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8 0 * 2  В 0 8 Н 1

Оо‘ 11апша оИу 1а’ П т тиаззазакл 1ехт'ка уа (ехпоН^уа Ьака1а\г 
1а’Пш уо ‘паПзЫал Эау1а11а’ Нгп з1апс!аг11ап§а шоз ке1асП уа Гапп1п§ о ‘циу 
<1а81иг1ап§а 1о‘ 1а]аУоЬ ЬегасП^ап 1аггс1а Ьауоп яШп^ап.

ОзЬЬи о ‘яиу яо‘ 11апта оПу 1а’П т тиаззаза1ап 1 -Ьозя1сЬ 1а1аЬа1ап 
исЬип т о ‘ Ца11ап§ап Ьо‘ НЬ, Гаппт§ сЫаяН а!§еЬга е1етеп11ап, уек1огН 
а1§еЬга е1етеп11ал, апаПик $>еоте1пуа, т а 1етаНк апаНг^а китзЬ, Ыг 
о'геагиусЫ Л тк 8!уа81ШП8 <НЙегепяа1 ЫзоЫ уа Ыг о ‘ х8агиУсЫ 
й т к м уа зт т §  т(е§га1 ЫзоЫ Ьо‘ Нт1ап Ьо‘у1сЬа та(епа11агт о ‘ г  1сЫда 
о1асП.

0 о ‘ 11аптатп§ Наг Ыг ЬоЧти гагиг пагапу (изЬипсНа1аг, 1а’пЯаг, 
1еогета1аг уа Гогти1а1аг Ы1ап ЬозЫап^ап, и1агпт§ тоЫуаП пмзо1 уа 
таза1а1атшё уесЬйп1алс1а ШзЬипНп1§ап, зЬи Ьо‘Пт§а о!с1 атаНу 
тазЬё‘и1о1 4агз1апс1а уа тизОДН иу 1зМапс1а (^аИзЬ^а то'ЦаПап^ап ко‘ р 
зоп<1а81 тиз(аЬкат1азЬ исЬип тазц1аг ]ауоЫап Ы1ап Ьеп1§ап.

Наг Ыг Ьо‘ Н ттп 8  охтс1а пагога! 1зЫ уа 1а1аЪа1атт§ тиз1ацП 1зЫап 
исЬип 1орзЫпя1аг уапапПап кеМп1§ап. Наг Ыг т и з ^ П 1з|1 1орзЫп^Чтп§ 
ОХ1ГЦ1 уапапй патипа 31Гаййа уесЫЬ ко‘ гзаШ§ап.

С>о‘ 11апташ уоазМ а  о»1у (ехтка о ‘циу уиг11алпт{> Ьака1ауг1ап исЬип 
оПу та!етаНка Гашпт§ атаМ а^ ёаз1ипс1а 1ауз1уа цШп§ап ас1аЫуо11агс1ап 
Ьатс1а о ’ гЬек ППс1а сЬор еШ§ап гатопаУ1у с1аг$Нк уа о ‘циу 
цо‘ 11апта1аг(]ап кеп§ Гоус1а1апП§ап.

( )о ‘ 11апта ЬаяИа Ы1(Пп1§ап Дкг уа ти1оЬа2а1аг татпиш уа! Ы1ап 
цаЬи! цШпасИ.

МиаШГ

О'циу чо‘ 11аптас1а диуМа%1 Ъе1%ИазМагс1ап Гоу<1а1ат1{*ал:
Н  -  ти Ы т1 а ’пЯаг;
&  -  «а1оЫс!а е ’НЬог Ьепп§»;

о  “  пнзо1 уок1 таза!а у е с Ы т т т §  ЬозЫашзЫ уа охш;

8Ьипт§ёек, т и Ы т  1еогета уа Гогти1а1аг Ю‘ 8‘п 1о‘пЬигсЬак 1сЫ§а 
оНп^ап.

\



I  Ь о Ь  

С Н Ш С ^ Ы  А Ь С Е В К А  Е Ь Е М Е 1 Ч Т Ь А Ш

1 .1 . Б Е Т Е К М Е Ч А М Ъ А К

1ккшсЫ уа исЬшсЫ (агНЬН <1е{егттап11аг. 0е1егттап(пт§ хоз$а1ап. 
л-<агШ>И (1е1егттап(1аг

1.1.1. апап -  аиа21 КЫа^а НсктсМ (агИЪН с1е(егттап( йеуПасН уа и

с!еЬ уогПасЬ, Ьи уегёа (» = 1,2, )  = 1,2) -  ёе1егттап1гип§ /-зай- уа 

у-изШпс1а Зоу1азЬ8ап е1етеп !1.

ап> а22 е1етеп11аг с1е1егттап1тп§ ЬозЬ сНа§опаНт, а,2, а2, е1етеп11аг 

(1е1егттап1пт§ уогдатсЫ (На§опаНт 1азЬкП е1асН.
1кк1псЬ| ^агНЬН с1е1егттап1 ЬозЬ <Иа§опа1 е1етеп11ал ко‘рау1та з 1 

Ы1ап уогйатсЫ сПа§опа1 е1ешеп11ап ко‘рау1тазтт§ ау1ппаз1§а 1еп§:

а\\аП 1̂2̂21 ( 1.1)

+

1 -  Ш15о1. Ое1егттап11агт ЫзоЫап§:

2̂  18а «т а  
мпа сг%а

®  Ое1егттап11агт1а’пГ (зхета) азоз1с1а Юрапиг:

1) ’ 25 =1 2 - (-5 ) 4 = 22;

2̂  18а «'по 
З Ш О Г  С 1 % а

= 1^а • сг^а -  зт агзта = 1 -  з т ! а = соз2 а. О



^ | | ^ 2 2 « 3 3  « | 2 « 2 3 « 3 1  « 1 3 « 2 ] « 3 2  ^ 1 ) ^ И ^ З |  « | 2 « 2 1 « 3 3  « П « 2 3 « 3 2  Н С  И I  П С  И I

1агНЪН с1е(егттап( скуПасй уа и

^ 1 1 **1 2 « > 3

а 2\ « 2 2 « 2 3

« , < « 3 2 « 3 3

—  « 1 | « 2 2 « 3 3  "*" « > 2 « 2 3 « 3 |  « | 3 « 2 | « 3 2  « | 3 « 2 2 « 3 |  « | 2 « 2 | « 3 3  « И « 2 3 « 3 2 *  0 ^ )

с1еЬ уогПасН.

<*=§> 1_!сЫпсЫ 1аг11ЬН с1е1егттап11агш ЫзоЫазЬйа (1.2) 1Гос1апт2 о ‘п§ 
1о т о т с 1а§1 ко‘ рау1та1апт 1ор1$Нпт§ уос!с)а хая1азЬ исЬип озоп Ьо‘ 1§ап 
циу1с1а§1 зхета1апс1ап ГоусЫапПасП.

«1/сИЪигсИак доШазг» изЬЬи зхета  Ы1ап 1азУ1г1апасП:

Випда аууа1 (1.2) с1е1егттап! ЬозН (Па^опаИсЬ^ уа азоз1 зЬи 
сПа§опа1§а рага11е1 Ьо‘ 1§ап 1еп§ уопП исЬЬигсНак1аг исЫапс1а§1 е1етеп11аг 
а1оЬ1<1а-а1оЫйа сНшц1аг Ы1ап Ш1азЬигШЬ, <1е1егттап1тп§ тизЬа! 1$ЬогаН 
ко‘рауйпа1ап, к еут  <1е1егтта1ипт§ уогватсЫ сПа§опаПс1а§1 уа азоз1 зЬи 
сНа§опа1§а рага11е1 Ьо‘ 1§ап 1еп§ уопП исЬЬигсЬак1аг исЫапс1а§1 е1ешет1аг 
а1оЫс!а-а1оЫ<1а сЬ121ц1аг Ы1ап ииазМпНЪ, с1е1ептпап1тп§ тапйу 15ЬогаН 
ко‘рау1та1ап ЬозП цШпасП.

« Заггуш доШа1ап» диуНа^ $хета1аг Ы1ап 1 Гос1а1апас1|:

Я,. Я,2

«2, «22 «23 *  
^ «з ! «32 «зз

«и «,2 «п +
V  \  х +«21 «22 «23 +

11 12 / 1 1 у^12
2) а21 Ри Ри у̂ 2\ 1̂2 

<  <*П а*з я3, ап
х +х +х +



2 - 1 3 1 5 3 3 4 - 1

3 2 - 1 . д : = 3 1 - 2 , л , = 2 0 3

1 3 - 2 2 - 4  1 3 - 1  2

1-Я<мс1ас1а аууа1 (1.2) де1егттап1 1а§1§а ишпц ЫппсЫ 1ккка за1п 
уогПасН, 2-цо1<1аёа еза (1.2) ёе1егттап1 о ‘п§ 1отош§а ипт§ ЫппсЫ1кк11а 
изШш уогПаЫ. К е у т  ЪозН сИа§опаШа§1 уа Ъи (Иа§опа1§а рага11е1 Ю‘§ ‘ п 
сЫ21я1агс!а§1 исЬ е1етеп1 а1оЫёа-а1оЫ(1а сЬ121ц1аг Ы1ап ШШЬйпНЬ, 
(1е1егттап1тп§ тизЪа1 1зЬогаП ко‘рау*та1ап НозП яНтаШ Натда 
уогйатсЫ сНа§опа1с1аё1 уа Ьи Ыа§опа1§а рага11е1 №‘§ ‘п сЫ21я1агда§1 исЬ 
е1ешет а1оЫ(1а-а1оЫс1а сЫг1я1аг Ы1ап ШШзЫтНЬ, ск1егттап 1п т §  тапЛу 
1$ЬогаН ко‘рау!та1ап НозП яШпасН.

2 -гЫзо!. Ое1егттап11агш ЫзоЫап§: 1) А, П1 исЬЬигсЬак Я01<1аз1 Ы1ап; 

2)Д2ш Запуизгшщ 1 -яогйаз! Ы1ап, д,ш 8аггуизпт§ 2-яок1аз1 ЬПап.

А, =

1) д, с1е1егтшпап1т исЬЬигсЬак яо1с1а51 азоз1с1а (орапйг:

-А э 2 г ~ ^ 3
^2^-1 => -8 + 1 + 27 = 20, Зр2^&-1 => 6 -6  + 6 = 6, Д, =20 -6  = 14. 

Г ^ 2  1 3 - 2

2) Д2 уа Д, с!е1егттап{]агт 8аггуиз цо1с1а1аг1 Ы1ап ЫзоЫауггпг:

5 3 

- 2

'1 => Д2 = 1 -  36 -  20 -  (6 + 8 +15) = -55 -  29 = -84.

"3 
-2

4
0 => Д, = 0 +36 + 2 - (0 - 9 +16) = 31. О  

-1

Ое1егттап1 а>; е1етепНпт% Мч ттоп йеЬ, зЬи е1етеп1 ]оу1азЬ§ап 

за1г уа изШпш о ‘сЫпзЬс1ап Ьоз11 Ьо‘ 1§ап с1е1егттап1§а ау1НасИ.
А., =(-1)'>уЛ/, гп1Яс!ог§а <1е1епшпап1 а0 е1етепИтщ а1%еЬгшк

1о‘1сНгт>сИт ёеуПасН.



1.1.2. Ое1егттап1 яиу1с1а§1 хозза1аг§а е§а.
Г.Тгап$ротг1азЬ (ЬагсЬа за1г1агт т о з  изПт1аг Ы1ап а!та5ЬйпзЬ) 

па1уаз1<1а ёе^егттаШ тгщ Ц1утай  о ‘ 2§агтаусИ.
2°. Ое1егттатс1а 1ккка за1г (из1ип) о ‘ пп1ап а1та5Ь1т1за, с1е1егттап1 

1зЬогаз1П1 цагата-яагзЫз^а о'г^агйгасН.
3". А§аг с1е1егттап1 1ккка Ыг хП за!г§а (изШп§а) е§а ЬоМза, ипт§ 

Я1ута 11 по1§а 1еп§.
4". Ое1егттпап1пт§ Ыгог за1п (изШ т) е1етеп11апт Л *0  зоп§а 

ко‘рау1т1за, (1е1егттап1 зЬи зоп§а ко‘рауасН уоЫ Ыгог за1г (изШп) 
е1е1теп11апп1пё итигту  ко‘рауШУсЫз1т с!е1егттап1 Ье1§131(1ап сЫцапзЬ 
т и т к т .

5°. А§аг с1е1егттап1 Ыгог зайпптё (и зШ птт§) ЬагсЬа е1етеп11ап 
по1§а 1еп§ ЬоЧза, ипт§ Ц1у т а 1:1 по1§а 1еп§.

6". А§аг <3е1егттап1 1кк! за1пшп§ (и з и т т т § )  т о з  е1етеп11ап 
ргорогзюпа1 Ьо‘1за, итп§я*Ут а ^ по^а 1еп§.

7°. А§аг с1е1егттагП Ыгог за1пшп§ (из1игипт§) Наг Ыг е1етеп{1 1кк! 
цо‘ зЫ1иусЫ у 1§ЧпсНз1ёап 1Ьога1 ЬоМза, с!е1егттап1 1кк1 ёе1егттап1 
у 1§ ‘ т<Н$1§а 1еп§ Ьо‘ПЬ, и1агс!ап Ы ппсЫ зтт§ 1е(р$ЬН за1п (из1ит) ЫппсЫ 
Яо‘ зЫ1иусЫ1агс1ап, 1кктсЫ зтт§ 1е§1зЬН за!п (изШ т) 1кктсЫ 
цо‘ зЫ1иусЫ1агс1ап 1азЬкП1орасИ.

8°. А§аг ёе1еггтпап1пт§ Ыгог за1п (изШ т) е1етеп11ап§а ЬозНца 
$а(ппт§ (и8Ш мпт§) т о з  е1етеп11апт Ыгог зоп§а ко‘ рау1тЬ яо‘зЫ1за, 
ёе1егттап1пт§ Ц1у т а 11 о ‘ г§агтауЫ.

9°. Ое1ептпап1тп§ я1утай ишп§ Ыгог за1п (изШ т) е1етеп11ап Ы1ап 
зЬи е1етеп11аг§а т о з  а1§еЬга1к 1о‘кНгиусЬПаг ко‘ рау1та1апптё 
ущЧпсЬз^а 1еп§.

10°. Ое1егттап1 Ыгог за1п (изШш) е1етеп!1ап Ы1ап ЬозЬца за!п 
(изШш) т о з  е1етеп!1ап а1§еЬга1к (оЧсНгиусЬПап ко‘рау1та1аппт§ 
у 1§Чп<Нз1 по1§а 1еп§.

УсЫпсЫ 1аЛ1ЬП с1е1егттап1т исЬЬигсЬак уа §аггуиз яо1с1а1ап Ы1ап 
Ыг яа!огс!а уияопйа кект1§ап хоззакг огяаП зосШкзНппЬ, ЫзоЫазЬ 
т и т к т .

3-ппзо1. Ое1егттап1т ЫзоЫап§:
1 2 3

А = 4 5 6 
7 8 9



®  2 -  уа 3-за1г1аг§а (-1)§а ко‘рау1т1§ап 1-заЛш цо‘зЬат12. 
Випс1а 8° хозза§а ко‘ га с1е1егттап1тп§ Ц1ушаи о ‘2§агтауЙ1.

I I  Ьо1с)а
1 2  3

А = 3 3 3 

6 6 6

Ви ёе1ептппап1гип§ 2 -  уа 3-за1г1аппт§ то з  е1етеп11ап ргорогзюпак 
ЗЬи заЬаЬП 6" хозза§а ко‘ га с1е1егттпап1 по1§а 1еп§, уа’ т  Д = 0. О

1.2.3. п 1а за!г уа п 1а из1ипёап 1азЬкП Юр§ап изЬЬи

Д =

а\\ «11 
а21 аг;

де1егттап1§а п-1агНЬИ с!е1егттап1 ёеуПаёь

л —1аг11ЬП с1е1егттап1 аууа1 хозза1аг ЬПап зос1с1а1а5ЬипПЪ, кеут 
Яиу1да§1 изиНагёап Ь т  ЬПап ЫзоЫатзЫ т и т к т :

а) Д = алАп + алАп +...+ аыАл, / = 1 ,я, (1 -3)

(1.4)Д = я , А + а; А + --- + М , ’ }  = Х' п-
Гогти1а1аг ЬПап Ыгог за!г уок1 изШп е1етеп11ап Ьо‘ у1сЬауоугЬ;

b) Ыгог за1п1а§1 (изШп<1а§1) ЫПаёап ЬозЬца ЬагсНа е!етеп11агш по1§а 
ау1апПпЬ, зо‘п§га зЬи за1г (из!ип) Ьо'уюЬа уоу^Ь, уа’т  (агНЫт ршауИпЬ\

c) ЬозЬ (уогдатсЫ ) сНа§опа1с1ап Ыг 1отопс1а уоШУсЫ ЬагсНа 
е1етеп11агт по1§а ау1ап1тЬ, уа’т  исИЬигсИак ко ‘гШак^а кеШпЬ.

4-гтзо1. Ое1егттапНагт ЫзоЫап§: 1) Д ,т  Ыгог за1г уок! из!ип 

Ьо‘у1сЬа уоу1Ь; 2) Д2т  1агНЫт разауНпЬ; 3) Д ,т  исЬЬигсЬак 

ко‘птзЬ§а кеНтЬ.

А, =

2 -1 3 - 2 2 1 3 - 5 5 8 3 4

4 3 0 -1 1 4 1 2 2 0 5 0
; д,  = ;  А ,  =

2 1 -1 2
9 2

3 2 -1 - 2 ‘  3 1 0 4 0

0 3 -1 0 -1 3 2 3 4 7 2 1



®  1) Ое1егттап1т Ыгог за1г уок1 изШп Ьо‘у 1сЬа уоу1Ь МзоЫазЬ 
исЬип оёаЙа по1 зош Ьог за1г уок1 изШп 1ап1апасН, сЬипк1 Ьипёа по11аг 
Яа1пазЬ§ап цо'зКЛиусЬЛаг по1§а 1еп§ ЬоЧасН. Веп1§ап <1е1егттап1т 
ЫзоЫазЬ исЬип 1ккка поН Ьог 4-зайтй 1ап1аугшг уа (1.3) Гогти1аёап 
/ = 4 да горапмг:

2 - 1 3 - 2

0
2 3 - 2 2 - 1 - 2

4 3 - 1
д , =

2 1 - 1 2
=  3 - ( -1 ) ,4*2 4 0 - 1 +  ( - ! ) • ( - 1)“ 5 4 3 - 1

2 - 1 2 2 1 2
0 3 - 1 0

=  3 ( - 6  +  8 -  2 - 2 4 ) +  12 +  2 - 8  +  1 2 +  2 +  8 =  3 ( - 2 4 )  +  28 =  - 4 4 .

2) Ое1егттапйи хозза1аг уогёаггпёа (агШмт разауйпЬ ЫзоЫаугтг. 
Випс1а 2 -за1гтп§ 1-и$1ипк1а ]оу1азЬ§ап ектегШёап ЬозЬяа ЬагсЬа 
е1етеп11алт по1§а кеМгагтг. Випт§ исЬип аууа1 2 -из1ип§а (-4)§а 

ко‘ рау1т1§ап 1-изШпт яо'зЬагшг; 3-из1ип§а (-1)§а ко‘рауйп1§ап
1 -  из1ипгп цо‘ зЬагп12; 4 -из1ип§а (-2 )§а  ко‘ рау1т1§ап 1 -и зП тт 
Яо‘ зЬат12, к еут  ЬозП Ьо‘ 1§ап с1е1егттап1т 2 -за1г Ьо‘у 1сЬа уоуагтг:

2 1 3 - 5 2 -  7 1 - 9

0
-  7 1 - 91 4 1 2 I 0 0

=  ( — 1Г= - 1 0

7

- 4 - 8

5
3 2 -1 - 2 3 - 1 0 - 4 - 8

3-1 3 2 3 -1 7 3 5

НозП Ьо‘ 1§ап исЫпсЫ 1агиЬП де1егттап1пт§ 2-за1пс1а (—2)П1 

(1е1егттап1 Ье1§151с1ап 1азЪяап§а сЫяагапиг уа 2-и$1иппт§ 1-за1п 
е1етеп11(1ап раз1(1а ]оу1азЬ§ап е1етеп11апт по1§а ауЬпйгапйх. Випт§ 
исЬип 2 - за1г§а (-2 )§а ко‘ рау1т1§ап 1 -за1гш яо‘зЬат12, 3 - за1г§а (-3)§а 
ко‘рау11п1§ап 1 -за1гт яо'зЬагтг, 3-изШп<1а 4 ш <1е1егттап1 Ье1§1зк1ап 
1азЦап§а сЫяагапнг, ЬозП Ьо‘ 1§ап с!е1егттап1т 2-из1ип е1етеп11ап 
Ьо‘уюЬа уоуагтг уа кеНЬ сЫяяап 1кктсЫ 1агйЬП с!е1егттап1ш 
ЫзоЫаугтх:

- 7 1 - 9 - 7 1 - 9 - 7 1 - 9
19 22

2- 5 2 4 =  2- 19 0 22 =  2 - 4 - 19 0 22 =  8 - ( - 1 ) м 7 К
7 3 5 28 0 32 7 0 8

/ о



3) Ое1егттап1ш исЬЬигсЬак ко'пшзЬ^а кеШпЬ ЫзоЫаугшг. Випт§ 
исЬип циу1ёа§1 а1тазЬ11П5Ыат1 Ьа]агагп12:

- 3-за1гт о*21с1ап уицогМа ]оу1азЬ§ап за1г1аг ЬПап кейпа-ке1 о ‘пп 
а1тазН11пЬ, ^ зай -^оуЬ зЬ й гагтг ;

- 1-изШппт§ 1-за1пс1ап раз1(1а ]оу1азЬ§ап е1етеп11апш по1§а 
ау1апйгат12;

- 2 -заЫ а  8 т  уа З-зайчЗа (-З )т  с1е1егттап1 Ье1§1з1с1ап 1азЬцап§а 

сЫцагагтг;
- 2-изШ птп§ 2-за1пёап раз1<1а ]оу1азЬёап е1етеп11апт по1§а 

ау1ап11га т 12;
- 3 -и зП тп т§  4 -  затёа  ]оу1азЬ§ап е1етеп11т по1§а ау1апПгагт2;
- Ъо5НЪо‘ 1§ап исЬЬигсЬак ко‘ пш5Ь§а§1 ёегегттатёап 1азНяапс1а§1 

ЗОПП1 ЬозЬ <Ла§опа1 е1етеп11ап§а ко'рауПгагшг.

Д,=

5 8 3 4 1 0 4 0

2 0 5 0 5 8 3 4

1 0 4 0 2 0 5 0

4 7 2 1 4 7 2 1

1 0 4 0 1 0 4 0

0 8 -17 4
= 8 • (-3 ) •

0 1
17 1

0
8 2

0 -  3 0 0 0 1 0
0 7 -14 1 0 7 -14 1

= -24

1 0 4 0 1 0 4 0

17 1 17 1
0 1 0 1 ----- —

2 = -24- 8 2
0 0 1 0 0 0 1 0

7 5 5
0 0 0 0 0

8 ~ 2 2

Д, = - 2 4 1 1 1 - 1 . 6 0 .



Ми8(аЬкат1азЬ исЬип шазЬя1аг

1кктсЫ (агНЬН с!е1егттап11агш ЫзоЫап§:

1.1.3.

1.1.5.

3 4

- 5  - 2

У х - у
X -X

з т 2 а соз2 а 

ЗШ 2 р  СОЗ2 Р

1.1.2.

1.1.4.

1.1.6.

4 - 6  

- 3  5

1 а + Ь 

6+1 а + Ь

1%а +1 с1%а -1 

зтаг соз а

исЬтсЫ  1агПЪП с1е1егттап11агт исЬЬигсЬак уа Заггуиз яо1с!а1ап ЬПап 
ЫзоЫап§:

1.1.7.

1.1.9.

1 4 3

2 1 3 
5 3 2

5 - 1  1 

4 0 - 3  

2 - 3  1

1.1.8.

1.1.10.

2 3 4 

5 - 2  1 

1 2 3

- 2  0 - 4  

3 1 1 

- 1  2 - 3

исЬтсЫ  1агиЬП с!е1егттап11агт Ыгог за!г уокл изШп е1етеп*1ап 
Ьо‘уюЬа уоу|Ь ЫзоЫап§:

4 0 -2 3 1 -1
1.1.11. 7 1 -3 1.1.12. 2 --1 0

3 0 4 0 0 2

1 Ь 1 х --1 х
1.1.13. Ь ь 0 1.1.14. 1 х -1

Ь 0 - Ь X 1 л

81ПОГ зт р 0 1%а с<8Р 0
1.1.15. зтаг 0 51П у 1.1.16. 1%а 0

0 51П Р зтх 0 сг%а 1%Р



1 с аЬ 1 1 1
1.1.17. 1 Ь са . 1.1.18. ах ау аг

1 а Ьс а2 + х 2 а1 + у1 аг+2г

а + Ь Ь х х + у х - у
1.1.19. Ь а + Ь Ь 1.1.20. X Х + 2 Х -2 2

Ь а + Ь X X X

а а + 1 (1 + о )2 1 + соза 1 1 + $таг
1.1.21. Ь Ь + 1 (1 + * ) ! 1.1.22. 1 -з т а 1 1-со8аг .

с с + 1 (1 + с)2 1 1 1

Теп§1ата1агт уесЫп§: 

1.1.23.
х + 3 х + 2 
6 —2л х + 2

= 0 .

1.1.25.
1 1 1
х2 4 9 

х 2 3

= 0.

1.1.24.

1.1.26.

2л - 1 х + 1 

х+ 2  х -1
=  - 6 .

6 3 х -\  
4 х + 2 2 
2х 1 0

=  0 .

То‘йтсЫ 1агиЪН <1е1егттап11агш ЫзоЫап^:

1.1.27.

1.1.29.

1 - 1 2  2

3 - 1 5 - 2  

- 2 - 3  0 2
0 - 2  4 1

5 о 2 -1
4 6 4 - 3  
2 с 3 - 2  

4 а 5 - 4

1.1.28.

1.1.30.

1 1 3  2

2 0 0 8

3 0 0 2
4 4 7 5

3 2 2 2 
9 -8  5 10
5 - 8 5 8
6 - 5 4 7



1.2. М А Т К 1 Т 8 А 1 А К

М а (гк за1 а г  уа  и1аг из1к1а а т а Н а г .  Тех ка г 1 таС гй за . 
М а 1 п 1 за п т §  гап §1

1.2.1. 8оп1агтп§ т 1а за1г уа п 1а изШпёап СазНк] 1 Юр^ап 1о‘ § ‘ п 
1о‘ЛЬигсНакП

« I I  « 1 2  * * ■  « I  п

]ас1уаП§а тхп о ‘1скатН та1п!$а йеуПасН, Ьи уегда
(/' = 1 ,т ,) = 1,л)-гаа1п1$апш§ |-за1г уау -из1ипс1а ] оу 1 аз Н§ап е1ешепй.

1хи оМсЬатП та1п1за аа(г та1п1на уок1 зсНг-уекЮг, т х  1 оМсЬатН 
та^гкза ш1ип т а (гШ а  уок1 и$1ип-\ек1ог (1еЬ а1а1асП.

яхя оЧсНатН тап1за§а п -  IагИЬН кл>ас!га1 та1п(за йеуПасН. ВозН 
сПа§опаПс1ап Ыг Ютопс1а уоШУсЫ ЬагсЬа е1етегП1ап по1§а 1еп§ Ьо‘ 1§ап 
куадга! т а 1г11за§а исИЬигсИак тШгНза йеуПасН. ВозН сНа§опаП 
е1етеп1;1апс1ап ЬозЬяа ЬагсЬа е1етеп11ап по1§а 1еп§ Ьо‘ 1§ап куаёга! 
та1гкза§а сИа%опа1 та!гШа <1еуЛас11. ВагсЬа е1етеп11ап Ыг§а 1еп§ ЬоМ§ап 
сНа§опа! та1п15а ЫгНк та(гИаа с!еЬ гА&\&<\\ уа Е ЬПап Ье1§ПапасИ.

ВагсЬа е1етеп11ап по!§а 1еп§ Ьо‘ 1§ап т а 1г11за§а по1 та(гШа 
йеуПасН уа 0  ЬПап Ье1§ПапасН.

п -  1ай1ЬП куаёга! тайп&атпё с1е1егт1пап11 с1ег А уоИ | А \ каЫ 
Ье1§ПапасИ. Випйа а§аг с1е1 Л *  О Ьо‘ 1за, А т ахзчзт аз (уок1 хозт ах) 

та(гИ$а, а§аг с1еМ = 0 Ьо‘ 1за, А т ахаш  (уок1 хо$ ) та(гИаа с1еЬ а1а1а<Л.
А та1гИза(1а ЬагсНа за1г1агш т о з  изШп1аг ЬПап а1тазНйпзЬ пай]аз1с1а 

ЬозП яШп§ап А *  та1п1за§а А та1п1зашп§ 1гатротг1ап%ап т а1п 18а81 

ёеуПасН. Випс1а А - А *  ЬоМза А $ш т е1пк та1п(аа ЬоЧаЛ.
В 1Г хП оМсНатП А = (а. ) уа В = (Ь^) та1п1за1агшп§ ЬагсЬа т о з  

е1етеп11ап 1еп§, уа’ т  а. = Ьч ЬоМза Ьи та1гкза1аг§а 1еп§ т а(п($а1аг 

<1еуПасП \& А = В <1еЬ уогПасП.
В 1Г хП оЧсНатН А = (ач) уа В = (Ьч) та{гИаа1агпт§ущ ЧпсИа! ёеЬ, 

е1етеп11ап с„ = а. + Ьц каЫ ап1ц1апасИ§ап зЬи о ‘1сНатс1а§1 С = А + В 

та1п1за§а ау(:ПасН.



А = (а(/) таГгИзатп% 1 * 0  $оп%а ко'рауШай ёеЪ, е1етеп11ап с^=Ля-

каЫ атя1апас!щап зЬи оЧсЬатёа^ С = 1А та1п!5а§а ауШасН.
-  А = (-1) • А та!п1за А та(гН$а^а цагата-даг$Ы та1гИза ёеЪ а1аЫь 
В1Г хП оЧсЬатН А = (а11) уа б = (й() та1гШа1агпт% ауптаа! 

А -В  = А + ( -В ) каЫ (орПасП.
®  Ма1п1за1агш цо‘зЫзН уа ау1пзН атаИап Ыг хП оЧсЬатН 

та1п1за1аг исЬип к1Г1111асИ.
/Л 1 п\

та1п1за1аг Ьеп1§ап.
I V )  ^  = - I )

ЗА -  2В тайп&ат1орт§.

®  Ма1гкзаш зоп§а ко‘рау1тзЬ уа та1п1за1агш яо‘ зЫзЬ 1а’гШап 
азоз1ёа Юрапйг:

6 О1!

(1 2 0^ ю 1 о

1 -  гшзок А = уа В =
[3 - 2  1) ^ 3 - 1

3 А = Г3 6 °\  - 2 В , { - 4 2 ° )  
9 -6  з ; ( - 2  -6  2,

ЗА
ГЗ + ( -  

-2  В = \
19+(-:

(-4) 6 + 2 0 + 0 
2) -6  + (-6) 3 + 2

-1
7

8 0 
-12 5

т х р  оЧсЬатН А = ( а )  та1п1запт§ р *п  оЧсЬатН В = (ЬА)

та1п1за§а ко ‘рау1таз1 <1еЬ, е1етеп11ап сл = алЬ1к + а12Ьи +... +

(цо‘ зЫ1иусЫап циуИа^ зхетаёа ке!1т1§ап) каЫ атя1апасН§ап т*п  
оЧсЬатН С = АВ т а 1г11за§а ауШасИ.

1кк1 та1п1зат ко‘ раугёпзЬ атаП 1 -  та1п1запт§ изШп1ап зо т
2-та1гкзашп§ за1г1ап зот§а  1епд ЬоЧ^ап Ьо1с1а ктШасИ.



2 -  гшзо1. А В  ко‘рау1тап! 1орт§:
' 4 - 1 '

А = 2 1 , В =

- з ,
\

ч - Г

А В  = 2 1

- з ,
V

1 2 - 1  3̂  

0  4  2  - 1

в> Уицопда кеМп1§ап зхета а5031(1а Юрапнг:

1 2 -1 3 
0  4  2  - 1

Ч -1 +  ( - 1)  0  4 - 2 + ( - 1 ) - 4  4 ( - 1) + ( - 1 ) - 2  4  - 3 + ( - 1)  ( - 1) '

2  1+ 1  0  2 - 2 + 1 -4  2  ( - 1) + 1 - 2  2 - 3 + 1 ( - 1)

к0  1 + ( - 3 )  0  0 - 2 + ( - 3 ) - 4  0 - ( — 1) + ( — 3 ) - 2  0 - 3 + ( - 3 )  ( - 1) ,

4  4  - 6  13̂ 1

2  8  0  5

О -12 -6  3

В1г XII (агПЬН А  уа В  куас1га1 та1п1за1аг исЬип А В  уа В А  

ко‘рау1та1агш1ор1зЬ т и т к т .  Випда А В  =  В А  ЬоМза А  \ а  В  к о т т и Ш п  

тШгИзЫаг с1еЪ а1а1асН.

1.2.2. А  куаёга! та1гкза исЬип АА~' =  А ''А  =  Е  1еп§Пк Ьа]ап1за, А ' 1 

та1п1за А  та1гкза§а ( е х к а п  т а 1г И т  деуПасН.

Наг цапдау тахзизтаз А  та1гкза исЬип/ Г '  та1п1за т а ^ и с !  уа 
уа§опа Ъо1асИ.

д а  А та1гкзапт§ 1езкап та1п1за51

| Ч 4 , ... ' О

А ' = - А : ... лт1
Д

А , А . ...

Гогти1а ЬПап ашц1апас11.



3 -  011501. А та1п1за§а 1езкап та1п1зап1 Юрт§:
Г 2 -1 О'!

А = -1 1 3
1 2 -1

®  Ма1п(§апт§ (Ы егттап Н т ЫзоЫаугтг:

Д =
2 - 1 0  

-1 1 3
1 2 - 1

= -16^0.

Оетак, А '1 тау)и<1. Апт§а1§еЬга1к1о‘ 1<НгиусЫ1аг1т ЫзоЫаупмг:

4, =

Л 2=-

А,=

1 3
2 - 1

= -7;
-1 О 

2 -1
=-1;

-1 О 

1 3 = 3;

-1 3 2 0 2 0

1 _1
-  2; А12 —

1 -1
= -2; А „ = -

-1 3
= -6;

-1 1 К) 1

1 2
= -3; л „ = - 1 2

1! 1 1Л 4 ,=
2 -1  

-1 1
= 1.

Тезкап та(п(заш (1.5) Гоппи1ас1ап Юрапнг:

А-'=~—
16

-7

2

-3

- 1  - 3  

- 2  - 6  

-5  1

7 1 3 '
16 16 16
1 1 3
8 8 8
3 5 1
16 16 16,

1.2.3. /яхл оЧсЬатН А  та1п1зас!ап к (к < т т (т ;п )) 1а за1г уа к 1а 
изШпт а]га!1Ь, ЬозП яШп§ап Л -{агйЪП куаПга! та1п15апт§ с1е1егттапй8а 
Ата1гИ$атп% к-ШгПЪН ттоп  деуйасП.

А  та!п1за поЫап ГагцН ттог1аппт§ уицоп 1агНЫ§а А та1гНзапт% 

гап%1 йеуПасП уа г (А )  (уок1 гап%А) ЬПап Ье1§Папас11. Випс1а А * ( )  исЬип 
\< ,г(А )<т т (т \п ), А = ( )  исЬип г (А )  = 0.

г(А )т  1а’пГ азоз^ёа 1ор1зН изиН ттоЯаг а/гаИзИ шиН деЬ аЫасП.



Ма1л1за1аг из11с!а Ьа]ап1асИ§ап циуМагр а1тазЬ11пзЫаг§а е1етеп(аг 
а1та$Ыт$Ыаг деуНасП:

a) &яа1 по11агс1ап Пх>га1за1гт (и$1ипт) о ‘ сЬтзЬ ;
b) 1кк11а за1 тт§  (из1иптп§) о ‘пп1алт а1шазЬ11пзЬ;
c ) Ыгог зайнт^ (из1ипшп§) ЬагсЬа е1етеп11алт по1с1ап ГагцН зоп^а 

ко‘рау1тзЬ;
(1) Ыгог за1 тт§  (из1иппт§) ЬагсЬа е1етеп11апт по1дап ГагцН зоп§а 

ко‘ рау1тЬ, ЬозЬца зай-пт*» (изитш п§) т о з  е1етеп11ап§а яо‘зЫзЬ.

Е1етеп1аг а1тазЬ11пзЫаг па1уаз1с1а та1п(8апш§ гап§1 о ‘2§агтау<й

В т  1кктсЫз1с1ап е1етеп1аг а1тазЬ11пзЫаг па1уаз1<1а ЬозП цШп§ап А 
уа В та1п1за1аг§а екчпа1ет та1гИза1аг ёеуПасН уа А~В  с1еЬ уогПасП.

01а§опа1 е1етеп11аптп§ аупггПап (уицоп за1г1агс1а§1) Ыг§а уа 
аупггПап по1§а 1еп§ Ьо‘ 1§ап та1п1за§а капотк та1п(8а йеуПасЦ. Капотк 
т а 1п15атп § гап§1 итп§ сЬа§опаНс1а ]оу 1азЬ§ап Ыг1аг зопща 1еп§ ЬоЧасП.

г(^)П1 А т а 1п !зат е1етеп1аг а1тазЬипзЫаг огцаН капотк та1п1за§а 
кеШпЬ Юр1зЬ изиПца е1етеп(аг а1та$Ыт$Маг шиИ ёеуПасИ.

4 -  гтзо1. Ма1п 1зап1Пё гап§т1 ттог1аг азга^зЬ изиН ЬПап 1орт§:

4̂1
А =

-1
- 2

-1

- 2

1

8

®  1 й г(А ) <, тт(3;5) = 3.

1ккхпсЬ| 1агПЬН гшпог1аг<Зап Ь т

= -5 + 6 = 1 *  0.
-1 3 

-2  5

ШЫпсЫ 1аП1ЬН т т о Н а гт  ЫзоЫаугтг:
2 -1 3 2 -1 - 2

а/‘5> = 4 - 2 5 = 0; Л/<" = 4 - 2 1

2 -1 1 2 -1 8

\



л/:5,=

л/:" =

м ?  =

2 - 1 4  

4 - 2  7 
2 - 1 2

- 1 3  4 

- 2  5 7 
- 1  1 2

= 0;

= 0;

-1 - 2  4 
2 1 7 

-1 8 2

= 0;

2 3 - 2  

4 5 1 

2 1 8

= 0;

л/:з> =

л/1”  =

л С  =

а/‘”  =

-1 3 - 2  

-2 5 1 
-1 1 8

= 0;

3 - 2  4 

5 1 7 
1 8 2

= 0;

2 3 4 
4 5 7 

2 1 2
= 0;

2 - 2  4 

4 1 7 
2 8 2

=  0 .

ВагсЬа исЫпсЫ 1аг11ЬН ттог1аг по1§а 1еп§. Эетак г(А ) = 2. О

5 -  гтзо1. Ма1п15ап1п§ гап§1т  е1етеп1аг а1тазЬ1тзЫаг изиН ЬПап 
1орте:

" 0 5 -10 0̂

-1 -4  5 -3
3 1 7  9
1 - 7  17 3 ;

А =

®  МаЬ-Нзат капотк ко‘птзЬ§а кеМгагшг.
Випт§ исЬип е1етеп1аг а1тазЬйп5Ыагт Ьа]агаш12:
-  аууа1 та1п1запт§ 1-уа 4-за{г1аптп§ о'ш Напт а1тазЫ1гагш2, 

к еут  2-за1г е1етеп11ап§а 1 -за 1 тт§  т о з  ектепП апт цо'зЬагшг уа 
3-за1г е1етеп11ап§а (-3)§а ко‘рау!:т1§ап 1-за1:тт§ т о з  е1етепНапт 

цо‘ зЬат12;
-  ЬозП Ьо‘ 1§ап та1п5атп§ 2,3 уа 4 -  за1г е1етеп11апш т о з  гаУ1зЬ<1а 

(-11), 22 уа 5 §а ЬоЧапНг, кеут  (—1)§а ко‘рауйг11§ап 2-зай- е1етеп11апт

3 уа 4 -  за1тт§ т о з  е1етепНап§а цо'зЬагтг;
-  ЬозП Ьо‘1§ап та1п1запт§ 2,3 уа 4 -  изШп е1етепНап§а т о з  

гаУ1зЬс1а 7, (-17) уа (-3) §а ко‘рау1т1§ап 1 -  изШп е1етепНапт цо'зЬагтх,



к еут  3 -  изШп е1етет1ап§а 2 §а ко‘рау1т1§ап 2 -  из1ип е1етеп11апт 
цо'зЬагтг.

Ва]ап1§ап е!етеп1аг а1тазН1тзЫагш зхета  Шгаёа кеШгагтг:

Г / ° 5 -10 °1 ГГ
/ -7 17 з '

-4 5 _ 3 11 - -4 5 -3

1 7 9 1*2 1 7 9
г

-7 17 3 0 5 -10 0\ У \ /

'1 -7 17
3)

(1 -7 .17 3'

: (—11) 0 -11 22 0 Гг- 0 1 -2 0 __
: 22 0 22 -44 0 ~В  _  1 0 1 -2 0
:5 0 5 -10 0

— 1
0 1 -2 0/

( № г 1Ь - Ъ (1 г а 0' '1 0 0 0'

0 1 -2  0 0 1 -2 0 0 1 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

0\ 0

ОО

,0 0 0 0> ,0 0 0 0,

Эетак, г(А ) = 2. О

М из1аЬкат1азЬ  исЬип та$Ья1аг

А, В та1п!за1аг уа Л, ц зоп1аг Ьеп1§ап. ЛА + цВ та(п1зат 1ор)п§:

Л = -\, ц - 2 .
'\ -1 -1 ' '  2 3 - А

А =
,2 -3  0,

,  в =
Г 1 0 2/

'  0 - з ' -1  2 '

1.2.2. А = - 2 1 , в  = 3 -1

1V 4 , ю 1
ЧУ

*

, Л = 2, р  = -3.



1.2.3. А =

1.2.4. А =

(  2 - 1  0"1 
- 1  3 - 2  

2 3 1Ч
^ 2 - 1  2̂ 1 

5 - 3  3 
- 1  0 - 2

, В =

/

Г-3 1 1̂  
0 - 1 0  

- 4  -3  2
, Л = - 3, ц = -2.

, В = Е, Л = 1, ц = -и.

А уа В та1п1за1аг Ьеп1§ап. ЛЯ та(п($аш1орт§:

1.2.5. /4 =
Г 2 О'! 1 1 м

, в  =
1-1 3̂ ,3 2 0,

' 2 Г
' \  - 2 '

0 - 1 , в =
2 3

, з 2 ,
V

'\ 1 4> '-1 з ' ' 1 -1 2" '4 0
1.2.1. А = 3 0 1 , в  = 0 -1 1.2.8. А — -2 0 3 , 5 = 2 -1

.2 1 о, 2 1/ ,  1
-1 0 -1

Л,В уа С та1п1за1аг Ьеп1§ап. (АВ)С пийп&аш 1орт§: 

1.2.9. - з2], * . Ц  ^  С -В -1 Е .

А ,В \ а С  та1гкза1аг Ьеп1§ап. Л(ВС)та1гкза1агт №рт§:

1.2.10. А =

1.2.11. А =

' 3  - Г г4  5 ' г- \  4 '
, -6 = , с =

,2  4^ ,2  6 , ,  5 3 ,

1.2.12. А =

г\ 2'

,3 0У

Г 1 2 О'! 

0 2 - 1  

- 2  1 4

, / (х ) = -2 х2 +5х + 9 ЬоМза, /(А)п\ 1орт§.

, / (х) = Зл:2 - 5х + 2 ЪоЪа, / (А )т  Юрт§.

А та1п1за Ьеп1§ап. г (А )т  тто г !а г  аЗгаПзЬ изиН ЬПап 1орт§:

' 1 -1 2 з' г 1 -2  з '
1.2.13. Л = -1 3 0 1 1.2.14. Л = -1 4 -2

3 4 1 1У , 2 - 2  7,



А таЦ-кза ЬегП^ап. г (А )т  е1етеп1аг а1тазН11П5Ыаг изиП ЬПап 1орт§:

1.2.15. А =

'\ -1 3 4 '
'  1 - 3 2 - Г

1.2.16. А =
2 -1 3 - 2

2 -1 4 - 6
1 - 4 3 1

- 3 -1 - 6 11V У
,1 - 3 0 - 9 ,

А та1п!за Ьеп1§ап. А '1 тай-кзаш 1орт§:

-3  6"! 
2 - 5

1.2.18. А =

( I  1 Г 

1 2 - 1  

2 2 4

1.2.19. А =

'  1 0 1 2'
'\ 2 3'

1.2.20. А =
2 1 0 1

2 6 4
1 1 2 1

3 10 8\ У
-1 1 2 1,

1 .3 . С Н Ш О Ы  Т Е М С Ь А М А Ь А К  8 1 8 Т Е М А 8 1

СЬшцН 1еп§1ата1аг зйз^етазь Махзизтаз 1еп^1ата1аг 81$(ета$1ш 
уесЫзЬ. СЬшцН 1еп§1ата1аг 518(етаз1ш Саизз изиН ЬПап уесЫзЬ. 

В1Г ̂ пзН 1еп^1ата1аг З13(етаз1

1.3.1. УзЬЬи
а„х1+а12хг +...+ а,,х.=Ь„ 
апх, +апхг +...+ аих, =Ь2,

ат̂ + а т1х1+...+ аштхт=Ьт

(1.6)

ко‘птзЬс!а§1 81з1ета§а п пота ’1итН т 1а сЫдггдН а1%еЪга1к 1ещ1ата1аг 
$Шетаз1 ёеуПасН, Ьи уег<1а о11,а|2,...,а-, -зЫ ет а коефШуепНап,

х,,х2,...,хт -  пота ’1ит1аг, Ь„Ьг.... Ьт-огос1 ИасИаг.
(1.6) 3151ета коеГП131уеп11апс1ап 1игП§ап А та!п1за§а

(1.6) 51з1етап1п§ та1гИ$а$1 (азозгу таКИваз!) с1еуг1ас11.

\



(1.6) ш1етап1 та(п1ха1аг огцаН А Х - В  ко‘пп1зЬ(!а уоизЬ т и т к т ,  
Ьи уегйа X, В - т о з  галазЬ(1а пота ’1ит1аг уа охос! НасИагс1ап 1ихП{>ап из1ип 

та1п1за1аг.
М ота ’1ит1аттё (1.6) 8151ета 1еп§1ата!алт аутуа*§а ау1ап11гасИ§ап 

Я1у т а 11ап§а (1.6) $Ыетапт% уескШ  деуНасН.
Кагтс1а Ыйа уесЫт^а е§а ЬоМ§ап 51з1ета§а Ыг^аИЫа Ъо‘1%ап 

5гз(ета, ЫНа Ьат  уесЫт^а е§а Ьо‘1та§ап 5181ета§а Ыг^аИЫа Ъо‘1та%ап 
зЫета с1еуПа<П.

В|ГёаПкс1а ЬоМ^ап уа уа§опа уесЫ т§а е§а 51з1ета§а атд зЫета, 
сЬек512 ко‘р уесЫт^а е§а з1з1ета§а атдтаз зШета йеуНаШ. А т я т а з  
5151етапт§ Ьаг Ыг уесЫпн^а хизшгу уесЫт, ЬагсЬа хизиз^у уесЫт1аг 
1о‘ р1агш§а ититгу уесЫт (куПасН. 81з1етап1п§ итигту уесЫ гтт 
(ор1зЬ§а 51з1етап1 уесЫзЬ йеуПаШ.

(1.6) 3151ета т а 1п(заз1§а охос! ЬасНагт яо‘ зЫзЬ огцаН ЬозП цПт^ал С 
та1п(за§а (1.6) 3131етапш§ кеп§ау1т1ёап т а 1п1заз1 с1еуПасП.

Кгопекег-КареШ Iеогетахг. (1.6) 1еп§1ата1аг з1з1етаз1 Ыг^аНкск 
Ьо‘НзЬ1 исЬип з1з1ета азоз1у уа кепеауйгЛ^ап та{п1за1алп1п§ 
гапе!ап 1еп§, уа’ш г(А)  = г(С) Ъо'НзЫ хагиг уа уе*агН.

& >  (1.6) 313(етап1 (екзЫпзН уа уесЫзЬ яиум!а§1 (агйЫа ата^а  
озМгНасН.

ТекзЫтН: з1з1ета азоз^у уа кеп§ау1т1@ап та(п1за1аппш@ гап§1ап 
ЮрПасП. Випс1а:

-  а|>аг г (А )* г (С )  ЬоМза, 51з1ета Ыг§аКкс1а Ьо‘1таусП;
-  а^аг г(А ) = г(С ) = п , уа’т  313(етап1п§ гапр итп§ пота’1ит1ап 

зош§а 1еп§ ЬоМза, 5181ета Ыг§аНкс1а уа атц ЬоМа<И;
-  а^аг г(А ) = г(С) < п ЬоМза, 3151еша Ыг§аНк<1а уа атцтаз ЬоМасИ.

УесЫяИ: 1. г(А ) = г(С ) = п ЬоМ^апск 5151еталт§ итипйу уесЫт1 

ЮрЛасИ.
2. г (А )= г (С ) = г< п  ЬоМ§ап<1а:
-  3151ета таЬ11зазтт8 Ыгог г  -(агйЬН Ьах13 тт оп  атя1апасП;
-  3151етас1а коеШЫуепЙап Ьах з̂ пнпог е1етеп11апс1ап «Ьога! ЬоМ§ап 

г  1а 1еп81ата яо1с1т1а<Ь (цо1вап 1еп§1ата1аг 1азЫаЬ уиЬопЫО, Ьи уепк



коеШ151уеп11ап Ьаг»з тто г^ а  МшусЫ г 1а потаЧит^а азозгу 
пота Чит1аг, яо1еап п-г\.а потаЧипща егкгп пота’1ит1аг ёеуЦасИ;

-  азо81у потаЧиш1аг НозП ЬоЧ§ап 3151е т а т п §  сЬар Ю тотёа  
Яо1(1ш1аси, егкт  потаЧит1аг з1з1етатпе о ‘ п{$ Ю тот§а  оЧкагПасН;

-  а5031у потаЧит1агтп§ егкт потаЧиш1аг огцаП 1&(1аз1 ашя1апасИ, 
уа’ш 3181етап 1пё и т ш т у  уесЫпй 1ор11а<И;

-  егкт потаЧит1аг§а 1з1а1§ап Ц1ута11аг ЬепЪ, ЬегИ^ал 5151етапт§ 
хизгшу уесЫт1ап (гагиг ЬоЧ§апс1а) горПасИ.

1-гтзо1. Теп§1ата1аг 8151етаз1т 1екзЫппе:

х, +  2хг -  4дг, =  0, Гх, + х 2 -5 л ,  = -3 ,

1) 5х, + Злг - 7х} =  8, ; 2 ) ■ Зх, + х 2+ х , = 5 , .

5х, -  4дсг + бх, = -1 5л, + 2л, -  л, = 6

®  1) 31з1етапт§ кеп^ау^гП^ап т а 1гкзаз1 изййа е1етеп1аг 
а1та5Ь11пзЫаг Ьа]агагт2:

С = к
-=4

(  1 

5 

5

2 - 4

3 - 7  

- 4  6

о"|

8

- 1

1 2 - 4  

Т  I °  - 7  13 

Ь Д  0 -1 4  26

О

8
- 1

1 2 - 4  

О - 7  13 

О О О

О  ̂

8
-17

г (Л ) =  2 * 3  =  г (С ).

Оешак, 31з1ета Ыг§аПкёа етаз.

2) 5181етатпё кеп§ау11п1§ап т а 1п1заз1 изиёа е1етеп1аг а1тазЬ1тзЫаг 
Ьа]агагп12:

'  1 1 - 5 - 3 > ' 1 1 - 5 -3 "

3 1 1 5 ~ : (-2 ) 0 - 2 16 14

5 2 т-\ 6 :(-3 ) - 3 24 21>

Я
'  1 1 - 5 - 3 ' г 1 1 - 5 - 3 '

0 1 - 8 - 7 ~ 0 1 - 8 - 7

1 - 8 - 7 , 0V 0 0 0 У

гС 4) =  2 =  2 — г (С )  < 3.

Эетак, 81з1ета  Ыг§аНкс1а уа агйцтаз. о



1.3.2. п = т  ЪоЧзт. Випёа (1.6) 313(етапш§ А  та1п1заз1 куаёга! 
та1п1за ЪоЧасИ. А  та1л1запт§ Д ёе1егттап11|»а (1.6) 5151етатп% 
Ае1егттапй ёеуПасИ.

А§аг Д *  О ЬоЧза, (1 .6 ) тахзизт аз (уок1 хозт а з) зШ ет а, а§аг д = 0 
ЬоЧза, (1.6) т ахзиз (уок1 х о з )  з1з1ета (1еЬ аЫасИ.

п потаЧитН п 1а сЫг^цН тахзизтаз 1еп§1ата1аг 8151етаз1 уа^опа 
уесЫ т§а е§а ЬоЧасП. Ви уесЫ т та1гкза1аг изиН Ы1ап уок1 Кгатег 
ГогтиЫап ЬПап 1орЛас11.

®  1). С121ЦП 1еп§1ата1аг 8151етаз1 уесЫ зН тп§ та(гНза1аг изиНс!а
(1 .6 ) 51з1етапш§ уе сЫ гт

X  = А 'В . (1.7)

Гогти1а Ы1ап (орИасН.

2-Ш13о1. Теп§1ата1аг 8181ета5т1 та1п1за1аг изиН Ы1ап уесЫ п§:

Здс, -  х1 + х, =4 ,

2х, + х2 -  2х, = 2, 

х , -  Зхг +  х} =6.

гз -1 Г * 3 -1 1

А = 2 1 - 2 , д = 2 1 - 2

1ч. - 3 1 - 3 1

= 3 + 2 - 6 - 1 - 1 8  + 2 = -18.

1 -3  1 

Э е т а к , З181ета т а х зи з т а з .

81з1е т а  с1 е1 егттап 1 ттё  а1§еЬга1к 1оЧсНгиусЫ1апт (орапиг:

4 ,=

Д2 = -

1 - 2 - 1  1

- 3  1
= -5; 4 . = - - 3  1

= - 2; 4  =
-1 1
1 - 2 = 1;

2 - 2 3 1 3 1
1 1

IIТII

1 1
— 2; А,2 -

2 - 2
= 8;



д ,=

II ЬоШа

2 1 1II1II 3 -1
= 8; А,, =

3 -1

1 - 3
» а 1 - 3

33 2 1
= -5.

Г
1

18
\

-2 О 
2 8

Теп§1аташп§ уесЫ тш  (1.7) Гогти1а Ы1ап {орапмг:

(  - 2 0 - 4  + 6  ̂

-1 6  + 4 + 48 

-2 8 + 1 6  + 30

Х  =  А 'В  = - —  
18

- 5  - 2  1 

- 4  2 8 

- 7  8 5

N /4ч
_1_
18

-18^ '  1

36 = - 2

18 У

Оетак, х, = 1, х г - - 2 ,  дг,= -1 . О  

<^> 2) (1.6) 51з1ета уесЬйшш

( 1.8)

Й>гти1а1аг огцаП 1ор1зЬ т и т к т .  Ви Гогти1а1аг§а Кгатег /огтиЫ ап  
ёеуПасН. Випёа Дх,с1е1егттап1 А с!е1егт1пап1с1ап х, пота ’ 1ит1аг о1сПс1а§1 
коеШ1з1ует1агт огос1 ЬасИаг ЬПап а1тазЬ11пзЬ огцаП ЬозП цШпасИ.

З-пйзоК Теп§1ата1аг 3151ета51П1 Кгатег Йгти1а1ап ЬПап уесЫп§:
2х, +  х 2 +  Зле, =  -1, 

дс, +  2 х 2 -  х, =  0,

Зх, +  4дг2 + 2х, = 1.

®  А уа Ах, <1е1еггшпап(:1агт ЫзоЫаугтг:

2 1 3
1 2 - 1

3 4 2

А = =  8 - 3  + 12-18 + 8 - 2  = 5;

-1 1 3 2 -1 3 2 1 -1

Ах,= 0 2 -1 = -15; Д*г = 1 0 -1 = 10; А * ,= 1 2 0

1 4 2 3 1 2 3 4 1



Теп§1аташп§ уесЬншш (1.8) йэгтиЫаг ЬПап 1орагтг:

Дх, -1 5  Дх 10 Дх, 5
х, = — *- = ----- =  -3; х, = — -  =  —  = 2; х, = — -  = -  =  1. О

Д 5 2 Д 5 5 Д 5

А§аг (1.6) 51з1егпа тахзиз ЬоЧза:
-  Дх,,Дх2,...,Дх. 1агс1ап Ыгог1аз1 поИап ГагцН Ьо‘1§апс1а 3151ета 

уесЫт§а е§а ЬоЧтаусП;
-  Дх, = Дх2 = ... = Дх„ = 0 ЪоЧ§апс1а з1з1ета сЬекз!2 ко‘р уесЫ т§а е§а 

ЬоЧасН уок1 Ыг§аПЫа ЬоЧтаусП.

1.3.3. п *  т ЪоЧ§апс1а (1.6) 3]31еташп§ уесЫпй пота’1ит1ат1 ке1та- 
ке1 уо^оНзИ^а (сЫцапзН§а) азоз1ап§ап Саизз изиН ЬПап 1орНасН.

Теп§1ата1аг 5151ета5т1 Саизз изиП Ы1ап уесЫзЬ )кк1 Ъозя^Ма 
ата1§а озЫгПасН.

1-Ъозд\сЪ (1.6) з1з1етат ро§‘опаз1топ (1гаре(51уаз1ШОП уок1 
исЬЬигсЬакзтоп) ко‘птзЬ§а кектзЬдап 1Ьога1. Вишп§ исЬип ЬтпсЫ 
1еп§1ататп§ сЬар уа о‘п§ (отошш аи *  0§а (а§аг ап =0 ЬоЧза, и ЬоИа Ьи 

1еп§1ата 3151етапт§ х, потаЧит о1сНс1а§1 коеШЫуепй по1§а 1еп§ 
ЬоЧта§ап 1еп§1атаз1 Ы1ап а1тазН11п1асП) Ьо‘ПпасН уа ЫппсЫ 1епё1ата

ЯШЬ уогПасК. ВтпсЫ 1еп§1аташ §а ко‘рауйпЬ, /-1еп§1ата§а

Яо‘5Ы1ас11 уа / -1еп§1ата цШЬ уогПасИ. Випёа 3151етатп§ ЦсктсЫ 
1еп§1атаз1с1ап ЬозЫаЬ х, потаЧит уо‘цоШа<11.

А§аг 3151етас1а х, потаЧ ит о1сЫа§1 коеШЫуепй Ыг§а 1еп§ ЬоЧ§ап 
1еп§1ата Ьог ЬоЧза, Ьи 1еп§1атат ЬтпсЫ  уо21зЬ огцаН ЫзоЫазЫагги 
озоп1азЬиг1зЬ т и т к т .

8Ьи каЫ а'̂ 1 *  0 с1еЬ, з1з1етатп§ исЫтсЫ 1еп§1атаз1(1ап ЬозЫаЬ 
х2потаЧ ит уо ‘цоШасП уа Ьи ]агауоп т и т к т  ЪоЧ§иш§а цадат с!ауот 
еШгНасН.

Ви ЬозцюЬск, а§аг:
-  0 = 0ко‘пп1зЬ(1а§1 1еп§Пк1аг НозП ЬоЧза, и ЬоШа Ьи 1еп§Пк1аг 1азЫаЬ 

уиЬоп1а<11.
-  0 = 6,“ ’ (л‘ *0 ) ко‘пп1зЬс1а§| 1еп§Нк1аг ЬозП ЬоЧза, ]агауоп 

1о‘х1аШасН. СЬипЫ Ьеп1§ап з1з1ета  Ыг§аНкс1а ЬоЧтаусП.



2-6о5^/сЛ ро§‘ опаз1топ  5151еташ уесЫзЬёап 1Ьога1. Ро§‘ опа51Шоп 
5151ета уа§опа уоЫ сЬекз12 ко‘р уесЫ т§а е§а. А§аг З181ета 
исЬЬигсНакз^топ ко‘ птзЬ§а ке1за, уа’ т  1еп§1ата1аг зо т  пота ’ 1ит1аг 
зопща 1еп§ ( к = п )  ЬоЧза, з1з1ета уа^опа уесЫ т§а е§а ЬоЧасИ. А§аг 
8181:ета ггареЫуазтоп ко‘пт8Ь§а ке1за, уа’ш к<п  ЬоЧза, 81з1ета  сЬекз12 

ко‘р уесЫ т§а е§а ЬоЧасН. Випёа з1з1еш апт§ ох1Г§1 1еп§1атаз1с1а§1 
ЫппсЫ потаЧ ит х, 1епё1атапт§ сЬар 1ототс1а яоШгПасН уа цо1§ап

егкт потаЧит1аг деЬ а1а1иусЫ х4<|....х„ потаЧит1аг 1еп§1ататп§ о ‘п§

1отот§а  оЧкагИасН. К е у т  х, о1сПп§1 (*-1)-1еп§1атаеа яо‘ уПасН уа х,_, 
егкт потаЧиш1аг огцаН «Гос1а1апас11. Ви]агауоп зЬи 1аггс1а йауот еШпНЬ, 
ЬтпсЫ  1еп§1атас1ап х, п т^  егкт потаЧиш1аг огцаП !Гос1аа1 (орПасН.

4-гтзо1. Теп§1ата1аг 31з1етаз1П1 Оаизз изиН ЬПап уесЫп§:

2х, -  4х, -  х, = -2,
Зх, +  х г -  2х, =  -1 1 , 

х, -  2х; +  4х, =  8.

®  81з1етас1а циу^а^сЬа а1тазЬ11ПзЫагт Ьа]агагтг:

-  ЫппсЫ уа исЫпсЫ 1еп§1ата1агшп§ о ‘пп1апт а1тазЬ11гат12;

-  ( - 3 )  §а ко‘ рау11п1§ап ЬтпсЫ  1еп§1атат 1кктсЫ 1еп§1атаёа уа 

(-2) §а ко‘ рауйп1§ап ЬтпсЫ  1еп§1аташ исЫпсЫ1еп§1аша§а Кас1та-Ьас1 
Яо‘ зЬат12;

-  НсктсЫ уа исЫпсЫ 1еп§1ата Ьас11апт т о з  гаУ1зЬс!а 7 §а уа (-9) §а 

ЬоЧагшг
-  х, т п §  Ц1утайп 1 ЫппсЫ уа 1кктсЫ 1еп§1ата1аг§а цо‘ уагтг; 

ИсктсЫ 1еп§1атас1ап хг ш1ор1Ь, ипт§ ягутайт ЬтпсЫ  1еп§1ата§а 
Яо‘уаш1г;

-  81з1е т а п т §  уесЫ т1апт х,, хг, х, ке1та-ке1НЫа уогагшг.

2х, - 4 х 2 - х ,  = - 2 ,

Зх, +  х г -  2х, =  -11 , => 

х, -  2х 2 +  4х, =  8

х, -  2хг +  4х, =  8, 

Зх, +  х2 -  2х, =  -11, 

2х, -  4хг -  х, = -2

N



х, -  2 х г + Ах, = 8, х, -  2х 2 + 4х, = 8,

1хг -14 .x , = -3 5 ,= >  хг -  2х, =  -5 ,  =>

9х, = 1 8  х, =  2

х, =  2, *1 = 2, х , = -2,

=> ■ х2 - 2 - 2  =  —5, => ■ *2 = -1,=> х2 = -1 ,

х , - 2 х 2 + 4 -2 =  8 ■*, -  2 • ( - ! )  = 0 1! го

Оаизз изиПпт§ ЬЬозцюЫш з1з1етагнп§ о‘ 2Иа етаз, Ьа1к1 ипт§ 
кеп§ау1т1§ап та1п15аз1с1а Ьа]апзЬ ци1ауНкка е§а. Маза1ап, уицопс!а§1 

1еп§1атапт§ 1 -ЪоздюЫ циу1с!а§1сЬа Ъа]ап1асН:

2\
- 4 -1 - 2 '

Г-з
'\ - 2 4 8 Ч

3 1 1 - 2 -11 ~ 1 , 3 1 - 2 -11

У - 2 4 - 4 -1 - 2 ,

Г1 - 2 4 8 ' Г1 - 2 4 8 '

:7 0 7 -14 -3 5 ~ 0 7 - 2 - 5

:(-9 ) 10 0 -9 -18 / 0 1 2 ,

1.3.4. Охос! Ьас11ап по1§а 1еп§ Ьо‘1§ап 51з1ета§а Ыгу/ш/г (еп%1ата1аг 
хШета$1 с1еуИсиИ.

<е5ь> Шг ] 1пзН 1еп§1ата1аг 81з1ета51 Ьатта уац1 Ыг§аПкс1а (сЬипк1 

г(А ) = г(С)) уа по1§а 1еп§ Ьо‘1§ап (1пУ1а1) х, = х2 = ...,= хи = 0 уесЫт§а е§а.

Вк ] 1пзН 1еп§1ата1аг 31з1етаз1 по1§а 1еп§ Ьо‘ 1та§ап уесЫ т^а е§а 
Ьо‘ НзЫ исЬип ишп§ азоз1у тайгкзазштв гап§1 г  пота ’1ит1аг зо т  
п  ёап кюЫк, уа’ т  г  <  п  Ъо‘НзЫ хагиг уа уе1агН.

п потаЧитН п 1а сЫх1яН Ыг ,)шзи 1еп§1ата1аг 31з1етаз1 по1§а 1еп§ 
Ьо‘ 1та§ап уесЫ т§а е§а ЬоЧ1зЫ исЬип ипт§ Д (1е1егттаг«1 по1§а 
1еп§, уа’ш Д = 0 Ъо‘НзЫ хагиг уа уе!агН.



2х, +  Зх, -  2х, =  О, 

х , -  х2+3х, =0, 

4х, + х 2 +  4х, = 0.

г 2 у 3 -  2̂  

1 /— 1
4 1

н
- 4

( \ -1 3"|
2 3 - 2

4 1 4

(1 -1 З'!
0 5 - 8

0 5 - 8

г \ -1 3^
0 5 - 8

О О О г (Л )  =  2, п =  3, г  < п.

Эетак, 31з1ета сЬекз12 ко‘р уесЫтда е§а. 

1Лапм1ораш12:

+ Зх, -  2х, =0, Г 2х, +  Зх, = 2х,,

-  х, + Зх, = 0 [  х, -  х, =  -Зх,.

Л =
2 3 
1 -1

= -5,

2х, 3 2 2х,
Дх, = II II

-  Зх, -1 Л ' 4
1 -З х ,

= -8х,.

_  Дд  ̂_  _  7х, _  Дх2 _  8х,

* ' ”  Д = 5 ’

Егкт потаЧитш  х, = 5 к (к  - 1х11уопу зоп) с!еЬ, з1з4етатп§ итипиу 
у е с Ы т Ы 1орагш2:

х, = -7 к, х2 = 8к, х, =  5к.

81з1е т а т п §  хизиз1у уесЫт1апс1ап Ыпп1, таза1ап к = 1 с1а, 1орагтг:

х, = -7 , х2 =8, х, = 5. О



Теп§1аша1аг 51з1етазт1 1екзЫппё:

1.3.1.
х, -  х2 + х, =  2, 

х , + х2- х ,  =1, 

5х, - х 2 + х , =7.

13.2.
х, - х 2 -  х, = -1 , 

5х, - х 2 + 2х, = 3, 

4х, + Зх, =  4.

1.3.3.

х, +  хг + 5х, +  2х а = 1, 

2х, + х 2 + Зх, +  2х 4 =  - 3 ,  

2х, + Зх2 + 1 1х, + 5х4 = 2, 

х, + х2 + Зх, +  4х„ = -3.

13.4.

х х +  х 2 -  х , +  2 х4 =  3, 

2х , - х 2 +  х , -  х л =1, 

Зх, + х 2 + 2х, -  хл = 5, 

х, -  х 2 + 4х, -  5х„ = 2.

Т  еп§1аша1аг 51з1ета51ш та*п1за1аг изиН ЬПап уесЫп§:

1.3.5.

1.3.7.

х , + 2х2 -  х, =  3, 

2х, - х 2 + 2 х ,  = -1 , 

х , + Зх2 -  х, =  6.

х , +  2 х 2 +  х, =  8, 

х, + 2х 2 + Зх, = 10, 

2х, -  Зх, -  4х, =  -4 .

1.3.6.

1.3.8.

2х, + х2 — х, =  2, 

2х, + 2хг -  Зх, =  -3, 

х, + 2хг -  2х, =  -5 .

2х ,+7 х2-  х, =10, 

х, + 2х2 + х, = 2, 

Зх, -  5х 2 +  Зх, =  -5 .

Теп§1ата1аг 31з1етаз1П1 Кгатег ГогтиЫап ЬПап уесЫп§:

1.3.9.
Зх, - 4 х 2 = 1 7 , 

5х, +  2х2 =11.
1.3.10.

5х, + 7х2 =  1, 

6х, + 4х 2 = 1 0 .

1.3.11.
х, +  2 х2 +  Зх, =  5, 

Зх, - 2 х2 + З х3 = -1 ,  

2х, +3х2 -2 х , =  8.

1.3.12.
2х, -  2х2 + х, =  8, 

х, + Зх2 + х, =  -3, 

Зх, + 2х2 -  2х, = -5.



1.3.13.
х, +  2 х г +  З х, = 6, 

4х, +  5х2 + 6 х , =  9, 

7х, +  8л, = -6 .

1.3.14.
ах, +  ах1+  х, =  1, 

х , +  а 2х г +  х , =  а, 

х, +  ах2 + а х ,  =  1.

Теп§1ата1аг 5151ета51П1 Оаизз изиН ЬПап уесЫп§:

1.3.15.
2х, +  ДГ; + Зх, = -1 3 ,  

х, +  2хг -  х , =  -2 , 

Здс, +  х2 -  4х, = 7.

1.3.16.
Здс, + 2х2 -  Здс, = -1, 

2дг, + х2 + 2х3 = 4, 

х, -  Зх2 + дс, = 9.

1.3.17.

дс, +  2хг + дс, -  2х4 =  -4, 

х, + х, +  Зх4 =  1, 

2дс, + дс, -  дс4 = О, 

Зх, +  х2 + 4дс, =  -2.

1.3.18.

2дс, +  х 2 +  х4 =  4, 

х, -  х2 +  2дс, +  2х4 =  1, 

х 2 +3х , + 2 х4 = -5 , 

Зх. - х ,  +  2х. =  3.

1.3.19.

2х, +  Зх, -  х, -  х4 =  8, 

Зх, +  х2 -  х, +  х4 =  8, 

х, — х, + х, -  х4 =  О, 

Зх, +  7х, -  Зх, -  х4 =  16.

1.3.20.

Вк ,)Ш5Н 1еп§1ата1аг 5151етамт уесЫп^:

1.3.21

1.3.23.

|2х, +3х, 

’  [Зх, -  х.

+ 2х, =  О, 

+ Зх, = 0.

1.3.25.

Зх, +  х, + 2х, =  О, 

х, +  2х, -  Зх, = О,

5х, +  5х2 -  4х, =  0.

х, +  Зх2 -  6х, +  2х4 =  О, 

2х, -  х, +  2х, =  О, 

Зх, -  2хг +  2х, -  2х 4 =  О, 

2х, +  х2 + 4х, +  8х4 =  0.

1.3.26.

1.3.22.

1.3.24.

х, -  2х2 -  Зх, +  5х4 =  -1 , 

2х, -  Зх2 + 2х, + 5х4 = -3 ,  

5х, -  7х2 + 9х, +  Юх4 = -8, 

х, -  х2 +  5х, =  -2.

(Зх, -  х2 + 4х , = 0 ,

|5х, + Зх2 + Зх, = 0.

2 ; , +3х2+ х, =0,

Зх, -  2х2 + Зх, = О,

4х, + Зх2 +  5х, = 0.

х , -  х2- 2 х , +  Зх4 = 0 ,  

х, +  2х, -  4х4 =  О, 

х, -  4х2 + х, + Юх4 =  О, 

2х, + х2 -  2х, — х4 =  0.



1 -Н А 2 0 К А Т 1 8 Н 1

1. Ое1егттпап1т хозза1аг ЬПап зсккЫазЬпНЬ, ЫзоЫап§.
2. А уа В ша1п1за1аг ЬегП^ап. АВ, (А В ) '{щ а г  тау]ис1 ЬоЧза) 

та1п1за1агт уа г (А В )т  1орт§.
3. Теп§1ата1аг з1з1е т а з т 1 1екзЬтпб.

1-\>апаШ

1.

1 3 О -1

2 2 4 -1
2. А =

3 1 -1 4

1 - 3 3 2 <

3.

1 - 4

2 0 , В = 

- 3  5

х, -  х2 + Зх, + Зх4 = 6, 
Зх, +  2х 2 -  х, +  2х 4 =  - 3 ,  

х{ -  4х, + х, = О, 
х, + Зх2 -  2х, = 3.

О -  
-1 21 3)  2 О/

2-\аг'шШ

1.

1 - 2 2 -1

3 1 3 4

1 - 3 2 -1

2 4 - 2 1

2. А •

2дс, + х2 -  Зх, -  х, = -3, 
Зх, + 2 х 2 -  х, = 2 ,
-  х, + 4х2 + х, + Зх4 = 6, 

5дг, + Зх, -  Ах, -  х4 = О.

г 5 2'
3 1 1

1 К) о , в  =
- 2  4 0

, 0



З-уагшШ

1 

2 

2

1 -1

3 0 - 1

2 4 - 1

1 -1 0

3 2

2. А =

'1 4"
(- 1  2 П

3 1 . в = 2 0 — 1.
,о -К

\ /

3.

2х, -  4х2 +  Зх, + 5х 4 = -8 ,

-  Зх, + 2х2 + 5х, -  2х4 -  -1,

-  4х, + 13х, + х4 =  -10,

-  2х, +  Зх2 + Зх, + 5х4 =  -8 .

4-\>аг'шп1

2
3
4 

1

-3
1

-3
2

3

О
2

- 2

- 2

4

-3

1

1 4 '

2. А = 2 1

3 - 2

Зх, +  х2 -  2х, Н х4 =5,

, В =

2х, — х2 +  2х, + 2х 4 = 1, 

-  х, + Зх2 + Зх4 =  1, 

х, +  4х2 + Зх, =  3.

'2 -1 0  ̂

,3 1 2

0 3 -1 - 2

1 4 1 2

1 2 - 3 4

2 1 4 1

5-уапаШ

'3 - Г
А = 2 2 « - Г 2 3 - П

12 - 3 >
и  * » ;

х, +  х2 +  Зх, + 4х4 =  -3, 

2х, +  х2 + Зх, + 2х 4 = -3 , 

2х, +  Зх2 + 1 1х, + 5х4 = 2, 

х, + х2 + 5х, + 2 х4 =  1.



1 5 -1 2

4 1 2 2

3 - 3 4 -1

2 2 -1 - 4

3.

2. А =

2л, + хг -  х, + л4 = 1, 

3х1 -  2л, + 2л, -  Зл4 = 2, 

5л, + л, -  л, + 2л 4 = -1 ,  

2л, -  хг + л, -  Зл4 = 4.

(1  - Г
5 - 3  01

3 - 2 , в  =
1 4 6

,4 0,
V /

7-уапап(

-1 1 3 - 2

0 2 4 -1

3 5 2 3

- 4 3 1 5

3.

' - 2 0'
' - 2  3 2 '

А = 3 2 , 5 =
0 1 -1 .

Ь
V /

4л, + л 2 + л, + 2л4 = 13, 

2л, + 4л2 + Зл, +  л4 = 21, 

л, -  2л 2 -  л, +  Зл4 =  5,

7 л, + 4л 2 + Зл, +  л 4 = 21.

8-уапап(

-1 2 2 3 

3 0 - 1 4  

1 - 2 3 2  

2 1 2  1

- 2 Г /
2. Л = - 2 4 , Д =

, з 2,
\

-  л, + *« = 4,

- 2  0 1
3 2 2

4л, +  Зл2 -  л , +  2л4 =  6, 

Зл, +  Зл2 -  2л, +  2л4 =  6, 

8л, +  5л2 -  Зл, +  4л4 =  12.



2 5 - 2 2  
- 1 4  1 6  
4 2 - 1 2  

-2  3 2 1

3.

2. л »

2х, +  Зх2 -  дс, + 2х4 = 10,

х, -  6х2 +  х , =  -6 ,

4х, +  Зх2 -  Зх4 = -4 ,

Зх, -  5х2 -  х, +  2х, =  2.

'\ - 3'
1 2 - Г

2 3 , в =

,4 - 1
5 К

10-\апап1

1.

1 - 5 - 1 3

2 2 - 3 - 2

1 - 3 0 - 1

2 2 1 - 3

'2 -3^
'0 -3  4^

/4 = 3 -1 , в  =
. 1 3 5/

,4 ° ;
\ /

3.

Зх, -  х2 + 2х, -  5х 4 =  1,

-  5х, -  х2 +  х, =2 ,

-  2х, -  2х2 + Зх, -  5х4 =  3,

-  9х, -  5х 2 + 7х, -  Юх4 = 8.

11-уаНаМ

1.

0 3 - 1 - 2  

1 4  1 3  
1 2 - 3  4 

2 1 4  3

2. А =

х, + 2х 2 — х, +  2х 4 = 4, 

5х, -  х2 +  Зх, =  7, 

2х, +  Зх, + 4х, -  х4 =  8, 

х, +  х, -  7х, =  -5 .

г -1 2'
'—2 3 м- 3 4

• н 2 0 - 3 /
,  4 2,

Ч.

\



1 3 - 2 0
2 5 - 3 2
3 - 1  4 - 2

1 2 - 2 - 3

3.

2. А  =

'2 2^
-1

' - 2
2 ' )3 , в =

,4 -2,
, о 3 4}

х , + х 2 -З х ,  + 2 х 4 = 6, 
>х, -  Зх2 + 2х, = 6, 

х2 + х, +  Зх4 =16, 

х, + 2х2 + х4 = 6.

- 4 1

1 3
2 0 

4 3

1 - 2

2 - 2

2 1

1 3

13-уаг1аШ

'з - Г
'3

1 0
о - Г

, в  =

- з , <5 2 2,

3.

х , - 2 х 2+ 2 х , -  4х4 =  -2,

-  5х, + 8х2 -  4х, + 12х4 =  -4, 

4х, - 7х 2 +  5х , -  12х4 = -1 , 

2х, -  Зх2 +  х , -  4х4 =  3.

2 3 - 2 0

1 5 -1 1

2 - 2 3 2

3 1 4 5

14-уапап1

2. А =

2х, +3х2-  х , -  х4= 7, 

х, + 4 х ,-З х 4= О, 

5 х ,+2х2-3 х , =10, 

х, + 2хг -  Зх, + 5 х4 =  1.

(5 -2 '
Го - з  г3 -3 • в =

,3 К
и 4 2,



15-\аг'шп1

3 4 -1 1

- 2 4 - 3 4

1 1 -1 2

- 2 3 0 1

2. А =

2х, +  Зх, -  х, -  Зх4 =  3, 

- 2 х , +  х, +  4х4 =  -1, 

Зх, -  х 2 + Зх, -  х4 =  -6, 

2х, -  5х2 +  х, -  5х4 =  -1 .

'2 Зл
- 2 3 4^

0 2
• Ч 3 1О

,2 - к

16-уапап1

1.

0 -1 - 2 1

2 2 - 5 - 2

3 - 4 1 -1

1 3 1 3

3.

г- з Г
'5 -1 З4)

А = -2  

, 2

4

-2>

, 5 =
- •  2 }

Зх, -  х2 + х, + 5х 4 = 17, 

2х, +  Зх, + 2х4 =11, 

4х, +  х 2 -  5х 4 = -9, 

Зх, -  х г +  6х, =  7.

1.

- 4 1 2 - 2

1 3 2 - 2

2 0 2 1

- 4 1 1 3

17-уапап1

'1 - 4 '
'2 4 -2 "\

А = 5

1 и>
 

О , 5  =
,2 ^ 5)

2х, +  Зх, -  х, +  х4 =  5, 

Зх, -  х2-3 х , = -1 , 

х, + 2х, + 2х 4 = -5 , 

4х, +  Зхг +  Зх, +  5х4 = 10.



-2  - 3  - 2  3

1 3 - 1 2
2 -1  

-3 1
О 2 
4 1

2. А =

3.
-  2х, + 4 х 2 

х , -  2х2 +  Здг, =  -3, 

-дг, +  9 х 2 -  Юлг, + х4 =  16.

19-уапап/

'1 - 1 '
(5  - 3  0̂1

3 - 2
И  4 б )

,4 «>
\ /

г ) : ,=  7

- 5х4 = 11,

4 5 -1 1

-1 3 - 2 3

-1 1 - 4 2

- 2 3 0 1

3.
-2 х ,  

х, + Зхг 

5дг, + х2

'5 2> /
2. /4 = 3 1 , я  =

,1 --2 ,
\

2 + 3 * ,- -2х„ =  10,

+  2х, - = 1,

-2  1 

2 -1

+ Зх4 = -5, 

+ 2х = 2.

1 - 3 - 3 2

2 0 - 3 -1

3 - 4 1 - 3

4 1 2 3

20-гапап1

'\

Г■ 
' 

1

Г - 2 1 0̂1II 0

,4

1

-2,

, 5 = 1 СО 3 2}
-  ж, + Зх2 -  2х, + 4х4 =  1, 

Зх, + хг -  2х4 = 1, 
2х, + 5дс, -  х, =7 , 

4 х , + 4 х 2 + Зх, + хА — 8.



2 1 -3 I

-1 3 -1 2

1 1 -1 2

- 3 5 4 1

3.

2. А -

Зх, -  х, + 4х4 =  О, 

2х, + х, + Зх, =  4, 

лг, + 2х, -  6х, -  х4 =  -6, 

5х, +  Зх2 -  12х, + 2х4 =  -12 .

'4  - Г
'2 3 - Г

1 3 , в  =
4 5 0,

,2 - 2 ;
\ /

22-уаг1ап(

1.

3 - 3 -1 0

1 3 - 5 - 4

2 - 4 1 - 2

2 3 -1 1

3.

2. Л =

2х, -  х2 + 5х, -  х4= 9,

' - I  3'

1 К) о

3 2 , 5  =
1 3 4 )

, - 4  0 ;
\ У

-  4х, =  -5,

5хг -  2х, + х4 = -6, 

З х ,+4хг -  х, =  1.

23-уапап1

- 2 1 3 -1

2 3 0 - 2

-1 0 2 4

- 4 2 1 3

2 . А =

|2х, +3х2 - 4 х4 = -1 ,

! 4х, -  хг + 2х, =  -5, 

х, + 2х, -  Зх, + х4 = -1,

-  х, -  Зх2 + 9х, -  1х4 =  2.

' -1 3'
( - 2  2 Л

3 2
1 1 0  2,

, 4 К
\ /



2 - 3 - 4  3 

I 3 - 1 2  
- 2 - 2  0 1 

-3* 3 1 1

2. А =

(3 О  
3 -1 

0 - 2
, В =

- 2  4 Л  

1 3 5

3.

2х, -  х2 + 4х, +  х4 =6, 

х , +  2 х 2 -  Зх, +  х4 = 1, 

5х, -  х, + 2х, = 6, 

х1-3 х 2+ \ 3 х ,+  х4 = 8.

25-уапап1

- 3 2 - 1 2

- 2 3 - 1 4

1 2 - 1 5

2 3 4 1

3.

2. А =

-  л, +  Зх2 +  2х, +  2 х 4 =  1, 

2 х , -  х2 +  6х, =8, 

Здс, + 2х, -  х4 = 6, 

х, +  5х2 -  Зх4 =  4.

'3 - Г .
1

'3 0 -Г >
1 , в =

2 1 3/
,2 - з У

Ч /

2 - 2 - 3  1

3 4 - 3 - 2

1 - 4  1 - 1

2 3 2 5

26-гапап(

2. А =
'4 - Г

'0 - 3  1^
1 - 3 , В=

1 4 2 /
, з

Ч /

2х, +2хг -  х, + Зх4 = 6, 
- х ,+  х2+ Зх, = 3, 
Зх, -  2х} -  4х4 = -3, 
х, + 6х, -  4х 4 =  2.



2
1
3

-4

2 1 - 2

3 2 - 3

0 3 1
1 1 2

3.

2 .  А  =

2х, + Зх2 -  х, -  х4 =  3, 

х, -  4х2 + 5х4 = 2, 

4х, + Зхэ +  х4 =  8, 

2х, + 8х: + Зх, -  9х 4 = 4.

- 2  Г
( - 2  1 0

- 1  3 . в  = \ 3 0 - 4 ,
3 2 \ -3 *■)

V /

2 8 - у а п а п (

1.

1.

- 3 - 2 - 1 1
2>'\

4 1 - 2 2
2 .  А  = 3 - 2

• в = \

' - 3 2

2 - 1 3 2
2 - 3

,  о 1

- 1 4 0 3
ч. У

3.

Зх, + 2х2 -  х , -  2х4 =  2, 

-  х, + Зх2 -  х, + 2х4 = 3, 

2х, +  5х2 -  2х,  = 5 ,  

х, + 8х2 -  Зх, +  2х4 = 8.

2 9 - \ а п а п 1

4 1 - 2 1  

-2 0 - 1 2  

1 2 - 2 3  

-3  5 1 1

'2 - 5 '
/4 = 1 1 ’ 5 = Р0 - Г

,2 -2 ,
1 4,

5х, -  х2 -  х ,+  2х 4 =  -3 ,

-  х, + 2х2 -  Зх4 =  О, 

2х, +  Зх, +  х4 =  -4 , 

6х, + х2 +  2х, =  —7.

N



ЗО-уагшШ

0 - 2 1 2

1 - 2 - 5 - 4

2 - 4 2 - 3

3 1 -1 0

(\ -4 '

А = 3 -3 ’ 5 = Р- з  ч
,2 5,

12 з о;

3.

(4х, +  2х, -  х, +  2х4 =  2, 

х, -  Зх2 + х, -  х4 = 5, 

2х, -  хг +  2х, = 7, 

х, +  6х2 -  4х, +  Зх4 =  -8 .

1-М1Ю ТА011. 18Н

1. Веп1§ап <1е1еггшпап1т ЫзоЫап§: а) »'-за1г е1етет1ап Ьо‘уюЬа 
уоуШ; Ь ) у -  изШп е1етеп{1ап Ьо‘уюЬа уоу1Ь; с ) у -  из1ипс!а§1 ЫЯас1ап 
ЬозЬяа е1етеп11агш по1§а ау1апНпЬ уа зЬи изШп е1етет!ап Ьо‘ у1сЬа 
уоу1Ь.

2. А, В та1г!1за1аг уа а , р  зоп1ап Ьеп1§ап. аА + рВ , АВ, А 

та1гкза1агт 1орт§ уа АА~' = Е  екашт1екзЬ1Пп§.
3. Теп§1ата1аг з1з1ета1апп1 1екзЬ1пп§. В1г§аПЫа Ьо‘ 1§ап 81з1етап 1 

Кгатег ГогтиЫап огцаН, та1гИза1аг уа Саизз изиНап ЬПап уесЫп§.
4. В1г *еп§1ата1аг 51з1ета1апт уесЫп§.

1-уапапI

1.

1
- 2

3

2 3 
1 - 4  

4 -1

3 - 2

,/ = 1,у' = 2.

2х, — х2 -  Зх, = 4, 

Зх, + 2х2 -  Зх, =  15, 

х, -  4х2 -  Зх, =  6.

'5 4 2' г5 4 - 5 '

3 2 4 , 5  = 3 - 7 1

0 5, Л 2 2,

1, Р = 4 .

2.А =

Зх, +  х2 + 2х, = 1, 

Ь) • х, + Зх2 +  2х, = 7, 

2х, +  х2 +  Зх, =  6.



2х,  -  Зх2 +  х,  =  О, 

5х2 +  2х, = О, 

4х, -  х2 +  4х,  =  0.

2-уапап1

х, +  Зх2 -  х, =0, 

4х, -  5 х 2 + х, =  0, 

Зх, -  х2 + 4х, = 0.

-1 1 - 2 3
'3 -1 0> 1 0 2Л

1.
1 2 2 3

, » = 3,7 = 2. 2. А = 3 5 1 , 5 = 1 -8 5
- 2

2

3

3

1

- 2

0

0
,4 - 7 5, , з 0 2,

3. а)

4. а)

4х, -  х2 +  2х, =  1, 

2х, -  Зхг -  х, =  7, 

- 2 х , +8дс3 + 5х, =10.

4х, -  2хг + х, = 0, 
Зх, + х2 -  Зх, = О, 

2х, +  4х 2 -  7х, =  0.

Ь)

Ь)

а  = -3 , Р  =  5.

2х, -  х2+  2х, = 3, 

х, + х2 + 2х, = -4, 

4х, +  х2 + 4х3 = -3 .

4х, -  Зхг -  х, =0, 

Зх, +  х2 -  2х3 =  О,

х, +  6х, =  0 .

3-хагшп1

1.

2 - 2 0 3

3 2 1 - !

1 1 - 2 1

3 4 - 4 0

, 1=3, у =  4.

3. а)
Зх, +  х2 -  5х, = О, 

2х, +  х2 +  Зх, =  7, 

4х, + х2 -  13х, =  2.

2х, +  5х 2 -  х , =  О, 

2х, + 1 1х2 -  5х, =  О, 

2х, -  х2 + Зх, = 0.

'5 - 8 - 4 ' '\ 5 54

7 0 -5 , в= 1 2 1

,4 1 ,2 -1 -3 ,
2. А =

а  =  5, Р  =  -\ .

Зх, +  х2 -  2х, = 6, 

Ь) 5х, -  Зх2 + 2х, = -4, 

4х, -  2х 2 -  Зх, =  -2 .

2х, -  х2 + Зх, =  О, 

Зх, +  2х2 -  2х, =  О, 

х, -  Зх2 + 4х, =  0.



4-уагшШ

6 0 - 1 1

2 - 2 0 1  

1 1 - 3  3

4 1 - 1 2

'5  - 8  - 4 '

2. А =  7 0 - 5  , Д =

И 1
4х, + 2 х 2 -  х, =  11,

3. а ) Зх, -  х2+4х, = -6 ,

5х, + 5дг2 -  6х, = 26.

Г 5х, -  х2 -  Зх, = 0,

4. а)' Здг, + 2х2 + х, = О, 
х, +  5х2 + 5х, =  0.

,1 = 2, 7 = 2.

'1 5 5 '

1 2 1 , а = - 3, /? = 1
2 -1 - з

Ь)

Ь)

Зх, -  х2 + х, =-11, 

5х, + х, + 2х, = 8, 

х,+2х2+4х, = 16.

х, + 7х2 -  Зх, =  О, 

4х, -  х2 +  Зх, =  О, 

6х, +  4х 2 -  2х, =  0.

5-уагшШ

1 -1  0 3

3 2 1 1
1. , = 3, у = 1.

1 2 -1 3

4 0 1 2

( 1 2 Г '7 5 Г
2. А 1 - 2  4 , в = 5 3 -1

,з - 5  3, ,1 2 з,

3. а)
2 х ,+ 4 х2-  5х, =10, 

Зх, -  Зх2 +  4х, =  1, 

х, + 1 1х2 -  14х, =18.

4х, + х2 -  Зх, = О,

5х, + 2х 2 -  х, = О, 
х, +  х2 + 2х, =  0.

« —  1, Р = ~3.

Ь)
х, Зх2 х, 1, 

2х, + х2 + х, = -7, 

2х, -  х2 -  Зх, = 5.

2х, +  Зх2 -  х, =  О, 

х, -  х2 +  Зх, =  О, 

Зх, + 5х, + х, = 0.



2.

3. а)

4. а)

5 0 - 4 2

1 -1 2 1
, / = 2, у' = 4.

4 1 2 0

1 1 -1 1

г 3 1 2' 0 1 к>

А = -1 0 2 В = 2 1 1 ,

, 1 2 К [ з  7 \)

5л, -  4х 2 + хг =  6, 

Зл, + 2л, -  л, =  3, 

л, + 8л2 -  Зл, =  2.

5л, +  л 2 -  4л, =  О, 

2л, -  Зл2 +  2л, =  О, 

л, -  Ю л, + Ю л, = 0.

а  =  1, /} = 1.

Ь)

Ь)

л, + 2л2 +  л, = 8, 

4л, -  Зл, -  2л, =  — 1, 

2 л , -  л 2+3л, =  1.

4л, + 2л2 -  Зл, = О, 

л, + л2 + 2л, =  О, 

Зл, +  2л 2 -  2л, =  0.

7-уагшп1

1.

1 8 2 - 3

3 - 2  0 4

5 - 3  7 - 1

3 2 0 2

/ =  1, У =  4.

'6 7 3' '2 0 5'

2. А = 3 1 0 , в = 4 -1 2

,2 2 1, ,4 3

3. а)
4л, + л2 -  Зл, =  3, 

5л, +  2л2 -  л, =  5, 

л, +  л 2 + 2л, =  -2 .

2л, -  л 2 -  Зл, =  О, 

Зл, + 2 л 2 -  Зл , = 0 ,  

л, -  4л, -  Зл, =  0.

0  = 1, Р  = Ъ.

Ь)

2л, + Зл2 -  л, =  2, 

л, -  л2 +  Зл, = -4, 

Зл, + 5л 2 +  л, =  4.

Зл, + л 2 + 2л, = О, 

л, +  Зл2 +  2л, =  О, 

2л, +  л 2 +  Зл, = 0.



1.

2 - 3 4 1
4 - 2 - 3  2

3 0 2 1

3 -1  - 4  3

, / =  2, 7 =  4.

2. /4 =

' - 2 3 4' '3 3 Г

3 -1 - 4 , в  = 0 6 2 , а  = 2, Р  = -2

, -1 2 2, Л 9 2,

3. а )

4. а )

5л-, +  х 2 — 4х,  =  -3 , 

2х, -  Зх, +  2х, =13, 

х, -Ю х 2 + 10х, =30 .

4х, -  х 2 +  2х, =  0, 

2х, - Зх2 -  х , = 0 ,

-  2х, +  8х2 +  5х, =  0.

Ь)

Ь)

9-\аг'шп1

4х, + 2х2 -  Зх, =  -2, 

х, + х2 + 2х, =  5, 

Зх, +2х , -2 х ,  = -1 .

2х, -  х2 + 2х, =  О, 

х, + х2 + 2х, =  О, 

4х, + х2 + 4х, = 0.

0 4 1 1

1.
- 4

0

2

1

1

2

3

- 2
, 1 = 4, 7 = 3.

1 3 4 -3

'- 3 4 2' '1 4 4'

2. А = 1 5 3 в = 1 3 2

, о 1 2, ,4 1 2,

а  = - 5, Р  = \.

2х, + 6х2 -  Зх, = -3,

3. а)- Зх, -  2х2 + х, =12, 

х, +  14х 2 -  7х, = -8 .

4х, +  х2 -  Зх, =  О,

4. а ) х, - 2 х2 + х, =0,

5х, -  х2 -  2х, = 0.

Ь)

Ь)

2х, -  х2 + 5х, =  27, 

5х, + 2х 2 + 13х, = 70, 

Зх, -  х, =  -2.

5х, + х2 -  2х, =  О,

2х, -  х2 + Зх, =  О,

2х, +  7х, =  0.



0 - 2 1 7

4 - 8 2 _ 3
,/ = 4, 7 = 2

10 1 - 5 4

- 8 3 2 - 1

1 0 2' г 3 0 Г

А = 2 3 2 » В = 3 1 7

, з 7 \ \ 1 3 2,

а  =  - 1, уЗ =  4.

3. а)

4. а)

Зх, -  2хг + х, -  -6 , 

7х, -  9х 2 +  5х, = - 1 0 ,  

2х, + Зх2 -  2х, = 2.

4х, -  х2+  Зх, = 0, 

5х, — 7х, =  О, 

х, +  х 2 — Ю х , = 0 .

Ь)

Ь)

4х, +  х2 -  Зх, = -6, 

8х, +  Зхг -6 х ,  = -15 , 

х, + х, -  х, =  -4 .

2х, -  х2 -  Зх, = О, 

х, +  5х2 + х, =  О, 

Зх, +  4х2 + 2х, = 0.

11-уапаШ

1.

-3
2

1

- 2

-1
2

- 6

- 4

, 1 =  3, 7 = 4.

г 1 7 3> '6 5 2'

2. Л = - 4  9 4 , в  = 1 9 2

, 0 3 2у ,4 5 2,

аг = -3, Д  =  -2 .

3. а)
2 х , - 3 х 2 +  х ,  =  -1 , 

5х2 +  2х, =  2, 

4х, - х 2 + 4 х , = - 3 .

2х, +  Зх2 -  х, =  О, 

5х, -  х 2 +  2х, =  О, 

х, -  7 х2 +  4х, =  0.

Ь)

х, +  Зх2 -  х, =0, 

4х, -  5х 2 + х, =  7, 

Зх, -  х2 +  4х, = -4.

2х, -  х2 + 2х, =  О, 

х, + х, + 2х, =  О, 

4х, + х2 + 4х, =  0.



1.

2.

3. а)

4. а)

4 --1 1 5

0 2 - 2 3

3 4 1 2

4 1 1 2

'2 6 Г

А = 1 3 2

1 К

,» = 1, 7 = 2.

Д =
4

- 4

3

-3
О
2

24!
5

-3
а = \, /9 = 2.

2х, +  5х2 -  х, = 1, 

2х, +1 1х 2 -  5х, = 3, 

2 х , -  х2 + Зх, =  1.

Зх, -  2 х 2 + х, =  О, 

4х, -  х2 -  2х, = О, 

2х, -  Зх2 + 4х, = 0.

Ь)

Ь)

2 х , -  х2 + Зх, 

Зх, +  2х2 -  2х, 

х, -  Зх2 + 4х,

2х, + х2 + Зх, 

х, -  5х 2 -  х, 

Зх,+  4х 2+  х,

13-уапап1

1.

2 1 2 0

3 4 1 2
, 1 - 2 , у =  3.

2 1 0 1

1 2 - -3 -2

г 6 9 4 ' '1 1 Г

А = - 1 1 1 , в  = 3 4 3

1 ,о 5 2,

а  =  5, /3 =  2 .

3. а)
Зх, +  х2 -  4х, =  -4, 

х, + 2х 2 -  х, =  -4, 

х, + 7х 2 =  10.

Зх, +  х2 -  5х, = О, 

2х, + х2 + Зх, = О, 

4х, + х 2 — 13х, =0.

Ь)

4х, -  7х 2 

2х, + х2 -  Зх, = 

Зх, + 5х, =

Зх, + х2 -  2х, 

5х, -  Зх2 + 2х, 

4х, -  2х 2 -  Зх,



3 2 0 2

1.
1

4

-1

5

2

1

3

0
, '  = з, =  1.

- 1 2 3 3

'\ 0 3 ' '  3 5
41

2. А = 3 1 7 9 В = - 3 0 1

,2 1 , 5 6 - 4 ,

а  =  -5 , р  =  -2 .

3. а )

4. а )

4х, +  хг -  Зх, = -4, 

2х, -  Зх2 + х, =  6, 

2х, -  Юх2 +  6х, =  10.

2х, +  6х2 -  Зх, =  0, 

Зх, -  2х2 +  х, =  О, 

х, +  14х2 -  7х, =  0.

Ь)

Ь)

5х, +  7х2 -  х , =1, 

х, + 7х, = 6, 

2х, - 4 х 2 + 5 х , = - 1 .

2х, -  х 2 +  5х, =0, 

5х, + 2 х2 +13х, =0, 

Зх, -  х, =  0.

15-хапап1
3 1 2 - 3

4 - 1 2 4

1 - 1 1 1
, '  = 1, У = 3.

4 - 1 2 5

'5 1 - 2 > '3  5 5 '

А = 1 3 -1 В = 7 1 2

,8 4 - к ,1 6 о,

а  =  -2 , Р  =  -2 .

3. а )

Зх, + 7х2 -  х3 = 1, 

2х,+15 х2 +  х3=10, 

4х, -  х2-Зх3=Ю.

Зх, -  2х 2 +  х, =  О, 

7х, -  9х2 + 5х3 = О, 

2х, + Зх2 -  2х3 = 0.

Ь)
Зх, + 2х 2 -  х3 =6, 

х, + Зх2 + 2х3 =  9, 

4х,- 5 х 2+  х 3= 5 .

4х, +  х2 -  Зх3 = О, 

8х, + Зх2 -  6х3 =  О, 

х, +  х2 -  х3 =  0.



3 1 2 0

5 0 - 6 1
1. ,1 -  3, у =  2.

- 2 2 1 3

-1 3 2 * 1

'1 - 2 5' ' - \  -1 1

2. А = 3 0 6 , в = 2 3 3

,4 3 4, , 1 - 2 -1

а  =  - 1, Д =  - 2.

3. а)

4. а)

5 л , -  х2 — х, = 3 , 

дс, +  Зх2 +  7х3 =  8, 

Зх, +  х 2 +  Зх, =  7.

х, -  2х 2 -  Зх, =  О, 

х, + Зх; -  5х3 =  О, 

2х, +  х2 -  8х3 =  О.

Ь)

Ь)

2х, +  хг -  Зх, =  11, 

4х, +  8х3= -4 , 

5 х ,-6 х 2 =21.

Зх, -  х2 +  х, = О, 

5х, +  х2 + 2х3 =  О, 

х, +  2х2 +  4х3 = О.

17-уапап1
3 5 3 2

1.
2

1

4

- 2

1

2

0

1
• =  2, У = 4

5 1 - 2 4

'  2 - 1 - 3 ' '2 - 1 - 2 '

2. Л = 8 - 7 - 6 , в = 3 - 5 4

- з 4 2 , ,1 2 1>

3. а)

4. а)

4х, +  х2 -  Зх3 =  5, 

х, -  7х 2 +  х3 =  14, 

2х, +  15х 2 -  5х3 =  -20. 

Зх, +  х2 -  2х3 =  О, 

х, +  Зх2 -  5х3 =  О,

5х. -  х, +  х, =  0.

а  = 1, 0  = 2.

Ь)

Ь)

Зх, -  х2 +  Зх3 =  2, 

Зх, +  6х2 

2х,

=  3, 

-5 х , =  —12.

2х, -  Зх2 + 4х3 =  О, 

Зх, +  х2 -  5х3 =  О, 

4х, +  х2 +  6х3 =  0.



3 2 0 - 5

4 3 - 5  0
, / =  1 )  = 2

1 0 - 2  3

0 1 - 3 4

'3 1 0' '3 1 0'

А = 4 3 2 , в = 4 3 2

2 2 - 7V у 2 2 - 7V ' /

3. а)

4. а)

Здс, +  5дс2 -  х3 =  7, 

2дс, + 1  1лс2 -  5дс3 =  6, 

4дс, -  дс2 +  Здс, =  6.

4дс, +  2дс2 -  дс, =  О, 

Зх, — дс2 +  4дг3 =  О, 

5дс, +  5дс2 -  бдс, =  О.

, а  = 2, /3 = 5.

Ь)

Ь)

2дс, +  4дс2 -  дс, =  7, 

4дс, -  дс2 +  5.Хз =  -11, 

д:, +  Здс2 -  дс3 =  6.

Зх, -  дс2 +  дс, =  О, 

5дс, +  дс2 +  2дс3 =  О, 

дс, +  2дс2 +  4дс3 =  О.

19-\апап1

1.

6
5

2
3

2 10 

7 - 4

4 - 2  

О - 5

1 = 2 ,] = 3.

2. А =
' - 3 4 0 ' '  1 7 - Г

4 5 1 , В= 0 2 6 , а = Ъ /3 = 3

3 з , ,2 - 1 1

3. а)

4. а)

Здс, -  дс2 + 2дс3 =  О, 

4дс, + Здс3 =  4, 

дс, + дс2 + дс3 =  -2. 

2дс, + 4дс2 -  5дс3 = О, 

Здс, -  Здс2 + 4дс3 =  О, 

дг, +11дс2 -14дс, =0.

Ь)

Ь)

Здс, +  5дс2 -  дс, =  1, 

2 х ,+  х 2 +  х , = - 3 ,  

дс, + 4дс2 -  Здс, =  2. 

дс, -Здс2 -  дс, =0, 

2дс, + дс2 + дс, =  О, 

2дс, — дс2 -  Здс, =  0.



-1 2 4 1

1.
2 3 0 6

2 2 1 4

3 1 2 -1

,*' =  4,у =  3.

А =
' - 3 4 - 3 ' '2 - 2 0'

1 2 3 , В = 5 4 1 , а  =  4 , р - 5

, 5 0 ,1 1 2,

3. а)

4. а)

4л, +  л 2 -  Зл, =  1, 

л, -  2хг +  х, =2 , 

5 х , - л 2 -  2л, =  -5 .

5л, -  4 х 2 +  л , =  О, 

Зл, +  2л2 -  л, =  О, 

л, +  8л2 -З л ,  = 0 .

Ь)

Ь)

5л, +  л 2 -  2л, = 7, 

2л, -  л 2 +  Зл, =  2, 

2л, + 7л, =16.

л, +  2л2 +  л, =  О, 

4л, -  Зл2 -  2л, =  О, 

2л, — л2 +  Зл, =  0.

21-уапап(

1.

1 1 - 2  0

3 6 - 2  5
, » =  4, У =  1.1 0 6 4

2 3 5 - 1

'  3 5 - 6 ' ' 2 8 - 5 '

А = 2 4 3 , в = - 3  -1  0

- 3  1 1 , 4 5 3,

3. а)
4л, -  л 2 +  Зл, =  -8 , 

5л, -  7л, =  -3 , 

л, + л 2 -  Юл, =3.

5л, -  л 2 — 2л, =  О, 

Зл, -  4л2 +  л, =  О, 

2л, + 3 х 2 - З л ,  =  0.

Ь)

, а  =  3, /? =  2.

2л, -  л 2 -  Зл, = -9 , 

л, +  5л 2 + л, = 20, 

Зл, + 4л 2 + 2л, = 15.

7л, -  5л 2 + л , = 0 ,  

4л, +  л, =0 , 

2л, +  Зл2 +  4л, =  0.



1.

2 0 - 1 - 3

6 3 - 9 0
0 2 - 1  3

4 2 0 6

, » = 3, у = з.

'2  -1  0' 1 и> 0 1

IIтN

3 3 1 , в = 1 - 6  3 , а = 2, /}

11 , 2 0 2,

3. а)

4. а)

2л, +  3*э =  -2, 

х, -  .X; + 2л, =  -5, 

дг, +  л 2 + дг, =1.

5л, -  5х 2 -  4 л ,  =  0, 

Ах, -  Ах2 -  9х , =  0, 

Зх1 -  З л2 -  14л, =  0.

Ь)

Ь)

Ах, -  хг -  х, =10, 

2л, + 6л2 =  38, 

Здс, -  7 л, = 5.

х, + х2 +  2л, = 0,

4л, + л2 + 4л, = О,

2л, -  л, + 2л, = 0.

23-уапап(
-1 2 0 4

2 - 3  1 1
1.

3 -1 2 4
, '  = 4 У = 4.

2 0 1 3

'2  -1 -4 ' "0 0 - 4 '

2. А = 4 - 9 3 , 5 = 5 - 6 4

,2 - 7 1 ,7 - 4 К

3. а)
л, -  2л2 -  Зл, =  3, 

л, + Зл2 -  5л, =  О, 

2л, +  л2 -  8л, =  4.

Зл, -  х2 + 2л, =  О, 

4л, +  Зл, =  О, 

л, +  дс2 +  л, =  0.

Ь)

Ь)

а  =  - 5, /7 = 1.

Зл, -  л 2 +  л, =12, 

5л, +  л 2 +  2л, = 3, 

л, + 2л 2 + 4л, = 6.

Зл, +  5л 2 -  л, = О, 

2л, +  л 2 +  л, = О, 

л, +  4л 2 -  Зл, =  0.



4 1 2 0

-1 2 1 -1
1. , * = 3, у =  2-

3 1 2 1

5 0 4 4'

'8 5 - Г Ч  - 7 - 6 '

2. 1 5 3 в = 3 2 -1

1 о, 1 2,

, « = -1 ,Д  = -2.

3. а)

4. а)

Зх, +  х 2 -  2х3 =  5, 

х, +  Зх2 -  5хэ =  3, 

5х, -  х 2 + х, =1.

Зх, +  х2 -  4хэ =  О, 

х, +  2х 2 -  хэ = О, 

х. +  7х, = О.

Ь)

Ь)

2х, -  Зх2 +  4х, =  3, 

Зх, +  х2-5 х , =  10, 

4х,+ х2 +6х, =1.

4х, -  7х 2 = О, 

2х, + х2 -  Зх, =  О, 

Зх, + 5х, =  0.

25-уапап(

3 - 2  - 1  

1 - 4  3

4 1 - 2  

О 1 -1

/ =  2, у =  3.

'2 1 - Г ' з 6 0'

II

сч 2 -1 1 , в = 2 4 6 , а  =  3, р  =  5

,1 0 1, ,1 - 2 3;

3. а)
5х, -  х2 -  2х, =  1, 

Зх, -  4х2 + х, =  7, 

2х, +  Зх2 -  Зх, =  4.

4х, + х2 -  Зх, =  О, 

х, -  7х 2 + х, = О, 
2х, +15х, -5 х , =0 .

Ь)

Ь)

7х, -  5х2 + х, =  -3 3 ,  

4х, +  х, =  -7, 

2х, + Зх2 + 4х, =  12.

Зх, -  х2 +  Зх, =  О, 

Зх, +  6х2 = О,

2х. -  5х, =  0.



1.

3 5

0 1 
3 1 -3
1 2 - 1

1 2
- 1  - 2  

О 
2

,/ =  4,у =  1.

' - 6 1 11' 'ъ о Г

II"Чгч 9 2 5 , в  = 0 2 7

, о 3 ,1 -3  2^

3. а )

4. а )

5*, -  5*2 -  4*, =  -3, 

4*, -  4х2 -  9*, =  О, 

Зх, -3 *2 -1 4 * , =1.

Зх, +  5*2 _  х, =  О, 

2*, + 1 1х2 -  5х, =  О, 

4х, -  х 2 +  Зх, =  0.

Ь)

Ь)

х, + х2 + 2х,= -4, 

4х, + х2 + 4х, = -3, 
2 * ,- * г +2*з = 3.

2*, + 4*2 -  *3 = О, 
4*. — *, + 5*. = О,

х, +  3*2 -  *, =  0.

27-уапаШ

1.

2 7 2 1

1 1 -1 0

3 4 0 2

0 5 -1 - 3

, 1 =  4, 7 =  1

'  3 1 2' '0 -1 2Л

2. А = -1 0 2 , В = 2 1 1

, 1 2 К 7 Ь

, а =  3, /? = -1 .

3. а )

2х, +  Зхг -  х, =  -7 ,  

5х, -  х 2 +  2х3 =  12, 

х, -  7х2 + 4х3 =  20.

2х, +  Зх, = О, 

х, -  х2 +  2х, =  О, 

х, +  х2 +  х, =  0.

Ь)

2х, -  х2 +  2х, =  О, 

х, + х2 +  2х, = 4, 

4х, +  х2 + 4х, =  6.

4х, -  х2-  х, =0, 

2х, + 6хг =  О, 

Зх, -  7х, = 0.



1.

4 - 5  1 - 5  

-3 2 8 -2

5 3 - 1 3  

-2  4 6 8

, 1 = 1 у = 3

'  8 - 1 - Г '3 2 5'

2. А1 = 5 - 5 - 1 , В  = 3 2 1 а  = 4, Р = -4 .

3 2, ,1 0 2,

4х, -  2х2+ х3 = 5, 4х, Зх2 - = 5,

3. а) Зх, +  х2-З х 3 = 5, Ь ) Зх, + ~  2х3= -2

2х, + 4х2 -  7х3 =-4. х + 6х2 = -5.

4х, +  х2-З х 3 = 0 , 5х. +  7х2- =  0 ,

4. а) 2х -  Зх2+  х 3 = 0 , Ь) X + 7х3=  0 ,

2х —  Ю х 2 + О II= 0 . 2х, - 4х2 +  5х3=  0 .

29-\апап1

-1 -2  3 4
2 0 1 - 1

1.
3 -3  1 0

,» = II

4 2 1 2

'3 - 7  2'

/со~1О

2. А = 1 -8  3 , 5  = 2 4 1
4 - 2  3  ̂ *■ ° ) ,2 1 -5 ,

яг— 1, /3 = 2.

3. а)
5 х ,  -  х 2 - З х ,  =19, 

З х ,  +  2х2 +  х ,  =  -2 ,  

х ,  +  5 х 2 +  5х3 =-20.

З х ,  +  7х2 -  х ,  =  0 ,  

2х,+15х2+ х , = 0 ,  

4 х ,  -  х 2 -  З х 3 =  0 .

Ь)
х ,  +  7х2 -  З х 3 =  9, 

4 х ,  -  х 2 +  З х 3 =  - 8 ,  

6 х ,  +  4 х 2 —  2 х 3 =  0 .

З х ,  +  2х2 -  х 3 =  О ,  

х ,  +  З х 2 +  2 х 3 =  О ,  

4 х ,  -  5х2 +  х  3=  0 .



- 4 1 2 0

2 -1 2 3
1. ,» =  2,7 = 2.

-3 0 1 1

2 1 2 3

'4 1 4' '0  -1 Г

2. А = 2 - 4 6 , 5  = 2 5 0

,1 2 - 1, ,1 1 2,

3. а)

4. а)

Зх, -  2х 2 + х, =  3, 

4х, -  х г -  2х, = 6, 

2х, -  Зх2 + 4х, = 2.

5х, -  х2-  х, = О, 
д:, +  Зх2 +  1хз =  О, 

Зх, +  х 2 +  Зх, =  0.

, а  = - 4, /? =  4.

Ь)

Ь)

2*, +  х2 +  Зх3 =  -3 ,

*, -5*2 -  * 3 =-10, 
Зх, +  4х 2 +  х, =  4.

2х, +  х 2 -  Зх3 =  0,

4х, +  8х, =  О,

5х. -  6х, =  0.

М А М Ш А  V IV  УЛК1А1\Т УЕСН1М1

- 4 1 2 0

2 -1 2 3

-3 0 1 1

2 1 2 3

<3в> а) Се1егттап1ш 1 = 2 -за1г е1етеп11ап Ъо‘уюЬа уоуагтг. 
Ое1егттап1тп§ 9° хоззазща ко‘га 
Д = а21Л 21 + «22А22 + а 2,А 23 + а1лА24 = - а и М 21 + а п М 22 -  а21М 2, + а 2ЛЛ24 = .

1 2 0 - 4 2 0 - 4 1 0 - 4 1 2

=  -2- 0 1 1 -1 - - 3 1 1 - 2 - - 3 0 1 + 3- - 3 0 1

1 2 3 2 2 3 2 1 3 2 1 2

=  —2 -(3  +  2 +  0 -  0 -  2 — 0 ) -  (-1 2  + 4 + 0 -  0 +  8 +  1 8 )-  2 - (0 +  2 +  0 -  0 + 4 + 9) + 

+  3(0 +  2 -  6 -  0 +  4 + 6) =  - 6 - 1 8 - 3 0  +  18 =  -36.

N



Ъ)Е)е1егттап1ш у'= 2 - изШп е1етепЙап Ъо‘уюЬа уоуапйг:

Д =  0,2̂ 2 + а12̂22 + а32̂32 + Д<2 Дц = ~0Ч^и 22 — °!2^Э2 + в42 «̂ =

2 2 3 - 4 2 0 - 4 2 0

1- - 3 1 1 -1 - - 3 1 1 - 0  +  1- 2 2 3

2 2 3 2 2 3 - 3 1 1

= -(6 + 4 -1 8  -  6 -  4 + 1 8 )- ( - 1 2  +  4 + 0 -0  + 8 + 18) + 

+  ( - 8  -1 8  + 0 -  0 + 12 - 4 )  = -0 —1 8 -1 8  = -36.

с) Ое1ептппап1ш у = 2 -изШпёа§1 Ыйаёап ЬозЬца е1етеп11агпх по1§а 
ау1апйпЬ уа зЬи изШп е1етеп11ап Ъо‘укЬа уоу1Ъ ЫзоЫаугшг.

Випт§ исЬип:
— 1-зай- е1етеп11апш 2- за1 тт§  т о з  е1етеп11ап§а яо‘зЬагтг;
— 1 -за1г е1етеп1:1апт (~1)§а ко‘рау1тЪ 4-5а1тт§ т о з  е1етеп1:1ап§а 

цо'зЬагшг;
— с1е1етппап1:т 2-из1ип е1етеп11аг! Ъо‘ угсНа уоуапйг

- 4 1 2 0
- 2 4 3 - 2 4 3

- 2 0 4 3
= И - 1 Г -Д = -3 1 1 =  — -3 1 1

-3 0 1 1
6 0 3 6 0 3

6 0 0 3

Ш ЬтсЫ  1агйЪП (1е1егттап1:с1а 2 -из1игш1П§ 2-за1п е1етеп 11(1ап 
ЬозЬца е1етеп11аг1П1 по1§а ау1ап11гагш2. Випс1а а32е1етеп1; по1§а 1еп§ 

Ъо‘ 1§ат исЬип &яа1 а12е1етеп1т по1§а ау1ап1згат12. Витп§ исЬип 1 -за1г§а 

( - 4 )§ а  ко‘рау1т1§ап 2-за1гт цо‘ зНат12, ЬозП Ьо‘1§ап <1е1егттап1т
2 -и зй т  е1етеп11ап Ьо‘уюЬа уоуагшг уа кеНЪ сЫццап 1кктсЫ 1аг11ЬН 
(Ы егттапйн ЫзоЫаугшг:

10 0 -1
10 -1

д = - -3  1 1 — 1 . (-1 )« .
6 3

6 0 3



'4 1 ~ 41 '0 -1 Г
2.30. А = 2 -4 6 5 = 2 5 0

,1 2 - к ,1 1 2,
а) аА + рв та*п1заш Юр з̂Ь исЬип А та1хкза е1етеп11аггт а§а, В 

та1п1за е1етеп11апт р §а ко'рауНгапиг уа ЬозП цШпдоп аА уа рВ

Ч 1 -4> 'о 1 Г
аА + рв = (-4). 2 -4 6 + 4- 2 5 0 =

1 2 -1 1 1 2Ч У ч у

'-16 --4 16' Г<3 4 4'
= - 8 16 -24 + 8 20 0 =

- 4 -8 4 * ♦ 8;ч У Ч >

'"-16 + 0 - 4 + (-4) 16 + 4 ' (_ 16 -8 20'
- 8 + 8 16 + 20 -24 + 0 = 0 36 - 24
- 4+4\ -8 + 4 4 + 8 ч 0 -4 12/

Ч  1 -4' '0 -1 Г
АВ = 2 - 4  6 2 5 0

,1 2 -1у к1 1 2]

0 + 2-4 -4+ 5-4 4 + 0- 8' '-2 1 и> 1

= 0-8 + 6 -2-20 + 6 2 + 0 + 12 = -2 -16 14
0 + 4-1 -1+10-1 1 + 0- 2У  ̂ 3 8 —1̂

с) А та1п1за <1е1егттап1т1 ЫзоЫаупйг:
4 1 -4 

| А|= 2 - 4  6
1 2 -1  

А а1§еЬга1к 1о‘1сПгиусЫ1агш горапйг:

= 16 + 6-16-16-48 + 2 = -56 Ф 0.

-4 6 2 6 2 -4
Д,= 2 -1 = -8, 4 ,= - 1 -1

II 0° II

1 2



4,= -|
1 -4 4 -4
2 -1

II 1 <1 4 ,- 1 -1

II О 1IIч?

л„ =
1 -4 4 -4

-4 6 = -10, Л„ =- 2 6

II К» > II

4 1 
1 2

4 1
2 -4

= -7,

= -18.

Випс1ап

ч л , л ; 1 -8 -7 -И )'
л»

1
_ -56

8 0 -32
и , 4 ,) 8 -7 -18/

/Г'= —
М1

АА~1 = Я екапш{екзЫгагшг:

1 1 5
7 8 28
1 0 16
7 28
1 1 9
7 8 28

ЛЛ'1 =
4 1 -4̂ 1 
2 - 4  6 
1 2 - 1

3.30. а)

Г 1 1 5 1 Г 4-1 + 4 4 + 0-4 20 + 16-36^
7 8 28 7 8 28
1 п 16 2 + 4-6 2-0 + 6 10-64 + 54
7 28 7 8 28
1 1 9 1-2 + 1 1 + 0-1 5 + 32-9

1 7 8 2») 7 8 00<ч

= 3, 2х, + х2 1IIк"<*>+ ■з,
= 6, Ь) Х1 ~5хг“  *э=- Ю,

= Е. О

2х, - Зх2 + 4х, = 2. Зх, + 4х, + х,=4.

®  а) 5181егпап1П§ кеп§аугш1§ап та1п18аз1 из1Ша е1етеп1аг 
а1тазЬ11ПзЫаг Ъа]агагш2 :

Ч  -2 1 3 ' 7~ ' 1 3 -2 3
С= 4 -1 -2 6 ~

г .
-2 4 -1 6

2 - 3  4 2 ^ 4 , 4 2 -3 2 /

а !

' 1 3 - 2 3 ' '  1 3 - 2 3'
0 10 -5 12 ~ 0 10 -5 12
0 -10 5\ -10 0 0 0 2,

г(Л) = 2*3 = г(С ). О етак, 51з1ета Ыг^аПЫа етаз.



Ь; 81з1еташп§ кеп§ауПп1§ап т а 1п1заз1 изйс1а е1етеп1аг а1тазМ тзЫаг 
Ь^агаггиг:

С =
>2 1 3 -з' ' 1 - 5 - 1 - ю '
4.1 -5 -1 -10 - 2 1 3 -3

3 4 1V 4У
-3 3 4 1\ 4/

1 -5 -1 
О 11 5 
О 19 4

-1 0

17
34

11

1 -5 -1
О 1 А  

11
О 19 4

-10
17
11
34

-19

1 -5 -1 -10
0 1 5 17

11 11
0 0 51 51

11 11

О 1 
О О

/

-1 -10
5 17
и 11
1 -1

г(А) = 3 = 3 = г (С ). Б етак , 51з1ета ашц 5151ета.

1) 81з1етат Кгатег/огтиЫ ап ЪИап уескатгг.
§151етагип§ сЫ егттапйш  уа уогдатсЫ <1е1егттап*1агт ЫзоЫаугтг:

2 1 3 -3 1 3
Д = 1 -5 -1 II43“II -10 -5 -1 = -51;

3 4 1 4 4 1

2 -3 3 2 1 -3
Д*2 = 1 -10 -1 = 102; Д*э = 1 -5 -10

3 4 1 3 4 4
=-51;

Теп§1атапт§ уесЬ й тт Кгатег Гогти1а1ап ЬПап (лрагтг:

* =^  = ̂ 1  = _1. = = 102 = 2- * ^~51= } 
*' Д 51 ’ *2_ Д 51 ’ Д 51

2) ЗШ е та т  та(гШа1аг изиН ЬПап уесИатгг.
81з1ета исЬип Д = 51.

\



§181е та  с!е*егттап1тт§ а!§еЬгаПс юЧсЬгиусЬПапт1орапп2 :

-5 -1 1 -1 1 -5
4 ,- 4 1 — и А ,= - 3 1 — 4; А,,= 3 4 = 19;

л „= н
1 3 2 3
4 1 =11; 3 1 = -7; л „= -

Л,=
1 3 2 3II II н -Ч1 > II11Г) 1 1 -1

2 1 
3 4

2 1
1 -5

= -5;

= -11.

I I  Ьо1На

А"=-
51

-1 И 14̂  
-4 -7 5 
19 -5 -11

Теп§1ататп§ уесЫ тш  Х  = А~'В Гогти1а ЬПап 1орагт2 :

Х  = А 'В  = -
51

Г-1 11 14^
-4 -7 5 
19 -5 -11

\ г -3'
1-10

5?
/ 4

3-110 + 56 
12+ 70 + 20 

-57+ 50-44 51

-51' 1
102 = 2
-51, -1

Б етак , х,=-1, хг=2, х,= -1.

3) 81з1етат Саизз изиН ЬПап уесИатк.
Оаизз изиНптд 1-ЬозяюЫ уицопс!а з1з1етап1 1екзНтзЬёа ишп§ 

кеп§ау1т1§ап та1гНза51с1а Ьа]ап1сЛ уа циу1(1а§1 ко‘п тзЬ  ЬозП цПтсН:
/ \

1 -5 -1 -10
0 1 5 17

11 11
0 0 1 -1

Саизз изиПп1п§ 2-Ьозя1сЫт Ьа]агат12:



х, = - 1, 
х2 = 2, => 

х, - 5-2, =-11

х, =-1, 
х2= 2, О  
х ,= -1.

Ь)
2х, +х2- Зхз = 0, 
4х, + 8х, = О, 
5х, - 6*2 = 0.

5х, - х2 - х,=0, 
х, + 3*2 + 7*з = О,

Зх, + х2+ Зх, = 0.
€> а) §181ета  т а 1п1заз1 изйёа е1етегйаг а1тазЬ11пзЫаг Ьа]агат 12:

N —»/о -16 -36^ Го -16 -36>
1 3 7 ~ 1 3 7 

Ь21о -8 -181 1о О О
А

Р 5Г5 - 1'
=̂ Г 1 3 7

Ц з  .

г(А) = 2, п = 3, г<п. О етак, 8181е та  сЬекз12 ко‘р уесЫ т^а е§а. 
1Лагш 1ор ат12:

5х, - х2 — х, = О, 
х, + Зх2 + 7х, = О

5х, - х2 = х„ 
х, +3х2 = -7х,.

Д =
5 -1 X, -1 5 х,

= 16, Дх, = = -4х,, Дх2 =
1 3 -7х, 3 1 - 7х,

= -36х,.

_  Ах, _  х, Дх2 9х,
Д “  4 ’ Д 4 '

Е гк т  потаЧитш  х, =-4к (* - 1хйуопу зоп) <1еЬ, 31з1етапт§  и тш ту
уесЫгшшгорагшг: х, = к, х2 = 9к, х, = -4к.

Ь) 81з1е та  та1гНза51 изйск е1етеп1аг а1тазЬйпзЫаг Ъа]агагш2 :

А = :4
2̂ 1 -3 ' |>2 1 - з ' Г  0 0 2'
4 0 8 4  0 2 2 1 -3

-51 Оч О С* 1 О О 5 -6 0V /

1 0 2' 1̂ 0 2 "
0 1 -7 - 0 1 -7
0V -6 -10 0 0 -52/

г(Л) = 3 = п. О етак, з1з1е та  уа§опа х, = 0,хг = 0,х, = 0 уесЫ т^а е§а.

N



II ЬоЬ 
У Е К Т О К Ы  А Ь С Е В К А  Е Е Е М Е М Ъ А М

2.1. У Е К Т О К Ь А К

Уек(ог1аг изИНа сЫ 21яН атаП аг. Уек1ог1агпт§ сЫ/лцП Ьо§‘Ця1щ1, 
Ьа/лх. Уек1огшп§ о‘яйа§1 ргоуекз1уаз1.

Коогч1та(а1ап ЬПап ЬегП§ап уек1ог1аг их1к1а атаП аг

2.1.1. Т аут игипНкка уа уо‘паНзЬ§а е§а Ьо‘1§ап кезта уек(ог ПеЬ 
а!а1асИ уа АВ уок1 а каЫ Ье1§ПапасИ. Випс1а А пиц1а§а уек1отт§ 
ЬозЫап§ЧсЬ пицШз!, В  пиц!а§а ипт§ ох1г§1 пиц1аз1 с1еу11ас!!. ВА уек1ог 
АВ уек1ог§а яагата-цагзЫ уек1ог ЫзоЫапасН. а уек1ог§а яагата-яагзЫ 
уек1ог (- а ) ЬПап Ье1§ПапасН.

АВ кезтатп§  игипН§1§а АВ уек1отт§ шипИ%1 уок1 тойиИ НеуПасН 
уа | АВ | ко‘пш зМ а Ье1§ПапасП.

ВозЫап§‘лсЬ уа ох1Г§1 пияЫап изйпа-из1ШзЬаёщап уек1ог по1 чеИог 
с1еЬ аЫасЦ уа б ЬПап Ье1§ПапасП.

Ш ипН^ Ыг§а 1еп§ уек!ог§а ЫгИк л>ек1ог ёеуИасЦ уа ё огяаН 
Ье1§ПапасИ. а уек1ог ЬПап Ыг хП уо‘па1§ап ЫгПк уек1ог§а а уек№ тт%  
огН НеуПасЛ уа а0 ЬПап Ъе1§ПапасЛ.

ВН  1о‘§‘п сЬ121яс!а уоЫ рага11е11о‘§‘п сЫ21я1агс1а уоШУсЫ уек1ог1аг 
коШпеаг уек1ог1аг <1еЬ а1а1ас!1.

а уа Ь уек1ог1аг коШпеаг, Ыг х!1 уо‘па1§ап уа игипНЫап 1еп§ Ьо‘1за, 
и1аг§а 1еп% уек1ог1аг ёеуПасН уа а = Ъ каЫ уогНасН. Теп§ уек1ог1аг егкт 
уек1ог1аг с!еЬ уигкПасИ. УекШгш Гагопш^ 1хйуопу пия1аз1§а о‘г-о‘21§а 
рага11е1 ко‘сЫпзЬ т и т к т .

В1г {еЫзНкда уоЫ рага11е1 1ек1зНк1агс1а уойгусЫ уек1ог1аг котр1апаг 
мекЛог1аг НеЬ а1а1асИ.

а уа 4 уек1;ог1аг у 1§ЧпсПз1 ПеЬ а уа Ъ уек1:ог1аг ЬПап котр1апаг 
Ьо‘1§ап<5 + Ь уек1ог§а ауШасН. Ш а уек1огтп§ ущ Чпёт искЪигскак уоЫ 
рага11е1о%гатт доШа1ап ЬПап {орПасН.

В 1г песЫа уекШпй исЬЬигсЬак изиН ЬПап кейпа-ке1 цо'зЫЬ ЬопзЬ т и т ­
к т . Вй- песЫа уек1огт Ьипс1ау яо‘зЫзЬ изиН§а ко ‘рЪигскак доШаз! ёеуПасП.



а уа Ь \ек1ог1агтщ ау\гта&1 <1еЬ, Ь уек!ог ЬПап ущЧпс1)81 а 
уек^огт Ьегас%ап а-Ь  уекЮг ГизЬипПасИ.

а \ек1огтщ Л^Озопда ко‘рау(таз1 НеЬ, а уек1ог§а ко1Нпеаг, ихип1щ! 
|Л|-|а|§а 1еп§ ЬоЧ§ап, Л>0 ЬоЧза а уек1ог ЬПап Ыг хП уо‘па1§ап, А <О 
ЬоЧ^апПа а уек!ог§а цагата-цагзЫ уо‘па1§ап Аа уек1ог(>а ауШасН.

А§аг Ь = Аа ЬоЧза, и Ьо1с1а а (а *0 ) уа Ь уек1ог1аг ко1Нпеаг ЬоЧасП уа 
акзтсЬа, а§аг а (а*0 ) уа Ь уек1ог1аг коШпеаг ЬоЧза, и Ьо1<1а Ыгог А зоп 
исЬип Ь = Аа ЬоЧасП.

а=^а\-а", уа’т  Ьаг Ыг уек*ог игипН§1 ЬПап ог1тт§ ко‘рау1та51§а 
1еп§ ЬоЧасН.

1-гшзо1. А ВС Б  Ю‘§‘п 1о‘П:ЬигсЬактп§ 1отоп1ап 
М - ОС 1отоппт§ о‘г1аз1, N -СВ 1отоппт§ 
о‘Лаз! (3-зЬак1). АМ,АЫ,Ш1 уек1ог1апи тоз 
гаУ1зЬда АВ уа АО 1отоп1аг Ьо‘у1аЬ уо‘па1§ап
I  уа 7 ЫгНк уек!ог1аг огяаН Иос1а1ап§.

®  а=\а\-а° ЬоЧгзЫдап, 1орат12:

а в =\а в \Т = з7, 75= \а5\-]= 4].
3-зЬак1§а ко‘га

Ъм  = м с = -~5с = - 1 в =-Г,
2 2 2

Ш =Ш =-вс= =  27.
2 2

Уек1ог1ат1 цо‘5ЫзЬ яо!<1аз1 ЬПап {орагтг:

АВ = 3, АО = 4.

АМ = АО + ОМ = 4/ + -»; ̂ 2

ш  = м с  + с ы = м с - и с = - 1  -27.
2

АN = АВ + ВN = 37 + 2 ;̂

О

2.1.2. огД + а2а2 +... + ог.а. ИЫа^а а„а2,...,ая уек1ог1атт§ сктд И  
котЫ паЫ уай (ЗеуПасН, ЬипПа а,,аг,,...,а„ -1аут зоп1аг.

А§аг а„а2,...,ап уек1ог1аг исЬип катМ а Ыйаз1 по!§а 1еп§ 
ЬоЧта§ап зЬипёау а „а 2,...,ап зоп1аг 1орПзак1, Ьи зоп1аг исЬип 
а,а, +а2а2 +...+аг„а„ =01еп§Пк Ьа]ап1за, и Ьо1с1а апа2,...,а, уек1ог1аг§а 
сНшдИ Ъо%‘Нд \ек1ог1аг НеуПасИ.



А§аг а,а, + а 2а2 +... + а пап = 01еп§Нк Гаца1 а, = а2 =...=а„ =0 ЬоЧ§апск 
о‘ппН ЬоЧза, и ЬоЫа, а„а2,...,ап уек1ог1аг§а сЫг1дИ егкИ уекХоПаг 
ёеуПасИ.

1кк11а уекТог Ьо^'Нц Ьо‘НзЫ исЬип и1аг ко1Ппеаг Ьо‘НзЫ гагиг уа уе1агН.
1_1сЬ1а уек1ог сЫ21цИ Ьо§‘Пя Ьо'ПзЫ исЬип и!аг кошр!апаг Ьо‘НзЫ гагиг уа уеСагН.

А§ат Я" йгойа 1х1луопу а уек1огт п 1а сЫг^цН егкт ёпё2,...,ёп 
уек1ог1атт§ сЫг^цН котЫ паЫ уаз1 оп}аН 1Гос1а1азЬ т и т к т  ЬоМза, уа’ш 
а=а,ё1+а2ё2+...+апёп 1еп§Нк Ьа]ап1за, и Ьо1с1а ёх,ё2,...,ёл уек1ог1аг Я" 

/агоптз Ъ агт  с1еЬ аЫасН.
а = а 1ё, +а2ё2+а,ё, 1еп§Мкка а уек !о тт§  ё„ё2,ё} Ьа213 Ьо‘у 1сЬа 

уоуПтаз!, а „ а 2,а2 зоп1аг§а а уек*огшп§ ё,,ё2,ё, Ьа21зёа§1 а#1П 
коогсИпаЫап ёеуПасН.

@Е> 11сЬ оЧсЬоуН Я ’Гагоёа котр1апаг 
ЬоЧта^ап ё,,ё2,ё3уек1;ог1аг Ьа213 1азЬк11 
цПасН. 1кк1 оЧсЬоуН Я2 Гагоёа коШпеаг 
ЬоЧта§ап ё„ё2 уек1ог1аг Ьах151азЬкП е1асЦ.

2-т13о1. ИсЬЬигсЬакН тип(:агат 
р1гат1(1ас1а АВ,АС,АО- А исЬпт§ Ц1гга1ап,
ОО - я  исМап 1изЫп1§ап Ьа1апс1Пк (2-зЬак1).
А§аг ё„ё2,ё, то з гаУ1зЬс!а АВ,АС,АО я1гга1аг 
Ьо‘у1аЬ уо‘па1§ап уек1ог1аг ЬоЧза, ОО 
уек1отт§ ё„ё2,ё, Ьаг1з Ьо‘у1сЬа уоуП тазт1 

1орт§. в
®  Уек1ог1агт зоп§а ко‘рау1тзЬ 2-зЬаЫ.

ата1 тт§  хоззазща азоз1атЬ, йэрапйг:
АВ = Л[ё1, АС=Л2ё2, АБ = Я,ё,, Ьи уегс1а А,,Л,,А, -Ьац1Я1у зоп1аг.

Р1гагтс1аск ё„ё2,ё, япга1аг котркпаг етаз. ЗЬи заЬаЬН ЕЮ уекюгш 
ёх,ё2,ё, Ьа213 Ьо‘уюЬа уоу)зЬ т и т к т .

РкатЫ а тигП агат ЬоЧдаш исЬип ишп§ Ьа1ап<Ш§1 азозтт§  
тесНапа1ап кез1зЫзЬ пия1аз1§а ШзЬасЬ, уа’ш О-исЬЬигсЬак 
те<Иапа1аптп§ кезхзЫзЬ пия*аз1 ЬоЧасН.



Уек1ог1агш яо‘зЫзЬ цо1<1а51§а ко‘га ЭО = ЭА + АО. 
Випёа

О А = — АИ = — Л,ё,, —  2—  2 ЛВ+ЛС 1 ,,-АО = — АМ =--------- = — (Л,е, + А ^ ).
3 3 2 3  ̂ ^

Б етак,
ДО = -Л,ё, + ~(Л,е, + Л,ё2).

2.1.3. А пиц*ас1ап о‘цяа ШзЬип1§ап регрешНки1атт§ А, азозща 
А пщ Хатщ  I о ‘д(1а%1 ргоуеЫ уаз! скуПасН (3-зЬак1).

А уа Лпиц1а1ат1п§ / о‘яс1а§1 Л,уа В, ргоуекз1уа1апш шгазЬНгиУсЫ
А, В, уек!ог§а АВ \еЫ огтщ  / о в
(азккП е1т>скт йеуНасН (3-зЬак1).

АВуек(отт%  /о ‘дс1а%1 ргоуеШуазг с1еЬ 
А,В, 1азЬкП е!иусЫ уа / о‘япт§  Ыг 1отоп§а 
уок1 яагата-яагзЫ Ютоп1аг§а уо‘па1§ап 
Ьо‘НзЫ§а цагаЬ, тизЬа! уок1 тапЯу 1зЬога 
ЬПап о1т§ап |ЛД | зоп§а ауШасК уа Пр,АВ 
ЬПап Ье1§ПапасП, уа’ш

Пр,АВ=±\А^1\. 
а уек1ог ЬПап ишп§ /о‘яНа§1 {азЬкП 

еШусЫз1 а,огаз1с1а§1 ср ЬигсЬакка а \ек1ог ЬПап 1о‘д огазШа§1 Ъигскак 
(/Ш  уек!ог ( а уа а,) огаз1с1а%1 Ьигскак) НеуПасН (3-зЬак1).

УекЮ гтп§ о‘я«1а§1 ргоуекз1уаз1 циу1(1а§1 хозза1аг§а е§а:
1°. Пр,а=\а\со5<р;
2°. Пр,(а,+а2 +...+ а,)=Пр,а, + Пр,а2 +...+ Пр,аа\
3°. Пр,(Л-а) = Л- Пр,а.

2.1.4. Ва215тп§ уекюг1ап о‘хаго регрепсНки1аг уа Ыг§а 1еп§ ихипНкка 
е^а ЬоЧза, Ьи Ьаг15 оПапогтаПап^ап Ъаги с1еЬ аЫасН. Оекаг! 
коогсПпа1а1аг 31з1етаз1 Оху: опапогта11ап§ап Ьа213 1азЬк11 цПасН. ВипНа
Ьа21з з^айда Ох, Оу, О: о‘ц1агт§ огПап Ьо‘1§ап /,у,Л уек!ог1аг оПпасН. 
а уек!ог /,у‘Д Ьагдзёа циуМа^юЬа 1̂ ос1а1апас11:

а = ах1 + ау]  -н а,к . (1-1)



@) (1-1) 1&к1а уек(отт% Т,],к Ьагй Ьо ‘угска уоуПтааг с!еЪ аЫасИ уа 
ц1$цасЬа а = {аж;ау;аг} ёеЪ уогПасН. Випёа аж,ау,а \аг§а а уек!отт§ 
коогсИпа(а1ап уо1а ргоуекзгуа1ап <1 еу11ас11. 

а уек1ог исЬип
\а\=л/а-г + ау + а1 > (1.2)

с

уа’т  уек1огшп§ игипН§ 1  ипт§ коогс11па1а о‘ц1апс!а§ 1  ргоуекз1уа1ап 
куас1га(;1аг1п1п§ ущЧпсНзЫап о1т§ап куас1га1 ПИг&а 1еп§ Ъо‘1асН.

а={ах;ау;аж) уек1отт§  уо‘паН5Ы итп§ Ох,Оу уа О: о‘я1ап Ы1ап 
1азЬкП цП§ап а,р ,у ЪигсЬак1ал ЬПап атя1апасИ.

Вип<1а
а л о аСОЗ ОТ = — СОЗ/7 = — , СОЗ у = ——.
\ а \  |а| |Й|

соз а , созД соз у зоп1ап§а а \екЛогпт% уо ‘паШгиусЫ кохтиз1ап 
деуПасЦ. Випёа созг а + соз2 р + созг у-1.

а уек1огтп§ ЫгПк уекгоп исЬип 5° = {соз а; соз/3;соз/}.

3-пнзо1. Шип1щ1 \а\=2 §а 1:еп§ уекШг Ох,Оу коог<Лпа1а о‘ц1ап Ы1ап 
а = 60°, >9=120° И ЬигсЬак1аг 1азЬкП цПасН. а уек1отт§ коогсНпаЫапт 
Ю рт§.

®  Уек1отт§  о‘ц<1а§1 р го уеЫ уазттё 1° хоззаз^ап Шрагшг: 
ах =| а | соз а  = 2 соз 60° = 2-^ = 1; ау =} а|соз/? = 2соз120° = 2-^-^ = -1. 

Уек1отт§  игипН^рт {орагтг:
2 = 71 + 1 + а\.

Випёап а\ = 2уоИ а, =72 уа а, =-72.
О етак,

я = {1;-1;72} уа а = {1;-1;-72}. О

2.1.5. а - а !  + ау]  + а к уа Ь = ЬТ + Ьу ]  + Ьк  уек1ог!аг Ьеп1§ап ЪоЧзт.
V  Ьо1с1а
а±Ь = (ах±Ьж)1 + (ау±Ьу)'] + (а1±Ь1)к (уок! а±Ь = {аж±Ь,-,ау±Ьу,аг±Ьг}), 

Яа = Лаж1 + Хау]  + Аажк (уок! Ла = {Лаж;Лау;Ааж}). 
а = Ь <1ап ах=Ьж, аж=Ьу, аж=Ьж кеНЬ сЫцасН.



4 — гш5о1. а = -41 -2 ]  + 4к уек1ог Ьеп1§ап. Ви уек1ог§а цатата-цатвЫ 
уо‘па1§ап, коШпеаг уа и2 ипН§ 1  | Ъ |= 9 Ьо‘1§ап уек1оггнп§ коогсНпаЫапт 
1орш§.

®  Ь уек1отт§ коогсНпаЫал Ь,,Ь,,Ьг, уа’т  Ь ={Ьж;Ь/,Ьг} ЬоЧзт.
5уа Ь уек!ог1аг коШпеаг ЬоЧза а = ЛЬ ЬоЧасП, Ьи уегПа Л - 1хйуопу зоп.

I )  ЬоМа 1кк1 уек1отт§ 1еп§П§1 зЬаЛИап Ьх = Лах, Ьу = Лау, Ьг = Лд,уок1 

Ьх = -4А, Ьу = -2А, Ь'=4Л.
Ви коогсПпаЫапп уа Ь уек1отт§ и2ипН§1ш ЫзоЬ§а оНЬ, {орагшг:

______________  3
9 = л/16Л2 + 4Л2 + 16А2, 9 = ±6Л уок1 Л = ±~. 

а уа Ь уек1ог!аг цагата-яагзЫ 1отоп1аг§а уо‘па!§агп исКип Л< 0, уа’т

О етак,
Ь = {6Д-6}. О

Охуг сккаЛ коогс1та1а1аг 5151ета51с1а ОМ уек1отт§ коогсНпаЫап 
Мпиц1атп§ коогсНпаЫапт атц1аусП. ОМ уек!ог М  пиц{апт§ гасИш 
\>ек(оп (1еЬ а1а1а<И уа г = {д:;у;г} ЬПап Ье1§Папа<П. Випёа М  пиц1ашп§ 
коогНтаЫал М(х;у;г) каЫ Ье1§ПапасН.

А(х,;у,;г,)Уа В(х2;у2;г2) пич*а1аг Ьеп1§ап ЬоЧзт.
Ьо1с1а

АВ={х2-х,;у1-у,;21-г,}, (1.3)
уа’т  уек1огшп§ коогсНпаЫап ипт§ ох!Г§1 уа ЬозЫап§ЧсЬ пиц1а1ап то з 
коогШпаЫаппйщ ауйгпазща 1еп§ ЬоЧасЦ.

I I= т](х2 - X, у  + (у, - у, у  + (2, - 2, у  , (1-4)
уа’т  АВ уек1отт§ игипН§1 А уа В пиц1а1аг огазМа§1 тазоГаш атц1ау(Н.

(1.4) 1еп§Нкка Ша пщ1а огазккцр тш о/ат 1ор1$Н/огтЫазг НеуПасИ.
5-гшзо1.Л(1;2;-1), В(4;5;1), С(3;-1;1) пицЫаг Ьеп1§ап. а = АВ-ЗАС 

уек1отт§ игипНрт уа уо'паШгиусЫ козтиз1апт1орт§.
<&> Уек1ог1агтп§ коогсИпа1а1апт{орагшг:

1б = {3;3;2}, ЛС = {2;-3;2},

а = ~АВ - ЪАС = {3 - 3 • 23 - 3 • (—3);2 - 3 • 2} = {-3;12;—4}.



Випёап
__________  3 12 4151=79 + 144+16=13, соз а =---, соз В = — , соз у =---. О

11 13 13 13
Воз1ап§‘гсЬ уа охщ*1 тц1а1ап А(х];у1;г]) уа В(х1;у1\г2)Ъо"\%г.п АВ 

кезта Ьеп1§ап Ьо‘1зт.
АСАВ кесташ Ьеп1§ап Л>0тзЬак1а ЬоЧиусЫ, уа’т  Ьи кезтада -— = Л
СВ

1еп§Пк Ьа]апНзЫш *а’ттк>усЫ В пиц1а ЬПап из1та - из1 ШзЬтаусИ^ап 
С(х;у,г) пия1ап1п§ коогётаЫап

- х, +Лх2 У, + Лу2 _ 2,+Лг,
* Л * У ~~ Л 1 * 1  1I + Л I + Л 1 + Л

&гти!а1аг ЬПап, хизизап, кезта о‘г1азтт§ коопПпаЫап
х = Х1±Х2. у У>+Уг -... *■ +2г

2 2 ’ 2
1еп§Нк1аг Ы1ап атя1апаШ.

6 -  ппзо1. а = {2;—6;3} уа Ь = {- 4;3;0} уек1ог1агёап ЬозП Ьо‘ 1§ап ЬигсЬак 
Ыззек1пзаз1 Ьо‘у1аЬ уо‘па1§ап 3 = {х;у;г} уек*огш 1орт§.

®  а = {2;—6;3} уа * = {— 4;3;0} уек1ог1агш О пия1а§а рага11е1 
ко‘сЫгагтг. Випёа а ,ьЯ  Уек1ог1аг ох1г1аппт§ коогётаЫ ал А(2;—6;3), 
Я(-4;3;0), 0(х;у,г) Ьо‘1а<И.

ВигсЬак Ыз5ек1пзаз1 хо5заз1§а ко‘га
3 _ \АР\_ |а| _ У4 + 36 + 9 _ 7 

\Бв\ |6| л/16 + 9 + 0 5 
Кезташ Ьеп1§ап тзЬаМа Ьо‘НзЬ {огтиЫапёап 1орагшг:

, 2 + — • (-4) - , , -6+--3 ,г х, + Лх2 5 . 3 . У,+Лу2 5 3 .
1 + Л 1+7 2 ’ У 1 + Л 1+7 4 ’

5 5
7

7_2,+Лг2 _ ^ + 5  ̂_ 15 _ 5
1 + Л " 1+ 7 _ 12 ~ 4*

5
Оетак,

Ч - Н !



2.1.1. А§аг \а + Ь\=\а-Ъ\ ЬоЧза, 5 уа Ь уек1ог1аг цапёау зЬаг1ш 
ЯапоаНапПпзЫ кегак?

2.1.2. ЛВС исЬЬигсЬаМа АМ 1о‘§‘п сЫац /.ВАС ЬигсЬакпт§ 
Ызз1к1г1за51 Ьо‘ПЬ, М  пиц1а ВС 1отопс1а уо1асН. А§аг 
АВ = а, АС = Ь ,\а\=2, 161= 1 Ьо‘1за, АМ уекЮ гт 1орт§.

2.1.3. АВСО 1еп§ уопН 1гаре!:51уас1а /.ОАВ = 60°,\ Л/>Н ОС\=\СВ\=2, 
М ,М -то з гау1зЬс1а ЭС  уа ВС 1отоппт§ о‘Ла51. ВС,АМ,АИ^М 
уек!ог1агт то з гаУ1зЬ<1а АВ уа А Г) Ютоп1аг Ьо‘у1аЬ уо‘па!§ап т  уа й 
ЫгНк уек!ог1аг огцаН 1Йзс1а1ап§.

2.1.4. т тп§ цапёау Ц1ута11с1а с = а-тЬ  уа 3 = -4Ъа + 6Ь уек1ог1аг 
коШпеаг ЬоЧасИ?

2.1.5. Тек1зПЫа исЬ1а 5 = {3;-2}, 6 = {-2;1) уа с = {7;-4} уекЮг1аг 
Ьеп1§ап. Наг Ыг уек1огшп§ яо1§ап 1кк1 уекюг Ьа2151 Ьо'уюЬа уоуП тазЫ
Юр1П§.

2.1.6. В1гог Ьа21зс1а а = { т - 1;2}, 6={3;и;6} уекЮг1аг Ьеп1§ап. 5 уа
Ь уек!ог1аг коШпеаг ЬоЧза т уа п т  1орт§.

2.1.7. 5 = {2;1;0>, 6={1;-1;2}, с = {2;2;-1} уек1ог1аг ЬеЙ1§ап. 5 = {3;7;-7}
уек1отт§ а,Ь,с Ьа213 Ьо‘уюЬа уоуШпазш1орт§.

2.1.8. АВСй 1о‘ё‘п ЬигсЬакП {гареЫуа азоз1ап \АВ\=4 уа \Сй\=2 уа 
/ЛВС-45°. АВ, АО, ИС, АС уек1ог1атт§ СВ уек!ог ЬПап атц1апиусЫ 
/ о‘яяа ргоуекз1уа1апп1 1орт§.

4л/32.1.9. АВС 1еп§ 1отопП исЬЬигсЬакпт§ 1отоп1ап -у- §а 1еп§.

исЬЬигсЬак АВ, ВС, СА 1отоп1аппт§ уа АО, ВК, СЕ Ьа1апс1пк1аг1п1п§ 
/.ВАС ЬигсЬак Ыз51к1пзаз1 Ьо‘у1аЬ уо‘па1§ап / о‘яца ргоуекз1уа1апш
(0рШ§.

2.1.10. 5 = { -1;5;—2} уа Ь = {2;—1̂ 3} уекюНаг Ьеп1§ап. Риу1с1а§1 
уек1ог1агтп§ коогс11па1а о‘ц1апс1а2 1  ргоуекз1уа1апт1орт§:

1)35-26; 2) - —а + —Ъ', 3 )-2 а-—6; 4 )4 6 -5 .
3 3 4

2.1.11. А§аг 5 = {2;-1;1} уек!огтп§ ЬозЫап§ЧсЬ пициз! Л(3;-2;-4} 
пия!а ЬоЧза, итп§ ох!г§ 1  пиц1азтт§ коогсПпа1а1апш 1орт§.



2.1.12. А§аг а = {2;4;-1} уек1огшп§ 0 x1 г§ 1  пия*аз1 #(-1;3;-4}пия*а 
ЬоЧза, ишп§ ЬозН1ап§ЧсЬ пия1азтт§ коогсНпа1а1апш1ортё-

2.1.13. Тотоп1ап а = {-1;0;7} уа Ь ={5;-4;-5}уек1ог1аг игипНЫапйап 
Шога* ЬоЧ§ап рага!1е1о§гатт сИа§опа11аппт§ ихипНЫапш 1орт§.

2.1.14. А уа В  пия*а1аг Ьеп1§ап. АВ уек1отт§ ихипН^Ы уа о Л т  
1орт§:

1) Л(-4;-9;6), Я(8;6;-10); 2) А(6;-1;9), Я(2;-4;-3).
2.1.15. Ого‘я т т §  Ьеп1§ап А пия а̂дап а тазоГада ]оу1азЬ§ап 

пия1аз!п1 1орт§:
1) Л(-3;3), а = 5; 2) А(4;12) а = 13.

2.1.16. Оу о‘ц т т §  Ьеп1§ап пицЫагйап 1еп§ ихояПкНа ]оу1азЬ§ап 
пия1аз1ш 1орт§:

1) А(-Л;2) уа В(6;0); 2) Л(8;2) уа В(3;-3).
2.1.17.11сЫап /1(4;1;-3), Я(1;4;-2), С(1;10;-8) пия1а!агс!а Ьо‘1§ап 

ЛВС исЬЬигсЬактп§ /ЮтесПапа51 игипН^рт 1орт§.
2.1.18. Мпия1апт§ гас! 1 из уек!оп коогсПпа1а о‘я1ап ЬПап Ыг хП 

ЬигсЬак 1азЬкП цИасН уа игипН^ 3 §а 1еп§. М пиц<атп§ коогсНпаЫапт 
1орт§.

2.1.19. а уек1ог ОХ уа 02 о‘ц1ап Ы1ап тоз гаУ1зЬс!а 60° уа 120°Н 
ЬигсЬак 1азЬкП я>1ас!1. А§аг |а|=4Ьо‘1за, Ьи уек1отт§ коогсИпа1а1алт 
1ор1П§.

2.1.20. а = {2;3}, /> = {1;-3}, с = {-1;3} уек1;ог1аг ЬегП§ап. а  шп§ цапёау 
Я^утаНапНа т  = а + аЬ уа п = а + Ъс уек1ог1аг коШпеаг Ьо‘ 1ас11.

2.1.21. а = 16/-127 + 15Луек1ог Ьеп1§ап. Ви уек1ог ЬПап Ыг хП 
уо‘па1§ап, коШпеаг уа и2ип1щ1 16 1= 15 Ьо‘1§ап уек{отт§ коогсНпаЫапш 
1орт§.

2.1.22. А(2;-Щ, 5(1;-1;2), С(0;5;3) пия*а1аг Ьеп1§ап. а = АВ-СВ 
уек1отт§ ог!1П1 1орт§.

2.1.23. исЫап Ьеп1§ап пия1а!агёа ]оу1азЬ§ап исЬЬигсЬак тесНапа1аппт§ 
кез1зЫзЬ пия1аз1п! 1орт§:

1) А(7;-4), Б(-1;8) уа С(-12;-1); 2) А(-4;2), 5(2;6) уа С(0;-2).
2.1.24. а - {5;2;14} уа Ь = {- 3;0;-4} уек!ог1аг огаз1с!а§ 1  ЬигсЬак 

ЫззекЫзазттё ЫгПк уекгопш аг^1ап§.



2.2. У ЕК Т О К ЬА К М  К О ‘РАУТ1Ш 8Н

1к1й уек*огпт§ яка1уаг ко‘рау*тазь 1кк1 уек*огпт§ уек<:ог 
ко‘рау{та$ 1. 11сЬ*а уек^огпт^ ага1азЬ ко‘рау*та81

2.2.1. /Ш  а уа Ь уек1отт§ зШ уаг ко'рауЬпай деЬ Ьи уек1ог1аг 
и2ипНк1ап ЬПап и1аг огазЫа^ ЬигсЬак козтиз! ко'рауИпазща 1еп§ зоп§а 
ауШасИ уа аЬ, а-Ъуокл (а,6) каЫ Ье1§Папас11, уа’ш

аЬ =\а\-\Ъ\-со$(р, (2.1)
уок1

аб =| 6 | ■Пр-Ьа =| а \ ПраЬ ,

Ьиуегёа <р = {а,ь).

8ка1уаг ко ‘рауШ атгц; хо$$а1ап:
Г. аЬ=Ьа (о‘пп а1тазЬипзЬ хоззаз1);
2°. (Ха)Ь = А(аЬ) (зка1уаг ко‘рауШУсЫ§а шзЬа1ап §игиЫазЬ хоззазО;
3°. а(6+с) = й6+5с(яо‘8ЫзЬ§ашзЬа1ап1ая81то1хо8заз0;
4°. а±Ь=> а6=0. 8Ьитп§с1ек, 56=0 (|5|*0,|*|*0)=* а± 6;
5°. а2 =| а |2 уок! л/57 =| а | (V ?  * а).
КоогсПпа1;а о‘я1ап огиаппт§ зка1уаг ко‘рау1та1ап:

р = ]1=к1= 1, /•^=^.к = к■̂  = ̂ ^| = к^^ = ̂ ■к=0.

1—Ш13о1. А§аг |о|= 4, |6 |=6 ,0> = (а,б)= у  ЬоЧза, (За-6)• (2а + 46)

ко‘рау1:тат ЫзоЫап§.
®  8ка1уаг ко‘рау1татп§ 1а’гШ уа хозза1апс1ап Гоу<1а1ашЬ, 

ЫзоЫаугшг:
(За - 6) ■ (2а + 46) = За ■ 2а - Ь ■ 2а + За • 46 - 6 ■ 46 = 6а2 + Юаб - 462 =

= 6|а |2 +10|а|-|6 |созу - 4| 6 |2=6-42+ 1 0 -4 -6 ~ -4 -6 2 =96 +120-144 = 72. О

2-гшзо1. А§аг |а|= 4, |6|=3,$>=|й,б|=у- ЬоЧза, Ьиуек1ог1агёа

Яип1§ап рага11е1о§гатт сНаёопа11аппт§ игипПЫапш Юрт§.
®  а уа 6 уек1ог1аг§а цип1§ап рага11е1о§гат сНа^опаПап а + 6 уа 

а - 6 уек1ог1агёап йога* ЬоЧасИ.
\

N
'ТО



8ка1уаг ко‘рау1шап1п§ хоз5а1алс1ап Гоус1а1ашЬ, (орагтг:

| а + Ь |= -у/(а + Ь)1 = ̂ 1а2 +2аЬ +Ь2 = -у/| а |2 +2 \ а || Ь | соз̂ н-1Ь |2 =

^16 + 2.4.з .(- 1 )+9 = 71з ,

| а - Ь |= -у1(а-Ь)2 = 4 а1 - 2 аЬ + Ь1 = у1\а\2 -2\а\\Ь\саъ<р+\Ь\2 =

^16 + 2 • 4 • 3 — + 9 = -У37. О

(2.2)
уа’т  коогсНпаЫап ЬПап Ьеп1§ап ПсЫ уек1отт§ зка1уаг ко‘рау1таз 1 
и1агтп§ тоз коогс1та1а1ап ко‘рауИпа1аппт§ у^ЧпсИзща 1еп§ ЬоЧасН.

З-гтзок А§аг 5 = {4;-2;3},А ={1;-2;0},с = {2;1;-3} ЬоЧза,
{а + 7>Ь) (а-Ь  +с) ко‘рау1тат Ь13оЫап§.

®  т  = а + ЪЬ уа п = а-Ь  + с уекЮг1агпт§ коогйтаЫ апт Юрагшг: 
т  = {4 + 3 1;-2 + 3-(-2)^ + 3 0} = {7;-8;3}, й = {4-1 + 2;-2 + 2 + 1;3-0-3} = {5;1;0}.
Випёап (2.2) &гти1а§а ко‘га

л» • Й = 7 ■ 5 + (-8) • 1 + 3 • 0 = 27. О

8ка1уаг ко ‘р ау(татп §  а у п т  ШЫщ1ап

1. 1кИ \ек1ог ога81с1а%1 Ъигскак. а = ах7 + ау]  + агк уа Ь = ЬХ1 + Ъу]  + Ък 

уек1ог!аг огаз1(1а§1 ЬигсЬак <р = {р,ь) ЬоЧзт.
УЬоМ а

аЬсоз <р =

уок!
а А  + д Л +дА (2.3)

Ца, ;Д ;г,) уа 12(а2;02;/2) уо‘паНзЫаг огаз1Йа§1 ЬигсЬак исЬип
СОЗ$9= СОЗОГ, СОЗОГ; + СОЗ Д СОЗР2 + соз;', соз/2



2 .1ккг ук(огтп§ регрепсИШагНк зкаШ. а ± Ь Ьо‘ 1зт.
II Ьо1с1а

ажЬх + ауЬу + а1Ь1 = 0 . (2.4)
/, уа /2 уо‘паПзЫат1Пё регрепсИки1агПк зЬаги

со за, соз а 2 + созД созД + соз у, соз у г = 0.
3. УекЮ тт%  ЪегИ%ап у  о ‘паНзМаф ргоуеЫуазг.

п - аЪ . .  „  _ а А  + а Ь + аЬг
Пр*а= 7Г\ уок1 ПР1а = ~ 1 П - Л  л  - 1*1 т]Ь.+Ь;+Ь,

4. Кискпт% Ъа)аг%ап йкг. А = Р-8со$<р уок[ А = РЗ, Ьи уепЗа

<р= уа’ш тоёсНу пия1апт§ 1о‘§‘п сЫ21цН Ьагакаиёа о‘2§агта5
кисНпт§ Ьа]аг§ап 1зЫ кисЬ уек1оп уа ко‘сЫзЬ уек1оппт§ зка1уаг 
ко‘рау1та з 1§а 1еп§.

4-гтзо1. МоскНу пиц1а А( 1;-2;2) пицШёап Я(5;-5;-3) пиц!а§а 
/г={2;—1;—3} кисЬ Ш’зтёа  1о‘§‘п сЫг̂ ц Ьо‘у1аЬ ко‘сЬ§ап. ()иу1с1а§Пагт 
1орт§: 1) р кисЬшп§ Ьа]аг§ап 1зЫш; 2) Р  кисЬшп§ ко'сЫзЬ 
уо‘паНзЫс!а§ 1  ргоуекз1уазт1; 3) Р  кисЬпт§ ко‘сЫзЬ уо‘паНзЫ Ы1ап 
1азНкП цП§ап ЬигсЬа§1ш.

@  МоёсНу тщ Ш  ко'сЫзЬ уекюпш, ишп§ уа Р  кисЬтп§ игипН^Ы 
{орапйг:

5 = ЛВ = {4;-3;-5}, |5| = 716 + 9 + 25=5л/2, |̂ |=л/4 + 1 + 9 = л/й.
И Ьо1ёа:
1) А = Р8 = 2-4+(-\)-(-3) + (-3)■ (-5) = 26 (ЙЛЬ.)\

п Ъ Р8 26 1372
2) ;

Р8 26 13л/7 13л/7 _5) соз <р = —-- — = —==—7=  =----, <р = агссоз---- . О
|Л-|$1 5л/2-л/Г4 35 35

5-т1зо1. т  = а + 2Ь уа й = 5а-46о‘2аго регрепсНки1аг уек*ог1аг ЬоЧза 
а уа Ь ЫгНк уек1ог1аг цапёау ЬигсЬак 1азЬкП цПасН?

®  т ±п  ЬоЧ§ат исЬип (а + 2Ь)(5а-4Ь) = 0 ЬоЧа<Н.
Випёап

5Й2+6аЛ-862=0 уок! 5|5|2 +6|5|-|6|соз(г>-8|6|2=0.



а уа АЫгНкуеки)г1агЬо‘1§ап1 заЬаЬН: 5 + 6созр-8 = 0.
ВипПап

1 , . л со5<р=— уок1 <р = —. о

2.2.2. А§аг кошр1апаг ЬоЧта§ап уек1ог1аг 1агиЫап§ап исЬИ§тт§ 
исЫпсЫ уек1оп исЫНап цага1§апёа ЫппсЫ уекЛогёап 1кктсЫ уек1ог§а 
еп§ я̂ зца ЬигШзЬ зоа1 51ге1каз1 уо‘паПзЬ§а 1езкап ЬоЧза, Ьип(1ау исЬНкка 
о‘п§ исЬНк, а§аг зоа* з(;ге1каз1 уо‘паПзЫс1а ЬоЧза сЬар исЬНк с1еу11ас11. 
Маза1ап, 7 ,],к уек1ог1аг о‘п§ исЬНк, ] ,7,к уек!ог1аг сЬар исЬНк 1азЬкП 
яПасН.

а уек1огпт§ Ь уек1ог§а уек1ог ко 'рауШазг <1еЬ яиу1ёа§ 1  зЬагПаг ЬПап 
атц1апасН§ап с уек1ог§а ауШасИ:

1) с уек1ог а \&Ь уекЮг1аг§а регрепсИки1аг, уа’ш с ± а уа с ± Ь ;
2) с уек1огшп§ и2ипН§1 зоп ^Ьайёап 1отоп1ап а уа Ь уекюг1ап!ап 

Шога* ЬоЧ§ап рага11е1о§гаттпт§ уигща 1еп§, уа’ш | с |=| а | • | Ь \ зт ср,

Ьи уегёа <р = (а,ь);
3) а,Ь,с уек1ог1аг о‘п§ исЬНк 1азЬкП цПасН. 

а уа Ь уек1ог1агтп§ уек1ог ко‘рауйпаз1 ахЬ уок] [а,Ь] каЫ Ье1§Папас11.

Уекгог ко ‘р ау (тап т§  хох$а1ап:
1°. а х Ь = -Ь х 5;
2°. (Аа) х Ь = А(а х Ь) (зка1уаг ко‘рау1иусЫ§а шзЬа!ап §ишЫазЬ хоззазО; 
3°. а х (Ь + с) = а х ь + а х с (яо ‘зЫзЬ§а шзЬа1ап 1аяз1т о 1 хоззазО;
4°. А§аг по1§а 1еп§ ЬоЧта§ап дуа Ъ уек!ог!аг коШпеаг ЬоЧза ахЪ= О

ЬоЧаёь ЗЬитп§<1ек, а§аг ахЬ = 0 (|а |*0,|Ь |*0) ЬоЧза ауа Ь уек!ог1аг

коШпеаг ЪоЧасП.

6 -гп18о1. /,7Дуек1ог1агп1пе уек1ог ко‘рау1та1апт1орт§.
®  Уек1ог ко‘рау1тапт§ 1а’пйдап циу1с!а§11еп§Пк1аг Ьеуозка кеПЬ 

сМцасИ:
7 х ] = к, 7  х А = /, к х I = ],

Ная1ца1апЬаттаза!ап, 7х ] = к исЬип: 1 )к± 7 ,к± ];

ПС



2) | Л |=| Г|| 7 1 51п90° = 1; 3) 1,],к уекюНаг о‘п§ исЬНк 1азЬкП е!асН.
ЗЬи каЫ ^xк = ̂ ,кx^=У.

II ЬоЫа уек*ог ко‘рау{татп§ 1” хоззазща ко‘га 
У х / = -к, к х у = ; х к = —] .

Уек1ог ко‘рау1ташп§ 4° хоззаз^ап Юраггих:
/х/ = ух у = АхЛ = 0. О

7-гшзо1. А§аг |а|=3, |6|=4, а±Ь ЬоЧза, |(3а-6)х(а-26)| ш 
ЫзоЫап§.

®  Уек1ог ко‘рау1ташп§ 1а’гШ уа хозза1апс1ап ГоусЫатЬ, 
ЫзоЫаугшг:
(За-Ь)х(а-2Ь) = Заха-Ьха-6а*Ь + 2ЬхЬ = -5ахЬ, сЬипк] аха = 0,ЬхЬ=0. 
Випёап

| (За -  Ь) х (а - 2Ь) |=| -5а х Ь |= 51а | • | Ь 1$т̂ >= 5 • 3 • 4 зту  = 60 • 1 = 60. О

а = а„* + а„у + а,Л, 6 = й,« + + 6, А уек!ог1аг Ьеп1§ап ЬоЧзт.
V  Ьо1ёа

ахЬ =
д а

У *
_ _ а а*  К1 -

А А, У +

уок!

ахЬ =
/ у Л

(2.5)

8-1ТП501. А§аг а = {1;3;-2},6 ={2;-2;5} ЬоМза, (2а + 36)х(а-2Л) 
ко‘рау!тагп ЫзоЫап§.

®  т  = 2а + ЗЬ уа п = а-2Ь уек1ог1агтп§ коогсНпаЫапт {орахшг:
л» = {2 • 1 + 3 • 2;2 • 3 + 3 • (-2);2 • (-2) + 3 • 5} = {8;0;11}, 

п = {1 - 2 ■ 2;3 - 2 • (-2);-2 - 2 • 5} = {-3;7;-12>.
Випёап

т * п  = 0 11 8 11 8 0/ - У +7 -12 -3 -12 -3 7
к = -77Г + 63у + 56А. о

К



Уек1ог ко‘рау1тапт§ а у п т  1а1Ыщ1ап
1.1 кИ чекЮ гтщ  коШпеагИк зкагй. ауа Ь уек1ог1аг коШпеаг Ьо‘1$а

а*Ь  = О
уок!

(2 .6)

9 - гтзо1. т , п тп §  яапйау Я1ушаЙапс1а а = {- 2;3; я} уа Ь = {т\-6;2} 
уек1ог1аг коШпеаг ЬоЧасН?

— 2 3 п®  1ккх уек1огшп§ коШпеагИк зЬаг11§а ко‘га —  = —  = -  .
т  -6 2

Випйап т  = 4, и = -1. О

2. Рага11е1о§гатт уа искЬигскакпт^ уиг1аг1:

а.
1
+ а. а.

1
+

а а* У
ь, ь. ь, ь. ь. ь,

= 25. =.

10 - ш 1$о1. а = 2] - ЗА уа Ь = 4/ + Зу уек1ог1аг§а цип1§ап 
рага11е1о§гатп1П1Пё у и я т  ЫзоЫап§.

®  Рага11е1о§гаттпт§ уигЫ  Юр1зЬ Й>гти1аз1§а ко‘га

5 =
1 2 2

2 -3 0 -3 0 2+ +3 0 4 0 4 3
= ̂ 92 + 122 + (-8)2 =17(^.). О

3. Ищ1а%а тзЪаШп киск тотепН:
М  = г х Р ,

уа’т  яо‘2§‘а1таз пия1а§а тзЬа1ап кисЬ тотеШл кисЬ цо‘уЛ§ап пиц1а 
гасИиз уек1опшп§ кисЬ уек!оп§а уек!ог ко‘рау1таз 1§а 1еп§.

2.2.3. ПсЫа а, Ь, с уек1огпт§ ага1азк ко ‘рау1та з 1 с1еЪ а уек!огш 
Ь уек1ог§а уек1ог ко'рауйпзЬёап ЬозП Ьо‘1§ап а*Ь уек1огт с уек1;ог§а 

зка1уаг ко‘рау1тЬ 1орП§ап зоп§а ауШасН уа аЬс каЫ Ъе1§ПапасИ.
Котр1апаг Ьо‘1та§ап исЬ1а уек1отт§ ага1азЬ ко‘рау1таз 1 яйта1ап 

Ьи уек1ог1ап!ап Шога* Ьо‘1§ап рага11е1ер1рес! Ьа]гш§а 1зЬога атцИ§и1а 1еп§ 
Ьо‘1а<Н, уа’т  У = ±аЬс, Ьипёа уек1ог1аг о‘п§ исЬНк 1азЬкП цПза шизЬа! 
гзЬога, сЬар исЬНк {азЬкП цИза тапйу 1зЬога оНпасН.



Ага1азк ко ‘рау1татп% хожа/ап:
V. (ахЬ)-с =а-(Ь хс);
2". аЬс =Ьса = саЬ;
3°. 1ккка яо‘зЬш ко‘рауШУсЫшп§ о‘пп1ап а1тазЬ1т1за ага1азЬ 

ко‘рау1та 1зЬогаз1т  а1тазЬйгасН. Маза1ап, аЬс - -Ьас;
4°. А§аг по1§а 1еп§ ЬоЧта^ап а,Ь,с уек1ог1аг котр1апаг ЬоЧза, 

и1аггнп§ ага1азЬ ко‘рау1шаз1 по1@а 1еп§ ЬоЧасН. 8Ьипт§с1ек, а§аг 
аЬс = 0 (|а|*0,|6|*0,|с|*0) ЬоЧза а,Ь,с уек1ог1аг котр1апаг ЬоЧасй.

а = а\ + ау]  + а к , Ь = Ьг! + + Ьк, с = сж1 + сч)  + с к. уек1ог1аг Ьеп1§ап
ЬоЧзт.

II ЬоЫа

11 - гшзо1. а = {- 1;-3;2}, 6 = {2;2;-4}, с = {3;0;—5} уекЮг1аг Ьеп1§ап. 
аЬс ко‘рау1таш ЫзоЫапд.

®  Ага1азЬ ко‘рау1та йгти1аз1ёап 1ора1шг:

УекХог ко ‘рауШашп^ а уп т  шЫщ1ап
1. Ра?.ос1а%1 уек1ог1атт% о'гаго ]оу1а$ЫМ: а§аг аЬс>0 ЬоЧза, и 

Ьо1«1а уекшНаг о‘п§ исЬНк СазЬкП цПасИ, а§аг аЬс<0 ЬоЧза, и ЬоМа 
уекюНаг сЬар исЬНк 1азЬкП цИасН.

2. исЫ а \ек1отт% котр1апагИк зкагИ:

а а аX У  2

аЬс= Ьх Ьу Ьг (2.7)

- 1  - 3  2 
аЬс= 2 2 -4 =10 + 36-12-30 = 4. О

3 0 - 5

аЬс = О
уок!

(2.8)



^ = 6 ^  =

(
а , «V

\а,
с!е1 6, К ь,

Л С У с.)
12 -ппзо1. 5 = {2;1;-3}, 6 = {1;2;1}, с = {1;-3;1} уек1ог1аг§а Чип1§ап 

р1гаггп<1апт§ Ь\& с уек1ог1аг§а цип1§ап уоц1§а ШзЫп1§ап Ьа1апсШ§тт§
1ШтН§1П1 !Ор1П§.

®  а = {2;1;-3}, 6 = {1;2;1}, с = {1;—3;1} уекЮг1аг§а яип1§ап р1гагш<1апт§ 
Ьа)тт 1 ЫзоЫаугтг:

У р 'г  6

2 1
~ 31ёе1 1 2 1

- 3 К

= —14 + 1+ 9 + 6 + 6 -1|=^-. 
6 6

5 = 1

6 Уа с уек1ог1аг§а цип1§ап уояшп§ угшш ЫзоЫаугтг:

ц

2 1
-3 1

1 1 
1 1 
1

1 2 
1 -3

5-У2= 1 ^ + о2+(-5)2= 2

РкатМа исЬип У = -Н8. Випёап 
3

н. к . 1 л . * й о
8 542 г 

2

М из(аЬкат1азЬ исЬип тазЬя1аг

2.2.1. А§аг |3|=6, |6|=4,р = (5,б)= Ц- ЬоЧза, чиуШёПагш Юрт§: 

1)5-6; 2) (23 + 6)2; 3) (33 - 6 ) ( 5  + 6); 4) (23-36) (3-26).

2.2.2. 3 = {1;-2;2} уа 6 = {2;4;-5} уекк>г1аг Ъеп1§ап. ОиуМаеНагт 
1орт§: 1) 5-6; 2) л/з ;̂ 3) (35-26)-(3 + 6); 4) (5-6)2.



2.2.3. Веп1§ап уек1ог1аг т  шп§ яапёау я1ута11ап<1а регрепсНки1аг 
ЬоЧасН? 1)3 = {1;-2/я;0}, 6 = {4;2;3т}; 2) 5 = {2;-2;т}, 6 = {3;т;1};

3) а = {3-/и;0;8}, 6 = {3 + »»;1;2}; 4) а={т;-5;2}, Ь = {т- 2 ;т ;т  + 3}.

2.2.4. ё,, ё2, ё, ЫгПк уек1ог!аг исЬип ё, + ё2 +ё3 = 0ЬоЧза, 
ё,ё2 + ёгё, + ё3ё, гп1орт§.

2.2.5. 0x2 уа Оуг ЬигсЬак1аггнп§ Ыззек1пза1ап цапйау ЬигсЬак 
1азЬкЁ1 цЛаШ?

2.2.6. Тотоп1ап а = 21 + ]  \&Ъ = - ] + 2к уек!ог1агс1ап 1ЬогаС ЬоЧ^ап 
раг11е1о§гаттпт§ сНа§опа!1ап огаз1Йа§1 ЬигсНакш 1орш§.

2.2.7. Веп1§ап уо'паНзЫаг огаз1с1а§1 ЬигсЬакш 1орт§:

2.2.8. а = {3;-6;-1}, Ь = {1;4;—5}, с = {З;—4;12} уек1ог1аг Ьеп1§ап.

(^уМа^Иали *орт§: 1) Прга\ 2) Прг(а + Ь); 3) Пр-(2а-ЗЬ).

2.2.9. А( 1;2;-3) пиц1аш В(5;6;-1)пия1а§а 1о‘§‘п сЫг1я Ьо‘у1аЬ 
ко‘сЫпзЬёа Г  = {2;-1;3}кисЬпт§ Ьа]аг§ап 1зЫш1орт§.

2.2.10. а = {3;-1;5} уа Ь = {1;2;-3} уек!ог1аг Ьеп1§ап. А§аг х а  = 9,
х ■ Ь =-4уа х уек1ог Ог ояща регрепсИки1аг ЬоЧза, х уек1огт1орт§.

2.2.11. а = {2;-3;1}, Ъ = {1;-2;3} уа с = {1;2;—7}уек1ог1аг Ьеп1§ап. А§аг 
х 1а, х1Ь, х с = 10 ЬоЧза, х уек1огшЮрт§.

■* / л —\ 5я2.2.12. А§аг |а |= 4, \Ь\=6,ср=[а,Ь)= —  ЬоЧза, яиу1с1а§Пагп! 1орт§:
6

1) ахб; 2) |(2а-36)х(а + 46)|.

2.2.13. Тогаоп1ап а \&Ь уек!ог1аг шятНЫапёап 1Ьога1 ЬоЧ§ап 
рага11е1о§гаттпт§ уи21Ш1орт§:

1) а = т  + 2п, Ь =2т + п, Ьи уегда \т\=1, |й(=1, <р = (т,п)=—;
6

. N



2) 5 = 3т + 2й, Ь= 2т-п, Ьи уегёа |й|=4, |й|=3, (р=(т,п)=^-;

3) 5 = Зт - 2й, Ь = 5т + 4й, Ьи уегёа \т\=2, |й|=3, <р = (т,п)=у .

2.2.14. А§аг [а ]= 5, |Л|=10, 56 = 25 Ьо‘1за, |5х6|пНорт§.

2.2.15. А§аг 151=3, |А 1=13, |5х6|=36 ЬоЧза, 56т1орт§.

2.2.16. о = {- 1;2;3} уа 6 = {2;-1;3} уек!ог1аг Ьеп1§ап.
Уек1ог ко'рауйпаЬгш1орт§: 1) 5 х Ь ; 2) (35 - 6) х 6 ;

3) (5 + 26)х5; 4) (25 + 6)х(36-5 ).
2.2.17. Тотоп1ап а уа 6 уек!ог1аг ихипШалёап йога* ЬоЧ§ап 

исЬЬигсЬакпт§ уигЫ 1орт§:
1) а = {1;—2;5}, 6={0;5;-7}; 2) а = {2;-2;1}, 6 ={8;4;1};
3) 5 = {3;5;-8}, А ={6;3;-2}.

2.2.18. исЬЬигсЬак исЫап Л(1;2;0), В(3;0;-3), С(5;2;6) Ьеп1§ап. 
Ш пв уи2 1 П1 уа В исЫс!ап АС 1ошоп§а 1:изЫп1§ап Ьа1апсШк и2ипН§1п1 
10рШ{*.

2.2.19. Лшк}1а§а Р кисЬ яо‘уП§ап. Ви кисЬшп§ В пия1а§а шзЬа1ап 
шотепйш 1орт§: 1) ^ = {2;-4;5}, А(0;2;1), В(-1;2;3);

2) Р  = {3;4;-2}, ^(2;-1;-2), В(0;0;0); 3) ^  = {1;2;-1}, Д-1;4;-2), В(2;3;-1).

2.2.20. КоШпеаг ЬоЧта^ап «уа Яуек1ог1агЬеп1§ап. а - а  т + 6п уа 
Ь=3т-2п  уек1ог1аг а  шп§ цапс!ау ц1ута11с1а ко1Нпеаг ЬоЧасИ?

2.2.21. 5 = {-1;3;а} уа Ъ = {/?;-6;-3} уек1ог1аг а уа /?тпёчапдау 
Ц1утайапёа коШпеаг ЪоЧаШ?

2.2.22. 1ккка 5 = {2;-3}, 6 = {-1;5} уек1ог1аг Ьеп1§ап. С^иу^а^ 
зЬагйагш яапоаПапйгиусЫ х уекюгп! 1орт§:

1) х±а уа Ь х  = 1\ 2) х\\а \& Ь-х = \ 1 3 ) а х  = Ь.

2.2.23.С>иу1с1а§1 уек!ог1аг котр1апапгп? 1) 5 = {3;-2;1}, Ь ={2;1;2}, 
с = (3;—1;—2}; 2) 5 = {2;-1;2}, Ь = {3;-4;7} с = {1;2;-3};
3 ) 5  = {2;3;—1}, Ь = {1;9;-11}, с = {1;-1;3}.

ол



2.2.24. а шп§ цапёау Я1ута11апс1а а,Ъ,с уек*ог1аг котр1апаг ЬоЧасй?
1) 5 = {1;1;а>, *={0;1;0}, с = {3;0;1>; 2) 5 = {а;3;1}, 6 = {5;-1;2}, с = {-1;5;4}.

2.2.25. РкатМа исЫаппт§ коогсНпа1а1ап Ьеп1§ап. Р1гаггпс1апт§ 
На)тш1 уа О исЫёап 1изЫп1§ап Ьа1апсШ§1т 1орт§:

1)Д1;-2;2),Я(-1;1;2),С(-1;-2;8),Д(1;1;10); 2 )Л(1;1;1),Я(2;0;2),С(2;2;2),0(3;4;-3);
3) Д5;1;-4),В(1;2;-1),С(3;3;-4),/)(2;2;2).

2.2.26. а, Ь, с уек1ог1аг Ьеп1§ап. Ви уек1ог1аг цапёау исЬНк {азЬкП
ейзЫт ашя1ап§ уа дйга1ап Ьи уек!ог1агс1ап Лога* Ьо‘1§ап рага11е!ер1ре<̂  
Ьа^гшт1орт§:

1) а = {3;4;0}, Ь = {0;-3;1}, с = {0;2;5}; 2) 3 = { 1;-2;1}, Ь ={3;2;1}, с={-1;0;1};
3) а = {3;6;3}, 6={1;3;-2}, с = {2;2;2}; 4) 5 = {1;3;3}, 6={-1;2;0}, с={1;2;-3}.

2.2.27. а = {—1;1;2} уа ь = {1;-2;2} уек1:ог1аг Ьеп1§ап. А§аг ах = -7, хаЬ = 6 
уа с = а хх  уек1ог Охо'цща. регрепсНки1аг ЬоЧза, х уек1огш1орт§.

2 -М А 2 0 К Л Т 18111

1. а уа А уек1ог1аг Ьеп1§ап. Ви уек1ог!аг Ьо‘уюЬа иш  1§ап с уа й 
уек1ог1атт§ коШпеаг уок1 ог!о§опа1 ЬоЧ1зЫ- ЬоЧта$П§т1 1екзЫпп§.

2. А пиц1а§а Р  кисЬ яо‘уП§ап. Р  кисЬпт§ 1о‘§‘п сЫг̂ я Ьо‘у1аЬ 
АВ ко‘сЫзЬс1а Ьа]аг§ап 1зЫп1 уа В пиц1а§а шзЬа1ап тотепйт1орт§.

3 .11сЫап А,В,С,Э пияШ1агс!а ЬоЧ§ап р1гагш<1атп§ Ьа]гшш уа А ВС 
уоц уи2 1 П1 1 ор1П§.

1-уагшп1
1. 5 = {5;0;-1}, 6 ={7;2р}, с = 25-6, й = ЗЪ -6а.
2. Р  = (- 6; 2; 5), А(- 3; 2;-6 ), В(4; 5; - 3).
3. А( 1;1;2), В(-1;1;3), С(2;-2;4), П(-1;0;-2).

2-уаг'шп1
1. а = {4;2;-7}, Й={5;0;-3}, с = а-ЗЬ, И = 6Ь-2а.
2. Р  = (- 6; 1; А(- 7; 2; 5), В(4; - 2; 1).
3. ^(-1;2;-3), 5(4;-1;0), С(2;1;-2), П(3;4;5).



3-уаг'шп1
1. 5 = {5;0;—2}, 6 = {6;4;3}, с = 55 - 36, 5 = 66 -105.
2. #  = (3; 4; 2), Л(5; -4 ;3 ), 5(4;-5; 9).
3. А(-4;2;6), 5(2;-3;0), С(-10;5;8), /}(-5;2;-4).

4-уаг1ап1
1. 5 = {0;3;-2}, 6={1;-2;1}, с = 55 -26, 5 = 56 +35.
2. #  = (5; 1;-ЗХ А(-5; -4; 2), 5(7;-3; б)
3. Л(0;-1;-1), 5(-2;3;5), С(1;-5;-9), 0(-1;-6;3).

5-\апап1
1. 5 = {3;7;0}, 6 = {4;6;-1}, с =35+ 26, 5 = -76 +55.
2. ^ = (-4;3;4 ), 4-9; 4; 7), В(8;-1; 7)
3. Л(1;2;0), В(3;0;-3), С(5;2;6), 0(8;4;-9).

6-уапап(
1. 5 = {1;-2;3}, 6={3;0;-1}, с = 25 + 46, 5 = 36-5.
2. ^  = (5;3;-3), Л(4; 7 ;-5), В(2;-3;-б).
3. Л(1;-1;2), 5(2;1;2), С(1;1;4), 0(6;-3;8).

7-гаг1ап(
1. 5 = {1;-2;5}, 6={3;-1;0}, с = 45 -26, 5 = 6 -25.
2. ^  = (-5;-3;7), Д-5; 3; 7), 5(3; 8;-5).
3. ^(1;-1;1), 5(-2;0;3), С(2;1;-1), 0(2;-2;4).

8-\>агшп1
1. 5 = {-1;3;4}, 6 ={2;-1;0}, с = 65-26, 5 = 6-35.
2. /? = (3; 1;-5), Л(2; -4; 7), 5(0; 7; 4).
3. Л(1;2;-3), В(1;0;1), С(-2;-1;6), 0(0;-5;-4).

9-уапап1

1. 5 = {3;7;0}, 6={1;-3;4}, с =45 - 26, 5 = 6 - 25.
2. ^  = (-2; 4; 2), Л(-3;2;0), 5 (б;4 ;-3).
3. Л(1Д0), 5(4;-1;2), С(3;0;1), /)(-4;3;5).



10-уапап(
1. 5 = {-1;2;8}, 6={3;7;-1), с = 45-36, 5 = 96-125.
2. Г  = (-5; 4; 4), А(3; 7 ;-5 ), 5(2; - 4; I).
3. А( 1;0;2), 5(1;2;-1), С(2;-2;1), />(2;1;0).

11-\>аг'шп1
1. 5 = {7;1;-3}, 6 = {8;0;5}, с =-95-12*, 5 = 36-45
2. #  = (4; 7;-3), Л(5;-4; 2 ), 5(8; 5;-4).
3. Л(4;4;3), 5(2;-4;5), С(-1;3;-4), Д4;-7;-9).

12-уапап(
1. 5 = {—2;1;7}, 6={3;5;-9}, с =55 + 36, 5 = 26-5.
2. ^  = (2; 2; 9), Л(4; 2 ;-3 ), 5(2; 4; 0).
3. Л(4;-2;9), 5(3;5;-1), С(5;1;7), Д(-6;-3;5).

13-уапап(
1. 5 = {5Д7}, 6 ={4;-2;1}, с = 5 - 26, 5 = 66 - 35.
2. Г  = (-4; - 2; 7), /1 (-5;4;- 2), 5(4; 6; - 5).
3. Л(5;-3;9), 5(8;-5;1), С(-7;5;-3), Д(4;2;5).

14-тпап1
1. 5 = {2;5;-3}, 6={-1;7;-2}, с = 25+ 36, 5 = 26+35.
2. ^  = (-1;-3;6), /((7; 1;-5), 5(2; -3;б).
3. Л(5;-4;-2), 5(7;5;1), С(3;2;-4), Я(-2;-5;3).

15-шг1ап(
1. й = {3;2;7}, 6={-1;0;5}, с = 35-66, 5 = 26-5.
2. ^  = (-7;-1;8), 4-3; 5;9), 5(5;6;-3).
3. Л(-5;4;2), 5(-4;6;2), С(1;-5;3), С(3;6;-4).

16-\агшШ
1. 5 = {0;-2;6}, 6={2;4;-1}, с = 35-66, 5 = -26-5.
2. ^  = (3 ;-5;7 ), А(2;3;-5\ В(0;4;3).
3. Л(-4;4;3), 5(4;-3;-2), С(6;4;-1), Я(ЦЗ;1).

\



3-уагшп1
1. 5 = {5;0;-2}, 6={6;4;3}, с = 55 -36, </ = 66-105.
2. Р  = (3; 4; 2\ А(5; - 4; 3), й(4;~ 5; 9).
3. Л(-4;2;6), В(2;-3;0), С(-10;5;8), Л(-5;2;-4).

4-\атшп1
1. а = {ОД-2}, 6={1;-2;1}, с = 5а-26, </ = 56 + 35.
2. ^  = (5; 1;-ЗХ 4-5; -4; 2), В(7;-3; б)
3. 40;-1;-1), 5(-2;3;5), С(1;-5;-9), Я(-1;-6;3).

5-уаг'шп1
1. 5 = {3;7;0}, 6 = {4;6;-1}, с =35+ 26, <5 = -76 +55.
2. Р  = (-4 ;3 ;4 ), 4-9; 4; 7), В(8;-1; 7)
3. Л(1;2;0), В(3;0;-3), С(5;2;6), Д(8;4;-9).

6-\апап1
1. 5 = {1;-2;3}, 6={3;0;-1}, с = 25 + 46, с/ = 36-5.
2. /? = (5;3;-3), 44; 7 ;-5), В(2;-3;-б).
3. Л(1;-1;2), В(2;1;2), С(1;1;4), Д(6;-3;8).

7-уапап1
1. 5 = {1;-2;5}, 6={3;-1;0}, с = 45-26, </ = 6-25.
2. ^  = (—5;—3; 7), 4-5; 3;7), 5(3; 8;-5).
3. Л(1;-1;1), В(-2;0;3), С(2;1;-1), />(2;-2;4).

8-уатшп1
1. 5 = {-1;3;4}, 6={2;-1;0}, с =65-26, </ = 6-35.
2. Р  = (3; 1;-5), 42 ;-4 ; 7), В(0; 7; 4).
3. 41;2;-3), В(1;0;1), С(-2;-1;6), Л(0;-5;-4).

9-мапап1

1. 5 = {3;7;0}, 6={1;-3;4}, с = 45-26, </ = 6-25.
2- ^  = (-  2; 4; 2), /((-3; 2;0 ), В(б; 4; - 3).
3. Л(ЦЗ;0), В(4;-1;2), С(3;0;1), Д-4;3;5).



10-уапап1
1. а = {-1;2;8}, 6 = {3;7;-1}, с = 4а-36, 3 = 96-12а.
2. Г  = (- 5; 4; 4), Л(3; 7; - 5 ), 5(2; - 4; 1).
3. А( 1;0;2), 5(1;2;-1), С(2;-2;1), Д(2;1;0).

И-уапаШ
1. а = {7;1;-3}, 6 = {8;0;5}, с = -9а -126, ^ = 36 -4а.
2. ^  = (4;7;-3), Л(5; - 4; 2), 5(8; 5;-4).
3. А(4;4;3), 5(2;-4;5), С(-1;3;-4), Д4;-7;-9).

12-уапап(
1. а = {—2;1;7}, 6={3;5;-9}, с = 5а + 36, </ = 26 -а.
2. #  = (2; 2; 9), Л(4; 2; - 3 ), 5(2; 4; 0).
3. Ж4;-2;9), 5(3;5;-1), С(5;1;7), 0(-6;-3;5).

13-чапап1
1. а = {5;3;7}, 6={4;-2;1}, с = 5-26, <* = 66-За.
2. /? = (-4;-2; 7), Л (-5;4;-2), 5(4; 6;-5).
3. Л(5;-3;9), 5(8;-5;1), С(-7;5;-3), Д4;2;5).

14-уапат
1. а = {2;5;-3}, 6={-1;7;-2}, с = 2а+ 36, </ = 26+За.
2. #  = (-1;-3;6), л(7; 1;-5), 5(2; -3;б).
3. ^(5;-4;-2), 5(7;5;1), С(3;2;-4), 0(-2;-5;3).

15-\апап1
1. а = {3;2;7}, 6={-1;0;5}, с = За-66, </ = 26-а.
2. - (-7;—1; 8), Л(- 3; 5; 9), 5(5; 6; - 3).
3. Д-5;4;2), 5(-4;6;2), С(1;-5;3), й(3;6;-4).

16-уапап(
1. а = {0;-2;6}, 6={2;4;-1}, с = За-66, Л = -26-а.
2. Г  = (3;- 5; 7), ^(2; 3; - 5), 5(0; 4; 3).
3. Л(-4;4;3), 5(4;-3;-2), С(6;4;-1), Д (У;1).

\



17-уапап(
1. а = {7;-2;1}, 6 = {1;4;-2}, с= -а + 26, </ = 56-За.
2. Р  = (5; 4; 11), Л(б; 1; - 6 ), /»(4; 2; - б).
3. А( 1;3;6), В(2;2;1), С(-1;0;1), Д(-4;6;-3).

18-уапап(
1. а = {-1;0;3}, 6={3-2;1}, с = -а + 36, </ = 6 -2а.
2. ^ = (-9; 5;-7), Л(1; 6 ;-3 ), Д(4;-3; 5).
3. Л(7Д4), В (7;-1;-2), С(3;3;1), Л(-4*1).

19-хапап1
1. а = {-3;0;5}, 6={-7;2;4}, с =-2а+ 66, </ = 66-За.
2. Р  = (6; 5;- 7), Л(7; - 6; - 4 ), В(4; 9; - б).
3. Л(5;2;0), Д(2;5;0), С(1;2;4), 0(-1;1;1).

20-уапап(
1. а = {3;4;6}, 6 = {-2;0;5}, с = 4а+ 36, </ = -26+За.
2. Р  = (- 3;—2; 4), Л(5; 3;-7), Д(4;-1;-4).
3. ^(2;-1;2), В(1;2;-1), С(3;2;1), Г>(-4;2;5).

21-уапап(
1. а = {5;-1;-2}, 6={6;0;7}, с = За -26, ^ = 46-6а.
2. ^ = (5; - 3; 9), Л(3; 4;-б), В(2; 6; 5).
3. Л(2;3;1), В(4;1;-2), С(0;3;7), Щ7&-3).

22-рапап(
1. а = {1;0;1}, 6={-2;3;5}, с=а + 2Ь, И = -Ь + За.
2. Р  = (3; и~9), Л(б;-3; 5), В(9; 5; 7).
3. А(4;-1;3), В(-2;1;0), С(0;-5;1), Я(3;2;-6).

23-уапап(
1. а = {3;4;—1>, 6={2;-1;1}, с = 6а -36, 4 = 6 -2а.
2. Р  = (2;19;-4), Л(5; 3; 4 ), В(б;-4;-1).
3. ^(1;2;0), В(1-1;2), С(0;1;-1), Д(-3;0;1).



24-уапап(

1. а = {3;5;4}, 6={5;9;7}, с = -25+ 6, 5 = -26 +35.
2. #  = (-4; 5;-7), Л (4;-2 ;3 ), В(7; 0; - 5).
3. Л(3;10;-1), В(-2;3;-5), С(-6;0;-3), Я ( 1;-4;2).

25-\апап1
1. а = {—1;4;2}, 6 = {3;-2;0>, с = 25-6, 5 = 36 -65.
2. Р  = (4; 11;-6), ^(3; 5; 1), 5(4; - 2;-3).
3. Л(0;-3;1), 5(-4;1;2), С(2;-1;5), 0(3;1;-4).

26-гаг1ап(
1. 5 = {3;-1;6}, 6={5;7;10}, с = 4а-26, 5 = 6 -2а.
2. ^ = (3 ;-5;7), ^(2; 3; - 5 ), 5(0; 4; 3).
3. А(-3;-5;6), В(2;1;-4), С(0;-3;-1), Д-5;2;-8).

27-уапап1
1. а = {5;0;8}, 6={-3;1;7}, с = За-46, 5 = 126-95.
2. Р  = (5; 4; 11), Л(б; 1; - 6 ), 5(4; 2; - б).
3. Л(2;1;4), 5(-1;5;-2), С(-7;-3;2), 0(-6;-3;6).

28-уапап(
1. а ={1;-2;4}, 6 = {7;3;5}, с = 65-36, 5 = 6-25.
2. ^ = (-9; 5;-7), 41; 6 ;-3 ), 5(4;-3; 5).
3. Л(2;-1;-2), 5(1;2;1), С(5;0;-6), Л(-10;9;-7).

29-уапап(
1. 5 = {8;3;-1}, 6={4;ЦЗ}, с = 25-6, 5 = 26-45.
2. Р  = (6; 5;-7), /((7; - 6; - 4 ), 5(4; 9; - б).
3. Д1;1;-1), 5(2;3;1), С(3;2;1), Д5;9;-8).

30-уаг'шМ
1. 5 = {—2;4;1}, 6 = {1;-2;7}, с = 55 + 36, 5 = -6 + 25.
2. /? = (-4; 1; 3), 43;-6;-1), 5(6;-2; 3)
3. Л(-3;4;-7), 5(1;5;-4), С(-5;-2;0), 0(2;5;4).



2 -М и 8 Т А 0 1 Ь  18Н

1 .А,В,С тц*а1аг Ьеп1§ап. С>иу1с1а§Пагт *орт§: а) аЬ зка1уаг 
ко‘рау!тат; Ь)Пр3с ргоуекз1уаш; с)<р = (а,с) ЬигсЬак козшизш;
<1) 3 уекЮг огйт; е) / кезтат а : р  шзЬаМа ЬоЧиусЫ Л/пиц1а 
коог<1та1а1алш.

2. а ,Ь уек1ог!аг Ьеп1§ап. (Зиу1с1а§Пагш 1орт§: а) 1отоп1ап ауаб 
уек1ог1агс1ап Пэога! Ьо‘1§ап рага11е1о§гатт уи2 1П1; Ь) рага11е1о§гатт
с11а§опа11ап ога51с1а§1 ЬигсЬак зт и зЫ , Ьи уегс!а д> = (т,Я)

3. а,Ъ,с,И уек1ог1аг Ьеп1§ап. С}иу1с1а§Пагги 1орт§: а) <Ууек1огшп§ 
а,Ь,с Ьа213 Ьо‘уюЬа уоуПтаз1ш; Ь) Ц1гга1аг1 а,Ь,с уек1ог1агёап йога* 
Ьо‘1§ап рага11е1ер1рес1 Ьа̂ гшш; с) рага11е1ер!рес1 Ьа1апсШ§тт§ игипН^т 
( а, Ь уек1ог1аг рага11е1ер1рес1 азозЫа уо!а<11).

1-уапап1
1. А( 1;3;2), В(-2;4;-1), С ( 1;3;-2};
а = АС, Ъ = СВ, с = АВ, 2 = 2с + 5Ь, I ~ АВ, а  = 2, /7 = 4.

2. а = т  + Я, Ь = 2т-п, | т |= 2, | Я |= 3, <Р = ~-

3. а = {2;0;1}, 6={1;1;0}, с = {4;1;2}, ^ = {8;0;5}.

2-уаг1ап{
1. Л(4;6;7), 5(2;-4;1), С(3;-4;3};
а = ВС, Ь = АС, с = АВ, В = 5с - 2Ъ, I = ВА, а  = 4, /7 = 3.

2. а- т-2 п , Ь= т + 3п, |т|= 1, |Я|=2,

3. о = {1;2;-1}, * = {3;0;2}, с = {-1;1;1}, й = {8;1;12>.
3-уапаШ

1. А(-4',—2',-5), В(3;7;2), С(4;6;-3};
а = АС, Ь = ВА, с = ВС, <5 = 3с + 96, / = ЛВ, а  = 3, /7 = 4.

2. а = 6 т — Я, Ъ = т + п, | т |= 3, | Я |= 4, <р = —.
4

3. а = {1;0;1}, А={1;-2;0}, с={0;3;1}, <* = {2;7;5}.



4-уагшп1
1. А(3;4;1), В(5;-2;6), С(4;2;-7};
д = ВС, 4 = Д с  = ̂ ,  = -7с + 5Ь, 1=АВ, а = 2, /? = 3.

2. а = 3т + 2п, Ь = 3т-п, \т\= 1, |й|-2, <Р = ~ ■О
3. 5 = {0;1;2}, 6 = {1;0;1}, с = {-1;2;4}, </ = {-2;4;6}.

5-уапап(
1. /4(6;4;5), В(7;1;8), С(2;-2;-7};
а = ЛВ, Ь=СВ,с = АС, 3 = -2с+5Ь, 1 = ВА, а  = 2, /? = 3.

_ /г
2. а = 3т + й, Ь = 2т-п, |т|= 4, |Я|=3, <? = —•

3. а = {2;1;-1}, 6 = {0;3;2>, с={1;-1;1}, ^ = {1;-4;4}.

6-х>апап1
1. Л(4;3;-2), В(-5;2;6), С(4;-4;-3};

а = ]Й , Ь=СВ,с = АС, с1 = -с + 4Ь, 1=АВ, а = 3, /9 = 5.

2. а = 2 т + 4й, Ь=2т-п, |/я|=7, |й|=2, (р=у .

3. а = {—2;0;1}, А={1;3;-1}, с = {0;4;1}, ^ = {-5;-5;5}.

7-уапап1
1. Л(2;4;5), В(1;-2;3), С(1;-2;4};

а = ВС, Ь = АС,с = АВ, Л = 3с-46, / = ВЛ, а  = 2, /9 = 3.

2. а = т  + 3п, Ь = 2 т - Зй, \т\=2, | й |= 1, <Р = ~-О
3. а = {0;1;1}, 6={-2;0;1}, с={3;1;0}, Л = {-19;-1;7}.

8-уагюп(
1. /4(-5;-2;-6), В(3;4;5), С(2;-5;4};

а = ЛВ, Ь = АС,с = ВС, </ = -5с + 86, / = 04, а  = 4, /9 = 3.

2. а = т  + 2й, Ь=3т-2п, |от|=3, |й|=2, <2> = у-

3. 5 = {3;1;0}, 6 = {-1;2;1>, с = {-1;0;2}, 4 = {3;3;-1}.



9-\аг'шп1
1. Л(6;5;-4), В(-5;-2;2), С(3;3;2};

а = АС, В = АВ, с = СВ, 3 = -5с + бВ, 1 = СВ, а = 5, р  = \.
— — — — Я2. а = т-4п, Ь = т + Ъп, |да|=2, |й|=1, <р = — .

6
3. 5 = {1;1;4>, * ={0;-3;2}, с = {2;1;-1}, 3 = {6;5;-14}.

10-уапап(
1. Л(5;4;4), В(-5;2;3), С(4;2;-5};

5 = ЯС, В = М ),с = ~АС, <? = 11с - бВ, 1 = СВ, а = 1, /? = 3.

2. а = Ът-2п, В = т  + 2п, («1=2, |Я|= 1, <Р = ~-

3. а ={1;0;5}, 6={-1;3;2}, с={0;-1;1}, 3 = {5;15;0}.

11-уагшп1
1. Л(2М;3), В(-3;-2;4), С(0;0;-2};
а = ЛС, В = АВ,с = ВС, 3 = 3а-4с, 1=АС, а - 1, >3 = 2.

2. а = Ът + 2п, Ь= т-2п, \т\=4, |й|=1, <р = — - 4
3. а = {0;2;1>, 6={0;1;-1}, с= {5-3;2}, 5 = {15;-20;-1}.

12-уапап(
1. Д4Д-2), В(-3;-1;4), С(2;2;1};

а = ЛВ, В = АС,с = СВ, </ = 2с - 56, / = СВ, а = 4, ^ = 3.

2. а = 5т-Ъп, Ь= т + 3п, |т|=  1, |й|= 1, «>=у.

3. 5 = {иЗ;0}, 6 ={2;-1;1}, с = {0;-1;2}, Л = {6;12;-1}.

13-\апап1
1. /4(-3;-5;6), В(3;5;-4), С(2;6;4};
а = СВ, В = ВА,с = АС, </ = 4с-56, 1 = АВ, а = 2, р = 4.

2. а = Ът-2п, В = т  + 2п, \т\=2, |й|=4, >̂= у .

3. а = {4;1;1>, 6={2;0;-3}, с = {-1;2;1}, 3 = {-9;5;5}.



14-\апап1
1. А(3;4;6), В(-4;6;4), С(5;-2;-3};

а = ВА, Ь=СА,с = ВС, В = \1с-6Ь, 1=АВ, а = 3, /7 = 5.

2. а = 2т-п, Ь=3т + п, |»»|= 4, |й|=1, <р=-
6

3. а = {5;1;0}, Ь = {2;-1;3}, с = {1;0;-1}, </ = {13;2;7}.

15-\аг'шп1
1. >4(3;5;4), В(4;2;-3), С(-4;2;7};

Ь = ВС,с = АС, 3 = -4с + ЗЬ, I = АВ, а = 5, /7 = 2.

2. а = 2/й + й, Ь = 2т-3п, \т\=2, |й|=2, •

3. а = {1;0;2}, 6={0;1;1}, с={2;-1;4}, ^ = {3;-3;4}.

16-\апап1
1. /4(3;4;-4), В(-2;1;2), С(3;2;-5};

а = ВС, Ь = АВ,с = АС, с1 = -4с+ЪЬ, 1 = АВ, а = 1, >0 = 5.

2. а = т-2п, Ь = 2т + 2п, |ж|=Ц |Я|= 4, <Р= -̂

3. а = {-1;2;1}, 6={2;0;3}, с={1;1;-1}, ^ = {-1;7;-4}.

17-\апап1

1. А(2;-3;2), В( 1;4;2), С(1;-3;3};
а = ЛД, Ь = ВС ,с = 'а С, </ = -8с + 46, / = СВ, аг = 1, /? = 3.

2. а = 2т-2п, Ь = т  + 2п, \т\=2, |й|= 3, <Р = ~-

3. а = {1;-2;0}, А ={-1;1;3>, с = {1;0;4}, </ = {6;-1;7}.

18-уапап(
1. Л(3;2;4), В(-2;1;3), С(2;-2;-1};

а = 2Й, Ь = АС,с = ВС, 3 = Ас -ЗЬ, 1 = АС, а = 4, /? = 2.

2. а = т  + п, Ь = т-4п, |/я|=3, |я|=4, <р = ̂ -.4
3. а = {1;1;0}, 6={0;1;-2}, с={1;0;3}, ^ = {2;-1;11}.



19-уапап(
1. Л(2;4;6), 0(-3;5;1), С(4;-5;-4};

а = СА, Ь = ВС,с = ВА, 3 = 2с-6Ь, 1 = СВ, а = 3, р  = \.

2. а = т — 3п, Ь=т + 2п, |»»|=^, |й|=1, =

3. а = {0;1;3}, Ь = { 1;2;-1}, с = {2;0;-1}, <* = {3;1;8}.

20-уаг'шп(
1. Л(-2;-2;4), 5(1;3;-2), С(1;4;2>;

а = ВА, Ь = Ш ,с  = АС, 3 = 2с - 6а, 1 = СВ, а=3, Р  = 2.

2. а-А т + п, Ь = т- п ,  |/и|=7, \п\=2, <р= — .
6

3. а = { 1;0;2}, 6={-1;0;1}, с={2;5;-3}, <* = {11;5;-3}.

21-\апап1
1. А(4;3;2), Д(-4;-3;5), С(6;4;-3};
а = АВ, Ь = ВС,с = АС, 3 = 8с-5Ь, 1 = СВ, а = 5, Р  = 2.

2. а=3т+2п, Ь = т  + 2п, |ш|=8, |Я|=1,

3. а = {0;1;5}, 6={3;-1;2}, с = {-1;0;1}, <* = {8;-7;-13}.

22-\аНап1
1. А(2;-2;4), 5(3;1;-4), С(-1;2;2};

а = ВА, Ь=с = АС, 3 = 4с + 2а, 1 = АВ, а = 2, р  = 3.

2. а = т  + 2п, Ь=3т + 2п, \т\=2, |л|= 1, <р=—.
4

3. 5 = {1;1;4}, А={-3;0;2}, с = {1;2;-1>, ^ = {-13;2;18}.

23-уапап1
1. А(0;2;5), 5(2;-3;4), С(3;2;-5};

а = ВС, Ь = ~АС, с = АВ, 3 = -Зс + 4а, Ы А С , а= 3, /? = 2.

2. а = 2т + 2п, Ь =3т-2п, |/й|=6, |й|=2, = у .

3. 5 = {0;3;1}, 6 = {1;-1;2}, с = {2;-1;0}, <* = {-1;7;0}.



24-уапап(
1. А(5;6;1), В(-2;4;-1), С(3;-3;3};
а = ЛС, Ь = ВС,с = АВ, 3 = -4с + 36, / = ВС, а  = 2, /? = 3.

2. а = т  + 5п, Ь = т-3п, \т\=3, |й|=2, (р = —.

3. а = {1;0;1}, 6={0;-2;1}, с= {1Д0}, <5 = {8;9;4}.

25-\апап1
1. Л(4;5;3), В(-4;2;3), С(5;-6;2};

а = ЛС, Ь = ВС,с = ~АВ, </ = 9с-46, 1 = СА, а = 1, /? = 5.

2. а = 3т — 2й, Ь =3т + 2п, | /я (= 1, | л |= 4, (р = —.

3. а = {0;5;1}, 6={3;2;-1}, с={-1;1;0}, ^ = {-15;5;6}.

26-чапап1
1. Л(-5;4;3), В(4;5;2), С(2;7;-4};
3 = С4, Ь = ВС,с = АВ, 3 = 2с + 36, 1 = СВ, а = 4, /7 = 3.

2. а = 2т + 2п, 6 = 3т-2й, \т\=2, |й|=3, Р  =

3. а = {1;4;1}, * ={-3;2;0}, с= { 1;-1;2}, 3 = {-9;-17;-3}.

27-уапап1
1. Д-2;-3;4), В(2;-4;0), С(1;4;5};
а = ЛВ, Ь=АС, с = ВС, 2 = -8с + 46, / = С4, а  = 2, /? = 4.

2. а = 3/й-4й, 6 = 3/я-й, |й»|=3, |й|=4, <? = —.

3. а = {0;-2;1}, 6 = {3;1;-1}, с ={4;0;1}, 3 = {0;-8;9}.

28-уапап1
1. Д10;6;3), В(-2;4;5), С(3;-4;-6};
а = ЯЛ, Ь = ВС,с = АС, 3 = 5с-2Ь, ЫСА, а  = 5, /? = 1.

2. а = 3/й + Зй, 6 = т - Зй, |т |= 2, |й|= 1,

3. а = {1;—1;2}, 6 = {3;2;0}, с= {- Щ }, 3 = {11;-1;4}.



29-уапап1
1. А(-2$;-4), 5(3;- 1;2), С(4;2;4};
а = АВ, Ь = АС,с = СВ, </ = 4с+76, Ы  ВА, а  = 5, р = 3.

2. а = Зл» + л, А = 3/я - 2л, | т  |= 1, | л |= 2, (р = —.
6

3. а = {2;1;0}, А={1;0;1}, с = {-2;1;1}, 4 = {-5;ЦЗ}.

30-\ат’шп1
1. Л(-1;-2;4), 5(2;4;5), С(1;-2;3};

а = С4, А = 5/1, с = ВС, г/ = Зс - 46, I = 5С, а  = 2, /7 = 4.

2. а = 4л» + 2л, Ь = т + 2л, | т  |= 2, |Я|= 1, ^ = ~ •

3. 5 = {0;1;-2}, 6={3;-1;1}, с={4;1;0}, ^ = {-5;9;-13>.

N А М ^ N А V IУ  VАЯ1АNТ УЕСН1М 1

1.30. Л(-1;-2;4), 5(2;4;5), С(Ц-2;3}; 
а = С А, Ь = 5/1, с = 5С, с/ = 3с - 46, / = 5С, а  = 2, /? = 4.

®  а,6,с уекю Н агт1ораш12:
а = С4 = {-2;0;1}, 6 = 5Л = {-3;-6;-1}, с =5С = {-1;-6;-2}.

I I  Ьо1с1а
2 = Зс - 46 = {-3 +12;-18 + 24;-6 + 4} = {9;6;-2}.

a) аЬ зка1уаг ко‘рау1тап1 агпцкуттг:
аЬ = (-2) • (-3) + 0 • (-6) +1 • (-1) = 5.

b) ей зка1уаг ко‘рау1тап! 1орат12 уа \й\ тос1и1ш ЫзоЫаугтг:
ей = (-1)■ 9 + (-6)• 6 + (-2)• 2 = -49, \3^^9г +61 + (-2)г =11.

Вип<1ап
„  - с</ 49 Пр-с = . ---- .

'  1*1 П

c) йс зка1уаг ко‘рауйпат уа |а|,|с\ тоёиНатх 1орат12:
ас = (-2) • (-1) + 0 • (—6) +1 • (-2) = 0, | а |= Л/(-2)3 +О2 + 1г = 41, 

|с|=л/(-1)2+ М )2+(-2)2= ^ .



Вшгёап
ас 0 . [ л ,

о т г * 1 5 й г Г 7 Г 5 «  “ Г " ^
(1) </ = {9;6;-2} уек1отт§ гроНнИш Топягтг: 13 1= ,/92 + 62 +(-2)2 -11.

Л .- 1 \  
’1Г 11]и  ЬоШа а ° = |^

е) Я = — = - = 2. I I  ЬоИа 
'  р 2

х. + Ах. 2 + 2-1 _4  Уя + ЛУл 4 + 2• (-2) _ .
1 + Я 1 + 2 3’ "  1 + Я 1 + 2 

+ Яг А 5 + 2- 3_11

Оешак,
1 + Я 1 + 2

2.30. а = 4т + 2Й, А = от + 2Й, | т  |- 2, | Й |-1, <р-  ̂•

®  а) ахВ  уекЮг ко‘рау1:тагп {орагтг:
о х 6 = (4т + 2Й) х (от + 2й) = 4т х т  + 8т х й + 2й х т  + 4й х й =

= 8от х й - 2от х й = 6т х й.
УекЮг ко‘рау1та тп §  1а’пйёа ко‘га Ютоп1аг1 йуаЬ уек1ог1агс!ап 

1Ьога1 Ьо‘1§ап рага11е1о§гаттшпё уи21

5 =| ах В |=6| т|-|й| 81п^ = 6 • 2 -1- — = 6-Уз(^Л).

Ь) а уа В уек1ог1ат1П§ ущ 'тсНв! уа ау1гтаз1 1отоп1ап Ьи уек1ог1агёап 
йога! Ьо‘1§ап рага11е1о§гаттпт§ с11а§опа11ап ЬоЧасИ.

с1х=а + В\а Лг=а-В,  р  = {а,В) ЬоЧзт. V ЬоИа уекЮг ко‘рау1ташпё
1а’гШ§а ко‘га | Д х Лг |=| йх | • | 1зт ул Випс1ап

К * 4 1зти/ = ±=Н—
ш - ш

Их, 32, Зх х32 уек1ог1а т 1 1орат12:
<■/, = 4т + 2Й + т  + 2й = 5т + 4й,

= 4т + 2й - т  - 2й = Зт,
А, хЗ, = (5от + 4й) х Зот = 12й х от.



Випйап

\3, \=^(5т + Ап)2 =л/25т 1 +40т« + 16л2 = ̂ 25\т\1 +40|от|-|й|со5^+16|л|г = 

= ̂ 25-4 + 40-2 1-| + 16-1=2Т39, |й?2 |=3л/йг = 3|т|=3-2 = 6,

|^х^|=12|йхт|=12|й||ш|5т<г> = 12-2-1~ = 12л/з.

41 ЬоМа

51П Ц/ = 12>/3 л/Гз
2-У39 • 6 13 '

3.30. а = {0;1;-2}, А={3;-1;1}, с = {4;1;0}, </ = {-5;9;-13}. 
®  а) 2 = аа + рЬ + ус ЬоЧзт. У  ЬоМа

ЗД + 4 у= -5, а -  Р+ у = 9, а -  Р+ у= 9,
а -  Р+  у = 9, => -2а + р = -13, => - Р  + 2у= 5, =>

-2а + р =-13 Зр + 4у= -5 ЪР + 4у= -5

а -  Р+ у= 9, 7= 1> Г= 1, а= 5,
р-2у= -5,=>. Р~2 1 = -5, => Р = ~\ =>• /*=-з,

ОIIО а - Р  + 1= 9 а + 3 = 8 Г= 1-
Б етак , 3 = 5а - ЪЬ + с .

Ь) аЬс ко‘р ау1 тат1орагт2 : аЬс =

Випёап

0 1 - 2
3 -1 1
4 1 О

= -10.

V =\аЬс^ЩИЪ.). 
с) а х Ь ко‘рау1тат атцкупйг:

/ 7 А 1 -2 0 -2 0 1ах А = 0 1 -2 —
-1 1 / - 1 7+3 3 -1

3 -1 0
к = —1 — б ] - ЗА.

ЦТ ЬоЫа 5 =| а х Ь |= ̂ /(-1)г + (-6)г +(-3)2 = >/46. Рага11е1ер1рес1 исЬип V = 5 И. 
Вишкш



III ЬоЬ 
ТЕК381ЛКОАС1 А N А ^IТ IК  С ЕО М ЕТШ У А

3.1. Т Е К 18Ы К 0А  КООМ ЗШ АТАЬАК 818ТЕМА81

Цекаг* коогсПпаЫап. коогч1тн(а1ап.
КоогчИпаЫ агт а1тазЫ1п$Ь

3.1.1. и т ш т у  ЬозЫап^МсЬ О пиц1а§а уа Ыг хН таззЬ1аЬ ЫгИ§1§а 
е§а Ьо‘1§ап о‘гаго регрепсНЫаг Ох уа Оу о‘я1аг.. 1ек1зПкс1а с1екай 
коогсНпаЫаг з1з1етаз1П1 ЬозП яПасИ. Ви 5151етатп§ Ох о‘ц1§а аЪшыаШ г 
о ‘д1, Оуо‘ц1§а огсИпаш1аг о'дг уа и1аг Ыг§аПЫа коогй'таШ о'д1ап с1еЬ 
аЫасИ. Випйа Ох уа Оу о‘ц1ат1п§ ог11ап Г уа ]  Ы1ап Ье1§ПапасИ 
(|^N71=1. I пия1а§а коогс1таШ1аг ЬозМ <]еуПасИ, Ох,Оу о‘ц1аг 
]оу1азЬ§ап 1ек1зНк коогйтаШ  1екЫщг ёеЬ аЫасН уа Оху Ы1ап Ье^ПапасИ.

Оху 1ек1зПк А/тщ 1:азтт§ ОМ уек1оп§а М  пщ (атп% гасИш чекХоп 
деуНасН.

&  ОМ гасИиз уек1отт§ коогсНпаЫапёа М пщ 1атщ  1о‘% 'п 
ЪигсНакН с!екаг( коогсНпа1а1аг1 с1еуНасИ. Адаг ОМ = {х,у} ЬоМза, и ЬоИа 
М пия1ап1п§ коогётаЫ ап М(х;у) каЫ Ье1§ПапасН, Ьи уегёа х зо т 
М  пия1ап1п§ аЬззгззам, у зо т М пия1ашпд огсИпаШ1 с1еЬ а1а1асН.

3.1.2. Тек1зНкс1а запоя ЬозЫ^а, тизЬа1 уо‘паПзЬ§а уа таззЬ^аЬ 
ЫгП^ща е§а Ьо‘1§ап Ор о‘я ди1Ъ о ф , итп§
О запоя ЬозЫ ци(Ъ <ЗеЬ а1а1ас11.

Тек1зНктп§ ци1Ь ЬПап из1та-из!
1изЬтаусН§ап 1хПуопу М  пия1азтт§ Ьо1а11 
1кк1(а зоп, О яиЛйап М пия*а§асЬа Ьо‘1§ап 
г тазо й  уа Ор яи1Ь о‘ц1 Ы1ап ОМ уо‘па1§ап 
кезта огаз1с1а§1 ср ЬигсЬак ЬПап ап1ц1апас11.

<Ш> г уа <р зоп1ап§а М  пия1атп§ ди(Ъ 
коогсИпа(а1ап ёеуПасИ уа М(г;<р) с!еЬ ~ г 
уогПасН. Випёа г тазоГа ди1Ъ гасИизй
<р ЬигсЬак дШЪ ЪигсИа^г сЗеЬ а1а!асИ. 1-зЬак1.



( } 1йЪ коогсНпаЫап О < г < +оо, -л <<р< л каЫ о‘г§агас1ь
Ыиц1ап1п§ яиЛ коопЗтаЫ  апс!ап ёекаг! коогсПпа1а1ап§а

х = г соз (р, у = г$\г\(р. ( 1.1)
1еп§Нк1аг ЬПап оЧПасН (1-зЬак1).

Миц1апт§ ёекаЛ коогсНпа1а1ап<1ап ци(Ъ коогётаЫагщ а оЧ1зЬ

Зоу1азЬ§ап сЬога§1§а (дс,у1агшп§ 1зЬога1ап азоз1с1а) ^а^аЬ, - л <<р<л 
огаНцёа 1ап1апасП.

1-гшзо1. Л/(-3;-3) пиц*а Ьеп1§ап. М  пиц1ашп§ циЛ коогсИпа1а1апш 
1орт§.

@> (1.2) Гогти1ас1ап 1орагшг:

2-гшзо1. (^иЛ коогсНпа1а1апс1а Ьеп1§ап М,(г,;«?,)уа М 2(г2;̂ >2)тк}1а1аг 
огаз1(1а§1 тазоГат Ю рт§.

@> 1кк1 пиц1а огаз1(1а§1 тазоГа у 
Гогти1аз1<1а (1.1) Ъо^ЧагизЬт ЫзоЬ§а оПЪ 
Юр— 8

( 1.2 )
х

1еп§Нк1аг огцаИ ата!§а озЫгПасИ. Випёа ср ЬигсЬакпт§ ц1ута1;1 пиц1апт§

г = >/(-3)2+ (~3)г =3>/2,

М  пиц!ап III сЬогакёа уо1а<Н. Ш ю Ы а п = -\ \а<р= — -л  = — — Ьо‘1а<Ц.4 4
О етак,

= л/̂  + гг ~ 2г>П со$((р2 - <р,).
Оетак,

о а, В, С, х



3-гшзо1. АВС исЬЬигсЬакшп§ исЫап Ьеп1§ап: А(х,;у,), В(х2\у2), 
С(х,;у,). 1_1сЬЬигсЬакпт§ уигхш коог<1та1а1аг изиП ЬПап 1орт§.

®  Л,Й,С исЫапЗап Ох о‘ц|§а АЛ,, ВВ], СС, регрепсНки1аг1аг 
ШзЫгагшг. 2-зЬакМап 1орагтг:

С — С .С  _ с
^  ЛВС и .Ц Й ,В Т  и В1ВСС1 ^ \ Л С С Х •

Випёап

1,
= Г (хгУ, - Х,У, +Х2У? - Х,У2 + Х,у2 - х2у2 + х,у, -х2у,-  х,у, + х,у,- х,у, + х,у,) = 

= Г  (*з(Уг ~У > ) ~ Х1 (уг ~У,)-Хг(У,-У,) + Х,(У3 ~ У,)) =

= ̂ ((Уг - У, )(Х> ~ Х,)~  (У, ~ У, Xх! - Х, ))= ̂
У ,-у, У 2 У\

О етак,
Х,~*> Х2~Х, 
У ,-у, У2 -У,

3.1.3. Миц1апт§ Ыг 81з1етас1а§1 коогсПпа{а1апш ипт§ ЬозЬца 
51з1:ета<1а§1 коог<Нпа1а1ап 1ап а1тазЬ11П5Ь§а коогс1та!а1агт а1та$кИп$к 
ёеуПасН.

ТеЫзНкёа Оху 1о‘§‘п ЬигсЬакН коогсИпаЫаг з151ешаз1 Ьеп1§ап Ьо‘1зт.
КоогсИпаШ о'д1апт рага11е1 ко 'сктзк -  Ьи Оху з1з1етас1ап ишп§ 

о‘я1ап уо‘паПзЫапт уа таззЫ аЫ апт о‘2§аг11гтазс1ап Гаца* коог<Лпа!а1аг 
ЪозЫпт§ ]оу1а5ЫзЫт о‘2§агНп5Ь огцаН уап§1 0,х,у, 3151ета§а о‘11зЬсПг.

Коогс1та1а о‘ц1апш рага11е1 ко'сЫпзЬйа 1ек1зПк 1х11уопу 
М пиц1аз1П1п§ Оху 81з1етас1а§1 (х;у) коогс1та1а1ап 0,х,у, 8151етас1а§1 
(* ';/ ) коогсПпаЫап огцаП

х = х0+х', у  = у0+у’ (1.4)
ГогтиЫаг ЬПап Ьо§‘1апасП, Ьи уегёа х0;у0 - Охх,у, 31з1ета О, коогсИпаЫаг 
ЬозЫ птё Оху 313{ета<1а§1 коогс1та1а1ап.

КоогсИпаШ о 'д1аг1т Ьипзк - Ьи Оху 5151етас1ап ишп§ коогсПпа!а1аг 
ЬозЫ т уа о‘ц!ап таззЫ аЫ апт о‘2§агНгтазс1ап ГаяаС коогсЛпа1а 
о‘ц1апп! Ыгог ЬигсЬакка ЬипзЬ огцаН уап§1 0,х,у, 51з1ета§а оЧ1зЬсИг.



Ш ш пйу О пиц1а§а уа Ыг хП таззЫаЬН о‘ц1аг§а е§а Ьо‘1§ап Оху уа 
Ох,у, коогсНпаЫаг з1з1ета1ап(1а м  пия1ашп§ коогНтаЫал

х = х'созаг-Узтаг, у = х'з'та  + у 'созаг (1-5)
1еп§Нк1аг ЬПап Ъо‘§ЧапасП.

А§аг уап§1 з1з1;ета езк1 5151етас1ап коогсПпа1а о‘ц1апт рага11е1 
ко‘сЫпзЬ уа ЬипзЬ огцаН ЬозП цШп§ап ЬоЧза, и ЬоМа

х = х0 + х'со5аг-Узта, у = у0 + х'зтаг + /соза. (1-6)

4-ш13о1. То‘§‘п ЬигсЬакН коогсПпа1а1аг з1з1етазттё о‘ц!ап >4(12;—6)
3пиц1а§а рага11е1 ко‘сЫп1§ап уа а  = агс(%- ЬигсЬакка ЬигП^ап. Уап§1
4

3181ета§а шзЬа1ап А уа б(5;5) пия1а1агтп§ коог<1та1а1апт1орт§.
®  (1.6) {огти1а1агс1ап {орагшг:

х'созаг- у'&ша = х - х0, х'зтаг + у 'созог = у - у0.
Випс1ап

х' = (х-х„)соза + 0>-;у0)8таг, /  = (^-^0)соза- (х-х0)з т а . (1.7)

, 3 а 1 4 • , 3а  = аг«8- 11а соза  = - зтог = ̂ 1 - 1- 1 =-.

У  ЬоМа
Ц х - х 0) + 3 (у - у 0) 4 (у - у 0)- 3 (х - х <1)

5 5
Мия1а1атт§ уап§ 1  51з1етас1а§1 коогсИпа1а1апт ох1г§1 1еп§Пк1аг ЬПап 

1орат 1 2 :
А пиц!а исЬип:

, Л 12-12),3(-6 + 6)^ у  = 4 (^ 6 )-3 (1 2 -1 2 )80) уа’п1 Л(0;0);

В  пия1а исЬип:



Ми§1аЬкат1азЬ исЬип та$|1ц1аг

3.1.1. Ох, Оу о‘я1ап§а уа коог<Ипа1а1аг ЬозЬща шзЬа^ап 
А(-3;2) пиц1а§а з1тте1пк Ьо‘1§ап пия1а1агт1орт§.

3.1.2. Веп1§ап пиц1а1аг§а I уа III сНогак Ыззек1:п5а1ап§а шзЪа1ап 
81т т е 1пк Ьо‘1§ап пия1а1агт1орт§:
А(-1;2), В(4;-1), С(-2;-3), Д  4;3).

3.1.3. Веп!§ап пия1а1агп1П§ ци!Ь коогсНпаЫапш1орт§:
А{43;1) , Я(-л/3;-1), С(-3;-3), Щ 0;-3), Е(-3;0).

3.1.4. Веп1§ап пия1а1атт§ 1о‘§‘п ЬигсЬакН коогсИпаЫапт 1орт§:

4 з ;о), 5( 2;_т )  < {5;§ }  4 ит )

3.1.5. (2и1Ь§а уа яиЛ о‘ц)§а тзЬа1ап Ъеп1§ап пиц!а1аг§а з1тте1пк 
ЬоЧ§ап пицЫагт1орт§:

Л(3;0); 5^2;^; С( 1;_т }

3.1.6. АВСй рага11е1о§гатт Ла§0па11апп1п§ кез1зЫзН пия(аз1 яиЛ 
коогсИпа1а1аг 31зТетаз1пт§ цтЫ  Ы1ап из1та-из1 ШзЬасИ. А§аг

рага11е1о§гаттпт§ 1ккНа исЫ ЬоЧза, ишп§ цо1§ап 1кк!

исЫш 1орт§.

3.1.7. ^ 5 ;^  уа пицЫаг ога51(За§1 тазоГаш 1орт§.

3.1.8. УсЫап оциЛёа уа А(г,;<р,), В(г2\<р2) пиц1а1агс!а]оу1азЬ§ап 
ОАВ исЬЬигсЬакп1п§ уи и т 1орт§, Ьи уегёа <р2><р,.

3.1.9. Куас1га1пт§ 1ккг1а цагата-цагзЫ исЫап Ьеп1@ап:

Л^2;-^, В^2;~ .Куас1гай1т§ уи21Ш 1орт§.

3.1.10. Куа<ЗгаШт§ 1ккка цо'зЬш исЫап Ьеп1§ап: Л^б;^, 

Куа<3га1пт§ уигйй1орт§.



3.1.11. ЫсЫап Л(-3;2), В(3;4), С(6;1), 0(5;-2)П1К]1а1агс1а Ьо‘1§ап 
1о‘лЬигсЬакшп§ уигш 1орт§.

3.1.12. А( 1;2), В(4;4)пиц1а1аг Ьеп1§ап. А§аг ЛВС исНЪигсНакпт§ уи21 

5§а 1еп§ ЬоМза, Охо'ср&а. уоШУсЫ С пиц1аш 1орт§.

3.1.13. А(5;5), В (2;—3), С(-2;3) пиц1а1аг Ьеп1§ап. КоогсПпаШ о‘я1алш 
о‘г§ай1гтазс1ап коогсЛпаЫап ЬозЫ ко‘сЫп1§ап: 1) А пиц1а§а;
2) В пиц1а§а; 3) С пия1а§а. А, В,Спия1:а1агтп§ уап§1 з1з1етас1а§1 
коогсНпаЫапш1орт§.

3.1.14. КоогсНпа1а о‘ц1алт а =30° §а ЬипЬ А( 1;1), в(7 3;2), с(о;2л/з) 
пия1а1аг ЬозП яПт§ап. Ви пиц1а1агшп§ езк1 з1з1етас1а§1 коогНта1а1апт 
1орт§.

3.2. ТЕК 18Ы К БАС 1 ТО ‘С ‘Ш  С Н Ш ( )

Т ек18П к()а§1 сЬ 121ц. Тек1зНк(1а§11о‘ё‘п  сН12111 1еп§1ата1ап.
Тек^зПЫа 1кк 1 1о‘§‘п  сМ г1цпш§ о‘гаго ]оу1азЫз1и.

ГЧия^аНап 1о‘§‘п  сЫ 21ЦцасЬа ЬоЧ§ап тазоГа

3.2.1. Оху 1екЫ1к<1а%\ сИгггд 1ещ1ата$1 <5еЬ аупап зЬи сЫ 21я ЬагсЬа 
пияЫ аптп§ х\&у коог<Зта1а1апгп атя1оУсЫ 1кк! о‘2§агиУсЬтт§ 
Р(х,у) = 0 1еп§1атаз1§а ауШасИ; коогсНпа1а1ап 1кк1 о‘2§агиусЫпт§ 
Р'(х,у)= 0 1еп§1атаз1т яапоаНапПгиусЫ Оху 1ек1зПкп1п§ ЬагсЬа М(х\у) 
пиц1а1аг1 1о‘р1апи§а 1екШгМа зЬи 1еп§1ата ЬПап ап1я1апиусЫ сИшд 
(1о‘§‘п сЫ 21Я уок1 е§п сЬ121я ) деуНасН.

Тек1зПкс1а§1 сЫг1ц ци1Ь коогсИпаЫаг 51з1етаз1с1а Р(г,<р) = 0 1еп§1ата 
ЬПап ЬегПасП, Ьи уегс1а г , <р -  сЬшц пияЫапшп^ ци1Ь коогс1та1а1ап.

А уп т  Ьо11агда 1ек1зНкс1а§1 сЫ21ц у = /(х) (еп§1аша ЬПап Ьеп Ы ь 
Вип<1а сЫ21Ц у = /(х) йдпкз1уапт§ §гаГ1§1 ПеЬ аЫасП.

Тек1зНЫа§1 сЫ 21Ц ПскПа х = х(1),у = у(1),1еТ 1еп§1ата1аг Ы1ап Ьат 
ЬегШзЫ т и т к т . ВипПа х = х(1),у = у (0 1еп§Пк1агп1 яапоаПапНгиусЫ 
ЬагсЬа М(х,у) пицЫаг 1о‘р1агги§а 1ек1зНкс1а§1 сЫ г1яшп§ рагате1пк 
ЬепНзЫ, х = х(1),у = у(г) йткз1уа1аг§а Ьи сЫ 21ятп §  рагате1пк

102I I г



1еп§1ата1ап, / §а рагате!г ёеуПасН. СЫ 21цшп§ рагатеТпк 1еп§1ата1апс1ап 
Р(х,у) = 0 1еп§1аша51§а х = х(1),у = у({) 1еп§Нк1атт§ Ьаг 1кка1азк1ап 
цапёаусНг изи1 ЬПап / рагатейгй сЫяапзЬ огцаН оЧПасП.

Тек15Пкс1а§1 сЬш япт§ 1ккНа х = х(1),у = у(1) рагатеШ к (зка1уаг) 
1еп§1ата1апт Ыйа г = г(?)уек1ог 1еп§1ата ЬПап ЬепзЬ т и т к т .

3.2.2. <е=Э х,у о‘2§агиусЬПатт§ Ьаг яапёау ЫппсЫ с!ага]аП 
1еп§1атаз1 1ек1зПкс1а§1 Ыгог 1о‘§‘п сЫг1ят 1Йэс1а1аусП уа акзтсЬа, 
1ек1зПкс1а§1 Ьаг цапёау {о‘§‘п сЫг1я х,у о‘2§агиусЬПатт§ Ыгог ЫппсЫ 
<̂ а̂ а̂ а1̂  1еп§1атаз1 ЬПап атцкпасП.

То‘ё‘п сЫ 21яп1п§ 1ек!зПкс1а§1 Наг хП о‘гш (ЬепНзЬ изиП) ШгП 
1еп§1ата1аг ЬПап атя!апасЦ.

1. Веп1%ап пщ1адап о 'ЫусЫ уа ЬегП§ап уек(ог%а регрепсИки1аг 
Iо ‘§ ‘п сЫг'щ 1еп§1ата$г.

Л(х-хо)+ В (у- уо) = 0, (2.1)
Ьи уегёа А, В-  № ‘% ‘п сИгггд погта1 уек1оп (1о‘§‘п сЬ 2̂^̂ а̂ регрепё1ки1аг 
ЬоЧ§ап уек1ог) п = {А\В)тп§ коогсПпа1а1ап; х0,у0 - ЬегП^ап пия1атп§ 
коогсНпа*а1ап, х,у- 1о‘§‘п сЫг1яс1а уоШУсЫ 1х11уопу пия!ашп§ 
коогсНпаЫап.

2. То ‘§ ’п  сЫг'щпт^ ититгу (ещ1атазг.
Ах + Ву + С = О, (2.2)

Ьи уегёа С - огос! Ьаё; А1 + В1 * 0 .
Ви 1еп§1ата ЬПап атя1апиусЫ 1о‘§‘п сЫ21япт§  хизиз1у Ьо11ап:
Ах + С = 0 (В=0)-0у  о‘цца рага11е1 уок1 Ох о‘яяа регрепсНкикг;
Ву + С = 0 (Л = 0)~ Ох о‘яца рагаПе! уок1 Оуо‘щ& регрепсНкикг;
Ах + Ву = О (С = 0) - коогс1та1а1аг Ьо$Ыс1ап оЧиусЫ;
х = 0 (5 = 0,С = 0) - Оуо‘я<За уоШУсЫ;
у = 0 (А = 0,С = 0) - Ох о‘яс!а уоШусЫ.
3. То‘% ‘п сИшдтп^ капотк Сеп§1атах1 ( уок! ЬегП^ап пщ(ас1ап 

о ЧиусЫ уа ЪегП§ап уекЮг^арага11е11о ‘§ 'п сЫг'щ 1еп%1ата.?1):
^  = (2.3)

Р Ч
Ьи уегёа р;ц- Го '§‘п  с/гшдуо'паШгиусЫ уеЫоп (1о‘§‘п сЫг^яяа рага11е1 
ЬоЧ§ап уекЮг) ? = {р\д} пт§  коогсПпаЫап.



4. То ‘§ ‘п  сЫйдтп^рагате1пк 1еп%1ата1ап:
х=)с0 + р1,у0=у+ди (2-4)

Ьи уегёа / -рагате(т.
5. То 'з'п  с к т д т щ  уек(ог {еп§1атазг.

г = г0+й , (2 .5)
Ьи уегёа г,г0- то з гаУ1зЬёа М(х\у), л/0(дг0;з>0)тк}1а1атт§  гаёшз 
уек1ог1ап.

6. ВегП§ап /Ш  пщ1айап о ЧшсЫ Ю ’п  ск тд  1еп%1ата$г.
= У ~ *  , (2.6)

*1-Х, У2-У,
Ьи уегёа х1,у1,х1,у1 -Ьеп1§ап 1кк1 пия1апт§ коогётаЫ ап.

7. То '§ ‘п  сЫг1дпт% ке$та1аг§а тзЬа1ап 1еп§1ата$г.

-  + (2-7) а Ь
Ьи уегёа а,Ь- 1о‘§‘п сЫг^япт^ то с  гау1зЬс1а Ох уа Оу о‘ц1апёа а]га1§ап 
кезта1ап.

8 . То ‘§ ‘п  сЫг'щпт^ Ъигскаккое$\Ыуеп1И (еп&атазг.
у  = кх + Ь, (2.8)

Ьи уегёа к = щ<р - (о '§ ‘п сЫггдтщ  ЪигсИак кое^ЫуепИ, ср- Ю ‘§ ‘п 
сЫг'щпт^ о^ЧзИ ЬигсИа%1 ( Ох о‘цтп§ тизЬа! уо‘паНзЬёап Ьеп1§ап 1о‘§‘п 
сЫ21яяа зоа! з!;ге1каз1§а 1езкап уо'паНзЬёа Ь18оЫап§ап еп§ к1сЫк 
ЬигсЬак); Ъ- 1о‘§‘п сЫ 21яшп§ Оу о‘яёа а]га1§ап кезтазь

9. ВегП^ап пщшдап ЪегП^ап уо'паИзк Ьо ‘уюка о ‘1ш>сЫ (о ‘§ ‘п 
сМ щ  1ещ1атаз1 (уок1 1о‘%'псЫгщ1аг с/аз(азИеп§1атаз1):

у-у , = к(х-х}), (2.9)
Ьи уегёа х,,у, -Ьеп1§ап пия1атп§ коогёта1а1ап.

10. То‘§ ‘п  сЫпдтщ цШ Ъ (еп§1атаз1:
гсоз(а -<р) = р, (2.10)

Ьи уегёа р - яи^Ьёап 1о‘§‘п сЫг^яяасНа Ьо‘1§ап тазоГа; а  - яиЛ оц! ЬПап 
Ьеп1§ап 1о‘§‘п сЫг1яяа рефепё1ки1аг о‘я огаз1ёа§1 ЬигсЬак; г\ср- 1о‘§‘п 
сЫг1яёа уоШУсЫ 1ХЙуопу пия1ап1п§ яи*Ь коогёта1а1ап.

11 .Т о ‘% ’п  с к т д т щ  погта11еп§1атазг:
хсова + у з т а  - р = 0 (2-11)

Ьи уегёа р - коогёта1а1аг ЬозЫёап 1о‘§‘п сЫ 21яяасЬа Ьо‘1§ап тазоГа;



а-Ох  о‘я 1 Ы1ап Ьеп1§ап 1о‘§‘п сЫг^яяа регрепс11ки1аг о‘я (йпогта1 
уекЬг) огаз1(1а§1 ЬигсЬак.

^  То‘§‘п сЬ121Япт§ (2.1 )-{2.11) 1еп§1ата1апс1ап Ьаг Ь т т  
Яо1§ап1апс1ап кеШпЬ сЫцапзЬ т и т к т .

1-гшзо1. атп§  цапёау Ц1у та 11ап(1а (а-2)х + (а2 -За)у-2а + 1 = 0 
1о‘ё‘п сЫ 21я: 1) Ох о‘яяа рага11е1 ЬоЧасН; 2) Ох о‘яяа рефепсНки1аг 
Ьо‘1асИ; 3) коогсПпа1а1аг ЬозЫс1ап оЧасН.

®  1) То‘§‘п сЫ21ЯП1Пё итигшу 1еп§1атаз1с1а А = 0 ЬоЧза 1о‘§‘п 
сЫ 21я Ох о‘яяа рагаИе! ЬоЧасН. Випёап а - 2 = 0 уок1 а = 2.

2) (2.2) 1еп§1ашас1а 5 = 0 ЬоЧза 1о‘§‘п сЬ121Я Ох о^яяа рефепсНки1аг 
ЬоЧасН. I I  ЬоШа а2-3а = 0 уок! а = 0,а = 3.

3) То‘§‘п сЬ121я коогсЛпа!а1аг ЬозЫйап оЧ!зЫ исЬип 1о‘§‘п сЫ 21яшп§ 
итигшу 1еп§1ашаз1да С = 0 ЪоЧ1зЫ кегак. Випёап - 2а +1 = 0

уок1 а=~- ®

2-пйзо!. Зх-2у-6 = 0 1еп§1ата ЬПап Ьеп1§апЮ‘§‘п сЫг^яш сЫ гт§. 
®  Тек15Пкс1а§11о‘§‘п сЫг1я т  сЫ 21зЬ исЬип ишп§ ПскНа пиц1аз1п1

ЫНзЬ уе1агП.
То‘§‘п сЬ121я 1еп§1атаз1<1а, таза1ап х = 0ёеЬ, у=-3ш, уа’ш А(0;-3)

пия!ап1 уа зЬи каЫ пия^ат Юрагтг. Ви пияЫагш Ш азЬйпЬ,

Ьеп1§ап 1еп§1ата§а то з 1о‘§‘п сЫ 21я т  сЫгагтя. (3-зЬак1).
Ви таза1ат ЬозЬяасЬа, уа’ш 1о‘§‘п сЫ21Я 1еп§1атаз1п1 кезта1аг§а 

п1зЬа1ап 1еп§1аша§а кеШпЬ уесЫзЬ т и т к т .
Випт§ исЬип 1еп§1атапт§ огоё ЬасЬ (-б)м  
о‘п§ 1отоп§а оЧкагагшг уа ЬозП ЬоЧ§ап 
1еп§Нктп§ Ьаг Пска1а {о т о т т  6 §а ЬоЧагтг:

Зх-2у = 6, — - — = 1 уок!

Ви 1еп§1ата ЬПап ашя1апиусЫ1о‘§‘п сЫ 21я 
коогсНпа1а1аг ЬозЫ§а п1зЬа1ап Охо^Иа о‘п§ 
1отоп§а 2 §а 1еп§ кезта уа Оуо‘як!а раз!§а 3 §а 
1еп§ кезта а]га1асП (3-зЬак1). О



3-гшзо1. То‘§‘п СЫ21Ц 1еп§1атазт1 Пшп§: 1) Л/,(2;-3)пия1аёап 
оЧиусЫ уа а = {-3;4} уек!ог§а рефепсНки1аг; 2) Л/2(-2;2)пиц1ас1ап оЧиусЫ 
уа 6 = {3;-2} уек1ог§а рага11е1; 3) А/,(4;-1) уа А/4(1;-3) пияЫагёап оЧиусЫ;

4) Охо‘я1 Ы1ап <*>=— ЬигсЬак ЬозП цПиУсЫ уа Оу о‘я т  М<(0;4)пия1ас1а 4
кезиусЫ; 5) Мь(2;—2) пия<ас!ап оЧиусЫ уа Ох о‘я ЬПап <р=—  ЬигсЬак

4
ЬозП яПиусЫ; 6) кооп}та1а о‘я1апс!а 3 уа (-4) §а 1еп§ кезта а]га1иусЫ.

То‘§‘п сЫг1я 1еп§1ата1апт гшзо1 ЬапсИаппт§ зЬаЛ1ап§а то з 
ЬоИа Ш гагтг:

1) Ьеп(§ап пия^аёап оЧиусЫ уа Ьеп1§ап уек1ог§а рефепсПки1аг 1о‘§Ч1 
сЬ121я 1еп§1атаз1 (2.1) §а коЧа

- 3(ж- 2) + 4(у + 3) = 0, -Зх + 6 + 4у + \2 = 0 уок1 

3*-4.у-18 = 0;

2) Ьеп1§ап пия!ас!ап оЧиусЫ уа Ьеп1§ап уекЮг§а рага11е1 1о‘§‘п сЫ21Я 
*еп§1атаз1 (2.3) §а азозап

- 2(х + 2) = 3(у-2), 2л + 4 + 3>-6 = 0 уок1 

2х + Зу-2 = 0;

3) Ьеп1§ап Пск1 пия1ас!ап оЧиусЫ 1о‘§‘п сЫтлц 1еп§1атаз1 §а Ыпоап
х-Л у +1 х-4 у +1 _ „ _ „ . .--- = —--- , ----= -— , 2х-8 = 3у + 3 уок1
1-4 -3 + 1 - 3 - 2  * :

2дс — 3>> — 11 = 0;

4) 1о‘§Ч1 сЫ 21ятп§  ЬигсЬак коеШЫуепШ1еп§1атаз1 (2.8) §а Ьтоап
у = 1%—х + 4 уок1 

у = х + 4;
5) 1о‘ёЧ 1 сЫ21я1аг (1аз1аз1 1еп§1атаз1 (2.9) §а коЧа

у + 2 = 1%— (х-2), у + 2 = -(х-2), х-2 + у + 2 = 0 уок1 
4

х + у = 0;
6) 1о‘§Ч1 сЫ 21яп1п§ кезта1аг§а тзЪа1ап 1еп§1атаз1 (2.7) §а коЧа

- + — = I уок1
3 (-4) 3
4^-3^-12 = 0. О



Яи1Ь 1еп§1ата51П1 йшп§.
@  То‘§‘п сЫг1япт§ М, уа Л/, пиц1а!аг огаз1<1а§1 кезтаз1 ка1еЙап 

4 §а 1еп§ ЬоЧ§ап №‘§‘п ЬигсЬакП исЬЬигсЬакпт§ §1ро1епи2аз1 ЬоЧасН 
(4-зКак1). Випёа циЛёап 1о‘§‘п сЫ 21ЦяасЬа 
ЬоЧ§ап тазоГа 1о‘§‘п ЬигсЬак исЫёап 
§1ро1епига§а 1изЬт1§ап Ъа1апсШкс1ап |Ьога1.
Ш т §  и2ипП§1ш (/эт) уа уо‘паНзЫт (а  ш )
(орагтг:

|ОМ, \\ОМ2 I _ 4 4 =2^  а = л
Р=-\]\ОМ,\2 +\ОМ212 л/42 + 42 

Випёап (2.10) Гогти1а§а ко‘га

г с о ^ ~ ]  =242. О

5-ГШ301. То‘ё‘Н сЬ12 1ЯШПё 
5х-\2у + 8 = 0 1еп§1ашаз1п1 погша1 ко‘пшзЬ§а кеШпп§.

®  Веп1§ап 1еп§1атат погша1 ко‘пшзЬ§а кеШгагшг. Вишп§ исЬип 
1еп§1атапт§ сЬар уа о‘п§ 1отош т погтаИоусЫ ко 'рауШусЫ ёеЬ

1а1а1иусЫ М  = ±--------
4 а 1 + в 2

С тп§ 1$Ьогаз1ёа яагата-яагзЫ яШЬ 1ап1апасН. 

И Ьо1ёа М  =

зош§а ко‘рау11гагп12. Випёа М шп§ 1зЬогаз1

1 = —- , сЬипк1 С > 0. Випёап 
^52+(-12 )2 13’

_5± + !^ _ А  = 0,
13 13 13

Ьи уегёа соза = ——, зтог =— , 
7 13 13

8
Р ~ 13'

3.2.3. 1кк! 1о‘ё‘п сЫ21Я огаз1с1§1 <р ЬигсЬак 1о‘§‘п сЫ21я1аг 
1еп§1ата1агтт§ ко‘пшзЫ азозМа ЮрПасН.

А§аг 1о‘§‘п сЬ121я1аг и тигту 1еп§1аша1ап А,х + В,у + С,= 0 уа 
А2х + В2у + С, = 0ЬПап Ьеп1§ап ЬоЧза, и Ьо1ёа

* А  + В,В2
4а!  + в ;4 а1 + в \'



3-1тзо1. Т о ‘§ ‘п  сЫ 21Я 1еп§1атаз1Ш 1игт§: 1) М,(2;-3)пия1аёап 
оЧиусЫ уа а = {-3;4} уек1ог§а рефепсИки1аг; 2) Л/г(-2;2)пиц1ас1ап оЧиусЫ 
уа Ь = {3;-2} уек1ог§а рага11е1; 3) Л/,(4;-1) уа А/4(1;-3) пия*а1агс1ап оЧиусЫ;

4) <2хо‘ц1 ЬПап <р=  ̂ ЬигсЬак ЬозП яПиусЫ уа Оу о‘яш М,(0;4)пия*ас1а

кезиУсЫ; 5) М }(2;—2) пия^аёап оЧиусЫ уа Ох о‘я ЬПап <р= —  ЬигсЬак
4

ЬозП яПиусЫ; 6) коогсНпа1а о‘я1апёа 3 уа (-4)§а 1еп§ кезта а]гаШУсЫ.
®  То‘8‘п сЬ121я 1еп§1ата1апш ггпзо! Ьапс11апшп§ зЬаН:1ап§а то з 

ЬоИа Ш гагтг:
1) Ьеп1§ап пия&ёап оЧиусЫ уа Ьеп1§ап уек*ог§а рефепсНки1аг Ю‘§41 

сЫ21я 1еп§1атаз1 (2 4 ) §а коЧа
- 3(л- 2) + 4(у + 3) = 0, -Зл+6 + 4.у + 12 = 0 уок1 

Зл - 4_у -18 = 0;

2) Ьеп1§ап пия^аёап оЧиусЫ уа Ьеп1§ап уек(ог§а рага11е11о‘§‘п сЫ2^̂  
1еп§1атаз1 (2.3) §а азозап

= - 2(л + 2) = 3(у - 2), 2л+ 4 +3>»- 6 = 0 уок1

2л + 3>» - 2 = 0;

3) Ьеп1§ап ПсЫ пия*ас1ап оЧиусЫ *о‘§Ч1 сЫ21Я 1еп§1ата51 §а Ыпоап
л-4 у+1 л-4 у +1 „ „ . .--- = —--- , ----= -— , 2л-8 = 3у + 3 уок1
1-4 -3 + 1 - 3 - 2  у *

2л - Зу -11 = 0;

4) 1о‘ё‘п сЬ121ятп§  ЬигсЬак коеШЫуепШ 1еп§1атаз1 (2.8) §а Ыпоап
у = 1%—л + 4 уок1

4
у = л + 4;

5) 1о‘§Ч1 сЫ21я1аг <1аз1аз1 1еп§1атаз1 (2.9) §а коЧа
у + 2 = 18— (л -2 ), у + 2 =-(л-2 ), л-2 + у + 2 = 0 уок14

л + у = 0;
6) 1о‘дЧ1 сЫ г1яп1п§ кезта1аг§а шзЬа1ап 1еп§1атаз1 (2.7) §а коЧа

— + -2— = 1 уок1
3 (-4)
4 л-Зу-12 = 0. О



Яи1Ь 1еп§1атаз1П1 Шгйщ.
«> То‘§‘п сЬ121ЯП1п§ М, уа Л/, пиц1а1аг ога51Йа§1 кезшаз1 ка1е*1ап

4 §а 1еп§ ЬоЧ§ап 1о‘§‘п ЬигсЬакИ исЬЬигсЬакпт§ §1ро1епи2аз1 ЬоЧасК 
(4-зЬак1). Випёа ци1Ьс1ап 1о‘§‘п сЫ 21цяасЬа 
ЬоЧ§ап тазоГа 1о‘§‘п ЬигсЬак исЫёап 
§1ро1епига§а 1изЫп1§ап Ьа1апсШкёап 1Ьога1.
1Мпё игипП§1П1 (рш ) уа уо‘паНзЫт (а  111)
{орагшг:

\ОМ,\\ОМ2\ 4-4 _ г/ ? а = х 
V IОМ, \г+\ОМг |2 74! + 42 ’ 4 

Випёап (2.10) Гогти1а§а ко‘га

г с о з (?- ^  =272. О

5-Ш1301. То‘ё‘п сЬ121ЯШП§
5*-12> + 8 = 0 1еп§1атаз1Ш погша1 ко‘птзЬ§а кеШпп§.

@> Веп1§ап 1еп§1аташ погша1 ко‘пшзЬ§а кеШгагшг. Вишп§ исЬип 
1еп§1аташп§ сЬар уа о‘п§ (отопим погтаИоусЫ ко'рауЫхсЫ с1еЬ
а(а1иусЫ М = ± -т= ^=  зош§а ко‘рауПгагш2 . Випёа М шп§ 1зЬогаз1

ыАг+В2
С п т§  1зЬогаз1§а яагаша-яагзЫ я^ Ь  1ап1апасЬ.

и  Ьо1ёа М = — , 1 = —- , сЬипк1 С > 0. Випёап 
752+(-12)2 13

_ ^ +1 ^ _А = 0 ,
13 13 13

12 8 Л51П ОС —-, р =--. О
13 13Ьи уегёа соз а = -

13
3.2.3. <е=2> 1кк11о‘§‘п СЫ2 1Я огаз1с! § 1  <р ЬигсЬак Ю‘§‘п сЫ21я1аг 

1еп§1ата1апшп§ ко‘тмзЫ азозМа (орПасИ.
А§аг 1о‘§‘п сЬ121я1аг итипму 1еп§1ата1ап А,х + В,у + С, = 0 уа 

Л2х + В2у + С, = 0 ЬПап Ьеп1§ап ЬоЧза, и ЬоМа
А А  + В,В2



Випёа 1о‘§‘п сЫ21ц1аг огаз1с1а§1 о‘Наг ЬигсЬак (2.12) 1еп§Нкшп§ о‘п§ 
(отош ш  шос!и1§а оНзЬ огцаН ЮрПасИ.

• X  —  X  У  —  VАеаг 1о‘е‘п сЫ21а1аг капотк 1еп§1ата1ап--- - = -— —
Р, <7,

Уа -—— = ——— ЬПап Ьеп1§ап Ьо‘ 1за, и Ьо1(1а 
Рг Чг

С 0 5 <р= , (2.13)
у/Р, +Ч\ЧРг+Яг

А§аг 1о‘§‘г1 сЫ21ц1аг ЬигсЬак коей11з1уеп1Н у = к]х + Ь1 уа 
у = *2л: + 621еп§1ата1ап ЬПап ЬегП§ап ЬоЧза, и ЬоИа

'^ = г т т - (2Л4)1 + &,А2

Випёа 1о‘§‘п сЫ21ц1агёап цауз1 Ь т  ЫппсЫ екаш ко‘гзаП1тазс1ап 
и1аг огаз1(1а§1 о‘1к!г ЬигсЬакт 1ор1зЬ 1а1аЬ яШпза (2.14) Гогти1апт§ о‘п§ 
1отот тос!и1§а оНпасЬ:

<8<Р= (2.15)
1 + к2кг

6-пмзо1. То‘§‘п сЫг1я1аг огаз1ёа§1 ЬигсЬакш1ор1п§:

1) х-5у-3 = 0 уа Зх-2у + 9 = 0; 2) ^ = > ^ 1  уа ^  =4 3 3 —8
3) у = ̂ х-1 у = 2х+ 5', 4) у = ̂ х +6 уа 5х + .у + 8 = 0.

®  1) То‘в‘п сЬ121я1агп1п§ Ьаг Пска1аз1 итигшу 1еп§1ата1аг1 ЬПап 
ЬегП§ап. Випёа А, = 1, Я, =-5, Л2 = 3, В2 = -2. То‘§‘п сЬ121ц1аг огаз1с1а§1
(р ЬигсЬакш (2.12) Й>гти1а ЬПап {орапПг:

1 ■ 3 + (-5) - (-2)_____Л  Вцпаап .
V I1 (-5)2 V Зг+(-2)2 2 4

2) В тп сЫ  1о‘§‘п сЫг1я капотк 1еп§1атаз1 Ь11ап Ьеп1§ап. 1кктсЫ  
№‘§‘п сЫ 21Цпт§ 1еп§1атаз1п1 капотк ко‘пшзЬ§а кеШ гагтг:

__1
* ±2 я 2у-1 ^  х+±=У_ _ 2 '

3 - 8  3 - 4



Вш.скп р, =4, =3, р2 = 3, дг =-4. 17 ЬоМа (2.13) Гогти1а§а Ыпоап

соз (р = • 4 • 3 + 3 • (-4) „ > •  я -------4 - =  = 0 уою <р = —.
\1*2 +32̂ 32 +(-А)2

3) То‘§‘п сЫ21я1агп1П§ Ьаг 1кка1аз1 ЬигсЬак коеШЫуепШ 1еп§1ата1ап 
ЬПап Ьеп1§ап Ьо‘НЬ, Ьипёа к, =^, к2 = 2.

У  Ьо1да (2.15) &>гти1а§а ко‘га

>8<Р =
1-2 
2__

1 + — 2
2

ё) В тп сЫ  1еп§1ата§а ко'га к, = 1кктсЫ 1о‘§‘п сЫг1я

1еп§1атаз1с1ап (орапйг: 5х + у + 8 = 0, у = -5х - 8, ЬипНа к2 = -5.
У  Ьо1(1а

/до =
3 +5 
2___

1 + |(-5 )
= 1. ВипНап <р = ~- О4

То‘§‘п сЬ121ц 1еп§1ата1апшп§ ко‘пшзЫ§а яагаЬ, и1атт§ 
регрепсИки1аг Ьо'ШМ яиу1(1а§1 зЬагПагёап Ып ЬПап атя1апасН:

А1А1 + В\В2 =0̂

А  А  +<Мг
1 + к,к2 =0.

в>  (}иу1с1а§1 зНагНагёап ЫН 1о‘§‘п сЫ 21ц1аг 1еп§1ата1аппт§ 
ЬепНзЫ§а ко‘га, и1атт§рага11е1 Ьо 'ИзШт ашя1аусИ:

А  = А -
Аг В2 ’
А  = 5и;
Л  9*’
*.= *,.

(2.16)

(2.17)

(2.18)

(2.19)

(2.20) 

(2.21)



7-гшзо1. То‘ё ‘п сЬ121я 1еп§1атаз1Ш Ш2т§ : 1) М,(-2;2) пия1ас1ап 
оЧиусЫ уа 2х-3^ + 4 = 0 1о‘§‘п сЫщцца регрепсНки1аг ЬоЧ§ап;

2) Л/2(-1;3) пия*аёап оЧиусЫ уа = *о‘§‘л  с\\\гщц& рага11е1

ЬоЧ§ап; 2>) у = 2х-\ 1о‘§Ч1 сЫ 21Я ЬПап ср = — §а 1еп§ ЬигсЬак ЬозП аПиусЫ4
уа огсИпа1а1аг о‘як!а 4 §а 1еп§ ЬигсЬак а^аШусЫ.

®  1) То‘§Ч1 сЫ 21Я 1еп§1атаз1ш Ах+Ву + С = 0 коЧЫ зЬёа 121аут12. 
Маза1агпп§ зНагН^а коЧа:

(-2А + 2В+С = 0 (Ю'%'Г1 ск121д А/(—2;2) пщШАап оЧасИ),
[ 2 ■ А + (-3) • В = 0 (го‘#‘п с/ил? 2х - 3>>+4 = О <о‘%'г1 сИ1г1дда X).

§131еташп§уесЫт!: А = ̂ С, В  = С.

А\& В коеШЫуепИагш1г1апауо1§ап 1еп§1ата§а яо'уапПг:

—Сх + Су + С = 0.
2

Випдап
Зх + 2>> + 2 = 0 .

2) То‘§Ч1 сЬ121Я 1еп§1ата51П1 Ах + Ву + С = 0 ко‘пшзЬс1а 121аугт2.
У  ЬоЫа

-А+ЗВ + С = 0 (<о‘#‘г/ скшд М (-1;3) пщ1а<1ап о'1а<И), 

у  = у  ^о‘г ‘п сА/2/<? = ̂  Ю &псИЬщ а |̂ .

2
ВипЗап А = -С, В  = — С .

3
О етак, 121апауо1§ап 1о‘§Ч1 сЫг1я 1еп§1атаз1:

2
- х - у + 1 = 0 уок!

Зх + 2у - 3 = 0.

3) ОгсПпа1а1аг о‘я1с!а 4 §а 1еп§ кезта а]гаШУсЫ 1о‘§‘п сЫ21цтп§ 
ЬигсЬак коеШ 1з1уепШ 1еп§1атаз1_у = Ь: + 4 ко‘пшзЬ<1а ЬоЧасН. М!зо1



Здг+>'-4 = 0 уа х-3>> + 12 = 0. О

То‘§‘п сЫ21я1аг итш ш у 1еп§1аша1ап А,х + Вку + С, = 0 уа 
А 2х  + В2у + С2 = 0ЬПап ЬегПза, и1агшп§ кезйЫзИ пщ(аз1 коогсНпаЫап 
ЯиуМа§1 51з1етаёап (орПасН:

Випёа М(х',у) ке515ЫзЬ пиц1а51 огяаП о ‘Ш у с Ы  1о‘ § ‘ п  сЫ21я1аг

1еп§1ата ЬПап ашя1апасП, Ьи уегёа Л-зопП ко‘рауШУсЫ.

8-гшзо1. 2х-у-2 = 0а 1о‘§‘п сЫг1я Ьо‘у1аЬ уо‘паШН1§ап уоги§‘Нк 
пип х-2у + 2 = 0 №‘§‘п сЬ121яёа акз1апаё1 (яау1асП). ()ауШ усЫ пиг 
уо‘па1§ап 1о‘§‘п СЫ21Я 1еп§1атазт1 Ш2т§ .

®  Уоги§‘Пк пиппт§ я3̂ 8*1 пия!аз1 2* - >> - 2 = О уа х-2у + 2 = 0 
1о‘§‘п сЫ21я1ат1П§ ке818ЫзЬ пия1аз1 ЬоЧасН.

Ви пия*а М(х\у) ЬоЧзт.
Ш  яиу1ёа§1 з1з1ешас1ап Юрагшг:

(2х- у - 2 = 0,
{  х - 2_у + 2 = 0.

Випёап Л/(2;2).Уоги§‘Пк пип акз1апиУсЫ уа уо‘па!§ап Ю‘§‘п сЫг1я1аг 
ога51ёа§1 ЬигсЬак 1ап§епзш Юрагшг:

Ви зоп уоги§‘Нк пип яау!иусЫ уа акз1апиусЫ 1о‘§‘п сЫ21я1аг огаз1с1а§1 
ЬигсЬак 1ап§епзща 1еп§ ЬоЧасН.

(2.22)

ёаз1аз! изЬЬи
А,х + В,у + С, + А(А2х+ В2у + С2) = 0 (2.23)



3 к ~~3 _ 2
4 1 + 1-*’

2

Ьиуегс1а к - пиг цауШусЫ 1о‘§‘п сЫ 21цгпп§ ЬигсЬак коеШЫуепП.
2

Випс1ап к =---.
11

О етак, 1г1апауо4§ап 1о‘§‘г1 сЬ121ц М (2;2)пияЫап оЧасН уа ипт§ 

ЬигсЬак коеШЫуепИ к = -^%а 1еп§. У  ЬоИа (2.8) 1еп§1ата§а ко‘га

у - 2 = -— (дг-2) уок!

2дг +11>- - 26 = 0. О

То‘§‘п сЫ21я1аг итиппу 1еп§1ата1ап А,х + В,у + С, = 0 уа 
Агх + В2у + С2= 0 ЬПап Ьеп1§ап ЬоЧза

ЬЬЬ <2-24>
1еп§Ик1аг 1о‘§Ч1 сЬ1г1я1агпт§ из1та-из1 1изЫзЬ зЬаг11П1 ^осЫаусИ.

9-гшзо1. а уа Ь п т§  яапйау я*Ут а Напс1а 5х-3>< + 1 = 0 уа 
ах + Ьу- 2 = 0 1о‘§Ч1 сЫ21я1аг изШш-изИизЬасП?

^  То‘§Ч1 сЫ21я1агпт§ из^та-изиизЫзЬ 5ЬагН§а коЧа

-  = ̂ 2 = —  
а Ь -2

ВипНап
а = -10, Ь = 6. О

Ш 2.2.4. ЫицЫап 1о‘§‘п сЫ 21ЯЯа ШзЫгП§ап рефепсИки1агпт§ 
и2ипП§1§а пиц1аёап Iо ‘% ‘п ск121ддаска Ьо '1§ап тазо/а скуПасН.

м Лх«’Уо) пия1ас!ап Ах + Ву + С = 0 Ю‘§41 сЫ г1ЯяасЬа ЬоЧ§ап гпазоГа



«О-гшзок ЛВС исЬЪигсЬакгнп§ А(4;1) исЫёап 5х + 12,у-6=0 1еп§1аша 
ЬПап ашя1апиусЫ ВС 1отош§а 1изЫп1§ап Ьа1апс1Нк игипП^рт 1орш§.

®  121апауо1§ап Ьа1апс1Нк игипН§1 А исМап ВС Ютоп§асЬа Ьо‘1§ап 
тазоГа§а 1еп§ ЬоЧасК. 11ш (2.25) &гти1а ЬПап ЫзоЫаугтг:

^ = |5-4 + 1-12-6|= 0
л/52+122

11 — гшзо1. Зх + 4у-4 = 0 уа 6х + 8^ +  5 = 0 рага11е1 *о‘ё‘п сЫг1я1аг 
огаз1с1а§1 тазоГаш 1орт§.

®  В тп сЫ  1о‘ё‘п сЬ121яПа 1хНуопу Л (̂дг;̂ )пиц1ап1 о1ат12. Маза1ап, 
а§аг х = 0 ЬоЧза, и Ьо1ёа ^ = 1 ЬоЧасП, уа’т  Л̂ (0;1) .У Ьо1с1а ЬегП§ап рагаИе! 
1о‘§Ч1 сЬ121ц1аг огаз1(1а§1 А тазоГа Л/(0;1)пия1аёап 1кктсЫ  6* + 8_у + 5 = О 
Ю‘§‘п сЫг^цяасЬа ЬоЧ§ап тазоГа§а 1еп§ ЬоЧасН. 11т (2.25) (огти1а ЬПап 
ЫзоЫаугтг:

, [6-0 + 8-1 + 51 13. .. _4 = - ,-----—1 = — (иЪ). О
л/б'Тв7 Ю

Миз^аЬкапНазЬ исЬип тазЬц1аг

3.2.1. СЬ121яп1Пё Ьеп1§ап рагате1пк 1еп§1ата1апп1 
Г(х;у) = 0 ко‘птзЬ§а ке1Нпп§:

1 ) { *  = '  + 1’ ■ 2) /* = 4с05' ’
] у  = Зг,/еЛ ’ [> = 351П/,/€[0;2^]

Ъ )\ Х ~1 2’ ; 4)
’ \у = (г-41 + 5,1еК

х = 0,5%{\ 
у  = ч1,1еК*

3.2.2. То‘ёЧ 1 сЬ121я1ат1Пё ЬигсЬак коеШЫуепНш уа коогсИпа1а 
о‘я!апс1а а]га1^ап кезта1апш 1орт§:
1) Здс + 4_у — 12 = 0; 2 )* = 3 ,-2 ; 3 ) ^  = ̂ ;  ^  +

3.2.3. То‘§‘п сЫ21яп1п§ 1еп§1атаз1П1 1и2!п§: 1) м,(2;—3) пия1ас1ап 
оЧиусЫ уа п = {3;4} погта1 уек1ог§а е§а ЬоЧ§ап; 2) л/,(-2;-3) пия^аёап 
оЧиусЫ уа ? = {-1;3} уо‘паШгиусЫ уекЮг1аг§а е§а ЬоЧ§ап; 3) м,(-2$) 
пия^аПап оЧиусЫ Ох о‘яя& регрепс11ки1аг ЬоЧ§ап; 4) мА (3;2) пия1ас1ап 
оЧиусЫ Оу о‘я<1а Ь = 5 §а 1еп§ кезта а]га1иусЫ.



3.2.4. Теп§1ата1агёап яаузПап 1о‘ § ‘ п сЫ21я тп §  погта11еп§1атаз1Ш 
1Гос1а1аус11?
1)^ + 2 = 0; 2)х  -  2,5 = 0;

3) |дс - -  3 = 0; 4) — х + — у + 2 = 0.
5 5 13 13

3.2.5. То ‘ § ‘ п сЫ21я1аш1Пё кез1зЫзЬ пш}1а1апш уа и1аг огаз1с1а§1 
ЬигсЬакш1орт§:

1) 5дг — >/ — 3 = 0, 2х -Зу + 4 = 0\ 2) у = ̂ х - ^ ,  4х + 3>'-5 = 0;

3) *± 1 = У л 1  х . Ъу + 9 = 0; 4 ) ^ 1  = ̂ ,  =
3 1 1 5 - 2 3

3.2.6. т уа п шп§ цапс!ау Я1ута11апс1а тх + 9у + п = 0 уа 
4х + т у-2  = 0 1о‘ § ‘п сЫ21ц1аг: 1) рага11е1 ЬоЧасН; 2) изйпа-изНизЬасП;
3) рефепсПки1аг ЬоЧасН?

3.2.7. т П1П§ яапс1ау Я1уша11аг1с1а го‘ёЧ 1 сЬ121я1аг: 1)рага11е1 
ЬоЧасН; 2) регрепсНки1аг ЬоЧасН?

1 ) х - т у  + 5 = 0, 2х + 3>» + 3 = 0; 2) 2д--3>’ + 4 = 0, т х-6 у+1  = 0\

3.2.8. х + у -1  = 0 1о‘8‘п сЫ21Я<1а коогсНпаЫап 2 х - у + 4 = 0 1еп§Нк 
ЬПап Ьо§Чап§ап пия1аш1орт§.

3.2.9. Л(4;2) пия^аскп оЧиусЫ уа коогсНпа1а о‘ я1ап ЬПап уи21 

2(_уЛ)§а 1еп§ исЬЬигсЬак а]га(:иусЫ 1о‘ §Ч1 сЫг1Я 1еп§1атаз1ш йшп§.

3.2.10. исЬЬигсЬакп1п§ исЫап Ьеп1§ап: Л(-3;2),В(5;-2),С(0;4).
ВБ Ьа1апс1Нк 1еп§1атаз1ш 1и2т § .

3.2.11. исЬЬигсЬакпт§ исЫап Ьеп1§ап: Л(-2;0),В(5;3),С(1;-1).
АИ тесНапа 1еп§1атаз1ш ишп§.

3.2.12. 2 х -у  + 3 = 0 \ а х  + у - 2  = 0 1о‘ ёЧ 1 сЫ21я1агшп§ кез1зЬ1зЬ

пия1аз1с1ап оЧиусЫ уа Здс-4_к-7 = 0 1о‘ § ‘п сЬ121ЯЯа рефепсНки1аг Ю‘ §41 
сЬ121я 1еп§1атаз 1п1 1игт§.



3.2.13. Т о ‘ § ‘п ЬигсЬакН 1еп§ уопН исЬЬигсЬак ^рсЛепигазттё 
(еп§1атаз1 Зх + 2 у -6  = 0с1ап уа исЫапёап Ып Л(-1;-2) пиц1ас1ап 1Ьога1. 

исЬЬигсЬакшп§ ка1е11ап 1еп§1ата1апт Пшп§.

3.2.14. Рага11е1о§гаттгип§ 1кк1 исЫ А( 1;1) уа В (2 ; -2 )  пиц1а1агёа уо1асН 

уа сПа§опа11ап (-1;0)пия1аёа кез1зЬас11. Рага11е1о§гаттпт§ 1отоп1ап 

1еп§1ата1апт Ш2т § .

3.2.15. ЛВСО 1о‘ г1ЬигсЬакшп§ исЫап Ьеп1§ап: Л(5;3), В(1;1), С(3;5), 

Л (6;6).итп§ сНа^опаНап кез1зЫзЬ пия^азЫ уа сЬа§опа11ап огазМа^ 

ЬигсЬакш Юрт§.

3.2.16. исЬЬигсЬакп1п§ исЫап ЬегИ^ап: Л(8;3),.В(2;5),С(5;-1).

исЬЬигсЬак тесЬапа1аппт§ кез1зЬ1зЬ пия^азМап оЧиусЫ уа х + у - 2 = 0  

1о‘ § ‘ г1 сЫ21ЯЯа регрепсЬки1аг 1о‘ § ‘п сЫг1Я 1еп§1атазт1Ш2т § .

3.2.17. ВигсЬак 1отоп1ап<1ап Ь т п т §  1еп§1атаз1 4* -З у  + 9 = 0ёап уа 

Ыззек1п5а5 т т §  1еп§1атаз1 * -7 > , + 21 = 0с1ап 1Ьога1. ВигсЬак 1кктсЫ 

1 о т о п т т §  1еп§1а т а з т 1 1игт§.

3.2.18. исЬЬигсЬакпт§ 1кк1 исЫ Л(5;1),В(1;3)уа тесНапа1ап кез1зЬ1зЬ 

пия!аз1 М(3;4) Ъеп1§ап. исЬЬигсЬак *отоп1апшп§ 1еп§1ата1апш1и2т§ .

3.2.19. исЬЬигсЬакпт§ хкк1 исЫ А(2;-2 ),В(-6;2) уа Ьа1апсШк1ап 

кез1зЫзЬ пия1аз1 М(1;2) Ьеп1§ап. исЬЬигсЬакпт§ В исЬМап ШзЫп1§ап 

Ьа1апсШк 1еп§1ата5т11и2т § .

3.2.20. исЬЬигсЬак Ютоп1аг о ‘Па1апшп§ коогсПпаЫап Ьеп1§ап: 
М , ( 1 ; - 3 ) ,Л ^ (2 ; -2 ) , Л /3( -3;4) .  исЬЬигсЬак 1отоп1аппт§ 1еп§1ата1апш Пшп§.

3.2.21. Рага11е1оёгатгпп1п§ 1кк11отоп1 2х + у - 2  = 0, х - у  + 17 = 0 

1еп§1ата1аг Ы1ап Ьеп1§ап уа ипт^ <Ьа§опа11ап м(-3,5;3,5) пия*ас1а 
ке51зЬасН. Рага11е1о§гатт яо1§ап 1кк! 1отоптт§ 1еп§1атаз1Ш Пшп§.

3.2.22. х -  2у +  5 = 0 1о‘ § ‘ п сЫ21Я Ьо‘ у1аЬ уо ‘ па1§ап уогиё‘ Нк пип 
Зх-2.у + 7 = 0 1о‘ § ‘ п сЬ12!Яс1а акз1апасИ (яау1асН). <Зау1иУсЫ пиг уо‘па1^ап 

1о‘ § ‘п сЫ21я 1еп§1а т а з т 1 Ш2т § .



3.2.23. Куас1га1шп§ исЫапёап Ь т  А(3;4) пия!аёап Лога! Ьо‘ ИЬ, 
1отоп1апс1ап Ып 2х + 5у + 3 = 0 1о‘ § ‘п сЫ21цёа уо1асН. Куа<1га1гип§ у и гт 1 

Юр1П§.

3.2.24. 4х-3.у + 8 = 0 уа 8д :-6у-7  = 01о‘ § ‘п сЫ21я1аг огаз1(1а§1 
тазоГаш Юрт§.

3.2.25. Куаёга1пт§ 1кк1 1 о т о т  5дс +12_у — 61 = 0 уа 5х +12у + 17 = О 
1еп§1ата1аг ЬПап Ьеп1§ап. Куас1га1 сПа§опаПтп§ игипН^т 1орт§.

3.2.26. Л/(—8;12) тк]1ашп§ Л(-5;1)уа В(2;-3)пиц1а1агс1ап оЧиусЫ 
1о ‘ §Ч 1 сЬ121Я(Ча§1 ргоуекз^уазйй 1орт§.

3.2.27. Зх + 4.у-7 = 0 1о‘ § ‘п сЫг1Яца рага11е1 ЬоЧ§ап уа 
Л(3;-1)тк]1ас1ап 3(и:Ъ) тазоГас1а уо*иусЫ 1о‘ §Ч1 сЫг1я 1еп§1атазт1 
Ш21П§.

3.3. I К К IN С Н I  Т А К Т 1 В Ы  С Н К Щ Ь А К

Ау1апа. ЕШрз. С1рсгЬо1а. РагаЬо1а.
1ккшсЫ (агНЬН сЫ21я1агпт§ итигшу {еп§1атаз1

3.3.1. 9  Оху коогсНпаЫаг 3151етаз1с1а х ,у  о ‘ 2§агиусЬПагшп§ 

1кктсЫ с1ага]аП 1еп§1атаз1 Ы1ап ап1ц1апиусЫ сЫг1я (е§п сЫ21я) 
(е/азИЫа^ гкктсЫ ШгйЪИ скгггд ёеуПасН.

Тек1з11Ыа§1 1кктсЫ {аЛ1ЬП сЫг1я1аг§а ау1апа, еШрз, §1регЬо1а уа 
рагаЬо1а к1га<31.

§§ Магкаг йеЬ аЫиусЫ пия^аПап 1еп§ игоцПкйа уоШусЫ 1ек1зНк 
пия1а1апп1п§ §еоше1пк о ‘ гш§а ау1апа ёеуНасП.

( х - х аУ + ( у - у 0У = Я2 
1еп§1аша§а ау1апапт§ капотк 1еп§1атаз1 деуПасН. Випс1а А/0(х0;.у0)тц1а  
ау1апа тагкагг, К тазоГа ау1апа гасИшг с1еЬ аЫасИ.

х2 + у1 = К2 1еп§1ата шагка21 коогётаЫаг ЬозЫёа уоШусЫ уа гасИиз! 
К §а 1еп§ аукпат апк)1аусН.



1-гшзо1. КоогсНпа1а1ап х = Ксо&г, _у = Д8т/1еп§1ата1аг ЬПап 

атя1апиусЫ М(д",^)пиц1а ау1апа пия1аз1 ЫУНзЫш ко‘гза1т§.
®  М (х;у ) пиц1а коог<1та1;а1апгпп§ Ьаг 1кка1а ( о т о т т  куас1га{§а 

коЧагагтг уа ЬасПаЪ яо'зЬагшг:

Оетак, коогсПпа1а1ап х = Ксоз1, у  = К$т1 1еп§1ата1аг ЬПап ашя1апиусЫ 

М (х;у ) пиц1а тагкаг! коогсИпа1а1аг ЬозЫс1а уоШУсЫ уа гасИиз! Я §а 1еп§ 
ау1апаНа уо1асИ. О

Ау1апат ашцЬусЫ изЬЬи

1еп§1ата1аг 51з1ешаз1§а ау1апатп§рагате(пк 1ещ1ата1ап НеуПасН.

2 -гтзо1. Ау1апапт§ капошк 1еп§1атаз1т 1иглп§: 1) тагка21 

коогсИпа1а1аг ЬозЬМа]оу1азЬ§ап уа гадш51 К = 5 §а 1еп§ Ьо‘1§ап;
2) тагка21 А (-4;3) пиц1аёа ]оу1азЬ§ап уа коогНтаЫаг ЪозЫс1ап оЧ§ап;
3) В (-4;2) пицгаНап оЧиусЫ уа коопПпаГа о ‘я1ап§а иппдап;
4) сЛате1г1апс1ап Ь т п т §  исЫап коогсНпаЫаг ЬозЫёа уа С(-4;6) пия*ас!а 

уо!§ап; 5) тагкаг! коогс1та1а1аг ЬозЫёа ру1азЬ§ап уа \2х - 5 у  + 26 = О 
1о‘ § ‘п сЬ121яяа ипп§ап.

®  1) Магка21 коог<1та1а1аг ЬозЫёа уоШУсЫ уа гасНиз! К §а 1еп§ 
ау1апа (еп§1атаз1с1ап (ораггпг:

2) (3.1) 1еп§1ата§а Ьтоап: (х  + 4)2 + (у -  З)2 = К2. Ви ау1апа 
коогсНпаЫаг ЬозЫНап оЧасИ. ЗЬи заЬаЬН (0 + 4)2 + (0 -3 ): = /?2. ВипНап 
Л2 =25. У  ЬоЫа

х2 + у 2 = Л 2соз2/ + Л25 т 2/ = /?2(8 т2г + со52/) = Л 2

уок!

(3.2)

х2+ у 2= 25.

(дс + 4)2 + (з> — З)2 = 25.

3) Я(-4;2) пия!ас1ап оЧиусЫ уа коогсйпа1а о ‘я1ап§а ипп§ап ау1апа 

тагка21 М0(-Л;Л)пия1ас1а уо!асП. (3.1) 1еп§1атас1ап Юрапйг:
(-4 + К)2 + (2 -  К)2 = Л2 уок! К2 -12Л + 20 = 0.



(* +  10)2 + (у -1 0 )2 =100 уок! (х  + 2)2 + ( у - 2 )2 = 4.
4) 0(0;0) уа С(-4;6) пия1а!агс1ап оЧиусЫ (Натегш т^ куадгаит 

{ораггпг:
А2 = ( - 4 -О )2 + (6 -О )2 =52.

Випёап 4/?2 =52 уок1 Я2 =13. Ау1апа тагкаг1 М(а,Ь) сНате1г о'ЛазЫа

уо1ас31. ЗЬи заЬаЬП д = ~ 4 + 0 = -2; Ь = ̂ ^ -  = Ъ.
2 2

Випйап
(х + 2)2+ (у - 3 )2=13.

5) Магкагйап, уа’ т  коогсЬпа1а1аг ЬозЬЫап иппта§асЬа Ьо‘ 1§ап тазоГа 
Я §а 1еп§. Ыия(ас1ап 1о‘ § ‘п сЫ21ЦяасЬа ЬоЧ§ап тазоГа &>гти1аз1с1ап 
(орапмг:

112-0-5-0 +261 

712г + (-5 )г "  '

II ЬоЫа
х2 + у2 = 4. О

3-1Ш5о1. (х -3 )2+ (у  + 2)2 = 25 ау1апа§а М(0;3)пиц1аёа оЧкагП§ап 
иппта 1еп§1атазт1йшп§.

®  М(0;3) пия1ас1ап оЧиусЫ иппта (1о‘§Ч1 сЫ21я) 1еп§1атаз1ш 
у = кх + 2> ко‘пт$Ь(1а 121ауггп2.

Ау1апа ЬПап иппташп§ итигшу пиц1аз1ш 1ор1зЬ исЬип яиу1с!а§1 

51з1етап1 уесЬагтг:
[у  = кх + Ъ,
\(х-ЪУ +{у  + 2)2 =25.

Випйап (х  -  З)2 + (Ах + 3 + 2)2 = 25 уок! (к2 + 1)х2 + (10^-6)* +9 = 0. Ви 
1еп§1ата 1о‘ §Ч1 СЫ21Ц ау1апа§а ипп§ат исЬип уа^опа уесЫ т§а е§а 
ЬоЧасН. 8и заЬаЬП 1еп§1ататп§ сНзкгеттап!! по1§а 1еп§, уа’т

(5к -  З)2 -  9(к2 +1) = 0 уок1 16А2-З0л = 0. Випс1ап *,=0, *2= — . То ‘ § ‘п
8

сЫ21ЯП1П§ ЬигсЬак коеГЯЫуепПт у = кх + 3 1еп§1ата§а цо'уагшг:

15 , , • у = 3 уа у = — л + 3 уою

у = 3 уа 15д:-8у + 24 = 0. О



3.3.2. 88 Наг Ыпёап &киз1аг с1еЬ а1а1иусЫ Ъеп1§ап Ёкк1 пиц1а§асЬа 
Ьо‘ 1§ап та5оГа1ап11П§ ущЧпШз! о ‘ 2§агтаз гтцс1ог§а 1еп§ Ъо‘1§ап 1ек1зНк 
пия1а1апшп§ §еоте1пк о ‘ гш§а еШрз с!еу1асН.

4  + (3.3)
а Ь

1еп§1ата§а еШрзпт% капотк (еп§1атах1 деуИасН.

4-т15о1.х = асо5/, у = Ь&тг 1еп§Нк1аг еШрзтп§ тщ & зш  ашя1азЫт 

ко‘ г5а11п§.
X  V

®  х = асо5/, у = Ь$'т1 1еп§Пк1агс1ап Юрагтг: -  = соз/, — = 6зт/.
а Ь

Шю1с1а  ̂ + = со$2/ + 5т2/ = 1 уок1 ^- + ^ - = 1.

Оетак, х = асо$1, у = бзтг 1еп§Пк1аг еШрзпт§ пия&зйн атякусИ. О  

ЕШрзт атя1оусЫ изЬЬи
х = асо$1, 
у = Ь5т1, Ге[0;2/г]

Сеп§1ата1аг 51з1етаз1§а еШрзтщрагате(пк 1еп§1ата1ап деуПасН.
ЕШрзёа 2а, 2Ъ и2ипНк1ап§а то з  гау1зЬс1а ка«а уа к^сЫк о ‘я1аг, 

а,Ь зоп1аг§а т о з  гаУ1зМ а кайа уа кюЫк уап т  о ‘ц1аг с1еуПасП.

е = — кайаПкка еШрзтщ екззеШпзИеП (ЗеуПасН. Випс1а 0 < е < 1.
а

М  пиц1ас1ап </,, с1г тазо&да оЧиусЫ уа 1еп§1ата1ап х =  ± -  дап
в

1Ьога1 ЬоЧ§ап 1о‘ § ‘п сЫг1ц1аг еШрзтщ <Игек*п$а1ап с!еЬ а(я1асН. 
01гек1пза1аг изЬЬи

л ~ а  ~е
1еп§Пк1агш яапоа11апигасП. Випйа г, ,г2 Гока1 гасНиз1аг деЬ а1а1асП.

ЕШрзпт§ &ка1 гасНиз1ап
г, = а -  ех, г2=а + ех

&гти1а1аг ЬПап атя1апасП.
а<Ь  Ьо‘ 1§апс1а (3.3) 1еп§1ата и2ипН§1 2Ь§а 1еп§ ка11а о ‘я1 Оу о ‘ц1<1а 

уоШусЫ уа игипН§1 2л§а 1еп§ кюЫк о ‘я< Ох о'яМа уоШусЫ еШрзт

119
\ '



атя1аусН. Ви еШрзшп§ Гокиз1ап /\(0;с) уа /г2(0;-с)пия1а1агс1а уо1жП, Ьи 

уегс!а с = 4ь2 - а 2.
а = Ь Ьо‘ 1§апс1а (3.3) 1еп§1аша тагках1 коогсЪпаГа ЬозЫс1а уоШУсЫ 

уа гасЪиз1 а §а 1еп§ ау1апаш ашякусИ.

5-гтзо1. Рокиз1ал аЬ5513за1аг о ‘ яМа коогсНпаЫаг ЬозЬща тзЬа!ап 
51тте1пк ]оу!азЬ§ап уа циу 1с1а§1 зЬагПагш яапоа11ап11гиусЫ еШрзтп§ 
капошк 1еп§1ата51п11игхп§: 1) Л(8;0) уа В(0;7) пия1а!агс!ап о ‘П1усЫ;
2) каИа о ‘ я1 8 §а, Гокиз1ап огазМа§1 тазоГа 6 §а 1еп§; 3) каПа о ‘я! 16 §а,

екззепйпзкей ^ §а 1еп§; 4) каОа о ‘ я> 10 §а, сЛгек1пза1ап огазМа§1

тазоГа 25 §а 1еп§; <1) Гокиз1ап огаз!с1а§1 т а зо й  3 §а, сНгек1пза1ап 
огазМа§1 тазоГа 8§а 1еп§.

®  ЕШ рзпт§ 1еп§1ата1апш Ьаг Ыг ЬапсМа ЬегИ^ап зЬаЛ1аг азозИа 
Ш2аШ12.

1) Л(8;0) уа В(0;7) пия1а1атт§ коогсНпаЫап (3.3) 1еп§1аташ 
ЯапоаПапйпзЫ кегак, уа’ т

64 0 , 0 49 ,
^  + 17=1’ ^  + ̂ =1-а Ь а Ь 

ВшМап а1 = 64, Ь1 =49. II  ЬоМа

х2 у2 —  + —  = 1.
64 49

2) 8Ьаг*§а ко‘га: 2а = 8, 2с = 6.ВигМап а = 4, с = 3,

Ь1= а 1- с 1= 16 -9=7 . У  ЬоМа

х2 у2 — + ̂ -  = 1.
16 7

1 с 1 1
3) 8ЬаЛ§а Ьтоап: 2а = 16, г = - .  Випёап а = 8, -  = -  уок! с = -  а = 2.

4 а 4 4
II ЬоМа а2 =64, Ь1 = 6 4 -4  = 60 уа

X2 V2 —  + —  = 1.
64 60

4) 8ЬаЛ§а азозап: 2а = 10, </, + = 25. ВшМап а = 5,
г. г, г. +г, 2а 2а1 , . 2а2 .
—+ —= -̂ — 2- = —  = ---- = 25 уок1 с = -----= 2.
е е е е с 25



2 2

6-ппзо1. 24*2 + 49^2 = 1176 1еп§1ата ЬПап Ьеп1§ап е1Нр5<1а 1орт§:
1) уапш о ‘ я1аг илиШ ^М; 2) Гокиз1аг коопНпаЫапш; 3) екззепйпзкейи;
4) (Нгек1пза1атш§ 1еп§1ата1ап уа и1аг огазМа§ 1 тазоГаш; 5) еШрзтп§ 
М(.х;;у)пия*азМап сЬар Гокиз§асЬа Ьо‘ 1§ап тазоГа 12 §а (еп§ Ьо‘ 1за, 

М (х ;у )  пиц1аш.
®  ЕШрз 1еп§1атазтт§ Наг 1кка1а ( о т о т т  1176 §а Ьо'ИЬ, иш 

капошк зЬак1§а кеШгапнг:

1) Ви 1еп§1атас1ап Юрагтг: а2 = 49, 6г =24,уа’ т  а = 7, Ь = 2^6.

2) с2 = а 2- 6 21еп§Нкс1ап Юрагшг: с! =49-24 = 25, с = 5.

ВигМап /г (5;0), ^(-5;0).

с 5
3) е = -  Гогти1ас1ап {орагшг: е = ~.

а 7

4) Е1Нрзпт§ сИгек1пза1алт х = ± -  Гогти1а1аг огцаП (орапйг:
е

7
У  ЬоМа <Нгек*пза1аг огазМа§ 1 тазоГа

5) М(*;.у)пия1ас1ап сЬар Гокиз§асЬа Ьо‘ 1§ап тазоГа г, =12.

\



II  Ьо1ёа г, = а + ех Гоптш1а§а ко‘га 12 = 7 + ̂ х. Випйап х = 7. * т  еШрзпт§ 

капотк 1еп§1ата51§а яо‘уПэ, Л/(х;>)пия1ап1п§ огсПпа1аз1ш(орапмг:
V2 1 •

1 + — =1 уок1 у = 0. Э етак, М(7;0). О  
24

3.3.3. В  Наг ЫгШап Гокиз1аг с!еЬ а1а1иУсЫ Ьеп1§ап 1кк1 пия1а§асЬа 
ЬоЧ§ап тазоЫ аг ау1г т а з т т §  тоёиН о ‘ 2§агтаз гшяск>г§а 1еп§ Ьо‘ 1§ап 
1ек1зПк пия1а1аппт§ §еоте1пк оЧ т§а  §1регЪо1а ^еуПасП.

4 - 4  = 1 ,Ь '= с > -а >  (3 .5 )а Ь
1еп§1ата§а %1регЪо1атп% капотк 1еп§1ата$1 ёеуПасИ.

у = ± —х 1еп§1ата ЬПап атя1апиусЫ 1о‘ § ‘п сЫ21ц1аг§а %1регЪо1атп% 
а

ав\трШа1ап ПеуПасЬ.
СярегЬо1ас1а 2а игипНкка Ьая1ц1у о ‘ я, 2Ъ игипНкка та уЬ и т  о ‘ц, 

а,Ь зоп1аг§а т о з  гаУ1зЬс!а Ьая1я1у уа та уЬ и т  уап т  о ‘ц1аг (ЗеуПасИ.
С

е = — кайаНкка §1регЬо1ап1п§ ек$$еп1гт1еИ с!еу11ас11. Випдаг > 1. 
а

М  пия*ас1ап с1, уа тазоГаёа оЧиусЫ , 1еп§1ата1ап х =  ± — ёап Ню-
е

га11о‘§ ‘п сЬ121ц1аг §1регЬо1ага'я# <Игек1г1за1ап ёеЬ аЫасЬ. 01гек1пза1аг изЬЬи

Ь -ш Ь -шв 
4  ^

1еп§Нк1агт яапоаНапНгасП.
СНрегЬо1атп§ Гока1 га4шз1ап изЬЬи

х > 0 ЬоЧ§апс1а гх -е х -а ,  г2 = ех + а; 

х <0 ЬоЧ§апс1а г ,= -а -е х ,  г2= а -е х  

Гогти1а1аг ЬПап атцкпасП.

7-пнзо1. Рокиз1ап аЬз5135а1аг о ‘ я)с!а коогсНпаЫаг ЬозЫ§а тзЬа1ап 
31тте1пк ]оу1азЬ§ап уа яиу1с1а§1 зЬагНагт цапоаНапйшусЫ §1регЬо1ашп§ 
капотк 1еп§1ата51т Ш2т § :  1) А/,(8;2л/2) уа М 2( - 6;1) пия1а1аг<1ап оЧиусЫ;
2) Гокиз1аг огаз1(1а§1 тазоГа 26 §а, та уЬ и т  о ‘ я1 5 §а 1еп§; 3) Гокиз1аг 
огаз[ёа§1 т а зо й  8 §а, екззетпзНе* 2 §а 1еп§; 4) Гокиз1аг огаз1(1а§1 тазоГа

6420 §а, Й1гек1г1за1аг огаз1с1а§1 тазоГа —  §а 1еп§ ; 5) Гокиз1аг огаз!с1а§1



«>  1) А/,(8;2л/2) уа Л/2(-6;1) пия1а1агпт§ коогётаЫап
(3.5) 1еп§1аташ яапоаПагШпзЫ кегак, уа’т

64__8__, 3 6 _ ±  = 1 
а2 Ь2 ' а1 Ьг 

Випёап а2 =32, Ь2 =8. У  ЬоМа

2) СпрегЬо1а<За а = л/с2- Ь 2. 8ЬаП§ако‘га с = 13, 6 = 5. 
Випёап 0 = 7169-25=12.11 ЬоМа а2 =144, 62 = 25 уа

144 25

3) СНрегЬо1а екззеШпзИеП е = -  §а 1еп§. 8ЬаЛ§а Ьтоап с = 4, г = 2. 

ВигМап о = —= 2 уа 62 =с2- а 2 =16-4 = 12. У  Ьо1с1а

4 12
2а2

4) СНрегЪоЫа (Ъгек1пза1аг огазМа§1 тазоГа — -  §а 1еп§. ЗНагМа

ЬепНзЫсЬа с = 10, ——- = — . ВигМап а2 =64, 62 = с1 - а 2 =100-64 = 36 уа 
с 5

100 36

5) СНрегЬо1атп§ аз1трШ1а1ап у = + —х 1еп§1ата1аг ЬНап атц1апас11.

12 , 6 12 , 12 
8Ьаг1§аазозап с = 13, у = ± у х .  Випаап -  = — , Ь = — а,



8-гшзо1. 5*2 - 4 у2 = 20 1еп§1ата ЬПап Ьеп1§ап §1регЬо1ас1а 1орт§:
1) у а п т  о ‘ я1аг игип1щ1т; 2) Гокиз1аг коогНтаЫ апт; 3) екззетлзНейп;

4) аз1тр1о1а уа сИгек1пза1атт§ 1еп§1ата1апш; 5) М ^З ;^тиЦ апт§ Гока1

гасПиз1апт.
®  С|регЬо1а 1еп§1атаз1П1 капотк зЬак!§а кеШгагтг:

^ - ^  = 1.
4 5

1) Ви 1еп§1атаёап {орагтг: а2 = 4, А2 = 5,уа ’т  а = 2, 6 = л/5.

2) с2 = а2 + Ь2 1еп§Нкс1ап (орапнг: с2 = 4 + 5 = 9, с = 3.

Випёап К, (3;0), ^2(-3;0).

3 ) е = — ГогтиЫ ап (орагтг: е =
а 2

4 ) аз1тр1о1а 1еп§1ата1ап у = ± - х  =  ± — х,
а 2

сИгекйчза 1еп§1ата1ап х = ± — = ± - :
е 3

4) м [ 3;| ] " “ Ч138»регЬо1апт§о‘п§ 1агто§‘ 1<3аусЛасН (*  = з>0 ).

I I  ЬоМа г, = ех -  а, г,=ех + а &гти1а1аг§а ко‘га

г, = — • 3 — 2 = —, г2 = — • 3 + 2 = — . О
2 2 2 2 2

У а п т  о ‘ я1ап 1еп§ ( а = Ь)  Ьо‘ 1§ап §1регЬо1а§а 1еп% (отопИ §грегЬо1а 
ёеуПасН. Теп§ (отопН §1регЬо1а

х2- у 2= а2 (3.6)
1еп§1ата ЬПап атц1апасН. А51тр1о1:а1ап Ох уа Оу о ‘ц1агс1ап 1Ьога1 Ьо‘ 1§ап

к
1еп§ 1отопП §1регЬо1а у = — ко‘птзЬс1а§11еп§1ата ЬПап ашц[апасН.

®  А§аг §1регЬо1ап1п§ Гокиз1ап Оуо^х&г. усЛза, и Ьо1с1а §1регЬо1а
у2 х2
Т Т - У  = 1 (3-7)

1еп§1ата ЬПап атя1апасП. Випда §1регЬо1атп§ екззеп1пзкеН е = -  1еп§Нк
Ь

ЬПап, аз1тр!о1а1ап у=±-дс1еп§1ата1аг ЬПап, сНгек(пза1ап у = ± —
а е



1еп§1аша1аг Ы1ап ЮрПасН. (3.5) уа (3.7) 1еп§1аша1аг ЬПап ашя1апиУсЫ 
§1регЬо1а1аг§а до ‘акта §грегЬоЫаг с1еуПасН.

9-1ШЗо1. ——  —  = 1 шрегЬо1аптг сЬар Гокиз1 ЬПап Ьи §1регЬо1а§а
9 16

Яо‘ зЬта §1регЬо1апт§ о ‘п§ &киз1 огаз1с1а§1 тазоГаш1орт§.
®  с2= а 2+Ь2 1еп§Нкс1ап Юрагшг: с2 =9 + 16 = 25, с = 5. II  ЬоЫа

Ьеп1§ап §1регЬо1а исЬип Г,(5;0), Р2(-5;0)\а яо‘ зЬта ёфегЬо1а исЬип

^'(0;5), р;(0--5) ЬоЧасН.

Випёап
| = у/(-5 -  О)2 + (0 -  5)2 = 5л/2(иЪ ). О

3.3.4. И Рокиз с!еЬ а!а1иУсЫ Ьеп1§ап пиц1айап уа <Нгек1пза ёеЬ 
аЫиусЫ Ьеп1§ап *о‘ § ‘п сЫгЁцёап 1еп§ игоцИМа уоШусЫ 1ек1зНк 
пия1а1аппт§ §еоте*пк о'гш^арагаЬо!а с1еуНа<Й1.

Рокизёап <Пгек1пза§асЬа ЬоЧ^ап р тазоГа§а рагаЪо1апт% рагате(п 

ёеуПасН.
у2 = 2рх (3.8)

1еп§1ата§а рагаЪо1атп% капотк 1еп§1ата$1 ПеуПасН.
РагаЬоЫа 0(О;О) пия^а ишп§ исЬЁ, Охо‘ я ишп§ о ‘ я! с!еЬ а1а1а<Н.

РагаЬо1ашп§ екззепМзИеЯ е = = 1 §а 1еп§, (ИгеИпзазг х = ~ ^

1еп§1ата ЬПап атя1апасН.

10-гшзо1. х2 =6у 1еп§1ата ЬПап ЬегП§ап рагаЬоЫа 1орт§:
1) Гокизпт§ коогсИпаЫапш; 2) сИгек{пзатп§ 1еп§1атазт1;

3) Л/^-2 ;0  пия1ап1п§ &ка1 гасИизш.

1) 5ЬаЛ§а коЧа 2р = 6. Випс1ап р = Ъ.

II  ЬоШа: 1) Гокиз = коогс1'па1а1аг8а еёа ЬоЧасН;

2) сНгек*пза у = - ^  = - 1  1еп§!ата§а е§а ЬоЧасН;

3) М^-2;^пия4ашп§ Гока! гасНиз! г = у0 + -^ = ̂  + ̂  = 4 §а *еп§ ЬоЧасН. О



3.3.5. 1кк1 хуа .уо‘ 2§агиусЬтт§ 1кктсЫ дапуаН 1еп§1атаз1 и т ш т у  
к о 'п тзМ а

Ах2 + 2Вху + Су2 +20х +  2Еу +  Г  =  0, А1 + В 1 + С 2 * 0  (3.9)

каЫ уогПасИ.
Ви 1егщ1атат коогс1та1а о ‘ц1апш а ЬигсЬакка ЪипзЬ огцаН

Ах2 + Су2 + 2Их + 2Еу + Г  = 0 (3.10)

ко‘птзЬ§а кеШпзЬ т и т к т .

Т е о ге т а . (3.10) Сеп§1ата Ь а т т а  уацг уок1 ау1апат (А = С <1а), уок1 

еШрзш (А  С > Ода), уок1 §1регЪо1ат (ЛС<0с1а), уок1 рагаЪо1ат 
(А  С  = 0с1а) атц1аусИ. Випёа еШрз (ау1апа) исЬип - пиц1а уок1 та уЬ и т  
еШрз, §»регЬо1а исЬип - кез1зНиусЫ сЫ21ц1аг рагаЬо1а исЬип -
рага11е1 сН121ц1аг ]иЙП§1 каЫ ЪигШзЫаг Ьо‘ ПзЫ т и т к т .

11-гтзо1. Зх2 +4у2 + ЗОдг-32^ + 91 = 01еп§1ата Ы1ап Ьеп1§ап 1кктсЫ 
1агйЬН сЫ21ц ко‘птзЫ ш  атя1ап§.

®  Веп1§ап 1еп§1ата еШрзт 1{ос1а1аусП, сЬипк1 А С =  3 • 4 > 0. 
Ная1фйап Ьат

3(х2 +10х + 25) + 4 (/  -  +16) -  75 -  64 + 91 = 0,
3(х + 5)2 + 4(у -  4)2 = 48,

(х + 5)1 | ( у  — 4)2 ]
16 12

ЗЬипёау цШЪ, тагка21 0(-5;4)пия1ас1а ]оу1азН§ап уа уап т  о ‘я1ап 

а = 4, Ь = 2л/з §а 1еп§ Ьо‘ 1§ап еШрзпт§ капотк 1еп§1атаз1 кеИЬ сЫцсП. о

Ми5(аЬкат1а$Ь исЬип тазЬц1аг

3.3.1. Ау1апапт§ капотк 1еп§1атазт1 П12т § :  1) тагка21 Л/,(-1;3) 
пиц1ас!а ]оу1азЬ§ап уа гасИиз1 Л = 6 §а 1еп§ Ьо‘ 1§ап; 2) тагкаг! Л/2(-3;5) 
пия1ас!а ]оу1азЬ§ап уа А (4;4) пиц1а<1ап о ‘1§ап; 3) сПате1г1апс1ап Ы ппт§ 
исЫап В(-1;3) уа С(-3;5) пия1а1агс!ап 1Ьога1 Ьо‘ 1§ап; 4) 0(8;-4) пиц1ас!ап 
о ‘ 1§ап уа коогсПпа1а о ‘ я1ап§а ипп§ап; 5) тагкаг! М (2 -1 ) пия^аёа 
]оу1азЬ§ап уа иппта1апс1ап Ь т  3х + 4у + 3 = 0 №‘ § ‘п сЫ21ЯЙап 1Ьога1 

Ьо‘ 1§ап.



3.3.2. х2 + у2 -  2х + 4у -  20 = 0уах2 + у2 -  Юу + 20 = 0 1еп§1ата1аг ЬПап 
Ьеп1§ап ау1апа1аг тагкагкп огаз1с1а§1 тазоГаш 1орт§.

3.3.3. -  + — = 1 1о‘ § ‘п сЬ121Япт§ коогсИпа1а о ‘ я1апс!ап кез§ап 
4 3

кезтаз1 ау1апа сПате1п§а 1еп§. Ау1апапт§ капотк геп§1атазт1 Пшп§.

3.3.4. А(2;-1), В(3;4)пия1а1агс1ап оЧ§ап уа тагкаг! х - у - 4  = 01о‘ § ‘п 
сЫ21Я<За ]оу1азЬ§ап ау1апапт§ капотк 1еп§1ата51п1 йшп§.

3.3.5. исНЬигсЬакп1п§ исЫап Ьеп1§ап: А(-2;2),В (0;-2),С (-1;-1). 
исЬЬигсЬакка 1азЬц1 сЫгИ^ап ау1апапт§ тагкаг1 уа гасИизЫ1орт§.

3.3.6. Л тп§ цапс1ау ц1ута11апс)а у = кх 1о‘§ ‘п сЫгЁя 

х1 + у2 -8 х -2 у  + 16 = 0ау1апаш кезасН, Ьи ау1апа§а иппасН?

3.3.7. (х -  4)2 + (у -  2)2 = 4 ау1апа§а ипп§ап уа коогсИпа1а1аг ЬозЫс1ап 
оЧ§ап 1о‘ ё ‘п сЬ121я1аг 1еп§1ата1апт йшп§.

3.3.8. Ау1апа капотк 1еп§1ата1ап ЬПап ЬегП§ап:
1) х2+ / =16х; 2) х2 + у1 =4у; 3) х2 + у2 =2х + 2у.
Ои(Ы коогсНпаЫаг ЬозЫба]оу1азЬ§ап уа ци1Ь о ‘я! Ох о‘ я Ьо‘у1аЬ 
уо ‘па1§ап коопНпаЫаг з1з1етаз 1с1а ау1апатп§ рагате1пк 1еп§1атаз1ш 
Ш21П§.

3.3.9. Рокиз1ап огсПпаЫаг о'яЁёа коогсНпа1а1аг ЬозЫ§а тзЬа1ап 
31тте1пк Зоу1азЬ§ап уа яиу'^а^ зЬагНагт яапоаНапНгиусЫ еШрзшхц»

.4
капотк Ю п ^атазт  Пшп§: 1) кюЫк о ‘я! 12 §а уа екззепгпзПей ^ §а1еп§

ЬоЧ§ап; 2) Гокиз1ап огаз1<1а§1 тазоГа 10 §а уа екззеШпзПеП у  §а 1еп§ 

Ьо‘ 1§ап; 3) Л/,(6;0)уа Л/2(0;9) пия̂ а1агс1ап оЧ^ап; 4) сИгек1п5а1ап 

огаз1с1а§1 тазо1а —  §а уа екззетпзкей г = ̂  §а 1еп§ ЬоЧ§ап.

X 2 V 2
3.3.10. —  + = 1 еШрз§а 1отоп1ап еШрз о ‘ я1ап§а рага11е1 цёПЬ 

куас1га1юЫа сЫгП§ап. Куас1га1п1п§ уигйй 1орт§.
х2 V2

3.3.11. —  + у - = 1 еШрзтп^ х + у -2 0  = 01о‘ § ‘п сЫгЁяяа рагаНе!

ЬоЧ§ап ипптаз! 1еп§1атаз1т1игт§.



3.3.12. Хвх1 + 25уг -  400 = 0еШрзшп^ Гоки1апп1п§ ЫпПап ишп§ кюЫк 
о ‘я1§а рагаНе! оЧ§ап уа1ап и2ипН§1Ш1орт§.

Ьо‘1§ап шазоГа сЬар Гокиз1§асЬа Ьо‘1§ап тазоГаёап 4 таг1а кайа. М(х\у) 
пиц1ат 1орт§.

Ьо‘1§ап шазоГа о ‘п§ ГокизщасЬа Ьо‘ 1§ап тазоГас1ап 2 таг1а каПа. 
Л/(д:;^)пия1ап11орт§.

3.3.15. Е1Прзпт§ Гокиз1апс1аг> Ыпс1ап ипт§ каПа о ‘ц1 ох1г1ап§асЬа 
Ьо‘ 1§ап тазоЫ аг 2 уа 8 §а 1еп§. ЕШрзшп§ капотк 1еп§1атазт1 йшп§.

3.3.16. Капотк 1еп§1ата1ап ЬПап Ьеп1§ап еШ рзтп§ рагатегпк 
1епё1ата1апп1 и т п § : 1) 16х2 + 25у2 -  400 = 0; 2) 144л2 + 25_у2 -  3600 = 0.

3.3.17. Рокиз1ап ог<Зта1а1аг о ‘цк!а ̂ у1азЬ§ап уа циу1Йа§1 зНагИапн 
ЯапоаНапйгиусЫ §1регЬо1ашп§ капотк 1еп§1атаз1т Ц тп§:

18 . . .  5
1) сНгек01за1ап огаз1с!а§1 тазоГа у  §а уа екззетпзкей - § а  1еп§ Ьо‘ 1§ап;

2882) сИгек*пза1ап огаз1Йа§1 шазоГа — §а 1еп§ уа аз1тр1о1а1ап 1еп§1ата1ап

12 • 32 • •
^ = ±удгЬо ‘1§ап; 3) сНгек1пза1ап огаз1с1аё1 шазоГа —  §а уа Ьая1я1у о ‘ц1

8 §а 1еп§ Ьо‘ 1§ап; 4) сПгек1пза1ап огаз1с!а§1 таз о Га ^  §а уа Гокиз1ап

огаз1с1а§1 тазоГа 14§а 1еп§ Ьо‘ 1§ап.

3.3.18. СНрегЬо1апт§ пиц1а1апс1ап Ьш уа а51тр1о1а1апшп§ 
1еп§1ата1ап Ьеп1§ап. СНрегЪо1атп§ капотк 1еп§1атазт1 Пшп§:

3.3.19. СНрегЬо1апт§ екззеШткеИ 2 §а 1еп§. 11пт§ аз1Шр1о1а1ап 
огазШа§1 ЪигсЬакт Юрт§.

1) М (6;2),у = ± ^ -х -,

3)  М (4 ;3 ),у  = ± | х ;

2) М(4-,2),у = ± ^ - х ;

-Л
4) М(6\Ъ),у = ±-^ -х.



3.3.20. СмрегЬо1апт§ аз1т р 1о1аз1 Ьая1Ц1у о ‘ц ЬПап — §а 1еп§ ЬигсЬак
4

1азЬкП ц|1асИ. СпрегЬо1ашп§ екззетпзкейт Юрт§.

3.3.21. Ь шп§ цапдау я^ушаНапда у=2х + Ь 1о‘ § ‘п сЫгЁц 
18дс2 - 7 у2 = 126 §1регЬо1ат кезас!!, Ьи §1регЬо1а§а иппасН?

3.3.22. 5х2 + \7у2 -85 = 0 еШрз Ьеп1§ап. ЕШрз ЬПап Ыг хП Гокиз1аг§а 
е§а ЬоЧ§ап 1еп§ 1отопП §1регЬо1апт§ капотк 1еп§1атаз1т 1игт§.

3.3.23. СпрегЬо1а 25лг2 +9у2 = 225е1Нрз ЬПап Ыг хП Гокиз1аг§а е§а. 
СНрегЬо1ашп§ екззепйчзНеН 2 §а 1еп§ ЬоЧза, ипт§ капотк 1еп§1атаз1ш
ПШП§.

3.3.24. Веп1§ап Гокиз1 уа сЬгек1пзаз1 1еп§1атаз1§а коЧа рагаЬо1атп§ 
капоп1к 1еп§1атаз1Ш 1и21П§: 1) 3;4), дс — 5 = 0; 2) ̂ (5,3), >> + 2 = 0.

3.3.25. Веп11§ап 1еп§1ашаз1§а коЧа рагаЬо1апт§ исЫт уа 31тте(пуа 
о ‘ я т т §  1еп§1атаз1п1 атя1ап§:
1) у2-2 у  + 16х + 65 = 0) 2) 2х2 + у -Я х  + 5 = 0.

3.3.26. у2 = 4х рагаЬо1а§а ипп§ап уа яиу1с!а§1 зЬаЛт цапоаНапйгиусЫ 

1о‘ §Ч1 сЫ21Ц 1еп§1ата51п11и2т§: 1) у = 2х + 7 1о‘§Ч1 сЫгЁцяа рага11е1 
ЬоЧ§ап; 2) Л(-2;-1) пия1ас1ап оЧ§ап.

3.3.27. * п т §  цапс!ау Я1ута11апс1а у = /Ьс-1 1о‘ §Ч! сЫг1Ц / + 5 х  = 0 
рагаЬо1ат кезасН, Ьи рагаЬо1а§а иппасН?

3.2.28. Веп1§ап 1еп§1ата1аг ЬПап цапс1ау сЫ21я1аг атя1апасП?

3.3.29. Е§п сЬш ятп§ 1еп§1атаз1п1 зоск1а1азЬЬпп§, сЫхёцпёп^ Ш пт 
ап!я1ап§ уа зЬакНт сЫ гт§:

2

2)  ' з ’ ; 3 )у  = -2л/77Т; 4) х = -7 7 ^ 4 -
У ~ ~

1) 5х2 +9у2 -30х + 18>> + 9 = 0;

3) 5х2 -  4у2 + ЗОх + 8у + 21 = 0;

5) х2 -6 х + у 2 -8  = 0;

2) 2х2 -12х + _у + 13 = 0;

4) 2у2 -  х-12>' + 14 = 0;

6) х2 + у  + у 2 -1 = 0.

N♦



1. ЛВС исЬЬигсЬак 1отоп1ап 1еп§1ата1ап ЬПап Ьеп1§ап:
а) АВ 1отоп игипН§1т  Юрт§; Ь) ВИ Ьа1апсШк 1еп§1атаз1ш 1игт§ 
уа ишп§ и2ипП§1П1 1орт§; с) ВС  1отопш В исМап С исЬ§а 
ЯагаЬ 1:3 тзЬаМа Ьо‘ 1иУсЫ Е  тк^аскп уа А исМап оЧиусЫ 
Ю‘ § ‘ п сЬ121ятп §  рагатейчк 1еп§1атаз1гиПшп§.

2. КоЧзай1§ап пия^аёап оЧиусЫ уа тагкаг! С (х ;у ) пия^аёа 
]оу!азЬ§ап ау1апа 1еп§1атаз1т Ш гт§.

1-хапап1

1. 7дг + 3>'-3 = 0 (АВ) , 4 * - 3>> + 3 = О (ВС) ,  х  +  2 у - 1 3  = 0 (СА).

2. ЗЗх2 + 49уг =1617 е1Нрзпт§ о ‘п§ Гокиз1 ,С(1;7).

2-уапап(

1. 4* -  9у -  6 = О (АВ) ,  2 х -  у +  4 = О (ВС) ,  х  + З у -1 2  = О (СА).

2. Зх1 -  5у2 =  30 §1регЬо1ап1П§ сЬар Гокиз1, С(0;6).

3-уагшШ

1. 4* + Зу + Э = 0 (АВ) ,  х  +  4 у + 4  =  0 (ВС) ,  5х + Ту -  6 = О (СА).

2. 2хг -  9у 1 = 18 §1регЬо1апт§ о ‘п§ исЫ, С(0;4).

4-\апап1

1. 2* + 7>' + 15 = 0 (АВ) ,  2 х - 3 у +5 = 0 (ВС) ,  6х + у - 1 5  = 0 (СА).

2. \6х2 + 41_у2 = 656 еШрзпт§ о ‘п§ Гокиз!, С -  итп§ яиУ> исЫ.

5-уапап1

1. х - 4 у - \ 0  = 0 (АВ) ,  2 х - З у - Ю  = 0 (ВС) ,  х  + у - 5  = О (СА).

2. 5х2 -11 у 2 =  55 §1регЬо1атп§ сЬар Гокиз1, С(0;5).

6-\апап1

1. З х + 4 у + 9  = 0 (АВ) ,  2 х - 1 у + 6  = й (ВС) ,  5 х - З у - 1 4  = 0 (СА).

2. 57х2 -6 4 У  =3648 §1регЬо1ашп§ о ‘ п§ Гокиз!, С(0;8).

/



1. х  + у +1 = 0 (АВ) ,  Зх + 5у + 3 = 0 (ВС) ,  х - у -  7 = 0 (СА).

2. 12хг -\3у2 =156 §1регЪо1апт§ сЬар ГокизЁ, С(0;-2).

8-уапап1

1. Зх-5.у + 8 = 0 (А В ), х + 4 у -3  = 0 (В С ), 4 х -у -1 2  = 0 (СА ).

2. 24у1 -25х2 =600 §1регЬо1атп§ о‘п§ Гокиз1, С(0;-8).

9-\атшп1

1. х -4 у -7 = 0  (АВ) ,  у + 2 = 0 (ВС),  х + у - 2 = 0  (СА).

2. 4х2 -9 у 2 =36 §1регЬо1апт§ исЫ, С(0;4).

Ю-уапапХ

1. 4х-Зу-14 = 0 (АВ) ,  х - у - 4  = 0 (ВС) , 6х-5>>-20 = 0 (СА).

2. 40х2-81У  =3240 §1регЪо1апт§ о‘п§ исЫ, С(-2;5).

11-уапап(

1. х -2 у  + 3 = 0 (А В ), 6х + 7у + 3 = 0 (В С ), 4х- Зу + 7 = О (СА).

2. 9х2 + 25у2 =1 еШрзпт§ о ‘п§ Гокизй С(0;6).

12-уапап1

1. х + 4 у -6  = 0 (АВ) ,  5х + 3 у - 3 0  = 0 (ВС) , Зх-5^ + 16 = О (СА).

2. В(1;4), С -  2у2 = х - 4  рагаЬо1апт§ исЫ.

13-чаг'шп1

1. х + 4у -8  = 0 (АВ) , 5х + Зу -  40 = О (ВС) ,  Зх-5у + 10 = 0 (С4).

2. Зх2 + 1у2 = 21 е1Нрзтп§ сЬар Гокиз1,С(-1;-3).

14-хат1ап1

1. 4х-Зу-10 = 0 (АВ) , 4х + 5у-26 = 0 (ВС) ,  4х + у -2  = 0 (СА).

2. 5х2 -  9у1 = 45 §1регЬо1апт§ сЬар исЫ, С(0;-6).



15-уаг'шп(

1. 2л-3.у + 5 = 0 (АВ), 6л + > — 15 = 0 (ВС), 2л + 7>- + 15 = 0 (СА).

2. 24х2 + 25у2 =600 е1Прзшп§ о ‘п§ Гокиз1, С -ипш ё уицоп исЫ.

16-\апап1

1. Зл — 4>»—13 = 0 (АВ), З х -у -10 = 0 (ВС), > + 4 = 0 (СА).

2. Зл2 - 4 у1 =12 §1регЬо1апт§ сЬар Гокизй С(0;-3).

17-уапап(

1. 12л + 5>-47 = 0 (АВ), л-1 = 0 (ВС), Зх + 5у + 7 = 0 (СА ).

2. Зх2 +4у 2 =12 еШрзшп§ о‘п§ Гокиз1, С -  ипт§ уияоп исЫ.

18-уаг1ап(

1. 4л + 3>-1 = 0 (АВ), х + Зу + 2 = 0 (ВС), х -4  = 0 (СА).

2. х2-16у2 =64 §1регЬо1ап1П§ о ‘п§исЫ, С(0;-2).

19-уапап1

1. 4л-3.у + 19 = 0 (АВ), Зл + 8>> + 4 = 0 (ВС), 7л + 5>-18 = 0 (СА).

2. 4л2-5 / = 8 0  §1регЬо1ап1п§ сЬарГокизй С(0;-4).

20-\апап1

1. Зл + 4>-2 = 0 (АВ), 2х + Зу-2 = 0 (ВС), х + у -2  = 0 (СА).

2. 0(0;0), С -  2у2 = - х - 5  рагаЬо1апт§ исЫ.

21-\апап1

1. х -2 у  + 22 = 0 (АВ), 7л + > -  41 = 0 (ВС), Зх + 4у-\4 = 0 (СА).

2. х2 +10/ =90 еШр5пт§ о ‘п§ Гокиз1, С -и п т §  циу1 исЫ.

22-хаг'шп1

1. 3л + 4,у-36 = 0 (АВ), 7л + у - 59 = 0 (ВС), л-2>  + 28 = 0 (СА).

2. Зх2 -  25/ = 75 §1регЬо1атпё о ‘п§исЫ, С(5;-2).



1. Зх + 4у + 5 = 0 (АВ) ,  7дг + .у -  30 = О (ВС), х - 2 у +  \5 = Ъ (СА).

2. В(3;4), С - 4 у ! = х - 7  рагаЪо1ашп§ исЫ.

24-уапап1

1. х - у + 5 = 0  (АВ),  4л: — >» — 10 = О (ВС) ,  5х + 4 у - 2  = 0 (СА).

2. 13дс2 + 49у 2 =637 е1Нрзпт§ сЬар Йкиз1, С(1;8).

25-\>аг1ап1

1. 2х-.у-1 = 0 (ЛВ), х-3>> + 7 = 0 (ВС), х + 2 у - 3  = 0 (СА).

2. 4дг2 -5 у г =20 §1регЬо1апт§ о ‘ п§ ГокизЁ, С(0;-6).

26-уапап(

1. 5х + >> + 4 = 0 (АВ) ,  х - З у - 1 2  = 0 (ВС) ,  Зх +  1 у - 4  = 0 (СА).

2. 0(0;0), С  -  у 2 =3(дг-4) рагаЪо1агпп§ исЫ.

27-гапап1

1. Зх-4у-14 = 0 (АВ) ,  5 х - 2 у - 2 &  = 0 (ВС),  х  + у  = 0 (С А ) .

2. Зх2 -16у2 =48 §1регЪо1атп§ о ‘п§ исЫ , С(1;3).

28-уапап1

1. 4х + 3.у-14 = 0 (АВ) ,  Юх + 3 у + 10 = О (ВС) ,  2 х - З у + 2  = 0 (СА).

2. 1х2 -9 у 2 =63 §1регЬо1апт§ сЬар Л>киз1 , С(-1;-2).

29-уапап1

1. х - 4 у - 1  = 0 (АВ) ,  2 х - 5 у - И  = 0 (ВС) ,  х - у - 4  = О (СА).

2. В (2;—5), С - х 2 = - 2 ( у  +  1) рагаЬо1апт§исЫ.

30-уапап(

1. х - 2 у  + \ =  0 (АВ) , х + З.у-19 = 0 (ВС), 4дг — 3>» — 1 = 0 (СА).

2. х2 + 4у2 = 12 еШрзтп^ о ‘п§ Гоки51, С(2;-7).



IV ЬоЬ
Г А Я О Б А  А ^ Ы Т 1 К  С Е О М Е Т Ш У А

4.1. ТЕК18ЫК

Ра/ойа йекаг* коогсНпаЫап. 8Пин1пк уа зГепк коогсПпаЫаг.
РагоИа $1г( уа сЬшц. ТекЁзНк 1еп§1ата1ап. РагоНа 1кк1 {екЁзПкпт^ 

о ‘ /аго ]оу1а$Ы$Ь1. 1Чиц1а(1ап {еклзНккасЬа Ьо‘ 1§ап тазоГа

4.1.1. Ш и и т у  ЬозЫапёЧсЬ О пиц1а§а уа Ыг хП таззЬ 1аЬ ЫгН^Ё^а 
е§а ЬоЧ§ап о ‘ гаго регрепсНки1аг Ох, Оу уа О: о ‘ц1аг !агос1а ёекаП 
коогдта1а1аг $1$1ета з 1т  ЬозП цНасИ. Ви з1з1етас1а Ох аЪззкзЫаг о ‘цг, Оу 
огсИпа(а1аг о ‘<77', Ох аррИка(а1аг о 'д1 уа и1аг Ыг§аНкёа коогсИпаШ о ‘д1ап 
йеЬ а1а1асН. ВипНа Ох,Оу уа О: о ‘я1агшп§ огНап 1 , ] , к 

Г̂|=|7 1=|* |= 1, Т 1 ] , ]  ±к ,к  ± ] )  ЬПап Ье1§ПапасИ, О пия*а§а коогсИпа(а1аг 

ЪохЫ ёеуПасИ, Ох,Оу\& О: о ‘ я1аг]оу1азЬ§ап Гаго§а коогсИпаш1аг /аго$1 

НеЬ а1а1а«Л уа Оху: ЬПап Ье1§ПапасЬ.

Охуг Г&го М пия1азтт§ О М  уек1оп@а Мпщ1атп% гасИиз уеклоп 

деуПасН.
<ё=Е> О М  гасПиз уек 1отт§  коогсПпаЫагща М п щ Ш т щ  (о ‘§ ‘п  

ЪигскакИ Декаг! коогсИпаш1аг1 скуПасП. А§аг О М  = {х ;у ;г } ЬоМза, и ЬоМа 

Мпиц1ап1п§ коогсИпа1а1ап М (х ;у , : ) каЫ Ье1§ПапасИ, Ьипс1а х зош 

М  пия*ашп§ аЬзшзазг, у  зош М  пия1апт§ огсИпаШзг уа г зош 
М  пия1ашп§ аррИкаШвг с!еЬ а1а1асН.

4.1.2. <^) г,<р,: зоп1аг исЬН§1§а Оху: Гаго М (х ;у ;:) пия1азтт§ 
$Шпс1пк коогсИпа1а1ап ёеуПасН, Ьи уепЗа г -  М пия1ашп§ Олу1ек1зНкка 
ргоуекзЁуаз! гасПиз уек1опшп§ и2ипП§1, ср- Ьи гасПиз уек1отт§ Ох о ‘ц 
ЬПап газЬкП цП^ап ЬигсЬа§1, г -  М пия1ашп§ аррНка1аз1 (1 -зЬак1).

ЗШпдпк уа ёекаг! коогсНпаЫап циу1с1а§1 Ьо§Мап1зЬ§а е§а:
Х =  Г С05<р, у  =  Г$\П<р, 2 = 2,

Ьиуегс1а 0<<р<2л, о < г < +оо, —<х>< г < -юо.

д  г,ср,в зоп!аг исЬН§1§а Охуг & 2 0  М (х ;у ;г ) пиц1а5тт§ х/епк 

коог<Ипа1а1ап ёеуПасИ, Ьи уегс!а г -  М  пия1а гасПиз уек!оппт§ игипН§1,



ср-  гасИиз уек1огшп§ Оху 1ек1зИкка ргоуекз1уазтт§ Ох  о ‘ц ЬПап 1азЬкП 
цП§ап ЬигсЬа§1, в  -  гасПиз уекЮггпп§ О :  о'цёап о§ЧзЬ ЬигсЬа^ (2-зЬак1). 

8Гепк уа НекаЛ коогсНпаЫап циуМа§1 Ьо§‘ 1ашзЬ§а е§а
*  =  Г С О 5 # > 8 1 П 0 ,  у  =  Г 5 Ш < р $ т # ,  Г  =  ГСОзв,

Ьиуегда 0 < < р < 2 я ,  о < г < +  со, 0 < в < я .

4.1.2. Оху: /агос1а%1 ш {  (еп§1ата$1 с1еЬ аупап зЬи 3111 ЬагсЬа 

тц{а1апшп§ х,у ,: коогНтаЫапш ашя1оусЫ исЬ о ‘ 2§агиусЫтп§ 

Р (х ,у ,:) = 0 1еп§1атазща ауШасИ.
КоопНпа1а1ап исЬ о ‘ 2§агиусЬтт§ Гг(х ,у ,:) = 0 1еп§1атазт1 

цапоа11апйгиУсЫ Оху? Гаготп^ ЬагсЬа М (х;у ;г) пияЫап1о‘р1агт§а/агос1а 
зЬи 1еп§1ата Ы1ап ап1ц1апиусЫ ш1 ёеуПасП.

Ра2оёа§1 сЫ21яп1 1кк1 31г1шп§ кез1зЫзЬ сЫгщЧ уок1 хкк! зй! итигту 
пиц1а1аппт§ §еоте1пк о ‘ гш с1еЬ яагазЬ т и т к т .

/сЬ121ЦП1 атц1оУсЫ 1кк1 31П Г (х ,у ,:) = 0 уа С (х ,у ,:) = 0 1еп§1ата1аг 
Ы1ап Ьеп1§ап ЬоЧзт. ЬоИа / сЫ21Я Иска! а 1еп§1аташ Ьат 
ЯапоаНапНшУсЫ М (х ;у ;:) пицЫаг 1о‘р1агтс1ап (азЬкП ЮрасИ.

{р ( х  у  г ) = О
Чепе1ата1аг $151етазш аапоаНапНгиусЫ

С(х,у,г) = О
Оху: Га20П1п§ ЬагсЬа М (х ;у ;:) пия1а1ап 1о‘ р1агш§а /агос/а^г зЬи 1еп§1ата 
ЬПап ап!я1апиусЫ скт д  НеуПасН.



Охуг /агос1а%1 сИшд 1еп§1атаз1 (1еЬ аупап зЬи сЫ21Ц ЬагсЬа

пиц1а1апшп§ х,у ,: коогёшаЫапш ашц1оусЫ I^ (х’У’г ) °> е̂Пд[агПа1аг
[С (х ,у ,г) = 0

5151ета51§а ау1Паёй
Ра2оёа§1 сЫ21ЯП1 пиц1ап1п§ 1гауек1опуаз1 с1еЬ яагазЬ т и т к т .  Випёа 

сЫ21Я г  = ?{() уек1ог 1еп§1ата ЬПап уок! х -  х(1),у = у(1),г  = *(/),/ е Т 
рагатейпк 1еп§1ата1аг ЬПап ЬегПаЙ1.

4.1.3. Тек1зПктп§ Га2оёа§1 Ьаг хП о ‘пм 1игН 1еп§1ата1аг ЬПап 
атц1апаёк

1. ВегП^ап пидШДап оЧихсЫ га ЪегИ%ап уекюг%а регрепсПки1аг 
1еЫ$Ик 1еп%1ата$г.

А(х - х0) + В(у - У ' )  + С (2 -2, )  = 0, ( 1.1)
Ьи уегёа А ,В ,С - 1екЫ1к погта1 \ек1оп ((еЫзИкка регрепсЬки1аг ЬоЧ§ап 
уек(ог) п = {А;В;С}п т §  коогёта1а1ал; х0,у0,20 -ЬегП§ап пия1апт§ 
коогёта1а1ап, х ,у ,:~  1ек1зНкёа уоШусЫ 1хйуопу пия1апт§ 
коогётаЫ ап.

2. Тек1зИкпт% ититгу (еп§1атазг.
Ах + Ву + С г+ 0  = 0 (1.2)

Ьи уегёа О -о го ё  Ьаё; А2 + В2 + С 1 *  0.
Ви *еп§1ата ЬПап атя1апиусЫ 1ек1зПкшп§ хизиз1у ЬоПагг:
Ву + С :+  0  = 0 (А = 0 )-О х  о ‘цца рагаНе!;

Ах + С :+ 0  = 0 ( В = 0 )-0 у  о ‘яяа рага11е1;

Ах + Ву + 0  = 0 (С  = 0 ) -0 2  о ‘цяа рага11е1;

Ах + Ву + Сг = 0 (0  = 0)-коогёта1а1аг ЬозЫёап оЧиусЫ;

Ву + Сг = 0 (Л = 0,0 = 0 )-0 г  о'цёап оЧиусЫ;

Ах + Сг = 0 (В = 0,0  = 0 ) -0 у  о ‘цёап оЧиусЫ;

Ах + Ву = 0 (С = 0,0 = 0 )- О :  о ‘ цёап оЧиусЫ;

С :+ 0  = 0 (А = 0,в = 0 )-0 х у  1ек1зНкка рага11е1 уок1 Ог о ‘яяа 

регрепё1ки1аг;
Ву + 0  = 0 (А = 0,С = 0 ) - 0x2 1ек1зПкка рагаИе! уок1 Оу о ‘яяа 

регрепсНки1аг;
Ах+ 0  = 0 (В  = 0,С = 0 ) -  Оут 1ек1зПкка рага11е1 уок1 Ох о ‘цца 

рефепсИки!аг;



г = О (А  = О, В = О, Я = 0) -  ОхуйЫзНк; 

х = 0 (В  = 0,С = 0,0 = 0 )-  0^1ек1зПк; 

у = о (А  = О,С = О,Я = 0) -  Ох^екЁзНк.
3. ВегП^ап пид(ас1ап оЧиусЫ у а ЬегП§ап 1кк1 уек№г%а рага11е11екЫгк 

1еп%1ата51:
(~х0 у - у 0 2 - г ,

Р, Я, г, =0- С1-3)

Р2 Яг г2 
Ьи уегёа х0,у0Уг0 -Ьеп1§ап пия1ашп§ коогсНпаЫап; 

р„дК,гх,р2,ц2,г2 -Ьеп1§ап |кк1 уек1огшп§ коогсНпаЫап.
4. ВегП§ап исЫа пщ1а<1ап о ЧиусЫ (еШИк 1еп%1ата$1 

х -х ,  У-У, * -= ,
хг -х ,  У ,-У , =0. (1.4)

-х ,  У , -  У, г , -  =,

Ьи уегс1а ху,у,,г0 х2,у2,г1, х,,у,,г, -Ьеп1§ап исЫа пия<лп1П§ коогШпа1а1ап.
5. ТекгзНкптз ке$та1аг%а тзЪаШп 1еп%1ата$1:

(1.5)

Ьи уегда а,Ь ,с- 1ек1зНкпт§ т о з  гаУ1зЬс!а Ох,Оу уа Ог о ‘ч1агс1а а]га1§ап 
кезта1ап.

6. ТеклзИкпт% погта11еп%1ата$1.
хсоъа + усо5/3 + 2005/ = - р  = 0 , (1-6)

Ьи уегда р -  коогс1та1а1аг ЬозЫНап 1о‘ § ‘п сЫгЁцяасЬа Ьо‘ 1§ап тазоГа; 

со5ог,со5 Дсо5у-гек1зПкка регрепсПки1аг ЫгНк уек1отт§ коогсПпа1а1ап. 
Тек1зНкпт§ итигшу 1еп§1атаз1ш погта1 1еп§1ата§а (1.2) 1еп§Ькшп§

1

X у  2 , -  + -  + -  = 1, 
а Ь с

сЬар уа о ‘п§ (о т о т ш  М  = ± - погтаПоусЫ ко‘рау1иусЫ§а
'^ А 2 + В2+ С 2

ко‘рау1тЬ, оЧкагПасИ. Випда М  ко‘рау1иусЫшп§ 1зЬогаз1 

И кое№1з1уеп1п1П§ ЁзЬогазща яагата-цагзЫ цШЬ 1ап1апасй.

х,у ,: о ‘2§агиусЫ1аш1П§ Ьаг яапс!ау ЫппсЫ <1ага]аН 1еп§1атаз1 
Гагос1а§1 Ыгог 1ек1зНкт 1Гос1а1аусЪ уа акзтсЬа, Га20<1а§1 Ьаг цапс!ау *ек1зНк 
х,у ,2 о ‘ 2§агиусЫ1ат!п§ Ыгог ЫппсЫ с!ага]аН 1еп§1атаз1 ЬПап ашц1апасП.



1-пизо1. ТеклзНк 1еп§1атаз1т 1и2т§: 1) Оу о ‘цс!ап уа М 0( 5;3;-2) 

тщ Ы а п  оЧиусЫ; 2) О : о ‘цца рага11е1 Ьо‘1§ап уа Л/,(5;0;-1),Л/3(-3;4;-2) 

пия!а1аг<1ап оЧиусЫ; 3) Ох о ‘цца рефепсПки1аг ЬоЧ§ап уа Л/,(4;-2;4) 
пия&Мап оЧиусЫ; 4) Оху 1ек1зНкка рага11е1 ЬоЧ§ап уа Л/Д-1;3;-2) 
пия1ас1ап оЧиусЫ.

®  1) Оу о ‘я<1ап о ‘ШусЫ 1ек1зНк 1еп§1атаз1 Ах +  Сг = 0 ЬоЧасИ. Ви 
1еп§1атат М „ (5;3;-2) пия1апт§ коогсЬпа1а1ал яапоа11апйгасН, сЬипк1 Ьи

пия^а 1ек1зНкс1а уо1асЬ. II ЬоМа 5Л-2С  = 0 уок1 А = - С .  ВигМап

2
-С х  + С : = 0 уок1

2х + 5: = 0.
2) СЬ о'яяа рага11е11ек1зНк 1епё1атаз1 Ах + Ву + И = 0ЬоЧасН. Ви 

1еп§1атап1 М [ (5;0;-1), М г (—3;4;—2) пия1а1ат1пд коогсПпаЫап 
Яапоа11апйгасП, уа’т

Г 5Л + Я = 0,
\ -Ъ А  + 4В + 0  =  0.

1 2 1 2  
ВигМап А = — И уа В = — И. I I  ЬоМа — Их -  -  Иу + И = 0 уок1

5 5 5 5
дг + 2> -  5 = 0.

3) Ох о ‘ яЯа рефепсИки1аг 1ек»зНк 1еп§1атаз1 Ах + 0  = 0. М } ( 4;-2;4) 
пия^аёа 4А + О  = 0 уок1 О  = -4 А. ВигМап

х -  4 = 0.
А ) Оху 1ек1зНкка рага11е11ек1зНк 1еп§1ашаз1 Сг + И = ОЬоЧасИ. Ви 

1еп§Нк(1ап Л/,(-1;3;-2) пия^айа -2 С +  0  = 0 уок1 /) = 2СкеПЬ сЫяасП.
У  ЬоМа

г + 2 = 0. О

2 —Ш15о1. Тек15Нк 1еп§1ашаз1П1 Ш2т § :  1) Л/0(-1;3;2)пияЫап оЧиусЫ 
уа погша1 уекЮп й = {3;2;-2} ЬоЧ§ап; 2) А/,(3;-1;2) пицЫап оЧиусЫ,

I, ={1,-1,2} Уа ?г = {2;-3;0} уек(ог1аг§а рага11е1 ЬоЧ§ап; 3) М 2(3;2;-1), 

М ,( 1;—1;2) пия1а1агс!ап оЧиусЫ уа я, ={2;1;-1} уек1ог§а рага11е1 ЬоЧ§ап;
4) Л/4(1;-1;2), Л/,(-2;3;1) уа Л/6(1;-3;3) пия1а1агс!ап оЧ^ап; 5) коогс!та1а 
о ‘ я!агМа а = - 2; Ь = 3; с = - 5 ЫгНк кезша!аг а]га1§ап; 6) коопЬпаЫаг



ЬозЫёап 26 §а 1еп§ тазоГас1а уоШусЫ уа погша1 уекюп и = {3;-4;12} 

ЪоЧ§ап.
®  Веп1§ап таза1а зЬаг11§а т о з  Тек1зНк 1еп§1ата1апс1ап йэуйа- 

1апат12.
1) 8ЬаЛ§а ко‘ га 1ек1зНк Л/0(-1;3;2)гиц1ас1ап о ‘1асН уа 

п = {3;2;-2} уек!ог§а рефепсНкШаг Ьо‘1ас1х. (1.1) 1еп§1атас1ап Юрагтг:
3 • (х + 1) + 2 • (>> -  3) -  2 • (г -  2) = 0 уок1 

Зх + 2 у -2 г  + 1 = 0.

2) 8ЬаП§а Ыпоап 1ек1зНк Л/,( 3;-1;2) тщ Ы ап  уа 

= (1,-1,2},32 = {2;—3;0> уекЮг1агс!ап оЧасН. (1.3) 1еп§1атас1ап Юрагтг:

х -3  у + 1 2-2
1 - 1  2 = 0 .

2 - 3  0

Випйап (х -  3) • 6 -  (у + 1) • (-4 ) + (г  -  2) • (-3 + 2) = 0 уок1

6х + 4 у - 2 - 1 2  = 0.

3)Тек15Нк Л/,(3;2;-1), А/,(1;-1;2) пичЫапЗап о ‘ИЬ, 5,={2;1;-1} уекЮг§а 

рага11е1 ЬоЧ§ат заЬаЪН и А/,(1;-1;2) пиц1а<1ап уа М 2М, ={-2;-3;3},

I, = {2;1;—1} уекЮг!агс1ап о ‘ 1асЛ. Ц ЬоЫа

х -1  у+1  2-2 
-2  -3 3 = 0 .

2 1 - 1

Випёап (х - 1) • (3 — 3) — (у  + 1) • (2 -  6) + (2 -  2 ) • (_2 + 6) = О уок!

у + г - 1 = 0.

4) 8ЬаЛ§а ко‘ га 1ек1зПк исЬ1а пиц1айап оЧасН. (1.4) 1еп§1атас1ап 
Юрагтг:

= 0 .
х-1 у + \ г - 2 х -1 у+1 2 - 2

-2 -1 3 + 1 1-2 = 0, -3 4 -1

1-1 -3  + 1 3 -2 0 -2  1

Випйап (х - 1) • 2 -  (у + 1) ■ (-3) + (г  -  2) • 6 = 0 уок!
2х + 3>’ + 6 г -1 1 = 0.



5) ТекхзПк коо«Нпа1а о ‘ я1агМа а = - 2; Ь = 3; с = - 5 кезта1аг а]га1ас11.

С15

уок!

Тек1зПкпт{> кезта1аг§а тзЬа1ап 1еп§1атазМап (орагтг: + у  + = 1

15х-10>'+6г + 30 = 0.

6) Тек1зНкпт§ погша1 1:еп§]ата5Мап Гоус1а1апаггп2. Випт§ исЬип 
й = {3;2;-2} уек1огшп§ уо ‘ паШгиусЫ козтиз1апт{орапйг:

3 3 „ 4 12
СОЗ ОТ =  —р = — , со зр  = ----- , СОЗ У =  — .

д/З2 + (—4) + 122 13 13 13

ЬоМа (1.6) 1еп§1ата§а ко‘ га 121апауо1§ап 1ек1зНк 1еп§1ата51 
3* 4> [ 12; 26
13 13 13 13

уок1

Зх-4у+12г-26  = 0. О

4.1.4. 1кк11ек1зНкп1п§ погта1 уек1ог1ап огазМа§1 ЬигсЬакка /Ш
1еЫ$Ик огазШа§ 1  ЬигсИак ёеуПасй.

<т, уа а г 1ек1зПк1аг огазМа§1 ЬигсЬак <р §а 1еп§ ЬоЧзт.

А§аг 1ек1зНк1аг А,х + Вху + С,г + Д  = 0 уа Агх + В2у + С2г + О, = О
1еп§1ата1аг ЬПап Ьеп1§ап ЬоЧза

А\А2 + ВВ2 + с ,с2 ,,ч
соз<г> = -Т= — 1 ,2 -АД. = .  (1.7)

л/4+В,2 + С,2 д/Л2 + В2 + С2 
Ви 1ек1зПк1аг огазМа§1 цо‘ зЬп1 ЬигсЬак1апЗап к1сЫ§1 (1.7) 1еп§1!кпт§ 

о ‘п§ (ОШОП1П1 шос!и1§а оПзЬ огцаН (орНасН.
а, уаа2 1е1азНк1аг регрепсПки1аг ЬоЧзт. 

и  ЬоМа
А,А2 + В,В2+С,С2=0.  (1.8)

сг,\а<т2 1ек1зПк1аг рага11е1 ЬоЧзт.
У  ЬоМа

4_ = _̂ !_ = 5_
Л2 В2 С2'

<т, уа а 2 1ек1зНк1аг из(та-из1 (изИзт.
II ЬоМа

Д _ _  А  
А  В “ с , Д

(1.9)

( 1.10)



3-пйзо1. 4х-10.у + 2 -3  = 0 уа 11х-8.у-72 + 8=0 1ек1зНк1аг огаз1<1а§1 
ЬигсЬакш1орт§.

®  1кк11ек1зНк огаз1с1а§1 ЬигсЬак Гогши1аз1 (1.7) ЬПап Юрапиг:

4 11 + (-10) • (-8) +1 • (-7) _ У2
соз (р =

742 + (-10)2 + 12 • л/112 + (-8)г + (-7 )2 2

4-гшзо1. Тек^зПк 1еп§1атаз1п11и2т § :  1) Л/0( 1;-2;3) пиц1ас1ап оЧиусЫ 

уа 2х -  + Зг -  5 = 0 1ек1зПкка рага11е1 ЬоЧ§ап; 2)Л/,(3;-2;1),Л^(2;-1;4) 
пиц1а1агёап оЧиусЫ уа Зх-4у + г -  2 = 0 1ек1зПкка регрепсНки1аг ЬоЧ§ап.

®> 1) ТекЁзПк 1еп§1атаз1ш Ах + Ву + Сг+  0  = 0 ко*пшзЬМа 1г1аугш2. 
М 18о1п т §  зЬагН§а коЧа:

Л -2В  + З С +0  = 0 (1ек!зНк М 0(1;—2;3) пщшдап оЧасИ),

= -^- = — (IекгзПк 2х-6у  + Зг-5  = 0 IекЫгкка ||).
2 — 6 3

Випйап А = - С ,  В = -2С , 0  = - — С. ТУ ЬоМа
3 3

уСх -  2Су + С :~  ~~С = 0 уок1

2х -  6у + Зг -  23 = 0.

Ви таза1ат ЬозЬяасЬа уесЫзЬ т и т к т .  ТекЁзПк М 0( 1;-2;3) пия*ас!ап 

оЧ§аш исЬип (1.1) 1еп§1ата§а ко‘ га А(х -1 ) + В(у + 2) + С(2 -  3) = 0.

ТеЫзНк 2х-6>' + Зг-5  = 0 1ек1зИкка рага11е1 ЬоЧ§аш исЬип ишп§ погта! 

уек1оп зЁГаиёа п = {2;—6;3> уекЮгт оНзЬ т и т к т .  II ЬоМа

2 • (х -1) -  6 • (у + 2) + 3 • (г -  3) = 0уок1 

2х-6^  + 3г-23 = 0.
2) ТекЁзНк 1еп§1атаз1п1 Ах + Ву + С: + О = 0 ко‘пп!зЫёа 121аугш2.

М1зо1 зЬагНда ко‘ га:
ЪА-АВ + С = 0 (1екЬИк З х - 4 у + г - 2 =  0 1еШНкка ±) ,

• З А - 2 В  + С = - О  (1екйИк ЛУ,(3; —2; 1) пщШскт о'1а<Л),

2 А -  В + 4С = ((екШгк М2(2;-1;4) пицшйап о‘1аЛ).

$151еташп§ уесЫгш: А = 13С, 5 = ЮС, 0  = -20С.



А, В ,И  коеШЫуепНагш 121апауо1§ап 1еп§1аша§ацо'уагшг:
13Сх + ЮСу +  С :~  20С = О

Випёап
13-х + Ю.у+ .г-20 = 0. О

4.1.5.1Чия1ас1ап 1ек1зНкка 1изЫп1§ап регреп(Пки1агшп§ и2ипН§1§а 
пиц1ас1ап IеИзНккасИа Ъо '1%ап тазо/а ёеуПасН.

М„(х0;у0;г0)  пщ(ас1ап Ах + Ву + С: + 0  = 0 1еп§1аша ЬПап Ьеп1§ап
IекЫгккасИа Ъо ‘1§ап тазо/а изЬЬи Гогтпи1а ЬПап (орПасН:

I Ах, + Ву0 + С :0 + О |
4 = '-

у1а 2 + В 1 +  с 2
(1.11)

5-гшзо1. Л/0(5;4;-1) пия1ас!ап Л/,( 3;С;3), М 2(  0;4;0) уа Л/,(0;4;-3) 
пия1а1агс!ап оЧиусЫ 1ек1зНккасЬа ЬоЧ§ап тазоГат 1орт§.

®  Веп1§ап исЫа пицСа^ап оЧиусЫ 1ек1зПк 1еп§1атаз1Ш {игагшг:

д; -  3 У : - 3 х -3  у 2 -3
0 -3 4 0-3 = 0, -3  4 -3

т1о 4 - 3 -3 -3  4 -6
=  0 .

ВипПап -12• (х -3 )-9 • >  + 0• ( ; - 3 )  уок1 4х + 3>-12 = 0.
Л/0(5;4;—1) пия1аёап 4 *+ 3 > -12 = 01ек1зПккасЬа ЬоЧ§ап тазоГат 

(1.11) Гогти1а Ы1ап ЫзоЫауггпг:

, 14-5 + 3-4-121 ,,
</=■■,. . . = 4(иЪ). О

у1л2+32+02

Миз1аЬкат1а8Ь исЬип тазЬ<|1аг

4.1.1. О: о ‘яп1П§ Л/,(-1;-2;5) уа М 2( 2;1;3) пиц1а1агс1ап 1еп§ игоцПЫа 
уоШусЫ пиц1азт! 1орт§.

4.1.2. Оху 1ек]зНкпт§ Л/,(1;-3;1), Л/2(1;9;5) уа Л/,(0;-1;-2) 
пиц1а1агс1ап 1еп§ игояНкда уоШусЫ т к }1а зт 1 1орт§.

4.1.3. Л/0(2;-1;3) пиц1ас1ап оЧиусЫ уа зЬи пиц1ап)п§ гасНиз уек1оп§а 
рефеп<Нки1аг ЬоЧ§ап 1ек1зПк 1еп§1атазт1Ш2т § .

4.1.4. п = {2;-3;4} уек1ог§а рефепсЬки1аг ЬоЧ§ап уа Ог тапЯу 
у а п т  о‘ яёа 5§а 1еп§ кезта а]га1иусЫ гек!зНк 1еп§1атазт1 Ш гт§.



4.1.5. ТеклзНк 1еп§1ата1апш 1игт§:
1) М0(1;3;-2) пия1ас!ап уа Ьеп1§ап о ‘цс1ап оЧиусЫ: а) Ох; Ь) Ог;
2 ) Л/0(2;-1;3) пияЫап оЧиусЫ уа Ьеп1§ап о ‘цяа рефепсИки1аг 

ЬоЧ§ап: а)  Оу, Ь) Ог\
3) Л/0(3;-2;4) пиц1а<1ап оЧиусЫ уа Ьеп1§ап 1ек1зПкка рага11е1 ЬоЧ§ап: 

а)Оду; Ь) Оу:',
4) Л/,(2;-3;1), Л/2 (3;4;0) пиц1а1агс!ап оЧиусЫ уа Ьеп1§ап о ‘ яца 

рага11е1 ЬоЧ§ап: а) Оу\ Ь) 0:\
5) коогсНпа1а1аг ЬозЫёап уа Ьеп1§ап пия1а1агдап оЧ§ап:

а) Л/,(3;-4;2), Л/2(-1;3;4); Ь) М ,(2;4;5), Л/2(-1;2;-1);

4.1.6. 2* + у -  Зг + 6 = (ИекЁзНкшпё коогсКпаШ о ‘я1ап ЬПап кезЁзЫзЬ 

пия*а1апт1орт§.

4.1.7. Л/0(1;-2;3) пия*ас1ап уа Ьеп1§ап йккка уек1ог§а рага11е11ек1зНк 

1еп§1ашаз1п1 Ш2т § :
1) а = {2;1;1} уа Ь = {3;1;-1}; 2 ) а = {1;4;-2} уа Ь = {5;2;-2>.

4.1.8. Л/,(2;-1;3), Л/г(-1;3;2) пиц1а1агс1ап оЧиусЫ уа Ох, Ог о ‘ я1ап<1а 

1еп§ тизЬа! кезта!аг артаШУсЫ 1ек1зПк 1еп§1ата$1Ш1игт§.

4.1.9. А/0(2;5;-2) пиц1ас!ап оЧиусЫ уа Ох,О: о ‘я1апс1а Оу о ‘яча 
тзЬа1ап исЬ ЬагоЬаг игип кезта а]гаШУсЫ 1ек1зПк 1еп§1атаз1ш1игт§.

4.1.10. Веп1§ап исЬ1а пия^аёап оЧиусЫ 1ек1зНк 1еп§1атазт1ишп§:
1) М ,(2;1;-1), А/,(3;1;0), М,(-1;2;-1); 2) М ,( 1;-2;3), Л/2(4;1;3), М3(1;2;-1).

4.1.11. 9х -  2у + 6г -11 = 0 *ек1зПк 1еп§1атазтт§ кезта1аг§а тзЬа1ап 

уа погта1 ко‘пшзЫапш уогт§ .

4.1.12. М 0(3;3;3) пия1ас!ап коогсЬпа1а 1ек1зНк1ап§а (изЫп1§ап 
рефепсПки1аг азоз1аг1 огяаН оЧ§ап 1ек1зПк 1еп§1атазт11игт§.

4.1.13. Тек1зЬк1аг огаз1с1а§г ЬигсЬакш №рт§:
1) х -2 у  + 2г + 5 = 0 уа х - у - 3  = 0;
2) З х -у + 2 г  + 12 = 0 Уа 5* + 9у-32-1  = 0;
3) 2х -3> -4^  + 4 = 0уа 5х + 2^ + * - 3  = 0;

4) х + 2у + 3 = 0 Уа _у + 2г -  5 = 0

Nк



4.1.14. тяуа ишп§ цапёау я1ута1:1апс1а 1ек1зНк1аг рага11е1 ЬоЧасН:
1)Зл-5>>-пг-2 = 0, тх + 2у-З г + 11 = 0;

2 )п х -6 у -6 г  + 4 = 0, 2х + ту + Зг -  8 = 0.
4.1.15. /япт§ цапёау я1ута11апс!а 1ек1зНк1аг регрепсНкикг ЬоЧасН:

1) 4х -  7.у + 2г -  3 = 0, -  Зх + 2.у + /иг + 5 = 0; 2) х -т у  + 2 = 0,2х + Зу + т г-4  = 0.

4.1.16. ТекЁзНк 1еп§1ата1апгн ишп§:
1) А/0(2;2;-2) пия1а<3ап оЧиусЫ уа Ьеп1§ап 1ек1зНкка рагаИе! ЬоЧ§ап: 

а) х -2 у -3 г  = 0; Ь) 2х + З у + г -1  = 0;
2)М (,(-1;-1;2)пиц1ас1ап оЧиусЫ уа Ьеп1§ап 1кк1 1ек1зНкка 

рефе1кНки1аг ЬоЧ§ап: 1) х + 2 у -2 г  + 6 = 0, х -2 у  + г + 4 = 0;

2) х + 3у+ 2 - 1  = 0, 2 х -у  + г - 2  = 0.
3 )М,(5;-4;3), М 2( - 2;1;8) пицЫагскп оЧиусЫ уа Ьеп1§ап 1ек1зНкка 

рефепсПки1аг ЬоЧ^ап: а) Оху; Ь) Оу:; с) Ох:.

4.1.17. М(-2;1;3)пия1ас1ап уа х - 2 у - 2 г  + 6 = 0, 2х + 3у- 2  + 3 = 0 
1ек15Ик1ат1п§ кезЁзЫзЬ сЫгщЧёап оЧиусЫ ЫазНк 1еп§1атазт11игт§.

4.1.18. Л/(2;1;-2)пия1адап оЧиусЫ уа х + 3^ + 27 + 1 = 0, Здс + 2 ^ - г  + 8 = 0 
1ек1зНк1аг кезЁзЫзЬ сЫ21§Ч§а рефепсПЫаг 1ек1зПк 1еп§1атаз1П1 Пшп§.

4.1.19. М, (2;0;0), Л/2(0;1;0) пия1а1агс1ап оЧиусЫ уа Оху 1ек1зНк Ы1ап 
45° И ЬигсЬак 1азЬкП цПиУсЫ ЫазПк 1еп§1атаз1п1 Ш2т § .

4.1.20. Тек1зНк1агп1п§ кез1зЫзЬ пия1азт11орт§:
1) х + 2 у - :  + 2 = 0, х - у - 2г + 7 = 0, Зх -  у - 2 :  + 11 = 0;

2) х -  2у -  4г = 0, х + 2у -  4г + 4 = 0, Зх + у -  2  -  4 = 0.

4.1.21. М0(5;-1;4) пияЫап М ,(3;3;0), Л/Д0;-3;4), М,(0;0;4)пия1а1агс1ап 

оЧиусЫ 1ек1зНккасЬа ЬоЧ§ап тазоГат1орт§.

4.1.22. 2х + у -2 г  + 6 = 0, х + 2у + 2 г -9  = 01ек1зНк1агдап 1еп§игояНкйа 

уоШусЫ Охоцтпё пия1аз1ш горт§.

4.1.23. 2х -  .у -  2г -  5 = 01ек1зНкка рагаНе! ЬоЧ§ап уа Л/0(4;3;-2) 
пия1ас1ап А = 3 тазоГаёап оЧиусЫ 1ек1зПк 1еп§1атазт11игт§.

4.1.24. 1кИ уоя1 \2х + З у -4 г -4  = 0 уа 12х + 3^-42 +22 = 01ек1зНк1агс1а 

уоШусЫ киЬпт§ Ьа]ггпш1орт§.



Рагоёа§1 *о‘ § ‘ п  сЫг1я 1еп§1ата)ап. Рагоёа 1к1а (о ‘§ ‘ г1 сЬ121цп1п§ 
‘ гаго ]оу1а$Ы$Ы. Рагоёа (о‘ §‘ п  сЬ тя  Ы1ап {еМзНкпш^; о‘ гаго 

,)оу1а8Ь18М. !\ия!ас1ап 1о‘§ ‘ п  сЫ/к|1|аеЬа Ьо‘1§ап та&оГа

4.2.1.То‘ § ‘ п сЫ21ЧП111§ 1ек1зПкс!ае1 Ьаг хП о ‘гш 1игН 1еп§1аша1аг Ы1ап 
ашц1апаё1.

\.То‘§ ‘п  сЫггдпт^ капотк 1еп§1ата$1:

Ьи уегёа, р ^ , г -  (о '§ 'п  с/г/2/9 уо'паЫгихсЫ хеклоп ( 1о ‘ § ‘п сЫг1яяа 
рага11е1 Ьо‘ 1§ап уек1ог) 5 ={/?;^;/-}п1п§ коогсНпаЫап; х„,у0,20 -Ьеп1§ап 

пия1ап1п§ коогётаЫап, х ,у ,:~  1о ‘ § ‘п сЫ21яёа уоШусЫ 1х11уопу 
пиц1ап т§ коогс!та1а1ап.

2. То ‘§ ’п  ск^2 ^̂ п̂ п% рагате(пк (еп%1ата1ап:

(2 .2)

Ьи уегёа, / -  рагате!г.
3. То ‘§ ‘п  сктдтп§ хекюг 1еп§1атаз1:

г = г0+й , (2.3)

пиц1а1а т 1п§ гасНиз уек1ог!ап.
4. ВегИ%ап гккл пщ1аЛап о ‘1ихсЫ (о V/ сЫад 1еп%1ата51.

Ьи уегёа, х„у „гп х2,у2,г2 -Ьеп1§ап |кк! гшя1апт§ коогёта1а!ап.
5. То ‘§ ‘п  сЫгщгащ ититгу (еп%1ата1ап:

(2.5)

Ьи уегёа, А,,В„С„ А2,В2,С2-ЁккКа рага!1е1 Ьо‘ 1та§ап 1ек1зИк я, = {Д ;г,;С ,} 
уа п2 ={А2;В2;С2} погта! уек1ог!аппт§ коогётаЫап.



Ш и и т у  1еп§1атаз! ЬПап Ьеп1§ап 1о‘ § ‘п сЫ21я тп §  уо‘паШгиусЫ 
уекюп

 ̂= < я, С, А, С, А, В, 1
в, С,

9
а 2 с 2

9
А, В,

I
(2.6)

Гогши1а ЬПап горНасИ.

. , [ х + 4 у -  :  + 2 = 0, . . ,
1-гтзо1. |2 з 7 0  8 сш21цшп§ итипиу 1еп§1атаз 1ш

капотк уа рагатейчк ко‘птзЫаг§а кекшп§.
®  Т о ‘ § ‘ п сЫгЁцёа уоШусЫ М 0 пия1апт§ коогсПпаЫапш 1орагшг. 

Вишп§ исЬип Ьеп1§ап 3151етат
Г х + 4у= г -2 ,

[2 х -З у  = - :  + 7.

ко‘пй1зЬ§а кеШпЬ, г §а га = 0 яЁута* Ьегагтг уа 3151етас1ап х = х0 уа 

у = у0 1агш ап1ц1а у т 12: х0 = 2, у0= - 1.

Т о ‘ § ‘п сЬ121яп1п§ уо ‘паЫгиусЫ уек1опш (2.6) Гогти1ас1ап {орапмг:

> = {1;-3;-11}.

Ч  ЬоНа (2.1) &гти1а§а ко‘га Ьеп1§ап 1еп§1ата изЬЬи
х -2  _  у + 1_ г 

1 ~ - 3  ~  -11
капотк зЬак1§а ке1асЬ.

4 -1 1 -1 1 4 1
-3  1 9 2 1 9

2 -3 1

I рагатегг кккап'пг: х - 2  у + 1
1 -3  -11 

х = 2 + 1, у = -1 -3 1 , 2 = -11/, 1еТ . О

2-гтзо1. М(2;-1;1) пиц!адап оЧиусЫ уа коогсНпа1а о ‘ц1ап ЬПап а = —,

/3 = — , у = — ЬигсЬак1аг 1азЬкП цПиусЫ Ю‘ § ‘п сЫ21я тп §  итигшу 
4 2

1еп§1атаз1п11и2т§.
®  Т о ‘ § ‘п сЬ121я тп §  уо‘па1йгиусЫ уек!оп 1 = {р;ц;г} ЬоЧзт.

Маза1а зЬаг!1§а ко‘ га: р = соза = со&^ = ̂ ~ , <7 = со$Д = со5^- = --^ -,



42 42
г = соз^ = соз— = 0, уа’ш ? = •{— ;----- ;()!•.

2 2

Т о ‘ § ‘п сЫг1Я М (2;-1;1) пия^аёап оЧасИ. 8Ьи заЬаЬИ (2.1) 1еп§1атаёап
х -2  _  у + 1 _ г —1
42 _42 о 
2 2 
х -2  у + 1 ~-1 

1 - 1 0

У0к1

ВигМап
х -2  = - (>  + 1), 

г - 1  = 0

4.2.2.
х -х , _ у - > , уа

-1 

уоУ

х + V -1 = 0,
'  О
г-1= 0 .

х ^ _ ^ - у ,  _ г - г 1
1еп§1ата1ап Ы1ап

Р, Я, Г1 Рг Яг Г1

Ьеп1§ап ИсЫ /, уа 12(о  '§ ‘п  сЫщ1аг огаяШацг Ъигскак ср §а 1еп§ ЬоЧзт.
I I  ЬоМа

р ,р 2 +Я,Яг +  Г,Г2 /л п\соз<р= -  у'^ ... *АУ  (2.7)
>//>.+?.+'; 4 р \ + я 1 + г!

ВшМа 1о‘ §Ч1 сЫг1я1аг огазМа§1 оЧкЬ ЬиясЬак (2.7) 1еп§Мктп§ о ‘п§ 
(отопим тос!и1§а оПзЬ огяаН (орПасИ.

/,уа/, (о  '§ 'п  сЫг1д1агрегрепсНки1аг ЬоЧзт. 11 ЬоМа соз<р=0 уок1

Р,Рг+Я,Я2+г,гг =0 . (2.8)
/,уа/2 № '§‘г! ск г^1аг рага11е1 ЬоЧзт. I I  ЬоМа $, ={р,;^,;г1}уа  

?2 = {р2-,Я2,г2} уек(ог1аг ко1Нпеаг ЬоЧасН, уа’т

Г2
/, уа /2 (о  V/ скгг1д1аг Ыг (екгзНЫа уоЫп.

II ЬоМа ?, ={/?,;?,;/;},?2 = {р 2;ч2;г2}, М ,М2 = {х2 -х ,;у 2-у , ; г2- * , }  уек(ог1аг 

зЬи 1ек1зНкс1а уо(асН, уа’т

' *2~х, У г -У ,  г2-2 ,

(2.9)

Р,
Рг

Я, 
Яг

= 0 . (2.10)



хг ~ х\ Уг~У\ “ 2 “  "1

Р\ Я, г,
Рг Яг Г,

/, уа 1г Iо ‘§  'гг сЫг1д1аг ш(та-из1 (ихкхт.
У  ЬоМа

Рг Яг г '  
хг - * 1  У г-У , -2~-, 

Г,

*0 . (2.11)

Р, Я,

3 -  ГШ301. = Уа 7х + 2г -  8 = О, 

4х + у + 6 = О

(2.12)

1о‘ § ‘ п сЫг1ц1аг
8 7 11

ога51(1а§1 о'Йаг ЬигсЬакш1орт§.
®  В тпсЫ  Ю‘ ё ‘п сЫ21ЯП1п§ уо'паШгиусЫ уек1оп ?, = {8;7;11},
1кктсЫ 1о‘ § ‘п сЫ21я тп §  уо ‘паШгиусЫ уекЮпт (2.6) ГоппиМап 

(орапйг:

( 0 2 1 2 1 0 1

={ 1 0 9 4 0 9 4 1
[ = {-2;8;7}

I I  ЬоИа (2.7) Гогтпи1а§а ко’га

18 ■ (-2 ) + 7 • 8 +11 • 71 л/2 „  . л л  
°оъ<р=—г=  — . = — . Випёап <р = —. О

л/8 + 7 + 1 1  ■^ (-2У +82 +72 2 4

4.2.3. Т о ‘§ ‘ п сЫ21ц ЬПап ипт§ 1ек1зПкс1а§1 ргоуекз1уаз1 огаз1с!а§1 
ЬигсЬакка (о  '§ ‘п  сЫт.1д ЬПап (екгзПк огазШа§1 Ъигскак ПеуПасН.

/ 1о‘§ ‘п сЫг1я - —— = — у° = - —— 1еп§1ата ЬПап уа <г 1ек1зНк
Р  Я г

Ах + Ву + С : + 0  = 0 1еп§1ата ЬПап Ьеп1§ап ЬоЧзт.
II  ЬоМа

Ар + Вд + Сг

л/а 2 + В2 + С 2 л/р 2 + ц2 + г 2 
ЬоЧасН, Ьи уегда ср- 1о‘ § ‘п сЫг!я ЬПап 1ек1зИк ога51<1а§1 ЬигсЬак.

Випс1а 1о‘§ ‘п сЫ21Ц ЬПап 1ек1зНк огаз1с1а§1 оЧкп ЬигсЬак 
(2.13) 1еп§Нкпт@ о ‘п§ (о т о п ш  тос1и1ёа оПзЬ огяаН ЮрПасН.



(2.15)

А§аг 1\\а ЬоЧтаза, и ЬоМа (о ‘% ‘п  сЫг1д ха 1еИ$ИккезгзИасП. 
ЗЬи заЬаЬИ

1ек1зНкпт§ кез1зЫзЬ пия1азт11орт§.
<© Ар + Вц + О  = 2 ■ (-1) + 3 • (-2) + (-1) • 3 = -11 *  0. Эетак, 1о‘§‘п сЫг1я 

ЬПап 1ек1зИк кез1зЬас11.
То ‘ § ‘п сЫ21Ц уа 1ек1зПк Л / , п и ц 1 а с 1 а  кез1зЬзт. II ЬоМа Ьи 

пия!а Ьат  Ю‘§ ‘п сЫг^яНа, Ьат  1ек1зНкёа уо1асЬ. ЗЬи заЬаЬИ М,(х,-,ух;гх) 
пия1ашп§ коогс1та1а1ап 1о‘ § ‘п сЫг1Я уа 1ек1зНкпт§ 1еп§1ата1апт 
цапоаНапПгасП:

То ‘ § ‘п сЫ21Я 1еп§1ата1апги рагате1пк ко‘пп1зЬ§а кеШгагтг: 
х, = -2 -1 , у, =-1-2/, =1 + 3/.

Ви коогсНпаЫагт 1ек1зНк 1еп§1атаз1§а яо'уагтг:
2(-2-/) + 3(-1-2/)-(1 + 3/)-3 = 0.

ВшМап / = -1. / п т §  я1ута1:1апш рагате!пк 1еп§1ата1аг§а яо‘уН>, Юрагтг: 
* .= —2 -(-1 ) = -1, у, = -1 -2 • (- ! )  = !, г, = 1 + 3-(-1) = -2.

Ар+ В^ + С^Ф 0. (2.16)

4 -  гтзок ^ 1  = ̂ —-  = -—— 1о‘й ‘п  сЫг1а ЬПап 2 х - у - г  + 9=0  (еЫзНк 
1 1 -2 6

огазМа§1 о ‘Йаг ЬигсЬакш1орт§.
®  (2.13) Гогти1ас1ап 1орат 12:

Оешак, Л/, (—1;1;—2). О

N
V



/ (о '§ ‘п  скт д сг (екгзИЫа уоЫп.
II ЬоМа

Г Ар + Вд + Сг = О,
(2.18)

Ахо + 5у0 + Сг0 + 0  = 0.

6 -  гшзо1. Л/0(-1;2;-3) пиц1ас1ап оЧиусЫ уа 2* -  3>> + 6г -1 = 0 1ек1зНкка 
регрепсНкикг ш ‘§ ‘ п сЫгЁя 1еп§1атаз1П1 Пшп§.

®  То ‘ § ‘п сЫгЁц ЬПап 1ек1зНкшп§ рефепсНки1агНк зЬаЛМап (орагшг:
_2 = -3  = 6
Р  Ч г '

3
Випйап ? = - - р ,  г = 3р.

(2.1) геп§1атас1ап Юраггиг:

Х + 1 _ У ~ 2 = + 3 у о к1 •* +  ! У - 2  : +3  
Р  Л р  3 р  У 2 - 3  6 '

Ви таза1аш ЬозЬцасЬа уесЫзЬ шишк1п. Т о ‘@‘п сЫ21Я 1ек1зПкка 
рефепсПки1аг ЬоЧ§аш заЬаЬН 1ек1зНкшп§ погтпа1 уек1оп 1о‘ § ‘п сЫ21ятп § 
уо ‘паШгиусЫ уекЮп ЬоЧасН, уа’ш 1 = {2;-3;6}.

и  ЬоМа Л/0(-1;2;-3) пиц1ас!ап оЧиусЫ 1о‘§ ‘ п сЫ21ЦП1п§ капопЁк 
1еп§1атазЁ:

х + 1 у -2  г+ З
2 - 3  6

. О

7 - ш13о1./ишп§ цапс1ау Я1уша1Ма ^ ± ^  = ̂ —\ = 1о‘ § ‘п сЫгЁц
3 т т +1

уа Зх + у  -  3= - 1 = 0 1ек1зНк рага11е1 Ьо‘ 1а(Н?
®  То ‘ ё ‘п сЫгЁц уа 1ек1зНкпт§ рагаНеШк зЬаЛЁ^а ко‘га

3-3 + 1 т  + (-3)-(/я + 1) = 0. Випёап т = 3. О

. . \ 3 х - у +  г - 3 = 0,
8 -  Ш13о1. ^

[2л: + _у-2г + 9 = 0
1о‘ § ‘ п сЫгЁя уа М (-2;-3;2) пиц1ас1ап оЧиусЫ 1екхзНк 1еп§1атаз1ш ишп§.

®  Веп1§ап 1о‘ § ‘п сЫгЁяёап оЧасН§ап 1ек1зПк1аг дазШзЁ 1еп§1атаз1ш 
ШгатЁг:

З х -у  +  : - 3  + Л(2х + у -  2 : + 9) =  0.



М (-2;-3;2) пия^а коогсПпа1а1ап 1ек1зПк 1еп§1атаз1Ш цапоаНапНгасН.

ЗЬи заЬаЬИ
3 • (-2 ) -  (-3) + 2 -  3 + Л(2 • (-2) -  3 - 2*2 +9) = 0.

Випёап Л = - 2.
Лшп§ 1орП§ап ц1у т а 11П1 1ек1зНк1аг с1аз1а511еп§1атаз1§а цо'уагтг: 

х  + Ъ у - 5 г  +  2\ =  0.  О

4.2.4. МЛхлу,\гь) пияЫап = = 1еп§1ата ЬПап
Р Ч г

Ьеп^ап  / 1о‘ § ‘п сЬ121ЦяасЬа Ьо‘ 1§ап тазоГа А §а1еп§ ЬоЧзт.
У  ЬоМа

(2.19)

х  — 2 у — 3 I  — 1
9 -  гтзок А/,(-5;4;3) пиц1ас1ап — Г = 3 _ = _ 2_ 1о‘ § ‘п сЬ121ЯяасЬа

— 1 Э
Ьо‘ 1§ап тазоГат1орт§.

®  Маза1атп§ зЬагН^а ко‘га: М ,(—5;4;3), М0(2;3;1), ? = {-1;3;2}. 

Випёап

У  ЬоМа

М,М0 = {2 -  (—5);3 -  4;1 -  3} = {7;-1;-2}.

7 ]  к 
7 -1 -2  

- 1 3  2

М,Л/0 х ? =

= (-2 + 6)Г - (14 - 2)7 + (21 - 1)* = 4?-127 + 20к,

\М,М0Х 5 \ = ^ 2 + Ы 2 )1 + 2 О2 =4л/35, 

| ̂  |= >/(—I)2 + 32 + 22 =л/14.

(2.19) Гогти1а ЬПап Юрагшг:

4735^ = 1 ^ 1 =:2л/То(иг^). о
л/14



4.2.1. Т о ‘ § ‘п сЫ21ятп §  капопЁк 1еп§1атаз1т Ш гт§:
1) М ,( 1;1;-2) пиц1ас1ап оЧиусЫ уа I  = {2;3;-1} уек1ог§а рага11е1 Ьо‘ 1§ап ;
2) М 2(2;-3;-1) пицгаскп оЧиусЫ уа Оу о ‘яяа рага11е1 Ьо‘ 1§ап;

дг = 3 + 21,
3)А/,(-1;-2;3) пиц1а<1ап оЧиусЫ уа ^ = -1 + Зг, 1о ‘ §Ч 1 сЫгЁцца рага11е1

г - 1 - г
Ьо‘ 1§ап;

4)Л/<(-1;-2;-1)пияЫап оЧиусЫ уа 1 ^ 4- + 3 — 0*1о ё г' сЬ'2*ЧЯа 

рага11е1 Ьо‘1§ап.

4.2.2. М ( -3;6;2) пия1ас!ап оЧиусЫ уа О : о ‘я т  1о‘ § ‘п ЬигсЬак озЬйа 
кезиусЫ 1о‘ §Ч1 сЫг1Я 1еп§1атаз 1п1 1игт§.

4.2.3. То ‘ §Ч 1 сЫг^я 1еп§1аша51п1 рагаше1пк коЧ1шзЬ§а кеШпп§:
3 ^ 5 - 0 ,  Г

|8х -  4 у -  г  + 6 = 0;
х + у - г - 1 = 0, 

х - у  + 2г + 1 =  0.

4.2.4. + 2̂у ++ 2~ ,3 _ р 1еп§1ата  ЬПап Ьеп1§ап 1о ‘§ ‘п сЫ21Япт§ 

уо‘ па1ЬгиусЫ уек1о п т  1орт§.

4.2.5. Веп1§ап пия1а1аг<1ап о ‘ШусЫ №‘ § ‘п сЫ21я п т§  итигшу 
1еп§1атаз1п1 1игт§: 1) М, ( - 1;2;2), М г (3;1;-2);

2) М, (1;-2;1), М г (3;1;-1); 3) М, (3;-1;-2), М г (2;2;2).

4.2.6. М (2;2; - 1) пиц!ас1ап оЧиусЫ уа а = { 1;1;2 },6 ={-1;3;1} уек1ог1аг§а 
рефеп(Нки1аг 1о ‘ §Ч 1 сЫг1я 1еп§1атаз 1ш 1и2т § .

4.2.7. М(-1;2;-3) пиц1ас1ап оЧиусЫ уа коогсНпага о ‘ц1ап ЬПап а  = у ,

Д = У = ~у  ЬигсЬак 1азЬкП цПиусЫ й)‘ ё ‘п сЫгЁц 1еп§1ата1апт 1игт§.

4.2.8. исЬЬигсЬакп1П§ исЫап ЬегПдап: Л(-1;2;3),5(-1;-2;1),С(3;4;5).
А исЬёап оЧкагП§ап тесПапа 1еп§1атаз1ш й тп § .



4.2.9. А ВС О рага11е1оёгашшпт§ 1кк1 исЫ Л(-1;2;0),5(4;1;3) уа 
сИа§опа11ап кез1зЫзЬ пия1аз1 0(-2;1;2) Ьеп1§ап. Рага11е1о§гатт 
С/Э1ототпт§ 1еп§1атаз1Ш йгап§.

4.2.10. То ‘ § ‘п сЫг1я1аг огазк1а§1 оЧкН ЬигсЬакш 1орт§:

4.2.11. Л/(-2;3;-1) пия1а<1ап оЧиусЫ уа Ьеп1§ап 1о‘ §Ч1 сЫ21ц1аг§а 
рефепс11ки1аг 1о‘ § ‘п сЫ2^^ 1еп§1атаз1П11игт§:

,ч х у г -  2 х + \ _ у + \ г - 2
’  2 ~ Т ~  3 ’ 1 “  -1 "  2 *

л - 5  _ у+  1 _  : - 3  х + 2 у г + 1 
) -2  ’ 2 _ -5  ~ 4

4.2.12. То ‘ ё ‘п сЫ21я1агпт§ о ‘ гаго Зоу1азЬ1зЫт ашя1ап§:

х + 4 _ у + 3 ~-1 х у -1  г  + 2 
3 ~ 2 ~ ~ Г ’ - 2 ~  3 ~ -1

4.2.13. Т о ‘ § ‘п  сЫ21Я ЬПап 1ек1зНк огаз1да§1 ЬигсЬакш 1орт§:

4.2.14. Т о ‘8‘п сЫг^я ЬПап 1ек1зНкгнп§ о ‘ гаго ]оу1азЫзЫш ашя1ап§:

-4  -3  2

х = 2 + 8/,

У  =  б1,

= = -3 -4  /;

[л - >  + 42-6 = 0, , 

[ 2 х  + > -  г + 3 = 0, 
х  + 1_ > - 2 г + 2

З х -> + 62-12 = 0;



1) ^ = 3̂ 7=^ 5  з 2. + 5 = 0
1 5 4

2) *=21±12 = 1 ± 2  5 * - 2 - 4  = 0.
2 17 13

4.2.16. /я уа ишп§ цапс!ау Ц1ушаиапёа - — -  = - —- = ̂ 2  1о‘ § ‘ п
-4  4 -1

сЬ121я:
1) тх + 2 у -4 : + п = 0 1ек1зПЫа уо1асЬ;

2) тх + пу + З г -5  = 0 (еЫзНкка рефепсНки1аг ЬоЧасП;

3) 2х + Зу + 2тг -  п = 0 {еЫзНкка рага11е1 ЪоЧасН.

4.2.17. М(1;-1;-1) пиц1ас!ап о ‘ШусЫ уа Ьеп1§ап 1о‘ § ‘п сЫ21цца 
рефепсЬки1аг 1ек1зПк 1еп§1ашаз1п1 1игт§:

...х+1 у  + 2 - + 2 . 2\-ж + 3 _ У ~  1 2 - 5 . 3Л х - 1  = 0,
2 ”  -3  ~ 4 ’ ’ 4 "  -1 “  - 2  ’ + 2 = 0.

4.2.18. Л/(4;5;-6) пиц1аёап Ьеп1§ап (еИзИкка ШзЬт1§ап рефепсИки1аг 
1еп§1атаз1п1 Ш гт§:

1) дг -  2у -  3 = 0; 2) дг-_у + г - 5  = 0.

{ х — 3 у + 5 = 0,
2 + + 2 ’ о 1о‘ § ‘п сЫ21Ц(1ап оЧиусЫ

1ек1зНк 1еп§1атаз1п1 1игт§.

4.2.20. М(5;2;-1)пиц1ашп§ х + 2г-1 = 0 1ек1зПкёа§1 ргоуекз1уазт1 
1орт§.

4.2.21. Л/(2;3;4) пия1апт§ = = 1о‘ § ‘ п сЫ21яёа§ 1

ргоуекз1уаз1П1 1орт§.

4. 2.22. М(2;-3;-1) пиц(аёап Ьеп1§ап 1о‘ § ‘п сЫг^ццасЬа ЬоЧ§ап 
тазоГаш1орт§:

х -3  _ у + 2 _ г + 1 ^,'Л  + 1 у + 2 г  + 1
4 ~ 3 ~ ~ Г ’ ~ ~  -1 ~ ~ 2 ~ '



4.3.1ККШСН1 ТАК.Т1ВЫ 8ШТЬАК

8Гега. ЕШрзок1. СЁрегЬокнсНаг. Копи® зЁгНаг. 
РагаЬо1о1Й1аг. 8ЁНпс1пк зЁгНаг

4.3.1. Охуг коогсИпа1а1аг 3131ета5Ёс1а х,у ,: о‘ г^агиусЬНатт^ 1кктсЬ1 
с1ага]аН 1еп§1атазЁ ЬПап атц1апиусЬЁ 51П ПскясМ IагНЬН згП (ЁеуПаёЁ.

ЦсЬ^а х,у уа г о ‘ 2§агиусЫтп§ ЁккЁпсЫ с1ага]аН 1еп§1атаз1 итигшу 

ко‘птзЬс!а
Ах2 + Ву2 + С :2 + Оху + Ех: +  Ру: + Ох + Ну + К : + Ь = О, А2 + В2 + С 2*  0 (3.1) 

каЫ уогПасИ.
(3.1) 1еп§1атат коогсЪпаЫаг зЁзЮтазЁш а1шазЬ11пзЬ огцаН

Ах2 + Ву2 + С г2 +Л = 0 (3.2)

уокЁ
Ах1 + Ву2 + Кг + 1 = 0 (3.3)

ко‘птзЬ<1аё11еп§1ата1агс1ап Ып§а кеШпзЬ т и т к т .
(3.2) ко‘птзНс1а§1 1еп§1ата1аг ЬПап атя1апиусЫ зЁШаг§а ф га , 

еШрзоШ1аг, регЪоЫсПаг уа копив ш йаг, (3.3) ко‘ппЁзЬс!а§Ё 1еп§1ата1аг 
ЬПап ап1я1апиусЫ 51Л1аг§а рагаЪоЫсНаг к!гасИ.

ЗЬи ЬПап ЬЁг§а ПсктсЫ 1аПЁЫЁ 31г!
Р (х ,у ) =  0 (С (* ,г ) = 0, Щ у ,: )  =  0)

1еп§1ата ЬЁ1ап ЬепПзЫ т и т к т .  Випёау 1еп§1ата1аг ЬПап ашя1апиусЫ 
31г11аг§а зШпйпк ш йа г кЁгасП.

И Магкаг с!еЬ а1а1иусЫ пиц1ас!ап 1еп§ игоцПЫа уо1иусЬЁ Гагос1а§1 
пия!а1агшп§ §еоте1пк о‘ гт§а  з/ега ёеуПасП.

МагкагЁ М а(ха\уа\г)пщХ&йа Ьо‘ 1§ап уа гасНизЁ Л§а 1еп§ ф га т щ

капотк (еп%1ата$г.
{ х - х , У + (У -У ',у + ( г - г 0) 2 = К 2. (3.4)

МагкагЁ коогсНпаЫаг ЬозЫйа Ьо‘1§ап уа. гасНизЁ К%а 1еп§ ф гапщ  
капотк (еп^атазг.

х2+ у 2 +  г 2= К 2.

1 -  1Шзо1. МагкагЁ М „ ( -2;2;1)пия*ас1а уо1§ап уа 2х +  у - 2 : - 5  = 0 

1екЁзНкка ипп§ап з!ега 1еп§1атазЁт Ю2т § .
®  ТекЁзНк з5ега§а ипп§апЁ заЬаЬН зГегапт§ тагкагЁсЁап, уа’ш 

Л/0(-2;2;1)пия1ас1ап 2х + у - 2 г - 5  =  0 1екЁзНккасЬа Ьо‘ 1§ап тазоГа з&гапйщ



гасНизЬа 1еп§ ЬоЧасН. 1Чия1ас1ап 1ек1зПккасЬа Ьо‘ 1§ап шазоГа Гогти1азМап 
1ораш1г:

р | 2 ( - 2 )  +  1 2  +  ( - 2 ) 1 - 5 1  9  ̂

л/22 + 12 +  ( - 2 ) 2 3

ВипНап
(х  + 2)г + (у -2 У  + ( : - 1 ) 2=9. О

4.3.2. ОлугкоогсЬпаЫаг 51з1етазМа
X2 V2 *2
т г + т г + 7г = 1 (3-5)а Ь с

капош^ 1еп§1аша ЬПап ашц1апиусЫ 51Л§а еШрзоШ ёеуПасП.
ЕШрзоМшп§ Оху, Ох:, Оу: 1ек1зПк1аг§а рага!1е1 1ек1зНк1аг ЬПап 

кезйп1дп еШрз1агс1ап йога* ЬоЧасН. а, Ь, скайаПк1аг е1ПрзоМшп§ уапт

о ’ц1ап ёеуПасИ. А§аг и1аг Ьат хП ЬоЧза, и ЬоМа еШрзоМ иск о 'дИ еШрзоШ 
ЬоЧасН; а§аг и1агс1ап 1хйуопу 1кк11аз1 Ыг-Ып§а 1еп§ ЬоЧза, и ЬоМа еШрзоМ 
ау1ат$1г еШрзогсИ ЬоЧасН; а§аг и1агтпп§ исЬа1аз11еп§ ЬоЧза, и ЬоМа 
е1Прзо1«Д зГега ЬоЧасН.

х2 у2
2 --Ш1301. —  + ̂ -  = 1 еШрзшп§ Ох уа Оу оц1ап а<тоГМа аукшзЬМап

ьвь. Ь
ЬозП ЬоЧ^ап 31Л1агп1п§ 1еп§1ата1апш1орш§.

®  А§аг ПсктсЫ 1агйЬН сЫг1я Р (х ,у ) = О 1еп§1ата ЬПап Ьеп1§ап 
ЬоЧза, и ЬоМа Ьи 31г1шп§ Ох 0 Я1 аггоГМа ау1ашзЬМап ЬозП ЬоЧ§ап 31Л 
г{х-,±^у2 + г 2)=0  1еп§1ата ЬПап, Оу оц1 а1гоГМа ау1ашзЬМап ЬозП ЬоЧ§ап 

31г! еза /г(+ 7х2 + г2;_у)=01еп§1ата ЬПап ап1ц1апасИ.
X2 у2
—  -*-^- = 1еШрзшп§ Ох оц1 а!гоГМа ау1ашзЬМап ЬозП ЬоЧ§ап з1г1 
о ь

1еп§1а таз 1П1 (орагтг:

уок| 4 * ^ , , ._2 г2 + 2 » 2а Ь а о
ЕШрзп1п§ Оу оя1 айоГМа аукшзЬМап ЬозП ЬоЧ^ап зй11еп§1атазт1 

зЬи каЫ юрагшг:

х>+ - 2 | у1



НозП Ьо‘1§ап 1еп§1ата1агшп§ Ьаг 1кка1аз1 Ьат ау1ашзЬ еШрзоШш 
ашя1аусН. О

4.3.3. Охуг коогсНпаЫаг 51з1етаз1с1а

4 + 4 - 4 = 1  ( з -6)а2 Ь2 с2
капотк 1еп§1ата ЬПап атя1апиусЫ 81П§а Ыг раИаП %1регЪо1оШ йеуПасН.

ВН раИаП §1регЪо1о1с1пт§ Оху 1ек1зНкка рага11е1 1ек1зНк1аг ЬПап 

кез1т1ап е1Нрз1агс1ап, Ох: уа Оуг 1ек1зПк1аг§а рага11е1 1ек1зНк1аг ЬПап 
кез1т1ап §1регЬо1а1агс1ап 1Ьога! ЬоЧасН. а = Ь Ьо‘ 1§апс1а (3.6) 1еп§1ата Ыг 

раПаИ сту1атзИ %!регЪоЫсИт НосЫаусН.

3 -гтзо1. х2 -  4у2 +  4 :2 + 2х +  8у -  7 = 0 1еп§1ата яапс!ау 31гШЁ атя1ау<Н? 
®  Теп§1атапт§ сЬар Ю тотш  *о‘ 1а куас1га*1аг§а а]гаШл\г.

х2 +2х  + 1 -4 (у 2 + 2у + 1) + 4 :2 -1  + 4 - 7  = 0

уок1

(х  + 1)2 -  4(у - 1)2 + 4г2 = 4.

Випёап
(х  +  У)2 г 2 (у -\ )2 

22 I2 I2

х' =  х + \, у ' = у - 1, г ' = г ёеЬ, Охуг 5151ета тагка2 1ш О '(-Щ )) пиц1а§а

рагаПе! ко‘ сЬтзЬ  огцаН О'х'у'г' 8151ета§а оЧагшг. Ви 31з1ета(1а 1еп§1ата

х '2 г '2 у '2 _
2Г + 1Г _ 1Г _ 1

ко‘пш зЬт о1асН. Ви 1еп§1ата О 'у 'оц  Ьо‘ у1аЬ уо‘ па1§ап Ыг раПаН 

§1регЬо1о1с1ш ашя1аусИ. О

Оху: когётаНаг 51з1;етаз1да

4  + 4 _ 4  = _ ! (3.7)
а Ь с

капотк 1еп§1ата ЬПап ашя!апиусЫ 51Л§а /Ш раИаП §1регЬо1оШ ёеуПасН.
1кк1 раНаН §1регЬо1ок1пт§ Оху 1ек1зНкка рага11е1 1ек1зНк1аг ЬПап 

ке51т1ап еИ1рз1агс!ап, Ох: уа Оу: 1ек1зЬк1аг§а рага11е1 ЫазНИаг ЬПап 
кез1т1ал §1регЬо1а1агёап 1Ьога! ЬоЧасН. а = Ь Ьо‘ 1§апНа (3.7) 1еп§1ата Пскг 
раПаН ау1ат$к регЪо1оШт\ ашя1ау<Н.



4-гшзо1. /яшп§ яапёау Я1ута11с1а х + /яг-1 = 0 (еЫзНк х2+ у 2- г 2= - 1 
1кк1 ра11аН §ерегЬо1о1с1т кезасЬ: 1) еШрз Ьо‘ у1сНа; 2) §|регЬо1а Ьо‘уюЬа?

®  1) (НрегЬо1ок1 1еп§1атаз1с1ап Юраггиг: х 1 + у 2- : 2 +1 = 0. 
СНрегЬокмдш 1ек1зНк ЬПап кез§апс1а еШрз ЬозП Ьо‘ НзЫ исЬип х2 -  : 2 +1 > 0 
Ьо‘НзЫ кегак.

ТеЫзИк 1еп§1атаз1с1ап {орагшг: х = 1-т=. 
хш п§ Я1ушаНп11еп§312Нкка яо'уаппг:

(1 - пс.')2 - : 2 +1 >0, т2: 2 -2 т : + 1 - : 2 +1 >0, (т2 -1 )г2 -2/и= + 2>0. ВипПап 
т 2-1>0 , \т2> 1, /-

т -  2(/я -1) > 0. [т2 <2.

2) Кез1Ш §1регЬо1ас1ап Лога! Ьо‘ НзЫ исЬип х2 - : 2 +1<0 Ьо‘ПзЫ кегак. 
ЬоМа (/и2 - 1)=2 -  2т: + 2 < 0 уок1

/я2-1<0 , Г/и2<1,

т -2 (т  -1 )>0 . 1т2 <2.

4.3.4. Оху: коогсЪпа1а1аг 81з1етаз1с!а
х 2 V 2 - 2

(ЗЛ)а Ь с
капотк 1еп§1ата ЬПап ашя1апиусЫ 31г1 копия НеуПасИ.

Копиз 31гЧп1п§ Оху 1ек1зНкка рагаНе! 1ек1зНк1аг Ы1ап кез1т1ап 
еШрз1агс1ап, Ох: уа Оуг 1ек1зНк1аг§а рага11е11ек1зНк1аг ЬПап кез1пПап 
1ккПа кез1зЬиусЬ1 1о‘ § ‘п сЫ21я1агдап йога! Ьо‘1а<Н.

4.3.5. Оху: коопПпа1:а1аг 5151ета5Ма

4  + т^ = --,«>0,6>0 (3.9)
а Ь

капотк 1еп§1ата ЬПап атя1апиусЫ 31й еШрНк рагаЬоЫс! НеуПасЦ.
ЕШрйк рагаЬо1оМтп§ Оху 1ек1зНкка рага11е11ек1зНк1аг ЬПап кез1т1ап 

еШрз1агПап, Ох: уа Оу: 1ек1зНк1аг§а рага11е1 1ек1зНк1аг ЬПап кез1т1ап 

рагаЬо1а1агс!ап йога! ЬоЧасН. а = Ь Ьо‘ 1§апНа (3.9) 1еп§1ата ау1атзИ еШрНк 
рага1оШт\ ашя1аусН.

ОхугкоогсНпаЫаг з1з1ета$Ма
лг__у

капотк 1еп§1ата ЬПап ашя!апиусЫ 31Л %грегЪоИкрагаЬо1оШ ёеуПасИ.

±Т -^ Т  = :, а>  0, Ь> 0 (3.10)
а Ь



СНрегЬоНк рагаЬо1о1ёп1п§ Оху 1ек1зИкка рага11е1 1ек1зНк1аг ЬПап 
кез1ш1ап §1регЬо1а1агс1ап, Ох: уа Оу: 1е1азНк1аг§а рага11е11ек1зНк1аг ЬПап 
кез1т1ап рагаЬо1а1агс1ап 1Ьога1 ЬоЧасН.

5-гшзо1. Л/,(0;6;0) пия&ёапуа у = -Ь  1ек1зПк(1ап 1еп§ игояНкёа 
уоШусЫ пиц1а1агп1п§ §еоте!пк о‘пиш Ю рт§ уа зЬакНш сЫ гт§.

®  М{х\ у, г )  Гагопт§ 1ХЙуопу пиц1аз1 Ьо‘ 1зт.

Маза1а зЬагП§а ко‘ га \М,М\=\у + Ь\

уок\

у1х2+ (У - Ь У + : '  =\у + Ь\.

Випёап
х1 + у1 -2уЬ + Ь1 + : 1 = у 2 + 2уЬ + Ь>,

х1 + : г = 4Ьу уок1

X2 г 2
—  + —  = у.
4 Ь 4 Ь

31Лпт§ Ох: 1ек1зНкка рага11е11ек1зМк 
ЬПап кез1Ш1 изЬЬи

— + — -1
4 ЬИ + 4ЬИ '
у = И, И> О

1еп§1ата1аг 51з1етаз1 ЬПап ап1ц1апиусЫ ау1апа1агёап 1Ьога1. § 1г1п т §  Оху уа

х2 ^  •Оуг 1ек1зНк1аг ЬПап кез1гп1агк1а у = —  уа у = —  рагаЬо1а1аг ЬозП Ьо‘ 1асИ.
4 Ь 4 Ь

ЗЬипёау яШЬ Ьи 31Л ау1агпзЬ рагаЬоЮММап 1Ьога1 ЬоЧас!! (3-зЬак1). О

4.3.6. РагоНа I  сЬ121ц уа / 1о‘ § ‘ п сЫг1я Ьеп1§ап ЬоЧзт.
I  сЫ21Цп1п§ Ьаг Ыг пия1аз1 огцаН / №‘§ ‘п сЫг1яяа рага11е1 я^ИЬ 

оЧкагП§ап 1о‘§ ‘п сЫг1я1аг 1о‘р1агтнс1ап ЬозП Ьо‘ 1§ап з1п§а $Шпс1пк згП 
ёеуПасИ. Випда I  сЫг^я зШпАпк хШ тщ  уо'паШгиусИт, I №‘§ ‘п 
сЫ21цяа рага11е1 1о‘ § ‘п сЫг^цкг $Шпс1пк 51г(пт§уа&о\сЫ1ап с!еЬ а1а1асИ.

(■ЁЕ) А§аг Охуг коогсНпаЫаг 5151етаз1П1 О: о ‘я / уазоусЬща 
рага11е1, Ь уо ‘ паШгиусЫ Оху 1ек1зИкёа уо1асН§ап яШЬ 1ап1апза уа
I  уо ‘паШгиусЫпт§ Оху 1ек1зНкс1а§11еп§1атаз1 Р (х ,у ) = 0 ЬоМза, и ЬоМа 
Г (х ,у ) = 0 1еп§1ата уазоусЬПап О: о ‘ яяа рага11е1 ЬоЧ§ап зШпёпк з1г1гп 
1Гоёа1аусП.



ЗШпс1пк 51г1пт§ пот1атзЫ уа 1еп§1атаз1 Ь уо ‘ паЫшусЫтп§ зЬакН
X2 V2азозМа атя!апасН: Оху 1ек1зПкс1а —  + = 1 1еп§1ата еШрНк хШпс1гт,
а Ь

х2 V2
- - “ 7  = 1 1еп§1ата § 1регЪоИк зШпдгт, у2 = 2рх 1еп§1ата рагаЪоНк 
а' Ъ
5Шпс1т11&с1а1ау<11.

6 — гг»13о1. х2 *  2: 1еп§1ата Ы1ап 
атцкпиусЫ зхг! зЬакНш сЫ21п§.

®  Веп1§ап !еп§1атас1а 
у ца!пазЬтау(Н уа х2 = 2 : сЫ21ц 
Охг 1ек1зНЫа уоШусЫ рагаЬо1аш 
1Йх1а1аусН.

Iх 2 = 2-
8Ьи заЬаЬИ | ^ ’ 1еп§1ата

уозоусЬПап Оу о ‘цца рага11е1 ЬоЧ§ап 
рагоЬоНк зШпёгт1Гос1а1аусИ. РагаЬо1а 
у = 0 (еЫзНЫа О: о ‘ яяа шзЬа1ап 
31тте1р1к ЬоЧасН, исЫ 0(0;0;0)

пицЫа уо1асЬ уа А/,(-2;0;2),Л/2(2;0;2) пия1а1агс1ап оЧасН (4-зЬак1). О

Миз(аЬкат1азЬ исЬип та$Ьц1аг

4.3.1. 8Гегашп§ !еп§1атаз1П1 Ш гт§: 1) тагкаг1 Л/0(4;-4;-2) пиц1ас1а 
уо1§ап уа коопЬпаЫаг ЬозЫёап оЧ§ап; 2) сИате1г1апс1ап Ыпшп§ исЫап 
Л/,(4;1;-3)уа Л/г(2;-3;5)пиц!а1агёа уо1§ап; 3) тагка21 Л/0(3;-5;-2) т щ Ы а  

уо!§ап уа 2 х -у -З г  + 11 = 0 1ек1зНкка ипп§ап; 4) тагка21 2х + у - г  + 3 = 0 

1ек»зНк(1а уо!§ап уа М,(-5;0;0), А/2(3;1;-3), Л/,(-2;4;1) пия!а!аг<1ап оЧ§ап;

Г х2 + у2 + ’’1 = 25
5) коогсНпаЫаг ЬозЫйап уа { ’ ау1апас!ап оЧеап.

[2х-Зу + 5=-5 = 0 в
х2 * '4.3.2. » т т §  яапдау Я1ута!1апс1а х +ту- 2  = 0 1ек1зНк — + —  = у
2 3

еШрПк рагаЬаЫёт кезасН: 1) еШрз Ьо‘уюЬа; 2) рагаЬо!а Ъо‘ уюЬа?



4.3.3. Веп1§ап 51Лшп§ ко‘ гзаЫ§ап о‘ ц1аг а1гоПс1а ау1ашзЫ<1ап Коз Л 

Ьо‘ 1§ап 511*11еп§1атаз1Ш Шгш§: 1) г = ——, Ох уа СЬ;

2) —  -  —  = 1, Ох уа Оу\ 3) —  + —  = 1, Оуча От..
16 25 64 16

4.3.4. Магка21 коогсЪпа1а1аг ЬозЫПа уо1§ап уа уо ‘паШгиусЫ1ап 
х1 - 2 :  + 1 = 0, у - :  + 1 = 0 1еп§1ата1аг ЬПап Ьеп1§ап копия 1еп§1ата51Ш 

1и2т§.

4.3.5. Веп1§ап з1г11атт§ ке515ЫзЬ сЫ2 1§ Ч т  ашя1ап§:

1) —  + —  = 2:, Здг — >” + 6- — 14 = 0; 2) - - ^ -  = 2:, З х -у  + 6 : -\4 = 0;
3 6 4 3

3) (^~1): _ (у+1 )‘ =2  х - 2 у - 1 = 0; 4) — + — = -1, 5х + 2г + 5 = 0.
4 3 3 9 25

4.3.6. АУ^0;^;0^ пия1аёап уа у = —| 1ек1зНк(1ап 1еп§ игоцПкёа уо1§ап 

1агоУ1у пиц1а1аппт§ §еоте1пк о ‘гшш1орт§.

4.3.7. Наг Ыг пиц1аз1с1ап М (3;0;0) пия1а§асЬа уа х = 1 1ек1зНккасЬа 

Ьо‘ 1§ап тазоГа1аг тзЬаЬ л/з §а 1еп§ Ьо‘ 1§ап Гагоу1у п и яЫ атт^  веоте!пк 
0 ‘ ГШП1 1орт§.

4.3.8. Веп1§ап 1еп§1ата ЬПап ашц1апиусЫ зп11ипт ашц1ап§:

1) 36л:2 + 6 4 / -144г2 +576 = 0; 2) х2 + у 1 + : 2-2 (х  + у  + : ) - 2 2  =  0;

3) Зх2 + 2 у 2 -1 2 : = 0; 4 ) 16л:2 + 3 /  +16 ;2 -  64л: -6 у +  19 = 0;

5) 25л:2 -  9у 2 -  225 = 0; 6 ) 9х2 -  4 /  -  36: = 0;

7) 4лг2 + 3/  - 5 ; 2 +60 = 0; 8) х2 + у 2 -  2л--3 = 0;

9) 36х2 +64/ + 144г2 -576 = 0; 10) : 2-2 х  = 0.



4-ПА20КАТ1БН1
1. (1.1.-1.15) А,В,С,И  пиц1а1аг коогсЛпаЫап Ы1ап Ьеп1§ап:

a) А,В,С  пия1а1аг огцаН оЧиусЫ а  {еЫзМк 1еп§1атаз1ш1и2т § ;
b) О пия1ас1ап оЧиусЫ уа <х 1ек1зПкка регрепсПки1аг ЬоЧ§ап / 1о ‘ §Ч 1 

сЫ21цп1п§ капотк 1еп§1атазт1 Ш гт§: с ) I 1о‘ § ‘ п сЫг^я ЬПап
а  1ек1зНкпт§ кез1зЫзЬ пия1аз1т1орт§.

1.(1.16.-1.30) А,В,С  пицЫаг коогНтаЫап ЬПап Ьеп1§ап:
а) АВ 1о‘§Ч1 сЬ121ЯП1П§ капотк 1еп§1атаз1п1 й12т § ;  Ь) С пия&Нап 
оЧиусЫ уа АВ №‘§ ‘п сЫ21ЯЯа рефепсНки1аг ЬоЧ§ап а  1ек1зНк 
1еп§1атаз1п1 1игт§; с) АВ 1о‘ §Ч1 сЫ21Я ЬПап а  1ек1зНкпт§ кез^зЫзЬ 
пия1аз1п1 1орт§.

2. Веп1§ап сЫ21я1атт§ коЧзаН1§ап о ‘я а1гоПс1а ауктзЫНап ЬозП 
ЬоЧ§ап 31x11еп§1атазт11игт§ уа Ш пт ашя!ап§.

1-\апап1

1. /4(-1;1;-1), 5(1;-9;6), С(5;-1;6), 0(-5;2;-1).
2. а )* 2 -9 у2 =9, Ох; Ь) Зу2 = г, О:.

2-уапап1

1. А(4;-3;-7), 5(10;-5;0), С(6;-13;0), С(1;2;1).

2. а)5дс2- 7 / =35, Ох; Ь) у = 5,г = 2, Оу.

3-хапаШ

1. Л(3;2;-8), В(10;0;2), С(10;-4;-6), 0(-4;-4;1).

2. а )х2 + З;2 = 9, О:; Ь) 3у2 + 18г2 = 1, Оу.

4-хапап1

1. Л(-7;3;0), 5(-8;3;-1), С(-4;1;4), 0 (3 ;-1;3).

2. а) 3у2 + 18=2 = 1, Оу; Ъ) х = 2,у = -А, О:.

5-хапап(

1. Ж-2;-5;1), 5(6;-7;6), С(4;-5;3), С(-5;-2;6).
2. а )х2+3г2=9, О:; Ь) х = 3,у = 4, Оу.



6-уаг'шШ

1. А ( 1;-1;6), В (2;0;6), С(6;3;4), 0(4;2;-3).

2. а) 3.x2 - 8 /  =288, Ох; Ь) х = 5,- = -3, Оу.

7-уапап1

1. Л(-1;3;-6), 5(4;7;-8), С(0;4;-6), Д(-5;4;-5).

2. а)2х2 -  6у2 = 12, Ох; Ь) у2 = 4г, О;.

8-уапаШ

1. Л(3;7;-10), В(1;11;-5), С(3;8;-9), 0 (1 ;-1;1).

2. а)дсг + 3г2 =9, О:; Ь) х = 4,г = 6, Оу.

9-уапап1

1. Л(-7;2;4), 5(3;-6;12), С(1;-2;12), 0(-4;0;-1).

2. а)3х2 - 5 г 2 =15, От; Ь) г = -1,^ = 3, Ох.

Ю-уапаШ

1. Л(2;-4;3), Д(3;-4;4), С(12;0;11), 0(-4;6;1).

2. а) .у2 = Зг, Ог; Ь) 2*2 + З-2 = 6, Ох.

П-уапаШ

1. Л(-3;-2;0), В(-4;-1;3), С(-5;-2;-2), /)(-5;9;6).

2. а) 2 /  = 72, 0г; Ь) 6 /  + 5г2 = 30, Оу.

12-\апап1

1. Ж4;-5;7), В(2;-2;0), С(6;-4;8), Я(-3;6;1).

2. а ) 5.x2 -  1уг =35, Ох; Ь) *  = 2,.у = -4, О:.

13-уапаМ

1. Л(-5;4;-8), 5(3;0;2), С(-3;4;-6), 0(7;2;-4).

2. а) Зх2 = -27, Ог; Ь) 6 /  + 5г2 = 30, Оу.



14-уапап1
1. Л(-8;3;-1), Д(-4;1;4), С(-7;3;0), 0 (3 ;-1;3).
2. а)5.у2 -  8г2 = 40, Ог; Ь) у = 3,2 = 1, Ох.

15-\агшп1
1. А(3;-4;4), 5(2;-4;3), С(12;0;11), 0(-4;5;1).
2. а)3х2 = -4у, О:; Ь) 4хг + Зг2 = 12, О:.

16-уапаШ
1. Л(3;3;3), Д(1;2;5), С(6;-6;7).

2. л) у2 = 22, Ог; Ь) 9у2 + 42* = 36, Оу.

17-мапап1
1. Л(-3;4;-7), Д(-1;6;-8), С(0;1;2).

2. а) 4л2 - 3 /  =12, Ох; Ь) х = 1,у = 2, О:.

18-\апап1
1. Л(5;2;6), В(3;0;5), С(-4;1;2).

2. а )х2 = -32, Ох; Ь) Зх2 + 522 =15, Ох.

19-\апап1

1. Л(1;5;-8), В(2;3;-10), С(3;0;3).
2. а )3 / - 4 г 1=12, От; Ь) у  = 4,2 = 2, Оу.

20-\апап1

1. Д-4^,-12), 5(-5;7;-10), С(1;0;-3).

2. а )х2 =3у, Оу; Ь) Зх2 + 4 :1 =24, 02.

21-уаг1ап1

1. Л(3;0;5), 5(5;2;6), С(-5;1;1).
2. а )х2 + 22 = 4, От; Ь) х = 3,_у = -1, Оу.

22-гаг1ап(
1. /((0М;3), Д(1;-2;5), С(6;5;0).

2. а)15х2-3 / = 1 , Ох; Ь) х = 3,^ = 4, Оу.



23-\аг1ап1

1. А (2;3;-10), В(1;5;-8), С(2;-1;3).

2. а )у2 = 5г, СЬ; Ь) Зх2 + 7 у1 =21, Оде.

24-\апап1

1. Д9;-3;7), 6(11;-4;5), С(0;-2;11).

2. а) 15/ - X 2 =6, Оу; Ь) > = 5,г = 2, Оу.

25-уапап1

1. Л(-5;2;4), 5(-7;4;3), С(3;4;1).

2. а)5г = - л 2, О.-; Ь) 3 /  + 18:2 = 1, Оу.

26-\апап1

1. Ж-3;5;0), 5(-1;4;2), С(-6;10;1).

2. а )7х2 -  5у1 = 35, Ох; Ъ) х = -1,у = -3, Ох.

27-хапап1

1. Д8;-5;4), 5(9;-7;2), С(0;3;1).

2. а )2х2 = г, Ог; Ь) дс2 + 4=2 = 4, Ох

28-уапаШ

1. Ж4;-3;7), й(2;-4;5), С(5;7;10).

2. а ) 2 /  -5 =  = 10, СЬ; Ь) у = 2 ,г  = 6, Ох.

29-гапап1

1. Ж-1;7;Ю), 5(3;5;11), С(2;9;-1).

2. а ) х2 = -5у, Оу; Ъ) 2х2 + Зг = 6, От.

30-хапап1

1. /4(1;2;5), В(3;2;3), С(6;-5;6).

2. а )2х2= г , От; Ь) > = 3,2 = 1, Ох.



2-мапап1

1. А(2;-3), Д(-3;9), С(6;0). 2. А(5;7), В(-2;1), а = 4.
х +1 V  — 5 г

3. Л(6;6;5), В(4;9;5), С(4;6;11), 0(6;9;3). 4. Л(4;5;-2), —— = ̂ —-  = — .
4 3 -  2

5. | х - ^  + 2+2 = 0’ 6 5 ± 1 = У ±1  = 1^1 2 х -1 у -Ъ г-2 \  = 0.
[Зх + >- + 2 -6  = 0. 1 0 - 2

7. а) х2 + 4г2 + 6у = 0; Ъ) 4х2+3г2=12.

3-\апап1

1. Л(-1;-2), 5(7;4), С(4;10). 2. Л(-3;3), В(5;1), д = -.

3. А(3;2;2), 5(5;-3;2), С(5;-3;-1), 0(2;-3;7). 4. Л(-3;1;2), ^  = ^  =

ГЗх-  7.у + 2г +19 = 0, 6> х - 1 = У^2 = Е1±  5х. 2у - 2- 13 = 0.
{  х + 7 ^ - = + 8 = 0. 2 -3  1

7. а) 8х2 -  у1 + 4г2 +32 = 0; Ь) 3 / + 2 г 2=6.

4-\апап1

1. Л(-2;1), 5(1;5), С(-14;6). 2. Л(2;-4), 5(3;5), в = |.

г 4- 2 V г 5
3. Л(8;-6;4), 5(10;-5;5), С(5;-6;5), Д8;4;7). 4. /1(-1;2;1), _ _  = ^  = — .

4 - 3  2
Г 2 х -^ -З г -2  = 0 дг + 2 у -1  г - 2  . - ,  , ,  п

5 . \ 6 . ----- -- - —  = ----- , 4л: -  2у + Зг +11 = 0.
[З х -^ -2 г -1  = 0 -2  4 3

7. а) 6х2+ 5 / -Ю г2-30 = 0; Ь) 5х2-4 г 2=6.

5-\>апап1

1. у4(1;—1), В(9;5), С(6;11). 2. Л(1;6), й(4;-2), о = 2.
г +  7 V — 5 ~ + 2

3, ^(0;4;5), Д(3;-2;1), С(-4;5;6), Я(3;3;-2). 4. Л(2;1;2), = =
4 -3  8

л . , , - - . . - * . » ,  , ^ , 1 ^ 1  5л _2у + 3г-3 = 0.
-7>- + 2г + 10 = 0. 3 1 6( г * - :

7. а) 2х2 + 6у2 = Зг; Ь) Зх2+6г2=18.



3-М1]8ТА01Ь 18Н

1. АВС  исЬЬигсЬак исЫапшп§ коогс1та*а1ап Ьеп1§ап: а) С исЬёап 
ШзЫп1§ап Ьа1апсШк 1еп§1атаз1т Пшп§ уа ип т§ игип1щнп1орт§;
Ь) В исЬёап оЧкагП^ап тесНапа 1еп§1атаз1гп 1игт§ уа исЬЬигсЬак 
тесЬапа1апптё кезхзЫзЬ тк]1а1апш 1орт§; с ) А ЬигсЬакшп§ гасПап 
Я1ушайп1 ЫзоЫап§ уа ип т§ Ыззе&пзаз!1еп§1атаз1тЮгт§.

2. (2.1- 2.16.) Наг ЫгЛ/(;г,у)пия1а5к1ап Ьеп1§апЛ(х,;.у|) уа В(х} ;уг) 
пиц1а1аг§асЬа ЬоЧ§ап тазоГа1аг тзЬаП а 1еп§ ЬоЧдап сЬ121ц 
1еп§1а та 81П1 Ш2 т § .

2. (2.17-2.30) Наг Ыг М (х ;у ) гнк)1а51с1ап ЬегП§апЛ(х|;.у1) пия1а§асЬа 
уа х = Ь 1о‘ §Ч1 сЫг^яцасЬа ЬоЧ§ап тазоШ аг тзЬай т%а 1еп§ ЬоЧ§ап 
сЫ21Я 1еп§1атаз!п1 Ш гт§.

3. АВСО  р1гагтс1апт§ исЫап Ьеп1§ап: а) АВ  я1гга 1еп§1атазт1 
й121П§; Ь) ЛВС  уоя 1еп§1ата$1ш 1и2 т § ;  с) О  исЬёап ЛВС  уоцяа 
ШзЫп1§ап Ьа1апс1Пк 1еп§1атазт1 т г т §  уа ишп§ и2 ипП§1ш 1орт§;
с!) С исЬс1ап о ‘ШусЬх АВ  Я1гга§а рага11е1 1о‘ § ‘п сЫг1Я 1еп§1ата51гп 
Ш21П§; е ) 1> исМап оЧиусЫ АВ Я1гга§а рефешЬки1аг 1ек1зНк 
1еп§1атазш 1игт§; Г) А Б  Я1гга ЬПап АВС  уоц огаз!с!а§1 ЬигсЬак зтизЫ  
Юрт§; § ) АВС  уа А ВБ  уоц1аг огаз1с1а§1 ЬигсЬак козтизЫ  1орт§.

4. Веп1§ап пия*а уа Ю‘ § ‘ п сЫ21яс!ап оЧиусЫ 1ек1зПк 1еп§1атазт1 
Ш2Ш§.

5. То ‘ ёЧ 1 сЫ21ЯП1п§ капотк 1еп§1атазт1 уогт§ .
6. ВегП§ап 1о ‘ §Ч 1 сЫг^я ЬПап 1ек1зПкпт§ ке81зЬ1зЬ пиц1аз1 

коогсНпа1а1апт№рт§.
7. 8й1 Шпш ап!ц1ап§ уа зЬакНш сЫ гт§.

2. А (4;1), В ( -2;-1), а = 4.

4

О 3 
Ь) г 2 =  2у2 +4.

х + 2 у - 22 +  2 7 -0 .



6-\аг1ап1

1. Л(1;-4), В (г4;8), С(5;-1). 2. А(3;-2), 5(4;6), «  = |.

3. Жи-13), Я(6;5;8), С(3;5;8), Д8;4;1). 4. Л(-2;3;1), х  = ^  = — •
2 - 3  5

[ 2 х - у  + г + 6 = 0, х - 2  у - 3  г - 5  ,  ,  , л л
5. < 6 . ------= ------= ------ , 5 х - у - З г + \ 0  = 0.

[Зх + у + 2 г - 3 г 0 .  О -1  1
7. а) 2х2 - Зу1 - 5г2 +30 = 0; Ъ )3г2 -2х  = 6 .

7-уаг1апЁ

1. Л(-1;1)„ 5(7;7), С(4;13). 2. Л(0;6), 5(2;0), о = 2.

3. Л(1;-2;7), 5(4;2;10), С(2;-3;5), /?(5;3;7). 4. Л(-4;-1;2),

Г д г -у + 2 - 2  = 0, х - 3  у + 2 г + 1 ,  л
5. •{ 6 . ----- = ------= ------, х+Зу-52-21 = 0.

[6х + ^ -4 2  + 8 = 0. -2  2 -3

7. а) х2- 6 у 2+ г г - 124=0; Ь ) 2* 2-З г2 = 6 .

8-гапап(

1. Л(5;-2), В(8;2), С(-7;3). 2. Л(6;0), 5(0;-3), я = 2.

3. Л(4;2;7), 5(1;2;0), С(3;5;7), Д2;-3;5). 4. А( -4;-2;1), ^  = ̂ 1  = 1.
2 - 1 3

[4х  + > + 2 + 2 = 0, х + 5 > - 8  г -1  ,  л
5. < 6 . ----- = ------= ----- ,З х - 2 > - г - 6  = 0.

(Зх -  у - З г - 9  = 0. 12 —5 8

7. а) Зг2+9у2- х  = 0; Ь) Зх2 +5г2 = 15.

9-\аг'шп1
1. А(2;-4), 5(14;1), С(-2;-1). 2. Л(-4;0), 5(0;0), а = 3.

3. А(2$;5), В(5;3;-7), С ( 1;2;7), 0(5;2;0). 4. /((5;0;4), —  = ̂  = — .
- 3  2 1

{З х  + .у - 2 - 6  = 0, дг + 4 у - 2  г -5  . . . „
5. •! 6 . ----- = - -----= ------ , 4 х -5 у + 2 г  + 24 = 0.

(2х - З у +  г - 8  = 0. - 1 0 - 2

7. а) ,у -4 г2 =3х2; Ь) х2- 4 г 2=4.



1. А(6;0), В(9;4), С(-6;5). 2. >4(4;-2), 5(1;6), а = 2.

3. у4(5^;7), В(-2;3;5), С(4;2;7), />(1;-2;7). 4. Л(-4;5;3), ^  =

5 . \ Ь - У  + 2 г - 4 = 0’ 6. 2 ± 1 « г ± 1 . * г З ,  7х + 4 ^  + 32-16 =
|2дг + Зу -  2г -  6 = 0. 2 3 2

7. а) Зхг+ 5 У -4 г  = 0; Ь) 5д:2+4г2=20.

И-чат'шШ

1. А(8;2), В(-4;7), С(14;10). 2. Л(2;1), В(-2;2), а = 4.
г4-2 V — 1

3. Л(3;1;4), Я(-1;6;1), С(-1;1;6), />(0;4;-1). 4. Ж3;0;2), =
4 -3

|2лт + З.У -  2г + 6 = О, « = 3 . 2 ^ 1 . ^  3* + 4у -  5г + 23 = 0.
[ Зх + Зу + 2 + 1 = 0. 3 2 1

7. а) 9лс2 +12/ + 4г2 -  72 = 0; Ь) 4л2-3 / = 1 2 .

12-уапап1

1. А (-1;-6), В (-6;6), С(3;-3). 2. Л(-3;3), В(5;1), а = 3.
г  —  3  V  +  3

3. Л(3;-1;2), 5(-1;0;1), С(1;7;3), С(9;5;8). 4. Л(-5;3;-4), — ----

5. {  ^ 3>' + г + 3 = 0- 6. ^  = 2 ^  = 111 , 7х-3д;+ 2г-28
[2х -  Зу -  2г + 6 = 0. 5 3 2

7. а) 10х2-9 / -1 5 г 2-9  = 0; Ь) / = 222 + г .

13-\апап1

1. Л(4;-1), 5(7;-5), С(-8;4). 2. Л(2;3), В(-1;1), о Л .
4

3. Л(3;5;4), 5(5;8;4), С(1;2;-2), Л(-1;3;2). 4. Л(6;2;0), ~  = ^  = -

5. Г 3* + 4.У + Зг + 5 = 0, 6> х - 4 =21- 4 = 1 -3  4 7г_ 19 =
[бдг-5^ + 32-16 = 0. 2 5 - 1

7. а) 6г! - 3 /  - 2 х 2 -18 = 0; Ь) 4 / -5 2 2 =20.

2 - 2

5

0.

-2
5

-3  

= 0 .

: + 4
Г Г -

о.

N



3. Л(2;4;3), 5(1;1;5), С(4;9;3), Д-3;6;7). 4. Л(-6;3;2), ^  = = г

5. | 6. ^  = 2 ^ 2 = ^  5л -  Зу + г -  36
[бдс + 5у -  4г + 4 = 0. 3 - 1 2

7. а) Злг2 -  9у2 + г 2 + 27 = 0; Ь) х2 -422 =10.

15-\апап1

1. Л(1;-2), 5(-11;3), С(7;6). 2. Л(3;-2), 5(4;1), а =  \.
4

г — 1 V +  3
3. А(9;5;5), 5(-3;7;1), С(5;7;8), /)(6;0;2). 4. Л(-4;-1;2), —  = ^ -

5. | * - ^  + г + 2 = °. 6. 1 ± 2 =2- 2 = 1 1 3 4х_ у + 5,  + 3 =
[5х + Зу + 2г + 7 = 0. 3 -5  1

7. а) 4х2 + г 2 -2 у  = 0; Ь) / = .х  + 3.

16-уапап(

1. Л(3;4), 5(15;9), С(-1;7). 2. А(-3;5), 5(4;2), а = у

Г -1- 3 V “  5
3. Л(2;9;6), 5(2;8;2), С(9;8;6), П(7;9;3). 4. Л(2;5;-1), —  = ^ -  =

Г * + 5у-2-12 = 0, Х + 1 у-3 г-2 , .
5. < 6 . ----- = - —  = ------ , З х -2 у  + г - 8  =

| 8 х -5 у-3 2  + 11 = 0. 4 - 1 1

7. а) 2у! +6г  = 3х2; Ь) 22= * -4 .

17-\апап1

1. А ( - 1;2), 5(7;8), С(4;14). 2. Л(6;1), х = -5 , /и = у

х — 3 у +  1
3. Л(1;8;6), 5 (5 *2 ), С(5;7;6), 0(4;8;-1). 4. Д1;-1;-2), —  = =

2 4
(ж+ 3^ + 22 + 16 = 0, л -1  у  + 3 г -1  . „  , ,

5.4 6. -----= ------= ------, 5дс + 2у + г-1 6  =
(5.x + Зу + 2г -  4 = 0. 5 - 4 - 1

7. а)  4лс2 -12у2 +3 г2 -2 4  = 0; Ь)  3х2+ г 2=30.

+ 5 
-3 '

= 0 .

- 3

0.

-1

0.

- 3



18-\>апап1

1. Л(1;1), В(9-,7), С(6;13). 2. Л(-1;2), х = 9, ет = -̂ .

— 5 у + 5
3. Л(0;7;1), 6(2;-1;5), С(1;63), ДЗ;-9;-8). 4. Л(4;-3;1), —  =

5. { 3 * - ^  + 2г - 9  = 0, 6> х1 2 = у + А =Е^ 1 г 7х+3у+2. 25 =
[2х + Зу + Зг + 5 = 0. 2 4 - 1

7. а) 2х2 + 4/  -  5г2 = 0; Ь) 7х2 -5 г2 =35.

19-\>аг'шп1

1. Л(14;-6), 6(26;-1), С(20;2). 2. Л(1;0), дс = 8, "» = ̂ -

г — 1 у +  2
3. Л(5;5;4), 6(1;-1;4), С(3;5;1), Д5;8;-3). 4. Л(4;5;1), —  = ̂ -  =

5. Г* + 5> + 2 * -5 -0 , 6_ х+3 = У ш^  Ах_ 2гт0ш
[2х + 5у + 2 + 6 = 0. 2 0 1

7. а) 7х2 + 2уг + 6г2 -42 = 0; Ь) х2+4г2=4.

20-\апап1

1. А(2;-1), 6(10;5), С(7;11). 2. Л(0;5), х = 3, т  = ̂ .

х + 4 у — 1
3. Л(6;1;1), 6(1;6;6), С(4;2;0), Л(1;2;6). 4. Л(4;2;-2), —  = —  =

5. 1х + у - 2 г - 4  = 0, ^  х + х - 2>-  = + 2 = 0.
[бдс-_у- 42-3 = 0. 2 1 -1

7. а) 4х2+ 9 / -3 6 г 2=0; Ь) 2 / -З х  = 12.

21-уапат

1. Л(5;-3), 6(17;2), С(1;0). 2. Л(2;1), х = -5 , т = 3.
г +
1  2

5< , * - , - х - 2  =  0, 6> х  +  \ =  у - Ъ  = х ^  х  +  2 у _ 2 ; + 2  =  С

3. Л(7;5;3), 6(9;4;4), С(4;5;7), Д(7;9;6). 4. Л(0;2;1), 2 - 1 - 1

[х + З.у + 2.г -  6 = 0. 3 -1 1
7. а) 4х2 + 4/  + 5г2-20 = 0; Ь) 9 x 4 4 / = 3 6 .

’  5' 

0.

г - 2

-3

г + 4
—Т ”

И 
I 

с
о



22-уапап1

1. А(-2;1), В (6;7), С(3;13). 2. Л(-3;4), л  = 3, т  = 3.

3. Л(6;8;2), 5(5;4;7), С(2;8;2), Л(7;3;7). 4. Л(-5;1;2), ^ ± 2  = * ± 1 = - 1 - .

Г л - 2 у + г  + 4 = 0, л - 8  у  + 2 г - 3  . .  . _ л
5.4 6 . ------=  - ----- = ------ , 4 л + 9 у +  5 г - 7  = 0.

[2л + 2у + 2 - 4  = 0. 3 - 1 1

7. а) 5л2 + 5 / - б 22-30  = 0; Ь) г 2= 4 у 2-3 .

23-уапаШ

1. Д2;-1), Я(-10;4), С(8;7). 2. Л(2;0), л  = - | ,  т = 1

3. Л(4;2;5), Д(0;6;1), С(0;2;7), 0(1;4;0). 4. Л(4;2;-1),
л - 3  у - 4  г+ 1

-5  2 3
[5л + у -3 2  + 4 = 0, х + & у -2  2-1 ,  , л „

5 .4 , 6. ----- = -— - = ----- , 6 л - у - 4 г + 9 = 0.
[5л -  Зу -  2 + 8 = 0. 7 1 -1

7. а) 4л2 -  Зу2 + 2г2 -  24 = 0; Ь) л 2- у 2=2у.

24-\апап1

1. Л(-1;-1), В(7;5), С(4;11). 2. А(2;0), л = - - ,  «  = - .
5 4

3. Л(4;4;9), 5(7;10;3), С(2;8;4), В (9;6;9). 4. Л(-1;4;5), —  = ^  = — .
-3  3 4

Г л -у +  2г + 2 = 0, л_1  у  + 3 2 - 5  с ,5. 6. -----= ------= ----- , 5 л -7 у - 32 + 11 = 0.
[л - З у - 2  + 4 = 0. 2 5 - 1

7. а) 8л2- у 2- 2 г 2-32 = 0; Ь) 2л2+3г2 =6-12г.

25-\апапХ

1. Л(-2;-6), 5(10;-1), С(-6;-3). 2. Л(-1;0), л = -4, т  = ̂ .

3. Л(4;6;5), 5(6;9;4), С(2;3;5), Д(7;5;9). 4. Л(4;3;1), = ^±1  =

ГЗл + 4у -  2г + 7 = 0, х -1 у + 1 2-1 „ л
5.4 6 . -----= - —  = ----- , 4л+2у-32 + 8 = 0.

[ л - 4 у - 2 г - 3  = 0. - 1 0  1
7. а) 2л2- 2 у 2- 5 г 2-10 = 0; Ь) л 2+2л  = г 2+1.



26-уапаШ

1. А(3;-7), В ( - 2;5), С(7;-4). 2. Д4;0), х =  -2 ,  т = - .

х + 3 V — 5
3. Л(2;-1;7), В (6;3;-1), С(3;2;8), Я(2;-3;-2). 4. Л(-4;1;-3), —  = ^ -  =

5. {2 * -4 >  + 32-1 = 0, 6> х ± 2 = г ^ 1 = 1 2 1) х _ 2з, _ 42 + 11 = 0.
[ х +  4_у + 2 - 1  = 0. 3 - 1  2

7. а) 6х2 + у 2 + 6г2 -18 = 0; Ь) 2х2- 6 у 2 =12х.

27-\апаШ

1. А ( - 6;-4), В(6;1), С(-10;-1). 2. Л(3;0), дс = - ,  т  = - .

х + 3 V г — 1
3. Л(2;1;7), 5(3;3;6), С(2;-3;9), Д1;2;4). 4. Л(2;3;0), —  = |  = —

Г дс + + 2г -1 = 0, 6 5х + 3>, _ 22 + 9 =
[Здс -  у -  2г -11 = 0. О О 1

7. а) Зх2 +12уг + 4г2 -  48 = 0; Ь) 2 / + З г 2=6г.

28-хапап1

1. Л(3;-3), В(6;1), С(-9;2). 2. Д1;3), дс = -6, т  = ̂ .

х — 5 у + 2
3. Ж2;1;6), В(1;4;7), С(2;-5;8), Д5;4;3). 4. Л(-5;2;-1), — -  = ^ -

5 (3 * - 2 у  + * - 7  = 0, 6> х ± 4 ^ У ^ 1  = ̂ 2 ' 3х_ у _ 2: + 22 =
\ 2 х -2 у  + 3г + 3 =  0. -1 1 1

7. а) х2 - 7 у 2 -14г2 -21 = 0; Ь) 4у2 + 3 г 2 = % у - 6 г

29-хапап1

1. Л(1;-2), В(9;4), С(6;10). 2. Л(1;5), дс = -1, т = ~.

дс + 7 у - 6 2
3. Ж3;2;5), В(4;0;6), С(2;6;5), 0(6;4;-1). 4. Л(1;2;3),

5 I * - 2 > - *  + 4 = 0, 6. ^  = ^  = И 1 , 4х-2у+ 2-19 =
[б х + 2 у  + Зг + 4 = 0. 1 0 2

7. а) 9х2 +92 +9г2 -16 = 0; Ь) 3 / -3 х 2=15.

2 - 2

3

0.

- 3 '

0.

+ 6 
-2 ‘

N*



3. /4(2;1;7), Я(3;3;6), С(2;-3;9), Я(1;2;5). 4. Л(5;0;4), ^  = 2^12 = 1^1 
г -3  2 1

5 Г х -у  + 2 г-1  = 0, =
*  + у+ 7  + 11 = 0. 6- ~  = Т Г  = ̂ Г ’ 5 л - 2 у - г -13 = 0.

7.а ) 9л:2 - 2 у  +  г 2 =18, Ь) 4*2- 3 / =  12.

Ш М 1 1 Ш  У1У УАК1АМТ УЕСН1М1

1.30. А (0 -2 ), Я(-5;10), С(4;1).

®  а) АВ  Ютоп 1еп§1атаз1т Ьеп1§ап Иск! пиц!ас1ап оЧиусЫ Ю‘§ ‘п 
сЫ21ц 1еп§1ашаз1 Гогти1аз1с1ап Юрагтг: 

х + 5 у  -10

Випйап
12 _ , 12 

У 5 Х ’ ■ “  5 '
С М  Ьа1апсШк АВ Ютоп§а рефепс11ки1аг Ьо‘НЬ, с  пиц1ас!ап 

оЧасН (5-зЬак1). ЗЬи заЬаЬП ипт§ 1еп§1атаз1

у - \  =  к (х -4 ) ,  у - 1  = - ± ( л _ 4) ( у -  1 = А ( л _ 4)>
л ,  12

5 *-1 2 ^ -8  = О {СМ) .

СЛ/Ьа1апдНк игипН§1 С пия^айап Л5 Ю‘§ ‘п сЫг1ццасЬа Ьо‘1§ап 
тазоГа§а Юп§.
Эетак,

I СМ 1= 1-1- ^  + 5' 1 + 101 = — (иЬ.).
л/12 + 5г 13

Ь)ЛС Ютоп о ‘Паз1 И(х;у )  пиц1ас)а Ьо‘1зт. Ц Ьо1с1а кезтатп § о ‘Лаз1 
коогсПпа1а1апш Юр1зЬ Югти1аз1§а коЧа:

*  = ̂  = 2, у  = ̂ ± 1  = _1  уок! 4 2 ; - !



ВЫ тесЬапа 1еп§1атаз1т  Шгагтг: 
х + 5 у -1 0
2 + 5 -1-10

2
исЬЬигсЬак тесЬапа1апшп§ Х085аз1§а ко‘га тесКапа1агшп§ кез1зЬ1зЬ 

пия!аз1 К(х;у )йа  = ̂  = 2 ЬоЧасН. II ЬоШа

~ ^ Ч - ' ' - !!п ^ - зуоИ' Ш

с) АС  1отоп 1еп§1атаз1Ш Шгаппг:

^ ±  =  У ± 1 г З х -4 > '-8  = О (АС) .
4 -0  1+2 

АВ уа АС  1отоп1аг огазМа ЬигсЬак 
/ Л  = (р ЬоЧзт. и т  1кк1 Ю‘ 8‘п сЫ21Я 
огаз1с1а§1 ЬигсЬак ГоптПазМап Яэус1а1ашЬ 
ЫзоЫаупйг:

12-3 + 5-(-4) _ 1 6 , „ и

*  Л м  , / з ч и 7 «

Ф = агссоз—  »  0,3134.
^ 65

А ЬигсЬак Ыззектзаз1 СВ Ютоп ЬПап 
Ь(х;у)  пия!ас1а кез1зЬз1П (5-зЬак1).

11сЬЬигсЬак Ыз5ек1п8азтт§ хоззазща 

коЧа
IС Ц  \АС\
\ЬВ\ \АВ\

134С|= лУ(4 — О)2 + (1 + 2)2 =5 Уа \АВ\=4 ( -5 -ОУ  + (10 + 2)2 =13 екапМап

№ . .  5
\ЬВ\ 13'

У  ЬоМа

х -  -4+ п (- 5) 

и ’
13

У =

1 +  —  10 
13 уок! Ь

’З Я  
2 ’2 /



х - 0  у + 2

уок!

2 -о  2 +2 
2 2

\ \ х - Ъ у - 6  = 0(АП).  О

3 
5'

®  1кк1 пиц1а огаз1с1а§1 тазоГа Гогти1аз1с1ап {оратшг:

2.161. А(3;-2), В(4;6), а = - .

\ А М \ = ^ х - 3 ) г + ( у  + 2У,  \ В М \ = ^ ( х - 4 У + ( у - б У  

М1зо1пт§ зЬаЛща коЧа

М М |  . ^ х - З У + ( у + 2У 3 

|5М| *  7 ( л - 4 ) 2+ ( у - 6 ) г 5 '

Ви 1еп§Пк<1а а1тазЬйг1зЫаг Ъа]агагт2 :

25(х2 -  6х + 9 +  у 2 + 4у + 4) =  9 (*2 -  8д: +16 + у 2 -  12у +  36), 

25л2 —15Од: + 25у2 +100у + 325 = 9лг2 -  72х +  9 /  - 1 08у +  468, 

16дг2 -  78л: +  1бУ  +  208у =  143,

1бГ*2 - у *  +  У 2 + 1 3 ^  =  143,

2 .  39 (39 V  2 .  13 ( 13У 143 Г39У Г13У

*  - 2 '1 ? ” Ы  + '  + 2 ' Т ' + Ы  ’ Т Г Ы  + Ы ’

Н ! 1 +|' +Щ -
15765"!

16

Ви 1еп§1ата тагка21 пия1ас!а]оу1азЬ§ап уа гас!ш51 §а

1еп§ Ьо‘1§ап ау1апат атя1аус11. О

2.30. А(6;0), ж =  | ,  т = 2.

®  1кк! пиц1а огаз1с1а§1 тазоГа уа пицШйап 1о‘ § ‘п сЬ|21ЯяасЬа Ьо‘ 1§ап



\АМ\=л1 ( х - 6 ) 1+ ( у - 0 У ,  \ВМ\*
3

х - - \  2
М15о1пт§ 5ЬагЬ§а ко‘га 

М М

|ЯМ|

. . ,/(х -  6)2 + у 2 
= т уок! ^ ----- ———  = 2.

Випйап

(* - 6 )2+ / = 4 ^ - | ^ .

Ви 1еп§Нкйа а1тазЬЬпзЫагп1 Ьа]агагшг:

ж2-12ж+36 + /  = 4^х2-Зж + 0

* 2-12ж + 36 + /  = 4л2-12х + 9,

З У - у 2 =27, ^ - - ^  = !.
9 27

Ви 1еп§1аша Гокиз1ап Ох о ‘я1йа]оу1азЬ§ап уа уап т  о ‘ц1ап 
а =  3, 6 = Зл/З §а 1еп§ Ьо‘1§ап §1регЬо1аш ашц1ауй1. О

3.30. А(2;1;7), В(3;3;6), С(2;-3;9), />(1;2;5).
®  а) ЛЯ я^гга 1еп§1атаз1ш Ьеп1§ап 1кк1 пиц1айап оЧиусЫ 1о‘ § ‘ п 

сЫ21Ц 1еп§1атаз1с1ап Гоуйа1ашЬ йш итг:

х - 2  у - 1  г - 7
3 - 2  ~ 3 - 1 ~ 6 - 7  
х - 2  у - 1 г - 7

уок1

(АВ).
1 2 - 1

Ь) АВС уоц 1еп§1атаз1п1 Ьеп1§ап исЬ1а пиц1:айап оЧиусЫ 1ек1зНк 
1еп§1атаз1 ЬПап Шгагшг:

х -2  у - 1 2 - 7  

1 2 - 1
0 - 4  2

=  0.

Випйап



с) и  исМап йдзЫп1§ап ИЕ Ьа1апс1Нк АВС уоцца регрепс11ки1аг 
ЬоЧасН. 8Ьи заЬаЬИ БЕ  1о ‘§Ч 1 сЫ21цпт§ уо'паЫгиусЫ уек1оп 1 = {р^\г )  

51&1Ма АВС уоцтп§ погта1 уек1оп й, = {0;1;2}т оНзЬ т и т к т .  I) ЬоМа 
1о‘ § ‘п сЬ121цп1п§ капотк 1еп§1атаз1 Гогти1азща коЧа

5
О 1 2

Кия^аёап 1ек1зНккасЬа ЬоЧ§ап шазоГа Гогти1азМап 1орагшг:

| И И з ^ („ л ,
V 02+12+22 5

с!) С  исЬс!ап оЧиусЫ СЕ  1о‘§Ч1 сЫг1Я АВ Ц1гга§а рага11е1 Ьо‘§а т  
заЬаЬИ СЕ Ю‘§41 сЫг1я уа АВ Ц1ггапт§ уо ‘паШгиУсЫ уек1оп 
? ,= !;=  {1;2;—1} ЬоЧасЬ. 41 ЬоМа

х - 2 _  у  + 3 _  2-9
1 2 -1

(СЕ).

е) О исМап оЧиусЫ 1ек1зНк АВ Я1гга§а рефепсНки1аг ЬоЧ§аш исЬип 
АВ 1о‘8‘ п сЫ21яп1п§ уо'паШгиусЫ уек*оп ?, = {1;2;-1}ш 121апауо1§ап 
1ек1зНкп1п§ погша1 уек*оп й2 = {А; В; С }  (1еЬ оНзЬ т и т к т .  ТеМзПк 

1еп§1атаз1п1 Ьеп1§ап пиц1ас!ап оЧиусЫ уа Ьеп1§ап уек!ог§а рефепсНки1аг 
1ек1зНк 1еп§1ата51 ЬПап (ораппг:

1 ■ (•* -1 ) + 2 • (д» -  2) + (—1) • (г -  5) = О
уок1

х + 2 у - :  = 0.
Г) АО Ц1гга 1еп§1ата51п1 Шгагтг:

^  =  у^ 1 = Е ^ 1 ( А О ) .
- 1  1 - 2

АП Ц1гга ЬПап АВС уоц огазМа§1 ЬигсЬак зти$1ш10‘ §41 сЫ21Ц ЬПап
1ек1зНк огазМа§1 ЬигсЬак Гогти1азМап 1орагтг:

0 ( - 1) + 11 + 2 ( - 2) - 3зт  <р = ----- —  ----- Ь ; = —  «  _о,54
7о2 + 12 + 22 -,1(-1У +\2 + ( - 2)2 75-76

§ ) А ВБ уоц 1еп§1ата51п1 тга гтг :
х - 2  у - 1 г - 7

1 2 - 1  =0



ЛВС  уа АВй  уоц1аг огазМа§1 ЬигсЬак козшизш 1кк11ек1зИк ога51с!а§1 
ЬигсЬак Гогти1азЫап ГоусЫатЬ Юрагтг:

С051// =
-3

4.30. Л(5;0;4),

0 -1 +1 ■ ( - 1) + 2 ■ ( - 1) 

л/02 + 12 + 2 2 + ( - 1 ) 2 + ( - 1 )2 л/5-л/З

х - 2 _ у  + 2 г-1

«-0,77. О

-3

®  М (х ; у ; : )  121апауо1§ап 1ек1зНктп§ 1х1луопу пиц!аз1 ЬоЧзт.
Т о ‘ § ‘п сЬ121ЯП1п§ 1епё1ашаз1§а азозап М0(2;-2;1) пиц1а уа 5 = {-3;2;1} 

уек1ог Ю‘ § ‘п сЫг1яс1а уо(асЬ. II ЬоМа М аМ  = { х - 2 ; у  + 2;г -1}, I  = {-3;2;1}, 

М„А = {3;2;3} уек1ог1аг 121апауо1§ап 1ек1зНкёа усЛасЪ, уа’т  Ьи уек1ог1аг 
котр1апаг ЬоЧасЬ.

УсЫа уек1ог)агп1п§ котр!апагНк зЬаЛМап (орапйг:

х - 2  у + 2  2 - 1  
- 3  2 1 

3 2 3

= 0

уок!
х + Ъу -  Зг + 7 = 0. О

5.30.
х - у  +  2 г - 1  =  0, 

х + у  + 2 + 11 = 0.

®  То ‘ § ‘п сЬ121ЦП1П§ Ьеп1§ап 1еп§1ашаз1§а ко‘га:

А, =1, В, = -1 , С, = 2 ,А 2=1, В2=  1, С, =1.

Л/„(х0;у0;г0) пия!ап11ор1зЬ исЬип г§а го =0  Я1уша1 Ьегапйг уа и т  
Ьеп1§ап 1еп§1аша§а яо‘у1Ь Юрагтг:

Хо Уо — 

х0 + у0=-11.

Випйап х0 = -5, у„ = - 6 уок! А/0 (-5;-6;0).
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То ‘ § ‘п сЫ21я тп §  итшш у 1еп§1атаз1с1ап ишп§ капотк 1еп§1атаз1§а 
о ‘ {ат12:

х + 5 _  у  + 6 5 - 0
-1 2 2 1 1 -1
1 1 1 1 1 1

У0к1
х + 5 у + 6 :

6.30. —  = 2 - ^  = ^ - 1 , 5 х - 2 у - : - \ 3  =  0.
2 - 3  1

кез1зЫзЬ пия1а51п11орт§.

®  Ар + Вд + С г  =  5-2 + (-2)• (-3) +1 • (-1) = 15*0. Бетак, 1о‘ § ‘ п сЫ21Я 

ЬПап 1ек1зНк кез1зЬасН.
То ‘ § ‘п сЫ21я уа 1ек1зПк М^х^у^х, )  тк^ас1а кез1зЬзт. И  ЬоИа Ьи 

шк[1а Ьат  1о‘ § ‘п сЫ21Яс1а, Ь а т  1ек1зНкс1а уо1асП. ЗЬи заЬаЬИ Л/Дх,;.?,;*,) 
пиц1атп§ коогёта1а1ап 1о‘ § ‘ п сЫ21я уа 1ек1зНкп1П§ 1еп§1ата1апт 
Яапоа(1ап(шиИ:

*. - 1 ..Ух ~ 2 _ г , - 3 , 5х, —2у, -  г, -13 = 0.
2 -3  1

То ‘ § ‘п сЫ21Я 1еп§1ата1апш рагате1пк ко‘птзЬ§а  кеШгагтг: 
х, = 1 + 21, у, = 2  -  3/, г, = 3 + /.

Ви коогсНпа1а1агт (еЫзНк 1еп§1атазща цо'уапиг:

5(1 + 21)  -  2(2 -  3/)- (3 + <) -13 = 0. Випёап 1 =  1.

I шп§ ч^утайапт рагате1пк 1еп§1а та 1аг§а цо‘ у 1Ь, (орагтг:

х, = 1 + 2■ 1 = 3, у, =2 -3 -1  = -1, - ,= 3  + 11 = 4. 

Оетак, А/,(3;-1;4). о

7.30. а) 9х2 - 2 у  +  г 2 =18; Ь) 4х2 -3 у 2 = 12.
®  а) 81Л 1еп§1ата51П1 капотк зЬак!§а кеШгагтг:

х2 -2
9х2 + г 1 =2^ + 18, 9х2+ г 2 =2(^ + 9), у  + — = 0> + 9).

У
Ви 1еп§1ата еШрйк рагаЬоЫ ёт атц1аусН (6-заЬк1).



Ь) Веп1§ап 1еп§1атас1а г = 0. Випёа Ьеп1§ап 51Л уазоусЬПап О:  
о ‘цца рагаПе! 31Нпс1Нк 51г1с1ап 1Ьога1 ЬоЧасН.

4х2 -3 у 2 = 12 1еп§1ашас1ап Юрагшг:

Ви 1еп§1ата §хрегЬо1а 1еп§1атаз1 ЬоЧасН. Оетак, ЬегП^ап 1еп§1ата 
§ 1регЬоНк зШпйгт ашцкусН (7-зЬак1).



V ЬоЬ
МАТЕМАТ1К А ^ Ы Я С А  К1Ш8Н

5.1. В 1К  0 ‘ 2 С А К 1 1 У С Н 1 М 1 Ч С  Р Ш К 8 1 У А 8 1

Рипкз1уа. Тея кап Гипкыуа. МигаккаЬ Гипкзйуа.
Е1етеп1аг Гип1шуа1аг. Рипкз1уа тп §  §гаП§1. С^регЬоНк Гипкз1уа1аг.

ОзЬкогтаз уа р а га те (п к  ко‘ Нш$Ь<1а ЬегП^ап Гипкз1\а1аг

5.1.1. Рипкыуа (ихкипскаы
<Ш> 1ккПа Ьо‘ зЬ ЬоЧта^ап х  уа у 1о‘р1ат1аг Ьеп1§ап ЬоЧзт. Наг Ыг 

х е Х  е1етеп!§а уа§опа у е К е1етеп1т т о з  цо'уиУсЫ Ц01с1а§а /и п Ы у а  

<1еу11ас11 уа у  = / ( х ) , х  е X  каЫ Ье1§ПапасН.

X  1о‘ р1ат /  /ипЫ уат п§ атд1атзк зокай с1еЬ аЫасН уа /)(/) ЬПап 
Ье1§ПапасП. ВагсЬа у е У  е1етеп11аг Ю‘ р1агт§а /  /ипЫ уапт § д1ута(1аг 

8оказ1 ёеуПасН уа Е ( / )  ЬПап Ье1§ПапасЬ.
81 А§аг х  уа г Ю‘р1ат1атт§ е1етепЙап Ьац1я1у зоп!агс1ап 1Ьога1, 

уа’ш X  с. К,У а  К ЬоМза, /  й тк з 1уа§а зопИ /и п Ы у а  йеуПасП. Випйа х 

аг%итеп( уок1 егкИ о 'г^агимсЫ, у  /ипкзгуа уок1 Ьо% ‘Ид о 'г&агиусЫ (х  §а) 
йеЬ а1а1асИ. х\а у  о ‘2§агиусЬПаг Гипкзюпа! Ьо§‘1атзЬ§а е§а деуПасН.

у  = / ( х )  /ипЫ уапт % х = х„(х0 е Х)с1а& хизшгу дгутай / ( х „ )  =  у„ уок! 
у ^  = у0 каЫ Ье1§Папа<Н.

Гипкщатп% топо1оп1щ1
у  = / (* ) Лткз1уа X  1о‘р1ат(1а ашц1ап§ап уа Х , с Х  ЬоМзт.

Ш А§аг Ух„х2 е Х {исЬип ( X, Ю‘р1атс!ап о1т§ап 1зЫ§ап х, уа х2 

исЬип) х, < * 2ЬоЧ§апс1а: / ( * , )< / ( х 2) { / ( х 1) > / ( х 2) )  1;еп§5!2Ьк Ьа]агПза, 

у = / ( х )  Ьткз1уа§а х, 1о‘ р1атс1а о'зиусЫ  (катаушсЫ ) с1еуПасП; 

Дх, )< / (* , )  { / ( х 1) > / ( х 2)) 1еп§312Нк Ьа]ап1за, у = / ( х )  Гипкз1уа§а X, 
1о‘р1атс1а катаутаусИ§ап ( о ‘5таусН%ап)  <1еуПас11.

0 ‘ зиусЫ, катаутаусИ§ап, катауиусЫ уа о ‘ зтаусП§ап йткз1уа)аг 
топо1оп /и п Ы у а  попй ЬПап ититкзЬйгНасН. Випйа о'зиусЫ уа 
катауиусЫ Гипкз1уа1аг§а да(Чу топо(оп йткз1уа1аг с!еуПасП. Рипкз^уа 
топо1оп ЬоМ§ап ш1егуа11аг топо1опИк т1еп>а11ап с!еЬ а1а!асЬ.



Ри п к щ а т п § ]и/1 уа (одН%1
у = / (х ) йшкз1уа X  1о‘р1ашёа ашя1ап§ап ЬоЧзт.
§§ А§аг У хе  X  исЬип - х е Х  уа Д -х )  = / (х) ЬоЧза, / ( х )  йтк51уа§ау'м/? 

/и п Ы у а  ёеуПасН. А§аг У х е Х  исЬип - х е Х  уа / (-х ) = -/(х)ЬоЧза, / (х) 
Гипкз1уа§а (о д /и п Ы уа  деуПасИ. уок11оц ЬоЧта§ап Гипкз1уа 
и ти гту  коЧ1шзЬс1а§1 Гипкз1уа <1еЬ а1а1асН.

Ри п к щ а т п $ ске%ага1ап%ап1'щ1
у  = / (х) (ипкз1уа X  1о‘р1ат<1а атя1ап§ап ЬоЧзт.

88 А§аг зЬипёау о ‘ 2§агтаз А/(/я)зот1орПзак1, \/хе X  исЬип / ( х ) < М  

т) ЬоЧза, / (х) й ткз 1уа X  1о‘р1ат<1а уидогШап (ццуШап) 

ске%ага1ап%ап йеуПасН. А§аг / (х ) йткз1уа Ьат яиуМап Ьат уицоп^ап 
сЬе§ага1ап§ап ЬоЧза, у ’а т  зЬипдау о ‘ 2§агтаз т уа М  зоп!ап ЮрПзак], 
У х е Х  исЬип т<  / (х ) < М  ЬоЧза, / (х ) Нткз1уа X  1о‘р1атс1а 
ске§ага!ап§ап ёеуПасН.

Гипкыуатпв йаупу1щ1
у = / ( х )  й ткз1уа X  1о‘р1атс1а атя1ап§ап ЬоЧзт.
88 А§аг зЬипёау о ‘ г§агтаз Т ( Т * 0 )  зоп 1орПзак1 Ухе X исЬип 

х +  Т е Х ,  х - Т е Х , / ( х  + Т)  = / ( х )  ЬоЧза, / (х) Гипкз1уа§а Аахпу /ипЫ уа  

<ЧеуЛас11. Випс1а Т п т §  еп§ кюЫк тизЬа! я'утаН Т„ §а / (х) /ипЫуапт% 

йауп йеуПасН.

5.1.2. 88 Атя1ашзЬ зоЬаз1 X  уа ц1упШ1аг зоЬаз1 У ЬоЧ§ап у  = / (х) 
Гипкз1уа Ьеп1§ап ЬоЧзт. А§аг Ьипёа Ьаг Ыг у е У  я1ута1§а уадопа х е Х  

Я^ута! т о з  яо‘уП§ап ЬоЧза, атц1атзЬ зоЬаз1 У уа я1ута*1аг зоЬаз1 
Л'ЬоЧ^ап х =  <р(у) йткз1уа атя1ап§ап ЬоЧасН. Ви Гипкз1уа у =  / ( х )  §а 
(езкап /и п Ы у а  <1еЬ а1а1асН уа х = <р(у) = / ~ ' ( у )  каЫ Ье1§ПапасН. Випс1а 

у =  / (х ) уа х = <р(у) й ткз 1уа1аг о ‘гаго (еакап/ипЫуа1аг деуПасН.
х  \а У 1о‘ р1ат1аг о ‘г1аз1(1а Ьёг Я1утаШ  тозПк о ‘ таШ за§та 

у = / (х ) Гипкз1уа Сезкап Гипкз1уа§а е§а ЬоЧасН. Випдап каг дапс1ау да( Чу 

топо(оп/ипкзгуа (е$кап/ипЫуа%а е§а Ьо ЧасИ <Чеу1зК т и т к т .  Випёа 
йткз1уа о ‘ зза (катауза) ип§а 1езкап йткз1уа катауасН (о ‘ за<Н).

5.1.3. 88 X  1о‘ р1атс1а Я1утайаг зоЬаз1 2 ЬоЧ^ап г = <р(х) Гипкз1уа 

ап1я1ап§ап ЬоЧзт. А§аг 2 *о‘р1атс1а у  = / ( : )  йткз1уа атя1ап§ап ЬоЧза,



и Но1с1а X  1о‘р1аш<1а у  = / (<р(х) )  тигаккаЪ /и п Ы у а  (уокг г  = ср(х)уа 
у  = / { : )  йтк51уа1атт§ зирегрсшЫуаз!) атц1ап§ап йеуПасЪ.

2 = (р{х) о ‘ г§агиусЫ тигаккаЪ/,ипЫуапт§  огаИд аг^итепП <1еЬ а1а1асН.

5.1.4. С*иу1с1а кеЫгП§ап Гипкз1уа1аг§а азойу е1етеп(аг /ипЫуа1аг 

йеуНасН.
1. О  ‘г%агта$ /ипЫ уа у = С , С е К :  С (/ ) = (-оо;+оо); Е ( / )  = {С }; 

сЬе§ага1ап§ап; йауп 1ХЙуопу Т.
2. Оага]аИ  /и п Ы у а  у =  ха, а е /?,аг * 0 : 0 (/ ) уа Е ( / )  а§а  Ьо§‘ Пя; 

топоЮп.
3. К о  ‘г$а1ккНИ/ипЫуа у = а", а е К,а > 0,а *  1: /)(/) = (-оо;+оо);

Е ( / )  = (0;+оо); а > 1 (1а о ‘ зиУсЫ, 0 < а < 1 с1а катауиусЫ.

4. Ьо§агфп1к/ипЫ уа у  = 1о8„х, аеК ,  а > О, а *  1: /)(/) = (0;-ню);

Е ( / )  = (-«з;+оо); а > 1 с1а о ‘ зиусЫ, 0 < а < 1 с1а катауиусЫ.
5. Тгщопоте1г1к /ипкз1уа1аг:

-> = 5тдс: 0 (/ ) = (-оо;+<ю);Е ( / )  = [—1;1]; сЬеёага1ап§ап; Кх); с1ауп 2 тг ;

- у  = созх: Е>(/) = (~<>о;+оо); Е (/) = [-1;1]; сЬе§ага1ап§ап; с!ауп 2л;

- у  = 1&с: 0 ( / )  =  ̂ (2 и -1 )у ; (2 л  + 1 ) ^ , и е 2 ;  Е (/ )  = (-оо;+оо); *<х}; с!ауп л ;

- у  =  с!%х: /)(/) = (пл; (п + 1)л\пе 2 ; Е ( / )  = (^о;+оо); 1с>я; с1ауп л.
6. Тезкап 1гщопоте1пк/ипЫуа1аг:

-  у =агс5тдс :!> (/ ) = [- !;!]; Е ( / )  =
л лЛ

. ~ 2 ; 2 У
сЬе§ага1ап§ап; Юц; о ‘ зиусЫ;

-  у  = агссозх: /)(/) = [—1;1]; Е ( / )  = [0; л ] ; сЬе§ага1ап§ап; катауиусЫ;

- у  = агс1&с : Д / ) = (-«;+ < »); Е (/) = ̂ - у  1<Х}; о ‘ зиусЫ;

-  у  = агсс1%х: /?(/) = (-оо;-юо); Е ( / )  = (0; л ) ; катауиусЫ.
®  Азоз1у е!етеп1аг йткз1уа1агс1ап сЬекП зопс1а§1 апйпейк атаПаг 

уа зирегро211з1уа1азЬ уогс1агтс]а ЬозП цПт^ап уа ЫПа ГогпиПа ЬПап Ьеп1§ап 
йткз1уа§а е1етеп(аг/ипЫ уа  ёеуПасН.

1-т18о1. Рипк81уа1атт§ атя !атзЬ  зоЬазш 1орт§:

х1+2
! ) / ( * )  = —— 2)  / (х ) = у / б - 5 х ; 3 ) / (х ) = 1ов3(4х-1); 

л: - 4



х} +2  •<5®> 1) —---- казг Ъо‘ 1§аш заЬаЬИ ишп§ ап1ц1ап1зЬ зоЬазш х2
х — 4

уок! х2 *  4 зЬагМап Юрагшг. Оетак, Д / )  = (-°о;-2)и(2;+°о).

2) 7б -5х  Гипк51уапт§ атц1ашзЬ зоЬазш 6 -  5х > О зЬагМап [орагшг.

Оешак, 0 (/ )
- Н .

3) 1о§3(4х-1)Шпкз1уапт§ агпя1ашзЬ зоЬазш 1о§апГт озйс1а§1 1Йэда

Г 1тизЬа! Ьо‘НзЫ, уа’т  4х — 1 >0 зНаПМап Юрагтг: Д (/) =

4) а гсзт^  + йткз1уап1п§ аг§итепП тизЬа!. ЗЬи заЬаЬИ ^ + х2 < 1.

ВигМап -  —  < х<  — .
2 2

72.72
2 ’  2

2созЗх Гипкз1уа Ухе Лс1а атя1ап§ап. ЗЬигМау цШЬ, 0 (/ ) =

5) а ' ( а > 0) йткз1уа Ухе/?с!а ашя1ап§ап. ЗЬи заЬаЬИ 4,_3 Гипкз1уап т2

ап1ц1ап1зЬ зоЬаз! —-— казгтп§ ашя1атзЬ зоЬазМап 1Ьога1 ЬоЧасН. 
х -3

ВшМап х*3 .
1кктсЫ яо‘ зЫ1иусЫпт§ атцкшзЬ зоЬазт1 9 - х 2>0 уок! х2<9 

1еп§31гПкс1ап горапмг. ВигМап -  3 < х < 3.
а&с Лткз1уа = (л/г; (п + \)я), п е 2  зоЬаёа ашя1ап§ап.

/ (х ) Шпкз1уап1п§ атя1ашзЬ зоЬаз) Ьеп1§ап исМа яо‘ зЬПиусЫ1аг 

атя1аш$Ь зоЬа1аппт§ кез^зЬтазМап Лога! ЪоЧасН.
Оетак, Я (/ ) = [-3;0) и  (0;3). О

2-ггизо1. Рипкз1уа1атт§ Я1ута11аг зоЬаз1ш Юрт§:
1) / (х) = х2-6 х  + 5; 2) / (х ) = 7 ^ -х  + 3; 3) Д х ) = 3'! ;

4) / (х ) = агсзт[ —+ х2 ]; 5) / (х) = 4зтЗх + ЗсозЗх.

®  1) х2 - 6х + 5 = (х - З)2 - 4  уа Ухе/гда (х -3 )> 0  екапМап хшп§ 
ЬагсЬа я^утаНагМа / (х )> -4 . Е(х-3)=[0;+<ю) ЬоЧ§ат исЬип Е (/ ) = [-4;+оо).

N



3)Я (х2) = [0;+оо). 8Ьи заЬаЬИ У '  Гипкз1уашп§ Я1ута11аг зоЬаз! 3' 
Гипкз1уатп§ х>0с1а§1 Ц1уша11аг зоЬаз1 Ы1ап Ыг хП ЬоЧасН, уа’ т  
/?(/) = [1;+«>).

л/2 л/г"
уа / (- * )  = / (*). 8Ьи заЬаЬИ, йдпкз1уа еп§ кшЫк4) />(/) =

72Я1утаП§а х  = 0 <1а епзЬасН уа еп§ каПа Я1у т а 11§а х  = ±—  <3а епзЬасН:

'  л/2"/(0) = агсзнД = ̂ ,  / = агсзи• Г 1 О  *т  -  + -  = —.
и  2 )  2

Оетак, Е(/) =
Л  Л  

б ’ 2

5) а с о $ х  +  Ь $ \п х  =  4 а 1 +  Ь 1 со$( х - < р )  ^<р =агс (8 —̂  1огти1ас1ап {орагшг:

/ (х) = 7з2 + 42 соз(Зх -< р ) =  5 соз(Зх - ф ) ,  <р =  а г с (^ ~ .

Е(соз(Зх - (з))= [—];!] екашёап Д / ) = [-5;5]. О

Зх2 - 13-гшзо1. / (х ) = 

1)/(0);

Зх +1

2)/(72) ;

йткз1уа исЬип яиуй1а§Папм1орт§:

3 )/ (- « );  4 )/
' I о + 1 
,\ 3 («-1 ),

5) /(<*) — !.

®  1 )-3 ).  Веп1§ап Гипкз1уашп§ апаПНк 1Гос1аз1§а х п т §  Ье1§Пап§ап 
Я1ута11апп1 яо‘у1Ь, иэрагшг:

Л о ) = М ^ 1 = - , ;
3 0 + 1 3 (72 )2 +1 3-2 + 1 7

/ ( - « )= !

а + 1

•(72 у

3 ( - а ) 2 - I  За1 -1 
З - (- а )2 +1 ~~ За2 + 1 '

4) Рипкз1уа а  п т §  ■{ 3(а-1) ’ зЬагйй яапоа11апйгиусЫ Я1ута11апс1а 
а - 1*0 

ап1я1ап§ап.



4-гшзо1. /(х) = ------- -—  йшкз1уапт§ топо1опПк т1егуа11апш уа
2 х - х -3

еп§ к1сЬ1к Я1у т а 1т 1 1орт§.
®  <р(х) = 2х -  х2 -  3 Ъе1§ПазЬ к т 1а т 12.

<р(х) = 2 х - х 2 - 3  =  - 2 - ( х г - 2 х + 1 )  =  - 2 - ( х - 1 ) \

Ви Гипкз1уа (-оо;+оо) т1егуа1<1а тапПу, (—оо;1] т1еп/а1с1а о'засН уа [1;-н») 

ЫегуаШа катауасН.
8иЬоЫ а /(дг) = ----- йдпкз1уа(-оо;1] т1егуа1с1а катауасН уа [1;+со)

Ф )
т1егуа1с!а о ‘ засН. Випёа т т / (х )  = / (!) =-4. О

5-гтзо1. Рипкз1уа1атт§ ]ий, гоя уок1 итиппу ко‘пшзЬс1а екатш 
ап1я1ап§:

1) Д х ) = х3-8х; 2) / (х ) = х6 -  3|х|; 3) Д х )  = 2е” + е ж;

4 )/ (х ) = 38тх + со$х; 5) / ( х )  = 1п(2х + VI + 4х2).

®  1) В ( / )  =  (-<в;+оо) уа 

/ (-х ) = (-х )3 -  8(-х) = —х3 + 8х = - (х 3 -  8х) = - / (х). Оетак, А т Ы у а  1оя-
2) 0 (/ ) = (-<ю;+оо) уа / (-х ) = (-х ) ‘ -|-х|=х6-|х|= Д х ) ,  уа’ т  (ипЫ уа

]ий.
3) В (/ ) = (—оо;+оо) уа / (-х ) = 2е* + е "  *  ±/(х). Оетак, йтк51уа итигшу 

ко‘пшзЬс!а.
4) Щ / )  = (-оо;+оо) уа / (-х ) = 351п(-х) + со5(-х) = -Ззтх + созх *  ±/(х), 

уа’ т  Гипкз1уа итигшу ко‘пшзЬс1а.
5) /)(/) = (-оо;+со). Тоя &пкз1уа исЬип / (-х )= -/ (х ) уок1 

/ (х ) + / (-х ) = 0 ЬоЧасН. ТекзЬшЬ ко'гапйг:

/ (х ) + / (-х )  = 1п(2х + л/1 + 4х2) + 1п(-2х + VI + 4хг) = 1п(1 + 4х2 -  4х2) = 1п 1 = 0. 

Оетак, йткз1уа1оя. О



6 -пПзоК Рипкз1уа1агтп§ дауп т 1орт§:
1) / (* ) = 51Пбх; 2)  / (дс) = созбх + /%4х;

3) / ( х )  =  соз2 Здс; 4) /(дс) = с1§^.

®  1) зтх  Шпк51уап1п§ с!ауп Т, = 2л. ВигМап Т0 = —  = —.
6 3

2) созбх уа 1%4х Гипкз1уа1агшп2 с1ауг1ап то з  гаугзЬНа 7! = — уа 71 = —
' 3 2 4

II ЬоМа / (х ) = созбх+ #4х Гипкз1уаптд дауп ^  уа ^$оп1агтт§ еп§ МсЫк 

итшшу каггаНзща 1еп§ ЬоЧасН, уа’ш Т0 = л.

3)соз2Здс = --+ с° 5б'У екапМап Ьеп1§ап Гипкз1уапт§ёауп

созбдс Гипкз1уап1п§ йауп ЬПап Ыг хП ЬоЧасН. Оетак, Т0 = —  = —.
6 3

4) с!%х й ткз 1уап1п§ ёауп Т. =  л. ВигМап 71 = = Зл. о
0 (1/3)

7 -гтзо1. /(дс) = 1о§3(дс + лЛ + дс2) Йткз1уа§а 1езкап йткз 1уат1орт§.

@> VI+ х2 >)х| ЬоЧ§аш заЬаЬМ Ьеп1§ап Гипкз1уа (-оо;+оо) ЫегуаМа
ап1я1ап§ап. Ви Лткз1уа исЬип /(дс) + / (—дс) = 0, уа’ш Гипкз1уа Юц. Рипкз1уа 

х>0 да о ‘ засН. Оетак, Ьеп1§ап Гипкз1уа хе(-оо;оо)с1а ца^Чу топо1оп уа 
ип§а 1езкап й тк з 1уа тау|ис1.

У = / ( х )  Незак, >' = 1о§3(дс +ТГ+х7) ЬоЧасН. Ви 1еп§Нкт х§а шзЬа!ап 

уесЬагтг: 3' = х + л/1 + х2, З‘ г = -х  + л/1 + х2 (сЬипк1 Гипкз1уа 1оц).

Випс1ап х = ̂ (з ' + 3 ' )  уок1 у  = ̂ (з* + 3 "). О

5.1.5. Ш у = / (х ) /ипЫуапшз #га/?#/ ПеЬ Оху коогсНпаЫаг 
1ек1з П § т т §  аЬз513заз1 х аг§итеп1шп§ я1ута1:1агМап уа огсНпа1аз1 
у Й1пкз1уап1п§ т о з  я^утаНагМап 1азЬкН Юр§ап ЬагсЬа (х;/ (х)) пиц1а1ап 

1о‘р1агт§а ауИЫ ь ВшМа Ьаг Ыг уегНка1 ( Оу о ‘ яяа рага11е1) 1о‘§ ‘п сЫ21я 
(х;/ (х)) пия1а1аг 1о‘ р 1 а т т т §  &яа1 Ь та  пия1аз1т кезза, Ьи 1о‘р1ат у = / (х ) 
йткз1уапт§ §гай§1 ЬоЧасН.



Е1етеп1аг йткз1уатп§ §гаГ1§1т сЫ21зЬс1а Шпкз^уаптё циу1с!а§1 
хозза1апттоЬа1§а оНзЬ кегак:

—]ий Гипкз1уап1п§ §гаГ1§1 огсНпа1а о ‘я1§а п1зЬа1ап З1тте1пк Ьо 1асИ;
— 1оц Гипкз1уапт§ §гаП§1 коогсНпа1а1аг ЬозЫ§а тзЬа1ап зттей ч к  

ЬоЧасН;
— о ‘ гаго 1езкап у  = / ( х ) \ а  у = <р(х) йткз1уа1агтп§ §гаПк1ап 1 уа III 

сЬогак1аг коогсНпа1а ЬигсЬак1аптп§ Ыззек1:п5а1ап§а тзЬа1ап з т т е Ш к  

ЬоЧасН;
— Наупу Гипкз1уап1пё §гаГ1§1 Ох о ‘ч1 Ьо‘у1аЬ сЬар§а уа о ‘п§§а <1ауг 

ЫгН§1§а зипзЬ огцаН цау1ап1асН;
-  о ‘ 2§агтаз йткз1уашп§ §гаП§1 аЬзз13за1аг о ‘ц1§а рага11е11о‘ § ‘п оЫхщ

ЬоЧасН;
— Аггща\\ йткз1уатп§ §гаГгк1ап (1;1) пицСас!ап оЧасН уа а §а Ьоё‘ Нц 

ЬоЧасН:
-  ко'гзаНасЬН Л ткз1уапт§ §гаЯ§1 (0;1) пиц1ас1ап оЧасИ;

-  1о§апГгтк Шпкз1уашп§ §гаЯ§1 (1;0) пиц1ас!ап оЧасН;
-  1езкап1п§опоте1пк Йткз1уа1апшп§ §гаЯк1ап1п§опоте1пк 

Шпкз1уа1атт§ §гаГ1к1апс1ап у  = х 1о ‘§ ‘ г1 сЫг1цца тзЬа1ап 51тте1пк цШЬ 

ЬозП яШпасН.
(ст, Рипкз1уашп§ §гаГ1§ т 1 о1сНпс1ап т а Ч и т  у  = /(.х){ипк51уа §гаП§1с1ап 

а1тазЬПпзЫаг (зипзЬ, сЬо‘ 21зЬ, 51Я1зЬ) ощаП ЬозП цШ$Ь т и т к т .
Хизизап:
1) у = / ( х )  + Ь Ьткз1уапт§ §га% 1  у  = /(х)йткз1уа §гаГ1§ 1ш Оуо‘ц1 

Ьо‘ у1аЬ Ь > О с!а у 1К]оп§а,6 <0с1а раз1§а |6| ЫгНкка зипзЬ ЬПап ЬозП 

цШпасН;
2) у = / ( х - а )  Гипкз1уапт§ §гаП§1 у  = /(х)йткз1уа §гаГ1§ т 1 Ох о‘ ц1 

Ьо‘ у1аЬ а > 0 Па о 'п ^ а , я<0На сЬар§а \а\ ЫгНкка зипзЬ ЬПап ЬозП 

цШпасН;
3) у = к / ( х ) ( к * 0 ,к * \ )  Гипкз1уап1п§ ^таГцр у = / ( * )Гипкз1уа §гаГ1§ 1т

Оу о ‘Я1 Ьо‘у1аЬ |Л|>1 На |Л|таг1а сЬо‘ 21зЬ, |А|<1с1а -2- таг1а зипзЬ
I * I

огцаН ЬозП яШпасН;
4) у = Дкх) ( к * 0 , к ф 1) Гипкз1уатп§ ёгаГщ! у  = Д х ) Шпкз1уа §гаГ1§1ш

Ох о ‘ ц1 Ьо‘у1аЬ | к |> 1 Па | к | таЛа  51Ц1зЬ, | к |< 1 На —  таЛа сЬо‘ 21зЬ
I * I



огцаН ЬозП яШпасИ;
5) у = - / ( х )  Гипкз1уашп§ §гаГ1§1 у = /(х)Шпкз)уа §гаЯ§1т  Охо‘яяа 

тзЬа1ап з1тте1пк акз1ап1тзЬ огцаН ЬозП цШпасИ;
6) у = / ( - х )  й ткз 1уашп§ §гаГ1§1 у = /(х)Гипкз1уа §гаГ1§ 1т  Оу о ‘яяа 

тзЬа!ап 51тте1пк акз1агШпзЬ огцаН ЬозП яПтасИ;
7) У = \/(х)\ Гипкз1уап1п§ §гаГ1§1 у = / (х )й т к з 1уа §гаГ1§ т т §  Ох 

о ‘яс1ап уияопёа уо1@ап Я151ШШ о‘ г§апзЬз12 яокНпзЬ, Ох о ‘цс1ап циуМа 
уо!§ап Я13Ш1П1 еза Ьи о'яяа тзЬа1ап 31тте1пк акз1апПпзЬ огцаН ЬозП 
ЯШпасЫ;

8) у = / (\х |) й ткз1уа §гаГ1§1 у = /(х)Гипкз1уа §гаГ1§ т т §  Оу о ‘я^ап 
о ‘п§Па уо1§ап я^зпйт о ‘2§апзЬз12 яо1сПпзЬ, Оу о ‘ я<1ап сЬарс!а уо1§ап 
Я13Ш1П1 еза Ьи о ‘яяа тзЬа1ап З1т т е 1пк акз1ап11пзЬ огяаН ЬозП цШпасН;

9) у = / ( х )  + %(х) й т Ы у а т п е  %га?щ\ у , = / (х )уа  у2 = %(х) Гипкз1уа1аг 
§гаГ1к1аптп§ т о з  огс!та1а1апт яо‘ зЫзЬ огцаН ЬозП яПтасН;

10) у = / (х ) -% (х )  йткз1уап1Пё §гаГ1§1 у, = / (х )уа  у2 = к(х) йткз1уа1аг 
§гаЯк1аптп§ т о з  огсИпаЫапт ко‘рау!тзЬ  огяаН ЬозП яШпасИ;

/* (х)
11) У = Шпкз1уашп§ §гаГ1§1 у , = / ( х ) \ а  у2 = %(х) Гипкз1уа1аг

§гаГ1к1аппт§ у2 *0  Ьо‘ 1§ап т о з  огсНпа1а1апт Ьо‘ НзЬ огяаН ЬозП я1НпасИ;
12) у = / (р (х )) Гипкз1уапт§ §гаП§1 аууа1 г  =  <р(х) й ткз 1уап1п§ §гаГ1§ 1т  

сЬ121зЬ, к еут  еза у = /(г)Гипкз1уап т8 хозза1апт ЬП§ап Ьо1с1а у =  /(<г>(х)) 
тигаккаЬ Гипкз1уатп§ §гаИ§т1 сЫ21зН огяаН ЬозП яШпасИ.

8-гтзо1. у = 2$т(3х -  2) йткз1уашп§ §гаЯ§1Ш сЫ гт§.

®  Аууа1 Л ткз1уап1 > = 2 з т 3 ^ х -^  ко‘птзЬс!а уог1Ъ о1агшг.

1) у, =$тх  Л ткз1уа §гаГ!§1П1П§ Ыг (оЧяшйй сЫгагтг.

2) 3-Ьапс1§а ко‘ га у, = зтх  Йткз1уа §гаГ1§ т 1 Оуо'с(\ Ьо‘ у1аЬ Пск1 таЛа 
сЬо‘21Ь, у2 = 2зтх йткз1уа §гаГ1§ 1т  ЬозП яПагтг.

3) 4-Ьапй§а ко‘га у2 = 2зтх Гипкз1уа §га(1§1т Ох о ‘я* Ьо‘ у1аЬ исЬ 

таЛа  51Я1Ь, у, = 2зтЗх йткз1уа §гай§1ш ЬозП яПагтг.
4) 2-Ьапс1§а ко‘ га у, = 2зтЗх йткз1уа ^гаГщ\т Охо‘ц\ Ьо‘у1аЬ о ‘п§§а

2
-  ЫгПкка зипЬ, 121апауо1§ап, уа’ш >> = 25т(Зх-2) Гипкз1уа §гаП §тт§  Ыг 

1оЧЯ1т т  ЬозП Я11ат12 (1-зЬак1).



/  у = 2$тЗ(х-2)
у у = 2$тЗх

1-зНак1.

у = 2$т(Злг-2) Гипкз1уап1п§ §гаП§1 Ьи 1о’ к]шш Ох о ‘Я1 Ьо‘у1аЬ 
сЬар§а уа о ‘п§§а Наупу Науот еШпзЬ огцаН горЛасИ. О

9-гтзо1. у  =  \2х 2 -8|х|+5|йткз1уатп§ §гай§1ш сЫ2т § .

<&> Аууа1 у, = 2хг -  8* + 5 Гипкз1уа §гаГ1§1т  сЫгаппг. Випт§ исЬип 

иш1о‘1а куаНга* а^аНзЬ огцаП у , = 2 ( х - 2 ) 2 -3  ко‘ птзЬс1а уогШ о1ат12.
1) у , = х 2 Гипкз1уа §гай§ш  сЫг1Ь о1агш2.
2) 3-Ьапс1§а ко‘га у, = х 2 йткз1уа §гаЯ§Ш1 Оуо'<\\ Ьо‘у1аЬ 1кк! таЛа 

сЬо‘ 21Ь, у, =  2х2 Йткз1уа §гай§1ш ЬозП цПаггпг.
3) 2-Ьапс1§а ко‘ га у, =  2х2 Йткз1уа §гай§1т Охо‘Ц1 Ьо‘у1аЬ о ‘п§§а 2 

ЫгНкка зипЬ у4 = 2(х -  2)! Йткз1уа §гай§1т  ЬозП цПат12 .
4) 1-Ьапс1§а ко‘ га у4 = 2 ( х - 2 ) г йткз1уа §гай§1П1 Оуо'<\\ Ьо‘у1аЬ раз1§а

3 ЫгНкка зипЬ у , = 2(х -  2 )1 -  3 Йткз1уа §гаГ1§ 1Ш ЬозП цПапПг (2-зЬак1).

5) 8-Ьапс1§а ко‘ га у, = 2 (х -  2)2 -  3 йткз 1уа §гай§тш2 Оу о ‘ цс!ап 
о ‘п§с1а уо1§ап ц1згшш о'2§апзЬ512 цоШ тЬ уа Оу оцс1ап сЬарда уо1§ап 

Я13ГП1П1 Ьи о ‘ яяа п1зЬа1ап 31тте1пк акз1апНпЬ, у5 = 2х2 -8|х|+5 Йтк51уа 
§гаГщт|' ЬозП цПагшг.

6) 7-Ьапс1§ако‘ га у5 =2хг -8|х|+5 йткз1уа§гай(ршп§ Ох о ‘яс!ап 
уияопНа уо1§ап Я1згтпш о ‘ 2§апзЬз12 цо1<НпЬ уа Ох о ‘ яс!ап разМа уо1§ап 

Я13ГП1П1 Ьи о ‘ яца ЫзЬа1ап з1ште(пк акз1апйпЬ, 1г1апауо1§ап, уа’ш
у  = |2дс2 -  81 х  | +5| Йткз1уа §гай§1ш ЬозП яПагшг (3-зЬак1). О



2-зЬак1. 3-зЬак1.

5.1.6. Ко'гзаНосЬП &пкз1уа1аг<1ап ЬозП цШпасЬ§ап циу1На§1 е1етеп1аг 
Шпкз1уа1аг§а ̂ регЬоН к /ипЫ уа1аг НеуПасН:

е х  _  е ~х

-  %\регЪоИк зтиз: у  = зИх, Ьи уегёа зИх = — -—  ;

-}• @~Х
-  регЬоНк козтиз'.у = сИх, Ьи уегНа сИх = — -— ;

е'  — е~*
-  %1регЪоИк 1ап%епз: у  =  1Их, Ьи уег<1а 1кх = -------- ;

е'  + е"
ех + е"*

-  §1регЬоИк ко(ап%епз: у  = аИх, Ьи уегёа с1кх = -------- .
е ' -  е~'

(НрегЬоНк Шпкз1уа1аг исЬип 1п§опоте1пк йткз1уа1аг§а хоз ЬоЧ§ап 
циуМаё! т о з  ГогтиЫаг о ‘ппН ЬоЧасН:

сИ2х -  зИ2х = 1, сИ2х - сИ2х + зИ2х, хИ2х = 2вИхсИх, 1кх = схИх = <̂ - ,
сИх 5 Их

сИ(х ± у )  = сИхсИу ± зкххИу, зк(х ± у )  = зИхсИу ± сИхзИу уа ЬозЬяа1аг.



5.1.7.у  = / (х) Гипк51уап1П§ озЬког ко‘пшзЬск§1 ЬепПзЫ ЫзоЫапаск 
8Ьишп§с1ек, а уп т  ЬоИагск йткз1уашп§ озЬкогтаз ко'птзЬМап 
Гоу<кктзЬ§а 1о‘ § ‘п кекск

Рипкз1уа X  1о‘р1атс1а ап1цкп§ап ЬоЧзт. А§аг Наг Ыг 
х е Х е1ешеп1§а гпоз яо‘ уП§ап уа§опа йткз1уа цапскусЛг Р(х ,у )  = О 
1еп§1атат цапоаНапйгза, и ЬоМа /и п Ы уа  Р (х ,у )  = 0 1еп§1ата ЬПап 

озккогтаз ЬегП§ап ёеЪ а1а1аск Випск Лткз1уа§а озЬкогтаз йткз1уа 
<1еуПасН. ОзЬкогтаз Гипкз1уап1п§ §гаГ1§1 с!еЬ ОхукоогсНпаЫаг 1ек1зН§тт§ 
Р (х ,у )  = 0 1еп§1аташ цапоа1кгШгиусЫ ЬагсЬа пия1а1ал 1о‘р1агги§а ау̂ ЛасИ.

<^> X а К  1о‘р1ат<к 1ккка х = х(1) уа у = у ( ( )  йткз1уакг Ьеп1§ап 

ЬоЧзт. Ц ЬоМа Оху коогсЛпаЫаг 1ек1зП§тт§ коогёта1а!ап (х(1);у(/ ) )  

Ьо‘ 1§ап ЬагсЬа пия1а1ап 1о‘ркгт§а рагате1пк ко‘пшзЬск Ьеп1§ап сЫ21ц 
(е§п сЫх1Я уок1 1о‘ § ‘ п сЫ21я) ПеуПаск

А§аг рагатейчк ко'птзЬск Ьеп1§ап сЫг1я у =  / ( х )  Гипкз1уапт§ 
§гаГ1§ 1П1 Подакза, и ЬоМа Ьи Шпкз1уа§а рагат еМк ко 'гт гзЫ а ЬегИ§ап 
/ипкзгуа скуПаск

Миз(аНкат1азЬ исЬип тая1к)1аг

5.1.1. Рипкз1уап1п§ а тц к тзЬ  зоЬазт! 1орт§:

3) / (х ) = л/4^г;

СОЗ лх

7 ) / ( * )  = у/х- 7  + л/10-х; 8) / (х) = л/2х + 1 - -Ух+Т;

9) / (х ) = л/х -  2 + л/2"-Гх + 7х2 + 4; 10) / (х) = л/7^8 + -7=2==;
V 2 -х



11) / ( х )  = агсзтх -  агссоз(4 -  х); 

13) /(х)=1оё31п18х;

15) Д х ) =  ел  1о§: (2 -  Зх);

12) Д  х) = агс5т(х -  2) + 31п(х -  2); 

14) Д х ) = 1п$тх;

16) Д х ) = 1п Ух -  3 + У7 -  х 

№ - 6 ) 2

17) / ( х )  = у/3 -4х  + агссозх 

3

3-4х

19) Д х ) =
Чхг - 1 х  + 2

6

-5зт2х.

18) / (х) = агссозХ + ^ + 2";

20) 13) / (х )--Х~ 1п(*  + 3).
л/8 -  х3

5.1.2. Рипкз1уапт§ Ц1ута11аг зоЬазЫ 1орт§:

1) Д х ) = х2+4х + 2; 2) Д х ) = л/7 -  х + 2;

3) Д х ) = 2 зтх -5 ; 4) Д х ) = з т х  + созх;

5)  / О )  =  2 '5 -1 ; 6 ) / (* ) = 2е~* +1;

7) Д х ) = л/9-х2;

9) Д * )  = 3|х|~;

8) / (х)  =  —агс1&с;
Л

11) /(■*) =

Ю) Д х ) = 

12) Д х ) =

2х-3  . 
2х -  31 ’

2
2х2 + 4х + 5 ’ л/2х2-4 х  + з ’

5.1.3. Д х ) = х33* Гипкз1уа Ьеп1§ап. (ЗиуМа^Пагт1орт§:

1) /0); 2) Д -^4 ); 3) / (-* );

5.1.4. Рипкз1уап1п§ топоЮпНк огаНя1апт 1орт§:

1) Д * )  = * г -5х  + 6; 2) Д х ) = х3 + агсзтх;

3) Д х ) = - -̂: 4) / (х ) = агс!рс-х.



5.1.5. Рипкз1уап1пё ]ий, Юц уок1 итшшу ко‘пшзЬ(1а екашш ашя1ап§:

1) / (х ) = хэ - З х - х 5;

3) Д х ) = ̂ ;

2) Д х ) = х4+5х2+1;

4) / (х ) =  с1§3х + соз 2х;

5) Д х ) = 1п
3 + х 

,3 -х
7) Д х ) = 2|х|-3;

9) Д х ) = 3 '(х  + зтх);

6) / (х) = 1п(х +л/х2 +1);

8) Д х ) =

Ю) Д х ) = |

8) / (х) = х|х|;
( 2 х -  2~

IX.

5.1.6. Рипкз1уатп § еп§ каПа уа еп§ кюЫк я^утаНапш1орт§: 
1) / ( * )  = ( * - « )с о 52х + п ( 0 <к<п)\ 2) Д х )  =  4 з т х 5;

3 ) Д  х ) =  з т  2х + соз2х; 4) Д х )  = 3 з т х  +4созх;

5) Д х ) = з т 4х + соз4х; 6) /  (х) =| соз 4х |.

5.1.7. Рипкз1уап1п§ топоЮп, яа^у топоЮп уок1 сЬе§ага1ап§ап 
екашш ашя1ап§:

1) Д х ) = з т 2х;

3 )/ (х ) = л/Зх-4;

5.1.8. Рипкз1уап1п§ даупт Юрт§:

1) / (х ) = -2соз^;

3) Д х ) = <*х- соз|;

5) /(х) = з т 4х-соз4х;

7) /(х)=15*п 2х|;
. . Зх 2х

9) /(х) = з т —  + соз— ;

2 )/ (х ) = 

4 )/ (х ) =

х + 2. 
х + 7 ’ 

х, а§агх< 0 ЬоЧза, 

-3, а#агх>0 ЬоЧза.

2) Д х ) = с/#(2х-3);

4) / (х) = 5!п2х + созЗх;

6) /(х) = з т —соз—созхсоз2х;

8) /(х)=|созЗх|;
. . .  . 2х Зх . х  Ю) Д х ) = (§ —  -с18—  + 5т- .

5.1.9. Рипкз1уа§а Юзкап Шпкз1уат Юрт§:

1) у = Зх + 5; 2) > = 1 + х
4) у = 2зтЗх.



5.1.10. / ( ё ( х ) )  уа # (/ (х ) тигаккаЬ &пк51уа1агш 1орт§:

1) / (* )  = Зх + 1, # (х ) = X5; 2 ) / (х ) = з т  х, # (х ) =| х |;

3)/(х) = ̂ 1 ,  ^(х) = -2 — ; 4) / (х ) = 2’*, ^(х)=1оегх.
х 4 - х

5.1.11. Рипкз1уатп§ §гаЯ§Ш1 сЫ гт§:

1 ) у  =  х г + 4 х  +  3; 2) у  = -2 зтЗ х ;

= 4) у  = -х : |х|;
2дг -ь 1

5) у =  х$тх; 6 ) д/= л: + з т  *.

2
7 ) у  =  агссоз|х|; 8 ) у  = 3'.

5.1.12. Аушуайп 15Ьо11ап§:

1) 1-/Агх = —2 —; 2) с//Гх-1 = —А—;
сИ х  я/; х

. 2 сА2х + 1 .. , ск 2х-1 
3) сА х = ---------; 4) *А*х = ---------;

5)лА(1пх) = ^ — 6) сА( 1пх)  =

5.1.13. Рауз! пиц^а у + со зу -х  = 0 1еп§1аша§а 1е§15ЬН е к а т т  

а т Ч1апё : Л(1;0); Я(0;0); С ^ | ; 0  0 (л - - 1;я-).

Г х — / “ 1,
5.1.14. (}ау51 пиц!а | ^  ’ рагате1пк 1еп§1ата1аг Ы1ап Ьеп1§ап 

е§п сЫг1яца 1е§15ЬН е к а т т  ашя1ап§: Л(1;5); с(2;8); 0(0;1).

5.1.15. Рагате1пк ко‘ птзЬс1а Ьеп1§ап Гипкз1уаш у  = у (х )  ко‘птзЬ§а 
кеШпп§:

I )  \х =  1 + 2, Гх = 3зт/,
[у  = <г +4/ + 5; 1 у = 2 соз/.



5 .2 .80 1Ч Ы  К Е Т М А - К Е Т Ы К Ь А К

8опН ке(та-кеШ к. 8опН ке(та-ке(Н ктп§ ИтШ. 
Уая 1п1аяЬиусЬ1 ке(та-кеШк1аг. е вот

5.2.1. §§ Наг Ыг п паШга1 зоп§а т о з  яо‘уП§ап х„х г,х„...,хп... 

Ьая1Ц1у зоп1аг Ю‘р1агт§а аопИ ке1та-кеШк ёеуПасИ уа {х :}каЫ Ье1§ПапасИ. 
Випёа х,,х2,хЗУ...,хн... 80п1аг {х,}ке1:та-ке1Пкшп§ Ьас11ап, х„ Ьи кейпа- 
кеШкпт§ итигту  НасН, п итп§ потеп  с1еЬ а1а1асЬ.

АпаННк ши16а ке1та-кеШкпт§ итипиу ЬасНт 1ор1зЬ Гогти1аз1 
ЬегПасН. Кекиггеп( изи1йа ке1та-кеШкшп§ и-ЬасИт о М т §1 Нас11аг огцаП 
Юр1зЬ Гогти1а81 Ьеп1а<Н.

1 - т  1 8 о 1. Веп1§ап ке1та-ке1:Нк1атт§ ЫгтсЫ ЬезЬ1а ЬасИт1орт§:

®  ВтпсЫ  1ккПа кейпа-кеШМа п п т §  о ‘ гт§а  1,2,3,4,5 Я1ута1:1аг 
цо‘ у1Ь Юрагтг:

3) ЛсЫпсЫ ке1та-ке1Пкпт§ ЬтпсЫ ЬасН х, = 3. Кеуйцр ЬасЛагт 
гекиггеп! Гогти1аёап (орагшг:

х2 = 2 • х2_, = 2-дс, = 2- 3 = 6, х, = 3 - дс2 =3-6 = 18, 
дс4 = 4• дс, = 4• 18 = 72, х5 =5-х< =5-72 = 360. О

А§аг \/п е N  исЬип х„ = с (с  е Я ) ЬоЧза, {дс„} ке1та-кеШкка о 'щагта$ 

кеипа-кеШк ёеуПасН.
® А§аг зЬипПау о ‘ г§агтаз М(т )  зот  1орПзак1, Упе  N  исЬип хп< М  

(хн>т )  ЬоЧза, {х„} ке1та-кеШкка ущогШ ап (диуШап) ске%ага1ащап 

«ЛеуЛасИ. А§аг {х„} ке1та-кеШк Ьат циуМап Ьат уицогМап сЬе§ага1ап§ап 
ЬоЧза, уа’т  зЬипс1ау о ‘ 2§агтаз т уа М  зоп1ап (орПзаЫ, Чпе N  исЬип 
т < х п< М  ЬоЧза, {дс„} ке1та-кеШкка ске%ага1ап§ап деуИасК.

3) х, =3,х„ =л-х„.,.

х,

_5_
26

25’

Ч



В  А§аг У А > 0  зоп исЬип {х„} кейпа-ке1Пкпт§ \хп\>А 1еп§312Нкш 
Яапоа11ап11гиусЫ ЬасН 1орЯза, {х„} кейпа-кеШкка ске%ага1апта§ап 

НеуПасП.

2 -ш  1 з о 1. {хп}  =  \ ——  > ке1та-ке1Пкп1п§ сЬе§ага1ап§апН§1ш 

ко‘гза1т§.
*  VI 1

®  ВтпсЫНап х = ----- = 1--------<1. Оетак, ке1та-кеШк уицопдап
и + 1 я + 1

сЬе§ага1ап§ап. 1кктсЫ<1ап х„ = — <о‘ § ‘ п казг. ЗЬи заЬаЬИ х„ >0. Оетак,
и + 1

кейпа-кеШк циуИап сЬе§ага1ап§ап. ЗЬипНау цШЬ, 0<х„<1 (т  = 0,А/ = 1)), 
уа’ш Ьеп1§ап ке1та-кеШк сЬе§ага1ап§ап. О

В  А§агУл е N  исЬип: х. < х„, (х „> х „ „ ) ЬоЧза, {х„} кеСта-кеШкка 

да1Чу о 'зиусЫ  (да/Чу катауиусЫ ) с1еу11асИ; х. < хл„ (х„ > х „ ,) ЬоЧза, {х„} 
ке1та-кеШкка катаутаусИ^ап (о ‘зтаусИ%ап)&еу\\&&1.

0 ‘ зиусЫ, катаутаусЬ§ап, катауиусЫ уа о ‘ 5таусН§ап ке1та-кеШк1аг 
топо(оп ке(та-ке(Нк попп Ы1ап итигЫазЬЬгПасЬ. ВипНа о ‘ зиусЫ уа 
катауиусЫ ке1та-кеШк1аг§а да1 Чу топоЮп ке1та-кеШк1аг с1еуПас11.

3 - т  1 з о 1. {х„} = |^|  ке1та-ке1Нктп§ ца1Чу катауиусЫ е к а т т  

ко‘ гзаИп§.

®  А§аг ке1та-кеШк яа1Чу катауиусЫ ЬоЧза, х„+| <х уок1 —  <1
ж.

ЬоЧасН.
и и + 1 ,

х„ = — , х . = — -  екапшап 
3" 3

х „ , _ й + 1 . п _ ( Л + 1)3” _ й + 1 1 Г1 + П  1 ^ (1 + 1) 1 = 2 <К
х, 3”" 3” 3"3и п 3 I, п )  3 3 3

Оетак, Ьеп1§ап ке1та-ке1Нк ца1Чу катауиусЫ. О

1кк11а {х„} уа {уп}  ке1та-ке1Пктп§ у1§ЧпсИз1, ау1гтаз1, корауйпаз!, 
ЬоЧ1птаз1 (Ьипс1а ущ *0)с1еЬ Ьаг Ыг ЬасЬ Ьи ке1та-кеШк1аг т о з  Ьас11аптп§ 
ущЧпсИзЫап, ау1гтаз1с!ап, ко‘рау1т а з 1с!ап уа ЬоЧттазк1ап 1Ьога1 ЬоЧ§ап 
кейпа-кеШкка ауШасН.



Хизизап, {* , }  ке1та-кеШкпт§ сЬекН зоп§а ко‘рау1таз1 НеЬ Ьаг Ыг 
ЬасП {хл} ке1та-ке1Нк ЬасНтп§ зЬи зоп§а ко'рауйпазМап 1Ьога{ ЬоЧ§ап 
кейпа-кеШкка ауШасН.

Я  А§аг \/е > 0 зоп исЬип зЬипНау N  = Ы{е) потег 1орПзак1, \/п> N

исЬип | х„ |< е ЬоЧза, {х .} сИ еЫ г кюЫк кейпа-кеШк НеуПасН.

4- т  1 з о  1. {ап} = \-т—  [кейпа-кеШксЬекз12 ккЫ кекатт

2
<г1еп§512Нкс1ап п > -  

е

п2+1)  
ко‘ гзаЬп§.

®  Уе>0зоп о1агп12. |а„|=
2 п 2п 2

< ---- < --
п1 + 1 п1 п

1еп§312Нк кеНЬсЫцасН. N = Незак, У п >  N  исЬип | а„ |< е ЬоЧасН.

Оетак, < ——  \ ке!та-ке1Нк сЬекз!2 кюЫк кейпа-кеШк. О

СЬекН зопс1а§1 сЬекз12 кюЫк ке1та-ке(:Нк1атт§ а1§еЬга1к 
у 1§ЧпсН$1 уа ко‘рау1та з 1 сЬекз12 кюЫк кейпа-кеШк ЬоЧасН. 8Ьипт§с1ек, 
сЬекз12 кюЫк ке1та-кеШкпт§ сЬе§ага1ап§ап ке1та-кеШкка уа сЬекН 
зоп§а ко‘раугтаз! сЬекз12 ккЫк ке1та-ке1Нк ЬоЧасН.

88 А§аг \/А > 0 зоп исЬип зЬипску N  = N(А)потет (орПзакЁ, \/п>N  1аг 

исЬип | хп |> А ЬоЧза, {*„ } сИ еЫ г каПа ке1та-кеШк НеуПасН.

А§аг {х„} сЬекз12 каПа ке1та-ке1Пк ЬоЧза, и ЬоМа |— | сЬекз12 

кюЫк ке1та-кеШк ЬоЧасН уа акзтсЬа, а§аг { « . }  сЬекз12 кюЫк ке1та- 

ке1Нк ЬоЧза, и Ьо1На < —  \ сЬекз12 каПа ке1та-ке1Пк ЬоЧасН.
К .

5.2.2. 88 А§аг \/е>0  зоп исЬип зЬипНау N  = N(5 )  потег 1орПзак1, 
Уп>  N  исЬип \хп-а \ < е  ЬоЧза, о ‘ г§агтаз а зоп§а {х„} ке(та-кеШкпт% 

НтШ НеуПасН уа Нтх. = а каЫ уогПасН.

®  СЬекз12 к1сЫк ке1та-ке1Нктп§ НтШ по1§а 1еп§ ЬоЧасН.
СЬекз12 каПа ке1та-ке*Нк Нтк§а е§а ЬоЧтаусН. Ш т ^  Н т М т  оо НеЬ 

цага1асН.



2 п +  5
5-гтзо1. Пт-------= 2 екашш 1зЬо11ап§.

п + 1
У е > 0  о1ат12. М1зо1шп§зЬаЛМап Юрагшг: 

\х.~2\=
2п + 5

>1-1—
3

п+1 1 1« + 1 п+1

\хп-а \ < е  1еп§512Пкт яапоа11ап1лгиусЫ и т п §  я1ута11апш 1ор1зЬ
3 3исЬип----- < е 1епез12Нкш уесЬагтг. Випбап п > —  1.

я+1 е

N  потег 51ММа з о п т т §  ЬиШп я1згтт, уа’ т  #  = —-1

з о т т  оНзЬ т и т к т .  Випс1а \/е>0  зоп о1т§апс!а Ь а т  Уп>  N  исЬип
|х„ -1|<г ЪоЧасН.

ЬоМа ке1та-кеШк НтШшп§ 1а’пЯ§а ко*га
2п +  5 .  л

Пт-------= 2. О
”■** п +1

5.2.3. 88 СЬекН Нтк§а е§а Ьо‘1§ап ке1та-ке1Нкка уа^^п^а$ИиVск^ 

ке1та-ке1Нк ёеуПасН.
УацЫазЬиУсЫ ке1та-ке1Пк1аг циуМа§1 хозза1аг§а е§а.
1°. Уая1п1азЬиусЫ ке1та-ке1Нк уа§опа Нтк§а е§а ЬоЧасН.
2°. Уая1п1азЬиусЫ кейпа-кеШк сЬе§ага1ап§ап ЬоЧасН.

3°. А§аг {хн} уа[уя} кейпа-кеШккг уац1п1азЬиусЫ ЬоЧза, и ЬоМа 

Нт (х . ± у . ) = Нтх. ±Н ту . ЬоЧасН.

4”. А§аг {х„} Уа{у„} ке1та-кеШк1аг уаят1азЬиусЫ ЬоЧза, и ЬоМа

Нт х • у„ = Нт х -Нт у ЪоЧасН.
* - и с  "  "  * - * «  Я я —»ас "

Хизизап, Пт х = а  ЬоЧза, и ЬоМа Нт х * = о‘ , Нт \[х~ = у[а, к = 2,3,4,....
я - * «  л - ю о  и-»ао  у

5”. А§аг {х ,} уа {у ,} уацЫазЬиусЫ ке1та-ке1Пк1аг ЪоЧП>, Нту. *0

х 1'т х,
ЬоЧза, и ЬоМа Нт — = — — ЪоЧасН.

—  у. Пту„

6". А§аг {х„} ке1та-кеШк уаят1азЬиусЫ ЬоЧза, и ЬоМа 

Нтс-х, =с-Н тх„ ( с е  К ) ЬоЧасН.



7”. А§аг {х„} уа {у ,} уацЫазЬиусЫ ке1та-ке1Пк1аг Ьо‘ПЬ, Ыгог 
пошегёап ЬозЫаЬ х„ < у„ (хп > уп) ЬоЧза, и ЬоМа Ишх < Н ту

Я-*ЛО " п-**> "
(Нт х. > Нт ущ)  ЬоЧасН.

8°. А§аг {х„} уа {гп} уаяЫазЬиусЫ ке1та-кеШк1аг ЬатНа 

Птх = Нт г  = а Ьо'НЬ, Ыгог потегНап ЬозЫаЬ х < у  < г  ЬоЧза, и ЬоМая-*» я—»ао Я ✓ Я Я

Нт у  = а ЬоЧасН.
I I-*  к

6-гтзо1. {х„} = | кейпа-кеШкшп§ уаят1азЬиУсЫ ек а т т

ко‘ гзаЬп§.

®  ВтпсЬМап < ^ + 2л? = -  = л>бНа.
п п п п 2

1кктсЬМап ^ = Л  > 0» 6 N  На. 
п п п

у„ = 0, — Ье1§ПазЬ к т 1а т 12. ВигМа Пту = Нт2 =0 уа \/л>62" Я-КО я п—*со "

исЬип у„ < х„ < г„ ЬоЧасН.

II ЬоМа 8° хозза§а ко‘га Птх„ = 0, уа’т  Ьеп1§ап кейпа-кеШк

уацЫазЬиусЫ ЬоЧасН. О
§§ 1лтк§а е§а ЬоЧта§ап уок1 сЬекз12 (оо)Нтк§а е§а ЬоЧ§ап кейпа- 

кеШкка игод1а$}пысЫ ке1та-кеШк НеуПасЦ.

5.2.4. <эЕ) 8опН ке1та-кеШк исЬип изЬЬи

Нт|1 + — 1 =е  
V. п )

Гогти1а о ‘ гтН ЬоЧасН.
е зош§а Ыерег $от «ДеуЛасИ. е зо т  1гга1зюпа1 зоп. Ш т ^  1ацпЫу 

Я1ута11 2,78 (е = 2,718284828459045...)§а 1еп§.

У т и т т а п  о!§апс!а

Нт 1 +
|  \/<»>

= е, ЬиуегНа п ->оо На /(/»)-»<». (2.1)
А п ) )

8опН ке1та-ке(Пк1аг таУ 2и з т т §  азоз!у тазаЫагМап Ып ипт§ 
Н тШ т <ор1зЬНап 1Ьога1. Ке1та-ке1Пк1атт§ Н т М т  1ор1зЬс1а ке1та-кеШк 
НтШшп§ 1а’пГМап, уая1п1азЬиусЫ ке1:та-ке1Пк1агтп§ хозза1агМап уа
(2.1) ГогтиЫап ГоусЫапПасН.



1Ч 5я + 3 ~ч 4Ап1 +3/»-1 - я1) Нт------- ; 2) Нт--------------------;
—  7я-2  — »  я -5

. 2 + 6 + 18+-- + 2-3
3) НтУл + 2 + У З -я ; 4) Нт

4 • З"*1 + 5

5) Н т ^  + 1> ^ ! ; 6) Иг # * *
Зя!+2(я +1)!

г Г З - 1 Г

®  1) Кейпа-кеШкмвд зига! уа тахга)1 Нтк§а е§а егпаз, сЬипк1 и1аг 
сЬе§ага1апта§ап ке1та-ке1Пк1аг. ЗЬи заЬаЬИ уаят1азЬиусЫ кейпа- 
кеШкшп§ 5‘, -хо55аз1т яо‘ 11аЬ ЬоЧтаусН. Випс1ау Ьо11агс1а аууа1 ке1та- 
кеШктп§ зига! уа тахта^ я §а ЬоЧшасН уа кеут  уаят1азЬиусЫ ке1та- 
кеШкшп§ кегакП хозза1ап яоЧ1апПасИ.

Эетак,

Нт ' *~ = Пт 
7я -  2 "-**

5 + — Нт|5 + —1 1йп5 + Нт—
+ 3 _ ___ п ^ п )  _  п _

7 -  — Н т|7-—I Н т 7 -И т — 
я п )  ""** я

5- 3 ^  5 + 3-0 5

7-21ип- 7 - 2 - -  7 - 2 0  7 
/ |  00

К е у т §1 НтШагш Юр1зЬс1а аууа1 ке1:та-кеШктп§ хозза1апт 
Яо‘ 11азЬ§а оНЬ ке1иусЫ а1тазЬНпзЫаг Ьа]агат 12, зо‘п§га хозза1агш 
Яо'Иаупнг:

.. л/4я2 +Зя-1-я .. 1 
2) Нт------------------= 11т- Я Я' _  У 1 п  п  ; _ < ч т и - ц - 1 _ [л/4 + 0 -0 -1

и-5 |_5 5) 1-0
я НН)

3) ... , , ^ ^ ^ > ( ^ - # г п х з ^ ^ ) _
—  \1(п + 2)2 ~{ ] (п + 2)(3 -  я) + 7(3 -  я)2

я + 2 + З -л
= 11Ш-

' ’л/(я + 2)2 -  \/(и + 2)(3 -  я) + !л/(3 -  я)2



= 5Нт-

7 («  + 2)г -  7(и + 2)(3 -  и) + ^(З -  и)2 ке1та-ке1Пк сЬекз12 каПа.

1
ЗЬи заЬаЬН

кюЫк Ьо‘1а<11. 

ВипНап

7(и + 2)г -  7(л + 2)(3 -  л) + 7(3 -  п )1
кейпа-кеШк сЬек$12

Ит-
' 7(л + 2)2 -  7 (л + 2)(3 -  и) + 7(3 -  л ); 

Оетак, Нт7л + 2 + 73 -  л = 0.

: = 0.

1ч 2 + 6 +18 + * * * + 2 • 3 .. 
4) Нт--------— —--- :------- = 11т

1-3" 
1-3

4 ■ 3 + 5
= Нт-

3” -1

= Нт

~~ 4-3-3"+5 —  12-3"+5

1-1 
3" Г 1-0 V  1

12 + 1  
3”

12 + 0 ; 12

5) нт  (я-±1^  = 1;т  и1(л + 1~ 5). = Нт-^-^1 = Нт — я
1 - 0  1

' Зл!+2(л +1)! л!(3 + 2л + 2) 2л + 5 2+ 5 2 + 0 2'

6 )  1л4 ^ Г - «Зл -  2 у
Нт 1 +

1
"-"V Зл -  2

( (  1 V I= Нт 1 + — 5—
—  Д З п -2

/ (л ) = 3 л- 2 ёеЬ о1зак, л - х »  с1а /(л)->оо. 8Ьи заЬаЬН 1сЬк1 яауз исЬип
(2.1) Гогти1аш уа 1азЬц1 цауз исЬип уаят1азЬиусЫ ке1та-ке1Ькп1п§
4° -хоззазш  яо‘11аЬ, Юрагтг:

6я+1
Зя-2 Чзи-2

Нщ 1 + • 1 Г  I
' Зя —2/ у

6я+1 " -м*3 ^  6+ 0
_  а.—)*-2 _  е п _  е 5-0 —е2 О= е"



5.2.1. Ке1та-кеШкшп§ ЫппсЫ 1о‘ гПа ЬасН Ьеп1§ап. Ш т §  итигшу 
ЬасШм 1орт§:

и  I  И Л  < 25 125 625
г ’ б ’ в ’ н ’" ' ’ ’ 2 ’ 6 ’ 24 ....*

3 ) - и - и , . . . ;  4 ) 1,5,1,5,....

5.2.2. СЬе§ага1ап§ап ке1та-кеШк1агт ко‘ гза1т§:

1) х = — ; 2) х =созпя + 21ептг;
’  " 2 + и 7 '

3) хп = 4 ) хп = л/и2 +1 -  и.
\п

5) хп = (-1)" • я; 6 ) ■*„ = 1п(« +1) -  1п п.

5.2.3. Кейпа-кеШк1ап}ап цаузПап топоЮп уа цаузПап ца1Чу 
топоЮп?

1) *„ = — 2) = !,*„ = 2
Зи-2 ' +1

3) Х ,~ ^ г ’ 4 ) Х " = У -

5)*„=|У^] 6>х» = “ [-

5.2.4. 1,-,— ,...,— -—  ке1та-кеШк сЬекз12 кюЫк екашш1зЬо!1апе.
7 17 2п -1

5.2.5. 4-и-- + 1 ке1та-кеШк -  еа 1еп§ Нткеа ееа екапНшт 
14 29 50. Зи + 2 3

ке1та-кеШкпт§ ПтШ (а’пЯёап Гоус1а1атЬ 1зЬо11ап§.

5.2.6. Ке1та-ке1Пкшп§ НтШ ш Ю рт§:
1Ч 5- и 2 Зи2+2
1) х.=тттт< 2) ^ = - — г ;3 + 2п 4 -  п

Зч _ 3 п +  п1 . ил Г 2и2+ З и - Г 3
’  2л2 + Зи + 7 ’ " 1 « 2- 2 и + 1



5 )* „  = 

7) хт ■■

9) \  

И )* .=  

13) х.= 

15) *„ = 

1 7 )* .»

19)*.=

20) хя

21) ж.

2 3 )* .=

2 5 )* .=

2 7 )* .=

2 9 )* .=

(я + 2 )2- (2 - я )2. 
2л + 7

3 л3 1 -5 л2
- + -

1 + Зл2 5я+1

= Ул + 2 - У л - 2 ;

Ул(л~5 ) -я ;

2л +1

У л + л  + 5 ’

л!+(л +1 )!.
(л + 1)!-2л!’

2 -5  + 4 -  7 + ... + 2и- (2 л + 3) 
и + 5

1 1 1
- + ----- + ... + -

1-7 713 (6и -  5)(6л +1)

1 1 1
- + ---- + ... + -

2-4 4-6 2л(2л + 2)

3" -1 

3" +1

3 5 9 1 + 2”
: — Н----+ ---- Н ...Н--------1
4 16 64 4"

1 2 Зл
— С 0 5 Я  - -

л 6 л+ 1

1-

/2Л + 1У -.
V 2л — 1 ]  ’

8 )х .=

(л + 1)3 -  (л -1 )3 
Зл2 + 2

3 5л

л + 2 2л +1

10) хп = У л2 + л - У л 2 -и ; 

12) ж. = У л3- 4 л 2 -  л;

Уя ‘ -1 .  

Уя +1

(2я + 1)!+(2я + 2)!

" (2л + 3)!-(2л + 2)!’

1 + 2 + 3 + ...+ /!̂  

л2-2 л  + 1 ’

22) ж = 6 б ‘  + 5 -3 ~ |;
" 2-3" +1

1 + 3 + 9 + ... + 3"

2 • З”*2 + 5

0/Сч 1 . 1  2л2
26 ) х „= -5 1 п л  + - 7— ; 

л л -1

«Ч Е Т
зо> * -= Ш Г -

у.»:..-



Рипкз1уашп§ ИтШ . Ы тШ аг ЬаяЫа§1 1еогета1аг.
А )оу 1Ь НтШ аг

5.3.1. Ш А§аг У г  > 0 зоп исЬип зЬипёау 8  = 8 (е )  > О зоп (орЛзак!, 

х п т §  | дс — дг01< <5 1еп§312Нкт цапоаПапйгиусЫ ЬагсЬа х е /?, х * х 0 

Я1ута*1агМа \ / (х )~  А \<е  1еп§31гПк Ьа]ап1за, А  зош§а / (х ) АтЫ уаш пё 

х0 пщ1айа%1 уок1 х -> х0 йа%1 ИтШ ёеуПасИ уа Пт / (х ) = Л каЫ 

уохЛасИ.
Ви 1а’пГ йткз 1уа Н тШ пт§ КозЫ1а’гШ с!еЬ уигиПасИ.

1-Ш1301. Н т(5х-6 ) = 4 екашш 1а’НГогцаН 1зЬо11ап§.
х-*2

в> У е >  0 зоп о1агтг. 8  = 8 (е )  > 0 з о т т  зЬипс1ау 1ап1аугт2к1 

\ х -2 \ < 8 б а  |/(х)-4|< е  ЬоЧзт.
I ;  ЬоМа | / (х ) -  41=) (5х -  6) -  41=) 5х -101=| 5(х -  2) |= 51 х -  21< с Ьо‘ 1асН.

Випёап |х-2|<^. А§аг 8 ( е )  =  ̂  деЬ о1зак, |х-2|<<5<1а |/(х)-4|<г

ЬоЧасН.
Оетак,

Пт(5х -  2) = 4. О
х-*2

88 А§аг У е > 0 зоп исЬип зЬшМау 8 = 8 (е ) >0 зоп 1орПзак1, х п т §  
х0 < х < х 0 + 8  (х0-<5<х<х0)1епё312Нкп1 яапоаиапПгиусЫ ЬагсЬа 

хе/?, х * х 0 Я1ута(1агМа \ / { х )~а\<е  1еп§312Пк Ьа]ап1за, А зот§а  /(х) 

й тк 81уап1п§ х0 пиц1ас1а§1 о 'п% (скар) ИтШ ПеуПасИ уа Нт / ( х )  = А 

уок! / (х  + 0) = Л (И т о/ (х ) = /4 уок1 / (х -0 )  =  А )  каЫ Ье1§ПапасЪ.

<^> / (х ) йткз1уашп§ х„пиц1ас1а§1 о ‘п§ уа сЬар НтШап Ыг  

(отоп1ата НтШаг ёеуНасН. А§аг / (х) Гипкз1уап т§ х0 пия*ас!а§1 о ‘п§ уа 

сЬар НтШап тау)ис! уа и1аг о ‘ гаго 1еп§, уа’ т  /(х0+0) = / (х 0 - 0 )  = А 

ЬоЧза, / (х ) Гипкз1уап1п§ х0 пия1аёа§1 ИтШ тау)ид уа П т/(х ) = А*-**о
ЬоЧасН.



81 А§аг \/е > 0  зоп исЬип зЬигМау 8 =  6(е )  > 0 зоп ЮрИзакл , х шп§ 
х > 8  (дс<-^)1еп§312Пкп1 яапоа1:1агШгиусЫ ЬагсЬа х е К ,  х * х 0 Ц1уша11аг1(1а 

\ / ( х ) - А \ < е  1еп§812Пк Ьа]ап1за, А зош§а / ( х )  йткз1уапт§ 

х->+оо (х-»-оо)с1аш НтШ НеуПасН уа Нт / (х) = Л (Нт / ( х )  = А )  каЫх—**оо дг-*-со
Ье1§Папа<Н.

5.3.2. ЫтШ аг ЬацМа§1 1еогета1аг.
Ы ео гета . 1кк11а Дткз1уа а!ёеЬга|к у 1§ЧпсНзтт§ НтШ Ьи 

Шпкз1уа1аг НтШ аппт§ а1§еЬга1к у 1§МпсЬз1§а 1еп§, уа’ш 
Нт(/(х) ± #(х)) = Нт/(х) ± Нт#(х).
* -» * 0  Х-ЬХр х-**о

2-1еогета. 1кк11а Нткз1уа ко‘рау1тазтт§ Нт111 Ьи Лткз1уа1аг 
НтШапшп§ ко‘ раугтаз1§а 1еп§, уа’ш

Нт(/(х) • #(х)) = Нт Д х ) ■ Нт # (х ).
Х~*Х0 Х-*Хс Х-*Х0

1-пай}а. Рипкз1уа х - » х 0с!а уа§опа Птк§а е§а ЬоЧасН.

2-па1уа. Нт С = С , С -  о ‘ 2§агтаз Гипкз1уа.
*-*Жо

3-пай]а. Нт(Л • / ( х ) )  = к ■ Пт / ( х ) ,  кеК.

4-па/да Нт(/(х))* = (Н т/ (х ))* , Нт >//(*) = ̂ Пт /(*)> Л = 1,2,3....

3-(еогета. 1кк) Гипкз1уа Ь о Ч т т а з т т §  НтШ Ьи Гипкз1уа1аг 
НтШапшп§ шзЬаН§а 1еп§, уа’ш

Нт Д х )
Нт / Ш = р  1нп*(х)*0.
*-** 8(х)  Пт %(х) *-*•

*-**•
4-(еогета. А§аг х0 пия1апт§ Ыгог а(гоГМа§1 ЬагсЬа х1аг исЬип

/ ( х ) < ( р ( х ) < % ( х )  1еп§312Пк Ьа]ап1за уа Нт Д х )  = Нт #(х) = А ЬоЧза,
х-»х* Х-+Хщ

и ЬоМа Ит <р(х) = А ЬоЧасН.
х->х0

5-1еогета. А§аг х0 пия1ашп§ Ыгог аГгоГМа§1 ЬагсЬа х 1аг исЬип 

Д х ) < %(х) 1еп§812Нк Ьа]ап1за уа Д х ) ,  #(х) Нткз1уа1аг х -> х0с!а Нтк§а е§а 

ЬоЧза, и ЬоМа Пт / (х )<  Нт #(х) ЬоЧасН.

X#



6-1еогета. Нт #(х) = 0, Нт / (х ) = С *0  ЬоЧзт. ЬоМа:
*-**• *-*ч

1) а§аг | х -  х01< <5 (<5>0) 1еп§312Пкт цапоаПапишусЫ ЬагсЬа х 1аг

исЬип ^-^>0Ъ оЧ за, Нт ^ ^  = -нх> Ьо‘ 1асИ;
8(х ) 8(х)

2) а§аг | х -  х01< (<5> 0 ) 1еп§812Нкп! цапоаНапНгиусЫ ЬагсЬа х 1аг

исЬип ^ ^ < 0  ЬоЧза, Нт ^ ^  = -оо ЪоЧасН.
Я(х)  8(х)

5.3.3. Вт псМ  а)оу1Ъ Итк

.. 31ПХ .
Н т ------= 1

1кктсЫ а]оу1Ь НтИ

А]оу1Ь НтШаг уа НтШаг ЬацМа§1 1еогета1аг азозМа яиуМа§1 
Гогти1а1аг ЬозП яШп§ап:

, зтАх !екх $Икх 1Икх , . _
1. Нт------ = Ь т —— = Н т------= Н т----- = 1, к еК .

кх ," 0 Ах '-*0 Ах '-*0 кх

2.  Н т -  —^ ------ = т ( т >  0).
Ах

„ .. 1п(1 + Ах) ,
3. Ь т —------- - = 1.

'-*0 Ах
_ Ь  __  1

4. Нт-------= 1па (а > 0).
*-® Ах

5. Н т-------= 1.
'- 0 Ах

6. Нтх"1пх= Итх"" 1пх = Н тх“е~* =0 (а>0).х-*0 х—►+«> х-*+*

7. 1|т ̂ 1 + — ̂  =е.‘

к
8. Нт(1 + х)* =е.‘



9. Пт 1 + -
/00

= е, ЬиуегНа х -»< » На Д х )-»оо .

10. Нш (1 + / (х))/<*> = е, Ьи уегНа х ->• 0 На Д х )-> 0 .

1) Пт

2-Ш1501. Ы тМ агт1 орт§ : 

2х! -1
4х2+5х + 2

3) 2 '
х - 1

5) Н т
( - . 3

Зх 
1"*° 31П5х

1 27  ̂
-3  х3 -  27,1

7) Нт—
51Г

2 ) Нт
х2 -9

х +2х-15

4 ) П т ^ —
Чх -1 

6) Пт(л/х2 + 9 -  х);

8) Пт
агсзтх

10) Пт
еи -1 
‘К Зх

1) ЫтШаг Ьац1На§1 *еогета1агНап ГоуНа1агиЬ, израгшг:

2х2 -1 Нт(2х2 -1) Нт 2х2 -  Нт 1
Н т — :----------- = ---- *~>~1 ------------- = -------------------— --------■

'4х +5х + 2 Нт(4х +5х + 2) Нт4х +Нт5х + 11т2*-»-! ж-*-! *-»-!

2Нтх2 -1 2(Нтх)2 -1

4Нтх2+5Нтх + 2 4(Нтх)2+5Нтх + 2 4(-1)2+5(-1) + 2
- = 1.

2) Ви Н тй исЬип 1кк1 йткз1уа Ьо‘ Н п тазтт§  НтШ Ьая1На§1 
{еогеташ яо‘11аЬ Ьо‘ 1тауН1, сЬипк1 х - »3  На ка5тт§  тахта^ по1§а 1еп§

ЬоЧаНь ВипНап 1азЬяап зига1шп§ НтШ по1§а 1еп§. ВипНау ЬоИагНа Ц

ко‘пш5ЬНа§1 атятазНк Ьеп1§ап НеуПаНь Ви атцтазПкш осЫзЬ исЬип 
казт 1П§ зигаН уа тахгарш ко‘ рау1иусЫ1аг§а а]га<ягш2 уа казпп 
х -3 *0 (х - »3 ,1 е к т  х *3 )§а  Ьо'НЬ, 1орапПг:

1.т (х -3 )(х  + 3) = 1.т х± 3 = 6 = 3 
*-*5 (х -  3)(х + 5) —3 х + 5 8 4



3) х - »7  да ^ ко‘пшзЬда§1 ашятазПк Ьеп1§ап. Ка5гшп§ зига!: уа

тахга]1ш V * -3  + 2 ко'рауйпЬ, (орапмг:

И ти п ?  - 2^ 3  + 2) = ,.т _ ^ - 3 -4  =
~ 7 (х -7 )(л/ х -3  + 2) ” 7 ( х - 7 ) ( у [ Т ^ З  + 2)

х - 7  1 1= п т ----------, -----= пт у-----=---- = .
~ 7 ( х -7 ) ( у /х  — 3 + 2 ) " Ч х - 3  + 2 у/7-3 + 2 4

4) /‘ = х а1тазЬ1тзЬ ЪаЗагагшг. Випда х -»1 да г -> 1 .1) ЬоМа

У х -1  м| I2 -1  «•  ( / - 1)(/ + 1) / +1 2

5) х —>3 да оо-оо ко‘пшзЬда§1 ашятазПк кеПЬ сЫяадк 41 ЬоМа
.. (  1 27  ̂ х 2+3х-11т---------- ------- = 11Ш— -—
~ ’\ х - 3  х3- 2 7 ;  х5- :

с-18
-27

= И т ( у - у + 6 )  И 1 т  ^ 6 - Л .
" 5 (х  -  3)(х + Зх + 9) м3 х + Зх + 9 3

6) х->  +<ю да оо-оо ко‘пгн5Нда§1 ашятазПк Ьеп1§ап. К а 5 т т §  зига! 
уа тахга^ш у/х2 +9 + х ко‘ рау1тЪ, (орапПг:

. (у/х2 + 9 -х) (у/х2 +9 +х )  х2+ 9 - х 2Нт --------- ------------------ - = Ьт , ----=
у/х2+ 9 + х ” ту/х2+9 +х
9 9̂

= Кт — — ■ = -7- -°° 0 = 0.
71 + 0 + 1Я -  Я +1

г - > 0  да -  к
О

Ьа]агат12:

7) х-> 0 да ^ ко‘пшзЬда§1 ашятазПк Ьеп1§ап. А1тазЬНпзЫаг

.. Зх 5 3 1
п т -------= и т  ■■ = --------- . ,  .
'- ° з т 5 х  зт эх  5 .. зт5х

------- п т -------
5х "-0 5х

VияогМа кеШп1§ап 1 -Гогти1ака ко ‘ га Н т 5т5х = 1.
” ® 5х



Оетак,
Зх 3 1 3

п т ------ = -----= —.
х- °  зт 5х 5 1 5

8) х->0 На ^ ко‘пгпзЬНа§1 атцтазНк Ьеп1§ап. / = агсзтх 

а1тазЬ1тзЬ Ьа]агагш2 . ВипНа х-»0На / —> 0. и  Ьо1На

агсзтх I 1 1 1 ,
Н т ----------= Н т ------=  ц т - г — = -------г— = -  = 1.
м0 х '-0 з т / '-*0 кии |1т зт/ 1

I '-0 I
9) х —> °о На 1” ко‘пгизЬНа§1 агицтазЬк Ьеп1§ап. 

Ка5ГП1П§ Ьи1ип Ц15тт1 адайЬ, аЫазЬйпзЫаг Ьа]агаггп2:

1 V"4' { ( .  1 V
х + 4 )

1 +
2х + 4

1 +
2х-

х —»<» На 2х + 4->оо Ьо‘ 1§аш заЬаЬН уицопНа кеШН1§ап 9-Гогти1а§а 
ко‘ га

Л и - Ц " " - , .
2х + 4 )

У  ЬоМа
1 .

1-4х * 0 -4  , . .  (2 х  + 5V"4’  _а 1
Нт------- = Пт—— -  = ------ = -2 екагиНап Пт ------ - =е  = —
*-*" 2х + 4 ’~ 2 + 2 + 0 ” ”\2х + 4 )  е

О
аа

Ьа]агат12:

10) х -> 0 На ^ ко‘птзЬНа§1 ашцтазНк Ьеп1§ап. А1тазЬ*тзЫаг

еи - 1  .  .. е1г -1 2ж . --------2х 0 Нт— —
Н т 1 _ л 1  = Ит - 2 | ------- =  |  ^ Ч г - -
-  *3х  -  * 3 х .3х 3 Ит^3х 

Зх Зх
К а з т т §  зигаи§а уицопНа ке111п1§ап 5-Гогти1аш уа та х га ^ а  

1 -  Гогти1аш цо'Паугшг.
У  ЬоМа



5.3.1. Рипк51уап1П§ ИтШ 1а’пй  уогёатМ а 15Ьо11ап§:

1) Нт(2дс-3) = 1; 2 ) Нт(1 -  Здс) = 4;

3)Нтдс2 = 1; 4>'й ( т Ь ) ' 2-
5.3.2. / ( х )  йткз1уатп§ х =  х0 тк}1а1агс1аё1 сЬар уа о ‘п§ ПтШапш 

1орт§:

5.3.3. / (х )  = ш%пх Ш пкз^уапте дс0= 0  пиц!ас1а Н тк§а е§а е та зН ^ т  
ко‘гза1т§.

5.3.4. / (* ) = дс -  [дс] йтк51уап!п§ х„ = 2 пиц Ы а Н тк^а е§а ета5Н§1ш 
ко‘гзайп§.

5.3.5. Ы тМ агш  1орт§:

1) / (х)  =  [х] ,ха =3; 2 ) /(дс) = 2%дсо =  0;

1) Нт(2дсг +Здс-1);



Нт

Нт

4х* -  Зх + 2 

х2- 3 х 4 ’ 
х3 +  2х 

х * - 2 х г + 3 '
Нт х (^4х2 -1  -  2х);

Нт
х1- 2

Н т4 ?*;
г-*0 у

Нт| -—  ;

1-соз3лг
Пт---------- ;
'■*“ хзт2л:

Нт
зтЗх

м0 4х + 2 -  Л ' 

( 'Нт —1---- с1%х
'-°̂ 31ПЖ }
Нт(х -  1)с1глх;
х-*1

И та[сзт(х± 1); 
х + х

'*тт-
^ т ^ г )  •
Н т ^ ^ - ;
~ г х - 2

Нт(1 + з т х ) ';  *-*0
ж

НтСЗ-гх)10*’ ;

Пт— ----------;
м0 1%Х -  231ПДГ

Нт х(1п(х +1) -  1п х) ;

. . . . .  Зх* -4
14) — г;" "  х + Зх -  х

х5 -  2х!
16) Нт—̂ г-

■2х' + х - 4

18) Нт(л/д:2 -  4 + х);

20 ),. < 5 7 7 ! -  Б п )
X — 31ПХ

22) Нт--------- ;
х + зтх
зтЗх

24) Пт------ ;
31П 2х

26) Н т ® ^ ;

->о\ л/2-VI + созх 28) Нт-
зт х

30) НтГ 1%х---- — 1;
« IV  созх)

32) Нп^1 -  х^8лх\

34) Пт агс,^ х ~ 2); 
’  х2 -  2дг

Зб) й С ё й ) ‘ ; 

з8 )

40) Нт
1пх-1
х - е  

42) Нт(со82х)'"*х-*0

44) П т (З -х )^ .

46) Нт е’' ~ е ’
'-*0 агсзтх + Зх

48) Нт(4х + 1)(1п(3х + 2) -  1п(3х -1 )).



5.4.СНЕК812 К1СН1К Р Ш К М У А Ь А К

СЬекзЁг кгсЫк 1ипкз1уа1аг. СЬекзхг ккЫ к Гипкз1уа1агш 1ацяоз1азЬ. 
Еку1уа1еп1 сЬекз12 клсЫк 1ипкз1уа1аг

5.4.1. А§аг Пт /(дг) = 0 ЬоМза, / (х ) 1ипкз1уа§а дс0 пщ1а4а уок1
*-**о

х -> х0 4а скекзгг ЫсЫк/ипкзгуа деуПасН.
СЬекН зопс1а§1 сЬекз12 клсЫк 1ипк51уа1атт§ а1§еЬга1к у 1§ЧпсНз1 

уа ко‘рау!таз1 сЬекз^г кюЫк йткз1уа ЬоЧасН. 8Ьишп§с1ек, сЬекзгг кюЫк 
йткз1уашп§ сЬе§ага1ап§ап йткз 1уа§а уа сЬекН зоп§а ко‘рау1таз1 сЬекз12 
кюЫк Шпкз1уа ЬоЧасН.

€=Э А§аг Пт / ( х )  =  А ЬоЧза, а(дс) = / ( * ) -  А йткз1уа х. пиа!ас!а

сЬекз12 кюЫк ЬоЧасН.
ИЗ А§аг Х/е>0 зоп исЬип зЬипйау 8 = 8 ( е ) > 0  зоп (орПзаЫ, хшп§ 

| дс -  х01< <5 1еп§312Пкш цапоа11апйтУсЫ ЬагсЬа х е К ,  дс*дс0 Ц1ута11апс1а 

|/(дс)| > в *еп§512Ик Ьа]ап1за, /(дс) Гипкз1уа§а х0 пщ1айа уок] х - * х 0 4а 

ск еЫ г каНа/ипЫ уа  скуПасН.
Ви ЬоМа Нт/(дс) = оо <ЗеЬ уогНасН уа /(дс) Шпкз1уа х - + х 0 с1а

сЬекз^гНкка тШасН уок1 х =  х0 пиц1ас!а сЬекз12 Птк§а е§а ЬоЧасН скуНасН.

<^> А§аг / (х ) сЬекз12 каПа &пк§1уа ЬоЧза, и Ьо1с1а ——  сЬекз12
/ (х)

кюЫк Шпкз1уа ЬоЧасН уа акзтсЬа, а§аг / ( х )  сЬекз12 к1сЬ!к йткз^уа

ЬоЧза, и ЬоЫа —?— сЬекз12 кайа Гипкз1уа ЬоЧасН.
Д х )

1-Ш1301. / (х ) = (х - 3 )2 соз ( ——  ] Йткз1уа х->3с1а сЬекз1г кюЫк

ЬоЧхзМш ко‘гзаНп§.
®  Ит(х -  3) = 0 екапЫап а (х )  = (*  -  З)2 1ипкз1уа сЬекз12 кюЫк.

СОЯ
1

<1./?(х) =  соз — 1 дс*3 йткз^уа сЬе§ага1ап§ап, сЬипк!
\ х - 3 ;

/ (х )й тк з 1уа сЬекз12 кюЫк а(х)1'ипкз1уап1п§ сЬе§ага1ап§ап /?(х) 
Гипкз1уа§а ко‘ рау1таз1с1ап 1Ьога1. ЗЬи заЬаЬИ и сЬекз12 кюЫк Шпкз1уа 
ЬоЧасН. О



5.4.2. СЬекз12 кюЫк Нткз1уа1аг Ы г-Ьт ЬПап шзЬаН уогНатМа 
1аяяоз1апа(Н.

а(х )  уа Р(х )  йткз1уааг х -> х0 На сЬекз12 кюЫк йткз1уа1аг ЬоЧзт.

1. Аеаг Н т ^ —̂ = А * 0 (А-сИекН зоп) ЬоЧза, а(х )  уа Р(х )
*■*'» Р(х )

Гипкз1уа1аг§а Ыг хП (агНЪН скекзгг кгсЫк/ипк$1уа1аг НеуПасИ.

2. Аеаг Н т ^ ^  = 0 ЬоЧза, а(х )  Н тЫ уа  /?(х) Лткз1уа§а тзЬа1ап
'-*• Д х )

у щ о п  (агИЬН скекзгг к\сЫк/ипкзгуа НеуПасН уа а = о (р )  НеЬ уогПасЬ.

3. Аваг нт ^ 1  = оо ЬоЧза, а(х )  Лткз^уа Р(х )  Шпкз1уа§а Ш5Ьа1ап
р(х )

диу1 (агИЬП ск еЫ г И сЫ к /ипЫ уа  НеуПасН.

4. А§аг тау|ис1 ЬоЧтаза, а(х )  уа р(х )  Гипкз1уа1аг§а

^а^^о5^аптау(^щап скекз1г кгсЫк/ипЫуа1аг НеуПаё!.

5.4.3. @8 Аеаг Н т ^ ^  = 1 ЬоЧза, и ЬоМа х - > х 0 На аг(х) уа Р(х )
Р (х )

екл/ыакш скекзгг кюЫк /ипкз1уа1аг НеуИасН уа а (х )  ~  р {х )  каЫ 

Ье1§ПапасЬ.
Г. А§аг 1ккка сЬекз12 к1сЫк Аткз^уа тзЬаЬНа сЬекз!2 к1сЫк 

йткз1уа1ат1п§ Ьаг 1кка1азт1 уок! и1агНап Ыиазий еку1уа1еп1 сЬекз12 
кюЫк йткз 1уа Ы1ап а1тазЬ11п1за, Ьи шзЬа1шп§ НтШ о ‘ 2§агтаусН.

2°. СЬекН зопс1а§1 Ьаг хП 1агНЬН сЬекз12 кюЫк йткз1уа1агтп§ 
у1§ЧпН1з1 яиу1 1агНЬН яо‘ зЬПиусЫ§а екУ1Уа1еп1 ЬоЧасН.

СЬекз12 кюЫк Гипкз1уа1аггип§ у1§ЧпН131§а екУ1Уа1еп! ЬоЧ§ап сЬекз12 
ЫсЫк йткз1уа§а Ьи у щ ‘тсИтп% Ьозк дгзтг НеуПасН. СЬекз12 кюЫк 
Й1пк51уа1ат1п§ у^ЧпсИз™ ипт§ ЬозЬ Я1згш ЬПап а1тазЬ11П5Ь уидоп  

(агНЬИ скекзи ИсЫк/ипкзгуаЬгт ШзЫаЪуиЬопзк НеЬ уигШ1а<Н.

2 -пйзок Нш2дг + 5'У +Зх НтШй 1орт§.
*-*° зт х

®  х-»0с1а 2х +  5хг + Зх4 Гипкз1уашп§ ЬозЬ Я13Ш1 2х Нап йога*. ЗЬи 
заЬаЬН х-»0с1а 2х + 5х2 + 3х4~2х уа 1-а^уПэ Н ти§ако‘ га з т х ~ х .

Оетак,
2х + 5х2 + Зх4 . 2х _Нт---------------- =Н т— =Нт2 = 2. О

- И> 51П х "О х



^ ко‘пгшЬ<За§1 атчтазНк1агш осЫзЬ(1а екУ1Уа1еп! сЬекз12 кюЫк

йткз1уа1агш а1та5ЬПпзЬ яоМаз1(1ап уа сЬеЫ г ИсЫк Гипк51уа1атт§ 
хоззакгМап ГоусЫапПасП. Випс1а ко‘ртсЬа яиуМа§1 екУ1Уа1етНк1аг 
Яо‘ 11апПасН:

*->0<2а зтЬг-Ах, 1^кх~кх, агсзтАх-Ах, агс1^кх~кх, 
(кхЛ2

1-созЛх----— , еь -\~кх ,  аь - }~кх\па,

1п(1 + кх)~кх, 1о§о(1 + Ах)~Ах1о8.е, (\ +кх)” ткх.

3-гтзо1. Ы тШ агт  1орт§:

1) Н т2- ! ! ;  2) Нт М ± * 1 ;
1ёх ""хагсзтЗ*

3) 4) И т ^ Е Н Ш Ь ! ;
*">0 зт  2х *-*> 1п | С05 [

5) Нт—------- -— — ; 6) Нтл̂ З1'1 -1).
'■*° зт  Зх -  агс!%2х '

1) х ->0  <1а 2х-1~х1п2 уа 1%х~х екУ1Уа1еп1Нкс1ап ГоусЫапагшг:
.. 2х -1  х\п2 , „
и т ------ = Нт------ = 1п 2.
’ -'О 1%х х

2) х - »0  Йа \%(1+х2) ~ х 21%е, агсзтЗх-Зх екапМап

Н т М ± ^ 1  = Н т ^ =М*= - 1 _ .
дг-,° хагсзтЗ* т-° х-Зх 3 31п10

3) х -> 0 (1а агс1%4х ~4х ,  зт  2х ~ 2х. II  ЬоМа

.. хагс1%4х .. х4х 1 42
Пт . —  = Пт-----— = — =  = — .

зт  2х (2х) 242 4

-Л + * з т х - 1  л/1 + х зтх  -14) Пт— — ----------=И т
1п|созх| "01п|1 + (создг-1)| 

х - * 0  да 1п11 + (соз*—1)|~созх-1, сЬипЫ х - »0  да созх-1->0.



.. л/1 +  х з т х  -1  ,  . . . .  л/1 + х2 -1  (  , ± х2>|
и т ------------------ = ( 81П х ~ х ) - Н т ---------------------- = (1 + х ) 2 - 1 ------ ---

1п|со8х| —0 1п |1 +  ( с о 8 х - 1 )|  V 2 )

1,. х= —Нт
2 с о з х  - 1

1 -  С 0 8 Х ----------

2 )

1 Г 2 х 2 , 
= —  Н т—— = -1. 

2 х 2

5) ит  3- " У  - ц т ^ : 1) - ^ - ! ? ,
*-*° 81П Зх -  агс1%2х ” ° зт  Зх -  агс1%2х

2х1пЗ-Зх1п2 21п3-31п2 , 9
= Нт---------------- = -------------- =1п-.

Зх-2х 1 8

6) -  = / Ье1§ПазЬ к т 1агш2 . ВипНа х - »  ® На I -> 0. 
х

У  ЬоМа

Нтх(3'" -1 )= Н т - (3 ' -1 )= Н т- /1пЗ = 1пЗ. о
х-кс '  '  г->О ^ '  7 1-*0 I

Миз(аЬкат1азЬ исЬип тазНс^аг

5.4.1. <ЗиуМа§Пагш 1зЬо11ап§:
1) х -+ 0  На а (х ) = /#2х уа Д х ) = 3х + х3 Яткз1уа1агЫгхП 1аг11ЬН;

х — 1
2) х 1 На а (х ) = -----  уа Д х ) = 7х -1  Ьткз1уа1аг еку1уа1еп1;

х + 1

3)х->+оо На аг(х) = — Ц - уа Д х ) = — ^ —  йткз1уа1аг исЬип а = о (Р ) ;
1 + х хл/х + 2

4) х - »0  На а (х ) = агсзт2х + х2 уа Д х ) = 1-созх Гипкз1уа1аг исЬип 

Р  = о (а ) .

5.4.2. ЫтШагш екУ1Уа1еп1 сЬекз1г кюЫк Гипкз1уа1агНап ГоуНа1атЬ 
ЫзоЫап^:

1ч ,• 1%2х ол .. 1-созх1) Нт— -------; 2) Пт—— — — —
’  ~°1п(1 + 3х) , ■ ‘̂ х2+2х , +3х‘

3) Кт . 4) Птл ^ _ .
*-* зт  х -  зт  4л: агсзт 2х



5) Нт М ^ 2 ) .  
” г х + х -  6

3“ '  — 1
7) Н т-------

1% 2х

пл .. 71 + 51П2Х -1
9) Нт------------*— ;

х- °  1 -  С05Х

И ) Нт—
'  _ е.Л>

13) Нт
е№ - \

1п(1+ агсзт2х)’
, сч 8тЗх
15) Пт-------;

3/#4х
,.т ^ - з т х

х + Зх

19) П те ■ ~ С052'Ж;
"-*0 Х51ПХ

21) Нтх -Се1" 1 -1 );

23) Н т— (е>* 2 1) /я3лС— ; 
*-*°1п(1 -  Зх )(1 -  соз 2х)

.. х2 + З х -4
6 ) и т --------------- ;

*-*' агс1§(х -1 )

е” 2* -1
8) Нт-------------- г ,

х-° агсзтх + 2х

10) Н т^ 1+-* /̂ Х~- ;  
г-,° хагсзтЗх

12) Нт
'  ,  -А агс1%2х -  агсзтЗх ’

3!х -  5"
14) Нт— ----- г;

*-0 агсзт2х-х

,6 ) 11тЬ|( 2 * ^ > ) .
*-* 81пх(е'*’ -1 )

1 8 ) н т ^ 2 ^ ; 
1- °  <§Х -  51П X

етх -1  
20) Н т-------

ХС05Х

22) Нтх-(2 ‘"  -З 1'*)
* - к о

24) 1|т( л Д ^ - 1 )

5.5. Г1ЛЧК81УАМ1ЧС 1)2ШК8121ЛС1

Рипкз1уашп§ пиц(ас1а§1 иг1икм2Н§1. Ш1ик812 Гипкмуа1аг 
Ьас)1(1а§1 (еогета1аг. Рипкз1у а т п §  и/Ш.чН пи()(а1ап. 

К езтайа  иг1ик512 ГипЫ уапт^  хоз§а1ап

5.5.1./(х ) Гипкз1уа х0 пицтёа уа ипт§ Ыгог а1гоГк!а атц1ап§ап 

Ьо‘ 1зт.
88 А§аг /(дс) Гипкз1уа х0 пиц1ас1а сЬекН Пгт1§а е§а Ьо‘ НЬ, Ьи Н тк  

йткз1уашп§ зЬи тю1ас1а§1 Ц1у т а 1л§а 1еп§, уа’ш Нт Д х )  =  / (х 0) ЬоМза,
х—»х0

и ЬоИа / (х )  /и п Ы у а  х„ пщ1ас1а иг1иЫг ёеуПасН.



А§аг НтАу = 0 ЬоЧза, и ЬоМа /(х) /ип Ы уа  х„ пщ(ас!а игЫкзгг 

НеуПасН. ВигМа Дх = х - х 0 аг§итеп1шпё х0 пия*ас1а§1 огШгтаз1, 
Ау - / С *)-/ (* „ ) Нткз1уапт§ х„ пия1ас!а§1 огШгтазь

<ё=Э х аг§итеп1тп§ х„ пия1ас1а§1 сЬекз1г кхсЫк огШгтазща 
/(х) йткз1уатп§ Ьи пия1аёа§1 сЬекз12 кк;Ык огШгта51 тоз  ке1за,

/ (х ) /ипкзгуа х0 пщ1ас1а иг1иШг Ьо‘ 1а<11.

1-гтзо1. у  = созх йткз1уат и21икз12Нкка {екзЫпп§.

®  у = созх Ьткз 1уа хеЛНа атц1ап§ап.
Ухе К пиц1ап1 о1ат12 уа Ьи пия^аНа Аут  Юрагтг:

* / л ч ■ (  &х\ ■Ау =  соз(х + Дх) -  созх = —2зт1 х + —  • з т — .

II ЬоМа Пт Ау = Пт|- 2зт^х + ^ ^  ■ зт  ̂  = 0, сЬипк1 сЬе§ага1ап§ап уа

сЬекз12 кюЫк Шпкз1уа1атт§ ко‘рау1та з 1 сЬекз12 ИсЫк Йдпкз1уа ЬоЧасН. 
Та’пГ§а ко‘ га у =  созх Гипкз1уа хе  Лпия*ас1а иг1икз12. О

Ц Агаг Нт / (х) = / (х0) [  Нт / (х) = /(х0) ] ЬоЧза, и ЬоМа / (х )/и п Ы у а*-*Д0+0 I х-*д̂-0 I

х„ пщШ да о 'п§с/ап {скарАап) и гЫ Ы г  НеуНасИ.
/ (х ) йткз1уа х0 пиц1ас1а Ьат сЬарНап уа Ьат о ‘п§с1ап иг1икз12 

ЬоЧза, и зЬи пия*ас!а иг1икз12 ЬоЧасН.

1.5.2.1121икз12 Йдпкз1уа1аг ЬаяМа азоз1у Юогета1аг.
1-1еогета. / (х) уа #(х) Гипкз1уа1аг х0 пия^аНа иг1икз12 ЬоЧзт.

II ЬоМа / ( х ) ± 8 ( х ) , / ( х ) - 8 ( х ) ,  (* (хо) * 0 )  Гипкз1уа1аг х0 пияЫа
# (*)

и21икз12 ЬоЧасН.
Хизизап, а§аг / (х ) йткз1уа х0 пия^аНа иг1икз12 ЬоЧза, и ЬоМа 

к / ( х ) , к е К  йткз1уа х0 пия1ас1а иг1икз12 ЬоЧасН.
2-(еогета. Азоз^у е1етеп1аг йткз1уа1аг о ‘ г1аптп§ атя1ашзЬ 

5оЬазИа§1 ЬагсЬа пияЫагНа иг1икз12 ЬоЧасН.
3-(еогета. г = <р(х) йткз1уа х0 пия^аёа и21икз12 уа у =  / (г ) Ыпкз1уа 

20 = <з(х0) пия^аёа иг1икз12 ЬоЧзт. II ЬоМа у = /ООО) тигаккаЬ Ьткз1уа 

х„ пия*ас1а иг1ик512 ЬоЧасН.
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А§аг / (х ) йткз1уа х0 пицгаёа и21икз12 ЬоЧза, Н т/(х) = /(х0) 

1еп§Нкп1 /^Нтх^ = /(дс0)каЫ уогхзЬ т и т к т ,  уа’ гп и гМ Ы г /(дс)

&пкз1уас1а хаг§итеп1 о ‘ гт§а  итп§ дс0пиц1ас!а§1 НтП ц1ута*1т цо‘ у 1зЬ 

т и т к т .

2-гтзо1. Нт °8^ 1 + ̂  (а>0 ,а *1 ) Н т к т  1орт§.,-*> х

<9 > Нт ^ + = Н т—■ 1оеа (1 + х) = Пт 1о§0 (1 + дс) •.
*-*0 уг х-*0 ^  х-*0

Ьо§апйшк йткз1уа и21икз12. 41 ЬоМа

И т1о8 „ (1  +  х ) х = Ит(1 + дс)"
х-*0ч

ВигМап Ит(1 + дс)' = е  екатш  тоЬа1еа оНЬ, Юрагшг:дс—̂0
.. 1ое (1 + дс) . лНт——------- =1о8„е. О
” • х

5.5.3. И А§аг /(дс) Гипкз1уа х0 пицгаёа иг1икз12 Ьо‘ 1таза, и ЬоМа дс0 

пид1а§а / (х ) /ипЫ уат п% игиНзк пщ(аз1 деуПасЦ.
в  А§аг / (х ) йтк$1уа х0 пия1аёа сЬекН Ыг 1отоп1та П т/ (х ) = Ау уа

Нт / ( х )  =  А, НтМаг^а е§а ЬоЧза, и ЬоМа х0 пич1а§а /(дс) йткз1уашп§
х -* * * + 0

ЫппсЫ (и г шШзк пщ(аз\ деуПасН. Випёа:
a) А, = А2 ЬоЧза, х0 ЬаПага/цШпадщап игШзк пщ(а$1 <1еЬ а!а1асП;

b) А, *  Аг ЬоЧза, х0 закгазк пщ(аз1 уа ц =  \Аг -  А\ кайаПк /ипкзгуапт%

закгазЫ (1еЬ а1а1асП
§3 А§аг х0 пиц1ас1а / (х ) Гипк81уашп§ Ыг 1отоп1ата НтШагМап 

катМа Ыйаз1 т а ^ и ё  ЬоЧтаза уоМ сЬекз12Нкка 1еп§ ЬоЧза, и ЬоМа 
х0 пия!а§а / (х ) йткз1уап1п§ 1кктсЫ (и г игШзЫ пщ(аз1 деуПасИ.

З-пнзо!. Рипкз1уа1агп1 и21икз12Пкка 1екзЫпп§:

1) / (х) = агс(%—; 2) / (х ) = 2'; 3 ) / (х ) = 
х

-1 а$аг х < - 2  ЬоЧза, 

х + 1 а%аг -2 < х < 0  ЬоЧза, 

созх а%аг х>0  ЬоЧза.



®  1) Рипк$1уа х = 0 тк]1ас1а ашя1апта§ап:

/ (-0 ) = Нт агсЩ \  = = / (+0) = агс18 ~х = \ ~  Аг' 

Оетак, х = 0 закгазЬ пиц1а51 уа Ьи пия1аёа йткз1уа ЬггтсЬ) 1иг

игШзЬ^а е§а. Рипкз1уашп§ закгазЫ // = |Л2 -  А, |= § -В Ь
2) Рипкз1уа х = 0 пиц1ас1а атя1апта§ап;

I I
/ (-0 ) = Нт2* =0, Л+0) = Ит2" =оо.

*-*-0 х-*+0

Оетак, йткз^уа х = 0 пиц1ас1а 1кктсЫ 1иг ихШзЬ^а е§а.

3) у = - 1, у = х + 1, у = созх 1Ъпкз1уа1аг ЬиШп зоп1аг 0‘цМа и21икз12.

ЗЬи заЬаЬН Ьеп1§ап Йткз1уа апаПйк 1Гос1аз1п1 о ‘ г§аП1га<Ь§ап х, = -2  уа 

х 2 =0 пия1а1агс!а игШзЬда е§а Ьо‘НзЫ т и т к т .
л, = -2  пияЫа: / (-2 -0 )=  Нт)(-1) = -1, /(-2 + 0)= Нт)(х + 1) = -1. 

Випёап / (-2  -  0) = / (-2  + 0). Рипкз1уа х, = -2 пия!ас1а атя1апта§ап.
Оетак, л, = -2 ЬаЛагаГ яПтас1|§ап игШзЬ пиц1а$1 уа Ьи пия1ас1а 

йткз1уа ЫппсЫ 1иг игШзЬда е§а.
х, = 0 пия(ас!а: / (-0 )=  Нт(х + 1) = 1, /(+0)= Нтсо5х = 1, /(0) = 0+1 = 1.

Випйап / (-0 ) = /(+0) = /(0).

Оетак, хг = 0 пиц^аНа йткз1уа иг1икз12. о

4-гтзо1. / ( : )  = —— — -, ЬиуегНа :  = <р(х) =  ——  ЬоЧза, / (х) = /(р(х)) 
- - г - 6  х -2

тигаккаЬ Гипкз1уа т  игЫЫгНкка 1екзЫпп§.

«>  г = <р(х) = - 1 — йткз^уа х0 = 2 пия*ас!а игЫзЬ^а е§а. / ( : )  = - 1
х - 2  —  “ ■ “  -  '  ' '  - 2 - ; - 6

Гипкз1уа г2- г -6  = 0 1еп§1аташ яапоа^ап^гиУСЬ* = -2  уа г2=3
пиц1а1агНа игШзЬ^а е§а.

1 3
г , = - 2  На - 2  = -------- . ВипНап х, = - .

х , - 2  1 2

1----------------------- 7 г =3 На 3 = -------. ВипНап х
х , - 2  2 3



• 3 7
Оетак, тигаккаЬ йтк51уа х0 = 2, х, = - ,  х2 = -  пия*а1ап1а игШзЬ§а

е§а Ьо‘ 1ас1!. Ви 1121 ПзЬ пиц1а1атт§ Шг1апш атя1ауггп2.

х. = 2 пиа1ас1а: Нт / (дс) = Нт / ( г )  = О, Нт /(л:) = Нт / (2) = 0.х-*2-0 *-»-« х-»2+0

ВигМап /(2 -  0) = /(2 + 0). Рипкз1уа х0 = 2 пия1ас1а атц1апта§ап.

Оетак, х0 = 2 ЬаЛагаГ я1НпасП§ап игШзЬ пия1аз1 уа Ьи пиц1ас1а 
тигаккаЬ &пкз1уа ЫппсЫ Юг игШзЬ§а е§а.

3
х, = -  пицШск: 1цп Д х )  =  Н п ^ Д г) =  -к», Н^1 Д х )  = Н т ^ Д . )  -  оо.

7
х, = — пиа!ас1а: Нт / (х )=  Нт /(=) = -<», Нт / (х )=  Нт / ( : )  =  +со.

2 3 4 ,-Л-о •~М,У

3 7Оетак, х, = -  уа х2 = у  тщ1а1агс1а тигаккаЬ йткз^уа 1кктсЫ Юг 

игШзЬ§а е§а.

5.5.4. А§аг / (х ) йткз1уа (а; Ь) т1егуа1гип§ Наг Ыг пия1азМа иг1икз12 
ЬоЧза, и ЬоМа / (х ) Гипкз1уа§а (а;Ь) хпХетусхШа и г Ь Ы г  ёеуПасН.

А§аг / (х ) й ткз 1уа (а;Ь) тЮгуаМа и21икз12 ЬоЧПэ, а пиц1ас1а о ‘п§с1ап 
игЫкз^г уа Ь пия!аёа сЬардап иг1икз12 ЬоЧза, / (х ) Гипкз1уа§а [а\Ь] 

кезтайа ш1икпг ёеуПасН.
Кезтаск иг1икз12 Гипкз1уа1атт§ хозза1апт1Юс1а1оусЫ Юогета1аг. 

Вокапо-Ко$ктт% Ьт псЫ  Хеогетазх. / (х ) Шпкз1уа [а; Ь] кезтаёа 
иг1икз12 уа кезтап т§ сЬе!к! пиц1а1агМа ЮгП 1зЬогаН Я1ута11аг цаЬи1 яПзт. 
41 ЬоМа зЬигМау с е (а;Ь) пиц!а ЮрИа(Ик1, Ьи пицШсЗа Д с ) = 0 ЬоЧасН.

Вокапо-КозЫ пт ^ гкктсЫ Хеогетазх. / (х ) Йлпкз1уа [а; Ь] кезтада 

иг1икз12 уа / (а) =  А , / (Ь) = В , А < С < В  ЬоЧзт. 41 ЬоМа зЬигМау се [а ;Ь ] 

пиц*а ЮрПасНк1, / (с) = С ЬоЧасН.
УеуегзкХгаззпт% Ы ппсЫ  ХеогетазХ. А§аг / ( х )  йткз1уа [а\Ь\ кезтаПа 

и21икз12 ЬоЧза, и ЬоМа и Ьи кезтада сЬе§ага1ап§ап ЬоЧасН.
УеуегзкХгаззпт§ хкктсЫ Хеогетаз1. А§аг / (х ) йткз1уа [а\Ь] кезтада 

иг1икз12 ЬоЧза, и ЬоМа и зЬи кезтаёа о ‘2т т §  еп§ кюЫк уа еп§ каПа 
ц1ута11ап§а епзЬасН.



5.5.1. Рипкз1уатп§ и21икз12П§1 Ш’пЯНап Гоус1а1атЬ Ъеп1§ап 
Шпкз1уа1агшп§ Ч/дс0 е Л На иг1икз12 екатш 1зЬо11ап§:

1) Д л ) = Зл2-7 ; 2 ) / (л ) = л ’ + 7л-6.

5.5.2. иг1ик512 Гипкз1уа1ат1п§ хозза1апНап Гоус1а1ашЪ Ъеп1§ап 
йткз1уа1атт§ (-оо;-но) т1егуа!На иг1икз12 екатш 1зЬо11ап§:

1) / (л ) = со53л-е2,“'; 2) / (л ) = 7 л -3  + з т 2л +
х2 +2

5.5.3. Веп1§ап йткз1уа1агш иг1икз12Пкка 1екзЬтп§ уа §гаЯ§1ш 
СЬ121П§:

*1
хг а%агх ф 2 ЬоЧза,

1 )/ (л ) =

3) / (* )=  ,[3  а%агх =  2 ЬоЧза',

5) Д л ) = 2ет ;

2) / (л ) = л2+ ^ ;
л + 1

13л-1 а§агх<  0 ЬоЧза,

----- а%агх ̂  0 Ьо Чза -,

л-1

6) / (л ) =
3

7)/ (л) = 

9) / (л ) =

1 а$аг л < -3 ЬоЧза,

4 9 -х 2 а%аг -  3 5 л  ̂  3 ЬоЧза, 8 ) /(•*) = 

л - 3  а§агх> 3 ЬоЧза;

1 + 2'" 
л2 а^аг л  < 3 ЬоЧза,

4 а^аг 2 < л  < 5 ЬоЧза, 

- х + 7 а§аг л  > 5 ЬоЧза;

|л-3|
л2 -  2л -  3

Ю) Д л ) =
51ПЛ

(л -1 )з т л

5.5.4. а т п §  цапНау 1ута11апНа Ьеп1§ап Шпкз1уа1аг иг1икз12 ЬоЧасН? 
л2 +Зл-10

1) /(*) =
а%агх< 2 ЬоЧза,

л -2  “  ’ 2 ) / (л ) =

а2 -  л а̂ от- л ̂  2 ЬоЧза;

3' а%агх> 0 ЬоЧза, 

а соз л + 2 а^агх <0 ЬоЧза.

5.5.5. / (л ) ШпЫуапйщ л0 пияЫа§1 игШзЪ Шпш ашя1ап§:
3  У  4- 4

1 ) / ( * ) = ^ >  *о=3;д :-3

3) / ( х )  = агс18-^— , л0=2 ;
2л;-1 2

2) / (л ) =
л2-9 У = —Я’* ’
х + 3

4) А х )  =  ~ - ц ,  х0=3.



5.5.6. МигаккаЬ йткз1уаш и21икз12Нкка 1екзЫпп§:
2 [х + 2  а е а гх < 0  ЬоЧза,

О 4 „ г0 Ьс, т  2) / ( - ) " 2 :  -3, г = 1$х.

5.5.7. / (* ) = ---- -2 -------  &пк$1уап1 [о; Л] кезтаНа и21икз12Нкка
(х + 3 )(х -4 )

1екзЬтп§:
1) [а;6] = [-4;1]; 2) [а;6] = [-2;3].

5.5.8. / (х )  Шпкз1уаш [0;2],[-3;1],[4;5] кезта1агс1а игккзггИкка 
1екзЫпп§:

О / (* ) = - г 4 ----7; 2) / (л') = 1п~ 7 -*  + 2х -  3 л + 5

5.5.9. Теп§1ата1аг Ьеп1§ап кезтаНа кагтс1а Ыйа ПсИ2§а е§а Ьо‘ ПзЫт 
ко‘ гзайп§:
1) -5 * г + Здг + 2 = 0, [—1;1]; 2) &тл:-л: + 1 = 0, [1;2].

5 -П А 2 0 К А Т 1 8 Н 1

1. Рипкз1уап т§ х0 пия1ас!а§1 сЬар уа о ‘п§ НтШапш1орт§.
2. Ы ткш  Юрт§.

1-\апап1

1. / (х ) = агс1в- 2 - ,  дс0 = 1. 2. Нт-|— .
1 -х  *-°л +51П2ДС

2-уапап1
1 .. \ 1 . . .  1п(1 + 2дс2)
1- / (* )  = ------г. *о= °- 2- ----- ;— Г Г -

2 + е1 ~

3-гагшШ

1. / (* )  = — 2-р, х0=0. 2. П т^ 2*  + в * .
1 + 3̂  -1п (1  + 3л)



1. Д х )

1. Д х )

1. Д х )

1. / (х)

1. А х )

1. / (х)

1. Д х )

1. Д х )

1- А * )

лЛ -  С05Х
2х

<̂2* _  л2*
2. Нт—---- — .

г-*° Зх + 1%4х

5-\>апаМ

1*1-*
2х

, х0 = 0. 2. Н т М ± ^ - .
X + 51пЗх

■ -у * . хо =0.

6-чапап1

2. Ит-
2 5'  -  З 2

зтЗ х  +  з т 2 х

51ПХ
, Хо = 0.

7-хапап1
.  .. 2/ех-зтх2
2. Пт—̂ -----:— .

х-*о з 5*  _ 5 ’ *

\х~Ц
2 . ’ Х0 ~ 1- х -1

8-хапап1
-  з т  Зх — з т  х
2. н т ---- ;---------- .

«О е - е '

( х - 2 )
х0 = 2.

9-хапап1
2 .  П т2 5 т 2 ^ +_1) 

'-*0 1п(1 + Зх)

|х|+х

Зх
, х0 = 0.

10-хапап1

2. П т5!п5(*  + Ч

= 2*~\ х0 = 3.

11-уапат

2. Нт-
е - е

мв з т х  +31ПХ

х -3  
х + 4

х = —49 -Л0 *

12-хапап1

2. И т М 1 ± ^ > .
"О х + )&2х

|х| .
■ агсгв'— , х0 = 1. 

2х

13-уапап1

2. Нт
2зх _  2,

*-° х 2 + з т  2х



1. /0 0  =  

1. /00 =  

1. /00  =

1 . /оо= 

1. / 00* 

1. /00 = 

1. /00 

1. /00 

1. /00

14-уапап(

%х 5Н15Х-Г#Х
X =0. 2. Ьш :----------Т-.

/1 -  соз 2х ’ 0 4 _  2

15-уапаШ

х , х<1, . „  3 -5 'г =1. 2. Н т -------- —
( х - 2 )2, х>1 . *-в81пх + зт2х

16-уапаШ
Зх  л - 2 !

1  л  1! _______ е  ~ в ________, , ха 0.
3 -2 '

2. Нт-
"*° 2зтх-.х/&х

17-уапап(
л _7х -2*

: З" 2 х = 2 2. Нт----------- г
’ 0 '-,0 2 з т х -х

= е3',  хо=0.

18-гаг'шШ

19-гапап1

2. цт ^ - 25; н
«о  з' _ 25'

-Ю __х ^  И— * А  х =-1. 2. Н т—-— -— 7.
11 — дс21 -2(1 - х2) ’ ° ” » з т 2 х  + 4х

20-уапап1

1 +  х з т х - с о з 2 . х
- 1 ь-ж г = 5 2 . п т ------- -г---------- .

' * ло *-*° в — 1

21-уапаШ

2
= в гс *— , = 3. 2. 1™51п3л + 8— •

22- ш п а п (

-± ,  1%2х - х
= 2 и х =0  2. Нт -2------—■-  V. «-л 9* _  з3'



1. / (* ) = 

1. /00 =

1. Дх) =

1. Д х )  =

1. Д х )  =

1. / (* ) -  

1. Дх) =

23-хаг'шп1

Зх + 4, х<-1, , . . .  /#2х + х зтх
хп = —1. п т ---------- :----.

х2 -2 , х>-1, 0 ” ° 5' -3

24-хапап(

1-созх _ -у 1п(1 + 3х2)х =0. 2. Пт
Х-*°2Х  +51П X

25-хапап1

4 1 1  „ 0 .  2. И т ^ Ь У Е .х 0 *-.о 9' _ з~*

26-уапап1

зтх, х<0, . . .  1-соз2х
х =0. 2. Нт :----------.

х, х>0, 0 *-*° х - ( е  - е '* )

27-уапап1

Х'  + 2’ Х ~ 1 х0 = \. 2. Нт У  ~ 42— ■
2х, х > 1. *-*28тх + 1&Зх

28-\ат1ап1

* е2х — е~и
:5*"3 х =3. 2. Нт-1 > ло . л*-® Ззтх + Г#2х

29-уапап(

'I'1' — 4**
: х =0. 2. Нт— -------------.

— 0 Ззтх + х/е2х
4 -3 ”"

30-уапаШ

я- ’ 0 2 зтх -зт2 х
—  агсзтх
2



4-М 115ТА<2И  18Н

1. Рипкз1уатп§ аг^аш зЬ  зоЬазт! 1орт§.
2 -3 . 8опН ке1та-кеШктп§ Н т М т  1орт§.
4 -8 . 1лгт1ш1орт§.
9. Ы т И т  екУ1Уа1еп1 сЬек$12 к1сЫк &пкз1уа1агт а1тазЬипзЬ 

цо1с1а81 Ы1ап 1орт§.
10.9.1 - 10.16. Рипкз1уат и21икз12Пкка 1екзЫпп§ уа §гаГ1§ т 1 сЫ2т § . 
10.17 - 10.30. Рипкз1уап1 Ьеп1§ап пияЫагНа иг1ик512Нкка 1екзЫпп§.

1. У(дс) = V25 — дс2 + 1пзтх.

3. х. =

5. Н т

(л + 2)!+(я + 3)!
(л + 4)!

Зх1 -6 х -4 5

7. Ит
г-*0

~ 5 2х2 — Здс — 35

С О З Х - С О З 2 X

5х2

9. 11т .
ЗШ(1п(х -  2))

1-\аг'шп1

2. х„ = л1п2 -5 л  + 6 -  п.
. 4 -5х2+Зх5
4. и т —------------ .

х + 4х -1

л/х2 + 2 -л/2

” 5>‘ л/х2 +1 - 1  
ч2*-1

8. Нт|

6. Н т

□Г-2* - 1

10. Д х ) =

ТГ^х, х<о,
0, 0<х<2 , 

х -2 , х>2.

х2 -1
!• /  (х) = агсзт------ .

3. х. =
1 + 3 + 5 + — н (2и -1)

л/2/»2 + « - 2
,  х3 -  Зх -  2
5. Н т —----------- .

1 х -  4х -  5
_  1-соз5х
7. Н т --------— .

4х

9. Н т
3“ ** -1
1п(зтх)

2-хагшп1

2. х„ = л/и2 -2 и  + 6 - 7 и2+ 2 « -6 .

. 14х2+3х
4. Н т------------

5 + 2х + 7х

Зх2 — 4х +1
6. И т

х-»1

8. Нт|

*'я л/3 + 2х-л/х + 4
_ \ -4ж

х + 5 | 
х + 9,) 

х —3,

Ю. / (х) =

х<0, 

х + 1, 0<х<3,
7 -х , х>3.



1
3. Хп — —-(1 + 2 + 3 + + л), 

л

в х’ - 2 х -45. ит
х2 -11х+18

л .. 1-7х + 2х'4. Пт— ---------- .
х"*“ Зх +2х + 5

6 .  ь ^ Щ Ы .
*-*» х3 -  8

7. И т-Й !*_ . 
Ззт5х

9. 1 1 т -^ х+1) .
-  е

8. НтГ—
*—>\5-

10. / (х) =

-  • з * ;

х + 4, х < -1, 
х2 +2, -1<х<1, 

Зх, х2:1.

4-уапап1

1. / (х)

-2 2 + 4 + 6 + "-+  2 л3. х. ------------------------л.
л + 5

с .. Зх4- х 2-25. и т ------------- .
2х -  х -1

7. Н т^ Ях-5т2х 
Зх2

Р« 1ж _  р- 'пг" 
9. Н т *  е

51П Х-1

2. хп = л/л4 +3 -  >/л4 -  2.

 ̂ .. 6х4-5х+14. Нт-
’ Зх’ + 7х2 +3

к -Л х -хо. пт—------- .
- *  х] -  27

8. НтГ— 1 .

10. / (х) =
х2, х<0, 

0, 0 < х < 2, 

2 -х , х > 2.

5-чапап1

1. / (х ) =
*8(1-х)

-у/х + 2.

,  5 13 2" +3"3. х = -  + —  + ••■ + -------

2. х„ = л--у/л(л-1).

. Зх4 -6х2 +24. Ит— ----------- .



5. П т— 2 + 7-*~2 
*~2 Здг +8л- + 4

1 -  соз 4дг7. Пт
ДГ-51ШС

1- / ( * )  =  1851п(х - 3) + л/Гб - х

3. х_ = 1+2+Зн---- ни

5. Нт —  ~ 13*  + 4 
- м хг - х - \ 2

7. Нт. соз дс-создг
м0 1-созЗлг

о3*-' _  о3
9. Нт----------

51П ЮС

л .. 2 — 4х 6. Нт . ----
~ 4 -Убх+1-5

8. П т Г *.
5х +1 )

10. / (* ) =
- 2 ( х  + 1), х < -1 ,  

х2, - 1 < х < 3 ,  

х - и  х>3.

б-уапат

2. х„ =и-(75 + 8и3 - 2 п)

4. П т ^ 5* Д+3.
1+х2- 2 х 3

л  .. у!х +  4 - 3  
6. П т —, -----

*-5 Ч х - 1 - 2

8. Птг х г +3

Ю. / (* ) =
х < 0, 

х\  0 < *  < 1, 

л + 1, х>1.

7-уапап1

1- / ( х )  = агссоз--------- .
2 + 51П X

3. х -  2 - 5  + 4 - 7  л—  + 2 п -  (2 п + 3)
п +  5

5. Нт- * 4 + 4* 2- 5
х3 +2х2- х - 2

п .. 1-соз8дг7. Н т---------- .
м01-соз4*

2. хп=п-\1п'  -3.

4. И т— +7х‘ +4 
* 4-5х + 2

У ^ З - 26. Нт11ГП - у_ —---- .
~ 7 л/д; + 2 -3

8. Нп/2^_
Здс + 4



„  \ п 2 х -1 п х  
9. 111X1-------------- .

ДСС08ДС

1. /(дс) =  л/3-дс + агсзт
. 3 - 2 х

х, х й  -2, 

-лс + 1, -2<дс^1, 

х 2—1, дс>1.

8-уаг1аШ

2. хП= 4 п -(Vл + З - у1п - 2 ) .

3. дс. = ■
и!

’  (я  + 1)!-/*!

_ 8дс4 -  бдс2 -  х  -1
5. П т ---- -----------------.

« '  дс -  Здс +  2

_  1 -соз2 дс
7. п т ------------.

дс/̂ дс

2” ’* -1
9. П т -----------.

1п(создс)

. 7 * ’ -З х 2 + 1 
4. П т-

5 -  9дс'

6. Пт
л/9 + 2дс -5

2-*/*

Ю. /(дс) =

1, * < 0, 
создс, 0<Х<Я\ 

1 — дс, дс > л\

9-\апап1

1. У(дс) = 1е(>/дс — 4 + у / 6 -х ) .

1* 1 13. дс = ---- + ------+  • • • +
’  1-2 2-3

с .. дс3 — Здс2 + 4
5. Н т — ------------ .

~ 2Зд:2- * - 1 0

п(п +1)

7. Н тР - - - )1,5111 ДС 1%х)

9. НтМ2±со^х) 
(е®1- ! ) 1

2. дс, = у/п +  2 ■ (4 п  + 4 -  -у/я-3).

- .. 4дс3+6д +  1 
4. 11т ---------- -— .

дс+Зд

,  л/2* + 7 - 4 3 х - 2
6. П т ------:-----------------.

*-*• х  — 1 Оде +  9

8. Н т Г ^ - 0  .
4дс +1 у

10. /(дс) =
х  + 3, х  <  0, 

-дс2 +4 , 0<дс<2, 

х - 2 ,  дс ̂  2.



1- Л * ) =|8 -  *  5 ,  -7 1 Т 5 .
х 2 -1 0 х + 2 4

3. х =

5. Нт-

2" +3*
2'*' + 3 ~ ''

Зх5- 2 х  + 1

2. х„ =  \1п2 - л 5 +  и. 

7х +  44. Пт
5дг5-Злг-1-2'

4х3 + 2х2 -  х  +1

-  л/1 + 5т2х -17. п т ----------------.
Г-соз2х

3™!* -1

6. ИтУ ^ з - У 5 Т з 1 .
4х2 +  Зх - 1

8. 1 ш / 1 ± * Г .
—\3 + 2^ ̂

9. Нт
( х 1 - я 2 )1%3х

Ю. Д х )  =

х -1 ,  х  < 0,

5 1 П Х ,  О  < Х < Л ,

3, х > л.

11-\апап1

1. / (х )  =  >/8тх +  л/16-х2

1,  1 1
х = ----+ ----- + ••• + —

1-4 4-7  (Зл -  2)(3л +1)

_ .. 2х2 + 11х +15
5. п т  — -------------- .

*~ э Зх + 5 х - 12

7. 1 !т (1 -х )^ у .

2. *„ = л -7 (л -2 Х и  + 3).

Зх4 -  2х +1
4. Н т :

6. Пт
х2 -  х -  6

*-2л/ 2 -х -> / х  +  б ‘

8. НтГ-5дС + 8у4

9. Пт—------ —.
1п(2х -  9)

■\ х - 2 ;  

10. / (х )  =

х 2, х  < -1 , 

х -1 ,  - 1 < х < 3 ,  

- х  + 5, х > 3 .

1. / (х ) =
л/зтх

■ уГс озх .. 2. х = п+МА- п2.



у +2 — 3"+‘

5"*' + 3" '

_ Зх2- 2 х - 4 0
5. п т — г-------------.

*-м дс — Здг — 4

_  1 - з т х
7. Н т-

. .. Зх2+16х-1
4. п т ---------------—.

3-5х + 2х‘

2х2 -х -2 1

я - 2 х

9. Нт-
1- 2 мп 1п(3х -  5)

6. Н т , ---- ■ ■ .
'■'■’-Ух + Ю -  л/4-х

8. И п / ^ ^ 1  • 
\ 4 х + 1 у

Ю. / ( х )  =

СОЗДС, Х < — , 
2

л п0, — < х < я ,  
2

2 - х ,  дс > я\

13-уаг1ап(

1- / (* ) 2. х„ = л/й(йТ2) -  л/и2-2 п  + 3.

1ч 1 13. дс„ = ---- + ----- +
" 1-7 3-9 (2и -  1)(2и + 5)

_ дс2 — 5дс —14 
5. п т -

. 7 х *+ 6 х -1  
4. 11т----------- —.

*-*— 2 +  Здс-дс

2х -  19дс + 35
6. Нт

4--Уде+ 20

_  .. 1-зт2дс 
7. Н т-

9. Н т

4 4дс-я-

дс5 + 64

Зх

8. Нт(4х + 5);Ч

1п(дс2 -  2дс -  2)

1. Д х )= 1 о § „ , (х 2 -Здс+  2 ).

1 + 2 +3  + '**+Л

Ю. У  (дс) =

-дс, х < 0 , 

- (д с -1 )2, 0 < х < 2, 

х - 2 ,  х ^ 2 .

14-\ат1ап1

3 .x . = 

5. Н т

л/8и2- 1

х 2 -  х - 2

х 5 +1

2. х„ =  ил/й -  л/и(и + 2Хи + 3).

. 7х3 - 2 х 2 -1
4. Нт—г---------- .

х + Зх + 2

,  л / 3 х + 17 -л/ 7  + х
6. Н т ------ ;----------------.



” ® /#3х

9. Ип,- '0^ - 1) , 
»-»! л/1 -  С05ЖС -1

дс2 +1, х <  1,

10. / ( * )  =  < 2х, 1 < х< 3 , 

х +  3, х > 3 .

15-\апап1

1* /(■*) =  С*2 +  х  +  1)

3. дс. =

. 1 1  1
1 + -  + —  + ••■ + —

3 З2 3’
, 1 1  1 '1 + -  + —- + ••• + — 

2 2 2 "

_ .. Здс2 -  7дс -  6
5. и т — ------------ .

2дс -  7х + 3

7. Нт
з т х  + зтЗ х

ЭГС51ПХ

2. дс„ = л / « 5 - 8 - й л / л ( и 2 + 5).

4. Пт
2х] -5 х  +  1 

х(5х2+ 3 ) '

х  .. л/1 + дс-л/1-дс о. пт-у— =— ■. ■■ .
” • V I + х  -  V I -  х

8. Ит(2дс + 3)[1п(х + 2 ) -  1пдс].

9.
" *  1п(соз2дс)

Ю . /(дс) =

дс + 2, дс^-1, 

х 2 +1, — 1 <  дс < 1, 

-дс +  3, дс >  1.

16-уапап1

1. /(дс) =  л/дс2-|дс|-2. 2. х„ =/»2 -(V 5 + и3 - ’л/З + я ’ ).

,  . 1-2+ 3 - 4  + •■• + (2/»-1)-2л , 5х‘ - 3 х 2
дс. = ---------------- , ---------------. 4. И т -

л/2 + и2 " 1 + Зх + 2дс2

5. И т — - < ~ 8 6. Ит ^ ± 1 ^ + 1 .  
~*2 2х2-9 х + 1 0  « '  3Л2+ 4Х _ 7

-  .. з т 22 х - з т 2х „  ..
7. Н т ------- — --------.--------------------------------- 8. Н т (2 х -3 )*-г.

«-»» Зх м2



9. 1;т № У - 1п2>..-2 е--4 _  ]

дс2, х < 0 , 

10. / (х )  =  • ( х - 1 )1, 0 < дс < 3, 

дс + 1, дс > 3.

1. /(дс) = л/лГ-Т + V *2 -  7дс +  6 . 2. х ,=\1 (п  +  2 У - ^ ( п - 2 ) г .

Ъ - п 1+ 2 у[ п л .. 18дс2 -5дс
3. дс = ------------------------------ . 4. П т-

” 2 + 7 +12 н—  + (5л -3 ) *■** бдс2 + Здг-1

_ х ’ +дс-2  ,  Здс2 — 2дс — 8
5. Н т—---- :--------. 6. пт-*-»1 х г - х г + х - \  у/2х  +  \ - ^ 9 - 2 х

7. Ц т 1 0052 2 х . 8. Пт(2дс -  1)[1п(1 -  Здс) -  1п(2 -  Здс)].
лг-+0 дс • агс1%х

„  л/х2 + Здс -  3 -1  т у - / - - . * - 5  1 о9. Ит------------------. 10 ./(дс) = ----- ; дс,=3, дг2 = 2.
*-*' 51П тсс х - 2

18-\апап1

1. /(дс) = агс5т-— --1 ё (4 -д : ).  2. дс„ = и2 - \1пл + я2 +1.

1  л/З-л ’ + л2 л .. Здс4+5дс-2
3. х = ---------------------- —. 4. Нт— -----г----.

" 1 + 3 + 5 + • ■ ■ + (2л -1 ) 2дс -д с + 1

_ дс + Здс — 28 ^ .. л/4дс-3 -л/2х + 3
5. Нт---- --------- . 6. 1 т ------;— ---------- .

дс -  64 х  — 2х -  3

_  агсзт5дс о
7. и т — г-------. ох-*0 X - X *"*“\2дс—Зу

9. И т 'П(7 Зх) . 10. / ( х )  = 2х>-*; д:, = 4, * г =5.
л/1 + 4дс -  3

N



,  1 1 13* X = ----+ ------ !■••• + ----------------- .

" 1-3 3-5 (2я -  1)(2л +1)

х2 — 4
5. Н т — —— — .

*-г Зх + Х -10

_  С О З Х - 5 1 П Х
7. Н т-

.1 1 - 1%Х

9. И т 2 ~ ^ 3х + ! .
ЗШЗяХ

2. х = -Ул2 - я  + 2 -  л/я2 +п —

. . 3х 2 -  5дс + 74. пт— : ;----.
~ ~ 2 х , - х 4-1

,  .. л/2х + 1 - 36. п т
4 7 ^ 2 - Л '

8. НтГ— ')  .

Ю. / (* )  = - — т. ■*, =3, х 
.х + 5

1. / (х )=  1§]4-х2|.

(Зя-1)!+(Зя + 1)!
3. х =-

Зя!(я +1)

_ .. 2х2- 1 1 х - 6
5. П т-

^ З х г -2 0 х  + 12

_  1-соз2 х
7. п т -

*-*° х • агсзт х

9. Н т
1п(2х2 -  7)

20-уапап1

2 . хп = л/я4 - 2  -  л/л4 + 3.

. Зх4+ х 2-14. Н т ----- ------
1-х +3х

л/2х + 1 — л/х + 6
6. Н т ---- г--------------.

~ 5 х — 8х + 15

8. Н т Г -^ ± )  . 
- ~ \ з х -и

10. / (х )  = 3” 2; х, =  —1, х,

1. / (х) = л/агсз1п(1о§2 х )..

21-уаг'шп1

Зл + 1 2 + 5 + 8 + *•• + (3/1— 1)
3 2л+ 3

2. х„ =л/л2 + 4 - л / л + л 2.

. Зх4 -  5х5 +1 4. Н т-
; х -  4х -  8х4



_ 6 +  дс-дс2
5. Н т-

х 3 -  27

_  1-зтдс
7. 1|Щ

|(я72 - х У

9. Н тзт— ------ ——.
"-*3 /#(1пдс-1пЗ)

1

3. *„ = 

5. Нт

х +  5

1 + 4 + 7 + • • ■ + (Зй -  2) 

л/л4 -  и2 -1

7х2 + 4 л - 3

• 2дс2 +Зх + 1 

7 . Ит
агс1%2х

9. пт * « *
1п(зтЗдс)

1
л/2х-Г 

3 + 5 + 7 + --- + (2и + 3)

1. / (х ) = 2,га" '  + 

3. х. =
л-у/л2 -1

.  4х<- 5 х 2+1
5. |1Ш------ ;--------- .

«■ х2 -1

7. Нт
*-** 1 -со з2 х

9. Нт
2*~* -1 

(х  -  Л’) 2 51П 4х

4 + Здс У*

5 + х )

10. /(дс) = —  ДС| =  1» х2 =  2. 
дс -1

8. Нт

22-уапап1

2. *  =л/л‘ +Зи2 + 1 -л 2.

. 2дс2 +1 Оде — 7 
4. Н т-

Здс — дс + дс

6. Нт
72дс + 13 -  л/7 +дс

8. 1 т / 3дС_1
»-и\  дс + 1

10. /(дс) = 7*15; дс, =2, дс2=4.

23-уапап1

. 4дс5 + 5дс
4. 1ип-

5 -З х  + 5дсэ

л  г ^ ~ 2 6. п т ------
х- 164-л/*

Зх
8. Нт(2х + 3)"й.

10. /(дс) =  4п’*; дс, — 1» дс2=2.

\



3. хп =

5. Нш

5" - 2 "  

5"и + 2 " '

л:’ +27

2. хя = -Уи3 + 8  ■ (\/л3 + 2 -  V/»2 -1 ). 

х 4+ 5 х -1
4. Пт

7. Нт

~-'2х2 + 5х-3 

со зх -зтх

6. Нт

4 + х2 + Здг3 

Зх2 + 4х +1

■Д 1-с/р;

9. Пт ^ Ц 2>-.
х-»-2  2  V4+2х+х* __^

1. / (х) = агссоз

*—1 л/8-х - л/4-5х .

8. Нт(Зх-5)':-\
х-*2

10. / (* ) =
Зх

4 -х :
; х, =2, х2 = 3.

25-\апап1

4 + 2зтх

,  7 29 133 5” +2" 
3. х = —  + —  + ----- + ••• + -

5. Пт

”  10 100 1000 

х5 -Зх + 2

10”

2. х„ = 2и-^3 + 8и\

. 7х3 -Зх + 1 
4. Нт

7. Нт

'-*1 х2 -  4х + 3 

зт2х

6. Нт-

1 -2 х -х 3 

х2 + х -2

9. Нт

" °  51П Зх — 51ПХ 

1п(13-4х)

” 3 л/4-Зх + х2 -2

~2л/3х + 11 -  л/1- 2х

8. Нт(Зх + 1)[1п(2х-1)-1п(2х + 1)].
X—*ао

10. /(х) = 5*-3; х, = 3, хг = 4.

26-уапап1

1. / (х ) = 1оё> 8 , ^ - - 2 '

(2и + 1)!+(2и + 2)! 

(2и + 3)!

2. х„=л/(и2-  1)(и2+4)-л/и4-9.

, .. 5х3+Зх 2- х -1
4. Нт--------- ----- -— .

2 + Зх - х



х  -  х + х  +1

7. П т
СОЗ X  —  СОЗ X

дг-зт2дс

>л/х +  Ю -л / 4 - х '

5х

8. Н т(4л + 9 ):" .

9. Н т агсзт(дг + 2)
«-.-2 _  4 10. /(дс) =  63~ ; ос, =  -2 , д:2 

27-\>апап(

1. Д х )  =  -УТ^З +  ъ>[ъ^х +  л/1 +  х 2 .

3. дс =
2 + 5 + 8 + • • • + (Зл — 1) 

72л4-3

с .. 4х2+ 1 9 * -5
5. п т — ------------- .

~ - 5 2х + 1 1х +  5

7. Н т ® Е ^ Е .  
« I  (Ах -  * )

9. Н т ^ 2* - ^ . 
х-* г 1п(1 + соз л )

1- Д х )  = 1е(2,х -4 )+  \ГтГ-х.

3 х (и + 2)!-(и + 1)!

" (я + 2)й-(и + 1)!'

5. П т
2 * 2 + 1 5 л :- 8

г—'“Здс +  25х  +  8

_  .. соз2дс-соз3 2х
7. П т ----------- г--------.

4л2

9. Пт
1 + созях

2.

л:4 +7дс-1
4. Пт

г-*-оо

6. Нт

2 +  3 * 2 - 5 х 3 ' 

х '+ З х - 4

4 7 + 2 Л -^ \ 2 ^ х '

8. И т Г ^ ^ !  .
'-“\дс-10у

х + 5
Ю. / ( * )  = — х ,=2 , дс, 

дс — 2

28-уапаШ

2. дс„ =  л [п (г^~ -1) -  V/»5 -8 .

. .. 2 - б х - х *
4. Пт

дс + 4дс2 +2дс4 

V2дс +12 -  VЗдс 17
6. Н т

•~5 дс -8дс + 15

»•

1 0 ./(дс) =  8 ^ ;  дс, =  -3, дс,



,  3 5 9 1 +  2’
3 . дс. = -  +  —  +  —  +■•• + --------.

4 16 64 4"

Здс4 -5дс24. Н т-
дс +  Здг' +  2дс4

5. Нт .г3-6 4

7дс2 — 27 х - 4 ’ 

51п5дс-51п3дс7. Нт
'-*0 2х

9. Ит
2 -- -1

пГ 1п-)агсзт

,  2 -4 ^ + З х + И 2
6. Н т --------- ;-------------

'-*0 х + х

8. Н т (*  -  4)[1п(3 -  2х) -  1п(5 - 2дс)].

10. / ( * )  =  —— дс, =  -2 , дс2 =  — 1. 
X +  о

30-\>аг'шп1

1- / (* ) =  

3. дс. =

У х  +  5 

1 8 (9 -5 * ) '

(п  + 2)!+2(и +1)!

2. дс. = л 2л / л - >/(и3 +  1 )(л2 - 2 ) .

и!-(1 +  5 +  9 + ... +  (4и -  3 )) '

л .. дс-2дс2+лс44. Нт-
Здс4 +  дс3 +1

-  дс2- х - 3 05. Н т — --------- .
~ - 5 х +125

лс • 1% Здс7. Нт
соз* -  соз3 х

1т . ^

у Г + 1 п [»п ^ - ]

л .. 7 Г ^ 7 -зо. нт—г=----- •
*—• V* + 2

8. 11т(дс + 2)[1п(2дс+3) -  1п(2дс -1)].

10. /(дс) = 5 ^ ; дс, = -4, дс2 = -3.



П А М Ш А У 1 У  УАВ1АПТ УЕСН1М1

4х +  5

1§(9 -  5дг)
®  Е1етеп1аг йткз1уа1аг (с!ага]аП йхпкз1уа, казг га1з!опа1 Гипкз1уа, 

1о§апГгшк й т к з 1уа ) шп§ ашцЬшзЬ з о Ы а п т 1поЬа1 §а о1зак, 
х о ‘ г§агиусЫ яиу!с!аё1 зЬаП1агш цапоаЙатЫзЫ кегак:

дс + 5>0,

18(9 -  5х) *■ 0, =*

9 -  5л > О,

х > -5,

9 - 5 * * 1 ,  => 

5л <9,

л > -5 , 
8

* * ?

9
х < ~ .

5

уа ’ т  />(/) = Г с ^8 9")

Г Ч
2.30. х„ = п2 л/л -  т](п’ + 1)(л2 -2 ).

„  Н т* = Н т(л24 п - , ](п ' + 1)(п2 -  2)) =

и5 - и 5 + 2я3 - п 2 +  2 ..
= И т---- = ----, = п т ---- ■=— = = = = =

п2̂  + т](п’ + 1)(л2- 2 )  и27й + л/(я +1)(иг - 2 )

2 -0  + 0

2и3 -  и2 +2

= Нш

„ 1 2 
2 - -  + — 

и л
0X0-0)

=  оо. О

3.30. л =
(я  + 2)!+2(л + 1)! 

л!-(1 + 5 + 9 + ...+  (4л -  3))

(л + 2)!+2(л + 1)! л!(л + 1)(л + 2 + 2) _ (л + 1)(л + 4)

л!(1 + 5 + 9 + • • • + (4л -  3)) п, (1 + 4л -  3

ВипНап

.. .. (Л  +  1)(Л -г -> ) ..
Н т *  = Н т -----------------=  Н т
„-«» И(2л -1 )

± 4 )  .Л  " А  р1  =

2 - 1  
л

л (2л -1 )

(1 + 0)(1 + 0) 1 0  
2 - 0  2



Л 1- Х - 2 х г + х '4.30. Нт— ----- -----.
Зх + х +1

} х { \ - 1  + 1\ 1 - А  + ±
х -2 х 2+ х А и  * 2  ̂ х2 
Зх4+ х 3+1 . 1 . О  1 '

I I  ЬоМа

х4[ 3 + -  + - Н  3 + -  + -
X X * )  х х

1 2 ±  . 1  I
х - 2 х 2 + х 4 , . _ 1 х1 + х ' _  оо +  о о _ 1 - 0  + 0 _ 1  ^  

™ з х 4+х’ +1 ™ 3 + 1 + 1  3 + 1 + 1  з + о + о з' ®

5.30. Нт

X X  00 00

х2 -х -3 0
~-5 х3 +125

„  х2 — х — 30 (х + 5 )(х -6 ) х - 6  11 л
•  ЬЗ~^П Г- !В(»+5ХЛ--я+25>~!а,- -Ы Й - Й ' °

б.зо. 3
\[х + 2

.. л / Г ^ -З  (л/Г^ -З Х ^Г^х+З ) ^ Г -2\/1 + 4
®  Нт— т=------= Пт-^-=-----------------;=----------- ; = = —-—  =

” -* 5л/1 + 2 ” -, (5У1 + 2)(Ух2- 2 3л/х  + 4) л/1-дс + 3

.. - ( х  + 8) ^ - 2 ^ + 4  \ [ 7 - 2 ^  +  4 (-2 )2 -2■ (-2 ) + 4 „ л
= т п — ----- 1----- г = = -------=-1ип---- 5 = -------= ---------- -—---------= - 2 . о »

*—8 (х  +  8) л/1-х +  3 *■*■* л/1-х +3  3 + 3

7.30. Пт
х • #3х 

созх-соз3х

хзтЗх .. хзтЗх 
<̂ > 11т--------------------- -—  = Пт-11111--------------------- I--“ — 11111 - . ,

х-*° созЗдссо5 .х (1 -со5  дс) х~*° созЗдгсоздгзш ДС

Зх1зт3х 1}тз|пЗх

= Нт----- !------ Нт-------— = 1-3- 3х ч2= з4  = 3- О
созЗхсозх '•*#|8тх| 2 Пт1 5'ПХ I 

[  х  )  х  )

8.30. Нт(х + 2Х1п(2х + 3) -  1п(2х -1)).

Ж> Нт(х + 2 ) ( 1п(2 х + 3) -  1п(2х -1)) = Нт(х + 2) 1п( +~-1 =
»-*- V 2х -1 у



2 х -1
1 * 1 1 * + 8 _ А

=  11ш 1п е 2' * '= Ь ш ---------=  2. °
*-** 2х -1

9.30. Нт
Ц з " * -

®> х -> л  да ^ ко‘пп15Ьс1аё1 атцтазНк Ьеп1§ап. 1 = х - л  а1тазЬ1тзЬ

Ьа]агагтг. ВигМа х -> л да I - »  0.

ЬоМа

/ -> 0 да о ‘ппН Ьо‘ 1асЬ§ап еку1Уа1еп1Пк1аг(1ап Й>уёа1апат12:



Оетак, Пт

^1+1п(51пЗ ”

—  1п2
- = Пт 4 , = -541п2.(~*о I*

~ 24

10.16(1). / (х ) =
х + 3, -оо<х^-2,

(х + 1)2, -2 < х < 1 ,
4 - х 3, 1<х<+оо.

®  Рипкзтуа х €(-®;+оо) с!а атя1ап§ап.
(-оо;-2), (-2;1),(1;+оо) огаНя1агс!а Гипкз1уа 

иг1икз12. х = -2, х = \ пия1а1агс1а йткз1уа 
апаНйк ЬепНзЬт о ‘ 2§агйгасН. ЗЬи заЬаЬН,
Ьи пия1а1агс!а йткз!уа игШзЬ§а е§а Ьо‘НзЫ 
т и т к т .

х = —2 пицЫа: / (-2  -  0) = Нт^х + 3) = 1,

/ (-2  + 0)= Нт (х + 1)2 = 1, / (-2 ) = -2+  3 = 1.х-*-2+0
Випёап / (-2 -0 ) = / (-2  + 0) = /(-2).

Оетак, х = -2 пия^аёа Шпкмуа и21икз12. 
х = 1 пия(ас1а: Д 1 -0 )= П т (х  + 1)2 =4 = Д, /(1 + 0)= Н т (4 -х 5) = 3 = Л2.

Оетак, х = 1 закгазЬ пия!аз1 уа Ьи пия1аёа Гипкз1уа ЫппсЫ 1иг 
и21ПзЬ§а е§а. Рипкз1уашп§ закгазЫ ц  = \А, -  Л\ =| 3 -  41= 1 (4-зЬак1). О

10.30./(х ) = 5 ^ ; х ,= -4 , х2=-3.
3 3

ж» х, = -4  пия1ас!а: / (-4 -0 )=  Нт 5~4 =0, / (-4  + 0)= Нт б'*4 = + ».
Х-+-4-0 «г—» —4+0

Оетак, х, = 4 пия1ас1а Гипкз^уа 1кктсЫ 1иг игШзЬ§а е§а.
3 3

х2 = -3  т щ Ы а : / (-3 -0 )=  Нт 5” 4 =125, / (-3  + 0)= Нт 51*4 =125,
Х-+-3-0 г—»-3+0

3
/(-3 ) = 5-1*4 =125. Оетак, х2 =-3  пия^аёа Гипкз1уа и21икз12. о

4-зЬак1.



VI ЬоЬ
В Ш  0 ‘ 2 С А К 1 1 У С Н 1  Г Ш К 8 1 У А Ь А М М 1 Ч С  

Б 1 Г Р Е К Е ^ 1 А Ь  Н 1 8 0 В 1

6 .1 . Р111ЧК8ГУА1Ч11ЧС Н 0 8 1 Ь А 8 1  У А  0 1 Р Р Е К Е ^ 1 А Ы

НозПа. ОПТегегшаНазЬ яок1а1ап. НозПа1аг ]ас!уаН.
Ьо{*апГппк сШТегегшаИазЬ. Рипкз1уапт{* сШТегепз1аН. Уиц оп (аг^ЬН 

ЬозПа1аг уа (НЛегепзйаПаг. О зЬкогтаз Гипкз1у а т  сШТегепз1уа11азН. 
Рага те1пк ко‘ п т з М а  ЬегП«ап Гипкмуат (ППегепз1уа11азЬ.

НозПа т  по § е о т е (п к  уа Г т к  (а( I>■«{ 1аг 1

6.1.1. / (х) Гипкз1уа х0 тк}1ашп§ Ыгог а1гоПс!а ашя1ап§ап ЬоЧзт.

88 / (х) /ипк$1уатп§ х0 пщ1ас1а%1 ИохПазг с1еЬ, Гипкз1уа огМлгтаз!

Ду п т §  аг§итеп1; огЙ1гта з1 Дх §а т зЬ а *т т §  Дх -»• 0 с1а§1 ПтШ §а (а§аг Ьи 
Н т к  тау)ис1 ЬоЧза) ауШасП уа яиуМа§ПапЗап Ып ЬПап Ье1§Папас11:
/'(*„); У(х0); / 1 ^ .

8Ьип(1ау Я1НЬ,

П * . ) - ^ - \ ™ /{Хв + Л х )~ П Х в )-Ах—*0 Д у  4г-*0  Д у

1 -гшзок / '( х0) ш  ЬозПа 1а’пГк1ап Гоу<За1ашЬ 1орт§:

1) /(■*) = ’4х, х0 = -8; 2) /(х) = 1%ах, х0 = х.
®  1) НозПа 1а’пП§а ко‘га

/ '(-8 ) = (л/х)'| = Н т^ Г..8-+-4?.- ^ = Нт + 8^ = = ------
^  Дх 4"*° дх • (у(-8 + Дх)г + (-2 )\1- 8 + Дс + 4)

1 1= н т  •, ■ -------- --------- ----= — .
^  у(-8  + Дх)2 + 8 + Дс + 4 12

2) НозПа 1а’п Г т 1 уа 1ап§епз1аг ауктаз! Гогти1аз1т ^оЧ^аЬ, Юрагтг:

л * > - ( « - . ) - «“ - 0 Дх
зтаДх 1 1 а= п т -------- п т ----------------------= а ■

А.-.0 Дд. л'- °с о 5 (а х  +  аЛ х )со за х  соз ах соз ах



у = / (х )/и п Ы у а т п з  х0 пщ1си1а%1 о ‘п% (скар) козИай ёеЪ 

/ ( * « )  = 1™ ^  ( / > « ) =  Нт Птк§а ауЙ1а<И.

2-гшзо1. Рипкз1уатп § х0 = 0 пиц1ас!аё1 ЬозНа1апт 1орт§: 

1)/(х)=|х|, 2 )Д х )  = х|х|.

«>  1) Рипкз1уатп§ х0 = 0 пиц1ас!а§1 оги1гтаз1

Ау = / (0 + Дх) -  Д О ) =| 0 + Дх | - 10 Н  А* I •

ЬоШа

/;(0)= Н т ! ^ =  Н т — = 1, /_'(0)= Н т ^  = Н т ^  = -1.Д»-»0+ Д у Д*—*0+ Ду А»-*0- Д у Лх-*0- Ду

/ (х) =| х ]Шпкз1уа исЬип Дх-+0ёа ^  = ^ 1  тзЪа№ т§ НтШ т а у р ё
Дх Ах

етаз. 8Ьи заЬаЬН Д х ) =| х \ йткз1уа х0 = 0 пия1ас1а ЬозПа§а е§а етаз.

2) Рипкз1уап1п§ х0 =0 пия1аёа§1 огШгтаз1

Ду = /(0 + Дх) -  ДО) = (0 + Дх> 10 + Дх | -0-101= Дх | Дх |.

II ЬоИа

/'(0) = Пт АХ|АХ| = Пт Дх = 0, /'(0) = Пт Ах|^ 1 = -  Нт Дх = 0.
7  Д  ̂  Л1-.0+ Л .- .0 -  Д  ̂  ДХ-.0-

/'(0) = Нт = Нт | Дх |= 0. О ̂ Дг—*0 Ду Ах-*0

6.1.2. 01//егеп$1аИахк цоШа1ап

1. (и +  V)' =  и' ±  V', и =  и{х),  V =  у(х) -  (НГГегеп51а11апиусЫ й тк з1 у а 1 а г;

2. (м • V)' = и'у + МУ, хизизап (Си )'=  С и , С - о ‘ 2§агтаз зоп;
• I

'СЛ О '
хизизап ,,2

4. у'х = 1 ,  а§аг у =  / ( х )  уа х = <р(у);
Х У

5- у', = у 'У х, а т  У =  / (и )  Уа и = <р(х).



1. (С)' = 0;
I

2. (и ° ) ' = аиа~' и\ хизизап \  (л/м)' =  —\=-и'\
\ и ) и2 2 л/м

3. (а“) '=  а‘ 1па и', хизизап (е " )' =  е“ и

4. (1об„м)' = ——  и', хизизап (1пм)' = - м ';
и\па

5. (зтм)' = созми';
1

соз и
и;

6. (созк)' = -з т и м ';

8. (с#и)' = — -— -  и'-,
зт и

9. (агсзтм)' =

11. (агс/^и) ' = -

л/1 - и
■и; 10. (агссозм)' = -

1

1
1 + «г 

13. (зИи)' = сИи и';

15. (/Аи)' = —^ -м ';
спи

4 1 -й 2 
1

и;

12. (агсс1%и)' = - - ---- г-к';
1 + м

14. (сИи)' = зИи -и';

16. (с/Ай)' = ----и'.
зИ и

КеШп1§ап сНйегепз^аИазЬ яоМа1ап уа Гогти1а1ап Ыг о‘2§ашусЫ 
й т к з 1уаз1 <ИГ(ёгепз1а1 Ы зоЫ пт§ а зо зт  газЬкЛ цИасЛ, уа’т  и1аг 1хйуопу 
йткз1уат сЛП'егепз^аПазЬ (ЬозПазш 1ор1зЬ) т к о ш ш  ЬегасИ.

3 — ш1зо1. 0 1йегепз1а11азЬ цснс1а1ап уа Гогти1а1ап<1ап Гоус1а1ашЪ 
Гипкз1уа1агшп§ Ьоз11аз1п11орт§:

х* 2 с 2х2 + ЗуГх 2 -  4
1) ^ = Т -  — + 5 + ------- г ------ ;

3 х л/х
3) у = е'агс1%х-2~[хсо$х + х\о% 2х;

2
5) у = 1 о 8 ,зт , Зх;

7) у  = Агзкх;

оч * 2+3'2) у = — — ;
хе

4) у = агс!§лх;

6) у = (И~ + с1Н~ + 1п(5Йх) + \п(сИх)\

8) у=\агс1&с\.

®  1) Рипкз1уап1 1Тегепз1а11азН исЬип яи1ау ко‘птзЬ§а кеЫгаппг:
1 1 ■ .1 

у = - х 3 -2дГ2 + 5 + 2х2 +3х6 -4 х  2.
3

»



у ' =  — • Зх2 — 2 ■ (—2)х~3 +  0 + 2 • —х* +  3 ■ —х  ‘  — 4 ■ 
у 3 2 6

= х 2 + Д- +  Зл/х +

4 > -
I —'  Л/ Л  т  / < л—  •

*  2Ух5 *7х

2) 01Йегеп51а11азЬ цо1ёа1ап уа ГогтиЫ апт цо'ПаЬ Юрагтг: 

у  _ Гдс> + 3 * 1 -  + 3 ')'хе* - ( х е ' ) ' ( х 2 + 3 *) _

(2х + 3' 1пЗ)дге" - ( х У  + (е ’ ) 'х ) (х 2 + 3 ')  (2х  + ЗЧпЗ)хе" - (1 + х )е '(х 2 +  3х)  

х 2е2'  х 2е2х
2х2 + 3'х1п3 — х 2 - 3 х - х 3 - 3 х х _  3 ' ( х \ п 3 -х - \ )+ х 2(1 - х )  

х2ех х2ех
3 ) у ' =  (ех агс1%х -  2 -/х созх +  х1о§ 2х )’ =

=  (ех) 'агс/%х + е х (агс1%х)' -  2 ( - / х ) 'созх -  2л/х(созх)' + х 1о§, х + х(1о§2 дс)' =

1 созх1 СОЗХ _ Г~ . ,
-  е агс1%х + е -------------т=- + 2л/х зт  х + 1о§2 х  + -

1 + х 2 у[х х1п2
■ ( 1  ̂ 2 х з т х - с о з х  . . .

=  е х\ агс1&с + ------г  + ---------т=------- + 1ой2 (ех).
I, 1 + х 2;  л/х

4) МигаккаЬ Атк$1уаш сНЯегегшаИазЬ цоМазМап ГоусЫапагтг:
1 4 агс1я? х

у ' = (агс1§‘х ) ' =  4агс1^х ■ (агс1%х)' =  4агс1%'х • ■■ =  ̂+  х г~ '

5) 1о§апйтнк 1Й)с1аш зоскЫазЬЬгаггнг:
2 2

у  = 1о§4 з т 3 Зх =  ̂  1о84 з т  Зх.

МигаккаЬ йткз1уат сНЯегепз1а11аугт2:
, 2 1 ,  „ 2созЗх . _

у  -------------------- созЗх • 3 =  — -------- 1о§4 е = 21о§„ е ■ сГ%Зх.
3 зтЗх-1п4 зтЗ х

6 ) у  =  1И— +  с1к— +  1п(25Их) +  1п(сИх)  =  1И— +  с/И— +  \п($к2х).
2 2 2 2

1 1  1 1 . 1  „у ---------------------------- 1--------- сИ2х ■ 2 =
, 2х 2 . 2*  2 $И2х сИ — ля -

2 2



зк2 — -  ей1 —
2 2

зИ '*ск>Х-
2 2 ;

зк2х

7) у=Агзкх Гипкз1уа§а 1езкап Шпкз1уа х = зку. Тезкап Шпкз1уа т  
сНЯегегшаПазЬ Я01с1аз1§а ко‘га

1 1 1  1
у ' = (Агзкх) ' =

8) у =| агс1%х\ &пкз1уап1

У  =

(зку)'у ■ ску +  зк2у  VI + х2

ас!%х а%аг х > О ЬоЧза,

-агс1§х а%аг х < 0  ЬоЧза

ко'пшзМа уо21Ь о1а т 12.
II  Ьо1да

у =

1
1 + дг2 

1
1 + *2

а§аг *  > О ЬоЧза, 

а$агх<  О ЬоЧза.

6.1.4. Рипкзгуаш аууа11о§ап&п1аЬ, зо‘п§га сНйегепз1а11азЬ§а 
1о§агфпПс сИ//егет1а11а$к деуПасП.

4-ш1зо1. у  =  Х̂ ~~~~ Лш к81уапт8ЬозПазнй 1орт§.

®  Ви  ЬозПат сНйёгегшаИазЬ цойЫап уа Гогти1а1апс1ап Гоус1а1агпЪ 
1ор1зЬ т и т к т .  Ви  Загауопда Ыг яапсЬа а1тазЫтзЫаг Ьа]апз(1§а Ьатёа 
сПйегепз1а11азЬ цснс1а1ап уа Гогти1а1апт цо‘11азЬ§а 1о‘§ ‘п ке1асН. 8Ьи 
заЬаЬИ Ьи ]агауопт еп^ИазЬйпзЬ исЬип 1о§апГггик <НЯегепз1а11азЬ 
цоМазМап Гоус1а1аш1ас11.

Рипкз1уаш1о§апГт1аугт2:

1п у =  1п(х3 +1)+ ~*п(* -  2) + л1п2 -  31п(л: -  4).

Теп§Нктп§ Ьаг 1кка1а (отошш х Ъо‘уюЬа сНЯегегшаПаупнг:

. , 4  1-  • /  =  — -— Зх2 + ---------- + 1п2-3-
у х3+\ 5 х -2



, (х ’ +1 ) \1 (х -2У  Т
У / '(х - 4 ) ’

О

®  йагагщаИ-ко 'гясАкхсМ! /и п Ы у а  <1еЬ аЫиусЫ у  = и ' Гипкз1уапт§ 
ЬозПаз! 1о§апГгшк д!Йегеп51а11азЬ уогёапПНа

Л>гти1а ЬПап ЮрПасИ.

5-гтзо1. у ^ х " * "  йткз!уап1п§ ЬозПазш 1орт§.
®  и = х, и' =  1, V  = созЗх, V  = -ЗзтЗх 1агт Гогти1а§а цо‘у1Ь Шрагтг:

ко‘пшзЬс!а ^осЫазЬ т и т к т  ЬоЧза, / ( х) /ипЫ уа  х0 пщ Ш ёа  

(И#егет1а11атпсЫ ёеуПасН, Ьипёа А -  о‘г§агтаз зоп, И та(Дх) = 0.

М у  = / ( х )  й т Ы у а  о гШ гт а зт т §  Дх§а шзЬа1ап сЫ21яП ЬоЧ§ап ЬозЬ 
Я13гт / '(х0)Лх §а у =  / ( х )  /ипЫ уапт §  х0 пщ(ас1а%1 сИ^егепхгаН ёеуПасИ 
уа Лу (уок! # (х ) )  ЬПап Ье1§ПапасН, уа’ш

6-гтзо1. у  =  2х' - х 2 +1 Шпкз1уатп § х„ =2  тц1а<1а§! огй1г т а з т 1 уа 
сЬЙегеп81аНт Ах = 0,1 с1а 1орт§. ОгШгта ЬПап сПйегепз1а1 огаз1с!а§1 

ау1гтап1п§ аЬзо1и! уа шзЫу хаюПк1апт ЫзоЫап§.

®  Ау =  (2 (х  +  А х )’ —(х +  А х )2 + 1 ) - (2 х } - х 2 +1) =

1̂п х • (-3 51П Зх) + (созЗх) ■ —

У0к1
у  _  х&пзх-\ _ ( С052х -  Зх1пх • 51п Зх). О

6.1.5. §§ А§аг у  = / (х ) Гипкз1уап1п§ х0 пиц1ас1а§1 огШ гтазт!
Ау = ААх + аг(Дх) Ах

аУ = / '(х0 )Л .

= 2х(3х -  1)Дх +  (6х -  1)Дх2 + 2Дх5; 

йу = 2х(3х -  1)Ах.



Випёап Ду -  = (6х -  1)Дх2 + 2Дх5.

х0 = 2 уа Дх = 0,1 <1а Ду = 2,112, с1у =  2, Д у - ф  = 0,112. 

АЬзо1и1 уа гпзЫу ха1оНк!агш ЫзоЫаугшг:

| Д у-^  = 0,112,
Ду-<1у

Ау
■■ 0,053 уок1 5,3%. О
2,112

Ко‘ рсЫПк тазаЫ агт уесЫзМа Гипкз1уашп§ х0 пия1ас1а§1 огМгтаз1 
Гипкз1уашп§ зЬи пиц1:ас}а§1 сИГГегеп51аН§а ОДпЬап а1шазЬйп1а<1|, уа’ т  
Ду *  Лу ёеЬ оИпасН. 

Випс1ау а1тазЬйпзЬ уогёагшёа Ыгог А гшцс1отт§ {аяпЫу я1утай 
ЯиуМа§1 1аП1Ьс1а ЫзоЫапасН: 

Г. А  гшцсМг х тк}1а<3а Ыгог / (х )  Шпкз1уа Я1ута 11§а 1еп§1азЫ1пЫ1:

л = / (* );
2°. х0 пиц1а х  §а уацт уа Д х „ ) т  ЫзоЫазЬ ци1ау цШЬ 1ап1апа<11;

3°. Дх уа /(х0) ЫзоЫапасН;

4°. /'(х)1орШЬ, /'(х0)ЫзоЫапа<И;
5°. Дх,/(х0),/'(х0) футаНаг / (х )*  /(х0) + / '(х0)Дх Гогти1аёа яо‘ уПа<П.

7-Ш1801. агсзт0,47 п т §  1ацпЫу Ц1ута 1т 11ор1гщ .
®  1.°/4 = агс5т0,47, / (х ) = агс5тх<1еуггп2. НоШа Л = / (0,47) уа

х = 0,47;
2°. х0 = 0,5 с!еЬ о1ат12;

3”. Дх = 0,47-0,5 = -0,03, /(0,5) = -«0,5236;
6

Г .  / '(х )  = - Л — , /'(0,5) = 1,1547;
VI - х

5°. /(0,47) *  /(0,5) + /'(0,5)Дх = 0,5236 +1,1547 • (-0,03 = ) = 0,489. О

6.1.6. / (х ) йткз1уа (а ;Ь ) т1егуа1с1а / '(х ) ЬозПа§а е§а Ьо‘ Ып. 

И /'(х)Шпкз1уатп§ ЬозПазЫап оНп^ап НозИа^а гкктсЫ IагНЬН ко$Па 

с1еуПаё1.1кктсЫ 1агйЬП НозПа та^ис! ЬоЧза, Ьи ЬозПаёап оНп^ап ЬозПа§а 
исктсЫ (агНЬН козИа ёеуПасП уа Ьокаго. НозИа1аг 1кктсЫ 1аг11ЬН(1ап 
ЬозЫаЬу щ о п  IагНЬН козПа скуПасП уа у ’ ,у”,у '",... 

(уок! / '(х ),/ ''(х ),/л'(х),...,/(",(х),... ) каЫ Ъе^ПапасН.



в> У  = ( * 2)ЧпЗх + х2(1пЗх)' = 2х1пЗх + х2 • — = х(21пЗх + 1);
Зх

у "  = (х(21п Зх +1 )) = х'(21п Зх +1 ) + х(21п Зх +1 )' = 

=  1 • (21пЗх +1) + х ■ 2 • —  =  21пЗх + 3;
Зх

У* = (21п Зх + 3)' = 2 ■ —  = —; у 4' = = у 5> =
 ̂V V V2Зх х х X

Випёап

Уицоп 1агНЬН ЬозПа1аг исЬип циуМа^! ГогтиЫаг о ‘ппН ЬоЧасН:

9-Ш1зо1. у  = хеи  Лтк51уатп§ л-1агйЬН ЬозПазт! Юрт**.

@  (и • V )1"’ =  Х С ‘ и‘ у(”“*1 &гти1ас!ап ГоусЫапагтг.

8ЬаЛ§ако‘га и = х, у = е2'.
Випёап

х’ = 1, х’ = 0, ..., х**1 = 0; (е г' ) '  =  2е1’ , (е2‘ )"  = 22е2х.....(е2' ) ("> = 2”е2'.
I I  ЬоМа

(хе2'У ’> = ̂ С к,х 1к)(е 2жу - к) = С > <0)(в2х)<’ > + СхЧе2')* "0 + ... + С"х(”Че21У0> =
4 .0  ”  «  V /

5. ( ^ Г . Н П " - 1)';
X 6. (м± у)(”>= и(”>± у(");

8. (и -у)<*) = 1 С > (*У -*>.7. (С и)1"’ =  Си1”’ ;

• 1 • 2""'е2’ +  0 +... + 0 = 2 ~ У * (2 х  +  „ ).

Оетак,



/ ( * )  й т Ы у а  (сг,Ь) т1егуаМа ду <ИЯегепз1а1§а е§а ЬоЧзт.
§Э В т п с Ы  1агЬЬН с/у сИГСегегшаМап о1т§ап сИЯегепз1а1§а ПсктсЫ 

ШгНЪИ (11%егеп81а1 с1еу11ас11 уа д 1у  =  / ,(х )дх2каЫ уогПасН, Ьипск дх1 = (сЬс)1. 

1кктсЫ 1агЬЬН сИйегегшаШап оПп§ап сН1Тегеп51а1§а исЫпсЫ ШгИЪИ 
(11%егет1а1 ёеуПасИ уа Ьокаго. и-1аШЬН сЬЯегепз1а1 ёеЬ ( и - 1)-*аЛ1ЬИ 
сНйегепз^аЫап оПп§ап сЬГГегепз1а1§а ауШасИ уа д "у  =  / '" ] (х)дх" каЫ

6.1.7. х пицЫа сЪйегепз^аИапиусЫ у = у {х ) Гипкз1уа Р (х ,у ) -  О

*еп§1ата Ы1ап Ьеп1§ап ЬоЧзт.
у\х ) ЬозПаш 1ор1зЬ исЬип аууа1 Р (х ,у ) = 0 1еп§Икшп§ сЬар уа

о ‘п§ 1 о тот  х Ьо‘ у1сЬа сЬЙегепз1уа1апасЬ ( Ьипёа у = у (х )%а х тп ^

Йдпкз1уаз1 (ЗеЬ цага1асЬ) уа зо‘п§га ЬозП ЬоЧ§ап 1еп§1ата у §а шзЪа1ап

уесЬПасИ.

11-гшзо1. .у-соз(х + .у) = 0ЬоЧза, уш 1 ор т§ .
®  у-соз(х + >0 = 0 1еп§Пкпт§ Ьаг 1кка1а Ю то тш  х Ьо‘у1сЬа 

сЬГГегепз1а11аут12: у + зт(х + >0(1 +  У )  = 0.

уогПасЬ.

10-низок у = х5 +3х’ -1 ЬоЧза, д*у т  1орт§.

@  У  = 5х4 + 9х2, у" = 20х5 +18х, У  = 60х2 +18, у 4> = 120х.

Випёап
д 'у  = ут (х)дхА = 120хй!х4. О

Випёап
У(1 + Зт(х + У )  = -51П(х + у ) уок1 

51П(Х + у)
1 + зт(х + у)

ЬоМа

(  зт(х + у)( С0 5 (х + у) (\  + УХ1 + 8ш(х + у )) -  соз(х + >-)(! + / ) 5Ш(х + у ) _

1 + зт(х + у) (1 + зт(х + у))2
= __со з (х  + У _ (1  + у )

(1 + 51п(х + у)У

уок!
■4-V I (  8 т Г х + V I  ^  С05(Х +  У )  ^соз(х+



\х=<р(1),
[у  = у/(1),1еТ

рагате1пк 1еп§1аша1аг ЬПап Ьеп1§ап ЬоЧза, и ЬоМа

У ' , - ~ 7 уадс, X,'

. Гх = Зс03/, , „  _ .
12-гшзо1. ЬоЧза, у ^ т {о р т ^ .

, V,' (281П/У 2 СОЗ/ 2
«*> у = = ------ — = -------- = — с1е1.
“  ' X,' (ЗС08/)| -381ПГ 3

У  ЬоМа

>1 —

(Зсоз/), -З ет/  9 з т 3 / ’

Г _ 2 . 1 V 2 соз/
1, 9 51П3/Х 3 зт '1/ 2 соз/

Г
(Зсоз/), -З зт/ 9 зш5/

6.1.9. / (х ) й т к з 1уа х0 пия*ас1а ЬозПа§а е§а ЬоЧзт.

®  /'(*«) ЬозПа у = / (х) Гипкз1уа §гаЯеща М„(х0;/(х0)) пияЫ а 
оЧкагП§ап ип птап т§ ЬигсЬак коеШ151уепй§а 1еп§, уа’ т

к = 18а = / \ х 0).

Ви ]и т !а  ЬозНатпё %еоте(пк т а ’позШ  1&с1а1аус11.
у = / (х ) Шпкз1уа ЬПап Ьеп1§ап е§л сЫг^ц §гаГ1§1§а л^0(х0;/(х0)) 

пия*ас!а оЧкагП^ап иппта
У~Уо = / '(* „  ) ( * - * „ )

1еп§1ата ЬПап, погта1 

1еп§1ата ЬПап атя1апасН.



13-пнзо1. — + — = 1 еШрз^а М 0( 2;3) пицЫа оЧкагП^ап иппта уа 
16 12

погша! 1еп§1атазш 1игт§.
®  НозПапт§ х0 = 2 пия*ас1а§1 Ц1ута 11П1 Юрапиг:

2х 2уу' , Зх , 1
—  + -7 ^  = 0, У . у {  2) = - - .
16 12 4 у  2

Л/0(2;3) пицгатпё коогсПпа1а!аг1 уа/(2)П1 иппта Ьатс1а погта1 

1еп§1ата1ап§а яо‘у а т 12:

у - 3  = - ^ (х - 2 )  уок! х + 2 у  —8 = 0;

у - 3  =  2 (х -2 ) уок1 2 х -у -1  = 0.
Оетак, 121апауо1§ап иппта 1еп§1атаз1

.х + 2 у -8  = 0,

погта11еп§1атаз1

2л: — у -1 = 0. О

®  М 0(х „ ;/ (х 0) )  пиц1а<1а кез1зЬиУсЬ1 1ккНа сЫг^я х0 пия1ас!а ЬозПа§а 

е§а ЬоЧ§ап у  =  / , (х ) уа у = / г(х ) Гипк$1уа1аг ЬПап Ьеп1§ап ЬоЧзт. Ви 1кк1 

сЫ21Ц огаз1с1а§1 ЬигсЬак с1еЬ, и1аг§а М 0 пиц1ас1а о ‘1ка2И§ап иппта1аг 

огаз1да§1 ЬигсЬакка ауШасИ.
Ви ЬигсЬак

1Уф= -^ (*о)~/(*о)
1 + / Ю - Л Ю

Гогти1а Ы1ап 1орПасИ.

х2 — 4 •14-ппзо1. у  = -------= 2-хсЫг1я1аг огаз1<1а§1 ЬигсЬакш1орт§.
х

®  СЫ21я1аш1п§ 1еп§1ата1апш Ыг§аПкс1а уесЫЬ, и1агтп§ кез1зЫзЬ 
пия1а1апп1 Юрагшг:

х2-4
- -----  =  2 -х .

х
Випёап А ( - 1;3), В(2;0).
Рипкз1уа1аг Ьоз11а1апшп§ Ьи под1а1агЫаё1 Я1ута11апп1 ЫзоЫаугшг:

л м - ( ^ )  д а — 1-

255
\ .- * С



Ж-1;3)пиЧШ(1а /'(-1) = 5, //(-1) = -1; В(2;0) пиЧЫ а  /,'(2) = 2, /,'(2) = -1. 

То ‘ § ‘ п сН121ц1аг огаз1(1а§1 ЬигсЬак ГогтЫазЫап 1орат 12:

Ма1епа1 пиц1а Ьагака! цопип1Йап / уац! Ьо‘укЬа оПп§ап ЬозПа 
та1епа1 пия1атп§ /уацМаё! 1о‘§ ‘п сЫ21цП Нагака! 1е2Н§1§а 1еп§. Ви  
]ит1а коаПапт§ техатк та ’поыт  ^ГосЫаусИ.

А§аг у = Д х )  йткз1уа Ыгог Ггак ]агауопш11госЗа1аза, и ЬоМа у ' ЬозПа 
Ьи]агауопш§ го‘у ЬепзЬ (егИ^т1Йх1а1аусП. Ви]ит1а  ко$Иапт§/шк 
т а ’п о з М  ап§1а*ас11.

15-гшзо1. Мазза81 27 к§ Ьо‘1§ап ^ з т  л = 1п(1 + /3) цопип Ьо‘уюЬа 
Ю‘§‘п сЫ21цН Ьагака* яПтояёа. Л з т п т §  Ьагака! ЬозЫап§апс1ап 2зекипс1

оЧ§апс!ап ке у т§1 ктеН к епег^уазт! *орт§.

®  Ыиц1а 1е2Н§1 ишп§ Ьагака* уо‘паНзЫ§а оЧкагП^ап иппта  Ьо‘у1аЬ 
уо‘па1асИ. У п и т а  о§ЧзЬ ЬигсЬа§тт§ г = /0уац1с]а§1 1ап§епз1

А(

5(2;0) пиягаёа *_ 2̂  =3, <р2=агс(83. О

У  ЬоМа

‘8<р = у 'Л О = -
л/з з т  21 л/з
Зсоз2/ , 3

Оетак, / = —уаяМа та*епа1 пия*а 1егН§1 Ох о ‘ я т т §  тизЬа! 
8

уо ‘паНзЫ§а ср = -60° И ЬигсЬак озйёа уо ‘па!асЬ. О



6.1.1. НозПа {а ’пШап Гоус1а1ашЬ йткз1уа1атт§ ЬозПазтг 1орщ§:

1 )/(•*)=ч/Зх-Т; 2 )/ ( * ) - — ;
2-5дс

3 )/ (х ) = с^2дг; 4)/(дс) = сА2х

6.1.2. / ’О 0) п> ЬозЛа *а’пЯс1ап йусЫашЬ ЫзоЫап§:

1 )/ (* )  = « Л  *о = 0; 2) /(дс) = 1п(1 -  Ах), х0 = 0;

3)/(дс) = ̂ 2 х  + ^ \  х0=л;  4 )/ (л )  = Т 7 7 ’ ДГ° ==1‘

6.1.3. Веп1§ап &пкз1уа1агпт§ /_'(*„) уа /'(дс0) ЬозПа1апш 1орт§:

1)/(*)=|Здс-2|, дс0 = ^ ; 2)/(дс) =|дс-2| + |дс+2|, дс0 = 2;

3)у =
д: а̂ йгг дс < 2 ЬоЧза,

■ х2 +3х а%аг х <2 ЬоЧза,дс0 = 2;
4) / ( х )  = '1е‘: -1, х0 = 0.

6.1.4. 01Йегеп51а11а5Н цснсЫап уа ГогтиЫагМап !оус1а1атЬ Ьеп1§ап 
Гипкз1уа1аггпп§ ЬозПазш 1орт§: ч

1)у = 3дг4 — х3 +1п2;
3

3 )у = -у =  + 3х2\ [ х - ^ ;  
Ых Цх

5 ) у  =

"П у ­

хе —е 

~ 1 ?  ; 
д:1пдс 

1пдс-Г 
1 +  С05ДС

2 ) у  = —х6 + Здс4 -  2дс;
6

4 )у  =  ̂ - 1  +  ± . ; : :  
х зх  ̂

г + у  6)^ = —

8 ) у  =

2Ж- 3 Х 
1пх + е* 
1п х -ех

9 )>- =
1 -  создс

1 \ )у  = (^х-с1§х\

,-,ч хскх-зкх
13)у = ------------ ;

хзИх-сИх
15)^ = 108,6;

17)^ = 74^37 ;

10)
1 -1&с
дсзтдс-созх

12 )у  = -----------г— ;
ДСС05ДС + 81ПДС

14)  у  = (Их + с1/гх;

1 6 )у  = 4 з т 2лс-31§дс + 4со82дс;

1 8 )у  = аг§зт\/х;



19);У =  со54х - 5 т 4х; 2 0 )у  =  ^\п- —
6 х + 3

21)_у = л/1-х2 + хагсзтх; 2 2 )у  =  1п(е2х +  1 )-2  агс/^е';

23Ь  =  ̂ |П1 Г Р ; 2 4 )у = [о ёх>х ';

25 ) у =  (^ х +  *пс0$ 2 6 )у  =  е ' ’ ’ (з т З х  + созЗх);
3

2 7 )у  =  ' ] е '  -1  -  агс1%4е' -1 ; 28)_у= 1пс/^^  +  ̂

29 ) у = Загссоз^-р^- + л / б х - 4 - х 2; 3 0 )у = — ^ ---- —\=агс1§А= + 1пл/х2 + 2.
”  л/5 7 4(х + 2) 4^2 л/2

6.1.5. Веп1§ап х = $!>(>) Гипкз1уа1аг исЬип у  ЬозПаш 1орт§:

1) х =  ̂ ^ ;  2 ) х =  е~у\ 3 ) х = 2зт.у; 4 ) х = 3с1§у.
1 +  у

6.1.6. ОзЬкогтаз й1пкз1уа1атт§ ЬозПазМ1орт§:

1) Ь2х 2 +  а2у 2 =  а2Ь2; 2 ) у ’  = х ’ +3ху, 3 ) е " х =х>>;

4 ) соз(ху) = х 2; 5 ) е •” + ху = е; 6 ) х з т  у  +  ̂ з т  х = 0.

6.1.7. Рипкз1уа1атт§ Ьеп1§ап пия1аёа§1 оги1гтазт1 уа 
сНЯегегшаНш Ьеп1§ап аг§итеп( огШгтазМа 1орт|>:

1)_у = х 2 - х ,  х  = 10, Ах = 0,1; 2 ) у = х2 + Зх + 1, х = 2, Дх = 0,1;

3 ) у  =  х * - 7 х 2 +8, х = 5, Ах = 0,1; 4 ) >> = х3 - х ,  х =  2, А* = 0,01.

6.1.8. РиуМа§1 зоп1агш сИЯегепз1а1 уогёагтёа 1ацпЬап ЫзоЫап§:

1) 5/33; 2 )1 810,21; 3 ) с18 45°10'; 4 ) 3,013\

6.1.9. (ЗиуМа§1 Лткз1уа1агшп§ Ьеп1§ап пия1ас!а§11ацг1Ыу я1ута11П1 
сНйегепз1а1 уогёатШа ЫзоЫап§:

1 )у  = л/х2- 7 х  + 10, х =  0,98; 2 )у  = х = 0,15;
\2 + х

3 ) , - ^ | .  х = 2,037; 4 ) у = ^ 2 х - з 1 п ^ ,  х = 1,02.



6.1.10. Веп1§ап тигаккаЪ йтк51уа1атт§ <НЙёгепз1аИт егкН 
о‘г§агиусЫ уа и п т§  сПйегегшаН огцаН 1Гос1а1ап§:

г2 -1
1) у  =  х2+5х, х =  1* +21 + 1; 2) у  = созх, х = —— ;

4

3) у  =  ех, Х = ̂ \пI, 1 = 2и2 -Зм + 1. 4) у =  \пх, х =  !&, 1 =  2и2+и.

6.1.11. Веп1§ап йткз1уа1агшп§ ЫппсЫ {агйЬН <Нйегепз1аНш1орт§:

1)_у = .х(1пх-1); 2 3 )у  = соз22х;
х

4)_у = а з т >*. 5 )^  = 3“" ;  6) _у = 1п’ со5*.

6.1.12. Веп1§ап НозПа1аг исЬип у” т 1 о р т § :

1).У = (х2- I ) 3; 2 )^  = е2*создг, 3) у = (1 + х2)агс(%х; 4)>> = дг2(1пдс — 1).

6.1.13. Веп1§ап Гипкз1уа1аг исЬип _у<,о(0 )т  Юрт§:

\ )у  = зт5лсоз2дг; 2) у = хсозх; 3) _у = * 2зтх; 4) у = х2ех.

У1 у
6.1.14. Веп1§ап Шпкз1уа1аг исЬип — ш Юрт^:

с!х
\х=12 + 1. Гх=лсоз/,

1) , 2)
\ у=?  — 1; [_у =азт  V,

|*=1п(1 + /г), [х=агс8Ы,
у=1-агс1%1\ \у =  т]\-12.

6.1.15. Веп1§ап е§п сЫг1Яяа М 0(х0,у0)  т ц Ы а  о'^кагЛ^ап иппта уа 

поппа1 1еп§1ата1апш Пшп§:

\ )у  = у , М0Г - 1 , - 0  2) у =  з т х, М 0 (тг,0\

3) у  =  х3 + х2 -1 е§п сЬшчца у = х2 рагаЬо!а Ы1ап кез1зЫзЬ пия&зМа;



6.1.16. Веп1§ап сЬ121ц1агшп§ ке515ЫзЬ ЬигсНак1апш1орт§:
х2

1) у - 4 - х  1о‘ § ‘п сЫ21Я уа у =  4 - —  рагаЬок;

2) у=ат х  зтизоМа уа у  = созх козтизоМа (0 <*< ;? );
3) у  = ( х -  2)2 уа у = 4 х -х 2 +4  рагаЬо1а!аг;

4) у  = 1п(>/3л-1) е§п сЫ21Я уа аЬзз15за1аг о ‘ц1 .
* ‘ '* Г*: - *’

г /з
6.1.17. Ма1епа1 пия^а Ох о ‘ я1 Ьо‘ у1аЬ х = ----2/2 + 3/ цопип ЬПап

Ьагака11аптоцс1а. С2ауз1 пия1а1аг<3а пия1апт§ Ьагака! уо'паПзЫ о ‘ гдагасП?

6.1.18. Ма1епа1 пиц1а •? = $(/) цопип ЬПап 1о‘ § ‘п сЫ21яП Нагака! 
цПтоя^а. С>ау51 уацкк та1епа1 пиц1апт§ 1е21атзЫ а ( т ! с 2)  §а 1еп§ 

ЬоЧасП?

1 )$(/) = 2/’ Г2 + 31 + \{т ), а = 19; 2)■*(/) =  /’ +  ^  /2 -  4/ + 3(т), о = 9.

61.19. ОЧка2§ 1сЬ огяаН оЧиусЫ 1ок ппя<1оп г = 0 уаяМап ЬозЫаЬ 
<7 = 3/2-1 яопиП ЬПап ап1я1апас)1. 1кктсЫ зекшМ охтс1а§1 1ок кисЫт 

ап1я1ап§.

6.2. 0 1 Р Р Е К Е ^1 А Ь  Н180В1ЧШС 
А8081У Т ЕО К ЕМ АЬАШ

0 ‘ г1а я1ута ! кацМа^!*еогета1аг.
- ' ! д ЬорИа1 я°М а з1. Теу1ог (еогетам

6.2.1. Регта (еогетазг. / ( х )  Шпкз1уа (а\Ь) 1п1егуа1с1а атя1ап§ап 

ЬоЧ1Ь, Ьи 1п1егуа1п1п§ Ыгог с  пия^азМа о ‘ 21шп§ еп§ кюЫк уок1 еп§ каПа 
Я1уша11§а епзНзт. А§аг Гипкз1уа с  1^1ас1а сПГГегегшаНапиусЫ ЬоЧза, 
иНоШа / '(с ) = 0 ЬоЧасН.

Ко11 (еогета$1. / (х ) Йлпкз1уа [а\Ь] кезтас1а атя!ап§ап уа иг1икз12 
ЬоЧНэ, /(а) = / ( Ь) Ьо Ч зт . А§аг Гипкз1уа (а\Ъ) т(егуа1с1а 
сИЯегепз1а11апиусЫ ЬоЧза, и ЬоМа зЬигМау се (а ;Ь ) пия!а (орИасНк1, 
/ \с ) = 0 ЬоЧасН.



1 -гшзо1. Я о11 1еогета$1 о ‘ппН ЬоЧ1зЫт 1екзЬтп§:
1) /  (дг) = л:2 — Здс — 4 Гипкз^уа исЬип [0;3] кезтаёа; 2) у  (дс) = — 1 Ьткз 1уа 
исЬип [—1;1] кезтаёа.

®  1) /(дс) = дс2 -  Здс -  4 йткзгуа [0;3] кезтаёа и21икз12, 
с11ГГегеп51а11апиусЫ уа ипт§ сЬе1к1 пия*а1апс1а Ыг хП Я1у та 1§а е§а: 
/(0) = /(3) = -4. 8Ьи заЬаЬН, Ьи Гипкз1уа исЬип Ко11 (еогетаз! о ‘ппН 

ЬоЧасН. х п т §  /'(дс) = 0 ЬоЧ§ап Ц1ута 11ш Юрагтг: /'(дс) = 4дс — 3 = 0.

Випёап дс = —■.
4

2) /(дс) = V^̂сТ  — 1 Гипкз1уа [—1;1] кезтаёа иг1икз1г, / ( —1) = /(1) = 0,
2 1

/'(дс) = — Ви ЬозПа дс = 0 е (—1;1) пиц(аёа тау]и<1 етаз. Оетак, Ьи
3 Уде

Гипкз1уа исЬип Ко111еогета$1 о ‘ппП ЬоЧтаусН. О

Ьа^гап] 1еогетах1. / ( х )  Гипкз1уа [а\Ь] кезтаёа атя1ап§ап уа иг1икз12 

ЬоЧзт. А§аг /(дг)йткз1уа (а;6)т1егуаМа сПЯегегшаИапиусЫ ЬоЧза, 
и Ьо1с1а зЬипёау с е (а;Ь)  ШЦ(а ЮрНа<31к1,

Пс)шш ь т
Ь -а

ЬоЧасН.
ЫаИ]а. В1 гог тгегуа1с1а ЬозНаз1 по1§а 1еп§ ЬоЧ§ап йткз1уа зЬи 

тГегуаМа о ‘г§агтаз ЬоЧасН.

2-ггизо1. ^ = дс2+ 6дс + 1рагаЬо1атп§ ипптаз! А ( - 1;-4) уа Л(3;28) 
пицЫ агт ШШзЬЬшусЫ АВ уа1аг§а рага11е1 ЬоЧ§ап пиц1аз1П1 Юр1п§.

®  у  = дс2 + бде +1 Гипкз1уа А уа В пия1а1агтп§ аЬзз155а1ап сЬе1к1 
пиц!а1аг Ьо‘1§ап [-1;3] кезтаёа иг1икз1г, сЬекН ЬозПа§а е§а. ЗЬи заЬаЬН, 
Ьи йткз!уа исЬип Ьа^гап] 1еогетаз1Ш яоЧ1азЬ т и т к т .  Теогета§а ко‘га 
АВ рагаЬоМа ЬесЬ ЬоЧта§ап<За Ына с пицО ЮрПасНк1, Л т кз1уа §гаГ1§1§а 
Ьи пи̂ (ас̂ а оЧкагП§ап иппта  АВ уа1аг§а рага11е1 ЬоЧасЬ.

Ьа§гап| Югти1а51с)ап Юрагтг:
/ (3 )-/ (-1 ) = / '(с )(3 - (-1 )) уок! 28 + 4 = (2с + 6)-4.

Випёап с = 1.иЬо1с!а / (с) = 8.

Оетак, М  (1;8) пиц1ас1а Ьеп1§ап рагаЬо1атп§ ипптаз1 А ( - 1;-4) 
уа А (3;28) тк}1а1агт 1и1азЬигиусЫ АВ уа!аг§а рага11е1 ЬоЧасН. О



3-ггнзо1. агс1$х+ агсс1%х = х е Я  екашш 1зЬо11ап§.

®  / (х ) = агс1%х + агсс1%х ёеЪ о1зак, хеЛс1а

™ = т Ь -т Ь = ° -
ЬоМа па1уа§а ко‘ га / (х ) = С, уа’ т  агс1%х + агсс1%х = С ЬоЧасН. С ш 

1ор1зЬ исЬип х§а Ыгог Я1у т а 1ш, та$а1ап, х = 1 ш яо‘уагшг:

агс/% 1 + агсс/̂ 1 = С уок1 ^  = С. Випдап

агс(%х + агсс1%х = ̂ , х&Я. О

АГ0$А/ Iеогетаз/. / (х )уа# (х ) Ядпкз1уа1аг [а;6] кезтаёа ашц1ап§ап уа 

иг1ик$12 ЬоЧзт. А§аг Шпкз1уа1аг (я; А) ЫегуаМа сИйегегшаИапиусЫ 

Ьо‘ИЬ, Ухе(а;й) исЬип # '(х )*0  ЬоЧза, и ЬоМа зЬипйау се (а\Ь ) пиц1а 

ЮрПасЫа,
т - т  / У )
8 (Ь )~ 8 (а ) § '(с )

ЬоЧасН

6.2.2. 1-Сеогета . Г— к о 'п т з М а ^  апщтазИкт осЫзИпт^ ЬорНа! дой/ои)
/

х0 пиц1ап1П§ Ыгог а1гоГМа / ( х )  уа #(х) Йткз1уа1аг и21икз12, 
сНЙегепз1а11апиусЫ уа # '(х )*0  ЬоЧзт. А§аг Нт /(х) = 0 уа Нт §(х ) = 0

*-**о *-»*о

ЬоЧИэ, Н т = к (сЬекН уоМ сЬекз1г ) П тк  тау]ис1 ЬоЧза, и ЬоМа 
*-*. Е\х)

и тЖ тЛй№  
я(х) «-«. е  ( * )

ЬоЧасН.
к оМ а г: 1. 1- 1еогета / (* ) уа #(х) Гипкз1уа1аг х = х0 йа ап1ц1апта§ап, 

а т т о  Нт / ( х )  =  0уа Нт %(х) =  0 ЬоЧ§агМа Ьа т о‘ппН ЬоЧасН.
Ж-*** Х~*Хо

2. Ы еогета х -ю о  ёа Ьа т о‘ппН ЬоЧасН.
3. / '(х ) уа 8 '(х ) Гипкз1уа1аг 1-1еогетатп§ зЬагЧапт цапоа11ап11гза,

Ьи 1еогетат1акгог яоЧ1азЬ т и т к т :

Нт = Нт ^—х— = Н т ~̂  ^  уа Ьокаго.
'-««о #(х) « о  з '(х ) %"(х)



4-Ш1301. Пт - — 1-- -—  Пгш1ш1орт§.
,-| е‘ -  е

®  / ( х )  = х- -1 + 1пх, в (х ) = е’ - е  йткз1уа1аг х = \ пия1а ай-ойск 

ап1ц!ап§ап. Пт /(лс) = Пт #(х) = 0, уа’ш — ко‘пшзЬс1а§1 ашятазНк ЬозП
г-*1 *-*! О

ЬоЧасН.

2х + -
П т ^ - ^  = Нт----- -  = -  т а у ^ ё  уа 8 '(х ) = е * 0  .

8 '(х ) г* е
Ь! ЬоИа 14еогета§а ко‘ га

.. х 2-1  + 1пдг 3 _11т------------ = - .  О
.-.I е’ - е  е

2-1еогета. I — ко'пт$Ис1а%1 атцтазИкт осЫ$кпт% ЬорИаI до'ккв!

х0 тк|1атп§ Ыгог а1гоЯс1а / (х) уа #(х) йткз1уа1аг и21икз1г, 

сНйегеп51а11апиусЫ уа 8 '(х )* 0  ЬоЧзт. А§аг Нт /(.*) = Пт #(х) = °° ЬоЧйэ,
*-̂ *в *~**о

Нт И т й  таушё ЬоЧза, и Ьо1ёа
* '(* )

И т / о о = Н т / М
*->*« ё ( х )  »-»<, 8  ( х )

ЬоЧасН.

5 - гп13о1. Нт п^ -~ д— 1цт1т 1орт§.
1п(е* -  е ° )

__1_

в  1̂ш^ Й ^ ^ - ^ н т ^ - И т 4 ^ - -  
х-*" \п(е’ - е ° )  1̂ 0 0 )  » - »  е *-*• в ( х - а )

е" -  е‘

= Н т ------ -----------:И т -----------= ------^ -  = Л  = 1- °
™  е ' ( х - а )  +  е х » - «  1 +  ( х - а )  1 +  ( а - а )  1 +  0

О . 00
КеШп1§ап 1еогета1аг азозгу атдтазИЫаг ёеЬ аЫиУсЫ -  уок1 —

ко‘пп1зЬс!а§1 ашятазНк1агт осЫзЬёа яоЧ1аш1асй.
®  0 00 уок1 оо-оо ко‘пп15Ьс1а§1 а т я т а зШ а г а1§еЬга1к 

а1тазЬЬг1зЫаг уогёаггпёа азоз1у ап1цтазНк1аг§а кеШлНЬ, осЬПасЬ.



®  Нтдс^е' - ^ = (о о -0 )  = 11т^— =  ̂=

-1{ - ? )  * • *= П т—-г-̂ — г-^ = Уте’ = е" = е° = 1.
х— I 1 |

( ~ ^ )

7 - г т з о к  Нт| —-------—  1 П ткш 1орте.
~'\1п* х - \ )  Р в

@  Пт| —------- —  ) = (оо-оо) = И т
'-*'\1пдс х - 1 )

д̂с — 1 — лс1пдс̂  (  (Г

.. -1пдс дс1пх 1пдс + 1 1
= 11т -------------  = - Ь т -------------- = - Ь т -------------= — . О

*’*' 1пх I Х м| дс1пх + х -1  1пдс +1 -+-1 2
дс

<=© 0° ,оо° уок1 Г  ко‘п т зЫ а §1 ашятазПк1аг Нт/(дс)ж<' ) =  

Гогти1а уогдатЫа азоз1у атятазНк1аг§а кеШгШЬ, осННасН.

я

8 -Ш18о1. Пт(с05дс)* : НпМ&Й 1ор1П§.

ц  . м - а г = )

2 Ж
X -----

®  Нт(со5дс/ 1 = (о°)= е 2 =  е

" " ^ Г  ( - у ) ’ 2(хЛ) 
1 Г,-')1 и,т. ~ 7—5Щ X

- е  '  - е > • = е 2 = е °  =1 . О



/  1 У  1|т х1п( 1п[ — I |(0-оо)

11т 1п1 -М = (оо°)=  е'~л 1 = ,

ж - ' )
, —  Ь т  . - Г

•) I
=  е к х } = е  — е ”  =  е° = 1 . О

Ит -х-»*0

Ю-гтзо1. Н т(1+зтхУ*ЧтШ т 1ортв.
г-»0

, 1п(1+5тх)/'0'\
/ \ 1|тс/#х 1п( 1+яп х)(оо-0) I™- ^ Н - |

®  Н т (1  +  з т * ) ' 4’  =  ( г ) =  е  = е  * х =
х-*0 '  7

СОЗХ

Ит соах- 1»т 1.цга1±Й11. цт -—:—
—  ^ х~ *°  51П X _  ^  -»-*0 С05Х _  |+5|П Х ___ @

6.2.3. Теу1ог (еогетазг. /(дг) йткз1уа д:0 пиц1апт§ Ыгог а̂ гоГиЗа 

ап1я1ап§ап Ьо‘ ПЬ, Ьи а1гоЙа (л +1) -  1агПЬП§асЬа ЬозПа1аг§а е§а уа / " ‘"(х) 
ЬозПа х0 пия1ж1а и21икз12 ЬоЧзт. И ЬоМа

/ ( * ) - / < * . ) + - * . ) + - * . > ' + • • • +

и ! ( «  +  1 ) !

ЬоЧасН, Ьипёа с = х0 + в (х - х 0), 0 < в< \ .

Ви 1еп§Нкка Ьа^гащ ко ‘ппгакШаф доШгц ИасШ Теу1ог/огти1а$1 
йеуПасН.

<Р(х>х0)  =  / ( х 0)  +  - х а)  +  *  У  + ... +  —  - х0)" § а
1! 2 ! и !

тагка21 х0 пиц1ада ЬоЧ§ап «-ёага]аН Теу1ог ко ’рИасИ ,
(с)/?„(*) = -— §а Теу1ог {огти1а5тт§ Ьа^гап] к о 'п т зШ а ^

(л  +  1)!

доЫ1д ИасИ ёеуПасН.



11 -  гшзо1. Д х ) = х* -  Зх2 -  х + 2 ко‘рЬаНш (дс +1) 1кк1Ьас1шп§ ЬиШп 

шизЬа1 Нага]а1ап Ьо‘у 1сЬа уоут§ .
®  Рипкз1уап1п§ ЬозПа1апш 1орапп2 :

/ '( * )  = 4х3 -  6х -1 , /'(дс) =  \ 2х2 -  6, /"(дс) =  24л, / "  (дс) =  24,

/ ‘ (дс) = 0, ( я  > 5  исЬип, / '"’ (дс) = 0 ).

К.о‘рЬаН уа ипт§ ЬозПа1аппт§ дс0 = - 1На§1 я1утаНаптЮрапйг:
/(-1) = 1, / '(-1 ) = 1, /"(—1) = 6, /"(1) = -24, /"'(1) = 24.

I ) ЬоШа

/ (х ) = д:4 - 3 Л2- Л + 2 = 1 +  1(лг+1) + | (дс+1 )2- ^ (д с  +  1)3+ ^ (д с  + 1) 4 =

= 1 + (дс + 1) + 3(дс + 1)2 -4(дс + 1)3 +(дс + 1)4. О  

х0 = ОНа Теу1ог Гогти1азтт§ хизиз1у ЬоПапНап Ъ т

ЬозП ЪоЧасН. Ви  Гогти1а§а МаЫогеп /огти1а$1 НеуПасП. 

А у п т  Гипк$1уа1агшп§ Мак1огеп Гогти1а51§а уоуПтазП

т(т  -  1)...(/я - п  +  1) + 

п\

(й + 1)!
т(т  -  1)...(/я -  и ) (1 + вх)~"" х " ',  х € (-!;!);

Хизизап, п =  т с!а ( Ыиу1оп Ыпоггй)
ф - 1 ) ( г , - 2 )

3!
дс3 + ...+их"'' +дс”;

5. 1п(1 + дс) = дс — —  + —  + —  +... + (-1)”“' —  + (-1)‘ 
2 3 4 п



®  8Ьаг1§а ко‘ га х=1, «г = 0,001.
Мак1огеп &гти1аз1§а Ыпоап

е = 1 + ̂  + —+ ...+ —+Л  (1).
1! 2! . и!

в
и = 6 да К (1) = --------< «• = 0,001,0 < ̂  < 1 1епй312Нк Ъа]ап1асИ.

(и + 1)!
Оешак,

, 1 1 1  1
е*1  + -  + — + — + — =

1! 2! 3! 6!

= 2 + 0,5 + 0,16667 + 0,04167 + 0,00833 + 0,00139 = 2,718. О

Миз(аЬкат1азЬ исЬип та$1щ1аг

6.2.1. Рипкз1уа исЬип Ъеп1§ап кезтаёа Ко111еогетаз1 о ‘ппН 
Ъо'НзЫш 1екзЫпп§. А§аг о ‘ппН Ьо‘1за, с п т §  1е§1зЬН ц1утаНп) 1орт§:

1) Д х ) = 4х -  х’ + 5, [0;2]; 2) / ( х )  = з т  2х,

3 ) / ( х )  =  2 - 4 7 ,  [—1;1]; 4) / (х )  = 3-|*|, [-2;2].

71

2 ’*

6.2.2. Рипкз1уа исЬип Ьеп1§ап кезтаск Ьа§гагу Гогти1аз1 огцаП 
с п т §  1е§1зЬН ц1у та 11П1 1орт§:

1) Д х )  = Х- х '  -  х +1, [0;1]; 2) Д х )  = е\ [ОД];

3 )/ (* ) = 1пх, [1;е); 4) / (* ) = * 2 -6дг + 1, [0;1].

6.2.3. Веп1§ап Н т к з1уа §гаГ1§ т т §  ипптаз1 АВ уа1аг§а рага11е1 
Ьо‘1§ап пиц1аз1ш1орт§:

1) / ( х )  = х2+3х, А ( -2;-2), Я(1;4); 2) Д х )  = 7171, Л(0;1), 5(3;2).

6.2.4. Рипкз1уа исЬип Ьеп1§ап кезтайа КозЫ Гоппи1а51П1 у о гт §  уа 
с т п §  1е§1зЬН Я1ута 11т  1орт§:

1) / (х) = $т2дс уа %(х) = соз 2л, 2) / ( х )  = х4 -3, #(х) = дг5 +2, [0;2].



6.2.5. Рипк51уап1п§ о ‘ г§агтаз Ьо'НзЬИк а1отаис1ап Гоу<1а1атЬ, 
Яиу1ёа§Иагп11зЪо11ап§:

-  л  -  2агс1%х, х < -1,
1_х *2.х

1) агссоз----- -= 2 агс1%х, 0 < х < +оо; 2 )а гс з т ----- -
1+х 1+х

2агс1%х, -1<х<1, 

— я — 2агс1%х, х > 1.

6.2.6. Ы тМагш Ьоорка! цоЫазЫап Гоус1а1ашЬ 1орт§:

1) Нт
51П ЮС

1плг

3) Н т ^ ;
*“*° 1п8ШХ 

5) П т ^ ;'  х—мс 'У*

Ъ  е *  - х :-1
7) Ь т — гг;---- ;

*-*° 81П X

9 ) Н т х # - ;  
х

11) П т(зесх - /^х); 
Х~*1

13) Н т (л - - 2 х )“ ';

2) И т ^ ^ Е ;«о  х> 

л\ I- 1пх4) Пт-----;
«-►"О С1%Х

6) Пт П ~ 2агс,^х ■

> Н '

8) п т 1пс05(3хг - х ) ;
51П 2Х 

10) Н т(1-е3')с/§х;

12) Нт
кх агс1%х)

I
14) Н т х ^ ;

15) Нт

17) Нт(/§х)'""';

16) Нт(созЗх)': ;
х—►О

18) Нт(х + 3х)”.

6.2.7. Ко ‘рЬа<1гп (х - х 0) п т §  ёага]аз1 Ьо‘ уюЬа уоут§ :

1) />(х) = х ’ +5х2-Зх + 1, х0 = -2; 2) Р (х ) =  хА-2 х 3 + 5 х -6 , х0 = 2.

6.2.8. Рипкз1уап1п§ Ьеп1§ап пиц1ас1а исЬтсЫ 1агНЬН Теу1ог 
Гогши1аз1П1 уо гт§ :

1) / (х )  = л/Г+х, х0 =3; 2) / (* ) = - ,  х0 =-2. 
х



6.2.9. Рипкз1уа1агт Мак1огеп Гогти1аз1 уогёатМа х п т §  с1ага]а1ап 
Ьо‘у 1сЬа уоут^:

!)/ (■ *) = •»«'; 2) /(•*) = скх-

6.2.10. Веп1§ап1агт 0,001 ашцНЫа ЫзоЫап§:
1) зт36°; 

3 )\Ге-,

2) соз32°; 
4) 10,09.

6.3. Р Ш К 8 1 У А Ь А К М  ТЕК8Н1Ш8Н У А  
С К А Р Ж Ь А Ш М  СН1218Н

Рипк81уап1п§ о‘ 818Ы уа катау|$Ы. Ри пЫ уапт^  екз^гетипн. 
Рипк$1уа § га П § т т §  ЬоНцН§1, яауапцП§1 уа е§Ш8Ь пияЫ ап.

Рипк«1уа §гаП§шш§ а81тр(о(а1ап.
Рипк81уап| (ек зЬ тзЬ  уа §гаЛ§1ш сЫ218Ьшп§ и т и гту  8х е т а 81

6.3.1. у = / (х) Йткз1уа X  1о‘ р1атс1а ашя1ап§ап уа Х , а Х  ЬоЧзт.
@ А§аг VxI,x! еЛ ,̂исЬип х, <х,ЬоЧёапс1а: Д х ,) < Д х ,) ( Д х ,) > Д х , ) )  

1еп§312Нк Ьа]ап1за, у  = / (х) Гипкз1уа§а X , 1о‘ р1атс1а о ‘зыусЫ  

(катауи\>сЫ)  деуПасИ.
Рипкз1уа о ‘зиусЫ уа катауиусЫ Ьо‘1§ап т1егуа11аг йткз1уатп§ 

топо1опНк ШегчаНап йеЬ а1а1асН.
/ (х) йткз1уа (а;Ь) т1егуа1с!а <НЯегеп51а11апиусЫ ЬоЧзт:

1) У х е (а ;Ь ) <1а / '(х )>0  ЬоЧза, йткз1уа (а;Ь) т1егуа1с1а о ‘ засН;

2)Ухе(о ;6 ) с1а / '(х )<0  ЬоЧза, Гипкз1уа (а;Ь) ййепгаМа катауасИ.

1 -  гтзо1. / (х ) = 8 + 27х -  х] йткз1уапт§ тотЛопНк ш1егуа11апт 

Юрт§.
®  /)(/) = К. НозПашЮрапйг: / '(х) = 27 -  Зх2 = 3(9 -  х2). 

и  Ьо1с1а: 1) / '(х ) = 3 (9 -х2)>0  ёап|х|<3 уок1 -3<х<3 ;

2) / '(* ) = 3(9- х 2)> 0  <1ап |х|>3 уок1 х< -3  уа х>3.
Оетак, Ьеп1§ап &пкз1уа (-3;3) т1егуаИа о ‘засН,

(-оо;—3) и(3;+<») т1егуаМа катауасИ. О



6.3.2. Ш А§аг х0 пиц1ашп§ зЬипёау 3 а1гой 1орПзак1, Ьи а1гоЙ1т §  

ЬагсЬа х *х „  пицЫагМа / ( х )  < / (*„ ) (/00 > /(х0))1еп§312Пк Ьа]ап1за, 

х„ пия!а§а /00 Л ткз1уап т§ такзгтит {т М т и т ) пщ\аз,\

Рипкз1уап т§ т а к з т и т  уа г т т т и т  пиц1а1ап§а екзГгетит пия1а1аг 
ёеуПасН. Рипкз1уап т§ екЛ гети т пиц1ас1а§1 ц1ута11 /ипЫ уапт %  
еЬ1гетит1 ёеЬ а1а1асЬ

Теогеша (еЬ1гетит тау]ис1 Ъо 'ПзЫтп^ гагиггу зкагН). А§аг/00 
йшкз1уа х0 пицШёа екз1гетит§а е§а ЬоМза, и ЬоМа Ьи пиц!ас!а итп§ 
ЬозПаз1 уок1 по1§а 1еп§ (/ '(*„) = 0) Ьо‘ 1асИ уок1 тау]ис1 ЬоЧтаусЪ.

/00 Гипкз1уап т§ ЬозПаз1 по1§а 1еп§ Ьо‘ 1§ап уок1 тау)и<1 Ьо‘ 1та§ап 

пиц1а§а кгШк пия^а с1еу11ас11. /00 йткз1уапт§ ЬозПаз1 по1§а 1еп§ Ьо‘ 1§ап 
тк}1а§а зШШопаг п щ (а  ёеуПасЪ.

Т ео гета  (е/сз(гетит тау]ий Ъо'ШЫпт% Ы ппсЫуеШ гИ вкагН). А§аг 
/ (* ) Гипкз1уа х0 кгШк пия1ап1п§ Ыгог ^ай-оГМа сИйегепз1а11апиусЫ Ьо‘ПЬ, 
х0 пия!ас!ап сЬарёап о ‘п§§а о ‘1§агМа / ’{х ) ЬозПа: 1зЬогазт1 тизЬаМап 

тапПу^а о ‘ 2§агйгза х0 пия1а т а к з т и т  пиц1а Ьо‘ 1асЬ; тапйуёап 
тизЬа1§а о ‘2§агйг5а х0 пия1а г т т т и т  пиц1а ЬоЧасН; 1зЬогаз1ш 

о ‘ 2§аЛ1гтаза х0 пиц1аёа екз1гетит тау)ис1 ЬоЧтаусН.

2 -гтзо1. / (х) = \[х* -  ̂  йткз1уапт§ екз1гетит1апт *орт§.

®  !>(/) = Я. НозПат 1ораш12:/'00 = - 2 1 / '(х ) = -~ 2 ~ ^ * .
3 • Мх 3 3 Цх

НозПа х, = 0  пиц1ас1а тау]ис1 етаз уа х2 = 8 пиц1ас1а по1§а 1еп§. Ви  
пиц1а1аг Ьеп1§ап Гипкз1уап1п§ атя1атзЬ зоЬазЫ исЫа 
(—°о;0), (0;8), (8;-н»)1п1егуа11аг§а ада1асЛ. НозПапт§ Ьаг Ыг кли к  пиц1ас1ап 

сЬарёап о‘п§§а оЧ§ап<1а§11зЬога1апт сЫгтаёа Ье1§Паугт2:

+

Бетак, х, = 0 г т т т и т  пия!а, утт =/ (0 ) = 0 уа х2 =8 т а к з т и т  пиц1а, 

^ = / ( 8 )  = ̂ - О



Т ео гета  (екз1гетит та\)и(1 Ьо'Ш Ыпт§  ПсктсЫ уе(агН зкагИ). 
/ ( х ) Гипкз1уа х0 51а1зюпаг пиц1ас1а 1кктсЫ  1агНЬП / '(* )  НозПа^а е§а 
ЬоЧ зт. I ]  ЬоМа: / '(х ) < 0 ЬоЧза х0 пия^а т а к з т и т  пия1а ЬоЧасН; 
/ '(* )>  0 ЬоЧза х0 пицШ т ш т и т  пиц^а ЪоЧасН.

3-гтзо1. Азоз1 а §а уа Ьа1агкШ§1 И §а 1еп§ исЬЬигсЬакка еп§ каПа 
уига§а е§а ЬоЧ§ап 1о‘ § ‘п Ю‘лЬигсЬак 1сЬк1 сЫгл^ап. То ‘ § ‘п 
1о‘ лЪигсЬакгпп§ уигазт!1орт§.

®  То ‘ § ‘п 1о‘ЛЬигсНактп§ Ютоп1ап 
х уа у  ЬоЧзт.

исЬЬигсЬак1атт§ о ‘ хзЬазННк 
а1ота1Мап 1орагтг (1-зНак1);

у  _ И - х  

а И

II  ЬоМа у  =  - ( И - х )  уа 8 = х у  = ̂ { к х -х 2). 
к я

5 '= ^ (А -2 х ) = 0 с1ап *  = - .

Ви ц1утаМ а 5 ' = - —  < 0. Оетак, 1о‘ § ‘ п 
И

Ю‘г1ЬигсЬак еп§ ка«а уига§а е§а ЬоЧасН.

х = | У = ^ [ И~ ^ ]  = \  уа епё каПа 1о‘Е‘п Ю‘лЬигсЬакуигаз1

5 = ^  = § - ^  = Х  ( У ^ Ь )  о

<г )̂ [а\Ь] кезтаёа иг1икз1/ у -  / ( х )  йткз1уашп§ еп§ кайа уа еп§ 
кюЫк Я1ута11апп1 *ор1зЬ исЬип Гипкз1уапт§ кезтас1а§1 кпНк пич1а1агМа§1 
уа кезтап т§ сЬеМ  пицЫагМаё! я^утаНап огазМап еп§ каШш уа еп§ 
кюЬщ! 1ап1апасИ.

4-пНзо1. у  =  х >-З х  йткз1уашп§ [0,2] кезтада еп§ каПа уа еп§

кюЫк Я1ута11апп11орт§.
®  / ' ( х )= 3 х 2 -3  = 0 дапх, =-1,х, =1. Ви кпйк пия1а1агс!апхг е[0,2]. 

Рипкз1уап1п§ л2= 1пияЫ а§1 уа кезтапте сЬеНа пия1а1апс!аё1 
Я1ута*1апт 1орат12 уа зоНзЬНгагшг: /(1) = -2, /(0) = 0, /(2) = 2.

Оетак, у„з = /(2) = 2; у,„в = /(1) = -2. о



6.3.3. ВИ А§аг (а;Ь) т1егуа1тп§ 1з1а1§ап пиц&зМа у = Д х ) йткз1уа 
§гаГщ1 ип§а оЧкагП^ап ипптаёап уицогМа (разМа) уо1за, йткз1уа 
(а;Ь) т1егуаМа ЪоЩ  (дауапд ) деуПасИ.

Те о ге та . А§аг у = Д х )  йткз1уа (а;Ь) т1егуаМа 1кктсЫ  1аг1!Ы 1 

ЬозПа§а е§а ЪоЧПэ, У хе (а ;Ь )да : / "(* )<  О ЬоЧза, й т к з 1уа (а;Ь) ЫегуаМа 

цауапц ЬоЧасН; / '( * ) > О ЬоЧза, Гипкз1уа (а;Ь) т1егуаМа ЬоНц ЬоЧасН.
§§ Д х )  Гипкз1уа х0 пия1атп§ Ыгог 8 а1гоГ1с1а сИйегепз1а11апиУсЫ 

ЬоЧ1Ь, х0 пия1:ас1ап оЧ§агМа ЬоПцН§т1 яауапцНкка (уок! цауапяП§1т  
ЬоПцПкка) о^а гИ гза  ха тк)1а Гипкз1уапт§ е^ШзЬ пиц1аз1 ёеуПасЦ. ВигМа 
М (х„ ;/ (х0))  пиц1а Гипкз1уа § га П § т т%е%Шзкпщ1аз1 (1еЬага1асЬ.

Те о ге та  (е%Шзк п щ (а  тау]ис! Ьо'НзЫпт§ гагипу зкагН). А§аг 
х0 пиц1а /(дс) й т к з 1уатп§ е^ШзЬ пия^аз! ЬоЧза, и ЬоМа Ьи тщиМа и тп §  
ПсктсЫ 1агНЬН ЬозПаз1 уоЫ по1§а *еп§ ( / ’ (лс0) = 0) ЬоЧасН уок1 тау]ис1 
ЬоЧтаусН.

/ (* ) Гипкз1уашп§ ПсктсЫ 1агНЬН ЬозПаз1 по1§а 1еп§ ЬоЧ§ап уок> 
тау]ис1 ЬоЧта§ап пиц1а§а ПсктсЫ Ы г кгШк пиц1а ёеуПасН.

Д х )  !ипкз1уап1п§ 1кктсЫ  1агНЬН ЬозНаз1 по1§а 1еп§ ЬоЧ§ап пиц1а§а 
гкктсЫ Ыг зШЫопаг пщ1а ёеуПасН.

Те о ге та  (е%Шзк ниц 1а тач]ш1 Ъо ‘ИзЫпт% Ы ппсЫ  уе1агИ зкагН) 
у = д х )  Гипкз1уа х0 пиц1ап1п§ Ыгог 8 а1гоГМа 1кктсЫ  1агНЬН ЬозПа§а е§а 
ЬоЧзт. А§аг 8 а1гойПп§ х0 пиц1аёап сЬар уа о‘п§ 1отоп1агМа 
/ ’ (*) ЬозПа Ьаг хП 1зЬога§а е§а ЬоЧза, и ЬоМа х0 пиц1а йткз1уа 
§гаГ1§1П1п§ е§П1зЬ пиц1аз1 ЬоЧасН.

5-ппзо1. у = х й тк з 1уа §гаГ1§ 1т  ЬоНц уа цауапяПкка 
1 — х

1екзЫпп§.

1кктсЫ 1агНЬН ЬозПа х, = -1, х2 =  0, х, = 1 пия1а1агс!а по1§а 1еп§ уа тау)и<} 

етаз.

®  Д (/ )  = (-со;-1)и(-1;1)и(1;оо).



/"(х)ЬозПапт§ Ьи пия*а1агдап 
сЬарёап о ‘п§§а оЧ§агМа§11зЬога1апт / > ° У у*< оУу*>Оу у*< о , 
сЫгтада Ье1§Паут12:

Оетак, йткз1уапт§ §гай§1 (—1;0) уа (1;оо)т1егуа11агс1а яауаля,
(-ао;-1) уа (0;1) 1п1;егуа11агс1а Ьойц ЬоЧасН.<9(0;0) пиц1а йткз1уа §гаГ1§ т т §  
е§ШзЬ пия1аз1 ЬоЧасН. о

Теогеша (е§Ш$И пщ1а тспуис/ Ьо 'Нзктт% 1кктсЫ уе(агН зкагН). 
/ (х)  Шпкз1уа х0 1кктсЫ Шг з1а1зюпаг пия1ас1а исЫпсЫ (агНЬН 
/"(х)ЬозПа§а е§а ЬоЧзт. А§аг / т(х ) *  0 ЬоЧза, и ЬоМа х„ пия*а е§ШзЬ 
пия^а ЪоЧасН.

6 -пизок у  =  (х -  ЗУ + 5х + 4 е§п сЫ21ятп § е§Ш$Ь пия^азЫ 1орт§.
®  РипЫуапщ исЫпсЫ 1агйЫщасЬа ЬоЧ§ап ЬозПа1апш1орат 12:

/  = 3 (х -З У  + 5, у ’ = 6 (х - 3), уя =  6.

Рипкз1уап1П§ 1кктсЫ1агНЪП з1а1зюпаг пиц1аз1шЮратйг:
у ’  = 6(х -  3) = 0 ёап х = 3. Ви пия^айа у "  = 6 *0 .

Оетак, х = 3йткз1уатп2 е§1НзЬ пия»аз1. х = 3дау  = 19. Веп1§ап е§п 
сЫ21Япт§ е§ШзЬ пия!аз1 М ( 3;19). О

6.3.4. Ш Е%п сИтдтп% азт рШ ш г с1еЬ зЬигМау 1о‘ § ‘п сЫг1яяа 
ау!11асИк1, е§п сЫ21Я<1а уоШусЫ М  пия(а е§п сЫ21ц Ьо‘у1аЬ Ьагака! цШЬ 
коог<Нпа1а ЬозЬМап сЬекз12 и20я1азЬ§аш зап М  пия1ас1ап Ьи 1о‘ § ‘п 
сЫг^яяасЬа ЬоЧ§ап тазоГа по1§а тШасН.

Азз1трЮ1а1аг исЬ Шг§а ЪоЧтасН: уегйка1, §0П20п1а1 уа о§ ‘ та .
А§аг Пт / (х ) уок1 Нт / ( х )  ПтМапЗап ЬесН ЬоЧта^агМа ЫПаз1

г-»хо+0 х-*хс-0

сЬекз12 (+<ю уок1 -оо) ЬоЧза, х = х0 1о‘ § ‘п сЫ21Яяа у = / (х) &пкз1уа 
§гаЯ§!тп§ уегИка! азтрШ азг ёеуПасН.

А§аг зЬипёау к\аЬ зоп1ап тау]ис1 ЬоЧНэ, х->оо (х - »-< » )ёа 

/ (х) йткз1уа
/ (х ) = кх + Ь + аг(х), Н та(х) = 0

х-*±оо

ко'пшзЬск 1Гос1а1апза, у  =  кх + Ь 1о‘ § ‘п сЫг^яяа у  = / (х) Лткз1уа 
§гаП§1шп§ о%‘та азтрШ азг ЁеуПасН. Ви уегс1а

к = Нт —̂  , Ь=  Пт(/(х)-Ах).



Аеаг Н т ^ ^ ,  Нт(/(дс)-Ьс) НтШагёап ЬесЬ ЬоЧта§апс1а Ыйаз!
Х—*+СО у  х-*-кю

тау)ис1 ЬоЧтаза уок1 сЬекз12 ЬоЧза, /(дс) йткзтуа §гаП§1 о§‘т а  
аз1тр(:о1а§а е§а ЬоЧтаусП.

Аеаг к = О ЬоЧза, Ь=  Н т /(х ) ЬоЧасН. Випёа у  = Ь Ю‘§‘п сЫг1яяа
х-*-мс

/(х) Нткзгуа § га П § тт§  §ог1гоп(а1 азтрШ азг ёеуПасН.
1гоИ. у  = /(дс) Гипкз1уа § г а й § т т §  а51тр1о1а1ап дс-»+со ёа уа * - » - < »  ёа 

ЬагхП ЬоЧ1зЫ т и т к т .  8Ьи заЬаЬН к уа Л т  атцкзЬёа х -> -к» уа дс-> -<ю 
Ьо11апш а1оЫёа цагазЬ 1021т .

х1 — 37 -гт зо !. у  = ------  Ш пЫ уа  §гаГ1§ т т §  азйпрЮшапш 1орт§.

Випёап у = кх + Ь =  х. Оетак, у = дс1о‘ § ‘п сЫг^я о§‘ т а  аз1т р 1о1а. О

6.3.5. Рипк§1у а т  1екзЬт$Ь уа §гаГ1§ 1т  сЫ21зЬгп т а Ч и т  1агНЬёа 
(таза1ап, циу1ёа§1сЬа) Ьа]апзЬ тацзаё§а тиуойя ЬоЧаёк

Г. Рипкз1уап т§ ашц1ашзЬ зоЬазЫ 1ор1зЬ.
2°. Рипкз1уа §гаГ1§ т т §  коогёта1а о ‘ц1ап ЬПап кез1зЬаё1§ап пицЫ апт 

(а§аг и1аг тау^иё ЬоЧза) атцкзЬ.
3". Рипкз1уапт§ 1зЬогаз1 о ‘ г§агтауё1§ап т1егуа11агш ( /(дс) > 0 уок1 

/ (дс) < 0 ЬоЧаё1§ап т1егуа11агт) атя1азЬ.
4°. Рипк51уап1п§ ̂ Й -и ^ Н ^ т  1екзЫпзЬ.
5°. Рипкз1уа § га П §тт§  аз1тр1о1а1апт (ор^зЬ.
6°. Рипкз1уапт§ топо1опПк Ы егуаПапт атя1азЬ.
7°. Рипкз1уашп§ екз1:гетит1апгп1ор1зЬ.

дс

Оетак, дс = 0 1о‘ § ‘п сЫг1я уегйка! аз1тр1о1а.

= —оо.

Оетак, §0П20п1а1 аз!тр1о1а уо‘ я.

к -  Пт = Пт *  —— = 1, Ь = Нт (/ (дс) -к х ) = 1п
Х ~ + «В  V  V  Х~*Х-^° X X

х | = Нт —-  = О,
х-*+* X

к = П т ^ —̂  = Пт — 7— = 1, Ь = Пт (/ ( * ) -  кх)= Нт
X х



8°. Рипкз1уашп§ цауапцНк уа ЬоНцИк т1егуаИапш ЬапМа е§ШзЬ 
пия1а1апп1 ашя1азЬ.

Г -  8° Ьапё1агс1а§11екзЫпзЫаг азозМа Гипкз1уатп§ §гаЯ§1ш сЫг1зЬ.
Ке1йп1§ап зхеша а1Ьайа Ьа^агШзЫ зНаЛ ешаз. ЗосМагоя ЬоИагда 

кеШп1§ап ЬагМ1агс1ап аупш1апт, таза1ап \°,2\1°т Ьа]апзН уе1агН ЪоЧасН. 
А§аг й ткз1уа §гаП§1 ]ис!а ШзЬипагН ЬоЧтаза, Г - 8° ЬапсНагёап кеут 
Йдпкз1уап1п§ с!аупуН§1Ш 1екзЫпзЬ, Гипкз1уашп§ ЬН песЫа яо'зЬтсЬа 
пия1а1апш1ор1зЬ уа Йткз1уапт§ ЬозЬяа хизиз1уа11апт ап1я1азЬ Ьо‘уюЬа 
Яо‘ зЫтсЬа 1екзЫпзЫаг оЧка21$Ь т и т к т .  

х2 + \
8 -гп13о1. у  = ——  й т к з 1уап1 1екзЫпп§ уа §гаГ1§ т 1 сЬгт§. 

х ' -1
®  1°. Рипкз1уап1Пё атя1атзЬ зоЬазк

2°. *  = 0с1а у  = -1 ЬоЧасН. Рипкз1уа Оу о ‘ят1 (0;-1)пия1а<1а кезасН. 

у * 0  ЬоЧ§ат исЬип Й1пкз1уа Ого'янП кезтаусН.
3°. Рипкз1уа (-оо;-1)уа (1;+оо)т1егуа11агс1а тизЬа! 1зЬогаП уа 

(—1;1) т1егуаМа тапЯу 1зЬогаН.
4°. Рипкз1уа исЬип / (-х ) = /(х)ЪоЧасН. Оетак, и]ий.

Оетак, х = -\  уа х = 1 1о‘ § ‘п сЫг1я1аг уегНка! аз1т р 1оЫаг ЪоЧасН.

и  ЬоМа у =  1 1о‘ § ‘ п сЫг^я §0П20п1:а1 азйприла ЪоЧасН.
у =  1 1о‘ § ‘ п сЫг1Я х-»-кхМа Ьатх->-оо да Ьат §опгоп1а1 аз1тр1о1а 

ЬоЧасН.
6”. Рипкз1уап1п§ о ‘ з1зЬ уа катау1зЬ т1егуа11апт{орагтг.

5°. Нт +- -  = +°о, Нтдг—►—1—0 X1 —\
.. дс +1
11т  —----= —оо
'->-ч«х2 -1

, 2х(х2-1 )-2 х (х ! +1 )_  4х
У ~ 2 1\2 /„2



Випёап х<0  ёа у>Оуа х > 0  ёа >><0.

Оетак, йткз 1уа (-оо;0) т1егуа1ёа о ‘ заё1 уа (0;+оо) т1егуа1ёа катауаё1.
7°. Рипкз1уап1 екз1:гетит§а 1екзЫгагш2. НозПа х = -\  уа х = 1ёа 

тау)иё етаз уа х = 0 ёа по1§а 1еп§. Ви пицЫаг Ьеп1§ап йтк51уатп§ 
атя1ашзЬ зоЬазт! 1о‘ гОа (-<ю;-1), (—1;0), (0;1), (1;+°о) 1п1егуа11аг§а а]га1аёк 

НозПапт§ Ьаг Ыг кгШк 
пия1аёап сЬарёап о ‘п§§а оЧ§апёа§1 + + _
1зЬога1аг1П1 сЫ гтаёа Ье1§Пауггп2: Г }  о 1 *

Оетак, х = 0 т а к з т и т  пиц1а, "

8°. Рипкз1уат яауапцНкка уа ЬоНцИкка {екзЫгагтг уа е§ШзЬ 
пия1а1апп! 1орагшг.

У** ~ /(0) = -1 •

У

+1 )-2х_ 4(1 + Зх2) 
(х2-1 )4 ~ ( х 2-1 )’

ПсктсЫ 1агиЬН ЬозПа х, =-1, х, = 1

пиц1а1агёа тау]иё етаз.
у" ЬозПапт§ Ьи пицЫагёап 

сЬарёап о‘п§§а оЧ§апёа§1 1зЬога1апт 
сЫгтаёа Ье^Паугтг:

- 1: о X

Оетак, й т к з 1уапт§ §гаГ1§1 (-Щ) 
1п1егуа1ёа яауапц, (-<»;-1) уа (1;+оо) 
тгеп/аПагёа ЬоЬя ЬоЧаёь Рипкз1уа 
§гаГщ тт§ е§ШзЬ пия1аз1 уо‘я. 2-зЬак1.

Г  -  8° Ьапё1агёа§1 {екзЫпзЫаг
азоз1ёа йткз1уа §гаГ1§1т  сЫгапПг (2-зЬак1). О



6.3.1. Веп1§ап Гипкз1уа1агшп§ топо1опНк ЫегуаИапш уа 
екз1гетит1апш1орт§:

5) / ( х )  = х 4 \ -х 2;

7) / (х ) =  хе ";

6) / ( х )  = 3\[х2 - х 2; 

8) / (* ) = сИ'х;

9) / ( х )  = 1п(дг2 +1);

11) / (х) = х -251пдг, 0<дг<2я’; 12) / ( х )  = х + 2со&2х, О й х < я .

6.3.2. Рипк51уа1атт§ Ъеп1§ап кезшада^! еп§ каиа уа еп§ кюЫк 
Я1ута 11а пт1о р т§ :

6.3.3. Л з т  5 = 21/ + З/2 -  яопип ЬПап Ьагака11аптоцс1а. Л зтп т^  еп§ 
ка«а 1егП§1П1 Шрт§.

2.3.4. К о ‘пс1а1ап§ ке51гш 1о‘§ ‘п 1о‘ПЪигсНакс1ап 1Ьога1 №‘з т п т §  
ЬикШзЬ§а яагзЫП§1 ко’пс1а1ап§ к е з т т т §  еш ЬПап Ьо‘ у1 куадга1тт§ 
ко‘ рау1т а 81§а ргорогзюпак ОсПате1гП хосЫап кезН§ап Ю‘31ПП1П§ 
ЬикШзК^а яагзЫН§1 еп§ каПа Ьо‘НзЫ исЬип 1о‘ з т т п §  о ‘ 1сЬат1ап цапёау 
Ьо‘ПзЫ кегак?

6.3.5. /§а 1еп§ гшз З1тс1ап №‘§ ‘п Ю'йЬигсКак ЪикП§ап. 
То ‘ § ‘п 1о ‘ г1ЬигсЬакп1П§ уигаз1 еп§ каПа Ъо‘НзЫ исЬип ишп§ о‘ 1сЬаш1ап 
цапдау Ъо‘ НзЫ кегак?

х 2 V 26.3.6. —  + — = 1 еШрз§а 1о‘§ ‘п *о‘П:ЪигсЬак гсЫа сЫги^ап. То ‘ § ‘п 
16 9

1о‘пЬигсЬакшп§ еп§ кайа уигазт!1орт§.

1) Д х ) =  х '-3 х ,  [0;2]; 2) / ( х )  = х ' +Зх2-9 х -1 0 , [—4;0];

4) / ( х )  = х'\пх, [1;е].



6.3.7. Л гасНизН зЪаг§а уоп 51гй еп§ кайа Ьо‘ 1§ап зШпёг 1сЬк1 сЫ21зЬ 
исЬип з П т ё т т §  Ьа1апсШ§1 цалёау Ьо‘ НзЫ кегак?

6.3.8. 8Шп(1гтп§ Ьа]гт V  §а {еп@. 8Шпёг еп§ к1сЫк Ю‘ 1а 51г1§а е§а 
Ьо‘НзЫ исЬип итп§ Ьа1апсШ§1 цапёау Ьо‘ НзЬ1 кегак?

6.3.9. Веп1§ап Гипкз1уа1аг § га Е §тт§  ЬоНцНк, цауапцНк т1егуа11агш 
уа е§ШзЬ пиц1а1алт 1орт§:

1) / (х ) = х* -  4 х '+ бх;

3) Д х ) = 2 х -3 \ [7 ;

5) / (х ) = х-1п(1 + дс);

2) / (* ) = ( * - 5 ) ’ +4*-13;

4) Д х ) = \ + '^ х - 3 )5;

6) /(•*) = 1п(1 + дс2);

8) / (* )  = * ’ Д
X

6.3.10. Веп1§ап Гипк51уа1аг §гай§шш§ аз1тр*о1а1апт1орт§:

9
X

3) Д х )= \1 х ’ -  Зх;

X

7) /(•*) = 3 х - 8) / ( х )  = -хагс1%х.
х

6.3.11. Веп1§ап Йткз1уа1агш1ек5Ыпп§ уа §гаЯ§1т  сЫ2т § :

4 ) Д х )  = \Р^7;

6) Д х ) = х2е " .



1. Веп1§ап Гипкз1уа1аг §гаГ1§ т т §  аЬзз155а51 х0 Ьо‘ 1§ап пицгазМа 
оЧкагП^ап иппта уа погта11епё1атаз1гп1и21п§.
2. 01ГГегепз1а1 уогёатМа Ьеп1§ап йткз1уа1атт§ 1ацпЫу 

Я1утаНп1 ЫзоЫап§.

1-\апап1

1. у =  — + 2х, х0 =1. 2. у = х2+Зх + 1 , х = 3,02.
х

2-\ат'шп1
1 X 1 , л  1 з 1 2 л1. у = —---- , х„ =-1. 2. у = - х  + —х - х  + 4 , х = 1,1.

'  х’ + 4 0 3 2

3-гагшп1

1. у = ^ \ ,  х0=1. 2. у = Тх7 , х = 1,04.
х +1

4-уапап1

1. у  = *  7 , х0 = 1. 2. у  = \[х* , х = 1,04.
1-Зх

5-\апап1

т , 7’ ■*»— *■ 2.2х + 4 л/х
1. у =  Х„ =-1. 2. у = -4= , х = 4,15.

5

6-\апап1

1. у = —г——, х0=0. 2. у  = 5/Зх + созх , х = 0,01.
х +1

7-чапап1

1. у =  Х 3* , х„ = 1. 2. у = 7х , х = 7,74.

8-уагшп1

1. у  = 3хг -2х  + 5, х„ =-1. 2. у = х +  ̂  х* , х = 0,97.



1. у  =  х 1 +8л/х -1 6 , х0 = 4.

1. у  =  4х* -  Зх, х0 =1.

1. у  =  \ [ 7 - 20, х0 =  -8.

,  1+л/х „
1- У  — 1—> х 0— 9.

1-л/х

1. у  =  4>/х-16, х0 =16.

1. у  =  3х2- 2 х  +  6, х0 = 2.

,  х 2-3 х  + 6 _
1. у  = ------- -г----- , х0=3.

х

1. у  =  — -2 х , х0=3. 
х

1. у  =  х3 +  2л/х +  1, х0 =1.

1 х5-2 х2 ,
1- У =  - 2 —  ’ х° = х  +1

9-уапап(
2. у  = агсзтх  , х =  0,06.

10-уапап1
2. у  =  л/х2 + х  +  2 , х = 0,97.

11-чаг’шп1
2. у  = л/х2 + 2х + 5 , х = 0,98.

12-уапаШ
2. у  =  х 6 , х = 0,99.

13-\>аг'шп1

2- г - у М  ■ ' ■ ° ’14'
14-\>апап1

2. у  =  5х’ -2 х  +  3 , х = 2,01.

15-уапап1
2. у  =  Л с + * [х  , х = 15,9.

16-\апап1

2

1 7-\апап1

2. у  =  4 4 + х 2 , х = 0,2.

18-\апап1

2. у  =  л/х3 +1 , х = 2,04.

19 -\апаШ

2. _у =  л/х + 2х2 +1 , х = 1,03.

20-уапап1

2. _у =  л/х3 + 2 х  + 4 , х = 1,98.



21-\апап1

1 . у  = 4 ± !  х .-1 . 2. у = л/4^3 , х = 0,88.
х + 2

22-уапапг

1. у  = 6х2 - х 3, х0 =3. 2. у  =  л1х2+  5 , х = 1,98.

23-уапап1

1. у  =  \[х* -у [х ,  х0 = 1. 2. у  =  \ [Р  +  7 , х —1,01.

24-\апап(

* . ' 2- * ■  Х ' 0Х

25-уапап1

1. у  =  3 -2 х \  х „= -1 .  2. у  =  у1х1- 7х + 10 , х = 0,98.

26-уапап(

1. у  = ^  х0 =1. 2. у  = х3- 4 х 2+6х + 3 , х = 1,03.

27 -гапап (

1. у  =  —;- — , х„ = 1. 2. у  =  л/ГТх , х = 0,3.
х - 4

28-уапап1

1. у  = - г — » х0 =2 . 2. у  =  \[х , х = 15,86.
х +1

29-\ат'шп1

1. х„ =8. 2. у  = -У1 + х + 5 т х  , х =  0,02.
Ух + 2

30-уапап1

1. у  = х„=1 . 2. у  =  <12 х - з т у  , х = 1,01.



1 - 5. НозПаш 1орт§.
6. Веп1§ап йтк51уа1атт§ и-1агйЬН ЬозПа1апт1орт§.
7. ОзЬкогтаз ко‘ пшзЬ<За Ьеп1§ап Гипкз1уа1атт§ ЬозНазйн 1орт§.
8. Рагате1пк ко 'птзЫ ёа Ъел1§ап у Гипкз1уа1атт§ х Ьо'уюЬа 

1кктсЫ  1аП1ЪП ЬозПазЫ Юрт^.
9. Нткш Ьорка! яоМазМап Гоус1а1ашЬ Ьеп1§ап 1орт§.

10. Рипкз1уаш1о‘ 1а 1екзЬтп§ уа §гаГ1§ 1ш сЫ2т§ .

1-\>апап1

(х - 2 )г(х + 1)’ ‘ 

7. Х З т _ у - у С О 8 Х  = 0.

4. У  = ( С 0 5 х ) * ! ' 4 .

2. у  = с1&— ■ агссо$х\
X

10. у =
х2-х -1  
х2 -2 х

2-уагшп1

3. у =  — -----------.
4х2-Зх + 5

. (х -2 У (х  + 1)3 

л1(х + 2У

2- у  = 1%4хагсс1%Зх5.

4. у  = (х3+ 1 Г '.

6. ,у = зтх  + соз2х.



4лг* + Зх -  5

' *  (х + 5)4‘

5 (х -2 У 4 (х -1 У  

' у  (х + 3 у

7. е " '- х 2 + ху2 = 0.

9.

1. у = ^ х  +  4 У -
2х2-З х+7

З .у  =
л/хг - 5 х -2 '

в .. у1 (х +5 У (х -2 У
у — . .

С* + 1)

7. у  зт  х + соз(х -  у ) = соз у .

9. Нт(х1пх).

!■ >' = - ----—7—7 ~л ](х  +  5)$.
4х -  Зх +1

,  л/х2 -  Зх - 7
3. У = ----- -------- .

5 (х + \ у 4 (х + з у  

' У (Х -2 у

7. хзт2у-усоз2 х  = 10.

п агсзт4х 9. Ь т ----------.

2. у  = 1%г2х ■ агссоз2дг!. 

4. у = (агс1%хУ*~‘.

6. у=1§(Зх + 1).

8.

10. у
У  — СОЗ/.

( * - 3 )2
4(х -1)

4-х>ат1аМ

2. у  =  2*’ агс&Зх. 

4. у = (агс1%хУ~\

1 + х
6. у  =

1-х
X = С1%1,

8. 1
■)'!=— Г -

I  СОЗ / 

10. у =
х +х+1

5-уапап1

2. у  = /#52хагсзтх5.

4. у = ха’21.

6. у  = 2".

х = 1псоз2/,
8.

у  =  51П2 21. 
х-1



1. у  = ------- -  +  \/2х2 -Зх + 1.
С* — 4)

з . у -  У - * *  .

4х2 + 7х-5

5 ... (х  +  2 У ^ (х  +  1У 

( х - 3 ) 2

1. ху + 1пу-21пх =  0.

9 ут!8 х ^ п х  

” ° 4х — 81П X

1. у = —
(*  + 4)2

3. у =

5 . у ш

СОЗ X

(2* + 4)5

л1(х + \у
(х + 3 )У 2 х -Г

7. (еу - х ) 2 = х2 +4.

9. 1|т(1 -  с о 5 2 х )с 1 % 2 х .  

1. >- =
(х -1 )5 6х2 + Зх -  7

3. у = У5х2 -  х + 1 • е~и.

5. г _ У(х + 5)3(х+2 ) 

л/(Зх + 1)5

7. е1+* = 8 т —.
X
1

9. Нт(1 + х )“ *.

6-\апап1

2. у  = с/^7хагссо$2х3.

4. у = х "3.

6. _у = $!п 2х + соз(х +1). 

8. +
[у  = 1п(/2 +1).

10. у = (х -1 )2 
х2 +1

7-гапап1

2. у =  е~ш‘187х‘ .

4. _у = (8тх )3'.

6. у  = 3“ ^.

Г х = 1 -е3',

8 '  |>' = } ( е !' + е-5').

10. у = 2-4х
1-4х2

8-уапап1

2. у  =  етх с1&х\

4. у  = (С08х)"‘ .

6. у  =  хе '

х  = 1п(1 + /2),
8.

у =  1 - агс1§ 1.

10. у =



1. у = — -—г + 78*-Зх2. 
(х -1 ) ’

* 2*13. V = ---------г.
(2х - 5  У

5. у _____.
(х + 2)2(2х + 1)5

7. х • 1%у -  х2 + у ' =  4. 

9. Нт-Ух1п2х.
х-*0

1. у = \13х2 + 4х -  5 +

_яп5х

3. у =

5. у

(х -  4)“

(Зх -  2)а______

(х ~ 2)^/(х +1)’

л/(Зх + 2)2

7. (х + у )2 -  (х -  2у)5 = 0.

9. , 4 - 1 — 1- 
V х — 1 1пх

1. у = VЗх2 -4 х  + 5 + -

3. у = (Зх + 1)4 -е~*ж.
(х -  3)

5. у  =
(х - 2 )У (х -1 )5 

(Зх + 1)5

7. у -  х2 = агс1%у.

9‘ Ы ^ Ь - х ) '

9-\апап1

2. у = соз5 х • агссо$4х.

4. у - (® г )* “ .

3 + 4х
6. у = 

8.

2х + 1 
х = 2(/ -зт/ ), 

у = 2(1 -  соз/).

10. у =

10-\апап1

2х
4х2 —1

2. у  = з т 3 7х • агсс1$5х2. 

4. у = х>х2'.

6. у = к>82(Зх-1).

[ X = 1%1,

"  Г й  

10 " - П 7 -
11-\апап1

2. у = 51п2 Зх ■ агсс1%3х5.

4. у = х” 3\

6. у = 1ое,(х + 4).

|х = з т 3 4/,
1 з „ у = —соз 4/.
2

10. у  =
2х + 1

\I



1. у = ̂ ЗхА - 2 х 3 + х -------— .
(х  + 2 У

3. у  =  (5х2 + 4х -  2)г ■ е~,х.

с .. ^ (х  +  5У(2х +  1У 
У ----------------: .

( х - 1 ) 5 

7. у1пх -х\пу  =  х + у .

—X ЯП*

9. Пгп-

_л *5х

3. у  =
(Зх — 5)4 

>/(х-3)5
(2х-1 )2(3х + 1)5

7. е^ -д с '+ У  =0.

о 1п(создх)
™  1п (со5Лдг)

1. у  = ̂ (х -4 )7-

12-\>апап1

2. у  =  со5\/х ■ агс1%х4.

4. у  =  (х 2 + 1)™'.

6. _у = созх + $т(х +1).

8 Гх = #/ + с/ ,̂
[,у = 21пс/# I.

ю.
(х -1 )1

13-\апап1

2* У =  1̂ 62х-сов7х2.

4. у = (зт2х)х*'.

6. у =  а2х.

|х = 4 -е 2',
8 . 3

Г Р ч Г

10. у = 1

10

з. у=^-:3)7.
(Зх -5х  + 1)

в .. (2х + 1)</(х + 1)3
«7» V — "

(х + 3)

7. у 3-3 у  + $тл^ = 0. 

е*-1

^ ~ х2 -  9"

14-уапап1

2. у  =  с1%' 4х агсз1Пл/х.

4. _у = (х + 1)«2'

6. у  =  х2ех.

8. х = Зсоз I, 

у  =  2&т31.

Ю . у  =  — х  .
(х -1 )1



( х - 2  У

3- У  =  Т^Г
3х’

(2хг - х  + 4 У

5 .у  =
у Ц + 1 \ 1 (х -З У

(2 х -\  У

7. у =  х +  х$'ту.

9. Н т ~ ~ ~ *
**> зт  2х

1. у = \ 1 (х -З У ----- г -^ ------.
У ^ 2х’ -Зх + 1

3. у  = 

5. у  =

(Зх +  5)3

(Зх + 1 У у1(х + 1У 

* ](х +З У

7. е2у -  е~,ж + — = 1.

9. П т (соях)-.

1. у  =  — 1 — - ^ - 5 х  +  2 х 2. 
(х + 2  У

_мп4х

3. у =
(2 х -5  )6

5 .у  =
(2 х -\ У 4 (х  + \У 

(2х + 3)6

7. е '+З х2«Г '=4 х .

9. Нт(1 + з т х ) ' .

16-уаг'шп1

2. у  = 2“”' -агс1%5х\ 

4. _у = (зтдс)1"'1

6. у = 1е(* + з).

Ф Гх = 2-соз/,
" [ у  = /-зт/.

10
(х + 1)2

2. у = 4-'1п5(л + 2). 

4. у = (Зд:2-1 )“ “ '.

8.

10. у =

х = / + 1псоз/, 

у  = /-1пзт/. 
2 х - 1

(х -1 )’

17-\апап1

2. у = Зда агсзт7х4.

4. у = (е‘ Г -  

6. ^ = 7 ? ^ .

х = 3 + соз/,
8.

у =  1 + зт/.

10. у =



1- у Ч ( * - 1 У + — 2— л---- -•
2х - 4 х  +  7

,  Зх2- 5 х  + 103. у  = ------- --------------- .

с . ._ У (*  + 5)’ (*  + 2)5 
у  — г л •

4 (х + 1 У

7. 1п(х2 + у 2) + агс1%— = 0.
У

9. ИшО&с)*1'.

4. :к = (лг3 -

6. у  =  $ш(х -1) + соз(х +1).

X — I С05/,
8 ,

у = 1$т1.

10. у = -
2(х +1)

19-\апап1

1. у  =  у1( х - А ) 5 + -

3. у  =

5. у = -

(2х + 4х - 1)2 

л/7х3-5х  + 2 
е°“х 

л/(^-1)3

2. у  = 51П4 Зх ■ агс1§2хг.

4- у = (1&су'".

2х + 1
(х  + ЗУ*](х + 1У ‘

7. х2 -2лу + у 3 =1.

9. Н т (х 3е ' ' ) .

1. у  = л17х2 -  Зх’ + 5 -  -

6. у = 

8

10. у  =

3 + 4х 

х = 2/ -  з т  2/, 

у = $т31.

3 - х 2 
х +  2 ‘

20-\апап1

(х -1 )3

3. у  = 

5. у =

л/Зх2 -х + 4  

У (х  +  5 ) , ( 2 х - 1 ) 4

О* ~ 1)’

7. 4х +  *[у = 3 +  —у 2.

2- у  = ̂ 32х агс5Шл/х

4. у  =  (<г3' ) ‘» \

6. у  = е2” 5.

8.

9. Нт ах - Ь х 

хлЛ -  х2
10. у  =

х = агс5т(/2 - I ) ,  

у  = агссо$ 2л 

Ах



3. у ш

7х2 -5 х -8

л/х2 + 5х -1

5. у  = -
У(2дг -  3 Г

^ (х -1 )2(Зх+1)2

7. у 3-Зх3у  + 9 = 0.

1. у = л/х-8 -
1 -  Зх -  4х2

3. у  =

5. у ш

(Зх2 -4 * +  2)

(2 х  +  1)3У ( х  +  1)3

(2х + 3)4

7. узтху  = созу. 

1пх
9. Пт

1. у = ̂ (х -\ У  

3. у =

5. у =

7х2 -  Зх + 2

л/х + 5
(З -х Г У (х -З ) 

(2х-1 )2л/3х

7. у 4-4 х 2у + 9 = 0.

Г Л - 4 - 1 .

21-\апап1

2. у = з т 5 Зх• агс1%4х.

4. у = х”

6. ут 11Р*. 

8.
х = / +1,

у = е

10. у  =
5х

х -  25
22-уагшп(

2. у = соз4 Зх ■ агсзтЗх2.

4. у = (агсзтх)*.

6. у = хе]'.

8. | * =
1у = /-51П/.

10. у —
х -Зх + З 

х-1
23-уагшп1

2. у  = з т ’ 2хсоз8х5. 

4. у = (ф 0 ’*\

6. у = 42” 3 

8. х = 1г,
[у = 1-соз С.

10. у = -
х2 +1



1. у = \ ] (х -2)‘  +

3. у =

6х2+ З х -7

(З х-2 )2

*  (х + З ^ З х - ! )3

'  ^ - з ) 4

7. е'*' = —-1.
З'

9- Нт(1 + 8тх)*"\

2. _у = соз5Зх/#(4х + 1)\

4. _у = (зтхГ *.

6. у = !§(! + 6л)

8.
\ X = 13 +12 +1,

10. у ш
х +16

1. ,у = -\/1 + 5х-2х2 + — -----.
( * - 3 )4

3. у =

5 .у =

л/з + 2 х -х 2 
ех

л/2х +  1\1(х-ЗУ

(х + 1 )5

7. соз(х -  у ) -  у  + 4у =  0.

л .. 1ПС05Х у. п т -------- .
х -* 0  у

1. у =  \12хА- 5 х +  6 ------—
(х -2  У

3. у =
л/Зх2 -4 х -7

....(З х -1 )3\1(х + \У

\1(2х +  ЗУ

25-уаг1ап(

2. у  = Г̂ 4х • агсзт 4х2.

4. у  = х*"51-'.

6. у = 51 п 2(х -  1) + С О З Х .

8. |^ = / + ̂ т2 / ,

[у  = соз 21.

1Л х2+4х + 110. у = ------------.
х

26-уапап1

2. у  = агсзт3 2х-с1% 7х\

4. у  = (созх)1'"

6. у  = ха\



п х-агсг% х  
” • Нт------ ;---- •

1. у = — - - л / 5хг -4 х  + 3. 
( х - 4  У

3. у =
Ь  + 2 х -х 2

5 7(2 х + 1)5

' У \](х + 1У (Зх-2У '

П У7. соз ху -
X

9. Нт
1пдг $т(дг-1),

1. у = 74х2- З х - 4 ----- -
(х -З У

3. у =
(х + 4 У

5. у =
у12х + \\](х +\У 

(2 х -3  У

7. х2 + У -1 0 х  + .у = 0.

дг +ех

х = созЗ/, 

у = зт  31.

дс3 -1

27-уаг'шп1

2. у = с(%3х ■ агссозЗдс2.

4. у = (х + 2)*.

6. у = х'ех.

31П/

8.
дс =

У =

10. у

1 + 31П / ’ 
СО 8/

1 + соз/ 
х2 +16 

4х

28-уаг'шп1

2. у = агссоз2 4дг • 1п(дг -  3).

4. у = х'\

6. у -  1п(5дг- 1).

х =

У = -

1- 1
/2 ’ 

1 + /

х + 2 
х -\



3. у  =

( х -5  У

( х - 5 У  

5 * 5№ х -\ У
\1(,Зх-1)3 '

7. (х у У = Ъ х -у \

9. Пгп(/^х------ -—
« IV .  1-5111*

1. у ^ Ъ - Т х - х 1 +-
( х - 1  У

3. у  =
\12х2 -З х+ 1

(х  + 1У\1(Зх-1У 

У ~ >-/^2

1. 4х + ^[у =5ху.

9. Н ш сг-гх)*” .

29-уапап1

2. у  =  \п* х - агс1%1х*.

4. >- = (х2-2 )" " '

6 . у  =  У е 'г" .

8. х = 5Ш2 ’ 
[ у  = созл 

3*

1 + л 2

ЗО-уапапI

2. у  = агс1%* 4х ■ 3*”

4. у = У*” '

6. >’ = лЗ*

х — I2 + / + 1 ,
8.

10. у  =

у = 1 +1. 

х '+ \
х -1

Ь А Л И  ̂ ’А  У1У УАК1АКТ УЕСН1М1

1.30. у =  \1ъ -1х -х~  + 4
(х -1 У

^' = ( ^ 3 - 7 ^ - ^ ) '  + ^ _ ± —5-̂  = ^ (3 - 7 * - * 2) ^  + (4 (дг-7Г5)' =

=  ̂ (3 - 1 х - х - ) ~ ’ ( 3 - 1 х - х г) ' + 4(-5)(л: -  7)"* (х  -  7)' =



5 \ 1 (3 -7 х -хУ  (х -  7)6 5^(3 - 7 х - х 2)4 (х -7 )6

2.30. у = агс1§} 4х-3“ '.

@  У  = (агс!§} 4х ■ 3 " ') ' = (агс/^х)' • 3"* + агс#’ 4х • (3” ') '  =

= Загс1%24х(агс1%4х)' ■ 3” ' + агс1%ъ4х • 3“ х 1пЗ • (зшх)’ =

= Загс I?2 4х------—-  • (4х)' ■ 3“"' + агс1е' 4х ■ 3” ' 1п 3 • созх =
1 + 16х

4
= Загс1$24 х ---------- • 3"°' + агс1е ' 4х • 3™' 1п 3 • созх =

1 + 16х

3.30. у =

У =

= Зт’ агс1§г4х 

\12х2 -Зх + 1
х

еъ

г

\12х 2 - З х  +  1

■ ( — — + 1пЗ ■ агаех ■ созх I. о  
{1 + 16х2 5 1

(2х2 -З х  + 1)’ е' -  (2х2 -Зх + 1)

^(2х2 -  Зх +1)"’ (2х2 -  Зх + 1) V  -  (2х2 -  Зх +1 )5е’ [ *

4х-3

З7(2х2-2х  + ! )2 3
- - V  2х2-Зх + 1

4х -  3 -  2х2 + Зх -1 -2 х 2 + 7х-4

Зе’ 7(2х2 -  Зх + 1)2 Зе’ \](2х2 -  Зх + 1)2



4.30. у =  х’*-ж.
®  Ьо§апйтк сП<Тегеп51а11а5Ь {огти 1аз1с1ап Гоус1а1апа1Ш2 :

(и ') ' = и'ГуЧгш + .

ЗЬаг1§а ко‘ га и = х, V = Ззтдс. Випёап и '= 1, у' =  Зсозх. II ЬоИа

У  =  (дс5” ' ) ' =  дс3” ' | зсозх  1пдс +  3$'ПХ =  дс“ ” '^Зсоздс1пдс +  35'-~*

530 , У . Ь ± 2 $ Е Ж .
К/х +  2

®  Ьо§апй тк  сИйегеп51а11а5Ь изиНт цо‘11аугшг. 
Рипкз1уат1о§апГт1аупиг:

1пу =  31п(х + 1 )+  ^1п(3дс - 1 )  -  ̂ 1П( *  +  2).

Ви 1еп§Нкт х Ьо‘ у1сЬа <Нйегеп81а11ау1шг:
_1_ , = 3 6 _ 3 ___ 1 1
у  У  дг +  1 5 Здс — 1 З д с  +  2

У  т  Юрагтг:
18________ 1 4

+ 5(3дс - 1 )  3(х +  2 ),

уа’ т
(х + 1УУ(Здс-1)6  ̂ 3 | 1 8 _____1_ \

. О
УТ+2 и  + 1 5(3*-1) 3(дс + 2) /

6.30. у  =  хЗ\

(и ■ у)(”> =  ̂ С *и№)у<"'‘ ) Гогти1ас1ап ГоусЫапагтг.
кшО

8ЬаЛ§ако‘ га м = дс, у = 3*.

Випйап
дс* = 1, дс' = 0, ..., х1"1 = 0; (3’ )' = 3'1п3, (3 ') ' = 3'1п, 3,...,(3‘ )м =3*1п’ 3. 

ЬоМа

(лЗ*)'*’ = Х С > “ )(3*)<"^> = С У 0)(3'У") + С'х'(Зх) ("-,) + ...+О ^ Ч З 'Г  =
*-0

= —  х-3‘ 1п" 3 + —т——г -1-3' 1п"'3 + 0+ ... + 0 = 3' 1п"“‘ 3(дс1п3 + л). 
0! я! 1! ( и - 1 >

Оетак, (.хЗ')'('” =3'1п"~‘ 3(дс1п3 +л). О



7.30. у[х + у[у = 5ху.

®  Теп§Пкшп§ Наг 1кка1а 1ототш  сНйегеп51а11аугш2:

Гх + Г у - ^ Г х * Т Г у у'~ 5у^ ху' '  у{Т Г у

Випдап
, _  -/у (Ю уУх-1) 0

л/ 1 - ( 1 - 1 0  х 7 > ) '

1 -  5х
‘ 15у- ^ Г , Г

8.30.
Гх = /2 +/ + 1,

[;у = /3+/.

, у : ( л Ч р ;  з/2 + 1
®  1 х; (/2+/ + 1); 2/ + Г  
Но1с1а

(*+1\
-  ( У Х  1 2< + 0 ,  (3/; + 1)'(2/ + 1 ) -  (2/ + 1)'(3/2 +1) 

У“ х; 2/ + 1 (2/ + 1)3 
6/(2/ +1 ) -  2(3/2 +1 ) = 6/: +  Ы  -  2 

(2/ + 1)’ (2/ + 1)3

9.30. Н т (2 -2 х )*“ .

Пт /#«1п(2-2г)
®  Н т (2 - 2 х )* " = (Г )  = е'4

2
Випёа

Нт/^ях1п(2 -  2х) =  (оо • 0) =  Н т ^ ^ — —  =  [ ^
« 1  С1%лх ч0

Ох1г§1 Птк§а Ьорка1 яо1с1а51п1 чо‘ Паугш2 :

11П, ' " Я - з д „ |тс ^ - з д у . 11тл ^ л .
СЩПХ «-.1 (с1%лх)' _  я  Л

Оетак,

2  —  -

51П2 ЮС

Нт(2-2х)*“  =<?'. О



х -1
®  Г. Рипкз1уатп ё атя1атзЬ зоЬазк 0 (/ ) = (-оо;1) и  (1;оо);
2°. х = 0ёа >> = -1 ЬоЧасН. Рипкз1уа Оу о ‘я1т (0;-1)пия1аёа кезаёь 

у * 0 ЬоЧ§ат исЬип йткз^уа Охо‘я 1П1 кезшауЛ.

3°. Рипкз1уа (1;+со) т1егуа1ёа тизЬа1 1зЬогаН уа (-оо;1) т1егуа!ёа 
тапНу 1зЬогаН.

4”. Рипкз1уа исЬип / (- * )  = /(х)\а  / (-х ) = -/ (* )  1еп§Нк1аг Ьа]ап1таусН.
Оетак, и итигту  ко‘пш5Ьёа§1Нткз^уа.

„  хг +\ х2 + 1
5.1ш>------ = +оо уа Н т -------= -со.

*-*!*« х — 1 *—.1-0 х — 1
Оетак, х = 1 1о‘ § ‘п сЫг1Ц уегЬка1 аз1тр1о1а ЬоЧасН.

& = Н т ---------= 1, Ь= Нт ___, .....
*-*»х (х -1 ) х -1  )  х -1

Оетак, у = х + \ 1о‘§ ‘п сЫац х-++ооёа Ьатд:-»-оо ёа Ьат  §0П20п1а1
аз1т р 1о1а ЬоЧасН.

6“. Рипкз1уап1п§ о ‘ з1зЬ уа катау 1зЬ огаНя1апш Юрагтг.

т ,  2^ - у  л > ) , 0<1ап „  + Л .

НозПа х = 1 пия^аёа тау]иё етаз уа х, = 1 -  72, х2 = 1 + 42 х = 0 
тк}1а1агс!а по1§а 1еп§. Ви пицЫаг Ьеп1§ап йткз1уапт§ ашя1атзЬ 
зоЬаз1т  Ю‘гйа (-оо;1 -  72), (1 -  72;1), (1;1 + 72), (1 + 72;+°о) т1егуа11аг§а

а]га1аёк Рипкз^уа (-оо;1-72), (1 + Т 2 ;+оо) тЮгуаИагёа о ‘ заё1 уа (1 -  42;\\ 

(1-Т2;1), (1;1 + 72) тЮгуаНагёа катауасН.

7*. Рипкз1уап1 екз1гетит§а ЮкзЫгапПг. НозПатп§ Ьаг Ыг кгШк 
пия^аёап сЬарёап о ‘ п§§а оЧ§апёа§1 1зЬога1апт сЫ гтаёа Ье1§Паут12:

1 — 72 1 1 + 72

Оетак, х = 1 -  72 т а к з т и т  пия*а, х = 1 + 72 ти ш п и т  пия^а. 
^ = / ( 1 - 7 2 )  = 2-272, Утт=/(1 + 42) = 2 + 242.



8°. Рипкз1уат яауапяНкка уа ЬоНцИкка 1екзЫгагш2 уа е§ШзК

пицЫапт1орагшг.

Г ( г\ -  ( 2х~ 2) (х ~ 1У -2 (л-1 )(дг - 2 х - 1 )  _ 4 „
(х -\  У ~ ~ (х -1

З-зЬак!.

1кк1псЫ 1аг11ЬН НозПа х, = 1 пия&ск тау]ис1 етаз. у’ ЬозПапт§ 
1зЬога51 Ьи пия1ас!ап сЬарда тапйу уа о ‘п§ёа тизЬа!.

Оешак, Н тк51уапт§  §гай§1 (~оо;1) т1егуа1<3а яауапц, (1;+оо)

1п1егуа1с1а ЬоНц ЬоЧасН. Рипкз^уа §гаГ1§ т т §  е^ШзН пия1аз! уо ‘ц.
Г  -  8° ЬапсНагс1а§1{екзЫпзЫаг азозЫа йткз^уа §гаГ1§ 1ш 

сЫгапиг (3-зЬак1). О



VII ЪоЬ
ВШ О‘2САКИVСН1 ГШК81УАЬАШ1ЧШС 

ШТЕСКАЬ Н180В1

7.1. В08НЬА1ЧС‘1СН РШ К 8 1У А  
У А  АМС2МА8 Ш Т Е С К А Ь

ВозЫап^ЧсЬ Гипкх1уа. А ш ц таз ш(е§га1.
А ш я таз  т1е§га1пт§ хоз5>а1ап.1п1е§га11аг ]адуаИ

7.1.1. у =  /(дс) йткз^уа (а;Ь) ЫегуаЫа атц1ап§ап ЬоЧзт.
И8 А§аг Ухе(а;Ь) да Р"(х ) = / (х ) (уок 1 ЛР'(х) = /(дс)оЬс) ЬоЧза, Р (х ) 

й ткз 1уа§а (а; Ь) т1егуа1с1а /(дс) йткз 1уап т§ Ъо$Мап% Чек /ипЫуаз! 

деуПасН.
А§аг Г (х ) й тк з 1уа /(дс) йдпкз1уа исЬип (а,Ь) т1егуа!с1а 

ЬозЫап§ЧсЬ Гипкз1уа ЬоЧза, и Ьо1да /(дс) Гипкз1уашп§ ЬагсЬа 

ЬозЫап§ЧсЬ йткз1уа1ап 1о‘р1ат1 (̂дс) + С каЫ ЮрПасИ, Ьи уегёа 

С - 1х11уопу о ‘ г§агтаз зоп.

1п1егуа1ёа ЬозЫагщЧсЬ Гипкз1уа§а е§а ЬоЧасН.

7.1.2. 88 / (х ) й тк з 1уап т§ (а;Ь) т*егуа1с!а§1 ЬозЫап§ЧсЬ 

Шпкз1уа1ап Ю‘р1агш Р(х)+С%&  /(дс) Шпкз1уапт§ атдтаь т(е§гаН 

деуПасИ уа |/(дс)а!хкаЫ Ье1§ПапасП.

<^> ВозЫап§ЧсЬ Шпкз1уап1п§ §гаГ1§1 Ше%га1 е§п ск1г1д деуПасН. 
А т я т а з  т1е§га1 §еоте!г1кркаШап 1х11уопу С о ‘2 §аппаз§а Ьо§Ч 1Ц 
ЬоЧ§ап ЬагсЬа 1п1е§га1 е§п сЫг1я1аг 1о‘р1агтш1&да1аусП.

7.1.3.Ашцтаз т1е§га1 циу1с!а§1 хозза1аг§а е§а.
1°. А т ц т а з  1гПе§га1пт§ ЬозПаз1 (<Нйегепз1аИ) т1е§га1 озНда§1 

Шпкз1уа§а (Пос1а§а) 1еп§:
(| /(х)оЬс)' =  /(дс) (д. \/(д:)Лс =  /(х)оЬс).

2°. Рипкз1уа (Нйегепз1а1тт§ ашятаз т1е§гаП зЬи Шпкз1уа ЬПап 
о ‘ 2§агтаз зоптп§ у1§‘ тд131§а 1еп§:

\4Р(х) = Г (х )+ С .



3°. 0 ‘2§агшаз ко‘рауШУсЫт ашцтаз т1е§га1 Ье1§Ыс1ап {азЬцагща 
сЫцапзЬ т и т к т :

\к/~(х)сЪс =  к$/(х)с1х, к =  соп51,к#0.

4°. СЬекН 50п<3а§1 Гипк51уа1аг а1§еЬга1к у 1§Чп<Нзтт§ атцтаз т1е§гаН 
зЬи йткз1уа1аг ашятаз т1:е§га11аптп§ а1§еЬга1к у^ЧпсНзща 1еп§:

| (/ (х) ± &(х))±с = / Дх)дх  ± { §(х)дх.

5°. А§аг \/{х)дх = 1г(х ) + С ЬоМза, и ЬоМа х шп§ 1з1а1§ап 

сЬйегепз1а11апиусЬ1 Нткз1уаз1 м = м(х) исЬип \/(и)ди = Г{и) + С ЬоЧасН.

Хизизап, |/(ш- + 6 )Л  = -.Р(ах + &) + С ,а ,6 -о ‘ 2§агта5 зоп1аг.

7.1.4.1п1е§га11аг ]айчаИ

1. \и°Ли = ——  + С, (а * - 1 ) ;  
а + 1

3. Гаиди = —  + С, (0 < а *  1); 
1па

5. |зт иди = -созм + С;

7. \(%ис1и = -1п | со&и |= С;

9- I
с/м

СОЗ и

11. = 1п
31П1/

= /#м + С;

г/ 

* 2
+ С;

2. /— = 1п|н|=С; 
и

4. ]е “ди=е" +С;

6. |созий?и = зтм + С;

8. |с1%иди = 1п | зт м |= С; 

1°- / :̂ “ -  = -с<^н + С;
51П г/

12. /— =1п
СОЗ И

/м Я-
Ч Г ? + С;

13. Г ^И. .=г = агсзт—+ С;
‘ 4 7 ^ 7  а

14. |
<Л/

л/м2 ±  а :
: = 1п м + л/м2 ± а г| + С.

, ̂  . ди 1 .
16. [—---- г = — 1п

и1- а 2 2 а

и -а
и + а

+ С;

17. \ вкиди = ски + С;

19. \ -^ -  = 1ки + С; 
ск и

18. \скиди = зки + С;

20. (~—т— = -с!ки + С.
$к и



1 —гшзо1. 1п1е§га11агт ашятаз т1е§га1тп§ хозза1апт уа т1е§га11аг 
ЗаёуаНш яо‘ 11аЬ 1орт§:

1 )/(2 - 3* -4$Лх + 6со$х + 9)й6с;

3 )/ (З х-7 )"Л ;

5 ) / - ^ г ,31 + х

7)1 л

2)1
Зх2- 2 х  +  571  

х7х ь

г +  х 5 — 7 1 - х 2  ̂4 )/  -Л ;

6)
' з т  2х

4х~-Ъ - 4 х - 1 '
8 ) [

си

7з + Х + Х

®  1) А т я т а з  т1е§га1шп§ 2°, 3% 4” хоззакпт уа т1е§га11аг 
]аёуаНпт§ 3, 6, 17 &>гти1а1апт яо‘ 11аЬ, {орагшг:

1(2-3 ' -4лЛх + 6со5х + 9)с2с = |2• 3'<&:- |4$ИхДх + |6созх<з!х + |9Л =

= 21 3 'Л  -  41 хкхс/х + 6$ соз хо!х + 9 |<я!х =

3' 2-3'
= 2-------4сйх + бзт л + 9х + С = -------- 4 сИх + б зтх  + 9х + С.1пЗ 1пЗ

2) 1п1е§га1 оз11с!а§1 казгшп§ зигайш тахга]1§а Ьаёта-Ьаё ЬоЧагтг:

Зх2 -  2х + 57х 5
---------■?=------= 3хг -2 х  2+ —.

ху!х х
Випёап

г3х2- 2 х  +  5 7 х ,  5^ , г.  г~ [5  .
1--------- -г=-------<э!х =  ]  Зх2 - 2х 2+ — а!)с= 13х2аЬс-12х 2сЬс + \ —сЫ =

Х\Х V х )  х

и, . и,
Х - +  51пх + С = 2 х 7 х - 4 7 х  +  51пх + С.= 3 - 2 -

1 , 1 ,
—  + 1 --------1-1
2 2

3) А т ц т а з  т1е§га1тп§ 5° хоззазЫ цо‘ 11аут12:

1 ( З х - 7 ) ^ Л . ^ - 7> % С = (3- 7)% С.
3 3 20 60



4 )-7 ) гшзоПагёа аууа1 т1е§га1 оз11с1а§1 1Гос1а изйёа а1тазМпзЫаг
Ьа]агагп12 уа к еут  ашцтаз тге§га1шп§ хозза1ап уа т1е§га11аг ]адуаНш 
Яо'Наупнг:

,4 \  + х2 - у1 \ - х 2 г с1х  , Ах
4)1-

41-х*
- с к = \ —р — Г , ----

= агсзтх -  1п|х + VI + * 2 + С;

+ х

= -\Ах + \х2А х + [ - ^ — = - х  + —  + агс18х + С;
1 1 ’ \ + х2 3

6 ) л = 1 ^ 1 ^ л = 1 а — 1 _\ & =
81П 2х '* 4С08 ХЗШ X 4 \51П X соз х )

= т Ь п Г ----7 / - ^ -  = -7(<;(е* + (8*) + С = - —Л г -  + С;
4 81П д: 4 соз х 4 2зт2х

с о!х _ (4 х -3  + 4 х -1  А х ___  

Ч х - Ъ - 4 х - 1 ~ Ч х - Ъ  + 4 х -1  4х - Ъ - 4 х ^ 1 ~

= - и 4 7 ^ з + V ^ ^ 7 )л = - 4 (х - з у  +  7  + с .
4 6 6

8) М^зоМа ПсНг озсПс1а§1 1Йх1ас1ап Ю‘ 1а куаёга! а)га(а1Ш2  уа ашята5 
т(:е§га!гпп§ 14 &гти1аз1ш цо‘ 11аут12:

с Ах с Ах с  Л

;/п

и = х + —, т = 
2

4ГЛ) 
2

= 1п
Х + 2 | Г 2  1 +

'. / г г 2

ч 2 /
+ С =

= 1п Г + ---!• Vз + X + X +с. О



7.1.1. Веп1§ап т1е§га11агт ашцтаз т1е§га1тп§ хоззакп уа т!е§га11аг 
]ас1уаИт цоЧкЬ 1орт§:

' ( 51 )Ц 5создг— -— ~ + * 4 |'А;

с’4х - х ге' - х  ,
3)/-------- -̂------с!х-,

б ) ! 2 ' 3 ; . 3 ' 2 * ;

7)\ех(\+ в сЬс; 
\ соз х )

9)§с1%2хс1х;

Лх 
25 + 4л:2 ’т

х + 3

/

4> Л 

6)

3
и  + х2

дх\

/  . X 
51П- 

\  2
+ С05~  |

51П д:

10) \ 

12)1

Ох
С08ЛХ -С 0 5 2 дг

Ах
у/3 + 4 х -2 х 2'

7.2. Ш ТЕСКАЬЬА8Ш УЕЧС А8081У 118Ш ХАМ

0 1 ГГегеп81а1 ози§а клгШзЬ изиН. 0 ‘ гпща цо‘уйЬ 
(о ‘2§агиусЫш а1тазЬ(1пзЬ) изиН. ВоЧаккЬ т1е§га11азЬ изиН

®  7.2.1. Аш ятаз т1е§га1с!а х о ‘ 2§агиусЫёап ЬозЬца и = и(х) 

о ‘ г§агиусЫ§а оЧгзЬ огцаМ \ / (х )с Ь  т1е§га1ш ]ас!уа1 1п1е§гаН§а кеШНЪ 

1п1е§га11азЬ изиП§а (И#егет1а1 озИ%а ктИзк изиН скуПасП.
Ви изи1(к /\и)Аи = с1(/(и)) Гогтик§а азозкп§ап яиу1(к §1 

а1тазЬ11пзЫаг кеп§ яо‘ 11апх1а<11:

йи = с!(и + а), с1и =  —с!(аи + Ь), ис1и = —с1{иг), созиЛи = с/(з\пи), 
а 2

з'тиАи = -с/(сози), —Ли = с1(\пи), — \—с1и = <Л{1%и), 
и соз и

-у = ^ = А и  = */(агс5тн), — Ли = А(агс1%и), а,Ь - о ‘ 2§агтаз зоп1аг. 
л/1 - и  1 + «



1 -ггпзо1. 1п1е§га11агш сНйегепз1а1 озй§а ктйзН изиП ЬПап Юрт§: 

3 ) 1 2 3 ^ * . ,  4 )|2 5 1 ±5Н д .
-1 1 + х ■'зшх-созх

1 \ г ^  1 Г ^ (3 *) 1 г </и 1 1  и , г  1 , 3х _ с®> 1) Г--------- = -  Г---- ь— — -  _  I--------------- агс1%— + С = — агс1%---- 1-С.
®  П 16 + 9х2 3 16 + (3х)2 3*42+и2 3 4 *4  12 6 4

2 )\ехх Л  = ||е':</(х2) = |{е"<Л/ = ̂ е" + С  =  ̂ е х +С .

3) \аГС1̂  Х дх = \агс1%'хд(агс)%х) = Ги'ди = —  + С = ̂ -агс1%лх + С. ̂ 1 + л г  ̂ 1 4 4

4) г созх + ш х ф а  ,Л (зтх -  созх) = = 1п ,ц| + с  = [п, 51пх _ с05х [+С. О  
зж х — созх зтх -со зх  и

7.2.2. Аш ятаз т1е§га1с1а т1е§га1 озН(1а§1 Гипкз1уапт§ Ыг 
Ц15Ш1П1 и = и(х) о ‘2§апт;Ы  ЬПап а1тазКйг1зЬ огцаН \/(х)дх т(е§га1т 

1п1е§га11азЬ ци1ау Ьо‘ 1§ап \/{и)ди т1е§га1§а кеШпЬ т1е§га11а$Ь изиП§а

о ‘гпща до ‘у1хк (уок1 о ‘г^агимсЫт ЫтазкИпзИ) изиП ёеуПасН. Ви изи1
| Д х ) Л  =  }  / (< р (1))<р '(1)Ж  (2 .1 )

Гогти1а§а азозкпасК.
А у п т  ЬоПагёа 1 = <р{х) о ‘ гт§а  цо‘у1зЬ 1ап1азЬ§а Ю‘§ ‘п ке!асП. II Но1с1а

(2.1) ГогтЫа о ‘пё<1ап сЬар§а цо'ИапПасН, уа’т  \ /(ср(х))(р\х)с1х = //(/)<*.

2 —гшзо1. 1гие§га11агт о ‘ тщ а  цо‘у 1зЬ изиП ЬПап 1орт§:
1)|х-Ух-3 дх; 2)|л/1 + соз2хзт  2хдх;

З ^ ^ И * ;  4 ) / ^ Н Е л .
1 х1пх х

®  1) л/х-3 = / о ‘ гп1§а цо‘ у 1зЬш Ьа]агагш2. Ы Ьо1ёа х = /2 +3, дх = 21д/. 

8Ьи заЬаЬН
\х4х^3дх = |(/2 + 3) < • 21Ж = 2\(Г + 31* )с11 =

= 2//<<Л + 6^2Л  = 2 - у  + 6 - у  + С = | 7 (* -3 )5 +2л/(х-3)3 +С.

\



2) 1 + соз2х = /2 ёеугшг. Ц  Ьо1ёа зт2х = - 2 и к ,  / =  л/1 +  соз2 х. Випёап 

/ л/1 + соз2 х зт  2х(]х = //(-2/)<Л = -2 ■ *— + С = -^л/(1 + соз2 х )! + С.

дх
3) 1 +  1пх =  /2 ЬоЧзт. Випёап 1пх=/2-1, —  =  2/й&, / =  л/1 +  1пх.11 ЬоМа

= / Ц М  = = 2^1 + = 2\*+ М  
1 х\пх г  — 1 / -1  л  * -1>Г Л  2 '  + 1

+ С =

= 2лЛ + 1пх + 1п
л/1 + 1пх -1
л/1 + 1пх +1

+ С.

4) х = 2зт/, <& = 2соз1д1, л/4 - х 2 = 2 соз/ ёеуггпг. Випёа / = агсзт-.

У  Ьо1ёа
гл/4-х2 , гсоз2/ , г1 - з т 2/ . г д( г __ . .
( - — :— дх = Г - ^ - Л  = 1— Л  = ----= -С1& -  / + С =
 ̂ X2 з т  / ■' з т 2/ 51П / '

= -с/§Г агсзт —1 -  агсзт — + С = ---------
■ зт|

1-51П2(  * -Оагсзт—
1 2 )

Г •агсзт —
I  2 У

-а гс зт —+ С = 
2

л/4 -  х2 . х ,
-------------агсзт— + С .

х 2

Ва’хап Ьа]ап1§ап о ‘ гт§а  яо‘у1зНс1ап зо‘п§ зНипёау т1е§га1 ЬозП 
Ьо‘1ас11к1, Ьи т1е§га1ш ЬозЬца о ‘пи§а яо‘у1зЬ огяаН зоёсЫазЬПпзЬ уок1 
]аёуа1т1е§гаН§а кеШпзЬ 1ог1т ЪоЧасН.

З-пизок Г---------(к . т*еега1т *орт§.
(8х2 + 1)л/4х2 +1

®  х = -  о ‘ гп1§а яо ‘у 1з Ь т  ЬаЗагаш12. I I  ЬоМа Л  = - ^ -  уа

I дх _ е  _______  <■ !д(

(8х2 + 1)л/4х2 +1 “  , ^ А  + 1у А 7 1 ~  Ч8 + /2)л/4 7 7 '

К е у т § 1 1п1е§га1ёа 4 + /2 = г 2 о ‘ тщ а  цо‘у1зЬс1ап &уёа1апагт2. 
Випёап 1д1 =  гдг, 8 + /2 = г2 + 4 . I I  ЬоМа

г 1д1 г гдг г дг 1 г
-  Г---------- = -  —---------------- = - 1—----- = — агс1%- +  С.

(8  +  /2)л/4 +  /2 ( г  +  4 )г  г  +  4 2 2



Оетак,

^ -  + С. О  
2х

7.2.3. (=^) А т ц т а з  т1е§га1с1а т1е§га1 озйс!а§1 1Гос1аш иск ко‘ рау1та 
зЬакНёа 1Гос1а1азЬ уа

(огти1аш яо‘11азЬ огяаН \ / (х )± с  т1е§га1ш т1е§га11азЬ ци1ау Ьо‘ 1§ап 

1п1е§га1§а кек1г1Ь 1ор1зЬ изиП§а Ьо Чак1аЪ Ше^гаИазИ шиН ёеуПасП.
Во‘ 1ак1аЬ 1п1е§га11азЬ изиП Ь11ап (орПасП^ап т1е§га11агт азозап 

исЬ §игиЬ§а а^айзЬ т и т к т :
\Р(х)агс1%хс1х, ^Р(х]агсс1%хс1х, ^Р(х)\пхс1х, \ Р (х )агсзтхс!х, 

\Р{х)гтссо$хс1х (Ьи уегёа Р (х )-к о ‘ рЬас1) ко‘пшзЬёа§1 1-§игиЬ т1е§га11ап. 

Випёа <Л> = Р (х )с !х  ёеЬ оПзЬ уа яо1§ап ко‘ рау*иусЫ1агш и огяаН Ье1§ПазЬ 
Яи1ау;

1 Р (х )е ь,(1х, \Р(х)$ткхс1х, |Р(дг)со$ЪсЛ ко‘птзЬс!а§1 2-§игиЬ 

т1е§га!1ап. Ш агт 1ор1зЬёа и = Р (х )  уа цо1§ап ко‘рауй1УсЬПагт ск ёеЬ 
оНзЬ таяза<3§а тиуойц;

$\пкхс!х, с.о$кхс!х ко‘птзЬс1а§1 3-§игиЬ т1е§га11ап

(2.2) Гогти1ат1акгогап яо'НазЬ огцаН ЮрПасН.

4-гшзо1. 1п1е§га11агт Ьо‘ 1ак1аЬ т1е§га11азЬ изиЬ ЬПап 1орт§:
1) \агс1%хс1х; 2 )\ \п 2хс!х\

з )1  х 2$т2хс1х\ 4 )| е“ соз рх<1х.

1) \агс1%хс!х т1е§га1 1- §игиЬ§а к1гасН.

У  ЬоМа

(2 .2)

®  а̂гс1&



2) 1- §игиЬ |1п2 хАх т1еёгаН§а (2.2) &>гти1ат кейпе-ке1 1кк! таПа 

Яо’ Иаугшг:
с!х

\\п2 хАх =
1п2 х = и, Аи =  2\пх- = х 1п2 х -  2| 1п хс1х =

1п х =  и, Аи =  — , 
х

Ах = Ау, V = Х

Ах = Ау, у = х

= х!п2 х -  2х1пх + 2\Ах = х ! п 2 х  -  2х1пх + 2х + С.

3) |х2зт2ха!х: т1е§га1 1- §игиЬ§а ктиН. 

У  ЬоМа
х2 =и, Аи = 2хАх, 

] х 2зт2  хАх = . , соз2х
з т 2  хАх  = Ау, у = —

х = и, Аи =  Ах,
»  . , зт2х 

соз 2хАх = Ау, V = — -—
= - —х 2 соз 2х + —х з т  2х -  — Г зт  2хАх =

5 2 2 }

= - ^ х 2 соз2х + ^хзт2х + - -̂соз2х + С.
2 2 4

4) /е“ созДсАх т!е§га1 исЫпсЫ §игиЬ 1п1е§гаП Ъо’ 1§аш заЬаЬИ 

(2.2) & гти1ат 1акгогап цо‘ Наут12:

/ = \е" соз РхАх =
е“  = и, Аи =  аешАх,

соз РхАх = Ау, V =
зт/Зс

~ г

—е“  зт  рх -  — [е“  зт  РхАх =
е“  = и, Аи = ае"Ах

05;

~Р

„   ̂ ^ соз Рх 
зт  РхАх = Ау, V = ---------

= —е "  зт рх -  — Г- — в" созДс + соз Дс
Р Р {  Р Р ] )

а Р$'трх + асо&рх а 2

' е ---------г ----------- Т '
Випёап

7_ „ р$трх + ас0%рх | с  0  
аг2 + /72



К о ‘ гзаШ§ап исЬ §игиЬ Ьо‘ 1ак1аЬ т1е§га11апа<1щап ЬагсЬа т1е§га11агш

о‘ г 1сЫ§а о1таусН. Маза1ап, Г Х(̂  ■ т1е§га1 уицопёа ке1йп1§ап т1еега1
г з т  х

§игиЫагща кйтаусЬ, 1ект и т  Ьо‘ 1ак1аЬ 1п1е§га11а5Ь изиН ЬПап 1ор1зЬ 
т и т к т :

г хАх 

81П2 х

х = и, Аи = Ах 

Ах
51П X

■ = А\, V = ~С/%Х
= -хс1%х + $ с/%хАх = -хс/%х + 1п|зтх| +С.

Миз1аЬкат1азЬ исЬип тазЬц!аг

7.2.1. Веп1§ап т1е§га11агт <ЪЯегепз1а1 о§и§а ктПзЬ изиН ЬПап Юрт§:

1) \ Щ  Ах; 2 ) |соз2 х з т  хАх;
соз х
\[агс1р2х ч-. г\1^(х + 5)

4>' х +  5
Ах;

5)|е“"'созд:Л; 6)|е'**л;2Ах;

7 ) ( ^ Л ;  8 ) / ^ Л ;
51П X  у/х

9) Г - г -— ; Ю)Г-------- —
л / 4 -е 2'  вт14х\[с/^4х

7.2.2. Веп1§ап т1е§га11агт о ‘ гт§а  цо‘ у!зЬ изиН ЬПап 1орт§:

1)1— Л ; 2 ) / ^ -
П е* +  \ х + 2

х'Ах
3 ) / 7 1 б Ах; 4 ) \ ^ =

\!хА +4  
соз2д:*&

зтдгсозх
5 ) \ х ' 4 7 + Ъ А х ; 6 )

7>Ь— ^ Г = Г ; 8 ) 1 ^(агсзт х У ^ Т -х 2 х2+5

■ 1П)Г А
Ь - 4 х - х 2’ } Ч Ъ х ' - 2 х - \ '



с/х

е4' — 9
14) Г1п2*  ф  

1п4х х '

7.2.3.1п1е§га11агт Ьо‘ 1ак1аЬ т1е§га11азЬ изиН ЬПап 1орт§:

1)  I  хагс/^хс/х; 

3) |х1пхо!х;

5)|хЗхоЬс;

7 ) рп2 хек;

9)|зт(1пх)а!х;

11) |хл/2х + 1<&;

7.2.4. 1п1е@га11агги1орт§:

1)|х3у1 + х^с&; 

3)1е‘ соз2 (е’ )оЬс;

7)1 

9)1

1-1 &  
1$х

с!х

(х  + \ )(2х  -  3)

хс/х
2 » соз д:

1 + х

13)|зт2— Л ; 

15)|х21п2 х^х;

2)|агсз1пхсйс;

4) |х2е''аЬс;

6 )| х з т  2хй&; 

оч гХзтхЛ:

Ю )Р ---------

12) е̂*х 51п4хЛ.

соз х 

хагс1%с1х

2 ) |з1пЗхз1п5ха!х; 

гхс/х
4) |- 

6)1
1пхй!яс

х (1-1п2х ) ’

8)1

10)1

12){

Л

х2л/ ?Т 4 ’ 

с/х
хл/ 2 х -9 ’ 

е^дх_
4Т-\ + е 

\А )\ х^ х1Ох-, 

16 )ГЬ 2созх&
81П ДГ



7.3. КАТ81<ЖАЬ Р1ЛЧК81УАЬАК1Ч1 
ЕЧТЕСКА1ХА8Н

Ка1зюпа1 казг!агш зоёёа ка8г1аг§а уоу1зЬ 
8ос1с1а казг1агшш(е§га11азЬ. 

Ка1зюпа1 казг Гипк81уа1агш ш(е§га11азЬ

7.3.1.1ккх1а 0 „ , (»  уа Рн(х) ко‘рЬас1шп§ шзЪай
^т (х) Ъпхт + Ь{ хт~' + ...+Ьт,,х + Ьт

Я (х ) =  -
Р„(х) а0х" + а ,х " + ...+а^х + ап 

га(зюпа1 казг /ипЫуа (уок1 га(зюпа1 казг) ёеЬ а1а1аёь Випёа га1зюпа1 
казг т<п ЬоЧ§апс1а Ю ‘п  казг, т >п  ЬоЧ§апс1а п ою ‘§ ‘п  казг ёеуПаёь 

Наг Ыг по1о‘ § ‘п казг ко'рЬаё ЬПап 1о‘ § ‘ п казгшпё у1§Чпё131§а 
1еп§. Ви ко‘ рНаё казгшп§ ЬиШп Ц13Ш1 ёеуПасЛ уа и казгшп§ зигаНш 
тахга] 1§а ос!а1ёа§1<1ек Ьо'НзЬ огцаП ЮрПасП. Ви ]агауоп§а к а з т т §  ЬиШп 
Я13Ш1Ш а^аНзЬ ёеуПаёь

0 иу1с1а§1 1о‘ § ‘п казг1аг§а зоМ а (е1етеп(аг)  казНаг ёеуНаёП

1. — ; II. 7 - ~ , (к >2, к е 2 );
х - а  ( х - а )

Мх + И  , , „ч ... Мх +  Ы . _ . _ , . ..
I I I . —----------- , ( р 2-4 ^ < 0 );  IV. — ----------- (з>2, з е 2 , р  -4 д < 0 ),

X + рх + д (X + рх + д)
Ьи уегёа А ,М ,Ы ,а ,р ,д - Ьац1Я1у зоп1аг.

(е!Э Нагцапёау — 1о‘ § ‘п  казгш зосМа казг1аг у1§ЧпсПз1§а 
Р„(х)

уа§опа 1аггёа уоу1зЬ т и т к т :

в „ (х ) А А, А„
= — —  + -----— -  +... + ----- -—г + +

Рп(х ) х - а  ( х - а )  ( х - а )

М ,х + N. М ,х  + М, М .х + N.
(3.1)

х1 + рх + д (х2 + рх + д )2 (х 2 +  рх + д ) ' ’
Ьи уегёа А,,Аг Ак,М 1,Ы1,М 1,И1,...,М1,Ы1 -  п ота ’ 1ит коеШЫуепёаг.

Ох1г§1 1еп§Нкпт§ потаЧ ит коеШ1з1уеп11апги 1ор1зЬтп§ 1игН 
изиПал тау^иё. Шаг яиу1ёа§1 1азё1я1аг§а азозкпаёь

1°. Иккка га1зюпа1 Шпкз1уа Ыг-Ып§а 1еп§ ЬоЧасН, а§аг и1аг Ыг хП 
зига! уа тахга^а е§а ЬоЧза.



2”. ЦккНа ко‘рЬаё Ыг-Ыгща 1еп§ ЬоЧасН, а§аг и1аг Ыг хН <1ага]а§а еда 
ЬоЧза уа и1агда пота ’ 1итпт§ Ыг хП с!ага]а1ап о1сПс1а§1 коеШЫуепНаг 
1еп§ ЬоЧза.

3°. 1кк11а л-с1ага]аП ко‘рЬас! Ыг-Ьтда 1еп§ ЬоЧасН, а§аг и1аг 
п отаЧ и тп т§  п + 11а ШгН пияЫапск Ыг хП я^утаПаг яаЬи1 цИза.

®  Ыота ’1ит коеДгЫуепйаг и$и1Ма:
1. (3.1) уоуП тапт§ о ‘п§ Ю т о т  РОс) итигшу тахга^а кеШгПасН;

паШаёа = аутуа* ЬозП ЬоЧасН, Ьи уег<1а 
Рн(х )  Я„( х )

8т(х ) ~  коеШЫуепНап по‘ та1ит ЬоЧ§ап ко‘рЬас1.

2. Г  -  1азсНяяа азозап зига1:1аг 1еп§1азЬНп1асН: <2т(х) = §т(х).
3. 2° -  1азсНяяа азозап 0 .(х ) = 5„(х)1еп§Нкс1а лш п§Ы гхП с!ага]а1ап 

о1сНс1а§1 коеШ1з1уеп11аг 1еп§1азЫ1п1асН; па1уас1а 1еп§1ата1ап потаЧит1аг 
зош§а 1еп§ ЬоЧ§ап з1з1ета ЬозП ЬоЧасН уа Ьи 3151ешас1ап 121апауо1§ап 
коеШ1з1уеп11аг 1орПасН.

(ё§Е> 1хйуог1у дхутайаг шиПда 3 '-  1азсНяяа азозап С!т(х) = 8т(х ) т п §  
Ьаг хкка1а Ютошда х%& 1игН т + 1 1а я^утаНаг ЬегПасН уа 1х1апауо1§ап 
коеШЫуепНаг 1орПасН.

Ы отаЧ ит коеШЫуепНагш1ор1зЬс1а уияопс1а кеШН1§ап 1ккка изи1 
ЫгдаНМа яоЧ1ашзЫ т и т к т .

7.3.2. 8осШа ка5г1атт§ т1е§га!1ап яиУ'^а§1 ГогтиЫаг ЬПап 
ЮрПасН:

Випёа /, т1е§га1т ЫзоЫазЬ тёекз! ЫЯа§а кгсЫк ЬоЧ§ап 
/жЧ т1е§га!ш ЫзоЫазЬ§а, т1е§га1т ЫзоЫазЬ еза о ‘г  пауЬаНёа

I г Ас1х _  д  |п | х _  а | +С;
* V __ /Vх - а

(I2 +  а 2)' 2 а Ч О -1 ) (/ 2+ а 2) ’'' ( * - 1 )

(11 1 (  I 2з-Ъ
---- г— =  — Т Г-----— ;------7ГТТ +  ------- Л



т1е§га1ш ЫзоЫазЬда кеШгПасН уа Ьи ]агауоп циуМа^ ш1е§га1ш 
1ор1зЬ§асЬа с1ауош еШгПаёк

г Л  1 I ^
I, = /“ГГ—Г = -агс18 -  + С.

Ч  + а  а а

1 -  гшзо1. 1п1е§га11агш1орт§.

1>г_5Л_. 2) Г 1Лс •
*2х+3  Ч* + 5)4’

3 ) Г. .35~.1 &  4) Г. Х* - — <Ъс.
} х2+2х + 3 П х '- 4 х  + 5

®  Аууа! т1е§га1 05Ьёа§1 НЬсЫагш зосИа казг1аг§а кеШгагтг уа 
кеут  и1агш уицопёа Ьеп1§ап Гогти1а1аг огяаН т1е§га!1аугт2.

^ 2 х  + 3 23х + 1 2 | 2|
2

2 )Г — . = _____ 1______, г -  7 , с
(х + 5)< (1 -  4)(дс + 5)4"1 3(х + 5)5

3)Г Х + 1 ±~ 11{2х + 4)~2±  1 [а{х1 + 4х + 8> Г ^  + 2)
 ̂ V2 _1_ Л «  ')■' -̂ 2 , * . в „ 2 ,  л , , ,  о .1 /х2 + 4х + 8 2 х2 +4х + 8 2  ̂ х2+4х + 8 ; (х + 2)2 + 22 

= ̂ 1п|х2 + 4х + 4\-^агс/8—^— + С.

. ч , х + 4 , 1, 2х + 2 + 64) [—------— ---- -<& = - { — -------------- -  =
(х + 2х + 5) 2 (х +2х + 5)

Л ^ х'  + 2х+5]<ь + з\ 2 *  3 =
2 (х + 2х + 5) Ч-* + 2 х + 5)3

= -------------------------+з [ — + ^— = ---------- 1--------+з/
2(1 -  3)(х2 + 2х + 5)’-1 ((х +1)2 + 4)2 4(х2+2х + 5)2 ”

Ьиуегйа / = х + 1, а = 2.

У  ЬоИа

/ 1 1 2 3 - 3
3 2о2 ЦЗ-1)(/2+ а 2)5'1 + 3-1 2 4д2 Ц/2 + а2)'

+ 31,

1 I I 3
- + ■

, | 2 -2 -3  ̂

(2-1Х/2 + Д2)2'1 + 2-1 1



( 1 3 ( ‘ 1 . О
Г ^ * о аГС'1 а )

Оетак,

/,=-
х + 1 3 - + -

х + 1

16Цх2 + 2х + 5)2 8 и 2 + 2х + 5 2 

х + 4 . 1

1 х + 1+ —агс1§ — -

У
1

(х2 + 2х + 5)3 

х+1

<Ьс=-

+ 3_

4(х2 + 2х + 5)2 

х + 13 ■ + —

+  31, =

3 х + 1 
+ — агсЩ

4(х2 + 2х + 5)2 16 Ц х 2 +2х + 5)2 8 х 2+2х + 5 16 °  2 

Зх-1

+ С =

16

9
- + -■

х+1 9 х+1 
+ — агсЩ-----

(х2 + 2х + 5)2 8 х2 + 2х + 5 16
+ С. О

Ж х )= 6- (Х) га1зюпа1 казг йткз1уат т1е§га11а5Ь яиу1ёа§1 
? .(* )

1аг*1Ьёа ата1§а озЫгПаёк
1) Ьеп1§ап к а з т т §  1о‘§ ‘п уок! по1о‘ § ‘п казг екашт 1екзЬтзЬ; а§аг 

казг по1о‘ § ‘п Ьо‘ 1за, казгёап Ьи1ип Я131тт а^айзЬ;
2) 1о‘ § ‘ п к а з т т §  тахга^т  ко‘ рау1иусЫ1аг§а а^аизЬ;
3) 1о‘ ё ‘п казгт зоёёа казг1аг ущ ‘ тё131§а уоу1зЬ уа уоуП таптё 

коеШЫуепёагш (ор1зЬ;
4 ) ЬозП Ьо‘ 1§ап ко‘рНаё уа зоёёа казг1аг у 1§ ‘ т ё 1з т 1 1п1е§га11азЬ.

2-ш13о1. +^ Х— т1е§га!т1орт§.

«>

х3 -  Зх2 + 4х -  2 
х5 -  Зх4 + 7х3 -  8х2 + 6х -1

х3 -  Зх2 + 4 х —2
х5 -  Зх4 + 7х3 -  8х2 + 6х -1  

х8 -  Зх4 +4х3 - 2 х 2

по1о‘ § ‘п казгёап ЬиШп Ц18гшгп а]га1агшг:

- Зх2 + 4х -  2

х2 +3

Зх3 -  6х2 + 6х-1  

Зх3 -9 х 2 + 1 2 х -6

Зх2 -  6х + 5.
Випёап

х5 -  Зх4 + 7х3 -  8х2 + 6х -1  з ,  Зх2 -  6х + 5
■ = х + 3 + -



Т о ‘ е ‘п казгтппа тахгапт ко'рау1иусЫ1аг§а а]га1агш2 : 
х3 -  Зх2 + 4х -  2 = (х -  1)(х2 -2 х  +  2). 

Т о ‘ § ‘ п казгш зоёёа казг1аг§а уоуагтг:
Здс2 — бдс + 5 А Вх +  С

ху -Зх2+4х-2 дс — 1 дс2 -2х  + 2 
У оуН тап т§  коеШ151уегй1апш Юрагшг:

Зх2 -  6х + 5 = Л(х2 -2 х  + 2)+ В(х2 -  дс) + С(х -1).

Випёап
х2: А + В = 3, 

х ' : -2 А -  В + С = -6,

 ̂ х°: 2 А -С  = 5. 

уок! А = 2, 5 = 1, С = -1.

ЗЬипёау цШЪ,
Зх2 -  6х + 5 2 х - 1

х3-З х г+ 4 х -2  х -1  х - 2х + 2 
Ко'рЬаё уа зоёёа казг!аг ущЧпё1$1т  т1е§га11аугтг:

, х » - 3 х ‘ +7х»-8х2+ 6 х -1 ф  , 1 + 3 )Л  +2| ^ _  + г ш
3 х3 -  Зх2 + 4х -  2 * 3 х -1  3 х2 -  2х + 2

х3 „ \ [А (х 2 ~2х + 2) х3 ,  . . .
= —  + Зх + 21п х -1 —  Г —Ц------------ = = —  + Зх + 2 1 п х -1 -

3 2  ̂ х - 2х + 2 3

-  —1п|х2 -2 х  + 2|+С= = — + 3х + -1п / *~ 1) +С. О
2 3 2 х -  2х + 2

Ми$1аЬкат1азЬ исЬип тазЬя1аг

7.3.1. Веп1§ап 1о‘ё ‘п казНагш 5оёс1ака5г1агу1ё‘ тё151§ауоут8 уа 
коеШ151уеп11агп1 потаЧ ит коеЯ"йз1уеп1;1аг изиП ЬПап 1орт§:

1Чх2+4 х + 1. -,ч Зх3 - 5х2 + 8 х -4

'  х3+ х 2 ’  х4 + 4х2

... Зх-2 ,ч х2 +5х + 1
х3 + х2 - 2х ’ х4+ х2+ Г



7.3.2. Веп1§ап Ю‘§ ‘ п казНагш зсхШа казг1аг у 1§ЧпсНз1§а у о у т §  уа 
коеШЫуепПагш 1ХЙуопу Ц1ута11аг изиН ЬПап 1орт§:

, л х1 + 2х + 3 . 2хг — 11дг — 6
)  х '+ х ' ' х '+ х ' - б х ’

Зх>-2хг -2 х  + 7 . ,, 2х-\
'  4 2 *  '  4 .X -X  *  X + х

7.3.3.1п1е§га11агш № рт§:

1)1 Ь :- 3 Лг, 2 )|- * *  ■
Ч х -2 )(х  + 5) ’ (дг + 1)(2д: +1)

3) Г 4) Г______ __________ •
'  * (х + IX* + 2Хх + 3)’ 3(х + IX*2 + 6х + 5)’

с\ с Здс2 + 2дс — 3 , /<4 г дс3 — 1 »

5 )и . № .ы )А ;  б ) ( ^ л ;

^ ^ ‘ ч - у - И Л - З  8) 1 - 5 1 5 — * ;
■’ х’ + х  * х ( х -5 х  + 4)

X1 — 3 . 1 п\ Г Л

12)^

13)̂ ' ^ ! » Г * 1ф; |4>й

15> й  16>̂
1 Г ^  + 5 , -1 лч г х + 2.x + X  ̂

^ ( « 1+2»~+2) ’ (*  -  Щд:1 + 4)1

19^ (х ' + 4*+ 5Х*’ + 4л+13)’ 20^ ( д: + 1)Чл1+1)’

Я > Ь т й *  22> Ь ^ г *(дгг +1)4’ , ; ( * 1- 2 х + 5)2

г 2.x+ 3 , 0 .. гЗх2-10х + 12
[ (, - - з , ; -зт А - 24)( , ' + 1 з , '+ зб '



7.4. ТШ С01Ч0М ЕТМ К  РШ К 8 1У А ЬА К М  
11ЧТЕСКА1ХА8Н

|/?($т*,со5х)<& ко‘ птяЫ(1а«1т1е§га11аг.

151п” хсоз" хек ко‘ г 1П18Ыйа§1 т1е§га11аг.

\1%"хс1х, \с1%"хск ко‘ г!П18ЬШа§1 1 п(е§га11аг. 

|8т/яхсо5ихо[х, |5ттос5тиха!х-, |со5/ихсозАша!х ко‘ пш$Ы(1а§1 

1П(е§гаНаг 

7.4.1. |Л(51ПЛ-,С05Л:)Л: ко‘пш8Ыс1а§1 т1е§га1ш Н атта уац1 

ит\ег$а11гщопоте1пк о 'гт%а до ‘уйк ёеЪ а(а1иусЫ = / о ‘ гт§а  цо‘у 1зЬ 

ог§аП I о ‘2§агиУсЫН га1зюпа1 йткз1уапт§ т1е§гаП§а а1тазЬ1тзЬ, уа’ т  
гаНюпаНазкИпзк т и т к т .

Випёа |/?($т.х,со5д:)г& 1Гос1а(1ап

2 * 5  2, 1 - , '  _ г *

о‘ гт§а  цо‘ у 1зЫаг уогёатМа / о ‘ г§агиусЬШ

I ^ 7 ^ 7 .7 -4 1  •Г ^ 7 “ Г^ (»)*  1̂ + / 1+ 12)  1 + /
га!810па1 Гипкз1уа кеНЬ сЫцасН.

1-пнзо1. [-------- —-------- т1еета1т1орте.
2С05Х-351ПХ +  3

®  = * ёеупиг. и  ЬоМа

2 Л

Г_______ * _______ -  Г________ 1±Х!________-  2Г____* ___ = 2Г_____- _____
■'2С05Х-351ПХ + 3 2  ̂ [  ̂ ^ 2- 6 /  + 5 ( / -1 )( / -5)

1 + /2 1 + /2

= 1(|п|,-5|-1п|*-1|)+ С = ̂ п ^ - 5 - Ш ^ - 1 + С. О



|Л(зтд:,со8л)оЬг ко‘птзЬк1а§1 ш(е§га1т циу 1с1а§1 о ‘ гш§а цо‘у1зЫаг 

огцаН Ь а т  1ор1зЬ т и т к т :
a) Л(зтдс,со8д:) 1Йх1а з т *  §а шзЬа&п 1оя ЬоЧ§апс1а ип т§ т1е§гаП 

соз х = I о ‘ гш§а цо‘у!зЬ огцаН гагзюпаПазЬйгасП;
b) Л(5тдг,со5д:) 1&>ёа созх §а тзЬа1ап 1оя Ьо‘ 1§апс1а ипт§ т1е§гаН 

з т х = ( о ‘ гп1§а цо‘ у 1зЬ ЬПап га&юпаНазЫлгПасЬ;
c) Л (зт х,соз*) Ноёа зтх  уа созх1аг§а тзЬа1ап]ий Ьо‘1§апс1а ипт§ 

т1е§гаНш (&с = 1 о ‘ гт§а  яо‘у1зЬ гаЫопаПазЬигасЪ. Випёа яиу1с!а§1 
а1тазМтзЫагс1ап ГоуёакпПасП:

• 2 ‘8 гх I2 г 1 1 . . , &зт  х = — , = -----г, соз х = ------— = ---- х = агс1г1, ах = ---------
1 + 1&2х 1 + / 1 + 1% х 1 + / 1 + /

2-гтзо1. 1п1е§га11агш1орт§:

1Ч (■ зтлййс . 0ч <■ Ах
соз! л-2создг + 5 ’ ,'З зт2дг-4

®  1) 1п1е§га1 оз11с!а§1 Гипкз1уа з т *  §а п1зЬа(;ап 1оц Гипкз1уа.
ЗЬи заЬаЬН создг = /, -зтхАх=А1 ёеЬ о1ат12.

ЬоИа
С зтдийс _  г А( г А(1 -1)
соз2д:-2соз* + 5 /2-2/ + 5 (/-1)2 + 4 

1 1 созл-1 _
, - - а г с , ^ — у с . - - < , г с 8 - Т ~ * С .

2) 1п1е§га! 08йс1а§1 й тк з 1уа зтх  §а тзЬа1ап ]ий йткз1уа, зЬи заЬаЬН 
(§х = 1 о ‘ гт§а  цо‘у1зЬёап йэусЫапаггнг:

А(
г Ах г 1 + / 2 г Л  1 I 1 _ / ~ .Г----- ------- = [ — —  = -| —------= — а гс 1 е - =  — агст  —  \ +  С . О
Ъ з т 2х - 4  1 Ъ? ___  / + 4 2 5 2 2 2 )

1 + 12

7.4.2. [зт" хсоз*' хАх ко‘пп1зЫс1а§1 т1е§га11аг т уа п ЬиШп зоп1аг§а

Ьо§‘ Ня ЬоМа циуИа^сЬа ЮрПасН:
а) л>Оуаи>ц Ьо‘ 1§апёа созх = 1 о ‘ гш§а яо‘у 1зЬ тге^гаЫ 

гайюпаИазЬЬгасН;
а) т> 0 уа 1оя Ьо‘ 1§апёа з т х = 1 о ‘ гт§а  цо‘у 1зЬ огяаН 1п1;е§га1 

гаЫопаПазЬЬгПасН;



с) т уа и 50п1апшп§ Наг 1кка1аз1 ]ий уа пошапйу ЬоЧза,
. , 1-соз2х , 1 + соз2х

зт  х = ---------- , соз х = -----------
2 2

ГогтиЫап ЬПап т1е§га1 ози<1а§1^оёаёа ёага]а ко‘гза4к1сН1аг разауйгПасН;
(1) т + п<0  уа ]ий ЬоЧ§ап<1а 1§х = ( уок1 с(&с=( о ‘ гш§а яо‘у!зЬ 

Ьа]ап1асН. Випёа т< О уа п< О ЬоЧза, зигаМа 1 = (з т 2 х + соз2 х)к

а1тазЬ1тзЬс1ап Гоус!а1 ап11 ас!1, Ьи уегёа к = Iм *  ” 1 _ 1 ;

е) т,п<0 уа и1агёап Ь т  1оц ЬоЧ§апёа з1пдс уа созх1агёап яауз1 
Ь т т п §  ёага]аз1 1 оцН§1§а цагаЬ, $ига1 уа тахга]ш зЬи Йдпкз1уа§а 
Яо‘ зЫтсЬа ко‘рау1тзЬ(1ап ГоусЫапПасН.

3-пйзо1. 1п1е§га11а т 1 1орт§:

1) |зт2хсоз5хй!х; 2 )|зт4хсоз2х<&; 3) \—г~^<̂Х
зт хсоз х

®  1 ) | з т ! хсоз ’хсбс (т >  0 \а (од , з т х  =  /) =  | з т 2хсоз2хсозхЛс =

= IV (1 -  12)с/1 = \(гА( -  \('й( = -—  — + С =  —з т ’ х - —з т 5х + С.
3 3 1 3 5 3 5

2) |зт2хсоз4х<& (п,т>0 \а ]и/() = |(зтхсозх)2соз2х«6с =

/ з т 22х^ (1 + соз2х1 . 1 г, • г „  • 2 ̂  „ ч ,= | — -— ^ ---- ----- ^  = -| (зт  2х + зт  2хсоз2х)ййс =

1 г1-соз4х , 1 г . . . .  _ .
= -  |-----—— с!х + —  [зт 2хс/(зт 2х) =

8 2 16
. , 31п4х'\ з т 32х _  1 (  з т 4 х  з т 52х

=  —  х -----------+ ------------+  С = —  х -
161 4 )  48 16

+ С.

3)|т-7— —т— т1е§га1ёа л = -4, т = -2 , п + т = - 6<0, к = ̂ т— — -1 = 2.

Оетак,
г сЬс _ г (31П2 х + соз2 х )2̂  _  гз т 4 х + 2 з т 2 хсоз2 х + соз*1 х_^  _ 

з т 4 хсоз2 х 3 з т 4хсоз2х 5 т 4хсоз2х
с дйс „г <1х гс05гхс(х , „ { 1 1 / ч

=  Г---- Г "  +  2 ~ г -г ~  + 1 — ~ —  Ах = (§ х - 2 с(&с -  Г с(8 хА(с(^х) =
'  СОЗ X  '  31П X  51П X  4

= -^ с (8 3х -  2с1§х + 1§х + С. О



7.4.3. \^"х±с уа \сщ"х<к (Ьи уепЗа л > О Ьи1ип зоп) ко‘пшзЫ<За§1 

т1е§га11аг т о з  га$У1$Ьс1а /§х = / уа с1%х = г о ‘ гш§а цо‘у1зЬ огцаН {орПасН. 
Випёау т1е§га11агш о ‘ гш§а цо‘у1зЫаг(1ап Гоус1а1аптазс1ап, Ьеуозка

2 1 , 2  1
1§  х =  — 1-----1 , с%  х = — ------1

СОЗ X  31П X

&гти1а1агти цо’ ПаЬ Юр1зЬ т и т к т .

4 -  низок |/̂ 4хо!хт1е§га1т 1орт§.

®  1 -изи1 . | # 4хЛ =  (&с=1, Лс =  ^ - ^  = = |/г<*-|Л  + { ^ 7 =

/3 1 1= - - /  + агс1& = ~1%'х -1%х +  агс1%(1%х) +  С  = -1% 'х -1% х + х +  С.

2 -изи1 . |/#4х<& = \г§2х ■ щ^хсЬ = |/#2х ■ =

*  ' ^ г  ^ >хЛ“

^ -ъ 'х -\ а ( !& с )+ \ ( !х = ^ 1 8 'х -1 8 х  + х  + С. О

7.4.4. [зттхсозлхйЬс, |зт/яхзтлхя!г, |созтхсо5 пхс1х к о ‘ п тзЬ (1а§ 1  
1п1 е§га11аг

31п тпх соз пх = ^(зт(/л  + п)х +  зт(/л -  п )х ) ,

з т  /яхзт лх = ^(соз(л1 -  п)х -  соз(л/ + п )х ),

соз/лхсозлх = ̂ (соз(/и + п)х  + соз(т -  п)хс!) 

1 п § о п о т е 1 пк Гогти 1а 1аг уогс1агтс1а {орНадь 

5 -т18о1 . |зт Зх • соз 5хаЬс т 1:е§га1ш 1о р т § .

®  1 зтЗх ■ соз5хс1х (з!п8х -  з т 2х)сЬс =

=  - ( - -соз8х + -соз2х| + С  = — (4соз2х -  соз8х) + С. О  
2^ 8 2 у 16

<4й& г г г Ж



Ми8(аЬкат1а$Ь исЬип та$1н]1аг 

7.4.1. Веп1§ап т1е§га11аггп Юрт§: 

с/х
^ 5  + 4зтдг

3)1—  *  
/ ;3 +

5)1

Ззтх + Зсозх 
зт  хсЬс

7 3  “  СОЗ 2 X

со хс!х
7) Г—

Ч + !

9)|8т2хсо54хй!х;

П ) Г-_______- _______ •
2 + Ззт2 х -  7соз2 х ’ 

. г з т 2 хсЬс 
Ч  + соз2* ’

15) 5̂1п2 хсозЗ хс1х;

2)1—
Л

*п
2зтдг + зт  2х

йх_______.
4 + 2зтх + Зсо5лт ’ 
гЗсоз3д:й6с
— — ---- »зт х 

0ч г соз4 х + з т 4 х .

ю ) [ . 1 — , ;
^зтдгсоз х 

\2)^с!^2хск\

14) |соз2л:соз5д;а!х;

16) |создгсоз2д:со53х<а!х.

7. 5. С1РЕКВОЫ К РШ К81УАЬАШЧ1  
11ЧТЕСКАЬЬА8Н

(НЪегЬоНк 5ипк51уа1агш т1е§га11азЬ 1п§опоте1пк Гипк51уа1агтп 
1п1е§га11а5Ь каЫ аша1§а озЫ пЫ ь Випёа ^регЬоНк Гипкз1уа1аг исЬип 
о ‘ппН Ьо‘1асИ§ап циуМа^ йгтиЫ агёап ГоусЫапПасН:

ск2х - з к 2х = 1, 2зкх ■ сИх = зИ2х, сИ2х = ° ^ х ^  Зк2х = —1)

2/Л 1 + /Л:
1 -  1к2х =

ск2х ’
с(к2х -1 =

$к2х ’
$кх = -

\-1к2-
хкх = -

1 -  /А2 '

1 -  низок 1п1е§га11агш1орт§: 
,ч  г сЬс .



сЬс
-=Г-

Лх 

2 _
„ , X , X 1 , X , , X
2 $И—сИ - 1к— сА — 

2 2 2 2
=1 -

л /л

Лх

ЗсИх + 2зкх 

х̂

■ * /А- 
2

= 1п1к- + с.

2 )| -^ -  = / -----= /(1 -  /А2х)й?(/Ах) = /Ах -  ^/А'х + С.
сИ х сп х сп х 3

3) |1И'хЛх = |/Ах • {И'хЛх =|/Ах|\ — о̂бс = |/Ахо!х -  |(ИхсИгкх) =

езИхЛх 1 ,, гЛ(сИх) 1 , 2 , , . . 1 . 2 _= I------------- /А х = | —----- -— (И х  = 1п сАх — 1И х + С.
с Их /> /ту о осАх

4) /А - = / ЬеЫПазЬ кт&гшг. <& = -------,зИ х = ---- т>*Ьх = -----г о ‘ тщ а
’ 2 1-Г2 1 -Г  1 -/

Яо‘у15Ыаг уогс!агшс1а Ю рагтг:

Лх
\ЗсИх + 25Ах ' Ь т7

2Л_
I - / 2

3-

■ Н

1 —/
+  2 -

-----= - 12/ 3 ^
Л1

I - / 2
/ 2 + - /  +  1

3

/ +

2 ГЗ/ + 2
, - ^ я г с ^  7- + С = ~^=агс1%

3 /А -+ 2 
2
V?

+ с. о

€=Э СНЪегЪоПк Лтк51уа1агш о ‘ г 1сЫ§а о1§ап т1е§га11агш 
К(ех) га1зюпа1 Гипк51уатп§ т1е§гаП§а кеШпЬ 1ор1зЬ т и т к т .

Випёа \К(ех)Лх ко‘птзМаёПгие§га11аг е '= 1  о ‘гш§а цо‘у 1зЬ уогс!агтс1а 

га&юпаИазЬйгНасН.

щ
2 -Ш15о1. 1п1е§га11агп1 1орт§: 

Лх . 
сАх’

2 )[-у ^ -— -—Лх. 
3 е - е х -2

&  1)/А  = | _ 2 ^ _  = 2/ - ^  = (е*=/) в-Л  = А ) = 2 ^ :
сАх ех + е х е ‘ +1 / +1

= 2аг§/#/ + С = 2 агс1%ех + С.



— —̂ <а. 
/(/ + !)(/-2)

Ка1з10па1 казгт зоёёа казг1аг§а уоуагтг:
2/-1 А { В с  

г(/ + 1Х<-2) I 1 + \ + 1 -2  
У оуП тап т§ коеЯЫуепЙапш1орапйг:

21 -1 = А((2 -1 -2 )  + В(12 -2/) + С(/г + Г).
Випдап

М из(аЬкат1а$Ь исЬип та$Ц 1аг

7.5.1. Веп1§ап т1е§га11агш1орт§:

г2: Л + В + С = о, 

-А -2 В  + С = 2, 
х° : -2А = -1.

уок! А = ~, В = - 1, С = ~. 

ЗЬипёау я1ПЬ,

= -  1п(/ +1) + ̂ 1п(/ -  2) + С =

2 )рА4^сА5-оЬс; 
8 8

3)|х5А!хЛ ;

7) //А5дгй6с ; 8) |с/А'хЛ;

10)}



7. 6 .1ККАТ81(Ж АЬ Г1ЛЧК81УАЬАКМ  
ИЧТЕСКА1ХА8Н

\к
м,  ^

( + ( ах + ЬЛ"'- 
\сх + <1) \сдс + ̂ у

Ох ко ‘ г 1П18Ыйа§1 1п1е§га 11аг.

\к{х,>1ах2 + &с + с)<& ко ‘ г1Ш8Ьн1а{»1 шее§га11аг. 

\х"(а + Ьх"У0х Ь ш о т ш а ! с!Шегеп81а1Ые§гаИ

7.6.1.\К

Ш|
( ах + /Л"Г ( аж + ̂ у= 

\сх  + д )  \ сх  +  с1)
Ох (Я-га1зюпа1 Гипкз1уа,

т1,п , ,т 2,п 2, . . . - ЬиШп зоп1аг) ^ ~  = *‘ о ‘ гт§а  яо‘ у1зЬ уогёатЫа га1зюпа1
сх + с1

Гипкз1уатп§ т1е§гаН§а кеШгНасЬ, Ъипс1а 5 = ЕКиК(п,,п2,...).

1-низок1п1е§га11агш1орт§:

Г 2) |4^ + У ^ ± 1 ^ .
4 2 х  +  1

®  1) 1^ . =  /2 с1еут12. Випёап х =  2—— дх=  ° ,а' - ■ 
’  2 - х  Г  +1 (/ +1)

Ц ЬоШа

8 /<Л

Г1 (2 + 7 ,  г /2+1 , 8/Л г ( 2Л
}2(12- 1) ( I2 + I)2 (/2 ~ 1)(/2 +1) 

/-1
= г[  [ V = 21 ~ г ~7 + 21 ~2~ Г = 2агс'^  + 1пV*/ - I  I1 + 1) 1 + 1  1 —1 / +  1

+ С =

= 2 агс1%
т

+  1п
42 + х - 4 2 - х

42 + х + 42  — х 

2)ЕКС1К(2,3) = 6. 2х + 1 = /‘  с1еугтг. У  ЬоМа

+ С.

72x71 = /’ , 42х + 1=12, <& = 3/5<*.

Оетак,
г Ах2 +4 2 х + 1 ^  = г(/6 ~ I )2 +_^_. = Згг2(,и _  2/« + +  1)Л  ,  

 ̂ л/гТ+Т ;



7.6.2. |л(дс,4ах1 +Ьх + с)сЬс ко‘пшзН(1а§1 т1е§га11аг Еу1етт§ исШа 

о ‘тща до'угсШ огцаН гаЫопа! ('ипкз1уа1агс1ап оНпасН§ап 1п1е§га11аг§а 
кеШгПасП:

a) а >0 Ьо‘ 1§апс1а 4ах2 + Ъх + с =1±4ах а1шазЬ11П8Ь огцаП т1е§га1 
озйс1а§1 йткз1уа га1зюпа11азЬип1ас11 (Еу1етт% ЬтпсЫ о ’тща до ‘угзМ);

b) о  0 Ьо‘ 1§апс1а 4ах1 +Ьх + с = 1х ±  4с а1тазЬ1тзЬ уогёатМа т1е§га1 
оз11(1а§1 йткз 1уа гаШопаПазЬигНасП (Еу1егпт§ гкктсЫ о ‘тща до ‘угзЫ);

c ) ахг +Ьх +с  куаёга! исЬЬаё а(х-дс,)(х-хг) ко‘птзЬс1а 
ко‘рауШУсЫ1аг§а а]га1§апс!а т1е§га1 озйс!а§1 йткз1уа 
4ах2 +Ьх + с = ( (х - х , )  а1тазЬппзЬ ЬПап гаЫопаПазЬйгПасП (Еу1егпт§ 
исЫпсЫ о ‘тща до ‘угзЫ).

2—ггп5о1. 1п1е§га11агт1орт§:

1)Г . -----•; 2) Г . ф ; 3 )Г— - - -  -
Ч 4 х 2+9х + 1 х4х2+ х  + 1 Ч х 2 + 2 х - 3

®  а > 0. 8Ьи заЬаЬИ 4Ах2 + 9х + \ = 2х + 1 о ‘ гт§а  яо‘у 1зЬт Ьа]агагт2.
11 ЬоМа

1 = 4Ах2 +9х + 1 -2 х  Уа 4х2 +9х + 1 = 4х2 +4х1 + (2, 9х-4 (х  = Г2 - I .

Випёап
/2 -1 , 2/2 -9/ + 2 , /„ , . ----г 2/2-9/ + 2

х = ------ , Лх = - 2 ---------- — <Л, Ч4х2 +9х + \= -------------- .
9-41 (9 -4  /)2 9-4/

ТорП§ап1агш Ьеп1§ап т1е§га1§а цо'уагшг:

г *  = ( -  9~ 4'  Л Г -
Ч 4 х 2+9х+1 \  2/ -91 + 2 ) (9-4/)2 )  М/-9 

Випёап

[ , ^  —  = ——1п 14/ — 91 
44х2 + 9дс + 1 2

х о ‘ г§агиусЬща цау1аш12:

\ . *** = - —1п14(4х2+2х+2  - 2х)-9\+С.
Ч  4х2+9х+1 2



у/ у2 4- у д. 1 — 1
----------- уа х2+х  + 1 = /2х2+2хГ + 1, х -х/2 =2/-1./ = -

. г -1  + 1 I2-1  +1
Випйап

21-1 - Г - 1  +  1 .  Г г --------------- 7 Г - 1 4
х = -----г» дх = 2 -—-Л , л/х + х + 1 = --

1 - г 2 (1 — I ) 1 - 1
ТорП§ап1агтн Ьеп1§ап т1е§га1§а яо'уагтг:

г дх / I - / 2!  (  I - / 2 + г 2(Н
 ̂хл/77777 '  \ 2/ •-1}■ 1 7 ^  ■ Г Й Т  ] =

Випйап

г дх г , , _ .. _
Г— >=■ [------ = 1п 2/-1 +С = 1п
1ху1х 2 + х  +  1 2/ — 1

2<* 2л1х2 + х  + 1 - 2 - х
+ С.

3) х2+ 2 х -3  = (х -1 )(х  + 3) ЬоЧ§аш исЬип л/(*~'К* + 3) = ( х - 1)/ о ‘гш§а 
цо‘ у 1зЬ Ьа]агаш12. и  Ьо1с!а

(х -1 )(х  + 3) = (х -1 )2/2, '  =

Випйап
/2 + 3 , -  8/Л г~1— ^ ^  4*х =  —------, дх = — ------- г , л/х +  2х -  3 =  —----- .
/ -1  (/ - 1) / - 1

ТорП§ап!аггн Ьеп1§ап т1е§га1§а яо‘ у а т 12:

с дх гГ, г _ 0  (  ~%1 .1 ,г  ^
л/х2 + 2 х -3  I 4/ ] [ ( / 2-1 )2 I2 — 1"

Випйап
г дх _, да
л/х2 + 2 х -3  /2 -1  ~ П

д! / +1
Г-1

+ С = 1п
л/х + 3 + л/х-1

Л + З - л / н
+ с . о

Еу1ег о ‘ гт§а  цо‘у 1зЫап тигаккаЪ ЫзоЫазЫаг§а оПЬ ке1§ап 
ЬоИагйа т1е§га11азЬшп§ циу1Йа§1 изиПапйап ГоуйакпПайь

|К(х,л/ох2 + Ьх + с)дх ко‘пп1зЫс1а§1 т1е§га11апп Юр1зЬшп§ куадга! 

исккаддап (о ‘1а кл>ас1га1 сдгаПак изиПйа куайга! исЬЬаййап 1о‘ 1а куайга! 
аЗгаНзЬ уо ‘ Н ЬПап ЬегПдап т1е§га1 аууа1 изЬЬи т1е§га11агйап Ь т§ а  
кеШгПайк

а) а§аг а > 0  уа Ь2-4яс<0  ЬоЧза, и Ьо1йа \КЦ,4т2 +п212)д1, Ьи уегйа



, , Ьг -4ас Ьп -а ,  т = ----------- , 1 = х + — ;
4 а 2 а

Ь) а§аг а>0  уа Ь1 -  Лас > 0 ЬоЧза, и Ьо1ёа |Л(/,7и2/2 -/и2>А, Ьи уегёа

, , Ь2-4  ас Ьп = а, т = --------- , I = х + —  ;
4а 2а

с) а§аг а < 0 уа Ь2 - 4 ас > О ЬоЧза, и Ьо1ёа } К(1,\1т2 - п 212)с11, Ьи уегёа

, , Ь1 -4ас Ь
п = -а , т = ----------- , I = х + — .

4 а 2 а

8о‘пега ЬозП аШпеап т1еега11аг т о з  гаУ1зЬс1а / = —/ег, I = г~ ~ ,
п пзт:

1 = — з т г  1п§опоте1пк о ‘ гш§а яо‘у1зЫаг огцаП [Л(5т7,со5г)<& ко‘птзЬ§а 
п

кеШгЛаёь

З-пйзо!. $у/7 + 6 х - х2сЬ т1едга1пНорт§.

®  Куаёга! исЬЬаёёап 1оЧа куаёга! а]га1агг»2, уап§1 г о ‘ г§агиУсЫ 
к1п 1агш2 уа 1п§опоте(:пк о ‘ гш§а яо‘у 1зЬёап Гоуёа1ашЬ, (хэрагтг:

|л/7 + 6д- х 2с1х = \ 4 \ 6 -(х -3 )2дх =
Х - 3  =  /, 

<1х = с11
=  /л/16 - 1 2Л  =

I = 4зтг, 
Л  = 4 соз 2сЬ

= |л/16-16зт2г -4со8гаЬ= |16со52гс̂ : = 8̂ (1 + со52 )̂а :̂ = 8̂  ̂+ ̂ ^ =■̂ + С =

= в(г + з т  -л/1 -  з т 2 -)+  С = | г = агсзт—1 = 8  агсзт— + — ,11 -—  + С =
1 '  I, 4,1 \  4 4У 16,1

= 8 агсзт— + —/л/16 — I2 + С = 8 агсзт-—-  + —(х -  3)77 + 6х -  х2 + С. О
4 2 4 2

@ 1  8Ьип1п§ёек, |/?(х,7ах2 + 6х + с)<2с ко‘птзЫ ёа§1 т1е&га11агш

1ор1зЬёа циу1ёа§1 изиНагш цо'ИазЬ т и т к т :
Р  ( у)(/у • •

а)| , ■ - ко‘пп1зЫёа§1 т1е§га11аг, Ьи уегёа Рп(х )~  п -  ёага]аП
у/ах2 +Ьх + с

ко'рЬаё:

1) л = 0 ёа Г . А<̂ . . =  Ьо‘1аё1; Ьи т1е§га11аг а > 0  Ьо‘1§апёа
у] ах2 +Ьх + с

т1е§га11аг]аёуа1тт§ М-ГотпЛазща, а< 0 Ьо‘ 1§апёа еза]аёуа1пт§ 
13-Гогти1аз1§а кеШгПаёк



2) и = 1 с!а г <,Ах + В )ск^ ЬоЧасН; Ьи т1е§га11аг зигаМа куаска!
Ч ах2 +Ьх + с

исЬЬас!шп§ ЬозПазЫ аЗгайзЬ па^уазМа 1кк11а, Ып т1е§га11аг ]ас1уаНтп§
1-Ьгти1аз1§а уаПсктсЫз1 1) Ьапс1с1а§1 т1е§га1§а кеШгЛасИ;

3) п> 2 ёа Ьеп1§ап т1е§га1с1ап кектзЬ  Гогти1а1ал уогёатМ а циу1с1а§1 
ко‘пп1зЬс!а§1 коёа ЬозП яИтасН:

Ь  Р^ Х)̂ Х = (х )4ах2+Ьх + с + М  \ -. Ф  
уах + ох + с Чах +Ьх + с

Ьи уепЗа 0,.1(х)-коеШ1з1уеп11ап потаЧ и т ЬоЧ§ап л-1-с1ага]аН
ко‘рЬа<1, М-яапёаусЬг о ‘2§агтаз зоп. Випёа ко‘рЬас1пт§ потаЧит
коеШ1з1уеп11ап уа М з о т  ох 1г§1 1еп§Пкт сЬЯегепз1аПазЬ Ьатёа
1еп§Пкпт§ сЬар уа о ‘п§ 1ототс1а§1 х шп§ Ыг хП с!ага]а1ап о1сИс1а§1
зоп1агт {еп^азЬЬтЬ  огяаП ЮрПасЬ.

b ) | ,*** ко‘птзЫс1ай1т1еста1 ах+ В = -  а1тазЬЬпзЬ
1 (ах +  /})у1ах2 + Ьх +  с I

уогскгшёа 1) ЬапсМа§1 т1е§га1§а кеШгПасН;

c)-Г------------------------- (я е2 ,л>1 ) ко‘птзЫс1а§1т1е§га11аг ах + р  = -
(ах +  р )"Чах +Ьх +  с I

о ‘ гш§а цо‘ у 1зЬ огцаН 3) ЬапсМа§1 т1е§га!§а кеШгПасН.

4 -пто1 . [--------- ■■ - =т1еета1т Юрте.
\ х - З У у1х 2- 6 х +10

®  х — 3 = — деугтг. Ц ЬоМа ск = -^~ , х2-6л: + 10 = 4- + 1- Випдап 
/ г  12

Ж
________ (• 12 г 12д1[--------- Г__________________ С

( х - З У ^ х 2 -6х+10  ̂ 1 ГГ
г  _  г

3) ЬапсИа§1 т1е§га1 ЬозП цШпсН. и = 2 ЬоЧ§ат исЬип

= ( АI + В)т1?П + М\—̂ = .  
Ч12 +1 лм +1

Теп§Нктп{> Ьаг Пска1а 1 о т о т т  сНЯегепз1а11аугт2:
12 . /ГГТТ (А1 +  В ) (  м  - т= = =  АЧ1 +  1 :  + -.-------

V/ +1 V/2 +1 л/г2 +1

/ 2 = Л(1 + / 2) + (Л/ + В)1 +  М .



ВипёапЛ = - ,  6 = 0, М = - - .  С  ЬоМа
2 2

г_ ^ = ^ ^ _ 1 г_ Д = = ^ ± ^ _ 1 1п|/+л/г Г71+ с  
^ТГ+Т7 2 2 -1 л/ГТТ  ̂ 2 2 г I

уок1 езк! о ‘2§агиусЬща цау1зак
? “ . */ч « 1 . /„2 /Г . 1А

+ С. ог ________=  л/х2-6л: + 10 ,

'(х -3 )3л/х2-6х+Ю  2 (л -3 )2 + 2 "

1 + -у/х2 -6х  + 10
дг —3

7.6.3. ^ " (а  + й х 'у л  ко‘пшзЬМа§1 т1е§га1 Ыпотта1 <И$егепзха1 

Ше%гаИ ёеуПаёь Випёа т ,п ,р - га1зюпа1 зоп1аг.
<=Э В т о т т а !  <ИЯегепз1а1 т1е§гаН Гаца! исЬ1а ЬоМа га1зюпа! 

й тк з 1уа1агш 1п1е@га11азК§а кеШгПаёй
a) р ЬиШп зоп Ьо‘ 1§агМа т!е§га1 х = ( ' (Ьи уегёа $ = ЕК11К(т,п)) 

о ‘ гш§а яо‘у 1зЬ огяаН гагзюпаПазЬйгПасИ;

b) т + \ ЬиШп зоп Ьо‘ 1§апёа т1е§га1 а + Ьх" =г’ (Ьи уегёа ? - рзоппт§
п

тахта^) о ‘ гш§а цо‘у1зЬ уогёатМа гаЫопаПазЬйгНаёц

c) т + Х + р ЬиШп зоп Ьо‘ 1§апёа т1е§гаМа а + Ьх" = 1‘х" (Ъи уегёа
п

$ -  /7 50птп§ тахга]!) а1тазЬипзЬ Ъа]ап1асЬ.
Ви о ‘гш§а цо‘у 1зЫаг СИеЬезИеу о ‘гпща до 'угвЫап ёеЬ аЫасП.

5 -  гтзо !. \ <Ьс 1п1едга1 ш1орт§.

®  1п1е§га1ш з1апёаг1 ко 'птзЬёа уогапиг: \х 3̂ 7 -4 х^  Ах.

_  2
О  1 1 т  -4- 1 «

Випёап т = — , п = ~, р = -  уа ------= —^— 1-ЬиШп зоп.
3 3 6 «  I

3
8Ни заЬаЬИ СЬеЫзЬеупт§ 1кк|псЬ1 о ‘ гш§а ^о‘ у̂ зЬ̂ п̂  Ьа]агагт2 :

7 -4 х '= 1 \  1 = Ф -4*/х, X’ = 1 (7 -/ 6), х ' » =  16
4 ( 7 - 0

16 г> *  = — (7 -Г6)3, <& = -| - (7 -/ 6)2/5<*.



Випйап

* с - ^ Г Ш у  * С .  о

Ми$(аЬкаш1а$Ь исЬип та*1н]1аг 

7.6.1. Веп1§ап т1е§га11агт1орт§:

2> ' е т ?

!" в Ь  6>1
х+1 
х -1

^ Т Т ^ Г г ' 8)' л ^

9 )Ы Ь Г  10) Ы Ь ?

И>' ж ^  ’Ч Т ^ Г г ’
13)[>/5 + 4 х - х 2<&; 14)|V*2 -4оЬс;

Л

/Гх + Г]И л
и - 1 ; >1 -х 2

,9> ' д а  2° > ^

г ^ х 5# ^ * ;  22)

23)'? 7 г Ы  24> ' ^



Ашц т1е§га1тп§ (а ’ НЛ, §еоте1пк т а ’ поз1 уа хозза1ап.
А т ц  т1е«га1ш ЫзоЫазЬ

7.7.1. у = / (х) йткз 1уа [а\Ь\ кезтаёа атя1ап§ап уа иг1ик512 ЬоЧзт. 

[а\Ь] к е зта т  1ХЙуопу 1аггс1а а = х0 < х, < ...<хм <х, <...<х„_, <хп=Ь 

пиц*а1аг ЬПап игипНк1ап Дх, = х, -  х„...,Дх, =х. - х , Д х „  = х. - х,.,Ьо‘ 1§ап 

и 1а Ц1зт§а  ЬоЧапйг. Наг Ыг Дх, (/ = 1,и) Ц15тс1а 1хйуопу ^  пия1аш 

1ап1ауггп2. /(х)Шпкз1уап1П§ Ьи пиц1аёа§1 Ц1утай /(^,) т  ЫзоЫаугшг, Ьи 

Я1у т а 1ш 1е§1зЬП Дх, игипНкка ко'рауйгапиг уа ЬагсЬа ко‘рау1та1агт 

Яо'зЬагшг, уа’т

<т = ± / Ю  Дх, (7.1)
/-1

у 1§ ‘ тсЬп1 Шгагшг. Ви у1§МгкЬ§а / (х) йткз 1уапт§ [а\Ь] кезтаёа§1 
Ше§га1 ущ'тсИзг ёеуПасН.

83 А§аг (7.1) т1е§га1 у 1§ ‘ т ё т т §  Д = шахДх, -> 0ёа§1 сЬекН ИтШ [а\Ь]

к е зта т  Я1зт1аг§а Ьо‘НзЬ изиН§а уа Ьи Ц1зт1агёа 4, пиц!ат1ап1азЬ изиН§а 

Ьоё'Нц Ьо‘ 1та§ап ЬоМа тау)иё ЬоЧза, и ЬоМа Ьи Птк§а [а\Ь] кезтаёа
Ь

/(х)&пкз1уаёап о1т§ап атц Ше§га1 ёеуПасН уа $ / (х )Л  каЫ Ье1§Папаёк

}/ (х )^  = Нш1/(^)Дх,. (7.2)
а '-1

А§аг / (х ) Гипкз1уа [а,Ь] кезтаёа и21икз12 ЬоЧза, и ЬоМа зЬи 
кезтаёа т{е§га11апиусЫ Ьо‘ 1аё1 {атц т(е§га1пт% та\)исШк (еогетазг). 
5Ьипт§с1ек, [а,Ь] кезтаёа сЬе§ага1ап§ап уа сЬекН зопёа§1 ЫппсЫ Шг 
игиПзЬ пиц1а1ап§а е§а ЬоЧ§ап / (х) Гипкз1уа зЬи кезтаёа т1е§га11апиусЫ 

ЬоЧаёь
I

1-гтзо1. \хс!х т1е§га1ш т1е§га1 ущ Ч п ётт§  ИтШ 51&1Ма ЫзоЫап§.
О

®  [0;1] к е зта т  0 = х0 < х, <... < х,_, < х, <... < х„_, < х„ = 1 пия1а1аг ЬПап

игипНк1ап Д х,= - (»' = 1 ,п) ЬоЧ§ап л 1а ЬоЧакка ЪоЧагшг. 
п



Випс1а Л = ИттахДх, = Нт— = 0. <!;. пиа!а 81&Нс1а Я1згп1у кезта1 атт§
я-м о  IШ п  я -*0О У!

охЫапш о 1а т 12, уа’т  ^  = х, =  —.
и

Те§ 1зЬНт1е§га1 у^ЧпсНш Шгагшг:

Випйап
1 .. и + 1 1 

пт сг = — пт-
Л—+0 (п-мо) 2 я**® 2

ЕпсЪ пия1а 51ГаНйа я1зпНу кезта1агтпё ЬозЫапт о1агшг:

^  = х, , = -— -.Випйап 
п

^  (* — 1) 1 ( и -1 )и я - 1  
а  = Х / (^ )Д * ,= Х -—  -  = — I----- ’1.1 ы\ п п п т

. .. л -1  1 Нт а  = Нт----- = —.
я.-*о (/»-»•) я - * «  2/7 2

Оетак, т1е§га1 у 1§ЧпсИпт§ НтШ [0;1] кезташ Ьо‘НзЬ изиН§а уа Ьи
кезтайа 4, пиц1ап11ап1азЬ изиН§а Ьо§‘Нц етаз.

1 |
и  ЬоИа 1а’п%а ко‘ га \хс1х = - .  О

о 2

у = / (х )  *ипкз1уа [а\Ь] кезтайа иг1икз12 уа /(д:)>0Ьо‘ 1з1п.
Уицопёап у = / (х ) Гипкз1уа &аГщ\ ЬПап, циуЫап Ох о ‘ я ЬПап, уоп 

1отоп1апйап х = а уа х = Ь 1о‘ § ‘п сЫ21я1аг ЬПап сЬе§ага1ап§ап П§ига§а 
е§п сЫ щ И  1гареШуа йеуПасН.

Ь

<а> \/(х)с!х ап1Ц 1П(е§га1 зоп ̂ ЬаНйап е§п сЫ21яП 1гареГ51уапт§
а

уи21§а 1еп§. Ви ]ит1а атд Ше%га1пт% %еоте(пк та ’по$т  ап§1а1асН.

2-гшзо1. \ 4 \6 -х ' с1х т1е§га1ш ипт§ §еоте<:пк т а ’поз1§а 1ауатЬ
0

ЫзоЫап§.
®  х п т §  0 йап 4 §асЬа о ‘ 2§апзЫс1а 1еп§1атаз1 у = 416 -х2 Ьо‘ 1§ап 

сЫ21я х2 + у7 =16 ау1апашп§ I сЬогакёа§1 Ьо‘1а§1с1ап 1Ьога1 ЬоЧасН.

8Ьи заЬаЬН х = 0, х = 4, у = 0, у = М б - х 2 сЬ121я1аг ЬПап сЬе§ага1ап§ап е§п



сЫ21цИ 1гаре151уа хг + у2 = 16 сЫгатп§ сЬогак я'зпиёап 1азЬкМ 1ораё1. 

11111115 уи21 5 = §а 1еп§.

Оетак,

|л/16-х2Л  = 4л-. О
О

А т я  т 1е§га] циу!с1а§1 хозза1аг§а е§а.
Г. А т я  т1е§га1пт§ сЬе§ага1ап а1тазЬ1т1за ипт§ 1зЬогаз1 о ‘ г§агасИ, 

уа’ т

) / (х )с к  =  - ) / ( х ) с Ь .
а  Ь

2°. А т я  т1е§га1пт§ сЬе§ага1ап 1еп§ ЬоМза итп§ Я1у т а 11 по1§а 1еп§ 
ЬоМасИ, уа’ш

)/ (* )Л  = 0.
а

У. 0 ‘ г§агтаз ко‘ рау1иусЫт атц т!е§га1 Ье1§151ёап {азЬцагща 
сЫяапзЬ т и т к т ,  уа’ш

$к/’^сЬс = к\ / (х)(1х , к = соп$1.
а  а

4°. СЬекН зопёа§1 Гипкз1уа1аг а1§еЬга1к у1§Чпё1зтт§ а тя  т1е§гаП 
Яо‘ зЫ1иусЫ1аг ашц т1е§га11аппт§ а1§еЬга1к ущЧгкИзща 1еп§, уа’ш 

1 (/ (х )±  <р(х))с1х = I / (х )4 х  ± 1<р(х)дх.
а а а

5°. А§аг [а\Ь] кезтаёа Гипкз1уа о ‘ г 1зЬогаз1П1 о'г^аШгтаза, и Ьо1ёа 
Ьи ШпЫуаёап оПп§ап атя  т1е§га1шп§ 1зЬогаз1 йтк51уашп§ 1зЬогаз1 ЬПап 
Ыг хП ЬоЧаёй

6°. А§аг [а\Ь] кезтаёа / (х )> < р (х ) ЬоЧза, и Ьо1ёа

\/(х)с1х> \<р(х)с1х
а  а

ЬоЧаёк
7°. А§аг [а;Ь] кезта Ыг песЬа Я1зт§а  ЬоЧт^ап ЬоЧза, и Ьо1ёа [а;Ь] 

кезта Ьо‘у1сЬа оПп§ап а тя  т1е§га1 Ьаг Ыг Ц1з т  Ьо‘ у1сЬа о1т§ап атя  
т1едга11аг у 1§ЧпсПз1§а 1еп§ ЬоЧаёк Маза1ап,

\/(х)<±к =  {/(*)<& + \/{х)с!х, с е [а; Ь].



8°. А§аг т уа М  зоп1аг / (х )й тк з 1уатп§ [а\Ь] кезтас1а§1 еп§ МсЫк 
уа еп§ каПа я^утайап ЬоЧза, и ЬоМа

т(Ь -  а) < I/ (х)дх < М(Ь -  а)
а

ЬоЧасН.
9°. А§аг / (х ) Гипкз1уа [а;Ь] кезтайа иг1икз12 ЬоЧза, и ЬоМа зЬигМау 

се[а ;Ь ] пиц!а 1орПасНк1,

]д х )д х  = / (с ){Ь -а ) (7.3)
а

ЬоЧасН.
я
2 ^

3 - ш 18о 1. Г----------- —  т1е§га1т ЬаЬо1ап§.
Ь4 + Ззт х

®  0<8 т2дг<1 екапМап^2----- -——  < - .
7 4 + Зет х  4

ЬоМа ашя т1е§га1т ЬаЬо1азЬ ЬаяМа§1 1еогета§а ко‘ га
я

* - * ! ___ * ___ < * .
14 о 4 + Ззт2 х 8

7.7.2. Ы ео гет а  ( Ше§га1 Ы$оЪпт% азозгу Хеогетазх). А§аг Р (х ) 
й т Ы у а  [а\Ь] кезтаёа и21икз12 ЬоЧ§ап / (х) Гипкз1уашп§ ЬозЫап§ЧсЬ 

Гипк51уаз1 ЬоЧза, и ЬоМа [а,Ь] кезтайа / (х ) Нткз^уайап о1т§ап ашя 
т1е§га1 Р (х ) Шпкз1уап т§  т1е§га11азЬ огаП§Чс1а§1 огШгтаз1§а 1еп§, уа’т

)  П х)дх = Г (х )|‘ = П Ь) -  П а ) - (7.4)
а

(7.4) Гогти1а§а ЫуиЮп-ЬеуЪтз/огти1азг йеуНасН.

5 с / х

4-т13о1. [—----------- т1еета1т ЫзоЫапе.
1х -4 х  + 13

л  5, дх V дх 1 х -2
/х’ -4 х  + 1 3 -/ (х -2 ) ’ + 3 > -З аГС*  3

= ̂ (агс1% 1 -  агс1% 0) = ̂ .  О

2-!еогета. А§аг: у = / (х ) йткз^уа [а,Ь] кезтайа игМ Ы г; 
х = ̂ (/)Шпкз1уа [а; р ] кезтайа сНЯегегшаНапиусЫ уа <р'(1) Шпкз1уа [а; р\ 

кезтада и21икз!2; х = ̂ (/)Нткз1уапт§ Я1Ут а ^аг зоЬаз! [а-,Ь] кезтайап



1Ьога1; <р(а) = а уа <р(/3) = Ь ЬоМза, и ЬоМа

|/(дс )< Ь  =  \ / ( (р (1 ) )< р \ 1 )Ж  (7.5)
а а

ЬоЧаёь
(7.5) 6эгти1а ап1д Ше^гаШа о ‘г^агиусЫт сйтазЫтзк Гогши1аз1 ёеЬ 

уипШаёь

5-Ш13о1. у 9 - х 2сЬс 1п1е§га1п1 ЫзоЫап§.
О

®  х  = Ззш/, 0 < / < |  Ъе1§ПазЬ кккагшг. Ви о ‘ 2§агиУсЬ1т  а1шазЬ11пзН

2-1еогеташп§ ЬагсЬа зЬаг11апш цапоаЙапйгасИ: / (х) = ̂ 9 -х 2 й т Ы у а

* !
кезтаёа[0;3] кезтаёа иг1икз12; *  = ЗзЫ  йткз1уа 

ё1Йегепз1а11апиусЫ уа х' = Зсоз/ Гипкз1уа Ьи кезтаёа и21икз12; *  = 3зт/ 

Гипкз1уап1п§ ц1ута(1аг зоЬаз1 [0;3] кезтаёап Шога!; цЩ  = 0 уа = 3 •

(7.5) &гти1аёап Юраггнг:
я  ж

|л/9 - х 1 Ах =  9 |соз11(11 = —1(1 + соз 21)Л = — ■[/ + — з т  2/
о о 2 о * 2 \ 2

I  
6-гтзо1. \хы\ +  х 2Ах т1е§га1ш ЫзоЫап§.

9л 9л 
= —  + 0 = — . О  

4 4

®  I = лЛ + х2 о ‘ гт§а  яо‘ у1зЬт Ьа]агат 12. II  ЬоМа

с=л//2 — 1, Ах = ■
1Л / х = 0 Аа 1 =  1,4 

х = 1 Аа1 = 427 ^ 7 ’

[1;%/2]кезтаёа V/2 -1 йткз1уа топ оК т о ‘ заё1. 8Ьи заЬаЬИ
(7.5) Гогти1аш яоЧкугтг:

V Г,--- Г., 1п—Г  ̂ 2л/2-1 л

3-4еогета. А§аг м(х) уа у(дг) Гипкз1уа1аг и'(х)уа у'(х) ЬозНа1ап 

Ы1ап[йг;6] кезтаёа и21икз12 ЬоМза, и ЬоМа

| иА» ~ му|* -  $ \Аи (7 .6 )
в а



(7.6) Гоппи1а атд Ше%гаШ Ъо‘1ак1аЪ т1е%га11а$И /огти1а51 йеЬ 
аЫасН.

я
7-гп15о1. 1хз'тхАх 1п1е§га1п1 ЫзоЫап§.

х = и, <Л> = 51пхЛг 
Аи = Ах, у = -созх

®  |дгз»пла& =
О

= -ЯХОЗ л + 0 • СОЗ 0 + ЗЙ!*)* = Я  + О + ЗШ7Г -  5Ш0 =  Я. О

= -хсоз дг|* + 1 созх Ах =

Миз1аЬкат1азЬ исЬип та$Ьц1аг 

7.7.1.1п1е5га11агш т*е§га1 у 1§Ч тН п т§ НтШ 51&Нс1а ЫзоЫап§:

2 )\х2Ах.1)$хАх;

7.7.2.1п1е§га11агт а тц  т1е2га1пт§ §еоте1пк т а ’ по51§а 1ауатЬ 
ЫзоЫагщ:

1)| созх Ах;
О

3)\4\(> -  х 1 Ах;
О

7.7.3.1п1е§га11агт1аяцо$1ап§:

*  я

1)/, = |созх<&, 1г =|51тсс6с;
О О

3)/, = \4\-х'Ах, /; = |(1 - х)Ах;
-2  -2

7.7.4.1п1е§га11агт ЬаКо1ап§:

1 )/ ,= ]— —— ;
' о 3 -  2создс

3) /, = 171 + * ’ Ах;

2))(3 + х)Ах;
О

4) ]/(*)<&, / (* ) =
-х,а%аг -2<лс<0, 

х,а%аг 0 < х < 2.

2)1, = | 42 -  х2Ах, /; = |х2Ах.
-I -I

*  Я

4)/, = ^хсозхАх, 1г = \хзтхАх.

2)12= ]4\ + Зх2Ах;

4 )Л = |
Ах

Л -2 х -  х1



7.7.5. Рипк51уа1агп1П§ Ьеп1§ап кезта1агс1а§1 о ‘ Ла ц^утайш 1орт§:

1 )у = у1 4 - х \  [-2;2]; 2)у=\х\, [-ВД ;

3 )у  = Зх + 2, [1;3]; 4) у = х2е\ [0;1].

7.7.6. Веп1§ап т1е§га11агш ЫзоЫап§:
я

\ ) ] (х 2 +2х + 1)сЪс;

2

3)|создм!х;
Я

6
я

5) |соз2 хсЬс;
О

7> | ^  

9)^х4\ + х 2с1х\
О
я

| ^  | 51П хс1х

и -

1 3 )}

1 + созх 

Ох
„1 >! 3 + 4х2

2 
я

1 5 )}-  С08х( х̂
!б-55тдг + з т г х ’

I
17)|агс5тдгаЬ:;

О

1 9 )}д С 5 1 П — Лх \
о 2

21)/х2е5'<&;
О
г

23) 15\п4хс1х;

2)|51п4дга!х;

4 ) } ^ ;
I л

6 )| -г г - ;
»51П X
4

8)|(2л5 + 1)дг2Лг;
О
я

10)}соз;сзт’ ;«&;

л

12) Т у * ,, ;
к 4 4 -9 х 2
3 
я
4

14)|5т3дгййг,

16

18)|1п2ли&;
I
я

20) ̂  е* 51П 2х<Лг;
О
Гш

22) |х1пдгй6г,
I

24) }соз(1пд:)ййс.



СЬек812 сЬе^агаН хозтаз т1е§га11аг. 
СЬе§ага1апта§ап Гипк81уа1агс1ап о1т§ап хозтаз т{е§га11аг. 

Х озтаз  т1е<дга11агпт« уацЫазЫзЬ а1ота(1ап

7.8.1. СЬекз^г сЬе§агаП т1е§га11аг§а уа сЬе§ага1апта§ап 
Шп!шуа1агс1ап о1т§ап т1е§га11аг§а хозтаз т1е§гаИаг ёеуПасН.

ц  Д х )  Гипкз1уа [я;+а>) огаНяс1а иг1ик812 ЬоЧзт. А§аг Нт ]Дх)сАс
а

сЬекН П тк тау^ий ЬоЧза, Ьи Нтк§а у щ о п  ске%агаз1 с к еЫ г ховтаз
•МО

Ше§га1 (11иг хозтаз Ше%га1) ёеуПасИ уа \Дх)с!х каЫ Ье^ЛапасЛ:

А§аг У\т \Дх)сЬс Н тк  тау^иё ЬоЧтаза уок1 сЬекз12 ЬоЧза, и ЬоМа 

\Дх)с1х 1п1е§га1 ъаод1а$киусЫ ёеЬ уипШасЦ.
а

С>иу1 сЬе§агаз1 сЬекз12 уа Ьаг 1кка1а сЬе§агаз1 сЬекз12 хозтаз 
т1е§га11аг зЬи каЫ атя1апасН:

} Дх)с1х = И т \Дх)Ох.
а  а

ВиЬоМа \Дх)с1х 1п1;е§га1 уадЫаакиусЫ ёеуПасЬ.

Ь

(8 .1)

\/(х)сЬс = Нт |/(*)<&, (8.2)

\ Дх)Лх  = Нт \ Дх)Лх + Нт \ Дх)с1х, (8.3)
а е

Ьи уегёа с -О х  о ‘ яп т§  1з1а1§ап Йкз1г1ап§ап пиц1а$1.

1 -1Ш5о1.1гПе§га11аггп уаят1азЫзЬ§а 1екзЫпп§:

1)|е~"о!*; 2 )|х$т хЛх\
О
®  1) а * 0  ЬоЧзт. 

У  Ьо1с1а

\е~“'с1х= Нт Г е '"А  = —— Нт(е"*'-1).
о * - " о  а 4-” ”



а >  0 ЪоЧеапда Ге""аЬс = —— Нт-|- + — = -0 + — = —,
' а а а

аг<0 ЪоЧеапёа Ге~°х<1х = —-Н т е ‘ "  + — = +<».
•; а*'м* ог

+«С 400

аг = 0 ЪоЧ§апс1а |е"01аЬс= |<& = Ит6 = +оо.
о о &-*+«>

Оетак, ]У  "Л х о зт а з  т1е§га1 а >0 с!а уая1п1а5Ьас!1 уа аг<0 с1а
О

и20я1азЬа<Н.

° ° (  0 ° ^
2 ) |хз тхсЬс— Н т|хзтхй Б с=  Н т  -хсо зх| о +  |соз^й6г I =  11т (а  соз а  -  в т а ).

- *  а \ а /
О

Ви Н тк тау]и<1 етаз. ЗЬи заЬаЬИ |хзтхек т1е§га1 и2(Х]1а5На(11.
-00

3) (8.3) 1еп§Пкс1а с = 0 ёеЬ, йэрагтг:

Випёап

"гагс1%хск _  °<агсЦрсск ^гагсЩхсЬ:

I  1 + х’ .1 1 + х2 ; 1 + 1 1

\ а гс ф * _  ш ) < Е ^ Л ш агС1г^  = - — Нт агсх%2 а = ,
.1 1 + х ;  1 + х 2*-~ " 2“- *  8

"'ОГС&Ьг = V а г с ШI  , -  ЖI  Ит ^  
о]  1 +  х 1 1 +  х  2*—  1о 2 ‘- "  8

агс1%хск _  л 2 п 2г ага}
1гг+-х2 8 8 

Оетак, хозтаз т1е§га1 уаят1азЬасП. О

7.8.2. Ш / (х )  Лткз 1уа [а\Ь) огаИцда ашц1ап§ап уа иг1икз12 Ьо‘НЬ,
Ь-в

х = Ь 6а атя1апта§ап уок1 игШзЬ^а е§а ЬоЧзт. А§аг Нт \/(х)сЬс сЬекН
е ~ *° а

Н тк тау)иё ЬоЧза, и НоИа Ьи Итк§а ске§ага1апта§ап/ипЫуадап
Ь

оИп§ап хош аз т(е§га1 ( I I  (иг хозтаз т1е%гаГ) ёеуПасП уа |/ (х)Лх каЫ 

Ье1§ПапасН:

} /(х)Ах = Ит }/(*)<&. (8.4)



/ (* ) йткз^уа х п т §  а §а о ‘ п§ёап уацМазЫзЫёа игШзЬ^а е§а 

ЬоЧ^апёа

^/(х)Лс=\\т  |/(х)<2с (8.5)
а л+«

ЬоЧасН.
/ (* ) ЯдпЫуа с е [а\Ь] ёа игШзЬ§а е§а ЬоЧ^апёа

|/(*)<&  =  И т } / (х)(1х +  Н т |/ (х )с к  (8 .6 )
а а е+е

ЬоЧасН.

2 —гп15о1. ( ^  - т1е§га1ш уаят1азЫзЬ§а 1екзЬтп§.
ол/1-Х2

®  X = 1 ёа т*е§га1 озНёа§1 й тк з 1уа 1кктсЫ 1иг и2ШзЬ§а еда.

II ЬоЫа (8.4) 1еп§Пкка ко‘ га

[  ^  =  Н т [ , ^  = Птагсвтх!' ‘  =  Н т (а г с з т (1 -е )- 0 )  =  агсзт 1 =  —.
1 4 ^ 7  —  { 7 1 -х2 —  10 ~ ° 2

Оетак, хозтаз т1е§га1 уаяиПазЬасИ. О

7.8.3. Хозтаз 1гие§га1пт§ уацЫазЬиусЫ уок1 игоя1азЬиусЫ Ьо'НзЫт 
уацткзЬиусЫ уок1 и20я1азЬиусЬШ§1 окПпёап та Ч и т  ЬоЧ§ап ЬозЬца 
хозтаз т1е§га1 ЬПап 1ацяоз1азЬ огцаН ашя1азЬ т и т к т .

Ы ео гета  (/ 1иг хозтаз Ше§га1пт§ уадМазЫзк а1отаН). [<г,+оо) 

огаНцёа / ( х )  уа <р(х) Йтк51уа1аг иг1икз12 ЬоЧзт уа 0< / (х )< < р (х ) 

1еп§312Пкп1 цапоаНапНгзт. и  Ьо1ёа:

a) а§аг ]<р(х)сЬ т1е§га1 уацЫазЬза, \ /(х)с1х т(е§га1 Ьат
о в

уацЫазЬасН;
■♦«с 400 «•

b) а§аг |/(*)<& т1е§га1 и2оц1азЬза, | <р(х)с1х т1е§га1 Ьат  и20ц1азЬа<Н.
а «

3-п»зо1. 1е'хс1х т1е§га1п1 уацт1азЬ1зЬ§а 1екзЫпп§.
О

®  Риаззоп т1е§гаН ёеЬ аЫиусЫ Ьи т1е§га1 ЬозЫап§ЧсЬ Шпкз1уа§а 
е§а етаз. Випёа

\е^  &с =  \е~* с1х+ \е~х'с!х.
0 0



\е ’г<Ь; т1е§га! хозтаз т*е§га1 етаз уа и сЬекН зоп я1утай§а е§а.

т1е§га1ш яагаут12. [1;-н») огаНя<1а О с е ' 1 <е х Ьатёа е'*' уа
I

е*  Шпкз1уа1аг и21икз12. У  ЬоМа

Оетак, Ьи т1е§га1 уаяЫазЬиусЫ уа 1-1еогетапт§ а) ЬапсИ§а Ыпоап 
Риаззоп т(е§гаН Ьат уаят1азЬа(П. О

2-1еогета ( I I  (иг хозтаз т(е§га1пт§ уадМазЫзк а1ота(1). [а\Ь) 
огаНяёа Д х )  уа <р(х) йткз1уа1аг иг1икз12 ЬоЧзт уа 0</(х)<<р(х) 

1еп§312Пкт яапоайапйгзт, х = Ь(.1а / (* ) уа <р(х) Гипкз1уа1аг ашц1апта§ап 
уок! игШзЬ§а е§а ЬоЧзт. II  ЬоМа:

а) а§аг ]<р(х)с1х т1е§га1 уац1п1а5Ьза, \Дх)ск т1е§га1 Ьат
о а

уацткзЬасИ;

-  Нт — =
Ь—»+а> л®

®  1п1е§га1 оз*Ма§1 й ткз 1уа х = 1 с1а II 1иг игШзЬ§а е§а.

Ыпоап Ьеп1§ап т1е§га1 Ь а т  уацткзЬасН. О

3-(еогета. А§аг ||/(д-)|<йс | \\/(х)\с1х) т1е§га! уац1п1азЬиусЫ ЬоЧза,
Ь

3-1еогета.
а

и ЬоМа т1е§га! Ьат уаяткзЬиусЫ ЬоЧасН.



А§аг ^\/(х)\с1х / (* ) | сбг̂  1п1е§га1 уацЫазЬиУсЫ ЬоЧза, и ЬоЫа 

/(х)аЬг 1п1е§га1§а аЪзоЫ уадЫ азкт сЫ  хозтаз т(е§га1] / ( х ) д х  [\>
а  \ а

ёеуПасИ.

А§аг ^/ (х)сЬс /(дг)оЬс̂  т!е§га1 уаяЫазЬиУсЫ Ьо‘ НЬ,

Я/ (* )!* (}а \в

I /(*)<& [ }

ёеуПасН.

|/(х)|с6^ т1е§га1 игоцЬзЬиусЫ ЬоЧза, и ЬоШа 

/(х)ёх 1 тге§га1§а зкагШ уадМазкичсЫ хозтаз т1е§га1

5-пмзо1. \—^ х  ш1е§га1ш уаят1азЫзЬ§а 1екзЫпп§.
о €

®  1п1е§га1 оз11с1а§1 Гипкз1уа [0;-юо) огаПцёа 1зЬогаз1П1 а1шазЬЬгас11.

МаЧигпк)
51П X < — . 1-ггпзо1§а ко‘ га \е~исЬс т1е§га1 уаяЫазЬиУсЫ.

У  ЬоМа 1 -1еогета§а Ыпоап ] 51ПДГ

X

3-1еогета уа 3-1а’пГ§а азозап т1едга1 аЬзо1и1 уаят1азЬасН. О

Ох т1е§га1 уаят1азЬиусЫ уа

Миз(аЬкат1азЬ исЬип тазЬц1аг

7.8.1. Веп1§ап т1е§га11агш ЫзоЫап§ уок1 игоя1азЬиусЫ екашт 
ко‘ гзаПп§:

, 1 +  х
О

3) |хсо8хоЬс;

5> Ш
■КО

7) |е~’ зт  хсЬс,

2 )\ х е г0х,
О
?1пхс&

4)1

6)1

2 X
аШ^хЛх

Г сЬс



9> Ь г ?  10> ! ^

,2 ) ! ^

7.8.2.1п1е§га11агтп уаят1азЫзН§а 1екзЫпп§:

Ф  *Ьш'-
3 ) { Л « - Л ; 4 ) | ^ ;

5> 7 ^  6)< АI Л  о с  1

7 ) | ; 8 ) }
0 VI -  созх ов -созх

9 ) Н ± = ? Л ;  т \ 4 Щ ;
1 (х —1) г> / Р 7

11)ТЕ2!^&; 12)|е 'з т х Л .
, X о

7.9. АГЧК} 11ЧТЕСКА1ХАШЧ11ЧС ТАТВ1<}ЬАШ

Уазз1 П§игатп§ уигаз1П1 ЫзоЫазЬ. Тек18 е§п сЬшц уоу! 
и2ипН§1ш 1ор1зЬ. Ау1ашзЬ 81ГН уигаз1П1 ЬозоЫазЬ.

Н а ]тп 1 ЫзоЫазЬ. МотепИаг уа о^ЧгНк шагка/лш МзоЫазЬ. 
КисЬшп§ Ьа]аг§ап 1зЫш ЫзоЫазЬ

7.9.1. Уияопёап у2 = /2(х) йткз1уа §гаГ1§1 ЬПап, яиуМап у, = /,(х) 
&пкз1уа §гаГ1§1 ЬПап, уоп Ютоп1апс1ап х = а уа х -Ь  кезта1аг ЬПап 
(кезта1агс1ап Ыл уок! Ьаг Пска1аз1 пия1ас1ап 1Ьога1 Ьо‘ НзЫ т и т к т )  
сЬе§ага1ап§ап уазз1 й§ига уигаз!

5  =  } ( / 2 ( * ) - / ,  (*))<& (9 .1 )
а



Рипк51уа1агс1ап Ып по1§а 1еп§ Ьо‘ 1§апёа, уа’ т  уицоп уок1 циу1 
сЬе§ага1агс1ап Ып Ох о ‘ я<1ап 1Ьога1 Ьо‘1§ап е§п сЫ21яП 1гареЫуапт§ 
уига51 яиу!с!а§1 т1е§га1 ЬПап ЫзоЫапасН:

5 = }|/(х)|Л  (9.2)
а

А§аг у = / (х ) Ш пЫуа дг = <р(1), у = И О , а < 1 < Р  рагате1пк 

1еп§1ата1аг ЬПап Ьеп1§ап Ьо‘ 1за

5 = ]У(/)р'(0<* (9.3)
а

ЬоЧасН, Ьи уегёа, а = <р(а) \а Ь = <р(Р).
С)и1Мап сЫциусЫ <р = а уа <р = Р  пиг1аг ЬПап Ьатёа 1еп§1ата1ап 

г = г,(<2>) уа г = г2(<р) (гХ<р)<>г2((р))ЬоЧ§ап е§п сЫ21я1аг ЬПап сЬе§ага1ап§ап 

уазз1 й§ига уигаз!

5  =  г К г!\<Р)-К(.<Р))Л<Р
X  а

1п1е§га1§а 1еп§ ЬоЧасН (2-зЬак1), хизизап г = г(ср) (г,(<р) = 0) йткз1уа ёгаГ1§1 
Ь11ап сЬе§ага1ап§ап Гщига исЬип

$ = \\г1(<Р)<1<Р- (9-4)
2- а



1-гшзо1. у = х\ у = 0 уа х = 1 сЫг1я1аг ЬПап сЬе§ага1ап§ап й^ига 
уи2а з т 1 Ы$оЫап§ (3-зЬак1).

®  (9.2) &гти1ас1ап (орапйг:

8 = \хг(1х = —
О 3

2—ггпзо1. у = созх, у = О, х = 0 уа х = ж сЫг1я1аг ЬПап сЬе§ага1ап§ап 
Я§ига уигазЫ ЫзоЫап§ (4-зЬак1).

®  4- зЬакМа ЬегП§ап Я§игаш уига1ап 5, уа 52 Ьо‘ 1§ап 
кез1зЬтаусП§ап Ц1зт1аг§а а]га1агтг. Ц Ьо1с1а уигатп§ аскНЙуНк хоззаз^а 
азозап Ьеп1§ап Я§игапт§ уигаз! Ц1зт1аг уига1апп1п§ у1§ЧпсНз1§а 1еп§ 
ЬоЧасН.

Оетак,
ж

8 = 5, +5г = |создал - 1совхс1х= 31п -зт;с|» = 1 — (—1) = 2. О

3 -1Ш 5о 1. У=дг  + 1 у а у  = дс-1 сЫг1я1агЬПап сЬе§ага1ап§ап Я§ига 
уигазЫ ЫзоЫап§.

®  р1§ига итигту  В(0;-1) уа С(3;2) пиц1а1аг§а е§а Ьо‘1§ап рагаЬо1а 
уа 1о‘ § ‘п сЫ21ц ЬПап сЬе§ага1ап§ап. 8Ьак1т исЫа Ц15т§а, уа’т  уига1ап



5, §а 1еп§ Ьо‘ 1§ап АСЮ уа АО В рагаЪоНк зек1ог1аг§а уа уигаз1 52 §а 1еп§ 
Ьо‘ 1§ап ВС И рагаЬоНк исЬЪигсЬакка а]га1а т 12 (5-зЬак1).
V  ЬоМа

5 = 25, +  52 = 2| Т х Т к й г  + | (-/х+Т  -(дс - \))<1х =

= |л/(* + 1)3 + [ з ‘л/(дг + 1)3 _ у  + х]

Уигаш ЫзоЫазЬ§а оМ тазаЫ агт уигапт§ ко‘ сЫзЬ§а шзЬа1ап 
туапапШк хоззаз1§а азозап зосМа1а5Ь1тзЬ т и т к т .  ВигМа Я§ига 
уигаз1 (9.1) ГогтиЫ а х уа у о ‘ 2§атусЫ1аг (Ох уа Оу о ‘ ц1аг) шп§ 
о ‘ гшш а1тазЫтзЬ огцаН ЫзоЫапасЬ, уа’ т

5 = I (Л  (* ) ~ /, (* ) )л =/ ( « 2 (* ) ~ ( у ))4у  ■ (9.5)
а е

Маза1ап, З-гтзоМ а Ьеп1§ап Я§ига уи2аз1 у о ‘ 2§агиусЫ Ьо‘ у1сЬа 
ЫзоЫапза, Г1§игаш Ц1зт1аг§а а^айзЬ зЬаЛ ЬоЧтаусЬ:

5 = }(.у +1 -  (у 1 -  1))ф = Г^- -  ̂ - +  2у! Л .

4-Ш1301. х = йГ8т/, у = Ъ$т21 сЫ21я1аг ЬПап сЬе§ага1ап§ап Й§ига 
уигазЫ ЫзоЫап§.

®  6-зЬакМап ко‘ппасШа, е§п сЫ21я тп §  / рагате1г 0 ёап ж §асЬа 
о ‘2§апзЫ§а т о з  Ыг Ьа1ца5тт§ уигазт! ЫзоЫазЬ уеЫгН.



* ж ( соз3 8
5’ = 2)6зт2/асо8/г// = 4аб|со82/8т/<Л = -4аЙ — — | =-аЬ. О

0 0 ч 3 Ао 3

5-т13о1. г = 2со&3<р е§п сЫ21я ЬПап сЬе§ага!ап§ап й§ига уигазш 
ЫзоЫап§.

®  г = 2созЗ<г> 1еп§1ата исЬ уаргоцН §и1ш Шх!а1аусЦ (1-Поуа§а 
Яагап§). УсЬ уаргоцП §и1шп§ оШёап Ыг Ц1згт уигазш ЫзоЫаугшг:

— 5  =  — | 4 с о $ 2 3 # * ^  =  |(1 +  с о з 6< р )д (р  =  { ( р +  5‘ п ^  I
я

6 2 о о' V  6 ) 0 6
Випёап

5 = я. О

7.9.2. [а,Ь] кезтаёа иг1икз12 у = / (х ) Гипкз1уа §гаП §тт§  (е§п сЫг1Я 
у о у т т § )  и2ипН§1

1 = и \  + Г\х)<Ь  (9 .6 )

Гогти1а ЬПап {орПаёь
А§аг е§п сЫг1Я х = §(у), у е [с\с1] 1еп§1ата ЬПап ЬегП§ап ЬоЧза ипт§ 

игипН^!

1 = ]Ф + 8 п(у )4у  ( 9-7)
с

ш(е§га1 ЬПап ШрПаёь
А§аг у = / (х ) йтк$ 1уа х = <р(1), у = ц/{1), а < 1< р  рагате1пк 

1еп§1ата1аг Ы1ап Ьеп1§ап ЬоЧза

1 = и<Р'\1) + ^ " т  (9 .8 )
а

ЬоЧасН, Ьи уегёа, а = <р(а) уа Ь = <р(Р).
(}и1Ь коогёта1а1аг 31з1етаз1ёа г = г(<р), а<<р< р  1еп§1ата ЬПап 

Ьеп1§ап АВ е§п сЫ21Ц у о у т т §  игипП§1

/ = | ̂ г\<р)+г''{<р)4<р (9 .9 )
а

т1е§га1 ЬПап (орНаШ, Ьи уегёа г(<р), г\ср) йдпкз1уа1аг [а\Р] кезтаёа 
иг1ик512Уа А, В пицЫаг яи1Ь коогётаЫапёа а ,р  ЬигсЬак1аг ЬПап 
атц1апаё1.



б-пнзок у = -х к [х  еёп сЫ й ц п тё Ох о ‘ я ЬПап кез1зЫзЬ
8 4

тщ Ы ап огаз1с!а§1 уоу1 игипН^рт1орт§.

®  у = О деЬ едп сЫ21ятп §  Ох о ‘ я ЬПап кез1зЫзЬ пияЫ апт 

ашя1аугт2 : х, = О, х2 = 2^2.
НозПаш 1орат 12:

, 3 4 !  3 2 - |  1 П
у ------ * 3------- д:3 = -  х3 -  х 3 I

8 3 4 3 2^ /
У оу  и2ипП§1Г11 (9.6) &гти1а ЬПап ЮралНг:

Ч Я М Ч Г 1 М -
1Л

= 3. о

7-ш18о1. х = - у 2 - ~ \ п у  е§п сЫ21я п т§  у, =  1 ёап у, = е §асЬа уоу 1
4 2

1ШШН§1Ш 10р1П§.
®  ЬозПат Юрапнг:

х. У 1 / ~ 1
2 2у 2у '

Уоу  и2ипН§1П1 (9.7) Гогти1а огцаН Юрагтг:

М Ы

8-гтзо1. I х ас° 3 *’ 1еп§1ата ЬПап Ьеп§ап е§п сЫг1я игшНщш 
[у  = а зт 3/

Юрт§.
®  Веп1§ап 1еп§1ата аз1го1<1ат ПГос1а1аусП (1-Поуа§а цагап§). 
Аз1хо1с1апт§ игшПщий (9.8) Гогти1а ЬПап Юрагтг:

ж

I  = 41 7(-Зйгсо82/5тГ)2 +(Зя5т2/со5/)3гЛ =



=  41За^/сОЗ2 {31П2 / ■ (соз21 + з т 2 /)<Л =
о

X

=  1 2а}соз/зтГЛ  =  6 а з т 2г|ог =  6а. о
О

9-пйзо1. г = а(1 + со5<р), а> О кагёю1ёа 1т т Н § т 1 1орт§.

®  Е§п сЫ21цп1п§ 51тте1:пкН§1ш (1-Ноуа§а я а т§ ) ЫзоЬ§а оНЬ, 
(9.9) Гогти1а ЬПап (хэраппг: ________

1 = 21 = 2 '^ а 2(1 + соз<р)2 + а2(-$т<р)2(1<р = 4а’$̂  + ° °5<̂-А<р = 
о о V 2

= 4а} соз = 8а зт
о 2 2

= 8а. О

7.9.3. [<а;Ь] кезтаёа / '(х ) ЬозИаз1 ЬПап Ыг§а иг1ик512 Ьо‘ 1ёапу = /(лс) 
Гипкз1уа §гаГ1§ т т §  Ох о ‘я а^гойёа ау1атзЫёап ЬозП Ьо‘ 1§ап ^ з т  з М  
уигаз!

<т = 2ж|/(х)л/1 + / 12(х)сЬс (9.Ю )
а

Гогти1а ЬПап ЫзоЫапаёк
х = %(у),уе[с\с1\ йткз1уа §гаГ1§ т т §  Оу о ‘ц а*гоМа ау1апйгзЬёап 

ЬозП Ьо‘ 1§ап ̂ з т  з М п т §  уигаз!

а = 2  л-} § (у )ф  + 8 '2(у)с!у (9-11)
с

тге^га^а 1еп§ ЬоЧаёь
х = <р{1), у = ч/(0, а < 1 < р  рагате1пк 1еп§1ата1аг ЬПап Ьеп1§ап е§п 

сЬ121яп1п§ Ох(Оу) о ‘ц а&оЯёа ау1ап1зЬЫап ЬозП ЬоЧ§ап ^ з т  з И  уи2аз1 
циу1ёа§1сЬа ЫзоЫапасН:

а  = 2л\ч/(1)4<Р'2(0  + ̂ '2(1)Л |сг = 2л ]< р {0 4 > / 4 1 )+ ^ ^ ^ , (9-12) 

Ьи уегёа а = <р(а) уа Ь = <р(Р) (с  = ̂ (а ,)уа  */ = ̂ (Д )).

С̂ иёэ коогёта1а1аг 31з1етаз1ёа г = г(<р), а<<р<р  1еп§1ата ЬПап 

Ьеп1§ап е§п сЬ121цп1п§ Ох(Оу) о ‘ц а1гойёа ау1ашзЬ1ёап ЬозП Ьо‘1§ап ^ з т  

311*11 уигаз1
4

ег =  2л^г(<р)вт <р4г2(<р) +  г '2{<р)с!<р \ а  =  2 я |г (<2>)соз<рл]г2(<р) + г '2((р)с1(р I (9 .13 )



10-Ш15О1. К.асИиз1 К §а 1еп§ ЬоЧ§ап зЬаг з М  уигазЫ ЫзоЫап§.
®  Ау1апа тагка21 яий> цхПЬ оПп§ап циЛ коогсНпа1а1аг 3151ета51с1а 

ау1апа г  = К 1еп§1ата ЬПап агпц1апасЬ (1-Поуа§а яагап§). Ви ау1апа 
уаптппт§ Ох о‘я а^гоГМа ау1ашзЫс1ап зЬаг ЬозП ЬоЧасН.

8 Ь а т т §  коогсИпаШ о‘ я1ап§а 31тте1пк ЬоЧхзЫт тоЬа1§а оИЬ, 
ЫзоЫаугтг:

а  = 2• 2лр?зт<р4к2 +0с!<р = 4лК2(-соз<р)|* = 4лК2. О
О

7.9.4. Охуг коогсЬпаЫаг 81з1етаз1с1а яапНаусЬг V  ] 1зтш п§ Оху 

коогс!та1а 1ек1зН§1§а рага11е1 1ек1зНк ЬПап кезтй уигаз1 5 т а ’ 1ит 
ЬоЧ§ап цапдаусНг И  уазз1 Гщига ЬоЧзт. А§аг V  ]1 зтп т§  Ох о ‘яяа 
ргоекз1уаз1 [а\Ь] кезтаёап Шога* ЬоЧПэ, V  ]15тшп§ Ох о‘ яяа 
регрепсЬки1аг ЬоЧ§ап уа (*;0;0)пия1аПап оЧиусЫ кез11ш тп §  уи2аз1 5(дг) 

дгшп§ и21икз12 Гипкз1уаз1 ЬоЧза, и Ьос1а Ьипёау ̂ $тпш § Ьа]гш

К=/$(х)Л  (9.14)
а

(огши1а ЬПап ЫзоЫапасИ.

х2 у2 - 211—т15о1. — + ̂ —+ ̂ - = 1 еШрзоМтпд Ьа]гшш ЫзоЫап§. 
а Ь с

®  ЕШр$(М(1шп§ коогсИпаЫаг ЬозЫдап х (-а < х < а )  тазоГаёа 
оЧиусЫ Ох о ‘яяа регрепсЪки1аг 1ек1зНк ЬПап кезагтг. К е з т ё а  уап т

о‘ц1ал Ь (х ) =  Ь

1Ып§ уигаз!

х2 7
1— - уа с (х ) =  с. 1— - ЬоЧ§ап еШрз ЬозП ЬоЧасН. 

а V а

х(х) = лЬ(х)с(х) = лЬс\ 1

II  Ьо1с1а
- й -

V = }  лЬс{̂ \ -  = лЬс х -  ^ = ̂ лаЬс. о

12-гтзо1. Ва1апс11щ1 а уа а зо зт т §  уигаз1 5 §а 1еп§ р1гагтс1апт§ 
Ьа]ггпт ЫзоЫап§.

®  Оху коогсПпа1а1аг 51з(;егпаз1ш коогсИпаЫаг ЬозЬ! ркагтёа исЫёа 
Зоу1азЬ§ап уа Ох о ‘я Ьа1апсШк Ьо‘у1аЬ уо ‘па1§ап я1НЬ 1ап!аугшг.



РНатМаш ишп§ исЬМап х тазо1ас1а азоз§а рага11е1 ке51т ЬПап кезагтг 
уа кез1Ш уигазш 5(х) ЬПап Ье1§ПаупЙ2.

ЬоМа рага11е1 кез1т1аг хоз5аз1§а ко‘ га (7-зЬак1)

5(х) _ х ^  уок; 5(л) =
5 Я 2 '  Я 2

(9.14) 1еп§Нкёап Юрагтг:
н н о с г

Л - . Ш Л в н .
Я 2 3 3

13-т15о1. хг + у г = 9 уа х2 + г 2 =9 зШпйЛаг ЬПап сЬе§ага1ап§ап313т  

Ьа]1шш ЫзоЫап§.

®  9-зЬакМа Ьеп1§ап ^ з т п т §  I ок!апМа (дс > 0,>> > 0,г > 0) ]оу1азЬ§ап 

закк12с!ап Ыг Ьо‘ 1а§1 кеШгП§ап. Уп 1п§ Ох о ‘цца регрепсНки1аг 1ек1зНк 
ЬПап кез1Ш1 куадгаМап 1Ьога1. Кез1т аЬзз15заз1 (х;0;0) пиц1а<1ап о ‘1§апс!а 

куас!гаШт§ ЮтогПап а = у = г = л/9-х2 §а уа уигаз1 $(х) = 9-хЧеп§

Ьо‘ 1асЬ, Ьи уегёа 0 < х < 9.
Л $ тп т§  Ь а ]т т  (9.14) 5огти1а ЬПап ЫзоЫаупНг:

К = 8|(9-х2)Лс = 8 ^ 9 х -у = 144. О



&  VицогМап у = / (х )  иг1икз12 йткз1уа §гаГ1§1 Ы1ап, чиуМап Ох 

о‘я ЬПап, уоп 1отоп1алс!ап х = а уа х = Ь 1о‘§ ‘п сЫг1ц1аг ЬПап 
сЬе§ага1ап§ап е§п сЫггцП 1гаре1з1уапт§ Ох о ‘я а!гоГМа ау1апйпзЬ<1ап 
ЬозП ЬоЧ§ап ̂ з т  Ьа]гт

У = л \ /2(х)сЬ (9.15)
а

Гогти1а ЬПап МзоЫапасН.
Ви е§п сЬ121цН 1гаре1з1уат Оу о‘ ц1 а1гоГМа ау1ап(лпзЬс1ап ЬозП Ьо‘ 1§ап 

] 1зтп1п§ Ьа]гт циуМа§1 &>гти1а ЬПап ЫзоЫапасП:

V = 2п\х/{х)(Ьс. (9.16)
а

<Э> А§аг е§п сЫ21цН 1гаре1з1уа х = %(у) и21икз12 йткз1уа §гаЯ§1,
Оу (Ох) о‘я, у =  с уа у = с1 1о‘§ ‘п сЫг1ц1аг Ы1ап сЬе§ага1ап§ап ЬоЧза, и 
ЬоМа

У = *\8 г(у)<*у (Оу) {у  = 2л\ув(у)<1у (Ох)^. (9.17)

<^1 г = г(<р) е§п сЫ21ц уа (р = а , <р = /3 пиг1аг Ы1ап сЬе§ага1ап§ап 
е§псЫ21яП зекготт^ яи1Ь о’ц! а1гоГМа ау1ашзЬМап ЬозП ЬоЧ§ап 
] 1зтшп§ Ьа]т!

V = ̂ -\ г ’ &т<рд(р (9.18)

!огти1а ЬПап (орПасИ.
у

14-1шзо1. ЯасИиз1 Л §а уа 
Ъа1апсШ§1 н  §а 1еп§ ЬоЧ§ап 
копизпт§ Ьа ]гтт  ЫзоЫап§.

®  Копизш ка1е11ап Л уа Я 
ЬоЧ§ап 1о‘§ ‘п ЬигсЬакН 
исЬЬигсЬактп§ Ьа1апсШк Ьо‘у1аЬ 
уо‘па1§ап Ох о ‘я а1гоГМа 
ау1атзЫс1ап ЬозП Ьо‘1§ап ^ зт  
<1еу1зЬ т и т к т  (9-зЬак1). СНро^епига 
1еп§1атаз1 у = кх ЬоЧзт ёеупиг.

и  ЬоМа 9-зЬак1.
,  ,  , К К у=кх, к = 1%<р = — , у = —  х.



Випйап

7.9.5. Оху 1ек1зНкёа тазза1ап тоз гау1зЬс1а тпт2,...,тя ЬоЧ§ап 
4(х,;у,), А1(х2;у1),...,Ая(хп;ун)  тк}1а1аг 51з1ета51 Ьеп1§ап ЬоЧзт.

8151етап1п§ Ох (Оу)о‘яца тзЬа(:ап з(аПк тотепИ М х(М у)  (1еЬ пияЫаг 

тазза1апт и1агшп§ огсЬпаЫап§а (аЬзз13за1аг1§а) ко‘рау1та1ап 
ущЧпсИзща ауЫасЬ, уа’ш

81з1етап1п§ Ох (Оу) о‘ чца тзЬа^ап тегыуа тотепИ У, (У,) ёеЬ 

пиц!а1аг тазза1апш и1агшп§ огсНпаЫап (аЬ8813за1ап) куас1гаП§а 
ко‘рау1та1ап ущЧпсНзща ауШасИ, уа’ш

<Ш> ТеИз е%п сИшдтп^ тотепйап у а о% ЧгНк тагкагг.
Оху 1ек1зНЫа АВ е§п сЫ21Ц у = / (х )  (а ^ х < Ь ) 1еп§1ата ЬПап ЬегП^ап

Ьо‘НЬ, е§п сЫ21цп1п§ Ьаг Ыг пия&зМа у = у(х) хюЬНк уа / (х )  Лткз1уа 
о‘г т т §  /'(х)ЬозПаз1 ЬПап Ыг§а и21икз12 ЬоЧзт.

I )  ЬоМа АВ е§п сЫ21яптё з1аЬк уа тегауа тотепПал ЬапМа 
о§ЧгНк тагкагттд  коогс1та1а1ап яиуМа§1 Гогти1а1аг ЬПап атц1апасН:

8151етапт§ о&ЧгИктагктг деЬ коог(1та*а1ап

я
Ьо ‘ 1§ап пиц1а§а ау1г1ас1!, Ьи уегёа т =  ]Г т г

М ,=\уусИ , М г =\ухсИ;
а  а

У ,={уу1<Я, ^ = \ у х 1(0;
а  а

\ух01 \уу<П

(949 )

(9.20)

(9.21)
т т

Ьи уегёа у = /(*), у = у (х ), сН = д/1 + у '2<1х, т = \у- <И,о<х<Ь.



15-гш$о1. 21сЬН§1 у =  1 §а 1еп§ Ьо‘1§ап 
дг = 3(/-зт/), у =3(1 -  соз/), /е[0;л-]51к1о1с1а уапт агказтт§ 5{айк уа 

тегауа тотепИ апт Натёа таз5аз1 уа о§ЧгНк тагка2т т §  
коогётаЫ апт 1орт§.

®  лбе = 3(1 — со5Г)дЛ, ф =Ззтл*Ъ о ‘1§ат исЬип

А  = л/9(1 -  соз/)2 + 9зт2 1А = 3%/2 -  2 соз/Л = бзт ̂ А.

Ыапауо1:§ап каПаПк1агт (9.19) - (9.21) ГогтиЫаг ЬПап 1орат12:

М х = $усН =  |3(1 -С05/)б51П — А  =  36 | з т 2 —31П —А  =  3 6 1  -  СОЗ2 — |51П— А  =
о о 2 о 2 2 о\ 2 / 2

- | = -72соз—
х  1

+ 72 • -соз3 -
Ж

= 72
 ̂ 2 3 20

= 18

Ж Ж I  Ж л Ж л

М х =$ХС/1 = |3(/-51П0б51П— с// = 18|/ЗШ— (11 -18|зт*3т — Ж =
о о  2 о 2 о 2

Л ж Ж (  \  ж I  {  (

-2/созЧ + 2|соз-с(1 -Зб|зт2 — соз—Ж = 36 0+ 2зт —
 ̂ 2|о о 2 у о 2 2  ̂ 2

-  72|зт2 - Ц з т - ) = 36 • 2 -  72 • - з т 3 4  = 72 -  24 = 48;
о 2 V 3 2|0

Л  = |у2<й = |9(1-со5/)2б5т—сй = 21б|зтл — з т —А -
о о  2 о 2 2

= 21б|̂ 1 -  соз2 ^  зт^гЛ = 21б|зт^<// + 864|соз2 А/^соз^ -

ел соз- =-432соз-
х 1

+ 864- -соз3 —
X

-432 1 5»-соз —
X

1 г ;  2 3 2 0 5 2 0

= 432-288 + 432 1152

«/, =  /х 2*// = |9(/ -  з т / )26 зт  —А  =  54|/2 з т —А  -  108|/зт/з т  -^Л +



+ 54?зт2 / я п -Л  = 5 & - 2I 2 соз-̂ 1 + 4|/соз^Л -  21б]/зт2 ^ со з1-с И  +
Ь 2 ^ 2 0 о 2 ^ о ^ ^

-  432|^1 -  соз2 ^ С052 ^ ^ ° 05^ ]  = 216 2/зт — 
2

-  2|зт—Л
о 2

-1 44|ш\ з т 5 — ] -  432 • -соз51-1__з1 + 432 -с о з5-  
5 2

= 432 л + 2 соз — 
2

-144 . з '  
/31П — -| з 1 П 3—йС/ + 144-

432

= 432(я’ -  2) -  144я- -  288' ( 1 -  соз2 * -Л {  соз Л  + Ц -  =
о Ч 2 А

= 288 л — 3 + — - 1 созИ - - Я Н ' - И М ' - Ш
* к I I

т= |с?/= |бзт—(Й = -12соз—
О О 2

= 12;

^ ^ ^ = й = - = Г 4. уа’п1с(4л  °т 12 /и 12

Уош / 1%игапт% тотепйап уа о# 777/Л тагкагг. Оху 1ек1зПкс1а 
[а;й] кезтаёа и21икз12 Ьо‘1§ап у = /(дг) йткз1уа §гай§1 , О* о ‘ц, х = а уа 
х = Ь 1о‘ §‘п сН121ц1аг ЬПап сЬе§ага1ап§ап е§п сЬ121цП 1гареЫуа (уазз1 
Гщига) Ьеп1§ап Ьо‘НЬ, уазз1 Г1§игап!п§ Ьаг Ыг пиц^азМа у = у{х) гюЬНк 
иг1ик812 ЬоЧзт. II ЬоМа уазз1 Г1§игашп§ тотепНап уа о§ЧгПк 
тагкагшт^ коог(Ьпа{а1ап циу1с1а§1 Гогти1а1аг ощаН ЮрПасН:

(9.22)Л/, = ^ | ху2с!х, М у =  }  ухусЪс,
2. а а

^у = ()х2уАх;
О  а а

Ь |  *

\укусЬ т \)У г<Ь

х = * ------ , Уг = ~ ^ ~ ----,

(9.23)

(9.24)

Ь

Ьи уегёа у = / (х ),  у = у (х ), т = \уу±с, а<х<Ь.



Ьо‘ 1а§1 ЬПап сЬе§ага1ап§ап, ясМцр у = 1 §а 1еп§ Я§игатп§ о§ЧгНк 
тагка21П11орт§.

<ё> КозтизоМ атп§ 31тте1пкН§Мап хс = у  Ьо‘1а<И.

I I  ЬоМа

М  = — | у 2с1х = 1  |соз2хек =
1 2 Л  2 Л  

2 2
я

1 |1 + соз2х^ _ 1 ^  | зт2 х^ 2 _  ;г
“ г !  2 ~ Д Х+ 2 Л * _ 7 ’

2

'  *  
т =  Г созх<& = 5тдг|2, =2, > =  — = —.

^ 1 ' 2 8

Оетак, °(н) °

7.9.6. Ма1епа1 пиц1а о ‘ г§агиусЬап Р  кисЬ 1а’ з т ё а  Ох о ‘я1 Ьо‘ у1аЬ 
Ьагака11апауо1§ап ЬоЧзт уа Ьипёа кисЬшп§ уо ‘паНзЫ Ьагака! уо ‘паИзЫ 
ЬПап Ыг хП ЬоЧзт. I I  ЬоМа Р  кисЬпт§ та1епа1 пиц^ат Ох о ^1 Ьо‘ у1аЬ 
х =  а пиц!ас1ап х = Ь (а < Ь )  пия!а§а ко‘ сЫпзЬёа Ьа]аг§ап 1$Ы циу1с1а§1 

Гогти!а ЬПап ЫзоЫапаёк

А =  \Р (х )ск , (9.24)
а

Ьи уегёа Р (х )  Лткз1уа [а,Ь] кезтаёа и21икз12.

18-гшзо1. А§аг ргарпа 12 Я  кисЬ озйёа 4 зт §а сЬо‘ гПза, и т  22 зт 

сЬо‘ 21зЬ исЬип яапсЬа 1зЬ Ьа]апзЬ кегак?
®  Оик яопит§а ко‘га ргарпаш сЬо‘ гиусЫ кисЬ ргщтагпп§ 

сЬо‘ гШзЫ§а ргорогзюпа1 ЬоЧаё1, уа’ т  Р  = Ь .
М13о1пт{» зЬагй§ако‘ га: /̂ (0,04 т )  = 12 Я  уок1 12 = 0,04*. Випёап * = 300. 

II  ЬоМа
0.22

А =  |300хЛ = 150хг|"2!=7,26 (У). О



Миз(аЬкат1азЬ исЬип тазЬя1аг

7.9.1 Веп1§ап сЫацкг ЬПап сЬе§ага1ап§ап Гщига1аг уига1апш 
ЫзоЫап^:

1 )  у  =  9 - х 1, у  =  0 ; 2 )  у  =  - х ,  у  =  2 х - х  ;

3) _у = 1п(х +  6), у = 31пх, у  =  0, х = 0; 4) у  = 1пх, у  =  О, х =  е2;

5 )  х =  у \  х Ц у  +  2\; 6 )  ху =  4, х =  5 - у ;

1 ) у  = х 2, у 1 = -х; 8) у  = х2, у  = х \  х = -1, х = 1;

9) х = 4соз/, у = 3зт/, 0< 1 < 2я\

10) х = 3(г-зт/), у = 3(1-соз/), 51к1о1<1а Ы«а агказц

11) г = З ^ Ц > \  12) г = 3зт2р.

13) г = 2 + 3соз0>; 14) г = 2 *  Ыго’гмт.

7.9.2. Веп1§ап е§п сЫг^якг уоу1ап игипНккпш1орт§:

1) >' = у »  * = °  <*ап * = 7з §асЬа;

2) у  =  сИх, х = 0 <3ап дг = 1 §асЬа;

3) у 2= х ' ,  х = 0 <1ап х = 5 §асЬа;

4) у = агссозл/х -  л/х — х2, х = 0 (1ап х = 1 §асЬа;

5) х = - у 2 --1п>>, у = 1 с!ап у = 2 §асЬа;
4 2

6) х = 1-1п(/-1), у = 3 <1ап у = 4 §асЬа;

7 ) х = 12, у = - - ( ,  коогёта!а о‘я1ап ЬПап кезхзЫзЬ пицЫап огазМа^;

8) х = 12, у = 1\ 1 = 0 ёап / = 1 §асЬа;

9) х = 2(/-зт/), у = 2(1 -соз/), зПскнёа Ы«а агказц

NI



10) л; = 3(2соз? -  соз2/), у = 3(2зт/-8т2г);

11)  г = а(1 -  соз <р), г < ^  кагсНоМа Ьо‘ 1а§тт§;

12) г = 8соз5—, <р = 0 ёап <р=— дасЬа.
3 *■ *

7.9.3. СЫ21я1ат1п§ Ьеп1§ап о‘ц а!гойс1а ауктзЫНап ЬозП Ьо‘ 1§ап з1г! 
уи2аз1т  ЫзоЫап§:

1) у1 = 4х, х = 0 <1ап х = 3 §асЬа, Ох о‘ц;

2) х1 + у 2 =9, Оу о‘я;

3)х=2(г-8т/), > = 2(1-со5/),Ыаа агказ1,Ох о‘я;

4) х = -У2соз/, у = зш/, Ох о ‘я;

7.9.4. К гасПизН зЬаг Ьа)гтш ЫзоЫап§.

X2 у 2
7.9.5. Азоз1 ^ г + ^ =1 еШрзаап Пэога* Ьо‘ 1§ап уа Ьа1апсШ§1 И = 3§а 

1еп§ еШрЬк копизгпп§ Ьа]гшш ЫзоЫап§.

7.9.6. х2 + у2 + г2 =\6 зЬаг Ьатёа х = 2 уа дг = 31ек1зПк1аг Ы1ап 
сЬе§ага1апёап ̂ з т  Ьа]гшш ЫзоЫап§.

у2 - 2
7.9.7. ^ -  + ̂ - - х 2 = 1 Ыг раИаП §1регЪо1ок1 Ьатёа х = -1 уа 

л: = 2 1ек1зНк1аг ЬПап сЬе§ага1ап§ап ] 1з т  Ь а ]т т 1 ЫзоЫапд.

7.9.8. ВегП§ап сЫ21я1аг ЬПап сЬе§ага1ап§ап Я§игапт§ Ьеп1§ап о‘я 
а1гоГк1а ау1атзЬк]ап ЬозП Ьо‘ 1§ап ̂ з т  НадоМ ЫзоЫап§:

1) х2 = 4 -у ,  у = 0,0х о ‘Ц1;

2) х2 + у2 =4 уапт ау1апа (х>0)уа у 2 = Зх рагаЬо1а, Ох о‘ц1;

3) .у = агс$тх, у = 0, х = \, Оу о‘Ц1;

4) у1= х ’, х = 1, у = 0, Оу о*Я1;

5) х2 =4у, х = 0, у = 1, Оу о*Я1;



6)ё +^ =1, °уо^ [;
7) х = 2(1 -  зт /)> у = 2(1 -  соз/), ЫПаагка$1, Ох о‘ц1;

8 ) х  =  1г, у = 1 3, х  =  0, у - 1 ,  О у  о ‘ ц1;

9 ) г = 3(1 + соз^>), ци1Ьо‘ я1;

10) г = 2Лсозр, уапт ау1апа, ци!Ь о'яй

7.9.9. к = 2/?зт ср Ыг ЗтзН ау1апапт§ о§ЧгНк тагкагт1орт{>.

7.9.10. х = асоз'1, у  = аз\п>( Ыг.рпзИ азй©к1ашп§ Ох о‘яс!ап уицогШа 

уо1§ап у о у т т §  о§ЧгНк тагкагт! Юрт§.

4.9.11. 4х + 3 у -12 = 0 Ыг .рпзН 1о‘§ ‘п сЫ21Цпт§ коогс!та1а о‘я1ап 
огазМа ]оу1азЬ§ап к езтазтт§  коог<Ппа1а о‘я1ап§а шзЬа1ап з1айк 
тотеп*1апт1орт§.

4.9.12. х = 0, у = 0, х + у  = 2 С121я1аг ЬПап сЬе§ага1ап§ап Ь1г ] 1пзП 1екхз 

зЬак1тп§ коогсНпаГа о‘я1ап§а ЫзЬа1ап зШ1к уа тегз1уа тотеп11апш, 
о§ЧгНк тагкагЫ {орт^.

7.9.13. у  = 4 - х 2 уа у  = 0 Ыг^пзН сЫ21я1агЫ1ап сЬе§ага1ап§ап 
Г1§игашп§ о§ЧгПк тагкагЫ 1орт§.

7.9.14. У ап т о ‘я1ап а = 5 уа Ь = 4 ЬоЧ§ап Ыг дозН еШрзпте 
коогсПпа1а о‘я1ап§а ЫзЬа1ап т е т у а  тотепгЫ 1орт§.

7.9.15. х2 + у 2= К 2 ау1апатпё ЬтпсЫ сЬогакёа ]оу1азЬ§ап Ьо‘ 1а§тт§ 
о‘ §1гПк тагка21П1 1орт§. Випёа ау1апапт§ Наг Ыг пия!аз1с1а§1 сЫ21яП 
21сЬН§1 зЬи пия^а коогсНпа1а1апшп§ ко'рауйпаз^а ргорогзюпак

7.9.16. х = 8соз3г, 8 = 4зт5/ азйчмёа ЫппсЫ сЬогакёа уо1§ап у о у т т §

коогсЬпа1а о‘я1ап§а тзЬа1ап з1аик тотеп11апгп уа таззазЫ 1орт§.
Випёа аз1г01ёап1п§ Ьаг Ыг пия^азМа^ сЫ21яН 21сЬП§1 *§а 1еп§.

7.9.17. Рпуташ 4 5/я.§а сЬо‘21зЬ исЬип 24 У 1зЬ Ьа]ап1асП. 150 ^ 1зЬ 

Ьа]ап1за, рпутапа яапс!ау игипНкка сНо'гНасН?

7.9.18. А§аг рпуташ 1 зт.%а 31Я1зЬ исЬип 1 Ю  кисЬ загГ цШпза, 

рпутатп§ 8 зт.%а 31Я1зЬёа загГ ЬоЧасН§ап Р  кисЬ Ьа]аг§ап 1зЬш1орт§.



1-2. Аш ятаз т1е§га1т Юрт§.

1. [ Зх.- 2 <Ь  
Зх2 -6х  + 10

1. Г 2*  ■ 5—
Ч х 2- 2 х  +  2

1. | ..^ . 4 А .
Ч З - х 2 +2х

, /-(агсзтх)2 -1  .I. ---- . ■■ ■—
* л/Г^7

1-\апап1

2-уаг1ап(

З-гапап!

4-уапап(

-> г Зх2-1 , 
' (х -  1)(х2 -  1)

2.
^ 2(х + 1)

-  г2 +  х 2 -  Зх .
2. ----------- — ах.

} х(х + 1)2

2. / - А - *
1X +х

- г 1 +  з т х  , 
1. ] ------  - „ах.

( х -с о зх )2

1- И* /с*'
С08Х +  В1ПХ

(з т х -со зх )2
<!х.

1. (4 ^ - -  х - 1

 ̂ г X ~г СЧ5Х ,1. —— .... ,д6с.
281ПХ +  Х

1. Г
ХС08Х +  81ПХ

(х з т х )5

5-\аг1ап1

6-уапап1

7-\апап1

8-уаг1ап1

9-уаг1ап1

2. \ 2* 1+Ъ <1х. 
х(х +1)

2. . 
х(х -  2х + 1)

2. / 4 ^ * .
л - г

2.
х - х

2. \ 4 ~ К < Ь -*х +х2

Л.



1.

1.

1.

1.

1.

1.

1.

1.

1.

1 + х2

4а - :
-Ох

дх

№ ~ 1 У '

Зх-1
х 2 +2х + 2

4х + 3

дх

х 2 +10х + 29 

5х -3

-дх

х 2 + 6х + 13
дх

5х-1 =дх
1х2 - 4 х  + 5

Зх + 2

у!з + 2х - х

2х + 3

=дх

45 + А х -  х 2

-Л б -х 2̂  
— :——дх

дх

12-\>апап(

13-уапап1

14-\апап1

15-\апап1

16-уапаШ

17-\апап1

18-уапап1

1 С -*5 +1 ■
2 . -----дх.

X — X

2 . [-7 —— - — дх. 
х + Зх + 2

2. Г 2* +- ----Л.
х - х  - х + 1

2 г^ -2 х 2+_1^
х -7 х  + 12

2. Г4* ’ * 1+- 1дх. 
3 х -  2х

2 ,2 х »-4 х  + 3&  
х + 2х

2 . | 2Х' ~ * - дх. 
х — 4х + 3



1. {— *
1х1у[7 7 4

. ех2 + 1пх2 , 
1. ] -----— ах

1. }  « *
Ч х '  + 2 х 2 + 5

1. $с1%х\п(зтх)Ах

л г Зсозд: + 2зтдг , 
1. --------- ---------тох-

*• У

1- I  

1. !

(2со8х-Ззт х)2 

Ах
х 4 х 2 -1  

Ах

х 4 х 2 +1 

Ах

хл/Г^х*

1. |/̂ х1п(со5х)а[х-

* г3 + 1п2х, 1. ] ------ — Ах

1 гх  +  \п9х2 , 
1. ) ------------Ах

2 1 -\аг1ап1

22-уаг1ап(

23-хапап1

24-\апап1

25-уапап1

26-\апап1

27-уапап1

28-уапап(

29-гапап1

ЗО-уапаШ

2. 134 ^ А х.
X — X

2. /-/— — л .
Зх + х -6

-  г2л:2 -  2х -1
2- Н т ? ... - 3

-  г х -З х  + 2 .
п п --------- гЛ.
■ (̂х + 2х+1)

2. / ---- А
; ( х - 1 )2(х  + 1)

,  гх 3+ З х - 2  ,х. --------- — айс.
х (х  + 1)

2.
V  -8

2. С..3 2 Ф.
х  + 4х

2- Ь
Л:

дг - З х  +  2

2. [Ц-^-сЪс.
X + X

2. |-У +4 а .
^ 2-х -2



8 -1 \ А 2 0 Я А Т  1$Н1

1. Агнц т1е§га1ш ЫзоЫагщ.
2. Хозтаз т1е§га1ш уаят1азЫзЬ§а 1екзЬтп{».

1. /- **Л
О '>л/16 —х2 '

1.
1 X

сИх

' ■ ш + х

1. ) Ш - * .
3 х

1. 7 -  *
0 ^(б4~х2У

1. / 2 — дЬс.
2Л X'

\ сЬ:ч?4х2—з '

1. /■ *

1-\агшп1

2.
0М + х2

2-\аг'шп1

2. \ -? -г <Ъс.
оСОЗ X

3-уагшп1

2 1 ф 
' иЗх + 1)2'

4-уаг‘шп1

2 7 _ 5 * _
* 5 9х4 +1

5-\>агшп1

2. Г - ^ Л .
0Ч -Х 4

6-\апап1

2. ( , Д
оХ -2 х -3

7-уапап(

2 - Т - А -  •0х (х  + 1)

8-уагшп{

2. 7 - З ^ А
Г(1 + * )2

9-\агшп1

2.



10-\аг'шп1

•• \ г Р " * -  2' } Ж 7 -
11-уапап1

1  ______  _ ^  хдх
1. ] х г4 * ^ д х .   ̂ |4х г + 4 х + 5 -

12-уаг1ап1
. __________  ’ , 1 г  4-1

1. \ 4 (1 -х2Ус1х. 2. 1тггл -
о V  Л

13-\апап1

« г Л  2 71пдИ&

*• { д а т ? г  12 X

14-уапап1

дх

15-уагшШ
1

1 Г * 2Ф—  2. | -Д = « .

16-\апап1
1 г 4И г  3Г д х1 г *  **  ... 2. 1-т------------ -

А* 1 /г: IV- Ч х 2-6 х + 9

17-уагшп(

дх
1. }л/4-хГ<&. 2 , 1"*2-4 х ’

0

18-\агшп(
1 ,____  ' - 'лзшхо!*

1. р л / Т ^ Ь ,  2.
2

19-хатшп1
а ---------  2(  дх

1. |х2л/16-х*с6с. 2.



20-уапап(
1

1. } >/ ( 4 - * , ) ,А .  >• ) - ^ ~ х -
О

21-уапап1

1 .  ] - 7 = ^ = .  2 .  \  Л, х1пх

22-уапап(

1 V ^Ах 2 Г___ —----
« * 2-4 *  + 3..

23-гапап(

24-уапап{
5 ,-------  .  х2<&

1. р л / г з ^ л .  2. |^8Ьс4+1-

25-\апап1 •■■■*%
5 _____ - 3Г АХ

1. }х 2л/ 9 ^ Ф . 2* 2У  _ 3л + 2-

26-уагшп*

27-уапап(
5 ,______  "г Ах

1. |725-х2Ф. 1х2+16‘
О

28-\апаШ

1 } # г ? у д  , 2. | М З Л ,

О  • Г ■ ■ . . .

30-чапап1
Ах ~ г Ф

_̂ х3 - х 2

30-\атшп1

\4хг -1 , . г . 2 '[

363
\ .



1 .Веп1§ап йткз1уа1аг §гайк1ал Ы1ап сЬе§ага1ап§ап уазз1 
й§ига уигазйй ЫзоЫап§.
2. Веп1§ап е§п сЫ/лц уоу! 1тт1щ1Ш 1орт§.

1. 4у = х2, 2у = 6 х -х 2.

1. у = х2, у = 2х, у — х.

1. у = агссозх, у = 0, х = 0.

1. у  = х3 -  Зх, у = х.

1. у = (х -1 )2,У = х - 1

1. г = ЗсозЗ#>.

1. у = 1псозх + 3, О й (< —; 
'  3

1. г = 3<р, О<<р<—;

1-\аНап1
. л2. у = -1псозлг, 0 < х< —. 

7 6

2-уапап(

2. г = 3(1 + зт^), <<2><0.
6

3-\апап(

2. х = 2соз3/, у = 2зт3/, 0</<

4-\апап1
2. у  = скх + 4, 05х<1.

5-гагшп{

2. х = 2(/-5ш0, у = 2(1-соз/). 0</<

6-уапап(

2. г = 4(1-51п^>), О<<р<,—.
6

7-уагшп(
п2. у = 1псо5х + 3, Ой1< —
3

8-уагшп1

2. г = Зср, О<<р<—.

9-уагшп1

2. у  =  4 1 -х 2 + агссозх, 0 5х< -.
9

к 
IV 

* 
I



1. у =  Зх-х2, у = —х.

1. у 2 = 4х, х2 = 4у.

1. у  =2*, у = 2х-х\ ;

1. х = 4 - у 2, х = у2 -  2

1. ,у = V 4-х2, у = 0, х

1. Г = С08$>-8Ю̂ .

1. х — 2(/ — зт/), у = 2(

1. у  =  31П X, у  =  СОЗХ, X

10-уагшп1

8. 2. у = ̂ ± ^ ,  0<х<2.
2

11-уат'шп1

2. X = 3(/ — 51П/), у =3(1 -  СОЗ/), Л<,1< 2л .

12-хапап1

2. г = 2(1-соз<р), -л < < р < -^ .

13-\агшп1

: = 0, х = 1. 2. у = л/1-х2 + агсзт х. 0<х^—.
9

14-уапап(

у. 2. г = 3е**, ~— < (р<—.
2 2

15-уапап(

= 0, х = 1. 2. х=5соз2/, у = 5зт2/, 0

16-уапап(

2. г = 2зт3—, 0 < р < - .
3 2

17-уапап1

I-  соз/). 2. у = е* +12, 1пл/15 </<1пл/24.

18-\апап1

= 0. 2. у = 1п(1-х2), 0</<^.
4

19-хатшп1



20-уаг1ап1
4

1. х = 4соз3I, у =  4 з т 3/. 2. г  =  2 е * * ,---- < < р < — .
2 2

21-уапап(

1. х 2 = 9 у , х  =  3у. 2. х =  4соз3/, у = 4зт3/,

22-уапап1

1. у 2 = 2 - х ,  у  =  л[х. 2. у  =  2 - е х, 1п-У5 ^/<1п-У8.

23-гапап1

1. у = х2̂ 4 -х 1, з/ = 0 (0<х<2 ). 2. х = 5(/-зт<), _у = 5(1-созГ), 0<Г5;г. 

24-уапап(
3

1. г = 4(1 -  соз<р). 2. г =  4<р, 0 <#><—.

25-уапап(

1 . у  =  хагс1%х, у  =  О, х =  л/З. 2. г  = соз’ у ,  0 < (р < , - - .

26-уагшМ

1. _у = х г - 6, 7  = - х 1 + 5 х - 6. 2. _у =  1п— , л/3 5 х ^ 8 .
2х

27-х>апап1

1. у  =  (х  +  2) 2, у  =  4 - х ,  у  =  0. 2. ^ =  ̂ - - 1 ^ ,  1 5 х < 2 .
4 2

28-маг'шШ

1. л } ’ = 4 ,х  + > = 5 2. /- =  1 - з т ^ ,

29-гапап1

1. х — Зсоз/, ^  =  2 зт/. 2. х =  8созг/, ,у =  8з т 2/, 0 < / 5 —.
6

30-уапап(
К X

1. у  =  х 2 -  2х +  3, >■ =  Зх -1 .  2. з> =  3 +  е 2+ е  2, 0 < х ^ 2 .



1-4. Ашятаз т*е§га1ш 1орт§.
5 -7 . Ашя Ые§га1ш ЫзоЫап§.
8. Веп1§ап / е§п сЫ21Япт§ ко‘гзаШ§ап о‘я а!гой<1а 

ау1атзЫс!ап ЬозП Ьо‘ 1§ап З1й уигазШ ЫзоЫап§.
9. Веп1§ап е§п сЫ21я1аг ЬПап сЬе§ага1ап§ап Г1§игапт§ 

ко‘гзаЫ§ап о‘я ай-оЯНа ау1ашзЫс1ап ЬозП Ьо‘1§ап ̂ зт  Ьа)пмт 
ЫзоЫап§.
10 (10.1-10.15). Ви^твН / е§п сЫг1Ц о§ЧгНк тагкагшт^ 
коогсНпа1а1апш1орт§.
10 (10.16- 10.30). Веп1§ап сЫ21ц1аг ЬПап сЬе§ага1ап§ап Ыг 
1̂П5Н 1> уазз1 Г1§ига о§ЧгНк тагка2т т §  коопНпаЫапш 

1орт§.

1-\агшп1

1. Г---------------------- Ох. 2. |-
. 1 V2 ^ ^  1 -ЗЛ ■И(х + 1)(*2 ~4х + 13) 2 + 4зтх + Зсозх

3. \х + '&  + 'Г* <Ь. 4.
1 х(1 + 1&)  ̂ х2

5. | (х + 2 )2созЗ;к&. 6 . |24соз* хек.
-1 0

_  \ х -1  .7. [ - = = = < & .  
о>/Зх2 - х + 5

8. /: х = е' зт/, у = е'соз1 е§п сЫгхц у о у т т §  1 = 0 Пап 

1 = ~  §асЬа Я13Ш1, Ох.

9. у = хе’ , х = -2, у = 0, Ох.

10. /: *= 2 соз3- ,  д'=2зт5-  аз1г01<1ап1п§ ЬтпсЫ куас!гап1;(1а§1 я^згт. 
4 4



2-уапап(

1 ,-----х2+3х-6-----л  2 г дх
(х+1)(х2+6х + 13) 4со$х + Ззтх

,  С л/х + 3 , л ,ф  + \[х3. ---- ; = с & .  4. - — г=^дх.
1̂ + VГ+3  ̂ х - ^ 7

 ̂ X
5. |л/̂с1п2 ДГйЬс. 6. |2451П6ХС052 лабс.

1 О

-2-̂ 3 - 6 х - х 2

8 . /: х=2соз3/, у  = 2 з т ’ / аз1го1с1а, Оу.

9. /  = 3х, х2 = Зу, Оу.

10. I : г = 2&'т<р е§п сЫ вдтп§ >̂ = 0 <1ап (р=ж§асЬа Я1згт.

З-уагшШ

л , х1 -З х  + 1 . ~ г 8ШХС&
1 . I ------------ --------ах. 2 . -1 ^л\ ■<<:(х + 2)(х +4) ■’5 + Ззтх

3. {Щ ^ д х .  4.
> - 2̂   ̂ х - ’л/7X

з
Ко

5. |(х2-Зх)зтх<&. 6. |248т<хсоБ4хййс.

.4'" 2х —10 дх.
{  лЛ + х —х2
2

8. /: х = 3(/-зт/), у = 3(1-соз/) 31к1о1(1ашп§ Ыг агказ1, Ох.

9. г2 =асо$2<р, ци1Ь о’яь

10. I: у = ЗсН(х -  3) гагу 1Г сЫ21Ц у о у т т §  х = -3 дап х = 3 §асЬа Я1згт.



(X  -4х + 12 . ~ г созхсЬс1.  -------- ах. 2. ---- ------
■' дс +8 ■Ч + зтх + соз дс

,  г 1 + \ [7  м , г \ 1 и Ч 7  ;
3. ]- ;= — т=Ах. 4. —  г - Ох 

+   ̂ х2-'&

5. |х1п(3х + 2)оЬс. 6. ^ з т 'х ! * .

7. }  5х-+- — Ох.
Ч х г + Зх + 4
2

8. /: г = 4зт<р ау1апапт§ ср= 0 Пап <р = ̂ §асЬа Я1з т 1, Ох.

9. у 1 =  (х  +  1)5, х =  0, Оу.

10. /: х =  5 со зЧ  у  = 5 з т 5/ аз1гок1атп8 О у  о ‘ цс1ап сЬарПа уо1§ап я1згш.

5-хапап1

« , 3х + 13 . -  г6 з т х -5 с о з х  +  7 ,
1. I--------- ------------дх. 2. ---------------------Ах.

(х - 1 ) (х  + 2 х  +  5) 1 + созх '

т г 4х — 1 , л г\11 + V ?  ,3. Г .----- — Ах. 4. I------ -~==—Ах.
^V ^ Т  + 1  ̂ г  ,/7Г

5. Гх21пх<йс. 6 . Гзт" -соз4-Ах.
, о 4 4

П °г 7х-2 ,7. |
-2л/х2-5 х + 1

/3 /2
8. /: *  = ̂ >  ^ = 4 - — е§п сЫ21ц уоушп§ г = 0 <1ап 

г = 2л[2 §асЬа Ц13ГШ, Ох.

9. х = а(/-зт/), .у = а(1 -  соз/), Ь.а., Ох.

10. /: х2 + у г=  9 ау1апапт§ ^ = 60° И тагкашу ЬигсКа§1 огаз!с1а§1 Я1згш.

А



1. • 2. Г- *1 ГухШу! л. •>'3(х + 1)(х2 + 2 ) •,Зсозх-5

3. 4. \^ +ф -д х .
^з^^Vxг   ̂ х - '4 7
ж

5. }(х2+1)со5х<2с. 6. Г$т2-со56— дх.
{  I 4 4

7. Г * " 9 А  
и * + 2 х - х 2

х2 1тс
8. /: у = --------- е§п сЫ и ц уоутт§  дс = 1 ёап х = е§асЬа Я15гш, Ох. 

4 2 

9. х2+ (.у-2 )2=1, Оу.

10. /: г = 2(1-соз р) кагсПо1(1атп§ <р=-л  ёап <р=-^2,асЬац^зтк

7-уагшШ

1. |------ 2*! + 1------ дх. 2. (- Л
(х + 2Х* + 2х + 3) ,,5созд: +  3

г*̂ дс + 1 + V* +1 , 4 г + »
3 . ---:---= = = -----4. -------------------------------------р=-ОХ.

 ̂ л/хТТ 3 х-’л/^
I _ х  Ж

5. |х2е 2 Л. 6. |2"зт2хсоз6х<&.

7. Ь = ^ = * .
-1 ^ 2 -З х - х 2

8. /: у  = 5тх8ти5оШ апт§ х = 0  ёап дс = яг §асЬа Ц15Ш1, Ох.

9. у  =  е" ,  х = О, у  =  0, (х^О), Оу.

10. /: х=7з/\ у = 1 —1* е§г1 сЫ21я у о у т т §  / = 0 ёап г = 1 §асЬа Ц15гт.



1. 1----^ 4 ----2- Ь ---------------------------------- ------- 7-
(дс +  IX *  +1 ) 51ПХ+СОЗХ +  3

з. 4. &
} Л + * [х  X1 • #х7

I 0
5. | хагс1%хсЬс, 6. |2'зт*хЛс.

2Г 4х + 3 ,
7- I / , "  - (Ь -

о л/2дг -  дс + 5

V2 V 2 •
8. /: —  + — = 1 еШрзпте х=0 <1ап дс = 5 §асЬа яш т, Ок.

25 16

9. х2 =СУ + 4 )\ .у = О, Ох .

10. /: дс =  3(соз/ +  /зт0> у  =  3 (зтГ-/со5/ ) ( 0 < 1 < г )  е §п  сЫг!Я уоуь

9-\агшп1

1. Г______---------------Л .  2.
( х -  2)(х - х +1) 'з т х  + созх + 1

. д/х  ̂ г V1 + ̂  ,
3. — ^==Ф . 4. I

0  _ *  2Г л
5. | (х - 1 )е 2Л ;  6. | з т 4Зхсоз ЗхЛс.

_ } 2х + 3 ,
7. Г , - (Ьс.

ол/2х2 - х  +  6

8. /: у = 2сН^ 2ЯП)\т сЬ)21Я у о у т т §  х = 0 (1ап х = 2 §асНа Я15гш, Ох.

9. .у = зтх, у = созх, 0 < х < у , Ох.

10. /: г = дзт3у  е^л сЫг1я уоуь



10-\апап1

1. /- Ас. 2. I -  *
(х + 2)(х2 + х +1) созх(1 + созх)

,  гх + Л  + № ^  л г\](1 + \ [7 у3. --------- 7=— Ас. 4. [-*->—— г^—Ас.
3 х(\ +  \Щ) 3 х2- ^

• X
5. |х1п1 хАс. 6. |245т2хсоя6х<&

7. )  &
■ >/х2 + 5 х -  4

3
8. /: х2 =2;у ратаЬо1апт§ у = 0 ёап у -  -  §асНац1$гш, Оу.

9. г = а соз2 цШЪ о’я1.

10. /: х2 +у2=  25 ау!апапт§ Ох о‘цёап уицоп уапт Я131Ш.

11-\агшп1

1 ,х2+Зх + 2^  2> г Л
3 х — 1 зтх + Зсозх + 5

3  ^ 1 X ^  + 1)
 ̂ 6л/7  ̂ х -\ [7

5. |х2е,хАс. 6. |2*со58х*&.

7. } _ * ~ 7.. А  
_ 1 73х2 - 2х + 13

8. /: г = — -—  е§п с Ы и я у о у т т ^  <р = 0 ёап ^ = —§асЬа Я15Ш1, Ох.
2 Ф 2соз —

2

9. у =  -  ■ х = 0, ^ = 0, х  = 1, Ох.
1 +  х

10. /: г = 4(1 + соз 9>) кагёкмёашп§ ср= 0 ёап /г§асЬа Ц13Ш1.



 ̂ г______ ЪЬАх______  2 г Лх___
(х + 2)(дс2 -  2х + 10) ^2со5дг-зтх + 3

3. . 4. ( Ё Щ * .
} 1 + ̂  3 х-%[7
#-1 о

5. |1п2(д: + 1)<±с. 6. |28зт2 хсо56 хАх.

7. ] -  - -  3 . Ах.
-Ч2х2 -4 х -\

8. /: у1 = 2х +1 рагаЪо1апт§ х = 0 ёап х = 7 §асЬа Я15хгп, Ох.

9. х = а(1-5т1), у = а(1 -со&1), Ь.а., Оу.
X • • • • • •10. /: у = аск— гахухг сЫгхц у о у т т §  х = -а  с}ап х = а §асЬа цхзгт.
а

13-уапап(

1 г х2 +Зх + 1 , - г  Ах 1. ---------г-------- Ах. 2. ----
* /чг-1- I V  лг2 _у_1_ 14 Ь с ! г(д: +  1)(д; -дс +  1)  ^ з т д г  +  созх

3. 4. [ Щ О - Л .
3 х -\К1х +

}

Х 2*
дг2зт —Ах. 6. Гзхп2хсо$вхАх.

0 ^

7- !-

2

2х + 1
ол/1 + х-Зх2

Л.

8. /: г2=9сов2<р Итшзка1аппп§ <з=0 йап <р= —§асЬа яхзтх, Ох.
4

9. ху = 6, х = 1, х = 4, у = 0, Ох.

10. /: х2 +у2= 16 ау1апашп§ Оу о ‘цёап о‘пц 1отопда уог§ап уапт цхзтх.



14-\агит1

1. |-------^ ± 2 -------2. /---------------------------- —----- .
(дг+1)(х +2х+2 ) •'создг-Ззшх

з. | ! ± Л Д л . 4.
3 л/х-1  ̂ х-*/х*
я

5. (  Х(** . 6. [г'зШ* ХСОЗ* хдх.
о СОЗ X о

п 4*  + 1 ^7. | , а&с.
о ̂ 2 + х - х 1

8. /: г = 4соз#> е§п сЫгщ  уоу1, Ох.

9. у = асИ—, -а < х < а , Ох. 
а 

10. /: х = Зсоз3 ^ = 3зт3̂  а51го1ёапт§ исЫпсЫ куаёгап1ёа§! Ц15Ш1.

15-уат'шп1

* , 5х +  2 . -  г зтхейг
1. ---------- ------------ ах. 2. --------------

(х + 3)(х +2х  +  2) 'Ч + зтх  + созх

,  (■-Ух+Т-1 А V̂^^V7Г^3. [ - ? = — <&. 4. I-------г^Ох. 
31/7+\+1 х1- ^  

5. |дг2 \пхс!х. 6. |соз‘ — <&.
4

7. }  45-~1.... ф,
• лМх1 + 4х + 17

8. /: г = 2(1 -  соз̂ >) кагёю1ёашп§ <з = -я- ёап < р = -^ ё асЬая1зш1, Ох.

9. ~т + тт = 1» Оу.

7Г 7С
10. /: г — 2соз(р е§п сЪтц у о у т т §  <р = —  ёап <р=—%асЬа ц1зтх.

4 4



16-\апап1

1- *• *(х  +  1Х*2+1) •’ З з т х - с о з х

_ , 1 + \[х , . р/Гй/х , 3. I г= г^(1х. 4. [ -р̂ -сЬс.
Зх (4 х+Ч х ) 1 х-у/х

5. 11пэ хдх. 6. |2*8тг^со56̂ йЬс.
I

I  2 х -87. Г , дх.
141 -х  + х1

8. /: х = е 'зт (, у = е'соз1 едп сЫия уо ут тд  / = 0 ёап

I = — §асЬа Я13ГП1, Оу.
2 < \

9. г = а(1 -  соз<г>), ци!Ь о‘ц1.

10. О: г г=9со%2<р Нтшзка1аптё ЬтпсЫ Ьа1яаз1 ЬПап сЬе§ага1ап§ап.

17-уапап1

1. \------ --------------дх. 2. /- ^
(х + 2)(*2-4х +13) лЗсозх + 5

[ 1 + 4х ,, [\1(1 + 4х У 
3. Г ^~-дх. 4. — т=~= дх.

’ х(1 + \[х) 1 х -У 7

х 1*
5. |хг$тхдх. 6. [ып6хсоз2хдх.

О О

7. )  . 2Х~ 1 дх.
о л/*2 -Здг + 4

8. /: дг = —— е§п сЫ ицуоуттд у = 1 <1ап _у = е§асЬа Я15Ш1, Оу.
4 2 

9. ^ = (* - 2 )2, х = 4, у=0, Оу.

10. И: ^ = 5тхзтизо1(1а уа Ох о ‘цшт§ [0;;г] кезтаз1 Ы1ап 
сЬе§ага1ап§ап.

Ч



18-уагшп1

, г 2хг + 2х +10 , _ с  Ах
1. [--------- ;---------- ах. 2. ------------ -—•.

(дс-1)(дг +2х + 5) З зт * -  4 соз л:

3. ( 4. I Щ С 1 < Ь .
+ ; Х2-\Г7

0 *' О
5. 1(х2 -4)созЗда&. 6. |2851пйхсоз2 дгс&.

- 1  - г

_ \ х -4  ,7. Г-7= = = = < & .
Ц 2 х 1-х + 1

8. I: х = соМ, _у = 1+зш/ е§п сЫ21Ц уоу1, Ох.

9. х = а соз’ I, у = а$\пг1, Оу.

10. О: у 1 = 3х уа хг =3у е§п сЫ21ц1аг ЬПап сЬе§ага1ап§ап.

19-\апап1

1. /-------Ъ- ^ ~ -------Ах. 2. Г— —— .
(*  + 2)(* + 2* + 3) •̂ 8 + 4созл

3. 1 -Ц -А х .  4. ^ (1 +  ̂ ?У Ах.
} 1 - 4 х  3 хг {/I
ж

5. 6. Ь 'з т 'хАх.
г 51П X

7. ] Ах.
. л/х2-2*+Ю

I1 I38. /: х = 4 - — , у =  — е§п сЫ21Ц у о у т т §  / = 0 ёап 

1 = 2-12 §асЬа Оу.

9. .у = агсзтдс, ^ = агссозх, у = 0, Оу.

10. О: х = 4соз3/, у = 4зт3< ^ 0 < / < ^  азйчмёа уоу! ЬПап сНе§ага1ап§ап.



1 г 4х + 3 ±с 2 Г ^
 ̂(х -2 ) (х 2 +х  + 1) ' * Зсоз*-4зт* + 4

-» Г ЪуГх . А Л Й Й Г3. 4. , Г -Ф.
; 1 + л/х х -Ух
3 '

5. {(З х -х2)5т 2х<&. 6. |2*яп*хсоз4хек.
Я *
4 2

п °г 2дг + 5 ,
7. I 7 ...- А .

-2 л/4*2 +8*+ 9
у2 2 в

8. /: — + — = 1 еШрзшпё у = О <1ап у = 5 дасЬа Я151Ш, Оу. 

а о
10. О: г = 2(1-соз р) кагсНснскЬПап сЬе§ага1ап§ап.

21-\агшп1

1 , 5х2+17х +  36 , ,  г соз<&
1. |--------- :----------- (к. 2. |—

Ч х  +  гМ х2 +  6х+13 ) } 2 +(х  + IX * +  6х +13) 2 + созх

3. 4. с!х.
\ + \Г7' ' } х .\ [7

I*
2 2

5. /*Мп(1 - х ) ( к .  6. |24з т 4|соз4| ф .

_ 3Г х + 6 ,
7. Г . Ф.

гл/4х-3-х
1 7Г • •

8. /: г = -------ееп сЫг^я уоуншщ #>=0 с!ап «?= —§асЬа Ц13Ш1, Ох.
2з т  —

2
х 29. 2х + 2у-3  = 0, ^ = — , Ох.

10. О: —  + —  = 1 еШрз уа коогсНпаШ о‘ц1ап (^>0, х>0) ЬПап 
25 16

сЬе§ага!ап§ап.



1 г 2х +  22 ^  2 г
(х  +  2 )(х2 -2 х  +  Ю) 51Пдс-Зсозл + 2

з. , 4.
л/х + з +Цх + 3 * х -ч х

5. |(дг + 1)2соз—с/х. 6. |зт'
О 2 О 4

7. } 2лг + 3 Ф.
| л[& + 6х — 9х2
3

8 . /: х = 2 (/ -зт/ ), у  = 2(1 -соз/) 51к1оМашп§ Ыг агказ1, Оу.

9. х = 12, у  =  1 — —13, Ь.Ь., Ох.

10. О : у  =  ( х - 2 ) 2, х =  0, у  = 0  сЫ21я1аг ЬПап сЬе§ага1ап§ап.

23-\апап1

л , 2хг +7х + 7 , -  г Ох1. |------------------- 2. I— -
« I V I  О V 1 С\ * О о»г(дс — IX-*2 +2х + 5) 2зтдс-Зсоздс

3. г А  4.
х(\[х + т/х) Х-у[х?

5. 6. |2*С038д:с&.
I X _ж

7. Г 4* ' 3 , а!х.
Ч 2 -6 х -9 х 2
3

8. /: г = 5(1 + соз #>) каг<Ио1ёапт§ р=0 ёап ср =  ̂  §асЬа Я13Ш1, Оу.

9. х = асоз/, _у = 6зт/, Оу.

10. О: х2 +/=  16 ау1апапт§ <р = 60°П тагкаг1у ЬигсЬа§1 ЬПап 
сЬе§ага1ап§ап.



* , х 2 +  Зх +1 , ~ г Лх
X* I ОХ. 2л» I •

( х - 1 ) (х  - 6 х  +  13) ^ с о з х - 4 з т х  + 5

,  гл/х+7 + 1 л г /̂(1 + *17у
3. Г 7 — Лх. 4. Р ^ —— т=— Лх.

5. | (х +  1)е‘ 2*Л . 6. |28$ т 4хсоз4 хФ .
-I 5

’  2

7. + 4 Лх.
- 1 т1 х г +  2х +  4

8. /: х  =  4со53/, ,у = 4 з т 3/ аз^гоМа, Ох.

9. г = а(1-соз<р), фйЬо’ць

10. О: х  + у = 6, у = 0, х = 0 сЬ121ц1аг ЬПап сЬе§ага1ап§ап.

25-уапап1

1. \ ^ - Л х .  2. Г-------- * -------- .
‘ х +  21 ■’ 5 + 28тдс +  Зсо8х

3. ^ ....Лх. 4. \ ^ Р ~ Л х .
х  -  л/х+ 2 +  2 1 х  \[х

1 я  ^

5. | хагс1%4хЛх. 6. |24соз‘ — Л .

7. }  2х-  4 Лх.У /о , 1ГЧ Ъ  + 2 х -х г
1

8. /: >> = е "  е§п сЫ21Ц уоу1ашп§ х>0 §а тоз Я13Ш1, Ох.

9. у = зтх, _у = созх, 0 < х< —, Оу.
4

10. О: у = созх козтизоМа уа коогдта1а о‘я1ап Ы1ап сЬе§ага1ап§ап.

N



1. I-----7—л— 2. I—
1 х + 1  7811731ПХ-ЗС03Х

3 .; ■ ± # л . 4.
1 х -ч 7

| X X
5. |х2агсзт(1-х)аЬс. 6. } з т 6— соз2 — дх.

о о 4 4

7. }  Ь ^ д х .
V I - * - * 2

2

8. /: у  =  созх к о з т и зо Ы а п т ё  х ~ ~ ^  ^ап х  =  ̂  §асЬая15гш, Ох.

х 2 х 3
9- у — , У = ~ ,  Ох.

10. Б : у = 1* -/ , х=12 -1 сЫ21Ц уа Ого’я ЬПап сЬе§ага1ап§ап.

27-уагшп1

1. 1 - р ^ Л .  2. ----- .
*х +4х  М ат*-Зсоз*

( х -л /х 2 , л г\/0 + ̂ ^ ) ^3. Г----- -7=г-дх. 4. Г-— - ■г -— дх.
х(\. +  \ [х )  ̂ х 2 -% к

5. \(х* -\ )е 2хдх. 6. |2* зт ‘ —соз2 ̂ аЬс.
о о 2  2

7. 1 . '  ................ '
зл/8х-15-х2

8. /: х = 2Лсоз/-Дсоз2/, ^ = 2Лзт/-Лзт2г е§л сЫ21Япт§ х = -л 

х = 0 §асЬа Ц13Ш1, Ох.

9. х = а соз3/, >’ = йгз1п3/, Ох.

10. />:х = 2(/-зт/), >> = 2(1-соз/) п т§  Ыг агказ! уа Ос о 

сЬе§ага1ап§ап.

ёап

‘Я ЬПап



28-\аНап1

1. |------2* + 5....... * .  2. Г- *
(х  + ЗХ* 2 - х +1) •’ 5 + Зсо5дг-551пдг

3. Г 4. ( Щ Щ Х с к .
] х -к [7  3 х'-ьГх

5. } ( х 5 +5)соз2дгйЬ:. 6 . |245 т '-с & .
О О 2

7. | Зх~ 1 -  с!х.
-Ч 2 х '-5 х  + \

8. / : /•  = 4соз2<р Нтш5ка1апип§ ср = 0 с!ап <р = — §асЬа Ц18гш, Ох

9. ^ 7 - 7 7  = 1, -Ь < х < Ь , Оу. 
а Ь

10. О: х2+у2= 9 ау1апапт§ Ох о‘яёап уицоп уапт Я1згт 
сЬе§ага1ап§ап.

29-уапап1

1 ,-------6^10------- 2 Л
Ти^2 _ Т.. 1П\ О(л + 2Х*2-2х + 10) ;Зсо8дг + 4зт;с + 5

■у г л +  ,3. | , --- = = .  4. |-— р=г-Ф-
\ ](х  +  2 У - 4 х  +  2 х - 4 7

ж

} 1ж

е 'зт хск . 6. [ з т 8 хек.
0 0

7 .  }  ^ 3
■ л/3 — 4.x — 4х2

8. /: хъ = Ъу е§п сЫ21я у о у т т §  х = 0 <3ап х = 1 дасЬа Ц18Ш1, Ох.

9. х = асоз1, у =  Ъ$т1, 0 < х < —, Ох.
2

10. И: т- = 4(1 + со$<р) кагсНоЫа ЬПап сЬе§ага1ап§ап.

ЬПап



ЗО-уагшгЧ

!  Г ^ 1 + 7 х  +  5̂ х  2. Г̂ - з т ^ З с о з д ^
(х  -  1)(хг + 2х + 5) 1 + созх

з г5 /Е Ж ±^Н Н д  4. ( Л И Э 1* -
' ■* 7 х  + 3 + 7 х  + 3. х - 7 7

■Г

5. Г х<*х ■ - 6. }2 851П6ЛС032ДС̂ЙС.
ь СОЗ2 Зх 12

_  2Г 2 х -5
7. Г 7 ; <&■

1 л/2 +  З х -2 х 2
А

8. /: х = 5соз3/, > = 5зт3/ азгпмёашпё / = 0 ёап / = ̂  §асЬа Я15ГШ, Оу.

9. х = (^ ~ 3)2, у  =  6, х  =  0, Ох.

Ю. о-. -  + ̂ =1 Ю‘е ‘п сЬ\хщ уа коогсИпа*а о ’ц1ап Ы1ап сЬе§ага1ап§ап. 
а Ь

В.ЯАМ 1ЛЧАГ1У У А К 1 А Ш  УЕСН1М1

* ™  г 4х2 + 7х + 5
1.30. |-----------;----------- -<&.

(х -  1Хх + 2х + 5)

1п1е§га1 о5йс1§1 йткз1уа 1о‘§ ‘п казгёап 1Ьога1. К а зтт§  
шахта] 1ёа§1 х 2 + 2 х  + 5 куаёта! исЬНаё ко‘рау1иусЫ1аг§а а]та1шауё1, сЬипк1

—  — о = —4 < 0.
4

У  Ьо1ёа казтш
4х2 +  7х + 5 А Вх +  С

(х  -  1Хх2 + 2х + 5) х -1  х + 2х + 5 

ко’ пшзЬёа уойЬ о 1агш2. ; ишА:;
Теп§Нкпт§ сЬар уа о‘п§ 1отоп1апп1 итигшу тахга]§а кеМгагтг уа 

зига11агш{еп^азЬйгагшг:
4х2 +  7х +  5 =  А(х2 +  2х +  5) + ( Вх + С ) (х  -1 ).



А, В, С  коеШЫуепИагш 1ораггпг:

д: = 1:16 = 8 А, 

х2: 4 = А + В, 

х°:  5 = 5А - С .

Випйап А = 2, 5  = 2, С = 5.

8Ьипс1ау я1ПЬ,

\ +  *  Ох =  2\—  +  \ г2 х  + ~ — аВс =  2 1 п | х - 1 1 +  2 Х + -5 - +
(х -  1)(х + 2х + 5) х -1  х + 2х + 5  ̂ х2+2х + 5

+ 3 Г— + =  21п|х — 11-н1п 1 хг + 2 х  +  5| + -а г с ! % ^ ^ -  +  С . О  
(х  +  1) + 2  2 2

1 п г 2 - з т х  +  Зсозх ,
2.30.  --------- а*.

1 +  созх

®  1п1е§га1с1а а1шазЬПпзЫаг Ъа]агагш2 : 

г2 - з т х  + Зсозх , гЗ +  З с о 5 х -1 - з т х

+  С03Х 1 +  созх
< ь = з  Г ф -  } 1 + 5ШХф = З х - / ,  +С . 

■’ Ч  + созх

/, т1е§га1т ишуегза11п§опоте1пк о‘ гт§а цо‘у1зЬ огцаП 
га1310па11азЬ1!гат12:

Л  +  31ПХ ,/, = ]---------сЬ =
I + созх

х 21 1 - I 1
1 = % - ,  ЯПХ-у-^-, СОЗХ = у-|-^

, 201
ах = ----- х  =  агс!г1

1 + /

1 +
,  г _ 1 ± 4 “ .  (1±11± ^ л „ гл +  Й 1 ± й .

, 1-/ 1 + / ■’ 1 + /  ̂ М + Г 1 + Г1 +
1+ 11

= / + 1п|1 + /2\=1%—+ 1п1 + /#2;Ч = /# -̂-21п х
СОЗ — 

2

Оетак,
г2 - з т х  +  Зсозх . _ х 

'1 ----- , . ----- Ф  = З х - # -  + 21п
1 +  созх



3.30.
1 у/х + З+М х + З.

®  х + 3 = /‘ Ье^ПазЬ ктгапйх, сЬипМ ЕК1/К(2Д6) = 6. 
ВшМап х = {6 — 3, О х -б 1'Л .

ЧЬоМ а

^ ( х + З ) 1 =
 ̂ л/х + З + ̂ х + З. / +/

= 6 / у ^ / 4<* = б//4(/2 “ / + 1)Л =

=|/’  +|г5 +с =  ̂ ( х + з у  + | ^ й Т з у  - х + С . о

4.30. ( 4 а ± р Е л .
Х ^ Х

®  1п1е§га1 озйс!а§1 {ипкздуаш з^апёаг! зЬакШа уоиЬ (Яагтиг:

'^1 + х ^ \

Оешак, т  = - — , л = - ,  р = - .  ВигМап ^ - ^  + /> = -1.
12 4 3 и

СЬеЫ$Ьеупт§ исЫпсЫ о‘гш§а цо‘у15Ыс1ап Гоус!а1апат12: 

/ 1 + х4 = х 4/3 уок! х4(/3 —1) = 1.
ВигМап

У  ЬоМа

/ = Г1 + ̂  
I V I

, х = (<3-!)-*, Л  = -12/2(/3- 1 ) ’ <*.

1 ^ Ц ^ - Л  = " 12/(/2 - 1)"  (/* -1)-)^ •»*(/’ -1Г5Л  =х-<1х

= -12/(Г2 -1 )^ *5/2+2<* = -12//4Л  =

5 5 Ь  V *  >



хек 

соз2Зх
®> Ашц т1е§га1п1 Ьо‘1ак1аЬ т&вгаИазЬ изиП ЬПап ЫзоЫаугтг:

хек 
{ соз2 Зх1

и = х, е!и = ек,

Л  = —%— , у = 
соз 3* 3

= 3 ^ * 1\1% Зхек =

1 Г л-= — —1Я---0 + —1п I созЗл
3^9 3 1 п

1,
27 9

- 1п | соз 01 =

= ̂ ^  + -Г  1п—-1п1^=— (я-л/з-31п2). О  
27 91 2 )  21х

6.30. |2*51п6лсоз2д:а!*:.
я
2

@  1п1е§га1 оз11(1а§1 йткз1уатп§ с)ага]аз1т  разау11гат 12:

2* з т 6 л с о з 2 х  =  24(2 2 з т 4 лг)(22 з т 2 лх о з2 х ) =  1 6 (2 з т 2 * ) 2(2 зт л :со 5л:)! =  

=  16(1 — соз2 л: )2 з т 2 2х =  16(1 -  2 соз2л: + соз2 2л г )зт 2 2х =

=  16зт2 2х -  32соз2лгзт2 2х + 1бзт2 2л: соз2 2х =

= 8(2зт2 2х) -  32соз2лгзт2 2х + 4(2зт2лгсоз2.г)2 =

=  8 -  8соз4л: -  32соз2дсз1п2 2х  +  2(1 -  соз8л:) =

= 10 -  8 соз 4л: -  2соз8л:- 32зт2 2хсоз2х  

1п*е§га1т ЫзоЫаугтг:

128з т 6 л:соз2 х<±с = 1 о}Ох -  8]соз4хек -  21соз8хек -  321зт2 2л:соз2хек =

= 1 0 ^ -8
зт4х -2

31п8х -1 б} з т 2 2лгУ(зт 2л:) =

п
=  1 0 | л -  —  1 - 0 - 0 - 1 6 -

5Ш 3 2х
=  5 л . О



7.30. Г 2х~ 5 Ох.
I V  2 +  Ъ х -2 х г
4

®  ИсНх озйс1а§1 (Ъпк^уаёа а1тазЬип5Ыаг Ьа]агагтп2:
3

2 +  З х -2 х г = 2 -2 \  х 1 -  ’—х  I =

{ ' - Н
9 ^ 9 , 0  л + — + — =2 
16 ) 16

25

16
-

2\

V  Ьо1с1а

!
<±с

у/2 +  З х -2 х 2 >

 ̂ 4У 1 4х —3
= I----- ;■ =  -т= агсзт--------

> лг ^ Г ?  З У  л/2 5

Л (  . 4 - 2 -3  . Ч 72
=  —  агсзт------------ агсзт 0 = — агсзт 1 =

2 1 5 )  2

л42 . О

8.30. / :х  =  5созЧ у = 5 з \ п , 1 аз1го1с1атп§ 1 =  0 ёап / =  ̂ §асЬа Я131Ш, Оу.

®  *  =  </*(), У  =  Ч '(‘ ),  а < ,1 < 0  

рагате1пк 1еп§1ата1аг Ы1ап Ьеп1§ап 
е^п сЫ21яшп§ О у  о‘я а1гойс1а 
ау1ап1зЫ(1ап ЬозП Ьо‘ 1§ап^зт $1гй 
уигаз1

СУ =  2л!  <р(1)у1ср'\1) +  у/'2(1)с11
а

Гогтик Ы1ап ЫзоЫапасН. 
дг = 5соз3/, >> = 5зт3/

аз1пж1атпё О у  о‘я

а1гой(1а ау1атзЫс1ап ЬозП Ьо‘ 1§ап 
31г1уиа21П1 ЫзоЫаугтг: (10-зЬак1). 10-зЬак1.к

а  =  2/г}5соз3 1 4 (-1 5 со52 15т1)2 +  (1 5 зт2 /соз/)2Л  =

2. *

= 150л-| соз3 /л] (соз/зт/)2 (соз2 / + зт21)Л = 150л-| соз3/ соз/зт Ш( =



= 150л |соз4I з т  1Л  =  -  150л- |соз41с1(со51) =  -150 л-'
соз /

= 30л. О

9.30. х = ( у ^ ~, у = 6, х = 0, Ох.

®  х =  0 <3а .у = 3.
«У

ЬоШа V = 2л\у%(у)с1у Гогти1аёа ко‘га
г

К = 2л\у—  - р - Оу = (у3 -  Ьу1 + 9_у)Ф = -  2/ + Ц -
3 3 3 з з \ 4

= — I 9-36-2-216 + 9 1 8 -  — + 54-^- | = ̂ -л\ О81 81Л 63

10.15(1). /: лг = а(<-зт0, ,у = а(1-соз0 51к1о1с1ашпв Ыг агказк
®  81к1о1(1атпё ЫппсЫ агказ1 х = ла 1о‘§ ‘п сЫг^цца шзЬа1ап 

31шше1пк ЬоЧасН. ЗЬи заЬаЬИ 51кЫ<1а о^ЧгНк тагкаяшпё аЬ5515за51 
хс = ла ЬоЧасН.

8гк1о1с1а о§ЧгПк тагка2т т §  ог(Нпа1азт1

\1У*
у  = ± ----- , т = \ у с И

т а

Гогти1а ЬПап 1орапЙ2.
Випёа _______

Л  = 4 (а(1 -  зт О')' + Й  -  соз/)')* = ^ '(и -с о Ш )2 + зт2/)Л =

=  ал! 2 - 2  соз 1А1 = 2азт^сЛ.

Е§п сЫггц Ыг ̂ пзН ЬоЧ§аш исЬип иптё гшИИ^ / = сол$/ЬоЧа(Н.

(Л ЬоМа
2ж 1ж (  / 1Х 

т =  у\с!1= 2 )а  \в\п-с1( =  -4 }а с о 8 -  =&уа;
о о 2  2  0

2* I 27 / I
2 }а \ а(1 -  соз/)зт -Ж  =  2>я2 | 2 зт 2 -  • з т - &  =

о 2 о 2 2.

= -вуз1 -  СОЗ2 0  <^соз^ = -  8>а2(а>5^ -  усоз3 ̂



Оетак, С т. 4а^
Т- Т  У

32?а2 4
у. = ------ = — а.
'  3-8^ 3

ДС V . . .
10.30. О: -  + ̂ -=1 1о‘ё ‘п сЫ21Я уа коогс!та1а о‘ц1ап Ы1ап сЬе§ага1апдап. 

а Ь 

®  То‘ё ‘п сЬ121Ц 1еп§1аша51с1ап 1орат12: у  =
а

<3иу1ёаё1 Гоптш1а1агт цо'Цаупиг:
ь | ь

\ухуЛс ~1?У2<Ь
хс =  *------- , у с = - * --------, т =  ]гу<1х.

т т а
II Ьо1йа

т- -̂ЬаХ*ЬУ-{Лч*ЬХ\-{-Т*ЬаУЧ-
' Н - Н Ч - К

21 а 2 а2 З Х  6

_Ьагу - 2 _ а  _аЬгу-2 _ Ь  

6Ьау  3’ 6 Ьау 3

Оетак, С О
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а л у о в ь А а

1.1. йеХетттапйат

1.1.1. 14. 1.1.2. 2. 1.1.3.-х2. 1.1.4.-Ь (а  + Ь ) . 1.1.5. 5т ( а - ^ ) з т ( а  + /?).
1.1.6. 251па. 1.1.7.40. 1.1.8.-10. 1.1.9.-4 7 . 1.1.10.-18. 1.1.11.22. 1.1.12.-10. 

1.1.13.62(6-2).1.1.14. 4х . 1.1.15. - 2 5 т а з т р$лх\у. 1.1.16.

1.1.1 7 .(а -А Х а -сХ А -с ).1 .1.18. а (х -у Х х ~ г ) ( г -у ) .  1.1.19а2(а  + 36). 1.1.20. -хуг.
1.1.21. 0. 1.1.22. сов 2а. 1.1.23. х, = -2 , х, =1. 1.1.24. х, = 1, хг =5.

1.1.25. х, = 2, х2 = 3. 1.1.26. х, = -4, х ,=1 , х3 =2. 1.1.27. 63. 1.1.28. 100.

1.1.29. 2а-&Ь + с +  5с1. 1.1.30.-6.

1.2. Ма1п1$а1ат

1Л.1.

1.2.5.

1.2.9.

3 7 - 1  

- 4  3
1.2.2.

- 2  - 4  

7 2
1.2.6.

Г 3 —12̂  
-13  5 

- 4  23

Г10 -П
- 2  - 3  

16 0

1.2.3.

1.2.7.

-8  20 

-38 30
1.2. 10.

35 67 ^ 

154 166)

1 - 2 ' 2 - V -1 2 '

- 7 6 1.2.4. 5 - 3 -  V 3

-3 - 7 -1 0 - 2 - у ,

'  7 6' '  2 -1 4 '

-1 10 1.2 .8. - 8 -3 13

Г  2 5, 2\ 1 - 2 /

'  0 8 -6 '

- з )
1.2 .12. 6 1 

г 2 0  1

-13

27;

. 1.2.13. 3.

1.2.14. 2. 1.2.15. 2. 1.2.16. 3 1.2.17. 1.2.18. -
2

10 - 2  - 3  

- 6  2 2 

- 2  0 1

1.2.19.

8 14 -10

- 4  -1  2 

2 - 4  2

(  О

1.2.20. -  
8

0 4 - 4  

4 6 - 3 5  

0 - 4  6 

4 2 - 5

-2
3

1.3. СкшчЧ 1еп$1ата1аг $Шета$1
13.1. ЕНг$>аНкс1а етаз. 13.2. ЕИг^аНМа, атцтаз. 1.3.3. Ви^аНМа, агнц.

^  1.3.4. Вк^аИМа етаз. 1.3.5. л, = -1 , х2 = 3, х ,= 2 . 1.3.6. х, =3, х2 =-3, х3 = 1.

13.7. х, = 3, х2 = 2, х, = 1. 1.3.8. х, =1, х2 = 1, х, =  -1. 1.3.9. х, =3, х2 = -2 .

1.3.10. х, =3, х2 = -2. 1.3.11. х, =1, х2= 2, х, = 0. 1.3.12. х, =1, х2 = -2, х, = 2.



1.3.13. х, = -2 ,  х2 =1, х, =2.1.3.14. дс, =0, х2 =  —, х, = 0, а(аг-1)(а + 2 )*  0.а
1.3.15. х, = -1, х2 = -2, х, =-3.1.3.16. х, =2, х2 =-2 , дг, =1.

1.3.17. дс, =1, дг,--1, х, =-1, х4 = 1.1.3.18. дс, =2, х2 = -1, х ,= -2 , дс4 =1.

1.3.19. дг, = 2, дс2 = * + 1, х, = 2* -1, х4 = *. 1.3.20. л, = 5* 2 -  13*, -3 , х2 = 5* 2 - 8*, -  1, * ,= * ,, 

хл = к2. 1.3.21. дс, = -к , дс2 = 0, х, = к. 1.3.22. х, = -15к, дс2 = 11Л, х, = 14*.

1.3.23. дг, = 7*, х2 =-11*, х, =  -5 к . 1.3.24. х, = дс2 =х , =0. 1.3.25. дс, = дс2 = х, =х , =0.

1.3.26. дс, = -2 *, х2 =7*, х, = 0, хА =3*.

2.1. Уек1ог1аг

2.1.1.516. 2.1.2.7м = ^ ^ - .  2.1.3. ВС =  2 (п -т \  А М  =  2Л +  т, ЛЙ = й + 3/я,

ЫМ = п — 2т. 2.1.4., т = 2-Уз. 2.1.5. а = 26 + с , 6 = —у —, с = а -2 Ь . 2.1.6. т = 1, п = -3.

2.1.7. И = 2а -З Ь+с . 2.1.8.Пр,АВ = 2л/2, П р,л5 = -у [2 , Пр,ОС =  42, Пр,АС = 0.

2.1.9. Пр,АВ = 3, Пр,ВС = 0, Пр,СА = -3 , Пр,АО = 3, Пр,ВР =  - - ,  Пр,СЁ = ~ .

2.1.10. 1) {-7;17;-12}; 2) | | ;-2 ;| | ;3 ) Д ; - у ; ^ } ; 4 )  {9;-9;14}. 2.1.11. В(5;-3;-3}.

2.1.12. Л(-3;-1;-3>. 2.1.13. |й + 6 |=6, \ а -Ь  |=14. 2.1.14. 1)|ЛВ|- 25, | Г=

2)| ЛВ|= 13, 2.1.15. 1)(1;0), (-7;0); 2)(-1;0), (9;0).

2.1.16. 1)(0;-4); 2)(0;5). 2.1.17. | АО  (= 7. 2.1.18. Ц ±  л/3;±л/з^±л/з).

2.1.19. а = {2;±2л/2;-2} 2.1.20.а = -3. 2.1.21.6 = | у ; - у ; 9 .  2.1.22. о '

2.1.23. 1) (—2;1); 2) 2.1.24. с0 =•
__2_._1_. _1_\

^ б ’ л/б’ л/бГ

2.2. Уек1от1аттко'рауйп$к

2.2.1. 1)—12; 2)112; 3 )68; 4)252. 2.2.2. 1 )-1 6 ; 2 )3 ; 3 )-8 9 ;  4 )86. 2.2.3. I) т = 1;

2) т = 6; 3) от = - 5 ,т = 5 ;  4 ) ш = 2, т  =  3. 2.2.4.- у  2.2.5. у .  2.2.6. у .

2.2.7. 1) у ;  2) л-. 2.2.8. 1 )^-; 2 )-4 ; 3 )у у .  2.2.9. 10 (иАЛ). 2.2.10. х = И -3 ] .

!<
ббЛ (уА ). 2.214. 25л/3. 2.215. ±15. 2.2.16.1) {9;9;-3}; 2) {27;27;-9}; 3) {-18;-18;б}

2.2.11. 5 = 77 + 57 + *. 2.2.12.1)12ё°; 2) 132. 2.2.13. 1) | (уА ); 2) 42л/2(уА); 3)



4){63;63;-21}. 2.2.17. 1 ) ^ - 2 )  9-12; 3) — . 2.2.18. 5 = 14(>А); к = -й » (и А ).
2 2 ->/13

— .  —  —  3
2.2.19. М  = {—8;—9;—4}; М  = {10;—2;11}; М  = {1;—4;—7}. 2.2.20. а  =  - 9. 2 .2 .21 .0Г =  -,/ ?  =  2.

2.2.22. 1){3^2>; 2 ){-2 ^ > ;3 )| -1 ;-| | . 2.2.23. 1 )уо ‘Ч;2 )Ьа ; 3) Ьа. 2.2.24. 1) а  Л ;

2) а  = -3. 2.2.25. 1) V  = 14(АЛ),Л = 4\Л(иЬ.); 2) К = 2(АА),А = зЛ (и А );3 )

К = 4(АЛ),Л = ̂ у (и Ь . ) .  2.2.26.1) сЬар исЬПк, К = 51(А.Й); 2) о ‘ пв исЬНк, К = 12(А.Ь) ; 3) 

сЬар исЬПк, V  =  18(к Ь );  3) сЬар исЬНк, V -  27(А.6). 2.2.27. л = {2;-1;-2}.

5.1. ТекЬИкйа коопЧпаийаг хЫетаы 

3.1.1-4 (—3;—2), Лг(УЛ ), А, (3;-2). 3.1.2. Л(2;-1), В(-1;4), С(-3;-2), Й(3;4).

3.13. ^ 2 ; - ^  с | з Л ; ^ |  0 ^ 3 ; - ^  Я(3;;г). 3.1.4. Л(3;0), В(1;-л/3),

С(0;5), ЗЛ-5‘ ’ )  4 (3 ;* ),  Л (3.0);2) В,( ^ 2 ; - ^  В2( ^ : - ^

3 ) С , ^ |  3.1.6. ^ 3 ; ^  ^ 5 ; - ^ .  3.17. 7(и.Ь.). 3.1.8.5 =|г,г2» п ( а

3.1.9. 4 (>Л ).3 .1.1 (и44{уАЬ3.1 .11. 26<>.*.). 3.1.12.(3;0),(-7;0).

3.1.13. 1)Л(0;0),Я(-3;-8),С(-7;-2); 2) Л(3;8),В(0;0),С(-4;6); 3) А (7;2), В(4;-6), С(0;0).

3.1.14.

3.2.ТекШкйа{>'11о‘е ‘п  сЫгщ

3.2.1. 1) Зх -  ,у -  3 = 0; 2) у ^ + у -  1 = 0^3) х2-.у+1 = 0; 4) / - ^ - *  = 0.

3.2.2 .1 )* = -^ -,о = 4 , 6 = 3; 2 )*  = 1 ,о = - 2 , *  = | ;  3 )*  =  ±  в = 5 ,*  = - ^ ;
4 3 3 2 2

4 )* = - | ,о  = |,Й = |.3.23. 1)Зх + 4.у + 6 = 0;2)Зх + ;у + 9 = 0;3)л: + 2 = 0; 4) х + .у-5 = 0.

3.2.4. 2уэЗ. 3.2.5.1)М0(1;2),?> = 450; 2)А/о(2;-1),?> = 900; 3 )М о е0,<р =  О; 4 )М 0(2;2),<1> = 450
3.2.6.1) /я = -6 , и *  3 уа т  = 6, и *  -3; 2)от = -6 ,я  = 3 уа тя = 6, п = -3; 3) т  = 0, и—сЬекН

зоп. 3.2.7. 1) т =  -^ Д а  |, с1а 1.; 2 ) т =  4с1а |, т = -9  <1а 1 .3.2.8. (1;6).

3.2.9. х - у - 2 = 0  уа х-4>> + 4 = 0. 3.2.10. Зх + 2.у-11 = 0. 3.2.11. х -5у + 2 = 0.
3.2.12. 12х + 9 > -17 = 0. 3.2.13. 5 х -у+3 =0 , х + 5;у + 11 = 0.



3.2.14. Зх + ;у-4 = 0, х + 5у + 8 = 0, Зх + .у+10 = 0, х + 5у-6  = 0. 3.2.15. Л/(4;4),р = у .

3.2.16. Зх-Э;у- 8  = 0. 3.2.17. Зх+4;у-12 = 0.

3.2.18. х + 2 у -1  = 0, 7дг + 2^-37 = 0, 5 х -2 у  + 1 = 0. 3.2.19. у  = 2х.

3.2.20. х - у  + 7 = 0, 7х + 4 у -6  = 0, 6х + 5;у + 9 = 0. 3.2.21. 2х + .у + 9 = 0, х - у - 3  = 0.

3.2.22. 29х-2.у + 33 = 0. 3.2.23. 2 9 ^ ) .  3.2.24. 3.2.25.64г(иЬ). 3.2.26. (-12,5).

3.2.27. Зх + 4}> -  20 = 0 Уа Зд: + 4у + 10 = 0.

3.3. ТекЫ'ькйа '̂г ьккшсМ /атЛЬИ скШ аг

3.3.1.1)(х + 1) 2 + (.у-3 ) 2 =36; 2 )(х+ 3 ) 2 + Су-5 ) 2 =50; 3 )(х  + 2) 2 + 0 '- 4 ) 2 = 2;

4) ( х - 4 )2+ (>  + 4) 2 =16, (х -2 0 ) 2 +(>> + 20) 2 =400; 5) ( х - 2 )2 +0> + 1) 2 = 1.

3.3.2. 5>/2(и Ъ ). 3.33. ( х - 2 )2 + ^ у -| 1  = ^ .3 .3 .4 . (х - 5 )2+ (.у-1 ) 2 =13.

3.3.5. Л/„(3;2), Я = 5. 3.3.6. 0 < к < ^ ,к ,  = Оуа к, = ~ .  3.3.7. >  = 0 уа 4х -3 у  = 0.

3 3 8  „  Гх = 8(1 + со<;2/), Гх = 28ш2/,

{.у = 8з>п2/,/е[0;2я-]; [.у= 2(1-со5 2/),

I;:

со5 2/),/ е [0;2т];

3) , .  = 1 + 5т2/ + со52/, 3.3.9. — + -=̂—= 1; 2) ^1 + ̂ =  1; 3) + ̂  = 1;
= 1 + 8т2/-со5 2г,/е [0;2т]. 36 100 24 49 36 81

4) ^  + ̂  = 1.3.3.10. 12(и.6). 3.3.11. х + .у + 5 = 0уах + ;к-5 = 0. 3.3.12. — (иЬ).

3.313. А м 2 - 1 ^ ; - ^ ® !  3.3.14. М(3;0). 3.3.15. 16х2 + 2 5 у 2 =400 .

3.3.16. 1) |* = 5С05' ’ 2 ) { Х = 5™ 1' т ,  , 3.3.17.1)— -  — = 1;
[у  = 481П/,Г 6 [0;2л"]; |у = 125т/,/е[0;27г]. 9 16

у2 х2 у2 X2 у2 х2 х2 у2 X2 у2
2) — —  = 1; 3 )^ - - —  = 1; 4 )^—  —  = 1. 3.3.18. 1)=—  —  = 1; 2)-=— —  = 1;

144 25 16 9 25 24 24 8 8 4

3)^—-  — = 1; 4 )——  —  = 1.3.3.19. — . 3.3.20. 4г. 3.3.21. | Ь |> 7ю, й = ±71о.
12 27 24 18 3

3.3.22. х2- У  = 6. 3.3.23. —  -  —  = 1. 3.3.24.) х = - — у 2 + - у ;  2 ) у  = — х2- х  + 3.
4 12 16 2 10

3.3.25. 1)Л(-4;1), у  =  1; 2)Л(2;3), х = 2. 3.3.26. 1 )4х-2^ + 1 = 0; 2)х->- + 1 = 0уа

х + 2^ + 4 = 0. 3.3.27. к < —,к = —. 3.3.28. 1) х 2 -  у 2 = 1 - §1регЬо1а; 2) у 2 = —х-рагаЬо1а;
4 4 2

3 )§ 1регЬо1апт(> раз^' уапт (е1и$Нк(1а^1 1аппо§‘ 1; 4) §1регЬо1апт^ сЬар уап т  (ек^ИМа^
1агто§Ч.



4.1.1. А/(0;0;4). 4.1.2. Л/(11;4;0). 4.1.3. 2 х -у  + Зг-14  = 0. 4.1.4. 2х-3>- + 42 + 20 = 0.
4.1.5. 1) а) 2у + 3г =  0, Ъ )3 х -у  =  0\ 2) а);у + 1 = 0 , Ъ )г -3  = 0 ; 3) а ) г - 4  = 0 ,Ъ )х -3  = 0;

4) а) х + г -  3 = 0, Ь) 7х-.у -17  = 0; 5) а)22х + 14.у-5г = 0, Ь) 14х + 3.у- 8 2  = 0.
4.1.6. Л(-3;0;0),В(№,-6;0),С(0;0;2). 1). 4.1.7. 1) 2х -  5.у + 2-15 = 0; 2) 2х + 4.у + 9г -  21 = 0.

4.1.8. х + у + г -  4 = 0. 4.1.9. х + З.у + 2 -15 = 0. 4.1.10. 1)х + З у - х - 6  = 0; 2 )х - ; у - г  = 0.

4.1.11. ^ - + - т т  + -^- = 1; —  х - — у +  - 2 - 1  = 0. 4.1.12. х + ;у + 2 - 6  = 0.
11 11 11 п  и '  11

4.1.13.1)45°; 2)90°; 3)90°; 4) агссо5( 0,4 ). 4.1.14. 1 )т  = - ^ ,л  = - у ;  2 )т  = 3,и = -4.

4.1.15. 1 )т  = 13;2)т = 1. 4.1.16. 1) а)х-2>>-32-4 = 0; Ь)2дг + Зу + г - 8 = 0;

2) а)2х + 3у + 4 г -3  = 0 ; Ъ)4х + у  -  7г +19 = 0 ; 3) а)5х+7у + 3 = 0 ; Ь)> > -2  + 7 = 0 ; 

с) 5х + 7г-46  = 0. 4.1.17. 7х + 14у-2г + 6 = 0.4.1.28. х - у  + 2 + 1 = 0.

4.1.19. х + 2у + >[52 -2 = 0 уах + 2;у->/5г-2 = 0. 4.1.20. 1 )Л/(-2;1;2); 2 )Л/(2;-1;1).

4.1.21. 4(иЬ). 4.1.22. Л/(-15;0;0)уа ЛУ(1;0;0).4.1.23. 2 х -у -2 г  = 0\а 2 х - у - 2 г-18 = 0.

4.1.24. 8(АЛ).
4.2. Раго(1а^11о‘ц ‘п  сНШч

421 1ч* - 1  - -У-1 _ г + 2 _ .у+З г + 1 х +1 у + 2 г - 3
' ' 2 "" 3 ~ -1 ’ 0 ~ 1 " 0 2 "  3 = -1 ’

-0ЛГ + 1 = 'У+2 2 + 1 
-11 6 -7  '

4.2.2.
х у  г - 2  

-1 ~ 2 ~
. 4.2.3. 1)

х = 13/,

у  = 1 + 191, 2) 

г = 2 + 28/;

4.2.4. 1 =  {-8;22;-9}.4.2.5. 1)
х + 4 у -1  = 0,

2)

4.2.6.

4.2.9.

-2  у -2  г+1 
■5 -3  _  4 

х + 3 _  >» _  2 -4

. 4.2.7.

х + 2 -1  = 0; 

х+1 _  у - 2  _  г + З

- Г ~ ~ 7 Г -  -1

З х -2 у -1  = О, 

2.у + Зг+1 = 0;
3)

х = /, 

у  = 1-3/, 

г = -2/.

Зх + >> -  8 = О, 

4у - Зг - 2 = 0.

4 .2 .8 .^  = ̂  = ̂ .  
2 - 1 0

-5
. 4.2.10. 1) *> = - ;  2) <» = агссо5 — . 4.2.11. 1) —  = 2 - 2  = ~ ; 

1 -3  4 33 -5  1 3

2 ) ^  = ^ у  = у ^ .  4.2.12. 1)рага11е1; 2) ауцазЬ. 4.2.13. \)<р = ^ \  2)<р = ^ .

4.2.14. 1) рага11е1; 2) 1о‘ б ‘п сЫ21Ч 1ек15Н§1с1ауо1а(И. 4.2.15. 1) А/(3;2;1); 2) А/(2;4;6).

4.2.16. 1) ш = 3, и = -23; 2) т  = 12, л = -12; 3) т = 2, п - сЬекН зоп.

4.2.17. 1)2х-3>’ + 42-1 = 0; 2 ) 4 х - у - 2 г - 7 = 0; 3 )г + 1 = 0.

4.2.18. 1) ^г !  = 2 ^ !  = 1 ± 6 . 2) ^  = 2 ^ 2  = 1 ±1 . 4.2.19. Зх + 5у + 2 г-9  = 0.
1 -2 О 1 -1 1

4.2.20. л ^ у ; 2 ; - 0  4.2.21. М(2;3,4 ) . 4.2.22. 1 ) ~ ^ ( ц Л ) ;  2) ^ ( ы Л ) .л/4Т,



4.3.1. 1)(д: — 4) 2 + (.у + 4) 2 + ( г - 2 ) 2 =36; 2 ) (* - 3 ) 2 + (.у + 1) 2 + (г -1 ) 2 =21;

3) (х  -  З) 2 + (у  + 5) 2 + (г + 2) 2 = 56; 4) ( х - 1) 2 + (у  + 2) 2 + (г -  З) 2 = 49;

5 )х2 + у 2 + г 2 -Ю х  + 15у-25г = 0.4.3.2.1) от* О уа от^ — ; 2)т  =  0.
4

У 2 X 2 + 2 2
4.3.3.1) 4_у2 -  г* + 4г2 = 0, 2 = 2) —  - У + г  =1,

’ У 2 16 25 25 16

3) —  + х + г  = 1, Х -+—  + —  = 1. 4.3.4. х2 + у 2- 22 = 0 . 4.3.5. 1) еШр«; 2)81регЬо1а;
64 16 64 16

3) рагаЬо1а; 4) тира. 4.3.6. х2 + 2 2 -  Ю.у(ау1аш5Ь рагаЪокнсИ). 4.3.7. у 2 + г 2- 2 х 2 = -6(1кк1 
раПаН ^регЬоЫ ё). 4.3.8. 1) 1кк1 раПаН е1регЬо1о1с1; 2) зГега; 3) е1Пр(|к рагаЬо1о1с1;
4) ау1ашзЬ еШрзокН; 5) ррегЬоПк зШп<1г; 6 ) ^регЬоНк рагаЬЫоМ; 7) 1ккл раПаН 
Ё1регЬо1о1(1; 8) <ЫгаУ1у 51Нпс1г; 9) еШрзоМ; 10) рагаЪоМк зШпёг.

5.1. В1г о'1%$аги\’ск1тпк/ипкщай

5.1.1. 1)(-оо;-2)и(-2;+оо); 2) (-® ;-3 ) и  (-3;-2) и  (~2;+«>); 3) [-2;2]; 4) (-2;1) и  (1;+°о);

5 )4 ) (-оо;2)и(9;10]; 6) -ЧМ-йМИ; 7) [7;10]; 8)

10) (2 ;+ »); 1 1 )0 ; 12)(2;3]; 13)(10;-н»); 14) (2лл;(2л + 1);г),ле 2; 15)

16) [3;6)и(6;7]я :  « [ - и ;

9) (2);И)
; 18) [-5;0)и(0;1]; 19) ( - * ; ! ) и(1;2)и(2;-кх>); 20) (-3;2).

5.1.2. 1) [-2;+®); 2) [2;+оо); 3) [-7;-3]; 4) |- 72;V I];  5) [0;+®); 6 ) (1Д; 7) [ОД;

8 ) | - И |; 9)
- 7 ;+®]; Ю) {-1 }^ {1 };  11) (0;3]; 12) (0;2]. 5.1.3. 1)3; 1 ) - - ^ . ;  3)

4 )— . 5.1.4. 1) -оо ;- (1а катауасН, — ;+оо йя о'засК; 2) (-<ю;-юо) <1а о'заЛ;

3) (—оо;0) и  (0;-кю) ёакашауаШ; 4) (-<»;+оо) ёа катауаЛ. 1.1.5. 1) 1оц; 2^иЙ; 3).)иЙ;

4) итигшу ко‘ пшзЬ<1а; 5) 1(Х]; 6 ) 1оц; 7)]иЛ; 8) 104; 9) 1оя; 10)]ий.

5.1.6. 1) А/ = л,от = к; 2)АУ = 4,от = -4; 3) М  = 42,т = - Л ;  4) М  = 41,т = -V?;

5) А/ = 1,т = —; 6)А/  = 1,т = 0. 5.1.7. 1) сЬе§ага1ап(?ап; 2) ца1Му топо1оп; 3) яаПу 

шопоЮп; 4) шопо1оп. 5.1.8. 1)6я-; 2 )у ;  3)4ж; 4) 2л-; 5 ) * ;  6 ) 7 )^ - ; 8) у ;

9) 12л-; 10)6л . 5.1.9. \ )у  = Т )У  =  - г - \  3 )^  = 3 - ;  4 ) * Л ю * т ^ .  3 1-х 3 2
5.1.10. 1) / (* ( * ) )  = Зх3 +1, ц { / (х ) )=  (Здс+1)5; 2) / (* (* ) )  = зш| * |, & ( х ) ) Ц зшх|;3)

/(*?(*)) = 5 - * ,  « ( / М ) = - ^ - ;  4) / (* (* ) )  =дг5, * (/ (* ) )=  Зх 5.1.13. А,0 ,0 . 5.1.14. А,В. 
Зх - 1



5.1.15. 1);у = х2 + 1; 2) —  + ̂ -  = 1.
9 4

5-2.1. 1 )*. = 7 ^ -7 ; 2 )х . =51 ; 3)дг. = « * ! . * ;  4)х„ =3+2 (-1 )\  5.2.2. 1); 2); 4); 6).
3/1-1 п\

5.2.3. 2), 5)- шопо1оп, 1),3),4),6>- яа1Чу топо1оп. 5.2.6. 1) - 2 ;  2) 0; 3) оо; 4)8; 5) 4;

6)2; 7 )1 ;  8)  - | ;  9 )0 ; 10)1; 1 1 )-| ; 12) 13)оо; 14) =о; 15)1; 16)0; 17)-3;

18) 19) 7 ; 20 )2 ; 21 )  0; 22) 23) 2 ; 24) 2 5 )-2 ;  26)2; 27)2; 2 8 )2 ^  29) 
2 6 4  2 3  36 2 е е

е3; 30) е2.

5.5. РипШуапшц ИтШ

5.3.2. 1) / (х0 -  0) = 2, / (х0 + 0) = 3; 2) / (*„ -  0) = 0, Д х 0 + 0) = -ко; 3) Д х 0 -0 )  = 2, / (х0 +0) = 0;

4 )/ (х 0 - 0) = 2 / (хо + 0) = 1. 5.3.5. 1)8; 2)0; 3 )| ; 4 )2  5)2; 6) 2; 7 ) - ^ ;  8)2; 9)-1;

10) + ®; 11) — 2; 12)-1; 1 3 )-—; 14)-3; 15)0; 16) + со; 1 7 )-2 ; 18)2; 19)0; 20 ) — ;
3 4 25

21)2; 22)0; 23)1; 2 4 )-2 ;  25 )2 ; 26 )2; 2 7 )б Л ; 28)— ; 29)0; 30)0; 3 1 )2 ; 3 2 )2 ;
2 4 2 8 л л

3 3 )- 1; 34 )2 ; 35)е"3; 36 )е; 3 7 )+ ® ; 38)0; 39)е2; 40)е ‘ ; 41) е; 42)е-2; 43)е; 44)е; 

45)1; 37)3; 46 )2 ; 47)1; 48) 4.

5.4. Скекйг МсМк/ ипЫуШаг

5.4.2. 1)| ;  2)2; 3) _ 1; 4)1цЗ; 5)1; 6)5; 7)— ; 8)2; 9)2; Ю )2; Ц )ц  12)2; 13)2;
3 2 2 3 6 2

14)~1п2; 1 5 )-2 ; 1 6 )-2 ; 17)2; 18) _ 9; 19) 3 ; 20 )2 ; 21)0; 22)1п2; 23)-1; 24 )2.
2 5 4 2 2 я- 2

5.5. Гипкйуаптц иг1икйг1щ1

5.5.4. 1 )-3 ,3 ; 2 )—1. 5.5.5. 1) >кктсЫ Шг игиНзЬ тк }1аз1; 2) ЫппсЫ Шг (ЪаЛагаГ 
чШпасН$>ап) ихиИзЬ пия1а51; 3) ЫппсЫ Шг ихиПзЬ (закгазЬ) пиц(аз1; 4) ПсктсЫ 1иг игиНзЬ

тк }4аз1; 5.5.6. 1) х = 0 ЬтпсЫ  1иг (ЬаЛагаГ цШпаШ{>ап) игиНзЬ т ц 1аз1; 2) х = ~+пж (п  е 2)

ЫппсЫ Шг (ЬаПагаГ цШпаёщап) игиПзй пиц1аз1. 5.5.7. 1) х = -3 Йа гккшсЫ Шг игиНзЬ^а е§а; 
2 ) и21икзи. 5.5.8. 1) [4;5]с1а шг1ик812, [0;2]<1а х = 1- 1кктсЫ Шг игиИзЬ^а е§а, [~3;1] ёа 

х = -3 ,х  = 1 - ИсктсЫ Шг игиИзЬ^а е§а; 2) ЬесЬ Ыг кезтаёа атц1апта§ап.



Ш . 1 ) / ' ( х ) =  3 ; 2)/'(дс)= — 4-тг; 3)/'(ос) = — ; 4)/'(дс) = 2*Л2* 
2д/Здс-1 (1-5дс) 5Ш 2дс

6.1.2. 1)-3; 2 )-4 ; 3)4; 4 )-| .  6.13. 1)-3, 3; 2)0, 2; 3)1, -2х + 3; 4)-1, 1.

6.1.4. 1 )/  = 12х3-;с2; 2) У  = х5 + 12*’ -2 ; 3 )/  = ----?= + 7дс^ + 4 = ;
дс̂ д: дгУдс

4 )у '= ■■?- + —____!_• 5 )/  = 356 ( * +2) .  б )у ’ = --------- 2.-
,у  гГх х ' х4' )у  *’ ■ )У (2х -3 ')

^ (д П п х - !), ___ 2зшдс ,0 )>  = _ 2 _
^  (1п*-1)2 ’ >У х Ц п х -е * )1 ’ >У (1-соз*)2’ ’ У 1-зт2дс’

12)у' = 7— *2+2 -ч!; 13)У = ~( ьг к )  ; 14)/°~ ~ А т ;81П 2х (ХС05Х +  81ПХ) \Х сН х~5 Ь х ) 5П 2х

15 )/  = — - V - ;  1 6 )/  = - - - 5 - ;  17 )/  = — -=2й==\  1 8 )/ =  /  ; 19 )/  = -2зт2дс; 
лг1п2 дс дс!п10 л/4-Здс 2л/*-*2

2 0 ) / - - ^ ;  2 1 )/  = агсзт дг, 2 2 )/  = ^ < ^ ; 2 3 )/  = ^ ;  2 4 )/  = ! ;

2 5 )/  = (1-/#Зх)2; 2 6 )/  = - 6е"**зтЗдс; 2 7 )/  = ̂ — ^  2 8 )/ -------— ;
2 созх

2 9 )/  = -  . -  ; =  6-1-5. 1) /  = - 77- ^ ;  2) /  = - - ;  3)
л/ б л -4 -л2 (дс +2 ) (1 + Дг) 2 *

/ = - т - Ц ;  4) / = - - г - л -  6 .1.6. 1) / = - ^ ;  2 ) / = 4 ^ ;  3) / = ' ^ § ;
•у/4-.х1 *  +9 а2у  У - *  * (у -1 )

4)у = _ 2 щ ш (20; 5)/ = _ ^ . 6)у = _ 2 ^ х ± мпу б17 1)д>=, и91) ^  = №
д:51п(дсу) еу +ДС ХСОЗу+ 51ПХ

2) Ду = 0,71, ф  = 0,7; 3)Ду = 0,581, ф  = 0,5; 4) Ду = 0,110601, ф  = 0,11. 6.1.8. 1)2,0125;
2) 1,009; 3) 0,9942; 4)27,351. 6.1.9. 1) 2,03; 2) 0,97; 3) 0,31; 4)1,01.

/ — 1 Г 4ы — 3)(А/
2.1.10.1 )ф  = (2/, +4/ + 7ХЗ/2+2)<*; 2 )ф  = - - з т Ц Л й ;  3 )ф  = ,

2 4 2у2и -Зи + 1

4)  . =_2(4и + 1 )^ _  б 1 1 1  ! ) ^ ,  = Ь1дД; 2 )(^  = Ь 4 ^ Л ;  3 )ф  = -2 зт4 хЛ ; 
яп 2(2и +и ) дс

4)</у = 3 а зт2 хсовхсЬс, Ь)с1у =  -з т х З ” *' 1пЗ<&; 6)с{у =  -3/#х1п2 создай.

6.1.12. 1 ) /  = 24дс(5дс2-3 ); 2 ) у '  = еЬг(2создс-11зтх); 3) у "  =  4 2 2 ~. 4) у * » - .
(1 +  х  ) X

6.1.13. 1 )зт^у-; 2 )л зт -^ - ; 3 ) - л ( л - 1)зн1^ - ;  4 )л (л -1 ). 6.1.14. 1) 2) — ^; 3)

Ь ^ 1 .; 4)-л/1-/2. 6.1.15. 1 )Зх-Зу + 2 = 0, Зх+Зу+4 = 0; 2)дс + у-дг = 0, х - у - я  = 0; 
4/



У )5 х - у -4  = О, ЛГ + 5.У-6 = 0; 4)5х + 4 у -2 5  = 0,20дс-25> + 64 = 0; 5) х - у  = 0, х +  у - 4  =  (У,

6) 4х + 2 у -3  = 0, 2 х -4 у  +1 = 0. 6.1.16. 1)р, = —, р2=агс/#- -̂; 2) <р = ога&(2л/2) ;
4 3

3) р =  агс18-^-, 4)р = у .  6.1.17. /, = 1, /2 =3. 6.1.18.1)/ = 2с; 2)г = 1с. 6.1.19./ = 12а.

6.2. 01//егепйа1 НЫоЫпт% ахому 1еогета1ап

6.2.1. 1)с = 2^ ; 2 ) с  = — ; 3) уо‘ я; 4) уо‘Ч. 6.2.2.1)с = ̂ ; 2 ) с  = 1п(е-1); 3)с = е-1; 4)
3 4 3

с Л .  6.2.3. 1 ) ( -1 ;-| ) ;  2 ) ^ ; 0  6.2.4. 1 )с  = | ;  2 )с «| .  6.2.6. 1 ) - * ;  2 )1 ;  3)1;

4)0; 5)0; 6)2; 7 )^ ; 8 ) - ± ;  9)3; 10)-3; 11) 0; 12) 0; 13) 1; 14)е; 15)е'; 16)е^; 17) 1;
2 4

18) Зе. 6.2.7. 1) />(х) = 19-11(х + 2 )- ( *  + 2)2 + (х + 2)5;
2) />(х) = 4 + 13(х -  2) + 12(х-  2)2 + 6 (х -  2 )3 + ( х - 2)4;

Ш 1 )  2 * 1 ( , - л - у  « .  . < « (

2> _ 1 _ и ^ _ ( ^ ^ _ ( * ^ + ( ^ ) 1 > с=хо+0(х_ хл  о<0<1.
2 4 8 16 с

2 3 я  п+1

6.2.9. 1) / (* ) = *  + —  + —  + ... + — —  + — (вс + л + 1)ел , 0 < <9< 1;
7 1! 2! (л-1 )! л!

г 2 Г 4 V 2”  Г 2” * 1
2) / (х ) = 1+— + — +...+—— ч——------ ----- =— , 0<<9<1. 2.2.10.1)0,587; 2)0,868;

2! 4! (2и)! (2л+ 1)! 2
3) 1,395; 4) 1,004.

6.3. РипЫуа1агт (екхМшН ча %г(фк1апт сЛ/гйЛ

6.3.1. 1) ( -оо;1>1 (̂5;+оо) т1егуаЫа о‘ засП, (1,5) ш1егуа1с1а катауасИ, = /(1) = 7,
/т» = /(5) = -25; 2) (-«>;-1) и  (2;+») нйегуаЫа 0‘ засН, (—1;2) ййегуаЫа катауасИ,

7 10
Л ». = /(-1) = т> / «« = / (2) = “ Т >  3) №2)с|(2;+оо) кйегуаЫа о‘засП, (-<ю;-2)^(2;0)

6 3
ййегуаМа катауасИ, = /(0) = 0; 4) (-2;2) т1егуа1с1а о‘за<И, (-оо;-2)ы(2;+оо)т!егуа1с1а 

к а т а у а с И ,= / (2 ) = 1, /V, = / (-2 ) = -1; 5) ЫегуаЫа о'засП,

( ' ,;“ ^ ) и( ^ ;1) 1теп,а1<1акатауас11’ / - " У( ^ ) 4  / * и /(~ Л г М ;
6)(-оо;-1)и(0;1) т1егуаШа о ‘ засИ, (-1;0)и(1;+°о) тйгуаЫа катауасИ, = /(-1) = 2, 

=/(1) = 2,/тй1 =/(0 ) = 0; 7)(-оо;1)т{егуаИа о‘ засИ,(1;+оо) т{егуа!с1акатауасИ,

/ш  = /(1) = - ;  8 )  (0;+°о) т1егуа1с!а о ‘засИ, (-оо;0) йиегуаЫа катауасИ, /  ■ = / (0 ) =  1; 
е



9) (0;+<»)т1егуа1с1ао‘5асН, (-°°;0) т1егуа1с1а катауасИ, /ш»= / (0 )  = 0; 10) (<г,-к») 

тйгуаМа о‘ за<И, (0;1) и ( 1;е )т 1егуа1с1а катауасИ, / „  = /(е) = е; 11) 'п1егУа1с1а

о‘засН, ^ 0 ;у ^ и ^ у ;2 ^  т1егуа1ёакатауасИ, = / ^ у ^  = у -  + ̂ 3,

/™ = / ( у )  = ХТ> ‘т е г у а 1 с к ййепшМакатауасИ,

/■« = / [— )  = *  + 6^ +12, = 5* ~ 6̂ + Ч . 6.3.2. 1) М  = 2, ш = -2;

2 )А/ = 17, т = -10; 3 )А/= т  = ^ — 4)Л/ = е3, т  = 0. 6.3.3.у = 24 (1ет.Ыг1.).
12 6

6.3.4.— й(еш), М о ( Ьо‘у1). 6.3.5. —,—.6.3.6.5 = 24(уих Ыг1.). 6.3.7.Я  = Лл/2.
3 V 3 4 4

6.3.8.Н  = ^ ^ - .  6.3.9. 1) (-оо;0)ы(2;+о>) т 1егуаЫа Ьойя, (0;2) йиегуаМа яауапя,

А/,(0;0), М 2(2 ;-4 ) евШзЬ пия1а1ал; 2) (5;-мо) т1егуа1с1а Ьойя, (-»;5 ) т1егуа1с!а 

цауапя, Л/(5;7) ееШзЬ пияйзй 3) (-<ю;0)и(0;-юо) т(егуа!с1а Ьойя, едНзЬ пия(а31 уо‘ я;
4) (3;+оо) НйегуаМа Ьойя, (-  оо;3) ййегуаМа яауапя, М(3;1)е81НзЬ пия(аз1; 5) (-1;+°°) 
т1егуа!ёа Ьойя, е^НзЬ пия^аз! уо‘я; 6) (—1;1) пИегуаЫа Ьойя, (-«>;-1)(-,0;+а>) ЬйегуаЫа

яауапя, М , ( -  1;1п2), М 2(  1; 1п2) едИзЬ пия1а1ап; 7) оо;- и  ;+со]  ‘п1егУа1с1а

Ьо11я,̂   ̂ ш*егуа1с1а яауапя, А/г -̂^=-;^| е^ШзЬ пия1а1ап;

8) (-1;0)|_<(1;+<») т1егуаШа Ьойя, (-<*>;-1)и(0;1) т1егуаМа яауапя, М , (-1 2 ),  М 2(1 -2 ) 
е§ШзЬ пия1а1аг1. 6.3.10. 1) х = ±1, у  =  0г, 2) х = 0, у = 1 (х - »  +*> с1а),

у  = -\  ( х -*-<*> с!а ),Ъ )у = х\ 4 )*= 1 , у  =  х + -  (х  -> +со 0а\ у  =  - х ~ -  (х-> - »  <1а),

5) х = -2, у = 0 (х  - »  -® <&); 6) х = 0, у = 0; 7) х = 0, у = Зх, 8) у = - у Х  + 1 (х -* -мо Оа), 

у  =  ^ х  +  1 (х  —у — с/а).

7.1. ВозЫап^ЧсН / ипкйуа уа ап'щтах 'тХе%га1

7.1.1. 1 )5зтх-2агс1&с+— + С ; 2) — + 21п| х+31+С; 3)— - = = - е *  -1п | х| +С;
5 2 2Чх

3.2х
4)Загс/^х-2агс8тх+С; 5 ) 2х+ у ^—-— 6)х-созх+С;  7)е‘ +/$рг+С;

8)-с<8*+со5х+С;9)-с<8х-х + С; 10 )-с1&с+С-, 11 ) — агс1%— + С ’, 1 2 ) агсзт +С.



7.2.1. 1 )1 **х+С ; 2 )-|со«3х+С; 2^агс1^2х + С;)4) 2-т/1п|0(х + 5)+С;

5 )е“ '  +С; +С ; 7 ) -  / .— I-С; 8) -  2 соз л/х+ С; 9) агсзт -—ьС; 10) - —\]с1е4х +  С.
3 45111 дс 2 4

7.2.2. 1) 21 п (1+е ')-х+С ; 2) -^1п(х6 +1) + С ; 3)8агсзт-+-!-хл/16-х2 +С;
6 4 2

4 )| ^ (* Г +4 )Г + С ; 5 )| (х 3+ з У х 3+ 3 +С ; 6 )  1п|2+зт2х|+С; 7 )-------- ?-----Г+С;
* 9 2(агсзтх)

8)21п|хг +5|-л/5агс/^-^+С; 9) а гсзт^ у^  + С; 10) 1п|злг-1  + л/9х! — 6х —з|+ С; 

, , ) ^ _ ^ +С ;12 )2гаЛ+С ;|3 )3̂

14)!пх-1п2-| 1пх + 21п2| +С. 7.2.3.1) ^ -^ -а г с ф г -^  + С; 2 )хагсзтх + л/1-х2 + С;

3) ^ - 1 п | х | ~  + С; 4) е*(х2 -2 х  + 2) + С; 5) Х - (х 1 п З -1 ) + С ;
2 4 Ы^З

6)-^$т2х-^хсо52х+С;7)х(1п2 |х|-21п|х|+2) + С; 8)  — ---- -еех+С ;
4 2 2 соз х 2

9) ^(зш1п |х| -  соз1п | х|) +  С; 10) л/1 + х 2алс(^х-1п|х + л/1 + х 2| + С;

11) ^-х7(1 + х) 3 ~ -~ л] (2 х +  1)5 +С ; 12) 1 е41( з т 4х -с о 5 4х) + С.

7.2.4. 1)-|-(1+х2)2^1+х2 - § (1 + х 2)У1+х2 +С ; 2 ) - 8т 2 х - — 8ш8х+ С ;
14 8 4 16

3) ^ - (2  + з т (2 е ') + С; 4) - ^ в "5*(Зх + 1) + С; 5) 1п|зтх + созх|+С;

6) -11п|1-1п1|хЦ+С; 7) |1п 2х-3

х + 1
л/хЧ4

+ С; 8) ----- - ---- + С; 9) хфс + 1п|созх|+С;

10) | а г с ц Щ -^ + С ;  1 1 )е "^ + С ; 12) л/3+ е 2' +  С; 1 3 )-х --зш 3 х+с ;
3 3 2 6

14)^8г 2- | х2+С; 15)^-хэ(91п2 х-61пх+2)+С; 16 )-~ ^ +С.
2 2 27 зтдг

7.5. ЯаЫопа1 /ипкйусйагт 'т1е%га11а$к 

7Л1‘ 1) 2) 3) 1+: 1 4
х х2 х+1 х х2 х2 + 4 ’ х 3(х-1) 3 (х+2)’

4) 3 ____2 , , , „ 2 1 . 3  2 „ ч 1 2 . 3
х2Г=— 7- 7-3-2- 1 ) - - -1 -+4— 2)1— — +— ;

-х+ 1  х + х +1 х х2 х3 х+1 х х -2  х + 3



3) ! - 2 . - + -2------ 2_; 4 ) - 1 + _ Ь +
х х х -1  х + 1 *■

2 )1 п - ! ^ ^ И  +  С ;3 )  —1п 
у/2х  + 1

х х +1  х  - х +1

... (дс + 2)< +С ; 4)-1п 
2 | (х + 1)(х + 3) | 2

х  + 1
х + 5

+ ----- + С; 5)1п
х + 1

х} ( х - 1)
х + 1

+С;

6) —+1п|х| —^:1п|2х - 1|—^:1п|2х+1|+С; 7) — — -  + 1п 
4 16 16 х

1,
х + 1

5

+С;

8) 5х + ̂ 1п|х|-|1п|х-1|+^1п|х-4|+С; 9 )х  + ̂ 1п|(*  ■• —  + С;

10) -  — -агс(%х + С; 11) 
х НтУ+ С;

13)— + х 2- х  + -^агс<#2л:̂ +С ; 14) — 
3 7з Л  4

15)
4

х -1

х + 1
-■̂ ■агсг̂ х + С; 16)

1 (  Зх 

54[х2 +

2х6 + 6х2 , ( х1 - I
- “ 7 7 1

+ агс!(; ̂  | + С; 17) 
+ 9 3,/

+ С; 

2х-1

18) 1п | х - 1 1 + 1  [ - - * -■ - + агс1&с| + С; 1 9 )1а гсф (х+2 )-^ -а гс/$^^+С ;

2(х + 2х + 2) 

х + 2

+ агс1%(х +1) + С;

2 \ х +1 8

20)—1 п ^ у -^ --------—  + С; 21) 1 Г*(3 *; +5) + Загс/#*) + С; 22)
74 х +1  2(х + 1) 8  ̂ (х + 1) )

х - 9  1 х -1  _— ------------ у— агсге-----+ С;
8(х -2 х  + 5) 16 2

4 х -7  . 8>/3 , 2 х - 3 . „ .
23) —г----------+ ----- агс/в— р ^  + С

х -Зх + З 3 Л
24) 1п(ттт)+ агс!е— + С. 

3

7. .̂ ТпцопотеМк/ипЫуа/агт т1е%га11а.чк

7 5/*| + 4 
7.4.1. 1) ±агс1%— ± ---- + С; 2)|| # 2^  + 21п

Ф“ + 2

гИ*21+#С; 3) 5/*| + 3 + С;

4 )~^=агс18 — — + С; 5 )а гссо5 ^ + С ; 6 ) - ^ - - —^ -+ С ; 7) 2агс/^(5тх)-5тх+С;

8) — 1п 
4

1-ия*

11) — 1п 
10

1 -1& 
1&с~ 1

+ —хт2х+С; 9) 
4

81ПХ 81П X

4 3
5ю 4х+-зт32х |+С; 10) 1п|*#х|+̂ -/#2х+С;

фг+1

1 ( , - 1  
16 V 4

+С; 12) -1(21п|8т2х|+с/^22х)+С; 13) ->/2агс/^^=^-х+С:

14)^(381п 7х+7 81П Зх)+ С; 15) ̂ ^51п Зх -  ̂ 8 т  5х- ̂ 5Ш X ̂ +С; 16) ̂

зкх 

/2
X 8Н12х 8ш4х 8т6х

8 16 24
+ С.

7.5. арегЬоИк /ипкйуа1агт ШецгаНазН

7.5.1. 1)1п|*йх + ч/1 + 5Л2*|+С; 2)8*Л5 ̂  + ̂ * 2 |1 + С; 3)1(2х5Й2х-сА2х-2х2) + С;
8 \5 7 оу о



4) 1агс1%4ск х -1  + С; 5 )1 И х -—1И,х  +  —1И,х  + С ; 6) -4= 1п(->/2зНх + л/сЛ2лг) +  С;
3 5 т/2

7)1п | с к х \ / Н 2х -  —>ИАх  +  С ; &)х - с 1к х - - с 1к}х  + С ; 9) 1п | хИх| +С; 10) 1п | $кхе~х | +С.
2 4 3

7.6. 1гга1ыопа1/ипкща1агт 'т(е^га11ааН

7.6.1. 1) 2-Лс -3> [х  +6 т[ х -6 ]п (1  + 4 х ) +  С\ 2 )---- = = - -----= + С;
(1 + Ух) 1 + 7*

3 ) 2л!̂ .(3(1 + х )2 -10(1 + Х) + 91/1+7 +15) + С; 4)6$/(х + 1)2 / 2 х ~ 3 4 ^ + Т )
15

5) 3л/2*-1-3^2х-1+31п$2л:-1+1 ) + С;

+С;

7) \ п \ 2 х-3  +  2л/х2 - З х  +  21 + С ; 8) 1п|х + 1 + 7л:22х + 5|+С; 9) 1п

\ - х + - ] \ - 2 х - х

х -1 + т] х 2 + х  + 1

х + 1 + л/х2 +дг + 1
+ С;

10)
4 - х  +  2 ^ 4 - 2 х - х 2

12) 1п|1+* + 7х2+х + 1| +

+ С; И)1п 

2
1 + л /1 - 2 х - х 2

г+С;

- 2агс!%
\ + л11-2Х-Х2'

+ С:

х + 2  +  т/х2 + 2 х  +  2 

2)75 + 4* - * 2 + С;

1 5 ) - 2 ^ ~ -  + С; 16)-агс51П^~-у| + С; 17) -  7з -  2* -  * 2 - +  С;

13) | а п * т ^ ^  + |(*-2)75 + 4 * - х 2 +С; 14) |7х2- 4 -21п | х + 7х2- 4 1+С;

18 )- 2 л 1 б х - х 2 -8+9агс51п(лг-3) + С;19)2з| 1пГ 77
\

21 1м
1 + 71 + 1— 

\+4х ̂
+ С; 20) - ^ - 2 4 -- -+ С ;

4х2

г^^О+х3)5 [ ^ - | ] +с; 22)|(1/^-3)^+1/1+С; 2 3 ) -^ ^ * С ;2 4 ) -2 ^
Я

7.7. А 1Ше%га1

7.7.1. 1) 1 (* 2 - а 2);  2) у .  7.7.2. 1)0; 2)8; 3)4я-; 4) 4. 7.7.3. 1)/, >/ г; 2)/, >/, ;

3) / ,</ ,; 4 )/ , </2. 7.7.4. 1 )у 5 / 25л-; 2 )4</,<4л/7; 3) 2<;7, <;6; 4 ) | * / ч <;3.

7.7.5.1 )| ; 2 )1 ; 3)8; 4 )е-2 . 7.7.6. 1)9; 2) 1; 3) 1; 4)1; 5) 6 ) Ц ^ ;  7)1п^; 
2 2 2 2 4 3 3

8) 1 ; 9) 2^ - ;  10) 1 ; 11)1п—; 12 )-^ ; 13)— ; 14) — (8-5л/2); 15)1п—; 16)1-—;
36 36 12'

1 7 )у -1 ; 18) е — 2; 19) 4; 20 )|^е<+2

3
Ж

г2-15е3 _ 2  е  +  1
; 21) 27 ; 2 2 ) ^ ^ ; 23)2; 24) ^



7.8.1. 1) —; 2)-4; 3) игоч1а5Ьа<И; 4) игоякзЬаЛ; 5 )^ ;  6) ^  + ̂ 1п2; 7 )—; 8)2; 9—;
4 6 4 2 2

10)—; 11)14—; 12) игск^азЬасИ; 13) и2<х]1а5Ьас1г, 14) яг. 4.8.2. 1) а > 1 ёа уачЫазЬаЛ уа

0 < а  $ 1 Аа игоцЬзЬасН; 2) уацЫазЬасН; 3) уацнёазЬасП; 4) уацЫазЬасН; 5) игс^азЬасН;
6) уацт1а$Ьа(И; 7) игоцкзНаёц 8) игоч1а<;Ьаё1; 9) уацЫазЬаёЦ 10) уацт1а$Ьаё1;
11 )аЬзо1и1 уац1п1аэНас!1; 12) аЬзо1и1 уачткзЬасН.

7.9. Атч т1е%га11агтп% (а!Ыч1ап

7.9.1.1)36; 2 )- ;  3)1 + 61п-; 4)ег +1; 5)^; 6)^-81п2; 7)|; 8 )1; 9)12*; 10)27я-; 11)9;
2 3 2 2 3 о

12) ? ! ;  13) 1(17*+ 48); 1 4 ) ^ .  7.9.2. 1)л/з + ̂  1п(2 + 7 з ); 2 ) ^ е - ^ ;  3 ) ^ ; 4 ) 2 ;

5) — ч- — 1п 2; 6) 1 + 1п —; 7)4-УЗ; 8 )— (13л/Гэ-8 ) 9)16; 10)48; 11)4дг(2-  л/3); 12) 2* + зТз.
4 2 5 27

7.9.3. 1 )у * ;2 )3 6 * ;3 )у ^ * ;  4 )*(2  + *). 7.9.4. | *Л \7.9.5.12/г. 7.9 .6 .у*. 7.9.7. 36*.

7.9.8.1)— * ;  2) — * ;  3) — ; 4 ) - * ;  5)32*; 6)100*; 7)40*2; 8 )1 * ;  9)72*;
15 6 4 7 1

10) 1*К3.7.9.9.С(0;Л). 7.9.10. С ( ° ; у ) -  7-911- м * =10^  М у = ^ Г ,  С

7.9.12.М г = М у Л .  I ,  = /, = у  С 7.9.13. С ( о ;^ .7.9.14./, = 80*;/, = 125*.

7.9.15. С ( у * ; ! * ) .  7-9.16. С ( * ^ | * }  7.9.17. 5 зт; 7.9.23. 0,32 кСт..



Я лиНизН ау1апа

г  =  а<р (а  >  0)

Агхшгсё зрггаЬ'

г  =  а^соьЪ р  ( а >  0) 

(хг+/ ) г- а2(х2-У )=0
ВетиШ 1пшшка1ая УсЬ уаргоцН и̂1 То'ЛуаргочН ди!

х  =  а (1 -& т 1), 

у  =  а(\ -  соз г), а > О

8|к1о1с1а
\
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