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Е18ЬЬи о ̂ иу цо‘11апша Гехшка уо'паНзЫ 1а1аЬа1ап исЬип, “ ОНу 
гпа1егпа1!ка” Гашёап сгциу г^а^а^ 18 зоаШ, 1аЪога1опуа |&Мапп> 
М А РЬЕ ёазшг1апс1ап ГоусЫашЬ котруи1егс1а Ьа] аг18Ь исЬип 
т о ‘1|а1!ап§ап.

Уо ‘11апта11ац1 1аЬога1опуа 18Ыапс1а атаПуо! тазаЫагш  1 ацпЫу 
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О'/ЬекгЖоп тшОДЛНкка егвЬ^ап^ап во'пц, о г а̂̂ а̂ ^̂ уо̂ п̂̂ п§ 
т и Ы т  зЬаг11апс1ап Ып Ьо‘1§ап ха1япт§ Ьоу т а ’паучу заЫмуай уа 
и ти т т зо ш у  яайпуа11апца ЬатсЬ Ьс71гц1 гатоп тасктуай , 1я 11яос11уо11. 
|1ш1, 1ехтка81 уа 1ехпо1о§1уа5ткщ ко’пиц! уи(ис]1ап§а ахозкшцап 
т и к а т т а !  1а Пт Иг1гт  Ьагро еИ1тояс1а.

“ Та’П т 1о‘§‘п51с)а”  111 яопип уа “ Кас!г!аг 1аууог1а$Ь тППу с1аз1иг1'‘ 
шпц яаЬи! цШшзЫ паГуаз1с1а 11т 1у—1ехп1ка Цнт^уоП  уи(ия1апш хаЦ 
хо‘]аП§1§а 1ас1Ыя срПчЬ уИтсну-—1ц11!>0 (.1>у пуорашзЬ Ы1ап И2 у 1у Ьо” ‘Пя 
екап11§1П1П§ аЬагшуа!) ГоЬога ог[1Ь Ьогтояск

ОПу о'циу уш Иаппт”  1ехтка уо‘паПзЫ Ьо'у1сЬа ЬаЫауг1аг 
1аууог1азНпт§ уап§1 о'яиу ге^аз« уа <1аз(иг1апс1а котруи(ег уа ахЬого! 
1ехпо1о«1уа1аг1 Ы1ап иЫазЬ^а, ахЬого11аг§а /атопау|у (ехтк уоз11а1аг 
уогс1агтс1а (зЫ оу ЪепзЬца уа иш 1аЫП срПзЬ^а, атаПу тазаЫ агт  
уесЫзМа зопП изиПагт 1ае1Ь)я цШшзЫца каПа е’НЬог яагаШцап.

ИзЬЬи оЧщу яо'Мапта, 2011-уШ 1азсПс]1ап|>ап о'циу ге|аз1 аздзИа 
5320200 “ МазЫпазогПк 1е1та1о§1уаз1, тазЬтазогПк 1кЬ 1аЬ сЫс|апзН1п 
мЬо/ЫзЬ уа ау1о та 11азЬ11гьЬ’' (а 'П т уо'паПяЫ, яЬитг.ускк 6 4а Еехшка 
уо'паПзЬ 1а1аЬа!ап исЬип Ье1§Пап§ап 18 коагП г ф  азоз1с1а З-зетезЫ а 
оЧНасНцап 1аЬога(опуа тазЬ§'и1о(1ап исЬип 1ауог1ап§ап Ьо'ПЬ, и 
ТозЬкеп! с1ау!а1 1ехшка ишуегзкеПЛа 1зЫаЬ с1т1с]аг11у,ап, ОМу уа о'г1а 
тахзиз 1а’П т уа21гП$р 1атошс1зп 2 0 1 2 -У11Ц1 М -тап^а^ 102 зопЦ 
Ьиуги§‘| Ы1ап (азсПцктцап "ОПу таГетайка” Гаптц патипау!у о'циу 
Лаз1ипс1ац| "ЬаЬога1опуа 1зЫап та гти ш  уа 1а5>ЬкП еПзЬ Ьо'уюЬа 
ко‘гза1та1аг” с!а«I (аумуа еШцап тау/и1агш о/. кЫца о!<*ап.

Ъ'зЬЬи о'чиу цо Иапта 1аЬогаЮпуа 1ч'п)аг1с1аё1 зопй ЫзоЫазЬ 
тазаЫ апш  Мар1е скзшпскт Тоус1а1ап1Ь котруи1егс!а уесЫзЬ исЬип 
т о ‘Уа!!ап§аг..



К1К18Н
ПзПЬи о'циу цо‘11апта "ОНу тпа1етапка’' Гатс1ап 1аЬогаЮпуа |$Ь- 

1апги Ьауоп цШхЬ^а ипс!а^1' НизоЫазИ изиНапш цаПу таСетаик азоз- 
’азЬт таазас! цШЬ цо’уНтацап Ьо1аа 1тшо1 уа таяаЫ агт уесЫзП изи!- 
1ап ко‘гзаП1йап уа котруи1егс1ап Гоус1а1атзп исНип Мар1е с1аз(иг1ап 
(игЛ̂ ап.

Оо'Папта "ОНу ггШетаика" Гагип§ пати ш ту о'циу (]а51ипс)а§1 
“ ЬаЬогаЮпуа 1зН1ап т а / т и т  уа 1азНкП еизИ Ъо'укЬа ко‘гзаипа1аг” с1аа,1 
1ау81уа еШ^ап таугЫаг Ьо'укЬа 9 1а 1аЬогаюпуа 1хЬ1<Зап 1Ьога1 Ьо‘ПЬ, 
ипс!а циу^а»! тазаЫаг уопП^ап:

1) СЬ121яП 1епц1ата1аг м йетазш  уесНпгпп!, ск(еггшпап1шп§ 
ц1утаПп1 уа 1езкаг1 таии$аш Оаизз изиПйа 1ор1зН;

2) А1цеЬга1к уа !гап1зепскт 1еп§1ата1агш1и; ИсН/лт ицпЫу ЫзоЫазИ 
изиПап,

3) Та)пЬа па1уа1апс1а 1орИ$>ап Ц1ута11агшп§ о'гцагиуеНПап огаз1с!а§1 
Ьо§‘1ат!>Нт Ьацгап] уа ЫуиТоп т1егро1уа131уа ко'рИасПап уоп1а1п1с)а 
Юр1зЬ;

4) Та_|пЪа па(уа1апш§ сНтцН уа рагаЬоНк Ьо§ЧаптзЫш ашц1азНс1а 
к1сЫк к>ас1га11аг изиП;

5) Ашц т1е§га11агт1ацпЫу ЫзоЫазп изиПап;
6) В 1г 1псИ 1 уа 1кктсЫ ГагПЬП ос№у сНГГегегша11п§1ата уа <.П(Тегепз1а1 

1пц1ата 51з1етаз1 исНип !чозЫ таза1амт уесЫпнш (ацпЫу ЫзоЫаяН;
7) Хизиз1у НозПаП сШТегепз1а1 1епё1ата1агти 1ас|пЫу уесЫгтш 1о‘г 

изиПс!а 1ор1зН;
8) Ки/аШ§ап иупЬа т а ’1ито11ап§а азоз1ап1Ъ когге1уа1зюп ]ас1уа1ги 

Ш213Н;
9) Когге1уа1зюп ]ас1уа1 Ьо‘укЬа Ю‘§‘п сЬшцП уа 1кк1псН с)ага)аН 

геёгезз1уа 1еп1ата1апш ккЫ к куаскаИаг изиНйа атц!азН.
Наг Ь1г 1аЬогаЮпуа 15ЬУа§1 ЫзоЫазЫаг^а к>ус!а1аш1асН§ап Марк 

ааз1ип ата11апшп§ §1оз5апу51 Пш1§ап.
Миз1ацП 1зН1азН исНип ЮрзЫпц1аг Ьо1шйс1а Наг Ыг 1аЬога1опуа 

1зЫ исНип 1орзЫпц1аг Ьеп1§ап.



СЬшцН ип<д1ата]аг §1$(ета§Ш 1 уесЫзЬ 
Марк> (1а*1иптп^ Ьиугич!ап:

пКЬ(Ч1ис!еп([ ЬлгиагА1цеЬгл 1)- х(ш1еп( ракейЛап Мг/цП а1%еЬга 
и таП агт скасрпхк.

А : = «  1,2,—2>|<3,0,1 >|<—2,3 ,2» —А та/гНхам е1етеп11аг1п1 
их1ип1ап Ьо'учсИа уогШхЫ;

А [2,1| — А ти1гИзапт% 2—ха/г 1 —их!ипс1а )оу!ахИ%ап е1етепИт 
атфахк;

М тог(А,2,1)— А та1гИхап'т% а и е1етепН%а тох пш юпт Ы.чоЫаяИ;
0е{егп11пап((А)— А тШ гНш т Ле/егттапИп/ /нхоЫахк;
А. В — А уа В ти 1г1(ха1агп1п% ко рауШахШ;
А л(—)) —4 та/Ина^а Iехкаг/ тМгИхит 1ортИ;
$о\\е—1еп%1ити, 1гп%.ч1гИк уа Iеп%1ата1аг хШ етахМ '.’е М т ш  Гор/хИ; 

та1п(ха§а /ехкаг/ пгмгИха 1ор1хк;
1пуег$еТи(ог(А>- Тиш оупах/с/а А тШгпха^а 1ехкаг1 тШгИха юр/хк;
Са1Ш1апЕНшша(юп(А;- кеп°ауйп1%ап тичИха и скип Саихх ихиИт 

с/о Пах к;
Ыпеаг8о1уеТи4ог(А)-7иГог оупахШа Саихх ихи1Ш ке1та—ке1 

ка]апхк\
у\ Ш»(1ш;»1ц) раке1'ц{а%! сЫгщИ а1%еЬга итаИаг/т скасргчхк;
А:=та1пх(3,3.|2,2,1,3,2,--1,1,~1,11) - уп1Ь(1ша)§)ракеИ<!а таи  'Пхат 

Шг1аг Ьо 'у/ска уахШхЫ;
\У14Н(!|па1ё):а(1с]голу(А,1,2,х) - I та1п(хатп% 1 -ха!г <‘1етепйапт х 

1>с.’ ко 'рауИпЬ 2—ха1г%а до 'хЫхк;
т«(го\у(А,1,1/А11,1 ]) А т а 1п 1хап1>щ ! -хаГг е1еп:сп11аг/п/ О] | 

е1етепп%а ко ‘Нхк;
«  |1Ь(Ьпа1^): с!еГ(А » -А тапИхап/ с/е/егттапПш ЫхоЫахп.
Мар1е 11ая1ипптц ЫтсЫ оупазИа СЧН + к. 1и§та1ап ЬНап цо'уПасНцап 

“> " 1ак11Г Ье1§151с!ап яо‘п§ Ъиугицш уо/1Ь, иш ох!п§а “ ; ” ш цо'уагш/. 
Виугицш Ьа]ап«п исЬип Нп1ег Ш ^та^т Ьо$1яЬ кегак. Уапц1 ка(г исЬип 
(акПГ “ > “ Ье1ц1Я]П! яо‘у15Ь исЬип 0  р!кЮ‘;га тта т  Ьозапмх. Ви ха1гца 
Ьиугиц уо21зЬ исЬип Р5 1и§таш Ьохагшг, таШ ГепяЬ исЬип Ьи 1и§таш 
с|а\ 1а Ьокагт?:.

Мац*>а<.1: С1аик$ изиП^а ко'р потаЧигпП сЫ/^Н 1еп§1ата1аг 
515$ета51П1 уесЫ.чЬ, уицоп 1аг1;ЬП с1е1егпнпап11агт ЫяоЫазЬ уа 
та1п15а§а 1е$кап та1гк$а 1ор1чЬгл о'г^ашзЬ.

Ке]а:
1.!. 0аи$5 шиМа еЬш1]Н 1еп§1ата1аг зЫ етазт! уесЫзН.
1.2.Саиз8 изиМа с!е1ептипап(ш ЫзоЫаяЬ.



1.3. .1агс1ап-Стайка и$иПс1а та1п1$а ,̂а (ечкап та1гкза ТоричЬ

1.1. С 111г1(|111еп§!ата1аг :ш (ета$ш1 Оаия» и̂ иПсЛа уесЫхЬ
СЬтцН а1цеЬга|'к 1еп§1ата1аг 518(ета$Ы уесЫьМа кепц 1агца1цап 

(Лаи$8 ивиН ап:ц уееЫзИ иаиНап цигиЫца тапзиЬ Ьо'НЬ, ипт.ц тоЫуаи 
8Нипс1ап 1Ьога1 к1, потаЫит1агт ке(та - ке1 уо'цоПзИ уо‘Н ЪИап Ьеп!цап 
8 18 1ета о‘/_ка екулуакт Ьо'1§ап ро§‘опаН ( исЬ ЬигсИакП) ■иМетаца 
к е к т Ы к  Ви котруи(сг хоПгаз^ап катагаН гау15Ма Гоус1а1агп.чЬ 
ппкогпт ЬегасН .

ко‘пш8Ьс1а§1 сЬ|21цП 1епц1ата1аг 5151ета5! ро%‘опаН аЫ ета  скуИасИ, 
Ьи уегска к<п, аиФ 0. /-1,2, ..., к.

А§аг к=п ЬоЧка. и КоШа (1.1) М51ета исИ ЪигскакП скуПаЛ.
Ь'ота'кнпкит ке*та-ке1 уо цоИЬ Ъопзк, азозап. хкч[етас1а ектеШаг 

а1та8Ьйп$Ыаг цШзЬ уогйагшйа ата1§а озЫ пЫ к Ви ектеШаг 
а1тазЬ1т8Ыаг§а циу1с1а̂ |1аг к!гас1|:

1) 51$1етаёа 1е§15ЬН гз+а а̂п 1ккка кп§1аташп8 о‘гшш а^тазкип.чЬ,
2) 1еп§)ата1агс1ап Ы пптё 1лаг ]кка1а Ц1 8 ШШ1 по1с1ап ГагцН 15Га1»ап 

яоп§а ко‘рау1шзк;
3) Ыгог 1епц1атап1Х1ц Ьаг [кка1а Ц18тк,а, Ыгог яоп§а ко'раупгИцап 

|кктсЫ 1еп§1атапщ§ тоз Ц15т1апш цо.чЫзН.
ВегПцап 1еп§1ата1аг мхГетамдац! ектеШ аг а1ша51И1п$Ыаг па1уамс1а 

КозП ЬоЧ§ап 5151етап; ЪегП^ап 51з1ета§а еку1уакп1 ЬоНзЫш а.̂ ЬоХ 1а̂ И 
т и т к т .

Ос]с»!уПк исЬип циу1с1а 1̂ сЫ/к[111еп§1ата1аг 5181ета8т1 цагаугш/:

Веп1§ап СЫ2111П 1еп§1ата1аг $1з1етаз1 уесЫт«а е^а Ьо'ПзЫ исЬип 
зЫ етапт» пота’1ит1агтт§ коеГПьепИапскп ШгИцап А та1п$а уа 
ЬагсЬа коеШзеп1!апс1ап, уа’ш огос! ЬасПапгп Ы5оЬд,а оНЬ Ш7л1§ап АЬ 
кгп»ауПп1§ап т а т з а  гап§1ап 1еп§ Ъо‘НзЫ гагиг, уаш Ьи та1:пза1агпт§

Ь'зНЬи
6/, ,х, + а]2х2 + а13х3 + ... - а ]Их„ - />, 

а22х2 + а2Гх, + ... +- а2пхл - Ь
( 1 . 1)



Наг Ыпс!ап (игП^ап 1о‘г1тсЫ (агНЬН (кЧепЫпаКап ЬпоЫ поНап 1'агяН 
Ьо'ПзЫ кегак: г(А) г(АЬ).

Ау1ауНк, Ьеп1§ап зЫ етаск аи Ф О (уе1аксЫ е1етеп1) ЬоЧзт, акх 
Ьо1с1а х, о1сНс1а§1 коеШЫепИ поИап Гагц11 Ьо‘1§ап 1еп^1атаЫ ЫппсЫ 
1еп§1ата о‘пп§а ко'сЫгагшг.

51<>1етапт« ЬтпсЫ  1сп§1ата51п1п  ̂ ЬагсЬа коеШЫепИапт аи 
Ьо‘ НЬ,

х, + Л, ,х, 4- Ь, Зх, + А, 4х4 = 6,5 (1-2)
1еп§1атаЫ Ьо̂ Н цПагтг, Ьи уегЛа.

■ а ' • у  = 2 ,3 ,4 ,5 .
1’ а I I

Ви ЮрП§ап (1.2) 1еп^1ата(3ал Гоус1а1ап)Ь, уицопс1а§1 ^ е т а п т ё  
цо1§ап 1еп§1ата1аг1с1а§1 х, с|а1па!>Ь§ап Нас1т уо'яоНзЬ т и т к т . Випт§ 
исЬип (1.2) 1епе1атат ке1та-ке1 а2\. «31 уа °41 1а1ёа ко'рау1тЬ, ггк« 
гау1зЬс1а 51$1еташп§ |ккшсЫ, исЫпсЫ уа 1о‘ЛтсЫ  1ег,ц1ата1апс1ап 
аукагшг.

> а̂!уас!а г|иу!ёа§1 исЫа 1еп§1ата1аг «й^етамт ЬозП цПаггмг.
Г (1) (\) 1 ( I ) <\) _ч

а 22 х 2 + ^ 2з хз-*- сг24 х * -  с*2' - (1.3)I, (Ч ( Ч п ) п>■Л с/ . 2 х - +■ с/,, л'<+ а ,4  л". = г:/,. •, ! , , I - И _ ' 1 'ЦС7..2 г2 + с/.,, х < + <аг44л | -а.** ■

Ьи 8151етас1ай1 с/(.\ ’ коеГПЫепИаг 
' Ч

а'}} = а.. - а..Ь. (' ‘2,3,4;/ 2,3,4,5) (1.4)
Ч У '1 !,/

Гогти1а уогс!атк1а ЫзоЫапаск. Епск (1.3) мзкташ пу ЫппсЫ 
1еп§1атамт ца Ьо‘ПЬ,

X ьл (1 ), = Л(,) (1-5>2 23 3 24 4 25
1еп§1аташ ЬозП цПагтг, Ьи уегс!а

1К. ■ (./ = 3,4,5)

(1.5) 1еп§1ата уогс1ат'|с1а (1.3) З151етапт§ ксу 1п§! 1еп§1ата1апс1ап х2 
Ы, уицог1с1а§1с1ек цсяЛа аяо51()а уо'цо1агш2 уа циуШа^! 1епц1ата1аг 
^ {е та зЫ  (ораггпг:

/ -> I / 1. > ( 2 )
С-6). , о , / ■» I /7 I

Ьи уег(1а

 ̂“ , X
33 3

4 а ' 2 ' х л 34 4

II

43 3 + а л л Х  л44 4 = в 45



а'}} а ' " » "  (1 = 3,4; 7 = 3,4,5) (1-7)

(1.6) 515>1еташп@ ЬтпсЫ  1еп§1атаз1т Ёа Ьо‘НЬ

X + />(2)Х
33

.. = 6 (2)
34 4 35

( 1.8)

1епё1атат ЬозЛ цПагшг, Ьи уегс!а

ь ? '  = -4. и  = 4,5)

Ви (1.8) 1 еп§1ата уопЛатЫа (1.6) 51з1етапт§ |кктсЫ  1еп§1атазшап 
г;шуо"цо1ат17. Ыа1уас)а

а (-'х -=а'-’44 4 45

: а Г  -  а {Ж  (7 - 4,5) (1.9)
1еп§1атагп ЬозП цПапиг, Ьи уегйа

0 ^ = 0 * '4 ]  4 ; 43 3/

5Ьип<1ау цШЬ Ы/ цага1ауо1»ап 3131етазт1 ипца еку|уа1еп1 ЬоЧцап 
Яиук1а§1 искЬигскакИ сЫгщИ 1епц1ата1аг зыетамца оИЬ кекИк.

х, + />,,*, + Ь„х, + Ь,,х. = А,,]
( 1. 10)

у л + Н х

+ + о 4 а'1.
* ч

а44'Х4 4̂?
Ви (110) 51з1етас1ап (Ъус1а1ашЬ п о т’1ит1агш, ке1та-ке1 яау 1с1аё1с11а 

{орапйг:

( 1.11)

— Ъ х
12 2

Ветак, уицопёа кеШп1§ап Оаизз ияиЫа 51з1еташпц уесЬйшт 
1ор1зЬ 2 Я1зтс1ап |Ьога1 ЬоЧаг екап.

01§‘а ЬогйЬ - (1.1) 3151етат исЬЬигсЬакП (1.10) 5!з1ета^а кектзЬ 
Огцада цауИзЬ -(1.11) Гогти1а1аг уогскгшёа потаЧит'.агш1ор1з11.

Оаизз изиП Ы1ап потаЧитН п 1а сЫг^яН а1цеЬга1к 1еп§1ата1аг 
515{етазш1 уесЫзЬ исЬип Ьа]ап1асН&ап апйпеик ата11атт§ ггис̂ ог! 
циуИацИап 1Ьога1:

° 'а‘Л'4 а13'44
К = Ът35 — Ьа 'х34 4
X2 = Ь1"25 — Ь‘ 'х24 4 - Ь'"х23 3

I х ' = Ь15 Ъ х14 4 — Ъ х13 ’



(и3+Зи2—и)/3 1а ко'рауЛпзН уа Ьо‘ПзН,
(2и’+Зи2-5«)/6 1а цо'зЫзН.

Хизизап:
я=2 с1а,(23+3-22—2)/3=6. ко‘рау1тзН  уа Ьо'ПзЬ 
(2-23+3-22т 5-2)/6=3. цо‘з1шЬ,
/7=3 с1а, (3̂ +3 32-3)/3=17 ко'рауИпзЬ уа Ьо'МзЬ 
(2-33+3-32—5-3)/6=1 1. цо'зЫзН,
>г 4 иа, (43+3-42—а)/3=36 ко'рауипзЬ уа Ъо’НзН 
(2-4Ч-3-42—5-4)/6=26 цо'зЫзИ.
1.1-таза1а. Веп1§ап циуЫа^ 51з1етат Оаизз изШс1а уесЬагшг. 

Вишпц исЬип потаЫигп1агш ке(та-ке1 уо‘цо1а т !2. Уе1аксЫ за1г исЬип 
ЫппсЫ1еп§1аташ 1ап1азак ЪоЧасН, сЬипк1
«о = 2 ^ 0.

Г 2х, + 1 х2 + I Зх, = О
•{ Зх, + 14х2 + 12х3 = 18 (112)
[̂5х, + 25х, + 16х, = 39 

Саизз 1151(1 уогс1ат1(]а уесЫзН исЬип 8151еташп§ за1г1аг Ьо‘у1сКа 
коеШЫепНапш чиуМацкЬа Ье1цПаугт2:

« || — 2, и 12 7, «13= 1 зЬ\ = ()[ 11
а2\ = 3,о22= 14,«2, 12Л, 18[2] (1.13)
«31 5,«з2= 25, «зз 16*з=39[3]

ЬПзоЫазЬ |агауош циу 1с1ац1с11а Ьо‘5асЛ.
()1^‘а ЬопзЬ.
1) (1.13) с1а§1 !—за1г е1етеп11апт «п= 2 §а ЬоЧапйг, уа’т  11 ]/2:

(1, а{1/аи . «|з/«11. Л,/«п ) =(1, 7/2 , 13/2 , 0/2) (1.14)
2 ) (1.13) птц 2 - 8а1пс1а§1 «21; 3 е1етеп(ш по!ца ау1апПпзЬ исНип,

(1.14) п| «2г=3 8а ко'рауИпЬ, [2] за1г е1етеп{1апс1ап тоз гау1з1к1а
ау1гаш12. уа’т  [2] -< 1.14) «1,:

((!) п а 21 «21 — «2|= О
«((”:: = а12- а пап!аи = 14 — 3(2/2) = 7/2

«(0|; ,= «23 «21«| з/«[ 1 = 12 — 3(6/2) = — 15/2
Ьт , = й ,- «21* 1/0,1 = 18-3(0/2) - 18
Эетак, 2-1еп§1ата коеШкепИап:

(0,7/2,-15/2,18) (1.15)
Ьо‘ 1ас1!.
3) (1.13) пт§ 3- за1пс1а§1 «зГ=5 е1етеп1т по1ца ау1апПпзЬ исНип

(1.14) ш «з|=5 ^а ко'рауйпЬ, [3| за1г е1етеп(1апс1ап тоз гаулзМа 
ау1гагп12, уа’т 1 3] —(1.14) «з,:{0' г,II 31= «3| —«31= О

«(0)32 «32 "  Оз1«12/«11=25- 5( 7/2) = 15/2



а зз— ~ ^31̂ 13/̂ 11 ~ 16 — 5(6/2) — — 33/2 
Ь %  =Ь^-а31Ь]/ап = 39-5(0/2) = 30 
Оетак, 3 - 1еп§1ата коеЯ1(8еп(1ап:

( 0, 15/2,-33/2,39) (1.16)
ЬоЧаш. ]Ма1Уас1а [орЛ^ап уап§1 кое1ТПз1егН1аг азоз1с1а циу1с1а§1 

5181еташ ЬозП яПагшг:
Г X, + (7 / 2)х, +■ (13/ 2)х, = О

‘ (1.17)
<| (7 / 2)х2 - (15/2)х, = 18

(15/ 2)х, - (33 / 2)х3 = 39 
Ви 5181етатп§ кое1Тпзеп11ап:

а,,-- 1, а,2= 7/2, а |3= 13/2,Л, = 0[1]
«2г-0,а22= 7/2, ̂ 23=—! 5/2,/ь= 18(2] (1.13)

сл, 0.1/;.- 15/2,ачз=-33/2,Ьд = 39[3]
(1.13) п 1 [2] - за1пш 7/2 §а ЬоЧагтг. Ви 1еп§1ата коеШ1зеп11ап:

(0 ,1 ,-15/7 ,36/7 ) (1.18)
ЬоЧаЛ. (1.17) 5151етапт§ 3-1еп§1ата1апс1ап х3 потаЧитш  

уо^оНзЬ
исЬип (1.18) П1 15/2 §а ко‘рау1тЬ 3-за1г кое(Шзеп11агс1ап то5 

гау1зЬс1а аутЬ, яиу1с)а§1 коеГГНзепИаг 1орат17„ уа'ш [3]— (I 18)
(0, 0, - 3/7 , 3/7 ) (1.19)

КТа1уа<1а Ьеп1§ап 51з1еташ яиу1с1а§1сЬа уотагтг: 
х, + (7/2)х,+ (13 / 2) х3 - О 

{ х2 - (15 / 7)х3 =36/7
- '3/7) х, = 3/7

Огяа^а цауИзЬ.
Ви ох]Г§1 З151етас1ац] 3-1еп§1атаиап х3 я1ута11т 1ор1Ь Ьи азоз!с1а 2 

1епё1атас1ап х; ш (орагшх. ТорПуап х2 уа х3 азоз1с1а 1- 1епц1атас)ап х. 
п 1 Горагшг:

х3= - 1
х2= 36/7 +(15/7)(—1)= 21/7= 3
х,= (-7/2)(3) - (13/2)(-1)= —8/2= - 4
Веп1§ап сЬ|21я111еп§1ата1аг з1з1е та зтт§  уесЫ тк

Х]= - 4. х2 = 3, Хз = - 1

ю



1.1.1—М ар1е <1 а 5 I и г к
1) Саиаа ихНШа уесЫвк:
> ^ИцЫ пеагА^еЬга):

А := «2,3,5>|<7,14,25>|<13,12,16»;^ .=
2 7 13
3 14 12 
5 25 16

I) :=<0,18,39>; Ь :=
О
18

39
2)кеп%ауигИ%ап т м т а а т  1ипхП.
> АЬ:= «2,3,5>|<7,14,25>|< 13,12,16>|<0,18,39»;

2 7 13 О
АЬ:=  3 14 12 18 

5 25 16 39
8 'Ш етауесЫ т%а е%а Ьо ‘П а к т  а.чпа/у уа кеп^ауИгИ^ап 

т а 1п 1ха1апип% гап&п/ 1еп%И%Шап атс^иутгт.:
> Капк(А ); 3
> Капк(АЬ); 3
ауш/у та(гИиа^а Саи.ч$ шиНп/ до 'Па.чк:

2 7 13

Саи$$1апЕит1па(10п(А);

О О -3

> Саи55^апЕ1 Îп^па^^оп(А,,те(̂ 1ос ,̂=‘Р^ас^^опР^ес,);
2 7 13 
О 7 -15
О О — 3

> Кес1исе11КоууЕсЬе1опРогт('<|>'(А, Ь));
| 1 О О -4

0 10  3 
[ О О 1 -  I

2) К ЕМ  С  Л УТ1КИСАМ  тсЧгШ а уо Ы а тШ а  у е с Ы т т  Юр/.чк

II



> Г«||Г |; Ун11|(8(шк-п(|1;ШсагА1[>сЬга|):
> А: - « 2  Д5>|<7,14,25>|<13,12,16>|<0,18,39»;

2 7 13 О
А :=

Х:=Ыпеаг8о1уе(А); X  :=

3 14 12 18 

5 25 16 39 

-4

СЫ21я111епц1ата1аг 5151егпа$т1, кеп§ауИп1§ап та!п1за азо51с1а Ги(ог 
оупамёа уесЫтЫ1ор1«Ь:

> Ц пеаг8о1уеТи1ог(А);
........................... . г * т.1ГмЫп <*♦>,< 1Ч1»гИва'$о#Г

:< м 1;
5 25 16 
У. Г 13 

-1?О —
7.

?5 И-
"/ 1 
У 
2

ю :
2.........

ЕпсН яиу1с!а§1 Го'И потаЧитН сЫ21цП (еп§1ата1аг $15{етапт§ 
уесЫ тт кеп{'ау11гП§ап та1п1$а51 а>юмс1а гор)чЬс1а̂ 1 ата11аг ке1та- 
кеШ|>1Ш Мар1е с1аз(иг1с1а ОДатЬш ко‘г5а1аггн2.

х, -5х2 -х 3 + З х 4 =- 5 ,

2х , + 3 х 2 + х3 -х4 = 4 , 

З х , -2хг + З х 3 + 4 х , = -1, 

( 5х, + 3 х 2 + 2 х 3 + 2 х 4 = 0 .
1. Оаивз шиНш цоМ1азЬс1а ата11аг ке1та—кеШё>п1 Ьа]ап$11



1.1.2-М ар1е с1 а N 1 и г 1:
> ге$1аг1;уу|{Н(81и(1е1и[ЬтеагА1|>еЬга|):
> А := «1,2,3,5>|<—5,3,—2,3>|<-1,1,3,2>|<3,—1,4,2»;

- 5 - 1  3

А
2 3 1-1  
3 - 2  3 4 
5 3 2 2

a)а.чох!у тШгИиа <1е1егттапНт МвоЫахИ:
> (1:=0е1егттап{(А); ;=■ 67
b) кепу,ауИгН%ап та1гИаа исНип (Зииза ти И п ту шпаИаг кеШш- 

кеШ%Ш ЬсуапзИ:
> \\И||(1ш;11ц):
> В:=та1пх(|[ 1,-5,—1,3,—5|,[2,3,1,-1,4],|3,—2,3,4,
-1|, [5,3,2.2,0||);

г 1 -5 I 3 -5 
2 3 1-1 4 
3 - 2  3 4 - 1  
5 3 2 2 0

В :

> В[1,1[; 1

> В1 :=ти1го\\(В,1,1/В[1,1 [); В ] .

> В2:=а11с1пт(В1,1,2,—В1[2,1|); 82

ВЗ:=а«1с1го>у(В2,1,3,—В1[3,11); вз  =

1 - 5 - 1  3 - 5  
2 3 1- 1  4 
3 - 2  3 4 - 1  
5 3 2 2 0

1 - 5 - 1  3 -5 
0 13 3 -7 14 
3 - 2  3 4-1  
5 3 2 2 О 

1 - 5 - 1  3 -5 
О 13 3 - 7  14 
О 13 6 -5 14 
5 3 2 2 0



> В4:=а<1(1го\у(ВЗ,М,-В1|4,1|); $4 ■=

> В3[2,2); 13

> В5:=ши1гоуу(В4,2,1/Т14[2,2|); ^  __

В6:=ай«1го«,(В5,2^,-В5|3,21);
В6

> В7:=ас1(1го\у(В6,2,4,-В5|4,2|);

> В7|3,3|; 3

> В8:=тч1гст(В7,3,1/В7|3,31);

В7 :=

В8 :

1 -5 -1 3 -5

0 13 3 -7 14

0 13 6 -5 14

0 28 7 -13 2.5

1 -5 -1 3 -5

0 3 7 14
1 13 ~ 7 з 13

0 13 6 -5 14 1

0
ОССЧ 7 -13 25

1 -5 -1 з 5

0 3 7 14
1 13 13 13

0 0 3 2 0

0 28 7 -13 25
1 -5 -1 3 -5

0
3 7 14

1 13 13 13

0 0 3 т 0

0
0 7

13
27
13

67 
'  13

1 -5 _ | 3 - 5

0
3 7 14

1 13 13 13

0 0 1
2
т

0

0 0 7 27 67_
13 13 13



В9:=а(Ыг(т(В8,3,4,-В8|4,3|);
В9 ■=

О 1

В9|4,4]; 67
39

В10:=ти1гчт(В9,4,1/В9[4,4|); В 10

-1 3 -5
3 7 14
13 13 13

1 2
3 0

0 67 67
39 13

-5 -1 3

1 _3_ _7_1 13 13

0 1 2
3

-5

I I
13

о

О О О  I -3 
Уе1аксЫ е1етеш1аг а$омс!а а$о$[у пШгкза ск1егттап1т 1 ЫзоЫазК:
> В!1,1|*ВЗ|2,2|*В7[3,3|*В9[4,4|*1; с! :=67
2. ВегПцап 5151еташпо кепцауТкП^ап та1гк5аз1§а Саиз» изиПш 

цо'ИазЬ ке1та-ке1ш Ти1ог оупалк1а ко'гьаШгшг.
1.1.3-М ар1е (1 а $ ( и г ■:

> гс;>1аг(; «и й ^ и кк ’пЦЬтеагА^еЬга!):
> АЬ :=<<1,2,3,5>|<-5,3-2,3>|<-1,1,3,2>|<3-1,4,2>|
<-5,4 -1 ,0 » ;

А :=

I -5 -1 3 -5
Л
- 3 1 -1 4

3 -2 3 4 -1

5 3 2 2 0
1лпеаг8о1\еТи(ог(АЬ); (1.1- газт)



1 • 3 I •>
У и г 1 л
'1 ■ 3 3 '1 1
г. 3 1 2 0
г • ■•> 1 :з
С1 1 А Ч •7 14
.* ?. .1 л .1
г* л •1 л )
1 5 1 <>
0 13 3 У 14
1) 1 1 * • -•> 10

* ’’ )

0 1 1 '6 М
0 1 ■( Г*1 • 14
11 'ЛЙ ■7 1

к1сЛ1 М<Аг«л | 

уУ> ; | Шс-уЕ *5*«р

!. 1- газт.
Саи58 ишНс1а 1орП§ап о\1Гё» та(п1;>а азо51с1а Пш^ап еку|уа1еп1 

5151етап1 ТиЮг оупа51с1а уесЫгшт 1ор1яЬ( 1.2- газт):

? ‘ Ьэ1уе <Ье *у8«ст о( ечиаИ'оп» 1П Но» ЕсЬсЬп Рогт
1 и «со; 5у»1в»о «Г  Гчиз&Кяг»

1 ■5 -1 3 ■5

0 13 3 -7 1*4
0 0 3 2 0

0 0 0 67
39

-67
13

*1 -5*л -^ + 3.т4-.5
с —  И13 Лт -+- 3 л~ 

.1 г3
67
39

6 7

13

Мп>
?оыан\л)
;<о̂о ■*■ (1)
«ОПУ€П 10 
счиЛюп;

Ециавопе |

5у|уе х[4]

Сйапое Шче таспх



>а»‘ ЗузЧ*;» оГ СчиаУ»1в: ?и4%с

Х У * Х ’Л .V . *  3 * , =  -!, " 1].......... ;•

•С!ОП*/еп 1о
1.4 ж? •+ ■; г ,  - / г л  - и |еЯ*я!к>п*

Тз

С:II_ тгО!Г ^1м-хН1

Я7 -67
39 •Т 4 _  13

л -  ̂ ^2 - л3 -+ 3 ч 4 — | Кф1*Иогк

11 ^  +  1 А ,  • 7  х , -  14
- [: 5о1уз  х[4]

3 л 3 -+■ 2 а 4 - 0

л , -  -3 | 5о!ус 1

СЬопдс кЬо таких | | Сапсо! |

ГГ' $о!уе ||)е яУчкеНг» о1едиа<юп* т  Нам1 1о1гс1сп ̂ агт '
}/>;А,Я"'у **Н«*

- г>Л у - Л ̂ 4- а 4 - - Г , ' >* ТЛ
»Т1я11г»п»

*7 1 3 . п
Л4 = 14 *01*« у: 14]

3 1 2 лл = 0 ЗгоК« жР1
V

Л4 =

л , - Лр +• 3 4 ’”  ~Г>
СчисЬопг

13 я-2 ■+■ 3 л- '  '  *4 -  14

2 ъоЬ/е у [4 ]

'4  ~ -3 | 5оК'Н у [3 ]

; '  з л ю  -42] |

| Сапсе! |



(ЗГ Р  ?.!о М »> & ■ !{ ■'

х \  ' х 2 ^ 2  4  3  “  ■ !>
'а о К -в  ч .К 1 «*»

и  - ъ  + И

1

л » о 1и е  «:[51

> = :
* о !ъ е  К.С2]

V '

* 4  ~~ *

" Х2 - Л, -+- 3 хд -̂ -?
л? - -1
*Э * 
л.1 * -3

ЕГ<̂оЬог13  ̂

Ьо!у© х[4] |

1̂ 5о1ус43] | 

(. ЪоЬ/е >:[!} |

[ 5о|ТсТгТт ]

| С1юпле 1Ье птеЖ й  | Самсе! 1

ГГ.’ 5о|уе Я'с цгЯе.т »Г*ямШ«>л» )г» Коу*-[4.̂ <;Ьгт Гопгп
Цгк?«г ̂ улЬа-п сЛ Г.-̂.<<чог.'п;;
| Л1~ .) А-> ■ А̂  "4* 3 — '5 — 1 50IV* КР1 А>

* 1 : Л2“ "1 г[?]
х? ™ 2 I х3  ̂2 «л!V* >.(1] 'А :

| 4̂ * *

Р ЕдиаНопс 

I 5о1у с  х[*1]

СЬопде кНс токпх-

1.2— газт.

| 5о1/сх [3 ] | 

|_ 5о1у с  х [2 ] { 

| 5о1у Ь х( 1] | 

I ЬОЮС'ОП ^

( Сапсс! \



1.2. Саи<>$ и$и!к!а (1е(епп)пап*ш 1шоЫа$Н
Ое1егттап11атт§ 1аП|Ы (за1г уа из1ип!аг зош) каПа Ьо'1уапс1а 

скгетипапИагт ЫзоЫазЬ я )у т  ЬоЧасН. 8Ьипт$» исЬип Ьи 
скЧегттапОагш Оаизз изиН азон!с1а ЫзоЫазН ци1ау Ви изиЫ патина 
з1Га11с1а яиуИац! ск1егттап1 исЬип Ьа]агагшг.

1.2-та$а1а. С,)иу1с1ац1 скЧегттап1т Оаизз изиН азоз1с1а ЫзоЫап§.
2 7 1 .1 

(1=7, 14 12|
5 25 16;

УесМкЬ. Оаизз ичиП Ьо‘уюЬа исИЬигсИак с1е1егт1пап1 ЬозЛ яШзЬ 
исНип, ёе1егттап1шп§ ЬозЬ с!ю§опа1 е!етеп1!апт I ца уа озМ а^ 
с1етеп11апт по1§а аукпИгагшг.

ВегЛцаи ^ектпнпапСёа^! ЫппсЫ за1гшпц уе1аксЫ лИ 2*0 е1етеп1Ы 
ск1егттап1 Ьс1§181с1ап 1азИцаг1§а сЫс]агагш/:

I 7/2 13/2 
я' = 2 (3 14 12

|5 25 16 |
ЬозЛ ЬоЧцап (1е>егттап1с1а ЫппсЫ за(г е1етеп11апш ке!та-ке! 3 уа 5 

1агца ко‘рау1тЬ, тоз гау1з1и1а 2- уа 3 за1г!агтпц е1етеп11апскп 
ау'гагтпг:

1 7/2 13/2 ;
</ = 2 0 7/2 -15/2

0 15/2 -33/2

Ви скЧетнпап1тп^ |кктсЬ! за(пс1а§1 уеЧзксЫ о\\’ =--7/2 ЫетепПт 
сМ епптат Ье1у,131с1ап 1а$Ьцапца сЫцагагт/.:

II 7/2 13/2 
«У-2-(7/2) |0 ! -15/7

|0 15/2 -33/21
ЬозИ ЬоЧцап с1е1егттапк1а 1кктсЫ  за(г е1етеп11апт 15/2 §а 

ко‘рау1тЬ. тоз гаУ1&Ьс1а 3- за1гс]ап эу1гагш2:
[1 7/2 13/2 

с! 2- (7/2) |0 I -15/7 
|0 0 - 3 / 7 1

( 2 )1юз]1 ЬоЧ§ап ае1егттап1:пт§ о\1г§1 на1г1с!а§1 уе1аксЫ =—3/7 
е1етеп1т! скчегттап! Ье1̂ .18>с1ап 1аз1и)ап§а еЫцагагтг:

!<)



а' = 2- (7/2)- (- 3 /7 )
7/2

!
О

13/2 ; 
-15/7! 

!
НозП ЬоЧцап с1е1егттап! Лацопа! е1ешеп(1ап 1 зошйап уа сКа^опа! 

оя{1с1а§1 е1етеп(1ап 0 с!ап 1Ьога! Ьо" 1ь>а1и испип ишп§ ц1утаи 1 ца 1ен§. 
№(уас!а аьоь)у с1е1егттаги Ц1утаи уеШксЫ е1етеп11аг ко‘рау1та з1с1аг1 
1Ьога{ Ьо 'Ы к

О Д П1 С1~М 1 I 22 VI 1 (7/2)- (—3/7) • ! = —3.
Хис1сН зЬишп§(1ек Оаизз изиН ЬПап цо1цап <1е1егттап11агш Наш 

ЫзоЫазЬ тигпкт.
2. Уияопс1а§1 Оаи^х и^иНп! их« ШгиЬП с1е1егттап1 исЬип ЫзоЫазЬ 

Гоптш1азт1 Ьегапйг:

а \ 1 а [: ■■■ а \„ 
а 21 а 22 ... а 211

Ви (кЧеггтпат и^утай Оаизз изиИш цо ПазЬ |агауогнёа 
атс^апаЛ^ап уе1аксЫ е!етеп11аг корау1таз1с1ап 1Ьога1 Ьо'1асП:

,1 п -  1 1с/ =  й е Х А  =  с \  | а  22 « з з  - о  

Ви уе1аксЫ ектепЙагт циуИа^ Гоппи1а1аг азоз1с1а ЫзоЫаугт7.:

/ = 1 ,

1̂; а\ I 11111 5
а [)' = а„ - а„ к

./ = 2 3 , . . . , и  

/ = 2 3 ......./7

/>0 )  = а (1 ) / а 01 2| 2| 22 > 7 = 2 , 3 ......... п

/ = 2,3,...,/?

А^аг ЬегП^ап с1е1егттап1 уе1аксЫ за1пс!а§1 уешксЫ е1етеп( 
« п  = 0 Ьо'!за, Ьи за1гш уе1акс!т 1 ектепП  по1с!ап Гаг<{1! Ьо‘1§ап за1г 
ЬПап а1тазЬига1ТП7..

Ви склегпипатш Оаизз изиН азозИа М арк базшпЛа ЫзоЫазН 
ке1та-кеШ §1ш ко‘гза1аш12.



1.2-М а р I е с! а 8 { и г к
1 )т!хп1с/а ко'гза\И%ап ГаШЫ Ьо'укка И/хоЫахИ :
> ге$(аг!;\У1(Н(Нпа1§):
> А:=та1пх(||2,7,13],|3,14,12],|5,25,16]]);

2 7 13

А := 3 14 12

5 25 16

> А[ 1,11; 2

> А1:=ти1го\у(А,!,1/А|1,1|); /

13
2

3 14 12 
5 25 16

А2:=асЫгоуу(А1,1,2,-3);
А 2 :

АЗ:=а1)с1гоуу(А2,1,3,-5);
АЗ :=

_7_ 13
2 2
7 15
2 2
25 16

7/ 13
7 у

15
Л 2
15 33
2 2

А3|2,2|;

А4:=ти1го\\’(АЗ,2,1/АЗ[2,2]); 44 :=

2
_!5
7



А5:=а<1(1гоуу(А4,2,3,-15/2); А5 :

А6:=ти1го\у( А5,3,1/А5[3,3|);

1 Л
2 2

1 5О 1

0  0  - - т -

1 1  _!2 
2 2

А 6 := 0 1 15

0 О 1

>11:= А|1,1|*АЗ|2,2|*А5|3,3|*1к((А6); с/ := ~3 
2) Саи!>ыапЕПтта<10п атаН иьохМи юрИцап тШгНха 

с/е(егттап1Ы ЫаоЫааН:
> ге>»1аг5; п'Ш^ЫпеагА^еЪга):

2 7 13
А := «2,3,5>|<7,14,25>|<13,12,16»; А  ■— 3 14 12

5 25 16 
2 7 13 

7 15> А:=Саи$мапЕИгшпа1ит(А);

> й:=Пе1егттап1(А); й

А :

0  О

1.3. Ма1п1за§а (е$кап та (п (за  «оркчЬ
Тезкап та1гк$а 1ор1$Ьшп§ 1кк1 хП ихиИгп Ьегагшг.
1.3.2. Роппи1а Ьо у1сКа 1ор1зЬ.
1.3.2. .1атс1ап-Саи55 изиЫа тезкап та1п[$а шр1$Н.
1.3.2. СЬшцИ 1еп§1ата1аг 5151ета51ш 1езкап та1п!за 1ор1хК азомёа 

уесЫкЬ.



1.3-та$а1а. риуШац! ЬегПцап А таШ.чаца 1е§кап А таггкзаш 
1 о р 1 П Ц .

| 4 3 I
Л I 2 -1 -1

1? 1-3

\

/

Ап А :} А ,

А
Л 12 Л2, а 32

А'-' А ,

1.3.1. Рогтн1а акозгёа (оркЬ
А таШзаца 1е5каг] А ' та1п1заш циу1с1ац! Гогти1а азояШа 1орПа(Л.

(**)

V
Ви исНипсЫ 1аг+|ЬП А та1п1$а§а (езкап та1п1за 1ор1яЬ 1'огти1аз1 

Ьо'НЬ, Ьипаа Л =с!е1(Л) - А та(п1$а с!е1егтпап11, Л7(/,/ 1,2,3) е1стсп(1аг А 
с1е1егттап1тп§ аи (/,/ 1.2,3) е1етеп11эп^а тоя ке1иусЫ а1&еЬга1к 
1о‘к1лиусЫ1ап.

Теякап та1п15аш (ор15Ь исЬип А та!п!*а с1е1геттап1| А т  (игагш/ 
уа ЫзоЫаугтпг, зо'пдга итп§ а1§еЬга1к 1о‘1сИгиусЫ1апш юрагт/.

I) А та1гк$ашп$> г1е1егттапи ЫзоЫаугшг:
14 3 I

А ск-1(Ау - 2 2 , ;\ :с1е(А 2.2 *  0.

7 I -3 |
2)Ви Ьок1а А 1 та1п!запт§ е1етеп11апт г!еЦА) с!е(егттап1пт§ ач 

е1етеп11ап§а ток ке1цап Ач а1 е̂Ьга«к (о/кПгиусЬИагт яи\!с1а§1сЬа 
1орат|/.

, 1 • 1 1 4- А:л ( I ) " 1 •' 1
10 ’

1 - 1 ,

А 12 ( - 1) 1 -4:: I  1Г ’
4 I
7 -3

- 1 9  •

=  6



1-1)ю|2 - = 9 , А у . ( !Г ’ 4 3

7  1 7 !
-5 ' 1 Л '1-. ( ! Г 4 3 

2 -1
- 1 0

А та1пьашгш (1е1егттапП уа А,, а1^еЬга1к Ю‘1сПгиусЫ1аптп2 
Ц1у т а 11аг1 аьо81с1а циу!с1а 1̂ А 1 т а 1г!1‘;а(11 уогагтг:

(  4/22 10/22 (  2/1 5/11 -1/11л
А -• -1 22 -19/22 6/22 -1/22 -19/22 ЗМ1

'V 9/22 17/22 -10/22 го Г-о 17/22 -5/11,
М атиаса Гезкап та1п1&а 1ор1&Ь Гогти1аь1 уогс1аггнс1а ЫзоЫазЬ- 

шпц Мар1е (1а$1ипп! Ьегагш/.

{.3.1-М а р 11; (! а И  и г 1:
> ге»1аг1; \У11Ь(8(и11еп1|ЫпсагА1р,еЬга]):

4 3
> А := «4,2,7>|<3,—1,1 >|<1,-1,-3»; А . ' 2 -  

7
Веп1§ап тсип\апищ с/е1епп1пап1ш! ЫхоЫа.чИ :
> (1:=Ве1егттап1(А); а :=22

1 -1
1 -3

1 (еакап т а и Л а а тщ  е1етеш1ап
> А11:=(-1)л(1+1)*Мтог(А,1,1); АН 
>А12:=(-1)л(1+2)*Мтог(А,1,2); А12 .
> А13:=(—1)л(1+3)*Мшог(А, 1,3); А13
> А21:=(-1)л(2+1)*Мтог(А, 2, 1); Л21
> А22:=(-1)л(2+2)*Мшог(А, 2, 2); А22
> А23:=(—1)л(2+3)*Мшог(А, 2, 3); А23
> А31:=(-1)л(3+1)*Мтог(А, 3, I); АЗ1
> А32:=(—1)л(3+2)*Мтог(А, 3, 2); .132
> А.ЗЗ:=(-1)л(3+3)*Мтог(А, 3, 3); А33 
Ш кш ч тсМ п за т  1оряИ :
> А := « А  11,А 12,А13>|<А21,А22,А23>|<АЗ 1 ,А32,АЗЗ»/<1;

-4 
- -1
= 9 
= 10 
= -19 
= 17
=  _ о

=  6 
=  -  10



А

2 5 1
Т Г 1 1 " 11

1 19 3
22 22" 11

9 17 5
'22 22 11

1.3.2. Лагйап-Саим ичи!к1а (сзкап ша(п(*а (оркН
Веп1§ап уицоп (агНЬН А та1гкза^а (еякап В=А~1 та(п1$аш 1огс1ап-

та1гк5агм Шгагшг.

°И  а \2 ■■■ °|п  • 1̂1 1̂2 А я

а,, с/,, ... с/,,, : Л2| Ь22 ... Л2и

'■ Ь„\ Ьп2... Ьпп у
Ви та1п15ас1а§1 /1,, - /,/ 1,2.3,. ,« е1етеп11аг ЬозЫап^ЧсК Ьо1а1с1а 

ЫгПк таииха с ‘гш(1а Ьо'ПЬ, А та1пиаш ЫгНк та1п15а»а ау1ап(1П$Н 
ЬПап 1езкап таиНза е1етет1ап§>а ау1апас11.

л) „( л11 0... О а\ а\п 
0 1 . ..0 а [ л1..... а '?

<̂к) Л(к) (̂к) 
11 12 * * * 1 п

(к)
• А ‘к )  А ( к )  Ь• "21 22 ' " и2п

0 0... 1 а ( Л) а : л";1 /Л 1 ...л (М»»»» * II I П2 ПП

(п) 
п

К

(\ 0 ...о : с  / - . . л
о 1 ... о : к ;  />!"'

,0 0... 1 : /,(”»
4 п1 п2 пп /

Ви а1та§Ь11пьЬ е1етеп11ап яиу1с]а§1сЬа Ьо^ЧазИ титкш :
.1 н >.ич = а** ' ч * 1, А = 1,2,..,и; / = А + 

< ' = < ■ ' - « Г а Г ' / а Г Ч  

/ = I  А — 1, А + 1,...,/?, / = А + 1 я,«,*0; = я,А

25

А = 1,2,..,/7,- _/ - 1,2,...,/7



- Ы - 11 Л "  / я ? 1' / = 1 к - ! ,  к + \ и \'к] КЛ!к ' к к 

) = /Г-Н = Л(/
1.4-та$а1а(1а21 та(пза§а .кгёапо-Оаизз изиН Ы1ап (езкап та1п1зт

[Ор1!1§.
"4 3 I ' 

А=  2 -1 -1 
1 1 -3 ,

УесЫзЬ. Тезкап та1гЦза 1ор1зЬ ]агауошт тапкз уопУа ко'гза^Ь 
Ьогат17. ВегМцап та1гиза§а 1езкап та1п1заш ^гЛапо-Оаизз изи!к!а 
1ор1зЬ:

4̂ 3 1 1 0  0'
2 - 1 - 1  0 1 0 ^

\1 1 -3 0 0 1 у 
Ви АЕ  та1г:1заптц за1г!апш тозгаУ1зЬс!а [I], [2]. [3] каЫ Ьс^ЛаЬ, 

А та1гкзаш ЫгПк таикза^а, Е  та1п1заш А п)пц 1езкап та1л1$1ца а>- 
1апИпзЬ исНип циу^ац! атаПагт ЛагЛапо-Саизя изи1к1а Ьа]агат1г.

АЕ-

[1]/4

[ 1]
[2]- [ I ]*2

[3 ]-Ш *7

[  1 3/4 1/4 1/4 0 0 
- 1 - 1  0 1 0

[1]
[2] *(-2/5)

[1]
12]
[3]+ [2]*(17/4)

[1]
[2]
[3]*(-5/11)

0
О

О 
О 
(  1

О
1о

17 1 -3 0 0 \)
3/4 1 /4 1/4 0 0'

-5 / 2 -3/2 -1/2 1 0
-17/2 -19/4 -7/4 0 1 у
3/4 1/4 1/4 0 0'

1 3/5 1/5 -2/5 0
-17/2 -19/4 -7/4 0 1)
3/4 1/4 1/4 0 0"

1 3/5 1/5 -2/5 0 =>

О -11/5 -9/10 -17/10 \,



(\
о

[1]+ [2]*(-3/4)

[2]
[3]

3/4
1

| О 

1 О 
О 1 
О О

1/4
3/5

1

-1/5

3/5
1

[1 ]+ [3]*(-1/5) 
[2|+[3]*(-3/5) 

[3]

' I
О

1/4 О
1/5 - 2 / 5  

9/22 17/22 

1/10 3/10 
1 / 5  - 2 / 5  

9/22 17/22 

5/11 

19 / 22

0 

0
5/11

0 

0

-5/11 

- 1 / 1 0  

3/11

\

А-‘

0 0 2/11 

1 0 -1/22 

10 0 1 9/22 17/22 -5/11,

( 2/11 5/11 -1/11'
-1/22 - Iе)/' 22 3/11 
9/22 17/22 -5/11/

ЛагсЭапо-Оаизз ихиМа та1гияа§а 1еякап та1гЙ5а 1ор15Ьшпё Марк 
(1аз1ипш 1и/ат!г.

1.3.2-М а р I е (1 а $ I и г
1) О.А С'55 ичиПс/и 1езкаг1 таП'Пьа 1ортк:
> ге?>1аН; у\11И(Ми<:1еп1| 1лпеагА1§еЬга|):
> Л := « 4 ,2 ,7>|<3,-1,Г>|<1,-1 .-3»;

3

А :=
4
2 -  1 
7 1

> а ч -1);
1

22
I)

22

5 
1 1 

19
22

.11
'22

2) (.1.411X5 шиИс1а 1ехкип та1гИ$а 1орйпм Т и(ог оупааЫа Ъи]апвк:
> 1|т\ег*сТи1ог( А ); (1.3— газт)



Шс ЕЛ Ис1р
3 1 1 и о
-1 -1 0 1 0 -*

7 1 0 0 1

1 1- -1 •4 4
2  -1

7 1

‘ Т
0 -
7 1

т  и и
О ] о 
и ч 1

Т  0 0

П О 1
, 1 1 1

4 4 4

•3
2

1
2

О 17 • 19 • 7

;гц*у 3 
< ГОН' 2

Лей - '< глг* 1 -*о го*: Э ;

г̂ ир*у

| Ыпс̂о |  ̂ Мо х !: 5
ДеЫяп ЬНо 1пуег5в

Л1 Лорз

1.3 гакт.

1.3.3. СМ21я1Неп§1ата1аг з Ы е т а з Ы  (сккап та1п1за 
азомйа уееЫзЬ

1.5-та$а1а. (Зиукк§1 сЫг^цП 1еп^1ата1аг 51з1ета$1т (езкап та1п1ха 
уогс1агшс)а уесЫпц.

4 х, + 3 х2 + х, = 1, 
{ 2 х .— х, - х = 2, 
I 
'[ 7х, + х2 - Зх, = 3.

Тепп1ата1аг 515!етат та1пГза ко'пшхЫйа яиу1(1а§кЬа уогагшг:
А- X  = В  (*)

(*) 1епц1атас1аё1 потаЧит X  та1п1аш ццуИадюЬа (орагшг
х  = л~'- В

Ьи уегс!а:
Ан А

~ 
<1 

II Ак А

Ап А2 з А



Ви исЬипсЫ 1агиЪН А шаМзара (езкап та1п1за 1ор1зН (Ъппи1а$! 
Ьо'НЬ, Ъипс1а Л=с1е1(̂ 4) —А пШгкза ск1егтпап11, (езкап та1гкза А 1 с!а§1 
А,Д/',/- 1,2,3) е1етеп11аг Л ск1егттап:пт§ а1; ектепи^а тоз ке1иус!и 
а1цеЬга:к юЧсНгиусЬПап. Тезкап та(п15аш 1ор1зЬ исЬип А та1п1за 
скчгеттапп А т  (и/апи/ уа ишп§ а1§еЬга1к (оЧсНгиусМапш (орагтг. 

Оетак, X  = А~' ■ В  с!ап з!з1ета уесЫгш циуШаокЬ ЮрПасН:

х, = -----А] Д  + А-> |/>2 А \ 1̂ 3
-V,

■А\Ф\ 2̂2̂ 2 -̂ 32̂ 3
А

Л] Ъ, ч- Ап̂ Ь̂  -ь
А

0иу1с1ац1 Марк е)ая1иг!с1а сЫ2 1 цН {епцктакг 3151етап11езкап та1п1за 
уогскпнйа уесЫзКпт^ 1кк1 хП изиПт ко‘гза1 агш2 :

1.3.3—М ар1е с! а $ I и г 1:
С ЪтцИ  1еп§1ата1аг н1х1ститппщ т а 1г1 1.ча1 ап':
> геМаП; м'1Я1(81и(1еп([ЫпеагА18еЬга|):

Г 4 3 1

2 -1 -1
7 1 -3

А := «4,2,7>|<3,—1,1>|<1,—1,—3 » ;  А :=

> В:=<1,2,3>;« :=

!) (еькап ггШгкзат ЫзоЫазЬ. Гогти1аз1 уогс1ат1с1а уесЫзН: 
ВегИ^ап т а 1 г1затп% с1е1егттапит ЫаоЫааИ:
> й:=Ое1егттап1(А);
(**) /сзкаг! та (г 1хап1п% е1етгп11аг1т ЫзоЫахИ:

> А11
> А12
> А 13
> А21
> А22
> А23
> А31
> А32
> АЗЗ

= (-1)л(1+1)*Мтог(А.1,1); А П  :=4 
=(—1)л(1+2)*Мтог(А,1,2); А12 := - 1 
=(-1)л(1+3)*Мтог(А, 1,3); А /3 :=9 
=(-1)л(2+1)*Мтог(А, 2, 1): А21 := 10
=(-1)л(2+2)*Мтог(А, 2, 2) 
=(—1)л(2+3)*Мтог(А, 2, 3)
=(-1)л(3+1)*Мтог(А, 3, I) 
=(— 1 )л(3+2)*Мтог(А, 3, 2)

А22 := - 19 
А23 17 
А31 := -2 
А32 :-6

=(-1 ) л(3+3)*Мтог(А, 3, 3); АЗЗ : ■10



> х! :=( А 11*В[ 1 ]+А21*В|2|+А31 *В|3])/с1; х/ ■- -

> х2:=(А12*В[1 |+А22*В|2]+А32*В|3])/(1; =--11
22

> хЗ:=(А13*В| 1]+А23*В|2|+АЗЗ*В|3|)/с1; х]  •=-1А
22

2) 1езкап та1п1за 1ор1зЬ Ьиуги^М А л(-1) азоз^а уесЫяМ:

> А л(—1);

2 5 1
Т Г 11 11

1 19 3
’ 22 22 1 1
_9_ \1_ 5
22 22 11

> Х:=АЛ(—1).В; х  := 21
11

2.2

0 ‘г-о‘21П1 {екзНтзЬ исМип залоПаг
1. СЫ21цМ 1епц1ата га’пП т Ьеппц.
2. ()апс1ау сЬ!21цМ1еп§1ата1аг 81я1етаз! Ыг§аНЫа с1еуПаш?
3. СН121ц11 1еп§1ата1аг 5151етазтт§ ШгШзЫ уа уогШзЫ цапс!ау?
4. 81з{ета уе сЫ ттт^  уа^опаП^.
5. Ашц уа 1ацпЫу уесЫт1аг ГагцЫ 1и5Ьип1тп§.
6. СЫ21цП 1еп21ата1аг 81$1етазш1 уесЫзИтп» Оаизз изиП 

шта1агс1ап |Ьога1?
7. Уе1аксЫ е1етеп1 уа уе1аксЫ 1еп§1аташп§ уа/лГазк
8. М ота’1ит1аггп ке1та-ке{ уо'цоизМа уапц: коеГПЫеп^агш 

агпц)азЬ.
9. Оаизз изиНсЬ сЬшцЬ 1еп<;1ата1аг 51з1ета5)П!Пё уесЫггпш 

1ор1зЬс1а Ьа]ап1асН§;ап ко'рауНпзЬ. Ьо‘ПзЬ уа цо'зЫзЬ атаПап зошш 
ап1ц]азЬ.

10. СЬ|21цН 1еп§1ата1аг з1з1етаз1ш Оаизз изиПёа уесЫзЬ.
11. СЫ21цП 1еп§1ата1аг 51з1ета5!пт§ кеп§ау11п1§ап та1п1яаз1 гита?
12. 4. Кеп§ау1т!§ап таикза исЬип е1етеп(аг а1тазЬ1:пзЫаг.



17
18
19
20 
21
22

Оаизз ха .(огйап-Оаизз изиПапшпа; Гагц1. 
Тезкап та1п(за§а (а'пГ Ьепп§.

13. СЫг1ц1: Теп^1ата1аг 5181ета5тт{> кеп§ау1ш1§ап та(гкза$ща 
Оаизз изиI[П1 цо'ПазК Ы1ап екУ1Уа1еп1 таи-кзакг^а о'ПзЬ.

14. СЫ 2 1 цН 1еп§!ата1аг з1я1етаз1гнп  ̂ кеп»ауТ1Г11̂ ап ша1 п 1 заз1§а 
.1огс1ап-Оаизз изиНш цо‘11азЬ.

15.
16.

Махзиз Ьо‘1та§ап та (п 1 заш 1изЬипМпп§.
Тезкап пШгиза е]етеп(1апш1ор1з11 Ц0 1 с1аз1.
СЪшцН 1еп!;1ата1аг 51з1етазт1 та1гкза изиНс1а усшзН.
(}апс1ау зЬаПс!а 1езкап пшгйзат1ор1зЬ т и т к т ?
Л1оеЬга1к юЧсИгиусЫш ашц1азЬ.
Гезкап та1п!за е1етепНапш 1ор1зЬ цсмскзь 
СЫ/1цН 1еп"1аша1аг з1з1етаз!т уесЫзМа 1езкап та1гкза изиН.

1-1аЬога(опуа 1зЫ Ьо‘у1сНа 
тиз(ац|| ЬМазЬ исЬип (орзЫпц1аг

1) Ону 1с1ац1 с К12 1 ц 11 Теп§1ат1аг 31з1етаз1с1ап ЫппсЫзш1 Оаизз уа 
ПсктсНЫт Кгатег изиИ(1а уес1ипц ипс1ау! (1е1егтта11агги Оаизз изиНс(а 
ЫзоЫап";

2) Ма1 гкзаУ1у 1еп§1атат1езкап таИкза Юр1зЬ изиНйа уесИте.

1)

5)

.V, + х2 + 2х3 + Зх4 = 1 

Зх, - V, -  х3 -  2х4 = -4 
дг, +- 2х, + Зх3 - х4 = -4

Л- , - 6
' 2 7 13 

Л = -1 0 5
5 13 21 

За , - 2х, = 6

х, +- х, 4 х, 
<2 3 Г  
- 1 2 4 

ч5 3 0
.V, + 2.Т,

5х + 8 л’ -  г = -7 

2 )^ х + 2 у  + 3г = \ 
(2х -  3 V + 2г = 9

1)1) Л11
х, - 2х3 -  Зх4 = 8 

2х, + 2.x, - х, + 2х4 = 4 
2 х - 3 л \  ~

х +2.у + 2 = 4 
'<! Зх — 5_у + Зг = 1 
[2x4- 7у  -  г = 8

' - 1 - 2 3 ' 4 1 1 3 4
2 3 5 X  = 1 6 1
1 4 -1 , .2 1 16,



х, + 2х2 + Зх, -  4х4 = 5 
2х, ч- х2 ч- 2х3 + Зх4 = 1 
Зх, + 2х, + х, + 2х 4 = 1 

[4*! ч- Зх2 + 2х3 ч- х4 = -5

Зх + 2у + 2 = 5 
2) '<{ 2х ч- Зу + г = 1 

 ̂2 х + у  + 3 ~ ~ 11

( 4 -2 (Г '0 -2 6''
3) 1 1 2 х  = 2 4 3

-2 0; -  3 4,

х, -  Зх, ч- 4х4 = -5 

х, - 2х3 + Зх4 = -4 
Зх, + 2х? - 5х 4 = 12 

[4х, ч- Зх2 -  5х, = 5

х, ч- 2х 2 ч- 4х 3 = 31 

2) '<{ 5х, ч- х, ч- 2х, = 29 

Зх, - х2 ч- х3 - 10

'2 1 3 ^ '22 -14 3 '
3) ! -2 0 х  - 6 - 7 0

,4 -3 0 ; 3 15,

5. 1)

х, ч- Зх2 ч- 5х3 - 7х4 = 12 
Зх, ч 5х2 ч- 7х3 ч- х4 = 0 
5х, ч- 7х2 ч- х 3 ч- Зх4 = 4 

[7х, ч- х2 +- Зх3 ч- 5х4 = 16

[ 4х - 3 г + 2 г = 9 
2) \ 2х ч- 5у - 3  ̂= 4 

*| 5х ч- 6у -  2г - 18

(2 3 1 ' '9 8 7 '
3) 4 -1 0 X  = 2 7 3

^  > 2/ ,4 3 5,
х, ч- 5х-, + Зх, - 4х4 = 20 
Зх, + х2 — 2х, = 9 
5х, - 7х2 ч- 10х4 =-9 

[Зх2 - 5х, = 1

2х, - х2 - х, = 4 

2) <{ Зх, + 4х2 -  2х3 = 11 

[̂Зх, — 2х2 ч- 4х, = 11



1 5 1 2  
- 1 2  0 
1 О 1

/ 8 1
-2 2 
17 1

- V + -V , - 5х, + Л 4
х, - 3> 6л'4 = 9
2х2 - л-, + 2х4 • -5 

| X'! + 4 л', — 7х, + 6х4 = 0

х, + х, + 2х. =-1 

2, { 2х, -  х2 +2л-,=-4 

'[4х, + х2 + 4х, = -2

Г4 2 1 " (2 0 2
3) 3 -2 0 X -— 5 1 '-о 1 го

,0 -1 2 V 1 0 - I

2х - х2 + Зх, 4- 2х _ д
4

1) ) Зх 4- Зх, 4- Зх, (-2 V , = 6  .
' Зх — - V, + 2х, =  6

[Зх - X ,  1 Зх, - *  4 =  6

' 1 4 2 " (4 6 - 2
3 ) 2 ] - 2 .V = 4 10 1

о 1 -1, 2 4 - 5 ,

2) ^

Зх, -  .V, = 5 

+

[2х, - х: + 4х, - 15
2х, + х 2 + х, = 0

х, + 2х2 - х , + х , •- 8 
2х, I х, 4 х, + х , = 5

'■V, - + 2 X, 4 *4  = - 1

1-х . + X, - л\ 4- Зх4 - 10

'3 2 - 5  4
Г-1 2 4 '

3 ) 4 2
0 Гу =

0 3

1\
] 2 ) - 1 - 3 4;

4х, + х2 " * 4 = -1)

Зх, -  Х-, 4- X, = 4

2) '<{ 2х, - 5х 2 - Зх, :

I х, 4- х 2 -  х , = О

-17

х, -- Зх2 + 4х, ~ - 7 

13х, - 2х, 4- 4х, = 12 
I х, I 2х; - х, - Зх, = О

х, 4- х% 4- х, - 2 

2) р Х ,  - X ,  - 6х, =• 

'[Зх, -• 2х, = 8



Г 5 3 - Г [  1 4 16'
-2 О 4 X  - -3 -2 О

1 3 5 - К V 5 7 2

11. 1)

2х, - х2 + х3 - х4 = 1 
2х, - х 2 -- Зх4 = 2
X X , + х4 = -3

[2л-, + 2х 2 - 2х, и- 5х4 = -6

2х, + х2 - ху = 1
) •{ х, 4 х2 + х, = 6

Зх, - х2 + х, = 4

( 5 -1 3 3̂ 7 - 2 '
3) О 2 -1 X  - 1 1 -2

-2 -1 О у .0 1 3 ,

12. 1)

х, + х2 х4 = О
х2 + 2х, - х4 = 2

х4 =-1
[- х, + Зх, - 2х. = О

2х, - х п - Зх, = 3
2) <| Зх, 4 4л\ - 5х. = 8 

1|2х, + 7х; =17

'4 5 - 2 ' '2 1 - Г
3) 3 -1 0 .V - 0 I 3

,4 2 7 , ч5 7 3 ,

13.

х4=-9
X, + 4.г 4 = -7

5х, + х, - 
Зх, - Зх2 
Зх, - 2л3 + х4 -=-16 
х, - 4х, + х4 = О

2)

х, + 5х , 4- х3 = -7 
'<{ 2х, -  х, — х3 = О 

[ х , 2х, л , — 2

' 2 -8 5 > ' 10 - 2 6
3) -1 1 1 V = 0 4 _ л

1 К) 1 ю " 3 , ,- 4 _ 2 0

2х, 4 х, 4 4х4 = 9

14. 1) ,*1+ 2 х2 - х 3 4 х 4 =:
1 2х, 4 х2 4 X, 4 х4 = . 
1[Х, - X  , 4 2х, 4 х4 = -

х -  2у  4 Зг - 6

2) <|2х + Зу -42 = 16 
1[Зх-2у-5-=12



3 )
'5 3 - Г 1 4 16 \
2 0 4 .V = - 3 _  0 (1

3 5 -  1 5 7 ■>

6л- + 2Л-, ) 2х 4 = 12

15. |) !, л'| ! З.г, * 5 л-, + 7х4 -12 2) <{ 2х -  у -  Зг = - 
Зх, + 5х 2 + 7х, + л'4 = О

15л, + 7х, -ь х, + Зх4 = 4

Зх + 4;,' + 2г = 8 
2х -  г - Зг = - 

[х + 5 V + г = С

Г 2
3 - п 0 5 '

Г
5 2 .V - 2 1 3

1-1 0 7 , (1
г}-С11

х, 4 5х, — 2

! )
г л ‘

- X , 4- З х , 4 2 х 4 ~  4 2 ) < л ' |  +

Зх, -  X , - X ,  4 2 * 4  - 6
[ 2 х ,

[З х , -  X , 4 З х , - *4 - 6
V

'12 15 Г 8 7 — 4
3) 0 — .3 0 .V = ~у 1 6

, 2 0 21
М '

16 13 ,

2х, - х, + Зх, = 7 
!х, - 2х3 = О 

V: - 2

X, - 4х: -  X., = 2 

х, 4- х, + 2х, + Зл"4 = 1 

2х, + Зх, -  х, - х4 = —6 
[х, + 2л\ ) Зх, -  х4 = -4

Г ">1

2)

х, + 4х, = 20 
х, - Зх, = 3 

^Зх, + 4х 2 - 5х, = -8

3)1
1 3 4 4 — з 11'

6 6 5 Л = 0 — 3 4

-1 - 2  1 1 , 1 _ /, 1 ,

18. П

5х, х, + х, 4- Зх4 — —4
х, 4- 2х2 4- Зх, - 2х4 = 6 

л , -  2х, - З х , = 82х, -
2)

X, х.
' 2х, + Зх2 4- х, = 1

1[3х, 4- 2х, - х, + 2х , = 4
+ Х-, + Зл'з — 1 1



(  8 -5 - I 
4 7 -1 
4 1 5

' 5 4 - Г
л - 10 12 -3

> 1 ,
| 4х, -  2л\ + .V , - 4.х4 -- 3 

19 1 )!^2дг,-дг2 +дг3 -дс4 = 1
Зх, - х, 4 л , - -3 

[2.x, + 2х2 - 2.x, 4 5.x, -- —6

I х, -I- 5х,

2) <! 2х, -  х , -  х ,  = 4 
I 
'[З х , -  2 х 2 4  4 х 3 = 11

'3 2 - 5 ' -1 2 4
3) 4 2 0 X = 0 3 2

,1 1 'у- -1 -3 4 у

2х, -  х, -  2х4 = - 1

X, 4 2х, х =24

( — х, 4 Зх2 -  2х, = 0

1 1х 4 3 V - 2  = 2 

2) '•] 2х 4 5у  -  5с = О 

■ | X 4 V 4 с = 2

Г1 2 1 1 '4 2 1 л
3) 3 -5 3 X = 1 -5 3

,2 7 -*) ,8 7 - Ь

21 . 1)

- X, 4 .X, 4 .X, 4
] 2л", 4 х, 4 2х3 4 Зх4 = 1 
З.Х, 4 2х, 4 X, 4 2.Х., -- 1 

[4.x, 4 Зх; 4 2х, 4 х4 = -5

2 )

7х 4 5у  4 2 ' 

| х - у - 2 = 3
I X 4 V 4 2г = -2

18

-1 2 0 ( 5 -1 3 л

3) -3 2 1 = 4 2 1

V 1 2 3 ’ V - ! 0  2 ,

5.x, 4 Зх2
X

7х, 4 Зх4 = 1
- З.х, 4 4х4 = -5 
2х3 - Зх4 = -4 

(4.x, +- Зх2 - 5х, - 5

2х 4 З у  4 г = 1 

>)  ̂X 4 2 = О

\ х - у - г  = 2



1 1 - Г '7 0 — 54
3) 4 - 3  1 .V - 4 ! 1 2

,0 2 1 у . 1 3  1,1

х3 -  х4 = О 

?х л =

3)

X, + X ̂

X, + 2х 2

- х, -  х4 = -1 
- .г, + Здг, - 2х- = О 
2 3 
1 О 
1 1

2х,- 
Зл-, -

х - 2у  - 2г = 3 
2) '<{х + V — 2г = О 

^{х -  У  -  2 = \

\ 1 5 
1 1

2  ̂
1. V =

/

1 — 1 

1 1

— 1
"1- У

“  *з 4 Зх4 = -6
+ X , + 5х 4 = 3

4- 2х4 = 28
[2х, 4- Зх, + х, - х, = О

Зх, -4- х, - 5х, = -7 
) <{ 2х, - Зх2 I 4х3 = --1 

[5х, - х2 + Зх, = О

( 2 з 1 ) 5 0 '
3) 3 -1 0 гг = 3 1 2

1! 2 - 1 , ,0 2 1

| 2х, - х, 4- 2х:>4- 2л 4 ~

2̂ ч Зх, + 2х, -ь х, - х4 - 3 
х, - Зх, - х3 - Зх4 = О

[4х, 4- 2х, + 2л , 4- 5х,
(-  2 1 2 А 1 1 2 ’

3) 3 (1 4 л = 2 1 1
9 1 - 1  ~ 1 * ,--1 0 1 ,

х, - х2 - 5х, = -7
2) <( 2х, - Зх, + 4х, = -1 

I ,[5л-, - х, 4- Зх, = О

х, 4- . и ,

х, 4- 2х, - Зх4 = 3 
2х, - л , — х4 = — 1 

х, + Зх: - 2х, = 5

х - у  - 2: -- 3 
2) '<{ х 4- 2 у  - 3 г = 4 

1[х - 5 у — г = -1



'2 3 1 ' (1 -5 2
3) 1 4 1 X  =

1
1 2 -1 '

Ч1 1 -1 , 1 1  2 ;
2х, + х, — Зх3 + Зх4 = 7 
Зх, - х, + 2х, + 5х 4 - 9 

х, + 2х, - х, + 2х4 = 8
2)

[2х, + Зх2 + х, - II

5 3 2 1 5 2"
3) 3 -1 1 .V = 3 1 2

2 2 — 1 1о 2 1 ,

2х — Зх, 4- 2х, + 5х 4

1) г ’ г
+ 2х, + X3 4х, =

*! - З л\ --X ) Зх4 -

[4х + 2х, + 2х, + 5х 4
/ 4 1 2 3 1 2 '

3) 5 4 V = 2 4 1
,2 1 — I , -1 0 1,

Зх, + X; — х, = -7 

<! 2х, - 4х , + х, = -1 
[5х, - 2х 2 + Зх, = 2

) \ 2х, - Зх, -- 4х, = -2 
'[5х, - х, + Зх, = 2



2-ЬАВОКАТОК1У А 18Н1

Сш ц^г (еп^1ата1аг!п! уесЫчЬ.
ТгапзепскпГ уа а1^еЬга1к (епд1пта1агт| (аяпЫ у уесМзЬ 

Мар1е Ла^апшид Ьиугиц1ап:
>у| (Ь (р I о Ь )— /ипкх\уа1 агп%га]\к1агий дип'чН ракеНс/ар  ̂атаИаг;
1трИс1Гр1о1(у=Г(х),\=а..Ь) -(ек/хПЫа охЬкоппах /ипЫ уапт# 

%га])%М с/игЬк;
1трНс11р1о13с1(и=Г(х,у,7.),х=а..Ь,у=с..с],г=П1..п)-:/а2г)б/а охИкогтах 

/ипЫуап1п% ргсфрЫ ципхИ;
5о1уе(Г(х),х) - 1 еп% [атат х %а тхЬа1ап ИАЫ апт ЫхоЫахИ;
соеГГ«(р,х)- р к<>‘ркасЫпр, кое$\хепй(тт ап'щ1ахк\;
тах(соеНх(р,х) - ко ‘ркас1тп% кое(}1хеп11аг1птр еп% каИахМ 

шщ1ах1г, 1Гпп(сое№(р,х) - ко 'рИас!пт% коеЛГтепМагшищ сп% кюЫ^ии 
ап 1 1 / 1  ах И;

геа1гоо((р,1)— ко рИас1п1п% ИсИ:1ап уо!%ап I ЫгИк кеп%ИЫа% 1  
/ч аИц1агт апщ1ахИ:

\\1(|1(81и11('п1|Са1си1ия1 |):1\е>у1оп5:Ме1Ьо(1(Г(х),х=-1)- ЫуШог, 
(игтта1аг) ихиПЛаДх) =0 Геп%1атап1п% х =—I с1ип о'п%с1а%1 ИсИгМ 
шщ1ахИ;

> Г$о1уе({Г,|>},{х—  2..—1,у— 1 1еп%1ита1аг х1х/етах1пт% 
ко гхай1%ап хоНа1аг̂ а̂ 1 уесЫ пт ЫхоЫахИ:

«Ш1(81ис1еп1[Мии1Л'аг1а1еСа!си1115)):ЛасоЬ|ап(|н(х,у,2),у(х,у,2),>у(х, 
у,2)|,|х,у,г|)- УакоЫуапт ЫхоЫахП,

Мас;яас1: С1/!с]512 ЬоЧцап тигаккаЬ 
(гап5(кепс1еп1 1еп§1ата уа ко‘рНас]пт” ПсПг! уо1у,ап огаПцгн 

ашс^аз'п изиПапш о‘г^ап1?:]1 .
К ф :
2.1. Гепц1ата ПЛ/.Ы а̂ гаИзН.
2.2. Тгап$епс1еп( Гепц1ата НсН/нн а]гаН$Ь.
2.3. А^еЬпик 1еп&1ата Ис1|2 1ап уо!цап ога)1я 1агп1 ашц!а$Ь.
2.4. Теп§1ата Пйшш иппта1аг (ЫуиГоп ) изиНйа ЫкоЫахЬ.

2.1. Тепц1ата йМшп) а|га1:яЬ
АтаПуо!йа. Ьа '21 та5а1а1агс1а

./(*) (| <2-0
ко‘пт5Ьс1а§1 1еп^1ата!агт уесЫ5Ь{>а 1о‘1>‘п ке1асН. Випс1а /(.г) [и.Л] 

огаПс^а ашц1ап§ап, иг1ик$12 ГипЫуа Ьо'ПЬ, /(/) О  Ьо‘1цапс]а, х-1 ш 
(2.1) 1еп§1атап1п§ уе сЫ тЫ Ш т  скуПасП. Теп§!атапт§ ап 1ц уесЫ тЫ  
1ор1х1т Ц1ухп Ьо‘1§ап ЬоПагск, ипт§ (ацпЫу уесЫ тЫ  1ор15Ьп! циу1<1а§1 
|кк! ЬочсрсЬца Ьо'пзЫ т и т к т .



1) УесЬнпш а|га!15И(уакка1аьЬ), уа’т  уацопа уесЫгп уо1§ап 1тегуа1ш 
ап1я1а8Ь;

2) ТацпЫу уесЫтш Ьеп1§ап ап1цПкс1а ЫяоЫазЬ.
Теп§1атапт§ уа^опа уесЫгт уо1§ап огаНцгп агиц1азЬ исЬип

Чиу1с1а§1 (еогетас1ап Гоус1а1ат1ас11.
2.1-1еогета. Ау!ауНк,

1) .Да)/ипкх/уа [а,Ь\ кеата<1а иг1ик.ч!:  га (а,Ь) п-1е:-\аМа ИохНа%а е^а 
Ьо'Ы п;

2)Да);Д6)<0, у  а и/Да) ]ипкщ а кехтипт% скеМагМа Пиг хП мНога^а 
е$и Ьо 'Ып;

3) /  (х )  Ьо.чНа (а.Ь) 1Неп>аМа <>': нкогахт .час]1а.ч1п.
и  ИоШи, (2 .1) 1еп%1ата [а,Л] огаИцдауа%опауес/итца е%а Ьо'1асИ.

2.2. Тгапз1зепс1еп{ (оплата (Мг/им а]га(1̂ И
Гагк|Ыс1а а[цеЬга1к, т§опоте1пк, 1о§опГгшк, ко‘гза1к1сЫ1 йткз1уа1аг 

1зЬ1гок е[цап тигаккаЬ 1еп§1ата1агш1гап.чепс1еп1 {еп2,1ата!аг с1еЬ а1а1ас1к
Теп§,1ата Пс1ш услцап |а,Ь\ кезташ  Юр1зМа. Ьа'/.ап цгаПк изиШап 

ГоусЫапагш/.. Ви изи1ца азозап (2.1) 1еп§1аташп§ И(1шгп а^аПяп 
исЬип у /(\ I Гипкмуаптц [а,Ь] огаПцс!а 1̂ е^п сЫг1§‘т т §  йгаП ,̂1п! 
с]игат12. Ви е§п сЫ21@Чпш§ Од- о‘ц1 Ы1ап кез1зЫзЬ пич1азтт§ 
аЬь151.-ьказ1 (2.1) 1еп§1атапт§ уесЫгш ЬоЧасП. Ва /ап у-/(х) 
Гипкз1уапт§ ёгаЛ§11П сЫ г1зЬ ц 1у 1п Ьо‘1за, /(а )О  геп§1атагп, ^гаПцт! 
сЬI/1 ьК т и т к т  Ьо‘1§ап Гипкз1уа1агца агаШгш/.. таза1ап

/,(а )- / (а » (2.2)
ко‘птзНца ке1пгагт/ уа у /Дх), у /.(л) Гипкз1уа 1агпт§ 

§гаЯк!апш сЫ/агтг. Ви §гапк1аг кс51зЫзЬ пиЩазтшц аЬзьяам ас 
Да,)) -0 1егщ!ататп& уесЬптп ЬоЧасП, сЬипк| Да) П1П§ цгаПц! х» 
пиц1ас1а О.г о'Ц1 Ы1ап кекх Ь̂ас! 1. Ви у е сЫ тт  о‘/ 1сЫ«а о1иусЫ ‘ы.Ь) 
огаПцйа уицог1с!а§ 1  1еогета зкагЯапт текзЫпзЬ аяо.мс1а 1ап1ауппг.

2.1-таза1а. ех — 10.Х— 2  =  0  1епц1ататп!1 уа»опа Нс1ш уо1уап 
огаПц ШрИзШ

УесНЫь ВегИцап 1еп{>1аташ >' Ч0а+2 ко'пшзпск уогапиг. Хо’пцга, 
у с', у=10д+2 1'ипкз1уа1апйп§ §гаПк!апш цигачи/.



2.1 Л-газтскп ко‘ппасИк1, ех- 1 Од-2-0 (еп§1ататп§ |ккка 1Ы121 
Ьо'НЬ. 1-НсИул х0|!| т  о'/. 1сЫ§а о!цап огаНц (-1,0) уа 1кктсЫ м х0<2) 
(.3,4) огаНцс1а уо!асН.

В\г (-1,0) огаНцс1а§1 Ис1хг1п1 ашц1аупн/. уа ЫяоЫаупн/.. Ви [—1,0] 
кехтас.1а 1еогета 5Наг11апт (екзЫгапнг.

Дх) = <?' - 10х-2 Л тЫ уа  [ 1,0] огаНц^а и21ик512, (-1,0) т1егуаМа
/'(х ) с -10 НохПа§а е§а.
1) [—1,0] кехта сЬе11аг 1с1а:
Д-1) е *—10(—1)-2«3. 368>0,
/(0) I'0-10-0-2 —1<0 Ьо ЧасН, Ьипс1ап: /(-1) ;Д0)<0
3) ле (-1,0) Ьо‘ 1цапс1а/' (х) ех -10<0.
Эетак. 2.1-1еогеташп2 ЬагсЬа »Ьаг11ап [—1,0] огаНяс!а Ьа|ап1а<И Ви 

[-1,0] ога1и]с1а 1еп§1ата уа§опа уесЫт§а еца екапМу1п1 ЬПсНгасИ.
Теп§1атап1П2 ЙСЙ21 уо1§ап ога1к]Ш ЮрЬЬ уа НШ/т ЫзоЫазЬшпц 

Марк (1аяШг1П1 [игагтг.

2Л-М а р 1 е с1 а $ ( и г 1:
ВегИ^апртЫ уа1агпт$ %гарк1агШ циг1хк:
> >ук!!(р1о18):
> 1т р 1ки р 1о1(|у=ехр(х),у=10*х+2,у=ехр(х)—10*х-2|.
Х“ 2..10,у—-6..50,со1ог=|Ыис,Ыие,ге11],1Ь|скпе88=3);



2.2-М ар1с  с! а $ ! и г 1:
> гск(аг(;
а)1еп%1ататп% ЬагсНа ИЛшт ап 'щ1аяИ.
> 8о1уе(ехр(х)=10*х+2,х);

1 ( - 1 '
х - ЬатЬсг1\У 1 5

, Ю .
!
5 > х ^ - ЬатЬег(\\ - 1, — — е 5

1 ю
_ _!_

5
> е\а!Г(% );

{дг= -.110457567$, {х  = 3.65088916^
b)1епх1атипт% тип/1 у  ИсЧит ап'щ1акк.
> _ЕпуЕхрНсИ:= 1гие:
$о1уе(|ехр(х)=10*х+2,х<0|,х): е\аЩ %);

{х  - -  .1 10457567(|
c)1еп%1атап1п% ттЬа1  ИсНгШ атцЬак.
> *о1уе(|ехр(х)=10*х+2,х>0|,х): еуа1С(%);

{х  = 3 .65088916^
&)1епх1атапт% [-5,5] ога1'щ(1а& М Ш агШ  атд/ихк
> _ЕпуЕхрПсИ:= 1гие:
8о1уе(|ехр(х)=10*х+2,х>-5,х<5|,х): е\а1Г(%);

{.V = - .1 1 0 4 5 7 5 6 7 $ , {х  = 3.65088916^
> >У11Ь(81ийеп1[Са1си1и*1 [):
> х:=Коо1*( ехр(х)—10*х—2,х— 5..5,питепе );

х [ . 11045756763.6508891671 
>х|1|; -  .1104575671 
>х|2]; 3.65088916'



а\ ап 1 ' А  = тах-||—
а,_1_ , —- , _1_

«о К «0 III". а„

2.3. А1«еЬга|к }еп§1ата П<!г/.1ап уо1§ап ога1и|!мгт ашц1а.ч>1
АуШуПк, Ыг§а

/ (х ) = а0х" + ахх"~' +... + а  /(_,х 4- ап = 0 (2.3)
п —с!агс\]аП а1§еЬга!к 1еп§1ата Ьеп1§ап Ьо'Ып.
I . А'зеЬга1к [еп§1ата ПсМапшщ; сНе§агаз1П1 (ор|$Ма, 1епё1ата  

О0,О ,..... а  п_ \,ап коеШ151еп11ап а50М(1а, циу1с!ац1 [еогета уа
Ч01Йа1аг^ап ГоусЫапагш?..

2.2-1еогета. А$аг 

, {А - тах^I
Ьо'Ьа, (2.3) 1еп%1атапт% ЬигсИи ИсИ:/аг1 
г 1/(1 •.•(.) ! х! • I А И 
Иа/дас/а уоШсЧ.
МихЬа! Ис1|21аг сИецагам: г < х < К 
МапПу ЛсИгЛаг сНе§ага5г-/?< х < - К 
А«аг (2.3) 1еп§1аташ 
/|(х) х "  / ( I V ) п .

/1л ) Л х) 0.
/,(л) Л''7(--1/л) О
ко'пгшЫагс1ап Ып^а кеКтЬ, и1агс)ап 1ор|1цап тизЬа! Пс1121аппш§ 

уицоп сЬе§ага1ап то» гауиМа И1 , К? , Ьо‘1за, (2.3) 1еп§1ата 
ПсН71апгпп” сКе§ага1ап циу1с1ац1сНа ЬоЧасН:

!//?,< х <#2 уа -К2< х < — 1//?3

2. КоеШЬспНапптц 1яЬога.ч| а1та$Ьтиус1и а ^ е Ь т к  1еп§1атаптё 
тияЬа! ПсЙ21аппш§ уицоп сЬе^агазт! Тор15Ьс1а с|иу1с1а§1 Ьа§гаш 
1еогеша51()ап СоусЫапаппг:

2.3-1еогета. (2.3) 1еп^1атас1а а,,-- 0 га ак (А>1 -1аг11Ь гадапи) - 
Ыг'тсЫ исИга^ап тап)]у кое%}1х1еп( Ьо ’ИЬ, В  тагфу косЦнмет/аг 1сЫс/а 
пи\Ы Ьо ‘у/ска еп$ кшШг Ьо '/ха, тихЬа! Нс/Ыа гтт^уидог/ ске^ага.ч/

В
К  = 1 + /

\ «о
(2.4)

/огтн/а Ы/ап 1орИасЧ.
Веп1<;ап (2.3) 1епц!аташп§ тапЯу ИсМ21апшп§ циуI сЬедагазЫ 

ап!с|1акЬ исЬип 1еп§1атат 
/( х) 0 (2.5)



ко'пгшЬ^а кеШНЬ, ЬокЛ Ьо‘1̂ ап (2.5) (еп§1атаеа Ьа§га1у 1еогетазт1 
цо'ПаЬ, ишп§ тизЬа! ЛсКгкпптё уицоп сЬе§ага51 /?, (орагтх, /?1 (2.3) 
1еп§1ата тапЯу 1>сИг1апптё сЬе^агач! исЬип -/?, Ьо'ИхЫ ауопсПг.

Оетак, Ьеп1§ап (2.3) 1еп§1ататп§ ЬагсНа Ьац1ц1у ПсП21аппт§ 
сНецагая!:

—К\<х< К .
2.2-та*а1а. 2г’-9х2-60х+1=0 1епу1ата М\г\аг\ уоГ^ап огаНцпт§ 

сЬе§ага81П1 атя!ап§.
УесЫзЬ.
1) Теогета Ьо'укНа:

А = т а х  <!
И

а ] 1
а 1 !'!- [ -9 -60 |1 Пп > ~ т а х  <

’ Ы"о а0 «0 II 9 2

Д  = т а х  <! « п

И а п

а,
а.,

а п - 1

а..
т а х  |

-60
-6 0

+ 60
< [х| <1+30=/?, /• 0.016. /г-31.

МизЬа( Ш Ы агтш з сНедагазг 0.016 <х <31 
МапЯу 11сИ/1агтт§  сЬеёага51:-31 < .г < -0.016 
ВагсЬа ПсН21апшп§ сЬе^агая): -31 < л < 31 
Ви тазакгм Марк с1а51ипс1а яиу!с1ац1сН уесЬагтг.

2.3.1-М ар1е  й а х 1 и г ■:
2.2-Геогета а.чозМа ЬегИрап ко'ркас/ Ис1'а1агтт% сИерагах1п; 

атц1а$Н\
> С := ргос(р,х) 1оеа1 I;
|8ея(сое1Т(р,х,!), 1=0..ск'$;гее(р,х))]; 
епй ргос:
С( 2*хлЗ-9*хл2-60*х+1, х ); [1, 60, -9 ,2]
> А := ргос(р,х) 1оса1 I;
|тах(5еч(аЬ8(соеГГ(р.х,1)/1сое1Т(р)),
1=0..йе§гее(р,х)))|;
епй ргос:
А:=А(2*хА3-9*хл2-60*х+1, х ); А := [ 30]
> А1 := ргос(р,х) !оса! 1; # тскк* Ьац1Я1у 
|тах(яед(аЬ5(соеЩр,х,1)/(соеГГ(р)),
1=0..с1ейгее(р,х)))|;
спй ргос:
А1:-А1(2*хл3—9*хл2—60*х+1,х); А 1 := [60]



> А:=30:А1:=60:К1:=1/(1+А1); К1 := ~
61

> [<2:=1+А; К2  :=31
2)Веп]§ап 1еп§1атас1ап а0-2, #60, А:1(а1=-9)=1 1ат1 атц1аЬ, 

! ̂ ауга п)
{ЪппЫамш циу 1<Лае,1сНа ЫзоЫаупмг:

К = \ + к !— ■ = 1 + —  = 31 
\ о0 2

Виёап ти$Ьа1 ЛсН21аппт§ уицоп сЬе§ага$1 К 3 I екагпт (ораггпг. 
МапПу Л(]|21агшш§ яиуч сИееагамш 1ора15Ь исЬип Ъеп1§ап 

1еп̂ >1атас1а .V ш —х ЬПап а1тахНИпЬ, цнуШа^ 1кЫапи Ьа]агаш12.
/(' .V) 2(-л)’-9(-г)л-60(-л')+1=0 
/( л) 2л ! -‘)л ' 60л- ! 0
Ьи 1еп§1атас1ап: аи-2. В, 60. к2-2 уа Ьа§гап| {огти1а$1:

Л’; = 1 + * &  = 1 + I—  «  6.77
V "о V 2

с)ап тапйу ПсНгкг циуч сЬедагазш -6.77 ЬоЧасИ.
2,3.2а-М а р I е й а 5 < и г ■:

2.3Чеогета ахох/йа Ьеп1%ап ко 'рИаМ/щ тихЬаI 'М Ы а п тщ  ущ оп  
с Иерагахт! отд/ахН:
> р:=2*хлЗ-9*хл2-60*х+1;

р "  2.x3 К  9 V2 К  60 х С 1

> еосН*(р,х); 1, 2, К  9, К  60

> М1:=тах(соеШ (р,х)); М1 ~  2

> В:==т1п(соеГГ5(р,х)); В  := К  60

> К:=1+(аЬ8(В)/аО)А!; Я  ~  31

1ЫЫаппт% циу! сИе%агах1:
> р1 :=2*(—х)л3>—9*(—х)л2—60*(—х)+1;

р1 := К  2 х ’ К  9 л-2 С 60* С 1 

> р:=(-1)л3*р1; р  ■= 2 х ’ С 9 .г" К 60 X К 1



> аО:=1соеГГ(р); аО  2

> соеГГ$(р,х); К 1, 2 , 9 , К 60

> В1 :=тт(соеП$(р,х)); В1  К  60

> К 1 1-(аЬ$(В1)/аО)л(1/2); К 1 := К  1 К /То
>е\ а1Г(К1);-6.477225575 
ПсЫап уо1{>ап огаПцп: уа ЛсМагш ЫзоЫазЬ.

2.3.21)—IV! а р ! е (I а N 1 и г к
ИсНгкич уо!%ап огаИц ипт% кеп%И%1т 1ап1изк ЬНап ап'щктк:
> Г:= 2*хлЗ-9.*хл2-60*х+1=0;

(:= 2  .г3 -  9. л-2 -  60 л- + 1-0
> геа(ШЬ(ргоо();

ргос(/;, г ) ... епс1 ргос
1Ы'а1ап уо!%ап огакф агт 1, 2, 0.1,0.01 (еп% кегщкШг Ьо'укка 

ап'щ1а?к:
> геа1гоо1(2*хА3—9*хл2-60*х+1,1);

[ [0, 1], [8 ,9 ] ,  [ -4, -3 ] ]
> геа!гоо{(2*хлЗ-9*хл2-60*х+1,2);

[ [ 0 ,2 ] ,  [8, 10], [-4,  -2] !
> геа!гоо((2*хлЗ-9*хл2—60*х+1,1/10);

0
1

’ 16
65 131
8 ’ 16

геа1гоо1(2*хлЗ-9*хл2-60*х+1,1/( 00);
1045 523

59
16 ’ 8

59 471
64 ’ 128 ] ’ 128 ’ 64 ’ 16 ’ 128 

Иск~1игп1 ЫяоЫаьк:
> $о1$:=$о1уе(Г,х);

зо Ъ  := 0.01662535946, 8.166187279, -3.682812638
> 8015(11; 0.01662535946
> з о 18[2 |; 8.166187279 
>301*131; -3.682812638
ЬегИ^ап 1еп§1ата—ко'рка(1пт% циг/ик:
> >уиЬ(р1о($):
> 1тр11сИрЫ([у=2*хлЗ-9*хл2-60*х+1 |,х— 10..10,



2.1.3-газт.
3. ОекаП цо^а.ч!. (2.3) 1еп§1ататпё ЬепПзЬ 1аШЫёа 

коеШ 1 з1еп1 1 ап ке1та-кс1Нз1с1а, и1агтп§ 13ога1агтт§ а1тазЫгшЫ 
кот цапска ЬоЧза, 1еп§1атапт§ зЬипсЬа ПЛ 17.1ап тау|ис1 уок| 
тизЬа! ПсН21аг зот 1 5 0 га а1таз1шзЫаг $отс!ап |ий зоп^а кат.

4. Ацаг Ьеп!§ап (2.3) 1еп§1ататп§ ЬагсЬа кое№1з1еп11ап тизЬа! 
ЬоЧза, 11с1121аптп§ сЬе§агаз1т

т<\ лс) <М
!еп«517-Нкка азозап апи|1аугш/., Ьипс1а

т = т т (« к / а к_,)- А^тах(ак! а к_,), 1 <к<п
5. (2.3) 1епц1аташп!1 ЬагсЬа коеГП131ет1ап тизЬа! Ьо'НЬ, и1аг:
a) а„ - «)>...> я„ Ьо‘1цапс1а. ЬагсЬа Ми.Ыг \ л] >1 с1о1гас1ап 1азЬс]ап11а 

уо(асН;
b) и,,- «,<...< </„ Ьо’1цап(1а, ЬагсЬа 11Л/1аг! д) <1 (кмга кЫ(1а уо1асН.
6. Гоя с1ага|аЬ а1§еЬга1к 1еп§1ата ЬесЬ Ьо‘1та” апс1а Ыиа П(П2 §а е§а 

Ь о 'Ы к

2.4. Теп§1ата |кН/лт ЫзоЫазЬ
Мацка^: Тгапз1зеп(1еп1 1еп§1ата ИЛ2 1  уоТ^ап огаПц(1а ПсНгЫ 

ЫзоЫазЬ уа1аг1аг уа иппта1аг изикт о‘г§атзЬ.
Ке]а:2.4.1. Уа1аг1аг изиН.
2.4.2. I !ппта1аг~!Муи(:оп изиН.
2.4.3. В1г§а1а5Ь§ап изик
АучауНк. Ьеп1§ап /(.г)=0 1епц1атас1ац1 _/[:<) Гипкз1уа цгаЛк изи1с1а 

ап1я1ап§ап [«•■,6] огаЬцс1а 2.1-1еогетатп§ Н атта зЬаг11апт 
цапоаиап1!Г51п. Випс1ап (азЬцап /(л) {'ипкз1уа [о,Л] огаНцёа |кк 1псИ! 
(агиЬН / “ (*) иг1икз12 ЬозПа§а е^а Ьо‘ПЬ, Ьи позНа зЬи огаПцс1а о‘2

1зЬогаз1П1 зая1аз1п, уаЬш 2.1-Сеогета зЬаг!ап о'ппП Ьо‘1зт.



Ви 1еогета ьЬаП1апгнп§ тагтиш ш  циу1с1а81 яЬак11агс)а ко'пчЬ 
т и т к т  (2.2-га5т).

/ X \
V\/

У \
Г .ПП . 1 1 . . П ,

|
а)/>0,/>0 Ь)/'<0, /"<0 с )/< 0 ,/^ 0  ф/>С,/'<0

2.2-гаят.
Ви Но1а11агс5ап Ыгог1а$1§а ток ке1§ап огаНц^ац! ПсНгш ЫяоЫахЬ 

исЬип огаПяшпц сЬе11аг1с!аё' пич1а1агс1а Ьтёа  Дх)/'" (х) ко рау1тате 
15Ьога1аг12,а цагаЬ, циу1с1ац1 уа1аг1аг уок! иппта1аг изи11аг1с1ап Ы п т 
цоПаугшг.

2.4.1. Уа(аг1аг изиП
Атц1ал§ап огаИс]с1а§1 ИЛ/ца уа&Наг шиН Ь'1ап уацтккЫчЬ ке1та--ке11щ т1 

цишМа, Ьи огаПцшпц сНсТкI пис](а1алс1ап Ыгк)а
Д х )/ "(х )«>  (2.6)

зЬайгн Ьа|апН5Ыца цагаЬ, яиу1с!ац| |кк1 Ьо1ш кеШгагт/,.
1)А^аг огаПцпш§ сЬар сЬеЯйа

А а )Г г (ауЛ)
зЬаП Ьа|агЛ5а, уа1аг!аг изиН Ы1ап \\<3лщъ уацЫазЫяЬ ке1та-ке{1 

сЬар (отопёап яо‘Паут12 (2.3-газт): 
а<г а
о,- а„ - (/Ь-а„)/(««)/ (/(/>>:/(««))
....................... (2.7)

а,г а„ , - (Ь -я,н1)Ла„- \)! (ДЬУКа,, ,))



Пи ке1та-ке1Нк ЬаЛалш ЫяоЫавЬ _|агауотт ; | <г зЬаЛ 
^агМ^ипсЬа с1ауот ейгаттх -,а ПсПлипц ЗДпЫу Я1утай исЬип г=о„ш 
цаЬи! цПагтг, Ьи усгс!а е !ацпЫу Шг/ ап1цМ151П1 Ье1§11аусМ.

2)Аваг \и,Ь] огаНцпте о'п^ (о топка /(Ь)/"(Ъ)<0 чИаП ЬаЗагЛза, 
уа1аг1аг изиН ЬПап НсИг^а уацЫазЫзЬ ке».та-кг1]!§Ы о'пе 1отопс1ап 
цо'Пауипг (2.4 га>т).

Л0= Ь,
Ь,= Ь,, - (а- />,,)ДЛ„)/ (/(аУЦЬо)),
.......................  (2.8)
Ь,г ь„ , - (а- Ьп ,)/(/>„ I ,! (/(«)-/(/?„_ |)).

Ви ке(та ке(Пк ЬасПапш ЫзоЫанЬ (агауотш  | Ь„-Ьп ,| <е хЬаг! 
Ьа|агИ§ипсЬа с1аУот еШгат!/. \а ПсН/т 1ас]пЫу ц1утаН исЬип х~Ь„ 
т  цаЬи1 цМагтг.

2.3-таза1а. с' -Юл-2=0 1еп§1атапт§ е=0.()1 атцИЫиц: МсНгЫ 
уа(аг ихиМа 1ацпЫу ЫкоЫапц.

УесЬЫ г Веп1§ап 1еп«1аташпё Пс1ш уо1»ап (-1.0) огаНцт 
цгаИИаг и$иЫа ап1ц1ауш12 уа огаПцс!а /(х) ч-'"-1 Ох-2 Гипкмуа 2.1- 
1еогеташп« ЬагсЬа зЬагИапш яапоа11ап11п$Ь>п1 1ек5Ыгагш2.

д-6 [-1,0] кеята сЬс(1апс1а: ДО) -1. Д-1) 8.368 Ьо'ПЬ, 
Ьи1агс1ап Гаца1 ДО)-— 1 п\ /\х)=ех >0 ца ко‘рау{та51 тапПу 
ЬоЧасП, уап!д 0 писЦасЭа (2.6) $Ьаг1 Ьа]ап1асИ:

Г (0 )/ "(0 )<  0
Ьипс1ап ИсИ/ца уа(аг ичиПсЗа уадЫачЫчЬ ке(та-кеШ §1 {/>„} 

о‘п§с!ап (2 .8 )]агауоп Ы'.ап <]иу1с!ае;1сЬа цигИасИ.
Веп1§ап1аг: а=-1. И ,  с 0.01:
!\ а )  = / ( —1) = е~' - 10(— 1) — 2 = 8.386,



/ (А )~  / (0 ) = е ° -10-0-2= -1
Ь0= 0,
Ъ,-= Ь0 - {а-ЬдАЬоМ  (Да)-У(^о)) - 0.107
уац1п1акЫ5Ь зКаги | й,-й01 >к Ьа]ап1та§апН§1 исЬип /ъ 

уацЫазЫзЬш ЫзоЫаупп/.
Л, =-0.107, 

/(/>,) = /(-0 .107 ) = с Г °107 -  10(—0.107) -- 2 = —0.038,
/ (« )  = / (-1 ) = 8.386- 

Ь,= Ь ] - (а- Ь ] )Д Ь ])/{/(а)-ДЬ])) = -О, I 1 1
I с?2— /7|| | -0.111+0.107! =0.004<ь =0.01 

Оетак, 0.01 ашцПкс1а&1 (ацпЫу уесЫ т исНип х«.62--0.11 ш 
оПзЬ т и т к т .

Атц1ап§ап огаНас)а 1еп§1ата ПсНгт! уаТаНаг икиП ахозШа уацт1а- 
5Ыз1гшп§ Мар1е йазшпт т/апнг, Ьипс1а ЫхоЫазЫаг |агауопк!а ПсИг Ц1у- 
та1 тт§  {акгоНашзЫ^а цагаЬ НсПгт атц1аугтг.

1. В и'шсЬ 1 (—1,0) огаПчс1а1>1 НсНгшп  ̂ ц|ута(йн ЫяоЫаь!!. Ш&оЫа&Ьш 
уес!ит ч1ути 1акгог1ап§ипсЬа с1а\'от етгагш/.

2.4.1а-М а р I е (1 а $ I и г 1:
> ге*1аг*;
1г1апауо1%ап ПсИг уо1%ап огаНцтп% скейап ктП хк :
> а:— 1: Ь:-0:
ОгаНцтп& 1 а^кдаг1хШа§ 1  о'п§ сИеИ§а уац т хоти Шп1азк :
> с:=1:
Ш зоЫ азМ аг хот скарйап п \>а о'п%е!ап т  !агпи (апйихк :
> п:=11;т:=10; П := 1 1 т  !=  10
УаШг изиНт цо 'Па$к :
> ХО!Ш:=ргос(Г,х) 1оса1 Лег;
иег:=\—(с-х)*Г/(Гс—1): ипарр1у(|(ег,х) еп(1;
ХОГЮ  :=ргос{/ ,/Ь ,х )

1оса1 Пег;
а; с; 1Ъ\ Пег :=х — (с — х )*// (/с  —/ ) ;  ипарр1у (Пег,х) 

епс! ргос

>  Г:=ехр(х)-10*х-2; ( :  — ех —  Ю л  — 2

> Гс:=ехр(с)—10*с-2; / с  С 12



> Р:=ХОКП(Г,х);

е — 10 -  е л + 10 л-
СНарскт уац 'т1ан1тк  :
> (о п с!о а:=еуа1Г(Р(а)); ос1;

Оп§с/ап усщ 1п1т ! ш к  :
> (о П1  с!о Ъ:=еуа1Г(Р(Ъ)): ос1;

а := -\Ь “  0
а = —0.0517767458/?- .1207478906
а := -  .1 1581504266 := - 1095425961
а := — .10998031006 “  - 1105392704
а := -  .1 1050017756 := - 1104502746
а —.11045376416 := — 1104582185
с: := —. 11045790716:= — 1104575094
а -.11045753736 := - 1104575728
а ~  —. 11045757036:= - 1104575671
а := -  .1 1045756736 “  - 1104575676
а “ — .11045756756 := — 1104575676
и “ — .11045756756 := — 1104575676

> хО:=(а+Ь)/2; хО := -  .1 10457567»
И(И:п1п§ 0.1100 I атс/Пкс/ауч 1ааг1Ыу дпппиП:

> хО:=еуа1Г(%,5); х() “  -  .1 1046
2.1кктсЫ (3.2.3.8) ога1|цс1а§1 ПсП/птц С|1ута и т  ЫхоЬ'азИ.

2.4.1 Ь—М а р I е й а * 4 и г к
> ге.ч(аИ;
Ыапауо1%ап ИсИг уо1§ап огаГщ тп% скеГкич ИгШ ак :
> а:=.3.2: Ь:=3.8:
ОгаИцтп^ 1ая1щс1г1а1с1а 1̂ о'п% скейта уацш хоти Шп1ахк :
> с:-~4:
ШзоЫазМаг зо т  скар(1ст и \>а о'п%с1ап т  1агтИат1аак :
> п:=15:т:=14; п := 15 т •- 14 

УаШг т и И т  цо 'Паак :
> ХОК1):=ргое(Г,х) 1<»са1 Лег; 
кег:=х-(с--х)*Г/(Гс-0; ипарр1у(кег,х) епй;



ХОКО ргос(у;уЬ,.г)
1оса1 иег\
а\ с; (Ъ: пег ~х — (с — х)*//(/с  —/ ) ;  ипорр/у (Иег,х)

епгё ргос

> Г“ ехр(х)-10*х-2; /’:=ел — Юл — 2
> Гс:=ехр(с)-10*с-2; /с :=е4 — 42
> Р:=ХОШ>(Г,х);
Скарс1ап уацт1а$Ызк :
> (о п (1о а:-еуа1ДГ(а)); ой;
Оп%с1ап уацМ ахЫ ък :
> 1о т  (1о Ь:=е\а1Г(Р(Ь)); «с1;
ПоИг%а Наг /М/ \отогн1ап уац\п1анк'тк:
> а:=3.2; Ь:=3.8; (о п <1о
а:=е\а1Г(Р(а)); Ь:=еуа1Г(Г(Ь)):ос1;

а := 3.26 :=3.8 
я :=3.5432478176 “ 3.680936938 
а “ 3.6275959646 “ 3.657146243 
а := 3.6459661916 “ 3.652200758 
я := 3.6498540136 : 3.651164477 
а := 3.6506717416 := 3.650946973 
и “ 3.6508435096 := 3.650901305 
а “ 3.6508795806 := 3.650891716 
а 3.650887154/) := 3.650889702 
а “ 3.6508887446 “ 3.650889279 
а “  3.6508890786 := 3.650889191 
а “ 3.6508891486 := 3.650889172 
а := 3.6508891636:= 3.650889168 
я “ 3.6508891666 “  3.650889167 
а “ 3.6508891676 “ 3.650889167

П<Игпт% с]1утаП:
> хО:=(а+Ь)/2; хО := 3.65088916:
ПсНгтп% 0.000! ап 'щИк(1а%> 1адг1Ыу ц/утаи:
> х0:=еуа1»*(%,5); хО :=  3 .6 5 0 ^
ШзоЫахк па1уаз1§а цагаЬ ПсНг исЬип л~3.650889167 ш о1апи/.



2.4.2. 11ппта1аг -- N>11(011 изиН
Веп1§ап (еп§1атапт§ Н Л21 уо1§ап огаНцс1а (еогета зЬаг(1ап 

азоз1с1а МсНгт ЫзоЫазЬ исЬип иппта1аг изиПш цо'ПазЬ зЬаП
/(■V)./ "(-*")> О

п 1 огаПцпт!’ ц п у ! сЬе(1с1а Ь^агЛ!«И)§а цагаЬ ИсИгца уац Ы азЫ зЬт 
ашц1аугш2 .

Випс1ап:
((а )] " (а )  >0 Ьо‘1с,а1к1а, ЪозЫапцЧсЬ уац»п!а5Ь15Ьп1 сЬарс!ап ап а, 

акз Ьо1с1а о‘п§с1ап Ь^-Ь с1еЬ оПпа<1!.
11ппта1аг изиНёа сИарс]ап ПсНг^а уацЫазЫзН ке(та-ке(Н§! }я „} 

циуИа^к-Ьа (орПасП.
\'"Да') Гипкз^уа ц г а Я ц т т ц  Л (а г/(а)) пиц1аз1§а оЧка/Лцап и п п та  

(2.5—га зт ), (еп§1атазт1 (игагтг.
У ~ А а ) -'-/'(а)(х-а), ./ ' ( я ) / 0

1.1ппп1ашп§ Ол оЧ]1 ЬПап кеемзЫзЬ пиц(аз1 х и\ -чкзак, Ьи пиц(ас)а
V 0 екапПц1с1ап

О-Аа) !'( ))( а у-а)
п/ о1ат12. Вис1ап еза

иу- а - А и )Ц '(а )
Гогти1а (орПаЛ. Ви сЬарс!ап \\й'и§,а ЫппсЫ уад т ’тзЫзЬ Ц|ута11 

ЬоЧасП.

ПсН/^а |кктсЫ  уацЫ азЫ зЬт Гор1зН исЬип |«|.Л| огаНцца уицопс1а§1 
|агауопп! 1акгог1аЬ,

«2= в\ ~Аа\): ?'(а\)
Гогти1ап) о1 а т ! 2  уа Нокаго, ]агауоптп“ п- (акгог1ап1зЫс1 а (п—

с]ас1агпс1а)
Чгг а„-, ~А<*п-\)//'(«. 1) (2.9)

Гогти1аца е§а Ьо Ч ат12. Ви |агауопш ко’р (акгоНазЬ (с1ауот еМтзЬ) 
па1уаз!с1а { а„ ! ке(та-ке(Пкш (игат!/.



ОНп§ап {а,,} ке(тпа-ке1Нк 2 .1-1еогетапт§ 8ЬаП1ап Ъа]ап!§апёа 
ап!ч уесЫш л',, ца уаяЫа.чЬасН. (2.9) |агауоп | а —а,. ,| '"г .чНа« 
Ьэ|ап1^ипс11а Оа'/от еШгПасИ уа ГаяпЫу ИсИг исНип х= а„ ш цаЬи1 
с; 1И п а с) 1.

Ацаг
т п ь )  о

ЬоМза, Л(> Ь с!еЬ оМЬ,

ь „ = к л - . П К , ) * о  
./ (ЬпЛ)

ГоптПа азовМа ИсНх^а уацЫаяЫ&Ьшпз {Ь„ } кеЧта-кегНкт (2.6- 
гакт) ЫзоЫаугшг.

2.4-тача1а. е М  0х-2 0 1еп§1ата ШцпЫу у е с Ы т Ы  е  0.01 атцНк 
Ы1ап гор1п” .

УесЫзЬ. ОгаПЫаг изиПйа ашц1ап§ап [-1,0] огаПцс1а Дх) с1- 
10х-2 Гипкмуа 2.1-1еогетап1п ;̂ ЬагсЬа 8НагХ1аг1П1 яапоаНапПгасП.

/Чх) сл >0. хе [-1,0] уа /(-1) 8.386 -0
с1ап

,/ ( -1) / " ( - 1)>0
ЪоЧцат исЬип уаяЫачЫзЬ сЬарёап Ьо'ИЪ, ипс1а — 1 (1еЬоНпасП.
Г \ ~  1) = — Ю = —19.632 т  е’пЬогца оПЬ, ЫппсЫ уас]т1а$Ы5Ь

и\ т  ЫзоЫаугшг:
о|-а(у- /[а0)//(о0)--1-.Д-1)//'(-1) -1-8.386/(-9.632) -0.13 I . 

Уас]1п1а5ЫяЬ зЬагйш{екзЫгагшг:
| я,-*»,,! - |-0.131 + 1| 0.869>е=0.01.
Теогета ьЬап! Ьа]ап1та§ап1|§1 исИип И 1?.оЫа5Ьп1 с1ауот етгапи'г. 

1кктсЫ уаят1а$Ы$Ь а2 ш



(/2~ а ./(■<’ [)// ' (а\)
1с)гти1а^а аяо?ап ЫзоЫаут)/

Л а ^ е ^ '  + 10(0.131)—2=0.1895,
{'(а \ )= е4> У1] - 10= -9.123 

1аг азо51с1а:я:; —0.131-0.1895/(—9.123) — 0.1 104.
Уапа \а2-с1 ]\ - 0.0214 >е Ъа] ал !та§апН§1 исЬип а3 ш 1шоЫат12: 

а2 -0.1 104, Лс;2)= 0.0006 , / '(а 2)- -  9.1046
1аг а$051с!а:

а, а2 Д./..) /'(•/■) -0.1104 -0. 0006/(-0.1046) - -0.1104. 
уаяЫахЫхЬ чЬагП |а^а,\<€-=0.01 Ьа]ап1еапН§1 исЬип 1ег,§1аташпё 

е=0.01 ап1чПЫа§11ацпЫу уесЬ]гп1:
л »  а-\ - - 0.11

Ьо‘1асП. Ап1ц1апцап огаПцск ПсНгш ап 1азЬ уа Ыуи1оп изиЫ а 
ЫзоЫавЬ исЬип огаНцт кепогоц оЬЬ, шк1а уо1цап ПЛ/.§а сЬрЛап 
уок) о ‘п§с1ап уацIп 1азНI§ЬпI ЫхоЫахН уа §гаП §т1 ц и т Ь  с!а51ипш 
1и/.ат1/.

2.4.2а-М а р ! е с$ а 5 1 и г 1:
> гех1аг(;
Ы ап ауо 1 $ ап  1ЫЬ уо1%ап о га И ц тп у  скеМап ки'Шзк :
> а:=-5: Ь:=0:
О гаЧщ тп$  Ш х кц ап ы й а^  о'пу, скеП уа уас/1п х о ти  1ап1ахк :
> с:=1:
Н ш оЫ ахЫ аг н о т  скарйап п г и о 'пускш  т  1агтИ ат1си;к  :
> п:=4:т:=4:
и гтта1аг итИп1 цо'Иа.чк :
> 1)г:=ргос(Г,х) 1оса1 Лег;
Лег:—х—Г/с11#'Г(Г,х); ипарр1у(Кег,х) епс1;

(//•:= ргос(/’ х) 1«са1 Пег, Пег := х — //АЦ/(/, х ) ; чпарр1у(Пег, х) епс! ргос

> Г:=ехр(х)-10*х-2; / :=сл — 10.г — 2
.. ел — 10.г — 2> Р:=Х1г(1,х); р  -=х - ^ х --------------

ел -  10
Скарс1ап у а ц т к ь х к м к  :
> 1о п до а:=еуа1Г(Г(а)); ш1:
Оп§с1ап уацШ ааЫ нк  :
> м  т  с1о Ь:=еуа1Г(Г(Ь)); 0(1;

а := — .1312526261Ь --.1111111111
а : — .11047849746 : -.1104575885



а := — .11045756756 := -  .1104575675 
а : -  11045756756 := -.1104575675 

> хО:=(а+Ь)/2; хО := — .110457567;
2.4.2Ь-'\1 а р I е й а я I и г 1:

11ппта1аг (,Ыуи1оп ) иаиИ<1а е' — Юл--2=0 1еп%1а т а  /Ш п /  атс]1ахк 
Х—ИсИг: х =—1 с!ап о ‘п%с1а%1.
> \у|(1)(5(и(1еп(|Са1си1и$11):
N еМо п $МеИюй(ехр(х)~10* х-2,х=-1); -.1104575675

> \е\Иоп8Ме1йо<1(ехр(х)—10*х—2,х=— 1,ои1ри1=хециепсе);
К I. К  1312526261 . К  .1104784974 , К  .1104575675

2 -Пси:: х - 3 с/ап о ‘п%да%1:
> >\|1Ь(81и(]е111[Са1си1и!>1|):
1\е\у1оп'>1Ме*Но(1(ехр(х)-10*х-2, х=3): 3.650889174

> №уу(оп$1У1е{1кк](ехр(х)—I0*х-2,х“ 3,ои1ри1=.<>ес|иепсе); 
3,4.181341477,3.791101988,3.663011271,3.650987596, 3.650889174
> Мен1оп.чМе11к)11(ехр(х)-10*х-2,х=3,1Ыскпе58=2, 
У1е№=|-2..5.1)БРА11Т|, ои1ри1=р1о(); (2.7-газт)

5 ИегаНопз оГН е\у!оп 'з Ме1Ьос1 АррНес* 1с 
Я'х) = вхр(х)-10жх-2 

’лаШ 1пШ&1 Р о т !  х *  3

2.7-га5т.

2.4.3. В|г§а1ах11йап и$и1
Веп1§ап 1еп»1апттп§ ап!ц1ап§ап [а,Л] огаПс] Ла§1 Нёшш ЫхоЫазЬёа 

уа1аг!аг уа иппта1аг изиНш Ыг уацЫа цо'ИазЬ исЬип, огаИцпт§ сЬеЧк: а 
уа Ь пицГа1аг1с!а / (л )  / " (х )  ко‘рчу1тапт§ 15Нога$1§а цагаЬ ПсНг^а
уацЫазЫьЬ ке1та— ке11|к1аг1П1 (игагшг.

1. х.--а пиц1ас1а и п п та т  цо "ИазН зЬагП§а азозап /(а)/ "(а  )>0 
Ьо'1цапс1а, сЬарс!ап иппта1аг, о‘п§с1ап еза уа(аг1аг ихиПапш цо'ПазЬ 
т и т к т :



'  7  '  /  ( 2 Л 0 )

Ь{ = Ъ - ( а - Ь ) / ( Ъ ) / ( / ( а ) - / ( Ь ) )
2. л /; пио,гас1а иппташ цо'ИазЬ зНагПца азокап Д Ь)/ "(Ъ)>() 

Ьо‘1цап(1а, сЬарйап уа*аг1аг, о‘па;с1ап е$а иппта1аг и&иПапш цо'ПазЬ 
т и т к т  (2.8 гаьт.):

а1 = а - ( Ь - а ) / ( а  ) / ( / (Ь  ) - / ( а  )) , (2 ]]) 

л, = Ь - / (Ь  )/ / (Ь )

А^аг Л>1—«! < 1епё51гНк Ьа]агИза 1ег1^1аташп‘; =0.0001 
а тц Н Ы а §1 уесЫгш с!еЬ 1=(а^ Ь х)/2 оМпаЛ. Акь КоШа уапа [01,61] 
огаМцйа иппта1аг уа уа1аг1аг иьиПп1 цо‘ПаЬ, а т я  уесЫш ! §а уапайа 
уасрпгоц Ьо'1«ап сь Vа Ь2 Ц1ута11агш ЬозП цПагтг.

Ауаг Ь2-а2 < ЬоЧка, {ацпЫу уес1шп с!еЬ /=̂ (а2+Ь2)/2 т  оП- 
пасП. Акз ЬоИа, уицогЫац!]агауоп уапа 1акгог1апасН уа Ьока7.о.

с '—Юдг—2= 0 1еп§1атапт{> (—1,0 ) огаНяс!а§1 ПсЙ2 т т §  1аяпЫ у 
Ч1>гпаи'т с 0.0001 атцПк(1а Ыгца1а&К§ап изиИа ЫзоЫаьЬшпц 
Мар1е с1а$1ипш (игаппг.

2.4.3-М ар1е Й а 8 4 и г 1:
> ге$1аг(;
> а:— 1:Ь:=0:с:=1:п:=11 :т:=1Й:
> ХОКО:=ргос(Г,х) 1оса1 Пег;
|!ег:=х—(е-х)*Г/(Гс-Г): ипарр1у(Лег,х) епй;



ХОЯО :=ргоси:_/Ъ,х)
1оса1 Пег,
а; Ь ; /Ъ; Пег ~  х — (г — х )*/ / {/ с  — / ) ;  ипарр1у (Иег,х) 

епй ргос

> Иг:=ргос(Г,\) 1оса1 Лег;
кег:=х—Г/сШГ(Г,х); ипарр1у(|1ег,х) еп(1;
Ь'г := ргос( /, х )

1оса1 Пег,
Пег := х — сИн (/, х ): ипарр1у ( ;7вг, х ) 

епй ргос

> Г:=ехр(х)-10*х—2; / :-ел — Юл: — 2
> Гс:=ехр(с)-10*с-2; /с :=е— 12
> ГуаГ:=ХОКО(Г,х);

с -  1 0 -  сА + Ю л

> Риг:=1)г(Г,х); риг := х ^ х  -  —  -  10х ~  2
еА — 10

1) 11(И~%а сИарПап уа(ага1аг ихиИПа усщт/ааЫхН:
> 1о п йо а:=еуа1Г(Р\а1(а)); од;

а := -0.0517767458 
а := -.1158150426 
а —.1099803100 
а := — .1105001775 
а := -  .1104537641 
а := -  .1 104579071 
а := -  .1104575373 
а . 1104575703 
а := -  .1104575673 
а:= -.1 104575675 
а := -  .1104575675

2) И Пира о прПап игтта1аг ихиППа уас/т1ахИ1хИ:
> (о ш йо Ь:=еуа1Г(Риг(Ь)); ос1;



Ъ :=  - .11 111111 11  
6 “  -.1104575885 
6 := -.1104575675 
6 := -  .1104575675 
6 “  -.1104575675 
Ъ -  .1104575675 
6 ~  —.1104575675 
6 “ -.1104575675 
6 “ -.1104575675 
6 “ -.1104575675

> хО:=(а+Ь)/2;л:0 := -  .1 10457567*
> хО:=еуа1Г(%,5);.г0 := -  . 11046
3) П(Н:%а сЬарйап \-Шага1аг уа о ‘п^йап ипптШ аг ти1Ш а 

уацШ ахк’тН:
> а:— 1;Ь:=0; !о п (1о
а:=еуа1Г(Руа((а)); Ь:=еуа1Г(Риг(Ь)):о«1;

а := - 16 “ 0
а - —0.05177674586 “  —.1111111111
а “  -  .11581 504266 =•■ — 1104575885
а := -  .10998031006 = — 1104575675
а “  -  .11050017756 = — 1104575675
а “  -  .11045376416 - — 1104575675
а “  -  .11045790716 = — 1104575675
а “  -  .11045753736 - — 1104575675
а “  -  .11045757036 - — !104575675
а := -  .11045756736 = — 1104575675
а “  -  .11045756756 =  — 1104575675

2л’-9л'2—60.Т+1-0 а1” еЬга|к 1еп§1ата Нс1121ап уо1§ап огаиц1агш 
ап1я1а5Н уа и!агс!а§1 ПсНгЫгт ЫзоЫазЬ.

2.4.4—М а р 1 е (1 а 8 1 и г к
1) ИЛ:1апуо(§ап огаНд1агт ст 'щ\анк:
> Г:= 2*хл3-9.*хл2—60*х+1=0; / :=2.т3 -  9. л" - 60 х +1=0
> геасШЬ(ргоо(); ргос(/?,/•) ... спй ргос
> геа1гоо1(2*хлЗ—9*хл2-60*х+1,3);

[[0 ,2 ], [ 8, Ю], [- 4 ,- 2 ]]



> $о1*:=$о1\'е(1',х);
50/5 := 0.01662535946, 8.166187279, -3.682812638

2)[8,10] огаГщйш уо/^ип И й ат ЫаоЫаяИ:
> ге$(аг1;
> а:=8:Ь:=10:с:=11 :п:=23:ш:-6:
> ХОКО:=ргос(Г,х) 1оеа1 Лег;
Лег:=х-(с-х)*Г/(Гс-0; ипарр1у(Иег,х) епс1;
Х (Ж 1 ) :=ргос( /,х)

1оеа1 Пег,

Иег:=х — (с  — х )* / !(/ с  — / ) ;  ипарр1у (Пег, х) 
епд ргос

> 11г:=ргос(Г,х) 1оса! Лег;
|(ег:=х-Г/с1|ГТ(Г,х); ипарр1у(|(ег,х) епд;
Иг :=ргос(/,х)

1оса1 Пег:
Пег :=х — // сИ([ ( !\ х ); ипарр!у (Пег, х ) 

епд ргос

> Г:=2*хлЗ-9*хл2-60*х+«; (  =2 х3 -  9 х2 -  60 х +  1
> !с:=2*слЗ-9*сл2-60*с+1; (с :=9Н
> руа*:=ХОК1)а,х);

(11 - х )  (2 .г ' -  9л-2 -  60л- + О гш /  :=х-+х — —-------— --- ------------------ —
913- 2 л:3 4- 9 л:2 + 60 .г

^ с- «г /г \ с- 2. г3 — 9 х2 — 60 .г +  1> Риг:=1МГ,х); Ри г \= х - *х --------- г----------------
6 Г  -  18 л- -  60

1) Пйи^а с/шрс1ап \'а!ага1аг иаиИс1а уасрп/а.чк/ак :
> а:=8:(о п до а:=е\а1Г(руа((а)); од;

а “ 8.098412698а := 8.138813932а := 8.155175222 
а “ 8.161764315а -8.164411952а := 8.165474867 
а := 8.165901427а := 8.166072587а 8.166141262 
а := 8.166168815а ~  8.166179871 а “ 8.166184306 

а “ 8.166186087 а := 8.166186800 а “ 8.166187087 
а “ 8.166187202 а “ 8.166187248 а := 8.166187268 

а “ 8.166187276а “ 8.166187277а := 8.166187278



а “ 8.166187280а := 8.166187280 
2) ПсИ:%а о'п§(1ап иппта/аг и.чиНс/а уацт1а$ }тк  :
> Ь:=10:*о щ с!о Ь:=еуа1Г(Риг(Ь)); ой;

Ъ := 8.608333333 
Ь := 8.201737828 
Ъ := 8.166446130 
Ь — 8.166187290 
Ь := 8.166187280 
Ь -8.166187280

> хО:=(а+Ь)/2; хО := 8.16618728*
> х0:=еуа!Г(%,5); хО := 8.1662

О‘г-о‘21111 (екчЫпчЬ исЬип $ауо11аг
1. Теп21ата1агп1пё цапс!ау (иг1ап Ьог?
2. ПсИ/ уо1§ап огаНцш а]га11зК.
3. ТгагЛзепёеп! 1еп§1ата Лёшш а]гаизЬ цоМаы.
4. А1§еЬга1к 1еп§1ата ПЛгкпги ашцкзМ а Оекап Ц01с1а51.
5. А1§еЬга1к 1еп1>1атаптё ЬагсНа ЛсИг'аг! огаП§Чш атц1аьЬ 

{еогетазЫ(изЬипйппц.
6. А1^еЬга1к 1еп§1ата тизЬа! ПсЛ/Лапш а]га11»Н Ная1с1ац11еогета.
7. (Запс)ау 1епц1ата1аг тизЬа! Лс1121аптп§ сЬе§агазт1 1ор1зМа 

Ьа” гап| иьиПт цо'Наупиг?
8. МапЯу ИсИ21аг яиу1 сЬецагазт! атц1азЬ.
9. МизЬа* коеГГимемН а1§еЬга1к Сеп§1ата НсИгкичшп" сЬе§агазш1 

с]агк1ау атя1апасИ?
10. Тегш1ата ЛсИгг^а уацЫа.чЫзЬ зНат.
1 I . П(Л7ца кейпа-ке1 уацт1азЫ:>Ь (1ац1с1а^11еогета.
12. 11с1шн ЫзоЫазМа уаТаНаг изиИт яоЧ1аз11Шп§ азоз1у зЬаги.
13 Уа1аг1аг изиП Ы1ап НсИг^а сЬарёап уасрг^азЫзИ зЬаги.
14. Уа1аг1аг изиП Ы1ап ПсИх^а о'п§ёап уацЫазЫзЬ зЬагП.
15. Уа[аг1аг изиИш цоПазИск ЬозЫап^ЧсН уацМазЫзИш1ап1азЬ.
16. ПсИгт ЫзоЫазМэ иппта1аг изиПт цо'ИазКп^пё азоз1у зЬагИ.
17. I >ппта1аг изиН ЬПап ПсЙ2@а сЬарйап уацЫазЫзЬ зЬаги.
18. иг1пта1аг изиП Ь11ап ИЖ/ца о‘п§с1ап уас|т1азЫзЬ зЬат.
19. 1_1ппта1аг изиИт цо'ПазМа ЬозЫап§ЧсЬ уацткзЫзЬш1ап1азЬ.



2.1— 1аЬога1опуа Ьо‘у1еНа 
ппЫацМ ]$Ыа$Ь исЬип (ор^Ит^Ьн-

О иу1с!а§1 1еп§1ата1аггпп§:
1) Пс1121агшп§ Я18ца аО оП т апаПНк уок) цгаПк изиЫа ап1с]]апу:
2) А т ц 1ап1*ап огаНцда ПсНгш уа1аг!аг уа иппта!аг икиИда

ЫзоЫэпё ■
1. 1)2' + 5х - 3 - 0

2) Зх4 - 4х’ -12х2 - 5 - 0
3) 0.5' + 1- (х-2 )2
4) (.V - 3)со ах = 1.
(~2л < х < 2л)

2. 1) агс!рх-1 / ( . V ) = 0.

2) 2х ‘ — 9л: - 60.V + 1 = 0.
3) [1о§2(~х) |(х + 2) = -1. 
4 )х1п(х + р / 3)-0.5х = 0.

о.Э. 1)5* + Зх = 0, 4. 1) 2е' = 2+ 5х,
2) х4 -  х -  1 = 0,

ОII01Г,К1%Г1Г?

3) 0.5' + х 2 = 2. 3) х/оу^(х + 1) = 1.

Т 1 *̂. + II 4) с«.?(х + 0.5) = х3.

5. 1) 3‘ '- 2 - х  = 0, 6. 1) агс!%х- 1 /(2х') 0.
2) Зх4 + 8х3 + 6х2 -10 = 0, 2 )  х4 - 18х" + 6= 0.

3) (х - 4 )21о§05(х~  3) =-1, 3) х ! 2.т 1.

4) 5л’/их = х. 4) 1§х = X I !.(-к / 2 < х - тс / 2).

7. 1) е~2х -2х + 1 =0, 8. ! )5‘ - 6х -3 = 0.

2) х4 + 4х3 -8х: - 17 = 0, 2) х4 - х3 - 2х‘ + Зх - 3 = 0.

3) 0.5' -1= (х  + 2 )\ 3) 0.5' -2 г  - 3 = 0,

4) х'соз2 = -1. 4) х/ор(х +1) = 1.

9. 1) агс1^(х- 1) + 2х = 0, 10. 1) 2агс!%х - х + 3 = 0.

2) Зх4 + 4х3 -12х2 + 1 = 0, 2) Зх4 - 8х3 -18х2 +3 = 0,

3) (х - 2 )2 2х = 1, 3) 2лш(х + л / 3) = 0.5х2 - 1.

4) х~ - 20х/пх = 0 4) 21%х - х /2 + 1=0



11 1)3' + 2л - 2 = 0,
2) 2х4 -  8л-’ +- 8х2 -1  = 0,

3) [ ( . т — 2 )2 — 1 ]  2 ' = 1,

4) ( х - 2 )С о5Х = \.

12. 1) 2агс1%х -  Зх + 2 = 0,

2) 2х4 + 8х’ + 8х2 -1 = 0,
3) ,?ш(х - 0.5) — х + 0.8 = 0,

4) (х  - 1)/о#, ( х  + 2) — 1.

13. 1)3' + 2х -  5 = 0,

2) х4-  4х' -  8х2 + 1 = 0,

3) 0.5' + . г -  3 = 0,

4) (> - 2 )2/ ^ (х  + 1)- 1 ■

14. \)2е' +3х + 3х+ 1 = 0,
2)3х ‘ +  4х’ - 12х2 -5 = 0,

3) сох (х  +  0.3) = х2,

4) х1оу,, ( х +  1) =  2.

15. 1)3' 1 -  4 - л- = 0,

2) 2х! -  9х2 -  60х + 1 =  0,

3) (х  - 3): /о$„5(х -  2) = -1, 
4 1 X/их = л - 1.

16. 1)  агс1%х -  1 / (  Зх3)  =  0,

2 ) х 4 -  х -  1 =  0,

3) ( х — I ) 2 2х =  1,

4 ) 1& х  -  х -  1.

Г/. 1) е‘ + х + 1 = 0,

2) 2л; -  л-2 -1 = 0.

3) 0.5г-3 = (х+2)\

4) х\т2х  = - 1 , (-2/Т < .V1-. 2л)

18. 1)3' - 2х +  5 = 0,

2) Зх4 +  8х3 +  6х2 -10 =  0,

3) 2х2 -  0.51 = 0,

4)х1§(х +  1)=1.
19.

:

1) агс(% (х  — 1)  +  За — 2 =  0,

2) х4 -  18х2 + 6 =  0,

3) х" -  20л;их =  0,

4) (л - 2 )22' =  1.

20. 1) 2 агс1$х - х + 3 = 0,

2) х4 + 4х5 - 8х2 -17 = 0.

3) 257п(х + л  / 2) = х: -  0.8,
4) 21§х-х/ 2 +  1 =  0.

21. 1)2' -  Зл -  2 = 0.
2)л4 - л '- 2х' + Зл-- 3 - 0.

3)( 0.5)' + 1 = (л - 2 )\
4)( л  -  3)хо$х = -1,- 2л < х < 2л.

2 2 . 1) агс1%х + 2х -  1 =  0,

2) Зх4 +  4х3 - 12х2 + 1 = 0,
3)(х  +  2 ) / о ^ 2 ( х ) =  1.

4) ,?ш(х + 1) =  0.5х.



23. 1) 3* + 2.x - 3 = 0,

2) 3.x4 - 8х3 - 18х2 + 2 = 0,

3) (0.5)л = 4 - х \

4 ) (х  + 2)2 /.*(* +11) = Г

24. 1) 2е‘ - 2х -3 = 0.
2) Зх4 + 4х3 - ! 2х- -5 = 0,
3) х/п^2(х + 1) = 1,

4) сох(х + 0.5) = х3.

25. 1) 3' +2 + х = 0,

2) 2х1 - 9х: - 60х + 1 = 0,

3) ( х - 4 )2% „ , ( х -3) = -1.
4) 5Л их = х-  0.5.

26. 1) агс![>( х -1) + 2х - 3 = 0.
2) х4х -1 = 0.
3) (х - 1) 2' = 1.
4) !^х = х -1, (-л / 2 < х < к / 2).

27. 1) 2ех - 2 х - 3  = 0,

2) 2.x4 — х2 — 10 = 0,

3) (0 .5 )г - 3  = - (л  + 1 )\

4) х2сох2х = 1.

28. 1) 3 * - 2.x - 5 = 0,

2) Зх ’ 4 8х! 1 6х: -10 = 0,

3) 2 .Г - 0 .5 ' -  3 = 0,

4) х1§(х + 1) = 1.

29. 1) агс1$(х -1) + 2х = 0.

2) х4 - 18х: + 6 = 0,

3) (х -  2 )2 2х = 1,

4)х2 - Ю з т х  = 0.

30. 1) 3' +5х-2 = 0.
2) Зх4 + 4х3 - 12.Г + 1 = 0.

3) (х — 2)‘ =0.5' + 1.

4)(х + 3)сг«х = 1. - 2,7 < х< 2,7

2.5. СЬ17.11)Я1/. 1еп§1ата!аг 5151ета$1ш уесЫзЬ
2.5.1. 1Чуи(оп изиН

1.СЫ21а512 !кк! потаЧитН  1епц1ата1агс1ап (игНвап

(2 . 1 2 ,
к ; ( х .у ) -  о

5151ета Ьеп1§ап ЬоЧзт.
Ви 5151етап1пц; уесЬпп!ап уо1§ап огаПц1агги ап 1я1азЬс4а §гаПк ихиИап 

Гоуйа1апат12.
Р(х,у)=0 уа (/ (и  ) =0 й|пкз1уа1аг цгаЯИап кех^Ь^ап писцат о 'г 1сЫ§а 

о1иусЫ кехтат 1аопЬап ашц1аутгп2:
0 =  [а< х <  Ъп с < х < с1\

Ви ке$тас1а уесЫт^а тох ке!иусЫ пия1а§а Пор ЬопсЬа уацт 
ЬоЧ§ап (х(|, у0) пи.цат 1ап!аугшг. Ви V \.. у  у  . сиута(!агс1ап Гоус1а1ап 1Ь



к 0.001 ашяПЫа ЫхоЫахЬ а1§огкгшш 1и/ат\г.
п 1.2,3.,... 1аг исЬип Ьеп!»ап 51Е1етас1а§1 Гипкз^уа уа и!агпт§ хизи^у 

Ьо511а1апп! ЫхоЫаЬ х ^ е та  уесЫпиш (орапиг:

"  Г = Г (х „ . . г  - V . ) .  / %  К { х„ : Г. ) К  ~  1' Уп-1) ’

°  = С ( х И_ „ < 7 Х = <7Х ( 6 у  = 6*у
2)./ /•-, О', - С7\ Г у; А|= ^ (7'л - О , Д2= Р г 6’ - С', /г:
3 ) Х„ = Х„ 1 )• А ;/.!, у„ ----- IV  , + Ду./;
4) \хп-Х„ ,|< Г. , [г.. V ,|< Е.

Ьо‘1$а. 1ацпЫу уесЫ тш : V *  у „ . х ~ у„ иеЬ о1ат17.
2.5.—таза1а. УхЬЬи

 ̂Г (х ,у ) --- 81п(2л'->0 -! 2х  - 0.4
{0 (х ,у ) = ().Кх2 + 1.5V2 -1

сЫ/.1е]512 1епц1ата1аг х1х1ета$1тпц у е с Ы т т ! Ыуи1оп и$иП Ы!ап 0.1 
ап:я!|кс1а Юрт^,

УесНкЬ. У е сЫ т  уо1$>ап кезташ  (2.8-газт)

I )  10.4< V <0.5. -0.76<у '  -0.73} 
с1еп о1ка Ьо‘1ас11 (Ьип1»а 15ЬопсЬ Ьо51] яШзНш о'яиУсЫшпц о‘712а 

Ьауо1а яНагшг). И Ьо1с1а, ЬозЫап^ЧсЬ уаят1акЫ$Ьш: 'о 0.4, го -0.75 
<.1еЬ о!$ак Ьо‘1аШ.

2.8-газт.
Хи5и51у 110$Па1аггп1орагш7.:
Р \ -  2со,>(2х- V')-1.2, С/ V • ! 6л-,
Р \ г  -соя(2.\'-у), ( г 'у -  Зу
ЬозЫап^ЧсН уая!п1а5ЫзЬ .гс-0.4, 1'0 -0.75 с1а̂ 1 1\шк5!уа уа 

Ьо$Па1агшп§ Ц1у т а (1аг1:
/г=/г(0.4.-0.75)=0.]198 ,



Р 'х / "Ч(0 Л  0.75) 1.1 584. Г\  =Ру(0.4, -0.75) ---0.0208, 
07=0(0.4,-0.75)=—0.0282,
С \  =Сг'х(0.4,—0.75) 0.64 , С у  -С/у(0.4, 0.75) -2.25,
./=2.6197, Л г 0.2701 , А 2 0.044.

.V) -х0 +- Д |,/.У 0.5 . V; Чо *А 2Ц=- -0.733. 
рг,—дго!=0.1 =0.1,1у,-уоК-0.02<0.1.

АшцНк ьНат Ьа]ап1та§аш исЬип, ЫппсЫ уац тЫ Ы вЬ  Ц1ута11ап 
0.5, V] О 733 а$озап 1кктсЫ  уацт1ш>Ы$Ьт ЫзоЫаугтпг.

Р  -0.0131, Р\  0.8 . Р\~  -1.4502 
С7=0.059, а \-  -2.191, С ’у=0.1251.7=3.2199, А,= -0.0293 , 

А: 0.0749
\'2 л [ А\!.! -0.491, у2=>’1+ Д2 ■ /—0.710 
|л-2--д-, |- 0.009 '0 .1, Ь-’2->’1|=0.023<0.1 
Ъо'1§апк1ап, уесНшии яиу1да§1сЬа о1агт2 .

л- ~ 0.5, у~ -0 71
СЫ/щму, {епц'ата1аг ы & етавт! Мар1е (1а5Шпс1а ^о1та1агс1аи,1 

уесЫт1агш (орхвЬ уа $1$1е та тп §  1еп§1ата1ап 1ипк51уа1агпт§ ёгаГ1§ т 1 
с]иг15>Ь (2.5.1-та$а1а).

2.5.1-1У1 а р I е с1а$ит 
> Г:=$т(2*х—у)-1.2*х=0.4: «:=0.8*\л2+1.5*ул2=1:
1){-2< V <-1, — I <у < !} х;)ка1агёах1 уесЫ т:
> Г5оКе({Г,2}.{х=-2..-1,у— 1..11);

{х = -  1.090593921 у  = -  .1797849074
2 ){—1<х <-0.7, -1<у< 1} ноИа1агс!а%1 уесЫ т:
> Г8о1уе({Г,§},{х— 1..-0.7,у— 2-2});

{.г -  — .941581562,5.)’ = 0 .4 4 0 2 .5 6 9 9 2 }
3){-0.5< х <0, -1<у< 1 }5пИи1агс1с1̂ 1 уе сЫ т :
> Г$о1уе( {Г,ц},{х=—0.5..0,у=—2..2});

{х = -  .4390572805 V = -  .750902995У
4){0<х<2. —1<у< 1) хоИЫаЫа?,! уесМ т:
> Г5о1уе({Г,}»},{х--0..2,у— 2..2});

{л = 0.4912379505 V = -.733461301}
8Ш етатп%  1еп%1ата1ап /и п Ы уа1 атт%  ̂ га/'щт> дигкк:
> пЛ11(р1оЬ):
> 1трИс|1р1о1([0.8*хл2+1.5*ул2=1,51п(2*\—у)-1.2*х=0.4|, х—  

2..2,у— 2..2, со1ог=|Ыие,2гееп|, 1Ыскпех8=2,1е§еп(1=-|р1о(1,р1о(2|);(2.9-
газт)



/  - "

/ > 1-

гЙ л ^ о .з  А
Ч .

-2-
/

|----рЫ 1 ■ - рЫ 2  |
2.9-газт.

2. ЕпсИ ЫуиГог, ияиНп) п 1а потаЧитП  п 1а с Ь т с ^ /  1еп§1ата1аг 
5151ета51П1 уесЫзЬ исЬип с)о‘1!а>ппг.

Випт§ исКип ци> 1с1ац1 с1н/1с]з1г 1еп^1ата1аг 8181ета$1ш о!агшг

0  х  .....V. ) • 0 .
 ̂ /;<.г, ,л%.... Л'„) = 0, (2.13)

'{ / Л ХГ Х2.....) = ()-
Ви з151ета81П1 у ссЫ т 1П1 ЮриИ исЬип ке1та-ке1 уацт1а8Ь:зЬ 

(йегаЫуа) изиПс а̂л 16ус1а1апат12. Ви ке1та-кеГ||кш уесЫтца р 
\ ацЫ азЫ зЫ т циу1<1а§1сЬа уо/агт/:

у > ')  = (2.14)

Ьи Гогти1ас1а:

~ х ' г) = (х ,1/” . х , ' " ’.......л,,'г ) )-ЬшЫап§‘1сЬ уок] р-ущт\й-

зЫ зЫ т ЬПсНгасН;
-\У (х1р1) (2.13) 81з1етап 1пц сЬар 1атопн)а^! йтк51уа1атт{> Наг Ыг 

агцатепЯ Ьо'уюЬа оПп§ап I -чагНЬП хизиз1у Но8Па1агпт§ х'г> р- 
уацЫазЫг.Ь футаП  Ьо'уюЬа юрП^ап хоп1ап1ап (и/Н^п циуЫау! 
УакоЫуап та1п1за



И'

°А '/ 1- I
дх\ ОХ-, дхп
д/2 д /2 д/2
дх\ дх2 охп

01п д/п д/п
V ^ 7 дх~> дхп ,

ОХ;
. Л,/=1.2.3.....п

ц,а [езкап пш тка :
— А Х<Р>) (2-13) 31Ыетапт§ с11ар 1ато тс 1а§1 {ипкмуа1атт§ х'г" с1ац| 

с]|утаП1ап(]ап 1и/Пцап та1п1за.
(2.14) кейпа-кеШкт уесЫтца уацшкзЫзЬшшз азок;у ьЬагП:

п
I

7=1 а*,
<1. к  = 1,2,..., л

2.6-таха1а. риу1(1ац1 сЫг1Ц512 1еп§1ата1аг ыз^етам у е с Ы т т т ц  
тизЬа! цтаНапш  ^ и Ю п  изиНда 1орт§.

К2 + у2  _)_ г 2 = ]

 ̂2х2 + у  2 - 4:  = о 
'| Ъх~ - 4у  + -2 = ()

!мз1етаз1 уесН иттпё ЬозЫап§‘1сЬ цнпа11апш х0 г. 0.5 ЬоЧзт. 
УесЫзЬ.
1. 51з1етапт§ уесНппца 1-уацт1азЫзЫпт§ Ц1т а ( 1апп1 (орапгйг.

/ (X ,  У.г) = х2 + у2 +г2 _ , (  1 2 ИV- + V- + - - 1

1 Ъ(х.у,г) = 2x2 + >■2-4, Ах)= 2x2+>2-4,
./д(Х,У,2) = Зх2 -4 у + г 2 3x2 _ 4 г + г2

V ' 7
ЬозЫап^ЧсК уац1п1а$1ш!1 Ц1та11аг1 хп т0-- га=0.5 азомс1а

 ̂0.25 + 0.25 + 0.25-1 ' 1 О ом

2- 0.25 + 0.25-4-0.5 = -1-25
,3-0.25 -4-0.5 + 0.25 , -1.00,

УакоЫ И7 пШгкзазЫ{игагшг:



2 1 - 4

3 -4  1/

с1е1(^(х(0)))- 2 1

3 - 4

■ 41 = -40

Я'(х(0)) та1п$а§а 1е$кап та(пзап 1 юрагшг:

И^Ча10')

Ке1та-ке( у^Ы ахЫ яН ГогтЫазща азозап 
цппа11апш 1орагт/.

ДО

1 -15 -5 -5 л '3/8 1/8 1/8

40 -14 _  2 0 = 7/20 1/20 - 3 / 20
7 - к 11/40 -7/40 1 / 40 ,

уасрпкаяЫяЬттц

X' ' = ХГ , -Н -  ' (  V ■)./(.V "  )

'0.5
0.5
0.5

3/8 
7/20 
11 / 40

1/8 
1 / 20 

-7/40

1/8

-3/20
1/40

V- 0.25 
1.25 
1.00

'0.5' ' 0.375' 0.875 А
0.5 + 0 = 0.500

,0.5 . -0.125 ,0.375 ,

!. ЕпсИ я^теташп^ уесЫт^а З-уацЫазЫзЫпт^ я1та11апш (орагш/.



1 —уач 1 п 1а81и'зЬ ципаОап У 1 ’ 

ЫзоЫауггпг:

Г Т 1

0.875 '

•у
= 0.500

и ,0.375,
авоь! с1а, с| иу 1 (1а§ 1! агп I

( 0.8752 + 0.52 + 0 375’ -1 ' 0.15625 '
2- 0.375- + 0.5’ - 4- 0.3752 = 0-28125
3̂- 0.875- -4- 0.52 +0.375-’ , 0- 4.3750

УакоЫ IV т а 1п1каз1П11и/аггп/:

Г(.т(|))=

'2х 2 у 2 - 1
\У= 4л- 2 V -4

,6л- -4 2 : )

"2- 0.875 2-0.5 2-0.375 ' 4- 75 1 0.75 ]
4-0.875 2 0.5 -4 = 3.5 1 - 4

,3-0.875 -4 2-0.375 , ,5.25 -4 0.75 ,

1.75
3.5
5.25

1 0.75 
1 - 4 
4 0.75

64.75

Ин (лт )= - 1 ( - 15.25 - 3 75 - 4.75 ч|

64.75 - 23.625 -2.625 9.625 !
,-19.25 12.25 -1.75 \

Ке1та—к.е{ уацт1а5ЫзН ГогтЫахша азозэл 2—уацш1азН1$Ытгщ 
Ц1т а 1кг1П11орагш/:

^2|- Г (1 ) _ Г  ! V 1 ')/ ( V*' ' ')

Го.875 
0.500 
0.375V

\
1 ["-15.25 -3.75 -4.75 ' ГО. 15625 '1

64.75 -23.625 -2.625 9.625 0-28125
/ ,-19.25 12.25 -1.75 , .0-43750,

ГО.875' 0.08519' 0.78981
0.500 - 0.00338 = 0.49662

,0.375, ,0.00507 / ,0.36993 ,



0.78981 л
0.49662
0.36993

,-(2) 2—уацт1аз1шЬтт§ сртаНапш $151ета§а 4о'у]Ь (екзЫагагшг.

А ^ У
0.0000!
0-00004 

,0-00005,
Ьи д|ута[1аг по1§а уацтН§1(1ап уесЬ!тшп§ ц|ута11ап 2 уацтЬхЫхЬ 

Ьо‘уюЬа циуккнисЬа оНпасН:
.г=0.7852, г-0.49662, — 0.36992.

2.5.2-М а р ! е  й а * I и г н 
С11121Я8121еп§1аша1аг 5151ета51П1 уесЫ5Ь(4.2-таза1а).
1)> ге51аг1;п,!{Ь(81и(1еп11МиШуаг1а1еСаки1и8|):
! — уадш1ах/и.чИ :
> 5;

:= 5
> ЛУ:=ЛасоЫап(|хл2+ул2+2л2-1, 2*хл2+ул2-4*г, 3*хА2- 

4*у+2л2|,[х,у,г|);
2 х 2 у  2 г

IV := 4 л- 2 у  -4 
6х -4 2 г

> \У0:=ЛасоЫап(|хл2+ул2+2л2-1, 2*хА2+ул2-4*г, 3**л2- 
4*у+2А21,|х,у,г]=|0.5,0.5,0.5]);

1.0 1.0 1.0 

Н О 2.0 1.0 -4
3.0 -4 1.0

> ЛасоЫап(|хл2+ул2+гл2-1, 2*хл2+уА2-4*г, 3*хл2- 
4*у+2А2|,|х,у,2]=|0.5,0.5,0.5|,ои1ри1=(1е1е1Ш1пап4);

— 40.00С
> Р0:=<хл2+ул2+гл2—1, 2*хл2+у А2-4*г, 3*хА2-4*у+гл2>;

НО :

2 . 2 .  2 , х + у  + г — !
о 2 , 2 .2 х + у  — 4 .с

3 л-2 -  4 у  + -2



> \УТ:=\УОл(- I): суа1ш(\УТ);

> х:=0.5:у:=0.5:г:=0.5:
- 2 5  

'  РО; -1.25
-  1.00

0.37500 0.12500 0.12500 

0.35000 0.050000 -.15000 
0.27500 -.17500 0.025000

Х0:=<0.5,0.5,0.5>; ХО :

Х:=Х0-ЛУ0Л(-1).Р0; X :

0.5

0.5

0.5

0.87500000000000000С 

0.50000000000000000С 

0.3 7500000000000009С
2 — усщ М ах Ы х к  :
> х:=Х| 1 |;у:=Х[2|:г:=Х[3|; Р0;\У0:=УУ; \У0л(-1);

х : 0.8750000000000000С 
V : 0.5000000000000000С 
г : 0.3750000000000000С

0.875 ООООООООООООООГ 

0.50000000000000000С 

0.375ООООООООООООООС

> Х0:=Х; ХО :=

> РО;
0.1562

0.2812

0.43752

> \\0:=Л\; ИГ) :=
1.7500 1.0000 0.75000 

3.5000 1.0000 -4 

5.2500 -4 0.75000



П;
(! 235520000000000008 0.0579150000000000012 0.0733589999999999937 

0364860000000000018 0.0405410000000000008 -.148650000000000004 

0.297300000000000008 -.189189999999999996 0.0270269999999999989

0.78983000000000003С 
0.496645999999999976 
0.36993700000000001/

X : =Х0—\У0л(-1). КО; X  :=

3 — у а ц и й а ь Ы я к  :
> х:=Х| 1 |;у:=Х[2|;г:=Х|3|;

х := о.78983оооооооооооз 
г := 0.4966459999999999" 
г := 0.36993700000000001

0.78983000000000003С
Х0:=Х; ХО 0.496645999999999976 

0.36993700000000001/

> КО;
0.0074
0.0146
0.02176

> \\'0:=\У; Ш ) :~-

\ .5797 0.99330 0.73988 
3.1593 0.993.30 -4 

1 4.7390 -4 0.73988 
\\'0Л(—1);
0.262747533691878587 0.0635899656878950310 0.0810377595334823009 

0.366510781085204574 0.0402338691041529001 - . 148995134741727792

0.29853836051! 171440 -.189783979805269536 0.0270064315887930950 
Х:=Х0-\У0Л(-1).Р0;

Г 0.78519380000000005  ̂
X  := 0.49658859999999999: 

0.36991095000000001<



2)С’/г;г/с/л7г 1еп^1ата1аг Х1$1ета!>т1П% уидогМа 1орИ%ап у е сЫ тЫ  
I о ‘пс1ап-1о ‘к  V/ ЫхоЫахИ

> 5о1уе({хл2+ул2+2л2=1,2*хл2+ул2-4*2=0,3*хл2-4*у-г 
гл2=0},[х,у,г]);

х = К о о Ю Й  _22 К  4 К о о Ю (К  23С  36_72С 4 С 2.4 2 
С 16 7 )  К
К о о Ю {К 2 3 С  36 22С 4 2 4 2 С  16_23Г С  I 1
, у  = К о о Ю (К  23 С  36 22 С 4 ^  С 24 2
С 16

К о о Ю (К  23 С 36 _22 С 4 7̂  С 24 /С  16 23) 2 К  ~

С К о о Ш (К  23С  36_72С 4 _ 2 *С  24 7 С  16 Г )

> ела1Г(%,5); { у  =  0 . 4 9 6 6 4 ,  х  =  0 . 7 8 5 2 0 .  2 =  0 . 3 6 9 9 2 }
сктц аи  1еп%1ата1аг Х1$1ета$1с1а%1 ф г а  га рагаЬ<>1очИаг'тт% 

кеи1.чИ1як1п1 ап\ц1азИ %га1\%1т  дип$Ь:
> \У1(Ь (р1о Ы :
ш1р11сИр1о(Зс1(|хл2+у л2+гл2=1, 2*хА2+ул2—4*2=0, 3*хл2- 

4*у+2л2=0|, х=—2..2, у— 2..2,2— 2..2,
со1ог=|Ыие,81ееп,уе11он|); (2.10—газт)

2.10-газ т .

2.5.2. Ке1та-ке4 уая!п1ачЬнЬ (ИегаЫуа) изиН
I . С\\тц$\г 1еп^1ата1агс1ап (игП^ап



( Г (х ,у ) = О 
[С (х.у) = О

515{С1па Ьеп1§ап Ьо‘ 1к1п.
Ви мЫета уесЬтпш  о '2  кЫ^а о1и\'сЫ воЬаш (орагшг:

О - {а < X < Ь, С < X < с/}
(2.16) на 1еп^кисЫ| Ьо'1§ап циу1с1а§1 М5(еташ {игагшг:

[,Л' = ^ ,(г , V)

\у  = (р2(х ,у )
Теогета. О  зоЬас1а
I )<р1(х,у). <р:_(х,у) Гипк51уа1аг атц1апцап уа и21ик$12 хихиму 
П0811а1агца е^а;
2) ЬозЫап^ЧсЬ (х<„ I’,,) пиц1а О зо^а^а 1е^1.чЫ|;

^ ± ! + | ^ | <  а , < | . | ^ 1 |  + | ^ 2
дх

(2.17)

3) О зоЬас1а \ — I + | 1< </,<1, < с]2 < 1
дх ду ' ду

1еп§$17.Нк1аг о'ппН Ьо'1ха, и ЬоЫа
■' п р̂\(хп 1 -V,, [)
З'п <РЛХ„ иУп 1), (л-1,2,3, ...) (2.18)
!Ъгти1а1аг уогсктпоа {и/Мцап {(.т„;г>,)} пиц1а1аг к й т а —кеШ § тт§  

ЬагсЬа ЬасПап О мзЬас1а усПаЛ уа и (2.17) мя1ета-пт§ уесНптп ЬоЧцап 
(ц,г|) пищала уад1п1а8ЬасИ.

2.7-та*а1а. С11ШЦ512 1еп§1ата1аг $151етаы уесЫгшш
(51пО -  0.6) -  у  -  1.6. (2.19)
(3.x- соз у = 0.9.

0.01 ашцПМа кеипа-ке1 уац1п1аяЫ5Ь (ПегаЫуа) икиЫа 1орагш7.
УесЬгсЬ. 1) $1$1ета  Гипкмуа1апшп“  цгаПккптпз Ыиа кемяН^ап 

тщ!а51 (2 . 11-га5т) ЬоЧШ, Ьи 51$1ета уесКпш т о‘х юЫ^а о1^ап хоЬаш 
Чиук1а§кИа 1ап1аугт2 :

-гакт.



Веп1§ап (2.19) 5151ета§а кега(51уа шиНш цо‘11азЬ с]и1ау Ьо‘ПяЫ 
исЬип, ип циу>с!а̂ 1с!1 ко‘пп15Н§а кеШгагшх:

\ х = (р](х,у) = ~соч у  + 0.3, 
,> 3 
|[>' = <р2(х ,у ) = 8т(х - 0.6) -1.6.

1Ъпк51уа1аг исЬип (хогеташгщ уа̂ п̂1азЬ̂ 51̂  зНагИапт (екзЫгат!/:

дх 
О воЬада

ду дх
д<р2
ду

0.

д(р, -4- дсрг
Эх дх

= |со5(х-0.6)|< со$(0.3) = 0.2935 < 1,

д(рх + д(р2 — 1 . ч--51П09 < — 51п(—1.8)
ду ду 3 3

< - < 1 ,
3

уацт1азЫзЬ яЬагПапш Ьа]апП$Ыт ко‘гаггп/.
!)етак, ЬозЫапцЧсЬ Ц|ута11агш хо=0.15, у0 =■''-2 йеЬцаЬи! цШЪ,

{  х п =  %  ( \ - р Л - 1  )  =  С 0 5 ( > ' „ _ , )  / 3  +  0.3, 
\Уп=<Рг(х»-\*Уп-\) = 0.6)-1.6, «-1,2.3,...

ке1та-ке1Пк ЬПап уесЫтца уа̂ п̂1аяЬ̂ ^̂ Ь Я1утах1аг1п1 тор1зЬ п ш ткт .
Хо-0.15, у (г-2
Х|=0.1616, >,=-2.035 
х2=0.1508, 2.0245 
х3=0.1538, >■,— 2.0342

|х3 - .т: | = 0.003 < е; | V; - у 21 = 0,0097 < 8
Оетак, =0.0! атс]Пк ЬПап 1аяпЫу уесЫ т скЬ яиу1с1а§Пагт о1ат>2: 

х 0.15, у  -2.03.
Мар1е НазГип^а 2.7-таза1аш уесЫзЬ уа 1еп§1ата1аг 81з1ета51с1а§1 

Гипк^уа^гшпц цгаП§1т  ципзЬ.
2.5.3-М а р ! е  (] а $ ( и г I:

> И1(Н(р!о1я):
> *о1уе({51п(х-0.6)—у=1.6,-со*(у)+3*х=0.9},|х,у|);

[ [х - 0.1510571926 , >> = К  2.034013345 ] ]
> 1тр]|сИр1о1(!»т(х-0.6)-у=1.6,-со‘>(у)+3*х=0.9], 
х=^1..4,у=-4..4,со1ог=|Ыие,гес1], (Ыскпез$=2,1ецепс1=|р!о!̂  1 ,р!о121);

(2.11 а—газт)



-31
-4-

р1оИ ■—  р1о}2
2.11а-1алт.

0 ‘г-о‘/1П1 1ек.«>Ып8Н ис1нш зауоПаг

1. СН121Я812 и‘гш1ата1аг Х15(етамт ^и1оп иаиПйа уесЫзЫа ха1оНк.
2 СЬ|21Ц512 1еп§1ата1аг $]8(ета$Ш1 Ыуигоп икиНйа уесЫзМа 

уацт1азЫзЬ зЬаПк
3. Он/лцм/ 1еп^1ата1аг 51х1етаз1с1а иегаЫуа ципзЬ
4. N>111011 изиИт сЬшяП з1иета ЬоЧцап Ко1 исЬип цо‘11азЬ ти т-  

ктггп?

С,)иук1а§! сЫ21с|.->12 1еп§1ата1аг 51з1етазтт§
1. ПсИгкппт^ цьяца а1гоПш - цгаПк и»ик1а ашч1ап§.
2.Ашц1ап^ап кезтас1а у е с Ы т т  КуиЮп изиП уогс!аггн(1а ЫзоЫапц.

, (, О.бдг + 2у2 = 1, о С л-’ -ь V 2 = 1,  ̂ \ )Х 2 + 2у2 = \, 
[х 2-0.8у = 0. | V2 — 0.5л: = 0. |().6л'2 + V = 0.

2.2—1аЬога(опуа Ыи Ьо‘укНа 
тиМмф! иЫач!. исЬип 1орзЫпц!аг



[х2 +у2 - з [х 2+0.2у2=3

1 г = * з

осоII

1 х1 - у 1 = \ 
|х 2 + Зу2 = 6

14  ̂ + 0.3у2 - 8 
' [  Зх +у2=3

[ х2 + 3у2 - 6

I  У = 3Х
17 С х2 + у 2 -• 3 

|о.5х2 ь 2 у2 -

х2 -  0.8у2 = 1

0.5л-2 + 2 у 2 —

16л + ~ ,7 Ь 18_(, 0.5x2+ 3>, 2 = з
’ 1 у  = 0.3 х

19.| х2- ^ ’! = |  20. 5 ^ 2 +3.>'2 = 1 2 ] _ ^ дг2 + У  = |
0.8х + 2 у  = 1 [ у  = 5 *  ' (  V

22 Г х2 + у2 = 1, х > 0, у > 0 ^  Г х2 + у : =1,
[ 31п(х+ у)-1.6х = 0 ‘ |со5(х + у) — 1,2х — 0.2 
[ х 2 + 2у2 = 1,

1 *8(ху + 0.1) = х2 

25 [ 0.9х: + 2у2 = 1 [ 0,9х2 + 2у2 - 3.

9  л

24.

1%ху = х~ I 81п(ху) = х 2

п у .у х  + 2 у ‘
|с05 (ху) =: X

78 | 0.9х2 + 2у2 = 2
х 2.



3 - Ь А В О К А Т О К !У А  18Н1

1пигро1уа1$|уа1а«Н Го гти Ы ап  
!Чар1е с)а>>(иг1пш§ Ьиупк^ап:

’д Л И (С и г у  е РIИ т  д)— е%г\сЫ21ц1агп{ тонкпкИг/хк а та П а п т  
скацтхЪ;

Ро1улот1а11п(егро1а(юп(|2,3,4,5),[0.6,1.09,1.3,1.6|,
\,Гопп=Ьа§гап^е )— ]снЪ>а11аг%а тон 1̂ сщгап) т1егро1\’а1ыуа ко'рИасИм 
1ор1иН.

Го1упсишаПп1егро1а(10п(|2,3,4,51,[0.6,1.09,1.3,1.6|, х,Гогт=№«1оп
У-]асЫа11аг%а тон МуиЮп Шегро1уа)хтуа ко ‘рИасИт 1ор1ак.

Мац$а(1: Та]пЬа иа1уа1аш1а 1орИ§ап Ч1у т а 11агшп§ сггцагиусЬПап 
ога$111а§1 Ьо§ЧагшНт кацгагу т!егро1уа151уа ко‘рНасй уогс1ат1с1а (орйзНш 
о'гцатзН.

Не] а:
3.1. !п1егро1уа151уа та$а1амш цо'уШзЫ.
3.2. Ьа§га1уп1п§ т{егро1уа1х1уа ко‘рЬас11т (ор1кЬ.
3.3. Ыуи1оп т1егро1уаЫуа ко'рЬасПш 1ор15Ь.

3.!. 1п(егро1уаЫуа та$а1амш цо‘уШ$1п 
Ацаг у-Дрс) Гипкмуа [а,Ь\ кезтап1п§ хк, А=0,1,2,.., я пис]1а1агс]а

X -V,, х 1 А*"» Х„
V Л'о >’1 Уп

Ви |ас1 уа!п 1 азо51(1а Ьеп§ап Гипк51уаш ко'рЬасНт 4иу1аац1 ко'пт5Ьс1а

Р1:( х ) --а ()х " + а хх п" х + а 2х п" 2 + ... + а п_{х +  а п (3.!)
Юр15|1 исНип циу1с!а̂ »1сЬа зИаг! чо‘уагтг: |ас1уа1птц Наг Ыг хк, 

(к 0,1,2,...,л) пицСаьШа
Р„{ху)~Ахк)  ук (3.2)

типозаЬа! ипп1а Ьо'Ып. Випиау таза1а 1п!егро1уа!.ч1уа1а.чк скуйасП. 
Гор11§ап ко'рЬасНт т(егро1уаШуа ко‘р1гаЛ йеуПасН. ТорПцап 

1п1егро1уа151уа ко-рЬас11 азо$1(1а Ыгог [хк л к !] огаНцца 1е^1хЫ1 х пш§ 
1ацпЫу срута^т юр15Ь та5а1а$|ш Иат уесЬагт/.

1кк1псЬ! (агйЬП
Р 2(х) а(ух2-'- <?\Х+ а2 (3.3)

Ьи ко‘рЬа(1тт§ коеЙпзеп11апш
Р 2(х,) г.. / (1.1.2 (3.4)

яЬап ьао51с!а 1ор1ьЬ т а з а Ь з т !  чо'уапи/.
Мац'ца(ап Наш д- л,, , лг=дгь х=х2 1аг<1а (3.4) вЬагС уа (3.3) ко‘рЬас1 

азомск ци\1ёа§1 з1з1етат (игагшг:



а,х„ + “ 2 = Уо

 ̂ а 2 = 1̂ 
[ я сх22 + а ,х ,+ й , = у2 

Ви 5181етас1а§1 коеГГпяем1ап йап Пш1§ап с1е1егттап1 
1

А =

Х 2 х- л0 ло 
л',‘ х, 1 

х,: х, 1

= О, -  X ,)(х2 -  Х0)(х, - х0) ф О

Ьо‘1а,апс1а а0, аи а2 пота ’1ит1агт 1ор1зЬ т и т к т .  Ь е к т  (3.1) 
уис|ог] гаШЬП ко‘рЬас!Пагги 1ор15Ьс1а 1игПасИ§ап К!$1ета!агт уесЫчЬ 
Я1у 1п1а5Ьас11. Ви та$а1аш уесЫзЬ исЬип )ас!уа1 азозкк ко ‘рЬас1ш (о- 
р|$Ма Ьа§гагу ко'рЬасП(1ап {оусЫапаггпг.

3.2. Ьа§гап]п1пй т 1егро1уа1$1уа ко 'рЬаШ ш 1ор1х!1
Уияопдац! |ас1уа1 азоз^а (орИасИдап ко'рИасКш яиу1с1а§!сЬа 

1ап1ауии2 :
^,(х) = а0(х  - х ,) ( х - х2 ) ( х  х , ) ...(х - х ) +

+ О, ( X - х0 ) ( X - х2 )( А- - X, )...( X - X,, )
+... + а п ( X -  X ,) (  X -  Х2) (  X -  X , )...( X -  Х#_ , )

Ьипёа п- 2 исЬип |кк|псЫ с1ага)аП ко 'р ЬаЛ т  1орагшг:
/*2 (  х ) -  а0 ( х -  х,) ( х -  х2) + «, (  х -  хс) ( х -  х ,) 4 ( х -  х0) (  х - х.) (3.7)

Ви а0, а ,. а2 коеГГП5еги1апт [ор1яЬ исЬип (3.4) зЬаП^а а$о$ап: 
Рг(хо)=Уо. <V]) \ : Р 2(х2)- у2 

Во Чёапс1а’ л«. х<’ х? 1ат! (3.7) ца ке1та-ке1 цо ‘у1Ь циу1да§! 
5151етап1 Сорагтг:

а0(Х(г-Х|) (Х(г-х:)=у0 
а^Хх-Хо) (-V; • л •) у,
а,{х2-х0) (хг-х1)=у2 

Ьипс1ап: а0 - у,/(х0-х,) (х0- х?).
а , =у,/(х,-х0) (х,-х2), 
а2 = ; ;2''(х2-Хо) (х2—Х|).

ЕпсП Ьи 1орПцап а0, а\, а2 1агш (3,7) §а с]о'у1Ь 1г1апауо(:д;ап 
Ьа§гап)П1п§ 2-с1ага]аН т1егро1уаЫуа ко'рЬасИт уогагтг:
7, (л.) . (х - х. )<х — х ,) + (х~ х , )(х- х ,) ( (х -  хс)(х - х.)

■ 0 ( V,, -  X,)(х„ - х; ) • 1 (х, - х0)(х, -  X ,) 2 (X, - х0)(х, - X,) 
5Ьишп§с1ек п=3 Ьо‘1̂ апс)а:



( х - л - Д х - д Г ч Х х - х , )  ( V -' Л' И V И V - л , )
/ , I .V) -  \ , -----------------------------  +  ) ’| ------- ------------------------1-

(х0- Х ,) (х ч - Х 2)(Х0- х , )  ' (.х ,-х и) (х ,- х : )(х, - х , )

+  ̂ (х - Х д Х х - х , ) (х - х , )  (л--л-п)(л' -л',Хх-л-: )
' - (х 2 -  х(1 )(х 2 -  X , )(л-: -  X ,) ■ 3 (х . - Х0 )(х, - Л-, )(х3 -  х , ) 

Ви ко‘рЬас11агс1ап ко'гагштк) ко‘рИас!п1пе, с1ага)а51 ]ас!уа1с!а Ьеп1§ап 
а1утпа1!аг 50П1с1ап ЫПа кат  ЬоЧаг екап.

Оетак, Ьацгагу 1п1егро1уа1х1уа ко'рЬасНт и ти гту  Ьо!с1а циуИацкЬа 
уо7.ат!/:

( -X — -У, )  /2 ОЧР  ( X )  = X  V ; Г1 ' 7 - (3 8)
/= о  / / / ( у / л / ^

Ьа§гап| т1е гро 1 у а(> 1 у а ко' р п а Л I у о гйа т  I с1 а у  /(л) Гипк$1уагнп§ 
срутаОгп \и Ь \ кезтагёа циу1с1а§1сЬа Ьа1ю1апасН:

Л п +\). к 
\К„(х>\<  п ;  |(л-л-0 )(д-л-,). Л х -х п )\, а  < с, < Ь (3.9)

3.1— та$а1а 0 иу1с1ац1, у- 1п х Гипк$|уа аяоз1с1а 1и/.Пцап
.V

2  Т  3
4 5

Г 0.6931 | 1.0986 1.3863 1.6094
.1ас1уак1ап Гоус1а1ашЬ Ьа&гап) 1п1сгро1уагч1уа ко'рЬасНт1орт§ \’а Ьи

корИасШаг уог(]аггпс)а 1п 3.5 111 ЬьоЫапц.

УесЫ.чЬ.

Ь  ( л.) = _(х '  Ж *  ’ 4)(л '.э) 0.6981 + '  4>(х~5) 1.0986 +
(2 - 3) (2 - 4)( 1 - 5) (3-2) (3-4)(3 -5)

4 * *  ~ “ 11 •'* - 3!(л' - 5) | 3 86^  ̂ *л' - 2 )< г - 3 )(л’ - 4) 160Ч4 
(4 - 2) (4 - 3)(4- 5) (5 -2) (5 -3)(5 -4)

= 0.0089 .x3 -0.1387 Г  + 0.9305 х - 0.6841 
НозН ЬоЧ^ап ко‘рЬас%а ахозап

1пЗ,5 « /,(3,5) = 0.0089-(3.5)" - 0.1387 - (3,5)2 + 0.0805- (3.5)-0.684 = 
= 0.31 - 1.701 + 3.2567 - 0.6841 = 1.25145 

ЬоЧасП.
Гор]1§ап т(егро1уаЫуа р о 1 то ттт§  Ц1у т а (1ш ЬаЬо1аупиг. 
РоНпот с)ага)аз1 п 3 Ьо -1§ап%1 исЬип (3.9) Гогти1аеа азозап:

/ (/ Г ) (* ) = —-  • / ( / ( ) <3.5>------- = -0.03998334028
л4 (3.5)



I— , 0.5625=0.005512409046 
(3.5) 4!

Ная;ч1ап Ьап; ЬаюПк 0.005512409046 с1ап кайа ЬоЧтаусН:

1п(3 5)- /.(3,5}-1.252762968—1.25 1450000=0.0043 12968

Ьа§гап| 1п1ефо1уа151уа ко'рЬасНт ап1ц1а5;Ь уа ^ггаЯ^Ы яипзЬ Натйа 
итт§  л '3.5 Ьо‘1>;апс1а§1 спутает Ь,15оЫа5Нтп§ Марк с1аЫиг1П1 
{игагтя.

3.1 - Марк с1а$(ип
.)асЬа1$>а и.чохип ко ‘рИадт 1ор/чк:

1)> пкН(СигусГ|«1П2):
> Ро1упо1ша11п(егро1а(1оп((2,3,4,5|, [0.6931,1.0986.1.3865,1.6094), 

х, Гогт=1.адгапце );
-0.1155166667 (-1 -  3) (л - 4 )  ( л - 5 )  + 0.5493000000 ( л - ? )  ( л - 4 )  ( л - 5 )

-  0.6932500000 ( л - 2 )  ( л - 3 )  ( л -  5 ) + 0.2682333333 ( л - 2) ( л - 3 )  ( л - 4 )

> еуа!Г(%,3);
-0.116 (л -  3. ) (л -  4. ) (л -  5.) + 0.549 (л -  2, ) (л -  4. ) (*  _  5 , ) -  0,693 (л - 2. ) (л

-  3. ) (л -  5. ) + 0 268 (л -  2 ) (л - 3, ) (л — 4.)

2)> у» |1Ь(СигусГИип§):
> 1>о1упогтпа!1п(егро1а11оп(||2,0.6931|,|3.1.0986|.

(4,1.3865], |5,1.6094||,х);
0.008766666667 .V3 -  0.1377000000 г  4- 0.92743.33334 л -  0.681 100000

> р:=еуа1Г(%,3); р := 0.00877*3 -  0.138л:2 + 0.927х -  0.68!
> х:=3.4:р:=р; р  := 1.2202! 60!
Т о 'г г с !а п - 1 о ‘г! /асЪ>а1%а авозап ко 'ркаА тщ  дг= 3.5 с]а%1 д/утаПп/ 

Ы зоЫ азк:
> р:=Ро1упот1а11п1егро1аЫоп([2,3,4,5|,|0.6971,

1.0986,1.3863,1.6094|,3.5,Гогт=Ьа§гап§е);
р := 1.25360000(

.]сиН'с!1^а а.чо.чап 1орИ%ст ко ‘ркас1т §га/]%!п1 дигкчк
> у\кЬ($1а*8):»Ш1(р1о1*):
> р1о(([р,[[2,0.69311,[3,1.0986),(4,1.3863], [5.1.6094]||, х=-1..6,-

1..2,<<(у1е=|1ше,рош(|, со1ог=[Ыие,гес1|,!>у1пЬо1=ВОХ, 5утЬо1$12е=30, 
1Ыскпе5$=3);



3.1—газт.

3.3. ,\уШоп т!егро1уа{«|уа ко‘рЬагёт! 1ор1ч1«
Мацяай: 1'а]г1Ьа па(ца1апс1а юрП§ап фута1!агпт§ о"7§агиусЫ1ап 

огая^Па»! ЬоцЧапЫчт Ыуи1оп 1п1егро!уа(51уа ко‘рЬас1) уог<1агтс1а 1ор1яЬт 
о‘г«ап!зН.

Ке|а:
3.2.1. СЬекП ау1гта’1аг та$а!а$Ш) цо'уШзЫ.
3.2.2. ЫуШоп 1п1егро1уа1ч1уа ко‘рНасНш 1ор15Ь.

3.3.!. СЬскМ ау!гта1аг та<;а1а§ш11]о‘уП|*Ы
ВегП§ап ]асЗуаИа§1 л,../-0,1.2,.. ,п пиц4а!аг Ь)г хП /; игояПкс1а

ЬоЧза, и!агца тол у, Да,) г  '0.1,2....п 1аг ачочша циуикщ] ау1г та 1агш
(игагуп/:

У| Уо /I V , > /(.V )
Ут~ У у ~ АхгУ~ ,/(Х|)

Уп-у„ : ./(' ' Д.Т., |)
Ви ау1гта1агп! Ы ппсЫ  /агИЬИ сИекИ ау’ппа1аг ск'Ь а1а1ас1;. ГкктсЬ, 

исНшсЫ уа ипс!ап уицоп 1агиЬН сЬекП аунта1агт диуЫа^сЬ 
1орагт/.:

1 (аП1Ы12 !агпЫ]
А ’.,, ’ V; -УоД-уо^ Л.1’г • Лу,|
Д.Уу У:- у А у г  Д у;— Ду,

.Ук • I Ук Д У!,"" \ук I - Ду’к

А уя 1= у „- у „  I \;у„-1= Л у ,-  Лу„ I
3 - 1аЛ|ЬН: Д3у0= Д‘у1-Л гУо Л’У', ^У--Л"Уь 

р -  1аг(!Ы|:Д/’у< Ар 'у*+,- Л'’у * , 1.2....п

1 _ _

Ви {орЛ^ап ау1гта1агпI диу 1с1ац;1 ;ас1уа1 а̂ |оу1аяЬ11 гапи/.:
А 2У Д х А 4У._ Д5у



хи >•(, Л1

А2уо А3Уо А4у0 Д5Уо
-г, х0+к VI Ду, XV, А3У, А’У.
х2= .г,, + 2/? У 2 Лу2 А2у2 А ’у .
V: Л„ > 3/7 У з Ду., А^Уз
•V) V* АН л >><

V л-,,4 5/? у  5
..........

3.3.2. N>'111011 т(егро1уаЫуа1а*Ь Го1'ти1а*1
I. Веп!§ап |ас)уа1с1а ток  у ,= Д х , ) ,  / 0,1,2,...,л 1аг2,а ток  .V,.

' 0,1,2.... п щщ1а1аг Ыг хП И игоцНкйа Ьо‘1цапс1а, Ьи ц1мпа11аг
Ьо^ЧашвЫш ЛоааЬусЫ  т1егро!уа151уа ко ‘рЬасИп1 циу1с!а§1сЬа 
(орапйг.

Ви ко'рЬасИт циу1(1а§1 ко 'п ш кМ а Ы аугшг: 
рп ( Т) Л  1 А, ( *  - \ )  1- А . ( х  - л-, ) ( л  - дг,)  + А3 ( у  - хи)(х - л-; ) ( х  - х , )  + ( !  3 . 1)

+... + А., (  V - Л'„ )  ( .V - X , )  (  Л- - .V , ). ..  ( .V - х п : )

Ьи уегс!а§1 А „  / = 1 ,2 ,. .п  коеШ1$еп11агт 1ор15Ь исЬип ]ас1уа1с1а§1 ток 
-V уа у 1агпт« цтиаИапш 121апауо1ёап ко'рЬасИца <10‘уа1Тн/_. 

х  X)! 11а: г . г  ,1 и;

А  о =  Т’о

л х ,  с!а: у ,  ,40 ' Л , ( х , - Л о )  • А о + А ^ - у д  ( А ф ,

У 1 = Уп ‘ А 1 Н\ А\= ( У\— Уо) /11 ,

А  = ' I -  Уд  _  4 Уо
1 1 !/ ?  1 !/ /

л- л-2 6 а :  у 2 = А 0+ А [( х 2- х 0) + А 1 (х г - х 0)  ( х 2- х 1)  

у 2 = А 0+ А  [2/1+А 2 2 И И 

А  о у а  А , 1 а т т §  С '1 у т а 1 1 а п ш  Ы ь о Ь ^ а  о Н Ь ,

У2 =у0+Ау 2 к 'Н  • А2 2 / г  ,

А  , 2/г = у7 ->-(Г-2Ау=Ду1-Дуо=А2уо ,

ь Л 1* .  '

2 \ И
Оете.к, ке(та~ке1 коеШ15еп11агш (ор15Н Гогти1а51:

А о  =  Уо . А .  =  А у °  ,
\\н

А  = - Ь .  А  _  Л  г  А  =  К у ^
: 2!/72 ' 3 3!//3 ....  * к\Ик



ТорП^ап коеГГкяеп^аг аяояУа 121апауо1д,ап 1п(егро1уаЫуа ко‘рЬаЖш 
диу1с1а§1сЬа Юрагтиг:

Р„(л ) = г„+-Л и - л-„) + — <■ (х- х„)(х - -Г,) +- - л,, )(х - х, )(л - х2 Н... ' 13 ■ “ *
!!/? 1\п у.п

Ви \’уи!опгпп§ Ы гтсЫ  Шегро1уаШуа ко 'рИаЛ (1еуНасП.
2. Т^уиЮпп!пц ЫппсЫ  т1егро1уа151уа ко'рЬасКск диу!с1а»1сЬа

а1та$Ь1ш$Ь ц 11 а т !2 :

°  =1

\ = ( -
х - X, _ х - (х(, + И) _  х — х0

// И И
х -  х2 = х ~(х„_ + 2.И) _  х -  л0 _-> = , _  2

уа Ьака/о
х  — х.

Ви а1та5Ыт$Ыагги 1шоЬ^а оПЬ (13.2) Гогти1аш яиуУа^сЬа 
у 02:1т  12:

д... д % Д"г„
/М.г) -- /М,0 4 1щ - у() V — - ^  /(/-1)4 . + /(/ - 1 )1/ “ :> I I -01-1)]

Ви N̂ 1̂041)11' 2- 1П1егро1уа1х1уа ко'ркасН деуИасН.

(13.3)

Л* 2 ' 3 .. 4 5
у 0.693 1 1.0986 1.3863 1.6094

)ас1уа1с1ап ГоусЫашЬ Ыуи1оп т1сгро1уаГ51уа ко‘рЬас1Папгп 1орт§ уа 
Ьи ко‘рЬасШаг уо п ЬтЫ а  1п 3.5 т  ЫюЫап».

Муи1оппт§ т1егро1уа151уа ко‘рЬасНш КгакЬ исЬип сЬекН 
аупта1агшп§ ]ас!уаНш 1и7.аш12:

X ; ; XV Л у Л ’у
2 0.693 1 0.1055 0.1 178 0.053

2
3 ! 0986Н 0.28771 —0.0646
4 1.3863 0.2231
5 1.6094



(13.2) Гоггпи1а§а акозап , и=3, /г I Ьо‘1§ас1а:

( * ] = > Ь А '1 ' < Г  - X'. ) + 2 ,^ ’’ ( *  “  * "  )<-Т “  * .  ) + з , ^ Г  ( -Т -  * „  ) ( -V -  V, ) ( .V -  Л , ) =

= 0.6941 + 0.4055(л-- 2) - °- ‘ -78 (х - 2)(х- 3) + ?  (.V - 2)(х-  3)(* - 4) =
2 6

= - 0.6841 - 0.930 .V-  °- "  78 (л -  2)(л -  3) + °--°532 { .V- 2)(х-  3)(л- 4 ) =
2 6

= - 0.6841 - 0.930 .т - 0.1387л-’ + 0.0089л'
Ви кс/рЬасМап %<1а1атЬ 1п3,5=/>.,(3.5)=1.2552 екалНё1П1 ЫкоЫаЬ 

Юрагтг.
N>'11(011 1п1ефо1уа15!уа ко‘рЬасПгп ап1ц!айЬ уа ^гаЛ§1ш (]игЫ1 Ьатс!а 

шпт§.г=3.5 Ьо‘1§апёа§1 срутаП ЫзоЫазНтпё М арк йавШпш 
Шяагшг.

3.2 - Марк* (1а$(ип
Му Шоп т(сгро1уа1хп и ко'ркасНп/ юрЬк.
> ге8*аг(; >уНЬ(СигуеГ1и т 2):
> Ро1упопнаИп1егро1а1к)п([2,3,4,5],

[0.6931,1.0986,1.3865,1.6094],х,Гогт=№\у4оп );
( (0.008766666667 л — 0.09386666667 ) (х  — 3 ) + 0.4055 ) ( г — 2 ) + 0  693 I
> р:=еуа!Г(%,3);
р := ( (0.00877л- -  0.0939) (л- -  3.) +  0.406) (л -  2.) 4- 0.693
> р:=мтр1Иу(р);
р  : 0.008770000000 .г’ -  0.1377500000 л~ + 0.9281200000 х -  0.6824000000

> р:=еуа1Г(%,4); р := 0.008770л’ -  0.1378л2 -! 0.9281л -  0.6824 
>#х:=3.5:Р[3.5]:=р; 5 ~  1.25391 375<
ЯуШоп 1п!егро!уа!х1уа  ко ‘р ка й тт^  ф % т\  дипзИ:
> п11к(*еа(8):уУ11Ь(р1о1',):
> Р*°*(1Рч112,0.69311,[3,1.0986],[4,1.3863), [5,1.6094]]], х=-1..6,-

1..2,$(у1е=|1ше,рош(|,со1ог =[Ыие,гес1|, 
1Ь1скпе*5=3,8утЬо1=ВОХ,8утЬок1ге=30);



3.2-гакт.

О‘г-0‘21П1 (е кзЬтвЬ  13сН11 п зауоИаг
I 1п1егро1уаЫуа таза1а51ш киуШзЬ тох1уа1ш]1и$Ып1тпц.
2. Ьа^гагу 1п1егро1уа151уа1а8Ь ко'рЬасНш 1ап1аяЬ Ц01с)а51 уа ипт^ 

аЬапйуаИ.
3. Оапйау хо1!агс1а Ьа§гап| 1п1егро1уа1&1уа1азЬ ко‘рЬас1Ы цо'ПахЬ 

т и т к т .
4 .1кктсЫ уа исЬипсЫ 1агпЬН 1.ацгапц ко'рЬасИш уогтц.
5. СЬекП ау1гта1аг.
6. ЫуиЮп 1п1егро1уа1з1уа1а5Ь ко‘рЬас1Ы 1ап1аяЬ цо:с1ав1 \'а ипт§ 

аЬагшуаП.
7. СНекН ау1ггпа1аг аяо?1с1а ЫуиЮп 1п1егро!уа1х1уа1а5!т ко'рЬаШпте 

кое№18еп1!апш Юр1яЬ.
8. 1кктсЫ уа исЬипсЫ 1аШЫ1 N >'111011 ко‘рЬас11П1 уо/лп$>.
9. Ьа^гап| уа Ыуи1оп 5п1сгро1уа151уа1азН ко‘рЬасПш 1ап1а5Ь 

Ц01с1а1аг1п1п§ Гагя1
10. 8опП сШТегегП$1уа!а8М а ЫуиЮп т1егро1уа151уа1а$Ь Гогти1амс1ап 

ГоусЫашзН.

3-1аЬога*опуа « Ы  Ьо‘у 1сЬа 
тич1аф! 1хЫа*Ь исЬип 1ор*1ппц1аг

(̂ и>1с1а§1 |ас1уа! исЬип:
1) Г,аз1ап] т1егро1уа1з:уа ко'рЬасИт Юрт^(1-]ас1уа1 Ьо'укЬа);
2) Ыуи(оп 1п1егро!уаЫуа ко‘рЬасИп» 1орт§(2 а̂с1уа1 ЬоуюЬа).
Лас)уа1с1а Ьеп1§ап (х„.у,) пияЫаг уогс!аггпс1а х ц|ута11ап 1епц игоцММа

ЬоЧтацап 1 —За<Луа1 исЬип Ьацгап), х ц1ута11ап1епц игоцПЫа ЬоЧцап 2 - 
]ас1уа1 исНип Ыуи1оп 1п1егро1уаЫоп ко'рЬасИш ^игт^.



1-|ас1\а1 X 0,43 0,48 0,55 0,62 0,70 0,75
У 1.63597 1,7323 1.8768 2.0334 2,2284 2,35973

2-|ас1уа1 X 1 7 13 19 [25
V 0,702 0.512 0,645 0.736 0,608

Уапап* 2
.1асКа1 1 X 0,02 0,08 0,12 0.17 0,23 0,30

V 1,0231 1,0959 1.14725 1,2148 1,3012 1,4097
.1а11уа1 2 X 8 14 20 26

У 0,102 0,114 0,125 0,203 0,154

УапагН 3
ЛасЬа! 1 X 0.35 0.41 0,47 0,51 0,56 0,64

У 2,739 2,300 1,968 1,78̂ 1,595 1,345
ЛасЬ а! 2 X 3 9 15 21 27

V 0,526 0,453 0,482 0,552 0,436

Уапап* 4
Лайуа! 1 X 0,41 0,46 0,52 Л).60 0.65 г 0,72

V 2,574 2.325 2,093 Г У .862 1,749 1,620
Лай\а12 X 4 10 Г 16 22 28

У 0,616 0. 478 0.665 0,537 0,673

Уапап* 5
ЛасКа! 1 X Г6.68 0,73 0,80 | 0,88 0,93 0,99

V 0,808 0,894 1,029 1 1.209 1,340 ' 1,523
Лайла! 2 X 5 11 17 23 29

У 0,896 0.812 0,774 0,955 0,715 |

Уапап< 6
Лайуа!1 X 0.1 1 0.15 0,21 0,29 0,35 Г 0,40

У 9.054 6,616 4,691 3,351 2.739 2,365
Ла0\а12 X 6 12 И  8 г 24 30

У 0.314 0,235 0,332 0,275 0,186

Уапап1 7
Лайуа!1 X 1,375 1,380 1,385 1,390 1,395 1,400 1

У 5,041 5.177 5,320 5,470 5,629 5,797 1
Лайуа!2 X 1 7 13 19 25



УапаШ 8
,1аска1 ! X 0,115 0,120 0,125 0,130 0,135 0,140
У 8,657 8,243 7,958 7.648 7,362 7,096

уа! 2 X 2 8 14 20 16
У 0,1264 0,1315 0,1232 0,1334 0,1285

УапаШ  9
! ,1а(1\а! 1 X 0,150 0,155 0,160 0,165 0,170 0,175
| у 6,616 6,399 6,196 6,005 5,825 5,655
Г . ? а с! у а 1 2 X 3 9 15 21 27

~
0,1521 0,1611 0,1662 0,1542 0,1625

УапаШ  10
Лайуа! 1 X 0.180 0,185 0.190 0,195 0,200 0,205

У 5,615 5,466 5,326 5,193 5,066 4,946
•1;к1\ а1 2 X 4 10 16 22 28

V 0,183 1 
8

0,187 
5

0.194
4

0.197
6

0,203
8

УапаШ  11
. 1 а с! \р а! 1 X 0,210 0,215 0,220 0,225 0,230 0,235

У 4.831 4.722 4,618 4,519 4,424 4,333
>(ас1уа1 2 X 5 11 17 23 29

У 0,2121 0,2165 0,2232 0,2263 0,2244

УапаШ  12
.)асЬа1 1 X 1,415 1,420 1,425 0,430 0,435 0,440

У 0,888 0,889 0,890 0,891 0,892 0,893
,!аауа1 2 X 6 12 18 24 30

| -  V - “ 1,4! 79 1,4258 1,43% 1,4236 1,4315

УапаШ  13
.1ас1уа1 1 X 0,33 0,38 0,45 0,52 0,60 0,65

У 1.63597 1,73234 1.87686 2,03345 2,22846 Г 2.35973
.1 а <1 \ а 1 2 X 1 5 9 14 18

У 0.702 0,512 0,645 0,736 0.608



ЛасНа! 1 X 0,03 0,09 0,13 0,18 0,24 0,31
V 1.02316 1,0959 1,14725 1,21483 1,3012 1,4997

Лайуа!2 X 2 6 10 14 18
У 0,102 0,114 0,125 0,203 0,154

У ап ап 4 15
Лас1уа) 1 X 0,25 0,31 0,37 0,41 0,46 0,54

V 2,739 2,300 1,968 1,787 1,595 1,345
ЛасЬа! 2 X 3 6 9 12 15

V 0,526 0,453 0,482 0,552 0,436

Уапап! 16
Лас1уа1 1 X 0,21 0,26 0,32 0,40 0,45 0.52-1

У 2,574 2,325 2,093 1 1,862 1,749 1,62
Ла(1\а1 2 X 4 7 10 13 16

У 0,616 0, 478 0,665 0,537 0,673

Уапап! 17
Л айуа!1 X 0,38 0,43 П 0,50 0.58 0,63 0,69

У 0,808 0,894 1,029 1,209 1,340 1,523
Лас1уа1 2 X 5 1 1 17 23 29

У 0.896 0,812 0,774 0.955 0,715

Уапап( 18
Лас1уа1 1 X 0,31 0,35 0.41 0,49 0,55 0.60 ;

У 9,054 1 6,616 1 4,691 3,35 1 2,739^ 2,365
Лас1у а1 2 X 6 7 8 9 10

У _ 0,314 0,235 0,332 0,275 1 0.186

Уап ап !19
Лас1уа1 1 X 1,175 1,180 1,185 1,190 1,195 1,200 I

У 5,041 5,177 5,320 5,470 5,629 5,797^
1;н1\ а1 2 X 1 6 10 14 18

У 1,3832 1.3926 ' 1,3862 1,3934 1,3866



Лайуа!1 X 0,215 0,220 0,225 0,230 0,235 0,240
V 8,657 8,293 7,958 7,648 7,362 7,096

.{ас!\а!2 X 2 7 12 17 22
V 0.1264 0,1315 0,1232 0,1334 0,1285

Уапап* 21
.)аг|уа! ! X 0,250 0,255 0,260 0,265 0,270 0,275

V 6,616 6,399 6,196 6,005 5,825 5,655
.1ас1\а1 2 X 3 9 15 21 27

V 0.1521 0,1611 0,1662 0,1542 0,1625

Уапап* 22
Лайуа! Е X 0.280 0,285 0,290 0,295 Г- 0,300 0,305

V 5,615 5,466 5,326 5,193 5.066 4,946
.!а(1уа1 2 X 4 10 16 22 28

V 0,1838 0,1875 0,1944 0,1976 0,2038

Уапап* 23
ЛасЬа! 1 X 0,310 0,315 0,320 0,325 0,330 0,335

V 4,83 1 4,722 4,618 4,519 4,424 4,333
.ЬЫуа] 2 X 5 1 1 17 23 29

V 0.2121 0.2165 0,2232 0,2263 0,2244

У ап а п *24
Ла11\а1 1 X 1.3 15 1,320 1,325 0,330 0,335 0,340

V 0,888 0,889 0,890 0,891 0,892 0,893
.1а<На1 2 X 6 12 18 24 30

V 1,4179 1,4258 1,4396 1,4236 1,4315

Уапап* 25
1 ЛасЬ'а! 1 X 0,315 0,320 0,325 0,330 0,335 0,340

V 8,657 8.293 7,958 7,648 7,362 7,096
.1асЬа1 2 X 2 4 6 8 10

V 0,1264 0.13 15 0,1232 0.1334 0.1285



Уапап126
ЛасЬа1 1 X 0,450 0,455 0,460 0,465 0,470 0,475

V 6,616 6,399 6,196 6,005 5,825 5,655
Лас1\а 1 2 X 3 7 11 15 ! 9

V 0,1521 0,161 1 0,1662 0,1542 0,1625

Уапап!27
Лайуа! 1 X 0,580 0,585 0,590 0,595 0,600 0,605

V 5,615 5,466 5,326 5,193 5,066 4,946
.1а<Н а12 X 4 9 14 19 24

V 0,1838 0,1875 0,1944 0,1976 1 0,2038

Уапап! 28
Лай\а1 1 X 0,410 0.415 0,420 0,425 | 0,430 0,435

V 4,831 4,722 4,618 4,519 4.424 4̂

Лайл а! 2 X 3 10 17 24 I 31
V 0,2121 0,2165 0,2232 0,2263 | 0,2244

Уапап (29
Ла<1уа11 X 0,315 0,320 0,325 0,330 0,335 0,340

V 0,888 0,889 0,890 0,891 0,892 ос чС 1:
1

Лай\а12 X 6 11 16 21 26
V 1,4179 1,4258 1,4396 1,4236 ! ,43 15

Уапап!30
Ла(5\а1 1 X 2,315 2,320 2,325 2.330 2,335 2,340

V 0,888 0.889 0,890 0.891 0,892 0.893
./асПуа! 2 X 3 7 1 1 15 19

V 1,4179 1,4258 1,4396 1,4236 1.4315



4-ЬАВОКАТОК1УА 18Н1

Кк'ЫК к\ас1га(1аг икиН 
Та]пЬа паП|а!алптд с1и/1ц|| уа рагаЬоПк 

Ьо|;‘1ашп$Ыш ашц1а^Ь.
Мар1е (1ах(игйип« Ьиугид1ап:

(1г (*>Iа Гч)- з1аН$Нка ракеИс1а^ 1 а таН агт скац тзк;
Уес1ог(10.5,1,1.5,2,2.5,3|,с)а1а{уре=Поа1)- срутсн'шгп! уекЮ пт

шЛахк;
а с1 с1 ( X  | к |, к= 1.. и )— срутайаг у 1% 'тс 1т т  Юрйчк;
РК(а+Ъ*1,Х,У,1)— ц1утайаг ахохМа ко'гхаШ^ап 1еп%1атап1 атц ккк

/ипЫуах:;
Ш|1еа81*чиагс||х,у|,у;=а*х+Ь||([|0.5,1,1.5,2,2.5,3|,[6,5,3.7, 2.6,1.6,

0.61|)— к1сЫк к\’а(1гайаг ихиП ахо.чМа ко 'та1И%ап цгутайаг огамс1а%1 
сЫгщИ Ьо%‘1атхИ 1еп%1атат шщ1ахк/ипШуазг; 

ГИ[1еа$1§циаге||х,у|,у=а*хл2+Ь*х+с]|([|0,5,1,1.5,2,
2.5,3). |6,5,3.7,2.6,1.6,0.6) |) 11)— к!с1пк к\>а(1гайаг изиН ахохчс/а 

ко 'таШ %ап цгутаваг огазМа%1 рагаЬоИк Ьо%'1атхк 1еп%1атат атц1азк 
/ипкз!уач1;

ууиЬ(СигуеР|и1пц):]п1егасиуе([|0.5,6|,| 1,5 ],[ 1.5,3.71 ,| 2,2.6| ,| 2.5,1.6), 
|3,0.6||,1)- ко 'г.ча!И%ап пш/(а1аг огахк1и%1 Ьо%Чатхкпту’ Ти(ог 
ти/ода! оупахк/а ципхк.

Мацкас!: КлсЫк куа(1гаПаг икиИйа 1а̂ г1Ьа пату а1аг!с1а ХорПцап 
Ч1ута11аг огамйа§1 сЫг1цИ уа рагаЬоИк Ьо§‘1ашпзЫт ашц1азЬ 

К ф :
4.1. К|сН|’к куас1га(1аг и$иП
4.2. Го‘§'п сЫг1с;Н ЬодЧатпзп 1еп§1ата51ш ашц1а5Н.
4.3. 1кктсЫ с! а га | а 11 Ьо^ЧашпчЬ 1епц1атамш 1ор1зН.
4.4. СК17ЛС]Ч12 ЬоцЧаптзЬ 1еп{>1ата$1Ш 1ор1$Н.

4.1. К 1сЬ)к куайгаНаг им|П

X -VI А'2 ■Ь

— »"■
-V,,

V У : ) ’2 У з Уп

Ви 1кк| ок2§агиусЫ1аг огаз1с1а§1 Ьо^ЧашзЬ Гогти1амт УсЫ к 
куас!га11аг изиН ЬПап апаНшк изиЫа ап1ц!а5Н таза1а51П1 уесЬагтг. Вишп§ 
исЬип ЬоуМаптхЬш |{'ос1а1оусЫ йтЫуа1аг (ипт1ап1аугтг.

Ма5а1ап:
1) сЫг1цН Ъо§‘1апт->Ь: у= ах+ Ь
2) рагаЬоИк Ьоц'кштьК: V" ах2 * Ьх ■ с



Ви Ьоё‘1ашзЫагш аг^1а5Ис)а и1агпт§ коеЯНзепИапгп ашцкзЬ ахоиу 
та$а1а ЫзоЫапасИ. Ц тигтуН к исЬип 1г!апауо1§ап Гипкз1уаш

у=Ях,а,Ь, с)
ко 'пш зМ а 121аут12. Ви Ьоё‘1апЫ1шп§ а,Ь,с коеШ(зеп11апш ап1ц1а8Ь 

исЬип ЬегЛцап ]ас1\та1 аяос^а
/(х„а,Ь ,сУу , , / 1,2,. ,,п 

зЬаПш уогаггпг. Ви 17.1апауо12ап ГипЫуа ш утаиап ЬЛап ]ас)уг11с1а|»! 
у, 1аг ога5111а§1 1агц т т т ш т  уок1 уе1агНсЬа ккЫ к Ьо‘1Ы1 зИагйш 1ор 1бЬ 
исЬип циу 1с1а§1 Гипк51апа1т(игагтг:

Р { а , Ь . с )  = ^ [ у ,  а Д с ) ] \  / = 1.2.....п
/=1

Ви ко‘р ок2§аг11УсЬШ /г(а Д с ) Гипкя!ап1п^ т Ы т и г г п т  1ор1зЬ исЬип 
Яиу1с1а§1 гагипу зЬагПап Гоус1а1апагш2 .

уа’т
п  г ~1 1.X [ У, -  / (х ; ,«,/:>, с)!- / а {х - ,а ,Ь ,с ) = О.

1 .X \_У! -  / (х ^с/^ .с )]-  / ь (<хг а ,Ь ,с )  О.

 ̂ X  '[_У1 - / (х ^ л ./>,<_■)]- / с {х г а ,Ь ,с )  = О.

ЫзЬЬи 51$1етет уесЫзЬ Ы1ап а,Ь, с 1агш Юрагш/ уа ]ас!уа!г»1 
Иос1а1оусЫ Ьо«‘!аш$Ь йтк181а51ш (ораггиг.

4.2. То‘§‘п сМ/кр Ьо^‘1ап1п«Ь 1еп1атакш1 ап1«|1а<«11
СЫ21ЦН Ъо}>‘Ы\$Ъ/{х,,а,Ь)=ах,+Ь, исЬип/а- х „ / 'ь=\ ЬоЧ^ап^а. (*) 

гагипу зЬа^а экохап циу1с1ац11еп§1ата1аг 5151ета51ца еца ЬоЧагшг:
п

^ [ У ,  ~  а х , - Ь \ х 1  =  О,
1  7/
, Х [> ’- -  а х , - ь \  1 =• О.
( /= 1



I X л'. Iа + п Ь = 'Е у ,
V 1=1 У |=1

Ви зкчтеташ а, 6 1аг§а гп$ЪаГап уесЬапнг:

" Р ‘Г ' ~ Р ' Р ' . Ь , ' - ± г . - Ы ’ .г . (•*)

' - I V  - |2 > ,

/=1 /=1 ;=1 __/=1

"Ц х ,2- П>>,
»=| \/= |

4.1-та&а1а. Та)НЬа паП|ах1(1а 1орПе,ап и̂у с̂1а§ с̂Ьа оЧсЬоу 
пап|а1аппт§ Ьо§‘1ат:зЫш агнцкп^.

3.1-]ас1уа1

X 0.5 1.0 1.5 2.0 2.5 3.0
у 6.0 5.0 3.7 2.6 1.6 0.6

Мака1а<1а Ьеп1” ап 3.1- |ас!уа1 ахомйа уицопёа^! к1сЫк куа<1га11аг 
изиП Ы1ап сЫ21цН ЬоцЧагпьНш ашц1ахЬ исЬип (** ) Гог;пи1ас1ап 
1оуаа1апат17:

1)Ьипс1а !̂ у!§‘тсШагш ЫхоЫаугшг: «=6
6

V  V =0.5 + 1 + 1.5 + 2+2.5 + 3 = 10.5
/--1

]Г .г2 = 0.52 + I2 + 1.52 + 22 +2.52 +32 = 22.75
/=1

6

] Г  у, =6+5 + 3.7 + 2.6+1.6+0.6 = 19.5
/ = ]
6

% Х,у, = 0.5-6 +1-5 +1.5-3.7 + 2-2.6 +2.5-1.6 +3-0.6 = 24.55

2) а уа Ь 1агш ЫБоЫаугшг:
6; 24.55 -- 10.5-19.5 _  147.3 - 204.75 __ -57.45 

Ы~ 6- 2.2.75-(10.5)" ~ 136.5-110.25 ~ 26.25
-2.18857

ъ 19.5- 22.75-10.5- 24.55 _  443.625-257.775 185.85 _  ?  08;
6- 22.75- (10.5)" 136.5- 110.25

З')у=<хх+ Ъ Ьо§‘1аш5Ьт у о/а пи/:
Г--2.18857 х- 7.08.

С Ы ^ Н  Ьоц Чап1ь>Нп1 ап1ц1оусЫ сЫ Гигкпт (ихагтг:



4.1а—М а р 1 е (1 а 5 I и г к
у-а+ Ьх  сЫ21яН Ьо^ЧатзИш ашцЬзЬ.

1. Во§'1ап18Ьп1 ап1д1азЬ.
a) То '§ ‘г1 сЫ~щ1 Ъо%‘1атп$кт ущог\(1а ко 'г$а1И%ап цо'и1а а&охШг
> ге$4аг1; упМ1($(а($):
> Х:=Уес1ог(|0.5,1,1.5,2,2.5,31,с1а(;а1уре=Поа():
> У:=Уес1ог([6,5,3.7,2.6,1.6,0.6],с)а4а{урс=Поа4):
> п:=6:
> 8Х:=ас1<1(Х|к|,к=1..п); 5Х := 10.50000001 
>8У:=ас1<1(У|к|,к=1..п); 5У := 19.50000001
> 8ХХ:=ас1с1(Х|к]л2,к=1..п); 5ХХ  ~ 22.75000001
> 8ХУ:=а11а(Х|к|.У|к],к=1..п); 5ХУ  := 24.55000001
> аЬ:=5о1уе(|а*8Х+п*Ь=8У,а*8ХХ+Ь*8Х=8ХУ|,{а,Ь});

аЬ := {а  = -2.1885714296 = 7.08000000(}
> у:=аЬ| 1 )*х+аЬ|2];

у :=х а +  Ь = -2.188571429л: + 7.08000000)
b) То ‘% 'п  сЫ-1ц[ Ъо%Чатю И т РИ /ипктуаа: ахах Ми:

> уукЬ(81а<Ы|С!>):
> X  := Уес4ог(|0.5,1,1.5,2,2.5,3], с1а4а<уре=Лоа1):
У := Уес1ог(|6,5,3.7,2.6,1.6,0.6), йаШуре=Лоа():

> Рк(а+Ь*1, X, У, 4);
7.08000000000000274 К  2.18857142857142950 I 

> еуа1Г(РЩа+Ь*(Л У,4),5); 7.0800 — 2.1886/
c) пщ1а1апЛап о ЧигсЫ сН Ы цт к[сЫк кхад.гайаг тиИ йа 1ор1.\И.
> т|1еа^*чиаге||х,у111(Ц0.5, 1, 1.5, 2, 2.5,31, |6,5, 3.7, 2.6. 1.6, 0.6]]);

V = 7.080000000- 2.188571429г
2. Во§‘1аш$Ьт ^гаГщЫ ципзЬ.

> м'|{Ь(5{а1*):>у|{Ь(р1о{5):
> г2:=гЬ5(Г14|1еа*4здиаге|[А,у],у=а*х+Ь,{а,Ь}]|

(Ц0.5,1.0,1.5,2.0,2.5,3.0],|6.0,5.0,3.7,2.6,1.6, 0.6Ц));
г2 := —2.188571429с + 7.08000000(

> \У14Ь($4а4$):уу|4Ь(р1о4$):
> Р1о1([г2,][0.5,6],[1,5],| 1.5,3.7|,[2,2.6], [2.5,1.6],13,0.6Ц1,х=-1..4,-

1..8,$4у1е=[1те,рот4], 4Ыскпе8$=3,ге(1],!>уп1Ьо1=ВОХ,*утЬоЫ2е=30, 
со!ог=[Ыие);



4.1—гаят.
3. Во§‘1аш5Ьп!пц угаГщ1П] ТиЮг пш1с^а1 оупамс1а С|ипхЬ(4 2-гачт).

4.1 Ь—М а р I е с1 а л I и г 1:
> ууиЬ(СигуеР!Шп2):
1п<сгас1|уе([|0.5,6|,| 1,5|,| 1.5,3.7|,|2,2.6|.|2.5,1.6|, 13,0.6)1,П;

4.2--га5т.

4.3. >кк!пс111 11ага|а1!(рагаЬо11к)
Ьо§'1а1ШЬ к ‘Па1ата«1П! 1ор18»1

РагаЬоНк Ьо§ЧашпзЬ /(Х1,а,Ь,с)=гах2+Ьх1+с исЬип /„=х,2. Гь~х„ 
/'; 1 Ьо‘1§апс)а, (*) гагипу <.Ьаг1ёа аяозап циу^ае! 1еп§1ата1аг 5151ета$1§а 
се а ЬоЧагтг:

2 3 1 У/ — а х 2 - Ьх1 —  с]х 2 =  О.
/—1п

{ X  ! >'. ~  ах,' ~ Ьх, ~  с  К  =/—1п
. У  \у —  а х 2 —  Ьх —  с] ■ 1 = 0 .
1тгГ



( Е . г/ ^ ( Х ^ > + ( 2 > > " 2 > ,  ( , **>

1 | С 1 ; V +( X л. V1+ -  ■ X 1
уа ип! Ыгог ияи1 Ы!ап уесЫЬ а,Ь,с 1агш (ораггн/.
3.1-|асЬа1 аяозШа у=ах2+Ьх+с рагаЬоПк ЬодЧашзЬш ашя'азЬ исЬип 

(***) Гогти!ас1а§1 ущ'тсШаггп Ы.адЫаЬ, циу1(1а§1з^етат [оратг/.:
[ 142.187а + 55.1256+ 22.75с = 40.625 
4 55.125а + 22.15Ь + 10.5с = 24.55 

22.75а+ 10.56 + 6с =19.5
Ви М51еташ уесЫЬ, -./-0.0857, Ь-~-2.288. с 7.28 1агш Юрагшг уа 
рагаЬоИк Ьо” ‘ 1ап1кЬп! уогагтг:

г 0.0857х2 -2.288х  ̂ 7.28. 
у=ах"+Ьх+с рагаЬоИк Ьо§‘1агшЬт атц1а5Ь с1аьгиг1т Шгагшг:
I )Во§‘1аш5Ьш агиа1а$Ь.

4.2а-М а р I е (1 а 5 ( и г I: 
а) рагаЬоИк Ьо}* Ч а ттЪ т  ущогНа ко 'гхаШ%ап с/о/с/а аьохШа:
> ге<>1аг{; \уи&($(а1$):
> Х:= Уес*ог(|0.5,1.0,1.5,2,2.5,3|):

V := Уес1ог(|6,5,3.7,2.6,1.6,0.6|):
> п:=6:
> 8Х:=аЙЙ(Х[к|,к=1..п); 5*:= 10.5 
>8Х2:-а1111(Х|к|л2,к=1..п); 5X2 := 22.75
> 8ХЗ:=а(1(1(Х|к!А3,к=1..п); 5X3 ~ 55.125
> 8Х4:=ас1с1(Х| к|л4.к-=1 ..п); 5X4 := 142.187'
> 8У:-ас1с1(У[к],к=1..п); 5У ~ 19.5
> 8УХ2:=айс1(У(к|.Х|к|л2,к=1..п); 5УХ2 := 40.625
> 8\'Х:=а(1(1(Х|к|.У[к|,к=1..п); 5УХ := 24.55
> аЬс:=хо1уе([а*8Х4 + Ь*8ХЗ + с*8Х2=8УХ2,

а*8ХЗ + Ь*8Х2 + с*8Х=8УХ, 
а*8Х2 + Ь*8Х + с*н=8У |,{а,Ь,с}); 

аЬс := [а  = 0.0857142857} Ь = -2.488571429с = 7.28000000(|
> у:=аЬс[ 1 |*хл2+аЬс(2|*х+аЬс|3|;

у  \=х2 а + х Ь  + с = 0.0857142857 к 2 -  2.488571429т 
+ 7.280000000



b) То 'х 'п  сЫгк/1 Ьо§'1аптхкт Рй  /ипЫ уач! ахо.чМа:
> «Й11(8(а<ю(1сч):
> Х:=Уесшг(|0.5,1,1.5,2,2.5,3|,с1а1а1уре=Яоа1):
V := Уес(ог(|6,5,3.7,2.6,1.6,0.6],с1а1:аСуре=Яоа1):
Рй(а+Ъ*1+с*1л2, X, V, I);

7.28000000000000380К 2.488571 42857143244/ 
С 0.0857142857142865894т

c) пис{1а1агс/ап оЧиысЫ сЫ гщ т ЫсЫк к\>асЬ а11аг и.чиПс/и Ш/шк:
> ге*1аг1; >у1(Ь(${а4!>):
> Гй|1еа*1«яиаге||х,у],у=а*хл2+Ь*х+с11(||0.5,1,1.5, 2, 2.5,31, 

|6,5,3.7,2.6,1.6,0.6||);
у = 0 08571428571с2 -  2.48857142.9л + 7.280000001

2)Воё‘1ап15Ьп! §гаГ1§1ш с]ипзН(4.3 газт).
4.2Н-М а р 1 е (1 а х ( и г г

> \У1!11(!»1а{я):\У|{Ь(р1о1х):
> гЗ:=гН5(П1|1еа*1$яиаге||л\)’1,у=а*хл2+Ь*х+с|]
(| |0.5,1.0,1.5,2.0,2.5,3.0|,|6.0,5.0,3.7,2.6,1.6,0.611));

гЗ := 0.08571428571х2 К  2.488571429x0 7.28000000С
> р1о((!гЗ,Ц0.5,6|,11,5(,|1.5,3.7),|2,2.6|,
(2.5,1.6|,|3,0.6|| 1,х=0..28,-12..Ю, Йискпе55=3, 1с

--|!те,ро1гй|,со1ог=(Ыие,гес1], хутЬо1=ВОХ, 5упгЬо1$12е=30); (4.3— 
газт)

4.1-таяа1а Ьо'уйсЬа Ьо§‘1ат;;Ыагшп§ у а д Ы а зЫ зЫ т  атц1азЬ 
исЬип и1агтп§ §гаПк1апш Ьк1а коогсПпаЫаг я ^ е т а я И а  ригаггмг 
(4.4-газт).

4.3—М а р I с (1 а я 1 и г \:
> ге*1аг1;
> №ЙН($*а1$):\УЙ11(ркй5):ууйЬ(С1!ГУеРй1т8):
> г2:=гЬ5(Ш|1еа!Й8чиаге||х,у], у=а*х+Ь,{а,Ь}]|

(110.5,1.0,1.5,2.0,2.5.3.01,16.0,5.0,3.7,2.6,1.6, 0.6Ц));
г2 := -2.188571429х + 7.08000000(

> гЗ:=гЬ*(Гй|1еа*1хяиагеЦх,у], у=а*хл2+Ь*х+сЦ(
110.5,1.0,1.5,2.0,2.5,3.01,16.0,5.0,3.7,2.6,1.6, 0.6] |));

гЗ := 0.0857142857к 2 -  2.488571429л: + 7.28000000(
> г4:--гЬ<>(П1[1са$1^иаге||х,у|. у = а * х л З + Ь * х л 2 + с*х + ё| КЦ0.5, 1.0,

1.5, 2.0,2.5,3.0|,(6.0, 5.0. 3.7, 2.6, 1.6, 0.6Ц)):
г4 := 0.08888888889г3 -  0.380952381 Ос2 -  1.784!26984х 4- 7.



> Р1о1((г2,гЗ,г4,[|0.5, 6|,| 1,51,[1.5, ЗЛ|,|2,2.6|, [2.5, 1.6[,|3,».6||[,х=-
6..30,-6..8,з1у1е=[1ше,Нпе, Ппе,
ро1п1|.со1ог=|Ыие,ге(1,§гееп|,(Н|скпе.<>5=3, 8утЬо1=ВС>Х,5утЬо1х12е=20, 
У1е^=[—6..30,—15..10|);

(4.4—газт).

I .  

/  *

4.4-газт.

4.4. С1тк^12 ЬодЧапшзЬ (еп^атазЫ  (орЬН
Га|г!Ьа па1уамс1а 1орН§ап х уа у  о‘2§ашусЫ1аг огаз1с)а Ьоь;’1ашзЬ 

Яиу1с1ац1 |ас)уа1 ко‘птзЫс1а ЬегН^ап Ьо‘Ып.

3.2-нас1уа1
X 1 2 -> 4 5 6 7 8
У 12.2 6.8 5.2 4.6 3.9 3.7 3.5 3.2

3.2—|а(Луа! исЬип циу^а^ Ъ о ц ЧатзЫ атт^  рагатеСг (коеШ1еп1)1апт 
ашцЬусЫ ГоппиЫагш Ю рат12.

Ь
у = а + — ё1регЬоИк ЪоцЧашхЬш а ,Ь  рагагпе1г1апп: кк1кк кускаМаг 

х
изик азо51с1а атц1оусЫ яиу1с!ац1 3131етаги уогаппг:

’ /7 + ЛХ  ~  =

-х; -"х; х
 ̂ /=1 1 7-1 •л' / 7=1

У,
X

СмрегЪоНк Ьо$>ЧашзЬш а,Ъ рагате1г1апш ашц1азЬ \ а ЬоуЧашзЬпт§ 
§гаГ1§ т 1 циг15Ьшп§ М арк ёазШ пт (игагтг (3.2-^ас1уа1 исЬип ).

4.4-М а р 1 е  ё а 8 1 и г к 
1) Воу ‘1ш ш кт атц1азк.
> н иЬ(8(а(|$ис$):
> Х:= Уес!ог([1,2, 3, 4, 5,6,7,8|):



У:= Уес1ог(|12.2,6.8,5.2,4.6,3.9,3.7,3.5,3.21):
> Рк(а+Ь/1, X, V, I);

10.160175230791024:1.93576189703930290С
/

2) Во$ Чсиихкги цигкк.
> \уНЬ(р1о(<>):
> г4:=гЬ*(Г11|1еа$15С1иаге|[л',)’],у=а+Ь/х ||(|| 1,2,3,4,
5,6,7,8|.|12.2,6.8, 5.2, 4.6,3.9,3.7, 3.5, 3.2]]));

г4 := 1.935761 897С —  60|75:Ь

>рЫ(|г4,[[1,121,|2,6.8|,|3,5.2|,|4,4.6|,|5,3.9], 
|6,3.7],|7,3.5],[8,3.2]|],х=0..8,3..16,8утЬо1=ВОХ,

$утЬоЫ2е=30,$Ме^|Ппе,роЫ|,со1ог==|Ь1ие,ге11|, 1Ыскпе5$=2);
-\б - 

14

\

4.4-гахт.
С)иу1с1а§! 3.3-]ас1уа1с1а ко‘г$а1П^ап Ьо^ЧатхЫагшпц рагате1г1апт 

ап1ц!а8Ь исЬип кIсЫк куас!га11аг ихиП азозШа и.'/Н§ап 5!51ста1агт 
Ьегагтг.

Т/г

~Т~

Во^ЧашяЬ
(еп«1ата$1

КнЫк куайгаИаг ичЫнк: Ьо$;‘1ат.чЬ 
коеГШяепШпт ашя1оус1м 

(епд!ата1аг м$(ета.Ч1
)• а * Ьх ап * Ы л 1 у т а , 1л+ Ы х —(л“\ )

2 1%у и !- Ьх ап+ЬЪх 'И^гут, с&с+Ь'̂ х =Т,(х1%у)
3 у= и * Ырх а/г> Ы.1^х~ X у, аТ.1^х+Ы.(1^х)~~1.(у1^х)
4 1ху~ а+ Ы%х ап+ Ы.!%х= Ху, — 1%х+ ЬИ{1^х)2~ Т.(1%х1ку)

5 у- аЬ ' уок.1 
1&’=1%а+Ы%х

ап+ Ы.1^х^1.1^у 
/#аХ/#г+/#/>Хг2- Ъ(1§х1%\>)

6 ~" ". ' у ~ 'у= а+ Ьх т сх" ап1 Ы л  ■ сХс' -Хг



о1л т ЬТх 2+ с2л,'’=Х(лт) 
аХд-2+ ЛХл- - 1 Е(х2>’)

7 у= а+ Ьх+ сх1+ ск '

ап+ пЪ:+ сЪс*+ сИх' - IV  
аХх' пИхг+ сЪс'-- сГЕх4='Цху) 
а !  V"-*- ЪЕх3+с1х'1+ с&х"'=1,(х2у) 
аХт’н- Ыл-*> с1х' + (&х6=--Цх\)

8 у  и+Ьх+ с \ х

ап ЬЕх-+ сХ у д- =Е)> 
аХт! ЬЪГ+  с2 ч д 1(.п0

аЪ м х + />Х ч х 3+ сЕд-=Ц ч XV )

9 у  —• а Ь х с ' уок.1 
/#у= /# и • х1$х- • х21%с

л/#а+ 1%Ых+ 1^сЪх2 -11%у 
1%а1х+ 1фЪс+ 1%с1хъ= Х(л7ф>) 
1%а1х2+ 1%Ыл'+ 1%с1л^= Е(х2/хп’)

0 ‘2-о‘гЫ  (ек$Ып$1) исПчп зауоПаг
1. К1сЫк куас1га11аг ини1тт{> тоЫуаИги ШяЫгИгнш
2. К. 1сЬ Лч. куа(1га(1аг и&иНёа ЬоцЧашяН коеГЯьеп[1апш 1ор15Ь 

5151ета5т1 НшзЬ,
3. К|сЫк куас!га11аг и5иИс1а сЬ12щ1| уа рагаЬоИк ЬоцЧашзЫагт 

1ор1$Ь цо1аа51Л1 1и5Ып1шп§
4. СЫ 21цПц1 Ьо^ЧагизЬ коеШ&епИалт 1ор15Ь Гоппи1а51
5. РагаЬоИк Ьо»Чат$Ь коеГГкяеп11апт (орьп Гогти1ам
6. Во§‘1ап15Ыаг 1еп§1ата1апт апцкзЬёа коеГЛ(5еп(1агп1 ЮриИ 

изиПап

4—1аЬога4опуа 1.чЫ 
Ьо‘укЬа тич1;н,|| йЫахН исЬип 1ор.чЫпц1аг

0иуЫа§1 ]ас!уа1 исЬип к кЫ к  куас1га11аг изиМа 1о‘§'п сЫ21ц11 уа 
1кк тсЬ  с1ага|аН Ьо§‘1агшЫапи ашя1апц.

У а п а н } !
X 1.43 3,48 4,55 5,62 6,70 8,75
V 1,635 1,732 1.876 2,033 2,228 2,359

Уапап* 2
X 0,02 1,08 0,12 3,17 4.23 0,30
У 1,02316 1,095 1,147 1.214 1.301 1,409



Уапап! 3
X 0,35 1У> 0,47 4,51 0,56 7.64
У 2,739 2,300 1,968 1,787 1.595 1,345

Уапап ! 4
1 X 1,41 3,46 5,52 6,60 7.65 8,72
1 V 2.574 2,325 2,093 1.862 1,749 1,620

Уапап ! 5
X 0,68 0,73 0,80 0,88 0,93 0.99
V 0,808 0,894 1,029 1,209 1,340 1,523

Уапап1 6
X 0.1 1 5,15 0,21 0,29 7,35 0.40
у 9,054 6,616 4,691 3,351 2,739 2,365

Уапап! 7
I х  " 1,375 1,380 1,385 1,390^ 1,395 1,400
1 V 5,041 5,177 5,320 5.470 5,629 5,797

Уапап ! 8
X Г 8.1 15 0,120 5,125 0,130 ] 0,135 ] 2.140
V | 8.657 8,293 7,958 7.648”1Г 7.36? 7,096

Уапап ! 9
I х 0,150 г 0,155 8,160 0,165 0,170 3,175
1 V 6.616 6,399 6,196 6,005 5.825 5,655

Уапап ! 10
X 0 180 3,185 0.190 0,195 7,200 0,205 |

ь У 5,615 5,466 5,326 5,193 5,066 4,946 |

Уапап ! 11

1  х
0.210 1,215 0,220 8.225 0,230 0,235

- у 4,831 4,722 4,618 4.519 4,424 4.333

Уапап ! 12
X 1.415 1,420 1,425 0,430 0,435 0.440
У 0,888 0,889 0,890 0.891 0,892 | 0,893



X 0,33 4,38 0,45 9,52 0,60 0.65
V 1,635 ' 1,732 1.876 2,033 2,228 2,359

Уапап! 14
X 1,03 5.09 0,13 1,18 0,24 6.3 1
V 1,023 1.095 1.147 | 1.214 1,301 1,409

Уапап! 15
X 0,25 0,31 0,37 0,41 0,46
V 2,739 2,300 1,968 1,787 1,595

Уапап! 16
X 0.21 5,26 0,32 4,40 0.45 0.52
V 2,574 2,325 2,093 1.862 1,749 1.620

Уапап! 17
X 0.38 7,43 0,50 0.58 2,63 1,69
V 0,808 0,894 1,029 1.209 1.340 1.523

Уапап! 18
X 0.31 0.35 0,41 0,49 0,55 0,60
V 9,054 6.616 4.691 3,351 2,739 2,365

Уапап! 19
X Г 1,175 1.180 1.185 1.190 1,195
V 5,041 5.177 5,320 Х470 5.629

0,240
7,096

Уапап! 21
X 0,250 0,255 0.260 0.265 0.270 0,275
У 6,616 6.399 6,196 6,005 5.825 5,655

Уапап!22
X 0,280 0,285 0,290 0.295 0,300 0,305

4,946V 5,615 5.466 5,326 5,193 5,066

Уапап! 20
X 0,215 0,220 0,225 0,230 0,235
У 8,657 8,293 7.958 7,648 7.362



X 0,310 0,315 0,320 0,325 0,330 0,335
V 4,831 4.722 4.618 4,519 4,424 4,333

Уапап! 24
X 1,315 1.320 1,325 0,330 0,335 0,340
V 0,888 0,889 0,890 0,891 0,892 0,893

Уапап! 25
х 0,3 15 0,320 0,325 0.330 0,335 0,340
V 8.657 8,293 7,958 7,648 7,362 7,096

Уапап! 26
X 0.450 0,455 0,460 0,465 0,470 0,475
У 6.616 6.394 6.196 6,005 5,825 5,655

Уапап! 27
X 0.580 0,585 0,590 0,595 0,600 0,605
У 5.615 5,466 5,326 5,193 5,066 4,946

Уапап! 28
1 X 0,410 0,4 15 0,420 0,425 0,430 0,435
1 У 4.831 4,722 4,618 4,519 4,424 4.333

Уапап! 29
X 0,3 1 5 0.320 0,325 0.330 0,335 0,340
У 0,888 0.889 0.890 0,891 0.892 0,893

Уапап! 30
X 2.315 2,320 2,325 2.330 2,335 2,340
У 2,888 ' 3,889 4.890 5,891 6,892 7,893



5—Ь А В О К А Т О Ш У А  18Н1

Ап1я ш(ецга!ш1аяпЫу ЫзоЫазН 
М ар к  с1ах(иппт<; Ъиугия1ап:

уу11Ь(8!ис1сп1[Са1си1и81])— ЫхоЫахИ ракепЛа#/ ата11агп/' скац/г/хк;
1п1(Г(х),х)- ап и/тах 1п1е%га1т  ко 'гт$ Ы т уогмк;
1п!(Г(х),х)- атцтах Ше%га1т ЫхоЫазИ;
1п1(['(х),х=а..Ь)- атц  1те%га1т ко г/таЫ т уогмк;
т1(Т(х),х=а..Ь)- атц  Ме%га1т ЫзиЫазИ;
Ккта11п8ит(Г(х),х=а..Ь,те(Ьо(1=1еГС)- скар(ох1к1) Кип ап т/е^га! 

у 1% т М а п т  к1.чоЫахк;
К1етапп8ит(Г(х),х=а..Ь,те1Ьо(1=1еГ1,о111ри(=р1о1)— ох1к1 

1а 'гЬигскак1аг циг/хк;
Арргох1та1е1п1(Г(х), а..Ь,те11ни1 =1гарегсш1)- атц  т 1е%гиЫ 

1гареЫуа1аг ихиШа к1хоЫахк;
Арргох1та1е1п*({'(х), а..Ь, те11нн]= !гарего1(1, 

ои1ри1=р1оМЫекпе$$=2)— атц  т1е%га1т 1гаре1ща1аг шиИс!а 
к1хоЫахкс1а%1 уи ю т циг1хк,

Арргохппа(е1п1(Г(х), а..1),те{1ш(1 =<йтр$оп, еЬккпе$х=2)~ атц  
т 1е%га1т  1гаре(з1уа1аг ихиМа киоЫахк;

> Арргох1та1е1п1(Г(х), а..Ь, теН ю ^ м тр зо п , ои(ри1=р!о1, 
1Ьккпе5*=2)— атц  1те^га1п1 51трхоп ти Ш а  к/хоЫахкс1а%1 уш ат  

циг(хк;

Маяяас): Ашя т{е§гаЫ1аяпЫу ЫяоЫакЬ изиПапт о‘г§атзЬ.
Ке]а:
5.1. То‘§‘п 1<УПЬигсНак!аг 1Ъгти1аз1.
5.2. Тгаре151уа1аг Гогти1аз].
5.3. $1трзоп уок) рагаЬо1а Гогти1аз1.
1п1е§га11апиУсЬ1 Дх) Гипкз1уапт« ЬозЫап§‘кЫш Р{х) ГипЫуап! Ь|/^а 

т а ’1ит Гипкз1уа1аг огцаП ИЫаЬзЬ т и т к т  Ьо‘1та§апс1а Натс!а Дх) 
1ипкз1уа )асЬа1 уок1 ^гаЯк изи! Ы1ап Ьеп1§апс1а 1п1е§га1!гн 1ачпЫу 
ЫзоЫазЬ^а 1о‘§п ке1асН.

Оетак, а тя  т!е§га1гп §еоте1пк та'гпзккп кеПЬ сЫдИз, уазз! уигат 
1аяпЫу ЫзоЫазЬшп§ Ыг песЬа изиПзпт кеШгаггпг.

АуГауНк [а,Ь] огаПдс!а /(х) ГипЫуа цгаЛ ,̂! уогсктМа л а. х -к
Ьатс1а у=0(0х) 1о"§‘п сЫ/1ц1аг ЬПап сЬе§ага!апе,ап уигаш ЫзоЫазН 

кегак ЬоЧзт.
ВегЦо.ап [о,/?] огаПцаа дас1ат1 к=(Ь-а)/п Ьо‘1§ап Ьо‘ПшзЬ пид1а!аг1с1а 

т1е§га1 0511(1а{;1 йткз1уа д|ута(1апш ЫзоЫа)'1ГИ2.
хо=а, х;=х, 1+к,у,=/[х,), /=0.1,2......п.



Но$П Ьо’1а;ап Ьо'НпкМаг Ьо'укЬа азд$1 И, ЬаЫ сИ ^
У г Я <.)> /=0,1,2......п

Гипкмуа ц1ута11апс5ап Иэога! Ьо‘1§ап >4123)3™ !!!” т1е§га1 ущЧпёПапш
Ш/аггн/:

= Х № , )  = Ё /?>!,
» -1

РиуШа Ьипс)ау уи/а1агти{ацпЫу ЫзоЫааЬ Гогти1а1апш ко'гагтг.

5.1. То‘(*‘п Ю‘г1ЬигсИак1аг Гогти1ам
А тц  1п1е§га1п1 1ацпЫу ЫзоЪЫМа 1сЬк1 уа 1аз11Ц1 1о‘ё‘п 

1о";1ЬигсЬак!аг(5.1-га$т) Ьо‘у1сЬа (сКар уа о пц у1§1тсШаг) Ы$оЫа$К 
Гогти1а51 циу 1̂ а«,1сЬа ЬоЧасИ.

|  /7 л Ил- % И У  Л  л, )  = к (  у, + у 2 + )
а  /=1
Ъ /7-1

\/(х)<Ъс ~ И ^ / ( х , ) = Ы  у0 + у, + у 2 + —Уп- \ )•

5.2. Ггаре*муа1аг Гогти1ам
Атц  т1ецгаЫ1ацпЫу ЫзоЫазЬ й)гти1а51 циу1с!аё1сЬа ЬоЧасН.

п
|  /Ух )с 1 \  *  Н\

а I-

,11 Уи + У„ + >• -г V , + ,|



5.3. Зппрзоп уок| рагаЬо!а (огп)и1ач1
Веп1§ап кезтаск^  ЪоЧЫзЬ Ьия*а1ап§а тоз е§п сЫ/^цпто Ьаг исН 

пия!а51§а рагаЬо1а исЬ ЬасИш(5.3-газт) яо'ПазЬ Ы1ап, агщ т(е§га1т 
1аяпЫу ЫзоЫазЬшпё §1тзоп Гогти1аз1 циу1(1а§1сНа Ъо‘1асИ(/г=(/Ь-а)/2и )

| / (х )Л с* |  [ / ( а ) + / (Ь ) + 4 ^  / (х2к_1) + 2 ^  / ( х2к ) ]
к=1

/ Д * )с к  *  [̂>-0 + у , + 4( у  + у 3 +... + ) + 2(у 2 + у , +... + у 2к )]
а

Уияог1ёа§1 ГогтиЫагшпз т1е§га! ущЧпсШап /?-*О с)а§1 т(е§га1тпё 
Ц1ута 11П1 ЬегасП. Ви Я1ута(, 1ап1апцап И исЬип 1пзоЫап§ап у^ЧпЛ 
Ч1уша11(1ап /?„(/) т^ о г^ а  Гагя ср1ас11. Ви Гагц-ЫоНкт е (0<е<1) 
атяПкс1а

К (/ ) | < ^
зЬап Ьо'уюЬа ЬаЫазНш огаПяш ЬоЧЫзЫаг зопо п уок1 И 

Яас1ат1агт1ап1азЬ Ы1ап ашя1аугш2. Ашя т1е§га1т ЫзоЫаяЬтпе (ацпЫу 
ГогтиЫаг Ьо‘у1сЬ Ьа1оИк1аг яиуи!а§1сЬа:
1) 1о‘П ЬигсЬаИаг изиП исЬип: р < Ь - а  2 .

ЛД / ' = ~24~ ^
2) Ггаре1з1уа1аг изиП исЬип: г^\а Ь\-

3) 8,трзоп изиИ исЬип: ^ (/ )=  Ь ,у [а Ь].
180

35 л5.1-та$а1а. ЦзЬЬи Г ‘/х аг»я т^ га Ы а  [2.3.5] огаНятпё 
{  \ 5 + 4х - л-:

ЬоЧшзЫаг зот «=10 ЬоЧ§апс1а 1о‘цп Ю‘ПЬигсЬак1аг, 1гаре1з1уа!аг уа 
Знлрзоп ГогтиЫап ЬНап е-=0.001 ап1я11кс1а ЫкоЫап§.

УесЫзЬ.
I Ап!С| т(е§га1гп Ьеуозка Ые^гаИазЬ уа ЫзоЫазЬшп§ Мар1е 

с1а$1ип.

5.1-М а р 1 с с! а $ г и г г
I) ВохЫап^ЧсИ /ипк$1уахш  1ор1$к:
> 1 п*( 1 / з я г ( (5 + 4 * х - \ л 2 ),х )= 1 п 1 (1 / зч г1 (5 + 4 *х - х л 2 ) ,х ) ;

1 • (  2 , 1 :.г -• а г с з т ----- 1----



2) 10 хопа агпдИЫа Шс/пЫу ЫзоЫахк
> Г:= 1/$яг1(5+4*х-хл2):
> 1п{({',х=2..3.5)=еуа1Г(ш1(Г,х=2..3.5, (112118=10, те11юс1=_Оех));

| 1 ---  .V = 0.523598775'.
,;2 V 5 + 4 д- — х2

>еуаЩ1п{( 1/«чг*(5+4*х-хл2),х=2..3.5)); 0.523598775^
> еуаЩ25|(1п1(1/*чг4(5+4*х—хл2),х=2..3.5 ));

0.52359877559829887307710 
2.Веп1§ап атц т1ецга1ш 1ацпЫу ЫвоЫазЬ. ВегПцап [2,3.5] огаНцшп  ̂

Ъо'ПшзЬ цас!агти
к=(Ь—а)/п=(3.5—2)/10=0.15 

Ьо 1§апс1а, Ьо' 1гп1ьЬ пиц1а1ап
х,= а-+1 /г, / "1,2,...,10 

Ьо‘1ка, пис|1а1агш [2,3.5] огаПцёа ашц1аЬ, Ьи пиц1а1аг<1а т1ецга1 
о.чИс)а<>1 й1пкв1уа Ц[уша11агт1 Юрапих.

V. 2.00у  | -  / ( 2 )  =  1 = 0,3333
л/5 + 4- 2-3"

л-, 2.15 V, = /(2 15) = 0,3388
.тг-2.30 г': /(2,30)=0,3350 
л , 2.45 V, = /(2.45) -0,3371 
х4-2.60 у4 /(2.60)̂ -0,3402 
V.  2 75 - /(2.75)-0.3443 
V,, 2.90 >•„ /(2.90) 0.3494 
ху 3.05 у7 =ДЗ,05) 0,3558 
л-« 3.20 у8 - Д3,20)-0,3637 
л-ч 3.35 уч /(3,35) 0,3733 
л-,,, 3 50 у и) ./{3.501 0.3849
ТорПцап х уа у 1агшп§ ц1ута11апш т1е§га1ш 1аяпЫу ЫзоЫазЬ 

1оппи1а1аг1§а цо'уШ т1е§га1шп§ ц!утаПш ЫвоЫаугшг.

То ‘^‘г1 1о‘г1ЬигсЬак1аг Гогти1ам{>а ахояап 1н8оЫа8Ь

I 1/л---- *  0.15/0.3333 + 0.3388+ 0.3350+ 0.3371 + 0.3402 +
: V 5 Т- 4х -  X  ~

+ 0.3443 + 0.3494 + 0.3858 + 0.3637 + 0.3733 + 0.3849) = 0.5755 
Ви №‘§‘п Ю‘лЬигсЬак1аг изиНсЗа ЫзоЫазНтпе Мар1е с1азтгт1П§ 

1ккНа уапапОт ко‘п>а1агтг.



1 .Уичопс1а§1 ЫвоЫакЬ а1§ог111гп1 ачоз1с)а:
5.1а-Мар1е с! а ч I и г I:

> ге${аг1;
> Г:=х->1/$яг1(5+4*х-хл2); /' ■ -*—>----— - --

\/~5~+ 4 х — х“
> п:=10: а:=2: Ь:=3.5: Ь:=(Ь-а)/п:
> х:= аггау(1..10):у:= аггау(1..Ю):
> 81:=0:
> Гог 1 (о п (1о
х|1|:=еуа1Г(а+(1-1)*Н,5): у|1|:=еуа1Г(Г(х|||),5):
81:=81+у[1]: епс! <1о:
рпп1(х,у),рпп(("Тог1 ЬигсЬак и$и1к1а 81=",81*И);
[2., 2.1500 2.3000 2.4500 2.6000 2.7500 2.9000 3.0500 3.2000

3.3500], 10.33333 0.33376 0.335010.33714 0.340210.34427 
0.34943 0.35585 0.36370 0.37325]

"Тог* ЬигсЬак ш иП ск 8 1 ="0.5198925001
2. 1п1е̂ га1 уе§ЧпсШаг Ьо'укЬа № стапп8ит ГипЫуа$1 уогс1атк1а 

ЫзоЫазЬ уа уигап1п§ егаП^1П1
5.1Ь-М а р ! с  с! а я I и г к

> гех1аг1; Н1(Ь(8(и{1еп(|Са1си1ич11):
1 )о,ч/к1 ! о ' п  1о'г(ЬигсИак1аг Ьо'ук'Иа ЫзоЫахИ уа диг1.\,!1:

> К|етапп8ит(1/8яг1(5+4*х-хл2),х-2..3.5,те1Ьо<1=1еЛ);
0.519891512!

> Шетапп8ит(1/$яг*(5+4*х-хл2),х=2..3.5,те1Ьои=1еГС, 
ои(ри(=р1о(); (5.1а- газт)

2) их1к1 1о ‘%'г1 1о 'ггЬигсИак/аг Ьо'у/сНа ИЫоЫазИуа %г<ф$Ы 
днг1чН:

> К1етапп811т(1/5цг((5+4*х-хл2),х=2..3.5,те(Нос)= Г!«Ы); 
0.527626539:

> Шетапп8ит(1/8цг((5+4*х-хл2),х=2..3.5,те*Ьос1= 
пйЬ1,ои1ри1=ашта1юп); (5.1Ь-га5ш)



А п  А ор с«ипЖ 1Сп г.Г Н  е 1г..ерй1 оГ 
(ф  = 1/(.'+4*х-гл1)/‘(1 !2) 
сп Ил 1п1«уЫ [2,3.']1Ьт0 аЬеА-ми&апг Рлстша 5иж 

А я а  .5198915129

А п А р рю атаиоп  оГЛ е 1хх1е̂ г«1 о ?  Зх) - ]Г(5и*х-хГ%'Х1Г2) 
оп 1Ье 1п1епга1 [2. 3.5]118И10, а К*§Ы'Рпс1рот1 К1етагтЗит 

А г*а 5276265398

1 ::: ®  
5.1 а—газт.

С 1л

г ::~ ЭД] 
5.1Ь—газт.

ТгареЫ уа Гогти1а$1§а азогап ЫяоЫабН

0.3333 + 0.38490,15( - - - - - - + 0.3388 ч 0.3350 4 0.3371 + 0.3402 ‘
\ 5 + 4х - х~ -
0.3443 * 0.3494 + 0.3858 + 0.3637 + 0.3733) - 0.15- 3.49178 = 0,52376 

Ви 1гаре1муа ивиМа ЫзоЫазНпт^ Мар1е с)аь1ип:
1.У1К}опс1ац1 ЫвоЫазЬ а1§огШгт азозИа:

5.2а-Мар1е (1 а 5 I и г 1:
> гех'.аг»;
> Г:=х-М/$чг1(5+4*х—хл2); / -=х ^

~̂1>~+~4~x~-~̂
> п:=10: а:=2: Ь:=3.5: Ь:=(Ь-а)/п:
> х:= аггау(1..10):у:= аггау(1..10):
> 82:=(Г(а)+Г(Ь))/2: 52 := 0.359116756.
> Гог ! *о п-! (1о
х[||:=еуа1Г(а+1*11,5): у||]:=еуа1Г(Г(х[1|),5):
82:=82+у|||: епгё с1о:
рг»п1(х,у),рг1п1("Т гаре(81уа ихиПйа 82=".82*Ь);
[2.1 500 2 3000 2.4500 2.6000 2.7500 2.9000 3.0500 3.2000 3.3501Д

3.3500], [0.33376 0.33501.0.33714 0.340210.34427 0.34943 
0.35585 0.36370 0.37325 0.37325]

"ТгареЫуа и*иНс1а 82 -"0.523760513-



2.1п1е§,га1т Аррго\1та(е1п( Гипкз1уаз1 уогс!ат1с1а ЫзоЫазИ уа 
уи/,апт§ §гаП§1ш дипзЬ:

5.2Ь-!М а р I с (1 а 8 I и г к

> гс8(аг1;\У11Н(8(ис1еп(|Са1си1из1 ]):
> Арргох1та(е1п1(1/$чг1(5+4*х-хл2), 2..3.5, 
те1Ьос! = 1гаре/.(йс1); 0.523759026-
> Аррго\1та(е1п1(1/«>чг1(5+4*\-хл2), 2..3.5, те(Нос1=(гарего1(1, 

ои1ри1=р1оМЬ1скпе$*=2); (5.4—газт)
8|трзоп ГогпиНаз^а ахозап ШзоЫазЬ.

Г --------* -- [ 0,3333-0,3849 + 4(0.3338 + 0.3371 +0.3443 +0.3558 '
2\5 + 4л - х 2 '
+ 0,3733) + 2(0.3350 + 0,3402 + 0.3494 + 0,3637)] = 0,54265.

Ви 81трзоп изиЫа ЫзоЫазЬпт» Мар1е ёаз(ип:
I Уицопс1а§1 ЫяоЫазН а^опОгш азоз!с!а:

5.3а-Мар1е (1 а х I и г I:
> гез1аг1;Г:=х->1/зцг1(5+4*х-хА2); / :=у —> —  --------

У 5 4 4 х — х~
> п:=10: а:=2: Ь:=3.5: Ь:=(Ь-а)/п:
> х:= аггау(1..10):у:= аггау(1..10):
> 83:=Г(а)+Г(Ь);с:=1: 53 := 0.718233512:
> Гог 1 (о п-1 ёо
х|||:=еуа!Г(а+1*11,5): у||]:=еуа1Г(Г(\||]),5):
83:=83+(с+3)*у|1|:с:=—с: е т !  <1о: рпп1(х,) ),рпп1("8йпрзоп имзПс1а 

83=",83*Ь/3);
[ 2.1500 2.3000 2.4500 2.6000 2.7500 2.9000 3.0500 3.2000 3.3500 

3.3500], [0.33376 0.33501,0.33714 0.340210.34427.0.34943 
0.35585 0.36370 0.37325,0.37325]

" Т г а р е 181у а  и зи Н й а  83= ,"0 .5 2 3 6 0 0 6 7 5 !
2.1п1ецга1ш Арргох1та(е1п1 Гипкз1уаз1 уогёатИа ЫзоЫазН уа 

уигапт^ иипзН:

5.3Ь-М а р ! с (1 а 8 ( и г I:
> Арргох1ша1с1п((1/8С]г1(5+4*х-хл2),2..3.5,



1ттЬос1 ~*>ппр$оп, 1Ыскпе>>$=2); 0.523598806*
> Арргох1та4е1п1(1/*чг1(5+4*х-хл2),2..3.5, те4Ьо«1=*1тр*оп, 

ои1ри4=р1о1,1Ь1скпе8х=2); (5.3а-га.чт)
Ап Лррюята-аэп оНЬй1п1»за оГ 

Щ = \1';М'*г-*7\Х.П:; 
э л & е  Тп^г^е! 1.5]

II «л»51Ье Тгарехэ-с! Рх1«
Л«в: 5237590264

[.....~ы

Ап лрркпгг.&Нэгт аРИпв Ыефй о? 
ф« :<5+̂1.л''2)л-:̂
оа̂ .4 Ь̂ г'41̂ ,3.5] 
115Ш̂«сй'зКи1<

А.гс: У Ж

РагАси* -О

5.4—газт. 5.4а-газт.

} и:а %г<ф%1п1 Ьо'ИтхЫагт иттаШ/уат а.чо.чМа дшч.чН.
> луШ1($*1к1еп1[Са1си1их11):
> Арргох1та4е1п1(I /$чН(5+4*х —хл2), 2..3.5, 
те4Ь0Й-=х1тр50п, ии1ри(= аш та(1пп); (5.5—гаят)

5.5-газт.

Уидопс1а 1орП*ап 1п1е§га11ат1пц !ас)г>Ыу ц1утаг1агнп ЬаЬо1а$Ь.
I ) То‘§‘п 1о‘г(ЬигсЬак!аг Гогти1а<>1 хаГоИцпн ЬаЬонг



/ (* )=  1 = • ' => .*€ [2,3.5]=> '<  Г(.тН  0,3849 
; 5 + 4л' - л'2 :]9-(х-2)2 ' 3

= [2.3 '! к е с м и  учун

, 4 — 2-г 21 л-- 2> х - 2  , ,/ (.VI -- = ■ - _ - ( V —2)1
2( 5 + 4.г- .т ) 2(5 + 4х-х ) 5 + 4 л-  х~ (5 + 4.г~.т2) ,5 4 4л--.г 

Г (Х )  - (.V-2 )/ ’(-т); |/'(л)| = |л‘ - 2|- 1/Ч-Х-)! < 1.5- 0.38491 0.0855 М, < 0.0855.

Кип Л< 1 5 :°208э5 (0.15) = 0.096« 0.01.

2) Тгарегз]уа1аг Гоппи1ам хаюПу1п 1пц, ЬаЬоз1:
/"(.т) = / \ х )  + (х-2)-3/'(х)-/'(х ) = / ' ( х ) + 1х -2)-3/2(х )-(х - 2 )1 ' (х ) =

(! + 3( V 2г / 2(л))/'(л-)=>!/"(1г||< (1 + 3 2.25 0.3849“ ) 0.3849' 0.1140=* Ч . 0.1140

М, <011; !«(й)! < - 5-' °  1140 0.152 - 0.0003 
12

3) Зппрзоп Гогши1аз1 ха1оН§шт§ ЬаЬозг:
/>' (л)-=(9+(ОД+105(.г-2)'/'(.г>)(.г -2 ): ./-'(.т)1 Л * )  =>
=> / " '(х ) < (9 + (90+ 105' 1.5’ ■ 0.3849’ ))1.5‘ ■ 0.38492 )0.38495 =0.4256=> 
=> М 4 = 0.4256

! 5- 0 4256
К (И )\< --------- 0.154 * 0.000002.

180
Ви ЬаЬо1азЬт цага1ауо1цап ш1е§га1пш§ аг^  я1утаП Ьо‘1§ап п/6 

кот Ы1ап 1ацяоь1а$Ь па1уаз1 Наш ШзсПя^усН. Насрцаи1ап Ьат 
71 = 3.1416(0.0001 ап 1С|Икс1а) с1еЬ о1зак т1е§га1пт§ апщ срутаишп»
0.0001 ап1цПкс1ае,1 ц1утаИ 0.5236 Ьо‘НзЫ т ко‘гагт/. Ьи еьа уицогШа 
Бипрзоп ГотиПах! уогс1апмс1а о1ш§ап 1ацпЫу ц|ута1 ЬПап Ыг хПсНг.

01т§ап ха1оНк1агш ЬаЬо1азЫагс1ап ко‘гспа<Ик1, Зтзрзоп 
Гогти1азтт§ ип1цИц1 зегИагН уицог! екап.

0 ‘2-о‘21т 1ек>Ь1Г181г исЬип зауоПаг
1. (}апс1ау Но11агс1а атц т1е§га1ги1ацпЫу ЫзоЫапасИ?
2. Во'Пш'зЬ цайатйи (ортп.
3 ОгаНцшпз Ь о 'К ш зЬ  пиц1а1ап цапс!ау ЮрПасП?
4. То‘§‘п Ю‘иЬигспак1аг изиН уа {оптш1аз1ш1изЬипПпп§.
5. Тгаре1з!> а1аг изиП уа Гоптш1аз1ш1изНип11ПП§.
6. Зтрзоп изиП уа Гогти1аз1ш ШзЬипиппц.
7. А тц  ш(е§га1ш 1ацпЫу ЫзоЫазЫагск^ хаюНИапш цапёау 

ЪаЬо1аугш2?
8. Знпрзоп изиИт ЬозЬца изиПаЫап (агцI.
9. Зипрзоп изиЫа Ьо'НтзЬ цайагшш атц1аз11.

114



5—1аЬогак>пун 1яЫ 
Ьо 'укЬа  тп 'Гн р ! ЫПачЬ иеНип (орчЬ||1С|1аг

С>иу1с)а§1 т1е§га1!агт (о'§,‘п 1о'г1ЬигсЬак1аг, 1гаре15:уа!аг, § !тр50П 
ичиПагЫа ЫзоЫапд;.

I Г1' Ш X1 ■ -—.--- — ах
х \ 1 + 1п х

3- [ — 1п2 хек
1 Л'
1п 2 _____

5- |  ']е х -  \(1х
0

•• I г ‘ --Л
!, \/9 + х
3

9. |  хагс1%хс1х
О
3

1 *-| х ; (1 + 1л х)с!х
1
2 1 _____ ____

13 • [ \ х2 + 0.16<1х
< х
2 1х . 1

15. Г- _+ ' Л -4 е :СП + 1

*7- | е х соя 2 хс!х

19. |аГСС08,.|-
X

с!х
\ I + X

21- 18 Ш X \п(1%х)с1х

3
4

23. | (х  + 1) / \ х + \(1х

2 • [. (/.е х * с1% :х)с1х 
(,

4. Г '— 1—  сЬс 
■’2 х 1̂: х
1

6- [ хех х т  хс/х
О

8- з т  — сЬс
-  V  “  V

Г / ^
ю. а г с з т . —  с1х

\ 1 + х

12. I с/х

\/1 + 3х + 2х: 
| 4

О V 1 + X
1 40

16. |  х" \ 4 — хчй,'
О

18- |  (х1п х )2с1х
1
I (х 2 ч- 4 )с1х20. Г-—
{ ( х 1+ \)-,х' + \

22. М !± * > < * > л
{  1 + сохх

24. Г _________ -1________
* ( З з т  х +• 2созх ):



27

л .г /.у'! Л ! V х  Т  3
п г---

2 2  1 XГ____ -_____ с/х 28. Г 11-
' V  - Зх - 2 ] \  <
к2 _ _______ 1пЗ 2х

2<)- |  \ 2 + С08хсЬс 30. | ———

- 8111 2 .Хих 
\

г1х



6-Ь А ВОН А Т О Ю  V А 1ЯН1

В т п с Ы  (агПЬЬ ос1сИу сйГГегепяЫ1еп|*1ата исЬип 
Ко$Ы та^а1ач1П1 1ацпЫу уесЫкЬ

Мар1е 11а$1ипптц Ьиугия1ап:
сНИ(у(х),х)=со8(у(х)/$яг4(5))+х -~сН(]егепма1 1ег,%1атат ЦМаЫИ
ВхЬ 1 := у(1.8)=2.6— ЬоаМип# Чек нкаПт к\гШхк'
м'|{Ь(1)Е1оо1$):1)Ер1о1(0(Ш,у(х),х=-5..3,у=-1,.5, 

|у(1.8)=2.8],1тесо!ог=[гес1|)- ко ‘гхаШ^ап показа сЧ//егет1а1 
1епк1атамп% ЬозМап^ЧсИ нкаШ ахохМауесЫт %га]'фт диг/хк;

(1<!о1уе({0(111,В«Ь1},11ишег1с,те1Ьос1=с1а<!81са1)- сИ/[егепи1а1 
1еп^1атап 1п^ уесЫтии Еу1ег ти1и1а (ор/хк;

(1хо1уе({с1чо11.11111!}, питепс, теЯт(]=гкГ45, ои1рн1= ргосе- 
«1игейх1)— сИ$егепх1а1 1еп%1атап 1пх у е с к ш т  Кип^с—КиНа ихи/Ша 
Юр/хк;

(1 чо!уе(с1чу« !,пи теп е , те(1юй =гкГ45, ои(ри{=ргссе1) и геПчО—
сЩегспхш1 1еп%1ата1аг х'шетанШ^ уесЫ т'т! Еип%е~Ки11а и.чиПсйI 
1ор1зк;

Мацяаё: ВтпсЫ  (агЯЬН ос!сНу сШТегеп'йа1 1еп§1ата исЬип КозЬ! 
п!а5а1ах!П1 1ас]пЫу уесЫзЬ ияиНапш о'гуатзЬ.

Ке] а: 6.1. Еу1ег изиН.
6.2. Кипце - КиПа икиИ.
6.3. ВтпсЫ  (атЬП сШТеге1ша1 1пе§1аша!аг 8!з1ета51
исЬип КозЫ т а ^ а з Ы  Еу1ег и$и1к1а 1ас]пЫу уесЫхЬ.

6.1. Еу1ег и$и!|
Ау1ауНк Ы/.на ЬтпсЫ  1агХ1ЬП

~Т“ -  /< Х>У ) уок! V „ = Дх0) (6.1 )
ах

сПЯегепапа!1еп"1ата ЬегПцап Ьо‘НЬ, [х,И] кехтас1а
х—х0, у-у„ (6.2)

Ьо$Ыап^‘юН $ЬаПш яапоаЯапигиУсЬ] уе сЫ тт гацпЫу ЫзоЫа$Ь 
та$а1ак1 С|0 'уП§ап Ьо'Ып. Ви та5а1а Кох к: таха!ах1 ёеуПаЛ. Ви таза1ат 
1ас|пЫу уесЫкЬпт^ Ыг песЬа изиНапш ко‘гагш/.

ВегИрап [хп,Ь\ кезташ п 1а 1еп§ ЬоЧакка Ьо'ПЬ Ьо'ПтзЬ пис^Ыап 
ога51(1а§1 с]а<1ат

Л--(Ь-х0)/« (6.3)
Ьо‘1̂ апс1а, Ьи пис]1а1аг коог«Л1па1а1аг1

,\у х, |+ к, 1=1, 2......п (6.4)



Ь о 'Ы 1. (6.2) Ь05Ыап§ЧсЬ з!тап1агс1а§1 х„ уа у» 1агёап Гоус1а1ап1Ь 
Геп§1ата у е с Ы тттё  Я1утаг1апп1 1ацпЬап циу^ацкИа ЫзоЫауггпг.

па!уас1а 121апае1цап уе сЫ тт  яапоа11апишусЫ
(х0,у0), (*,;>■,). (V .1. )..........(х„;у„)

пис|1а1агп1 атц1ауггп/. Ви пиц1а1аггн (иШхИИгиусЫ 51т к  сНшс; Еу1ег 
сЬтср (6.1— гамп) с!еЬ а1а1асП уа и 1еп§1ата у е с Ы т т т ” (ачпЫу а,гаП{л,1П1 
МосЫусИ.

6.1-та.ча1а. у  = д + со$( у  / \/?) ЫппсЫ 1атЬП (ЛПегег.151а1

1еп§1ататп§ [1.8,2.8] огаПцс1а х„ 1.8, г,, 2.6 ЬозЫапцЧсН .чНагЧш цапо- 
аЯапИгиусЫ уесЫгшт Еу1ег изиЫа И=0.1 с]аЛат ЬПап с =0.0001 ашцПк- 
с1а Ь15оЫап§.

1. Веп[§ап (Ж егаш а! сеп§1атат Еу1ег изиЫа уесЬагшг, [1.8,2.8] 
огаПцт /?=0.1 цас1ат ЬПап

«=10 1а Ьо‘1акка а]га[агш2. ВоЧЫ зЬ пицЫапт
л \ !+ Ш 1.2....10

Гогти1а§а азозап Юрагшг:
Л ;Л 0‘ //=1.8+0.1-1.9

(х ь у О 1\

У̂  'Л «

а Хг +] Ь X
6 1-138111.

У2 -  V, +Л/'(х1,у 1),

>\ = У2 + Ь / {Х2'У 2 ) '

У„ = ' >'/(х„л.у,. .)•



V- л-,+А=1.9+0.1=2.0
зЬишпцйек

х3=2.1, х,=2.2, лу-2.3, х6=2.4, .г7':2.5, ля=2.6, хч : 2.7. л|0- 2.8 
Веп1§ап 1еп§1аташп§ о‘п§ 1отошс1а§1

Ях,у)^Х+СОл(у/ \ '5 )
1ипк51уа§а азозап, Еу1ег Ц01с1а51 ЬПап циу 1с1а̂ 1

У \ = У )г 1 + Н А Х 1- \ ^ - \ ) 'М '2'- ^
Гогти1а§а азояап ЪегНцап сППепЫа!1еп§1ата уесЬйтпт§ 

ц 1у!па11аг1п 1 циуИа^сЬа ЫзоЫаугшг.
УГ ;Уо+/?/(л-,|,у,,>■'=>’( л соз(у„/ \ 5 )) "2.6+0 1(1.8+
+соз(2 6/ л. 5 )) 2.6+0.1 ( 1,8+0.3968)=2.81968;
\'2= У И А х иу >  Кх\ +со5(у>/ V 5 ))=

2.819+0.1 ( 1.9+005(2.819/ \ 5 ))=2.819 +0.1(1.9+ 0.3968) 3.03948 
ЯЬипт§скк, 1]о)§ап анпа11апш {орагшг: 
у,=3.261. у4=3.4831. у,=3.7045, у(,= 3.926, 
у7 =4.1478. у„=4.3701, у,,=4.593 I , у,, 4.8173
6.1-таза1аш Еу1ег изиПйа 1аяпЫу уесЫтш  ЬозЫап^ЧсЬ зЬаЛ 

Ьо'укЬа Ьеп1§ап огаПяс)а»1 ^гаЯ^Ы ципзЬ уа 1ас]пЫу с]|ута1:1апт 
ЫзоЫазЬптц Мар!е скзйтш1и/агш7.

6.1-М а р 1 е Й а х I и г 1:
ВегИрап сИ$егепхш1 1еп%1атаги атц 1ахк:
> Ск1(1 := 1Ш (у(х ),х ) = сох(у(\)/хчН(5)) + х;

(М (1 := у (х ) ~х г соз^ у (х ) / Т |

ВохЫап^Чск хкагШ/ Ю/Шхк:
> ВхЫ :=\(1.8)=2.6; В х М  := у (  1.8) =2.6
ВегИ§ап (еп&ата итипиу уес!итп1п% е%п скЫд!ап оНахЫап 

Ьохк1ап%Чск хкаПт цапоайапИгтс.Ы уесЫ т е̂ г/ ски'щтп% 
ципхк.

> уу11Н(1)Е1оо1х):>уКЬ(р1о1х):
> О йт1:= сШ(у(х),х)=х+сох(у(х)/«]г!(5));
1]УС:=1)Кр!о1(ОЛ1,у(х),х=-5..3,у—-1 ..5,[у(1.8)=2.8|,

Ппесо1ог=(ге(1]):
рош11 :=рот4р1о(({| 1,8,2.8)},хутЬо1=С1гс1е,
со!ог=Ыие, хутЬо1х12е=35,(Ыскпехх=3): 1!1хр1ау(|1)УС,ротН|);

(6.2-газт)



Еу1ег и\иИ(1а НщпЫу уес'тт ц/утаг1апм ЫхоЫаз‘п(\-тсЧгНщ):
> Еу1ег1 :=<1*о1уе({0(111,В5Ь1},питег1с,те(1го11= с!ачмса1);

Е\1ег1 ~ р г о с {х_с1аяя1са1) ... епс! ргос
> Еу1егI :=с1хо1уе({ОсЛ 1 ,В.чИ 1 },пигпепс,те»11011= 

с1а*Х1са1[11еипГогт|,ои(ри{=аггау([1 .X,! .9,2.0,2.1, 
2.2,2.3,2.4,2.5,2.6,2.7,2.8|),51ер*1ге=0.1);

Еу!ег шиПс/а Щ п Ы у уесЫ т футаМапы г 0.0001 ипк/НЫа 
И’хоЫахИ

(2-тШгИха):
> Еу1ег110.0001 ]:=еуа1Г(%,5)

1 .8 
1 .9

2.5
2.6
2.7
2.8

2.в
2.8200838 397748433с 
3.04079I35910489 78̂  
3.2618526584035305  ̂
3.4831002966532529  ̂
3.70446754796907829) 
3.925985102294282*
4 5 4777688786095401 
4.3 7005564842779031
4.593 1188339506707  ̂
4.8173452760642403 -

К у 1 е г / ,

[ * У(Х) ] 
1.8  2 .6  

1.9 2.8201

2.0 3.0408

2.1 3.2619

2.2 3.483 1

2.3 3.7045 

2 4 3.9260

2.5 4.1478

2.6 4.3700

2.7 4.593 1

2.8 4.8172

1-та1гк$а 2-пШп1за
2. Еп6\ ЬегП^ап (Жегеп51а1 1еп§1атагпп<> 1ацпЫу уесНпш Я1утаиап 

Ьо4у1сЬа 1п1ефо1уа51уа роПпопиш ашц1ауш12 уа игпп& ^гаЯ^тте, 
ко‘пгизЫ ци!ау ЬоЧ^ап [-8,8] ке$та§а тоз ЬоЧа^ги а]га1агт7 . ВегП^ап 
1еп§1ата у е сЫ ттт§  Марк ёазШпаа ГорИ^ап ёгаП§1 Ы1ап 1щпЪ\у 
уесЫ т ^аШ апш  чиг1Ь, и1агш уаят!азЫ$Ыт ко‘п>а1агт2 (б.З-газт):



6.2-М а р 1 е  (1 а & 1 и г 1:
> ге«1аг1; \уиЬ(р1о1«>):\У11Н(ОЕ4оо1$):
итыпну уесЫ тпт% [-8,8] кехтаЛад! %гсф%г.
> р1:=ОЕр1о{(дИТ(у(х),х$1)=х+со$(у(х)/*яг1(5)),у(х),
х— 9..9,|[у(1.8)=2.6||,у=—2..40,$1ер$1ге=.005, 1тесо1оиг=ге(]);

Р 1 ~ Р Ю Т ( . . . )
Тацг ')Ыу уескттп%  срута/1аг1 ахоШа [—8,8] кехта%а то.ч 

гшц1а1агт ап1ц1ахк\
> ро1п4*1 :=||-8,28.345|,|-5,9.456|,[-3,1.106],
[-1,-0.9811, [0,-0.556|,[1,0.924|,[2,3.0401, |3,5.270|, [5,12.0411, 

[8,31.93611:
Тацг/Ыу уес(итп1п% срутайап аяо.чЫа итп% [-8,8] кеятас1а$1 тон 

тирсйаут г/ипзИ:
> ротГр1о11:=рош1р!о1(рошЫ,!>утЬо1=ВОХ, 

со1ог=Ыие,8утЬо1«12с=30):
ТацпЫу уесЫтп1п% футийап ахопМа [—8,8] кехтас1а%1 роИпотт 

еугаияк:
> р(»1усигуе:=Ро1упопиа11п1егроЫюп(ротЫ,х);

ро1усигуе := - 1.02297083710'8 .г9 -  0.00001116290476с8 

+ 0.0000052471355Эг7 I 0.001065649544с6 

! 0.000038471728с5 -  0.0235781 7007с4 -  0.03316631771х3 

+ 0 5500236749л2 4- 0.985622607* -  0.55599999

ТицпЪ\у уескиппт% Ц1хта11ап а.чо.ч/с/а [—8,8] ке.чтас1и роИпотпт% 
цигЫк.

> ро1ур!о1:=р1о1(ро1усигуе,х=—9..9,со1ог=гес1, 1Нккпе5*=3):
Сл-фкаа ск:1с]1аг попит ко г.чаИ.чк:

> 1р1 :=1ех1р1о1([6,36,1уре5е1("Итит1у у е с Ы т ")[ ,  аН§п=аЬоуе):
> 1р2:=1ех1р1о((|4,25,1урехе1("Тацг|Ь1У уе сЫ т ")| ,  а1^п=аЬоуе):
!'тшп1у уа 1ацпЫу уе сЫ ттщ  [-8,8) ке.чтас1и̂ 1 %ги(1%1п1 циг1хк.
> {1Ь>р1ау([рот1р1о11,ро1урЫ,р1,1р1,1р2|);(6.3-га5т)



6.3-газт.

6.2. Кип§е - К  и Ка и«.иП 
Мац*а(1: В тп сЫ  1аг11Ы1 оскКу <Ш'егепз1а1 Геп^ата исЬип КояЫ 

таза1азип Кипце - КиПа изиМа [ас]пЫу уесЫзЬт 1ор1зЬт о‘п>атзЬ 
Ке]а: 1. Кип§е - КиПа изиМ 
2. Марк' с1аз(ипс1а ЫзоЫазН.
Уияопс1а§1 ЬтпсЫ  1аг1|Ы| (6.6) 1еп§1атап) (6.7) зЬаПш с]апоа(- 

1ап11гиусЬ| 1аяг|Ыу уссЫ тт  Кип§е - КиПа изиП Ы1ап яиу!с!а§1сЬа 
1орат1г.

х,=х, г* И, (.V, Л,„ V, По)
С  = И / (Х „ у , ) .

к “ > = Н/(х, + Н , у. + к 1'1/ 2 )>

к ["= И / (Х ' + И , у, + к (2' ’ / 2 )< (6.8)

к \ ‘ 1 = к / (х 1 + И, у 1 + к ["  / 2 ),

А>’, = ( К "  + 2 к [и + 2 к1; 1+ к ,4" ) / 6,
Ум = У, +А);„/ = 0,1.2,...,И.

Ви Кипде-К/Ша ичиН КозЫ таза1азттц уесЫтш 1о‘ПтсЫ с)а^аИ 
ашцПЫа ЫзоЫауЛ. Ви (68) Гогти1а1аг азозИа ЫзоЫаЬ 1орП§аЬ 
Я1ута 1пт§ атяПцЫ  огПпзЬ исЬип И цас!атш ккЬгауИпзЬ пЪПап (6.8) 
Гогти1а Ьо‘уюЬа я1ута1т цау1а ЫзоЫаугшг уа иш уесЫ т Ч1ута 1| исЬип 
о1агшг.



6.1—та$а!аш Кип§е- Кипа изиП Ы1ап уесЫпц.
УесЫхЬ. Ви и я и I с1 а 1еиц;1агпап1п§ уе сЫ тЫ  Юр 1бЬ исЬип циуШа§1 

ЫзоЫахЬ ке1та -ке{Нц1гп Ъа]агагш2 .
/ 0 Ьо‘ 1цапс1а х0 = 1.8 у0=2.6 1агс1а уесЫ тпт§ Ыг1ПсИ« ц 'утаИ т (6.8) 

Гогти1ауа а$озаг. 1шоЫаут12.
А-,п= ИДхо.уо) - 0.1 (.ггп соя0’</ \ 5 )=0.1(1.8+ сох(2.6/ \15 )=0.21968119; 
к2и Н/[х0+И/2, )'0+ Л,г'/2)=0.220126211; 
к °  Щ  х0+ И/ 2. го+ А2°/2)=0.221 16893; 
к °  ИПх^И, V  к-,0) 0.22046793;
■Л у„+(*,°+ 2 * Л  2А3°+ С У  6=2.82010588.
Оетак, Ьеп1§ап 1епц1ата уесЫ ттт|» ЫппсЫ Ч1ута11

у, 2.82010588
ЬоЧасН.
/ 1, лг 1.9, у1=2.82010588 1аг̂ а уесЬш тт§ 1кк1псЫ ф ута11т  (ор^Н 

ис!шп уицопс1ац| цо 1с1апI яиуШа§1сЬа цоИаугшг:
А,1 ///(л-,-)',)

0 К V, 1 с.-т-(у, V 5 ) 0.1( 1.9+ту(2.8201/у5 )=0.21968119; 

к\ = /?/'( х, + И / 2, у, + А:,1 / 2 ) = 0.220126211;

А' = Й /(х , + /г / 2. у  + А' / 2 ) 0.220116893;

/<! = /7/ (х , + Л. у , + А' ) 0.220467930;

у , = У, + ( к\ + 2к\ + 2 к\ + к\ ) / 6 =3.04021177.

г, 3.04021177
51и1пш§,с1ек, / 2.3___10 1аг исНип 1епц1агпа уесЫпит ^оI»ап

Я1ута 11апш 1орат1/. 
у, 3.2603у; 3.4804 
г,' 3.7005у., 3.9206 
у7=4.1407у8=4.3608 
уч 4.593 1у,о=4.9 172
Кипце-КиНа ияиЫа ЮрИас1|§ап уесЬнпшпц ц I у т  а 11 а г 1 п I ке1та- 

ксН ЫзоЫаьЬпт^ Мар1е с1а51иг1П1 с|иу1с1ан,1сЬа Шгагшг (6.2-та$а1а 
исЬип).

6.3а—(VI а р I е (1 а 5 ( и г й:
> ге$1аг(;
> Г:=(х,у)->со*(у(х)/$цг1(5))+х;



/:=  [х ,у ) ->со5

> Й8о11:=(11Щу(х),х)=Г(х,у);

Жо11 := ~  У(*) = С08 ̂  ““  у(.г) /5~ ̂  + X

> к!:=(х,у)—>Н*Г(х,у); к1 \= (х , у )  —> А / (.V , у )
> к2:=(х,у)—>Ь*Г(х+Ь/2,у+к1(х,у)/2);

к2 := (х, г) А,у + у  к1 (х ,у)  ̂
> кЗ:=(х,у)—>Ь*Г(х+Н/2,у+к2(х,у)/2);

И  := (х ,у )  —* И / ^ х  + -у к , у  + у  Л 2 (х ,»

> к4:=(х,у)—>Ь*Г(х+Ь,у+кЗ(х,у));
к4 \= {х,у)->к/{х  + А,д> + ЛЗ (л, у ) )

> Ь:=0.1:х:=1.8:у:=2.6:
> к1:=еуа1Г(к1(х,у)); к !  := 0.219681190.
> к2:=еуаЦ-(к2(х<у)); к2  := 0.22012621 И
> кЗ:=еуа1Г(кЗ(х,у)); кЗ  := 0.2201 16893'
> к4:=еуа1Г(к4(х,у»; к4  0.220467930! 
>у!:=у+(к1+2*к2+2*кЗ+к4)/6; у/ := 2.82010588'
> х:=1.9:у:=у1:
> к 1.0.219681190:
> к2 ;0.22012621 К 
> к3; 0.220116893'
> к4. 0.220467930:

> у2:=у+(к1+2*к2+2*кЗ+к4)/6;У~ := 3.04021 177:
> Х:=2.0:у:=у2:у3:=у+(к1+2*к2+2*к3+к4)/6; уЗ := 3.26031766
> х:=2.1 :у:=уЗ:у4:=у+(к1+2*к2+2*кЗ+к4)/6; у4 := 3.48042355»
> х:=2.2:у:=у4:у5:=у+(к1+2*к2+2*кЗ+к4)/6; у5 := 3.70052944: 
>х:=2.3:у:=у5:у6:=у+(к!+2*к2+2*к3+к4)/6; уб ~ 3.92063533-
> х:=2.4:у:=у6:у7:=у+(к1+2*к2+2*кЗ+к4)/6; у7 := 4.14074122.
> х:=2.5:у:=у7:у8:=у+(к1+2*к2+2*кЗ+к4)/6; >’8 :=4.36084711 :
> х:=2.6:у:=у8:у9:=у+(к1+2*к2+2*кЗ+к4)/6; У9 :=4.58095300
> х:=2.7:у:=у8:у9:=у+(к1+2*к2+2*кЗ+к4)/6; у9 :=4.58095300
> х:=2.8:у:=у9:у10:=у+(к!+2*к2+2*кЗ+к4)/6; у1°  ~4.80105889(



те1Ьо(1=гкМ5 ГипЫуамс1а Ы8оЫа5Ьпт§ Мар1е ёазШпш 
циу1с1а§кЬа ш гагтг (6.2-та5а1а исЬип).

\6.3Ь-М а р 1 е «1 а 8 I и г 1:
> гех1аг1;
> сЬоН := .Ш (у(х ),х ) = со$(у(х)/8Чг4(5)) + х;

сШ 1  := - ^ 7  >’(* ) = у {х ) / Г  ̂  + *

> 111111 := у(1.8)=2.6;
1пИ1 \=у{ 1 .8) = 2.6

> У есЫ т:=  б5о1\е({с15о11, ЁпЛ 1}, питепс,
т е1Ьос1=гкГ45,ои<;ри1=ргосес1игеН50:

> Уес1ит(2.1); [.V = 2.1, )-(л ) = 3.2619017198839088?
> УесЫт(2.2); [х  = 2.2, у (х ) = 3.4831505187556164?
> УесЫ т(2 .3 ); [л = 2.3,у {х )  -  3.7045110067114208?
> УесЫт(2.4); [х = 2 А ,у {х ) = 3.9260146395413191]

6.1-1аЬога1опуа 
Ьо 'укЬа  пиЫацН 1хН1а*>Ь исЬип 1орхЫпц1аг

ОиуМаё* ЫппсЫ 1агпЬН сШТепеЫа1 1епё1ата1аг исКип КозЫ 
т а з а к з т т т ё  1ацпЫу уесЫгтш /г-0.1 цас1ат Ыап Еу1ег уа Яип§е-Кииа 
изиИапёа Юртц.

1) 6 ' = х / ( х + у )  у(0)=1.[0,1].

2) г З '- 2 о = З а \  у(0,3)-1,415.[0,1;0,5].

3) о ' — х + у 2 ,у(0)=0, [0;0,3].
4) у’= у2-х2,у(0)= 1, [ 1 ;2].
5) >' г+ у2,у(0> 0.27. [0; 1 ].
6) у ’Ьту(1-у')= 0,у(0)~0.5,[0;1].
7) гЧу:—ту ! 1’2.у(0 )=“-0 .1, [0; 1 ].
8) у '= (2.у-х)/V, у (0) - - 2, [1;2].
9) у'-.т2 +ху Н '2 +■ 1 ,у(0)=0,[0; 1 ].
10) у ’+у V\у(0) =—1, [1;2].
11) уЧту+еу,у(0)= 0, [0,0.1].
12) у -2хИ-х2,у(0) =0, [0,0.5].
13) у'--с' -г:.у(0)-- 0. [0;0.4].
14) V \ • Ц|П Г.у(0)-1, [0;1].

3



15) у -2*+сояд>,у(0)=0, [0;0.1].
16) у'=х3+у2>У(°)=0.5, [0;0.5].
17) у'=У-у,у(0)=1, [0; 1 ].
18) у  -у2ех- 2у, у (0 )= 1, [0;1].

19) V ___1__ ,у(0)=0, [1;2].
у2-*

20) у '-  Х-2-+] у(0)=1, [1;2].
ех

21) у-ехсозу/л:у(0)= 1, [ 1,2].
22) у  -е*зту/дг,у(0)=1 , 11 ;21.
23) у'сохх-у 5тх=2х,у(0)=г0, [0 :1]

24) у-у1§х- I __у(0)=0, [0; 1 ].
сок3 х ^

25) у'+усо&х=со5х,у(0)=0, [0; I ].
26) у ~ У  + ^  х ,у(0)=0, [0; 1 ].

л- у

27) у - (1 + )2,у(0)= 1, [1:2].
2х

28) ху'—————х=0,у(0)=1/2, [1;2].
х +1

29) у -  — (1+1пу-1пд'),у(0)=(?, [1:2].
х

30) /хс1х=(х2у+2)с/у.у (0.348) -2, [0;1].

6.3. В т п г Ы  (агИЬН (ШТегеп$1а1 1пец1аша1аг $1$1ета$1 
исНип КозЫ  тача1амт (ацпЫ у уесЫяЬ

Мачхай: ВтпсЫ  1агиЬН ШГГегеп^а! 1пе^1ата1аг 51$1ета51 исНип 
КохЫ таяа1а51П1 1аяпЫу уесЫяМа Еу1ег уа Кип§е-Ки11а изиНш 
Яо‘11азЬш о'г^ашзЬ.

Ке]а: 6.3.1. Еу1ег изиН.
6.3.2. Кип§е—КиПа изиП.

6.3.1. Еу1сг изиП
<3иу1с1а§1

У '  = /Ах,у,:), 2' = /2(х,у,г,) (6.9)



ЫппсЫ 1агиЬН сНГГтпЫа!1епр1ата1аг 5151ета51§а яо‘уП§ап
дфго) =уг., г(хп)=20 (6.10)

ЬокЫапцЧсЬ 5Ьа«1аггп цапоаЯапПгиусЫ [а,Ъ] огаМцс!а§1 уесЫтшп§ 
ц1ута11апп! юр18Н исНип Еу1ег и$иИш цо'Наугтг. 

(6.9) 51я1е’па51П1П§ [а.6] огаНцйа^ уесЫ гтт 1ор1зН исЬип огаНцгп 
Ьо‘НшзЬ пиц1а1ап 

х,~г0 :-//7, /=0,1,2,- -,и 
т  Юр1Ь, Ьаг Ыг 1еп§1ата исЬип Еу1ег изиИш цо'Паугшг.

}'„1 "};+ / / / |( а> У г, 7,), (6.11)

2ы = -> +ИА ( х „ У „  2 , ) ,
N а1 У ас] а сНГГегаша! 1еп§1ата1аг 5151ета51 уе сЫ ттт§  1ацпЫу 

грутаип! 1орат1/.
><х,)=^(х,)=г;/= 1,2,3.....п

Риу1с1а§1 6.2-та5а1ас1а ЬегПцап 1кк1псЫ {агиЪН сИГГсгеп51а11егщ1атап1 
ЫппсЫ (агПЬИ сШТегепма! 1епц1ата1аг мыетамца кеЫпЪ уесЫ тЫ  
(ор^ЬЫ ко‘гза1агтг.

6.2-та>>а1а. (Уиу1с1аё1
у"+ У/д- + у = 0

с11{Тегеп8»а11епц1аташ
у(1) ;0.77, у (1)=-0.44 

ЬояЫапцЧсН зЬаШапт яапоаЯапЯгиусЫ [1,1.5] огаИцс1ае! уесЫт1 
И-0.1 цас]ат Ы1ап, Еу1ег изиМа ШрПзт.

УссЬйЬ. ВегПцап сШ'егеп.ма!1еп§1атас1а

аЬлахЫтхИ срПЬ. и̂у̂ с̂ а§̂  ЫппсЫ 1агпЪП с1ИТегеп51а1 1еп§1ата1аг
5151ета51§а оЧаапиг:

г У  '= ^
(6 .12)

2 = - 2 ! X - у
уа Ьо5Ыап§1сЬ $Наг11ап еза

у ( 1) 0.77, ;(1 ) - -0 44
каЫ уогПасП
Ви Ьо1с1а (6 9) сПГ:Гегепма11еп§1ата1аг 5151ета51§а азокап (6.12) с1ап.

\1/1(х,у,2) = 2 = 0.Х+ 0 .у+2
(*)

^:(х,у,~)= -~/х-у
ЕпсИ Ьсш1 Ьи1§;ап (* ) с11Негеп$1а1 1еп^1ата1аг 51$1етапт§ 

уесЫгшт Еу 1ег изиНйа 1ор15Ь исЬип аиу1с1ац1 ГоппиЫаг



У, \=У,+
2, |=г,+И/2(х„у„г,у,
/=0.1,2.3,...
Ьо'у1сЬа ццуШа^Лагт 1орагтг. Ви (*) 1спц1ата1аг 5151етач1 

Ьо'укЬа хфО Ь о1§апП§1 исЬип лг0— 1 (1еЬ о1агтг:

/'= 1, дг0= I 05, уо=0.77, г0=-0.44;

} ’] =>’о+ М | С*о. Д'о. 2о)=0.77+0.05(го)=0. 748;

2|=2у+ /^(хо.уп.Го)- —0. 44+ 0.05(-2(/а'о->о)=—0.455.
/= 2, дг,= 1.1, ^,=0.748, г,=-0.455;
Л=3’|+Л/1(х,,>’1,2,)=0.748 + 0.05(-0.455)= 0. 725; 
22=2|+Л/2(дг|̂ ,,21)=-0.455+0.05(-0. 455/1.1—0.748) -0.470.
Ви цсис1агп ке(та-ке11акгог1аЬ 1еги>1ата1аг Я151ета81 уесЫ т т т ц  

/=3.4,5 -чрутаНапш ЫзоЫаЬ и̂у̂ с1а§̂ 1а̂ п̂  Ьраггиг:
Х̂ =0.702, 2,” -0.484, 
у4= 0.678, 24 --—0.497,
5̂= 0.65 8, 25=41508,

0|ГГегепя!а1 1еп§1ата1аг $151ета$1§а с^о'уЛцап КочЬ1 таха1а‘>1 
уесЫгтш Еу1ег изиП Ы!ап (оркЬшпд Мар1е с1аз1ипш Ьегагшг.

6.4—М  а р 1 е с! а $ I и г к
> ге$1аг{;
> (]$у$1:= {(НП(у(х),х5>1) = г(х),

<ШТ(г(х),х$1) = -г(х)/х-у(х), 
у(1) = 0.77, г(1) =-0.44};

У ( 1) = 0.77, г( 1) — .44, у(.х) = = (х ), -у- г (х )
С1Г ОХ

- У (х )

> Йм>11 :=сЬо1уе(с1$уч1,пи111епс,ои1ри1=Пч1ргосес1иге, гапце~1..2): 
Й5о11у:=5иЬ8((15о11,у(х)):с1<!оМ2:=8иЬх({1|5о11,2(х)):
> х:=1: (1хо11у(х); с1зо11/.(х);

0 7700000000000 -  .4400000000000
> еуа1Г(%,5); — .4400С



> х:=1.1: с1«о!1 у(х); (1хо11/(х>;
0.7244058886424937" -.47131428119912977

> х:=1.2: (1чо11 у(х); с18о11г(х);
0.67585396492172.311 -  .49912232422644037

> х:=1.3: скоП\(х); (1хо!1г(х);
0.62470438546504592 -  .523241777!3315045

> х:=1.4: (1хо11у(х); йхо11г(х);
0.57133371285022815 -  .54351796896649318

> х:=1.5: йхоНу(х); с18о11 г(ч);
0.5161330236349788I -.55982688296188198

6.3.2. Кип^с - КиПа ихиН
Веп1§ап (6.9) сШТегеп151а1 1еп^1ата1аг 1̂51етак1П1 1ж|пЫу уесЫ- 

1П1П1 1ор15|1 исЬип Яип§е-Ки11а ичиПп! мк1етапт$- Ьаг Ыг 1еп§1ата51 
исЬип ко‘Науггп2 .

///,(' . Г...- ).
к1: = П/2(х п у,, г ,),

А . Щ\{х + Л/2,у, + к1у / 2 .г  + к{; /2 ), 
к2: --- И/ 2 ( .г, + И / 2, у, + к,у ! 2 . г, + /с,. / 2 );

к1у = /?/|(х 1 + А / 2 ,у  + А,,. / 2 ,2, + А:2_ / 2 ), (6.13)

А,, = /г/2(х, + /; / 2,V, н А,, / 2 , г + А2_ / 2 );

кь  = Ь/\(х1 + Ь ,у 1 + к ,у к , . ).

А4; = Щ * . + Л, у  + А3> ,г, + А,.):
У,И У, +(^|, + 2к1} + + ки ) /()’
2М = Ь 2к- + 2к^ + к*-- ) /6; 

х,-х„ЧН ; /0.1,2.3,...,я.

Ви я<ж1а Ь|1ап 1еп§1ата1аг 5!51ета51Ш уесЫзМа 1 1,2, ,.,п !аг исЬип 
уияог1с1ац1 изи1ш ке1та-ке1 1акгог1аЬ з1з1ета уесЫ т т т §  йадпЫу 
срутаНаптюрагт/:

У,п ; г, ь / 0.1,2.....п
Кип” с -Ки11а изиН ЬПап уесЫ т 0.001 атцИкёа ЮрПасИ.
6.2-таза1аш Кип§е - КиПа изиН^а уесЫзЬ. Ви яо1с!а Ы1ап (6.12) 

з1з1етапт$' уесЫтш 1ор1зЬ исЬип (6.13) Гогти1а§а азозап: 
х0 1.0,у„ 0.77. /.„--0.44, /=0 ЬоЧцапаа:



*..■- У [{х 0,у0,20) = 0.К-0) = 0.044
К  = Щ х ъ ,у 0,г0) = 0.1(--0 / х0 - у0) = -0.0726
к2> = */,(*о + Л/2.;;, + к.у / 2 ,г0 + *, 2 ) = 0.1 /,'(0.05,0.55 ,-0.4565 ) =

= 0. К-0.44- 0.0126 / 2) = -0.04763
^,=  /?/;(л-„ + Л/2,у0 + А ,/ 2 2) = 0.1 /,(0.05,0 55 ,-0.4565) =

= 0.1(0.4565 / 1.05 - 0.55) = 0.0115
к1: = /;/, (,г„ + И / 2,у, + к2г / 2 ,г, + лч. / 2 ) = 0.1 /, (0.05,0.7462,-0.4457) =
= 0.1(0.4457 /1.05 - 0.7462) = - 0.03217
А4!, = А/;(х1|+/ууп+*.1, .-,+^)0.1/,(0.1; 0.72543; -0.47217) =
= 0.1(—0.47217) — -0.047217

*4Г = кМ х, + Ь,у, +ки , л, + к3, ) = 0.1/2(0 .1, 0.72543,-0.47217) =- 
= 0.1(0.47217/1.1- 0.72543) = - 0.029618
у 1 = у 0+ (к1}. + 2к2) + 2к .. + *■„_,.)/ 6=

-0.77 + (-0 .0 4 4-2 -  0 .0476-2 -0 .0 4 4 5 7 -0 .4 72 )/6  -г 
= 0 .77-0.02288 = 0.747

" 1 = Г1) + (А_- + 2А,. + 2А,. + А4г )/6- 
= -0.44 + (-0.033 - 2(0.01 15 + 0.03217)- 0.0296! 8) / 6 =
= -0.44 - 0.02499.3 = -0.464993

ГЗетак Ьегй^ап <1Шегеп151а) 1еп§1ата1аг М51етаы уйсНншгипц ЫппсЫ 
Я1ута11ап ; | 0.747. г, -0.4649 ЬоЧагекап.

УесЫ тш  кеут§1 Ц1ута11аг1ш Юр1зЬ исЬип I I ЪоЧцапйа х, 1.1; 
у, 0.747; =-0.4649 1аг исНип уицог1с1а§1 цоИат 1акгог1аЬ у :. _ , 1агш 
Юрагтг уа х.к.

ШзоЬ п~ (Ь-а)//г=(1.5-1)/0.1=5 Ьо1§ашс]ап, / 5 §>асЬа Йауот е1а<П. 
1ЖГегеп1.ма1 1еп§1ата1аг мз^етаз^а чоуП^ап КозЫ таза1аз1 (9.3 

таза1а) уесЫпиш Кипцс - КиПа изиМ Ы1ап 1ор15Ьшп§ Мар1е аазШп.

6.5—!У1 а р I е с) а 5 <; и г к
1 .Маха!ап 140 ‘уШчИг.
> <1|Щу(х),х$1)= 2(х), 
сПГГ(г(х),х5>1)=-/.(х)/х-у(х);

Ж у*1 ~  - ^ У (х ) = -~(х ). ^  г(х  ) = к  К  у (х )  

>тИ1 := у(1) = 0.77, г(1)=-0.44;

т П 1 := у (  1 ) = 0 .7 7 . ~ ( 1 ) = К  .44



2. М  ач а1шп усИ /1/лЛ/:
1 )> (кой := ияо1уе(Й5у*1,питег1С, 

ои(ри1=И$1ргосес1иге,гап8е=1..2): 
д5о11у:= яиЬ8(с1хо11,у(к)):
Й8о11г:= 5иЬя(с5хоП,2(х)):
> еуа1Г(«Л8о11 у(1 ),5), еуа1Г(с1хоПг(1),5);

0.77000 — .4400С
> еуа 1Г(с18о1 1 у(1.1 ),5), еуа!С(с1«)117.(1.! ),5);

0.72441, -  .47131
> еуа1Г(с!$о11 у(1.2),5), еуа1Г((1*оМг(1.2),5);

0.67585, -.49912
> еуа 1Г( (1хоГ| у ( 1.3 ),5), еуа1»(с15о11/.(1.3),5);

0.62470 — .52324
> еуаИ ’((1яоПу(1.4),5 ), еуа1Г(йхо!1г(1.4),5);

0.57131 — .54352
> е\а1Г(11хо11 у( 1,5),5), еуаЩсйо! 1 /.(1.5),5);

0.516Ц  -.55983
2)> с1«о12 := гё*о1уе(с!5у51, питепс, те!Ьос1=гкГ45, 
ои4ри!=ргосе11нге1151):

[ * = ! „ , ( * )- 0 .7 7 0 0 0 .  --(-г) - — .44000]
> еуаИ(11м»12(1.2),5);

[.г 1.2, у (х )  =0.67585, г (х )  = -  .49912]
> суа1Г(<1!><)12(1.3),5);

[л- - 1.3, г (х ) - 0.62470, г (х )  = -.52324]
> еуа1Г(с!5о12(1.4),5);

[х= 1.4, у  (л-) - 0.57133, г ( х)  = -  .54352]
> суа1Г((1хо12(1.5),5);

[х — 1.5, у  (х ) =0.51613, г (л ) = — .55983 1

0 ‘г—0' 71Ш 1ек.8Ьт8Ь исЬип хаУоПаг
1. ВтпсЫ  ГатЬП ос1<Лу, сШТегеШз'т! 1епц!ата1аг $и1етаы исЬип 

КохЫ т а 5а!аятт§, ШцпЫу уесЫгш Еу1ег изиМ уогёагшйа чапёау Юрь 
1 ас! I ?

2. ВтпсЫ  1агиЬН ос1сПу, сШТегегЛма! 1еп§1ата1аг 51к1етая1 исЬип 
КозЫ таг.а1азтт§ 1ас]пЫу уесНпт Яип§е-Кийа изиП уогёзтИа (]апс1ау 
1ор11ас11?

2. ТацпЫу уесЫ т хаЮП^П! ЬаЫ аяЬт И!йИ]п11Г|Ъ Ьуепп§.



3. Уисрп (аП|Ы| (НА'егепЫа! 1епц!ата уок: 1еп^1ата1аг «Ыетам 
исЬип КозЫ та^ а ы п т^  (ацпЫу уесЫгш исНип уа^т1а‘>1̂ з̂Ыат̂  
ЫзоЫазИ ГогтиЫапш уогт§.

4. Кип»-Киг изиЬ ЬПап 1еп§1ата§а киу%ап Коз1п таза1азттц, 
1ацг1Ыу уесЫпи исЬип уак 1л!а^Ь1я;Ь!аг цауз1 ГогтиЫаг уогс1ат!с1а 
Х18оЫапасИ?

5.ТацпЫу уесЫ т хаЮН§1Ш Ьа!по1азЬшп§ Шкгопу ЫзоЫазЬ о̂̂ с̂ аз̂ п̂  
ШзЫпПпЬ Ъеппц.

6. Уис]оп [агПЪН ЛЯегетма! (еп«1ата уок11еп§,1ата1аг 5181етаз] 
исЬип КозЫ тазакзтш ^  1ацпЫу уесЫггп исЬип уацткзЫзЫагш Еу1ег 
изи1н1а ЫзоЫазЬ {огтиЫапш усшпц.

6.2-1аЬога1опуа й Ы  
Ьо‘укЬа  ти<1ас)||| ^ЫахЬ исЬип (ор*>№пц!аг

1 .(}иу1с1а{11 Ыг!псЬ1 1агпЫ1 сНйегеп$1а1 1еп§1ата1аг зьзгетаз! исЬип 
КозЫ таза1азт1 Е:у1ег изиЫа 1ацпЫу уесЫгтт1орт§.

1| г ' -  2 / (х  + Зх2) + у  + .V,
у(0) 1, -(0) 0.05

[г ' = I + х-3 у~ + I 

3.(| х' - \ И~ + 2х~ ) + у  хО) 0.5. у(0>- 1

Г т ~1
\ у ' = ( 2г  + х-)

Г /.2 ,2 I 
5.[| х' = е~ Л +> + 0.15Г х(0) -0.5л'(0)=1+ 015г х{0) ().\ц ()) !



8 | у '  = С 0 5 ( у + 2 у  + 2 у (0 ) : 1. “ ( 0 ) 1  

уг' - 2/(х + 2у~) + -V +1

9 [ у '  = е ^ !'‘' + 2х у(о,=0.5, г(0) 1 
[г ' = 2 у 2 + 2,

! у' - V + 22-ЛШ2^,0 1/ • г(0)=0,-(0) о
\ - '^ - Г Ъ г  + х<е<Х' /1>-\)

I I  ; 1 2 ^ ^  у(0) I. -Ю) -1) 5
-- 7 2/у

1 2 .

2

 ̂= (2'^ /7: у(0)—- I, ~(0)— 1
\=' = 1/(у-х).

, 3 [ У  = 2ху/(х2-у2-г2) у{()у- 2, :(0) I 
|/ с' = 2х1 '(х 1-у1-г2 Л 

|\ у' = 2/(г-у) 1(0) , -(о)-2 
\~ ’ = у/(2-у)2 

, 5 \ у '= - у / х  + Х2 ,,()) |. -(()) = 

\ г '= - 2  у / х ' + г / х  
]6 [Ш сН  = х-2у л, 0) , _(0), , 

| а’у/сИ = х-у,

14

/.
ду/дх - г-у У(0) -2.23, г(0) = 1.05

( (11/'с1х --=■ -у-2

г
18. >/ах- 1-1/г у(0у 2.12, г(0) 5.13 

(к/ах -1 /(у-х)

сЬ У х  = х/у~

20 |.оу/ях = -  у (0)=! .2, г(О)—2
I йЬ/ЙХ + 4 V - О,



21. ^  у (0 ) ' 0, 2(0) 1/3 
\г' = 2::'/(х(у-\) + ~ х)
( у ' -■ <7.-у)х

22. У  ' - у (0 )  12(01 I
\ г ’ = (- + у )х  

23. [ У = со5 (У + '2 г) + 2  у(0)=1. -(0)“ 0.05 
г ' = 2/(х + 2 у 2)  + х +1 

, _ -(у2+2 2)
24. '<1 у  "  - + 2 ху (())=0.5, 2(0)= 1

1| — 2>■“ + г

25. [ У  = <2~У)У у(0)=1.05 2(0) 2 
{=' = ( :  + у ) 2

2 . Риус1а§1 1кк1псЬ1 шгйЬИ сййегеп$1а1 1еп§1ата1аг исНип КокЫ 
таяа1а$1П1Пё уесЬпгнт юриМа, 1кк1псЬ1 (агпЬП (ШТегепыа1 (епц1аташ 
ЫппсЫ (агпЫ; (Шегегша1 1еп^1ата1аг 5151ета51§а кеИшЬ Еу1ег икиЫа 
(ацпЫу уесКишш Юрт§.

Гр Тепц1ата У(0) У ’ (0) <>га1к| Л ай ат
1 у "= 1 /соях—у ! 0 [0.0.5] 0.1
2 (1+х2)у 'Ч (у ’)■+ 1- 0 1 1 [0,0.51 0.05
3 у ”+2у'+ 2у=2е 'соях 1 0 [0,0.5] 0.05
4 у ”+4у -е'"( 1 Зл:—71 0 -1 [0,1] 0.1
5 у "+4у '+4у=0 1 -1 ГО. И 0.1
6 у у= Я1ПХ+ соя Зх 1.8 -0.5 [0.2] 0.2
7 у"-3у-е5х 2.2 0.8 [0.02] .02
8 у'Ч V- СОЯХ 0.8 2 10,1] 0.8
9 у-у '-6 у 2е х 1.433 0.367 [0.1] 0.1
10 у- 2у ' г у— 5хе' 1 2 [0,11 0.1
11 у"+у 6у= Зх” —X -0.9 3.2 [0.1] 0.1
12 8у"+ 2у Зу=х+ 5 1/9 -7/12 [0,1 I 0 1
13 у"-4у Ч 5у= Зх 1.48 3.6 [0,0.5] 0.05
14 у ”-5уЧ6у=е* 0 0 [0,0.2] 0.02
15 у'-Зу Ч2у=х2+3х 5.1 4.2 [0,1] 0.1
16 у 'Ч  (1,х)у’— 

(1л )у 8л
4 4 [1, 1.5] 0.05

17 х'у"+ху ’=0 5 -1 [1, 1.5] 0.05



18 7 у'-2у'+у=хелг 1 2 [0,05| 0.05

' 19 у"—Зу ’+ 2у- 2 х1пх 2 3.2 [0.1] 0.1

?о Х'>'"ь2.5}’ х-у=0 2 3.5 [0,1] 1 0.1

Г 4-а " 2у • г II 1.3817 1 -0.1503 * 11.21 0.1

п
V 2.------------

х~\ " -4ху 4 6у 2 1.43 2.3, [1,2] 0.1

23 у"-у е'Чл- 1) 11/9 -1 1/9 [0,1] 0.1

"~74 у"-3у 2у-с(«2х 1.95 2.7 [0.05! 1 0.05 I

~^5 г-'Ч).5у'-0.5у=Зе': 5 -А -2.5 [0,1] 0.1

^6 у'Ч 4у '=51пх+ хт2х 1 23/12 10,11 0.1 ___

27 у"+ V х2—х+2 1 0 1 о, 1 ] 0.1

28 5/6 1 2/3 [1.2] 0.1

29 у"! 4у'~4у- 2х~3 -1/4, -1/2 10,05] 0.05

Г зо
Л ------------------

у'Ч 1- ''  V .. 1 0 [0,1 ] 0.1



7 -ЬА В (Ж А Т О К 1 У А  18Н1 
Хи8и**|у ЬозНаП сНГГегепзЫ1епц1агпа1апп 

1ацг|Ь|> уесЬшшп (орйзН 
Марк- (]ах1ипгипй Ьиугиц1ап:

> и:=аггау(1..6,1..6)-уесЫ т! йткз1уа та1п1зазтт° оЧсИат!
> Гог 11о п с!о Гог ) 1о т+1 с1о х:=а+0-1)*Ь; 
и|п+1,Л:=ГАО(\); и[1,Л:=ШС(х); ой; ос1; еуа1т(и)- уесНтм

Шпк51уаз1гип§ сЬецагау1у зНаг11аг Ъо‘укЬа ц1утпа(1апт ЫзоЫазЬ;
> ууШ1(1та12):Ггап$ро5е(1Л\) уесЫт1 Гипкмуа таГгизазин 

{гапзрошНаь’а.
Мацзай: Хи$из1у ЬозЛаН сИГГегеп̂ 1а1 1еп§1агг.а1агт Сацг!Ь«у уесЫ- 

гшги 1ор1зЬш о‘г§атзЬ.

Ке]а: 7.1. СКекН а\1гта1аг уок! 1о'г изиП.
7.2. ЕШрик 1шчЕа§1 1еп§1ата§а цо'уИцап Отх1е таза1аз1 исЬип 1о‘г 

изиН.

7.1. С'ЬекП ау1гта1аг уок! (о“г изиН
СЬекН ау1гта!аг изиН хизиз1у ЬозПаП 1еп§1ата1агпт{| зопН уесЫгшш 

1ор1зЬс1а еп§ ци1ау изиПагёап ЫпсКг.
Шг циу 1с1а спц зосЫа хизиз1у НозПаИ 1епц1ата1аг исЬип цо ‘у11$>а 

ага1азЬ тазаЫагш 1о‘г изиПйа 1ацпЫу уесЫпиш 1ор1зЬт о ‘гцапагт/.
Ви изи! азозкЕа хизиз1у ЬозПа1агт сЬекП ау1гта1аг тзЬаи ЬПап 

а1таз1111г1з11 цо1с1аь! уо1асН.
уф Ау1ауНк, Оху коогсНпа1а1аг 1ек1зП§!с]а С

СЫ/1С] Ы!ап сЬе§ага1ап§ап уор!ц I)  зоКа 
Ьеп1§ап Ьо'Ып. О зоЬагл кез|Ь оЧиУсЫ 
о‘я1аг§а рага!1е1 Ьо‘1цап 1о‘§‘п скшцЬг 
о11а51П1 цигат12 :

х
X = X + /А,
/ = 0, ± I, ± 2,...
у  = у  -V к И 
к = 0,±1, >: 2,...

ЕЗи 1о‘§‘п сЫ/лц1атт§ кез1зЫзЫс1ап ЬозЛ Ьо'кап Ю‘пЕа§1 пиц- 
Ы агт 1щип1аг с1еЬ аЫасН. 11ом1 Ьо'1°ап Ю"гс1а Ох уок! Оу коогсИпа(;а 
о‘я1аг1 уо'пакзЕпйа И уок1 / тазоГасЕа ]оу1азЬцап 1кк| Ш^ипт до 'акт 
Пщип с1еЬ аЫасН

О+О зоЬа^а 1е§1зЬН Ьо‘1§ап уа зоЕтптг сЬецагаз! С с]ап, Ыг 
Яас1атс1ап к1с!т1к тазоГаёа Шг§ап 1и§ип1агш а)га1а т 12.



8оЬапт§, Ыгог Шцит уа ип^а цо'яНгп Ьо'1«ап 1о '111а 1и̂ ип, а|га1П§ап 
1и§ип1аг Ю‘р1агтп§а {е^зЬН ЪоЪа, ЬипсИу теип1апн икЫ 1и%ип1аг (1еЬ 
аТа1асН. (7.!-га5Ш, А Си§ип). Л|гаи1цаппс1ап цо1§ап1ап ске%ага 1и%ип1ст 
с!еЪ а1а1асП(7 1--га$т, В , С Ш§ип1аг).

То‘т т §  ш§ип1апс1ао'1 тотаЧит и = и (х ,у )  Йтк$1уашп§ 
ц|ута<1ш

и = ц(х + !к V + к !) каЫ Ье1§Паут12. Наг Ыг (х + /Л,у а + кГ))к V 0 ? * О '
1 сНк 1 пич1а1аг(1а§1 хихи^у ЬомЫагш сКекН ау1гта1аг п15Ьа!1 Ы1ап 
циу!с1аё»сЬа а1та$Ьпгат1г:

СЬе§агаУ1у тщ1а1агс1а еза атчИ у катгоц ЬоЧ^ап циу^а^! Гогти1аг 
ЬПап а1|паьЬигат12:

ХиёсП яКиптцскк, 1кктсЫ  (агиЬН хияиз^у КозПагш чиуШа^сЬа 
а1та5.Н1ргати:

УицопЛа кеПгНиаа а1таМпп$Ыаг хияия1у Но&ИаП 1еп§1ата1агшпд 
оТтца сНекН ауптаН 1еп§1ата1аг М51ета51ш уесЫхН^а оНЬ ке1асН.

7.2. ЕШрИк 1еп§;1атаоа чо ‘у|1§аи
О тх !е  таха1ам исМип 1о‘г иьиП.

ВтпсЫ  сЬе§агаУ1у таьа1а уок! Риаахоп 1еп^1атазг.

исНип Оп\х1с тааа1ая1 циуШа^сИа чо'уПасН. (7.4) 1епц1атат уа О 
яоЬатпе !сШ  пичЫапйа уа ипт$> С- сЬееагазйа еза

11 п ] к и : \.к

Ц .-,А-И ~ и 1.к-1 

21

2 к (7.1)

и1+\.к и\к 
к

11/к,к ! 1 ~ 11 /к 
I

(7.2)

(7.3)

= А х , у ) (7.4)



и I о = Ф .у )
5>Наг(п1 с]апоа[1ап[1гиусЫ и=и(х,у) Гипкк]уа 1орМ$т.
Моя гаУ1зЬс1ал уа у о‘ч1ап<1а/? уа I а̂с1атIа̂ п  ̂ 1ап1аЬ, 

х, = х0 + //7, (\ — 0, ± 1, ± 2 ,...)

У  к = Уо + М- (к  = 0 .± ],±  2,...)
1о'§"п сЫ2К]1аг уогс1агшс1а 1о‘г ^и а̂т̂ '̂ уа 8оЬапт§ тсИк) 

1и§ип1аг1(1а81
д2и д2и 
дх2 ' ду2

ЬозИагш (7.3) Гогти1а а5081с1а аЬпазНипЬ (6.4) 1епц1атат циу1с!а§1 
сЬекП ау1гта111еп§1ата1аг ко‘пш5Ь§а кеШгагш?:

Щ+\,к — ^и1к и1-\.к и1,к+\ ~  ^и1к м/,А;-1 ,■ .
,2 -------- + “  = Аа (7-'')
п Г

Ьи уегёа = / (х ,, ) (7.5) 1еп§1ата $оЬагнп§ сЬе§агау|у

пицЫапёа^ Ы 1к срутаНап ЬПап Ыг§аНк<1а (х, , у к ) Сицип1аг1с1а1'1
и(х,у) Гипкя!уа Я1ута11ап§а ш5Ьа1ап сН]?,1с̂ П а1§еЬга)к 1еп§1ата1аг :;1ч1е- 
т а я т  НозП цИасИ . Ви 81$1ета №‘§‘п {о'йЬигсЬакП коНас1а уа / к Ьи1- 
§апс!а еп§ зос1с1а ко'пшяЬ^а ке1асИ Ви Ьо1с1а (7.5) 1еп§1ата циу1с1а§1сЬа 
уогНаЙ!.

иМ ,к  Щ—\,к ~^Щ,к+1 Щ,к— 1 — ^Щк ~  ^ /ьк (7.6)
СКецагаУ1у и1цип1агс1а§1 Ц1ута11аг еза сЬецагау1у Гипк5(уа срута!-

!ап§а 1еп§ ЬоЧасП. А§аг (7.4) {еп«1атас1а Дх, г)-0 Ьо‘1яа,
2 2 
 ̂ Ы V 1<А и = — - + - — = О

(Ъг ау~
Сар\ая [еп^атат ЬозП ЬоЧасй. Ви 1еп§1атапт§ сЬекП аумтпа1аг 

1еп§!ата51 яиуИацюЬа:
1 ,

= “ (Ч + и + И - и  + «,.*♦. +«,.*-.> (7-7>

Ви (7.6) уа (7.7) 1епц1ата1агт 7.2-га5гт]а«,1 (иь>ип1аг !>1ета51(1ап 
Гоус1ап11ас11. Випйап Ьиуоп га<;т1агс1ап1а (х,;^) 1и§ип1аггп и1агтп§ 
1пс1ек51аг1 ЬПап а1та$ЬипЬ уогагсйг.

2 я . . 2



( И  ,к)

С». к+ 1)

11
(1.Ю (| + 1, к)

(1,к-1)
7.2-газт. 7.3-газт.

Ва'гап 7.3-газтйа^ каЫ 1иоип1аг 8хета51ёап 1Ъус1а1ашзЬ ци1ау 
ЬоЧасН. Ви ЬоШа сЬекП аупта1аг Ьо'уюЬа Ьар1аз 1епц1атаз1 циус!а§1сЬа
уогПасН.

1,к (Ч- 1Л-1 и ,+1.к-1 +  Ы1-,.к+1 +  и М,к+\ ) (7.8)

(7.4) !епц1ата $1 исЬип еза:

И
и\,к ~ 4 (М/-1,Л—I + Щ+\,к—\ + и1-\,к+\ + и1+\,к+0+ ~2 А *  (7'9  ̂

ОНТегепма! 1еп§1ата1агш сЬекП аупта1аг ЬПап а1та1тз11 ха1оН§1 

уа’ш (7.6) 1еп§1ата исКип яо1сПч хас! циу^а&кЬа ЬаЬо1апат.

^1.к < " '̂ 4 6

Ьи Уегс1а м 4 = тах|-а ~ , г44
О' |ал-4 дуЦ

Аупта1аг изиМ ЬПап 1орП§ап (ацпЫу уесЫ т ха1о11§1 исЬ1а 
хаЮИ§к1ап кеНЪ сЫцасН:

1) сИ(Тегеп51а1 1еп§1ата1агш аутпа1аг ЬПап а1тазЬипзЬдап;
2) сЬе§агаУ1у зЬаПш арргокмтамуа цШзМап;
3)ЬозП ЬоЧцап ауптаН {еп§1ата1агш {ацпЫу уесЫзЫап1ап.
7 1-та.ча1а. (,)иу1с1а§1 1_ар1аз 1епц1атаз1

о и 3 и+ о
дх2 ду

исЬип исЫап Л(0;0). В(0;1), ( ’( I; I ). /)( I ;0) пицш1ап1а Ьо‘1§ап 
куас1га1у,а Отх1е таза1а51 зЬа«1ап:

и\лн = 45>'0 - у); и\ т  = 25л;; и\ (7, = 25; и\ А1) = 25хзт

(7.10)

7ЕС



Ьо‘1§апс)а, /г=0.2 цас1ят ЬПап То'I иянНск уесЫгшш 0.01 ашцНЫа 
1ортд; .

У'есЫзЬ: 1. УесЫ т 5оЬа81П1 /г =0.2 цас!ат ЬПап ка1ак1аг̂ а а^аЕагЫг 
уа 5оЬатп§ сЬе§ага(7.4-газт) пиц!а1апс1а (7.10) ца азозап пота 'Ы т 
и(х,у) Ыпкз1уа Ц|ута11апш ЫзоЫаут!/.

У ■
1

0.8
0.6
0-1
0.2

В с

А

С
7.2 
10 8 
10 8 
7 2

10 15 20
Ч13 “ 14 “ 13 “ 36
и» и 10 411 и а

и. и з

41 и3 из и <

0 2 0.4 0.6 0.8 1 
7.4—газт.

0 1.54 5.87 12 13 15 02 
7.5—газт.

Я 5 
25 
55 
25 
25

и(х,у) Гипкз1уа Я1ута11апш зоЬа сЬе§ага1апс!а ЫяиЫазЫ
1) АВ 1отопс1а§1 и(х,у)=45у( 1-у) Йткз1уатп§ Ц|ута11ап: 
м(0,0)=0 ,м(0,0.2)=7.2,и(0,0.4)=10.8,
м(0,0.6)=10.8 , «(0.0.8) 7.2 , и(0,1)=0.
2) АВ 1отопс1а§1 и(х,у) ~25х Йткз1уатп§ Ц1ута(1ап: 
и(0.2,1)=5 , и(0.4,1)=10, м(0.6,1)=15, '
н(0.8,1)=20. и(1,1)=17.
3) СО 1отопс1а§1 и(х,у)=25 Ыпкз1уапт§ Ц1ута11ап:
и(\ ,0.8)“=и( 1,0.6)=н( 1,04) АО 1отопс1а̂ >1 и(х,у) 25зт пх

2
Гипк51уап1п§ Я1ута 1 1 ап:

н(0.2,0) = 1,545, м(0.4,0) 5,878. 
м(0.6,0)= 12,135, «(0.8,0)= 19,021.

2. УесЫ т -оЬа юЫПац! пицТа1ап!а(7.5-та$т) 1х1апауо1цап ГипЫуа 
ЯйутаНапш 1ор!5Ь исЬип, Ьар1аз 1епц1атаз1 исЬип сЬекП аутпатгш  
Яо‘ПазЬ^ап ЬозП Ьо‘1§ап (7.7):

ГогтиЫап яиу1с1а§кЬа ГоусЫапагт/: 

щ —  ̂(7,2 + 1,545 + ): и~> = ^ (5,878 + и\ : ).

= “  (12,1.35 + + И7 )> м4 = — (19,021 + 25 + -»- «^)



и5 - —(10,8+ г/, + иь + г/,); 
4 «6 =--(«2 +М5 + М7 +М1о)>

«7 = . К  +иь + и 8 + ып ); « 8 = т (2 5  + м4 + н7 + и10), 
4

г/9 - -(10,8+ ;/5 + г/ц) + гг13); м10 - “ (»б + иЧ + М11 + мы ) ’ 

И11 ~ ‘ ("7  + ию + «12 + г/15); г/12 = 7 (25 + щ  + «ц  + и16),

МП  ~ - (7,2 + 5 + мд + м ^ ) ; г/14 ~ ~ ( ‘ 0 + «ю  + г/13 + м15)>

2115 - : ( '5  + г/] 1 + «14 + м(6 ); 
4

Щ ( у  — — (20  4- 25 4- 1/| 9 + Ы \ 5 )

Ви ЬозП ЬоЧ^ап з1з1етат 2еус!е1пт§ йегамуа изиН Ы1ап уесЫЬ 
и 'Г , и[", и[2),...,и  

кейпа кеШ кт (игагтш уа уаяшквЫзЬш 0,01 ашцНк ЬПап о1агшг . 
Ви ке(та -кеШк е1етеп(1апш циу1с1а§1 Ьо^ЧатзЫагёап (орапйг:
и'̂ ' -- ' (8,745 + 1/'/"'' +«;*■";

4

(12.135 + гЛ +и\ + и\ ):

г/'*1 = 4 (5,878+ //;*’ + г// " + « Г " )

= ' (44.021 + и\к] + ч[к' " )
4

«;*’ = (10,8 + и\к) + и[к) + м, 
4

иГ= -4-(и;*’ +иГ  +//Г,!+ < -": - 4 (25 + М4 + 1/7 + м,2 ),

,(*) - (12.2 4- г/„ + г/ , 4 );

«;;/ = -■ к ,11 +«}*> + „<?--"+<»),

ип ~ ~"(25 + + "п  ' + и!б 11' 

гг,*' = — (10 +-г/‘*’ + г/,‘3'1) + //[!;

С  = 4 (1 5  + ^ '+ » ;* ' + 1/1о> ~ ~ 1̂ 5 + + г/,1*’).



УияопсЗа§1 ГоптшЫаг уопЛагш^а уесЫ тт 1ор15Ь исЬип ЬозЫап- 
§ЧсЬ г/)0) Ц1ута11агп1 агпц1азЬ кегак Ьо‘1асИ. §Ьи ЬозЫапцЧсЬ 1аяпЫу
уесЫтш ашя1азЬ исЬип и(х,у) Йткзхуа зоЬа «оп2.ап1а11ап Ьо‘уюЬа 1ек!з 
4аязип1ап§ап (}еЬ ЫзоЫаугшг. СЬе^ага пияЫап (0;0.2) уа (1:0.2) 
Ьо‘1§ап §опгап1а1 кезташ 5 1а ЬоЧакка ЬиНЬ, Ыагт ЬозЫзп&ЧсЬ уа 
ох1г§1 пия1а1агс1а§1 и(х,у) Гипкз1уа Ц1ута(1ап Ьо‘уюЬа

Л'1=(25-7,2)/5=3.56 
цасЗат ЬПап итпц 1сЬк1 пия1а1аг<1ац| Гипк$1уа я1ута11ап

(0 ) (0 ) (0 ) (0 ) . ,?/] , и~) , и  ̂ , и4  ш яиуша§1спа (орапиг.
7 '■ (0 ! (С> 5 0 ! СО: ^Щ и\ «ч • иК-'

]- — I— I— [— I— [
(У; У 2  ) V [ : п .2 =

м|0) = 7,2 + К, = 7,2 + 3,56 - 10,76 

м >̂> = м|0) + К { = 10.76 + 3,56 = 14,32

4 0) = И2 ] + К \ = 14-32 + 3,56 = 17,83 
,Д0) = и\0) + К\ = 17,88 + 3.56 = 21,44

$Ьиптцс1ек я<э1§ап §опгоп1а11агс1а Ьат и!агца тоз Я'2 -Л': 2.84, 
К ^ К у- 3.56 яа<1ат1апш атя!аЬ 1сНк| пис]1а1агс1а§1 Гипкз1уа срута!- 
1апш (орат12 уа циу^йа^! ЬозЫап^ЧсЬ уацЫазЫзЬ Ьо‘у1сЬа уесЫ т 
Зас)уа1п1 (игагтг:

1 0 5 10 15 20 25
0,8 7,2 10,76 14.32 17,88 21,44 25
0,6 10,8 13,64 16,48 19,32 22,16 25
0.4 10,8 13,64 16,48 19,32 22,16 25
0,2 7,2 10,76 14,32 17,88 21,44 25
0 0 1,545 5,878 12,135 19,021 25

у/х 0 0,2. 0,4 0,6 0.8 1

Ви ЬозЫап^ЧсЬ уаят1а$ЫзЬс1ап Гоус1а1ашЬ Н^чоЫаяЬ |агауотс1ац1 
Ь1Г1псЬI, 1кктсЫ  уа хока7.о уаяЫ азЫ зЫ агт атц1азЬ уа ]ас1уаПш 1п- 
21зИ т и т к т . Ыа11|а 0.01 агнцПк ЬПап 15-уас|т1азЫзЬ Ьо*у 1сИа ЫзоЬ- 
1ап§ап яиуЫац! уесЫ т ]ас!уаПш 1орагшг:



1 0 5 10 15 20 25
0.8 7,2 8.63 11,77 15,80 20,30 25
0.6 10,8 10,56 12,64 16,14 20,40 25
0.4 10,8 10,17 12,10 15.69 20,18 25
0,2 7,2 7,20 9,88 14,34 19,64 25
у/х 0 0.2 0,4 0,6 0,8 1

Ьар1ак 1еп§1ата51 исКип 1)тх1е ша$а1амш сЬекН ау1гта1аг изиЫа 
уес1тЬпт§ Марк с1аягиг1п! циу^а^сЬа {игагтг.

7.1-М а р I е й а * I и г 1:
> ге.ч1аН;
> ГАВ:=у->45*у*(|-у); /А В  :—у —*4 5 у  (1 — у )
> ГС1):=у-->25+0*у; (С О  :^ у —>25 + 0 у
> ГВС:=х->25*х; /ВС ~х~+ 25х
> ГЛ1):=х->25*х*.чт(3.!4159*х/2);

. (  3.14159л- >/АО ~ х —>• 25 г 81П ---- -----

> н:=5: т:=-5: а:=0: Ь:=1: с:=0: «1:=1:
Н:=(Ь-а).'п: й:=(с!—с)/т: е:=0.01:
> и:= аггау(1..6,1..6):
> Гог I (о п с!о Гог ] (о т+1 с!о 
х:=а+0-1)*Н; и|п+1,Л:=ГА1)(х}; и| 1,Л:=ГВС(х);
0(1; 0(1; е\а1т(и);
0 5 10 15 20 25

1 2 и2 3 112. 4 и 2 ^ "2,6

' Ч  1 ^3, 2 "з.з "3 . 4 "3 . 5 "3 ,6

“ 4. 1 2 "4 , 3 "4 .4 "4 . 5 "4 . 6

' Ч  1 "5 . 2 " х  я "5 , 4 "5 . 5 "5 . 6

О. 1.545083710 5.877848230 12.13524790 19.02112376 25.00000000

> Гог I 1о п (1о Гог | 1о т+1 (1о 
у:=с+ (М )*й : и[1,1|:=ГАВ(у): и[|,т+1|:=ГСО(у): 

ой; ой; е\и1т(и);



54
5

54
5

36

"2.2

3 , 2

4.:

“ 5,2

2, 3

“ 3.3

4.3

5, 3

“ 2.4 “ 2,5

3,5

К,

5,4 5. 5

25

25

25

25

0. 1.545083710 5.877848230 12.13524790 19.02112376 25.00000000

> Гог I Ггош 2 Ъу 1 1о п с)о 
Гог | Ггош 2 Ьу I (о т+1 с!о 
к |и |:=и|1оН"и|п+1 Л-и|1,Л)*|/п; 

еуа!Г(%,4);
ос1; ос!; еуа1т(и);

о
36

205 10 15

6.381966516 11.64886071 16.14590084 20.39155050

—  7.072949774 12.47329106 16.71885126 20.58732574 5

—  7.763933032 13.29772142 17.29180168 20.78310099 
5

36

0.

8.454916290 14.12215177 17.86475210 20.97887624

25

25.

25.

25.

25.

1.545083710 5.Х77848230 12.13524790 19.02112376 25 00000000 

0. 5. 10. 15. 20. 25.

7.200 0.382 11.65 16.15 20.39 25.

10.80 7.073 12.47 16.72 20.59 25.

10.80 7.764 13.30 17.29 20.78 25.

7.200 8.455 14.12 17.86 20.98 25.
0. 1.545 5.878 ! 2.14 19.02 25.00

> Гог I Ггот 2 Ьу I (о п-1 йо
Гог ] Ггот 2 1>у I (о т-1 йо и(У]:=(и|М,Л+и|1+1,Л+н|У

1]+и|У+11)/4; ой; ой; еуа!Г( еуа1т(и),4);



0. 5. 10. 15. 20. 25.
7.200 8.370 11.78 15 96 20.39 25.
10.80 10.64 13.19 16.75 20.59 25.
10.80 10.90 13.87 17.32 20.78 25.
7.200 8.455 14.12 17.86 20.98 25. |

0. 1.545 5.878 12.14 19.02 25.00 ]
[)1г1х1е таха1ахт) сНекП ау1гта 1иг ихиИс1а%1 уесЫхкпт% 

^1х1о^гаттах1 уа х/г!
> шНЬ(р!о($):^иЬ(ЬшеагА1§еЬга):
> та(п\р1оЦи,11С1йЫ$=}ш(о«гат,ахе$=Ьохе1!); (7.6-га$т]
> та1г1\р1от(и,ахех=Ьохес)); (7.7-гахт)

со1итп
7.7-ГЭ51П

( ) ‘7.-о‘/1П1 (скхЬтчЬ исЬип чауоПаг
I ВегПцап яоЬап! 1о‘г ЬПап коЧазЬ, 1о‘г 1и§ип1аг1п:п” 1иг1аг:. (и^ип 

пицЫаг ашц1а!>Ь.
2. Хияия^у ЬоыЫагш сНекП ауттт1аг пюЬаИ ЬПап а1та^Нпг1яЫаг 

аяо51с)а 1о‘г изиН тох1уа11т{изЬип^ппц.
3. Ьар!аз уок1 ‘иаззоп 1еп§1ата51 исЬип Е)тх1е таза1аятто 1ас|пЫу 

уесЫт; (о‘г ичиН уогс!ат1Па с]апс!ау ЮрПасП?
4. ТаяпЫу уесЫ т ха!оМ|г1П1 ЬаЬсПазЬ ГогпиИазт! уогт§.



7.1-1аЬогз1опуа 1$Ы 
Ьо‘у1сНа тик(ацН юЫа»!! исНии • ор'»!нпц1аг

ГГ I " 21С>иу1с1а§1 1,ар1а5 1еп§1ата$1 ( Л  + —— = 0 исЬип учун О'.пхН
(IV2 Г1 ’

та&а1а81Ш (о'г и$и1к'а. исЫап ,4(0:0). В(0;!). ( ' ( 1; I ), 0(1:0) пия!а1агс1а 
Ьо"1§ап куа<3га1с1а§11ацпЫу уесЫ тт, И- 0.2 цайат ЬПап №рт§.

№ и\лв и в,- И|< V и\ лп
1 30у 30(1—л ) 0 0
2 20>' 30со5(лх/2) ЗОсоз (л>/2) 20х2
3 50*1-у2) 0 0 5051П ТСХ
4 20 г 20 20у2 50х(1-х)
5 0 50л-( 1-х) 50) < 1-1-’) 50х(1—х)
6 30МП 7Гу 20х 20у 30х( 1-х)
7 30( IV ) 20 V I 20у 30(1—х)

8 ЗОзт тгу 30 Л 30/ 50$тлх
9 40г2 40 40 40з1п(лх/2)
10 50/ 50(1 -.V) 0 60х( 1 -х")
11 201’" 20 20у 10х( 1-х)
12 40, V 40(1- V ) 20у( 1—у) 0

13 20соз(я)>/2) 3 0х( 1-л) 30у( 1-л’2) 20(1- х2)
14 Зиу2( 1 -V) 50 51П ПХ 0 Юх2( 1—х )

15 20 у 20(1—х2) 30х у (1 - у ) 0

16 30(1—д-Ъ ЗОх 30 30
17 ЗОсоз(/гу/2) 30л-2 ЗОу 30соз(лх/2)
18 0 50 81П 7ГХ 5 Оу ( 1 —у" 0
19 20л V 20 20>’2 40х(1-х)

20 50>( 1—V 20х2(1-х) 0 40х( 1-х')
21 205111 тгу ЗОх ЗОу 20х(1-х)
22 40(1-1) 30ч х ЗОу 40(1—х)

23 20 $т тгу 50 ч х 50у2 20 5111 ТСХ

24 40 40 40у2 4 0 з т (л х / 2 )
25 30( 1-х) 0 40 х2 ( 1-х)
26 2 5 у2 25 25у 20х(1-х)



27
15 у > ; 15(1-л) 301(1-3) 0

28 30  С О ^  2 20л( 1 -г) 2.5у( 1-у2) 30(1 -х2)
29 Юу'(1--у) 30 3111 7ТХ 0 15л( 1 - V 2)
30 25у 25(1 —V5) 30х, г(1 - у ) 0

7.3. РагаЬоИк (игс1а§1 хизиз^у НозНаП сППстепзЫ (епо1аша 
исЬпл ага1а.чЬ т а з а !а т  го‘г изи1|(1а уесЫзЬ

7.3.1. РагаЬоИк 1игс1а§1 1еп§1атая1 исЬип 1о‘г изиН.
7.3.2. В|г )1П1ь1) Ьо‘1та§ап рагаЬоИк 1еп§1ата исЬип ю'г изиН.

7.3.1. РагаЬоИк (игйа^! 1еп^1атах1 исЬип 1о‘г изиН. 
РагаЬоИк 1игс1ац1 1331кПк оЧкагиусЬапПк 1епц1атаз1 исЬип 

ага1азЬ таза1аш ко‘гаггп/. Уа'ш
ди д2и

- а . (7.11)
д! дх

1еп§1атат
г/(дг,0) /(л).(0 л-<-л) (7.12)
ЬозЫап^ЧсЬ яЬаг1т уа 
и(0.1) (р (1). и(.ч.1)= у/(1) (7.13)
сЬе§агау1у зЬагИагш яапоаИаШниусЫ и(х,Г) ГипЫуаш Юр1зЬ таьа!аз1 

ЬПап 5Ьпц‘и11апат1/.
Vицог1с!ау 1 (7.1 IV (7.13) таза1а§а, хизизап и2ипН 1̂ л Ьо‘1§ап Ыг 

) 1пз11 з1ег|епс1а 1Я81с|!1к 'агцаИзЬ таза1азт1 ко'пзЬ т и т к т .
(7.11) Геп” 1атас1а а-- 1 с1еЬ пт

си  _ д 2и 
д( дх2

ко‘пгняН§а кеШпзЬ т и т к т .
У ап т 1ек|зНк !> 0,0 < л: < л" с1а (7 .8-газт) коогсПпа1а о ‘я1апуа 

рагаПе! 1о‘§'п сЫ2к]1аг:
л = //?, /0,1,2,... 1 - /1, /0,1,2.... 

оПазт! яигат12. х,- Ич \>а /, /7 с!еЬ, у = и {1, /) = и (х  ,1 ) Ье1§ПазЬ

с̂ ~ и
ЬПап уа Ьаг Ыг 1сЬк> (л ,/ ) 1и§ипс1а§! — ЬозПат 1ас]пЫу аупта1аг

1 дх2
тзЬагИа с]иус1ац1сЬа уо2а т 12:

д 2и -  2 щ  + м,_1 ,
ц -  —



_  ИозПат е$а, циу 1с1ац1 т8Ъа11агс1ап Ып ЬПап а1та$Ьигагш2:
С!

ди г/,+1 , — и,, 
о! е
('11 иЦ Щ.)—1 (7.16)

Ви Ьо1йа (7.1 I ) 1еп1атат( сг 1 Ьо‘1§апс1а) чиу1с!а§1 2 Шг(1а§1 сЬекН- 
ауптаН1еп§1ата1аг ко'пшзМа уог^Ь т и т к т .

и, . !+ \

1г
„ _ », + !./ -  2и,у +»,-!./

/г

(7.17)

(7.18)

Ви 1еп»1ата1агс1а ст = I / к 1 каЫ Ье1§НаЬ , и1апи яиус1а§1сЬа уогагшг
и ,/+, = (1-2о> ,; +<т(г<,+1.,+ »,_,.,) (719)

(1 + 2ст)м,; -сг(м ,Чл + м ,;Ч = 0 (7-20)
(7.17) с1а̂ 1 1еп§1ашаш Нш&Ма 7.9-га5Ш(1а§1 охЬког ахетаскп, (7.18) 

с1а§! (еп^атат ишзЬйа 7.10-га51тс1а§1 озНкоппак зхетаёап 
Гоус1а1апа1Ш2.

Р ’ 1 •- 
1+1.

_Ч .

1 ,.1+1 I . I 1+1, }

8 X

7.8-газт.
1-1^ : I 1+1, 1

7.9-газт. 7.10—газт.

(7.19). (7.2.0) 1епц1ата1агс1а а кошш 1ап1акЬс1а 1ккка Но1а1т 1п$оЬ§а 
оПяЬ кегак :

1) сПГГегепЫа! 1еп§1атат ау1гта1аг ЬПап а1та?>НПг15Ьс1а§1 хаюНк еп  ̂
к1сЫк Ьо'ПхЫ кегак;

2) ау1гта1аг 1епц1ата1ап 1иг>г‘ип Ьо‘И$Ы кегак. (7.19) 1еп§1аташ
0<<Т < 1/2  с1а, (7.20) 1еп§1аташ еьа [хиепу (7 ёа (игцЧт Ьо'ПьЫ
1ьЬо11ап«ап.

(7.17) 1еп” 1ататпц епц ци1ау ко 'птзЫ



(Т ~ 2 Ла'' "*■;+'= ,  + ( 7 '2, )  

<т = ^ а: ил/И =^( «, -, . ; + 4« |./ (7.22)

(7 20), (7.2 I ), (7.22) 1еп§1ата1агс1ап 1орМ§ап 1аяпЫу уесЫ тпт§
0<х < .V, 0</< 7’ 8оЬас1а§1 11а1о1|«|Ы ЬоНо1а$Ь 1еп^1ата1аг^а тоя 

гаувЬйа яиус1а§1сНа:
\и-й\< ТМ ^к2 /3 (7.23)

|1/-м | < Ш ?А-' /135 (7.24)

+ — )А/. (7.25)
1 ' 2 12 1

Ьи уегёа ?-/ (7.11)—< 7.13) таза1ап1 ап1ц уесЫггп, 0<х < .у, 01 1<Т 
яоНас!а:

Л/, = тах^ !/ (4)(х)|, |у"(0| }
и I )

М.у - тах| !/ ' \дг), !ср^(/), У|А^(/)!

Уицопс1а§1 ха1оНк1агш ЬоЬо1ак!к1а шЫапасНцап // аг§итеп1п1п§ 
с]ас1ат! (7.22) 1еп§1ата исЬип уе1агПсЬ ЫсЫк Ьо'ПяЫ кегак. / уа Л 1агт 
Ыг-Ып§а Ьоц‘Ц я 12 1ап1аутгп2.

-л "Л 2о и
7.2-таяа1а: (7.21) ау1гта!аг 1еп§1атах>с1ап ГоусЫатЬ , -- = —  -

д( дх
1еп§!атапт§

/.(л,0) = з т  лх, (0 < х < 1) 

м(0,/) = //(1,0 0 (0< /<  0,025) 
сКеёагау|у яЬаПт цапоаИапИгиусЫ гасрчЫ уесЫ тЫ  Юрат 17,.
УссЫчЬ: Ш^агиусЫ агцитет х исЬип И -0. 1 яаПат 1ап1аугш/. ^  _  1

2
Ьо‘1§апН§1с)ап / агцитеп исЬип цайат / = И2 / 2 — 0.005 7.1 -^аиуа!п! 
ЬояЫап^ЧсЬ уа сНе§агаУ1у срута1!ап ЬПап Ьапи)а мттеПпкПкш 
е^'НЬог^а оМЬ Ггяа1х=0. 0.1, 0.2, 0.3 ,0.4, 0.5 1аг исЬип 1о'1сИгагги2. и(х,1) 
Гип1я1уа ЫппсЫ яа11атс!а§1 ч1ута11апЫ ЬозЫап^ЧсЬ уа сЬе§агаУ1у 
яЬаг1!агс!ап Гоус1а1атЬ, у 0, Ьо‘ 1цапс1а (7 21) Гогти1аИап Гоудакпагтг:



и ,, - ' (и2, + и00) = ~ (0.5878 + 0) -  0.2939

и,, =  ̂ + »/,„) = * (0.8090ч 0.3090) = 0.5590
2 2

уа Ьока/о и,г шпе /-2,3,4,5 1агс1а Наш я!ута11аг!П11спЬ 7.1- а̂с|уа1п1 
ЮЧсИгагшг

7.1-|ауа1
г X 0 0,1 0.2 0,3 0.4 0,5 |

0 0 0 0.3090 0,5878 0.8090 0,9511 1.0000
1 0,005 0 0.2939 0,5590 0,7699 0,9045 0,951 1
2 0,010 (I 0.2795 0.5316 0,7318 0.8602 0.9045
3 0,015 0 0.2558 0.5056 0,6959 0.8182 (1 8602
4 0.020 0 0.2528 0,4808 0,6619 0,7780 0,8182
5 0,025 0 0,2404 0,4574 0.6294 0,7400 0.7780

и(.х.Г) 0.025 0 0,2414 0.4593 0,6321 0,7431 0,7813

\и -  и 0.025 0 0,0010 0.0019 0.0027 0.0031 0,0033

азоаап: 1кктсЫ  ча11атс1а/ 1 Ьо‘!§апс1а (7.21) <огти1аца

и\2 = 0 <ЛЧ),1 + "/-1,1)

ЬоЧасИ. Хис)сП зЬиптускк, и,, пшд, Ц1ута11апш 0.010. 0.015, 0.020, 
0.025 1аг исЬип Кат ЫзоЫаупт. ,1аиуа1шп$> ох!г1с1а атц уесЫ т

г/(/,.г) = е~п ' з т л х

уа ау1гта \и —и\ шп§ ц1ута0апш / 0.005 исЬип Ьеп1§ап ха1оНкш
а̂̂ 0̂81аз̂  ̂ исЬип (7.23) ГогтиЫап Гоус1а1атЬ аиуИасЬа ЬаЬо1а$Ьш 

ко‘гагшг. Веп1§ап таза1а исЬип о(/) \у(0 0
} (А)(х)  = л-4 я ш лх дай М , = /г2

Ьи уегйа

\и - и\ < — —  /г4И ' = 00,25 97,22 * 0.01 = 0,0081 
1 3 3

РагаЬоИк 1игс1а§1 1епц1атам исЬип 1о‘г изиПйа (7.2.1) Гогти1а 
азозШа ЫзоЫазЬшп$> Мар1е йазШп 1и2 !&Ма та1гкза тсНкзкшп! 1 ^ап



ЬозМагшНЫ е’ПЬог^а оНЬ, иш о'1сЬоу]ш и(/,Д /=1,2,..„л; /=1,2,....и; 
каЫ 1ат1аугп12.

7.2.1-М а р 1 е с! а ч I и г «:
> ге$1аг{;
ВояМап%ЧсИ \-а сИе^агау/у/ипк$1уа1апт кггШхк:
> Г:=х-> 81п(3.14*х); г':=:с->81п(3.14х)
> рЫ:=1—>0*1; ф :==?—>• 0 I
> р51:=(->0*4; \|/ := /—► 0 I
БоИат Ьо ЧпжМаг хот уа ца(1ат1агШ ШгШ.чИ:
> п:=5: т:=5: а:=0: Ь:=1.: е:=0: Й:=0.025:
> Ь :—(Ь—а)/(10); ё :=;(й-с)/(10): е:=0.01 :к:=Ь*Ь/2;

И ■= 0.1000000001А .-0.00500000000 
НипЫуа тШ гИзахтт# о Ч сН атт Ье^ИахИ
> и:=аггау(1..10,1..Ю):
СНекагихчу яНаП 1\тЫ уа 1а г т т % сцутайагт! ШхоЫахИ:
>Гог] (о 2 * т  с1о 
и|У |:= рЬ|((): и|2*т,Л := р*1(0 :
«»с1; еуа !т(и ): суа!Г(%,4);
:= 0.00500000000 » , 1 : °-»10. 1 : 0.

:=■ 0.0100000000'», . 2 ;---°.»10,2- 0.

:= 0.0150000000'» 1, 3 . 0.11 ю  з :■= 0.

:= 0.0200000000'», ,4 : “  0 -» [о 4 •“ 0.

:= 0.0250000000м ] _ 5 °.г/ Ю 5 ::= 0.

:= 0.0300000000'»! ,6  1= (Ь / 10,6 0.

:= 0.0350000000'“  1Л :- 0 м Н) у := 0.

: 0.0400000000'», 8 ■' у о о со ■|! 0.

: 0.0450000000'», 9 : ® М \(). 9 ' 0.

= 0.0500000000'»! 10 ; ~ 0д<10. 10 := 0



0. 0. 0. 0. 0. 0. 0. 0. 0. 0
и 2 , м2, 2 * 2, 3 и2, 4 и2. 5 14 2 6 “ 2, 7 "2. 8 "2, 9 "2, 10

м3, 1 и3, 2 I 3, 3 «3,4 “ з. 5 "з , 6 “ з. "7 "з . 8 "з , 9 “ з. 10

"4, 1 "4 .2 * 4, 3 "4 ,4 "4, 5 "4, 6 "4, 7 "4. 8 "4, 9 "4. 10

и5, 1 ^5 2 * 5, 3 М5 4 М5, 5 “ 5, 6 М5, 7 "5, 8 "5 , 9 М5, 10

иь, \ ии, 2 * 6, 3 "б , 4 “ 6. 5 "б . 6 И6, 7 “ 6, 8 М6. 9 “ 6, 10

Ы7, 1 и ~! 2 г 7, 3 "  7, 4 "7. .5 7, 6 "7 7 “ 7. 8 м? 9 "7. 10

“ 8, 1 ''Я , 2 8, 3 ОС "8 , 5 "8. с. "8 , 7 "8. 8 "8. 9 "8, 10

'Ч  1 М9, 2 9, 3 “ 9, 4 'Ч 5 "9. 6 и9. 7 «9. 8 "9, 9 10
0. 0. 0. 0. 0. 0 0. 0 0 0

ВохИ1ап%'1сИ хНаП /гтЫуих1П1п%ц/утШ/агЫ ЫхоЫахИ:
> Гог 1 1о 2угп-2 йо 
х:=1*й: и||+1,1 |:=Г(.х): 
ос1; е\а1ш(и): еуа!Г(%,4);

х := 0.1000000001 -  0.308865520
л- := 0.2000000001м, , :=0.587527525'
V 1=0.3000000001 и4 , — 0.808736060»
л- := 0.4000000001 м, , -0.950859460;
л :=0.5000000001 иь , — 0.999999682'
а := 0.6000000001 , -0.951351376:
х := 0.7000000001 их , --0.809671788:
х .= 0.800000000' и9 , -0.5888155621



0. 0. 0 . 0 . 0. 0 . 0. 0 . 0 . 0 .

0.3089 Ч , 2 Ч , 3 и2 4 “ 2, 5 и 2 6 "2. 7 “ 2, 8 ч . 9 “ 2, 10

0.5875 Ч , 2 Ч , 3 Ч , 4 Ч , 5 Ч , 6 “ 3, 7 г/з. 8 ч , 9 ч , 10

0.8087 “ 4. 2 'Ч з "4,4 М4, 5 “ 4, 6 "4. 7 "4. 8 “ 4, 9 ч . 10

0.9509 Ч , ) Ч , 3 Ч , 4 "5 , 5 Ч , 6 Ч , 7 ч . 8 ч , 9 ч , 10

1.000 ч . 2 Ч , 3 Ч , 4 Ч ,  5 Ч , 6 ч . 7 Ч ,  8 ч . 9 ч , 10

0.9514 II7 2 "7, 3 Ч , 4 “ 7. 5 и -] 6 "7, 7 ч . 8 “ 7, 9 ч . 10

0.8097 Ч 2 Ч ,  3 “ 8. 4 Ч , 5 "8, 6 "8, 7 ч 8 "8, 9 “ 8, 10

1/1 эс ос ос Ч , 2 Ч , 3 Ч ,  4 Ч ,  5 Ч , 6 ' Ч 7 гч 8 ч . 9 ч 10
0. 0. 0. 0. 0. 0. 0. 0. 0. 0

ВохЫипх ’1сН уа сИс^агспчу хИаП /ипЫуах/пт# щутайап ааохШа 
пктауЫ^ап и(х,1) /ипкх1уах1п1п% д1утайаг1т ца11ат1аг Ъо'угска (7.21) 
/отт/ахи ахохШа ЫхоЫахН:

> Гог ) (о 2*ш-1 (1о
Гог 1 Ггот 2 Ьу 1 1о 2*п-1 йо
и|У+ 11:=(и||-1о|+и[1+1,Л)/2:
ос); (»(]; 11М:=е\а1т(и): е\а1Г(%,4);

0. 0. 0. 0. 0. 0. 0. (>. 0. 0.

0.3089 0.2938 0 2794 0.2657 0.2527 0.2404 0.2286 0.2175 0.2056 0.1956

0.5875 0.5588 0.5315 0.5055 0.4808 0.4573 0.4349 0.4112 0.3911 0.3677

0.8087 0.7692 07.316 0.6958 0.66 И 0.6294 0.5938 0.5648 0.5299 0.5040

0.9509 0.9044 0.8601 0.8181 0.7781 0.7303 0.6946 0.6486 0.6168 0 5746

1 000 0.9511 0.9046 0.8604 0 79X9 0.7598 0.7033 0.6689 0.6192 0.5889

0.9514 (1.9048 0.8606 0.7797 0.7416 0.6762 0.6432 0.5899 0.5611 0.5167

0.8097 0.7701 0.6548 0.6228 0.5536 0.5265 0.4765 04532 0.4141 0.3938

0.5888 0.4048 0.3850 0 5274 0.3! 14 0.2768 0.2633 0.2383 0.2266 0.2070

0. 0. 0. 0. 0. 0. 0. 0. С. 0.

> \\ Я11(1«па1й):1гап«ро«»е(1]N);



0. 0.3089 0.5875 0.8087 (1.9509 1 (К)0 0.9514 С>.т<>? 0.5Я8К 0
0. 0.293 X 0.55Н8 0. 7692 0.9044 0.9511 (1.9048 0.7'701 0.4045 0
0. 0,2794 0.531 5 0773 16 0.8601 0.9046 0.8606 0.6548 0.3850 0
0 0.2657 0,5055 0,6958 0.81  ̂1 0,8604 0.7797 0,6228 0.3274 0
0 0.2527 0.480$ 0.6618 0 /781 0.7989 0 74! 6 0.55 36 0 , 31 14 0
0. 0,2404 0.4573 0.6294 077303 0.7.598 0.6762 0,526.1 0.2768 0
0. 0.2286 0.4349 0.5938 0.6946 0,703 5 0,6432 0.4765 0 26П 0 
0. 0.2175 0.4112 0.3648 (1.64X6 9.6689 0,589« 0.4532 0.23X3 О 
0. 0.2056 0.39! I 0,5299 0.616Я 0.6192 0.5611 0.4141 0.2266 0.
О. 0.1956 0,3677 0.5040 0.5746 0.3889 0.5167 0.3938 0.2070 0.

РагаЬоИк 1игсЛа§1 1еп%1ата исИип ага1азИ та$а1а уескп ттт% 
Хгир.%1:

> лукЬ(р1о60:^|{Н(14пеагА1деЬга):
> та1пхр1о1(1Л\,Ье1§Ых=Ь|$1о)1г;ш1,ахе$=Ьохе11);
(7.11-га5т)
> та1пхр1о((1ЛЧ,ахе5=Ьохе11); (7 .12-газш)

7.11—газт. 7.12-газт.

СЬекИ ау1гта1аг 1епё1ата!>1 и  ̂^ 1 (и  ̂ + ф/ +и ) Ьо‘1ёапс1а

(7.1 1)—(7.13) тава1ашпё уесЫпО 7.2.1-М а о 1 е скхШп азокЫа 
ЯиуИа^сЬа Ь о 'Ы г



О. О.ло.'*
0. м. 2089
О. Г5.2940 
О. 0.2К92 
0, •> 2845 
П. «,2799

■ I 5875 
• > тгч<< 
Й.В(.Й5
:'| < 'г. ?

0.5502 
О, Я 412 
!>.'• У>4

0.8087

0.7К26 
Л 76<»8 
0.7573 
0.7449 
<>.7.?з*

О 9509 
О.У 3*4
О 0 2 СМ 
«<МШ 
С .Я 9 0 4  

О 8758 
<1.«с 14

1 ООО 
О «ЯЛ? 
0 .06 '!' '* 
0.051 О 

о о:и>1 
«.9202
« ,9 0 4 2

о 02753
О. 9 2708 
О. 9,2Ъ04

0.5 2.'7 
О Я 1 5 ! 
а  М*К/

«I- 720:-:
о к т \
О Ь<> -я

О.Й-47* 
О Я Я 20 

О « } X /

«.№70 
О 8 7 ! 5 

О

0.9:514 
УЛШХ 
0.0206 
0.0042 
0.8865 
0.8ЭД1 
0,44*) ;>
02У04
О Н1 !Ь 
0 .7 9  .Н

0..409 ?
11, N
н.774')
0.7507 
(>.72<>> 
0.70.12 
0,6Н I ) 
0.6662 
0.640$ 
«.6214

О 5К8Х О, 
О.>27.5 О.

0.4844 0. 
0.452 8 О 
0.4265 0. 
0.4054 О 
м..-* -5 0. 
«Л  7 1,4 0. 
0.5.57*» О. 
«„>454 0.

7.3.2. В)г 1121141с Ьо‘1та«ап рагаЬоИк 4еп|>1ата 
исНип ага1а$Ь ша*а1а

Гот изиП ЬПап Ыг.ршзН Ьо‘1гпа§ап рагаЬоИк Шгёац!
ди с 2 и
- = - ; + 1'(х .ОсI ( х ~

1еп§1ата исЬип ага1аз!1 та за к т  уесЫзК т и т к т  .
Ви К о 1(1 а 1и<;ип1атшц озЬког 1юк1а§1 зхетамс!а (оус1а!ап§ап Ьо1с1а 

ау1гта1аг 1еп§1атаз1 циуПа^сНа Ьо‘1асН:

« , . , +1 =  С1 -  2 < Т К  +  и  +  “ ,-1.7 )  +  1 Р „

Ьипс1а гг — — ЬоЧза ,
2

(7.26)

Ьо‘1ас1к <У — — ЬоЧза. 
6

1
*1=т(«/+..,+ 4«,./+«,-! .^ + 1Р„О

Ь о 'Ы к  Ви ЬоЫа хаюПкт чиу<4ау,1с(1а ЬаЬо1азЬ о‘пп1кИг.
(7.26) 1еп§1ата исЬип:

Т
Iи -  2/1 < — (М •> + - М , )И2 
1 1 4 3

(7.27) 1еиц1ата исЬип:
\и-и < — (-А/, +--1/ 1Л4
1 12 3 5 6

(7.27)



\л 5*г/*М к - шах к = 2,3,4.6
' дхк Г

В 'г 11 п 18П Ьо‘1та§ап рагаЬоИк 1игс)а§1 1епй1ата исЬип ага1ахЬ 
таза1ат (7.27) 1Ъгти1а азозИа уесЫ т Ц1ута11апш ЫзоЫахНтпц Мар1е 
с!а.51ип.

7.2.2— М  а р I е (1 а я I и г I:
> ге*1аг(; 1)|§К$:=3:
> Г:=х->$т(3.14*х); х * 81Г)( 3.14 X )
> рЬ|:=4->0*(; ф :=  ̂—»■ 0 /

> р$1:=1->0**; \|/ := ( —> О I
> Р0:=(х,()—>3*(*81п(х); РО “  (х, () ->3 I §т(х)
> п:=5: т:=5: а:=0: Ь:=1.: с:=0: с1:=0.025:
> Ь:=(Ь-а)/(Ю); е:=(с1-ч:)/( 10): е:=0.01 :к:=11*Ь/2;

к  := 0.100 к -0.00500
> и:=аггау(1..10,1..10):
> Гог ] (о 2 *т  йо
1:=)*к: и|1,Л:=рЫ(*): и!2*т,Л:=р<п(1):
ос1; е\’а1т(и): еуа!Г(%,4);

( “ 0.00500м 1, 1:-0.м,о , “ 0.
1 -0.0100м, , 2 ;-0.м,0 2 “ 0.
1 ~  0.0150м, . 3 :-0.м,о з ::=0.
1 := 0.0200м , 4 О.М]о, 4 ::=0.
/:= 0.0250/у ]. 5 ;-0.м,0 5 := 0.
1 := 0.0300м, ,1, о О.г/ ] о 6 := 0.
1 “ 0.0350м, ? 0.ы,0 ? :-0.
/:= 0.0400м, 8 О.г/10 8 :-0.
1 “ 0.0450м, , 9 .-0.м,0 9 := 0.
:= 0.0500м, 10 : н © к о о “ 0.



0 . 0 . 0 . 0 . 0 . 0 . 0 . 0 . 0 . 0 .

112 , 1 и 2 ,  2 « 2 , 3 и 2 . 4 и 2 . 5
и  2

6 Ы 2 , 7 112 . 8 и 2  9 и 2
1 0

« 3 , 1 М 3 , 2 " з ,  3 “ з , 4 “ з . 5 " з . 6 и  3 , 7 и з 8
11 з  д

ы з 1 0

« 4 ,  1 г < 4 , 2 “ 4 ,  3 Ы 4 , 4 “ 4 , 5 Ч 6 “ 4 , 7 ч 8 “ 4 ,  9 “ 4 , 1 0

и 5 ,  ! Ы 5 ,  2 М 5 ,  3 “ 5 , 4 “ 5 , 5 “ 5 , 6 " 5 , 7 М 5 , 8 М 5 ,  9 115 , 1 0

и 6 ,  1 “ б ,  2 Ы 6 , 3 и ь , 4 % 5 “ б . 6 “ б . 7 “ б , 8 « 6 , 9 “ б . 1 0

и 7 ,  1 м 7 , 2
г / 7  3

“ 7 , 4 и п 5 6 ( < 7 ,  7 “ 7 , 8 " 7 , 9 “ 7 , 1 0

и Н .  1 Ы 8 ,  2 г < 8 , 3 М 8 , 4 “ 8 , 5 г ( 8 , 6 г , 8 . 7 " 8 , 8 М 8 , 9 и 8 ,  1 0

г < 9 , 1 и 9 ,  2 М 9 , 3 “ 9 , 4 ' Ч 5 М 9 , 6 и 9 , 7 8 " 9 ,  9
И д

1 0

0 . 0 . 0 . 0 0 0 0 0 0 . 0
I.

> Гог I Ю 2*п-2 (1о х : = 1 * 1 1 :  и||+1,1 |:=Г(х):
ос1; еуа1т(и): еуа!Г(%,4);

х :=0.100м2 | := 0.309

х 0.200;^ | :=0.588

х:=0.30()и4 | := 0.809

л :-0.400-ц , -0.952

х := 0.500мб, := 1.00

1! О О Г— “ 0.953

х:=0.700и8 , :=0.808

х := 0.800г^9 :=0.590



0. 0. 0. 0. 0. 0. 0. 0. 0. 0

0.3089 112, 2 “ 2, 3 “ 2, 4 “ 2,5 “ 2.6 и 2 7 “ 2, 8 “ 2. 9 “ 2. 10

0.5875 “ з, 2 “ з, 3 “ 3, 4 “ 3,5 “ 3,6 “ з, 7 “ з, 8 “ з, 9 “ з. 10

0.8087 “ 4. 2 “ 4,3 “ 4, 4 “ 4. 5 “ 4, 6 “ 4,7 “ 4,8 “ 4, 9 “ 4, И)

0.9509 Н5, 2 “ 5, 3 “ 5, 4 “ 5,5 “ 5. 6 “ 5, 7 “ 5, 8 “ 5, 9 “ 5. 10

1.000 “ 6,2 “ б, 3 “ б, 4 “ б, 5 "6 ,6 “ б, 7 “ 6,8 “ 6.9 “ б. 10

0.9514 и 1, 2 “ 7.3 “ 7,4 “ 7, 5 “ 7, 6 “ 7. 7 “ 7,8 “ 7, 9 “ 7, 10

0.8097 М8, 2 “ в, 3 “ 8. 4 “ 8,5 “ 8. 6 “ 8,7 “ 8, 8 “ 8.9 “ 8. 10

0.5888 “ 9,2 “ 9,3 “ 9, 4 “ 9. 5 “ 9,6 “ 9, 7 “ 9. 8 “ 9. 9 “ 9. 10

0. 0. 0. 0. 0.
> Гог  ̂ Го 2 * т  с1о Гог 1 Го 2*п (Го 
\:=|*Ь: 1:=д*к: иР|У|:=Р0(х,Г); 
о«1; 011; еуа !т (и Р ): е\а!Г(%,4);

0. 0. 0. 0. 0

0.001498 0.002995 0.004493 0.005990 0.007488 0.008985 0 01048 001198 0.01348 0.01498

0.002980 0.005960 0.008940 0.01192 0.01490 0.01788 0.02086 1102384 0.02682 С 02980

0.004433 0 008866 0.01330 0.01773 0.02216 0.02660 0.03103 0.03546 0.03990 0.04433

0.005841 0.91168 0.01752 0.02337 0.02921 0.03505 0.04089 0.04673 0.05257 0.05841

0,007191 0.01438 0.02157 0.02877 0.03596 0.04315 0.05034 0.05753 0,06472 0 07191

0.008470 0.01694 0.02541 0.03388 0.04235 0.05082 0.05929 0.06'76 007623 0.08470

0.009663 0.019.33 0.02899 0.03865 0.04832 0.05/98 0.06764 0.07731 0.08697 0.09663

0.01076 0.02152 0.03228 0 04304 0.05380 0.06456 0.07532 0.08608 0.09684 0 1076

0.(11175 0.02350 0.03525 0.04700 0.05875 007050 0.08225 0.09400 0.1057 0.1175

0.01262 0.02524 0,03787 0.05049 0.06311 0.07573 0.08835 0.1010 0.1136 0,121.2

> Гог ] Го 2*111-1 «1о 
Гог 1 Ггот 2 Ьу 1 Го 2*п-1 (1о 

и|ч+1 ]:=(и||+1,Л+4*и||,|)4и||-1,Л)/6+к*иР||,Л:
0(1; о(1:
1ЛЧ:=еуа1ш(и): е\а!Г(%,4);



0. 0. 0. 0. 0. 0. 0. 0. 0. 0.

0.3089 0.30.18 0.2989 0.2941 0.2894 0.2847 0.2801 0.2757 0.2713 0.2670

0.5X75 0.5780 0.5686 0.5594 0.5504 0.5415 0.5328 0.5243 0.5159 0.5077

0.8087 0.7956 0.7827 0.7700 0.7576 0.7454 0.7334 0.7216 0.7101 0.6986

0.9509 0.9354 0.9202 0.9053 0.8907 0.8764 0.8622 0.8481 0.8341 0.8203

1.000 0 9837 0.9678 0.9522 0.9366 0.9209 0.9050 0.8891 0.8730 0.8570

0.9514 0.9359 0.9207 0.9044 0.8870 0.8689 0.8503 0.8318 0.8133 0.7952

0.8097 0 7965 0.7750 0.7511 0.7271 0.7040 0.6821 0.6616 0.6423 0.6242

0.5888 0.5275 0.4846 0.4524 0.4270 (>.4061 0.3884 0.3731 0.3594 0.3472

о. 0. 0. 0. 0. 0. 0. 0. 0. 0.

> \у|1Ь(1та1ц):1гап!>ро«>е(1ЛМ);
0. 0..КШ 0 О.КОК? 0.9509 1 .ООО ОЛ'514 0.8097 0.58*8 0.

(1. 0 (!»••* 0.578Т! 0.71>5<Ч 0.9354 0.9 К 57 0 0 ’-' < <).7%< 0.52-5 0

I I С. (1 5(.Ч6 0.7827 0 <>Г..-2 0 % 7 8 0 4207 0.7750 0,4846 (5

(1. о 2-ж |*.55'М 0 7700 05)05' 0.9522 0 9044 0 75 П (?.4524 0.

I 1 (.! . У  <4 И.5ММ 0 75 76 О.Н‘Х>7 0.9*66 0,8870 0 7271 0.4 270 о

0. 0 74 V? 0 541 5 0 7454 0.876 и  « 2 0 1.* 0,«Ч68*) 0.7040 0.4061 П.

и. а 2хо1 0.5.528 0.7 .Ш 0.8622 0.9050 0.8503 0.6X2! 0.3884 0 .

1.1 0 2757 О -24 л 0.72! о 0.848! И Х ' >1 0.8.118 0.6616 0 37.Л 0

(> 0 :  71 > 0.515^ 0 ?КМ 0.8.54 \ 0.8730 0 81.3:5 0 6 «23 0.34^4 0

0 . 0 2(>7() 0.507" О С . . * 0.8207 0.8570 Л.7052 0.6242 0.3472 0 .

В/г /ш/л7/ Ъо'1та°ап рагаЬоИк 1ыгс1а̂ 1 1еп%1ата исНип игиктк 
у е с к т и п т % %гаГщ1:

> «Шцр1оЬ): ууШ иЬтеагА^еЬга):
> та1пхр1о1(1>'1Ч,11е12Ь*5=Ь|5и>!*гат,ахе8=Ьохе(1); (7.13-гахгл)
> та4пхр1о1(11!Ч,ахе$=Ьохе(1); (7.14-газт)



7.13-газт. 7.14-газт.

О ‘/-0 ‘г Ы  (скзЫпзЬ ис1шп за^оПаг
1. В1г^пзП 1551кПк ткагиусЬапНк 1еп§1атаз1 ис1шп ага1азЬ таза1ат 

1иг изиН уогс1ат!с1а 1ачпЫу уесЫггм цапёау 1орПас11?
2. ТацпЫу уесЫ т кауьч Гогти1а1аг уогс!а1ги<1а Ьахо1апасИ7
3. В1г |1пз1| Ьи1та{.>ап !531кПк 1агкаПзЬ геп^атаз) уа ипиа то з  сНекП 

ау1гтаН 1еп§1атап1 хапкк ха1оНкл1 Ьахо1азЬ {оптш1а1апш уо/1п§.
4. 1зз|кПк 1агкаИзЬ 1еп§1атаз1 исЬип ага1азЬ таза1ап1 уа ипца тоз 

сЬекН ау1гта11 з^зЮтагн уогтц.
5. Ага1азЬ таза1аш хауйазЬ изиП ЬПап (аяпЫу уесЫзЬ 1аШЫ 1и§п 

ЬепзЬ уа огка§а кауИзЬ )агауоп1апт1изЬтИпЬ Ьеппу.

7.2-1аЬога1опуа 1зЫ 
Ьо‘у1с(|а тпч1а<|П кзЫачЬ исНип 1орхЫгц|1аг

ди д 2и

д( дх2
рагаЬоИк 1епц1аташ

м(х,0) /(л), (О- V0 .6 )
ЬозЫапдЧсЬ уа
и(0,[)~ Ф (/), «(0.6,/) ц/(Д 0:;'/<().05

сЬе§агаУ1у зЬаШагш яапоа(1апПгиусЬ: и(х,1) уесЬтм ш  /?=0.1,
/'0.005 ^а(^ап1!а  ̂ ЬПап 1о‘г изШс1а 1ортд.



№ / (х ) Ф(0 Ч>(‘)
1 со$2х 1-6 / 0,3624
2 х(х+1 ) 0 2 /+0.96
3 1,2+1§(л+0,4) 0,8 Н 1,2
4 а 1 п2а 21 0,932
5 Зх(2-х) 0 /(2,52
6 1й(л+0.4) 1,4 /+1
7 К1П(0.55х 1 0.03) в  0,03 0,354
8 2х( 1-х) (0,2 0,2 /+0,68
9 51аг+0,08 0,08(2/ 0,6446
10 соз(2х+0,19) 0,932 0.1798
1 1 2х(х+0,2)+0,4 2/+0.4 1,36
12 1й(х+0,26)+1 0.415(/ 0,9345
13 51П(х+0,45) 0,435-2/ 0,8674
14 0,3 4х(х+0,4) 0,3 6/ (0,9
15 (х~0,4)(х ‘ 1) (0,2 6/ 0,84
16 х(0,3+2) 0 6/+0,9
17 51П(Х+0,48) 0,4618 3/* 0.882
18 51П(х '0,02) 3/ (0,02 0,581
19 со8(х+0,48) 6М0.887 0,4713
20 18(2,53 х) 3(0,14-/) 0,3075
21 1.5 х( 1-х) 3(0,5-/) 1,26
22 со5(х - 0.845) 6(/+0,11) 0,1205
23 1д(2,42) х) 0,3838 6(0,08-/)
24 0,6+х(0,8-х) 0,6 3(0,24+/)
25 СО$(Х< 0.66) 3/40,79 0,3058
26 1К(1,43 Н2х) 0.1553 3(/+0,14)
27 0,912х( 1 —х) 3(0,3-20 1,38
28 1ц( 1,95+х) 0,29-6/ 0,4065
29 2соч(х г 0,55) 1,705 0,817(3/
30 х(1-х) * 0.2 0.2 2(/+0.22)

7.4. СЛрегЬоИк (игйа§ 1 сПИегепЫа! (еп^1атап!
^а^^^у уесЬкМ а 1о‘г ияиП

7.4.1. Тог 1еЬгагшЬ 1еп§1ата5! исЬип ага!аяЬ таяаЬш  1ас]пЫу уесЫчЬ.
7 .4.2.УесЫ тт ЬозЫап§МсЬ ца11атс1а§1 уесЫ т та11аг1 азохИа 

ЫвоЫахЬ.



7.4.1. Тог (еЬгапкЬ 1еп«1аппш исНип ага1а$Н ша$а1агп 
1ацг|Ыу уесЬЬЬЛа (о'г и$иН.

Гог 1еЫат$Нт1 Нос1а1оус1и циу^а^ ^регЪоНк 1еп§1а та $1 исЬип 
ага1азЬ та$а1агп ко 'гат12. У а 'т

Я2с 'и  2д2и 
а" —  

дхд г
1еп§1аташ

и(х,0) ; Дх), и,(х,0) = Ф(х), 0 < х < *

(7.28)

(7.29)

ЬолЫап§ЧсЬ >Ьап1ат! уа
м(0,/)= ф (/ ), //(л,Г) \|/(/), 0 < / < со 17.30)

сЬе§агаУ1у хЬагШгш цапоаиапигиусЫ Гипк:ь1уа51 (орюЬ така1аыт 
уесЬагшх.

(7.28) 1еп§1атас1а г а2! Ье^ИаьИ цШЬ, ши чиу1с1ац1 ко Г1П1ьЫца 
кеШгагшг:

с-и г-и

д т2 дх: 
К.еутсЬаНк а 1 с1еЬ о1$ак Ьо‘1асП.

1̂

(7.3 I )

У  + 1

П+ 1у11Л
м  *

1- к

7.15- га.1, т .
/>0. 0 < х < 5 у а п т  ца11атс1а

х х,- /А, I = 0, 1,2, ... , //,
1'-!> = у И. / 0, !, 2 , .....п

Ш‘§;п сЫг1ц1аг оуПамт цигагшг. (7.31) 1еп§1атас1а§1 1ю$|1а1апн 
аушпа1аг шхЬаи ЬПап а1та$Ьпгагш^. НомЫаг исНип м тте1пк Гогти- 
1а1агс1ап ГоуШашЬ,

и-■ ,-2м..+м.. , и ■-2и~+и■ , . у +1 // /7-1 /+1,/ \) /-1,7

/2 = /,2 (7.32)

ау1гта1аг (еп§1ата5пн (орагтг. Ви уегёа а  НИ Ье1§Па5Ь срНЬ, (7.32) 
1епц1а т а т  циу1с1аи,1сЬа уогагшг:



2 и. ^ ,н + а 2(и м  / ~ 2и0 + и,._, , )  (7.33)•',/ - 1 - ” 1,7
(7 33) 1епц]аташп§ а <1 Ьо‘1<>апс1а 1ип|1ип екапП^! кЬо^апдап.
(7.33) 1еп§1атас1а а I Ьо‘]§апс1а !епц1ататпй 5скМа1а5Ь§ап НоНш 

(орагш/:
(7.34)и, и.

111 1 /  '  « 1, 7 - 1/.у + 1 М1 + 1,7
(7.33) 1еп§1ата ЬПап 0 < л< л, 0< I < Т ^а^Iатс^а 1орП^ап ОДпЫу 

е с Ы т п т з  ЬаЮну,] чиуИа^сЬа ЬоЬо1апасЬ:

\й - и \< Ц (М ,к+ 2 М )Т  + Г м ]

Ьиуегс1а, и - апи] уесЫ т, 

Мк - т а х
Г ~\к о и

дхк
(Ты

з г
, к  = 3,4.

(7.33) 1еп§1аташ ЬочП ч1ПяЬ исЬзип 7 15—газтсГац:! 1и$>ип1аг зхета- 
51с1ап Гоус1а1ап11цап 1П1 ко'гат|/. Ви ояЬког ххета Ьо'ИЬ, а^аг о|Нт§1 1кк 1 
с]а11атс1ац| ^1ут1а1г т а ’1ит ЬеЬа, (7.33) 1еп§1ата I, , 1]а11атс1ац1 и(х,1) 
['ипк$1уапт§ ^^ута^^п  ̂1ор15Н§а 1ткоп ЬегасП.

7.4.2.У е с Ы т т  Ь«»«ч11!ап§Чс11 1|а11апч1а«1 уесЫ т  ф ута И а п  
ахочНа ЫзоЫазЬ

О етак  (7.28)—(7.30) таза!алт<* 1аяпЫу уесЫггит 1ор1хИ исЬип 
у с с Ы т п т ц  ЫппсЫ  1кк 1 ЬозЫапёЧсЬ ча(1атс!ац1 ц^утаП т ЫПзЬ га- 
гиг. Ви1агт Ьо$Ыап§ЧсЬ яЬап1агс]ап 1ор15Ьшп” яиуИ а^сЬа изи!- 
1апс1ап ГоусЫагпгт/:

В  I г 1 п с И 1 и 5 и 1: (7.29) ЬояЫап§‘1сЬ кЬаг1с1а и,(л\0) ЬозПаш 
1]иу1с1ае1сЬа ауита!аг шхЬай ЬПап аЬпазМгагш/.

и , -и -г,
/I  /О =Ф(ДГ/. )= Ф ;

и(х,1) Гипк$1уап1п§ у 0. / - 1 с]а11атс1а§! Ч1у т а 1!аг1П1 (ор^Ь исЬип
м,о=/. н,\ -./, : I Ф, (7.35)

да еца Ьо‘1ат12.
Ви Ьо1с1а м,, футаЙапшп» ха1оП«Ы ЬаНо1аяЬ яи\ !с1а§1с11а Ьо‘Ы1.

1И
■ Щ \ \

<- - м- (7.36)

Ьи уегс1а = тах '| д2и д2и }
дГ дх2 1



I к к I п с Ь I и з и 1: и,(х,Г) ЪозПаш (и,\-и, \)К2т) аутпа'1аг шзЬаи 
Ы1ап а ]та ‘>Ь11гагп17.. Ьи уегск и, ь - 1 ца11атс1а” 1 и(х,/) Гипкз1уап1п§ 
Я1ута11аг1. Ви Ьо!с1а (7.39) ЪозЫапц'кЬ зЬаПЙап

и 10 = / ; , = ф . (7.37)
' 2/

1ат! (ораппг. (7.44) ауигпа’аг 1еп§1атамш / 0 цаНат испип 
циуУа^сЬа уогагтг:

Ил = и ,г, „ +  и, , „ — и‘/I 4+1. (I +  4-1, О И |. -1 
(7.37), (7.38) 1ег.§1ата1агс1ап гу,_, фута11агЫ уо'цоиЬ.

2
§а е»а Ьо'1агЫ/;. Ви Кок!а г/,, Ц1ута11агшп§ ха1оИ§Ш1 ЬаЬсЛазИ 

Чиу1Йа§1сЬа ЬоЧасИ:

!«., —«,.!< — М . + — М .

Ьи уегПа М  к = т а ) дки
дх

~\к д и
дГ

2 ’  6 

, А: = 3,4.

(7.38)

(7.39)

(7.40)

II с Ь 1 п с Н 1 и 5 и 1: ЛцагДх) Гипкыуа 1кк тсЫ  1аг1|Ы: сЬекП ЬозПаца 
е§а ЬоЧза, иг Ц)ута11агш Теу1ог Гогти!ам ус.гс1апис1а циу1(1а§1сЬа 
а!нц1азЬ т и т к т .

ди,п 12 д-и 0
и . ~ и + / + — ----0

11 ' д1 2 дГ-
(7.41)

(7 31) {еп^атаЛап уа (7.29) ЬозЫап^ЧсЬ 5кап1ам1ап ГоусМашпйг, 
циуЫа^Пагт усшзЬ т и т к т :

да д 2и„
и,п = / „  ,  ф  . ч :-; 

д( л' ’
Ви Ьо!с1а (7.41) 1огти!аца азозап

а-и 
дх-

+ « > ,+ у / 1 (7.42)

екапИ§1П1 (орагш/. ип шп§ Ьи Гогти1а уогс1агтс1а 1орП§ап 
Я1ута11апшп§ ха1оП§тт§ 1аП1Ы 0(//) ЬоЧасИ.

ЬМип!п̂ >с1ск,

_  ? ! “  =  0 л , 0  
(3/2 <?х2

Ыг ^пьП Ьо‘1та§ап 1ег.{>1ата исЬип ага1азЬ та5а1а уии.опПацУек 
уесЫ1асИ. Ви Ьо1с1а ау1гта1аг 1еп§1атаз1 циу 1(Ла§1с11а ЬоЧасН:



и■ /+1 = -  и,.,-, + « 2(Ч .1 , — 2мч + м,_,^) + /2Л2/-;= 2 « „-  
7.3—та$а!а. Оиу^а^!

с 17?/ _ 8 7и  
д Г - ~  д х 2 

н(л\0) = 0.2л ( 1 -  г ) ят/гх, и. ( х.О) -  О,

м(0,/) -  //( 1,/) -  0. 
ага!азЬ таза1ат1о‘г изи1к1а у е с Ы тш  Сорт|>.
УесЬкЬ: Оас1агтн И ( =0.05 ЬоЧцап куас!га( (о'г о1агт2. ВозЫап^ЧсЬ 

Iк.к: ца11атс1а§1 и(х,1) шп§ а1ута{1апт |кктс!и изи! ЬПап {орагтг:
Ф (х) 0 уа Дх)=0.2х(1— х)51плх екап! 1Ы1 п 1 е'пЬогуа оПЬ, (7.39)

ГопшПаеа азозап:

(7.44)

; = 0,1,2,3.... 10.
1агпI (орапп/.
Лас1уа1пI {и1§121зЬ 1агИЫ:
1)г, 'И 1агс1а и,„ Цх,) с]1ута11агп1 ЫзоЫаугш/ (/„=0 с1а§1 Ц|ут1а1агуа пюз 

ке1а<Л) уа и1агт Ь)| 1пс1п 5а{г§а уогагт/. (7.2- |ас1\а1) ]ас1уа1т таза1ат 
яплтс!пкИ^ азо81с1а, 0 д<0.5 §а, тоз (оЧсНгатде. В)ппсЫ ияШпца (х0=0 §а пюз) 
сЬг§агаУ1у ц1ута11а т 1 уо/агтг.

2) (7.44) Гогти!а азоз1с1а и,\ 1агш и,„ шпц ЫппсЫ за!пс1а§1 ц|утаНаг1 
азозШа {ораны2. Ыа(Уа1агт 7.2 |ас1уа'птё |кктсЫ  за1п§а уо/.аппг.

3) (7.44) Гогти1а азозШа и,, шпц к е у т §1 ца{!ата1аг1(1а§1 ^^ута1!а̂ п̂̂  
ЫзоЫаупнг.

7=1 ЬоЧ^апПа
«12= и2\+ «щ-г/цгО.ООбэ * 0-0.00! 5=0.005.
и?: и,л 'и\г-и2,г 0.0122-0.005-0.0056=0.0094,

 ̂1 1̂ 9̂1—̂ ю,(1 0.8478+0.0478—0.05 ~г0.456.
5»Ьишп§с1ек, /-2,3,...,10 1аг исЬип Нат ЫзоЫаЬ, циу1с1а1>1 (асЬаЫ  

1о‘к1|гат12. .1ас1уа1тп§ о.\1П!Л за(п<1а / 0.5 Ьо ' 1§апс1ац1 уе с Ы тп тд  
ап1с| ц|ута()аг1 уогИ^ап.

7.2- а̂сДуа!
1\х 0 0.05 0,10 0.15 0.20 0,25

0 0 0,0015 0,0056 0,01 16 0,0188 0,0265
0,05 0 0,0028 0,0065 0,0122 0,0190 0,0264
0.10 0 0,0050 0,0094 0,0139 0.0198 0.0260



0,15 0 0.0066 0,0224 0,0170 0,0209 0,0256
0,20 0 0,0074 0,0142 0.0194 0,0228 0,025 1
0,25 0 0,0076 0,0144 0.0200 Г 0,0236 0,0249
0,30 0 0,0070 0,0134 0,0186 0,0221 0,0236
0,35 0 0,0058 0,01 12 0,0155 0.0186 0,0199
0,40 0 0,0042 0,0079 0.0112 0,0133 0.0144
0,45 0 0,0021 0,0042 0,0057 0,0070 0,0074
0,50 0 0,0001 -0,0001 0,0000 -0,0002 0,0000

йи.д>.5) 0 0 0 0 0 0

СмрегЬоНк Шгёау1 сЖегеп181а1 1епц1атап! Ю'г изиН^а 1аяпу 
уесЫзМа (7.44) 1Ъгти1ам азохШа ЫзоЫазЬптд Мар1е йазшпш (цгапиг.

7.3.1-1У1 а р I е с1 а $ I и г 1:
> ге$1аг(; 1>1Ц115:=3:
ВозЫшщ ЧсН /ипкх1уи1аг1п1 к/гШяН:
> Г:=х->0.2*х*(1-х)*$т(3.14*х);

/ ' :  V * 0 . 2 л  ( 1  -  х )  8 1 1 1 ( 3 . 14 . Х- )

> р!х:=х—>х*0; П х  := х - + х  0 
СИе^ага\’1у/ипкз1уа1аг1п1 к/гШхк:
> рЫ:^*->0*1; ф :=/“ >() /

> р51:-1—>0*1; \|/ := /—>0 I
Япкап! Ьо 'ИтаЫаг хоп1 \а да(1шп1апп1 ктМхИ:
> п:=5: т:=5: Ь:=0.05: 1:=0.05; с:=1/Ь; / ”  0.05 с : 1.00 
и(х,1) /ипкч!уа тШгИхах/мпд; о 1скатт1 Ье1^ИахИ 
>и:=аггау(1.Л0,1..Ю); и := аггау {1  ..10, 1 ..10, Г ] )
Ске$агау1у кНаП / ипЫ уи1агтт% Ц1у т и й а г т  ЫхоЫахИ:
> Гог | Ггот 1 Ьу 1 1о 2 * т  <1о
*:=]*!; и [1 ,Л:=рЫ(1); и|2*т,Л:=рм(1);

0(1; суа1т(и): е\а1Г(%,4);
I :=0.05м, , := 0 .ы и) , :=0.

I :=0.10м | 2 := 0.г/|() 2 :=0.
I —0.15гц з :=0.гц0 3 :=0.

I  := 0.20м, 4 := 0 .и ,0 4 :=0.
I := 0.25̂ 1 5 :=0.М|0 5 :=0.
( :=  0.30м ! 6 := 0 .м 10)6 := 0.



1 I—0.^)5^ | . О.М|0 -1 ■ 0.

/  ̂ - О.г^ю  ̂ • 0.

I :=0.45м, 9 :=().^10 9 := 0.
( := 0.50«! ]0 :=0.н]0 |0 .-(>■

0 . 0 . 0 . 0 . 0 . 0 . 0 . 0 . 0 . 0 .

“ 2. 1 И2. 2 «2, 3 “ 2, 4 "2 , 5 «2. 6 "2 , 7 "2 , 8 1<2. 9 «2 10
гу ., ( " з . 2 «3, 3 «3. 4 «3, 5 «3, в «з, 7 «3, 8 «3,9 «3, 10

«4. 1 "4 . 2 «4, 3 "4 . 4 «4. 5 “ 4. 6 "4, 7 «4, 8 «4. 9 «4, 10

«5, 1 «5, 2 «5, 3 "5 . 4 «5. 5 «5, 6 «5, 7 «5. 8 «5. 9 «5, 10

“ б, 1 «6, 2 «6. 3 и Ь. 4 V 5 «6, в «6, 7 «6, 8 «6, 9 «6. 10

«7. 1 "7 . 2 «7, 3 «7.4 г<-/ $ «7, в Ы1, 7 «7, 8 «7, 9 «7, 10

“ 8. 1 «8, 2 «8, 3 «8 4 "8 . 5 «8. в «8, 7 «8. 8 «8, 9 «8, 10

"9 , 1 2 И 9, з «9. 4 Ид 5 гч в Ы д 7 ’Ч 8 «9, 9 «9, 10
0 . 0 . 0 . 0 . 0. 0 . 0 . 0. 0. 0

ВохМап^ЧсИ 1кк/' цайатЛа%1 и(х,1) тп %  щ утай ап т  ЫхоЫахкпт^ 
ини'Лап:

> #1— и«и1: и||,1 |:=Г(Ь*1)+1*1г1х(Ь*1);
> #2-и$и1: и|М |:=(Г(Ь*0+1))+Г(Ь*(М)))/2+ 1*1чх(Н*1);
> #3-1181)1: и||,1 |:=Г(Н*1)+1*Р1х(К*1)+1*1*Г2(Ь*|)/2;
ВозЫап^ЧсИ /кк/ д айатйа^ ч(х,1) п'т% щ утайаг'т! /шоЫая/гпт^ 

1'ккшсП ихиИс/а ШзоЫазИ:
> Гог 1 Ггош 2 Ьу I 1о 2*п-1 (То \:=1*Н; 
и|М|:=Г(х): и|1,2|:=(Г(»1*(|+1))+Г(Ь*(1-!)))/2; #+1*К1х(Н*1): ой; 

еуа1т(и):е\а!Г(%,4);

X := 0.1 С и, , : 0.0055С и. 2~  0.0065- 
х :-0.15 м3 , :-0.01 И и3 2 :~0.0122 
х : = 0.2С н4 , := 0.0188 и4 2 :=0.019С 
х :=0.25 м.- , ~  0.0265 и5 2 := 0.0264



0,15 0 0,0066 0,0224 0.0170 0,0209 0,0256
0,20 0 0,0074 0,0142 0.0194 0,0228 0,0251
0,25 0 0,0076 0,0144 0.0200 0,0236 0,0249
0,30 0 0,0070 0,0134 0,0186 0,0221 0,0236
0,35 0 0,0058 0,0112 0,0155 0.0186 0,0199
0,40 0 Г 0.0042 0,0079 0.0112 0,0133 0,0144
0,45 0 0,0021 0,0042 0.0057 0,0070 0,0074
0,50 0 0,0001 —0,0001 0,0000 -0,0002 0,0000

ли, о 5) 0 0 0 0 0 0

СНрегЪоПк ШпЗау сЫТегепЫа! (еп^ашап! (о‘г изиЫа !ацпу 
уесЫ5|1с1а (7.44) Гоппи1ам а$051с1а Ы$оЫа5Ьпщ§ Мар1е <1а51иг1П1Шгагшг.

7.3.1-М а р I е <1 а $ ( и г к
> геМаг!; 1)1йИ8:=3:
Вохк/ап% Чек [ипкмуа/апт к/гШхк:
> Г:=х—>0.2*х*( 1 -х)**т(3.14*х);

{ := х ► 0 .2 х (1 — х ) я т (3 .1 4 х )
> Р1\:=х->х*0; Р/х  '.=Х-+Х-  0 
Ске^агспчу /ипЫ уа/агт/ к/гШхк:
> рЫ:=Ч->0*1; ф :=/—»0 /
> ря1:=4—>0*1; \\1 :=■ ( —*■ 0 I
Зо кат Ьо 'ИтхМаг хот ха дас1ат1аг;т к/гШхк:
> п:=5: т:=5: Ь:=0.05: 1:=0.05; с:=1/Ь; / 0.05 с : 1.00 
и(х,1)/ипкх/уа та/гкхахтт^  о'/скат/и/ Ье/^Иахк
> и:=аггау(1..10,1.Л0); и := а гга у { 1 ..10, 1 ..10, Г ] )
Ске^агау/у хкаП /ипкх\уа1агтт% ц х утай ш т ЫхоЫахк:
> Гог ] Ггот 1 Ьу 1 1о 2 * т  (1о

и|1,Л:=рЫ(1); и|2*т,Л:=ря1(1); 
ос1; суа1т(и): е\а1Г(%,4);

I := 0.05г^ , :==0-»10 1 ;;=0- 

I :=0.10Н| 2 := 0-м 10 2 := 0 -

I  :=0.15г<| 3 := 0.м ]() 3 :=0.

I := 0.20м 14 :=0.и10 4 :=0.

/ :=0.25ми 5 “ О.мю 5 := °.
( :=0.30м! 6 :=0.г/1о>6 := 0.



I :— 0.35м| -1 . 0.

I 0.40^1 я 1 

I :-  0.45м, 9 := 0 .м 10 9 :=0.

0 .50м | | о :=0.м 10. 10 :=0.

0. 0. 0 . 0 . 0. 0 . 0 0. 0. 0

Ы2, 1 " 2 .  2 " 2 .  3 " 2 , 4 " 2 ,5 " 2 ,  6 и 2 7 " 2 ,8 и2, 9 "2 , 10

их  , " з ,  2 " 3, 3 " 3 ,4 " 3 .  5 " з .  6 " 3 .  7 "3 ,  8 " з ,  9 " з , И)

" 4 .  1 “ 4. 2 " 4 ,  3 " 4 ,4 " 4 .  5 " 4 .  6 " 4 ,  7 " 4 .8 "4 .  9 и . И)

М5. 1 ! , Х  2 з » 5 , 4 " ? ,  5 " 5 ,  6 М5, 7 " 5 .  8 "5 ,  9 "5 . 10

" б ,  1 " б .  2 " б .  3 " б .  4 " б ,  5 " б .  6 " б ,  7 " б ,  8 " б ,  9 " б . К)

“ 7. 1 " 7 .2 И 7, 3 " 7 , 4 5 " 7 .  6 " 7 , 7 " 7 .8 " 7 ,9 " 7 , К)

ИН. 1 М8, 2 " 8 .  3 " 8 ,4 " 8 .  5 "8 .  6 " 8 ,  7 "8 .  к " 8 ,  9 "8 , К»

И 9, 1 «с, 2 и 9, 3 " д  4 "  9, 5 "9 ,  6 " 9 .7 "9 ,  8 " 9 ,  9 "9 , И)

0 . 0. 0 . 0. 0 . 0 0. 0 . 0 . 0

ВоаЫап%Чск 1кк '1 да11атс1а%! и(х,1) п т%  ц1утм1аг'т1 ЫаоЫаяИп'т% 
и.чиИаг

> I!11.1 |:=Г(Ь*|)+1*Р|\(Ь*0;
> #2-и$и1: и||,1):=(Г(Н*(1+1))+Г(11*(|-1)))/2+ 1*р1\(Ь*1);
> #3-1181)1: и|М |:=Г(Н*1)+1*Р«х(Н*|)+1*1*Г2(Ь*|)/2;
ВохМап^Чск 1кк/ ца11атс1а^1 и(х,1) пищ д/ута(1аг1т ЫзоЫавИпт^ 

(кктсИ т и Ш а  ЫхоЫанк:
> Гог I Ггош 2 Ьу I 1о 2*п-1 йо \:=1*Ь;
и||,1 |:=Г(х): и|1,2]:=(Г(Ь*(1+1))+Г(Н*(1—1)))/2; #+1*К1х(Ь*1): о<1; 

еуа1т(и):еуа!Г(%,4);

V := 0 . 1 С и2 , 0.00556 и2 , г  0.0065- 

х  0 .15 и3 , := 0.0116 м3 2 “ 0.0122 

х  : = 0.2С м4 , := 0.0188 ил 2 :=0.019С 

х := 0.25  , -0 .0 2 6 5  м, 2 := 0.0264



X = 0.30 и6, ! — 0.034( “ 6. 2 -0.0334
X -0 .35 Ц1. 1:= 0.040' Ы1. 2 -0.039*
X = 0.40 'Ч  1:= 0.045'/ “ 8. 2 := 0.0446
X = 0.45 и9, 1— 0.0485 119. 2 := 0.047*

П. 0. о. 0. 0. 0. 0. и. 0. 0.
о.ооззб 0.0063-1 0.00664 0.00736 0.00756 0.00<>91 0.00581 0.11111111. 0.00206 — о.оомн,
0.0116 0.0122 0.0134 0.0142 0.0 НЗ 0.0131 0.0110 II. 01174 о.ио.чо - 0.04.'.;
0.01»» 0.0190 0.019» 0.020» 0.0200 0.0184 0.0155 II.0044 — 1. о:|чч — (1.0 1(1.1

0.0265 0.0264 0.0239 0.0256 0.0249 0.0221 0.0173 -олш:1 — 0.0:1:11. — 0.0310
0.0340 0.0334 0.0322 0.0300 (•.0277 0.0238 0.0257 о.оам — И.О'.’.б 1 - о.ол.:.
0.0 ЮГ> 0.0398 0.0375 0.0343 0.0289 — 0.0201 —0.0197 —11.01411 — (1.014! - 0.01н:|
0.04.» 7 0.0446 0.0419 0.0364 — 0.0135 — 0.0146 —0.01 12 — 0.0121, — О.СИ’2 - ".01 и.
0.01-89 0.0478 0.0135 — 0.0059 — 0.0071 — 0.0076 —0.0075 0.0(1М| - о.по". 1 - 11.1X1.1.

о.ошч 0.047» 0 0. 0. 0. 0. 11 0 0.

ВоШапр, Чек г и скедагспчу чкаП (и п Ы уш тту ; (/ппни/атк и.чо.чМа 
Ышшуо1%ап и(х I) /ипЫ уазШ п% Ц1ута11аг\п! цийапйаг Ьо ЛЧска (7.44) 
Уогти1ах1 азо.чШа ЫчоЫазк:

> Гог ] Ггот 2 Ьу 1 1о 2*т-1 (1о 
Гог I Ггот 2 Ьу 1 1о 2*п-1 Ьо

и1Ч + 1 |:=и||+1 ,Л+и11—1,Л—и |У —1|;
0(1 ;ой; еуа1т(и):11ГЧ:=еуа1Г(%,3);

0 0. 0. 0 0 0. а. П. 0 0.
П 00556 0.0ПНЙ4 000664 П.П073Б 0 0075В П.00694 0.00584 П ЙП4ПВ 0.00206 — П ПП1ПП
О.ОНЕ 0.0!22 0 0139 00142 0.0143 0 0134 а оно 0 0079 0 0030 -0.045"
0.0188 0.0100 011188 00208 0 0200 0.0184 0 0155 П.00911 -0 0399 — 0.04П5
0.02В5 0.П2Б4 0.0259 0 025В 0.0249 11 0221 0 0173 -0.0323 -0 035В - 0 0340
0.0340 01Ш4 011372 0 0300 0 0277 и 0238 — 0.0257 — 0.0262 — 0 0264 -0.02В5
0.0405 03398 П 0375 0 0343 0.0289 -  0 0201 -0 0197 — 0.0193 -911191 -0 0188
0.0457 П 044В П.0419 0 0364 -11.0135 -0.014В -0.0142 - 0.012В -П.0122 -  0 0116
0.0489 00478 0.0435 —п.исйэ -11 0071 -0 0076 - 0 0075 -0 01168 -П.0051 -П0П56
00489 0 3478 П 0. 0. п 0 П. 11. 0

> \\кН(Нпа1{;):1гап«>ро$е(1ЛЧ);



0 о .а о яй в 0.0116 0.0188 0.02Б5 0 0 3 4 0 0 0 4 0 5 0.0457 0.04 89 0.04 89

0. П.0СБ54 и 0122 0.0190 0.0204 0 0 3 3 4 0 0 3 9 В 0 044В 0.0478 0.0478

[) 0 .00 Б Б 4 0.0139 0.0198 0  0 2 5 9 0 0322 0 037 5 0.0419 0.0435 0.

[] 0 .0073Б и 0142 0 020 8 0.0258 0  0 3 0 0 0.03 43 0.03Б4 - 0  0 0 5 9 0.

0 0 .0075Б 0.0143 0 02 0 0 0.0243 0.0277 0 0 2 8 3 - 0 . 0 1 3 5 - 0  0071 0.

а 0 .00 В 34 0.0134 0 0 1 8 4 0 0221 0 .02 38 - 0  0201 —  0.0146 —  0  0П7Б 0.

а В 0 0 5 8 4 С ОНО 0 0155 0 0173 - 0 . 0 2 5 7 - 0 . 0 1 9 7 —  0.0142 -  0 007 5 0.

и 0 0 0 4 0 Б 0.0073 о о и э в - 0  03 2 3 —  0 .02Б2 -  0  0198 —  0  012Б -  0 00Б Б 0

а. 0 0 0 2 0 Б о о о з о -  0 .03 89 -  0 0 3 3 6 -  0.0204 -  0.0191 - 0 . 0 1 2 2 - 0 . 0 0 5 1 0.

с. —  □.□□106 - 0  0457 -  П.0405 - 0  03 4 0 -  0 02Б 5 -  0  0188 - 0  0116 - 0  0П 5Б 0.

СгрегНоНк 1игс1а%1 ЛфегеШхгЫ 1еп%1атап1 и> V тиИс1а (орИ^ап 
(адг 1у  уесЫ тШ пк %га/1%!П1 ципхЬ:

> уу|11|(рк11!!):у» |(11(Ь1пеагА1§еЬга):
> та»п\р1о1(1Ь\,Не!2Ь18=1ш1о)дгат,ахе5=Ьохе(1); (7 .16-газт)
> та1пхр1о*(11М,ахе:5=Ьохе(1); (7.17-газт)

7.16-гаьт. 7.17-гамп.

7.4-та.ча1а. ЕпсН уицог^а 1игП§ап ёа&игш Ыг ] 1 пяП Ьо'1тацап 
1еп§,1ата исНип 1ас1Ыц чПагшг. Ма5а1ап,

д'и д2и 1 2
—  т = ~ 1х
с Г  дх~ 2

1еп§1атат
н(х.О) = .г2. и,(х,0) = ып(х), 0 < х < 2

ЬозЫап^ЧсЬ уа
</(0,/) г е  - !, и(2,0 = 2со5(/), 0 < / < 1 

с‘1е»агаУ1у 5Ьап1агп1 цапоа11апигиусЫ и(х,1) Гипк51уа$1т 1о‘г изШсЗа 
/; 0.1, / 0.1 с]ас1ат1аг ЬНап ищ пЫу уесЫ п п т 4ор1зЬ таза1амш Мар1е 
йазШп уог(1ат1с1а уесНагшг.

7.3.2-М а р 1 е  (I а $ (  и г I:
> гез(аг(;



> Г:=х->х*х; /":= х —> х X

> Рх1:=(х,4)->4*х*х/2; Рх1 := (х , ( )  —> I X  X  —

> Г 1х:=х->81п(х); И х  := х —> 5ш (х )

> рЫ:=1->ехр(0-1; ф := /—>е* — 1

> ра1:=1->4*со5(1); \|/ := I —* 4 СОЯ ( I )
> Ь:=0.2:1:=0.2;с:=1/Ь;п:=5: т:=5: / :=0.2 С := 1.000000000
> и:=аггау(1..10,1..Ю); Р0:=аггау(1..10,1..10);

и :=аггау{ 1 .. 10, 1 .. 10, [ ] )
ГО  := а / т а у ( 1 .. 10, 1 .. 10, [ ] )

СИе^агаУ!)’ яИагйаг Ьо'упсИа Шапауо1%ап и(х,1) /ипкх/уш ттк 
Ц1у т а 11аг1:

> Гог ] Ггош I Ьу I (о 2 * т  (1о
и|1,Л:=рЬ|((); и|2*п,]]:=р*!(0; 

ой; еуа1т(и):еуа1Г(%,4);
(:=  0.2 М| 1 1=0.221402758 и ,0 , := 3.920266311 

^:=0.4И| 2 := 0.491824698 м10 2 := 3.684243976 
I :=0.6 и, 0.822118800 и.п , 3.3013424601, .э 10, 3
1 := 0.8 4 := 1.225540928 и10 4 “ 2.786826837 

*:= 1 .0И) 5 := 1.718281828 иш 5 .= 2.161209224 

Г “ 1.2 м, 6 :=2.320116923 мю 6 := 1.449431018 

Г:=1.4 ? := 3.055199967 » ,0 7 := 0.6798685716 

/:=1.6 И| 8 := 3.953032424 и10 8 . 1 167980892 
/:=1.8 и, 9 := 5.049647464и,0 9 ~ -.9088083788 
I 2.0 ш := 6.389056099 ш := -  1.664587346



0.2214 0.4918 0 8221 1.226 1.718 2.320 3.055 3.953 5.050 6.389

1 "2. 2 и2. 3 "2,4 "2. 5 "2,6 и2, 7 “ 2,8 "г. 9 "2, 10

"з, 1 2 "з. 3 "3.4 "з 5 "х б "3,7 "з, 8 "з, 9 “ 3, 10

"4.1 ‘•4,2 "4.3 "4,4 "4.5 "4,6 "4, 7 "4.8 "4, 9 "4, 10

" м "5.2 "5, 3 "5.4 "5.5 "5,6 "5.7 "5.8 "5.9 "5, 10

"б. 1 "б. 2 "б. 3 "6.4 "6.5 "6,6 “ 6.7 "б,8 "б, 9 "б, 10
к7 , "7. 2 "/. 3 "7,4 Ы7. 5 "7,6 и7, 7 "7.8 " 7 ч "7, 10

"х,1 "8. 2 "х. 1 "х, 4 "8.5 "8,6 "8,7 "з, 8 "8,9 "8, 10

НЧ. ! “ ч, 2 "9. 3 "9,4 "9. 5 "9,6 »9 7 "9,8 "9 9 "9. 1(1

3.920 3.684 3.301 2 787 2.161 1.449 0.6799 -.1168 -  .9088 -  1.665

Тгп$1ата о'п% ЮтопШа#/ !'(х ,!) (ипЫ устппщ  ф утайагтг.
> Гог 1 Ггот 1 Ьу 1 4о 2*п йо 

Гог] Ггош I Ьу 1 1о 2*ш с!о 
х:=|*Ь; 1:=]*1:Р0(|,Л:=Ех1(х,1): 

ой; 0(1; еуа1т(Р0):еуа1Г(%,4);
0.004000 0.008000 0.01200 0.01600 0.02000

1О

0.02800 0.03200 0.03600 0.04000

0.01000 0.03200 0.04800 0.06400 0.03000 0.09600 0.1120 0.1280 0.1440 0.1600

003600 0.07200 0.1080 0.1440 0,1800 0.-2160 0.25-20 0.2880 03240 0.3600

0.06400 0.1280 0.1920 0.2560 03200 03840 0.4480 05120 05760 0.6400
0.1000 0.2000 03000 0.4000 05000 0.6000 07000 08000 0.9000 1000
0.1440 02880 0.4320 05760 0.7200 0.8640 1.008 1.152 1.296 1440

0.1960 0,3920 05880 0.7840 0.9800 1.176 1372 1568 1.764 1.960

0.2560 05120 0.7680 1.024 1.280 1536 1.792 -2.048 2.304 2560
0.3240 0.6480 0.9720 1.296 1.620 1.944 2.268 259-2 2916 3.240

0.4000 08000 1.200 1.600 2000 2.400 2.800 3.200 3.600 4000

> Гог I Гг(1т  2 Ьу 1 1о 2*п-1 йо 
х:=1*Ь: и[Ё,1 |:=Г(х):
и||,2|:=(Г(Ь*(|+1))+Г(Н*(Ь-1)))/2-11*р1х(Н*1): 
ой; еуа1т(и):еуа1Г(%,4);

х := 0.4 и2 ^=0.16 2 :=0.2778836685 

х := 0.6 и3 , :=О.Зб1/3 2 := 0.5129284947 

х ~  0.8 г/4 ) :=0.64м4 2 := 0.8234712182 

х -1.0 ы5 , := 1.00 и5 2 := 1.208294197



X

X

X

X

:= 1.2 

:= 1.4 

“ 1.6 

“ 1.8

%  1 

Ы1. 1 

" 8 ,  1 

М9, 1

“ 1.44 и,О,

:= 1.96 и 

= 2.56 

“ 3.24

2

2

2 :=  

■

1.666407817

2.197089946
2.799914721

3.474769526

0.2214 0.4918 0.8221 1.226 1.718 2.320 3.055 3.953 5.050 6.389

0.16 0.2779 0,7310 1.180 1.701 2.311 .3.031 3.887 4.91 1 6.350

0.36 0.5129 0.4755 1.204 1.770 2.408 3.139 3.984 5.182 5.627

0.64 0.8235 0.7465 1.060 1.904 2.588 3.351 4.422 4.687 4.867

1.00 1.208 1.089 1.436 1.866 2.831 3 853 4.034 4.084 4.045
1.44 1.666 1.501 1.879 2.343 3.107 3.486 3.483 3.355 3.144

1.96 2.197 1.981 2.385 3.092 2.964 2.696 2.761 2.492 2 153

2.56 2.800 2.527 3.162 2.967 2.634 2.184 1.642 1.488 1.063

3.24 3.475 3.347 3.067 2.653 2.125 1.508 0.8293 0.1207 -.1331

3.920 3.684 3.301 2.787 2.161 1.449 0.6799 -.1 168 -.9088 — ! .665

> Гог ] Ггош 2 Ьу I 1о 2*т-1 (1о 
Гог ! Ггот 2 Ьу 1 (о 2*п-1 с1о 
и|ч+1]:=и||+1,Л+и|1-1,Л-и|у-1|+1*1*Р0|1,Л; 
ой;ос1; еуа1т(и):1ПЧ:=еуа1Г(%,3);

О'Ы :=

0.221 0.492 0.822 1.23 1.72 2.32 3.06 3.95 5.05 6.39

0.16 0.278 0.846 1.29 1.81 2.41 3.12 3.97 4.99 5.67

0.36 0.513 0.744 1.42 1.98 2.60 3.32 4.15 4.58 5.03

0.64 0.823 1.09 1.43 2.21 2.88 3.62 3 92 4.18 4.3.5

1.00 1.21 1.50 1.87 2.32 3.22 3.46 3.63 3.66 3.60

1.44 1.67 1.98 2.37 2 85 2.88 3.20 3.17 3.02 2.78

1.96 2.20 2.52 2.94 2.90 2.79 2.54 2.54 2.24 1.87

2.56 2.80 3.13 3.02 2.84 2.52 2.08 1.55 1.32 0.863

3.24 3.47 3.27 3.00 2.59 2.07 1.46 0.784 0.0788 -.253

3.92 3.68 3.30 2.79 2.16 1.45 0.680 -.1  17 -.909 -  1.66

Ыапауо1%ап и(х,1) /ипЫ уа цгутайаг 'тищ  пиип/хах::
> М'ИЬ(1|па1й):1гап<чро<>е(1ЛЧ);



0.221 0.16 0.36 0.64 1.00 1.44 1.96 2.56 3.24 3.92

0.492 0.278 0.513 0.823 1.21 1.67 2.20 2.80 3.47 3.68

0.822 0 846 0.744 1.09 1 50 1.98 2.52 3.13 3.27 3.30

1.23 1.29 1.42 1.43 1.87 2.37 2.94 3.02 3.00 2.79

1.72 1.81 1.98 2.21 2.32 2.85 2.90 2.84 2.59 2.16

2.32 2.41 2.60 2.88 3.22 2.88 2.79 2.52. 2.07 1.45

3.06 3.12 3.32 3.62 3.46 3.20 2.54 2.08 1.46 0.680

3.95 3.97 4.15 3.92 3.63 3.17 2.54 1.55 0.784 -.117

5.05 4.99 4.58 4.18 3.66 3.02 2.24 1.32 0.0788 -,90«

6 . 3 0 5.67 5.03 4.3.5 3.60 2.78 1.87 0.863 -.253 — 1.66

(ЦрегЬпНк 1иг(1а& Ы г)1тИ  Ьо ‘1та^ип сИ#егепШ1а1 1еп%1аташ, 1о‘г 
ихиШа 1орИ%ап, 1 ад г 1у  у е с Ы т т т %  %гсф%Ы ципхИ:

> л\|И1(р1о1.<>):\у|1Н(1л11еагА1^еЬга):
> та1пхр1о1(111\,Ье||;Ь18=1т*о)>га1П,ахе8=Ьохе<1); (7.1 8-газт)
> та1пхр1о1(иМ,ахе$=Ьохес1); (7.19-газт)

7.18-газт. 7.19-газт.

О ‘г-о'2ии (екяЫп.чЬ исНип зауоНаг
1. ВегПуап зоЬат1о‘г ЬПап яор1азЬ, 1о‘г 1и§ип)аптпц (иг1ап, Ц|§ип 

пиц1а1а1П1 ашц1азЬ.
2. Хизиз1у 1юзПа1агш сИекП ау1гта1аг шзЬаП ЬПап а^азНппзЫаг 

азоз^йа ш т  изиН т с ш у а и т  1изпапипп§.
3. Ьар1аз уок| ‘иаззоп 1епй1атаз1 исЬип Отх1е таза1азтт§

(ацпЫу уесЫгт ю 'г изиН уогс!а?шс1а цапНау (орНасН?
4. Тас|пЫу уесЫ т ха1оН§ш Ьахо1азН Гогти1азт1 уогт§.
5. В 1Г ппзН 1351кНк ткагиусНапНк 1еп;;1ата51 исЬип ага1азК 

таза1ап11иг изиН уогёатШа ШцпЫу уееЬнгп цапску ЮрПасП?



6. ТаяпЫу уесЫ т кауз! ГогтиЫаг уогс)агтс1а Ъахо1апас1Р
7. В 1 г] 1 п81* Ьи1та§ап 1зз1к11к (агкаПзЬ 1епё1ата51 уа ип§а тоз 

сЬекП ау1гшаН кп ^ а таш  хатс)а ха1оПкпI Ьахо1азЬ ГогтиЫапш уогт§.
8. 1з81кПк ГагкаНзЬ (еп^атаз! исЬип ага1аз!1 таза1ат уа ипра тоз 

сЬекН ау1гтаП з!з(еташ уо/тд.

7.3-1аЬога1опуа 1«Ы 
Ьо'укНа гт]ч:;к|П КчЫазМ исЬип (орзЫг^каг

Го'г изиНс1а 8^_д^и_ ё^регЬоНк 1епц1ата уесЫ т! и(х.1) п!п§
дг 8х2

Я1утаИапш,
м(х,0) ~Дх), и (х,0) Ф(х), (0<х< 1)

Ьо5Ыапй,ЧсН уа
и(0.г)=(р (г) , и(х,1)=ц1(1), 0ь/< 0.5 

сЬе§агаУ1у зЬагИап азоз1с!а А=0.1, /=0.01 цас1ат1аг ЬПап ЫзоЫап§.

№ »<*) Ф(А ) Ф<0 4/(4)
1 х(х +1) созх 0 2(г 1)
2 X СОЗЯХ х(2-х) 2/ -1
-у соз(ях/2) х~ 1 +2/ 0
4 х(х+0,5) зт(х+0,2) 1-0,5 3/
5 2х(х+1 )+0,3 231Г1Х 0.3 4,3+/
6 (х+0,2)зт(лх/2) 1-7 0 1,2(/-; Г)
7 Х31ПЯХ (х+1)2 2) 0
8 3(1-х)дг соз(х+0,5) 2/ Г 0
9 х(2х-0,5) соз2х - ■> 

г 1,5
10 (х+1)зтях X" V 0 0,5
11 ( 1-х)соз(ях/2) 2х 1 1 2/1 0
12 0,5х(х-1) хсозх 2 Г }
13 0,5(х2+1) хзт2х 0,5+3/ 1
14 ( X I1) $т(лх/2) 1 ~х2 0,5/ 2
15 х^созях х^(х+1) 0,5/ !-\
16 (1—х2)созлх 2х+0,6 1 +0,4/ 0
17 (х+0,5)2 (х+1 )51ПХ 0.5(0,5 Ы) 2,25
18 1,2х-х2 (0,5 Ьг)з1пх 0 0,2 + 0,5/
19 (0,6+х)х соз(х+0,3) 0,5 3-2/
20 0,5(х+ 1)“ (0,5+х)созлх 0,5 2-3/
21 (Х+0,4).ЗК1ЯХ (V I. 0,5/ 0
22 (2-х)зтлх (0,6+х)2 0,5/ 0



23 Л'СОГ.(71Л'/2) 2х 2 0
__.

г
24 (0,4+х) со5(я х/2) 0,3(.Г ( Г) 0,4 1,2/
25 1-х2* х 2$т(х+0,4) ! 1 0+1У
26 0,4(х+0,6)- Х81П(ЗгЬ0.6у 0,5+5; 0,9
27 (л-л+0,5)со5лл' (0,7+.Г) 0,5 2/-1,5
28 (х+2)(0,5х+1) 2со5(х+гс/6) 2 4,5-3/
29 (х~+1)(1 -х) 1-МПХ 1 0,5/
30 (0,2 +х) 51п(тсл-/2) [+ Х 1 0,6/ 1,2



8-ЬА ВО КА ТО К1УА

КигаШ^ап (а|пЬа таЧ и то Н ап ^ а  аяоя1атЬ 
когге1уазй)п |а1Ь а 1т  Ии/дяЬ 

Мар1е с1азПтпт« Ьиугиц1ап:
> луиЬ(«1а15|5Шр1о(5|)- з1а11811ка атаИапш псЬацтзЬ;
> 1гап8Гогт|зШ*оН|(Х)— X  уек1ог ^^утаI1а^^п  ̂ зага1аяЬ;
> йе$спЪе|соип1|(Х)- X  уек1ог ц1ута{1ап зотш  запаяЬ;
> т а х (Х )— X уек1ог Ч1ута11апптд еп§ каПазЫ аг^1а?Ь;
> 1гап«Гогт|Ы1ут4о|(Х,[90..94,94..98,98..102, 102..106|) - X  тщ \ 

1п1егуа11агЛа%1 сцута(1ап хот—скахШах/ш ап ах к:
> 1гапяГогп1|с1аззтагк|(Х)- 1меп'а11агс1а%1 X  тп&  щ утийаг хот— 

скахШ ахгт ми о V(а цгутайагхт аЫц1ахк:
> 1гап$Гогт|5{а1уа1ие|(Х)- А’ п т%  о'Па щ утайагки итц1ихк:
> ♦гап5Гогт|Ггечиепсу)(Х)— X  тп%  дпчпаМагхот—сИахШахЫ  

апщ1ахк:
Мацзай: К.огге1уа1зюп Ьо^ЧатзЬш уа ки7.а11!§ап иупЬа 

та'1ито{1апла азоз1ашЬ когге1уазтп |ас1уа1т ЦшзЬш о'гцагпзЬ
К ф :
8.1. Когге1уа1зюп ЬоуЧашзЬ Ьац1с1а
8.2. Тап1аптапт§ когге1уазюп )ас1уа1ш НшзЬ.
8.3. К о ‘рау1та1аг изиН уогс1агшс1а когге1уаз1уа косГПз1сп(Ы  ЫзоЫазЬ
8.4. У шп§ Л'^.а ге§гезз1уа 1о‘§‘п сЫ 21§‘шш§ 1ап1апта 1еп§1атаз1т 

У02!зЬ.
8.5. Тап1апта когге1уаз1оп шзЬаЫп ЫзоЫазЬ.

8.1. Когге1уа1$юп ЬоцЧашзЬ НацШа
В  1гог V гшцс1огпт§ Гак1огца шзЬа(ап Ьоо'||с;11у,1п1 итигшу Ьо1с1а

у-/(х) (8.1)
ко 'п тзМ а  1Гос1а1азЬ т и т к т .  Випс)ау Ьо§‘1атзЬ Гилкзюпа! уок| 

зшхазик Ьо1с1а исЬгазЫ т и т к т .
А§аг х Гак1огтп§ Наг Ыг ф у т а Ы а  у  гг^сЗотт^ ашц Ыг ц1ута1| 

1орПцап Ьо‘1за, Ьипс1ау Ьо^ЧагизИ Гипкзюпа1 Ьо§,‘1ап1зЬ скуНасИ.
Когге1уа4я1уа зо'21 1о1т йЫ ап о1т§ап Ьо'НЬ, и "типозаЬа!" уок| 

"о‘/аго а1ояа" с!е§ап т а ’пош ап§1а1асП. Уицоп^а^ (8.1) Ьо^‘1ап1зЬ 
когге1уа1з1оп Ьо^ЧагизЬ йеуНасН, Ьи (еп§1ата "х" гшс^огра ко'га "г" птд 
ге§гезз1>а 1епц1атаз1 Ь а т  йеуНасН.

ШаНхНк Ъо%'1атхк с!еЬ зЬипйау ЪоёЧагпхЬца ауЧИасПкк ит1а т!С]с1о:- 
1агс1ап Ы ппт§  о‘2§апзЫ 1кк|ПсН1з т 1п^ ^31то1! о'гцапзЬца оНЬ ке1асП. 
Хизизап, зШОзНк Ьо§‘^ П к  гшя<Зог1ап(.1ап Ыпшп§ о‘2е,апзЫ 1кктсЫ-



з т т ц  о'ПасЬа ц1у т а (М  о'2.цапзЫс1а котПасЫ Ви Ьо!с1а зшизик 
ЬоцЧашзЬ когге1уаС51сп Ьо^ЧашзЬ с!еЬ ау1ПасП.

Когге1уа1310П ЬооЧк]Ик 1а'з1п т  апк]1азЬ11гагЫ2. ВиЫп§ исЬип зЬаг!П 
о‘г1асЬа Ц1ута(л (изЬипсЬазЫ ккИагтг.

Ау1ау1)к, у  уа х 1азоЛЛу гп1Ц(]ог1аг огаз^а^! Ьо§ЧатзН о‘г§ат1ауо1- 
^ап ЬоЧзт х тп§  Ьаг Ыг я 1утаС1у,а у  м!П" Ь1г песЫа Я1у т а 11 то з  ке1-

Мава1ап,л-г‘2 с1а, у  г т я с Ь п у  5, у.> 6 .у : 10 Я1ута(1аг о1§ап ЬоЧзт.
Ви зоп !атт§  апГтеОк о‘г(асЬа р1ута1т1 (орагшг:

V = 5 + 6 + 1 0  = 7 (8.2)
3

зон хНапП о г/асНа срутаг йеуПасЫ у  НагII из1к1ац1 сЫ/:ц§а агПтеПк 
о'ПасНа срутаГ Ье1у131 ЬоЧ1Ь х1/.та! цЛас!). 2 зот еза г шп§ .г, -2 §а тоз 
с]1ута11ап цага1ауо1§ашт ко1гза1асН. Уицопс1а§1 >Ызо1ца ЫзЬа1ап о1̂ апс1а, 
Ьи таоЫтоИапи яиучс1а§1сЬа 1а Ь т т  фПзЬ т и т к т .  1кЫа Ыг хП 
исНаз1капт§ Ьаг Ыпцау ЫгНкйап оцЧ1 зоПпсН уа то з  гаУ1зЬс1а 5. 6 уа 10 
ЫгНЫап ра\1а ЬозШ оПпсП; о‘г1асЬа ЬозП 7 ЫгНк ЬоЧасЫ

§Ьаг1П о'гЧасЬа я1ута1 с!еЬ итпу, х х„ с]!ута1{!.а тоз Я1ута11атт§ 
ап/теИк о 'Паска срутаПца а\ 111ас11.

А§аг Наг Ыг х с]|ута1»а зЬапН о‘г1асЬа Ц|ута1пт§ Ы11а я1ута(1 тоз 
ке!за. и 1ю1с1а, гаузЬапЫ зНагхй о'ПасЬа срута! х п т§  й тЫ уазМ и -. Ви 
ЬоЫа г 1азоЫПу инцс1ог х тк|с1ог§а когге1уа>х'юп Ьоц'Нсц ёеуПасЫ

Когге!уа1з1уа па2ап уазтт§  Ы ппсЫ  таза1аз1 --когге1уа1зюп 
Ьо^ЧашзЬ Гогтазш  ашц1азЬ, у а 'т  ге§гезз1уа Гипкз1уазтт§ ко 'п тзЫ Ы  
1ор1зЬс11г.

Кеу,гезз1уа Гипкз1уа1ап ко‘р Ьо11агс1а сЫ/^П ЬоЧасП.
Коггс1уа1з1уа па/апуаяттц йккшеЫ тазн Ьз! -когге1уа1з1оп 

Ьо§Чап1зЬп1П2  21сНН§Ш1 атц1азЬ<.!1г.
у  птц х ^а когге1уаЫоп Ьо^'ПяПкшп^ 21сЫкЧ у  гппц с]1у т а 11алш 

зЬагШ о'ПасЬа С]1у т а 1 а1гоГгс1а 1агяояН§1птё каПаП§1 Ьо 'укЬа ЬаЬо1апасИ.
Ко'р 1агяоцПк у  пт§  х «а кисЬз17 ЬоцЧи:]НЦ1с1ап уоЫ Ьо§Ч'чМк 

уоЧ]П§к)ап с!агак ЬегасП. К а т  1агаоцЬк апсЬа кисЬИ Ьо§'ПцПк Ьог!|ц1П1 
ко‘гза1асИ; Ьи Но1с1а у  уа х хаНо Гипкзтпа! ЬоцЧап§ап Ьо НЬ. 1ект 
1кктсЫ  с!ага]аП 1изоЫПу Гак1ог1аг 1а’зтс1а Ьи ЬояЧатзЬ кисЬз121апйап, 
ЬиЫп§ па1уаз1с1а еза х шп§ Ыпа Ц1ута1!с1а у  Шг11 (]1ута11аг цаЬи! цЫзЫ 
титк1п.

8.2. Тап1аптап1пй когге1уаз10п ]ас!уа1пI (и/Ы 1
9иу1с1ац1 |ас!уа1с!а т а Ч и т  Ыг зЬаЬагс1а§1 20 1а егкакпт§ ко’кгак 

ау!апаз1 и2ипП§1 Л (зт.Па) уа Ьо'у 1 Г (зт .^ а ) ЬегПо,ап.



X 91 95 97 99 92 96 100 100 97 101
V 160 169 162 168 164 164 165 169 159 170
X 97 95 102 98 101 99 103 104 104 103
V 171 185 171 166 172 175 170 181 176 175

1. Когге1уазюп ]ас]уа1п1 [и/агшг. Вишп§ исЬип X  \а ) Ье1еПагпт§ 
итигшу о'/^агЫ! 1п?егуа11аг»п1 {оратлг:

#1 = Д'тах ~ -Утт 104-91 = 13;
Ъ ^ У ж - У т  „=  181- 159 = 22;
Епё каиа Я1ута11агт Ыго/ о'пё^3 уа епё к1сЫк Я1ута11агт Ыго/ 

сЬар«а зипЬ, о‘2§апзЬ т1егуа11алт ци1ау 1ю1ца кеШпЬ оНзЬ тш п к т . 
Маза1ап,

Дтах ~~ Ю6, л\тп — 90, )|па\ ~ 1 утш ■ 155 
каЫ(аЫазак 
Я, = 16; К2 = 30 
Ьо1ас11.
Ви ЬоМа тГегуаИаг зош т А, = 4; к2 5 ск-Ъ оПЬ, X  уа ) Ье1цПаг Я15ппу 

т1егуа11апптц игипННапш1ораггп/:
/;, Лл- Аэ, / А, = 16/4 = 4, И2 = Ду  = К2 ' к2 = 30/5 6. 

Когге1уаь1уа )ас1уаИ|п циу(11а” 1сНа Шгагтх:
1 - цаЮг^а игип1щ1 И{ = 4 ЬоЧцап X  п т§  Ц1зт1у 1п1егуа1!аг!П1;
2 - ца№г§а Ьи т1егуа11агшпц о‘Па1ап х, 1агш уо гат12.
1 - из1ип§а игип1щ1 И2  ̂6 Ьо‘1§ап Пип» ц1зт1у 1пТегуа11аг1пг;
2 - изит§а Ъи т1егуа!1агпт§ о‘гЫап г, 1агш1ор1Ь уогапиг.
X  пт§  срзгшу »тегуа11аг! уа )• пт§  Ц15пиу 1п1егуа11аг1 кез1зЬ§ап

С|15ГПёа
1изНиусЫ Ц1ута11агт яапаЬ. (Випс1а тСегуаПагпт^ сНе$>ага1ап§а

и)‘§‘г1 ке1^ап
фута11агт Гаца( оМтц! иПегуаПагца ШзЬасИ с!еЬ запаупш).

___________  ________________ 2 - | а (1 у а 1
V \ X А, -4 90 - 94 94-98 98- 102 102 - 106
/ь 6 V \Х X, = 92 Х 2 = 96 Х 3 - 100 Х 4 = 104 /I,
155-161 V, 158 1 1 2
161 - 167 V .-  164 1 4 1 6
167- 173 V, 170 2 5 1 8
173— 179 У , - 1 76 1 2 3
179- 185 У  5 - 182 1 1

пх 2 7 7 4 « = 20



(}а!ог1аг Ьо'у.сЬа сЬагЛоЫагш |ат1аЬ. п, 1агш 1орат:/ уа ох1П_м 
ш1ипца уо/агшг.

Ь'яГшПаг Ьо'ушЬа с1таз1о1а1агп1 )ат1аЬ, п, 1агт юрапгпг уа охчгц! 
Яа1огеа уогагшг.

п, 1агп1п§ у 1§‘ 1пс!!51 Ь а т  , Пу 1атт§  ущМп(1151 Ьат  1ап1апта Ьа]т1 
п= 20 §а 1еп”  ЬоЧасН.

8.1.1-М а р I е с! а * 1 и г г
> ге*1а!1;лу|Я1(51а1х|«1а1р1о1з]): ГИ§Н$:=3:
> Х:= [9 1,95,97,99,92,96,100,100,97,101.97,95,102,96, 101,90, 

103,104,104,103];
.V : [91, 95, 97, 99, 92. 96, 100, 100, 97, 101, 97, 95, 102, 96, 101, 90,

103. ! 04, 104, 103]

>У:=|160,169,162,168,164,164,165,169,159,170,171, 165, 171, 
166,172, 175,170,181,176,175|;

У : ! 160, 169, 162, 168, 164, 164. 165. 169, 159, 170, 171, 165, 171, 166,
172 175, 170, 181. 176, 1751

Загактк :
> Х:=(гап$1огт|!«1а180Г(|(Х);
X  := [90,91,92, 95. 95,96,96,97, <>7,97,99, 100, 100, 101, 101, 102,

103, 103, 104, 1041

> V:- (гапхГогпфШ хоНКУ);
У := | 159, 160, 162, 164, 164, 165, 165, 166, 168, 169, 169, 170, 170, 171, 

171, 172, 175, 175, 176, 181]

Т ап ктта  ка]пи :
> 1Ч1:=с1е*спЬе|соип1)(Х); /V/ := 20
> 1Ч2:=с1е$спЬе|соип1)(У); N7 -20

ШегуаНаг хот  :
> к!~1+3.2*1ок|10|(20);кГ-еуа!Г<%,2);

к ! := 1 + — I  к ! :=5 2
1п( 10)

> к2:=1+3.2*1о21 Ю](20);к2:=еуа1Г(%,2);

7 и~а/И^ап т/еггаИаг т т Ш :



> к1 :=4; к !  \= 4
> к2:=5; к.2 5
Еп$ ка На уа еп% клсЫ к ц гута1т ап 'щ кш к :
> Хтах:=тах(90,91,92,95,95,96,96,97,97,97,99,Ю0, 100, 101, 101, 

102, 103, 103, 104, 104);
Ат а х  := 104

> Хппп: = тт (9 0 ,9 1,92,95,95,96,96,97,97,97,99,100, 100, 101, 101,
! 02, 103, 103, 104, 104);

Хт/п  :=90
> У тах := тах ( 159,160,162,164,164,165,165,166,168,169, 169. 170, 

170, 171, 171, 172, 175, 175, 176, 181);
У тах  181

> V т т := т т (  159,160,162,164.164.165,165,166,168,169, 
169,170,170,171,171,172,175,175,176,181);

Унии := ! 59
(11утайаг ци\асЫ :
> К1 := Хтах-Хт1п ; Н1 N
> К2 := Утах  У гтп ; Н2 : 22 
Ти:аШ^ап цхутийаг с\и1осЫ:
> К1:=16; Я/ := 16
> К2:=30; К2 :=ЗС 
1п1ег\’а1 цайапи :
> И1:=К1/к1;Ь2:=К2/к2; /;/’ := 4 Н2 :=6
В т п с Ы  тШ м а Ш п # сИар ц1утайт атц1ахк : 
>х0:=Х[1НЫ*к1-К1);х0:=еуа1Г(%,3); хО :=90 хО =90.
X  пт%  сцапну ш!еп>а11агп1 атс\1ахк;
> Гог ! 1о к1 (1о х|||:--\0+(|-1)*Ы; рпп1(х|Ё],х[||+М) с*с1;

л-, :=90. 90., 94. 
х2 :=94. 94., 98. 
дг3 := 98. 98., 102. 

х4 ~102. 102., 106.
!Шег\<аПаг^а 1иаИт>сЫ X  ц1утм1аг\ $ог,1-сках1о1а$Ш ап^цкшИ:
> 1гап.чГогт|(а11ут(о|(Х,[90..94,94..98,98..102, 102..106|);
[ \УещЩ9<д ..94, 3), УУещН/(94 ..98, 7), №ещкг(98 „102, 5).

\Уещк1 (102.. 106, 5) ]



> Х:=1гап<>Гогп1[$Ш50г1](%);
X [ Ш е Ы (90..94, 3). Ие/«Л/(94. .98, 7), №Нф1 (98.. 102, 5), 

\Уе1ф({ 102.. 106, 5) ]

1п1еп'аИагс1а%1 X  тп %  о ‘г/а ц/утаМап хот-сИахШ ахШ  ан/с/1ахк:
> Х:=1гап8Гогт[с1а88тагк|(Х);

.V := [ И'е/дк/(92, 3), (96, 7), 1Уе1̂ 1г1( 100, 5), \Уе!̂ к1( 104, 5)]
> Х1:=1гап«Гогт|$Шуа1ие|(Х); Л7 [92,96, 100. 104|
> пх:=4гап$Гогт[Г^иепеу](Х);ш : := [3 , 7. 5, 5 ]
>пх:=|2,7,7,4|\ПХ \= [2 ,  7, 7 ,4 ]
Г тп %  с/1Хт/у :теп>а11агт агк/1а.чк:
> У111:=155:
> уО:=У| 1 ИЬ2*к2-К2);уО:=е\-а1Г(%,3); уО := 155 уО 155.
> Гог 1 (о к2 йо у|||:-у0+(1— 1)*Ь2; рг1п((у|1(,у|1|+Ь2) ой;

V, 155. 155,161. 
г. ~  161. 161., 167. 
у3 ~  167. 167., 173. 
у4 173. 173., 179.
у5 := 179. 179., 185.

1п1ег\’аЧаг%а (ихкигск/ У пм% Ц1утай аг1 хош-скахШ аым  
апк/1ахк:

> 1гап8Гогт|1а11ут1о|(У,| 155.. 161,161.. 167,167.. 173, 173.. 179,
179..1X5]);

[ т^ к ((\ 5 5 ..\ в \ ,2 )., КещИ1( 161..167,6). (Ге1§к(( 167.. 173, 8),
173.. 179,3), 179.. 185;

> У:=1гапчГогт|ч{а1яог1](%);
У ~ [Н ге^к1( 155..161,2), И^/^/к(161 ..167,6), \Уе1ф1{ 167..173, 8), 

Цге1%к{( 173.. 179, 3), 179..1851

/п!ег\’а11агс1а̂ 1 X  п т%  о 'Па щ та (1 ап  хот-сках1о1ахт/' ап1д1ахк:
> \ :=1гапхГогп1|с1а85тагк|(У);
У : | 'Л/ещ'п1( 158, 2). И '̂ к г ( 164, 6), 170, 8), №е1<*к({ 176, 3),

1821

> У  !:=1га(1яГогт[5{а1уа1ие](\'}; У] : - [158, 164, 170, 176, 1821
> пу:=»гап5Гогт|:гсдиспсу|(У); пу := [2 ,6, 8,3, 1]



8.3. К о ‘рау1та1аг ихиП уогс1ат1с1а 
когге!уа*1уа коеГПыеп(М ЫхоЫах!!

А§аг Л уа У Ье1§Паг изПс]а кигаизЬ таЧ и то О ап  1еи§ игоцПкёа^ 
уапатаН  когге1уамоп 2-|ас1уа1 ко 'пш яМ а Ъеп1§ап Ьо'Ьа,

зЬагЧН уапап11аг§а оЧагшг. Випс1а С, - х, уапапПагт «ьох1а по11» 
Ьо'НЬ. игл когге1уа510п |ас)уа1с1а«1 еп1; каиа сЬа,чЮ1а§а то8 гау^М а 
о1агтг. Тап1апта срсЫги /?, д-,,, -д-,. С2- у , уапапИапи «зох(а поН», 
/ь= у, 1 - .V, •

Ви Ьо1с)а (ап1апта когге1уа$1уа коеШяепО циу 1с1а§1сЬа ЬоЧасИ.
У "  п н у — тп>

г, =
ПО и ° \

Випйа и , V , ,п> 1аг ко‘рау1та!аг изиН ЬПап уок1 Ьеуозка 
Яиук1а$и Гогти1а1аг ЬПап ЫзоЫапасП

^  /7, и Ъ  п ч3
и ^  ' , ,9 - ~  - . 

п п

СГ„ = у и 2 — (и  ) 2 . гта = 2 - (,9  ) 2
____________________3 —] а и у а I

и 1 и -2 -1 0 1 п,9
__2 1 1 2
-1 1 4 1 6
0 2 Г 5 1 8
1 1 2 ->

2 1 1
«1 , 2 7 7 4 п = 20

Сох1а по11аг мГаиёа С, 100 уа С2 170 т  1ап1аЬ (Ьи уапапЫаг еп$ 
каПа сЬазКНа п„= 5  шп§ Ю‘§‘п$1с1а ]оу1азЬ§ап), Н^Л уа /ъ 6 еканИ^ии 
е’иЬог§а оНЬ (* ) зЬагШ уапап1а1аг§а акозап 3^ас1уа1ш Ш/агшг, таза1ап 

_  х, — С\ 92-100 — 8 0 
~  /7, 4 4

_Г ,-С\  158—170 —12 ^
1 И, 6 6



каЫ ЫзоЫазЫаг ЬПап 3^ас1уа1ш 1-за1пш уа 1- изишш 1о‘И1гат12.
Ви 3—]ас1уа!с1ау;1 т а ’1ито11агца азоз!агиЬ когге1уаз1уа коеШ зепит 

1ор1зН исЬип, циуИацПагш ЫзоЫаугшг:

, 2 > .- ^ 2 < - 2 )~ 7 (- -1) + 7 • 0 + 4 •
1 _  7  .

п 20 20 ~ '
X  п*9 _  2(- 2) + 6 (- 1) + 8• 0 + 3• 1 + 1-2 5 _

п 20 20 ~~
= = 2(-2); + 7(- 1)" +7-О2 +3- !2 + 1 ■ 22 19

п 20 ”  20

_  Т ” /  „  2(-2_г + 6(г-Г)" + 8- 0' + 3- I 2 + 1 • 22 _  21
п 20 20

гг„ = ч м- --(и)2 = х 0,95-0,35" = ч 0,8275 =0,911 

<т, = ч .9 " - ( & /  = л 1,05- 0,25- = ч 0.9875 = 0,991
X  пи3и9 ш сор1̂ И исЬип яиу 4 - |ас)уа!т (игапнг:
1 )3-]ас1уаЫа§1 Наг Ыг сЬаз1о1ат ипца тоз ке1иусЫ и уа 9 1агца 

ко‘рау1тЬ, зЬи каПаНкш о‘п§ уа сЬар ЬигсНа§1§а уо/.апи/;
2)о‘п^ ЬигсЬакс1а{>1 зоп1аг у|§‘шсНз1ш и^1^пиЯи ия(ип§а уогагшг уа 

иш зЬи за1г"а тоз .9 ко ‘рау1тЬ и9 ияГипуа уо/лгш/;
3)сЬар ЬигсЬак(1а§1 зоп1аг у^ 'ш сНзт! У- 'Цпи:Я  ча!г&а уогагшг уа 

иш зЬи ияКтца тоз и §а ко‘рау1тЬ иУ  из1ип§а уо/агшг.
ШзоЫазЫагт (екзЫпзЬ таязасИйа ох1г§1 ча1ог уа из!ипс1а21 зоп!аг 

у1§‘|пс1151п11аяцоз!аут1г:

и У = 'Еп „эи 9  = 16. X  9У  Т,пи$и ,9 - 16

4 - | а с! у а 1
9 \ и 2 -1 0 1 Ь- Ъ1„»и 9 0
_2 _2 \ 1 \ -2 \ 1 \ ” ' —3 6
-1 \ 1 \-: _,\ 4\ ^ -1 \ 1\ ° -6 6
0 „\2 \  “2 о\5\ ° 0\ 1\ 1 - 1 0
1 ,\ 1\” 2\ 2 \ 1 2 2
2 2 \ 1\ ' 1 2

У=^пиЯ9 —3 -6 0 4 У  ,91 ■ 16
•V

иУ 6 6 0 4 ^  и У-16
I1 ТекзЫг.

I
I)



1 . Тап1апта 
когге1уа$1уа коеГГыепПгп ЫзоЫауппг:

г = 2 п- " '4 ' " " ' 9 = 16-20-(-0.35)-(-0-25) = 0 ?8
Г’ на, сг9 20-0.911-0.991
Випс1ап Гг = 0 .78  > 0.5 Ьо ‘НхЫ ге^гекзюп Ьо§ЧагшЬ 21сЫ1§тт§ 

каПа екап1 1 г̂1 П1 ко‘г5а1асИ.

8.1.2—М а р I е с] а 8 I и г к
3 — ]а<Ь>а\т 1ит.Ы; :
> ге.<>(аг1;\уНЬ($(а($|$(а1р1о($|): 1)1|>1«.ч:=3:
> N1 :=20:М2:=20:к1 :=4:к2:=5:!11 :=4:И2:=6:
> пх:=|2,7,7,4|; пу:=|2,6,8,3,1|;

пх := [2, 7, 7,4] пу := [2, 6, 8, 3, I |
> Х1:= !92.96Л00.104|; X I  :== [92, 96, 100. 104]
> V I :=( 158.164,170,!76,1821; VI ■= [ 158, 164, 170, 176, 182]
> С1:—100: и: -[*еч((Х 1Н1-С1 )/Ь 1,1=1 -4)1; 
и := ( - 2, - 1 ,0 , 1]
> С'2:=170: \:=|<;еЧ((У  1 |»|-С2)/Н2,1=1..5)|;
V :  | - 2 .  - 1 ,0 , 1 ,2 ]

и  и/ ЫхсЫачИ:

> иО:=$ец(и|1|*пх||]/М,1=1..4); ц() ■= - 0, —  

>иО:=асН(и|||*пх[|]/М 1,1=1..4);иО:-=еуаЩ%);

и0 := — —  иО = — .350 
20

> и20:=а(1(1(и|1]л2*пх[1|/М1,1=1..4); и2(> ■=

V п\ Ы.чоЫа.чИ:
> \'0:-=яеч( V111 * пу [1]/Г^2,1=1 ..5);

'  * :~ ±

> уО:=а(1с1(у|!|*пу|||/1\2,1=1..5);уО:=еуа1Г(%);

у0 ■= - —  \>0 ~ -  .250 
4

> у20:=а(1«1(уШл2*пу11|^2,1=1..5); е\а1Г(%);



<т„. стг 1агт ЫхоЫаьк:
> 81̂ та | 1 |:=8Ч1Ч(и20-и0л2);еуа1Г(%); о ( := 0.91С 0.91С

> м ^ та |2 |:=«яг1(у20—\0л2);еуа1Г(%); а ,  := 0.994 0.994

п1гу:=та1пх([[1,1,0,0],[1,4,1,0 0,0,1,2|,|0,0,0,11|);,10,2,5,1|,
1 1 0  0 
1 4  1 0

пи\■ := 0 2 5 1
0 0 1 2  

( 0 О О 1
I & 1агт ЫпоЫаак'.
> У'| 11:=яец(у|1|*пиу|»,1),1=1-5);

Г , := - 2 , - 1 ,0 , О, О

V I 1|:=а<М(у(||*пцу||,1|, 1=1-5); К, := -3
> У[21:=8ея(у[Ё|*пиу|1,21,1=1 -5);

У2 := -2 ,- 4 ,  О, О, О

V121:=ас!с!(у(11*пиV11,2], 1=1-5); У  ̂ '■= ~6
> У13|:=8еч(у11|*ииу|1,3|,1=1-5);

У} := 0, - 1 ,0 , 1,0

У |3 ]:=а11{1(у |1|*пиу||,3 |, 1=1-5); У3 '= 0

> У [4 |:=8ея(у|||*пиу|1,4 |,1=1 ..5);
У4 := О, О, 0, 2 ,2

V (41:=а1111(у 111*пиу 11,41,1=1 ..5); ^ 4  4

>52:=аа«1(У11Ги1||, 1=1-4); 32 := 16
I.' \п  к 1с1гп1 ЫзоЫанк'.
> И11|:=8еч(и[]Гпиу|1,Л,1=1-4); Ь\ := -2 ,-1 ,0 , О 
1Л| 1 |;=ас1с1(и[Л*пиу|1 Л л|=1..4); V, : -3
> И|2|:=8еч(и|Л+т1у[2,Л,]=1-4); Ь'2 := -2, -4,0,0 

11|21:=а(1с1(и1]1*11иу|2,Л, 1=1-4); 0'2 := -6
> 1!|3|:=8еч(и|Л*пиу|3,Ло=1..4); (У? :=0, -2,0, 1



\Ч§‘тсИ !а тт§  Ыг хШ1§1 ЫзоЫаяЫаг №'§'пМ§1т  ко‘г8а!асН. Тап1апта 
когге!уа51уа коеЙыепПгп ЫвоЫаугшг

^ п и,иЗ-гш &  = 16-20- (-0.35)-(-0.25) = 0 ?8
пои<т9 20- 0.911-0.991

Биплан Г; = 0 .78  > 0.5 Ьо ‘ИкЫ ге§ге55юп Ьоц' 1ап1кЬ 21сЬН § ттё
каиа екапНаш коЧхаСасК.

8.1.2—М а р 1 е  (1 а $ ( и г ■:
3 — ]а й у а 1 т  П ш $Ь  :
> гех(аг1;уукН($1а{>>|$1а1р1о*!>|): 01‘>11$:=3:
> N 1 2 0 :N 2 :=20:к! :=4:к2:=5:Ы :=4:Ь2:=6:
> п\:=|2,7,7,4|; пу:=[2,6,8,3,11;

пх := [2, 7, 7, 4] пу := [2, 6, 8, 3, 1 ]
> X I:= [92,96,100,104|; X I  := [92, 96, 100, 104]
> У1:=|158.!64,170,!76,182|; VI :-= [ 158, 164, 170, 176, 182]
> С1: -100: и:-[5ея((Х1|<|-С1)/Ь1,1=1..4)]; 
и := [ -2, - 1 ,0 , 1]
> С2:=170: у:=|*ец((У 1 |1|-С2)/112,1=1..5)1;
V :- [ -2, -1,0, 1,2]
и  и/ ЫзоЫахИ:

> иО:=*еч(и|1|*п\||]ЛМ,1=1..4); и0 := - -у,

>и0:=а(1с1(и|1|*пх[|]/!\ 1,1=1..4);иО:=е\а1Г(%);

и() := — —  и 0 --— .350 
20

I <3> и20:=а(1(1(и|1|л2*пх11|/М,1=1..4); и20 ■=■— -

V п1 ЫаоЫааИ:
> \ 0:=8ец(у111*пу 11)/1\2,1=1 ..5>;

> \ 0:=ас1с1(у[1|*пу111/1\2,1=1 ..5);у0:=еуа1Г(%);

Г0 -=_-1 \>0 := — .250 
4

> у20:=а<1(1(\(1]л2*пу[||ЛЧ2,1=1..5); еуа!Г(% );



у20:=1о ‘-05
<т„. Су 1агп/ И/зоЫазП:
> 81§та|1|:=$чг1(и20-и0л2 );еуаЩ % ); о [ := 0.91С 0.91С

> Х!§та|2]:=8чг1(у20-\0л2);еуа1Г(%); о , := 0.994 0.994
пиу;=та1пх([[1,1,0,0|,[1,4,1,0

а ш у  : =

,10,2,5,11,
1 1 0  0 
1 4  1 0

0 2 5 1

0 0 1 2  

( 0 0 0 1

>' /пт/ ЫзоЫазк.
> У| 1):=8еч(у[||*пиу[1,1|,1=1..5);

У] := -2, -1,0, О, О
У| 1 |:=ас1с1(у11|*пиу[1,1 ], 1-1..5); У | := -3
> У|2|:=8сч(у(1|*пиу|1,2|,1=1 -.5);

У2 := -2,-4, О, О, О

\'|2|:=ас1й(у|Н*пиу||,2], 1=1..5); ^  := 
> У|3|:=8еч(у|||*пиу||,3|,1=1..5);

У3 :=0, - 1 ,0 , 1,0 

V (31:=ас1с!(у[1|*пи\ 11,3], 1=1 ..5); У  ̂ := 0
> У|4|:=8ея(\|||*пиу||,4|,1=1..5);

У4 := О, О, 0, 2,2

У [4|:=айй(у|1|*пиу||,41,1=1 ..5); ^4  •" 4

> 82:=ас1с1(У1»|*и|1],1=1..4); 52  := 16
(/ ;/ /ягш ЫзоЫазЬ'.
> 1Ц11:=8еч(и|Л*пиу|1,]У=1..4); {./( := -2, -1,0,0 
11|1 |:=айс1(и1Л*пиу| 1Л4=1..4); (У, ~  -3

> 11|2|:=8ся(и|Л*пиу[2,Л4=1..4); {Д  -2, -4,0,0 

11|2|:=ас1(1(и|Л*1Н1\ |24|, ]=1..4); Ь'2 := -6
> 1)|3|:=чея(и(Л*пиу|3,Л4=1..4); (/, : 0. -2,0, 1

0 ,0 , 1,2 | , |0 ,0 ,0 , 11|);



1Т[31:=ас!(1(и[Л*п11У13,Л, ]=1..4); Щ  ;=-1 

> Б|4]:=хея(иШ*пиу[4,Л,]=1..4); 0'4 :=0, О, 0, 2 
11|4]:=а{1(1(и|Л*пиу|4,Л, ]=1..4); С/4 :=2
> 1)[5|:=*еч(и1Л*пиу|5,Л^=1..4); Ц  :=0. О, О, 1 
11|5]:=аай(и|Л*пиу|5,Ло=1..4); ^  ;= 1

>81:=ааа(ЦП1*у||],1=1..5); 5/ := 16
гг —когге/уах/уа кое//1'иеппп1 ЫвоЫазИ:
> гТ:=(81-М1*иО*уО)/(1Ч1*«12та[1]*<!1{;п1а(2|); гТ:=еуа1Г(%); 

гТ := 0.785 гТ:= 0.785 

8.4. Ушп^ А'^а ге^ге^уа 1о‘2‘п  сЫгщЧпш^ 
(ап1апта 1еп§1атамт а п) с|! я ?»Ь

)' птц Л'§а ге§ге5Я1уа 1о‘§‘п сЫ21$1‘1шпё 1еп§!ата81

}\ - У  = гт - ' (х - х )  (*)

т  ашц1аяЬ исЬип 3-|ас1уа1с1а Л, 4, /г2=6, Г , 100, С2 170 екапПцт! 
е^Ьог^а оПЬ, с̂ иу 1с1ац1!агп 11орат12:

х  = и  /г, + С ,  = - 0.35 4 + 100 = 98.6

у  = э  И2 + С2 = -  0.25 6 + 170 = 168.5
а, = И|ст„ - 4 0.991 = 3 .64 
сту =Иг<т9=6 0.991=5.95 

ТорП^ап каПаПк1агп1 (*) ца с|о‘у1Ь. }' тп^. X  §а гецгсяя.уа 1о‘§‘п 
сЫ2л§‘!П1п§ 1еп§1ата51гп Ьоз11 с|Иат12.: 

у х-  168.5 =0.78 (5.95/3.64) (д-98.6) 
у  х — 168.5 = 1.27л-- 125.2

у  х = 1.27л- +43.3 
КпсИ Ьи 1еп§1ата Ьо‘у1сЬа яЬаПН о'ПасЬа (ругпаНаггм ЫяоЫауггн/: 

у 92 = 1.27 92 + 43.3 160.14 
Уд(, = 1.27 94 + 43.3 = 165.22 
у  ,00 = 1.27 100 + 43.3 = 170.3 
у  Ш4 =1.27 104 + 43.3 = 175.38
2 - ]ас̂ уа1с1ал1 т а ’1итоГ1аг Ьо‘у1сЬа зЬаЛП о‘Пас На С]1ута11агп1 

1орап112:
у  92 = ( Г  158+1 164)/2 = 161.0 
у  ,6 = (1 158 + 4 164 + 2 170)/7 = 164.8



у  100 = (1 164 1 5 170 +1 176)/7 = 170.0
у ,04 = (1 170 + 2 176 + 1 182)/4 = 176.0
Ко'птпЪ I и г 1Ь с11 к 1, ЮрП§ап ге^гезмуа 1о‘§‘п с1и21ё‘1П1Пё 

1еп§1аша51 Ь о ̂ у I с И а ЫзоЫапёап уа кига^Пцап зЬаНП о'ПасЬа 
ц1угпа11агп1П2 то к  кеНзЫ цошцагПсНг.

8.5. Тап1апта когге1уа$шп т*ЪлПш 1шоЫа5Ь
1],п 1ап1апта когге1уак10п пьЬаиш ЫБоЫаупнг. Ь1 У гпгщ X  ^а 

ЪоцЧашзЬ 21сЬИ§1П1 атц1аусН.
Витпц исЬип 2 - когге1уая10п ]айуа1(1а§1 т а ’1ито[1аг Ьо‘у 1сЬа 

циугс1аё>1ат1 ЫзоЫаугтг. Ы ти тгу  о'ПасЬа Ц1у та Г

V (Т пл ’)/,1 - — (2 158 + 6 164+ 8 170 + 3 176+ Г  182)-= 
20

168,5
Утипиу о'ПасЬа куас1гаПк сЬе11атзЬ:

О- = ,Т ^  Г Г  = ! !_[2 (158 -  168,5)2 + 6 (164 - 168.5)2 +
У „ Х " П 11 20

+ 8(170- 168,5)2 + 3(176 - 168.5)2 * 1 (182 - 168,5)2] } 1'2 = 5,95
Сипшаг аго о'ПасЬа куас1гайк сЬеПагизЬ:

1
с7  I V '  - -ч’ = I ..... I- (161,0 -  |68 ’5)" + 7 (164,8—

\- 2 > »< л ~ Я ~  20
г' - = ; - I-  ̂1 о 1 ,и - то,.);-- V Г  90/7

168,5)2+
* 7 (170,0- 168.5)2 * 4 (176.0 - 168,5)2] } 12

I Г2 56.25 + 7 13,69 1-7 3,25 + 4 56,25)) -
20

= | ' 1112.50 + 95,83 + 22,75 + 225,0"»}1/2 - у  22,80 -4,78 
20

ЕпсП1ап1апта котЧуазтп  гшЪа1шЮрагшг: 

п
ст.

У пту, .V ^а ге§гез51уа (о'ц 'п сЫ21§Чтп§ 1еп§1атазт1 ап1ц1азЬ уа 
1ап1апта когге1уамоп т$ЬаПш1шоЫа$Ь ёазшп.

8.1.3-М а р ! е  11 а * 1 и г 1:
Яе§гехщ ’а 1о§п скЫ % и й  ап'щ1анк :



> ге$1аг1; В|§1(8:=4:
> иО .350:у0:— .250: гТ :=.789: 
> С 1 “ 100:С2:=170:Ы:=4:Ь2:=6:М:=20:!Ч2“ 20:
> пх:=  [2, 7, 7, 4|;пу := |2, 6, 8, 3,1];

их := [2 , 7, 7, 4 ] пу := [2 ,6 ,  8, 3, 1 ]
> $1§ та | 11 := .910: *щта|2]:=  .994:
> х1 :=иО*Ы+С1; х! := 98.6С
> х1 :=еуа1Г(%); х1 :=98.6С
> у ! :=уО*Ь2+С2; у1 “ 168.5
> у1:=еуа!Г(%); у ]  “ 168.5
> Сх:=Ы*$|;;та| I ]; Сх “ 3.64С
> Сх:=еуа1Г(%); Сх “ 3.64С
> Су:=Ь2*<й|тта|2|; Су := 5.964
> Су:=еуа1Г(%); С у  “ 5.964
> Ух:=у1+гТ*Су*(х-х1)/Сх; Ух “ 41.0+  1.293х 
ТекхЫпхк
> х“ 92:Ух;х:=96:Ух;х:=100.Ух;х:=104:Ух;

160.С 165.1 170.3 175.5
> Ух:=| 160,165.1,170.3,175.5):
цих 1ап1апта когге1уа$ 'юп та Ь а н т  ИмоЫахИ:
> У1:=| 158,164,170,176,182]; V I — [ 158, 164, 170. 176, 182]
> У*:=ас1с1(пу||]*У 1 ]|]/Х2,1=1..5);У{:=еуа1Г(%);

337
VI П :=  168.52

> 51Ц1пау:=ас1с1(пу]||*(У1|1|-У1)л2/\2,1=1..5);
81&тау 35.55

> 51§та|у]“ *чг1(еуа1Г(%)); <5 :=5.962

> 81§таУх:=ас1(1(пх|1]*(Ух[|]-У1)л2ЛЧ2,1=1..4);
зщтаУх := 22.2С

> *18та|ух|:=5цг((еуа1Г(%)); О “ 4.712

> е(а|ух|:=«!18та|ух|/я1};1па|у]; Т| 1=0.7902

8-1аЬога1опуа 1*1)1 
Ьо 'укЬа  ши*(а«р1 1§Ь)а$Ь исЬип (ор.чЫпд1аг

1. Тап1аптатп§ когге!уа8Юп ]ас1уа!п1 [11215!).
2. К о ‘рау1та1аг изиП уогс!агшс1а когге1уая1уа коеЯсепИш ЫхоЫазЬ.



3. >■ шп{> X  гецгезмуа Ю‘§‘п сЫ21§Чшп§ 1ап1апта 1епё1атазш 
уо71зЬ.

4 Тап1апта когге1уазюп шзЪаит (шоЫазЬ.
0иу;ёа§1 ]ас1уа1с1а̂ 1 20 1а с;1ута11агш 1а1аЬа К-уапаШща Ъо§‘Нц ЬоИа 

л, "Л,+Ьишп(/7У) уа у,- К,+Ьи1ип(/7К), /=1,2.....30 каЫ о Ы ь
1 -  ) а с! у а I

X 9! 95 97 99 92 96 100 100 97 101

У 160 169 162 168 164 164 165 169 159 170
X 97 95 102 98 101 99 103 104 104 103
У 171 185 171 166 172 175 170 181 176 175

Маьа1ап, V -2 с1а Ш/.ПасИцап 1-|ас1уа1 Ц1у т а 11а п т  яиу1ск§кЬа 1орагтг: 
/- I, ДГ|=А| + Ьи1ип(//1 )=91 + Ьи1ип( 1 /2) 93,

у, У, < Ьи1ип(//1’)= 160+ЬиШп( 1/2) 162

/ 10, лГ|(г А'ю+Ьи11т(//К)= Ю11 ЬиШп(Ю/2) 106, 
у ш= К|() гЬиШп(;71V 170+ЬиШп( 10/2)" 175



9-ЬАВО К А Т О Ш У А  18Н1

Когге1уа*!оп |а<]\а1 Ьо‘ук'па 
1о‘й‘г1 сЬ|21цН уа 1к к 1псЬ йагсцаН ге^гез^уа 1еп !ата !апт 

к 1 с}11к куас1га(:!аг им]1н!а ашц!а*)|
Мая*ас): Когге1уазюп ]ас1уа1 Ьо‘уюЬа Ч1ута11аг огаз1с)ар! 

Ъо§‘1ашзЫш 1Й)с1а1оусЫ, К п т§  X  §а 1о'§‘п сЫ71ц]| уа 1кктсЫ с1ага̂ а!й 
1еп«]ата1аг1П1 кюЫк куас!га11аг изи!Ма атц]азЬ.

К ф :
1. Кге§гезз1уа Ъо§11ашпзЬтт§ 1о‘§‘п сЫ г1д|! {еп !атазт1 ашя1азЬ.
2. Ке^гез^уа Ьо§‘1апт5Ыпт§ (кктсЬ с1ага]аН 1еп1атазт1 ап1я1ак1т 
0иу!Йа§1 когге1уаз!оп]а«.1уа! Ьеп1§ап Ъо‘1зт:

У/Х 92 96 100 104 Пу
158 1 I 2
164 1 4 1 6

-0 О 2 5 1 8
176 1 2 3

182 1 1
пх 2 7 7 4 II ГО О

у .
161 164.8 170 176

9.1. То‘^‘г1 сЬшцН Ьо^ЧатпзЬ 
гецгезмуа (еп^1ата$1П1 (ор1чЬ

ВегПцап а̂(̂ VаIс̂ аё̂  т а ’1ито(1аг Ьо'уюЬа у  п т§  х ца геёгезз1уа Ю '^'п 
сЫ21§‘т т §  1ап1апта 1еп§1а т а з т 1

ух= ах+Ь (9.1)
ко'пш&Ма 121ауПк.
Витп§ исЬип а, Ь рагате1г!агш Юр1зЬ исЬип, циуУац!

Р(а, Ь) = ]Г  (уХ1 - у п)' п:1 -X («*,■ + ъ - У XIУ пх,

Гагц1агшпц куас1га11аг! ггпшта1 ЬоЧасП§ап срИЬ 1ал1аЬ оНзЬ 1т к о т ш  
ЬегиусЫ яиуккц] 1епц1ата1аг зШ етаят! ЬозЛ цПаггиг:

дР(а,Ь) , - \
------- = 2 > (ах +Ь - Vг I х п -  О



Ьи М51етас1ап:

-а~ - = 2 2 : ( « ( + й - ^ к = о

(X «**2 V+(X п*хУ> = X Ц
(^ Г п хх )а  + пЪ = ^ п ху х

Ви $1<аеташ есЫЬ, и. Ь -  рагате1г1апи атя1оусЫ типо5аЬа11аг§а е^а 
ЬоЧаииг.

" X  п*х  • у х -  И  п*х  • X п* у*  

п^-ЛЪ^а - (9.3)

Ь =  1

гХ " < л'2 “ ( Х /7лА)

(9.4)

9.1-таяа1а. Веп1§ап 1-когге1а8юп ]ас!уа1с!а§1 та'1ито11аг азохИа 
с]иу!с1а§1 2 |асКа!ш ко'ра\1т а 1аг изиНс1а Шгапиг:

«л .V У х п,х п^с «г У  х ПхХ У  х
2 92 161 164 16928 316 29624
7 96 164.8 672 64512 1154 40746
7 100 170 700 70000 1190 119000
4 104 176 416 43264 704 73216
20 1972 1947004 3370 332586

2-|ас1 уа1с!а̂ 1 охи-§1 цаЮг^а уо/Л^ап Я1ута11агш (9.3) уа (9.4) §а 
цо'уаЬ.

_  20-332586 -1972-3370 _  
а ’  20-19477004 — 1

, 3370-194704-1972-332586 /1. 0
Ъ = --------------------------  = 40.8

20-194704- 19722

ЮрП^ап а уа Ь кип та, я1ута11ап азомск 1/1апауо12ап ге^гезмуа 
1еп§1атаз1:



V, ах+Ь ] Зд- + 40.8 

Ьи 1спц1ата Ьо 'укЬа ЫхоЫапасЬ^ап Я1ута11аг ки^аСЛеап у  и

Ч1ута1а1аг§а цапсЬаНк тох кеНхЫп! 1ор1зЬ исЬип, уа У  Т( Я1у т а (1ап
ога51с1а§1 Га ^ агт  ашяказЬ тацзасШа циу!с1а§1 ]ас1уа1ги (игагтг:

3-]ас1уа!

X, Ух, У х , ‘ У  XI
92 160.4 16! -0.6
96 165.4 164.8 0 8
100 170.8 170 0.8
104 176 176 0

а̂с̂ Vа1с̂ а§̂  Гап]1аг Ьо^ЧатзЬЫпд ап1с]!!§1гп (ГооЫаЬ ЬегасЪ. Ви 
]ас!уаЫап ко‘ппасЬк| сЬе11ап15Ыагпт§ Ьаштаз! Ь а т  уеЧаНшЬа ккЫ к 
етах Ви киха115Ыаг зо тп тц  катЬц] ЬПап )2ох1апасИ.

1.Веп1цап когпЧазюп |ас!уа1 а$051с!а У пт§  X  §а ге§ге551уа 1о‘  ̂ г; 
сЫ21§‘1П1П2 1еп§1ата511ор15Ьс1а к 1сЫк куас!га11аг и$иН<1а 1и/Л§ап 5151ета 
коеШ$еп(1апш ко рау(та1аг и$иМс1а 1ор15Ьпт§ Мар1е Йа5(ипш (игагтг.

9.1.1-М а р 1 е  с! а 51 и г 1:
> гех1аг1; >уй Ь(*Ы 5):
1 )коггектоп ]аска1 ахох1с!а X  га > 1аг 'т1 ккШхИ:

92
> Х:= Уес*ог(|92,96,100,104]);

.Г:

V := Уес(ог(| 158,! 64,170.176,1821);

96
100
104

У :

158

164

170
176

182
2)коггс1ах1'оп /аск’а! ааохМа пх уа пп  ска$1о1а!агт ЫгШхк:



пх:=Уес1ог(|2,7,7,4|); п х

пху:=та1пх([|1,1,0,01,[1,4,1,0

2 

7 

7

4  
,10,2,5,11, 10,0,1,2|,[0,0,0,1)1);
1 1 0  0

1 4  1 0

пху := 0 2 5 1 

0 0 1 2

0 0 0 1
3 )когге1ах1оп )ас1\'а1 ихозМа аНипИ о ‘г1и С]1ута11агп1 НшоЫаяИ:
> Ух111КУ|1!*пху|1,11+У|21*пху12,1]+У|31*пху13,11+

V |4|*пху|4,1 )+У|51*пху|5,1 ])/пх11 ]:
Ух, := 161

> Ух[2|:=(У|11*пху[1,21+У[2]*пху12,2|+У[3|*пху[3,2|+ 
У|4|*пху|4,2|+У|5|*пху|5,2])/пх|21:

Ух — -• 7

>еуа1Г(%,4); 164.5
> Ух|3|:=(У|11*пху[1,31+У|21*пху[2,31+У!31*пху[3,31+

У [41*пху[4,3|+У |5]*пху[5,3[)/пх|3|;
Ух}  17С

> Ух141: =(У11|*пху|1,4|+У|2|*пху|2,4]+У|3]*пху|3,4]+
У 141*пху|4,4]+У|5]*пху[5,4])/пх|4];

У V 176
4)когге!ааюп /ас/ха1 и.чохк1а X  тп%  срутаМаг нот п га 1ап1апта 

ха/пи /V ц/утаГ/аггн МгШхк:
>п:=4:М:=20:
5)2- 1ас1\'а1тп% ф ута й агт  ко 'рау!пш1аг тиПс1а§1 ЫхоЫахк:
> 8х:=а<1с1(Х|к1*пх|к|,к=1..п); := 1972
> 8хх:=асМ(пх[к1.Х[к1л2,к=1..п); 8хх := 19470^
> 8Ух:=ас1с1(пх|к|.Ух|к1,к=1..п); 8Ух  := 337С 
>5хУх:=а(1с1(пх|к|.Х|к].Ух|к],к=1..п); 5хУ х  := 33262^



6)кк-Мк к\ч1'1гол1аг шиИАа ПаИ%ап х Ш е тат уесЫак:
> аЬ:=хоКе([а*8хх+Ь*8х=8хУх.а*8х+!)*М=5Ух|,{а,Ь});

> еуа!Г(%,4); {а  = 1.292, Ь - 4 1.15}
1)ге%гехщ'а ю '% 'п  с к т % ‘М п% 1еп^1атаиМ уагак:
> у:=аЬ}! (*х+аЬ[2|;еуа1Г(%,4);

855 , 13622 —  т _)--- ———

х а + Ъ = 1.292.г + 41.15
2.Веп1§ап коггеЬхюп ]ас!уа1 а50$1с1а У шп§ Л' ^а ге§ге551уа 1о‘ц‘п 

сЫ/1§ '1Г1]'п§ 1еп§1ата51 1яр1ьИс1а П1 азГипкмуавШап Соус1а1ашЬ Мар1е 
ёазШпш (игагшг.

> ге$1аг«;ууи1)(51а15):
1) 1 -~когге1аз1оп /ас/уа! ахохШа X  х а ) 1аг1мп% с/1ута11аг1п1 

сИа.' !о1а1аг1 ЬПап на/г Ьо ‘у/ска к/гк/.чк:
> \У:=Ц\\'е1§Ы(92,1),\Уе1й114(96,1),НУе18Ь<(92,1), 

\УещМ(96,4),\Уе18И100,1 )ЛУсщЫ(96,2),\Ус!ёЬ4( 100,5),
\Уе1§Ы( 104,1 ),\Уец>!Ш 100,1 ),\\ С18Ь К 104.2),\Уе|ёИ  104, 1)],
| 158,1 ),\Ус1}>Ы( 158,1 ),^е1§Н4( 164,1 ),\Уе^Ы ( 164,4),
\Уе!$>Н1( 164,1 ).\\ С1§Ь(( 170,2),\УещЬ{( 170,5), \\е1̂ >Ь1( 170,1),
У У е^ И  176,1),\Уе1§1И( 176,2), \\'ещЫ( 182,1)11:

IV  := [\ т Ч х к  г (92, 1), УГе^кЦ  96, I ), \Уещк1{ 92, 1), Н'ещк/! 96, 4), 
У\'ещк[{ 100, 1), 1Уещк1{96, 2), Я'ещ /и(100, 5), 1Уе1§к(( 104, 1 ), 
№ещ/И(100, 1), \Уещк1( 104,2), \Уещк<( 104, 1)], [ т ^ к 1 {  158,
I )- \Уе1§к{( 158, 1 ), И’сч^к/( 164, 1), И7ещ Ш { 164, 4 ), УУеч§к(( 164, 
1), Игещк1 (170, 2 ), \Уещк1(1 70, 5), И'в!%к! ( 1 70, 1 ), 1Уе1%к! ( 1 76, 
1), \Уел%к/(176, 2), И'е/^к/(182, 1) ] ]

2 )Х  \ а У 1агтт%  ф утайаг '1 Ьо ‘у/ска (л, г ) 1агп\ коогсПпа<а1аг 
н1н1етан1с}а ап1д1а$к:

> х4а1р1о48[!>саиегр1о1|('У\,|1|,\У|2|,со1ог=Ыие, 
хутЬо1=ВОХ,8утЬо1812е=20);(9.1-га5т)

3)ге%ге.чх1уа 1о ‘п  сНЫц ’ш т%  /еп%1атачМ атд1анк:
> х:=уес4ог(1гап8Гопп[*Шуа1ие](\У| 11));

л- := [ 92 96 92 96 100 96 100 104 100 104 104 ]
> у:=уес(ог(1гап.чГогт[84а4уа1ие](Л\/[2]));

9.1.2—М  а р 1 с (1 а $ I и г к



у := [ 158 158 164 164 164 170 170 170 176 176 182]
> Лфеа<!1$яиаге1[х,у]]](^);еуа1Г(%,5);

13622 855 ,, , , 00| <- г =  +  х у  = 41.154 +  1.2915л 
331 662

4)ге%ге$$фа 1о ‘% 'г1 сИ Ы % 'Ы  цигЫИ:
> у»НН(р1о($):

> р1о((Цх|1],у|П,1=1..П1,41.154+1.2915*хЗ, х=90..Ю4,
156..182,$1у1е=|ро1п1,1те),зутЬо1=ВОХ, со1ог=[ге(1,Ыие|, 
у|ем=190..105,150..185], хутЪо1*1ге=20); (9.2-газт)

-о.
' " : т

■У- . . 1*н

------------, , . , - Г , - 'Я }0 С;' '(О П}
«2 1И 96 К  103 102 Ж  х

9.1-газт. 9.2-газт.

9.2. 1ккжсЬ| с1ага|аП 1)о$;‘1атчЬпн>« ге^гехх^уа 
(спц1атая!п! 1орз;»Ь 

Мацяаг): 1кктсЫ с1апуа!! ге§гезз1уа Ъо§‘1ашзЬшпё 1еп«1а т а т  
1ор1КИП1 и'гцашзЬ

К ф  :1кктсЫ с1ага]аП геогеяз1уа Ьо^ЧашзЬгипо 1еп§1ата:;!т ашя1азЬ. 
1ккшсЬ с*ага)а1: гс§гез51уа 1епё1атаз1ш (орЫЬш циу1с1а§1 гп1яо1 

огцаИ 12оЫауш 12. ЗосМагоц Ьо" 1 !зЫ мсЬип ккЫкгоц |ас)уа1, Ьатёа 
сЫ /1 ц 11 Ьо‘1та§ап сп[: отта1азЬрап ЬоП-к\ас1га{ исЬЬаё ко 'пш зЫ  
ЬПап сЬе§ага1апагшг.

9.2-таза1а. <3иу1с1а§1 когге1уазюп ]ас!уа1с1а кеШгПцап та'1ито11аг 
Ьо‘укЬа  у  их' ■ Ьх • с: ге§геяз1уа 1еп§1атаз1ш еп1> к1сЫк куас)га1)аг изиН 
уогс1ат1с1а 1о р ат12.

__________________4  ^ас!уа!
V 1 .V 2 3 5 ~

25 20 20

45 .30 1 31
1 10 1 48 49
« V 20 31 49

ОО

УесЫзЬ. Випт§  исЬип а, Ь,с рагате!г!агт



Р{а,Ь,с) = X ( у х_ - у х>} пх =]Г(ах,2 + Ьх, + с - у х) пх
Гагц!атт§ куас1га11аг1 гштта1 ЪоЧайщап цШЪ 1ап1аЬ оНьЬ шкош ш  

ЪегиусЫ циу 1с1ае,11еп§1ата1аг Ы51ета$>т ЬозП цПапмг:
д Р (а ,Ъ ,с ) х-/ 2 , “  \ з п-  — ---- = 2 \ \а х 1 + Ьх, + с - у г )х, п =■ О

да

?1 ^ М  = 2Т (ш ,г * Ь х , + с - у , ) х , Я, = о 

дР(а,Ъ ,с)
дс

= 2 ^  (ах ,2 + />х, + с -  V г ) я  л = 0 

Ьи 5151етас1ап:

(X " У  ) а + Е )ь +(X )с>=X пхУ,х2 

.•< ( X " л' ’ ) а + ( X  )ь + ( Х " л , с = X  п , у  Vх 1 *}

1[(Х " У  )а+(X  п‘х)ь +пс=X  п*у*
Ви 5151етас1а§1 у1§‘юсШагш ци>1с1а” 1сКа Юрагтг:
4—]ас!уа1 азо'ийа зЬапП о‘|1а я1ута11агш [орагтх.

- ’ 25' 20У 2 = —  -  25

Уз =

20
45-30 + 110-1

31
45- 1 + 110^48 

49

= 47.1 

= 108,67

-|ас!уа1.
X «X у х

п̂ х п Х пХ п^~ Пх
У х

«» У х  X "V У х #

2 20 25 40 80 160 320 500 1000 2000
3 31 47.1 93 279 837 2511 4380 13140 13141
5 49 108.67 245 1228?! 6125 30625 5325 26625 133121
ЧГ 100 378 1584 7122 33456 7285 32004 148262

5-]ас1уа1 ох«г1с!а 1иг§ап у 1§‘тсШагш (*) 51$1етаца цо'уШ, циуШаё! 
5151ешап1 ЬозП цНапиг:



[ 33456 а + 7122 А+ 1584 с = 148262 
{1\22а + \ 584 Ь + 378 с = 32004 
1[1584 а + 3786 + 100 с = 7285
81з1е т а т  есЫЬ, а -2.94, Ь-1.21, с =—1,25 ^^ута Îа^п  ̂ (орагги/ уа Ьи 

срута11агш геехезз1уа 1епц1атая<:

у г = ах2 + Ьх + с
2,а чо'у|Ь,

у х =  2 .9 4  х 2 + 7.27л- - 1.25 
гецгезз1уа 1еп§1атаз1§а е§а Ьо‘!а т 12.
1 ВегПцап когге1азшп ]ас1уа! азоя!с1а У птц X  §а ге§гезз!уа сЫгщЧ 

у . =■ ах2 + Ьх + с  птц  1еп§1а т а з т 1 1ор!зЬс1а кюЫк куа<3га11аг изиПск 
ГигП^ап 3151ета коеШзепИапт корау1та!аг изиП'Ла юр1зЬпт§ Марк 
йа$1ипш Шгагтг.

9.2.2а-М а р ! е  и а $ ( и г I:
> гсз{аг1;\У1(Ь(з1а4з):
1)4—когге1а.чшп/асЫа! ахохЫа X  га У 1агт1 к.1гШзИ:
> Х:=Уес1ог(|2,3,5|);

2

X  := 3

5
> У:=Уес*ог(| 158,164,170,176,182 );

158 
164

У :-  170 
176 
182

2 )коп-с1акюп)ай\а1 аш ийа пх уа пх> сИахШа1агт кМНзИ:
> пх:=Уес!ог(|20,31,49]);

Г 20

пх := 31 
49

> пху:=та{пх(| [ 20,0.0], |0,30,1 ),|0,1,48Ц);



20 0 О

О 30 I
0 1 48

Ъ)когге!ахюп /иска! ахохМа хкаПк о ‘Пи щута11агп\ ЫхоЫахк:
> Ух|||:=(У[1|*пху[!,1|+У|2|*пху|2,1|+У|3|*г.ху|3,1|)/пх|1|;

> суа11'(%,4); 47.1С
> Ух[3|:=(У[ I1*пху| 1,3]+У|2|*пху[2,3|+У|3|*пху|3,3])/ пх|3|;

> еуа11(%,4); 108.7
4)когге1ах1оп /иск-а! ахохМа Л’ п т%  ц\утм1аг хот п га 1ап1апти ха/т/ 

N цЬ та й а г т  к/гШхк:
> п:=3:!Ч:=100:
5)5—]асЫа1пт% ф утаН агт ко ‘рау1та/иг ихиПсй/̂ 1 ЫхоЫихк:
> 8х:=ас1(1(Х[к|*пх[к],к=1..п); :== 378
> $хх:=аск!(пх[кГХ|к1л2,к=1..п); 5лл : 1584
> 8ххх:=айс1(пх[к|*Х|к)лЗ,к=1..п); 5.ххг :=7122
> 8хххх:=ай<1(пх|к|*Х[к|л4,к=1..п); Зхххх 33456
> 8Ух:=а«Ы(пх|к|*Ух|к1.к=1..п); 5 Ух :=■ 7285
> 8хУх:=а<1с1(пх|к|*Х|к|*Ух|к|,к=1,.п); ,5хУх :=320О‘
> 8ххУх:=а<1е1(пх|к|*Х[к]л2*Ух[к|,к=1..п); ЗххУх 14826* 
Ь)к1сЫк кх'айгайаг ихиПЛа Ш:И%ип зШ е та т  уесЫхк:
> аЬс:=5о1уе([а*8хххх+Ь*8ххх+с*8хх=8ххУх, 

а*8ххх+Ъ*8хх+с*8х=8хУ х, 
а*8хх+Ь*8х+с*1\=8У\|,{а,Ъ,с});

)л , :=25
> Ух|2|:=(У! 1 |*пху( 1,2|+У[2]*пху|2,2|+У|3|*пху|3,2|)/пх|2|;

26405 _  69365 , _  _ 2750 | 
911 4 ’ " 9114 ,С 1519 |

69365

> е\а1Г(%,4);
{Ь  = 7.611, с - — 1.810, а 2.897}

Т)ге%гехх1уа е$г1 сЫ :1 % 'тт%  1епх1атахШ уо:1хк:
> у:=аЬс11|*х/'2+аЬс|2]*х+аЬс[3|;



- , ( 26405 2 , 69365 2750V :=х~ и + х Ь + с = -----х + ----- х — -----9114 9114 1519
> у:=еуа1Г(%,4);

у :=х2 а + X Ь + с = 2.897х2 + 7.611 х -  1.81С
2 Веп1§ап когге1а5юп ]ас1уа1 а$о$1с1а У шп§ X  ца гец,гег;51уа сЫ 21§Ч 

) \  — ОХ2 + Ьх  + с  шп^ 1еп«1ата5т1 1ор1зМа Ш  а;Л'ипЫуа$1с1ап 
ГоусЫашЬ Мар1е йазШпш (игапн/.

9.2.2Ь-М а р I е с1 а « I и г I:
> ге$1аг1; >уКЬ($Ш$):
] )4 —когге1ааюп]и<1\а1 ахох1с1а X  га У 1аптп% Ц1утай аг 'т 1 

ска$Ша1аг1 ЬПап хшг Ьо ’учсНа ШгШяк:
> УУ:=|!\Уе^111(2,20)ЛУе18Ы(3,30),\Уе18Ь1(5,1), \УещЫ(3,1), 

\УнКЫ(5,48)|, | УУи«М(25,20), \УещЬ*(45,30), \Уе18ЬП45,1).
\\'е1}»Ы(> 10,1), \Уе1йЬ{(110,48)||;

\У := [[\Уе1%к1(2,20), Я^е/^к^З, 30), УУе1^к1{5, 1), 1Уе1%1и(3, 1), 
Ш %к1(5,48)], [Мге1ф1{25,20), \Уе1ф< (45, 30), Ш % к г (45, 1 
\Уе!ф1( 110, П, Ш ф ( (  110, 48)]]

2) X  уа У 1агшп$ щутайаг1 Ьо ‘у/ска (х,г) !а гт  коог<Лпа!а'аг 
хЫетахМ а ап 'щ1аак:

> $1а1р1о1х[$саНегр1о1]ОУ|1],\У|2|,со1ог=Ыие, $утЬо1=ВОХ, 
«утЬоЫ ге=20); (9.3-газт)

3 )гс8гехх1'уа У/ ск 'ч 'щ 'т т ц  1еп%1атав'гт ап 'щ1а&к:
> х:=уес1ог(1гап8Гог1п|8(а4уа1ие|(\У| 11));

х := [ 2 3 5 3 5
> у:=Усс{ог(1 гапч1'огп1 )‘,1а{\ а1ие1(\\'|2])):

у :=[ 25 45 45 110 11
> П1|1еа5^яиаге||х,у|,у=а*хл2+Ь*х+с|](ЛУ);

26405 - 69365 2750
V = —  х~ -I— г - — - х —

9114 ’ 15)9 

7.6)
4)гс^гехя/уа е% У/ ск/~щ ‘1г>1 дип'зк:

> суа1Г(%,5); у = 2.8972х2 4 7.6108х — 1.8104

> \уИ11(р 1о{$):
> р1о1(||х|1!,у|11,1=1..5],2.8972*хл2+7.6108*х-1.8104], х=^1..6,-

4..112,81у1е=|роЫ,1те], со1ог=|ге(1,Ыие|,5утЬо1=ВОХ,$утЬоЫ7е=25,
у|ем=|-1..6,-4..112],1Ь1скпе*5=3); (9.4—гакт)



4 5

93-га$т.

9-1аЬога{опуа 
Ьо‘укЬа  тизГацН 1$ЫакЬ исЬип 1орзНт()!аг

Оиу((1ац1 когге1уа15юп )ас1уа1 а.чомс1а клсЫк ге§ге5$юп Ьо§‘1аш5Ыпт§ 
1о‘§‘п сЬш ц ! уа НскшсЬ с1ага|аН 1еп1ата51ш ккЫ к  куас!га{1аг изиНсЗа 
агпц1ап .̂

1.1-15 уапапИаг исЬип 1-когге1уах1уа ]ас1уа1 (о'Па цаух 1сЫс1аё1 
80ПП1П2 ЬиШп Ц15Ш1, у-ЫаЬа уапапИ).

1-когге1уаяуа |а(1уаI
У/Х 92 96 100 104 Пу

158 Г(30—у)/101 Г (3 0—V)/ 71 0 0
164 Г Г(30-у)/б1 Г (30—у)/151 0
170 |(30-у)/81 Г(30-у)/51 Г(30-у)/71 ! (3 0 —у )/91
176 0 Г(30-у)/71 Г(30-у)/41 [(30-у)/31
182 0 0 [(30-у)/3] Г(30-у )/61
Пх Ы = -

V ,

3. 16-30 уапапЯаг исЬип 2-когге1уа5уа ]ас!уа1 (о па цаук 1с11!с1а§1 
зоптп§ Ьи1ип ^^5т  ̂оНпасИ)

____________________________________________________2—когге!уа51уа уай\а\
У/Х 92 96 100 104 их
158 [(35—у)/2] [(35—у)/7] 0 0
164 [(3 5—у)/5 ] [(3 5—у)/2] [(35—у)/3] 0
170 [(35—у)/3] : (3 5—у )/51 [(35-у)/41 [(35-у )/21
176 б [(35—у)/71 [(35—у)/3] [(35-у)/31



182 0 0 [(35—у)/2] Г(35-у)/6]
Их

Ух

Маза1ап, когге1уа1зюп ]ас1уа!ш КозП цШаН. У=\ ЬоЧза, Ьи ]айуа1 
диуШаа^сЬа ЬоЧаЛ:______________________________________________________

У/Х 92 96 100 104 «V

158 2 4 6
164 5 4 1 10
170 3 5 4 3 15
176 4 7 9 20
182 9 4 13
«V 10 17 21 16 N=6

4

У ,
164.4 167,2 176.8 176.4

Вшк1а у  -зЬаПИ о 1г1ас1т1агги 1ор15Ь: 
X  92 §,а т о з : 

У  д2 ==( 158*2+164*5+ 170*34 176*0 + 182*0)/10= 164.4 

X  96 Ца то5: У ,)6 =(158*4+164*4+170*5+176*4+182*0)/17=167.2 
X  100 ^а тоз:

У , оо (158*0 + 164* 1 +170*4+176*7+182*9)/21 = 176.8 
X  104 §а т о 5 :

У ]0 4  =( 158*0+164*0+170*3+176*9+182*4)/16=176.4
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