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О'циу цо'Паптайа “ Ма1етаика" тп§  ахомч Ьо'Пт1апс1ап Ьо'^аи - 
т1е§га1. атс] т1е§га1 Ш.чЬипсЬа'-а \а агнц т1о§га1§а ке1а(11§ап тачаМаг. 
(ЛГГегеп51а1 Теп§1ата1аг па2апуачтт§  ачоч1у тчНипсМап Ьеп1§ап.

О'циу до‘11аптаёа Наг Ыг та\'Л 1§а с)о1г Ыг песНИ(1ап тача1а \а 
ткоПагтгщ 120Ы 1 уесЫггп сЫ /такп  Ы1ап кеШп1§ап. Випйап 1ачЬцап тичицП 
уе'сЫчИ исИип Наг Ыг таг/иуа Ыг песЫаёап тача1а \а гтчоИаг ЬегМ^ап.

0\]и\' цо’Напта Оа\1а1 [а'Нт 1а1аЫаг! а.чочи1а уо/Пцап Ьо'ПЬ. уеЧагП 
с1ага|ас1а а11аЫуо11аг Ы1ап Ьоу кПуап.

МиаШПаг ЮтопМап 1а\м\а еШ§ап ичЬЬи оЧ]и\ до’Иапта ЬагсЬи Техшка 
оПу оЧ)и\ уиП1апп1п1> Ьака1а\па1 \а та«1ч1га1ига 1а1аЬа1ал исЬип то'1|а11аЬ 
уо/Ицап.

***
Учебное пособие солержиг основные главы математики - интеграл, 

задачи, приводящие к определенному интегралу, основные понятия 
дифференциальных уравнений. Каждый теоретический материал 
излагается рассмотрением большого количества примеров и задач, ведется на 
доступном по во 1ЧОЖПОС1 и строгом языке. 11ривод1Пся значительное число 
подробно разобранных задач с разъяснениями методов их решения. также 
каждой теме предлагается задачи для самостоятельного решения.

Данное учебное пособие ел ави I своей целью помочь студентам 
бакалавра и магистрату ры всех направлений высших технических у чебных 
заведений, самостоятельно овладеть методами решения по курсу 
математики.

АЬи Каухоп Вегиту пот1с1а§1 ТочНкет с1ау1а1 (ехтка 

иш\'ег$ке11 Пгту-шНиЫу кепцачЬ цагопуа ко'га спор еикП.
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К1К18Н

УзИЬи о'ццу цо'Папта тиа11Шагтп§ ко'р у 111 аг с1ауота1а 

та'ги/а оЧ^яН \а атаПу тазНц'и1о11агт оНЬ Ьопя|1 па^уаз^а 

у^'Пуап ЦцпЬа аяоз1с1а оПу 1ехтка о'ци\ уиг11апца то'УаПаЬ 

уо/Нуап.

ОЧ|и\ с)о‘11аптас1а Ма1етапк 1атпт§ а.чому ЬоЧип1апс1ап 

ашцтая уа ашц ппеуга! иЫ итсИакт \а апк] т1еуга1 уогёагш^ап 

ЫяоЫапас%ап ^еотегпк . П/1 к таяаЫаг. сШТегегша! 1еп2,1ата1аг 

па/апуая1 аяоя1ап«а <ис1 та\ /и1аг кт1Нцап.

Наг Ыг тау/иуа снс! еп§ кат1с1а (о’гНа уа ипс1ап огНц таяа1а уа 

пшоПагт ю*1а уесЫт1ап Ьатда сЫ/та!ап Ы1ап ЬегИуап. Випс1ап 

ШяЬцап тия1ацП уесЫяИ исЬип 1шг Ыг тау/иуа Ыг песЬ(ас1ап таяа1а 

уа гтяоПаг (ауоЫап Ы1ап аупт1апт еяа ко'гяа1та1ап Кат Ьеп1§ап. 

Маяа!а \а 1Шяо11агт сап1аяМа Наг хП тазаЫаг 1о'р1ат« кIЮЬ1 с1ап 

1оус1а1ат1с1|.

Ви о'циу цо'Паптат уагаияИ^а сЬе1 е1 С1аис1ю Сапи1о, А ш т  

ТаЬассо (Ма/Испнпк-и! Апы/уи/.ч /). Слсгс! Ваитапп (Ма1НетаИси 1<>г 

Еп%теегч I. Ва\'1с си/си/ич.) уа ЬояЦа ас1аЫу<н1апс1ап 1оус1а1ап|Ь, 

атцтая \а атс] I тсугак сШГсгепма! 1еп§1ата1аг па/апуа51 

Ьо'Пт1апс)ап т а ’1ито11аг оПпцап.

ОоПаптаёап т1аЬа о'яииусЫ гаЬЬагПцЫа уокI тиятацЛ 

(агауотёа оЧ^аЫяЬ исЬип ГоусЫатяЫ т и т к т .

МиаШЛаг (отопЫап 1а\'51уа еШрап изЬЬи цо’Паптада <1ау1а1 

литЛаги. Гаи с1аяШп ча 1яЬсЫ о'ци\ ге]ая1 аяомсЬц] таугЫаг 1о'Нц 

уопППЬ. Ьака1ауг уа тау1я1г1агшп§ Ма1етапка 1ашс1ап ЫПггПапш 

тижацП о’^аяЫтяИ 1ткоп1п1 ЬегасН.



I ВОН. Н1К О /Х ;Л К 1 У С Н 1 Ы  Е1ЛЧК81УАГЧШС Ш Т Е С К А Ь

Н180В1.

1.1. ВокЫап^ 1сЬ Гипкмуа уа аш цтаз т(е§га1

Та'пГ. А§аг Э  зоЬаёа /(л) йткз1уа агия1ап§ап Ьо'ПЬ, Ьи зоЬас1а 

ЬозПаз! / (л ) §а 1еп§ Ьо'1дап Г  (л) 1ипк51уа тач^ис! ЬоЪа, и ./(л) 

йткз^уашгщ ЬояЫап^сН йткз1уа51 (Леу 11асИ.

Оетак, 1а'пГ Ьо'угсЬа /-'(л)= /(л) ЬоЧза, /'(л) Гипка!уа /(л*) 

пт§ ЬозЫап^'кЬ й тк з 1уа81сПг.
2

Маза1ап. /(х ) = х исЬип Р (х )  = —  ЬозЫапц'юЬ йткз1уас11г.

сНипк],

Г '(х ) =
К 2

: — • 2.У = V = }'(Х ) 
2

8Ьи П1!чо 1(1 а Р , (х )  =---1-С, ГипкзКат с]агазак (Ьис1а С-цапйаусПг

о'/^агтаз зоп)

( 2  V ( .2 у
^ ( .Г ) = 1  у  +  с ]  = [ ^ у  I + С '= х  + 0 = / (х )

Ьо'ПЬ. и Ь а т  /(л) тп§  ЬозЫап^ЧсЬ Йдпк81уаз] Ьо'1аг екап. С е К  

екап1щ1с1ап Ьи ЬегНцап Йтк51уапт§ ЬозЫап^' «сН йткз1уа1аппт<1 

сЬек812 ко'рП§1 уа и1агС- о'г§агтаз чопца Гагц цШзЫ кеПЬ сÎ ^̂ ас̂ .̂

Та'пГ. А^аг О зоНаёа ашс]1апцап / и )  Гипкз1уашпу ЬозЫапуЧсЬ 

Гипкз1уаз1 р(х) тау|ис1 ЬоЧза. ЬозЫап^' «сН 1ипкз1уа1апшпц



|/-''(л-) • к  }1о'р1агшт ./(л) Шпкз1уагпп§ аш цтаз т1е§гаП с!еу 11ас11 

Ви уегс1а | -т1е§га! Ье1 / (* )-  т1е§га1 очи ГипЫуази х — т1е§га1 

о'гцагиусЫч! с!еЬ уипШасН.

Га'пГ§а а,чоч1апе,ап ЬоЫа \ {(х)сЫ = г(х)+ с  ко 'п тзМ а  уо21зН 

цаЬи! цИтаап Ьо'ПЬ. Ьи уегёа /•"(*) = /(•'), С е  К ( 1хПуопу 

о'/уагтаясПг).

Маза1ап, уис]ог!с!а ко'п1§ап гтчоПагёап:

[лгЛ = А— + ( ',

х 4 2х~I ( у - 2д- - 4х + 2)с1х - ----- -- 2х ' + 2.x + С
4 3

каЫ уо71кЬ т и т к т .

Веп1«ап 1ипкз1уап1п1» ЬозЫапц 1сЬ ГипЫ уазтк уаш  ашцтаз 

|Ше^гаПп1 1ор1зН ]агауот 11111 т1е«га11азН с!еЬ уипгПасН. У 1К)опс1а§1 

1а'пПагс1ап ко'ппасПкй гте^гаПа^И сП1Тегепз1а11азН^а Гезкап ата1сНг. 

В и т  ЫзоЬда о1зак. сШТегег^аПазИптц азпз1у цо^сЫапскп т1еуга11азН 

исЬип циччскщ! азоз1у хозза1аг кеНЬ сМцасК:

1°. ( [ /  (л)./Ч) =./(л) г/|/(.Г )с/х = / (х )

2". [с/и(х) = и (х ) + с С - 1х1луопу о '2§агтаз;

V. [л-/ '(л )^ г=  А |/'(.т)й!г, А  — о /цагтаз ко рауСиУсЫ;

ч
1 = 1

=У \ [г,(хкЫ- л,и = \,п)-о'2§агтаз1аг;
/=|

5'1. [{(хк1х= Ь'(х) + С Ьо'ПЬ, -V Ыгог □ зоИас1а о'гцаг^апёа и{х)-

сШТегепз1а1!апиуеЫ Гипкз1уа Ьатс1а ишп§ ф утаи /\х) тп§ 

ап1я1ал1пзН зоЬаз^а Ге^зЬП Ьо'1за,



|  /Уш х )) с!и (х  ) = / У 111X )) + ( '

ЬоЧасН. Ви  уегс1а <Л/(л) = и '(х )Ж  екапМ '̂ш! е*1ах11 кш тсН г. Хизих1у 

Ьо1<За:

и(х )=  ах + Ь Ьо'1уапс1а,

|/ (аг + Ь)с1х = — \ / {ах 4 Ь)с1(их -( />) = — ̂ (ах + Ь) К '  Ьо 1аЛ. 

1п1е{>га1 за(1\аИ.
у/74 '

1. х!’с1\-=Х----4-С, ( р *  \еК. р = 0 ЬоЧна. с1х = х + С )
р + I

2. = /и|л'| + ( '

3. \ахс1х = — г с'. ( « > 0,« *  I . ):
1па

4. |</лл!у = </'+( ’

5. |хш хс!х = -сочх  + С

6. |г()Л'Л (/х= V/п х \ ( ’

7. 1̂§хс1х = -1п СО.ЧХ + ( ’

8. ^с1^х(1х -- 1п х/пх +С

9. г ‘1х - №  + (' 
СОХ ~ X

[ ^  = агс1%х + С = -агсс!%х + ( ’
1 + х-



агсхи1 х + С = агс1$ . ■. + С 
11. г (1х | V 1-т2

V1 “  -V I VI - X2 ,- агссол .V + ( = -иге1$---- — + (

13 с/х[ , = игсх1п — + С < = -агсеох — + С). ( 0 *■ а е К )
’ м'сГ-х2 11

14. Г— - = - (1П-1Ц-- + С = -—агсс/х - + С. ((I * а 6 К)
" (Г + ,т‘ "  ' ч а ч

155 ь
с/х

х- - и2 2а
1п

х - а\ 1 , I.т + (1 
---- 1 + (  = ----1п\---- -
.V + и - ч  \ х -  а

+ С , (О ф  а е К )

16. | (,х
\[ 7

■ =  1п
± I

X + \ .V' ± А + С. ((I * Л е К )

17. I — = 1п
X

>ь -- + С  - 1)1
]

С1КХ + С
Х1П X 7 л т  х

18. С сЬс
= 1)1 ’4 ~ + т"1 + С  = 1п

1
---- +1XX

сох х V ^ 4 ) СОХ X
+ С

19 • Г— -Х- - с/х = 1п | /'(х >1 + С’
1 ( х )

20. \- у = =  (!х - 2 \1 и  х ) + С" 
V/ ( V )

1.2. ВелокИа т(е§га11аяЬ.

Випс1а пПецгаПаг |аскаП \а нНеугаИазЬтпё азоз1у хозза1апс!ап 

Го\ сЫапПасП.

.V + 1

УесЬгеЬ:

- + С -ШПХ +
I 1

с/т 111 1ортц.



2 х х1-----+ в -мп.х +
V А' +| л/*2 +1 )

с/х = -  2 +  \е Х^х ~ | л//7 +

+ Г ,Х(*Х-  = х - 2  г ^ ± 1 1 + - ( - с о , х У + 1
] ^ 7 х  1 *+'  * ' 4 7 +\

= х -  2 /и ! х + 1 +<?* + сол дг + \ / л “ +1 + С .

Ви уегсЗа Г с1х. =  7лг +  С  ( (л /л-) = -Д= 11311 Ь э ш  1оус1а1аш1сН.
■’ 2лЛг I 1 ’ 2у1х )

.3
2-Ш18о1. |сд-2 -  2х  +  3 )<1х =  |.г 2сЛг -  2 |.т<Лг +  3 (<Лг = ——  2 • —  + Зх + С  -

ч
-----л-" + 3.г + (
3

3-Ш18о1. | с̂ 3хс*  1п1ецга1п1 горше.

УесЬгёЬ:

, , , , сох'х , , ( 1 - т Г  дЛ , г ( I \ ,
)с1% х<&: = ] — — с(&ес1х= I ------- -̂---- р & а х  =  1 .......—  с/да-- сч^х к/л =

51ГГ X  ^ Л7ГГ  X  )  \ .Ч Ч Г  X  )

= - \ с 1%х с 1 (с <%х ) -  Г^ л ” ,л  !  = - С,Д д - /н [» /н л - ] + ( '
1 1 31ПХ 2

1.3. Во ’1ак!аЬ тгеегаНазЬ.

Атц1ап§ап уа иг1ик512 сНЙегег^уаНапиусЫ и = и(х) уа г = г(л) 

Гипкгз1уа1аг исЬип

б/(му) = ус/и + иск’

сЛ1Тегеп1;51у аИазЬ цо^аз! о'ппН. Ви гепцИкш 1кка1а Ютошш



пИеегаПапча,

|с/( иг) = [ (тс/и + т/у) иг = ("п/и +1иск =>

С т/у = ну - | ус/и.

()Ыг^1 ГогтШа Ьо'1ак1аЬ нИе^гаПахЬ йнтпикм ёеЬ уипШасН.

Ви Ьо'1ак1аЬ т1е§га11а$Н Гоппикшт циу^ац! ко г1П15Ь̂ а еца 

Ьо'1цап т1е^га1 шг1ап исЬп ^о' ПазЬ ци1ау Ьо'1а<й:

I . Р̂п( х ) ■ ,ч!ппхс/.х, |/ '; ( х ) ■ сохпхс/х. | Рп( х ) ■ епх с/х

Ьи уег<1а Рп(х ) = а0хп + сцх"^1 +... + а„ ко'рЬаН ЬоПЬ, Ьо'1ак1аЬ 

т1сцга11амЬ исЬип и = Рп( х ). |сЛ> ~х'тпхс1х: с/г - со.ч пхс/х: с/у = ет с/х\ 

исЬ о1ат17.

II. \гп(X)-/п\с/х !п1е^гаИс1а и = /их: с/г = Р„(х)с/х.

]Рп(х )• агсмптсЬс, и = игмши, с/у = РИ(х)с1х

\Рп< х )■ агссохпхс/х. и = агссо.чих: с/у = 1‘п(х )с/г

[Рп ( х )■ а гс п х с/ х . и = агс1$пх:с/у =  РП(х)с/х

\Рп( х )-агсс/$пхс1х, и =агсс/$пх: с/у = Рп(х)с/х

III . \ а "  Х1ппхс/х. [с"" со5лгс/г ко'ппЬЬс1а§1тй^гаПагтЮрЬМа 

)кк1 тайа Ьо’1ак1аЬ !п1е̂ ;га11а5Н цо1с1аз1п1 цо’Иаугтг.

УицопсЬш пИеуга! {иНапца сЫг гшзоПаг ко’гаийг:

4-Ш18о1. [.у2 сох:хс/х т1е§га1т Ьо'1ак1аЬ т1е§га11ап§.

УесЫкЬ: и=.у2: с/и = 2.у с/х



I

Л '  = со и  х ;  V  =  | т т о а ! г  = $ т х

|.1 Г  С05  Хс/Х = X 2 31П X  -  |$ 1 П Х  • 2хс1х = X -  31П .V -  2 |*Л' 51 п  х е к

ох1г§1 т1е§га1ш Наш:

и ] =  .г; с(и^ =с1х

с1\) =  .Ч1ПХС/Х V ] =  — с о х х  

| х 2 СОЗ.ГСЛ- = х 2 М11.Г -  2(Л' ■ (-С 0 5 .Г ) “  | (- С 0 3 .Г )  ■ с1х)= Л'2 К1ПЛГ + 2.ТС08.Г -  2 (со к  и/х 

= X 2 31П .Т + З д г с о зх  “  2  ЗШ  X +  С! = (Л"’ -  2 ) N111 .Т + 2ДГС03.Т + С

5-ш18о1. ^(х2 -2х + 7) е 2хс1х т{е§га1ш Ьо'1ак1аЬ нПеугаПапу.

УесЫзН: ВегН^ап 1Ме§га!(1а

и  = х 2 -  2 х  +  7 ,  с к  =  С ~ ' ( 1 х  с !е Ь  Ь е 1 ц П а у г т 7 , .  и Ьо1с1а

ди = ( 2х - 2) с/х, у - “  е'"Л Ьо'ПЬ циу1с1а$й уесЫ тш  Горагтг:

\ ( х 2 -  2х  + 7 ) е : 'с1х = ”  - х + Т >е~'' “  1 ^ ' ~ х ~ - >е ' х^х

= ~ ( х : - 2х + 7 ) е 2х -  \ (х  -  I  ) е :х(1х 

Ьипс1а ох1Г§1 т1е§га1ш уапа Ьо' 1ак1аЬ 1п1еста11ау П117.:

и = х-\ (1и — ^х с/г = е2' <4х. у = —«г*
2

Г( х -  1 ) е 2'с1х = — ( х -  1 ) е ' ' -  — |<г ’б/у = ---(х -  1 )е~’ —  с  * + С 
1 2 2* 2 4

Виш ^ (х - 1 ) е 2'с1х т  о'гш§а цо'узак, ипс1а Ьеп1§ап тГе^га!-

шп^ ЬозЫап^ЧсЬ Гипкз1уа51 яиу1с1а§1 ко'пшяМап Итога* ЬоЧасП:

!  ( х 2 -  2 х  + 7 )  е 2' с!х =  — ( х 2 -  2 х  + 7 )  е~х -  — ( х  -  I ) е ~ ‘ —  е ' + С  = 
Г  2 [ 2  4

= — ( 2х2 - 6 х  + 17) с 2х + С 
4



6-П11801. \\с1гс1 <̂хс1х т*е§га1 горИз1П.

УесЫ зЬ: ВегНуап т1ецга1 Ьо'1ак1аЬ т1еугаПа\ т к :

н = агс(ех, <-1и = т---г сЬс
1 + х'

_ х 2
Лу = хс/х , V = —

Г хчгсп/хс/х =  —  х игс/т  -  —  Г - - - - - ;  (1х =
1 2 2 1 + х '

1 , 1 , х : + 1 - I  I , / , , 1 , 1  .= — х~агс1цх-- ------- —  ск  = — х агсГях—  '<ж + — —— тах =
2 2 1 1+х- 2 2 2 1 / + х-

= -(х'игсГ^х - х+ агсГ%х)+ С

1.4. А ш ц таз шГе^гаМа о'х^агиусЫш аНпакЬИпвЬ изиН.

1. АуГауПк. /(х) й т к з 1уатп^ Ыгог Э  зоНаёа ап1С]1апцап уа 

{ /I х >(1х = / (\ > + (' Ьо'ПЬ. .V = ср(х) Гипкзйуа Ыгог Т зоЬас]а 

(ШТегепз1а11апиусЫ Ьатс1а I пт§  Т зоНауа Ге̂ изЬП ц1утаП§а 

Н ') е  о Ьо'Ып.

I 1 Ьо1с1а т^гаП а^Ьптц  5°- хоззаз^а ко га

11 [  У  ' '  >] Л(р (I )=  Р(<р(1 )> + С  = Р (  х ) + С

ЕпсУ. с1щг ) = <,■>' и )с1/ екапПу 1П1 ЫзоЪ§а о1зак. 

| /'/« а  )/</>'( г >Л = п  х ) + с , у а'П1

\ / ( х )  (1х = \ / [<р П )/ ■ <р '(<) сЬ (4.1)

ЬозИ цПагшг. Ви атц таз т1е§га!с]а о'г^ашусЫш а1таз1итз11 

Гогти1аз1 с1еЬ уигИПасН.
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2. Хш кП у 1К]0Г1с1ац|уа о'хзЬазН [ ц ( х ) ] д ' (  х и !х  ш еуга ! 

цага1ауо1ц,ап Ьо'1ка. г = ц {.\ ) а к п а з Ы т з Ь  (о 'гпщ а ^о у 1зЬ ) уогс)агшс1а 

[// ч<х>/ ■ (/1 хи/х = [ п  иск 

П1 НозП цПагш/.. Ви  апкрпаз т1еегак1а о'гшда цо’м яЬ  изиП с!еЬ 

уипШ аЛ .

7-Ш1801. $а2-х2 сА 1п1:е§га1п1 ЬозЫап^ЧсН й|пкз1уа51п11орт§ . О/ 

У е сЫ зЬ : х = а ,\ ш  1 ко'пшзКП аЬпазМпзЬ уогс1аггнс1а Ьатйа (4.1) 

Гогти1аца азозап

[л/сГ - х 2 с1х = | л / а ‘ - а 2 хт~  ( - асо я  (Ж  =  и ' |с ш ' /<// =  

= а ' 1, + с™ 21 &  = Ч- ( р ,  + |га5- 2п1() =

а I I . Л| , сг { I . .--- \Г + — .41112(\ +С =—  Н — 2шн1сох1\ + ( -
2 I  2 )  2 \ 2 )

г--- -
~>, X- _ ( Г  . X

1---- + С = — агс51П— +
а 2 2 а

а 2 х  г— ----
= —  а г е н т  — + х V а '  -  х

2 а

Ви уегс̂ а

I х |< а  => I е
/Т _ /Т 

2 '  2
С08 I > О

екапН§1 ЫзоЬца оНгкк.

12



(•СОЛ хс/.х
8-пи5о1. 1~ 7=== 1п1еега1п1 4ор1гщ.

V■‘>111 X

УесЫяЬ: со.ч х = с/м'п х екапНадсЗап пПе§га1 ]ас]уаНпт§ 2 0-Гогти1аз1§а 

ко га

(*С05 Хс1.Х (ч/ьт.У г (II , г (Л „ г  „ Г-—- =  = -7=  = ----- = 2 Г— р = 2V/ + ( = 2л/зтх +С
\/з1П X ’ \ 8111 X ' XI 2 \ /

Вши! а .41/1 х = /ко'пшзМа а1тазЬйпЬ, о'гш^а цо'у 1зЬс1ап Гоу(1а1апЛк.

9-пто1. г__ '1Х___ П1 Горт^ (а> 0).
а~  + .г *

УесЫяЬ: л- _ а, => с1х = аЛ => Г------ = С -  ------- = 1 Г-Д- =
а  + л" ' ( Г  + ( Г Г  а  \ +  Г

1 ,, I .г= —агс(%( + С = —агс1$— н С 
а  а  ' а

т1е^га!1аг (асК'аНшп^ 13-{оптш1азт1 ЬозП с]ПсПк.

1.5. Ка*зюпа1 казНагш зосШа кахг!агца а)П)11зН.

Ах+В Ах-В ко‘п 1из1к]а^1 камг1агп1 т 1е«га11аз11.
х 2 ~ р х ~ ч '  (л-2 + р х  + с/)"

1Чота’1ит коеГШзепИаг тс1о(Л.

1)зИЬи,

а дК(х)
О М )

ко'ппЫн]а^1 1кк 1 ко'р1тс1гппу тзЬ а % а , казг га1зюпа1 Гипк51уа уок! 

га(мопа1 казг йеуПасН. В 12^а та Ч и тк к  Ьи егс!а Рп{ * )  л _ сЬ1 с!ага]аН, 

&„<*) еза т - сЫ с1ага]аП ко'рЬасИагЛг.

1.1



Лцаг н • т  Ьо‘1за, ( I ) ца 1о‘§‘п га1зюпа1 казг с1е\ ИасИ.

Луаг /< ■ т  Ьо‘1за, (1) уа по1о’ё‘п га1зюпа1 казг с1еуПасИ.

Р  (г)
Лцаг К(х) - — - га1з1опа1 казг по1о е'п га1зюпа1 казг Ьо'1^ап ь <2т (х)

Ьо11агс1а казглту зигаИ ( Р „(х ) ко'рЬас!) ш тахгар ( 0„,(х ) ко‘рНас!) уа 

ос]ак1а§1скк Ьо'НзЬ па!цаз1с1а? Ьи1ип уа Го’ц'п га1зтпа1 казг ц1зт1аг<1а 

а]га1НасН, уа’т ,  ущЧпсй ко 'п тзМ а  

Р  (х)
Я(х) = ■ ( „  - т  ) = > Ш )  = м,(х)~  Ьи егс!а. к < т

0 „ ( х)

Та’пГ. ОиуШац! казНагуа епд зосИа гаЫопа! казНаг ёеучЫг.

А

А
( II)  7 Т/Г- («>2 Ьи1ип тизЬа* зоп)

( х - а )

.‘1х + В  ( -> . „ \(Ш ) __------ . [ В  = р --4(? <0)
X" + рх + </ 4

Ах + В
( IV ) Т~. 77’ ( й=  р~ -4? <0 уа п > 2 Ьи(ип тизЬа! зоп)

(х‘ + рх + С] ]

Р  (х)
Наг аапску (̂-Т) = . . га1зюпа1 казгт (I), (II). (III). (IV )4 ■ а, и)

ко‘пшзЬс!а§1 зосЫа казг1агпт§ у ко‘пшзЫс!а Нос1а1азЬ

т и т к т .

Вишп§ исЬип:

Р (х )
а) К(х)=  " ■ по4о'й‘п га1зюпа1 казгт Ьи1ип уа казг а1зт1агеа 

'  & , ( * )

а г̂аПЬ оНпасЦ.
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Мко1:
у ) _  х 4 - З х  + 9 

Й„(.Т>_  л--2 по1о'§‘п гаЫопа! казгш Ьи1ип уа казг

с]Ьт!аг§а а|га1агш/: л'4 -5.Т + 9 л'^ 2
х] -2х д-’ + 2х~ + 4х + 3

2.у’ -5*1-9 

2х~ 1л
4л-; 5л- - 9
4 л ; -8л-

Зх + Ч 
—Зл" — 6

15

Оетак,
.г4 -5.Г + 9 = х' + 2х? + 4л - 3 +

х-2

Ь) Наг цаг^ау ко‘рЬаёш Веги (еогета51§а азозап ко'рау{иус1п1аг§а

а]гаП1асН. Випёа сЫг^цН \а куаскаНк ко‘рау1иусЫ1аг Ьо'НзЫ т и т к т .

^ ,Л X) ( г  < /) ' ( \ а .)  . . . ( г  • /> л- • </,) . . {х 2 + р т х + дт ) '

МкоИаг:

1) Й„(-г ) = х4 -1 = (х-1)(х+ 1)(х2 4-1),

2) Й„ (г) = х3 -16х = х(х2 -16) = х(х - 4)(х 4- 4),

3) 0„(х ) = х- -6л-4 +9х3 - х" + 6х-9 = (х-З)'(х- 1)(х" +.(т 1) ,

4) 0,„(х) = х’ - 4х’ + 4х = х(х: -4х + 4) = х(х- 2)\

у) Веп1«ап га1зюпа1 казгш зос1с1а казг1аг§а уоуПтаз! :
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Ви егс!а, д. л,. ...в,,в,,.. ,о ,Д ...л/,,л.. Ыгог Ьасрсру (пота'Нии)

коеГШзепИаг.

МюоНаг:

х2 + 4 _ А В С __ п__
]> и-2 Х .х-3 ):’ ~х^-2 + х-3 + (.т-3)2 + (х~ 3 )'

г+1 А В Сх+О Мх + Л ̂) —------- 7 =--Н—г-Н-- ----- 1-------г
л-(.Г+1)- л .г V • I (д - 1 )

7х2+8дг + 9 _  А В Сх+И Мх + Л’
(.т-1)(.г-2)(дг: +л +1)‘ л‘-1 х-2  х2 + .т+1 + *  + 1 )’

§) НозП ЬоЧд:ап 1еп§Нкш Наг 1кк! Ютогпгп Одл-) ца ко'рауйпзЬ ЬПап 

казгш та.\га]с1ап циЦагагшг.

с1) К е у т  ЬозП ЬоЧ§ап 1еп§Пкт Иаг ]кк1 1отошс1а11! г птц Ыг хП 

с!ага]а1ап оМиЗа^ коеГШзепЙагт {еп^азЫтЬ, потаЧит 

кое1Ткзеп11аг§а шзЬа(ап 1епц1ата1аг 31з1етак1п1 НозП цПаш!/.. 

е) НозП ЬоЧуап Теп^1ата1аг з1з1етаз1 есИШЬ.

А . А,...Н .в :....С,./),..... М,. А п о т а Ч и т  коеШ{зеп(1аг (орПасП \а и1аг

уицопс)аё1 (*) {еп^Икка яо'у 11ас11.

1-пшо1. — ~л "  ; гаЫопа! казгш зосШ казНаг ущ-тсПз1
(х - 1ХДГ2 - 2 л + 5)

ко'пшзЬИа уо2 т§.

ЕсЫзЬ:



2 .Г - З л '- З  А Вх + С
( л  1 м л -  2 V ■ г  1 л -  2 л  I 5 

у а‘ш

2х~ -З.т- 3 -•*( ' - 2х ̂  ?) - (л -1)(йл + Г)
(.г- 1)( л"- 2 л - 5 ) ( л  1)(.г 2 л + 5 )

Випёап с]и\1с1а§1 а у ту  а1 кеНЬ с1ж]асН:

2л" - Зл -3 = Ах2 - 2 Ах + ?А  + Вх2 - Вх + Сх - С 

у а'пк

2л Зл 3= |.| 1 /})Л- и 2.1 В I С)л- I (5.-1 (') 

х ': 'г  = Ал В .1 1
л-1: ; ~3 = -2А-В + С —■ в 3 юрПуап коеГПЬепПагш уицопйа^!
л " : [-3 = 5-4 — С С = -2

(еп^Икка цо‘уагп1г уа па(уас!а,

2.x' - З л  - 3 -1 З.т-2 ... , ... ,, - = — + — ; 1ещшк позн Ьо' аш.(л--1)(л- ~2л- + 5) л--1 .Г-2.Т + 5 &

В 12 уис]опс!а га^зюпа! ка.чНаг уа иш зосУа какг1аг ущМпсНзща кеНтзЬ 

таза1азт1 о'гуапсНк, еп(.П еза Ьи зо(Ма казг1агш т1еуга11азЬ тазакшш 

о"г§апат1/.

(I), (II). (III), ( IV ) ко 'п тзМ ау ! зосМа казНагш т1е.цга11аяН таза1азт1 

цагаугшг. Ви тТеугаНагшск (I) уа ( II) т1еуга11аг 1о‘у,‘пс)ап-1о‘ё‘п 

т1еуга11азЬ |ас!уа1ща 1изЬасП.

( I )  | - </л I Г— " “ ’ ^ Л Ы .т - а к Г.х — а * у - а

( I I )  I ! : . /л < ; |  <
( х - а )  ’  ( л  -  о ) '  1 п

( I I I )  I г- + + ^  казгт т 1е§га1!аз11 исНип зига1ёа тахга]шп^ 

ИозПазт!
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а]га1агп12, уа’ш (х2 +рх + ц) =2х + р

Ыа1уа<3а,

Ах+В , А {2 х+ Р)~ Л2 + В^ _ Л  г _ 2 л ^ _ ^ / ^  •!/' ! Г *с А Х  т  О , Г 'Г--------(Ь= р* V 4- ПГ /7' х" + /яг + </ ■> л‘ + рх + Ц

,1 г<ф: + р.х + </) ( Ар)

л = т1

- 4 Я I (■
х '*рх  + ч \ 2 )

2  ̂лг + рх + ц

/.V-
у 2 - 

/> V /гЛ- + - + с/ - - -
2 ) 4

т ] 1 Л" + /ЛХ + СI

- —1п|.х2 + /*т +

-  /1 _ Р - 

4

( IV ) I ;
А х  +  В

(х2+рх + д) 

а1тазЬ11П5Ь (хуагагшг:

К
+ С

„<Л казгш мПеегаПазЬ исЬип циукЬркЬа

,1л + «

л + ̂  = / *>

I х — I — -
с/л => 2

</т - <Л

А
Г И ) + В

1 !Г  +а2Г

Г  +а“

А Т--- + В . / « л  .
= [-----2----^  = А Г _ _ { --- <и + н _ >  ---

( г - н , 3)" (• - У )  1 2 ' ■

Ви егс!а 1ккка тЮ^га^а ке!агш2 . В 1Г1псЫ т1е^га1:

I . < / ( г - п г )  |
- + С = С ■

( г + и 2) 2 ( г + д : ) 2(1 — п ) ( г ] +а2) 2(/?-1)(г + а' )

18



1 к к т с Ы  1п 1е ц г а 1 :

л , /— !— * - г ^ ± ^ , = 4
(г  -</’ ) ‘г  (г  +<г)'

-сЛ

. Г ' —с II =л./ 1 (
[ V  -  1 _ а а

и - /,
г г
71— Г—Н1 =>

"{' +‘' Ни = г//.

'(г

/6Й

и Но1с1а,

I, ' - ,17
<л

(г  + 1-Г ) 2( I ■ »)(/ + I/' ) -(' ") (/ -!( ) 2(1 п)(/ * I/ ) (̂1 ” )

I
Э е т а к .  -К ~ ./„ ----- -------

2( I - /;)(/+

•А, = —
2 /7 -

ге к иге п1 Гогти1аца ке1апи'2 .

2-пто1. ( -т—- (/.V тгеш'аЫ (ортц.
1 л + 4 х +4х

УесЫзН: 1теуга1 051к1а§1 камите тахгарт ко'рау(ичсНПагуа а]га115И 

исНип (*) с1ап Гоус!а1атЬ. уоуагтг:

Зл- + X I И С= — +----+ —
л(л + 2г л л+2 (.V + 2) "

Ъит Наг I к к 1 101110111111 л(л + 2)2 уа ко'рауйгагшг:

Зл- + 8 =  / (л  + 2 ) ’ + Я \ (  л + 2 )  + Г л = ( / 1  + Д ) л - + ( 4 , И - 2 Л  + С )  л + 4,1 

ЕпсП .г 111 Ыг хМ с!ага|а1ап оМк1ау| коеГ1ц$1еп(1апт1епц1а5Н1тЬ,



(еп@1аша1аг 31з1ета51Ш Шгагтг:

А + В  = 3 
4 А + 2В + С  = 0 

4/< = 8

Ви з ^ е т а т  ееЫЬ, А = 1 в = \,с = -ю 1агш сорагт/. Во'пуга Ьи1агп1

уоуИтайаё1 кое№1зеп11аг о"ггп§а до‘уагт2 .

Зл’ +8 2 I 10
л(л + 2)" л х + 2 (л- + 2К

Теп^Пкт ткк) Ютогигп Л  ца ко’рауИпЬ. кеут т1е§га11ау 11117:

гл! + Ах2 - 2л + I
3-пшо1. ] ----*  1п1е^га1п1 Юр1пз.

ЕсЫзН : Аууа! тахга|с1ац1 ко'рИас1п1 ко'раушусЫ1агца а]га(ат1/. 

л4 +л = л (л ' +■ 1) = л(л + 1)(л‘ л + 1)уа Ьеп1§ап казгш зосМа казг!агуа

л’ + 4 х ‘ - 2 х  + 1 = Л (л ' + 1)+Й*(.г: -х  + 1)+(Ог + 0)(дГ+  л-) - ( А  + В~С).\ -г (с ' - О -  В ) х : -  

+ [ В  + О} х + А.

ВпсК л 1ат1пц Ыг 411 с1ага]а1ап окМаш кое1Ткз1ет1агт 

1еп§1азЫтзЬ Ы1ап потаЧит л.в,с.й  1агт' аг^1аз11 исЬип с]о'у1скш1 4 

1а 1епц1атат ЬозМ цПат1/, Катс1а Ьи (еп§1ата1аг 31з1етаз1ш есЫЬ 

а, в.с. I) гюта’1ит1агт ап1ц )аут 12:

I
Зл3 + 8

Л'* + 4л2 + 4л

х ' + 4л2 - 2л + 1 7  К ( л +■ /)_ _ + 7 + ”1
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л ' : |  Л+Н + С = 1 .-1 = 1

л :
Iл : 

г" :

Гор! 1уап 1агп 1 пота'1ит1аг о'гшуа цо'уНг казгш зос1с1а казг1аг огцаП 

НоЛа^ат уогагтг:

X • 4'.' 2 л • 1 I 2 2х
- + ■

.V + .V -V Л + 1 Л Г- .Т + 1

епЛ Ьиш 1п1еуга11аут12.

\ • 4\ 2л • I , г их . г лГ хс!хГ  ̂ <Л [  ^  2 |  2 [ - =  I п | л | - 2 1 п! л + 1| + 2./,
1 х + .V X  ̂ .V +1 ■' х - X +1

./ 1П1е^га1с1а л - л  +1 с1ап 1о'1а куа<1га1 а]га1агш 2 :

2 1 4

Випс1а х ~ ~  = ' .  с/х с// с1еЬ о1ат12. И Но1с1а ./ яо'у^а^сИа 

ЫзоЫапасП.
гЫ-1 2)(I! I г 2/Л I Г С/1 1 , 2 1  I ,./ = -------- = -  —----------- ----- = — I п( / г л / 4) + —= ам , _ 'п(Л - 1) +
•' г  3 / 4 2 ■'/•-3/4 2 ' г -г 3 /4 2 х/з </3 2

I 2х - 1- --== Ш-С11! —  
ч 3 V 3

N агуас!а .) 1теуц-а1 цо'у^а^йсНа атц1апасИ:

X IX  х • 11 2 2 л - I
.1 = 1 п------- ;-- + —?= агс/е — т=- + С

(л + 1) х/1 л/3

1.6. В а '21 пгаЫопа! Гипкмуа1агш ЫеегаИа.чЬ.

1гга1810па1 йткз1уа1агт о-7 кЫиа о1еап 1 тецга! 1агп1пу; Ьа’ 21 

11р!аг!п 1 ко'пЬ еЫ цат17 .



1. \К (х ,’\1ах + Ь ) с!х ко’п т з М а а ! т(е§га11аг.

1]зЬЬи ко 'п тзМ а §1 тСеуга! га1зюпа1 Гипкз^уапту тгеугайуа 

кеШпяЬ т и т к т .  Ьи уегс!а п-Ьи(ип зоп, К{х,'\[ах + Ь) езал- уа Ци.х + Ь 

уа тзЬаГап га1зюпа1 Гипкз1уа.

Насрцаит. ЬегИцап т^еугаЫа ах+Ь=:п с!еЬ. о'гуагиусЫт 

а1та з 1и'|гат12.

Ь’ Но1с1а х = ---- . с!х =----±. у/ах + Ь = г. 13етак,а и

|/?(д', у/их + Ь )</л = [/?[ ^-- 1—— с1:
\ с7 ) и

ТепуПкпту о’пу 1отошс1а (игуан т1еуга1 г уа тзЬаГап га1зюпа1 

(ш кз 1уапту т1еугаПсИг.

1-111 18о1. (1х 1теуга1п1 Юр1Пу.
• л  - 2 \/ л

УесквН: Ви уегс1а ах+Ь=х, п=2 л-г2 с!сЬ. с/х=2:с/- т  (орапи/. 

Оетак,

г I V* г2( \ _ г( I - -)
1 ^ 7 7 - Ь ~ - :

8Нипс1ау яШЬ. Ьи т(еуга1ш га1зюпа1 1'ипкмуа 1ШеугаНуа кеШгсПк. 

2 (1: = 2 1 1 ‘ = 2 1 ! : : ±  =

2 Д - I --- Ц- |г/_- = -2: - 2 |ф  - 2\ + Г  .

г о’гтуа г /х 111 я о' у! Ь ЫзоЫаЬ яо'уаггпг:

Г—— ч ' с1х +//;\\[.\ - 2!) +
.V - 2\' Л ' 1

У ти гту  ко'пшзМау! Г /? л-. »■ ‘п + Л ал изИЬи т1ецга1 гагзюпа!
\гл + (/



ГипЫчаП 'ииецга^а о'гтца яо’уюН уогдагтида га15юпа1
СХ + (I

Шккша кеШгИасИ, Ьи уегда.г \а + Ь 1агца шзЬа^ап гаЫопа! «Года.
V сх + </

2. \ —— - - ,л к о т и ш М а ^ Ы е ^ г а И а г .
% К  ‘ + Их + ( ’

сЛ у а | -г=== пиеугаПаг Ьи ЬегПцап т1ецга11агпту
\ - V  Ул'‘ + 1Н

(]хГ “л‘ -г А’ ■ I IIхихш-ау ЬоИсПг. В|Г1ПсЫ Ьиеуга! - I  , , = - агент— + С д̂уа1да̂ >1
\ и лг 11

1пгеуга1д1г.

I ккIпсЫ т1еуга1т ЫхоЫакЬ исЬип л/х ~ + т  = -х + / 

а1та$Ьйп$Ь Ьа|агат1/. Яо’п^га 1епцПкпту 1 к к а I а (отошш куадга!§а 

ко'(апЬ. -V2 + >» - л" - 2x1 + г  пт ЬокП цИапм/. Ьипдап 

г  - т  , г  + ш
V = --  . (/.V = . с//

2/ 2 г

----  Г  - т  Г  + т
Випдап тзЬцап V л‘ +1,1 = ~л’ +1 = ~  +7 = "

г  + т  ,
’ ’ с1\

ЬоЧцат исЬип [ = [ -~4- - =1 = 1п I + ( '.
\ X +111 1 + т  /

2/

I . с к I п I = V \ + т  к> Ьо'^аш исИип циу|да^!ца сца Ьо'кигпг

(/.Vс " л , |  ; ’ I| —;===■ = 1п\х + Ул“  + т  + С . 
\ л + III

| -г ; + - с/_\ ко 'п ткМ а^  пПе^гаИаг
V Ах + Вх + (

, ! ,  (у- »у + ( '/  о'/уагиусЫт а1та5Ы1П$И Ы1ап |
2 ' \1 аГ+ т



ко'пгнзЬйау! т1е§га!§а кеШгПасП. а > Оуок| а < 0 Ьо11агс1а ЫзоЫапасП. 

3-Ш18о1. [ ,  ̂ ' <-А- 1п1е§га!п! гортц.
м'Ь - 2х - х '

У е с Ы а Ь : / = ~ (6  -  2 х - л 2 )’, г= -(/+  л ).* =  - /-л  *•=  -<*

- (.г + 2х -б)=-(х + 2л- + / - ” )= ~(л' +/)+"’ .

8Ьипс1ау цШЬ.

,1<11 ,, Л  — - . /= }  ---- --/Г .... . ■ = - V 7 — г - 4 агент --  + ( :
\/7- Г  \ ? - Г

[-------- г X + /
= -\'(5 -  2 .Т - .V  + 4 а г с ч •/«—— - + ( ’17

3. | у. \ !> + Нх + С н1х ко’гншМак> пИеягаПаг.

Ви ко'пшяМад! ЫецгаЫа ПсПг озиёа^! Ио(1а
1 ЯI - — (,1х2 + Их ■ С)’ = ,1х - — о’ггнца цо’учяЬ уогс(ат1с1а к\ а<1га|1атт;д

у т(1Ы уа ау1гта$1^а аПпазЫпИасП. Ьи уегйа /и V 1х : 4 вх с I --л 

уа \1 Лх~ + Вх + С 1аг§а тяЬа1ап 1гга1мопа1 Гипкмуа. 1.1 1ток1а

\Я(х.у1ах2 + Вх + С)сЬс 1п1е§га1 А, В уа С коеШыептЬг^а Ьои'П^ 

гаУ1зЬс1а яиу1с!а§1 т1е§га11агшп§ Ыпуа кеШгПасП:

I. - I 2 )Л , II. л/д2 + г’ )Л , III. |Л(/.\'г-<72)<*.

Ви 1п1е§га11аг яиу|(1а§! о’гт^а яо'учьЫагшп^ Ып уогс!атк1а 

(орНасН:

I Пр т1е^га! исЬип I = а а т : .  II пр 1п1е«га1 исЬип 1=

III Пр т1е§га1 исИип /= —— а1птН11П$Ыаг Ьа'|агагт/.
Гс« г



Л -  V
4-Ш1801. —-Д -л 1п1е§га1ш Юрте-

; V

УесЫкЬ: Веп1§ап Ш1е̂ га1 I 1лр. л = 2ат1  скуН к . и Ьо1ёа 

с/х — 2 соИс/1, 4 —х: = 4-4х1п21 = 4сох'I Ьо’1ас11.

Г ^  х (1\ = Г ^ С° 8 [ ■ 2 сои!с/1 = |  с!^‘1(/1 - 
 ̂ л' ( 2хт()~

=  [ [  -  1 V  =  ~ с 1&  - 1 +  С ;

■Чет / у 

зт/ = -  Ьо'1цат исЬип

СОЯ/ >А — 5П1‘ / >/1 ”  (л ) >/4 - -V _ / — яГСЧШ—
171,'/ = —--= ----;------ 7Т" 1 , Л

5111/ 5111/ .V /2 V

^Нипиа ко'га,

Гл/4 - х 1 , л/4 - л': • *  , , .2!-------- (й  = ------------ агс5Ш  — + (  .
л-' -V 2

5-Ш1801. [ , г ---Г !п1е§га1т 1орт§.
X V V • V

3 <1% I Т 3
УееЫкЬ: ВегИцап т1ецга1 II ир: л=3/.?/. <& = — —• л/9 + лг = -

С05 / СОЬ/

,/л г с п с / '*  1 гсч>5/с// _ I Г ^ ( . ч т / ) _ _ _ 1г (1-\ = г сох’ /___  = I  I  [ 1 к „ пЛ1 = _ _
>х \ {9 + 7  91ц11 3 9 ^ " 2' 4 -1 81,1 ̂  9*

+ С
9Я1П/

С087

ЕпсИ 1 = сис/х У [и 0Х1ГЦ1 пагцаца яо" уИка,
V -1 I

‘Ь  1 С 4 9 ' '  -Г



1.7. Ва ’21 (п§опоте(пк 1ипк81уа1агшйКе^гаНаз.

1. (кт т/соктх?1х, |со5»лсо8нт7л\ |$ ти гзт»т& :. ко’пш яМ а-  

" 1 1п1е§га11аг. (Ьипс1а |»| *  |ш|)

Ви 1гап811еп8еп1 йтЫуакитипл тГе^гаПт ЫяоЫахЬ ис1пт 

Яиу1с1а§1 1п»опоте1пк Гогти1а1агс1ап Гоус1а!ап|Ь, ЬегПцап тГецгаИагш 

нПе^гаПаяЬ т и т к т :

яп пх ■ сохтх = ~ [жш(н + т  ) V + XIп(п - т ) л ]

сох пх ■ сох тх -  -- [т у  ( п + т I х + сох ( п - т I >.]

Х1п их ■ чт тх = ~  [год I п -  т ) х - сох I п + т ) л ]

1-1ТП8о1. 1<л'п5л-сочЗлч/л = - Г(е<м2лг сох8.у)</у = ! мп2л — 8 т8л-( '
1 2 1 4 16

2-11118о1. [ к т  4л сок 2л<Ул = — Г ( к т  6 л  + к т  2л ( Л  = -  с о к б л  -  * с о к 2 \ + С  
1 2 ' 12 4

3 - Ш 1 8 о 1. [ с о к  2 л  с о к  8л</л = — [(со к  6л + сок1 0л  )</л = —  кш  6 л  + —  х т  Ю л  + ( '
■> 2 ■* 12 20

2. ./ = ( у 1п г сох'1 хс/х 1п1е^га1 Ъеп1"ап (/; \а </ Ь и П т  80п1аг).

А) р уа с] ЬиШп коп1аа1ап ЬесЬ Ьо'1таеапс)а Ь т  (оя коп Ьо'1ха. 

та8а1ап с/=2К+\ и 1ю1с1а

./= |з 1п/’ л'сок:,‘ ’’ х(1х = ^к т д - с о к ‘л л сок \(7.\' Ьо'1ас1].

Ви Ьо1с1а хшх г Ы1ап Ье^Иахак. сокл</\ = ,// Ьо'1аЛ.

Петак, ■! - |г”(1 - г  ) Ж I у а тяЬаШп гаЫопа! Гипкмуаца ке!асН.



! С О Х X  , 'С О Х '  X  СОХ X  .4-П11801. I — —- ск - 1---- ---- ах =
' XIп х х т  х

XI I IX = !

сох хс1х = с/1
л < ± ± ± «=

' с/1 ' ск 1 I ,, — / / ,,= Г---  ----- = --- г + - +С = -----г- +---- (
1 I 4 1 г  ЗГ  I З х т  х XIи л-

13) р \а с/ 5оп1аг тизЬа! уа ]и+1 зоп1аг ЬоЧзт. с/ = 2к.^=2хи ЬоШа

изИЬи
1 + сох2х , 1-сох2хсох' х =------- уа хпг х =--------

2 2

с!ага]а разауйпзН 1'огти1а1апс1ап ГоусЫапагт/. Ви ГогтиЫаг 

уо1ч1а т 1с1а чтин \а козтик1аг с1ага]а.ч1 2 тагСа ракауасП.

, л , / 1  -  С08 2л- V4 ( I + соя 2л- У  |мп'' соч ' хек - сок” хек = ) --- ---- I I ---- ---- \ ск

5-1П1801. \Х1П хсчх' хек

V 2

У  Г- а ^ 2 х  у  1 + с ^ 2 х у  = ^ ( / _ сох: 2х^  =

= - [ - —— -— ск = — [с/х- -\сох4хск = - -  - х/и4х + С
4 2 Н Н Н 32

V ) /> \а с] зоп1аг _]иГ1 Ьо'ПЬ. и1агс1ап Ь т  тапПу Ьо'1за, ЬозНца 

а1тачН1ш5Н фИпасП.

‘Я* = ‘
с к

г - 4 , г х т  х г6-пшо1. { « « ' .V сох хек =} ск = ] I'%
XIИ' X , с ск

1 л  ~  V -----—--------

сох ' х ' сох' х I ---= с/1
С О Х '  X

О )р  уа с/ чоп1агс1ап 1хИуог1у га1зюпа1 коп1аг Ьо'1за, и Но1с1а
у с, / - /

Х111: У С О Х 1' X  = -  (Х11Г X  ) (сох' X  ) ( 2 Х1П X  СОХ X  )

скЬоПЬ. -II!' л аЬпазЫ тзЬт Ьа]агагш2 . ТМа̂ уа̂ а
р-1 ч-1] р~1 (И-

\х!пг хсох< Х с к = \/ ' (1 - Г ) : с/1 §а е§а ЬоЧаггпг уа 

1п1еуга11а у т 1/.



3. Л  — | Л ( м п х , с о & х ) с ! х  и&НЬи т1е§га1ш  т ^ г а П а з Ь исЬип циу 1с1ау|

и т ш ш у  иви! -  и ш у е г ^ а !  а 1т а з Н 1: т $11 т а \ г] 1н 1с11г. В и п ё а  1 - 

а 1 т а 8 1 и т з Н  цШ пасИ.

.г = 2 агс1%1 сЫ =
+ г Ьи егс!а

2/
1 + г  
1-г’ 

' I +г

К о о Ы а г  о 'п п И .

О е т а к .  ./ = |  к
21 I-/- \ Ш  , ..— г.— г -- - Ьепщап т(ецга1 га1зюпа1

I-/- I ■+ г  11 (-/-

й т Ы у а ш  т1е§га11а5Нда кеШгПасП. 

г ■7-ш 18о1. — т1ецга1т / = /?- а1та5Ист5Ь уогс!агт(1а 1орагт/.л/Л V 2

V есЫ зН : * = 2агсш  => /1х - ----- . ,чт х =
1 + Г  1 + г

, (Ьс е 1 + г  2с11 , <// , , , , , |  х
Г----= | ----------- = | — = п\1+( =1п\1е
1 т , х   ̂ 2 1  1 +  г  } 1 1

+ С

М15о1(1а ко'гПуап т1е«га1 т1еига1 ]ас!уаПс1а кеКиПуап.

. //у > X
8-Ш1801. |-------------- т1еэта1т 1 = аЬпазЫтзЬ \’огс!апж1а

8 - 4&ш х + 7со8 х

{орапнг.

УесЬьЬ: 1)шуег51а1 а1та$ЬппзЬ уогёапиёа циу Уа^пм уогагтг:
1 2 (А г -V/ , 2 Л

I-
8 - 4

2(И _  , _  2Л _  .
2 /  1 - Г  1 + Г  Г - 8 1  + 1 5  (/--?Х/--‘0  

1 + Г  1 +  г

л  , м( - [ = 1 п 1 - 5 - 1 п \ 1 - 3 - 1 п  1-5 I ' 1-3
+ ( ’ = 1п + Г

18\-3

4. ./ = ^К(-$тх,-сохх)с1х - ^Е^вшх, совх)с1х 1еп” Пк о’г1пП

28



ЬоМцап Но! исЬип / = т а1та5НПп5Н яШпасК.

9-ппм>1. ( --- — ----- —  т1ецга1т I = 1р* ^ та зМ п зЬ  уогёагтёа
.УСОМ' X  +  4 М П ' .V

1орагш/.

УесНю Ь: г______ <А_______ = г______ I_________* _  = г _ Л _  = 1/„|з + 4 *кС  *
•' 3 4/ | + / .1-4/ 4 

1 + Г  1-Г
1.8. МизОДН уесНгск исЬип 1ор8Ыпч1аг.

1-(((рч1н !1(|. Вс\ол(1а 1п1е§га11а&Н изиШап *оус1а1агиЬ,

т1еуга!1агт Юрту.:

I Гагс<е13х^6х ^  2 г З + ^ Т д г *  V ' ,1” ' хх <ь
1 + 9х- ’ соГУх  ' V

4 . | а1'с ^ п 1 61 ;  4х 5. | 2 — ™ -  л  6. }л-0 -  8хУ ск
V I - 3 6 х 2 м 1 Г 4 л

2-1орзЫп1|. Во'1ак1аЬ т1еуга11аьЬ ивиЫап Гоус1а1ап1Ь, 

пНецгаПагш Юрту.:

I. \(4-!Ьх)сом5хс1х 2. ^ - б а  + х2) ^ Л  3. \агс1§*хс1х

4. [ 1г(х: +4)ск 5. |л ' л/и ‘ л  с/х 6. }<г\т/.)хаЬ:

3-ЮрзЫпц. потаЧит кое1Тк$еп11аг изиМдап Гоус1а1атЬ, 

I п1с̂ га11 агп! Юрт§.:

/>• ,  Г . х . 1 „V  , г к 1 ± 2 | *
-5л-2+4.г

, | ' •' ' /л- 2 (, • : с/х 3. К
(л" — 1Х-Г — —К-Г з) --'(.V / )(л - :)  -V

,/д . Ах*-6х2+9х +7) Л.х3 2г' •

4 - < 7 Т ?  >• ■' ( л - 2у , , - 5 )  ' й  6 - 1 Л , - } '

4-(орз1ип(|. О'/уагиусЫш аЬпазНипзН изиНёап ГоусЫашЬ,

+4|Л



пта1зюпа1 ГипЫуа1агт т1е§га11ап§:

г х 3 , С \м" + у1х  . - л
1. 2. I.. ч !л /1,А\Л- 5 ь! 7 

V -V —\Л-

г \'Л' + / + 2  .  с 2 2 - л  - А4. 1-.----;— 7== ах э. --- г- -.... <Л 6. - ,=
(л- +  / ) '  -  V  л- + 1  ( 2 - л ) '  \  2 + л  ■) ч д- +  V  Л-

5-1ор$Ьтя. Тп§опоте1пк 1гшк51уа1агш т1е2та11ап§:

I. ^х1п9хспх2х(к 2. |.у/и4хсо.ч5хс1х 3. |л7>;2г<.лглч&

4. \.ч1п4хсо'? 4х<1х 5. \$1п 3 6х с!х Ь. \сон3х 8 1П3х (!х

г с1х , атхсЬс
7. г г~ 8. ] . г- 9 . | -  ./д-

1 —81ПХГ Л'ШХ +  Зб 'О УХ 2 + с т х

с с/т г /1х . /Уу
10. I ,---- —  I I .  I - ---- 12. |

1+сох х ; со5л + 2 .Ч1ПЛ- 1+1%х

6-(орхН11̂ .  Тп§опоте1пк а1та$Ь(шзЫаг уогс!атк1а нИецгаИапу.

1. \ ^ ~ х - с к  2. '\ / г  3. Г
\ X I

4- \ - Л =  5. /— 6 . Г---Ф-— ,
Л ' / Т + б  д г ^ л -  -  25 ( Ч ч ;  + 2 4 )



II ВО В. А М О  Ц Ч ТЕС ЯА Ь  Т118Н1ЛЧСНА81СА К Е Ь Т П Ш У С Ш
М А 8 А ЬА ЬА К .

2.1. Е§п С1п/1С]Н 1гаре{51уашп{» уигах1 1и1цк1а«1 таза1а.

у = / (х )- [а ;Ь ]  кезтас)а атя!ап§ап, иг1ик512 уа тизЬа! й ткз 1уа 
ЬиЬт. ()х\ и.'к|зНМа уис]аг!с1ап у =/Сх) й т к з 1уашп§ §га% 1  ЬНап, уоп 
Ютоп1агс1ап х = а уа х = Ь Ю ‘§ ‘п сН12глц1аг ЬПап. разлап еза Ох о'ц1 
ЬПап сЬецага1ап§ап зЬак! (Ьи зЬак1ш е§п сЫг^цН 1гаре1ыуа с1еЬ 
агауппг) исЬип у ига {изЬипсЬазш кти Ь , Ьи уигат ЫзоЫазЬ 1а1аЬ 
еШиап ЬиЫп. Ви таза1аш уесЫзЬ исНип кезташ 
а =хи< х, < X; <....< х„ = Ь пицЫаг уогбапнда п 1а [ х,_/*,]

Ьо'1аксЬа1агёа Ьо'ПЬ. Ьаг Ыг Ьо'1аксЬас1ап ЫИасЗап .г, пис]1а о1агшг уа

.V, = ^ / (х . )Дг, (Ьи уегс!а Ах, = х, -х,_,.) у 1§"тсНт Шгапйг.
1 1

г

/ (X)

у—100

а I  х, Е,2 х „, 4 Ь
] сЫ/.та 1 = /(.г) Гипквуа. х = а . х = Ь уа Ох о'ц! ЬПап с11е§ага]апёап зоНа/

Ви у^ 'тсП тп у  На Лаг: »еоте1пк п\а1с1ам I -сЫгтас1а зЫп.\1аЬ 
ко'гзаи1§ап Ю‘г1ЬигсЬак1агшп^ уигазЫ, Л'„ ущ ‘т Л  еза уицопс1ап 
гтазипоп з1тц сЫ21ц Ы1ап уоп {отоп!агс)ап х = а уа х = Ь 1о'§‘п 
с11121ц1аг ЬПап, разлап Ох о'Ц1 Ы1ап сЬе§ага1ап^ап зЬак1пт§ уи7.азт1 
ап1ц1аусЛ.

Л„ му'тсНш уияоп^а ауйЬ оЧИцап е§п сЫ21яН (гареЫуа 
уигазтт^  ШцпЫу ц1утаи с!еЬ оПзЬ ти ткт .[.* , Ьо‘1аксЬа1агпт§ 
игипПк1ап яапсЬаНк ккЫ к ЬоМза. Л„ ущЧпсП е^п сЫ21яП 1гаре1з1уа 
уигазт! зЬипсЬаНк ашцгоц IГос1а1а\ сИ с)еу1зН исЬип Ыгс1а азоз Ьог,



сНмпк! [лг, ,:л:,] Ьо‘!аксЬа1агшп§ игипНЫап 0 уа ттПуапска гтазттоп 
31«»Я сЫг1ч ./'(лг) ГипЫуашпу угаГ1у|уа яа> 1̂с.Нг та'пос1а «у ацт1азЫЬ» 
ЬогасП.

ЕпсЩх,,:л',] Ьо'1аксЬа1аг зошш зЬигк1ау огН тЬ  Ьогагш/.кк Ьи 
Ьо ‘1аксЬа1агшпу епу к а К а з т т у  игипНу! тихАдг, —> 0 уа тП Ы п . Луаг 

Ьипс^а'^ у 1§ЧпсН Ыгог сЬекН 5 Н тйуа йпНза \ а Ьи Н т к  [а-.Ь\ кезташ  
[х, ,: V,] Ьо‘1аксЬа1аг§а Ъо’НзЬ изиИуа. Ьатс1а Ьо'1аксЬа1агс1ап л 
пиЧ*а1агт 1ап1аЬ оНзЬ изиПуа Ьоу'Ьц Ьо‘1таза. иш еуп сЫлцП 
{гарему ап ту  уигаз1 с!еЬ с]аЬи! цПапиг. Випс1ау аг^1апуап у ига 
{изЬипсКаз! 1а|пЬа пай|а1ап Ы1ап Ьи1ип1ау птоз ШзЬаёк

2.2. В|г ^пзИ Ьо‘1та§;ап з!ег]епп1п§ тазза.ч Нац^а^ таза1а.

Ох о'фпшу |а./>| кезтазЫа ]оу 1азЬуап 81ег]еппту таззаз1П1 
ЫзоЫазЬ 1а1аЬ еШзт. $1ег]епшпу х пис]Тас1ау1 сЬшцН /лсЬПу! /<х> уа 
1епу сЗеЬ Гагаг Ц11ат12. О И ту ! тазаЫ ау1 каЫ |</,Л| кезташ 
«==.г0 <х1 <-<х„ =Ь пис]1а1аг уогс!атк1а п 1а [ х, : л | Ьо’1аксЬа1агуа 
Ьо'1ат12. Ауаг / (х )  й т к 81уашпу [.г, ,:л, ] кезтас1ау1 о'гуапзЫ ипскШк 
ка#а Ьо'1шаза. 81ег|епшпу [*,■_,:*,] ЬоЧаксНауа тоз кекиЛуап с ^ з т т т у

таззаз1 ШцпЬап /(х,)Дх, уа 1епу с)еЬ ЫзоЫазЬ т и т к т  (Ьи уеп1а х, - 
[х, 1 - л-, ] кезтаскп оПпуап 1х1луопу пис](а. .и, еза | л ,: л ] кезтатпу 
и21)пПу|). Ви(ип з1ег|'еппт§ таззаз11ацг1Ьап

п
т  = X ./  ( V, )А-т, х е [ х, |: -V, ] (2.1)

/=1
уа Гепу. Згецеп т а з за з т т у  ап1ц Я1у т а 1;1 еза (2.1) учутсП тпу п > / уа 
шй1§апс1ау1 НтШ уа 1епу Ьо'1асН. у а 'т

п
т =  Нт ^  / (.V, )/\ х,.

2.3. 0 ‘г§агиусЬап кисЬ Ьа]аг2 ап 1зЬ Ьац1с1ац1 таза1а.

О х  о‘ц1с1ау1 м  тосМ у пия1ауа ( ) х  о^ 1  уо‘паПзЫс1а Г ( х )  кисК Га'з1г 
цЦауо1уап Ьо'Ып. Ви кисЬ (а'з1г^а и пиц1а а пиц(ас!ап ь пис]1ауа 
ко'сЬуапйа Ьа|ап1уап 1зЬ т  ЫзоЫаугтг. Уапа а\\а1у1 таза1а1агс1аук1ек 
[а, 'р\ огаНцш

а  =  х0 < х, < ... < х„ = Ь



пицЫаг \огсЗат1с1а п га [л,.,.л,] ЬоЧаксЫаг§а ЬоЧапйг уа Каг Ыг 
Ьо'1аксЬас1ап Ы(1ас1ап г пища о1агтг. / и ) кисЬпт§ [.г, 
кезтас1а§1 о'г^апзЫ ипсНа каПа етаз с1еЬ Гагаг цПзак, ипт§ м  тоскИу 
писЦаш х, _ 1 пиц1ас!ап х, пия1ад;а ко‘сЫпзЬс1а Ьфаг^ап 1зЫ ^ п Ь а п

/ (л- ).\л, §а. а ти^айап ь тщ1а§а ко'сЫпзМа Ьа]аг§ап 1зЫ {ацпЬап

У  Г(х, )Ах,
1=1

у,а 1епу. Ви 1зЬшп§ ап1ц ц!утай еха
.! = Нт /• ( г, )Д.г,

"-** 1-1
^а 1еп§ ЬоЧасИ.

УицопЛа цага1уап исЬсКа1а таза1ас!а Наш Ыг [а ;Ь ]  кезтас)а 
ашц1ап^ап й1пкз1уа1аг изНс1а Ыг хП та^етаМ  ата1ш Ьа̂ агс̂ 1к. Магкиг 
та1етапк ата1 техашка, 1шка, Ыо1оц1уа каЫ ГаЫагтпц ГигН 
тазаЫ апш  уесЫзЬ |агауошс)а кепц 1а1Ыц цПтасН. Ви та^етайк ата1- 
Гипкз1уа1агп1 кезта Ьо'уюЬа пНеугаНазЬ атаН, ишп^ па!уаз1 еза 
Гипкзпапту кезта(3ац1 ап!с] т ^ г а Н  ск'уПасН.

2.4. А т ц  т к ^ п Н п т ^  1а’пП.

«V зоп1аг о‘Ц1с1а^1 /а.Н/ кекта^ап оНпуап
а = х0 < х, < ...<■ л„ = Ь

зЬаЛт с]апоа11ап1и-и\сЫ х0.х,...х„ пич1а1агпт§ 1агйЫап§ап
р = /х0.х,....х„! 1о'р1ат1т (кеутсЬаНк Ьи 1о‘р1атш р = ,,х)
ко'пшзЬсЬ Ье1цПаугт2) [«.л] кезташ  Ц1згту кезта1аг^а Ъо’НтзЫ  
с1е\пп2 . \р\ = т а х х , з о  п. уа 'ш  [л-, ;.л-] с] г а т ! у кезта!агтп§

такзипа! игипМ^ /> Ьо'НшзЬптц тосМ ) ЛеуПасй.
Та ’пГ. ,/ (д ) -  /а,/)/ке5тас1а ап1ц1апцап Гипкз1уа, р = \х ,)"» е за  

[«. А] к е зта т  Ц15гту кезта1агеа Ьо'НтзЫ Ьи1зт. Наг Ыг | \. , г |

фхгшу кезтаскт 1хПуопу 1аггс1а Ы«ас1ап х пиц1а о1ат1г уа / ( х )  

ГипЫуапту р Ьо‘ПшзЬца тоз ке1и\тЫ т1е°га] ущ'тсНз! с1еЬ 
аЫасНцап с]и\

•*( Р'-/) = ^ / ( х, >Ал,

(Ьи уегйа 1у, = л, - у, , срзгшу кезтаптц  игипН§1) ущЧпсНш 1игат)2 . 
Ацаг срзгшу кезта 1агп1п§ такзппа! игипИц! \р\-+О ^а т1П§апёа
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5(р; / )  т1е§га1 у 1§‘тсИ сЬекН / НтН^а тН1за, Ьатда Ьи НтИ р

ЬоЧйтЫагуа уа [дг,_/.-х, ] я^згту кезтас1ап у, пия1ап1 1ап1аЬ оНзК
изиНуа Ьо§‘Пц Ьо'1таза, и ЬоИа Ьи Пт)! / (х )  йткз^уатпу [а:Л]

л
огаНцс1а§1 ашц т1е§гаП скуПасй уа уогиусЬ \/(х)ск ко'птя1и1а

а
Ье1§Папас11.

а п
8Ьипс1ау я1МЬ. Г [(х )ск  = П т  ^  / (* , )Лг,. Ьипс)а а зот т1е§га1шпу

ь ' "
циу1 сЬеуагаз1, Ь зош еза т1е§га1шпу уицоп сЬеуагаз1, [</./>] кезта 
т^еугаПазЬ огаНуЧ, /(.г) - т1е§га1 оз11с!ау1 Лткмуа . -т1ецга! 
о'гуагиусЫз! «ЗеуПасИ. Ауаг /(л) Гипкз1уапт§ (а;/>]кезтас1ау1 ашц 
1п1е§гаН тау^ис) ЬоЧза, Ьи ^ипкз1уа [«;/>] кезтас1а ЫеугаИапиусЫ 
ёеуИас31.
1хоН. Ап1я 1п1е}>га]п1п§ уицопс!ац1 1а'пПс1а т1е§га1пт§ с̂ иу) сЬеуагаз! а 
ишпу уичоп сЬеуагаз! Ь <3ап к1сЫк ёеЬ Гагаг цШпсН. Ауаг Ь < а ЬоМза, 
[(Ь;а\ кезшас)а т1еуга11апиусЫ Ьаг ^ап^ау /(.г) Гипкз1уа исЬип 1а'пГ§а 
ко‘га

Ь и
\ /  (х)сЬс =-\ /  (х)<1х (2.2)
а Ь

ёеЬ оНпасН. Випёап, ауаг а = Ь Ьо‘1за, а пиц1аёа атц1ап§ап Ьаг 
а̂пс а̂у /(х ) й т к з 1уа исЬип

|/(.у)йу=0 (2.3)
Ь

1епуНк кеПЬ сЫ 1]асЬ. Ь^1ца1ап (2.2) 1епу11Ыау1 Ь ш а  ЬЛап 
а1тазМ1гзак,

Ь а
\/(х)с1х = -\ /\х)сЬ
а Ь

а
1епцНк ЬозП Ьо‘1асН. В 1 гос| ох1г§1 (епуПк Гаца1 [/(.у)<& = 0 ЬоЧцапсЬута

а
о‘ппН.

А тц , 1п1еуга1 Ьац1сЗа §ап Ьогуапс1а 1аЬПу 1агг<1а чиуШау! 1кк| 
шазаЬ рауч]о ЬоЧасН:

1. \а\Ъ\ кезтаск 1п1е§га11апиУсЫ Гипкзп а1аг зтПш атц1азЬ;
2. А г ^  ш1е§га1ш ЫзоЫазН изиНапт ашц1азЬ.

В 12 изЬЬи татига1аг та1шс1а еЧ1Ьогш азозап 2-таза1аца цага1а т 1/. 1- 
таза1а уигазИап еза циу1с]ау1 1еогеташ 1зЬо131/. Ьауоп еПзЬ Ы1ап 
сЬек!ашЪ, Ьи таза1ауа 0111 кеп§г^ та'1ито* оЬзЬт 1з1ауап



о'сцлусЬПаг^а айаЫуоиагца тиго)аа( ейзЫапш 1а\муа е^агшг. 
Теогеша. [</.Л| кезтаёа иг1ик512 Иткзгу а Ьи огаНцёа 

т1е§га11апи\сЬкНг.

2.5. А т ц  1п1е"га1пт5» \088а1ап.

1-хозза. Аеаг / т  Шпкз1уа [</.л] кезтас!а тТеегаИапиусЫ ЬоМза, и 
\о1с!а I Их) II-  о’/.уагтаз зон) Гипкз1уа Ьат Ьи кезтайа 
т1ецга11апи\сЬкПг \ а

/> а
{ I  ■ / (  х)Лх - I ■ |  /Vх)с1х
а Ь

1еп1»Нк о'ппН. ЬозЬцасЬа ау^апёа. о'/.цаппаз ко'рауШусЫш т!е§га1 
Ье1§дзк1ап (азЬцап&а сЫцапзИ т и т к т .

ГзЬоИ.
ь а - ц Ь
{// (.у )</у = П т  У// '(.V ,)А-Г, = /Х / < Х , )Дл', =/|/(л)<йг
Ь П~* '=1 а

2-\о88а. [«;/)] кезтаск пНеегаПапиусЫ /<х> уа %(х) 
Сипк81уа1агп1пё а1цсЬга1к у^'ккНз! Ь а т  Ьи кезтасЬ тГецгаПапиусЫсНг. 
хатс!а изЬЬи

Н А ь
\1 К  х) ± 8( х )](1х = ) / (-V А/у ± Г 4,4 х Их
а и о

1еп§Нк о'ппН.
18Ьои.

а н
| [ ./'(л-)± |̂л-)]</\- = Н т У [/ ( .у  ):г,1,'(л;, )|Лу, = Н т Х / ( х  Ш , ±
о И /=\ < 1

п Ь Ь
± И т ^ ’(1. ЬЛх = [/ (.у)<7.у ±

I \ и '■
Уицопск кеШгМцап 1 ккI хозза ашц т1ецга1гипц сЫлцППк хоззаз1 

скуПаёк 
3-хо88а. (Лшц 1п1еьгга1п1п§ аскНЙуПк хоззазк) Ацаг / (х )  й т к з 1уз 

[«.Л] кезтас1а тЮугаПапиусЫ Ьо'Ьа. и хоИа [«.•/>] кезтас1ап оНтиш Лаг 
цапс1а\ ; зоп исЬип

Ь с Ь _  л
\/ ( х )с!.х = \/ ( .х )с1х + \/ ( х )с1х (2.4)
а о с

(епуЬк о'г’тЬ , ЬозЬцасЬа ау*§апс1а. ацаг [я,/>] кезта с- пиц(а 
уогс1агшс1а 1 к к 11а [я;с] уа [с ;Ь ]  Ьо‘1ак1агца а^гаШза, /и) й тк з 1уапт§

л?



[а;Ь\ кезтас)а|п т1еугаМ Ьи й ткз 1уапт§ [а :с ]  уа [с ;Ь ]  Ьо‘1ак1агёау1 
т*е§га11аптп§ у^ЧпсПзща 1епу.

1зЬо11. 1п1е§га1 ущ тсНпту НтМ  [а;Ь\ к е зта т  ЬоЧак1апга 
Ьо'ПзЬ изиУуа Ъое'Нч ЬоЧтауат исЬип л-= с пиц(аш Ьо’НпнзЬ 
пицЫап а̂1:о̂ §̂а киКапиг. \а:Ь\ кезтас)ад;] т1еуга! у^ЧпсН [а-.с] уа 
[с;6| кезта1агуа тоз т1еуга1 у1§ЧпсП1агс1ап 1Ьога! |ккИа с]о‘зЫ1иусЫе:а
а]га1асН:

1‘т  ■ Х . Л х Л 'Ч  = \/{х)(!х+\ Дх)с/х
- |

Ви 1еп§ПЫа п >« с!а И тк§а о‘11Ь, (1.4) (епуИкш ЬозП цПагтг.
1гоЬ. В 12 З-хозза ЬауопИа с т ^ а  [а;Ь ] кезтас)а уо!асН, уа'ш 

а < с <Ь с1еЬ Гагаг ц11с11к. Ауаг / (х )  Гипкз1уа сКе§ага1ап а.Ь.с 
пия(а!агс!а Зоу1а5Ьуап кезта1агпту епу игитйа 1п1е§га11апиусЫ ЬоЧза. 
(1.4) Гоппи1а с- пицга [а. А] (уок1 [л.а]) кезтаёап 1азЬцапс1а уо1уапс1а 
Кат о'ппП ЬоЧасН. Маза1ап, ак.с пиц1а1аг а<с<.Ь 1агНЫа |оу1аяЫЬ, /ц> 
Гипкз1уа [с.«] кезтас1а т1е§га11апиусЫ ЬоЧзт, и ЬоНа уицопйа 
1зЬо11апёап (1.4) ГоптПаца азозап

I / (  х )сЬс = \ /У х )<1х + ) / ( х )(!х.

Ьипс1ап

- ) / ( х  )с!х = - ] / (  X И х  + I / (х  )<1х
!' г с

ЕпсН (2.2) Гогти1аш е'иЬогуа о1зак. ох1г§1 (епуПЫап
 ̂ I-

\/( х )с!х = \/( х )(1х + \ / ( х ,
а а с

типозаЬа! кеПЬ сЬ1яасИ.
4-хозза. (Ашц тГеугаЫпу тизЬаШк хоззазь). Ауаг /(.г) \а ,1,4-V) 

Гипкз1уа1аг [а;Ь] кезтас]а тТеугаПапиусЫ Ьо‘ПЬ,
/(дг)>8(дг) ле [«:/>]

зЬаЛш цапоаНапигза, и Но1с1а
ь ь
\/(х)с!х > \%(х )(1х,

хизизап Дх) >о ЬоЧза, и Ьо1с1а
л
// ( х)(1х > О.

1зЪо1. \/{х)Ох = Пт Х/(х,)Ах, > Нт ][>(х,)Дг, = Ы \ М Х
п̂ а:' Ы  ,=1 а

5-хозза. Ауаг Д х) й т к з п а  \а:Ь\ кезтас1а тГе^гаПапцусЫ Ьо’МЬ.
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т  < / (х ) < М , .се [я.й]
(Ьи уегс1а т  уа м - о'/уагтаз зоп1аг) зНаНш цапоаНапйгза. и Ио1с1а

ь
т (Ь  - а ) < \/< х)с1х < М (Ь -  а ) (2.5)

а

1$Ьо(1. 4-хоззауа ко‘га
\ пи/х <\/( х )с1х < I Мск (2.6)
и и и

А т т о
Ь Ь п
\ пи/х = т\их = т  Пт V  Ах, = т (  Ь - а ) ,
„ а

ь
зЬишпуйек \Шх = М ф -а). Ви 1епуПк1агс1ап уа (2.6) ёап (2.5)

1епуз1гНк1аг кеПЬ сЫцасП.
6-хо.чяа. (о’Па ц1ута* Нац1с1ау1 (еогета). \а;Ь\ кезтасЗа иг1ик512

ЬоЧуап /(.V) йдпЫуа исЬип
Ь
| /  (х)сЬ = /  (с)(̂ > - а ), се[а;Ь\  (2.7)
а

зНаПт цапоа*1ап11гиусЫ с пис]1а тау]ис1(11г.
Ы ю й. т  \а и  зоп!аг /Чл) й тк з 1уапту [и.й] кезтас]ау1 епу к.1сЬ!к 

уа епу кайа ц|ута(1ап ЪоЧзт:
т < / ( х ) < М .  (2.8)

5-хоззауа азозап т(Ь-а)  < \/(х)(1х < М(Ь-а)

1 ьВи 1еп§312Нкп1 Н атта  Ц1з г т т  Ь - а > О уа Ьо'НЬ. т  < ——  \/ ( х)<Ь< М
и — (Л а

1 ^П1 НонП цПагшг. Вит1ап ко'ппасНк1 -—- |/и )Л  Ноёатпу зоп ц1утаИ

//я,л/у кезтауа 1еу1зНП. В1гоц /(.х) Гипкз1уа [а./>] кезтас1а и21ик$12 
ЪоЧуат заЬаЬН и [я;. А/] кемпас1ау1 Н атта  я1ута11агт цакЫ с|Па о1асП.

IПетак. Ыгог се [«;/>] пицЫа /и) ■— |/(.х)А 1епуНк о‘ппИ ЬоЧасН. 

Ви (епуНкш 1кка1а (отошш Ь - а  уа ко‘рау1тЬ, (2.7) т  ЬозП цНагшг.



2-сЫ7.та 1 = /'(.у) Лткяуапта, [а,Ь\ кеата^ау! угаП̂ гк

0 ‘11а срута! Ьац1(1а§1 (еогета $ос1с)а §еотегпк та'поца еца: 
/ (х ) > О ЬоЧ§апс1а уицопсЗап /(л-> й т Ы у а п т д  угаПш ЬПап 
сЬе§ага1ап§ап Ь - а  азозН е§п сЫ21цН й-аре1з1уашпё уи21 о‘зНапс1ау 
азозН \'а Ьа1апс1Н§] / (х )  йткз^уапт^ [«.л] кезтаск)^ Ыгог ц1ута(|у;а 
1еп§ ЬоЧ§ап 1о‘пЬигсЬакптц у и/ша (еп§. (2-сЫ/тпаца яагапе).

7-хозза.(о'Ла Я1у т а 1 ЬацИац] итипПазЬ^ап 1еогета).
А^аг^л) = -ё (х)
1) 4 х)-[а;Ъ\ кезтас1а и21икз12 й т к з 1уа;
2) о(л)-[а,^] кезтаёа Ыюгамш о’гуагйгпш с1шап

т1е«га11апиусЫ ГипЫуа ЬоЧза и ЬоШа
Л ь
{ /7 Л-)$ ( л ш  = /7 с ) $ л"Л/\‘ а < с < Л (2.9)
б; а

зЬаПш с]апоа11ап11гиусН1 < пис]1а тау]ии.
ЬЬоН. 11тит1уПкш Ьигта^ап Ьо1с1а 1;и) - п с!еЬ Гага/ цПагтг. 

(Ацаг я н  ■; о ЬоЧза, Ьи ГипЫуа о'гппга #(л-) = -х(л) (ипк:м_\ а цагаккН). 
(2.8) *еп§512Пкш ^(л) §а ко'раупНЬ, т^и) < / (.п^т < м&х). а<х<Ь 
геп§312Пкка, Ьи {еп^гП кптц  НасПапт т1е§га11аЪ,

Ь п Ь
т\ $ (х  к/х < [ /7 л )% (х)Лх < .\Ця< х х/х (2. 10)

1еп§5121]кка е§а ЬоЧагшг. Ацаг |&(х)<Л=0 Ьо'1за, (2.10) §а ко’га

ь ь
\ / (х )8 (х )& . = 0 уа (2.9) ЬагсЬа ге  \и:Ь\ исЬип Ьа]агНас11. \к(х)с/х ф О

ЬоЧзт. У Ьо1с1а \$(х)с/х > О (2.10) 1еп§312Нкп! Ьи зопца ЬоЧ1Ь.
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ь Ь
[/("П '.кА  1/(х)§(х)0х

т  < -------<М п1 НозП цПагшг, у а 'т  -~ь-------- зоп [ ( х )
_[,?(.*)<* \ё< хШ
и а

шпц ц1утаНаг зоЬа51уа ге§15ЬП.
ь
\/(х)я(х)с1х

5Ьи заЬаЪН Ыгог се [а;/?] исЬип ~~ь ~ К С)
1^(х )сЬ
а

Ви 1епуПЫап (2.9) кеНЪ сЫяасК.

2.6. Уицоп сЬе^агаз! о‘г§аги\сЫ т1е§га(. 1Ч’уи1оп — ЬеуЪт»  
Гогти1а81. Ашц т1е{;га1ш ЫзоЫазН.

Аууэ1о зЬит 1а’к1с11аЬ оЧапигки ашя тгеугаЫпу зоп Я1утай  
Гаца1§та 1пге§га1 озПс1а§1 йткз1уа ЬНап пНеугаПазН огаНуЧуа Ьоу‘Пя, 
1П1еуга1 о'гуагиусЫзт'ту цапс!ау Ье1§ПашзЫ§а Ьоу‘Ня етаз:

ъ ь
\ / (  х  )<1х =  \ / ( 1 ) А  
а ч

Ацаг ашя тТецга1пту яиу1 сЬеуагаз1 а  111 1аут цШЪ оНЬ, уицоп сЬедага 
л- П1 о‘гуаг1тЬ Ьогзак, и титап  ау*уапс1а т{еуга1п!пу зоп я^у тай

Ьат  о'хуагасН. уа’т  \/ ( 1 )ск 1Гос1а л п т у  Гипкз1уаз1 ЬоЧасИ. Ви
а

х
Гипкз1уап) <р(х) огцаП Ье1§Паугт2: с р ( х )  =  \ / ( 1 ) Ж .  х е [ а ; Ъ \ .

а

Теогета 1. Ауаг / (г ) йткз1уа 1 = х пичЫ а игЛикз12 Ьо‘1за, р(х) 
Гипкз1уап1п§ ЬозПаз! т1еуга1 озйс)а21 й ткз 1уашпу уицоп сЬеуагас!ау1 
Ц1утаиуа сепу, уа"ш

( | / ( г ) Л ) '= / ( л )  уок1 <р'(х) =  / (  .V)

1зЬо*1. х агуитеп*§а \т огШгта ЬегапПг уа ашц ийеуЫ ш пу 3- 
хоззаз1§а азоз1атЪ. <р(х) Гипкз1уашп§ А/ о ги тпаз 1 исЬип 
циу!с)ау1п1 ЬозП цПагшг:
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* + Л» д
Л<р = <р{х + Ах-) - <р(х)= \/(?)с/г - { / ' ( / )(/1 =

а а
х л+Лг х + Лл

= + _ [/(г )с /? =  { / '( / к * .
л * .X

л + Лг

0'г1а Ц1у т а 1 ЬачИ а^  (еогетаца ко'га = / (с )\х ,

Ьипс1а
л-'с<..\--Лл- (2.11)

У 1К]оп<За ауп1ёап1аг§а азозап
V' - г и ) \ V

Ви (еп^Нкт 1кка1а (о тош ш  .\г уа Ьо'ПЬ. \г->о с]а Нткца оЧагшг:

Н т  ~  =  П т Д с )
Лх-»0 ЛД* д г—>0

СНар 1отопс1ау1 П т 1  ̂ с/̂'(л-) уа 1епцП1п гаузНап. О 'пу {отопка»! 
Н тй  еза (2.11) ца уа /(г) пIпе иг1ик81гПд;1§а азозап /и ; «а 1епц 
ЬоЧасП.

^• 1»оп-ЬеуЬп 18 ГогпиПазь В\г епсЪ ашя т(ецга1гп ЫзоЫазН 
!тко п 1П1 ЬегиусЫ азо51у Гогти1агп Ьауоп еИзЬ^а к т зЬ а гтг ,

Теогета  2. /(х)-\сг.Ь\ кезтасЗа иг1икз12 Ьо 'кап  /7л/ 
Гипк81уап1п§ Ыгоп ЬозЫап§‘]сЬ 1ипкз1уа51 ЬоЧ зт. II \о!с1а циу !с1ау1 
1еп§Пк о‘ппП:

Л
\/(х)Нх = Г(Ь)  - /-(я). (2.12)
а

(2.12) 1епцПк а тц  I теуга! п I ЫзоЫазЬшпу азозп ГоптНам 
(М 'уиКт-ЬеуЬш з Гогти1ах1) иеуПасН.

1$ЬоН. Геогета 1 уа ко’га <р(х) = |/(/)<Л Ьат  /\х) Гипз1уашп§

[а.ь\ кезтас1ац1 ЬозЫап&ЧсЬ Гипкз1уаз1 ЬоЧасЬ. А т т о  Ыг 
Гипкз1уапту 1 кк 1 Ьо зЫ ап ^ сЬ  Гипкз1уаз1

<р(х) = /■'(.*) + (Л 6 \ а.Ь\, С - с о т !
1еп§Нк ЬПап Ь о ^ а ш зЫ  агтрпаз 1п1е§га11аг пагапуаз1с)ап т а ‘1ит. 
ВозЬс]асЬа ау(§ат1а

= Р'(х) + С (2.13)
.V
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тепу И к | </:/>] кезтас!ае'| ЬагсЬа л 1аг исЬип о’ппН. Хизизап, х = а
ь

с!а \/и)си = Г(Й ) - Г  (а) у о к 1 (2.3) ца азозап 0=/-(ог) + С. уа ’т
а

( ’ = -/•(<() (епуИк. ЬозП Ьо‘1асИ. с  п т у  1орПуап Поскшш (2.13) §а 

Яо’узак, [/(/)<// =/(л) Г (а). л ‘ [«./’] ГепуНк ЬозП ЬоЧасИ. Ви

/>
(епуПЫап л- = Л с!а |/(/к* = /-(/’ )-/-’(«) Гоппи1а кеПЬ сЫцасН. Агата

а
ап к] 1п1е§га1 1теуга1 о 'гуа ги усЫ зтту  Ье1уПатзЫ§а Ьоу'Пя

Л
Ь о Ч тац ат  исЬип охНу1 ГоптПаш |/и)<Лг=/■'(/>)-/мя> ко‘птзЫ с!а 

_\ о/!зЬ 1 т  17, т и т к т .
Ацаг / (л->Ь =/•'(*)- /•(«) Ье1уПазЬ кпкзак. .\1гу1 Гоппика циумскщ!

а
ко'пшзЫёа уогПасН:

Л г -А
[ )\х)Лх -  I 1М|| ц = /•’(* ) - /'(о)-

1 ЛМ13о11аг. 1)Г—- ЫзоЫапзт.
1 -Т

УесЬпгп: Г —- = 1пл =1пе-1п1 = 1
. V

Т
2) {соххек ЫзоЫапзт.

о
ж

УесЫгтн: [со$.«& = ыпл-| = ы п ;г-8 т0  = о
О п

Теоппа 3. (Ап11ц т<е̂ га1с1а о‘2|»агиусЫт айпазЫ тзЬ .) </>(/) 1ипкз1уа 
\а :Р | кезтас1а иг1икз17 \а и7.1икз12 ЬозМауа еуа Ьо'НЬ. а = <р(а). 
Ь = (р(р) зЬаПш яапоаНап(1гз1П. /(.т) еза [«;/?] кезташпу </>- 
акз1апиг1зЬс1ау1 оЬга/1 ЬоЧгшзЬ [«;/>] = >̂(|«;/>|) кезтас1а и21икз12 
Ьо'1зт. I; 1юУа

ь Р
С / (л-)ебг = $ Д<р(1)\<р’{Г)<1/ (2.14)
а а

{егшПк о'ппН ЬоЧасИ.
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1чЫ>|1. Г(х ) Л ткз 1уа /(л) шпц [о,*] кезтас1а§1 ЬозЫап§'1сН 
Гипкз1уаз1 ЬоЧзт. I) ЬоЫа ф(0 = /'МО] йтк8)уа 1: [<р(1 )\(р\п йтк51уапт§ 
\а,р] ке»тас1а§1 ЬозЫапдЧсЬ Лтк51уам ЬоЧасП. Нац1с]а(ап. тигаккаЬ 
Гипкз1уас1ап НозЛа оНзЬ Я01<̂ аз1ца Ыпоап

</>'{!) = (/г[<о(0])'= Г[<ри)]1р'и) = /(<р(())<р'(п.
С)иук1аё1 (ему Ш а г  гап^п (2.14) 1епёНкш о’ппП екашш ко'гза1асП 
(Ьипс1а ЫппсЫ уа ох1г§1 (еп^Пк ^иШп-ЬеуЬшз Гогти1аз1с1ат1. 
о‘Па^а§1 1еп§Пк1аг еза таза1а зЬагйёап кеПЬ сЫа.аЛ)

Ь I,

\/(х)сЬс= Г ( Ь )~  Г { а )  = Р [<р(р)]~ Р\(р (а)] = ф (Ь )-ф (а ) = \ Г\<ри))[р'(1 )1)<.
а а

3) \-: ---:С-Х — ш ЫзоЫапг.
■ 1 ^ 4 - х 2У

УесЫпн. х = 2.41 т  0= Л ш а а1тазНТтзН цПат!/.. и Ьо1с1а. с1х = Зсохик. 
1еп§Нкс)ап уап§1 I о 'гуаппсЫптц ци\ 1 сЬецагаз1 « т  Горагтг: а  = о.

ХисМ! зЬи каЫ / = 2хтЪ 1еп§Икс!ап, Ь = —. Уияопс1а§11еогета§а ко'га

V _ _ аЬс _  |  2  с о $ / < *  !  |  ск 1 ^
о лА”4 — дг“ )3 о ^ (4  — 4 81П " / ) 3 4 ;  сок" г 4

Л ,------
4 )  |  \]1 + х 2с1х  гп Ы з о Ы а п § .

УесЫпи:
/з ----_
|  V I + х~ с1х =
О

х = зНи сЬс = сН Ш

О = л/и => а  = 0, л/3 = л7/Г => р  = 1п(2 + л/3)

1п(2+\' 3) ,_______
= | \  1 + зк^скиН -

о

1п(24>/з ) | 1п(2+л/3) « <
= \сИ2 п/1 = -  {(1 + сИ2[)сИ = - (г + — .уА2/)|о'2+1'3) = 1п^2 + 7 з  + \/3.

о 2 0 2 2

8 Ь и ш  ( а 'к Ы 1 а Ь  о 'й з Ь  Ь г й п к к  Ь а ’/ а п  а ш с ] н й е § г а 1 ш  Ы з о Ы а з Ь ц а  

о ‘ 2 § а г и у с Ы т  а Ь п а з И г т з Ь  Ь а ц 1 с к § [  Г е о г е т а ш  Ш Ы ц  ц Ш з Ь й а  езк1  л 

о ' 2 ц а ш у с Ы п 1 у а п § 1  г о '/ . у а г и у с Ы  огс)аП  И о с к | 1 а у с % а п  V г 'П  а 1 т а з Ь 1 т з Н  

е т а з ,  а к з т с Ь а ,  у а п § 181Ш  езк1з1 о гц аМ  1 Гос)а1ау сП и а п  г - т . х )  а 1 т а 5 Ь й п з М а п  

Гоус1а1ап1зЬ я и 1 а у п х ] .

5 )  Г ---- --—  Ы з о Ы а п з т .
• X2 <2x^2

У е с Ы т и



Т '  ' г '  <Ь _\ 1  =  х  +  1<*1 =  с1х  1 =

•, ■, ' • : л  2  • (л  + н 2 + 1 ! д - 1 ) = о, д л / з - 1 ) = л/з!

= ( =апг/е/Ь'’ = агс1$л11 -агс1%0 = —
г- / ' +1 4  3

6) | соя‘.уЛ  ЫзоЫапзпг
О

ж 5
2 2 2 

УесЫгш: [соя' лг/л' = |сов“л'со8лтЛ' = |(1 - х т " х»(ятх)(1х =

1 = МП V.

7(0) = 51П 0 = 0,
л  . л  , 

1( - ) =  81П — = I
2 2

1
= ( / - — ) 1 -  “  

" з  _  3 '

Теогета 4. Ацаг /- ]иЛ ИшЫуа ЬоМяа, уа’т  /(-х) = /(х)
а о

ФагИн цапоаПагшгза. \}(х)с1х = 2\/(х)с1х (епуПк о'ппП.

1зЪой.

Ч 1 = -хлк = ~(1х Л °Г , “г , ,I /(лк 1х — ■ 1= [/(-/)(-<*) = -[/(/)Л= \Лх)0х
/ ( - я )  = я ./ ( (» )  = 0! '  „  о

Теогеша 5. Ауаг /- 1о̂  йшЫуа Ъо’Ыа, уа'п! /(-*) = -/(*) яНайг» 
Яапоа11аппгяа.

| / ( л ) Л  = О

1$ЬоП.

/ = -.V. (// = -<&' 

:/(~1/) = (1 ./ (0 ) = 0|
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с* V  и  и  и

8 Ь и т п §  исЬип \/(х)±х = \/(х)сЬс + \/(х)ск  = - ]/ (* )< &  + \/(х)сЫ  = о.
-а -а О 0 0

Т е о г е т а  6. А«аг /-  с!ауп 2Т уа Гепц с!аупу Ги п к 81 у а Ьо'1$а,
аЧ Т 1Т
|/(л)<Л= | /(х)(1\ 1еп§Пк о'ппП.

1 8 Ь о 11.
1 = х - 27.(11 - </х 
/(27') - 0, На + 2Т) - а

Випс1ап

= \/(1  + 2Т)с1( = / / ( / ) < *  = - } / (х)с±х.
О 0 а

и±2Т 0 2 Г а+ГГ
\/(х)сЫ  = | / ( л ) Л +  \/{х)с1х+  | / ’(х)с1х '■
а а 0 27’

О 2Т О 2Т
|/(.г)(/т+ |/'(л)Л = /̂(х)с1х

Теогета  7. Ацаг л-> уа г(.г)йтк§уа1аг[а,/>] кехтаёа и21ик$1/
уа и21ик812 Ко8|1а§а еуа Гипк81уа1аг Ьо'Ьа, и НоЫа Ьо'1ак1аЬ
т^еугаПазЬ Го пни I ах 1 ЛеЪ аЫ иусЫ  циу 1с1а§1

л , Ь  "_| и(х IV (х )с1х = и(х )у( х ( 2 . 1 5 )- \иV л )у(х)с1х

ГепПк о‘ппП.
1$Ьо(1. и (хМ х) ко 'рау1татп§ ИозИаз! исЬип

(и(х)у(х))' = и'(х)\’(х) + и(х)\’’(х)
1еп§Пк о’ппП. Ви 1еп§Пкпт§ |кка1а Го то тш  [а ;Ь ] кезта  Ьо'учсЬа 
1п1е§га11аЬ 1еп§Пкшпо сИар Го тот§ а  >^уи1оп-ЬеуЬтз Гогти1а5|’ш 
*ас1Ыя ейЬ, циу 1с1ац111а еуа ЬоЧагтг:

н (х )-  У (Х ) = ^(п'(х)у(х) + п(х)г'(х))с1х = [ н'(х)г(х)с1х + 1и(х)х'(х)с/х .

Ви 1еп"ПЫап (2.15) 1еп§Нк ксПЬ сЫдасП. (2.15) Гогти1ат ЛГГегеп^аПаг 
уоп1ат111а циуУацюНн уо/1$Ь т и т к т :
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Ви ГоппЫа уогёатЫа Ы8оЫапас%ап т1ецга1пт«; 1ккКа з т Я т  ко‘г«а1а т 12. 
51пл, со8Л', 1%х, с!§х, ал ГипЫуакигн 1о’^‘п Йтк5>1уа1аг.
агслт л\ агссоьл'. агс1ях. агссГ^х. 1о§а .г (ипЫуа1агт ена гевкап йтк«1уа1аг 
(1еЬ а1аугшг.
а) а^аг т1ецга1 окискщ! Гиикхгуа ко'рИас! уа №‘§'п Гипкмуапте ко'рауипам 
кНакП^а 1.азуи'1апц,ап Ьо‘1за. и огяаП ко'рНас1п1 Ье1ш1аугш/. ад'пцга пие^га) 
охиекщ! К'оёаёап ко'рЬас1п! шхНтЬ цоШшЬ. цо!«ап 1 Гос1ап 1 сЛ' огцаП Ье1ёПаугш2. 
^НипЛап чо'па и ш сШТегепмПаЬ. Л  ш еза иПе^гаНаЬ, уичогйа»! Гогти1аш 
1^иЫц е [а т 1 2 :

| ко' рИсиI ■ !<)'%' п /ипЫуасЬ =
и = ко' ркад, (1п = ( ко' рИасI) ' с!х 
(/у = Го' %’ п /ипЫуасЫ, V = \ю' гI /ипЫуаск

I ус1и.

Ь) ауаг т1е§,га1 озПс1ау1 ГипЫуа ко‘рЬас1 уа 1езкап Гипк5)уаагп1п§ 
ко‘рау1т а 51 зИакНс1а Гах\1г1агшап ЬоЧза, и о^аП Гезкап Шпкз1уа т  
Ье1§ПауггЙ2, зЬипс1ап зо'пу т1еуга1 ояИс1ац1 1Гос1ас1ап 1езкап 1ипкз1уат 
шзЫпЬ яо И тЬ , цо1уап IГос1ап! огяаП Ье^Паугшг уа Ьо'1ак1аЬ
1 пГеага! 1аяМ Гогти1аз1т 1асЫя егаггиг:

| ко' рИсн/ ■ 1е$кап/ипЫуасЫ -

- [ у с ! и .

и = (еякап/ипЫуа. ди = ( 1еякап/ипШуа) ' с!х 
ск = ко' ркаМх. V = | ко' ркаМх

М15о11аг. 7) \( х - п)соххс!х ЫзоЫапзт.
гч

УесЬпт:

[(.V  -  7Г) СОХЛЫХ' ■
и = х — тг, с1и = ск
ск = сохлА’, V = зт .V 

8) ||3л~ + \ )агс!^хЛх ЫзоЫапзт.

= (х - тЫп л |зт.г<:&  = соз.г = -2 .

У есЫ тк



|(3д-2 + 1' )агс/%хск =
и = агс1<;-х. (Л/ = —</.т

= ( V' - х)агс!%х\

л-+1.
ск = (Зл" + 11 <1х. V = .г + ,г| 

!г-(л’л-)<Л _  0 7Г X■ II _  л  I 
.V2 + I 1 1 1 12 0 2 2

9)|1п(л +1) с!х ЫзоЫапзт.

УесЫгт:

11п(дг + 1 )ск =
и = 1п(.\'+ 1 ).с/и =

ск 
х +1 = х 1п(дг + 1)

ск = с/.х. г = х
| '

= 1п 2 -  I ск  + [ ------ = 1п 2 -  Л| + 1п(.\ + I )
х 4- 1 |()о О Л ^ 1 '

1 г хс1х 

= 21п 2 — I .

2.7. А ^  ш(е§га1ш ^ацпЫу 1тоЫа8Ь исЬип 1о‘«ьп  1о‘ПЬигсНак, 
ГгареЫуа уа 81тр$оп Гогти Ы ап

К о ’р§та атаНу \а пагапу тазаЫагш есЫзК ]агауотс1а Ыгоп / (л  ) 
йтк^пуатпц \а:Ь] кезтёау! атц ^ у т а П т  ЫчоЫахИца м'у,‘п к е I а с! I. 
А§аг [ (а) Гипкыуапту ЬозЫапу'кЬ Гипк51уа51 т а ’1ит Ьо‘ 1яа. Ьи 
пиецгаЫ ЫхоЫазНца Тч1уи1оп-1.еуЬп18 Гогти1азт1 ш Ы я цШьЬ т и т к т .  
А т т о  Ьа'21 Ьо11агс1а (Наио /(.\> и/1иксЫ7 ЬоМрапёа Ьат ) ЬозЫап^МсЬ 
Гипкк1уап1 е1етеп1аг йтк<;!уа1агшп§ сЬекН к о т Ь т а 1$|уа.ч хИакМёа 
IГос1а1аЬ ЬоМтаусИ. Випс1ап ШзЬяап атаПуо(с1а /<ч ГипЫуа |«ас!\а1 
ко'Г1 п1зЬс1а Ьеп1§ап Ьо'ПзЫ Кат т и т к т ,  Ьипёау Ио1с1а ЬозЫап^мсЬ 
йтк51уа ШзЬипсЬазт! о'71 т а ‘по§а еца Ьо‘1тау яо1ас11.

§Ьишп§ исИип Нат ашц т1е§га11агп 1ацпЫу ЫзоЫазЬ ияи! 1а»ч капа 
атаПу аНагтуаг^а еца.

1. То‘§‘п  1о‘г1ЬигсЬак {огпиНазг

Епу зосУа 1ацпЫу ЫзоЫазН Гогти1аз1 Ьеуозка ап1ц т(е§га1тп” 
1а'Г1Л<1ап ке 11Ь сЫцаск. [а.Ь] ке зтат

хк =а + к — ■ (к = 0,1.2.3.....п) (2.16)
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пицта1аг чогскпгпёа. Ьаг Ь т т п у  и/ипПу! А = -—•- ца (епу Ъо‘1уап. п 1а
п

ЬоЧакка Ьо'киш/ га цага1ауо(уап ап1е] тгеуга1пту (ацпЫу я^утай 

мГа(к!а /»Х/<Л* * у !у ’тсП т о1аггнг(Ьи егс1а * -- Л|  ̂д<" - К  ,|
-

кезтапту о‘г(амс1а]оу1азНуап пиц(а), уа’т

I /(л './г ~ ЛУ /(.\\) (2.17)
а к 11

Гогти1ат Ном1 сркит/. Ви Гогти1а (о 'у'п Ю'пЬигсЬак Гогти1аз1 
с1су 11ас11.

Ко 'пш Ь (ипЬсИкц (2.17) (о гти Ы а  хк 1аг Ьеуозка 1з1п1гок е(таусП. 
Нха у, 1агт еза яиу1с1ау|

Л = —- —. х , -а + . хк = хк , + и. (к = - I ) (2.18)
п 2

(2.17) Гогти1а П х ) =  О Ьо’1уапс1а уеоте(пк Щ1а(с1ап уицопс1ап /(х) 
ГипЫуатпу угаПу! Ь! 1ап сИеуага1апуап Ь - а  азозН еуп сЫ21яН
1гаре(31\а уигаз! >:■ А азозуа \а /'(.V*) Ьа1апс1Пкка еуа Ьо'1уап 

а
1о'г(Ьигс11ак1аг уи/а!ап (ацпЬап (епуПут! |Гос1а1аус1| (З-сЫгта).

З-еЫ/та г = /(л ) Лткчуаппц: [а.ь] ксяти!а®1 цгиПц!

II I П
М аЧиткк п -» К с1а /;У /и, ) Iтсуга! учу'тсП \ ) (х) (Ы уа 1п1]1ас1|.

I ,1
ХЬишпу исЬип (2.1 7) (’огти1апту сЬар \а о'пу (отоп1ап огаз!с1ау1 1'агцт 
аЬяо!уи( с]|ута1 Ьо'учсИа 1зш1уапсЬа к:сЫк цШЬ оПзЬ т и т к т .

$1н1ш (а‘кIс11аЬ о'иит/ки ауаг /(л) сЬ1 х 1 с)11 (ипкз1уа Ьо"1за. у а 'т  и 
/(л) = .IV | Н ко'пт.зМа 1аз\чг1апза, (2.17) ГогтШапту сЬар уа о'пу 

(опюп1ап (епу Ьо'1асП. ВояЦасИа ау(уапс1а, сЫг^цП ГипЫуа1аг ис1шп 
Ю’г(Ьигс11ак1аг Гогти1аз1 т(еуга1пту апк] Ц1утаиш  ЬегасП.
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(2.17) ГоппЫат Ьа1ю1азК така1ат яагаЬ сЫчагтг. Мш
таяяас1с1а ияЬЬи

*«(/) = \/{х)(Ъс- Н ^/(хк )
а  *= О

Ье1§ПазЬ кш 1агш2 . Ви ау!гта (2.17) ГогтШаппц яо1сИя ЬасИ ёеуМаЛ. 
Теогета 8. (2 .17) )огти1атп§ яо1сПя ЬасП исЬип

a) у (л ) ГипЫуа [<;;/>] кевтада топо1оп (о’зиусЫ уок| катауиусЫ) 
Ьо'1$а,

/?„(/■)< —  —  (Л а) (2.14)п
b) / (х) Гипкз1уа [</:Л| кезтас!а |/’(лг) < Л/, зЬагйи яапоаНапйгиусЫ /'(л) 
ЬозМаца еца ЬоЧза,

( 2.20 )
4/7

1еп§517,||к;
c) /(л) Гипк^уа |«;Л] кезтаёа |/"(л)|<л/, хЬагСт яапоа11апПпт:Ы 
/"(л)Но5|1а§а еца ЬоЧза.

«„(/ »- (2.21) 
24,1-

1еп р 12Ик о‘ппП;
*к+1

18Ьо1|.1)хИЬи П/{хк)= \/{хк)с1х 1еп§Пкп1 е'ИЬогуа оИЬ, 

л„<‘ 1</)= */[./(л-)- и..,
хк хк

ТепцПкт о1ат12. Випйап

‘/|/(лг)-/(с*).А (2.22)

1еп§Пкз17 кеПЬ сЫцасИ.
а) А§аг /(.г) топойп о'яиусЫ Ьо‘1ка, 1/и) /(&)|< Лл\„) ./<> 1епцм/Пк 
о'ппП. Випс1ап уа (2.22) с!ап

к,;‘ </)|< |</(л-.., I - / (л, )их -1 их; >-./<*,у|а 

1еп§5121|к Ьо8|| ЬоЧасП. Ох1'г<и1епц512||к1агп1 Атс1ек$ Ьо‘учсЬа учуЧЬ.
) к : / I V , ,  ) + / (  V,  | . / ( -V, I -  . . - . Л л „ |  - / ( -Т „  , ) ] Л  =*=(> I *=0Х(У>; =

-[/(*)] /(я) —  1еп§812Пкп1 ЬовП цПапи’/.

Ь) Ьа^гаф Гогти1аз1§а азокап / (* )- / (с * ) = /'((-))(.у-^ ). Ьипс1а н писра

4 К



уа л- ога§1с1а уо(асП. Ви ГепцИЫап уа Геогета зНаШёап
I/(*)-./■<& )|<

И иНозП Ьо'1еап 1еп§$12Нкт 1кка1а 1отош т [хкхк^\ = [^к --:^к + ~] 

кеятас1а т1е«га1!аЬ,
>1

м.и2I  |/(а) - /'(<5* Ых < А/, | |а- - с* |яЬг =
- л 4

(еиу512Пкги Ьо^11 яПагшг (охк^! тге§га1т К1яоЫайЬс1а ‘ = Х~^к 
а1та$ЬитЬ(1ап Гоус1а1апс1|к). Випёап уа (2.22) с!ап

| С Ч / » | ^| I 4
Ви {еп^гПИагш Наш к 1пс1ека Ьо'укНа у1д.МЬ,

, М/ г  А/ДА а)" М, ( Ь - а у  К .Щ *  ~
4 4/Г 4/7

Геп^Пкт ЬохМ с] 1 ) а т ! 2 .
с) ./Уа ) ГипЫуаца л- = ;:, пис]1ас1а Теу1ог {о1тпи1азш1 1а1Ыя еиЬ,

/ ( л )  - / ( с * »= / ’к у  )(л- -  4  ) + ^/'(0)<а - ^  ) 2

1еп§Икт у о/а !П1/. Ьипс1а 05011 у а а 1аг огазЫа уо1аЛ. Ви 1еп§Нкт 

! к к а I а 101110111111 [л, л-,, | | \  кезтаёа т1е§га11аЬ,

| | / т  л _  )|>А |  / ) (А - . ' ,  +  |  ^ " ( в ) ( х ~ 4к Г сЫ
Ч ; И _А

'*  2  2

1епцПкт НомI цМагт7. / г ... а1птЫт§11 уогс!агтс1а Ьи 1епуНктп§
о'пу 1отот'с1ау1 ЫппсЫ цо^Ы1иусЫ 0 ц,а 1епу1 |у|уа, |кктсЫ
цо'зЫ1иусЫ исЬип еяа

24

1еп1Ц!7||к о'ппН екатца 151юпсИ И0511 цИагт7.

\К! < /> | - -^ -  к = (и...
1епу812Пк1аг кеПЬ сЫцаск Охну| 1епу«12! 1к1агп1 к  тёекз Ьо‘укЬа  у1§ЧЬ,

, г \ Л/лА' М, ( Ь  -  а) У
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1еп§812Нкш НозП яПагшг.
1гоЬ. (2.19) уа (2.20) 1еп̂ 512;11 к 1аг К„(/)цо1сЛц Иас1 - 1ашЫ п 1 тпц 

1аг0Ыс1ап раз! Ьо"1та§ап, (2.21) еза (аПлЫ п 1 птц 1атЫс1ап раз1 
ЬоЧтауап сЬекз!г к|еЫк е к а т т  ко‘гза1асП, уа’т  Теогета 8 1111111 а) \а
Ь) Я18т1апп1п§ зЬагИап Ьа]ап1§апс1а

*„('/) = О (п ') ,

с) Ц18т п т §  зЬагП Ьа]ап1«апс1а еза ^,(/)~ 0 (п 2), типозаЬа! о‘ппП. 
Ви1агс)ап ко'г1пас11к 1. сИе§ага1апцап 1кктсЫ  1аг1)Ы| ЬозЛаца еуа Ьо‘1уап 
1ипкз1уа1аг з тЯ  исНип ю ‘§‘п Ю'пЬигсИак1аг Гогти1а$тт§ уацт^зЫзЬ 
1агйЫ уияопгоц екап. А т т о  зЬит Га'кгЛаЬ о'НзЬ ]о12к|, сНецага1апцап 
/ ГагНЬП О'- 2)1ю8Иа§а е§а Ьо'1§,ап йткз1уа1аг з тЯ  исЬип 1о‘§‘п 
1о‘пЬш'сЬак1аг Гогти1азтт§ уацЫазЫзИ СагиЫ уахзНПаптаусй. Ьи 
ГагНЬ 0(« 2)§а 1еп§П§1сЬа цо1асН.

Теогета 8 с!ап зЬипс1ау цо1с1а кеПЬ сЫцасП:
ъ
\/ ( х )с1х т1еуга1т I- ашцПЫац) (ж|пЫу Ц1у т а п т  Ю'ц'п
а

1о‘«ЬшсЬак1аг Гогти1аз1 уогс1ат 1с1а ЫзоЫазЬ ис1ит /(л) Гипкмуа 
Теогета 8 пт§  а) 4131111 зЬагиш 4апоа1:1ап11Гёапс1а

Г|/(А)-/(а)! I„= 1------- (Ь-а) [ + 181_ -|

1еп§Нк огцаМ,
b)Ц1згшзЬагПт цапоаНапигуапёа

! МлЬ-ау п -!-- ----[ 4.?
1еп§Пк огяаЬ’.

c) Ц13ГГП зЬагНт яапоа11ап11гцапс1а еза
;Д/,(/>-д)' :

V 24б- Г

{еп^Пк огцаП п пашга! зоп ЫзоЫапасП. (Ви Гогти1а1агс1а [л] огяаП л- 
50П1!1)пу ЬиШп с]15т! Ье1у,Папас||). ТорП^ап п па1ига1 зоп уогс1агтс1а 
(2.18) Гогти1а огцаП Лцас)ат уа =, 1ицип пиц1а1аг ЫзоЫапасИ. §Иипс1ап 
зо‘п§

\ / ( х ) ( Ь * и ъ Л 4 к )
а Ь=0

<Ъгти1а уогс1ат1с1а с]ага1ауогуап т1е§га!тп§ г- атцПкскаш гацгмЫу



2. Тгаре181уа Согти1а$1.
ф утаи ЫзоЫапасП.

[и:Ь] кезтаги Ьо'ПзИги аууа1у1с!ек с]окИгагш2 ((1) уа яагапу), 1ек1п
V ./<*) сЫ21ЯП1пу | V. V.. ] Ц15Ш1У кезтауа тоз ке1и\сЫ Наг Ыгуоуйм 
Ьи уоушпу сЬегЫ пицСаIагIпI шшзЬИгиусЫ уа1аг ЬПап а1таз1йпат'|2. Ви 
ЬегПуап еуп сИ 1x1 с] 11 1гаре1з1уа п 1а 1гареЬ1уа1аг уига1ап у1§‘тс!151 ЬПап 
аЬназЫкПуашт ЫкНгаск (4-сЫ2та).

Вшк)ау Яуигапту >1121 суп сЫ21яМ 1гаре1з1уапту у и г т 1 1о"у'п 
Ю’ггЬигсЬаИагскт (игПуап роц'опаП Луигашпу уи2аз1§а с]агауапс1а апска 
атц НосЫазЫ §еоте1пк ||Ьа(с1ап гаузЬапсЛг.

Наг Ыг хизиз!) П'ареЫуагипу уигаз!
Ь - а ../ и , ) + / ( \-,И I 

п 2
аа 1спц ЬоЧуат исИип цага1ауо1уап Пуигашпу уигаз!

Гогти1аш ЬозП цПсНк. Ви Гогти1а 1гаре1з1уа1аг Гогти1аз1 скуПаск.
/ (х )  ПчктсЫ {агНЬП сЬеуага1апуап ЬозНауа еуа с!еЬ Гагаг яШЬ, 

а1оН 1с1а оПпуап 1гаре[31\а исЬип яо1с11я Ьас1ш ЬаЬо1аут12. Ви яо1сИя 
Ьас1п (

а л Л
4-сЬг/та )  /(л) Гипкзуа ц г а Я "т т ё  [л*,-л*+/] ке$та1аг(1а§1 уигсИЫап.

Ь - а  \ / (а ) ~ ./ ( V,) /(л-, )-./(-У; )
П 2 2
Ь-и | {(а) + /(Ь) тг

ца 1епу ЬоЧаЛ. 81нпк1ау с]ШЬ, изЬЬи

п 2
(2.23)
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Л(й)= \{(х )Ах-~-У\с) + ]\с+  И)] (2.24)
С ~

ко‘пшзЬс1а уогагшг.
(2.24) |Гос1ап1 и о‘2§апгусЫшп§ <\тк51уа5т з1ГаИс)а Шзаууиг цШЬ, ипйап 
А Ьо‘у 1с(1а |кк1 таг1а НозНа о1ат17:
й'(Л) = /(с+А)-|1/(с-)-/(с+Л)]-|л с +Л);

/?*(/;) = / V - /1) -|/'(г + А>-1/’(с + *)-|/'(с + Л| = -|лс-Л ):

КаузНапк1. /?(0)= /?'(0)= О.Ви 1еп§Нк1агс1ап, ^ 'Ш оп - кеуЬш'я 
1огти1аз1с1ап уа о‘г1а ц^ута! Ьац1с1ау1 итит1аяЬ§ап (еогета1ап 
ГоусЫатЬ, яиу 1с1а§1П1 ЬозП цПагшг:

к\И) =«'(0) + } П О *  = - \~ / "(с^ 1 )сИ = - ~ / \ ^ )\ п и  = )• Ьи
О 0  ̂  ̂ 0 4

уегёа с е(с;с + А). 5!Ьитп§с1ек.
И . И I И ; 3

Я(А) = Л(0) +■ | /?'(/)<* = - - (г./ "(<5, )& = --/'(с, )Г/чй = -—/'(/ ). Ьи
и о 4 ' 12

уеп!а 4:, е(с;с + А).
ЯЬипс1ау цШЬ,

/ г”
^ е (с :с  + Н). (2.25)

Ви геп«Икс1ап ко‘ппасИкй (2.23) ггареЫуа Гогти1аз1 / " г о  
Ьо'1§апёа 1п1е̂ га1п1пу ог[1§'1 Ы1ап оНп§ап, /"<0 ЬоМ§апс1а еза кат1 
ЬПап оПп§ап (ацпЫу Ц1у т а п т  ЬегасИ.

Теогета 9. А§аг /(л) йткз1уа [спЬ] кезтаёа л зЬаНт
ЯапоаС1ап11гиусЫ и21икз1/ (кктсЫ  1аг1|Ы! ЬозПауа еца ЬоМза, (2.23) 
1гареС81уа1аг Гогти1азтт§ цо1с11с] НасП исЬип

1еп§512Нк о‘ппП.
ГзЪой. (2.25) с!ап

Г 3
Л(А»|< ’ Д/,' 12 -

1еп§512Пк кеПЬ сЫцасЛ. Хизизап,
И = -— —, с = ^  = а + А7г. (к  = 0,1.2.3....п -  I )

п
Ьо‘1§апс1а,

К к( /?):= |  / (х )< & - - [/ (л ^ )  + /(дгЬ 1 )] (А = 0.1.2.3.... /г 1)

цокИс! Нас11аг исЬип
5 ;



«,.:/<! • *„.и. (А =0.1.2.3.....и -  1)

1еп§512Ик1аг НозП Ьо‘1асП. Ви 1еп§312Пк1агтп 4 тсккз Ьо‘уюЬа 
цо' ̂ Ь!Ь сЫя1Ь.

„ ^  нк V/, (Л- и)'/?,.(/()<>!Я, Л)|<---Л/, = — - —
1 Ь ‘ 12 12н

уа еца Ьо‘1агт2.
0о1{1а. Ауаг /(л) й т к з 1уа Теогета 9 зНагпт яапоа11ап11гза,

л
1гаре1з1уа1аг ГогтШаз) о)Х]аН \/(х)с/х т1еуга1пту е атяПкс1а§11ацпЫу

а
ц1утаПП1 ЫзоЫазЬ исЬип

Гогти1а уогс!агшс1а п паШга1 зон {орПасП. ТорПуап п па1ига1 зоп огяаИ
Ь = -- а , с = хк = а+ кП. (к = 0.1,2,3....п - 1)

п
Гогпш1а >ч>тх1атIс1а н цаёат уа л-, Шуип тщ Ы аг ЫзоЫапасП. 8Ьипс1ап 
зо'пу

Гогти1а уогс1атк1а с]ага1ауоГуап т1еуга1птц атяНМ ау! (ж]пЫу 
срутап ЫзоЫапасП.

3. М т р м т  Гогти 1аз1.

В 12 уис]опс1а. ю 'у 'п  ю -пЬигсЬак1аг Го гт  и! аз 1т козП яП1зМа /(х) 
Ги и к 1.ч IV ап I срчтт! т1ег\а11агс1а Ис. \ о‘2уаппаз1аг (0 - (аПлЬН ко‘рИасГ), 
1гареГз1\а1аг Гогти1а з т 1 НозП яЫ зМ а еза сЫ21яП (ипкз1уа!аг (1-сЫ - 
(агпЬП ко'рИас!) Ы1ап а1тазЫ|гсПк. /<л) ГипЫуа а1таяЫт1ауо1уап 
ко'рЬасЫпу 1агиЫ огигПуапйа уапада атягос] Гогти1а НозП Ьо'ИзЫш 
киПзЬ (аЬпусНг.

А \  -  (2.26)2 т
ЬоЧзт. [а\Ь\ к е зта т  хк= а̂ г кИ̂  к= 0,1,...,2я; т^1а!аг уогс!агтс1а
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/7=3;/ 1а |ий т1яс1огс1ай1 1епу Я18т1агца ЬоЧагшг уа /\х) й!пк81уапт§ 
хк пицЫапкц! Ц1ута(1апп1 >*=/(■*,), А-=0.1... 2т огцаП Ье^Паупиг.

/ (х) Гипкк81уашп§ |л-();л21 кезтас1а1и §гаНг>1Ш л/.,(а.; »>.); л/ <л-,; ) : л/;(х,..г,) 
пис]1а1агс1ап о'ШусЫ рагаЬо1а уоуч ЬПап аПпазЬйгагтг (5-сЫгта). Ви 
рагаЬо1апт§ 1еп§1атаз1т

V = .((.V - -V, г  + Й( .V - Л'| ) - ( ' (2 .27 )

к о 'п ш з М а  121аугт2. (2 .2 7 ) рагаЬо1а ■»,.и,. \/, пиц1а1агс1ап о'йхН 
зЬаШёап

у 0 - АН~ - ВИ + С 
>>, = С,

у 2 - АН1 + ВИ + С

1еп§1ата1аг ЬозН ЬоЧасН ( Ьи у егс1а Ы/ ,х0- х , =- й .х ,- х , = й 
1еп§Пк1агс1ап ГоусЫапсКк). Ви 518Гетас1ап А уа С пота'1ит1агт (ораггиг:

.( = - [  (V, 2»-, • V ). ( ' ■  у  (2 .28 )2п

5-сЫгта. /(Х) Гипкк5!уапт§ |>0.*2] ке$тас1а§1 «гаПагпи рагаЬо1ауо\1 ЬПап а1тач1И1пч11.

Р.пс1| (2.27) Гипкз1уас1ап кезтаёа оНпуап 1п1еуга1п 1
ЫзоЫау ггпг:

.V, = ] [ А(х - .V,)" + В(х - х] ) + ('У1х =
«о

I = х - л,. ей = с/х \ , 2/1
' = [ (Л Г  + В1 + С) с/I = - I: + 2С/,

/0 =-А,Л =А

А уа с  о'гшца и!агшп§ (2.28) |Гос1а1апи яо'учЬ, \ = “ О.. ‘ -Ъ, - .) ,)
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1епуНкш НозЛ ^^\ат^г \а о\1гц1 Нойаш | / и )Л  шп§ ГацпЫу я1утап
*

зЛ'а11с1а о1агшг:

|/(л-)Л~ ^ (у0 + 4у, + у2) (2.29)
Х0

ХискП хЬи каЫ /(.у) Гипкз1уатп§ [г,; г,].[л4;л„] уа ЬозЬца 
кезта1аг<1ау1 угаИ^т 1еу1зНП рагаЬоЫагтпц тоз уоу1ап ЬЛап 
а1тазЬЛпЬ,

л4 ^
|/(.у)о!у~ ~ ( у 2 +4у, + у4)

//(*)<&* * (у4+4у5 + у6) (2 30)

г:т /7
{  / ( . у ) Л ~ - ( у ^ 2  + 4 у „ ,  , + У : И >

*2>я-2
ГогтиЫагуа еуа ЪоЧагшг. (2.29) уа (2.30) 1огти1а1апт цо'зЫЬ. 
циу1(1а§1П1 НозЛ яЛагтг:

\/(х)<Ь ~ Ч ( у 0 + у „, + 4(у, + у , +... + >;„ !) + 2(у; + у , + ... + у 2т_,)1

(2.26) П1 е'йЬогуа оПЬ

л  Н  —  (1  т  т

\/{х)с/х ~ —— (у 0 + У ;„ + 4 Х у ;4-, + 2 2 У :* )6/И *И *=|
Уок|

(2.31)
л Ъ — а т т
Г Цх)(1х ~/(а) + / (Ь ) + 4 У  /(.г_,а |) + 22(-»л )1 
„ Ь т  * 1 и

ко'птзНйа усшзП т и т к т .  Ви ГотиЛа Зппрзоп Гогти1аз1 ( уок1 
рагаЬо1а1аг ГогтЫазП ёеуНасИ.

3 - {согета. Дуаг /У.у Н'ипкзЬ а [«:/>] кезтас)а
|/г(ф м ,  (2.32)

зЬаПт яапоаЛапПгичсЫ. и/1икз1/. / " ИозЛауа еуа ЬоМза, (2.31) 
Гогти1апт§ цо1сНц ЬасН исЬип

(2.32)2880/л



(1ЧЩМ/11к о'ппН.
МюН. I)их(1аЬ цо1сПс] Нас1ги [с^/лс-Л] кезтасЗа^п Ь т а  рагаЬо1а 

ис11ни ЬаНо1аугш/. Ьи уегс!а се (а;Ъ ) /г - О

Л(Л) = |/ (  *)«&• - ̂  |/(с- - //) + 4 Лг) + / (с - //)]

ЬоЧзт. Ви 1Гос1а1 ь о'гцагиусЫтпё й тк з1уаз1 зНаМа Газа\\\иг цШЬ. 
ипёап И Ьо‘уюЬа исН таПа ЬозПа о1ат12:

К Щ =  / ( с +  А) + / ( с - /7 )-  А ) + 4 / ( с ) + / ( с - А ) }  ./ '(с- /;) +
3 3

+  / ' ( с +  / ;)]=  - ^ [ / ( е -  А )+  / ( с +  Л ) }  | / ( с ) -  ^ [ -  / ' ( с -  А ) -  / '(с 4 /?)}

Л Ч А ) =  | [ -  ./ V -  А) +  /'(<•’ +  А )]- А ) + / ' ( с -  // )}  ^ [ / " ( с -  А ) -
■3 3 3

+  / " ( с + А ) ] =  ^ [-  / ’(С - А) +  / ' ( с +  А ) }  ^ [ /  “(с-- А )+  / '" ( с -  А ) }

Д т ( А ) =  1 [ / ”( с -  А ) + / * ( с + А ) ] -  { | / " ( с -  А ) - / " ( с - 4  /7) }  * [ -  / '" ( с -  Л ) -
з з з

4 / т( с - 4 А ) ] = -  * [ / " Ч с + А ) -  / Ч с -  А)}=-  ~ / 7Г(х ) .
-■> .1

Ьи уегс!а с,е{с-И:с+И) 0x1га 1егщНк Ьацгап] Гогти1ам уогс!атк1а ЬозП 
цШпсН. Випс1ап 1азЬс]аг1 К((» = К'(0) = К'<0) = <) екат гахзЬап. ЫуиШп - 
ЬеуЪшз Готи1аз1с1ап уа о'Па ц1ута1 11афс1а<л итит1азЬуап 1еогешас1ап 
Гоу с!а1ат’Ь.

К '(И ) = /Г(0) + \ Нтш  = - | } * 7 Л (,* * * = - | } / л ($\>|г,* = - - А 7 "  (с-) 
о 3 0 3 0 0 9

(еп§Пкка е§а ЬоЧагшг, Ьи уегс)а с. е(с-*;с + /г) Уис]опс1а{! а т а Ы  уапа
1акгог1аЬ.

Л'(А) = /г'(0) + }л '(/ )Л  = -- }л1/ /''/5, )Л = --/"■ (^ ) }л / / = _ — А4/ "  (С,)
о 9 0 18

1еп§Пкт ЬозП яПагшг, Ьи уегёа с, е(с-И:стН) Хис1сН зЬи каЫ

Я(А)=Я(0) + |/П0Л = - ~ }/ 4/ л (С1К/7 = —- / "  иг)Ь 4Л  = - — А5/-" (С) Ьи
о 18 о 18 о 90

уегс1а ^е(с-й;с + Л)
8Ьипс1ау я^НЬ,

«(//)= —/"'(а  (2.33)
90

(2.32) 1еп§Пкгп е'иЬогеа о!зак,
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(епум/Нк ЬозП ЬоЧасК.
(2.34) {епу^гНЫа к = — -.с = х2к ,.А = 1.2... т  сЗеЬ Гагаг цШЬ,

2 т

Кк(И)= } /(х)с/х-~[Пх2к 2) + 4/(.г2*..1) + /(.х2*)]

90
1епу512Пкка еуа ЬоЧагшг. Ви 1еп§512Нк1агт к тёекз ЬоьуюЬа у 1§ЧЬ,

1епу51/Пкка ке1агш2.
1гоЬ. (2 .3 2 ) 1епу51/.Пк !мтр80п Гогти1ам уогс1агшс1а скг^аз! исЫап 

\ ицоп ЬоЧтауап ко‘рИас11аг исЬип т 1е§га1п т§  я 1у т а й  атц  
ЫзоЫашзЫш ко'гза1асН. Нац1ца1ап хат. Ьи Ьо1с1а / "  =0 (М ,=  0). 
Випс1ап (2 .3 3 )уа азозап « „( П  = о

(,)ок1а. Ауаг /(л) ГипЫуа 3.3 - (еогета §113111111 яапоаИапйгза,

Яппрзоп Гоппи1аз1 уогс1агшс1а |/(л)<&■ т1еуга1пту атс]ПМау11ас1г1Ы> 

срутайш ЫзоЫазИ исЬип

с[ас!ат \а хк = о 1- кк. (к = 0,1,2....,2/я)1и§ип пиц1а1аг 1орНас11. Зо‘п§

Гопник) уогс!агтс1а цага1ауо1§ап т1ецга1шпц *■ агнцИМа^ {ацпЫу 
с[ 1 у тай  Ь1 зо Ы апас! 1.

Ва ‘/1 Но11агс1а §нпрзоп Гогти1аз1с)а§1 хаЮНкш ЫзоЫазИ исЬип
(2.33) 1еп§НЫап (оусЫатзЬ т а ‘1ит Я1у 1Пс111Пк1агп1 уфийуа кеШгасП. 
8Ьи заЬаЬН, Ыг яиу1с1а ц о Щ  Ьас1п1 ЪаЬоЬзНуа йпкоп ЬегасНуап Ыг

типсЬа зосШгоц изи1ш Ьауоп цПаггпг. (2.34 гепуНЫа) Л= — ~

с=х2к.; . А = 0,1,2....т  с!еЬ Гагаг цШЬ, с = х2Ы, А =0.1,2....т

Гогти1а огцаН т  паГига! зоп (орПасЦ. Ви паГига! зоп ощаН л = ~^-

Г ■ , к| 1[х)(1х~ -- /(и) + /(Л) + \ % { ( х 2к , )+ 2 2 / (^  )



гепуПкка е§а ЬоЧагшг, Ьи уегс1а с, ец-л -н.х.. ~>п. Ви 1епПк1агт к 
тс!екз Ьо'укЬа у!§‘1Ь, Бтрвоп  Гогти1а$тт§ цо!с!|с] ЬасП исЬип

Я(к) Т н .Ю  ' ' У  ; .. )
к =1 Уч к= 1

1епу1хкп1 ЬозП яПат'12. /" (х> |а.Л] кезтаёа и21икз12 Ьо'1«аш исЬип
2]/" (Vе ) = ш—]Г/" ) = т/ “ (п)
к . ,  П1 1-.1

зЬаг1ш цапоаиапйгиусЫ /?е[а,А] пиц1а тау|ис1. Випс1ап.
#(/;) = т/ ,у{1]) = ^ а| |//|

90 ' 180 '
Ви ти1о11ага!агс1ап ко‘птс!акц а§аг /(л) 1о‘гипсЫ ГагПЫ) ко'рЬаё Ьо'1за. 
л(/г)яо1сПц Нас! исЬип

(2.35)
(епцНк о'ппН ЬоМасЛ, Ьи уегс!а л/ - о’гцаппах зоп. В 12 ци\ 1 с̂ а /'" (/,.) 
тп ё  [о,*] кезтас1а§1 о'гцапзЫ ккЫ к с1еЬ Гага/ срПЬ. (2.35) (еп^Нк 
итигшу Ьо1с1а Ь а т  о'ппИ <1еЬ ЫзоЫаугшг.
Ь

\/{х)(1х 1Ме§га1шп§ ашя ц1утаг1П1 I  огцаН, 8ипрзоп Гогти1аз1 огцаП

1" +>':» +4Х г:1-; +2У V, I (2.36)

ЫзоЫапас1щап

................
(аяпЫу чIVта! 1111 еза ^(Л) огцаП Ье1§Паугт2. (2.36) Носкчш еза л 
цас)ат§а то з  ке1иуеЫ !мтр80п ущ ’тсИз! с1еЬ а1ауггп2.

Ь) Ьо1с1а / = 2](Л)тЛ(Л) / = ]Г(2А) + /?(2Л) уок! (2.35) т  е'иЬогуа 
о!зак 1 = ^[И)+м^  / = ̂ <2/о + 1ьд/л‘
Ви 1епцПк1аттц ЫппсЫзк1ап 1к к т с Ы з т 1 аутЬ , о - Х |2/' ’ |5Д//'' 
геп^Нкт. Ьипс1ап

л//?4 уок! (3.21) уа ко’га

15
1еп§Пкп1 НозП цПагтиг. 0о1сИя Ьас1шп§ Ьи Поскшш еЧЬогца оИЬ. изЬЬи 
цоШат уога о1ат1г:
<2ок1а. Ацаг /и) Гипкз1уа 3.3 - (еогета хЬагПш ^апоа^1ат^^за.

Ь

/= |/(дг)(& т1е§га1пт§ е ашяНкс!а§1 срутаПт ЫзоЫазЬ исЬиип Ыгог т

па(ига1 зоп оИЬ Ьа - ■ уа А ~ ~  цас1ат1агца тоз У  (//„> \ а > 

8кпрзоп ущЧпсШапт ЫзоЫауггпг уа /й/м ' НЫаш
15



1екзЫгагш2 . Ауаг Ьи Поёа аЬзо1уи» ц1утай Ьо’у 1сЬа в с!ап ккЫ к ЬоЧза. 
/ пПе§га1птц е атяПкс1ау1 1ацпЫу Ц1у т а 1| з1Га(к1а ^(А,) + Л(Л1)
П'ос1аш о1ат12. Акз ЬоЫа яасктеа тоз кеЫ щ ап ^ ь 2) Зкпрзоп

ушЧпсНзт! П12Д1ТН2 уа к\и, )  ̂ ■■ 1Гос1аш 1екзЫгагшг. А§аг' " 1 5
}\- >, зЬаП Ьа]ап1за. /« ^(Л2) + /?(Л,) акз Ьо1с1а /;3 = цаёат Ьо‘укЬа 

У</0 Зппрзоп ущЧпсНзий Тигагш/ уа Ьокаго....
1ш1й(/?4) = о ЬоЧ§ат исЬип Ьи ]агауоп сЬекз12 скауот е1таусН, Ыгог 
к- сЫ яас1атс!а \ т к)\-е ^Ьай Ьа|ап1асИ уа ^(Иь) + т к) еза 1 
т1еуга]тпц е атяНЫац! (ацпЫу Ц1ушай ЬоЧасП.

2.8. Хо зтаз  Ше^гаНаг

А т  я кеуга1 ШзИипсЬазт! кеШпЬ сЫяапзМа т(ецга1 озИс1а§1 
Гипкз1уаптц ЬегПуап кезтас1а и21икз12П§1 зЬаг11с1ап кеПЬ сЫяяап е(Пк. 
Ви зЬаПт цапоаНапПгтаусПуап т1ецга11агш атцказЬтпу 2агигН|р ЬПап 
Ьоу'Нц таза1а1аг исНгаусП. Випйау пПеугаИаг хозтаз т1еуга11аг <кЬ 
аЫасН. Хозтаз т1еуга1птц 1ккПа Шпш ко‘пЬ сЫяагтг.

1. СЬе^агаз! сЬекз1/ хозтаз т1е§га11аг.

Та ’пГ .V а п т  |«:+х] т1егуа1с1а и21икз12 ЬоЧ§ап {ипкз1уап1пу
-нэо

хозтаз т1ецгаП яиу^ауюЬа Ье1уПапасП: | / (х)дх уа изЬЪи 1еп§Нк ЬПап
и

ашц1апасП:
ь

\/(х)с1х = Нгп Г/(л-)сЬ< (2.37)
а а

Ауаг (2.37) Гогти1ашп” о’пу Ютошск 1игуап И тк  тау)ис1 ЬоЧза, и 
1ю1с1а хозтаз т!еуга1 уацИазЬиусЫ скуПасП.

Ауаг т(ецга1 оз11ск\ш /и) йткз1уа исЬип I-и) ЬозЫапуЧсЬ 
й тк з1уа т а Ч и т  ЬоЧза, и Ьо1с1а хозтаз т(е§га1т уаят1азЪиусЫ уок! 
игоя1азНиусЫ екапПут! атя1азЬ т и т к т .  ^и {оп-ЬеуЬтз Гогти1а1ап 
уогс!аттс1а ди\чёа^уа еуа ЬоЧагтг:



(2 .38)
= П т  Ц х ) ! '  = П т  [/■ (/ !)- /  (</)]= /- ( + х ) - / (и )Л Ь ->-гОС

Хозтая т1ецга1 (~х :Ь  / уа п т  сЬек812 т1ег\'аЫа Наш хЬипуа 
о'хзЬазЬ ашцЬпасН:

А Л
[ /'(.у)с1х = П т  I" /’(х)с/х =

' (2 '39) 
= П т  / '(л )Л = П т  [/•'(/>)-7 (^)1= / (Л ) - /  ( - у  )а~> со °  и х-

А§аг /(л')Гипкмуа ЬиГип зоп1аг о’я1с1а иг!ик812 Ьо’Ьа, и 1юЫа 
ититЬхЬуап хозтаз т1еуга1 яиучску! Готш1а Ы1ап атс|1апасН.

С +«■ «• с'  - ‘А

{  / (.V )с1х + |/(дг)Л=  [ /<х)(/х + |  /(х)с/х + \/ (х )с !х  =

= 1-\с )~  П т  /-'(<;)+/■ (с ’ ) - / ( с )+  П т  /• (Л) - /-(с')- П т  /■(</) +
«-> <*> Л > 4-00 -с, '

+ Пт /7(Л)-/ (с-')= (* / I х)с1х + [ /{х){/х.А* -(-зо » ^
4-сс

ТаЬпукк \ / (х )е 1 х  1п1е§га1п1пу зоп Я1у т а 11 (2.34) {епуНктпу о’пц
—оо

1отошёау1 Наг 1кка1а яо'зЬПиусЫ уас]т1азЬцаги1аута та\|ис) 
Ьо"1асН, акз Ьо1с1а и игс^азЬиУсЫ с!еу ПасП.

»* (1у-
М1ао11аг. 1) \ —- (ч> 0 ) хозтаз т1еуга! ЫзоЫапзт.

,, х г

УесЫгт: ЬсЬ1а 1ю1ш а1оЫс!а цагаЬ с1 пс]ат>х:
1-Ьо1. р< 1 Ьо"1зт. Ы Ьо1с1а

+"  с/х , / / л /
7 ^  - V  /’ , = + *  -

0 у/  А—>+сс I  — р  х ‘ I /■ ->+» 1 — р

т*е§га1 игоякзЬиусЫ.
2-Ьо1. р~\ Ьо‘1зт. Ы Ьо1с1а

|^ =  Нт1п|.г!!' =41т 1(1п*-1па) = +̂г - миецга! игос^азЬиУсЫ.

3 -Ьо1. р> 1 Ьо‘1зт. II 1ю1с1а

|-у= Нт--1---4т!: =,|>т  т^7 "~тт ■ * "11ецга1 уааЫазЬиусЫ; г  - I -р х‘ *-м. \-р\ь- > ч 1 !
8Ьипс1ау цШЬ.

_ [/ ( * )< &  = П т  |  Г(х)(1х =
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+ сс. а&аг р< 1 Ьо'Ьа, т1е#/'«/ и^оцккктсЫ

-- . /; > 1 ЪпЧхи.тХеега! уааЫсккиусЫ
(р-\)с,'"Л 5 . 1

2) \ахсЬс (()<  ̂11 хозтаз т!е§га1 ЫзоЫапзт.

У е с К 1 т  1.
'* А ~ > 1
(\;'</.г = Пт Г с/' = П т --  = П т -- (ил - а ) =

1 ■ *1пй | > • ' 1гн/
[+ у-,а$аг 0 < а < 1 ЬоЧаа.

-  ) I,- ) а . а^иг а > 1.
[1ц а

3. Г - - хозтаз т1ецга1 ЫзоЫапзт .
л- -  4д- + 5

УесЫ т!. с : 1иа]1а уогс1а т 1с!а т 1е{1га11анЬ огаНу'1ПШ Ичк^а 
а|га1а т 17. \а Ьаг Ыг огаПц Ьо'укЬа т1:е§га11агт а!оЫс)а ЫзоЫаугтг:

я п — + — = ж 
2 2

7 с /.V г с/х “г с1х
: ------- = ) _ _  ----- =
, лг" - 4.у + 5 1, ( х -2)-+\ ; ( л - 2 ) - +1  

= П т « т ^ (.т - 2 )| “ + П т агс1%{х - 2)|* =" /*->+аР

= агс!§0-  П т йг#ч7#<.г - 2) + Пт агс1${Ь - 2 ) -  агсГ%0 =

2. СЬе§ага1апта§ап Гипкмуа1агшп|* хостах т*е^га11ап. 

Та'пГ. Лл-1 Гипк81\а [<//>) уа п т  т1егуа1с1а ашя1ап§ап Ьо‘НЬ.
Ь

Ьаг Ыг />' <= [</. Ь) исЬип \/(х)с!х таудк! ЬоЧзт. Ь' ЬоМа
1/

/»’
Пт Г /'(х)с1х (2-40)// -+А * Л'-./» "

Пгт! /(.у) Гипкз1уас1ап [я:/») уап т  т1егуа1 Ьо'укЬа оНп^ап 
1кктсЫ  Сиг хозтаз т1е” га1 с1еуПасИ уа 

ко'пшзЬс!а Ье1§Папаёк уа’т
Ь Ь'
Г }\х)с!х = Пт [ /(х)с/х (2.41) ̂ А' „А • ‘Ь'~+Ъ ' 

Л’<Л
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А^аг (2.40) П тй  тау]ис) Ьо’ИЬ. сЬекП зопсЬп 1Ьога( ЬоЧяа. (2.41) 
*озтаз т(еуга1 уаяЫазЬиусЫ. акз ЬоЫа игоч1а.зЬиусЫ скуПасП.

Ь пия1а (2.41) т(е§га1 исЬип тахзиз пиц(а скуПасН. Вши)ау ЬоНа 
г2.41) т(е^га1 Ь г^(ас!а уа§опа тахзизПкка е§а с1еут12.

Ни<М уицопскщ! изиИа (я:/>] у а п т  т(егуак1а атц1апуап уа Ьаг 
Ыг [я';Л] (а' > а) кезтас)а т(е§га11апиУсЫ /(л) Лткз1уа исЬип

ь ь
\/(х)сЫ-= Пт \/(х)с/х

а —ю , 
а'>а

Гоппи1а уогсЬтЫа тахзиз пифаз! с]иу 1 сЬе^агаск ЬоЧетп 
(кктсЫ  (иг хозтаз т(ецга1 СизНипсЬамш кт(1зЬ т и т к т .

Ь I

М1зо1. 4). Г— Iь -0) ЫзоЫапзт.
..л""

У есЫ тк 1) гЫзоУа^п каЫ Ьи уегс!а Ьат  исЬ(а Ьо1ш а!оЫиа цагаЬ 
сЬ^^ат^2:

1 Ьо1. р< 1 Ъо'1зт. 1.1 ЬоЫа
[ с/х X ' — = п т---.! ,-Г ,-ю I _ „

ь Ь' ' а ' г Ь'~р1ип(-------- ) =---
\ - р  I р  1 - р' хг у"\-р1

2 Ьо1. р = 1 Ьо‘1зт. ЬоЫа

= 1пп 1п т = Пт(1п/> - 1п а) = -к»3 V «-*0 \ц а->0а' >а '
3 Ьо1. р > 1 Ьо'1зт. 1.1 ЬоЫа 

ГЛ = 1ип—'--!4 = Нт(—  "
1 хр •• "  1 - р \а "> 1 - /> I - р

8Ьипс)ау цШЬ,

г *
' гР а л

ь'г— . аеаг р  < I Ьо'/хч.
1 - р  ‘ х 1 =  ~ 1

+ *. а^аг р > ! Ьо' /ха.
Наг яапёау [а';Ь']с(я:/>) кезтас1а тСеугаПапиусЫ /(.г) (ипкзЬа 

исЬип 1кка1а сЬеуагаз1 Ьат  тахзиз Ьо’1§ап 1кктсЫ  (иг хозтаз тСеуга! 
1изЬипсЬа51 яиу 1с1ау1сЬа ктШасН:

\/(х)<1х = ] /(х)с!х+\/(х)сЫ. (2.42)
а а с

Ьи уегс!а с ( а ;Ь ) т(егуаЫап оЬпуа» 1хНуопу зоп. (2.42) 1 ГосЗа <• 
зоп§а Ьоё'Пц етазН 1̂ гаузЬапсЫ.

Ва'гап. атаПуоЫа тахзиз пиц(аь1 шСеугаПазЬ огаНуЧтпу 1сЫс1а 
,|оу1азЬ§ап уок] ага1азЬ (игёа^ хозтаз 1п(еуга11аг Ьат исЬгаЬ (игасЬ.



Ьект. Ь а т т а  уац( т1е§га11азЬ огаПуЧш Ыг песНа Ъо‘1ак1аг§а а)гаНзЬ 
ЫзоЫуа (уа'п1 тЮугаЬПпу ас1сйНуИк хоззаз1с1ап Гоус1а1ашЬ) Ьипёау 
пНеуга1т уааопа тахзизНкка еуа Ьо'1цап хозтаз т{еуга11атту 
у^ 'тсН м  зИакПс1а 1азУ1г1аз11 т и т к т .

! с/.хМ1зо11аг. 5) (---- 1----  пиеуга! 1ккКа: л-, = — 1 уа л, =2 тахзиз
;:(дг - 1)( .V - 2)

пис]1а1агуа еца. 5Ьишп§ исИип [-2;3] т1е§га11аз11 огаПуЧш —1;0;2 
пиц1а1аг уогс1агтс1а 1о‘«1а ЬоЧакка а|гаТ«Ь, с]ага1ауо1уап т1е§га1ш

г с1х г сЬс г (1х > йх л <Лх
'2(дг + 1)(а'-2) ” м х  + 1 )и -2 ) ' |(х+1)(.г-2) { {х + \)(х-2) { (.г + 1)(л-2)

уш/пиИуа а|га1а о1апн/. Випс1а Наг Ыг с[о'зЫ1и\сЫ уацопа тахзизНкка 
еуа ЬоМуап 11 шг хозтаз т1ецга1сНг.

6) | - ага1азЬ и1гс1ау1 хозтаз т1е;т,га1 Ьо'ПЬ. ,т,=-1, =2 
, г  - 1

пис]1а1агс1а тахзизНкка е«а. 8Нипшу исЬип иш
с/х с с1х г с1х г с1х 7  Жег ах г ах г ах с ах ^ г ах

~ -*,л-2 -1 + -I. л-г -1  ̂/ х- -1 +
ко'пшзМа уауопа тахзизНкка еуа ЬоМуап т!:еуга11агпт§ 

у * 111(1151 зЬакНс1а 1азУ1г1аз11 т и т к т .

7) [ ЫзоЫапзт.
„ V IП Л

УесЫпй. 0ага1ауо*уап т1еуга1 л=и уа х = \ писца1агс1а тахзизНкка 
е§а. 8Ьипт§ исЬип о,с1,1 пицЫаг уогёагтйа т1е§га11азЬ огаНу'ш исЬ 
спзтуа а|га1агт/. уа Наг ЫгогаНяс1а т1еуга1т а1оЫёа ЫзоЫаугтг:

г с!х 'с  г Лх г ‘Лг1-- —  =| , + I -- - -  + | -- — .
П.г1п"х 0 л'1п" х ( л" 1п" .г "]л'1п'л'

7  - А -  = {  — = 1 т / -  —  1 ^ ' = 1 т / 1 + —
Л !р. Л* ,, 1гТ .V » Ч  1пЛ'/;« ч Ч  1чд-

Ьект. [ Пт( - — 1| , = Мт| — -— 1 I = +х
• л-]п-Т/| Ч  \п х/г  «-*Ч 1п/> >Л-о и о

Х ш М  зЬи каЫ | с-%- = +х
I х1гГ .V

81итту исЬип цага1ауо1уап т1еуга1 1120ц1азЬасН.
Ез1а*та. Аеаг уис]опс1аш нпецга1т тТе§га11азЬ огаП§Чшп§ 1сЬк| 

х =! пиц1азк1а тахзизНкка еуа Ъо'НзЫт е'НЬогуа о1тау ЫзоЫазак, 
с) и у к!ат поЮ'у'п паН|а§а ке!§ап Ьо‘1аг есНк:

<>з



(2.39) {огтЫа с §а Ьо§Ч1ц етазН§1 с]апс1ау 1зЬо11ап§ап ЬоЧза, Ьи 
уегс1а Ьат зЬипс!ау пиНоЬага уипШасН.

| - ^  = | ^ =НтГ - ^ ! е =Ит  Г-1 + -1 ) = _!
л1п\г 0 1п"д- " ""V \пх] и „ I 1п.г/.7-0

Хозтаз т1е§га11агш ЫзоЫазЬт циу1с!а§1 1аг11Ьс1а оПЬ ЬопзЬ 
тацзас1ца тиуо^ясНг.

!) т(е§га1пт11кЬк| тахзиз пиц(а1аг| 1орПасП:
2)т1еуга1 уа§опа тахзизНкка еуа (уок1 тахзиз т^1а1ап 

сКеёага1апс!а) ЬоЧ^ап Ы е^хаПатте у 1&" тсНз^а кеШгПасН;
3) Ьаг Ыг цо‘зЫ1иусЫ а1оЫс!а ЫзоЫапасН.
4) 1орП§ап па1уа1аг яо'зЬПасЬ.

ВЬиЫ (а’ЫсЛаЬ оЧаггпгкй апщ т1еуга1шп§ 1-сЫ уа 2-сЫ 
та'гига1апс1а а̂ус̂  е!П§ап с1еуагП ЬагсЬа азоз1у хозза1ап (о'Ла Ц|ута1 
Ьац1с1ау1 1еогета1агс1ап 1азЬцап) хозтаз т(еш'а!1аг исЬип Ьат 
о‘лп1кНг.

Хизизап, 1п1еуга11агс1а о'гуагихсЫт а1тазЬ1тзЬ 1т ас]1с1ау ] 
1еогета1агт хозтаз т1е§га11ап>а Ьат  *аТЬ1ц е(1зЬ пиппкт.

М|Зо1. 8) ]«  Хс1х (0 < я * 1) Ы зо Ы ап зт .

УесЫ тк 1 = -х а1тазЬипзЬ к ти к , Ьатс1а 2-гтзо1ским т(еша1т 
е'йЬогуа оИЬ, циуЫа§1т  ЬозП с]Пат12:

I + зо. аеаг 0 <• а < I ЬоЧш+оо 4-00 С °
(а~гс1х = - (а ‘Л  = - ^а'с/1 ~ \ а 1 
с ,. —  . ацаг п > I ЬоЧха11п«

3. Тачч<)з1азЬ (согста1ап.

Ва'гап хозтаз т1е§га1птё зоп ц1утаи таза1а уесЫгт исЬип 
т и Ы т  аЬагшуа1уа еца ЬоЧтау, 1аца(§1па ипту 112оц1азЬиусЫ уок! 
уацт1азЬиусЫ екапш (уа’ш уацт1азЬиУсЬапН§ш) (екзЫпзЬ ЬПап 
ЫГоуаЬтзЬ^а 1о'§п ке1асЬ. Вигк1ау ЬоНаЫа 1ас]Цох1азЬ 1еогета1ап
а)оЫс!а аЬагшуа! казЬ е(асЬ.

4.1-4еогета. Ауаг

{/(л-)Л (2.43)

уа (2.44)
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т1еуга11аг ь пиц1ас1а <ь = +х ы  шит» цИттауЛ) уауопа тахзизйкка 
еуа ЬоЧуап хозтаз т1еуга11аг Ьо'НЬ, \а:Ь) огаПцс1а

О < /(.у) < #(.у) (2.45)
1епц512Нк Ьа)ап1зт. I 1 ЬоИа (2.44) т1еуга1пту уацт1азЫзЫ(1ап

(2.43) тГеупНшпц Ь ат  уацт1азЫзЫ кеНЬ сЫяасЛ уа
/. />
\/ (х )с1 х  < |.1,'(.хЫ х
а а

(епцЧгНк о'ппП Ьо'1асН. (2.44) т1еуга1шп§ игоц^зЫзЬИап еза
(2.43) тгеугаЫпц Кат игоцЬзЫзЫ кеНЬ сЫцасП.

1зЬоН. (2.45) с!ап Ь'е.(а;Ь) исКип

Ъ' Ь-
|/(.т)(/.у < \у (х )с1 х  (2 .46)
а а

1епуз17.Пк о'ппН екапНу! кеНЬ сЫс]асН. Ауаг (-.44) т1еуга1 уас]1п1аяИза, 
и 1юк1а (2.46) (епух]/.Пкпту о’пу 1отош уа иетак. сЬар 1отоп1 Нат & 
о'зуапс1а учк]ог1с1ап сЬеуага1апуапс1п'. Н о'зуапск сЬар 1отоп топо1оп 
катаууат исЬип и

!• />' !•
[/(.у)</.у = Н т { / и ) Л  < \ % (х )с !х
а ч 11

Пткуа (иНеуга1уа) _\ ацЫазНасН.
АкзтсНа. (2.43) Н11еуга1пту и7.ос]1азЫзЫс1ап Н ->• Ь 6а (2.46) 

1епуз1/Пкт сЬар (о т о т  уа с!етак, о'пи 1отот Ьат г/ уа тНПзЫ кеНЬ 
сЫцасН.

М13о1. 9) Г —  ~с1х т!еуга1птц уаят1аз1шУсЬапПу11екзЫп1зт.
! -V

УесЫгт. ^ Г1_ л < *. *епуз17ПЫап уа Г - I  пПеугаЫпу
Л- Л- , дГ

\ ацт1азЬи\сЫМук1ап (1 - гтзо1уа цагапе) 1зЬо(1апуап {еогетауа ко'га 
1екзЫп1ауо1уап т{еуга1пту Ьат  уацЫазЫзЫ кеНЬ сЫцасН.

4.2-1еогета. (2.43)\а (2.44) хозтаз т!еуга11аг Ь пиц1ас1а (ь  - ■ •/ Ьо1 
13(13110 цПттаусП) уауопа тахзизНкка еуа Ьо'ПЬ. 1п1еуга1 озНс1ау1 
Гипкз1уа1аг тизЬа! ЬоЧзт.

П т  / ,Л ' .1 (2 .47 )V >6 -0 ^(*)
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гпау)1к1 Ьо'НЬ, о л « +«> хЬаЛ Ьа а̂гМза. и ЬоЫа (2.43) уа (2.44) 
пКоугаПаг уоЫ ЫгцаЬЫа уаят1азЬасИ уоЫ ЫгуаПЫа игоцЫзЬасН.

1$Ьой. (2.47) §а ко‘га тизЬа! в зоп исЬип

П х) + е (с < х < Ь ),&(*>

зЬаПт цапоаНапЫ'иусЫ с & [а ;Ь ]  пиц1ап) ко'гзайзЬ т и т к т .  Ох1гу| 
{еп§512Пкш1кка1а (о то тш  уАх) > о ко'рауПпЬ,

/(х)<(Л + 4-)я(.г) (2.48)
Ь {,

1еп§512Пкка еуа ЬоЧапиг. ^(х)Фс т1е§га1птц уаятГазЫзЬЫап |х< 'нЛ
Ь

|п1е1хга1п1п§ уачт1азЫзЫ, Ьипс1ап еза ] (л  • о^хИх  т1еега1пт§

ь
уацтЫзЫзЫ кеМЬ сЫцасП. I) Ьо1с)а о Ы т §1 (еогетаца азозап |/икА

/>
1п(ецга1п1пу уа с1етак, |/и)<& 1п1еуга1 пгпу Ьат уацт1азЫзЫ кеПЬ 

сЫцасН.

АкзтсЬа, |/(л№  т1е§га1шп§ уацт1азЫзЬЫап (2.47) 1еп§Нк Ы1ап 

ЫгуаМЫа,

Пт ^ Л , ( ,
V »Л о у  ( г ) 1

пшпозаЬа! Ьат ЫуагПуаш заЬаЬН. Ы(еуга1Ыпё уачт1азЫзЫ

кеМЬ сЫяасЬ. ■
Ез1а1та. В )2 4.1 уа 4.2 1еогета1агс1а хозтаз пПергаПаг уицоп 

сНецагас1а тахзизЬкка е§а иеЬ Гагаг цПсНк. Ви 1еогета1агш хозтаз 
111*е§га11аг чиу! сЬеуагас1а тахзизЬкка е$>а ЬоЧ^ап Ьо1 исЬип Ьат  
Ьауоп е(1зЬ т и т к т .  Ви ЬоЫа (2.45) (еп^/.Ьк («,/>| огаПцск Ьа]ап1асЪ 
с!еЬ Гагаг яШпасЬ уа (2.47) зЬап

Пт ^  = .,>()
г Н , , п  / ( х )

зЬаг1 ЬПап аЬпазЬпгПасЪ.

<,б



ь
ТаццоЧазИ 1еогета1ап уогс1ат1(1а \/(х)Лс ПпеугаЫпу

а
\ацт1азЬиУсЬапПу1 1екзЫп1ауо1уапс1а Ьи Пиецга1с1ап (азЬяап 
уаят!азЫзЫ уок) и20ц1азЫзЫ окНпёап т а ’1ит ЬоЧуап, цага1ауо[уап

тСеуга! 1ацяоз1апасНуап \%(х)с1х т1еуга1пту тау^исШу! 1а1аЬ яПтасП.

Вит1ау т!:еуга11агш Ыг апс)о2а пПеугаКаг! с)еЬ а1аутг2.
ь с]х ь

ЛпПо/.а ииеугаНаг ч!Га11с1а ко'ртсНа [—  уа \а*(1х т1еуга11аг
иХг а

оПпасП. Ви т1еуга11атту уаяЫазЫзЫ уоЫ игояказЫзЫ 1), 2), 4) уа 8) 
гтзоПапк ко'г!Ь оПЛсИ. 11титап, 1екзЫгПауо1уап т1е§га1 Ь (уок| а ) 
пиц1ас1а уауопа тахзизНкка еуа ЬоЧза х - * Ь - 0  с1а (уоЫ х-+а+0&а) 
о 'з1зИ \ок! катаучзН 1агиЫ /(л ) Гипкмуапту о‘з1зЬ уоЫ катау 1зЬ 1а»'ПЫ

Ь

ЬПап Ыг Ы1 ЬоЧуап #(.г) 1ипкз1уас1ап оПпуап |:,’(л)Л т1еуга1ш апёога

пиеуга! зИаНс1а оПзИ т и т к т .
С?иу!<Да Ы/ |кк1 иПеуга! огаз1уа цо'уПуап “ “ Ье!у! огцаП Ьи 

т^ецгаПатту ЬпуаПЫа уас]1п1азЫзЫ уокI игос^азЫзЫш Нос1а1аугш2.

/(х)2 0  Ьо"1уапс1а | / (х)ск < т *  уогиу т1еуга1тпу уац1п1азЫзЫп1
а

Ь
) г'1х)<1х= * еза Пиеуга1тпу игоц^зЫзЫЫ ЬПсПгасП.

М1зо11аг. 10) ( —— с-Ч* мИеугаППпу уаят1азЬиУсЬапНу1
I -V

СекзЫпЫп.
УесЬПЫ. Оага1ауо1уап т1еуга1 ь- -\ > пиц1ас1а уауопа тахзизНкка 

еуа \ а V >■> <1а — -е ’ е~х. ВЬипту исНип
.V

[ — \1х | е  'с1х<сс
-I л |

М) [>-лЦ 2  • '  |теуга1п1пу уац1п1аз11и\'сЬапПу11ек5111п1з1П.
. х' + \1х~ + 1

УесЫтП 1теуга1 * = +* <Ла уауопа тахзизНкка еуа. 1п1еуга1 озНс1ау1 

/(VI - Г - * - ' ‘Л;П- 2 й т к з 1уап1пц зигап л -ж/-, с1а л’ уа. тахгар еза л-
.V" + \ X* + I

Ви «ипта таю тапкар а  01Л а(1аЬ'уо11агс1а кепр иН ЬО 1уап стаз.
Л 7



уа еЫуа1ет. Випёап еза ГипЫ уаптс 0*21 я и ь  — = — уа еку|уа1еп1
Х~ -

л-1 1

екат кеПЬ с̂ ^̂ а̂с̂ .̂ 8Ьипту исЬип
л'

1 2 | г V 2-г - х ' - V4х ; - 2 х '

г  У х ‘ + 5 т  ^  - 2 и / х
---------------------------- . . . . -------------- < X .

х < + & 7 1  , х '

1211~~~~7Г1—"7"---~ с1г 'т е ёга1п1пу уаяЫазЬиусЬапПу! (екзЫгПзт.О \ Х + X + X "
УесНпти. 1п1еуга1 л = о пиц1ас1а уауопа тахяизПкка еуа уа х-->о+о 

с!а )п1еуга] оз1к1ау1 Гипкыуатпц о'згзЬ 1аШЫ #(хр г 13 I

Гипкз!уапту о‘81зЬ 1аП5Ы Ьг 1 ап Ыг хП. 8Ьи заЬаЬП.

'сЛ х  + х1 - \/4х2 - 2х’ 'гск----= = ----- ах г ,
• \ х ’ • Г  «х  1х <

1п 2
13) т1еугаЫпу у а я т 1аз!ип/сНапНу1 гекзЫпЫп.

У есЫ тк ВегПуап нПеуга! ага1ааИ Шгс1ау! тГеуга! Ьо’НЬ, 
х, =-*, дг. = о, л-., =+*> Пиц1а1аг(1а тахзизПкка еуа. Аууа1 Ьи нПеугаПагт 
уауопа тахзизИкка еуа ЬоЧуап 1п1е§га11агпту учу'тсНз! Я1+аГ1с1а 
газуЫаугтг:

[ЯП х г ят" х гМгГх, гчт X , г*'» х,— . (А - <Л • .А — -,/у- - - Г -с/х
■ Л “ \  Л“  '  и '  ; V

Ви яо‘зЫ1и\сЫ1агпту Наттам  уацЫазНасП: 1 -ск»1 уа 4-сЫ 
цо‘зЫ1иусЫ1агтгщ уац тЫ ш У ! ч"! ' :. (епу^/Пкскт уа 4.1 -X Х~
(еогетаёап, (9-гтзо1уа цагапу) 2-сЫ уа /-сЫ яо’зНПиусНПагпту 
уаят1азН1т еза х +ос!а мп. ' I типозаЬаМап кеПЬ сЫаасП.X"

14) | з̂ л- т1еуга1пту уацт1азПиУсИапПу| (екзНтЫп.

УесН 1 т !. сЫ = \ ~  Ох +} л. | л- < | — < *.
-ои-̂ -~аь̂  ̂ X X

кект  |~тА  |~т = ,Т Випёап еза ЬегПуап 1 п1еу.1а1 п! пу

игс^азНиусЫ екапПц) кеПЬ сЫяасП.
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2.9. АЬзо1уи1 уа зЬагШ уацтЬкЬиусЬШ к

Таццоз1азЬ 1еогета1ап ГацаНу! па тапйу Ьо‘1та§ап
Шпк51уа1агп1пё т 1е«га11апца 1а1Ыц цШпасЦ.

Ви 1еогета1агпт§ ипЫс] с1о1га̂ 1п! уапас!а кеп^ауйпзЬ тацзасШа 
аЬзо1уи! уацМазЫлусКШк ШзЬипсЬазт! ктгагтг.

л пиятс1а (ь =+г Ьо1 13113П0 яПттаусИ) уауопа тахзизНкка е§а 
хозтаз 1п{е§га1 Ьо'Ып. Ацаг

1п1еуга1 уац!п 1аз11за (2.49) 1п(:е̂ га1 аЬзо1уи1 уацЫазИиУсН! т1е§га1 с!еЬ 
а!а1асИ.

Адаг (2.50) игос^азНиусЫ Ьо’ПЬ, (2.49) уацЫазЬиусЫ Ьо"1за, и 
!ю1с1а (2.49) зНапП уац!п 1аз11иусК| тСецга! ЛеуИасН.

5.3-1еогета. АЬзо1уи1 уасрпЬзНиусЫ т1е§га1 уацт1азНасП.
Ых>п. (2.50) т(ецга1 уаят1азН§аш (иГауМ 1.\0уопу я >оисЬип 

зЬипс!ау *,.*<«>) ш ко'гзаг1зЬ ти ткш к !, Наг цапдау ь\ь"е(ь„,ь) исЬип

типозаЬаг Ьа]аг! 1ас1!. А'(/) = |/(л-)Л- ГипЫуа исЬип ь пиц!а а1:гоПс1а 

КозЫ чИагг! Ьа)ап1асП. ■

МЬ>о11аг. 15) \е ^'тЫ1.\ т1е§га!пт§ уацнНазЬиусНапПц!1екзРип1зт.

Га’пГ.
(2.49)

(2.50)

\Н" | Ь"
| /  (х )с1хI < |!/( х)\(1х < е

Ь'

УесЬтн : | е ' .у/пкх\сЫ < |е \1х < -»
о и

□етак, ЬегПцап т(ецга1 уаят1азЬасП.
I

1
1 СОК -

о; V* ,, V.*

Випйап. ЬегМуап т1ецга1пт2 уацт1азЫзЫ кеНЬ сЫцасН.
5.4-Геогзта. Ауаг
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| ./ 7  л М " (2.51)

ь(\ь\<сс) пия^айа уа^опа тахзизПкка еуа Ьо'ПЬ, / (л )йткз1уа |« л>
уа п т  т1еп/а!<1а сЬееага1ап§ап Ьо‘1за, и ЬоИа (2.51) тгеега! 
уацЫазЬасИ.

1$Ъо(1. |/<л) < и  \/л6 |д.Л) Ьо‘1зт. Ц ЬоМа 1хПуог1у -о исЬип 

Ьо‘1§апс1аЬ'.Ь"е Ь ----,ЛI и :

[/(л-)А- < \\/(х)\!х < [Ш х  ^ М {Ь"-Ь')<  М  /> - : А - —  ; ! =
{ V I ! V М)\

типозаЬа! о’ппН ЬоМасИ, уа’т  (2.51) т1е§га1 исЬип КозЫ зЬагй 
Ьа|агПасП.

М|зо1. 17)\ —-'—дх ||ие«га1п1пц уасп1 п1ак11иусИап 11 {екзЫгПзт.
о х

УесЫггн. |-~ л- - I ЬоЧцаш исЬип яага!ауо1§ап 1п1еуга1 у ас] 1П 1а.чЬас11.

Уицопёа 1зЬо(;1ап§ап геогетауа ко‘га сНе§ага1апёап йткз1уас1ап 
сЬекП огаИс] Ьо'уюЬа оПпцап 1п1еу;га1 уас]1п1азИас1|. у а 'т  «теугаПа^И 
па[уаз1 а тя  зопс1ап (Ьога1 Ьо‘1асИ. 8Ни заЬаЬН. Ьа‘/ап Ьши1ау т1ецга11аг 
ап1я тге§га11аг 51газ1§а ктИНЪ, II- 1иг хозтаз пПедгаИаг 
сЬе§ага1апта§ап Гипкх1уас1ап оПпуап т1е§га! с1ецап пот ЬПап а(а1ас1].

2.10. Ап 1(1 1п1е^га1п1пц 1а(Ы ф . С ео те (пуа  таза1а1аг1.Уазз1 
зЬакНаг уи/азнн ЫзоЫазИ.

б-сЫгтайац! зЬак! сЬецагазтту Геп^атаз) сккаП кооп.1т а 1а]апс1а 
ЬегП<гапс1а. Уицопёап у= /(л) (/(х)> ()) сЬш я ЬПап сЬе§ага1ап;>ап |«./>| 
азозП е«Г1 сЫ21цН 1гаре1з1уапт§ уигаз)

5 = \1(х)ск
а

Гоппи1а уогс1а т 1с1а ЫзоЫапасП. Лцаг уазз1 зНак1 \ис|опс!ап г П х ) .  

Яиу1с1ап >• (̂л) (^ (ло0) сЫ21ц!аг Ы1ап сЬедага1ап{гап Ьо'1за, Ьи зЬак1т 
аЛВЬ е§п сЫ21 с|П 1гаре1з1уас1ап яОС6 (6-сЫ2т а )  еуг! сЫ/^яП 1гаре1з1уаш 
ау1гтаз1 зНа11с1а 1аза\'уиг цШЬ ипт§ у и газ! исЬип

Л  Л А

5  4 *  7> = ^чАНЬ ~  $а!М '* = |  / ( -V №  ~ \ ( Р (  X  )<1\ = |  ( / ( .V) -  </>( Л ) )сЫ
и а а
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уа'ш
а

$лва> =\(.{{х)-ф{х))ск (2.52)
а-)

!'огпш1аш у о/а о1т а 12.“

6-га$т ,■= 1'(х )\ 'А  у  = <р(х) (< р (х )> 0 ) Лтк$уа1аг ЬПап сЬе§ага1ал@ал 8оНа.

(2.52) 1огти1а Их) уа <,хд) Нткз1уа1аг паГас]а1 тизЬаС, Ьа1к1 
/и! • (а<х<Ь) зЬаггт цапоаНапигиусЫ 1хйуопу и21икз12 {ипкз1уа1аг 
Ьо'1ёапс1а Ьат о'ппПсЬг. Ная1ца1ап, ацаг <р(х)>() хе[а:Ь\ зЬаП 
Ьа|ап1таза. и Ьо1с1а / ( х )  уа <р(х) й!пкз1уа1аг о‘гпща 
7<л) = / и н  к. р(х) = «чх) + к ГипЫуа1аггп цагаугшг, Ьи уегда 
А —1</>(л-)| < к. х е [«./>] зЬаГСт с]апоа[1апиги\'сЫ зоп (<?(*),[«;*] кезтас!а 
и21икз 12 ЬоЧцат исНип Ьипс1ау зоп а1Ьаиа тау|ис1 ЬоЧасН). Уицопс1ап 
л = ./(л-). раз1с!ап еза г гмл). сИ 121цIаг ЬПап сЬецагаЫддп зЬак1 уигаз! 
исНип (2.52) Гоппи1ат цо'НазЬ т и т к т .  Ь е к т  Ьи §Нак1пт§ уигаз! /(л) 
уа ф(х) сЫ2!с]1аг ЬПап сЬе§ага1ап§ап зЬак1тп§ уи/а.$1§а 1еп§сПг. СЬипк| 
/(л-1 уа <р(х) Гипкз1уа1аг§а о'гцагтаз к зопЫ сцУзЫНзЫ Дх)уа ср(х) 
с1и21я1агп| к ЫгМк уицопца зПрИзЬ^а 1еп§ кисЬПсНг. ТаЬ!1ук1, Ьипёа 
шагкиг сЫ21с|1аг ЬПап сЬе§ага1ап§ап зЬак1пт§ Гоппаз1 уа с!етак, уигаз) 
Ьат о'г^аппаусН. 8Ьипс1ау с]|ПЬ.

А Л  А

-^№7, = | ( /(х)-(р(х))с1х = \\(/(х) + к ) -(?>(*) + к)\Ьс = \(/{х)-<р(х))с1х у а ’ш
а  а  а

(2.52) Гогти1а Ьи Ьо1с1а Ьат о‘ппНсНг.

2 Хияиму ЬоМа Л \а О тк|1а1аг (аЫтт е̂к В \а С? пичЫаг Ьат) ш1та-ия1 {изЫвЫ титкт.



1-масала. у  = х2-2х-\ уа у=  I .< сЫлс|1а1 ЬПап сЬецага1апцап 
ьЬак1п1п§ уи/аз1 ЫзоЫапкт.

УесЬпти. Аууа1о Ьи сЫ^1аг ке515ЬасИ§ап пиц1а1агпт§ аЬз5188а1 аг!п 1 
ап1ц1ау1П12. Вип ту  исЬип Ьеп1§ап сЫ/лц1аг 1еп«1ата$1с1ап

(у  - х: - 2х - I
Ь '= 1-V

51я1ета ишЬ, Ьи Ч1х1етас1ап х пота'1итш' юрЫ1 кПоуа. 5П:Лета 1ккйа 
х, =-1. у, =2 \'а .V, = 2. V, = -1 уесЫт§а еуа. ВипПап ема (ШеугаПазЬ 
огаЬц‘ 1 [—1;2] кекта^ап 1 Ьогас екат кеЬЬ сЫцасП. г = д; -2.\-1 \а 
>■ = /-х сЫ21ц1агтп§ цауч! Ь т  \а$м чЬаЫтпц уицоп сЬе§агая1. цауы 
Ып цну 1 сЬе^агая! екашт апк^азЬ исЬип (\2 — 2д — 1)— (1 — ч) а уи та т  
цагаугтг. Ви аучгта [-1:2] кемпас1а кчЬогамт о '2” агигтаусП \а Ьи 
кектаПае! пиц1а1апс1ап Ь1г1с1а. таяакт. л = о с!а -2 уа [епу тапЛу 
с]|ута1 яаЬи! цПасЬ. 8Ьитпе исЬип г=1 .г уаяя! 8Ьак1шп§ уч^оп 
сЬе§агая1, у = х: -2.г-1 сча циуч сЬеуагах! Ьо'1асИ. (7 - сЫ/та). 
1/.1апауо1̂ ап уига еяа

Л'= | ((1 — -V) — < .V2 - 2.x - 1 ))с/х = } (2 + л -,у: )л  = 4.5 (Ат.Л/И) 1егш Ьо'1асП.
I I

7-гахт. г д - 2л - I \я у = ] л сЫ/к]1аг Ы1ап сИеуагикшуап *оНа



1гоЬ. Ацаг > мл:), г = <-,><л) сЬ121ц1аг /а;Ь/ кекта изйёа ке515Ьта8а 
уок1 кехЫпхЬ пицга1аппт§ аЬзмзхаз! а уа Ь 80п1агс1ап 
(уок| Ьи хоЫагптц Ьтс1ап) |Ьога( ЬоМка. у  = / { х ) , у  = <р(х), х = а,х = Ъ 
сЫ2!ц1аг ЬПап сЬеиагактуап уазя! зЬакЫпц уигаз:

Гогти1а огсрП ЫзоЫазН т и т к т .
Ви Гогтикк1а | = /Уд) , у = <р< х ) сК121ц1агс!ап яауз1 Ып уазз! 

с Ь т я п т ц  уияоп сЬе^агазк цаум Ыг1 яиу1 сЬе§агаз1 екатп'т§ аНаггиуай 
> °'Ч-

сЬеуагактуап зНак1шп{2; уигаз) ЫзоЫапзт.
УесЫ тк  С Ы гта  уогч1ат1с1а уазз! зЬакЫп^ оху ПекаП коогс1та1а!аг 
.ч!ч1ета81(1ац| \алуаиш атцкаЬ оНЬ, (8-сЫгта). ипт§ А, В уа 8 
исМапшп” коогсИпа1а1 аг1ПI юраппг

Маза1ап, А иисца ,г (л- • 2)~ рагаЬо1а \а у=д72-1 1о‘§‘п 
сЫ /кр ту  кез1яЫзЬ ткЦакиккш Ып Ьо'1уат исЬип итп» кооп.1т1а1ап 
[к\ .Ыг/)

Маза1ап, А  пища г (л • 2) рагаЬо1а уа >= х/2+1 1о‘§‘п 
еЫ21цшпу кс̂ 1хЫй11 пицЫапс!ап Ып Ьо'1у,аш исЬип ипт§ коогсИпЫап

Я1з1етаптц  уесЫт1апс1ап Ыпс1п\ 5>1нт1пус1ек. В  тп у  коогс1та1а1ап

сЬипк! Ьи кезта1агс1а уазз! зЬакЫ ту уицоп сЬедагаз! 1игП 1еп§1ата1аг

V = / (./V л-; <р( х )У1х\

2-масала. \ = (х -2): . у  = 4- д. уа >' = !-* А сЫ21ц1аг ЬПап

[у = (д - 2г



Ы1ип ашцЬпцап. -2-2 кезтас!а и рагаЬо1ашп§

А (-3/2; 1/4)

Г= (-V- 2)' 

В(0;4)

1

л

8- гачт. у = (х-2): . у = 4 -л.Уа у в I - * сН«г«ч1аг Ы1ап сйсаагиЫрап чйак1тп? уи/ач

ЫзоЫапзт

1егш1атаз1(1ап [():2]кезтас1а еза и то'р'п сЫг1я т п ” (епа,1атаз1с1ап |Ьога( 
ЬоЧаЛ. 8 Ьип1Пё исЬип

О
*= 1  

2

3-масала. у = хл/9 - х2, _у = 0. (0< д-<3) сЬшц1аг сЫлц1аг ЬПап 
сЬеуага1ап§ап 5Ьак1пт§ уигаз! ЫзоЫапзт.

з ____  з I, ;3
8 = |ху9-х2А = —  |(9- л ) 4 9 - л-: ) = - ' (9 - л-3)’2 = --(- 27)= 9 (кч.ЫгО 

~ 0 3 О 3

А§аг еуг! СЫ21С]11 1гаре1з1уа уицопйап рагатеГпк зЬак1с!а ЬегПуап 
х = <р{1 ), у  = у/(1 ) /е[«;/?] сЫ21Я ЬПап сЬеуага1апуап Ьо'НЬ. 
<р{а) = а. <р(Р) = Ъ Ьо'1за, и Ьо1с1а Ьи 1еп§1ата1аг |и;Л| кезтас!а Ыгог 
у = /(-V) Л тк ^ уа т  ашя1аус11. ВтоЬапп. ееп сЫ21яП 1гаре1з1уа уигазт!

(-V + 2)' -I - +1 с/х + } (4- х)- (  — + 1 I 2
с/х = 4 ■— (к\.Ыг! 
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.V = '[ Г</\
а

Гогти1а Ьо’уасЬа ЫзоЫазН т и т к т .  Ви 1гПеуга1с1а о'г§агиусЫ1агт 
аЬназИЛгаггнг:

л = </)(/). (1\ = <р'(1)с11. (р{а) = ч. </>(/?) = /> 

у = /(*) = /{<р(П) = 1/А0

ь в
[гЛ= [(//(/)<р'(1)Ж
<I а

$1итс1ау срПЬ. яиу1с1ад;т1 Иом1 яПаггиг:

•V = <р\Пс11 (2.53)
а

4-масала. Ох о'с]1 уа .V = я(/ - .«и/), у = «(/-со*/) 81к1смс1аг»п§ Ыг 
агк 1 ЬПап сНеуагактдап й1так1 уи/ач: ЫзоЫапзт.

У е сЫ ть  8!к1о1с1а111Пё Ыг агк'т! ЬозП яШзИ исЬип /рагате1г 0 с!ап
2,7 5>асЬа о'/цагасП (9-сЫ/та). (2.53) Гоптйада азозап Ьи у ига 
с|иу 1с1ау 1сЬа ЫзоЫапаЛ:

V = [(/(I - сох / И I  ~ соь I )<11 = 3 л и~ (к\ .Ыг1).

4-1 ими О .V о ф  \а  л - я ( / - \ ш / ) .  у = ч { 1 -с о я / )  !>|к1ок1алт;> Ь|Г агк! Ы1ап 
с1)с°ага1ап8ап яоЬа.



Я-Мйгйли. ч » <У2с«>м/. у - 2л/2чт/ сШрз уа у = 2 (у > 2) сНтц ЬПап 
1'Ьо|(йгп1ш1цип яоНиптцуи/л ЫкоЫапзт.

Ф
^ва> = ^лзаж ~ ^ лвое ~  ̂ 2-\/2вш/^—У28Ш 1^(к — 2- 2 =

З-г/5

3-гу4 3̂ 4
= 4 | 81п ‘ /йЙ -4= 2 |  (1-со52/)йй-4 =

(г/4 г/4

(  1 1 —  5ш2^
I3'/4 \

- 4 = 2 -  + 1] — 4 = я--2.
1 2 (г/4 >2 )

6-масала. х = асоы, у = Л̂ 1п/ еШрз ЬПап сЬеуага1апдап яоЬашп” 
уиг! ЫзоЫапмп.

УесЫгт. ЕШрзпт^ Ох о‘ц111а тзЬаТап з1тте1пк екапИ^пш 
е'пЬогуа оПЬ, Ьи уигат ЫзоЫазЬ исЬип еШрзшп» уиИцоп уап т  зоИам 
уигак! ЫзоЫаЬ. и т  :кк|§а ко‘рау1тзК к Ноу а. Ви уегда * тп у  цтпаП 
-а Пап а цасЬа о'/.цагасН, Петак / п т у  срутай -л Пап 0 цасЬа 

о'гуапяЫ 1о/1т  ( 10-сЫгта).
О

-V = 2|/).ч1п/(-(/';1п/у// = тгЬ

10-ги$т. V оял ) - /)м п / с11фч Ы1ап сЬеуагактаап  м>1и

у) <ЗшЬ коогсНпа!а1аг1с1а <р = а,<р=р пиг1аг уа р - р<(р)с\\\7Щ (Ьи 
уепЗа ср - ци1Ь ЬигсЬау!) ЬПап сЬе§ага1апуап «НакГ ( 1 1-сЫгта) уи/амт 
ЫзоЫазН Ьац1с1а̂ ;1 таза1аш яагаЬ сЫяат1/.

"  4  Ф < ' Ф„ /<

Ви  кЬак1 ерм сЬ1̂ 1ч11 кекюг Лс\ |1;и1|
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I 1-га$т <̂ )исЬ коо(ч1|па(а1апс1а (р = а.<р= /У пиг1аг \а р = ркр)сЬ121ч Ы1ап с11с̂ ага1ап̂ ап е§п
сН 17к]11 зекЧог.

1Нк]1а1аг уоп1атк1а [«.//] к е зта т  п [а Ьо'1акка ЬоЧагшг уа Ьаг Ыг 
к  /• </>,] ЬоЧакка тоз ке1и\сЫ О АВ е§п сЫг^цП зек(ог уигазт!

АЛ', = -(р, ,). / = 1.2,....п (2 .54 )

с1о1гау|у зекюг уи/аз I Ы1ап а1та5Ьйгагт2 ( Ьи усгс1а с, е к .
1 \1 !уог1\ чоп) с1о1гаУ1у зек1ог!аг уига1ап у 1у '1пс1|М1

п
ч ) = Ур>:и"' )д (р,

/~1
(Ьи уегс1а \</>1 - (/>, - т1 ,) 1/.1апауо1̂ ап еуг! сЫ21яП зек1ог уи газтту

I /?
щцп'Ыу Ч1утаПП1, Ьи у1<г’тс1тт§  п-> « с!ац| НтШ. уа’т  |/Г(у>У<г)

а
пиеуга1 еза 1/1аиа\ о1у.ап уи2апт§ атс] ц1утаИп1 ЬегасИ.

8Ьши1ау фПЬ, еуп сЫ/^П зек!:ог уигаз! исЬип

\-\р1 [<р )</(р (2.55)
а

(огти1а о'ппПсНг.
7-масала.

(х2 + . , - 7 - 2 «- (х2 - / ) - о (2 .56 )
сЫг1Ц ЬПап сЬеуага1ап§ап зоНауигаз) ЫзоЫапз1п.

УесЫ ть  8оЬа уигазЫ циЛ коогсНпаЫап З131етаз1§;а о’ИЬ 
ЫзоЫазак, 1зИ апсЬа озогПазЬасП.
А«аг. ,у = рсох<р. у= р$\п<р а1тазЫтзЬ кт1зак, и 1ю1<1а
а + V' = />•, л ' - " = р~ сов 2<,г

~7



(2.57)

1еп§Пк НозЛ Ьо'1асП. (2.57) сЫг]4  ЬПап сНецагакшцап зоНа N112381111 (12-

о‘2«агза. гасПиз-хек^ог 121апауо1у:ап уигашпу сИогауип сЫгасП. 8Нипту 
исНип

А В  ецп сЬ|2!С] исЬип игипПк ШзНипсНазт! кП'капн/. 8 Ни тацзас)с1а 
е<гп с К121 с] п 1 ( е§п с11121с| Ьо'у1аЬ) кеста-кеГ )оу1азН‘’ап 
А= Ра,Рг ...,Рп = В пис]1а1аг уогс!агтс1а п са ЬоМакка Ьо'1а т 12 \а ееп 
сЫ21с|П1Пц Наг Ыг Р^ Р  уоу гпI Р,_,Р кезта Ы1ап аНпазНпгагтх. Ыа^а^а 
311114 сН121я НозП ЬоЧасП. (13-сЫгта). Ви 311114 0111214 е§п сЫ2144а IсНк 1 
сЫгПдап 51Ы4 СЫ214 с!еу11асН. 811114 0111214 игипП^ (р е п т е т т )  еуп 
СЫ214 и2ип11§1шп§ 1ж|пЫу я^утап зНаийа о1ат'|2. А§аг 311114 СЫ214 
Ьо‘§'т1ап зотш  зНипдау огШгзакк!, Ьипс1а Наг Ыг Ьо"§‘т  игинПц! О да 
тШза, и НоИа 311114 СЫ214 А В  е§п сЫ2144а цауз1с1|г та'поёа 
‘'уа41п1азИ|Ь'’ ЬогасН. 8Ни заЬаЬП. едп СЫ214 игипПу! 51П14 СЫ214 
игипПутту Н т 111 знайка ктНПзЫ 1аЬпусЛг.

.V = 4 • — |2 я ' со$2</*1<р - 2а' к\'.Ь.

X

12-гаят. 1кк| уаргоц.

2.11. Е§п  с1п/.к| игипН^! 11ас|1с1а^1 та§а1а.
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Т а ’пГ. Ауаг та х Р 1_1Р1 —> О с!а А В  е§п сЫ21цца 1сИк1 сЫ2% ап  
ЛР/1\Р,....Рп_ /В 81П1С] СЫ21С1 1шт1Ы Ыгог I сЬекН Нтк§а тЬ1за уа Ьи 
ПтП ецп сЬшцс]ап Р: {1= 1,2,3,....п) пич1а1агш 1ап1азЬ изиН^а Ьо§‘Пя 
Ьо"1таза, и 1ю1с1а Ьи ПтП АВ ецп сЫ21цтп2 и2 ипП§1 с1еуПасЛ.

Теогета. Ауаг л в е§п сЫ21с] у = /(.т)ле[я.й] 1еп§1ата ЬПап 
ЬегПцап Ьо'ПЬ. / и )  йткз1уа [а,Ъ] кезта^а и21икз1г уа иг1икз12 /'(х) 
ЬозПа§а еиа Ьо‘1за, и ЬоЫа А В  е§п сЫг)ятп§ игипП»!

/ = {-Л+ (. /"(V))-с/л- (2.58)

(ЪптПа ЬПап ЫзоЫапасП.

13-гаьт Рипкзуа нгаГ т̂! 51тц сЫц1/1аг ЬПап уацт1а$Ыь11.

ЬЬой. КаузЬапкй еуп сН|21ЦП1П§ уа Р,(х,у,) пиц1а1апт
ПКазЬпгиусЫ /'_: 1‘ Ь о '§ 'тш 1§ и/.ипНц]

V = / \ г  + V; I = 1 2 , .  п (2.59)
уа Гепу ( 13-сЫ2тауа цагапу), Ьи уегс!а 
\т л-- л , \1 ■ — V — V /(.г)-/(л ,), Ьа§гап| 1еогетаз1§а азозап Лу, 

огПнтпа исЬип Лг, = /'({)\х, / = и...л СепуНк о'ппН. Випс1ап уа (2.59) 
Гоппи1ас1а

М ,= ф  + (/ '{1 ) )2Ах, / = 1,2....и (2.60)

Ьи уегс1а _г, ей, ,.х>- 0\1г§11еп§Нкс1ап к Ь к 1 сЫгН§ап зш ц  сЪ ш ц  игипН§1 

исЬип У  \/ -=Х\,/,+< '̂1;'Л)2Ас, 1{ос]аш ЬозП с]Пап1!2. Ь е к т  Ьи 1Гоёа
I -1 1=1
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к(х) := + (/'(.г»2 Гипк51уас)ап [а.ъ] кезта Ьо 'у1сНа оПп§ап т1еста1 
у 1§Мп(ЛсИг. /(х) иг1икз12 Гипкз1уа ЪоЧуаш исИип |/и)| <л/ .г е [«.*] 
зЬаЛт цапоа11апигиусЫ м  зош тау]ис1. В и т  уа ( 2 .6 0 ) т  е'йЬогуа оНЬ 
л/, исНип л/, < М:\х1 1 = 1.2...п {еп§312Пкш уога о1агш/. Охпц| {еп§51гПкс]ап 
уа (2 .5 9 ) с!ап тал л/, -> о типозаЬаГ тахДд-->0 типозаЬа^а 1епу кисЬН 
екапП§1 кеНЬ сЫцасП.

5Ьипс1ау а!НЬ,/= Пт У  м =  Пт У Л  + (А с  )Г Ду = Г V1 * < /")'</л'1 тал А/, -»0 шахД/,-»0“ 7< 1 -1

уа’т  (2 .5 8 ) Гогти1а 1зЬо1:1апс1!.
М1зо1. г- у  рагаЬо1апт§ А (0 ;0 ) уа В (^3.~) пицга1апт

ШШзЬаПтусЫ уоу игип1щ1 ЫзоЫапзт.
УесЫзЬ. у = х ф - (? )г = 7 к  ,г уа (2 .5 8 ) ГоптПауа азозап чиучскц^а

еуа ЬоЧат1г:/= |ТГ+Тгл  = 1п̂ 2 + %/з+л/з (2 -та ‘ги2ас1ау1 2 .4 -гтзо1§а
0

Чагапу).
Ауаг А В  еуп сЫ21Ц х = х((), у = уО). <е[а,р\ р а га т е тк  1еп§!ата1аг 

Ы 1ап Ьеп1§ап ЬоМза, и ЬоИа (2 .5 8 )  {Ъгти1ас1а о'/уагиу с Ы т  аЬпазМпЪ, ( 
Ъипс1а х,Ж  уа рагтеТпк йткз1уас1ап ЬозНа оИзИ цо1с1азша Ыпоап

у р I 7 " V
Л = ~ )  е§п еЫ/к] и/лтПу! исЬип / = [  \\+ \? ± \х ,ж  Гогти1аш ЬозП 

л- И- /
ЯПагшг. 1гПе§га1 озП(1а§1Иос1ат зосМакзЬНпЪ.

А . ______
/ = /7* х ,Г + {у ,у  с!1 (2 .6 1 )

Гогти1ауа е§а Ъо‘1агш2.
М1зо1. х = а(1 -зтО- у  = «(1 -соз/) (0<?<2,т) з1к1о1с1апту ЫПа агк! 

игипН^ ЫзоЫ апзт.

УесЫ гт. х, = а(1- созг).)’ = я зт ?  ЪоЧуаш исЬип х/и; )’ * (у, г = 2<;мг/
гт

(2 .6 1 ) Гогти1ауа ко ‘га 1= |2азт-<Л = 8а
И 2

1гоЬ. а в  еуп сЫ г1я х = х(1),у = у(1).2 = :(1),1^[а.11} 1епу1а т а 1аг Ы 1ап
/< ,______________

Гагюск Ьеп1§ап ЬоЧза, (2 .6 1 ) ГогтЫа / = и ( х гу г  ж ко 'пш зН т

о1асН.
Ауаг А В  е§п сЬш ц  яи1Ь коогс!та1а1апс!а р = р{ц» <о<- [«,//] 1еп§1а т а  

Ы 1ап ЬегПуап Ьо 'Ьа, циЛ ЬигсЬа^1П1 рагате1г зН'апёа оНЬ, еуп сЫ21ц 
(епу1атаз1п1 х = р{<р)со$<р, у  = р(<р)$т</>. у>е [«,/?] ко‘птзЬс1а§1 рагате(пк
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1епу1ата1агуа кеКтзЬ  т и т к т .  Ви 1еп§1|к1ап1ап х\ уа 1 ( , 1агт юрагш/:

х'ф = р' соз (р — р§\тр. у \  = р'$т<р + рсо5<р

Г орПуап 11'ос1а1агп1 (2.61) ца с|о'у1Ь еуп сЫг!ц игипНуа исЬип

= / V/-*’ +<р'ул<р

уа ш

Гогти1ат ЬозП цПагшг.
М|зо1. р = ав 4 со5(/Л кагШо1с!апт§ игипП§1 (орПзт.
У е с Ы т ь  ЯаУзИапкк кагс1кмс1а ох о'сруа шзЪаСап зкпшеШк, Ьатс)а 

</>ци(Ь ЬигсЬа§1 0 с1ап к §асЬа о"гёагцапс1а, М(<р,р) писца кагс1к ж 1ашпу 
Vицоп уапшш сЫгасН ( 14-сЫ гта)

р = «(1 + сочср)

_(2_= Л. <р = О
Р

14-гаят р  = а{\ +сиз</>) к а гй ю й а п и т  егайдх

5Ьипт^ исЬип

п ,-------- к

О О
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2 .1 2 .  А у 1 а п т а  $ 1 г М а г п ш §  у и / а з ь

Оху (еклзНЫа^ и21икз12 уа и21икз12 ЬозПауа еуа Ьо '1§ап пшзЬа! 
>=/(х) х^[а,Ь\ (егш1а т а  ЬПап Ьеп1§ап сЫ21цт Ох оЧ]1 аГгоГЫа 
ау1апйпзЬёап ЬозП Ьо‘1уап /  + : '=  С\х) 51Л (апаПпк §еоте1пуа кигз1ца 
ЯагаЫп.) исЬип уига 1изЬипсЬаз1т к т и Ь , Ьи уи га т  ЫзоЫазЬ 
Гогти]аз1п'| к е к т Ь  сЫцагаппг. 8Ьи тацзасИа | а,Ь\ ке зта 1агт 
а =  .к0 <  д, <....< л; = Ь пис^а1аг уопЗат^а п  (а ЬоЧакка ЬоЧагшг уа
е^п сЫ 21ЦП1 исЫап М,(х,,у) (у, = /(х,)) /=1.2...п пис](а1агс)а Ьо'1еап 411114
сЫ21ц ЬПап аЬпазЬНгагтг. Е§п сЫ21Я ау1ап§апс!а Ьи 511114 сЫгк]шп|г 
исЫап Л / „ 1;.,) уа М,(х,.у) пиц!а1агс1а ЬоЧуап Ьо‘§‘ш  уоп з т т т ц  
уи/аз!

15-сЬшпа. [а./>1 кезта(1а у = / ( * )  Гипкяч а §га(1§1ш (Лг оЧ} аггиГШа а> Цтим '.М а» 1юм1 Ьо'|и:ап
(1\ 1.1ГШ1П [ 1 чт

Я ( У, , + V, )д/лл + Л Г ’

&а (епу. Ьо'1цап кез1к копиз сЫгасН. ХНишпу исЬип зЫц сЫ/к]пту о.\ 
о'ц1 а1гойс]а ау1ашзЫскп ЬозП Ьо"1уап :яг1 уигаз1 исЬип

■*>„ =^Т<,Г . + .Г. )у/\Г,' +Лг,‘ (2.62)

Гогти1а о‘ппНсНг.
Т а ’пГ. .V := НтА„

Пп111 у= /(х ) с11121с]п1 ох о ^  а1го11с1а ау1ашзЫ(1ап ЬозП Ьо' 1уап зн1 
уигаз1 (]еуПасП.

лV аукта§а Ьа§гап] 1еогетазтПа1Ыц цП1Ь (2.62) 1огти1аш

ЯВ=Х-Т(/(Х, 1 ) + /(Х, У)ф7[/\4, ))‘Лт, (2.63)
1=1
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ко 'пш зМ а уог1зН т и т к т  ( Ьи уегйа ^  е[л, ,.л,]). (2.63) ущЧпсП
2л/'| х)у]1 + /'-(х) (2.64)

ГипЫуа исЬип т1е§га1 ущ'тсП Ьо'1а о1таусН, сЬипк! |.г ,.л-, ] кезтаца 
тоз Ьо‘1§ап яо'5НПи\сЫс1а Ьи кезтапт§ Ь>1Г песЬа (.г, пицЫап
ЯаШазЬауоиг. Ь е к т  (2.63) у 1§‘тсИтп§ НтШ  (2.64) Гипкз1уа т1е§га1 
у^ЧпсПзттд Нгшйда 1епу Ьо‘Н з Ы т 1зЬо{ с]1ПзЬ т и т к т .  уа’т

Л = 2.т| / (.г)%/1 + / '1(х )(Ь  (2.65)

8-таза1а. К  гасНизН зГега з1гН ЫзоЫапзт.
УесЫггп. Магкиг зГега г= \1К2- х й т к з 1уа §гаГщт1 ох о‘ц| а1гсйс1а

а\1апипЬ ЬозП цПтасН. Ви Нок1а у*= --= ^=  уа ск так
\1К~ - х '

------- ^
\1 + .V = о ; . 81Н1П1ПЦ исНип Ьаг цапс!ау с >О исЬип у = ^ - х 2

V К - X-
Гипкз1уа [-Я + к,«-*| (0< е < Л )  кезтас!а и21икз12 уа иг1икз12 ЬозПада 
е^а4. Випс1ап (2 .6 5 ) Гогти1ауа ко'га, ау1апапт§ [-я + ь-,л-г] кезта§а 
пюз уоу 1П1 ох оЧ]1 а1гоГи1а ау1ат$Ыс1ап НозП Ьо‘1§ап 5 . 8и1шт§ уигаз!

/<-*• _____ Н-г
.V 2 т  |  гу1 - 1 </у -2 .т К  1̂х -  4 я К ( К  -  к )

-К К + й
уа 1епд. Випс1ап еза зГегашпц 5  уи2аз1 исНип 5 = НтЛ', =4тгЛ: Гоппи1а 

НозП ЬоЧасН.

2.13. А у 1а п т а  ^ зтЫ гш п ^  11И|пн

I = /(л) ге[и>| сНш цт Ох о‘я 1 а1гоГ1с1а ау1ашзЫс1ап ЬозП ЬоМ^ап З1г1, 
л -ч уа .* = л 1ек|зПк1аг ЬЛап сЬе<;ага1ап^ап ^зтшщ? с Ьа^гит ЫзоЫазЬ 
Ьас]1с!а§1 таза1аш цагаугшг. [«,/>) ке зтат  а ~ х„ л, - ...< хп ~ Ь пицЫаг 
ЬПап п 1а ЬоЧакка ЪоЧагт/. уа ^ зттгщ  К  ЬоЧакка тоз I', Ьа|гт 
\г ~ Д* - Х̂ . Ьа1ат1Пкка Ьатс1а г, = /(.V )гаЛиз§а еца ЪоЧ§ап 31Пп(1г 
Напшуа {епу с!еЬ ЫзоЫаугтг:

\Г = яу.’Ах, = /т/(х У ,\х:

1.1 Но1с1а г = Х ЛГ = -Т2 ./ | л г  и  1Гос1а г Ьа|тшпе: 1аяпЫу Ц1ута{1ш, 

пп1п§, н -> с1а§1 Н тШ  еза атс] ц 1у тайги КЫ акусК :

4г ИоьПа х = ± К  пицЫагйа ап^1апта§аш исЬип [- ДЙ] кента о 'т щ а  \ К ~ е . К  - с ] ксьта  
оНпШ



Г = Пш л У ./ (х. Г \ г  = ж|/(л-)'й!г ( 2 . 6 6 !

аП-оМа ау1ашзЫ(Зап ЬозП ЬоЧасН. 8Ьишп§ исЬип (2.66 ) 1огти1аца ко'га

1-§ с!а 51ецепптц таззазй о'/уагиусИап кисЬ (а 'зтЛа Ьа|ап1цап 1зЬ 
Ьац1с)ау;1 тазаЫагш яагауаппт/На з(ег)еп \а.Ь\ кезтаца ]0\1азЬа(]1, 
о'гцагиусЬап кисН (а'зшс1а тоскНу пияга Ю 'у'п сЫ/лс] Ьо'у1аЬ 
Ьагака11апасН с!еЬ Гага/ с]П§ап есПк.

ЕпсН Ьи таза!а§а Ыг ог итигтугоя пицЫ па/ап!ап уопсЪзЬагт/. 
уа 'ш  таззаз! Ы зоЫ атзЫ  (а1аЬ цПтауогуап ) 1 з т  /. еуп сЫ/.к] 
х = х(г),у = уи),а< 1 < / 1  рагате(пк 1епу1а т а 1аг ЬПап ЬепЫап ЬоЧзт. В12 
циу 1с1а I. суп сЬш ц зЛПс], уа 'ш  х(г) уа иоГипкз1уа1аг иг1икз12 Ьатс1а 
и21икз12 Ьо8|1а1агуа еуа сЗеЬ Гагаг яПагтг.

А§аг / огцаИ I. еу,п сЫг1цпт§ ЬозЫапц'кЬ \ц<о пицгазккт М(г) 
пия(аз1§асЬа Ьо'1уап уо\1 игипН^Ы Ье1уПазак, Л/ пифапту, /. 
сЬ121цёаё1 уаг^уаИ / каПаПк ощаН 1оЧа ап1ц1апасИ. 8Ьипту исЬип / 111 
Ь  сЫ21цшпу Ыгоп 1епу1атаз1с1а§1 рагате!г 51Йис1а оИзЬ т и т к т .  (2.61)

§а ко‘га / езк1 I рагате1г ЬПап / -  у':т<// (епуПк огцаМ 

Ьо§Чап§ап. Випскт, 2.1-1еогета§а ко'га.

ЕпсИ I  ецп сЫ21я зЬакПску! р зт  исЬип сЫ21чй гкЬПк 
гизЬипсЬаз1П1 кт^апйг. СНзцаНк исНип Ьи пзтш  Ьат еуп сЫ21я с1еЬ 
а1аугшг.

а~ 3а" - а  3

2.14. Мехашка уа Гшка та заМ а п .

/, = т] х'2 (()-*■ у '2(1)
уок!

(// = /дА = ^х2(/)+ у'2и)Ж (2.67)
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М -  ее;п сЫздцшпё Ыгог пия^аы ЬоЧзт. Ь  ецп сЫг^яёап М  с1ап 
ГагцП Л Г  пицТа о] а пн/. \а л/ огцаП М М ' уоутт*> и/ипП§т1, Лт огцаП 
М М ' у о у т т ц  та зза зт ! Ье1им1а у т 1г. 11 Ьо1с1а

р{ А/) = Н т  (2 .6 8 )
Л/ н' Д/

Н тП  I  ецп сЫгляптя М  пис]1аз1с}а§1 сЫг1с]Н 2кЫ щ 1 ёеуИасЛ.
Рагате(г 31Гайс)а уоу и7.ипП§1 I ш оНЬ, сЫ^цН гкННкш / п т§  
1ипкз1уа51 зНа(1с1а Таза\ уиг цШхЫпиг т и т к т :

 ̂= /->(/), о < / << |/.|
Виуегчк |/. - I. е&п сИшяпт§ игипН§1.

2 .1 5 . Ец п  сНшс| тн.ччамш ЫзоЫаяЬ.

Уоу и ги и !^  / о‘2^ага<%ап 1<>.|/|] кезташ  0= /и</,<...</„ = \Ь\ 

пис]1а1аг уогс]ат1с!а п 1а ЬоЧакка Ь о Ч ап т . I] Ио1с1а М,Д Ш , (/,),..•>/„(/„) 
пиц1а1аг еуп сЫ тлят п 1а ЬоЧакка ЬоЧасП. М . ,А/ ЬоЧактп§ таззаз1
\т исЬип д т , * р О ,  )М  1 = 1.2...п 1ацпЫу 1епёПк о‘ппН ЬоЧасН, Ьи

уегс!а /, е[/,,./ | \/ =/, Ви 1епуИк1агт / тс1е Ы  Ь о 'ук ка  цо'зЫЬ, I

сЫ7.1цп1пу таззаз1 исЬип и  ^ ^ р и , ) . М ,  1ж]пЫу 1еп{*Пкт НозП цПагтг.
г I

Ауаг \/ 1аг яапсЬаНк клсЫк ЬоЧза. Ьи !епеНк яЬипсЬаИк атягоя 
ЬоЧасП. ЗЬ и тп у  исЬип

М= Нт У /'(0 4тахД/,̂ 1 —

А т т о ,  11тХ/’(О Ч  ] р 0)с11. $Ьипт§ исЬип /. сЫ21япт§ таззаз1
;=1 о

М - [ ;)(/)<•//

СоптПа ЬПап ЬзоЫапаЛ. Ви пНеугаЫаьи / о '/цаш УсЬш  I рагате1г 
ЬПап а!тазЬПгзак. (2 .6 7 ) уа азозап

А/ = | (I) + г1’ (Пек (2 .6 9 )

Гоппи1а ЬозП ЬоЧасП5.
Ауаг /. е§п сЫ ац  у = .Пх\ а < х < Ъ  зЬак1с1а§11еп§1а та  Ы 1ап ЬегПцап

'  А#аг Ыгоп и о '^ атус/п  <р о 'г^игиусЫ е.ча I  о‘г%аги\'сктт% /шгкмуаы Ъо'Ыа, уотнл’ш тигаккаЫааНитшзИк 

тсгцхшЫа и( <р{()) тигаккаЪ/ипкмуат ^ ( / )  лИакШа Ье1%11аугтг. ХИи яаЬаН шИЬи та(п^а и {(р ) уа и{1)1аг(игП 
/ипЫуа/апи ЫШ тиЬ. Лпщгоц су1%апЛа и(<р) -и о 'щ апм /н (р о 'г& п ж Ы & я цашйяу Ьое'1щИ&т Ы Ш гт,

о‘г^шигсЫ I о ‘2%ат\’сИ1̂ 1̂ и цамЬу Ъо%' Ь/ЫткЛ.
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Ьо‘1:;а, х т  рагате(г 31Га(1с1а оНЪ. I. еуп сЫг1цшпу (епу1ата51 
< - V. > = / (л ) .  и < х < ь  рагате(пк зЬакЫа с!еЬ Гагаг яШЬ, (2.69) гн

I,
м  =\р<х )̂ 1 + у'(х)сЬ ко'пшзЬёа уо21зЫт1г т и т к т .

2.16. Е§ п  СЬ121ЦП1П  ̂ то те п й .

А  пи ц Ы а |оу1азЬуап тос!сйу пицШшпд О пиц(ауа тзЪа(ап з(а(|к 
тогпепй О уа А пиц!а1аг огазк!ау1 г  тазоГа ЬПап тоскНу пиЩашпу 
т ппаззаз! ко‘рауйпаз1 гт уа (епу. Мос^сЛу г и г а н т у  о'с]ца тзЬа(ап 
з(а(1к т о т е п и  Ь а т  хис)сН зЬиптус1ек ЫзоЫапасП. Мехашкас1ап 
ша’1и т к 1, Ыг песЬ(а ш ^ а п т у  о 'яяа шзЬа(ап з(а(1к то те п П  Ьи 
пия1а1а т 1пу Наг Ы п т  зЬи о‘цца шзЬа(ап зТайк т о т е п (1апшпу 
У1ё‘ 'пс11з1§а (епу. Апа зЬипйап кеНЬ сЫцкг у ицопПау! 1. с Ь ш ц п ту  "1 
уа «г о‘я!апуа тзЬа(ап з(а(1к т о т е п 11а п т  ЫзоЫазЬ исЬип ГогтиЫ аг 
кеШ пЬ сЫцагагшг. Ауаг Ь с1иг1цпту м ,л/, ЬоЧаунп тос!с1!у 11114(3 
с)еЬ ЫзоЫазак, и п ту  о у  о‘яца шзЬа(ап з(а(1к то т е п й  
л1)р>(Т,)М, ( = 1,2. .п уа (епу. Ви НосЫагт М п (1екз Ьо‘у к Ь а  у 1уЧпсН51т  
Ь  е^п сЫг1яп1пу оу о'цяа шзЬа(ап з(а(1к т о т е п с т т у  (ацпЫу с|1ута (] 
зНагУа о1агт2:

М . «  ^ . г ( / : )р (//|Л/,
1 = 1

М-1-Ч Ьо‘1ак1аг цапсЬаНк к к Ы к  Ьо '1за. Ьи (ацпЫу ц1ута( зЬипсЬаПк 
ашцг-оц Ьо '1асП. 8Ьи пту исЬип я->°° иа

л/, = |.г( при уи (2 .7 0 )

Гогт;и1а ЬозП Ъо‘1ас)|. ХискП зЬи изи1а Ь еуп сЬш ц п т^  ох очща 
тзЪаиап зСаНк т о т е п и  исЬип

I/-!
м  , = (2 .7 1 )

о
1о гт  и1аш ке1( т Ь  сЫцапзЬ т и т к т .

((2 .7 0 ) уа (2 .7 1 ) й)гти!а1ап1а т(еуга1 о‘2уаги\сЫз1 / т  г 

рагагте(г ЬПап а1таз11(!гзак. М } уа М х з(а(]к т о т е п (1аг исЬип

м у = ^х(1)р(1)\1х'~ + у,: (ил/ (2 .7 2 )

Мх = 1у{г)р{/)^[х‘2 (Г) + у'- (Пс/1 (2 .7 3 )

Гогтш 1а1аг ЬозП Ьо '1аск.

не



2.17. 0§ЧгНк тагкаяь

Мехашка^а ко'га уазз1 р з т п т §  о^пгНк шагкаг1 /э0(.хи,>„) зЬипс1ау 
пиц!аки а§аг ̂ з т т п ^  Н а т т а  тазза51 Рп пия(а§а 1о 'р 1апза. р1аз1т к а п т §  
о'я!агёа тзЬаСап з1аПк т о т е п и  Р, пия1апт§ о‘ц1апда тзЬаСап з1а(лк 
тотепП&а Сепс, ЬоЧасП:

(Л/, - х„М,
]л/, = у, Л/

Ви 1еп§Ик1агс1ап уазз1 р1аз1т к а  одЧгИк т а г к а г т т ц  кооопЗтаЫ ап

исНип д; = — , —  1епа1а т а 1аг ЬозП ЬоЧасН.и • и
Леа г 'пзт / ецп сЫ21цс1ап Итога! Ьо‘1за. (2 .6 9 ). (2 .7 1 ) уа ( 2 .7 3 ) 

1о гти 1а1агёа ко'га итп§  Р,(х0,у 0) о^ЧгПк та^ка/л коогсИпЫап исЬип

\хи)р(1)^х'! (;)+1 '•’(/)<*
—  (2 .7 4 )

\р(1)у]х'2 (1) + У'' (1)с/1

Г I Г Н  у '2 (Г)с/Г

у.. = ------ (2'75>
(0 + и)Ж

а
Гогти1а1аг ЬозП ЬоЧасЬ.

2.18. Ашц Ые§га1 цо‘11аш$Ышп§ итипйу §хета81.

ВегПцап \а.Ь\ кезтас!а атц ц1ута1 цаЬи1 цПиусЫ О - техашк уоЫ 
Гшк гшцскнтп ашц1азН 1а1аЬ срНпзт. О - асИшу гтяс)ог (ЗеЬ Гагаг 
яШпасй, уа’ш \а.Ь\ кезта Ыг песЬа ч1зт1агс1ап Итога! Ьо‘1за. д  п»цс1ог 
д  шп& зЬи ц1зт1агёа2;1 я1ута11ап у 1§'1псИз1с1ап Итога! ЬоЧасН. 
Мазакашт: зЬагМап О гшяс!огшп§ [х.дг+ я!*] ‘'е1етеп!аг огаПчяа" тоз 
ке1и\сЫ сЮ “ е1ететГ  с1д~-ц(х) зЬакНйа 1Гос1а1ат$М атч1апасИ. 
Ох1Г{21 1еп§Нкт л- о'гцагиусЫ Ьо'укЬа [<г,6| огаИяс1а т1е§га11аЪ

Н
о - 1П1 я с! о г ЮрПасН.



2.19. МосМ у пиц(а Ьо$1Ь оЧцан уоЧ.

МосМу пиЧ1а 1о‘ё ‘п сЫ лц  Ьо 'у1аЬ V - о17уагиусЬап (е/Пк ЬПап 
Ьагака! яПауо1уап Ьо'НЬ. Ьи (егПк у а ц т т у  т а Ч и т  Гипкя1уаз! ЬоЧкт: 
У =  ./V) тосШ у пиц1ап1пе с1ап /, уасЬа ЬоЧуап уащ скпопж1а ЬомЬ 
о 1уап уо Н т  Iор 15Ь (а!аЬ Ц1 ПписИ. Е 1етеп 1аг VацI огаПуч зйа1к1а 
[/,/ + <Л| т  о1ат12. Ви уас|Т огаПуЧс1а тос1с!К пиц1а

<Л' = Г<й = /(/)<// (2.76)
уо Ч т  Ьо8]Ь оЧасП. Ви еза тосМу пис]Ш Ьоз|Ь о Чу ап уоЧ "е1ететЧс)1г". 
МосЗсНу пия*апту [/,,/, | кезтас)а пКеугаИаЬ Юрапш:

5 = \.ПМ1 (2.77)

10-ша8а1а. МисЦапту Иагака! 1егПу1 Г  - /777 Гоппи1а ЬПап 
ЬегПуап. Нагака* ЬозЫапуашс1ап 10 зек. оЧуасН писца ЬолЪ оЧуап 
уо Ч т  ЫзоЫапу. ЗЬи уасЦ огаНуЧс!а писЦа ИагакаПтпу о'ПасЬа (егПу: 
т т а у а  Тепу?

УесЫзЬ. \ис]1ашпу Ьагакас ЬозЫапуапкЬп 10 зек. оЧуасЬ Ьоз1Ь 
оЧуап у о Ч1 п 1 (2.77) ГогпнНа огс]аН ЫзоЫаут!/:

^ / ^ Л Л ( 1 + О^'.0 = Г ^ - ? 1 №23.6»о з Ю I 3 3 I
Л' I к  п 

* —  = —  ~ 2,36т /  .чек.
10 5

2.20. КисЬ (а ’ыгШ а Ьа|ап1цап 1хЬ.

МосНу пиц(а О оЧр Ьо‘у1аЬ л и пис]1ас]ап л Ь{а />)пицГауа
с]агаЬ, уо паПзЫ Иагака! уоЧ1аПзЫ ЬПап Ьи' 1иЗ ЬоЧцап / -/\х) 
о'гуагцусНап кисН 1а'з1пс1а Ьагака* цПауогуап ЬоЧзт. ЗЬи ко’сЫзЬ 
(1ауоггис1а /■ кисЬ 1а’зтс1а Ьа|ап1уап 1511111 юрту.

Е1етеп1аг ко 'сЫзЬт [х.л + с/х] зКакИа о1ат12. Е1етеп1аг ко'сЫзИ 
<1ауот1с1а кисЬпту Ьа|агуап 15Ы яиу^аукЬа 1епу ЬоЧасП:

</л - /■'(х)с/х (2.78)
р кисЬ 1а зп Иа тосШп т ^ а п т у  л = а пиц1а^ап л = Ь пис^аца

ко‘сЫ5Ь1 па11)аз1с]а Ьа]ап)уап 1зЬ (2.78) 1епуПкш л- ЬоЧ кЬа [С/.А] 
кезтас1а т1еуга11аЬ (орПасП

Г/ 1 (2.79)
ХК



11-таза1а. У а п т  ау1апа яЬакНс1а|»г Ыг ДшИ з1тпт§ о§ 1гНк 
тагка2 1 юрПзт.
УесЬпш. КоогсИпаШ о"я1апт сЫгтаёа ко‘гзаП1ёапскк цШЬ оЧкагалпг. 
Випс1а уа п т  ау1апа Он о'цца тзЬа*ап зттеП чк  уа коогШпа1а ЬозЫ 
а у !а п а  тагкагЫа ]оу1азЬ{1ап. I] Ьо1с1а уа п т  а\1апапт§ 1еп^1ата81 
х = пс1ми.у = к * т 1.о< 1 <я ко‘п т зЫ а  уогПасИ уа (2.69). (2.72), (2.73) 
1еп«;Пкка кота

М = | р\1к2 ьш2 1 + Я2 С01Г  пи = рпК,

г Ксочгрл!К2 51П; Г + /?" СО52 1Л = 0.
М , = ]

о

м . [ КмтруГк* мп21 + К 2 со,2 пи = 2р Е2.
О

к 0 2 рЯ 2 2 рЯ1Ви 1агс1ап ( 2 .7 4 ) уа ( 2 .7 5 ) Ва ко га х„ =_ _  = 0. л = — = —

12-таза1а. Р  кисЬ {а’з тё а  то<Му пицШ 
х= а(1 - «нпО. г= о(1- соз/) з|к1ок1а Ьо'у1аЬ .4(0:0) тщ Ы а п  В(2ш:П) 
пиц!а§а кекИ. Р  кисЬтп^ каПаН^ ос!с11у писЦа Ьоз1Ь о'1цап уо‘1§а 
ргорогхюпа1, уо'паПзЫ еза 31к1о1с1аца тос1с1|у тоёсИу пиц1а 
Ьагака11апауо1уап пицЫа оЧкагПцап иппта уо‘паПзЫ ЬПап Ыг хП. 
Ва)ап1уап 1йЬп1 Юртц

УесЫпк. 81к1о1с1аптц Д0;0) уа ват,0) пицЫапца ( 
рагатехтту  ̂= 0 уа /2= 2л футаНапца то з  ке1асН. 8Ьишп§ исЬип 
з1к101с1ап1пц лв уоу I и2ипП§1 |/-| = &'■ Ацаг к - Р  кисЬ кайаИ§ют§
Ьоз1Ь о'Ш^ап у о '1$га ргорогзюпаШк коеКЫепй Ьо '1за, и Ьо1<За (2 .7 6 )

8,1
1епу1атаца ко'га ЫуагПуап 1зЬ Л = | Ш 1  = Ъ2к<г уа 1еп§ ЬоЧасЪ.

0
13-таза1а. Маззаз1 т  уа 1епВ Ьо‘1§ап Цзтш  Уег уигМап Ит 

Ьа1апс1Нкка коЧапзЬ исЬип яапсЬа 1зЬ ЫуапзЬ кегак? А§аг ^ з т ш  Уег 
за1Ьк1ап сЬекз12 и го яЬ зЫ тзЬ  кегак ЬоЧза Ьи 1зЬ гшцсЗоп т т а ц а  *еп§?

УесЫзЬ. Уег за1Ыс1ап .р з т т  ко '1апзЬс1а Ьа^агП^ап 1зЬ§а загЯапцап
кисЬ гшцйоп ?  р з т п т е  Уег§а (оНШзЫ кисЫ гтцс!оп§а 1еп§, уа т  
ь-к) = * ^ - ,  Ьи 1еп§ПЫа т  - Н5ттп§, М - У е т т ^  таззази г - НзтЛап

Уег тагкаг^асЬа ЬоЧцап тазо1а, к - о'гцагтаз коеШЫеп!, кисЬ еза 
Уег тагкагИап рзт&а цагаЬ сЬ1цяап гаЛиз Ьо у1аЬ уо па1цап Ьо ПЬ. 
]|зтп тц   ̂= К (Л- Уегп1пу гаскиз!) уа21уа1с)ап г2 = И уа21уа12а



ко'сЫаЫ Ьи т  зЬи уо'паНзЬ Ьо‘у к Ь а  уиг Ьегуап.
Л з т п т §  [/?,Л+А] у о 'П т  оЧ1зЫс!а IV ) киеНтп”  Ьа|агцап ЬЬ

(2 .6 1 ) Йэгти1а огцаН ЫзоЫапасП:

л г- \/< Л' + и /

Уег з1Пк!а ( г = - л  Ьо‘1ёапёа) гогНзЫзЬ кисЫ Г „т екап1щ1ш

ЫзоЬуа о1ёап 1ю 1ёа к - коеШ Ыепйй Юрагшг ■ = к тМ  Ви
Я 1

(еп^НЫап еза к = екапПш кеНЬ сЫаасИ
м

О етак, А =  к т Щ ----- -— ] = т ^К2\ ----- !—
{ К  К  + Н I ( к  ц + 1,

Л з т  Уег 31гис)ап еИекз1г и2 0 ц1азЬуап(]а еза

1 1 . 1 1 , 1 ! = тнц у окI л, =тКк 1епуПк о'ппМ ЬоЧасИ.

1 4- та за 1а. 1кк1 е1ек1пк гагуасИаг т  а уа /. : -т а Ьп-

Ьхг1с1ап 10 зт . тазоГас!а .рукзЬ^ап. 1Лапп а|гаг1Ь иц-тсЫ тиЫг 
рагаПпскт 1ЬогаГ. КигаПзЬ ЬозЫапуап уас]1с!а |кка1а гагу ас! Ьат 
Яо‘гуа1таз цШЬ таЬкат1ап§ап Ьо‘НЬ, кигаНзЬ скиотк!а /, гагуас! 
Ьо зЬаППЬ, и уо'паЬьЬ /, гагуас) [отопс1ап / гагуас! (отопеа 
уо‘па1ёап уекЮг ЬПап Ь!г х!1 Ьо'1ёап кис111а'мНс!а /, гагуаск!ап 1 т . 
тазоГауа игс^азЬпгПцап Ьо‘1за. Ви кисЬ (а’х1пс!а с|апс!ау Ы: Ьа)ап1цап. 

К о ‘гза1та. Ки1оп яопитца ко‘га гагуаЛ атту  о 'га т  т 'м г  кисЫ

(2.80,
Гогти1а огцаП 1!Ъс1а1апасН. Ви ГоппиЫ а С|.1\ - гагуасПагтгщ тк |с1ог1ап 

х ~ гагуас!1аг огаз1с!ау1 тазо^а ( т ) ,  уакиитш пу сПе1ек(пк 
оЧкагиусЬапН§1, е - т и Ь к п т §  Л е 1е к т к  оЧкагиусИапЦ^ (рагайп исЬип 
е= 2).

1 5- та за 1а. Ауаг 10 к. кисЬ р п у т а т  1 з т  §а сЬо‘г1зЬ исЬип еьа. 
зЬи р п у т а т  6 з т  уа сЬо‘г1зЬ исЬип цапсЬа 1хЬ загЯапаЛ?

К о‘гза1та. Сик цопитца ко‘га ргиипат еЬо'/иусЫ кисЬ 
/• (.г) - кх Гогти1а огс]аН 1орПаЛ. Ви ГогтиЫа л - ргиппаптц
сЬо гШзЫ, к - таза1а зЬагНсЬп озопута а т ц 1апас%ап ргорогзюпаШк 
коей1з1еп1;1.
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2.21. 8иуияИкшп§ Ьоашп.

8иуияИкка х = я,х= Ъ Ю‘§‘п сЫ21ц1аг, \& у ^ >,(*),? = 
сЫ71я1аг Ь! 1ап сЬе§ага1ап§ап Л,ВВ2Л2 р1аяипка уегйка1 Ьа]агПцап Ьо Ып.

КоогсЦпаШ з '^ е та зЫ  О , о‘я зиуицИк 51П1<1а уоЫ1§ап цШЬ 
1ап1ап§ап с1еЬ Гага/ С]|1ат1/. Р1аз1лпкаптё Ьаг & к! Ютопща 1а’з1г 
Я11ауо1§ап 1о‘1а §1с1го51а11к Ьо81Ш К  ш1ор1зЫа!аЬ цШпа<Н.

О У

а
\у-?Лх) / у=уг(х)

X шшщс1х / Л
Ь~ л2‘ ■ ь2

X

[а,/>] кезта<1а оПгщап [х,х+ дх] е1етеп1аг кезтап ! яагаупиг. Ви  
е1етепТаг кезта  уогс1агшс1а р!аз1ткас1ап ухшш 1аяпЬап уи/1 
<К = { у , - у 1)сЬ 8а *еп2 Ьо‘18ап 1о‘в ‘п  ЬигсЬакН Ю‘йЬигсЬакка 
1сп§1аяЬ11П8Ь т и т к т  ЬоМдап е1етеп1аг % и га  а^гаШаШ ( кЬакМа 
е1ететаг Гщига зЫпх1аЬ ко'геаШ еап). 8иуияН кптё Ьи е1етеп!аг 
Пцигаца Ь о з Ы  - зиуияНктгш  Ьи1ип л,В1й2̂ 2р1а81ткаёа Ь о з т т ш ё  
“ е1етепй”  дР ЬоЧасН. дР - Ь о з т  “ е1етеп1Гш ЫзоЫазЬ исЬип Ра5ка1
Яопип^ап Гоус1а1апаггй/. . . .  . . . . .

Разка1 яопишда ко ‘га-5иуияИкшп§ зиуияНк 51Л1с1ап х сЬияигИкаа 
|оу1а8Ьёап 45 уи/ау.а Ьозпп -  азоз! зЬи уи/ас1ап 1Ьога1 Ьо‘ПЬ, Ьа1апё1щ1 
/ § а  1епв Ьо‘1§ап $Ш мЫ к изйш о ^ к Ь ^ а  1еп§, уа ’ш  <*/>=э*А. Ви 
(епцНкйа у - зиуияИ Ы §  зоНзЬпгта о§ЧгК§1, д$ = (уг- у,)<& 
екапЬдЫ  ЫзнЬ^а о1зак, ЛР = Му , у,)(1х {еп^Икш ЬозП яПапш:. Охй*^ 
1епуНкп1 V Ъо‘ую Ьа [а,Ь] кезтас1а т1еёгаИаЬ зиуияНкпйщ Ьи1ип 
р1аз1тка уи/1§а Ъ о з т т !  Ю р атй :

Р  = у\х (уг -у\)(Ь: (2.81)
а

16-таза1а. КаЛ из! г§а 1еп§ Ьо‘НЬ, сИ а те т  зиуицЬТс нхг11с1а 
уоЫ 1§ап чШ Ь зиуицПкка ЬоигПцап у а п т  Й01Гапк§ Ьаг Ы гСотоп^а 
1а’81Г цПасКеап Ьозтм ш  Ю рт§. 8иуичН кпте воПзЬйгта о^МгИ# г <1еЬ
оПпзт. _

УесЫ зЬ. У агтт йокапт^  зшнгийпк екапНц}(1ап Д)уоа1ашЬ, и п т^ ш г
Ютоп§а 1а’з1г яПауо1§ап Ьозйшт1ор1зЬ исЬип уап т  йо1га уагшща Ш зк
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4Пауо1§ап Ьо51тш Юр1Ь, |кк1§а ко'рауШчзЬ уе1агП екапП^ш коЧагшг.
Коогс11па1а 5131е та 51П1 аНак1с1а коЧзаШцапскк чШЬ Сап1аЬ о1агш2. 

Воз1т (2 .8 1 ) Гогти1а Гогти1а ог4аП а =  О.Ь = /\у,(.г) = 0.г,(дг)= \1г -  .г 
ЪоЧцап Ьо1с1а Ы зоЫаугтг:

—Р  = у\хм1г2~х~с/х = - у (г 2 - х2 )21 =-д” уок1 Р  = —/г\
2 I  3 [О 3

2 .2 2 . Е 1ек(г (ок1 ояш иш п^ пицс1оп.

ОЧка2§1сНс1ап о'/л>аги\сИап /= /(/)с /(/) I 0 ) Юк кисЬ|иа еца 
ЬоЧ^ап 1ок оЧуарН. О ЧкагукЬ  ко'псЫапу кех1т  1с1ап [/ ./,](/,> /,» уас]1 
огаП§‘1с1а оЧуап е1ек1гЮ к1 0Ц1ГП1П1П§ г тр с Ь п т  ап1ц1апу.

МаМ итк), о‘2§агтаз Юк кисЫ /исЬип /(/,- /,) 1еп§Нк о чтН .
В т п с Ы  рипк1ёа§1 ти!оЬа2а1аг«а азозап о'/уагиусИап 1ок кисЫ 

исНип [/,/ + с/11 е1етеп 1аг уац1 огаП^Ч а|гапЬ, ипуа то з  ке1асН§ап е1ек(г 
ЮЫ 041111111111  ̂“ е1етепН “  с/О ш ЫзоЫаугшг .

М аМ итк), с/с> = 1{1) Л . Ох1г«1 1еп§Пкш / Ьо 'укЬа  |/,./, | кезтас1а 
11ие§га11аЬ. циу1с1а§1п1 НозП яПапнг:

0 = \Щ)сП (2 .8 2 )

1гоН. Ацаг /(/) Гипкз1\а [/,./,] кезта^а 1зНогазт1 о'хуагПгза (1ок 
уо ’паПзЫ \'ац1; ёауогтёа о'хцагза). (2 .8 2 ) Гогти1а о Ч кагукЬ п ту  
ко'гкЫапу кезти  Ьо’укН а (/, - /,) уаяс огаН^Ч^а Ыг 1отоп§а оЧцап 
е1ек1г юк| 0411111 ЬПап зНи уа4( с1ауот1с1а и уо'паПзНуа яагата-цагзЫ 
ю топ§а о Чу ап е1ек1г Сок! 0411111 огаз!с1а§1 а у т п а т  ЬегасН.

1 7- таза 1а. ТетрсгаШга о‘2цагуапс!а т е 1а111 оЧка/” 1сЫагп1пу 
ЯагзЫМ§1 (оёак1ац1 1етрегаШга1агс1а) 4иу1с1ац1 40пипд;а Ыпоап о'2цагасН:

« =  Д„( I + 11,0040)

У и 4 опс1а$>1 ЮпцПкёа /?„- оЧкагцкН тпу П С с1ау1 4агзНП|” 1, о -  

оЧкаг^сИ пту ЗеЫ у Ьо"у1сИа гетрегаЮгазЦ Ви 40111111 (аЫагёау) |ис1а 
ко'р юга т е 1а11аг исНип о'ппН). ОагкИП!^ 0 Г  с!а Я= ЮО.м уа юпд 
Ьо‘1§ап оЧкаг§1сН в = 20' с1ап 0; = 2оо'' цасИа 10 111111111 с1а \ о т 1Ла 
Ч1гсПп1ас1|. Ви  уа4Юа оЧка7§1сН Ьо‘у 1аЬ 4и\\ап Г  120в. ЬоЧцап Юк 
оЧуари. 8Ни уая1 тоЬаушс1а о"1ка2§1сНс1ап 4апсНа ки1оп е1ек1г 0411111 
оЧ§ап?

УесЫзН. Маза1а зНаги^а коЧ< оЧка/цкН 1етрега(игаз1 о о’гцагтаз
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<У//. г°_5_ 21)- = и , югПк ЬПап ка11а1азНасЛ. с1етпак 1етрега1ига
с// 600,?сА зек
о и 4-о.Э/- 20 + 0.3/ цопип ЬПап о '2§агасИ.

Ви Ьо1с1а оЧка2§1сН яагзЬШ§1

Н - К, (I 4 0.004(9) = 10(1 + 0 .004 (20-0.3/)1 = 10.8 + 0,012/,

120Ток кисЫ сча О т  аопипта ко'га /= ---- 1---- ЬоЧасН.
1 10. 8 + 0. 012/

Е1ек1г (хргш (2.82) Гогти1а огяаП (орагтх:

| ~>{)с11 Р 0  600
0  = I - ---= - —  |п(10.8 +0.0120,

•' 10.8 + 0.012/ 0.012 ]0

= 104(1п 18- 1п 10,8) ~ 5110.

2 .2 3  Аш ц т 1е§га11агш  1то Ы а $ Ь (1а азо$1у 
ГоппиЫ аг \а т а Ч и т о И а г

1. V  • ( )дх - |п1е<1га1 у1̂ ,‘5пс11.
/1
/ (с ,) - 4, пия1ае1аш / (л ) Л тк 81уапт§ Ц|ута11, ^ е[.г,
Лу =х, - х ,  , - агоитеШ оП тпачь 
V, = у, - г, , - Гипкзпа огНгтаз1.

п **
2. Пт У  / )Дл, = [/(л)г/т - ап1я т1е§га11а'п П.

:пах Лг, >0 " **1 ■ о

I/ - апIс| 1те^га1п1 яиуч сЬе^агазг 
(/ - ап1С| 1п1ецга1п1 циуI сЬецагазг 
/ (л) - ап1С| т1е<:га1 очНПац) Гипкз1уа.
/(.\)с& - т(ецга1 очи^ац! 1Гос1а. л - аг§итеп(.
,/л - у а г ц и т е т т  сШТгепз^аМ.

п Ь
3. л» = Пт V  / (^)л.г, = [/'(.т)Л - [</,/>] огаМс]с1ац) ^ зтш  таз.зазт!

/-1 а
ЫзоЫазЬ.

4. | /'(.г)Лг - ап 1я  тгец га1 т  та у ]и с Ш § 1.
и

а) / (л ) !ипкз1уа хе \а.Ь] огаПцёа и21икз12.
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Ь) Пт ^/(^)Дл-, - И тИ п тд  та\|ис1П§1.
т а х  Лг, -»0  . ^

у) [«,6] ога1к|ш Ьо' 1ак1агца Ьо’ПтзНша \'а ^,е[м./>] пицГат 
1ап1атзЫ§а Ьоц'Пц етаз.

5 . Лп1с] тСецга! хозза1ап.
л л

1-хозза. |д/(.\')гЛ-- Л |/(л-)<Л', Л - о‘2«агтаз зоп.
а а
Ь Л /»

2-хозза. |(./ (.х) ± #(л))<& = |/(д)/л г |^(л )сА .

Ь с Ь

3-хозза. |/(*)<&= |/(л)< &+ |/(д )Л , с е ( а . Ь) .
а а с

4-хозза. А^аг /(л)>#(л-). \/хе[<7;б] Ьо'1за, и Ьо1с1а
ь ь
|/ (д )Л >  | * ( я )Л .

5 -хозза. Ауаг /'(л) \Лге[</:Л] - нНе^гаПапиусЫ уа т < / ( . х )<\1
л
|/(.г)с/.\-

ЬоЧза, и 1ю к 1а т < - ------< \1 Ьо '1асН. (т \а М  1аг о"2»агтаз
Ь- а

зоп1аг).
6-хозза. О 'Па Я1ута1 Ьая^а^! (еогета.
Ь
]/ (* )Ж  = Г'(с )(Ь-а). се  [<;./>].

7 -хозза. 0 'г1ая1ута( Ьас]к1а"| итипПазЬцап 1еогета.

\.((■<)«(-V)</у = /(<-') |/  (•»')<1х- (а<с<Ь) .

6. Ы уиюп-ЬеуЬтз Гогти1аз1.

}/(.г)Л=/-(л-):" = /-'(Л)-/^(я).
а

7 . То 'д 'п  Ю'пЬигсИак ГогтЫазк
* Ь — аГ/(.\ )<*=--- (.V,, + V; +.)•’, + ,)■
, п

8. Тгаре1з|уа Гогти1аз1.

[ / ' (Л ')Л =  4 4 2< V, 4 V, I V, 1 , ) ] .

с). 5>1трзоп Гогти1аз1.



ь Ь - а
|/ (д )Л  = - ^ [ (  У0 + У2„) + 4(у +.»', + У, + - + }’2„-.1) +
а

+ 2(>': + у4 + у„ +...+у2„ , ) ]
10 . СЬеуагам сЬекз12 Ьо‘1§ап хозтаз т 1е§га!1аг (1-Нр хозтаз

т1ецгаПаг).
+■* л

a) |  / (.у) с/-у = Нт |/ (л  ) А .
а а
Ь Ь

b ) | / ( . г )А =  П т |/(л)(/л'.

, 4-Т с к
V) [/(*)<&■= \/(х)(Ы+ \/(х)сЬс= Пт \/{х)±с+ Пт \/(х)сЬ. ̂ л  ̂ * а—>—ооI / С' I/ С
Ви (Ъ гти 1а1агс1а се ]-ос;+Ц.

11. СЬеуага1апта§ап Гипкмуа1агт хозтаз ш1е§га11ап / (х )  йткз1уа
а \ < Ь огаПчс1а и/1ик51/ уа я пияСайа игиИзЬ^а еца. уа’т  
Пт/(.\-) = х ЬоЧза
V >а

А />
a) |/ (л )(А  = Пт | / (л)(Л'. (/;>()).

I/ а-е
b) /(л) Гипкзпа а<х<Ь  огаПч<1а иг1иЫг уа Ь пицЫа 
и/иПзИуа еуа, уа’т  Нт/(д-)-х Ьо'1за, и 1ю1с1а

х >Ь
А Ь-е
|/ (л )Л  =Нт | / ( л ) (/л. (<?>()).
а а

12 . Апк| 1п1еуга1 _\ огс1а т 1с1а уазз1 зЬак! уи/азии ЫзоЫазЬ.

 ̂ |/ (л ').А . (./'(л) >0).

Л

13 . Ауаг / ( V / (л), (д <л-<Ь) Ьо"1за 5 = ] [/ 2(х )-/ (.г )]< *.
ч

14 . 1’агатеИмк Гепу1а т а 1аг ЬПап ЬегНуап Ьо‘1за, у а 'т  л-=^(/), у  =  ц/{1)

(/,</</-,) и 1ю1с1а у и/а циу1(1ац1сНа 1орПасП.
Л

Л’=

I 5. (^и(Ь коогсИпага $1$1ета$1с1а уигат Гор1я1т.
] /?Г л

5 = - \р-(р)с1(р.
~ а

16. Е§п сИ121яп1Пё уоу и7,ип\'щ\п\ 1ор1зЬ. А^аг е&п сЫг1д >> = /(.*),
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л 6 [«./>] ко‘г1П1зЬс)а ЬегПцап ЬоМза уоу и2ипП§| яиу 1с1ац1сЬа 
ГорПасН:

/>
/= |-\/|+ 7 * .

а
17. А§аг е&п с(1121ц л = V(/). у = у(/), /е [/,,/,] ко 'птчМ а ЬегПцап ЬоЧча

‘г ,— --------------------------

/= |-у/дг,2(/) + у ’2(1)1/1 Ьо '1асЛ.
I

18. Ацаг е§п сЫ г1с] Тепц1атаз|' ци1Ь 1<оогс(та1а1аг ч1ч1етачк 1а ЬегПуап 
Ьо '1за, уа ’ш р = -р ((р ), ^>е[а.//] и ЬоЫа уоу и2ипП§1 циуЫа^сНа
ЫзоЫапасИ

Р ------
/= \у]р2 + р '2 с/<р.

а

19. Ау(апта чпЧт уи/ачк

Л' = 2л |/'(д-)^/| + [ / ' ( г)] ‘/.х.
а

20. Ау1апта ] 1$гппт§ ха|гт.
ь ь

у,к = л \ у 2ск = л \ } '2(х ) 11х
и а
 ̂ а

К,у = *\х 2с1у = л \<р-( у ) е/у.
С  С

21. Е^п сЫ21цп1п§ ч1аик тотеп(1ап.
Л Л  ,----------------------------

Л/, = |уЛ=|>^1 + (_)')”А
и а

Л ----- _
Л/,. = |усЛ=|.у^1+(у')"с&.

22. Ецп сЫ21цП ГгареЫуат кгаПк тотепи.
I ь Л

и .  = [-'-уф'.

23. Еуп сН121с]п 1 о&ЧгПк тагкагт! Юр18Н.

м..

ь , _
|.Ул/| + у °Л

|л/Г+у^с1х



Ь/1 + / 2Л
У =:_5. = л -------- , (/ - е«п сЬ|21Ч игипП^)-

1̂ 7+ 7

24. Е^п сЬ|21яП СгарсЧмуаги о§ЧгНк тагка21Ш СорьчЬ.

|уЛ  4 |>'Л

(.V - ецп сН|21цН 1гаре151у а у и 2а51).
25. Мос1сНу пиц1а Ьоз1Ь оЧ§ап уо ‘ 1 Г о тш 1аз1.

Г,

26 КисЬ 1а'з1Г1с1а Ьа]ап1§ап 1зЬ (огти1аз1.
Л

.4 = |/’ (л ) Л .
(7

27. 5 иуияПктле Ьо51т1 {отиПазк
/>

Р = :• |л (1. - ) </-V.

у - зиуицНкпту зоП зЬтш а о§‘1гМ§1.
(1И = (У; ~ V; )<Ъ(

28. Е 1ек1г 1ок: о ц и п ттц  гшцс!опш 1ор1зЬ й )гти 1а51.

0=  р (/)«//. (./(/)-(>)

/е [/,./,]. (/, >/: ) - уач1 огаПц‘1.

2 .2 4 . МизПир! уесЫяЬ исЬип 1ор$Ьтц1аг.

1.Атц иПецгаПагш ЫзоЫапд.

I '*,/>• 7 | х 2 - Зл ^ т2 х с&
' е+1 •Т" 1 »

1 1 . О з . 2 лг л “ +1 г.х -г4х +3х ,
2. Ь  8. 1---- ~----С0М 'Л

о (л +Зл'+1| -I л



г4агс1ех-х .
■ У Г ' " 1п 1+х

о ^
Их" +5л+б)|+5х+6 со52х </у

у'З

5. I
хс!х

г- I 4 7
у  2 \  X  - X  -  I

Г.2 1х,
10 л ^

о

I ] 1 .Т2 + 6х + с))ч 1 п2 У(Л-

V о

'4.

с1х
к • 2зхУх + I

р  Ц З х - х 2 )к1п2лч/\-

тг/4

2.Хозтаз т1е§га11аг ЫзоЫапзт \а уаят1а81шусНапП§1 гек^Ыг! 1:ч1п.

г хс/х

1. Ь ”^
о-

■агс(<гх
1 +х

сЫ »Л-
с/х

О  V
/-V(1-х)

I .

2 л“  Х
.  31П - (1х сига ох

6 . I .2  ‘ / л
I л

хс/х 
X- +1
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I I I  ВО В. Ш РЕЕКЕ^8 1А Ь  ТЕ]М С ЬАМ А ЬАК 

ВШ 11ЧСН1ТАКТ1ВЫ 1 )1 РЕЕКЕ^ 1 А Ь  ТЕ> Ю ЬАМ А ЬА К

3.1. О^ГГегепма! (спд1а 1па1агш С1ШзН<>а (1о1г таза!а1аг Ьаяк1а

1из1шпсЬа1аг

МаСетаИка, Гшка. 1ехтка 1ап1апшп§ ко‘р§та тазаЫапш Ьа1 еПзЬёа 

и1агс1а§1 о'/уатчсЬНаг огаз1с1а§1 Ьо^ЧатзН хагак1епгй ЬеуозНа атс]1ау 

о1таутш/. А т т о  потаЧит Гипкз1уа1аг уа и1атт§ ЬозПа1апт о'гаго 

ЬоцЧоусЫ типозаЬаПаг та'1ит Ьо‘1§апс1а Ьи (ипкз1уа1агш1ор1зЬ ипкотуаи 

\ч1|ис1уа ке!аЛ. Випс1ау типозаЬа!;1аг сНЙегепз1а11еп§1ата1аг скуПасН.

0 '/ ” аги\сЬ|1аг (л\ у) Ьат<1а и1атт§ ЬозПа1ап (у', у",...) огазкац: 

типозаЬаЙа о/уаш\'сЫ1аг ога51(1а§1 Ьоьг' 1ап1з1т1 Ьеуоз11а

у = / (л ) уок| Р(х, у)= 0 (3.1)

ко'пшзМа ЮркЬ таза1аз1 сМегепз1а11еп§1атап1пНеугаПазЬца оПЬ ке1ас11.

1-шаза1а. Маззаз! т  Ьо'1§ап тоскПу пис](а о§ЧгПк кисН1 1а’зтс1а 

егк Iп (изЬтосцЗа. Науопт§ яагзЬШ§1П1 ЫяоЬ^а о1тазс1ап пиц1атп§ Нагака!

с]опишш 1орт§.

Уес1пзЬ: МоскНу пияСаптц уаг1уай / уац1§а Ьо§‘Ня гаУ1зЬс!а

о'/цатасИ.

ГЗтагткашпц (кктсЫ цопитда азозап: Р  = т а  (1), Ьипс1а т  - 

тачча. а - тщ иттд ю/иишЫ, / - 1а‘з1Г йиУсЫ кисЬ. §Ьаг(§а ко’га, 

Р  — р  = т % , $ - оцЧгПк кис И) ю^атзЫ . а 1е21атзЬ Л’(/) у о‘ 1с1ап уацТ: 

ЬоЧчсЬа оПпцап 1кктсЫ (агйЪН Ьоз1’1а§а1:еп§, уа’п!

сР 8
а - — у- и Ьо1с1а

а! "

чч



т а  = 1)1$  = — г . (3.2)
с/Г

Я -  Л'(/) т  ап1ц1а$Н исЬип (3.2) т  |кк| тш1а т1е§га11азЬ паЩаз^а пицЬштц 

Ьагака1 цопиш атц1апасН.

№ ц{апт§ ЬозЫапу'юЬ уа^уаНш уа ЬозЫап^'кЬ (е/Ьуш ЬПуап 

Ьо1ёа с,, уа с, о'гцагтаз пицс1ог1агт ашц1азЬ т и т к т :  ау1ауМк, 

ЬозЫап^МсЬ 1„ тотегис1а

*(/ ) -V • ' (/ ) <

Ьо‘1зт.

I I  Ьо1с1а (2.1) 111 / Ьо'укЬа Ь1 г таг(а т1ецга11аЬ, —  ~ > (О+'Л т

ЬозП цПагтг. ЬЫтЬи 1 Го с! ап I п л !„ =0 с1а{>| с^утаНПап с. = Г  111 юрапйг. 

сК . .  / V
~г = * \1)-  81' п П1 уапа Ыг таг!а иИе^гаНаЪ, ш

,У(/)= +Г/+С.

п! ЬозП с]Паппл

Ви Нос1ат уапа /„ =0 «,1а ЫзоЫаЬ, с, = .V. екапМ^М атц1аутг/. 

Петак, (3.1) ко' г\п 1уЬс1а§1 (еп^атаптд ЬояЫап^МсЬ / 

тотеп(с1ац| уесЫгт циучс1а§! ко'г1П1йЬс1а ЬоМасИ:

$(/) = + У/ + ЯV 2

2-таза1а. 1х11уопу пиц1а§а о'(кагПцап ипптатпц коогсЪтиа 

о'ц1ап огаз1с1а§1 кезтаы 1епу ипшзЬ пицшз^а |кк|ца Ьо’ПпаЛуап уа 

(4;1) пиц1ас1ап о'ШусЫ е^п сЫлс] ко'пшзЫш ашц1апу.

УесЫзЬ: Ау1ауПк. 0 (х .\ ) пища. е^ЛгПауо^ап ./(а) еьгг! 

сЫ 2 1ЦП1П§ ь\11уопу пиц1аз1 Ьо'Ып ( О пиц1а 1 сНогакка (е^зЬН с1еЬ
|(Н)



о1а т 12).

17-сЫипа. у~/(х) Кткзуа §агаЛ®1П1п§ 0(х, у) ти)1а$1еа о’1кап1§ап ипшпа.

МокПашпц уеоте1пк т а ’пом§а ахозап, /)(*,>■) тк]1ас!ап оЧиусЫ

ипптапт§ ЬигсЬак коеЙП^епи 1^а = / '(х ).

, , [ )Е
17-сЫгтас1ап / (̂180 - а )-  —  -;

ь с

О Е - у екапП§1с1ап уа таза1а зКаги^а азозап А О = й С  йап

ОЕ = ЕС  = х кеНЬсЫцасП.

О Е  у , V
ВИипйау аШЬ. — ■ = — с1ап у = ~ — ко'пшзЬс1аё1 01Иегеп81а1 

' ЕС х х

V1еп” 1аташ шгсНк. ЦзКЬи 1спц1ата уесЫггн ко‘пш$Ьс1а§1 ГипЫуа

ЬоЧасП.

3.2. ОйГГсгепыа! 1сп}»1ата1аг«а (1о1г ЬокЫапдЧсЬ (и$ЬипсЬа1аг

1-1а"п!'. йПТегегша! 1епу1ата с!еЬ егкИ о‘2 §агиусЫ л', потаЧит 

Гипкмуа г уа иптц 1игП (аг^ЬМ НозПа1апт Ьо§‘1оусЫ 1еп§1атад,а 

ауШасН.

ОШегегтаа!1епц1ата $1туоИк 1аг2с1а циу1с1ацюНа уогНасН:



уок|

I с{\ с/х (1х ' )

Адат пота’1ит ГипЫуа у  = / (л-), ЫПа егкН о'гцашусЫца Ьоу'Пц 

Ьо'1за. и Ьок1а (Шегепз1а11епц1атаца оскМу <_1НУегепз1а11еп§1ата <1еуПасП.

1кк1 уок| Ыг песЫа о'/цалл\'сЫ1аг<га Ьоу'Иц ЬоМцап ГипЫуа Ьатс1а 

йткз1уас1ап о"2уагиусЫ1аг Ьо'уаска оПпуап \имь:> ЬозПа1ап огазк1ау.1 

типозаЫ т НосЫауеПцап (еп«1атауа хизиз!у ЬозПаП Ш1Тегепз1а1 (епукппа 

с)е\ 11ас)1.

В 12 Гаца( оЛсНу сИГГегепз1а1 [епц1ата1агца с1о1 г тазаЫ агт ко'гагтг.

2-[а’пГ. ШГГегепзга! 1еп§1атапт§ 1агпЫ с!еЬ ищ а к1ш\сЫ НткмЧа 

НозПазтту, ((Мегеп81а1пт§) еп§уицоп шгиЫуа ауШасП.

Мазакт: у ' = 7х + Зху - ЫппсЫ (агйЫи у ' + Злу + - зт  л - |кктсЫ 

1аП[Ы|, у "  и + у  = сох .V -йУгппсЫ 1апЫ| с1ИТегепз1а11епц1ата1агсНг.

ОКТегепма! (епукипатпц, уесЫ гш т с]1с !т з 11 (агауош^а ип: 

1п1е§га1 1азЬ, сШТегепз1а1 1епу1ата у е с Ы т т т у  ь2.га̂ 1 у 11 1а еза т1е«га1 еуп 

сЫ 2 1 ц с]еуПасИ.

3-1а'пТ. ПНТегегыа! 1епц1аташпц уесЫгш (ииеугаП) с!еЬ. (ШТегепзЫ 

1еп§1ата§а с]о'ууапс!а ит аутуа[уа ауЫйгасНрп 1хйуопу г=/(л\) 

ГипЫуаца аучПасН.

Ма«а1ап: у* + 4у = 0 - сИПегегыа! гепц1ата Ьеп!цап Ьо'Ып.

у  = 31П 2х. у  = СОз2л\ у  = 3 С05 2х + 5 3111 Л'2.Г у ок 1 У = С, 5111 2х + с 005 2 V )

Г {х . у, у', у ' ,  .у",...у ) 0.

ю:



ко'пп15Ыс1ау1 йткз1уа1аг с’г с, о'гуагтаз 1тйя<1ог1агтп§ Наг яапс1ау 

с]1\таг1аг1с!а Ь а т  ЬегПуап сЫТегегыа! *епу1аташпу уесЬит Ьо‘1асН.

Ауаг сШТегепз1а1 (епц1атап! цапоаНапНгасНуап йткз1уа

./(-V, у ) = 0

ко'лшзМа 1хэ'1 за. и ЬоЫа Ьи Гипкз1уа§а сШГегепз1а1 1еп§1атапт§ уесЫгт уок1 

тЮигаП с1еуЛасИ.

Мкчо1.

1) .V = -  л-’ + ^ .V + 7л- + с Иткыуа у ' = д- + 5дг + 7 йпу1атаптц 

уесЬитисИг.

2) де/г + ус1х = ху<1х 1епу1аптаптууесЬт11 1п|.ту| = х + 5 уок! ху = е '* сИг.

3.3. В п п н Ы  (агйЬМ (НЯегечша!1епц1ата1аг«а 11о1г итипйу 

1и$НипсЬа1аг

ВтпсЫ  (агиЬП Лйёгеп81а11епу1атапт§ итигту ко'пшзЫ

/ и .  г. / )  о (з.з)
Луш- у  уа шзЬаШп у есЫзЬ т и т к т  Ьо"1за. ит

у = 1 \ х .у )  (3.4)

ко‘птзЫ(1а уоязЬ т и т к т .  (3.4) т  НозНауа шзЬаШл уесЬПуап сМТегепыа] 

1еп§1ата ск-уПасП. (3.4) ко 'пш зЬс^  сШУсгеп51а1 1еп§1ата1аг исЬип 

циу 1с1ау1 1еогета о’ппИсНг.

Теогета. (1)|11егепз1а1 1епу1ата уесЫтйшщ тау)и<Ш§1 уа уауопаН{у 

Ьац1с1а). Ацаг

У' = / {х,у)

сШТегепз1а1 (епу1атас!а§1 / {х , у )  йткз1уа уа ипс1ап у  ЬоЧчсЬаоНпцап
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И  зоЬас)а и21икз12 й т к з 1уа!аг ЪоЧза, и ЬоЫа ЬегПуап 1епу]аташ уа

ко‘птзЫ(1а уо/ИаЛ.

(3.3) сИЙегепз1а] 1еп§1ататп§ уа (3.5) ЬозЫап§ЧсЬ зНаг1ш 

цапоа^апИшусЫ уесЫпнш 1ор1зН таза 1аз1 КозЫ тазакш  с1еуПасН.

В тп сЫ  {агНЬН сШТегепз1а1{еп§1атапт§ итштпу уесЫгш (итигшу 

т1ецгаП) ёеЬ г о'/у ап л аз гшцс!опа Ьоу‘Пц ЬоЧуап уа циуЫа§| зНаПкагш 

цапоаНапигиусЫ

Гипкз1уауа ауШасК:

1) Ьи ГипЫуа <ЛЯёгепз1а1 1епу1атат с о'/цаппаз т1цс1огтпу Наг 

цапс1ау ашц Ц1ута!1с1а Нат цапоаЛапЛгасН;

2) (3.5) ЬозЫапуЧсН зНаг( Наг цапс!ау Ьо‘1уапс1а Нат с гшс]с]отту 

зНипс1ау с,=Со срутаПш (ор1зН т и т к т к К  Гипкзка Ьеп1§ап (3.5) зНаПш 

цапоаНапйгасН.

44а'пГ. 1хйуопу с о'гуагтаз т1цск>г§а та  Мши с срутат ЬепзН пафазкк 

у  = ср{х, с ) итипиу уесЫткЗап ЬозП Ьо'Ыщап Ьаг цапс!ау у  = (х, си) 

ГипЫуа *еп§1ататп§ хизиз1у уесЬпта с!еЬ а1а1аЛ. Ви Но1ёа 

Г (х . у , с ) = 0 типозаЬа! 1егщ1ататп§ хизиз1у нпецгаН с1е\11ас(!.

Ата1с1а сШегепз1а1 1епу1атагппу аууа1 V = <р(х. с )  ко'пп1.зНс1ац1 

итипйу уесЫгт /(х ,у.с) = 0 итипиу т!еугаН (орШЬ. зо'пуга г уа у  Ьег%ап
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ф(х",) = Уи зНаЛт сргоайапйгиусЬ1 Ыгцта у  - (р{х) Шнкяуа тау)искЕг. 

х = х( Ьо‘1§алс1а (р{х )  = у ц зНаП Ъеп1§апс1а (епукипа исЬип ЬозН1ап§‘юЬ зЬай 

с!еуПасЛ \а

<р(х„)=У (3.5)

у  = ср{.X. с )  уок! / (х,V.с) — о (3.6)



ЬозИкту'юЬ зНаПскуп х„, у, с]Ь тайапт цо‘у1Ь.

у„ - с), (/(х , у. с)= 0) 1епу1атас)ап Сга атя1аЬ итшгпу уесЫт 

(тк'ига!) с1ау С о'гтуа цо'уПза, у„ = <р(х, с , ). (/ (х . у. с') = 0) хизиз1у 

хесЫт (т1ецга1) НозП ЬоЧасП.

СеотеХпк т а ’позь итшгиу т1еуга1 коогс1таш1аг (еИзПщсЬ с 

о'/уагтаз гшцсЬгуа Ьоу‘Пц Ьо'1цап еуп сЫ21ц1аг оПазпн Иос1а1аус11. Ви е§п 

с111/1с|1агуа ЬсгНуап <_1ПУегспз1а1 1епу1ашап1пц т1е§га! е§п сН'шцЗап 

с1еуЁ!ас11. Хизиз1у т(еуга1ца еза 1ек1зПкс1а§1 Ы«а пиц(а ощаН оЧчусЫ Ыйа 

еул сЫ/лц 1Поз кеЫ к (З.ЗНепу1атасЗа. у ' НозНа М  (х. у )  пис]й1с1ап оЧиусЫ 

еуг! сЫ/кща зНи пиц1ас)а оЧка/Луап ипптапту ЬигеИак коеШЫепит 

ашс]1аусП. 8Нипс1ау с]ШЬ (3.3)-сШТегепз1а1 кпукипа уо‘паПзН1аг 1о‘р1апнш 

ЬегасН, уок! ЬозНяасНа яШЬ ау^апска. О ХУ  {еШПуЫа уо'паПзЫаг 

таус1отт ашц1аусН.

Оетак. с!! П'егепз1а1 1епц1атат т1еуга11азИ таза1азтту та"поз1 

иппта1апшп§ уо'паНзЫ тоз пициИагЛаш таускттпе уо‘паПзЫ Ы1ап Ыг х!1 

ЬоМуап еуп сИ121С|1ат1 ашс]1азИс1ап 1Ьога1 екап.

(3.3)4еп§1ата исНип у ' = с типозаЬа! Ьа]ап1асНёап пиц1:а1атт§ 

уеотейпк о"пи ЪегПуап оШГегегыа! 1епц1атапту 12ок1т 1 «ЗеуПасЦ. с шп§ 

ШгП Ц1ута11аг1с1а ШгН 12окНп1аг ЬозП цПасН. I) Ио1с1а 12окНп1аг 1еп§1атаз1 

/ (л*, у )  ~ с ЬоМасП. ]2окНп1аг о11аз1П1 ЬЛцап Нок1а тГецга! е§п сН17Лц1аг 

оИазт! (ахтпюп уазазЬ т и т к т .  12ок1т1агш ЪПуап Но1с1а 1ек1зПкс1ау! т1еуга1 

ецп сН121я1атту уоуШзЫт зИа1 |1Иа1с1ап 1екзЫпзЬ 1ткотуаН§а еуа 

ЬоЧагтг.

М18о1. у = сх' рагаЬо1а1аг оП азтт» Н1ГГегеп51а11егщ1атаз1ШрПзт.

Вепкип 1епц1атап1 х Ьо’часНа с1|<Гегеаз!а11ауп112: у ' = 2с х . Вепкап
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V , 2 V (1х _  V
1епе1атас1ап —  ашс]1аЬ. У - —  \ок1 ~ г - ~  оПатгт (МТегепзЫх‘ х ~ ау х

1епу1атая1п1 ЬозП с]Пат1/. Ви 1епу1ата х г- 0 Ьо'1уапс1а, уа'ш О У о'ц^ащ 

пицЫагуа еуа ЬоЧтауап ЬагцапЛау зоЬаёа та'поуа еуа.

3.4. 0 ‘2§агиусЬПагйа а|га1цап уа а|га!ас1щап сПП'егепма! 

1еп§1ата1аг

ШЬЬи

/; (х)с/х + /2 (у)с1у = 0 (3.7)

ко‘птзЬс1а§1 1епу1атауа о'гуагиусЬПап а|га!уап с1НТегепз1а! 1епу1ата 

скуПасИ. (3.7)-сПйегеп51а1 1еп§1аташп§ ЫппсЫ с]о'зЫ1иусЫзт] л- Ьо'укЬа. 

1кктсЫ з 1 у  Ьо'учсЬа пПецгаПачак, / (л ) уа ,/ (у ) 1!ткн1\ а1агпту 

ЬозЫапуЧсЬ Гипк51уа1ап о'гуаппаз с гшцс)ог§а Гагс]1апасП: уа'ш

\ !\{х)с!х +|/,(у)<Л’ = с (3.8)

(3.8НепуПк х уа у  огаз1с]ац1 типозаЬа! Ьо'МЬ, (3.7) 1епу1аташпу; 

ЬагсЬа уесЫт1ап цапоаНапигасП. Оетак (3.8) 1епу1ати (3.7) пту итигшу 

т1е§гаЦ (уесЫпп) с!ап 1Ьога1.

Хизиз1у 1ю11агс1а у ' = / (х ) уа у ' = / (у )  ЛЙГегепз1а1 (епу1ата1аг 

Ьат  о‘2 §агиусЬПап а]га1уап сНйегепз1а1 1еп§1ата ЬоЧасП. Ви 

1еп§1ата1атт§ итигшу уесЫт1ап тоз гау1зЬс1а У - I /  (-V к/х + с уа

г ^ - х + с ЬоЧасН.

1-ПП§о1.

хс/х Г с/х 
1+х2 1 + у
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сШГсгепа.а] 1епу1аташпу итигшу т1е§гаН (уесЬит) йэрхкт.

УесЫзЬ: Теп§1аташ т1еуга11аут12:

1 Т .А I "~Г I

ом! ЬоЧасП.

./;(л-)/. (г )/л  + г (л ) / ,{у\1у  = 0 (3.9)

ко*г1п!зЬс1ау1 с1!{тГегепз1а1 1еп§1атауа о'/цаш\сЫ1ап а)га1асйуап сШ'Гегепма! 

1еп§1ата с1е\ ЛасН.

(3.9) П1 / ( у)- / (.г) ф  0 уа Ьас]та-Ьас1 ЬоЧзак, пай)ас1а

ко'ппЫнаау) о'гуагиусЬПагуд а]га!уап сИ(Тегепя1а1 1еп<Латаш ЬозП яПагтг.

1епу1атапту итигшу уесЫгт1ор11зт.

УесЫзН: Тепу1атат уесЬЬЬ исЬип ипт§ ]кка1а 1ототш

Ч1 у  \1 л" ца ЬоЧаггн/. па!уас!а о'/уагиусЫ1агуа а)га1уап сМТегеп$1а1 

1спу1атауа кеЗагшг.

Винту штитау 'т1еугаН (уесЫтН агсзт .г + агезш у = с Ьо‘1асИ.

Ма$а1а. О'я У, т'сек  1е/Лк ЬПап Ьагака11ап1Ь. И с|а1тПЫау] сЗеуопа 

(е^ЫЪ. ипс!ап I', т/сек 1е/Лк Ы1ап исЫЬ сЫяасП.

Оеуогтппу дагзЫПк кисЫ оЧ] Ьагака! {егНупПпу куас)гаЬуа 

ртрогхюпа! Ьст 1за, о'цпту Леуог юЫёау] Ьагака11ап15Ь \ас[П Г 1орП$т.

2-ГП18(>1.

^1 - у (/х + V I - х~с/у = О

+ = 0
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УесЬкЬ: МуиЮпшпц Екк^псЫ с|опипша азозап о'с]. ЬагакаГтт§ 

сШТегепз1а1 1 еп§1атаз 1

с/У
т ~ —- - - к \ ' , (к  - ргорогз1опа1 коеПЛЫепй) (3.10)

коЧ1шзЬ§а еца (ёеуогптц цагзЫЬк кисЫ о'яшпу ТегНу^а цагата-цагзЫ 

уо‘па1уап ЬоЧцаш исЬип тапНу Ытога оНпаЛ). (3.10) 1епи1ата 

о‘г§агиусЬПап а)га1ас)]§ап с11Яёгепз1а1 1епа;1а1пасНг. 0 ‘/,§агиУсЫ1агуа 

а]га1зак:

у Г = -к.с1( (к = к /т ) р .11)

(3.11) с!ап ~  = “ V  + с, => — = + с, I = 0 у  = У ЬоЧПэ, с = ~ -

Ыа1уас1а

^  = к '1 + У  (3.12)

коЧ1шзЬс1а§1 уесЫ т ЬозП ЬоЧасН. (3.12) типозаЬаГс1а V = У,, 1 = 1 

ЪоЧЛ,

1
= кг + —  => Г  = —- ------  (3 13)

V У, к (У , У, 1 р -К )

ЬозП ЬоЧасН.

к, -кайаПк по таЧ и т ЬоЧ1Ь. и т  ашц1азЬ исНип ЬозЫапуЧсЬ 

зЬаП1агс)ап ГоусЫапагшг уа

У о <̂х К
Т + ^ у  уок1 = \~+к~у~1 (3-14)

уа еуа ЬоЧагшг. (3.14) с!ап * = --1п|1 + АЧ (/| + с_ коч1шзЬ<1а§1 итигшу/с,

уесЫ тш  ЬозП цПагшг. ? = 0 с!а х = 0 (оЧ| Псуогца кнасН). зЬитгщ



НСЬип с .  =0, ( = Т  иа х  = И (о‘ц с!еуогс1ап сЫцауо1§апс1а), па{уас!а:

И = — 1п|1 + к,Уд 
к, ' 1 (3.15)

У„ V , , ..
I = ] +  ̂ У °к I —  = 1 + V  ,1. ТепцПЫап Гоус1а1ашЬ, циуша§1

\ е с Ы т т  хогагшг:

и = — 1п 
к

И
У0к1 к

1п1—
V

(3.16) П1 (3.13) да яоЧчЬ,

Т =
И (

1п
У, V
К 1

г \ _ 1 Л 
у  у

1еп§Нкт ЬозП цПагш?..

(3.16)

3.5. Вш п сЫ  Таг^ЬН Ыг ̂ пзН 1ПГГегеп8|а1 (епз1ата1аг

Ыа'пГ. Ауаг // тп§  Наг с]|утаНс)а /(]&• Му) = М "/ {х> У ) аутуа! 

о'ппН Ьо‘1за, /(.V, у ) й т к зч а  .г уа г оЧуагичсЬПапуа тзЪа1ап гИагйЪЦ 

Ыг рпзН ГипкзЬа с̂ еуИасИ.

Маза1ап. /(/‘ х. //у) = Зх' +4x1 - усЬ о'кЬоуП Ыг_)Н1зН Гипкз1уа, 

сЬипЫ

/Сих, ц у )=  3(/«У + 4(/аХ/а) = и ' & '  + 4ху; ).

/ \ л г у - 2  х2у 2 
2-пн§о1. ./ I Х>У)= —---- , .. по1 оЧсЬоуН Ыг ЦпзИ ГипЫуа, сЬипк1

XV
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„ у ) - Н И - И М  =
(/аК/л'Г -\Г

2-1а’п1'. Ауаг ЫппсЫ 1агИЬН

у  = / (* .у )  (3.17)
ах

1епу1атас1а / (х \ у )  Л ткз 1уа х уа V уа шзЬагап по! о МсЬо уН Ыг ^тзП 

ГипкзКа Ьо'Ьа. (3.17) 1епу1атах ча х о'/.уагцусНПагуа гпзЬа1ап Ыг |тзП 

сШУегепз1а1 (епу1ата иеу ПасП.

Рипкмуашпу Ыг |1пзП Ъо‘ПзИ зЬаг^уа ко'га ((,ч х. и у )=  / (\, у )

I
Ьо'НЬ. Ьипйа И - — аЫлазЫтзЬ Ьа]агзак:

/(х .у )= ./{ 1.-1
V х )

Ыг ^пзН й тк з 1уа Гаца! агуитеп11атту т.чЬаиуаута Ьоу’Нц Ьо'касН. 

КаИ|а^а (3.17) *епу1ата

с/у I г л|
у  = /| !•— (3.18)

с/х " V X  

ко‘пп 1зНуа ке1ас!1.

(3.18) Гепу1атас1ап у = :х  (г = г(х)) аЬпазЬптЬ уогс1атк1а 

о '2 уаги\сЫ1ап а|га1асНуап сНГ(егепз1а11спу1атауа кеКпПасН.

1-1Ш$о1.

( ) ’ ~ х )ус/х - х ‘ с/у - О 

ЫгсШ Тегепз1а1гепу1аташпу итигшу 1п1еуга1| (уесЫгш) ГорПзт.

УесЫзЬ: у  = :х  аЬпазИНпзЬ Ыуагагт/ уа иш с1НТегепз1а11аЪ 

с1у = хб/г + :с!х ш ЬозП цИагшг. Ви1агш ЬегПуап 1епу1атауа цо'учЬ

1.\сЬат1азЬ11Г15Ь па1(]аз1с)а



: :с1х + х с/г = О

ко'пш5Мау1 о'гуагиУсЬНап а)га1асНдап 1епц1атат ЬозП с]Пат1 2 .

О'гуагиусЬНагш а_|га1зак,

Лх с/г , , | 1 , | |  х—  + —  = 0 => 1п х = -  + с Уок1 1п х = — + с 
X Г 2 у

ЬегПиап 1епу1атапту итигшу т1е§гаПсНг.

Маза1а. ЗЬипс1ау еуп сЫ/чс] ЮрПзткк ипту 1хПуопу пиц1аз1§а 

оЧкагПцап ипптатпу огЛпа^а о'ч1с1ап а]га!§;ап кезтаз1 и2 ипН§тт§ 

куаскай иптзЬ пиц1а51 коог<Зта1а1ап ко'рау1т а з 1уа 1епу Ъо’Ып.

1 8 -сН1 2 т а . | / и )  Гипкзуа ^гаГщ ттц  Л/(л.г) пиц1а51§а о’&агй^ап иппта. 

УесЫзЬ: Маза1а яКагНуа ко'га Л/(х,у) пиц!ада оЧкагПуап иппта 

исНип (18-сЫ2та) (//А )" = ху 1еп§Пк о'ппН Ьо'НзЫ кегак. Ь'птпа 

1епу1ата81 У - г = у'(.У - х). Л’ пис^а О Т  о 'я^а уо1цат исЬип 

Г - у  = у 'Л ' у ок] У = у  - у 'х , |ОЛГ| = Г .  8Ьипту исЬип (18-сЫгта)

(у - у 'х ) ‘ = дп■ => у  - г х = ч/ху Ыг (тзЬ  1епу1атаги КозЯ цПаггиг. НозП

с/и с/х
цПтуап 1епц1атат у  = их аЬпазЬПпзЬ уогс1агтс1а Т^= ^ '  Ьипёап

/и = 1п => и = — 1п“ ;—!
II х

у ок! — = —1п; с х .

-=> У = ; 1п
с

х и X 4 XI П1 ЬозП цПагшг.



3.6. В|г |тхП ^еп^ата^а ке111гИас1 1йап (ППегепма! 1еп^1аша1аг

ияЬЬи

сЛ’ ах  + Ь у  + с
ЧГ =-----г ----  (3.19)
с1х а х  + Ь у  + с,

ко'пгизМац1 1еп§1аша1аг, о'гуагиусЬПап а)га1аЛуап уок1 Ыг |шяП
сШТегеп‘>1а1 1епу1ата1агуа кеШгПасП. Випс1а а,Ь,с,и..Ь,,с1 - игНц

о‘2§агтаз зоп1аг. А§аг с = с = 0 Ьо’1за (3.19) 1еп«1ата Ыг ЦпзН

сШТегепз1а1 (епу1ата екапПу1 ко‘птЬ ШлЫк Аиаг с уок1 с поИап 

ГагцП ЪоЧза, х = л‘, +/;. у = у.+к аЬпазЬйпзЬ цих^ап Ыуагагт/. 

Ьип<3ап с/х = Лх , с1г = с/у, Ъо'НЪ.

с/у с/у, (XV, + Ьу + Ьк + аН ■+ с 
с/х с/х ах + Ъ,у, + Ьк + аЬ + с

ЬозП ЬоЧаШ. И ча к 1агш

аН  +■ Ьк { с  = 0 !

(3.20)

а /? + Л, к + с = 0 ' (3.21)

1епуЬк1аг о‘ппП ЬоМаЛуап ц|ПЬ (агПаугтг. \а’т  И \а к т  (3.21) 

5151етас1апагж^аугтг. (3.21) зЬаПш ЫзоЬуа о1зак. (3 .20) (епцкишша

с/г, ах. + Ь\\
у ± = —  , (3.22)
с/х, а,х , + Л, г,

Ыг )1пзН 1еп§1атауа ке1ас!к

(3.22) 1еп§1атап1 уесЫЬ х уа г 1аг«а оЧзак. (3.19) (егшкнпа 

уесЬнгйт ЬозП цПагтг. 

а Ь
Ауаг | \ = 0=>аЬ^=а,Ь Ьо'1за (3.21) гипу уесЬпгп уо'ц.



и Ь
Ашшо Ьи ЬоЫа ^  - ~г ~ А . уа'ш а = Я а , Ь = лп уа (3.19) ш 

а Ь

с/у (ах + Ьг) - с (с/х + Ь\') + с—---- —----= -л------ —---- (3 23)
ск (а,х + Л, у ) + с, Я(ах + Ьу) + с

ко'пшзЬуа кеШпзЬ т и т к т .  Ви Ьок1а

2  = ах + Ьу (3.24)

аЬпазЬппзЬ уоп1агтс1а 1епу1ата о‘г§агиусЫ1ап а)га1ас11§ап с11)Тегеп51а1

к ‘пу1атауа кеШгПасИ. Нас]1яа1ап Ьат,

ск , с/г с/г ск а—  = а + Ъ— =$^- = ------  (3.25)
с/х ск ск М х  Ь

(3.23) 1епу1атауа (3.24) уа (3.25) 1Гос1а1агт яо-у1Ь,

с/г а г + с 
Ьск Ь Яг + с,

о '2 §агиусЫ1агуа а]га1асИ§ап 1епу)атат ЬозП ц! 1 а т  17.

, V - г - 2
МЬо1. .1' =  ̂+-- ;— - с!)!Тегепз1а1 гепу1атапту итигту уе сЬ и тт  

{орту.

УесЫяЬ: ИзЬЬи !епу1ата ЬегПуап

с/у _  х - у + 2 
ск х + у - 1

В и т  Ыг ]тзМ 1епу1атауа ке1йпзЬ исЬип о'гуагиусЬПагш 

х = х, + И у - г I- к ко'птзЬПа аЬпазЬНгагт?..

Ви ЬоУа

с/г х, - V - к + /г + 2 ] Л - к + 2 = О 
с/х, х1 + у, + к + к - 1 ) И - к -1 = О

, 1 , 1 
Гепу1ата1аг з1з1етазюап п - к = - .

11?



с/\’ х, - V

№1уас1а Ыг ̂ пзН

с/.Х, Л- + >'

с/г с1и
1еп§1атагн ЬозП аПагшг, Ьиш V = х,и, = и + х аЬпазЬПпзЬ

ах1 ах)

Ы1ап о‘2 §агиусЬПап а|га1асПцап сПГГегепз1а1 1епц1атана кеШгагшг:

с/г/ _  1 - и (1 + и )с/и с/г, 
с/г, 1 + и -  (г/ -  I ) ; х,

Ви 1епу1аташ 1п1еига11аЬ.

2
— -—  1п!м -  !| = 1пх, • с’|=> — — = 1п л-, ( и - 1)с 
м - 1 ' и -1

_  V
Ьи уегс!а и - —  п; яо’узак 

л"|

Х1 1 I 2.Т-1 . ,----- = 1п V, - X. с- =>------- = 1п V - х с’
У, - х, '• " 2( V - х) '• '

1еп§Нкш ЬозП цПагшг.

3.7. В т п с Ы  (агНЬН сЬшцН <НГГегепма1 (еп§1ата1аг

В т п с Ы  1аП1ЬП сЫ2 1яП сШегепз1а1 1епу1агпа с!еЬ погпаМит 

Гипкз1уа уа ипт§ ЬозПаз^а ЫзЬа1ап сЫг^цЬ (ЫппсЫ с1ага]аЬ) 

1епц1атауа ауШа<Н.

В тп сЫ  1аП|Ы1 сЫг1С]Н сШТегепз1а1 Сепу1аташп§ итигшу ко'пшзЫ 

с/у
~с/х + Р (х ) у  = ^ {x ) (3.26)

Ъо’НЬ, Ьи уегс)а Р(х) \а ^{x) 1аг х п ту  и7.1икм/ ГипЫуа1ап уоЫ 

о‘2 §агтаз зоЫагсНг.



Адаг о>(*)=0 ЬоЧза (3.26) Гепд1атада сЫя'яЦ Ыг ппзП, ( ? ( х ) * 0  

Ьо‘1дагк1а еза Ыг ]тзН ЬоЧтадап (:епд1ата с1еуПасП.

(3.26) сШТегеп.ча! !епд1ата уееЫгшш

у = г/(х )Ц х) (3.27)

ко 'п тзЫ а  цк^гагшг. (3.26) с)1 Г)'сгепя1а1 ГспдЬтат (3.27) а1тазЫ1пз11 

уогскипИа уесЫзЬ !.ВегпиШ изиП уок> о'гтда яо'учзИ изиП с!еЬ а1а1асН.

Вип<3а йткз1уа1агс1ап Ы п т  1ХТ1\ ог1у оПзЬ т и т к т ,  |кктсЫз 1 еза 

(3.26) Тепд1атада азозап ап1я1апасИ. (3.27) {епдПкптд )кка1а 10111011111 1  

сМТегепмаПаЬ

с/у с/у с/и—  = и ---ь г — ,
с/х с!х с / х '

с/уюрПдап —  тпд 11ос1аз1П1 (3.26) 1епд1атада цо'уаииг:

с/у с/и _ и —  + I'—  + Р (х )иг  = СНх) 
с/х с/х

уок|

(  с/у „  ) с/и „  
и\ —  + Р у  + г —  = д  (3.28)

V с/х ) с/х

г Гипкмуат

7 + Р у = 0 (3.29)
с/х

1(_-пц1ата о’ппН ЬоЧасНдап цШЬ 1ап1аугт2. Ви сШТегепз1а1 1еп§1атас1а 

о'/дашусЫ1агт г да тзЬаСап а)га1агшг:

—  = -Рс1х,
V

Ьши иНедгаНазак:

1п|г>! = Р (х )с / х  уок| (х) = е ,п‘,а' (3.30)

(3.29) 1епд1атас1а (3.30) т  е'пЬогда оНЬ. г(х) тпд ЮрПдап Ц1у т а 0 п1



1епу1атауа цо'укак.

\’( х ) ~  = О (х) 
с/х

уок|

с/и (2 (л)
0 ( х)е

с/х \’(х)

1епу1атат ЬозП цПагтг, Ьипскп

и(х) = \ 0 (х )е 1 ’ ''' с/х + с 

екапНу1 кеПЬ сЫцсН. и (л-) уа у ( х )  1агтпу |Го<Ла1аг1п1 (3.27) Готш1ауа 

цо'узак. па1 1|ас1а

у  = е [” ' " ( ] ( ) ( х ) с ,!“  - с/х + с ) (3.3 Г)

НозП цПагтнг.

М18о1. у ' + 2Ру = е 2/4 1епу1атапту у (0 )= 0  ЬозЫапуЧсЬ зНаПт

Яапоас1апиги\сЫ хизиз1у уесЫпгмш (орту.

УесЫхЬ: у  = иг . у ' = иг' + ги' 1агт ЪегПуап 1еп§1атауа цо'узак:

с/у с/и . „  ,,, , _
и ---н и --- I- 2Р хну = е ' => (и +2ри)у + иг = I’

с/х с/х

и'+2Ри = 0 => —  = -21’с/х, 1п //I = - Рх => и = с 
и

и - гппц Я1утайп1 иг' = е уа цо'узак, г' = 1 => с/г = с/х: г = л + с. Петак. 

у  = е 2,1 (х + с) -ЬегПуап 1епу1аташпу итиггпу уесНпги ЪоЧасИ. 

ВозЫапуЧсН зЬаЛуа азозап с '"(О + с) = 0 => с = 0.

Тепу1ататпу ЬозЫапуЧсН зЬаПт цапоа^апишУсЫ хизиз1у 

уесЫтй
21‘хУ  — хе

ЕпсП (1) сЫлцМ (1|Г1'егепч1а1 1епу1атат о'гуагтаз \апа1з1уа1азН



ияиП ЬПап пие^гаПазКш о'гцапагшг. Ви изи! Ьа§гап] изиП с1еЬ Ьат 

асазЬасН. Ь'тпц исЬип у ' + Р (х )у  = 0 Ыг ^пзН с111Тегеп51а1 1епц1атат 

1п1еига11а> 11112:

—  = - /’(л~ )с1\~ => 1п|у| = | Р(х)Лх + 1п|с1 
г

Вип<1ап

_  -\Р(х )Ох  . - \ Г {х Ц х~ <- уок! V = ±С,в

аиаг ± с = с  с)еЬ Ье1цПазак. у  = сс ,МА_

О 'гцагтазт уапа(з1уа1а.8Ь изиН, Ьи с о 'г^агтазт - \ Р (х )ск  с(х ) 

1'ипкз1уа «ЛеЬ цаЬи! цШЬ. у е с Ы т т
. , -(/Ч д-),Л

V <(.\К' (3.32)

ко'г1П1зЬс1а 4 1 (^ 3 1 1 1 1 2 .

(3.32) (.1ап ЬозЛа о1ат1/:
,/ , " И * ) Л  , . Л*(х)Лг , , .у =с(дг)е + с(х)е •(-/’(л))

у уа у ’ 1агш (3.26) 1еп§1ата§а чо'узак. ишп§ 1кктсЫ уа исЫпсЫ 

Ьас11ап о’гаго 1\сЬат1азЫЬ, 1епу1ата

с-'(л* =0(х)

ко'птзЬда ке1асН, ипёап

с(л)= |о(д (Л + С

(с  -  1\Пуопу о'/иагтаз).

с(л) П1 (3.32) у,а цо’учЬ. (3.26) (1|ГГегепз1а! 1епц1атап1п  ̂ (3.31) 

ко 'птзЬёа^ и т ш ту  уесЬпгмт уо гат 1 2 .

\1|Зо1. у' ху = х:е - сЬ’т я П  1еп§1атапт§ Ьадгап) изиПйа итигшу 

\ есЫ тт!1орт§ .



УесЬюЬ:

у ' - л г = 0 => V - се - 

Епс1« о‘2 §агта$т уапа1муа1аЬ. НозПа окигп/. уа' 111
X" х1 г"

V' = с(.г)с> 2 у '  = с'(х)-С  + .г с(.х)-с : . 

у  уа у' П1 Ьеп1§ап 1епц1атауа цо'уагтг:

с'(х)е : + лг(л)-е 2 -х  с(.х) с : - х~е 1 => с-'(л') =-V =5- с'(-х') = Л + 1  

Оетак, итигшу уесЫ т

г =

3.8. ВегпиШ (епо|атам.

с1у  - *Ч * )у  = 0(-У)у" (н е К, цг± 0. П Ф  I ) (3.33) 
ах

ко‘г1П1«Ьс1а§1 (еп$>1ата«а ВегпиШ (оплатам  с1елЛасИ. Ьи уеп.1а п 

о'2цагтаз Ьо‘НЬ, /7 = 0 с!а сЫг1цП 1епц1ата. п = 1 с!а о'2цаш\сЫ1агца 
а|га1ас%ап 1епц1ата Ьо'1асИ. ()о1цап ЬагсКа 1ю11ап1а 1еп2;1ататпц 1кка1а 

1отопIп 1 у 1 ца Ьо’ПЬ,

.1' " + /’(.*■) г = О(х) (з.з у ,
ах

1еп§1атагп НохИ цПагтг. 2  = у  "  аЬшхНйтЬ уогс1атк1а (3.33‘) 

1еп§1аташ

-  + (-/?+ \)Р{х)~ = ( - 1 1  + ПС>(Л) (3.34)
их

ко‘г1П18Ьс!ао1 сИ 12:1цП 1еп§1ата§а кеШгат!/. (3.34) 1епу1атаптц итигшу
I IX



уесЫгшш 1ор1Ь. г о‘гш§а V ш яо'узак, ВегпиШ 1еп§1ата51шп§ 

итигшу уесЬмгп (т1ецгаП)т НозП цПагш?..

МЬ>о1. ШЬЬи

с/у 3 , ,
—---- V = -X V
с/х X '

ВегпиШ Геп^атазтши, итигшу т1ецгаМ 1орПзт.

УесЫзН: Теп}»1атагигщ |кка1а 1 о то тт  V §а Ьо'ПЬ, циу1с1а§1 

1еп^1аташ ЬозП с]Па1Ш2 :

, с/у 3
V 7 ---- V V (3.35)

их х

V = г аЬпазЬНпзЬ к т 1агт2 . Ма1уас1а

ск 1
-  + - 2  = х (3.36)
их х

ко'пш‘5Ьс1а§1 сЫ/ 1с|М сШТегегыа! 1еп§1атат ЬозП цПагтг. Теп«1атаптё,

с/2 с/у с/и
итшшу уссЬ!т !пI г - ну ко 'пт&М а а\1агат !2 'агп'

1еид1ата^а цо'уапиг.

н\ —  + — г I = 0 —• 1 п|\>| = -31пЫ, —■- + — V = 0 => 1п|г| = -31пЫ, 
с/х л } с/х \

с/и , , с/и _  ,

г = .V - ш г_~  = л на а о 'уа т !/  л‘ ~  - л \ок! Ли = хс/х 
с/х - ' ах

X X 1 I
ч = —  + с . и Ьо1с1а - = ~  + <-'х - г т  о'гшуа — ш цо'ухак

4
V-' - -------г коЧпшЬПаш и т ш ту  уесЬнпца еиа ЬоЧагтг.

х + 4сх

Маза1а. .1(2.2) пиц1ас1ап оЧиусЫ зЬипс1ау еуг! сЫг1ц 4епц1атаз1 

ЮрМзткк и п ту  181а 1уаи пициыуа оЧкагП^ап и п п та тп »  огсЬтиа
1 19



• Г||Ц|нп 11|г1»(ца11 коммам, ипшкИ т ^ а ы  огс!та1а5тт§ кнЫ^а 1епу 
Ьо'Ып.

19-сЫгта. у= Л л) (ипкяуа §гаГ|§тт§ М(х.у) пид(а*>1§а оЧка/Наап игтта

УесЫзЬ: Ыауо(«ап е«п сЫ21япт§ М (х .у )  ткЦаь^а оЧка/Пуап 

ипптапт§ 1еп{х1атам У - у  - у ' ( Х  - х ) ко'п'тзМап )'Ьога1. Вши1а (.V,.г) 

иппта 1о'ь>Т1 сЫ21Ц(1а уойгУсЫ 1\Пуопу пияГазтту коогс!таГа1ап.

^МаП^а а$о$ал огсИпа1а о'ц^ап ипптапту а^аГцап кезтам 

(1\ = у 3 уа ’ П1 А7(о. 1 ' ' )  ( 19-сЫгта) пицСа ипптас1а уо ^ а т  исИип 

>' - у  - —у'х уок)

Ви еяа ВетиШ  (еп^атаысКг. Ном1 ц11 дап 1еп»1атат Ьасйпа-Нас! /  ца 
ЬоЧзак,

111 01аП117.

, 2 / 1 1 » у'- ~ (<1е8ак. 1,-, > г ^  - 1 - ) Ье^ЛазИ ктЧИэ, х \а г «а 

тзЬашп сЫ2 1цП ЬоЧцап

120



О 1
(а)

[еп“ 1аташ ЬозП с|Иагт2 . (а) 1епу1ата уесЫ т1апт г = »у ко’птзЬск 

ах1агагт/.

№1уас1а

, 2  2 , 2  , 2  
и'л> ч от + - ш' = — =>(?/ + г/ —)у + «V = — ,

V V  V  X

, 2 п сЬ  2ск  , |  | | 1
и + -и  = 0 —  = -----=> 1п \и\ = -2 т Ы  =̂> и = ■—

V // .г л--
Т О

и г ' = — => —  = — => V' = 2л' => сгЛ- = 2х<&. Випс1ап V = .V2 + с' НозП ЬоЧасП.
V .V .V

1] Ьок1а.

(х2 + с ) = 1 +
х' (Ь)

итшгпу уесЫ тт  окапи/. V
екапН§т1 ЫзоЬ^а о1зак. (Ь)

1епц1ата(.1 ау.1 г оЧт§а —  ш чо‘узак, (а) 1епё1атапт§ итипйу уесЫтг

с
V -Г

ко’ппЫ^а ке1аЛ. Р.уп сЫг1я /4(2,2) т ц Ы а п  оЧ^ат исЬип у (2 )- 2 . 

Випскт с ~ -3. Оетак, 1/1апауо1цап е§п сЫгк] 1еп^1атаз1

ко’птзЬ^а еиа.



Та'пГ. Ацаг

Р(х.у)с1х + 0(х,г]с/у = 0 (3.37)

3.9. То‘1а (ПНегепмаШ 1епц1ата

1епу1атас1а Р (х .у ). 0 (х .у ) ГипЫуа1аг и/.)иЫу. (Л 1Тегспь1а11апи\ с1т1 

Ьо‘ПЬ,и1аг исНип

гр го
, = —  (3.38)( Г 1 .V

1еп” Пк о'ппН Ьо"1за, и 1то1с1а (3.37) 1еп” 1ата Ю'1а сИГГегепмаШ 1епу1ата 

ГР  Гс)
с!еуПа<Л. ~ уа —  1аг коЧ’МауоГеап зоЬаск» иг1иЫ/кткмуасЫ'.су сх

А§аг(3.37) (епа1атап!пд сКар ютош  Ыгог и (х .у ) Гипкмуатпц 1о'1а 

сИПегеп81аИ ЬоЧза. (3.38) х1шг1 Ьа]ап1к1п'ш уа (3.38) зИаП Ьа]апка.

(3.37) 1еп§1атаптц сЬар 101110111 Ыгог и(х. у )  ГапЫ уатпу Ю’1а 

сИЙегепмаМ Ьо“ 115Н1П1 15Ьос1аут1/.

(3.37) 1епу1атапту сЬар 1отот Ыгог н(д\ у )  Гипк^уапт^ 1о"1а 

сНГГегепмаП ЬоМяа:

с/н(д-.у) = 0. (3.39)

Ьипскш и(х. у )  = с . Оетак.

Р (х . г)(Уд' + 0{х . V )с1у = (./и = —  ./л - ~ с1 у  ~ О
Л  Гу

и Ьокк»



В тп сЫ  типозаЬаГскт г Ьо'улсЬа, 1кктсЫз1с1ап еза х Ьо‘у1сЬа 

с1|1Тегепя1а11азак,

ГР  Г и с-д _  Г ' и 
Гг Глсу Гл Л  Л

гг го
агакьЬ 1юзПа1аг 1епуП^1 Иас̂ ским [согстаца ко*га. - ~  екапП§1 кеНЬ 

сН| а̂сИ.

Оетак. (3.38) 1еп” Пк (3.37) 1епц1атапт§ сНар 1отот Ыгог 

//(л*, у ) 1ипкз1уапт§ Ю' Iа сШегегыаП Ьо‘ПзЫтп§ гагипу зЬагйёап 

(ЬогакИг. Ви зЬагштц уе1агИ Ьо'НзЫт, у а' п I (3.38) 1епцПк Ьа)аг11̂ апс1а

(3.37) 1еп§1атаптц сЬар 1отош Ыгог и (х .у )  йткз(уатпц 1о‘1а 

сШТегепчаП Ьо’НзЫт ко'гза11зЬ т и т к т .

Вишпц исЬип зИипйау Л/(-V,, V,) пиц1а о1агшгк1. итп§ а1гоПёа

(3.37) геп^1атап1п” уесЫгт та\)ис1 Ьо'Ып.

—  = /‘(лм-) с1ап ч {х ,у )=  \Р (х ,у )сЬ с  + (р {у ) (3.41)
< -V л-,

к с! 1Ь сЫцасП.

. . Ги
<р\х) П1 О - ; типозаЬаГш Ьа|ага1ас11§ап с]111Ь сап1аЬ о1агш2. Випт§

исИип (3.41 ) (епуПктгш |кка1а ю то ш т  у Ьо‘у 1с1та сШегепз^аНаугтг: уа 

паП|аш С>(л\ у) ^а 1епу1аз1им’а1Ш2 :

(3.38) - зНаПца азозап
V Р ( )

с/х + (р\ у ) = () ( х , у) ; + (р \у ) = 0>(л\ г) =>
V,, ГЛ' 1

=> (>(л\.у) - 0(л\,' 1’) + ср\ V) = (?(* , V)
123



уок!

(р'{у) = 0 (х , , у ) .

<Р(У)= Ш (х 0,у )ф  + с',.
Уо

5Ьшк1ау цШЬ, и (х ,у ) ГипЫуа

и (х ,у )  = )Р (х ,у у Ь с  + | 0 (х п,у)с/у = с (3 42)

(3.42) 1епц1ата (3.37) (епу1атапту итипиу т1едгаМ ЬоЧаЛ.

Ммо1. УзЬЬи {1х + З у ^ х  + {Ъх-5у\1у = с 1епё1ата. юЧа

ЛКегепмаН: 1епё1ата екапПёт | (ек5Ь т п ё уа и (х ,у ) Гипкмуат атцкапу.

УесЫзЬ: Ви уегчк Р (х ,у )  = 1х - Зу. <)(х.у) = Зх - 5у ЬсУНЬ,

дР . до дР до
Ш а п  —  -3,—  = 3. Оетак, —  = - -  зЬа. 1  Ьа|ап1ас1!.

ЕпЛ

/ I V( X су (а)

1агш(орагтг. (а) тп§  ЫппсЬЫс1ап

и(х ,у ) = 1(7х + Зук/х + <р(у) г=> 7- х ' + 3ху +ср(у) 

у Ьо'у кЬа ЬозПа о1зак.

->.х' ) ф  ( у )  = Зх 5у  => (р\ )■) = --5 )■

уа <р(у) ~ у ; +с,

Ретак,



ко'ппЫк1а§1 ипшпйу пиецгаЫ ЬозП цПапЧг.

3.10. 1п(е§га11о\’сЫ  ко‘рау1и\'сЫ

гр го
Ацаг . ~ , зИап Ьа|ап1таза. и 1ю1с1а (3.37) сНГГегеп51аШ

г г  г л*

(оии1атаиа юЧа ЛЛегеп.ЧаШ 1еп»1ата ЬоЧтаусН. Впоц (3.37) 111 /у(л\>') 

<ипкч1\ауа ко’рауЧпзЬ паи'|аз1с1а 11111 ГоЧа ЧЧТегегыа! 1еп^1ата§а 

кектзЬ  титкЧп. Наг цапЧау сШТегепз1а1 1епу1ата исЬип т1ецга11оусЫ 

ко’рауШУсЫ тач)ис! ЬоЧ|Ь, 11111 1ор1̂ 11 таза1аз1 ЬПап зИи^'иПапапЧг. 

I (зИЬи

)/Р(х. уУ/х + //0 (х .у\/у = 0 

1спу1ата юЧа с11 ГГегепя 1 а 1 1епу1ата Ьо”Мя111 исНип

Г (и Р )  = Г( //О I
г у Гу

\ о к 1

О - -  - Г  = //(- р - ---
с .V (  У {  Г Г  Г Л '

(3.43)

Ь̂аг4 Ьа)апйзЫ кегак.

(3.43) (епуПк (3.37) 1еи§1ататпц т1е§га11оусЫ 

ко'ра\ ги\с1111агп1пу ЧНУегегыа! 1:еп111атая 1с1 |г. //(л, у ) 1ипкз1уаш 1ор1зЬ 

исЬип (3.43) 111 1пгеига11а̂ 11 кегак. Итигшу Ио1с1а, (3.43) Чап //(.V, у )



МшЫуши Ю|>М| ч |у|,1гок. Лёаг, // Гаяа1ёт а  х уок: , 0-2ёагиусЫ1агёа 

Ьо§‘Пя Ьо‘1ха, таха!а ап с И а хосШазЬасИ.

Рагаг Ч11ау11к, ц  = М{х ) Ьо'Ып. II Но1с1а (3.43) 1епё1ата циу^а»! 
ко 'пш зЬт о Ы к

у д М х ) - - ?-Р д в
С* (V  ОТ

Ьипс]ап

Г Р  <\)
. <>(Л) Гг Гл- ,

N 0 к 1 -----= —=------ с/х
мх д

Г Р  Г { )

1п //(.тс) = [ —---- —  с!х + <
О

у а т

( с  = 0 )

дР дО 
: д\ дхГ  '.л 

ц(х) = е

ГР  ГО 
Гг Гх

Ви ЬоЫа ’ ... 1 Гос1а г Ьоё‘Пц ЬоЧтахПё | гаузИап. Летак

1п1еёга11оус111 ко‘рау1иусЫ // -//(л) Гас]а1.\ца Ьоё‘ Мс].

ЕпсЬ // = //()•) ЬоЧят. У 1ю1с1а (3.43) 1епё1ата циуНаё 1 ко*мп!«Кп1

о Ы к

Г Р  ГО
р М г )  ..  А  < ' ! '  _  <2Я _  М у  > _  Г г  ~  Гл-

/

Гу с г с хV  У « 1<1 //(г)

Г Р  с<2

Ви ЬоМа ~ ~  Нос1а .т уа Ьоё‘1!Ц стах, ёетак, ц =■ //(г)



та\ |И(1

Маха1ап, (х; - »)б/х + (х: V + х)с/у - 0 сНГГегепма! 1еп§1атапт§ 

ко'рауШУсЫзш уа итигшу тГецгаНт 1орЬЬ таза1аз1 цо'уПцап Ьо’Ып. 

Ви Ьо1с)а

Р (х .у )  = х 2 - V. (2 {х ,у ) = х 2у 2 + х,

д в  п ' , д Р  . д Р дУ  О Л 2Ч—  = 2 ху +\. —  = -1, ----- -  = -2(1 + ху )
сх ' ду ду сх

д Р _  5 0
СУ СХ -  2(1 + XV '2 )

ВитЗап _  "  -)  ̂ шзЬа! Гааг! х га Ьо§’Нц. Оетак.
У  X  “ V + Х

/1 = //(х) т1ецга11о\сЫ ко'рауЮусЫ (8) ГогтЫа Ьо'уюЬа тор15Ь т и т к т :

, 7 * "  1л -:Г'Л| = с, -.|Т =е  } х 1/ \ л •" г1ху‘ + П . } г —2 1п(дг|/и{х) = е ' =с- = — ;
х “

1
Тепц1атаптк >кка1а 1отошш ~  ца ко'рауЧпагш/:

х~

| I - -V |̂ г + *'2 + ' к  = о уок! <к + \’2(Н’ + ——г—  = 0
V Х~ ) V х )  ' X

Хс/г -  \ с/х Г Г '|
(Випс1а —  = " I ^ ] ЬоЧуапН^ исНип) итигшу 1те§га1 т{е§га11а5Ь 

уо'Н ЬПап

-V + 7  г — = \ у ок! З х 2 + х у 2 + 3 ; - сх = О
3 х 3 '

ко 'пшзМа ЬозП Ьо‘1асН.

3.11. Миз(ач11 уесЬЫЬ исЬип (ор$1йпц1аг

1 -1ор8Ь1гк[. 0'г§агиусЫ1ап а,|га]ас%ап сШТегепма! 1еп§1ата1агш



ипшипу уесЫгшш Гор ту ;

1. (\ + е 2х) у 2у ' =  е х

2. 4(д-2у  + у )ф  + у'5 + V2 с/г = 0.

3. у '  81П х = у  1п у

4. у' = (2х- |)с‘̂ г

5. (1 + е х )ус!у -  е у сЬс = 0

6. 51П У  С08 Х(1у = СО.Ч } ’.ЧПХ(1Х

7. у ' = (2у + 1

8. 1(1 +,-л )ут '-  с-’

с/у
Ч. 5111 Х1%усЬ; -  ' — = 0 

Ч1П .V

10. Зе'л ып ус/х + (1 - с’л ) соч 1 г/г = 0

!п у

12. У ~ +у Лу + хс/х = 0

13. у '  = с х л-(1 + у 2)

14. 1 + (1 + у ’У  = О

15. (1 + с ’1 )хс/х = е ’1 с/1

2-1ор$1ппя. (>у1ЛаЫ Ыг |1пзН сШТегегша1 Гепп1ата1агптц итигшу 

уесЬптш1орт§:

1. (у 2 - Зх2 ]с1у + 2хус1х -- О

2. (х + 2у)с/х - хс/у = О
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л I , V .V4. X V = V - хе

5. лт' = Нп( '/т |

6. V = х(у' -  л/'е '

7. г = - -  I
х

8. VI■ + _V; =(2х2 + ху)у '

9. (х 2 2ху)у’ = ху - у "

10. XV ' + у( 1п -  -  1 | = 0
' 1. х I

V
11. у ' = 1 + ■

X

12. 1у с/х - (х2 V ху)с/у =

13. (х >г
'

+ . -**■
« 1! о

14. ху
У/

•' = у  4 хе х

2 У15. х\■ - X  соя - = у

З-ЮряЫпц. ВшпсЫ хаЛШ  сЫицН сШГегепз1а1 {еп61ата исЬип 

КозЫ таза1а51 уесЬпгйт1орт^:

1. (х2 - х)л + у = х: (2х - 1).у(- 2)= 2

2. (х2 + 1 )у ' + 4XV = 3, у (о ) = О
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* /  ♦ \1Ц\ «'С V, у (о ) п. о

А. х/ -2у = 2х4,у(\) = 0

5. у ' = 2х(х2 + 1 ) 1 (0)= О

6. у '-  у  = ех,у(0)=1

1. х у ' + V + х е  ^  = 0 .  1( 1) =  1
2 е

8. л-2у '  + л-у + 1 = 0 .;• ■ (])=  О 

' 3
ю . у '  + V С05 Л‘ = 51П X С08 х, у  г=() = о

11. У - У 1 & с  = -  -,у/  = 1
СОН .V

1 о / 2 7 /
12. у  +л- у  = д г .  у  - х_ 2 = I

п  113. у  - } Ч 8 х  = ------. V/ г _() = О
С О ЗХ

1
х=0 -14. у '  = 2 у  + е х — х  у !

4

15. у ' + ГС05.Г = N111 ХС08Л', V л - О

4-1оряЬ1пЧ. диуйаё1 ВегпиШ 1епё!ата1апшп8 итит|у уесЫт1п]
1ортё :

1. х 2у 2у '  + лу3 = I,

2. у '  — 3 у  = - х 3 у 2
X

3. лу '  +  у  =  у -  ]п  х

4. у  + 2 е ху  = 2 е х -у[у
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, 1
5. ху + у  = ху~ 1п х

6. у' + -- = X2 V4
X

7 ' 2ХУ  1 \'-У7. у  -  --- 7  = 4 ---- = а/-сг,фг
I + х" \1 + д-“

8. ух' + X = X" 1п V

X у

ю. ‘1х■ = -1
сЛ’ 2у 2х

11. у ' + 2ху = 2х3у '

12. ху' + у  + у 2 1п х = 0

13. у'  + — Зх2 V
х

V У14. V -- — — = ——
х — I х - 1

15. 4ху’ + З у  -  - е хх 4у 3

IV  ВО В. У 1 0О К1  ТАКТ1В1Л 01РРЕКЕ1Ч81АТЕ1\СЕАМ АЬАК.

4.1. У  ицоп 1агП1>П (ШТегепма1 К‘пц1ата1аг.

II шиш IV таЧ и то Н аг.

п - 1аг1 1 ЬП сШТегеп81а1 1еп§1аташ ояЬкогшаз ЬоЫа

р {х ,у , у ’, у ” , у ^ ) =  О (4.1)

\ок1, ад;аг (4.1) 1еп§1аташ п гагОЬН Ьом1а§а шзЬа1ап уесЫзЬ т и т к т  

ЬоМза,
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у ы = / (.V. Г. г', 1'".... V'1' 1 ) (4.2)

ко‘пшзЬс1а усшзИ ти тктН ^ гп  уицопс1а ко'гзаНЬ оЧ^ап есПк. Уицоп 

{агпЪН сЖегепз1а11еп§1ата1аг исЬип ЬтпсЫ  (агПЬП 1еп^1атаптц уееЬптн 

ЬацИа (еогетана о’хзЬазЬ. уесЫ ттгщ  та^исШ ^ \ а уауопаНу: Ьас|1с1ац1 

Теогета о‘ппМсНг:

Теогета. Ауаг

У '  = / (х . у. г'. V "....Г ’- ')

(епу1атас1а /(дг,у.у',у\...у(" ')  Гипкз1уа \а ишп§ г , у ’.у " ....у 1" 1

агцитеп{1ап Ьо'уюНа оНп а̂п хизизК кыЫап л - = -V, - У  =  У , .

У  -  Ум» У" = У*....” = у!" " с|1ута11апп! «Г/ юЫ^а о1§ап Ыгог

зоЬас1а̂ 1 и/Ликз1г Гипку(у а1агс1ап 1Ьога1 Ьо'1за. Ьи ИоИа 1еп§1ататгщ

У< х0 ) = \'ц 

У ' \  ) = } ’,/

у '  V .V,, ) — У  '

(4.3)

.чЬа11 1агп! цапоа11ап1п'иусЫ у  = р (х ) уесЫгш тау.ии! \ а у  уауопасйг. (4.3) 

зЬаП1аг ЬозЫапеЧсН ,чНап1аг скуПаЛ.



Ацаг 2-1агПЬН у " = /(.г,у ,у ')  1еп§1аша ЬегПцап Ьо'Ыа, 

у (* ) .> • / (* , )= у;

$Ьаг11аг ЬозЫапуЧсЬ зЬаП1аг Ьо'НЬ, -V,. V, - >' т а Ч и т  зоп1агЛг. Ви 

зЬагНаттц цеотеМк та'поз1 циу!с1аё1сЬа: 1ек1зПкп1 пи т а Ч и т  (х„, у „ ) 

пиц^азИап Ыг^та ецп сЫ/иц оЧас11 \а Ьи сЫ2 1Цшпц зЬи пищаз^а 

оЧка/Луап ипптатпё ЬигсЬак коеШЫепй у'„ = а  = к &а 1еп§ ЬоЧасН. 

Випс1ап г, уа у„ 1аг о '2 ёагтаз ЬоЧ§апс)а, у ’ §а ШгП ц1ута!1аг ЬепЬ, зЬу 

пиЩаЛап оЧасПцап ЬигсЬак коеШЫепНап (игНсЬа Ьо'1ёап сЬекз12  ко'р 

1п1еуга1 еёп сЫ21С]с1аг 1о'р1агт ЬозП цПагшг, с1с ап па*уа кеНЬ сЫцасН.

Та'пГ. п - 1агНЪН сЫТегеп.ча] {еп§1аташпё итигшу уесЫгт с)еЬ

с,, с __ сп о'гцагтаз пт^оНагца Ьоё‘Нц Ьо‘1§ап уа циу 1сЗас,1 1кк 1 зЬаЛш

цапоаНаппгиусЫ

у = </>(л'.с ,с ,...с,) (4.4)

Гипкмуауа ауШасН:

1) с,,с ■■■■<-'„ ].хПуопу о'/.уагтаз зЬипс!ау гтцёоНаг ЪоНЪ, Ьаг цапдау 

Ц1> таНагёа Ьат (4.2) Тепё1атат цапоа{!ап1 1гасН;

2) ЬегПаап (4.3) ЬозЫап^ЧсЬ зЬагНагёа с\,с1....сп о"2 ёагтаз 

т1с|с1ог1агп1 зЬипс!ау 1ап1аЬ оНзЬ т и т к т к к  (4.4) Гипк51\ а (4.3) зЬаП1ат1 

цапоаНапигасНцап ЬоЧасН.

А^аг уесЫт озЬкогтаз / (х ,у ,с ,с-.,••.<-'„)= О ко‘пшвЫа ашс^апза. и 

1ю1с]а Ьи типозаЬаГ^а (4.1) (еп^ататп» итипиу т1еёгаН с1еуПасН.

11тигту т1еёга1 уесЫтскп с ,с. ....сп о'/цагтаз г т я с Ы а т 'т "  (аут 

с]1ута(1апс!а ЬозП ЬоЧасН^ап Ьаг цапиа\ Гипкз^уа хизиз1у уесЫ т ПеЬ 

а1а1асП. Хизизху уесЫ тпт§  ёгаГ1§1 Ьеп1§ап сНЯегепз1а1 1епё1атаптё 

тГеуга! ецп сЬ'шц1ап йеуПасН.
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К.еут&1 рагацгаПа1х!а и-1агНЪН 1игП ки'пшхМаш сШТегепх1а1 

1епё1ата1агш уесЫ5Ь изиПапт ко'пЬ сЫцатьг.

4.2. Таг^Ы ш  разауйпзНяа ппкоп ЬегасП^ап уицоп (агШ)Н 

Й1ГГсгеп81а 1 1еп<г1ата1агшп<; (иг1ап

1. ТагНЫ разауаЛцап п - 1агНЬП Тепи.1ата1агптц еп^ хос!с1а шп

у'"' = / (  дг) (4.5,

ко‘г1П15Нс1а§11еп§1атас1|г.

с ] ( с ! ' " " г )
Ма’1итк1, У - Ьо'ПЬ, (4.5) 1епу1ата циу 1с1а̂ 1

ко‘пшзЬ§а ке1асН:

= / ( л ) => с1(с/" \ )= / ( л )с/л
ах

Виги тГедгаПазЬ пагуаз1с1а

у ..... = \ }\х )ск  + с,

ко'пгпзНЛа»;] 1еп§1ата ЬозП срМпаЛ.

8Ьи уо‘зтс1а кегакП тапа т{е§га!1аЬ. (4.5) 1епу1аташпу и т и т !) 

уесЫгтги ЬозП с]Папн/, Ьипс!а 1хНуопу о‘2^агтаз1аг (п - I ) с1ага_)аП ко р 

Нас1шп§ коеШЫеп11ап зНаНск УгасП.

М|8о1. у " = з т  2х + созх {еп^аташ уесЫгпг.

Уес1н«<Ь: Теп§1атаптё 1кка1а (отошш х Ьо’укЬа  Ю'П таг(а 

1п1е{|га11аЬ,
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г"' = — сон 2х + нш х + с,1

1 ■ „Г = -- 8111 2Л' -  СОН V + С X + С.
4

- 1 о о ■ * 2V = — СОН 2х -2  Н111 .V + С --- 1- С.Х - С.
8 1 2
1 .V X '

V = — Н1П 2л' + СОН V + с .--- н с. — X + С’.Х + с ,.
16 6 ■ 2

2. ЫаучЯеап йткнпа онЬког ЬоЫа 1нН(1гок е1таёап уа (к  - Г ) 

1агПМап щ т 1аП|Ы1аё11юнПа1аг 1нЬпгок е1та§ап:

Р (х .у ' ‘\ у ,м \....V1”1) = 0 (4.6)

с1ПТегепн1а11епё1ата1аггппё 1аг11Ыш к ЫгНкка ранауйпнЬ т и т к т .

(4.6) 1епё1атас1а и{х)=  у и1 (4.7) ко'птнЬскцу аЬпанЫтнИ Ъа|апЬ \а 

ип1 (/7 - к )  таПа с1НТегепн1а11аЬ,

! , '= Г (Ь / ) 

и ” = у ^ 2)

„(«-*) = .у (я) 

уа Ьи1агш (4.6) (епу1атаёа цо‘>1Ь.

Г ( х ,и ,и ’.и " ....,и 1"~к)) = 0 (4.8)

ко 'птнМ а^ (п к ) (агпЬП сН№гепн1а11егш1аташ Ьон!1 цПшгйг.

(4.8) 1еп$»1атат тк'ргаПанЬ па^цанЫа и /ипкн1уагп атц1аЬ, ипс1ап 

ена у  Гипкмуат 1ор1нЬ т и т к т .  Випйа (4.7) 1еп§Нкка и {ипкмуаы 

та '1ит Ьо‘1ёап к - 1агНЪП \апё!

у {к) =р(дг,с,.с2.... с „_* ) (4.9)

сНГГегегша! 1еп§1ата нИа1Уа цага1асН. (4.9). [епё1ата уицогЫа Ьауоп 

Ц1]т§ап 1игс1аё11епё1ата Ьо'НЬ. ЬеуонКа т1еёга11а5Ьёа тткоп ЪегасП.



И.'М Ки‘1 |||1м1|(1п|л1 1Г(к1ш|| (4.Л) сЫ1егоп.ч1а1 1епй1аташпц огаПц 1п1еугаП 

(1сЬ п1«.ч1| цаЬи! цШпцап.

1-п118о1. ЫзНЬи

" о . У 'V + —  = .V 
.V

1еп§1ататп§ итигшу уесЫгт 1ор) 1х1п.

УесЫзЬ: у  - г(д') с!езак, у" = г' Ьо'ПЬ, ЬегПуап 1еп§1ата

г Ч * = *
-V

ЬтпсЫ  1агНЬП сЫг!цП ЛЯегепз1а! 1еп^1атаскп 1ЬогаТ Ьо'ПЬ. Ы ттц  

уесЫгт

- _ х с'| > _ х
•у х  3 л*

Випс1ап

•г .V = --  + С* 1П .V + С,
9

ЬегП^ап (еп§1агпапт§ итигшу уесЫгт ЬоЧасП.

2-т18о1. ЫзПЬи

(1 + д)у" - у '

1еп§1атапт§ у(0)=1, у ’(0) = 2 ЬозЫапуЧсП зПаЛт цапоаПамНгиусЫ 

хизиз1у уесЫ т 1орПзт.

УесЬЬЬ: г = г(х) Пезак. =- = —  Ьо'ПЬ. 1епу1ата ко'ппЫП

/. \с/г с/: с/х
(1 + х )—  - г уок] = ----ЬоЧасП.

ах г I + х

Випт§ уесЫгт



Ьо'НЬ, Ьиш тТеугаПакак.

х"
V  =  С X  4- С ------ С. л

ЬегНуап [еп§;1аташпё итипиу уесЫгт Но; Л ЬоЧасН. ВокЫапцЧсЬ 

нНап1агёа азозап с =2. с =1 Ьо'НЬ, хихиму уесЫ т 

г = х + 2х + 1 уок> у  = (х + 1) .

3. 1 аг11Ып1 разауНпзЬ т и т к т  ЬоМ^ап 1епу1ата1агпту уапа Ыг Шп х 

егк 11 о'/иагихсЫ охНког 1$ЬНгок еЬпацап

ко‘пш5Нс1а§1 гепц1атасНг. Ви уегс)а 1кка1а о‘2 §ашУсЫш аНпазЬНпзЬ огцаН

V'"' НозНа, Р- ~ г ....-г—г  1аг огааИ ИосШазЬш го" 1а тс1иЫ\а изиНау ау

уо1\1агшс1а ко'гзаПзЬ т и т к т .  с!етак. (4.10) 1епц1ата

Г ( у . у ' . у ' ....V ') ■ О (4.10)

1епё1ата 1агНЫ Ыг ЫгМкка разауНгПасЛ. у ' = р (у )  ко‘п тзМ а §1 

аЫмзЬНпзЬ Ьа)агап1 1/, и ЬоЫа



1еп§1аташп§ итипну пИе^гаП (уесЫгт) 1орПзт.

сЬ
УесЫзЬ: у ' = г , у  Ьо'ПЬ, Ьеп1§ап 1еп^1ата

О =>
2  у

(У  *  0)

ш  ЬозП цПалгмг.

С-,
У -  с)ап у  = (с-,.г + с , ) 1 .

ЬегПцап 1еп§1ататп§ итигшу уесЫ гтт  Ьоз11 цПагшг.

4. Теп^1атапт§ сЬар 1отош ашс] ЬозПа Ьо'1уап Ьо1. Ви ИоМа 

(епу1ата (агПЫт Ыг ЫгНкка разауНизН Ье\озка т(е§га11аз11 уо'Н ЬПап 

ата!§а озЫгНасП. А1ЬаИа. Ьипёау Ко1 катран кат  исЬгауЛ. Ва '2 1  

Ьо11агс1а 1епу1аташ Ьипску ко'птзНуа кеШпзЬ исЬип сипЧу зНак! 

а1тазЫтзЫап2а №‘§‘п ке1ас!1. Випс1ау зКак! аНпазЫтзНшпу итигту 

изиП тау]ий етая.

1-твоЬ УзИЬи у "  -  ху' -- г = 0 1епц1аташп^ итигшу уесЫтпи

1ор1ПЦ.

УесЫзЬ: Теп§1ататп§ сЬар Ю то т

( у '  -  л у )  - 0 => у '  -  л т  = с,

(а) ЫппсЫ гагЧхЬН сЫ/лцН ТепуктаЛг, ипт§ итигшу уесЫгш

(а)



НобП ЬоМцап т1еёга1 е1етсп1аг йтЫуа1аг ЬПап НосЫашпауЛ,

Ыгоц Ьшк1ау пое!етеп1аг 1ипЫуа1аг исНип го'Пц |асКа11аг тау^ш!

2-пшо1. ИкНЬи

2 « -2 . . уу” - (V’’)2у  = у  ■ V - у  уок| • 2- =1

Ьи 1епё1ата (--1 = 1 ко‘пт$Нс1ап Ь̂огаиПг. В и т  т1е§гаПаЬ,

— = Л' + <2 уок1 —  = (Х + С,)0ЬГ (Ь)
У " У

(Ь) III ИояП цПапи'г. 0'/ц.аги\сЫ1ап а|га]цап с1Шегеп<па11епц1атас1ап |Ьога1 

Ьо'НЬ, ипта итит1} уесЫ т!

1 п 1 - ^ Л+С|  ̂ + 1ПС-,
2

уок|
2.-X+С| )"

у  = с 2е 2

ЬоЧасН.

-1.3.Мш>1ацП уесЬкЬ исЬип {орзЫпцЬг

ЫорвЬтц. 0 иуЫаё 1 чккгпсН! шгйЬП сШТегеп51а1 1еп§1ата1агпт§ 

ГагпЫт разауйпЬ. итигшу уес111Ш1П11орт§:



.1. 2у у '  + у ' 2 =0

4 . у "  =  2  г ’

5. (| +  х 2 ) у "  -  2 х у '  =  0

6. у у '- у '1 =0

7. (.V - 3У  + у ' = О

8. (| — л - )\ " — л г = 2

9. л-У ' + л-2/  = 1

10. у  "х  IГ 1 х  =  у ’

П Н , 3
. у  +  —  = X

X

12. у " (х 2 + I ) = 2ху'

13. 2 ) у "  +  у ' 2 =  О

14. X V *  =  У

15. у "  = у '  + х

2-(орз1нпя. (^иуЫау! сНГГегепма! 1еп§1ата1агтпц (агиЫт рааау 1 1Г1к(1 

уо‘Н ЬПап КокЫ така1ак1П1 уесЫпц:

1 . (1  +  х ) у *  =  у '  у  , , 1 . у '  у_. о = 2

2. у 3у  у "  + 1 = 0. у /  у=1 = I. у '  х=| = з, 3 2

3. У ” - (у"): /у' = б (у '); у, у(2)= 0.у'(2)= 1. у "(2) = О

4. у *  =  у ' е у , у ( 0 )  =  О . у ' ( О )  =  1

5. г ' 2 +  2 у у "  =  0 , у ( 0 ) =  1 . у ' ( 0 ) =  1

6. у у '  + у ' 2 = 0.у(0)=  1,у'(0)= 1



7. 2 уу" = у '2. у  (О) = 1. у'(О) = 1

8. у ” = 1 - у '2. у(о) = О, у'(О) = О

9. 2уу” - у '1 + I, >’(0) = 2, у'(О) = 1

10. у" = 2 -у,  у(0) = 2. у '(О) = 2

И • у" = ~ , у(0) = 1, у'(О) = О
у"

12. у"(2у + 3 )-2у '2 =0. у(0) = 0, у'(О) = 3

13. у’ = -'г .уЩ  = у{р)=0
\!у

И. у" = ’ ' -у(0) 1.у'(0)-2
V.»'

15. у"(\ + у ) = у '2 + у', у(о) = 2. у'(О) - 2
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V  ВО В. У110ОК1 Т А К Т 1 В Ы  С Н Ш С Д Л  Э 1 РРУ ЕК Е8 1 А Ь  

ТЕ1ЧС ЬА М А ЬА К.

5.1. С Ы г 1яН Ыг |тзН (МГсгепча! (еп§1ата1аг. 

С Ь т ц Ь  11|ГГегеп81а1 орега1ог.

1-1а’пГ. А»аг п 1аП1Ы 1 сИ0егепз|'а1 (еп§1ата потаЧит у Гипкз!уа \а 

ипт« у', у " ..л 1' " 1 Ьоз|1а1ап>а тзЬаТап ЫппсЫ с1ага]аП ЬоЧза. Ьшк1ау 

1еп§1ата§а уицоп{агйЬП СЫ2 1С1П ЛГГегеп$1а1 1еп«1ата ёеуПасН \а

о11(.г).у(я) + дг,(х).уГ" ' • ч. (х)у' 2) + ...+ сг,(х)-у = ./(х) (5.1)

ко‘пп1зКс1а ЬоЧасП. Ьипс1а « 0, с/,....а п \а ./'(.г) 1аг д уа ЬоуЧк| ЬоЧуап

йткз!уа1аг уок( о‘2§агтаз птц1ог1аг<Лг. (5.1) 1епу1ата кау51 йо1тас1а 

Яага1ауо1цап ЬоЧза, х п ту  о'зЬа сохас1ац! ЬагсНа срутаИапйа « (| *  О 

»а ЬоЧ1зЫгт2 т и т к т .  Випёау ЬоУа п- 1аП|ЬП сЫ/ЧцП сШТегепма! 

*еп§1ата с|иу 1с1а§1 к о 'п т зЬ т  о1асП:

у И + />, (х )>■”■' • ... • />2(х )у "  • ... • /., (х )г  - ^ (х ) (5.2)

(5.2) сЫ2 1яП сП1Тегепз|’а1 1епц1ата1аг у е с Ы т т т ц  тау^иЛ ^ \а 

уауопаМ” ! Нас] 1с)ае1 1еогетат диу1с1ая1сЬа ш'пЯазЬ т и т к т :

2-Га’пГ. (5.2) сЫ21цН ЛГГегепма! Тепц1атаптц Л, (х). />: (х).... Ьч (л )

кое)'П[81еп(:1аг1 ЫгоПа [с/: Ь] кезтас!а игЫЫг Ьо' 1ь!п. ацаг х = х, спутай 

(«;/>) 1П1ег\а1§а (ецЫЛ ЬоЧза. и Ьо1с1а (5.2) (епцЫпатпу у 

(ипкмуаьпт у  а ипту 1х1а1§ап ЬозЫапцЧсИ зЬагИап 3181етаз1П1 

цапоаПагтгиусЫ, Ьишп (и , />) т1егуа!с1а ашцктуап. Ьатс1а и 2 1 и к к 12 

ЬоЧ§ап Ыиа уа Гацаг ЫПа у  = у/(х) уесЫгт та\)ис1 ЬоЧаЛ. (5.2) 

ко'пЫзМац: 1епц1ата<>а Ыг рпзМ ЬоЧтадап уок: о‘п§ ютопМ 

сеп§1ата с!е\НасП. А§аг <?(х) = 0 ЬоЧза. и ЬоЫа
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(5.3)

тепё1атаёа, сЫ 2 1яИ Ыг^пзП сШТегепз1а1 гепё1ата с1еуПаШ.

С Н1 /л с] 11 сПГГеге1ша1 (спц1ата1аг уицоп гаПлЫ! сЫлцП 1епё1ата1агптё 

епе Ьа1аГзП о‘гёат1ёап 1ип Ьо’НЬ. 1ехтка уа гаЫа^ЬипозНктпё 

ко'рцта тазаЫ ап сЫ71цП. (Шегепз1а1 1еп§1ата1аг§а ке1асН. Ва ' 2 1  

Ьо11агс1а таза1а ьЬагп^а сЫ/ляП ко'Г1П1зЬ<Лау1 сППегепз1а1 1епё1ата1аг 

Ьо$11 яПЫша 1ткоп ЬегасПцап зНагИаг тахзиз ктсНасП. Випс1ау 

зИагПагиа сН тя^ зЫ тзИ  хЬагПап скуМасН.

У 0 2 1 1УП1 1хсЬат1азЬпг!зЬ тацзаЛёа (5.3) 1еп§1атапт§ сЬар 

ютоп! /[\ ] огцаП Ье1ёПаугш2:

Ви IГос1ап1 V йш Ы уатпц  сЫ21яП сШТегегша! орегаЮп с1еЬ аШугтг.

/.[г] сIп2 1 я 11 сЖегепз1а1 орегаЮг / (л ) Ю пЫуатпу, апа1о§1 

(о'хзИазЫ) каЫ яагазН т и т к т .  Нас]1яа(ап. /(л‘) Гипкмуа л* зоп§а

Ьо'1зт. Ви 1юк1а V = .г Пткмуа^а 1\\’]= 2 х 1 \ х + 2 ГипЫ уа то з  

Яо'уИасИ.

/[г ] сИ 1 2 1Ц1! сШТегепз1а! орегаЮг яиуЫаи,! |кЫ1а азо81у хоззаёа

еца:

I. 0 ‘2 §агтаз ко 'рауШ УсЫ т орегаЮг Ье1§1зк1ап газКяап§а 

сЫяапзЬ т и т к т .  уа'ш п т а  Па сШТегеп^аИапиусЫ 1з1а1§ап V . 

| 1 1пкз1уа исЬип циуЫад! 1 еп§Пк о'ппН:

/.[1 ] - V1’1 + ь у г " + ... + Л у' + Ъпу (5.4)

(5.5)



Ьи уегч!а с о‘2 §агтаз гтс]с1ог. МасрцаТап Ьат.

7 к>! ] = (еу, )1'м ) + ь} (с.г, ) ("_1) + . . . Ь п , (с у ,) + л „(с у ,) = 

су<л) + Л1су1(п_1) + ... + />„су, = с (у |" ' + Л|У|” ' 1 + - А У :  ) <•/ !> , ] 

хозза (зЬоПапсП. Ви хозза Ыг] Iпч11 11 к хоззаз! скуПасП.

2. 1 кк)1а йткз1уа у ^ 'т с П з т т ё  орега1оп Ьаг Ыг цо'зЬПиусЫ 

орега1ог1агпт§ у1§‘тёЫ § а  1сп«, уа’т  п таг1а Л1Тегепз1а11апи\сЫ 

181а1§ап у  уа у, йткз1уа1аг исЬип Ь\у + у ;]= ^ [у ]  + ^[у: ] 1еп§Пк 

О'ПпНсЛг.

Хас[ 1ца1с1ап Ьат.

/-[>! + У :] = (>1 + У; )( 1 ~ М .1! У 2 У" " + — + I (у, 4 у , ) +
+ *.С»',+у 2)= у !", + у 1"' + а1у 1(" " + ... + *»>" +
+ /’зУ,*1'”1* + Ь2у\" 2) +... + Ьгу\ + + г. =

= О’!”*+/,1 у !" " + ^ у! " л . ,  V,)+
+ и- + »1г Г ,*Ъ ,)- Ф 1]+Ф;]

Ви хозза сЫ 2 1цЬ сП{Тегегыа1 орега1огпт^ асУШуПк хоззам 

с!е> 11ас11. Ви хозза сЬекП зопс1а}>1 цо'зЬПиусЬПаг исНип Ьат о'ппМсПг.

СЫ/ 1цН сШТегспз1а1 орега1огт ко'пЬ о'Ш^ап \озза1ап (5.3) 

1еп§1ататп§ уесЫт1аппт§ а уп т  хоззактт 1 Го<1а1оусЫ 1еогета1агт 

1зЬоиаз|1 .̂а тпкоп ЬегаЛ.

Аууа1 (5.3) сЫ 2 1цЬ Ыг рпзН сНЯегепз1а1 1еп^1атат с11121яП 

орегаЮ1ч1ап Гоус1а1ашЬ,

ф ] =  0 (5-7)

ко'пп1зЬ(1а уо2 1зЬ т и т к т Ь ц Ы  цаус! ^̂ Î Ь о'1ат17.

СЫг^цП Ыг )1пзП сИ1Тегепз1а1 1епц1ата хизиз.у уесЫт1аптпц 

хозза1ап.
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1-Сеогета. А ёаг г,. Гипкя1уа (5.3) 1еп§1атаптё уесЫгш ЬоЧза, 

(.V, Гипкмуа Ьат Ьи 1епё1ататпё уесЬйгп ЬоЧасЪ.

ЬЬоП. Асаг у, (5.3) 1еп§1аташ цапоаЫагтгьа, (5.7) ёа ко‘га 

/,[)•',]= 0. 8о‘пёга сНшцП Л1Тегеп81а1 орега(ог Ыг ^пзМ ЬоЧцат исЬип 

ф у , ]  = с1 [у ]= 0 . Ви с\\ Гипкмуа Ьат (5 .3 ) 1еп§1атат 

цапоа11ап1т$Ыт ЫМпасН.

2-1еогеша. А у. а г V, \;а у 2 1лткз|'уа1аг (5.3) 1еп§1ататп§ 

уесЫт1ап Ьо’1за. и ЬоЫа у, + у\ Сипк^уа Нат (5 .3 ) 1епё1ата уесЫгт 

Ьо' 1асН.

1$Ьо(1. у, \а у  Гипкз1уа 1аг (5.3) 1епё1атап1 цапоа11аП1г§ап1 исЬип 

/.[)•,] = -0 4 , . ]= 0 .  (5.6) гепцПкка ко'га Ь{\ +у,]=: 1\}’ +У2], уа'ш

+. ' . ]= 0. ВшЫал, у +у ГипЫуа Ьат (5.3) 1еп§1атат 

цапоа11ап1пасЬ.

у,, у ...у„ Гипкз1\а1аттё сЫ 2 1цН котЫ па^уам  с1еЬ,

У ~ *̂|.)\ с гУ 2 + ••• + спу п 

( с  , с  ....... с-., -  1\пуог1у о'/уагтаз гтцс1ог1аг) ко'пш.<>Ьс1аё1 1Гос1аё 1 ауШасН.

3-Сеогета. Ацаг у,, у , ....у  1аг сЫ2 1цП Ыг рпзП сЫТегеп$1а1

сеп” 1атап1пц \ияи5ну уесЫткап Ьо'1за, и ЬоЫа и1агтп§ 

у = с у, + с\у. + ... + с у  еЫ71С]П котЫпа(81уа$1 Ьат (5.3) 1епё1атаптё 

уесМгш Ьо"1асН.

Ви {еогетат о Ы т §1 1кк 1 1еогета1аг каЫ [зЬоПазН т и т к т .
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у - с, г. + с г  + ... - с' г, ЛЫа (5.3) 1епц1аташ’п§ итигшу уесИиш 

Ьо'ПзЫ исНип йткз1уа1атт§ сЬтцИ Ьоц'НцП” ! \а с1и'21цМ егкПНу! 

1изЬипсЬа1апп1 ктИзЬ^а 1о‘у п  ке!асН.

5.2. Рипк81уа1агпт§; с1п/н|Н Ьо§‘НцН^1. 

УгопзЫу с!е(егтшап(1.

[а. Ь\ кезтада атц1ап«ап уа и/1иЫт. у . г ....у Сипкмуаки'

8181етаз 1 Ьеп1ёап Ьо‘1зт.

Ма'пГ. А ёагкезтас1а ЬагсЬа .V 1аг исНип

а  у  • а  г • ... • ч  \ =0 (5.8)

1епд:11 к о'ппМ Ьо'1асИ§ап катЫа Ыиаз! поМап ГагцП Ьо’1§ап п га

“ п а : ....а„ 8оп1аг та\)ис! Ьо'1за. Ьи Гипкз1уа1аг 318(ста81 [с/. Ь\

кезтас1а сЬ1 2 !цП Ьоу'Нц (куПасН.

М|8о1 исНип а *  0 Ьо'1зт. I.) Но1с1а (5.8) аутуа (т

У„ = Р у, + /З.у. + ... + Р, ,у„_, (5.9)

ос
ко'пшзЫа уолзЬ т и т к т ,  Ьи усгёа Р,~— ~ (г = 1.{/?--1)) |}и

<<.

типозаЬа! еза, Гипкз1уа1аг м з& т а зт т ц  сЫ/к]П Ьоц'Мс]Пё 1 8181ета 

Гипкз1уа1алпт§ ЬесЬ Ьо’1таёапс1а Ыиах1 цо1цал1аптпё сЫ/1цП 

котЬтаЫ уазИап |Ьога4 екапП^т ЬМсЛгасН.
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2ча"пГ. А«аг Ьипс1ау а . а ^ а , .....а п кое№151еп1:1апт 1ор1з11 т и т к т

ЬоЧтаза, уа'ш у,, у,....,у й т к 81уа1агтп§ ЬесЬ цапйау сЫ21цП 

котЬ|па151уа51 аупап по1 ЬоЧтаза, и НоЫа 1\ткмуа1агпт§ Ьитку 

31$1етах1 сНшцП егкП ёеуПасП.

Ауаг Л'.-Л’: .... У. 5>151етап!Пё йткз1уа1ап п - 1 тайа

сПГГегеп^аПапич'сЫ Ьо'Ьа. и Ьо1с1а и1агс!ап циу1с1а§1 ко‘пш$11с1а§1 п - 

[агЬЬП Пе1егттап1: итзП  т и т к т :

V, У ; ........... Ун
V, .......... V'

И' = ■ „
У, У : ........... У

(.1 1 ) 1п I) (л-1)
У| У: ......УI

ПохМ цШпуап с1е1егттапг л' 1111111 1'ипкз1уая! Ьо‘ПЬ, у  циу 1с1а§1сИа 

МуактасН:

И (л) - [ г .  у  ....г ]  И

В тп сЫ  тапа 11111 кккцап ро1уак т а 1ета 1|§1 ЬУгопз^у (1778- 

1853) .чПагаГша. Ьи с1е(.егтп1ап1 ЬегПуап Гипк51уа1аг 51й1ета5тт§ 

Угопзк 1у ск1егттапп (уок! УгопзЫат) с1еЬ а1а1§ап. п = 2 Па у,, у, 

1ипкмуа1аг х ы е та х ттц  угопзЫаш

ко 'птзМ а ЬоЧасП.

УгопзЫап ГипЫ_\а1аг л1Я1ета.ч1п1пу сЫ/пцН ЬоцЧ1с]Пц1 уоЫ сИтцП 

егМшупп (екзЫпзИ уозказ! ЫзоЫапасП. 1!тпу цоЧктзЫ  циу1с!а§1 1кк11а 

(.еогета^а азоз1апцап.

Ыеогета. Ацаг у,, у ....у„ ГипЫуа1аг $1з1етаы сЫацП Ьоц'Пс]

ЬоЧза. и ЬоМа <а$1етаптц \гопзк1аш аупап по1§а 1еп@ ЬоЧасП.
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1$Ьой: и -  2 Ьо‘1§ап Ьо1 ЬПап сЬек1апаи112. у  , у, Гипкз1уа1аг 

сЫ21цН Ьоу'Пц 1ипкк1уа1аг мзГетазЫ 1азНкП е1ят. У ИоЫа зНипйау

а .  а  зоп1аг тау)ис! Ьо'1ас11к1, и!аг исЬип

ко 'птзМ а уо21зЬ т и т к т .

у, уа у, Гипкмуа1аг з1з1етаз1 исЬип УгопчкК с1е1егттаппт 

(5.1 1) 1еп$>ПЫап Гоу<1а1атЬ Ш/аоиг:

екап!I"1 кеНЬ сЫцасИ. Теогета 1зЬо11апсЛ.

2-1еогета. Ауаг у  . у\....,у„ сЫ21цН егкН Йшкз1\а1аг Ьо'НЬ. и1аг 

ЫгоПа п - 1агОЬП сЫг]цП Ыг] 1пй1 ! сЮТегепма!1еп§1атат цапоаПапОгча, 

и 1ю1с1а Ьипёау з1з1етатп§ УгопзЫат КесЬ Ыг пицСайа по1уа 

ау1аптаусИ.

1$Ьо11: Теогетатпц 1зЬо0ш

ко'пшзЬс!а§1 1епу1ата исЬип оИЬ Ногат:/.

у  Vа у2 (5.12) 1еп§1ататп§ уесЫт1ап ЬоЧуапПу: заЬаЬЬ 

у "  + Ь у' + Ь.у, = 0 у "  + Ь у! + Ь у . = 0 .

В т п с Ы  1епдЛкптё 1тас11аг1П1 у. уа. 1кктсЫзт1кт1 еза у, уа 

ко‘рауйпЬ уа !кк1псЫ^1с1ап ЫппсЫзт! аутЬ .

а  ,\\ + а  .у. = О 

Ьо'1ас11. а 2 Ъо 'Ьт, и НоЫа (5.10) 1еп§Пкш

(5.10)

(5.1I )

у "  + А, у" + Л, у  = О

( у  У * - У ”У : )+  Ь {у ,у ]  -  у ,у  )=  0 (5.13)
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У \ > 2  ~ У 1У2 = ИЪ \ > Уг ]• У 1У 2 - У\У 2 {У\Уг ~ У\Уг) = ^ Ь \  * У г ] 

и Ьо1ёа (5.13) 1еп§1ата
((" + /),(!■= О (5.14)

1еп§Пкт 1ю5|| цНагшг. Ви уегда

ко'пшкЬт о1ас1|. (5.14) 1еп§1ататп§ ^ - ЬозЫагшМсН зКаПтX = X .

цапоа11ап11Ш\'с111 уесЫгшт Юрагшг. Тепц1ата<1а о '2§агиусЫ1агш адайЬ, 

тЮдгаПаугтг.

~ - Ь {<Ь: Ьипёап ^  = — |/>,йЬг + 1пс

уок!

ГГ/ V “ М *
1п —  = - \ Ъ { Ы ^ > К  = се "  (5.15)

С V

(5.15) «а Е ш уШ ГогтЫам ёеуПасП.

(5.15) ЬочЫапцЧсЬ хЬапт с|апоа11апт'и\сЫ

II - 1Г,' '

ко'пшхМаш по1 а̂ (еп§ ЬоМтадап \и^и81у уесЫ тш  ЬозП цЛат!2 . 

Теогета |*Ьо11апсЛ.

ОапЛау 1юИа сЫ21ЯсН Ыг сШТегепма! [епу1аташп§ итигшу 

уесЫ т 1П1 хи8и$1у уесЫт1апс1ап 1и21$Ь т и т к т ?

3-1еогета. (сЫ^^цс!! Ыг мпзП сЖегепыа1 Сеп^атаптц итигшу 

уесЫгт Ьас]1с1а).

Ацаг У,, у , ....у „ йтк51уа1аг

у" + Ь у  ' + Ь у" ; + ... + Ьп ,у' + Ьп ,у ’ + Ьпу  = 0 (5.16) 

(егш1ата уесЫ т1аптп” Гипс1атеп1а1 815[ета51ш 1азЬкП е1за. и ЬоЫа
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V = су ,  + с’;_ 1 + <-'„У„ (5.17)

сЫлцП котЫпа^уаз) Ьи 1еп§1аташпу итипиу уесЫпи Ьо'1асН. 

1яЬо11: 'Геогета 1зЬоНт (5.12) (епц1ата исЬип оПЬ Ьогапи/.

У  ЬоЫа (5.17) с1ап

| г I- • . г (5.18)

Ьо‘1аЛ. 

О Ы ту) рагацгаШаш 3-(еогетас1ап (5 .18) йткз1уа (5.12) 

1епё1атапт<г уесЫпи екапПу) кеПЬ сЫцасИ. ЕпсП сг с, 1атту ц1ута11ап 

еза ГипЫуа ЬозЫапуЧсЬ зЬаШагЫап ЬозП цШпаЛ. 

Ви ЬозЫапуЧсЬ зЬагНагуа азозап

у,, = с у.., + с. V., ]

у', = у'., + <■' V' I

с уа с, 1агда тзЬа1ап з!з1етаги (юзП цПсПк. (5.15) 51з1етапту 

скЧегттапй

'V 1 11 |И = ■ 1 .*' О
У„, У:,

Ьо’НЬ с \а с. 1ат1 (5.18) ГипкзКа ЬозЫапуЧсЬ чЬагПагт 

цапоаНапигасНуап срПЬ (ап1азЬ т и т к т .  Ви еза (5.18) И тЫ уа  (5.12) 

1епу1атаптц итипиу уесЫпи екап! 1 ьдгпI ЫЫижП. 

8Нипс1ау цШЬ, ауаг у .... .г. ,...у„ хизиз!у уесЫт1аг 51з1етам 

ГигЫатегПа! ЬоЧза, и ЬоЫа (5.16) 1епц1ата11ту итипиу уесЫтпи (5.17) 

коЧтЫ Ы а Си/1зИ т и т к т  екапПу! кеПЬ сЫцаёк Ви ЬПап сЫ2 !е]М Ыг 

)1ПзП сШТегепзга! 1епу1аташ пИеугаПазЬ таза1аз| шипу, хизиз1у 

уесЫт1аппт§ йиЫатеп1а1 31з(етазт| 1/1азЬ таза1аз1уа кеШгПасП.
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5.3. ( ) ‘х«агта8 коеГШ<йеп1Н йккшсЫ (аг(|ЬН Ыг^пзН сЫ/н|П 

сШТегенма! (сп^1ата!аг

у '  4 П ’’ 4 С/Г = О (5.19)

ко'птхЫкип 1еп^1атауа (г .ц  о'гуагтах Пае] к] к  хоп1аг) о'/уагтаз 

коеШЫепй 1ккктсЫ  1агНЫ; Ыг )1ПхП сЫ/щП сШегепма! 1еп^1ата 

(.куПасП. Ви 1епц1аташпу итигшу уесЫпкш 1ор1хЬ исЬип ишпц 1ккка 

с111 /1 с| 15 егкП хихих1у уесПпшш 1ор1хИ уе(агНсНг.

Хихихп \есНПп1агш

Петак. к (5.22) - к\ас)га1 кчи>1аташ цапоа11апПгха, и Ьо1с1а 

у  = с*' (5.19) 1еп<г1атап1пц уесЬПш Ьо’1асН. (5.22) 1еп§1ата (5.19) 

(еп^атапту \агак1епхик 1еп§1атах1 с1еуНас)!. (5.22) 1еп§1ататп§ 

НсН21ап

к :  V 4 Ч ' к 2 ' \ 4 (/ (5'23) 

к о ' ггп 1 ьЫагс!ап Итога! Ьо'ПЬ. циу^а^! Но11аг Ьо'ПхЫ т и т к т :

I. к уа к Иас|1с|1у Уа Ыг-Ыгща 1епр ЬоЧтацап 80п1аг (А *  к . ) .

II. к уа к Ьац1ц1у уа Ыг-Ып{»а 1еп§$оп!аг (А = к : ).

III. к, \а к о‘хагодо'хИта котр1ек5 яоп!аг.

(5.22)

(5.21)

(5.20)
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I. Хагак1еп811к 1епу1аташпу 1Ы121ап Ьац1ц1\ уа Ьаг хП (к ф к.) ЬоЧуап

Но1.

Ви ЬоЫа хизиз1у уесЫт!аг

ко'пшзЬску! Гипкк1уа1агс1ап 1Ьога1 Ьо'НЬ,

У; С

Ьо'1уат исЬип, сЫ/1цН егкН Ьо‘1а<Л.

Оетак, итигшу уесЫ т

(5.24)

ко 'птзМ ал 1Ьога{ ЬоЧасП.

1-ппзо1. 1'зЬЬи 1еп§1аташпу итигшу уесЬйтш 1орту: 

у *  + 5 у '  + 6 у  = О

Ви 1епу1ата исЬип хагак1епзйк 1еп§1атапту ПсЬ21ап (5.23) уа 

азозап. к, = -3, к2 = -2 уа 1епу Ьо'НЬ. итипиу уесЬмш

у  = су  ' + с,е

Ьо‘1асН.

II. Хагак1епзйк 1епу1атапту 11сИ̂ 1аг1 Ьац1цК уа {епу ЬоЧуап

о'гуагтаз зоп Ьо'НЬ. Ьи уесЫт1аг сЫ21с]Н Ьоу'Нц ЬоЧасН. у, уа у  

хизиз1у уесЫт!аг сЫг1цН егкН Ьо'НзЫ исЬип у, хизиз1у у е с Ы т т

(к, = к2) Ьо1.

Ви ЬоЫа у, = у  = ек ко'пшзЬс1а§1 хизиз|\ уесЫт Ьо 'Ы г

у. = //(л‘)с'|Г (5.25,1
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ко 'ппЬМ а 1/1аут12, Ьипс1а и(х) ашц1ашхЫ кегак ЬоЧ^ап потаЧит 

Гипкыуа.

(5.25) ш сШТегегыаПаЬ. ци\'1с1а̂ 11агп1 Торагш/:

у 2 = и 'ек с + и ■ к хе к'х 

У " = е ' :' (1/'' + 2к,и ' + к 1 и )

Рипкз1уа \а Ьо5Па1агтп$г Ьи 1 Гос1а1аг1п! (1) 1епн!атауа яо'уЛ,

о'1 (и" + (2Аг, + г)и' + (к2 + к ,/• + </)»)= 0 (5.26)

1еп^1атат ЬозП цПагшг. А, хагак1епхИк 1еп§1аташп§ каггаН ПсЙ21 

ЬоЧцаш исНип

к ;  + А,/- + </ = О А, = к : = - — => 2А, + р  = О

екапНр кеНЬ сЫцасН. Ьо1с1а (5.26) с1ап ек'~ *  0 Ъо'НЬ и" = 0, Ьиш 1кк1 таЛа 

нИсегаНаЬ. и - Ах + В  екатш 1ораггп2 . ХизизК Ьо1с1а А = 1, 6 = 0 ЛсЬ 

оПхЬ т и т к т ,  Ьи ЬоЫа и = х Ьо'ПЬ, 1кктсЫ  хизи^у уесЫ т зИ'аПс1а

У г = Х(-’к ‘ 

у,
Гипкмуат оНзЬ т и т к т ,  с1итк1 ~  - х Ф с о т !  ЬоЧ^ат исНип хизи51у

у  ->

уесЫт!аг сЫ21яП егкНсНг. I I Ьо1с1а

у = с\ек'х + хс^ек[Х = е?4' (с-, \ л т,) (5.27)

Гипкзп а итипйу уесЫ т ЬоЧасП.

2-Ш1«)1. 1ЛЬЬи

у" + 4 у ' + 4 V = 0 

1еп§1атап1пё итшшу уесЫгш ЮрПзт.

УесЫзЬ: Хагак1епзйк 1еп§1ата

к 2 + 4Л + 4 = 0 

ЬоЧИг к . -  к 2 = - 2 . итигшу уесЫт
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у  = с|е '2г + с2.хе 2х - е :'г(с, + .тс\) 

ко‘пгпзЬ(1ап 1Ьога1 ЬоЧасП.

1У.Хагак1епзйк 1епу1атаптц Пс1Ыап котрккз зоп1аг ЬоЧуап Но1. 

Котр1екз ПсИгкг ]иГг-)иШ цо'зИта котр1екз ьоп1аг ЬоЧуаш исЬип 

Ыаггп:

к] = а  + //?, к, ~ а  - \(3 

с1еЬ Ье1§Паугтг. Ьи уегс!а

— !•
Хизиз1у уесЫ т 1аг

_Г| = е[а+,Ь)х = ^ ( с о з  /Л- + /8т 0х)\ 

у 2 = е ,и-""г = еах(соз Рх  -  / ып рх )\  (Х28)

ко‘пп!зЬс1ап 1Ьога1 Ьо'1ас1]. г, \/а у 2 хизиз1у уесЫт1ап.1а с]а1пазЬа\ о1уап

у ,  = е '“ с о 8 Д г |

V, = е °Х 5111 Р х  \

Ьац1ц1у Гипкз1уа1аг Ьат (5.19) 1епу1атапту хизи51у уесЫт1ап ЬоЧасИ.

V. е"л соз Рх
-—  = ---------= с/ррх Ф с о т !— (XX  /">у 2 е з т  Рх

Ьо‘1§аш исЬип у, уа г. Гипкз1Уа1аг сЫ т]П  егкПШг. У Ьо1с1а (5.19) 

1еп§1атапту итигшу уесЫгш

у  = с ]у 1 + с \ у 2 = еах(с, соз рх + с 2 з т  рх ) (5 .30 )

к о 'п ги зМ а  ЬоЧасП. А уа г  (епу1ата

у" + ду = 0. (с/ > 0) (5.31)

ко‘птзМ ап ]Ьога1 Ьо‘1за, и 1ю1с1а к = +1р  Ьо'НЬ, (5.31) (епё1аташпу

(5.29)



итшшу уесЫ т!

V = С, СОЗ ( к  + с2 3111 ( к

ко 'птзМ ап 1Ьога1 Ьс>'1асИ.

3-гп!зо1. ИзЬЬи

у" - 2 у ' + 5 у = О

геп§1атап1п§ у(0 ) = 0; у '(0 ) = 1 ЬозЫап§‘1сЬ зЬап1агт яапоаНапПшусЫ 

,41151141} уесЫгт 10рПз1П.

УееЫзЬ: Веп1§ап 1спу1атап1пц \агак1епзПк 1еп°1атаз1

к 2 -2к + 5 = 0

Ьо’ПЬ. кх = 1 - 2/, к: = 1 + 2/ §а 1епц. Оетак,

г = ех (с, соз 2х + с, з т  2х)

итшшу у есЫ т ЬоЧасП.

ВегПуап ЬозЫапуЧсИ зЬагПагда азозап:

0 = С' (с, СОЗ 0 + С, 3111 0) => С, =0
у ' = ех (с, соз 2х + с, з т  2х - 2с, з т  2х + 2с, соз 2х),

1кктсЫ  зЬаг1с!ап

1 = е" ■ с2 ■ 2 => с2 = — 

зНипс1ау с]ШЬ 1/1апауо1цап хизиз1у уесЫ т

у  = е х ■ — 51П 2х

ЬоЧасП.
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5.4. 0 ‘г§агта$ коеГПЫепШ п- 1агОЫ| ЫгрпчП сЬ тц П  сШТегепма!

(еп§1ата1аг

ЦзНЬи

у м  + а у 1” ”  + а :у {" + ... + а п ,у ' + а пу  = 0 (5.32)

ко‘пт5Ьс1аё1 1епц1атауа «-1агПЬП Ыг )1П5Й сЫ21яН с! 1 ГГегеп̂ 1а1 

Гепё1ата скуПаЛ. Ьи уегс1а а 1,а : ...ап о'/уагтаз зоп1аг. Ви Гепц!ата 

исЬип циу1с)а§1(еогета о'ппН.

Теогета. Ауаг .V , ,Г и п к з 1 у а 1 а г  (5 .32) (епё1атапту сЫ2К]П 

егкН уесЫт1ап ЬоЧза, и Ьо1с1а

У ~ с\}\ + С:У: + -  + с;г„ (5.33)

(5.32) 1епё1ататпу итигшу уесЫгш ЬоЧасН. Ьипс1а с. .с1....сп о'гцагтаз 

зоп1агсНг.

(5.32) 1еп§1атаптё итигшу уесЫгшш. уа'ш хизизЬ, 

уесЫт1апшп§ Гипс1атеп1а1 51з1етазт1 ЫазЬ. со Г а1ёеЬга1к 

орега151уа1агт Ьа)ап.чЬца «-с1ага|аН Ына а1уе1жнк !епу1атат уесЫзЬца 

кеЫгПасН.

(5.32) 1епу1атптё ко'пшзЫ Ьи (еп§1аташпу хизгшу 

уесЫ ткапт, с)аз11аЬ. а1уеЬга1к та'пос!а о'2 ЬозПактпуа (епц Ьо‘1«ап 

Гипкз1уа1аг огазЫап 17.1азН кегак екапПаат ко'гзаТасП. М а 'Ы тки  

е1етеп1аг ГипЫуа1аг 1сЫс1а коТ5агк1сЫ| Гипкз^уа ала зЬи хозза^а еуа. 

§Ниптё исЬип хизизк уесЫт1агт с!аз11аЬ у  = е“ ' ко'пшзМа ц^гагш/.

ЕпсИ

у ' = кск\  у " = к 2еь ....у " = к "екх

Ноз11а1агп1 (5.32) 1еп§1ата§а цо'у1Ь. скх ш по1с1ап ГагцН екапП§т1 ЫзоЬуа 

оИЬ. {еп§1атат
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к {п)+а[к {пЛ)+ а2к [п-2)+ ... + а11Лк + ап =0 (5.34)

ко'пшзЬс1ац1 а1уеЬга]к {епуктада кеШгапт.

(5.34) а1цеЬга|к *еп§1ата ЬегП^ап сНЯегепз1а1 1еп§1аташп§ 

хагак1епзНк 1еп§1ата51 скуПасН.

(5.32) {еп§1ататп§ итшгну уесЬ!т1 1кктсЫ  1агНЬП 1еп§1атапт§, 

уесЫгтш Юраапскк ЮрПасН:

1. ХагакГепзНк Геп^атапту к,, к1....кп Мг1апш юрапнг.

2. (}иук1аёПагу;а азоз1ашЬ Пс1121агшп§ хагак^егща ко'га сЫ21цП 

егкН хизиз1у уесЫт1агш Юрагш/..

a) Наг Ыг оскНу к ПсНг^а с "  хизизп уесЫ т тоз кеЫ ц

b) Наг Ыг | и П. к ['] = а - 'ф ,  к ? ' - а  -\ г'/? ср'зЬта котрккз Ыг 

каггаН ПсЫапда |ккПа с' " соз ( к ,  еа' зт/?х хизиз1у уесЫт1агГо'§‘п ке1аЛ;

V) Наг Ыг г каггаН Ная1я1у к ПсНгца г 1а сЫ 21цН егкН 

с1" . хеК\  х2ек1....хг У  хизиз1у уесЫт1аг 1о‘§‘п ке1асИ:

ё) Наг Ыг // каггаН |иЙ к {'] = а  + //?. к {2) - а  - ф  цо‘зЬта

котрккз ПсНг^а 2// га

</'“ соз рх, хе“' соз рх ....х"~Ул соз рх

е'" 31П /Зх, хеих з т  /&,.... х" У “ 5т/?х

\изиз1у уесЫт1аг 1о'§‘п ке1асП.

X 1131131) уесЫт1аг зош хагакЮпзПк 1епц1атапт2 с1ага']амуа 1еп§ 

ЬоЧасП.

3. п 1а у , .у 2....у„ сЫ21цИ егкН уесЫт1агш Юр§апс1ап кеут

ЪегПуап сЫ21яН (епрктапти (5.33) ко‘пшзНс1аё1 итигшу уесЫгтш 

Н|2а 11112.

М 18о1. ИзНЬи
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к А - к" = 0 => к ~(к ~ - 1) = О

ишпё ПсИгЬп

к12 =0, А, = — 1 . А4 = 1 

итипиу пиеугаПш уогагтг.

у  = с, + с,х + с}е +с\е

О'гуагшаз коеШ ЫетП Ыг ]тзП  сЬшс]Н сШУегепма1 1епё1ата1агт 

уесЫ5Ьс^аё1 ц1утсЫНк1аттё Ь а т т а 81 хагак^епзНк 1епу1атаги 

уесЫПзЫуа Ьо§'||ц1|§1 ко'ппасИ.

5.5. В 1Г |н1зН ЬоЧта^ап |ккм1с1н (агНЬН (.Ы/к]П (ШТегеп$1а1

1еп^1ата1аг

В  1г ] тпз! 1 Ьо'Ьпауап ПчктсЫ 1аП1Ы 1 сЫглцН 1епу1ата

Ьеп1ёап Ьо‘1зт, Ьипс1а «, уа а2 - 1аг егкН о'гуагиусЫуа Ьоу'1к] ЬоМуап 

Л ткз 1уа1аг уок) о'/уагтач пж]с1ог1аг.

Теогста. (5.35) 1еп§1аташп§ итигшу уесЫгш Ьи 1еп§1ататпё 

хизиз1у уесЫгш у  ЬПап то з  Ыг ̂ пзН

у " + а ,у ' + а2у  = / (х ) 15.35)

у" + аху ' + а2у  = 0 (5.36)

1еп§1аташпё у  итигшу уесЫгш ущЧпсНзйкп ]Ьога(.

ЬЬой: М аЧиткк (5.36) 1еп§1атапту итигшу уесЫпи
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ко'пшзМап ШогаТ. Епс)!

у  = у  + у  (5.38)

ччцМпЛ (5.35)-1еп§1аташ§ итигшу уесЫгт екапНцЫ 1зЪо11аугт2. 

Л\\а1 (5.38) ко'пшзМау! 1ипкз1уа (5.35)-1еп^1атап1пё уесЫгш 

екапМц1П1 1зЪо11аугш2. (5.38) т  (5.35) {епё1атас]а у  о'гшёа цо'узак:

(у" + аху  + а ,у )+  (у " + а, у ' + а ,у )=  / (* )  (5-39)

1еп§Нкка еуа ЬоЧагтг.

у  (5.36)4еп§1атап1пё уесЫгт Ьо‘1§ат ’сЬип (5.39) <!ац| ЫппсЫ

цауз

у "  + а ,у ' + а гу  = /(л-) (5.40)

екапП§1 кеНЬ сЫс|асН. Оетак. (5.39)-1епуНк аушуа1с1ап |Ьога1. (5.38) 

ИЪс1ада Ыгеап о'/.уагтаз гтцс1ог1агт

у = с, у, + с2у 2 (5.37)

= У(|.г = л-п = У'\» (5.41)д- = д.

ЬозЫагиОсЬ зЬаг1:1агш цапоа11апШ'асН§ап цШЬ 1ап1аЬ оНзЬ т и т к т Н § 1ш

1зЬот1аут12. (5.37) 1епу,Пкш е'Шюгца оНЬ, (5.38) 1еп§Нкш

у  = с, у, + с, у, + у  (5.42)

ко’п т зМ а  уо21зЬ т и т к т .  II Ьо1с1а (5.41) зНагЙагёа азозап

Л = С" | У ’ 11. + 1 2.1 24 + У' • С \У 1ч  ̂2) ’2И ~ У 0 3 Ч 
У И = + <':У:„ + У.-С-.у,',, + С2у'2„ = V,, - у ' !

1епё1ата1аг 5151:ета51П1 НозП цПагтг.

(5.43) 1епц1ата1аг з’|з1етаз1с1ап с-, \а с, 1агп! ашс]1азЬ исЬип. Ьи

31з1етап!П8 с]е1е т 1тап!л х = хи пиц1ас1а у, \а у 2 йткз1уа1аг исЬип

ШгПуап УгопзкЬ с1е1егттапй по!с!ап Гагс]П. сктак, (5.43) 5131:ета атс]

(5.43)



с'| уа с 2 уесЫ туа еуа. Ви еза (5.38) ГоптЛа (5 .35 ) 1епу1аташпу 

(5.41) ЬозЫапуЧсЬ зЬагг1аг!П1 цапоаПапйгиусЫ уесЫгшш атц1аусН.

8Ьип<1ау цШЪ, (5.36) 1епу1атапту у  у есЫгш та '1 и т  ЪоЧза, и 

Ьо1с)а (5.35) 1епу1аташ ЫеугаПазЬ у  хизиз1у у есЬмшш Гор1з1к1ап 

ШогаГ. (5.35) 1епу1аташпу хизиз1у уесЫгшш 1ор1зЬ итигшу изиНш 

ко‘пЬ сЫцагшг.

5.6. 1хМуопу о 'г^агтаз пнцйоНагш уапаЫ\а1а.зЬ изиН

(5.36) 1епу1атапту итигшу уесЫгш

у  = сху\ +с2у 2 (5.37’)

Ьо"ПЬ с, = с\ (х), с: = (х); Ьо‘1зт с1еЪ Гага/; цПагш/. (5.35) Ыг рпзН 

Ьо'Ьпауап (епу1аташпу итигшу уесЫгшш (5.37’) ко'пшзМа цЫи-апиг. 

(5.37") (еп§Пкш с) 11Тегепз 1 а 11 ау т I /:

У  ~  <-*! V, + с 2у ,  + с , у | + с . у 2 

с, уа с, Гипкз1\а1агш

с\у{ + с'2у 2 = 0 (5.44)

1епуПк Ьа]ап]асЬуап цШЪ 1ап1аЬ сЯагшг. (5 .4 4 ) $ИаПш е'ЬЬогуа о1зак, и 

ЬоЫа у ' ЬозПа

у ' = с,у ! +с:у 2 (5.45)

ко'пшзЬскЬоЧасИ. (5.45) с1ап ЬозПаоЬпза,

У" = с[у[ + с\у\ + с[у'; + с'2у " . (5.46)

(5.37), (5.45) уа (5.46) 1агш (5.35) (епу1атауа цо'уйЬ. 

1хсЬат1азЫ1гзак,

с(уГ+ а,у,' + я 2у , )+ с, (у " + а,у'2 + а 2у 2 )+ с 'У  + сгу\ = / (х )
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(епуПкш ЬозП цПагшх. У, уа у 2 Ыг рпзП 1еп§1ашашпё уесЫггПап 

ЬоЧуаш исЬип

у + С1ху[ + а 2у\ = 0 у ” + а 1 ■ у  2 + а2у 2 = О 

Ьо'ПЬ, ке\ )п§1 ГепцНк

А х) = с\у \ + (5-47)

ко'пшзЬгп о Ы ь  А^аг с, уа с\ (5.45) уа (5.47) 1еп^1ата1аг з1з1ета51

(У у , + с\ V, = О
, ч (5.48)

!<’>; + с2У2 = / к )

ш цапоаИапПгза, (5.37') й ткз 1\а (5.35) 1еп§1а1гэтпц уесЫгт Ьо'1аЛ. )\ 

у а у 2 1аг сЫ21яН егкН йткз1уа1аг Ьо‘1§апН§1 исЬип (5.48) 3131ешап1пё 

Угопзк1у сЫепгппапй по1уа 1епу ЬоМтауЛ, ёетак, (5 .48) 51з1етат с[ 

уа <-•' 1аг̂ а тзЬаШп ЬозП цПагтг:

с,' = <р(х) с'2 = у/(л) (5.49)

ЕпсН (5.49) П1 т1е§га11азак,

с, = ( (р(х)с1х + с\ , с2 = | 1//(х)с/х + с2 (5.50)

1епеНк ЬозП ЬоЧасП. Ьи уегс1а с,, с, 1аг о'гуагтаз гп1Цс1ог1аг.

(5.50) И(х1а1ат'| (5 .37 ') 1еп^Нкка цо'улЬ. (5.35) геп§1ататпё 

итшшу уесЫгтш1орагшг.

М1801. ЫзЬЬи

2 у'г> У  'уу ---- = Зх
х

1еп§1атапп§ итшшу уесЫгт1орПзт.

УесЫзЬ: Вп* ЗтзН



у ^ = 2
гу X

Ьипёап

1пу ' = 2\пх + 1пс, => у ' = х2с => у = с, + с. =>)>=" сДх) : с,(л )
3 3

(5.50) 51з1етауа азозап.
з

с\ —  + с'-, • 1 = О 
< ' 3
[ с[х~ + с'п • 0 = З.т 

ЬозП ЬоЧаЛ. Я1з1етапт§  1кктсЫ  1епу1атаз1с1ап 

' _  3
с\ - ~ , Ьипёап еза <л = 31п .г - с. х

, 3 _

ЬтпсЫ 1епё1атас1ап с , - ~  + с: т  цо‘у )Ь

X з
•V + с '2 = 0 . Ьипс1ап с , = -  — + с,

.V
ТорЛуап с, уа с2 Гипкз1Уа1агт У  = + с\ Гоппи1ауа цоЧчЬ. Ыг

ЦпзН ЬоЧтацап 1епу1аташпу итигшу уесЫгшш {орагги/.
; ;

5 .  -V -  .V у = Х~ 1 П .Г Н ----------С \  + —  + с \
З ' З

(5.35) 1епц1ататпу о’пу Ю то т  / ( * )  = /,(х )+  / : (х ) ко‘пш$Мап ПхтН 

ЬоЧза, и ЬоИа хизиз1у уесЫтш1ор1зМа циуЫаи1 (еогетатпу 

па1уа1апс!ап Гоус1а1ашзЬ тацзаПуа тиуоЛц ЬоЧаЛ:

Теогета. (ЛзНЬи

у " + с/,у' + а 2у  = /;(л-)+ /; (л") (5.51)

1еп§1аташпу уесЫгшш у = у, + у, у1утсН зЬакПс1а 1азУ1г1азЬ т и т к т ,

1спу1аташпу штитну уесЬпгпш1орагтг.



Ьипс1а у, уа у, 1аг тоз га\ <«Ьс1а

37+ а\У\ + «:У\ = /](■') (5.52)

г ' + <»,У; - ‘':У ; = / : ( * )  (5.53)

(епц!ата]агпту уесЫт1ап.

Ык>П: (5.52) \а (5.53) гепцПЫагпту ток [отоп1апт цо'зЫЬ, изЬЬи 

(еп^1атат 1юьП чПагшг.

(у, + у ; ) + (у + г )+а2(у, + V,)• /:(л)+ / : (л-) (5.54)

(5.54) (епуМЫап

+ у  2 = у

у^ЧпсП (5.5 I ) Сеп!д1атап 1пу уесЫгт екапН^ кеНЬ сЫяасП.

5.7. 0 ‘2§агта8 коеГПЫепШ 1кктс1й (агНЬП ЫгрпяИ Ьо*1та«ап 

с1и/К|Н (1Шеге1ш а 1 (еп§1ата!аг.

И-.ИЬи

у " + ру + цу = / (л) (5.55)

Юпу 1 ата ЬегПуап Ьо'Ып. Ьи уегс1а р  \а с/ Ьац1ц|у зоп!аг.

ПахПаЬ ,/(л') тахяич ко"пш$Ь§а еуа ЬоЧцап 1ю1т яагаупня.

I. АуЧауПк,

/ (л ) /’ (л ) < (5.56)

ко 'птхМ а Ьеп1§ап Ьо’Ып. Ьипс1а Рп(х ) /г-с1ага]аП ко'рЬас). II ЬоЫа 

Яи\1с1ау! хихиму Ьо11аг Ьо’ПхЫ т и т к т :

а) а  50П

к 1 + рк + с/ = О



хагак1спзЬк 1сп§1атагйп§ ППт ЬоЧтауап Ьо1. Ви ЬоЫа хизизЧ уесЫ тш

у  = Г п(х)-е“ (5.57)

ко'пшзЬс1а цЫнаггиг. Ьи уегс1а

Р„ = Аа + .4,д-+ А2х 2 +...+ Анх ” Ьо'НЬ. Ап.А г А2,...А„ -аЫц1аЫзЫ кегак 

Ьо‘1§ап о‘2§агта5 зоп1аг.

у  п| (5.55) 1еп§1атаёа цо'учЬ. ЬагсЬа Ьас11агт 1хсЬат1азЫлпЬ,

Ог„(х)+ (2а  + р)0'г\х )+ (а 1 +ар +с/)Оп(х)= Р„(х) (5.58) 

ГепуПкт Ьоя11 цПагшг.

В  1г хП ёага]аН .V 1аг оЫЫау! коеГЛЫепНаг гепу1а.зЫтИЬ. о'/уаппаз 

зоп1агуа ЫзЬа1ап (»+1) пота’кмпМ (н+0 (а 1еп§1ата1аг з1'з1етазт1

ЬозП цПапйг уа Ьи 3131етаНап А,,, .1,, А ........I 1агш (прагтг.

Ь) а  зоп хагак(епзпк 1еп§1атаЫпё Ыг 1Ы 1/1 Ьо'Ып. Ви ЬоЫа 

х из из 1у уесЫ тЫ  (5.57) ко“птзЬс1а ЫатоцсЫ  ЬоМзак. (5.58) 

(епцНкшпу сЬар 1отоЫ (п - 1) сктуаН ко'рЬас! ЬозП цШпасЬ. (5.58) 

(епуПктпу сЬар 1отот п - с!ага|а1| ко'рЬаП Ьо'ПзЫ исЬип хизиз1у 

уесЫ тш

у = х у ( х У '  (5.59)

ко'птзЬс1а цЫн’агшг.

\') а  зоп хагак1епз11к 1епё1атапшу 1ккI каггаП 1Ы 121 ЬоЧза, \ 

ЬоЫа (5.58) 1еп§Пктп§ сЬар (о т о т  (п - 2) с1ага|аП ко‘рЬа<Ыап 1 Ьо га! 

ЬоЧасЬ. п с1ага'|аЬ ко'рЬас! Ьо'ПзЫ исЬип хизиз1у уесЫ т

У = х 2д п(х )с " (5.60)

ко'птзЬс1а оНпасН.

1 -Ш18о1.

|(.4



у" + 5 у ' + 6 V = 2л' + 3 

1епе1атапшп итипПу уесЫгт сор! 1з1п.

УесЫхЬ: ВП' ]тзП

у" + 5у' + 6у  = О 

1еп§1атаптц хагак1епзпк 1еп§1атаз 1

к 2 + 5к  + 6  = О

Ьо’ПЬ. к , = - 3. к 2 = - 2 .Ц  1ю1с1а ЫгупзП 1еп§1атапте итигшу уесЫгт

-Зл _-2ху  = с1е + с2е

Веп1§ап Ыг ^пзП ЬоЧтауап (епекипаптц о'ну готот Я (х )=  (2х + З ^ 0* 

ко'пшзМа Ьо'ПЬ. <* = О * к , , .  В1г ] 1пзП ЬоЧтацап 1еп§1атап1п§ хизиз1у 

\ есЫ П11П1

У = Л, + -4,.г

ко'птзПс1а ахСагапП/. Ви Нос1ат ЬепЫап (епу1атауа цо'узак,

5 А, + 6А[: + 6А,х = 2.x + 3

1еп«1ата ЬозП ЬоЧасП. ВIг хП с1ага]аП л-1аг о1сПсПа§1 кое(Тиз1еги1агш 

1епу1аЬ,

, 1  2 
—' 3151ета51с1ап А  Л  1аг

ап1С|1апасП \ а 1епу1ататпё итигшу уесЫгт

^ I 2у = V + V = с.е + с\е " + - х  + —
' ' 3 9

ЬоЧасП.

II. О'ПС Ш1ПОШ

/(х)= Р(х]е 'х соз/?х + ^ (х )^  31 п /к  (5.61)

ко 'птзМ ап Пчога! Ьо'ПЬ. Р (х ) уа С*(а) ко'рЬасЛагсНг. У КоМа хизиз!у

5 А, + 6. 1п — 3 
3.1, = 1
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уе сЫ тп ту  ко 'птхЫ  циуЫа§1сИа атц1апасН:

a) ауаг а± 1р  хоп хагакгепхпк Гепу1атапт§ 1Ы 121 Ьо'1тахт. 

У ЬоЫа (1) 1епу1атапту хихих1у уе сЫ тт !

у  = Ь ' ( х ) е сох рх + Г(л-Х-" 8111 Рх (5.62)

ко'птхЬск 1г1ахЬ кегак. ЬшЫа 1?(х) ^а Г (л ) с1ага]ах1 Р (х ) \а 0 (л ) 

ко'рЬасНатту епу уицоп ёага|ах1уа 1епу Ьо'1уап ко'рЬасИагсНг;

b) ауаг а  а р  хоп хагаЫепхпк 1епу1атапту |Ы т  Ьо'Ка. и (5.55) 

Гепу1аташпу хихих1у >'601111111111

} '  = \ [/ ( V ).• СОХ р Х + \  ( л ' У ‘‘ 51П уйг] ( 5.63)

ко'птхЬ^а ах1ага!гп2 . (1) [епу1атапту о'пу 1отот

/(л)= Р (х )е "  сохД\' уок) ,/ (л')= & (х )е ' $\п Рх 

ко' Г1 п 1.чНс1а ЬоЧуап И о I с1 а Нат. хизиз[у уесЬмп1агш (5.62) \а (5.63) 

ко'пшх!Ыа октйг.

V. С)‘пу (о тот

/ (.V) = М  сох рк + Л' мп рх (5.64)

ко‘пгнхЬс1ап гЬога! Ьо'Ып, XI \а N  о 'гуагтах хоп1аг.

a) ауаг \р хоп хагаЫепхПк 1епу1атапту 1Ы 1/1 Ьо‘1таха, и ЬоЫа

(5.55) !епу1атапту хихих1у уесЫ т 1

г = .!сох/>л + Яхт рх (5.65)

ко‘птх1Ыа ЫахЬ кегак.

b ) ауаг //? хоп хагаЫепхик 1епу1атапту НсП/л Ьо‘1ха, и ЬоЫа

(5.55) 1епу1ататпу хихих1у уесЫ тш

г = л‘(.4 сох рх + Л Х1п рх) (5.66)

ко'пшх1Ыа ЫахЬ кегак.

2-ш 18о1. ИхЬЬи

г" + 2у ' + 10 г = 2 сох 2х [и  = 0. р  = 2 )



1еп” 1атапт§  итигшу 1п1е^гаН ШрПзт.

УесЫкЬ: к : + 2к + 10 = 0 хагакСепзйк 1еп§1ататп§ \\(Иг\аг\

к , = - I -3/, к , = -1+3/,

Ыг рпкП г" + 2у' + 10у = 0 1епц1атаптц итигшу уесЫт!

у  = с ' (с\ сох Зл- + с\ к т  З.г)

ЬоЧасП. /3 = 2 хагаксепкик Геп§1атапт§ ПсН21 ЬоЧта^апП^ исЬип Ыг 

рпкП ЬоЧтацап геп§1атапт§ хикик!у уесЬпшт

у  = А сок 2х + В  §т 2х

ко'пшзЫа 121аугш2. Випс1а А уа В  1 агп5 атд1акЬ кегак ЬоЧ^ап 

о'/цагтак кое+ТИк1еп11агсНг.

у т  ЬсгПуап 1спц1ата§а цо'укак, у е]иу1с1ац1 ко'птзЬш о1аЛ:

-4.1 соз2.\' -4/}$т 2л + 2(2Йсо$2л‘ - 2. /хт 2.у)+ I 04со82.у + ЮВзт2дг = 2сох2х .

сок 2.г уа к т  2х 1аг о1сПс1ац1 коеГЯ1к1’еп11агт 1еп§1акЫтЬ, А уа В 

1агца ткЪа1ап к1к1ета ЬокП цНагшг:

сок 2л- 6А + 4В  = 2 1 3.4 + 26 = 1] 1
=> \А = -  В.

к 1П 2л- 6 В - 4 Л  = 0 ]  З В  - 2 А  = 0] 2

л=А в = —
13 13 

ВегИцап (еп^аташп^ итигшу уес(шш



5.8. Уицоп СагпЬП Ыг рп^П ЬоЧшацап сЫлцН 11ПТегеп81а1 

1епё1аша1аг

ШЬЬи

у '" ’ + а ,у (””  + ау  21 + ... + аяу  = / (х )  (5.67)

1епу1ата Ьеп!§ап ЪоЧзт, Ьи уегёа а,. а2....а,/ (х ) 1аг .V пту  и21икз!2 

Гипк81уа1аг1 уоЫ о'гуагтаз 8оп1аг. (5.67) шпу Ыг^пзП

у (п| + с/,У’" '  + а 2у {" 21 + ... + апу  = 0 (5.68)

1епу1ататпу итш ш у уесЫгш

у  = с,у, + <-';У: + ... -г С„у„ (5.69)

т а Ч и т  ЬоЧат.

Теогета. Ауаг у  Ыг]1пзП (5.68) 1еп§1аташпу итигшу уесЫгш, 

у ека Ыг^пзП ЬоЧтауап (5.67) 1епу1аташп§ хизиму уесЫгш ЬоЧяа, и 

ЬоЫа

у  = у  + у

(5.67) 1еп§1атаЫпу итигшу уесЫгш ЬоЧасЬ.

1зЬой: (5.69) <̂аё 1 с,, с2,...сп 1агш х о 'гуагтсЫуа Ьоу’Иц ЬоЧуап 

ГипЫуам ЛеЬ ЫкоЫаЬ. 1хПуопу о'2уагтак1агш чапаЫ уаЫ Ь па1уахк1а 

циуЫау! 1епу1ата1аг §151ета$т1Ш/агтг:

с-; V, + с'2у 2 +.....+ с'„у„ - О
с\у\ + с\у’2 +.... + с’„у ’н = О

(5.70)

С|> {"-1) + ^ " - 1,+ ..... + с-;,у<"-|) = /(л-)

Ви гепу1ата1аг 5151ета81 с'п потаЧит Гипкмуа1агуа шзЬагап



агпц уесЫт§а е§а. СЬипк! с,', с'2,...с'п 1аг о1Лс!а кое!Т|151еп11аг<1ап (игЛ^ап 

с1етегттат (5.68) Сеп^Ьтапп^ У2--У„ хизиз1у уесЫт1апс!ап 

шгПцап УгопзЫу с1е1егттапИ Ьо'ПЬ, зЬагСца ко’га хизиз1у уесЫт1аг 

сЫ/кцН сгкП ЬоМцапНу заЬаЬП IV (х ) ф 0. 81шпс1ау яШЬ (5.70) 

Геп§1ата1аг 315[етая1с1ап </’, с'....с' 1агп 1 атц1азН т и т к т .  ТорП§ап1агш 

1п1е2 га11азЬ па1уаз1с1а

С. = \с[с/х + С,. С, = /с'йЬс + с,, с п = \с'п<Ьс + сп 

1агш 1юзП Я11ат12. Ьи уегёа с1,', с[,...с'п 1аг о'2§агтаз зоп1аг. Випс1ау Ьо1«Ла

(5.67) 1еп§1атаппш итштму уесЫт1

У = с,У, * ^:У; + ... + сгу п (5.71)

ко 'п тзЫ а  Ьо*ПзЫп! 1зЬо(1аз11 т и т к т .

5.9. 0 ‘х§агтаз коеШЫепШ уицоп (агНЬИ Ыг ]Ш$Н ЬоЧтадап 

сЫ/к]Н 1епц1ата1аг

Ацаг изЬ Ьи

У1”1 + р У "  11 + р 2у 1" 21 + -  + Р„У„ = ./’(* ) (5-72)

1еп§1атас1а р.. Р 2~--Р„ 1аг о'2»агтаз пицс1ог1аг ЬоМза, о"2§аппа5 

кое1Т|151егц]I /МагпЬП Ыг рпзП Ьо'Нпа^ап сЫглцН с1ЛТегеп81а1 1епу;1ата 

с!еу НасП.

(5.72) 1епу1атапт§ хизизК уесЫт1ал 1|иук1аркНа ап1я1апасН:

I. / (* ) /> (V > Ьо'1зт.

а) Ьипс1а а  Ыг ппзП

К.')



/■' + Р у п 0 + р У ” 2' + + Р..Г, = о (5.73)

1епу1ата исЬип ШгПуап

к м  + р ,к ,п"  + р к 'г '■ • ... • р к = О (5.74)

хагак(ег1ч(|к 1епу1ататпу ПЛ21 Ьо'Нпаза, и НоШа хикихК уесЫтш

у  = о ,  (->>'"

ко'птчНс1а ц1сПгагш2 .

Ь) ауаг а  (5.74) 1епу1аташпу р  каггаН 1И 121 ЬоМча. и Ьо1сЬ

уесЫ тш

у  = л • С>(л ).-

ко'пшзМа ЫазИ т и т к т .  1кка1а Но1с)а 11а т  О(х) пота 1ит кое^НЫептН 

уа К {х )  ко'рНаё Ы1ап Ыг хП с!ага(аП ко’рИаскНг.

2. Ауаг /'(х) = М  соя /9х + N з т  /Зх ко’пшхЫау! Ьо'Ып, Ьипс1а

М  уа /V о‘гуагтаз зоп1агсПг. Хизиз1у уесЫгш циу1с!ау1сНа ашц!апасП:

a) ауаг р  - (5.74) 1епу1аташпу ПсН/л ЬоЧтаза, хияизп уесЫ т

у  = А  соя рх  + Б  51П р х ,

b) ауаг Р  -(3) 1епу1атапту //-каггаН ПсН/л Ьо'Ьа, хизи51у уесЫ т

V = х" (А соя Рх + В мп Рх)

ко‘птзЫагс1а ЬоЧасН.

3. г = К (х ]е "  соя Рх  + 0(х)(-' “' 81п рх ко'пшзМа Ъо'Ып, Ьи уегс)а 

^ {x ), К (х )  1аг х уа тьЬаит п с]ага|аП ко'рЬасЛаг.

а) ауаг а + <р хагак1епзйк ко"рЬас!п1пу ПЛ/л ЬоЧтаза. и ЬоЫа 

хизиз1У уесЫ тш

У = I (.V V СОЗ рх + С(х)е‘'1 51П Рх

Ь) ауаг а л  \р хагак1епзПк ко'рЬаЛ-ипу р  каггаН НЛ21 Ьо'Ьа.

р п



Х115Ш1У уе с Ы т т

у  = -V {и , (х )с' СОХ Рх + Г  (л-)^’ 81П Дх) 

ко’пшзМа ЬоЧасП, Ьш кк Ъ7,\х) уа К (л) 1агпт§ с!ага]ая! К п(х ) уа

О, (л-) ко’рЬасИагп!»^ епц уицоп с!ага]а,Ч1ца 1еп§ ЬоЧасП.

1-пизо1. Ь'зНЬи

у "  - 16г = л2 + 2.\‘

1епу1атапт^ итигшу уесЫгт 1орПзт.

УесЫяИ: к 4 -16 = 0 хагак1еп5Пк (еп§1ата

к -2. к : =-2, к, - 2/. к4 ~--21 

ИсП/1агуа еуа. и Ио1с1а

у "  - 16у = 0 

Ыг упзП 1еп§1ататпу итш ш у уесЬит

У = (-У + С, с' 1 + с', С05 2х -г С., 8111 2д-

ЬоЧасП.

ВепЫап 1епу1аташп§ хи5из1у уесЫгтш 

у = Ах 1 Аг ( ’

ко'пшзМа якПгат;/.

у П1 (о'г( таПа (Ш1егепз1а11аЬ, 1юы1 цПт§ап Н'ос1а1агт Ьеп1§ап 

1еп^1атауа Я о' у IЬ,

- 16 Ах2 - 16 Их - 16С + А - л : + д- 

т е п и П к п 1 Ночи ц 11 а т  1 /. В1г хП с1ага|аП пота’1ит1аг о1с11с1а« I 

коеГПыепйагт 1еп§1а5ЫтЬ.

- 16,-1 = 1. -165 = 2, С = 0

111 НозЛ яПагтг. Випс1ап еча



Оетак.

Ьеп1§ап 1еп§1атагпп§ ипшгту уесЫ т 1 еза

- _ „  .  . . 1 , 1V = V + V = С,С + С\С ' + С\ СОК 2л + С, МП 2х--- х -- .V
' • ' - ’ 16 8

ко’пшзМа ЬоЧасП.

5.10. Ми8(ацП уесЫхЬ и екни (ор$Ыпц1аг

3-1ор$Ь1Пц. Оиун1ау| сЫ21цП Ыг рпхП ЬоМтацап сНИегепяЫ 

1епц1ата1агптц итшгпу уесНптпт 1орт§:

1. у " + 6у ' + 5у  = 25д-2 - 2

2. у " - 2 у ' + 10 V = 37 сояЗл’

3. у " - 6у ' + 9у  = З.г - 8сл

4. у " - у ' - 2 у  = с2л

5. у " - 4у' + 4у  = б,2л

6. у " + 3у ’ + 2у  = 2л-2 - 4л- - I 7

7. у  - лу = л-

8. у " + 4.г’ + 4у  = 2 Я1П 2д- + 3соя 2х

9. у "' + у " = 12 л*2

10. у " - 2 .1'' + 2у = л-2

11. у " + у  = хех + 2е л

1 Л  . п  Л  ' V12. у + у  - 2у = д: — е



13. ту + у "  = 12 х2

14. чу - Зу ' + 2у  = (л-2 + л')е3л

15. V* + 3 г' + 2 у = 4 51 п З.у + 2 с08 Зх

16. у " + у  = .ус ' + 2е х

17. •у + у '  = 2х -  1

18. пг - 2у '  + 5у  = 10е'“ л соз 2х

14. у " - 2 у ’ + 5у = 10<ГТ со8 2х

20. у " - 2у -  8 г = 12 з т  2.г - 36 соз 2х

21. .г” - 12у ' + 36у = 14с'6'

ТТ у" - З у ' + 2у = (34- 12л> '

23. у " - 6у' + 1у = 5 \е х

24. у " + 5у  = 42с’~л

25. у " - 5у' -  6У = З С О З Л ' + 1 9 8111 .V

26. у " + 16у  = 8 соз 4л:

27. у " - 2у' + г = 4с'л

28. .г" + II 1 О X

24. у " - 4у' = 8 - 1 6х

30. у" +  4 г' + 5у  = 5.\'2 - 32д- + 5

4-СорхЫпц. („)и\ сНтцН Ыг |1пй1| Ьо‘1та§ап (ШТегепз1а1

1епу1ата1агшпу итигЫу уесЫгт о 'гуагтазт! уапа1з1уа1азЬ изЫЫа 

1ортц:

9 е "
1. г" + 3г' =



I . у "  + 4 у  -  8с !% 2 х

2. у " - 6 у '  + 8

3. V '-  9 V' + 18V = 9еЗ.т

4. у "  + у  = 4с1$х

5. у "  -  6у ' + 8>- = 

9

[2 + Л ' )

6. у" + 9 V =
С08 Зл'

-п Н I7. V -  V = л------*

8. У  + 4 у = 4с7^2д-

9. >•" - З У  + 2 г = --
3 + е

10. у” + 1611 = — 
81П4д-

I. V* + 16у
16

С05 4х

п  " ,  У  1 , I л'12. у + — - - с1к\ -
4 4 [2

13. у" + 4 у = 4 1 соз2х

14. у ” + у  = ----
81П X



V I ВО В. Ц1РРЕКЕ1\81АЬ Т Е1 Ч С ЬА М А ЬА К  818ТЕМА81.

6.1.1МТегепма1 Сеп«1а т а 1агпп1<> погта! М84ета1ап

Ва '21 |агауоп1агс1а уок1 ЬосНзаЬгт Ьауоп е11з11 Ыг песЬа 

Гипкз1уа1агёа Ьоу'Нц ЬоЧуап Ыг песЬга сШТегепз1а1 1епё1ата§а оИЬ 

кеИзЫ т и т к т .

В тп сЫ  сагпЬП сН1Тегепз1а1 1еп§1ата1аг з1з1ета5т1 уицоп гагйЪН 

Ыиа сПГГегепма! 1еп§1атас1ап уогёатсЫ йтк$1уа1аг ктЛ зЬ  ЬПап ЬозЛ 

срПзЬ т и т к т .

Нац1ца1ап Нат уицоп (агЛЬН ЬозПаца ЫзЬа1ап уесЫ1ёап п- 1аПтЫI
п Т/ 1 п .(/1-1 )чу  = / (х .у ,у  ,у ....у ' ') (6 . 1)

сШегепз1а11епу1ата Ьеп1§ап Ьо" 1з1П. ОиуЫау! Ье1§ПазЬт к т 1агш2 .

У = У,
у' = у, = У:

V '" "  = V', , = V,,

у'"’ =/(*,>•,, у,, у,...У„)
81итс1ау чШЬ, п - 1агиЬМ (6.1) Сспй1атас1ап циуIс!а§1 ЬтпсЫ  

1агИ’ЬМ сШТегепз1а1 1епу1ата1аг 3181етаз1 ЬозП ЬоЧаЛ:

-V, =У:
)\ = )\

У„ , = У,
у 1"' - / (л \у ,,у : ,у , ....у „ )

( 6 .2 )

(6.2) Геп§1ата1аг з1з(етаз!
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V, = ./,(*. .....V,, )
!

У\ = ....у  , ).
(6.3)

У, = / „ (х ,у 1, у 2, V,....>’„),

5181етапт§ хияиму НоМс1п\

(6.3) сПЙ'егеп81а1 1еп§1ата!аг м'Метамца поста! 818(ета с!еу!1ас1|. 

Випс1а 1еп§1ата1аг зогп потаЧит Гипк81уа1аг $ош§а 1еп§ с!еЬ Гага/ 

с|Иат12.

(6.3) 8151:етапт2 уесЫгт с!еЬ 8181етатпц  Н атта  1епц1ата8!т 

Яапоат1ап11гас1|«ап п 1а у,,...у„ Гипк8|'уа1аг1о"р1ат1§а ауиЧасИ.

(6.3) 5151;етап1п§ хи8Ш 1у уесИпгп с)сЬ изЬЬи

(6.4)II у2 II И

.V = Х„ Ипн .V = л.,

ЬозЫапуЧсН зНаШагш яапоаЧапШ'иусЫ уесЫт§а ауШасП.

ОиТегеп§1а1 1еп§1атат’п§ погта! 8181ета 81 исНип та\|ис1Ик \а 

уауопаПк Ная1с1а§! сеогеташ |$ЬоЫ2 кекн'агтг.

Теогета. Ауаг (6.3) Гепц1ата1аг 8181ета81с1а 

1ипк81уа1аг уа и1агс)ап у,, у 2,...у„ 1аг Ьо'у1сНа оМпуап хичиму Ноя!1а1аг 

!-\х\ - Уи>—У>,„) пис]1ап1 о‘/ 1сЫца оЫусЫ Ыгог О 8оИас)а и/1ик81/

Гипкк|уа1аг ЬоЧ8а. и Но1с1а (6.3) 1еп»1атапту (6.4) 8НагГ1агш 

с|апоа11ап11гиУсИ|

V, = <Л(Л-). V, = (?,(х)....,у„ = </>, (л ) 

уесЫт1аг тау]исШ§1Ш Ы1с1|га<Л|.

п - гатЬП Ыпа сНПегеп81а1 (епе1ата 1епц1ата1аттц погта! 8!з1ета 81ца 

кеШпаН ти тктП ц ! уицопЛа ко'гчаиЫап есН. Ь 'титап  ау1§апс1а Ьипти

ак81 Нат о'г1п1!. уа’т  Ыг!псЫ ГагиЬН сШТегегша! 1еп§1атапт^ поппа!
п.



3151ета81 /МагЬЬН Ь т а  сЦЯегепз1а1 (еп§1ата§а екУ1Уа1еп1сШ\

11ас]1с]а(ап Ь а т  (6.3) 318{ета 1еп§1ата1апс1ап Ы п п сЫ зтту  1кка1а 

Ютошш .г Ьо'уюЬа с11ГГегеп81а11аут 1 ̂ :

(!_2.V, = %  _<;Л_ <*Уг_ У »  <6’„
с/.г: сЛ: (Л', (./.V с1у2 с/х с/у,. с/х (6.5)

Аеаг (6.1.5) “  = у',(/ = 1-/7) ЬозПа1агш и1агшп§ /,(х. у ,.с/х

ЬПап аЬпазЬЬгзак:

<7,, '7;
с1х‘ (Л ф , ‘ (/г. с/у

уа П)

с/ :у, 
с/х"

= Р 2(х . ) \ ,у 2.....у „ ) (6.6)

ко'пп!8Ьс1ау1 1епуНкш ЬозП цПаггпг. (6.6) 1епу1аташ уа (6.3) 81з1е т а т  

е'ЬЬогуа оИЬ сШегеп81а11азЬ паЬ^азЫа циуЫаута еуа ЬоЧат1г:

с / ' V, <7 д Г \  Г У  а Г „
— — =-■ /. + — -■ /, + .... + — -• / 
с/х с/\> ' с/у, ■ с/ус / х 3

сГу  
с/х;

= /'• !Л . г , у ,....у „) (6.7)

ХискН зЬипс1ау скауот еШпЬ, с]и> 1с)а§1п1 ЬозП яПагтг:

сГ' у,
Лх

г  = (Л-..У,. у ,. .у ,.....у „ )

1/, у ~ К  ,и .уР у , у.... у„) (6.8)
ах

с/ У) ,, ,

- Т - Г = ^ и - V , .....У„ )<ХТ

НозП ЪоЧ§ап (6.6), (6.7) уа (6.8) 1епё1ата1агт (6.3) $18(ешап1пе



ЬппсЫ 1еп^1ата51 Ы1ап яо'зЫЬ уо^вЬ па^уазкЬ икЬЬи 5151етат ЬозП 

ц1агш2:

и х
V./• .1 .........V,, )

11Х

с/" 1 V,
л г 1 Лх-Уг У;, у , ... >•„)

- ~ -  = 1-,Ах -У1’У2-У;... у . )их

(6.9)

(>.9) 8151еташп§ Ь тпсЫ  п - 1 1а 1еп{г1атазк1ап V,, у  ....г 

Йпк51уа1аг§а шзЬа1ап уесЫЬ ( т и т к т  Ьо'1за), Ьи НосЫат) (6.9) 

1п§1ата1агп1П2. ох1Г{>1 1еп§1атаз1§а яо'у^зЬ па^а.чЫа п (агпЬП

У, 
с/х'

= р х.у,, 4~.
с/х

с / ' 'у , 

' с/х" '
( 6. 10)

о1Тегеп51а11еп§1ата§а ке1агтг.

Ауаг (6.10) 1еп{»1атапт§ итигшу уесН11П1П1

у, = .....с„) (6.1 1 )

1о‘пшзМа уогьак. с]о1̂ ап 1ипк51\а1агш ЮрЬЬ т и т к т .  Випту исЬип 

(>.9) $15{етагит> с1а511аЬк1 р - 1 1а 1еп§1атаз1с]ап (орП$>ап у ,, у,.....у„ 

1гшпц И'осЫап^а у  уа итп§ Ьо>11а1аг1 исЬип 1орПиап (6.1 1) Нос]ат 

о"у1зЬ па1уаз1с1а

у, = ^1(х,с1,с; .....сп)
У; = (Р2(х ,с\ .с1......сп)

У, =<р,(х.с\.с2......О  ( 6 , 2)

У „ =<рг\х .с г с2.....с„)
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{ипк$]уа1аг 51з1етазйн ЬозП цПагтг.

1-12о Ь . Ауаг (6.3) зЫ ета  потаЧит 1'ипкыуа!агуа шзЬа1ап сЫга^Н 

1епу1ата1аг з1з1етаз1 ЬоЧза. (6.10) Ьа т  сЫг1цЬ (епу!ата Ьо" 1ас11.

2-17.оЬ. О Ы ту| ти1оЬа/.а1аа1а Ы/ (6.0) зЫ етап ту  о Ы т у 1 п -  1 {а 

1епу1ата1агс1ап у ; . у.,...у„ ашц1азЬ т и т к т  <ЧсЬ Гага/. цПуап есЬк. 

у ,, у,....у, о'/уаги\сЬПагш /7-1 1а 1епу1ата1агс1ап етаз. ЬаШ ипс!ап 

ка т  зопс)ау1 1епу1ата1агс1ап уо'цоИзЬ т и т к т  ЬоЧуап ЬоЫа Ьат 

исЬгатЬ т и т к т .  Ви ЬоЫа у т  атц1азЬ исЬип. (агЬЫ п с1ап ЫсЫк 

ЬоЧуап 1епу1ата ЬозП ЬоЧасН.

1-1П15о1. ИзЬЬи

(у)уа (\ ) уа цо'уЧЪ, 1кктсЫ  {агйЫи о'гуагтаз коеШЫепШ Ыг ^пзЬ 

ЬоЧтауап 1епу1ата ЬозП ц\\ат\г.

—  = V Г  4 Л'. 
с/х

—  = 3 г + 4; - 2 V
с/х

(а)

.Ч1з1етапту итигшу т1еугаП 1орПзт.

УесЫзЬ:

1) ЫппсЫ 1епу1атат .V Ьо'уЫЬа сНЯегеп'йаПауппг:

с / ' у  с/у с/: 

и х  '  с/х с/х
(Ь)

Ьипуа (а) с1ау 1 НосЫагш цо'у :Ь.

с/Х '

1епу1атап1 ЬозП ф1агш/.

1) (а) зЫ етап ту  ЫппсЫ (епу!атазЫап

= +Зл-+1 (V)

с/уг = — — + у + х 
с/х (е)



Гепу1атагппу хагакТепзйк 1епу1атаз1 к~ -5к  + 1 = 0 Ьо'НЬ. кх=5 + 1\13. 

к2 = 5 - /л/3 . Ь1 ЬоЫа (е) 1еп§1атапт§ итигшу уесЫгш

у  = с / Х ■ СО.Ч л/з.г + С2̂ 5> • 51П \ Ъ х  (|)

(ё) 1епу1аташпу хизиз1у уесЫгшш у  = Ах + В  ко‘пшзЬ(]а цЫЬ’агшг:

у '  = А, у "  = 0

Ьи1агш (<]) уа цо‘у1Ь.

А = - -
-5А + 7Ах + 7В = -2х + 1 =>

[7.-1 = -2 =>
- 5 А + 7 В  = I => В  = ---

49

2 3
и ЬоЫа У = - - * ~ —  Ьо'НЬ, (с1) 1епу1ататпу итигшу у есЫгш 

7 49

V ~ с\еЬх ■ соя л/З.г + с\е‘"  • з т  ч/З.г - .V -- 
1 - 7 49

(Ь) шпу х Ьо'уюЬа ЬозПазт! атц1аЬ (у) уа с]о'узак

(Ь)

46
= с 51 ((4с, - л/3с2 )соз л/З.г + (л/Зс, - 4с , ))мп V /Зх + ~  л* I ^

6.2. ( ) ‘г8агта8 коеГПЫепШ сЬшцН (ШГегепвйа!1епй1ата1дг 8181е т а 81

Ауаг / , ,■ ■ / ,  йткз1уа1аг ЫапауоГуап Гипкы\а1агуа тзЬаит 

сЫ21цП Ьо'1за, сЬ(Тегепз'|а1 (епу1ата1атту погта1 518(етаы сЬтс]Ь 

3151ета с!еу ПасН \а циуЫау! ко‘птзЬс1а Ьо'ПзЫ кеЬЬ сЫцасЬ:



Ф ’,
-Т- = я п У'. + „У,  +*,ах
с/г ,
— - = а,, V, + а„, у, + </., V, + у„ + л, 
с/х

Ах
-  = а „,У, + «,,;У2  ̂ ‘Л,,У, 4 " , ЯУ„ +Й„

(6.13)

с/х

Ьи уегс!а ЬагсЬа а . уа /\ (/./ = 1,и) 1аг V о'г^агиУсЫптд йткз1уа1ап уок! 

о'гцагтач зоп1аг Ьо'ПйЫ т и т к т .

Ацаг уек1ог таПкза Ье1§На5Ыагс1ап Гоуёа1ап5ак. (6.13) сЫ21яИ 

хЬГеташ циу 1с1а^1

Г*/л

у ,х1 =

У , (  V ) Гл ’у '

у /  X  ) с/у
г

У  2
, А  =

^Уп<х >)

с/х

\ У  п

'  а  1 1 ° !2 — а 1п  ̂

®  21®22’” **2п в =
V а п 1а пЛ -а пп )

Ъ-,

У Ъ„ 1

Ье1уИа5Ыагс1ап кк тзЬ  па1ца51с!а

—- = А\’ + В
с/\

(6.14)

ко’пшзМа уо/лчН т и т к т .  (6.13) 5181етас1а а :к - с о т ! , Ьк = 0 Ьо‘к т .

с/х 

с/у 2 

с/х

а п V, + а ]2у 2 + Л , , 1 \  +  а.[пу п 

а . ,  у .  +  а , ,  V ,  +  я Й у ,  +

с/.т

(6.15)

(6.15) 5151ета о'/^агтаз коеГП151еп1П сЫ21цН Ы г)тзН  с11ГГегеп51а1 

1епц1ата1аг мхгетаз! с!е\ 11 ас!(.

1X1



(6.15) 313{етат п {агйЪН сЫТегепма! 1епц1атауа ке111г1зЬ уо' 11 ЬПап 

уесЫзЬ титктП§1ш  у 140пс1а ко‘гза1ёап есПк. (6.15) 3151етаптё 

уесЬШзЬ хагакгеп Ы п ттсЬ а  ко'гуагтаП апаП? с]ШзЬ п п ко тт  ЬегтсЫ 

изи! Ь!1ап уесЬат!/.

(4) ко'пшзЬс1аё1 йткз1уа1аг (6.15) Сепё1ата1аг зЫ ета*™  

цапоа11апйгиусЫ а 1, а 2,...а„ уа к зоп1агт атцазИ 1а1аЬ цПтасП. (6.16 4) 

ш (6.15) ца цо'у1Ь. изЬЬип1 ЬозП цПагтг:

к а ,е к' = (ч па. + а па 2 +... + а ь,а н У 4' . 
к а 2с1“ =(б/;1аг, + а „ а 2 +... + а, .а , )е " .

к а пеь = (с/я1а, + и „ м : + ... + а , , )сл'

Ф 0 ш ЫзоЬуа о1зак, с]и\1с1ау;1иа е«а ЬоЧагшг:

(а п - к ) а ] + а 12а 2 +... + ии а г = 0.
а 21а 2 + (а,, - к ) а 2 + ... + а 2па п = 0.
а.ла , + а ,2а 2 + {а г - к ) а % +... + с / , = 0. (6.17)

+ а „2а 2 + +••■ + («„„ - к ) а „  - 0

а,, а 2, уа к 1агш (6.17) зЫ е та т  цапоаПапПгасЬуап фПЬ 1ап1аЬ

о1ат12. (6.17) а ], а 2....а п 1агуа тзЬа1ап сЬшцН акеЬпик 1епу1ата1аг

51з1етак1с11г. а,. сс2....а п 1агп1 ашц1азЬ исНип (6.17) з1з1етас1ап

(0ц - А ) а\г...... .......

Д(*) =
а2] ( м., - к )............"...

<* „2....... ••(«„„ - к)

скЧегттап! Хигятш. Ауаг Л (А )^0  Ьо"1за. (6.17) ызТета Гаца! 

а х = а 2 =,... = а п - 0 уесЫ туа еуа ЬоЧасИ, сктак. (6.16) §а азозап

У . =  у 2 =  . . .  =  у я =  О  
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ггта1 уееЫтца еуа Ьо‘1ас)1.

(6.16) 1гма1 Ьо'1тауап уесНипуа еуа Ьо’ПзЫ исЬип к шпу 

чИипсЬу с}1утаг1аг1П1 1ор1зЬ кегакк], & {к ) = 0, у а' п!

( с / , [  к )  ^ 1 2  ^ 1 1 .............................

Ч2 1 ^ 22 ~ к ) .............. 2̂4
(6.19)

.....

ЬоЧзт. (6.19) к уа тзЬа1ап п [агпЬН 1епу1ата Ьо‘ПЬ. (6.15) 

чЫ етап те  хагак^епзНк 1епу1атаз1 <1еу11асП, итпу ПсИапуа 

хагак1еп.чйк 1епу1атапту 1кНг1ап сЗеуИасИ.

1. Хагак^епзНк 1епу1аташпу ИсЫап 1т]1Ц1у уа Наг хП. кх, к2,...,кп 

1аг ЬПап хагак1епчик 1епу1ататпу ПсН/ктт Ъе1уПаугш2. Наг Ыг кх 1Ы 12 

исНип (6.17) мз1:етат уогагтг уа а [ ]. коеШ1з1еп11агш

атс]1ау1Ш2. Ви1агс1ап Ы П аятту  1х11уопу Ъо’ПзЫт уа и т  Ыгуа 1епу с!еЬ 

ЫзоЫазИ титкт1|у1т ко'гзаПзН т и т к т .  ЯЬипёау цШЬ ЬагсЬа к 1аг 

исНип циуккшПагш НозП яПагшг:

к, ИсН/ исНип (6.15) 5151е та п ту  уесЫ т 1

у1" = а1"е1'\ у ,: ) = а ,"е ’ ' ........ . С  =«*"<'*" к 2 <Ии исНип (6.15)

515(етап1пу уесЫ т 1 г,1"’ = а'^ 'е1'1' , г’1_) = а У ’е ,.......у'„ = а п е- ....

кп ЛсНг исНип (6.15) З151:етатпу уесЫгт

у|"’ = а\"]ск"'. V1,'’1 = а ' ” 'с ' ........= а '„"е ’-г... ЬоЧасй. Ви1агт

ЬеуозНа (епу1атауа цоЧчзН уо'П ЬПап



йтЫуа1аг 513{ета8! (6.15) 81з{етаптё уесЫгш ЪоЧасИ 

I-пнзо!. УзЬЬи

Ф\ , <■ <Л\ .——  = й у, + 5  V , . = .5 V. + V,
а х  ' ' '  с/х

1епу1ата1аг 8151ета8тт<г итигшу уесЫгш ЮрПзт.

УесЫзЬ: ХагакгетИк Тепё1атат ко'гагтг:

|3 -* 5 
|з 1 - к = °

уок1 к ' -4*-12 =0 Ьо'НЬ. Ьитт» ИсЫап А, =--2, А, = 6. $!5(етаптц 

уесЫгтш яиуЫау! ко‘пшзЬс)а 121аугт2:
т  (и 2 г п) (ИУ, = «| е . у 2 = а 2 е .
12) „  12) ,,1 (21 С) ,,,у, = а, е , у  2 = а ,  е .

~ ЛсИг исЬип (6.17) 51з1еташ {игатгйг уа а\'\а{'^ 1агш апк]1аугш2:

(3 - (- 2) ) а 1" > + 5 « ,‘" = о| 

З а , ' " + ( } - ( - 2 ) ) а 2" [ = о ]

\ок|

5а,10 + 5а„(" = 0 [
З а ," ’ + З а 2 " = о ]

Ауаг а [ ) = 1 ЬоЧза, 1 Ьо'1асП. !>1з1етаЫпу ЫппсЫ уесЫпи

У\ = ~е2х, У2 = +е2' .

ЕпЛ к2 =6 ПЛг исЬип (6.17) 81з1еташ  Шгапнг уа а]11. а[]) |агт 

ап1с|1ау 1П17.;

- Зог/2) + 5ог2<21 = о] 

Зсг.'1 о Г 1' = " 2 = К  с|ап “ • • 1

81з1етапт& 1кктсЫ  уесЫгш
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~2х , л 6хV, =-с*,е + с2е 
г, = С'Д' 21 + с ,е ';

2. Хагакгепзйк 1еп§1аташпё ПсНгкш Ьаг хП. а т т о  и!аг огаз1с1а 

котр1екз ПсН/1аг Наш Ьог. Хагак1епзИк 1епц1атаЫпё ПсЫап огаз^а 

|ккка цо'зЬта котр1екз к } = а + ;/?. к : = а -  /у? ПсМап Ьо'Ып. Ви 

П<Л/1агиа изЬЬи уесЫгЫаг тоз ке1асЪ:

г ,"’ =«.,т с(" " ' \  ( / = й )  (6.21)

у,’21 = а / :,е1в'*'% 0' = й )  (622)

«{" \а а\2) коеШ181еп11аг(6.17) 1еп§1ата1аг5181егпа5к1ап атя1апасН.

Котр1екз уесЫ тпти Ьас|1Ц|у уа тау.хит срмгПап уапа уесЫ т 

Ьо'ПзЫш ко'гзаЬзЬ т и т к т .  №и|ас1а. 1ккЬа хизиз1у уесЫ тш  ЬозП

с]Иат12:

V,"’ = еа* (/I,"1 соз рх + Я/21 з т  Д\-)|

у/2’ =с'аг(д|<1) созДх- + Я ((2>зт/?х)|  ̂ - ^

Ьипс1а Л1.", л12]. Я,2) 1аг <х[" уа а,121 огцаЬ ап1ц1апаЛ§ап Ьафягу зоп1аг. 

(6.23) Гипкз!уа1атту тоз ко тЫ п аЫ уаЫ  81з1:етатп§ итигшу уесЬпш&а 

ЫгасП.

$1з1еташпц итигшу уесЫгт
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6.3.Ми81ацП уесЫзН 1Н'1шп (орзНтцЬг

х = Зх - 
V = 4х ■

13.

15.

17.

19.

х - 2  у -  Зх 
[у  = у -  2х

х = х - 2 у  
у  = у  - 4х

.V = X + 4 )’ 

у  = 2х + Зу

х = 5х + 4 у  
у  = -2х + 1 1у

х = -Зх + 2 у 
у  = -2х + у

х = х + 4 у  

у  = х + у

5-1ор$Ыпя. Ои>1с1ац1 сШТегеп51а1 1епу1агпа1аг 5!5(ета51П1 т и 81ас1П 

уесЫпу:

х = 5х + 4 у  

у  = -2х + 1 1у

х = -Зх + 2 V 
у  = 2л + у

х = х + 4у 
у  = х + у

х = х + 4у
V = X + V

х = 2х + у  
у  = Зх + 4 у

X = х - у

у  = у  -  4

х + х - 8у = О 

у  - х - у  = О

х = 2х + у 

V = 4 V - X

4.

6.

10 .
х х + 5у 

- х - З г

12 .

14.

16.

18.

20 .

1.'

Гх = Зх - у  
[у  = 4х - у

Сх = х — 2у 
у  = Зх + 6 1'

х = 5х + у  
у  = -Зх + 9 у

X = X + 6у 
у  = -2х + 9у

X = у -  X

У  ~  ~ х  ~  -V

х = - у  

V = -4х
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23.
X = V

26. <

V  =  -  V

! х = Зх + у
' ) V = X + 3 у

IX = -Зх - у
I V = X - у

(х + 2х + 4у = О
28.

I у  + X - V = О

24.
X = х - у 
У = х - 4у

\х = 5х + 3 V 
25. \

27.

29.

у  = -Зх - у  

X = X + у
V = -X
Г  .X = у 
у = -6х

!87
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