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КлНзЬ

ШЬЪи ив1иЫу до‘11апта Гипквюпа1 апаНг Гашс1ап цатипаУ 1у оЧщу 

с1а81иг§а т о в Ь Ь  1шП§ап т аааЫ аг  1о‘р1атк1п\ II итуег8Н;е11агаш§ т а -  

{ета1дка уа техаш ка Ьака1а\гпуа1 уо‘паН»Ыап Ьо‘укЬ а  { а ’Н т  о1ауо1^аи 

ЫаЪа1ап исЬип т о ;Ца11апцап. Випс1ап (ааЬс^ап таза1а1аг 1о‘р1апнс1ап 

та1еш апк 1аЬН1 \а т ай ет ай к  (т к а  ши1ахашвНк1ап Ьо4у1сЬа 1а’1ип 

о1ауо{§ап т а ^ с П а г  Ьатс1а ка ( (а  Пппу хосШп — 121а 1ШУсЬПаг ГоусЫа- 

шаЫап гаи т к т . Ма»а1а1аг Со;р1аип Гипк8юпа1 апаНгшпц а8081у ЬоЫап  

сЬ121яИ оре1 а1,ог1аг пагапуа81 уа сЬшяН т1е§га1 кеп§1а т а 1а п й о ‘ 2 кЫ ца  

о1$ап и  шйЬа{аи 8о<Маш(| пшоПагчкт гавЬкП (орцап Ьо'НЬ. о ‘циус1п- 

1агт ш 18о 1 уесЫ8Ь{$а гаё'ЬагЬтигасИ.

1]81иЫу срИ ап таш и ^ а8081у тац ваЛ  Ьо‘1§ 'и81 1ш Наха881я1агш Гипк- 

810па1 апаПгшп^ азо81у 1и8Ьш1сЬа1ап уа ивиИап Ы1ап Ьап^зЫтвЬ уа 

Гипкз10па1 тазаЫ агш  уесЫзЫа ко‘ткта1аг ЬовП чШ вМап хЬогак. С^о‘1- 

1апта 1а1аЪа1апп Гинкхюпа! анаПг^а 01(1 таяаЫ агш  уесЫвЬ^а о'г^аСасН 

ЬатсЬч и1аг<1а уе4агН <1ага)а<1а 1ехшк таЬогаЬ ЬозП срЫИ. Ш ЬЬи Ьо‘р1ат  

0 ‘гМ11 уа З ап Ш Ш а "Гипк8юпа1 аиаНг" Гашс1ап т а ’гига уа атаН у  

таяЬ^'иЫ Лаг оНЬ ЬогиусЫ ргоГе8801-о ‘<р{,иусЫ1агп1п§ ко‘р уИИк Ыг 1а]- 

пЬа1ап аз о 8 к! а и ш ^ а п .

1181иЫу с|о‘Пашпа II ЬоЪ, 6 рага&таМап Логак. Наг Ыг рага^гаГ 

ЪояЬк1а с|18с|асьа пагапу та1епа1 Ьеп|°ап. Наг ЪоЪ<1ап 5о‘п§ 1а1аЬа1аг 

о‘г ЬШ т1апш {.еквЫшЫап исЬип 1еаЬ аауоНап )ауоЫап Ы1ап ЪегПцап.

МиаИШаг ив1иЫу сц/Нашпаш уахаЬПаяМа Ьег§ап ГоуйаН т а зЫ т »,-  

1ап ис.1цт т а я ’и! тиЬагпг уа кафпгсЬПагда о‘г т  11 таI<1огсЫН к1апш 

ЫкИгасЦ.

МаваЫ аг 1о‘р1ат1 ЬтпсЫ  таг1а сЬор цШ пауо^аш  исЬип хаю  уа 

катсЬШк1аг Ьо'НяЫ т и т к т .  ХаСо уа катс1пНк1аг Ьас}к1ар;1 й к И а г т р г т  

.]аЬс1и11аеу@таИ.П1 е!ек1гоп тагш Н ^а р 'паИ вЫ апщ ргт  ао'гауппг.



I  Ь о Ь . С Ы г 1цМ орега!ог1аг

Ви Ъ о М а  погта1ап§ап Гаго1аг(1а сЬе§ага1аи§ап сЫглс^П орегаюНаг, 

и 1 а т т §  п о гт азт ! (юргвЬ, с1пг1<|Н орега1ог1атт§ 4евкап81 таурк ! уо- 

к! тау]и<1 етазН^нп (екчЫпвЬ, а^аг кевкап орегаког таурк ! Ьо‘1ва, 

шп ап1(|1ая11, СЫ7ЛС|П орегаСог1аг^а ц о 'зЬта  орега(ог1агш агт^аяЬ (В а 

нах Га2о1аг1(1а Вапах Ьо ‘у1сЬа цо 'яЬта орегакопп, НПЬегк {аго1апс1а 

ННЪегк (|о:8Ь т ак 1!п), сЫг1цИ орега1;ог1агпт§ хоя грушам!ап, хоя уекког- 

1ап, нрек1п \'а гегоЬгехйааий аш цквЬёа (Ы г  тав аЫ аг  ]ат1ап§ал.

ВоЪтп!> 1 — § (1а орегак>г1агшп§ сЫгк}!! сЪе§ага1ап§апН§,т1 1ек- 

вЬшЬ, и1агшп^ погтазпн 1 ор1яЬца склг тав1щ1аг Ьог. СЬЫ цИ орега- 

1опип|> аи1({1апшЬ зоЬазт! ко‘геа(лЪ, и п т^  сЬецагаЬтта^апН&ип уо- 

кг и/1икя12 етавН рш  ко‘г8а 1181ща (кйг тавЬг^аг Ь а т  яЬи рагар-аМап  

,)<>у о1§ап. С1п21цН орегакоИаг ке1та-кеШ$1шп§ уацт1а8ЫзЫапш 1ок- 

вЫгаЬ^а (1о1г шаяЬч1аг Наш вЪн рага$га%а ктШ §ап . 2 -  § с1а ЬегПдап 

сЫгк}Н орегакогда (.евкап орегакяг т аур к ! екап% 1 гп ко‘г8аИЬ, ипше 

к'зкапвйп 1 ор18Ь^а (1<лг тая}щ1аг к е Н т ^ а п . Вигн1ап (.аяЬсрт Ьи рага§- 

гаИа кеякап орега1огшп§ та\уис1 етавН рш  ко'гваЫаЬка (Ы г  тааЬс^аг

Ьат Ьог. 3 — § с1а ева, ЪегПцап с1п7к[Н орегаХогца тов Вапах уок!
,___ )

НПЬегк цо'зЬгшшш 1ор1бЬ§;а сЬ>11 тавЬс^аг кеШ п^ап. 0хн-§1 4 — § (1а 

ева сЫ2Н}Н орега*огтп$ хоз (рута<;1ап. хоз уек1ог1ап, вреккп уа гего1- 

успЬаздш ЬашсЛа ярек*;га1 уоуПтазпп (орйЬ^а <1о1г та«1щ1аг ]ат1апцап.

. 1-§. СЫ г 1цН 1121ик8}г орега!с>г1аг

Ви рага§гаИа Ыг погта1ап§ап Гаго1аг(1а аи1(|1ап§ап сЫглцИ орега- 

1ог1а.гш ([агаупнг. СЫ21цИ погтаЬт&ап 1аго1агш X. У  уа 2  Ы1ап, еЫ- 

хщ\[ орега1ог1агт ева А, В  уа С  Ьагйап Ы1ап Ъе^Паупш.

1.1-1а’пГ. X  сЫ щИ поппа1ппдап }ахо(1ап оНпдап Наг Ыг х  еЛе- 

теМда У  }агопгпд уадопа у е1етеп1гпг тов цо'уинсМ А х — у акз1ап- 

Ыпф оретаЬог <1еуИа<И.



И пш тап, А  орегаЬог X  шп§ Ь а т т а  уегк!а аш<|1ап«ап Ьо‘НяЫ 

яЬаг1 став. Ви 1юЫа А х  т аурк ! \а .4х € У  Ьо'1§ап ЬагсЬа х  6 X  

1аг Ю'р1атт А  орега(;огпт§ атдЫ пгзк зоказг (1еу Нас!! га у О  { А )  Ы1ап 

Ье1»ИапасИ. уа’т :

I )  \ А ) =  { х  6 .V : А х  ша\^и<1 уа Ах 6 У  } .

1.2-1а’пГ. Адаг гхНуоггу х, у €  О (.4) е1етепИаг па гхНуоггу а , 0  € 

С зогйаг искип а  х  +  в  у € О (А ) Ьо'НЬ.

А (а  х +  в  у) — а А х  +  в  А у

1епдШ: о ‘ппИ ЬоЧяа, А да скшдИ орепЛог АеуИайг.

1.3-4а5гШ Адаг гхНуоггу е >  0 искип зкипйиу 6 =  6 (е) >  0 тап)и*1 

Ъо'ИЪ, ||х — хи|| <  6 1епд$Ыгкпг дапоаИапИтусНг Ьагска х  € Г) (А ) 1аг 

искип || .4ж — /4х0|| <  е 1епд$ггИк ЬазагИ$а, А орепйог х  — Хо пщЬаЛа 

иг1ик.ш йеуйаЛг. Адаг А орепйог гхНуоггу х  € Р (А )  пид1айа игкгкзм 

Ьо‘1за, А да игЫ Ш г ореШ ог АеуйаН.

1.4-1а’г1Г. А х — 0 ЬепдНкпг дапоаНапИгипсЫ Ьагска х & X  1аг 

1о'р1агпг А претЫогпгпд уайгоз! (1еуг1а<И па и Кет А Ы1ап Ьс1дИапа(И.

1.5-1а’пГ. Вггог х 6 Д (А ) исНпп у =  А х  1епдНк Ьа)ап1айгуап 

Ьагска у 6 У  1аг 1о‘р1атг Л  орегаЬогптд дгутаНаг зоказг у о кг 1азгпп 

ЛеуНаАг т  и 1тА уокг Н {А ) ЬИап Ье1дИапаИ.

Ма1ешаИк яггауоИаг уогдатШ а орегаког уаскач уа суутаЫаг яоЬам- 

т  ф ш в а ^ с Ь а  уотяЪ т и т к т :

К егА  — {  х  € О  {А ) : 4х — 0 } ,

П (А ) ТтА =  {  у € У  : Ыгог х 6 О (А ) исЬип у — А х  }  .

1.6-^а'гП. Адаг зкгтйау С  >  0 зоп тагуий Ьо'ИЬ, Ьагска х  6 О {А ) 

1аг и скип

11-4х11 <  С  ■ ||х|| (1.1)



(епдзггНк ЬщагИза, А  скедатктдап орет1ог Аеуйайг.

1.7-ка’пГ . (1.1) 1епузиНкгп цапоаНанИгиюскг С  зоп1пг 1о:р1агпг- 

пт д атд циуг скедагазг А  орегаЬогптд поппаа» йеуИайг на и ||Л|| Ы1ап 

Ье1дг1апа(1г. уа 'т  ||Л|| = ш ГС.

1.1-кеогета. А : X  —* У  сЫщИ сНедстйапдап ореги1оттд пог- 

тазг ||у1|| искип циуЫауг IепуИк о ‘ппИ

Р|| =  зир ||Лх|| =  зир ... (.1.2)
11*11—1 11*11/0 Р||

СЬшцК орога(;ог1аппп§ияЫкягП^ уа сЬе^агакп^апИ^ огакЫа яиутйа-

Ьо&ЧашзЬ шау^ис!.

1.2-1еогета. А  с к гщ Н  орсгаЬог скедат1апдап Ьо‘1гзЫ искип ипгпд  

ш Ы кзгг Ьо Чгзкг га ги г  гм уеЬаНг.

X  сЬшс(Н погта1апцап Га/от У  сЬшцН погтакп^ап Гаиоца ак«- 

1апйгиУсЫ сЫ/лцП сЬе^агакпдап орегакоНаг 1о;р1атпп Ь (Х . У )  Ы1ап 

Ъе^аупИг. Хияивап, X  =  У  Ьо‘Ьа 1 { Х ,Х )  =  Ц Х ) .  Ц Х ,  С ) Ы1ап 

X §а ср'кЬта Гаго Ъе1кПапа<П. НПЪегк Гаго1апш Н  ЬПап Ье1р1аунпг.

1.8-4а’г1Г. А : X  —> У  уа В  : X  —* У  с к т ф  орсга1ог1агпгпд 

угд‘гп(1гзг ЛеЬ. х  6 0 ( А ) Г \ 0 ( В )  е1ешеч1ди у — А х  +  В х  € У  еШпепЬпх 

тоз до ‘уихккг С  — А. +  В  орегаЬогда ауШасИ.

А^аг А, В  € Ц Х ,  У ) ЪоЧва, и ЬоМа С  Ь а т  сЬтцП  сЬедагаЫп^ап 

орегаког Ьо‘1асИ уа сщуЫадо 1 еп^81гНк о ‘ппН

Н<?|| -  1И +  Щ\ <  1И|| +  ||В||.

1.9-ка’пГ. А скгщН орахйогптд а зонда ко'рауЬпазг х е1етеп1- 

да а А х е1етеп1т тоз до’ушюкг орегаЬог зг/аШа апи^апшй, уа’т

[о А )  (х) =  а А х .

Ц Х ,  У )  Ц>‘р1атс1а к т к П р т  орегаког1агт цо'вЫкЬ \а орегакогш 

зоп^а ко‘раук1т Ь  атаП ап  еЬ121С|1] Гаго ка'гШс1а)а;1 1-8 вЬагкЬшп цапоак- 

1н!1Г1га<11 Г)сшак. Ц Х ,  У ) ко‘р1ат орегакоИагш цо‘«Ы «Ь уа орегакопп



яоп§а ко'рауИпвЬ ата11ап&а тшЬа(ап сЫг^чП {аго СаяЬкП <|Иа<И. Ви 

Гагойа ат<]1ап§ап р : Ь (Х . У )  —+ К. р {Л ) — ||.4|| 1ипк81опа1 (1.59- 

гтяо1§а цагапц) погтаптц ЬагсЬа йЬаг(,1апт с(апоаиапЦгасЦ. Остак, 

Ь (Х , V ) с1п2К|Н погта1ап§ап ГагосНг. Ви Га/ст'т», 1оЧаН§1 Ьаг]к1а сщуь 

г1а,р {еогета о‘ппП.

1.3-1;еогета. Адаг У  1оЧа потгЫапдап/аго ЬоЧва. икоШа Ь (Х , У  

Наш 1оЧа погта1апдап /аго уа’пг Вапах/агозг ЬоЧаЛг.

1.10-4а’пГ. А : X  —> У  на В  : У  —* 2  сктдН орега!ог1аг ЬегИ- 

дап ЬоЧгЬ, Я (А ) с  О (В ) ЬоЧзгп. В ьа А орега(ог1агпгпд ко'рауЬтазг 

ЛедапЛа, каг Ыг х  € Г )(Л ) да 2  ] агоптд г  =  В (А х ) е1е.тепИт тон 

до'утсЫ С  — В А  : X  —> 2  орегаЬогда ауШасИ.

А^аг А  уа В  1аг сЪтс|Ц оЬе§агя1ап§аи орегакоИаг ЪоЧяа, и ЬоЫа 

С  — В А Ьат сЫ ^П  сЬс$ага1ап$ап орега!ог Ьо‘1асЦ уа

||С||Ч|Я/1||<||В|НИ|| (1.3)

{.еп^йхИк о'ппН.

1.11-4а’пГ. Адаг { А.„} с  Ь (Х , У ) орега1ог1аг ке.1та-ксШдг искип 

зкипАау А € Ь (Х , У )  орегаЬог тау/ий ЬоЧгЬ, Нт ||.4П — Д|| =  0 ЬоЧзаА
п—►эо

{/1П} орега1ог1ат ксЬта-кеШдг А орепйогда поппа Ьо'ухсНа у о кг 1екгз\ 

уадМазкасН (1еуИасИ ра А„ ==> А  (А п --=> А ) зНаЫ<1а Ье1дг1апа<И.

1.12-*а’пГ. Адаг гхНуоггу х  '€ X  искип Нт ||у4„ж — /4х|| — О
п —> ОС

ЬоЧяа. {Л „ }  орега1ог1аг кеЛта-кеЫгдг А орега1огда кискН уокг пщЫЩ 

уацШазкаАг йеуйаН на А п — > А (А п — А ) яНакЫа Ье1дИапасИ.

1.13-1а’пГ. Адаг иНуопу / € V’* па Ьагска х  Е X  1аг искип 

Нт \/(Апх ) — / {А х )| — 0 ЬоЧза, {А „ } оретаЬоНаг кеШа-кеШдг А
п ~ о о

орега1огда кискзк уокг кискзи та ’пойа уадШазкт’скг йеуйаН ьа 

Ап — » А  ( А п А )  зкакЫа ЬсАдИапасИ.

Ви ка'пГт Нх1Ьег1 ГагозШа <|иук1адк-Ьа Ьауоп с|ШяЬ титкш.

1.14-1а'г1Г. Адаг гхИуоп/у х, у € I I  искип Ит (А пх. у) =  (А х . у)



ЬоЧаа, { А п}  с  Ь {Н ) орега.1ог1аг кгЛта-кеШдг А оретШ'да кискам 

у(Щ1п1ткш;с1и ЛеуИаИ.

1.1. X  — 1х(луопу сЫггцИ погта1ап§ап Гаго Ъо'Ып.

1х — х, х  € X

аквкмтвЬ ЫгНк орега1ог скуПасН. 11т о1Й21д1Шк уа цг1ик812Икка 

{.еккЫппд. А^аг сЬе^агакп^ап ЬоЪа. ишп§ погтакйй 1орт§.

УесЫзЬ. Ви орепйогшп^ с1йг1ц1Шр уа и21ик81гН§1 циуИа§). 1еи&Нк- 

1агс1ап Ьеуовка кеНЬ сЫсрмМ:

1 (ах  +  /3у) =  а х  +  Ру =  а1х +  01у, ||/ (х -х0)|| =  ||х -х0||.

1,2-*еогетаскп ипш$ сЬецагаЬшдаи екапИ|р кеНЬ сЫцасН. 1.1-4еогета§а

ко'га, ||/|| =  аир ||/х|| =  аир ||х|| — 1 екапН^йй окпйг. С^о'81йтсЬа 
11*11 = 1 11*11 = 1

срНЬ ауМзЬйтг титкткк ипт(> ашцкшкй 8оЬаз1, срутаМаг 8оЬав1 уа 

уа<1го81 искт циукк^кг сУппП:

В {1 ) =  X, К {1 ) -  X, К ег1  =  {0 }.

1.2. X  уа V  1хиуопу с1Й21(]П погтакп§ап Гагокг Ьо‘1зт.

0  : X  - *  У, О х =  О

орегаког по1 орегаЬог скуйасИ. Иш сЫмцПНк уа игккзг/йкка {.ек- 

зЫгтд. СЬе^агакгщап екапИрт ко‘гваНЬ, погшаздш1орт§. Ашср 

1а1Й8Ь 8оЬа81, срутаЪкг 8оЬа81 уа уаско81 йасрск та'1ито1 Ьегш{>.

УесЫзЬ. N«1 орегаюгашз сЫгк^Шр\а иг1ик812И81 Ьеуозйа {.а’пМап

кеНЬ сккриИ. ЕпсИ по1 орега(ч>гптд сЬе^агакп^ап екапНдш ко'геаШ),

шину, погтазйй (ораийг. Ы,а1&ап х  € X  исЬип ||0х|| — ||(?|| =  0 (:еп§-

Нк о'ппН. Вигк1ап ||©|| =  зир ||0х|| — вир ||0|| =  0 екапН$р кеИЬ
11*11=1 11*11=1



еЫцасИ. .\о1 орега1ог Ь ( Х , У )  сЫхгцН погта1ап§ап Гагопт^ по1 е1е- 

гарпИ ЬоЧасН. ашс^ашяЬ йоЬакь футаЦаг аоЬаы уа у а <1 го 81 исЬгш
Яиук1а{»11аг о‘ппН:

0 ( 0 )  =  X , /?(0) -  {0 }  , - К е г в  -  X.

1.3. А шс^ашвЬ коЬам П (Л ) =  С ^ [а ,  6] С С[а, Ь\ 1>о1дап уа С? [а, Ь] 

Гагош о'гйй-о'гща акяЬтИпт'Ы

А : С [а , Ь ]^ С [а , Ь ] ,  (Л / ) (ж) =  /' (ж)

орегаюгт (}агау 11112. Ви орегаког сИфегепьга1 орега1ог скуПасН. 1.1ш 

оЫгк^Шк уа и/Ыквг^Икка ЬекяЫппц.

УесЫвЬ. 1ЖГ(Т(ч)ма1 орегаХогщ сЫгк1Н скап1щий ко'гяаити/. Вп- 

1Й»!>' ш:1пш 1хНуопу /, д 6 0 (Л )  е1етепМагтп{5 сЫгацП котЪтаЫуам 

Ьо'1«ал а/  +  0д еЬтеЫдо А ор«га(огшпе (а'яшш чагауппг:

(Л (а /  +  [Зд)) (ж) =  ( « /  (ж) +  (Зд (ж))' =

-  а/ ' (ж) +  /V  (ж) -  а  (Л / ) (ж) +  3 (А д ) (ж ).

Ш/. Ьи уегс1а у^мкШйпв ЬокПак! ЬовПаЬи- у^тсИнща *еи§%к1ап. Ьат- 

<:1а, о'г&агтаз 8011111 ЬояЦа Ье1$ш оЖИап сЫяапяЪ тптктН§к1ап Гоу < 1а- 

1атиНк. Вешак, Л орегаЬог сЫг^П скан. 1тш по1 пицГайа ц/ЫЫ/Нкка 

ГеквЫгапп/. Ма 1ишк1, АО — О, Ьи уег<1а 0 — С'[а, 6] Гагопш^ по1 

ск'тмепИ, уа ш 0(ж) — 0. ЕжИ по1ца уасргйазЬиусЫ /„ е Щ А )  ке1ша- 

кед.Нкш (апIаут 12. IIпииту Нкш Ьигта&ап ЬоМа а — 0, 6 - 1  <к‘упп2 .

г̂ ч -Ь1 ,̂/1+1
/ п ( - р )  =  — 7 - 7 , Н т  I! / п || =  11т тах

77, 4 " 1  п —+эс п —» с ю 0 < х < 1 п +  1

1
=  к т ---------=  и.

П-.00 П +  1

ШипсЫ 1отош:1ап,

(Л / „) (ж) =  ж", 11т || Л/„ — АО || =  Нгп т а х  |ж"| — И т 1 =  1 ^ 0 .
« - ► о о  п - » о о 0 < х < 1  п —*оо



Е>етак, А  орегаког по1 шщ1а<1а иг1икш2 егаав екап. 1)пш§ еЫ21(11Ш- 

$к1ап, (Шй'гегша! орегаког алпс|1ат8Ь 8оЬазшш§ ЬагсЬа шщка1агн!а 1121- 

ПяЬ^а еда ЬоЧасП. 1.2-1еогета§а ко‘га (ШГегеп81а1 орегаког сЬе§ага1ап- 

та§ап орегаког ЪоЧасИ. А  шп§ ц1ута41аг воЬа»! уа уа<1го81 исЬип сртсЬ- 

§Иаг о‘гшН:

Я.(А) — С[а, 6], КегА  -  {сопз1}.

1.4. С [а ,  Ь] Гагош о‘г1ш-о‘гща ак^апйгиУсЫ В орегакогт грц'Иа^еЬа 

аи1ч1аупп2:

{ В / ) ( х ) = [  К ( х Л ) ! Ц ) Л 1 .  (1.4)
■/ а

В да гп1едт1 орега1ог йеуПасН. Ви ут !а  К  : [а, 6] х [а, 6] — + К — 

и/1ик812 ГипЫуа, и 1а1е§та1 орегакогшпд о ‘гадг (уаЛговг) сЦуУасН. 

В  орегаияш сЬтацИНк га иг1ик81гНкка кеквЫппд.

УесЫзЬ. Ма’1итк1,1х11уопу / € С [а. 6] исЬип К(х ,  I) / (I ) Гипк^уа 

х уа I шпд иг1ик.81г ГипкмуавШг. МакетаИк апаНг киг8)с1ап таЧитИ,

к (х ,  * )/ (*) <и
./ а

тТе^га! рагагпе1г х  <2 [а, Ь\ шпд иг1икв12 Гипк81уа«1 Ьо‘1а<И. Ви1агс1ап 

В  орегайогшпц ашс^ашвЬ 8оЬаа1 Г )(В ) исЬип О (В ) — С[а, Ь] ГепдНк 

о'гшН екапНд! кеНЪ сЫдахН. 1пк-(>га1 орегаюгпш§ сЫ21<|Н екапИ§1 ш- 

(е^гаНазЬ атаНшиц гЬ 1 11 к хоззазк1ап кеКЬ сЫ<|асН, уа’ш «хЫуопу 

/. д € С[а, Ь] уа а. 0  € С 1аг исЬип

(В  (о  / 4- 0 д )) (х ) =  [  К  (х, I )  ( а / ( I )  +  в д  (Ь)) ЛЬ =
^ а

— а I  К (х , 1)]'(1) (II +  в  (  К (х ,1 )д (1 ) <И =  а  (В / ) (х ) +  0 (В д ) (х)
. 'а  •' а

кеидНЫаг о'гшН. ЕпсН В  орегакоштд иг1икя12 екаиНдйп ко'гзакаппг. 

/о € С[а, Ь] цсйуопу [а,уш1апцап е1етеп.1 уа {/„ } С С  [а, 6] 1т «а  уафп-



I«IмIиI\'111 1x11\*ог1у ке| тл-ки  Пк Ьо‘Ь т .  I.’ Ьок1а

гь
II В/„ -  В/о|1 --- т а х

п < х < Ь
К  /) (/„ (0  -  /() (/) ) (И

<' т а х  | /,: (П -  /о (/) | т а х  [  \К (.т. )̂| <Н — С  ■ || -  /0|| . (1.5) 
а<1<Ь а<х<Ь а

Ви уегс1а

( ' -- т а хч / | А ' ( х .п  |(й. 
11 Л,

С 1нпд сЬскН <*клпП«1 [м. Ь] компаса пхЛчЫ/ ГипЫуаишк сЬ('цага1ап- 

да.н екапН^Ыап к<‘НЬ еЫцасН. Д.цаг (1.5) Н’Ццм'/.ПЫа п оо <1а 1шц1ца 

о ‘1 *ак.

О <  Иш || В/„ -  В/о || <  С' • Пт || -  /о || ^  О
л  —►ос п —*эс

(1 ка и I! ̂  1111 о1апп/. 1>мпак.

1пп || В ] п -  В  /о|| - 0.
п - -  эс

81пШ(1ау цшЬ. В пЛедта! орета(ш 1\1 !\ш ". пшраЛа и/1пЫ/ (‘кап. 1.2 

(.еогетада ко'га. и с1к‘дага1а1)|>ап орсгаюг Ъо'ЬиЦ. В ин (>̂ га1 орогаюгп 

й»й <р'1ши1аг м>1|ах1 ла уасЬ'оы нпш» о‘ха̂ ,) К  ти д  ЬегПЫпда Ьо}>‘Не). 

Мааа1ап, К( х .  I) =  1 ЬоЧьа, В о р о п й о ття  ((пшаИаг »<>1ть1 ГтВ  

о^дагта* ГипккпактЬт Нн>га1. уа'ш 1тВ -- {/  с С'[а.6] : /(/) -- со//*/} 

иптц уа(1|Ч)Н| К< г В о’хдагта^ца «гЮ^она! Гипк.ч1уа1аг<1ап П.юга!., уа'ш

К  и-В  |/  е( ' \и.  Ь\: / ) ' { I) Л  о| . □

(^иун!ад1 Ь('1^11а.''Ыап)1 к; г11 и ] и г/.. ['ага/ цЯауНк. С  С К "1 Ышг яиЬа

ЬоЪш. С  (С.  Е " ) ЫЬш ?/(/<) -  (и\(р). 112{р ).......</„(/))) € К", ы, €

С  {С) ,  р € (». / =  1.2.......п \ч‘к(ог 1’ипкмуа1аг *ор|апши М д а Ь та и

ХшкН я1пим:1ау Т.г (С?,К” ) ЬПап и(р) — (и\(р ) ,щ(р ) , . • - , « п Ы )  С Ж".



из 6 ^ (С ) ,  3 ~  1; 2, . . . , п  уекЬог Гипкмуа1аг Ъо‘р1апшп Ье^Иауппг. 

Ви 1 к к; 1.1 а Гагоск Наш вЫуаг ко‘ра.у(та Ыг хЛ<1а ктШасН, уа:Л1

О

1.5. Наг Ыг и € С  (С ),  С  С К3 Гипкч1уа§а, шипц ^(соз а, сов /?, сов 7 ) 

усУпаИаЬ Ьо'уюЬа о1т$ап ЬоьНаяпи хш>8 ()0'у1Ь, па1уас1а

А : С  (С ) - »  С’(С'), (Л « )(р ) =  с о в а ^ + с о з / 3 ^ 4 - с о 8 7 ^
от ду д г

орегаюг^а е§а Ьо‘1аппг. Ви орегаЮг сЬшя'Н, иг1икв12 ЪоЬиИтш?

А^аг Ъи орегаЮпп А  : С ^ (С )  - *  С  (С ) аЫаиИпзЬ ийиМа пагазак
и иг1ик812 Ьо‘1а(Нпп?

1.6. Наг Ыг и € С,(1) (СГ), С  С К3 ГипЫуаца ишп§ (11Уег§еп81уа811п 

тов (рЧЛЬ, па.гца<1а

Л : С (1)(С ) -> С (С ), (А и )(р ) =  +  — (?)
дх ду д г

орегаСог^а е^а ЬоЧанпг. Ви орегаког еЬшс]П. иг1ик812 Ьо‘1асШш?

1.7. Наг Ыг V  6 С ^ Ц С ), С  С К3 Гипк.^ун^а ипшцг; §гасЦуеи.1ип тон 

цо'уШ, иасуас!а

Л : С М (С ) -  С (С ,Е 3), (А и )(р ) =  ( — Ф  ^ М )
\ дх  ду д г  )

орегаюгца е§а ЬоЧапп/. Ви орегаи>тт§ 1аЬпу ашг(ЬиикЬ аоЬавЫ 

1орт§. II с1и21уН, цг1ик812 Ъо‘1ас1нш?

1.8. Наг Ыг и & С ^ \ С ) ,  С  С  К 1 Гипк81уа^а ипт§  §гасНугеп1л игипН^ь 

ш тов чо‘у1Ь, па(;ца(1а А : С ^ ( С )  — С' (С) ,

орега1ог|>а е&а ЪоЧаппг. Ви орегаГог сЪтс}Н Ьо‘1аг1тн?



1.9. Наг 1)П и 6 С (С , К3), и(х, у, г )  =  ( Р ( ж, у, г), (} (х , у , г), Н(х. у, г ) )  

уекког Гипкз1уа§а ишп§ иуипшш (гоюп) т  тон ср'уИ», пабуаск

А  : С (С . К3) —» С (С , К3),

, ^ л (п^ ( д К (р) Щ (р )  д Р (р ) дН (р ) 9С?(р) д Р (р )\
[ т  ~ \  ду д г  ’ д г  дх  ' дх  ду )  

орегаког^а е§а ЬоЧагтг. Ви орега*отт§ (аЬиу атс^атяЬ зоЬазйп 

к>рт§. II'сЫг1цИ, игЛиквхг Ьо‘1асНгш?

1.10. кар1ая (к!пе11к еиег^уа) орегакоп Д : С (К 3) —* С (К 3),

/л . л л _  ... д 2и ( х , у , г ) д 2и { х , у , г ) , & и ( х , у , г )  
( Л и ) ( х ,  у, г )  -  — ^  +  ду2 + .....д г ,

т  сЫгЦЦ, игЫкйгИкка кеквЬтпд. 1)аяс1аЬ ишп§ каЬпу ашц1аш8Ь

5оЬа8ЦП <ЮрШ§.

1.11. С^иукЬй' орега{огтп§ сЫицП сЬе§ага1ап§апи§т 1 ко^заНЬ. пог- 

т а з ш  1 орт§ :

А  : С(2)[0, 1] -  С [0, 1]; (А х Щ  =  ^  := *"(*)•

УесЫ нЬ. Веп1§ап орегаЬотт§ ашц1ашвЬ 8оЬа§1 О (А ) =  С ^  [0, 1]. 

ОрегаЮг сЫ21(]Н, сЬипЫ ЬсИуопу х, у € С^2̂ [0, 1] уа а, (3 коп1аг исЬип

[.4 (а  х  +  р у ) } ( I )  =  (а х  +  0 у) ( I)  =  а  х "  (*) +  в  у" (*) =

=  а (А х ) (I ) +  0 (А у ) ( I )  =  (а  А х  +  Р Ау) (*)

1<ш§Нк1аг о'ппН. ЕпсН орегакогшщ; сЬе§ага1ап|5апН§1ш ко'шЛапйг:

||Аг|| — тах  I(А х ) (4)1 =  тах  \х" (#)| <  |Ы|,
0<(<1 0<«<1 ~

уа'ш 1хГлуопу х  € С ®  [О, 1] исЬип



(1.6) Ьеп^нгНМап || А|| <  1 ш оЬшпх. А  орегаюг иогшаяпй 1.1-Ъеоге- 

т а  уо1 (1аппс1а кораипг. С̂ иу1(1а^1 Гипк81уа1аг ке1ша-кеШ§ий яагау 11112:

хп(*) =  е- " ‘ е Я (А )  =  С (2)[0, 1].

II Ьок1а ||хп|| уа || Ах„|| 1аг искип

||хп|| =  тах I е~п1\ +  тах  I —пе~п1\ +  тах I п2е~пС\ — 1 +  п +  п2,
" " 0<4<1 1 1 0<«<1 1 1 0<К1 1 1

||Лх„|| — тах I п2е" п11 =  п2
0<К 1  1 1

геп§Нк1аг о‘гтИ ЬоЧасН. (1.2) 1епНкка ко‘га,

н п̂ 1Их|| 1Их„|| п2
Л — аир „ „ >  вир -г.— гг- =  кир ------------- — 1.

*#о а; „ х„ п 1 +  га +  п2

01т§ап ||Л|| <  1 уа ||Л|| >  1 1еп§81гНк1агс1ап ||.4|| =  1 екалИ^ кеНЬ 

сЫцасП.

1.12. (Зиум1а@1 орега1огпт§ сЫг1с|Ц сЬе§ага1ап{5апИ{рш ко‘г8аШ>, пог- 

01081111 СОрт&:

Л : 15[-1 , 1] -> Ц - 1 ,  1], (Лх)(*) -  *4х(*3)-

УесЫзЬ. Оая1.1аЬ 1хЦуопу х € 1/5[-1, 1] исЬип Ах  Е Х»з[—1, 1] 

екапИ^йи ко'гвакагшг. Випнщ исЬип <3 =  г  аЬпакМпйМап !6у(1а1апапп2

5 / 1  \ 5

3 (1г

Охк*р ти!$$га1ш ЪаЬсЛаяМа <|иу1с1а̂ 1 итит1ал1щап СуоЫег 1еп&ы/- 

НдМап ГоусЫапапиг:

\\*-у\\я <  N 1 *  • ы ,

15



Ьи уоччЬг х  <Е Ьк\а, Ь], у  6 Ь г [а, Ь]. т  +  -  — -  • В 12 ([агауоксап ЬоИа| 
15 ' к г  з

к =  г  =  5, 5 — 3. 31шшп8 исЬип

1Их||3 = ^ г т х ( г ) Лг <

<
1  10 

-----Г* 9
№

Лг |х(г)| Ъ(Ь4
^ 3  ' 1|Х|!5'

Ветак. Ьтуопу х  € Ь$\—1, 1] исЬип

1  /  3  \  1 5

(1.7)

1епр 1гИк о‘ппН. 81шп<1ау с[ШЬ, Ьаг Ыг х € 1б[—1, 1] исЬип А х е 

/>з[ 1. 1]. Ветак, О (Л ) =  Ь5[— 1, 1]. ЕпсИ ,4 орега(огшп@ СЫ21С|1] 

екапН$1Ш ко'геа&шш:

[ А  ( а  х  +  ,в у)] (*) -  14 (а  х  +  /3 у) ) =  а  14х  (<3) +  /31*у (*3) =

=  а  (Лх) (*) +  (3 (Лу) (*) =  [а Лх +  0  Ау] { I ) , V/. € [-1 , 1],

уа’ш Ух, у € Ьб[—1, 1] уа Уа, /3 € С  ис1шп Л (ах  +  (Зу) — аЛх+/ЗЛх. 

Орега1отш§ сЬе^агакп^аиН^ (1.7) с1ап кеНЬ сЫцасН. 1)шп§ погтаэдц 

ЮргвЪ исЬип хо ( I ) — Е \ , 1 ] е!етеп1ш (рмаутк:

т и

ЦЛх0|| =  I / |г|27сЙ I х  5

14,



1Ы 15 (3/14)*

1 / 3 \ ^
(1.7) га, (1.8) ап ||Л|| — -щ  ■ ( — \ шщНкш ЬовП ^^1ат^г. □

1.13-1.32-пшо11аг<1а ЪегП^ап орегаюгкгпте сЫ21с]Н, сЬе^агакп^ап 

екапП^ш ко'гкаМп ,̂ и1агшп§ иогтакпш1ор1пе-

1.13. А : 6'[—2, 2] -  С [ - 2, 2] , (Лх)(*) -  1е1х{1) .

1.14. А : С { - 1, 1] -  С [-1 , 1], (Лх)(<) =  / (*8 +  (2я2)* (в )Л .
-1

1.15. Л : Ь2[-1 , 1] -  Ь2[-1 , 1] , (Л х )(0  =  (*2 - * ) * ( * )  .

1Л6. Л : 12[0, 1] -> ^2[0, 1], (Л.х)(() =  <3х ( ^ 3) .

1.17. Л : Ь 2[0, 1] -  12[0, 1], (Лх)(<) =  1*х (<3) .

1.18. Л : 12[-1 , 1] -> Ь2[-\ ,  1], (А х Щ  =  }  ( I  +  Й-)2 х (в) <2* .
-1

1.19. Л : 1 3[-1 , 1] -  Ьз[-1, 1], (А г )(*) =  /х ( ^  .

1.20. А : Ь  3[—1, 1] -> 1 3[-1 , 1], (Аг)(4) = •

1.21. Л  : ^5[0, 2] —> Ь5[0,2] , (Лх)(<) =  (*2 -  24 +  1) я(*) .

1.22. А :1 2( Х ) - * Ш ) ,  (Л/ )(п ) = /(п +  1).



1.27. Л : 1ц - *  1ь, Их =  ___, — ____V
\ 5 52' 5 "' /

1-31. А : С[0, 4] — Л/[0, I]. (Ах){1) =  [« ]х (0 -

1.32. В : ДС(|[— 1, 4| —> 1'п| — 1, 4]. (Вх) (1) = 81§п*х(<).

1.15-гп18о1гпп§ уесЬпш. СкгщИИдг. 1хНуопу х €  Л2[— 1, 1; ис)шп

Л;/' € /^[--1, 1] окаиН§к1ат] О (А ) — Ьо\ — 1, 1] ('канН»1 кеИЬ сЫцаск.

(Л (ох  г Зу))(1) ( I2 -  I) (ах ! Л/)(0 -- (<2 -  О (ах(Г) ,3у(1)) —

— «(Л 2 — /■) ./■(/) +  И(12 - 1 ) у Ю - Щ Л х ) ' ! )  4- ;3( 1 </)(/)

г.еп^ИЫал ена ЪегИ&ап орегакоппп^ с!шк}Н екапН§1 кеНЬ сЫчасП. 

С1> еда га/«ш/а пИд г.

Ви уег(1ап ЬегИдап орега1огпт{$ с1и<̂ ага1апёап1%1 уа ||.Л|| < 2 екапНде 
кеПЬ еЫцасП.

Моппазг. Веп1»ап орогаГогптд погшанки Юр1вЬ исЬип сшукккк-Ьа

||Лх||2 -  I  |(Г -  /) г(()\2<И < тах^ |/2 -  <|2 ^  |х[/)|2<У/ -  4||х||2
- 1

-1



ХиёсН 8Ьигк1ау || Асп|| 111 ЫвоЫаупйг:

1 -1+й 

||Ас„||2 =  I\{Ь2-1 )  хп(1)\2 (II — ^  \у/п(12-1)\2(11 =  п ^  (14-213+12)(11.

-1 в„ -1

В11 ]а(1уа1 ш(ецгаН Ьо'ИЬ, шпп§ спутай

(Иг. ЕшП

1И11 =  ЙЦР \\А х \\ >  «и? 1И®«|| =  вир у] 4 -  -  +  +  -1-  =  2
||1||=1 п>1 п>1 V П бП * 2.ПЛ ЬП4

типоваЬаЫап ЦАЦ >  2 111 о1апй/. Уи(]огк1а ||Л|| <  2 1еп§мгИк ко‘г8а- 

Ш{5ап есИ. Ви1агс1ап || А|| — 2 кеЬЬ сИкриН. □

1.32-гш8о1шп§ уесЬтп. СНгщННдг 1.15-гШ8о1 каЫ ко'гваШасП. 

С1щага1апдап1щ. Веп1$ап орега(огпш§ сЬе§ага1ап{$аи екапН^пп. ко:г- 

яа(л8Ь(1а о'/^апяЫ сЬецагаЬап^ап Гипкмуа1аг исЬип о'гшН Ьо1цап

уа [/ • 9] <  вир |/(х)| • V* [д] +  вир |$(х)| • Уаь[/|
ж€[а, Ь] хб[а, 6]

кепцвЬНМап (I срвт 9.50-гшво1§а цагап^) ГоусЫапапш:

\\Вх\\ =  У[Вх]  <  вир |в1§п^| У[х]  +  вир |х(4)| К[зщп] <  3||х||.
-1  -1<*<4  -1  -1<<<4 _1

4
Ви уег(1а Ыг вир |вщп<| =  1. V  [нх̂ п] =  2 уа ЬагсЬа х € А С о [—1, 4]

4
1аг искип о!ппИ Ьо‘1$ап тах^|х(<)| <  У[х]  — ||х|| 1епц81/Нкс1ап Гоу- 

(1а1аи(Пк. Уи(}ог1(1а§1 (сп^гНЫап ||В|| <  3 кеПЬ сЫчахП.

хо{*) =  {  1 _  < <  0 ^ ЛС0[-\ .  4]
[  1, 0 <  4 <  4

е1етеп(, исЬип ||хо|| — 1 уа ||#Хо|| =  3 кеп^НЫаг о‘гтЦ (1 Л-оЬтпа). 

Ви уегс1ап ||Я|| >  3 екапП§1 кеНЬ сЫчахП. Оетак, || Д|| — 3 екап. □



Хл

\
х=(Вхъ)(1)

4 I

1 .1-с Ь 12 ш а

1.33. X  уа У  сЫ7лцН погта!ап}>ап йш)1аг, А : X  —> У  сЫг1дП орепйог. 

А  орегаког сЬе§;ага1апта§ап Ьо‘1)з№ иеЪип 1 )(А ) (1а ||жп|| =  1 

уа Нт ||Аг„|| =  оо яЬаг11агш цапоа{1апШ’и\'сЫ ке(та-кеШкпт§
п—*оо

тау)и(1 Ьо‘НнЫ гагиг уа уеГагП. кЬо11апц.

ЕшЛ сЬе^агаЬштакап орегакогкг^а па8о1 кеШгагтг.

1.34. I  : (.2 —> 1х =  х  орега*,огшп& сЬе§ага!ашпадап екапИ^Ы 

ко‘г8а11пк-

УесЫвЬ. Ви орегакогтп^ атцЬшвЬ аоЬат 1) (Л ) — (\ Га/ос1аи 

Июга1. С^иук1а§1 кекта-кеШкга цагаутЬг: хп =  (1 ,2 ,..., п, 0 ,0 ,...) 6 

Г> (А ) .  и Ьо1с1а

с„|к =  V I 2 +  22 +  • • • +  ■
п [п  +  1)(2п +  1)

6

п (п  +  1)

к=1

Вп1агс1ап

||/*»|| 
8иР 1ГГ1Гп>1 || &п II

п (п  +  1) 
зир ------------
п>1 А

г
— оо.

п ( 1 +  п )(2 п  +  1)

Ви еяа I  : (,2 ~ * 4  орега4огпт§ сЬецага1апша§ап екапНкни ко'гяяЬасН.



1.35-1.48-па8о11агс!а (щуМац! вауоИаг^а ]а\оЬ Ъепп§. Х , У — Ьа̂ 1С|1у 

сЬтчН йогта1ап$ап Гаго1аг, Л : X  —> У  орегалог.

1) А  орега1огп1пе ап1ч1ат8Ь 8оЬа81 В  [А )  Ьикип X  Гаго§а (еп§пи?

2) Веп1«ап орегаког и^икяшш?

1.35. А : С [0, 1] -  С[0, 1], ( А х М  =

1.36. А :А С 0[0, 1] -  1,[0, 1], (Л х )(«) -
(11

1.37. А  : С[0, 1] —*■ 1о[0, 1], (Ах)(4) =

1.38. А :Л С о[0, 1 ] - + С[0, 1], (А х )(1 ) — I -0'1 х(1).

1.39. А : Л6о[0, 1] - »  ^ [0 , 1], (Ах)(<) -  Г 0’3.г(*).

1.40. Л :С Ю [-1 ,  1 ] - ^ [ - 1 ; 1], (А х ) =  ^ & .

1.41. А  : ^ [0 , 1] -> ^ [0 , 1], (Ах )(*) =  х(*3) .

1.42. Л : ^ (К + ) -  /,!(К+ ), (Л х )(«) -  *х (>Д )

1.43. Л  : Ы К ) -> ^ (К ) ,  (А х )(0  =  г ™ * ( 0 .

1.44. Л : Ь2(К+) - »  Ь2(К+), (Ах )(*) -  /  (*в +  1) х (в ) Л .
о

1.45. Л : ( 3 Лх =  (хь 2х2,®з, 2х4 . . . ,  х2„_ 1 ,2х2„ , .. .) .

1.46. А :12 ->  С2, Лх =  ^с<;§1 Х1,с1§ ^ - х г , . . . , ^ ^  х„, ...^  .

1.47. Л : Ч2 -*• Лх =  ^хь 2х2, ^х3. . . . ,  ^ - ^ п , .. -

1.48. А : * 2 - > * ь Л х = ( х ь - | , . . . , - ^ , . . . ) .



1.36-гтяо1шп8 уе сЫ ть  [а, Ь] кевтаск аЬзо1уи1 игЫквгг Р  ГапЫ- 

уапт§ Ьо8На81 Р ' ( х )  =  / (ж) тк'^гаПапиусЬкНг (I срят 10.18-пЙ8о1). | 

Бетак, орегакогашд ашцктзк яоЬач1 О (Л ) =  АС0[0, 1] екам. I срят 

9.76-пи8о1 *,а.8сНцЧёа ко'га. 1хМуопу ж 6 ЛС'о[0. 1] исЬип

1

уа [Лж] =  /  \х{Ь)\(И 

о

1еп§Нк о‘гтН. Ви 1епцНкпшц сЬар ктюш ||Лж|| ца о 1отош ||ж|| да 

Сеп̂ . Бетак. ЬагсЬа ж € ЛСо[0. 1] исЬип ||Аж|| ■ ||ж|| 1,еп|*Пк о'ппН. 

Ви уегскп А  орегакогшп^ сЬекагакп^апП^ уа ||Л|| =  1 екапН§1 коНЬ 

сЫцасИ. □

1.42-т18о1п1пе у е с Ы т ь  А^аг ж0(/) =  (1 +  /2) -1 йезак. и Ьокк 

Жо € 1а (К+) Ъо‘1асН, (Лжо)(^) =  < (1 -М )-1 Ьо‘НЬ, и тке^гаПашпсЫ 

етаа, уа’гл Лж0 ^ Ь г (К +). Бетак, О (А ) ф 1а(К+ ) . А§аг х п(1) =  

Х[п, п+1) (О  <1е8ак, и ЬоЫа ж„ € 0 {А ),  ||ж„|| =  1 Ьо'НЬ.

ОО оо  п+1

 ̂Х[п. п+1) ( \ / 55)<Й ^  2 3 Х[п, п+1) (®) Лз =  2 ^  3 с/з.

О п

Ви тгецгаЬтв срутай ||Лх„|| =  2п3 +  Зп2 -(- 2п +  0,5 8» 1еп§. 1.33- 

пЙ8о1§а ко‘га, Л шп§ сЬе§ага1апта§ап орегагог екапН§1 кеИЬ сЫцасИ.

1.2-кеогета§а ко‘га, и и/ккяк Ьатетав. □

1.49-1.54-ш18о11аг(1а циуШар зауо11аг§а ̂ ауоЬ Ьепп§. X, У — когар- 

кк» сЬшцИ погтакпцап Гагокг, Л : X  —» У  с1Й21цН орегагог.

1) Л орегаижйпк апщктяЬ яоЬая] О  (Л ) ЬиМт X  Гагода ичщпп?

2) ВегО^ап орегаког игккя^гш?

1.49. Л : Ь2(К+ ) -  Ь2(К+), (Лж)(*) =  /ж (*).

1.50. Л : 12(К) -> Ь2(К), (Лж)(*) =  ~ х ( Ь ) .

1.51. Л : 4 ( 2 ) - 4 ( 2 ) ,  (Л/ )(п ) =  .



1.52. А : 4 (2 ) —> 4 (2 ), ( А / ) ( п ) = - ^ = Г ! / (п ).

1.53. А : #2 —>, 4 , Лх — (хх, \/2хг, • • •, у/пх„ , ...) .

1.54. А : 4  —» 4, Ах =  (хх,1п2 • х-2, ... ,1пп • хп, ...).

1.54-гш8о1пш§ уесЫ ть МаГетайк апаНг кигкк1ап таЧит ЬоЧ^ап 

Яиук1ац1 с)а(ог1апа цагауипг:

ОО - ОС

! )  1 +  Е - Т Т - -  2) 1 +  У ]  ~ 7— •"  тг • 1п п ~ п -  1п п
11=2 71=2

1Лагс1ап 1)-й уафЫ&зЬиусЫ, 2)-81 е$а и/од1а81ш\т1и. Ви {аясНц ш(е&га1

а1ота1 уог(1ашк!а ко'гзакПасП. Адаг Ыг Хо =  (1. — ...... -• \ — ,
\ 2 ш 2 п 1п п '

<1ояак, и ЬоЫа Хо € ЬоЧасП, Лхо =  [ 1
2 • 1п 2 ’ ’ п • 1п п ’

Ьо'ИЬ, ишпд ЬасИайшпд пюсЫНагИап гигИ^ап с(а(;ог ( 2-чаког) и/ш^а.чЬт--

сЫ, уа’ш Лхо ^ . Оетак, О [А ) -ф 4  . Адаг

хпг — I ^  Г , 2 л ’ ‘ 1 ’ 1 Г~2 , 0, 0, . . .\ 2 • 1п 2 т  • т  т

г1енак, и ЬоЫа хт € /)(Л) Ьо‘ПЬ, Ыгог С  >  0 уа ЬагсЬа т  1агс1а 

||хт || <  С  Ьо‘1а(И. Ашшо Нт ||Лхт || =  оо. Уа’ш Л сЬе$ага1апта$ап
т —> ос

орегаюгсИг. 1.2-1;еогетаца ко'га, и и/Ликж Ьат етая. □

1.55. 8Ьии(1ау Л, В Е Ь ( Х )  орега1ог1аг§а пй8о1 кеШтщк1, Л В ВА 

ЬоЧзт.

1.56. Л, В € Ь{Х, У )  поМап Гап|Н орега!ог1аг Ьо'ИЬ, Й(Л) ПЩВ)  — О 

ЬоЧва, Л уа В кгпшд сЬшцИ егкИ екапИ$рт кчЬосЬтд.

1.57. Л, В 6 Ь (Х , У )  уа Я (Л) =  В (В ), К е гА  — К е гВ  ЬоЧюЬккп 

А — В екаиИ§1 кеИЬ с1ща<Шш?



1.58. X , У  1аг поппа1ап§ап Гаго1аг, V  с  X  осЬк} (о‘р1ат, V  С  X  

уор1(| 1о‘р1ат Ьатс1а А  € Ь {Х , У )  ЬоЪа, А{1!) ос1пс|. А (У )  ева 

уоргс} 1о‘р1ат ЬоЧасПт!?

1.59. р : Ь (Х ,У )  —*Ш., р (А ) =  ||Л|| Гипк8юпа1 погта кЬагНапш иапоа!- 

1ап1т8Ьш11яЬо(:1ап§.

1.60. р : Ь (Х , У ) —* К, р{А ) — ||у4|| аквЬшИпзЬшпя; иг1ик«г екапИрш 

и>Ь(>Нап$.

1.61.‘ Ь(К’‘.Кт ) Гагоптё оЧсЪаишй 1орт§.

1.62. X  еЬш((П погта1ап§ап Саго, X ' ишп§ (]18ш Гаго8! ЬоЪт. М  =  

{Л  € Ь (Х ) : КегА  — X 1}  1о‘р1ат Ь (Х )  п1и|> с}18т  Гаго81 Ьо‘1а<Игш?

1.63. X  еЫгщЦ погта1ап§ап Саго, X ' ишп§ цгвт Гагов! Ьо‘Ып. М  =  

{А  € Ь (Х )  : К егА  Э X 1} (о‘р1ат Ь (Х )  шп^сркш Гаго81 Ьо'1а<1тп'

1.64. X  еЫгхцИ погта1ап$ап Гаго, Л € Ь [Х )  ЬсНуопу е1етеп1, Дгк =  

Кег А к, к =  0,1,2.... Ьо‘1«1п. (2иук1а§Пагш 18ЬоЦап§.

a) До С ДГ1 С ■ • • С Д> С Д *+ 1 С • • • типояаЫаг о‘гшН.

b) Га г н/ (|ЦауНк, Ыгог т  € N вот исЬип Nт =  N ,„+1 ЪоЪш. II 

ЬоЫа ЬагсЬа р & N искип Дт+Р =  Дгт 1еи§Нк о‘ппП.

1.65. X  сЫгхцЦпоппа1ап§ап Гаго, А € Ь {Х ) 1аут1ап§аае1етеп1 Ьо'Ып. 

А В  — В А нЬаПт цапоаИапШштЫ ЬагсЬа В  € Ь {Х )  1аг 1о‘р1апп 

Ь {Х ) шп§ с|18гп Га2081 Ьо‘1а<1пш?

1.66. X  <:1и2к}Н поппа1апйап Гаго, А Е Ь (Х )  1аут1апцап екпнчн Ьо‘1«1п. 

А В  =  0 кЬаг1т цапоаНапйгиусЫ ЬагсЬа В  € Ь (Х )  1аг ЬУр1апп 

Ь (Х )  Ш11§ (рят Га2С81 Ьо'ЬкНпп?

1.67. Н  Ш1Ьег1 Гаго81. Ап € Ь (Н ), п Е N та Ьаг Ыг а-, у Е Н исЬип

5ир|(Лпх, у)| <  оо 1(‘п§81гНк о'ппИ Ьо'1нт. II Ьок1а аир || Л|| <  00 
пем пел
1еи§812Нк Ьат о:ппН. 1кЬо(1ап .̂



1.68. X , У  1аг Валах Га/о1ап, Л„ € Ц Х . У )  (тг 6 М) уа Ьаг Ыг х е X  

На А пх  кеТша-кегНк Гшк1ашеи(а1 Ьо‘Ып. II ЬоЫа я1иш(1ау А € 

Ь (Х , У ) орегагог та\т)ш1 Ьо'ИЬ, {Л „ } орета1ог1аг кИта-кеШ^ 

А  орегакогда кисЬИ т а ’пойа уафйавЬаси. ЬЬоЫапц.

1.69. С [ - 7Г, 7г] Вапах Гагоашшз М  -  {ж € С \ -7Г, тг] : х ( - п )  — ж(7г )} 

С118Ш Гаго81ш <]агаупт та Ьаг Ыг х 6 М  исЬип

ж п п

(А пх ) (4) — —  у х(з) с18 +  -  [  ̂  сов — 5 )х(з)йз

-я к=1

скупив. С^иуккцИагш хяЬоИаиц.

a) СЗиукк^ (.епцИк о‘ппН:

(А „ х № ) =  ± -  Г Щ ± П ^ Й х Ш ,,
2тг У_7Г зт[(в — 4)/2]

b) Ап е Ь (М )  та (|йу1(1а  ̂ сеп^Пк о ппИ

IIЛ II =  —  тах  / М ( 2 " + ! ) ( « - * ) ]
11 п11 27г *<?[—тг, тг] У | в т [(в -0 / 2 ]

с/5.

С.) Ф С С[-7Г, 7г] - 1п§оиоте1пк ко‘рЪасНагс1ап НюгаС срят Гаго 

ЬоЧвш. Ф (1а Л„ орсгаЮгкг ксМпа-ксШ^ ЫгНк орегаюгца кисЬИ 

т а ’поск уасупкзЬасИ.

1.70. С[0, 1] к гот  о‘/пп-о‘/1ца аквкпМгигсЫ Л, Л„, В п орега1ог1агш 

(|иу1(1ад'1сЬа ашс^аугт/:

1 1

(Л х )(0  =  ^  ея1х(з)<1з, (А пх ) (1 )=  I

о о

1—1/п

х (з ) (18, п  € N.

(В пх Щ  =  [  е3*х(з)с18, п €

1/п



Лп, Вп орсгаког1аг /1 сфегаког^ауа^тЫвЬаШгш? Уас|т1а81шЬ ха- 

гаккепт (кеИн. кисЬЦ, кисЬвгг) ап!(|1апк.

1.71. С[0, 1] ш о^лшчУг^а аквЫпккиусЫ А п, п € N орегак.ог1агт

(А пх )(1 ) =  х(г1+1/п)

1еп§Ик уог(1апп<1а апй^аугтг. (^цук1а§Пагт Ы>ок1ап$.

a) Наг Ыг п €1 N искип А п е />(С[0, 1]) ;

b ) {Л „ } кекта-кеШк ЫгИк орегакогца кисЬИ уафЫазЬасН.

c) {  А п}  орегаког1аг кекта-кеШ»! ЫгИк орегаког^а сек̂ к уасрпкаЬ- 

таусН.

1.72. X, У  1аг Вапах Гаго1ап, хп,х 6 X , х„ —> х, А п. А € Ц Х , У ). 

А^аг Нт ||Лп — Л|| — 0 ЪоЧза, и НоЫа Ню ||Дпхп — 4х|| =  О
п —* ОС п —* 0 0

тшюнаЪакш 18Ьок1ап§.

1.73. X, У, 2  1аг Вапах Гаго1ап, А п, А  6 1 (Х , У ), Вп, В € Ц У ,2 )  

Ьо‘НЬ, Ап орегакойаг кекта-ксШ#! А да, В„ орегакойаг кекта- 

кеШдо В  а кисЬН т а !по<1а уафп1ав1шп. II ЬоШа Вп ■ А п орега- 

ког!аг ке1та-кеШ§1 В ■ А орегаког&а кисЬИ та'по<1а уацш1а&Ьа(П. 

ЗаЬоЫапд.

1.74. X. У, 2  1аг Вапах Гаго1ап. А п,А  € Ь (Х .У ) ,  В п. В  € Ь(У , 2 )
л

Ъо‘НЬ, А п орега1ог1аг кекта-кекН;^ А  да В п орегакоИаг кекта- 

кек% 1  В  да кекЬ (погта Ъо‘ук1т) уасрЫаяЬвш. I] Ьо1с1а В п ■ Ап 

орегаког1аг кекта-кекИд! Ь (Х , 2 )  Гагос1а В ■ А  орегакогда кеЫа 

уа<рп1айЬа(,Н.

1.75. 81тп(1ау X  погта!апдап Гагода уа А, В  € Ь (Х )  орегаког1агда 

т 18о1 ке1кшпдк1. ||Л ■ В || <  ||.4|| • |;В|| Ьо'Ып.

1.76. X  погта1апдап Саго уа А  € Ь (Х ),  В  : X  —■* X  сЬедага1ап- 

тадап орегаког Ьо‘Ып, В тпд апк^ат&Ь зоЬая О ( В ) X  тпд



Ьашта уегЫа 21сЬ Ьо'1зт. А ■В  уа В ■ А  1агшп§ сЬ(*»ага1ап«ап. 

сЬе§ага1ашпа§ап Ьо11ап§а гшвоПаг кеШпп«.

1.77. Н  ННЬегк (агогя, Ь С Н  ипш§ (рхт Гагоз! Ьо‘1зт. Р  : Н  —* Н, 

Р х  — и, х  ~  и + 1>, и Е Ь, V € Ь 1 орегаког Ь ца оНодопа1 ргоуек- 

щЫазк орегакоп (ЬуПасН. Р  шп§ сЫячй сЬе§ага1апрш екапИцт] 

ко'гзаНЬ, 1гогта81П1 кортц.

1.78. /̂ г[—1) 1] ШШегк Га/озЫа А , В  орёгакоИагш <1иук1а$>1сНа апк]- 

1ауппг:

(А х ) ( 1) =  ^[х{1) +  ® (-0 ],  (В х )(г )  =  ^ [х (0  -  х {-1 )} .

a) К (А ), Р (В )  ко‘р1ат1агш каувШал§. Шаг //2 [— 1, 1] пт§ уор1С1 

с|шп Гаго1ап Ъо‘1а<Нгт?

b) А, В  орегаког1агшп§ СЫ21С1И сЬе§ага1ап^ап екаиИ^пп ко'рьаЫЬ, 

погта!апш корт§.

c) А2, В 2 орегакойагш кортц. А  уа В орегаког1аг огкоцопа1 

ртуекзп-аЬзЬ орегакоИап ЬоЧасЪгш?

с!) А ■ В  \га В ■ А  орегаког1агш кортц.

1.79. I I  ННЬегк Гагом, Ь\, Ь? С I I  ишод срзт Гаго1ап Ьо‘1зш. Р\, Р2 

1а г шо8 га.\181к1а Ь х, Ь2 1аг§а огко{>опа1 ргоуекздуаЫаЬ орегаког1ап 

Ьо‘1за, ||Рх — Р>\\ <  1 екалН§1ш 1яЬок1ап̂ .

1.80. А^аг А ■ В — 0 ЬоЧза. А  уа В  орегаког1аг оНодопаI ДеуИагИ. 

Я  НПЬегк Гаго81, Ь\. ^2 С I I  ишп§ срат Гаго1ап, Р ь  Р2 1ат то» 

га.\1яЬ(1а Ь\, Ьг 1аг§а огко§опа! ргоуекз1уа1а8Ь орегакоНап Ьо‘1зт. 

Р\ ■ Р 2 — 0 Ьо'НзЫ исЬип Ь\ V» Ь? срат Гаго1аг о:гаго огко&опа! 

Ьо‘Нз1п гагаг уа уекагН. 18 Ь о г, 1 ап д.



2- §. Теекап орега*ог1аг

Шг Ьи рага^гаМа о‘/аго Ыг ц1утаШ  сЬгацН ак^ЛапйпнЫатш цагаутшг! 

X  уа У  1аг Вапах Гаго1ап, А еяа X  111 У  ^а аквЬшИгт’сЫ сЫ21цН 

орега1ог, И {А ) — итп§ ашц1ап1яЬ аоЪавь 1тА  еза ишп§ ц1уша11аг зо- 

Ьа81 Ьо‘1кт.

2.1-4а,пГ. Адаг гхНуопу у € 1т А искип Ах =  у ЬепдЫта уадопа 

уесЫтда еда Ьо ‘1зи, и НоЫа А 1еикагИапиьскап орега1ог йеуИаЛи

2.2-Т,а,Н{'. Адаг А 1е8кап1аптскап орега1ог ЬоЧза, и НоЫа гхНуо- 

пу у € 1тА да Ах — у 1епд1атапгпд уескгтг ЪоЧдап уадопа х € 

0 {А ) е1в7пеп1 т о» ке.1а<И. Ви тозИкт о ‘та1игскг орегаЛог А орега- 

1огда 1езкап орегЫог ЛеуИайг на А _1 Ы1ап ЪсЛдИатиН.

Тен кап орогаСог 1а’пйс1ап ццуИадПаг кеНЬ сЫцасЦ:

А ~ 1 : У  —► X, Г>(Д~г) =  1тА, 1т А~1 -  И {А ).

Виискт (аяЬцап Ьевкап орогасог исЬгт

А ~1А х  =  х, х  € О (Л ), А А ~ 1у =  у, у € Л (Д -1) (2.1) 

ЬепцНЫаг о‘гшН.

А : X  —> X  сЬшчЦ орегаког Ьо‘Ь т . А§аг Ыгог В  € Ь {Х )  орегаког 

исЬип В  А  =  / ЬоЧка, и Ьо1с1а В  ррегаГог А орега!ог§а с Нар Ьеакагх 

орегаЬог с1еу11а<1х. Хис1<Н ьЬиис!ау, А С  =  I  (,еп§Нк Ьа^агПза, С  орегаког 

А Ка о ‘пд 1еякап орегаЬог с1еуПасИ. А<1аЫуог1ап1а А ца сЬар (газкап 

орега1ог А у 1, о‘п§ (езкап орегаюг еяа .4"1 огдаН Ъе1§ПапасМ.

2.1-1етша. Адаг А орега1ог искип кат скар 1езкап, кат о ’пд 

Ш кап орегаЛоНаг тшуш! Ьо‘1$а. и НоЫа и1аг о ‘гаго 1епд.

1зЪо{. А  исЬип Л,-1 сЬар 1езкап, АГ 1 о'п^ геякап орега(ог!аг 

ЬоЧят, и Ьо1с1а

А у1 =  Ау1!  =  л у \ А  а ; 1) =  (А у 'А )А ;1 =  1 А ;1 =  А □
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Ма’1итк1, а§аг А  исЬип Ыг уач*с!а Ьат  о‘п§ 1е$кап, Ьат  сЬар 

1<‘8каг1 орега*ог1аг таури! Ьо‘ка, и ЬоЫа А  ЬевкагПаииусЬап орега(ог 

Ьо‘1асП уа А "1 =  А { 1 — Л ”1 (еп^Пк о‘гтИ.

2.1-{еогета. С1ищИ орет1огда Ш кап орегаЬог сЫ щ Ш гг.

2.2-1еогета (Тезкап орепйог кадШа Ванах Ьеогетавг). А ореги- 

1ог X  Вапах /агозгт У  Вапах /агозгда ЫуекШ аЫапИгичсЫ сНтцИ 

скедапйипдап орегаЬог ЬоЧзгп. IIкоШа Л -1 орепйог тащи<1 уа скедага- 

1апдап.

Но21г Ыг с1п21С[Н орегаког 1еякаг 11агтусЬап Ьо‘И8Ьи§т 1л§ гагиг уа 

уекагП йЬагит кеШгапт.

2.3-1еогета. А  : X  —* У  скшс/И орегаЬог ШкагйаптсНап ЬоЧгзкг 

искип А х  — в 1епд1ата /адаЛ х =  в уескгтда еда ЬоЧгзЫ гагиг уа 

усЛагИ.

ЕпсП сЬе$>ага1ап$ап Ъеккап орегаког таурЫ Ъо'НяЫщтт!* гагиг уа 

уекагН зЬагНш кеШгаппг.

2.4-1еогета. 1тпА На А  да скедага1апдап Ш кап оре.га1ог гпаоуш1 

ЬоЧЫй искип. зкипйау т  >  0 зоп тащив, ЬоЧгЬ, катка х € О (А )

1агс1а

||Лх|| >  т  Цх|| (2.2)

1епд.пгИктпд ЬсуагШвЫ гагиг уа уеЛагН.

Теккап орегаЮггп юрЫЫа Гоус1аН Ьо‘1§ап чиуЫа§1 1кк 1 юогешаш 

кеЫгагшг.

2.5-Теогета. X  -  Вапах /агом уа А  € Ь ( Х ) . Адаг ||Л|| <  1 ЬоЧяа, 

и коШа I  — А орега/.ог искип скедатктдаи Ш кап орега1,ог тагциА.

2.2-1етта. Адаг А, В & Д Х )  ЬоЧгЬ, Л " 1, В -1 6 Ь (Х )  Ьо‘1за, и 

коЫа А В  орегаШуа скедага1апдап 1е$кап орегаЬог тащий «а (А В )~ 1 — 

В ~1А ~1 1епдИ,к, о ‘ппИ.

Ьетшапт^ 1зЬоЬ1 А В В ~ 1А ~1 =  7, В~ЛА ~ 1А В  — I  геп̂ Ик1агс1ап 

ЬаиЫа 2.1-1еттас1ап кеНЬ сЫ(1а(Н.



В 12 Ьи рага^гаШа о‘гаго Ыг футаШ  сЬЫцИ аЬ>1апЬтаЫагш цагаупш 

X  уа У  1аг Вапах Гаго1ап, .4 ева А' 111 У  $а аквЫпЫгш’сЫ сЫ7лг|Н 

орегаЬог, И (Л )  — итп§ ап1(|1апЬЬ 8оЪа81, 1т А ека ипзп§ <[1утаь1аг «>  

Ьав1 ЬоЧят.

2.1-Ьа’пГ. Адаг гхНуопу у € ТтА искип Ах — у 1епд1ата уадопа • 

уесМтда еда Ьо'1яи, и НоШа А Iсякагйапиьскап орегаЬог йеуИасН.

2.2-Ьа’НГ. Адаг А Шкагйаптскап орегаЬог ЬоЧза, и НоЫа гхЫуо- ! 

ггу у & 1тА да А х  -- у Ьепд1атапгпд уескппг ЬоЧдап уадопа х € 

0 {А ) е1етеп1 т о» ке1аИ. Ви тоеНкпг о'т аЬт сМ  орегаЬог А орега- 

Ьогда Ьевкап орегаЬог АеуИаН т  А -1 Ы1ап Ье1дИапа(Н.

Тен кап орегаЬог Ьа’пйс1ап ццуМа^Паг кеНЬ гЫцасН:

А -1 : У  А'. 0 (А ~ Х) =  1гаА, 1тА-1 = И (А ).

ВишЪт ЬаяЬцап сеякап орегаЬог исЬип

А ~1А х  =  х, х  € ^ {А ) ,  А А ~ 1у =  у , у € Л (А -1) (2.1) 

ЬепцНЫаг о‘гшН.

А : X  —> X  сЬт<|Н орегаЬог ЬоЪт. А§аг Ыгог В  € Ь (Х )  орегаЬог 

нсЬип В А — I ЬоЪа, и Ьо1с1а В  орегаЬог А орегаЬог§а скар Ш кап  

орегаЬог с1еуПас:П. ХшМ) я1птс1ау, А С  =  I Ьеп^Нк ЫуагИза, С  орегаЬог 

А да о ‘пд Ьезкап орегаЬог с1еуПасИ. А<1аЫуоь1аг<1а А ца сЬар Ьезкап 

орегаЬог А ] '1, о*п§ Ьеакап орегаЬог ева А " 1 ощаП Ъе1§ПапасН.

2.1-1етта. Адаг А орегаЬог искип кат скар Ье.нкагг. кат о ‘пу 

Ьеякап орегаЬоНаг ттушЬ Ьо‘1»а, и 1юЫа и1аг о'гаго 1епд.

1бЪоЬ. А исЬип .4,-1 сЬар Ьенкап, АТЛ очщ Ьеякап орегаЬогкг 

ЪоЧвт, и 1юк1а

АГ1 -  А ^ Ч  =  а - [ ' ( а а ; ' )  =  {л ; 1а ) А ; х =  г л ; '  А ; 1. □
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Ма'1ишк1, а§аг А  исЬип Ыг уаф<1а Ьат  о‘н§ (евкап, Ьат  сЬар 

1('нкаг1 орега1ог1аг таурк! Ьо‘ка, и ЬоЫа А  ЬевкагПапиусЬап орегаЬог 

Ьо'1асЬ уа А " 1 ~  А;”1 =  А ~ г 1еп§Нк о‘гтИ.

2.1-1еогета. СШггфг орегсАогда 1езкап орега&ог сЫгифиЫг.

2.2-1еогета (Тезкап орепйог кафЛа Вапах Ьеогетазг). А орега- 

Ьог X  Вапах /а-гозгт У  Вапах /аготда ЫуекЫу аШапЫгигюЫ сктдН 

скеуапйапдап орега1ог ЬоЧзгп. V  коЫа А ~1 орегаЬог тац'/ги! на сксдат- 

Ьпдап.

Ноги- Ыг сЬгас[Ц орега4ог {.еякагПагшусЬаи Ьо‘и8Ы»§гпт§ гагиг уа 

уекагИ кЬагит кеШгапш.

2.3-4еогета. А Х  —> У  сЫгщИ ггрсга1ог I ез к а гг I а п и у с к о п ЬоЧгяНг 

иски». Ах  =  в 1епд1ата /ада1 х =  в уесЫтда еда ЬоЧгзкг гагиг ’оа 

уе.1агИ.

ЕпсП сЬе§ага1ап§ап 1еякап орега!ог таурЫ  ЫУПзЬП&тт^; гагиг уа 

уекагП зЬагМш кекиапй/.

2.4-1еогета. 1гпА <1а А да ске.дага1апуап Ыакап орепйог тац]ш1 

ЬоЧЫп искип, зкип<1ау т  >  0 зоп гпаауис! Ьо'ИЬ, Ьагска х  6 О (А )  

1агйа

|| Аг|| >  т  ||х|| (2.2)

1епд.пзИктпд ЬщапИаЫ гагиг уа уеЛагН.

Тезкап орегаМгш 1ор181Ыа Гоус1аП Ьо'1§ап (|иуЫа§1 ;кк] юогсшаш 

кеЬЛгагшг.

2.5-геогеша. X  — Вапах /агозг т  А € Ь (Х )  . Адаг ЦАЦ <  1 ЬоЧяа, 

и коШа 1 — А ореха!, о г искип скедатктдаи 1езкагг орега1ог та-щий.

2.2-1етта. Адаг А, В € Ь (Х )  ЬоЧлЬ. /1 1. /? 1 е Ь (Х )  ЬпЪа, и 

ЬоЫа А В  орега(огда ек,едага1апдап 1е$кагг орепйог гпапфм! га (А В )~1 — 

В~~1 А~ 1 {.епдИк о'ппИ.

Ьешшаши& шЬоН А В В ~ 1А ~ 1 =  I,  В ~1А ~ 1А В  — I  геп^НЫагсЬт 

Ьаш<1а 2.1-1еттас1ап кеИЬ еЫсриЬ.



2.6-Ьеогета. А  € Ь (Х )  орепйогда сксдапйапдап 1езкап орегаЬог 

тагщЛ Ьо‘Ып. Адаг А ' : X  —> X  орега(огпгпд погтазг

ЬепдшИкпг цапоаИапНгза, и НоЫа В  — А —А ’ орепАогда с.Недага1апдап 

Ьезкап орегаЬог тагуш1.

2.1. А Л 2 —» (-2 ) Ах =  (0, х\, Х2, • • •: жп+1 , ...) орегаЬог^а сЬар Ьеакап 

орегаЬогш Ьортц. А о'пдда зг1ЩгзН орегаЬоп с1еуЛасН.

УесЫ зЬ. В : 12 —* (  2 ЬПап с Нарда айЦИ&Н орет1оппг Ье1§Пауипг:

В х  =  (х2,х3, . . . ,Хп+1, . . .) .

ЕшИ В А орегаЬогпш^ х € И2 е1етеп*§я Ьа'атш цагаупш.

В  Ах В  (А х ) В  (О, X], л 2 - • • •, хп~ 1 ; ...) — (х\, х 2, ■ • •, хп, ...) 1х. 

Вешак, В  орегаЬог А && сЬар Ьеакап орегаЬог екап, уа’ш В =  А ; 1.

□

2.2. 2.1-ггшоМа кеШн^аи о‘п§§а аЩШаЬ орегаЬоп А : 8а0 ‘п8 

Ьеакап орегаЬог тау]ис1гщ?

УесЫ аЬ. Гага/ цОауНк, А §а о п§ Ьеакап орегаЬог тау)ис1 Ъо‘1ат, 

и ЬоЫа 2.1-1етта^а ко‘га А ; 1 — В  — А [ 1 ЬоЧа<1;. уа:ш

А ; гх =  (х 2,х 3, .. .. .).

ЕшН А Д "1 орегаЬог111П(5 по!таа х  €  (2 е1етепЬ§а, Ьа’атш  С]агаупи2 :

ДАу 1ж =  А (А Г гх ) — А (х 2 , Хз, . . . )  и;„+х,...) =  (0, х2, х3, . . ..  хп, ■■■) ■/■ Гх.

Оетак, А  исЬип о'пд Ьеакап орегаЬог талоне! етаа екап. П



2.3. 4 (2 ) НПЬегЬ ГагокИа о‘и§§а 8Л,рЫ8Ь орегаЬоп

(Л/)(п ) =  / ( п - 1)

П1 С}агаупш. Ишпд исЬип о‘п^ уа скар Ьевкал! орега1ог!аг тау)и<Шд1ш 

1ьЬоЬ1ап§.

2.4. Ь2[®, 1] Га/, ос! а ж §а ко'рауЬткк орегаЬопш, уа’ш

Л : Ь2[0, 1] -  Ь2[0, 1], (А / )(х ) =  ж/(ж) (2.3)

орегаЬогш <}агаупш. Ви орегаЬог 2.3-Ьеогета яЬагЬЬшш (1апоаЬ1апЬ1га<1тп? 

А (еккагПатнтЬап орегаЬог ЪоЧасМии?

2.-5. (2.3) Ьеп&Ик Ы1ан атцкл^ап орегаЬог 2.4-Ьеогета зЬагЬДапт цапоаЬ- 

1апига<1ти? А  ца сЬе^агакпцап Ьевкап орегаЬог тау]ис1пи?

2.6. НЛЬег! Гагов! 1  ̂ —1, 1] ш о'гш-о'г^а акв1ан.Ыгиус1н

А : Ь 2[ - 1, 1] —+ Ь2[—1, 1], (А/) (ж) =  совж / (ж)

орегаЬогш ^а^аут^2 . А  орегаЬог 2.4-Ьеогета вЬагЫагпп с^поаЫапЫга- 

с1|Ш1? А §а сЬецатакп^ап Ьевкап орегаЬог шауриЬш?

2.7. А : С[0: 1] — С[0, 1], (А х ) (з ) =  [  е‘ +1х ( I )  Л  +  ж (я ),
о

орегаЬог Ьеп1§ап. ОрегаЬог ЬевкагИаииусйатт? Ар,г ЬеякагИаииусЬап 

Ьо'ка, Ьевкап орегаюгп1 Ьортд.

УесЫзЬ. Бавь1аЬ ЬегПдай орегаЬогшпд Ьевкап1ашптЬапи$>1ш ЬеквЫ- 

гатЬг. 2.3-Ьеогета^а ко'га, .4 орегаЬог Ьевкап1аии\сЬап Ьо ПяЫ исЬип 

Ах =  0 Ьен§1ата Гас]аЬ по! уесЫт^а е§а Ьо'НяЫ гагиг уа уеЬагИ. Ах =  О 

Ьеп§1аташ цагаугшг, уа’ш 

1

!  езНх (1 )(И -\ -х (з ) 0 уок! ж (я) =  — с (х )  е3, (2.4)

о



с (х )  =  [  егх  (1)6.1. (2.5)

о

ЕпсН (2.4) 1п (2.5) $а срЧ'яак,

1

с (ж) -  - с ( х )  I  е21б1 =  “ С (ж) (е2 -  Г) уок1 ^ (е2 4- 1) с (ж) =■ О 

о

(еп§Нкка е§а ЬоЧапиг. Вшк1ап с (ж) — 0. (2.4) с1ап еза ж(з) =  0 екап- 

П§цгае§а Ьо кишг. Оетак, А х  = 0 1епц1ата Гаца! ж — 0 уес1шп§а е&а, 

81пшш§ исЬип А (евкагПапт екап орегаЬог. А~* ш 1ор1зЬ та<1$а<1к1а 

1хИуо1чу у 6 С [0, 1] е1етеп( искип А х  =  у Ьеп§1аташ, уа’ш

1

^  еа+гх  ( I )  (11 +  х (з )  — у (з ) уоЫ ж (з) — у (5 ) с (ж) е3 (2.6)
о

(еп§1аташ уесЬагш/. Ви уегс1а с(ж) (2.5) ко‘пш8Ь§а е§а. ж(.ч) исЬип 

о1ш§ап (2.6) 1Го(1ап1 (2.5) §а с]о‘уьак,

1 1 1

с (ж) =  У  е1 у ( I )  61 — с (ж) У  е2; 6.1 — [  егу (г) 61 — ^с (ж) (в2 — 1)

ш о!апш. Випс1ап
1

с (* )  =  У  е‘у ( < ) *  (2-7)
о

)й о1ашк. с(ж) исЬип оНпцап (2.7) 1Го<1аш (2.6) с|о‘уяак. Аж — у 

(оплата уеоЫпп с̂ иу 1с1а̂>'1 ко‘птвЬт о1асН:

1

ж (в) =  у (« ) -  У  е8+(у ({) 61.

О



Оетак, Ьаг Ыг у 6 С [0, 1 ] е1ешеп1 »а Ах — у Хеп«1ата уесЬшйш тов 

цо‘уи\'сЫ А ~1 орегаЦн- сщуЫа^! Гогши1а уоп1ашк1а ашс^нпах екал:

1

Л -1 : С[0, 1] -> С [0, 1], (А ~ 1х ) (з )  =  х  (з )  -  ^  е’+‘х  ( I ) Л . □

о

2.8-2.27-ггто11аг(1а ЪегПдап орега1ог1ашш§ кеякагПапиусЬап екапН- 

дош ко‘гьа1,1п§ \'а и1аг$а (.еакап орвгаЬог1агш корт$.

2.8. А  : К3 —► К3, А х =  (х\ 4  х3, Х\ 4- х2, х2 4- х3).

2.9. А : К3 —> К3, А х — (хь X] — х2, х2 — Хз).

2 .1 0 . А  : К4 —+ К 4, А х — (хг, Хз, Х4, х \ ) .

2.11. А : К5 —+ К5, Лх =  (х! 4- х2 4- х3, Х1 -  2х2,хз, Х4, Х5) .

2.12. Л : К" —» К7, Лх =  (хх -  х2, XI 4 х2, х2 4- х3, х4,х5, х6, х7) .

2.13. Л : (,2 -н► ( 2, А х  — (хх,х2 4- х3, Хх -  х2 4  хз.х4,х5, . . . ) .

2.14. А : ( 2 -+  (-ъ Лх =  Гжх, *- х2, . . . ,  ~  х „ , . . .

2.15. Л : 4  —» 4 , Лх =  (хх, х2, х2 4  х3, х3 4- х4, х3 4  х4 4- х5, х6; х7, ...).

2.16. Л : т  —► (,2. А х  =  ( хи  - ^ х 2!. . . ,  —у=хп, . . . ]  .
V \/2 )

2.17. А : С2 - *  ( 2, А х  =  ^хг, ^ х2, ^ х3, ..., ~ ~  х„ ,...

ОО

2.18. Л :  4  —> С[0, 1], (Л х )(4 )— ^  х кат2п к.1.
к=1

2.19. А : т —* С [0, 1 ], (Лх) (7) =  ^  ^4сов2пк1.
к=\ к

2 .2 0 . Л : С ^ [ 0, 1 ] -  С  [О, 1 ], (Лх) (*) =  х ' ( I ) .

33



2.21. А  : С[0, 1] — С[0, 1] , (Ах ) (*) =  /зж  (а) 4в.
о

1
2.22. Л : С[0, 1 ]-*  С[0, 1], (А г )(* ) =  (* +  2)ж(<) +  /&ж(я) йя.

о

1

2.23. А : С[0, 1] — С[0, 1], (А х ) ( I )  =  (1 +  *) ж (*) +  {  Ьзх (я ) Оз.
о

2.24. .4 : С'[0. 7г] —♦ С[0, 7г], (А х ) ( I )  -  (ат  I +  1)ж ( I ) .

2.25. А : С [О, 2] — С[0, 2], (Аж) ( I )  =  ( I  +  1)х ( I )  +  ж (1) * +  ж (0 ).

2.26. А : С [ 0, 1] —♦ С[0, 1], (Аж) (* ) =  *2ж (*) +  ж (1)-.

2.27. А : С[0, 7г] —> С[0, 7г], (А х ) ( I )  — х ( I )  +  ^  вт1 • вИ пзх(з) На.
о

2.9-пи8о1пт§ уесЫпп. МаЧиткь

Ах — 0 <=*► (жг,ж1 — ж2, х2 — Жз) =  (О, 0,0)

Ьеп{;1аша уадопа ж — 0 уесЫтца ера. 2.3-Ьеогетада ко'га, .4“ ’ орега

Ьог тау)ис1. Тевкап орегаЬогш ЬорхяЬ та/[на(Н(1а

А х  =  у <=>  (жх, Ж1 -  ж2, ж2 -  Жз) =  ( У 1 , У 2 , Уз )

Ьеп§1атас1ап ж =  (х 1 ,ж2,ж3) т  Ьорапт. Вп Ьеи$>1ата
л

! Х\ =  У\

X I  “  Ж2 =  у 2 

Ж2 -  Ж3 =  Уз

я я Ь е т а ц а  4еп §  кисЬН . О п т ^  уесЫ п п  х х =  у х, ж2 — у\ —  у2, ж3 — у\ — 

У2 ~  Уз <1й<1 хЪогаЬ. 8 Ь и ш 1а у  <[ШЬ, Ьевкап орегаЬог

Л _1 у  =  (г/х, У 1 -  у 2, -  у2 -  у з )

Ьеп^Пк Ы1ап атс^апаг екап. □



2.28. С$иук1а§1 орегаъогшпд ^евкагИапиусЬап етазНдеш ко'тЫпд:

А : С[0, 1] С[0, 1], (А т )(0  =  х (0) * +  х (1) I2. (2.8)

УесЫзЬ. 2.3-геогета§а ко‘га, А  сЬйодН орега.Гог 4е8кап1апиУсЬап 

Ьо'ЦаМ исЬип Ах — 0 1еп§1ата Га̂ а< х — 0 уесЫт^а е§а Ьо‘Нх1п 

гагиг уа уИ.агН. (2.8) Гогти1а Ы1ап ЬегП^аи 6рега(ог исЬип Хо ( I ) — 

1(1 — 1 ) 7̂  0 Гипкахуаш окак, Хо (0) =  хо (1) =  0 Ьо‘1§аиН(?1 исЬип

(Ах'о) (4) =  Хо (0) I +  Хо (1) 4̂  — О, VI Е [0, 1].

Оетак, Ах — 0 (еп§1аша покпая уесЫт^а щ&. 81шпс1ау екап 2.3- 

Сеогетада ко‘га, А (еякагНапиусНап орегаЮг етак. □

2.29-2.48-т18о11аг(1а кеШгН^ап орегаЬоНагшпд (еакагИаииусЬап етав- 

Н&лш кг/гчаии .̂

2.29. Л : К4 —> К4, А х — (х\ +  х2, х2 +  хз, хз +  Х4, Х\ +  Х4) .

2.30. А : 4  —* 4 , Ах =  (х 1 , 0,х3) 0,х5,0, х7,х8,х9, .. . ).

2.31. А : 4  —► 4 , Ах — (0, х2, О, Ж4. О, Хб, Х7, Х8> хр,.. . ) .

2.32. А : 4  -> 4 , Ах =  (х! +  х2, х2 4- х3, х3 +  х4, Х1 +  х4, х5, х6, . . . ) .

2.33. А : 4 (2 ) 4 (2 ), (А/ )(п ) =  хч-1,0,1 }(п )/(п ).

2.34. А :  4 ( 2 ) - 4 ( 2 ) ,  (А/ )(п ) -  (1 -  Хи(п))/(п).

2.35. А : т —► т, Ах =  (хь х2,0,0,0, хе, Х7, хц, . . . ) .

2.36. А : ДС[0. 1] -  Ь г[О, 1], (Ах) ( I )  =  х ' ( I ) .

2.37. А : С ®  [О, 1] - »  С[0, 1], (Ах) (*) =  х "  ( I ) .

1
2.38. А : С [—1, 1 ] - »С [ -1 ,  1], (Ах) (() =  /1зх(з)(1*.

- 1

2.39. А : <7[0, 1] — С[0, 1], (Ах) (4) =  х (0)-(42 4- 1)4х (1) ( I2 +  31:+ 2 ).



а.40. Л : Г'")[(), 1] —* С[0. I . (Ах)(1) = х (0 )+  ./(<)•

2.41. ,4 : С[  0, 1] -  Г ?[(), 11. ( Ат) (/) -  {(* + I + 1) / * .г („■) ,/.ч.
о .

2.42. Л :С [0 . 2 ]-^  (■;((}. 2], (Ла-) (*) =  *  (0) \ х ( \ ) 1  I .г (2Н 2.

2.43. /1 : Г™ [0, 1] — 6'(|,|0, 11 . ( ,Дг) (0  -  / .Г (.,) ,/.ч + [т (0) -  * ( ]  )| I.
О

2.44. А : ( 'г': ;0, 1] — С'[0, 1 . (Д.т) (г) х'  (1.) т  2.г (О .

2.45. А : С’[0. тг] —> С[0. тг], (А х ) ( ( )  -- (ьт/ +  сон/).г (0) -  соя2? х (тг).

2.46. .4 : С ^ [0 , 1 - С П ,  Г . (А»;) (#) -  х ' (/.)----
л.'( 0)

/- 4 1

2.47. Л : / .21 — 1 - 1] -  Г2[-1 , 1] , ( Ах )  (*) -  / я2 1 1 )* (* Ы л .

2.48. Л : /у2|-1, 1] М ~ 1 - 1] • ( ( I )  —■ сач I [ п т  <, х (.я) г/.ч.
‘ 1

2.31-гш8о1шп§ уесЫгш. ЛчщогнЫ кеШп]§а,п 2.29-2.48-ппяо!1апи

2.3-1<ч>тпа.<1ап Гоу<1а1атЬ уесЬЫЬ (]и1ау. г, — (1.0,0...... ()....) п. Маи

Гаг(|Н сктеп ! псЬпп Л г , — 0 (еирНк о ппН. 2.3-кч>г»,та#а  кота. Ьоп1- 

рап орсгаЬогра Ьеякап ормга)ог пк1У]ш1 етая. П

2.38-т15о1п1п8 уесЫтл. Вп шЫо1ш угсЫяМа Ьат 2 3-*еотиа- 

с1ап ГоусЫгпашг/. .го(.ч) =  1 поНап ГагцП о1етопЬ исЬип 

)
/

( I2 -Гг) . 0

I«> 11̂ 11 к о 'гтЬ . Пгчмак. Ах  •- 

ра «‘.ца. 2.3чл'огошада ко'га,

2.49. А . У  сЬш(]Н тюгтаЬш 

Лшк)!!' |р(ча(о)’ Ьо’Ып.

ЬепрЫта поЬпая г0 Е ( '[-1 . Г у<ч:1пт- 

да (сякан 1/|>(ч'а1иг и>ауди1 стая. □

т  1;шЛаг, Л : X  .-> У  И'якапЬ-тттЬап

11' 11< 1а /■ |, г>........1'п Е /к.1 \ ун . 1 ,г|, Л ,г2,



. ..,  А хп <*1етеи(,1аг 818кетая1 Ыг уах|Ц1а уо с1н21дИ ЬодЧапдап, уо 

сЬ̂ 2̂ 1̂̂  Ьо§‘1аптадан Ьо'ЬкН. ЬЬоЫапд.

2.50. X  сЫ21цН погта1ап$ап Саго, А : X  —► X  орегаЮг ЬоЪт. 

Адаг Ыгог А =  (Аь А2, . . .,  А„) е Кп исЬип 1+\\-А-\-\2-А2 +  - ■ ■ +  

+АП • А п =  0 вЬаг1 Ьа]ап1ка А  да 1еькап орегагог талфиНщпн 

МюгЬтд.

2.51. Л' ('Ыг1С|П поппакпдап Гаго. А , В  : X  —► X  сЫг1Г[П орегатогЬи 

Ьо'ИЬ, О (А ) =  О (В ) =  X , Ьаш(1а (А  В ) -1 , (В  А )~ 1 орегаипЬяг 

шаурк! Ъо‘1вт. .4 уа В  1агда Ъеякап орега1ог!аг таурЫпи?

2.52. X  сЬш(|Н погта1апдап Гаго, А : X  —► X  сЬшчН орегаюг уа 

Г )(Л ) с1а ||х„|| =  1 уа Нт ||Лх„|| =  0 яЬаг1ш аапоа(,1ап(тпх'Ы
п —+ ОО

ке1пт-кетНк таурк! Ьо‘Ып. II ЬоЫа А §а сЬедага1ап§ап СезЬаН 

орегаЬог шал;|и<1 ешанН^пп 1н1)о1.1аи«).

2.53. С ^ [0 , 1] Вапах Гагоя, I  =  {х  6 С ^ [0 , 1] : х(0) =  0} тип#
сркт Гаг ом уа .4 : Ь —* С  0, 1] с1йг1(}Н орегакогт

(А х )(1 ) -  + и (1 )х (1 ), и € С[0, 1]

1рп§Нк ЬПап ап1(]1аут12. А  орега».отт§ сЬедагаЬшдап 1екках1в1 

тауриШдпй 1яЬоЫагщ.

2.54. А : С ^ [0 , 1] —► 6’[0, 1], (Лх)(4) =  ^ гЦ Н  орега1ог§а о‘пд 

шкап орегаХог та.у)и(1, сЬар 1е8кап орега1ог таурк! етал. ЬЬо*.- 

1ап§.

2.55. А : С[0, 1] —► С О. 1] орега1огш



Ьеп|>Нк Ы1ап ашс^аугшг. Ишп$ срутаЬ1аг аоЬаз! Н (А ) цагкЫу зЬагЬ- 

1агт цапоаЬ1ап1пиусЫ Гипк81уа1аг(1ап ШогаЬ? Н (А ) (1а А ^аЬеякап 

орегаЬог тауркНт? Лраг талоне! Ьо‘1за. и еЬе]§ага1ап§апгт?

I
2.56. А  : С[0, 1] —+ С^О, 1], (А х )(1 ) =  / х (з )(1 з +  х(1) орегаЬогт

о
цагаунйг:

a) К е гА  =  {0 } Ьеп§Нкш 18ЬоЬ1ап§.

b) А  §а ске^агакп^ап ьевкап орегаЬог тау)исШ§тп8ЬоЬ1ап$. А ~ 1 

Ш Ьор1П|*.

2.57. А : С[0, 7г] —* С[0, 7г]. (Л  .т)(*) =  х(1) +  /  со8(* — я) х(в) (1ч оре-
о

гаьогца Ьезкап орегаЬог тау)и(Ш§ий ко‘гкаЫпр уа иш 1орш§.

2.58. А : С[0. 1] —♦ С'[0, 1] орегаЬогш сцдуМа^ска ащ<11аупи/:

( А х №  =  ^ + Х ( < ) ,  Щ А ) =  { х  е  С® [0 , 1] : *(0 ) =  х'(0) =  0 }1

a) А  ( Ье{>ага1аг1ггт§ап  орегаЬог. Ь Ъ о Ь 1ап § .

b) А  ца сЬе@ага1ап@ап Ьеякап орегаЬог та\]и<1Нёш1 ЫюНаод уа 

ит Ьоршр.

2 .5 9 . И НПЪегЬ Гаго, А € Ь(Н), /?(-4 ) = Н  \а А § а  сЬе {*ага1ап§яп  

о‘п$> Ьевкап И”1 орегаЬог тау)й(1 Ъо'Ып. I) Ь оШ а А р;а сЬеца- 

га1аирап Ьевкап орегаЬог таурк!. ЬЬоЫапд.

3-§. <Зо‘§Ь т а  орегаЬог1аг

Ви рага§гаГ(1а Ыгшп$ авому тацзасЫгш Ваиах уок» НПЪегЬ Гаго1ап- 

с1а атц1ап§ап орегаЬог1аг§а цо:зЬта орегаЬоНагш Ьор1ьЬ уа и1агтп§ 

азому хо8ва1апш о'гцашвЬсИг. Виш1аи Ьая1щап Ыг тияЬаЬ, погта1, иш- 

Ьаг, йошеЬпк уа р1ропогта1 орегаЬог Ьия1шпсЬа1апш ктЬаиш уа и1аг^а 

скит ггшоИаг цагаупш.



X  \’а У -  (;1и21(|Н погша1ан§ап Га2о1аг. А  : X  —> У  с1шк]П сЬе^ага- 

1(ш§аи орегаког Ъо'Ып. / : X  —» С йтк8юпа1ши§ х  писЦаЛа^ <рута- 
(11П (/, х ) с!еЬ Ье1§Паупп2.

8.1- 1а’г)Г. Адаг Ыгог А* : У* —+ X *  сЫггдИ скедат1апдап орепйог 

га Ьап:ка х  € X , д е  У* 1аг искип

(д, А х ) -  (А *д, х )

1спдИк о'ппИ Ьо'Ьа, А* орепйог А  да до ‘акта орепйог ЛеуйаЛг. 

НМЬеп ГагояИа уо'яЬта орега1ог яиук]а§1сЬа га’пйапасН.

3.2-Са Г1Г. I I  НйЬеН /агоаг па А € Ь (Н ) орепйог Ьегйдап ЬоЧагп. 

Адаг Ыгог А * : I I  —> Я  орепйог уа гхНуоггу т, у € Н  1аг искип

{Ах, у) =  (х , А*у)

1епд1гк о ‘ппИ Ьо‘1за. А* орепйог А да до‘акта орепйог АеуИаЛг.

3.3-*.а’пГ. Адаг А =  А* Ьо'ка, А 6 Ь (Н ) о ‘г -о ‘ггда до'зкта оре- 

га1ог ЛеуИайг.

3.4-1а’пГ. А : I I  —*■ I I  сктдИ орепйог уа //„ с  I I  дгат /ого 

Ьегйдап Ьо‘Ып. Адаг гхИуопу х  € Я 0 искип Ах  е Я0 Ьо‘1аа, и коЫа 

На дгат /иго А орега1отда пгаШап туапагй дгат /то ДеуйасН.

ЕпсП НПЬегС ГагокЫа сЬецага1апта^ап /1 . I I  —>11 с'Ыгк]И орега- 

№г ЪегП^ап \а шппц ашс^ашьЬ воНавтт^ уорщЧ О  (А ) =  I I  Ьо'1нт. 

у е I I  «1шпс1ау скчпепГк!, Ыгог у* е I I  та ЬагсЬа х  € П (А ) 1аг 

исЬип (А х ,у ) =  (х .у * ) Ьеп^Ик о‘гтН Ьо'Ып. Г )(А ) шп§ I I  с!а 21сЬ- 

%к1ап у* € Я  е1етеп1 Ыг (рутаШ апн^ЬшасП. Ви у* — А*у шокПкш 

о‘гпа1иусЫ А* .11 —► Я  орегаХог А уа до 'акта орепйог НеуПасН.

3.5-1а’гН'. Адаг Л : Н  —> Н уа А\ : Я  —* Я  орегаЬоНаг искип 

1)(А\) с  О (А )  Ьо’ИЬ Ах — А\х, х е В(А\)  ЬоЪа, и ко1йа А орепйог 

Ах оретиЬоттд Ааоопп АеуИасИ, А^ еза А  орега1огпгпд П (А 1 ) <1адг 

дгзггп ЛсуИаН, Ьи к оЫ  А\ С А зкакЫа уогИасИ.



А орегакогшпд §га% 1  с!еЪ С г (А )  =  { (х,  А х ) : х  € О (А )}  С И  х Н 

1о'р1ат§а ауШасИ. Адаг А орегаЮгптд дгай§1 С г (А )  уор>ц ЬоЪа, А 

с1ш 1цН орегаЬог уоргд <ХеуИасП.

3.6-ка’НГ. Адаг А  С  А* ЬоЧгЬ. О (А )  =  I I  ЬоЪа, и коЬАа А  : I I  —*

I I  скшдИ орегаЬог згттеЬпк АеуИаАг. Адаг А =  А* ЬоЧза, и ШШа А  

сНтдЦ орегаЬог о ‘г-о 'ггда до'акта АеуИаАг.

3.7-1а’пГ. О ‘г -о ‘ггда до’зНта А орегаЬог искип Ъагска х € Р>(А )  

ЬагсЬа (А х .х )  >  0 ЬоЪа. А  да гпизЪаЬ орегаЬог АеуИаАг на Ьи А  >  О 

зкакШа уогваАг.

0 'т,-о17.щ & цо‘нЬта А  уа В  орегаког1аг исЬип А >  В уояиУ1 А — 

В >  0 екапИрш апд1а1асИ

З.В-ка’НГ. Адаг А >  0 орегаЬог искип зкипАау В >  0 орега

Ьог тагуиА ЬоЧгЬ, В 2 =  А  ЬоЧза, В орегаЬог А орегаЬогпгпд тизЪаЬ 

киаАгаЬ НАт АеуИаАг на В — А* зкакЫа ЬсЬдИапаАг.

Нх1Ьег1 Саго1ап«1а атс^апдап о'г-о'гща суУкЬта орегасог1агтпд ти- 

Ы т 8Н1Й Ьо1§ап ргоуек81уа1а«Ь орегаког1апда 1а 1 1 Г Ьегапйг. I I  НИЬегЬ 

Гаг 081 Ь ип'тд Ыгог <{18т  Гагов1 Ъо‘Ып. II ко к! а Ьаг Ь!г х  6 I I  е1етеп(, 

уадопа ияи1 ЬЦап циуИадк-Ъа каяупЬтасИ,

х  — у +  2 , Ьи уегда у € Ь, г Е 1/Х.

3.9-ка’пГ. Наг Ыг х  € I I  да Р х  =  у пг тоз до'угЬ, Н тпд 

Натта уепАа атдктдап Р  орегаЬЬтг козИ дИати. Ипгпд дгугпаЫаг 

зоказг Ь ЬоЧаАг. 8кипг Ьа’ЫАЬазк кегаккг, адаг х  € Ь ЬоЪа х — у 

уа г  — 0 ЬоЧаАг. Ви орегаЬог ргоуекзгуаЬазк орегаЬоп уоЫ Ь тпд 

изЫда огЬодопа1 ргоуекзгуаЬазк орегаЬоп АеуИаАг. 2агитЬ ЬоЧдап НоЫа 

Рь ко 'птзкгАа кат ЬеЬдйапаАг.

ЗЛО-ка’пГ. Адаг гккИа Р\ ьа 1\ ргоуекзгуаЬазк оретаЬогЬап искип 

Р ]Р2 =  0 ЬоЧза, иЬаг о ‘гаго огЬодопаЬ АеуИаАг.

Р 1 р 2 =  о йЬагк Р 2 Р\ — 0 вЬагкда 1еид кисЬИ, с1шпк1 ( Р х Р 2)*  — 

Р2 р, =  0 ЬоЧасН \а 1еякагЫ Ь а т  о ‘гтН.



3.11-4а’пГ. Адаг Р\ па Я2 ргоуекщсйанк орега1ог1ап искип / \ Р2 — 

Р2 Ьо'Ьа. Р 2 ргоуекзгуаIаяк орега1оп Р\ ргоу екзгуа 1азк оретЬоптпд 

чгвтг ЛеуИаЛг.

Ви 1а’пЫап ЬеуоаНа кеИЬ сЫс̂ асНк!, Р /,2 ргоуек81уа1а.чЬ орега4оп 

Р/л ргоуек81уа1анЬ орегакогшт^ 4181111 ЬоЧкЫ искип Ь2 <11 кш Гаго Ь\ 

<118т  Гагошпд (1181111 ЬсЛЫп гагиг уа уеЬагН.

ЗЛ2-1а’пГ. Адаг А В  =  В А ЬоЧзи, А ьа В орет*ог1аг о'ггп а1- 

таяктиискг орега1ог1аг ЛеуИаЛг. [А, В ] -- А В  — В  А орехаЫтда А на 

В орегаШЧаттд коттиЬйоп йеуИаИ.

Оетак, о‘гш аНпазЫпиусЫ А  уа В  орегаЮг1агит^ коттиШ оп  

по1§а 1еп§ ЬоЧасИ уа акзтсЬа.

ЗЛЗ-Са’пГ. Адаг [А, Л*] =  О ЬоЧяа, А да погта1 орепйог ЛнуИшИ.

3.14-4а’г1Г. Адаг Ъагг.ка ж 6 Н  1аг искип ||Л*хЦ <  ||Лх|| ЬоЧяа, Л 

да дцюпотгаI орега1ог ЛеуйаЛи

ЗЛ5-*а’пГ. Адаг А А* — Л*Л — I  Ьо‘1ча. А ипИаг. адаг Ьагска 

х € Н  искип ||Лх|| =  ||х|| Ьо1ча, А иоте1пк орсгаЬог АеуИаИ. Адаг 

А : Н  —> Я  (Я  =  Ь  ® I.1 ) орега1ог Ь (1а гготе1пк ЬоЧгЬ, Ьагска 

х € Ь 1 1аг искип А х  =  0 ЬоЧяа. А цтпап ггогпе(,пк о ре гак) г <1еуИа(И.

II11 Наг уа 1готе1пк орегаког Ьа’пЙапт, Н\ ННЬег1 Гаговпй Я2 НП- 

Ьег1 Гаго81§а акяЬтитусЫ I I  : Н\ —* I I 2 орега4ог1аг исЬип Ьат кеШшЬ 

пшткт.

ЗЛ6-1а’пГ. Адаг V  : Я^ —► Я2 ЫуекИь аШапИпяк ЬоЧгЬ, Ьагска 

х Е I I  искип ||1/х|| — ||х|| ЬоЧш, II  да ипИаг орега1ог <1(уИа<Н. Адаг 

V  : Н\ —* Я 2 гпуекНи аЫапЫпяк ЬоЧгЬ. Ьагска х  е Я  искип ||Г7х|| — 

||х|| ЬоЧяа, II да иотеЬпк орегаЬог ёеугккН.

3.17-1.а’пГ. Адаг зкипАау С  1е.8кап1апиискап орсгаЬог тахуиН Ьо'ИЬ. 

А =  С ~ 1В С  ЬоЧяа, А ьа В орет1ог1и.г о ‘хзкаяк ЛеуИаИ.

З Л . Т  € Ь{1\) о ‘п^§а вЩШвЪ орегаГоп, уа'ш

Т х  — Т  (Х1, Х2, • • • ) ХП1 • • •) — (О, Х'1, Х2. . . . 1 ХП) • • •) ) X (Е С}



ЬоЧзт. Т  §а ср'ьЬта Т* орега4огш 1орцщ.

У есЫ зЬ . Ма’1атк1, Т  е  Ь ( Х , У )  орегакопппр Ванах цо'аЬтая! 

Ь ат та  х  € X  уа / е V* 1аг исЬип

(Т 7 )  (* )  =  № )  (3.1)

кепрЬкш цапоаг1апг1гиус1н уа У * Гагош X *  Тагора аЫапНпп-сЫ Т* | 

орега*огс1ап гЬогаЬ. Вода таЧшпЫ, 1\ =  т . ЬозЬцасЬа ау1§ап(1а Ьаг ;

с]ап<1ау / е  исЬип вЬипйау уадопа у € т  та^ш Ш ,

ОО

/ ( ж) =  У .ХкУк, У =  (УъУг-. •!Уп , - - )  е т ,  (3.2)
к=1

(еп^Нк 1хИуог1у х  € ^1 1аг исЬип о'гшН ЬоЧасЪ. ХискЬ яЬипш^дек. 

я1тш:1ау  ̂6 гп тал^исИи,

ОО

(Г */ ) ( * )  =  Ж* Ь ’ * =  • • • ’ *"> • • ■ )6 т ’ (3-3)
А:=1

1еп§Нк 1х1луопу х  € Ч\ 1аг исЬип Ьа^агИасН. (3.2) уа (3.3) (еп^ШПагт 

ЫзоЪра о как, ЬегПцап Т  орегаЬог исЬип (3.1) «Ьаг! циу1с1ар1 ко‘п- 

тзЬ§а ке1асН:
ОО ОО ОО

^  Хк^к — ^  ] х к-1Ук ~  ^  , %кУк+1 ■ (3.4)^
к=1 к=2 к=1

Ви (еп§Нк ЬагсЬа х  € 1аг исЬии ЪауагПасИ. Хиышу ЬоЫа, ек € (л . 

к — 1,2,3,... е1етеп11аг исЬип (3.4) кепрЬк &  — уь+и к =  1,2,3,...  

1очщНк1аг§а ау1апасЬ. 8Ьип<1ау срИЬ, Т* : тп —> гп орегамг

Т*У =  Т * (У1,У2, • • •, Уп, • • •) =  («2» Уз, • • •, Уп+1, • • •)

Гогиш1а Ы1ап апк^апаг екап. П

МаЧитЫ, а§аг Т  € Ь ( Х , У )  ЬоЧза, Т* 6 Ь (У * ,Х * )  ЬоЧасН уа

Н П  -  ||Т|| (3.5)



сеицНк о пиН. С̂ ага1ауо1{$ап пшоЫа Ьи шясПцшп ;̂ ЬазагШ$Ыш ХекзЫпЬ 

ко‘гагшг. Т* орсгаи>гшп|> сЫ?л(1И екапН§1 ипищ аш41аш8Ьн1ап ко‘пшЬ 

(ипЬсН. (3.5) (сп§Нк Ьат ЫфпЬиН. Нач1([аГап Ьат,

II т II =  8иР II Т х  || =  аир ( У '  | хк И =  1 ,
II1 II — 1 /

II Т* || — аир ||Т*у||= аир аир }^*| =  1 .
I IУ И< 1  ||у||<1  2 < к < о с

3.2-3.1 1-пшо11а«1а Валах ГагомсЬ Ъеп1§ап Т  € Ь (Х ,  У )  орегаСог^а 

(}о‘яЬта Т* орога1о г т 1орт§.

3.2. Т  : С4 —+ С3, Тх =  (А х  Хх, А 2 х2, А3Х3 -I-А4Х4).

3.3. Т  : С4 —> С4, Т х  =  (0,хь 2х2,(2 +  г)х3).

3.4. Т  : с0 ->  с0, Т х  =  (А2х2, А3х3, . . . ,  Апж„,...), |АП| <  5, Уп 6 N.

3.5. Т  : 4  —  со, Т х  =  (0, ц\хи цгх2, ■ ■., ц„хп, ...), |/х„| <  1, \/п € N.

3.6. Т  : Со —► 4 , Т х  — (хх,х2. ■ ■ ■ , х„,0. О,. . . ) .

3.7. 7 : 4 - 4 ,  Т х  =  (0,. .. , О, х\, 0,0....) .
п - 1

3.8. Т  : 4  —*■ с0, Т х  =  (егл:х, е2'х2, . . . ,  егпхп, . . . ) .

3.9. Т :  4 - 4 ,  Т х = ( о , 1 х х , | х 2, . . . , ^ ж п_ х , . . . ) .

3.10. Т  : т —* то, Гх =  (0,0, хь 2х2, . . .,  бОхм, 0,0,...) .

3.11. Г :  4 —+4 ,  Тх =  (АхХьАгХг, . . . ,Апх„ , ...), |А„| <  2, п € N.

3.12. 4  =  |х =  (хх, х2, . . .,  хп, ...)  : ^  (ж*|2 <  схз| котр1екя ННЬегк

ГаяояЫа (Т х )п =  ж„+1, уа’ш Т х  — (х2, ,т3, . ..,  хп+1, ...) орегаког 

Ьеп1§ап Ъо'Ып. Т* орегаГопи (,орт§.



УесЫзЬ. 1г Гаго чиу1с1а§1 (ж, у) =  а-ъУк вка1уаг ко‘рау1та§а
к=1

шзЬагаи НПЬеЛ Гагоз! ЪоЧаШ. 8Ьипт^; исЬип 3.2-1а’пЫап Г<>уиа1апапиг. I
• Г I ’

оо  ОО

(Т х , у) -  (Тж)к ж  =  Е  =  
г'7 *=1 *=1

оо   
=  ^ Г ,х куГ-1 =  (ж, Т*у ) = '5 2 х к(Т *у )к.

к—2 Ь=1
Ви 1еп§Нк ЬагсЬа ж € 1% 1аг исЬип о'пиН. Вшк1ап еза Т* орсгаюппи^ ;

(Т*у)\ — 0. (Т *у )к =  Ук-ъ к =  2,3,...,

уо1и

Г у  =  Т* (у1,у2, ■ ■ ■,Уп, ■ ■ ■) =  (0,УиШ, • ■ ■,Уп, ■ • •)

Ьгти1а ЬНап атс^апгзЫт ко'гаппг.

(Тж)„ =  хп+1 =  жп—1 =  (Гж )„  , п =  1,2,3,...

кепеНк ^  Й1201Й118 й^а* ио1 уекЮп исЬип Ъа^апМ . 8Ьи заЬаЬИ Т  

орегаЬог о‘2-о‘21§а с|о'яЬта орегаког Ьо‘1а о1тау<Н. П

3.13-3.18-пизо11агс1а котр1екз ГШЬеИ ГаяозМа ЬегПцап Т  € Ь (Н )

орегайог^а ^о‘8 1̂ша Т *  орега1огт корт^-
; л

3.13. Т  : (.2 —> 12, Т х  =  (2 жь г ж2, (1 +  г)ж3, 0,0,...).

3.14. Т  : (.2 —> 2̂) Т х  — (А1Ж1 , . . . ,  Апж„, • • •), А {Ап} Е

3.15. Т  \ (.2 —* 2̂) Т х  — (х\ +  Жз, Ж2 +  Ж4, . . . ,  жп 4- Жп + 2, • • •) •

3.16. Т  : 12 ->  4г> Т х  =  (ж! +  2ж2 +  ж3, . . .,  ж„ +  2жп+г +  жп+2, ■ • •

3.17. Т : (.2 (2) -* (2), (Т/) (п) = /(п -  1) + /(п + 1) •

3.18. Т  : е2 (2 ) -  6  (2 ) ,  0 7 )  (п) =  /(п -  1) -  2/(п) +  /(гг +  1).



3.19. К (з ,1 ) Гипк'81уа куа<1га<;1 [а, 6] х [а, Ь] (1а тге&таИагшусЫ ЪоЧяш. 
С}иу1(1а§Пагш 18Ьог1ап$.

а) Т  : Ь2{а, Ь] -  Ь 2[а, Ь], (Т х )(1 ) =  /  К(1, з )/ (з)(1з орегаког8а 

Яо‘вЬта орегаког

Гоггаик Ы1ап аш()1апа(П.

ь) т =  Т* Ьо'НвЫ исЬип скуагИ ЬагсЬа «,/ 6 [а, Ь] 1аг<1а К (1 ,з ) =  

/('(в, 4) кеп^Икши^ Ьа]агШзЫ гагиг та. уег,агН.

3.20. Котрккв ННЬегк ГагозИа ЬегП^ап орегакоНагптяяо'зЬтаз] чиуь 

(1а.̂ 1 хо88а1аг§а е§а. кЬокки^;.

а) (А  +  Б )* =  А " +  В*. Ь) (а/4)* -  аА*. с) (А В )"  — В*А*.

3.21. 7/2[о, 6] котрккв ННЬегк (агозЫа, и/1ик812 и (йпкздуа&а ко;ра,у1ь 

пяЬ орегакоп, уа’т

{Т х ){Ь ) =  и (1 )х (1 ),  х е Ь 2[а,Ь\ 

орегакопп дагаупш. Т  15а чо'вИта орегакопп Юрт^.

УесЫзЬ. 3.2-ка’п%а ко‘га Г  € Ь  (Н ) орегакогпш§ ННЬегк чо'яЬта- 
81 ЬагсЬа х ,у  е Я  1аг исЬип

кепдИкт 4апоак1апк1гиусЫ Т* 6 Ы Н )  орегакогскп Нюгак. Ь2[а., 6]

ь

Г  : Ь2[а, 6] -> Ь2[а, Ъ], (Т *х )(1 ) =  [  К { з , г )  / (я ) *

а

(Т х ,у ) =  ( х , Г у ) (3.6)

1'аго

(3.7)
а



йка1уаг ко‘рау1та§а шзЬаЬап НПЪегк Гагозх ЪоЧасН. ЗЬипйау екап пй- 

8ок1а ЬегЛ^ап Т  орегаког исЬип (3.6) 1еп§Нк 

ь ь

^  и (г ) х  (<) у ( I ) (И =  !  х  ( I )  ('Т у ) ( I )  (II

а  а

ко'птяМа ЪоЧасН. Ви кеп§Нкпх срхуИа^ска Ьат уо/лзЬ титкпх: 

ь ь

I  х{1 ) и(1)у(1) И  =  !  х {1 ) (Т у ) ( I )  ЛЬ.' (3.8)
а  а

Ацаг г (1) =  и ( I )  у (<) Ъе1§Па8Ьт кййяак. (3.7) ца ко‘га (3.8) кеп&Ик 

(ж, г )  =  (х, Т *у ) уокх (ж, Т * у )—(ж, г )  =  (ж, Т*у — г) =  0 ко'гййяЬ^а ке- 

1асй. 0 x111»! 1епрНк ЬагсЬа х & Ь%\а, Ь] 1аг исЬип о‘пп1х Ьо‘1а<П. Хххаияху 

ЬоМа, х — Т у  -  г  е1етепкш о1зак, (Т у  — г, Т*у  — г )  =  0 1еп&Пк 

Ьо8х1 Ьо‘ 1а<1х. 8ка1уаг ко‘рау1тапшз ка’пб^а азовап оххг^ 1еп§Нк о‘гхиН 

Ьо‘НьЫ исЬип Т*у — г  — 0, уа’т  Т у  — 2 Ьо‘Н«Ы кегак. 8Ьипс1ау <рИЬ, 

сцУаЬта Т* : Ь 2[а, Ь] —» Ь-^а^Ъ] орегаког

{Т*у ) ( I ) =  и (/.) у {г ),  у €  1,2 [о, Ь]

Согти1а уогс1атхс!а ат(|1апаг екап. □

МаЧиткх, Т* — Т  Ъо‘1за. Т  орехаЪог о‘г-о'гх§а (10'«Ьпха орегаког 

йеуПасИ. 8Ьишп§ исЬип 3.21-тх8оЫа§1 Т  орегаЬог и Гипкзхуа Са̂ ак 

Ьасрцп- срутаЫаг цаЬи! ср^ап^а^хпа (уа’пх, и {() =  и (<) Ьо‘1рап(1а) 

о‘г-о‘2ща <|0;йЬта орегаЬог Ьо‘1асП.

3.22-3.28-тх8о11ап1а котр1екз НПЬег* СагозЫа ЪегЛ^ап Т  € Ь (Н )  

орегакогра С]0;яЬта Т* орегайогт (ортц.

1
3.22. (Т х )  {I) — /[<з +  гсоз(г +  в)] ж (з) <Лз, х  € Ь2[0, 1].

о

х
3.23. (Т х )  ( I )  — ^ (^  +  I +  .§) х ( з )  Аз, х  € /̂2[0, 1].

о



3.24. (Т х)(1)  =  / з х ( з ) & ,  х € Ь 2[0, 1].
о

3.25. (Тх)(г) =  (с08* +  г 8 т 4 ) .т (4 )+ /(1з -  И2з2) х (з )  Лз, I  6  1 2[-1 , 1].
-1

3.26. (Тх) (I) =  (* +  Н2) X (4) +  /  (I +  гз) х  (з) Лз, х  6 Ь2[О, 1].
О

3.27. (Тх) (4) =  х (I +  к ) , к >  0, ж е  Ь2(Ж).

3.28. (Тх)(1) =  и(1)х(1 +  к) ,  к >  О, и € М ( Ж ) ,  х  € Ь2(Ш).

3.26-т18о1ш п§ уесЫгш. ВегПцаи орегакогш Т  =  А +  В  у1ц'тсН 
вЬакИа уогаипг. Ви уегс!а

1
(Лж)(<) =  (1 +  И2)х (1), (В х )(1 ) ~  ^ ( ^  +  ^з)x(8)<^з, х  6 /,2[0, 1].

О
3.21-пи8о1 1а8сП$ 1$а ко‘га, А  орега(юг&а ^о‘811та орега1ог

(Л‘ ж)(<) =  (I -  й 2)х(1), х € Ь2[0, 1]

Гогти1а уогНашЫа, 3.19-пихо1у;а ко'га, В  орегакогца (|о‘ыЬта орегаког
1

(В*х)(1) =  ^ (з -  И)х(з) с1з, 1  6 Ь2|0, 1]
о

Гогти1а уоп1ашн1а ашс^аиасН. 3.20-ишо1шп^ а) кавсНцЧ^а ко‘га, и1аг- 
шп§ у1̂ “т Л 81 ЬоЧ^ап Т  — А +  В  орегаког&а цо‘в1ипа ЬоЧ§ап Т* оре
гаког

1
(т-х)(г) =  ((л*+в*)®)(4) -  ( 1 - и 2) х № | \8 - и ) х { з ) < ь ,  х  е  ь 2[о, 1]

о
кеп§Пк Ы1а.п ашд1апа<П. □

3.29-3.32-1Ш8о11агс1аЬегИ^ап Т  € Ь (Н) орегакопппд о ‘г-о‘ 21̂ ;а чо'йЬ- 
т а  Ьо'ИзЬ зЬагИш корт§.



3.29. Т  : (.2 -> ^  Тх =  (ц\Х\,. . . ,ц.пхп :. . .), /*„ € С, |̂ п| <  1, Уп 6 N.

3.30. Т : * а ( 2 ) - » М 2 ) ,  (Т /)  (п) =  « (п ) /(п ) , |«(п)| < Л/, Уп € N. ;

3.31. Г  : Ьг[а, 6] -  1 2[а, 6], (Тх) (4) =  /  К(«, в) х (в) <*в, К  Е Ь2 ([а, Ь]2)
а

3.32. Г : Ь2[а, 6] —> Ь2[а, 6], (Тх) (4) =  (и(1)+гь(1))х (I), и, V € С[и, Ь].

3.30-гш8о1ш1щ уесЫгш. 3.21-1Ш8о1(1авк1ек ко'гяаияЬ пшшкшк!, ; 
(.2 (2 ) Га/0(1а Кат (Т /)  (п) =  и(?г)/(п) ко’рауШчнЬ орега1оп§а ср'вЬша

«#л ___
орегаког (Т * /) (п) =  г,’(п) / (п )  (.епрИк Ы1аи ашс]1апасН. Оегпак, Т  = 
Т* Ьо‘НаМ исЬип, ЬагсЬа п € 2  1агс!а г»(п) =  и(п) коирПкит̂  Ъа.)ап- 
НяЫ 2ашг уа уекагИ. □

(̂ иуц1а§1 3.33-3.37-гш8о11ап1а а, в  6 С рагате1г1агт зЬипёау (ам- 
1ап§к5, па(цас1а Т  € Ь (Я) о1ъ-о‘хща с|о‘8Ьта орегатг ЬоЧат.

П
3.33. (Тх) (I) — /  [о!8т(.5 -  4) (- рсоя(з -  4)] х (я) (1ч. х € 1*2[—я. я-]. |

—7Г
3.34. (Тх)(1.) =  |аи(<) 4- г/?1;(/)].т(/), х 6 Ь2[а, Ь], и, V € С\а., 6].

7Г

3.35. (Тх)(1) =  /  ехр{а*8 + гвЬ2з2} х(з)с1з, х 6 /;2[—7Г. 7г].
—л-

3.36. Т = а А  +  РА*. А в  Ь(Н) •

3.37. Т  =  А +  а'рА*. А € ЦЯ).

3.35-гт8о1пт§ у е сЫ т ь  З.Н-пивотт^ Ъ) ЬаисНда ко‘га Т  — Т" 

Ьо ПнЫ исЬип

К(1,з) =  схр {а  1з +  гр12з2} =  ехр{а52 -I- г Ре2! 2} =

=  ехр{а 1з — гр12з2} =  К(з,Г)

кеп^Иктп^ Ъа^пПкЫ гагиг уа уекагЦ. Ви ♦еи^Пк а =  а  уа р  — —р  

1еп§Ик1аг§а г,сп|> кисЬИ. Ви уегс!ан а  Ьацкру. Р зо1’ шауЬит зон екап- 
1цр. уа’ш Гта 0 уа Я ер — 0 яЬагИаг кеИЬ сЫс^иЦ. □

3.38-3.55-т18о11агс1а кеШгП&ап 1а8(Н<[1агщ 18Ьо11ап§.



3.38. Т  6 Ь( Н)  о‘г-о‘21§а по'кЬта орегашг Ьо‘ШМ исЬип ЫсЫ21чН 
/(х, у) =  (Тх, у) ГипквтпаЬйп̂  м тто тк  Ьо'ЬвЫ гагиг уа уе1агН.

3.39. Т  € Ь(Н) о'г-о'гща 4о'яЬта орегатог Ьо'НвЫ исЬип /(х, х) — 

=  <р(х) — (Тх, х) куайгаглк Гогтапт§ ЬагсЬа х 6 II 1ап1а Ьа(ВД1у 
Ьо'НйЫ гагиг уа уеХагН.

3.40. Ацаг А та В орега1ог1аг о'хвЬааЬ ЬоЧьа. и ЬоЫа ^хНуопу п 6 N 
исЬип Ап уа В п 1аг Ьат о ‘хзЬа8Ь Ьо‘1а<И.

3.41. Адаг А та В орегаюИаг о'хкЬааЬ Ьо‘1»а, и ЬоЫа А* уа В* 1аг 
Ьат о'хзЬаяЬ Ьо‘1а<Ъ.

3.42. А&аг А та В орега1ог1аг«1ап ЬесЬ Ьо‘тара1Ыа Ып (евкагИапиусЬап 
Ьо'Ьа, и ЬоЫа А В  уа В Л 1аг о‘хкЬаяЬ Ьо‘1асИ.

3.43. Ьсйуопу Т  е  А (Н) исЬип И'(Т) = {(Тх, х) : ||х|| — 1} 1о‘р1ахп 
С с(а С(ал'аг1(} г,о‘р1агп ЬоМасП. \У(Т) 1о‘р1ат Т орегаШ'птд зопИ 

акиг е1еуНа<И.

3.44. и>(Т) =  зир{|(Тх, х)| : ||х|| =  1} вон Т  орепйогптд зопИ гайг ит 

(1суПа(И. С}иуЫа{$1 \\Т\\ <  2 ю(Т) (еп^гЬк о‘ппН.

3.45. А^аг Т  €  Ь (II) о ‘г-о*21да <|оЧЬта орегаког ЬоЪа, и ЬоЫа ||Т|| =  
п’(Т) Ьеп&Нк о‘ппИ.

3.46. 0 ‘г-о‘гща 4о ‘«Ьта А уа В орегаСогкгптй ко‘раукта.81 АВ  о ‘г- 
о ‘21§а с[о‘мЬта Ьо'НвЫ исЬип [Л, В\ — 0 Ьо‘Н«Ы гагиг уа уеЪагЬ.

3.47. Ацаг о‘г-о:21§а ((о'аЬта А орегаЪог§а 1еякап орегаюг тау|и(1 Ьо'Ьа. 
и ЬоЫа Л-1 Ьат о‘2-о'ги>а 4о‘зЬта Ьо‘1асИ.

3.48. Ьсйуопу Т  € Ь (Н )  орешин уа^опа ивиЫа Т  — А +  г В ко‘п- 
Ш8Ь(1а СавуЫанасИ. Ви уег(1а Л та В 1аг о‘2-о‘г%а чо^Ьта оре- 
гагог1аг.



Лк«‘ | А о ‘т-о‘гща цо'аЬта орегаЬог ЬоЪа, и ЬоЫа I +  гЛ уа 
сЬедагаЫп^ап Ьезкап орегаЬог тау)ш1.

3.50. Араг А >  0 ЬоЧза, и ЬоЫа ЬагсЬа п е N сЫ Ап >  0 ЬоЧасН.

3.51. Араг А о ‘г-о121§а ^о‘8Ьта ЬоЧза, и ЬоЫа ЬагсЬа п 6 N с1а А2п >
О ЬоЧасИ.

3.52. Ацаг \А, В] =  0 \га А >  0. В >  0 ЬоЧва. и ЬоЫа АВ >  0 ЬоЧасИ.

3.53. и : Н  —> II 12о т е 1пк орегаьог исЬип и*и =  I, ии* — I — Р 

Ьеп^ЬЫаг о ‘гшН. Ви уег(1а Р  огко§опа1 ргоуекз1уа1а»Ь орегаЬоп.

3.54. Ог1о§опа1 ргоускмуаЫяЬ орегаЬоп Р  : Н  —» / / о ' 2-о ‘2ора (}о‘$Ьта 
орегаЬог ЬоЧасИ.

3.55. ОгЬо§опа1 ргоуекз^уаЫзЬ орегаЬоп Р  : II —» II тивЬаЬ орегаЬог 
ЬоЧасИ.

3.50-пш о1ш п§ уесЫ пп. А >  0 екапНрЫап ЬагсЬа х € II 1а 1x1 а 
(Ах, х) — (х, Ах) >  0 екапЬ§х т а  Нт. Ви уегс!ап ЬагсЬа х € II 1агс1а 
(А2пг1х,х)  =  (ААпх, Апх) >  0 екап1щ! кеНЬ сЫчасИ, уа’т  А2п+1 тиз- 
ЬаЬ орегаЬог. (А2пх,х)  =  (Апх, Апх) =  ||Лпх||2 >  0. Бетак, ЬагсЬа 
п € N 1агс1а Ап >  0 екап. □

3.56-3.63-11П8о11агс1а ЬегПрап II 6 Ь(Н\, Н2) уоК Р € 1 /(# 1 ,# 2) 
акзЫпЬтзЬтпе ишЬаг орегаЬог екапИ§1т з̂ЬоЫапц.

3.56. ЬЫуойу з € 2  исЬип II3 : 4 (2 )  —> 4 (2 ) ,  (Г /«/)(п) =  / ( п  +  з ) .

3.57. ВагсЬа 5 € 2 " исЬип II, : 4 (2 " )  —> 4 (2 " ) ,  (?7я/) (п )  =  / ( п +  з).

3.58. Гигуе акз1апЬтзЫ

Р  : 4 ( 2 )  ->  1 2[ - п ,  тг], ( Р / ) ( х ) =  —^  У ' е х р { т х } / ( п ) .



3.59. Ригуе &к&1ап1твЫ

Р  : 4 ( 2 " )  -  Ь2 ([-тг, тг]п) , ( Г /) ( х )  =  7—^ 7 2  X )  е х р {г (п ,х )} /(п ) .
(2?г) п€2”

3.60. Ригуе аЫанМпяЫ

Р  : 12(К) -> Ь2{Ж), (Р/)(х) =  - ^ =  Iехр{гху}/{у){1у.
к

3.61. Ригуе аЫаШшвМ

Р : Ь2(Е.п) — Ь2{№!').. ( Г / ) ( х ) =  *,п/2 У ехр{г(х,у)}/{у)с1у.
К"

3.62. 17 : 4  —► 4) ^ х  =  (е’ х ^ Л г , . . . ,  еп,х,, , . . . ) .

3.63. 1хиуопу Л е  />(Я), ,4 =  Л* исЬип I/ — егА иш1аг орегаюг 
Ъо‘1асИ.

3.64. II : С2 —* 4 , г/х — (0 ,е'х1,е2,х2, . . . , е т хп, . ..)  1готе(пк, 1ект 
ипНаг етавЩрш 1нЬо(,1аиц;.

3.65. { 7 : 4  — 4 , Vх ~  (Х2)ХЗ,.. . ,х п+1, . . .)  пш§ (рвтап 1гоше(пк 
орегаЮг екап%ип 18Ьо11ап§.

3 .66 . 8Ьшк1ау .4 уа В суг-с/г^а фУкНта орега(.ог1аг§а тшо1 кеШгтцк!, 
А >  В уа А <  В тшю8аЬа(1аппп§ ЬесЬ Ь т  Ъа]ап1таз№.

3.67. 8кип(1ау 0 <  А < В орегаЮг1аг§а пшо1 кеШпп^к). Л2 <  В2 

(еп^ыгИк ЫуагПшазш.

3.68. А§аг Л та В 1аг о‘тго‘щ& цо'зЬта гЬе§ага1апцап орегаЮг!аг 
Ьо‘НЬ, [Л, В] — 0 Ьо'1ьа, Т  =  Л + гВ иогта1 орегаЮг Ъо‘1а<Н 
та акзтсЬа.

3.69. I/, : 4 ( 2 П) — 4 (2 " ) .  (С7»/)(п) =  / ( п +  з) орегаЮИаг оИая1ш 
ко‘рау1т»Ь атаН&а гшЪа1ап АЬе1 §гирра81 Ьо‘ 1ц>Ыш шЬо11ап§.



,'1 (II ,1 V I пи ноШ тЬ  Ыч'П^ш ор(ча*ог1агптр !Йр<н1огта1 оЬ тН дш Н я 

I м )• ||1 пд.

3.70. 1хйуопу шп(аг орсгаког.

3 .71 . 1хТт>пу 1Х(>Т1иМтчк орогаТог.

3 .72 . ТхП\оп\ погта] орегаТог.

3.73 . ]х (.1уопу оги>ропа1 ршуек*1уа1а*Ь орогаТоп.

3.74 . [хцуопу о'х-о'/'ща цо'кЬта ор»тн1ог.

3.71-ГШ 801пт§ 18Ьо1ь Вг/ра I !  1/о1иИ IIк оргга1(и 1нтПрап Ьо'Ып 

1/ 01т '(п к  орегаТог ♦н’ гШра ко'га \\1! х\\ |!.с|| уа ||('’ .г|| <  )|.г|| Н-прЦк- 

1аг 1хиуч)чу .г е  II ти 1тт» олпП.  Ви у<т<1ап ||С".г|| <  ||Г'.г|| юпрм/Ик 
кеНЬ <• Ы<|а< 11. Уа'ш V  .цфопогша! чрсг.иог Ъо’ЬхП. □

3 .75 . (.'иропогтпа! орста(.ог»а (|0'*1ппа орогаТог шропиппа! Ьо'ЬпамНд! 

шишкш. М1хо1 коНтпр.

3.70 . Т :  1-2 -тг. 7г| -»  [г>\ — 7г. 7г|. (Т х ) (1 ) -  < " .1 ( 1 } ор тН огш и к  м.иИ 
лк 1̂ \ ] ’ (Т )  { ( Т.г.,1;) : ||.т|| — 1} 1.<г|>1апшI уа Т  орггатотшц- 

м.пП га<1шм и’(Т ) — йир{|(Т.г. .г)| : ||г|| — 1} *оп!агш 1оршц.

3.77. Т  : 1-:[ -1 ,  11 —* 1. 1], (Т.г)(1) - / х(1) орогаТогпшд хоп11 
аЫ  I \ ' ( Т )  -  { (Т х .  х) : |М| — I [ то р 1 а т т  \а Т  ор<таТопнп<д 

м'пй га>Пим ш(Т) - аир{|(,Т;г. ,г)| : ||.г|| — I )■ м>п1агш Торшц.

3.78-3.8()-ппяо11а|ч1а кНГнПрап (амПцЬшп ЬЪоПапр.

3 .78 . Драг Т  погта] орсгаТог Ьо’Ыа. и ЬоЫа Т ' Ьат п оста ! орегагпг 

ЬсгЬни.

3.79 . Л : 1(11) —> 1(11). Л (Т )  — Т*  орегаког а< 1<1111 уа <|о'кЬша 1лг
пчН Ьо'ЬиН.



3.80. N01 таз  Ь С Н  ф з т  Гагоптд шгх«а ог4оцопа1 ргоуек81уа1авЬ ор<‘- 
га1оп Р  о‘2-о‘г 1§а ср'вЬта, п огта »  Ыг§а 1еп§ ЬоЧ^аа уа Р 2 =  Р  
вЬагйт с(апоа1ЧапйтусЫ орегаХог ЬоЧасН.

3.81. Р 2 =  Р  «Ьаг(.ш 4 апоа1;!апХш1УсЫ о‘ /-о ‘ 2ща цо'вЬта Р  еЬтчП 
орега4ог. Ыгог к С Н <118111 Захода огко§опа1 ргоуекз1уа1акЬ оре- 
га1оп ЬоЧасП.

3.82. Гагаг <р1ауИк. Р\ уа Р2 1 аг той  гаУ1»Ьс!а Ь\ уа Ьг (118т  Гагокг&а 
огХо§опа1 ршуек81уа1а8Ь орегаХоНап ЬоЧзт. Р\ уа Р2 ргоуек- 
81уа1а511 орегасог1ап о'гаго ог^о^опа! Ьо'НяЫ исЬип и1аг§а тов
та Ь<2 срвт Гаго1аг о ‘гаго огСо^опа! Ьо'НвЫ гагиг уа уекагН.

3.83. 1ккк.а Р ц  уа Р^2 ргоуек81уа1а8Ь орегаХог1ахтт§у1цЧп<Н81 ргоуек- 
81уа1а.чЬ орегаХоп Ьо‘И8Ы исЬип, Ьи орегаХоНаг о‘гаго опо$опа1 
ЫУНвЫ гагиг уа уе(агН. А§аг Ьи «Ьаг1 Ьа.)ап1^ап ЬоЧза, и ЬоЫа 

Рь! +  Рь -2 — Р ш м  >РП§Нк оттН .

3.84. 1ккНа Рул уа Р^2 ргоуек81уа1а.чЬ орегахоНагттц ко'ралчгтш рго- 

уек81уа!а8Ь орегаХоп Ьо'НвЫ исЬип, Ьи орегаХ,ог1аг о‘ г т  аЬпавЫ- 
пиусЫ (к о тт та Н у ) Ъо'ЬвЫ гагиг \а уеьагН. А§а1 Ьи вЬап Ьа]а- 

гПцап ЬоЧаа. и ЬоЫа Рц Р^2 =  Р^2 Р — Рь^м-, и*пдМк о'ппН.

3.85. Iкктга Рьу уа Р^2 ргоус-к81уа1ачЬ орегаХог1агтт§ ауитав! ргоуск- 
81уа1а«Ь орега1оп ЬоИвЫ искип, Р^2 пищ РЬ1 исЬип срвга Ьо’НвЫ 
гагиг уа уеГагП. А§аг Ьи зЬагХ Ьа]ап1§ап ЬоЧва, и ЬоЫа Ру_, — /\ 2 — 

Рьхиь -2 4епвИк о :ппН.

3.86. (Модоиа! ргоуеЫуакиЖ орега^оп Р : Н -*  Н  тиаЬа* орегаког 
ЬоЧа<П.



СЫ21С}П орега1ог пагапуазЙа епр тиЫ ш 4ивЬипсЬа1 аг<1ап Ъ т  Ьи 
зреки 1изЬшкЬаяк1п. Зреккпинд аздяИа е§а хов Ч1у т а 1 ТизЬипсЬаз! 
уокаф. 8роккг ЬацЫа таяа1а с.(а1а1ауо1;рап(1а X  Гагош о ‘2пи-о‘г1ра акя- 
1апк1гил;сЬх сЫг^Н А  орега1ог1аг пагапка киШасИ. 8Ьипс1ау с}ШЬ А : 

X  —* X  еЫ21С|11 орегакогтпр хоя Ц1у т а (,1 г,а:гШра ко1ат\2 .
4.1-4а’г1Г. Адаг Ыгог Л € С вот искип (А — А 1)х =  0 1епд1ата 

поЬпав (х ф 0) уесклтда еда Ьо Чва. А вот А орега1отгпд хов дгутаН 

АеуИаАг, поЬпаз уескгт х ев а хоз ьч:к1ог АеуИаАг. сИт К ег(А  -  А I) — п 
вот А хов дгугпаЬппд каггаНдг АеуИаАг. Адаг п — 1 Ьо Чей, А воти А 

орегЫогптд о<Шу хоз цгутаЫ, п >  2 ЬоЧза, А вот А орепйотгпд 
каггаИ хоз дгутаИ, п — ос ЬоЧза. А вот А орсгаЬотгпд скекви каггаИ 

хоз дгутаН АеуИаАг.

4.2-ка,гИ‘. Адаг А € С котр1екз зот искип А — XI да 1евкап оре- 

гаЬог тагфкГ ЬоЧгЬ. и X  тпд катта уепАа атд1апдап ЬоЪа, А зот 
А орега1огпгпд геди1уаг тиравг АеуИаАг,

ПХ(А) =  (Л -  А О "1

орега!ог ева А орегаЬогптд А пщ1аАадг гего1ьеп1азг АеуИаАг. Вагска 
геди1уаг пидШаг 1о ‘р1атг р(А) огдаН ЬеЧдИапаАг.

4.3-*а ’пГ. А орегаЬогптд гедгИуаг ЬоЧтадап пщ1а1ап ипгпд врекгИ
*

АеуИаАг, уа’т сг(А) =  С\р(Л) 1о‘р1атда А орега1оттд вреЫп Асуг- 

1аАг.

Б етак, А € С зош А орегакогптр ареккгща дагаяЬИ ЪоЧяа, и ЬоЫа 
уо А — ХТ ра кеькап орегаьог тау)ш1 етая, уо шаурк1 Ьо:1рагк1а Ь ат, 
и Ъиит X  Сагоёа ашч1апта§ап ЪоЧасК. А§аг А € С  в о т  А орега- 
когптр хоя (уутай  Ьо‘1ва, (А — X/ ) х  =  0 1епр1ата пи!тая уесЫтра 
ева, 1ккшсЬЫап Ьи Ыг ^пяН кепр1ата по1 уесЫ тра Ьат ера. Оетиак,
2.3-1еогетара ко'га, А -  XI ра геякап орегаког таудЫ  етая. 8Ьип<1ау



фНЬ орега1огпш§ хов ч1ута11ап, ишп§ зрек1п&а (^агазЬН ЬоЧасН.
СЬекН о‘1сЬашН Гаго1агс1а ЬегП^ап сЫгхцН орегаЮ г1атт^ зрекСп 

а(йя 1аУ81ЙапасН. 1)п$а ср«1асЪа Ю'хЫагшг. Рагаг <р1ауНк, А : С п —<• 
С”  еЬше[П орегаюг Ьеп1$ап Ъо‘Ып. Ма’1иткг, Ьаг Ыг А : С " —> С ” 
гЫг1дИ орегаюг «а {а*)} — п х п таЬгкаа т о з  ке1асН уа акзшсЬа. Ви 
А—XI такпкза с1е4ттпап1х с1еЛ(Л—Х1), рагапнЛг Л 111118 п —скшуаИ 
ко'рЬасН Ьо‘1аШ.

4 .1 -4 е о ге та . А : Сп —> С " скгггцИ орепйогптд зрекЫ скеМг зопйа- 

,</» скекИ каггЫ* хоз дгутаЫаЫап *Ьот1. Ви хоз фрпаЫаг Ае1(А — XI) 

ко'ркайтпд поИагг ЬоЧаеН уа акзтска.

А§аг А : X  —* X  сЬйодИ орегаюг Ьо'ИЬ, сИт X  — оо Ьо‘1$а, ипш§ 
ярек'Ц'! 1x4хуоггу 1аЫаШ уор1<] Ю'р1ат Ьо‘И«Ы т и т к т .  0(1 а 1x1 а нрекЬг 
С|иук1а§1 Ч18т 1ахда а]гаШасИ.

4.4-1а’пГ. а) А оретЬотгпд Ьагска скекН каггаИ уакка1апдап хоз 

ЧгутаИап 1о 1р1атг пщ1аИ зрек1г АеуИаЛ* »о <трр(.4) Ы1ап Ье1дИапасИ.

b) Адаг X € <т(Л) хоз /рута!. ЬоЧтаза га /ш (Л  — XI) Ф X , уа’т 

А -  XI орет(огтпд футаЫаг зоказг X  пгпд катта уепйа ггск етаз. 
Випёау X 1иг Ьо 'р!.атг А орепйогтпд чоШгд зреМп йеугкиИ па сгчог(Л) 
ЪИап Ье1дИапа<1*.

c) Адаг А € С хоз дгутаИаг 1о‘р1атттд ИтШк пидЬазг ЬоЧза, уокг 
А € С орыаЬоттд скекзгг кагтН хоз цгутаИ ЬоЧза, уокг X & а (Л) 
искип 1т(А  — XI) — X  ЬоЧза. ЪипАау X 1аг А орегсАогпгпд тикгт 

зрекЛпда дагшЫг АеуИайг. Орега&оттд тикггп зрекЛп (теза(А) 1>Иап 

Ье1дИапас1г.

Азозап о ‘г-о!21§а <|о‘зЬ та орегаЮг1ашт§ врекЬп о‘г§ат1асН. ЕпсН 
о‘2-о '21§а ((о'зЬта орегаЮгЬи исЬип т и Ы т  арекгг 1агШш кеМгапш.

4.5-ка’гй . Адаг Ыгог' А € С зопг искал по1да кискзгг уадМазкиисЫ 

{ / „ }  С Н  ЫгЫк юеЫоНаг кеЛтпа-кеЛИдг тацрк1 ЬоЧгЬ,

Н т || (Л -  А/)/„|! =  О
л—*оо



ЬоЧза, Л зот А =  А* орега1оттд тиНгт зреМпда дагазкИ АеуИаАг.

СЬеуага1апуат1 орегаког1ап1ш§ .чрекгп Ьасрс1а циуИа^ каасИц о ‘гш11.
4 .2 -к еогета . Адаг А  €  /.(X )  ЬоЧза, и коЫа (т(А) с.кедага1апдап 

уоу 'щ 1о‘р1атп ЬоЧаАг.

4.6-1а;пГ. Адаг А  € I  (Я , Н\) ьа 1пгА С Н х дгвт {аго скскИ оЧ- 

скатИ ЬоЧза, и ко1Аа А орегаЬог скекН оЧскатИ орегаьог <1еуИа(Н.

4.7-1а’пГ. Адаг А : Я  —* Н\ орегаЬог И Л ад г Наг дапАау скедага1ап 
дап 1о ‘р1агппг Н\ Аадг пгзЫу котраЫ 1о ‘р1агпда акз1апИгза. и коМа А 

котраЫ уокг 1о Ча гЫикзгг орегаЬог АеуИаАг.

4.8-1а’пГ. Адаг Ыгог V  ипПаг орепйог искип В =  IIА17-1 =
IIАО* 1епдИк о ‘ппН ЬоЧза, и ко1Аа В орегаЬог А орет(огда ипПаг 

ектл’а1сп1 АеуИаАг.

4.9-1а’ пГ. Адаг Р е  Ь(Н) искип Р" =  Р на Р2 =  Р ЬоЧза. Р 
да ргоуекЬог уокг ргоуекзгуа1азк орегаЬоп АеуИаАг.

4 .3 -1 еогета . Адаг А € Ь(Х) т  |А| >  ||Д|| ЬоЧза, и ко1Аа А 
геди1уаг пицЬа ЬоЧаАг.

Ви 1еогетас1ап сЬе§ага1ап орегакогат^ ярекш тагка /1 коогсИпа- 
1а1аг ЬовЫс1а. гасНии г — ||Л || Ъо‘1§ап уор1с| сЫга<1а наслан 1яЫ кеНЬ 
сЫяасН.

4 .4 -1 еогета . А  € Ь(Н) о ‘г -о ‘ггда до'зкта орегаЛог ЬоЧзт, и НоЫа.

a) &чо1(А) -  Ьо‘зк 1о‘р1ит,

b) ст(А) 1о‘р1ат К пгпд дгзтг. уа’пг о(А) С К,
c) А орегаЬогпгпд каг хИ хоз дгутаИапда тоз кеЬусНг хоз иек(ог1агг 

о :гаго оНодопаЫгг.

О‘г-о‘г1§а сцУякта А € Ь(Н) орегаюг исЬип (Ах, х) ЬагсЬа х € Я  
1аг(1а Ьаг^ру (3.39-1Ш8о1) Ьо‘1а<11. (^иук1а§1 Ъе1$Ла8Ыагш кшЬапйг:

тГ  (Ах, х) =  т, зир (Ах.х) ~  М.
И*1И ||я:||=1

т  §ош о ‘г-о‘21§а (р 'вЬ та  А е  Ь(Н) орегаЮ тт§ ^иуг скедагазг, М



еза шипу ущоп скедагазг (1еуПасН.

4.5-1еогста. 0 ‘г -о ‘гхда до ‘зкта А  6 1(11) ореШотгпд зрек1п 

а(А)  с  [т, М] ЬоЧасИ.

4.6-1.еогета (зрек*га1 к е о ге т а ). А  II 1НЬеП/агозШа апгд1ап- 

дап сНедапйапдап, о ‘г - о ‘г{да до'зНта орегаЬог ЬоЧгЬ, т  иптд диуг 

скедагазг. М  еза иптд у щ о п  скедагазг ЬоЧзт. II НоЫа диуШдг зНагЬ- 

1ат% дапоаНапИгиускг ргоуск1ог1аг оИазг тащи А:

1) адаг А < т ЬоЪа, Е\ =  0 г>а М  <  А ЬоЪа, Е\ =  / ;
2) гхИуопу А € К искип Нт Ех =  Е Ха;А—♦Ао+О
3) гхЫуопу А < /1 искип Е\ <

ОО ОО
4) А -  /  \(1Ех «= >  У.Т, у  € II искип {Ах, у) =  [  А А(Е\х.у) 1епд-

Ик о ‘ггпИ. Е\ 1шуа А  орепЛопппд яре.Ыга1 ргоуеНоНап ЛеуИаМ.

1а.11 уа хоз уек1ог1апш ^орт^.

УесЫбЬ. 4.1-ееогетава ко1 га, Ьи орегаЮ тшц вреккп Гас[а* хок с]1у- 
тагЬичЬш Июгак. ЗЬшпир хоя грутаЦа ш»Ьа1ап (оп л ата , уа'ш

1еп{г]аташ яагауппг. А§аг (4.1) 1сп|>1ата Ыгог А е  С с1а по1гааз уесЫ т- 
е^а ЬоЧза. А € С п тд  Ьи спутай хоя »оп ЬоЧасИ. (4.1) 1еп§1ата 

((иуИа^! 81.ч1етака кепу кисЬИ

-ОО —ОО

Оабк1аЬ сЬекН о ЧсЬатН 1аго1агс1а ЬегПдап орегак)г1агпш§, зреккпуа 
ок! ппзоНаг яагау!Ш2.

4.1. А : С -1 —+ С3, А х — {х 1-\-Х2,Х2—х \,2хз) орегакопппу хоз срупмй-

Ах  =  Ах <=*► (X! +  х2,х 2 -  х г,2х3) =  (Ахь >х2, Ах3) (4.1)

XI +  Х2 =  АХ1

х2 — Х\ =  Ах2 
2х3 — Ах3 (2 -  А)х3 =  0.



(2 -  Л)(2 -  2Л 4  Л2 )

Ии м|м|«мни ипЬиа» уееЫтда ера 1ю'П»Ы исЬип. ищп" (кчеппшапи

1 -  А 1 О 

< 1с-1.( .4 -  XI) =- - 1  1 - Л  О 

О С) 2 -  А

11<>1}>а »епк Ъо'ЦкЫ /аги г \а уе(агН. Уш иц по11ап А] -  2. А2 =  1 », 

Аз — 1 — г ЬичИг. Е тН  Ьи хо» «руша! 1агда т о »  хо» \ек!ог1агш ^орапиг. 

Ма«а1аи, А — 2 Ъ о 'Ь т . А 11111ц Ьи <руша1к1а (4 .2 ) » 1» 1 еша х (1) — 

(0 ,0 ,1 )  по1ша* уесЫ тд а  еда. ХшкН »Ьшк1ау Д2 -  1 -  /, Аз -  1 -  / 

хок »оп1апца тем  хяь уек1.ог1аг .г12* — (1, /. 0), х ^ 1 — (1. - / , ( ) )  Ьо'ЬкН.

4.2-4.7-1ш»о11агг1а ЬегПдап орега1ог1апппц хо» ф у т а П а п  уа хо» \ек- 

1ог1апш 1 ор тд . О 'х -о '/^ а  ([о ’нЬша ЬоЧдап 1ю1с1а '1.2 уа 4.5-пи»о11аг<1а) 

хо» цп таиапин.ц; Ьлфс^уИкий 'а  Ьаг хП хо» (рушаИаг^и и м » хо» \ск- 

ю И апп ог1одина1Цдпи 1(’к»1пгн 1Д.

4 .2 . ,1 : С :! — С :).

4 .3 . Л : С :!

4 .4 . 1 : С :!

4 .5 . Л : С 1

4 .6 . Л : С

4 .7 . Л : С*

С\

с \

с 1.

/кг (;г 1 I Х2.Х 2 I X | . Зз’з ) 

Лх  (х ь Х2 4 Хз, X.! -  х 2) . 

.1./: - (Х] 1- Х2,Х 2 I Хз.Хз 4 

Лх --- (х ь  2х-2, З.т-,. 4.7 , !

С. Лх (х, 4 ж2, -72 4- Х:\. .1*3 4- X), 5х4).

С 1, Л.»: =  (•/' 1 4 -7'2 . 7'2 4 Х3 ..Г3 +  .Г.1..Г4 4  XI

4 .8 . Ш1Ь<>п Га/о»! /,■,\п. Ь] <1а
О

(Л.г) ( 0  =■ и.(1) [  и(ь) х(х)(].ч, х  6  1.)\и. 1>\

1огти1а уо»па»к1а ашс^ап^ап Л орепИ огитд хо» ф у т а г Ь п  уа чо» 

Гиикй1уа1а г т 1 юршр,. Ви уег(1а и : [а, 1>\ К ЬегПдап и/|ик»!/ 
1'|1ак»1\'а.



УесЫ зЬ Та’п%а кога, по1 Ьо‘1та&ап Ьй'ог х 6 Ь\ Ьткйуа
\а Л 6 С  вош исЬип

(Лх)(*) -  Ах(«) (4.3)

(еп§Ик Ьа^агПва, х Гипкв^уа А орега1опнп^ хо» йтЫ уаш , А воп ева 
ип§а шов кеЬ тЫ  хов Ч1уша1 ёеуЛасН. С^агаЫуогцап орегаЬог ис-Ьин
(4.3) 1еп^Пк (}иук1а^;1 ко‘пшвЬ§а е§а ЬоЧасИ:

ь
и[1) ^  и(з) х(в)йз — Ах(4). (4.4)

а
Ви уегс!а х ^  0. Рагаг с|Па,уНк. А ф 0 Ьо!1вш. II ЬоНа х ф 0 Ьо‘1&аш 
исЬип

ь

I ах =  ^  и(з)х(в)Лз ф 0 (4.5)

1еп§81гИк ЫуапкН. (4.4) 1еп$Пк(1а (4.5) ш е’НЬог^а о!вак,

х(1) =  А-1а х и(<)

1еи§Нкш о1аш12. (4.5) 1,еп^Нккл х Гипкмуапш^ Ьи 1Гос1азт1 с(о‘у1Ь,

«х  — осх А” 1 ^  и2(1)<И уоЫ ах и2(0  ^  1 = О

(еп&Нкка ке1апт. Вши1а ах Ф 0 Ьо‘1§аш исЬип А =  /  и2(1)А1 воп А
а

орега(огпш§ хоз срушаи \ра х(4) - а(1) еза ип^а т о в  хов у-екког екапЬ§1 

кеНЬ сЬкрм!). Уапа вЬит 1а’кк11аяЬ кегаккг, адаг
ь

и(Ь)х{1)АЬ — 0 (4.6)
/ ’

вЬагЬш цапоаНагШгт-сЫ поЬпав х Еипквйуа та\-]ис1 Ьо‘1на, и ЬоЫа 
А — 0 зон! искип Ь а т  (4.3) *еп§Ик Ьа,]ап1а(1к А1ЬаИа (4.6) вЬаП- 
1п (1апоа(1апглш\'с1п поЬпав х  Гипкв1уа тау)ис1. Оетак. А  орега(,ог



1ккНа А = 0  \а ц ■= ]  гг(1)с11 хоя (йута(,1аг§а еда. (4.6) «Ьагий
а

цапоаИапПгиусЫ (ипЫуаЬи- А — 0 хоь (]1уп)а(.уа т о а  ке1и\т1й хо* 

Гипкн1уа1аг Ьо‘ 1а<Н. □

4.9-4.15-пЙ8о11агс1а Ъеп1|>ап орепйогЬтйпц хоя грута1:1ап уа хо» 

ГипЫ уа1апт 1орт&. 4.11-4.15-пшо11аг<1а коШп1§ап орсга1ог1апцпу о'г- 

о ‘21§а цо'яЬша Ьо'НвЫш ко'гяаЦпц. 1/1аг исЬип 4 .4 -1(мясша1цпц Ь) уа с) 
♦ .а «^ 1а г т т в  Ьа]ап1Ый ккнЬтпр;.

1

4.9. (Л х )(/) -  I [  ях(вНч,  х  € С [ -1 ,  1].
-1

1
4.10. (Ах)(1) — | (1 1 1а) х(х)(1.ч, х 6 С'\ — 1, 1].

-  1

7Г

4 .11 . (Ат) (/)  — I (1 I МП I МП .ч) х(я)г/.Ч. X е / ,2 [-~ТГ. тг! •
— 7Г

1 л
4.12. ( Ах){ ()  ~  _  I соя(/ — .<?) ,т(.ч)г/.ч, х  6  Л2 !—7Г. тг).

7Г —7Г

1 ^
4.13 . ( Ах)(1.) =  -  /  мп(/. 1 а) .г(.ч)</л. х 6  /-/-2 [—тг, тг].

ТГ ^

4.14. (Аг)(/) =  1 [ ( 1  ; со8(/. -  л)) х(л)(&, ж € 1г[-7Г, тг].
7Т _ п

1 77
4.15. (Аз:)(1) =  х(*)Н—  [  (с0б(< — з) — вт<  шпл) х(я)(1ч. х € /-■>[ — тт. 7г].

тг —7Г

4 .16 . 1*[а, &] НиЬогк ГагояМа е гк т  о'г^агиусЫ х 15а ко'рауМпяЬ орега- 
Г.оп, уп'ш

/1  : Ь2[а,Ь\ -  / , 2 [а ,6 | , (А/)(х)  -  х/(х)

орепЦогш г]агаупйг. поддай, (|о1<Н<| уи шиЫш крек^-пш (‘ор1п,ц>.



УесЫаЬ. 3.21-пп$о1 па(;цая) уа и(х) — х =  х — и(х) (епдНкка ко‘га, 
ЬегП§аи орегаЮг о'г-о‘т,'ща ср'яЬта, уа’т  А =  Л* сНг. 4 .44еогетап т§
а) 1аяс%‘18а ко‘га, <г,^(Л) =  0. МаЧитЫ,

(Л /)(х)  =  А /(х ) уа’ш (ж -  А)/(ж) =  0 (4.7)

4еп^1ата 1хМуопу А € С исЬип уадоаа по1 уесЫт^а е&а. О етак, Л 
орегаЬог хоя С[1ута11агуа е§а ета®, уа’ш арр(А ) =  0 . (4.7) кеи^ата 
Гаг}аг по1 уесЫ т«а еда екяпИдЫап 2.3-1еогетаяа ко‘га, (Л -  А /)/(ж ) =  
д(ж) {.еп^ататпц  |Х1)уопу .9 € / т  Л с1а уа^опа уесЫтца еца екапН^ 
кеИЬ сМдасК. Ко'гяаНьЬ т ш и к т И  Л -  А/ орегаЬогда (еакап орега(ог

Гогпш1а ЫЬш ашс|1апасИ. Ацаг А ^ [а, Ь] Ьо‘1«а, и ЬоИа ж -А  ф 0, па(1- 
]ас1а (Л -  X I ) '1 орегаСог Ь2[п. Ь] {а/опт}» Ь а т т а  уепск атч1ап§ап.
4.2-1а’п%а ко‘га, А 4. [а, Ь] герЛуаг пис^а, уа’т  <г(Л) С [а, />]. Ь ект 
(4.8) Гогтик Ы1ап ашуЬтдап 1еакап орега(ог А € [а, Ь] Ьо%ап<1а 
1/2 [о. 6] Гаяошгщ Ь а т т а  уепс1а аш<]1апта$ап. Оетак, [а, 6] С с  (А). 

Ви1агсЗап, сг(Л) =  [о, 6]. ЕшН Л орега4огшид арекЫс1а{р 1хиуопу 
тнЦ-а и п т§  т и Ы т  »рек1пца <]агакЬП екапИ^ип ко‘г8а(апиг. Ьсйуойу 
А Е [а, Ь) исЬип

(1еупиг. Ма 1ит потегс1ап ЬозЫаЬ АН—  <  Ь ЬоЧасП уа Ьип<1ау потег-
п

1аг исЬип ||/„|| — 1 (еп^Нк о ‘ппН. ВипНап 1ачЬ(]ап Ьаг хН п уа т  
1агДа А „ П Лт  =  0 ЬоЧ§аш исЬип ( / „ , / , „ )  =  0 1еп§Нк о'гшН, уа’ш 
{ / „ }  оггопогта] макета екап. МаЧиткц (II ф ат, 11.75-тйю1) 1x 1.1- 
уопу о гк т о гт а ! 818*ета  по1да кисЬмг т а ’пос1а уасрЫааЬасЬ. аЬиптц 
исЬип { /„ .}  кеГта-кеШк Ь а т  по!§а киеЬмг та 'пойа уасупквЬасП. ЕпсП

(Л -  ХП~1д(х) =  Щ -  
х — А (4.8)

(4.9)



II(-4 — А / ) /п||2 =  п(п +  1) I  ( 1 - Х ) 2<Н^
3 п2 +  3 п +  1

4.5-1.а’п%а ко'га. А 6 [а, Ь) зоп А орега*огшп§ гпнЫт 8рек*п{$а чагазЬ- 
Ц екап. Ацаг А =  Ь ЬоЧза, и ЬоИа по1$а кисЬтг уадтТаяЬт'сЫ

ке1та-ке(,Пк исЬип Н т ||(Л — Ы)д„\\ =  0 «Ьаг! Ъа^апЬхсЬ. Ви уегс1ап,
А — Ь писца Ь а т  А орегакогтпу т и Ы т  зрекЪп^а цагазЬН екапЬ(р кеНЬ 
оЫс̂ асИ. 8!тпс1ау с̂ ШЬ, А орегаЮггипц зрек(п Гас̂ аг т и Ы т  зрек1гс1ап 
]Ьога1 Ьо'НЬ. и [а. Ь] кезта ЬПап изЬта-изЬ {изЬасН. Хи1оза

4Л 7. 4Лб-т18ок1а цага^ап Л орегаЮпа С[а, 6] Вапах Ьш>як1а 
С|агауних. уа’ш

(Л /)(х )  =  А /(х ) уа'ш (х -  А ) / ( х ) --=‘0, /  € С[о, Ь] (4Л0)

1еп§1ата 1хИуопу А € С исЬип уадопа по1 уесЫ т#а еца, О етак, Л 
орегаьог хоз Ч1утак1аг§а е§а стаз , уа’ш (Тур(А) =  0. (4Л0) 1.епц1ата 
Ьщах по1 уесМ т§а еда екапЦ^Шап 2.3-1еогетаца ко‘га, А — XI орега- 
{огуа Ьезкап орегаЮг тау)ис1 уа и (1.8) Г<>гшм1а ЬПап атс^апасЬ. Хт1- 
сП 4.16-ипзо1(1а81 каЫ ко'гйаЦяЫпп/ тиш кшк!, гг (Л) -  [а, 6] 1епд- 
Пк о'ппИ. Пнцкрпап Ь ат, адаг А ^ [и, />| ЬоЧза, и Ьо1с1а (4.8) п т §

, { Я п - 9

оЧо1{А) =  <Трр(А) =  0. аезя(А) =  <т{А) =  [а. Ь]. □

Л : С[а, Ь] — С[а, Ь], (Л /)(х ) -  х / (х )

орегаю гт дагаупш. 11шп§ пи(|1аИ уа срЫк! з р е к т т  {о р т « . 
'УесЫзЬ. МаЧитЫ, ((4.7) §а цагаид)



О‘ 11)5 40X110111 1хЦуопу д € С{а, Ь\ (1а игЫквк Гппкк1уа Ьо‘1а<Ы, уа’ш 
7?((А — А /) -1) =  С  [а, Ь]. 4.2-Г.ап%а кога А ге§и1уаг пгщга, уа’ш 
&{А) С [а, Ь]. Адаг А € [о., Ь\ Ьо‘Ьа, и ЬоЫа (4.8) Гогпш1а Ы1аи 
ап1(}1ап§аи (А — А /) -1 орегаГог С[а, Ь] Га/опт^ Ь а т т а  уепйа апщкш- 
тадаи, ЪшЫаи а, 6] С а (Л). Ви1аг(1ап, <г(А) =  [а, Ь] екапИ^ кеИЬ 
с1п([а(И. Еп(И а(А ) — <тчо;(Л) екацПдпп ко'гааГагшг. ГхНуопу А € [а. 6] 
исЬип А — XI орега4огшп§ С11угпаг.1аг 8оЬа.ч1

1т(А  -  XI) =  {д е  С[а, Ь] : д{х) =  (х -  А ) /(х ) }

С[а, Ь} Гагос1а ггсЬ етаа. НасвдаЬап Ьат, 1гп(А-Х1)  сЫг1чП ко‘ рхШх- 
ПЫа.^ ш т ш у  д исЬип д{X) =  0 йЬаг(, Ьа]ап1а<Н. Адаг Ыг / 0(х) =  1 
(кзак, и ЬоЫа 1хНуопу д € / т ( А  — XI) исЬип

||.9 -  /о|| -  т а х  |<?(.т) -  / 0(х)| >  |.д(А) -  / 0(А)| =  1#(Е|а,о]

(епркгИк о‘ппН. Оетак, А - X I  орегаЮгптд п1ута11аг 8оЬа81 Гт(А — 

XI) с1ап / 0(х) =  1 е1етегкда уацШаяЬиусЫ ке4та-кеШк а)га.1дкЬ т и т 
к т  етав, уа’т  7 т (Л  -  XI) ф С[а. Ь]. 4.4-4а’п%а ко‘га, ЬагсЬа А 6 
[а, Ь] 1аг исЬип А € (тчы(Л) типоааЬаС о‘гтИ. ВигЫап ст(А) С <г90/(Л) 
кеИЬ сЫча(И. Теакап типозаЪа* а [А) I) ачы(А) <1оип о ‘ппЬ. 1)етак, 
ег(Л) =  адо1{А) =  [а, Ь]. □

4.16 уа 4.17-т18о11аг(1а Ыг хН (|опшпуа( Ьо'укЬа Г,а’я1г чНиус1и Л 
орегайог Ьаг хИ й] уа С[а, 6] Гаго1ап1а цага^ап. Наг !кк! Ьо1-
(1а Ь ат Л орегакоттд  врекйп [а, Ь] кеята Ы1ап из(та-и84 (,и«Ь§ап, 
1ект врекйгптц срвгЫагЫа (аСгиккигавЫа) о'гдапзЬ ЪоЧсЬ. ВтпеЫ  Ьо1- 
(1а (4.16-птоЫ а) <г?ы(Л) — 0 есИ, 1кктсЫ ЬоЫа стчЫ(.А) =  [о, Ь].

4.18-4.24-т18о11аг<1а ЬегПдаи орега4ог1агпхп§ «рекич (тщГаН, с|о1<Н(| 
уа тиЫ ш) уа гегоЬчтйавтх 4ортд.

4.18. (Ах){1) -  (I2 +  1)х(<), х 6 С [-1 , 1].

4.19. (Ах){1) =  1х{1) +  х(0) *2, х € б ’ [-1 , 1].



4.20. (Ах)(1) =  й1п 1х(1) +  х(0) сов*, х Е С[—я, 7г].

4.21. (Лх)(1) =  (I2 +  1 )х(1). х Е Л2[0, ос).

4.22. (-4х)(<) =  (1 -  сое х Е ^ [ -т г , тг].

4.23. (А'/;)(^) =  (1 — 4сов I +  Знш 1)х(1). х Е Ь2[—тг, 7г].

4.24. (.4х)(/) /^.,-(/), , : а 2(Е)

4.25. Котр1екя №1Ьег1 Гаго81 1 2[0, 1] с!а аш<|1агщап

1

(А с)(0  =  / х (0  +  1 Г з х ( з )  йа, х Е Ь2[0,11
о

орега1огпт§ врек^п уа гегоЬгепСааЫ 1орт§.
УееЫяЬ А орега4опн 4.10 ла 4.8-гтп8о11аг<1а врек^п уа хов срущаМ 

о'гуапПдап В уа С  орега1ог1атту у1у‘тс1181 ко'птвЬЫа Та.чучНавЬ 
пшшкт:

1

(Вх){1) =  1х{1), (Сх)(1) =  ^  1зх{з)с1з, х е  /_,2[0. 1].
О

3.21-тйюМа Ь2[а, 6] Га2о<1а ко;рау1твЬ орегаЬоптпу о ;г-о‘21§а (|о;вЬ- 
таНк вкагНап 1орПуап. и(1) — 1 =  1 =  и(1) 1еп§11к(1ап В орегаМгшпц 
о ‘2-о ‘21га чо'яЬта екапН§1 кеНЬ сЫчасН. 3.19-гшвоМа /,2[а, 6] Гагос1а т -  
1еуга1 орега! опишу о ‘2-о '21§а чо‘вЬтаИк яЬагИап кеШгПуап. К(1,з) =  

/ ■ з  =  з - 1  — К(з,1) Ьсп&ПЫаи С  орега1огпту о!2-о ‘21§а чо'вЬта 
екапНу! кеНЬ ( 1 п с ] Л *  = (В + С)* =  В* +  С* =  В  +  С  =  А (епцПк 
А орегацлпшу о ‘г-о‘21ёа с|о‘вЬта екапНупп ЫкИгтП. 4.4-1еогетагапе 
Ь) срвипуа ко'га, Л орегаюгшпу «реки! Е т п у  418111 *о‘р1апп Ьо‘1а<11. 
Хививап, шипу хов срутаНап Ь ат Ьасрсру Ъо‘1а<Н. А ореш ог врек- 
Гпш 1кк1 <рвтуа ^ га !1Ь (юраииг: а) срвтЫа шипу хов с^утаНапш. Ь) 
срвтЫа ева типу т и Ы т  врекспш (,орат1/.



а) А  орегагошшд х<« <рутаЬ1апш (орйзЪ ис;1шп ср1уй1ад1 каясИпсЬт 
Гоус1а1аианп/..

4.1-<;а8(11я. А € К\[0, 1] в о т  А  орегаЮгшпд хо» срутаИ Ьо‘НзЫ 
исЬип 1

.2/  6Д(Л) :=  1 +  /  =  О

ЬепдНкптд Ъа^агШьЫш гагиг уа уе1а,гП.
1зЬо1. 2агипу1гуг. АуЬауНк, А € К\[0, 1] яош А  орега!ог1агптд 

хок срутаИ Ьо’Ыи, уа’ш Ыгог по1тая х 6 Ь2[0, 1] е1етеп1 исЬип
1

(Лж)(*) =  Ах(1) <==> 1х{1) +  ^  1зх(з)(1я =  \х({)
о

СепдНк Ъа^апЫп. I.! ЬоЫа

{I -  Х)х(1} +  I ■ ах — 0, (411)

Ьипс1а 1
« 1 =  I  зх{з)(1з. (4-12)

о
Адаг — 0 ЪоЧяа, (4.11) Г.епдНк (I -  А)х(^) =  0 кепдНкка а.у1апасП. 
Вши! ап х  шпд по1 екапНдгда ке1агш2. Рагаятпяда ко'га х хоя уекГог, 
уа’ш х. ф 0. 81шп<1ау екап, ах ф 0 . УигрянЬд! (4.11) 1епдНк(1ап

ах ■ I
о  =  ~ Т ^ \

ш СоратЦ уа Ъиш (4.12) да срЧиЬ,

/  гЬ;<|5 <=*■ + /  тЬ**) = 0
(епдНкка еда ЪоЧапйг. ах ф 0 ЪоЧдапПд! исЬип 

1
1 +  [  гбз =  0 у а’и] Д(А) =  0 

]  « " А



кеп^Икги ЬозП ср1апш.

УсЛагШгуг. АучауНк, А 6 К\[0. 1] «0111 исЬип Д(А) — 0 и->п§Нк Ьа- 
^апкш. ЪТ ЬоЫа х(<) = 1 ( 1  -  А)-1 ГипЫуаш о1яак,

(а - х , ы ) = ^ + < /  ^  ^ = (Д (л )= о

Ъеи̂ Пк Ьа]ап1асИ. ВшЫап А я от  А орегаЮг исЬип хон орута! Ьо'НяЫ 
\га х(1) = 1 ( 1  — А)-1 иода ток  хоя Гипкмуа ЬоЧЫн кеНЬ сЫсркН. □  

/4 ор ега ъ отт§  [0, 1] кеятасЬш Ьа81м}ап«1а§1 хов срутаиапш  кора- 
11Н2 . ВагсЬа тамйу А 1аг исЬип

1
Д(А) I ! /  —(1.ъ >  1

II

кеп^гНк о ‘ппН. 4.1 -(а«с11(|г|а ко‘га, А орогакогтпц шапйу хов срутак- 
1ап уо'<|. Ешй А  орегат.отш§ 1 с1ап ка к к а хон С|1утак1ап тауркЬш 
с!е§ап яауо1§а ]ауоЪ Ьегапнг. АукауНк, А > 1 ЬоЧят. II ЬоЫа

1
/ ^ 2  |

. 4..( .\2 > 0, Ь т  Д(А) -ос . И т Д(А) - 1
— Л ̂  А—»1 А—» 4-ос

О

тшюяаЬакЬгг о ‘гтН ЬоЧасИ. НояНапт§ тибЬаШ^Ыап Д(-) 111110' (1,оо) 
тЪегтаЫа о'яцус'Ы екапН(р кеНЬ сЫсркН. 1,шп> 1к типояаЬаНагНап Ыгог 
5 уа ЛГ исЬин Д(1 I 5)Д (Л Г) <  0 кеп^гНк кеНЬ сЫс а̂сЬ. Уа’ш Д(-) 
Гипкйуа [1 4 е, Аг] кеятатпд сЬеШ пис{ка1апс1а Ьаг х!1 1яЬогаН (ру
ша! ]аг с]аЬи1 с]ПасИ. Во1яапа-КояЫ 1еогета«1§а ко‘га, яЬиш!ау Ао € 
(1 +  г, /V) 1пн](а тачфдсШ. Д(А0) — 0 ЬоЧасИ. Д(-) й т к 81уаит§ 
уакЧу топоктПрс1ап А0 6 (1, ос) шщкатгщ уа§опаН§1 кеНЬ сЫча- 
сП. 8Ьтк1ау срИЬ, [О, 1] кеятасЬхп кавЬс^агЫа А  орегаЬогшп§ уадопа 
хоз спутай Ьог екап. А|>аг А € С\[0, 1] яоти А орегакогшп^ хок (ру
т а ! ! ЬоЧтаьа, А — А /  орегаьог коякапЬтцусЬап ЬоЧасИ. КехоЬ спга



(А — А/)ж(2) =  у(1) <=> (I — Х)х(1) +   ̂У  5х(«)^5 — г/(4)
о

с1ап (4.12) ш еЧдЬог§а о1дап ЬоЫа х(€) т  1орапиг:

{I -  А)х(1) А 1  ■ ах — у(1)\

Ьипс1ап

х Ю =  Г Г х ~ а* Г : X  (4ЛЗ)
х(Ь) исЬип оИпдап (4.13) ЛЫ ат (4.12) да цо’унак, ах исЬип

ах = 1  Ш *  ^  а> Л
о о \ о /  о

(,еид1атада еда ЬоЧалш. Ви уегйаи Д(А) Ф 0 Ьо‘1дапИд1 исЬип

1 Г зу(з) ,
а* =  Ж )  1

о

1П ЬозН цПашг/. Оетак,

* « )  =  Ж -  ‘  ■ ‘  { Щ ь .
к ’ 1 - Х  1 - Х  Д(А) ./ « -  А

о

ЗЬшЫау с}ШЬ, А орегакоттд  гегоКепка»! диуЫад1 Гопник Ы1ап атц- 
киасИ:

о

ОНпдаи паХцакпкп ко‘пшЬ 1,ипЬ(1На. адаг А € С\ ([0, 1] и) {Ао}) Ьо‘1ва, 
и ЬоЫа 0(К\(Л)} =  Ь2[0, 1]. уа’т  А геди1уаг шЩа. Ви уетс!ап р[А) Э 

С\([0. 1] и {Ао}) екапНд1 кеИЬ сЫчахИ.



Ь) 4.16-т18о1хи1ойа8к1апкеНЬе1и4асЦк1, (В х )(() х &  Ьг[0- 1]
орегаЬогшп^ врек(.п {эда( : т и Ы т  «рек1гс1ап П>ога(, ЬоЧПх и [О, 1] кезша 
ЬПап ишпа-ияк кивЬасН. Ногк Ыг ко'гзакапПгкк А — В  +  С  орега(ог- 
шп§ Ь ат т и Ы т  зреккп [О, 1] кевта ЬПап иякта-изк тзЬасН. АукауНк, I 
Л 6 [О, 1) уа { / „ }  — (4.9) (еп^Нк ЬПап ашя1апш’сЫ по1§а кисЬз1г ) 
уасуЫаяЬигсЫ ке(;та-кеШк ЬоЧвш. Ко'гвакатЫа,

Нт \\{А -  ЛОДИ -  Ит \\(В -  ХТ)/п +  С /п\\ =  0 (4.14)
71— * ОС П —  ОС

ЬоЧасИ. ||(А•- А / ) /п|| < \\(В -  А/)/„|| +  ||С/П|| и т^ гИ к ш  тоЬасда | 
о1вак. Гас̂ а! Н т ||С/„|| =  0 скапНдип коЧваНкЬ кНоуа, сЬипк!

п — * ОС

И т ||(В -  А/)/„|| =  О
71— *ОС

вкаг! 4.10-пп8оШа ко‘гяа1П§ап. 1)а.в(1аЪ. (С/п)(Ь) т  МьоЫаугшг.

1 *+*
( с / „ м  -  [  -  \Л*(» + )/ (  * < {* -

У п ^ + 1 )  /  +  2 и + ^ \  ( 
2п(п + 1) \ п(п +  I ) /

Адаг д(1) — I Незак, ||<?|] =  •—  Ы/НЬ,
уЗ

Нт ||С/„|| -  Н т ( 2 \ +  у” - - - Л  4 =  =  0я—00 л —ос 2п(п I 1) \ п(п +  1) /  ч/з

ЬоЧасП. 4.4-!а’пГда. кота [О, 1) С сгез5(Д) ЬоЧасН. Адаг А =  1 ЬоЧза, 
по1§а кис1шя уафп1авЬцусЫ ке(та-кеШк вНаиПа {г;п} т  оНзЬ т и т к ш :

.9п(;,') — \/п(п- +  1)ХВп(х)> Вп =  , —~ | , (<?п>5*п) =  4 т -п п +  1 /

Ви Но1 исЬип Нат Н т ||(Л — /) / / „ || 0 нЬаг11т^агПа»И. Ви устс1ап. А —
71— » 0 0

1 воги А орегаЬогптд т и М т  яреккпцн цнгинНН окапНд! кеНЬ сЫсрмН.



а „ , { А )  =  [0. 1 ], арр(Л) =  {А0}, ЫА) =  [0 , 1 ] II {А0}. □

4.‘26-4.30-1Ш8о11агс1а кеШгП&ап орегай)г1агп1п§ о'7-о'х'щи яо'вЬша екап- 
И§№ 1 ко‘г8а1тц, хоя (уутаиаг] тауркШ рт ЬекяЫппд, тиЫ т крек1п 
та ге2о1уеи4ая1Ц1 (юртд.

ТГ

4 .2 6 . ( А х ) ( ^  =  С 0 8 { х ( ( )  +  Г 81П1 81П .3 х ( в )  (1 з ,  X Е к 2 [ - Т Г ,  7г].
— Я

п
4 .2 7 . (Ах)(Ь) =  соя21х(1) — / з т ^ з т в х ^ )Ав, х  € Ь2[~7Г, 7г].

— 7Г 
ТГ

4 .2 8 . (Лх)(^) =  С084^.т(^) +  /  С08 < С08 Ч ,х(.ч) Й?.5. X 6  Ь>2[—'’Г, тг].
— ТГ

1 *
4 .2 9 . (Лх)(<) =  х (^ )-------/  (1 +  8Ш<8Шв) х($) (1я, X 6  Х/2[—7Г, 7г].

^  -7 Г

4.30. ( ^ ) ( 0 - * ( 0 - 1 ; ( 1 + с« ( * - . ) ) х ( , ) Л ,  х € Ы - « , 4

4 .3 1 . Вапах Гагоы ^  (1а ЪегПдап

А Л  1 -+ Ат -  (хх +  х2, хх +  2х2,4х3,х4,х5,х6, . . . )

орега(,опппд ярекСп уа гехоК-егЛачпп г.орт$.

УесЫаЬ а) А орега(.огпт& хоя (руша11аг1гп 1ор!яЬ исЬгт А € С 
8011§а 11108 Ах =  А X уоИ

(хх +  х2, Хх +  2х2, 4х3, х4, х5, . . . )  =  (Ахх, Ах2, Ах3, . . . )  (4.15)

1еп§1атат уесЬагтг. (4.15) 1епц1ата с[иук.1ац1 1еп{>]агаа1аг 818<;ета§а 
1еп§ кисЫх:

Хх +  х2 - Ахх ,  хх +  2х2 =  Ах2, 4х3 -  Ах3, х„ =  Ах„, п  >  4. (4.16)



Л иш' А I  {1, 1} Ьо'Ьа, (4.16) 1еидНк Ъа̂ агШйЫ исЪип х л — х* =

,1 ,'5 . . .  =  О Ьо'ЦнЫ кегак. И ЬоЫа (4.16) Ьепд1ата1аг 8181;ета 81

| ( 1  — Л)х'1 +  .(.'2 =  О 

\ XI +  (2 -  \)х2 =  о

»Ыетада 1 епд кисЬИ. Ви «18сета по1та» уеоЫтда еда Ъо‘П»1н ие1пт 

шппд <1е(.егттап(л (1 — А) (2 — А) — 1 — 0 уоЫ

Л ' -  ЗА +  1 =  0 (1.17)

1 епдНк Ъа)агШ»Ы кегак. (4.17) 1епд1ата А1 =  2_1(3 — \/5), А2 =

2 *(3 + л/5) П^Ыагда еда. Ви уег<.1ап кеИЬ с1ш|а<Ши, (4.15) Гепд1ата 

Ах — 2 _ 1 (8 — \/5) нон да тов по!таь

х(1) ~  |̂ 1. — у ^ ~ . 0.11 .. (4.18)

уеоЫтда уа А2 — 2 ! (3 +  \/5) «ехида т о »  по1та8

^  1 ± _ ^ ; ().() . ^ (4.19)

уесЫтда «да. ВЬшЫау срНЪ. Ах =  2 А(3 — л/5), Л2 — 2-1 (3 +  у/5) ноп- 

1а 11 А орега1 опппд хоя уптаИ ап Ъо'ЬягП. (4.18) уа (4.19) ко'пш»Ь(1ад1 

:с;1) \а х<2) е1етеп1.1аг А  орега(оттд  Ах уа. А2 хоз срута1,1апда то »  

хоа уек1.ог1ап ЬоЧасИ. Адаг А3 =  1 Ьо‘1«а =  е„, п  >  4 поЬиая 
е1етет1аг Ах  — 1 -х ЮпдНЬп цапоаНапИгаЛ, уали 1  801п А орегаюг- 

п тд  сЬеЫх каггаП хов ц1утаИ уа х ^  =  еп, п >  4 ко‘пт»Ь(1ад1 
е1етепт1аг ипда тов хоа уек1ог1аг Ьо‘1асИ. ХшкН вЬшЫау коЧ'ьаикЬ 

т и т к т Н , А4 — 4 8о т  Ьат А орега(,опГтд хо» срутаи Ьо‘1асН \га 

:с(1) =  <’з, еяа ипда тов хо» уекгог ЪоЧасЦ. 8Ьппс1ау срНЬ, А орегаког 

2_1(3 -  \/5), 2_1(3 +  у/5), 1, 4 хо» <рута11агда еда,\а г т т д  Ьо8Ь<]а 

хов Я1у т а 11аг1 уо‘ц. 2~1(3 -  \/§), 2 "1(3 (■ \/Г>), 4 хов (рутаИнг оре- 

пиопппд оскИу хо» <рута11ап Ьо‘1а«И.

70



Ь) ЕшИ А ^ {2  *(3 — у/5), 2_1(3 +  \/5), 1, 4 } Ьо1ш С}агаугш2 . 4.2- 
1а’пГ§а ко'га, А орега1огпш§ А т1Я*ас1а§1 гего1уеп1а81 А —А/орега1ог- 
п1пй кеукагш вПаИНа ашс^апасН. {А -  Х1)х =  у ,  уа’ш

((1 — А)хх +  х2, а~1 +  (2 — А)х2, (4 — А)х3, (1 — А)х4, . . . )  =

=  {У1,У2,Уз---) (4.20)

(еп§Нкс1ап х 111 (орапиг. Випш$ исЬип

(1 — А)Х1 +  Х'2 =  У1,

Х\ +  (2 — А)хг =  У2,

(4 -  А)х3 =  уз,

к (1 А)хп =  уп, 71 >  4.

1еп§1ата1аг вшкетаяхт уесЫЬ,

„  _  (2 -  А)У1 -  у2 
х ' ~  А2 — ЗА + Т ~ ‘

_ _  ~У  1 +  (1 ~  А)у2
2 А2 — ЗА +  1 ’ 

х3 =  (4 -  А)-1у3,
к х „ =  (1 -  А)-1у„, п >  4

типо8аЬа(1агп1 о1аппг, уа'ш (4.20) 1еп§1ата уадопа

(2 -  Х)у\ -  у2 - у 1 +  { 1 - Х ) у 2 Уз 2/4 Уь 
ЗА +  1 ! А2 -  ЗА +  1' ’ 4 -  А’ 1 - А ’ Г - А ’

уесЫ туа е^а. ВЬипс1ау срИЬ, А орегакогтпд гегоК-епкам цпуМа^ Гог- 
ти1а ЬПап ашс^апасН:

П\{А)х  =  ^ ^  ~  _  *̂ 2 “ XI +  (1 — А)х2 Хз Х4 Хг>

• С ж --

А2 -  ЗА + 1 ’ А2 — ЗА +  1 ’ 4 -  А ’ 1 -  А ’ 1 -  А ’ '

КсУпшЬ ШпЬсПк1, а^аг А ^ {2 _1(3 — у/5), 2~1(3 +  у/5), 1, 4 } ЪоЧва, 
0(К\(А)) =  (.х. 4.2-1а’п%а ко'га, ЬагсЬа

А $
3 - / 5  3 +  л/5

1, 4



1аг, ,4 орегаЮг исЬип ге§и1уаг срута(, ЬоЧасИ. Випйап

( з ~ / 5  3 4 - /5  1 Д  
" Ш  = , - у - .  1. 4|

1еп§Нк кеЦЪ сЬщасН. 
4.32-4.46-т18о11агПа кеклгНеап орегаЮгкгпт^ хов срутаккп л 

уекког1апш 1орт§;.

4.32. А : С4 -■> <С4 , Ах =  (хь  х2 4- х3, х2 -  х3: х4).

4.33. А : С[0, 2] С[0, 2] V' {Ах){1) =  х(0)12 +  х{1)1 +  х (2 ) .
1

4.34. А : С [ 0, 1] -> С[0, 1], {Ах)(г) =  /(1 2з +  (з2)х(з) Аз.
О

1 *
4.35. А : С[0, 2тг] -+ С[0, 27т], (Аж)(*) =  —  / сое{I 4- в)ж(з) Аз.

т  о

4.36. А : С[—1, 1] -*• С [-\ .  1], (Ах)(1) =  /  (1 4- /в)х(в) Аз.
-1

4.37. Л : С [ - 1, 1] -  < ? [-!, 1]. (Лх)(<) г  2 х ( -1 )  * +  Зх(1) <2.
1

4.38. А : Ь2[—1, 1] г*. 1*[г4, 1], (Лх)(<) =  / (<  +  « +  з*)х(в) г!ч.
-1

4.39. Л : 4  —1• 4 ,  А с — (х! +  х.2, х2 4- х3, х3 4- хь  х4, . . . ,  хП). . . )

4.40. Л : 4 ,  Лх =  (З х ь 4 х 2 ,-2 х 3,5х4,х5,х б ,. . . ) .
1 2  тг .

4.41. Л : 4  -> 4  , Лх =  ( -  хь  -  х2, . . . ,  — —  х „ , . . . ) .
^ О П + 1

, 1 1  2тг — 1 1 ч
4.42. А 1 —► Ч\ , Ах — (— XI, — Х2, • • • , #2п— 1: л ®2п) • • •/

4.43. Л : 4  —> 4 ,  Лх =  (хх 4- х2, X! -  х2, х2 -  х3, х4, 0, 0 , . . . ) .

4.44. А : 13 ->  13, Ах =  (хь  2х2, х3, Зх4) х5, х6, . . . ) .

4.45. Л : та —> т, Ах — {х\, 2х2 4- х3, х2 4- Зх3, х4, 0, 0 , . . . ) .



4.46. А : тп —* т, Ах  =  (6х1 ,5х2,4х з ,3х 4 , 2х$, х6,хт, . . . ) .

4.47-4.64-III1 во11 агс!а кеШгН^ан орегаког1апип§ ярек(,п та геяоЬ'еп- 
1881111 1орш|>.

4.47. А  : <7(1, 3] -  С[ 1, 3], (Ах)(*) =  х(2) I +  х(3) I2.

4.48. А : С{О, 2] —+ С'[0, 2], (Ах)(1.1) =  х(1) +  х(2)4 4- х(2)#.

4.49. А : С [ О, 1 ] - »  С[0, 1], (Ах)(«) =. <2х(*) +  х(0).

4.50. А : С[0, 1] — С[0, 1], (Ах)(1) — 1х(Ь) 4- х(0)<2 4- х(1)^3.

4.51. А : С[—2, 2] -  С[-2,  2], (Ах)(*) ~  |*|х(*>.

4.52. Л : Ь2[О, 1] -  12[О, 1], (Ах)Ц) =  (* +  2)х(*).

4.53. А : Ь2(—ос, ос) —► Х2(—оо, о о ) , (Ах) (4) =  а г с ^  • х (< ).

4.54. А : С[0, 1] -  С[0, 1], (Ах)(«) =  *2х(*) +  * } з х ( з )  Оа.
о

ОО

4.55. А : Ь2[0, оо) —* Ь2[0, оо), (Ах)(1) =  е“ 4х(^) 4- [  2~г~8х(я)с1я.
о

4.56. .4 : 12[—1, 1] -  1], (Ах)(*) =  *х(*) + /  *ях(я)(Ь .
-1

4.57. 4 : 4  — 4г, Лх =  ( - х 1,х 2, - х 3, . . . , - х 2„ - 1,х 2„ , . . . ) .

4.58. Л : * - * ,

4.59. А : 4 - * а >  Л х = ( 0 , х 2, ^ ) . . . , ^ - , . . . ) .
2 п — 1

4.60. Л : ^  ^  , Лх =  (х ь  ^ х 2, .. •, ~ х „ , . . . ) .

4.61. Л : 4 — 4 ,  Лх =  (0, х ь х2, . . .  , х „ , . . . ) .

4.62. Л : ^1 —> ^  , Лх =  (х 2, х 3, . . . ,  х п, . . . ) .



1аг, ,4 оретаЮг исЬип ге§и1уаг срутак ЬоЧасИ. Випйап

Гз — л/5 З + у/Ь , Л 
' 2 ’ 1* “ /

*еп§Цк кеИЪ сЬщасИ.
4.32-4.46-т1зо11агс1а кеШгИяап орегаЮНагптк хов срутаНап уа 

уекког1апш 1ор1п .̂

4.32. А : С4 -> С4 , Ах -  (хь  х2 +  х3, х2 -  ж3, х4).

4.33. А : С[0, 21 - »  С[0, 2]', {Ах){1) =  х(0)(2 +  а;(*)* +  *(2) •
1

4.34. А : С’ [0, 1] —> С[0, 1], (Лх)(*) =  / (*2я +  <я2)х(я) Ля.
о

1 *
4.35. Л : С[0, 2к] -+ С[0, 27т], (Ах)(1) =  —  / сов(< +  я)х(я) йя.

27Г о

4.36. А :<7[—1, 1] -> С [ - } ,  1], (Ах)(«) «= /  (1 +  *я)*(я) <&.
-1

4.37. Л : С7[—1, 1] — С [-1 , 1], (Ах)(*) р  2 х ( -1 )  I +  Зх(1) I2.

1
4.38. А : Ь2[-1 , 1] -*• Ь2\-\, 1], (Лх)(*) =  /  (I +  я 4- я<)х(я) йя.

-1

4.39. Л : 4  —‘ 4 ,  Лх =  (х! +  х2, х2 +  х3, х3 +  хх, х4, . . . ,  х „ , . . . ) .

4.40. А - Л г —*1г, Ах =  (Зхь  4х2, - 2 х 3,5х4,х 5, х6, . . . ) .
1 2  п

4.41. Л : 4 - »  4 ,  Лх =  ( - х ь - х 2, . . . , — —  х „ , . . . ) .
2 3 п +  1

, ■ , 1 1  2п -  1 1 ч
4.42. Л : «1 - »  4 »  Лх =  ( - х ь  -  х2, . . . ,  - ^ —  х2п-\ , ^ х 2„ , . . . ) .

4.43. Л : 4  —> 4 ,  Лх =  (х! +  х2, Хх — х2, х2 -  х3, х4, 0, 0 , . . . ) .

4.44. Л : 23 -> 23, Ах =  (хь  2х2, х3, Зх4, х5, х6, . . .

4.45. А : т  —► гп, Ах  =  (х 1,2х2 4- х3, х2 + Зх3, х4, 0, 0 , . . . ) .



4.46. А : т —> га, Ах — (6х\, 5 х2, 4 х 3, Зх4, 2 х^, хв, хт, . . . ) .  

4.47-4.64-1Ш8о11агс1а кеИлгН^ап орега1ог1агтп8 зрекШ та гего1\'еп-
1381111 4ор1П{$.

4.47. А : С[1, 3] —> С[1, 3], (Лх)(*) =  х(2) I +  х(3) I2.

4.48. А : С[О, 2] — С[О, 2], (Л®)(<) =  х(1) +  х(*)« +  х (2 )/.

4.49. Л : С[0, 1] -  С[0, 1], (Ах){1) =  I2х(1) +  х(О).

4.50. Л : С[0, 1] —> 6'[0, 1], (Лх)(<) =  1х(1) + х(0)^2 + х(1 )13.

4.51. А : С [ - 2, 2] — С [-2 , 2], (Лх)(*) *  |<|х(*>.

4.52. Л : Ьа[0, 1] -  Г,2[0, 1], (Лх)(<) =  (* + 2 )х (* ) .

4.53. Л : Ь2(—оо, оо) —> Ь2[—оо, о о ) , (Лх)(<) =  атсЛ^ • х (< ).

4.54. Л : С[0, 1] —» С[О, 1], (Ах) (4) =  I2 х{1) + !  _[ зх (я )ск .
о

СО

4.55. Л : Х,2[0, оо) —> Ь2[0, э о ) , (Л х)(4) =  е~1х{Ь) +  2~*“ ®ж(з)<&.
о

4.56. Л : В2[—1, 1 ]—> 1<2[—1, 1], (Ах)(4) =  <®(<) +  /  Ь8х(з)(1з.
-1

4.57. А : Р2 —> (2, Лх =  ( - х 1,х 2, - х 3, . . . , - Х 2п -1,х 2„ , . . . ) .

4.58. . 4 : ^ 4 ,  Л х -  ( ! * „ ! * , ........^ 7 5 * • • • '• )•

4.59. А : 1 2 - + 1 2, Ах  =  (0, х2, , — ^ т, • • •)•
2 71— 1

4.60. Л : ^  , Лх =  (хь  ~х2, . . . ,  —х „ , . . . ) .
2 71

4.61. А : 1 х ~ * 1  ь  Лх =  (0,Х1,.Х2, • • • , х „ , . . . ) .

4.62. Л : , Лх =  (х2, Хз,. . . ,  х „ , . . .) .



4.(13. А : т - * т ,  Ах =  (хх +  х2, х2 +  хь  х3,х 4, х5, . . .) .

, ^ 3  4 п +  1 .
4.04. А : т -+ т, Ах =  (2 х ь  -  х2: -  х3, . . . ,  ——— хп, ..

4.65. 0 ‘2-о{218а цо'яЬта А : С " —> Сп гЫг1яИ орегаЮгшн)? хоз сру- 
таь1ап з о т  (каггаИр Ы1ап ((о’зЫЪ ЫвоЫап^апёа) п $а кеп^И^т 

1зЬо1:1ап§.

4.66. ЗЬипйау А : С3 —*■ С3 сЬтцН орегаког^а пизо1 кекшпвкк иптд 
уадопа оскИу хоз ч^утаИ ЬоЧзт.

4.67. ЗЬшЫау А : С3 - »  С3 сЬшцк орега1ог§а гтмо1 кеШппекц ипт$ 
Ыиа Iкк! каггаИ хоз срутаИ Ъо’Ып.

4.68. Гагаг цЛауПк А : X  —> X  сМгхчН орегаког уа Л-1 таурЫ  Ъо'Ып. 
А  уа А ~ х орега(.ог1аг Ыг хН хоз \-екг,ог1а]-̂ а еда. ТзЬоТЛап̂ .

4.69. Гагах цПауНк А  6 Д Х )  уа А2 шп§ хоз уекгоп тау]ш1 Ьо‘Ып, и 
ЬоЫа А Ьат хоз ускчог^а еда. 1зЬог1апе.

4.70. А  уа К\(А) 1аг о ‘г т  акпазЬтиусЫ орега1ог1агсИг. кЬоЬЬп^.

4.71. Гагах фкуНк А, //. е  р{А) ЬоЧят, и ЬоЫа ГШЪеП аушуаИ

Ы А )  -  Дм(-4) =  (А — м)Яа(Л)ЯДЛ) =  (А -  д)Я д(Л)Ял(Л) 

их 1зЬог1апц.

4.72. Гага/ ф1ауИк А, В 6 Д Х ) , А € р{А)Пр{В)  Ьо‘Ып.

ЯХ(А) -  Ял(В) =  ЯАМ )(Я  -  Л)ЯА(В)

!еп§Икш 18Ьо41ап§.

4.73. Гагах ср1ауНк А 6 Ц Х )  ЬоЧвт. Впог А € р(А) исЬип Ял(/1) 
юЧа и/;]икз1/  (котрак!) Ьо'НзЫ шишкшпи?
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4.74. С[0, 2п\ Гагош о*21Ш-о‘21§а акякгЛпиусЫ (Ах)(1) =  еи х(1) оре- 
га(огш с^агаупйг. а(А) — {Л € С  : |А| — 1} 1еп§Шсш 1вЬоЙап§.

4.75. ^ (2 )  Гагои1 о ‘г1П1-о*21§а ак81апигиусЬ1 (А х)(п) =  е‘” х(п) орега- 
1огш ипНаг екап%1ш коЧваИиц, шпиц крекСп о  (А) 111 1орш§.

4.76. 4 ( 2 )  Тагора вЬипс1ау ипкаг орега*ог§а гшзо1 кеШпп§к1, ипш§ 
вреЦп (7(.4) 1кк! шк)1аП 1о!р1аш Ъо’Ып.

4.77. Ы а^ап ипНаг орегакогщпц ярекЬпщ «ас^оусЫ типта.1 4о‘р1атш 
1ортц.

4.78. 8Ьигк1ау о'г-о'гщя, цо'кЬта орегакоща пи«о1 кеШгпщИ ипйщ «рек-
1п а(А) =  [то, М] Ьо’Ып. т  — тГ  (Ах, х), М  — зир (Ах, х).

И1=1 ||а;||=1

4.79. 8Ьипс1ау о ‘г-о‘г1§а ср ‘вЬта орега1огца 1Ш8о1 ке1(,шп§к1 цпш§ ярек- 
4п сг(Л) =  {то, М }  Ьо‘Ып.

4.80. (7[0, 1] Гаго1и о'21Ш-о‘7л§а акккпИгиусЫ (Ах)(Ь) =  х(0) +  2х(1) 
орега1опп дагауииг. а (А) \-а /?А(Л) 1агт Юртц.

4.81. Ь 1ю‘р1ат Я  Ш1Ьег( {агоашше с^ят {агсвд, Р еза Ь §а ог(о§опа1 
ргоуекмуакяЬ орегакщ Ьо‘1зт. Р орепйогптц ярекЬпгп 1орш@, 
П\(Р) 1п Р ощаН 1Гос1а1апр.

4.82. Н Ш1Ыт1 Гагоз!, {еп}. п €  N ип(1а§1 1хйуопу ог(,опогта1 Ьа/ля 
ЬоЧзш. Л : Н  —> Я  орега(опп сщукЬ^к-Ьа ашс^аупиг:
Ле 1 =  0, Ае.к+1 =  ек, к €  N. (ЗиуИадПагт 1зЪоИап{».

a) Л сЫзщН сЬе§ага1апдап орегаког;

b) А*ек — ек+1 итцИк о ‘ппИ;

c) а (Л) =  {А € С  : |А| <  1} 4еп§Ик о'ппН;

ё) сг(Л) =  {А € С  : |А| < 1} *.о'р1атпт# 1хИуог1у пасшая! .4 
орега4огпш§; хо» спутай ЪоЧасН;



е) (т(А*) — {Л € С  : |Л| <  1} (епцИк о ‘ппН;

С) Л* орегаюг хоя <|1ута!1аг§а е§а стая, уа’ш арр(А*) =  0.

4 .83. С[0. 1] Гагос1а, сШТегеп81а11а8Ь орегакоп (Ах)(Г)  =  - -- т  аагау-
а1

Ш12. (^иуЫа^Пагш 18Ьо41ап§.

a) а$аг Г) (Л)  =  {х  Е С’ ^^О, 1] : х(0 ) — 0} ЬоЪ а, а  (А)  =  0.

b) а§аг О (А )  =  С ^ [0 , 1] ЬоЪа, и ЬоЫа <т(А) — С ееп&Нк о'ппН, 
Ьашс1а кЫцап котр1екк воп А  орега1огшп§ хов слушай ЬоЧасИ.

c) а;>'аг 0 { А )  =  {х  6 С'^^О, 1 ] : х(0) =  х (1 )} ЬоЪа, и ЬоЫа 
<т(А) !а<(а( 2тхгп, п  Е 2  ко'гппвЬсЬх^ хов ц1ута11аг(1аи Шогак.

4.84. Рага?.ср1ауНк А, В Е Ь(Х)  ЬоЪ т. а (А -В )  \-а а(В -А )  4о:р1ат1аг- 

п 11) поЫаи Гаге;И ектепМап Ыг хП екапЩрш 1зЬо11ап§.

4 .85. Ра гаг ср1ауПк, А  Е Ь (Х )  ЬоЪ т. А Е С  вот А  орегаГопппц врек- 

гпца г̂ агавЬП Ьо‘НвЫ исЬип, в1шп<]ау х п € О (А ) ,  п  € М, ||х„|| 1 

ке1та-кеШк тау)И(1 Ъо‘НЪ, \\Ах„ -  Лх„|| —► 0 тшюваЬаиппц Ьа- 

.)апНвЫ /агиг уа уекагН. Ыю11ап$.

4.86. Рагаг (,р1ауНк А € Ь (Х) ,  Л € (т(А) ЬоЪ т. ЪлаД^ап п Е N исЬип 

А" Е <т(Ап) екапН^пи шЬоЫап{г.

4.87. Рагаг с|Па.уНк, А  Е Ц Х )  исЬип иг1ик812 (езкап орегаког таури! 

ЬоЪ т. А Е а ( А ~ х) Ьо‘ИвЫ исЬип А "1 Е сг(Д) Ъо‘ИвЫ гапгг уа 

уекагЦ. 18Ьо(,1ап§.

4.88. Шйкаг екУ1Уа!еп1 А  уа А =  II А11~х орегакоИаг исЬип сщуЫа^р- 

1агш 18Ьо11ап§.

а) а(А )  =  а(А) ,  Ь) стрр(.4) =  стрр(Д), с) <те„(Л ) =  сгез5(.4).

4.89. Наг Ыг 5 Е 2  исЬип 0 3 : 4 (2 )  —> 4 (2 ) .  (0„/) (п)  =  } ( п  +  з) 

<!еугшг. Р  : 4 ( 2 )  —» 1^[—тг, 7г] она ЗЗЙ-шшоЫа ашц1аи§аа Ригуе
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аНпаяЬНпйЫ. []8 ~  Р 0„Р  1 исЬип [С/а/)(р)  =  е 13р}{р), /  € 
Ь2{—7Г, 7г] *еп§Нкш 1зЬоИап§

4.90. А  : 4 ( 2 ) - >  4 (2 ) ,  (А /) (п )  =  / { п + 1 )  +  / ( п - 1 ) - 2 / ( п )  орега- 
1ог ауггтаИ Ьар1аз орега1оп деуИасН. Д =  Р А Р ~ Х орега1огтп8 
/  €  /-г[—тг, тг] е1етепЦа (а ’в т т  1орш$.

УесЫзЬ: АутпаИ Ьар1ая орега(оп А исЬип А = 01 + й_1 — 21}̂  
1еп§Нк о ‘ппН. Оетак. Д =  Р А Р ~ 1 — IIх +11-1  — 2 [/0. 4.89-ппзо1 
па(ца81^а ко‘га Д /, /  € Ь2 [—тг, 7г] исЬип

(Д /)(р ) =  ( ^  +  У _1- 2 1 /о) / ( р) -  (е'р +  е_ *р —2 )/(р ) =  2( с о в р - 1)/(р). 

1еп$Нкш о1апш. □

4.91. (Д/)(п) =  ( / ( п +  -ч) ~ / ( п)), /  ^ 4(2") орегаког^а ипНаг
1*1=1

еку!уа1еп(; Ьо‘1^ап Д =  Р А Р ~ г 6рега4огп1п§ /  е  Ь2([—7Г, тг]") 
е1етеп1^а 1а’$ т ш  1орт&\

4.92. {V /)(п) — Ь(п)/(п), /  € 4 (2 )  орега(х>г§а ипНаг екуЬа1еп1 
Ьо'^ап V  =  Р У Р -1 орегаЪоппп^ /  € ! ? [ —гг, 7г] е1етеп(§а 
(а'йШШ (Ор111|>.

4.93. 0 1г-о‘гщл ср^йЬта .4 : Н —» Н орегаЪог исЬип Н\ срвт Гаго 
туапап! Ьо‘Ып. 11 ЬоШа Н2 =  Н  ©  П\ ср8т Гагошпд Л исЬип 
туапаШ екапН^ни Иатс1а а (А) =  ст(Ах) гх(А2). А г = А | н., г =  
1,2, 1еп§Нкш юЬо1;1ап§.

4.94. А^аг И НПЪеП Гагой1 исЬип Н =  Нх ® Н2 ® • • • © уоуПта 
0 ‘гхпИ Ьо'ИЬ, Нк, к Е {1, 2 , . . .  ,п }  срйт ГагоЫг о ;2-о ‘г1§а цо'аЬта

Н

Л орега!ог исЬип туапапЬ Ьо‘ка, <г(А) =  ^  а (А к) 1 еп§Нкп1 18-
к=1

Ьо(;1ап§.



4 .95 . (А /)(р ) =  (2 -2  с о з р ) /(р ) -~ -  /  сов(р -в)/(з) «к, /  € />2[—тг, тг]
л7Г

орегахог исЬип ,)ий Гш1кз1уа1аг(1ап 1Ьога( сряш Га/о тг, тг] \;а 
коч Гипк81уа1аг(1а11 ^Ьогак Ц18ГП Гаго Ь2 [—тг, тг] шп$ шуапапк екап- 
Н&йи ко'гзакюд. Л+ =  А|^+[_я)Я.] орега1огтп§ / + € тг, тг] 
е1етеп1§а, А~ =-- А\ь~\_п п] орегакотт^  /~  е  Ь2 [—7Г> 7Г] е'е'  
тепк^а ка’в т ш  (ор т§ .

|  ̂ оо
4.96. (К Л Ы  =  7Г~ I  Л  е~п созп(р — з)/(з) Йз, /  е  ^ [-т г , тг] орсга-т̂г _Т п=0

(юг «сЬип 495-1ШйоЫа апк^апцап [—тг, 7г] уа [—7Г, тг] <рят 
Гаго1агшп$ туапап* екапкрш коТзаипц. (Зиук1ар;Натш 1орш§:
a) =  V |Ь+[_„)Т], V'-  =  ^ орега1ог1агтп§ хоз (рутас- 
1ап уа хо8 кткмуа1ант корт#.
b) V  орегакоттв ЬагсЬа хов ч1ута(.]ап \га хо» ктк81уа1апш 1 о- 
р т§. ОскИу та каггаИ хов срута1,1апш а^гакищ.

4 .97 . Ап1я1алюк зока» Ь2[0. 1] ННЬегк Гагоз) ЬоЧ^ап о ‘ъ-о1гщ& ср'зЬта 
(А/)(1)  — </(*) орегаЮгшпд зрекгка! ргоуек1ог1апп1 1 орт§.

УесЫзЬ. 8реккга1 ргоуекког1аг зкаПЙа (Е\/)(1) — Х а х ( 1 )  1(1) 1агш 
о1апш, Ьи уегс!а А\ =  [0, А]П[0, 1]. Озоп^та (екзМпзЬ т и т к т к 1, Е\

ОО

исЬип врек(га1 ргоуекгоНапип^ 1-3 зЬагНап Ьа)агПасН. А =  [  \с! Е\
— ОО

иш§Икгп кеквЫгагшг. 1хкгуопу / ,  д € Ь2{0, 1] екапепЦагш о1ауНк. II 
ЬоЫа 1 1 

Ш ,д )  = ' I  *1(*)д{1) <И= I  \/(\)д{\)<1\ =
о
1

=  I Х(1 I  =  /  Х(1 ( /  Х[о,А](0/М э(<М М  =
О О О \0 /

оо= У а<ЦЕх№,дШ □



98. (Л /)(г) — соу  I /(I) ,  /  € Ь2[—тг, тг] орега1ог§а тов  8рек1га1 
ргоуек(,ог1агт 1орт§.

99. А§аг (р Гипк.ч1уа [—тг, тг\ с1а оЧсЬоуИ та сЬ«дага1ап§ап Ьо‘1на, и 
ЬоЫа (Л /) (0  =  <р(?) /(г ) , /  € 1г[—тг, 7г] орега*ог§а т о з  врек- 
1га1 ргоуекЮг1аггп (ДА/) (г )  х^-*(-оо,а](4) / ( 0  «ЬакЫа 1ап1ачЬ 
титкшЦдош18Ьо*1ап§.

I Ъ оЪ т 1акгог1азЬ исЬип кез! зауоИаН

1. А : С [ - 1, 1] -> С [ - 1, 1], (Л /)(х ) =  /  ху/(у)Лу  орега1ог
-1

уас! ГО 81111 (ОрШ .̂
А) Кет А — { /  : / ( х )  =  сопз1} В) К егА  =  { /  : / ( х )  =  а  +  /3х}

С) КегА  — { /  : /  у/(у)Лу  =  0} I)) КегА  =  {0 }
-1

2. Л : С[—1, 1] -> С [—1, 1], (Л /)(х ) =  / ( 1  +ху)/(у)<1у  орега1ог-
-1

гпп” срутаНаг яоЬакш ( ортр.
А) 1тпА — { /  : / ( х )  =  сопв/} В) / т Л  =  { /  : / ( х )  =  а+(5х)

С) 1тА =  { /  : /  у}{у)Лу =  0} Б) / т Л  =  {0 }
-1

3. Л : С[а, Ь] —» С[а, 6], (Л /)(х ) =  / '( х )  с1УГегеп81а1 орегаЬог 
уа<1п>8пн 1орт§.
А) КегА  =  { /  : / ( х )  =  сопй^} В) А'егЛ — { /  : / ( х )  =  а  +  /3х} 

ь
С) КегА  =  { /  : /  /(ж )Аг =  0} О) КегА =  {0 }

а

4. Л : С[а, Ь] —» С  [а, 6], (Л /)(х ) =  / ' ( х )  сЩГегегша! орегаС.оттц, 
ап1сх1ап1811 8оЬа81Ш Торт».

А) В{А) =  С[а, Ь] В) 0 (Л ) =  { /  : / ( х )  =  соты*}
С) Л (А) =  С ») [а, 6] О) 0 (Л ) =  { /  : /(х)«*х =  0}

5. Л : С[0, 1] —> С[П, 1], (А /)(х) — (х +  1 )/(х ) орега(,оппп§ куас!- 
ГаС1ГП Ьорт^.



Л) (Л2/) ( х )  =  (х +  1 )2/ 2(х) В) (Л2/) ( х )  =  (х +  1)2/ ( х )  

С) (Л2/) ( х )  =  (х2 + 1 )/(х )  О) (Л2/ ) ( х )  =  (х + 1)2/ ( х 2)

6. С^асЬоп А Е С « о т  Л орегаког исЬип ге§и1уаг ти р а  ПеуНасЬ?
A) 81хип(1а.у С  орегаког талоне! Ъо‘НЬ, Л =  АС' ЬоЧяа.
B) А§аг (Л — А / ) -1 орегаХог та.урк! уа сЬе&ага1ап&ап Ьо'Ьа.
C) А§аг Лх =  Ах 1еи§1ата поЬдав уесЫт^а еда ЬоЧка.
О) А§аг Лх — Ах {.оплата уа§опа х =  0 уееЫтца с&а ЬоЧза.

7. С^асЬоп А € С  яош Л орегак отт#  хоя (рута(л скуИасИ?
A) 8Ьипс1ау С  орсга(ог таур к ! Ьо'НЬ, Л — А С  ЬоЧка.
B) А§аг (Л — А /) -1 орегаког гпа\ди<1 уа сЬе§агаЬт{>ап ЬоЧгза.
C) А§аг Лх =  Ах 1епц1аша покЬт ГагцН уесЬпп^а е§а ЬоЧва.
В) Ацаг А х  =  Ах кеи§1аша уадопа х =  0 уесЬпп&а сца ЬоЧна.

8 . А : X  —* X  орега(:ог нрек!г! 1а’гШш кеШгш#.
A) ВагсЬа хов с^утаНат и>‘р1али орегаТогпт^ в р е к т  ПеуИасИ.
B) Ке#и1уаг ЬоЧшадеш ЬагсЬа А € С 1аг 1о‘р1аип орегаЮгши# 

крекЫ ПеуНасЬ.
C) ВагсЬа ге§и1уаг шщЫаг 4о‘рЬши Л орега(отш $ врекЬп ск т - 
1асЬ.
О) ВагсЬа |А| >  ||Л|| 1аг 1о‘рЬшп Л орега1огпт§ врекЫ скуШкИ.

9. { А п}  С ЦХ, У) орегаил'1аг кеЬта-кеШ^пицд А е ЦХ, У)  оре- 
га1ог§а 1екЬ> уасрикяЫяЬ Га'пйш сорт#.
A) адаг Ь т  ||Л„ -  Л|| = 0 ЬоЧяа.

П —► ОО

B) Ьсйуопу X е X  исЬип Ь т  ||Л„х -  Лх || — 0 ЬоЧва.
7 *■ * п —+ОС

C) 1хТл\-ог!У / 6  У* \га ЬагсЬа х € X  1аг искип Ь т  / (Л пх) =
'  ‘ п —»ОО

/(Л х ) ЬоЧза.
О) 1ХПУОГ1У х , у  е  И  =  X  =  У  исЬип И т (Л пх ,у ) =  (Ах,  у)

> ' П— ОО

ЬоЧна.



10. {Л п}  с  Ь (Х ,У )  орега1ог1аг ке1та-кеШ $тт§ А € Ь (Х ,У )  оре- 
га!,ог§а кисЬИ уа^т1азЫзЬ (а ’гШш 1орш{г.
A ) адаг Н т \\Ап -  А\\ =  0 ЬоЧза.

п — * ОС

B) 1хИуопу X е  X  исЬип П т ||Л,г.т -  Ах  II =  0 ЬоЧза.
п —>оо

C) 1х11уог1у /  е  У* та. ЬагсЬа х €  X  1аг исЬип Н т П А пх) =  
/(Л х ) ЬоЧза.

О) 1х»1уопу х ,у  е  Н  =  X  =  У  исЬии Н т (Л„х, у) — (Ах,у)
п —>оо

ЬоЧза.

11. {Л п} с  Ь(Х, У)  орега4ог1аг ке1та-кеШ §тт# Л € Ц Х ,  У)  оре- 
га1<л »а кисЬз12 уж}т1ауЫкН 1а’п й т  (юрш§.
A) а#аг Н т ||Л„ -  Л|| =  0 ЬоЧза.

п —> ОС

B) 1хМуопу X €  X  исЬип Н т ||Лпх -  Ах  II =  О ЬоЧза.
п —*о о

C) 1х*1уопу /  6 У* та ЬагсЬа х € X  1аг искип Н т } ( А пх) — 
/ ( А х )  ЬоЧза.

О) 1хНуопу х, у € II — X  =  У  исЬип Н т (Апх, у) =  |(Лх, у)\ 
ЬоЧза.

12. Мо1 орегаЮгра кисЬетг т а ' 1 ю<1а уасрпкзЬитсЫ, 1ект кисЬИ та'иос1а 
у а ц т  I аз Н т  а у сН|> а и орега1ог1аг ке1та-кегН§1п1 ко'гааИпк.
A) Ап : (2 - + 12, Апх -  (0, 0 , 0, хг.х 2, ,г3, . . . )

B) ^п  ■ ( 2 * 12, С̂ пХ =  (0, 0, . . . , 0, Хп+1, Хп+2, Хп+з, . . . )

C) Л„ : /,2[ - 1, 1] -> Ь2\ - 1, 1], (Ап/) (х )  =  втпх /(х )

О) Рп Л 2 > 4-21 РпХ =  (хп_|_1, Хп+2, Хп-|_з, . . .)

13. Мо1 орегаСоща кисЬН та 'п оск  уасрпкзЬитсЫ. 1екгп *еЫз уасуп- 
кзЬтаусН^ап орега1ог1аг кеипа-кеи^йн ко‘гза1йп§.
A) Л„ : 12 —> 4 ,  Апх  =  ( 0 ,0 , . . . ,  0, х ь  х2. х3, . . . )

■■■...^

B) ^п ■ 4  * 4 ,  ^п% — (0, 0, . . . , 0, Хп*_1 , Хп+2 , хп+3, . . .)
C) Л„ : Ь2[ -1 ,  1] —» Ь2[— 1, 1], (Ап/) ( х )  =  8\ппх /(х )



I)) Тн'к'1'1 ,|)1Л’()Ь  кеЬшЬпа^ап.

14. N(>1 орога1,оп$а (ек)8 уасриквЬиусЫ ор<‘га1ог1аг кекта-кеШ^п! ко‘ г-

B) (̂ п ■ (2 * I 2: ^П'1 (0) • • ■ ) 0; П+1 : (-2 • Ж'П + 3; ■ ■ ■ )
C) Ап : Ь о [ - 1, 1] -  7 2 1 - 1 , 1]. ( А п/)(х )  -  ып" ;

О) Рп '■ 1-2 —*• Рпх  — (■'п + 1, .Ь'п 1 2- -Сп+з, . . .)

15. Ко1о‘§ ‘п  (аясИсрп 1орш§.
A) Ацаг А сЬш<[Н орегаХог ЬоЧза, Л-1 Ь ат сЬшцИ орегаког 
ЬоЧасИ.
B) А§аг Л € Ь(Х.  У)  ЬоЧ«а, и ЬоЫа А~г € Ь(У, X )  ЬоЧасИ.
C) Адаг Л с(и/ 1̂ )11 орегаког ЬоЧяа, и ЬоЫа А* Ьат еЬЫцНсЬг.
С) А^аг Л € Ь( Х, У)  ЬоЧяа. и ЬоЫа А'  € Ь(У*.Х*)  ЬоЧасИ.

16. А : X  —> У еЬшс|Н оретког кенкагПаппусЬап Ьо ПкЫ исЬии сцпЫа- 
«г «ЬагХИиНап чауя! Ьтш пц ЫцапЬяЫ яагиг \-а уеЬагН.
А) ||Л|| < ч <  I В) Ах =  0 <=> х =  0 С) сНт Кет А =  1
О) Ыгог гм > 0 уа ЬагсЬа ж € О (А)  1агс1а ||Л.х|| >  т  || х  || ЬоЧЫп

17. Л : X  —* У  орс-гаХог^а <:Ье$ага1ап§ап кеякап орега(ог та.урн1 
ЫУНкЬтищ гагиг га уе)агЬ нЬагШп кеНтп$.
А) ||Л|| < д < 1 В) Лх — 0 •$=>• х  — 0 С) сНт К< г Л -  1 
С ) Ыгог /и >  0 уа ЬагсЬа х € О (А) 1а.г<1а ||Лх|| > т||х|| Ьо'П«1п

18. I  — А :  X  —» X  орсгаХог^а сЬе§ага1апцап (еякап орегаког гааурк! 
ЬоЧ ЬЬ тт# уеХагП мЬахХлш кеШпп§.
А) II Л|| < 1 В) Лх =  0 <=► х  =  0 С) сНт Кет Л =  1
О) Ыгог гп >  0 уа ЬагсЬа х € П(А)  1агс1а ||Лх|| >  т||х|| ЬоЧЫп

19. А -  А' : X  —> X  орегаког^асЬе^агакпцаи 1<*нклп орегаХог таурк! 
ЬоЧЫ'йшп# уеХагН нЬадХпи кеНхппц.

на) 'мц.
А) Ап ■ 12 -*• (2, Апх =  (0—  , 0, XI, х2, х3— )

П



А) ||А||<1 В) ||А'|| <  М - Т 1
С) К егА  =  {0 }  О) ||А'|| <  ЦАЦ"1

20. А : К3 —> К3, Ах  =  (хх, 2х2, Зх3) орегаког§а кеякап орегакопп 
ЮрШ .̂

А) А хх  =  (Зх3, 2х2, Х1) В) А_1х  =  (XI, 2 _1х2,3_1хз)
С) Л_1х  =  (х 1,2“ 2х2,3 “ 2хэ) Б) А -1х =  (хь  2х2 \ Зх^1)

21. А : X  —> У  сЫг1с1И орегаког кеакапЬшцусЬап Ъо‘НкЫ исЬип циуЫа- 
р,1 8Ьаг(1агс1ап с̂ ауя! Ыгшш§; ЫуагШяЫ гагиг уа уег.агН.
А) ||Л|| < 1 В ) К егА  =  {0 } С ) сИ тК егА  =  1 В ) ||А|| >  1

22. А орегаГог сЫглцП Ьо‘1юМш (а ’тМаусЦ^ап яЬапЛагш а)га1тк:
1) Л(х +  у) — Ах  +  А у , 2) Л (ах) =  а А х , 3) А (а х ) — аАх.

А) 1, 2 В) 2, 3 С) 1, 2, 3 В) 1, 3

23. СЬшчН ЬоЧта^ап А : С[а, 6] —> С[а, 6] орегакопп корт$>\
А) (А /) (х )  =  Д х )  В) (А /) (х )  =  / ( х )
С) (Л /)(х )  =  0 В) (Л /)(х )  =  / ( х )  +  1

24. С[а, 6] П1 С[а, 6] §а акя1апкт1Ус1п ЫгНк орегакопп корт§.

А) (Л /)(х )  =  Г (х )  В) (А /) (х )  -  / ( х )
С) (А /) (х )  -  0 В) (А /) (х )  =  Д х ) +  1

25. С[а, 6] ш С[а, 6] &а акя1апккиус1п по1 орегаюгт кортц.

А) (Л /)(х )  =  Д х )  В) (Л /)(х )  =  / ( х )
С) (Л /)(х )  =  0 В) (Л /)(х )  -  / ( х )  +  1

26. (7[а, Ь] ш С[а, Ь] §а акя!апкпиуч:Ы с1кл”ага1ашпа§ап орегакопп 

Ю рт§.

А) (А /) (х )  =  Д х )  В) (Л /)(х )  -  / ( х )
С) (Л /)(х )  =  0 В) (Л /)(х )  =  / ( х )  +.1



'27. (^иуМодПаг к:Ьк1ап Л <-Ыхк)Н сЬецага1ап§ап орега(ог поппашп 
ЫмоЫанЬ ГопшйаЬшш а)гамп§:

1) ||Л|| =  вир \\Лх\\ , 2) ||Л|| =  вир И М , 3) ||Л|| =  т !  ||Л.г|| .
||х||=1 х̂ О ||Х|| 1:х111:1

А) 1. 2 В) 2, 3 С) 1 . 2 . 3  0 ) 1 , 3

2 8 . (Зиук1а§Паг к:Ыс1ап ю ;§ 'п  ^.аясПсЦагш адаи н ^ :

1) ()рега(чл1агш с}о‘н1тЬ кошши1 а(.п\

2) Орегаи>г1агт ксГрауйпвЬ коштиШ.п\

3) Орега1ог1агш ко'ра.уйпнЬ а8ь>о(81а1н.

А) 1 .2  В) 2, 3 С ) 1 . 2 . 3  0 ) 1 , 3

2 9 . С̂ и> 1с1а.}>]1а.г кЬкЬш  1<>\ц'1 1 1аг1пг а,) га (лад:

1) ||Л I ВЦ < ||Л|| 4 ||В||,
2) ||Л ■ ВЦ <  ||Л|| • ||В||,
3) IIл • ВЦ -  ||Л|| • ||В||.

А) 1.2 В) 2. 3 С ) 1 . 2 , 3  0 ) 1 , 3

30. А :  X  —* V - сЫ/куП орега(<>1\ Теи§ кисЬИ (азйк^агш араНп^:

1) Л ор ега ю г Ыгог Хо ш щ иЫ а иг1ик812.

2) Л орега1ог иг1ик812.

3) А орега<;ог сЬе^ахакп^ап.
А) 1. 2 В) 2. 3 О  1. 2, 3 О) 1, 3

31. С \— 1, 1] Гагос1а погтазд 1 Ьо‘1§ап орега1ог1агт ко‘г8а1т§.

1) (Л.П(х) -  * /(,• ), 2) (В /) (х )  -  / ( х ) .  3) (С /)(.г ) -  0.

А) 1 .2  В) 2, 3 С 1.2.  3 0 ) 1 , 3

32. Кп Гагода г|о‘»Ьша Гагош ко'гваНп^.

А) К" в) с) к;; о ) к ;;

33. К ", р >  1 Гаго^а ф/ьЬша Гагош ко'гваЪтк



А) кп в) е ^  с) к", р -' +  я - ^ г  б) к;1

34. Е " уа Е ^  Гаго1аг§а цо‘яЬта Гаго1агш ко‘г8а1ш@.

А) Еп уа К” В) Е ^  уа К"
С) Е ” уа Е ^  Б) К" уа Е п

35. С[а, Ь] Тагора сц/ьЬта Гагош ко‘гза1ш§.

А) С[а, Ь] В) У0[а, Ь] С) Ьч[а, Ь] Б) 12[а, Ь]

36. Ьр[а, Ь], р >  1 Тагора С1о ‘зЬ та Гагош ко‘г8а11пд.

А) С[а, Ь] В) У„[а, Ь\ С) Ьч[а, Ь], г Ч ? ' 1 =  1 О) Ь2[а, 6]

37. Ь2[а, /)] Тагора ср'яЬта {агош кс/гяакт#.
А) С  [а, 6] В) VI, [а, Ь] С) Ьч[а, 6], р - ' + д ” 1 =  1 Ю) Ь2[а, Ь]

38. Ч2 уа Ч.\ Гаго1агца цо‘яЬта Гаго1агш ко‘г8аЫп§.
А) Е2 \-а то В) Сг уа \2 С) 1\ уа то В) (2 уа с

39. с уа со Гаго1аг§а 4 о ‘«Ь та  Гаго1агт ксУгяаМгщ.
А) ?2 уа 1г В) &х уа 4  С) т уа то. Б ) 4  уа с

40. 4 ,  р >  1 Гагода гуУяЬта Гагош ко!г8а1т§.
А) Ир В) Ех  С) 1Ч, р- 1 + д-1 -  1 О) 4

41. Т  : —* Т х  =  (0, Ж1,.Т2,х з , . . .  , х „ - 1, . . . )  8а 4 0 ‘зЬ та орега-
10ГШ 1орШ§.

A) Т* : то —> то, Т*х =  (х2, х3, х4, . . . ,  х„+ 1, . . . )

B) Т* : (2 —> Р.2, Т*х =  (Х2, Хз, Х*4, . . . ,  Х„+1, . . . )

C) Т* : (,р -> Т*у =  (у2, уз, у4, ■ • •, У п+1, ■ ■ •)

О) Т* : (2 - »  тп, Т*у =  (у2, уз, у4, . . . ,  уп+1, . . . )

42. Т  : (2 —* (2, Тх — (О, XI,Хг,х3, . . .  , х „ - 1, . . . )  §а ср 'зЬ та орега- 
1.01111 |орИ1#.



A) Г* : то —► то, Г*х =  (х2, х3, х4, . . . ,  хп+1, . . . )

B) Т* А 1 -*■ ^1, Т*х =  (х2, х3, х4, . . . ,  х„+1 , ■ ■ •)

C) Г* : - »  Сч, Т*у =  (у2, уз, у4........ у„+1, • • •)

О) Т *  : (.2 С-2 , Т * у  =  (у2, Уз, Уа, • • •, 7/п+ь ■ ■ ■)

43. Т  : а2 —> (2, Тх  =  (а]ХЬ а2х2, а3х3, . . . ,  а „ х „ , . . . )  орегаюгца 
ср'нЬта орегакогт корш&.

A) Т* : тп —► то, Т*х =  (а ^ ! ,  а2х2, а3х3, . . . ,  а „ х „ , . . . )

B) Т* : (2 С2, Т*х =  (оГхь а^ж2, а^х3. . . . ,  а ^ х „,. . . )

C) Т* : ( 2 —* С,2, Т*х =  (х2 ,х 3, х4, . . .  : .гп+1, . . . )

13) Т* : 2̂ -> (.2, Т*х =  ( — XI, — х2, — х3 :. . . ,  —  х „ . . , . )
(1\ (1,2 (1\\ Оп

44. Т  : Ь2[а, 6] —+ Ь2[а, Ь], (Т /) (х )  — и(х)/(х)  орегакогца НПЬегк 
т а ’по81с1а5>1 <{о‘з1ш1а орегакогш корщ§.

А) (Т * /)(х ) -  и(х)/{х)  В) (Т * /)(х )  -  к (х )/(х )

С) (Т * /)(х )  =  7/(ж)/(:<;) 13) (Г * /) (х )  =  ®

ь
45. Г  : 1-2[«• &] Ь2[а, Ь], (Т /) (х )  =  [ /\(х, у)/{у)<1у орегаког^а

а
ННЪегк 111а'по81с1а̂ 1 ((о'яЬша орегакогш кориц*.

А) (Г * /) (х )  -  /  Щ у~г)1{у)Лу  В) (Т*’/ ) ( х )  =  /  К  (у, х)/(у)с1у
а а

С) (Т * /)(х ) =  /  К М ) ! Ш у О) С Г 7 Х ») =  /  А "(у , х)/{у)Лу
а а

46. Л : С л —► С '“ сЬшчИ орегаког зреккп ЫщиЫк! 1амНц1агтп§ ф т и  
Ьш ко‘&‘п.

A) а {А) Га<1а1 сЬекП яоп<1а§1 сЬекИ каггаИ хон фута(,1аг<1ап хЬога(.

B) Л п т #  вреккп Ыгог кевшаш ко‘1а Iо'ИтнП.

C) Л шп§ 8рек(;п ( —оо; сх)) ко‘р1атитк  срнпн



Б) <т(А) г)01ГГ1 по1ш .час]1ау<Л.

47. А : (.2 ~ * 4 ,  Лх — (ахХ!, а2х2, ■ ■., апхп, . . . )  орегаЬогшп§ вреккп- 
111 1орШ§.

A) ег(Л) =  { « ! ,  а2. а з , , ап, . . . }
B) сг(Л) — { « 1, о2, а з ,. . .  , а „ , . . . }

C) <т(Л) =  {аГ,а5,Щ, . . . }
Б) а{А) =  {1 /а ь  1 /а 2, 1 /а 3, . . . ,  1 /а п. . . . }

48. А  : С.2 —* Iг) Лх =  (ах.т}, а2.т2, . . . ,  а „хп, . . . )  орега*огпт§ ЬагсЬа 
хоз <рута11апш1;орт$.

А) {^ 1, а2, а з ,. . . ,  аП). . . }  В) {ц 1, а2)Сз,. . .  ,ап, . . . }

{^1 > ^2, • • • 1 ап, . . .} I)) {1/(11, 1/^2] 1/^з. • ■ • ? 1 / •  • ■}

49. .4 : Ь2[а,Ь] —> Ь2[а, 6], (Л /)(х ) =  х / ( х )  орега1огшп8 крекЪп 
Ьаф(1а 1о‘Нч т а ’1ито1ш (,орт§.

A) <т(А) =  [о, 6], сгрр(Л) =  0, (тдЫ{А)  -  0, сгезз(А) =  [а, Ь]

B) а (А )  =  [а. Ь], <7рр(Л) =  0, <7д0,(Л) =  [а, 6], <7„ 3(Л) =  0

C) ст(Л) =  [а, Ъ), сГрр(Л) =  [а, 6], ст,0*(Л) =  0, аезв(А)  =  0

Э) ст(Л) =  [а, Ь], сГрр(Л) =  [а, Ь], стчы(Л) =  0, егс8Я(Л) =  [о, Ь]

50. Л : Я>[0, 1] —> Ь2[0, 1]. (Л /)(:с) =  х / ( х )  орега(:оппп§ А € 
С\[0, 1] тщ4ас1а|*1 ге'/оК'егиазпп 1орпщ.

А) Ях(А)П х)  =  (х -  А )/(х ) В) Я а(Л )Я х) -  (х -  А)~х/ ( х )

С) ДА(Л )/(х )  =  (х -  А)-1 / ( х )  В) ДА(Л )/(х )  — (х А|_1/ ( х )



II 1м||». К о т р а к !  орега4ог!аг та т к сц га ! 1еп§1ата1аг

Ии 1н>Ь I кк! рага^гаГски ГЬогак 5 — § кот рак I орегаЬогкг^а, 6 — § 

|||1с*§га' 1еп§1аша1аг§а ок1 т а я а к к г т  о"г к-Ы&а окск

5-§. К о т р а к к  орсга*ог1аг

Ме1 г!к уа погтакп^ап Гагокпк котракк швЫу котракг го 'р к т  
4а’гШап II «уят 7 — § ск Ьеп1§ап. Ви Ьа'гШагш е«§а окгтг. СЬипЫ 
котрак4 орега1ог1аг «Ьи тяЬшцкакг авокик Ьа’гШапасП. Шя^а X — 
Вапах Гаяоы \"а М  С X  1о‘р к т  ЬнгИ а̂п Ъо'Ып. Ацаг А/ 1о‘р к тскп  
оНи^аи 1х 1луопу { х п} кекта-кеШкскп М  ск уасрпккЬп усЫ срышу 
ке(.та-кеШк арак.чЬ т и т к т  Ьо'1ьа. М  ^а котпракЛ (о ’ркап (куНасП. 
А§аг N  1о‘р1аттп& уор^Ч [А*] котракг ю ;р к т  Ьо'ка, и ЬоЫа N  
пйчЫу ко трак-1 ‘р1ат (куИасП. То‘р1ат пгзЫу котраШ ЬоЧгзкг искип 
ипгпд 1оЧа скедапйапдап ЬоЧгзкг .гагиг г;а уеЛагН (II (|1х т  7.1-кюгета). 
СкекИ оЧскатИ /аго1аг(!а 1,о‘р1ат котракЛ ЬоЧгзкг искип ипгпд скедаго,- 
1,апдап на уоргц ЬоЧгзкг гагиг ш уеЬаНШг (II ^^8т 7.3-кюгета). Аымпу 
Гипк810па1 к гокп к п  Ь т  С[а, Ь] кхосЬг. Ви Га/оскц! к>‘ркпш т$ 
шьЫу котракШк кгИепуэд Агвек {.еогешав! уогскшкк Ьауои срНи- 
&ап (II срзт 7.2-геогета). А^аг А е Ь( Х, У)  уа сНт 1тпА < эс 
ЪоЪа, и ЬоЫа А §а скекИ оЧскатИ орега1ог (4.6-1а’пГ) скуПасН. А§аг 
сЪт 1тА — п Ьо'Ьа, и ЬоЫа Л $а п оЧскатИ орепйог скуИасИ. 
А§аг А орегаког X  ск§1 Ьаг (ртску еЬе§агакп§ап 1о‘р к т т  У  <1ац1 
1ияЫу кош рак! 1о;рктца акькикгча, и ЬоЫа А котраШ орсгаЬог уокг 
1оЧа шЫкзи орепйог (4.7-ьа'пГ) скуПасН. Ви 1а’п%а (епр; кисЬИ Ьо%ап 
С1иуЫа§1 1а’пЙагш кеШгаппг.

5 .1-1а'г1Г. Адаг А : X  —> У  ск т ф  орепйог X  } агоЛадг ЫгИк 
якагпг У /агобидг тзЫу когпраЫ 1о‘р1атда аЫапНгза, и коЫа А 
котраЫ орсга1ог <]еуИасИ.



5.2-4а’пГ. А €  Ь(Х. У) ( X . У — Вапах / аго1ап) орегаЬог на гхН- 

уоггу {х п} с  X  скедагаЫпдап ке1та-кеШк ЬегИдап ЬоЧзгп. Адаг { А хп} 
ке1та-кеШЫап уадШазНтсЫ фзтгу ке1та-кеШк а г̂аИзк титкгп Ьо Ч- 
за, и НоЫа А да котраЫ орега1ог АеуИаАг.

5.3-4а’гхГ. Адаг II НИЬеН {агоагАа атдктдап А орега1ог Наг цап- 

Аау кисНзгг уафгйаякиъ'сЫ кеЬтпа-кеШкпг кисНН ущШазкиисЫ кеЛта- 
кеШкка акзктИгза, и НоЫа А котраЫ, орега1ог АеуИаАг.

Адаг X  Вапах Гагонпп У  Вапах Гагоздо акя1ап( т т Ы  ЬагсЬа 
котракг орегайог1аг 1о‘р1апшн К (Х , V) огс[аЬ Ье1§Панак, и ЬоЫа 
К ( Х ,У )  Вапах Сагоя! ЬоЪнЬ.

5.1-< ;еогета. СНекН оЧскатН орега1ог котроМАгг.

5 .2 -1 еогета . КотраЫ оретЬогда до ‘зНта орегаЬог котраЫ Ап.

5.3 -(;е о гета . Адаг { Ап } котраЫ орега1ог1аг ке1та-кеШдг А оре- 

пйогда 1екгз уадШазкза, и НоЫа А Наш котраЫ оре.га1ог ЬоЧаАг.

5 .4 -* е о г е т а  (НИЬеН-ЗНтгАЬ). II НИЬегЬ /агозгАа котраЫ., о ‘г -о ‘гг- 

да до’зНта, с,Н,тдН А орега1ог ЬегИдап Ьо‘згп. II НоЫа Н  / агоАа 

зНппАау { фп} 1оЧа ог1опогта1 згз/ета тахуиАЫ, Афп =  Апфп га 
Ь т  Ап — 0 1е.пдИЫаг о ‘ппИ.п—» 00

5 .5 -4 еогета . СНекагз оЧскатН /агоАадг А : X  —* У  котраЫ орега- 

1огпгпд сНедагаЬтдап Ьезкагг&г такцЫ етаз.

5 .6 -1 еогета . А котраЫ орегиЬогптд вреЫгда дагазкИ поЫап 
/агдН А зот А искип скекИ каггаИ хоз дгута1 ЬоЧаАг.

Котракй (1о‘1а игЫкыя) орега(ог1аг атй  Ыг с|а1ог а^оупЬ ховва1аг§а 
е§а. В и рага§гаИа $Ьи хо8яа1аг§а сЫг пазоНаг с|ага1асЬ.

ЕпсЦ орега1ог1агшп$ котракг уоЫ котракг, етаяИ§гп1 (екзЫтЬцга 
(!о1г Ыг песЬ(:а пшо11аг срггаугтг.

5.1. А : Ир —* (.’р(р >  1) орегаьог Ах = (ахХг. а2х2, ■ ■ ■, а„тп, . . . , )  
1еп§Ьк ЬПап атг|1ап$>ап. Ви орегаьог к от  рак 1: Ьо'ЬнЫ исЬип 
Ь т  ап =  0 типоваЬакшп^ Ъа]апЬнЫ гагиг \а уе1агН. 1вЬо1:]ап§.

п —+оо



Ы>о1 Уг1,аг1Шдг. Нт ап =  0 ЪоЪт. С̂ и\1с1 Лп, п Е N орет-
П—* ОС

1ог1уг ке!ша-ке1П|>пп цагаумиг:

А пх =  (я ,х ,. а2х2, . . . .  а„.тп, 0 ,0 , . . . ) ,  х =  (тл.х 2, . . . ) е ( : р .

1$1 а1§ам н пашга] коп исЬип Л„ сЬекН оЧеНатН орега!огсИг (сЬип- 
к 1 (1ш1 ГгпЛ,, <  п ) .  5.1 - 1еоге 1 иа§а ко‘га Лп котрак! орега!ог ЬоЧасП. 

Ви \Лп} кеипа-ксШкпт» Ьеп1§ап А орога1ог§а уасрпквЫиЫ- 
п1 ко'г«а1.агш/. Вишиц исЬип п —» оо с!а ||Л„ — Л|| —> 0 Ьо'НкЫш 

ко'гяаШЬ ЫГоуа. Наг Ыг х  Е 1Р екииет исЬип

\\Ап:п — Л.?;|| =  ( У  | а ,П :г ,г1 ' <
\/С — 71 {- 1 /

<  зир |о*| ( ] Г  Ы Ч  < II'II ' 8иР |ак\.
П4 1-;*<0С , . )  7. ! 1 А- < оо

Ви ут1ап  ||ЛП —Л|| <  аир |о̂ | 1еп§81/Ик кеИЬ с1а(]ясН. Н т а„
7>-ь1 <  к <  оо 71 -*ос

О аЬагЫап

Н т || Л„ -  Л || <  Н т аир |«*| =  О 

екапН$»1 кеПЪ « II ЬоЫа Н т ||Л„ -  Л|| — 0. о.З-сеогета»'* кота.
п -*  ос

ПтШк ореииог А котрак! Ьо'1асН.

2агппу1щ. ТеькагЫш Га га г цНауНк, уа’ш А  котрак ! орега!ог Ьо‘1- 
8Ш; а т т о  Пт ап — 0 «Наг! Ъа]ап1тайт. II ЬоЫа вЬшЫау а >  0 нош

71—»ОС

\а щ  (пк —+ ос) па1.ига1 хоЫаг ке!та-кегП 1̂ тау)и<1 Ьо'НЬ, |аПк| > а, 

кеирйгПЫаг Ьа,1апЫ1. М  =  {.у-'’'1 Е Р.р : х {к) =  еПк, к Е М} ю 'р к т ш  
<1агауинг. Ви п /р1ат еПе^агаДапцап !о'р1аикИг, сЬипЫ 1хНуопу х1к'> Е 
М  испил Цх^Ц -  1 1еп§Нк о ‘ппП. Ви Ю‘р1аптт$; Л ак« 1 ап! 1 г 1 ь} 1На}> 1 
1.а«\-т А (М )  п т #  швЫу котрак! етавИ^ш ко‘|т!апш . Нас^аХап 
Ьат.

У(к) =  Лх(к> =  (0.0.., 0, 0 ,а Пк, () . . . .)  а,ч ( Пк 

90



1еп§Ик(1ап, ЬатНа \аПк\ >  а Лап г ф ]  с!а,

||у М _  ,у0)|| _  Ца^е^ -  аП]е̂ \\ >  </2а (5.1)

{■<т§к1гИк кеНЬ сЫсргсЦ. (5.1) кепдйгНк А(М )  ко‘р1атс1ац оНп^ап { « /^ }  
кекта-кекНЫап уа^1п1а&ЬиУсЫ гряпйу кекта-кекНк адаНЪ оНяЬ т и т к т  
етайН^ий ко'гвакасН, уа'ш А(М )  1даЫу котракк ко‘р1ат етая. А оре
гаког сНе§ага1ап§ап М  ко‘р 1 а тт  гшЫу котракк Ьо'1гаа§ап А(М )  

ко‘р1ат§а ак81апИг^аш исЬип А орегаког котракк етая. Ви яккНуак 
Нт ап — 0 типояаЪакш ЫюНаусН. □

71— » 0 0

6

5.2. А : С [а, Ь] —* С[а, Ь], (Аг)(,ч) =  [  К(ь,1)х(1)(И орегаког ЬегП-
а

$ап. Ви уегйа К(з, I), Т  =  [о, 6] х [а, Ь\ к уж Пак! а игЫкзгё 
Ъо‘1@ап Ыгог Гипкгйуа. 8Ьи орёгакотт^  котракк екапНдош ко‘г8аМп&.

УесЫзЬ. К(в, I) Гипкыуа Т  уор1<1 ко‘р1апк1а пяЫктг Ъо‘1§ап1цр 
заЬаЬП УеуегзЬкгазз кеогетаяща ко'га псИуопу е >  0 з о т  исЬип зЬип- 
(1ау п пакига1 зон уа

Т1 П

р „ ( м ) - Е Е с * 'л ' 
к=1 1=1

ко‘рЬас1 таурк! Ъо'НЪ,

IIК  -  Р„|| <  т а х  | К(з, () -  Рп(з, Ь) \ <  е
а < 9Л < Ь

геп^шНк Ьа]ап1а<Н. Ау1ауНк, к, I — 1х1луопу пакига1 яоп1аг Ьо‘1зт. С[а, Ь\ 

П1 Ыг о‘1сЬатИ с1к ко‘п1инЬс1а§1 Гипкз1уа1аг Гагояща акя1ап(ишус1и

ь

(А ^х)(й) =  зк [  I1 х(1) (И
а

орегакогш ({агауппя. Л*,/ сЬе^ага^пцап уа Ыг оЧсЬатН орегаког Ьо'1- 
§апН§1 исЬип 5.1-кеогетаца ко*га и котракк орегаког ЬоЧасН. ЬсИуопу



п п

Р„{я,1)х(1)<Н =  Е Е  ( ’кЛ Ак'/х)(.ч) 
к=1 (=1

орегагог .4^,/ ко‘гПЙ81к1а;И котракк о р е га к п Ь т тц  сйекй когп-
Ьта&йуагйПап Нюни. ЬоЧ^апН^ исЬип кошракг орегагогЛи-. Вшк1аи 
гаьГкрш,

11.4„.г -  Лх\\ =  т а ха̂ .з<Ь

шах /' | Р„(.ч, 0  -  Л'(л. 01 • [>■(!)\<Н < {Ь -  а) ■ ||Р„ -  Л'|| ■ ||.г:|| .
а<3< Ь а

Ви усиПап

\\Ап -  Л || <  (Ь -  а) • \\Рп -  А'|| <  г {Ь -  а) (5.2)

теп§81/Нк ксИЪ сЫ({асй. (5.2) с1а̂ 1 е >  0 1хйуопу ЬоЧ^апНед «аЪаЬП 
н1шш1ал Р„(.ч, I) ко’рЬа<11аг кр1та-кеШ $1ш 1ап1ахЬ ти тк ш кй

П т || Ап -  Л|| -  П.
П  >ОС

йЬипПау срИЬ, \Ап) котрак( орегаЬог1аг кеииа-кеШ^) Л орегаХог^а 

1ск18 уацППаяЬаг екап. I Ьо1с1а 5.3-1сч)геша&а ко‘га. А  шпц кошракЬ 

орегагсп- екапй^нП о1апП/. □

1/оЬ. о.2-пнко1с1а ке1ип1цап Л орегаЬогпш^ кошрак! Нупп Л’(.чД) 

шпц \о.. Ь] х |о, Ь\ к\-а(1пнйа К‘к1к и/Ликы/НднЬш \а АгзсНа (('огстам- 

с!аи Ьат кеПтЪ <:1й<1апуЬ т и т к т .

5.3-5.22-т1ко11аг(1акеШп18'ап орега(юг1атт$ котрак!йдйй ко-гьа.Цп§.

1
5.3. Л : С[(), 1] — С'[0, 1], (Ах)Ц) =  / ( е ,+ ‘ +  « 0  :г(0 <11.

о
ТГ

5.4. Л : С [0, 7г| —> С[0, тг] . (Л.т)(.ч) =  [ сон(.ч ( / ) .т ( / )й .
о

/ О ,т( /) сН -  I К  ( м.  Г) т ( 1 )  А) <

{Апх){в) =  I



5.5. А : С[0, 1] —♦ С[0 , 1], (Ах){1) — х(0)1 +  х(1)12.

2тг
5.6. А : С[0, 2п] —> С[0 , 27т], (Лх)(я) =  /  з т (з  +  1)х(1)<11.

о

5.7. А : С[0, 7г] —> С[0, 7г], (Лх)(5) =  /  сов(з -  1)х(1)<11.
о

5.8. Л : С[0, 3] —> С[0, 3], (Лх)(4) — х(0) +  х(1) I +  х(2) I2 +  х(3) I3.

5.9. А : С[0 , 1] - »  С[0 , 1], (Лх)(5) .= /  ~ —  * (* )* .
о 1 +  5 Г

5.10. Л :С [-1 , 1] -  С [-1 : 1], (Лх)(в) =  /  — ^  х(*)А.

5.11. Л : 12[0, 1] —> 1,2[0, 1], (Ах) (в) =  / (в Ч  +  з12).х(1)(И.
о

я
5.1‘2. Л : 1 2(0, тг] —> ^ [0 , 7г], (Лх)($) =  / ( з  сох! +  1 сов з)х(1)<И.

о

5ЛЗ. Л : 1 2[0, 1] —♦ Ь2[О, 1], (Лх)(я) =  /  --- 1 х(4) й1.
О 2 . -3 1

5.14. л и г - е , .  Л * . ( 0 , 2 , о ,2 ....... « . § . - ) •

5Л 5. Л : (г - »  ^  , Лх =  (хь  2х2, Зх3;. . . ,  9х9, Юх10, 0 , 0 , . . . ) .

1п 2 1п 3 1пп

517. Л : (2 -> е2, Лх = (5х1,4х2,3хз,2х4,х5, ^ х б , х „ , . . . ) .
2 п -  4

5.18. Л : 4  -  4 ,  ^ х  =  (100х1,99х2, . . ; ,2 х 99,х 1оо,т^ х 1о 1 , . . .Д х п,. . . ) .
101 п

5.19. Л : —► €3, Лх =  ( Ь 2 • хь 1п(1 +  ±) • х2, . . . ,  1п(1 +  ±) • х „ , . . . ) .

5.20. А -Л 4 -  **, Лх =  (0,0,0,0, хь \ х 2, \ х3, 7  х4>.. -  х „ , ...) .
2 3 4 п

5.21. Л : 4  - »  4 ,  Лх =  (агс1§1 • хь  агс(.§± • х2, . . . ,  агсГ§± • х „ , . . . )  .



Л.Л'Л. Л : ш т . А х  -  (:/'!. .'(.'1 ■+ Л'2 - I'2 +  Хз +  .('4 . :сй. О, О, О, . . 

Г).12-1Ш 8о1пт§ у е с Ы т ь  Гмлуопу х  €  тг] исЬип

7Т 7Г

( Л г ) ( * )  — а !  со в /  х(^) (Н I сой .ч ^  I х(1) <11 — а я ! Л соя я (5.3) 

о о

г.еп^Ик Ьа|агИа<1]. Ви у<*п1а

7Г ТГ

а  — У  соа 1х({)<11, /? — ^  1х(1)<11.

о а

(5.3) (епц1!кс1ап с Ш п /т Л  <  2 ш о1апш. НЬшн1ау х\. х> ш горЫ] 

ш иш кш кь п(.г^) =  >Кх2) =  0 . с»(.г2) =  /*(.Г)) -  1  ЬоЧасН, уали А 1кк1 

о 'к к а тП  орегаюг. 5.1-Ю огетац'а ко'га и котрак!; орега!.ог ЬоЧасН. □

5.23. А : С[0. 1] —> С [0, 1]. (А г ) ( / )  -  (/ -  1).»:(/) орегаЮпи котрак!-  

Нкка г.еккЫппк-

УесЫ вЬ. А ш котрак» орегаюг <1еЬ Гага/ <р1ау11к. А  (ца теякап 

орегаЮг та.урн! \а сЬе^агакш^ап:

(-4 1 .</)(*) -- О ( А ‘ ) =  С’ [0, 1 ].

5.5-1еог< тада ко'га. сЬекн1? о'кНатН Гахо«1акотрак!) орегаюгтод сЬеда- 

га1ап»ап Ю акат! шаурк! стам. Оетак. А  котрак! орегаюг ешая. □

5 .24 . С\0. 1] Ванах Га/оан1а

(А с)  (2)
у /  х(з)ск, I ф 0, 

(Ах)(0) -  х(0)

Го) ти1а Ы1ап ашцкпцаи А  орегаЮгптц сЬе^агакш^ап, а т ш о  к о т- 

ракч етазН^нй котзайпц.



УесЫвЬ. а) А орегаког исЬип О(А) =  С[О, 1] уа 1тА С С[0, 1] 
екапП*рш, уа’ш 1хк1уопу х € С[0. 1] исЬип Ах  е  6'[0, 1] екапН^т 
котяакапйг. 1хИуопу х € С[О, 1] исЬип у(1) =  (Ах){1) (ипкпуашпз
I =  0 шщк ас! а о ‘п§<1ап иг^Ы/Н^р х  1ипкь1уа1пп§ 1 =  0 тиража иг1ик- 
81гНцЫап уа

I I I

Iу(*) -  у (°)1 ~  7 У х ^  (1а~ \  /  ^  -  7 У ~
0 0 о

4еп§81гЦк<1ап кеНЬ сЫсркП. ЕпсП <0 ф 0 Ьо‘1зт (1еЪ Гага/ <р1ауНк. I] 
ЬоЫа 1х% оп у 0 < I <  1 исЬип срауЫа^а е^а ЪоЧапт:

I 1о I 1о
у (0 “ !/(<о) =  7 ^  х(з)<1з-^- ^  х(з) Аз =  | I  х (б )Л 8 + (^ -^ -)  ^  х(з)с1з

уок!

И  • (5.4)I  _  1
I й>

(5.4) Лап Нт у(1) =  у(10) кеп^НккеНЪсЫдасН. ЗЬшЫау срНЬ. у Гиикягуа
1—*1ц

[О, 1] с!а игЫЫг екап, уа’ш у =  Ах  € С[0, 1] .
Ь) ЕпсН А шп§ сНедага^апдап орегаког екапН§1ш ко'гаакапш.

II.4х|| =  та х
0<4<1

<  |Ы| шах 
0<*<1 I / * -

Ветак, ||Л|| <  1 , уа’ш А сЬецагаЬлп^ап орегаког екап.
с) А п т§  котракк орегаког етазН^щ ко‘г8акапт. 1 ]г1ик812 Гипкяуа- 

1аг кекта-кекН§ 1  хп(2), п =  0 ,1 ,2 ,...  ш срп’Ыа^кЬа каЫаупйг:

'  0, адаг * 0 (2 -" "1, 2” "),
1 -  2п+2 |* -  3 • 2 -"- '2|, адаг 1 е ( 2~п~1,2 ~ п).

{х п} сЬе§ага1ап&ап кекта-кекНк<Нг, сЬипк1 1хйуопу п исЬип

НХт,И = Й к1!*Хп^^  =  *'

х„(«) =



I € [0, 2 - п~1} .

1
. 2п_2 г

< € [2_п, 1].

И ЬоЫа уп(2~п) =  2 " • 2 “" " 2 =  2 2. у„_т ( 2 - " )  =  0, п -  2 , 3 , 4 , . . . ,  

т — 1 , 2 , 3 , . . . , п ф гп с-Ьипк! уп-т{0  ~ 0. / 6 [0. 2 ' ,1+т“ 1] . Ви

кеИЬ еЫсрхП. (5 .5) Г.епцмгНкскн) ко'ппасНкк {у„ =  Ахп) кеЮт-кегПк- 
с1ап у« <| г 111 а < • 11 и «-111 с^ягшу кеГта-ке*,Нк а..] га г, 11 > оН«Ь т и т к т  еиш. Вип-

5 .2 5 . А  : С  [0, 1] —► Г  [О, 1]. (Ах){[)  — х(14) орегаЮпйп§ котрак! 

етазИ рш  ко'гваЖт#.

УесЫзЬ. Г)а»11аЬ Л ЮйкагПапттЬап орег&1ог екап Идин ко;гяа1апЙ2. 

А х  — 0 уок! х(14) — 0 1еп§1ата Ь4 — з а1ш & ч1ттМ ап кеут х(з)  —

О г.еп§1аша^а ке1асН. 8Ьишп& псЬпп, Ах — 0 1еп&1аша Га<(аг. х  =

О уесЫтда е$а. зЬипйау вкап, А  ЪевкагИапиусИап орегаюг. 1х1луопу 

у  6  С[0, 1] исЬип Лх — у  гепдЬипа уо1и .т(<4) =  у(1) (еп»]аташ  

уесЬатй. А^аг я =  I4 аИпазМшзЬш оЬак, 0 <  /  <  1 ЪоЧдапйа

0 <  в <  1 ЪоЧасП га х(14) =  у(Ь) и т д к т а  х(У) =  у ( ^ з )  коппЫий  

оЬиН. уа и 1 А х  — у  (еп&1ата уесЫпи х(1) — у(\/1) ко'пшаИда еда. Ви 

уегс1аи .4-1 орегаюг С[0, 1] (а/оишд Ь а т т а  уепйа агйг^ап^алН^! уа 

(А ~ 1у)(1) — у{\/1) Гопшйа уозКазШа Ъа’зи- кеИЬ сЫ(1асП. ЕпсН

1х11уог1у у €  С[0, 1] исЬип

сепдНккгйап п ф пг Ьо‘1дап(1а

с1ан А  котрак!; орегаюг етак (1е»ап хи1о$а§а ке1атт/. □

— т а х  
0< (< 1

у { № ) ! =  т а х  I — т а х  \у(з) \ — ||у||
I о< у'1<1 0< б<1о< <̂<1



пшпоаоЬаШг о‘гшЦ ЬоЧ&аш цсЬип Л-1 сЬе^ага1ап§ап ЬоЧасИ. 5.5-кео- 
гетаца ко‘га, с-Ьекйг оЧсЬатЬ ГагоЛа котракк орегакогтп§ сЬе^ага1ап- 
цап кеякапя! талдис! етая. Бетак, А котракк орегаког етая. □  

Маяа1ат {ж„(<) =  1п}  сЬе§ага1ап8ап кекта-кекИкпте каэтап шяЫу 
котракк етазН^Ш1 ко‘гзаШЬ ощаИ Ьат уесЫзЬ т и т к т .

5.26-5.45-т1зо11агс1а крЦт1#ап орегаког1агшп§ котракк етавН^хш 
ко‘г8акт§.

5.26. А : С’ [0, 1] — С’ [0; 1], (Лх)(«) =  (< +  1) х{1).

5.27. А : С [ -1 ,1] —► С[-\ ,  1]. (Лх)(*) =  (I2 +  1) х(*).

5.28. А : С’ [0,1] -► С[0, 1], (Лх)(*) =  у/Г+1х(1).

5.29. А : С[О, 1] — С’[0, 1], (Лх)(*) =  (1 +  21) х{1).

5.30. А :С[0, 1] —► С[0, 1], {Ах){1) =  х(*2) .

5.31. А : С [ - 1, 1] —► С7[—1, 1], (Лх)(«) -  х(*3) .

5.32. А : С[—1,1] —* С[—1,1], (Лх)(<) =  + *(-* )].

5.33. Л : />2[0, 1] —» Л2[0, 1], (Ах)(1) — (зт  ( +  соз1)х(1).

5.34. Л :Ь а [-1 , 1] -> Ь2[—1, 1], (Лх)(<) =  (*2 +  21 +  3) х(<).
I + 3

5.35. Л : Ь2[0, ос) —* /^[О, оо), (Лх)(<) =  '  ̂х(1).

5.36. Л  : 1Х -»  , Ах =  (0, х2, 0, х4, . . . .  0, х2„ , ...).

я 2тг . шг \
5.37. Л : гл —* 1\, Лх — I з т  -  • хх, з т  —  • хз ,. . . ,  з т  —  • х „ , . . .  1 .

5.38. А Л 1 (.1 , Ах =  (хь (1 + ^)2х2,(1 +  ^)3х3, . . . ,  (1 +  ^ ) пх „ , ...).

5.39. А-Ла — <2, Лх =  (2х1,0,2х3,0 , . . . ,2 х 2п_1,0 ,...) .

5.40. / 1 : 4 -  <„ >•* =  (| * . ,  I * . ,  ....... Г О * - ' • )  '
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5.41. А :• ^2 С-2 , А х  = < 1 1  ̂( Ж ! , - Ж 2, . . . , —  . Г ю , Х ц , Х 1 2 , . . . ) .

5.42. А  :: 4  -  13 • А х =
1 1  1

(ЖЬ  -  .Т2 , Жз, |  Ж4, . . . , Ж2„ + 1 . —  Ж2„, . . .) .

5.43. А :: и  -  и , А х  = ^ 2 ж ь  ( 1  4- - ) 2 ж2 , . . . ,  ( 1  +  - ) п ж „ , . .  . ^ .

5.44. А :: еъ -  1ъ , А х — ( ж ь  0, 0, 0, Ж5. 0, 0, 0, Жд, . . . . Ж4„+ 1,  0, 0, 0 , )

5.45. А  :: 4  -  4  • А х — (0. 0. 0. 0, 0, Ж |, ж2. ж з , . . . .  х п, . . . ) .

5.32-гш8о1шп§ уескп ш . КоТ8а1ап№к1 Л — 1 зош А орегаког 
искип с-ЬеЫг каггаИ хо8 (руша! ЬоЧасИ. Ви е«а 5.6-Сеогета ЬПап Ыг&а- 
ЬЫа А орега1огпш§ котракъ етааИ&'ип 1вЬо11аусН. ЕпсЬ Л — 1 нош А 

орегаи>гшп5> сЬекзгг каггаИ хов скупит екапИ^кп ко‘г8а1апт. С [—1, 1] 
Гагош рН* Гипкв^уаЬшЬш Шога1 С + \—1, 1] \-а кк| ГипЬауаЬичЬт 1акЬ- 
кПкф^аи С  [—1, 1] <р8т ГажЛатт^ у^Чпскв^ауоуЧвЬ тиш кш , уаЧа

С '{ -1, 1] — С +[—1, 1 ] 0 С  [-1 , 1).

Ви ГагсЛаг А орегаког искип тл-апап1 ср«т Гаго1аг ЬоЧасИ уа сцтс1а§1 
1сп§1)к1аг о ‘ппИ:

А х + — х+, х € С+[—1, 1], Ах~  — 0, х  € С~\-\. 1].

Ви уегс1ап кеНЬ сЫуаскк! Кег(А — I) =  С+[—1, 1] ла

скт  К ег(А — I) — сИ тС + [—1, 1] — ос.

Уа!т  А =  1 в о т  А орега1отт|> скекяг каггаИ хов срутай екап. □

5.46. ц> 6 С[О, 1] покпа» Гипк81уа§а цапЛау вЬагМаг 4о‘уП а̂пс1а А : 
С[0. 1] —> С [0, 1], (А х )(1) =  (р(1) х ( 1) орегаког котракг ЬоЧасИ.

5 .47. А : 6'[0, 1] -► С [О, 1], (А х )(1) =  /  К(^я)х(а) Ы О х(к-)
О к=1

орегаког ЬегИдап, Ьи уегс1а К(х, I), Т  {(.ч, I.) : 0 < я, / < 1}



Ыгкк куа<ка!с1а иг1ик81г Ьо‘1§ап Ыгог Гипкмуа. ц>к € С [0,1], 1к е 
[О, 1], к =  1 ,2 ,. ..  ,п . Ви орега!огшп§ котракШ^пй 1зЪо(;1ап§.

5.48. (Лх)(1) — х'(1) <Ий'егеп81а1 орега!ог

a) С ^[0. 1] гй С[0, 1] §а;

b) С*2) [О, 1] ш СФ[0, 1] ца;

c) С ^ [ 0, 1] ш С[0, 1] ц;а, акз1апНгиусЫ орега!ог зНаШа котрак! 
ЪоЧасНпи?

I
5.49. А : Ь2[п, 6] —> Ь2[а, Ь] , (А х )(2) — ]  х(т) Ат орега!огшп§ кот-

а
рак г екапИфт 1аЪо!.1ап$.

5.50. (^иуккц1 орега!ог1агс1ап (|аузПап котрак! орегаЬог Ьо;1а<11?

a) А : е2 (-2 , Лх =  (0, хъ х2, . . . ) ;

b) А : Р2 -* 12, А х = ( х

c) А : (,2 —I► (2 , Ах — ^0. хг, — , .

5.51. С^иуЫар кЬща доукзЫтаЬ орега!ог1аптп§ котрак! Ьо'НаЫш 18- 
ЬоИап :̂

a) I : С^^а, Ь] —* С[а, />], 1х =  х,

b) /  : Я (1)[а, Ь] —> С[а, Ь], 1х =  х.

Ви уег<1а Н^[а, Ь] — [а, Ь] кезтаск их! и как <ШТегепяк11апи\’еЫ 
Гипк81уа1аг Га/оа Ьо‘НЬ, шик яка1уаг ко‘рау!та

ь

(х, у) =  ]  [•Т(<) у(г) +  х/(0 У*(*) 1 *
а

!епцНк Ыкп апк^апаск

5.52. А : Н^[а, Ь] —* Ь2[а,Ь\, (у1.т)(<) =  х'({) орега!огпт§ котрак! 
етаяН^пп 1кЬо!1ан .̂



5.53. А : /.2 [ — 1 • 1] —♦ Ьг[—1,1], (А.г)(1) — ]  I в  .т(л) с/,ч орегагогипщ
-1

котрак!; екапИ§пп кчЬоЙап}; \-а кректш 1орт§.
1

5.54. А : Ь2(0,1] —» *,2[0, 1]. (Ах)(1) — [  I * (1 — 1а) .с(.ч) <1.ч орегагог-
0

шпй кош ракI екапЬ^пп ь1шПап(> та зреЫпш (.ортд.

5.55. с^гяЬта орога^огшпй Ьаг хП хоь (рута11ап^а тон ко1и\- 
с1п хок \екТог1ап о'/аго огю^оиа! екапНдеш ЫюНаиц.

5.56. СЬекш о'ЫЬатЬ II НИЬег! Га/очЫа Ьсп1^ап о'х-о'/ща <1</яЬта 
кошракЬ А орсга(ог сЬекШа хо« грута11агр;а ера Ьо‘1кт. Г ЬоЫа 
А — 0 нон А орегаилпшв хоя фушаП Ьо'ИяЫш 1нЬо11апк.

5.57. II  ксригаЬ»') НОЪсП Са/ояЫа Л котрак! орепйог ЬсгИцап ЬоЫп.

a) А*Л шпц о'7-о‘/1^а <[о я1ииа кошрак! орега1ог Ьо'ИяЫш Ыю1- 
1а п.ц

b) А*А.т — ^2 цп (:г. /?„) 1ан\т1а ЬагсЬа п 1агс1а //„ >  О
тг

екаиИ^ий 18Ьо11<ш&.

c) А„ — у/’]и„ . <■'„ — —  Ак„  Ьо‘1яш. { <,„} Ьаг огитоппа] Тягота
Лп

ТаяЬкП ({ШяЫш \а гхНуоггу х Е II искип

Л  х ^   ̂Ап (-̂ * ^п ) п̂
п

иитг о'гшН <‘капНкт1 1»Ьо(1йп§. А„ коп1аг А орет! о т т ” мпци1- 
уаг .‘‘огйап (Ь'уИасЬ.

5 .5 8 . V  : «'2(2 ) —* ( У / ) ( п )  — г(п)[(п)  орсгаЮпнпц я1пуи1уаг 

яопЬхпги гор'тд. Ви \ччч1а ЬагсЬа п Е Ъ 1аг исЬип п(п) >  П (1сЬ 

Гага/ г|хНпасН.



Рипкзюпа] ГаяоЛа 1епд1ата ЬегИдап Ьо'НЬ, потаЧшп е1етеп(, Гипкя!- 
уа<1ап Пх>га1 Ьо‘1«а, ЬипЛау 1епд1ата /ипкзюпа11епд1ата с1еуИа(Ь. Адах 
С|ткя1опа1 1епд1агпа(1а потаЧ ит Ггтк81уа тТедга1 оятк1й ЬоЧяа, и ЬоЫа 
*епд1ата Швдт1 1епд1ата ЛеуНасИ.

Ви уег«1а ф— потаЧ ит Гипкыуа. К(з, I) уа /(я ) ЬегИдап йшкздуакг.
(6.1) уа (6.2) 1епд1а та 1аг тоя  гаУ1й1к1а ЫппсЫ га гкктсЫ (иг ГгЫко1т 

1епд1ата1ап (1еуПасН. Хинивао. К(з,1) Гипкз^уа I > з срутаИаг исЬип 
К(в,1) —  0 яЬагпи (}апоа1,1апГ1Г8а. и ЬоЫ а (6.1) уа (6.2) 4епд1ата1аг 
шов гауЧвЬЛа ЫппсЫ ьа гкЫпсЫ 1иг УоИегга Ьепд1ата1ап с1еуПасН. (6.2) 
1епд1атаптд уаЛговг с1еЬ пот1апиусЫ К  (з, () 1'ипк81уас1аи циуЫадНаг 
♦ а.1аЬ ф 1та< Ь , и -  оЧ сЬ оуЬ  уа

яЬагЧш цапоаинпЦгасЬ. Адаг К(з, I) =  ^  ак(з) Ьк(Ь) ко‘птяЬ(1а ЬоЧва
к=1

(6.2) 1епд1ата а]га 1дап уаЛгоИ ш(едга11епд1апга«1еуПасН. Ь2\а, Ь\ Ш1Ьег1 
Га2081«1 а ашцЬгпдап

(6.1)

(6 .2 )

(6.3)

гг

(6.4)

орегаког К  уайгоИ ЕгеЛкоЬп орегаЬоп (1еуЧ1а<Ъ.
6.1-4а’г1Г. Адаг Ыгог А € С искип



1епд1ата поЫап [ап/И уесМтда еда ЬоЧза, А гп1едга11епд1ататпд хагак- 
ЬешЫк зот ЛеуИаИ. Тепд1атапгпд по1таз уескгтг еза А хагаЫепзНк 
зону а тоз хоз /ипкзгуа йеуйаН.

Адаг А О пае^га! 1епд1аташпй хагак(,епя(лк 80Ш ЬоЧза, и Ьо1с1а

6 .1 -»еогета  Адаг К(з,1) уаЛго (6.3) зкаНт дапоаНапИгза, и ко1- 
(1а Ь-г[а, Ь] /агоЛа (6.4) 1е.пдНк ЬПап атд1апт>скг Т орепйог скгщН, 
котраЫ на рптд погтазг искип циуЫадг 1епдзйИк о ‘ппИ

Ь-г[а, 6] Гагос1а (6.4) ЬепдИк Ы1ап ап1С}1аииусЫ Т  орегаЮг о'г-о'гщл 
([о'яЬта (3.19-ггпйо1§а чагапд) ЬоНяЫ исЬип, скуагН ЬагсЬа 5, 1 € [а, 6] 
1ап1а К(з,!) =  К(1, з) 1,епдНкп1пд ЫцагШвЫ гагт уа уе1агН.

6.2-1еогета. Адаг 1 зот Т =  Т* орега1ог искип хоз дгута! ЪоЧ- 
таза, и коЫа (6.2)  1спд1ата гхНуопу /  искип уадопа уескгтда еда. 
Адаг 1 зот Т орепйог искип хоз фута! ЬоЧза, и НоЫа (6.2) 1епд1ата 
уескгтда еда ЬоЧгзкг искип /  /ипкзгуа 1 зотда тоз кеЫосЫ Ьагска хоз 
{ипкзгуакпуа ог1одопа1 Ьо Чгзкг шгиг на уеЛагИ.

X  Вапах Гахояк!» Ыгог Т котракг (го‘1а иг)ик812) орегакогш оПЬ,

(6.5)

(6 .6 )

ко‘пш8Ь(1а§1 1;еп^1аташ (]агаупт. (6.6) к ан а та  Ы1ап Ыг (]а!ог(1а Ыг 
рпзН ЪоЧцап

х — Тх =  О (6.7)

1еп§1аташ \га и1аг<;а ср'кЬта ЬоЧ§ап

/  ~ Т*/ — д (6 .8 )

/  -  Т* / =  О 
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4еп§1ата1апи ([агаупш.
С̂ иу1<Ла кеШгПасН^ап РгеЛюНп 1еогета1ап яЬи 1о'п 1ещ$1атапт8 

уесЫт1ап оганкЦсд ЬодЧашяЫагш 1Го(1а1ау(И.
6.3-1еогета (6.6)  1епд!ата ЬегИдап у 6 X  (1а уссЫтда еда ЬоЧгзкг

/(у )  =  0 вкагЫгпд ЬсуапИзЫ гагиг на уе1агН.
6.4-4еогета (Ргев.ко1т аИегпаИгазг). Уо (6.6) 1епд1агпа гхНуоггу 

у € X  (1а уадопа уесМтда еда. у о (6.7) Ыг рпзИ 1епд1ата поЫап /агдИ 
■уескгтда еда.

6.5-1еогета. Вгг рпзИ (6.7) ьа (6.9) 1епд1ата1агтпд с.ктдИ егкИ 
уескгт1ап зопг скекИ ьа о'гаго 1епд. ВозНцаска дШЬ ау1дапЛа.

ТпГе̂ га! г,рпд1ата1аг^а ок1 1орБЬ1п<}1агш Ьа]апяЬ исЬип Гге<1Ьо1т т -  
1ецга1{.еп^аташ, иптц 1иг1ап уа Гге(11ю1т е̂о̂ •ета1а̂ Ь̂а̂ с̂̂ а ^о‘8Ь^тоЬа 
т а ’ЫтоШгш |11| п т§  19 — 20 — § 1ап<1ап <(агаЬ оИзЬ т и т к т .

Ьие^га! 1еп§1ата1агт уесЫзЬца (1<пг Ыг песЫа пйвоПаг С1агаут1/.

а ]га1цап уа<1гоП 1п(,е§га1 кеп§1аташ уесЫп§.

УесЫаЬ. ВегПцап т1ецга1 1еп§1аташ сщуЫа&к'Ьа уогШ о1атк:

искип (6.9) Ыг рп$И 1епд1ататпд уескгпй ЬоЧдап Наг Ыг /  6 X* (1а

сШп Кег(1 -  Т) — <1шг Кег(1 — Т*) < ос.

6.1. ИзЬЬи

-1

1
(6 .10)

-1 -1
А§аг

(6 .11)



Ь'^кИанЫагш ккНзак, (6.10) с1ап х(з) исЬии

х(з) =  1 +  8 +  а2Я2 (6.12)

И'о<1аш ЬозП с|Иа.пш. А^аг (6.12) с1а§1 оц \н а2 о ‘2§агта81ат ашс^апва. 
(6.12) 1еп§Нк Ы1ап аг^1ап|>ап х  ГипЫуа Ьсп1§ап шЬс$га1 <;еп$1ашапш$ 
уес.Ыгш Ьо‘ЬкН. Л) уа а 2 о'г^агтавЬтп атдЬкчЬ исЬип (6.12) ш (6.11) 
уа чоЧаЪ, чиу1(1а§1 сЫ/лцН 1еп§1аша1аг зЫешаяпй ЪовП ^^1ат г̂:

1 2
« !  =  _/ 4 (1 +  Пх1. +  0:2г )  61 =  -а.'1

-I Л 2 (6.13)
а 2 =  / ( 1 4 -  а ^  4- а 2 2̂) =  2 +  - а 2.

-1 ^

В12 Ьи уегс1а
1 1 1  1

I  а  =  2, ^ I(И =  о, ^  1?(И — ?. ^  ь\и =  о
-1 -1 -1 -1

♦ епцПк1аг<1ап ГоусЫатнНк. (6.13) 818Т,еташ (]иук1афсЬа усшьЬ т и т к т :

-г>1 — 0.

5 о—г>2 =  2.3
Ви уег(1ап ал =  0, « 2  =  6 ш оЬишг. Оетак, Ьеп1§ап 1еи§1ата 
уесЫпп х(я) — 1 +  6я2 Гипк81уа(1аи 1Ъога1 ЬоЧасН.

6.2. Ацаг

a) а =  - 1 , 6 =  ^ , А'(/. я) -  1&8 . /(* ) =  1;
тг

b) <7 =  0, 6 — — . К {1. я) =  ап I соз я , /(<) =  з т  I ;

c) а — 0, 6 =  тг, К (1,$) =  з т ^  соз я , /(4 ) =  з т  2;

а) а =  0 , 6 = 1 ,  К {1, я) =  * + я -  2*я, /(* ) =  I + ?  ; 

е) а -  - 1 .  6 = 1 ,  К(1, я) =  (я -  *2я2 , /(<) = I2 + Ь4 :



Е) о =  0, 6 =  2тг, К (1, з) =*' |тг — 5| з т  I , /(2) = 2;

ё) 0  =  0, Ь =  ТГ , К(1, з )  =  8Й15 +  5 созй, / ( < )  =  1 ---------;
7Г

Ь) а =  0, Ь =  тг, К (1, з) =  зт(* — 2 з ), /(* ) =  сое 2*; 

Ьо‘1за, С  [а, Ь] Гагос1а

*(<)

О

~ !  К(Ь, з)х(з)<1з =  /(О

♦,е1щ1а та  уесЫпшп корт§.

6.3. С [а, Ь] Гагос1а Ыг ,)Ш8Н
1Т

х(з) — А У зт(3« +  1)х(1)й1 =  О
— ТГ

а)га1$ап уа<1гоН т1е$га1 1еп$1аташ уесЫп§.

УесЫзЬ. Ацаг зт (3« + /) =  зтЗ$ • соз< +  созЗ.‘> • 8 т (  аушуакш 
ЫяоЬ^а о1зак, ЬегИдап ти-^га! (еи^Ьипат сщуЫадкЬа уог1зЬ т и т к т :

тг тг

х(з) =  АзтЗз ^  соё1 х(1) (II 4- АсозЗз ^  з т  1х(Ь)(И. (6-14)
- Т  - П

В и уег<1а
7Г 7Г

« 1  =  У со8*х(г)Л, а2 =  [  з т  1х(1)(11 (6.15)
-Т Г  -Т Г

Ье1§;11авЫагш кт&ак, (6.14) с1ап ж(в) искип

х(я) =  А« !  з т  Зя +  Аа2 созЗ« (6.16)

НоЛат о1апиг. Еп<|1 уа а2 о ‘2|>аппаз1агт {.ор1зЬ исЬип (6.16) ш
(6.15) кеп§Нк1аг§а ср'уЛ,

ТГ 7Г

«1 =  А«1 / 3111 31 ■ соз I <1( + Ла2 /  СОЗ 3* • соз * (И
~1 7  (6.17)

С*2 =  А «1  /  8111 3^ • 81П 1(11 +  А « 2  /  81П 2 • С08 3< (11
— ТГ — 7Г



а1§еЬга1к 1еп{*1ата1аг 8181ета$1т  ЬовИ с^аппг. Адаг (6.17) с1а
п  п  ТГ

у  5тЗг ■ С 0 5 ( Л  =  0, !  соз 31 • соз 1сИ =  0, |  з т З ( 'з т Ы г  =  0,
-Т Г  — ТГ -7 Г

7Г 7Г

^ 8Ш  /  • СОЗ 3 /  (И  —  О, I  31П  ̂ • СОЗ 1(11 -  О

-Т Г  — ТГ

«капН^т е^Ъог^а оЬак, « 1  =  0, а 2 =  0 1агш ЬовИ цПапш. Бетак 
(екяЫгЛауоЦап 1п1,е(?га1 1оп)>1ата Л рагате1пип§ ЬагсЬа (рутаНа! 
исЬип уадопа х(я) =  АахзтЗя +  Аа2созЗя =  0 по1 уесЫт^а е§а.

6.4. А&аг

a) а =  0, 6 =  2 п , К (1, я) =  зщ(^ 4- я );

b) а =  0, 6 — 7г, К (/, я) =  соз(^ +  я );

c) а =  0, 6 = 1 ,  К((, я) =  2(8 -  4/2 ; 

с1) а — —1, 6 = 1 ,  К (1, я) =  1в 4- 2̂я2 

Ьо‘ка, С  [а, Ь] 1агос1а

ь
х (1) — А У  К(Ь, з)х(з)(1з =* 0

а

1епц1ахпатп§ поШап Гаг()1) уес1шп1апш корт^.

6.5. Адаг

a ) а  =  - 1 ,  6 = 1 ,  А'(г.я) =  *я, /(* ) =  а*2 +  /?< +  7 ;

b) а =  0 , 6 =  тг, А '^ я ) = со8 (*4 -з ), /(* ) =  а з т /. 4-/?;

c ) а  =  - 1 ,  6 = 1 ,  К{1,з) =  12 - 2 1 з ,  / ( ( )  =  а<2 -  р (;

(1) а =  — 1, 6 = 1 ,  К((,з )  =  3(. +  (з -  5(2з2, /(() =  а /



Ьо;1яа, Ьи 1еп§1ата огос! ЬасИ§а к т т Ы  а, /3, 7  рагатеиДатт^; 
ЬагсЬа срутаиапНа С  [а, 6] Гагос1а

6
х(1)  — А ^  К (1 ,  8)х ( з )(1з — / ( I )

а

1еп§1атапт§ уесЬпшт (орт^.

6.6. Гхйуопу А € С \'а 1х(луопу /  € 27г] исЬип
2тг

* (0  ~  А ^  зт(4 — 2з) х(з) йз — /(<)

1еп§1ата уесЫт§а е^а екапИ^т 1яЬо11ап§ уа уесЫтш 1орт§. 

6 .7 . Ауаг

а) а =  0, Ь — 1, К (1, 5 ) =
I , адаг 0 <  I <  з <  1, 
5, адаг 0 <  5 < I <  1;

7Г
, со8«, адаг 0 <   ̂<  з <  —,

Ь) а =  О, Ь — 7г/2, К ( 1, з) =  < тг
8Ш.5 сов?, адаг О <  з <Л <  —;

8т  Ь со8 5, адаг 0 <  2 <  5 <  7Г, 

8Ш5 соз адаг 0 <  5 < I <  7г;

«(* 4-1), адаг 0 <  I <  з <  1,
4(5 +  1), а<уаг О <  8 <  I <  1; 

е) а =  0 , 6 = 1 ,  «) =  в*!*"'*;
( I +  1)(5 — 2), адаг О <  I <  з <  1, 
($ +  1)(< -  2), адаг 0 <  з < I < 1 

ЬоЧва, Ь-1 [а, 6] котр1еке Ш1Ьег4 Гагокк1а

с) а -  О, 6 =  7Г, К(1,з) =

(1) а — О, Ъ — 1, К (1,з) — 

е) а =  О, 6 — 1, К (1,з) 

Г) а -  О, 6 = 1 ,  К {1, з) =

ь
х (1) — А ^  К (1, з)х(з)(18 — О



ПИецга! 1еп&'1аташп  ̂ Л„ хагактепзЫк 80п1ап ( —  1аг Т  орега-
Лп

и>тш$ хоз (р.упип1ап) уа ~рп хоз (ипкгйуаЬшш 1орш$.

6.7-ппзо1 с )  ^^вт^шп§ у есЫ ть  Мас^асНпйг

7Г

х(1) — А I  К (1, я)х(з)(1я -  0 <==> х(1) =  А(Тх)(1)
о

(;еп§1атапйц5 хагак^епзик 8оп1аг1 А„ уа Ыа-гуа т о »  <р„ хоз Гипкз1уа1а- 
1ХП1 Ьор1зЬ<:1ап ПюгаХ. 1п1еуга1 орегахогшпц уасЬ'ом К(I. а) Ьа^кру сру- 
таШ уа внитеЫк К {1. з) — К (з,{)  Ъо‘1уапН&п искип, К(1, в) уогёапп- 
(1а (6.4) Тен|>Пк Ы1ап апк^апуап Т  орогаГог о‘г-о:21§а ор'хЬта котрак! 
орегаюг ЬоЧасН. Ви уепкт \а 4.4-1еогетапт§ Ь) ЬагкИ^а ко‘га. Ап 1аг 
касрсру ЬоЧасН. К (1, з) п т §  ЬегШяЬШап Гоу<1а1апП), ти>$1а1 {-еп^атат 
([иу1с1а̂ 1гЬа уог1Ь октиг:

I тт
х(1) — Хсо$1 ^  8111.4 ж($)Ж$ +- А 81111 ^  С08 .4 X(.4)Н.У. (6.18)

О I

I п
А&аг х  € ^г[0) тг] ЬоЧза, /  з т  .5 х(з)Аз уа /  соз зх(з)с1з 1аг аЬзоКчц;

О I
иг1икз12 Гиикз1уа1а1 ЬоЧасИ. А.цаг х € АС{0, 7г] Гипкзгуа (6.18) I оплата-1
п те  )'('с1ппи ЬоЧза, и сНЯ’егепз^аПатт'Ы ЪоЧасП. ХискЬ яЬипНау ко‘г- 
«аХкЬ т и т к т к ! х  € С ^ О , тг] ЬоЧасН уа (6.18) 1еп&Ик(1а I — 0 ск'Ь, 
з;(0) =  О ш о1аш12. (6.18) (сп&Нкш 1 Ьо‘ук-Ьа (НЙегепзкгПаЬ уа о'хзЬазЬ 
касИагт ххсЬат1аЬ

7Г 4

х'(1) — Хсоь1 !  соз « х(з)(1з — А з т  I ^  зщвж(.ч)& (6.19)
с о

тй о1ат17. (6.19) 1епцНк<1а I =  п с1еЬ, .т'(тг) =  0 111 оЬшпг. (6.19]



1еп&Ик(1ап I ЬоукЬа ЬозНа оНЬ,

х"{Г) =  —А ^нт 1 1  сох з х(з)<1ч 4 соь / ^  ат 8 х(з)с1з^ —

—А(соа21 4- а т 21)х{1) <=> ж/;(*) +  (А 4- 1)ж(<) == 0 (6.20)

111 1108)1 <р1ап112. 8Ьи11(1ау <(ШЬ.

( 6 .2 1 )
Г х"(1) +  (А +  1)х(*) =  О 
| х(0) =  х'('к) — О 

сЬецагалчу таяа1а$а кекПк. Адаг А 4- 1 < О ЬоЪа, (6.20) (Н(Гегепма1 
1;епц1атапт§ иггшппу уесЫпп х (1) =  С\ йЬ /А  + 11 + С2 сЬ \/А4-1 I 
Ьо‘1асН. СЬедагалйу ьЬаг11агЛап Гоус1а1агйЬ, х(0) =  С2 — 0 уа х'(тг) — 
С\ сЬ \/А 4- 1 тг — 0 ш, уа’ш х(1) -- 0 ш о1анпг. Ви уегс1ап (6.18) т -  
(е^га! 1еп§1ата —1 Лап ккЫк хагаккепаЦк 80п1аг$а е§а етав (1е§ап 
хи1о8а§а ке1агтг. Хи(кН 81шп<1ау А +  1 =  0 ЬоЪа, (6.20) сНЯегешна! 
кеп§1агаатп§ ипш т1у уесЫгш х(1) — С\ 1+С 2 (1ап сЬе§агау1у «ЬагИагт 
а̂поа̂ 1ап1,̂ и̂ус•Ь̂  уесЫтш а^гакзак, х(() =  0 ш о1ат12. ЕшИ А +  1 > О 

Ь оЪ т. А§аг А 4- 1 =  ги2 (и> € К) с!енак, (6.20) «ЦЙегепяа! *еп§1ата- 
11111̂  итиппу уесЫпп х(() =  С\ соа IV ( 4- Со 81П п> 1 ЬоЧасИ. СЬе^агалчу 
зЬагИапЗап ГоусЫашЬ. х(0) =  С\ =  0 уа х'(7г) =  С2и> сое ит — 0 ш 
о1аппг. Ви уегс1ап

7Г , 1 . . _
М/с ТГ =  — +  ктг <=> УОк =  -  4~ /С, К б л +

П1 о1апт. ЗЬипЛау г̂ ШЬ, хь(1) — С ь т  (^ 4- к) I Гипк81уа (6.21) сЬе§ага- 
У1у тазаДашщ; поЬпаа уесЫпп Ьо‘1а<Н. Е)етак, (6.18) ш(е§га1 Ьеп$1ата- 
шгщ хаткгепя^к яоЫап А* =  (— 4- к)2 — 1, к Е 2 + 1аг, и1агца шо8 хоя

Гипк81уа1аг хк(1) — С ь т  (^4-&) I 1аг ЬоЧасИ. 81шпс1ау с]ШЬ, к € 2 +
2- А к

1аг Т  орегаъ оттц  хо8 срутаиаК <рк{1) — \ ~  <зш ( -  4- к) I 1аг поппая!
V 7Г 2



Ыг Ьо‘1§ап хо» Ыпк81уа1аг Ъо‘1асН. КлУгваЫвЬ т и т к т к й  {</?*}, к 6 2 + 
81а1ета  Ь?_ [0.., 7г] 1агос1а 1оЧа огкопогта! 8181 е та  ЪоЧасИ. □

а ) / ( * )  =  *, # (2 ,з ) =

6.8. А§аг
2(5 — 1), адаг 0 < 2 < 8 <  1,
5(2 — 1), адаг 0 <  в <  < <  1;

, ч р, \ ч (  (I +  I)5 • адаг 0 < 2 < з <  1,
Ь )  / ( < )  =  С 0 8  7Г I , А  (2 , з )  =  <

[ (в 4- 1)2, адаг 0 <  .5 < I <  1
ЪоЪа, Ь'1 [а, Ь\ котр1екз НПЪеП Гаго8к1а

1
х(2) — А ^  К {1, я)ж(в)Й5 =  /(4 ) (6.22)

о
т1е|>га1 1еп^1аташп§ уесЬшпш 1орт§.

6.8-гш8о1 а) д ! 8 т т т §  у есЫ ть  ОавИаЬ Ыг, Ыг риаП
I 1

х(2) =  Л ^  5(2—1) х(з)б8 +  А У  О̂5 ~ 1) х(.§)Й5 (6.23)

1еп{;1атапт$ хагакЬсгаИк воп1ап Ап, уа’ш Т  орега1отт& хов фу
т а ! 1 ап —  1агш (оратшг. 1п1е$га1 орегаХоттц уаскоя! К (1,з) Ьасрсру 

Л Г?
срута1,Н уа 81т т е 1г1к К (1, в) =  К(з, 2) ЪоЧ^апПр исЬип, К ( 1,з) уог- 
(1апис1а (6.4) геп^Нк Ы1ап аг^ап^ап Т  орегайог о ‘г-о'21(;а с^о'.чЬта 
котрак! орегаЛог ЪоЧасИ. Ви уег<1ап, Ап 1агшп§ Ьяс г̂^у екапИ§1 кеИЬ 
с1щасН. ХискИ 6,7-т18оЫа§1 каЫ, (6.23) Ые§га1 (,еи^1атас1ап

Г  х"(2) — А х(2) =  О  
\ х(0) =  х(1) =  О

сНЯГегаша] 1еп§1ата{$а ке1апш. Ви сЬе§агаучу таяа1ашпу, хагак4ет- 
пк аоп1ап А*; =  — /с27г2. А: € N 1аг, и1аг$а тов хов Гипк»1уа1аг <Рк(1) =
\/2 з т  ктг! 1агсНг. Оетак, Т орега1опшш хоа атпаНап —  =  — , ,

А* кг ттг



к € N 80п1аг, и1агда то8 погтав! Ыг Ъо'1дап хо8 Гипк81уа1аг </?*(() — 
л /2зт к 7г/.. А: € N 1аг ЬоЧасИ. Ви ахвЪета 1/2[0, 1] ГагоИа 1оЧа ойопог- 
та1 818<,ета ЬоЧасИ. ЕпсИ (6.22) Ьепд1аташ уесЫкЬ§а ННЬегГ-ЗМсЬ1ео- 
гета81ш <}оЧ1аупт. /(* ) =  I Гипк81уапщд к € N ог1опогта1
Я18кета(1а§1 Гшуе коеШЫуепИтчш (юрапш:

1 1 л-
/

 г (— \^2 
14>к(1)<11 =  л/2 /  г зткПсН =  ----- ----------.

О о
8Ьши1ау с̂ ШЬ,

сх> оо

ДО =  * =  5 1  °к ^*(*)» =
/с=1 Ь=1

1агш (6.22) да <(о‘уП>, циук]ад1 1епд1аташ о1агшг:
ОО ОО ОО

/  , %к <рк А ^   ̂Т~Рк ~  /  > ^к <рк- 
к=1 к=1 к к= 1

птд  ог1опоппа1 8181ета  екапИдИап ГоусЫапзак,

Х к ^1 -  =  С к, А: €  N (6.24)

1епдНк1агдаке1а1тг. Адаг А € С \ {Ах, А2, .. -, А „,. . . )  Ьо‘1яа, (6.24) $18-
4ета уадопа ж* =  —-, к € N уесЬппда еда. Ви уег<1ап (6.22) Ак -  А
1епд1ата уесЫгт х(1) исЬип

ос оо / - \ А:— 1 |
ж(*) =  ^ ж *  <рк(г) =  ^ 2 ^ - — — ^  з т  ктг1

^  и  *2*2 +  А

НоПат о1аш12. Адаг А € {Аь А2, . . . ,  Ап, . . . }  ЬоЧаа, и ЬоЫа (6.24) 818- 
(еша уесЫтда едаета», Ьи еяа и'г пал ЪаШа (6.22) 1епд1аташпд уесЫт
да еда етазНдип ЬПсПгасМ. □  

6.9-6.28-пшо11аг<1а ЬегИдап т1едга1 (епд1ата А € С рагаиичгшпд 
српИау (}1ута(1а11с1а уееЫ тда еда, с|апс1ау ц1ута(1ат1а уесЫт таурк!



спшх, чашку ч1ута1Лагк1а уесЫ т гЬекм/ ко'р. УесЬйп та\фк! ЬоЧцап 
1ю11агс1а уееЫтш 1ор1п«.

1
6.9. х(з) — А /  з (1 +  2)*(2)<Й =  я2.

0
1

6.10. х(я) -  А /  (я 4  зН)х(1)(11 =  а'2 4  1.
0
1

6.11. х(в) — А /ях(2)(Й  =  зт27Г5.
0
1

6 .1 ‘2. х(з) — А / ( 2  4  з{)х(1)сН — з2 — 1.
0
1 3

6.13. х(я) — А /  (1 4  2з)х(1)сИ — 1 — -8.
0 2
1

6.14. х(я) — А /  (2 +  8 4- 522)х(2)<# — з2 4  2з.
-1
1

6.15. х(я) — X I з 8ш27г 1х(1)(И — з.
0
1

6.16. .т(й) — А /  (2 52 4 821)х (1)сН — 2з2 4  з.
о

п/4

6.17. х(з) -  X /  (;§2 • х(2)(/2 =  сон я.
—7г/4

.1
7Г

6.18. х(я) — А /  соз(я +  1)х(1)(И =  81П 5.
— ТГ 

ТГ

6.19. х(я) — А /  81П5 • соз2х(2)бЙ — соз 5.
— 7Г

1
6.20. х(я) - / ( 5 2  +  5222) х(2)<Й =  14- 52.

-1
1

6.21. 2 (5) -  А /  (я +- 522)х(2)г/2 =  81П7Г5.
-1



6.22. х(в) — А /  5111(5 +  I) х(1)(11 =  сок 5.
0

6.23. х(б') — А /  (з +  I) х(1)д,1 =  ^ + ^з.
_2  А  А

1
6.24. х(з) — А / (1 +  +  12)х(1)<11 =  1 +  5.

-1
1 ]

6.25. х(з) — А [  атссозЬ ■ х(1)<И — .
о V I  -  я2

6.26. х(в) -  А /  е3+1х(1)сИ =  е25.
о
1

6.27. х(в) — А /  (1 + I + з̂ 2) х (1)6,1 =  в2.

1
6.28. х(б’) — А /  (1 + 4 +  з +  з )̂ х (1)сИ =  25 +  52.

о
6.18-гш8о1шпдуесЫ гт. с08(з+15) =  совз соей— аушуаЪ- 

с!ап ГоусЫапвак, ЬегИдап т4едга11епд1аташ С]иук1адк-Ьа уо21зЬ титкш :
ТГ 7Г

х(в) =  А сов з ^  сов Г. х(Ь)с11 — А вш 5 ^  ап<х(<)Л +  8т «; (6.25)
— ТГ — 7Г

(6.15) Ъе^НазЫап Гоус1а1ашЬ, (6.25) 111 сцтИадшЬа уо/.апн/:

х(з) =  Аа'1 сов 5 — Аа-2 з т  5 +  в т  5 . (6.26)

х(.ч) искип ЬозП (}Птдап (6.26) ш (6.15) йепдНЫагда до‘у1Ь,

1 а ' =  Ха ' п (6.27)
[  « 2  =  “ А  « 2  ТС +  7Г

1
8181етап 1 о1апнг. Ви вЫета А ф ± — да уадопа =  О уа « 2 =

7Г7Г
------ -— уесЫтда еда. а\ уа а2 Ьтйпд Ьи я1ута11ап1й (6.26) дадоЧЧЬ,
1 +  А 7г



ЬегИдап 1епц1аша уесМпй (уадопа) искип

, , — А 7Г . 5111 5 
2 (5 )  =  ------- ;---- 51П 5 +  51П 5 =  ------- г----

 ̂ ' 1 +  Атг 1 +  Атг

Йоёаш о1шшг. Адаг А =  —— Ьо‘1ва, (6.27) аЫета уесЫтда еда став,
7Г

Ьип<1ап ЬегИдап 1епд1апга Ьат уесЫтда еда етак йедап хи1ова сЫдасН. 
Адаг А =  — Ъо‘1ва, (6.27) 81в1 ета  сЬекаг ко'р уесЫтда еда Ъо‘Ш>,

7Г 7Г
Ьипс1а « 1  — ЬсНуопу воп, а-г =  — «Иг. Шагпшд Ьи срутаиапш  (6.26) 

да ао‘у1Ь,

/ \ 1 7г . _ 1 .
х (5 )  =  С СОВ 5 --------- — 8111 5 +  81П 5 =  С СОВ 5 +  -  81П 5

7г 2 2

уесЫ тт оЬпйг. Ви уегс!а С  Ьсйуопу 0‘гдагтав йоп. □

6 .2 9 . ШЬЪи 3
2 (5) =  1 +  5 4- I (в -  I) х(1) сИ (6.28)

о

Уо11егга ирк1ад!тЬедга11епд1аташ кейта-кек уачЫавЫвЫаг ивиИ уог- 

(1атк1а уесктд.

УесЫ вЬ. ВовЫапдЧсЬ уачш1авЫвк вхГаЬЫа 20(5) =  1 Гипк81уаш 

оНЬ, кеутд! уад^гйавЫвЫапп

а

2„(в) =  1 +  5 +  у  (5 -  I) 2 „ _ х (0  <Й, п = 1 ,  2, . . .
о

Нег&Ысш Гогпш1а уогс1апи<1а 1орапиг:

г
Х\(б) =  1 +  5 +  I (з — I) ЛЬ =  1 +  5 4"

22( 5) =  1 +  Й +  У  (5 -  « )  ^ 1  +  I  +  =  1 +  5 +  ||
2 53 54

+  3! +  4! ’



Х3(в) =  1 +  8 +  У  (я -  <) ^1 +  I +  г-  +  +  у  <Й =

52 53 54 5 5 86

~ 1 +  5 + 2! +  3 ! + 4! + 5Т+ б!
Ви ^агауопп! п таг 1а 1акгог1аяЬ паЪуаяЫа яиуМадчда еда ЬоЧаппг:

52 53 52" - 1 52"

2! 3! (2п — 1)! (2п)! ’
СХ) ^

Ви ут1ап ко'птЬ (ипЬсНк], хп($) Гиикв1уа 53 уг =  е® чаГогтпд 2п
к=о *!

хитину ухдЧшНзШап Июга*. 8Ьитпд исЬип

х(я) =  Нт х„(я) =  еа.
71—* ОС

Оетак, (6.28) т1едга1 4епд1ата уесЫпй х(з) =  е* Гипкв1уа<:1ап 1Ьога( 
екап.

6.30-6.48-1Ш8о11аг<1а УоНегга уокг Рге(1Ьо1т тЪедга! Гепд1ата 81 Ьеп1- 
дап. Шапц ке1та-ке1 уафпЬяЫзЬ изиН уогИатМа уесЫпд. МоНпсЫ 
уафп1азЫ8Ь ЬегИдап. 1гега1з1уаптд 1кктсЫ ЬасН х2(в) т  *ортд. 

в
6.30. х(з) =  з + / х(2)сЙ, Хо(б’) =  5.

о

6.31. х($) — 1 +  /  (б — 1)х(1)й1, хо(з) =  1.
о

6.32. х(в) =  2*2 +  2 - / в х ( г ) & ,  х 0(в) =  2.
о

8

6.33. х(з) =  з + I +  / х(1)сИ, хо{з) =  2$.
о

5
6.34. х ( й)  =  5 +  / (з — 1)х(1)й1, х0(я) =  0.

о

6.35. х(в) =  1 +  [  (Ь — $)х(/)<й, х0(з) =  0.
о



6.36. Ф )  =  ^5 -  ^ ^ /  (.9 + 1)х(*)<Н, *о(в) =  <

5
6.37. 2 (5) =  14- /  х(1)<11, х0(в) =  0.

о

6.38. х(а) =  е* -  | ^ 4- ^ /х(г)<Й, х0(я) =  0.

1 тг 5
6.39. х(я) =  -  /  Ь8х[1)ЛЬ +  -я , х0(я) =  я.

 ̂0 О

6.40. х(я) =  1 / (я  +  х0(я) =  2

1 1
6.41. х(я) =  -  /х(*)<й +  я, х0(я) =  Зя.

 ̂ о
1 1

6.42. х(я) =  -  / 1х(Ь)(И +  5 +  1, хо(я) =  1.
2  о

1 т
6.43. х(я) =  — /  соз2 2 • х(1)<И +  1, 2 о(я) =  1.

7Г о
1 1

6.44. х(я) =  7Г / ( 1  — я) з т 2тт1хЦ)(И + ~(1 — я),
0 2

1 ”■
6.45. х(я) =  —  / з т я  • 1х(1)<И +  28тя , 2 0(я)

2тг 0

1 1 X
6.46. х(я) =  -  /  х(1)<11 +  81П7ГЯ, Хо(я) =  3.

2 о
5

6.47. х(в) =  5 +  /  х(1)(11, х0(я) =  я2.

1
6.48. х(я) =  я +  1 + я2 /  х(1)(И; х0(я) =  2я.

о

х0(я) =  2. 

-  1.



II Ь о Ъ т  1акгог1азЬ исЬип кез* зауоНап
)

1. 1-2 П1 ^2 8Л лкяЬтигтсЫ А, В, С  орега1ог!аг ЬегИдап:
Ах =  (0 ,0 ,.. . ,  О, X!,, х2>, х3, . . . ) ,

Вх  (0, 0, . . . , О, Хп+1(, Хп+2,: -̂ п+3) • • •) >
Сх =  (Х1,,Х2,,Х 3 ,0 ,. . . ,  О ,...),
Котракк орега1ог1аг кеШгПдап ^ауоЬш *.ортд.

А) АВ  уа ВС  В) В уа С С) А уа В О) АС  уа ВС

2 . Ь2[—1, 1] ш 2̂ 2[—1, 1] да акя1ап*1гиусЫ Л, В, 7 орега1ог1аг ЬегП- 
дап:

(ДГ)(х) =  х / (х ) ,  (7?/)(х) =  }  ( 1 +ху)/(у)Ну, (7 /)(х ) =  /(х ).
-1

Котракк орега(ог1аг кеШгПдап ^ауоЬш (ортд.
А) А В уа В В ) В уа 7 С) А уа Б Б) Л уа 7

3. 7,2[—1, 1] П1 7/2[—1, 1] да акзкпктт-Ы

1
(Д /)(х ) =  3 ^  х у /(у )  Ау

котракк орегакогптд хоя с^утаиапт кортд.
А) 0, 2 В) 2 С) 0, 1, 2 В) 2, 3

4. Т/2[—1, 1] Гагош о121Ш-о121да акз1апигиусЫ

1
(Л /)(х ) =  3 ^  ху/ {у )А у

-1

котракк орега1огшп& хоя Гш1ккгуа1ап ксггваШдап )ауоЬш Горт&.
А) / 0(х) =  1, / 3(х) =  х В) / 0(х) =  1 +  х, / 3(х) =  х2
с ) /о(ж) =  3 +  X, /з(х) =  5х2 О) /о(х) =  4 +  X, /з(х) =  х4



5. СЬекН оЧсЬатН А : 4  —♦ 4  орегакопп корту.
A) Ах =  (0, 0, . . . ,  О, XI,, х2,, х3, . . . )
B) Лх =  (0, 0 . . . . .  О, Хп+1., Хп+2,, хп+3, .. ■)
C) Ах =  (х 1,,х 2,,х 3 , 0 , . . . , 0 , ...)
О) Ах (хп_̂-1 , Х,1+2! Хд+з, . . .)

6 . Котрак* А : 12 4  орегакогш корту.
A) Лх =  (0 ,0 ,. . . ,  0, XI,, х2), х з ,. . .)
B) Лх {0, 0, . . ., 0, .'(.’п+1,, Хц_1-2,) ■ - •)
C) Лх =  (о1 Х!, а2х2, а3х з ,. •., апхп, . . . ) ,  Нт а„ =  ОП—+00
О) Ах =  (хп+1 , хп+2. Х п+ 3 , . . .)

7. &ггос1а ЬегПуаи Лх =  (« 1X1 , а2х2, а3х з ,. . . .  а „х „ ,. . .)  орегаког- 
п ту  кош рак сН к кпкепувпй корту.
A) зир |а„| <  ос

п>1
B) 81шис1а.у щ  Е N таурк! Ьо'ИЬ, ЬагсЬа п > п0 1аг(1а ап — 0 
ЬоЧюЫ
C) Нт ап =  0

71—> 00

0 ) {а,»} 11 т у  ио1уа уачШазЬил-сЫ срянпу кекта-кекШсш вах а̂аЫ

8 . С}иук1ау1 кавсНс̂ аг гсНМап ко‘у‘п1апш аракту.
1) СНекИ оЧсЬатН Л Е Ь(Х, V) орегаког к от  рак I ЬоЧасИ.
2 ) СЬшяП А : Сп —» С" орегаког ко трак к ЬоЧасН.
3) ВиПк /  : X  —у X, сН тХ < оо орегаког котракк ЬоЧасН.
А) 1, 2 В) 2, 3 С) 1, 2, 3 Б) 1, 3

9. С^иуИау! каксНцНяг 1сНк1аи ко‘у‘п1апгп аракту.
1 ) Котракк орегаког1агшпу у1уЧпсИ81 котракк ЬоЧасП.
2) Котракк орегакогшпу копуа ко'рауктам котракк ЬоЧасП.
3) Котракк орегакогпту сЬеуага1ап^1ш орегакогуа ко‘рауктая1 

котракк ЬоЧасН.
А) 1 ,2  В) 2 ,3  С) 1 ,2 .3  П )1 ,3



10 . (^иуЫад! сакс1к|1аг 1сЬ!<1ап ко‘д‘п1апгп а')гактд.

1) Котракк орегакогца ср'яЬта орегаког котракк Ьо‘1асЦ.
2) Котракк орегагогда кевкап орегаког котракк ЬоЧасИ.
3) Ви-Пк /  : X  - »  X,  сНт X  =  ос орегаког котракк ЬоЧасИ.
А) 1, 2 В) 2, 3 С) 1 Б) 1, 3

11. (^иук1а§1 кавсИс̂ аг кЫс1ап ко‘д‘п1апш а,)гактд.

1) Котракк орегакогптд хов С11утак 1ап оскНу ЬоЧасИ.
2) 0 '2 -о ‘21§а чо'вЬта орегакогптд хов Ч1утак1ап Ьа̂ ^̂ у̂ ЬоЧасИ.
3) 0 ‘2-о‘21да С1()'8Ь та котракк орегакогптд Ьаг хИ хов суутаНа- 
пда т о з  хоз уекког1ап огкодопа1 ЬоЧасИ.
А) 1, 2 В) 2, 3 С) 1, 2. 3 Б) 1, 3

12. С^щчЛад) каясПс̂ аг 1сЫс1ап ко‘д‘гПашп а,|гактд.
1) Котракк орегакогптд поЫап ГащЬ хов срутагЫп сЬекИ кагга- 
НсИг.
2) А 1.2 —► котракк орегакогптд яреккп по1щ аас а̂усН.
3) ВНПк I : С[а, 6] —> С [а, 6] орегаког котракк етаа.
А) 1 ,2  В) 2, 3 С) 1 Б) 1 .2 ,3

13. С[—1, 1] Га-/ос1а сЬекИ оЧсЬатН орегакоНагш ко1геактд.
1

(Л /)(х ) =-- х / ( х ) ,  (В /) (х )  =  I ( х - у)Л у) Ау, (С/)(х) =  /(0 )х 2
-  1

А) Л, В В) Л, С  С) В, С  Б) Л, Я, С

14. (2 Гагос1а ЬегИдап Ах =  (0,1X1, а2х2, 0,3X3, . . . ,  о„хп, . . . )  орегаког 
исЬип чи>Ч(1адПагс1ап с̂ аувИап туапаик с|18т  Гаяо ЬоЧасИ.
1) и  =  { х  € (-2 : XI =  х2 =  0}
2) Ь2 =  {х  € С2 : х3 =  х4 =  х5 =  0}
3) Ьз =  {х  6  (2 : хп =  0, п >  6 }

А) 1,2  В) 2 ,3  С) 1 ,2 ,3  Б) 1, 3



15. 1*2[—к, 7г] {агова котрак* орегаЬогш ко‘гза!тд.

А) (А/)(х) =  х /(х )  В) (Л /)(х ) =  /  сов(х -  у) / (у )  Лу 

С) (Л /)(х ) =  / ( х )  В) (Л /)(х ) =  (ж2 +  1) / ( х )

16. {Лп} С К (Х )  котрак! орега!ог1аг кекта-кр^Ид!, Л € ДА") ЬоЧ- 
81 п. С^иу)(]а§! 1а8<Нч1агс1ап о]ау, Ыгг !о ‘д‘п.
A) Адаг Л„ ==> Л (!екш) ЬоЧза, а Но1с1а А котрак! ЬоЧасН.
B) Адаг Ап А (кисЫх) ЬоЧза, и Ьок1а А котрак! ЬоЧасИ.
C) Адаг Ап — ■> А (кисЬзхг) ЬоЧза. и Ьок1а Л котрак! ЬоЧасИ. 
Б) Адаг Л„ —* А (шщ!а1х) ЬоЧза, и Ьо1г1а Л котрак! ЬоЧасН.

17. СНекИ оЧсЬатИ орегаког !а ’пйш !ортд.
A) Адаг Л € Ь{Х. У) Ьо НЬ, сНт ГтА < оо ЬоЧва
B) Адаг Л Ьаг (}ап(1ау сЬедага1апдап !о ‘р1алпп швЫу котрак! 
!о ‘р!атда акзЬхшлгза
C) Адаг Л Ьаг с}апс1ау шзЫу котрак! !о ‘р1атгп котрак! !о ‘р1атда 
акз1ап!1Г8а
Б) Адаг Л : С'1 —> С" ЬоЧхЬ, сИт 1т А < п ЬоЧза

18. Котрак! орегаког !а ’п й т  !ортд.
A) Адаг А € Ь(Х,У)  Ьо'ИЬ, сИт 1тА < оо ЬоЧза
B) Адаг Л € Ь(Х,У)  Ьаг С]аи(1ау сЬедага1апдахх !о ‘р !а т т  тзЬху 
котрак! !о ‘р1атда акз1ал!1гза
C) Адаг Л € Ь(Х,У) Ьаг чапёау шзЫу котрак! !о ‘р1атп1 к от 
рак! !о ‘р1атда акз1ап!1Г8а

0) Адаг Л : С" —* С" Ьо'ИЬ, сИт 1т А < п ЬоЧза

19. (^иухёадПаг 1сЬ5<1аи котрак! орега!ог 1а’гШа.пш а)га!тд.
1) Адах- Л € Ь(Х,У) Наг (}аис1ау сЬедага1апдап !о ‘р!атш  п1зЫу 
котрак! 1о‘р1атда акзЬшкхгза
2) Адаг Л € Ь {Х,У)  орега1ог X  с!ад1 ЫгПк яЬагштзЫу котрак!



ко‘р1ат§а акз1апк1гза
3) А$аг А € Ь{ Н) орегаког II Л ар 1хИуопу кискз!/ уасрЫаякиу- 
сЫ кекта-кекНкт кискк уасрпкяЬиУсЫ кетт-кеШкка аЫапМгва. 
А) 1, 2. 3 В) 2, 3 С) 1, 3 Б) 1. 2

20. и да тзкакап РгесШокшип^1 кит тке&га1 кепд1атай1ш Юрт».

А) и(х) =  /  К{х, у)и{у)Лу +  / (х )  В) /(ж) =  /  К{х, у)и{у)<1у
а а

С) и(х) =  /  К(х, у)и{у)йу + / (х )  Б) / (х )  =  /  А (х, у)и{у)Лу
а а

21. и $а шяЬакап РгесШокгтше И 1иг тке§га1 кеп^атайш ^ортд.

А) и(х) =  /  К{х,у)и{у)(1у +  /(х )  В) /(х )  =  /  К(х, у)и{у)Ау

С) и(х) =  /  К{х,у)и(у)<1у +  / (х )  В) / (х )  = /  К(х,у)и{у)(1у
а а

22 . «. §а шзЪакап УоИеггапшд I Шг ткедга! кепд1а та зш 1 1орт§.

А) и(х) =  /  К(х, у)и(у)йу +  / (х )  В) / (х )  =  /  А (х , у)и{у)(1у
а а

С) и(х) =  /  К{х,у)и{у)<1у +  / (х )  В) / (х )  =  / ' К(х,у)и(у)с1у

23. и §а шзЪакап Уо1кеггапт§ II киг шкецга! кепц1атазпп кортд.
ь ь.

А) и(х) =  /  К(х,у)и(у)йу +  / (х )  В) / (х )  =  /  К{х,у)и{у)йу
а а

С) и(х) =  [  К(х,у)и(у)с/,у +  / (х )  В) / (х )  =  /  К(х,у)и,(у)Ну
а а

24. Т* : Х,2[—7Г, тг] —* /,2[—я, 7г] котракк орегаког Ьо‘НЬ, 1 шппр, 
оскИу хоя срутак! ЬоЧзт. 1 хоя срутакда т о »  ке1тгсЫ хоз Гипкз1уа 
еза с о й  2х Ьо‘1зт. м. =  Та + / кепдктт уескппда еда ЪоЧасН&ап 
/  111 коршд:
А) соз х В) соз2х С) 1 —соз2х В) сов2 х

25. Т* : Ь2[—ж, ж] —► 1/2[~7Г, 7г] котракк орегаког Ьо:НЪ. 1 ишпд 
1кЫ каггяН хов срутакл Ьо‘Ып. 1 хоз срутакда тон кекгусЫ хоз



ГипЫуа1аг еяа сое ж уа втж  1аг Ьо'Ып. и =  Ти + /  кеп§1ата 
уесЫт&а е§а Ьо‘1асН§ап /  ш корт#
А) созх В) соз2х С) созх +  з т х  В) созх -  зтж

26. Т* : —тг, ?г] —'• Ь2[-7г, ж\ котракк орегаког Ьо'ИЬ, 1 иппщ 
о(кПу хоз ф утай  Ьо‘1зт. 1 хоз (рутак^а шоз ке1иус1н хоз Гипкз]уа 
еза соз2х Ьо'Ып. и =  Ти+ /  кеп ;̂1ата уесЫтда е§а ЬоЧтаусИ^ап 
/  111 кор1П§:
А) созх 13) соз2х С) 1 О) з т х

27. Т* : /у-2[—7г, тг] —> /̂ 2[ — тг, 7г] котракк орегаког Ьо'ИЬ. 1 тип»' 
1кк) каггаП хоз срутай Ьо1зт. 1 хоз (рутакца тоз  кеИп’сЫ хоз 
Гипкз1уа]аг еза соз ж уа з т х  1аг Ьо‘1зш. и — Ти -V /  кеп$>'1ата 
уесЫт&а е§а Ьч'ЬпаусН^ап /  ш шртц:
А) соз х + з т  х В) соз2х С) 1 Г)) зт2ж

7Г

28. /̂ 2[~тг, 7г] ГагосЬг и(х) = 1+ [  созх з т уи(у)в.у т(.е|>га1 (епцЬипа
— 7Г

уесЬпШШ кор111§.
А) 1 +  созх В) 1 + з т ж  С) 1 О) 1 +  7гсозх

7Г

29. 1̂ 2[ тг. 7г] Га/ос1а и(х) =  зтж  +  /  созх зп\уи(у)(1у ткера] (еп§-
— 7Г

1ата уесЬтйгн корт§.
А) 31 п х 4- соз х В) 1 +  з т х  С) 1 О) з т х  I 7Гсозх

7Г

30. 1/2[—я'? 7Г) Гагос1а и(х) — созх+  / созх з т уи(у)(1у т(;е^та1 кеп($-
— 7Г

1ата уесНтйш корт§.
А) з т х  + созх В) 1 + з т х  С) созх О) з т х  + 7гсозх

г 1 *
31. ^2[-тг- тг] Га/о(1а (Ли)(х) =  и(ж)-----]  созх созуи(у)с!.у сЬшцН

ТГ
орегаког уасНозттц оЧсЬатии корт§.
А) сИт Кет Л =  О В) сИт КегА =  1
С) (Ит КегА =  2 О) (Нт КегА — ос



32. Ьг[—7Г, 7г] Гагойа (Ли)(х) =  и (х ) -----/  со&(х — у)и(у)с1у сЬшчН
ТГ. _ я

орега!ог уайговййп^ оЧсЬапйш 1орт§.
А) ёхт КегА — О В) сИт КегА — 1
С) сИт КегА — 2 Б) (Пт КегА — ос

1 » 1
33. Ь2[—тг, 7г] Гагойа (Аи)(х) — и ( х ) ----- / [ -  +  соз(ж — у)\и(у)Ау7Г _ д- 2

сЬш(]Н орегаког уайгояхпт§ оЧсЬагтт (ортр,.
А) (Нт КегА =  1 В) (Нт КегА  =  2
С) (Нт КегА  = 3  О) сНт КегА — оо

1 * 1
34. //2[—тг, тг] Сагойа и(х) =  ./(ж) +  — /  [ -+ со в (х -у )]  и(у) йу сЬшчН

7Г _п 2
ш(е§га11еп§1ата§а тов Ыг зтвП гепц1атахйп§ сЬхихчН Ьо@Чапша$ап 
уесЫт1ап 80111111 и>рт$.
А) 1 В) 2 С) 3 О) ос

1 л35. Ь2[—тг, тг] Гагойа и(х) — /(ж) + — [  со&(х — у) и(у) йу (ЛЙ21ч1х ххх-
— тг

1-е§х'а1 <,еп§1ата§а тов Ыг дозЦ 1 ех1«,1атагипц сЬхгхдН Ъо§Чатпа§ап 
уесЫт1ап 801x1111 (;орш§.
А) 1 В) 2 С) 3 О) оо

1 I
3 6 . Ь2[—тг, 7г] Гагойа и(х)  =  /(ж ) Н—  /  сов ж сов у  и(у)  Лу сЬшчН

ТГ
пйеё'пй 1рц§1атаца тов Ыг .рпвН геп^аташиц сЫг1цН ЬодЧапта- 
{2,ап уесЫпйап яошш Ьорхп .̂
А) 1 В) 2 С) 3 В) оо

7Г

37. ^2[—гг, тг] Гааойа (А и )( ж) =  /  соз(х — у) и(у) (1у, ( В и )( ж) =
— 7Г

7Г

/  (а  сов ж сов у — (3 8111 ж 8111 у) и(у) Ду йие§га1 орегаЮИаг ЬегИдап.
— 7Г

Л* =  В 1еп§Нк о'ппИ ЬоЧайщахх а € К уа /? € К рагатеЫаг- 
шпд ц1ута(1апгй (орт»,.



А) а =  1, 0  =  1 В) а — 1 .0  =  -1
С) а =  — 1, 0  =  1 Б) Ъипс1ау <рутак1аг уо'с}

38. Т — Ц Га го с! ар котракк орегаког, 1 аош иптд хоя с^утак! 
ЬоЧзт. и — /  + Ти  (1) кеп$;1ата искип яиу!(1ад1 кавсНс̂ агЛап 
а̂у8̂ 1а̂  ̂ ко‘д‘п?

1) (1) кепд1ата Ьа’21 /  € /̂ 2[а, 6] 1агс1а уесЫтда еда етаз.

2)(1) кепд1ата уесЫтда еда Ъо‘ИвЫ исЬип /  ГипЫуа и — Т*и 
кепд1аташпд ЬагсЬа уесЫт1апда огкодопа! Ьо‘1шЫ гагиг \& уекаг-
11.

3) (1) кепд1ата уесЫтда еца Ьо'НвЫ исЬип сНт К егТ  =  сНт КегТ* 
Ьо;НзЫ гагиг \ча уекагП.

А) 1, 2, 3 В) 2, 3 С) 3 Б) 1, 2

39. Ь2[-тг, 7г] Га/ос1а а г̂а1дап уаскоП 1пкедга11епд1ата1агш ко'гвактд.
7Г

1) и(х) — / соз(х — у ) и(у) Ау
— ТГ 

7Г

2) и(х) =  /  (а соз х соз у — 0  з т  х з т  у) и(у) Ау
— 7Г 

7Г

3) и(х) =  /  1п(1 + |х — у|) и(у) с1у.
— ТГ

А) 1, 2. 3 В) 2, 3 С) 3 Б) 1, 2
•*

40. 1/2[—1, 1] ГагоЛа а^га^ап уасЬ-оИ ткедга1 кепд1ата1агш ко‘ г8актд.
1

1) и(х) =  / ( х  -  у)3и(у)<1у

2) и(х) =  / ( 1  +  ху )2и(у) б?у

3) г/(х) =  /  /п(1 +  |х — у|) ?х(у) Ау. 
-1

А) 1, 2, 3 В) 2, 3 С) 3 В) 1, 2



ЛаУоЫаг уа ко‘ г8акта!аг

1-§. иг1ик812 орегаког1аг

5. Вп орегаког <'Ы/лс}Н. 1ект 1121ика1/ етан.
Адаг А : С ^ (С )  —> С (С) зхЕакЫа срга1§а, и иг1ик812 ЬоЧасИ.
6. Ви орегаког сЫ21с[П Ьат иг1ика12.
7. Ви орегаког с(п21С|Н Ьаш иг1ик812.
8. Ви орегаког сЬшяИ етая.
9. О(А) — С ^ (С ,  Е3). Ви орегаког сЫг^чН, 1ект иг1ик812 стая.
10. Ви орегаког сЫг̂ чП, 1ект иг1ик812 ешая.
13. ||Л|| =  2е2 . 14. \\А\\ =  ~^= . 15. ||Л|| -  2. 16. ||Л|| -  у/3.

17. ||Л|| =  18. ||Л|| =  2. 19. ||Л|| =  у/3. 20. ||Л|| -  ^2.

21. ||Л|| =  1. 22. ||Л|| =  1. 23. ||Л|| =  2. 24. ||Л|| -  1.
25. ЦЛ|| =  е. 26. ||Л|| =  2. 27. ||Л|| =  ~. 28. ||Л|| =  1.
29. ||Л|| =  1. 30. ||Л|| =  1. 31. ||Л|| =  4 . 32. ||Л|| =  3.
35. 73(Л) =  С ^[0, 1] Ф С[0, 1]. 2) и21ик812 етаа, сЬедага1ащ*ап етаз.
37-54- пшо11аг<1а О(Л) ф А'. 2) и/1ик812 етав, сЬедага1апдап етав.

55. X  =  С [0 ,1], (Л /)(х ) =  х/(х), (В/)(х) =  / /(1)<И.
о

57. УоЧ1. Маяа1ап. X  =  У =  Е2. Ах  =  (0. х2), В.г =  (0. 2х2).
58. И титаи о1дапс!а уо‘(]. Л : С^^О, 1] —> С\0.1], Ах(1.) =  х(() пй- 
воМап ЕоусЫашпд.
61. (Нт ЦШп, Кт ) =  п т.
62. УоЧ1- 63. На. 65. На. 66. На.
70. Ап уа Вп орегаког1аг кекта-кекНд1 Л орегакогда кекхв уафп1азЬа- 
сП. Ветак и1аг Л ца кисЬИ уа кшЧшг т а ’пода Ьат уас̂ гНаяЬасИ.
75. 1зка1дап поЫап ГащИ огкодопа! Р  уа орегакоНагш оНзЬ титкш . 
МазаЬш: Р ^ - Л 2 ~* (,2, Рх =  (хх,х 2, 0 ,0 ,...) ,  С)х =  (0,0, х3, х4, . . . ) .
76. Л € Щ 2), Ах  =  (а^ьаггг2, . . . ) ,  а =  (аь а2, .. , , а „ , . . .)  € т .



В : 2 —>• ^2 , Вх — {х\,2х2, ■ ■ ■, п хп, . . . ) .  Адаг { пап }  сЬе§ага1ап§ап
ЬоЧва, и ЬоЫа А ■ В уа В А орегаког1аг Ьат сЬе§агаЬт§ап ЬоЧасН,
ацаг { пап } сЬедага1аптадап ЬоЧза, и ЬоЫа А- В та В ■ А орегаког1аг
Ьат сЬекага1аптагаи ЬоЧасН. Ма&а1ап, ап =  — уа а„ =  ------  Ьо1-

п п
1агт с̂ агап».
77. ||Р|| =  1.

78 . а) В(А) — /-/*[—1. 1] - (иГк Гипкягуакг ко‘р1ат1, В(В) =  Ь\\—1, 1]
- коц Гипкз1уа1агс1ап гЪогак ко‘р1а:гш. 1кка1аш Ьат ^^8т Гаго ГанЬкЛ с|ь 
1асН. Ь) ||.4|| — ||ВЦ =  1. с) А2 =  А, В2 — В, А уа В 1аг огко{$опа1 
ргоек81уа1аяЬ орегаког1ап ЬоЧасН. с!) А ■ В == О, В ■ А — 0.

2-§. Тезкап орегаког1аг

4. Орегаког 2.3-кеогета 8Ьагк1апш чапоак1апк1гаси. А кеякагПапиу- 
сЬап орегаког.
5. Орегаког 2.4-кеогета вЬагкЬтш С1апоак1 апйгтаусН. Л-1 орегаког 
шаурм! а т т о , сЬе§ага1ашпа$ап.
6. Орегаког 2.4-кеогета кЬаггДапт яапоакЬткатН. Л-1 орегаког тау}П(1 
уа сЬедага1апдап.
8. Л _1у =  -  (?/1 4- у2 -  Уз, - У 1 +  Уг +  Уз, У\ ~  Уг +  Уз) •

9. А ~1У =  (У1 ,У 1 - У 2,У1 -  У2 -У з ) -

10. Л " ХУ =  (у4,у 1 ,у 2,у з ) .

11. Л -1  у =  Ц  (2у! + у2 -  2уз), ^ (ух -  у2 -  У з), Уз, У4, Уь) ■

12. А~ху =  {ух +  у2) , \ ( У 2 -  У\ ), Уз -  ^ (уг -  У\ ), У4, У5, Уб, У?^ •

13. Л _1у =  ^Уь ^(У! +  у2 -  Уз), ^ ( - У 1 +  У2 +  Уз), У4, У5. • ■

14. -4_1у =  (у1 , 2у2, . . . .  пуп, ...).
15. А~лу =  (уь  у2. Уз -  У2, У4 -  Уз +  У2, У5 -  У4, Уб, У7, • • •)■
16. А - 1у = { у и \/2 у2, . . . ,у/пуп,. ..) .

3 ть
17. А-Лу =  (уь  2У2, -Уз, ■ ■ •, • • •)•



18. (А~1у)п =  2  ̂ у(1) з т  2тгп I (II, Л-1 : С[0,1] —♦ 1\
о

I
19. (А~1у)п =  п2 [  у(() С08 7Г п 1 А1, А~1 : С[—1,1] —> то.

-1
20. (Л-1у) (я) =  /  у{1) Ок.

о
21. А~1у(1) =  2/(0) =  О-

2,  л - , , м _ М _ ^ ^ а й № .

2 3 .

24. Д_1у(е) =  —1 +  81П I
25. Л -М О  -  $  -  -6| ^ ( 0 )  -  3 ^ , ( 1 ) .

2 0 .
2 1" ™

27. А~ху{1) =  у(1) -  /ф )а ш з (1 а .

29-48 ппзоИаг исЬип ЬегИдап орегакогптд сМг$яН екапЦдпй уа Лх — О

О*
51. Мау]ис1.
55. Мау)ис1, 1ект сЬедага1аптадап.

56. Ь) (Л_1а;)(<) =  х(() — [ ев~1х(а)Лб.
о

57. (А~ху) {I) =  у(1) -  — /  соз(* -  я)у(я)
2 -  7Г о

I
58. Ь). /1_1х(<) =  /  х(я) з т  — з)Й5.

о

3-§. С2о‘ зЬ та  орегаког 1аг

2. Г*у =  (АГУ1 , А2у2. Азуз, А4у3) .
3. Т*у =  (у2,2уз, (2 +  г)у4, 0).



4. Т*у =  (О, Х2У1, Х3У2, • • • , ЬпУп-1, ■■■)■
5. Т*У =  (М12/2, А»гУз, • ■ • , ЦпУп+1, • ■ •
6 . Т*Х =  (Х1,Х2, . . .  ,ХП,0 ,0 .  . ; . ).

7. Т*у =  (у„, 0 ,0 , . . . ) .
8. 7” х =  (е'*Х1 , е_2'х2, . . . ,  е-п,х „ , . . . ) .

1 2  п
9. Т*х =  (0, - х 2, - х 3, . . . .  у х „ , . . . ) .
10. Г*х =  (хь 2х2, . . . ,  50x50,0,0,...) •
11. Т*х =  (ЛхХ!, А2х 2, . . . ,  А„хп, . . . ) .

13. Т*х =  (2хь - г х 2,(1 -  г)х3,0 ,0 ....)
14. Т*х -  (А ^ ь  А2х2, . . . ,  А „х„,.. .)•
1 5 .  Т  X  —  (Х х , Х 2 , Х з  ”1“ Х х , Х 4 +  Х 2 , - • . , Х п 4- —2, • • •)•

16. Т’ х — (хь х2 + 2хь хз +  2х2 +  хх, . . .  ,х „ +  2хп_х +  х„_2, ... •)■
17. Т* =  Т.
18. Т" — Т. 1
22. {Т*у)(1) — /[<5 — гсоз(2 +  5)]х(з)Й5.

о

23. (Т*х)(1) =  /  (л2 + 5 +  2) х(в)Й8.
0

24. (Г*у)(0 =  /*х(«)Й 8.
1

1
25. (Т*у)(1) =  (соз I -  г з т  2) х(2) + /  (2я +  г2252) х(я)^5.

-1

26. (Т*у)(2) =  (I — г<2) х(2) +  / (з -  И) х(.ч)(1я.

27. (Т*у){1) =  у{1 -  к).
28. (Т*у)(*) =  « ( * - % ( * -Л ).
29. Т*х — (ДГх'х,. . . ,  р^х„,. . . ) .

31. (Т*х) (2) =  /  А'(я, 1)х(з) (1.ч.
а

32. (Т ’ х) (2) =  (и(2) — гг>(2)̂  х(2).
33. [3 € Ж, а — га, а 6 К.



34. и та V 1аг Ьас̂ сру Гипк81уа1аг Ьо‘1§аи ЬоЙа а (3 =  гЬ, Ь € М.
35. си € К, 0 — 1&, Ь Е 1К.
36. а = р.
37. а в  — 1.

75. 3.64-т18о1с1а;‘1 V : (,2 ~* С2 орегаЮг.

4-§. СЫ21чП орега4огпт§ 8рек1п

2. А! =  О, = (1,—1,0), Л2 = 2, х<2) = (1,1,0), Л8 = 3, х® = 
(0,0,1).
3. А! =  1, х(1) =  (1,0,0), Аз =  1 + *, х(2> = (0,1,*), А3 =  1 -  =

(0,1, - 0 ,
1 /3

4. А! =  2, хО) =  (1, 1 , 1), А2 =  ^ + 1 ~ ,  х(2) =  (1 +  *л/3, - 2 ,  1 -  гу/3) , ̂ л.

^3 =  ^ Ж(3) =  (1 -  1\Д. - 2 ,  1 +  г\/3) •

5. Ах =  1, хО) = (1,0,0,0), Л2 =  2, х<2> -  (0,1,0,0),
Аз = 3, х(3) = (0.0,1,0), А4 = 4. х(4) = (0,0,0,1).

6 . А! =  2, X*1) =  (1,1,1,0), А2 =  * (2) -  (1 +  * А  - 2 ,  1 -  « А  0),

1 /3
Аз =  2 _?:У ’ х'(3) = (1 ~ -2> 1 + *>/3,0),
Л4 =  5, х(4> = (0,0,0,1).

7. А! = 0, х ^  = (1 ,-1 ,1 ,-1 ) , А2 -  2, =  (1,1,1,1), Аз =  1-1, 
х(3) =  (1, -г , -1 ,* ), Л4 — 1 + г, =  (1, г. -1 , ~0  •
9. Ао =  0 сЬект каггаИ хоя с^утак. ипда тов хо(0 хов йшк81уа1аг
г 2I 8Хо(з)(1з =  0 яЬаНш (|апоа{,1ап{;па(Н. А] =  -  оскИу хоя <|1ута1,

-1  ̂
ипца тов хоя Гипкыуа х\ (I) — I.
10. Ао — 0 сЬекячг каггаИ хоя сщ'тпа!, ип$а нюя хо(/.) хоя Гипкыуа1аг,
1 1 ‘ 2

/  хо(.ч) (1ч = /  8 хо(я) (1а =  0 зЬаг(ш (}апоа(.1апйгаси. А1 = -  га А2 = 2
-1 -1 3
1аг оскНу хоя суутаНаг Ьо'ПЬ. и1а,г«а тоя хоя СипЫуаЫх ж^*) = I уа
х2(0 =  1 (Иг.



11. Ао == 0 скеЫг каггаН хов срута!., ипда ток х,о(1) хоз ГипЫуа1аг: 
х0(2) =  С08 77.2, п € N. х0(2) — зтпЬ, п > 2. Ах =  2п уа А2 =  п 1аг 
ос1с11у хов <1]утн(1аг Ьо‘11Ъ, и1аг@а тов  хов Гипкв1уа1аг Х\(Ь) =  1 уа 
х2(2) =  зт2  <Лг.
12. Ао — 0 сЬекв12 каггаН хов у таг. ип§а тов хо(1) хо» НтквгуаЬг: 
Хо{1) — асояп1 4- /?зтп (, п > 2, х0(2) =  1. А! — 1 1кк1 каггаН хов 
цтш Ц  Ьо'ИЬ. ипда тов  хов (ипкз1уа1ах: Хх(<) =  а сов 2 4- ,вз т  Ь.
13. Ао =  0 сЬекз12 каггаН хов срута*,, ип§а тов х0(<) хоз йткз1уа- 
1аг: Хо(<) =  т>созп2 4- /?вт  п1, п >  2, х0(2) =  1. Ах =  1 уа А2 =  -1  
1аг оскНу хов ч1ута(,1аг Ьо‘ИЬ, ики^а тов хов Нткауа1аг хл (I) =  зт<  +  
соз 2 уа х2(2) =  з т  2 — соз I.
14. Ао =  0 с-Ьекв12 каггаН хов (^утаг;, ипда тоз  х0(1) хов йтквхуакг: 
Хо(Ь) — а  соз п1 + рзтгй, п >  2. Ах =  1 1кИ каггаН хоз (рута*. ипда 
тов  хов Гипкз1уа1аг: х\{I) — а сов 1 + (3 з т  I. \ 2 — 2 оскНу хоз (рута* 
Ьо‘НЬ, ипда тов хов Сипкмуа х2(<) =  1 (Нг.
15. Ао =  1 скекз12 каггаН хов (рута*., ип§а тов хо{1) хов Гипкв1уа1аг: 
х0(2) =  1, хо(0  =  в т п /, п е  N. х0(2) =  созп.1, и > 2 .  Ах — 2 оскНу 
хов Ч1у т а 1 Ьо‘ИЬ, ип§а тов хоз йтквхуа х ^ )  — созI сНг.

18. а (А ) =  аяо1{А) =  [ 1 ,2 ], Е Х(А) х(() =  г д .

19. а(А) =  адЫ(А) =  [-1, 1], ПХ(А) х (1) =  + ^ (0)
1 - Х  Х{1 - Х ) '

20. сг(А) =  адЫ(А) =  [-1 , 1], Я х(А )х(1) =  х(0 х(0)соз1
зт2  —А (1 — А)(зт2 — А'

21. а{Л) =  ае8в{А) =  [1, эо), ЯА(Л)х(*) =  — -■.
1 4 -I* — Л

22. а(А) =  <гы.(А) =  [0, 2], Кх{А)х(1) =  ----- Щ ---- - .
1 — соз г — А

23. а(А) =  а ^ А )  =  [-4 , 6], ЯА(Л) х(«) =  х{1)
1 — 2 созI 4- 3 соз2 1 -  X' 

24. <т(А) =  <хе„(Л ) =  [0, о о ) , НХ(А) х(«) =  ,
26. Орегакогшпд 1 <1ап ка!(а уа§опа о<1сПу хоз (рутаН Ьо'ИЬ. и Д(А)



^ 81П2 .5
1 +  /  ------------ — г  (1з {ипк81уатп|* поН. сге«8(Л) =  [—1, 1],

_^ СОЬ 6 /\

„  , . .  , . х(() 8Ш< 1 ~ 8 Щ 5 х ( « )  ,ПХ(А) *(<) =  -----Ь ! _ --------------Г -----------------------
сов/ —А соз к — Л Д(А) _ „со8  5 — А

27. Орегакогптд —1 с1ап ЫсЫк уадопа оскку хов грутак1 Ьо'ПЬ, и
 ̂ 81112 5Д(А) =  1 — /  ———-—-  (1з йткауаптд поН, аез8(А) =  [—1, 1],

—7Г С08 АЗ л

г, , А\ х(1) 3111Ь 1 I 81115 х(з)
л( ) Х( ) ~  соз 2*^ А  +  сое21 — \ Д(А) _ { соз2а -  А

28. Орегакогптд 1 с1ап какка уадопа оскИу хоя срутакл Ьо‘НЬ. и Д(А) =
^ 0 0 8  51 +  Г ----- ;------ г с1я {и п к й й у а п те  поИ, гт̂ (̂Л) =  [—1 1],

соз 45 -  А
„  . . . х(к) СОВ I 1 2 С08 5х(5)
ЯА(Л)х(«) -  соз4<_  л -  с084* — А Д(А) _{  С08 45 -  А а‘
29. А} =  —1 уа А2 =  0 зоп1ап орегакогптд оскИу хоя срута{1ап,
Аз =  1 скекз12 каггаИ хо8 еру так. яЬитпд искип ае„ {А )  =  { ! } .

К л (Л )  х И  =  ^  }  ф )  л, -  I  Л .  .  *(.<) л .

30. А̂  — —1 оскИу, А2 =  О еяа 1кк1 каггаИ хоз срутаЬНг, А3 =  1 
сЬекя12 каггаИ хоз срутак, яЬитпд искип аеза(А ) =  { ! } .

Н л ( Л ) х ( ( )  =  Ж _ _ ± _  ;  * ( , ) * _ _ > _

32. Аг =  А2 =  1, =  (1 ,0 ,0 ,0), х™  =  (0,0,0,1); А3 =  у/2, х ^  =  
(О, 1, ч/2 -  1, 0); А4 =  -л /2 , х*4) =  (0, 1, -> /2  - 1 , 0 ) .

4
33. Ах =  -1 ,  х 1(г) =  1 - г ,  А2 =  4, х2(0  =  -^ з у .

34. Л1 =  15 Х1(*) =  60*’  -  12ч/Ш; А2 -  15 ;
1

х2(*) =  60(2 +  12л/Ш , А =  0 скекз12 каггаИ хоя срутак, /  5 1 (5) с(5 «=
о

1
/  в2 х(з) <& =  О яЬагкш <1апоак1апк1гиУсЫ ЬагсЬа йтЫуа1аг А =  0 хоя
о
срутакда т о з  кеИп-сЫ хоз уеккоНаг Ьо‘1а<1г.
35. Ах =  1 уа А2 =  — 1 1аг оскИу хоз срутаиаг, и1агда то з  хоз 
Гипкз1уа1аг х х(<) =  соз< уа х2(<) =  зт<. А3 =  0 скеЫг каггаИ хоя сру-



та!;, ипда тов  ке1цусЫ хов Гцпк$1уа1аг х3(1) =  1, хл(1) =  втп2, у-л(1) =  
соз п1. п >  2.

2
36. Л} =  2 уа А2 =  -  1аг оскНу хов (}1ута!1аг, и1агда тов ховО
Гипкб1уа1аг х\(I) — 1 уа х2(2) =  2. А = 0 сЬекйк каггаН хов (руша!,

1 1
ип«а тов  ке1и\’сЫ хов уек!ог1аг / в х(з) <1з — /  з х(з) ск =  0 вЬаг!т

о -1
ЧапоатЛагШгиусЫ ГиикздуаДагсПг.
37. Ах =  —3 уа А2 =  4 1аг о<1<Ну хов (|1\'та!1аг, и1аг§а тов  хов 
{\ткз1уа]аг х\(1) =  21 -  I2 та х2(*) =  -< +  -22. Аз =  0 сЬеквгг каг-

/ огак хов (рута!. ипда шов хов Гипкв1уа1аг х 3(1) =  (2 — 1) у(1), у 6
С [ - 1, 1].

2
38. А4 =  2 уа А2 =  -  1аг ос1<Ну хов суутаГДаг, и1аг$а тов ховО
Нткв1уа1аг Хх(2) — 1 уа х2(#) =  2. Аз =  0 сЬеквгх каггаН хов (ру- 
та !, ипца тов хов Гипквгуакг Хх(1) =  1, х2(<) — I 1аг§а ог!о§опа1 
Ьо‘1р.п Гипкв1уа1аг(Нг.

39. А] =  2, х*1» =  (1, 1, 1 ,0 ,...), А2 =  ^ 4- г ^ -,

х<2> =  (14- гч/З, - 2 , 1  -  г^З. 0 , . . . ) ,  А3 =  1-  -  ,

хР) — (1 — *х/3, --2, 1 4- *\/3,0 ,. . .)  . А4 =  1 гЬеЫг каггаН хов у1ута!.
пи "а тов коНгУсЫ хов уек!ог1аг х ^  =  еп, п > 4.
40. Ах =  3, х (1) =  е1} А2 =  4. х(2) =  е2. А3 =  -2 , х (3) =  е3,
А4 =  5, х ■ ' =  с\. А 5 =  1 сЬеквгг каггаН хов ш ута!, и и "а тов ке1иусЫ 
хов уек!ог1аг х ^  = еп. п >  5.
41. 1в!а1{5ап гг € N исЬип Ап =   ̂  ̂ о(1сНу хов смутах Ьо‘НЬ, ипца 
тов хов уекюг еп, п € N.
42. Ыакап п € N исЬип А2„_1 =  —------ уа А2„ =  —  1аг 0(1-

4 п 2 п
(Ну хов срута!1аг Ьо'ИЬ, и!а.ща тов хов уек!ог1аг х̂ 2” -1* — е2п- 1  уа
■р(2") е2п) п Е N.

43. Аг = -1 , х ^  =  (0 ,0 ,1 ,0 ,0 ,...) ; А2 =  -у/2, х®  =  (1, - у /2  -

1, 3 + 2ч/2,0 ,0 ,...); Аз =  у/2, х<3> =  (1, >/§ -  1, 3 -  2>/2, 0 ,0 ,...) ;



А4 =  1, ж*4' =  е4; А-, =  0 сЬекз1г каггаИ хоя (11у т а 1 , ипда т о »  ке1иусЫ 
хоз \ек1ог1аг =  е„, , тг >  5.
44. Л1 =  1 сЬекзгя каггаИ хоз с^ута!, ипда то з  кеПдусЫ хоз уекгог1а г 
ж(1) =  е„, п — 1, 3, п >  5, Л2 =  2 уа Лз =  3 1аг оскНу хоз <(1ута11аг 
Ьо'ПЬ, и1агда тоз  хоя уекюг1аг ж® =  е2 уа хР '1 — е4.
45. Л1 =  1 1кк1 каггаИ хоз суута*;, ипда тоз  ке1цусЫ хоз уекЮг1аг 

дЛ1) =  (уе\ +  /?е4, Х2 = 5- -  ж(2) =  (0, 2, 1 -  у/5, 0 ,0 ,...) ;
5 л/5

Л3 =  -  + — , ж^ — (0, 2, 1 +  \/5, 0 ,0 ,...) ; А4 =  0 сЬекзк каггаИ хоз 
с^ута1, шща тоз  коИитЫ хоз уекког1аг ж*4) =  еп, п >  5.
46. Ах — 6, Л2 — 5, А3 =• 4, А4 =  3, А5 — 2 1аг оскИу хоз ядута*- 
1аг Ьо‘НЬ, и1агда т о з  хоз уек1ог1аг ж^ =  е\, — е2, х (3' =  е3, 
л;(4) — е4, ж® =  е.5. Аб =  1 сЬекздг каггаИ хоз скупки, ипда тоз  
ке1иус1й хоз уекЮг1аг ж̂ 6̂ =  е„. п >  6.

/-.л /п  11 + ^57*47. <г(Д) =  < 0, ------------ ,
2

Нх(А )х {1) =

_ 1 
“  А 
48. а {А  

1
~  г -  а

—х {1) +
(9 -  А) ж(2) -  4ж(3) 1 _  Зж(2) +  (А -  2)ж(3)

А2 — НА +  6 А2 -  11А 4- 6
=  [0 , 2] []{3 4- ч/2 }: Ял(Л)ж(*) =

О  ж(1) +  (А — 2)ж(2) (А -  4)ж(1) +  ж(2)
А2 -  6А 4- 7

49. (т{А) =  [0, 1], Пх(А )х (1)

50. гг(А) =  [0, 1] Ш 2},
„  . . . х(1) ж(0) 
/?л(Л)ж(0 =  -г1 4  +

А2 -  6А +  7 
ж(0)

I2 -

51. <т(Л) =  [0 ,2 ], Кх(А) ж(<) =

х ( 1 ) ____________________________

<2 — А (1 — А)(42 — Л)'

Аж(1) 4- ж(0) з 
А(2 -  А)(* -  А) "  
ж (I)
I | -А

ж(«)
52. сг(Л) =  [2 ,3 ], Дд(Л)ж(*)= г + 2 _ А -



04. п(А)

К х ( Л ) ' - Ф )

55. сг(.Л) -

[), 1; У (А  : Д(А) =  0 }. Д(А) =  2 +■ -  1п 

х(1) *

1 -  А
1 +  А

I2 -  А Д(А)(*2 -  А) й я2 -  Л 

[0 ,1 ] 1 1 { А : Д(А) -  0 }. Л(А) • 1 • /'--Г -------Г Н,.

х(1) 2 1

ос ъ - г а

^ 2  8 :г(.ч')
Да(Л) ■'■(/) =  ( _  д -  Д (Л)(е_, _  /  г - , _  Л (/ч ' 

[ - 1 ,  1] У (А  : Д(А) <П. Д(А) = 1 +  2А56. а (А) - 

4 А21п р

57. а{А) = 

ЯХ(А): г

58. а {А) 

Я\(А) х

59. гг(Л) =  

ЯА(Л)х -

60. п(А)

Ях< А)х =

61. гг(Л)

- Н -
62. гг(Л') •

63. <т(Л) = 

ЛА(Л)а- =

64. о (. 1) -

ДаИМО = Щ  -  х-,тг— г,- /  м /  -  А Д(А)( / -  А) ^  я -  А

{ - ! •  1}.
•'! X 2 •7;2п —1 -Т2П

1
1 I А 1 -- А

г ;
З.Т[ 4 х,2 

I — ЗА 1 -  4А 
1 1 1

1 4  А ' 1 -  А /  ’

0. 1, 

1
-П.

(// Т 2 )х.п
1 — (и I- 2)А 

1

2 ' 3 ' -Г 
1

Х'2,
2

А 1 — А 1 -  2 А 
1 1 1  1

° Л ' 2 ' 3 ’ 4 ...........п
1 2 3

1 - п\ Х п+ 1 . ■ ■

-.11 ,
1 -  А 1 -  2А - 1 -  ЗА 
{ А 6  С  : |Л| <  1 }. Ял(Л)х

■<’ 1 Х> ./< Х-2

х3, ..
1 -  а А

А2 А А" А " " 1 - л  ■)

{А €  С : |А| <  1}. (ЯА(Л )я)„ -  -  Е  ч Й -  п е  М
к=О Л

{(). 1. 2}.
х 2 -  (1 -  А).г! хх -  (1 -  А).Г2 :гз х п

1 ■ А ........ 1 -  А "2А -  А2 
3 1

1 . 2 .

2 А -  А2 
п +  1



/  1 2 п \
Я*<-4) * =  ( з Г л * . ,  . . . .  п + 1 _ пЛ* „  ■)
66. Л : С 3 —> С3, Ат =  (.XI +  ж2, х2 + х3, х3).
67. /1 : С3 —♦ С3, Ах =  (х’х + х2, х2, х3).
73. Адаг (Ит X <  ос ЬоЧза п ш тк т. сНт X  — ос ЬоЧза. ти тк ш
етаз.
75. ст(Л) =  {е*, е2*.. . . ,  ет , . . . } .
76. (Л /)(п ) =  (—1)"/(п ), / 6  № ) .
77. 1з(,а1дап Г/ инках орегакогптд зреккп сг(С/) С {г  € С ; |г| — 1}.
78. (Л /)(х ) =  х /(х ) , /  € Ь2[а, Ь].
79. В'иПк орега1ог<1ап Гагс̂ Н 18ка1дап Р  ргоуекз1уа1азЬ орегакоп исЬип
а(Р)  — {0, 1} =  {тп, М }  кепдИк о ‘ппН.

. . .  Гл ,,  . .  х(<) ( 1 —А — *)х(0) х(1)*
80. < т (А )-{0 , 1}, ЯА(Л )® (* )- д - +  Л(! _  Л)2 +  А(1 -  А)'

81. сг{А) =  {0, 1}, Дл(Р) =  _ 1 - ^ Р - 1 л

91. (Д /)(р ) =  2 XI(созр, -  1)/(р), /  € /̂ 2([—тг, тг]'').
.7=1

92. (У /)(р ) =  — /  г>(р -  <?)/(д) Ля, V =  Рь.
л/2 7Г

95. (Д +/+)(р) =  (2 — 2 со зр )/+(р) — Г созрсоз5 /+(5) Йз.
2тг — 7г

(-4 /  )(р) =  ( 2 -  2 со з р ) /“ (р) -  /  8шр8т.ь’/  (.5)^.

96. а) У + орегакогптд хоз (рутаЦап Ао =  1 уа Ап =  е-п , п € N 
ЬоЧГЬ, ипда то з  хоз Гипкз1уа /о"(р) =  1, (р) =  соз пр, V орега- 
когтпд хоз С11ута(1ап А„ — е_п, п € N ЬоЧШ, ипда т о з  хоз Гиикяуа 
/ - ( р )  =  з т  пр. Ь) У орегаког исЬип Ао — 1 оскИу хоз срутак, 
А„ =  е~п, п € N 1агтпд Ьаг Ып 1ккх каггаИ хоз ^^ута^ ЬоЧасИ.
98. А$аг А < —1 ЬоЧза, Е\ .= О §а, а^аг А > 1 ЬоЧза, Е\ =  I §а, 
а§аг А € [-1 , 1] ЬоЧза, (ВА/ ) М  =  Хл(а)(0/(*)> Ьи уегс1а Л(А) =  {1 € 
[—7Г, 7г] : соз* <  А}.



3 - 7 - пи8о11аг(1а сНт 1т А  =  2 екапН$пн ко‘г8а(;т§ уа 5.1-кеоготас!ап 
ГоусЫатпд.
8. (Нт 1т.А =  4 екапНдий ко‘геа1;тд уа 5.1-1еогетас1ап Гоус1а1апт§.
5 .1 - т 18оЫап ГоусЫаптд.
9 ,10-ппбо11агс1а Аг1зе1а кеогетаяИап Гоу(1а1апт§.
1 1 ,12-т18о11агс1а с Н т /т А  =  2 екап1щни ко‘гаа1т§ уа 5.1-геогета(1аи 
ГоусЫашпд.
13- ггтоЫа 6.1-1еогета(1ап ГоусЫашп§.
14, 15-гш8о11ап1а оЛ-ишоЫап ГоусЫаптд.
1 6 -21 - гш8о11агс)а 5.1-гш8ок1ап Гоус1а1аптд.
22-низок! а сЪт 1тЛ =  6 екапН^ш ко'гза^тд уа 5.1-1еогетас1аи Соу- 
(Ыаптд.
2 6 -2 9 -  ппзоПагёа 5.23-гтзоЫап уа 5.5-1еогетас1ап ГоусЫаптд.
30, 31-гШ8о11агс1а 5.25-птоЫап ГоусЫашпд.
33-35. 5.23-1Ш8оЫап уа 5.5-1еогетас1аи ГоусЫаптд.
36-44 -павоПагйа 5.1-пп8ок1ап ГоусЫатпц.
45. {Аеп} кекта-кеШЫап уасрЫааЬиуоЫ срзпиу ке4ша-квШк араивЬ 
т и т к т  етазН рт коТуаИпц.
46. НесЬ С|аш1ау зЬагЫа Ьат Ьи орегаког котрак* ЬоЧтаусЬ.
48. а) уо‘ч. Ь) уоЧр с) Ьа.
50. Ь) уа с).
53. <?{А) =  {0}.
54. а(Л) =  {0,
58. 8т$и1уаг 80п1аг у ( п ) ,  п  €  N.

6-§. 1п4е§га1 <;еп§1ата1аг



. . .  „ 21 тг2 соз I , . , , „ 3-7Г .
8) х{() =  1 -  ------------ —— , Ь) х (1) =  соз 21 +  —  з т  I,

 ̂ 7Г 1 о  X О

4. а) А =  -  да уесЫт х(1) =  а я п (  +  а  соз I §а. А =  —  да уесЬпп
7Г 7Г

х(1) =  а з т  I -  а соз I ЬоЧадь
2 2

b) А — — да уесЫт х(1) — а соз I да, А — —  да уесЫт х(Ё) =
7Г '  7Г

а з т  I §а кепд ЬоЧасИ.
c) А =  —3 да уесЫт х (1) =  аI — 2 а  12 да кеп§ ЬоЧадь
(1) А =   ̂ да

2
кепц ЬоЧасИ.

3 5д) А =  -  да уесЫт х [1) =  а I |*а, А =  -  <1а уесЫт х (1) — а I2 §а

3
5. а) Адаг А ф -  ЬоЧза, уесЫт уадопа уа и х{1) — а 12 +  - — —  I +  7

2 о — А л

ко'птзЬда ЬоЧасИ. Адаг А — -  уа (3 Ф 0 ЬоЧза, уесЫт тау]ид етаз.
3

Адаг А =  -  уа (3 — 0 ЬоЧза, уесЫт сЬекш ко‘р уа и х(1,) =  а 12 +
А

С 1 +  7  ко'птзЬда ЬоЧадь
b) Адаг А ф ± — ЬоЧза, уесЫт уадопа уа и х(1) =  (3 +  —̂ ---- —— з т  I7Г . V 2 +  А 7Г

2 а  7гко'пшзЬда ЬоЧадь Адаг А — —  у а -------(- 2[3 ф 0 ЬоЧза, уесЫт
7Г 2

2 Л 7Гтаузид етаз. Адаг А = ---- у а --------- 1- 2(3 =  0 ЬоЧза, уесЫт сЬекзи
2 ' 2 

ко р \*а и х{1) =  (3 +  С  з т  Ь ко‘пш8Ма ЬоЧасИ. А^аг А =  -  Ьо‘ка,
7Г

с* 7Г — 4 0
уесЫт сЬеЫг ко‘р уа и х {1) =  /3-\----------- — з т  1 +  С  соз I ко пшзЬда

2 7Г
ЬоЧадь
c) Адаг А ф ——, А Ф — ЬоЧза, уесЫт уадопа уа и х(1) — —— —  I2 —

4  А о — А л

— —— * ко‘пшзЬда ЬоЧадь Адаг А =  — -  уа (3 ф 0 уоЫ А =  -  ла
3 +  4А ь 4 ' ' 2
а Ф 0 ЬоЧза, уесЫт тау)ид етаз. Адаг А — —-  уа (3 =  0 ЬоЧза,

4
2 (УуесЫт сЬекз12 ко‘р уа и х{{) = С ( -\— — г  коЧчшзЬда ЬоЧадь Адах

3 1у р
А =  ~ уа а =  0 ЬоЧза, уесЫт сЬекз12 ко‘р уа и х{1) — — —  I 4- С I 2
коЧншЬда ЬоЧасИ.



з
копшяМа ЬоЧасН. Адаг Л =  -  уа а  ^  0 ЬоЧва, уесЫга талоне] стаз. 

Адаг А =   ̂ та а  =  0 ЬоЧза, уесЫт сЬекз12 ко‘р та и х(1) — СI

ко'пшяЫа ЬоЧасН. Адаг А =  —-  ЬоЧза, уесЫт с!1екз1г ко‘р уа и х(1) =
3

~ т  {а — С) I +  а 2 коЧпизМа ЬоЧасН.
4

2п
6. х(1) =  А ^ зт(*  -  2з) /(.5) (1з +  /(*).

7. а) \к — п2(к +  0,5)2, к е  Ъ, хк(1) =  С з\пп(к +  0,5)1.
b) А* — 4А;2 — 1, к € К, хк(1) — С з т  2 к (.
c) \к =  {к: 4- 0 ,5)2 -  1, А; € Ъ+, хк(1) =  С 81п(к 4- 0,5) I.
(1) \к — — IV2, Ъи уегс!а и>к, 1ди; =  -------  ̂ *епд1атаптд ПсНг1ап,
хк(1) — гик сози>к I 4- з т  юк I.

2 XV
е) Хк — юк +  1, Ьи уегс1а шк, Ьгъи =  —--------- 1епд1ашапшд ПсНгЬш,

14- уг
хк( (.) =  и)к соз и>к I 4- з т  юк I.
Г) \к — к2п2, хк(1) =  к 7Г соз к п I 4- з т  к -к

8 . Ь) адаг А ф тг2 уа А ф —4 7г2 п2, п >  2 ЬоЧяа, уесЫт хк(1) — 
7Г3(7ГС08 7Г< +  8И17Г*) 2̂, 16 \/2 7Г2 Г73(27Г П С.ОЗ 2ж П I 4" 31П 2п П I) } (

(п2 — А)(тг2 4- 1) „=2 (4п2 -  1)(47г2п2 +  А)\/4я2п2 +  1 
1асН. Адаг А € {я-2, —47Г2п2, п >  2} ЬоЧза, уесЫт ша.у)ис1 етаз.

6 , 49. РагатеГг А шпд -  (1ап Гап]Н ЬагсЬа С]1ута{1агк1а (епд1ата уадопа5 7А5
уесЬппда еда та и х(з) =  а2 4- —г-— — г ко‘пшзЬда еда.2(6 — 5А)

3
10. Рагате^г А € С шпд ± -  (1аи Гагс)П ЬагсЬа (Пута11агк1а 1епд1аша

/ ч а ,  24Л5 16Л2*2 , уадопа уеспипда еда уа и х(а) =  54- 14-  - — 4 —— ^  копшяпда
еда.
11. Рагате1г А € С шпд ЬагсЬа (11уша(;1агк!а 1епд1ата уесЫщда еда. 
А Ф 2 с!а уесЫт уадопа х(*') =  зт27гв , А =  2 с!а уесЫт сЬекааг ко‘р



Ьо'НЬ, иптд ко'гишЫ х(з) =  зт27гя + аз. а € С - 1хИуопу нон.
12. РагапнЧг Л € С п тд  ЬагсЬа (рута,11агк1а 1епд1ата уесЫтда еда. 
А ф 3/2 ЬоЧза, ж(я) — я2 — 1 1епд1атаптд уадопа уесЫпп ЬоЧасИ. 
Адаг А =  3/2 ЬоЧза. 1епд1ата уесЫпп сЬек812 ко‘р Ьо‘ЬЬ. и1аг х(я) — 
я2 — 1 +  а  (1 +  з ) , а  € С ко‘пшзЬда еда.
13. Рагатекг А € С птд  ЬагсЬа А ф 1/2 ^^ута^1аг (̂1а *епд1ата

3 А (1 -}-
х(я) =  1 — -  я +  — — у ко‘пш8Ы1ад1 уадопа уесЫтда еда. Адаг 

А =  1/2 ЬоЧза, 1епд1ата уесЫтда еда етаз.
14. Адаг А =  ± 3 /4  ЬоЧза, 1епд1ата уесЫтда еда етаз. Адаг А ф ±3 /4
ЬоЧза, 1епд1ата уадопа ж(я) =  я2 + 2.5 +  Аая + А0(1 4- я2), Ьи уегск 

_  2 8А 12 4А 12 4А
а “  3 3 9 — 16А2 9 -  16А2’ Р ~  9 -  16А2 +  9 -  16А2'
15. Рагатекг А € С птдЬагсЬа (]1ута(1аг1с1а1епд1атауадопа х(з) — я
уесЫтда еда.
16. Рагатекг А € С пхпд ЬагсЬа А Ф 3/2

2А
х(я) — 2 я2 + .5 +  - — гг (1 +  я +  я2) ко‘пт$Ь(1ад1 уадопа уесЫтда

3 2А
еда. Адаг А — 3/2 Ьо‘ка, 1епд1ата уесЫтда еда етаз.
17. Рагатекг А € С п тд  ЬагсЬа срутагЬпчйа кепд1ата уадопа х(з) =  
соз я уесЫтда еда.
18. Адаг А ф ± — ЬоЧза, 1епд1ата уадопа ж (я) — — — з т  я уесЫт-

7Г . 1 +  А я

да еда. Адаг А =  —  ЬоЧза, 4епд1ата уесЫтда еда етаз. Адаг А — —
П 1

ЬоЧза, кепдЬипа сЬекз1г ко‘р ж(я) =  - в т в  + а соз я, о  6 С уесЫт-
1агда еда.
19. Рагатекг А € С п тд  ЬагсЬа сруша<;1ап(1а 1епд1ата уадопа ж(я) =

Атгсоз я +  —  уеспппда еда.

, 2 16А я21+я + -20. Адаг А  ̂ ЬоЧза, 1епд1атауадопа х(я) =

уесЫтда еда. Адаг А =  -  ЬоЧза, Гепд1ата уесЫтда еда етаз. Адаг
О

3(5 -  ЗА)



А =  -  ЬоЪа, Ьепд1ата сЬеЫг ко‘р ж(«) =  1 +  17 • з2 4- а ■ з , Уа € С
2

уесЫт1аг&а е§а.
21. А$аг Л Ф ± -  ЬоЧза, Ъеп$1ата уа^сша х(з) =  ЗИ17Г6* уесЫш^а е̂ а.

3
А§аг А =  ± -  ЬоЪа, Сенд1ата сЬекз12 ко'р х(з) =  яптгв 4- аз  4- Зз2,

и
Уа, /3 Е С уесЫт1аг§а еда.

. 2  , , 27гА22. Адаг Л ф ± — Ьо ка, 1епд1ата уадопа х(з) =  соз 5 + - — ^-^ зтз4-
7Г2А2 ' 2-------— г соз 5 уесЫтда еда. Адаг А =  ± -  ЬоЧза, кепдкта уесЫтда

4 -  тт2Х2 л' 7Г
еда ета«.

, , , >/3 , „  , , , 1 А(3 + 2А)23. Адаг А ф ± —  ЬоЪа, гепдкта уадопа х(з) =  -  4- ----- .у2~  4-

2я (3 + А — 2А2) и. л х ^л/З '■
— о7о— л, , ,  ■ уесЫтда еда. Адаг А =  ± —  Ьо ка, 1епд1атауесЫт-

2 (3 — 4Л ) 2
да еда етаз. з
24. Адаг А ф - ,  А ф -  ЬоЪа, кепдкта уадопа х(з) =  -— — 4-. 2 о о — оЛ

3̂  3 3
---- —-  уесЫтда еда. Адаг А =  - ,  А =  -  ЬоЧза, кепдкта уесЫтда
3 — 2А 2 о
еда етая.

1 7гА
25. Адаг А Ф 1 ЬоЧза, 1епдкта уадопа ж(з) =  4- —г.-----гг

VI — з 2(1 ~
3 3

уесЫтда еда. Адаг А =  А =  -  ЬоЧза, 1епд1ата уесЫтда еда етаз.
2 о

2 9 2А(е2 — 1)е*
26. Адаг А ф —— -  ЬоЧза, кепектауадопа ж(в) =  е +тгт̂ ---- г~г---- гг

ег — 1 3(2 — ле* 4- А]
2

уесЫтда еда. Адаг А =  — -  ЬоЧза, гепд1ата уесЫтда еда етаз.

„ , —9 ±  3\/13 , , , . . 6А
27. Адаг А ф --------------- ЬоЧза, 1епд1ашауадопа ж(з) =  д 18А- 4А2 +
9 -  14А-4А2 , . л , —9 ±  3\/13 ,
9 -  18А -  4А2 5 Уес1шп§а е8а- Адаг А =  --------------- Ьо ка, Ьепдкта
уесЫтда еда етаз.

3 , . о 6А(14“ з)
28. Адаг А ф -  ЬоЧза, (епдкта уадопа ж(з) =  з 4- з* 4— -— -г—

о о — оЛз
уесЫтда еда. Адаг А =  -  ЬоЧза, кеидкта уесЫтда еда етаз.



30. Х 2 ( з )

31. х2 (5 ]
32. х2(л

33. х2(з

34. х2(з

35. х2(з

36. х2(з
37. х2(з
38. х2(з
39. х2(з
40. х2(з

41. х2(з

42. х2(з

43. х2(з

44. х2(з

45. х2(з

46. х2(з

47. х2(з

48. х2(з

8 + 1  +  "б ; Х 6̂' =  е* ”  
З 2  5 4

1 + — +  — ; х(з) =  сЬ.ч.
— 2; х(я) =  2.,2 3

=  1 +  2'8 +  Т  +  Т ; =  2е* ~ 1'
** , ч г =  3 + — : х(з) =  511 3.6
82

= 1 — —; х(з) - соаз.
101 1 461 65
1088 271 =  4745 ~ 948'

=  1 +  з; х(з) =  ея.
=  е8 +  "  ■ 6 ; х(з) =  ея.

4
=  х(з) — з.

1 , , 101 1 161
; х2(5) =  — з - — ; х(з) =  — з-162’ 108' 27’

1  /  N 1з +  - ;  х(з) =  з + ~.
23 , . 5

5 48’ Ф )  =  в +  1 -.

1^; х(з) =  2.

-(1  — з); х(з) =  1 — з. 
тг +  24 . , , , .--------  81ПЗ; Х(з) — 4 8111 3.

о
1 3 .  . . 2 .
------Н 7  +  8111 7ГЗ.; Х ( « )  = ------Ь 81П 7ГЗ.
7Г 4 7Г

•+т+&
1 +  з +  тг^2; х(з) =  1 +  з +  ^з2.6 4

474 948'



I ЬоЬс1а кеШ гЦдап 1е8й ^ауоЫ ап

1-С 2-В 3-А 4-С о-В 6-В 7-С 8-В 9-А 10-В 11-С
13-В 14-С 15-В 16-В 17-0 18-А 19-В 20-В 21-В 22-А
24-В 25-С 26-А 27-А 28-0 29-А 30-С 31-А 32-А 33-С
35-В 36-С 37-0 38-А 39-В 40-С. 41 -А 42-0 43-В 44-В
46-А 4 7-В 48-А 49-Л 50-И.

II ЬоЬс1а кеШгН&ап ^аVоЫа^^

1-0 2-А 3-А 4-А 5-С 6-С 7-С 8-С 9-С 10-С 11-13

13-С 14-С 15-В 16-А 17-А 18-В 19-А 2О-В 21-А 22-0

24-А 2 о-В 26-В 27-Л 28-С' 29-0 30-С 31-В 32-С 33-С
35-В 36-А 37-В 38-0 39-0 40-0.

12-А 
23-1) 
34-В 
45-А

12-0
23-С'
34-С
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