
Педагогика укув юртлари 
умун укув куи/ганма

Л.П. Стойлова 
А.М.Пишкало

BOUJAAHFHM
МАТЕМАТИКА
КУРСИ
АСОСААРИ



Л. П. СТОЙЛОВА 
А. М. ПИШКАЛО

БОШЛАНРИЧ 
МАТЕМАТИКА 
КУРСИ 
АСОСЛАРИ
СССР Халц таълими Давлат комитети 
педагогика билим юртларининг № 2001 «Умумий 
таълим мактабларининг бошлангич сннфларида 
у^нтиш» ихтисослиги уцувяилари учун у^ув 
^улланма сифатнда рухсат этган

L

■ .
: ГИ П И Л П  I

L  # Ж — I

ТОШ КЕНТ «УН.ИТУВЧИ» 1991



К,улланма педагогика билим юртлари программасига мослаб ёзилган. Унда 
назарнй матерналлардан таш^ари к£п шщдорда машцлар келтирнлган б^либ, 
уларни ечнш булгусн Укитувчиларга профессионал малакаларни эгаллашлари- 
га ёрдам беради.

4308000400—9230_ 91 
353 (04) — 91

ISBN —5—645—00809—X.

© Издательство «Просвещение»,
19S8

©  Узбек тилига таржима, «Уци- 
тувчи» нашриёти, 1991



л
СУЗ БОШИ

Бошлангич синф Уцувчиларига математиками муваффацият 
билан у^итиш уцитувчидан на фа^ат методик ма.^оратни, балки 
математик тушунча ва фактлар мо^иятини чуцур тушунишни 
^ам талаб этади. Гап фацат бошлангич синфларда «сон» ва 
«катталик» каби му.\им тушунчаларга асос яратиш, харфий 
символика ва геометрия элементлари билан танишиш, манти
лий малакалар хоснл килишда эмас, балки купгина математик 
тушунчаларни бошлангич синф у^увчилари цатъйй таърнфсиз, 
куп ^олларда эса ошкормас .\олда фойдаланишларида хамдир. 
Буларнинг хаммаси бошланшч мактаблар уцитувчиларининг 
математик тайёргарликларига ало^ида талаблар цуяди. У нату- 
рал сонлар ва катталиклар тушунчаларини эгаллаган булишн, 
сонлар устида арифметик амалларнинг турли таърифларини ва 
уларнинг хоссаларини билишн, орзаки ва ёзма хисоблашларни 
бажара олиши ва тушунтира олиши, текстли масалаларни 
ечишда амалларни танлашни асослай олиши ва катталиклар 
орасидаги богланишлар турини аницлай олиши керак. Уцитув- 
чига яна математика дарсидан уцувчиларни тарбиялаш учун, 
хусусан, уларда илмий дунёкараш асосларини шакллантириш 
учун фойдаланиш малакаси ^ам зарур.

Ушбу у!\ув цулланма программага мослаб ёзилган булиб, у 
булруси бошлангич синфлар Уцитувчисининг математик таиёр- \ 
гарлигини таъминлаш масаласини ^ал ^илишни кузда тутади.
Бу тайёргарлик уцитувчига уцувчиларни саводли, ижодий $КИ* 
тиш ва тарбиялаш учун, математик билимларини чуцурлаштн- 
риш ва кенгайтиришдаги бундан буёнги ишлари учун зарур.

ЭДлланманннг тузилиши цуйидагича: бутун материал бешта 
булнмга, булимлар параграфларга, параграфлар пунктларга % 
оулпиган. Хар бнр пункт маищлар билан тугалланади. Бу маищ- 
лар ^ам HaiapuflHH анчагина чуцур ургаииш учун, хам булруси 
5цитувчнда н̂ атор профессионал малакаларни, масалаи, "'цув-
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Биринчи сабабини кесма ^тказиш мисолида осон тушуниш 
мумкин. К,аднмги Мисрда ер улчовчнлар ерга иккита цозик 
^оэданлар ва улар орасига ар^он тортганлар. Биро^, кнчик 
цозицлар олиш, ар^он урнида эса ингичка ип олнш мумкин. 
Буни яна хам аницлаштириш нима учун мумкин эмаслиги но- 
аник.

Шундай (\илиб, биринчи сабаб амалиёт ва кургазмали та- 
саввур жисмлар шакллари ва геометрнк ясашларни аншфоц 
цилнш имкониятини а̂р доим курсатгани ва курсатаётганидан 
иборат. Тугри чизик; кесмасининг давомиян тасаввур кнлар 
эканмиз, биз унинг принципиал чегараларини курмадик ва чек- 
сиз давом этувчи тугри чнзиц .\ацида тасаввур шундай ^осил 
булади.

Ноаницликлар моддий жисмларнинг ^зига хос хусусиятлари 
у ёки бу шартлар билан борли .̂ Бироц, буларнннг хаммаси гео
метрнк ясашларнинг ^зининг мо.\иятига нисбатан бегона ва та- 
содифийднр. Шунинг учун жисмларнинг шакли ва улчамлари 
асосан чексиз ани^лаштирилувчн деб тасаввур цилингани каби 
бу ясашлар <̂ам чексиз аницлаштирилувчи сифатида катна- 
шади.

Бундан идеал геометрик фнгуралар ^ацида тасаввурлар о̂- 
сил булади. Масалан, ёгочдан .\ам, темирдан .̂ ам, бошца нар- 
садан хам ясалмаган учбурчак, умуман учбурчак, демак, идеал 
учбурчак ^араляпти.

Бу тасаввурларнинг вужудга келишн ва царор топишининг 
биринчи сабаби билан узвий богланган иккинчи сабаби аниц 
мулох.азалар жуда аниц аницланган предметларнн талаб ци- 
лишидан иборат. Хулосалар чнцариш, амалий топширицларии 
ечнш учун аник цоида зарур. Ани^ ^оида эса аниц тушунчани 
талаб этади, шунингдек, анн  ̂ тушуича ани^ назарняни талаб 
этади. Геометриянинг идеал тушунчаларининг карор топиши
нинг иккинчи сабаби мана шундан иборат. Э̂ озир ^ам давом 
этаётган геометрик тушунчаларни аницлаштириш математик 
мулох.азалар— таъриф ва теоремаларни ани^лаштирнш билан 
муста.\кам богланган. Ани^ иш учун яхши аниц иш ^уроли 
зарур булгани каби, аниц назария, окибат натижада, фан ва 
техникада цуллаш учун зарур».

Айтилганларга яна шуни ^ушимча цнлиш мумкинкн, моддий 
дунённнг фазовнй шакли ва мицдорий муносабатларини ургана 
бориб, математика на фацат абстрактлашиинг турли усуллари- 
дан фойдаланади, балки абстрактлашиинг узн куп босцичли 
жараён сифатида цатнашади. Математикада фацат реал пред- 
метларни Урганиш давомида пайдо булган тушунчаларгина 
эмас, балки дастлабкн тушунчалар асосида вужудга келган 
тушунчаларнинг хоссаларн ?̂ ам цараладн. Масалан, узгарувчи 
тушунчаси конкрет узгарувчи мицдор (катталик) нинг абстрак- 
циясидир, яъни абстракциядан абстракциядир.

Математика узининг рнвожланиш даврида бнр камча бос- 
цичлардан утди. У бу бос^ичларнинг х.ар бирида моддий дунё- 
нинг турли-туман шакли ва мицдорий муносабатларини билиш
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ва англашнинг маълум усулларини яратди. Хусусан, хознрги 
вацтда кенг тарцалган ^рганишнинг математик моделларини 
ясаш методи каби методи яратилган эди. У ташки дунё \одн- 
саларининг бирор-бир мажмуаси (туплами) нинг математик 
символикалар ёрдамида та^рибаи тавсифлаиишидир. Матема
тика моделларни урганиш билан бирга, у реал борлициииг 
з̂ини .\ам урганади. Масалан, y = kх фуикцияиииг хоссалари 

хацидаги билимлар турли ми^дорлар орасидаги: вацт билан 
тутри чизицли текис ^аракатдаги масофа орасидаги, буюм миц- 
дори билан нархи орасидаги ва боища богланишларнинг узига 
хос хусуснятларини тавсифлаш имконини берадн.

Умуман, математикада абстрактлаш уии билишнииг турли 
со^аларнда к^ллаш имконини беради, чунки у табиатни билиш 
ва техниканн яратишяинг цудратли цуролидир.

Машклар
1. Куйидаги масалаларни ечинг ва цайси геометрик фигу- 

ралар улар орасида реал предметларнинг идеал моделлари 
сифатида иштирок этаётганини тушунтиринг:

1) Мактаб коридорининг узунлиги 30 м, эии эса 5 м. Мак- 
таб коридорининг юзи ^андай? 2) Зилзила ер сирхнда 0,8 км/с 
тезлик билан тарцалади. 10 с дан кейин зилзила кандай май- 
донии эгаллаши мумкин? 3) Улчамлари 130X60 м булган 
т>три туртбурчак шаклндаги ер участкасида эии 1 м булган 
зовур цазиладн, бунда зовур участканинг ичидан ^тади. Участ
ка яиги майдонинннг юзи кандай? 4) Тугри туртбурчак шакли- 
даги сузиш бассейнининг узунлиги 50 м, эни (кенглиги) 24 м 
ва чуцурлиги 3 м. Агар бассейндаги сув сатхи бассейн ён де- 
ворлари (борти) дан 50 см паст булса, бассейнга неча куб метр 
сув сигади?

2. К, айен функция куйидаги масалаларда каралаётган бог
ланишларнинг модели булади:

1) Турист А дан В га 3 соатда борган б$’лсин. Агар турист 
1,5 марта тезрок юрса, у шу йулни неча соатда боенб утган 
б улар эди?

2) Совхоз ер майдонини учта трактор 60 соатда шудгор- 
лайди. Шу -майдонни 9 та шундай трактор камча вацтда шуд- 
горлайдн?

2. Тушунчанинг х,ажми (пулами) ва мазмуни

Хар кандай математик объект маълум хоссаларга эга. Ма
салан, квадрат туртта томон, туртта тугри бурчак, тенг диаго- 
налларга эга.

Квадратнннг бошка хоссаларинн ^ам курсатиш мумкин.
Объектнинг хоссалари орасида уни бошка объектлардан 

ажратиш учун му^им ва мухим булмаган хоссалари фарк ки_ 
линади. Агар хосса объект учун узига хос ва бу хоссаснз объ
ектнинг мавжуд булишн мумкин булмаса, бу хосса объект 
учун му^им хосса ^исобланади. Му^им булмаган хосса — бу
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чилар ечадиган текстли масалаларни ечиш ва топшири^нинг 
математик мазмунини тахлнл цилиш малакасинн шакллантириш 
учун мулжалланган.

К,улланманинг профессионал йуналганлигн маълум назарий 
материалларни танлаш ва бошлангич синф уцувчилари бажа- 
радиган тоишири^ларнн (улар, асосан, бошлангич синфлар 
учун математикадан мавжуд дарсликлардан олинган) кпритнш 
йули билан бу материаллар баёнига методик ёндашиш орцали 
эришилади. 4- § «Текстли масалалар ва уларни ечиш»ни ёзишда 
муаллифлар С. Е. Царева ва Р. Н. Шиковалар тайёрлаган ма- 
терналлардан фойдалаидилар.



I Б О Б
МАТЕМАТИКАНИНГ УМУМИИ ТУШ УНЧАЛАРИ

1-§. МАТЕМАТИК ТУШУНЧАЛАР

1. Кир иш

Математика бошка фанлар сингари атрофимизни ураб тур- 
ган дунёни, табиат ва жамият кодисаларини ^рганади, бирок 
у бу кодисаларнинг факат алохида томонларини урганади. Ма
салан, геометрияда предметларнинг шакли ва ^лчамлари урга- 
нилади, унинг бошка хоссалари: ранги, массаси, цаттшулиги ва 
бошкалар эътиборга олинмайди, абстрактланади. Шунинг учун 
геометрияда «предмет» с^зи урннга «Геометрик фигура» дейи- 
лади. Кесма, нур, тугри чизик, бурчак, квадрат — геометрик 
фигуралардир.

«Сон» ва «катталик» каби энг муким математик тушунчалар 
Кам абстрактлаш натнжасидир.

Умуман, кар кандай математик объектлар — бу атроф дунё 
предмет ва ходнсаларидан мицдорий ва фазовий хосса ва му- 
носабатларни ажратиш хамда уларни бошка барча хоссалар- 
дан абстрактлаш натнжасидир. Демак, математик объектлар 
реал колда мавжуд эмас, бизни ураб турган дунёда геометрик 
фигуралар, сонлар ва коказолар йук- Уларнинг барчаси жЯ- 
миятнинг тарихий ривожланиш жараёнида кишнлар онги билан 
яратилган ва факат кишилар тафаккурида камда математик 
тилни ташкнл этувчи белги ва символларда мавжуд.

Бунинг устнга, математик объектларни ташкил этишда мос 
предметларнн купгина хоссалардан на факат абстрактлаш, 
балки уларга кеч кандай реал предмет эга б^лмаган хоссалар- 
ни кушнш коллари кам юз беради. Масалан, тугри чизик каби 
математик-объектда факат реал предметларнинг узунликлари * 
хоссасигина эмас, балки маълумки, иккала йуналишдагн чек
сиз узунликлари хоссаси намоён булади, аслида реал мавжуд 
предметларнинг хеч бири бундай хоссага эга эмас.

Савол тушлади: математик объектлар как»Даги бундай та
саввур кандай вужудга келди ва у нима учун керак?

Бу саволга А. Д. Александров, А. Л. Венгер ва В. И. Рнжик1 
бундай жавоб беришади:

«Идеал геометрик тасаввурларнинг вужудга келиши ва ка
рор топишининг иккита асосий сабабини Kj/рсатиш мумкин.

•А . Д. А л е к с а н д р о в  в а б о ш ц а л а р .  9— 10-синфлар учун геомет
рия: Математика чуцур $рганиладиган мактабларнинг ва сьнфларнин г улувчилари 
учун, — М., 198-4. 6-7- бетлар.
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в. с

о
В шундай хоссаларки, улар

нинг булмаслиги объектнинг 
мавжуд булншига таъсир

А ,£ этмайдн. Масалан, квадрат 
нинг ю^орида айтиб утид 
ган хоссалари му^им хосса- 
лардир, «.4BCD квадратнинг 
AD томони горизонтал jqo- 
латда» хосса му^им хосса

О

1- раем

эмас (агар ABCD квадрат бурилса (1-расм), AD томон боища- 
ча ^олатда жойлашади). Шунинг учун берилган объект нимани 
англатишини тушуниб олиш учун унннг му.\им хоссаларини 
билиш етарли. Бундай ^олда бу объект )(а^ида «тушупча мав
жуд» дейншади.

Объектнинг барча узаро богланган му.\им хоссалари т^пла- 
мн бу объект ^ацидаги тушунчалар мазмуни дейилади.

Математик объектлар хацида ran борганда, одатда битта 
термин (суз, ном) билан ифодаланадиган (белгиланадиган) 
барча объектлар туплами кузда тутилАди. Жумладан, квадрат 
^а^ида ran борганда квадрат булган барча геометрик фигура- 
лар кузда тутилади. Барча квадратлар туплами квадрат ту- 
шунчаси куламини (^ажмини) ташкил этади.

Умуман, тушунчанинг х,ажми — бу айнан бир термин билан 
белгиланувчи барча объектлар мажмуи (туплами) дир.

Шундай ^илиб, ?̂ ар цандай тушунча термин, *ажм ва маз- 
мун билан характерланади.

Тушунча ^ажми ва унинг мазмуни орасида богланиш мав
жуд: тушунчанинг ^ажми цанча «катта» булса, унннг мазмуни 
шунча «кнчик» булади ва аксинча. Масалан, «тугри бурчаклм 
учбурчак» тушунчасининг ^ажми «учбурчак» тушунчасининг 
.\ажмндан «кичик», чунки биринчи тушунчанинг ^ажмига )(амма 
учбурчаклар киравермайди, фацат унга т^рри бурчакли учбур- 
чаклар киради. Бнро^ биринчи тушунчанинг мазмуни иккинчп 
тушунчанинг мазмунидан «катта»: тугри бурчакли учбурчак 
фа^ат барча учбурчакларнинг хоссаларигагина эга булиб к °л_ 
май, балки фацат тугри бурчакли учбурчакларга хос булган 
бошка хоссаларга >̂ам эга.

Бошлантч математика курен турли-туман математик ту- 
шунчаларга бой. Масалан, у^увчилар I синфдаёц «рацам», 
«сон», «^ушилувчи», «йигинди», «кесма», «кесманинг узунлиги» 
ва бошца купгина тушунчалар билан танишаднлар. II синфда 
буларга купайтириш ва булиш билан боглн^ тушунчалар, 
I I I  синфда эса каср, фигуранинг юзи ва бошца тушунчалар 
Кушиладн.

Машклар
1. 1) геометрик фигура; 2) т$три туртбурчак; 3) квадрат;

4) ромб тушунчасининг ^ажмига тегишли булган учта объектнн 
чизинг.
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2. 1) учбурчак; 2) тугри туртбурчак; 3) трапеция тушунча- 
сининг бешта му^им хоссасини айтинг.

3. Трапециянинг цуйида келтирилгаи хоссаларидан цайсила- 
ри му^нм хоссалар, ^айсилари му^им б^лмаган хоссалар б$- 
лади: 1) трапециянинг иккита томони параллел; 2) трапеция- 
нинг асослари горизонтал ^олатда; 3) катта асосидаги иккала 
бурчаги уткир; 4) кичик асосидаги иккала бурчаги утмас;
5) трапеция ички бурчакларининг йигиндиси 360 га теиг?

4. «Тугри туртбурчак* тушуичасинииг ^ажми «квадрат» ту- 
шуичасининг ^ажмидан «катта» экани тугрими? Бу тушунча- 
ларнинг мазмуни орасида узаро ^андай боглаииш мавжуд?

5. Тушунчанинг .\ажми ^андай: 1) ра^ам; 2) бир хоиали сон?
6. Тугри туртбурчак ва квадрат учун умумий б^лгаи бир 

неча хоссани айтинг ва ушбу даъволардан цайсилари тугри бу- 
лишини ани^ланг: 1) тугри т^ртбурчакнинг ^ар цандай хоссаси 
квадрат учун уриили; 2) квадратнинг jqap ^андай хоссаси туг
ри туртбурчак учун Гринли.

7. Куйидаги хоссалар орасидан квадрат эга б^ладиганла- 
риии ажратинг: 1) диагоналлари кесишиш ну^тасида бир-би- 
рини тенг иккига б$’лади; 2) диагоналлари бурчакларни теиг 
иккига б^лади.

8. ^уйидагилар 7- машцда айтилган хоссаларнинг ^айси би- 
рнга эга б^лади: 1) тугри туртбурчак; 2} параллелограмм;
3) ромб?

3. Тушунчалар таърифи

Бирор бир математик объект ^ацидаги тушунча мазмунига 
шу объектнннг купгина турли-туман му^им хоссалари киради. 
Бироц объект мазкур тушунчанинг х.ажмига кириш-кирмасли- 
гини аницлаш (яънн уии билиш) учун унда фацат айрим му- 
*им хоссаларнинггина мавжудлигини текшириш зарур. Объект- 
ии билиш учун етарли булган унинг бу му^им хоссаларини кур- 
сатиш объект ^ацидаги тушунчанинг таърифи дейилади.

Умуман, таъриф — бу тушунчанинг мазмунини очувчи логик 
(мантилий) операциядир.

Тушунчани таърифлаш усуллари турличаднр. Дастлаб ош- 
кор ва ошкормас таърнфлар фарклаиади.

Ошкор таъриф тенглик, икки тушунчанинг мос келишлик 
шаклига эга. Масалаи, тугри бурчакли учбурчак — бу т^ри 
бурчаги булган учбурчакдир. Агар «тугри бурчакли учбурчак» 
тушунчасини а билан, «тугри бурчаги булган учбурчак» ту- 
шунчасини b билан белгиласак, у э̂ олда тугри бурчакли учбур- 
чакка берилган мазкур таърифининг схемаси цуйидагича бу- 
лади: «а b нинг ^зидир».

Ошкормас таъриф нкки тушунчанинг мос келишлик шаклига 
эга эмас. Бундай таърифларга контекстуал ва остенсив таъриф 
деб аталувчи таърифлар мнсол булади.

Контекстуал таърифларда янгн тушунчанинг мазмуни кнри- 
тилаётган тушунчанинг маъносини ифодаловчи текст парчаси
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оркалн, контекст орцали, конкрет вазиятнннг анализи орцали 
очиб берилади. Контекстуал таърнфга II сннф учун синов дарс- 
лигида1 келтирнлган тенглама ва унинг ечими таърифи мисол 
була оладн. Бу ерда 3 + дс = 9 ёзуви ^амда санаб утнлган 2, 3, 6 
ва 7 сонлардан кейин текст келади, *х — топилншн керак бул- 
ган номаълум сон. Тенглик турри булнши учун бу сонлардан 
^айси бирини х нннг урнига цуйнш керак? Бу 6 сонидир». Бу 
текстдан тенглама — топилншн керак булган номаълум сон 
^атнашган тенглик эканлиги, тенгламани ечнш эса— х нинг 
тенгламага цуйганда тугри тенглик .\осил буладнган кнйматн- 
ни топиш эканлиги келиб чицади.

Остенснв таърнфлар объектларни намойиш цилиш йулн 
билан терминларнн келтнриб чи^ариш учун ишлатнлади, бунда 
объектлар мана шу термннлар билан белгиланади. Шунинг учун 
остенсив таърифлар яна курсатиш йули билан таърифланади- 
ган таърифлар деб хам аталади. Масалан, бошлантч мактабда 
тенглик ва тенгсизлик тушунчаларн мана шундай усул билан 
таърифланади.

Юцорида айтиб утилганидек, ошкор таърифларда икки ту- 
шунча бнр-бнрига тенглаштирилади. Улардан бири таърифла- 
нувчи тушунча, иккинчиси таърифловчи тушунча деб айтилади. 
Таърифловчи тушунча орцали таърифланувчи тушунчанинг маз- 
муни очиб берилади.

Масалан, квадрат таърифининг структураснни тахлил цила- 
миз: «Квадрат деб хамма томонлари тенг булган тугри турт- 
бурчакка айтилади*. У мана бундай: дастлаб таърифланувчи 
тушунча «квадрат» курсатилади, кейин эса ушбу: тугри туртбур- 
чак булншлик, *амма томонлари тенг булншлик хоссаларини 
уз ичига олувчи таърифловчи тушунча кнритилади.

«Тугри туртбурчак булншлик» хоссаси шуни курсатаднки. 
барча квадратлар т^гри т^ртбурчакларднр, яъни «т$три турт
бурчак» тушунчаси «квадрат» тушунчасига нисбатан анча уму- 
мий тушунчадир. У таърифланувчи «квадрат» тушунчасига 
нисбатан жинс жихатдан тушунча дейиладн.

Иккинчи хосса — «тенг томонларга эга булншлик» — бу тур 
жихатдан хосса курсаткичи, шу асосда квадрат тугри туртбур- 
чакиинг бошца турларидан фарц цилннади.

Мактаб математика курсининг бошца таърифлари .̂ ам худ- 
ди шундай структурага эга. Бундай таърифлар структурасинн 
схематик равишда ^уйндагича тасвирлаш мумкин:

1 М. И. Atop о в а б о ш к а л а р .  Математика. 2-синф. Синов дарслигн.

2*7 >2-6 
78 — 9<  78 
39 + 6 >  37 

Булар тенгсизликлар

9-3 =27 
6-4 ='4-6 
17 — 5 = 8 + 4

Булар тенглнклар

М., 1980.
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Таърифланувчи Жинс жихатдан + Тур жихатдан
тушунча тушунча фарц

Таърифловчн тушунча
Тушунчаларни бундай схема буйича таърифлаш жинс ва 

тур жн.\атдан таърифлаш дейилади.
Математикада бошцача цурилган таърифлар э̂ ам учрайди. 

Масалан, учбурчакнннг ушбу таърнфини царайлик: «Учбурчак 
деб бир турри чизицда ётмаган учта ну^та ва уларни жуфт- 
жуфти билан туташтирувчн учта кесмадан нборат фигурага 
айтилади». Бу таърифда учбурчакка ннсбатан жинс тушунча — 
фигура курсатилган, сунгра учбурчак булувчн бундай фнгуранн 
ясаш усули берилган: бир тугри чизн^да ётмаган учта ну^та 
олинади ва уларнинг хар бир жуфти кесмалар билан туташти- 
риладн. Бундай таърнфлашлар генетик1 таърифлашлар деб 
аталади.

Эндн арифметик прогрессия таърифига мурожаат этамиз: «Ариф
метик прогрессия деб иккинчи .̂ адидан бошлаб >̂ар бир хади олдин- 
гн э̂ адга айни бир сонни кушиш натнжасига тенг булган сонли кет- 
ма-кетликка айтилади». Бу ерда таърифланувчи тушунча — «арифме
тик прогрессия», жинс тушунча — «сонли кетма-кетлик», шундай сунг 
прогрессияиинг иккинчи а̂дидан бошлаб барча .̂ адларини хоснл ци- 
лиш усули баён этилаяпти. Бу таърифни формула куринишида к;у- 
йидагича ёзиш мумкин: ап = ап_ х -Ь d, бу ерда п > 2. Бундай таъ- 
риф индуктив- ёки рекуррент3 таъриф деб аталади.

Математиканинг бошлангнч курсида жинс ва тур жихатдан 
таърифланувчи тушунчалар жуда кам сонни ташкил ^илади. 
Масалан, купантириш бундай таърифланади: «Бир хил кушн- 
лувчиларни цушнш купайтирнш дейилади». Бироц куп ^олларда 
бошлангнч мактабда тушунчаларни келтириб чн^аришда остен- 
сив ва контекстуал таърифлардан фойдаланилади. Баъзида 
контекст ва курсатншни бнрга цушиб царовчи таърифлар ^ам 
учрайди. Бундай таърифга II синф математика дарслигида 
келтирилган тугри туртбурчак таърифи мисол булади. Унда 
туртбурчаклар чизилган (курсатилган) ва текст келтирилган: 
«Бу туртбурчакларда .\амма бурчаклар тугри бурчаклардир». 
Расмлар остнга бундай ёзилган: «Булар тутри туртбурчаклар».

Машклар
1. Ушбу тушунчалар учун энг я^ин жинс тушунчани курса- 

тинг: 1) тутри туртбурчак: 2) кесма; 3) ток сон; 4) айлана.
2. Цайси холларда ушбу даъво тутри булади: «а тушунча Ь 

тушунчага нисбатан жинс тушунчадир: 1) а — купбурчак, Ь —

1 «Генезис», яънн келнб чи^иш сузидан. *  '
* «Индукция» (яънн хусусин ыуло^азалардан умумий муло\азаларни келтириб чицариш) сузидан.

«Рекурсия», яънн цайтиш сузидан.
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учбурчак, 2) а — бурчак, Ь — $ткир бурчак, 3) а — нур, Ь~~ 
тугри чизи^; 4) а — ромб, Ь — квадрат?

3. ^уйида келтирилгаи таърифларда таърифланувчи тушун. 
ча, жиис тушунча ва тур жи^атдан фарции ажратииг: 1) Агар 
тугри чизицлар бир текисликда ётса ва кесишмаса, улар па- 
раллел дейилади. 2) Агар учбурчакнинг ацалли иккита томони 
теиг булса, бу учбурчак теиг ёили учбурчак дейилади. 3) Уз- 
гарувчининг тенгламани тугри теигликка айлантирувчи цийма- 
тн теигламаиииг илдизи дейилади. 4) Учбурчакнинг иккита 
томони урталарини туташтирувчи кесма унинг урта чизиги дейи
лади.

4. Алгебра курсидан генетик ва индуктнв таърифларга ми- 
соллар келтиринг.

5. Бошланшч синфларда «уч хонали сон» тушунчаси цуйи- 
дагича киритилади: уцувчиларга куйидагн саволга жавоб бериш 
таклиф этилади: «Куйидагн сонларнинг хар бирини ёзишда .\ам- 
маси булиб цанча рацамдан (белгидан) фойдаланилади: 582, 
336, 400, 841, 804, 333, 565?» Кении Укитувчи хулоса чицаради: 
«Булар уч хонали сонлардир».

Бу .у)лда уч хонали сон тушунчаси цандай таърнфланган?
6. «Тугри тУртбурчакнинг ^арама-^арши томонлари» тушун- 

часи билан Уцувчнлар бундай танишадилар: «Кизил чизи^лар 
билан тугри туртбурчакнинг иккита карама-^арши томони, кук 
чизнклар билан эса унинг долган иккита царама-царши томони 
белгиланган».

Агар дарсликда, текстдан таищари, яна мос раем булса, бу 
тушунча цандай таърифланадн?

7. I—IV  синфлар математикасидаги куйидагн тушунчалар 
кандай таърифланишини аницланг: 1) математик ифода; 2) бу- 
лиш; 3) купайтма; 4) ток сон; 5) периметр; 6) бир хонали сон; 
7) икки хонали сон; 8) сантиметр.

4. Тушунчалар таърифига куйиладиган талаблар

Ошкор таърифларнинг т^грилигини бахолаш учун тушунча- 
ларни таърифлаш цоидасини билиш зарур. Мактаб математи
ка курсидаги таърифларнинг кУпчилигини жинс ва тур жи^ат- 
дан фарк орцали бериладиган таърифлар ташкил цнлгани учун 
Куйнда ана шу таърифлар цоидалари .̂ ацида суз юритилади.

Х,аммадан олдин таърифланувчи ва таърифловчи тушунча
лар улчовдош (мутаносиб) булиши зарур. Бу демак, улар уз 
ичига олган предметлар мажмун бир хил булиши керак деган 
суз. Масалан, «тугри туртбурчак» ва «.^амма бурчакларн тугри 
бурчаклар булган туртбурчак» тушунчалари улчовдош тушун- 
чалардир. Агар таърифловчи тушунчанинг ^ажми таърифла- 
нувчи тушунчанинг ^ажмини Уз ичига олса, у ^олда жуда кенг 
таърифларнинг хатоси -\акида суз боради. Масалан, «Агар а 
ва Ь тУгри чизиклар умумий ну^тага эга булмаса ёки устма-уст 
тушеа, улар параллел дейилади» таърифи жуда кенг таъриф- 
дир, чунки уни айкаш тугри чизиклар .̂ ам каиоатламтиради.
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д га р таърифловчи тушунчаиинг ^ажми 
таър и ф л ан увчи  тушунчаиинг *ажмига кир- 
са, У *олда жуда тор таърнфларнинг хатоси 
хасида гапириш уринлн булади. Масалан,
«Агар а ва Ь тугрн чнзицлар умумнй нук- 
тага эга булмаса, улар параллел дейила- 
ди* таърнфи жуда тор таърифдир, чункн 
у ни устма-уст тушувчн тугри чизшутар к,а- 2-раем
ноатлантнрмайди.

Таърифлашнинг иккинчи ^оидаси ну^сонли доирани ман 
этади: тушунчани уз-узи билан таърифлаш ёкн узи шу ту
шунча билан таърифланадиган бошца тушунча орцали таъриф
лаш мумкин эмас. Бошлангич математиканинг «купайтириш» 
ва «купайтма» каби тушунчаларини оламиз ва уларга у̂йида- 
гича таъриф берамиз.

Сонларни купайтириш деб унинг ёрдамида шу сонларнинг 
купайтмаси топиладиган амалга айтилади.

Сонларнинг купайтмаси деб уларни купайтириш натижасига 
айтилади.

Куриб турибмизки, купайтириш купайтма тушуичасн орцали, 
к^пайтма эса купайтириш тушунчаси орцали таърифланаяпти. 
Таърифлар «ну^сонли дойра» *<>сил килди. Натнжада курс дои- 
расида цурилган кетма-кет таърифлар занжири узилди.

Ушбу таърнфда ^ам нуцеонли дойра мавжуд: «Тенглама- 
нииг ечими деб унинг ечими буладиган соига айтилади». Бу 
ерда «тенгламанинг ечими» тушунчаси, аслини олганда, тенг- 
ламанинг ечими оркали таърифланяпти.

Тушунчани мантицан т^гри таърифлашнинг учинчи му^им 
талаби ^уйидагидан иборат: таърифда таърифланувчи тушунча- 
нинг х,ажмига тегишли булган объектларни бир ^ийматли аж- 
ратишга имкон берувчи барча хоссалар курсатилиши керак.

Масалан, «ц^шни бурчаклар» тушунчасининг ушбу таъри- 
фини цараймнз: «Ингиндиси 180°га тенг булган бурчаклар 
Кушнн бурчаклар» дейилади. Мана шу таъриф буйича нафацат 
2- раемда курсатилган ва здоикатан ц$'шни бурчаклар булган 
бурчакларни, балки 3- раемда тасвирланган бурчакларни з̂ ам 
куриш цийнн эмас. Нима учун бундай булди? Гап шундаки, 
цушни бурчакларнинг келтирилган таърифида уларнинг фацат 
бнтта хоссаси, бурчаклар йигиндисининг 180° га тенг булишлик 
хоссаси курсатилган, бироц бу бошца бурчаклар орасидан цуш- 
ни бурчакларни ажратиш учун етарли эмас.

600

120°

3- раем
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Тушунчани тутри таърифлашнинг яна бир талаби унда ор- 
тикча нарсаларнинг булмаслигидир. Бу шунн билдирадикн, 
тушунчанинг таърнфида шу таърнфга кнрган хоссалардан ке- 
либ чикувчи бош^а орти^ча хоссалар курсатилмаслиги керак.

Ушбу таърифнн курайлик: «Тугри туртбурчак деб каРама- 
Карши томонларн тенг ва барча бурчаклари тутри бурчаклар 
булган туртбурчакка айтилади*. Таърифга киритилган «тенг 
царама-карши томонларга эга булишлик» хоссаси «тугри бур- 
чакларга эга булишлик» хоссасидан келиб чикншини курсатиш 
мумкин. Демак, тугри туртбурчакнинг бу таърифида ортицча 
нарсалар бор ва уни цуйидагича тугри таърифлаш мумкин: 
«Тугри туртбурчак деб камма бурчаклари тугри бурчаклар бул
ган туртбурчакка айтилади».

Шуни айтиш керакки, тушунчанинг .̂ ар кандай таърнфида 
ихтиёрийлик элементи бор. Бу нарса, биринчидан, термннларнн 
танлашда (барча томонларн тенг булган тугри туртбурчакни 
бошкача аташ хам мумкин), иккинчидан таърифга кнрнтиладн- 
ган хоссаларни танлашда намоён булади. Аслида квадрат ту- 
шунчасини бундай таърифлаш мумкин: «Квадрат деб барча 
бурчаклари тугри бурчаклар булган ромбга айтилади» — ёки 
бундай: «Квадрат деб барча томонларн тенг, бурчаклари эса 
тугри булган параллелограммга айтилади». А й н и  бир тушун
чани турлича таърифлаш мумкин, чунки бу тушунчанинг маз- 
мунига кирувчи куп сонли хоссалардан айримларигнна таъ
рифга киритилади.

Агар айни бир тушунчага, масалан, иккита турлича таъриф 
берилса, у колда бу таърифлар тенг кучли булиши зарур. Бу 
шуни билдирадикн, бир таърифга киритилган хоссалардан 
бошка таърифга асос булувчи хоссалар келиб чикиши керак ва 
аксинча.

Бнрор тушунчанинг мумкин булган таърнфларидан битта- 
сини танлашда нимага амал килинади? Бунда назарияни бун- 
дан буён куриш учун кайси таъриф соддарок, табинйрок ёки 
максадга мувофик эканлигидан келиб чикилади.

Агар бнрор хосса таърифга киритилган булса, у колда шу 
объектларнинг бу таърифга кнрган хоссаларидан бошка бири- 
ни мантикан чикариб ташлаш мумкин. Бу му^им конундан би- 
лишга дойр масалаларни ечишда фойдаланнлади. Агар А объ
ект таърифланувчи тушунчанинг кажмига тегишли булса, у 
Колда у тушунчанинг таърнфида курсатилган барча хоссаларга 
эга булади. Тескари даъво кам уринлн, яънн агар А объект тер
мин билан аталувчи тушунчанинг таърифида курсатилган барча 
хоссаларга эга булиши маълум булса, у колда А объектнн кам 
шу термин билан аташ мумкин.

Ми со л. Айлананинг диаметри таърифидан фойдаланиб. 
4- расмда тасвирланган коллардан кайсн бирида CD кесма диа
метр булишини аниклаймиз.

Айлананинг днаметрини куйидагича таърнфлаймнз: айлана
нинг диаметри деб унинг марказндан утувчн ватарга айтилади. 
CD кесма диаметр булиши учун ушбу иккита шартнинг бир
14



4- раем

ва^тда бажарилиши етарлн: CD кесма айлананинг ватари бу
лиши ва унинг марказидан утиши керак. Бу иккита шартни «а» 
^олдагн CD кесма каноатлантиради, «б» колда CD кесма — 
ватар, бнроц у айлана марказидан утмандн, «в» к °лДа CD кесма 
айлана марказидан утади, бирок у ватар эмас.

Тушунчанн мантнк.ан тугри таърифлашнинг яна бир талаби 
Куйидагича: таърифланувчи объект мавжуд булиши зарур. Ма
салан, бундай таърифни карайлнк: «Утмас бурчакли учбурчак 
деб камма бурчаклари утмас бурчаклар булган учбурчакка ай- 
тилади*. Х а̂мма бурчаклари утмас бурчаклар булган учбур
чакнинг мавжуд эмаслигига ишонч косил килиш Ки®ин эмас. 
Демак, мазкур таърнфга аник -\еч нарса мос келмайди, шунннг 
учун уни мантнк.ан тугри деб кисоблаш мумкин эмас.

Математикада берилган таърифни к.аноатлантирувчи объект 
мавжудмн деган саволга жавоб сифатнда, одатда таърифда 
гапирилаётган объектнинг мавжуд булиши мумкинлигини тас- 
ди^ловчн махсус теорема исбот кнлинншини эслатиб утамиз. 
Геометрняда таърифни каноатлантнрувчи объектнинг мавжуд 
булиши, баъзида уни ясаш билан исботланади.

Машклар
1. Тугри бурчакли учбурчакка таъриф берннг ва унинг струк- 

турасинн аникланг.
2. Укувчи туFpII бурчакни томонлари узаро перпендикуляр 

булган бурчак сифатида, узаро перпендикуляр т>трн чизиклар- 
ни эса кесишиш натижасида тугри бурчаклар косил килувчи 
тугри чизнклар сифатнда таърифлади. Укувчи кандай хатога 
йул куйган? Бошлангич синф укувчиларинн т>три бурчак ту
шунчаси билан кандай таништириш мумкин?

3. Укувчи уткир бурчакли учбурчак таърифнга ухшаш ушбу 
Уткир бурчакли туртбурчак таърнфини ёзди: «Уткир бурчакли 
туртбурчак деб камма бурчаклари уткир булган каварик турт- 
бурчакка айтилади». Бу таърифни тугри деб кисоблаш мум- 
кинмн?

4. Бир укувчи тугри туртбурчак тушунчасини бундай таъриф
лади: «Т>три туртбурчак деб камма бурчаклари тугри бурчак-
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5- раем

лар ва томонлари жуфт-жуфти билан тенг булган туртбурчак- 
ка айтилади».

Иккинчи у^увчн бундай деди: «Тугри туртбурчак деб ^амма 
бурчаклари тугри бурчаклар булган туртбурчакка айтилади».

Ва ни.\оят, учинчи у^увчи бундай таъриф берди: «Тугри турт
бурчак деб царама-^арши ётган томонлари тенг булган турт
бурчакка айтилади».

Уцувчилардан цайси бнрн т^ри туртбурчакка тугри таъриф 
берди? Бу тушунчани яна бирор бошцача шаклда таърифлаш 
мумкннми?

5. Математик тушунчаларнинг цуйида келтирилган таъриф- 
ларидан цайсиларида хатолар бор? Агар иложи булса, уларни 
тузатинг.

1) Учбурчакнинг биссектрисаси деб учбурчак бурчагинн тенг 
иккига б^лувчи тугри чизицца айтилади. 2) Доиранинг диа- 
метри деб дойра марказидан утувчи ватарга айтилади. 3) Ай- 
ланага урннма деб айланага уринувчи тугри чизиэда айтила
ди. 4) Ромб деб иккита к,ушнн томони тенг булган параллело- 
граммга айтилади. 5) К,ушнш деб шундай амалга айтнладикн, 
бунинг натижасида сонлар цушилади. 6) Тенг томонли учбур
чак деб барча томонлари ва барча бурчаклари тенг учбурчакка 
айтилади. 7) Параллелограмм деб царама-царши ётган томон
лари жуфт-жуфти билан параллел булган купбурчакка айти
лади.

6. Т^ри туртбурчакнинг (туртбурчак орцали) таърифининг 
мантилий структурасини та.цлил дилинг ва фигуралардан (5- 
расм) цайенларн тугри туртбурчак булншини аницланг.

7. Бурчакларнинг биссектрисалари таърифини беринг ва 
расмлардан к,айси бирида ВО нур бурчак биссектрисаси були- 
шини аницланг (6-раем).

6- раем 
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8. «Т^гри туртбурчак» ни жинс жи.^атдан тушунча сифатида 
курсатиб, «квадрат» тушунчасинннг таърифинн нфодаланг. Бе- 
рилган таърифдан фойдаланиб: 1) фигура квадрат буладиган;
2) фигура квадрат булмайдиган шартларни курсатннг.

9 . Туртбурчак тугри туртбурчак булиши учун куиида келти- 
рилган шарт етарлими: 1) у икки жуфт параллел томонларга 
эга; 2) унинг учта бурчаги тугри бурчаклар; 3) унинг диагонал
лари конгруэнт; 4) унинг икки томони параллел?

10. Бошлангич синфлар математика дарсликларидан фигура 
ва бош^а объектларни билишга дойр масалаларга мисоллар 
келтиринг.

}-§. МАТЕМАТИК ЖУМЛАЛАР

5. Содда ва мураккаб жумлалар

Атроф дунёни била бориб, инсон объектлар орасидагн, объ- 
ектлар ва уларнннг хоссалари орасидагн ва бошца турлн узаро 
боглаиишларни аниклайди. Тилда бу богланишлар тушунча- 
лардан ташкил топган жумлалар ёрдамнда нфодаланадн. Ма- 
салан: «Тенг томонли учбурчакнинг х.амма бурчаклари тенг», 
«28 сони 7 га булинади»...

J^ap бир математик жумла мазмуни ва мантиций структу- 
раси билан характерланади. Бизнинг ди^катимнз, асосаи, жум- 
лаиинг структурасига царатилади.

Математикада содда ва мураккаб жумлалар фарк цилинади. 
«28 сони 7 га булинади» жумла содда жумла. Масалан, цуйи- 
даги жумлалар мураккаб жумлалардир:

1) 28 жуфт сон ва у 7 га булинади;
2) х сони 8 дан кичик ёки унга тенг;
3) агар учбурчак тенг ёнли булса, у холда унинг асосидаги 

бурчаклари тенг;
4) 14 сони 4 га бУлинмайди.
Мураккаб жумла содда жумлалардан «ва», «ёки» сузлари, 

«эмас (майди)» цушимчаси ва бошцалар ёрдамида з̂ осил кили- 
нади. Бу -сузлар математикада мантикий богловчилар деб ата- 
лади.

Мураккаб жумлаларнинг манти.,структурасини ашщлаш- 
тириш бу:

1) мазкур мураккаб жумла цандай содда жумлалардан >̂о- 
сил цилинганлигини;

2) у цандай мантиций богловчилар ёрдамида ^осил цилин- 
ганлигини билиш демакдир.

Масалан, «28 жуфт сон ва у 7 га булинади» жумланинг 
мантилий структурасини куриб чицайлик. У иккита содда жум- 
ладан ташкил топган: А жумла — «28 жуфт сон» ва В  жумла — 
«28 сони 7 га булинади». Улар «ва» мантилий богловчи ёрда
мида битта мураккаб жумлага бирлаштирилган. Содда жум
лаларнинг киритилган белгилашларидан фойдаланиб, мазкур
2-2345  17



мураккаб жумла «.4 ва В» мантилий структу
ра (форма) га эга дейиш мумкин.

Иккинчи жумла бош^ача тузнлган. Агар 
«.V сони 8 дан кичик» жумланн А билан, «.v 
сони 8 га тенг» жумланн В билан белгнласак, 
у холда *х сони 8 дан кичик ёки унга тенг» 
жумла ^а^ида У ёки В » структурага эга 
дейнш мумкин.

«Агар учбурчак тенг ёнлн булса, у з̂ олда 
г  унинг асосндагн бурчаклари тенг» жумла: 
*■ «Агар А булса, у ^олда В  булади» структура

га эга, бу ерда А харфи оркали «учбурчак 
тенг ёнли» жумла, В  харфи орцали эса «уч- 
бурчакнииг асосидаги бурчаклари тенг» жум
ла белгилангаи,

Охирги жумланинг структурасини очиш учун А оркали 
«14 сони 4 га булинади» жумланн белгилаймиз. У ,\олда «14 со
ни 4 га булинмайдн» жумла хасида у *А эмас» ёки «А экани но- 
тугри» формата эга дейиш мумкин.

/
Машклар
1. Ку»идагн жумлалардан цайснлари содда ва цайсилари 

мураккаб жумлалар: 1) тенг ёнлн ABC  учбурчакда (7-расм) 
BD  биссектриса медиана ва баландликдир; 2) т^ри бурчакли 
ABD  учбурчакда гипотенузанинг квадрати катетлар квадратла- 
ринннг йиишдисига тенг; 3) ABC учбурчакнинг юзи АС асос- 
нинг BD баландликка купайтмасининг ярмига тенг; 4) агар 
ABC  учбурчак тенг ёнли б^лса, у холда унинг асосидаги бур
чаклари тенг; 5) ABD учбурчакда BD  катет AD катетдан узун 
ёки унга тенг?

2. Хар бир фикрнинг мантилий структурасини очинг: 1) 12 жуфт 
сон ва 6 га булннадн; 2) агар бурчаклар вертикал булса, у >рлда 
улар тенгднр; 3) | 3 сони рацнонал ёки иррационал сондир; 4) ABC 
учбурчак тенг томонли учбурчак эмас; 5) агар сон бутун ва мусбат 
булса, у .\олда у натурал сон булади.

3. Жумлаларни охнрига етказинг ва уларнинг мантилий 
структураларини очинг: 1) учбурчакнинг урта чизит асосга 
параллел ва ...; 2) агар а-Ь = 0 булса, у .\олда а = О ёки ...

4. Куйидагича структурага эга булган математик жумла- 
ларга мнсоллар келтнрннг: 1) А ва В; 2) А ёки В; 3) агар А 
булса, у ^олда В  булади.

6. Фикрлар. «ва», «ёки», «эмас (майди)» сузларининг 
маъноси

Математик тушунчалар орасида турлича муносабатлар р̂- 
натувчи му.\окамалар нчнда фнкр ва фикрий формалар ажра- 
либ турадн.

Агар жумлага нисбатан у чинми ёки ёлгон саволи маънога 
эга булса, у холда бу жумла фикр дейилади.
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Масалан, «6 жуфт сон» жумла чин фикр, «2 + 4 = 32» жумла 
эса ёлгон фпкр.

Умуман, .\ар бнр фнкрга, агар у чин булса, Ч (чин) ва агар 
у ёлгон булса, Е (ёлгон) цийматлардан бнри бернладн. Ч ва Е 
кийматлар фнкрнннг чинлик цийматлари дейнлади. Агар фикр 
содда булса, у ^олда унинг чинлик цнймати маълум цнймат- 
ларга суянган .\олда мазмуннга цараб аницланади.

Агар фикр мураккаб булса нима цилиш керак? Бундай фнкр
нннг чинлик циймати цандай аннцланади? Бу ерда фнкрнннг 
формаси (шакли) ёрдамга келади.

Агар иккала А ва В фикр чин булса, у холда «А ваВ» кури- 
нишдаги фикр чин ^исобланади. Агар фикрлардан акалли бит- 
таси ёлгон булса у холда «А ва В» куринишдаги фикр ёлгон 
^исобланади.

М и сол . Ушбу фнкрнннг чин ёки ёлгон эканлигини ани̂ - 
лаймиз: 1) 102 жуфт сон ва у 9 га булинади; 2) 3<6<7.

1-^олда мураккаб фикр «А ва В » шаклга эга, бунда А — 
«102 жуфт сон», В  — «102 сони 9 га булинади». А фикр чин, 
В  фикр эса ёлгон (102 сони 9 га булинмайди, чунки бу соннинг 
ёзувидаги ракамлар йнгиндиси 9 га булинмайди). Демак, бутун 
жумла ёлгон эканини куриш осой.

2-^олда з̂ ам биз мураккаб жумла «3<6 ва 6<7 га» эгамиз. 
У чин, чунки у иккита содда чин фикрдан «ва» богловчи ёрда- 
мида з̂ осил цнлинган.

Энди «А ёки В » куринишдаги фнкрга мурожаат этамиз. А ва 
В  фикрлардан ацалли биттаси чин булса, у холда «А ёки В » 
куринишдаги фикр чин з^исобланади. А ва Б фикрларнинг икка- 
ласи хам ёлгон булса, у холда «А ёки В» фикр ёлгон хисобла- 
нади.

М и с о л. Куйндагн фикрларнинг чин ёки ёлгон эканини 
аницлаймиз:

1) 102 жуфт сон ёки у 3 га бу'линади;
2) 3«£7;
3) 5^3.
1-̂ олда мураккаб фикр «А ёки В» шаклга эга, бунда А — 

«102 жуфт сон», В — «102 сони 3 га булинади».
А ва В фикрлар чин эканини куриб турибмиз, демак, маз- 

кур мураккаб фнкр чин экан.
2- з̂ олда з̂ ам «А ёкн В» шаклдаги мураккаб фнкрга эгамиз, 

бунда А — «3<7», В — «3 = 7». А фикр чин б^лгани учун 3^7 
мураккаб фикр чин булади.

5^3 фикр (3-.у>л) — ёлгон фикр, чунки у иккита ёлгон фнкр: 
5<3, 5 = 3 нинг «ёки» мантилий богловчи билан бирлаштнрн- 
лишидан \осил цилинади.

Математикада купинча бирор бнр нарсани инкор этадиган 
фикрларнн тузншга тугри келади. Масалан, «12 туб сон» фикр 
берилган булсин. Бу ёлгон фнкр, чунки 12 сони узига ва 1 га 
бфлинибгина колмай, балки у бошца сонларга хам булинади. 
Унинг инкорннн тузамнз: «12 туб сон эканн ёлгон». Чин фикр
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^осил цилднк. Айнан шу фикрнинг инкорини бош^ача тузиш 
мумкин: «12 туб сон эмас*. Бу ^ам чин фнкр^

Л фикрнинг инкори А билан белгиланади, А белги бундай уци- 
лади: «Л эмас* ёки «Л экани ёлгон».

Умуман, А фикрнинг инкори деб А фикр ёлгон булганда чин, 
А фикр чин булганда ёлгон булувчи А фикрга айтилади.

Шундай к;илиб, содда фикрлардан «ва», «ёки», «эмас» сузлари 
ёрдамида ташкил топган мураккаб фикрларнинг чннлик циймати 
уларни ташкил этувчи содда фикрларнинг чинлик цийматига 6of.ih .̂

А В А ва В А ёкн В А эмас

Ч ч ч Ч Е
Ч Е 1 Е Ч
Е Ч Е Ч Ч
Е

Е I Е
Е

Маш^лар
1. Куйидагн жумлалар, орасидан фикрларни топинг ва уларнинг 

чинлик и̂йматини аницланг: 1) 8 бутун сон: 2) 42 ни 5 га булган
да 3 колдиц к°лади; 3) дс<3; 4) а̂р цандай тугри туртбурчакнннг 
диагоналлари тенг; 5) 34*2 — 17 = 51.

2. Ушбу фикрлардан а̂йсиларн чин: 1) 6 сони 2 га ва 3 га бу
линади; 2) 123 сони 3 га ва 9 га булинади; 3) ABC учбурчак 
(8- раем) тугри бурчакли ёки тенг томонли учбурчак; 4) ABC уч-

2 1 1бурчакнинг (8- раем) бурчакларидан бири 60° га тенг; 5) у  <  у  <  -г- ?
3. Куйида™ фикрларнинг инкорини тузинг: 1) 132 сони 9 га 

булинади; 2) 5<  4; 3) 3,2 — натурал сон; 4) ABC учбурчак (8- раем)— 
тенг томонли.

4. А чин фикр экани маълум. Фа^ат шуни бил ран .̂ олда у̂йи- 
дагн куринишдаги фикрларнинг чннлик и̂йматларини аншутш мум
кинми: 1) А ва В\ 2) А ёки В ?

5. А ёлгон фикр экани маълум. Фацат шуни билган о̂лда î y- 
йид.1ги куринишдаги фикрларнинг чинлик цийматларини аницлаш

мумкинми: 1) А ва В\ 2) А ёки В?
6. Куйидагн фнкрлар жуфти бир-бирининг 

инкори була оладими: 1) 253 туб сон. 253 му
раккаб сон; 2) ABC учбурчак (8- раем) тугри 
бурчакли ва тенг томонли. ABC учбурчак (8- 
расм) тугри бурчакли эмас ёки тенг томонли 
эмас.

7. Агар: 1) «Л ва В»— чин фикр; 2) «Л 
ёки В» —чин фикр экани маълум булса, у о̂л- 
да Л фикрнинг чинлик цийматини аншутш

8- раем мумкинми?
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Математнкада бир ёки бир неча узгарувчнни уз ичига олувчи 
жумлалар куп учрайди. Масалан: 3; * + I/ = 8. Бу жумлалар 
фикр эмас, чунки уларга иисбатан улар чинми ёки ёлгонми деган 
савол маънога эга эмас. Ленин узгарувчнларнннг кпйматларн урннга 
цуйилганда бу жумлалар чин (ёкн ёлгон) фикрга айланади. Масалан,

3 жумла га х — 2 куйнлса, 2<  3 чин фикр о̂сил булади, х = 4 
цуйилса, 4 <  3 ёлгон фикр з̂ осил булади.

Бундай куринишдаги жумлалар фикрий формалар деб аталади. 
Хар бир фикрий форма айни бир форма (шакл)даги фикрларни кел- 
тириб чицарадн. Мьсалан, * < 3  жумла 1< 3 ,2< 3 , 5< 3 , 10 < 3  
ва к. куринишдаги фикрларнн олишга нмкон беради.

х <  3 фикрий форма бир узгарувчига эга. Бундай фикрий фор
малар бир уринли фикрий формалар дейилади. Икки узгарувчили 
х + у = 8 жумла икки уринли фикрий формадир.

Шундай цилиб, фикрий форма — бу узгарувчиларнинг урни- 
га уларнинг конкрет кипматларини куйганда фикрга айланувчи 
бир ёки бир нечта узгарувчили жумладир.

Фикрий форма тушунчаснни бизга маълум ушбу тушунча- 
ларнинг умумлашмаси деб цараш мумкин: бир, икки ва к. 
Узгарувчили тенгламалар, узгарувчили тенгсизликлар ва бош- 
цалар.

Фикрий формаларга нисбатан бундай савол тугилади: узга
рувчиларнинг цандай цийматларида бу форма чин фикрга ай
ланади? Агар фикрий форма тенглама (ёки узгарувчили тенг- 
сизлик) булса, у э̂ олда бу саволга жавоб бериш учун тенгла- 
мани (ёки тенгсизликни) ечиш керак.

Мисол. х узгарувчининг кандай цийматида 3* — 4 = 5 фикрий 
форма чин фикрга айланншннн топамиз. Бундан З.с = 9, х = 3 га 
эга буламиз.

Здс — 4 = 5 тенгламани ечамиз. Демак, берилган тенглама х = 3 
булганда 3-3 — 4 = 5 чин фикрга айланади.

Фикрлар кабн фикрий формалар а̂м содда ва мураккаб булади. 
Мураккаб фикрий формалар содда фикрий формалардан «ва», «ёкн» 
мантилий богловчилар, «эмас» сузи ёрдамнда ташкил килинади.

Машк,лар
1. Куйидаги жумлалар орасидан фикрий формаларни курсатинг:

1) х2 — 5дс + 4 = 0; 2) 2х — 3< 7; 3) 2*4 — 3< 7; 4) Йсталган 
сон 2х — 3< 7  тенгсизликнинг ечими булади; 5) баъзн сонлар 
2х— 3< 7 тенгсизликнинг ечими булади.

2. Xх — 5дс = 0 фикрий формадан 3 та фикр о̂снл килинган. 
х нинр кандай кипматларпда берилган фикрий форма чин фикрга 
айланади?

3. у узгарувчининг цандай и̂йматларида цуйидаги фикрий фор
малар чин фикрга айланишнни топннг: 1) 2у — 5 = 7 — у\ 2) 2у — 
—3<7.

7. Фикрий формалар
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4. Ушбу сонлар берилган: 21, 52, 409, 248, 30, 2094, 322, 22, 
371, 142, 2, 222, 14, 20.

1) Езувида иккита рангам ва 2 раками булган барча сонлар- 
ии кучириб ёзинг. 2) Езувида иккита ракам ёки 2 разами бул
ган барча сонларни кучириб ёзинг.

8. «Барча» ва «баъзи» сузларининг маъноси

0, 1,2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9 сонлар .\ацида цуйидагиларнн айтиш 
мумкин:

а) берилган барча сонлар бнр хонали сонлардир;
б) берилган сонлардан баьзилари жуфт сонлардир.
Бу жумлаларга нисбатан уларнинг чин ёки ёлгонлнгн туг- 

рисида гапирнш мумкнн булганн учун .\осил килиигаи бу жум- 
лалар фнкрлар булади.

Бундай жумлалар цандай цурилганлигинн аинцлаймиз.
Агар. «а» жумладан «барча» сузинн олиб ташласак, «Берил

ган сонлар бнр хонали сонлардир» деган жумлани .\осил цнла- 
миз. Бу фикрий формаднр (жумлада узгарувчи ошкор курн- 
нишда ь^атнашмаса ^ам), чунки «Бу жумла чинми ёки ёлгон- 
ми?» саволи маънога эга эмас. Демак, берилган фнкрий 
формада катнашаётган «барча» сузи уни фнкрга айлантн- 
ради.

«б» жумла .\ам шунГа ухшаш тузилган, фа^ат «Берилган сон
лар жуфт сонлардир» фикрий формани «баъзи» («баъзилари») 
сузи фнкрга анлантиради.

«Барча» ва «баъзи» сузлари кванторлар деб айтилади. «Кван
тор» сузи лотинча булиб, «цанча» маъносини билдиради, яъни 
квантор у ёки бу жумлада цанча (барча ёки баъзи) объект 
,\ацида ran бораётганини курсатади.

Умумийлик ва мавжудлик кванторлари фарц килинади.
«Ихтиёрий», «з̂ ар кандай», «з̂ ар бир», «барча (хамма)» с̂ з- 

лари умумийлик кванторларидир.
«Л\авжуд», «баъзи» (айрим), «топилади» «акалли (камида) 

битта» сузларн мавжудлик кванторларидир.
Шундай цилиб, агар бир уринли фнкрий формада бирор-бир 

квантор (яъни «ихтиёрий», «>̂ ар цандай», «мавжуд» ва .\оказо) 
цатнашса, у холда фикр з̂ осил булади. Демак, бир уринли фик
рий формадан фикрни фацат фикрий формадагн узгарувчига 
конкрет ь̂ иймат бернш билангина эмас, балки фикрий формата 
квантор (умумийлик ёки мавжудлик квантори) кирнтнш бнлан 
з̂ ам з̂ осил килиш мумкин.

Купгина математик жумлалар кванторлн фикр шаклига эга, 
масалан: барча квадратлар тугри туртбурчаклардир;

баъзи жуфт сонлар 4 га булинади;
ихтиёрий тугри туртбурчакда ички бурчаклар йигиндиси 

360° га тенг.
Куп .^олларда фнкрлардагн кванторлар туширнб цолднрн- 

ладн; масалан, сонларни кушишнинг урин алмаштириш ^онуни
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fl4-6 = fc + a тенглик куринишида ёзиладн, у ихтиёрий а ва о 
сонлар учун a + b = b + a тенгликнннг урннли эканлнгини, яънн 
к^шишнинг урин алмаштириш цонунн умумийлик квантори цат- 
нашган фикр эканнни билдирадн.

Кванторлн фикрнинг чинлик циймати кандай аннкланади?
Ушбу фикрларнн куриб чнцамиз:
1. Ихтиёрий 0, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9 сонлар х + 2>х тенгсиз- 

ликнинг ечнми булади.
2. Кетма-кет келувчи ихтиёрий учта натурал соннинг йигнн- 

дисн 3 га булинади.
3. Ихтиёрий тугри туртбурчак квадратдир.
Бернлган фикрлар цандай тузилган? Уларнинг хаммаси «их- 

тиёрий» сузи билан ифодаланувчи умумийлик кванторига эга. 
Бу фикрлар чинмн ёки ёлгонми?

Биринчи жумлага эътибор берайлик. Ихтиёрий 0, 1, 2,..., 9 
сонлар х+2>х тенгсизликнинг ечнми булишига ишонч .\осил 
^илиш учун ^уйидаги холларнн куриб чицамиз:

х = 0 да 0 + 2>0 булади, яъни чин сонли тенгсизлик.
х=1 да 1+2>1 булади, яъни чин сонли тенгсизлик.
х = 2 да 2 + 2>2 булади, яъни чин сонли тенгсизлик...
х = 9 да 9 + 2>9 булади, яъни чин сонли тенгсизлик.
Хацицатан хам, 0, 1, 2,..., 9 т^пламлаги ихтиёрий сон х + 2>х 

тенгсизликнинг ечими булади, яъни «ихтиёрий 0, 1, 2,...,9 сонлар 
х+2>х тенгсизликнинг ечими булади> фикр — чин фикр. Биз 
буни цандай аницладик? Барча хусусий ва мумкин булган .\ол- 
ларни цараб чнциш билан нсботладик. Исботлашнинг биз фой- 
даланган ушбу усули тула индукция деб аталади.

Энди иккинчи жумлага эътибор берайлик. Исботлашнинг 
биринчи жумла учун ц^лланилган усулини бу ерда цуллаб бул- 
майди, чункн биз барча ^олларни куриб чициш имконига эга 
эмасмиз. Исботлашнинг бошца усули керак.

Кетма-кет келувчи натурал сонларни х, х+1, х + 2 лар ор- 
Кали белгилаймнз ва ихтиёрий д: да х+(х+1) + (*+2) йигин- 
ди 3 га булинишини исботлаймиз.

х+ (дс + 1) + (дс+2) ифоданн дс + х+ 1 +х + 2 = 3дс+3 = 3(х+1) 
куринишда ёзиш мумкин. 3 сони 3 га булингани учун 3(x-f 1) 
купайтма ,̂ ам 3 га булинади. Демак, кетма-кет келувчи ихтиё
рий учта натурал соннинг йигиндиси .%ам 3 га булинади.

Учинчи жумлани к$риб чицамнз. Бу — ёлгон фикр. Бунга 
ишонч ^осил килиш учун квадрат булмайдиган тугри туртбур
чак чизиш етарли. Биз бу фикрнинг нотугрилигинн контрмисол 
келтириш билан исботладик.

Хулоса чикарамиз. Биз биринчи ва иккинчи жумлалар чин 
фикрлар эканини аницладик. Буни биз исботлаш йули билан 
бажардик. Учинчи жумла ёлгон фикр. Биз бунга контрмисол 
келтириш билан ишонч .у>сил кнлдик.

Умуман, умумийлик квантори ^атнашган фикрнинг чинлиги 
исботлаш йули билан аницланади. Бундай фикрларнинг ёлгон- 
лигига ишонч хосил килиш (уларни рад этиш) учун контрмисол 
келтириш етарли.
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Мавжудлик кванторн цатнашган фикрнинг чинлик цннмати 
кандай топилншинн аниклаймиз. Ушбу фикрларни куриб чи- 
камиз:

1. 3 га каррали натурал сонлар мавжуд.
2. Тутри бурчакли тенг томонли учбурчаклар мавжуд.
Биринчи фикр чин фикр. Бу хулосани асослаш учуй мисол

келтириш етарли. Масалан, 9 натурал сон ва у 3 га булн- 
нади.

Иккинчи фикр ёлгон. ^ацн^атан кам, тугри бурчакли учбур
чакнинг бир бурчаги 90э булиши керак, тенг томонли учбурчак
нинг хамма бурчаклари катталиклари 60° га тенг. Демак, тугри 
бурчакли учбурчаклар орасида тенг томонли учбурчаклар
т -

Шундай цилиб, иккинчи ^олдаги хулосани асослаш учун 
бизга нсботлаш утказишга т^ри келди.

Умуман, мавжудлик квантори катнашган фикрнинг чинлиги 
конкрет мисоллар келтириш билан аникланади. Бундай фикр
нинг ёлгонлигига ишонч косил килиш учун нсботлаш утказиш 
зарур.

Бошлангнч математика курсида кванторли фикрлар куп 
учрайди. Аслини олганда умумий характердаги барча фикрлар 
умумийлик квантори цатнашган фикрлар булади. Куйидаги 
фикрлар худди шундай фнкрлардир:

a + b  = b + a  0 + a  = a ab = ba ■
0 • а = 0 1 ' а = а a : \ - a

ва бошцалар.
Хацицатан кам, ихтиёрий Ь ва а натурал сонлар учун цушиш 

ва купайтиришнинг урин алмаштириш хоссаси уринли: ихтиё
рий а натурал сон учун 0 + а = а, 0-а = 0 ва бошка тенгликлар 
тугри.

Маш^лар
1. Куйидаги жумлаларнинг структураларини таушл цилинг:

а) баъзн ток сонлар 9 га б^линади; 2) кар кандай тутри турт- 
бурчакнннг диагоналларн тенг; 3) биринчи унликдаги сонлар- 
дан акалли биттаси мураккаб сон; 4) кетма-кет келувчн ихтиё
рий иккита натурал соннинг купайтмаси 2 га каррали.

2. 1-машкда берилган жумлалардан кайсиларинннг чинли- 
гини нсботлаш утказиш билан аниклаш мумкин?

3. Куйидаги фикрларни исботланг ёки рад этинг:
1) ихтиёрий туртбурчакнннг диагоналларн тенг; 2) баъзн 

ток сонлар 4 га булинади; 3) 7 га каррали жуфт сонлар мав
жуд; 4) барча т^ри туртбурчаклар купбурчакларднр.

4. Фнкрларнинг чинлигини т^ла индукциядан фойдаланиб, 
исботланг; 1) барча бир хонали натурал сонлар 2-(х+3)=6 + 
+ 2 х тенгламанннг ечими б>'лади; 2) 4 дан катта, лекин 20 дан 
кичик кар бир жуфт натурал сонни иккита туб соннинг Ahfhh- 
диси куринишида ифодалаш мумкин.
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5. Куйидаги фикрларнинг кайсилари чин фикрлар: I) хар 
ка н д а й  квадрат параллелограмм булади; 2) хар кандай ромб 
к в а д р а т  булади; 3) кар кандай ромбнннг диагоналлари кеси- 
шиш нуктасида тенг иккига булинади.

6. 1\уйнда келтирилган жумлаларнииг кайснларинн чин 
фикрга айлантириш учун уларга «хар кандай» ёки «мавжуд» 
с у зи н н  кушнш мумкин: 1) ромбнинг диагоналлари унинг бур- 
чакларини тенг иккига булади; 2) параллелограммнинг царама- 
карш и  ётган бурчаклари йигиндиси 180°га тенг; 3) туртбурчак- 
нинг диагоналлари узаро перпеидикулярдир?

9. Кванторларни уз ичига олгаи фикрларнинг 
инкорларини ясаш коидалари

Ушбу фикрни караймиз: «Барча натурал сонлар 3 га булн- 
нади*. Бу ёлгон фикр эканига контрмисол келтириш билан осон 
ишонч косил килиш мумкин. Масалан, 17 натурал сон 3 га б̂ - 
линмайди,

Берилган фикрнинг инкорини тузамиз (ясаймиз). Бундай 
дейиш мумкин: «Барча натурал сонларнинг 3 га булиниши ёл- 
foh». Бу фикр чин фикр ва у мазмунига кура «3 га булинмай- 
диган натурал сонлар мавжуд» деган фикр билан бир хил.

Шундай килиб, «Барча натурал сонлар 3 га булинади» фикр
нинг инкорини икки усул билан ясаш мумкин экан:

1) берилган жумланинг охирига «булишн (экани) ёлгон» 
с^зини цушиш билан;

2) умумийлик кванторини мавжудлик кванторига алмашти- 
риш .\амда квантордан кейин келувчи сузни унинг инкорига ай- 
лантирнш билан.

«Барча натурал сонлар 3 га булинмайди» жумла «Барча 
натурал сонлар 3 га булинади» жумланинг инкори эмас эканини 
эслатиб ^тамиз, чунки бу жумла кам берилган жумла каби 
ёлгон фикр булади.

Энди мавжудлик квантори цатнашган ушбу жумлани ола- 
миз: «Баъзи ток сонлар 4 га булинади». Бу ёлгон фикр: барча 
ток сонлар иккига булинмайди ва демак, 4 га кам булинмайди.

Берилган фикрнинг инкорини ясаймиз. Бундай дейиш мум
кин: «Баъзи ток сонларнинг 4 га б^линиши ёлгон». Бу жумла 
чин жумла ва мазмунига кура у бундай жумлага мос келадн: 
«Барча ток сонлар 4 га булинмайди».

Шундай килиб, «Баъзи ток сонлар 4 га булинади» жумла
нинг инкорини икки усул билан ясаш мумкин:

1) берилган жумланинг охирига «экани (б^лиши) ёлгон» 
сузили кушиш билан;

2) мавжудлик кванторини умумийлик кванторига алмаштн- 
Риш з̂ амда квантордан кейин келувчи жумлани унинг инкори
га алмаштириш билан.

Фикрларнинг инкорларини ясашда биз нсботсиз кабул ки* 
линган ушбу коидадан фойдаландик.
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Кванторли (умумийлик ёки мавжудлик) фикрнинг инкори 
икки хил усул билан ясалиши мумкин:

1) берилган фикрнинг охирига «экани (булиши) ёлгон» суз- 
ларини кушнш билан;

2) умумийлик (мавжудлик) кванторини мавжудлик (уму. 
мийлик) кванторига алмаштириш хамда квантордан кейин ке- 
лувчи жумлани унинг инкорига алмаштириш билан.

Келтирилган бу коиДа кванторли фикрнинг инкорини тугри 
ясаш учун етарли эканинн эелатнб утамнз. Берилган фикрнинг 
инкори яна бошцача шаклда хам ясалиши мумкин. Бунда фа- 
кат ушбу талабга риоя цилиш му^им: агар берилган фикр ёлгон 
булса, у ,\олда унинг инкори чин фикр булиши керак ва ак- 
синча.

Машклар
1. Кунидаги жумлалар жуфтлари бир-бирининг инкори бу- 

лиш-булмаслигини аницланг:
1) 289 сони 9 га каррали. 289 сони 9 га каррали эмас;
2) ихтиёрий натурал сон 5 га булинади. Ихтиёрий натурал 

сон 5 га булинманди;
3) хар ^андай купбурчак туртбурчак булади. Туртбурчак 

булмаган купбурчаклар мавжуд;
4) баъзи натурал сонлар бирдан кичик. ХаР бир натурал 

сон бирдан кичик эмас.
2. Кунндаги фикрлар ёлгон фикрлар эканинн исботланг ва 

уларнннг инкорини икки хил усул билан ясанг:
1) квадратнинг хар кандай хоссаси тугри туртбурчак учун 

уринли;
2) ихтиёрий натурал сон 2х—3=1 тенгламанннг ечими бу

лади;
3) .*2 = — 1 тенгламанннг ечими булган натурал сон мавжуд.
3. Куйнда келтирилган фикрларнннг ь а̂йснларн «Хар ц&н- 

дай жуфт сон 3 га булинади» жумланннг инкори булади:
1) .\ар цандай жуфт сон 3 га булинмайди;
2) ^ар цандаи жуфт соннинг 3 га булиинши нотутрн;
3) 3 га булинмандиган жуфт сон мавжуд;
4) баъзн жуфт сонлар 3 га булинади;
5) хар цандай сон .̂ ам 3 га булинавермайдн?
4. Куйидаги жумлалар орасидан «2х+6<2 тенгсизликнинг 

ечими булган натурал сон мавжуд» фикрнинг инкорини топинг:
1) барча натурал сонлар 2.г + 6<2 тенгсизликнинг ечими 

булмайди;
2) 2х+6<2 тенгсизликнинг ечими булмаган натурал сон 

мавжуд;
3) 2дс-Ь6<2 тенгсизликнинг ечими булган натурал соннинг 

мавжудлиги нотУгри;
4) 2дс+6<2 тенгсизликнинг ечими булган натурал сон мав

жуд эмас.
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5. УкУвчи 3+5 = 8, 9 + 5=14, 11 + 17 = 28 тенгликларни косил 
и л н б , ^уйидагпча хулоса чи^аради: ихтиёрий иккита ток сон- 

нннг йигиндиси жуфт сон булади. Бу хулоса тугрими? Пирин- 
диси ток сон буладиган иккита ток сон ^йлаб топа оласизми? 
Сязнинг жавобннгнз бундай иккита ток сон мавжуд эмаслигнни 
исботлай оладими?

{0. Жумлалар орасидаги келиб чи^ишлик ва тенг 
кучлилих муносабатлери

Хар цандай муло.\аза «демак», «берилган жумладан келиб 
чикаднки», «бундам келиб чикади» сузларнсиз амалга ошмай- 
ди. Бу сузлар кандай маъноларга эга?

Иккита жумла оламиз: Л жумла — «х сони 4 га каррали» 
ва В  жумла — «х сони 2 га каррали*. Улар бир-бири билан 
богланган: 4 га каррали ихтиёрий сон 2 га каррали булади, ёки 
бошкача антганда: соннинг 4 га каррали эканидан унинг 2 га 
каррали экани келиб чикади.

Агар хар сафар А жумла чин булганда В  жумла ^ам чин 
булса, А жумладан В  жумла келиб чикади дейилади.

А дан В  келиб чикади», жумлани =>■ белгидан .фойдаланиб, 
бундай ёзнш мумкин: А =*~ В. =>- белги — бу жумлалар орасидаги 
келиб чикишлик муносабати.

А=>В ёзув турлича укилади: а) А дан В  келнб чикади;
б) В А дан келиб чикади; в) агар А булса, у холда В  булади; 
г) А булади, демак, В  булади; д) кар кандай А В  хамдир.

Масалан, «х сони 4 га каррали эканидан унинг 2 га карра
ли экани келиб чикади» жумлани яна бундай ёзиш ^ам мум
кин: а) 4 га булинувчи кар кандай сон 2 га .хам булинади;
б) агар сон 4 га булинса, у колда у 2 га кам булинади; в) х со
ни 4 га булинади. Демак, у 2 га кам булинади.

Ушбу жумлалар берилган булсин: А — «учбурчак тенг ёнли» 
ва В — «Учбурчакнинг асосидаги бурчаклари тенг». Улар узаро 
Кандай богланганлигини аниклаймиз.

Агар учбурчак тенг ёнли булса, у холда унинг асосидаги 
бурчаклари тенг (яъни А=>В деб тасдиклаш мумкин) экани ва 
аксинча: агар учбурчакнинг асосидаги бурчаклар тенг булса, у 
Колда бу учбурчак тенг ёнли учбурчак (яъни В=>А) булиши 
геометрия курснда нсботланган.

Агар А жумладан В  жумла келиб чикса, В  жумладан эса А 
жумла келиб чикса, у холда А ва. В  жумлалар тенг кучли жум
лалар дейилади.

Бу таърифга кура «Учбурчак тенг ёнли» ва «Учбурчакнинг 
асосидаги бурчаклари тенг» жумлалар тенг кучли жумлалар 
булади.
_ «Л В га тенг кучли» жумлани о  белгидан фойдаланиб, бундай 
«илади: Л о  В.

Л о  В ёзув турлича укилади: а) Л В га тенг кучли; В  ва 
факат В булгавда Л булади; в) Агар В ва факат В  булса, 
Л булади.
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М и с о л. Ушбу жумлалар берилган: А — *Х ва У бурчаклар 
вертикал бурчаклар», В  — «X ва У бурчаклар тенг». Мазкур 
жумлалар цандай муносабатда булишннн аницлаймиз.

Геометрияда исботланганига кура, агар бурчаклар вертикал 
булса, у >̂ олда улар тенгдир, яъни А=>В, лекин В=>А келиб 
чицишлик эса бажарилмайди. Демак, мазкур жумлалар тенг 
кучли жумлалар эмас, улар фа^ат келиб чицишлик муносаОа- 
тида экан, бунда А дан В  келиб чицади.

Маш^лар
1. Куйида келтирилгаи А ва В  жумлалар келиб чн^ншлик 

муносабатида булиш-булмаслигини аницланг: 1) А — «х сони
3 га каррали», В  — «х сони 9 га каррали»; 2) А — «F  туртбур- 
чакнинг диагоналлари тенг», В  — «Z7 туртбурчак тугри туртбур- 
чакдир»; 3) А — «х жуфт сон», В  — «х 5 га каррали сон», 4) А — 
*F учбурчак тугри бурчакли учбурчакдир», В  — «Z7 учбурчак 
тенг ёнли учбурчакдир».

2. «Демак» сузи тугри цулланилганми: 1) а — натурал сон, 
демак, 15-а хам натурал сон; 2) 15-а— натурал сон, демак, я 
хам натурал сон?

3. а >2 экани маълум. Бундай цуйидагилар келиб чицадими:
1) а — 2 — мусбат сон; 2) а — 4 — мусбат сон; 3) а — 1 — мус- 
бат сон?

4. Агар А ва В  жумлалар ^уйидагича булса, улар тенг куч
ли жумлалар б^ладими: 1) А — «х сони 3 га булинади», В  — «х 
сонининг рацамлари йигиндиси 3 га булинади». 2) А — «йигин- 
дининг ^ар бир ^ушилувчиси 4 га булннадн», В  — «Иигинди
4 га булинади?»

5. «ва» ёки «ёки» богловчиларни шундан цуйингки, н-’тижада цу- 
йндаги жумлалар чин жумлалар булсин: 1) а-Ь = 0 « а — 0... 6 = 0;
2) а-ЬФ  Ооа Ф  0... b Ф  0.

6. Куйида келтирилгаи фикрлар орасидан чин фикрларни 
курсатинг ва уларни «Агар ... булса, у .̂ олда ... булади» кури
нишида ифодаланг:

1) TyFpn бурчакдан кичик ^ар цандай бурчак уткир бур- 
чакдир; 2) утмас бурчакдан кичик ,\ар кандай бурчак уткнр 
бурчакдир; 3) .\ар кандай уткир бурчак ёйиц бурчакдан кнчнк- 
дир.

7. К,уйидаги фикрларнинг чин ёки ёлгонлигини ани̂ ланг:
1) х>2=>хф2; 2) х<3=>хф2; 3 )х ф 2 - > х < 2 ;  4) х ф  
Ф  2=>х>2 ёки х<,2.

11. Зарур ва етарли шартлар

Жумлалар орасидагн келиб чи^ишлик муносабатн матема
тикада куп цулланиладиган «зарур» ва «етарли» с у з л а р и н и н г  
маъносини аницлаштнришга имкон беради.

Агар А жумладан В  жумла келиб чи^са, у холда В А учун 
зарур шарт, А эса В  учун етарли шарт дейилади.
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Бошкача сУз билан айтганда, В  жумла А жумладан манти- 
кан келиб чицса, В  жумла А учун зарур шарт дейилади. Агар 
4̂ жумладан В  жумла келиб чицса, А жумла В  учун етарли 

шарт дейилади.
А=> В

В  жумла А учун зарур шарт 
А жумла В  учун етарли шарт

Агар А ва В  жумлалар тенг кучли жумлалар булса, у х;олда 
А жумла В  учун зарур ва етарли шарт дейилади ва аксинча.

1-м и со л. Илгари биз А — «X ва Y бурчаклар вертикал 
бурчаклар* жумладан В  — *Х ва Y бурчаклар тенг» жумла 
келиб чицишинн аник,лаган эдик. Шунинг учун ю^орида берил
ган таърифга кура бурчакларнинг тенглиги бурчакларнннг вер
тикал булиши учун зарур шарт, бурчакларнинг вертикал були- 
шн эса улариинг тенг булиши учун етарли шарт дейиш мумкин. 
Шунга кура, «Агар бурчаклар вертикал булса, у ^олда улар 
тенг» жумланн «зарур* ва «етарли» сузларидан фойдаланиб, 
бошцача ифодалаш мумкин:

1) Бурчаклар вертикал булиши учун улар тенг булиши 
зарур.

2) Бурчаклар тенг булиши учун улар вертикал булиши 
етарли.

2-м и с о л. А — «х сонинннг ёзуви 0, 2, 4, б, 8 рацамларннинг 
бири билан тугайди» жумла, В  — «х сони 2 га булинади» жум
ла булснн. Маълумки, х сонинннг ёзуви 0, 2, 4, 6, 8 рацамлари- 
нинг бири билан тугашидан бу соннинг 2 га булиниши келиб 
чи^ади. Тескарн даъво з̂ ам уринли. Демак, берилган А ва В 
жумлалар тенг кучлн ва уларнннг э̂ ар бири иккинчиси учун 
зарур ва етарли шарт булади. Шунинг учун бундай дейиш 
мумкин: соннинг 2 га булиниши учун бу соннинг ёзуви 0, 2, 4,
6, 8 рацамларннннг бири билан тугашн зарур ва етарли. Сон
нинг 2 га булинишининг маълум аломатини ^осил цилдик.

3-мисол. Ушбу «Туртбурчакнинг ромб булиши учун унинг 
диагоналларн узаро перпендикуляр булиши зарур* жумла бе
рилган булснн. Бу жумлани бонщача ифодалаш мумкин-мумкин 
эмаелигини аницлаймиз.

«Ромбнинг диагоналларн узаро перпендикуляр» жумла «Турт
бурчак— ромб» жумладан келнб чи^аётгани учун «Туртбур
чакнинг ромб булиши учун унинг диагоналларн узаро пер
пендикуляр булиши зарур» жумлани яна бундай ифодалаш 
мумкин:

1) Туртбурчакнинг ромб булишидан унинг диагоналларн 
узаро перпендикуляр булиши келиб чикади.

2) Хар кандай ромбнинг диагоналларн узаро перпендикуляр.
3) Агар туртбурчак ромб булса, у ^олда унинг диагоналла- 

ри узаро перпендикуляр булади.
4) Туртбурчакнинг диагоналларн узаро перпендикуляр бу

лиши учун унинг ромб булиши етарли.
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Одатда бошлангнч математика курснда «зарур» ва «етар. 
ли» сузлари ишлатнлмайдн, бироц уларнинг синонимлари — 
мос равншда «керак» ва «мумкин» сузларндан кенг фойдала- 
нилади.

Л\исол келтнрамнз. М а сала.  Биринчи цутида 6 та, иккин- 
чисида эса ундан 2 та кам цалам бор. Иккала ^утнда нечта 
цалам бор?

Масала ечиминн топиш мумкин булган йуллардан бири бун
дай булиши мумкин. У^итувчи с-урайди: Хаммасн булиб нечта 
цалам борлигинн бирданига билиш мумкинми (яъни берилган 
саволга бирданига жавоб бериш учун масалада маълумотлар 
етарлими)?

Уцувчн жавоб беради:
— Мумкин эмас. Яна, иккинчи кутида нечта цалам борли- 

гини билиш керак (яъни буни билиш зарур).
У^нтувчн яна сурайдн:
— Иккинчи ^утида нечта ^алам борлигини билиш мумкин

ми, яъни бу саволга жавоб бериш учун масаладаги маълумот
лар етарлими?

— Мумкин,— жавоб беради У^увчи.
— Бунинг учун нима цилиш керак?— сурайдн уцитувчн ва 

-Хоказо.
Уцувчиларнинг «керак» ва «мумкин» сузларинн т^ри у̂л- 

лана олишлари бундан буён математикани урганишда «зарур» 
ва «етарли» сузларндан фойдаланишларнда муваффацият гаро- 
видир.

Маш^лар
1. Ушбу «Агар сон 4 га булинса, у .\олда у 2 га булинади» 

жумла чин экани маълум. Уни «зарур» ва «етарли» сузларндан 
фойдаланиб, бошцача ифодаланг.

2. Куйидаги жумлалардан цайсиларннн «зарур» ва «етар- 
лн» сузларндан фойдаланиб, ^айта ифодалаш мумкин: 1) \ар 
цандай тенг томонли учбурчак тенг ёнли учбурчак булади:
2) ^ар цандай тугрн бурчакли учбурчак тенг ёнли учбурчак 
булади?

3. К,уйидаги жумлаларни «агар... булса, у .холда... булади», 
«^ар ^андай», «келиб чикади» сузларндан фойдаланиб, ^айта 
ифодаланг: 1) сон 10 га булиниши учун унинг ёзуви ноль билан 
тугаши зарур; 2) 2а бутун сон булиши учун а нинг бутун сон 
булиши етарли.

4. Куйнда келтирилган фикрлардан цайсилари чин фикрлар
1) сон 2 га булиниши учун унинг ноль билан тугаши зарур:
2) сон 3 га булиниши учун унинг 6 га булиниши етарли; 3) сон
10 га булиниши учун унинг 2 га ва 5 га булиниши зарур ва 
етарли; 4) сон 15 га булиниши учун унинг 5 га булиниши за
рур; 5) сон 100 га булиниши учун унинг 10 га булиниши етарли?

5. Куйидаги жумлалардан цайсиларини «зарур» ва «етар
ли» сузларндан фойдаланиб ифодалаш мумкин: 1) 3 га ва 5 га 
булннувчн хар кандай сон 15 га булинади; 2) тугри туртбур-



чакнинг диагоналлари тенг; 3) иккита жуфт соннинг йипш- 
диси жуфт сон булади?

6. Куп нукталар урн ига «зарур» ёки «етарли» ёки «зарур ва 
етарли» сузларини шундай цуйингки, натижада чин жумла \о- 
снл булсин: 1) иккита натурал соннинг йнгиндиси 2 га булннн- 
шн учун ^ар бир кушилувчинннг 2 га булиниши...; 2) сон 72 га 
булиниши учун унинг 8 га ва 9 га булиниши...; 3) сон манфий 
булиши учун унинг нолдан кичик булиши...; 4) бурчак утмас 
бурчак булиши учун унинг тугри бурчакдан катта булиши...

' 1 »  1

12. Теореманинг структураси. Теоремаларнинг турлари

Илгари биз объектнинг му.\нм хоссалари бу объект ^а^нда- 
ги тушунчалар мазмунини ташкил этишини курсатиб утган 
эдик. Бу хоссаларнинг бир цисми тушунчанинг таърифига кири- 
тилади. Объект з̂ ацнда етарлнча тула тасаввурга эга булиш учун 
унинг бошь̂ а хоссалари ^ам Урганнлади.

Асосий (бошлангич) тушунчаларнннг хоссалари аксиомалар- 
да1 исботсиз ^абул цилинадиган (баъзи назарняларда) жумла- 
л'арда очилади. Масалан, геометриянниг «нуцта», «тугри чн- 
зиц», «текислик» каби асосий тушунчаларининг хоссалари ушбу 
аксиомаларга киритилган:

Тугри чнзиц кандай булмасин, тугри чизиода тегишли бул
ган нуцталар ва тугри чизиц^а тегишли булмаган нуцталар 
мавжуд.

Ихтиёрий иккита нуцта орцали битта ва фа^ат битта тугри 
ЧИЗИ!̂  утказиш мумкин.

Тугри чизиц текисликни иккита ярим текнслнкка ажратади.
Биз фа^ат берилган тушунчаларнннг хоссаларнни очувчи 

баъзи аксиомаларни айтнб утднк.
Умуман, ихтиёрий математик назариянинг аксиомалар снсте- 

маси асосий тушунчаларнннг хоссаларнни очиш билан, аслини 
олганда, уларнинг таърифини беради. Бу таърифлар аксиома
тик таърифлар дейилади.

Тушунчаларнннг асосий булмаган ва таъонфларга киритил- 
маган хоссалари, одатда, исботланади, яъни таърнфлардан, ак
сиома ва илгари исботланган хоссалардан натижа сифатнда 
келтнриб чицарилади. Тушунчаларнннг нсбот цилинадиган хос
салари купинча теоремалар, баъзнда натижалар ёки аломатлар 
деб аталади. Алгебрада — формулалар, айниятлар, коидалар 
деб аталади.

Хар хил айтнлишига царамай бу жумлаларнинг тузилишла- 
ри бир хил булади. Шунинг учун уларнинг .^аммасини теоре
малар деб атаймиз.

Шундай килиб, теорема — бу Л хоссадан В хоссанинг келиб

1 «Аксиома» сузи грскчадан таржим! килингаида «тутрплкгшш тан о.ипи» маъносннн англатали.
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ЧИКИ1ИИ хакидаги фикр экан. Бу фикрнинг чинлиги исботлащ 
йули билан аницланади.

Теорема А=> В  куринишдаги фикр булгаии учун унинг сузма-cvi 
ифодаси турлича шаклга эга булиши мумкин (10, 11- п. ларга ц.). 
Биро  ̂ теорема цандай куринишда i ифодаланган булмасин, унда а̂р 
доим А шарт (нима берилган) ва В  хулоса (нимани исботлаш ке
рак) ажратилади.

Ушбу А=> В  теорема берилган булсин. Унда В=> А, А=>В, 
В=> А куринишдаги фикрларни \осил циламиз.

А =► В  ва В=> А теоремалар бир-бирига тескари теоремалар, 
А=> В  ва А=> В  теорешлар эса бир-бирига а̂рама- а̂рши теорема
лар _дейилад и.

В=> А теорема ^арама- а̂ршисига тескари теорема дейилади.
Ми сол .  Ушбу теорема берилган: «Агар учбурчаклар вер

тикал бурчаклар булса, у .\олда улар тенг булади*. Бу теорема- 
га тескари, царама-царшн ва царама-царшисига тескари тео- 
ремаларни ифодалаймиз.

Берилган теоремага тескари теорема: «Агар бурчаклар тенг 
булса, у ^олда улар вертикал бурчаклар булади». Бу — ёлгон 
фикр.

Берилган теоремага царама-царши теорема: «Агар бурчак
лар вертикал бурчаклар булмаса, у ^олда улар тенг б^лмайди». 
Бу ^ам ёлгон фикр.

Карама-царшисига тескари: «Агар бурчаклар тенг булмаса, 
у ^олда улар вертикал бурчаклар булмайди». Бу — чин фикр.

Теоремаларнииг айтиб утилган турлари орасида цандайднр 
бирор-бир богланиш мавжудми?

А => В  ва В =>■ А теоремаларнииг тенг кучли экани, яънн .\ар доим 
А => В теорема чин булганда, В=> А теорема чин ва аксинча були
ши аншушнган: _________________________

А => В  о  В=> А
Хосил цилингаи тенг кучлилик контрапозиция цонуни дейи

лади.
А=>В куринишидаги бирор-бир теорема исботлангандан ке- 

йин унга тескари теоремани текшнриш маънога эгадир. Хар бир 
^олда унинг мустацил исботини утказиш керак, чунки берилган 
теоремага тескари теорема ёлгон булиши мумкин. Бундай Мо
диса, масалан, юцорида курган мисолимизда юз берди.

Агар берилган теорема \ам, унга тескари теорема .\ам тугри 
булса, у ^олда уларни «булганда ва фацат шундай булганда» 
ёки «зарур ва етарли» сузлари ёрдамида битта теоремага бир- 
лаштириш мумкин.

Маш^лар
1. Куйидаги теоремаларнииг ,\ар бирида шарт ва хулосани 

ажратинг.
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1) агар учбурчакнинг хамма томонлари тенг булса, у холда 
унинг хамма бурчаклари хам тенг булади; 2) иккита жуфт 
соннинг йигиндиси — жуфт сон; 3) агар сон 3 ва 4 га каррали 
бУлса, у 12 га каррали булади; 4) айнрма берилган сонга бу- 
линнши учун камаювчи ва айрилувчи шу сонга булиниши етар- 
лИ; 5 )  а  ва  Ь натурал сонлар айирмаси натурал сон булиши 
учун а>Ь булиши зарур ва етарли.

2. Ушбу: «Туртбурчакнинг параллелограмм булиши учун 
унинг ^арама-царши томонлари тенг булиши зарур» теорема 
берилган. Бу теоремада шарт ва хулосани ажратинг ва 1) келиб 
чицади; 2) хаР кандай; 3) етарли сузларини куллаб уни цайта 
ифодаланг.

3. Куйидаги теоремалардан ^айсилари «хар цандай тугри 
туртбурчакнинг диагоналлари тенг булади» теоремага тенг 
кучли: 1) агар туртбурчак тугри туртбурчак булса, у холда 
унинг диагоналлари тенг булади; 2) агар туртбурчакнинг дна- 
гоналлари тенг булмаса, у холда бу туртбурчак тугри туртбур- 
чак булмайди; 3) агар туртбурчакнинг диагоналлари тенг бул- 
са, у холда бу туртбурчак тугри туртбурчак булади; 4) туртбур
чакнинг диагоналлари тенг булиши учун бу туртбурчак тугри 
туртбурчак булиши етарли?

4. Цуйидаги теоремалар жуфти бир-бирига тескари теоре- 
малар була оладими: 1) агар туртбурчак квадрат булса, у холда 
унда тугри бурчак бор. Туртбурчакнинг квадрат булиши учун 
унда тугри бурчакнинг булиши етарли; 2) сон натурал сон бу- 
лиши учун унинг мусбат булиши зарур. Агар сон натурал сон 
булса, у холда у мусбат сон булади?

5. Берилган теоремаларга тескари, карама-царши, шунинг- 
дек, царама-царшисига тескари теоремаларни ёзинг, улардан 
Кайсилари ёлгон эканини аникланг: 1) агар соннинг ёзуви ноль 
билан тугаса, у холда бу сон 5 га булинади; 2) ромбнинг диа
гоналлари узаро перпендикуляр булади.

6. Берилган теоремага тескари теоремани ёзинг ва берилган 
теоремани унинг тескариси билан битта теоремага бирлаштириш 
мумкин-мумкин эмаслигини аникланг: 1) агар бурчаклар цуш- 
ни бурчаклар булса, у х °лДа уларнинг йигиндиси 180°га тенг 
булади; 2) агар учбурчакнинг иккита бурчагн тенг булса, у 
Холда бу бурчаклар каршисидаги томонлар хам тенг булади.

3-§. МАТЕМАТИК ИСБОТЛАР

13. Дедуктив мупоказалар

А=ь-В теоремани исботлаш — бу хар доим А  хосса бажарнл- 
ганда, В  хосса хам бажарилишини мантилий йУл билан ашщ- 
лаш демакдир.

Математикада исботлаш катор хусуснятларга эга. Хусусан, 
У кургазмали ва тажрибаларга бирор-бир йуналтиришсиз логи
ка ^ондалари буйича Утказилади.
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Исботлаш асоснда мулохаза— логик (мантилий) операция 
ётади. Бу операция натижасида маъносига кура узаро боглан. 
ган бир ёки бир неча жумлалардан янги (берилган билимларга 
нисбатан) билимларни з̂ ичига олган жумла хосил булади.

Мисол сифатнда биринчи синф уцувчисннинг 7 ва 8 сонлари 
орасидагн «кичик» муносабатини аницлашдаги муло^азаснпи 
курамнз. Уцувчи бундай дейдн: «7<8, чункн 7 саноцда 8 дан 
олднн айтилади».

^оснл ^илинган бу мулохазада хулоса ^андай фактларга 
асосланганинн аницлаймиз.

Бундай фактлар иккита:
1. Агар а сони саноцда Ь сонидан олдин айтилса, у холда 

а<Ь булади (ихтиёрий а ва b натурал сонлар учун).
2. 7 сано^да 8 дан олдин айтилади.
Биринчи жумла умумий характерга эга, чунки унда жумла 

ихтиёрий а ва b натурал сонлар учун уринли булишини таъ- 
кидловчи умумийлик квантори мавжуд; у умумий асос (общая 
посылка) дейилади.

Иккинчи жумла конкрет 7 ва 8 сонларига тегишли, хусусий 
Холларни ифодалайди, у хусусий асос дейилади.

Икки асосдан эса янги факт (7<8) келтириб чи^арилади, 
у хулоса деб аталади.

Умуман хар цандай мулохазада хам асос, хам хулоса бор. 
Асос ва хулоса орасида маълум богланиш мавжуд, бу богланиш 
ёрдамида улар мулохазани ташкил этади.

Асос билан хулоса орасидагн келиб чи^ишлик муносабати 
уринли буладиган мулохаза дедуктив1 мулохаза дейилади.

Бошцача айтганда, агар мулохаза ёрдамида чин асосдан 
ёлгон хулоса чи^ариш мумкин булмаса, у холда бу мулохаза 
дедуктив булади. Акс х°лда мулохаза дедуктивмас ^исобла- 
нади.

Мулохаза дедуктив буладиган шартлар ^андай шартлар 
экан?

Мисолларга мурожаат цнламиз.
1-м не о л. Ушбу мулохаза берилган, унда:
умумий асос: «Агар натурал сон 4 га каррали булса, у хол

ла у 2 га царрали булади»;
хусусий асос: «12 сони 4 га каррали»;
хулоса: «12 сони 2 га каррали».
Бу мулохазада асос хам, хулоса хам чин. Уин дедуктив деб 

тахмин цилиш мумкин.
2-м и с о л. Ушбу мулохаза берилган, унда:
умумий асос: «Агар натурал сон 4 га каррали булса, у хол' 

да у 2 га каррали бУлади»;
хусусий асос: «126 сони 2 га каррали»;
хулоса: «126 сони 4 га каррали».
Берилган мулохазада асослар чин, хулоса эса ёлгон— 126

1 Дедуктив — лотинча deductio с у зидан очинган б^лнб, з̂ осил цилиш, келти
риб чицарнш маъноларини билдиради.
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сони 4 га булинмайди. Демак, бу муло^аза дедуктив эмас, 
бундай келиб чицадики, асосларнинг чинлиги муло^азанинг де- 
д у к т и в л и г и н и  таъминловчи ягона шарт эмас.

Чин хулоса *осил цилиш учун яна нима му^им экаи?
Келтирилган муло^азаларни солиштирамиз. Буиинг учун 

уларни символик шаклда тасвирлаймиз. Агар А оркали «дс на
турал сон 4 га каррали» жумлани, В  оркали эса «Натурал сон 
2 га каррали» жумлани белгиласак, у холда иккала муло.\аза 
учун умумий асос А=>В куринишга эга булади. 1-мисолдагн 
иккинчи асос хусусий асос, у А жумлада х урнига 12 ни цфйиш 
билан *осил цилинади. Уни А (12) билан белгилаймиз. У холда 
биринчи муло^азада хулосаии В  (12) билан белгилаш мумкин. 
Иккинчи мисол учун: иккинчи асос В  (126) куринишга, хулоса 
эса А (126) куринишга эга булади.

Киритилган белгилашларга кура берилган муло^азаларни 
бундай куринишда тасвирлаш мумкин:

1- мисол 2 - мисол
I асос: А=> В А=>В
II асос: А (12) В  (126)
Хулоса: В  (12) А (126)

Биринчи мисолда муло а̂за (А =>■ В  ва А (12))=!-В (12) схема бу- 
йича, иккинчи мисолда эса (А=> В  ва В  (126)) => А (126) схема буйи- 
ча утказилади. Куриб турибмизки, мулоз̂ азалар схемалари турлича. 
Биринчи з̂ олда фойдаланилган схема чин хулосага, иккинчи муло.хаза 
схемаси эса ёлгон хулосага олиб келади.

Куриб Утилган мисоллар асосларнинг чинлиги з̂ ар доим хам 
хулосанинг чин булишига кафолат бера олмаслигини тасди^- 
лайди. Мулоз^азаларни яна шундай схемалар (цоидалар) буйи- 
ча юритиш керакки, у шундай хулосани таъминласин.

Машклар

1. Куйидаги муло^азаларнинг з̂ ар бирнда умумий асосни, 
хусусий асосни ва хулосани ажратинг: 1) агар учбурчак тенг 
ёнлн булса, у з̂ олда унинг асосидаги бурчаклари тенг булади; 
ABC учбурчак тенг ёнли, демак, унинг асосидаги бурчаклар 
тенг; 2) з̂ ар цандай тенг ёнли учбурчакнинг асосидаги бурчак
лари тенг; ABC учбурчакнинг асосидаги бурчаклари тенг эмас, 
Демак, ABC  тенг ёнли учбурчак эмас; 3) хар цандай тенг ёнли 
учбурчакнинг асосидаги бурчаклари тенг булади; ABC  тенг 
енли учбурчак эмас, демак, унинг асосидаги бурчаклари тенг 
булмайди.

2. 1-маии̂ даги з̂ ар бир муло^азанинг схемасини таз̂ лил 
дилинг. Улар орасида дедуктивмас мулохаза борми?

3. I синф У^увчиларига ушбу «Карим 5 та ёнгоц топди, Олим 
эса 3 та ёнгоц топди. Карим нечта куп ёнгоц топди?» масалани 
ечишда амаллар танлашнн асослаш тавсия этилган эди.

Бир Уцувчи бундай цилди: «Бу масалада 5 сони 3 дан нечта
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куп эканлигини билиш керак. Шунинг учун 5 дан 3 ни айирищ 
керак».

Бошка укувчи бундай асослашнн тавсия этди: «Бир сон ик- 
кинчисидан нечта куп эканини аннклашни талаб этадиган кам- 
ма масалалар анириш билан ечилади. Бу масалада 5 сони 3 дан 
нечта куп эканини билиш керак. Демак, масаланинг саволига 
жавоб бериш учун 5 дан 3 ни айнриш керак».

Утказнлган муло.\азалар туррими? Улар нима билан фар  ̂
Килади?

4. Кнчнк мактаб укувчисинннг куйидаги муло^азасида кан
дай асос ошкормас кулланиляпти: 1) 13-5 = 65 тенгликнинг чин- 
лиги асосланяпти. 13 — бу 10 ва 3 сонларининг йириндиси; 10 ни 
5 га купайтирсак, 50 косил булади, 3 ни 5 га купайтирсак,
15 косил булади; 50+15 = 65. Демак, 13-5=65. 2) Ушбу «Бир 
китоб 36 варакли, иккинчи китоб 18 варакли. Биринчи китоб- 
нннг вараклари иккинчи китобнннг варакларидан неча марта 
куп?» текстли масалани ечишда амаллар танлаш асосланнл- 
япти.

Масалада 36 сони 18 дан неча марта катта эканини билиш 
керак. Масаланинг саволига жавоб бериш учун 36 ни 18 га 
булиш керак.

5. Куйидаги тенгликларнинг чинлигини асосланг:
1) 17+12 = 29; 2) 18-5 = 90.

14. Дедуктив муло^азаларнинг энг содда схемалари

>̂ ар бир дедуктив мулоказанинг асосида хулоса чикариш- 
нинг маълум коидаси ётади деб кисобланади. Биз шундай кои- 
далардан факат учтасини караймиз, уларни исботсиз кабул ки- 
ламиз.

1. Хулоса коидаси: (Л => В ва А (а)) =$- В (а), бу ерда А => В  — 
умумий асос, А (о) — хусусий асос, В (а) — хулоса.

2. Инкор коидаси. (Л=*-В ва fi(a))=>- А {а).
3. Силлогизм к°идаси: (Л => В  ва В  =ф- С) =*- (Л =̂- С).
Бу коидаларни к^лланиш мулоказанинг дедуктив булишига 

кафолат беради, яъни чин асослардан чин хулосалар чикариш- 
га имкон беради.

Мулоказаларнинг туррилигини текшириш учун берилган кон- 
далардан кандай фойдаланишни курсатамиз.

М а с а л а. Куйидаги мулоказа дедуктив буладими:
1) Езуви ноль билан тугайдиган камма сонлар 5 га були

нади; сон 5 га булинмайди, демак, унинг ёзуви ноль билан ту- 
гамайди;

2) Агар натурал сон 8 га каррали булса, у колда у 4 га 
каррали булади, агар натурал сон 4 га каррали булса, у колда 
у 2 га каррали булади, демак, агар сон 8 га каррали булса, У 
холда у 2 га каррали булади;

3) Агар соннинг ёзуви ноль билан тугаса, у к °лДа у 5 га 
булинади; сон ноль билан тугамаса, демак, у 5 га булинмайди.
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Ечиш. 1) Келтирилгаи мулохазанинг схемаеини аницлаймиз. 
Дастлаб, умумий асосни «Агар соннинг ёзуви ноль бил?н тугаса, 
у холда у 5 га булинади» шартли жумла куринишнда ифодалаймиз. 
Кейин Л харфи билан «Соннинг ёзуви ноль билан тугайди» жумлани, 
В  хаРФи билан «Сон 5 га булинади» жумлани белгнлаймиз. У^олда 
умумий асос А=> В  куринишга, хусусий асос В, хулоса эса А ку. 
ринишга эга булади, яъни (Л =$■ В  ва В)=*~А схемадаги мулохазага 
эга буламиз.

Бу цоида хулосанинг чинлнгига кафолат берувчи инкор цои- 
дасидир. Демак, мазкур мулохаза дедуктивдир.

2) Агар «Натурал сон 8 га каррали» жумлани Л ор^али, 
«Натурал сон 4 га каррали» жумлани В  ор^али ва «Натурал 
сон 2 га каррали» жумлани С орцали белгиласак, у холда маз
кур мулохазанинг схемаси ушбу куринишга эга булади:

(А=> В  ва В  => С)=>{А=> С).
Бундай схема— бу силлогизм цоидасидир, у асос чин булганда 

хулосанинг хам чин булишига кафолат беради.
3) Л харФи билан «Соннинг ёзуви ноль билан тугайди» жумлани, 

В  харфч билан «Сон 5 га булинади» жумлани бел гилаймиз. У холда 
берилган мулохазанинг схемаси (Л=>В ва Л)=> В  куринишга эга 
булади. У ёлгон хулосага олиб келади: масалан, 15 сони ноль 
билан тугамайдн, бирок у 5 га булинади. Умуман, мулохазанинг бу 
схемаси хулосанинг чин булишига кафолат бера олмайди — у чин 
хулосага хам, ёлгон хулосага хам олиб келиши мумкин.

Баъзи холларда чин хулосага, баъзи х °лларда ёлгон хуло
сага олиб келувчи схема бУйича мулохаза дедуктивмас муло
хаза хисобланади. Демак, берилган мулохаза дедуктивмас му
лохаза экан.

Дедуктивмас мулохазанинг ушбу иккита схемасини ёдда 
сацлаш мацсадга мувофиц:

1) (А=*-В ва В)=>- А; 2) (Л=>-В ва А)=>В.
Бу схемалар асослар чин булганда хулосаларнинг хам чин 

булишига кафолат беролмайди.
Келтирилгаи схемалар буйича тула дедуктив мулохаза ик

кита асосни курсатишни талаб этишини эслатиб Утамиз. Бирок 
мулохаза юритиш жараёнида бу схемалар, масалан, умумий 
асосни тушириб цолдириш билан кискартирилади.

Математикада хулосаларнинг чин булишига кафолат бер- 
майдиган схемалардан фойдаланиш, шунингдек, теорема ва 
формулаларга цулланишлик шартларининг бажарилмаслигн, 
хато чизмаларни ^улланиш нотугри фикрга, ёлгон хулосага 
олиб келиши азалдан маълум. Математиклар куринишдан тУгри 
®>’либ, аслида нотугри булган мулохазаларни атайнн уйлаб 
топа бошладнлар. Бундай мулохазалар софнзмлар номини олди.

Софизмлар тахлили нафацат тугри мулохаза юритиш куник- 
маларини шакллантиради, шунингдек купгина математик факт- 
ларни Узлаштириб олишга хам ёрдам беради.



Софизмга мисол цараймиз.
5=1 экаиини исботлаймиз.
5 ва 1 соиларидаи айни бир 3 сонини айирамиз. 5—3 = 2, 

1—3=—2 га эга буламиз. 2 ва —2 сонларини квадратга ошн- 
рамиз. Натижада тенг сонлар *осил булади: 22= 4, (—2)2 = 4. 
Демак, дастлабки 5 ва 1 сонлари з̂ ам тенг булиши керак. Шун
дай ^илиб, 5= 1.

Келтирилган муло^азадаги хулосанинг ёлгонлнгн аник. Би
рок цаерда хатога йул куйилди?

Келтирилган муло^азани таз̂ лил ^илиб чицамиз. У уч ка- 
дамдан иборат, бунда улар киска куринишда берилган. Биз кар 
бир цадамнинг иккала асосини тиклаймиз.

1-цадам (5 ва 1 сонларидан бутун 3 сонини айнриш).
Умумий асос: «Ихтиёрий бутун сонлар айирмасн мавжуд».
Хусусий асос: «5, 1 ва 3 бутун сонлар».
Хулоса: «5—3, 1—3 айирмалар мавжуд ва 5—3 = 2, 1—3 = 

= —2».
Хулоса коидаси асосида мулохаза юритганимиз учун биз чин 

асосларда чин хулосага эга б^лдик. Шунинг учун бу кадамда 
хато й̂ к-

2-цадам (2 ва —2 сонларини квадратга ошириш).
Умумий асос: «Ихтиёрий бутун соннинг квадрати .\ар доим

мавжуд ва у номанфий сон булади».
Хусусий асос: «2 ва —2 бутун сонлар».
Хулоса: «2 ва —2 сонларининг квадратлари мавжуд, бунда 

22 = 4, (—2)2 = 4».
Бу ерда кам мулохаза хулоса цоидаси буйича олиб борилди, 

тугри фикрга келдик. Шунинг учун бу кадамда хатога йул к>- 
йилмаган.

3-цадам (5 ва 1 сонларининг тенглиги каКиДа хулоса).
Умумий асос: «Агар сонлар тенг булса, уларнинг квадрат

лари кам тенг».
Хусусий асос: «Сонларнинг квадратлари тенг (4 = 4)».
Хулоса: «Сонларнинг ^зи кам тенг: 5—3=1—3, ёки 5=1».
Бу боскичда мулохаза {А => В  ва В) =*- Л схема буйича олнб 

борнллди, бу эса хулосанинг чинлигига кафолат бера олмайди. На
тижада ёлгон хулоса кели> чикди.

Машклар
1. Куйидаги мулоказаларнинг каР биринннг схемасннн аник- 

ланг ва улар орасидан дедуктив мулоказаларни курсатинг:
1) параллелограммнинг карама-царши бурчаклари тенг; ABCD  
туртбурчак — параллелограмм; демак, Zi4 = ZC; 2) параллело
граммнинг каРама~КаРши бурчаклари тенг; ABCD  туртбурчак-  
нннг карама-царши бурчаклари тенг; демак, ABCD — паралле
лограмм; 3) параллелограммнинг царама-царши бурчаклар» 
тенг, ABCD туртбурчак параллелограмм эмас; демак, унинг ка‘ 
рама-царши бурчаклари тенг эмас; 4) п а р а л л е л о г р а м м н и н г  
Карама-царши бурчаклари тенг; ABCD  туртбурчакнинг каРа'
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ма-карши бурчаклари тенг эмас; демак, ABCD туртбурчак па
раллелограмм эмас.

2. Мулохазани шундай тугаллангки, натижада у тугри бул- 
син: 1) агар соннинг рацамлари йигиндиси 3 га булннса, у хол
да сон 3 га булинади; 327 сонининг ра^амлари йигиндиси 3 га 
булинади, демак,...; 2) агар соннинг рацамлари йигиндиси 3 га 
булннса, у х °лДа сон 3 га булинади; т  сони 3 га булинмайди, 
демак,...; 3) агар сон 18 га булннса, у холда у 6 га булинади; 
агар сон 6 га булинса, у холда у 3 га булинади, демак......

3. Куйидаги мулохазалар дедуктивми: 1) I I I  синфнинг хам
ма аълочилари спорт билан шугулланади; I I I  синф Укувчиси Са
лим — аълочи; демак, Салим спорт билан шугулланади;
2) I I I  сифнинг хамма аълочилари спорт билан шугулланади. 
III синф уцувчиси Вали спорт билан шугулланмайди; демак, у 
аълочи эмас; 3) I I I  синфнинг хамма аълочилари спорт билан 
шугулланади. I I I  синф У^увчнсн Лола аълочи эмас; демак, у 
спорт билан шугулланмайди; 4) I I I  синфнинг хамма аълочила
ри спорт билан шугулланади. I I I  синф у^увчиси Раъно спорт 
билан шугулланади, демак,у аълочи?

4. Куйидаги хар бир мулохазада умумий асосни тикланг:
1) 12 натурал сон, демак, у мусбат; 2) ABC  учбурчак тенг то- 
монли учбурчак, демак, у тенг ёнли учбурчак; 3) 188 сони 9 га 
булинмайди, демак, унинг рацамлари йигиндиси 9 га булин
майди.

5. Куйидаги софизмларнинг харбирида хатоларни топннг: Псам
ма сонлар узаро тенг. а Ф Ь  булсин. а2 — 2 ab + Ь2 = Ь2 — 2ab + а2 
айниятни оламиз. (а — Ь)2 — (Ь — а)2 га эга буламиз. Бундан а — Ь = 
= Ь — а ёки 2а = 26, демак, а = Ь. 2) Тенг булмаган икки сондан 
биринчиси иккинчисидан хар доим катта. т  ва п ихтиёрий сонлар 
ва т  Ф п булсин. (т  — п)2 >0, яъни т 2 — 2тп  + п2 >  0 ёки т 2 + 
+ п2'>2тп га эга буламиз. ^осил булган тенгсизликнинг иккала 
цисмнга — 2п2 ни кушамиз. т 2 — п2 >  2тп  — 2л3 ёки (т  + л) (т  —
— п)'>2п{т — п) га эга буламиз. Иккала цисмини т  — л га бул- 
гандан сунг, т  + п >  2л га эга буламиз, бундан т > п  келиб 
чикади.

15. Тули^сиз индукция

 ̂ Агар п2 + л +41 ифодада л урнига 1, 2, 3, 4 ва х- к. сонлар 
Нуйилса, у холда куриш мумкинки, л = 1 да ифоданинг киймати 
туб сон 43 га тенг, л = 2 да ифоданинг и̂ймати туб сон 47 га 
тенг, л = 3 да ифоданинг и̂ймати туб сон 53 га тенг ва х- к. 
булади.

Олннган натижаларга суяиган холда ихтиёрий натурал л да 
п + п + 41 ифоданинг циймати туб сон булади деб хулоса чика- 
РИШ мумкин.

Маълумки, 15 сони 5 га булинади, 25 сони 5 га булинади, 
зь сони 5 га булинади, 95 сони 5 га булинади. Буларни хисобга
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олиб, ёзуви 5 рацами билан тугайдиган ихтиёрий сон 5 га бу
линади деб хулоса чи^арамиз.

Куриб утилган муло^азаларда биз цатор хусусий х.оллар 
асосида умумий хулоса чи^ардик. Бундай мулохаза туликсиз 
индукция деб аталади.

Туликсиз индукция бу шундай муло^азаларки, бунда объект- 
лар тупламининг баъзи объектлари маълум хоссаларга эга бу- 
лишидан бу тупламнинг барча объектлари ^ам шу хоссаларга 
эга деб хулоса чи^аришга асосланилади.

Тулицсиз индукция натижасида олингэн хулосалар чин э̂ ам, ёл
гон хам булиши мумкин. Масалан, ёзуви 5 раками билан тугайди
ган соннинг 5 га булиниши эодндаги хулоса чин. «Ихтиёрий нату
рал п да п2 + л + 41 ифоданинг циймати туб сон булади» даъво 
эса ёлгон. ^ацнцатан а̂м> агаР п — 41 булса, 41*+ 41 +41 = 
= 41г +2*41 = 41 >(41 + 2) = 41 -43 га эга буламиз, яъни п2 ~  
+ л + 41 ифоданинг циймати мураккаб сон булиб чицади.

Тулицсиз индукция ёрдамида .у>сил булган хулосаларга тан- 
цидий муносабатда булиш керак. Бу хулосалар тахминлар, гн- 
потезалар характерига эга булиб, уларнн исботлаш (дедуктив 
усуллар билан) ёки рад этиш керак булади. Шундай цилиб, 
билиш жараёнида дедуктив ва индуктив муло^азалар узаро 
богланган булиб чицади.

Индуктив муло^азалар ^ар доим тугри хулосаларга олиб 
келавермаса хам, математика ва бош^а фанларни урганишда 
уларнинг роли жуда катта. Индуктив муло^азалар юритиш да- 
вомида конкрет хусусий ^олларда умумийликни кура билиш, уз 
тахмииларини айта олиш малакалари шаклланади.

Бошлангич мактабда туглицсиз индуктив хулоса тез-тез КУ-1- 
ланилади. Одатда барча умумий цонуниятлар бу ерда индуктив 
йул билан келтирилиб чи^арилади. Кушиш ва купайтиришнинг 
Урин алмаштириш ^онуни 0 + а = а; 1 -а = а; а : 1 =а; 0-а = 0 тенг- 
ликлар ва бошца ^онуниятлар шундай асосланилади.

Бошлангич синфларда туликсиз индуктив хулосадан ташца- 
рн аналогия' буйича (таццослаб) хулоса чицаришдан кенг фой- 
даланилади, бунда билимларни Урганилган объектлардан 
нисбатан кам Урганилган объектларга кучириш амалга оширн- 
лади. Кучириш учун бу объектларнинг ухшашлик ва фарь; ки
лиш аломатлари ха^идаги бнлимлар асос булиб хизмат цилади.

Аналогия шу билан му.\имки, у бизни тахмин ва фаразлар- 
га олиб келади. Бундан ташцари, аналогия математик интун- 
цияии ривожлантириш имконини беради, у фанни чуцур уз- 
лаштиришга имкон берувчи ассоциацияларнинг му^им манбаи 
булади.

Биро^ шуни унутмаслик керакки, аналогия буйича ^осил и̂- 
линган хулосалар чин булиши ^ам, ёлгон булиши ^ам мумкин. 
Аналогия буйича хосил килинган хулосалар дедуктив метод 
билан исбот цилнниши керак.

1 Аналогия ва муло.цазаларнинг бошца куринишлари ^ацила, масалан, Ив ин  
А. А. Искусство правильно мыслить.— М., 1986 — китобдан у^иш мумкин.
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Маш^лар
1. Иккита жуфт соннинг йигиндиси кандай сон булиши мум

кин? Бир нечта хусусий колларни куринг ва Уз муло.^азангизни 
айтинг. Унинг чинлигини цандай нсботлаш мумкин?

2. Ушбу тенглнкларни цараб чицинг: 12= 1, 32=9, 52 = 25, 
72=49. Ток сонларнинг квадратларига нисбатан узингизнинг 
бирор-бир хулосангизни айтинг ва унинг чинлигини аниклаш- 
нинг мумкин булган усулларини кУрсатинг.

3. З2, б2, 72 сонларининг кар бирини 4 га булинг. Бу коллар- 
нинг каР бирида цолдиц нимага тенг? Олинган натижаларга 
асосланиб, кандай муло^аза билдириш мумкин? Билдирилган 
муло^азанинг чинлигига кафолат бериш учун нечта ток сонни 
квадратга ошириш ва 4 га булиш керак булар эди?

4. п=  1, 2 ва 3 да пг — л + 11 ифоданинг кнйматини топинг.
Олинган жавоблар асосида л1 — п + 11 ифоданинг киймати их

тиёрий натурал п да туб сон булади деб даъво килиш мумкннми?
5. Бошлангич синфлар Укувчиларини кандай килиб КУЙи- 

даги фикрларнинг чинлигига ишонтириш мумкин эканини аник- 
ланг:

1) 0 + а = а\ 2) 1 -а = а; 3) 0-а = 0; 4) ab = Ьа.
6. УкУвчи 3 га ва 9 га булиниш аломатига ухшатиб 27 га 

булиниш аломатини куйидагича ифодалади.
«Сон 27 га булиниши учун унинг ёзувидаги ракамлар йигин

диси 27 га булиниши зарур ва етарли». Укувчи чикарган хулоса 
тугрими?

7. Укувчи 96 ни 16 га бУлиб, булинмада 10 ни косил килДи 
ва узи бажарган амални куйидагича асослади: 96: 16 = 90: 10 + 
+ 6:6 = 9+1 = 10. Укувчи кандай назарий фактлардан нотугри 
фойдаланган?

16. Фикрларнинг чинлигини исботлаш усуллари
Дедуктив хулоса математик исботлашларнинг асосий усу- 

лидир. Бунда математик исбот дедуктив мулоказаларнинг шун
дай занжирини ифодалайдикн, улардан кар бирининг хулосаси, 
охнргисидаи ташкари, ундан кейин келувчи мулоказалардан 
бирига асос булади.

7<8 даъвонинг чинлигининг исботи битта кадамни Уз ичига 
олган битта муло.\азадан ташкил топган.

Икки ва ундан ортик кадамдаи ташкил топган мулоказанинг 
исботига дойр мисоллар куриб чикамиз.

1-мисол. Хар бир диагональ па- 
раллелограммии иккита тенг учбур- 
чакка ажратишннн исботлаймиз.

Исботи. I. Ихтиёрий параллело- 
•уаммиинг карама-карши томонларн тенг;
ABCD — параллелограмм (9- раем), демак,
AB = CD, ВС = AD. Муло.\аза хулоса .
Коидасн асосида олнб борилди, демак, 
олинган хулоса чин. 9-раем
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2. Агар бир учбурчакнинг учта томони 
мое равишда иккинчи учбурчакнинг учта томо- 
нига тенг булса, у холда бундай учбурчаклар 

£ тенг булади: АВ = CD, ВС — AD, АС томом 
умумий, демак, ABC ва ACD учбурчакл;:; 
тенг.

Бу холда хам мулохаза хулоса цонуни 
асосида олиб борилди, демак, хулоса чип. 

Теорема исботландн.
10- раем Теореманинг исботи хамма асосларнн

к^рсатиш билан тула мантилий формада 
олиб борилган мулохазаларнинг икки ка 

дамидан ташкил топгаиини эслатиб ^тамиз. Бироц бундай ис
ботлаш узундан-узоц ва шунинг учун одатда уларни мулоха- 
залар схемасидаги алохида асосларнн туширнб ^олдириш билан 
ихчамланган цисцартирнлган формада олиб борилади.

Масалан, биз утказган исботнииг ихчамланган шакли бундай бу
лиши мумкин: ABC ва ACD учбурчакларда АВ ва CD, AD ва ВС 
томонлар тенг, чунки улар ABCD параллелограммнинг царама-каршп 
томонлари, АС томон улар учун умумий, демак, ABC ва ACD уч
бурчаклар тенг.

2-ми со л. Ромбнинг диагоналлари узаро перпендикуляр эканини 
нсботлаймиз.

Исботи. Дастлаб уни ихчамланган шаклда берамиз. АО В  ва 
AOD учбурчакларнн цараймиз (10- раем). Уларда AB = AD — рвмб- 
нинг томонлари; ВО = OD, чунки кееншиш нуцтасида ромбнинг диа
гоналлари тенг иккига булинади; АО — умумий томон. Демак, 
а АОВ = a AOD.

Бу учбурчаклариинг тенглигидан Z'-АОВ = A.AOD га эга була- 
миз, бироц бу бурчаклар цушни бурчаклардир. Шунинг учун АОВ 
ва AOD бурчаклар тугри бурчаклар, демак, ромбнинг диагоналлари 
узаро перпендикулярднр.

Исботнинг мантилий тахлнлини бажарамнз, яъни [мулохазалар 
занжиринн ажратамиз ва хар бир звэнода фойдаланиладиган хулоса 
цоидаенни ани т̂аймиз.

1. Ромбнинг хамма томонлари тенг: ABCD — ромб, демак, АВ — 
= AD (хулоса цоидаси).

2. Ромбнинг диагоналлари кесишиш ну т̂асида тенг иккига бу
линади; ABCD — ромб, ВО = OD (хулоса цоидаси).

3. Агар бир учбурчакнинг учта томони мос равишда иккинчи 
учбурчакнинг учта томонига тенг булса, у холда бундай учбурчак
лар тенг булади; АВ = AD, ВО — OD, АО томон умумий, демак, 
АОВ ва AOD учбурчаклар тенг (хулоса цоидаси).

4. Агар учбурчаклар тенг булса, у холда уларнинг мос бурчак- 
лари тенг булади; д АОВ = д AOD, демак, Z.BOA — Z.AOD ху
лоса коидаси.

5. Агар ^ушни бурчаклар тенг булса, у холда улар тугри бур
чаклар буладн; АОВ ва AOD бурчаклар ^ушнн ва тенг бурчаклар
дир, демак, улар тугри бурчаклардир (хулоса цоидаси).
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б. Агар тугри чизицлар кесишиш натижасида тугри бурчаклар 
«кил цилса, у э̂ рлда улар перпендикулярдир; /LAOB ва Z.AOD 
тугрн бурчаклар, демак, АС ва BD  диагоналлар узаро перпендику
ляр (хулоса цоидасн).

Шундай килиб, берилган жумланинг исботи jqap бир ^олда 
хулосаларнинг чин булишини таъминловчи хулоса цоидаси бу
йича утказиладиган муло^азаларнинг дедуктив занжирнни ифо- 
далайди. )\ар бир муло.'цазадан чнцарилган хулоса, охиргисидан 
ташкари, ундан кейин келувчи муло^азалардан бнрига асос 
булади.

Олиб бориш (Утказиш) усулига кура исботлаш бевосита ва 
билвосита исботлашга булинади. Ю^орида курилган барча 
нсботлашлар бевосита (воситасиз) исботлашлар эди: уларда 
бирор-бир чин жумлага асосланиб чин хулосага олиб келувчи 
мулохазаларнннг дедуктив занжири курилар эди.

8-пунктда суз борган тула индукция ^ам бевосита исбот
лашга тегишлидир.

Билвосита (воситали) исботлашга тескарисидан (тескариси- 
ни фараз цилиб) исботлаш усули мнсол булади.

Шундай исботлашга дойр мисол цараймиз.. Агар иккита 
турлн а ва b тугри чизицлар учинчи с тугри чнзицка параллел 
булса, у ^олда улар узаро параллел булишини нсботлаймиз.

Исботи .  Тескарисини фараз циламнз, яъни а ва Ь тугри 
чизнклар узаро параллел булмасин. У ^олда улар с тугрн чн- 
зивда тегишли булмаган бирор Р  нуцтада кесишади. Шартга 
кура а тугри чизиц с га ва Ь тугри чизиц с га параллел булга- 
ни учун с т^ри чизицдан ташцаридаги Р  нуцта орцали с га 
иккита параллел тугри чизиц утказиш мумкин деган хулосага 
келамиз. Бу фикр параллеллик аксиомасига зид. Демак, биз- 
нинг фаразимиз нотугри. Биро^ у >̂ олда берилган теорема чин 
(тугрн) булади.

Умуман, А => В  теоремани тескарисидан исботлаш усулининг мо- 
хияти куйидагидан нборат. В  теореманинг хулосаси ёлгон, демак, 
унинг инкори В  чин деб фараз цилннади. Бу жумлаларни исботлаш 
жараёнида. ̂ улланиладиган асослар тупламига (улар орасида Л шарт 
а̂м булади) ^ушиб, улардан асослардан бирнга зид булувчн жумла 

чи^магунча натижалар чи̂ арилаверилади. Муло^азалар жараёнини 
тугатиш билан о̂сил булган зиддият теоремани исботлайди дейи
лади.

Билвосита исботлашнинг яна бир формаси контрапозиция цонуни- 
га асосланган исботлашдир. Унинг мо.̂ ияти шундан иборатки, А=>В 
теоремани исботлаш Урнига унга тенг кучли булган В=> А кури- 
нишдагн теорема исботланади. Агар бу теорема чин булса, у з̂ олда 
Дастлабки теорема а̂м чин булади.

Агар а̂ ~ Ьь кнсцармас каср булса, у э̂ олда у  хам цис̂ армас каср 
бУлишини исботлаймиз.

Исботи. у  — ^исцарувчи каср булсин деб фараз килайлик.
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У кол да унинг су рати ва махражи айни бир сонга, масалан, т  га
а — Ь Щ  —  т р  __ m(q — р)булинади, яъни a=mq,b = тр. Демак, ^  = mq + mp -  

яънн ^  * каср кискарувчи булади.
Шундай цилиб, «Агар кискарувчи каср булса, у колда j j r b

Кам кискарувчи каср булади» жумланинг чинлиги исботланди. Бу 
жумла царама-каршиснга тескари теоремани ифодалайди. Демак, 
контрапозиция конунига кура дастлабки теорема хам чин булади.

Машклар
1. Ушбу «Ихтиёрий жуфт соннинг квадрати 4 га булинади» 

фикрнинг чинлиги куйидагича исботланиши мумкин:
«Жуфт 2п соннинг квадрати Ап- куринишга эга булади, бунда 

п — натурал сон».
«4 сони 4 га булннганн учун Ап- купайтма \ам 4 га булинади» 

Бу нсботнинг маитнций та.ушлини утказинг.
2. Тугри туртбурчакнинг диагонали уни иккита тенг учбурчакка 

ажратишини исботланг. Утказнлган исботлашнинг мантилий та.уш- 
лини бажаринг.

3. MPN учбурчакда P.MN бурчак PNM бурчакка тенг экани 
маълум. /LPMC = Z-PND эканинн исботланг (11- раем).

4. 1̂ уйидаги фикрларнинг чинлигини исботланг: 1) агар а> Ь  
булса, у колда 15а >156; 2) агар а >6 булса, у колда — 8а <  —
— 86; 3) агар 8- 3 = 24 булса, у зрлда 3 = 24: 8.

5. Ушбу мулоказанииг тугрилигини асосланг: «Номаълум 
купайтувчини топиш учун купайтмани маълум купайтувчига 
бУлиш керак. 5дс = 30 тенгламада купайтувчи номаълум. Демак, 
х = 30: 5».

6. Тескарисини фараз килиш усули билан исботланг: 1) агар 
иккита турли тугри чизиклар кесишса, у колда уларнинг ке- 
сишишидаи битта ва фа^ат битта нукта косил булади; 2) турли 
томонли учбурчакда бурчак бнссектрисасн каршисидаги томонга 
перпендикуляр эмас; 3) турли томонли учбурчакда кеч кандай 
иккита бурчак тенг эмас; 4) бирорта з̂ ам учбурчак иккита тугри 
бурчакка эга була олмайди.

7. Бошлангич математика курейда 
кулланиладиган бутун номанфнй сонлар- 
ни купайтириш таърифнга асосланнб, ку- 
йидагиларни исботланг: а) 3-5 = 15; б) 
0-3 = 0; в) 1-5 = 5.

8. Уцувчи ушбу 2 + 4 = 6, 4 + 6  = 
= 10, 6+8=14 ,  4 + 8  = 12 тенглик- 
ларни .\осил килиб, куйидагича хулоса 
чика|)дн: ихтиёрий иккита жуфт соннинг 
йипшдиси жуфт сон булади. Шу тугри- 
ми? Укувчннинг хулосасини бу муло\аза-

11-раем нинг исботи деб кисоблаш мумкинми?
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4-§. ТЕКСТЛИ МАСАЛАЛАР ВА УЛАРНИ ЕЧИШ

17. Текстли масала тушунчаси

бошлангич математикани Уцитишда текстли масалаларнинг 
роли улкандир. Масалаларни еча борнб У^увчилар янги мате
матик билимларни эгаллайдилар, амалий фаолиятга тайёрлана 
борадилар. Масалалар уларнинг мантиций фикрлашларини рн- 
вожлантиришга имкон беради. Масала ечнш уцувчиларнинг 
шахсий тарбияларида катта а\амиятга эга. Шунинг учун 
уцитувчининг текстли масала хасида, унинг тузилиши хаКиДа 
чукур тасаввурга эга булиши, бундай масалаларни турли усул- 
лар билан еча олиши му.\имдир.

Текстли масала бирор-бнр вазият (вазнятлар) нинг табиий 
тилдаги ифодаси (тавсифи) б^либ, унда бу вазиятнинг бирор- 
бир компонентасига мицдорий характеристика бериш, унинг 
компонентларн орасидаги баъзи муносабатлар бор-йуцли- 
гини аниклаш ёки бу муносабат турини ани^лаш талаб этн- 
лади.

Хар цандай текстли масала икки цисмдан иборат: шартлар 
ва талаблар (савол).

Шартда объектлар ва берилган объектларни характерловчи 
баъзи мицдорлар хакида, бу объектларнинг маълум ва номаъ
лум цийматлари хацида, улар орасидаги муносабатлар хзкидз 
маълумотлар берилади.

Масаланинг талаби — бу нимани топиш кераклигини к^рса- 
тишдир. У буйрук (Тугри туртбурчакнинг юзини топннг) ёки 
с$’роц (Тугри туртбурчакнинг юзи нимага тенг?) шаклидаги 
жумла билан ифодаланиши мумкин.

Ушбу масалани ^араймиз: «Колхоз ер майдонинн «Кировец» 
тракторида 10 кунда, «Казахстан» тракторида эса 15кунда шуд- 
горлаш мумкин. Шудгорлаш ишига иккала трактор хам жэлб 
этилди. Бу майдон неча кунда шудгорлаб булинади?».

Бу масаланинг шартн «Колхоз ер майдонини «Кировец» 
тракторида 10 кунда. «Казахстан» тракторида эса 15 кунда 
шудгорлаш мумкин. Шудгорлаш ишига иккала трактор хзм 
жалб этилди.» Унда учта мнцдор орасидаги муносабат ифода- 
ланяпти: иш хэжми, ме^нат унумдорлиги ва ишни бажаришда 
сарфланадиган ва^т, бунда учта турли вазият царалади.

Б и р и н ч и  в а з и я т .  Бирор иш хажми ФаКат «Кировец» 
тракторида маълум унумдорлик билан бажарилади. Бир миц- 
Дорнинг циймати маълум, у хам булса иш вацти— 10 кун. Бош- 
Ка мн^дорларнинг цнйматн номаълум.

И к к и н ч и  в а з и я т .  Айнан $ша иш хажми фз^зт «Ка
захстан» тракторида маълум унумдорлик билан бажарилади. 
Иш вацти маълум — 15 кун. Бошца мицдорларнннг цийматлари 
номаълум.

У ч и н ч и  в а з и я т .  Айнан уша иш хажми икки тракторда 
Уларнинг ,\ар бирининг мос унумдорлиги билан бажарилади. 
учала мицдорнинг цийматлари номаълум.
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Масаланинг талаби (савол): «Бу майдон неча кунда шуд- 
горлаб булинади?». Унда номаълум мнцдорлардан бнрнниш 
кинматини, у ?̂ ам булса, иккала тракторнинг биргаликда ишла- 
ган вацтини топиш кераклиги курсатилади. Шу талабнинг Узн- 
ни буйруц шаклида ^ам ифодалаш мумкин: «Иккала трактор 
биргаликда ишлаганда майдонни шудгорлаш учун уларга неча 
кун талаб этилишини топинг».

Д\азкур масалада ми^дорларнинг бешта номаълум ^нймат- 
лари бор, улардан бири масаланинг талабига киради. Мн^дор- 
нинг бу кийматини изланувчи ми^дор деб атаймиз.

Баъзида масалалар масала шартининг бир ^исми ёки шарт- 
нинг хаммаси масаланинг талаби билан битта жумлага кири- 
тилган шаклда ифодаланади. Масалан, юцорида келтирилгаи 
масала ^уйидагича шаклда берилиши мумкин: «Колхоз ер май- 
донини «Кировец» тракторида 10 кунда, «Казахстан» тракто- 
рида эса 15 кунда шудгорлаш мумкин. Агар иккала трактор 
ишласа, шу майдонни неча кунда шудгорлаш мумкин? Унда 
шартнинг бир цисми («иккала трактор ^ам ишлайди») масала 
талаби билан битта жумлага киритилган. Куйидаги текстда 
^амма шарт савол билан битта жумлага киритилган: «Агар май
дон «Кировец» ва «Казахстан» тракторларидан бири билан
10 кунда, иккинчиси билан 15 кунда шудгорланса, улар бирга- 
лнкда ишлаганда майдонни неча кунда шудгорлаш мумкин?».

Кундалик турмушда турли-туман муаммоли вазиятлар тез- 
тез учраб туради. Улар аеосида тузилган масалаларда ортн^ча 
маълумотлар, яъни масала талабини бажариш учун зарур бул
маган маълумотлар булиши мумкин. Масалан, ю^орида î a- 
ралган масалада унинг талабини бажариш учун тракторлар 
маркаларининг номи ахамнятга эга эмас. Бу ерда фа^ат ма
салада турли унумдорликка эга булган икки трактор ^ацида 
ran бораётганлиги му^имдир.

Ушбу «Лола 10 та олма ва 5 та нок олди, Дилшод эса 7 та 
олма олди. Болалар нечта олма олишган? Масалада нок а̂̂ н- 
дагн орти^ча маълумот бор. Берилган «5 та нок» ортицча.

Хаётда вужудга келадиган муаммоли вазиятлар асосида та
лабини бажариш учун етарлича маълумотлар булмаган маса
лалар тузилиши хам мумкин. Масалан, «Агар буйи энидан 3 м 
катта экани маълум булса, тугри туртбурчак шаклидаги участ- 
канинг буйи ва энини топинг» масалада унинг саволига жавоб 
бериш учун маълумотлар етарли эмас.

Бу масалани ечиш мумкин булиши учун уни етишмаётган 
маълумотлар билан тулдирнш зарур. Майдон юзининг ^иймати 
ёки изланаётган томонлардан бирини аницлашда зарур була- 
днган баъзи маълумотлар шундай маълумотлар булиши мум
кин.

Айнан бир масаланинг Узи масала ечувчидаги мавжуд би- 
лимга ^араб орти^ча (етарлича булмаган) маълумотли масала 
сифатнда з̂ ам, етарлича сондаги маълумотларга эга масала 
сифатнда ^ам царалиши мумкин. Масалан, касрлар ва улар
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сТида амаллар ^ацндаги билимга эга булмаган укувчи юкорн- 
яа келтирилган майдонни шудгорлаш какидаги масалани етар- 
1 Ича маълумотга эга булмаган масала сифатида кабул цилиши 
мумкин. У бу масалани агар масалага, айтайлик шудгорланаёт- 
ган Сайдой юзининг циймати киритилса, еча олиши мумкин. 
Касрлар ва улар устида амалларга дойр билимга эга булганда 
масал^нинг саволига майдоннинг юзини билмасдан туриб хам 
жавоб бериш мумкин.

Машклар

1. Куйидаги масалаларда масала шарти ва талабини ажра- 
тинг: 1) Иккита автобус бир вактда ша.\ардан 72 км масофа- 
даги пионер лагери томон йулга чнкди. Бирннчи автобус лагер- 
га иккинчисига каРаганда 15 минут олдин етиб келди. Агар 
автобуслардан бирининг тезлиги иккинчисиникнга Караганда
4 км/соат ортик б^лса, каР бир автобус канДай тезлик билан 
юрган? 2) Агар тугри туртбурчакнинг томонларидан бири ик- 
кинчисидан 14 см катта ва унинг диагонали 34 см га тенг эканн 
маълум булса, т^ри туртбурчакнинг томонларнни топинг.

2. Юкорида келтирилган масалаларни шундай ифодалангки, 
масала шартини уз ичига олган жумла шарт элементларини з̂ 
ичига олмасин.

3. Юкоридаги масалаларда талабнинг буйрук шаклини с̂ - 
рок шакли билан ва аксинча алмаштиринг.

4. 1- машцдаги масалаларни ечинг.

18. Текстли масалаларни ечиш усуллари

Масалани ечиш — бу масалада бевоснта ёки билвосита мав
жуд булган сонлар, микдорлар, муиосабатлар устида амаллар 
ва операцияларнинг мантикан тугри кетма-кетлнги оркали ма- 
салаларнинг талабини бажариш (унинг саволига жавоб бе
риш) демакдир.

Математикада масалаларни ечишнинг асосий усуллари сифа
тида арифметик ва алгебраик усуллар фарк килинади. Ариф
метик усулда масаланинг саволига жавоб сонлар устида ариф
метик амаллар бажариш натижасида топилади.

Айни бир масалани ечишнинг турлича арифметик усуллари 
берилганлар орасидаги, берилгаилар билан номаълумлар* ора
сидаги, бернлганлар билан изланувчилар орасидаги арифметик 
амалларни танлашда асос булувчн муиосабатлар билан ёкн 
амалларни танлашда бу муносабатларни бажаришдаги кетма- 
кетликлар билан фарк килаДи-

Конкрет масалани ечишнинг турли арифметик усулларини 
намойиш этамнз.

М а с а л а .  8 соатда ишчи 96 та бир хил деталь тайёрлайди. 
У 5 соатда нечта деталь тайёрлайди?

47



I усул II усул III усул к
1) 96:8 = 12 (дет) I) 8:5 = 1,6 (марта) 8 соат = 480 мин. |
2) 12-5 = 60(дет) 2) 96: 1.6 = 60 (дет) 1) 480 : 96 = 5 (мин)|

5 соат = 300 мин
2) 300:5 = 60 (дет)

Алгебраик усулда масаланинг саволига жавоб тенглама т 
зиш ва ечиш натижаснда топилади.

^арф (харфлар) билан белгилаш учун номаълум (нома-] 
лумларни) танлашга, мулохазалар юритиш йулларига богли 
равишда айни бир масала буйича турлича тенгламалар тузж 
мумкин. Бундай холда бу масаланинг турлича алгебраик ечиь 
лари хацида гапириш мумкин. 1

Конкрет масаланинг турлича алгебраик ечимларини кури 
чицамиз.

М а с а л а .  Коса ва иккита пиёлага 740 г сув кетади. Косап 
пиёлага цараганда 380 г куп сув кетади. Косага неча грам! 
сув кетади?

*
I усул
Косага х г сув кетсин, у холда битта пиёлага (х — 380) г cyi 

кетади, иккита пиёлага (х — 380) ■ 2 г сув кетади, коса ва иккит! 
пиёлага (*+(*—380)-2) г сув кетади. Коса ва иккита пиёлага 740 п 
сув кетгани учун бундай тенглама тузнш мумкин: х+(х  — 380) -2 =4 
= 740. Уни ечиб х = 500, яъни косага 500 г сув кетишини топа! 
миз.

II усул 1
Пиёлага х г сув кетсин, у холда косага (дг + 380) г сув кетади 

иккита пиёлага 2 х г сув кетади, коса ва иккита пиёлага ((х + 
-г 380) + 2х) г сув кетади.

Коса ва иккита пиёлага 740 г сув кетганлиги учун бундай тенг
лама тузиш мумкин: (х + 380) + 2х = 740. Уни ечиб, *=120 ни 
топамиз. Косага цанча сув кетиишни топиш учун х нинг топилган 
кийматнни х + 380 ифодага цуямиз. У холда 120 + 380 = 500. 
Демак, косага 500 г сув кетади.

I  ' S
III усул
Косага х г сув, битта пиёлага у г сув кетсин, у холда иккита! 

пиёлага 2 у г сув кетади, коса ва иккита пиёлага (х+2у) г сув ке- 
тади, битта пиёлага (х — 380) г сув кетади. х — 380 ифода у нинг] 
5’зи хамДа коса ва иккита пиёлага 740 г сув кетгани учун у̂йндаги 
тенгламалар системасига эга буламиз:

Г х — 380 = у,
\х  + 2у = 740.
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Бу системами ечиб дс = 500,
,;=120 га эга буламиз. Масала
да косага канча сув кетишини 
т0пиш талаб этилаётгани учун 
т0пилган маълумотлардан та
лаб этилаётганини танлаймиз.

Текстли масалаларни ечиш
нинг арифметик ва алгебраик 
усулларидан ташцари мате
матикада ечишнинг бош^а 
усулларидан *ам фойдалани- 
лади.

Ушбу масалани ^араймиз:
Икки пунктдан бир-бирига то- 12-раем 5

мои икки пиёда йулга чшуш. Биринчи пиёда йулнинг g- цисмини,

иккинчи пиёда ^  цнемини утди. Бундай о̂лда пиёдалар учраша-
днми?

Пунктлар орасидагн масофани ихтиёрий кесма билан ифо- 
даланмнз (i2-pacM). Фалес теоремасига асосланиб, кесмани 
тенг 8 ва 10 булакка буламиз.

Фацат чизмага асосланиб, масаланинг саволига осон жавоб 
бернш мумкин: «Пиёдалар учрашмайди». Ечишнинг бундай усу- 
лини график усул деб аташ мумкин.

Баъзида масалани ечишнинг график усули фацат кесмалар- 
ни ясаш билангина эмас, балки уларнинг узунлигини улчаш 
билан ^ам боглицдир.

М а с а л а .  Пионер звеноси биринчи кун мактаб биноси ол- 
дига 3 та терак ва 5 та цайин, иккинчи кун шунча терак ва 2 та 
кам цайин утцазди. Икки кунда звено нечта дарахт утцазган?

Хар бир дарахтни 1 см ли кесма билан тасвирлашни шарт- 
лашиб оламиз. У ^олда икки кунда Ут^азилган ^амма дарахт- 
ларни АВ кесма к^ринишида тасвирлаш мумкин (13-расм).

Хамма дарахтларни тасвирловчн кесмани улчаб, масаланинг 
саволига жавоб оламиз: «Пионер звеноси икки кунда 14 та да
рахт ут^азди».

Баъзи масалаларни предметлар билан амаллар бажариш 
ёрдамида ечиш мумкин.

Масала цараймиз: «Совхозда 40 та автомашина — енгил ва 
юк машиналари бор, бунда *ар бнр енгил машинага 4 та юк 
машинаси тугри келади. Совхозда нечта енгил машина ва 
нечта юк машинаси бор?

^ ?2п\а к, ним - J
• 3- раем
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^ар бир машинами таёкча он! 
лай тасвирлаймиз (40 та маши-, 
на — 40 та таёкча). Х аР бигтГ 
енгил машинага 4 та юк маший 
насн т>три келиши маълум. Шу| 

^  . - - нинг учун битта таёкча куямиз
14-раем бу енгил машина. Унинг остига

4 та таёкча цуямиз— бу юк ма̂  
шнналари. Ишни камма таёкчаларни шу тартибда цуйиб тугат- 
гуича давом эттирамнз. Масаланинг саволига жавоб бериш y4yiJ 
ю^ориги цаторга нечта таёкча ва пастки каторга нечта таёцча| 
Куйилганини санаш етарли (14-раем).

Ечишнинг бундай усулини амалий усул деб аташ мумкин.
Кам текстли масалаларни ечишнинг яна бир усулидир.

Машклар
1. 1\унидаги масалаларни иккита арифметик усул била! 

ечинг:
1) Китобни нашр килишДа бир бетга 28 сатр ва каР бир| 

сатрга 40 та каРФ жойлаштириш к^зда тутилган эди. Бирок] 
Когознииг улчамига каРаб, бир бетга 35 сатр жойлаштириш] 
максадга мувофик деб топилди. Кнтобдаги умумий бетлар сони 
узгаришеиз колиши учун хар бир сатрга нечта каРФ жойлаш-) 
тириш керак?

2) Мотоцнклчи 40 км/соат тезлнк билан каРакатланиб, бирор 
масофанн 12 минутда утди. Велосипедчи 15 км/соат тезлик 
билан каРакатланиб, бу масофани неча минутда утади?

2. Ушбу масалани турлича алгебраик усуллар билан ечинг:
560 тахта когоздан икки хил навли 60 та дафтар тайёрлан-

ди, бунда бир нав дафтарга 8 тахта, иккинчи нав дафтарга
12 тахта k° F03 сарфландн. Х аР бир нав дафтардан алохида 
нечтадан тайёрланган?

Бу масалани арифметик усул билан ечиш мумкинми?
3. К,уйидаги масалаларни аввал чизмалар чизиб, кейин 

ечинг:
1) Бир булак сим иккинчи бУлак симдан 54 м узун. Х аР бнр 

булак симдан 12 м дан киркиб олннгандан сУнг, иккинчи булак- 
да биринчидагидан 4 марта киска сим колди. Х аР бир булак 
симнинг дастлабки узунлигини топинг.

2) Токчада ликопчалар турибди. Дастлаб камма лнкобчаларнинг
•у кисми олинди, кейин колган лнкобчаларнинг ~2- кисми олинди.
Шундай сунг токчада 9 та ликобча колДИ- Токчада нечта лиуобча1 
булган?

4. График усул билан ечинг:
Иккита бола 96 та ёнгок терди. Биринчи бола терган ёигоклар-' 

ниигТ-j- кисми иккинчи бола терган ёнгокларнинг у  кисмига тенг.| 
Хар бир бола нечта ёнгок терган?
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19. Арифметик усулларда масалалар ечиш бос^ичлари. 
Масала мазмунини тахлил цилиш усуллари

Текстли масалаларни арифметик усулда ечнш — бу мурак
каб фаолият б^либ, унинг мазмуни конкрет масалага з̂ ам, ечув- 
чининг малакасига ,\ам боглиц. Шундай б^лсада, унда бир неча 
боскнчни ажратиш мумкин:

1. Масаланинг мазмунини тушуниб етиш ва та.ушл ^илиш.
2. Масаланинг ечиш планини излаш ва тузиш.
3. Ечиш планини бажариш. Масаланинг талабини бажарнш 

хакндаги хулосани ифодалаш (масаланинг саволига жавоб бе
риш).

4. Ечимни текшириш ва агар хато булса, уни тузатиш. Ма
саланинг талабини бажариш ёки масаланинг саволига жавоб 
бериш з̂ ацидагн узил-кесил хулосани ифодалаш.

Шуни таъкидлаш керакки, масала ечишнннг конкрет жа- 
раёнида айтиб утилган бос^ичлар ^атъий чегарага эга эмас ва 
хар доим .\ам бирдай тула бажарилмайди. Масалан, баъзида 
масалани тушуниб етишнинг узидаёк ечувчн берилган масала 
унга маълум куринишдалигини ва уни цандай ечишни били- 
шини пай^аши мумкин. Бундай з̂ олда ечимни излаш алохида 
боскичларга ажратилмайди ва дастлабки учта бос^ични бажа- 
ришда з̂ ар бир цадамни асослаш ечувчини ечишни бажар- 
гандан кейинги текширишдан кУт^аРаДи- Биро^ тула, ман- 
тикан тугалланган ечим албатта барча бос^нчларни уз ичига 
олади.

Босцичлардан з̂ ар бирнни бажаришнинг мумкин булган 
усулларини билиш з̂ ар цандай масалани ечиш жараёнини ту- 
шунарли, мацсадга мувофиц, ва демак, анча муваффацнят билан 
бажариш имконини беради.

Ечишнинг биринчи босцичининг асосий мацсади — ечувчи- 
нинг масалада ифодаланувчи бутун вазиятини тушуниши, ма
саланинг шартини, унинг талабини ёки саволини текстда 
мавжуд б$лган барча термин ва белгилар мазмунини тушуни- 
шидан иборат.

Кулланилиши масаланинг мазмунини тушунишга имкон бе- 
рувчи бир цанча усуллар мавжуд.

Масалан, ушбу масалани Уцинг:
Пулда айнан бир йуналишда икки бола кетмокда. Дастлаб 

улар орасидаги масофа 2 км эди, биро  ̂ олдинда бораётган 
боланинг тезлиги 4 км/соат, иккинчи боланинг тезлиги эса
5 км/соат булгани учун иккинчи бола биринчи болага яцинла- 
шиб боради. Х,аракат бошлангандан то иккинчи бола бирин- 
чисига етиб олгунча улар орасида уртача 8 км/соат тезлик билан 
” т югуради. Ит орцадаги боладан олдинда кетаётган бола то
мон югуради, унга етгач, орцасига цайтадн ва бу з^аракатни 
болалар ёнма-ён келгунча давом эттиради. Шу бутун вацт да- 
вомида ит цанча пул босадн?
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Агар текст буйича махсус саволлар бернб ва уларга жавом 
берилса, бу масаланинг мазмунини тушуннб етиш, унинг шарти 
ва талабини ажратиб олиш мумкин.

1. Бу масала нима .\ацида? (Икки бола ва итнинг .^аракат|| 
Хацндаги масала. Бу з^аракат унинг кар бир цатнашчнсн учу! 
тезлик, вакт ва Утилган масофа билан характерланади). |

2. Масалада нимани топнш талаб этилади? (Масалада ил 
бутун вакт мобайннда ит босиб Утган масофани топнш талаЯ 
этилади.)

3. «Шу бутун вакт мобайннда» сУзлари нимани англатади?| 
(Масалада айтилишича ит каракат бошлангандан то иккинчи 
бола биринчисига етиб боргунча икки бола орасида югуради  ̂
Шунинг учун «шу бутун вакт мобайннда» сУзлари «^аракат 
бошлангандан то иккинчи бола биринчисига етиб боргунча бул!_ 
ган вакт» маъносинн англатади.) |

4. Масалада унннг кар бир цатнашчисинннг каракатн ха-в 
кида нима маълум? (Масалада куйидагилар маълум: 1) Бола-Я 
лар бир хил йуналишда кетмоцда; 2) каракат бошлангунга ка* 
дар болалар орасидагн масофа 2 км эди; 3) олдинда бораётган 
биринчи боланинг тезлиги 4 км/соат; 4) оркада бораётган ик-в 
кинчи боланинг тезлиги 5 км/соат; 5) итнинг югуриш тезлигЯ 
8 км/соат; 6) камма катнашчиларнннг харакат вацтн бир хил: 
бу болалар орасидагн масофа 2 км булгандаги з^аракатнинг 
бошланишйдан то болаларнинг учрашиш пайтигача, яъни улар 
орасидагн масофа 0 км бУлгунча булган вакт.)

5. Масалада нима номаълум? (Масалада иккннчи бола би
ринчи болани цанча вацтда цувиб етнши, яъни унинг камма 
Катнашчиларининг харакат вацти номаълум. Шунингдек, бо- 
лаларнинг якинлашнши кандай тезликда юз бераётгани хам 
номаълум. Ва ит босиб Утган масофа кам номаълум — маса
лада буни аницлаш талаб этиляпти.)

6. Нима изланувчи: сонми, катталикнинг цийматими, муно- 
сабатнинг турими? (Катталикнинг циймати — хамма ^атнаш-
чилар учун умумий булган вакт мобайннда итнинг босиб Утган 
йули изланувчи булади.)

Масаланинг мазмунини тушуннб етишда ва масала ечиминн 
излаш учун асос яратишда масала текстини кайта ифодалаш — 
вазиятларнинг берилган ифодасини, барча муноеабатларнн, бог
ланиш ва микдорий характеристикаларни сацловчн, бирок 
уларни анча ошкор тасвирловчи бошца ифодаси билан алмаш- 
тириш катта ёрдам беради. Бу воситадан текстни маъноли кисм-
ларга ажратиш мацсадларида фойдаланиш айникса самара- лиднр.

Кайта ифодалашнинг йуналишлари куйндагнча булиши мум
кин: музеям булмаган, ортицча маълумотларни чицариб ташлаш; 
айрим тушунчалар ифодасини мос терминлар билан алмашти- 
риш ва аксинча, айрим терминларни уларга мос тушунчалар 
маъносининг ифодаси билан алмаштириш; масала текстини 
ечимни излаш учун цулай буладиган шаклда кайта тузнш.
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Асосий вазиятларни ажратиш кайта ифодалашнинг натижаси 
(Зулиши керак. Масалан, юцорида келтирилгаи масалада ran 
харакат з̂ ацида бораётганлигини таъкидлаб, уни цуйндагнча
кайта ифодалаш мумкин:

«Биринчи боланинг тезлиги 4 км/соат, уни цувиб бораётган
боланинг тезлиги 5 км/соат (масаланинг биринчи цисми). Бо
лалар бир-бирига якинлашиб бораётган масофа 2 км (иккинчи 
кием ). Болаларнинг юриш вацти— бу иккинчи боланинг би- 
рннчи болага етиб олгунича булган вакт, яъни иккинчи бола- 
нинг биринчи боладан 2 км куп йул Утиши учун сарфланган 
вакт (учинчи кием). Итнинг югуриш тезлиги 8 км/соат. Итнинг 
юггриш ва^ти болаларнинг учрашгунча юрган вацтига тенг. 
Пт югуриб утган масофани топиш талаб этилади.

Яна цуйидагича масалани цараймиз: «Икки токчада шу 
токчалардан биридагига Караганда 5 та к£п китоб бор. Иккинчи
токчада нечта китоб бор?»

Текстни биринчи марта Укиб чиккандан кейин масалада 
иккинчи токчадаги китоблар хасида маълумотлар етишмаёт- 
гандек туюлади. Бирок: «5 та куп китоб» муносабатининг маъ- 
носннн очиш билан масалани кайта ифодалашга каракат цилиб 
курамиз. Куйидагн текстга эга буламиз: «Икки токчада бирин
чи токчада цанча китоб булса, шунча ва яна 5 та китоб бор. 
Иккинчи токчада цанча китоб бор?» Текстни ундаги «икки 
токч&да» сузини «биринчи ва иккинчи токчаларда биргаликда» 
сузи билан алмаштириб, яна бир марта кайта ифодалаймиз: 
«Биринчи ва иккинчи токчаларда биргаликда биринчи токчада 
канча китоб булса, шунча ва яна 5 та китоб бор. Иккинчи ток
чада цанча китоб бор?» Яна кам аниклаштнрнш мумкин: «Би- 
рннчи ва иккинчи токчадаги китобларнинг биргаликдаги сони — 
бу биринчи токчадаги китоблар сони ва яна 5 та китобдир.
Иккинчи токчада нечта китоб бор?»

Бу текстдан 5 та китоб— бу иккннчи токчадаги китоблар 
экани энди тушунарли. Шундай килиб, мазкур колда кайта 
ифодалаш нафацат масаланинг мазмунини тушуннб етишга 
олиб келди, балки (унча мураккаб булмаган мантилий муло- 
хазаларни бажаргандан сУнг) масаланинг саволига жавоб бе-
риш имконини берди.

Кайта ифодаланган текстни схематик куринишда ёзнш куп 
холларда нфодали булади. Масалан, биринчи масаланинг кайта 
ифодалангандан кейинги мазмунини куйидагн жадвал курини- 
шнда ёзиш мумкин:

Тезлик Вацт Масофа

1- бола 4 км/соат 
2* бола 5 км/соат 
Ит 8 км/соат

?
?
?

Бир хил
?
? 2 км куп 
?
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К,амта нфодаланган текстнинг схематик ёзуви бошцача к] 
рииишга з̂ ам эга булиши мумкин. Масалага ^араймиз: «Туря 
тезлигн 56 км/соат булган поездда 6 соат юрди. Шундай cjfl 
унга юрганидан яна 4 марта куп йул юриш цолди. У хаммаа 
б£либ неча километр йул юриши керак эди?».

К,анта ифодалангандан сунг текст куйидагича куринишга эД 
булиши мумкин: «Турист 56 км/соат тезлик билан 6 соат юрЛ 
4 марта куп йул юриш цолдн. Бутун йулни топиш талаб эт¥ 
лади». I

Бу масаланинг схематик ёзувини цуйидагича бажариш муЦ кин:
Юрди — 56 км/соат тезлик билан 6 соат.
Юриш цолди —?, 4 марта к^п.
Келтирилган ёзувда масалада нфодаланган барча вазнят| 

лар — берилганлар, маълумлар, изланувчилар ва улар орасид^ 
ги муиосабатлар акс эттирилгаи.

Масалани таз̂ лил ки.пмшпшг му. и̂м воситаси чизмадиа 
Масалан, охирги масалага бундай чизма чизилган булиши мум| кин (15-расм). I

У катталиклар, мицдорлар орасидаги барча алоца ва богла! 
нишларни кургазмали тасвирлайди, бу масала ечимини излаищ 
нн анча енгиллаштиради.

Машцлар.

1. Текст буйича махсус саволлар бериб ва уларга жавоб ая 
тиб, цуйида келтирилган масалалар мазмунини тазушл дилинг! 
Масалаларни ечинг:

1) Дарё оцнми буйлаб утилган йулга теплоход 18 coal 
сарфлади. Агар теплоходнинг $гз тезлигн 26 км/соат, дарё о̂ и* 
мининг тезлигн эса 2 км/соат булса, орцага цайтиш учун теп 
лоходга цанча вацт керак булади? j

2) Болалар 140 челак сув келтириб, 8 та олма ва 4 та олча 
дарахтини сугордилар. Агар бир туп олма дарахтини сугориш 
учун бир туп олча дарахтини cyFOpimira кетганидаи 3 марта 
куп сув кетган булса, олма дарахтининг остига неча челак ва 
олча дарахтинннг остнга неча челак сув ^уйилган?

3) Эрталаб хнрмонда 96,5 т бугдой бор эди, тушгача хирмонга 
з̂ ар бирида 4,5 т дан бугдой булган уч машина бугдой келтнрилди.

:

[амма бугдойнинг у  цисми тегирмонга жунатилгандан кейин хир-
знда неча тонна бугдой цолди?

2. Масала текстини маънолн цнсмларга ажратинг ва асосий 
Ьазиятларнн курсатиш билан уни ^айта ифодаланг. Масала-
iapHH ечинг:

1 ) Бир мактаб пионерлари 80 т темнр-терсак, бош а̂ мактаб пио-
•ерлари з̂ а бу мнкдорнинг цнсмнча темнр-терсак туплашди. Туп-
(laiiran а̂мма темнр-терсаклардаи рельслар тайёрланди. Агар а̂р 
0 т темир-терсакдан 70 м рельс чицса, з̂ аммаси булиб неча метр
Х'ЛЬС чиццаи?2) Яшнкда 100 кг дон бор эди. Яшикдан 2 цоп дон олин- 
гандаи сунг унда з̂ амма доннинг 10% колди. Агар цоплардан 
бирига иккинчисига нисбатан 2 марта кам дон солинган булса, 
хар бир J\onra цанчадан дон солинган?

3. Масалани ечиш планини аницлаш учун цайта ифодалан- 
ган текстни ёзишнинг кандай усули (^исцача ёзув, жадвал, схе
матик чизма) анча самарали булишини топинг.

Аэродромдан 210 км/соат тезлик билан вертолёт учиб кетди.
2 соатдан сунг шу аэродромдан самолёт учди ва у 3 соатдан 
кейин вертолётдан 840 км узнб кетди. Самолётнинг тезлигинн
|топинг.

20. Масалани ечиш планини излаш усуллари ва уни 
бажариш

Арифметик усуллар билан масалани ечиш планини излаш- 
нинг анча куп тар^алган усулларидан бири (берилган ёки цай- 
та нфодаланган) текст буйича масалани таз̂ лил килишдир.

Текст буйича масалани таз̂ лил цилиш масаладаги берил- 
ганлардан з̂ ам, унннг саволларидан з̂ ам бошланиши мумкин 
булган мулоз^азалар занжири куринишнда утказилиши мумкин.

Масалани берилганлардан саволга томон та.ушл цилишда 
масала текстида иккита маълумотнн ажратиш ва улар ораси
даги богланишга оид билимларга (бундай билимлар ечишнинг 
биринчи бос^нчини бажариш даврида эгалланган булиши ке
рак) асосланган з̂ олда бу берилганлар буйича цандай номаъ
лум топилншн ва цандай арифметик амал ёрдамида топилиши 
мумкннлигнни аницлаш керак. Буни номаълумни берилган 
маълумот деб з^исоблаб, яна узаро богланган иккита маълу
мотнн ажратиш, унннг ёрдамида топилншн мумкин булган но- 
маълумни ва шунингдек, мос арифметик амални аннцлаш ке
рак ва з̂ оказо. Бу жараён бажарнлнши нзланувчинн з̂ осил 
килишга олиб келувчи амални ани^лагунча давом эттирилади.

19-пунктда царалган масаланинг тексти буйича цуйндаги 
ахлилнн келтнрамиз. «Турист 56 км/соат тезлик билан 6 соат 

юрди. Юрганидан 4 марта куп й^л ^олди. Бутун йулни топиш
талаб этилади».
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тас-

Муло^азани бсрилганлардан саволга томон олиб борамиятасИни уз ичига олиши к - 
«Турист 56 км/соат тезлик билан 6 соат юргани маълум. Б |  1111Нб тУРибди; |П.9 ч ^ ни 
маълумотлар асосида турист утган масофани топнш мумкнЛ лардан бири л .
Бунинг учун тезликнн вацтга купайтириш етарли. Утилган мЛяЪ,|Ц 5 л ни тасвиР "“ бу 
софани ва колган масофа утилган масофадан 4 марта куп эка|энди бутун кесман“ ‘' 
нини билган *олда долган масофа цанчага тенг эканини топиц|ярмн *ар б_|Ф|* j , 
мумкин. Бунинг учун Утилган масофани 4 га купайтириш (3 
марта орттириш) керак. Турист неча километр юрганини ва у1 
яна цанча юриши керак эканини билган *олда йулнинг топнЛ 
ган цисмларини, бутун йулни топиш мумкин. Шундай ^или№ 
биринчи амал билан турист поездда утган масофани топамиз! 
иккинчи амал билан турист утиши керак булган цолган маса! 
фанн, учинчи амал билан — бутун йулни топамиз».

Масалани саволдан берилганлар томон та^лил цнлншда caJ 
волга эътнбор бериш ва масала саволига жавоб бериш учуй 
нимани билиш етарли эканини (масала текстинн та.ушл цилиця 
пайтида олинган ахборот асосида) ани^лаш керак. Масала 
шартнга эътнбор бериш ва унинг учун зарур маълумотлар бор- 
йу^лигинн аннцлаш керак. Агар бундай маълумотлар йуц бул4 
са ёки фацат бнттагина маълумот булса, у ^олда етишмаётгам 
маълумотни (маълумотларнн) топнш учун нимани билиш ке4 
раклигиии аннцлаш керак. Кейин план тузилади. Бундай холда! 
муло^аза тескари тартнбда утказилади.

Мулоз^азалар занжирини саволдан берилганлар томон 1\у| 
риб, айнан шу масаланинг цуйидагича таз^лилини келтирамнз!

«Масалада бутун йулни топиш талаб этилади. Биз бутун йуЛ 
икки цисмдан иборат эканини аницладик. Демак, масала тач 
лабини бажариш учун турист неча километр утганини ва яна| 
неча километр утиши кераклигини билиш етарли. Униси з̂ амТ 
бунисн з̂ ам номаълум. Утилган йулни топнш учун туристнинп 
нулга сарфлаган вацтини ва тезлигини билиш етарли. Maca-j 
лада бу маълум. Тезлнкни вацтга купайтириб, утилган йулни 
топамиз. Утилган йулни 4 марта орттирнб (4 га купайтириб)! 
долган йулни топиш мумкин. Шундай ^илиб, дастлаб утилгая 
йулни топнш мумкин, кейин цолган йулни, ундан кейин эс1 
Кушиш билан бутун йулни топиш мумкин».

Масала ечимини излаш биринчи бос^ичда тузнлган чизма 
ва схематик ёзув буйича утказилиши мумкин. !

Схема буйича ечимни излашни цандай амалга ошириш 
мумкинлигини курсатамиз. Масала ^араймиз:

«Бидонда сут бор эди. Дастлаб унинг ярми ва яна 5 л, кейиц 
эса цолганинииг у  цисмича сут цуйиб олиндн. Шундан сунг бидонда
10 л сут о̂лди. Бидонда неча литр сут булган?.

АВ кесма (16-раем) изланувчи кийматни ифодаласин. Чиз*
мадан бу кесма иккита тенг ^иемга булинганлнги куриниб ту- 
рибди: АО=ОВ, АО кесма бир неча ^исмлардан ташкил топган.
Бунда 10 л ни тасвирловчи кесма учта тенг цисмлардан икки-
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16- раем
л к*” -- • •вирловчи туртта тенг и̂см-
дан ташкил топганлиги маълум булади. У холда масаланинг 
саволига жавоб бериш учун 5 ни 4 га ва 2 га купайтириш етарли. 
К\зда тутилган планни бажариб, ушбуга эга буламиз: 10:2 =
= 5 (л). 5-4-2 = 40 (л).

Куйидаги масалани ечиш плани масала текстинн жадвал
ёрдамнда ёзгандан сунг осой топилади.

М а с а л а .  Агар 12 кг металлдан 8 та деталь чицеа, 36 кг
металлдан нечта деталь чицади?

1 та деталнинг 
массаси Деталлар сонн

Хаима деталлар 
массаси

8 12 КГ

Бир хил
? 36 КГ

Жадвал графаларига учта катталикнинг кийматларн кирн- 
тнлган. Улардан нккитасининг биринчи сатрда ёзилган маълум 
кийматларн буйича учинчи катталикнинг циймати, яъни битта 
деталнинг массасини топиш мумкин. Натижада иккинчи сатрда 
иккита катталикнинг ^ийматлари пайдо булади, булар ёрда- 
мида деталларнннг изланаётган мнцдоринн топиш мумкин.

Ечншнннг учинчи бос^ичи кузда тутилган планнн амалга 
оширишдир. Планни бажариш огзаки шаклда хам, ёзма шакл- 
да хам утказилиши мумкин. Масала ечимини ёзишнинг цуйи-
дагн шаклларн маълум.

I. М а с а л а  ш а р т и  б у й и ч а  и ф о д а л а р  т у з иш.  
Ечнмнинг бундай шаклдаги ёзуви босцичма-босцич амалга оши- 
рилади. Дастлаб натижада ифодага олиб келувчи алоз̂ ида ца- 
дамлар ёзнлади, шундан сунг ифоданинг циймати топилади ва 
ёзув тенглик куринишини олади. Бу тенглнкнннг чап цисми 
масала шарти буйича тузилган ифодадан, унг ^иемн эса унинг 
Кийматидан иборат. Шунинг узи масала талабинннг бажарн- 
лнши з̂ ацида хулоса чицаришга (масала саволнга жавоб бе-
рншга) имкон беради.Куйида шундай шаклда ёзишнинг намуналари курсатилган:
56-6(км)— турист поездда 6 соатда утган масофа.
56-6-4 (км) — турист утиши керак булган цолган масофа.
56-6 + 56-6-4 (км) — турист утишн керак эди.
56-6 + 56-6-4 = 1680 (км).

Ш



Жавоб:  1680 к.ч.
Амалларга дойр тушунтиришларии ёзмасдан уларнн огзакн ф( 

мада бериш мумкин. У  з̂ олда ечимнинг ёзуви куйидагн курнннш 
олади: 1

56-6 + 56-6-4 = 1680 (км).
Жавоб:  1680 км. !
II. Амаллар  буйича бажарилган з а̂р бир а мал» 

т у ш у н т и р и ш б и л а н ё з и ш .  J
Масалан:

56-6 = 336 (км) — турист поездда 6 соатда утган йул. I
336-4 = 1344 (км) — турист утиши керак булган долган йул. 
336+1344 =1680 (км) — турист утиши керак булган бутун пул.

Агар тушунтиришлар огзаки формада булса, у з̂ олда ечимння 
ёзилиши у̂йидагича булади: J

56-6 =336 (км) I
336-4 = 1344 (км) 1
336 + 1344= 1680 (км)

Ж  а воб: 1680 км.
III. Планнинг  з а̂р бир пунктини мос арифме 

амаллар билан ёзиш. Турист 6 соатда утган масофани 
миз:

56-6 = 366 (км).
Турист утиши керак булган долган масофани топамиз:

336-4 = 1344 (км).
Турист утиши керак булган бутун масофани топамиз:

366 + 1344 = 1680 (км).
Ж  а воб: 1680 км.
IV. Саволларни ва мос амалларни ёзиш.
1) Турист поездда неча километр юрган?

56 • 6 = 336 (км).
2) Турист яна неча километр йул юриши керак?

336-4 = 1344 (км).
3) Турист з̂ аммаси булиб неча километр йул юриши керак эди? ]

336+ 1344 = 1680 (км).
Жавоб:  1680 км.

Маш^лар

1. Масаланинг мазмунини анализ цилинг, унинг таз^лилини 
утказинг з̂ амда ечимини саволлар ва мос амаллар шаклида 
ёзинг:
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«Теплоход капнтанп 16 соатда 540 км масофани утиш топ- 
ujnpHFUHH олди. Теплоход 180 км ни 30 км/соат тезлик билан 
сузнб утди. Тегишли вацтда топшнрицни бажариш учун тепло
ход колган масофани цандай тезлнкда сузнб утиши керак?».

2. Масалани ечишнинг иккита арифметик усулини топинг, битта 
ечимни амаллар буйича, иккинчи ечимни ифода тузиб ёзинг:

«1\мшло^дан ундан 27 км масофадагн шахарга велосипедчи жу-
нади. Йулнинг у  цисмини утнб, у цишлоэда кайтдн, у ерда ярим
соат булди ва шундан сунг яна шахарга жунади. Агар велосипед- 
чииинг тезлиги 15 км/соат булса, у шахарга етиббориш учун канча 
вакт сарфлаган?

Бу масалани алгебраик усул билан ечиш мумкинми?
3. Масалани арифметик усул билан ечинг:
«Уйнинг томида бир нечта каптар ^тирган эди. Томга 15 та 

каптар келиб ^униб, 18 та каптар учиб кетгандан сунг томда
16 та каптар цолди. Д астлаб томда нечта каптар бор эди?»

Ечишни амаллар буйича, бажарилган ^ар бир амални ту- 
шунтириш билан ёзинг.

4. Ушбу масала берилган: икки дурадгор биргаликда 140 
сум ишлади. Улардан бири куннга 7 соатдан 14 кун, иккинчиси 
кунига 6 соатдан 7 кун ишлади. Агар дурадгорларнинг бир 
соатли нш ^а^н бир хил булса, уларнинг ^ар бири неча сум 
ишлаган?».

1) М асала шартини цисцача ёзинг.
2) Берилган масалани та^лил цилишнинг камеи усули са- 

маралнро^ булишини ани^ланг.
3) Масалани арифметик усул билан ечинг.
5. Берилган масалани та^лил цилишнинг цайси усули са- 

маралиро^ булади:
«Бир бидонда 36 л сут бор. Бу бидондан бош^асига 4 л сут 

куйиб олингандан кейин иккала бидонда баравар сут булди. 
Иккинчи бидонда неча литр сут булган?»

6. Ушбу масала берилган: «Ораларидаги масофа 76 км бол
тан икки ^ишлоцдан бир-бирига томон икки велосипедчи й^лга 
чиеди. 2 соатдан с^нг улар учрашди. Агар велосипедчилардан 
бнрининг тезлиги иккинчисиникидан 3 км/соат кам экани маъ
лум булса, улардан ^ар бирининг тезлиги кандай?

Масалани ечишнинг турлн усулларини таэдосланг.

I у с у л II У су л
1) 7 6 :2  =  38 (км)
2) 38 — 3 =  35 (км/соат)
3) 3 5 :2  =  17,5 (км/соат)
4) 17,5 +  3 =  20,5 (км/соат)

1) 3-2 =  6 (км)
2) 76 — 6 =  70 (км)
3) 7 0 :2  =  35 (км)
4) 3 5 :2  =  17,5 (км/соат)
5) 17,5 +  3 =  20,5 (км/соат)

К,айси усулда мулохаза соддароц?
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21. Масала ечимини текшириш усуллари

Текширнш ечншнинг якунловчн босцичига кирадн, буннш 
натижасида бажарнлган ечншнинг тугрн ёки иотугри эканлиги 
аницланади.

Текширишда цатор ак,лий ёки амалий фаолиятлар асоспд; 
цуйидаги муло.\аза куринишидаги хулоса чнцарилншн керак 
«... булгани учун масала тугрн (нотугри) ечилган».

М асаланинг тугри ёки нотугрн ечилганлигинн ашнулашг 
ёрдам берадиган бир неча усул маълум.

1. Ч а м а л а б  к у р и  ш. Бу усулнинг мо.\ияти ечиш на- 
тижасининг тугрилигини бирор даражадаги аншушкда олднни 
дан айтишдан иборат. Чамалаб куриш усулини цулланиш фаь^а! 
масалани ечганда чиккан натижа олдиндан айтнлган натиж агя 
мос келмаган ^олдагнна «Масаланинг ечими т^рим и?»  дегац 
саволга аниц жавоб беради.

Бу усулдан фойдаланиб, куйидаги масалалар ечимини тек 
шнришда муло^аза цандай утказилишини курсатамиз.

Бир булакда 5 м газлама бор, иккинчисида шундай газла- 
мадан 7 м бор. Агар нккала булак учун 36 сум туланган булса, 
^ар бнр булак цанча туради?

Дастлаб масала мазмунини та.ушл цилиш асосида .\ар бир булак 
газламанинг нархи 36 сумдан кам ва иккинчи булак биринчидаи 
арзон эканини аншушймиз. Ушбу: 5 +  7 =  12 (м), 36:12 =  3 (сум),
3 - 5 =  15 (сум), 3 -7  =  21 (сум) ^нсоблашларни бажариб, ^ацицатан 
^ам бир булак газламанинг 36 сумдан кам туришини ва иккинч! 
булак биринчисидан циммат эканини ашщлай.миз. \осил цилингаа 
натижа олдиндан айтилган натижага мос келяпти, курннншдан маса^ 
ла тугри ечнлган.

Давом эттирамнз ва бу масалани ечиш натижасида цуйи- 
дагига эга буламнз: биринчи булак 25 сум, иккинчиси эса 21 
сум туради. Бу натижаларни олдиндан айтнлган натнжалар 
билан таццослаб, *ар бир булак 36 сумдан арзон туришини, 
биро^ иккинчи б^лак биринчисидан арзон (аслида циммат бу
лиши керак) эканини ^осил циламиз. Демак, ечншда цаерда- 
днр хатога йул цуйилган ва нотугрн натижа олинган. Хатонн 
топиш учун олдин з^исоблашлар текширнб кУрилади. Агар *и- 
соблашларда хато топилмаса, у ^олда ечншни янгндан утказиш 
мумкин. Хар бир амални масала шартларн билан т а ^ о с л а ш  
ва унинг маъносини, амаллар тугри ёки нотугрн танланганли- 
гини текшириш мумкин.

2. Х ° с и л  ц и л и н г а н  н а т и ж а  б и л а н  м а с а л а  
ш а р т л а р и н и  т а ^ о с л а ш .  Бу усулнинг мо^ияти ^уйи- 
дагидан иборат: топилган натижа масала текстига киритилади 
ва муло^азалар асосида бунда знддият вужудга келиш-келмас- 
лиги ашщланадн.

Ушбу «Утказиш учун 600 туп Урик ва 400 туп олма кучат- 
ларн келтнрнлди. Улар цаторларга баравардан ут^азнлди. Бун
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да урик ут^азилган ^атор олма утцазилган цатордан 5 та куп 
булди. Урик ва олма ут^азилган ^аторлар ало.\ида нечтадан 
булди?» М асалани ечишда олма 10 ^атор ва урик 15 цатор
булиши келиб чицсии.

М асаладаги саволлар урннга уларнннг жавобларини цуйиб 
масала текстини у^иймиз: «Утцазиш учун 600 туп Урик ва 400 
туп олма кучатлари келтнрнлди. Улар цаторларга баравардан 
\ 1казнилди. Бунда урик ут^азнлган цатор олма утцазилган 
к-гордан 5 та куп булди. Урик 15 цатор, олма 10 цатор булди».

Бу текстда знддият бор-йуцлигинн ани^лаймиз. М асалан, 
б\ ндай муло^аза юритамиз. Ш артда айтилишича: «Урик утца- 
знлган цатор олма утцазилган цатордан 5 та куп булди». Хосил
б лган урик цаторларн сонини олма цаторлари сони билан 
т; <!\ослаймиз. Урик цаторларн 15та, олма ^аторларн— Ю та. 
15 сони 10 дан 5 та куп. Демак, бу муносабат бажариляпти.

.Мае ал ада мавжуд булган бошца муносабатни: .\ар бир цатордаги 
дарахтлар сонинннг тенглик шартини текширамиз. Бунин г учун бир 
катордаги уриклар сонини ва бир цатордаги олмалар сонини аниц- 
лаймиз: 600: 15 =  40, 400 :10 =  40. Бу муносабат \ам  бажарилади.

М асалада мавжуд булган ^амма муиосабатлар текширилди 
ва знддият йу^лнги аницланди. Демак, масала тутри ечилган.

3. М а с а л а н и  т у р л и  у с у л л а р  б и л а н  е ч и ш .  М а
салани бирор-бир усул билан ечганда бнрор (натижа ^осил
б лган булснн. Агар уни бошца усул билан ечганда яна шун
дай натижа келиб чицеа, у ^олда масала тугри ечилганлиги 
хасида хулоса чицариш мумкин.

Айтилганларни конкрет мисолда тушунтирамиз. Ушбу ма
салани цараймиз: «Л пунктдан 60 км/соат тезлик билан юк 
машинасн жунади. 2 соатдан сунг унннг кетидан Л дан 
90 км/соат тезлик билан енгил машина жунади. Л дан цандай 
масофада енгил машина юк машннасига етнб олади?».

Бу масала арифметик усул билан куйидагича ечилган бул
снн:

90 — 60 =  30 (км/соат)
60-2 =  120 (км)
120: 30 =  4 (соат)
90-4 =  360 (км).

Ж а в о б :  енгил машина юк машинасига Л пунктдан 360 км
масофада етнб олади.

Олинган натижанинг тугрилигини текшириш учун бу масалани 
алгебраик усул билан ечиш, яъни х-90 =  (дс — 2)-60 тенглама ту- 
знш (бунда, х соат — енгил машинанинг ^арэкатланиш вацти) мум- 
кин. Натижа арифметик усулда ечиш натижасининг худди узи бу
лади. Демак, мазкур масала арифметик усулда .^ам тугри ечилган.

Агар масала дастлаб арифметик усул билан ечилган булса, 
У .\олда унинг ечнмннннг тугрилигини бу масалани тенглама 
тузнш усули бнлангнна текшириш мумкин эмаслигини эслатиб 
утамиз. Бу эуолда текшириш усули уни график ечиш ^ам, шу-
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нннгдек биринчи арифметик усулдан фар^ ^нлувчи 6oi 
арифметик усул билан ечнш ^ам булиши мумкин.

Шунингдек, текширишсиз текстли масаланинг ечими б^лма| 
ди деб уйламаслик з^ам керак. Ечимнинг тугри булиши бирж 
навбатда масала устида ишлашнинг ^амма бошца бос^ичлар! 
аниц ва мантилий мулохаза юритиш орцали таъминланади.

Маш^лар

1 . Масалани ечинг ва текширишни натижа билан масалч 
шарти орасида мослик $рнатиш усули ёрдамида бажаринг.

1) Спортчи найзанн ядрога нисбатан 5 марта узоэда ei 
48 м узоэда улоцтнрди. Нанза неча метр масофага ва я д р | 
неча метр масофага борнб тушган?

2) Турли малакали икки ишчи 6 соатда биргаликда 6nj 
ишни бажардн. Биринчи ншчннинг ме^нат унумдорлнги икки 
чисиникидан 20% орти^. Иккинчи ишчи бутун ишни цанча ва^1 
нчида бажара олиши мумкин?

2. Масалани турли усуллар билан ечинг:
1) Автомобиль 60 км/соат тезлик билан ^аракатланса, Л  

нуцтадан В нуцтагача булган масофани 3 соат-у 15 минутая 
утади. Агар автомобиль тезлнгнни 15 км/соат оширса, у и л  
масофанн ^анча ва^тда утади?

2) 4,5 м газламага 18 сум туланди. Худди шу газламанинг! 
27 метри цанча туради?

22. Масалаларни алгебраик усуллар билан ечиш

Хар цандай масалани алгебраик усул билан ечишда маса-1  
ланинг мазмунини та.ушл цилгандан сунг номаълум тан л ан ад ^Ь  
^арф билан белгиланади, масала текстига киритиладн, шунданВ 
сунг масала мазмуннда ажратилган богланиш асосида тенгликГ 
муносабати билан богланган иккита ифода тузилади, бу мос] 
тенгламани ёзиш имконини беради. Тенгламани ечиш нати-| 
жасида топилган илднзлар масала мазмуни ну^таи назаридан 
куриб Ч Ц Ш Д 1 , масала шартига мос келмаган илдизлар ч и -| 
царнб ташланади. Агар .^арф билан изланувчи белгиланган! 
булса, долган илдизлар масала саволига бирданига жавоб бе- 1  
риши мумкин. Агар .\арф билан изланувчи булмаган ном аълум ! 
белгиланган булса, у ^олда изланувчи з^арф билан белгиланган! 
номаълум ва изланувчи орасидагн узаро богланиш асосида! 
топилади.

Алгебраик усулда ечишнинг барча босцичларини куйидагн! 
масала мисолида курсатамиз: «Турри туртбурчак шаклига э г а |  
булган томор^анинг бир томони иккинчи томонидан 10 м катта. |  
Шу томорцани девор билан Ураб чициш талаб этилади. Агар I  
томорца майдонинннг юзи 1200 м2 экани маълум булса, девор- 1  
нннг узунлигини ани^ланг».
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М асаланинг мазмунини таз^лил к илиш ва Уни алгебраик ечиш
\т\'лида бажариш иуллари арифметик усулда ечншдаги мос 
Пуллардан деярли фар^ цнлмайди, шунинг учун бундан таз^- 
шлнинг фацат натижасини келтирамиз холос.

М асалада т ^ р и  туртбурчак шаклидаги майдон каралмоц- 
да .  Унинг бир томони иккинчн томонндан 10 метр катта экани, 
юз» эса 1200 м2 экани маълум. Бу т^три туртбурчак шакли
даги майдоннинг периметрини ани^лаш талаб этилмоцда.

Агар тугри туртбурчакнинг томонлари узунликлари маътум 
булса, унинг периметрини топнш мумкин. Шунинг учун х  м билан 
унинг бир томони узунлигини белгилаймиз. У зрлда (х +  10) м — 
унинг иккинчи томони узунлиги. Тугри туртбурчакнинг юзини унинг 
томонлари узунликлари оркали ифодалаш мумкин булгани учун 
*•(* +  1 0 )=  1200 тенгламага эга буламиз. Уни ечамиз:

** +  1 Од: =  1200, 
хг +  10х — 1200 =  0, 
л: =  — 5 ±  /  25 +  1200 =  — 5 ±  35, 
х г — 30, хг =  — 40.

Масаланинг маъносига кура х  (томонлар узунликлари) нинг ций- 
мати мусбат сон булиши керак. |Шу шартни фа^ат биринчи илдиз 
каноатлантиради. Демак, тугри туртбурчак шаклидаги майдоннинг 
бир томони узунлиги 30 м, иккинчи томони узунлиги 40 м (30 +  
+  10 =  40) га, периметрн эса 2-30 +  2*40 =  140 м га тенг.

Текширишни топилган натнжа билан масала шартини тац- 
ь^ослаш асосида бажариш мумкин. Бунинг учун масала тексти- 
га топилган натижани кнритамиз: «Тугри туртбурчак шаклига 
эга булган томорцанинг бир томони 30 м, иккинчи томони эса 
биринчи томонндан 10 м катта. Шу томорцани девор билан 
ураб чициш талаб этилади. Деворнинг узунлиги 140 м, томорца 
майдонининг юзи эса 1200 м2».

Айтилганлардан текстда бирор-бир зиддият келиб чи^иш- 
чнцмаслигини текшириб курамиз. Тугри туртбурчакнинг бир 
томони узунлиги 30 м, периметрн 140 метр булгани учун унинг 
иккинчи томони узунлиги (140—2-30):2 =  40 (м), яъни биринчи 
томонндан 10 метр катта булади. Бундан таш^ари, томонлар 
узунликларини билган з^олда тугри туртбурчакнинг юзини то
пиш мумкин: 30-40=1200 м2. КУриб турганимиздек, з^осил 
булган текстда зиддият йу^. Демак, топилган натижа масала 
шартини цаноатлантирадн.

Текширишни, масалани боищача усул билан ечиш оркали, 
бош^ача бажариш мумкин.

Машцлар

1. Масалани турлича усуллар билан ечинг:
1 ) К ИШЛ0КДан совхозгача 20 км, совхоздан станциягача эса 

40 км. Совхоздан станция томон 12 км/соат тезлик билан ве-
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лосипедчи йулга чи^ди. Бир ва^тда ^ишлоцдан станцияга сов
хоз ор^али шу йулдан мотоциклчи йУлга чи^ди. Мотоциклчи 
велосипедчига у станцияга етиб келгуиича етиб олиши учун 
цандай тезлик билан юриши керак?

2) Тугри туртбурчакнинг периметри 60 см га тенг. Агар т^трн 
туртбурчакнинг узунлиги 10 см орттнрилса, кенглиги эса 6 см 
камайтирилса, у ^олда унинг юзи 32 см2 га камаяди. TyFpn 
туртбурчакнинг юзини топинг.

2. М асалани алгебраик усул билан ечинг ва уни арифметик 
усул орцали ечиш билан текширинг:

1) Колхоз бугдой ва шоли учун 700 га ер ажратди, бунда 
шоли учун ажратилган майдон бурдой учун ажратилган май- 
дондан 60 га куп эди. Шоли учун неча гектар ва бурдой учуа 
неча гектар ер ажратилган?

2) Икки булакда бир хил ми^дорда газлама бор. Бир буч 
лакдан 18 м, иккинчи булакдаи 25 м газлама цир^иб олнн- 
гандан сунг биринчи булакда иккинчи булакдагидан икки мар-j 
та куп газлама ^олди. J^ap бир булакда неча метр газлама! 
булган?

3) А пунктдан велосипедчи йулга чицди. Шу вацтда унинг 
кетидан 20 км масофадаги В пунктдан мотоциклчи йулга чн^- 
ди. Велосипедчи 12 км/соат тезлик билан, мотоциклчи 16 км/соат 
тезлик билан юрди. А пунктдан цандай масофада мотоциклчи 
велосипедчига етиб олади?

5-§. ТУПЛАМЛАР ВА УЛАР УСТИДА АМАЛЛАР

23. Туплам ва туплам элементлари тушунчалари

М атематикада купинча бирор объектлар группаларини яго- 
на бутун деб царашга турри келади: 1 дан 10 гача булган сон
лар, натурал сонлар, бир хонали сонлар, учбурчаклар, квадрат- 
лар ва шу кабилар. Бундай турли мажмуалар тупламлар деб 
аталади.

Туплам тушунчаси математиканинг асосий тушунчаларидан 
биридир ва шунинг учун у бошца тушунчалар ор^али таъриф- 
ланмайди. Уни мисоллар ёрдамида тушунтириш мумкин. Жум- 
ладан, бирор синфдаги уцувчилар туплами ^а^ида, узбек ал- 
фавитидаги унли товушлар туплами ^ацида, натурал сонлар 
туплами ^ацида гапириш мумкин.

«Туплам» сУзининг математик маъноси бу сузни куп сонли 
предметлар билан богловчи одатдаги нутцда ишлатилишидан 
фарц цилади. М атематикада туплам сУзини куп сонли предмет
лар билан борлаш талаб этилмайди. Бу ерда битта объектдан 
ташкил топган туплам ва бнрорта .^ам объектни уз ичига ол- 
маган туплам царалади.

Баъзи ^олларда тупламлар латин алфавитининг А, В, С. ... , 
Z ^арфлари билан белгиланади. Бирорта ^ам объектни уз ичи
га олмаган туплам буш туплам дейилади ва 0  белги билан 
белгиланади.
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Тупламни ташкил этувчи объектлар унинг элементларн де
йилади. Туплам элементларини латин алфавитининг кичик 
^арфлари а, Ь, с, ... , z  билан белгилаш цабул цилинган.

М атематикада ва бошца фанларда купинча бирор-бир объ- 
ектнинг царалаётган тупламга тегишлими ёки йукми эканини 
аницлашга тутри келади. М асалан, биз 5 ни натурал сон деймнз. 
Бошкача айтгаида, биз 5 сони натурал сонлар тупламига те- 
гишли деб тасди^ланмиз. Еки, масалан, 0,75 сони натурал сон 
эмас деймиз. Бу 0,75 сони натурал сонлар тупламига тегишли 
эмаслигини билдиради.

«с объект А тупламга тегишли» куринишдаги жумлани символ* 
лардан фойдаланиб бундай ёзиш мумкин: а£ А. Уни турлича уциш 
мумкин:

а объект А тупламга тегишли.
а объект — А тупламнинг элемент.
А туплам а элементни уз ичига олади.
«а объект А тупламга тегишли эмас» жумлани бундай ёзиш 

мумкин: а ? Л. У бундай уцилади:
а объект А тупламга тегишли эмас.
а объект А тупламнинг элемента эмас.
А туплам а элементни уз ичига олмайди.
А — бир хонали сонлар туплами булсин. У з^олда «3 £ А» жум

лани бундай уциш мумкин: «3 бир хонали сон», «12 $А» жумла эса 
«12 бир хонали сон эмас» эканини билдиради.

Тупламлар чексиз ва чекли булади. Масалан, ^афтадаги кунлар 
туплами чекли, тугри чизицдаги ну^талар туплами эса чекснзднр. 
Натурал сонлар туплами, бутун сонлар туплами, радионал сонлар 
туплами, зодиций сонлар туплами каби тупламлар з а̂м чексиз туп- 
ламлардир. Математикада бундай тупламлар учун махсус белгн ца- 
бул цнлинган: N  ^арфи билан натурал сонлар туплами белгиланади, 
Z — бутун сонлар туплами, Q — рационал сонлар туплами, И — .̂ а- 
Ницнй сонлар туплами.

Маилдар
1. Ушбу тупламларнинг учта элементини айтинг: 1) педагогика 

билим юртида урганиладиган фанлар туплами; 2) узбек алфавитидаги 
жарангли ундош товушлар туплами; 3) натурал сонлар туплами.

2. Ушбу тупламларнн турлича усуллар билан уцинг: 1) 12 £Х;
2) — 3 t X .

3. В — жуфт сонлар туплами. Буни билган зуэлда цуйидагн жум- 
лаларни символлар ёрдамнда ёзинг: 1) 20 жуфт сон; 2) 12 жуфт 
СОН эмас.

4. Куйидаги фикрларни уцинг ва улар орасидан ростларинн кур-
сатинг:

1) 100 6 V̂; 2) - 8 gZ ; 3) — 8 4N; 4) 5,36£(>;
5) 102 * Я; 6 > /2 е < ? ;  7) - 7 ея; 8)
9) о e z .
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в D С

18- раем

В

5. Р 7 дан катта ва 14 дан 
кичик бутун сонлар туплами. 13,
10, 5, 7, 14 сонлари шу туплам- 
га тегишли ёки тегишли эмасли- 
гини аницланг. Жавобингизни 6 
ва i  белгиларидан фойдаланиб 
ёзинг.

6. D — бутун манфий сонлар туплами. Шу тупламга теги: 
булган бешта сон айтинг. — 1 £ D; 0 £ D, — 3,2 £ D экани TyFpi

7. 325; 0; — 17; — 3,8; 7 сонлари берилган. Бу сонлардан ^  
силари: 1) натурал сонлар тупламига; 2) бутун сонлар туплами
3) рационал сонлар тупламига; 4) ^ацн^ий сонлар тупламига те 
ли булишини аницланг.

8 . М — 17-расмда тасвирланган айлана нуцталари туплами. 
йидаги жумлаларни у^инг ва улар орасидан тугриларини курсат
1) А£М;  2) 0£М; 3) В £ М ; 4) C i  М.

9. 8- маш^нинг шартини шундай узгартирингки, натижада а̂» 
фикрлар тугри булсин.

10. С нуцта тегишли булган кесмалар тупламини ёзинг (18- pacid
1 1 . 6 ва g белгилари ёрдамида АВ, CD, EF ва PH кесмалардаи 

цайсилари М ну^тадан утишини, цайсилари М нуцтадан утмаслигщ 
ни ёзинг (19- раем).

24. Тупламларнинг берилиш усуллари

Туплам тушунчасини биз таърифеиз цулланамиз. Бироц у 
ёки бу мажмуанинг туплам булишини ёки туплам булмаслиги* 
ни цандай билиш керак?

Туплам уз элемеитлари билан аникланади, яъни, агар их! 
тиёрин объект ^а^ида у  бирор тупламга тегишли ёки тегишлй 
эмас дейиш мумкин булса, бу туплам берилган деб  ^исобланадя 

Тупламни унинг барча элементларини санаб к^рсатиш билай 
бериш мумкин. М асалан, агар биз А туплам 3, 4, 5 ва 6 c o i^  
лардан ташкил топган десак, биз бу тупламни берган булами 
чунки унинг барча элементларини санаб курсатилди. Уни бу 
дай ёзиш мумкин: Л ={3, 4, 5, 6}, бунда санаб к^рсатилган эле 
ментлар катта ^авслар ичига ёзилади.
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Биро^ туплам чексиз булса, у .\олда туплам элементларини 
санаб  курсатиш мумкин эмас. Куп сонли элементларга эга бул
ган чекли тупламни ^ам бундай усул билан бериш цийин. 
Бундай ^олларда тупламларни беришнинг бошца усули цулла- 
нйладн: туплам элементларининг характеристик хоссаси курса* 
тилади.

Характеристик хосса — бу шундай хоссаки, тупламга тегиш
ли хар бир элемент бу хоссага эга булади ва унга тегишли 
булмаган бирорта хам элемент бу хоссага эга булмайди.

М асалан, икки хонали сонлар туплами А ни царайлнк. Маз- 
кур тупламнинг ихтиёрий элементи эга булган хосса — «икки 
хонали сон булишликдир». Бу характеристик хосса бирор-бир 
объектнинг А тупламга тегишли ёкн тегишли эмаслигн ^ацидаги 
масалани ечиш имконини беради. М асалан, 21 сони А тупламга 
тегишли, чунки у икки хонали сон, 145 сони эса А тупламга 
тегишли эмас, чунки у икки хонали сон эмас.

Айни бир тупламни унинг элементларининг турлича харак
теристик хоссаларини курсатиш билан бериш мумкин булган 
доллар ^ам учрайди. М асалан, квадратлар тупламини тенг то
монли тугри туртбурчаклар туплами сифатида ^ам, тугри бур
чакли ромблар туплами сифатида ,^ам бериш мумкин.

Шундай цилиб, бирор тупламни бериш учун ёки унинг .^ам- 
ма элементларини санаб курсатиш ёки унинг элементларининг 
характеристик хоссасини курсатиш етарли. Иккинчи усул анча 
умумийдир: у одатда элементлари унчалнк куп булмаган чекли 
тупламларни бериш учун цулланиладиган биринчи усулдан 
фарцли равишда чекли ва чексиз тупламларни хам бериш им
конини беради. Баъзида бу, биринчи усул чексиз тупламларни 
бериш учун з^ам кУлланилади. М асалан, натурал сонлар туп
лами N цуйидаги куринишда берилиши мумкин: Л̂  =  {1, 2, 3, ...}. 
Биро^ бундай ёзиш усули фацат тупламнинг ёзилган цисми 
буйича куп нуцта нимани англатиши равшан булган ^олдагина 
мумкин.

Шуни таъкидлаш керакки, цатор ^олларда айни бир туп
ламнинг узи биринчи усулда ^ам, иккинчи усулда ,\ам берилган 
булиши мумкин. М асалан, уз элементларининг характеристик 
хоссасини бевосита курсатиш билан берилган 7 дан кичик 
натурал сонлар туплами В ни яна бундай бериш мумкин: В =  . 
=  {1,2, 3, 4, 5, 6}, яъни унинг з^амма элементларини санаб кур
сатиш билан бериш мумкин.

Бошлангич математика курсида туплам ва туплам элемент
лари тушунчалари ошкор куринишда урганнлманди, бирок бу 
тушунчалар катта умумийликка эга булгани учун, амалда улар 
бутун бошлангич математикага кириб боради. М асалан, «65 дан 
катта ва 75 дан кичик сонларни ёзинг» топшири^ни бажариш- 
да у^увчилар сонларнинг айни бир мажмуасини беришнинг 
икки усулини учратадилар.

Биринчи усул — сонларнинг «65 дан катта ва 75 дан кичик 
булиш» хоссасини курсатиш, иккинчи усул — бу мажмуадаги
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сонлар санаб курсатилади: 66, 67, 68, 69, 70, 71, 72, 73, 74, 75] 
Машцнинг маъносн — тупламни берншнннг бир усулидан ик< 
кинчи усулнга ^тиш.

Бошца дарсларда ^ам кнчик мактаб укувчиларига шунга 
ухшаш топшнри^ларни ечншга TyFpn келади, хусусан, узбеи 
тили дарсларида: «Узбек алфавитидаги х.амма ундош ^арфлар! 
ни айтннг». «Берилган машклардагн хамма отларнннг тагиг# 
чизннг», «Текстдан хамма сифатларни кучириб ёзинг» ва \о Г  
казо.

Маш^лар

1. Ушбу жумлаларни тенглик белгиси ва катта цавслар ё 
дамнда ёзинг: 1) X — 0, 1, 2, 3, 4, 5 сонлари туплами; 2) У 
«математика» сузидаги ^арфлар туплами.

2 . С туплам квадрат, дойра ва учбур'чакдан ташкил топган, 
Бу тупламга квадратнинг диагонали тегишли б^ладими?

3. Куйидаги тупламларнннг элементларини санаб курсатинг]
А — бир хонали ток сонлар туплами;
В — 5 дан кичик б^лмаган натурал сонлар туплами;
С — 10 га булинувчи икки хонали сонлар туплами.
4. Ушбу тупламлар элементларннннг характеристик хосса- 

ларини курсатинг:
1) ! а, е, ё, и, о, у, э, ю, я, v };
2) (23, 22, 21, 20, 19, 18, 17, 16, 15 );
3) { 11, 22, 33, 44, 55, 66, 77, 88, 99 ).

5. Координата туфи чизирида ушбу тенгсизликларшшг ечимлар^ 
тупламини тасвирланг (х — ^аки^ий сон); 1) х >  5.3; 2) х < — 3,8;
3 ),— 4,5 < * < 4 ;  4) 2,7 <  х <  9. I

6. ^зр  бир ^олда координата турри чнзирида кандай тенгсизлиКЩ 
ницг йчимлари туплами тасвирланганини аницланг (20- раем).

j7 . Тенгламаиинг ^а^и^ий илдизлар тупламини топинг:

1) 3* =  х  +  8;
2) 3 ( 5 * +  10) =  3 0 +  15г,

[3) Зх +  5 =  3 (дс +  1); 
4) х ( х +  16) = 0 .

8. А — ёзуви 1 разами билан тугайднпан икки хонали сонлар 
туплами. Бу тупламга 28, 31, 321, 61 сонлари тегишли булздим Л
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25. Тупламлар орасидаги муносабатлар

Иккита туплам берилган: А =  \а, Ь, с, d, е\ ва В =  \Ь, d, k, е}. 
Ь ва d элементлар бнр ва^тда А тупламга .\ам, В тупламга ^ам 
тегишли экани куриниб турибди. Бундай ^олда Ь ва d А ва В туп- 
памларнинг умумий элементлари, тупламларнннг узи эса кесишувчи 
тупламлар дейилади.

Агар тупламлар умумий элементларга эга булмаса, у ^олда бу 
тупламлар кесишмайди дейилади.

Энди А = {а, Ь, с, d, е\ ва В =  [с, d, е} тупламларни цараймиз. 
улар кесишадн ва бундан таш^ари, В тупламнинг ^ар бир элементи 
д тСпламнинг ^ам элементидир. Бундай ^олда В туплам А туплам
га тегишли ёки В туплам А тупламнинг кисм туплами деб айтилади.

Т а ъ р и ф . Агар В тупламнинг j âp бир элементи А тупламнинг 
^ам элементи булса, Б  туплам А тупламнинг кием туплами дейилади.

Агар В А тупламнинг цисм туплами булса, В сгА каби ёзилади 
ва бундай укилади: «В А нинг цисм туплами». «В туплам А га ки- 
ради».

Буш туплам ихтиёрий тупламнинг кнсм туплами булади, яъни 
0 с  Л ва ихтиёрий туплам уз- узига цисм туплам булади, яъни 
А с  А булади. Шунинг учун берилган А тупламнинг б?рча кием 
тупламлари орасида буш туплам ва А тупламнинг узи албзтта бу
лиши керак.

Масалан, А =  (2, 3, 4} тупламнинг барча кием тупламларини 
ёзиб чи^амиз. Улар орасида бир элементли кием тупламлар: (2J, 
|3), {4}, икки элементли кием тупламлар: (2 ,3 ), (2, 4), (3, 4(, шу- 
нингдек, А тупламнинг узи: (2, 3, 4} ва буш туплам 0  булади. 
Шундай килиб, берилган А туплам 8 та цисм тупламга эгг экан.

Энди А =  (а, Ь, с, d, е\ ва В =  (с, a, b, е, d\ тупламларни ка- 
райлик. Улар кесишадн ва А тупламнинг кар бир элементи В туп
ламнинг .%ам элементи булади, яъни AczB,  ва аксинча, В туплам
нинг ,-\ар бир элементи А тупламнинг кам элементи булади, яъни 
В с  А. Бундай колда А ва В тупламлар тенг деб айтилади.

Т а ъ р и ф .  Агар А <= В ва В с  А булса, А ва В тупламлар тенг 
дейилади.

Агар Л ва В тупламлар тенг булса, у колда А —В каби ёзи
лади.

Гаърифдан тенг тупламларнннг айни бир элементлардан 
ташкил топиши ва тупламлар элементларини ёзиш тартиби 
а^амиятга эга эмаслиги келиб чикади.

Тупламлар орасидаги муносабатлар Эйлер1 доиралари деб 
аталувчи махсус чизмалар ёрдамида к^ргазмалн тасвирланади. 
Ьунинг учун тупламлар, улар нечта элементни уз ичиг.а олиш-

Леонард Эйлер (1707 — 1783) — Петербург фанлар академиясининг аъзоси.
1 * )'!Лер Щвейцарияда тутилган. 1727 йилда Петербург фанлар академияси так- 
«фига кура Россияга келади ва бу ерда нирик математик булиб етишади. Эйлер- 

шИнг члмий мероси улкан, унинг илмий ме^натлари руйхатида 800 дан орти^
иц«ар маълум.
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21- раем 2 2 -раем 23- раем

рали сонлар туплами жуфт сонлар тупламннинг цисм туплами 
^кан. Бу богланиш 24-г раемда тасвирланган.

Туплам тушунчаси сингари цисм туплам тушунчаси бош- 
лани«ч математикада ошкор куринишда урганилмайди, бироц 
баъзи мажмуалар цисмларини ажратиш билан боглиц масала- 
ларнн у^увчилар к^п ечадилар. М асалан:

«Берилган туртбурчаклар орасидан тугри туртбурчакларнн
к^рсатинг».

«Берилган сонлар орасидан жуфт сонларни айтинг» ва з̂ о- 
казо. £_____________________________ ______ларидан цатъи назар, доиралар, оваллар ёки бирор бошк 

геометрик фигуралар куринишида тасвирланади. _
Масалан, А =  |а , Ь, с, d, e t ва В — d, ej тупламлар ораг ^аш ^л ар  

даги тегишли муносабатни Эйлер доиралари ёрдамида 21-расмд 1/^. У
тасвирланг?ни кабн т<<свирлаш мумкин. 1- Нима учун X =  |2 , 4, 6 | туплам Y =  (0, 2, 4, 6, 8, 10) туп-

А =  {а, Ь, с, d, е\ ва В =  |6, d, k, е\ тупламлар кесишади, ле ламнинг кием туплами булишини, Z =  (4, 6, 12) туплам эса цисм 
кин уларнинг бирортаси ^ам бошцасинннг цисм туплами булмай;. туплзм булмаслигини тушунтиринг.
Шунинг учун улар Эйлер доиралари ёрдамида 22 -раемдаги каС 2. А = [5, 10, 15, 25] туплам берилди. А тупламга тейг иккита 
тасвирланади. туплам ёзинг.

Кесишмайдиган тупламлар умумий нуцтага эга булмаган 3. а элемент А тупламга *ам, В тупламга з̂ ам тегишли экани 
и к к и т а  д о й р а  ёрдамида тасвирланади (23-расм). маълум. Бундан 1) А с  В\ 2) В с  А\ 3) А — В экани келиб чица-

Тупламлар орасидагн муносабатни аницлай олиш — уцитув дими? 
чи учун муз^им малакадир. Гап шундаки, математика ва бои; 4. А тупламнинг з̂ ар бир элементи В тупламга тегишли экани 
ца фанлар фацат маълум объектлар ва зфдисаларнигина у р г а маълум. У .узлда 1) А <г В; 2) А =В  булиши туррими? 
ниб цолмай, балки тупламлар орасидаги узаро богланишларш' 5. К =  (216, 546, 153, 171, 234) тупламдан: 1) 3 га булинади-
м/лг»1 по гг о и Y Я М \/ПГЯНЯ ЛИ ГЯН* 9k Q ГЯ fivJIUHfllUPail* j<\ А га пмииоГшмгои* го К.*......жумладан, муносабатларни э^ам урганади. ган; 2) 9 га булинадиган; 3) 4 га булинмайдиган; 4) 5 га булин-

М асалан, жуфт сонлар туплами Л ва 4 га каррали сонла[ ‘майдиган сонларни кучириб ёзинг.
туплами В узаро цандай богланганини ани^лаимиз. 24-расмд. Хосил ^илинган ^исм тупламлар орасида К тупламга тенг т\п- 
тасвирланган з^олларнинг цайси бирида берилган тупламла; лам борМН?
орасидаги муносабат тугри тасвирланган? 6 Тенгснзликларнинг ечимлар туплами ва тенгсизликларнинг 

Берилган тасвирларни з^ал ^иламнз. 24-а раемдан .\ам ^зи цанда1-, муносабатда эканини аникланг: 
жуфт сонлар 4 га булинади, деган нотугри хулоса чицади: 4 п х <  12 ш х <  ]0; 2) х <  J2 ю  * , g g , 2 
булинмайдиган жуфт сонни курсатиш мумкин, масалан, 14 со U  х<- | 2 ва __3 х >  — 36
ни. Бу контр мисол берилган тупламларнинг тенг булишини * _ „ „ 
яъни 24-е раемда тасвирланган .\олнинг бажарилишини ра. « 7 .  Агар. 1) А жуфт сонлар туплами, 5  — 3 га каррали сон- 
этади. 24-6 раемдан 4 га каррали сонлар орасида жуфт сон л г Л;?Р туплами; 2) А квадратлар туплами. В —-тугри туртбурчаклар 
ва шу билан бирга 2 га булинмайдиган сонлар з^ам бор дега: Пуплами; 3) А квадратлар туплами, В — тугрн бурчакли учбур- 
хулоса келиб чицади, бу эса нотугри: 4 га каррали з^ар цанда чаклар туплами; 4) А — квадратлар туплами, В — тенг томонли 
сон жуфт сон эканини исботлаш кийин эмас. Демак, 4 га кар WFPH туртбурчаклар туплами булса, А ва В тупламлар орасидаги 

______ . " _______________  муносабатни Эйлер доиралари ёрдамида тасвирланг.
8. Агар: 1) / 4 с В  ва В с С ;  2) A cz В, С нинг В билан кеси- 

шиши, бироь̂  А билан кесишмаслиги; 3) А, В ва С ларнинг кеси- 
шиши, бирок бирортаси бошцасинииг цисм туплами булмаслиги маъ- 
ЛУМ булса, А, В ва С тупламлар орасидагн муносабатларни Эйлер 
Доиралари ёрдамида тасвирланг.

9. X, Y ва Z тупламларга шундай мисол келтирингкн, улар 
°Расндаги муносабатлар 25-раемда тасвирлангани каби булсин.

10. А = \а, Ь, с, d\ туплам берилди. А тупламнинг: 1) иккита 
элемент ни; 2) учта элементни уз ичига олувчи барча цисм туплам- 
Ларини тузинг.

0 0
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25- раем

1 1 . Р =  (3, 5, 7, 9) тупламнинг мумкин булган барча цисм 
тупламларини тузинг.

12 . Бошлангич синф Уцувчилари ушбу масалаларни бажа- 
ришда тупламлар назариясига оид цандай тушунчалар билан 
ту^нашишларини айтинг: 1) 10 дан 19 гача булган сонларни 
тартиб билан ёз. Ж уфт соннинг тагига чиз ва уки_; 2) 1 дан 
20 гача булган сонлар каторидан 5 га ^олдицсиз булинадиган 
сонларни тартиб билан кучириб ёз; 3) 27, 45, 38, 62, 53, 72, 8,1 
48 соиларидан 5 га булганда ц о л д и ^ а  3 цоладиган сонларни  
кучириб ёз.

26. Туплам ва тушунча

Маълумкн, з^ар цандай тушунча ^аж м га эга. Илгарирок; биз 
объектлар мажмуаси ^а^идаги каби айрим терминлар билан 
аталувчи тушунчалар з^ажми з^ацида гапирган эдик, уларни шу I  
терминлар билан з^ам аташ мумкин. Н азарий туплам нуктанд 
назардан тушунча з^ажми — бу тушунчани ифодаловчн сузлар : 
билан аташ мумкин булган объектлар тупламидир. Масалан, 
«учбурчак» тушунчасининг .^ажми — учбурчаклар туплами, 
«тутри бурчак» тушунчасининг з^ажми — тугри бурчаклар туп
ламидир.*

Тушунча з^ажмини туплам сифатида караш тушунчалар 
орасидаги муносабатни кургазмали таевнрлаш  имконини бе
ради.

Ушбу иккита тушунчани цараймиз: 
а тушунча — «тугри туртбурчак» ва Ь ту
шунча — «квадрат». Уларнинг з^ажмлари- 

А ли мос равишда А ва В харфларн билан ; 
\  белгилаймиз. )^ар цандай квадрат тугри 
’ туртбурчак булгани учун Эйлер доиралари 

ёрдамида берилган тушунчалар з^ажмлари 
орасидаги муносабат 26-расмдаги каби тас- 4 

; вирланади. Бундай з^олда «тутри туртбур
чак» тушунчаси «квадрат» тушунчасигз J 
иисбатан жинс билдирувчи тушунча, «кваД- |  

26-раем рат» тушунчаси эса «тугри туртбурчак» j



ЛаДЖинс билдирувчи муносабатда *ам, тур билдирувчи му- 
носабатда *ам булмайдиган тушунчалар мавжуд. М асалан, 
«квадрат* ва «учбурчак»— уларнинг ^ажмлари тегишли булиш
мУносабатида булмайди. ,  .

Жинс билдирувчи ва тур билдирувчи тушунчалар нисбиидир: 
айни бир тушунча бир мунос а ^атга нисбатан жинс билдирувчи, 
бошкасига нисбатан тур билдирувчи булиши мумкин. М асалан, 
«tvfph туртбурчак» т у ш у н ч а с и  «квадрат» тушунчасига н н сб а -  
тан жинс билдирувчи ва «туртбурчак» тушунчасига нисбатан
тур билдирувчи булади. ,

Айни бир тушунча учун унга нисбатан жинс билдирувчи бир 
нечта тушунчани' курсатиш мумкин. М асалан, «тугри туртбур
чак» тушунчаси учун «туртбурчак», «параллелограмм», «кУпбур- 
чак» тушунчалари жинс билдирувчи тушунчалардир. Улар ора- 
сидан энг яцинини курсатиш мумкин. «Тугри туртбурчак» ту
шунчаси учун энг яцин жинс билдирувчи тушунча «параллело
грамм» тушунчасидир.

тущ унчасига н и сбатан  тур Оилдирувчи туш унча дьи

Машклар

1 . о ва 6 тушунчалар *ажмлари орасидаги муносабатларни 
Эйлер доиралари ёрдамида тасвирланг:

1 ) с — «учбурчак», Ь — «тугри бурчакли учбурчак»;
2) а — «тУгри чизик», b — «кесма»;
3) о — «тенг ёнли учбурчак>> ^ — «утмас бурчакли учбур

чак». .  „
2. «ТУгри туртбурчак» тушунчаси «туртбурчак» тушунчасига 

нисбатан тур билдирувчи тушунча эканини Эйлер доиралари 
ёрдамида курсатинг ва туртбурчакларнинг тугри туртбурчак
лар эга бУлган хоссаларинй айтинг.

3. Ушбу фикрларни ЭйлеР доиралари ердамида тасвир
ланг:

1 ) 6 га каррали .\амма сонлар 3 га хам каррали;
2) 7 га каррали сонлар орасида 5 га з^ам каррали сонлар 

бор;
3) ток сонлар орасида 4 га булинадиган бирорта *ам сон 

йУц.
4. Ушбу тушунчалар берилган: а «жуфт натурал сон», b 

«то^ натурал сон», с — «натурал сон». 27-расмдаги цайси *олда 
берилган тушунчалар ^азкмлари орасидаги муиосабатлар тас- 
вирланган (тушунчалар з^ажмларн мос равишда А, В, С лар 
билан белгиланган)?

5. Агар: .
1) о — «бир хонали СОИ», b — «икки хонали сон», с «на

тур ал сон»;
2) а — «учбурчак», Ь — «тенг томонли учбурчак», с — «тенг 

ёнли учбурчак»;
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3) а — «бир текисликда ётувчи тугри чизицлар», b — парал- 
лел тугри чизицлар», с — «кесишувчи тугри чизи^лар»;

4) а — «натурал сон», b — «бутун сон», с — «рационал сон» 
булса, а, b ва с тушунчалари орасидаги муносабатларни Эйлер 
доиралари ёрдамида тасвирланг.

6. Ораларидаги муиосабатлар 1 ) 2 7 -а; 2) 27-е расмлардащ 
каби таевнрланадиган тушунчаларга мисол келтиринг.

27. Тупламлар кесишмаси

Икки ва ундан ортиц тупламлар элементларндан янги туп
ламлар тузнш мумкин. Бу янги тупламлар тупламлар устида 
бажариладиган амаллар натижаси булиб, уз навбатида уларнп 
турли мажмуалар устида бажарилувчи амалларнинг умумлаш- 
маси сифатида ка Ра ш керак деб з^исобланади. Хусусан, икки 
ва ундан орти^ тупламнинг умумий элементларини топиш, икки 
ва ундан орти^ мажмуаларни биттага бирлаштириш, мажмуа- 
дан унинг цисмларини ажратиш шулар жумласидандир.

Л =  (2, 4, б, 8 | ва В={5, 6, 7, 8 , 9| тупламлар берилган бул
снн. А ва В тупламларнинг элементлари кнрнтилган С тупламни 
тузамиз: С =  {6, 8}. Шундай зреил цилинган С туплам Л ва В 
тупламларнинг кесишмаси дейилади.

Т а ъ р и ф . Л ва В тупламларнинг кесишмаси деб шундай туп
ламга айтиладики, у фа^ат Л ва В тупламга тегишли элементлгр- 
нигина уз ичига олади.

Л ва Б  тупламларнинг кесишмаси Л Л В  каби белгиланади
Агар Л ва В тупламларни Эйлер доира- 
лари ёрдамида тасвирласак, у з^олда бе
рилган тупламларнинг кесишмаси штрих- 
ланган со.\а билан тасвирланади (28- 
расм). Л ва В тупламлар умумий эле- 
ментларга эга булмаган з^олда уларнинг 
кесишмаси буш деб аталади ва Л П В =  О 
каби ёзилади.

Тупламларнинг кесишмасини топишд! 
бажариладиган операция з̂ ам кесишма деГ>

28- раем аталади.
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Конкрет ^олларда тупламларнннг ке- 
сцшмаси к,андай топилади? Мисоллар ца- 
рашдан олдин кесишманннг таърифига ку-

\X£At\  B o x  £ А ва х £ В экани-
Р3 |___
нй эсл ати б  утамнз.

Агар А ва В тупламнинг элементла- 
рИ сан аб  курсатилган булса, у ^олда
4 П В ни топиш учун Л ва В га тегиш
ли булган элементларни, яъни уларнинг 
умумий элементларини санаб курсатиш 29- раем 
етарли.

Агар тупламлар улар элементларининг характеристик хоссалари 
ёрдамида берилган булса, нима ^илиш керак?

Таърифдан куринадики, Л П В тупламнинг характеристик хоссаси 
кесиш увчи тупламлар характеристик хоссаларннинг «ва» богловчи 
ёрдамида тузилишидан келиб чикади.

Масалан, Л — жуфт сонлар туплами ва В — икки хонали нату
рал сонлар тупламининг кесишмасини топайлик. Л туплам элемент- 
ларинннг характеристик хоссаси — «жуфт натурал сон булиши», В 
туплам элементларининг характеристик хоссаси — «икки хонали на- 
турал сон булиши» дир. У ^олда таърифга кура, берилган туплам
лар кесишмасининг элементлари «жуфт ва икки хонали натурал сон 
булншлик» хоссасига эга булиши керак. Шундай цилиб, Л П В туп
лам икки хонали жуфт сонлардан («ва» богловчнни мазкур э^олда 
тушириб ^олдириш мумкин) ташкил топган. Х,осил цилинган туп
лам буш эмас. Масалан, 24 6 Л П В,|чунки 24 сони жуфт ва икки 
хонали сон.

Энди Л — жуфт натурал сонлар|туплами ва В — 4 га каррали 
натурал сонлар тупламининг кесишмаси к;андай туплам эканини 
аницлаймиз. Берилган Л ва В тупламлар чексиз тупламлар ва В 
туплам Л тупламнинг цнем туплами. Шунинг учун Л тупламга ва 
В тупламга тегишли элементлар В тупламнинг элементлари булади 
(29- раем). Демак, Л П В =  В.

Машклар
1 . Куйидаги фикрларнинг рост булишини таъминловчи шартлар- 

ни ифодаланг: 1) 5 £ Л П В; 2) 7 £ Л Л В.
2. х £ Л экани маълум. Бундан х £ Л П В булиши келиб чи^а- 

Дими?
3. х £ Л П В экани маълум. Бундан дс 6 Л эканн келиб чица- 

Дими?
„ 4. А — айлана ну^талари туплами, В — I тугри чизиц ну^талари 

тУплами. Берилган тупламларнннг кесишмаси нечта элементдан 
Ташкил топиши мумкин? У буш булиши мумкинмн? Мумкин булган 
^РЛларни тасвирланг.

5. Бир хонали ва жуфт булган S сонлар тупламини ёзинг.
Кандай тупламларнннг кесишмаси булади?
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6. Агар: 1) Acz В: 2) В <=. А; 3) А Л В =  0  булса, А ва В туп. 
ламлар кесишмасини Эйлер доиралари ёрдамида тасвирланг.

7* Агар:
1) А = {а,Ь, с, d, е, /); В =  \Ь, е, f, k, /j;
2) А =  126, 39, 5, 58, 17, 81); В =  117, 26, 58);
3) А =  {26, 39, 5, 58, 17, 81); В =  (2. 6, 3, 9, 1, 7) 

б^лса, /1 ва В тупламларнинг кесишмасини топинг.
8. «Математика» сузидаги з^арфлар туплами ва «геометрия» су т- 

даги з^арфлар тупламининг кесишмасн ^андай элементлардан ташкил I 
топган?

9. М — бир хонали натурал сонлар туплами, Р — то^ натурал 
сонлар туплами. Берилган М ва Р тупламларнинг кесишмасига 
^андай сонлар киради? 1,5 ва 17 сонлари кесишмага тегишли бул,|- 
дими? Жавобингизни 6 ва g символларндан фойдаланиб ёзинг.

10. Узгарувчиси а д и ф й  сон булган ушбу тенгсизликлар ечим- i 
лари тупламининг кесишмасини топинг: 1) х >  — 2 ва л: X ) ;  I
2) х >  — 3,7 ва х <  4; 3) х  >  5 ва х <  — 7,5; 4) — 2 <  х <  4 
ва х >  — 1; 5) — 7 <  дс <  5 ва — 6 <  * <  2.

11. Иккита учбурчакни шундай чизингки, уларнинг кесишмасн:
1) учбурчак булсин; 2) кесма булсин; 3) нуцта булсин; 4) купбур- 
чак булсин.

12. Учбурчак ва туртбурчакнинг кесишмасидан цандай фигура ' 
з^осил булиши мумкин? Бир неча з^олни царанг.

13. 1) Тугри чизиц ва айлананинг; 2) кесма ва айланлнинг;
3) икки айлананинг кесншмасида нечта ну^та булиши мумкин?

14. Куйидагн шартлар бажарилганда С ва D тупламлар кесиш
масига тегишли буладиган иккита фигуранн чизинг.

1) С — квадратлар туплами; D — тугри туртбурчаклар туплами;
2) С — ромблар туплами; В — туфи туртбурчаклар туплами.
15. А 3х +  у =  15 тенглама ечимлари туплами, В 2х +  у — 1 1 

тенглама ечимлари туплами. Бу тенгламалар системасининг ечими 
булмиш ну^талар туплами С ни топинг. С =  А П В булиши тугри- 
ми?

28. Тупламларнинг бирлашмаси

У ^вчи ларга  2 +  3 =  5 эканини тушунтириш учун уцитувчи
2 та цизил ва 3 та кук доирача олади. Бу фигураларни санаб 
чицишни сурайди, кейин цизил доирачаларга кук донрачалар- 
ни я^инлаштиришни (яъни бу икки мажмуани, икки тупламни 
бирлаштиришни) ва з^осил цилингаи мажмуадаги з^амма доира- 
чаларни санаб чицишни таклиф этади. Улар 5 та экани, яъни
2 +  3 =  5 экани аницланади. Шундай ^илиб, сонларни цушиш ик- 
кита тупламни бирлаштириш операциясига асосланар экан.

Каралган мисолда умумий элементларга эга булмаган туп
ламлар бирлаштирилди. М атематикада кесншувчи тупламлар
нинг бирлашмасини бажаришга з^ам тугри келади.
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30- раем 3 1 -раем

к «
Т а ъ р и ф . А ва В тупламларнинг бирлашмаси деб шундай 

тупламга айтиладики, у факат А ёки В тупламнинг элементларини 
уз ичига олади.

А ва В тупламларнинг бирлашмаси A U В каби белгиланади. 
Агар кесишувчи А ва В тупламларни Эйлер доиралари ёрдамида 

тасвирласак, у колда уларнннг бирлашмаси штрихланган сока билан 
тасвирлаиадн (30- раем).

Агар А ва В тупламлар кесишмаса, у колда уларнннг бирлаш
маси 31-расмдагн каби тасвирлаиадн.

Тупламларнинг бирлашмасини топишда бажариладиган 'операция 
Кам бирлашма деб аталади.

Конкрет колларда тупламларнинг бирлашмаси кандай тспилади?

Мисоллар карашдан олдин бирлашманинг таърифига кура

*6 Ли В о  л; £ Л ёки х £ В  булишини эслатиб утамиз.

Агар Л ва В тупламлар элементлари санаб курсатилган булса, 
у К°лДа Л и В  ни топиш учун Л ёки В тупламларга тегишли бул
ган элементларни, яънн улардан акалли бнттасига тегишли булган 
элементларни санаб курсатиш етарли. Масалан, Л =  (2, 4, 6, 8 |, 
В =  (5, 6, 7, 8, 9) булса, у к°лда Л U В = [2, 4, 5, 6, 7, 8, 9} 
булади.

Тупламлар улар элементларининг характеристик хоссалари ёрда
мида берилган колларда нима к»лиш керак?

Таърнфдан Л U В тупламнинг характеристик хоссаси А ва В 
тупламлар характеристик хоссаларидан «ёки» богловчиси ёрдамида 
тузилишн келиб чикади.

Масалан, жуфт сонлар туплами Л ва икки хонали сонлар туп
лами В нинг бирлашмасини топамиз. Л туплам элементлари харак
теристик хоссаси — «жуфт сон булишлик», В туплам элементлари 
характеристик хоссаси — «икки хоссали сон булишлик» булгани учун 
берилган тупламлар бирлашмасига характеристик хоссаси — «жуфт 
ёки икки хонали сон булишлик» булган сонлар киради. Бундай сон
лар чексиз тупламни хосил киладн, бирок нфодаланган характерис
тик хосса у ёки бу элемент Л ва В тупламлар бирлашмасига те
гишли буладими ёки йукми эканинн бир кийматли аниклашга имкои 
беради. Масалан, Л U В да 8 сонн бор, чунки у жуфт сон; 17 сони
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бор, чунки у икки хонали сон; 36 сони бор, 
чунки у жуфт ва икки хонали сон.

Эиди А — жуфт натурал сонлар туплами 
ва В — 4 га каррали натурал сонлар тупламн- 
нинг бирлашмаси цандай туплам эканини аник- 
лаймиз. Илгариро^ В с: А экани аницланган 
эди. Шунинг учун A U В тупламга тегишли 
элементлар А тупламнинг элементлари булади 
(32-раем). Демак, мазкур *олда A U В =  А.

Маш^лар

1 . Куйидаги фикрларнинг рост булишини таъминловчи шартларни 
ифодаланг: 1) 5 £ A U В; 2) 7 £ A U В.

2. х £ А экани маълум. Бундан х f  A U В булиши келиб чи- 
цадими?

3. х £ A U В экани маълум. Бундан х £ А булиши келиб чик;а- 
дими?

4. х £ А ва х £ В экани маълум. Бундан х £ A U В булиши 
келиб чн^адими?

5. Тоц ёки 3 га каррали булган бир хонали натурал сонлар 
туплами К ни ёзинг. Бу тупламни бир хонали тоц сонлар туплами 
А ва 3 га каррали бнр хонали сонлар туплами В ор^али ифода
ланг.

6. Агар: 1) А <=. В\ 2) В <= А булса, Л ва В тупламлар бирлаш- 
ыасини Эйлер донраларн ёрдамида тасвирланг.

7. Агар:
1) А =  |а , Ь, с, d, е, f |; В = \d, е, f , k, / |;
2) А =  (26, 39, 5, 58, 17, 81); В =  117, 26, 58);
3) А =  (26, 39, 5, 58, 17, 8 ); В =  |2 , 6, 3, 9, 1, 7) 

булса, А ва В тупламлар бирлашмаенни топинг.
8. «Математика» сузидаги ^арфлар туплами ва «геометрия» су- 

зидаги ^арфлар тупламининг бирлашмаси ^андай элементлардан 
ташкил топган?

9. М — бир хонали натурал сонлар туплами. Р — ток; натурал 
сонлар туплами. М ва Р тупламларнннг бирлашмасига цандай сон
лар киради? 4, 14, 17 сонлар тупламга тегишли буладими? Жаво- 
бингизни 6 ва £ белгилардан фойдаланиб ёзинг.

33- раем 
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10. х узгарувчи одиций кинматлгр цабул ^иладнган тенгсизлик- 
Лр ечимлари тупламининг бирлашмасини топинг:

\ 1) х >  — 2; х >  0; 2) х >  — 3,7, х <  4;
tt) х > 5 ,  х <  — 7,5; 4) — 2 <  х <  4, х >  — 1;
5J — 7 < х < 5 ,  — 6 < х < 2 .
11. Агар иккита учбурчакнинг кесишмаси: 1) учбурчак;

2) олтЬбурчак; 3) кесма булса, уларнннг бирлашмаси цандай фигу
ра булади? /

12. Агар:
1) С — квадратлар туплами, D — тутри туртбурчаклар туплами;
2) С — тугри бурчакли учбурчаклар туплами, D — утмас бур- 

чаклн учбурчаклар туплами булса, С ва D тупламлар бирлашмаси
га тегишли булган иккита фигурани чизинг.

13. 33- расмда келтирилган фигуралардан ^айсилари ромблар 
тупламининг ва тугри туртбурчаклар тупламининг бирлашмасида ёти- 
шини ани^ланг.

14. ABC учбурчак ва унинг АВ томони кесишмаси кандай фи
гура булади? Уларнинг бирлашмаси- чи?

15. Координаталар тугри чнзнгида х узгарувчининг шундай кий- 
матларн тупламини тасвирлангки, бу цииматларда цуйидагн жумла
лар чин фикрга айлансин: 1) х > — 4 ва х <  1; 2; х < — 2 ёки 
х >  2; 3) |* |  <  3; 4) | х\ >  4.

16. М асалада сУз бораётган .\амма тупламларни айтинг:
1 ) М актаб олдига 4 туп олма ва 3 туп олча ут^азилди. М ак

таб олдига ,\аммаси булиб неча туп дарах г ут^азилди?
2) Пионерлар колхозга сабзини йигиштириб олишда кумак- 

лашишди. Бир отряд 40 сават, иккинчи отряд ундан 10 сават 
орти^ сабзи терди. Иккала отряд неча сават сабзи терди?

17. 1^айси туплам масалада царалаётган иккита бошца туп
ламнинг бирлашмаси булишини ани^ланг: 1) Каримда 6 та 
китоб бор эди. Тугилган кунида унга яна 4 та китоб coBFa 
цилишди. Каримда нечта китоб булди?

2) Уй ёнида 2 та терак Усмоцда, куприк ёнида эса ундан
4 та куп терак Усмоцда. Куприк ёныда нечта терак ycMoiyia?

3) J^ap бир ликопчада 5 та олма бор. 3 та ликопчада нечта 
олма бор?

29. Тупламлар кесишмаси ва бирлашмаси конунлари

Маълумки, сонларни цушиш ва купайтириш амали цатор 
Коидаларга: урин алмаштириш, группалаш ва бошка коида- 
ларга буйсунади.

Тупламлар кесишмаси ва бирлашмаси амали учун цандайдир 
придалар мавжудми? Мавжуд ва улардан баъзиларидан биз фойда- 
ландик. Хусусаи, тупламларнинг кесишмаси ёки бирлашмасини то- 
пишда биз тупламлар устида амаллар бажариш тартиби ^ацида 
уйлаб курмадик. Бунин г сабаби шундаки, тупламлар кесишмаси ва 
бирлашмаси таърифидан ихтиёрий А ва В тупламлар учун тупламлар
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3 4 -раем

кесишмасн ва бнрлашмасининг урин ал м аш ти р н ш  цонунинн ифод>
лов ш  Л Л £  =  5  Л Л  ва Л и  В — ВЦ А тенгликнинг уринли були

ши Келиб чи^ади.
Тупламлар кесишмасн ва бирлашмаси учун, шунингдек, группа-

лаш цонуни ^ам уринли, ихтиёрий А, В ва С тупламлар учун
(А Л В) П С =  А Л (В Л С), {A U В) U С =  A U (В U Q  тенгликлар бажа- 
рилади.

Бу ёзувлардаги цавсларнинг вазифаси сонлар устидаги амаллар 
ёзувидаги цавслар вазифасинннг айнан узи эканини эслатиб утами).

Группалаш ^онунларинн Эйлер доиралари ёрдамида кургазмали 
тасаввур килиш мумкин. Масалан, тупламлар кесишмасининг груп
палаш цонунинн куриб чи^айлик. А, В ва С тупламларни жуф:- 
жуфти билан кесишздиган учга дойра курннишида тасвирлайми i 
(34- раем). {А Л В) Л С ифэдэдэ ^авелар амаллар таргибини гницлан- 
дн: дастлаб А ва В тупламлар кесишмасн бажарнладн — 34- раемда 
вгртикал чизнклар билан шгрнхланган, кейин эса .^осил цилинган 
туплам билан С туплам кесишмасн топилади. Агар С тупламни 
горнзэнтал чизнклар билан шгрихласак, у холда икки марта шгрнх
ланган со.^а (А Л В) Л С тупламни ифодалайди.

Энди 34- б раемга эътибор берайлик. Бу ерДа дастлаб В ва С 
тупламлар кесишмасн бажарнляпги — у раемда вгртикал чизицлар 
бнаан штрихланган, кейин эса А туплам билан эрсил булган туп
лам кесишмасн топилади. Агар А тупламни горизонтал чизи^лар 
билан штрихласак, у з^олда икки марта шгрнхланган со.^а А Л {В Л С) 
тупламни тасвирлайди.

Расмларда (Л Л В) Л С ва А Л.(В Л С) тупламларни тасвирловчи 
со.\элар бир хил эканини курамнз. Бу тупламлар кесишмасининг 
группалаш ^онуни уринли эканини таедн^лайди.

Тупламлар бнрлашмасининг группалаш ^онуни учун ^ам шунга 
ухшаш кургазмали мисол бажариш мумкин.

Куриб угилган группалаш цонунларияичг вазн{илари нималар- 
дан н5эрат? Улар иккига туплам учун тупламлар кесишмасн ва 
бирлашмаси ^энунларини бнлган з?о.тда учм тупламнинг кесишмасн 
Ба бирлашмаенни цандай топишнн тущунтиради. Бундан ташцари, 
группалаш цонунига асосан (Л Л А) Л С, Л U (3  U О  ифэдаларда цавс-



дарни тушириб цолдириб, улгрни цуйндагича ёзиш мумкин: А П И п с ,  
д и в и  С.
\  Тупламлар кесишмаси ва бнрлашмасининг группалаш цону- 
nitoH ихтиёрий сондаги тупламлар учун цулланиш мумкин.

ТУпламларнинг кесишмаси ва бирлашмаси бир-бири билан 
таксИМОТ (дистрибутивлик) цонунлари билан богланган; их
тиёрий А. В ва С тупламлар учун

(Л и В )Л С  =  (Л Л С )и (В Л С ), (1)
(А Л В) U С =  (-4 U С) Л {В U С) (2)

тенгликлар Уринли.
Агар ифодаларда кесишма ва бирлашма ишоралари булиб, 

^авслар булмаса, у з^олда дастлаб кесишиш амали бажарили- 
шини эслатиб Утамиз, чунки кесишиш амали бирлашиш амали- 
дан анча «кучли» ^исобланади. Айтилганларга боглиц равишда 
кесишманинг бирлашмага нисбатан тацсимот ^онунининг ( 1 ) 
ёзувини тенгликнинг унг цисмидаги цавсларни тушириб цолди- 
риш билан соддалаштириш мумкин.

Маш^лар

1. Агар: 1) х £ А', 2) х  б А ва х  £ В\ 3) х  £ А, х £ В ва 
х 6 С; 4) х I А, лекин х f  С; 5) х $ А, лекин х £ С ва х £ В булса, 
х элемент А, В ва С тупламлар бирлашнасига тегишли буладими?

2. у элемент А Л В П С тупламга тегишли булишини таъмннлов- 
чи шартни ифодаланг.

3. Ушбу ифодаларда тупламлар устида амалларнн цандай тар- 
тибда бажариш керак:

1) Л U В Л С; 2) А Л (В U С); 3) Л Л В Л С?
4. А — 20 дан кнчнк натурал сонлар туплами, В, С ва D — унинг 

^исм тупламлари, бунда В 3 га каррали сонлардан, С 4 га каррали 
сонлардан, D жуфт сонлардан ташкил топган. К,андай сонлар ушбу 
фиамларнинг элементлари булади:

1) (Л Л В) Л С; 3)14 U (В U С); 5 ) Л Л в и С ;
2) Л Л (В Л С); 4)7(Л U В) U С; 6)Л Л (В и С )?

L Тупламлар орасидан тенг тупламлар жуфтларини айтинг.
5. Эйлер' доираларидан фойдаланиб, цуйидагиларнинг уринли 

эканини намэйищ этинг:
1) тупламлар бнрлашмасининг группалаш ^онуни;
2) кесишманинг бирлашмага нисбатан та^симот ^онуни.
6. 35 ва 36- расмларда штрихлаб ажратилган сосалардан ь;айси 

бири Л U В U С тупламни тасвирлашини ани^ланг.
7. X  — икки хонали сонлар туплами, Y  — жуфт сонлар туплами, 

Р — 4 га каррали сонлар туплами. Л = Х Л У Л Р в а  В =  (X U У) U Я 
тупламлар элементларининг характеристик хоссалари цандай?

Эйлер доиралари ёрдачияа X. У. Я. Л ва В тупламларни тас- 
вирланг. Л тупламга тегишли учта сон ва В тупламга тегишли 
Учта сон айтинг.
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35-раем 33- раем

8. А — ромблар туплами, В — учбурчаклар туплами, С — 60' ли 
бурчакка эга булган купбурчаклар туплами. Х =  Л Л С 1)В П С  
тупламга тегишли иккита фигурани чизинг.

30. Кием тупламнинг тулдирувчиси

Уцувчига 5 — 3 =  2 эканини тушунтириш учун купинча бундай 
усулдан фойдаланилади. 5 та буюм, масалан, 5 та доирача олинади. 
Ук,увчилар санаш ёрдамида ^а^ицатан ^ам доирачалар 5 та эканига 
ишонч э^осил килганидан сунг, уларга 3 та доирачани олнб цуйиш 
ва долган доирачаларни санаш таклиф этилади. 2 та доирача ко
ла ди, демак, 5 — 3 =  2.

Бу усулнинг мо^ияти ннмадан иборат? а та элементга эга бул
ган берилган тупламдан b та элементга эга булган ^исм туплам 
чикариб ташланяпти. У ^олда тупламнинг долган цисмида а — Ь 
та элемент булади.

Эйлер доиралари ёрдамида мазкур вазият 37- раемдаги каби 
тасвирланади, бунда А тупламдан В кием туплам чицариб ташлан- 
гандан кейин долган цисм— бу штрнхланган циемдир. Бу ^исм В 
тупламнинг А тупламгача тулдирувчиси дейилади.

Т а ъ р и ф . В <= А булсин. А тупламнинг В тупламга тегишли 
булмаган элементларинигина уз ичига олган туплам В тупламнинг 
А тупламгача тулдирувчиси дейилади.

В тупламнинг А тупламгача тулдирувчиси (В с  А шарт бажарил- 
ганда) А \ В  каби белгиланади.

К,исм тупламнинг тулдирувчисини топишда фойдаланиладиган 
операция айириш амали дейилади.

Конкрет ^олларда цисм тупламнинг тулдирувчиси ^андай топн- 
лади? Мисоллар куришга утишдан олдин тулди-

С
77ТЛ рувчининг таърифига кура цуйидзгининг уринли 
/////)К  эканини эслатиб утамиз:

б М Л  | х 6 А \В  * > х £ А ъ а х 1 В

f///A /  Агар Л ва А тупламлар элементлари санаб 
курсатилган булса, у ^олда А \В  ни топиш учун 

37- раем А тупламга тегишли булган ва В тупламга те-
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плилк булмаган элементлар! ш ганаб кур- 
сатйш етарли. Масалан, агар А =  (1, 2,
3 ,5  . В =  (1, 5) булса, у^олда А \ В =
=  12.31-

А ва В (В с. А) тупламлар элемент- 
ларииииг характеристик хоссалари курса
тилган *олда А \ В  тупламнинг характе
ристик хоссаси *х £ А ва х  £ В» кури- 
нишга эга булади. Масалан, В туплам
нинг А тупламгача тулдирувчисннн А — 
жуфт сонлар туплами, В — 4 га карра
ли сонлар туплами шарти остида топа
миз ^амда 20 ва 26 сонлари шу тулди- 38-раем 
рувчига тегишли булиш- булмаслигини 
аницлаймиз.

4 га каррали >;амма сонлар жуфт сон булгани учун В а  А бу
лади. . Агар А тупламдан 4 га каррали х,амма сонларни чицариб 
ташласак, у .\олда унда 4 га каррали булмаган жуфт сонлар к;ола- 
ди. Демак, А \ В  — 4 га каррали булмаган жуфт сонлар туплами. 
Бу туплам элементларининг характеристик хоссаси — «4 га каррали 
булмаган жуфт сонлар булншлик».

20 сони 4 га каррали жуфт сон, шунинг учун 20 g А \ В ,  26 сони
4 га каррали булмаган жуфт сон, шунинг учун 26 6 А \ В  эканини 
куриш кийин эмас.

Энди, агар А — жуфт сонлар туплами, В — 4 га каррали сонлар 
Иплами, С — 6 га каррали сонлар туцлами булса, А \ В  П С туплам 
цандай сонлардан ташкил топганини ани^лаймиз.

А \ В  П С тупламнинг ёзувида цавслар йук;. Савол тугилади: цаиси 
амал биринчи бажарилади? Тупламлар к е с и ш м а с и  операцияси айнриш- 
га нисбатан анча «кучли» деб .\исоблаш шартлашиб олинган. 
Шунинг учун Л \В  П С ёзувдаги тупламлар устида амаллар бажариш 
тартиби цуйидагича: дастлаб В ва С тупламларнннг кесишмаси то- 
пиладн, кейин эса ^осил цилинган туплам А тупламдан айири.иди.

В ва С тупламларнннг кесишмаси 4 ва 6 га каррали сонлардан 
Ташкил топган. Агар бу кесишмани А тупламдан чи^ариб ташласак,
У з^олда унда 4 ва 6 га (бир ва^тда) каррали булмаган жуфт сон
лар цолади. Эйлер доиралари ёрдамида берилган А, В ва С т)п- 
ламларнн 38- раемда тасвирлангани каби тасвирлаш мумкин. с нда 
В ва С тупламлар кесншмасининг А тупламгача тулдирувчиси 
Штрихланган.

^аш^лар

1 . Куйидаги фикрлар чин булишини таъмииловчи шартларни 
ифодаланг:

1) 5 6 А \В \ 2) 7 I А \ В .
2. х £ А \ В  экани маълум. Бундан куйидаги келиб чицадими.

I  1 ) * 6  А; 2) х е В?



3. С тупламнинг D тупламгача тулдирувчисинн топинг, бунда:
1) С =  а, б, в, г, д, е)\ D =  \а, б, в, г, д, е, ж, а);
2) С = 4 1 ,4 2 ) ;  D =  {40, 41, 42, 43, 44);
3) С =  9, 10, 11, 12); Z) =  | l l , 9 ,  12, 10}.

4. Тупламлгр берилган: А — натурал сонлар туплами; В — 7 га 
каррали натурал сонлар туплами. Кунидагнлар тутрими:

1) 81 6 А\В-, 2) 17 б i4 \f l?
5. Агар: 1) Y — АВ кесма ну^талари туплами, X  — АВ TyFpii 

чизиц нуцталари туплами;
2) У — квадрат ну^тальри туплами, X  — берилган квадрат ички 

чизилган дойра нуцталари туплами булса, Y  тупламнинг X  туплам
гача тулдирувчисинн топинг.

6. F — тенг ёнли учбурчаклпр туплами, Н — тенг томонли 
учбурчаклар туплами.

F \ H  тупламга тегишли иккита учбурчак чизинг.
7. Куйидагн тулдирувчилар цандай сонлардан ташкил топ

ган:
1 ) натурал сонлар тупламининг бутун сонлар тупламигача 

тулдирувчиси;
2) бутун сонлар тупламининг рацнонал сонлар тупламигача 

тулдирувчиси;
3) рационал сонлар тупламининг .\ациций сонлар туплами- 

гача тулдирувчиси?
8. Агар: 1) А — натурал сонлар туплами, В — 7 га каррали 

натурал сонлар туплами, С — 3 га каррали натурал сонлар тупла- 
ми; 2) А—натургл сонлар туплами, В — 4 га каррали натурал сон
лар туплами, С — 8 га каррали натурал сонлар туплами булса, к;ан- 
дай сонлар А \ В  U С тупламга тегишли булади?

К у р с а т м а .  Тупламлар аиирмасн ва бирлашмаси операциялари 
^авслар булмаган лолларда тартиб билан бажарилади.

9. В <= А, С<= А булганда ихтиёрий А, В ва С тупламлар учун 
куйидагн тенгликлар тугри булишини Эйлер доиралари ёрдамида 
намойиш этинг:

1) А \ (В  U С) =  (Л \В ) П (А\С);
2) А \ (В  П С) =•• (А \ В ) U (Л \С ).
10. М асаладаги ^амма тупламларни айтинг:
1) Каримда 10 та китоб бор, у иккита китобини уртогига 

coBFa цилди. Каримда нечта китоб цолди?
2) Са^нада 7 та Урил бола бор эди. Кизлар УРИЛ болалар- 

дан 2 та кам. Са^нада нечта циз бола бор эди?
1 1 . Куйидагн масалаларнинг з^ар бирида цандан туплам бир 

тупламнинг иккинчи тупламгача тулдирмаси эканини аниц- 
ланг:

1) Пионерлар 10 та уйинчоц ясашдн. Улардан 8 тасини бо
лалар борчасига беришди. Пионерларда нечта уйинчо^ цол- 
ган?

2) Валида 6 та значок, Лолада эса ундан 2 та кам значок1: 
бор. Лолада нечта значок бор?
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31. Тупламларни синфларга ажратиш тушунчаси

Тупламлар ва тупламлар устида операциялар тушунчаси 
бизнииг классификация .^ацидаги тасаввурларимизни ойдинлаш- 
тиришга имкон беради.

Классификация — бу синф ичида объектларнинг ухшашли- 
ги ва улариииг бошца сиифлардаги объектлардаи фарц цили- 
ши асосида синфлар буйича объектларни ажратиш амалидир.

Одатда, классификациядан мацсад билимларимизни систе- 
мага солишдир. М асалан, биологияда 1,5 млн. гача булган тур
ли ?(айвонларни уз ичига олган хайвонлар классификациям 
мавжуд, ботаникада 500 минг турдаги Усимликларни уз ичига 
олган усимликлар классификацияси мавжуд. Классификация бу 
кУп хилликни маълум бир системада куриб чициш, усимликлар 
ёкн хайвонларнинг бизларни цизицтирувчи турларини ажратиш 
имконини беради.

М атематикада классификация кенг цулланилади. М асалан, 
натурал сонлар жуфт ва тоц сонларга булинади; бурчаклар 
(ёйи^ бурчакдан кичик бурчаклар) уткир, тугри ва Утмас бу- 
лади.

Тугри бажарилган классификация цандай шартларни бажа- 
риши керак?

Хар ^андай классификация объектларнинг бирор тупламинн 
цисмларга ажратиш билан боглиц. Агар бунда берилган тУп- 
ламнинг ^ар бир элементи битта ва фацат битта цисм тупламга 
тушса, ^амма ажратилган ^исм тупламлар бирлашмаси бутун 
туплам билан мос тушса, у ^олда берилган туплам кесишмайди- 
ган цисм тупламларга ёки синфларга ажратилган дейилади.

Агар: 1) Х „Х г, . . .  , Хп ^исм тупламлар жуфт-жуфти билан 
узаро кесишмаса;

2) X ltX2, . . .  , Хп цисм тупламларнинг бирлашмаси X  туплам 
билан мос тушса, X  туплам X v Xv . . .  , Х п синфларга ажратил
ган деб хисобланади.

Агар шу шартлардан ацалли биттаси бажарилмаса, класси
фикация нотугрн ^исобланади.

М асалан, учбурчакларнинг X  тупламинн учта синфга аж 
ратиш мумкин: уткир бурчакли, тугри бурчакли ва утмас бур
чакли учбурчаклар. ^аци^атан , ажратилган цисм тупламлар 

}: жуфт-жуфти билан кесишмайди (уткир бурчакли учбурчаклар 
i орасида тугри бурчакли ва Утмас бурчакли учбурчаклар йуц, 
I тутрн бурчаклилари орасида утмас бурчаклилари йук) ва улар- 
f нинг бирлашмаси X туплам билан мос келади.

Бироц берилган тупламнинг .^ар кандай кием тупламлари 
[ системаси э^ам бу тупламни ажратишни ифодалайвермайди. 
t  М асалан, агар учбурчакларнинг X тупламндан тенг ёнли, тенг 
I томонли ва турли томонли учбурчаклар цисм тупламларинн
I  ажратсак, у ^олда биз X тупламни синфларга ажратишга эга 
г булмаймиз, чунки тенг ёнли ва тенг томонли учбурчаклар туп-
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лами кесишади (хамма теиг томонли уч- 
бурчаклар тенг ёнли учбурчак з^ам бу- 
лади).

Шундай ^илиб, классификация туплам- 
дан унинг цисм тупламларини ажратиш 
билан богли!^ экан. Бироц цисм тупламни 
ажратиш учун унинг элементларининг ха 
рактернстик хоссаларнни курсатиш етарли.

М асалан, натурал сонлар тупламини 
цараб чицайлик. Унинг элементлари турли

39- раем хоссаларга эга. Натурал сонлар орасида
жуфт, то^, 3 га каррали, 5 га каррали ва 

з^оказо сонлар бор. Бизни 3 га бУлиниш хоссасига эга булган 
сонлар цизи^тиради деб ф араз ^илайлик. Бу хосса натурал сон
лар тупламидан 3 га каррали сонлар цисм тупламини ажратиш 
имконини беради. У зфлда долган натурал сонлар з^ацида, улар 
3 га каррали булмаган сонлар дейиш мумкин, яъни натурал 
сонлар тупламининг яна битта кием тупламини зфеил киламнз 
(3 9 -раем). Ажратилган цисм тупламлар кесишмайди, уларнинг 
бирлашмаси эса N туплам билан устма-уст тушади.

Шундай цилиб, натурал сонлар туплами элементларининг 
битта хоссасини бериш бу тупламни иккита синфга ажратишга 
олиб келди: 3 га каррали сонлар синфи (бу синфга, масалан,
3, 6, 15 каби сонлар киради) ва 3 га каррали булмаган сонлар 
синфи (бу синфга, масалан, 4, 5, 13 каби сонлар киради). .

Агар туплам элементлари учун иккита хосса курсатилса, 
яъни тупламдан иккита турлича цисм ажратилса, тупламни 
синфларга ажратиш цандай булади?

Мисолларга мурожаат этамиз.
Натурал сонларнинг иккита хоссасини кУриб чи^амиз: 

«3 га каррали булишлик* ва 5 га каррали булишлик». Бу 
хоссалар ёрдамида натурал сонлар тУпламндан иккита цисм 
тупламни ажратиш мумкин: А —3 га каррали сонлар тУплами 
ва В — 5 га каррали сонлар цисм туплами. Бу ^исм тупламлар 
кесишади, лекин улардан з̂ еч бири иккинчисининг цисм тупла
ми булмайди (40-расм). Вужудга келган вазиятни та^лил ци- 
либ курамиз. Натурал сонлар туплами N ни таевнрловчи дойра 
кееншмайдиган 4 та со^ага ажралади — улар рим рацамларп 

билан номерланган. )^а Р бир со^а N туп- 
ламнинг бирор цисм тупламини тасвирлаи- 
дн. Бу кееншмайдиган тупламларнинг .\ар 
бирнда ^андай сонлар булишини аницлай- 
миз. 1 цисм туплам 3 га ва 5 га каррали 
сонлардан; II ^исм туплам 3 га каррали ва
5 га каррали булмаган сонлардан; III цисм 
туплам 5 га каррали ва 3 га каррали бул
маган сонлардан; IV кисм туплам 3 га 
з^ам, 5 га з^ам каррали булмаган сонлардан 
ташкил топган. Бу тУртта ^исм тУпламлар-

40-раем нинг бирлашмаси N тупламнинг Узидир.
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Шундай килиб, натурал сонларнинг ик
кита хоссасини ажратиш натурал сонлар  
тСпламини 4 та синфга ажратишга олиб  
целди: 3 га ва 5 га каррали сонлар синфи;
3 га каррали ва 5 га каррали булмаган сон
лар синфи; 5 га каррали ва 3 га каррали 
булм аган  сонлар синфи; 3 га хам, 5 га .\ам 
к а р р а л и  булмаган сонлар синфи.

Туплам элементларининг иккита хосса
сини бериш бу т^пламни айнан 4 та синф
га ажратишга олиб келади д еб  уйламаелик 41-раем 
керак. ?^ар доим з^ам бундай б^лавермай- 
ди. Масалан, иккита «т^гри бурчакли булншлик» ва «утмас 
бурчакли булншлик» хоссалар ёрдамида учбурчаклар туплами  
учта синфга аж ралади ( 4 1 - раем):

тугри бурчакли учбурчаклар синфи;
^тмас бурчакли учбурчаклар синфи;

• тугри бурчакли з^ам, утмас бурчакли з^ам булмаган бурчак
лар синфи (раемда у чизиклар билан штрихланган).

М ашклар

1 . /С =  {0, 2, 6, 8, 9, 12 , 15} тупламдан иккита кием туплам 
ажратинг. Улардан бирига 2 га каррали сонларни, иккинчиенга
3 га каррали сонларни киритииг. К т^пламни 2 га каррали 
сонлар сиифига ва 3 га каррали сонлар синфига ажратиш юз 
бердими?

Берилган К т^пламни куйндагича учта синфга ажратиш 
мумкинми:

/С, =  {0, 2, б), Кг т |8. 9) ва К3 =  (12, 15|?
2. М актаб кутубхонасидаги китоблар тупламини куйндаги 

синфларга ажратиш мумкинми: бадиий адабиёт, дареликлар, 
техникага оид ва болалар адабиётлари?

3. ^уйидаги классификациялар тугрими:
1) бурчаклар туплами ^ткир ва утмас бурчаклар цисм т?п- 

ламларига булинади;
2) параллелограммлар туплами т$три бурчаклар, ромблар  

ва квадратлар кием т^пламларига булинади?
4. Узбек алфавити ,\арфлари тупламини кандай синфларга 

ажратиш мумкин?
5. Текислик нукталари туплами: 1) айлана; 2) дойра; 3) т$т- 

Ри чизик ёрдамида кандай синфларга ажратилади?
6. 42- раемда келтирилган фигураларни кайта чизйнг ва 

Уларнинг з^ар бирида кесишмовчи соз^аларни (турли йуналиш- 
Даги чизиклар билан штрихлаб) ажратинг.

7. Натурал сонлар тупламидан 8 га каррали сонлар кисм 
тупламини ажратинг. Бунда натурал сонлар тупламини нечта 
синфга ажратиш юз беради? )^осил билган синфларни Эйлер
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о а з
42- раем

доиралари ёрдамида тасвирлаиг ва ^ар бир синфнинг иккита- 
дан вакилини айтинг.

8. Учбурчаклар тупламинн «уткир бурчакли булишлик» хос
саси ёрдамида ^андай синфларга ажратиш мумкин? Э^ар бир 
синфнинг вакили булган иккитадан учбурчак чизинг.

9. Баъзи натурал сонлар «3 га каррали булишлик» хосса- 
сига, баъзи натурал сонлар эса «9 га каррали булишлик» хос- 
сасига эга. 43- раемда тасвирланган ^оллардан цайси бирида 
курсатилган хоссаларга эга булган цисм тупламлар тасвирлан- 
ганини аницланг ва бунда натурал сонлар туплами нечта синф- 
га ажратилишини топинг.

10. Агар туртбурчаклар туплами X ни синфларга ажратиш 
цунидагн хоссалар ёрдамида амалга оширилса, бу тупламнинг 
синфларини ани^ланг:

1 ) «тугри туртбурчак булишлик» хоссаси;
2) «тугри туртбурчак булишлик» ва «ромб булишлик» хос

салари;
3) «тугри туртбурчак булишлик» ва «квадрат булишлик» 

хоссалари;
4) «тугри туртбурчак булишлик» ва «трапеция булишлик» 

хоссалари.
11. М асалани ечиш берилган тупламни жуфт-жуфти билан 

кесишмовчн ^исм тупламларга ажратиш билан боглиц эканини 
курсатинг:

1) Пионерлар 12 та байроцчани октябрятларнинг ,\ар бирига
2 тадан цнлиб тар^атишди. Нечта октябрят байро^чалар ол
ган?

2) Волейбол уйнаш учун 12 та бола баравардан- иккита 
командага бУлинди. )^ар бир командада нечтадан бола булди?

и д б
43- раем
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12. М асалада ^андай тупламлар ва улар устида кандай 
операциялар ^а^ида ran боряпти:

1) Бир эгатдан 25 бош карам, иккинчисидан 15 бош карам 
узилди. Бу камма карамлар саватларга кар бирига 8 тадан 
килиб жойланди. Нечта сават керак булган?

2). М актаб 6ofh учун 24 туп олма кУчати келтирилди. Пио- 
нерлар бир участкага 6 та кучат утказишди, бошца участкага 
эса цолган кучатларни 3 каторга баравардан утказишди. Ха Р 
бир каторга нечта кучат Утказилган?

3) Болалар богчаси учун кар бирида 6 тадан 9 кути рангли 
калам ва 46 та кора калам сотиб олинди. ^амм аси булиб нечта 
^алам сотиб олинган?

4) Тулцин коллекция учун туплаган маркаларини альбом- 
нинг кар бир бетига 6 тадан килиб 3 та бетига жойлаштирди. 
Улардан 4 тасини Тулкин дустига coBFa килди. Унда нечта 
марка колди?

32. Чекли тупламлар устида операциялар билан боглик 
булган баъзи масалалар

М атематикада, хусусан бошлангич математикада купинча ё 
тупламнинг, ёки тупламлар бирлашмасининг, ёхуд кием туплам 
тулдирувчисининг элементлари сонини аниклашни талаб эта- 
диган масалаларни ечишга т ^ р и  келади. Бундай масалаларни 
ечишнинг маълум услублари мавжуд.

Чекли А туплам элементлари сонини п(А) символи билан бел- 
гилашии келишиб оламиз. Масалан, агар А — \т, p,r, s,t\ булса, 
у з^олда п (А) =  5 деб ёзиш ва А тупламда 5 та элемент бор дейиш 
мумкин.

Ушбу иккита туплам берилган булсин: А =  \k,l,m\ ва В = \р, 
t ,m,r\.  п(А) — Ъ, п(В) =  4 ва А п В Ф  0  эканини курамиз, чунки 
тупламлар умумий элемент т га эга. Берилган тупламларнинг бнр- 
лашмаснга А тупламнинг камма элементлари ва В тупламнинг p,t ,r  
элементлари киради. Демак, п (А и В) =  6.

Умуман, агар А п В Ф 0 буладиган чекли А ва В тупламлар 
берилган булса, у колда уларнинг бирлашмасидаги элементлар сони 
куйидагн формула ёрдамида кисобланади:

п (А и В)= п (А) +  л (В) — п (А л В).
А гарда А ва В тупламлар умумий элементларга эга булмаса, 

яъни А л В =  0  б^лса, у колда уларнинг бирлашмасидаги элемент
лар сони бундай аникланади:

л(Л и В) =  п {А) +  п (В).
Агар В п  А хацца А ва В тупламлар элементлари сони маълум 

булса, у колда В кием тупламни А тупламгача тулдирувчи туплам
нинг элементлари сони куйидагн формула батан кисобланади:

(А\В) =  п (А) — п (В).
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Ушбу масалани караймиз: «Синфдагн 
40 укувчидан 34 таси «Ленин учкуни» га- 
зетасига, 23 таси «Еш куч» журналига, 17 
таси хам газетага, хам журналга ёзилган. 
Синфда журналга кам, газетага кам ёзил- 
маган Уцувчи борми?

М асала шартини та.ушл цилнш шуии 
курсатаднки, масалада ran синфдагн укув- 
чилар туплами А хацида (унинг элементи 
40 та), «Ленин учкуни» газетасига ёзилган 

44-раем укувчилар туплами В хасида (унинг эле
менти 34 та) ва «Еш куч» журналига ёзил

ган укувчилар туплами С хасида (унинг элементи 23 та) 
боряпти. М асала шартидан, шунингдек, В ва С нинг А туп
ламнинг кием туплами экани, уларнинг кесишиши ва кесишма- 
да 17 элемент борлиги келиб чикади. )^осил булган вазиятни 
Эйлер доиралари ёрдамида тасвирлаймиз (44-раем).

Иккита В ва С кием тупламни курсатиш А тупламни 4 та 
синфга ажратишга олиб келди:

хам газета, кам журналга ёзилган УкУвчилаР. УлаР 17 та; 
газетага ёзилган, лекин журналга ёзилмаган укувчилар, улар  

17 та, чунки 34— 1 7 = 1 7  (киши);
журналга ёзилган, лекин газетага ёзилмаган укувчилар, улар

6 та, чунки 23— 17 =  6 (киши);
газетага кам, журналга кзм ёзилмаган укувчилар.
Бу туртинчи синфдагн укувчилар сонини топиш учун синфдагн 

барча укувчилар сонидан газета ёки журналга ёзилган укувчилар 
сонини, яъни Л ва В тупламлар бнрлашмасининг элементларн сони
ни айириб ташлаш зарур. В ва С тупламлар бирлашмасидаги элр- 
ментлар сонини турли усуллар билан топиш мумкин. Биринчндан, 
дастлабки уч синфда булган укувчилар сонининг йипшдисини олиш:
17 4 - 17 +  6 =  40 (укувчн), иккинчидан, иккита кесишувчи туплам
лар бирлашмаси элементларн сонини ^исоблашнинг ушбу формула- 
ендан фойдаланиш: л (В и С) =  л (В) +  л (С) — л (В л С) =  84 23 —
— 17 =  40 (укувчи). Синфда каммаси булиб 40 та укувчи булгани 
учун газетага кам, журналга кам ёзилмаган укувчилар сони 40 —
— 40 =  0 га тенг, яъни синфда газетага кам, журналга кам ёзил
маган укувчи йук-

Яна бундай масалани каРа йлик. «Синфдагн 40 укувчидан  
23 таси математика тугарагига, 27 таси адабиёт тугарагига  
Катнашади. а) )^ам математика, кам адабиёт тугарагига кат- 
нашувчи; б)  бу  т^гараклардан акалли биттасига катнашувчи  
Укувчилар сони кандай булиши мумкин?

Масалада куйидаги тупламлар караляпти: Л — синфда ги укувчи
лар, В — математика тугарагига катнашувчи укувчилар, С — адаби
ёт тугарагига катнашувчи укувчилар ва л (Л) =  40, л (В) =  23, 
л (С) =  27 экани маълум. Бир вактда иккала тугаракда катнашувчи 
Укувчилар сони — бу В ва С тупламлар кесишмаси элементларн 
сони, уни х билан белгилаймиз. Бу тугараклардаи акалли биттасига
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45- раем

^атнашувчп уцувчилар сони— бу В ва С тупламлар бирлашмасида- 
гн элементлар сони. Уни у билан белгилаймиз. х ва у сонлар В ва 
С тупламлар орасида кандай муиосабатлар мавжудлигига боглиц 
равишда турли натурал ^нйматлар ь^абул цилади (25- бандга цл- 
ранг).

Берилган масалада В ва С тупламлар шундайки, уларнннг ке
сишмаси з̂ ар доим буш эмас. ^а^и^атаи >̂ ам, агар В п С =  0  десак, 
у зрлда п (В и С) =  23 4- 27 =  50 булади, бунинг булиши мумкин 
эмас, чунки синфда .\аммаси булиб 40 та уцувчн бор. Демак, В ва 
С тупламлар учун мазкур масалада мумкин булган зрллар 45- расм- 
да тасвирлаб курсатилган.

В ва С тупламлар бирлашмаси А туплам билан устма-уст 
тушганда, яъни п (В n О  =  п (В) +  п (О  — п (В и Q  =  23 -+- 
+  27 — 4 0 =  10 булганда, В ва С тупламлар кесишмасидаги эле
ментлар сони х минимал булиши аниц. Бу сон В туплам С туплам
нинг цисм туплами булиб цолгунча ортиб борнши мумкин ва у 
зрлда п (В п С) =  23 булади. Бунда тугараклардан а^алли биттаси- 
га цатнашувчи уцувчнлар сони 40 тадан 27 (27 — бу В с  С шарт- 
даги В ва С тупламлар бирлашмасидагн элементлар сони) та гача 
камаяди.

Шундай цилиб, з^м математика, з̂ ам адабиёт тугарагига цатна- 
шувчи у^увчилар сони 10 дан 23 гача узгариши мумкин, яънн 10 <
<  * <  23, jc£/V, тугараклардан а^алли биттасига цатнашувчн укув- 
чилар сони эса бунда 40 дан 27 гача узгариши мумкин, яъни 27 <
<  у <  40,. у  6 N.

Маш^лар

1. Агар синфда: 1) 17 та угил бола ва 15 та киз бола; 2) 17 
та угил бола ва 23 та пионер булса, синфда нечта укувчи бор- 
лигини билиш мумкинми?

2. Синфдаги 50 уцувчининг 37 таси инглиз тилини, 17 таен 
немис тилини урганади. Нечта укувчи иккала тилни з^ам ур- 
ганади?

3. Синфдаги бир нечта укувчи маркалар йигишди. 15 Укув-

91



чи С С С Р маркаларини, 11 Укувчи чет эл маркаларини, улардан 
5 таси *ам  СССР маркаларини, )^ам чет эл маркаларини йнгди. 
Синфда нечта Уцувчи марка йицкан?

4. 32 укувчидан 12 таси волейбол секциясига, 15 таси бас
кетбол секциясига, 8 таси эса *ам волейбол, *ам баскетбол сек
циясига ^атнашади. Нечта уцувчи волейбол секциясига .\ам, 
баскетбол секциясига ^ам катнашмайди?

5. 100 студентдан 44 таси инглиз тилини, 50 таен немне ти- 
лини, 49 таси француз тилини, 13 таси инглиз ва немис тилини, 
14 таси инглиз ва француз тилини, 12 таси немис ва француз 
тилини урганади, 5 та студент учала тнлни Урганади. Нечта 
студент ф а^ат битта тилни урганади? Нечта укувчи бирорта 
^ам тилни Урганмайди?

6. Чанги, хоккей ва узунликка сакраш  секцияларига 38 киши 
цатнашади. Ч анш  секциясига цатнашувчи 21 кишидан 3 таси 
узунликка сакраш секциясига, 6 таси хоккей секциясига ва 
биттаси бир вацтда учала секцияга катнашиши маълум. Узун
ликка сакраш  секциясига цатнашувчи 13 кишидан 5 таси бир 
вацтда учала секцияга цатнашади. Неча киши хоккей секция
сига цатнашади?

7. Синфда 40 та Укувчи бор. 26 укувчи баскетбол билан, 
25 Уцувчи сузиш билан, 27 укувчи югуриш билан шугуллана
ди. Бир вацтда сузиш ва баскетбол билан 15 уцувчи, баскетбол 
ва югуриш билан 16 укувчи, сузиш ва югуриш билан 18 укувчи 
шугулланади. Бир укувчи физкультура машгулотларидан озод 
этилган. Неча укувчи курсатилган барча спорт турлари билан 
шугулланади? Неча уцувчи фацат битта спорт тури билан шу- 
гулланади?

8. Группада 30 укувчи булиб, улардан 18 таси математика,
17 таси Узбек тилига ^изицади. Иккала фанга ^изицувчилар 
сони цандай булиши мумкин? Акалли битта фанга ^изицувчн 
Укувчилар сони ^андай булиши мумкин?

9. Группадаги 30 укувчидан 15 таси ту^ишни, 12 таси ти- 
кишни билади. Туциш ва тикишни билувчи; ту^иш ёки тикишни 
билувчи укувчилар сони цандай булиши мумкин?

10. 100 кишидан иборат туристлар группаси чет элга жу- 
нади. Улардан 10 таси немис тилини э^ам, француз тилини *ам 
билмайди, 75 таси немис тилини. 83 таси француз тилини би
лади. Нечта турист иккала тилни билади?

t

33. Тупламларнннг Декарт купайтмаси

Бошлангич синфларда Укувчилар цуйидаги масалани еча- 
дилар: « 1 , 2 ва 3 рацамидан фойдаланиб, мумкин булган барча 
икки хонали сонларни ёзинг». Бирма-бир куриб чи^иш билан 
Укувчилар цуйидагига эга буладилар:

11 12 13
21 22 23
31 32 33

92



Г^осил булган з^ар бир соннинг езуви иккиid у (И^ашдап пии- 
рат, бунда уларнинг келиш тартиби муз^имдир, масалан, 1 ва 2 
ра^амларидан иккита турли 12 ва 21 сонлари *осил цилинган.
Туплам элементларининг келиш тартиби муз^им булган лол

ларда, математикада элементларнинг тартибланган наборлари 
з ^ и д а  ran боради. Мазкур масалада биз тартибланган жуфт- 

Кдиклар билан иш курамиз.
а ва Ь элементлардан ташкил топган тартибланган жуфтликни 

| (а, Ь) билан белгилаш цабул ^илинган, бунда а элемент жуфтлик- 
нинг биринчи координатаси (компонентаси), b элемент эса бу жуфт- 
ликнинг иккинчи координатаси (компонентаси) дейилади.

(а, Ь) ва (с, d) жуфтликларда а = с ва b = d булган зрлдагииа 
бу жуфтликлар тенг булади.

Тартибланган жуфтликда а =  Ь булиши мумкин. Масалан, 11, 
22, 33 сонларни (1,1), (2,2), (3,3) тартибланган жуфтликлар снфа- 
тнда ь^араш мумкин.

Юцорида ь,аралган масалага яна бир марта цараймиз. Унда биз 
аслида, | 1,2,31 туплам билан иш курдик: унинг элементларидан 

■умкнн булган барча тартибланган жуфтликларнн з^осил цилдик.
Иккита турли тупламлар элементларидан з̂ ам тартибланган

I жуфтликлар доил  цилишн мумкин. Масалан, А — (1 ,2 ,3) ва В =  
=  (3, 5) тупламларни оламиз ва мумкин булган тартибланган жуфт
ликларнн шундай зрсил циламизки, жуфтликларнннг биринчи ком- 
поиентаси А тупламдан, иккинчи компонентаси эса В тупламдан 
танлаб олинсин. Ушбу тупламга эга буламиз:

{(1,3), (1,5), (2,3), (2,5), (3,3), (3,5)).

Формал характерга эга булган ушбу масалага конкрет маъ- 
но бериш мумкин — мумкин булган барча икки хонали сонлар
ни шундай з^осил цилингки, бунда унликлар разами 1 , 2, 3 ра- 
камлардан танлаб олинади, бирликлар разами эса 3 ёки 5 ра- 

| 1̂ ами б>'лиши мумкин.
Бу масалани ечиш жараёнида берилган икки Л ва В туп- 

ламлардан янги туплам з^осил цилинди, бунда бу тупламнинг 
элементлари сонларнинг тартибланган жуфтликлари булади. 
Бу янги туплам Л ва В тупламларнинг Декарт купайтмаси де
йилади.

Т а ъ р и ф .  Л ва В тупламларнинг Декарт купайтмаси деб 
биринчи компонентаси А тупламга, иккинчи компонентаси В 
тупламга тегишли булган жуфтликлар тупламига айтилади.

Л ва В тупламларнинг Декарт купайтмаси А х В  каби бел
гиланади.

Декарт купайтмани топишда кУлланиладиган амал туплам
ларни Декарт купайтириш дейилади.

Декарт купайтириш урин алмаштириш хоссасига эга эмас, яъни 
Шундай Л ва В тупламлар мавжудки, улар учун А х В  Ф В X  А 
Уринли. Бунга ишонч з^осил цилиш учун А х В  ва В X Л Декарт 

■упайтмаларини, масалан, Л =  {1,2,3} ва В =  {3,5} тупламлар 
учун з^осил к,илиш етарли. А х В  тупламни биз ю^орида з^осил
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Килган эднк, В х  А туплам эса куйидагича: {(3,1), (3, 2), (3, 3), 
(5,1), (5,2), (5,3)}. А х  В =* В X А эканини курит кийин эмас- 
чунки А х  В ва В х  А тупламлар турли элементлардан ташкил 
топган.

Тупламларни Декарт купайтириш группалаш цонунига з̂ ам буй- 
сунмайди, бироц тупламлар бирлашмаси операциясн билан таксимот 
хоссаси ёрдамида богланган: ихтиёрий А, В ва С тупламлар учун 
(А и В) X  С =  (А х  С) и (В X  С) тенглик уринли.

Биз буни исботснз кабул киламиз.
Иккита чекли тупламнинг Декарт купайтмаси элементларини 

tJfph  туртбурчак шаклидаги жадвал ёрдамида ёзиш кулай. Масалан, 
Л =  {1,2,3} ва В =  {3,5} тупламларнинг Декарт купайтмасини 
Куйидаги куринишда тасвирлаш мумкин:

(1 .3 )
(2 .3 )
(3 .3 )

(1.5)
(2 .5 )
(3 .5 )

М атематикада на факат тартибланган жуфтликлар, балки 
уч, турт ва з^оказо элементлардан иборат тартибланган набор- 
лар з^ам каралади. Бундай тартибланган наборлар кортежлар 
деб з^ам аталади. Ж умладан, (1, 5, 6) — узунлиги 3 булган кор
теж (яъни унда 3 та элемент бор), (7, 8, 9, 4, 3) — узунлиги
5 булган кортеж.

Кортеж тушунчасидан фойдаланиб, п та тупламнинг Декарт 
купайтмаси тушунчасини таърифлаш мумкин.

Т а ъ р и ф . A Jt Аг, . . .  , Ап тупламларнинг Декарт купайтмаси 
деб узунлиги п булган шундай кортежлар тупламига айтиладики. 
бунда кортежнинг биринчи компонентаси Л i тупламга, иккинчи 
компонентаси Л2 тупламга, . .  . ,  л- компонентаси Ап тупламга те
гишли булади.

Л„ Л„ . . . , Ап тупламларнинг Декарт купайтмаси Л, х  Л2 X 
X • • .  X  Ап каби белгилаиади.

Агар Ai =  {2, 3}, Аг =  (3,4,5}, Л, =  {7,8} булса, Ль Аг ва А3 
тупламларнинг Декарт купайтмасини топамяз.

Ах X Ла X Л3 Декарт купайтманинг элементлари узунлиги 3 
булган ва куйидагича з^осил килинган кортежлар булади: биринчи 
компонента Л, тупламдан танлаб олинади, иккинчиси Л2 туплаадлн, 
учинчиси Л3 тупламдан танлаб олинади. Натижада куйидагига эга 
буламиз:
Л1 X At X Л, =  {(2,3,7), (2,3, 8), (2, 4,7), (2 ,4 ,8), (2 ,5 .7 ), ( 2 ,5 ,8), 
3 .3 ,7 ), (3 ,3 ,8), (3 ,4 ,7), (3 ,4 ,8), (3,5,7), (3,5,8)}.
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Mauityiap

1 . 2х  — у =  3 тенглама берилган. Мазкур тенгламанинг бир 
нечта ечимини ёзинг. Хар бир ечим нимани ифодалайди? (4,5) жуфт- 

[лик берилган тенгламанинг ечими буладими? (5,4) жуфтлик-чи?
2. А ва В тупламлар элементларн цуйидаги сонлар жуфти була

ди: А ={(1 ,12); (2,9), (3,6), (4.3) (5,0)}, В =  {(1,9), (2,7), (3,6), 
(4,7), (5,0)}. К,андай сонлар жуфти берилган тупламлар кесишмасига 

'кнради? К,андай сонлар жуфти уларнинг бирлашмэсига киради?
3. Сурати А =  {4, 5} тупламдан олинган сон, махражи эса В =  

=  {3,7,9} тупламдан олинган сон булган касрлар тупламини ёзинг.
4. А X В Декарт купайтма элементларини санаб курсатинг, бун

да:
1) А =  {a,b,c,d}, В =  {/, п, г};
2) А =  {а, Ь, с}, В =  {а,Ь, с};
3) А =  {а, Ь,с), В =  0 ;
4) А =  0 , В =  {Ь,п,г}.
5. А =  {а,Ь} ва В =  {c,d} тупламлар берилган. С туплам А ва 

В тупламларнннг Декарт купайтмаси буладими, бунда:
1) С =  {(а, с), (a,d), (Ь, с), (b,d)}\
2) С =  {(o.rf), (b,d), (а, с)};
3) C =  {(a,d), (b,d ), (c,d ), (а, с)}?
6. 1, 2, 3, 4 рацамлардан фойдаланиб, турлича икки хонали сон

ларни ёзинг. Улар орасида ёзуви 3 разами дан бошланадиган нечта 
сон бор?

Тупламларнинг Декарт купайтмаси тушунчасидан фойдаланиб, бу 
масалани бошцача ифодаланг.

7. Агар А =  {1 ,3 ,5 ,7} , В =  { 0 ,2 ,4 ,6, 8} булса, А х  В ва В х  
X  А тупламларни тугри туртбурчак шаклида ёзинг. Хосил ^илинган 
Декарт купайтмалар нечта элементни уз ичига олади? А Х  В =  В X 
X А дейиш мумкинми?

8. X =  {1 ,2 ,3 ,4 ,5}  ва У =  {0, 4, 6, 8) тупламлар берилган. 
уйидаги ^оллардан ^айси бирида Л с Х  х  К рост булади, бунда:

1) Л =  {(•!, 4), (2,4), (3,4), (5,4)};
2) А =  {(2,0), (2,6), (0,6), (4,4)};
3) Л =  {(3,4), (4,3), (5,4), (3,6)}?
9. Л =  {3,5,7), В =  {6, 8, 9}, С ={0, 1} тупламлар учун (А и В )х  

ХС =  (Л Х С ) и(В X С) тенгликнинг тугри булишини текшириб 
куринг.

10. Л =  {3 ,5 ,6, 8,9}, В =  {8. 9}, С =  {0, 1,2} тупламлар учун 
(Л \В ) X С =  (Л х  С )\(В  х  С) тенглик бажарнладими?

11. «Барабан» сузида нечта *арф бор? Бу сузда нечта турли 
з^арф бор?

Туплам ва кортеж тушунчаларидан фойдаланиб, бу маса
лани ^айта ифодаланг. *
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12. 56 576 сонининг ёзувидаги рацамлар туплами унинг ёзу- 
видаги рацамлар кортежидан нима билан фар^ цилади?

13. 1 , 2, 3 рацамлар ёрдамида мумкин булган барча уч хо
нали сонларни ёзинг. Нечта шундай сон з^осил булди?

34. Иккита сонли тупламнинг Декарт купайтмасини 
координата текислигида тасвирлаш

А ва В тупламлар чекли булиб, унча куп булмаган элемент
ларни Уз ичига олса, уларнинг Декарт купайтмасини топиш 
цийин эмас. Агар А ва В тупламлар чексиз булса-чи? М асалан,
3 дан катта натурал сонлар туплами А билан 5 дан катта на
турал сонлар туплами В нинг Декарт купайтмаси цандай тас- 
вирланади?

Бу э^олда Эйлер доиралари бизга ёрдам бера олмайди.
М атематикада бу вазиятдан чнцишга йул топилди. Иккита 

сонли тупламнинг Декарт купайтмасининг кургазмалн тасви- 
рини координата текислиги ёрдамида з^осил цилиш мумкин 
экан. К,андай ^илиб?

Бу саволга жавоб бериш учун координата тугри чнзиги ва 
координата текислиги з^ацида уз тасаввуримизни ани^лаштира- 
миз.

Координата тугри чизиги — бу унда саноц боши, узунлик 
бирлиги ва мусбат йуналиш берилган тугри чизи^дир (46- 
расм).

Координата тугри чизигининг вазифаси нимадан иборат?
/ тугри чизи^да С ну^тани (М нуцта О билан устма-уст 

тушмайди) оламиз ва унга шундай х сонни мос ^уямизки:
1) бу соннинг модули О дан М гача масофага тенг; 2) агар М 
ну^та ОЕ  нурда ётса, у мусбат ва агар М  нуцта царама-царши 
нурда ётса, у манфий булади.

Бундай аницланган х сон М ну^танинг координатаси дейи
лади ва М (х) каби ёзилади.

М асалан, 47- расмда М ну^та 4 координатага, К нуцта —
2 координатага эга.

М нуцта О нуцта билан устма-уст тушган з^олда М нуцта- 
нинг координатаси нолга тенг деб з^исобланади ва М (0) каби 
ёзилади.

Шундай цилиб, координата тУгри чизигини киритиш билан 
тутри чизиц нуцталари ва з^а^и^ий сонлар орасида богланиш 
Урнатилади: координата тугри чизипшинг з^ар бир М нуцта- 
сига ягона х з^а^иций сон — шу ну^танинг координатаси мос 
келади.



Тескари даъво ^ам Уринли: ^ар бир х ^ациций сонга коор
динатаси х сон булган М нуцта мос цуйилади.

М асалан, 7 сонини координата тугри чизигида (48- раем) 
М (7) ну^та билан, —3,5 сонини С (—3,5) ну^та билан тасвир- 
лаш мумкин.
! Умумий сано^ бошига ва ОЕ\ = ОЕ2 шартни цаноатлантирувчи 

узунлик бирлигига эга булган узаро перпендикуляр иккита Ох 
ва Оу координата уцларини оламиз (49 -раем). Бундай Ох ва 
Оу тугри чизицлар тугри бурчакли координаталар системаси- 
нинг уцлари дейилади, бунда Ох тугри чизиц абсциссалар уки, 
Оу эса ординаталар у^и дейилади. Умумий сано^ боши (коор
дината уцлари кесишган ну^та) га ва айнан бир хил узунлик 
бирлигига эга булган координата у^лари ясаган текислик коор
дината текислиги дейилади.

Координата текислигининг вазифаси нимадан иборат? Коор
дината текислигида М нуцтани оламиз (49 -раем). Бу ерда 
унинг вазияти иккита сон: абсцисса ва ордината билан аниц- 
ланади. М ну^танинг абсциссаси — бу М\ ну^танинг Ох уцдаги 
координатаси, М нуцтанинг ординатаси эса — бу М2 нуцтанинг 
Оу У^даги координатаси.

Агар х сон — М нуцтанинг абсциссаси, у  сон — унинг орди
натаси булса, у з^олда М (х, у) каби ёзилади ва М нуцта х ва у 
коордннаталарга эга деб айтилади.

Шундай цилиб, тугри бурчакли координаталар системаси 
текисликнинг э^ар бир нуцтасига ^ациций сонларнинг ягона 
жуфтини — бу ну^танинг координаталарини мос ^уйиш имко- 
нини беради. Тескари даъво *ам Уринли: ^ациций сонларнинг 
з̂ ар бир (х, у) жуфтига координаталари х ва у булган ягона 
Af нуцта мос цуйилади.

Координата методининг му.^имлигини яна бир бор таъкид- 
лаб Утамиз: тугри чизицда ва текисликда координата (яъни, 
нуцтанинг вазиятини ани^ловчи сон) ни киритиш билан куп
чина геометрик масалаларни сонлар билан ^исоблашлар Утка- 
зиб, алгебра воситаларида ечиш имконияти вужудга келади, бу 
Эса уз навбатида, Э^М  ни геометрик масалалар ечишда цУл- 
ланишга имкон беради. Ва аксинча, координата тугри чизиги 
Ва координата текислиги ёрдамида купгнна алгебраик маса
лаларни кургазмали ечиш мумкин.
: Тугри чизицдаги ва текисликдаги нуцталарнинг координа-
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талари тушунчаси геометрияга биринчи марта француз олимц 
ва файласуфн Рене Декарт томонидан XVII асрда киритилган 
эди. Бу во^еа математикада янги давр — функция ва геометрик 
алмаштириш тушунчасининг тугилиши ва ривожланиши даврц 
булди.

Текисликдаги тугри бурчакли координаталар Рене Декарт 
номи билан Декарт координаталари деб хам аталади.

Биро^ XVII асрда яшаган Декарт номи билан математикам 
XIX асрнинг охирида киритилган тупламларнинг Д екарт купайт- 
маси тушунчаси цандай богланган? Бу саволга жавоб бериш 
учун аввало иккита сонли тупламнинг Декарт купайтмасини 
кургазмали тасвирлашда тугри бурчакли координата система- 
сидан кандай фойдаланишни аницлаймиз.

А ва В сонли тупламлар булсин. У холда бу тупламларнинг 
Д екарт купайтмаси элементлари сонларнинг тартибланган 
жуфтлари булади. >\ар бир сонлар жуфтлигини координаталар 
текислигидаги нуцталар орцали белгилаб, А ва В тупламлар- 
нинг Декарт купайтмасини кургазмали тасвирловчн фигурани 
хосил ^иламиз.

Координаталар текислигида А ва В тупламларнинг Декарт 
купайтмасини тасвирлаймиз, бунда:

1) А = { 1 ,2 ,3 } ,
2) А =  {1,2,3},
3) А ¥=11,3]
4) А =  Я,
5) A — R,

Б =  {3,5}; 
В =  [3, 5]; 
Б  =  [3,5]; 
В =  [3,5]; 
В — R.

1-з^олда берилган тупламлар чекли ва унча катта булмаган 
сондаги элементларни уз ичига олади, шунинг учун уларнннг 
Д екарт купайтмасининг хамма элементларини санаб курсатиш 
мумкин: Л х В  =  {(1,3), (1,5), (2,3), (2,5), (3,3), (3,5)}. .

Координата у^ларини ясаймиз ва Од: уцда А туплам эле-1 
ментларини, Оу уцда В туплам элементларини белгилаймиз.1

СУигра А х В  тупламдаги хар бир| 
сонлар жуфтлигини координа-! 
га текислигидаги ну^талар би-|

м L U лан тасвирлаймиз (50 -раем). Ол| 
тита нуцтадан з^оенл килинган 6)1 
фигура А ва В тупламларнинЯ 

р к  5  Д екарт купайтмасини кУргазм01™ 
нфодалайди.

2-холда тупламларнинг Д 
^ 2 3  Т~ каРт купайтмаси элементларни 

санаб курсатишнинг имкони й\> 
чунки В туплам чексиз тупл;1> 

5 1 -раем дир.

■t Г

50- раем 
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1 2 3 X

53- раем

I

Бироц бу Декарт купайт- 
манн з^оенл килиш жараё- | L м 
нини намойнш цилиш мум- 

,кии. N,ap бир жуфтликда би-
ринчи компонента ёки 1 , ёкн „ ^ --------- --
2, ёкн 3, иккинчи компонен
та эса [3, 5] оралицдан 
олинган хаки^ий сонлардир.
Биринчи компонентаси 1 со
ни булган, иккинчи компо
нентаси эса 3 дан 5 гача (3 52-раем 

■ва 5 \ам  киради) кнймат- 
ларини кетма-кет цабул кил-
ган барча жуфтликлар РМ кесма нуцталари билан тасвирла- 
нади; биринчи компонентаси 2 булган, иккинчи компонентаси 
|3 ,5] оралицдаги з^амма хакнь^ин цийматларни цабул цилувчн 
барча жуфтликлар KL кесма нуцталари билан тасвирланади; 
биринчи компонентаси 3 сони булган, иккинчи компонентаси 
[3, 5] орали^даги ихтиёрий хаци^ий сонни цабул цилувчн жуфт- 
ликлар эса SQ кесма ну^талари билан тасвирланади (51 -раем).

Шундай кшшб, 2-холда А ва В тупламларнинг координата
лар текислигидаги Декарт купайтмаси PM, KL, SQ кесмалар 
куринишида тасвирланади.

3-хол куриб утилган 2-з(олдан шу билан фарц цнладики, 
бунда фацат В туплами эмас, А туплам з^ам чексиздир. Бу шу 
нарсага олнб келадики, бунда А х В  тупламга тегишли жуфт- 
ликларнинг биринчи компоненталари [1 , 3] оралицнинг фа^ат 
охирларигина булмай, балки бу оралицдаги ихтиёрий сон б^- 
лиши мумкин. Шунинг учун Л ва В тупламларнинг Декарт 
купайтмаси элементларини тасвирловчн ну^талар KLMP квад- 
ратни хосил цилади (52-расм). Д екарт купайтманинг элемент
лари квадрат нуцталарн билан тасвирланишини курсатиш учун 
бу квадратни тугри чизицлар билан штрихлаш мумкин.

4-.узл аввалгисидан шу билан фарц циладики, бунда Л туп
лам барча хацнцнй сонлардан ташкил топган, яъни А х В  туп
лам элементларини тасвирловчн нуцталарнинг абсциссаси з^аи- 
ма хакнкий цнйматларни кетма-кет цабул цилади, бу вацтда 
ордината сифатида [3, 5] оралшудагн сонлар олинади. Бундай 
ну^талар туплами полоса хос ил килади (53 -раем).

Я х  В Декарт купайтма (5- хол) з^акн^ий сонларнинг мумкин 
булган барча жуфтликларндан ташкил топган. Бу жуфтликларнн 
тасвирловчн ну^талар координата текислигини бутунлай цоплайди. 
Шундай цилиб, R X В  Декарт купайтма координата текислигида 
^анча нуцта булса, шуича элементга эга.
К КУриб утилган мисоллар «тупламларнинг Декарт купайтма
си» деб аташ тасодифий эмаслигини курсатиб турибди: унда 
сонларнинг тартибланган жуфтликлари билан унинг тугри бур
чакли Декарт координаталар системасида тасвирланиши ора
сида я^индан богланиш борлиги кУриниб турибди.
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Маш^лар
1. (— 1, 0), (— 1, 4), (3, 0), (3, 4) сонлар жуфтлигнни таевнр- 

ловчи нуцталар координата текислигида цандай фигуранн .\осил 
^иладн?

2. Координата текислигининг абсцнссаси манфий ва орди- 
иатаси мусбат билган нуцталарн тупламини тугри чнзицлар 
билан штрихлаб белгиланг.

3. Абсцнссаси [— 2,2) тупламга, ординатаси [— 3,3] тупламга 
тегишли булган нуцталар кандай фигурани эрсил цилади?

4. Агар А =  {0,2, 4,6}, В =  {1,3,5} булса, А х В  Декарт 
купайтманн т^три бурчакли координаталар системасида тасвирланг. 
(2, 3) нуцта .у>сил килинган фигурага тегишли буладими? (3 ,0) нуц- 
та- чи?

5. 54- раемда цандай X  ва У тупламларнннг Декарт купайтма
си тасвирланганлигини ани^ланг.

6. Тугри бурчакли координаталар системасида А X  В тупламни 
тасвирланг, бунда

7. А — {3,2, 1} ва В = { 4 ,4 ,6} тупламларнннг Декарт купайтмаси 
урин алмзштириш хосеасига эга эмаслигини график усулда курса- 
тинг.

35. Чекли тупламларни Декарт купайтириш билан боглиц 
баъзи масалалар

Бнз тупламлар устнда янги операция— Декарт купайтириш 
билан танишиб чицднк. Турли Декарт купайтмаларни з^оенл 
цнла бориб, биз унинг ^амма элементларини з^осил цнлишга, 
бирорта ,\ам элементинн цолдирнб кетмасликка ало.\ида эъти- 
бор бердик. Бироц берилган тупламларнннг Декарт купайтмаси 
элементларининг ^аммаси санаб Утилган-Утилмаганлнгинн цан-

1) Л = | - 2 , 2 ] ,  В = {2 ,3 ,4} ;
2) А = | - 2 , 2], В =  [2,4];
3) А =  /?, В =  [2,4].
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дай цилиб текшириш мумкин? Бошцача айтганда, Л тфплаы-
• дагн ва В тупламдагн элементлар сонини билган ,\олда А х В  

Декарт купайтмадагн элементлар сорини цандай аншуташ мум
кин? Бу саволга цуйидаги теорема жавоб беради:

Т е о р е м а . Агар А т уп ла м  т элементга, В т уплам  
эса п элем ент га  эга булса. у  х о л д а  А х В  Декарт к$-  
п айт м а  т • п элемент га  эга бУлаяи.

И с б о т и . А = {alta2...........ат), Я =  {6„&2..............bn} булсин.
У ^олдч А Х  В туплам ушбу мумкин булган барча жуфгликлардан 

; ташкил топадн:

(aj.6,). fa iA )........... (av bn),
(flj, bi), (q2, b.,), . . . , (a2,b„),
(am’bi), (am,b2), . . . , (am,bn).

Бу жадвалнинг Ĵ ap бир устунида m та жуфтлик бор ва бундай 
■устунлар п тадир. Демак, А Х  В туплам .^аммаси булиб т-п та 
[ элементга эга.

Исботланган теоремани п та тупламнинг Декарт купайтмаси учун

Е| кенгайтириш мумкин, яъни

л (Л ,Х Я * Х  . . .  X  Ап) =  п (Лг) • п (Лг) • . . .  •п(Ап).

М а с а л а . Агар А = {a,b,c,d,e} булса, Л X Л Декарт купайт- 
а нечта элемент бор?
Е ч и л и ш и. Л тупламда 5 та элемент булгани учун Л х Л  
карт купайтмада 5-5 =  25 та жуфтлик булади.
Иккита чекли тупламнинг Д екарт купантмасндаги жуфтлик- 

ларни х неоплат цоидаси ва уни тупламлар п та булган ,^ол 
учун умумлаштириш комбинаторлик масалалар деб аталувчи 
масалаларни ечишда кенг кулланилади.

Комбинаторнк масалалар — бу шундай масалаларки, улар 
чекли тупламлар элементларидан турли-туман комбинациялар- 
нинг баъзи цоидалари буйича тузилади.

Ж умладан, «4, 2, 8 рацамларидан фойдаланиб, мумкин бул- 
гаи барча икки хонали сонларни шундай ёзингки, соннинг ёзу- 
вида айни бир рацам такрорланмасин» деган масалада 4, 2, 8 
ра^амлар билан бажариладиган турли комбинацияларнн, бу

f®  комбинацияларда рацамлар такрорланмаслиги шартида куриб 
чнциш талаб этилади. Демак, бу масала комбинаторлик маса- 
ладир, уни бошлангич синфларда ечилади.

Математиканинг комбинаторнк масалаларни ечиш билан
i Шугулланадиган булими комбинатория деб аталади. Комбина

торика э^тимоллар назарияси, кибернетика, ^исоблаш техни- 
кгси ва математиканинг бош^а сохаларидаги цатор муаммо- 
ларни .^ал цилишда му^им роль уйнайди.

Декарт купайтманинг элементларини ^исоблаш цоидаси ком- 
бннаторнкада купайтма ^оидаси номи билан аталишини ва ку’- 
пинча цуйидагича ифода этилишини эслатиб утамнз: агар д: эле- 
ментнн т та усул билан, у  элементни эса п та усул билан тан-
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А _ ^ R а г  лаш мумкин булса, у .\олда (х, у) 
С 2 ~Y J  Л жуфтликни т-п  та усул бнлан тан-
V у  лаш мумкин.

1- м а с а л а. А ша.\ардан В ша.\ар- 
55- раем га учта йул бор, В ша.\ардн С ша-

харга эса иккнта йул бор (55- раем). Л 
дан С га В орцалн неча усул бнлан бориш мумкин?

Е ч и л и ш и. А дан В га 1, 2 ва 3 йУллар олиб боради, В дан 
С га эса а ва б йуллар олиб боради деб тасаввур цилайлик 
(55-расм). У з^олда А дан С га В ор^али цуйидагича усуллар 
билан бориш мумкин: (1 ,а ) , (1 ,6 ), (2 ,а ) , (2 ,6 ), (3,а ) ,  (3 ,6 ).

Бнроц берилган масалани раемга мурожаат этмасдан з а̂м 
ечиш мумкин эди, А дан С га В ор^али боришнинг хамма усул- 
ларини царашга з^ожат з^ам йуц. М асаланинг саволига жавоб 
бериш учун масалада ran  биринчи компонентаси А дан В га 
борадиган йуллардан, иккинчи компонентаси В дан С га бора- 
диган йуллардан танлаб олинадиган мумкин булган барча 
жуфтликлар сони з^ацида бораётганлнгинн тушунишнинг Узи 
етарли. А дан В га борадиган йулларни танлаш усули 3 та, 
В дан С га борадиган йулларни танлаш усули 2 та булгани 
учун, купайтма цоидасига асосан, йулларнннг тартибланган 
жуфтликларини 3-2 =  6 та усул билан танлаш  мумкин.

2-м а с а л а. Агар соннинг ёзувида рацамларнинг такрор- 
ланиши: 1) мумкин булса, 2) мумкин булмаса, 5, 6, 7 ра^амла- 
рндан фойдаланиб нечта уч хонали сон тузиш мумкин?

Е ч и л и ш н .  1 ) Агар рацамларнннг такрорланиши мумкин 
булса, уч хонали сонларнинг ёзувндаги .\ар бнр урннга берил
ган учта ра^амдан ихтиёрий биттасини цуйиш мумкин, яъни 
биринчи рацамни танлаш усули 3 та, иккинчи ракамни танлаш 
усули 3 та, учинчи ракамни танлаш усули 3 та. Демак, бу з^ол- 
да 3 -3-3  =  27 та уч хонали сон тузиш мумкин. 2) Агар соннинг 
ёзувида ра^амлар такрорланмаса, у з^олда биринчи ракамни 
танлаш усули 3 та, иккинчи ракамни танлаш  усули 2 та, учинчи 
рацамнн танлаш усули 1 та. Демак, бу з^олда 3 -2 -1 = 6  та уч 
хонали сон тузиш мумкин.

Машклар

1. А тупламда 7 та элемент бор. Агар А х В  Декарт купайт- 
мада: 1) 42 та; 2) 7 та; 3) 0 та элемент булса, В тупламда неч
та элемент бор?

2. Набор китоб ва блокнотлардан тузилган. Агар 20 та тур
ли китоб ва 15 та турли блокнот бУлса, нечта з^ар хил набор 
тузнш мумкин?

3. Агар сонларнинг ёзувида ра^амлар. 1) такрорланса,
2) такрорланмаса, 1, 2, 3, 4 ра^амларидан фойдаланиб, нечта 
икки хонали сон тузиш мумкин?
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4. Агар сонларнинг ёзувида 1, 2, 4, 6, 8 рацамларидан фа- 
Нат бир мартадан фойдаланиш мумкин булса, бу рацамлардан 
фойдаланиб, нечта турли турт хоналл сон ёзиш мумкин? Улар 
орасида 2 рацамидан бошланадиган Нечта сон бор?

5. Агар рацамлар соннинг ёзувида такрорланмаса, 3, 4, О 
рацамларидан фойдаланиб нечта уч хонали сон ёзиш мум
кин?

6. Космик кема командаси уч кишидан ташкил топган: кема 
команднри, борт инженери ва врач. Кема командирлигига 2 та 
номзод бор, борт инженерлигнга 3 та, врачликка 4 та ном- 
зод бор. Кема командасини неча усул билан танлаш мум
кин?

7. Агар синфда 40 та урин булса, 5 та уцувчини неча усул 
билан утцазиш мумкин?

8. Айланада 4 та ну^та белгиланган. Улар нечта турлн ва- 
тарни ани^лайдн?

9. Синфда 10 та фан Урганилади. Душанба куни 5 та даре 
булиб, уларнинг ^аммаси хар хил. Душанба куни учун даре

| жадвалинн неча хил усул билан тузиш мумкин?
10. Мажлис утказиш учун 36 кишидан мажлис раиси ва 

секретарнни танлаш керак. Бунн неча усул билан бажариш 
мумкин?

11. 5 га булинаднган нечта турт хонали сон тузиш мумкин?

6-§. МУНОСАБАТ ВА МОСЛИК

36. Муноеабат тушунчаси

М атематикада факат объектларни (сонлар, фнгуралар, кат- 
талнклар) нинг узигнна эмас, балки улар орасидагн богланиш- 
лар, муносабатлар х.ам Урганилади. М асалан, бошланшч мате- 
матикадаги ва умуман, математнкадаги му.\им тушунчалардан 
бнри натурал сон тушунчасини ^злаштириш сонлар орасидаги 
турли-туман узаро богланишларнн Урганиш билан амалга оши- 
рилади. М асалан,

5 сони 2 сонидан катта (ортн^);
10 сони 8 сонидан 2 та куп;
7 сони 6 дан кейин келади, яъни сонлар турли-туман муно

сабатлар: «катта (ортиц)», «та куп», «кейин келади» ва ,\ока- 
золар билан богланган деб тушунтирилади.

Геометрияда тутри чизицларнинг параллеллиги ва перпенди- 
кулярлиги, фнгураларнннг тенглиги ва ухшашлиги, яъни гео
метрик объектлар орасидаги турли-туман муносабатлар ургани- 
лади.

Тупламларни таццоелаб, биз масалан, улар кесишади ёки 
тенг, ёки бири иккинчисида ётади деймиз, яъни тупламлар ора
сидаги муносабатларни ани^лаймиз.

М атематикада купроц икки объект орасидаги муноеабат ца- 
ралади. Булар бинар муносабатлар дейилади. Бизнинг курси-
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мизда биз фа^ат шундай муносабатларни урганамиз, шунинг 
учун бундан кейин «бинар» сузини тушириб к°лДиРамиз-

Бизнинг олдимизда бундай масала турибди: сонлар ораси
даги. геометрик фигуралар орасидаги, тупламлар ва бойца 
объектлар орасидаги конкрет муносабатлар ^ацида тасаввурга 
эга булган з^олда бу муносабатларда кандай умумийлик бор- 
лигини аницлаш, рандам цилиб бундай улкан сондаги — турли- 
туман муносабатларни классификация цилиш мумкин? Бу ма- 
териални билиш бошлангич синф уцитувчисига бошлангич 
мактабда конкрет муносабатларни ^рганаётган у ёки бу ту- 
шунчаларни ^злаштиришда, уларнинг умумийлигини, узаро 
богланишини, ролини тушуниш учун керак.

Дастлаб, бизга маълум булган турли-туман муносабатлар 
орасида цандай умумийлик борлигини аниклаймиз.

X  =  {3,4, 5, 6, 8} сонлар тупламини цараймиз. Бу тупламдаги 
сонлар орасида «катта» муносабати мавжуд: 4 >■ 3, 5 >  3, 6 >  3,
8 >  3, 5 > 4 ,  6 > 4 ,  8 > 4 ,  6 > 5 ,  8 > 6 .

Берилган сонлар учун «1 та куп» (1 та ортиь;) муносабатинн 
.\ам ^араш  мумкин: «4 сони 3 дан 1 та куп (орти^)», «5 сони 4 
дан 1 та куп (ортиц), «6 сони 5 дан 1 та куп (орти^)».

Берилган тупламдаги сонлар, шунингдек, «2 марта кичнк 
(кам)» муносабати билан ^ам богланган: «3 сони б дан 2 марта 
кичик (кам)», «4 сони 8 дан 2 марта кичик (кам)».

3, 4, 5, 6 ва 8 сонлари орасидаги яна бошка муносабатларни 
э^ам курсатиш мумкин, биз уларнинг ю^орида санаб Утилган 
учтаси билан чегараланамиз.

Эътиборимизни ^уйидагига царатамиз: у ёки бу муносабат
ларни цараш да биз ^ар сафар берилган тупламлардагн сонлар
дан ташкил топган тартибланган жуфтликлар билан операция- 
лар бажардик. «Катта» муносабати учун бу { (4 ,3 ), (5, 3), (6, 3), 
(8 ,3 ), (5 ,4 ), (6 ,4 ), (8 ,4 ), (6 ,5 ), (8 ,5 ), "(8, 6)}  туплам, «1 та 
куп» муносабати учун бу { (4 ,3 ), (5 ,4 ), (6 ,5 )}  туплам б^лди, 
««икки марта кичик» муносабати учун эса бу иккита жуфтликнн 
5'з ичига олган { (3, 6), (4, 8) }, туплам булди. Шундай цилиб 
айтиш мумкинки, к^риб утилган з^ар бир муносабат -К =  {3, 4, 5,
6, 8} туплам элементларидан *осил цилинган сонлар жуфтлик- 
лари туплами билан аникланади.

Маълумки, тартибланган жуфтликларнинг — бу т$пламлар- 
нинг Д екарт купайтмаси элементларн Декарт купайтманинг 
1\исм тупламининг элементларидир. «Катта», «1 та куп» ва 
«2 марта кам» муносабатларни ани^ловчи жуфтликлар тупла
ми Х х Х  = { (3 ,3 ), (3 ,4 ), (3 ,5 ), (3 ,6 ), (3 ,8 ), (4 .3 ), (4 ,4 ), (4 ,5 ), 
(4, 6) ) ,  (4, 8), (5, 3), (5, 4), (5. 5), (5, 6), (5, 8), (6, 3), (6, 4), 
(6, 5), (6, 6), (6, 8), (8, 3), (8, 4), (8, 5), (8, 6), (8, 8) } Декарт 
купайтманинг цисм туплами б^лишини к^риш цийин эмас.

Шундай цилиб, куриб утилган муносабатларнинг ^ар бири 
уз навбатида Х х Х  Декарт купайтманинг кием туплами булув- 
чн жуфтликлар туплами билан аницланар экан.
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Муносабат жуфтликлар туплами бн- 
|л а н  аннкланади дениш урнига, матема- 
;тикада бу жуфтликлар тупламининг $\зи 

туплам элементлари орасидаги муно
сабат дейилади.

Т а ъ р и ф .  X туплам элементлари 
орасидаги муносабат ёки X тупламда му
носабат деб Х х Х  Декарт купайтманинг 
j^ap кандай цисм тупламига айтилади.

Муносабат латин алфавнтининг бош 
^арфлари билан белгиланадн: Р, Q, R, S 
ва ^оказо. Демак, агар R, X туплам эле- 
ментларн орасидаги муносабат булса, у 
колда R c z X x X  булади.

X чекли тупламдагн муносабатни 
[стрелка билан туташтнрилган нуцталар- 
;дан ташкил топган ало^ида чизмалар 
ёрдалшда кургазмали тасвнрлаш мумкин.
Бундай чизмалар графлар1 деб аталади.

М асалан, А'=  {2, 4, 6, 8, 12} туплам 
■лементлари орасидаги «катта» муноса-
|батн графигини ясаймиз. Бунинг учун берилган туплам эле
ментларини нуцталар билан тасвирлаймиз ва «катта» му- 
носабатида булувчи сонларни тасвирловчн ну^таларни стрел- 
калар билан туташтирамиз. 4 > 2  булгани учун 4 дан 2 га стрел
ка утказамиз, 6 > 4  булгани учун 6 дан 4 га стрелка утказамиз 
ва хоказо. Бу жараённи берил1"ан муносабат билан богланувчн 
^амма жуфтликларнн курсатиб булгунча давом эттирамиз. На- 
тижада л  =  {2, 4, 6, 8, 12} туплам элементлари учун «катта» му- 
косабати графигига эга буламиз (56 -раем).

Энди худди шу X тупламда «каррали» муносабатини царай- 
миз ва унннг графигини ясаймиз. X туплам элементларини юцо- 
ридаги ^олдагига ухшаш ну^талар билан тасвирлаймиз ва 
«каррали» муносабатида булувчи сонларни тасвирловчн стрел- 
калар билан туташтирамиз. 12 сони 2 га каррали, 12 сони 4 га 
каррали ва ^оказо. X тупламдагн ихтиёрий сон Уз-Узига карра
ли булгани учун бу муносабатнинг графиги боши ва охирн уст
ма-уст тушадиган стрелкаларга эга (57-раем). Графикдаги 
бундай стрелкалар сиртмо^лар (петля) дейилади.

Маш^лар

1 . 1 ) натурал сонлар; 2) текисликдагн тугри чизи^лар;
' 3) учбурчаклар; 4) тупламлар орасида мавжуд бУладиган му- 

носабатларга мисоллар келтиринг.

I-----«Граф» сузи «график» сузи каби грекча «графо» сузидан олинган булиб, ёза-
I Иан маъпосини англагади.



2. Х =  {0, 3, 6, 9, 12, 15, 18} туп- 
$ f  д  лам элементларидан мумкин бул-

>•' #— *—-•  ган барча шундай сонлар жуфч- 
/  \ 3 ликларини ^осил цилингкн, бун-

V ° да (дс, у) жуфтликларнинг компо-
* \  ненталари ^уйидаги муноеабат

*£ билан богланган булсин:
1 ) «дс у  дан 3 марта катта»;

2 ) «дс у дан 3 та куп (ортн^)». 
Мазкур муносабатларнинг гра
фини ясанг.

3. Куйидагн тупламлардэн цайсиларн А =  {0, 3, 6,9 ,12) туплам 
элементлари орасидаги муноеабат булади:

1) /> =  {(6,3), (9,3), (12,3), (12,6), (3,3), (6, 6), (9,9), (12; 12)};
2) Г =  {(3,3), (3,6), (3,9), (3,12), (6, 6), (9,9), (12, 12)};
3) М =  {(3,6), (6,12), (9,18)}?

4. 58- эаемда келтирилгаи графлардан цайсн бири В =  {5, 10, 
20, 30, 40} тупламда берилган «дс у сонининг булувчиси» муно- 
сабатнинг графи булишини ани^ланг.

5) Я =  {0, 2, 4, 6, 8} тупламда Р, Q, S муносабатлар берил
ган. Агар:

Р — «кичик» муносабати;
Q — «2 марта кичик» муносабати;
S — «2 та кам» муносабати булса, уларнинг графини ясанг.
6. М туплам П^латовлар оила аъзолари — ота Салим КУР* 

бонович, она ^алим а Солиевна ва болалар: Толиб, Карим, Н ар
гиза ва Нигоралардан иборат. Оила аъзолари орасида турлича 
муноеабат мавжуд. Куйидаги муносабатлар графларини ясанг:
1 ) «^изи булишлик», 2 ) «акаси (укаси) булишлик», 3) «онаси 
булишлик».

7. 59- раемда бир уйда яшовчи болаларнинг (болалар А, Б, 
В, Г, Д, Ж , 3 ну^талар билан белгиланган) «акаси (укаси) 
булишлик» муносабати графи берилган. Улардан цайсилари 
цнз болалар, цайсилари ^гил болалар? Бу граф буйича бо- 
лалардан кайенлари тугрисида бирор нарса дейиш мумкин 
эмас?



37. Муносабатларнинг берилиш усуллари

Таърифга кура X туплам элементларн орасидаги R муноса
бат, бу X X X  Декарт купайтманинг .\ар кандай цисм тупла»««. 
яъни элементларн тартибланган жуфтликлар булган туплам- 

гдир. Шунинг учун муносабатларнинг берилип» усуллари аслида 
|тупламларнинг берилиш усуллари каби билади.

1. X тупламда берилган R муносабатни X тупламдан олин
ган ва шу муносабат билан богланган барча элементлар жуфт- 
ликларинн санаб курсатиш билан бериш мумкин.

Бунда езиш шакллари турлича булиши мумкин. М асалан, 
Х =  {4, 5, 6, 7, 9} тупламдаги бирор муносабатнн куйидаги жуфт
ликлар тупламини ёзиш билан бериш мумкин: { (5, 4), (6, 4), 

’ <6. 5), (7, 4), (7. 5), (7, 6), (9, 4), (9, 5), (9, 6), (9, 7)}. Шу му- 
носабатнинг узини яна графлар ёрдамида хам бернш мумкин 

■ 60- раем).
2. Купинча X тупламдаги R муносабат шу R муносабатда 

булган барча элементлар жуфтликларининг характеристик хос-
ксасини курсатиш билан берилади. Баъзан Узгарувчнларнинг 
Н елгиланиш лари тушириб ^олдирилса-да, бу хосса икки узга- 

рувчили жумла курннишида ифодаланади.
М асалан, биз N  натурал сонлар тупламидагн муносабатлар 

орасидан куйндагиларни айтиб утдик: «х сони у  сонидан кат
та», «х сони у сонннинг булувчнеи», «х сони у сонидан 3 марта 
кичик» ва .^оказо. Турри, биз одатда бу жумлаларнинг ^иска 
шакллари билан иш курдик: «катта», «бУлувчи бУлишлик», 
*3 марта кнчик» муносабатлари .\ацида гапирдик.

Математикада икки узгарувчилн купгнна жумлалар символлар- 
дан фойдаланиб ёзилади. Масалан, сонлар учун «катта» муносабати 
х > у  тенгсизлик курннишида ёзилиши мумкин, «дг сони у сонидан
3 марта кнчик» муносабати эса у  =  3 х  тенглик курннишида ёзили- 
шн мумкин. Текнсликдаги турри чизнцлар орасидаги муносабатлар 

ic^a шаклда (параллеллик муносабати, перпендикулярлик муноса- 
ти ва з̂ . к.) хам, енмволлардан фойдаланиб ,\ам берилиши мумкин:

I II  if, х ± у .
Ало^ида белгилар учбурчаклар орасидаги муносабатларни ёзиш 

ун з̂ ам ишлатилади: A ABC =  А А^ Вх С„ А А В С ~  А А , В, Сг. 
'елтирилган ёзувларнинг умумлашмаси x R y  ёзуви булиб, бу х 
[емент у элемент бнлан R муносабатда деган маънони англатади. 

Бошлангич математика куренда з^ам,
$рта мактабда з^ам муносабат тушунчаси 
умумий куринишда киритилмайди, бу ерда 
[гурли объектлар орасидаги конкрет муноса
батлар урганилади.

Бошлангич математикада катта эътнбор 
'сонлар орасидаги муносабатларни урганиш- 
Га ^аратилади. Улар турлича берилади: 
кисца шаклга («катта», «...марта катта», 
к... та кам») эга булган икки узгарувчили 60-раем
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жумлалар ёрдамида берилади, жадваллар т^лдирилади. Бош- 
ланрич сннф Уцувчилари куп сонли муиосабатлар билан текстли 
масалаларни ечишда учрашадилар. Масалан, «Колхоз давлатга 
264 т бугдой, бурдойдан 76 т кам шоли, шолидан 32 марта кам 
гречиха сотди. Колхоз давлатга ^аммаси б^либ цанча дон 
сотган?» дегап масалани ечиш учун у^увчилар «76 т кам», 
«32 марта кам» м у н о с а б а т л а р и н н н г  маъносини яхши тушуниб 
олишлари керак.

Машцлар

1. А — {3,6,9,18,27} туплам элементлари орасидаги бнрор му- 
носабатни турли усуллар билан беринг.

2 . Ж умлаларни теигликлар куринишида ёзинг:
1) х  сони у сонидан 5 та куп; 2) х сони у сонидан 7 та кам.

3) х сони у сонидан 5 марта катта, 4) х сони у сонидан 5 марта 
кичик.

3. Муносабатларни икки узгарувчили тенгсизликлар кури
нишида ёзинг.

1 ) «кичик»; 2) «кичик ёки тенг».
4. Бошлангич синфларда ^араладиган: 1) натурал сонлар 

тупламидаги; 2) кесмалар тупламидаги; 3) текстли масалалар- 
даги муносабатларга мисоллар келтиринг.

5. л  =  { 0 ,1 ,3 ,4 ,6} туплам элементлари Р =  {(0, 1), (0,3), (0,4) 
(0,6), (1,4), (6, 6)} муносабатда. Бу муносабатнинг графини ясанг.

6. {0, 1 , 2 ,3 ,4}  тупламда берилган «кагта ёки тенг» муносабати- 
нинг графини ясанг. Бу муносабатни икки узгарувчили тенгсизлик 
ёрдамида цандай бериш мумкин?

7. Масалани, дастлаб унда ^аралаётган муносабатни ажра- 
тиб курсатиб, ечинг.

1) Бир токчада иккинчисидагидан 3 марта куп китоб бор 
эди. Биринчи токчадан 8 та китоб олиниб, иккинчи токчага 5 та 
китоб ^уйилгандан кейин иккинчи токчада биринчнсндаги- 
дан 17 та кам китоб б^лди. >^ар бир токчада нечта китоб бул
ган?

2) Автобазада автобуслардан 46 та куп юк машинаси бор 
эди. Агар юк машинаси автобуслардан 3 марта куп б^лса, ав
тобазада нечта юк машинаси булган?

38. Муносабатларнинг хоссалари

Юцорида биз математикада икки объект орасидаги турли- 
туман муиосабатлар Урганилишинн аницладнк. Уларнинг з^ар 
бири бирор X тупламда царалади ва жуфтликлар тупламинн 
ифодалайди.

Бироц бундай к^п сонли муносабатларни цандай урганиш 
мумкин? Уларни бирор-бир усул билан классификациялаш 
мумкин эмасмикан? Мумкин экан. Бунинг учун муносабатлар
нинг хоссаларини ажратиб курсатиш керак.
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61- раем
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Парамбллик
муносаботининг

грасри

/Ьрлендикумрлик
MLjuQcaSamununr
грасри

а %б

62- раем

Тен г ли к
муноса бати чин г 
графи

„ Узунрок,' 
муиосадатининг 
г ос $и

61-расмда тасвирланган кесмалар тупламида параллеллик1, 
перпендикулярлик, тенглик, узунро^лик муносабатларини цараб 
чицамиз. Бу муносабатларнинг графларини ясаймиз (62 -раем).

П араллеллик ва тенглик муносабатлари графларининг ух- 
шашлиги нима билан тушунтирилади? Еки перпендикулярлик 
ва параллеллик муносабатлари графларининг ^хшашлиги-чи? 
Бу муносабатлар жуфтликлари «ухшаш» хоссаларга эга экани 

уб^асиз. Бу кандай хоссалар?
Параллеллик ва тенглик муносабатлари графларини царап

ин. Улар сиртмоцларга эга. Бу сиртмоцлар биз X тупламдан 
Кандай кесма олмайлик, бу кесма з^акида у ^з-узига параллел 
ёки уз-^зига тенг дейиш мумкинлигини билдирадн.

Параллеллик ва тенглик муносабатлари кацида улар реф- 
лексивлик хоссасига эга ёки содда килиб улар рефлексии дейи
лади.

Т а ъ р и ф . Агар X  тупламдаги ихтиёрий элемент з^а^ида у j з- 
^зи билан R  муносабатда дейиш мумкин булса, X  тупламдаги 
Ьуносаоат рефлексия муноеабат дейилади.

Бу таърифни кискагина бундай ёзиш мумкин:

X да R рефлексив <=► ихтиёрий х £ Х  учун х R х.

1 Бунда параллеллик муноеабатининг цуйндаги таърифларидж келиб чнцаммэ: 
•гаэ икки тугри чизиц бир текисликла ётса а» умумий ну^тага зга булмаса ёки 
Усгмл-усг Tyiuca, у цолд t у юр пяраллсл Д'Яилаяи.
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Антиб утганимиздек, агар R муносабат рефлекснв булса, у 
з^олда графнинг з^ар бир учида сиртмоц булади. Тескарнси з̂ ам 
Уринли: з^ар бир учида сиртмоц булган граф бнрор рефлексис 
муиосабатнииг графини ифодалайди.

Рефлексивлик хоссасига эга бУлмаган муиосабатлар мав 
жуд. М асалан, перпендикулярлик муносабати шундай муноса 
батдир (62-расм). X тупламда уз-узига перпендикуляр дейиш 
мумкин булган бнрорта з^ам кесма йУк-

Энди кесмаларнинг параллеллик, перпендикулярлик ва тенг 
лик муносабатлари графларига эътибор берайлик. Уларнинг 
узига хос хусусиятлари шундан иборатки, агар элементлар 
жуфтини туташтирувчи битта стрелка бор булса, у ^олда, ал- 
батта шу элементларни туташтирувчи, лекин царама-^арши 
йуналган бошца стрелка з^ам бор булади. Бу стрелкалар цуйн- 
дагиларни билдиради:

1 ) агар биринчи кесма иккннчисига параллел булса, у з̂ ол- 
да иккинчи кесма *ам биринчисига параллел булади;

2 ) агар биринчи кесма иккннчисига перпендикуляр булса, у 
з^олда иккннчиси з^ам биринчисига перпендикуляр булади;

3) агар биринчи кесма иккннчисига тенг булса, у ,\олда 
иккинчи кесма з^ам биринчига тенг булади.

Параллеллик, перпендикулярлик ва тенглнк муносабатлари 
з^ацида улар симметриклик хоссасига эга ёки соддарок ^илиб, 
улар симметрик деб айтилади.

Т а ъ р и ф . Агар X  тупламдагн х элемент у  элемент билан R 
муносабатда булишидан у элементнинг з̂ ам х элемент билан R 
муносабатда булиши келиб чик;са, X  тупламдагн R муносабат сим
метрик муносабат дейилади.

Кис^ача бундай булади:

X  да R симметрик х R у => у R х.

Симметрик муиосабатнииг графи цуйидаги хусусиятга эга: 
х дан у га борувчи .\ар бир стрелка билан бирга, граф у дан 
х га борувчи стрелкага з^ам эга. Тескари даъво .\ам уринли: 
х дан у га борувчи з^ар бир стрелка билан бирга у дан х га бо
рувчи стрелкага эга булган граф симметрик муиосабатнииг 
графи булади.

Симметриклик хусуснятига эга булмаган муиосабатлар *ам 
мавжуд. М асалан, кесмалар учун «узунроц» муносабати шун
дай муносабатдир.

Шу муиосабатнииг графини цараймиз. Унинг Узига хос ху- 
сусияти куйидагидан иборат: агар стрелка иккита учни туташ- 
тирса, у з^олда у ягона бУлади. «Узунроц» муносабати з^ацида 
у антисимметриклик хоссасига эга ёки цис^а цилиб антисиммет- 
рик муносабат деб айтилади.

Т а ъ р и ф . Агар X  тупламнинг турли х ва у элементлари учун 
х элементнинг у элемент Силам R муносабатда булишидан у эле-
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ментнинг х  элемент онлан к  > 
муносабатда булмаслиги келиб 
чи^са, X  тупламдаги R муноса
бат антисимметрик муносабат 
дейилади.

Кисцача бундай ёзиладн:
63-

X  да R антисимметрик •<==>■ x R y  ва х Ф //=>yRx

Антисимметрик муносабатнинг графи цуйидаги хусусиятга 
эга: агар графнииг иккита учи стрелка билан туташтирилгаи 
булса, у ^олда бу стрелка ягонадир. Тескари даъво ^ам урин
ли: учлари фацат битта стрелка билан туташтирилувчи граф 
антисимметрик муносабатнинг графи булади.

)^амма муносабатлар симметрик ва антисимметрик муноса- 
батларга булинади деб уйламаслик керак. Шундай муносабат
лар учрайдики, улар на симметрик хоссасига ва на антисиммет
рик хоссасига эга эмас. М асалан, бир оиладаги болалар туп- 
ламида, «ака (ука) булишлик> муносабатнни царайлик. Онла- 
да учта бола бу'ленн: Карим, Мурод, Турсуной. У >;олда сака 
(ука) булишлнк» муиосабатининг графи 63- раемдаги каби бу’- 

лади.
У берилган муносабат на симметрик хоссасига ва на анти- 

сим метрик хоссасига эга эканлигини курсатади.
Эътнборимизни параллеллик, тенглик ва «узунроц» муноса

батлари графининг яна бир ^зига хос хусусиятига (бу хусу- 
сият бирданига к^зга ташланмайди) ^аратамиз: агар стрелка 
биринчи элементдан иккинчига ва иккинчи элементдан учинчи 
элементга борса, у з^олда, албатта биринчи элементдан учинчи 
элементга борадиган стрелка бор булади. Графларнинг бу ху- 
сусияти берилган муносабатларнинг транзитнвлик хоссаси деб 
аталувчи хоссанн ифодалайди.

Т а ъ р и ф . Агар X  тупламдаги х  элементнинг у  элемент билан 
R муносабатда булиши ва у  элементнинг z элемент билан R му
носабатда булишидан х  элементнинг г элемент билан R муносабат
да булиши келиб чи^са, X  тупламдаги R муносабат транзитив 
муносабат дейилади.

Киска ча бундай ёзилади:

X  да R транзитив ■<==> х R у  ва tjRz => x R z

Транзитив муносабатнинг графи х дан у га ва у дан г га борув- 
чи ) а̂р бир стрелкалар жуфтлиги бнлан бнрга х  дан z га бо- 
рувчн стрелкага ^ам эга (64-раем). Тескари даъво з̂ ам уринли.

Транзитнвлик хоссасига эга булмаган муносабатлар ^ам мавжуд. 
Масалан, кесмаларнинг перпендикулярлик муносабати шундай муно-
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сабатдир: агар а кесма d га ва d кесма Ь га перпендикуляр булса, 
у *,олда а кесма b га перпендикуляр булмайди.

Муносабатларнинг ажратиб курсатилган хоссалари турли 
муносабатларни умумий нуцтаи назар буйича — уларда у ёки 
бу хосеанинг бор-йу^лиги буйича такк°слаш га нмкон беради. 
М асалан, биз юцорида цараган кесмаларнинг параллеллиги ва 
тенглиги муносабатлари айнан бир хил хоссаларга эга: улар 
рефлексивлик, симметриклик ва транзитивлик хоссаларидир. 
Перпендикулярлик муносабати улардан фарц цилади, чунки 
перпендикулярлик муносабати симметрии, лекин у на рефлек- 
сивлик хоссасига ва на транзитивлик хоссасига эга булмайди. 
«Узунроц» муносабати бошцача характерга эга — у антисиммет- 
рик ва транзитив.

Машклар

1. X  =  { 1 ,2 ,4 ,8,12} туплачда *х сони у га каррали» муноса
бати берилган. Берилган муносабатнинг графини ясанг ва хоссала- 
рини и<}юдаланг.

2. X тупламда берилган (1 -м аил^а Ц-) €Х У нннг булув- 
чиси» муносабати графи «х сони у га каррали» муносабати гра- 
фидан нима билан фарц ^илади? Бу муносабатларнинг хосса- 
ларида фар^ бормн?

3. Кесмаларнинг А т^пламида (65 -раем) «тенг» ва «циска» 
муносабатлари берилган. Мазкур муносабатларнинг графла
рини ясанг ва хоссаларнни ифодаланг. Бу муносабатлардан 
цайен бири рефлексивлик хоссасига эга эмас? Унинг графи цан- 
дай хусусиятга эга?

4. В =  <0, 2,4} тупламда берилган «каррали» муносабати реф- 
лексивлнк хоссасига эгами?

5. А' =  {2,3, 4 ,5 ,6} тупламда «катта» ва «катта ёки тенг» муно- 
сабатларн берилган Шу муносабатларнинг графларини ясанг ва хос- 
саларинн ифодаланг. Улардан к,айси бири рефлексивлик хоссасига 
эга? Ннмз учун?

6. У =  {2, 4, 6, 8, 12} тупламда берилган «2 марта катта» ва 
«2 та катта» муносабатларининг хоссалари цандай? Бу муно
сабатларнинг графлари нимаси билан Ухшаш? Ушбу мулохаза 
тутрими: ««2 марта катта» муносабати антисимметрик муноса- 
бат, чунки х сони у дан 2 марта катталигидан у сони х дан
2 марта катта экани келиб чицмайди»?

7. R муносабатнинг графи ясалди ва у а элементдан b эле
ментга борувчи з^амда Ь элементдан с 
элементга борувчи стрелкаларга эга 
эканлиги, а дан с га борувчи стрелкага 
эса эга эмаслиги куриниб ^олди. R му- 
носабат транзитив муноеабат буладнми? 
Нима учун?

8. S муносабатнинг графида х эле- 
65- раем ментдан у элементга борадиган стрелка
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06- раем

бор. S муносабат транзитив муносабат була оладими?
9. Е ~{a ,b ,c ,d} тупламда R = {{a,b), {а, а), (b,b), {с, с), (d,d), 

(c,d), (с,а). (а,Ь)} муиосабатлар берилган. У цандай хоссаларга 
эга?

10. 66-расмда Х =  {1, 2, 3, 4, 5} тупламда берилган муноса- 
батнинг графи келтирилган.

Бу муносабатлардан цансилари: 1) рефлекснв; 2) транзи
тив; 3) симметрик ва транзитив; 4) антисимметрик ва транзи
тив?

11. Кунидаги масалаларда цандай муиосабатлар ^аралаёт- 
ганини аницланг ва уларнннг ечнш усуллари ухшашлигинн асос- 
ланг:

1) Пионерлар карнавалга Угил болалар учун 15 та шапка, 
цнзлар учун улардан икки марта куп шапка ясашди. Улар ^ам- 
маеи булиб нечта карнавал шапкаси ясашган?

2) Октябрятлар арча учун 26 та юлдузча ^ирцишди, бу 
^ирцилган i^op парчалардан 2 марта кам. Октябрятлар ^ам- 
маси булиб нечта юлдузча ва ^ор парча цир^ишган?

39. Эквивалентлик муносабати

f 1 1 1 2 2 31 .  ,| каерлар тупламида тенглнк муносабати

берилган. Унннг графи 67- раемда келтирилган. Берилган му
носабат ^андай хоссаларга эга?

1) У рефлекснв, чунки ихтиёрий каср уз-узига тенг.
2) У симметрик, чунки х каернинг 

у  каерга тенглигидан у  каернинг х 
каерга тенглнги ^ам келиб чицадн.

3) У транзитив, чунки х каернинг 
у каерга ва у каернинг г  каерга тенг
лигидан х каернинг г каерга тенглиги 
келиб чицади.

Шундай цилиб, каерларнинг тенг- 
лик муносабати рефлекснв, симметрик 
ва транзитив муносабатдир. Бундай 
^олда бу эквивалентлик муносабати 
бУлади деб айтилади. 67-раем
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Т а ъ р и ф . Агар X  тупламда берилган R муносабат рефлексив, 
симметрик ва транзитив булса, у \олда у эквивалентлик дейилади.

М асалан, тутри чизшуларнинг параллеллнк муносабати, фи- 
гураларнинг тенглик муносабати эквивалентлик муносабат бу
лади.

Нима учун математикада муносабатларнинг бу тури ажра- 
тилган?

Касрларнинг тенглнги муносабати графини, шунннгдек, кесма- 
ларнинг параллеллиги ва тенглиги муносабатларн графларини царай- 
лик (62- раем). Буларнинг з^аммасн бошка .муносабатлар графларндан 
шу билан фарц циладнки, уларда муносабати берилган туплам бир 
нечта цнем тупламларга ажралиши куриниб ту ради. Масалан, каср
ларнинг тенглиги муносабати графнда (67- раем) учта ^нем туплам
ажратиладн: , - j  , , | - у , - - 1 , - L J . Бу кием тупламлар ке-

сишмайди, уларнинг бирлашмаси эса X  туплам билан устма-уст 
тушади, яъни X тупламни жуфт-жуфти билан кееншмайдиган цнем 
тупламга ажратишга эга буламиз. Биз кесмаларнинг параллеллиги ва 
тенглнги муносабатларн учун з̂ ам шунга у.хшаш ходисага эга була
миз. Бу таеодифии эмас.

Т е о р е м а . Агар X  тупламда  э к ви ва лен т ли к  муноса
бати берилган булса, у  хо лд а  бу муносабат X  т уп
ла м н и  ж уф т - ж у ф т и  билан кесишмайдиган цисм т уп
л а м л а р  (эквивалент лик  синфлари) га ажратади.

Тескари даъво х,ам  уринли:  агар X  тупламда берил
ган бирор-бир муносабат бу т уплам ни  синфларга аж-  
ралишини аницласа,  у  хо лд а  бу муносабат эквива
л е н т л и к  муносабати булади.

Биз бу теоремани исботсиз цабул циламиз.
Агар эквивалентлик муносабати номга эга булса, у з^олда 

синфларга з^ам унга мос ном берилади. М асалан, агар кесма- 
лар тупламнда тенглик муносабати берилса (бу эквивалентлик 
муносабати булади), у з^олда кесмалар туплами тенг кесмалар 
синфига ажралади. Учбурчаклар туплами ухшашлик муноса
бати билан ухшаш учбурчаклар синфига ажратиладн.

Тупламни бундай синфларга ажратишнинг му^имлиги ни- 
мада? Гап шундаки, эквнвалентликнинг з;ар бнр синфида экви
валент элементлар, яъни баъзи муносабатлар нуцтаи назари- 
дан фарцланмайдиган элементлар булади. М асалан, тенг каср- 
лар ёки ухшаи! бурчаклар. Шунинг учун эквивалентлик синфи 
(туплам) $зининг ихтиёрий (битта) вакили билан, яъни бу 
синфнинг ихтиёрий элементи бнлан аникланади деб з^исобла- 
надн. М асалан, тенг касрларнинг ихтиёрий синфинн шу синфга 
тегишли ихтиёрий каерни курсатиш билан бериш мумкин.

Эквивалентлик синфини унинг битта вакили буйича аниц- 
лаш тупламнинг хамма элементларн урннга эквивалентлик син- 
финннг алоз^ида вакиллари тупламини урганишга имкон бе- 
ради.

■ H I
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1 . X — текнсликдаги тугри чнзицлар туплами. Куйидагн му- 
иосабатлардан цайсиларн шу тупламдаги эквивалентлик муно
сабати булади: 1 ) «дс у га параллел; 2) дс у га перпендикуляр»;
3) *х у билан кесишади»?

2. Х =  {1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10} тупламда «3 га булганда ай- 
нан бир хил ^олдицца эга» муноеабат берилган. Берилган муно- 
сабат эквивалентлик муносабати эканини курсатннг ва X туп
лам булинадиган барча эквивалентлик синфларини ёзинг. Нечта 
шундай синф з^осил бУлди?

3. X тупламда (2- машада ц.) «4 га булганда айнан бир хил 
цолдиэда эга» муноеабат нечта эквивалентлик синфларини 
аннцлайди? Бу синфларни ёзинг. J^ap бир синфнинг биттадан 
вакилини айтинг.

4. Тугри туртбурчаклар туплами М да (68- раем) тенгдош- 
лик муносабати берилган. Бу эквивалентлик муносабати экани
ни курсатинг ва шу муноеабат ёрдамида М туплам булннади- 
ган синфларни айтинг.

5. X =  {7 — 3; 2г; 5-2; 60:6; 1 + 3 ;  0 :4 ;  0-10; 4 :(10— 10)} 
тупламни «бир хил кийматга эга» муносабати ёрдамида синфларга 
ажратиш мумкинми?

6. Нима учун кесмаларнинг тенглигн муносабати эквива
лентлик муносабати булишини, «цис^аро!\» муносабати эса бул- 
маслигини тушунтиринг.

7. X — {213,37,21, 87,82} тупламда Р — «ёзувида бир хил ра- 
цамларга эга» муносабати берилган. Р муноеабат эквивалентлик муно
сабати булади Ntii?

8. Т  — «айнан бир хил сондаги булувчиларга эга» муносабати 
{1, 2, 4, 6, 7, 8, 10, 11} тупламда берилган. Т — эквивалентлик му
носабати эканини курсатннг ва эквивалентликнинг \амма синфллри- 
ни ёзинг.

9. 0 дан 999 гача булган бутун сонлар тупламнда R — «ёзу- 
внда айнан бир хил сондаги рацамларга эга» муносабати бе
рилган. R эквивалентлик муносабати булишини курсатинг. У 
берилган сонлар тупламини нечта синфга ажратади? Ажратиш-

М аш цлар

М  I I  И
F„

Z Гв

Г6

68- раем
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нинг з^ар бир синфидаги энг катта ва энг кичнк элементларни 
айтинг.

10. «Айнан бир хил ра^ам билан тугайди» муносабати на
турал сонлар тупламида нечта эквивалентлик синфини аниц- 
лайди? J^ap бир синфнинг биттадан вакилини айтинг.

40. Тартиб муносабати

Биз «тартиб» с^зини кундалик з^аётдаги каби математика 
дарсларида з^ам куп цуллаймиз. Биз ишга тушиш тартиби ха- 
цида, жумладаги сузлар тартиби з^ацида гапирамиз; математи
ка дарсида амалларнинг бажарилиш тартибини, тенгламаларни, 
масалаларни ечиш тартибини ва з^оказоларни муз^окама цила- 
миз.

Тартибиинг Узи нима?
Бир нечта мисол цараймиз:
1) Синфдаги уцувчилар тупламида тартиб урнатнш учун 

уларни буйларига цараб сафга тургизиш етарли. Амалда бу 
иш уцувчилар жуфтини та^цослашга олиб келади, яъни уцув- 
чилар тупламида «баланд булишлик* муносабати цараладн. Бу 
муносабат антисимметрик ва транзитивдир.

2) Синфдаги у^увчнларни ёшлари буйича, яънн «катта бу
лишлик» муносабатини бериш билан тартиблаштирнш з^ам мум
кин. Бу муносабат з^ам антисимметрик ва транзитив булншини 
эслатиб Утамиз.

3) Узбек алфавитида з^арфларнинг келиш тартиби хаммага 
маълум. Бунн антисимметрик ва транзитивлик хоссаларнга эга 
булган «кейин келишлик» муносабати таъминлайди.

Тупламда бнрор тартибни Урнатувчи муносабатиинг биз эс
латиб утган хоссаси тартиб муносабатининг таърифига асос 
булди.

Т а ъ р и ф . Агар X  тупламдагн R  муносабат транзитив ва ан
тисимметрик булса, у \олда бу муносабат тартиб муносабати дени- 
лади.

X  туплам, унда берилган тартиб муносабати билан бирга тар
тибланган туплам деб аталади.

Х = {2, 8, 12, 32} тупламни «кичик» муносабати ёрдамида 
тартиблаштирнш мумкин (69-а раем), буни «каррали» муно
сабати ёрдамида >̂ ам амалга ошириш мумкин (69-6 раем). 
Бироц тартиб муносабати була туриб «кичик» ва «каррали» 
муносабатлари натурал сонлар тупламинн турлича тартиблаш- 
тиради. «Кичик» муносабати X тупламдагн ихтиёрий иккита 
турли сонни тавдослашга имкон беради, «каррали» муноса
бати эса бундай хоссага эга эмас. М асалан, 8 ва 12 сонлар 
жуфти «каррали» муносабати билан богланган эмас: 8 сони
12 га каррали ёки 12 сони 8 га каррали дейиш мумкин эмас.

Барча муиосабатлар эквивалентлик муносабати ва тартиб 
муносабатига булинади деб уйламаслик керак. Шундай катта
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сондаги муносабатлар мав- f в
жудки, улар на эквивалентлик 
муносабати ва на тартиб му
носабати б^лмайди.

I синфдаё^ ^ у в ч и л ар  на- L 
турал сонлар учун «катта* ва j *
«кичик» муносабатларн билан 
танишадилар. Кейин кесмалар 
учун «узун» ва «цис^а» муно-

12 да
69- раем

сабатлари пайдо билади. Бу
муносабатлар ёрдамида сонлар т^пламида ва кесмалар тупла- 
мида тартиб урнатилади.

Машклар

1 . X — кесмалар туплами. Куйидаги муносабатлардан цай- 
енларн бу тупламда тартиб муносабати булади: 1 ) «дс у га тенг»; 
2) «дс у дан узун»; 3) «д: у дан 2 см ^ис^а»; 4) «л: у дан 3 марта
узун».

2. X  =  {3, 6, 9, 12, 15} тупламда «дс у  нинг булувчнеи» муноса
бати берилган. Бу муносабат X  тупламни тартиблаштирншшш кур- 
сатин г. Бу тартиб X  тупламда «катта» муносабати билан урнатил- 
ган тартибдан нима билан фарц к.илади?

3. «Кичик ёки тенг» муносабати X тупламни (2-маш^ца ц.) 
тартиблаштнрадими? Бу муносабатнинг графини ясанг.

4. «Кейин келиш» муносабати натурал сонлар тупламини 
тартиблаштнрадими? «Бевосита кейин келиш» муносабат-чн?

5. М — текисликдаги айланалар туплами, R — «дс айлана у 
айлаианинг ичида ётади» муносабати. Бу муносабат М туплам
ни тартиблаштнрадими?

6. Текисликдаги турри чизиклар тупламини цуйндаги муноса
батлар ёрдамида тартиблаштириш мумкинми: 1 ) «д: т$три чи- 
зиц у турри чизицни кесади»; 2) «д: т ^ р и  чизн^ у  тутри чнзи^- 
ца перпендикуляр»?

41. Мослик тушунчаси

Тупламдаги муносабатлардан таш^ари купинча икки туп
лам элементларн орасидаги муносабатларни царашга з^ам турри 
келади. Бундай муносабатлар мосликлар деб аталадн. М асалан, 
кесмаларнинг узунликларини улчаш жараёнида кесмалар ва 
^ациций сонлар орасида мослик урнатилади; координата текис- 
лиги ёрдамида текислик нуцталари ва ^ациций сонлар жуфт- 
ларн орасида мослик Урнатилади.

Уз мо^иятига кура икки X  ва У туплам элементларн орасида
ги мослик, тупламдаги муносабат каби жуфтликлар тупламини 
ифодалайди >,амда А' ва К тупламлар Декарт купайтмасининг кием 
туплауи булади.
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I /  3 
71- раем

Чекли тупламлар орасидаги мослик графлар ёрдамида кургазш- 
ли ифодаланади. Масалан, X  =  {3, 5, 7, 9} ва Y =  {4, 6} тупламлар 
элементлари орасидаги «катта» мослигининг графики ясаймиз. Бунинг 
учун берилган тупламлар элементларини ну^талар билан белгнлай- 
миз ва X  туплам элементларини тасвирловчн нуцталардан Y  туплам 
элементларини тасвирловчн нуцталарга стрелкалар утказамиз, бунда 
«катта» мослиги бажарилиши керак. Масалан, стрелка 5 нуцтадан 4 
нуцтага бориши керак, чунки 5 сони 4 дан катта. 7 нуцтадан 4 ва
6 нуцталарга борувчи стрелкалар булиши керак ва .̂ . к. Натнжада 
X ва Y  тупламлар элементлари орасидаги «катта» мосли гига эга 
буламнз (70- раем).

X ва Y сонли тупламлар элементлари орасидаги мослик 
координата текислигидаги график ёрдамида тасвирланади. Бу
нинг учун R мосликда булган барча сонлар жуфтн координата 
текислигидаги ну^талар билан тасвирланади. Бунинг натижа
сида ^осил булган фигура R мосликнинг графиги булади. Ак- 
синча: координата текислиги ну^таларининг ихтиёрий цисм туп
лами бирор мосликнинг графиги ^исобланади.

Масалан, А' =  (3 ,5 ,7 ,9}  ва Y =  (4 ,6} тупламлар элементлари 
орасидаги «катта» мослигининг графини ясаймиз. Берилган мосликда 
булган сонлар жуфтини ёзамиз: (5,4), (7,4), (7,6), (9,4), (9,6). X  
туплам элементларини Ох у ода, Y  туплам элементларини Оу у ода 
тасвирлаймиз, хоенл булган хар бир жуфтликни эса координата 
текислигида нуцта билан таевнрлаб, X ва Y  туплам элементлари 
орасидаги «катта» мослигининг графини .\осил одламиз (7 1 -раем).

Мосликни бундай тасвирлаш уларни берилган мосликда 
чексиз куп сонлар жуфтн булган вазиятда кургазмали таевнр- 
лаш имконини беради.

Масалан, X — И ва Y =  {4, 6} тупламлар элементлари орасида
ги «катта» мослигини царайлнк ва уншг графигини ясайлик.

Бу холда X туплам элементлари абсциссалар уцини бутун- 
лай тулдиради, Y туплам эса иккита элементдан иборат: 4 ва 6. 
X ва Y туплам элементлари учун «катта» мослиги берилгани 
учун X тупламдагн цандай сонлар 4 дан катта эканини ашщ- 
лаймиз.
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4 дан катта хамма сонлар Ох уцида 4 сонини тасвнрловчн нук,- 
тадан унг томонда жойлашади. Демак, абсциссаси (4, оо) орализдан 
олннувчи, ординатаси эса 4 га тенг булган барча нуцталар А В нур- 
нн ^осил цилади (72- раем). Бу нур бошлангич нуцтага эга эмас, 
чунки (4,4) нуцта берилган мосликнинг графигига тегишли эмас. 
Шунга ухшаш, абсциссаси (6, оо) ораликдан олннувчи, ординатаси 
эса 6 га тенг булган барча нукталар CD нурнн х;осил цнлади.

Шундай цилиб, X — Н ва /  =  {4,6} тупламлар элементлари 
орасидаги — «катта» мослиги графигн АВ ва CD нурлари булиб, 
бунда Л ва С ну^талар графикка кирмайди.

Айни бир «катта» мослигининг графиклари турли тупламларда 
турлнча булишини эслатиб утамнз. Бунга яна бир марта (ишонч *о- 
сил килиш учун R  зодиций сонлар тупламида берилган, яъни X  =  
=  У =  Н флдаги «катта» (*>• у) мослигининг графигини ясаймиз.

Абсциссаси ордннатасига тенг булган хамма сонлар 1-ва 3 -коор
дината бурчаклари бнссектрнсаснда жойлашади (73- раемда у штрих 
билан курсатилган). Абсциссаси ордннатасидан катта булган камма 
ну^талар биссектриса остида жойлашган. Бунга ишонч хосил килиш 
учун бу со\адан нукта, масалан, А (3,0) ну^тани шиш етарли.

Шундай килиб, R  хакикий сонлар тупламида берилган «катта» 
мослигининг графигн 1- ва 3- координата бурчаклари биссектриеаси 
остида жойлашган ярим текнелик булади, бунда биссектрнсасининг 
узи бу ярим текнелнкка тегишли булмайди.

Машцлар

1. Ж адвал (74-раем) ётоцхонада яшовчн болаларнинг хона 
буйича навбатчилнк графигини ифодалайди. Бу ж адвал кандай 
тупламлар орасида мослик урнатади? Берилган мосликка те
гишли булган кар бир тартибланган жуфтлик нимани ифода
лайди? Берилган тупламлар орасида бошца моелнкнн бериш 
мумкинми? Бу кандай цнлинади?

2 . Укувчи китоб учун 70 тийин, дафтар учун 3 тийнн, к а 
лам учун 5 тийин, муйцалам учун 6 тийин, ^чиргич учун
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74- раем

4 тийин т^лади. Бунда канДай иккита туплам орасида мослик 
урнатилган?

3. 75- раемда тасвирланган фигуранинг юзини .^исобланг. К,ан- 
даи тупламлар орасида мослик урнатилган? J^ap бир фигурани Fu 
Ft , . . . , Fe ну^талар билан белгилаб, бу мосликнинг графини 
ясанг.

4. 76- раемда Р мосликнинг графи тасвирланган. Шу мосликда 
булган барча сонлар жуфтини ёзинг. Берилган А ва В тупламлар 
орасидаги бош^а иккита мосликни аницланг.

5. М =  {— 1,1, — 2,2 , — 3 ,3 ,0 , — 4,4} ва N  — натурал сон
лар туплами берилган. Бу тупламлар элементларн орасидаги R мос-

______ лик — «яг сонининг квадрат и
Г 'к. F п сонига тенг», бунда т^М,

Берилган мосликда булган 
жуфтликлар тупламини ёзинг. 
Куйидагилар тугрими: 1) (—3, 
9)6/?; 2) (0 , 0) 6 /?; 3) ( - 4 ,  
16)6/??

6. Л = { 1, 2, 4,6} ва В ={5, 
7} тупламлар элементларн 
орасида «кичик» моелнги бе- 

F рил гаи. Бу мосликнинг гра- 
фигини ясанг. Шу тупламлар

75- раем 76-раем
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элементлари орасидаги «1 та кам» мослигининг графиги одндай бу
лади?

7. X  =  {0 ,1 ,2 ,3 ,4 ,5}  ва у =  Z  тупламлар элементлари «* сони 
у  сонидан 3 та кам», х £ Х ,  y £ Y  мосликда, 7 7 -раемда тасвирлан- 
ган графиклардан цайси бири берилган мосликнинг графиги булади?

8. 78- раемда X ва Y тупламлар орасидаги мосликнинг гра
фиги келтирилган. Нечта сонлар жуфти берилган мосликда бу
лади? X тУпламга 2; 0; 27; — 1,5 сонлари, У тупламга эса 4; 
0; — 1; 0,5 сонлари тегишли буладими? (0, 0), (— 1, 4), (—2, 
—4) сонлар жуфти берилган мосликда буладими?

9. Л- ва У тупламлар орасида берилган Р  мосликнинг гра
фиги ABCD  тугри туртбурчак булади (79 -раем). Шу графикка 
тегишли булган учта нуцтанинг координаталарини айтинг. X ва 
У тупламларга тегишли бУлган сонларнинг характеристик хос
сасини кУрсатинг.

10. л  = { 2 ,5 }  ва У =  {3,6} тупламлар берилган. Берилган туп
ламлар Декаэт купайтмаси элементларини санаб курсатинг ва ^осил 
булган тупламнинг ^амма цисм тупламларини ёзинг. К,исм туплам- 
лардан цайсилари: 1) «катта»; 2) «кичик»; 3) «катта ёки тенг» мосли- 
гини беради?

11. Бошлангич математика курсидан ечишда:
1) кесмалар туплами ва натурал сонлар туплами;
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2) тугри туртбурчаклар туплами ва натурал сонлар туп
лами;

3) тенгламалар туплами ва натурал сонлар туплами ора
сидаги мослик караладиган масалаларга намуналар келтиринг.

42. Берилган мосликка тескари мослик

R X  =  {3,5, 7} ва У =  {4,6} тупламлар элементлари орасидаги 
«катта» мсслиги булсин. У .^олда /?= {(5 ,4), (7,4), (7,6)} ва бу му- 
носабатнинг графи 80- а раемдагн каби булади.

Бу графнннг стрелкалари йуналншини тескарнсига алмаштирамиз. 
X ва Y тупламлар орасида цараладиган .\амда {(4,5), (4,7,) (6,7)} 
жуфтликлар билан ани^ланадиган янги «кичик» муносабати графигига 
эга буламиз (80- б раем).

Графи 80-6  раемда тасвирланган мослик берилган R мос
ликка тескари мослик деб аталади ва R~l символи билан бел
гиланади.

Берилган R мосликка тескари мослик умумий курннншда 
цуйидагича таърифланади:

Т а ъ р и ф . R X  ва У тупламлар элементлари орасидаги мослик 
булсин. Агар х  R у  булганда ва факат шу ^олда у  R ~ ] х  булса. 
X  ва У тупламлар элементлари орасидаги R~' мостик берилган мос
ликка тескари мослик деб аталади.

R ва R~'  мосликлар узаро тескари мосликлар дейилади. Узаро

V

J  5
п

х
6

X

81- раем
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тескари мосликлар графнклари кандай хусуснятларга эга эканини 
аницлаймиз. »

R  =  {(5,4), (7, 4), (7,6)} мосликнинг графигини ясаймиз (81-расм).
/?—, =  {(4,5), (4,7), (6,7)} мосликнинг графигини ясащда биз 

жуфтликларнинг биринчи компоненталарини Y тупламдан, иккинчи 
компоненталаринн X  тупламдан танлаб олишимиз керак. Натижа да 
R_I мосликнинг графиги R мосликнинг графиги билан устма-уст 
тушиб цолади, бу эса жуда нокулай. R ва R~'  мосликларнинг гра- 
фикларинн фарклаш учун R ~ l мослик жуфтликларнинг биринчи 
компоненталарини абсциссалар, иккинчи компонентларини ордината- 
лар деб хисоблашни келишиб оламиз. Масалан, агар (5,4)67? бул
са, у ^олда (4,5)£ /? _ | . (5, 4) ва (4, 5) коэрдинатали нуцталар, уму- 
мий з^олда эса (лг, у) ва (у, х) ну^талар 1- ва 3- координата бур
чаклари биссектрисаларига нисбатан симметрик булади. Демак, R 
мосликка тескари R- 1  мосликнинг графиги R мослик графигининг 
нук,таларига 1-ва  3- координата бурчаклари биссектрисасига нисба
тан симметрик нуцталардан ташкил топади.

Шунинг учун R ~ ] =  {(4,5), (4,7), (4,6)} мосликнинг графиги 
81-6  раемда тасвирланган нуцталар туплами булади.

Агар R — бир туплам элементлари орасидаги муносабат булса, 
у зрлда берилган тескари R ~ l муносабат хам худди мослик каби 
таърифланади, яъни (х,у) жуфтлик R муносабатда булганда ва фа- 
цат шу з^олда (у, х) жуфтлик элементлари R ~ l муносабатда булади.

М асалан, агар R натурал сонлар тупламида берилган «х со
ни у  дан кичик» муносабати булса, у .\олда унга тескари муно
сабат «у  сони х дан катта» муносабати булади. Кесмалар ора
сидаги «х у  дан узун» муносабати учун тескари муносабат <у х 
дан цисца» муносабати булади.

Бошлангич математикани уцитишда узаро тескари муноса- 
батларга катта эътибор берилади. Укувчнлар, агар 5 > 3  булса, 
3 < 5  булишини, агар АВ  кесма CD кесмадан цисца булса, у 
з^олда CD кесма АВ кесмадан узун булишини яхши тушуниш- 
лари керак. Текстли масалаларни ечишда муиосабатлар ора
сидаги узаро богланишии билиш алоз^ида роль уйнайди. М аса
лан, уцувчи «Стол 15 сум туради, бу шкафдан 10 марта арзон. 
Стол ва шкаф бирга цанча туради», деган масалани фацат, агар 
стол шкафдан 10 марта арзон булса, у .\олда шкаф столдан 
10 марта циммат турнши фактини тушунгандагина тугри 
ечади.

Машклар
1. Я =  <(1, 1), (3,0), (3 ,1), (4,0), (4, 1), (6,1)} дуплам Х =  (1, 

3 ,4 ,6 )  ва К =  {0, 1} тупламлар элементлари орасидаги мосликни 
ифодалайди. Р мосликка тескари Р ~ [ мосликни беринг ва битта 
координата снстемасида Р ва Р ~ х мосликлар графикларини ясанг.

2. X =  {0, 2, 4, 6 , 8 , 10) тупламда Т — «л- сони у  сонидан 2 та 
кам» муносабати берилган. 7’- 1  муносабатини беринг ва координата 
текислигида унинг графигини ясанг.
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3. X  — А ВС учбурчак бурчаклари туплами ва Y  — унинг томзн- 
лари туплами орасида Р — «дс бурчак у  томон каршисида ётади» 
мослиги берилган Р  мосликка тескари Р~1 мосликни: 1) икки узга- 
рувчили жумла ёрдамида; 2 ) граф ёрдамида беринг.

4. R  ва Q мосликлар графиклари берилган (82-раем). R  ва Q 
мосликларнн узаро тескари мосликлар деб айтиш мумкинми?

5. Берилганига тескари мосликнинг графигини ясанг (83- 
расм).

6. Кесмалар тупламида «узун*, «3 марта узун», «5 см узун* 
муносабатлари ^аралмоцда. Берилганларига тескари муноса
батларни кандай бериш мумкин?

7. Куйида келтирнлаётган масалалар бошлангич. еннфлар 
учун математика дарсликларидан олннган. Уларни ечинг ва 
ечиш жараёнида цандай муносабатлар царалаётганини тушун- 
тиринг:

1) Каламнннг узуилиги 15 см. У ручкадан 1 см узун. Ручка- 
нннг узунлиги нимага тенг?

2) довлида 8 туп олма бор. Улар олчалардан 2 та кам. Хов- 
лида неча туп олча бор?

3) Самолётлар 6 та булиб, улар вертолётлардан 2 марта 
куп. Вертолётлар самолётлардан неча марта кам? Вертолётлар 
нечта?

У.

в
83- раем 
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4) Иккита кесма чиз: биринчисининг узунлиги 6 см булиб, 
у иккинчисидан 2 марта узун булсин. Иккинчи кесманинг узун
лиги нимага тенг?

5) Ошхона столи 25 сум булиб, у курсидан 6 марта циммат. 
Курси цанча туради?

43. Узаро бир ^ийматли мослик

Икки X ва У туплам элементларн орасида урнатиш мумкин 
б>лган барча мумкин билган мосликлардан бизни биринчи нав- 
батда X тупламнинг з^ар бир элементига Y тупламнинг ягона 
элементи мос келадиган ва Y тупламнинг *ар бир элементи X 
тупламнинг фацат биргина элементига мос келадиган мослик- 
лар жуда кизи^итради. Бундай мослнклар узаро бир ^ийматли 
мосликлар деб аталади.

Шундай мосликларга дойр мисоллар ^араймиз.
1. А — {a,b, c,d),  В =  {1 ,2 ,3 ,4}  булсин. Бу тупламлар эле 

ментлари орасидаги мослик граф ёрдамида Урнатилган (84- раем). А 
тупламнинг з̂ ар бир элементига (А тупламнинг элементини тасвир- 
ловчи .\ар бир ну^тадан стрелка чикади) В тупламдан ягона сон 
мое келгани учун (а-*-1, Ь-*- 2, с-*- 3, d -*■ 4) ва В тупламдаги хар 
бир сон А тупламдаги фацат биргина ^элементга мос келгани учун 
А ва В тупламлар орасидаги берилган мослик узаро бир цийматли 
мослик булади.

2. А' — координата тугри чизиги ну^талари туплами, Y —R 
булсин. Координата киритилиши билан тугри чизицдаги *ар 
бир ну^тага ягона сон (шу нуктанинг координатаси) мос цуйи- 
лиши ва з^ар бир з^ациций сон шу тугри чизицнинг ягона ну^- 
тасига (Уз координатасида шу сонга эга булган) мос цуйилиши 
сабабли, урнатилган мослик Узаро бир цийматли мослик бу- 
лади.

3. X — координата текислиги ну^талари туплами, Y — з^аки- 
|^лй сонлар жуфтликлари туплами булсин. Агар текисликнинг 
хар бир ну^тасига з^ациций сонларнинг ягона жуфтлиги (шу 
ну^танинг координаталари) мос куйилса ва з^а^иций сонлар- 
нннг з^ар бир жуфтлиги (уз координатасида шу сонлар жуфтн- 
га эга булган) шу текисликнинг ягона ну^тасига мос цуйилса, 
У з^олда координата текислиги нукта- 
лари туплами ва з^ и ц и й  сонлар д  
жуфтликлари туплами орасидаги мос
лик узаро бир кийматли мослик бу- 
лади.

Бошлангич математика курсида 
Узаро бир цийматли мослик тушунча- 
сидан ошкормас куринишда фойдала- 
нилади; унга санаш жараёни ва сон
ларни таккослаш асосланган. М аса
лан, 3 =  3 ёзувини тушунтирнш учун 
Учта цизил ва учта яшил квадрат
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олинади ва з^ар бир кизил квадратга ягона яшил квадрат мос 
цуйиладн (амалда квадратлар ёнма-ён, устма-уст цуйилади. 
кесмалар билан туташтирилади ва з̂ . к .), яъни бу квадратлар 
туплами устида узаро бир цийматли мослик урнатилади. 3 < 4  
эканини курсатиш учун учта элементли туплам ва туртта эле- 
ментнн Уз ичига олувчи тупламнинг учта элементли кием туп
лами орасида узаро бир цийматли мослик урнатилади.

Машцлар

1. А =  {x ,y , z , t }  ва В =  [a,b,c,d)  тупламлар орасида турлича 
мосликлар урнатилган (85- раем). Улардан цайсн бири узаро бир 
к;ийматли мослик булади?

2 . X  =  {k, 1,т,п,р}  ва Y — (1 ,2 ,3 ,4 ,5 }  тупламлар берилган. 
Берилган тупламлар орасида учта турлича узаро бир цийматли мос
лик урнатинг. X  ва Y  тупламлар орасида ^аммаси булиб нечта 
шундай мослик урнатиш мумкин?

3. Иккита Л = { 1 ,2 ,5 }  ва В =  {3,7} туплам берилган. А X В 
ва В X А тупламларни топннг. Бу тупламлар орасида бирор-бир 
усул билан узаро бир цнйматли мослик урнатиш мумкинми?

4. N  — натурал сонлар туплами, V — натурал сонлар квадрлт- 
лари туплами. N  ва Y  тупламлар орасида узаро бир цийматлн мос
лик урнатиш мумкинлигини курсатинг.

5. М — 86- раемда таевнрланган геометрнк фнгуралар туплами, 
R  — .\акикий сонлар туплами. Х,ар бир фнгурага унннг юзининг кийма- 
тини ифодаловчи сонни мос куямиз. Бу мослик .И ва R тупламлар 
орасидаги узаро бир цийматли мослик буладими?

85- расы
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6 . Бошлангич сннфлар математика дарсликларидан бажа- 
ришда тупламлар орасидаги узаро бир цийматли мослик ту- 
шунчасидаи ошкормас равишда фойдаланнладиган машцларга 
мисоллар келтнринг.

44. Тенг кувватли тупламлар

Иккита туплам турлича муносабатда булиши мумкин: улар 
кесншнши, кесишмаслиги, тенг булиши мумкин, бири иккинчи- 
сининг цисм туплами булиши мумкин.

Тупламлар орасидаги узаро бир цийматли мослик тушунча
си тупламлар орасидаги яна бир муносабатни — тенг ^увватли- 
лик муносабатини кирнтиш имконини беради.

Агар X  ва V тупламлар орасида узаро бир кийматли мослик 
мавжуд булса, у ^олда улар тенг ^увватли тупламлар деб \исоб- 
ланади.

«А' туплам Y  тупламга тенг ^увватли» жумла н;иск;ача бундай 
ёзилади: A  ~ Y .  Масалан, агар А  =  {a,b,c ,d ,e} ,  Y — {x ,y , z , t ,p }  
булса, у ^олда А  ~  Y булади, чунки, А  ва Y  тупламлар орасида 
Узаро бир цийматли мослик урнатнш мумкин.

Тупламларнинг тенг цувватлнлик муносабати цатор хоссаларга
эга.

1. У  рефлектив, яъни >̂ ар бир туплам уз-узига тенг цувватли: 
А ~  А .

2. У симметрик, яъни А  => У  ~  А .
3. У  транзитив, яъни А  ~  Y a a Y ~ Z = > X ~ Z .
Тупламларнинг тенг ^увватлилик муносабати рефлектив,

симметрик ва транзитив булганн учун у эквивалентлик муно
сабати булади.

Чекли тупламлар х.ам, чексиз тупламлар .\ам тенг цувват- 
ли булиши мумкин.

Агар А ва К тупламлар чекли булса ва улар орасида узаро 
бир цийматли мослик урнатилган булса, у ^олда берилган туп
ламлар баравардан элементларга эга, ёки улар тенг сонли, ёки 
X тупламда цанча элемент булса, Y тупламда ^ам шунча эле
мент бор деб айтилади.

Иккита чексиз тупламни караймиз: N  натурал сонлар-туплами 
ва Y  — жуфт натурал сонлар туплами. п натурал сонга 2'п жуфт 
сонни мос цуямиз (87- раем). Бу узаро бир цийматли мосликдир: 
?$ар бир натурал сонга ягона жуфт сон мос келади ва \ар бир 
жуфт сон ягона натурал сонга мос келадн. Деда к. N  ~ Y ,  яъни 
натурал сонлар туплами ва унинг жуфт сонлар кием туплами тенг 
^увватли тупламлардир.

N  натурал сонлар туплами то^ сонлар цисм тупламига тенг 
цувватли эканини хам шунга ухшаш курсатиш мумкин.

^осил цнлинган фактлар чексиз тупламларнинг алохида 
хоссаларнни намойиш этади. Чексизлнк оламида бутун ва цисм 
орасидаги одатдагн муносабатлар узгаради. Бу ерда туплам- 
нннг ^исми бутун тупламга тенг кувватли булиб цолади.
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Бунга яна бир бор ишонч э^осил цилиш учун АВ кесма ну^- 
таларн туплами CD кесма нуцталарн тупламига тенг кувватлн 
эканини исботлаймиз (88- раем). АВ ва CD кесмалар турли 
узунликларга эга.

А ва С, В ва D ну^талар орк,али тугри чизицлар утказамнз 
ва уларни S нуцтада кесишгунча давом эттирамиз. АВ  ва CD 
кесмалар нуцталари туплами орасидаги мосликни куйидагича 
урнатамиз: АВ  кесманинг М нуцтасига CD кесманинг М нуцта 
билан SM  тугри чизи^да ётувчи Afi нуцтасини куямиз. Урна
тилган мослик узаро бир кийматли мослик эканига ишонч *о- 
сил цилиш цийин эмас. Демак, CD кесма ну^талари туплами 
АВ кесма ну^талари тупламига тенг кувватли экан.

Х,амма чексиз тупламлар бир-бири билан тенг цувватли 6У- 
лади деб уйламаслик керак. М асалан, натурал сонлар туплами 
ва тугри чизицдаги нуцталар туплами1 тенг ^увватли туплам
лар эмас.

М аш^лар

1. х =  {а,Ь, с}"тупламга тенг цуввятли булган учта тупламга 
мисол келтиринг.

2. К,уйидагиларни исботланг: 1) X ~  X; 2) X  ~ Y  =>Y ~  Х\
3) X ~  У вл Y ~  Z => X ~  Z .

3. Тупламларнннг тенглик муносабатларн хоссаларини ифо
даланг. У эквивалентлик муносабати буладими?

4. Тупламлар учун уз ичига олиш муносабати кандай хосса- 
ларга эга? У тартиб муносабати булиши тугрими?

5. Ж уфт натурал сонлар туплами ва ток натурал сонлар 
туплами тенг цувватли эканини исботланг.

6 . 5 га каррали натурал сонлар туплами N  натурал сонлар туп
ламига тенг ^увватли буладими?

1 Чексиз тупламларнннг хоссаларн ад и д а  Н . Я. Внленкнннинг «Рассказы о 
множествах». — М ., 1969 китобндан Уцншннгиз мумкин.
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7. N  — натурал сонлар тупламидан шу N  нату,ал сонлар туп- 
ламига тенг цувватли буладиган учта цнсм туплам ажратинг.

8. Куйидаги масалаларда суз бораётган тупламлар тенг кув- 
ватли эканини исботланг: 1) 20 дан 4 кичик барча икки хонали 
сонларни ёз. Уларнинг .^ар бирини 5 марта орттир. 2) Барча 
бир хонали жуфт сонларни ёз ва уларнинг .\ар бирини 3 марта 
орттир. К^андай сонлар ^осил булди: жуфт сонларми ёки ток 
сонларми?

9. J^ap бир масаланинг ечими тенг кувватли тупламларни 
ажратиш билан боглнк булишини расмлар ёрдамида курса
тинг: 1) Бнр цехда 10 та станок бор, иккинчисида ундан 4 та 
станок куп. Иккинчи цехда нечта станок бор? 2) М аликда 9 та 
марка бор, Ра^имда эса 2 та кам марка бор. Ра^имда нечта 
марка бор? 3) Еш табиатшунослар 15 та жужа, ундан 3 марта 
кам урдакчалар устиришди. Улар нечта урдакчалар устирнш- 
ган? 4) Болалар богчаси учун 4 та яшил, яшилдан 3 марта куп 
Кизил копток сотиб олинди. Болаларга нечта ^изил копток со- 
тиб олинган?

II Б О Б

БУТУН НО М АН Ф ИЙ  СОНЛАР

7-§. СО Н  ТУШ УНЧАСИ

45. Натурал сон ва ноль тушунчасининг вужудга келиши
тарихи *акида

1, 2, 3, 4 , ...........сонлар натурал сонлар деб аталади.
Натурал сон тушунчаси математиканинг асосий тушунчала- 

ридан бириднр. У бутун математика фани сингари кишилар 
амалий фаолиятларидаги э^тиёжлар натижасида вужудга кел- 
ган. У дастлаб амалий характердаги, кейин эса назарий харак- 
тердаги борган сари мураккаблашиб борувчи масалаларни ечиш 
жараёнида аста-секин вужудга кела бошлаган. Турли-туман 
чекли тупламларни бир-бири билан такк°слаш зарурати киши- 
ларнинг натурал сонларни яратишларига сабаб б^лди.

Узининг ривожланиш даврида натурал сонлар тушунчаси 
бир нечта боскичнн утдн. Ж уда каДим замонларда чекли туп
ламларни такк°слаш УЧУН берилган тупламлар орасида ёкн 
тупламлардан бири билан иккинчи тупламнинг кисм туплами 
орасида узаро бир кийматли мослик урнатишган, яъни бу бос- 
Кичда кишилар буюмлар тупламининг саногини уларни сана- 
масдан идрок килганлаР- М асалан, бешта буюмдан иборат 
группанинг саноги одкиДа «КУлДа нечта бармок б^лса, шунча», 
йигирмата буюмдан иборат тупламнинг саноги одкиДа «Одам- 
да канча бармок булса, ушанча> деб аташган. Бундай метод 
шундай камчнликка эга эдики, бунда такк°сланУвчи тупламлар 
бир вактда кузга куринадиган булиши керак эди.
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Ж уда узоц ривожланиш даври натижасида кишилар пату, 
рал сонларни яратишнинг навбатдаги боскичига келдилар — 
тупламларнн т а ^ о с л а ш  учун воситачн тупламларни: майда тощ. 
чаларни, чиганоцларни, бармоцларнн цулланила бошладилар. 
Бу воситачн тупламлар эндн натурал сон тушунчаси куртакла- 
рннн намойиш цила бошлаган булса-да, бироц бу босьунчда ,\ам 
хали сон саналадиган тупламлардан ажралмаган эди: ran уму- 
ман сон х.ацида эмас, бешта тош, бешта бармоц .\а^ида борар 
эди. Воситачи тупламлар номини шу тупламлар билан та^цос- 
ловчи тупламнинг саногини аниклашда ^ л л а н а  бошладилар. 
М асалан, баъзи ^абилаларда бешта элементдан иборат туплам
лар caHOFH «1̂ ул» сузи билан, 20 та буюмдан иборат туплам
нинг саноги «бутун одам» с$\зи билан белгиланган.

Кишилар воситачн тупламлар билан амаллар бажаришни 
ургангандан кейингина мавжуд умумнйлнкни, масалан, бешта 
бармоц ва бешта олма орасидаги мавжуд умумнйликнн ани^- 
ладилар, яъни воситачи тупламлар элементлари табиатидан 
чекланиш юз бера бошлаши билан натурал сон хацидаги та- 
саввур вужудга кела бошлади. Бу босцнчда санашда, масалан, 
олмани санашда битта, иккита ва ^оказо олма саналмай, балки 
«бир», «икки», «уч» ва ^оказо сузларннн ишлатиб санай бош
ладилар. Бу сон тушунчаси ривожланишннннг энг му^им бос- 
цичн булди. Замонанинг энг йнрик математиги Н. Н. Лузин 
мана бундай деган эди: «Биз бирлик тушунчасини яратгаи 
(очган эмас, айнан яратган) Инсон дахоси ^аршисида бош 
эгншимиз керак. Сон вужудга келдн, у билан бирга математи
ка вужудга келди. Сон fo hch  — мана буюк фанлардан бирининг 
«тарнхи нимадан бошланган»1.

Вацт утиши билан одамлар фацат сонларни аташнн эмас, 
балки уларнн белгилашни, шунингдек, улар устида амаллар 
бажаришни урганиб олднлар. Бу муаммоларии х.ал цилншдагн 
купгина цнйинчиликлар Каднмги ^индистонда сонларни ёзиш- 
нинг унлн системасини ва ноль тушунчасини яратиш билан .^ал 
цилинган эди. Аста-секин натурал сонларнинг чексизлиги .\а- 
цидаги тасаввурлар ^ам уйрунлаша бошлади.

Натурал сон тушунчаси шакллангандан сунг сонлар муста- 
кил объектлар булиб цолдн ва уларнн математик объектлар 
сифатнда урганиш имконияти вужудга келди. Сонни ва сонлар 
устида амалларни ургана бошлаган фан «арифметика»2 номини 
олди.

Арифметика цаднмги Ш арк мамлакатларн: Вавилон, Хитой, 
Хинднстон, Мисрда вужудга келдн. Бу мамлакатларда туплан- 
ган математик билимлар Кадимги Грецняда ривожлантирилди 
ва давом эттирилди. Арнфметнканннг ривожланишига аср ур-

1 Моисеев Г. Н . Математика ставит эксперимент. — М. ,  1979. 12- бет.
4 «Арифметика» сузи грекча arifhm os сузи дан келиб чиэдан булиб, «сон» наг

ноении англатади. Демак, арифметика — бу сон одидаги фан.
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таларида ^инд, араб дунёси мамлакатлари ва Урта Осиё ма- 
тематиклари, XVIII асрдан бошлаб эса, европалик олимлар 

■ катта yicca ^ушдилар.1
«Натурал сон» терминини биринчи б^либ римлик олим 

А. Боэций цуллади (тахминан 480—542 йиллар).
)\озирги ваь^тда натурал сонларнинг хоссаларн, улар устида 

амаллар математиканинг «сонлар назарияси» деб аталувчн бу- 
лимида урганилади.

XIX асрда олимларнинг диедати натурал соннинг математик 
назарияларинннг цурилишн ва мантилий асосланишига цара- 
тилган эдн. Бу назариялар натурал сонлар билан ,\исоблашлар 
асосида ётади.

46. Тартибий ва миедорий натурал сонлар

Сизга маълумки, натурал сонлар деб буюмларни санашда 
\  ^улланиладиган сонларга айтилади. Санаш жараёни нимани 

ифодалайди? М асалан, биз A =  {k, I, т, г) туплам элементлари- 
нн санашни цандай олиб боришимиз керак? Бу тупламнинг хар 
бир элементини курсатиб, бнз «биринчи», «иккинчи», «учинчи», 
«туртинчи» деймиз. Ва шу бнлан санаш жараёни тугайди, чунки 
А тупламнинг ^амма элементларн фойдаланилди. Санаб бориб 
биз 1\атор цондаларга амал циламиз: А тупламнинг ихтиёрий 
элементи санашда биринчи курсатнлнши мумкин, бироц бнрор- 
та ^ам элемент тушириб цолдирилмаслиги ва икки марта санал- 
маслиги керак.

А туплам элементларини санаб бнз А тупламда туртта эле
мент бор деймиз, яъни бу тупламнинг мицдорий характеристи- 
касига эга буламиз. Бироц буни ^осил цилиш учун тартибий 
натурал сонлар: «биринчи», «иккинЧи», «учинчи», «туртинчи» 
дан фойдаландик. Боищача айтганда, биз натурал ь^атор кес- 
маси деб аталувчи {1, 2, 3, 4} тупламдан фойдаландик.

Т а ъ р и ф . Натурал ^аторнинг,Na кесмаси деб а натурал сон- 
дан катта булмаган натурал сонлар тупламига айтилади.

Масалан, кесм* 1, 2, 3, 4 натурал сонлар тупламининг узн- 
Дир.

Таърифдан келиб чн^адики, натурал цаторнинг Na кесмасн х <  а 
булган барча х сонлардан ташкил топадн. Бундан ташцари ихтиёрий 
А а кесма а >  1 да I ни уз ичига олади.

Натурал к,атор кесмасннннг кирнтилган таърнфи туплам элемент
ларн саноги тушунчасини аницлаштириш нмконинп беради. Бнро^ ав- 

I вал шуни эслатиб утамизкн, А =  {к, е, т, г) туплам элементларини 
i санаш жараённда бу тупламнинг .\ар бир элементига jV4 кесмадан 
: ягона сон цуйилган эди, яъни А туплам бнлан натурал цаторнннг 

Лг4 кесмасн орасида узаро бир кийматлн мослик урнатилган эди.

1 Арифметиканинг ривожлаинши оди да  тула маълумотни, масалан, цуйидаги 
китоблардан уцншингнз мумкин: Энциклопедический словарь юного математика. 
Тузувчн А. П. Савин — М ., 1985, 2 6 — 2 9 -бетлар; И. Я. Д е п м а п .  История 
арифметики. М ., 1965 ва бош^алар.

131



Т а ъ р и ф . А туплам элементларини санаш деб, А туплам била» 
натурал цаторнинг Na кесмаси орасида узаро бир цийматли мослик 
урнатишга айтилади.

а сони деб А тупламдагн элементлар сонига айтилади ва 
п(А)=а  каби ёзилади. Бу а сонн ягона ва у мцдорий натурал сон- 
дир.

Шундай килиб, цайта санашда чекли А туплам элементлари 
нафакат маълум тартибда жойлаштирилади (бунда «бирин
чи», «иккинчи», «учинчи» ва з^оказо сонлар билан ифодаланув- 
чи тартибнй натурал сонлардан фойдаланнлади) балки, шунинг- 
дек, А туплам нечта элементни уз ичига олиши хам аникланади 
(бунда «бир», «икки», «уч» ва к. сонлар билан ифодаланув- 
чи мицдорий натурал сонлардан фойдаланнлади).

Санокнинг та.ушли шуни курсатадики, санаш учун аввал- 
дан етарлнча сонлар запасига эга булиш зарур, бунда сонлар 
бир цатор хоссаларга эга булиши керак: маълум тартибда жой- 
лашиши, биринчи сон мавжуд булиши керак ва з^оказо.

Бошлангич математика Укитишда х.ам тартибий ва мицдо- 
рий сонларнинг узвий богланиши Уз ифодасини топган. Сонлар- 
нинг бундай томонларн билан укувчилар биринчи унликдаги 
сонларни ургаиишдаёк танишадилар. Бу турли-туман тУплам- 
лар элементларини санашда юз беради.

«Мазкур туплам нечта элементга эга?» деган саволга ж а
воб мицдорий натурал сон билан ифодаланади, тартибнй сон 
эса саноцда у ёки бу предмет цайси Уринии эгаллашини курса- 
тади ва «Саноцда берилган предмет нечанчи уринда булади?» 
деган саволга жавоб беради.

Машцлар

1. N e, N 10 тупламларнинг барча элементларини ёзинг. Бу туп- 
л^'млар цандай аталади?

2 . Куйидаги тупламларни натурал цатор кесмалари деб аташ 
мумкинми: 1) (0, 1, 2, 3} ; 2) {1, 3, 5, 7} ; 3) (1, 2,3} ; 4{ {3,4,5}?

3. Чекли туплам элементларини санашда амал килиниши 
зарур болтан шартларни ифодаланг.

4. Ушбу жумлани у^инг: п(А)  = 7 , п ( В ) =  2. Бу ерда 7 ва 2 
натурал сонлари кандай роль уйнаяпти? Мазкур шартларни 
Каноатлантирувчи Л ва Б тупламлар уйлаб топннг.

47. Миедорий натурал сон ва нолнинг назарий туплам
маъиоси

Олдииги пунктда санаш з^ам чекли туплам элементларини 
тартиблаштирнш учун, з^ам уларнинг мшуюрини аниклаш учун 
хизмгт килнши ва умумий з^олда тартибий сон микдорий сонга 
олиб келиши аницланган эди.

Мицдорий сон маъносини тупламларнинг тенг кувватлилиги 
тушунчасидан фойдаланиб, назарий тУплам нуцтаи назардан 
бошкача талк.нн килнш мумкин.



Бирор бир чекли А тупламни оламиз ва унга тенг цувватли 
барча тупламларни бир синфга киритамиз. М асалан, агар А — 
учбурчакнинг учлари туплами булса, у ^олда у билан бнрга 
бир синфга цуйидаги тупламлар киради: учбурчак томонларн 

к  туплами, «тил» сУзидан ^арфлар туплами ва к.
А га тенг цувватли булмаган бирор-бнр чекли В тупламни 

олиб, В тупламга тенг цувватли булган барча тупламларни 
ажратамиз. Н атижада чекли тупламларнинг янги синфннн xfl~ 
сил киламнз.

Агар бу жараён давом эттирилса. у ^олда тенг цувватлилик 
муносабати эквивалентлик муносабати эканидан хамма чекли 

I  тупламлар эквивалентлик синфлари буйича булинган булиб 
^олади, бунда бир синфнинг ихтиёрий иккита туплами тенг 
цувватли бУлади, турли синфларга тегишли иккита туплам тенг 
^увватли булмайди.

Айни бир синфнинг барча тупламлари учун цандай умумий- 
лик бор? Улар бир хил цувватга эга. Эквивалентликнинг битта 
синфидаги барча тупламлар учун бу умумий хоссадир ва у 
натурал сон кисобланади. М асалан, учбурчакнинг учлари туп
ламига тенг цувватли тупламлар учун умумий хосса «уч» на- 

I  турал сонндир, тугри туртбурчакнинг томонлари тупламига тенг 
I  цувватли тупламлар учун эса умумий хосса «турт» натурал 

сонидир.
Шундай цнлиб, назарнй туплам ну^тан назаридан микдорин 

натурал сон чекли тенг ^увватли тупламлар синфининг умумий 
хоссасидир.

Хар бир синфга биргина ва фацат биргина натурал сон мос 
келади, ^ар бир натурал сонга тенг цувватли чекли тупламлар
нинг биргина ва фацат биргина синфи мос келади.

Маълумки, эквивалентликнинг .^ар бир синфи унга тегишли 
ихтиёрий элементнн — бу синфнинг вакилини бериш билан бир 
Кийматли аницланади. Демак, тенг цувватли тупламнинг .^ар 
бир синфини унинг вакилини кУрсатиш билан ^ам бериш мум
кин экан. М асалан, учбурчакнинг учлари тупламига тенг цув- 
ватли булган ва «уч» натурал сонни аницловчи тупламлар син- 
фнни A ={k ,  I, т} тупламни курсатиш билан бериш мумкин. 
Демак, А туплам «уч» натурал сонини аницлайди.

Умуман, ^ар бир чекли А тупламга битта ва ф аздт битта 
натурал сон а =  л(Л ) мос келади, бироц ^ар бир а натурал сон
га бир эквивалентлик синфининг тенг цувватли турли туплам- 
ларн мос келади. Шунинг учун «беш» сонига бешбурчак томон
лари туплами *ам, унинг учлари туплами ^ам, «китоб» сУзи- 
дагн ^арфлар туплами ?^ам ва ^оказолар мос келади.

Ноль сони *ам назарий туплам талцинига эга ва у буш туп
ламга мос куйилади: О =  л ( 0 ) .

Бошлангич математика курсида мицдорий натурал сон тенг 
Кувватлн чекли тупламлар синфининг умумий хоссаси сифатнда 
Царалади. Шунинг учун Уцувчилар «бир» сонини Урганаётганда 
Дарсликнинг бетида битта буюмнинг тасвири келтирилади: бит
та челак, битта киз, битта сол ва к. «уч» сонини Урганаёт-
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ганда дарсликнинг бетида учта элементга эга турли тупламлар 
тасвири келтирилади: учта куб, учта тош, учта таёцча ва кока- 
зо. Биринчи унликдаги камма сонларни урганишда шундай ки- 
линади, бирок тупламдаги элементлар сони санаш йули билан 
аницланади. Шундай килиб, микдорий ва тартибий натурал 
сонлар бошлангич таълимда Узаро узвий богланган, биргалнк- 
да цатнашадн.

Машклар

1. п(А) = п ( В )  =  7 буладиган турли А ва В тупламларга 
мнсоллар келтиринг. Л ва В тупламлар кандай муносабатда 
булади?

2 . «Беш» натурал соннинг назарнй туплам маъноси кан
дай?

3. I синф учун математика дарслигининг «уч» сони ургани- 
ладнган бетида келтирилган раем ва ёзувларни куриб чикинг. 
Улардан кайсилари укувчнларга «уч» сонининг тартибий ва 
микдорий кийматини очиб бериш максадида келтирилганини 
тушунтиринг.

Сиз шу максадда кандай раем иловаларни кушимча килган 
булар эдингиз?

4. Бошлангич синфлар учун математика дарсликларидан 
сон: 1) тартибий сон; 2 ) микдорий сон сифатида катнашадиган 
машкларга намуналар келтиринг.

8-§. БУТУН Н О М А Н Ф И Й  СО Н Л АР  УСТИДА АМ А Л Л А Р  ТУШ УНЧАСИ

48. Кушиш

Биринчи синф укувчилари ечадиган ушбу масалани карай- 
миз: «Пулат 4 та, Наима эса 3 та кузикорин топди. Болалар 
хаммаси булиб нечта кузиК°Рин топишган? М асала кУшиш 
амали ёрдамида ечнлади: 4 т З  =  7. Бирок нима учун бошка 
амал эмас, КУШНШ амалидан фойдаланнлганлиги кандай ту- 
шунтирилади?

Пулат топган хар бнр кузиК°Ринни доирача билан, Наима 
топган кар бир кузикоринни квадратча билан тасвирлаб, ма
сала шартини кУргазмали намойиш этамиз (89 -раем). М асала 
саволига жавоб бериш учун Пулатнинг кузикоринларига На- 
иманинг кузикоринларинн кушиш (бирлаштириш) керак, яъни 
иккита кУзиК°Ринлар тупламини бирлаштириш (90 -раем) ва

О О О О
□ □□ □ □ □ о о о о
89- раем 90- раем

134



бу бирлашмада нечта элемент .укил булганинн санаб чнциш 
керак. КУриниб турнбдики, бутун номанфий сонларни кушиш 
тупламларнинг бирлашмаси билан узвий борланган экан.

Яна битта масалани караб чицамиз. А =  {а, Ь, с, d} ва В =  {с, 
х, у}  тупламлар бирлашмасидаги элементлар сонини топамиз. п (Л) =  
=  4, п (В) — 3, AUB =- {а,Ь, с, d, х, у}  эканини, бирок п (А V В) ф  

I ^ 4  +  3 булишини аницлаш кийин эмас. Ннма учун шундай?
Гап шундакн, бу масалада Л ва В тупламлар кесишади, ва де- 

! мак, улар бирлашмасидаги элементлар сони п (.4) +  п (В) й и р и н д и  
билан устма-уст тушмайди.

Шунинг учун бутун номанфий сонлар йипшдиси кесишмай- 
диган тупламлар бирлашмаси оркали аникланади.

Т а ъ р и ф .  Бутун номанфий а  ва Ь сонларнинг йигиндиси деб, 
п (Л) =  а,  п (В) — b булиб, кесишмайдиган Л ва В тупламлар 
бирлашмасидаги элементлар сонига айтилади:

а +  Ь =  п (Л и В), 
бу ерда п (Л) =  а, п (В) =  Ь ва Л п В — &■

_  М и с о л .  Берилган таърифдан фойдаланиб, 5 +  2 =  7 булишини
■  тушунтирамиз. 5 — бу бнрор Л тупламнинг элементлари сони, 2 — 
I  бнрор В тупламнинг элементлари сони, бунда уларнинг кесишмаси 
I  буш туплам булиши керак. Масалан, Л =  {л:, у, г, t, р), В =  {а, Ь} 
I  тупламларни оламиз. Уларии бирлаштнрамиз: Л и В =  {х, у, г, t , р, 
; а, Ь}. Санаш йули билан п (Л и В) =  7 эканини ашщлаймиз. Демак, 
1 5 +  2 =  7.

Куриб утилган мисолга кура куйидагича савол турилиши мум- 
I кин: 5 ва 2 сонларининг ннриндиси п (А) =  5, п (В) =  2 буладиган 
I кесишмайдиган А ва В тупла.\иарнинг танланишига борлик эмасмн- 
I  кин? Бошкача айтганда, агар кесишмайдиган бошка, лекин п (Л)) =  
I  = 5 , п (5j) =  2 шартни каноатлантирувчи Л, ва тупламлар олин- 
|  са, 5 +  2 йиринди узгармасмикин? Аслинн олганда, узгармайди.

Умумаи a +  b йиринди  п(А) = а ,  п(В) =Ь  шартни каноатлан- 
j тнрувчи кесишмайдиган Л ва В тупламларнинг танланишига 

борлик эмас. Бу умумий даъвони биз исботсиз кзбул киламиз.
Бундан ташкари, бутун номанфий сонлар йириндисн  хар 

доим мавжуд ва ягонадир. Бошкача айтганда, биз кандай ик
кита бутун номанфий а ва Ь сонлар олмайлик, уларнинг йигин- 

I дней — бутун номанфий с сонни ^ар доим топиш мумкин, у 
{ берилган а ва b сонлари учун ягона булади.

И ириндини нг  мавжудлиги ва ягоналиги икки туплам бир- 
лашмасининг мавжудлиги ва ягоналигидан келиб чикади.

И и р и н д и н и  топишда кУлл аннладиган амал кУшиш амали, 
I кушнлаётган сонлар эса кУ'шилувчилар деб аталади.

Юкорида биз икки кУшилувчининг йириндисига таъриф бер- 
j гаи эдик. Бир нечта кУшилувчининг йириндисига кандай таъриф 

берилади?
Икки га кушилувчининг йигиндиси аникланган ва п та куши-

! лувчи1 инг йи|индиси >̂ ам аникланган булснн. У ^олда / i - f l  та кУ*
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шидувчиддн иЗорат йтинди, яьни <т, + л , +  . . .  а„ +  о я+ , Ги- 
гинди (а , +  а .  +  . . .  +  а„) +  «„+ , га тенг.

Масалан, 2 +  7 + 1 5 + 1 9  йигиндини топнш учун юцоридагн 
таърифга кура куйидагн алмашгир.«иларни бажариш керак:
2 +  7 +  1 5 +  19 =  (2 +  7 +  1 5 )+  19 = ((2  +  7) +  15) +  19 =  (9 +  
+  ] 5 ) +  19 =  24 4- 19 =  43.

Бошлангич математика курсида бутун номанфий сонларни 
Ку шиш иккита предметлар тупламининг бирлашмаси (бунда 
назарий туплам терминологияси ва символикасидан фойдала- 
нилмайди) билан боглик амалий машцлар асосида киритилади. 
К\ шишнинг назарий туплам маъносини очншнинг бош ^мезонн 
содда1 арифметик масалаларни ечишдир. Битта шундай маса- 
лани ечишнинг мо^ияти пунктнинг бошида таклил килинган.

Машцлар

1. Бутун номанфий сонларнинг йигиндиси таърифидан фой
даланиб, куйидагиларни тушунтиринг:

1) 4 + 1 = 5 ;  2) 2 +  7 =  9; 3) I + 5  ~  6 ; 4) 3 +  0 =  3.

2 . Сиз цуйидаги даъвони кандай тушунасиз: «Бутун номан- 
фнй сонларнинг йигиндиси мавжуд ва ягона»?

3. Укувчиларга куйидагича топшнрик берилди: «Куйидаги- 
ча ечиладиган иккита масала тузинг: 16 +  4 =  20». Бу шарт бу
йича учта масала тузиш мумкинми? Бешта масала тузиш мум
кинми? Буни кандай назарий коидага асосан килиш мумкин?

4. 1 сонини иккита бутун номанфий соннинг йигиндиси кУ- 
ринншида икки хил усул билан ёзинг.

5. 2 сонини неча хил усул билан иккита бутун номанфий 
соннинг йигиндиси куринишида ёзиш мумкин?

6. Иигиидида 3 сонини косил килиш учун кандай иккита 
соннн к^шиш мумкин? Мумкин б£лган барча колларни ёзинг.

7. 6 та дафтарни икки Укувчи орасида кандай таксимлаш 
мумкин?

8. 6 та дафтарни икки Укувчи орасида кар бир Укувчи кеч 
булмаганда битта дафтар оладиган килиб кандай таксимлаш 
мумкин? Бу масала 7-масаладан кандай фарк к илади?

9. Бир нечта кушилувчининг йигиндиси таърифидан фойда
ланиб, куйидаги ифодаларнинг кийматларини топинг:

1) 13 +  6 + 1 8  +  34 +  29; 2) 15 +  28 +  4 +  17 +  36 +  1.
10. Нима учун куйида келтирилгаи масалалар кУшиш билан 

ечилишини тушунтиринг:
1) ^овлида 4 та Урдак ва 6 та гоз юрибди. Х,овлида кам- 

маси булиб нечта парранда юрибди?
2) Пакетга 3 та нок ва 8 та олма солинди. Пакетга нечта 

Кул мева солинди?

1 Математика ?цитиш методикасида содда масалалар деб битта амал ёрдамида 
ечиладиган текстли масалаларга айтилади.
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49. Кушиш цонуклсрм

Аввалги пунктда баён этилган бутун номанфий сонларни 
кушишга дойр сндашиш цушишнйнг маълум цоидалари — 
урин алмаштириш ва группалаш ^оидаларини асослашга им- 
кон беради.

Дастлаб урин алмаштириш цонунини исботлаймиз, яъни 
ихтиёрий бутун номанфий а ва 6 сонлар учун a 4 - Ь = 6 + о  тенг- 
ликнинг бажарилишини исботлаймиз.

а А тупламдаги элементлар сони, Ь В тупламдаги элементлар сони 
ва А Л В =  0  булсин. У ^олда бутун номанфий сонлар йнгиндиси- 
нинг таърнфига кура а +  b А ва В тупламлар бирлашмасидагн эле
ментлар сони булади: а +  b =  п (A U В). Тупламлар бирлашмаси- 
нинг урин алмаштириш хоссасига кура A U В туплам В UА тупламга 
тенг ва демак, п (A U В) =» п (В U А). Йипшдннинг таърнфига кура 
п (В U А) =  Ь а, шунинг учун ихтиёрий бутун номанфий а ва Ь 
сонлар учун a +  b =  b +  а.

Энди группалаш ^оидасини исботлаймиз, яъни ихтиёрий бутун 
номанфий а, Ь ва с  сонлар учун (а 4- 6) 4- сл— а 4- (Ь 4 - с) тенг- 
ликнинг бажарилишини исботлаймиз.

а =  п (А), Ь=п (В), с = п  (С) булсин, бунда ЛГ)Я=0 , ЯПС =  0 . 
У *олда икки сон йигиндисининг таърифига кура (а +  Ь) +  с =  
=  п (Л U В) 4- п (С) =  п ((A U В) U С) деб ёзиш мумкнн.

Тупламлар:шнг бирлашмаси группалаш цонунига буйсунганн учун 
п ((Л U В) U С) =  п {A U (В U С)) булади. Бундан икки сон йнгиндиси- 
нинг таърнфига кура п (Л U (В U С)) =  п (Л) +  п (В U С) =  а +(Ь +с) 
га эга буламиз. Демак, ихтиёрий бутун номанфий а, Ь ва с сонлар 
учун (а 4- Ь) 4- с =  а  4 - (Ь 4- с) булади.

Кушишнинг группалаш цонунининг цулланилиши ^андай? 
У учта цушилувчининг йигиндисини цандай топиш мумкинлиги- 
нн тушунтиради: бунинг учун биринчи ^ушилувчи билан иккин- 
чн цушилувчинн цушиш ва ^осил билган сонга учинчи ^уши- 
лувчини ^ушиш етарли ёки биринчи ^ш илувчини иккинчи ва 
учинчи цУшилувчилар йигиндисига цУшиш етарли. Группалаш 
цонуни цушилувчилар урнини алмаштиришни кузда тутмасли- 
гини эслатиб ^тамиз.

Кушишнинг урин алмаштириш цонуни *ам, группалаш цо- 
нуни >;ам ихтиёрий сондаги цушилувчнлар учун умумлаштири- 
лиши мумкин. Бунда урин алмаштириш цонуни цушилувчилар 
Урнн .^ар кандай алмаштирилгаида ^ам йигинди ^згармасли- 
гини, группалаш цонуни эса цушилувчиларни ^ар кандай груп- 
палаганда э^ам (уларнинг тартибини узгартирмаган э^олда) 
йигинди узгармаслигини англатади.

Кушишнинг урин алмаштириш ва группалаш цонунларидан 
бнр нечта ^ш илувчининг йигиндиси цушилувчилар урннлари- 
ни ихтиёрий усулда алмаштириш билан ёки ^ушилувчиларнинг 
ихтиёрий группасини цавсга олиш билан узгармаслиги келиб 
чицади.
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Кушиш Гцонунларидан фойдалаинб, 109 +  36 +  191 +  64 +  27 
ифоданинг цнйматини ^исобланмиз.

Урин алмаштириш цонунига асосан 36 ва 191 цушилувчиларнннг 
уринларини алмаштирамиз. У ^олда 1 0 9 +  36 + 1 9 1  +  64 +  27 =  
=  1 0 9 +  191 + 3 6  +  64 + 2 7 .

Группалаш цонунндан фойдаланнб, цушнлувчиларни группалай- 
миз, сунгра цавс ичидаги йигиндиларни топамиз: 1 0 9 +  191 + 3 6  +  
+  64 +  27 =  (109 +  191) +  (36 +  64) +  27 =  300 +  100 +  27.

300 ва 100 сонларини кавс ичига олиш билан группалаш цону- 
нини яна бир марта кулланамиз: 300+100 +  27 =  (300+100) +  27.

Хисоблашни бажарамнз: (300 +  100) +  27 =  400 +  27 =  427.
Бошлангич синф укувчилари цушишнннг урин алмаштириш 

хоссаси билан биринчи унликдагн сонларни урганишда тани- 
шадилар. Дастлаб у бир хонали сонларни цушиш жадвалими 
тузишда цулланилади, кейин эса турли-туман .^исоблашларни 
такомиллаштириш учун цулланилади.

Бошлангич математика курснда цушишнннг группалаш цонуми 
ошкор куринишда урганилмайди, лекнн ,\ар доим кулланилади. Жум
ладан, у сонларни цисмлэр буйича кушнишннг асосий усулидир: 
3 + 2  =  3 + ( 1 + 1 )  =  (3 +  1) + 1  =  4 + 1 = 5 .  Бундан ташцапц, 
сонни йигиндига цушиш, йигнндини сонга цушиш, йнгиндинн йигин- 
дига цушиш ^олларида группалаш конуни урин алмаштириш билан 
бирга цулланилади. Масалан, 2 +J1 йигиндига 4 сонини кушнш ку- 
йидагн усуллар билан берилади:

1) 4 + ( 2 + 1 )  =  4 +  3 =  7;
2) 4 + ( 2 +  1) = 6 + 1  = 7 ;
3) 4 +  (2 +  1) =  5 +  2 =  7.

Бу усулларни таушл цнламиз: 1) ^олда ^нсоблашлар амаллар- 
нинг курсатилган тартибига мос равишда бажарилган; 2) ^олда ку 
шишнинг группалаш хоссаси цулланилган. Сунгги ^олдаги ^исоблаш- 
эса кушишнинг урин алмаштириш ва группалаш конунларига суя- 
нади, бунда оралиц алмаштиришлар тушириб цолдирилган. Улар 
бундай. Дастлаб урин алмаштириш цонунига асосан 1 ва 2 цуши- 
лувчиларнинг уринларини алмаштирдик: 4 +  (2 +  1) =  4 +  (1 +  2). 
Кейин группалаш цонунидан фойдаландик: 4 + ( 1  +  2)=(4  +  1 )+  2. 
Ва, ни^оят, ^исобларни амаллар тартиби буйича бажардик: (4+ 1 ) +  
+  2 =  5 +  2 =  7.

Машцлар

1. (4 +  5) +  6 ифодани кушнш цонунларидан фойдалаииб, 5 +  
+  (4 +  6) куринишга алмаштиринг. Алмаштиришлардаги .\ар бир 
цадамнн асосланг.

2. (7 +  2) +  (3 +  8) ифодани цушиш цонунларндан фойдаланиб, 
(7 +  3) +  (2 +  8) куринишга алмаштиринг.

3. Куйидаги нфодаларнн цисца усуллар билан ^исобланг ва бунда 
цушишнинг цандай цонунларндан фойдалаиилганлигини тушунтиринг:

138



F I) (30 +  7) Ч-(Ю +  4);
2) ( 1 6 +  9 ) +  21 +  14;
3) 1809 +  393 +  6 7 8 +  191 +  1607.
4. Иигиндининг ^ийматини иккл усул билан топинг: аввал 

бир нечта цушилувчининг йигиндиси таърифидан фойдаланинг, 
кейин эса цушнш «^оидаларидан фойдаланинг:

1) 2 7 3 +  1227+  1 5 4 +  446;
2) 372 +  4356 +  22 +  544;
3) 871 +  2475 +  89 +  325.
5. Бошлангич синфларнинг математика дарсликларидаги 

«Кушилувчининг уринларини алмаштиринг» темасининг мазму- 
ннни та.ушл цилинг. Бу ерда цушишнинг урин алмаштнриш 
хоссаси ^андай назарий асосда царалади?

6. Куйидагича мулохаза ^ш иш нинг урин алмаштнриш 
Коидасннинг исботи була оладими:

«2+1  =  1+ 2 , 3 + 7  =  7 + 3 , 15+ 2 =  2 + 15 , демак, кУшилувчи- 
лар уринларини алмаштнриш билан йигинди узгармайди»?

7. М асалани турли усуллар билан ечинг:
■  • 1) Колхозда 8 та юк машинаси ва 2 та енгил машина бор 

эди. Колхоз яна 2 та машина сотиб олди. Колхозда ^аммаси 
булиб нечта машина булди?

2) Болалар богчаси тарбияланувчиларида 20 та ^изил ва
10 та яшил копток бор эди. Уларга яна 8 та копток совга ци- 
лншди. Тарбняланувчилардаги коптоклар нечта б^лди?

50. «Тенг» ва «кичик» муносабатлари

Сонларни та^ослаш  цандай назарий асосда”гюз беришини аник-
I лаймиз. Иккита бутун номанфий а ва Ь сон берилган булсин. Наза- 

рий-туплам ну^таи назардан улар чекли А ва В тупламлар эле- 
: ментлари сонини ифодалайди: a =  п (А), Ь =  п (В). Агар бу туплам

лар тенг кувватли булса, у ^олда уларга айнан бир сон мос кела
ди, яъни а =  Ь. Таърифга утамиз:

Агар а ва Ь сонлар тенг кувватли тупламлар билан ани^ланса, 
у  *олда улар тенг булади:

а =  6 о Л  ~  В, бу ерда п (Л) =  а, п (В) =  b .

Агар Л ва В тупламлар тенг кувватли булмаса, у ,\олда улар 
билан аникланадиган сонлар турлича булади.

Агар А туплам В тупламнинг уз ^исм тупламига тенг кувватли 
булса ва п ( А )  — а, п (В)  =  Ь булса, о сон Ь сондан кичик дейи
лади ва а < 6  каби ёзилади. Худай шу вазиятда Ь сон а сондан 
катта дейилади ва 6 > я  каби ёзилади.

а < ( ю Л ~ й ,  бу ерда B l cz В ва Ф В, В, Ф 0
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□ I— | _ _  Бошлантч мактабда 2 =  2, 3 =  3, 2 < 3 ,  3 <  4
I I [ 1 ва ц. к. ларнн тушунтирищда «тенг» ва «кичик» 

муносабатларининр келтнрнлган таърифларидан ке- 
Q  Q  Л  лнб чицилади. Масалан, 3 =  3 ёзувни кирнтишда 

^  квадрат ва доираларнинг иккита тенг цувватли туп-
91- раем ламлари каралади (91-раем). 3 < 4  муносабати» ур.

ганншда бундай муло^аза кнритилади: учта пушти 
ва туртта кук донрача оламиз ва ^ар бнр пушти 

донрачани кук доирачанинг устига ^уямиз, устига донрача цуйил- 
маган кук донрача цолганини курамиз, демак пушти донрачалар кук 
доирачалардан кам, шунинг учун 3 <  4 каби ёзиш мумкин.

Агар а ва Ь сонлар мос равишда Л ва В тупламлар (доирача- 
лар, квадратлар, таёцчалар ва к.) билан аницланса, у .\олда В 
тупламдан узннинг А тупламга тенг цувватлн цнсм тупламини аж
ратиш амалда жуда хилма- хил усуллар билан юз беради: устига 
Куйиш, ёнма-ён цуйиш, жуфтликлар феил цилиш ва к. Бунинг 
булиши мумкин, чунки а<Ь  муносабат (шунингдек а =Ь  муносабат 
^ам) п (А) =  а, п (В) =  b булувчи А ва В тупламларни танлашга 
боглик эмас, фацат А туплам В тупламнинг уз цисм тупламига 
(тенглик ^олида эса А туплам В тупламга) тенг ^увватлн булиши 
му^имдир.

«Кичик» муносабати таърнфига баён этилган ёндашиш ^улланишд ) 
чегараланншга эга, у 20  ичндаги сонларни тацеимлаш учун ^уллапн- 
лиши мумкин, чунки бу предметларнинг иккита группасини та^цое- 
лаш билан боглиц.

Бутун номанфий сонларни яна цандай та^цоелаш мумкин? 1Ск,о- 
рида берилган таъриф маъносида а < . Ь  булсин. У >̂ олД1 а =  п (Л), 
6 =  л (В) ва А ~  В, бу ерда В, В тупламнинг уз ^нсм туплами 
(92-раем). В ^ В  булгани учун В тупламни В, туплам ва унинг тул- 
дирувчиси В \В ,  тупламнинг бирлашмаси курннишида тасвирлаш мум
кин. Бу тулдирувчн тупламни В( билан белгнлаймиз, яъни В/В, — 
= В |.  У ^олда B = B ,U B | ва демак, л (В )= л  (B,UBj). В ( ва В\ туп
ламлар кесиишаслиги сабабли йигиндининг таърнфига кура я (В) =  
=  л (В,) +  л (В',) (*). Лекин шартга кура В, ~  А, демак, л (В,) =  
=  п (А). Агар в ; тупламдаги элементлар сонини с бнлан белгила- 
сак, у ^олда (*) тенглнкни Ь = а + с  куринишда ёзиш мумкин, яъни 
а< Ь  эканидан Ь = а + с  келиб чикади. Тескари даъвонинг ^ам уринли 
эканига шионч ^осил ^илиш цийин эмас.

«Кичик» муносабатининг бошкача таърнфига келдик.
а + c —b буладиган с сон мавжуд булганда ва фа^ат шу *олда

а  сон Ь сондан кичик булади. 
Бу таърифдан фойдаланиб, 

А-^В, 3 < 7  эканини ^андай тушунти- 
риш мумкин? 3 < 7 ,  чунки 3 + 4  
=  7 буладиган бутун исманфий

92-раем 4 сопи магжуд.
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«Кичик» муносабатинннг цушиш оркали таърифл*>шнннг бундай 
f  усулидан бошлашич математика курсида з̂ ам фойдаланилади. Ушбу 
■Ввувлар жуфтлари з̂ ам шундан далолат беради: 5 + 1 = 6 ,  6 >• 5;
■  + 1  =  8 , 7  < 8 . *

Сонларни та^ослашнинг яна бир усулини куриб чи^амиз. 
а < Ь  булсин. У з^олда ихтиёрий х натурал сон з^ацида, агар 

х < а  булса, х <  Ь булади дейиш мумкин. Бу деган суз, а <  b бул-
I  ганда натурал цаторнинг Na кесмаси N6 кесманннг уз цисм туп

лами булади. Тескари даъво з̂ ам уринли.
Шундай цилиб, «кичик» муносабатинннг яна битта таърифига эга 

буламиз:
Натурал ^аторнинг Na кесмаси шу здторнинг кесмасининг 

уз 1\исм туплами булганяа ва фацат шу з^олда а сони Ь сонидан 
кичик булади:

f l < i o N a c N „  ва Na Ф

Масалан, 3 < 7  тенгсизликнинг уринлигини шу ну^таи назэрдан 
{1, 2, 3 } с { 1 , 2, 3, 4, 5, 6 , 7} экэни билан тушунтириш мумкин.

«Кичик» тушунчасининг мазкур Таллинн сонларни уларнинг на
турал цатордаги урнини билишга асосланган зухлда та^цослашга им- 
кон беради.

Сонларни тац^ослашнинг бу усули л;ам бошлангич математикани 
уцитишДа цулланилади. Саноь^ха олдин келадиган сон ундан кейин 
келадиган сондан з̂ ар доим кичик булади.

Маилдар

1. Нима учун: 1) 3 < 6 ,  2) 0 <  5 булишини учта усул билан 
тушунтиринг. |

2. «Кичик муносабатинннг 1̂ ушиш оркали таърифидан фойдала- 
ниб, ихтиёрий а, Ь, с натурал сонлар учун куйидаги даъво уринли 
булишинн исботланг: «Агар а < Ь  булса, у з^олда а +  с < 6 + с» .

3. Нима учун «кичик» муносабати бутун номанфий сонлар 
тупламини тартиблаштиради, «бевосита кейин келиш» муноса- 
батн эса тартиблаштирмайди?

4. Бошлангич синфлар математика дарсликларидан «кичик» 
(«катта») муносабати назарий туплам ну^таи назаридан цара- 
ладиган иккита топшириэда дойр намуна келтиринг.

51. Айириш

Биринчи синф уцувчилари ечадиган ушбу масалани зд- 
райлик:

М актаб з^овлисига 8 туп дарахт — олма ва нок Утздзилди. 
Олмалар 3 туп. М актаб з^овлисига неча туп нок ут^азилган?

Масаланинг саволига жавоб бериш учун 8 дан 3 ни айириш 
керак: 8—3 =  5. Бнроц бу ерда нима учун бошзд амалдан эмас,
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О П П П П / 9 1 М М  сонларни айиришдан фой- 
КУ  хСх ><Сх хЫ даланилганлигини кандай 

9 тушунтириш керак? М актаб
' расм з^овлисига утцазилган з^ар

бир дарахтни дойра билан 
тасвирлаш оркали масала шартини кургазмали намойиш эта- 
миз (93-расм).

Утцазилган дарахтлардан 3 таси олма дарахти — раемда 
уларни олмаларни тасвирловчн доиралар устига чизиш билан 
ажратамиз. У з^олда цолган дарахтлар ноклар булади. Улар 
8 дан 3 ни айирса, нечта булса, ушанча, яъни 5 та.

Куриниб турибдики, берилган масаланинг ечими берилган 
тупламдан цисм тупламни ажратиш ва бу цнем тупламнинг 
тулдирувчисидаги элементлар сонини топиш билан узвий бог- 
ланган, яъни сонларни айнриш цисм тупламни тулдириш опера- 
цияси билан боглиц экан.

Т а ъ р и ф .  Бутун номанфий а ва Ъ сонларнинг айирмаси деб 
п ( А ) =  а, п ( В )  =  Ь ва В с  А шартлар бажарилганда В туплам
нинг А тупламгача тулдирувчи тупламининг элементлари сонига 
айтилади:

a — b =  n (А \ В ), бу ерда a =  п (Л), b =  п (В), В <= А .

М и с о л .  Берилган таърифдан фойдаланиб, 7 — 4 =  3 булишини 
тушунтирамиз. 7 бнрор Л тупламнинг элементлари сони, 4 Л туп- 
л-мнннг кием туплами булган В тупламнинг элементлари сони. 
Масалан, Л == {*, у, г, t, р, г, s}, В — {х, у, г, /} тупламларни 
ол&йлик. В тупламнинг Л тупламгача тулдирувчисини топамиз: Л \В =  
=  {р, г, s}. п (Л \В ) =  3 га эга буламиз. Демак, 7 — 4 =  3.

п (.4) = 7 ,  п (В) =  4 ва В с  Л буладиган Л ва В тупламлар си
фатида царалганлардан фарц цнладиган тупламларни танлаш мумкин 
эканлиги аниц, чунки a — Ь айирма п (Л) =  а, п (В) =  b ва В <= Л 
шартларни цаноатлантирувчи А ва В тупламларнинг танланишига 
боглиц эмас.

Бнроц бутун номанфий сонларнинг айирмаси з̂ ар доим з̂ ам мав
жуд буладими?

В а  А эканидан п (В) <  п (.4) булиши 
келиб чицади. Демак, а — п (Л), b = n ( B )  ва 
Вс: Л шартларни цаноатлантирувчи бутун 
номанфий а ва Ь сонларнинг а — Ь айирма
си Ь г£.а булганда ва фацат шу з^олда мав
жуд булади.

а—Ь айирмани топишда цулланиладиган 
амал айириш амали, а—камеювчи, b — айи- 
рилувчи деб аталади.

Куп >рлларда айнриш амали тугри ба- 
9 4 -раем жгрилганлигини текшириш учун биз цу-
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цшшга мурожаат ^иламнз. Нима учун? Шуб^асиз бунга цушиш ва 
айириш амаллари орасида богланиш мавжудлиги сабаб булади.

а =  п (Л), b =  п (В) ва В с  Л буладиган бутун номанфий а ва Ь 
сонлар берилган булсин ва бу сонларнинг айирмаси В тупламнинг 
Л тупламгача тулдирувчисидаги элементлар сони булсин, яъни а —
— Ь =  п (Л \В ).

Эйлер доираларнда Л, В , А \ В  тупламлар 94-раемда курсатил- 
ганидек тасвирланади. Л =  В U (Л \В ) экани маълум, бундан п (Л )=  
= л(В и (Л \В )). ВО (Л \В ) =  0булгани учун биз п (/4)=п(В11(Л\В))= 
= п ( В ) + п ( А \ В ) = Ь + { а —Ь) га эга буламиз. Демак, a = b + ( a —b) га 
эга буламиз, яъни а — b айирма шундай сонки, унинг Ь сон билан 
йигиндиси а га тенг булади.

Урнатилган факт айирмага бош^ача таъриф бериш имко- 
нини беради.

Т а ъ р и ф .  Бутун номанфий а  ва Ъ сонларнинг айирмаси деб 
шундай бутун номанфий с  сонга айтиладики, унинг Ь сон билан 
йигиндиси а  сонга теиг булади.

Биз бир тупламнинг иккинчи тупламгача тулдирувчисидаги 
элементлар сони сифатидаги бутун номанфий сонлар айирмаси- 
нннг таърифидан унинг йигинди орцали таърифи келиб чн^и- 
шинн курсатдик. Тескари даъвони *ам исботлаш мумкин.

Шундай килиб, а — Ь =  с < ^ а — Ь + с .

Айириш амали ^ушишга тескари амал деб айтилади.
Айирманинг иккинчи таърифидан келиб чициб, куйидагн 

теоремаларни исботлаймиз:
Т е о р е м а .  Б у т у н  н о м а н ф и й  а ва  Ь с о н л а р н и н г  а й и р 

маси Ь < а  б у л г а н д а  ва ф а ц а т  ш унд а  м а в ж у д  б у л а д и .
И с б о т и .  Агар а= Ь  булса, у колда а—Ь=О булади ва демак, 

а — b айирма мавжуд булади.
Агар b<Za  булс;, у колда «кичик» муносабати таърифига кура 

шундай натурал сон мавжуд буладики, бунда а =  b +  с булади. 
У колда айирманинг таърифига кура с =  а — Ь, яъни а — b айирма 
мавжуд булади.

Агар а—b айирма мавжуд булса, у ^олда айирманинг таърифига 
кура шундай бутун номанфий с сон топиладики, а =  Ь +  с булади. 
Агар с = 0 булса, у колда а —Ь булади; агар с > 0  булса, у колда 
«кичик» муносабатинннг таърифига кура Ь<.а булади. Демак, 6 < а .

Т е о р е м а .  А г а р  б у т у н  ном анф ий  а ва  Ъ с о н л а р н и н г  
айирм аси  м а в ж у д  б$лса ,  у  л;олда у  я г о н а д и р .

И с б о т и .  а—Ь айирманинг иккита циймати мавжуд булсин деб 
фараз цилайлик: а—Ь=Сх ва а—Ь = с г. У колда айирманинг т^ъри- 
фига кура а —Ь+Сх ва а =  Ь + с 2 га эга буламиз. Бундан b +  с, =  
== Ь +  сг ва демак, ct =  с2 экани келиб чикади.

Бошлангич математика курсида дастлаб бутун номанфий 
сонларнинг айирмаси берилган тупламнинг кием тупламини 
ажратиш ва янги тупламни — ажратилган цисм тупламнинг 
тулдирувчисинн з^осил килиш билан боглик булган амалий
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магщ лар асосида царалади. Бунда назарий-туплам терминоло- 
гнясн ва символикасидан фойдаланилмайди. Айиришнинг наза- 
рий туплам маъносининг бош мезони содда масалаларни ечиш- 
дир.

Битта шундай масалани ечишнннг мазмуни пунктнинг бо- 
шида та.ушл цилинган эди.

Айиришнинг ^ушиш билан богланншн «Номаълум цушилув- 
чн кандай топилади?» темасини урганишда урнатилади. Айириш 
тушунчасннинг к^шишга тескари амал сифатидаги таърифи 
ошкор куринишда берилмайди, лекин таъкидлаб $тилади: 
«айириш цушиш билан богланган: 40 сонидан 16 сонини айи
риш деб шундай сонни топишга айтиладики, уни 16 га цушган- 
да йигиндида 40 сони ^осил булади. Бу 24 соиидир. Демак, 
40— 16 =  24».

Машцлар

1. Куйндаги тенгликларнинг назарий* туплам талкинини берннг:
1) 7 — 5 =  2; 2) 3 — 3 =  0; 3) 4 — 0 =  4.

2 . Бошланшч мактаблар учун математика дарслигида бун
дай цонда келтирилган: «Айиришни текшириш учун айнрмага 
айрилувчи ^ушилади. Агар ечим тугри булса, у ^олда камаюв- 
чи з^осил булади». Бу ^оиданинг назарий асосланиши цандай?

3. Бошлангич синфлар учун математика дарсликларидан 
ажаришда бутун номанфий сонлар айирмасининг мавжудлиги 
лартидан фойдаланиладиган иккита масалага дойр намуналар 
елтиринг.

4. Нима учун цуйида келтирилган масалалар айириш билан 
чилишини тушунтиринг:

1) К^л буйида 9 туп тол бор эди. 4 та тол кесиб олинди. 
'ул буйида неча туп тол колди?

2) Вали ва Лола 9 та уй расмини чизишди. Лола 4 та уй 
расмини чизди. Вали нечта уй расмини чизган?

5. Ечими 12—8 =  4 тенглик курннишида ёзиладиган 3 та ма- 
ала тузннг. Бунн цандай назарий цоида асосида бажариш мум- 
ин?

52. «... та куп» ва «... та кам» муносабатлари

Амалий фаолиятда масалалар ечиш жараёнида купинча’ нафакат
I сонининг Ь сонидан куплиги (ёки камлиги), балки а сонннинг Ь со- 
яидан нечта куплиги (ёки камлиги) ^ам аиицланади.

« • • • та кам» ва « • • • та куп» муносабатларининг маъносн цан- 
цай?

а ва Ь а =  л (Л), Ь — п (В) булган бутун номанфий сонлар ва 
К Ь экани йницланган булсин. Демак, В тупламда унинг А туп- 
тамга тенг цувватли к;исм тупламини ажратиш мумкин ва В \ в ,  
уплам буш эмас. л ( f l \ f i ,)  =  с (сф0) булсин. У ^олда В тупламдп 

4 тупламда канчз элемент булса, шупча ва яна с та элемгнт бу-
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лад». Бундай ^олда а сони Ь сонидан с та кам ёки Ь сони а со- 
кмдан с та куп дейилади.

В j с  В да с =  n (B \ B t) булгани учун с =  Ь — а булади. Демак, 
бир сон иккинчи сондан нечта кам ёки куп эканини билиш учун 
катта сондан кичик сонни айириш керак.

М асалан, цуйидаги масалани царайлнк: «Мактаб олднга 
4 туп олма ва 9 туп олча утцазилди. Неча туп куп олча утца- 
зилди?»

Нфодаланган коидага кура саволга айириш ёрдамида жавоб 
топиладн: 9—4 =  5 (туп). Бироц тушунмовчилик вужудга кела- 
ди: 9 туп олчадан 4 туп олманн айириш мумкинмн? Гап шун- 
даки, мазкур ^олда 9 туп олчадан 4 туп олча айирилади. Бунга 
ишонч ^осил цилиш учун олмаларни доирачалар билан, олча- 
ларни эса квадратчалар билан тасвирлаймиз (95 -раем).

М асаланинг саволига жавоб бериш учун олчалар тупламидан 
олмалар тупламига тенг цувватли булган Z\ кием тупламни 
ажратамиз (раемда бу туплам фигурали кавс билан курсатнл- 
ган). У ^олда цолган олчалар Z\ тупламнинг Z тупламгача тул- 
дирувчисинн ^осил цилади ва уларнинг сони 9 ва 4 сонлари 
айирмасига тенг.

«... та куп» ва «... та кам» муносабатлари бошца турдаги 
масалаларда одм учрайди.

М асалан, бундай масалани царайлик: «М актаб олдига 4 туп 
олма ва улардан 5 туп куп олча утказилади. Неча туп олча 
Ут^азилган?»

Масалада дарахтларнинг иккита туплами: олмалар туплами ва 
олчалар туплами ^ацида гап бормокда. Уларнн D ва Z билан бел- 
гилаймиз. л (D )= 4 эканн маълум. Z тупламда D тупламдагидан 5 та 
элемент куп эканини билган э^олда ундаги элементлар сонини топиш 
керак. Охирги жумла n (Z)— n (D) =  5 экзнинн англат ди, буидан 
n (Z) =  5 +  n (D) =  5 +  4 =  9. 95- раемдан фойдаланиб, янада ба- 
тафеил тушунтириш мумкин.

Z тупламда D тупламдагидан 5 та элемент куп булгани учун 
бу Z тупламда D тупламда канча элемент булса, шунча ва яна 5 та 
элемент бор деган маънони англатади. Бошкача айтганда, Z туп
ламни Zj ~  D ва n (Z2) =  5 булади га и иккита Z, ва Z2 тупламлар
нинг бирлашмаси сифатида н,араш мумкин. Z, ва Z2 тупламлар уму
мий элементга эга булмагани учун n (Z)=n  (Z,UZ2)= /i (Z1) + n (Z 2) =  
=  4 +  5 =  9 булади.

10—2345 145



машцлар асосида ^аралади. Бунда назарий-туплам терминоло- 
гияси ва символикасидан фойдаланилмайди. Айиришнинг наза- 
рий туплам маъносининг бош мезони содда масалаларни ечиш- 
днр.

Битта шундай масалани ечишнннг мазмунн пунктнинг бо- 
шида та^лил цнлннган эди.

Айиришнинг ^ушиш билан богланиши «Номаълум цушилув- 
чн кандай топилади?» темасини Урганишда Урнатилади. Айириш 
тушунчасининг цушишга тескари амал сифатидаги таърифи 
ошкор куринишда берилмайди, лекин таъкидлаб утилади: 
«айириш цушиш билан богланган: 40 сонидан 16 сонини айи
риш деб шундай сонни топишга айтиладики, уни 16 га цушган- 
да йигиндида 40 сони з^осил булади. Бу 24 сонидир. Демак, 
40— 16 =  24».

Маш^лар

1. Куйидаги тенгликларнннг назарий-туплам талкннинп беринг:
1) 7 — 5 =  2; 2) 3 — 3 =  0; 3) 4 — 0 =  4.

2 . Бошлангич мактаблар учун математика дарслигнда бун
дай цоида келтирилган: «Айиришни текшириш учун айирмага 
айрилувчи цушилади. Агар ечим тугри булса, у ^олда камаюв- 
чи з^осил булади». Бу коиДанинг назарий асосланиши кандай?

3. Бошлангич синфлар учун математика дарсликларидан 
бажаришда бутун номанфий сонлар айирмасининг мавжудлиги 
шартидан фойдаланиладигаи иккита масалага дойр намуналар 
келтиринг.

4. Иима учун цуйида келтирилган масалалар айириш билан 
ечилишини тушунтиринг:

1) Кул буйида 9 туп тол бор эди. 4 та тол кесиб олиндн. 
Кул буйида неча туп тол колди?

2) Вали ва Лола 9 та уй расмини чизншди. Лола 4 та уй 
расмини чизди. Вали нечта уй расмини чизган?

5. Ечими 12—8 =  4 тенглик курннишида ёзиладиган 3 та ма
сала тузннг. Буни кандай назарий цонда асосида бажариш мум
кин?

52. «... та куп» ва «... та кам» муносабатларн

Амалий фаолиятда масалалар ечиш жараёнида купинча'нафакат 
а сонининг Ь сонидан куплиги (ёки камлиги), балки а сонининг Ь со
нидан нечта куплиги (ёки камлиги) з̂ ам аиицланади.

« • • • та кам» ва « • • • та куп» муносабатларининг маъноси цан- 
дай?

а ва Ь а =  п (Л), Ь =  п (В) булган бутун номанфий сонлар ва 
а с Ь  экани аницланган булсин. Демак, В тупламда унинг А т у п 
ламга тенг цувватли В, к;исм тупламини ажратиш мумкин ва В \В , 
туплам буш эмас. п ( В \ В г) =  с (сф0) булсин. У колда В тупламда 
А тупламда канчз элемент булса, шунча ва яна с та элемент бу-
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лад». Бундай з^олда а  сони Ь сонидан с та кам ёки Ь сони а со- 
кидан с та куп дейилади.

Bi<= Ь да с — п (B \ B t) булгани учун с — Ь —  а булади. Демак, 
бир сон иккинчи сондан нечта кам ёки куп эканини билиш учун 
катта сондан кичик сонни айириш керак.

М асалан, цуйидаги масалани царайлик: «Мактаб олдига
4 туп олма ва 9 туп олча ут^азилди. Неча туп куп олча утца- 
зилди?»

Нфодаланган цоидага кура саволга айириш ёрдамида жавоб 
топнладн: 9—4 =  5 (туп). Бирок тушунмовчилик вужудга кела- 
ди: 9 туп олчадан 4 туп олмани айириш мумкинмн? Гап шун- 
даки, мазкур з^олда 9 туп олчадан 4 туп олча айирилади. Бунга 
ишонч з^оенл килиш учун олмаларни доирачалар билан, олча- 
ларни эса квадратчалар билан тасвирлаймиз (95-раем).

М асаланинг саволига жавоб бериш учун олчалар тупламидан 
олмалар тупламига тенг цувватли булган Z\ цисм тупламни 
ажратамиз (раемда бу туплам фигурали цавс билан курсатнл- 
ган). У з^олда цолган олчалар Z\ тупламнинг Z тупламгача тул- 
дирувчисини з^осил цилади ва уларнинг сони 9 ва 4 сонлари 
айирмасига тенг.

«... та куп» ва «... та кам» муносабатлари бошца турдаги 
масалаларда одм учрайди.

М асалан, бундай масалани царайлик: «Мактаб олдига 4 туп 
олма ва улардан 5 туп куп олча утцазилади. Неча туп олча 
утцазилган?»

Масалада дарахтларнннг иккита туплами: олмалар туплами ва 
олчалар туплами зодида гап бормокда. Уларни D ва Z билан бел- 
гилаймиз. п (О)= 4  экани маълум. Z тупламда D тупламдагидан 5 та 
элемент куп эканини билган з^олда ундаги элементлар сонини топиш 
керак. Охирги жумла п (Z) — п (D) =  5 экзниии англат- ди, бундан 
п (Z) — 5 +  п (D) «= 5 +  4 =  9. 95- раемдан фойдаланиб, янада ба- 
тафеил тушунтириш мумкин.

7. тупламда D тупламдагидан 5 та элемент куп булгани учун 
бу Z тупламда D тупламда канча элемент булса, шунча ва яна 5 та 
элемент бор деган маънони англатади. Бошкача айтганда, Z туп
ламни Z, ~  D ва п (Zj) =  5 булади га н иккита Z, ва Z* тупламлар
нинг бирлашмаси сифатида к,араш мумкин. Z, ва Z2 тупламлар уму
мий элементга эга булмагани учун п (Z)=n (Z,UZ2)—n (Zx) + n  (Z J =  
=  4 +  5 =  9 булади.
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Эндн цуйндагн масалага мурожаат этамиз: «Мактаб олдига 9 туп 
олча на ундан 3 туп кам олма ут^азилдн. Иеча туп олма утцазил- 
дн?»

Бу ерда .\ам олдинги масаладаги каби дарахтларнинг иккита туп
лами: олчалар туплами (Z) ва олмалар туплами (D) >^акида ran бор- 
моздз, бнроьу п (Z) =* 9 экани маълум, D тупламда Z тупламдагид.н 
3 та элемент кам эканини билган холда D тупламдаги элементлар 
сонини топиш керак. Охирги жумла п (Z) — п (D) =  3 эканини аиг- 
латади, бундан п (D) =  п (Z) — 3 =  9 — 3 =  6 .

96-раемдан фойдаланиб, бу масалани куйидагича ечиш мумкин: 
олмалар олчалардан учта кам булгаии учун олчалар олмалардан
3 та куп булади, шунинг учун Z тупламдан учта элементга эга 
булган HjHcm тупламни чикариб ташласак, D тупламга тенг кувватли 
туплам .\оснл булади: п (D) — 9 — 3 =  6 .

Табиийкн, бошлангич мактабда бу пунктда келтирилгаи масалани 
бошцача асослаш билан ечилади, биро^ бу билан унинг мо.\ияти уз- 
гармайди.

Шуни таъкидлаймизки, «5 сони 2 дан 3 та куп» жумлани «>» 
белгидан фойдаланиб кнекача ёзиш мумкин эмас, чунки «• • • та 
куп» муноеабат учун (шунингдек, «•••  та кам» муноеабат учун ^ам) 
махсус бел г и йуц. «> »  белги «куп» (катта) муносабатини «<»белги 
эса «кам» (кичик) муносабатини белгилаш учун хизмат цилади.

Машклар

1. К,уйида келтирилгаи масалалар нима учун цушнш ёрда
мида ечилишини тушунтиринг:

1) Каримда 7 та, Салимда эса ундан 3 та куп марка бор. 
Салимда нечта марка бор?

2) Богда 8 туп олма дарахти бор. Улар ноклардан 2 туп 
кам. Богда неча туп нок дарахти бор?

2 . Куйидаги масалалар нима учун айириш ёрдамида ечили- 
шини тушунтиринг:

1) Раъно 9 та бодринг терди, Лола эса ундан 4 та кам 
бодринг терди. Лола нечта бодринг терган?

2) М актаб олдига 4 туп олма ва 9 туп олча дарахти утца- 
зилди. Нечта кам олма дарахти ^тказилган?

3) Ннлуфарда 6 та, Каримда эса 4 та дафтар бор. Нилу- 
фарда Каримдагидан нечта куп дафтар бор?

3. « ...та кам» муносабати цараладиган ва ечнлиши 10— 2 =  8 
тенглик куринишнда ёзиладиган иккита содда масала тузинг.
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4. «... та куп* муносабати цараладиган ва кушиш ёрдамида 
ечиладиган иккита содда масала тузинг.

-  *53. Йигиндидан сонни ва сондан йигиндини айириш 
цоидалари

йииш дидан сонни ва сондан йигинднии айиришнинг маълум 
Коидасинн асослаймиз.

Й и г и н д и д а н  с о н н и  а й и р и ш  ^ о и д а с и .  Йигиндидан  
сонни айириш у ч у н  йигиндидаги  ц у м и л у в ч и л а р д а н  бири-  
дан  шу сонни айириш ва  х о с и л  б у л г а н  н а т и ж а г а  и к 
кинчи ц у ш илувчини  цушиш е т а р л и .

Бу цоидани символлардан фойдаланиб ёзамиз:
Агар а, Ь, с — бутун номанфий сонлар булса, у э^олда:
а) а >  с булганда (а +  Ь) — с =  (а — с) +  b булади;
б) 6 >  с булганда (а +  Ь) — с =  а +  (Ь— с) булади;
в) а > с  ва булганда юцоридаги формулаларнинг ихтиёрий 

биттасндан фойдаланиш мумкин.
а >  с булсин, у колда а— с айирма мавжуд булади. Уни р  ор- 

Калн белгилаймиз: а — с = р .  Бундан а —р + с  чикади. р +  с йи- 
гиндини (fl+ б ) — с ифодадаги а нннг урнига цуямиз ва уни шакл 
алмаштирамиз: (а +  Ь) — с = ( р  +  с +  b) — с —р - f  b +  с — с = р  +  Ь.

Бироц р карф оркали а — с айирма белгиланган эди, демак, ис- 
ботланиши талаб этилган (а -+- Ь) — с — (а — с) +  b ифодага эга бу
ламиз.

Бошка доллар учун кам шунга ухшаш мулохаза юритилади.
Эйлер доиралари ёрдамида берилган коида («а» кол) ни кургаз

мали намэйиш этамиз. п (А)=а,  п (В ) =  6, п(С) =  с ва А П В — 0 ,  
С с  Л буладиган учта чекли А, В ва С туплам оламиз. У холда 
(a-f b)—с (Л11В)\С туплам элементлари сони, (а—с) + Ь  эса (/4\C )U fi 
туплам элементлари сони булади. Эйлер доираларида (A U В ) \ С  туп
лам 97-раемда курсатилгандек штрихланган сока билан тасвирла
нади.

(Л \С )иВ  туплам кам худди шундай сока билан тасвирланишига 
осон ишонч косил ^илиш мумкин. Шундай килиб, берилган А, В 
ва С тупламлар учун (A U В ) \ С  =  (Л \С )иВ  булади. Демак, 
л ((Л и В )\С )=  п ((Л \С ) U В ва (а +  Ь) — с =  (а — с) +  Ь.

«б» з^олни ,\ам шунга ухшаш кургазмали намойнш килиш мумкин.
С о н д а н  й и р и н д и н и  а й и р и ш  

К о и д а с н .  Сондан  с о н л а р  йигин-  
дисини айириш учу н  б у  сондан  
ц у ш и л у в ч и л а р н и н г  бирини,  ке- [  ^  
тидан иккинчи сини ке т м а-к ет  г  ' /^  ^  + ' / / .  
айириш е т а р л и ,  яъни а г а р  a,  ^  /Уг/л 
Ь, с — б у т у н  н ом анф ий  с о н л а р  \  
булса ,  у  х о л д а  а ^ Ь + с  б улганда  
a —( b + c ) —( a —b) —с га  э г а  б у л а 
м из .  97- раем
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Бу цоиданинг асосланнши ва унинг назарий-т^плам тасвири 
йип1ндидаи сонни айириш коидаси учун бажарилгани каби ба
жарилади.

Келтирилган коидалар бошлангич мактабда конкрет мисол- 
ларда царалади, асослаш учун кургазмали тасвирлар намойнщ 
этилади. Бу цоидалар ^исоблашларни ихчам бажариш имкони- 
ни беради. М асалан, сондан йишндини айириш цоидаси сонни 
булаклаб айириш усулига асос булади:

5 — 2 =  5 — (1 +  1) =  (5 — 1) — 1 = 4  — 1 = 3 .

Келтирилган цоидаларнинг маъноси арифметик м асалалар
ни турли усуллар билан ечишда яхши очилади. М асалан, «Эр- 
талаб 20 та катта ва 8 та кичкина баликчнлар цайиги денгизга 
жунади. 6 та ^айиц кайтди. Балицчилар билан яна нечта кайик 
Кайтнши керак?» М асала учта усул билан ечилиши мумкин:

/ усул. 1. 2 0 +  8 =  28 III усул. 1. 8 — 6 = 2
2 . 28 — 6 =  22 2 . 20 +  2 =  22

/ /  усул. 1. 20 — 6 = 1 4
2. 14 +  8 =  22

Машцлар

1. Сондан йишндини айириш цоидасини исботланг ва уни 
Эйлер доиралари ёрдамида намойиш килинг.

2 . Ушбу к сш дан и  исботланг: икки сон айирмасидан учинчи 
сонни айириш учун камаювчидан цолган иккита соннинг йишн- 
дисини айириш етарли.

3. Ифоданинг цийматини энг ихчам усул бнлан топинг:

1) (3748 +  10392) — 8392; 3) 763 +  946 — 263;
2) 7273 — (396 +  1173); 4) 568 — 229 — 169.

4. Куйида келтирилган масалаларни турли усуллар билан 
ечинг ва ечишни асосланг:

1) Бир банкада 10 та, иккинчисида 6 та тузланган бодринг 
бор эди. Тушликда 4 та бодринг ейнлдн. Х,аммаси булиб цанча 
бодринг колди?

2) Гаражда 20 та машина турган эди, аввал 7 та машина, 
кейин 3 та машина жунаб кетди. Гаражда нечта машина
КОЛДИ?

5. Куйида келтирилган иккита масалани ечинг ва уларнинг 
ечилиши нима билан фарц цилишини тушунтиринг:

1) Бир бочкада 40 челак сув бор. Гулларга цуйиш учун эр- 
талаб 12 челак, кечцурун 10 челак сув сарфланди. Бочкада неча 
челак сув цолди?

2) Бнр бочкада 40 челак, иккинчисида эса 12 челак сув 
бор эди. Гулларга ^уйиш учун 10 челак сув сарфланди. Бочка- 
ларда неча челак сув колди?
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54. Купайтириш

Бутун номанфнй сонлар купайтм аси  тушунчаси турлича 
таърифланиши мумкин. Д астлаб йиринди тушунчасига асос- 
ланган ёндашишни куриб чицамиз.

Т а ъ р и ф .  Бутун номанфий а ва b сонларнинг купайтмаси деб 
цуйидаги шартларни цаноатлантирувчи бутун номанфий а-Ь сонга 
айтилади:

1) 6 > 1  булганда а  • & =  а  +  а  +  • . . +  а;
Ь та цУшилувчи

2 ) 6 =  1 булганда а - 1 =  а;
3) Ь =  0 булганда а -0 =  0.
Бу таърифнинг назарий-туплам жиз^атдан маъноси куйидагича: 

Агар A it А}, . . .  , Аь тупламларнинг з̂ ар бири а тадан элементга 
эга булса ва улардан хеч бир иккитаси кесишмаса, у з^олда улар
нинг Сирлашмаси а -b та элементга эга булади. Демак, а -b купайт
ма—бу хар бири а тадан элементга эга булган, жуфт-жуфти билан 
кесишмайдиган Ь та тупламнинг кесишмасидаги элементлар сонндир. 
о -l = а  ва а -0 = 0  тенглнклар шартли цабул цилинган.

а ва Ь сонларнинг купайтмасини топишга ёрдам бераднган 
амал купайтириш амали дейилади; купайтирилаётган сонлар 
купайтувчилар деб аталади.

Ихтиёрий бутун номанфий сонларнинг купайтмаси мавжуд 
ва у ягонадир.

Берилган таъриф билан Укувчнлар бошлангич синфларда 
танишадилар. Унинг маъноси содда масалаларни ечншда очи- 
ладн.

М асалан, куйидаги масалани карайлнк: «Хар бир болалар 
пальтосига 4 та тугма цадаш керак. Шундай 6 та пальтога 
нечта тугма цадаш керак булади?»

Ннма учун у купайтириш билан ечилади? Чунки унда хар 
бирнда 4 тадан элемент булган 6 та тупламдан ташкил топган 
бирлашмадаги элементлар сонини аницлаш талаб этилади. 
Таърифга кУра бу сон купайтириш билан топилади: 4-6 =  24 
(тугма).

Бутун номанфий сонлар купайтмасининг бошкача таърифн 
з^ам бор. У тупламларнинг Д екарт купайтмаси билан боглиц.

А =  (дг, у, г} ва В — {п, t, г, s} тупламлар берилган булсин. 
Уларнинг Декарт купайтмасини топамиз. Бу купайтманн тугри турт- 
бурчак шаклидаги жадвал куринишида ёзамиз:

(.х, п), (х, (), (х, г), (дг, s),
(Уу п), (у, /), {у, г), (у, s),
(г, п), (г, 0 , (*. г), (г, s).

Жадвалнинг х^р бир сатридаги барча жуфтликлар бир хил бн- 
ринчи компоненталарга эга, з̂ ар бир устундагн жуфтликлар эса бир 
хил иккинчи компоненталарга эга. Бунда хеч кандай иккита сатр 
ацалли битта бир жуфтликка з̂ ам эга эмас. Бундан А х В  Декарт
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купзйтмадаги элементлар сопи 3 +  3 +  3 +  3 = 1 2  га тенг экани 
келиб чикади. Иккинчи томондан п (А) =  3, п (В) =  4 ва 3*4 = 12 . 
Берилган А ва В тупламларнннг Декарт купайтмасидаги элемент
лар сони п (А)-п (В) купайтмага тенглигини куриб чикамиз.

Умумчн, агар А ва В — чекли тупламлар булса, у \одда

п (А X В) =  п ( А ) х п  (В).

Шундай цилиб, бутун номанфий а ва Ь сонларнинг купайтма- 
сини п ( А )  =  а, п ( В )  — Ъ буладиган А ва В тупламларнннг Де
карт купайтмаси элементларн сони сифатида ^араш мумкин:

а -b =  п (Л х  В), бунда п (А) =  а, п (В) — Ь.

Биринчи холД| хам, иккинчи ^олда хам биз икки сон купайт- 
масини аницладик. Бир нечта купайтувчинннг купайтмасини к,андай 
аниклаш керак?

Иккита купайтувчинннг купайтмаси ани^ланган ва п та купай- 
тувчининг купайтмаси ^ам аникланган булсин. У холда в  + 1  та 
к>пайтувчидан иборат купайтма, яъни a ^ a j -  . . . •ап-ап_ 1 купайтма 
(ах а г - . . . ■ a j  a n+l га тенг.

Масалан, 2- 7-5- 9 купайтмэни топиш учун бу таърифга кура 
биз цуйидаги алмаштирншларни кетма- кет бажаришимиз керак:
2 -7 -5 -9 j=  (2-7-5)-9 =  ((2-7)-5)-9 =  (14-5)-9 =  70-9 =  630.

М аш^лар

1) Купайтмани йигинди ор^али таърифлашда 1 га ва 0 га 
купайтириш ^оллари ало^ида келишиб олинади. Купайтманинг 
Декарт купайтма орцали таърнфида нима учун бундай кели- 
шнб олишлик йУц?

2. 3-2 =  6 , 1-4 =  4, 0*2 = 0 ,  4 - 1 = 4 ,  2-0 =  0 да нима учун 
купайтманинг:

1) йигинди; 2) Д екарт купайтма орк;али таърифидан фой- 
даланилншини тушунтиринг.

3. Ушбу даъвони кандай тушуниш керак: «Бутун номанфий 
сонларнинг купайтмаси мавжуд ва у ягонадир?» Унинг уринли- 
лнгн ^аердан келиб чицади?

4. Бир нечта купайтувчинннг купайтмаси таърифидан фой
даланиб, ушбу купайтмаларни топинг:

1) 7-8-9-10; 2) 4-8-10-12-14.
5. Нима учун цуйида келтирилган масалалар купайтириш 

бнлан ечилишини тушунтиринг:
1) 3 банкага 8 тадан бодринг жойланди. Бу банкаларда 

хаммаси булиб нечта бодринг бор?
2) Арчани безатиш учун бешта боладан ^ар бири 4 тадан 

уйинчоц ясади. Болалар ^аммаси булиб нечта уйинчо^ ясаш- 
ган?
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55. Купайтириш конунлари

Купайтириш цонунларини купайтманинг тупламларнинг Д е
карт купайтмаси оркали таърифидан келиб чиццан з^олда ис- 
ботлаймиз.

1. У р и н  а л м а ш т и р и ш  ц о н у н и :  и хт и ё ри й  б у т у н  но
манфий а ва Ъ с онлар  учун  а-Ъ =  Ь-а т енглик  у р и н л и .

а =  л (Л), b =  п (В) булсин. У ^олда купайтманинг таърифига 
кура а -b — п ( А х В ) .  Бирок А х В  ва В х А  тупламлар тенг кув- 
ватли: А х  В тупламдагн .^ар бир (а, Ь) жуфтликка В х А  туплам
дан ягона (Ь, а) жуфтликни мос цуйиш мумкин ва аксинча. Демак, 
п ( А х В ) = п  ( В х А )  ва шунинг учун а-Ь=п ( А х В ) = п  ( f ix  А)—Ь-а.

2. Г р у п п а л а ш  ц о н у н и :  ихт иёрий б у т у н  н ом анф ий
а, Ь, с с о н л а р  уч у н  (а - Ь ) - с = а - ( Ь - с )  т ен гл и к  уринл и .

а — п (Л), Ь — п (В), с =  п (С) булснн. У ^олда купайтмчнннг 
таърифига кура (а-д)-с =  п ( (А хВ )хС ) ,  a-(b-c) =  п (А х  (ВхС)).  
( А х В ) х С  ва Л X ( f i x С) тупламлар турлича: биринчиси ((а, Ь), с) 
куринишидаги, иккинчисн эса (а, (Ь, с)) куринишидагн жуфтлнклар- 
дан ташкил топган, бу ерда а£А, Ь£В, с£С. Бироц ( А х В ) х С  ва 
А х  ( Вх С)  тупламлар тенг кувватли, чунки бир тупламнинг ик- 
кинчисига узаро бир кийматли аксланнши мавжуд. Шунинг учун 
п ( ( А х В ) х С ) — п ( Ах ( Вх С) )  ва демак, (а-Ь)-с — а-(Ь-с).

3. К у п а й т и р и ш н и н г  ц у ш и ш г а  н и с б а т а н  т а ц с и м о т  
ц о н у н и :  и х т и ё р и й  б у т у н  н ом ан ф и й  а, Ъ, с, с о н л а р  
учун  ( а + Ь ) - с = а с  Ъс т енглик  уринли.

Бу цонун ушбу тенгликдан келтириб чицарилади:

(Л Ufi) X С =  (Л х  C)U(fi X С). (*)

а =  п (А), Ь =  п (В), с =  п(С) ва АПВ =  0  булсин. У .у>лда 
купайтманинг таърифига кура цуйидагига эга буламиз: (а +  Ь)-с — 
=  п ((ЛUfi) х С). Бундан (*) тенгликка асосан n ((АИВ)хС)=п  ((Л х 
XQU(fi ХС)) га, кейин эса йиринди ва купайтманинг таърифларига 
кура л ((Л ХС) U ( f i x  С)) =  n (А X С) +  л (В X С) =  ас +  Ьс га эга 
буламиз.

4. К у п а й т и р и ш н и н г  а й и р н ш г а  н и с б а т а н  т а ц с и м о т  
ц о н у н и :  и х т и ё р и й  б у т у н  н о м а н ф и й  а, Ь, с ( а ^ Ь )  сон
л а р  уч у н  ( a —b ) ‘c = a c —bc т ен гл и к  уринл и .

Бу цонун ( А \ В ) х С  =  ( А х С ) \ ( В х С )  тенгликдан келтирнлиб 
чицарилади ва юцоридэгн цонунга ухшаш нсботланади.

Купайтиришнинг урин алмаштириш ва группалаш конунла- 
рини ихтиёрий сондаги купайтувчилар учун кенгайтириш мум
кин. Кушишдаги каби бу цонунлар купинча биргаликда кулла- 
нилади, яъни, агар бир нечта кУпайтувчининг уринлари ихтиёрий 
усул билан алмаштирилса, ёки, агар уларнинг ихтиёрий груп- 
паси кавсга олннса, у з^олда бу купайтувчиларнинг купайтмаси 
узгармайди.

Тацсимот цонунлари купайтириш билан кУшиш ва айириш 
орасида алоца урнатади. Бу цонунлар асосида (а +  Ь)с ва
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(и—b)c  тнпидагн ифодаларда цавсларнн очнш, шунингдек, 
агар нфода ас—Ьс ёки ас +  Ьс курннишида булса, купайтувчн- 
ни ^авсдаи ташцарига чицариш юз беради.

^исоблаш ларда купайтириш ^онунлари кандай цулланили- 
шини ани^ланмиз. М асалан, 125-15-6*8 ифоданинг цнйматини 
топамиз.

15 ва 6 купайтувчиларнинг Уринларини алмаштирамиз — 
буни купайтиришнинг Урии алмаштириш цонунига асосан ба
жариш мумкин, натижада 125-6-15-8 га эга буламиз.

Бу купайтмада иккитадан купайтувчили группалар ажрата- 
миз — буни купайтиришнинг группалаш цонунига кура цилнш 
мумкин: (125-6 )•(15 -8 ),

Каве ичидаги сонларни кУпайтирамиз: 750-120.
Бу купайтмани топиш учун 750 ни иккита— 700 ва 50 сон

лари йигиндиси курннишида ифодалаймиз: (700 + 50) • 120.
Х,ар бир купайтувчини 120 га купайтирамнз— буни купайтириш- 

нинг кушишга нисбатан таксимот цонунига кура килиш мумкин: 
700-120 +  50-120 =  84 000 +  6000 =  90 000.

125-15-6-8 ифоданинг цийматини бошка усул билан ^ам топиш 
мумкин: 125-15-6-8 =  125 • (15 • 6) • 8 =  125-90-8=  125-8-90= (125х 
X 8)-90 =  1000-90 =  90 000.

Бу ^олда алмаштнрншларии бажаришда цуйидагилардан 
фойдаланилди:

купайтиришнинг группалаш цонуни— унинг асосида 15-6 
купайтувчилар группаси ажратилиб, кейинчалик 125-8 бажа- 
рилган эди;

купайтиришнинг урин алмаштириш цонуни — унинг асосида 
90 ва 8 купайтувчиларнинг Уринлари алмаштирилган эди.

Бошлангич математика курсида купайтиришнинг урин ал
маштириш хоссаси Урганилади, у бундан ифодаланади: «Ку
пайтувчиларнинг Уринлари алмашишн билан купайтма Узгар- 
майди» — ва бнр хонали сонларни купайтириш жадвалини ту- 
зншда кенг фойдаланилади. Группалаш цонуни бошлангич 
мактабда ошкор куринишда царалмайди, бирок сонни купайт- 
мага купайтиришда Урин алмаштириш ^онуни билан бирга 
цулланилади. Бу цуйидагича юз беради: у^увчиларга 3 -(5 -2 ) 
ифоданинг цийматини топишнинг турлича усулларини цараб чи- 
циш ва ^осил булган натижаларни та^цоелаш таклиф этилади.

Куйидаги доллар келтирилади:

1) 3-(5-2) =  3-10 =  30;
2) 3• (5• 2) =  (3-5)-2 =  15-2 =  30;
3) 3*(5• 2) =  (3-2)-5 =  6-5 =  30.

Улардан биринчиси амалларни бажариш тартиби к°идаси- 
га, иккинчиси купайтиришнинг группалаш ^онунига, учинчиси 
купайтиришнинг Урин алмаштириш ва группалаш ^онунларига 
асосланган.

Купайтиришнинг цушишга нисбатан таксимот ^онуни мак
табда конкрет мисолларда царалади ва сонни йигиндига ва
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йип1ндини сонга купайтириш цоидалари номи билан аталади. 
Бу икки ^оидани цараш методик муло^азалар билан амалга 
оширилади.

Машцлар

1. 1) Купайтиришнинг урин алмаштнриш цонуни;
2 ) купайтиришнинг группалаш цонуни;
3) купайтиришнинг цушншга нисбатан тацсимот к,онуни 

асосида цандай ифода алмаштиришлар бажариш мумкин?
2 . Купайтиришнинг J-рин алмаштнриш ва группалаш цонун- 

ларидан фойдаланиб, (6-7) -5 ифоданн (6-5) -7 ифода курини- 
шнга келтирннг. Алмаштиришлардаги з^ар бир ^адамни асос- 
лаиг.

3. Тацсимот ^онунларндан фойдаланиб, цуйидаги ифодалар- 
нинг ^ийматларини топинг:

1) 9-13 +  9-87; 3) 17-12— 17-7;
2) 5 (12 +.44); 4) 297-8.

4. Ифодаларнинг ^ийматларини энг содда усуллар билан 
топинг, бунда алмаштиришлардаги з^ар бир 1\адамни тушунти
ринг:

1) 4-17-25; 2) (8-379)-125; 3) 24-19-25-5;
4) (40-7-3)-25; 5) 126-24+126-6+126-10; 6 )61-101 .
5. Ихтиёрий а, Ь, с натурал сонлар учун ушбу даъво уринли 

эканини исботланг: агар а <  Ь булса, у *олда ас<_Ьс булади.
6 . Купайтирншни бажармай турнб, 842-58<842-61 дейшп мум

кин. Нима учун?
7. (*) лар урнига «>», «< »  ёки «= »  белгиларини шундай цу- 

йингки, натижада рост фикр з^осил булсин:
1) 3 - 2 9 +  7-29*10-29; 3) 7-43 +  9-43*15-43;
2) 8 -3 1 — 3-31*6-31; 4) 3-17 +  9-17*13-17.
8. Бошлангич синфлар учун математика дарсликлари буйи

ча «Купайтувчиларнинг уринларини алмаштнриш» дарси мате- 
риаллари билан танишиб чи^инг. Мулоз^азаларнинг цандай 
усуллари билан цуйидаги хулосага эга булинади: «Купайтув- 
чиларнинг урннлари алмашиниши билан купайтма Узгар- 
майди»?

9. Куйидагн мулоз^азалар бутун номанфий сонларни купай- 
тиришнинг урин алмаштнриш цонунининг исботи була ола- 
дими:

2-3  =  6 ва 3 - 2 = 6 ;
4-9 =  36 ва 9-4 =  36;
5-17 =  85 ва 17-5 =  85.
Демак, ихтиёрий бутун номанфий а ва b сонлар учун а 6 =  

=  Ьа тенглик уринли буладими?
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10. М асалаларни турли усуллар билан ечинг ва усулларнн 
танлашни асосланг:

1) Иккита боланинг з^ар бирига 3 тадан яшил ва 4 тадап 
кизил доирача таркатнлди. Бу болаларга -\аммаси булиб нечта 
доирача тарцатилган?

2) Ишчи кутиларга шиша бокаллар жойлади. У з^ар бир 
Кутига 3 та яшил ва 3 та сарик бокал жойлади. У 16 та кутнга 
бокаллар жойлади. ^амм аси булиб у нечта бокал жойлаган?

56. Булиш

Кичик ёшдаги мактаб укувчиларн б^лиш амалннн урганнш- 
га кириша бошлаганда ечадиган бир масалани карайлнк: «8 та 
апельсинни з^ар бирига 2 тадан килиб ликобчаларга куйиб чи- 
кишди, 2 тадан килиб неча марта апельсин куйишди? Нечта 
ликобча керак булди?»

М асаланинг саволига жавоб булиш ёрдамида топилади: 
8 : 2  =  4.

Бу масаланинг ечилишини та.\лил киламиз. М асалада 8 та 
элементга эга туплам каралмокда. У з^ар бирида 2 тадан эле
мент булган кием тупламларга, яъни тенг кувватли кием туп- 
ламларга ажратилмокда (98-раем). Бундан ташкари, улар 
жуфт-жуфти билан кесишмайди. М асалада нечта шундай кием 
туплам з^осил булиши сураляпти. Шундай килиб, жавобда з^осил 
Килинган 4 сони — бу 8 та элементдан иборат туплам булинган 
икки элементли кием тупламлар сониднр.

Энди бошка мисолга эътибор берайлик: «12 та каламни
3 Укувчига баравардан таркатишди. )^ар бир укувчи нечтадан 
Калам олди?»

У з̂ ам булиш билан ечилади: 1 2 : 3  =  4 (калам). Лекин бу ерда
4 сони бошка маънода — 12 та элементдан иборат туплам булинган 
тенг кувватли кесишмайдиган з̂ ар бнр учта кием тупламдагн эле
ментлар сони сифатида катнашмокда (99- раем).

Умумий куринишда бутун номанфий а соннинг натурал Ь сонга 
булннмаси куйидагича таърифланадн:

Т а ъ р и ф .  а =  п ( Л )  ва А туплам жуфт-жуфти билан кесиш
майдиган тенг кувзатли кием тупламларга ажратилган булсин.

Агар Ь А тупламни булишдаги кисм тупламлар сони булса, 
у э^олда а  ва Ь сонларнинг булинмаси деб з^ар бир кисм туплам- 
даги элементлар сонига айтилади.

п (4 )-3

/6 о о о о о о о
*.0 о о о

о о о
£* о о о о

99- раем
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Агар Ь А тупламни булишдаги j^ap бир цисм туплам злсмент- 
лари сони булса, у х,олда а  ва b сонларнинг булинмаси деб бу 
булинмадаги к,исм тупламлар сонига айтилади.

а : Ь булинмани топишда фойдаланш£диган амал булиш деб, 
а сони булинувчи, Ь сони булувчи деб аталади.

Булиш а мал иннн г тугри бажарилганини тешириш учун биз ку- 
пинча купайтиришга мурожаат циламиз. HiLMa учун? Чунки булиш 
ва купайтириш амалларн узаро боглин; экани шуб.\асиз. Бироц бу 
богланиш цандай?

а =  п (Л) туплам ва Л туплам Ь та жуфт-жуфти билан кесиш- 
майдиган тенг цувватли Alt Аг, . . .  , Аь цисм тупламларга булин- 
ган булсин. У э^олда с = а : b .^ар бир шундай цисм тупламдаги эле
ментлар сони булади, яъни с = а  l b  =  п (Л^ =  п (Лг) =  . . .  = п  

Шартга кура A = A t U Л2 U . . . U Аь булгани учун п (А )=п  (4,11 
U Ла U . . . UЛ6) булади. Лекин Аи Аг, . . . , Аь кием тупламлар 
жуфт- жуфти билан кесишмайди, демак, йнривдининг таърифига кура 
п (Al U Ла U . . .  I) Аь) ~  п (Л^ +  п (Л2) +  п ( Л =  с+с-1-... 4 -е .

Ь та ^ш илувчи
Купайтманинг таърифига кура х,ар бири с га тенг булган b та 

^ушилувчининг йигиндиси С'Ь купайтмага тенг. Шундай ^илиб, 
а=с-Ь  экани аншутнди, яъни а ва Ь сонларнинг булинмаси шундай 
с сонки, у билан Ь соннинг купайтмаси а га тенг булади. с =  а:Ь  
булннма Л тупламнинг булинишидаги цисм тупламлар сони булганда 
^ам худди шундай хулосага келамиз.

Шундай ^нлиб, булинмаиинг иккинчи таърифига эга буламиз: 
Т а ъ р и ф .  Бутун номанфий а  сони билан Ь натурал соннинг 

булинмаси деб шундай бутун номанфий с = а : Ь сонга айтиладики, 
унинг Ъ сон билан купайтмаси а  га тенг булади.

Тескари богланишнинг мавжудлигини ^ам курсатиш мумкин, 
яъни булинманинг иккинчи таърифидан биринчи таърифи келиб чи- 
цишинн курсатиш мумкин:

а :Ь  =  с о а  =  с-Ь

Демак, иккинчи х;олда булинма купайтма оркали таърифланди. 
Шунинг учун булиш купайтиришга тескари амал деб айтилади.

а ва Ь натурал сонларнинг булинмаси ^ар доим ^ам мавжуд 
буладими? Бу саволга к,уйидаги теорема жавоб беради.

Т е о р е м а .  Иккита а ва Ь н а т у р а л  соннинг  б у л и н 
маси м а в ж у д  булиш и учу н  Ь < а  булиш и за р у р .

И с б о т и .  а ва 6 натурал сонларнинг булинмаси мавжуд бул
син, яъни а = С ’Ь буладиган с натурал сон, мавжуд булсин. Ихтиё
рий с натурал сон учун 1 <  с даъво уринли. Бу тенгсизликнинг 
иккала цисмини Ь натурал сонга купайтирамиз, b <  с-Ь га эга бу
ламиз. с -b =  а булгани учун b < а  булади. Теорема исботланди.

а =  0 ва b натурал соннинг булинмаси нимага тенг? Таърифга 
кура бу С‘Ь = 0 шартни цаноатлантирувчи а сонидир. Ьф О булгани

155



учун с -6 =  0 тенглик с =  О булганда бажарилади. Демак, б£Л’ ла 
0 : 6  =  0 булади.

Т е о р е м а .  А г а р  а ва b н а т у р а л  сон ларн и н г  б$лии-  
жаси . г а в ж у д  б$лса ,  у  я г он ади р .

Бу теореманннг исботи айирманинг ягоналигн з^ацидаги теорема- 
нинг исботи кабидир.

Энди бутун номанфий сонни нолга булиш мумкин эмаслигн ха- 
кидаги масалани куриб чицамиз.

а Ф 0 ва 6 =  0 сонлар берилган булсин. а ва b сонларнинг бу- 
линмаси мавжуд деб фараз циламиз. У холда булинманинг [таъри- 
фнга кура а—с-0  буладиган бутун номанфий с сони мавжуд була
ди, бундан а =  0. Шартга зид хулосага келдик. Демак, а Ф 0 ва 
6 = 0  сонларнинг булинмаси мавжуд эмас.

Агар а =  0 ва 6 =  0 булса, у зузлда бундай а ва 6 сонларнинг 
булинмаси мавжуд деган жумладан с нинг ихтиёрий цийматида уринли 
буладиган 0 = с -0 тенглик келиб чикади, яъни а =  0 ва 6 =  0  сон
ларнинг булинмаси з̂ ар кандай сон булиши мумкин. Шунинг учун 
математикада нолии нолга булиш з̂ ам мумкин эмас деб з^исобла 
нади.

Бошлангич математика курсида булиш з^ацидаги дастлабки 
тасаввурлар тупламни жуфт-жуфти билан кесишмайдиган тенг 
цувватлн цисм т^пламларга ажратиш билан боглиц булган, 
лекин мос терминология ва символикалар киритилмайдиган 
амалий машцлар асосида шаклланади. Бу булиш тушунчаск i 
очишнинг бош воситаси содда масалаларни ечишдир. Шундай 
иккита масалани ечишнинг моз^ияти пунктнинг бошида к^риб 
утилди.

Б^лишнинг купайтиришга тескари амал сифатидаги таърн- 
фи ошкор куринишда берилмайди. Булиш билан купайтириш 
орасидаги ^заро богланиш «Номаълум купайтувчини топиш» 
темасинн урганиш билан урнатилади, бунда асосан булинма
нинг назарий-туплам баёнида уринли булган иккита маъноси- 
нинг умумлашиши юз беради.

Машцлар

1. К,уйидаги тенгликларнинг назарий-туплам тал^ин и ни беринг:
1) 6 :3  =  2; 2) 4 : 4  =  1; 3) 3 :1  = 3 .

2 . Бошланрич мактабларнинг математика дарслигида цуйи- 
даги ь^онда келтирилган: «Булишнн купайтириш билан текши- 
риш мумкин.

78: 3 =  26.

Текшириш учун з^осил булган булинмани б^лувчига купайтн- 
рамиз: 26-3 =  78. Б^линувчи з^осил булди».

Бу цоиданинг назарий асосланиши кандай?
3. Натурал сонлар булинмасининг мавжуд бфлишининг 

зарурий шартини ифодаланг. У етарли шарт буладими?
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4. Ннма учун цуиида келтирилган масалалар булиш ёрда
мида ечилишини тушунтиринг:

1) Она 12 та олмани болаларига 4 тадан килиб булиб берди. 
Нечта бола олма олган?

2) 8 та сабзи 4 та куёнга баравардан булиб берилди. J^ap 
бир куёнга нечтадан сабзи берилган?

5. Агар булинувчи 52 марта, булувчи 13 марта орттирилса, 
б?линма кандай узгаради?

6 . К,уйидаги муло^азалардагн хатони топинг: «35 +  10 — 45 =  
=  4 2 +  12 — 54 — бу тугри тенглик. Тенгликнинг чап ва унг цисм- 
ларнда купайтувчиларни цавсдан ташцарига чицарамиз. Бунда 5 х  
Х (7 + 2  — 9) =  6 • (7 +  2 — 9) га эга буламиз. Бу тенгликнинг иккала 
кисмини 7 + 2 —9 ифодага буламиз. Натижада 5 =  6 га эга була
мнз».

S7. «... марта катта» ва «.. марта кичик» муносабатлари

М асалалар ечишда ва амалий фаолиятда купинча бундай 
савол тугилади: «Бир сон иккинчи сондан неча марта катта ёки 
кичик?» «...марта катта» ва «...марта кичик» муносабатлари 
билан дастлабки танишиш бошлангич мактабда юз беради. 
Бу муносабатларнинг маъносини аниклаштирамиз.

6 та элементи булган А туплам ва 2 та элемент» булгаи^В 
туплам берилган булсин. А тупламда В тупламга тенг кувватли 
кисм тупламлар ажратамиз (100-раем). Улар 3 та экан. Бундай 
зфлда 6 сони 2 сонидан 3 марта катта, 2 сони эса 6 сонидан 3 
марта кичик деб айтилади.

Умуман, агар а = п ( А ) ,  Ъ = п (В ) ,  а > Ь  буладиган а ва Ь сон
лар берилган ва А тупламни В тупламга тенг кувватли с та кисм 
тупламга ажратиш мумкин булса, а  сони b сонидан с марта кат
та, Ь сони эса а  сонидан с марта кичик деб айтилади.

Аммо бу с сонининг ;узн ннмани ифодалайди? Назарнй-туп- 
лам нуктаи назардан бу а ва ft сонларининг булинмаендир. 
Бундан куйидаги коидани з^осил киламиз:

Бир сон иккинчи сондан неча марта катта ёки кичик эка
нини билиш учун катта сонни кичик сонга булиш зарур.

М асалан, ушбу масалани карайлик: «3 туп олма ва 12 туп 
олча утказилди. Олчалардан неча марта кам олма Утказилди?»

Юкорндаги к°идага кура саволга булиш ёрдамида жавоб 
топиладн: 1 2 : 3  =  4 (марта). Бажа- 
рилган амалнинг маъноси 101- раем
да ёркин намойиш этилган. «...мар- д  Г \  Г \  Г \  ГЛ  ("Л 
та куп» ва «... марта кам» муноса- ^  cr  zd
батларни бошка куринишдаги ма- /\1 Д7 А, 
салаларда *ам учрайди.

М а с а л а .  Лолада 6 та дафтар, , i— i j— i
Каримда эса ундан 2 марта кам “ I__I I__J
дафтар бор. Каримда нечта дафтар
бор? Ю0- раем
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101- раем

о о о
о о □
о̂ _о

А в
102- раем

О О О

Масалада иккита туплам: Лоладаги даф- 
тарлар туплами А, Каримдаги дафтарлар туп
лами В ^акида ran бормоцда. п (А) = 6  экани 
маълум. п (В) сони 6 дан 2 марта кам эка
нини билган ^олда шу п (В) сонни топиш та
лаб этилади. Бу шартдан келиб чикиб, А туп- 
ламни тенг цувватли иккита цисм туплам 
курннишида тасвирлаш мумкин (102- раем), 
у ,\олда В тупламда А тупламнинг .\ар бир 
Кием тупламида нечта элемент булса, шунча 
элемент булади, бу сон булиш бнлан топилади: 

6 : 2  =  3. Демак, п(В) =  3 , яъни Карнмда 3 та дафта) бор экан.
М а с а л а .  Лолада Зта дафтар, Карнмда эса ундан 4 марта куп 

дафтар бор. Карнмда нечта дафтар бор?
Бу масалада э̂ ам олдннги масаладаги каби иккита туплам: Лс- 

ладаги дафтарлар туплами А ва Каримдаги дафтарлар туплами В 
каралади. п (В) =  3 экани маълум. В тупламдаги элементлар сони 
А тупламдаги элементлар сонидан 4 марта куп эканини билган 
:уэлда п (В) ни топиш талаб этилади. Бу В туплам А тупламга тенг 
Кувватли кесишмаиднган туртта В х, Вг, В3, В* >\исм тупламдан ибо
рат эканини англатади (103-раем) ва демак, п ( £ ,)= л  (Bi) = n ( B 3) =  
=  п (Bt) =  п (А). Бнро^ У Урлда В тупламдаги элементлар сонини 
Кушиш билан топиш мумкин: п{В)  =  п (Z3,U ВгU В3 U Bt) =  п (5,) +  
+  п (Вг) +  п (Вз) +  п (ВА) =  3 +  3 +  3 + 3 .  Кушишнн купайтириш 
бнлан алмаштириб,ушбуни ^осил киламиз: З + З + З + З  =  3-4 =  12. 
Демак, Карнмда 12 та дафтар бор экан.

«а сони Ь дан с марта катта» жумлани «> »  белгидан фойдала
ниб, кисКа ёзиш мумкин эмаслигини эслатиб утамиз, чунки « . . .  
марта катта» муносабатнни ёзиш учун («••• марта кичик» муноса
бати учун -\ам) махсус белги йук-

О О О
□ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □
---------- 2 --------- - '---------- ----------- , V--------- - у__  - ,
v--------- £ ---------------------- & __________ *. £
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Г Машцлар
1. Ж умлаларнинг маъносини тушунтиринг: 1) 10 сони 5 дан

2 марта катта; 2) 2 сони 8 дан 4 марта кичик.
2 . Куйида келтирилгаи масалалард# царалаётган муноса- 

батларнн айтинг, бу масалаларни ечинг, амалларнинг таилани- 
шинн асосланг:

1) Арчани безаш учун укувчи 3 та юлдузча, юлдузчалар- 
дан 2 марта куп байроцча цир^ди. Укувчи нечта байрокча 
цирккан?

2) Богда 4 туп олма дарахти бор, улар олчалардан 3 марта 
кам. Богда неча туп олча дарахти бор?

3) Валида 8 та кизил доирача, улардан 2 марта кам кук 
доирача бор эди. Валида нечта кук доирача бор эди?

4) Ховлида 4 та урдак ва 8 та F03 юрган эди. Розлар урдак- 
лардан неча марта куп эдн? Урдаклар гозлардан неча марта 
кам эди?

5) К,утида 8 та рангли калам бор. Улар кора каламлардан
2  марта куп. Кутида нечта кора калам бор?

3. «... марта катта» муносабати караладиган ва ечилиши 
1 5 : 3  =  5 тенглик куринншига эга булган иккита содда масала 
тузннг.

4. М асалани ечинг, амалларнинг танланишини асосланг:
1) Магазин 9 та кайик, кайиклардан 3 марта кам мотоцикл 

ва кайиклардан 5 марта куп велосипед сотди. Магазин нечта 
кайик, мотоцикл ва велосипед сотди?

2) Китоб 72 бетли. Лола бу китобда неча бет булса, \ш ан- 
дан 9 марта кам бет укиди. У яна неча бет укиши керак?

3) Ннлуфар 9 ёшда, унинг отаси Нилуфардан 5 марта 
катта. Нилуфар уз отасидан неча марта ёш?

58. Йигиндики сонга ва сонни купайтмага булиш коидалари

Натурал сонларни булишнннг баъзи хоссалари билан танишамнз. 
Бу коидаларни танлаш бошлангич математика курси мазмуни билан 
аникланган.

Й и г и н д и н и  с о н г а  б у л и ш  к о и д а с и .  А гар  я ва 6 с он
л а р  с сонга  булинса ,  у  х о л д а  у л а р н и н г  а +  Ъ йигиндиси  
Хам с га булинади;  а +  b йигиндини с га  б у л га н д а  х о -  
сил б улади ган  б$ли нм а  а ни с га ва Ь ни с га б у л г а н д а  
х о с и л  б улади ган  б у л и н м а л а р  йигиндисига  т енг ,  яъни 
(а +  Ь) : с =  а : с +  b : с.

И с б о т и .  а сони с га булингани учун а = с - т  буладиган т — 
=  а : с  натурал сон мавжуд. Шунга ухшаш Ь = с - п  буладиган п — 
=  Ь: с  натурал сон мавжуд. У колда а +  Ь=с-т  +  с-п =с-(т'П).  
Бундан а-\-Ь йнгиндининг с га булиниши ва а+Ь  ни с га булганда 
Косил буладиган булинма т +  п га тенг булиши, яънн а :  с +  Ь: с 
экани келиб чикади.

Исбот килинган коидани назарий-туплам нуктаи назардан тал- 
Кин килиш мумкин.
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Масалада иккита туплам: Лоладаги даф- 
тарлар туплами Л, Каримдаги дафтарлар туп
лами В з^акида гап бормокда. п (/1)=6 эканн 
маълум. п (В) сони б дан 2 марта кам эка
нини билган з^олда шу п (В) сонни топиш та- 
лаб этнладн. Бу шартдан келиб чикиб, А туп
ламни тенг кувватли иккита цисм туплам 
куринншнда тасвирлаш мумкин (102- раем;, 
у >;олда В тупламда А тупламнинг .\ар бир 
цисм тупламида нечта элемент булса, шунча 
элемент булади, бу сон булиш билан топилади: 

6 : 2  =  3. Демак, п(В) =  3, яъни Каримда 3 та дафта( бор экаи.
М а с а л а .  Лолада Зта  дафтар, Каримда эса ундан 4 марта куп 

дафтар бор. Каримда нечта дафтар бор?
Бу масалада з̂ ам олдинги масаладаги каби иккита туплам: Лс- 

ладаги дафтарлар туплами А ва Каримдаги дафтарлар туплами В 
караладн. п (В) =  3 экани маълум. В тупламдагн элементлар сони 
А тупламдагн элементлар сонидан 4 марта куп эканини билган 
холда п (В) ни топиш талаб этиладн. Бу В туплам А тупламга тенг 
Кувватли кесишмайдиган туртта В,, Вг, В3, В4 кисм тупламдан ибо
рат эканинн англатади (103-раем) ва демак, л (В ,)= л  (В2)=л(В з) =
— п (В4) =  л (Л). Бирок У Чолда В тупламдагн элементлар сонини 
Кушиш билан топиш мумкин: п (В) =  п (В,U В2U В3 U Bt) — п (BJ -г 
■+■ п (Вг) +  п (вз) +  п (В4) =  3 +  3 +  3-}-3 . Кушишни купайтириш 
билан алмаштириб, ушбуни з^осил киламиз: З + З + З + З  =  3-4 =  12. 
Демак, Каримда 12 та дафтар бор экан.

«а сони Ь дан с марта катта» жумлани «> »  белгидан фойдала- 
ниб, киска ёзиш мумкин эмаслигини эслатиб утамнз, чунки « . . .  
марта катта» муносабатини ёзиш учун («• • • марта кичик» муноса- 
бати учун .\ам) махсус белгн йук-

О О О

□ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □
^  ^  ч  ■ - .У Ч.___________________________л V ■ —■ - —— -V - ---- /
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М а ш к л а р

1. Ж умлаларнинг маъносини тушунтиринг: 1) 10 сони 5 дан
2 марта катта; 2) 2 сони 8 дан 4 марта кичик.

2 . Куйида келтирилган масалалардр царалаётган муноса
батларни айтинг, бу масалаларни ечинг, амалларнинг танлани- 
шини асосланг:

1) Арчани безаш учун уцувчи 3 та юлдузча, юлдузчалар- 
дан 2 марта куп байроцча циркди. Укувчи нечта байроцча 
цирккан?

2) Богда 4 туп олма дарахти бор, улар олчалардан 3 марта 
кам. Богда неча туп олча дарахти бор?

3) Валида 8 та кизил доирача, улардан 2 марта кам кук 
донрача бор эди. Валида нечта кук доирача бор эди?

4) Ховлида 4 та урдак ва 8 та гоз юрган эди. Гозлар урдак- 
лардан неча марта куп эди? Урдаклар гозлардан неча марта 
кам эди?

5) К,УтиДа 8 та рангли ^алам бор. Улар i^opa ^аламлардан
2 марта куп. КУтиДа нечта i^opa цалам бор?

3. «... марта катта» муносабати цараладиган ва ечилиши 
15 : 3  =  5 тенглнк куринишига эга булган иккита содда масала 

тузинг.
4. М асалани ечинг, амалларнинг танланишинн асосланг:
1) Магазин 9 та цайиц, цани^лардан 3 марта кам мотоцикл 

ва ^айицлардан 5 марта куп велосипед сотди. Магазин нечта 
цайиц, мотоцикл ва велосипед сотди?

2) Китоб 72 бетли. Лола бу китобда неча бет булса, ушан- 
дан 9 марта кам бет уциди. У яна неча бет уциши керак?

3) Ннлуфар 9 ёшда, унинг отаси Нилуфардан 5 марта 
катта. Ннлуфар уз отасидан неча марта ёш?

58. Йигиндини сонга ва сонни купайтмага булиш цоидалари

Натурал сонларни булишнннг баъзи хоссалари билан танишамиз. 
Бу крндаларни танлаш бошлангич математика курси мазмуни билан 
аникланган.

Й и г и н д и н и  с о н г а  б у л и ш  ^ о и д а с и .  А гар  а ва Ъ с он
л а р  с сонга  б$линса,  у  х о л д а  у л а р н и н г  а -\-Ь йигиндиси  
Хам с га булинади;  а +  Ь йигиндини с га б $лганда  х о -  
сил б улади ган  б$ли нм а  а ни с га ва Ь ни с га б $ л г а н д а  
Хосил  б улади ган  б $ л и н м а л а р  йигиндисига  т енг ,  яъни 
(а +  Ь): с =  а : с +  b : с.

И с б о т и .  а сони с га б^линганн учун а = с - т  буладиган т =  
=  а : с  натурал сон мавжуд. Шунга ухшаш Ь = с - п  буладиган п =  
=*Ь:с  натурал сон мавжуд. У ^олда а +  Ь=с-т  +  с-п = С ' ( т ’П). 
Бундан a -f  Ь йитндининг с га булиниши ва а-\-Ь ни с га булганда 
эрсил буладиган булинма т +  п га тенг булиши, яъни а : с -f- Ь : с 
экани келиб чицади.

Исбот цилинган ^оидани назарий-туплам нуцтаи назардан тал- 
цнн цилиш мумкин.
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а = л (/4 ), Ь — п{В),  бунда АПВ =  0  булсин. Агар А ва В туп- 
ламларнинг .\ар бирнни с та тенг кувватли кием тупламларга аж- 
ратнш мумкин булса, у ^олда бу тупламлар бнрлашмаларини ^ам 
шундай ажратиш мумкин (104- раем).

Бунда, агар А тупламни ажратишдаги .\ар бир цисм туплам 
a : с элементга (эга булса, В тупламнинг ?̂ ар бир цисм туплами 
Ъ: с элементга эга булса, у ^олда A U В тупламнинг ^ар бир кием 
тупламида a : c  +  b : c  элемент мавжуд булади. Бу эса ( a - f  b):c=> 
=  a :  с +  Ь :с  эканини англатади.

С онн[и к у п а й т м а г а  б у л и ш  ^ о и д а с и .  А г а р  а н а т у 
р а л  сон Ь ва с н а т у р а л  с о н л а р г а  б у л и н с а ,  у  х о л д а  а 
сонни b ва  с с о н л а р  к у п а й т м а с и г а  б улиш  у ч у н  а сонни 
Ь (с) га булиш  ва х о с и л  б у л г а н  б у л и н м а н и  с (Ь )  га  б у 
лиш е т арл и :

а : (Ь'С) =  ( а : Ь) : с =  (а : с ) : Ь.

И с б о т и .  (а : Ь)х — х деб фараз цилайлнк. У э^олда булинма- 
нинг таърифига кура а :Ь  =  с-х  булади, бундан шунга ухшаш а =
— Ь'{С'Х) булади. Купайтиришнинг группалаш цонунига асосан а — 
=  (Ь'С)‘Х булади. ^осил булган тенглик а:(Ь-с) =  х эканини бил- 
диради. Шундай цилиб, а:(Ь-с)  = ( а : Ь) : с .

С о н н и  и к к и  с о н н и н г  б у л и н м а с и г а  к у п а й т и р'и ш 
ц о и д а с и .  Сонни икки соннинг  б у л и н м а с и г а  купай т ири ш  
учун  б у  сонни б у л и н у в ч и г а  купайт ириш  ва  х о с и л  
б у л г а н  к у п а й т м а н и  б у л у в ч и г а  б у л и ш  е т а р л и ,  яъни  
а- (р : с) =  (а-b) : с.*

Бу цоиданинг исботи аввалги цоиданинг иеботига ухшаш.
Ифодаланган цоидаларни ^улланиш ифодани соддалаштириш имко- 

нини беради.
Масалан, (720+600): 24 ифоданинг цийматини топиш учун 720 

ва 600 цушилувчиларни 24 га булиш ва ^осил булган булинма- 
ларнн цушиш етарли:

(720 +  600): 24 =  720 :24  +  600 : 24 =  30 .+  25 =  55.



1440: (12-15) ифоданинг кийматини аввал 1440 ни 12 га булиб, 
кейин *осил булган булинмани 15 га булиб топиш мумкин:

1440: (12 -15) =  (1440: 12): 1 5 =  120: 15 =  8 .
Курсатиб утилган конда бсшлангич математика курсида конкрет 

мисолларда караладн. 6 + 4  йигиндинн 2  соннга булиш коидасн би
лан дастлабкн танишишда кургазмали материал намойиш этилади. 
Кейинчалик бу к°ндадан ^нсоблашларнн нхчэм бажариш учун фой- 
Еяанилади. Сонни купайтмага булиш кридаси ноль билан тугаган 
сонларга булншда кенг кулланилади.

Машклар
1. Йикиндини сонга булиш коидаснни кулланиб, ифоданинг к.нй- 

матнни топинг:
а) (720 +  600): 12, в) (675 +  225): 25,
б) (770 +  140): 35, г) (120 +  36 +  186): 6.
2 . Укувчиларга куйидагн топширик {тавсия этилади:
Мисолларнинг ечилишини караб чик ва тушунтир:

Бу топширнкнн бажарниг 'ва бу ерда йигиндинн сонга булиш 
Коидасидан фойдаланишнинг маъноси нимадан иборат эканинн ту- 
шунтирннг.

3. Масалани турли усуллар билан ечинг:
«14 та кнз бола ва 12 та угил бола тортишмачок уйнашди. Улар 

иккита командага булинишдн. ^ар бир командада неча киши булган?»
4. Хамма шакл алмаштиришларни асосланг:
1) 420: 14 =  420 :(7 -2) =  (420: 7): 2 =  6 0 : 2  =  30;
2) 7200: 900 =  7200 : (9-100) =  (7200: 100): 9 =  72 : 9 =  8 .
5. Сонни купайтмага булиш коидасидан фойдаланиб, ифоданинг 

! кийматини топинг: 1) 600 : 24; 2) 630 : 42; 3) 280 : 35; 4) 5400: 900.
6 . ^исоблашларни бажармасдан ифодаларни таккосланг:
1) 5 6 0 :(7 -4 ) ва 5 6 0 :7 :4 ;
2) 240 :(3 -5 ) ва 2 4 0 :3 -5 ;
3) 32-(10-2) ва 32-10+32-2 ;
4) 56-10-4 ва 56-14;
5) 12• (60 :15) ва 12-60:15 .
7. К,уйидагн муло^азалардаги хатони топинг:
«16: 16  =  2 5 :2 5 — бу тугри тенглик. Умумий купайтувчини кавс- 

дан ташкарига чикаргандан сунг 16-(1 : 1) =  25 (1 :1) га эга бу- 
. ламиз. 1 :1  =  1 эканини билган холда 16=25 га эга буламиз».

59. Колдикли булиш

37 сони 8 га булнкмайди. Лекин 3 7 = 8 -4 + 5  буладиган 4 ва 5 
[ сонлари мавжуд. 37 сонини 8 га булиш колдикли булиш билан ба- 
• жарнлади, бунда туликмас 4 булннма ва 5 колдик топнлди деб ай- 
[ тилади.
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3 6 :2  =  (2 0 +  16): 2 =  
=  2 0 : 2  +  16 : 2  =  
=  10 +  8 =  18

6 5 :5  =  (50 +  15): 5 =
=  5 0 :5  +  1 5 + 5  =  
=  1 0 + 3 =  13.



Т а ъ р и ф .  Бутун номанфий а сонни Ь натурал сонга ^олди^ли 
булиш деб a —b q + r  ва буладиган бутун номанфий q ва
г  сонларни топишга айтилади.

Крлдицнинг берилган таърифидан келиб чнк,адиган узнга хос ху- 
сусиятига эътибор берайлик. К,олдиц Ь булувчидан кичик натурал 
соидир. Шунинг учун бутун номанфий сонларни Ь га булганда .\av- 
маси булиб b та турлича цолдиц >рсил булиши мумкин: 0 , 1, 2 ,
3, . . . , Ь — 1. Масалан, бутун номанфий сонларни 5 га цолди^лц 
булганда цуйидаги цолди^лар ухгил булиши мумкин: 0, 1 , 2 ,  3, 4.

Агар а<Ь  булса, у э^олда а ни b га цолджуш булганда тулик- 
мас булинма q—0 , ^олднц г = а  булади, яъни а =  0-Ь +  а.

а ни Ь га ^олдицли булишнн .\ар доим ?̂ ам бажариш мумкинми? 
Бу саволга бнз исботсиз ^абул ^иладнган ушбу теорема жавоб 
беради.

Т е о р е м а .  И хт иёрий  бутун, н о м а н ф и й  а сони ва Ь 
н а т у р а л  сон учун  a = b - q + r ,  б у нда  0 < г < 6, б у л а д и г а н  
б у т у н  н ом ан ф и й  q ва г  с о н л а р  м а в ж у д .  Бу  х о  ссага э га  
бил ган  бу т у н  н о м а н ф и й  с о н л а р  ж у ф т и  (q, г)  я г о н а - 
дир .

Крлдикли булишнинг назарий- туплам маъиоси цандай эканини 
аницлаймиз.

а = л (Л )  ва А туплам Alt Л2, . . . , Aq, X  тупламларга ажра- 
т т г а н  булиб, бунда Л,, Аг, . . . , Ая тупламлар тенг цувватли ва 
Ь тадан элементни уз ичига олган, X туплам эса Л„ Л ,, . . .  , Aq 
тупламларнннг ^ар биридаги элементлардан кам элементларга эга 
булсин, масалан, п (X) =  г. У ^олда a =  b q +  г булади, бунда 0 <  

Шундай цилиб, тули^мас булинма q — бу Л тупламни ажра- 
тишдаги (.\ар бирида Ь тадан элемент булган) тенг цувватли цис.м 
тупламлар сони, цолдиц г —X тупламдаги элементлар сони.

Бошлангич мактабда цолдшуш булиш билан танншиш 9 та бо- 
ладаи 4 та жуфт тузиш ва битта бола жуфтснз цолиш вазиятини 
^араб чицишда юз беради, яъни тули^мае булинма ва цолдиц билан 
танншиш, мо.\иятига кура, назарий-туплам асосида юз беради. 1\ол- 
ди^ли булишнинг цуйидагича ёзилишидан фэйдаланилади:

9 : 2  =  4 (1 щолдшО*

Агар булишда ^олди^ цолса, у з^олда цолдш\ булувчидан ^ар 
доим кичик булиши таъкидлаб утилади.

. ]\олдшуш булишнинг му.^нмлигн шундан ибэрагки, у куп хонали 
сонларни булиш алгоритмига асос булади.

Машцлар

1. 1) 42 ни 5 га; 2) 82 ни 9 га; 3) 677 ни 42 га; 4) 105 ни 
82 га ^олди^ли булишни бажаринг.

2. Бутун номанфий сонларни: 1) 3 га; 2) 8 га; 3) 35 га бу
лишда цандай ^олдицлар э^осил булади?
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3. Агар а ни 7 га булганда: 1) 0; 2) 3; 3) 6 цолди^ *осил 
б^лса, а сони цандай сон булади?

4. Шундай а ва Ь сонларни топингки, а ни Ь га ^олди^ли 
булганда булинмада 17 ва цолдикда 1? ^осил булсин. а ва Ь 
сонларнинг бундай жуфтлиги ягонамн?

5. 228 ни бирор Ь сонга булганда булинмада 8 сони, цолди^- 
да эса 4 э^осил булди. 228 сони цандай сонга булинган?

6. 5 дан 23 гача натурал сонлар тупламини 4 га булганда 
бир хил цолдн^ берувчи синфларга ажратинг. Нечта синф ^о- 
сил булади?

7. Бутун номанфий сонлар туплами 6 га булганда ^осил б^- 
I ладиган цолдицларга боглиц равишда цандай синфларга аж-

ралади? Хар бир синфнинг иккитадан вакилини айтинг.
8. а ва ft сонларни 8 га булганда айнан бир хил 7 сони ^осил 

булди. Куйидагн сонларни 8 га булганда к,андай ^олдицлар ^осил 
булади: 1) а +Ь;  2) а — Ь\ 3) а -b?

9. «7 га булганда цолдицда 1 .\осил буладиган учта сон ва 
8 га булганда цолдицда 5 ^осил буладиган учта сон ёз» де- 
ган масалани уцувчи танлаш усули билан ечди. КУрсатил- 
гаи типдаги турли сонларни э^осил цнлиш учун формула 
ёзинг.

10. Бошлангич синфлар учун математика дарсликларидан 
шундай топширицлар намуналарини келтирингки, уларни ба- 
жаришда укувчи цолдицли булишнн бажарсин.

60. Бутун номанфий сонлар тупламининг хоссалари

Бутун номанфий сонлар туплами цатор хоссаларга эга. Ху- 
сусан, у тартибланган ва чексиздир.

Бутун номанфий сонлар тупламини «кичик» муносабати ёр
дамида тартиблантирнш мумкин эканини исботлаймиз. Бунннг 
учун бу муноеабат транзитив ва антисимметрик эканини кур- 
сатамиз, бунинг устига «кичик» муносабатинннг йигинди ор- 
цали таърифидан келиб чи^амиз.

Т е о р е м а .  А г а р  а<.Ь ва Ь < с  бу лс а ,  у  х о л д а  а < с  в к 
л а д а .

И с б о т и .  a<Lb  ва b<Z с булгани учун «кичик» муносабатинннг 
таърифига кура b =  а +  х ва с — b +  У буладиган х  ва у  натурал 
сонлар топилади. Лекин у з^олда с— (а +  х)-\- у  булади ва цушиш- 
иинг группалаш цонунига асосан с =  а •+• (* +  у) га эга буламиз. 
х +  у  бутун номанфий сон булгани учун «кичик» муносабатинннг 
таърифига кура с булади.

Т е о р е м а .  А г а р  а < Ь  бу лс а ,  у  х о л д а  Ь <  а булиш и  
но т у г р и .

И с б о т и .  Хеч Ка1|Дай бутун номанфий а сон учун а С а  тенг- 
сизликиинг бажарилмаслигига ишониш цийин эмас. Агарда a<La  
булганда эди, у .%олда а =  a - f  с буладиган натурал с сони топилар 
эди, лекин йигиндининг ягоналигига кура бунинг булиши мумкин
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эмас. Энди иккала а < Ь  ва Ь < .а  тенгсизликлар бажарилади деб 
фараз цилайлик. У з^олда «кичик» муносабатининг транзитивлнк хос
сасига кура а<Са  тенгсизликка эга буламиз, бунинг эса булиши 
мумкин эмас.

Бутун номанфий сонлар учун «кичнк» муносабати транзитив ва 
антиснммгтрик булгани учун у тартиб муносабати булади, бутун но
манфий сонлар туплами эса тартибланган туплам булади.

«Кичик» муносабатининг куриб утилган хоссаларндан ихтиёрий 
бутун номанфий а ва Ь сонлар учун a<cb,  а — Ь, Ь > а  муносабат- 
лардан фацат биттаси бажарилиши келиб чицади.

Бу тупламнинг элементларини ихтиёрий сондан аввал ки- 
чигн келадиган килиб жойлаштириб, бутун номанфий сонлар 
^аторини з^осил киламиз: 0, 1, 2, 3, 4.......  Бу катор чексиздир.

а та элементга эга булган бнрор А тупламни оламиз. Агар 
унга А тупламнинг з^амма элементларидан фарц киладиган яна 
битта элемент цушиб цуйилса, у з^олда элементи а + 1 та бу.ч- 
ган янги В туплам з^осил булади. а + 1  сонни а сондан бевосита 
кейин келувчи сон деб айтамиз. У .\олда ,\ар бир бутун номан- 
фий сон учун ундан бевосита кейин келувчи ягона натурал 
сонни курсатиш мумкин. Аксинча: з^ар бир бутун номанфий сон 
биттадан ортиц булмаган бутун номанфий сондан бевосита 
кейин келади, ноль з̂ еч кандай бутун номанфий сондан бевоси
та кейин келмайди. О сонидан бошлаб тартиб билан бевосита 
бир-биридан кейин келувчи натурал сонларга Ута бориб, биз 
бутун номанфий сонлар тУпламини з^осил киламиз.

«Бевосита кейин келиш» муносабати бутун номанфий сонларни 
КУшнш ва купайтириш билан узвий богланган. ^ацицатан з^ам, агар 
а +  & йиринди маълум булса, а +  (6 + 1) йирнндинн топиш осон: 
а + ( 6+ 1) =  ( а + 6) +  1, яъни у а +  Ь йириндидан бевосита кейин ке
лувчи сонга тенг. Масалан, агар 4 +  2 =  6 экани маълум булса, у 
зрхлда 4 +  3 йириндини топиш учун 6 га 1 ни к,ушиш етарли: 4 +  
+ 3  =  4 +  (2 +  1)=(4 +  2) + 1 = 6 + 1  = 7 .

«Бевэсига кзйин кглиш* мунэгабатндан купайтириш учун з̂ ам 
шунга ухшаш фэйдаланилади: агар 7-5 =  35 экани мзълум булса, 
7«6 купайтманн топил огон. Бунинг учун 35 га 7 ни цушиш етар
ли, чунки 7>6 =  7-(5 +  1) =  7>5 +  7 =  35 +  7 булади.

Бутун номанфий сонлар тупламининг яна битта хоссасини ай- 
тиб утамиз. а—бирор бутун номанфий сон ва а +  1 а дан бевосита 
кейин келувчи сон бу.лсин. У  з^олда ,\еч кандай бутун номанфий 
а сон учун а < х < [а + 1 буладиган х натурал сон курсатиш мумкин 
эмас. Бу хосса натурал сонлар тупламининг дискретлик хоссаси, 
а ва а +  1 сонларнинг узи эса ^ушни сонлар деб аталади.

Биринчи унликдаги сонларни урганишнннг Узидаск натурал 
Каторнинг з^ар бир сонини кандай з^осил кнлиш мумкинлиги 
аникланади. Бунда «кейин келади», «олдин келади» ва 1 ни 
кушиш з^амда 1 ни айириш тушунчаларидан фойдаланнлади. 
яъни у^увчилар натурал цатор сонларининг хоссаларини ку- 
ришлари учун шароит яратилади: ихтиёрий сонни санокда ундан
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олдин келувчи сонга 1 ни к$шиш билан хосил килиш мумкин, 
ихтиёрий сон ундан олдин келувчи сондан 1 та куп ва к.

»
М ашклар

1. Биринчи синф 5’цувчиларига 1, 2, □ ,  4, 5 ^аторда туши- 
риб ^олдирилган уринларни т^лдириш тавсия этилади. Уцувчн 
уз жавобини кандай тушунтириши лозим? У натурал ^аторнннг 
кандай хоссаларидан фойдаланади?

2. 1-синф 5’̂ увчисига бундай топшири^ берилади: 7 сони- 
нинг цушниларини ант. Уцувчи уз жавобини асослаб беришн 
учун натурал ^аторнинг цандай хоссаларидан фойдаланиши 
лозим?

3. Уцувчи 5 + 3  =  8 эканини хисоблади. У 6 + 3  йигиндини 
кандай топиши мумкин?

4. Иккинчи синф укувчиларнга бундай топшириц берилди: 
4-7 =  28 эканини билган *олда 4-8 ва 4-9 ни топ. Укувчи буни 
цандай бажариши мумкин?

9-§. НАТУРАЛ СОННИНГ М А Ъ Н О СИ  ВА СО Н Л АР  —  КАТТАЛИКЛАРНИ
УЛЧАШ  НАТИЖ АЛАРИ УСТИДА А М А Л Л А Р  М АЪ НО СИ

Кишига амалий фаолиятида на фа^ат буюмлар саногини 
олиб боришга, балки турли катталиклар — узунлик, масса, вацт 
ва боил^аларни ^лчашга тугри келади. Шунинг учун натурал 
сонларнинг вужудга келишида саноцца булган э^тнёжгина эмас, 
катталикларни улчаш масаласи ?^ам сабаб б^лди.

Агар натурал сон катталикларни улчаш натижасида пайдо 
булган б^лса, унинг кандай маънога эга эканлигини аницлай- 
мнз. Натурал сонга бундай ёндашиш билан боглиц булган ^ам- 
ма назарий далилларни битта катталик — кесма узунлигн ми- 
солида караймнз.

61. Кесмаларни таццослаш. Кесмалар устида амаллар

а ва Ь кесмалар берилган булсин. Бу кесмаларга тенг кесма- 
ларнн боши О нуцтада булган бирор нурга куямиз. О А = а  ва О В =  Ь 
кесмаларни ^осил киламиз. Учта \ол  булиши мумкин.

1. А ва В нуцталар устма- уст тушади (105-раем). У эрлда О А 
ва О В — битта кесма, а ва Ь кесмалар эса унга тенг, демак, а —Ъ.

2. В ну^та О А кесма нчида ётади (106-раем). У ^олда ОВ кесма 
ОА кесмадан кичик (ёки ОА кеема ОВ кесмадаи катта) дейилади 
ва бундай ёзилади: OB<zOA  (О А > О В ) ёки Ь < а  (а > Ь ).

3. А нук;та ОД кесма нчида ётади (107-раем). У холда 0.4 кесма

А
О '

105- раем

В Гг в  А
106- раем

О А Я
107-раем
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<7. О 2 а> к 1 а* в

108- раси

109- раем

ОВ кесмадан кичик дейилади ва бундай ёзилади: О А <  ОВ ёки а <  
< Ь ( Ь > а ) .

Кесмалар устида турли амаллар бажарилади.
Таъри^ф.  Агар а кесма a v а 2, . . .  , а п кесмаларнинг бпр- 

лашмаси булиб, кесмалардан бирортаси з^ам ички умумий нуцтага 
эга булмаса (бир-бири билан устма-уст тушмаса) ва бир кесма 
иккинчи кесманинг охирига бирин-кетин туташеа, а кесма бу кес
маларнинг йигиндиси дейилади.

Бундай ёзилади: а =  а, + а 2 +  . . .  +  а„.
Масалан, 108-раемда тасвирланган а кесманн а,, а,, а3, at кесма

ларнинг йигиндиси дейиш мумкин.
Т а ъ р и ф .  а  ва Ь кесмаларнинг а  — Ь айирмаси деб шундай с 

кесмага айтиладики, унинг учун Ь-\-с =  а тенглик уринли булади.
а ва b кесмаларнинг айирмаси бундай топилади. а кесмага тенг 

АВ кесма ясалади ва унда Ь кесмага тенг АС кесма ажратилади. 
У з^олда СВ кесма а ва Ь кесмаларнинг а — Ь айирмаси булади 
(109-раем).

Равшанки, а ва b кесмаларнинг айирмаси мавжуд булиши учун 
Ь кесма а кесмадан кичик булиши зарур ва етарлидир.

Кесмалар устида амаллар ^атор хоссаларга эга. Улардан баъзи- 
ларини исбэтсиз келтирамиз.

1. > а̂р цандай а ва b кесмалар учун а-\-Ь~ b+ а  тенглик урин
ли, яъни кесмаларни цушиш урин алмаштириш цонунига буйсунади

2. )^ар ^андай а, Ь, с кесмалар учун (а +  Ь) +  с =  а +  Ф +  с) 
тенглик уринли, яъни кесмаларни цушиш группалаш цонуннга буй- 
сунадн.

3. Х,ар цандай а ва 6 кесмалар учун а +  Ь Ф а.
4. Х,ар цандай а, b ва с кесмалар учун а < 6  булса, у фЛДЗ 

а +  с <  b +  с булади.

Маш^лар

1. Тугри туртбурчак чизинг ва унинг диагоналини утказинг. 
Унинг томонлари ва диагоналларини таццоелаш керак. Сиз бу- 
ни цандай бажарасиз?

2. Туртбурчак чизинг. Унинг томонларини Усиб бориш тар- 
тибида курсатиш керак. Сиз буни кандай бажарасиз?

3. Шундай а ва b кесмалар чизингки, а < Ь  булсин. Улар 
йигиндисини ва айирмасини ясанг.

б
---------------- С В - а -6

<„
А С д  
•-------------------------------------- -
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4. Турли томонли учбурчак чизииг. Унинг кайси томони энг 
катта эканлигнии аникланг. Унга, учидаи бошлаб, унинг бошка 
икки томонини кетма-кет куйинг. Хулоса чицаринг.

5. А, В ва С нуцталар битта TyFprf чизицда етадн ва А И >  
> £ С . А С > В С  дейиш мумкинми?

6. Кесмалар тупламида «кичик» муносабати транзитив экан-
лигини исботланг.

7. Кесмаларнн кушиш урин алмаштириш конунига буисуни-
шини исботланг.

62. Натурал сон кесма узунлигининг киймати сифатида

Кесмалар узунликлари кандай улчанишини эслайлик. Энг 
аввал кесмалар тупламидан бирорта е кесма танлаб олинади ва у  
бирлик кесма ёкн узунлик бирлиги деб аталадн. Сунгра берилган 
а кесма бирлик е кесма билан тацкосланади. Агар а кесма е бирлик 
кесмага тенг л та кесма йигиндиси булса, бундай ёзилади: а =  
=  е +  е +  • • • е =  пе ва п натурал сон а  кесма узунлигининг 

л та ^ушилувчн 
е узунлик бирлигидаги сон ^иймати дейилади.

Масалан, 110-раемда тасвирланган а кесма узунлигининг е узун
лик бирлигидаги сон киймати 8 сони булади. Бундай ёзиш мумкин: 
а =  8е.

Агар узунлик бирлиги сифатида бошка кесма олинса, у холда, 
а кесма узунлигининг сон киймати узгаради. Масалан, агар узун
лик бирлиги сифатида ех кесма танлаб олинса (110- раем), а кесма 
узунлигининг сон киймати 4 :а  =  4et га тенг булади.

Шуни эслатиб Утиш мукимки, ка Р кандай натурал сон л 
учун узунлиги шу сон билан ифодаланадиган кесма мавжуд 
булади. Бундай кесма ясаш учун е узунлик бирлигини бирин- 
кетин п марта куйиш етарлидир.

Шундай ки*1иб, а кесма узунлигининг сон киймати сифати- 
даги натурал сон а кесма танлаб олинган е бирлик кесмалар- 
нинг нечтасидан иборатлигини курсатади. Танлаб олинган е 
узунлик бирлигида бу сон ягонадир.

Бундай сонлар учун «тенг» ва «кичик» муносабатларн кан
дай маънога эга эканлигини аницлаймиз.

л натурал сон а кесма узунлигининг сон киймати, т нату
рал сон Ь кесма узунлигининг сон киймати булиб, бу сонлар 
битта е узунлик бирлигида э^осил килннган булсин. У к°лда: 

агар а ва b кесмалар тенг булса, улар узунликларинннг сон 
Киймати тенг билади, яъни п — т\ тескари тас- 
дик кам уринли:

агар а кесма Ь кесмадан кичик булса, а кес
ма узунлигининг сон киймати Ь кесма узунлиги
нинг сон кпйматидан кичик булади, яъни л < т ;  е а = в е  
тескари таеднк >̂ ам уринли. pt ,

Кесмалар ва улар узунликларинннг сон ' 1 а ~ ^ et 
Киймати орасида Урнатилган узаро богланиш по-раем
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кесмалар узунликларини таццослашни уларнинг тегишли сон 
^ийматларини та ^ о сл аш га  келтиради ва аксннча.

Масалан, 5 с м > 3  см, чунки 5 > 3 .
Биз натурал сон кесмалар узунликларини Улчаш натижа- 

лари сифатида нимани билдиришини аницладик. Натурал сон
нинг маъносини, сонлар орасидаги муносабатларни юз, масса, 
б а \о , вацт каби бошца катталикларни Улчаш билан боглиц ра- 
вишда шунга ухшаш талцин цилиш мумкин.

Машцлар

1. Битта тугри чизицда учта тенг МР, PZ ва ZQ кесма ясанг. 
МР кесма узунлик бирлиги булсин. Бу тугри чизицда .\осил булган 
кесмалар узунликлари нимага тенг булади? Агар узунлик бирлиги 
к;нлиб MZ; MQ кесма олинса, уларнинг узунликлари нимага тенг 
булади?

2 . Икки кесмани бирор узунлик бирлигида Улчаб, улардан 
бири иккинчисидан 2 марта узунлиги аницлаиди. Шундан кейин 
узунлик бирлиги 10 марта камайтирилди. Бу кесмалар узун

ликларини таццослаш натижаси узгарадими?
1 * ' 3. «Чизмада нечта кесма тасвирланган» (1 l i 
lt 1- раем раем) деган масалани ечишда укувчи цандай ту-

шунчадан ошкормас^тарзда фойдаланган?

63. Иатталикларнинг цийматлари булган сонларни цушиш 
ва айиришнинг маъноси

Агар натурал сонлар кесмаларнинг узунликларини улчаш нати- 
жасида зреил булган булса, бу сонларни к;ушиш ва айириш ^андай 
маънога эга булишини аницлаймиз.

1. 1 \ ушиш.  Масалан, 3 ва 8 сонлари b ва с кесмалар узун
ликларини е бнрлик ёрдамида улчаш натнжаларн булсин, яъни Ь =  
=  3е, с=8е.  Маълумки, 3 + 8  =  11. Аммо 11 сони цайси кесма узун- 
лигини улчаш натижаси булади? Равшаики, бу а = Ь + с  кесма узун- 
лигининг ^нйматндир (112- раем).

Мулоз^азани умумий куринишда юритамиз.
а кесма b ва с кесмалар йигиндиси з^ачда Ь=те, с = п е  булсин, 

бунда т ва п — натурал сонлар. У з^олда Ь кесма т та булакка, 
с кесма п та шундай булакка булинади, бу булакларнннг з̂ ар бири 
бирлик кесма е га тенг. Шундай ^илиб, бутун а кесма т +  п та

шундай булакка булинади. Демак, а =  ( т  +  
___ + п ) е .

Шундай цилиб, т  в а л  натурал сонлар
Г .............................. . • . йигиндиенни узунликлари т ва п натурал

сонлар билан ифодаланадиган 6 ва с кес-
■а—  малардан тузилган а кесма узунлигининг

112- раем циймати сифатида цараш мумкин экан.

168



а
а -Зкг

б = 4  кг
А * В 

——

е = 1 к г  /  l_£-j р=1*г

ИЗ- раем

2. А й и р и ш. Агар а кесма Ь ва с кес-
малярдан иборат булиб, а ва b кесмаларнинг ---------- *
узунликлари m в а л  натурал сонлар билан 
ифодаланса (бнр хил узунлик бнрлнгида), с 
кесма узунлигининг киймати а ва Ь кесмалар ^  
узунликлари ^ийматларининг айирмасига тенг: 
с=(т — л) е, яъни натурал сонларнинг т — п 
айирмасини узунликлари мос равишда т ва 
п натурал сонлар билан нфодаланган а  ва &
кесмалар айирмаси булган с кесма узунлигининг киймати сифати
да караш мумкин экан.

Агар а =  9 е кесма Ь ва с кесмалардан иборат булса, с =  
=  (9—4) е =  5 е булади, бунда Ь =  4 е.

Шуни эслатамизки, натурал сонларни ^ушиш ва айиришга 
бундай ёндашиш на фацат кесмалар узунликларини улчаш 
билан, балки бошца катталикларнк Улчаш билан .^ам боглиц.

Бошлангич синфлар учун математика дарсликларнда турли 
катталиклар ва улар устида амаллар цараладиган масалалар 
куп. Катталикларнинг кийматлари булган натурал сонларни 
^Ушнш ва айиришнинг маъносини аннклаш бундай м асалалар
ни ечишда амалларни танлашни асослашга имкон беради.

М асалан, цуйидаги масалани карайлик: Богдан 3 кг олча ва
4 кг олма теришди. ^амм аси булиб неча килограмм мева те- 
ришган?

М асала ^ушиш амали билан ечилади. Нима учун?
Терилган олчалар массасини а кесма куринишида, ^терилган ол

малар массасини b кесма куринишида тасвирлаймиз (ИЗ-раем). У 
э^олда терилган ^амма мевалар массасини а га тенг АВ кесмадан 
ва Ь га тенг ВС кесмадан тузилган АС кесма ёрдамида тасвирлаш 
мумкин. АС кесма узунлигининг сон ^нймати АВ ва ВС кесмалар 
сон ^ийматларининг йипшдисига тенг булгани учун терилган мева
лар массасини цушиш амали билан топамиз: 3 +  4 =  7 (кг).

Ушбу масалани ечишда э̂ ам амал танлаш худдн шунга ухшаш 
асосланилади: «Болалар куйлагига 2 м, катталар куйлагига ундан
I м ортиь; газлама кетади. Катталар куйлагига неча метр газлама 
кетади?»

Болалар куйлагига кетган газламани а кесма куринишида тас
вирлаймиз, унда катталар куйлагига кетган газламани а га тенг АВ 
кесма ва I м ни тасвирловчн ВС кесма ёрдамида тасвирлаймиз (114-
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раем). АС кесма узунлигининг киймати кушилувчп кесмалар узуи- 
ликлари ^ийматларининг йигиндиенга тенг булгани учун капалар 
куйлагнга кетган ггзлама микдорини кушиш амали билан топамиз: 
2 + 1 = 3  (м).

Машклар

1. Учбурчак ясанг. Унинг периметрн кандай топилади? Буни 
неча хил усул билан топиш мумкин?

2. Тугри туртбурчакка диагональ утказнлган. Тутри турт
бурчакнинг периметрн ва диагоналини утказиш натижасида 
хосил булган учбурчаклардан бирининг периметрн маълум. 
Диагональ узунлигини топа оласизми?

3. Учбурчак исталган икки томонининг йигиндиси 10 см га 
тенг. Унинг периметрини ^исобланг.

4. Туртбурчакка диагональ ^тказилган. Днагоналнинг узун
лиги ва >^осил булган иккита учбурчакнинг периметрларн маъ
лум. Берилган туртбурчакнинг периметрини топа оласизми?

5. Куйида келтирилган масалалар нима учун цушнш билан 
ечилишини тушунтиринг:

1) Тешкулча 6 тийин, бир стакан сут 4 тнйнн турадн. Битта 
тешкулча ва 1 стакан сут бирга цанча туради?

2) Бир булак лентадан аввал 8 м, кейин яна 2 м цирциб 
олинди. Неча метр лента киркиб олинган?

3) Синглиси 7 ёшда, акаси сннглисидан 2 ёш катта. Акаси 
неча ёшда?

6 . Куйидаги масалалар лима учун айириш амали билан 
ечилишини тушунтиринг:

1) Битта тешкулча ва бнр стакан сут учун 10 тнйнн тулан- 
ди. Тешкулча 6 тийин туради. Сут цанча туради?

2) Рознинг массаси 7 кг, куён ундан 3 кг енгил. Куёининг 
массасини топ.

3) Столнинг баландлиги 7 дм, стулнинг баландлигн 4 дм. 
Стол стулдан неча дециметр баланд?

4) Сирожиддин 7 ёшда, у сннглисидан 3 ёш катта. Синг
лиси неча ёшда?

7. Куйидаги масалаларни турли усуллар билан ечинг, уни 
асосланг:

1) Бир идишда 4 л сут, иккинчисида 3 л сут бор. Тушликда
2 л сут ичилди. Неча литр сут цолди?

2) 18 м узунликдаги сим Урамидан аввал 7 м, кейин 5 м сим 
киркиб олинди. Урамда неча метр сим колди?

64. Катталикларнинг кийматларн булган сонларни 
купайтириш ва булишнинг маъноси

II синф укувчилари учун масала карайлик: «Ошхонада з^ар 
бирида 3 л шарбат булган 4 та банка бор. Бу банкаларда кам- 
маси бфлиб канча шарбат бор?»
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1----------------------------------------------- оанка -  З /i ‘—' 1--------

116- раем

Нима учун бу масала купайтириш амали билан ечилади:
3 -4 = 1 2  (л)?

Масалага берилган раем масалани ечишга ёрдам беради: 4 та 
банка да ^аммаси булиб канча шарбат борлигинн билиш учун Зл +  
+  Зл +  З-т +  Зл йигиндини топиш етарли. 3 л ёзув 3 • 1 купайтма 
булгани учун топилган ифодани цуйидаги куринишда ёзиш мумкин: 
(3 +  3 +  3 +  3) -1. Туртта бир хил цушилувчининг йигиндисини 3-4 
купайтма билан алмаштириб, (3 + 3  +  3 +  3)* 1 л =  (3-4)-1 л =  12х 
X 1 л =  12 л ни ^осил киламиз.

Мазкур масалани ечишнинг бошца усули ^ам бор. Аввало шуни 
айтишимнз керакки, бу масалада шарбат эгаллаган ^ажмнинг икки 
бирлиги — банка ва литр з^ацида гапирилмокда. Аввал шарбат бан- 
калар билан улчанган, кейин уни янги бирлик — литр билан улчаш 
керак, бунда шу нарса маълумки, эски бирликда (банкада) учта 
янги бирлик (3 литр) бор. Демак, 4-1 б. =  4*(3 л) =  4*(3-1 л) =  
«= (4-3)-1 л =  12 л. Буларнинг ^аммаси 115-раемда тасвирланган.

Шундай ^илиб, натурал сонларни купайтириш катталикнинг 
янги, янада майдароц бирлигини тасвирлайдн.

Бу тасдицни сонларга— кесмалар узунликларининг цийматларига 
цуллаб, умумий куринишда исботлаймиз, яъни а кесма е га тенг т 
та кесма дан, е кесманинг узи е1 га тенг п та кесмадан иборат бул
са, а кесма узунлигининг сон )\нймати узунликнинг ех бирлигида 
т-п  га тенг булади.

Ха^и^атан,а кесманинге х кесмага тенгбулакларисони л + л + ... + л
т та ^ш илуачи

билан ифодаланади, шунинг учун у п-т  га тенг.
Демак, а =  (т-п) ех.

Шундай цилиб, натурал сонларни купайтириш узунликнинг янги 
бирлигига утишни нфодалайдн: агар т натурал сон а кесма узун- 
лигининг е узунлик бирлигидаги циймати, п натурал сон е кесма 
узунлигининг е, узунлик бирлигидаги циймати булса, т-п  купайтма 
а кеема узунлигининг узунлик бирлигидаги цийматидир.

Энди катталнкларнинг цийматлари булган натурал сонларни бу
лиш ^андай маънога эга эканлигини аницлаймиз.

Масала караймиз: «Бир банканинг chfilmii 3 л . 12 л мева шар- 
батини цуйиш учун нечта банка керак булади?»

Масалани ечиш учун 12 л ни кесма билан таевнрлаймиз ва унда
3 л ни таевнрловчи кесма неча марта жонлашишини аницлаймиз 
(116-раем). Топамиз: 12 л : 3  л =  4(6).

Бу масаланинг ечилишини бошцача асослаш мумкин. Масалада 
шарбат эгаллаган ^ажмнинг икки бирлиги — литр ва банка ^арал-
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мокда. Масалада улчаш натижаснни 
банкалар билан, яъни янги бирлнкд.1 
(шарбат >^ажми литр билан улчанган- 
да) ифодалаш талаб килинмокда, шу 
билан бирга янги бнрликда (банкада) Зта 
эски бирлик (Зл) бор, шунинг учун
1 л -  1 б . : 3.

12 л =  I2-CK5.: 3) =  (12: 3)-1 б. = 4 - 1  б. =  4 б.

Куриб турибмнзки, натурал сонларни булиш катталикнинг янги 
бирлигига утиш билан боми^ экан. Буни умумий .\олда курсата- 
миз.

а кесма е га тенг т та кесмадан, et кесма е га тенг п та кес- 
мадан иборат булсин. е, узунлик бирлигида а кесма узунлигини 
нфодалайдиган сонни цандай топишни ани^лаймиз.

ех =  пе булгани учун е =  ех: п. У \олда а =  те =  т-(е1: п) =  
=  (т:п) ev

Шундай цилиб, кесмалар узунликларининг киймати булган на- 
турал_сонларни булиш узунликнинг янги (янада йирикро^) бирли
гига утишни тасвирлайди: агар т натурал сон а кесма узунлиги
нинг е  узунлик бирлигидаги киймати, п натурал сон е  кесма узун
лигининг е  узунлик бирлигидаги киймати булса, т : п булинма а 
кесма узунлигининг е , узунлик бирлигидаги ^ийматидир.

Масалан, агар а =  12 е ва е, =  2 е булса, а кесма узунлигининг
узунлик бирлигидаги киймати 6е, га тенг булади:

а =  12 е — 12 : 2) =  (12 : 2) et =  6 ev

Бундай вазият 117-расмда тасвирланган.
Бошлангич синфлар учун математика дарсларида турли 

катталиклар караладнган купайтириш .^амда б^лиш билан ечи- 
ладиган содда масалалар куп. Буларнинг каммаси одатда кур- 
газмалилик асосида бажарилади. Бунда купайтириш бир хил 
Кушилувчиларни кушиш амали сифатида талцин кнлннади, 
булиш эса к^пайтиришга тескари амал сифатида ^аралади.

М ашклар

1. Куйидагилар бажарилганда кесма узунлигининг киймати 
цандай узгаради:

1) узунлик бирлиги 4 марта камайтирилса;
2) узунлик бирлиги 5 марта орттирнлса?
2. Куйида келтирилган масалалар нима учун купайтириш 

билан ечилишини тушунтиринг:
1) Буфетга кар бирида 9 кг апельсин билган 3 яшнк апель

син келтирилди. Неча килограмм апельсин келтирилган?
2) Бир метри 4 с^м билган 3 м газлама цанча туради?
3) Угли 8 ёшда. Отаси Углидан 4 марта катта. Отаси неча 

ёшда?

^  е, =2е
а=Г2е; а-(12:2)е, = 6е,
117- раем

к
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4) Синглиси 8 ёшда, у акасндан 2 марта кичик. Акаси неча 
ёшда?

9. Куйида келтирилган масалаларнинг ^ар бири нима учун 
булиш билан ечцлишини тушунтиринг:

1) 10 тийинга иккита бир хил конверт сотиб олинди. Битта 
конверт канча туради?

2) Шойи куйлак 27 сум туради, туфли эса 3 марта арзон. 
Туфли канча туради?

3) Болалар пальтосига 2 м мовут кетади. 12 м мовутдан 
шундай пальтолардан нечта тикиш мумкин?

4) Ошхонада 80 кг картошка ва 8 кг сабзи ишлатилди. 
Картошка сабзига Караганда неча марта куп ишлатилди?

5) Стол 24 сум туради, у табуреткадан 6 марта циммат. 
Табуретка канча туради?

4. М асалаларни турли усуллар билан ечинг ва танлаган 
усулингизни асосланг:

1) М е^нат дарси учун ^ар бири 10 тийиндан 4 та ок ип ва 
шу нархда 6 та цора ип сотиб олинди. Бу иплар учун канча 
пул туланган?

2) Бир бичувчида 15 м, иккинчисида 12 м газлама бор эди. 
Улар битта куйлакка 3 м газлама сарфлаб ^амма газламадан 
куйлаклар бичдилар. Улар ^аммаси булиб нечта куйлак бич- 
ганлар?

3) Бир сигирдан бир суткада уртача 14 кг сут c o f h 6  оли
нади. 10 та шундай сигирдан 7 суткада неча килограмм сут 

cofh6 олиш мумкин?

10-§. БУТУН НОМАНФИЙ СОНЛАРНИНГ ЕЗУВИ ВА УЛАР УСТИДА
АМАЛЛАР АЛГОРИТМИ

65. Сонларнинг унли саноц системасидаги ёзуви

)^озярги кунда ^ар бир цадамда сонлар билан мулокатда 
булишга тугри келади. Шунинг учун биз ка Р кандай сонни 
т^рри айтишимиз ва ёзишимиз, шунингдек, сонлар устида амал
лар бажаришимиз керак. Одатдагидек, биз буни муваффакият- 
ли бажармокдамиз. Бизга хозирги кунда ^амма ерда ишлати- 
ладиган ва унли санок системаси номи билан юритиладиган сон
ларни ёзиш усули ёрдам бермокда.

Умуман, санок системаси деб сонларни айтиш ва ёзиш камда 
улар устида амаллар бажаришда ишлатиладиган тилга айти
лади.

Маълумки, унли санок системасида сонларни ёзиш учун 10 та 
белги (рацам)дан фойдаланиладн: 0, 1, 2, 3, 4, 5 ,6 , 7, 8, 9. Улар- 
Дан чекли кетма- кетликлар ^осил цилиниб, бу кетма- кетликлар сон- 
ларнинг цисцача ёзувидир. Масалан, 5457 кетма- кетлик 5 минг +  
+  4 юз +  5 ун -f  7 бир сонининг цисцача ёзувидир. Бу йигиндини 
бундай куринишда ёзиш кабул килинган: 5- 10s +  4 - 104 +  5 -104-7 .

Т а ъ р и ф . х  натурал соннинг унли ёзуви деб бу сонни х  =
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=  <?„• 1 0 " 10"- 1- f  . . . -f- a,* 10 +  a 0 куринишда ёзиш га ай
тилади, бу ерда ап, а„_1............ л„  а0 коэффициентлар 0 ,1 , 2, 3
4, 5, 6, 7, 8, 9 кнйматларни кабул к,илади ва а„ Ф  0. *

ал- 10* +  an_i* 104-1 +  . . .  - f a ^ lO - f a , ,  йигиндини кискача 
апап-\  • • • a iao каби ёзиш кабул килинган.

1, 10, 102, 103............  101 куринишдаги сонлар мос равишда,
биринчи, иккинчи, . . .  , п +  1-хона бирликлари дейилади, шу 
билан бирга битта хонанинг 10 та бирлиги кейинги юкори хонанинг 
битта бирлигини ташкил килади, яънн кУшни хоналар нисбати 10 
га — сано^ системасининг асосига тенг.

Сонлар ёзувидаги дастлабки учта хона битта группага бир- 
лаштирилади ва биринчи синф ёки бирлар синфи дейилади. 
Биринчи синфга бирлар, унлар, юзлар киради.

Сонлар ёзувидаги тУртинчи, бешинчи ва олтинчн хоналар 
иккинчи синф — минглар синфини ташкил килади. Унга бир 
минглар, Ун минглар ва юз минглар киради.

Кейинги учинчи хона— миллионлар синфи булади, бу синф 
Кам учта хонадан иборат: еттинчи, саккизинчи ва тУккизинчи 
хоналардан, яъни бир миллионлар, ун миллионлар ва юз мил- 
лионлардан иборат.

Навбатдаги учта хона кам янги синфни косил килади ва к. 
Бирлар, минглар, миллионлар ва коказо синфларнинг ажрати- 
лиши сонларни ёзишга ва укишга кулайликлар яратади.

Унли санок системасида хамма сонларни^ап- 10"
+  . . . +  а,* 10 +  а0 (бунда ап, ап_ х, . . . ,"а ,, а0 коэффициентлар
0, 1, 2, 3 , 4, 5, 6, 7, 8, 9 кнйматларни кабул кнлади ва ап~Ф\0) 
куринишдагина ёзмасдан уларнннг каммасига ном, исм бериш мум
кин. Бу куйидагича амалга оширилади: биринчи унта соннинг номи 
бор. Сунгра бу сонлардан унли ёзув таърифига мос равишда ва оз- 
гина суз кушиш натижасида кейинги сонларнинг номи келиб чика- 
ди. Масалан, иккинчи унликлардаги сонлар (улар l - 1 0 - f  о0 кури
нишда ёзилади) ун билан биринчи унликдаги сонлар номининг кУ* 
шилишидан тузилади:

ун бир, Ун икки ва К- к.
Яигирма сузи иккита Унни билдиради.
Учинчн унликдаги сонлар номи (улар 2-10 +  ао куринишдаги 

сонлар) йигирма сузига биринчи Унликдаги сонлар номини кУ- 
шиш натижасида х.осил булади: йигирма бир, йигирма икки 
ва к.

^исобни шундай давом эттириб, туртинчи, бешинчи, олтин- 
чи, еттинчи, саккизинчи, туккизинчи ва унинчи Уиликларни ко
сил киламиз.

Навбатдаги Унликлар мос равишда куйидагича аталади: ут- 
тнз, КИРК. эллик, олтмиш, етмиш, саксон, тУксон.

Юз сузи унта унни билдиради.
Юздан катта сонлар номи (яъни 1 • 102-(-о1- 10 +  о0 куринишдаги 

сонлар) юз ва биринчи камда кейинги унликлардаги сонлар номидан 
тузилади ва биринчи юзликни англатиш учун улар олдига бир сузи
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ёзилади: бир юз бир, бир юз икки, . . . , бир юз йигирма ва к. 
Бу юзликни кейинги юзликкача тулдириб, иккита юзликка эга бу
ламиз, у икки юз дейилади. Икки юздаи катта сонларни з^осил 
^илнш учуй икки юз сонига биринчи кейинги унликдаги сонлар 
^ушнб айтилади. ХаР бир юзликдан кейин янги юзлик зрсил була
ди: уч юз, турт юз, беш юз ва .\оказо, унта юз махсус ном билан 
сминг* деб юрнтилади.

Мингдан кейинги сонлар мингга биттадан цушиб бориш 
натижасида з^осил булади, бу ерда з^ам биринчи минглик олдига 
бир сузи цу'йилади (бир минг бир, бир минг икки ва з̂ . к.). На- 
тижада икки минг, уч минг ва з^оказо сонлар з^осил булади. 
Мингта минг сони махсус ном билан «миллион» деб аталади. 
Яна санашни давом эттириб, мингта миллионни з^осил киламиз. 
Мингта миллион сони махсус ном билан «миллиард» деб ата- 
ладн. ^нсоблаш ларда миллион 106, миллиард 109, биллион 1012 
куринишда ёзилади. Шунга Ухшаш ундан з^ам катта сонларни 
ёзиш мумкин.

Шундай ^илиб, миллиард ичидаги хамма натурал сонларни 
айтиш учун з^аммаси б^либ 22 та турли с^з ишлатилади: бир, 
икки, уч, турт, беш, олти, етти, саккиз, тУэдиз, ун, йигирма, 
уттнз, цирц, эллик, олтмиш, етмиш, саксон, туцсон, юз, минг, 
миллион, миллиард.

Натурал соннинг унли ёзуви сонларни таккослашнинг яна 
бир усулиин беради.

Агар унли сано^ системасида ёзилган, яъни

х  =  ап- 10" +  ая_ , • 10"-1 +  . . .  + а ,-Ю  +  а0, 

t/ =  6m-10m +  6m_ 1-10m- 1 +  . . .  +  V I 0 + 6 ,

булган х ва у  сонлар натурал сонлар булиб, цуйидаги шартлардан 
бири бажарилса, х сони у  дан кичик булади:

1) п < .т  (х сондаги хоналар сони у  сондаги хоналар сонидан 
кичик):

2) п = т ,  аммо an < b m;
3) п =  т, ап — Ьт, . . .  , ак =  Ьк, аммо ак_ х <  Ьк_ х.
Бу тасдиции исботсиз цабул циламиз. Улардан фойдаланиб, 

сонларни осон таэдослаш мумкин. М асалан, а) 3456< 12349, 
чунки 3456 соннинг ёзувидаги ра^амлар 12349 соннинг ёзуви- 
дагн рацамлардан кам; б) 3456<4579, бунда ра^амлар сони 
бир хил, аммо 3456 сонидаги минглар хонасидаги рацам 4579 
сонидаги минглар хонасидаги рацамдан кичик; в) 3456 <3476, 
бунда рацамлар сони бир хил, минглар ва юзлар хонасидаги 
ра^амлар бир хил, аммо 3456 сонидаги унлар хонасидаги рацам 
3476 сонидаги унлар хонасидаги ра^амдан кичик.

Сонларнинг айтилнши ва ёзилиши з^ацидаги масалалар бош
лангич синфларда «Номерлаш» номли темаларда здралади. 
Номерлаш хакида гапирилганда у ерда фа^ат сонларнинг ай- 
тилиш ва ёзилиш усулларига эътибор берилади. Шунинг учун
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«номерлаш» ва «санок системасн» терминлари айнан бир хил 
эм а с — саноц системасини урганнш куп хонали сонлар устида 
амаллар карашни хам уз ичига олади.

Бошлангич математика курсида (Урта синфлар математика 
курсида ка м) натурал сонни хона цушнлувчиларннинг йигинди
си курннишида ёзиш унинг унли ёзуви деб кисобланади. М аса
лан, 5000 +  400 +  50 +  7 йигинди 5457 соннинг унли ёзувидир. 
Сонни бундай йигинди курннишида ёзиш уни укиш учун кулан: 
беш минг тУрт юз эллик етти.

Маш^лар

1. К^андай йигинди соннинг унли ёзуви булади:
I) 7452; 2) 772; 3) 20 308, 4) 245300?
2. К,анДай сонлар куйидаги йигиндилар бнлан берилган:
1) 2-10*+ ;i*  10*+ 8 - 1 0 +  9: 3) 3-10« +  10» +  4-10 +  6:
2) 7 -1 0 » + 2 -1 0 ; 4) 104 +  10s?
3. М асалаларни ечинг:
1) Кайси сонда 3 та юз минг, 2 та ун минг ва 5 та минг 

бор? 6 та ^н минг ва 8 та минг бор? 5 та юз минг ва 9 та минг 
бор? 8 та минг, 7 та юз ва 5 та ун бор? 4 та юз ва б та бир 
бор?

2) Минглар синфининг 356 бирлиги; биринчи синфнинг 300 
бирлиги; иккинчи синфнинг 25 бирлиги ва биринчи синфнинг 
180 бирлиги; иккинчи синфнинг бир бирлиги ва биринчи синф- 
нннг 6 бирлиги; иккинчи синфнинг 50 бирлиги ва биринчи 
синфнинг 50 бирлигидан иборат сонни айт ва ёз.

3) Куйидаги сонларни рацамлар билан ёз ва бу сонларда 
Кайси синф ва кайси хонанинг бирликлари йуклигини айт: уч 
юз йигирма беш миллион; беш юз миллион икки юз беш 
минг; эллик миллион бир юз олтмиш тУккиз: уттиз миллион 
К«РК-

4) 6952, 5200, 7805, 9036 сонларни хона кУш илУвчилари 
йигиндиси курннишида ёз.

5) Сонларни такк°сла:
325 174 ва 32500 184; 3 001 257 ва 3 100 257
418000035 ва 418035; 8 060 060 ва 8 006 006.

6) Унликлар сони бирликлар сонидан 3 марта кам булган 
Камма икки хонали сонларни ёз.

4. 3 га каррали булган энг кичик уч хонали сонни шундай 
ёзингки, унинг биринчи раками 8 ва хамма ракамлари турли 
булсин. Шу шартларни каноатлантирувчи энг катта уч хонали 
сон мавжудми?

5. Шундай беш хонали сонни топингки, унинг кар бир ке- 
йинги раками олдинги ракамидан битта ортик, ракамлари 
йигиндиси эса 30 га тенг бУлсин.

6. 9 га булинадиган сон косил булиши учун 10 нинг унг ва 
чап томонларига кандай ракамни ёзиш керак?
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7. Икки хонали сон рацамларининг йигиндиси 9 га тенг, шу 
билан бирга унинг уилар разами бирлар ракамндан 2 марта 
катта. Шу сонни топинг.

8. Икки соннинг йигиндиси 715 ^ а  тенг. Улардан бири ноль 
билан тугайди. Агар ноль учириб ташланса, иккинчи сон ^осил 
булади. Шу сонларни топинг.

9. Икки натурал соннинг йигиндиси 352 га тенг. Агар улар
дан кичигннинг унг томоннга ноль ёзнлса, катта сон здоил бу
лади. Шу сонларни топинг.

66. Бутун номанфий сонларни ёзиш усулларининг пайдо 
булиши ва ривожланиши

Кишилар качондан бери сонлар ёзувннинг унли системаси- 
дан фойдаланиб келмоцдалар? Тарихчиларнинг фикрича унли 
система з^озирги эранинг тахминан VI асрида ^индистонда 
вужудга келган. Хнндлардан арабларга Утган, Европага эса 
X—XIII асрларда тарбаган.

Унли сано^ системаси вужудга келмасдан олдин кишилар 
сонларни ^андай ёзганлар? _____ _________

Сон тушунчаси жуда цадим замонларда вужудга келган. 
Уша ва^тнинг узидаёц сонларни ёзишга зарурият тугилади. 
Ёзув пайдо булмасдан олдин кишилар сонларни айта билганлар, 
хнсоб-китоб юрнтганлар. Бунда уларга турли ^уроллар ва энг 
аввало кУл хамда оё^даги бармо^лар ёрдам берган. Шунингдек, 
кертикли ёгоч таёцчалар, тугунли ип ва арцонлар каби з^исоб- 
китоб асбобларидан фойдаланилган. Кертик ва тугунлар ёр
дамида сонларни «ёзиш» унча цулай булмаган албатта, чунки 
катта сонларни ёзиш учун анчагина кертик ва тугунлар ясашга 
тугри келган, бу эса ёзувнигина цийинлаштирмасдан, балки 
сонларни та^ о сл аш га , сонлар устида амаллар бажаришга з^ам 
кийинчиликлар тугднрган. Шунинг учун сонларни ёзишнинг 
бошцача, тежамлироц усули вужудга келган: хисобни бнр хил 
сондаги элементлардан иборат булган группалар билан олиб 
борилган. Буига кул ва оёц бармо^лари ёрдамида з^исоб-кнтоб- 
нинг ривожланиши имкон яратди. Кишининг бармоц билан ^и- 
собга Утиши турли саноц системасини вужудга келтирди: беш- 
ли система, Унли, йигирмали система ва бопщалар.

Умуман, санок системасининг энг каднмги системаси иккнли 
системаднр. Бу система киши *нсобни бармоцлари билан эмас, 
КУллари ёрдамида, яъни ^уйи хонанинг бирлиги битта цул, 
юцори хонанинг бирлиги икки КУЛ булганда вужудга келган. Бу 
система излари з^озиргача сацланиб келган — у жуфтлаб з^исоб- 
лашда Уз аксини топган.

Ицтисодий эз^тиёжнинг Усиб бориши натижасида инсоннят 
аста-секин з^исоблаш усулларини вужудга келтира бошлади. 
Бу жараён тартибсиз ва узо^ давом этди. У цадим замонлар
да, кишиларда биринчи математик тушунчалар, жумладан на-
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турал сонлар тушунчаси ва *исоб шакллана бошлаганда вужуд
га кела бошлади.

Уларнинг кейинги ривожи бундан тахминан беш минг йил 
аввал цадимги давлатлар — Вавилон, Миср, Хитой ва бошца- 
ларнннг шаклланнш даврига тугри келади. Бу даврда сонлар 
ёзувининг янги усуллари яратнлди.

Кадимгн Вавилонда олтмиштадан группалаб .\нсоблаганлар, 
яъни у ерда олтмишли санок системасндан фойдаланилган. М а
салан, вавилонлик математик 137 сонини бундан тасвирлаган: 
137 =  2 -60+17. Албатта бу сон белгилар — учбурчаклар ва по- 
налар билан ёзилган. Гап шундаки, кадимгн вавилонликлар 
ёзиш учун лойли табличкалардан учбурчакли поналар боснб 
чи^арганлар. Кейин бу табличкаларни цуритганлар ва оловга 
тутиб куйдирганлар.

Сонларнн ёзиш учун поналарнинг .\олатларидан фойдаланилган: 
вертикал холат—учи билан пастга ва горизонтлл .у>лат— учн билан 
чапга ^аратилган. Бунда ▼ белги бир ва олтмишни, <  белги— ун- 
лнкни билдирган. Бошка сонлар бу белгилар ва цушнш амали би-

137 сони бундай: Охирги ёзув соннинг олтмишли сис-

темадаги ёзувидир: 60 +  60 -f  10 +  7 =  2-60 -+- 17.
Бнроц цадимги Вавилонда пайдо булган сонлар ёзуви кам- 

чилнкларга эга эди: унда катта сонларнн белгилаш цннин эди: 
санок системасининг асосини — 60 сонини белгилаш учун мах- 
сус белгн йук эди, бу эса баъзи ёзувларни турлича у^ншга олнб 
келар эди.

Нима учун вавилонликлар ^зларининг санок системасининг 
асосн килиб 60 сонини олншган? Бу саволга жавоб бериш 
Кийин. Фацат шуни айтншимиз мумкинки, кадимгн вавнлонлнк- 
лар турли сохаларда — математика ва астрономняда етарлнча 
катта билнм запасига эга эднлар. Олтмишли санок снстемаси- 
нннг вужудга келишида айланани 360 та тенг булакка булиш, 
шу билан бирга йилнн 360 кунга булиш асос цилиб олинган, 
деган тахмин мавжуд.

Бу саио^ системасининг цолдиклари шу кунгача сакланиб 
келган: айланани 360° га булишга яна бурчакларни градус, ми
нут ва секундлар билан улчашни кнритиш мумкин.

Кадимгн мнсрликлар ^нталаб .^исоблаганлар. Уларда мах- 
сус белгилар факат хоналарни — бирлар, унлар, юзлар, минг
лар ва бошцаларнн белгилаш учун ишлатилган. Бирдан т£к- 
Кизгача билган сонлар таёкчалар ёрдамида ёзилган (118-раем).

лан тасвирланган. Масалан,'5  сони бундай тасвирланган: у  у▼ ▼ Т

▼▼▼

1 - 1  . 1 0 - П ,  1 0 0 - С ,  1000 - 1  118- раем

Масалан, 122 сонини мнсрликлар бундай ёзишган: (°Г)Г) /1 * 

1314 сонини эса бундай:

118- раем
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Езувлар асосан папнрусларда буёцлар бнлан бажарилган. 
Баъзан ёзиш учун тош, дарахт, терн, холст, сопол c h h h f h  ( п а р -  
часн) дан фойдаланилган. Текст цатор ^илиб унгдан чапга ёки 
устун ^илнб ю^орндан пастга цараб ёзилган.

Миср папнрусларининг айримлзри бизнинг кунгача етиб 
келган. Улардан бирн — «Москва математик папируси» деб 
номлангани Москвада А. С. Пушкин номидаги тасвирий санъат 
Д авлат музейида сацланади ва бизнинг эрамизгача 2000— 1800 
йиллар деб санаси курсатнлган.

Шунисн цизицки, мисрликлар купайтириш амалини икки- 
лантириш усули билан бажарганлар. М асалан, 15 ни 17 га 
купайтириш учун ^уйидаги амалларни бажариш керак бол
тан:

15* (1 + 2 -2 -2 -2 )  =  15-1 +  15-2-2-2-2  =  15-1 +  30-2-2-2  =
=  1 5 +  6 0 -2 -2 =  15 +  120-2 =  15 +  240 =  255.

Булиш амали купайтиришга тескари амал деб царалган, 
яъни шундай сон танланганки уни б^лувчига купайтирганда 
булинувчи з^осил бу'лган.

Умуман цадимгн мисрликлар ва вавилонликлар етарлича 
катта ^ажмдаги математик билимга эга эдилар, лекин булар- 
нинг хаммаси асосан тажриба характерида эди. Аслини олган- 
да умумлашмалар ва исботлар йуц эди, яъни математика фани 
эндигина дунёга келмоцда эди.

Унинг кейинги рнвожланишнга цаднмгн Греция олимлари- 
дан Фалес (бизнинг эрамизгача 624—547 й.), Пифагор (бизнинг 
эрамизгача тахминан 580—500 й.), Демокрит (бизнинг эрамиз
гача тахминан 460—370 й.), Платон (бизнинг эрамизгача тах
минан 427—347 й.), Евклид (бизнинг эрамизгача тахминан 
300 й.), Архимед (бизнинг эрамизгача тахминан 287—212 й.), 
Эратосфен (бизнинг эрамизгача тахминан 276— 194 й.) ва бош- 
цалар катта хисса ^ушдилар. Бу сон .\ацидаги таълимотнинг 
тарихи ва ривожланишидаги бутун бир даврдир1.

Шуни эслатнб утамизки, Кадимги Грецияда сонлар ёзувинннг 
яна битта снстемаси—алфавит системаси пайдо булган. Унда сонлар 
грек алфавнтннинг .\арфларп бнлан тасвирланган. Алфавнтнннг даст- 
лабни 9 та .%арфи 1 дан 9 гача сонларни, кейинги 9 таси—унларни 
(Ю, 20, 30, 40, 50, 60, 70. 80. 90) ва охирги 9 таси юзларни 
(100, 200, 300, 400, 500, 600, 700, 800, 900) тасвирлаган. Сон
ларни сузлардан ажратиш учун сонлар устига [чизицча тортилган. 
Масалан,_ 543 [сони бу системада бундай ёзилган: <рцу (ф—500,
Ц— 40, у — 3). Мингдан катта сонларни ёзиш учун цушимча белги- 
лашлар киритилган.

‘Куйидагн адабиётларга каранг: Б о л г а р с к и й  Б . В. Очерки по истории 
математики. — Минск. 1974; Б е р м а н  Г. Н. Число и наука о нём. — .М., I960; 
Д е п м а н  И. Я. Мир чисел. — М., 1975.
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Икки минг йилдан сал илгарн Гарбий Европадаги барча 
мамлакатлар ва Осиёнинг купгина мамлакатлари цадимги 
рнмлнкларга буйсунган. Боскинчилик урушлари шунга олиб 
келдики, Рим империясида математика ривожланмасдан, ундан 
факат амалий мацсадлар учун фойдаланилган. 1\адимги Рим- 
дан цолган унча куп булмаган нарсалардан бири сонларни 
ёзишнинг яна битта усулидир. Рим санок системасида кам Ка- 
димгн Миср системасндаги каби белгилн сонлар бор:

бир — I эллик — L 
беш — V юз — С 

ун — X беш юз — D 
минг — М

Кол га н камма сонлар шу белгили сонларга цушиш ва улардан 
айириш оркали .\осил цилниади. Кнчик белгилн сонга тегишли белги 
катта белгилн сонга тегишли белгидан олдин турган булса, айириш 
бажарилади. Масалан, IV—турт (5— 1= 4), ХС—туксон (100— 10 =  
=  90), XL — цирк (50 — 10 =  40).

Бнр неча сонни рнмча номерлаш билан ёзамиз.
165—бу юз (С) плюс олтмиш, яъни эллик плюс ун (LX), плюс 

беш (V). Демак, 165 сони бундай ёзилади: CLXV.
374 — бу уч юз (ССС) плюс етмнш, яъни эллик плюс ундан 2 

марта (LXX), плюс турт (IV). Демак, 374 сони бундай ёзилади: 
CCCLXXIV.

Турт, беш ва олти хонали сонлар ш харфи (лотинча mille—минг 
сузидан олинган) ёрдамида ёзилади, унинг чап томонига минглар, унг 
томонига юзлар, уилар, бирлар ёзилади. Масалан, XXIXmDCXXXV 
ёзув 29 635 соннинг, CXXXVIImDCCXLV ёзув 137 745 соннинг ёзу- 
видир.

V—XII асрларда шарк мамлакатларидан ^индистон ва Якин 
Ш арада математика сезиларли дараж ада ривожланди.

^индистон ва Хнтойда математика Мисрдагндек бундан 
5  минг йил аввал пайдо булган. Тарихчн олимлар ^индистон 
фани билан Греция фани бир-бирнга боглнк эканлнгини таъ- 
кидлайдилар. Грецияда асосан геометрия ривожланган булса, 
Хинднстонда эса арифметика, алгебра, ва тригонометрия маъ
лум натижаларга эришган. Айннкса, кннд олимларннинг ариф- 
Л1етикага кушган хиссалари мухнмдир, улар з^озирги кунда 
бутун инсоният цуллаётган сонларни укиш ва ёзиш усулини, 
яъни унли санок системасинн кашф цилдилар. Бу янги эранинг 
VI асрига тугри келади. Бу кашфиёт нимадан иборат? Ахир 
кишилар кадим замонлардан бери сонларни ёзаднларку?

Гап шундаки, кинд математиклари уйлаб топган сонларни 
бундай ёзишда кар бир ракамнинг ёзувндаги киймати унинг ур- 
ннга, позициясига боглик. М асалан, 703 сонидаги 7 раками 7 юз- 
ликни, 72 сонидаги уша 7 раками 7 унликии, 7230 сонидаги
7 раками эса 7 мингликни билдиради. Бундан унта ракам 
ёрдамида кар кандай сонни ёзиш мумкин экан деган хулоса 
чикади. Шунинг учун унли санок системаси позицион система
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дейилади. Ундан ташцари, ^нндистонда биринчи марта хона 
бирлиги йуклнгини билдириш учун нолдан фойдаланилди, бу 
эса сонлар ёзувннн такомиллаштириш ва хисоблашларни осон- 
лаштирншда катта роль уйнайди.

Тугри, нолнннг бизга одат булган ёзуви бнрданига пандо 
бу’лмади. Аввал, агар сонда бнрорта хона булмаса, ^нндлар 
шу хона ракамини айтиш Урнига «буш» сузини айтарднлар, 
ёзншда эса б$'ш уринга иукта кУярдилар. Кейинчалик нукталар 
урн ига доирача чизадиган булдилар, бу доирача «буш»нн анг- 
латувчн «сунья» сузидан олинган.

«Сунья» с$'зининг арабчага таржимаси «сифр» сузига ай
ланади, бу эса бизнннг тилда ракам (русча цифра)ни англа- 
тади.

Сонлар ёзувидаги унта 0, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9 белгининг 
хаммасн рацамлар дейилади. Бирок бундан 200 йил аввал бит
та белги — 0 гина ракам  дейилар эди.

Соннинг унли санок системасида ёзилишидаги ракамларии 
Кам кадимгн ^нндистон математиклари уйлаб топган. Тугри, 
уларнннг дастлабкн ёзилишн козирги ёзилишидан анча фарк 
Килади. Ракамларнинг хозирги формаси китоб босиб чикариш 
кашф к илингандан кейин — XV асрда карор топди.

Нима учун ^индистонда кашф килинган ракамлар купннча 
араб ракамлари дейилади? Гап шундаки, VII асрда Арабнстон 
ярим оролида вужудга келган араблар кокимияти (давлати) 
рнвожланишнинг юкори табакасида турган анчагина давлат- 
ларнн икки юз йнлга якин узига буйсундирган эди. Араб ха- 
лифалигига, масалан, Шимолий ^индистон, Миср, Урта Осиё, 
Месопотамия, Персия, Закавказье, Шимолий Африка ва бошка 
давлатлар кирар эди. Бу катта мамлакатнинг пойтахти (мар- 
кази) Багдод шахри эди, бу ша.^ар араб маданиятининг мар- 
кази булиб к о л ДИ. Араблар фаннинг мукимлигини тушунар 
эдилар ва Узлари босиб олган мамлакатларнинг, жумладан 
Греция, Х,индистон, Урта Осиё олимларининг асарларини (иш- 
ларини) уз тилларига таржима килар, Урганар ва тУплар эди
лар.

Бирок араб математиклари кадимгн буюк олимларнинг 
асарларини саклабгина колмасдан, математикани рнвожланти- 
ришга катта хисса кам кушдилар.

IX асрнинг буюк олимларндан бири Узбек (хоразм) матема- 
тиги Мука мм ад ибн Мусо ал-Хоразмийдир. Унинг «Китоб ал- 
жабр» номли китоби фанга алгебра номини берди. Бу кнтобда 
арифметик масала ва тенгламаларнинг ечилиш коидалари баён 
Килинган.

Ал-Хоразмий Узининг бошка китобида Хиндистонда кашф 
Килинган х.инд арифметикасини, яънн унли санок снстемасини 
еритди. Уч юз йил кейин, яъни XII асрда у лотин тилига тар- 
жнма килинди ва бу китоб бутун Европа халки учун арифме- 
тикадан биринчи дарслик бУлиб колди.
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Натнжада Европа мамлакатларида Араб давлатида яша- 
ган муаллиф ёзган китоб буйича унли санок системаси урганил- 
гани учун унли системадаги хинд рацамлари араб ракамлари 
дейила бошланди. Бу эса нотугридир.

XII асрдан бошлаб Еарбий Европада узок давом этган тур- 
рунликдан сУнг математикага кизнкиш уйгонди, бунга савдо- 
сотикнинг кенгайиши сабаб бу'лди.

Европада унли санок системасининг тарцалишига Леонардо 
Фибоначчининг 1202 йилда нашр цилинган «Книга абака» ки- 
тобн ёрдам берди. XIII асрдан бошлаб унли система жорий кн- 
линдн ва у XVI асрга келиб Еарбий Европа мамлакатларида 
тула фойдалана бошланди.

/Машклар

!. Унли санок системасида ёзинг: XXVII, XXI, XLIV, LXII 
LXXVIII, XCV, CDXXIII, AVCDV11, MCDXIX, MDCCCLXXI.

2. Рим саноц системасида ёзинг: 24, 49, 117, 204, 468, 1243, 
1905, 1941, 1986,2000.

67. Кадимги Русда сонларнинг ёзилиши *ацида

Рус халкннинг авлоди славянлардир. Славянларда .\ам, 
бошка халклар катоРи> дастлабки математик тасаввурлар 
амалий фаолиятда вужудга келди. Хисобни ва ^лчашни бил- 
масдан савдо-сотикни юритиш мумкин эмасди. Славянлар грек- 
лар, араблар ва бошка халклар билан савдо-сотик килганлар. 
К,адимги Рус давлати энг гуллаган ва равнак топган X асрда 
славянларда ёзув пайдо булди.

Славян алфавитининг асоси урта аср греклари — византий- 
ларга таклид кнлинади. Шунинг учун славянча номерлар ^зи- 
нинг гояси буйича грекча номерлаш билан бир хил, яъни 
сонлар устига махсус белги — титло куйилган ^арфлар билан 
белгиланади (ll9 -p«M ).

Славянча номерлаш позицион эмас, чунки соннинг ёзили- 
шндаги х.арфларнинг киймати унинг тутган урнига караб уз- 
гармаган. Бу номерлашдан фойдаланиб, катта сонларни >̂ам 
ёзиш мумкин б^лгаи.

Ундан ташкарн, сонлар ёзилишннинг бу системаси худдн 
^озиргидек, арифметик амалларни устун килиб бажарншга им- 
кон берган.

М>тул боскинчиларининг 300 йил давом этган зулми рус ма- 
данияти ва фаннга дахшатли зарба булди. Бу даврда Рарбнй 
Европа фани олдинга караб катта к.адам кУ’йган эди, улар араб 
ва х.инд математнкасининг унли санок системаси ва бошка 
ютукларинн эгаллаган эдилар. Рус фани жа.\онда яна муносиб 
урннни олиши учун бир неча юз йиллар керак булди.
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XVI аср охирнда, Иван Грозний подшолиги даврида, Русда 
биринчи босма математик китоблар пайдо булди, бу китоблар- 
дан максад турли амалий масалаларни ечишда хисоблашни 
осонлаштиришдан иборат эди. Уларда сонлар славянча санок 
системасида ёзилган эди.

Рус фанининг ривожланишида Леонтий Филиппович Маг
ницкий томонндан ёзилган «Арифметика сиреч наука числи
тельная» китоби му.\им роль уйнади. Бу китоб Петр I даврида 
1703 йилда славян тилида нашр цилинди, аммо ундаги ,\амма 
з^исоблашлар унли санок системасида бажарилган эди. Бу ки
тоб узок ваКт барча нлм кишилари учун энг зарур китоб булиб 
Колди, чунки бу китобда на факат математикага оид материал- 
лар, балки астрономия, навигация ва бошка фанларнинг баъзи 
бир булнмларн хацнда маълумотлар бор эди.

Леонтий Филиппович Магницкий (1669— 1739) биринчи рус 
педагог-математигн эди. У илгариги Твер губернасига карашли 
крепостной ^укук билан богланмаган катта бнр кишлокдаги 
Осташков патриархидан эди. Тарихчилар у деэдон оиласидан 
булиб, отасининг фамилияси Телятин булган дейишади. М аг
ницкий деган фамилия эса у билимни узига магнит сингарн 
тортгани учун унинг билимини юксак кадрлаган Петр I ка- 
рорнга кура берилган.

М. Ф. Магницкий китоби Россияда унли санок снстемасн- 
нинг таркалишига ёрдам берди, унинг илмнй гояларининг ри- 
вожига катта таъенр курсатди.
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68. Унли санок системасида куп хонали сонларни кушиш

Амалда натурал сонларни цушиш цандай бажарилпшннп ани^- 
лаймнз.

Агар а ва b сонлар бир хонали сон булса, уларнннг йириндиси- 
ни топиш учун л(Л) =  а, п(В) =  Ь ва Л П В  =  0  булган А ва 
В тупламларнинг бирлашмасидаги элементлар сонини ^исоблаш 

етарли. Ленин, бундай сонларни цушшцда ^ар гал тупламларга ва 
^нсобга мурожаат цилмаслик учун иккита бир хонали сонни цу- 
шишда ^осил буладиган хамма йигиндилар эсда сацланади.

Бундай йириндиларнинг ^аммаси махсус жадвалга ёзилади, бу 
жадвал бир хонали сонларнн цушнш жадвали дейилади.

Агар а ва Ь сонлари куп хонали булса, у ^олда цушиш амали- 
нинг маъноси бу ерда хам са^ланади. Аммо йнрнндини п (Л) =  а, 
п ( В ) =  Ь булган кесишмайдиган Л ва В тупламлар бирлашмасидаги 
элементлар сонини ^исоблаш билан топиш купннча мумкин булмай 
цолади.

Маълумки, куп хонали ,сонлар «устун» цилиб ^ушнладн. Аммо 
сонларнн кушишнинг бу цоида асосида ётадиган назарий урни ^андай?

273 +  3526 йотиндини цараймиз. К,ушилувчиларни коэффициент- 
ли уннннг даражалари йирнидисн куринишида ёзамиз: 273 4- 3526 =  
=  (2-102 +  7 • 10:+ 3) +  (3 • 10» -+ 5 • 102 +  2-10 4- 6). Бу нфодада 
цазсларни очиб, цушнлувчилар урнини шундай алмаштирамизки, 
бирлар бирлар олдида, унлар унлар олдида ва ^оказо булсин ва 
яна цавс ичига оламиз. Буларнинг ^аммасини цушишнинг тегишли 
цонунларн асосида бажариш мумкин. ^ацицатан, группалаш ^онуни 
ифодаларни цавсларсиз ёзншга имкон беради: 2 - 102 +  7-10 +  3 +  
-f- 3-103 -+-5-102 -f-2-10 -+-6. Урин алмаштириш ^онунига кура 
шилувчилар урнини алмаштирамнз: 3* 10* +  2-10* +  5- 10s 4- 7*10+ 
42*  10 4  3 4  6. Группалаш цонунига кура группалаймиз: 3-103 4
4  (2* 10s 4  5 - 10г) 4  (7-10 4  2-10) 4  (3 4-6). Биринчи цавсдан 102 
ни, иккинчисидан 10 ни ^авсдан таш^арнга ч;п\арамиз. Буни цушиш- 
га нисбатан купайтиришнинг таксимот цонунини цуллаб бажариш 
мумкин: 3 - 103 4  (2 4  5) • Ю2 4  (7 4  2) • 10 4  (3 4  6). Куриб ту- 
рибиизки, 273 ва 3562 сонларини цушиш тегишли хоналар рацамла- 
ри билан тасвирланган бир хонали сонларни цушишга келтнрнлди. 
Бу йнрнндини  цушиш жадвалндан топамнз: 3 - 10347*  10*49-1049 .

Хосил ^илинган нфода 3799 сонинннг унли ёзувидир.
Умуман, сонларни «устун» килиб ^ушишнинг маълум цои- 

даси:
сонларни унли саноц системасида ёзншга;
цушишнинг Урин алмаштириш ва группалаш цонунларига;
Кушншга нисбатан купайтиришнинг таксимот ^онунига;
бир хонали сонларни ^ушиш жадвалига асосланади.
Бир хонали сонлар й и ри н д и с и  10 га тенг ёкн ундан катта 

булган холларда ^ам цушнш цондасн асосида уша назарий 
далиллар ётншини к^рсатамиз. М асалан, 248 4  936 й н р н н д и н и  
царайлнк.
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Кушилувчнларни коэффициентли ^ннинг дараж аларн йигин- 
д и с и  к^ринишида ёзамиз:

(2 -10*+ 4-10+8) +  (9 -102+ 3 - 10+6).

К^шнш конунлари, кушишга нисбатан купайтиришнинг так* 
симот ^онунидан фойдаланиб, берилган ифодани бундай кури
нишга келтирамнз:

(2+ 9 ) -1 0 * + (4 + 3 ) -10+  (8+6).

Куриб турибмизки, бу колда кам берилган сонларни кушиш 
бир хонали сонларни кушишга келтнрнлди, аммо 2 +  9, 8 +  6 
йигиндилар 10 сонидан катта, шунинг учун косил булган ифода 
бирор соннинг унли ёзуви булмайди. Шундай килиш керакки, 
10 нинг дараж аларн олдидаги коэффициентлар 10 дан кичнк 
булсин. Бунинг учун бир кат°Р алмаштирншлар бажарамиз. 
Аввал 8 +  6 йигиндини 10+ 4 куринишда ёзамиз:

(2 + 9 ) -102+  (4 + 3 )  -10 +  (10+4).

Энди кушиш ва купайтириш конунларндан фойдаланиб, то- 
пилган ифодани куйидагн куринишга келтирамиз:

(2 + 9 )  - 102+  (4 + 3 + 1 )  -10+ 4 .

Охиргн алмаштирншнинг мокняти равшан: бирларнн кушиш- 
да косил булган унии берилган сонлардаги унликларга кушдик.

Ва ни.\оят, 2 +  9 йигиндини 1-10+1 куринишда ёзнб, куйида- 
гини косил киламиз:

(1 -1 0 + 1 ) • 102+8* 10+ 4, бундан
1 • 103+ 1  • 10*+ 8-10+4.

Хоснл булган ифода 1184 сонининг унли ёзувндир. Демак, 
248+936=1184.

Унли санок системасида ёзилган куп хонали сонларни к>- 
шиш алгоритми умумий куринишда мана бундай нфодаланади:

1. Иккинчи кушилувчини тегишли хоналар бир-бирннинг 
остига тушадиган килиб биринчи кУШШ1увчининг остига ёза
миз.

2. Бирлар хонасидаги ракамлар кушилади. Агар йигинди 
10 дан кичик булса, уни жавобдаги бирлар хонасига ёзамиз ва 
кейинги хонага (унлар хонасига) ^тамиз.

3. Агар бирлар ракамларннинг йипшдиси 10 дан катта ёки 10 
га тенг булса, уни 10 +  с0, бунда с0 — бир хонали сон, куринишда 
ёзамиз: с0 ни жавобдаги бирлар хонасига ёзамиз ва биринчи куши- 
лувчидагн унлар ракамига 1 ни КУшам1(3» кейин унлар хонасига 
утамиз.

4. Унлар билан юкоридаги амалларнн бажарамиз, кейин 
юзлар билан ва коказо. Юкорн хона ракамлари кушилгандан 
кейин бу жараённи тухтатамиз.

Бошлангич математика курсида куп хонали сонларни к?шиш 
Коидаси, асосан, уч хонали сонларни ёзма кушишнн урганишда
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1
ифодаланади. Бу цоида ва «устун» килиб ц^шишнинг ёзувидан 
олдин ^уиидаги аниц ^олнн тушуитирамиз:

246 +  123 =  (200 4- 40 +  6) +  (100 +  20 +  3) =  (200 +  100) +
+  (40 +  20) +  (6 +  3) =  300 +  60 +  9 =  369.

Бажарилган алмаштиришларнинг хар бир кадаминн асос 
лаймиз.

246 ва 123 сонлари аввал хона цушилувчиларининг йигин
диси курннишида ёзилади (яъни, аслида сонларни унли санок, 
системасида ёзиш усули >\Улланилади). Кейннгн босцнч— юз- 
ларга юзлар, унларга унлар, бирларга бирлар кушилади. Бунн 
цушишнинг урин алмаштириш ва группалаш ^онунларннинг 
натижаси булган йигнндинн йигинднга кушиш цоидасига асос- 
ланиб бажариш мумкин. Сунгра кавслардаги йигиндилар топи- 
ладн. Кушилувчилар яхлнт сонлар булгани учун, яънн ноль 
билан тугагани учун ёки бир хонали сонлар булгани учун, 
охиргн цавсдаги каби, улар бир хонали сонларни ^ушиш жад- 
валига таянган .^олда цушилади. 3 0 0 + 6 0 + 9  ифода хона цуши- 
лувчпларнннг йигиндисидир (яънн соннинг унли ёзувиднр), 
шунинг учун уни 369 кУринишда ёзиш мумкин.

Шундай далиб , 246 ва 123 сонларини к^шиш бирлар, унлар 
ва юзларни хоналаб цушншга келтирилди, буни «уступ» цилиб 
ёзиш ^улай:

369
Машклар

1. 237 ва 526 сонларини цушиш орцали куп хонали сонлар
ни цушнш алгоритмн асосида цандай назарий далиллар ёти- 
шини курсатииг.

2. Бошланшч мактабда уч хонали сонларни цушиш алго- 
ритмннн урганиш даврида цушишнинг 231+342, 425+135, 237 +  
+  526, 529+ 299 ^олларн бирнн-кетин караладн. Бу .^олларнинг 
хар бири цушишнинг узига хос кандай хусусиятига эга?

3. Куйндаги масалалар нима учун цушиш билан ечнлиши- 
ни тушунтиринг ва уларни ечинг:

1) Колхозда 115 та от, 327 та цуй ва 276 та сигир бор. Кол- 
хозда ^аммаси булиб канча мол бор?

2) Икки ша.^ардан бир-бирига караб икки поезд йулга 
чнцди. Улардан бири учрашгунча 266 км, иккиичиси 187 км 
йул босди. Ш ахарлар орасидаги масофани топинг.

3) Магазин бир кунда 308 та ката к дафтар сотди. Бу со- 
тилган бир чизи^ли дафтарлардан 153 та кам. Магазин нечта 
бнр чизицли дафтар сотган?

4. Ифоданинг цийматини огзаки .^исобланг. ^исоблаш  усу- 
лиигизни асосланг:

1) 2746 +  7254 +  9876;
2) 7238 +  8978 +  2762;
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3) (4729 +  8473) -f- 5271;
4) 4232 +  7419 +  57G8 +  2591;
5) (357 +  768 +  589) +  (332 +  2 1 1 +  643). _
5. К,айси йигинди катта: 4096+ 5*67+2307+625 ми еки 3805 +  

а - 6341 +  1911 +  216 ми?
6. М асала ечимини сонли ифода куринишида ёзинг, сунгра

унинг цнйматини топинг:
1) Бир мактабга 298 та парта келтирилди, иккинчисига ун

дан 123 та орти^ парта келтирилди. Иккала мактабга нечта
парта келтирилди?

2) Санаторийда нюнь ойида 158 киши, июль оиида ундан
36 та ортиц киши, август ойида июлдагидан 217 та ортиц киши 
дам олдн. Уч ойда ^аммаси булиб неча киши дам олган?

3) Икки шахардан бир-бирига цараб икки поезд йулга чи^* 
ди. Улардан бири учрашгунча 227 км, нккннчиси ундан 64 км 
кам йул юрди. Ш ахарлар орасидагн масофани топинг.

69. Унли саноц системасида куп хонали сонларни айириш

Бнр хонали b соннн бир хонали сондан ёки 18 дан катта бул
маган икки хонали сондан айириш шундай с соннн топишга келти- 
риладики, унинг учун а =  b +  с бажарилади. Бу айириш бир хона
ли сонларни цушиш жадвалнга таянадн.

Агар а ва b сонлари куп хонали булиб, Ь С а  булса, у ^олда 
айириш амалининг маъноси 20 нчида айириш каби колади, аммо 
айирма бошцача топилади.

Маълумки, куп хонали сонлар «устун» ^илнб айирилади. Бу 
алгоритмнннг назарий асослари нимадан нборатлнгнни топамиз.

769—547 айирмани караймиз. Берилган сонларни коэффициентли 
уннинг даражаларн йигиндиси куринишида ёзамиз: 769 — 547 =  
=  (7-10* +  6-10 +  9) — (5 -102 +  4-10 +  7). 7 - 102 +  6* 10 +  9 йи
гиндидан 5-102 +  4-10 +  7 йигиндини айириш учун шу йигиндидан 
з̂ ар бир ^ушилупчини бирин-кетин айириш кифоя, бу бундай ёзи
лади: (7- ГО2 +  6 -10 +  9) — 5-10* —4-10 — 7.

Энди 7 - 1 0 * + 6 - 1 0 + 9  йигиндидан 5• 102, 4-10, 7 сонларни 
айирамнз. Йигиндидан сонни айириш учун шу сонни бнрорта ^уши- 
лувчндан айириш етарли. Шунинг учун 5 • 102 сонни 7 - 102 цуши- 
лувчидан, 4-10 сонни 6-10 цушилувчидан, 7 сонини 9 цушилувчи- 
Дан айирамнз:

(7 -102 — 5 • 102) +  (6-10 — 4 • 10) +  (9 — 7).
Айиришга нисбатан купайтиришнинг та^снмот хоссасига асосан 

Ю2 ва 10 ни наведан таш^арига чицарамнз:
(7 — 5 )-102 +  (6 — 4)-10 +  (9 — 7).

Куриб турибмнзки, 769 ва 547 сонларнинг айирмаси тегишли 
Х01|а ракамлари билан тасвирланган бир хонали сонларни айириш
га келтирилди. 7 — 5, 6 — 4, 9 — 7 айирмаларни ц^шиш жадвали- 
Дан топамиз:
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Хоснл килинган ифода 222 сонинннг унли ёзувидир. Демак 
769 — 547 =  222.

Умуман, «устун» ^нлиб айириш коидаси:
сонларни унли саноц системасида ёзиш усулига;
йигиндидан сонни ва сондан йигиндини айириш ^оидала- 

рига;
айиришга нисбатан купайтиришнинг тацсимот ^онунига;
бир хонали сонларни цушнш жадвалига асосланади.
Камаювчининг бнрор хонасидаги бир хонали сон айрилув

чининг уша хонасидаги бир хонали сондан кичнк булган ^олда 
^ам айириш цоидасининг асосида уша назарий далиллар ёти- 
шини курсатамиз. М асалан, 540— 126 айирманн топамиз.

Берилган сонларнн коэффицнентли уннинг даражалари йнгиндиаг 
куринишида ёзамиз: (5• 102 +  4• 10 +  0) — (1 - 102 +  2-10 +  6).

0 дан 6 ни айириб булмайди, демак, биринчи з^олдагидек 
айириб булмайди. Шунинг учун 540 сонидан битта унликнк 
оламиз ва уни 10 бирлик куринишида ёзамиз:

(5-10* + 3 - 1 0 +  10) — ( Ы 0 г +  2-10 +  6).
Энди сондан йигиндини ва йигиндидаи сонни айириш ^оидала- 
дан фойдалансак, куйидаги ифодага келамиз:

(5 -102 — 1 • 102) +  (3-10 — 2-10) +  (10 — 6).
Айиришга нисбатан купайтиришнинг тацсимот цонунинн 

^Уллаб ва куш ит жадвалидан фойдаланиб, цунидагини *осил 
циламиз:

(5 — 1). 10"- +  (3 — 2). 10 +  (10 — 6) =  4 - 102 +  1 -10 +  4 =  414.
Унли саноц системасида ёзилган куп хонали сонларни айи

риш алгоритми умумий куринишда цуйидагича ифодаланади:
х =  ап‘ 10" +  . . . . + Д |- 10 +  а0,
«/ =  V 10* + . .  . . +ь1-ю + ь0

сонлари берилган булсин.
1. Айрилувчини мос хоналар бир-бирининг остида буладиган 

^илиб камаювчининг остига ёзамиз.
2. Агар айрилувчининг бирлар хонасидаги рацам камаюв

чининг тегишли ра^амидан катта булмаса, уни камаювчининг 
ра^амидан айирамиз, сунгра кейинги хонага утамиз.

3. Агар айрилувчининг бирлар разами камаювчининг бир
лар ра^амидан катта, яъни ао<Ь0 булиб, камаювчининг унлар 
разами нолдан фарцлн булса, камаювчининг унлар ра^амини 
битта камайтирамиз, шу ва^тнинг Узида бирлар разами 10 та 
ортади, шундан кейин 10+ао сонидан Ь0 ни айирамиз ва нати- 
жани айирманинг бирлар хонасига ёзамиз, сунгра кейинги хо
нага Утамиз.

4. Агар айрилувчининг бирлар разами камаювчининг бир
лар ра^амидан катта булиб, камаювчининг унлар, юзлар ва 
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бошка хонасидаги ракамлар нолга тенг булса, камаювчининг 
н о л д а н  фарцли биринчи (бирлар хонасидан кейинги) рацами- 
ни олиб, уни битта камайтирамиз, кичик хоналардаги барча 
ра^амларни унлар хонасигача 9 ^а орттирамиз, бирлар хона
с и д а г и  ракамни эса 10 та орттирамиз ва 10+йо дан Ь0 ни айи- 
рамиз. Натижани айирманинг бирлар хонаснга ёзамиз ва ке
й и н г и  хонага утамиз.

5. Кейинги хонада бу жараённи такрорлаймиз.
6. Камаювчининг катта хонасидан айириш бажарилгандан 

кейин айириш жараёни тугалланади.
Бошлангич математика курсида кун хонали сонларни айн- 

риш коидаси уч хонали сонларни ёзма айиришни Урганишда 
ифодаланади. Бу цоида ва «устун» килиб айиришнинг ёзуви- 
дан олдин аник .\олни тушунтирамиз:

485 — 231 =  (400 +  80 + 5 )  — (200 +  30 +  1) =  (400— 200) +
+  (80 — 30) +  (5 — I) =  200 +  50 +  4 = 2 5 4 .

Баж арилгак алмаштиришнинг ка Р бир ^адамини асослай- 
миз.

485 ва 231 сонлари аввал хона цушилувчиларининг йигин
диси курннишида ёзилади (яъни сонни Унли санок системасида 
тасвнрлашдан фойдаланилади). Сунгра биринчи соннинг юз- 
ликларидан иккинчи соннинг юзликларн, унликларидан унлик- 
лари, бнрлнкларидан бирликлари айирилади, бу сондан йишн- 
дини ва Гшгиндидан сонни айириш цоидасига асосан баж арила
ди. ^акицатан:

а) сондан йигиндини айириш коидасига асосан:
(400 +  80 +  5) —200 — 30 — 1;

б) йигиндидан сонни айириш коидасига асосан:
(400 — 200) +  (80 — 30) +  (5 — 1).

Кавслардаги айирмалар бир хонали сонларни к£шиш жад- 
валига таяниб топилади.

200 +  50 +  4 ифода хона цушилувчиларининг йнгиндисидир, 
шунинг учун уни 254 деб ёзиш мумкин.

Шундай ^илиб, 485 дан 231 ни айириш бирлар, унлар ва 
юзларни хоналар буйича айиришга келтирнлди, бу эса берил
ган сонларни «устун» ^илиб ёзиб айириш учун кулайдир:

485
231
254

Машклар

1. 875 сонидан 528 сонини айириш оркали куп хонали сон
ларни айириш алгоритми асосида кандай назарий далиллар 
етишнни кУрсатинг.
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2. Бошлангич мактабда уч хонали сонларни айириш алго- 
ритмини урганнш даврида айиришнинг 563—321, 540—236, 
875—528, 826—351, 725—256 .^оллари бнрин-кетнн ^аралади. 
Бу ^олларнинг .\ар бири айиришнинг узига хос кандай хусу- 
сиятига эга?

3. Куйидагн масалалар нима учун айириш билан ечилиши- 
ни тушунтиринг ва уларнн ечинг:

1) Бир-биридан 986 км масофада булган икки ша.^ардан 
бнр-бирига цараб икки поезд йулга чицди. Улардан бири уч- 
рашгунча 425 км йул юрдн. Иккинчи поезд учрашгунча неча 
километр йул юрган?

2) Биринчи участкадан 380 т бурдой, иккинчисидан унга Ка
раганда 127 т кам бурдой уриб олиндн. Иккинчи участкадан 
неча тонна бурдой уриб олинган?

4. Ифоданинг ^ийматини огзаки ^нсобланг, хисоблаш усу- 
лингизни асосланг:

1) 7549 — (1020 +  2549);
2) (9547 +  2395) — 7547;
3) (3949 +  5027 +  4843) — (2027 +  3843).
5. ^исоблашнинг энг рационал усулини топинг:
1) 8034 +  472 — (34 +  472);
2) 1743 — 295 + (2 5 7  +  295).
6. Ифодаларни таццосланг:
1) 6387— 1486 — 821 ва 6 3 8 7 — (I486 +831);
2) 5247 — (4524 — 2805) ва 5247 — 4524 — 2805.
7. М асала ечимини сонли ифода куринишида ёзинг, кейин 

унинг цийматини топинг:
1) Гул магазинига 465 туп гул кучатн келтирилди. Эрталаб 

43 туп, кундузи 122 туп кучат сотилди. Неча туп кучат цолди?
2) Почта ташувчи эрталаб 350 та хат, кундузи ундан 35 та 

кам, кеч^урун кундузгидан 112 та кам хат тар^атдн. Почта 
ташувчи кеч^урун нечта хат тарцатган?

3) Элеваторга биринчи кун 897 т, иккинчи кун ундан 135 т 
ортиц, учинчи кун иккинчи кундагидан 76 т кам бурдой кел
тирилди. Элеваторга учинчи кун неча тонна бурдой келтнрил- 
ган?

4) Бир майдондан 9000 кг, иккинчи майдондан унга Кара
ганда 1320 кг кам картошка териб олинди. Иккала майдондан 
териб олинган картошканинг бир цисми олиб кетилгандан кейин 
биринчи майдонда 2360 кг, иккинчисида 2100 кг картошка цол- 
ди. К,а йси майдондан куп картошка олиб кетилди ва цанча 
куп?

5) Ораларидаги масофа 846 км булган икки ша^ардан бир- 
бирига цараб икки поезд й^лга чицдн. Агар поездлардан бири 
324 км, иккинчиси 286 км утган б^лса, улар орасидаги масофа 
цанча булади?

8. М асалаларни арифметик усулда ечинг:
1) Бир кутубхонада 6844 та китоб бор, бу иккинчи кутуб- 

хонадагидан 959 та кам, учинчи кутубхонада эса биринчи ва
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„ккинчи кутубхоналардаги китоблардан 2348 та кам китоб бор. 
учала кутубхонада нечта китоб бор?

2) Бир заводда 7216 та ишчи бор, бу иккинчи заводдагидан 
1867 та ортиц, учннчн заводда биркнчи ва иккинчи заводлар- 
д а г и д а н  874 та ортиц ишчи бор. Учала заводда канча ишчи бор?

70. Унли санок системасида куп хонали сонларни 
купайтириш

Агар а ва ft сонлари бир хонали булса, уларнинг купайтма
с и н и  топиш учун л (А )= а , п ( В ) —Ь билган А ва В тупламлар
н и н г  декарт купайтмасидаги элементлар сонини .^нсоблаш етар
ли. Аммо бундай сонларни купайтирншда .\ар гал туплам ва 
^исоблашларга мурожаат цилмаслик учун иккита бир хонали 
сонни купайтирншда .\осил билган .\амма купайтмалар эсда 
сакланади.

Хамма бундай купайтмалар махсус жадвалга ёзилади, бу 
жадвал бир хонали сонларни купайтириш жадвали дейилади.

Агар а ва ft сонлари куп хонали булса, маълумки, улар 
«устун» ^нлиб кУпайтнрилади. Бу купайтиришнинг назарий 
асосларп нимадан иборатлигини аниклаймиз.

М асалан, 426 ни 123 сонига купайтирамнз.
Куриб турибмизки, натижанн хосил цилиш учун 426 

426 сонини 3 га, 2 га, 1 га, яънн к$п хонали сонни бир 
312 хонали сонга купайтнрднк, аммо 2 га купайтирганда

j 2^g натижанн бошцача ёздик, яъни 852 сонинннг бирла- 
4- 852 Рини 1278 сонинннг унларн тагига ёздик, сабаби, биз 

42ff аслида иккита унликка купайтирдик, учинчи кУши-
------ -— лувчн 426 эса битта юзлнкка купайтиришнинг нати-

52398 жасидир. Ундан ташцарн биз куп хонали сонлар 
йигиндисини хам топдик.

Шундай цилнб, куп хонали сонни куп хонали сонга купай
тириш учун:

куп хонали сонни бир хонали сонга купайтнришни;
куп хонали сонни 10 нинг даражасига купайтнришни;
куп хонали сонларни цУшишни билиш керак экан.
Куп хонали сонларни урганганимиз учун куп хонали сонни 

бир хонали сонга ва уннинг даражасига купайтиришнинг наза
рий асослари нимадан иборатлигини аниклаймиз.

426 ни 3 га купайтириш жараёнини цараймиз. Унли сано^ 
системасида сонларни ёзнш цоидасига кура 426 сонини бундай 
куринишда ёзиш мумкин:

4 - 1 0 * + 2 - 1 0 +  6, у *олда 426-3 =  (4 -10г +  2 - 1 0 + 6)-3 .

Кушншга нисбатан купайтиришнинг та^симот ^онуннга асо
сан охнрги ёзувда кавсларни очиб, узгартириб ёзамиз:

(4 -10*)-3+(2 .10)-3+6-3 .
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Купайтиришнинг урин алмаштириш ва группалаш конунлари бу 
йигиндидаги кушнлувчиларни бундан ёзншга имкои беради: (4 • 3) +  
+  10г+ (2 -3 )-10+ 6-3 .

Каве ичидаги купайтмалар бир хонали сонларни купайтириш 
жадвалндан топилади: 12-102+ 6 - 10+18.

Куриб турибмизки, куп хонали сонни бир хонали сонга ку
пайтириш бир хонали сонларни купайтиришга келтирилди.

Аммо косил булган ифода соннинг унли ёзуви эмас — 10 нинг 
дараж алари олдидаги коэффициентлар 10 дан кичик булиши 
керак. Шунинг учун 12 ни 10+ 2 курннишда, 18 ни 10+ 8 кури 
нишда ёзамиз:

(10+ 2). 10*+6 - 10+ (10+ 8).
Кавсларни очамиз: 103 + 2 -1 0 2 +6» 1 0 + 1 0 + 8 .
Кушншнинг группалаш цонуни ва кУшишга нисбатан купайти

ришнинг таксимот конунидан фойдаланамиз: Ы 0 3+ 2-1 0 * + (6 + 1 ) х 
X 10+ 8 . 6 + 1  йигинди бир хонали сонлар йигиндисидир ва у ку- 
шиш жадвалидан осонгина топилади: 1 • 1Сг+2- 10а+ 7 * 10+8.

Х,осил булган ифода 1278 сонининг унли ёзувндир. Шундай к,(- 
либ. 426-3=1278.

Умуман, х = а пап_ , .  . ■ а ]а0 сонни бнр хонали сон у  га купайти
риш алгоритминн бундай ифодалаш мумкин:

1. Иккинчи сонни биринчи соннинг остига ёзамиз.
2. Бирлар хонасидаги ракамларни у  сонига купайтирамиз. 

Агар купайтма 10 дан кнчик б^лса, уни жавобдаги бирлар хо- 
насига ёзамиз ва кейин унлар хонасига утамнз.

3. Агар бирлар хонасидаги рацамларнинг у  сонига купайтмаси 10 
дан катта ёки 10 га тенг булса, уни 10-<7j+ c o куринишда ёзамиз, 
бунда с0—бир хонали сон: с0 ни жавобдаги бирлар хонасига ёзами 
ва <7, ни кейинги хонага утказишни эсда сацлаймнз.

4. Унлар хонасидаги ракамни у  сонига купайтирамиз, чикка» 
купайтмага qx ни кушамиз ва 2-камда 3 -пунктлардаги жараённи 
такрорлаймиз.

5. Юкори хона ракамлари купайтирилгандан кейин купайтириш 
жараёни тугалланади.

Маълумки, х сонни 10* куринишдаги сонга купайтириш берил
ган соннинг унли ёзувнга унг томондан k та нолни кушиб ёзишг.1 
келтнрилади. ^акикатан, агар х = а п- 10™ +  ал_,* Ю™- ^  . . . 0 ^ 10+  
+ а 0 булса, у колда дс-10* ^ a ^ - lO "  + а я_ , • 104-1 +  . . . + а ,-1 0 +  
+ а 0)-Ю *. Кушншга нисбатан купайтиришнинг таксимот конунини 
ва купайтиришнинг бошка конунларини куллаб,

а„-10л+ * + я (1_ 1-10',+ * -! +  . . . +  a,-10*+I + a 0-10* 
ни косил кнламнз. Бу ифода ап ал_, . . . а, а0 0 . . . 0, соннинг унли

k та ноль
ёзувидир, чунки

ап. 10™+* +  а„_, • 10*+*—1 +  . . . + < % •  10* =  ап- 10"+* +  a„_, х  
X 10"+*—1 +  . . . + а 0- 10* + 0 - 10* - '+  . . .  +  0.
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Масалан, 53 4 -103 =  (5-10* +  3-10 +  4)- 10s =  5 - 10» +  3-10* +  
+  4.10s =  534000.

Энди куп хонали сонни куп хонали сонга купайтириш алгорит
мини цараймиз. Юк,орида царалган мисолга, яъни 426*123 купайт- 
мага найтамиз. 123 сонини коэффициентли уннинг даражаларн 
йигиндиси куринишида ёзамиз: 123=  1 • 10*+2* 10+ 3 ва 426*(1 х  
х 1 0 * + 2 -1 0 + 3 ) купайтмани ёзамиз. Бу купайтма цушишга нисба- 

тан купайтиришнинг та^симот ^онунига кура 426-(Ы 0*)+ 426-(2х  
X Ю)+426*3 га тенг. Бундан купайтиришнинг группалаш цонуни- 
га асосан:

(426-1)-102+(426-2)-10+ 426-3 .

Шундай цилнб, куп хонали сонни куп хонали сонга купайтириш 
куп хонали сонни бир хонали сонга купайтиришга келтирилди.

Умуман, х = а пап_ х . . . а ,а 0 сонни У=ЬкЬл_ 1 . сонга ку
пайтириш алгоритмини бундай ифодалаш мумкин:

1. х купайтувчини ёзамиз ва унинг остига иккинчи купайтувчи 
у  ни ёзамиз.

2. х сонни у  соннинг кичик хонаси Ь0 га купайтирамиз ва xb0 
купайтмани у  соннинг остига ёзамиз.

3. х соннн у  соннинг кейинги хонаси Ьх га купайтирамиз ва xbt 
купайтмани бир хона чапга суриб ёзамиз. Бу xbx ни 10 га купай
тиришга мос келади.

4. Бу жараённи xbk ни ^исоблагунча давом эттирамиз.
5. Топилган &+1 та купайтмани цушамиз.
Бошлангич математика курсида купайтиришни урганиш бир неча 

босцичда олиб борилади, унга бир хонали сонларни купайтириш 
жадвали;ноль билан тугайдиган икки хонали сонларни купайтириш; куп 
хонали сонларни бир хонали, икки хонали ва уч хонали сонларга 
купайтириш киради.

«Устун» цилиб купайтириш алгоритмини урганиш уч хонали сон
ни бир хонали сонга купайтиришдан бошланади. Ундан олдин куйи- 
даги купайтма тушунтириладн:
4 2 6 -3 = (4 0 0 + 2 0 + 6 )-3  =  400-3 + 2 0 -3 + 6 -3  =  1200+60 +  18=  1278.

Булар уч хонали сонни бир хонали сонга купайтириш:
сонни унли саноц системасида ёзишга (мактабда бу нарса 

сонни хона цушилувчиларн йигиндиси куринишида ёзиш билан 
боглн^);

Кушишга нисбатан купайтиришнинг та^симот цонунига (мак
таб терминида йигиндини сонга купайтириш коидаси);

яхлит сонларни бир хонали сонга купайтириш, яъни бир хо- 
налн сонларни купайтириш жадвалига;

кУп хонали сонларни цушишга асосланишини курсатади.
Сунгра мисоллар ор^али куп хонали сонни куп хонали сонга 

Купайтириш куп хоналн сонни бир хонали сонга купайтириш ва куп 
хонали сонларни кушишга келтириладн. Мисол, 4 6 -3 8 = 4 6 -(3 0 +  
+ 8 ) =  46 -30+ 46-8 .
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М аш клар

1. 397 сонини б га купайтириш оркали уч хонали сонни бир 
хонали сонга купайтириш алгоритми асосида кандай назарий 
далнллар  ётишини курсатинг.

2. 96-77 ни бундай узгартириш мумкин: 96-77 =  96-(70 +  7)=  
=  96-70 +  96-7. 96-7 ва 96-70 купайтмалар кандай топилади?

3. 524 ни 168 га купайтириш куп хонали сонни бир хонали 
сонга купайтиришга ва куп хонали сонларни цУшишга келти- 
рилишини курсатинг, сунгра бу сонлар купайтмасини «устун» 
Килиб ёзиш усули билан топинг.

4. Куйидаги масалалар нима учун купайтириш амали билан 
ечилишини тушунтиринг ва уларни ечинг:

1) Ер Куёш атрофида айланганда бир суткада тахминаи 
2505624 км утади. Ер 365 кунда канча йул утади?

2) Ер диаметри тахминан 12 740 км га тенг. Ой Ердан унинг 
диаметрига Караганда 30 марта узок масофада жойлашган. Ер
дан Ойгача булган масофа канча?

5. М асалалар ечимини сонли ифода куринишида ёзинг, ке- 
нин унинг цийматини топинг:

1) Тикув фабрикаси дастлабки 6 кунда кунига 485 тадан 
куйлак тикди. Фабрика шу 6 кунда нечта куйлак тиккан?

2) Элеваторга 472 т сули, ундан 236 т ортнк жавдар, сули 
ва жавдар бирга канча булса, шундан 4 марта куп бурдой 
келтирилди. Элеваторга канча бурдой келтирилган?

3) Бир участкага 30 т, иккннчисига ундан 3 т куп бурдой 
сепилди. Биринчи участкадан экилганига Караганда 21 марта 
куп, иккинчи участкадан экилганига Караганда 24 марта куп 
бурдой Уриб олинди. Иккала участкадан канча бурдой уриб 
олинган?

4) Колхоз фермасида 326 бош сигир ва 118 бош бузоц бор. 
Колхоз з^ар бир сигирга 5 т 40 кг дан, *ар бир бузокка 2 т 80 кг 
дан силос тайёрлади. Колхоз сигир ва бузоклар учун з^аммаси 
булиб цанча силос тайёрлаган?

6. Ифоданинг кийматини рационал усул билан кисобланг:
1) (420-394)-405—25-405-300;
2) 105-209-4963—859)-209-400;
3) 1987-19861986— 1986-19871987.
7. 13-11, 27-11, 35-11, 43-11, 54-11 купайтмалар кийматини 

топинг ва куйидаги коидани асосланг: икки хонали (ракамлар 
HHFHtuHcn 10 дан кичик) сонни 11 га купайтириш учун икки 
сон ракам лари  орасига унинг ракамлари  йирнндисини ёзиш ки- 
фоя.

8. 29-11, 37-11, 47-11, 85-11, 97-11 ларни кисобланг ва ушбу 
Коидани асосланг: икки хонали (ракамлари  йигиндиси 10 га 
тенг ёки 10 дан катта) сонни 11 га купайтириш учун битта орт- 
тирилган унлар раками билан бирлар раками орасига унинг 
ракамлари  йигиндисидан 10 ни айириш натижасини ёзиш ки- 
фои.
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71. Унли санок системасида куп хонали сонларни булиш

Сонларни булиш техникасн з^и д а  суз борар экан, бу жараён 
колДИКЛИ булиш амали каби ^аралади. Таърифни эслайлик: бутун 
но м а н ф и й  а сонни Ь натурал сонга цолдицли булиш деб a = b q + r  
ва 0 < г < 6  буладиган бутун номанфий q ва г сонларни топишга 
айтилади. q сони эса тулицсиз булинма дейилади.

Бир хонали ва икки хонали (89 дан катта булмаган) сон
ларни бир хонали сонга булганда бир хонали сонларни купай
тириш жадвалидан фойдаланилади.

М асалан, 54 ни 9 га булиш керак булсин. 9- устунда 
(9-сатрда) 54 сонини топамиз. У 6- сатрда (6- устунда) жой
лашган. Демак, 54 : 9 =  6.

Энди 51 ни 9 га буламиз. 9 -устунда 51 сони йук. Шунинг 
учун бу устунда 51 дан кичик энг я^ин 45 сонини оламиз.
45 сони 5 -сатрда булгани учун тулицсиз булинма 5 га тенг. 
Колдицни топиш учун 51 дан 45 ни айирамнз: 51—45 =  6. Шун
дай ^илиб, 5 1 = 9 -5 + 6  ёки мактаб символикаси билан ёзсак: 
51 : 9 =  5 (|флд. 6).

Энди куп хонали сонни бир хонали сонга булиш ^андай амалга 
оширилишини аниклаймиз. 238 ни 4 га булиш керак булсин. Бу 
дегани шундай тули^сиз булинма q ва г ^олдикни топиш керакки, 
улар учун 238 =  Aq + г , 0 ^ г < 4  булсин.

Шуни айтиш керакки, 238 ва 4 сонларининг тули^сиз булин
маси q га булган талабни цуйидагича ёзиш мумкин: 4(7<  238 <
< 4 ( ^ + 1 ) .  '

Аввал q сонининг ёзувида нечта рацам булишини ани^лай- 
миз. q бир хонали сон булмайди, чунки 4 сонининг бир хонали 
сонга купайтмаси плюс колдиц 238 га тенг эмас. Агар q сони 
икки хонали б^лса, яъни агар 10<<7<  100 булса, у з^олда 238 
сони 40 ва 400 сонлари орасида булади, бу эса тугри. Демак, 
238 ва 4 сонларининг булинмаси икки хонали сон.

Булинманннг унлар рацамини топиш учун булинувчи 4 ни кет
ма-кет 20 га, 30 га, 40 га ва з^оказо купайтирамиз. 4 -50= 200 ,
4-60=240 ва 200 < 2 3 8  < 2 4 0  булгани учун тулицсиз булинма 50 
ва 60 сонлари орасида булади, яъни <? =  50+</о. У у>лда 238 сони 
эодида бундай дейиш мумкин: 4 • (50 +<?„) ̂  238< 4  • (50 +<?„ + 1). бун- 
Дан 240+4(/0^238< 200+4(< 70 +  1) ва 4<?0*£238<4-(<70+ 1 ). Берил
ган тенгсизликни цаноатлантнрувчи q0 сонини (булинманинг бирлар 
рацамини) купайтириш жадвалидан фойдаланиб топиш мумкин. q0— 
=  9 з^осил булади, ва демак, тулицеиз булинма < 7= 5 0 + 9 = 5 9 . К,ол- 
Ди  ̂ айириш билан топилади: 238—4 -59= 2.

Шундай цилиб, 238 ни 4 га булганда тулицсиз булинма 59
2 цолдиц з^осил булади: 238 =  4-59 +  2.
Булишнннг ифодаланган бу жараёни бурчак цилиб булиш 

Деб номланадиган б^лиш асосида ётади:
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Куп хонали сонни куп хонали сонга булиш ?̂ ам худди шундан 
бажарилади. Масалан, 5658 ни 46 га буланлик. Бу булишни бажа
риш шундай бутун номанфий q ва г сонларни топиш демаккн, 
унинг учун 5658 =  46(7+г, 0 < г < 4 6  бажарилсин. Бундан 4 6 -^ ^  
< 5 6 5 8 < 4 6 (? + l) .

q булинмадаги рацамлар сонини аниклаймиз. Шуб.\асиз, q булин
ма 100 ва 1000 сонлари орасида ётади (у уч хонали), чунки 4600< 
<  5658 <  46000.

Булннманинг юзлар ра^амини топиш учун булинувчи 46 ни кет- 
ма-кет 100 га, 200 га, 300 га ва .ужазо купайтирамиз. 46-100= 
=4600, 46-200=9200 ва 4600<5658<9200 булгани учун тули^- 
сиз булинма 100 ва 200 сонлари орасида ётади, яъни <7= 100+ ^ ,  
бу ерда q x—икки хонали сон. У з^олда куйидаги тенгсизлик урин
ли булади:

46 • (100+?,) < 5 6 5 8 <  46 • (100+<7t+ 1 ).
Кавсларни очиб ва 4600 сонини айириб, ушбу тенгсизликка келамнз: 

4&71<1058<46-(<71+1).
<7i сони икки хонали. Шунинг учун булинмадаги унлар разами- 

ни топиш учун булинувчи 46 ни кетма-кет 10 га, 20 га, 30 га ва 
>рказо купайтирамиз. 46*20 =  920 , 46-30=1380 ва 920< 1058<  
< 1 3 8 0  булгани учун 20<<7,<30 ва qx сонини <7i=20+<70 куриниш- 
да ёзиш мумкин. У у>лда 1058 сони з^ и д а  цуйидагиларни айтиш 
мумкин:

46-(20+<7о) < 1058< 46-(20+ ^(>+ 1 ), яъни 
46-20+46-<7о< 1058<46. 20+46-((7в-М ), 

46</0<138<46.(<70+ 1 ).
Охирги тенгсизликни цаноатлантнрувчн q0 сонини (булинманинг 

бирлар ра^амини) 46 ни кетма-кет 1 га, 2 га, 3 га, 4 га, 5 га, 6 
га, 7 га, 8 га, 9 га купайтириб, танлаб топамиз. 4 6 -3= 138  ни, 
яъни колдиц нолга тенг булган .\олни топамиз. Демак, 5658:46== 
=  123.

Бу муло^азалар бурчак ^илиб булиш асосида ётади.
5658 | 46



К^п хонали сонларнн булиш ^кида тула тасаввурга эга булиш
?чун булинмада нал ль р пайдо булган х,олни фай мил. Масалан, 

549 ни 37 га буламиз, яъни шундай q ва г  сонларни топамизкн, 
улар учун 7 5 4 9 = 3 7 -? + г , 0 < г < 3 7 * в а  37^ < 7549< 3 7 (<7+ 1) ба-
жарилсин.

7549 ва 37 сонларининг булинмаси q 100 ва 1000 сонлари ора
сида ётлди (у уч хонали сон), чунки 3300<7549<37000.

37 ни 100 га, 200 га ва .ужазо купайтириб, 37-200 <  7549 <  
< 37-300 эканлигини аниклаймиз. Демак, q = 2 W )+ q x, бунда qt — 
икки хонали сон ва 37-(200+</J< 7549< ;37-(200+ (/l 4-l).

Шакл алмаштиришлардан кейин

37<7, <  1 4 9 <  3 7 -fo i+ l)

тенгсизликка келамиз. qx сони икки хонали булгани учун унинг 
ёзувидаги унлар разами 37 ни 10 га, 20 га, 30 га ва ^оказо купай
тириш билан топилади. Бироц бизнинг .узлда бу сонларнинг бирор- 
таси ^ам тенгсизликни цаноатлантирмас экан. Демак, qx сонидаги 
унлар разами 0 га тенг экан, яъни <7i = 0+ ? 0. Тулицсиз булинма 
q цуйидаги куринишга эга:

q = 200+ 0 +<70, бунда ^„ — бирлар сони ва q0= q x.
Охирги тенгсизликдан: qx =  4. Демак, изланаётган булинма 

200 +  0 +  4 =  204 сони экан, колдиц эса 1 га тенг, чунки 7549 — 
-3 7 -2 0 4 = 1 .

Бу ^исоблашлар бурчак килиб булиш куринишида ёзилади:
_ 7 5 4 9  | 37

74 204 
149 
148

1
Бутун номанфий а сонни b натурал сонга булишнинг турли 

усулларининг умумлашмаси куйндаги бурчак цилиб булиш алгорит- 
ми ^исобланади:

1. Агар а= Ь  булса, булинма q =  1, колдиц г = 0  булади.
И. Агар а > Ь  булиб, а ва Ь сонлардаги хоналар сони бир хил 

булса, Ь ни кетма-кет 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8 , 9 га купайтириб, бу
линма танлаб олинади, чункн а <  106.

HI. Агар a > b  булиб, а сондаги хоналар сони b сондаги хона
лар сонидан катта булса, а булинувчини ёзиб, унинг унг томонига 
Ь булувчинн ёзамиз ва ораларнга бурчак белгисини куйиб, булинма 
^амда колдикнн ушбу кетма-кетликда ^идирамиз:

1) Ь сонда нечта хона булса, а сонда шунча катта хоналарни 
еки, агар зарур булса, битта ортиц хонани шундай ьжратамизки, 
улар Ь дан катта ёки унга тенг d x сонни косил цилсин. Ь ни кет
ма-кет 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9 га купайтириб, d, ва Ь сонлар
нинг <7, булинмасини танлаб топамиз. qx ни бурчак остига (b дан 
паст га) ёзамиз.
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2) 6 ни qv га купайппиб, купайтмэни а сонининг остига шуц. 
дай ёзамизки, bqx соннинг цуйи хонаси ажратилган d.l соннинг цуни 
хонаси остига ёзилсин.

3) bt нинг остига чизицча чизамиз ва айирмани топамиз:

4) айирмани bqx соннинг остига ёзамиз. г, нинг унг томонига 
а булинувчининг фойдаланилмаган хоналаридан ю^ори хонасини ёза
миз ва чиццан d2 сонни b сон билан тзэдослаймиз.

5) Агар чиедаи dt сон Ь дан катта ёки унга тгнг булса, у ^олда 
d_ra нисбатан I ёки II пунктлардагидек иш тутамиз. qt булинма и и 
qy дан кейин ёзамиз.

6) Агар чнццан dt сон Ь дан кичик булса, биринчи чи^ан  d 3 
сон 6 дан катта ёки унга тенг булиши учун кейинги хоналардан 
цанча зарур булса яна шунча ёзамиз. Бу з^олда q{ дан кейин шун- 
ча ноль ёзамиз. Кейин d3 га нисбатан I ёки II пунктлардагидек ит 
тутамиз. qt булинма ноллардан кейин ёзилади. Агар а соннинг ки
чик хоналаридан фойдаланганда d3< . b  булса, d3 ва Ь сонларнинг 
булинмаси нолга тенг булади ва бу нэлни булинманинг охирги хо
насига ёзамиз, цолдиц r = d 3 булади.

Булиш купгина математик малакалар билан, жумладан, куп хо
нали сонларни купайтириш ва булиш малакаси билан бэглиц булга
ни учун у бошлангич синфларда асга-секин урганилади. Укувчилар 
аввал жадвалли булишни ва ноль билан тугайдиган сонларни бу- 
лишни урганадилар, сунгра икки хонали сонни бир хонали ва икки 
хонали сонга булишни (йигиндини сонга булиш цоидасига ва купай
тириш жадвалига таяниб), кейинрок; колдик;ли булишни, ва ни^олт, 
куп хонали сонни бир хонали, икки хонали ва уч хонали сонга бу
лишни урганадилар.

Машцлар

1. 867 ни 3 га булиш мисолида уч хонали сонни бир хонали 
сонга булиш алгоритми асосида цандай назарий далиллар ётишини 
курсатинг.

2. Булишни бажармай, цуйидаги сонлар булинмасидаги рак,ам- 
лар сонини аницланг:

1) 368 ва 7; 2) 4368 ва 39; 3) 83622 ва 27874: 4) 2184 ва 318.
3. 1) а =  1899, 6 = 6 ; 2) а= 4 3 2 , 6 = 4 ; 3) а =  1242, 6 = 5 4 ; 4) а  =  

=  1254, 6 = 3 8  булса, а ни 6 га булиш жараэнини асосланг.
4. ^исобламасдан, цуйидаги мисолларда булиш нэтугри бажа- 

рилганини цандай аницлаш мумкин:
1) 51 054: 127=42; 2) 405 945: 135=307?
5. Бурчак килиб булинг:
1) 11 455 : 145; 2)261 960 : 740; 3) 103 754 :2 5 3 ; 4) 213 664 :352.
6. Буш жойларни тулдиринг:

1) 1986:1986= --------------- , чунки --------------- ;
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2) 1986: 1 =  __________, чунки __________ ;
3) 0 :1 9 8 6 =  ---------------, чунки __________ ;
4) 1986 нинг 0 га булинмаси __________, чунки__________
7. Нима учун ушбу масалалар булиш амали билан бажари- 

л и ш и н и  тушунтиринг ва уларни ечинг:
1) 2600 та лимон саватчаларга 100 тадан цилиб жойланди. 

Нечта саватча керак булди?
2) Бизнинг мамлакатимиз гарбдан шарцца цараб тахминан

10 000 км масофага чузилган. Тезлиги 50 км/соат булган поезд
да; тезлиги 1000 км/соат булган самолётда бу масофани Утиш 
учун цанча вацт керак булади?

8. Ифодаларнинг кийматини топинг:
1) 8919: 9 = 1 1 4 2 4 0 :2 1 ;
2) 1190—35 360 :3 4 + 2 7 1 ;
3) 8631—(99—44 352:63);
4) 48 600-(5045-2040): 2 4 3 -(8 6  043 : 43+504) 200;
5) 4880-(546 + 5 3 4 ): 122 —6390-(8004—6924)213.
9. М асала ечимини сонли ифода куринишида ёзинг, кейин 

унинг цийматини топинг:
1) Тикув цехида 320 м газламадан аёллар пальтоси ва 

120 м газламадан эркаклар пальтоси тикилди. )^ар бир аёллар 
пальтосига 4 м, эркаклар пальтосига 3 м газлама кетди. К,айси 
бири куп тикилган: аёллар пальтосими ёки эркаклар пальто- 
сими ва цанча куп?

2) Пионерлар дарё буйлаб катерда саё.\ат цилишди ва 
^аммаси булиб 66 км йул босншди. Улар 2 соат 18 км/соат 
тезликда, долган йулни 15 км/соат тезликда сузишди. Пионер
лар ^аммаси булиб ^анча вацт йулда булганлар?

3) Ш а^ардан колхоз ва совхозларга дон урнмига юборил- 
ган 7600 та машина автоколонналарга бУлинди: 3000 та ма
шина .^ар бир колоннага 125 тадан, цолган машиналар ^ар бир 
колоннага 200 тадан цилиб бУлинди. Колхоз ва совхозларга 
^аммаси булиб нечта колонна юборилган?

10. Биринчи ифоданинг кийматини топинг, кейин ундан ик
кинчи ифоданинг цийматини топишда фойдаланинг:

1) 45 120: (376-12); 2) 241-(1264 :8),
45 120: (376-3); 241-(1264 : 4).

11. Ифодаларнинг кийматини икки усул билан топинг:
1) (2 97+ 405+ 567): 27; 3) 56-(378 : 14);
2) (240-23): 48; 4) 15 120: (14-5-18).

72. Сонларнинг унли системадан фаркли позицмон санок 
системасидаги ёзуви

Олдннги пунктларда биз асоси 10 булган санок системасининг 
хУсусиятларини ургандик. Бу системада хар ^андай сон ушбу куп- 
^зд куринишида ёзилишини биламиз: ап- i0" + а п_, • 1 0 " - +  . . . +
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+ а ,-1 0 + а 0, бунда ап, ап_ ,, . . . , а0 коэффициентлар 0, 1, 2 , 3 ,
4, 5, 6, 7, 8, 9 цийматларини ^абул цилади ва апФ0.

Унли санок системаси позициондир — айни бир белги (ра- 
цам) нинг киймати бу белгининг шу соннинг ёзувида тутган 
Урннга (позицияснга) борлиц.

Маълумки, инсоният тарихида бошца позицион санок систе- 
малари з^ам мавжуд булган. Уларнинг фарци бу системаларда 
сонларни белгилаш учун турли символлардан (белгилардан) 
фойдаланиш булиб колмай, балки бу системаларнинг асослари 
турлича эканлигида з^амдир. М асалан, вавнлон сано^ системаси 
олтмишли булган. Улардан бошка позицион санок системалар 
хам маълум: Ун нккили система, бу системадан з^озирги кунда 
биз предметлар сонини дюжиналаб (12 талаб) санашда, сут- 
кани -\ар бири 12 соатдан билган иккита булакка булишда, 
йилни 12 ойга булишда фойдаланамиз; йигирмали система, бу 
системадан майя кабиласндаги ,\индлар фойдаланншган.

Умуман, позицион санок системасининг асоси иккидан катта 
ёки иккига тенг исталган р натурал сон булиши мумкин. Агар 
р =  2 булса, система иккили, р =  3 булса, учли, р —8 булса, сак- 
кизли, /?= 10 булса, Унли система дейилади.

Сон р асосли системада кандай ёзилади?
Унли системада сонни ёзиш учун 10 та белгидан фондала- 

нилади: 0, 1, 2,  3, 4, 5, 6, 7, 8, 9. Равшанки, иккили системада 
сонни 2 та белги, масалан, 0, 1 белгилар ёрдамида; саккизли 
системада 0, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7 белгилар ёрдамида ёзиш мумкин. 
Умуман, р асосли саноц системасида сонни ёзиш учун р та бел
гидан фойдаланиш керак: 0, 1, 2, 3.......р— 1.

Шуни эслатамизки, р асосли санок системасида сонларни 
ёзиш учун унли санок системасида фойдаланилган белгилардан 
фойдаланишни тавсия этиш мумкин, аммо бонща белгилардан 
з^ам фойдаланиш мумкин, фа^ат уларнинг сони р га тенг бУли- 
ши керак.

Т а ъ р и ф .  р  асосли сано^ системасида х  натурал соннинг 
ёзуви деб унинг х = а п-рп />а-1+  • • • + < V /> + a 0 кури
нишдаги ёзувига айтилади, бунда ап, ап_ ,, . . . ,а0 лар 0, 1 , 2 ,
. . . , р — 1 кнйматларни цабул килади ва апф 0.

)^ар ^андай х натурал сонни бундай ягона куринишда ёзиш фак- 
тини исботсиз цабул циламиз.

х сонининг х = а п-рп + а„_ , • Р4-1 +  • • • + O i* P + ao куринишини 
цис^ача ушбу куринишда ёзиш цабул цилинган: х —апап_ 1 . . . a ,a0.

Масалан, учли систзмзда, яъни р = 3  да 2 - 3 * 1  •3*+ 0-3  +  
+  1 йиринди х= 21013 куринишда цис^ача ёзиш мумкин булган би- 
рор х сонининг ёзувидир.

Бу сон цуйидагича ук;илади: «Икки, бир, ноль, бир учли са- 
hoî  системасида».

Сонларни ёзишда турли бзлгилардан фойдаланиш ну^таи-наза- 
ридан иккили саноц системаси тежамлироцдир—унда сонларни ёзиш
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чуН факат иккита белги — 0 ва 1 керак. Бу системада соннинг 
киска ёзуви ноль ва бирлардан тузилган чекли кетма-кетликдан 
иборат. Масалан, 10112 =  1.23+ 0 -2 г +  Ы 0 + 1 , 10001, =  1 -24+ 0 -2 3 +  
+ 0 -2 г+ ° - 2 + 1 -  »

Иккили санок системасида >̂ ар ^андай сонни ёзишда цул- 
л а н и л а д н г а н  бу иккита рацам ёрдамида радиоэлектрон эле- 
м е н т л а р н и н г  иккита туррун ^олатннн тасвирлаш мумкин. 
М а с а л а н ,  электрон лампа ток Утказишн ёки Утказмаслиги мум
кин. Радиоэлектрон элементларнинг бу хоссаси мана шу ик
к и л и  сано^ системаси .^исоблаш машиналари учун энг цулай 
б у л и ш и г а  сабабчи булди. Бу системадан фойдаланишнинг ик
к и н ч и  сабаби (биз уни я^инда курамиз) иккили системада 
ё з и л г а н  сонлар устида арифметик амалларни машинада бажа- 
р и ш н и н г  осонлнгндадир.

р асосли санок, системасида (р =/=10) ёзилган сонларни таццослаш 
унли системадагидек бажарилади. Масалан, 21013< 21023, чунки бу 
сонларда хоналар сони бир хил ва ю^ори хонадаги учта рак;ам бир 
хил булиб, биринчи сондаги кичик хона разами иккинчи сондаги 
уша хона рак;амидан кичик.

Иккили ва бонща системаларда .^исоблашларни бажаради- 
ган Э^М  ларнннг ^улланилиши туфайлн соннинг унли систе- 
мадаги ёзувндан бошца системадаги ёзувига Утиш масаласи ва 
аксинча масала тугилади, чунки бирор масалани ечишда ЭХМ 
дан фойдаланаётган математик ^исоблашларни унли саноц 
системасида олиб боради.

1. С о н н и н г  р а с о с л и  с и с т е м а  д а г и ё з у  в и д а  и у н л и  
с и с т е м а д а г и  ё з у в и г а  у т и ш .  х сони р  асосли сано^ система
сида ёзилган булсин: х = а пап_ х . . . ахап. Уни ушбу ап'рп + а„_ , X 
Хр"-1 +  . , . + а 1*р+ а0 [куп^ад куринишда ёзиш мумкин, бунда 
ап< ап -г  • ■ • • а и а0!ва р  сонлар ёзуви унли системада берилган. 
Бу сонлар устида унли системада ^абул] ^илинган цоидалар буйича 
амаллар бажариб, х  сонининг унли ёзувини ^осил циламиз. Маса
лан, 3469 сонининг унли ёзувини топиш учун уни 3 -8 2+ 4 - 8 + 6  
йиринди куринишида ёзамиз ва цийматларини топамиз: 3-8* + 4 -8  +  
+ 6  =  226. Демак, 346* =  22610.

2. С о н н и н г  у н л и  с и с т е м а д а г и  ё з у в и д а н  р а с о с л и  
с и с т е м а д а г и  ё з у в и г а  у т иш.  х сони унли системада ёзилган 
булсин. Уни р  асосли системада ёзиш деган суз ап, ап_ ,, . . . , а0 
ларнинг х = а п-рп + а п_ х-рп~ 1+  . . . +  а 1- р + а 0 буладиган ь^иймати- 
ни топиш демакдир, бунда 1 < а п< р ,  0 ^ а п_ ,< /7 , . . . , 0 < а 0< р .

Ди^атимизни ушбу ^онуниятга каратамиз. х = а п-рп +<*„_, X 
Xpn- i +  . . . _ |-а^р+ад сонини x = p ' (a n'pn~ l+ a n_ i -pn- 2 +  . . . +
+ « i ) + а 0 куринишда ёзиш мумкин. 0 ^ а о< .р  булгани учун jc сони
нинг охирги ёзувини х сонини р  ^олдицлн булишдаги ёзув деб к;а- 
Раш мумкин, бунда а0—цолди^, ал-рп-1+ й п_, •рп_2+ . . . + а i— 
Улицсиз булинма. Худди шунингдек, а, ни ^осил булган булинма- 
и Р га булганда чик^ан цолдик, деб цараш мумкин ва ^оказо.
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Бу цонуният соннинг ^нли ёзувидан р асосли системадаги 
ёзувига утиш ж араёнига асос билади.

х сонини р га ^нли системада булиш цоидаси буйича цол- 
дицли буламиз. Булишда чиццан цолдик, соннинг р асосли сис
темадаги ёзувининг охирги разами билади.

Чиэдан булинмани яна р га цолдицли буламиз. Янги цолди^ 
х сонининг р асосли системасидаги ёзувининг охиргидан битта 
олдинги разами билади. Булиш жараёнини давом эттириб, * 
сонининг р асосли системадаги ёзувининг .^амма рацамларини 
топамиз.

Масалан, 89 сонининг учли саноц системасидаги ёзувини топай- 
лик, яъни 89 сонини ап- 3" + а „ _ 1-3,,-1 +  . . . + ^ - 3 + а 0 курнниш- 
да ёзамиз, бунда ап, an_ v . . . , alt а0 лар 0, 1 ,2  фЛматларии 
цабул цилади.

89 ни 3 га буламиз: 8 9 = 2 9 -3 + 2 . Булиш натижасида а0= 2 
эканлиги топилди, бирок; 3 сони олдидаги коэффициент 2 дан катта: 
шунинг учун 29 ни 3 га буламиз: 2 9 = 9 -3 + 2 , яънн 8 9 = ( 9 - 3 -+-2) х 
X 3 + 2 = 9 - З2+ 2 -3 + 2 . Бу булишда a j= 2  нн топднк, бирэц Зг да- 

ража олдидаги коэффициент 2 дан катта, шунинг учун 9 ни 3 га 
буламиз: 9 = 3 -3 + 0 ,  яъни

8 9 = (3 -3 + 0 )-3 2+ 2 -3 + 2 = 3 - 3 * + 0 - 3 2+ 2 -3 + 2 .

Бу босцичда аг= 0 эканини аницладик, аммо З2 даража олдидаги 
коэффициент 2 дан катта, шунинг учун 3 ни 3 га буламиз: 3= 1  X 
X 3 + 0 , яъни 89=(1 -3 + 0 )-3 3+ 0 - 3 * + 2 - 3 + 2 =  1 -34+ 0 -3 * + 0 -3 : +  
+ 2 - 3 + 2 .  Охирги булишни бажариб, биз а3= 0 эканинигина топ- 
масдан, катта хона разами а4= 1  ни .\ам аннцладик. Шунинг учун 
булиш жараёни тугалланди. 1-34 + 0 -3 * + 0 -3 2 + 2 -3  + 2  куп^ад 
100223 сонининг ёзувидир. Демак, 89,о=100223.

Курсатилган бу жараённи бурчак цилиб булишни бажариб 
^ам олиб бориш мумкин:

89 | 3
J L  29 
29 27 

'27  -----9

891о=  10022,.

Бундай булиш натижасини ёза бориб, катта хона разами 
кетма-кет б^лишдаги охирги булинма эканлигини эса тутиш 
лозим.

Бошлангич математика курсида ^нли системадан фарцли 
позицион санок, системаси царалмайди. Бу система .\ацида би- 
лим бошлангич синф уцитувчисига ^нли система хусусиятлари- 
ни янада яхшироц узлаштиришга ёрдам бериши керак. Унли
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си стем адан  фаркли системада сонлар билан амаллар бажар- 
ганда биз Унли санок системасини эндигина Урганаётган куйи 
синф Укувчиси а^волига тушиб цоламиз.

Маш^лар

1. 1) Бешли санок системасида; 2) саккнзли санок; систе
масида сонларни ёзиш  учун кандай ва нечта ракамлардан  
фойдаланиш  мумкин?

2. Сонни коэффициентли асос дараж аларининг йириндиси 
куринишида ёзинг: 1) 12013 2) 430205; 3) 706528.

3. Куйидаги сонлар ёзувииинг цайсилари соннинг саккнзли  
санок системасидаги ёзуви булади:

1) 734; 2) 1109; 3) 1101; 4) 36 927?
4. Куйидаги куп.\адлар оркали кандай сонлар ёзилганини  

аникланг:
1) 2 -3 3+ 0 - 3 s + l - 3 + 0 ;
2) 4 -5 4 +  1 -5 * + 2 -5 2 + 3 - 5  + 2 ;
3) 1 • 85 +  4 * 83 + 7  - 8 +6;
4) 1-2в+ 0 - 2 » + 1 - 2 * + 1 .

5. Нима учун 2 1 0 13 сонини бундай Укиш мумкин эмас: «И к
ки минг бир юз бир»?

6. Сонларни унли санок системасида ёзинг: 15в; 2478; 102з; 
110»; 4515.

7. Сонларни иккили санок системасида ёзинг: 9, 29, 129, 2.
8. Сонларни учли санок системасида ёзинг: 16$, 34s, 12з. 3.
9. Сонларни такк°сланг:
1) 2 10123 ва 211003; 2) 2103 ва 3 4 4 5; 3) 1410 ва 11104.
10. р10 сони р асосли (рф  10) санок системасида кандай ёзилади?

73. Унли системадан фаркли позицион санок 
системасида сонлар устида амаллар

Р (р=тМ0) асосли санок системасида сонлар устида амаллар 
Унли санок системасидаги к°ндалар билан бажарилади. Энг 
аввал бир хонали сонларни кушиш ва купайтириш учун тегиш
ли жадваллар тузилади. Улардан бир хонали сонларни айириш 
ва булишда, шунингдек, кУп хонали сонлар билан амаллар ба- 
жаришда фойдаланнлади.

Мисол учун учли санок системасида бир хонали сонларни кушиш 
Жадвалнни тузамнз. Унда бир хонали сонлар — 0, 1, 2. 3 сони 103 
каби ёзилади. 4 10 сони 113 куринишда ёзилади, чунки 4 10= 1 -3  +  
+  , =s llj ._ Худди шундай усул билан бошка сонларнинг учли сис- 
темадаги ёзувини топамиз. К,ушиш жадвалини сатр ва устун кесиш- 
ган жойда йиринди  турадиган килиб тузиш кулай.
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0 0 1 2

1 1 2 10

2 2 10 11

Бу жадвалдан фойдаланиб, учли санок системасида х,ар цандай 
сонни цушиш мумкин. Масалан, 12213 +  1223= 21213, чунки «устун» 
цилиб цушсак:

,1 2 2 1  
+  122 .

2120

Худди шу жадвалдан учли санэц системасида сонларни айириш- 
да фойдаланиш мумкин:

21 1 0  
~  212

1121

Учли саноц системасида бир хонали сонларни купайтириш жад- 
вали к,уйидагича:

1 ° ■
2

0 0 0 0

1 0 1 2

2 0 2 11

Бу жадваллар ва купайтириш жадвалларига асосланнб, к у п 'хона
ли сонлар купайтирилади. Масалан, 122-22 купайтмани топайлик:

V 122 
Х 22

, 1021 
'ч о г !

12001

Шуни цайд циламизки, ^осил булган тулицсиз купайтмалар у4' 
ли саноц системасида цушилади.

Бу жадвалга таяниб, учли саноц системасида ёзилган сонлар <3>" 
линади, масалан:
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1. Учли сано^ системасидаги сонлар устунида амаллар бажаринг:
1) 2001+21220; 3)2102-21;
2) 1201—122; 4) 120101:102.
2. Бешли санок; системасида бир хонали сонларни цушиш .\амда 

купайтириш жадвалларини тузинг ва бу системада сонлар устида 
амаллар бажаринг:

1) 4203+2132; 3) 213-3;
2) 2143—334; 4)42-31.
3. Иккинчи цушилувчини топинг.
1)32103214, 2) 10111*10*2 

*2*0*24*, **0*0*1**1,
13*0*3**1, 100*1*00010,

4. Амалларни бажаринг, жавобни учли системада ёзинг:
1) 755, +  340,— 10111,; 2) 2 4 ,-4 7 ,+  10101,.
5. р  нинг цандай цийматида тенгликлар тугри булади:
1) 21р =  151о; 2) 203р= 5 3 1о; 3)1000р= 2 7 10; 4) 10р= 1 2 1о?
6. р нинг ^ийматини топинг:
1) 306р+  124р=»220„; 2) 102р+ 2 1 2 р- 3 4 1о; 3) 752р- 6 4 7 р= 6 7 10.

11-§. БУТУН НОМАНФИЙ СОНЛАРНИНГ Б9ЛИНУВЧАНЛИГИ

74. Булинувчанлик муносабати тушунчаси

Маълумки, бутун номанфий сонларни ^ар доим ^ам айириб 
ва булиб булмайди. М асалан, шундай бутун номанфий сон йук- 
ки, улар 3 ва 7 сонларининг айирмаси ва бУлинмаси булсин. 
Аммо бутун номанфий а ва b сонлари айирмасининг мавжудли- 
ги \ацидаги масала осон ечилади — сонлар ёзувига к,араб 
а ^ Ь  ни ани^лаш етарли. Булиш учун бундай умумий ва оддий 
аломат йуц. Шунинг учун математиклар анча замонлардан бери 
® ни Ь га бевосита бУлмасдан а сонининг ёзувига караб унинг 

сонига булиниш-булинмаслигини аниклайдиган ^оидаларни 
опишга уринганлар. Бу уринишлар натижасида баъзи були-

М ашцлар



ниш аломатларигина эмас, сонларнинг бошца му^им хоссалари 
^ам нхтиро цилинди.

Бу булиниш аломатларини цараш учун бУлинувчанлик му
носабати тушунчасини аницлаштириш зарур.

Т а ъ р и ф .  Бутун номанфий а  сон ва Ь натурал сон берилган 
булсин. Агар а  ни Ь га крлди^ли булганда к,олди^ нолга тенг 
булса, Ь сони а  сонининг булувчиси дейилади.

Таърифдан келиб чицади: агар Ь сони а нннг булувчиси булса, 
шундай бутун номанфий сон q мавжуд булдики, унинг учун а =  bq 
булади.

Масалан, 8 сонн 32 нинг булувчисндир, чунки шундай бутун 
номанфий <7=4 сон мазжудки, унинг учун 32 =  8-4 булади.

«Берилган соннинг булувчиси» терминини «бУлувчн» тер- 
мннидан аж рата билиш керак. М асалан, агар 18 ни 5 га бул
ганда 5 сони бУлувчн дейилади, лекин бу сон 18 нинг булувчи
си эмас. Агар 18 ни 6 га булсак, бунда «булувчи» ва «берилган 
соннинг булувчиси» терминлари битта нарсани англатади.

Ь сони а сонининг булувчиси булганда а сони Ь га каррали ёки 
а сони b га булинади дейилади г.а а '  Ь кабн ёзилади.

а | Ь сзуз булинувчанлик муносабати ёзувидир, бу ёзув а ва Ь 
сонлари устида бажариладиган амзлни курсатмайди, яъни a \ b  =  c 
деб ёзиб булмайди.

Берилган соннинг булувчиси шу сондан катта булмагани учун 
унинг булувчилари туплами чекли. М асалан, 36 сонининг хамма 
булувчиларини айтайлик. Улар чекли тупламни ^осил цилади: 
{1, 2, 3, 4, 6, 9, 12, 18, 36}.

Булувчилар сонига ^араб натурал сонлар орасида туб ва 
мураккаб сонлар фарц цилинади.

Т а ъ р и ф .  Булувчилари сони иккита — бир ва шу соннинг 
узи булган натурал сон туб сон дейилади.

М асалан, 17 сони туб сон, чунки унинг фацат иккита булув
чиси бор: 1 ва 17.

Т а ъ р и ф .  Булувчиларининг сони иккитадан ортик, булган  
натурал сон мураккаб сон дейилади.

М асалан, 4 сони мураккаб сон, унинг учта булувчиси бор:
1, 2 ва 4.

1 сони туб сон ^ам эмас, мураккаб сон ^ам эмас, чунки 
унинг биттагина булувчиси бор.

Берилган сонга каррали сонлар чексиз куп. Масалан, 4 га кар- 
рали сонлар чексиз цаторни хрсил килади: 0, 4, 8, 12, 16, 20, 24 , . . . 
Бу ^атордагн ^амма сонлар 4 га каррали булгани учун улар * = 4 q 
формула ёрдамида з^осил цилиниши мумкин, бунда q 0, 1, 2, 3 ций- 
матларни цабул ^илади.

Маш^лар

I. Нима учун 15 сони: 1) 60 нинг булувчиси; 2) 3 сонига 
каррали эканини тушунтиринг.
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2. 2, 3, 5 сонларидан цайсилари: 1) 230; 2) 225; 3) 450 сон- 
л а р и н и н г  булувчилари билади?

3. 804, 75, 144, 150 сонларидан кайсилари: 1) 2; 2) 3; 3) 5;
4) 9 сонларига каррали?

4. 3 га каррали булган бешта сон айтинг. 3 га каррали бул
ган бош^а сонларни кандай формула ёрдамида топиш мумкин?

5. а) 24; б) 38; в) 13; г) 1 сонларини;:г оулувчиларн тупла
мини ёзинг.

6. Хар кандай натурал а соннинг б^лувчилари туплами чек
ли туплам эканлигини исботланг.

7. Бутун номанфий сонлар туплами 2 га булишда цолган 
колдикк3 цараб икки синфга булинади. Бу синфларнинг кар 
бири кандай сонлардан тузилган? )^ар бир синфдан иккитадан 
сон ёзинг. Ж уфт сонларни кандай формула ёрдамида з^осил 
килиш мумкин? Ток сонларни-чи?

8. Нима учун 19 сони туб сон, 12 сони эса мураккаб сон 
эканини тушунтиринг.

9. q нинг кандай кийматларида 11<7 ифоданинг киймати туб 
сон булади?

10. 60 сонининг камма туб булувчиларини айтинг.
11. Куйидаги тасдиклардан т^грисини курсатинг:
1) Натурал сонлар туплами туб сонлар ва мураккаб сон

лар синфига булинади. 2) Н атурал сонлар туплами туб сонлар, 
мураккаб сонлар ва 1 сонидан иборат.

75. Булинувчанлик муносабатининг хоссалари

Булинувчанлик муносабати катор хоссаларга эга: рефлек- 
сив, антисимметрик ва транзитив. Бу хоссаларни ифодалаймиз. 
Бунда ва келгусида таърифларни ва бутун номанфий сонлар 
устида бажариладиган арифметик амаллар конунларини маъ
лум деб кнсоблаймиз.

Т е о р е м а .  Б ул и н увч а н л и к  м ун осабат и  реф лекси вди р ,  
яъни х а р  ц ан дай  н а т у р а л  сон у з - у з и г а  б ул и н ад и .

И с б о т и .  )^ар кандай натурал а сон учун а —а - 1 тенглик урин
ли. Бу дегани, шундай q =  1 сон мазжудки, унинг учун а = а - 1, 
бундан булинувчанлик муносабати таърнфига кура а : а.

Исбот килинган бу теоремадан кар кандай бутун номанфий сон
нинг 1 га булиниши келиб чикади.

Т е о р е м а .  Б у л и н увч а н л и к  м у н о с а б а т и  а н т и си м м ет -  
рикдир, яъни  а  : Ь даги т ур л и  а ва Ь сон лар  уч ун  Ь : а 
Эмаслиги к е л и б  чицади.

И с б о т и .  Ь : а булсин. Ь сони а га булиниши учун 6 > а  бу
лиши зарур. Шартга кура а | Ь, ва демак, ва а > 6  тенг- 
сиаликлар а=Ь  булгандагина тугри. Зидликка келдик. Демак, биз- 
нинг фаразимнз нотугри, яъни булинувчанлик муносабати антисим
метрик.

Т е о р е м а .  Б у л и н ув ч а н л и к  м у н о с а б а т и  т ран зи т и в-  
бир, яъни а'.Ъ ва Ь \с  дан а : с к е л и б  чикади .
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И с б о т и .  а \Ь  булгани учун шундай бу
тун номанфий q сони мавжудки, унинг учун 
a =  b-q булади. Ь '■ с булгани учун шундай бу
тун номанфий t сони мавжудки, унинг учун 
b = c - t  булади. Биринчи тенгликда b урнига 
c-t  купайтмани цуямиз: a=(c-t)-q  булади, 
бундан a = (c ' i) -q = c -( t-q )= c -p .  р — бутун но
манфий сон булгани учун а = с - р  тенглик а: с 
ни билдиради. Теорема исботланди.

Келгусида булинувчанлик масалаларинн 
урганиш ва масалалар ечиш учун ^уйида- 
гиларни аниклаштирнш зарур.

М асалан, агар сон 4 га булинса, у 4q куринишга эга була
ди, бу ерда q — бутун номанфий сон. Агар сон 4 га булинмаса, 
у ^андан куринишга эга булади?

Маълумхи, агар сон 4 га бутун сон марта булинмаса, у 
з^олда уни 4 га цолди^ли булиш мумкин, бунда цолган цолд |ц
4 дан кичик булиши керак, яъни 1, 2 ёки 3 сонлари булиши 
керак. Унда 4 га булганда ^олдицда 1 ^оладиган сонлар 4q —
— 1 куринишда; 4 га булганда ^олди^да 2 цоладиган сонлар 
4q — 2 куринишда; 4 га булганда цолди^да 3 ^оладиган сон
лар Aq — 3 куринишда бУлади. 4q, 4q — 1, 4q — 2, 4 q — 3 ку
ринишдаги сонлар жуфт-жуфти билан узаро кесишмайдиган, 
уларнинг бирлашмаси эса бутун номанфий сонлар туплами 
билан устма-уст тушадиган тупламлар ^осил ^илади (120- 
расм).

Машклар

1. Символлардан фойдаланиб, булинувчанлик муносабати
нинг хоссаларини ёзинг.

2. X =  {12, 9, 6, 3, 18) тупламда «х сони у  сонининг булувчи- 
си» муносабати графини ясанг. Бу граф цандай хусусиятларга эга? 
Агар «х у  га каррали» муносабати ю^оридаги тупламда берилган 
булса, унинг графи юцоридаги графдан нимаси билан фарк; цилади?

3. а ■ 6 ва 6 2 маълум. а сонининг 2 га булиниши ^а^ида ^ан- 
дай хулоса чицариш мумкин?

4. а ни 3 га булганда ^андай цолдиц цолиши мумкин? 3 га 
булинмайдиган сонлар цандай куринишга эга? .

5. А туплам 3q куринишдаги бутун номанфий сонлар туплами, 
В туплам 3<7+1 куринишдаги бутун номанфий сонлар туплами, С 
туплам 3<7+2 куринишдаги бутун номанфий сонлар туплами. A\iB^ 
UC=Z „  деб айтиш мумкинми?

6. Бутун номанфий сонлар тупламидан 7 га каррали сонлар к;исм 
туплами ажратилди. 7 га каррали булмаган сонлар цисм тупламинн 
бнрор бир усул билан синфларга булинг. Z0 тупламни булганда неч
та синф \осил булади?
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76. Бутун номанфий сонларнинг йигиндиси, айирмаси 
ва купайтмасининг булинувчанлиги

Амалда купинча цуйидаги савол тугилади: цисобламасдан 
йигинди (айирма, купайтма) берилган сонга булинадими ёки 
йуцми эканлигини цандай аницлаш мумкин? Бунга бериладиган 
жавоб цуйидагн теоремаларнн бнлишни талаб цилади.

Й и г и н д и  н и н г  б у л и н у в ч а н л и г и  ц а ц  ид а т е о р е м а .  
А га р  х о р  бир цуш илувчи  н а т у р а л  сон п га  булинса , у  
х о л д а  у л а р  йигиндиси х а м  uiy сон га  були н ади .

И с б о т и .  а ва b сонлари п га булинсин. Унда а + b  цам п га 
булинишннн исбот циламиз. а : п булгани учун шундай бутун но- 
манфнй сон q мавжудки, унинг учун a —nq булади. Ь : п булгани 
учун шундай бутун номанфий р  сони мавжудки, унинг учун Ь=пр  
булади. а + 6  йигиндида а Урнига nq купатмани, Ь Урнига пр ку- 
пайтмани цуямиз. a + b -= n q + n p  цосил булади. Умумий купайтувчи 
п ни ца ведан ташка рига чицарамиз ва цавс ичида цосил булган бу
тун номанфий q + p  сонни t царфи билан белгилаймиз. a - \-b = n q +  
+ n p = n ( q + p ) = n t .  Биз а + b  йигинднни п сони билан бутун номан
фий сон t нинг купайтмаси курннишида тасвирладик. Бундан а+ Ь  
соннинг п га булиниши келиб чнцади.

Биз теорема исботини икки цушилувчн учун келтирдик. Уни т 
та цушилувчининг йигиндиси учун цам исботлаш мумкин.

М и со л. Хисобламасдан 114+348+908 йигинди 2 га булинади 
дейиш мумкин, чунки бу йигиндидаги цар бир цушилувчи 2 га бу
линади.

А й и р м а н и н г  б у л и н у в ч а н л и г и  ц а ц и д а  т е о р е м а .  
А га р  а ва  Ь сон лари  п га  були н са  ва  ai*b б у л с а ,  у  х о л 
да а —Ь а й и р м а  п га  б ули н ад и .

Бу теореманннг исботи йшиндининг булинувчанлиги цацидаги 
теоремага ухшаш исботланади.

К у п а й т м а  н и н г б у  л ину вча  н л иг и  ц а ц и д а  т е о р е м а .  
А га р  к у п а й т м а н и н г  к у п а й т у вч и л а р и д а н  бири н а т у р а л  
сон п га  б ули н са , у  х о л д а  б у т у н  к у п а й т м а  х а м  п га  
б ули н ад и .

И с б о т и .  Биз исботни иккита бутун номанфий а ва b купай- 
тувчилардан тузилган купайтма учун келтирамиз. Купайтувчилардан 
бири, масалан, а п га булинсин. а : п булгани учун шундай бутун 
номанфий q сони мавжудки, унинг учун a= n q  булади. Бу тенглик- 
нинг иккала кисмини b га купайтирамиз: a -b = (n q ) -b .  Бундан 
a-b=n(q-b), аммо q-b  — бутун номанфий сон, демак ab -n.

Купайтувчилари сони т та булган купайтма учун цам теорема 
худди шундай исботланади.

Масалан, 24>976-305 купайтма 12 га булинади, чунки 24 ку
пайтувчи 12 га булинади.

Булишга дойр масалалар ечишда купинча цулланиладиган цамда 
купайтма ва йигиндининг булинувчанлиги билан боглиц булган яна 
иккита теоремани цараймиз.
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Т е о р е м а .  А га р  ab к уп а й т м а д а  а к уп ай т увч и  н а т у 
р а л  сон т га ,  Ь к уп ай т увч и  н а т у р а л  сон п га булинса ,  
у  х о л д а  аЬ к у п а й т м а  тп к у п а й т м а га  були н ади .

Бу теореманинг исботи купайтманинг булинувчанлиги ^акндагн 
теореманинг исботига ухшаш.

Масалан, 24-36 купайтма 108=12-9 га булинади, чунки 24 со
ни 12 га, 36 сони 9 га булинади.

Т е о р е м а .  А га р  йиги ндида  ц у ш и л у в ч и л а р д а н  бири т 
га  б у л и н м а с а ,  ц о л га н  ц у ш и л у в ч и л а р  эса  т га  булинса ,  
у  х о л д а  б ут ун  йигинди т га  були н м ай ди .

И ^сботи. s = a 1+ a , + . • • + а „ + с  булсин ва a , : m ,,as : m, . . . #
ап j т, аммо с ) т экани маълум булсин. У ^олда s : т булишини 
исботлаймиз.

Тескарисини фараз циламиз, яъни s'-m булсин. s йигиндини уш
бу куринишга келтирамиз: c = s —( a ,+ a ,+  . . . - f ап). Фаразга кура 
s '  m, йигиндининг булинувчанлиги ^а^идаги теоремага кура ( а ,+  
+Oj +  . . . + а п) : т  булгани учун айирманинг булинувчанлиги з^- 
цидаги теоремага асосан s • т булади. Берилганга нисбатан зиддият- 
ликка келдик. Шундай цилиб, s : т экан.

Масалан, 34 +  125+376 +  1024 йигинди 2 га булинмайди, чунки
34 : 2, 376 : 2, 1024 : 2, аммо 125 : 2.

Каралган теоремалар сонлар булинувчанлиги билан боглиц бул
ган масалалар ечимининг асосидир.

М а с а л а .  Ихтиёрий иккита кетма-кет натурал соннинг купайт
маси 2 га булинишини нсботланг.

Еч и ш.  Масала шартларини белги (символ) лардан фойдаланиб 
ёзамиз. Агар битта натурал сонни л з^арфи билан белгиласак, ун
дан кейинги сонни л +  1 билан белгилаймиз. Демак, биз л (л + 1 ) |2  
нинг .\ар цандай натурал сон учун тугрилигини исботлашимиз керак.

Маълумки, бутун номанфий сонлар тупламини иккита синфга— 
жуфт сонлар (яъни 2q куринишида ги сонлар) ва тон; сонлар (яъни 
2</+1 куринишидаги сонлар) га булиш мумкин.

Агар n = 2 q  булса, у зрлда л(л+1) =  2<7(2</+1). 2q{2q-\-\) ку- 
пайтмада 2 га булинадиган купайтувчи булгани учун купайтманинг 
булинувчанлиги хасидаги теоремага кура бутун купайтма 2 га бу
линади. Демак, л (л + 1 ) : 2.

Агар л =  2<? +  1 булса, у зрлда п (л+1)=(2<7+1)-(2<7+2). Бу 
купайтмада 2 га булинадиган 2q-\-2 купайтувчи бор булгани учун 
(йигиндининг х;ар бир ^ушилувчиси 2 га булинади) бутун купайтма 
х;ам 2 га булинади. Демак, бу х,олда .\ам л(л +  1) :2.

Шундай ^илиб, л(л +  1) : 2  даъво з^амма жуфт ва то^ натурал 
сонлар учун уринли, демак, у з̂ ар цандай натурал сон учун уринли.

Тугри, бу даъвонинг исботини осонроц усул билан келтириш мум
кин эди, унда кетма-кет иккита натурал соннинг биттаси албатта 
жуфт булиши фактидан фэйдаланилади, аммо ю^орида келтирилгаи
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ясботнинг а^амияти шундаки, у сонларнинг булинувчанлиги ^ацида- 
ги д а ъ в о  исботннинг бирорта усули намунасидир. Бу усул — тулик 
и н д у кн и яд и р ,  унда даъвонинг тугрилиги унинг хусусий ^олларда 
тугрилигидан келтириб чи^арилади. |

Маш^лар

1. Йигиндннинг булинувчанлиги ^а^идаги теорема исботида бун
дай  алмаштириш бор: a+b=*nq+np=*n(q+p).  Тушунтиринг: 1) кан- 
дай  назарий далил асосида п ни цаведан ташцарига чицариш мум
кин булади; 2) нима учун q-\-p йигинди бутун номанфий сон булади?

2. Йигиндининг булинувчанлиги .^ацидаги теоремзни 1) учта кУ* 
шилувчи учун; 2) т та цушилувчи учун исботланг.

3. Бутун номанфий сонлар айирмасинннг натурал сонга булинув
чанлиги ^акидаги теоремани исботланг.

4. 1) Агар а \ т ва Ь \ п булса, у ^олда ab '• тп\ 2) агар а '■ т 
ва Ь ’-т  булса, у ^олда ab j тг булишини исботланг.

5. а нинг п га ва Ь нинг п га каррали эмаслиги маълум. 1^уйи- 
дагилар тугрими: 1) а+ b  йигинди п га каррали эмас; 2) а-Ь купайтма 
п га каррали эмас?

6. 1) 180+144; 2) 720 +  308; 3) 103 +  370 ифодаларнинг ций- 
мати 3 га булинишини цушнш амалини бажармасдан аницланг.

7. 1) 535—413; 2) 1215—470; 3) 20147— 1307 ифодаларнинг 
киймати 5 га булинишини айириш амалини бажармасдан аник- 
ланг.

8. 75-32-27 купайтмани ^исобламасдан унинг 5 га, 8 га, 9 га,
10 га, 18 га, 48 га булинишини аницланг.

9. Агар икки хонали сонга шу сондаги рацамлар билан, ле- 
кин тескари тартибда ёзилган сон цушилса, у холда йигинди
11 га каррали булади. Шуни исботланг.

10. Куйидаги фикрларни исботланг ёки инкор этинг: 1) Ик
кита натурал соннинг йигиндиси жуфт сон булиши учун ^ар 
бир цушилувчи жуфт сон булиши зарур. 2) Иккита натурал 
соннинг йигиндиси жуфт сон булишидан иккала цушилувчи- 
нинг ^ам жуфт сон булиши келиб чикади. 3) а ва Ь сонларнинг 
ток сои булишидан уларнинг а +  6 йигиндиси жуфт сон булиши 
келиб чикади. 4) Иккита натурал соннинг йигиндиси ток сон 
булиши учун улардан бири жуфт сон, иккинчиси ток сон були
ши етарли.

11. а — жуфт натурал сон, b — ток натурал сон ва а>Ь .  
а ва b сонларининг айирмаси кандай сон булади? Исботланг.

12. 1) Иккита кетма-кет жуфт соннинг; 2) иккита кетма-кет 
ток соннинг йигиндиси 4 га карралими?

13. Учта кетма-кет натурал соннинг купайтмаси 3 га були
нишини тулик индукция усули билан исботланг.

14. Ток натурал соннинг квадратини 8 га булганда 1 к°л - 
ДИК Колишини исботланг.
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15. Иккита кетма-кет натурал сонлар квадратларининг йи- 
гиндисини 4 га булганда 1 цолди^ цолншини исботланг.

16. Иккита кетма-кет жуфт соннинг купайтмаси 8 га були- 
нишини исботланг.

77. Унли санок системасида сонларнинг булиниш 
аломатлари

Сизга 2 га, 3 га, 4 га, 5 га ва коказо булиниш аломатлари 
маълум. Уларнинг >(аммаси Унли санок системасида ёзилган 
сонларга мулжалланган. Бизнинг вазифамиз — юцорида келти
рилган булинувчанлик муносабатларининг таърифи ва сонлар
нинг унли санок системасида ёзилиш усулларига таяниб, бу 
аломатларни асослашдир.

2 га  б у л и н и ш  а л о м а т  и. х  сони 2  га  булини ш и учун  
у н и н г  у н л и  ё зу ви  0, 2, 4, 6, 8  р а ц а м л а р и д а н  бири б и 
л а н  т угаш и  з а р у р  ва ет а р л и д и р .

И с б о т и .  х сони унли санок системасида ёзилган булсин, яъни
х = а п' 10" +<*„_)• 10" ,Ч- . . . + а ,-Ю + а 0 (1),бунда ая, ая_ ,...........
а „  а0 лар 0, 1 , 2 ,  3, 4, 5, 6, 7, 8, 9 кийматларни кабул цилади 
ва апФ0 ^амда о0 0, 2, 4, 6, 8 кнйматларни кабул киллди. У з̂ ол- 
да х | 2 булишини исботлаймиз.

1 0 : 2  булгани учун 10! : 2, 10s : 2, . . . ,  10" 12 ва демак, 
(а„* 10" +<*„_]• 10"-1 +  . . . + а , - 10): 2. Шартга кура а0 кам 2 га бу
линади, шунинг учун х ни )\ар бири 2 га булинадиган икки кУшилув- 
чининг йигиндиси сифатида караш мумкин. Демак, йигиндининг бу
линувчанлиги какидаги теоремага кура х соннинг узи кам 2 га бу
линади.

Энди тескарисини исботлаймиз: агар х сон 2 га булинса, унинг 
унли ёзуви 0, 2, 4, 6, 8 ракамларидан бири билан тугайди.

(1) тенгликни а0= х —(ая* 10" + а я_,-10"_ ,+  . . . - f a , -10) кури- 
нишда ёзамиз. У к°лда айирманинг булинувчанлиги какиДаги теоре
мага кура а0 : 2, чунки х : 2 ва (ая - 10" + а п_ ,- 10"_ l-f . . . + а ,х  
х Ю ) ’; 2. Бир хонали сон 2 га булиниши учун у 0, 2, 4, 6, 8 кий- 

матларни кабул килиши керак.
5 га  б у л и н и ш  а л о м а т и .  х  сони 5  га  булиниш и учун  

у н и н г  у н л и  ё зу ви  О ёки  5  р а з а м и  билан  т угаш и  за р у р  
ва ет а р л и ди р .

Бу аломатнинг исботи 2 га булиниш аломатининг исботига ух- 
шайди.

4 га б у л и н и ш  а л о м а т и .  х  сони 4 га  булини ш и учун  
х  сонининг у н л и  ё зу ви д а ги  о х и р ги  и к к и т а  р а ц а м и д а н  
х о си л  б у л га н  и к ки  х о н а л и  соннинг 4  га  булини ш и з а 
р у р  ва ет арл и ди р .

И с б о т и .  х  сони Унли санок системасида ёзилган булсин, яънн 
дс=ап-1 0 "+ ая_ ,-10п- 1+ . . .  + а ,-  10*+а,- 1 0 + а0,бунда ап, ая_ ,, , . . ,  
а0 лар 0, 1 , 2 ,  3, 4, 5, 6, 7, 8, 9 кийматларни кабул килаДи ва
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охирги  иккита ра^ам 4 га булинадиган сонни ташкил цнладн. У 
*олда х : 4 булишини исботлаймиз.

100 : 4 булгани учун (ая * 10" + а^_ ,-  10л~ | +  . . . + а 2* 10*) j 4. 
Шартга кура а,* 10+ ао (бу икки хонали соннинг ёзувидир) з̂ ам 4 
га булинади. Шунинг учун х ни з̂ ар бири 4 га булинадиган икки 
|фиилувчининг йигиндиси деб цараш мумкин. Демак, йигиндининг 
булинувчанлиги ^ацидаги теоремага кура х  сонининг узи з̂ ам 4 га 
булинади.

Тескарисини исбот киламиз, яъни агар х сони 4 га булинса, унинг 
унли ёзувидаги охирги иккита рак,амдан зрсил булган икки хонали 
сон з̂ ам 4 га булинади.

(1) тенгликни цуйидагича ёзамиз: 10+ ao= * —(ая -10" + a n_ ,X  
Х10"_1+  . . . 10*). х \ 4 ва (an *10"+a/I_ 1-10n- | +  . . . +O jX  
10*) 4 булгани учун айирманинг булинувчанлиги зодидаги теоре
мага кура (а^Ю +Оо) | 4. Аммо а^Ю + о,, ёзув х  сонининг охирги 
иккита рацамидан з^осил булган икки хонали соннинг ёзувидир.

9 га  б у л и н и ш  а л о м а т и .  х  сони 9  га  булини ш и учун  
унинг у н л и  е зу в и д а ги  р а к а м л а р и  йигиндиси 9  га  б у л и 
ниши з а р у р  ва  ет а р л и ди р .

И с б о т и .  Аввал 10л — 1 куринишдаги сонлар 9 га булинишини 
исботлаймиз. Хаки^атан, 10"— 1 = (9 -  10п- |+ 1 0 л- 1)— 1 = (9 - 10"—'+  
+ 9 - 10"-2+ 1 0 " -2)—1 = ( 9 - 1 0 " - '+ 9 -1 0 " -2+ . . . +  10)—1 = 9 - 1 0 " - '+  
+ 9 -1 0 r' - 2. . . + 9 .  Хосил булган йигиндининг з^арбир ^ушилувчиси 
9 га булинади, демак, 10" — 1 сони з̂ ам 9 га булинади.

х сони унли сано^ системасида ёзилган булсин, яъни х = а пХ
X 10я + a„_ ,*  l O " - ^  . .  .+Oi* Ю + а0, бунда ап, а„_ ,............ al t at лар

0, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9 цийматларни цабул ^илади ва (ап +  
+ а п_ ,+  . . . + а 0) | 9. У з^олда х \ 9 булишини исботлаймиз.

ап' 10я + а п_,*10л~ ,+  . . . + а 0 йигиндига а „ + а „ _ ,+  • • • + а 0 
ифодани ^ушиб ва айириб, натижани бундай куринишда ёзамиз: 
х = (а л.1 0 '* -а я)+ (а п_ 1.1 0 » - '- о ^ .1) +  . . . + (< v  10—ах)+ (а 0—а0)-Н 
+ К +<*„_,+ • • • + а 1 +  ао)=ал( 1 0 " - 1 )+ я п_ 1( Ю " - '- 1 ) +  . . . +  
+e,(10— l)+ (a „ + e n_ , +  • • • + а 0).

Охирги йигиндида з̂ ар бир цушилувчи 9 га булинади: 
an-(10" — 1) • 9, чунки (10я — 1): 9, 

a„_i*(10n—1— 1) | 9, чунки (10я-1— 1) j 9,

а^( 10— 1): 9, чунки (10— 1) | 9.
Шартга кура (ал+ а п_ , +  . . . + а 0) : 9. Демак, х \  9.
Тескарисини исботлаймиз: яъни агар х сони 9 га булинса, унинг 

унли ёзувидаги рацамлар йигиндиси 9 га булинади.
(1) тенгликни цуйидагича ёзамиз: ап+ а л_ , +  . . . + а 0= * — 

(ал‘(10п — 1 )+ ап_^10" I—1 )+  . . . + а х(10— 1)). дс: 9 ва (а^Ю "—
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— l)+ a„_ i(10 'I—l— I)-f- . . .  + а ,(1 0 — 1)) j 9 булгани учун айирманичг 
булинувчанлиги ^а^идаги теоремага кура (ап+ я „ _ ,+  . . • + а 0) 9. 
Аммо ал+ а п_ , +  . . . + а 0 нфода х сонининг унли ёзувидаги ра^ам- 
лар йигиндисидир.

З г а  б у л и н и ш  а л о  м а т  и. х  сони 3  га  булиниш и учун  
у н и н г  у н л и  ё зу ви д а ги  р а ц а м л а р  йигиндиси 3  га  б у л и 
ниши з а р у р  ва ет а р л и д и р .

Бу аломатнинг исботи 9 га булиниш аломатининг исботига 
ухшашдир.

Бошлангич математика курсида бутун номанфий сонларнинг 
булиниши махсус Урганилмайди. Аммо йигиндини сонга ва сон- 
нн купайтмага булиш цоидаларидан фойдаланиш куйидаги са
волга жавоб беришни такозо килади: бир сон иккинчи сонга 
.булинадими ёки йукми? Бу саволга жавоб беришда бошлангич 
синф Укувчилари булиниш аломатларига эмас, балки купайти
риш жадвалига амал киладилар. Шунинг учун математика 
дарсликларида факат жадвалдан фойдаланиб ечиладиган топ- 
ширн^лар берилади. М асалан, (62-1-18): 8, (36-)-27): 9, (40 +  
16): 7 ифодалар орасидан хар бир кУшилувчиси курсатилган 
сонга булинадиган ифодани танлаш учун Укувчи 36 з^ам, 27 з̂ ам 
9 га булинишини, 62 ва 18 сонлари эса 8 га булинмаслигини 
яхши билиши керак. Худди шунингдек, 720: (9-5) ифоданинг 
Кийматини (720 : 9) : 5 усул билан топиш учун укувчи 720 нинг 
9 га. 80 нинг 5 га булинишини билиши керак, яъни ж адвал
дан ташкари яна булишнинг айрим холларини ,\ам билиши 
керак.

Машклар

1. 1) Хам 5 га, з^ам 9 га булинадиган беш хонали сон ёзинг;
2) 3 га булинадиган, лекин 9 га бУлинмайдиган уч хонали 

сон ёзинг;
3) 2 га булинадиган, лекин 4 га булинмайдиган турт хона

ли сон ёзинг;
4) з^ам 4 га, з^ам 5 га булинадиган беш хонали сон ёзинг.
2. 5 га, 25 га ва 3 га булиниш аломатларини исботланг.
3. Соннинг ёзуви 5 раками билан тугамайди. Бу сон 5 га 

булинадими?
4. 1026+ 8  сони 9 га булинадими?
5. Куйидаги сонларнинг кайсиларини 9? куринишда ифо

далаш  мумкин: 1) 333; 2) 8021; 3) 10800?
6. КУшиш амалини бажармасдан ифоданинг киймати 4 га 

булиниш-булинмаслигини аникланг:
1) 284 +  1440 +  113; 3) 284 +  1441+113;
2) 284 +  1440+792224; 4) 284 +  1441+113 +  164.
7. Айириш амалини бажармасдан: 1) 360— 144; 2) 946— 

—540; 3) 30240—9720; 4) 321—248 айирма 9 га булиниш-бу- 
линмаслигини аникланг.
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8. Кандай ^олда (7- машцца ц.) айирма 4 га булинади? 5 га 
булинади?

9. 9 сони 2043-402 купайтманинг булувчиси эканлигини ис
ботланг.

10. ХаР Кандай тУрт хонали сон ва шу сон рацамларн би
лан, лекин тескари тартибда ёзилган турт хонали соннинг айир
маси 9 га булинишини исботланг.

11. Агар а сонини 5 га булганда 3 цолдик ^олса а2+1  сони
5 га булинади. Шуни исботланг.

12. Бошлангич синфларнинг математика дарсликларидан ба- 
жарилишн соннинг берилган сонга бУлиншини текширишни та- 
лаб цилинадиган топширицларга мисоллар келтиринг.

78. Энг катта умумий булувчи ва знг кичик умумий 
каррали

12 ва 8 сонларини оламиз ва уларнинг булувчиларини ёза
миз.

12 сони 1, 2, 3, 4, 6, 12 га булинади.
8 сони 1, 2, 4, 8 га булинади.
12 ва 8 сонларининг умумий булувчилари бор. Булар 1, 2 ва

4 сонларидир. Уларнинг орасида энг каттаси 4. У 12 ва 8 сон
ларининг энг катта умумий булувчиси дейилади.

Бу тушунчаларга таърифлар берамиз.
Т а ъ р и ф .  а  ва Ь натурал сонларнинг умумий булувчиси деб 

берилган сонларнинг ^ар бирининг булувчиси булган ^ар ^андай 
натурал сонга айтилади.

Т а ъ р и ф .  а  ва Ь натурал сонларнинг энг катта умумий бу
лувчиси деб берилган сонлар умумий булувчиларининг энг катта- 
сига айтилади.

а ва b сонларининг энг катта умумий булувчиси D(a, Ь) каби 
белгиланади. Масалан, £>(12, 8) =  4.

Энг катта умумий булувчинннг баъзи хоссаларини исботсиз кел- 
тирамиз.

1. а ва Ь натурал сонларнинг энг катта умумий булувчиси ^ар 
доим мавжуд ва у ягонадир.

2. а ва b сонларининг энг катта умумий булувчиси берилган 
сонларнинг кичигидан катта эмас, яъни, агар а< Ь  булса, D {а,
<а .

3. а ва Ь натурал сонларнинг энг катта умумий булувчиси шу 
сонлар умумий булувчиларининг исталганига булинади.

М асалан, 12 ва 8 сонларининг умумий булувчилари 1, 2, 4 
сонларидир. 4 сони — 12 ва 8 сонларининг энг ката умумий бу
лувчиси. КУриб турибмизки, у 1 га *ам, 2 га *ам булинади.

Яна уша 12 ва 8 сонларини оламиз ва шу сонларга карра
ли бир нечта сон ёзамиз. 12 га каррали сонлар: 12, 24, 36, 
^8, 60, 72, 84, ...;  8 га каррали сонлар: 8, 16, 24, 32, 40, 48, 56,
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12 ва 8 сонларининг умумий карралилари бор. Улар 24, 48, 
72, . . .  сонлари. Улар орасида энг кичик сон 24. У 12 ва 8 сон
ларининг энг кичик умумий карралиси дейилади. Бу тушунча- 
ларга таърифлар берамиз.

Т а ъ р и ф .  а  ва Ь натурал сонларнинг умумий карралиси деб 
берилган сонларнинг з̂ ар бирига каррали булган *ар ^андай нату
рал сонга айтилади.

Т а ъ р и ф .  а  ва Ь натурал сонларнинг энг кичик умумий кар
ралиси деб берилган сонлар умумий карралиларининг энг кичигига 
айтилади.

а ва Ь сонларининг энг кичик умумий карралиси К (а, Ь) 
кабн белгиланади. М асалан, К (12, 8) =24.

Икки соннинг энг кичик умумий карралисининг баъзи хос- 
саларини исботсиз келтирамиз.

1. а ва Ь натурал сонларнинг энг кичик умумий карралиси 
?$ар доим мавжуд ва у ягонадир.

2. а ва Ь сонларининг энг кичик умумий карралиси берил
ган сонларнинг каттасидан кичик эмас, яъни, агар а> Ь  булса, 
К (а, Ь ) ^ а .

3. а ва b натурал сонларнинг ихтиёрий умумий карралиси 
шу сонларнинг энг кичик умумий карралисига булинади.

М асалан, 12 ва 8 сонларининг умумий карралилари улар
нинг энг кичик умумий карралиси 24 га булинади: 48: 24, 72 :24 
ва к.

а ва Ь сонларининг энг кичик умумий карралиси ва улар
нинг энг катта умумий булувчиси Узаро богланган.

•’** Ю^орида биз К  (12, 8) =  24, 0 (12 , 8) =  4 дедик. 12 ва 8 сонла- 
рининп энг кичик умумий карралисини уларнинг энг катта умумий 
булувчисига купайтирамиз: К (12, 8)-D(12, 8 )= 2 4 * 4 = 9 6 . Энди бе
рилган сонларнинг купайтмасини топамиз: 12*8 =  96. Бу икки ку- 
пантманинг бир хил булиши тасодифми?

Маълум булишичз, jqap ^андэй а ва Ь натурал сонлар учун цуйида- 
ги тасд|ц уринли экан: а ва Ь сонларининг энг кичик умумий кар
ралиси билан энг катта умумий булувчисининг купайтмаси а ва Ь 
сонларининг купайтмасига тенг, яъни К  (a, b)-D(a, b)=ab  тенглик 
уринли.

Бу тенглик а ва Ь сонларининг энг катта умумий булувчисинн 
билган ^олда уларнинг энг кичик умумий карралисини топишга ёр- 
дам беради:

®  =  D(a, Ь) '

Хусусан, агар а ва b сонларининг энг катта умумий булувчиси 
1 га тенг булса, у ^олда шу сонларнинг энг кичик умумий карра
лиси ab купайтма га тенг булади.

Масалан, агар а =  17, 6 =  5 булса, улар 1 дан бошца умумий 
булувчига эга булмайди, демак, D (17, 5) =  1. У холда /((17,5) =* 
=  17-5=85.
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1. 36 ва 24 сонларининг ^ар биринннг бУлувчиларини ёзинг 
ва уларнинг умумий булувчнсини курсатинг. Бу сонларнинг энг 
к а т т а  умумий булувчиси нимага тенг?

2. 36 га каррали олтита сон ва 24 га каррали олтита сон 
а й т и н г .  Улар орасидан умумий карралиларни курсатинг. 36 ва 
24 сонларининг энг кичик умумий карралиси нимага тенг?

3. Куйидагн тенгликлар тугрими: 1) 0 (3 2 , 8) = 8 ; 2) /((32, 
8) =32?

4. Уцувчн цуйидагиларни топди: 0 (136 , 225) =  17, К (  136, 
225) =2040. Чиццан натижалар тУгрилигини цандай текшириш 
мумкин?

5. Агар: 1) 0 (315 , 385) = 35 ; 2) 0 (4 7 , 105) =  1 маълум 
булса, а ва b сонларининг энг кнчик умумий карралиснни то
пинг.

79. Мураккаб сонларга булиниш аломатлари

Юцорида курсатилган булиниш аломатлари сонларнинг 2 га,
3 га, 4 га, 5 га, 9 га ва 25 га булинишини ашщлашга ёрдам 
беради. Булишни бажармасдан соннинг 6 га, 12 га, 30 га були- 
ниш-булинмаслигини цандай билиш мумкин? Куйидагича фараз 
цилиш мумкин: масалан, агар сон 2 га ^ам, 3 га ^ам булинса, 
у 6 га булинади. Лекин бу фараз исботни талаб цилади.

6 га  б у л и н и ш  а л о м а т и .  х  сони 6  га  булини ш и уч ун  
у  2  га  х а м ,  3  га  х а м  булиниш и з а р у р  ва  е т арл и ди р .

И с б о т и .  х сони 6 га булинсин. У ^олда х : 6  ва 6 : 2  дан 
х : 2 булиши, х : 6 ва 6 | 3 дан х : 3 булиши келиб чи^ади. Биз сон
нинг 6 га булиниши учун унинг 2 га з̂ ам, 3 га ^ам булиниши за
рур эканлигини исботладик.

Бу шартнинг етарлилигини исботлаймиз. х ■ 2 вз х : 3 булгани 
учун х сони 2 ва 3 нинг умумий карралисиднр. Аммо соннинг ис- 
талган умумий карралиси уларнинг энг кичик карралисига булина
ди, двмак, х : К ( 2 ,  3). 0 (2 , 3) =  1 булгани учун К (2, 3 )= 2 * 3 = 6 . 
Демак, х : 6.

12 г а  б у л и н и ш  а л о м а т и .  х  сони 12 га  булини ш и  
учун  у  3  г а  х а м ,  4  га  х а м  б ули н и ш и  з а р у р  ва е т а р 
лидир.

Бу аломатнинг исбэти олдинги аломатнинг исботига ухшащдир.
15 га б у л и н и ш  а л о м а т и .  х  сони 15 г а  булини ш и  

учун  у  3  г а  х а м ,  5  г а  х а м  б ули н и ш и  з а р у р  ва  е т а р 
лидир.
1 * Мураккаб сонга булиниш аломатлари руйхатини давом эттириш 
мумкин. Уларнинг умумлашмаси куйидагн теоремадир:

Т е о р е м а .  Н а т у р а л  сон м у р а к к а б  сон п = Ь с  га  б у л и 
ниши уч ун  у  сон Ь га  х а м ,  с га  х а м  булини ш и з а р у р  
ва е т а р л и д и р , б у н д а  Ь ва  с с о н л а р  ш ун д ай ки , у л а р  
Учун D (Ь-с) — 1.

М аш ^л ар
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Бу теореманннг исботи 6 га булиниш аломатининг исботи 
каби бажарилади.

Шуни эслатамизки, бу теоремани куп марта ^Улланиш мум
кин. М асалан, 60 га булиниш аломатини карайлнк.

Сон 60 га булиниши учун унинг 4 га з^ам, 15 га *ам були
ниши зарур ва етарлидир.

Аммо уз навбатида сон з^ам 3 га, з^ам 5 га булинганда ва 
фацат шунда 15 га булинади. Шунинг учун 60 га булиниш ало
матини бошцача ифодалаш мумкин:

Сон 60 га булиниши учун унинг 4 га *ам, 3 га з^ам, 5 га .\ам 
булиниши зарур ва етарлидир.

М а с а л а .  1548 ва 942 сонлари 18 га булинадими?
Е ч и ш .  Аввал 18 га булиниш аломатини ифодалаймиз:
Сон 18 га булиниши учун унинг 2 га з^ам, 9 га з^ам булини

ши зарур ва етарлидир.
Нима учун 2 ва 9 сонлари танланди? Биринчидан, 2 -9= 18 , 

иккинчидан 0 (2 ,9 ) =  1, яъни 2 ва 9 сонлари мураккаб сонга 
булувчанлик хакндагн теоремани каноатлантиради.

18 сонини 3-6 купайтмага келтириш ярамайди. чунки D (3, 6) =*= 1.
2 га ва 9 га булиниш аломатларндан фойдаланиб, 1548:2  ва 

1548 j 9 деймнз. Демак, 1548: 18.
9 4 2 :2 , аммо бу сон 9 га булинмзйди. Демак, 942 сони 18 га 

булинмайди.

Машклар

1. 1032, 2964, 5604, 8910 ва 7008 сонларидан цайсилари 12 га 
каррали?

2. 15 га булинадиган учта тУрт хонали сон ёзинг.
3. 20 га булиниш аломатини ифодаланг ва 20 га булинадиган 

учта беш хонали сон ёзинг.
4. 1) 22530; 2) 53420 сонларидан ^айсиларини 30</ куриниш

да ёзиш мумкинлигини аницланг, бунда q — натурал сон (30 га 
булишни баж арманг).

5. А — 7 га ва 3 га каррали натурал сонлар туплами, В — 21 
га каррали натурал сонлар туплам. А =  В эканини исботланг.

6. 14, 35, 70 сонларидан ^айсиларн 840 нинг булувчилари бу
лади? (Берилган сонга булишни бажарманг.)

7. п нинг хар цандай натурал цийматида 11 п и ф о д а н и н г  
^иймати: 1) 11 га каррали; 2) 7 га каррали эмас. Шу туг- 
рими?

8. Купайтирмасдан ва бурчак цилиб булмасдан, ^уйи- 
даги купайтмаларнинг кайсиларн 70 га булинишини аник- 
ланг:

1) 105-20; 2) 42-12-5; 3) 85-33-4.
9. 15 нинг Унг томонига ва чап томонига биттадан ш у н д а й  

рацамни ёзингки, з^осил булган сон 15 га бУлинсин.
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10. Исталган натурал соннинг куби билан шу соннинг айир- 
маси 6 га булинишини исботланг.

80. Сонларни туб купайтувчиларга ажратиш (ёйиш) усули 
билан уларнинг энг катта умумий булувчиси ва энг кичик 
умумий карралисини топиш

Сонни туб сонлар купайтмаси курннишида ифодалаш бу сон
ни туб купайтувчиларга ажратиш (ёйиш) дейилади.

М асалан, 110 =  2-5-11 ёзув 110 сони 2, 5, 11 туб купайтув
чиларга ажратилганинн билдиради.

Умуман, ^ар цандай мураккаб сонни туб купайтувчиларга 
ажратиш мумкин. Кандай усулда ажратилса ^ам бир хил ёйил- 
ма .у>сил булади (агар купайтувчилар тартиби ^исобга олин- 
маса). Шунинг учун 110 сонини 2-5-11 купайтма ёки 5-2-11 ку- 
пайтма курннишида ёзиш 110 сонини туб купайтувчиларга 
ажратишнинг бир хил ёйилмасидир.

Сонларни туб купайтувчиларга ажратишда 2 га, 3 га, 5 га 
ва ^оказо, булиниш аломатлари цУлланилади. Сонларни туб 
купайтувчиларга ажратиб ёзиш усулини эслайлик. М асалан, 
720 сонини туб купайтувчиларга ажратайлик. 720 сони 2 га бу
линади. Демак. 2 сони 720 нинг ёйилмасидаги туб купайтувчи- 
лардан бири экан. 720 ни 2 га буламиз. 2 сонини тенглик бел- 
гисидан унг томонга ёзамиз, 360 булинмани 720 сони остига 
ёзамиз. 360 ни 2 га буламиз, 180 чицади. 180 ни 2 га буламиз,
90 чикади, 90 ни 2 га буламиз, 45 чикади, 45 ни 5 га буламиз, 
15 чикади, 15 ни 3 га буламиз, 5 чикади. 5 сони туб сон, уни
5 га буламиз, 1 чикади. Купайтувчиларга ажратиш тугади.

7 2 0 = 2 -2 .2 .2 -3 .3 .5
360
180
90
45
15
5
1

Бир хил купайтувчилар купайтмасини дараж а цилиб ёзиш 
Кабул ^илинган. 720 =  24-32-5. 720 сонининг бундай ёзилиши 
Унинг каноник куриниши дейилади.

Сонларни туб купайтувчиларга ажратиш уларнинг энг кат- 
та умумий булувчисини ва энг кичик умумий карралисини то- 
пищда кУлланилади.

Масалан, 3600 ва 288 сонларининг энг катта умумий булув
чиси ва энг кичик умумий карралисини топайлик.

Ьу сонларнинг ^ар бирини каноник кУринишда ёзамиз.

219



3600 = 2 -2 - 2 -2 .3 -3 -5 -5= 2 '-3* -5* ; 2 8 8 = 2 .2 -2 .2 .2 .3 .3 = 2 e-3l
1800 144
900 72
450 36
225 18

75 9
25 3

5 1
1

3600 ва 288 сонларининг энг катта умумий булувчисинннг 
туб купайтувчиларга ёйилмасига берилган сонлар ёйилмаси- 
даги барча умумий туб купайтувчилар кириши ва бу туб ку- 
пайтувчиларнинг ,\ар бири берилган сонларнинг ёйилмаларн- 
даги энг кичик курсаткичи билан олиниши керак. Шунинг учун 
3600 ва 288 сонларининг энг катта умумий булувчисинннг ёйнл- 
масига 24 ва З2 купайтувчилар киради. Демак, £>(3600, 288) = 
=  24-32=  144.

3600 ва 288 сонларининг энг кичик умумий карралисининг 
туб купайтувчиларга ёйнлмаснга берилган сонлар ёйилмасинннг 
*еч булм аганда биттасида булган ^амма туб купайтувчилар 
кириши ва бу туб купайтувчиларнинг ^ар бири шу ёйнлмалар- 
даги энг катта дараж аси  билан олиниши керак. Шунинг учун 
3600 ва 288 сонларнинг энг кичик умумий карралисининг ёйил- 
масига 25, З2, 52 купайтувчилар киради. Демак, К (3600, 288) = 
=  25-32-52 =  7200.

Умуман, берилган сонларнинг энг катта умумий булувчиси- 
ни топиш учун:

1) берилган ^ар бир сонни каноник куринишда ёзамиз;
2) берилган хамма сонларнинг умумий туб кУпайтувчилари 

купайтмасини ^осил киламиз, бунда туб купайтувчиларнинг хар 
бирини берилган сонлар ёйилмасига кирган энг кичик курсат- 
кичи билан оламиз;

3) бу купайтманинг кийматини топамиз — у бу берилган 
сонларнинг энг катта умумий булувчиси булади.

Берилган сонларнинг энг кичик умумий карралисинн топнш 
учун:

1) берилган хар бир соннн каноник куринишда ёзамиз;
2) берилган сонлар ёйилмасидаги .\амма туб купайтувчилар 

купайтмасини ^осил киламиз, бунда ^ар бир купайтувчинн Се- 
рилган сонлар ёйилмасига кирган энг катта курсаткичи билан 
оламиз;

3) бу купайтманинг цийматини топамиз — у берилган сон
ларнинг энг кичик умумий карралиси булади.

Бир нечта мисол караймиз.
1-м н е  о л. 60, 252, 264 сонларининг энг катта умумий 0\" 

лувчиенни ва энг кичик умумий карралисинн топамиз.
Хар бир сонни каноник куринишда ёзамиз: 6 0 = 2 2-3-5, 252 =  

=  2*.3*-7, 264 =  2®.3-11.
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Берилган сонларнинг энг катта умумий булувчисини топиш 
учун берилган ёйилмалардаги умумий туб купайтувчилар ку* 
^ а й т м а с и н и  *осил циламиз, бунда $ар бир купайтувчинн бе- 
п и л г а н  сонларнинг ёйилмасига кирган энг кичик курсаткичи 
билан оламиз: D (60, 252, 264) = 2 2- 3 =  12.

Берилган сонларнинг энг кичик умумий карралисини топиш 
учун берилган сонларнинг ёйилмасидаги .\амма купайтувчилар 
купайтмасини *осил циламиз, бунда *ар бир купайтувчинн бе- 
ойлган сонлар ёйилмасига кирган энг катта курсаткичи билан 
оламиз: К (60, 252, 264) = 2 3-Зг-5 -7 -И  = 2 7  720.

2-мне  о л. 48 ва 245 сонларининг энг катта умумий булувчи- 
синн ва энг кичик умумий карралисини топамиз. Хар бир сонни ка* 
ноник куринишда ёзамиз: 48 =  24*3, 245=5-7*.

Берилган сонлар ёйилмасида умумий купайтувчилар булмагани 
учун D(48, 245)= 1, /С (48.245)=48 - 245 =  10 760.

Машцлар

1. 124, 588, 2700, 3780 сонларини туб купайтувчиларга ажра- 
тинг.

2 Кандай сон цуйидаги ёйилмага эга:
1) 2*-3*-7-13; 2) 2*.3-5*?
3. 1) 175 ва 245; 2) 540 ва 558; 3) 120, 80 ва 280; 4) 675 ва 

154 сонларининг энг катта умумий булувчисини ва энг кичик уму
мий карралисини топинг.

4. Хамма бир хонали жуфт сонларнинг энг кичик умумий 
карралисини топинг.

5. Бири 600 га тенг билган икки соннинг энг катта умумий 
булувчиси 120 га тенг. Шу сонларнинг энг кичик умумий кар- 
ралиси 4800 га тенг. Иккинчи сонни топинг.

6. Темир йул станциясидан учта поезд бирин-кетин утади: 
бирида 418 пассажир, иккинчисида 494 пассажир, учинчисида 
456 пассажир бор. Агар )^ар бир вагонда баравардан пассажир- 
лар б^либ, уларнинг сони булиши мумкин булган ^олларнинг 
энг каттасига тенг булса, ^ар бир поезд неча вагонли?

81. Евклид алгоритми

Сонларни туб купайтувчиларга ажратиш усули билан улар
нинг энг катта умумий булувчисини топиш баъзан ^атор цийин- 
чилнкларга олнб келади. М асалан, 6815 сонини туб купайтув
чиларга ажратишда биринчи булувчи 5 ни топиб, 1363 сонини 
5°сил циламиз, бу соннинг энг кичик булувчиси 29 га тенг. 
Аммо 29 ни топиш учун 1363 сонининг 2 га, 3 га, 5 га, 7 га. 
** га, 13 га, 17 га, 19 га, 23 га, 29 га бУлинишини-булинмасли- 
ини текширишимиз керак, бунда 1363 сони фа^ат 29 гагина 
>тун сон марта булинади.
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Берилган сонларнинг энг катта умумий булувчисини кам  
Кийинчнликлар билан топиш усули мавж уд.

Аммо аввал икки сон умумий бУлувчисининг битта мукнм 
хоссасига диккатингизни жалб киламиз. М асалан, 525 ва 231 
сонларини оламиз ва 525 ни 231 га колдикли буламиз: 525= 
=  231-2+63.

525 ва 231 сонларининг умумий б^лувчилари тупламини А 
оркали, 231 ва 63 сонларининг умумий б^лувяилари тупламини 
В орцали белгилаймиз ва А =  В ни исботлаймиз.

Аввал 525 ва 231 сонларининг ихтиёрий умумий булувчиси 231 
ва 63 сонларининг умумий булувчиси эканлигини исботлаймиз. ,\а- 
Кикатан, агар 525: d ва 231 j d булса, айирманинг булинувчанлиги 
какидаги теоремага кура 63 : d ни косил киламиз. Агар 525=231 х  
Х2 +  63 тенгликни 63 =  525 — 231-2 куринишда ёзсак, бунга осон 
ишонч косил кнлиш мумкин. Шундай килиб, 525 ва 231 сонлари
нинг ихтиёрий умумий булувчиси 231 ва 63 сонларининг умумий 
булувчиси булади, яъни А<=В.

Аксинча, агар t 231 ва 63 сонларининг умумий булувчиси, яъни 
231 ■ t  ва 63 '■ t булса, йириндининг булинувчанлиги каКиДаги тео
ремага кура 525W булади. Демак, 231 ва 63 сонларининг ихтиё
рий умумий булувчиси 525 ва 231 сонларининг кам умумий булув
чиси булар экан, яънн ВаА .

Тенг тупламлар таърнфига кура А = В .  Аммо агар берилган сон
лар жуфтининг умумий булувчилари туплами бир хил булса, улар
нинг энг катта умумий булувчиси кам тенг булади, яъни

О (525, 231)= 0(231 , 63).

Умуман, агар а ва Ь — натурал сонлар хамда а =  bq +  г булса, 
О (a, b) =  D(b,  г) булади, бунда г < 6 .

Бу теореманинг исботи юкорида келтирилган хусусий колнинг 
исботи кабидир.

Бу хоссанинг мукимлиги нима да? Бу хосса а ва Ь сонларининг 
энг катта умумий булувчисини топишда бу сонларни кичик сонлар- 
га алмаштиришга имкон яратади, бу эса кисоблашларнн осонлашти- 
ради. Бундай алмаштиришни бир неча бор бажариш мумкин. Маса
лан, 525 ни 231 га колдикли булиб, колдикда 63 ни косил киламиз. 
Демак, 0 ( 525, 231) =  0  (231, 63). 231 ни 63 га колдикли буламиз: 
231 =  63 -3+ 42 , яъни О (231, 63) =  D(63, 42). 63 ни 42 га кол- 
днкли буламиз: 6 3 = 4 2 -1 + 2 1 . Демак, 0 (63 , 42) =  D (42, 21). 42 ни 
21 га колдикли булганда колдикда 0 к°сил киламиз, яъни D(42, 
21) =  D(21, 0). 21 билан 0 нинг энг катта умумий булувчиси 21 
га тенг. Демак, 21 сони 525 ва 231 сонларининг энг катта умумий 
булувчиси булади, чунки 0(525, 231) =  0  (231, 6 3 )=  £>(63, 42) =  
=  0 (4 2 , 21) =  0(21, 0) =  21.

Биз бажарган кисоблашлар купинча бундай ёзилади:
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525 ] 231 
462 —

5 2 5 = 2 3 1 - 2 + 6 3
2 3 1 = 6 3 - 3 + 4 2

231 | 63 
__18_9 —

* 63 =  4 2 -1 + 2 1  
4 2 = 2 1 - 2 + 0

63 42
42

42 | 21

0
D (525, 231) =  21.

Энг катта умумий булувчини топишнинг курилган гусули 1̂ ол- 
дикли булиш га асосланган. Бу усулни биринчи марта ^адимги грек 
математиги Евклид (эрамизгача III аср) яратган ва шунинг учун у 
Евклид алгоритми номи билан юритилади.

Евклид алгоритмини умумий куринишда бундай ифодалаш мум
кин:

а ва Ь — натурал сонлар ^амда а > Ь  булсин. а сони Ь сонига 
цолдицли булинади, кейин Ь сони цолган ^олди^ца к,олдицли були
нади, сунгра биринчи ^олдиц иккинчи цолдик,к,а к,олди^ли булинади 
ва э^оказо, у .\олда охири нолдан фарцли долган цолдиц а ва Ь 
сонларнинг энг катта умумий булувчиси булади.

Маш^лар

1. D (576, 252) =  D(252, 72) ни исботланг.
2. Евклид алгоритми ёрдамида цуйидаги сонларнинг энг катта 

умумий булувчисини топинг:
1) 375 ва 645;
2) 960 ва 1200;
3) 12 345 ва 7565;
4) 36 354 ва 30 295. '
3. D (6025, 1728) =  1 эканини исботланг.
4. D (6855, 10005) D (1679, 2231) дан неча марта катта?
5. 4565 ва 960 сонларининг энг катта умумий булувчисини 

Евклид алгоритми ёрдамида ^исоблаб, уларнинг энг кичик уму
мий карралисинн топинг.

Ill БОБ

СО Н ТУШУНЧАСИНИ КЕНГАЙТИРИШ

Саккнз йиллик мактаб математика курсидан маълумки, на- 
тУрал сонлар ва нолдан ташцари каср сонлар, бутун сонлар, 
Рацнонал сонлар, иррационал сонлар, ^а^иций сонлар мавжуд. 
Сонларнинг турли т^пламлари орасидаги ^заро богланишлар-
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14 28 ,
Масалан, ~ в а  ~ у  касрлар е узунлик бирлнгида битта кесма-

14 28
нинг узунлнгини ифодалайди, демак,

Берилган касрларнинг тенглиги ёкн тенг эмаслигини аницлашда 
фойдаланиладиган аломат мавжуд.

~  ва  - у  к а с р л а р  т енг билиши учун  m q=np билиши  
з а р у р  ва ет а р л и ди р .

т р
1. —  =  —  =>mq =  nq ни курсатамиз. дар ^андаи q натурал

т mq р рп
сон учун —  =  , ^ар цандай п натурал сон учун —  =  ~ ~

т р mq nq
булгани учун “  ва —  касрларнинг тенглигидан ■ 1 =
тенглик келиб чикади, бундан уз навбатида mq =  пр тенглик келиб 
чикади.

о т Р .2. mq =  пр=> —  =  ~  ни курсатамиз. mq =  пр тугри тенглик-
mq пр

нинг нккала цисмини nq натурал сонга булсак, ^  =  —  тутри
mq т пр р

тенгликни хосил киламиз. Аммо------ =  — , —  =  — . Демак,1 ’ nq п nq q
т р 
п ~  q ‘

1 7  2 3Ми с о л .  ва касрларнинг тенг еки тенг эмаслигиии
анщлаймиз. Бунинг учун 17*27 ва 19-23 купайтмаларии тац^ослан-

17 23
миз: 1 7-27= 459 , 19-23= 437 . 459^*437 булгани учун =

Юцорида ^аралган фактлардан каернинг асосий хоссаси келиб 
чикади: а га р  б е р и л га н  каернинг су р а т  ва м а х р а ж и  бир 
х и л  н а т у р а л  сон га  куп ай т и ри лса  ёки  б у л и н с а ,  б е р и л 
ган  к а е р га  т енг к а с р  х^осил б у л а д и .  Касрларнн цис^артнриш 
ва^каерларни бир хил махражга келтириш шу хоссага асосланган. 

К а ср л а р н и  цисцарт ириш  — б е р и л га н  каерни  унга
т енг , л ек и н  сурат  ва  м а х р а ж и  ун дан  к и ч и к  булган  
к а ер га  ал м аш т и ри ш ди р .

Агар каернинг сурат ва махражи бир пайтда фацат 1 га булин-
5

са, каср ^ис^армас каср дейилади. Масалан, — ^ис^армас каср.
Каерни цисцартириш натижасида одатда унга тенг цисцармас 

каср ^осил булиши керак.
48

Ми с о л .  ~  каерни цис^артирамнз. Унга тенг цисцармас каер
ни эрсил цилиш учун берилган каернинг сурат ва махражини уляр* 
нинг энг катта умумий булувчисига булиш керак. Уни то п ам и *



^осил ^иламиз. —  каср цис^армас каср.
Касрларни умумий махражга келтнриш касрларни уларга тенг, 

лекин  бир хил махражли касрларга алмаштиришдир.
т Р

ва —  икки касрнинг умумий махражи п ва q сонларнинг
умумий карралиси, энг кичик умумий махраж эса уларнинг энг ки
чик умумий карралиси К  (л, q) булади.

8 4
М и с о л .  ва ~  касрларни энг кичик умумий махражга

келтирамнз.
15 ва 35 сонларини туб купайтувчиларга ажратамиз: 15 =  3-5,

35 = 5 - 7 .  У ^олда К  (15 , 35) =  3 -5 -7  =  105 булади. 105 =  15-7 =
8 8-7  56 4 '  4 -3  12 

= 35-3  булгани учун —  =  —  - —  —  —

Машк,лар'

7 13 2
1. Кесманн улчаш жараенида: 1) 2) — ; 3) —  касрлар

цандай пайдо булиши мумкннлигини курсатинг.

0 X 1  У 2
, , . i__.__1___ . I . I ■- I

123- раем

Г 2. 123-раемда келтирилган ОХ ва OY кесмаларнинг узунликла- 
рини аницланг.

„  ч 5 11
3- 1) ~ ; 2) —— касрларга тенг учта каср айтинг.

275 45469
4. ва ~ 4|033 касрларни цисцартиринг.

ak а
5. Х,ар цандай k натурал сонда —  =  —  тенглик Уринли эка-

a +k  а
ни маълум. Шунга ухшаш ■ =  ~  дениш мумкинми?

17 13 17
~24~’ ~1зв 83 208~ касрларни умумий махражга келтиринг.

83. Мусбат рационал сон тушунчаси

Олдинги пунктда бнз битта кесмага чексиз куп тенг касрларни 
}ЛОс келтириш мумкин эканини аницладик, бу касрлар кесма узун- 
лигини танлаб олинган е бирликда ифодаланди. Аммо кесма узун- 
ЛИги ягона сон билан берилиши керак. Шунинг учун битта соннинг
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Сон тушунчасининг кенгайи- 
ши жараёнидаги дастлабкн туп- 
лам натурал сонлар туплами 
JV булади. Ж уда цадим замон- 
ларда пайдо булган натурал 
сон тушунчаси куп асрлар да- 
вомида кенгайди ва умумлащ- 
тирилди. Катталикларни (мшу 
дорларни) янада аннцроц ул- 
чашга булган талаб мусбат 
каср сонлар тушунчаснга олиб 
келди. Манфий сонлар тушун
часининг пайдо булиши тенг- 
ламаларни ечиш ва назарий

ни Эйлер доиралари ёрдамида 
кургазмали тасвирлаш мум- 
кин (121-раем).

121- раем

изланишлар билан богли^. Ноль аввал соннинг йУклнгинн бнл- 
дирган булса, манфий сонларнинг киритилишн билан бутун 
сонлар туплами Z  да ^амда рационал сонлар туплами Q да тенг 
^уцу^лн сонга айланди.

Бизнинг эрамизгача V аерда Пифагор мактабида мусбат 
рационал сонлар кесмалар узунликларини ани^ Улчаш учун 
етарли эмаслиги аннцланган ва кейинроц бу муаммо хал кн- 
лингандан кейин иррационал сонлар пайдо булди, XVI аерда 
эса унли каерларнинг киритилишн билан з^ациций сонларга ка- 
дам ^уйилди. Хацикий соннинг катъий таърифи, ^аци^ий сон
лар туплами хоссаларининг асосланиши XIX аерда берилди.

Хаци^ий сонлар тушунчаси сонлар цаторининг охиргисн 
эмас. Сон тушунчасининг кенгайиши жараёнини давом эттирнш 
мумкин ва у давом этади — буни физика, математика ва бош- 
ца фанларнинг ривожланиши тацозо этади.

Уцувчиларнинг каср сонлар билан дастлабки танишуви 
бошлангич синфларда бошланади. Кейинчалик Урта синфларда 
каср тушунчаси ани^лаштирилади ва кенгайтирилади. Шунинг 
учун бошлангич синф У^итувчиси каср ва рационал сонлар 
таърифини, рационал сонлар устида амаллар бажариш ^оида- 
сини ва бу амаллар цонунларини билишн зарур, шунингдек. 
рационал ва з^ациций сонлар тупламлари билан натурал сонлар 
тупламининг узаро богликлигини кура билиши керак. Бу бош
лангич ва урта синфларда математикани кетма-кет Урганиш 
учун зарурдир.

12- §. МУСБАТ РАЦИОНАЛ СОНЛАР

82. Каср тушунчаси

Каерларнинг пайдо булиш тарихи катталикларни у лчаШ  
билан боглиц. М асалан, кесма узунлигини улчашда к а е р л а р  
цандай пайдо булишини ани^лаймиз. Бунда 9- § даги 62- п у н к т -

224



да аникланган тушунчаларга тая- о
намиз. ................... . 1 ‘

а кесма оламиз. Унинг узунлигини е
юпиш учун кесма узунлигининг бирли- -----—‘
п, сифатида е ни оламиз (122-раем). е’
У л ч аш да а кесманинг узунлиги 3 е дан 122-раем
катта, лекнн 4 е дан кичиклиги топнлди.
Ш унинг учун уни натурал сон ("илан (е узунлик бирлигида) ифода- 
лаб булмайдн. Аммо е кесмани ^ар бири е, га тенг билган туртта 
тенг н»,смга булсак, а кесманинг узунлиги 4 ех булади. Агар даст- 
лабки узунлик бирлиги е га цайтсак, унда а кесма е кесманинг 
туртдан бир ^исмига тенг кесмаларнинг 14 тасидан иборат деймиз, 
яъни а кесманинг узунлиги \акида гапирар эканмиз, иккита нату
рал сон — 14 ва 4 сонлари устида амаллар бажаришга мажбур бу

ламиз. Бундай вазнятда кесма узунлигини —  е куринишда ёзиш-
14

га, —  белгини эса каср деб антишга келишиб оламиз.
Каср тушунчаси умумий куринишда бундай таърифланади: а кес

ма ва е бирлик кесма берилган булсин. бунда е кесма ^ар бири 
ех га тенг булган п та кесма йигиндиси. Агар а кесма л̂ ар бири

т
га тенг т  та кесмадан тузилган булса, унинг узунлиги е

т
куринишда булиши мумкин. белги каср дейилади, унда т  ва
п — натурал сонлар. Бу белги бундай укилади: «п дан /я».

122-расмга кайтамиз. Танлаб олинган ех кесма е кесманинг турт- 
дан бир к,иемидир. Равшанки, а кесмага бутун сон марта цуйилади- 
ган е кесманинг бундан улушини танлаш ягона вариант эмас. е 
кесманинг саккнздан бнр кисмини топиш мумкин, унда а кесма 28

28
та шундан кесмадан иборат булиб, унинг узунлиги е га тенг 
булади. е кесманинг vh олтидан бнр кисмини олнш мумкин, унда а

ее 56кесма 56 та шундай кесмадан иберат булиб, унинг узунлиги “ jg" е

булади. Бу жара ённи чексиз давсм зттирсак, а кесманинг узун
лиги турли каерла рнинг чексиз туплами билан ифедаланиши мумкин: 

_28_ 56
4 * 8 ’ "Тб** • • • •

Умуман, агар е узунлик бирлигида а кесманинг узунлиги —

КасР билан ифодаланса, у ихтиёрий ~пк" каср билан ифодаланиши 
“УМкин, бунда к — натурал сон.
„ Т а ъ р и ф .  е узунлик бирлигида битта кесманинг узунлигини
Ч-°даловчн касрлар тенг касрлар дейилади.
* • т р т р

лгаР “  ва —  касрлар тенг булса, бундай ёзилади: ~  =  ~ 
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турли ёзувини тенг касрлар, соннинг узини эса мусбат рационал сон 
дейилади.

Умуман, мусбат рационал сон — бу тенг касрлар тулламидир, 
бу тупламга тегишли >̂ ар бир каср шу соннинг ёзувидир.

Г 4 8 12 16 1
Масалан, • • • | туплам бирор мусбат ра-

4 8 12
ционал сондир, ~ ,  -jr, —jj- ва ^ . к. касрлар эса шу соннинг тур
ли ёзувидир.

| — , - j j - , - у р , • • • ] туплам бош^а мусбат рационал 
сонни аницлайди.

т т
Ю^орида берилган таърифга кура, биз —  ёзувга н;араб, — — 

тбу каср ёки ~  каср куринишида езилган мусбат рационал сон дей-
т

миз. Купинча цис^ача бундай дейилади: «.Мусбат рационал сон ~ п
берилган». Бу дегани мусбат рационал сон ва каср тушунчаси айнан 
бир хил дегани эмас. Булар турли тушунчалардир, лекин жумла 
|̂ иск;а булиши учунгина шундай дейилади.

5
ёзув нимани англатади? Жавоблар бундай булиши мумкин: 

«Бу каср», «Бу мусбат рационал соннинг ёзуви».

—  — мусбат рационал сон дейиш мумкинми? Мумкин, факат
гапни к,исцартиш мацсадида шундай дейиш мумкин.

Бирор мусбат рационал соннинг барча ёзувлари орасидан к,иск,ар- 
мас каср ажратилади, яъни сурат ва махражининг энг кичик уму
мий булувчиси 1 га тенг булган каср ажратиб олинади. Масалан,

Г 2 4 6 8 )
рационал сонни ани^ловчи |  касрлар

2
орасида —  каср цисцармас касрдир.

Умуман, >̂ ар ^андай мусбат рационал сон учун шу соннинг 
ёзуви булган битта ва фа^ат битта ^ис^армас каср мавжуд.

Мусбат рационал сон тушунчасини таърифлашда биз кесмалар 
узунликларини улчашдан фойдаландик. Кесма узунлигинн ягона сон 
билан аниц белгилаш (ифодалаш) зарурлигн мусбат рационал соннинг 
пайдо булишига олиб келди.

Энди тескари масалани цараймнз.
т

—  бирор рационал соннинг ёзуви булсин. Узунлиги шу сон би
лан ифодаланадиган кесма топиладими?

т
—  каср билан белгиланган .\ар кандай мусбат рационал сон учун

узунлиги танлаб олинган узунлик бирлигида ифодаланадиган кесма 
мавжудлиги исботланди.
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■

О 
*—1

А
-4—

124- раем

е,

125- раем

и - 4е 

о=

13
М и с о л . Узунлиги —  сон билан нфодаланган кесмани ясай

миз. Бунинг учун: 1) узунлик бирлиги е ни танлаб оламиз; 2) е кес
мани туртта тенг циемга буламиз; 3) Ох нурда э̂ ар бири е кесма- 
нннг туртдан бир кисм и га тенг 13 та кесма ажратамнз.

Натижада узунлиги сон билан ифодаланадиган О А кесма
4

^оснл к,нламиз (124-раем).
Мусбат рационал сонлар туплами Q+ билан белгнланади. Барча 

натурал сонлар шу тупламда ётишини, яъни N cz Q+ ни курсатамиз.
а кесманииг узунлиги е узунлик бирлнгнда натурал сон т билан 

ифодаланенн. Масалан, 125-раемда у 4 сони билан тасвирланган.
е кеемши п та тенг киемга буламиз. Унда е кесманинг п-улу- 

ши а кесмага т-п марта куйилади, яъни а кесманинг узунлиги 
----- куринишдаги касрлар билан нфэдаланади (масалан, 125-раемда

Л
4-3а кесманинг узунлиги —  каср билан нфодаланган). Аммо бу каср-3

лар туплами мусбат рационал сондир. Демак, а кесманинг узунлиги 
бир томондан т натурал сон билан, иккинчи томондан мусбат раци
онал сои -  билан нфодаланади. Лекин булар битта соннинг узиП
булиши керак. Шунинг учун куринишдаги каерларни т нату-

п
рал соннинг ёзувидир дейиш максадга мувофикдир. Биз з̂ ар ^андай
т натурал сонни каср куринишида
езиш мумкинлигшш курсатдик, демак,
y ^ Q + .

М и с о л . Натурал сон 7 н и — , — ,
i l  28 35 ’ .  ' :
3 » » — , . . . каср куринишида еза-

миз.
Шундай цнлиб, барча натурал сонлар 

иусбат рационал сонлар тупламида ётар 
кан (126-раем). Натурал сонлар тупла- 126- раем
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мини мусбат рационал сонлар тупламига тулдируачи сонлар каср 
сонлар дейилади.

Л1аил\лар

1. Куйидаги фикрлар туррими:
3 171) —  каср 'бирор рационал соннинг ёзувидир; 2 ) -------каср;
8 5

3) —  — мусбат рационал сон?
5
2. Рационал сонлар—  ва —  касрлар билан берилган.

п q
Кандай шартлар бажарилганда бу рационал сонлар тенг булади?

■ 171717 _  1717< 17 . о 313131 _ 3131 31 
' ’ 252525 2525 25 * 757575 7575 75 УЛ“‘ 

шнни исботланг.
^4. а нинг ^ар цандай ^ийматида куйидагн каерларнинг цисцар- 

мас каср эканлигини исботланг:
1) * . 2) 2° +  Зд +  7 +  а1 

а 5 а
5. TyFpn к,искармас каср ^осил булиши учун * уриига ^андай

-X IV 285 04 378 }ра^амларни куйиш керак: 1) ; 2) ?

6. —-----кискармас каср .------- ------ каср цнс^армас каср булади-
Ь Ь-\- аЬ

ми?
11 27. Бирлик кесма танлаб олинг ва узунлиги: 1) —  ; 2) —  каср
3 7

билан ифодаланадиган кесма ясанг.

84. Кушмш ва айириш

а, Ь, с кесмалар берилган булиб, с =  а +  b ва танлаб олинган 
узунлик бирлиги е да а =  —  е, булсин (127-раем). У

з^олда с =  а +  b =  —  е +  —  е =  6 ^  +  7ех =  (6 +  7) et => 13et =
4 4

13 13=  —— е, яъни с кесма узунлиги ——

сони билан ифодаланади, бу сонни -j-

ва —  сонларининг йиптдиси сифа-
4

тида цараш мак,садга мувофи^дир. 
цО* ‘ 1 Т а ъ р и ф . Агар а  ва & мусбат
р /It Р

рационал сонлар —  ва касрлар 
127- расы л л
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билан нфодаланган булса, у холда а ва Ь сонларнинг йигиндиси 
деб -т  ~ -  каср билан нфодаланган сонга айтилади:

(1)

Агар а ва Ь мусбат рационал сонлар турлн махражлн касрлар 
билан нфодаланган булса, бу касрлар одатда энг кичик умумий 
махражга келтирилади ва (I) цоида буйича кушилади. Масалан,

5 2 _  25 8 _  2 5 + 8  _ 33 11 
~\2 15 ~  60 60 _  60 “  60 ~  20

Хар кандай иккита мусбат соннинг йигиндиси мавжуд ва у яго- 
надир. Бун и биз нсботсиз кабул киламиз.

Мусбат рационал сонларнн кушишнинг карал га н цоидалари бу 
сонларни кушиш амалда натурал сонларни кушишра келтирилади, 
деб з^нсоблашга имкон яратади.

Мусбат рационал сонларни кушиш урин алмаштириш ва группа
лаш цонунларига буйсунади:

^ар ^андай a ,b £ Q + учун а +  b =  b +  а\
^ар кандай a ,b ,c £  Q+ учун (а +  Ь) +  с =  а +  (Ь +  с).
Мусбат рационал сонларни к;ушиш учун урин алмаштириш цону- 

нн Уринли эканини нсботлаймиз. а ва b сонлар бир хил махражлн
касрлар билан нфодаланган булсин: а — — , b =  —  . У холда йи-

л п

гиндининг таърифига кура а +  b =  —  +  —  =  --т + р .
п п п

Аммо — р каернинг суратида натурал сонлар кушнлмокда,П
улар учун, ил гари исботланганига кура, урин алмаштириш ^онуни 
Уринли, яънн,

W +  Р _  р + т  

п п

Сунгра, яна рационал сонларни кушиш кридасини куллаб, 

- £ ± Л « - £ -  +  Л  =  М - 0
п п п

ни зденл киламиз.
Шундай килиб, мусбат рационал сонларни кушишнинг урин ал- 

»*аиггириш конунн бу сонларни кушиш таърнфидан ва натурал сон
ларни кушишнинг урин алмаштириш конунидан келиб чикадн, дейиш 
Мумкин экан.

Группалаш конуни з̂ ам шундай исботланади.

Рационал сонларни кушиш таърнфидан 3 —  , 12—  куринишда- 
•>!,’ " 4 7

.езувларнннг маъносини аниклаштиришга имкон яратилади.
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Тугри ва нотурри касрлар фзр^ ^илннадн. Агар — касрнинг су.
рати махражндан кнчик булса, бу каср турри, агар сурати махра- 
жидан катта ёкн унга тенг булса, каср нотурри каср дейилади.

----- нотугри каср булсин. У *олда т >  п. Агар т п га кар

рали булса, бу ,\олда ~  каср натур:.! соннинг ёзуви булади. Ма

салан, агар каср берилган булса, у у)лда — = 5 .  Агар т сони3 3
п га каррали булмаса, т ни п га ^олдикли буламиз: т =  nq -f  г, 
бунда г С  п. —  касрда т урнига nq +  г нн цуямнз ва (I) цоидани

Л
цуллаймиз:

т _  пд - f  г _  пд г _  ^  г 
п п п п п

г < п  булгани учун —  каср турри. Демак—  каср q натурал сон
Л Л

ва —  турри касрнинг йигиндиси курннишида нфодаланган булиб

к;олди. Бу амал нотурри кчсрдан бутун цисмини ажратиш дейилади.
X. 13 4 - 3 +  I 4 * 3 , 1  о , 1  и  лМасалан, —  = ------- ------ ------------- 1------ ---- 3 Н------ . Натурал сон би-

4 4 4 4 4
лан турри касрнинг йириндисини ^ушиш белгиснсиз ёзиш ^абул к,и-
линган, яъни 3 +  —  урнига 3 —  деб ёзилади ва бу ёзув аралаш

4 4
сон дейилади.

Тескари даъво ^ам турри: ф р  цандай аралаш сонни нотурри
каср курннишида ёзиш мумкин. Масалан:

3-4 I 1 2 + 1  13
4 4 1.4 4 4 4 ’

„  1 3 - 4 + 1  13
яъни 3 —  = ------------ ---- —  .

4 4 4

Мусбат рацнонал сонларни айиришни цараймиз.
Т а ъ р и ф . а ва b мусбат рационал сонларнинг айирмаси деб 

шундай с мусбат рацнонал сонга айтиладики, унинг учун а =  Ь+ 
+  с уринли.

Айирма тушунчаси таърифланди. Амалда бнр мусбат рационал 
сондан иккинчи мусбат рационал сон цандай айирилади?

а =  — , Ь =  —  булиб, а — b айирма —  каср бнлан ифодалаи- 
п п я

ган булсин. х  ни топамиз. Айирма таърнфига кура —  =  — + - -
Л Л п 1

(1) щоидага кура: —  +  —  =  р + х  . Шундай ^илиб, т =  р  +  *>
п п п
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аммо т, р ва х — натурал сонлар. Бу сонлар учун юцоридаги ёзув 
Х==гп — Р нн англатади. Куйидагн цоидага келдик:

4
т р т — р
п п п (2)

М аш к л ар

1. Аввал касрларни цискартнриб (агар мумкин булса), кейин 
. I \ ^  17 ! 39 № q 11 | е  3 | | 2  № |  4 .

ф г и и г .  !) 1 5 5 - + ы Г  +  - ^ .  2 ) 3 1 Г  +  5 1 Г  +  1 Т *  3 ) 1  ю  +  
_ 4 , Ю

+ 5Т  + 15'-
2. КУШИШ конунларнни куллаб, энг рационал усул билан ^исоб-

*  1> - ^  + 1^ + 3 Т  + 41 ;2>3Т + 3 17 + 5 +  2^  +
+  3 — ; 3) 5 —  +  3 —  +  1 —  - f  1—  +  — .

9 24 33 48 24 3

3. Айирмани топинг: 1) 10 — -----8 - ^ - ;  2) 105 —— 3 — .
г  63 45 17 13
5 5 74. 2 4 —  ва 22-^- сонлари йигиндисини 7 —  та камайтнринг.

Буни неча усул билан бажариш мумкин?
5. ва ~р~ сонларидан цайси бири 1 га яцин?

6. И(1юданинг ^ийматинн топинг:

15 12 V 90 V 2 45 J )
2) f 24 — 3 —  ) — ( 21 — ----- —' \  36 )  \ 12 18 )

85. Купайтириш ва булиш

1 1 6 28- раемда а — —  е, е — —
__ _______ 3  5

Рилган. Берилган а кесма узунлигининг ^иймати е, узунлик бирли-

11 6128-раемда а =  — е, е =  — булган а, е ва е1 кесмалар бе- 
3 5



гида цаидай булишини билиш (керак. За =  Не, 5е =  6ег булгани 
учун биринчи тенгликни 5 га, иккинчисини 11 га купайтириб, 5-3а =  
=  11 • 5е ва 11 • 5е =  6 • 11 е, ни хосил киламиз> бундан 5-За =:

66=  6 * 11 е4 ёки 15а =  66^. Охирги тенглик а =  —— еи яъни а кес-1Э
манинг узунлиги ех узунлик бирлигида сони билан ифодалани-

15
6шини, бу сонни----- ва —  сонларнинг купайтмаси деб караш мак-

3 о
садга мувофиц эканини англатади.

Т а ъ р и ф . Агар мусбат рационал сонлар—  ва —  касрлар би-
п q

лан нфодаланган булса, у х,олда уларнинг купайтмаси каср би-
nq

лан нфодаланган сон булади:

т р  _ тр
п q nq

(3)

Мусбат рационал сонларни купайтириш цушишга нисбатан урин 
алмаштириш, группалаш ва таксимот к°нунларига буйсунади. Улар 
Кушиш конунларн канДзй исботланган булса, худди шундай нсбот- 
ланади.

Т а ъ р и ф . Икки а ва Ъ мусбат рационал соннинг булинмаси 
деб шундай с сонга айтиладики, унинг учун а — be булади.

Биз а ва b сонларининг булинмаси таърифини бердик. Агар а =
=  —  , b =  —  булса, булинма кзндэй топилади? с =  сон шу 

n q  пр
булинма эканлигини курсатамиз. Булинма таърифига кура а =  Ьс =
=  —  . . Мусбат рационал сонларни купайтиришнинг (3) к011̂ 3' 

Я пр
сини ва купайтириш к°нунларини кУллаб, шакл алмаштиришлар ба- 
жарамиз:

. jnq_ =  р(тд) _  (рд)т  

Я ЯР Я Ш  (ря) п 

Чиккзн каерни pq натурал сонга кискартирамиз:
(РЯ)т _
(pq)n п

Шундай кнлиб, икки мусбат рационал соннинг булинмаси

т Р mq
п Я пр

(4)

формула буйича топилади.
Хосил булган формула ихтиёрий мусбат рационал сонлар учуй 

булинма мавжудлигини курсатади, яъни натурал сонлар туплами^



•ар  Доим ^ам бажариб булавермайдиган булиш амалларини Q+ туп
ламда *ар доим бажариб булади.

Шуни эслатамизки, — каср ёзувид^и чизиц белгисини булиш

зм али н ин г белгиси деб цараш мумкин. ^аци^атан, иккита т ва п 
натурал сонни оламиз ва (4) цоида буйича уларнинг булинмасини 
топамиз;

т я т-1 тт :п  —
k 1 п -1 л

т ,  т т-1 т пАксинча, агар —  каср берилган булса, — = —  =  — : — = т : п. 
л л л* I 1 1

—  =  т : л  булгани учун ^ар кандай мусбат рационал сонни 
л

икки натурал соннинг булинмаси деб цараш мумкин. Шуни айтиш 
керакки, «рацнонал сон» термини лотинча ratio суэдан келиб чи^ан 
булиб, таржимаси «нисбат» (булинма) ни англатади.

Маш^лар

1. Символ (белги) лардан фойдаланиб, мусбат рационал сонлар
ни купайтириш крнунларини ёзинг ва уларни исботланг. з

2. Купайтириш цонунларидан фойдаланиб, хисобланг: 1) —  х  

X 3 - L . A ;  2) —  . 6 — • —  • — ; 3) ± . J L . I ± . ± ;
2 3 7 3 2 8 '  8 18 5 7

4 ) U ±  +  3 ± \ . ± - '
' [ з ю /  п

3. Амалларни бажаринг: 1) 8 -^ - :  12-— ; 2) | 4 ~  • 5 - |-j  :

:6т ’3>4т !(пт - 5т)-
4. Компоненталар ва амаллар натижалари орасидаги богланиш- 

Дан фойдаланиб, тенгламани ечинг: 1) 5- | —  х — 20 j =  8;

ч(4т-2*)-»т—ir! 3)(10т +1)! ' т = 9т : 4)т ! 
: (3Т - 5*) = Т -

5. Арифметик усулда ечинг:
1) Бир ^из 324 бетли китобнн 4 кунда уциб тугатди. У бирин-

чи КУН бутун китобнинг —  ^исмини, иккинчи куни ^олганининг 
3 1
7 ^исмини уциди, учинчи куни ^ам иккинчи кундагича уциди. Бу 

туртинчи кун неча бет у^иган?
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2) Уй икки хонали. Бир хонанинг буйи 5 —  м, иккинчисининг
4

2 1 буйи унинг —  ^исмига тенг. ХаР бир хонанинг эни 3 —  м дан.
3 5

7
Бу хоналарнинг юзи бутун уй юзининг —  цисмига тенг. Уйнинг
юзи нимага тенг?

3) Туристлар группаси турбазадан кулгача булган йулни 4 кун
да босиб утишни мулжаллади. Биринчи кун улар бутун йулнинг

1 3—  н^смини, иккинчи кун цолганинкнг —  цисмини, учинчи ва тур .

тинчн кунлари 12 км дан утишни мулжалладилар. Турбазадан кул
гача булган бутун йулнинг узунлигини топинг.

6. Куйидаги масалаларни турли усуллар билан ечинг:
1) А цщардан В ша^аргача булган йул узунликлари тенг бул

ган иккита участкадан иборат. Автобус биринчи участкада 55 км/со
ат, иккинчисида 65 км/соат тезликда юрнб, бутун йулга 6 соат ва^т 
сарфлади. Автобус йулнинг \ар  бир участкасини утиш учун к,анча 
вак,т сарфлаган?

2) А дан В гача булган бутун йулни юк машинаси ургача 
48 км/соат тезлик билан 4 соату 15 минутда утади. Агар енгил 
машннанинг уртача тезлиги 84 км/соат булса, у шу йулни к,анча 
вацтда утади?

86. Мусбат рационал сонлар тупламининг тартибланганлиги

Агар рационал сонлар тенг касрлар билан ифодаланган булса, 
улар тенг булади. Масалан, агар а рационал сон  ̂а =  -  j

6 / 6 \каср билан, b рационал сон —  ( b =* —  ) каср билан ифодаланган
3 6булса, у .^олда а =  b булади, чунки —  =  — .
4 8

а ва Ь рационал сонлардан цайсн бири кичик (катта) экан ли ги - 
ни цандай билиш мумкин?

Т а ъ р и ф . а  ва Ь — мусбат рационал сонлар булсин. Агар 
шундай с рационал сон мавжуд булсаки, унда а  -+• с  =  Ь булса, 
а  сон Ь сондан кичик (а<СЬ) булади.

Бундай ^олда Ь сони а дан катта (Ь > а )  деб ,%ам айтилади- 
Бу таъриф мусбат рационал сонлар тупламида айирма мавжуд 

булишининг зарур ва етарли шартинн ифодалашга имкон яратадн.
а ва Ь м усб а т  р а ц и о н а л  со н ла р н и н г  айирм аси м ав

ж уд б ули ш и  учун  Ь < а  б ули ш и  за р ур  ва ет а р ли д и р .
Бу шартнинг исботи натурал сонлар тупламида айирма мавжуД 

булиши ^а^идаги теореманинг исботига ухшайди.
«Кичик» муносабатининг келтириб чи^арнлгаи таърифидан бу му* 

носабатни ургатишнинг амалий усуллариии чикариш мумкин.
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1. Агар а =  ~  , Ь =  булса, т <  р булганда ва фа^ат шун- 
да а <  6 булади. ^ g *

Масалан, агар а =  —  ; Ь =  —  булса, а< .Ь  булади, чунки

3 < 9-
2. Агар а =  — , Ь =  —  булса, т ?  <  пр булганда ва факатП (J

шунда а <  Ь булади.
Хакицатан, ва - у  касрларии умумий махражга келтнрамиз:

JH =  — , —  =  —  . Натижада берилган касрларнн таккослаш 
п nq Я ЯП

уларнинг суратларини та^кослашга келтирилди: агар m j> p n  бул
са, а > Ь \  агар m q < p n  булса, а < Ь .

Масалан, агар а =  —  , b =  булса, b <  а, чунки 7-13 =  
8 13

=  91, 8-11 = 8 8  ва 8-11 < 7 - 1 3 .
Бундай аникланган «кичик» муносабати транзитив ва антисиммет

рик эканлигини, яънн «кичик» муносабати мусбат рационал сонлар 
тупламида тартиб муносабати эканини, бу тупламнинг узи тартиб
ланган туплам эканини курсатиш мумкин.

Шуни эслатиб утамизки, мусбат рационал сонлар тупламидаги тар
тиб муносабати натурал сонлар тупламидаги тартиб муносабатидан 
фарцли хоссаларга эга. Маълумки, N  тупламда энг кичик сон — бир 
бор ва N  туплам дискрет — натурал сонл&р орасида бошца натурал 
сонлар йуц. М усбат  р а ц и о н а л  со н ла р  т уп ла м и д а :

1) энг к и ч и к  сон й$ц;
2) и хт и ёр и й  и к к и т а  м усбат  р а ц и о н а л  соннинг о ра 

сида Q т у п ла м н и н г  ч ек си з  к у п  сони бор.
Q+ тупламда энг кичик сон йуцлигини исботлаймиз. Фараз ци- 

ламиз, —  сон мусбат рационал сонлар тупламида энг кичик сон.
Л

_5  т ^  т ,  _  . v— —• сонни хосил киламиз.-------<  —  \тп < т п  +  т) эканига
п+ 1  л- f l  п

ишонч \осил килиш осон, яъни — дан кичик мусбат рационал
Л

сон топилади. Демак, фаразимиз нотугри экан. Мусбат рационал 
сонлар тупламида энг кичик сон йуц-

Иккинчи хоссани мисолда курсатамиз. —  ва —  рационал сон-
3 3

■чарни оламиз. —  дан катта ва —  дан кичик рационал сон мав- 
3 3

жУДми? Мавжуд. Бунинг учун берилган сонларнинг урта арифмети-
гини топиш етарли (—— Ь —  ) : 2 =  — . Шундай килиб, —  < — <

V 3  3 у 2 3 2



_. 2  1 -  2<  —  . —  билан —  нинг орасида етадиган сон яна топиладими?
3 3 3

Ха. Уни топнш учун —  ва - 1  сонларнинг урта арифметигини то-
3 2

пнш етарли:^—  +  -1-| •. 2 — —  . Шундай цнлиб, * j < ' ^  <
2

<  — . Бу жараённн давом эттириш мумкин: Q+ тупламда олинган

ихтиёрий икки сон орасида шу тупламда ётадиган чексиз куп сон 
бор. Q+ тупламнинг бу хоссаси зичлик хоссаси дейилади.

Маш^лар
1. Турли усуллар билан сонларнинг цайси бири катта эканлиги

ни аншушнг:
1Ч 19 - 28 0 . 39 - 26 37 - 37371) — еки — ; 2) — — еки ------; 3) — еки

34 51 8513 5675 7 99 9999

2. 20 у - , 42 -g- ва 2 - ^ -  сонларнинг йигиндиси каттами ёки j
5 5125—  ва 51 —  сонлар айирмаси каттами ва цанча катта?

3. Хисобламасдан, ифодалар цийматини таццосланг:

1) 3 1 5 - ва 3 1 7 .- J - ;  2 ) - ^ - 1 2 у -  в а - ~ 1 2 - ± - .

4. ^исобламадан ифодаларни так.крсланг:

1)34т(8т +2т) “ 34т (8т +2т);
2) Й - I f  ( ‘3 - 1 -  +  17-1.) „  ( I 3 i l  +  1 7 - f ) 82 - | f .

5. Хисобламасдан, ифодаларни к,ийматларининг усиб бориши тар- I 
тибнда жойлаштиринг:
7 —L  • —  ; 8 - 1 - А ;  —  . 7 — ; —  »8— ; 8 —  • —  .

2 4 2 7 6 2 7 3 2 6
3 46. —  ва —  сонлари орасида жойлашгаи учта рационал сонни j 

айтинг.
7. Агар a ,b ,c , d — натурал сонлар, —  <  —  булса, у эдолда

Ь а
—  <  < —  булишини исботланг.
Ь b +  d d 3

8. К,уйидаги масалаларни турли усуллар билан ечинг:
1) Ша^арда учта урта мактаб бор. Биринчи мактабдаги укувчи-

лар сони учала мактабдаги укувчилар сонининг —  ^исмнга тенг, 

иккинчи мактабдаги укувчилар сони биринчи мактабдагидан 1 -j* I



м арта куп, учинчи мактабдаги уцувчилар сони иккинчи чактаЬДЗГИ- 
дан 420 укувчи кам. Учала мактабда з^аммаси булиб цанча укувчи
бор?

2) Ораларидаги масофа 25 км булган икки пунктдан бир ва^тда 
бир-бирига караб икки пиёда йулга чцкди. Улардан бири соатига
иккинчисига Караганда —  км орти^ юрди. Агар йулга чик^анлари*

дан 2 соат кейин улар орасидаги масофа 7-^- км булган булса, 

з̂ ар бир пиёда цандай тезлик билан юрган?

87. Мусбат рационал сонларнинг унли каср 
куринишидаги ёзуви

Биз илгари курганимиздек, каср сонларнинг пайдо булиш манба- 
ларидан бири катталикларни улчашдир, аншфоги, катталикнинг бир 
бирлигидан иккинчи бирлигига утишдир, касрнинг махражи берилган 
катталнк бирлиги нечта улушга булишини курсатади.

Киши амалий фаолиятда унли санок, системасидан фойдалангани 
учун катталикларнинг янги бирликларини берилганларии 10, 100, 
1000 ва з^оказо марта камайтириш билан зухил ^илади. Масалан,
1 дм =  10 см =  100 мм; 1 км =  1000 м =  10 000 дм; I кг =  1000 г 
ва з̂ . к. Шунинг учун амалда махражи 10 нинг даражаларн бул
ган касрлар муз^им аз^амиятга эга. Бундай касрни унли каср кури-

341 4
нишида ёзиш мумкин. Масалан, ---- =  3,41, ------=  0,004.

3 10» 10»
Унли касрлардан фар^ли равишда —  куринишдаги касрлар од-п

дий касрлар дейилади.
Соннинг унли каср куринишидаги ёзувининг маъносини аниклай- 

4362миз. - —  касрни оламиз ва цуйидаги шакл алмаштиришлар бажа- ю*
рамиз:

4362 4 • 10* +  3 • 10* +  6 • 10 +  2 6 , 2——-  = »----------1-----------!--------- 1—  = 4 -1 0  +  3 4 ---------------.
10* 10* 10 10*

4-10 +  3 йигинди 43 сонининг ёзувидир, —  +  йигинди эса
4362 ,  „  , 10 '°*

сони каср цисмининг езувидир. Бундай каср ^исмини махраж-

сиз ёзиш цабул цилинган, бунда каср к,исми бутун ^нсмидан вергул
билан ажратилади: ——  =  43,62.

10*
Сизга маълум ки, унли касрларни та^ослаш  ва улар устида 

амаллар бажариш аслида натурал сонларни таццослаш ва улар усти
да амаллар бажаришга келтирилади. Масалан, 0,3472 <  0,3480, чун
ки сонларнинг унли ва юзли улушларн тенг булгани билан, биринчи 

ннинг мннгли улуши иккинчи сонникидан кичик ( 7 < 8 ) .
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Унли касрларнн таккоелаш ва улар устида амаллар бажарищ 
осой булгани учун куйидаги сават келиб чикади: — (т, п £ Л/)
куринишдаги з;ар кандай каерни >̂ ам унли каср куринишида ёзищ 
мумкинми?

„  8 3 ,  8 32Масалан, —  ва —  каерларни олаилик, —  каср каерга
8 3тенг, демак, —  =  0,32. Аммо —  каср учун махражи 10 нинг да-

ражаси булган унга тенг каерни топиб булмайди. Нима учун? Бун- 
га куйидаги теорема жавоб беради (биз уни исботсиз кабул киламй.ч);

—  цисцарм ас каср  у н л и  каерга  т енг булиш и  учун  б \
п

каср  м а хр а ж и н и н г  т уб  к уп а й т у вч и ла р га  ёйилм асида  
ф ацат  2  ё к и  5  со н ла р и  були ш и  за р ур  ва ет арлидир .

Масалан, каерни унли каср куринишида ёзиш мумкин, чун

ки у кис^армас ва махражининг туб купайтувчиларга ёйилмаси 2 
ва 5 сонларидангина иборат: 80 =  24-5.

—  каерни унли каср куринишида ёзиб булмайди, унинг махра-
15

жининг туб купайтувчиларга ёйилмасида 3 сони бор: 15 =  3-5.
Унли касрлар орасида 0,01 каср ажралиб туради ва ундан куп 

фойдаланиладн. У процент деб аталади ва 1 % деб белгиланади. 
Амалда катталикларнинг кнемлари процентлар билан ифэдаланади. 
Масалан, товарнннг нархи 20% арзонлаштирнлди, шакар^амишда 
15% шакар бор дейилади. Буни билган х,олда 10 т шакаркамишда 
цанча шакар борлигнни топиш мумкин. Бунинг учун 0,15 каерни 
10 га купайтириш керак: 0 ,15-Ю т =  1,5 т. Демак, Ю т нинг 15% и
1,5 т ни ташкил кнлар экан.

Машклар

4 vy 195 и и -1. У^увчнга — -  каерни унли каср куринишида езиш мумкин
хии

ёкн мумкин эмаслигини аниклаш топширилди. У бу каернинг мах- 
ражини туб купайтувчиларга ажратди: 260 =  22-5-13 ва куйидаги

195 .хулосага келди: каерни унли каср куринишида езиш мумкин

эмас. Укитувчи Укувчининг жавобини нотугри деб топди. Нима 
учун?

„  21 192 15 13 .  .
~28~ ’ — * Т Г  ’ ~20" касРлаРдан Каисиларини унли каср

куринишида ёзиш мумкин?
3. Сонлар ёзуви берилган: 0,40; ; 0,4; — ; 5; — ; — ; 0,6;

100 3 3 5
12— . Нечта турли сон ёзилган? Бу сонларнинг нечтаси каср сон?

240



4. К,уйидаги ифодалар цийматини энг рационал усул билан то- 
пннг ва уни асосланг:

1) 8,3 +  3,85 +  9,7 +  5,15 +  2,25 +  0,125;
2) 8,7-7 +  7-7,3.
5. Энг рационал усул бнлан ^исобланг:

J  6,75* +  0,125 - 67,5 .
'  5,9* — (1 ,0 3 +  1,89726:0,618)1 ’ 

l w ______________3,05* — 2,55*_____________ .
'  0,35 - 388 — 2 8 ,8 .(2 0 ,5 6 — 14,501:0,85) ’
. (81,624:4,8 — 4 ,505)а +  125 - 0,75
'  ((0,44»: 0,88 +  3,53)2 — 2,75») : 0,52

6. Ифоданинг кийматини топинг:
1) (60,3 — 53,235 : 3,9) • 1,4 + 10 ,2  • 12;
2) 15,85 — 3,4 • (50 — (1,530 +  0,4)) +  3,57 : 1,7.
7. Компоненталар ва амаллар натнжалари орасидаги богланиш- 

дан фойдаланиб, тенгламани ечинг:
1) {х • 100 — 0,7357): 0,01 — 15,88 =  0,55;
2) 14: ((0,4* +  0,16): х) +  5 =  12.
8. Жумлалар к>андай маънога эга:
1). Касаба союз аъзосинннг аъзолик бадали иш ^акининг 1 % 

ини ташкил цилади.
2) Ме.угат унумдорлиги 7% ошди.
3) Радиоаппаратура нархи 18% камайдн.
9. К,уйидаги масалаларни ечинг:
1) Цистернада 936 л бензин бор эди. Бу бензиннинг 12,5% и 

буш бочка га цуйилгандан кейин цистерна ,\ажмининг 32,5% ида 
бензин цолдн. Бочканинг ^ажмини топинг.

2) Пол юзининг 72% ини буяш учун 4,5 кг буёц кетди. Пол- 
нинп цолган юзини буяш учун канча буё^ кетади?

3) Завод 225 т металл эритиб, I квартал планини бажарди, II 
квартал планини 3,2% ошириб бажарди, III кварталда II квартал- 
дагидан 6,3 т ортиц металл топширди. Агар .\ар бир квартал плани 
бир хил булса, завод III квартал планини неча процент ошириб ба- 
жарган?

4) Тугри туртбурчак шаклидаги пластинанинг буйи 20% камай 
тирилдн, эни эса 20% оширнлди. Пластина юзи узгардимн? Агар- 
узгарган булса, цандай узгарди?

Ю. Амалларни бажаринг:
1) 17 -1-----8^25--i£- . (11 - |-  :2  - |-  +  3,5);

: 3 _ L j _  0,152;

3) ( 6 35 — 5 ' ^ ‘j  ’ 7 “  12>5 0 5 :4 >1 +  1>25 • 0,32(36,096: 1,2 — 
-29 ,88 ) -  3,58.

2) ((1,72 :0 ,8  +  0,7) • 0 ,8 ). ( ( 7 — 3,5 • 1 - |-J
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вв. чексиз даврии унли касрлар 1

-у- касрни оламиз. Унинг махражи 7 сони булгани учун уни

унли каср куринишида ёзиб булмайди. Бунда чекли унли каср куз- 
да тутилади. Демак, 6 ни 7 га булиш жараёни чексиз булади, акс 

6 . холда —  сонини чекли унли каср куринишида езиш мумкин булар
0

эди. Шунинг учун —  каср чексиз унли касрга тенг даб ^исоблана- 

ди. Ундан таш'^ари б ни 7 га булганда булинмада] ра^амлар группа- 
си такрорланишн кузга ташланадн: — =0,857142857142857142 ... .

Соннинг унли ёзувида взргулдан кейин бундан кетма-кет так- 
рорланаднган рацамлар группасн давр дейилади, ёзувида давр цат- 
нашган чексиз унли каср эса даврий каср дейилади. Даврни кичикg
^авс ичида бнр марта ёзиш ^абул цилинган: —  =  0,(857142).

Икки хил даврий касрлар фар^ цилинади.
Соф даврий касрлар — уларда давр вергулдан кейин дар.\ол 

бошланади ва аралаш даврий касрлар — уларда вергул ва давр ора
сида бошца унли хоналар бор. Масалан, 0,(857142)— соф даврий 
каср, 3,27(346) — аралаш даврий каср.

{укжармае каср махражининг туб купайтувчиларга ёйилмасида 2
ва 5 дан фаркли бош^а купайтувчи булган ^олда ^ар доим —  касрft
даврий унли каср куринишида ифода ла над ими? Бунга куйидагн тео
рема жавоб беради:

А га р  —  каср цисцарм ас ва м а хр а ж н и н г ёйилм асида
п

2  ва 5  дан ф а р ц л и  бош ца т уб  купайт увчи  б улса , —
П

каср чексиз даврий у н л и  каср куриниш ида  и ф од аланад и .
И с б о т и . Махраж ёйилмасида 2 ва 5 дан фаркли бош^а туб 

купайтувчи булгани учун т ни п га булиш жараёни чексиздир. Ун
дан таш^ари т ни п га булганда п дан кичик ^олди^лар, яъни 1.
2, . . . , п — 1 сонлар крлади. Турли ^олди^лар туплами чекли 
булгани учун, цайсндир цадамдан кейин бирор цолди^ такрорланади, 
бу эса булинма хоналарининг такрорланишига олиб келади. Демак,
—  сонини ифэдаловчи чексиз унли каср албатта даврий булар экан.
П

Исботланган теоремадан хулоса келиб чи^ади: и хт и ёр и й  м ус 
бат  р а ц и о н а л  сонни ч ек ли  у н л и  каср о р ц а л и  ёки  чек
сиз даврий у н л и  каср орк,али иф одалаш . м ум ки н .

Агар чекли унли касрни даври 0 га тенг чексиз каср деб ^исоб- 
лаш шартлашилса, бу хулосани цисцача антиш мумкин. Масалан, 
7,82 =  7,82(0). Бундай шартлашиш и хт и ёр и й  м усб ат  р а ц и о 
н а л  сонни  чек си з даврий  у ч л и  каср  о р ^ а л и  ё з и ’и  м у .* '
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кин дейиш га  и м к о н  беради. Тескари тасдик э̂ ам тугри: и х 
т иёрий м усбат  чек си з даврий у н л и  каср  бирор м усбат  
р а ц и о н а л  сонни иф одалайди .

~  мусбат рационал сонни чексиз даврий унли каср куринишида
п

ёзиш учун сурат т ни мах раж п га булиш керак. Энди тескари 
масала цараймиз: чексиз даврий унли каерни оддий каср куриниши
да кандай ёзиш мумкин?

Чексиз даврий унли каср 0,(28) берилган булснн, яънн 0,282828 . . . .  
Унга мос рационал сонни а оркали белгилаймиз, у х,олда а =  
=  0 ,282828 ... . Бу тенгликнинг иккала томонини 100 га купайти- 
рамнз:

100 а =  28,2828. . . ёки
100а =  28 + 0 ,2 8 2 8 . . . = 2 8  + а .

28100 а =  28 +  а тенгламани ечамиз: а =  —— . Бу каср кискармас.
99

Умуман, соф  даврий чек си з у н л и  каср  ш ундай оддий  
каерга т ен гки , ун и н г  сурат и даврга т енг, м а хр а ж и  
эса каср  даврида нечт а ракшам булса , ш унча  т уц ц и зд а н  
иборат .

Аралаш даврий каср 0,8(61), яъни 0,86161 . . . берилган бул
син. Унга мос рационал сонни а оркали белгилаймиз, у з^олда а =  
=  0,86161 . . .  . Бу тенгликнинг иккала кисмини 10 га купайтириб,
10 а =  8,6161 . . .  соф даврий каерни .укил киламиз. Кейинги уз- 
гартирншлар юкоридагидек бажарилади. д: =  8,6161. . . деймиз. Бу 
тенгликнинг иккала кисмини 100 га купайтирамиз: 100л:=861,6161 . .  . 
ёки 100 х  =  861 +  0,6161 . . . Иккала киемга 8 ни кушамиз: 100 +  
+  8 =  861 +  8,6161 . . . .  8,6161 . . .  =  х  булгани учун 100 +  8 =
=  861 +  jc тенгламани ^осил киламиз, бундан х  =  — — 8- .

х нинг бу'кийматини 10а =  8,6161 . . .  тенгликка куямиз:

|П  8 6 1 - 8  „  867 — 8 853 10а = ----------- , бундан а --- ------------ ----------- .
99 990 990

Умуман, б ут ун  цисм и  0 б у лга н  а р алаш  даврий каср  
ш ундай оддий каерга  т ен гки , ун и н г  сурат и и к к и н ч и  
давргача ё зи л га н  сондан биринчи  давргача  ё зи л га н  со н 
нинг айирм асидан , м а хр а ж и  эса даврда нечт а р а ц а м  
булса, ш унча  т у ^ и з д а н  ва биринчи  давргача  нечт а  
Рацам б улса , ш ун ча  н о л д а н  иборат .

Шуни айтиш керакки, чексиз даврий унли каерни оддий каерга 
аилантирадиган бу коидалар унча тугри эмас; уларни келтириб чи- 
^аришда чексиз касрлар устидаги амаллар чекли унли касрлар учун 
аникланган коидалар буйича бажарилган.
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айтганда, чексиз даврнй унли каср курц. 
нишида ифодалаб булмайдиган касрлар. 
нинг мавжудлигини исботлайди.

Шундай цилиб, кесмалар узунликла- 
рини унли улчашда чексиз даврий бул
маган унли касрлар хрст  булади, у ян
ги сонлар — мусбат иррационал сонлар
нинг ёзувиднр. Купинча сон тушунчаси 
бнлан унинг ёзуви бир деб ^исобланганн 
учун чексиз даврнй булмаган унли каср. 

<- лар иррационал сонлар деб айтилади.
131'Р асм Биз кесмалар узунликларини унли

улчаш жараёнида иррационал сон тушун
часига келднк. Бироц баъзан бир рацнонал сонлардан илдиз чн- 
царншда_нррационал сонларни ь^осил цилнш мумкин. Масалан, 
V  2, |  7, V 19 — иррационал сонлар. Шунингдек, lg 5, sin 31°, п = 
=  3,14... ва е =  2,7828... сонлари .\ам нррационалдир.

Мусбат иррационал сонлар туплами / + билан белгиланадн.

Машцлар

1. Агар кесма узунлиги: 1) 3,46; v2) 3,(7); 3) 3,12311223... 
каср бнлан берилган булса, шу кесма узунлигини унли улчаш жа- 
раёнинн тавсифланг.

2. Квадрати 3 га тенг булган мусбат рационал сон мавжуд эмас- 
лигини исботланг.

3. 131-раемда тасвирланган ABC учбурчак тенг томонлнми?^
4. Узунлик бирлигининг еттндан бир цисми АВ  кесмада 13'мар- 

та жойлашади. Бу кесма узунлиги чекли каср билан нфодаланаднми 
ёки чексиз каср бнлан ифодаланаднмн? Даврий каср биланми ёки 
даврий булмаган каср билан ми?

5. Рационал сон q билан иррационал сон а  нинг йигиндиси ^ар 
доим иррационал сон булишини исботланг.

К у р с а т м а .  Тескарисидан исботланг.

6. 1) 6 К г "  ва О.бТ^Тёг; 2) ~  ] ”б ва 6 ^ у  ифодаларнинг

цийматларини таедосланг. _  __ __
7. Ифодаларни соддалаштиринг: ^1) 1 0 J^ 3 — 1 ^ 4 8 — V 75;_2) 

( 5 l r 2 — V U i ) V 2 \  3) (3 — V 2 f  — У  32; 4) ( К 3 — 2)s +  К  27.

90. Мусбат ^ациций сонлар устида амаллар

Мусбат рационал сонлар туплами билан мусбат и рраци он ал  
сонлар туплами / + нинг бирлашмаси мусбат тоди^ий сонлар тупла • 
ми дейилади ва R  , билан белгиланади.
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Шундай цилиб, /?_ =  (>+ U / + . Бу 
тяплаМлар 132-раемда Эйлер доиралари 
ёрдамида тасвирланган.

ХаР Кандай мусбат каКикий сонни 
чексиз даврий (агар у рационал булса) 
ёки даврий булмаган (агар у иррацио- 
нал булса) унли каср куринишида ёзиш ' 
мумкин.

Маълумки, мусбат рационал сонлар 
устида бажарнладнган амаллар- аслини 
олганда натурал сонлар устида бажари- 
ладиган амалларга келтириладн. Чексиз 132-раем
унли касрлар билан берилган каКиКий
сонлар устида амаллар кандай бажарилади? Улар устида бажарилади- 
ган амалларни рационал сонлар устида бажарнладнган амалларга 
келтириш мумкинми? Мумкин, бирок бунинг учун какикий ссннинг 
ками бнлан ва ортиги билан олинган такрибий к»йматлари тушун
часини киритиш керак.

а =  n jixnr ..nk... бирор ^акикий сон булсин. а сонининг

-  гача аннкликда камн бнлан олинган такрибий кнймати ак =

=  п,п]пг ..пк сони булади (агар а сонининг бутун кисмини ва 
вергулдан кейин дастлабки к та раками олиннб, к р л ган л ар и  ташлаб 
юбсрилса, а сонининг гача аннкликда ками бнлан олинган так

рибий кийыати косил булади). а = п,п1п2...пу .. сонининг
10*

гача аннкликда ортиш бнлан олинган такрибий киймати а'к =  

=  п,п1п2...пк -J- ^  сони булэдн (агар п ,п п 2 ...пк ёзувда охирги

ракам битта орттнрилса, а сонининг -Ц  гача [аннкликда ортиги би-10*
лан слинган такрибий киймати ^оеил булади).

ХаР кзндзй а какикий сон учун ак <  а <  а'к тенгсизлик уринли.

Масалан, V~3=  1,73205... сонининг 0,001 ) гача аниклик-
Да ками билан олинган унли якинлашиши 1,732 сони булади, ортн- 
ги билан олинган унли якинлашиши 1,733 сони булади.

Куриб турибмизкн, зодиций соннинг унли якинлашиши чеклн 
Унли касрлар булар экан. Мусбат каКиКий сонлар устида амаллар 
таърифида шунга асосланилади.

а ва Ь — кзцикий сонлар, ак ва Ьк — каКиКий сонларнинг ками 
план олинган такрибий кийматлари, ак ва Ь'к — катки й  сонларнинг 

°Pthfh билан олинган такрибий кийматлари булсин.
о Т а, ъ Р и Ф- а  ва Ъ мусбат ка*1иКий сонларнинг йигиндиси деб

* +  ®* ^  a  - f  а' -f- Ь' тенгсизликни каноатлантирувчи а  +  b 
Нга айтилади.
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Mauii^nap

.  , .  17 81. Иима учун -j— ва —  касрларни чекли унли касрлар кури-
нишида ёзиб булмаслигпни тушунтирииг.

„ 1 0  - .2. -j-j- сонини чексиз унли каср куринишида езинг ва нима учун

бу каср даврнй каср эканлигинн тушунтирииг.
3. Куйндаги оддий касрларни чексиз унли касрлар куринишида

14 8 OV 137 . IV 127езинг: 1) —  2) —— 3) — — •
'  33 18 23

4. Оддий каср куринишида ёзинг:
1) 0,(43); 2) 0,(301); 3) 5,7(27); 4) 6,31(3); 5) 15,43(29).
5. 0,27 (9) =  0,28 (0) эканинн и-'бэтланг.
6. 1\уйидаги тенгликларнинг ^айси бири тугри эканини аникланг:

1) -Ц- =  2,(6); 2) -jy- =  5, (09); 3) 20,8 +  ^  =  20,8(63). (1)
7.» Сонларни усиб бориш тартибида жойлаштнринг:
1^0,125; 2,(7); 0,1(25); 2,78; 2) 1,(5); 0,(12); 2,778; 2,(778).

13-§. ХАЦИКИЙ СОНЛАР

89. Мусбат иррационал сон тушунчаси

Маълумки, агар мусбат рацнэнал сонлар унли каср куринишида 
берилган булса, улар устида амаллар бажарн л цулай. Шунинг учун 
бу катталикларни улчаш натнжаларинн *ам, жумладан кесмалар 
узунликларшш унли каср куринишида ёзиш ма^садга мувэ{ищир.

Буни цандай бажариш мумкин?
а — узунлиги улчанишн керак булган кесма, е кесма — узунлик 

бирлиги булсин. а кесма ^ар бири ех га тенг п та кесмадан ва е 
дан цисца a t кесмадан иборат булсин (129-раем), яъни п е < а <  
< ( л  +  \)е. п ва п 4- 1 сонлари а  кесма узунлигининг е узунлик 
бирлнгидзгн биргача аннцликда ками билан ва ортит билан олинган 
тацрибий ^ийматлари булади.

Жавобнн катта ани^ликда олнш учун е кесманинг ундан бир 
цисми — et кесмани оламиз ва уни а, кесмага жэйлашгирамнз. Бун
да икки *ол юз бериши мумкин:

1) е, кесма ах кесмага тула я , марта жойлашади. Унда а кес
манинг узунлиги чекли унли каср билан н^эдаланадн:
а =  In 4- е =  п,п,е. Л\асалан: а =  3,4е.

v 1°У
2) ах кесма з̂ ар бири ех га тенг л, та

а ----------  кесмадан ва ех дан цис^а а4 кесмадан ибо-
рат булади. У з^олда а < .п , п\е, бу

v—У ерда n,ni ва п,п\ лар а кесма узунлигининг
0.1 гача ашщликда ками билан ва ортиги 

129-раем билан олинган та^рнбий ^ийматлари булади.
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Равимнки, 2) ^олда а кесма узунлигини 
Фили улчаш жараёнини давом эттириш мум
кин, бунда янги бирлик кесма е, =  ^  олн-

нади-
Амалда а кесма узунлигини унли улчаш 

жараёни бирор босцичда тугайди. Демак, бу 
вазиятда кесма узунлигини улчаш натижаси 
ё натурал сон, ёки чекли унли каср булади.

Агар кесма узунлигини унли улчаш жараё
нини идеалдагидек олсак (математикада килнн- 130- раем 
ганидек). икки ^ол юз бернши мумкин:

1) Улчаш жараёни бирор Л-кадамда тугайди. У халда а кесма
нинг узунлиги л ,л ,л ,... пк куринишдаги чекли унли каср бнлан 
ифодаланади.

2) Кесма узунлигини улчаш жараёни чексиз булади, у цуйидагн- 
ча белгнланади: л,п1п2...я* . Бу каср чексиз унли каср дейилади.

Бундан ^олларнинг юз беришнга кандай ишонч .\осил цилиш
2

мумкин? Бунинг учун, масалан, узунлиги 5 — рационал сон билан

ифодаланган кесма узунлигини унли улчаш етарлидир. Агар бундай 
кесма узунлигини унли улчаш натижасида чекли унли каср ^осил

2
булса, бу; 5 — сонни чекли унли каср курннишида ёзиш мумкинли-з  2
гини англатади, бу эса мумкин эмас: 5 —  =  5,666 ....

3
Шундай к.илиб, кесмалар узунликларини унли улчаш жараёнида 

чексиз унли каср хоенл булиши мумкин зкан. Бу каср >̂ ар доим 
>̂ ам даврий буладими? Бу саволнинг жавоби салбий: узунликларини 
танлаб олинган узунлик бирлигида чексиз даврий унли каср билан 
(яъни мусбат рационал сон билан) ифодалаб булмайдиган кесмалар 
мавжуд.

У зу н л и к  б ирлиги  ц и л и б  ква д р а т  т ом они  олинганда  
бу ква д р а т  д и а го н а ли н и н г  у зу н л и ги  м усбат  р а ц и о н а л  
сон б и ла н  и ф о д а ла н м а сли ги н и  к ур са т а м и з.

Тескарисини фараз киламиз, яънн томони е булган квадрат диа
гоналининг а узунлиги (130-раем) бирор ^исцармас каср билан ифо-
Далансин: — :а =  — е. Пифагор теоремаснга кура е2 +  ё2 =  (— е ) 

я я \  я /
ёки 2е2 ~  е2 ёки ( — * =  2. Бундан т2 — 2п2, яъни т — жуфт

°он, масалан, m =  2k. У ^олда Ak2 =  2л! ёки 2k2 =  п2. Демак, п —
Жуфт сон, масалан, л =  2р. Бундан — касрнинг сурати ^ам, мах-

П

Ражи хам жуфт сонлар эканлигини зреил цилдик. Бу эса —  каср-
' П
нинг цисцармас каср эканлнгнга зид.

Бу зидлик узунликларини мусбат рационал сон билан ифодалаб 
Улмайдиган кесмаларнннг мавжудлигинн исботлайди ёки, бош^ача
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Масалан, \ r 2 + \ г Ъ йнпшдини 0,001 гача аншушкда топайлик. 
Бу сонларнинг 0,0001 гача ани^ликла унли яцинлашишини оламиз,

1,4142 <  / * 2 <  1,4143,

1,7320 ^  уг 3 <  1,7321.

У з^олда 3,1462 <  V J _ +  К 3 <  3,1464. 1^2  +  V 3 =  3,146 ....
0,001 гача аншушкда 1 2 + 1 3  йипшдн 3,146 га тенг.

Т а ъ р и ф . а ва Ь мусбат з^ и^ий  сонларнинг купайтмаси деб 
a k-bk ^ a b < Z a i.-b'k шартни ^аноатлантирувчи а -b сонга айтилади.

Масалан, 0,1 гача аншушкда ] ^ 2 - ] А3 купайтмани топайлик. 
Берилган сонларнинг 0,01 гача аншушкда унли якннлаишшларини 
оламиз:

1 , 4 1 < |а 2‘<  1,42,

1,73 < К З < 1 , 7 4 .

У з^олда 2,4393 <_К"2 • К 3 < 2 , 4708, V~2-V~b =  2,4... . 0,1 
гача аншушкда \ г 2 - 1 3  купайтма 2,4 га тенг.

Хар цандай мусбат зоди^ий сон учун цуйидаги тенгликлар ба
жарилади:

1 ) а - \ - Ь  =  Ь + а ;  4) (a-b)-c =  а-(Ь'С)\
2) (а +  Ь) +  с =  а +  (Ь +  с); 5) (а +  Ь)~с =  ас +  Ьс.
3) а -b =  Ь-а;

Машклар

1. 4,7 ва 4,8 сонлари \ г 23 сонининг 0,1 гача аншушкда мос ра* 
вишда ками билан ва ортши билан олннган ^нли я^ннлашиши экан- 
лигини исботланг.

2. 1) 3 , 6 < 3  у  <  3,7; 2) 7,26 s£ 7 - j j . 5̂  7>27 тенгсизлик т^ри- 
ми? Текширинг.

3. 0,001 гача аникликда кзлдтаг н ц ч л а р  ж пвалщ зн  олинган 
1^21 унлн я^инлашиш 4,583 га тенг. Яхлктлаш камт билан олин* 
ганмн ёкн opthfh бнлан олинганми? Текширинг.

4. Архимед айлана узунлигининг диаметрига ннсбати 3 дан

катта, 3 — дан кичик эканлигинн аншуиди. Бу касрларнинг: а) 0,01:
2) 0,001 гача аншушкда олинган унли якинлашишларинн топинг.

5. а =  3 ,6 2 7 2 .. . ,  b =  5 ,2814... ЭПШМГИ КГЬЛум. а  + 6  йн* 
гиндинннг дастлабкн учта унли ракамини топинг.

6. дг =  0,3о... , у =  0,82... эканлиги маълум.] х-у  купайтма* 
нинг биринчи унли ракамини топннг.

7. Текширинг: 1) 20,8 +  =  21,4 (36): 2) 220 — -jy =  219,(36).



91. Манфий сонлар

ОХ координата тугри чизипши оламиз. Мусбат хакнкий сонлар- 
нц таовнрловчи хамма нукталар О нуцтадан унгда жойлашади. Ма
гадан, А нуцта хакикий сон 4 га, В ну^та 5,5 сонига, С нук,та 
у~2 сонига мос келади (133-раем).

В' А' С С А В
|« _ 1  .  *  '

133- раем

О нуктаДан берилган йуналншга карама-карши йуналишда 4 мар
та бирлик кесма ^уямиз. Саноц бошига нисбатан А нуцтага симмет
рия А' нукта косил циламиз. А' нуктанинг коордннатасини — 4 би
лан белгилаймиз, яъни А' (—4). Шунга ухшаш уша раемдаги В 
ну^тага симметрик В' нуктанинг координатаси — 5,5 сони, С нуц- 
тага симметрик С' нуктанинг координатаси — \ г  2 сони булади. 4 ва 
_ 4 ,  5,5 ва — 5,5, Г 2 ва — \ 2 сонлари царама-^арши сонлар 
дейилади. Координата тур;ш чизигида берилган йуналишда жойлаш
ган сонлар мусбат сонлар, координата тугри чизигида берилган йу- 
налишга ^арама-карши йуналишда жойлашган сонлар манфий сон
лар дейилади. О сони мусбат хам, манфий хам эмас.

Манфий ^аци^ий сонлар тупламининг мусбат хаци^нй сонлар 
туплами ва ноль билан бирлашмаси хакикий сонлар туплами була- 
дн, у И харфи билан белгиланади.

Хакнцнй сонлар туплами Н билан координата тугри чизиги ну^- 
таларинииг туплами орасида узаро бир кийматли мослик мавжуд: 
з̂ ар Сир ^акикий сонга координата тугри чизигида ягона нуцта мос 

келади ва координата тугри чизитнинг .\ар бнр нуцтаси ягона ^а- 
^иций сонга мос келади.

Саноц бошидан координатаси х сони булган нуцтагача масофа 
соннинг модули дейилади ва |х | каби белгиланади .Шундай ^илиб,

|Х 1 _  I х, агар х  >  0 булса,
1 [ —х, агар х <  0 булса.

Масалан, | - 7 |  =  7, 15 ,5 1 =  5,5, / 0 1 =  0.
«Кичик» ва «катта» муносабатларни и таърифлаб, хациций сонлар 

таКЧосланадн: агар а сони координата тугри чизигида Ь сонидан

жойлашган булса, а сони Ь сонидан кичик дейилади (а< Ь );
а сони координата тугри чизигида Ь сонидан унгда жойлаш- 

** булса, а сони Ь сонидан катта дейилади (а >  Ь). Бу таъриф- 
нол ^  | а̂ндай мусбат сон нолдан катта, ^ар цандай манфий сон 
^ Г 311 кичик эканлигн келиб чикади. Ундан таш^ари, «кичик» ва

6Та! ТаъРифлариднн куйидагн даъвонн .\осил (\нлнш мумкин: а — 
^ ^  зиирма манфий сон булганда ва фац;т шунда а < Ь  булади; а — 

■®фма мусбат сон булганда ва фа цат шунда а > Ь  булади.



Берилган J^p кандай а ва Ъ ха^иций сонлар_ учун а < 6 ,  а > ь ,  
а =  Ь ^олатларнинг бнттасн ва фацат биттасн уринли.

Х ^ и ^ и й  сонлар устнда амаллар ^уйидаги цоидалар асосида 
бажарилади:

Икки ^аци^ий соннинг йигиндиси деб ^уйндагн шартларнц 
цаноатлантирувчи сонга айтилади:

1) икки мусбат соннинг йигиндиси мусбат сон булиб,м ус
бат ха^иций сонлар тупламида таърифланган цоидалар буйича 
топилади;

2) икки манфий соннинг йигиндиси манфий сондир; йигин- 
дининг модулини топиш учун ^ушилувчилар модулларини к$. 
шиш керак;

3) турли ишорали икки сон йигиндиси модули катта билган 
цУшилувчи цаидай ишорали булса, Уша ишорали сонга тенг; 
йигиндининг модулини топиш учун катта модулдан кнчик мо- 
дулни айириш керак.

Икки ^а^иций соннинг купайтмаси деб куйидаги шартларни 
цаноатлантирувчи сонга айтилади:

1) икки мусбат соннинг купайтмаси мусбат сон булиб, мус
бат ха^иций сонлар тупламида таърифланган ^оидалар буйича 
топилади;

2) икки манфий соннинг купайтмаси мусбат сондир; турли 
ишорали икки соннинг купайтмаси манфий сондир; купайтма- 
нннг модулини топиш учун бу сонлар модулларини купайтириш 
керак.

Ха^и^ий сонларни айириш ва булиш мос равишда ^ушнш 
ва купайтиришга тескари амаллар сифатида таърифланади. 
^а^иций сонлар тупламида ха Р доим айириш амалинн, шунинг- 
дек, булиш амалини (нолга бУлишдан таш^ари) бажариб бу
лади.

М аш^лар

1. Нурда (134-раем) а +  3 ва а—5 сонларини тасвирланг.

2. Куйидаги фикрни исботланг ёки инкор цилинг:
1) 35 сонидан катта jqap кандай сон мусбат.
2) 19 дан кичик хар ^андай сон мусбат.
3) 19 дан кичик мусбат сон мавжуд.
4) }^ар доим ^ар кандай мусбат сондан кичик бутун мусбат 

сонни курсатиш мумкин.
5) Бирор манфий сондан кичик ха Р кандай сон м а н ф и й  

сондир.
6) Нолдан катта булмаган хар к анДай сон манфий сон ди р-
3. Кандай шартда ^уйидаги жумла чнн фикр булади: 
«Агар а сонининг модули b сонининг модулидан катта бул*

са, а сони Ь сонидан катта бУлади?>
4. Агар:
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,) * =  2; 2) | jc— 1 = 2 ;  3) |x | <  5; 4 ) |* |> 2 ;  5) | x — 1 1 <  3 
бУлса. x  координатали ну^та координата турри чизигининг цаерида 
ётади?

5. Модулнинг геометрнк тушунчасидан» фойдаланиб:

1)
2)
3)

х  — 3 \ = 2  тенгламани; 
х  — 2 / <  3 тенгсизликни; 
х  — 1 I >  3 тенгсизликни ечинг.

IV Б О Б

ТЕНГЛАМАЛАР. ТЕНГСИЗЛИКЛАР. ФУНКЦИЯЛАР

14-§. СОНЛИ ТЕНГЛИКЛАР ВА ТЕНГСИЗЛИКЛАР

92. Математика тилининг алфавити х,ацида

Математикани Урганар эканмиз, узбекча жумлалар бнлан 
бир ^аторда математик белги (символ)лардан тузилган жум
лал ардан , яъни соф математик тилдаги жумлалардан фойдалана- 
м и з. М асалан, 2х+ 3= 5, 2 х + 7 > 5 х  — математик белгнлар ёрда
м и д а  ёзилган жумлалардир.

Аммо, маълумки, з̂ ар к;андай жумла сузлардан, сузлар эса би- 
рор алфавнтдаги ^арфлардан иборат. Демак, математика тилининг 
алфавит булиши керак. Математика алфавити з^ацида тушунча з̂ о- 
сил к;илиш учун математикада цандай белгнлар (символлар) учрага- 
нини эслайлик. Масалан, унли сано^ системасида сонларни ёзиш 
учун унта ра^ам (белги) дан фойдаланилади: 0,1,2,3,4,5,6,7,8,9. Уз- 
гарувчиларнн, туплам ва улар элементларини белгилаш учун лотин 
алфавитинннг .\арфларидан фойдаланилади: а, Ь, с, . . . , г. А, В, С,’..., 
Z. Амалларни ёзиш учун + ,  — ,• , : ,  V .  Л, и ва бонща белгилардан 
фойдаланилади. Жумла тузиш учун (сонлар, тупламлар ва улар 
элементларн орасига) муносабат белгилари керак: = , > , < ,  II , X ,
: ва бошцалар. Ундан таш^ари, ^авс (катта ва кичик ^а вс лар), вер- 
гуллар цулланилади.

Кайд цилинган \ам м а белгнлар математик цонун, цоида, ис- 
ботларни аниц, цис^а ва бир маъноли (^ийматли) тушуниш 
билан боглнц заруратдан вужудга келган сунъий тил — мате
матика тилининг алфавитига киради.

Математика алфавитндаги белгилардан маълум цоидалар 
буйича сузлар ва жумлалар тузилади. М атематикадаги сУз Уз- 
бекчадагидек тушуниладн, яъни сУз маънога эга булган шу тил 
алфавити з^арфларининг чекли кетма-кетлигидир. М асалан, 7—: 
°+ ёзув маънога эга эмас, демак, уни суз деб булмайди.

Шуни эслатнб Утиш кераккн, биз математика тилига формал 
ендашищ билан танишдик. Математик белгнлар (символлар) 
"Упгина таии^ли олимларнинг иштирокида асрлар давомида 
УЖудга келган. М асалан, номаълум катталикларни (мицдор- 

/ЙРНИ) Диофант (III аср) з^арфлар билан белгилагаи, Виет 
IAVI аср) алгебрада лотин алфавитининг бош з^арфларини кенг 
•'Уллаган. Бу алфавитнинг кичик з^арфларини белгилаш учун

251



бажарилгандан кейин пайдо булади. Купайтириш ва булищ 
билан танишилгандан кейин купайтириш ва бУлиш белгилар^ 
катнашган сонли ифодалар царалади. Укувчилар сонли ифода. 
лариинг ^ийматларини топадилар, баъзан текстли масалалар 
ечимини сонли ифода куринишида ёзадилар, берилган ифода. 
лар буйича масалалар тузадилар. Бундай топширицларни ба- 
жаришда у^увчнлар цийматини бутун номанфий сонлар туп- 
ламида топиб булмайдиган ифодаларга дуч келадилар. Маса
лан, 6—7 ифода ^ацида гапиргаида, унинг цийматини топищ 
мумкин эмас, чунки кичик сондан катта сонни айириб булмай- 
ди дейдилар.

Х^рфлн ифодалар билан ишлаш харфлар урнига уларнинг 
цийматларини кУйиш ва ^осил булган сонли ифоданинг цийма- 
тини ^исоблашга келтирилади.

Maiuiyiap
1. Куйидаги ёзувлар орасидан сонли ифодаларни курсатинг:
1) 4 2 :5 ; 2) Зг; 3) 27; 4) 32 +  — 14-2; 5) 7 К Й Р З ;  6) V W
7) 27 — 4 =  20 +  3; 8) 13 — 5 <  7.
2. КУйидаги ёзувларнинг кайсилари узгарувчили ифода булади:
1) у  +  8; 2)

2,3  +  ас 3) 21 — (4 +  у)] 4) 0,49 +  2»; 5) х +
+  2 у < 7 ;  6) 32:«/ +  3?

3. Сонли ифоданинг цийматини ^исобланг:
1) ((36 : 2 — 14) - (42 - 2 — 14) +  20): 2;
2) (72:12 — (18 — 15)): (24: 3 — 2.4);
3) (16,583:7,21 + 54 ,68-853 ,2  + 2 8 ,8 2 -0 ,1 ): 1 ,6— 1,02;
4) (5,05: -  — 2 ,8 -4 )* 3  + 16-0,1875;

40 6 ]

5) ( 1 ,7 5 - 1 +  1.75: 1 1 ) . | Л : ( ( Н — 0.325): ± -° .4 );

6) (— 2 ,09 :1 ,1  +  4,5) : у )  — 4-32 — 3>68-
4. Жадвални тулдиринг:

Узгарувчили ифода Узгарувчининг
киймати Сонли ифода

Ифоданинг
диДматв

f - ш *
0 = 4

ft — 4 2 

2(ft — 3) 3
ft =  6

5. Узгарувчининг цандай цийматларида ифода маънога эга эмас- |
липши аницланг:

1) 2)
3 + ! /

25
7 — ft; 3) V a + 3 - ,  4)

V y - 4
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в .  таьлумки, lUJAJAd yjnnnni JHI1 UAHpi П О У Ю Л П  Upn'Ul UUMJId*

a m j M .  Амаллар тартнбннн курсатннг ва охиргн амал буйича ^ар бнр 
ифоданинг номини ёзинг:

Ифода (Ифоданинг коми

(1 2 -5  +  3 :(2  +  7 ))-1 8

(2 3  —  7 - 6  —  4 +  15):(17 —  6)

2 1 + ( 3 5 - 3 - 8  —  14.5)

1 9 - 8 : 4  +  5

7. Рационат усул бнлан ифоданинг цийматинн топинг:
------бунда а —3,2, 6 = 1 ,7 , дг=2,7, у = -  0,7.
ах — bx +  ay — by

8. Ифоданинг цийматини топинг:
(36 — За)2- ----- !----- , бунда а =7  ва 6 = 3 .

За* — 3
9. М асала ечимини ифода куринишида ёзинг, сунгра унинг 

кийматини топинг:
1) Турбазага биринчи кун 150 турист, иккинчи кун 170 ту

рист келди. Саё^атга чи^иш учун 200 турист 20 кишидан ибо
рат группаларга, цолганлари 15 кишидан иборат группаларга 
булинишди. Нечта группа з^осил булди?

2) Тикувчилик устахонасида 5 кунда 2000 та мактаб фар- 
туклари тикилди. Агар устахонада кунига 50 та фартук ортиц 
тикилса, 8 кунда нечта фартук тикилади?

10. Бошлангич синфлар учун математика дарслнкларидан 
укувчиларга:

1) сонли ифоданинг кийматини ^исоблашга;
2) ифодада цатнашган ^арфларнинг цийматларн берилганда 

ифоданинг кийматини топишга;
3) берилган ифода буйича масала тузиш тавсия этиладнган 

топширицларга дойр иккитадан мисол келтиринг.
Бу топшири^ларни бажаринг.

94. Сонли тенгликлар ва тенгсизликлар

о ва 6 — иккита сонли ифода булсин. Уларни тенглик бел- 
гнси бнлан бирлаштирамиз. а =  6 деган жумлани з^осил цила- 
мнз- бу жумла сонли тенглик дейилади.

Масалан, 3 + 2  ва 6— 1 сонли ифодаларни оламиз ва уларни 
енглик белгиси билан бирлаштирамиз. 3 + 2  =  6— 1 сонли тенг- 

иАп ^0снл булади. Бу жумла рост. Агар 3 +  2 ва 7—3 сонли 
Фодаларни тенглик белгиси билан бирлаштирсак, 3 + 2  =  7—3 
нли тенгликни з^осил киламиз, бу жумла ёлгон. Шундай ци-
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Р. Декарт (XVII аср) киритган. Тенглик ( =  ) белгиси биринчи 
марта инглиз олнми Р. Рекорд (XVI аср) ишларнда кулланнл. 
ди, XVIII асрдагнна бу белгини хамма ишлатадиган б^лди 
Теигсизлик ( < ,  > )  белгилари XVII аср бошларида пайдо бу^ 
ди, уларни инглиз математигн Гариот киритди. „ =  
белгиларинниг пайдо булганнга *али унча куп ва^т булмаган 
булса-да, тенглнк ва тенгсизлик тушунчалари цадим замонларда 
вужудга келган.

Маш^лар
1. Кунидаги ёзувларнннг ^айсиларинн математик тилдаги 

сузлар дейиш мумкинлигини аницланг:
1) 2 +  3-4; 4 ) V T 6 — 12:4;
2 ) 7 + 1 2 —; 5 )a - — 2ab-7;
3) (17 +  3 ) -2 а — 18:2; Ь) У Т б -:а Ь -2 с .

2. Куйидаги ёзувлар орасидан жумлаларни курсатинг;
1) 2 <  3; 4) (2 а - 7 /  ) - 8 ;
2) х® — Зх +  4 =  0; 5) х  || у,
3) Ьу'у  — Зх +  = ;  6) 172:4.
3. М атематика алфавнтидаги белгилардан иккита суз ва нк- 

кита жумла тузинг.
4. Бошлангич математика курсида учрайдиган символик 

ёзувларга мнсоллар келтиринг ва уларнинг маъносини тушун
тиринг.

93. Сонли ифодалар ва узгарувчили ифодалар

Маълумки, 3 + 7 , 2 4 :8 , 3-2—4, (25 +  3 )-2 — 17 ёзувлар сонли 
ифодалар дейилади. Улар сонлардан, амал белгиларидан ва 
^авслардан тузилган. Шунннгдек, хар бир сон з^ам сонли ифода 
^исобланади.

Ифодада курсатилган хар бнр амални кетма-кет бажариш 
натижасида э^осил билган сон сонли ифоданинг ^иймати дейи
лади.

М асалан, 3-2—4 сонли ифоданинг киймати 2 га тенг.
Сонли ^ийматга эга булмаган ифодалар .^ам мавжуд. Б у н д а й  

ифодалар з ^ и д а  гапирилганда, улар маънога эга эмас дейи
лади. Масалан, 8 : (4— 4) ифода маънога эга эмас, чунки унинг 
^ийматини топнб булмайди; 4—4 =  0, нолга эса б^лиш м у м к и н  
эмас. ифода хам .^эци^ий сонлар тупламида сонли 1̂ ий-
матга эга эмас, чунки квадратн —9 га тенг булган хацн^ий сои 
мавжуд эмас. Натурал сонлар тупламида 7—9 нфода .\ам ки**' 
матга эга эмас.

2а +  3 ёзувни караймиз. Бу ёзув математика тилининг ал- 
фавитидаги белгилардан: 2 ва 3 рацамларидан, цушиш б е л г и с й  
« +  » дан ва а з^арфидан тузилган. Агар а .^арфн урнига с о н л а р  
куйилса, турли сонли ифодалар з^осил булади: 

а =  3 да 2-3 +  3;



д =  7 да 2-7  +  3; 
а =  _ 4  да 2 (—4) +  3.

2а + 3  ёзувда а харфи узгарувчн, 2а+ 3  ёзувнинг узи узга
р у в ч и л и  ифода дейилади.

узгарувчини лотии алфавитининг истаган з^арфн билан бел
г и л а ш  мумкин. Бошлангич мактабда узгарувчини белгилаш 
уЧун дарфлардан ташкари □  белги з^ам цулланилади. Масалан, 
2 -U  +  3.

Шундай цилиб, узгарувчи— бу белги (символ), уни сонлар 
билан  алмаштириш мумкин.

Ифодада узгарувчининг урнига цуйиш мумкин билган сон
лар узгарувчининг цийматлари, бундай сонлар туплами эса бе
р и л г а н  ифоданинг аникланиш со\аси дейилади.

«Куйиш мумкин булган» сузи нимани англатади?
Гап шундаки, ифодада узгарувчининг урнига унинг шундай 

цийматларинн цуйиш мумкинки, натижада маънога эга булган 
сонли ифода *осил булснн.

Бир неча мисол караймиз.
1. 3 — 4у  ифодада у  узгарувчи з̂ ар кандай хакикий кнйматларни 

^абул к,нлнши мумкин, чунки у  нинг хар цандай кийматида маъно
га эга булган сонли нфода з^оеил булади. Бундан холда 3 — 4у ифо- 
данипг аникланиш соз^аси зоди^ий сонлар туплами R  булади дейиш 
мумкин.

4
2. Агар-------ифодада х  урнига 3 сони ^уйилса, маънога эга бул-

х  — 3
маган сонли нфода з^осил булади. Аммо х  узгарувчининг бош^а з^ам- 
ма з^ацикий цийматларнда маънога эга булган сонли ифэда з^осил бу-

4
лади. Шунинг учун -------  ифоданинг аницланиш со.\аси 3 сонидан

* — 3
бош^а хамма зоди^ий сонлар тупламидан иборат булади, яъни (—оо,
3 )U(3 ,+  оо) туплам булади.

3. У х  — 2 ифэда х нинг д: — 2 > 0  тенгсизликни ^аноатланти- 
Рувчи хак^ий цнйматларида сонли ифодага айланади, яъни бу ифо- 
данинг аникланиш со\аси [2 , +  оо) туплам булади.

Математикадч битта, иккита, учта ва з^оказо узгарувчн цатнаш- 
ран ифодалар ^аралади. Ю^орида ца рал га и з^амма ифодалар бир уз- 
гарувчили ифэдаларднр. Злг +  7у  ифодадз иккита узгарувчи кат- 
иэшган, 5дс — (2у — 7 г) ёзув уч узгарувчили ифодаднр.

Яна бир марта шуни таъкидлаймизки, сонли ифодалар сон
лардан, амал белгиларндан ва цавслардан тузилади, узгарув
чили ифодаларда эса з^арфлар >;ам катнашади. Буни с$з билан 
айтганда, сонли нфодалар з^ам, узгарувчили ифодалар з^ам суз 
булиб, улардан математик жумлалар тузиш мумкин.

Бошлангич сннфларда укувчилар дастлаб 2 +  3, 7—4 кури
нишдаги ёзувлар бнлан танишадилар, уларни мос з^олда йигин- 
Ди ва айирма деб айтадилар. Сунгра мураккаброц куриниш
даги сонли ифодалар пайдо буладн, аммо «математик ифода» 
а «ифоданинг киймати» терминлари юз ичида з^исоблашлар

253



бажарилгандан кейин пайдо булади. Купайтириш ва б$лищ 
билан танишилгандан кейин купайтириш ва булиш белгиларц 
^атнашган сонли ифодалар царалади. Уцувчилар сонли ифода. 
ларнинг цийматларини топадилар, баъзан текстли масалалар 
ечнмини сонли ифода куринишида ёзадилар, берилган ифода. 
лар буйича масалалар тузадилар. Бундай топширнцларни ба- 
жаришда уцувчилар ^ийматини бутун номанфий сонлар туп. 
ламида топиб булмайдиган ифодаларга дуч келадилар. Маса- 
лай, 6—7 ифода з^ацида гапирганда, унинг ^ийматини топищ 
мумкин эмас, чунки кичик сондан катта сонни айириб булмай
ди дейдилар.

Харфли ифодалар билан ишлаш ^арфлар урнига уларнинг 
цийматларини ^уйиш ва з^осил булган сонли ифоданинг кийма- 
тини з^исоблашга келтирилади.

Маш^лар
1. Куйидагя ёзувлар орасидан сонли ифодаларии курсатинг:
1) 4 2 :5 ; 2) Зг; 3) 27; 4) 32 +  -  14-2; 5) 7К Т б= 3; 6) V V ?
7) 27 — 4 =  20 +  3; 8) 13 — 5 < 7 .
2. КУйидаги ёзувларнинг цайсилари узгарувчили ифода булади:
1) |_  +  8; 2) 2-3.±-ас- 3) 2 1 - ( 4  +  0); 4) 0,49 +  2»; 5) х +

+  2 у < 7 ;  6) 32 : у +  3?
3. Сонли ифоданинг цийматини з^исобланг:
1) ((36 : 2 — 14) - (42 - 2 — 14) +  20): 2;
2) (72: 12 — (18 — 15)): (24: 3 - 2 - 4 ) ;
3) (16,583:7,21 + 54 ,68-853 ,2  +  28,82-0,1): 1 ,6— 1,02;
4) (5,05: -  — 2 ,8 -4 ) - 3  + 16-0,1875;

40 6 /

5) (1,75-1+ 1.75= 1 ± ).< }:((11_о ,325): 1-0,4);

6) (— 2,09 : 1,1 +  4,5) : ( ~  j )  “  4-32 — 3-6 
4. Жадвални тулдиринг:

1,68.

Узгарувчили ифода
Узгарувчииинг

киймати Соили ифода
Ифодаяинг

кивматв

H i)' а = 4

ft — 4 2 

2(6  —  3) 3
6 =  6

5. Узгарувчининг цандай цийматларида ифода маьнога эга эмас- 

3) К ^ + З ;  4)
лигини аницланг: 

1) 2)3 + у
25
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й. Маълумки, ифода узининг энг охирги амали буйича номла- 
. яи* Амаллар тартибини курсатинг ва охирги амал буйича ^ар бнр 

„фоданинг номини ёзинг:

Ифода Ифоданинг номи

(12-5 +  3:(2 +  7))-18

( 2 3 - 7 - 6  — 4 +  15):(17 — 6)

21 + ( 3 5 -3 -8  — 14,5)

1 9 _ 8 :4  +  5

7. Рационал усул билан ифоданинг ^ийматини топинг:
------ 'Ь— ™.-----_  бунда а —3,2, 6 = 1 ,7 , х = 2 ,7 , у =  — 0,7.
ах —  Ьх +  ау —  Ьу

8. Ифоданинг цнйматини топинг:
(36 — За)2- 1 -  , бунда а = 7  ва 6 = 3 .

За* — 3 Ь1
9. М асала ечимини ифода курннишида ёзинг, сунгра унинг 

^ийматини топинг:
1) Турбазага биринчи кун 150 турист, иккинчи кун 170 ту

рист келди. Саё^атга чициш учун 200 турист 20 кишидан ибо
рат группаларга, цолганлари 15 кишидан иборат группаларга 
булинишди. Нечта группа *осил булди?

2) Тнкувчилик устахонаснда 5 кунда 2000 та мактаб фар- 
туклари тнкилди. Агар устахонада кунига 50 та фартук ортиц 
тикилса, 8 кунда нечта фартук тикилади?

10. Бошлангич синфлар учун математика дарслнкларидан 
Укувчиларга:

1) сонли ифоданинг кнйматнни ^исоблашга;
2) нфодада цатнашган ^арфларнннг цийматлари берилганда 

ифоданинг цийматини топишга;
3) берилган ифода буйича масала тузиш тавсия этиладиган 

топширицларга дойр иккитадан мисол келтиринг.
Бу топшири^ларни бажаринг.

94. Сонли тенгликлар ва тенгсизликлар

а ва 6 — иккита сонли ифода булсин. Уларни тенглик бел- 
г,,си бнлан бирлаштирамиз. а =  6 деган жумлани з^оснл Била
йн3. бу ж ум ла сонли тенглик дейилади.

Масалан, 3 + 2  ва 6— 1 сонли ифодаларни оламиз ва уларни 
енглик белгиси бнлан бирлаштирамиз. 3 + 2  =  6— 1 сонли тенг- 

и(Кп ^0сил билади. Бу жумла рост. Агар 3 + 2  ва 7—3 сонли 
фодаларни тенглик белгиси билан бирлаштирсак, 3 +  2 =  7—3 
нли тенгликни з^осил киламиз, бу жумла ёлгон. Шундай ^и-

255



либ, мантилий нуцтан назардан сонли тенглик бу рост ёки ёл- 
гон булган фикрлардир.

Агар тенгликнинг чап ва Унг цисмларндаги сонли ифодалар. 
нинг ^ийматлари бир хил булса, сонли тенглик рост булади. Рост 
сонли тенгликларнинг баъзи хоссаларини эслатиб ^тамиз.

1) Агар а =Ь рост сонли тенгликнинг иккала кисмига маънога 
эга булган бир хил сонли нфода с ^ушилса, яна рост сонли тенг- 
лик а +  с — Ь +  с хосил булади.

а =  Ь=>а +  с*=Ь +  с.
2) Агар а =  b рост сонли тенгликнинг иккала цисми маънога 

эга булган бир хил сонли ифода с га купантнрнлса, яна рост сон
ли тенглик ас=Ьс эрсил буладн.

а = Ь=> ас = Ьс.
а ва b — иккита сонли ифода булсин. Уларни > (ёкн < )  белги- 

си билан бирлаштирамиз. а > Ь  (ёки а<.Ь) жумла ^осил булади, 
бу жумла сонли тенгсизлнк дейилади.

М асалан, агар 6 +  2 ва 13—7 ифодаларни >  белгнсн билан 
бирлаштирилса, сонли тенгсизлнк 6 + 2 >  13—7 ^осил булади. 
Бу жумла рост. Агар шу ифодаларни <  белгиси билан бирлаш
тирилса, ёлгон тенгсизлнк 6 +  2 <  13—7 *осил булади. Шундай 
цилиб, мантилий нуцтаи назардан сонли тенгсизлнк — бу рост 
ёки ёлгон муло^азадир.

Рост сонли тенгсизликларнинг баъзи хоссаларини эслатиб 
Утамиз:

1) Агар а>Ь  рост сонли тенгсизликнинг иккала кисмига 
маънога эга бир хил сонли ифода с цушилса, яна рост сонли 
тенгсизлнк а + с>Ь + с .\осил буладн.

2) Агар а>Ь  рост сонли тенгсизликнинг иккала цисми маъ
нога эга ва мусбат цийматлар цабул ^нладиган бир хил с сон
ли ифодага к^пайтирилса, яна рост сонли тенгсизлнк ас>Ьс 
.угсил булади.

3) Агар а>Ь  рост сонли тенгсизликнинг иккала кисми маъ
нога эга ва манфий цийматлар цабул циладиган бир хил с 
сонли ифодага купайтирилса, рост сонли тенгсизлнк, яънн ас< 
<Ьс тенгсизлнк з^осил цнлнш учун тенгсизлнк белгисинн i^apa- 
ма-^аршисига узгартириш зарур.

Маш^лар

1. ^уйидаги сонли тенглик ва тенгсизликларнинг ^ а й с и л а р и  
рост эканлигинн аницланг:

1) 10* +  11*+ 12* =  13*+  14*;
2) З3 +  4s +  5s =  63;

4) 1,0905 : 0,025 —  6 ,84 -3,07 +  2 ,3 8 : 100 <  4 ,8 : (0 ,04 - 0 ,006).
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2. а > 6  тенгсизлнк: 1) рост; 2) ёлгон буладиган шартларни 
Б д ап а н г .

3. 5 > 3  тенгсизлнк берилган. Унинг иккала кисмини 7 га;
0,1 га; 2,6 га; — га купайтиринг. .\осил ь^илинган натижалар

асосида *ар к,андай мусбат а сони учун 5 а > 3 а  тенгсизлнк рост 
дейиш мумкинми?

4. Бир саватда 68 та олма бор, иккинчисида 9 та кам олма 
бор- ХаР бнр саватга яна 10 тадан олма солинди. К,айсн саватда 
олма куп булди ва цанча куп булди?

5. Маълумки, х > у  —  рост тенгсизлнк. Куйидаги тенгсизликлар 
рост буладими:

1) 2 х> 2у;  3) 2х — 7 < 2 у  — 7;
2) — 4 < — 4 ‘* 4) — 2х — 7 < — 2у  — 7?

3  о
6. Маълумки, а < 6 — рост тенгсизлнк. К,уйндаги тенгснзлик- 

ларда * урнига >  ёки <  белгисини шундай ^уйингки, натижада 
рост тенгсизлнк ^осил булсин:

а) — 3,7а * — 3,76;

б) 0,12а * 0,126; д) — 2 (а +  5) * — 2(6 +  5);
в ) у * | ;  е) |  ( а - 1 )  * у (6 — 1).
7. Агар уцувчиларга цуйидаги топширн^лар тавсия этилса, бош

лангич математика курсида сонли тенглик ва сонли тенгсизлнк ту- 
шунчаларн ^андай талцин этилади:

1) 9 - 3, 30 — 6, 3 - 9, 30 — 3 ифодалардан фойдаланиб, иккита 
тугри тенглик ва иккита тугри тенгсизлнк ёз;

2) ^авсларни шундай цуйки, натижада 4 +  2 - 3 = 1 8 ,  31 — 10 —
— 3 =  24, 54 — 12 +  8 =  34 тенгликлар тугри булсин;

3) Амал белгиларини шундай куйки, натижада турри тенглик 
^осил булсин: 3 * 6 * 2  — 9 , '9 * 3 * 6  =  18?

95. Ифодаларни айнан шакл олмаштириш

Узгарувчилн икки ифода оламиз: 5 (л:+  2) ва 5х +  10. Бу нфо- 
даларнинг аницланиш со^аси х,акикий сонлгр туплами В  билади. 
Сонли нфодаларнинг х  узгарувчини унинг R даги кийматларн бнлан 
алмаштириш натижасида ^осил буладиган ^ийматларини тацкослай- 

х нинг 0 га, — 2 га, — 4 га тенг цийматларида берилган 
нфодаларнинг мос цийматлари тенг (бир хил) эканлигини курамиз.

X 5 ( * +  2) 5х +  10

0 10 10

—2 0 0

—4 — 10 — 10
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Берилган ифодаларнинг" мос цинматлари х  нинг R  тупламдан 
олинган з̂ ар цандай цийматларида тенг булишини умумий куринищ. 
да курсатиш мумкин. Ха1\иКатан. 5 (х +  2) ифодада цавсларни очиб 
5* +  10 нфодани зрсил цилиш мумкин. Бу з̂ ар цандай ^ациций сон 
учун уринли булган купайтиришнинг кушиш га нисбатан та^симот 
цонунига асосланган.

5 (х + 2 )  ва 5х +  10 ифодалар .^ациций сонлар тупламида айнан 
тенг дейилади.

Айнан тенг нфодаларга таъриф берамиз.
Т а ъ р и ф . Агар узгарувчиларнинг ифодаларнинг ани^ланиш со. 

з^асидан олинган з^ар цандай ^ийматида икки ифоданинг мос ^ий- 
матлари тенг булса, бу икки ифода айнан тенг дейилади.

Узгарувчининг з̂ ар цандай цийматида тугри булган тенглик ай- 
ният дейилади. Тугри сонли тенглик.тар з̂ ам айният кисобланади. 
Масалан, илгари царалган з^амма з^ациций сонларни купайтириш ва 
цушиш цонунлари, йигиндидан сонни айириш, сондан йигиндини 
айириш цоидалари, йигиндини сонга булиш цоидаси ва бош^алар ай
ният кисобланади. Ноль ва бирлар билан бажарнладнган амаллар 
^оидалари з̂ ам айният зугсобланади: а + 0 = 0 + а = а ,  а -0  =  0-а =  0, 
а - 1 =  \-а  =  а, а :  1 = а .  Бу ва бош^а умумий цоидаларга таяниб, 
амалда берилган ифодани айнан шакл алмаштиришни берилган ифо- 
дадан унга айнан тенг булган бошк,а ифодага кетма-кет утиш деб 
тушуннб, ифодаларнинг айнанлиги ани^ланади.

Айнан шакл алмаштиришларга мисоллар келтирамиз.
1 . а х  — bx +  ab—b2 ифодани купайтувчиларга ажратамиз. Бе

рилган ифоданинг зфдларини иккитадан цилиб (биринчиси билан ик- 
кинчисини, учинчиси билан туртинчисини) группалаймиз — бундай 
айнан шакл алмаштнриш ^акнций сонларни цушишнинг группалаш цо- 
нунига асосланади: ах — bx +  ab — Ьг =  (ах — bx) +  (ab — Ьг).

Хосил булган ифодада з̂ ар бир цавс ичидан умумий купайтувчи- 
ни ташк,арига чнк,арамнз — бу айнан шакл алмаштнриш купайтириш- 
нинг цушишга нисбатан тацсимот цонунига асоСланади:

^осил булган ифодада цушилувчилар умумий купайтувчига эга, 
уни цавсдан ташцарига чицарамиз — бу айнан ш ч к л  алм аш тириш дир:

Шундай цилиб, ах — bx +  ab — b -~  (а — Ь)(х +  Ь).
1 __2х  1 __ ох2 . --------------   ифодани соддалаштирамиз.
2 х — 3 3 — 2*

Каерларнинг махражлари бир хил булиши учун иккинчи каср- 
нинг сурат ва махражини— 1 га купайтирамиз— бу айнан шакл ал
маштиришдир (агар каернинг сурат ва махражи бир хил сонга ку' 
пайтирилса, берилган касрга тенг каср з^осил булади):

1 — 2х 1 — 5х  1 — 2х 5х  — 1 
2 х — 3 3 — 2х =  2* — 3 —  2* — 3*

(ах — bx) +  (ab — Ьг) =  х (а — Ь) +  Ь (а — Ь).

х(а  — Ь) +  Ь(а — Ь) = (а — Ь)(х +  Ь).
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Энди бир хил махражли касрларни айнриш коидасидан фойдала- 
ламиз — бу айнан ш?кл алмаштиришдир:

1 —  2х 5 х — 1 1 — 2 х —  5 « +  1 
2х — 3 2х  — 3 =  2х  — 3

^осил булган каср суратида ухшаш кадларни ихчамлаймнз:
1 _  2х — 5 * +  1 2 — 7х 

2х — 3 ~  2х  — 3*

Бошлангич математика курсида факат сонли ифодаларнигина шакл 
алмаштирилади. Буларга кушиш ва купайтиришнинг урин алмаштн- 
риш хоссаси качда йигиндини сонга кушиш, сонни йигиндига кушиш, 
йигиндидан сонни айириш ва бошца коидалар назарий асос булади. 
Масалан, 4*(5 +  10) ифоданинг кийматини бундай топиш мумкин:
4.(5 +  10) =  4-5 +  4-10 =  20 +  40 =  60. Бунда берилган ифодадан 
унга айнан тенг 4-5 4-4*10 ифодага утиш сонни йигиндига купай
тириш к°идаси асосида бажарилади (аслида эса купайтиришнинг ку- 
шишга нисбатан таксимот конуни асосида бажарилади), сунгра нату- 
pj.i сонларни купайтириш ва кушиш коидалари ^улланиладн.

Машклар

1. х* ва 7хг — 6х ифодалар: 1) (—3 ,0 , 1 ,2 ,— 1}; 2) {—3, 1,2} 
тупламда айнан тенг буладими?

2. 3 (4«/ - f  2) =  6 4- 12^ тенглик: 1) {— 1,2,3}; 2) R  тупламда 
айният буладими?

3. 1^уйидаги тенгликларнинг кайсилари какикий сонлар туплами
да айният булади:

1) Зр 4 - 5 т  =  5 т  4 - Зр; 3) х  — у  =  у  — х; я
2) Ь-7 =  7-6; 4) т ( 3 + t)  =  Зт + т Г Г
4. Куйидагн ифодаларни шакл алмаштиришдагн бир кадамнн 

асосланг:
1) 5(1 — 2х) 4* 10* =  5 — Юдг 4- Юх =  5;
2) (а 4- 1) (а 4- 3) =  а2 4- а 4- За 4- 3 =  а2 4- 4а 4- 3 =  а (а 4- 

+  4) 4- 3.
5. Ифодани айнан шакл алмаштириш ёрдамида соддалаштирннг:
1) 3 (де 4" 4) —  Зх; 3 - 2 т  . 4 - 2 т
2) 6 (2аЬ — 3) 4- 2а (6b — 5); m -  7я m* -  49л»*



7. Х,ар ^андай натурал п да (п +  7)2 — пг ифоданинг киймати 7 
га булинишини исботланг.

8. а*— 12а + 3 7  ифода з̂ ар цандай ха^и^ий а ^ийматда мусбат 
циймат цабул цилишини исботланг.

9. п1 — 77п +  122 ифоданинг цийматини п =  78 булганда рацио
нал усул билан ^исобланг.

10. Шундай цоидаларни ёзингки, бу цоидалар асосида бошлангич 
гинфларда сонли ифодаларни айнан шакл алмаштириш бажариладипщ 
булсин ва бу цоидалар ^улланиладиган мисоллар келтиринг.

11. Бошлангич синф ук,увчилари цуйидаги топшири^ни бажариш- 
ди: «Бир устунга жавобида 8, иккинчи устунга жавобида 12, учин
чи устунга жавобида 36 чик,адиган мисолларни ёз: 6-2, 9-4, 2 4 :3 , 
45 — 9, 2-4, 20 — 8, 3 2 :4 , 6-6, 4-3, 60 — 24, 48:8».

1) Бир устунга ёзилган ифодалар цандай аталади?
2) Бу вазиятда берилган сонли ифодалар туплами синфларга бу- 

линди, дейиш мумкинми? Х,ар бир устундаги ифодалар ^андай му
носабат билан богланган?

15-§. ТЕНГЛАМАЛАР ВА ТЕНГСИЗЛИКЛАР

96. Бир узгарувчили тенгламалар

Узгарувчили иккита ифода оламиз: Ах ва 5х +  2. Уларни тенг
лик белгиси билан бирлаштириб, Ах =  5х +  2 жумлани з^осил цила- 
миз. Унда узгарувчи бор, унга узгарувчининг цийматини цуйсак, 
фикрга айланади. Масалан, х = 1  да 4 х = 5 х + 2  жумла 4 -1 = 5 -1 + 2  
ёлгон сонли тенгликка айланади, х =  — 2 да 4-(—2) =  5-(—2) + 2  
рост сонли тенгликка айланади. Шунинг учун 4х =  5х +  2 жумла 
фнкрий формадир. У узгарувчили тенглик ёки бир узгарувчили тенг
лама дейилади.

Бир узгарувчили тенглама тушунчасини умумий куринишда бун
дан таърифлаш мумкин:

Т а ъ р и ф . f(x )  ва g(x) х  узгарувчили ифодалар ва уларнинг 
аник;ланиш со^аси X  булсин. У з^олда f ( x )  — g (x )  куринишдаги 
фикрий форма бир узгарувчили тенглама дейилади.

х узгарувчининг тенгламани тугри сонли тенгликка айлантиради- 
ган X  тупламдан олинган ^иймати тенгламанинг ечими (ёки илди- 
зи) дейилади. Берилган тенгламанинг ечимлари тупламини топиш 
бу тенгламани ечиш демакдир.

Бир узгарувчили тенгламаларга бир неча мисол келтирамиз.
1) 4х =  5х +  2, х £  R. Бу тенглама х =  — 2 дагина тугри сон

ли тенгликка айланади. Демак, унинг ечимлари туплами {—2}.
2) (х — 1) (х +  2) =  0, х£Я. Бир узгарувчили бу тенглама х =  1 

ва х =  — 2 да тугри сонли тенгликка айланади. Демак, берилган 
тенгламанинг ечимлари туплами {—2; 1}.

3) (Зх +  1)-2 =  6х + 2 ,  х £  Я. Агар чап цисмдаги ифодада ка^ '  
лар очилса, берилган тенглама 6 х + 2 = 6 х + 2  куринишни олади. Х°*
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сил б^лгаи ёзув бундай тенглама дс узгарувчинннг з̂ ар кандай .̂ а- 
кикий цийматида чин фикрга айланишини билдиради. Бундай ^олда 
берилган тенгламанинг ечнмлар туплеми ^а^иций сонлар туплами 
дейилади.

4) (3* +  1)*2 =  6х +  1, x £ R .  Берилган тенглама х  нинг ^еч 
бир ^ацикий цийматида тугри сонли тенгликка айланмаслигига осон 
ишонч *осил килиш мумкин: чап цисмда шакл алмаштиришдан кейин 
бх +  2 га эга буламиз, унг цисмда эса 6х +  1, аммо 1 ф2. Бундай 
з̂ олда берилган тенглама ечнмга эга эмас ёки унинг ечнмлар туп
лами буш туплам дейилади.

Бошлангич математика курсида энг содда куринишдаги тенглама- 
лар 1̂ ралади: х  - f  а=  b, а — дс= Ь, х  — а =  b, x -a = b , х :а  — Ь ва 
бошцалар, бунда а, Ь—бутун номанфий сонлар, х—узгарувчи. Тенгла
ма ва унинг ечимлари тушунчаси контекст орк,али ошкормас таъриф- 
ланади  ва «бундай тенгламаларнн ечиш жараёнида болаларда секин- 
аста тенгламаларнн .^арф билан белгиланган номаълум сонни уз 
ичига олган тенглик сифатида тушуниш шакллана бориши керак. 
Улар ^ар доим, биз тенгламаларда учратганимиз каби, масала номаъ- 
лумнннг тенглик тугрн буладиган цийматини топнш билан богли^ 
булишини тушунишлари керак»1.

Маш^лар

1. Агар х — 0,5 (х — 12) =  13 — 0,25л: тенглама ^ци^ий сонлар 
тупламида берилган булса, — 4 сони шу тенгламанинг нлдизи була- 
дими? Текширинг.

2. 2х* +  Ах2 — 6 =  0 тенглама натурал сонлар тупламида царал- 
моцда. Нима учун х  =  1 берилган тенгламанинг илдизи, х  =  2 ва 
х = —1 лар унинг илдизлари эмаслигини тушунтиринг.

3. Ну^талар урнига, чин фикр ^осил булиши учун ё «зарур» ёки 
«етарли», ёки «зарур ва етарли» сузларини цуйинг:

1) а сони /(дс) =  g(x) тенгламанинг илдизи булиши учун а сони 
тенгламанинг аницланиш со^асига тегишли булиши . . . .

2) а сони f(x) =  g(x) тенгламанинг илдизи булиши учун х урни- 
га а ни цуйганда тенглама тугри сонли тенгликка айланиши . . . .

3) а сони /(дс) =  g(x) тенгламанинг илдизи булиши учун а сони 
тенгЛаМанинг аницланиш со^асига тегишли булиши ва х Урнига а ни 
Куйганда тенглама тугри сонли тенгликка айланиши . . . .

4. Куйидагн фикрлар чинми:
1) (дс — 3)(дс +  5)(дс— 1) купайтма нолга тенг булиши учун х =

3 булиши зарур.
2) (х—3)(x-j-5)(je— 1) купайтма нолга тенг булиши учун дс =  1 

булиши етарли.
5. 1) 3 сони f{x)'g(x)=  0 тенгламанинг илдизи;
2) 7 сони f{x)-g(x)=0 тенгламанинг илдизи эмас;

‘М о р о  М .И., П ы ш к а  л о А.М. -Методика обучения математике в 1 — 
массах — м . ,  1978. — 9«-бет.
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1- теореманинг натижасидан 
фойдаландик (ёки 1-теоремага ку
ра тенгламанннг иккала ^исмига 
барча зодн^ий сонлар тупламида 
аникланган 2х ифодани цушдик), 
олдинги тенглама га ва, демак, 
берилган тенгламага тенг кучли 
тенглама з^осил булди.

Айнан шакл алмаштириш:>и 
бажардик, олдинги тенгламага 
ва, демак, берилган тенгламага 
тенг кучли тенглама ^осил бул
ди.

2- теореманинг натижасидан 
фойдаландик (ёки 2 -теоремага ку
ра тенгламанннг иккала ^исмини
— га купайтирдик), олдинги
3

тенгламага ва, демак, берилган 
тенгламага тенг кучли тенглама 
з̂ осил булди.

Шундай цилиб, берилган тенгламанннг ечимлар туплами битта
2 сонидан иборат экан, яъни (2 |.

Энди х ( х — 1) =  2х, х £  R  тенгламани оламиз. Уцувчилар уни 
баъзан бундай ечадилар: иккала кисмини х  га булиб, х  — 1 = 2  
тенгламани з^осил циладилар, бунда х =  3 ни топадилар ва берил
ган тенгламанннг ечимлар туплами |3 | деган хулосага келадилар.

Аммо берилган тенглама тугри ечиладими? х  нинг х(х  — 1) =  2х 
тенгламани тугри сонли тенгликка айлантирадиган .\амма зрциций 
цийматльри топилдими?

х  =  0 да берилган тенглама тугри сонли тенгликка айланишшш 
куриш осой: 0• (0 — 1) =  2-0. Демак, 0 — берилган тенгламанннг 
илдизи. Нима учун тенгламани ечиш жараёнида бу илдиз йуцолган?

Гап шундаки, х — 1 = 2  тенглама з^иций сонлар тупламида 
2 (х — 1) =  2х тенгламага тенг кучли эмас, чунки бу тенглама бе
рилган тенгламани барча з^ациций сонлар учун ани^ланмаган —
ифодага купайтириш билан з^осил килинган (хусусан, х  =  0 да у 
маънога эга эмас), яъни биз 2-теореманинг шартини бажармадик, 
бу эса илднзнинг йуцолишига сабаб булди.

х ( х — 1) =  2х тенгламани цандай тутри ечиш мумкин? Ечиш
нинг мумкин булган вариантларидан бирини келтирамиз.

Ечиш йулн ^улланилган назарий ^оидалар

1. 2х ифодани унг цисмдан 1- теореманинг н атиж асидан
чап цисмга утказамиз: фойдаландик, берилган тенглам а-

v /„ п _or — г\ га тенг кучли тенглама з̂ осилх(х  I) i x  — и. б . лди

3. —2х ифодани тенглама
нннг унг цисмига утказамиз: 6 =  
=  х +  2х.

4. Тенгламанннг унг ^исми- 
да ухшаш з^адларни ихчамладик: 
6 =  Здг.

5. Тенгламанннг иккала цис- 
минн 3 га булдик: х  =  2.
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2. Тенгламанинг чап ^исмида Аннан шакл алмаштиришла> 
х пн ^авсдан ташцарнга чица- ни бажардик, улар тенгламанинг 
пямиз ва ухшаш ,\адларни ихчам- тенг Кучлилигини бузмади.
Яаймиз: х(х  — 3) =  0.

3. Икки купайтувчидан з̂ еч Бир неча купайтувчн купайт- 
булмаганда бири ноль булганда- масининг нолга тенг булншлик 
гцна купайтма нолга тенг бу- шартидан фойдаландик, берилган 
лади, шунинг учун х =  0 ёки тенгламага тенг кучли билган 
х — 3 =  0. тенгламалар тупламини ^осил

^илдик.
4. 3 сонини иккинчи тента- 1 - теореманннг натижасидан 

м-кинг унг цнсмнга утказиб, х= 0  фойдаландик, л: — 3 =  0 тенгла- 
ёки дс =  3 ни зуосил циламиз. мага тенг кучли тенглама з^осил

булди.
Шундай цнлнб, берилган тенгламанинг ечимлар туплами икки 

сон — 0  ва Здан нборат, яъни |0, 3(.
Шуни эслатиб утамизки, 1 ва 2- теоремалар шартннинг бажа- 

рилмаслигн тенгламанинг на фацат илдизларинииг йу^олишига, бал
ки бегона (чет) илдизларнинг з^осил булишига олиб келади.

К,андай илдизлар бегона илдизлар дейилади?
Иккига тенглама берилган булсин: М * ) = £ i(*) (•) 83 /*(■*) =

— ёг(х) (2)- Агар (1) тенгламанинг барча илдизлари (2) тенглама
нинг илдизлари булса, у з^олда (2) тенглама (1) тенгламадан келиб 
чюдан ёки (2) тенглама (1) тенгламанинг натижаси дейиш мумкин. 
Агар (2) тенгламада (1) тенгламани цаноатлантнрмайдиган илдизлар 
булса, улар (1) тенглама учун бегона илдизлар булади. Масалан, 

5х — 15 _ „-— --------- =  0 тенгламани ечишда биз тенгламанинг иккала цисми
(х+2) (* -3 )
ни (x -f  2 )(х— 3) га купайтириб, махраждан цутуламиз ва 5х— 15 =  
=  0 тенгламани зрсил ^иламиз, бундан х  =  3. Аммо х  =  3 да 

5дс — 15
T ~ z -------- касрнинг махр^жи нолга аиланади ва шунинг учун
А =  3 берилган тенгламанинг илдизи була олма иди, яъни х  =  3 
берилган тенглама учун бегона илдизи булади.

Умуман, агар тенгламани ечишда уни натижа билан алмаш- 
тирилса (тенг кучли тенглама билан эмас), у з^олда натижа 
тенгламанинг хамма илдизларини топиш керак ва уларни бе
рилган тенгламага к$йиб текшириш керак. Бегона илдизлар 
ташлаб юборилади.
ли Унн ^ л ати б  утиш керакки, бегона илдизларни з^осил ци- 

"Ш уларни йу^отишга цараганда унчалик схавфли» эмас. Шу- 
De«r У4ун тенгламаларни ечишда тенг кучлилик з^а^идаги тео- 

аларни т ^ р и  ^ л л а н и ш  зарур.
Hoi математика курсида тенгламаларни ечишда ком-
3апе цТалаР ва амаллар натижалари орасидаги богланиш на- 
КУЙи аСОС булади. М асалан, (х -9 ) :2 4  =  3 тенгламани ечиш 

идагича асосланади. Номаълум сон булинувчи булгани са-



. .  п  /{*)• к ( х )  п  ,  -3) 2 сони-----;—------= 0  тенгламанинг илднзи Суладнггн шарт.А (х)
ларни ифодаланг.

6. Бошлангич синфларда ечиладиган турли куринишдаги 
тенгламаларнн айтинг.

97. Тенгламаларнинг тенг кучлилиги

Берилган тенгламани ечиш учун одатда уни узидан анча 
содда булган бошца тенгламаларга кетма-кет шакл алмаштн- 
рнлади. Бу шакл алмаштнриш жараёни ечими маълум усул 
билан топиладиган тенглама *осил бУлгунча давом эттнрилади. 
Аммо бу ечнмлар берилган тенгламанинг ечими булиши учун 
шакл алмаштнриш жараёнида илдизлар туплами бир хил бул
ган тенгламалар .\осил булиши зарур. Бундай тенгламалар тенг 
кучли тенгламалар дейилади.

Т а ъ р и ф .  Агар икки тенгламанинг ечнмлар туплами тенг 
булса, бу икки тенглама тенг кучли дейилади.

Масалан, (х+1)*"=9 ва (дг—2)(дс-М)=0 тенгламалар ^ацнций 
сонлар тупламида тенг кучли, чунки бирннчи тенгламанинг ечнмлар 
туплами {—4,2}, иккинчи тенгламанинг ечнмлар туплами {2 ,-4}  га 
тенг.

Энди ^андай шакл алмаштиришлар берилган тенгламага 
тенг кучли тенгламаларнн ^осил цилишга имкон беришнни 
аницлаймиз. Бундай шакл алмаштиришлар куйидаги теорема- 
ларда уз аксини топди. (

1 -т е о р е м а , f  (х )  =  g  (х )  т енглам а  X  т уплам да  бер и л
ган ва h ( х )  ш у  т уплам да  а н и ц ла н га н  иф ода булсин.
У х о л д а  f  ( х )  =  g ( x ) ( l )  ва f ( x )  +  h ( х )  = g ( x )  +  h (x )  (2) 
т е н гл а м а ла р  X  т уп ла м д а  т енг к у ч л и  булади .

Бу теореманн бош^ача таърифлаш мумкин: агар аницланиш со- 
з̂ асн X  булган тенгламанинг иккала ^иемига шу X  тупламда аниц- j 
ланган узгарувчили бнр хил ифода цушилса, берилган те н гл а м а га  
тенг кучли булган янги тенглама \осил булади.

И с б о т и . (1) тенгламанинг ечнмлар тупламини 7 \  билан. (2) 
тенгламанинг ечнмлар тупламини Т, билан белгилаймиз. Агар Т i =  
= Г 2 булса, (1) ва (2) тенгламалар тенг кучли булади. Аммо бунга 
ишонч ^осил цилиш учун Г , даги истаган илдиз (2) тенгламанинг 
илдизи булишини, ва аксинча, Т2 даги истаган илдиз (1) тен гл ам а  
илдизи булишини курсатишимиз зарур.

а сони (1) тенгламанинг илдизн булсин. У з^олда а ^ Т 1 ва ~у (0 
тенгламага цуйилганда уни /(а) =  g(a) тугри сонли тенгликка. /»(*) 
ифодани сонли ифода h(a) га айлантирадн. f(a)= g(a) тугрн тен гл и к- 
нинг иккала цисмига И(а) сонли ифодани цушамиз. Тугри сонлй 
тенгликиинг хоссасига кура тугри сонли тенглик ^осил булади:

Ка) +Л(о)=g(a)+h(a).
Бу тенгликдан кури:ш5 туриЗдичи, а сэни (2) тенгламанинг х.а*1 

илдизи зкан.
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Ш ундан килиб, (1) тенгламанннг хар бир нлдизи (2) тенгламанннг 
хам нлдизи булиши исботланади, яъни Г, с  Тг.

Энди Ь — (2) тенгламанннг нлдизи булснн. У з^олда Ь £Т 2 ва у 
тенгламага цуйнлганда уни j(b) +h(b) g(b) + h(b) тугри сонли тенг
ликка айлантирадн.

Бу тенгликнинг иккала кисмига h(b) сонли нфодани цушамнз. 
f(b)=g(b) тугри сонли тенглик *осил булади, бундан b сонинннг (1) 
тенгламанннг нлдизи экани куриннб турибдн.

Шундай килиб, (2) тенгламанннг з̂ ар бир нлдизи (1) тенгламанннг 
зрм нлдизи булиши исботландн, яъни Га с: Т х.

Тг<=Тг ва ^  с: Г, булганн учун тенг тупламлар таърифига ку
ра Т \= Т г, демак, (1) ва (2) тенгламалар X тупламда тенг кучли.

Тенгламаларни ечишда купинча бу теореманинг узи эмас, балки 
ундан келиб чнкцан натижалар кулланилади:

1. Агар тенгламанинг иккала цисмига айни бир хил сон KtJ- 
шилса, берилган тенгламага тенг кучли тенглама хрсил булади.

2. Агар тенгламанинг бирорта цушилувчисини (сонли ифодани 
ёки узгарувчили ифодани) бир цисмидан иккинчи ifисмига ишора- 
сини царама- каршисига дзгартириб утказилса, берилган тенгла
мага тенг кучли тенглама уосил булади.

2 -т е о р е м а .  / (х ) =  g (х) т ен гл а м а  X  ггуплам да  бе
рилган  ха м д а  h (х) ш у т уп ла м д а  а н и к л а н га н  ва X  т$п- 
лам даги  х  нинг  дгеч бир цийм ат ида  н о л га  а й ла н м а й д и -  
ган иф ода б улси н . У  х о л д а  /  (х)  =  g (х) ва f  (x )  h ( x )  — 
=  g (х )  ■ h (х )  т е н гл а м а л а р  X  т уп ла м д а  т енг к у ч л и  б у
лади.

Бу теореманинг исботи 1- теореманинг исботи кабидир.
2-теоремадан тенгламаларни ечишда куп ^улланиладиган натн- 

жа келиб чицади.
Агар тенгламанинг иккала кисми нолдан фаркли айни бир 

сонга кдпайтирилса (ёки булинса), берилган тенгламага тенг 
кучли тенглама \осил булади.

1 ---- =  — , х £ R  тенгламани ечамиз ва уни ечишда кандай3 6
назарий цоидалар цулланилганинн аниклаимиз.

Ечиш йули К^лланилган назарий коидалар

1- Тенгламанннг чап ва унг 
Кисмида турган ифодаларни уму- 
“ий махражга келтирамиз:

6-• Умумий махражни ташлаб 
^Р ам и з: 6 — 2х—х .

Тенгламанннг чап ^исмидаги нфо
дани айнан шакл алмаштирдик, 
берилган тенгламага тенг кучли 
тенглама з^осил булди.

Тенгламанинг иккала ^исмини 
6 га купайтирдик (2- теорема), 
олдинги тенгламага, демак, бе
рилган тенгламага тенг кучли 
тенглама хос ил булди.
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бабли булинувчини топиш учун б^лувчини б^линмага купай- 
тириш керак: х-9 =  24-3 ёки х-9  =  72. Номаълум купайтувчини 
топиш учун купайтмани маълум купайтувчнга булиш керак: 
дс =  72 :9  ёки х =  8. Демак, берилган тенгламанинг ечими 8 сони 
экан.

Маии^лар

1. К,уйидаги тенгламалар жуфтларидан цайсилари ха^иций 
сонлар тупламида тенг кучли эканлигини ани^ланг:

1) з  +  7х =  — 4 ва 2(3 -+ 7х) =  — 8;
2) 3 — 7х  =  — 4 ва 6 -f- 7х =  — 1;
3) 3 -j- 7х =  — 4 ва х  +  2 =  0.
2. Тенгламаларнинг тенг кучлилиги муносабатининг хосса- 

ларини айтинг. Улардан цайсилари тенгламаларни ечиш ж а
раёнида цулланилади?

3. Уцувчи 5 x - f  15 =  Зх +  9 тенгламани к,уйидагнча ечди: 5х +
4- 15 =  Зх +  9; 5 (дс +  3) =  3(х +  3): 5 =  3, ва шундай деди: тенг
лама илдизларга эга эмас, чунки унинг ечими ёлгон сонли тенглик
ка олиб келади. Укувчи \ацми?

2 1 4
4 .  --- ------------  тенгл-.мани ечинг ва кандай шакл

2 — х  2 (2 — х) х  
алмаштиришда х  =  2 бегона нлдиз хосил булишини ани^ланг.

5. Тенгламаларни ечинг (уларнинг ^аммаси ^аци^ий сонлар 
тупламида ани^ланган) ва уни ечишда кандай назарий цоида- 
лар цулланилганини тушунтиринг:

1) 7- £ ± i _ *  =  *L=-5; 2) х  — ^Lz_2 =  3 — ;
2 2 5 3

3) (2 — х)г — х(х +  1,5) =  4.
6. Компоненталар ва амаллар натижалари орасидаги ^заро 

богланишдан фойдаланиб, тенгламаларни ечинг:
1) (х +  70)-4 =  328; 3) (85-х +  765): 170 =  98;
2) 560 : (х +  9) =  56; 4) (х — 13581): 709 =  36.
7. 1) Тенгламаларнинг тенг кучлилиги ^ацидаги теоремалар 

ва айнан шакл алмаштириш коидаларидан;
2) компоненталар ва амаллар натижалари орасидаги у з а р о  

богланишдан фойдаланиб, ( ( х + 2 ) -81—3530)-21 =  714 тенглама
ни ечинг. Ечимнинг ёзилиш усулларини тац^осланг.

8. Тенгламани турли усуллар билан ечинг:
1) (х — 1)* +  3 (дс — 1) =  0; 2) (х +  1)(х — 2) +  ( х - 2 ) ( х  +  

+  4) =  6(2х +  5).
9. х нинг кандай кийматларида 2х +  3 (х - f  2) ва — (8х — 3)

нфодаларнинг цийматлари тенг булади?
10. М асалаларни алгебраик ва арифметик усулларД® 

ечинг:
1) Биринчи токчада иккинчи токчадагидан 16 та китоб ор*
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тик- Агар иккала токчадан 3 тадан китоб олинса, биринчи ток
ч а д а г и  китоблар иккинчисидагидан бир ярим марта куп булади. 
Х ар бир токчада нечтадан китоб булган?

2) Икки богламда 30 та дафтар бор. Биринчи богламдан 
иккинчисига 2 та дафтар олиб кУйилгандан кейин биринчи 
богламдаги дафтарлар иккинчисидагидан 2 марта куп булди. 
Хар бир богламда нечтадан дафтар булган?

3) Турбазадан пионерлар лагеригача булган 16 км йулни 
велосипедчи 1 соату 10 минутда босиб утди. У дастлабки 40 ми- 
нутда бир хил тезликда юрди, долган вацтда ундан 3 км /соат 
кам тезликда юрди. Велосипедчининг дастлабки тезлигини то
пинг.

98. Бир узгарувчили тенгсизликлар. Тенгсизликларнинг 
тенг кучлилиги

2х +  7 >  10^— х, х* - f  1х <  2, (х -+ 2) (2х — 3) >  0 куринишдаги 
жумлалар бир узгарувчили тенгсизликлар дейилади.

Т а ъ р и ф. /  ( х )  ва g  ( х )  х  узгарувчили ва ани^ланиш со^аси X  
булган иккита ифода булсин. У ^олда J ( x )  > g  ( х )  ёки f ( ) x < g  (  х )  
куринишдаги тенгсизлик бир узгарувчили тенгсизлик дейилади.

X тупламдан олинган х  узгарувчннинг тенгсизликни тугри сон
ли тенгсизликка айлантирадиган циймати тенгсизликнинг ечими 
дейилади. Берилган тенгсизликнинг ечимлари тупламини топиш бу 
тенгсизликни ечиш демакдир.

Мактаб математика курсида бир Узгарувчили турли тенг
сизликлар царалади. Бизни асосан биринчи дараж али тенгсиз- 
ликларгина ^изи^тиради. Бундай тенгсизликларни ечиш асоси
да, тенгламаларнн ечишдаги каби, тенг кучлилик тушунчаси ва 
тенгсизликларнинг тенг кучлилиги ^акидаги теоремалар ётади.

Т а ъ р и ф .  Агар икки тенгсизликнинг ечимлари туплами 
тенг булса, улар тенг кучли тенгсизликлар дейилади.

Масалан, 2 x - f - 7 > 0  ва 2 х > 3  тенгсизликлар тенг кучли, чун-

Тенгсизликларнинг тенг кучлилиги ^ацидаги теоремалар 
ва улардан келиб чикадиган натижалар узининг мо.\ня- 
ти буйича тенгламаларнинг тенг кучлилиги ^ацидаги мос 
теоремаларга ухшаш, уларнинг исботи эса тенгламаларнинг 
тенг кучлилиги ха^идаги 1-теорема исботига ухшаш исботла- 
чади.

3 -т е о р е м а . f ( x ) > g ( x )  т енгсизлик  X  т уп ла м д а  берил-
в  CL h f  Я  и» п  rfiiStt п п  1/ Я л  п и  t i t s  г1 л и ? л и  и  rf\r\?ln /ГА д г м и

ки уларнинг ечимлари туплами тенг
рат.

°У теоремадан тенгсизликларни ечишда кУп кУлланиладиган на- 
£*ал ар  келиб чицади:

267

L



1) Агар f( x )  > g (x )  тенгсизликнинг икка.1а цисмига айни бцр 
Хациций сон d цушилса, берилган тенгсимикка тенг кучли f(x)
+  d >  g(x) - f  d тенгсизлик \осил булади.

2) Агар бирор цушилувчи (сонли ифода ёки узгарувчили иф0. 
да) тенгсиз-гикнинг бир цисмидан иккинчи цисмига ишорссици 
царама- царшисига узгартириб утказилса, берилган тенгсизлик ,Q 
тенг кучли тенгсизлик %осил булади.

4 -т е о р е м а .  / ( х )  ~ > g(x) т енгсизлик  X  т уп ла м д а  о'е- 
р и л га н , h (x )  уш а т уп ла м д а  а н и к ла н га н  иф ода ва X  т^г;. 
л а м д а н  о ли н га н  барча х  учун  h ( x ) > 0  булси н . У  холОа 
1 (x )> g (x )  ва 1(х) • h (x )> g (x )  • h (x )  т ен гси зл и к ла р  X  п у П- 
л а м д а  т енг к у ч ли  б ула д и .

Бу теоремадан цуйидаги натижа келиб чицади: агар /(*)>£(л) 
тенгсизликнинг иккала цисми айни бир мусбат %ациций сон а 
га кдпайтирилса, берилган тенгсизликка тенг кучли f(x)-d>g(.x)-d 
тенгсизлик \осил булади.

5 - т е о р е м я .  1 (x )> g (х )  т ен гси зли к  X  т уп ла м д а  бе
р и л га н , h (x )  уш а т уп ла м д а  а н и к л а н га н  иф ода ва X 
т у п ла м д а н  о л и н га н  барча х  учун  h (x )< o  булсин . У 
х о л д а  f ( x )> g (x )  ва f ( x )  h (x )< g (x )  h (x ) т енгсизликлар  
X  т у п ла м д а  т енг к у ч л и  б ула д и .

Бу теоремадан натижа келиб чицади:
Агар f(x )> g (x) тенгсизликнинг иккала цисми айни бир мин- 

фий %ациций сон d га купайтирилса ва тенгсизгик белгиси ра
ма- царшисига алмаштирилса, берилган тенгсизликка тенг кучли 
f(x ) -d c g (x ) -d  тенгсизлик %осил булади.

5 х — 5 < 2 х — 16, х  £ R  тенгсизликни ечамиз ва уни ечишда кан. 
дай назарий к,оидалар кулланилганини ани^лаимиз.

Энди — 12— 7 х< 3х  -(-8, х £ П тенгсизликни ечамиз.

Ечиш йули 1^улланилган назарий фидалар-

1. 2х ифодани чап цисмга, —5 
ни унг ^исмга утказамиз: Ъх — 
— 2дг< 16 +  5.

2. Тенгсизликнинг чап ва унг 
^исмларидаги ухшаш хадларни 
ихчамлаймиз:

Здс<21.
3. Тенгсизликнинг иккала ^ис- 

мини 3 га буламиз:
х< 7 .

3- теореманинг 2- натижаси 
дан фойдаландик, берилган тенг" 
сизликка тенг кучли тенгсизлик 
з^осил булди.
Тенгсизликнинг унг ва чап кисм- 
ларида айнан шакл алмаштириш- 
лар бажардик, улар тенгсизлик 
нинг тенг кучлилигинн бузмади-

135- раем

4- теореманинг натижасида» 
фойдаландик, берилган тенгсиз
ликка тенг кучли тенгсизлик Ф  
сил булади. 

х с 7  тенгсизликнинг ечими (— оо, 7) ор* 
ли^ булади. Шундай ^илиб, 5* — 5<2х  +  
тенгсизликнинг ечимлари туплами (— оо, »/ 
сонлар туплами булади (135-раем).

Ечиш нули К,улланилган назарнй ^оидалар

1. Зх ифодани чап цнемга, — 12 
Снг киемга утказамиз: — 7х—

И"зх< Ь  +  \2.’

2. Чап ва унг кнемда ухшаш 
хадларни ихчамлаймиз: — 10х<  
< 20.

3. Тенгсизликнинг иккала цис- 
мини — 10 га буламиз: * > —2.

3- теореманинг 2- натижаси
дан фойдаландик, берилган тенг
сизликка тенг кучли тенгсизлик 
^осил булди.

Тенгсизликнинг чап ва унг 
^исмларида айнан шакл алмаш- 
тиришларни бажардик, берилган 
тенгсизликка тенг кучли тенгсиз
лик ^осил булди.

5- теореманинг натижасидан 
фойдаландик, берилган тенгсиз
ликка тенг кучли тенгсизлик 
сил булди.

х >  — 2 тенгсизликнинг ечими (— 2, оо) 
орал и ц булади. Шундай цнлиб, — 12 — 7дг< 
<  Зх •+- 8 тенгсизликнинг ечимлари туплами 
(— 2, оо) сонлар туплами буладн (136- раем).

in/i

136- раем

Маш^лар

1. 3 сони ^ациций сонлар тупламида аникланган 6(2х +  7)С  
<15(х +  2) тенгсизликнинг ечими буладими? 4,25 сон-чи?

2. ^уйидаги тенгсизликлар жуфти зоди^ий сонлар тупламида 
тенг- кучли буладими:

1) — 1 7 х < — 51 ва х>3;
2) — ~  1 > 0  ва Зх — 1 > 0 ;

3) 6 — 5 х >  — 4 ва дс<2?
3- Кл'йидаги фикрларнинг кайсилари чин:
1) - 7 * < - 2 8 = > л : > 4 ;
2 ) | < Ю :
3) ДГ<6:
4) * < 6  =

■ * <  30;
• х <  5;
■ х  <  20?

Кайсн бири катта: За мн ёки 10а ми? 0,1 b ми ёки 100 b

Уни5' 3(JC~ 2) — 4(дс+ 1 )< 2 (х  — 3) — 2 тенгсизликни ечинг ва 
J ?  ечищда цандай назарий коидалар кулланилганини тушунти-
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^ийматларидаи иборат деб зркобланилади. Масалан, у — у/ .г+2 фупк- 
ция берилган булса, унинг аницланиш соз^аси х нинг у х +  2 и[ю- 
да маънога эга булган кийматларн туплами булади, яъни [ — 2, оо) 
туплам булади.

Бошлангич математика курсида функция тушунчасининг 
пропедевтикаси узгарувчилар орасида турли функционал бор. 
ланишлар цараладиган машцларнн бажаришда амалга ошади. 
Бунда албатта на тегишли термин, на белги (символ) булмас- 
дан, диц^ат узаро богланиш, муносабатга ^аратилади.

Бошлангич синф у^увчиларининг функция тушунчасини ур. 
ганишларига ёрдам берадиган топширицца дойр бир нечта ми- 
соллар келтирамиз:

1. 39 +  а. Агар а 0, 6, 15, 31, 46, 52 цийматларни цабул цил- 
са, йигиндининг цийматини топ.

Бу топширицни бажаришда 39 +  а йигиндининг цийматн а 
Узгарувчининг цийматларига Узаро богланиши аницланадн. Бу 
богланиш — аникланиш соз^аси {0, 6, 15, 31, 46, 52} булган функ- 
циядир.

2. Ж адвални тулдир:

ь 7 9 16 28

16 +  /)

Бу топшириц уз моз^иятига кура 1-топшири^^а ухшаш, амми 
бош^а куринишда берилган.

3. Ж авоби 12 булган бир хонали сонларни цушишга дойр 
мумкин булган мисоллар туз.

Маш^ни бажаришда ж адвал тузиш мумкин:

со 4 5 6 7 00 9

9 8 7 6 5 4 СО

Ж адвал ёрдамида иккинчи кушилувчи ^нйматининг биринчи 
Кушилувчи цийматига функционал богланиши аникланадн.
3, 4, 5, 6, 7, 8, 9 сонлари бу функциянинг аницланнш со.\аснни 
з^осил цилади.

4. Агар бир квадрат томонининг узунлиги 1 см, иккинчиси- 
ники 2 см, учинчисиники 3 см булса, квадратлар юзларинн топ.

Бу масалани ечишда квадрат томони узунлиги билан юзи 
орасидаги богланиш аникланади. Бу богланиш — функция, 
чунки квадрат томони узунлигининг з^ар бир ^ийматига к в а д р а т  
юзининг ягона киймати мос келади:

агар томон узунлиги 1 см булса, у з^олда квадратнинг юзи
1 см2 га тенг;
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агар томон узунлиги 2 см булса, у з^олда квадратнинг юзи
4 см2 га тенг;

агар томон узунлиги 3 см булса, у з^олда квадратнинг юзи
9 см“ га тенг.

Бошлангич синф уцувчилари текстли масалалар ечишда 
турли хил функционал богланишлар билан учрашадилар. М а
салан, «80 сумга 20 м газмол сотиб олинди. Шундай 10 м газ- 
мол цанча туради?» деган масалада сотиб олинган газмол ми^- 
дори билан унинг нархи орасида богланиш царалади (бир метр 
газмолнинг ба.\оси узгармас булганда). Бу богланиш — функ- 
циядир.

Маш^лар

1. Омборда 400 т кумир бор эди. )уар куни шу кумнрнинг 
50 юннасн ишлатилди. Омбордаги к^мир мицдорн (ут)  билан 
кунлар сони (х кун) орасидаги богланишни ифодаловчи фор
мула ёзинг ва бу формула функцияни беришини исботланг. Бу 
функциянинг ани^ланиш соз^асини курсатинг.

2. R радиусли айлананинг узунлиги C = 2nR формула билан 
кисобланади. Бу формула цандай узгарувчилар орасидаги 
функционал богланишни беради? Берилган функциянинг аннц- 
ланиш соз^аси кандай?

3. Квадратнинг юзи унинг диагонали узунлигига функцио
нал богли^ми?

4. [6, 20| оралшудан олинган з^ар бир п натурал сонга шу 
сонни 4 га булишдан чиккан цолдик мос ^уйилди. Бу мослик- 
ни жадвал ёрдамида ифодаланг ва нима учун бу мослик функ
ция эканлигини з^амда унинг аницланиш сохасини ашщланг.

5. \ ) у  =  Ъх1 —  4; 2) у  =  7 ^ - 5 ! 3) у \ — х\ 
вМ V l X4) у — —■ х----- формула билан берилган функциянинг аншуганиш
соз^асини топинг.

6. Бошлангич синфлар математика дарсликларидан бажа- 
рилишнда функция тушунчасининг пропедевтикаси амалга оши- 
ши мумкин болтан учта топ ш и ри ^а мисоллар келтиринг.

7. Бошлангич синфлар математика дарсликларидан олинган 
Куйидагн маш^лардан цайснларп функция тушунчасининг про
педевтикаси учун ^улланилиши мумкин ва нима учун:

1) Ж адвални т^лдир:

с 1 3 4 6

10-с

2) 7-d  =  35 тенгламани еч.
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6. 2 ( x - + l )  +  5 > 3 — ( 1— 2х) тенгсизликнинг ечими кар ка и. ! 
дай з^ациций сон булишини исботланг.

7. 3 (2 — х) — 2 >  5 — Зх тенгсизликнинг ечими булган одикий 
сон мавжуд эмаслигини исботланг.

8. а нинг хар кандай какикий ^ийматида За (а +  6) ифоданинг 
Киймати (За +  6) (а +  4) ифоданинг кийматидан кичик эканлигини 
исботланг.

9. Т ^ р и  туртбурчак шаклидаги участканинг узунлиги эни - 
дан 5 марта ортик, эни эса 4 м дан ортик. Участканинг юзи 
80 м2 дан ортик эканини исботланг.

10. Учбурчакнинг бир томони 18 см, иккинчи томони 23 см. 
Куйидагиларни аникланг:

1) учинчи томон энг камида неча сантиметр булади;
2) учинчи томон энг купи билан неча сантиметр булади?
11. Учбурчакнинг бир томони 5 м, иккинчи томони 8 м. Агар 

учбурчакнинг периметрн: 1) 22 м дан кам; 2) 17 м дан куп бул
са, учинчи томон кандай натурал цийматларни кабул к и л нш и 
мумкин?

16- § . ФУНКЦИЯЛАР

Купгина математик тушунчалар табиатдаги мавжуд объект- 
ларнинг хоссаларидаи уларни абстрактлаштириш натижасида 
вужудга келганлигини бир неча бор гапирганмиз. Аммо бу ту- | 
шунчалар вокеликнинг айрим томонларини акс эттириб, бу 
билан уни билишга ёрдам беради.

Ходиса ва жисмлар орасидаги узаро богланишни аксланти- 
рувчи тушунчалардан бири функция тушунчасидир. Бу матема
тика тушунчасининг энг муким, етакчи сокаси— математик 
анализнинг дастлабки тушунчасидир. М актабда, умуман мате- I 
матикада асосий эътнбор сонли функцияларга каратилади. 
Бунга сабаб, математиканинг табиий фанлар, жумладан, физи
ка билан узвий богликлигидир. Бунда функция аппарати хосса 
ва кодисалар микдорини ва уларнинг Узаро богланишларинн 
баён килувчи восита ролини бажаради.

Функция тушунчасининг мукимлиги ва мураккаблигн бош
лангич математика курсидан (мактаб математикасининг бир i 
Кисми сифатида) укувчиларии шу тушунчани, яънн пропедев- 
тикани узлаштиришга аста-секин ва систематик равишда тай* I 
ёрлашни талаб килади. Шу муносабат билан бу курсда укн" 
тувчига ишнинг моз^иятини тушунган колда бошлангич синф- 
ларда функция тушунчаси пропедевтикасини тУгри а м а л г а  
ошириш ва Укувчнларга пропорционал катталиклар к а т н а ш г а н  
масалалар ечишни ургатишга ёрдам берадиган катор м а с а л а -  
лар каралади.
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Бошлангич синф укувчилари куйидагича масалани ечадилар: 
«Бир килограмм апельсин 2 сум туради, 3 кг апельсин цанча 
туради? 4 кг-чи? 6 кг-чи?» М асаланинг мазмунини таклил ки
ламиз. Масалада сотиб олинган апельсинлар массаси ^ацида, 
уларнинг нархи ва бир килограмининг ба^оси хацнда гапи- 
рилмокда. Агар сотиб олинган апельсинлар массасини х билан, 
уларнинг нархини у  билан белгиласак, улар орасидаги богла
ниш у = 2х формула оркали ифодаланади. Бу формула буйича 
х нинг каР бир киймати учун у нинг унга мос кийматини топиш 
мумкин. у нинг х га боглицлиги функция дейилади. У шундай- 
ки, унда х  Узгарувчининг ка Р бир цийматига у узгарувчининг 
ягона киймати мос келади.

Т а ъ р и ф .  х  узгарувчининг кар бир ^ийматига у  узгарувчининг 
ягона киймати мос келса, у  узгарувчининг х  узгарувчига боглик* 
лиги функция дейилади.

х узгарувчи эркли узгарувчи ёки аргумент, у  узгарувчи эса 
эрксиз узгарувчи дейилади. Шунингдек, у  узгарувчи х  узгарувчи
нинг функцияси дейилади. у  нинг х  нинг берилган кийматига 
мос циймати функциянинг киймати дейилади.

Функцияни бериш учун X  сонли тупламни (у функциянинг 
аникланиш сокаси дейилади) ва шундай усулни (коидани) бе
риш керакки, бу усул ёрдамида X тупламдаги кар бир х  сон 
учун у нинг мос сон кийматини — функциянинг кийматини то
пиш мумкин булсин.

Функцияни f, g, h ва бошка карфлар билан белгилаш кабул 
килинган. Агар f  функция булса, х  аргументга мос у Узгарув
чининг киймати f(x )  билан белгиланади, яъни y = f(x ) .

Купинча функциялар формулалар оркали ифодаланади, бу 
формулалар аргументнинг берилган киймати буйича функция
нинг мос кийматини кандай топишни курсатади. М асалан, агар 
квадрат томонининг узунлиги х  дм га тенг булиб, юзи у  дм2 
булса, у = х г формула аникланиш сокаси мусбат какикий сон
лар туплами булган функцияни беради.

Агар у тийинга 3 тийиндан х  та дафтар сотиб олинган бУл- 
са, у = 3х формула аникланиш сокаси бутун номанфий сонлар 
тУплами булган функцияни беради.

Баъзан функциялар бундай берилади:

_  ( Зх—  1, бунда х  >  0;
У ~  [2л:, бунда х <  0,

яъни х нинг кар хил кийматларида функция турли формулалар би
лан берилади.

Функцияни формула оркали ифодалаганда купинча унинг аник
ланиш сокаси курсатилмайди. Бундай колда функциянинг аннкла- 
ниш сокаси узгарувчининг бу формула маънога эга булган барча

99. Функция тушунчаси



3) Куйидагн сонларнинг *ар бирини 3 марта орттнр: 7, 5
9, 4, 8, 6.

4) 15, 16, 17, 18 сонларидан с +  24> 40  тенгсизлик тугри бу. 
ладиган с нинг ^ийматларини ёзиб ол?

100. Функциянинг графиги

Функциянинг график тасвири на фа^ат функционал 6oF .ia- 
нишни аёний тасаввур цилишга, балки функциянинг хоссала- 
рини урганишни осонлаштиришга *ам имкон беради. Шунинг 
учун агар функция формула билан берилган булса з^ам, ку. 
пинча координата текислигидаги функциянинг графигига муро- 
ж аат килннади.

Т а ъ р и ф .  X  тупламда берилган /  функциянинг графиги деб X 
тупламдан олинган барча х  лар учун координата текислигининг 
х  ва / ( х )  координаталарга эга ну^талари тупламига айтилади.

формула билан берилган цатор функциялар графиклари ^аидай 
куринишда булишини эслаймиз.

1. у  — х  функциянинг ани^ланиш со.\аси з^иций сонлар тупла- 
ми булган шартда шу функциянинг графигини ясаймиз.

х  нинг з̂ ар цандай цинматнда ординатанинг цийматн *ам х бул
гани учун берилган функциянинг координата текислиги абсцисса ва 
ординатасн узаро тенг булган нуцталар тупламидан иборат. Бундай 
ну^талар туплами биринчи ва учинчи координата бурчакларннинг 
биссектрисасидир. Бу тутри чизиц у = х  функциянинг графиги бу
лади (137-расм).

2. у — 3 функциянинг аницланиш сохасини з^ациций сонлар туп
лами деб олиб, унинг графигини ясаймиз.

х  нинг з̂ ар цандай ^нйматида у  нинг циймати 3 га тенг булга
ни учун берилган функциянинг графиги координата текислигидаги 
абсциссаси х  з^ациций сон, ординатаси 3 булган нуцталар туплами 
булади. Бундай нук,талар тутам и  абсцисса уцига параллел тугри 
чизиц булади (138-раем).

3. у  — х2 функциянинг анюутниш сохасини з^ациций сонлар 
туплами деб олиб, унинг графигини ясаймиз.

х  ва у  нинг баъзи бир мос цийматларининг жадвалини тузамиз.

У

137- раем 138- раем
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♦ I
11 ' I I }

I
I

139-раем 140- раем 141* раем

X 0 1 — 1 2 - 2 3 — 3 4 —4

У 0 1 1 4 4 9 9 16 16

x ва у нинг топилган з̂ ар бир цийматларн жуфтини координата те- 
кислнгида нуцта билан тасвирлаймиз (139-расм). х фацат бутун ций- 
матлар эмас, балки з̂ ар цандан .хацицмй цийматлар цабул цилгани 
учун з^оснл цилпнган нуцталарни силлиц чизиц билан туташтириш 
керак (139-расм). Бу чизиц парабола дейилади.

Узгарувчилар орасидаги борланишни таклил цилиш учун усувчи 
ва камаювчн функциялар моз^иятинн тушуниш музушдир.

Т а ъ р и ф .  Агар X  тупламдан олинган *ар цандай х, ва х г 
учун х, < -r2= > / ( x j  < / ( * * )  шарт бажарилса, /  функция X  ора- 
ли^да усувчи дейилади.

X оралицда усувчи булган функция графигининг хусусияти: 
X  орал и к буйлаб Ох ук буйича чапдан унгга з^аракатланганда гра- 
фикнинг ординатаси ортади (140-раем).

Т а ъ р и ф .  Агар X  тупламдан олинган з̂ ар рандам х 1 ва х 2 
учун X j<  х г=> f ( x j  > / ( - * 2) шарт бажарилса, /  функция X  ора- 
лицда камаювчн дейилади.

X  оралик^да камаювчн булган функция графигининг хусусияти: 
X  оралин, буйлаб Ох буйича чапдан унгга з^аракатланганда гра- 
фикнинг ординатаси камаяди (141-расм).

Машцлар

1. Сутка давэмнда з^вошшг з^ароратини улчаб, куйидаги жадвал 
Чосил цилинди:
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142- раем

*t 0 2 4
6 8

10 12 14 16 18 20 22 24

УаС 1 0 - 2 - 3 —2 0 1 2 3 3 ,5 4 3 .5 2

Бу борланишнинг графигини ясанг. У функция буладими?
2. Х ,=  {0, 1, — 1, 2, —2, 3, —3} тупламга тегишли з̂ ар бир 

сонга унинг модули мос цуйилган. Бу богланиш функция эканли- 
гини исботланг ва унинг графигини ясанг.

3. у  =  х  функциянинг ани^ланиш соз^аси: 1) [—2, 2], 2) { — 2, 
— 1, 0, 1 , 2}  туплам булса, унинг графигини ясанг.

4. у  — 2jc* функциянинг ани^ланиш соз^аси: 1) R; 2) [ — 3, 2];
3) (—3, —2, — 1, 0, 1, 2} туплам булса, унинг графигини ясанг.

5. у  =  4х2— 4 функциянинг графиги А(—0,5; —3) нуцтадан ути- 
шини ва 5 (1 ,—4) нуцтадан утмаслигини исботланг.

6. у  =  102* функциянинг з^амма нуцталарн биринчи ва учинчи 
координата бурчакларида ётишини исботланг.

7. Графиклари 142-расмда тасвирланган функциялар табиатан 
нимаси билан ухшаш?

8. 143-расмдаги графиклар синфларга ажратилган: {а, в}, (б, е}, 
{г, Д}-

Бу ажратишнинг асосида тегишли функцияларнинг кандай хосса- 
лари^ётади?

143- раем 
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144-раем

9. 144-расмда тасвирланган графикларни шундай учта синфга 
ажратингки, а), б), е) графиклар турли синфларда булсин. Бу аж- 
ратишнинг асосида сиз берилган функцияларнинг цандай хоссалари
дан фойдаландингиз?

10. Бошлангич синфларда бажарнладнган цуйидагн машклар 
функция ва унинг хоссалари ^ацидаги ц-шдай тасаввурни шакллан- 
тиришга ёрдам беради:

1) Жадвал ни тулдир:

ь 7 9 16 28

16 + 6

Кушнлувчи цандай узгаради, йигинди цандай узгаради?
2) 7 та бир хил яшикда 42 кг помидор бор, с та шундай яшнк- 

да неча килограмм помидор бор? Масала буйича ифода туз ва с = 6 , 
с ~  8, с = 9 , с =  10 булганда унинг ^ийматини топ.

3) Богда 112 туп олма ва х  туп олча бор. Куйидагн ифодалар 
нимани англатишини тушунтир: 112 +  *, 112 — х, х — 112?

101. Чнзикли функция

Агар ^цувчи 4 тийиндан х  та цалам ва 13 тийинга дафтар 
сотиб олган булса, сотиб олинган нарсалар нархи (у  тийин) бундай 
аницланиши мумкин: у — 4х +  13. Сотиб олинган цаламлар мнкдо- 
РИ билан бутун хариднинг циймати функция булади, чунки х  нинг 
ар бир ^ийматига у  нинг ягона киймати мос келади. Бундай функ- 
я чизицли функция дейилади.

К1) ла„ъ Риф. у  =  k x  +  6 куринишдаги формула билан бериш мум- 
Узг улган Функция чнзи^ли функция дейилади, бунда х  — эркли

РУ*4", * ва 6 — берилган >оди^ий сонлар.
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145- раем

Агар, хусусан, к =  О булса, у  =  b куринишдаги функция уэсил 
булади, у узгармас функция дейилади.

Чизныли функциянинг аницланиш со.\аси эодиций сонлар тупла- 
мидир. у  = kx +  b чизшуш функциянинг графиги турри чнзицдир. 
Бу турри чизицнинг текисликдаги ^олатини к ва b коэффициент.! эр 
аниклайди. Буни курсатамиз.

Дастлаб у  =  — х +  2, «/= х+ 2, у= Зх+ 2 , у  =  —Зх+ 2  формула
3

билан берилган функцнялар графикларинн цараймнз (145-раем). Бу тенг- 
ламаларда к коэффициент турли цийматлар цабул цилади, Ь коэффи
циент— узгармас. Агар Ох у к; бнлан чнзицли функция графиги ора
сидаги бурчакни ф орцали белгнлаб, уни соат стрелкаси ^аракатига 
тескари йуналишда улчасак, бу бурчакнинг катталнги k коэф|>и- 
циентга борлтушгинн курамиз. Агар к > 0  булса, ф бурччк уткир 
(146-расм); агар к < 0  булса, ф бурчак утмас (147-раем) булади. 
Ундан таш^ари 145-расмдан куриниб турибдики, k соннинг модули 
канча катта булса, у — кх - f  Ь тугри чизицнинг графиги Оу укна

шунчалик якин булади.
к коэффициент ф бурчак билан боР- 

лиц булгани учун к коэффициент бур
чак коэффициенти дейилади.

Энди у =  Jt-f-З ва у  =  х  — 3 фор- 
мулалар билан берилган функциялар- 
ни караймиз (148-раем). Уларда к 
коэффициент бир хил. Ь коэф ф ициент 
эса турли цнйматлар цабул цилади- 
148-расмда ясалган турри чизицларни 
так,цослаб, Ь узгарганда график узига 
параллел .ухлда силжишини курамиз- 

148-раем Агар х = 0  булса, у — Ь, яъни (0, Ь)
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яуКта У  = kx +  b функция графнгига тегишли, демак, Ь коэффициент 
тйфИ чизицнинг Оу уцда ажрстган кесма узунлигининг киймати була- 
и =  х  +  3 ва у =дс — 3 функциялар уцун бу кесма 3 бирликка тенг.

Агар яна бир бор 145-расмга мурожаат килсак, k > 0  да у  =
=  kx +  Ь функция узининг бутун аникланиш со^асида усишнни, 
* < 0  да камайишини куриш мумкин. ^ацицатан, дс, <с дс2 булсин.
У *олда у х =  kxl +  Ь, yt =  kx2 + b  булади. у х ва у г ни та^ослай- 
миз: //а — Ух =  (kxt +  Ь) — {kxx +  Ь) =  k (хг —  дс,).

Шартга кура дсг — ^ > 0 ,  демак, у 2 — у х айирманинг ишорасн k 
коэффициентнинг ишорасига боглиц. Агар it > 0  булса, у2 — //, > 0  
ва, демак, хх< х 2 дан у хС  у 2 келиб чнцадн, яънн у  — kx +.Ь, 
функция ^ациций сонлар тупламида усувчи булади. Агар Л < 0  
булса, y2— y i< 0 ,  бундан у х> у 2, ва, демак, хх< х 2 дан у х> у 2 
келиб чикади, яъни у  = кх +  Ь функция -\ацнций сонлар тупламида 
камаювчн булади.

Машцлар
1. у = 2х — 3 функциянинг аникланиш сокаси: 1) И. .2) [—3;

2]; 3) {—2, — 1, 0, 1, 2, 3} деган шартда унинг графигини 
ясанг.

2. у — 2х +  b функциянинг графиги (1, 4) нуцтадан утиши маъ- '  
лум. У (3, 8) нуцтадан утадимн?

3. Агар функция: 1) дс — 2у=  — 3; 2) 2х — 3у =  10; 3) х—3у= 0  
формула билан берилган булса, k ва Ь коэффициентларни топинг.

4. Деталлар солинган яшик массасининг (у нинг) деталлар сони
га (х га) богланиши у  =  0,3* +  1,5 формула билан ифодаланади. 
Куйидаги цнйматларда деталлар солинган яшик массасинн ^исобланг:

X 10 15 20 23

У

Бу богланишнинг графиги цандай булади?
5. Туристлар дам олиш жойигача 12 км юришди. Кейин

2,5 км/соат тезликда х  соат юришди. ^аракат вацти (дс) билан бутун 
утган йул (у) орасидаги богланишни ифодаловчн формула тузинг. 
Бу формула цандай функцияни ифодалайди? Агар туристлар утган 
бутун йул 25 км дан ортиц булмаса, бу функциянинг аникланиш 
сокаси цандай?

6. Телеграмма нархининг (у нинг) ундагн суз сонига (дс га) 6of- 
•таниши у =  5дс +  20 формула билан и^юдаланади. х  нинг цуйидаги 
Н ииматларида телеграмма нархини ^исобланг:

х (суз) 10 16 25 30

у  (тийин)
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Агар телеграмма нархн 1 сум 20 тийиндан ортик; булмаса, бе
рилган богланишнинг аникланиш соз^аси кандай?

7. Ша кардан 20 км массфадаги пунктдан 5 км/соат тезликда 
пиёда ша.\арга караб йулга чицдн. Пиёда / соатдан кейин ша кардан 
кандай масофада (s км) булади? t кандай цнйматлар кабул цилиищ 
мумкин?

102. Тугри пропорционаллик

Агар t — пиёданинг ^аракат вацти (соат билан), s — пиёда утган 
йул (километр билан) булса ва у 4 км/соат тезликда текис каракат 
Килса, t нинг кар бир цинматига s =  At формуладан келиб чикади- 
ган s нинг ягона киймати мос келади. Демак, s =  At формула функ- 
цияни ифодалайди.

Яна битта мисол цараймиз. Агар бир пакет сутнинг ба^оси 16 
тийин булса, х  та пакетнинг у  нархи (тийин билан) бундай эугсобла- 
нади: (/=16*. х нинг каР бир цийматига у нинг ягона киймати мос 
келгани учун у — 16х формула функцияни беради.

Куриб утилган мисолларда биз тугри пропорционаллик деб ата- 
лувчи функциялар билан иш курдик.

Т а ъ р и ф .  у  — к х  куринишдаги формула ёрдамида берилиши 
мумкин булган функция тугри пропорционаллик дейилади, бунда 
х  — эркли узгарувчи, к  — нолга тенг булмаган з^аци^ий сон.

у= кх  формулада к сони пропорционаллик коэффициенти дейилади; 
у  узгарувчи эса х узгарувчига пропорционал дейилади.

у  =  кх функциянинг аникланиш сокаси ^ациций сонлар туплами 
булади.

Тугри пропорционаллик y  =  kx +  b чизнцли функциянинг Ь == 0 
булгандаги хусусий ^олидир. Шунинг учун:

1) тугри пропорционалликнинг графигн координаталар бошидан 
утувчн тугри чизиь; булади;

2) к >  0 булганда у  =  кх функция узини бутун аникланиш со- 
Касида усади, к <  0 булганда камаяди.

Масалан, у — 2х тугри пропорционаллик какиций сонлар тупла
мида усувчи функциядир: агар х  нинг кийматлари усга, ф у н к ц и я 
нинг кийматлари кам усади (149-расм). у — — Зх функция каКик.ий 
сонлар тупламида камаювчи: агар х  нинг кийматлари усса, функ- 
циянинг кийматлари камаяди (150-расм).

v

149- раем. 150- раем
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Аммо турри пропорционаллик чнзиклн функцняда булмаган хос- 
саГЯ з̂ ам эга: агар /  функция—турри пропорционаллик ва (дг„ i/,), (Х.г,
„ \ _ - х  ва у  нинг мос жуфт ^ийматлари булса, —  =  булади 
J хг уг
бунда х2 Ф 0. Бошцача айтганда, агар y —kx булса, х  узгарувчининг 
1[ККи цийматининг нисбати у  нинг уларга мос кийматларининг нис- 
батига тенг.

^аницатан, агар /  — турри пропорционаллик булса, у у  — кх 
формула билан берилиши мумкин, у з^олда х, ва хг нинг турли 
фйютларн учун у  =  кху ва уг — кхг га эга буламиз. хг ф 0 ва
и ф 0 булгани учун уг Ф 0 , демак, —  =  ^ -.

У j *1
Агар х  ва у  узгарувчиларнинг цийматларн мусбат сонлар бул

са, турри пропорционалликнинг исботланган хоссасини бундай таъ
рифлаш мумкин:

х  узга р увч и  к и й м а т ла р и н и н г  бир неча  м арт а усиш и  
(кам айиш и) б и ла н  у  у зга р увч и н и н г  ун га  м ос цийм ат -  
лари х а м  ш унча  м арт а усади (к а м а я д и ).

Бошлангич синфларда турри пропорционаллик алоз^ида ур- 
ганнлмайди, аммо текстли масалаларни ечишда уцувчилар 
катталиклар (мнкдорлар) орасидаги турли богланишлар билан 
учрашадилар. Ж умладан, турри пропорционаллик билан учра- 
шадилар. Бундай масалаларга мисоллар келтирамиз.

1) 1 метр полотно 4 сум туради. 2 м полотно ^анча туради?
3 м-чи? 5 м-чи? 8 м-чи?

Бу масалада нархнинг сотиб олинган полотно мицдорнга 
богли^лиги каралади, 1 м полотно бахоси узгармас. Бу бор
ланиш у= 4 х  формула билан ифодаланиши мумкин булгани 
учун, бунда х — сотиб олинган полотно ми^дори, у — унинг 
нархи. турри пропорционалликка эга булади. Пропорционаллик 
коэффициенти 4 масала шартида берилган, шунингдек, х  нинг 
Кабул ^иладиган ^ийматлари з^ам берилган.

2) 24 м узунликдаги газламадан устахонада 8 та бир хил 
костюм тикилди. 20 та шундай костюмга цанча газлама керак 
бУлади?

Масалада сарфланган газламанинг тнкилган костюмларга 
борланнши ^аралади.

Бу борланиш тугри пропорционаллик, шунинг учун у у = 3х 
формула билан берилиши мумкин, бунда 3 — битта костюмга 
сарфланган газлама мицдори. х  — тикилган костюмлар сони,
У — бу костюмларни тикиш учун сарфланган газлама мицдори. 
х Ва У Узгарувчиларнинг мос цийматларини билган з^олда про- 
Порционаллик коэффициенти топилади: 2 4 : 8  =  3 (м).

Маш^лар

тл *• Куйида ж адвал усулида берилган функциялар орасидан 
угРи пропорцноналликни курсатинг:
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X 2 4 6 8 10 3) X о 4 6 8 10

У 14 28 42 56 70 У 4 16 36 64 100

X 1 2 3 4 5 -
4)

X 1 2 3 4 5

2 4
У 0 ,2 0 ,4 0 ,6 0 ,8 1 У - 3

~ 3
— 9

~ 3 — 15

2. у = —2х ва у —10х функцияларнинг графикларини ясанг 
ва улардан биринчиси ^ацикий сонлар тупламида камаювчн, 
иккинчиси Уша тупламда Усувчи эканини курсатинг.

3. М асалада берилган катталиклар орасида кандай богла
ниш мавжуд эканини аникланг ва масалани ечинг:

1) Битта банканинг сигими 3 л. 6 л шарбатни цуйиш учун 
нечта шундай банка керак булади? 9 литрни цуйиш учун-чи?
12 литрни цуйиш учун-чи? 15 литрни куйиш учун-чи?

2) Магазинда биринчи кун 32 сУмга 8 та бир хил портфель 
сотилди. Иккинчи кун 6 та шундай портфель сотилди. Магазин- 
га иккинчи кун сотилган портфеллардан неча сум тушди?

3) 24 кг сутдан 3 кг цаймоцли сут, 20 кг цаймоцли сутдан
4 кг сариёг, 12 кг сариёкдан 9 кг эритилган сариёг олинади. 
2400 кг сутдан неча килограмм эритилган сариёг олинади?

4) Тугри туртбурчакнинг томонлари 6 см ва х см. Бу тугри 
туртбурчакнинг юзи у см2. Бу тугри туртбурчак юзининг то
мон узунлигига богланишиин ифодаловчи формула ёзинг. .v^8  
деган шартда бу богланишнинг графигини ясанг.

5) Битта цаламнинг массаси 1,5 г. х та цаламнинг массасн- 
ни у (грамм) оркали белгиланг ва 4 деган шартда бу бог
ланишнинг графигини ясанг.

103. Тескари пропорционаллик
Агар s км — туристнинг утиши керак булган масофа, t соат — 

Каракат вацти, v км/соат — унинг тезлиги булса, тезликнинг кар бир
Кийматига вактнинг ягона киймати мос келади. Демак, t =  —  фор-

v
мула функцияни беради. У тескари пропорционаллик дейилади 

Т а ъ р и ф . у — —  куринишдаги формула билан бериш мумкинX
булган функция тескари пропорционаллик дейилади, бунда х 
эркли узгарувчи. к — нолга тенг булмаган сон.

у узгарувчи з^ацида у х узгарувчига тескари пропорционал дейи* 
лади.

у =  —  функциянинг аникланиш сокаси нолдан фаркли \ аК.11' 
вии сонлар тупламидир.
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Тескари пропорциэналликнинг графигн ги перболадир. / г > 0  бул
ганда унинг шэхчалари (тармэк,лари) биринчи ва учинчи чоракларда 
ётади (151-раем); k < .0  булганда иккинчи ва туртинчи чоракларда
ётади (152-расм). Гиперболани ясаш учун у — —  функция ^иймат-

ларининг жадвалини тузиш керак. Масалан, у  =  —  функция учун,
х

бунда — нолдан фарцли з^иций сон, цийматлар жадвали бундам 
булади:

1 5 1 - раем 152-раем

X 1 2 3 6 12

У 6 3 2 1
1
2

х нинг манфий цийматларида функциянинг графиги координата
лар бошнга нисбатан симметрик ясалади. Агар f функция тескари 
пропорционаллик булиб, (хх, у,), (лг2, у2) — х ва у  нинг мос кий
матлари жуфти булса, бунда х2 ф 0, у1 Ф 0, у з^олда ̂ *2 У1
булади. Боицача айтганда, агар у =  —  булса, х узгарувчининг ик-
кита кийматининг нисбати у нинг мос цийматлари нисбатининг тес- 
карисига тенг.

•Фкикатан, агар f — тескари пропорционаллик булса, у у =  
■“ формула билан ифодаланиши мумкин, у зрлда з̂ ам хк ва xt

нинг турли кийматлари учун у. =  —-, уг =  —  булади. хг ф 0 ва
Xl X,

 ̂*  0. yi Ф 0 булгани учун —  =  —  : —  =  —  =  —  булади.
У1 х* х*

ЩУНДай цилиб, ^2- =  — •
Уг *i
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Агар х ва у Узгарувчиларнинг цийматлари мусбат сонлао 
булса, исботланган хоссани бундай таърифлаш мумкин:

х  узгарувчи цииматларининг бир нечг марта  ус«. 
ши (цамлйиши) билан у  узгарувчининг унга мос ццц. 
матлари шунча марта камляди (услди).

Бошлангич синф укувчилари тескари пропорционаллик би- 
лан асосан масалалар ечишда танишадилар, аммо бу богла. 
нишнп махсус урганмайдилар.

Бундай масалаларга мисоллар келтирамиз.
1) 24 кг унни пакетларга жойлаш керак. Агар бу унни 3 та 

бир хил пакетга солинса, 1 пакет уннинг массаси цанча б\ла- 
ди? 4 та пакетга жойланса-чи? 6 та пакетга жойланса-чи? 8 та 
пакетга жойланса-чи?

Масалада 3 та катталик: хамма уннинг массаси, пакетлар сони 
ва 1 пакетдаги уннинг массаси царалмоцда. Биринчи катталик Сир 
хил киймат 24 ни кабул килади. К,олган иккитаси тескари пропор.

24ционал богланган, чунки бу борланишни у =  —  формула билан

ифодалаш мумкин, бунда х—пакетлар сони, у — битта пакетдаги 
уннинг массаси. Буни билган з^олда агар унни 3 та пакетга солинса, 
битта пакетда 24 : 3 = 8  (кг) ун булишини, 4 та пакетга солинса, бит
та пакетда 2 4 : 4 = 6  кг ун булишини топиш мумкин ва ужаэо.

2) Участкадан з̂ ар бирида 50 кг дан 40 крп картошка терн5 
олинди. Бу картошкалар з̂ ар бирига 20 кг дан килиб яшнкларга 
жойланди. Нечта яшик керак булди?

Масалада з^амма териб олинган картошка массаси, идишдаги кар
тошка массаси ва бу идишлар сони орасидяги борланиш ^аралади. Би
ринчи катталик узгармас, унинг киймати купайтириш билан топилади: 
50-4 =  200 (кг), цолган иккитаси тескари пропорционал богланпшда

200топилади, бу богланиш у = —  формула билан ифодаланиши мумкин, 

бунда х—битта идишдаги картошкаиинг массаси, у —идишлар сони.

Машклар
1. Ж адвал усулида берилган ^уйидаги функциялар ораси- 

дан тескари пропорционалликни курсатинг:
1)

X 1 2 4 10 40 3)
X 1 3 4 6 8

У 20 10 5 2
1
2 У —1 - 5 - 7 —11 - 1 5

2)
X 2 3 6 8 12 4)

X —2 —4 —3 6 12

У 12
8 , * 3

1 ,
I 6

3 4 — 2 - 1
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2 . у  =  —  функциянинг аникланиш соз^аси:
]) хакикий сонлар туплами;
2) (0. » ) :
3) [1,61; 4) {1,2, 3 ,4 ,6 ,  12> * 

бутганда унинг графигини ясанг.
3- Масалада берилган катталиклар орасида кандай борланиш мав- 

ЖУдлигинн аникланг ва уни ечинг.
1) Тажрибага ажратилган жуякдан 24 кг помидор териб олинди. 

6v помидорларни 1 кг дан килиб пакетларга солиш керак. ^анча 
пакет керак булади? J^ap пакетга 3 кг дан солинганда-чи? 4 кг дан 
солинганда-чи? 6 кг дан солинганда-чи? 8 кг дан солинганда-чи? Ь 
кг дан солинганда-чи?

2) Велоеипедчи 12 км/соат тезликда 2 соат юрди. Агар пиёда
4 км/соат тезликда юрса, бу масофани неча соатда утади?

3) Иккита дурадгор баравардан стул тузатди. Биринчи дурадгор 
кунига 10 тадан стул тузатиб, 6 кун ишлади, иккинчиси 5 кун иш- 
лади. Иккинчи дурадгор бир кунда нечта стул тузатган?

4. Асоси х см булган тутри туртбурчакнинг юзи 8 см2 га 
тенг. Бу турри туртбурчакнинг баландлиги кандай? Тугри турт
бурчакнинг юзи узгармас булганда унинг асоси ва баландлиги 
орасидаги борланиш функция булишини курсатинг з^амда унинг 
тутри туртбурчакнинг асоси 0,5 см дан ортик булмагандаги 
графигини ясанг.

5. «Буш жойни шундай тулдирингки, 2 4 :3 > 2 4 :П  ёзув туг
ри булсин» деган топширицни укувчи бундай бажарди: 24 ва 
3 сонларининг булинмаси 24 ва □  номаълум соннинг булинма- 
сидан катта булиши учун иккинчи булувчи биринчисидан кичик 
булиши керак, масалан, 2.

Укувчи кандай хосса ва кандай функцнядан ошкормас хол
да фойдаланган?

V БО Б

КАТТАЛИКЛАР ВА УЛАРНИ УЛЧАШ

Бизни Ураб турган борликнинг энг му.уш хусусиятларндан 
ьири унинг тинимсиз ва турли-туман ^згаришидир. Об-з^аво, 
°Дам ёши, кишиларнинг яшаш шароити, >;айвонлар ва ^симлик- 
ЛаР дунёси ^згаради. Бу жараёнларнн илмий асослаш учун 
>ларнинг маълум хоссаларини, масалан, вакт, масса, тезлнкни 
оилищ керак. Бу хоссалар катталиклардир. Сиз уларни мате
матика, физика, химия, биология курсларида ургангансиз. Улар- 
*нг баъзилари билан бизнинг курсда з^ам учрашгансиз. Аммо 

^Уларнинг з^аммаси бошлангич синф 5'китувчилари учун етарли 
Ка — бошлангич мактабда катталикларга ва уларни улчашга 
J) Ратилган бундай катта эътибор чукУР тайёргарликни талаб 
^ 1,1ади. Мазкур боб ана шунга каратилган.
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17- §. КАТТАЛИК ВА УНИ УЛЧАШ ТУШУНЧАСИ

104. Катталик тушунчаси

Узунлик, юз, масса, тезлик, нарх — катталиклардир. Улар 
билан дастлабки танишиш бошлангич мактабда юз беради 
бунда катталик сон билан бир цаторда етакчи тушунча булади’ 
Катталиклар — бу аник объект ёки кодисаларнинг махсус хое- 
саларидир. М асалан, буюмларнинг ораликка эга булиш хоссаси 
узунлик дейилади. Аник объектларнинг оралицлари к а К1,да га- 
пирганимизда бу сузни ишлатамиз. Шунинг учун аник объект
ларнинг узунликлари ка КиДа гапирилганда бу катталиклар бир 
жинсли дейилади. Умуман, бир жинсли катталиклар бирор туп
лам объектларининг айни бир хоссасини ифодалайди. Турли 
жинсли катталиклар объектларнинг турли хоссаларини ифода
лайди. М асалан, узунлик ва юз — турли жинсли катталиклар
дир.

Узунлик, юз, масса ва бошка катталиклар цатор хоссаларга
эга.

1. )^ар цандай бир жинсли икки катталик тащосланадиган: 
улар ё тенг, ёки бири иккинчисидан кичик. Боищача айтганда, 
бир жинсли катталиклар учун «тенг», «кичик» ва «катта» му- 
носабатлари уринли ^амда ихтиёрий а ва Ь катталиклар учун 
а<Ь, а =  Ь, а>Ь  муносабатлардан биттаси ва факат биттасн 
тугри.

М асалан, тугри бурчакли учбурчак гипотенузасининг узун
лиги шу учбурчакнинг исталган катети узунлигидан катта, ол- 
манинг массаси тарвуз массасидан кичик, тугри туртбурчак
нинг ка Рама’КаРши томонлари узунликлари тенг деймиз.

2. Бир жинсли катталикларни цушиш мумкин, кушиш натн- 
жасида уша жинсли катталик косил бУлади. Бошкача айтганда, 
Кар канДзй а ва Ь катталиклар учун а +b  катталик бир к11**' 
матли аникланади, у а ва b катталикларнинг йигиндиси дейи
лади.

М асалан, агар а — АВ кесманинг узунлиги, b — ВС кесма
нинг узунлиги (153-раем) булса, у колда АС кесманинг узун
лиги АВ ва ВС кесмалар узунликларинннг йигиндисига тенг.

3. Катталик %ациций сонга купайтирилади, натижада уша 
жинсли катталик косил булади. Бошкача айтганда, каР Кан^а1"' 
а катталик ва ка Р кзндэй х номанфий каЦ«кий сон УЧУН ягона 
Ь = х-а катталик мавжуд; Ь катталик а катталикни х сонга кр~ 
пайтмаси дейилади.

М асалан, АВ кесманинг а узунлигини х= 2  га купайтирнлеа, 
янги АС кесманинг 2а узунлигини к°сил киламиз ( 154-расм)-

A В Г fy В с

153- раем
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4. Бир жинсли катталиклар айирилади, бунда катталиклар 
айирмаси йигинди оркали аникланади: а ва Ь катталикларнинг 
айирмаси деб шундай с катталикка айтиладики, унинг учун 
а = Ь + с уринли булади.

Масалан, а — АС кесманинг у з^ л и ги , Ь — АВ кесманинг 
узунлиги булса, ВС кесманинг узунлиги АС ва АВ кесмалар 
узунликларининг айирмасига тенг булади.

5. Вир жинсли катталиклар булинади, бунда булинма катталик
ларни сонга купайтмаси оркали аникланади: а ва b катталикларнинг 
булинмаси деб шундай х номанфий зади^ий сонга айтиладики, унинг 
учун а=х-Ь уринли булади. Купинча бу х сон а ва Ь катталиклар
нинг нисбати дейилади ва — = х  куринишда ёзилади.ь

Масалан, АС кесма узунлигининг АВ кесма узунлигига нис
бати 2 га тенг (154- раем).

Машцлар

1. Икки булак сим бор. Улчамасдан уларнинг узунликларн- 
ни кандай таккослаш мумкин?

2. Иккита каР хил банкага сув цуйил- 
ган. Улчамасдан сув каж м ларини кандай 
таккослаш мумкин?

3. Икки жиемнинг массасини аникла- 
масдан уларнинг массаларини кандай так 
кослаш мумкин?

4. 155-раемда а ва & юзга эга булган иккита тугри туртбурчак
тасвирланган. Юзи: 1) а +Ь\ 2) 5а; 3) - j  b\ 4) Ь—а га тенг булган 

тугри туртбурчак ясанг.

135- раем

10S. Катталикларни улчаш тушунчаси

Катталикларни бевосита таккослаш билан уларнинг тенгли- 
гини ёки тенг эмаслигини аниклашимиз мумкин. Текширишда 
аникрок натижага эга б^лиш учун, масалан, бир жисм массаси 
иккинчи жисм массасидан канча катталигини билиш учун кат
таликларни Улчаш зарур. Улчаш берилган катталикни бирлик 
сифатида олинган шу турдаги бошка катталик билан таккос- 
лашдан иборат. Таккослаш жараёни каралаётган катталиклар
нинг турига боглик: узунлик учун бошка катталик, юз учун 
Ундан бошка, масса учун яна бошка ва к- к. Аммо бу жараён 
Кандай булишидан катъи назар, улчаш натижасида катталик 
танлаб олинган бирлик буйича маълум сонли киймат Кабул 
Кил а д и.

Умуман, агар а кат т алик берилган ва е катталик  
бирлйги танлаб олинган булса, у  холда а катталик- 
чи улчаш натижасида шундай х  хациций сон топила-
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дики, унинг учун а = х - е  булади. Бу х  сони а катща . 
ликнинг е кат т алик бирлигидаги сонли киймати деци] 
лади.

Охиргн жумлани символик равишда бундай ёзиш мумкин: 
= /л ,(а ).

Таърифга кура .\ар кандай катталикни бирор сон билан шу кат. 
талик бирлигининг купайтмаси курннишида ёзиш мумкин. Масалан 
7 кг =  7-1 кг, 12 см=12-1 см, 3 соат=3-1 соат.

Бундан ва катталикни сонга купайтириш таърифидан фойдаланиб 
катталикнинг бир бирлигндан бошца бирлигига утиш жараёнини
асослаш мумкин. Масалан, соатни минутларда ифодалаш керак

5 5булсин. — соат =  - - 1  соат ва 1 соат= 6 0  минут булгани учун

-jy соат =  ““ • 60 минут =  -60j  минут=25 минут.

Битта сонли циймат билан тула аницланадиган катталик
лар скаляр катталиклар дейилади. Буига узунлик, юз, .^ажм, 
масса мисол була олади.

М атематикада скаляр катталиклардан ташцари вектор кат
таликлар з^ам царалади. Вектор катталикни таърифлаш учун 
унинг сонли цийматинигина эмас, йуналишини з^ам курсатиш 
зарур. Куч, тезланиш, электр майдоиииинг кучланганлиги ва 
бошцалар вектор катталиклардир.

Бу курсда бнз фацат сонли киймати мусбат булган скаляр 
катталикларни, яъни мусбат скаляр катталикларни цараймиз.

Катталикларни улчаш уларни таодослашни сонларни та^- 
цослашга, катталиклар устида бажариладиган амалларнн сон
лар устида бажариладиган мос амаллар билан таццослашга кел- 
тиришга имкон беради.

1. Агар а ва 6 катталиклар е катталик бирлигида улчанган 
булса, а ва 6 катталиклар орасидаги муносабат уларнинг сон
ли цийматлари орасидаги муносабат каби булади, ва аксинча:

а—Ъ mt(a)=m,(b), 
а<Ь mt(a)<mt (b), 
a>b  <■» mt{a)>mt(b).

Масалан, агар икки жисм массаси а = 5 кг, 6 = 3  кг булса, у з̂ олда 
а нинг массаси b нинг массасидан катта дейиш мумкин, чунки 5 > 3 .

2. Агар а ва b катталиклар е катталик бирлигида улчанган бул
са, у з^олда а +b  йигиндининг сонли цийматини топиш учун а ва Ь 
катталикларнинг сонли цийматларини цушиш кифоя:

а+Ь=с ++ те (а+Ь)=те (а)+те (6).

Масалан, а =  15кг, 6 = 1 2  кг булса, а + 6 = 1 5  кг +  12 кг=(15 +  
+  12) к г= 2 7  кг.

3. Агар а ва 6 катталиклар шундай булсаки, унда 6= х*а  булса 
(бунда х—мусбат .\ациций сон, а катталик е катталик бирлигида > л*
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чанган), У *олда Ь катталикнинг сонли цийматини е бирлигида то- 
nllUJ учун х сонини т4(а) сонига купайтириш етарли:

Ь=ха о  mt(b)=x-mt(a).
Масалан, агар b нинг массаси а нинг массасидан 3 марта катта, 

нн ь=3а  ва а = 3  кг булса, у *олда b=  3a =  3-(2 кг)=(3-2) кг =  
= 6  кг б^лчди.

Маш^лар

1. 1) 8 см 79 мм ни сантиметрларда; 2) 8 минут 12 секундни ми- 
нутларда; 3) 125 кг 300 г пи тонналарда ифодаланг.

2. Катталикларни таэдосланг:.’j 3 3 4
П 56 мин ва —  соат; 3) 1,5 см ва —  дм; 3) —  м ва — дм.
* 10 20 50 5

3. Ку,1идаги масалаларни ечинг ва ечиш жараённда катталиклар 
устида кандай амаллар бажарилганини тушунтиринг:

1) Учта деталга ишлов бериш учун — соат кетди. Биринчи де-
О

2
талга 0,25 соат, иккинчи деталга — соат кетди. Учинчи деталга иш-

3
лов бериш учун цанча ва^т кетди?

2) Китоб альбомдан 78 тийин арзон. Агар битта китоб 
68 тийин турса, 2 та шундай альбом канча турадн?

3) Нефть базасида 12680 т бензин бор эди. Базадан бирин
чи кун 834 т, иккинчи кун биринчи кундагидан 2 марта кам, 
учинчи кун иккинчи кундагидан 229 т орти^ бензин олиб ке- 
тилди. Базада неча тонна бензин колди?

4) Узунлиги 24 см, эни узунлигидан 3 марта кам, баланд- 
лиги 11 см булган тугри бурчакли параллелепипед шаклидаги 
ёгоч гуладан цирраси 6 см булган куб цирциб олинди. К°лган 
Кисмннинг хажмннн топинг.

106. Катталикларнинг улчов бирликлари системасининг 
ривожланиш тарихидан

Кишилар илгаридан ^аР хил катталикларни улчаш, шу 
билан бирга иложи борича аницрок Улчаш зарурлигини тушун- 
ганлар. Аник улчашларнинг асоси булиб катталикларнинг КУ* 
•тай ва тушунарлн бирликлари ^амда бу бнрликларнинг аниц 
Эталонлари (намуналари) хизмат цилади. Уз навбатида эта- 
лонларнинг аниклиги мамлакат фан, техника ва саноати ри- 
ожланишннинг даражасинн акслантнрадн, унинг илмнй-техник 
0тенцнали .\акида гапиради.

би тталиклар улчов бирликларннннг рнвожланншн тарихнда 
‘ 'Р Канча даврни курсатиш мумкин.

Кн нг Цадимги давр булиб узунлик бирлиги киши танасининг 
смлари билан улчанган давр хисобланади. М асалан, бу давр-
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да узунлик улчов бирлиги сифатида кафт (бош бармоксиз 
туртта бармок кенглиги), тирсак (тирсак узунлиги), фут (оё^ 
таги (кафти) нинг узунлиги), дюйм (катта бармоцнинг бир б у . 
рини узунлиги) ва боищалар ишлатилган. Бу даврда юз бирли
ги сифатида кудук (битта КУДУК СУВИ билан сурориладиган 
майдон, куш ёки плуг (кУш ёки плуг билан бир кунда ишлов 
берилган уртача майдон) ва бошцалар олинган.

XIV—XVI асрларда савдо-сотикнинг ривожланиши билан 
катталикни улчашнннг объектив бирлнклари вужудга кела бош- 
лади. М асалан, Англияда дюйм (учта арпа доначасинннг узун
лиги), фут (ёнма-ён куйилган 64 та арпа доначасининг кенг
лиги). Масса бирлиги сифатида гран (бошок массаси) ва ка
рат (дуккакли усимлик турларидан бири урурининг массаси) 
Кабул килинган.

Катталиклар бирлнклари ривожланишининг кейинги даври- 
да бир-бири билан Узаро богланган бирликлар киритилди. Ма
салан, Россияда узунлик бирлиги килиб миля, чакирнм (вер
ста), саржин ва газ (аршин) киритилди. 3 газ 1 саржинга тенг, 
500 саржин 1 чакиримга тенг, 7 чакирим 1 миляга тенг.

Бир«к катталиклар бирлнклари орасидаги богланиш ихтиё
рий булган. На факат мамлакатлар, балки битта мамлакат 
ичидаги турли областлар з^ам Узининг узунлик, юз, масса бир- 
ликларига эга булган. Айникса Францияда катталик бирлик- 
лари турлича булган, у ерда хар бир феодал уз хукмронлнк 
доирасида Узининг улчовларига эга булган. Катталиклар бир- 
ликларининг турлича булиши саноатнинг ривожланишига тус- 
Кинлик килган, илмий прогрессга ва савдо-сотик алокасининг 
ривожланишига халакит берган.

Окибатда XVIII аср охирида, Буюк француз революцияси 
даврида Францияда бнрликларнинг янги системаси — Халкаро 
системанинг асоси булган система вужудга келди. Бу системада 
узунликнннг асосий бирлиги килиб метр1— Париждан утадиган 
Ер меридиани узунлигининг 40 миллиондан бир кисми кабул 
КИЛИНДИ.

Метрдан ташкари: ар — томонииинг узунлиги 10 м га тенг 
булган квадратнинг юзи; л и тр — киррасининг узунлиги 0,1 м 
булган куб з^ажмига тенг суюклик ва сачровчи жисмлар х а ж м н ; 
грамм — киррасининг узунлиги 0,01 м бУлган куб ичидаги тоза 
сув массаси каби бирликлар урнатилди.

Шунингдек олд кУшимча ёрдамида з^оснл буладнган унли 
каррали ва улушли бирликлар: мирна (104), кило (103), гек- 
то (Ю2), дека (101), децн (10_ |), санти (Ю-2), милли (Ю '3) 
киритилди.

Масса бирлиги булмиш килограмм 4°С з^ароратдаги 1 Дм 
сувнинг массаси сифатида аникланган.

Катталикларнинг хамма бирлнклари узунлик бирлиги м етр

^М етр» с£зи грекча met гоп сузидан келиб чюдон булиб, «улчов» ни билД"' 
ради.
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билан яциндан богланганн учун катталикларнинг янги систе- 
маси улчовларнинг метрик системаси номини олдн.

Кабул цилннган таърифларга мос равишда метр ва кнло- 
граммнинг платина эталони тайёрланди: метрни охирларида 
щтрихлар куйилган чизгич, килограммни цилиндрик тарози 
тош и ифодалайди. Бу эталонлар Франциянинг миллий архиви- 
га сацлаш учун берилди, шунинг учун улар «архив метр» ва 
«архив килограмм» деган ном олдилар.

Улчовларнинг метрик системасининг яратилиши катта ил- 
мий ютуц1 булди— тарихда биринчи марта табиатдан олинган 
ва унли саноц системаси билан узвий богланган намунага асос- 
ланиб яратилгаи изчил система ташкил цилган улчовлар пайдо 
бУлди.

Аммо тез орада бу системага узгартиришлар киритишга туг
ри келди. Бунга меридиан узунлигининг етарлича аниц .^исоб- 
ланмаганлиги сабаб булди. Ундан ташцари, фан ва техниканинг 
ривожланишига цараб, бу катталикнинг кийматига аииклнклар 
кирнтнлиши аниц булди. Шунинг учун табиатдан олинган узун
лик бирлигидан воз кечишга тугри келди. Архив метрнинг охир- 
ларидагн штрихлар орасидаги масофа метр деб, архив кило- 
граммнинг массаси килограмм деб олинди.

Улчовларнинг метрик системаси дарров тан олинмади. ?^ат- 
то 100 йилдан кейин (1875 йилда) 17 та давлатгина «Улчаш- 
ларнинг халцаро бирлигиии таъминлаш ва Улчовларнинг метрик 
системасини такомиллаштириш учун» метрик конвенциясига цул 
^Уйган эди. ^ознрги вацтда бу конвенцняга 60 та давлат цУл 
кУйгаи.

Россняда улчовларнинг метрик системаси 1899 йилдан бош- 
лаб лойихаси маш^ур рус олими Д. И. Менделеев томонндан 
ишлаб чицнлган махсус цонун билан бир вацтда кУллана бош- 
ланди. Совет давлатининг махсус царори билан улчовларнинг 
метрик системасига аввал РСФСР (1918 йилда), кейин бутун 
давлат (1928 йилда) утиши цонунлаштирилди.

XVIII асрда барпо цилннган улчовларнинг метрик системаси 
Уша даврдаги фан ва улчов техникасининг ривожланиш дара- 
жасига жавоб берар эди ва, албатта, тургун бУла олмасди. 
1921 йилда катталикларнинг бирлик системасини такомиллаш
тириш буйича э^амкорликнн муста^камлаш мацсаднда улчов ва 
огирликларнннг халцаро бирлиги ташкил цилинди. Бу бюрога 
Улчов ва огирликларнннг халцаро комитети ра^барлик цилади. 
1\онун чицарувчи орган булиб, улчов ва огирликларнннг Бош 
конференциям хисобланади, бу конференция 6 йилда бир мар
та Утказилади.

XX асрда фан ва саноатнинг гуркираб ривожланиши шунга 
°либ келдикн, 50- йилларга келиб улчовларнинг метрик систе
масини тулдирувчи ва рнвожлантнрувчи турли хил бирликлар

4м . 1̂ лч°влариииг метрик системасини яратишда уша даврпинг машхур олимла- 
Р "~ Ж . Лагранж, П. Лаплас, Т. Монж, Ж . Борда'ва бошцялар иштирок этш ди .
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системаси вужудга келди. Катталикларнинг ягона универсал 
бирлик системасини барпо килиш муаммоси тугилди. Бу му. 
аммони ,\ал килишда улчов ва огирликларнинг халкаро коми, 
тети катта иш олиб борди. 1960 йилда >лчов ва огирликларнинг 
XI Бош конференцияси халкаро бирликлар система (С И )'ни  
киритиши билан, бу муаммо кал килинди.

Машклар

1. Маълумки, 1967 йилда мамлакатимизда 9 млрд. пуд гал- 
ла йигиштириб олинди. Бу неча тонна?

(Пуд — Россияда кадим замонлардан маълум булган масса 
бирлиги: 1 пуд= 16 кг 380 г.)

2. СССРнинг Олмос фондида сакланаётган ноёб киммат- 
бако знйнат — буюмлар орасида массаси 189,62 карат булган 
«Орлов* ва массаси 88,7 карат булган «Шох» каби кадимги 
тошлар бор. Бу тошларнннг граммлардагн массаси канча?

(Карат — кимматбако тош ва дурларни улчашда фойдала- 
ниладиган масса бирлиги; 1 карат =  2-10-4 кг.)

3. Велосипед, машина шиналарининг кенглиги ва ички днэ- 
метри дюйм билан улчанади. «БелАЗ» автомашинаси шинаси- 
нинг кенглиги ва диаметрн 18,0—32 дюймга тенг. Бу шинанинг 
кенглиги ва диаметри сантиметрларда канча булади?

(Дюйм — к^п мамлакатларда к^лланиладиган узунлик бир- 
лиги; 1 дюйм =  2 см 5,4 мм. Андерсон эртагндаги ка Крамон— 
Дюймовочканинг б^йи 1 дюймга тенг).

4. 100 ярдни 9,1 секундда чопиб утган спортчи тез югур- 
ганми ёки 100 метрни 9,0 секундда чопиб утган спортчи тез 
югурганми?

(Ярд — инглизча узунлик бирлиги; 1 ярд =  91,44 см.)
5. Хамма мамлакатнинг денгизчилари кема сузнб утган 

масофани миля билан ^лчайдилар. Бир денгиз миляси 1852 м 
га тенг. 320 миляга тенг масофани километрлар билан ифода
ланг.

107. Бирликларнинг халкаро системаси

Бнрликларнинг халкаро системаси (СИ) фан, техника, халк 
хужалнги ва таълим беришнинг камма со^аси учун ягона уни
версал амалий бирликлар системасиднр. Бутун дунё учун ягона 
Кисобланган бундай системага булган талаб юкори булгани 
учун у к.нска вакт нчида кенг халк оммаси орасида тан олинди 
ва бутун дунёга таркалди.

Бу системада еттита асосий бирлик (метр, килограмм, се
кунд. ампер, кельвин, моль ва кандела) ва 2 та кушимча бир- 
лик (радиан ва стерадиан) бор.

1Халцаро бирликлар системасинннг цисцача номн SI. Унинг р у с а  талцини - -  
СИ, бу «ишернационал система» нн англиади, яъни «халкаро» сузи ало^ида буи* 
даГ: у^нладн; t jc -н», «и» эмас.
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Маълумки, узунлик бирлиги метр ва масса бирлиги килограмм 
та^човларнип г метрик системасига хам кирган. Улар янги системага 

'андаи Узгаришлар бнлан киритилган? Метрнинг янги таърифи ки- 
«итилгап —у ясси электромагнит тулкиншшнг вакуумда (^авосиз буш-
ЛИКД*1) секунднинг ■ ^  ^  цисмида утган йули сифатида карала-
«I. Метрнинг бундай таърифланишига улчашларнинг аниклигига 
булган талабнинг сшганлиги, шунингдек, табиатда мавжуд булган 
ра' кар кандай шароитда ,\ам узгаришсиз цоладиган катталик бирли- 
г„га эга булишга интилишдир.

Масса бирлиги килограммнинг таърифи узгармади, кило
гр ам м  — 1889 йилда платина ва иридий аралашмасидан тайёр- 
л а н г а н  цилиндр массаси. Бу эталон Франциянинг Севре деган 
а п а т р и д а  Улчов ва опфлнкларнинг халцаро бюросида сакла- 
нади.

Халцаро системанинг учинчи асосий бирлиги вацт бирлиги 
сек унд ди р .  У метрга Караганда анча илгари келиб чиккан.

1960 йилгача секундни К,уёш суткасининг —■—  кнсмига тенг
86 400

деб олинган, яъни секунд Ернинг уз уки атрофнда айланиши буйи- 
ча таърифланган. Бу нарса вактнинг турли бирлнклари Ърасидаги 
одатдаги муносабатларни саклаш максадида килинган эди. Бундай 
таърифлашда бир суткада 86 400 секунд булади, бу 1440 минут ёки 
24 соатни ташкил килади.

1960 йилда Улчов ва огирликларнннг Бош кенференцияси Ернинг 
Куёш атрофида орбита буйлаб харакатига асосланиб, вактнинг бир-

. лигига утнш какида карор кабул килди. Сеьунд йилнинг --------—-----
31 556 925,9747

Кисми сифатида олинди. Бунда уртача Куёш кунларининг узгарув- 
чан эканлиги ,\исобга олинди ва унинг аниклиги анчагина орттирил- 
ди. Аммо бу кам олимларнн каноатлантирмади. 1967 йилда секунд
ни куйидагича таърифлашди: «Секунд цезий-133 атомн асосий .^ола- 
тининг икки ута нозик сат.угари орасидаги утишга мос булган нур- 
ланиш давридан 9192 631770 марта катта вактга тенг». ^озирги 
пайтда секунд янада аникрок топилган.

Умуман, фан ва техниканинг ривожланишн мунтазам равишда 
катталиклар бнрлнкларинннг таърифига тузатншлар киритнб туради.

Амалда хамма узунлнкларнн метр бнлан, массаларни килограмм 
билан, вактни секунд билан улчаш нокулай. Шунинг учун асосий 
бирликлардан уларга каррали ва улушли булган янги бирликлар .\о- 
сил килинади. Каррали бирликлар асосий бирликлардан 10, 10*, Ю3, 
10*, Ю9, 10й , 101ь, 1018 марта катта, улушли бирликлар асосий бир- 
ликларнинг Ю-1 , 10“ *, 10~3, 10"*, 10"»', 10-1*, 10“ 16, 10-18 кисмн- 
га тенг. Бирлнкларнинг янги номлари «метр», «грамм», «секунд» 
лардан ва 1-жадвалда1 курсатилган олд кушнмчаларнн кушиш ёр
дамида косил килинади:

1 Жадвалдл узунлик, масса ва вацт каби катталикларнинг каррали ва улушли
Сирликларини досил циладиган олд цушимчаларгина келтирилган.
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Олд кФшимча-
лар

Олд к?шимча- 
ларнинг белги

ланиши
Купайтувчи Олд цСшичча-

лар
Олд к^шимча- 
ларнинг белги

ланиши Купайтувчи

мега м 10* санти С 10~г
кило к 10» миллн И ю-»
гекго г 10» микро мк ю-*
дека да 10 нано н 10-*
деии Д 10-1

М асалан, километр — каррали бирлик, 1 км =  103-1 м =  
=  1000 м; миллиметр — улушли бирлик, 1 мм =  10~М  м== 
=  0,0001 м.

Умуман, узунлик учун каррали бирлик километр (км), 
улушли бирликлар — сантиметр (см), миллиметр, (мм), микро
метр (мкм), нанометр (нм); масса учун каррали бирлик мега
грамм (мг), улушли бирликлар — грамм (г), миллиграмм (мг), 
микрограмм (мкг); ва^т учун каррали бирлик килосекунд (кс), 
улушли бирликлар — миллисекунд (мс), микросекунд (мкс), 
наносекунд (не).

Узунлик, масса ва вацт оркали аникланадиган катталиклар 
з^осилавий катталиклар дейилади. Уларнинг бирликлари асо- 
сийси билан мос тушиши керак.

Баъзи бир з^осилавий катталикларни ва уларнинг бирлнк- 
ларини айтиб Утамиз.

1. Ю з. Юзнинг бирликлари — квадрат метр (м2), квадрат 
.километр (км2), квадрат дециметр (дм2), квадрат сантиметр 
(см2), квадрат миллиметр (мм2).

2. ^ а ж м ,  с и f и м. ^аж м  бирликлари — куб метр (м3), 
куб дециметр (дм3), куб сантиметр (см3), куб миллиметр (мм3), 
литр (л), гектолитр (гл), миллилитр (мл).

СИ да литр куб дециметрнинг узига хос бошцача номи сифа
тида ь^аралади, яъни 1 л =  1 дм3.

3. Т е з л и к .  Тезлик бирликлари — секундига метр (м/с), 
соатига километр (км/соат), секундига сантиметр (см/с).

М амлакатимизда цулланиладнган катталиклар бирликлари, 
улар номлари (аталиш и), белгиланиши ва ^улланиш коидала- 
ри Д авлат стандарта (ГОСТ) томонидан тайинланади. Шунга 
асосан, бирликларнинг Халцаро системаси ц^лланилади, шу- 
нннгдек, СИ даги бирликлар билан бир цаторда фойдаланишга 
рухеат этилган системадагидан ташцари бирликлар группаси 
мавжуд. Хусусан, масса учун тонна (т) бирлигини; вацт учун 
минут (мин), соат, сутка, з^афта, ой, йил, аср; юз учун гектар 
(га); температура учун Цельсий градуси (°С) бирликларини 
ишлатишга рухеат берилган.

Шуни эслатамизки, масса учун центнер, юз учун ар бирлнк- 
лар ГОСТ га биноан 1̂ улланилмайди.

Ди^цатии катталикларнинг бирликлари билан боглик бу'лган 
терминларнинг т ^ р и  ц^лланилишига царатиш керак. Бу КоИ'
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даларни з^ам ГОСТ тасдиклаган. М асалан, «катталик бирлиги» 
термини урнига «катталикни Улчаш бирлиги» терминини кУл- 
л а н и ш  мумкин эмас, чунки «улчаш» термини катталик терми- 
н» оркали аникланадн ва катталик бирлиги терминига «улчаш» 
сузи цушилса, таърифларда хато т>*иунчага эга булинади. Д е
мак. бундан антиш ва ёзиш керак: «Метр — узунлик бирлиги», 
«Грамм — масса бирлиги», «Соат — вакт бирлиги».

Машцлар

1. TyFpn туртбурчакнинг буйи 35 см, эни 0,3 м. Тугри турт
бурчакнинг юзини квадрат дециметрларда топинг.

2. Бнр йилда 210 укув куни, з^ар бир укув кунида 45 минут- 
дан 4 та даре бор десак, учинчи синфни тугатган укувчи кам- 
маси б?либ неча соат мактабда билган?

3. 20 ёшга тулган киши неча секунд яшаган? Бир йил 365 
сутка.

4. 1) 3,2 м2 ни квадрат дециметрларда; 2) 4,1 м3 ни куб 
сантнметрларда; 3) 8,6 км/с ни соатига километрларда ифода
ланг.

5. Агар вертолёт 180 секундда 8730 м учеа, унинг тезлиги 
цандай? Вертолёт 1 соатда неча километр учади?

6. Тугри бурчакли параллелепнпеднинг битта цирраси 44см 
га тенг, иккинчисн учинчисидан 25% узун. Тугри бурчакли па- 
раллелепипеднииг з^ажми 22 000 см3 га тенг. J^ap бир ё^нинг 
юзини топинг.

7. М еталл бак нчки улчамлари 2 ,5X 1,8x1,4  м булган тугри 
бурчакли параллелепипед шаклида. Бу бакка неча литр сув 
сигади.

8. ^овузга 9 - 105 л сув сигади. Ховузнинг chfhmhhh куб метр- 
ларда ифодаланг.

9. Дунёда кар йили ернн сугориш ва бошка эктнёжлар учун 
дарёлардан 36000 км3 сув олинади. Бу сув кажмини литр билан 
ифодаланг.

10. Автобус 250 км йулга 95 л бензин сарфлади. Бир кило
метр йулга канча бензин сарфланган? Бу сарфни кандай бир- 
ликларда улчаш мумкин?

11. Еруглик тезлнгн 3-105 км/с. Еруглик 5 минутда кандай 
масофани Утади?

12. Товуш завода 342 м/с тезликда таркалади. Агар одам 
билан овчи орасидаги масофа 2,4 км бУлса, одам Ук овозини 
УК отилгандан неча секунддан кейин эшитади?

1В-§. УЗУНЛИК, ЮЗ, МАССА, ВАЦТ

108. Кесма узунлиги ва уни улчаш
Т а ъ р и ф .  Кесма узунлиги деб  кар бир кесма учун куйи- 

Дагича аникланган м усбат катталикка айтилади:
I)  тенг кесмалар тенг узунликка эга;
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У) агар кесма чекли сондаги кесмалардан иборат булса, 
унинг узунлиги бу кесмалар узунликларининг йириндисига тенг 
булади.

Кесмалар [уэунликларини улчаш жараёнинн ^аранмнз. Кесмалар 
тупламидаи бирорта е кесма танлаб олинади ва у узунлик бирлиги 
учун цабул килинади. а кесмада унинг охирларидан биридан бирин- 
кетин е га тенг кесмалар цуйиладн. Агар е га тенг кесмалар п мар - 
та куйилган  булса ва охиргисининг учи а кесма учи билан устма- 
уст тушган булса, а кесма узунлигининг киймати п натурал сон 
дейилади ва бундай ёзилади: а —пе. Агар е га тенг кесмалар п марта 
Куйилган булиб ва яна е кесмадан кичик кесма ортиб цолган
булса, бу кесмага * ,=  —  е га тенг кесмалар цуйилади. Агар улар

роппа-роса п марта цуйилган булса, а=п, л , е булади ва а кесма 
узунлигининг циймати чекли унли каср булади. Агар еу кесма п1
марта кУйилиб, яна ех дан кичик кесма ортиб колса, унга ег= - ^ е
га тенг кесмалар куйилади. Агар бу жараённи чексиз марта давом 
эттирсак, а кесма узунлигининг киймати чексиз унли каср булади.

Шундай килиб, танлаб олинган бирликда хар цандай кесма
нинг узунлиги мусбат ка КнКий сон билан ифодаланади.

Тескариси .\ам т ^ р и :  агар мусбат ка КиКий сон п.пхпг ... 
берилган булса, унинг такрибий цийматини маълум аницликда 
олиб ва бу сон ёзувидаги ясашларни бажарсак, узунлигининг 
сон киймати п, п\п2 ... каср булган кесма ^осил киламиз.

Шундай килиб, биз кесмалар узунликларининг асосий хос- 
саларидан бирини исботладик.

1. Танлаб олинган узунлик бирлигида хар цандай 
кесманинг узунлиги мусбат хациций сон билан ифода- 
ланади ва хар бир мусбат хациций сон учун узунлиги  
uiy сон билан ифодаланадиган кесма мавжуд.

Шуни эслатамизки, улчаш натижасида чексиз унли каср ко
сил булган колларда, хар канча аник булиши мумкин булсада, 
бари бир кесма узунлигининг киймати такрибий булади ва уни 
оддий каср куринишида ёзиш мумкин.

Кесмалар узунликларининг маълум булган яна катоР хос
саларини исботлаймиз. Бунда узунликлар бир хил узунлик бир- 
лиги билан Улчанади деб кисоблаймиз.

2. Агар иккита кесма тенг б$лса, улар  узунликла
рининг сон цийматлари хам тенг булади, ва аксинча: 
агар иккита кесма узунлигининг сон цийматлари тенг 
б$лса, кесмаларнинг $злари хам тенг булади:

а =  & «-> те(а) =  те (6).

Хакикатан, агар кесмалар тенг булса, улар узунликларини 
Улчашда е га тенг бирлик кесмани ва унинг улушини бир хил 
сон марта куямиз, демак, тенг кесмалар узунликларининг кий
мати бир хил булади.

Аксинча: агар иккита кесма узунликларининг сон киймат-
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лари тенг б^лса, улар тенг кесмаларни ясаш жараёнини тав- 
снфлайди.

3. Агар берилган кесма бир цечгпа кесманинг йигин
диси булса, унинг узунлигининг сон циймати бу кесма
лар узунликлари сон цийматларининг йигиндисига тенг 
булади ва, аксинча: агар кесма узунлигининг сон ций- 
мати бир нечта кесма узунлккларининг сон цийматла- 
ри йигиндисига тенг булса, кесманинг узи бу кесмалар  
йигиндисига тенг булади:

с=а+Ь  *+ mt(c)=me(a)+mt(b).

а ва Ь—кесмалар узунликлари, — ва ——уларнинг сон кийматлари,
п п

яъни а = — е, Ь ~ -  е булсин. а +b  йигиндининг кийматини хосил ^и- 
п п

лиш учун — е га тенг р та кесма ^уямнз, кейин яна шундай кес-П
малардан q тасинн цуямнз. Натнжада берилган кесмалар йипшдиси-
иинг узунлиги — +  — сон бнлан ифодаланишинн топамиз: 

п п

a + b =  p-—e+q-—e=  — e + —e= ( —+  — 
п п п п \п п)

Аксинча: —+  — йипшди —е кесманн p+ q  марта куйишни бил- 
п п п

диради, яъни (p+q) — e=p- — e+ q-—e = —e + —e = a + b  кесмани 
п п п п п

з^осил циламиз. Демак, агар кесмалар узунликларининг сон циймат- 
лари цушилса, уларга мос кесмалар ^ам ^ушилар экан.

4. Агар а ва Ь кесмалар узунликлари Ь—ха муноса
батни ^аноатлантирса (бунда х — мусбат  дгациций сон 
ва а кесма е бирликда улчанган), Ь кесма узунлигининг 
сон цийматини е бирликда топиш учун х  сонни е бир
ликда улчанган а кесманинг сон цийматига купайти
риш етарли.

Ь—ха те (Ь)=х-те(а).

Ь=ха ва а =  — е булсин. У холда Ь—х- — е=  (х- — \ е, яъни
п п \  п /

mt (b)=x-mt (a).
х-— купайтма е кесмани х-— марта цуйиш кераклигини билди- 

п п

ради, яънн|х- —|е = х -—е=ха =  Ь.
\  п j  п

5. Узунлик бирлигини алмаштирганда янги узунлик  
бирлиги веки узунлик бирлигидан неча марта кичик 
(катта) булса, узунликнинг сон циймати шунча мар- 
tna ортади (камаяди).
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Иккита узунлик бирлиги е ва ev мавжуд булсин ва el=ke, яъни- 
янги узунлик бирлиги эскисидан k марта катта булсин. Агар а кес
ма узунлиги е бирликда — цийматга эга булса, яъни а=*—е булсап п *
шу а кесма узунлигининг et бирликдаги сон цнймат к марта камая-
ди: а =  - е = - — - е , = —  elt —  сон эса — сондан к марта кичик.

[я п k nk nk п
Кесмалар узунликларинннг нсбэтланган хосса таридан яна куйида 

гилар келиб чикади:
6. а>Ь mt  (ia)>mt (6).
7. c= a —b <*те (c)=me(a)—mt (b).
8. х = а : b ^  х=т,(а): те(Ь).
Бу хоссалар икки кесмани таццослашни ва улар устида бажарн- 

ладиган амалларни бу кесмалар узунликларинннг мэс сон цийматла* 
рини таццослашга ва улар устида амаллар бажарншга келтиришга 
имкон беради. Масалан, 12 м < 12 ,3  м, чунки 12<12,3; 7,8 см +
4-3,2 см =(7,8+ 3 ,2) см =  11 см; 17*3 дм=(17-3) дм=51 дм.

Бошлангич математика курсида кесмалар узунликлари ул- 
чанади, берилган узунликдаги кесмалар ясалади, кесмалар 
узунликлари таццосланади, улар устида амаллар бажарилади.

Кесмалар узунликларини та^ о сл аш д а , узунликларни цу- 
шншда, айиришда ва боища амаллар бажаришда мазкур пункт- 
да баён цилинган назарий цонун ошкормас з^олда цулланилади.

М асалан, «Бирининг узунлиги 1 дм, иккинчиси ундан 1 см 
узун б^лгаи иккита кесма чиз» деган топширицнн бажаришда 
Уцувчи з^ар цандай мусбат сон учун узунлиги шу сон билан 
ифодаланадиган кесма мавжудлигидан ошкормас з^олда фойда- 
ланади. Узунлиги 1 дм булган кесмалар чексиз куп (шунинг 
учун з^ар бир укувчи «Узининг» кесмасини чизишн мумкин), 
лекин улар з^аммасн узаро тенг.

Ундан 1 см узун булган иккинчи кесмани турлича чизиш 
мумкин. М асалан, ОА нурда аввал узунлиги 1 дм булган ОВ 
кесмани ажратиб, сунгра В нуцтадан узунлиги 1 см булган 
ВА кесмани ажратиш мумкин (156-раем). Еки аввал 1 дм + 
+  1 см = 1 0  см +  1 с м = (1 0 + 1 )  см =11 см йигиндини топиб, ке
йин узунлиги 11 см булган кесмани ясаш мумкин.

«Бирининг узунлиги 6 см, иккинчиси ундан 2 марта узун 
булган иккита кесма чиз. Иккинчи кесма узунлиги ним ага  
тенг?» деган топширицни бажариш узунликни сонга купайти-  
риш билан боглиц. Топшириц турли усулда бажарилиши мум
кин.

Р Л

156- раем

-ЬСг-

А 
—(

157- раем

298



I  усул. Узунлиги 6 см булган кесма ясалади, сунгра ОА нур
да узунлиги 6 см булган иккита кесма бирин-кетин куйилади 
(157- раем), Х>осил булган ОА кесма изланаётган кесма була
ди, унинг узунлиги 2-6 см =  12 см га тенг.

II усул. Иккинчи кесма узунлЬги топилади: 2-6 см =  
*=(2-6) см = 1 2  см. Сунгра бирининг узунлиги 6 см, иккинчиси- 
нинг узунлиги 12 см булган иккита кесма ясалади.

«12 см узунликдаги кесманн тенг иккига бул» деган топшириц 
узунликни натурал сонга булишни назарда тутади. Биз бундай амал
ни курсатмаднк, чунки узунликни натурал сон п га булиш уни —П
каерга купайтириш билан бир хил. Шунинг учун 12 см ни иккига 
б^лиш 12 см ни ~  га купайтириш билан бнр хил:

-^-•12 см 12 |см =(12 : 2) см.

Умуман, узунликни натура т сонга булиш узунликнинг con ций- 
матини берилган натурал сонга булишга келтирилади.

Маш^лар

1. А пунктдан В пунктгача 6 км, В пунктдан С пунктгача 8 км 
эканлиги маълум. А дан С гача булган масофа ^анча булиши мум
кин?

2. 1) Л С =  15 см, АВ—8 см, ВС= 7  см;
2) /1С=8 см, Л В = 25  см, А С =40 см;
3) Л С =24 см, А В = 30 см, В С =40 см буладнган А, В ва С 

нуцталар мавжудми?
3. Турри чизицда А, В, С ва D ну^таларни шундай белгилангки, 

А дан В гача масофа 2 см га, В дан С гача 1,5 см га, С дан D 
гача 1 см га тенг булсин. Агар бирлик кесма учун: 1) CD кесма; 2) 
АВ кесма; 3) ВС кесма; 4) AD кесма олинса, АВ, AD, ВС ва CD 
кесмалар узунликларини топинг.

4. Уйдан мактабгача булган масофа 400 м, уйдан вокзалгача
0,9 км. Уйдан вокзалгача булган масофа уйдан мактабгача булган 
*всофадан неча марта узун?

5. Стол узунлиги аввал сантиметрлар билан, кейин дециметрлар 
билан Улчанди. Биринчи улчанганда иккинчисига цараганда 108 та 
«ж ортиц чицди. Столнинг узунлиги нимага тенг?

6- узунлик бирлигида улчанган кесма узунлигининг сон кий
мати 6 га, е2 узунлик бирлигида улчанганда 4 га тенг булди. еу ва 
ег узунлик бирлнклари узаро ^андай нисбатда?

7. Узунлиги 4,6 е булган кесма ясанг. Агар е узунлик бирлиги:
1) 3 марта орттирилса; 2) 1,5 марта камайтирилса, бу кесма узунли- 
гннннг сон циймати нимага тенг булади?

8. Бошлангич-синф у^увчилари куйидаги масалаларни ечиш- 
Да узунликлар устида ^андай амаллар бажарадилар:



1) Томони 5 см булган квадрат чиз. Бу квадрат томонлар» 
узунликларинннг йигиндисини топ.

2) Квадрат хамма томонлари узунликларинннг йигиндиси 
28 см. Бу квадрат томонининг узунлиги нимага тенг?

3) Болалар чойшабига 2 м полотно, курпа гилофнга икки 
марта ортиц полотно кетади. Битта чойшаб ва битта курпа щ- 
лофидан иборат 8 та комплектга неча метр полотно кетади?

4) Бир булакда 24 м, иккинчисида ундан 8 м кам газмол 
бор. Бу газмолларнинг з^аммасидан з^ар бирига 4 м дан сарф. 
лаб бир нечта цуйлак тикилди. Нечта куйлак тикнлган?

5) Саё.^атчи уч кунда 3220 км йул юрди. У биринчи кун 
з^амма йулнинг туртдан бир кисмини, иккинчи кун 1920 км, 
учинчи кун цолган йулни утди. Саё.%атчи учинчи кун неча ки
лометр й^л юрган?

6) 6 см узунликдаги кесма бир неча марта орттирилди ва 
18 см узунликдаги кесма .%осил булди. Кесма неча марта орт- 
тирилган?

109. Фигуранинг юзи ва уни улчаш

)^ар бир киши фигуранинг юзи з^ацида тушунчага эга: биз 
хонанинг юзи, ер участкасининг юзи, буяш керак булган сирт 
юзи ва бошцалар з^ацида гапирамиз. Бунда биз агар ер участ- 
калари бир хил булса, уларнинг юзлари тенглигини; катта 
участканинг юзи катта булишини; уйнинг юзи ундаги хоналар 
юзларининг йигиндисига тенглигини биламиз.

Юз з^ацидаги одатдаги бундай тасаввур геометрияда фигуранинг 
юзи з^ и д а  гапирилганда уни таърифлашда цулланилади. Аммо гео
метрик фигуралар турлича тузилган, шунинг учун юз ^акида гапи
рилганда фигуралар алозуда синф лари фарц килинади. Масалан, куп- 
бурчак ва чегараланган цавариц фигуралар юзи ёки дойра юзи, ёки 
айланиш жисмларининг сиртлари юзи царалади. Биз фацат купбурчак 
ва чегараланган ясси ^аварии; фигуралар юзлари з^ацида гапирамиз. 
Бундай фигура бошца фигуралардан тузилган булиши мумкин. Ма
салан, 158-раемда тасвирланган F фигура Fu F2 ва F3 фигуралар
дан тузилган. Фигура Fа, Ft, . . . , Fn фигуралардан тузилган (иборат) 
дейилганда, бу фигура Ft, Ft , . . . , Fn фигураларнинг бирлашмасидан 
иборатлиги ва берилган з̂ ар цандай иккита фигура умумий ички нук* 
тага эга эмаслиги кузда тутилади.

Т а ъ р и ф .  Фигуранинг юзи деб  ^ар бир фигура учун куйи- 
дагича аницланган номанфий катталикка айтилади:
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1) тенг фигуралар тенг юз- 
ларга эгаг

2) агар фигура чекли сондаги 
фигуралардан тузилган булса, 
унинг юзи бу фигуралар юзла
рининг йигиндисига тенг булади.

Агар бу таърифни кесма узун- 
лигининг таърифи билан таццое- 
ласак, юз >;ам узунлик тавсиф- 
ланган хоссалар билан тавсиф- 
ланганини, бироц улар турли 
тупламларда: узунлик — кесма- 
малар тупламида, юз — ясси фигуралар тупламида берилганини 
курам  из.

F фигуранинг юзини S (F) билан белгилашни шартлашнб 
оламиз.

Фигуранинг юзини Улчаш учун юз бирлигига эга булиш ке
рак. Одатда юз бирлиги учун томони бирлик кесма е га, яъни 
узунлик бирлиги учун танлаб олинган кесмага тенг булган 
квадрат юзи олинади. Томони е булган квадратнииг юзи е2 
билан белгиланади. М асалан, бирлик квадрат томонининг узун
лиги т булса, унинг юзи т2 булади.

Юзни улчаш берилган фигура юзини бирлик квадрат юзи 
е2 билан таццоелашдан иборат. Бу таццоелашнинг натижаси 
S (F )= x e 2 ни цаноатлантирувчи д: сондан иборат. х сон тан
лаб олинган бирлнкда юзнинг сон киймати дейилади.

М асалан, агар юз бирлиги см2 булса, у з^олда 159- раемда 
келтирилган фигуранинг юзи 5 см2 га тенг булади.

Фигураларнинг юзларини улчашнинг баъзи бир усулларини 
цараб чицамиз.

Бевосита юзни аницлайдиган усуллардан бири юзни палет
ка ёрдамида улчашдир (палетка — шаффоф материалга чизил- 
ган квадратлар тури).

Юзн улчанаётган F фигура устига томони е булган квад
ратлар тури цУйилган булсин (160-раем). У холда бу фн- 
гУрага нисбатан квадратларнинг икки турини курсатиш мум
кин:

1) бутунлай F фигура ичида етадиган квадратлар;
2) бир цисми F фигура ичида, бир цисми унинг ташцариси- 

Да етадиган ва фигура контури утадиган квадратлар.
Биринчи тур квадратлар т та, иккинчи тур квадратлар п та бул

син. У э^олда, равшанки, F фигуранинг юзи me-<S (Е)<(т+п)ег 
Щзртни цаиоатлантнради. т вз т +п  сонлар улчанаётган юзнинг 
ТаЧРибин сон кийматларн булади: т—ками билан олинган, т +п  ор- 

билан олинган тацрибий киймати.
Куриб турибмизки, бундай палетка ёрдамида F фигуранинг юзи- 

Н11 катта аницликда улчай олмас эканмиз. Аницроц натижа олнш 
Уцун палетка квадратларинн майдарок цилиш керак, бунинг учун 
Дастлабкн квадратларнн майдароц квадрагларга булиш керак. Маса-



лан, томонн ^1 = ~  в б^лгаи квадратлар турини ясаш мумкнн. На-

тнжада F фигура юзининг каттарок аии^ликдаги бошка такрибий 
Кийматинн косил киламиз.

Бу жараённи давом эттириш мумкин. Савол тугиладн: ул. 
чашнинг ками билан олинган кар кандай такрибий кийматндан 
катта ва ортиги билан олинган кар кандай такрибий киймати- 
дан кичик булган камда улчанаётган юзнинг аник сон кийма
ти була оладиган какикий сон мавжудми? М атематикада юзнинг 
танлаб олинган бирлигида кар кандай юз учун бундай соннинг 
мавжудлиги ва унинг ягоналиги, юз таърифида курсатнлган 1 
ва 2 хоссаларни каноатлантирнши исботланган.

Палетка ёрдамида фигураларнинг юзини улчаш усули кул- 
ланишда чегараланган, у узундан-узок ншдир, шунинг учун 
унча катта булмаган фигураларнинг юзигнна палетка ёрдамида 
топилади. Шу сабабли математикада палетканинг пайдо були
ши билан бнрга фнгурага тегишли булган томонлар, баланд- 
ликлар ва бошка кесмаларни Улчаш билан юзни топишнинг 
бошка воситали йуллари кнднрила бошланди. М асалан, тугри 
туртбурчак юзининг сон кийматини топиш учун унинг томон- 
лари узунликларининг сон кийматлари купайтирилади.

Бу юз таърифи ва уни Улчаш мокиятидан юзларни такк°с- 
лашнинг ва улар устида амаллар бажаришнинг маълум к°и- 
далари келиб чикади. Улардан баъзиларини куриб чика- 
миз.

1. Агар фигуралар тенг булса, у  холда улар  юзлари- 
нинг сон цийматлари тенг булади (бир хил юз бирли
гида).

Ю злари тенг булган фнгуралар тенг юзли (тенгдош) фигу
ралар дейилади. М асалан 161-расмдаги тугри туртбурчак ва 
учбурчак тенг юзли фигуралардир.

2. Агар F фигура Fu F2, __ _ Fn фигуралардан тузил-
ган булса, F фигура юзининг сон киймати Fu Fv  . .  . , F„ 
фигуралар юзлари сон кийматлари йигиндисига тенг 
булади (бир хил юз бирлигида ).

Масалан, 162-раемда тасвирланган F фигуранинг юзини топайлик.
Бу фнгурани иккита Fx ва Ft тугри 
туртбурчакдан тузилган деб караш 
мумкин (/ тугрн чизик F фигурам 
бундан шаклларга ажратган). У 
Колда S(F) =  S (F  ̂ +  5  (FJ -- 3 см х 
X 1 см +3 см-4 см = 3  см2 + 1 2  см!=  
=  (3 +  12) см* =  15 см2.

3. Юз бирлигини алмаш- 
тирганда янги бирлик эскя 
бирликдан канча кичик (капу 
та) булса, юзнинг сон К0*' 
мати шунча марта ортаоо 
(камаяди).

S (F,) - В смг 
S(F2) ~ 6 см *

161- раем
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1см

162- раем 163- раем

Масалан, 5 см2 ни квадрат дениметрларда ифодалайлик. Маълум- 
ки, 1 см2 =  0,01 дм2 ва демак, 5 см2 =  5-1 см2 =  5-(0,01 дм2) =  
=(5*0,01) дм2= 0,05  дм*.

Бошлангич еннфларда уцувчилар фигураларнннг юзлари 
^ацидаги дастлабки тушунчалар билан танишадилар. Фигура- 
нинг юзи ^ацидаги тасаввур фигураларни таедослаш асосида 
вужудга келади: квадрат дойра ичида ётгани учун (163-раем) 
унинг юзи доиранинг юзидан кичик, доиранинг юзи квадратнинг 
юзидан катта.

Уцувчилар фигуралар юзларнни палетка ёрдамида улчаш 
билан танишадилар (палетка — томони 1 см билган квадрат
лар тури). У^увчилар палеткани фигура устига ^Уйиб;

1) фигура ичида бутунлай ётаднган квадратлар сонини;
2) фигура контури утадиган квадратлар сонини аниклайди- 

лар.
Агар биринчи квадратлар 26 та, иккинчи квадратлар 18 та 

булса фигура контури утадиган квадратлар сони, яънн 18 сони 
2 га булинади ва фигура ичида бутунлай ётадиган квадратлар 
сонига цушилади. Натижада берилган фигура юзининг сон ций- 
мати ^осил булади: 26+  18 : 2 « 2 6 + 9  =  35. Демак, S(F)=  35 см2.

Нима учун .^исоблаш шундай амалга оширилади?
mF фигура ичида бутунлай ётган квадратлар сони, nF фигура 

контури утадиган квадратлар сони булсин. У .\олда me2<.S(F)<. 
<  (т +л) е2.

F фигура юзининг такрибий цийматини топиш учун юзнинг ка
ми ва ортири билан олинган сон цнйматларини цушиш ва бу йнлш-
Дини тенг 2 га булиш етарли: S  (F) «  т~ т̂ ~*~ п-  е-. Шакл алмаш- 

тиришлардан кейин топамиз: S(F)x т"
0 " фги ифода F фигура юзининг такрибий цнймати F фигуранинг 
Г^ида бутунлай ётадиган квадратлар сони бнлан шу фигура конту- 
РЧ Утадиган квадратлар сони ярмининг йириндисига тенглигини бил-



диради. Биз мактаСда ургаииладиган фигура юзининг такрибий кий- 
матиии палетка ёрдамида топнш кридасига келднк.

Бошлангич синф уцувчилари тугри туртбурчак юзининг соц 
цийматини дастлаб бу тугри туртбурчак ичида ётадиган бирлик 
квадратлар сонини санаш билан ёки палетка ёрдамида бево
сита топадилар, кейин воситалн усул билан тугри туртбурчак 
томоилари узунликларининг сон ^ийматларнни купайтириш би
лан топадилар.

Машцлар

1. Агар Fx фигура Ft фигура ичида ётса, S(FJs£S(Ft) булиши
ни исботланг. Исботлашда таърифда и|юдаланган фигура юзининг 
хоссаларидан фойдаланинг.

2. 164-раемда F = F „  Р = Р Х ва 5 (F )=  3 см2, S(P)=2 см*. Юз 
хоссасидан фойдаланиб, S ( / / )= 5 см* ни исботланг.

3. F фнгуранинг юзи F t ва F2 фигуралар юзларининг йигиндиси
га тенг. Бу, F фигура Fl ва F, фигуралардан тузилган дегани 
эмасми?

4. Иккита учбурчакнинг юзлари тенг. Бундан уларнинг тенгли- 
ги келиб чицадими?

5. F , фнгуранинг юзи F2 фнгуранннг юзидан катта. Бундан F2 
фигура бутунлай Fx фигура ичида ётиши келиб чи^адими?

6. F фигурага палетка ^уйилди ва F фигура ичида 28 та бир
лик квадратлардан тузилган фигура ётиши, F фнгуранинг узи 35 та 
бирлик квадратдан тузилган фигура ичида ётиши .^нсобланди. Бе
рилган F фнгуранинг сон циймати 27, 3 га тенг булиши мумкинми? 
29, 6 га-чи? 32, 8 га-чи? 35, 4 га-чи?

7. Палетка квадратлари томонларинннг узунликларини: 1) 1 см;
2) 0,5 см деб олиб, палетка цуйилган фигуралар юзларнни топинг 
(165-раем).

8. Миллиметрли кргозга радиуси 3 см булган дойра чизинг ва 
квадратлар томонларинннг узунликларини: 1) 1 см; 2) 0,5 см; 3) 0,1 см 
деб олиб, бу дойра юзини ^уш тенгсизлик ёрдамида ба.\оланг. я  =  
= 3 ,14  деб олиб, 5 —л г* формула буйича бу дойра юзини топинг.

9. Куйидагн фикрлар ичидан чин булганларини курсатинг:
1) Битта фигура юзининг сон кийматлари турлича булиши мум

кин.

164-раем 
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2) Тенг булмаган флгуралар юзларининг сон кийматлари тенг 
булиши мумкин.

3) Тенг юзли фигуралар тенг.
10. Бир квадрат деинметрда 100 квадрат сантиметр бор эканини 

исботланг.
11. 5 ( f ) = 34,78 см2 экани маълум. Агар квадрат дециметр- 

ларда .^исобласак, унинг юзининг сон цинмати кандай буладн?
12. Ошхонанинг юзи 9 м2. Ошхона полига ёт^изиш учун 

томони 3 дм булган квадрат шаклидаги линолеум плиткалар- 
дан нечта керак булади?

13. Тугри туртбурчакнинг юзи 12 см2 га тенг, унинг томон- 
лари узунликлари натурал сонлар билан нфодаланган. Бу шарт 
буйича нечта турли тугри туртбурчак ясаш мумкин?

14. Тугри туртбурчакнинг тенг булмаган иккита томони узун
ликлари иррационал сон билан ифодаланади. Бундан бу тугри 
туртбурчак юзининг сон циймати .\ам иррационал сон билиши 
келиб чицадими?

15. Томонларининг узунликлари иррационал сон билан ифо- 
даланадиган тугри туртбурчак томонларининг узунликлари 
рационал сон билан ифодаланадиган тугри туртбурчакка тенг- 
дош (тенг юзли) булиши мумкинми?

16. Агар тутри туртбурчакнинг асоси 2 марта орттирилиб, 
баландлиги 2 марта камайтирилса, тугри туртбурчакнинг юзи 
Узгармаслигини исботланг.

Агар тугри туртбурчакнинг асоси 20% орттирилиб, баланд
лиги 20% камайтирилса, ю^оридаги хулоса тугри була
дими?

17. Цуйида келтирилган масалаларни ечинг ва бунда юзлар 
устида ^андай амаллар бажарилганини тушунтирииг:

1) Тугри туртбурчакнинг юзи квадратнинг юзидан 3 марта 
катта. Тугри туртбурчакнинг буйи 96 см. Агар квадратнинг 
томони 48 см булса, тугри туртбурчакнинг эни нимага 
тенг?

2) Тугри туртбурчак шаклидаги иккита ер участкасининг 
умумий юзи (майдони) 7,4 га га тенг. Биринчи участканинг 
узунлиги 250 м, иккинчисининг узунлиги 150 м. Агар биринчи 
участканинг эни иккинчи участканинг энидан 40 м ортиц булса, 
^ар бир участканинг юзини топинг.

3) Агар тугри туртбурчакнинг буйи 2 дм орттирилиб, эни 
5 дм камайтирилса, юзи тугри туртбурчакнинг юзидан 50 дм2 
кам булган квадрат ,\осил булади. Квадратнинг юзини ани^- 
ланг.

4) Хона битта деворининг юзи 14 м2 90 дм2 га тенг, нушни 
Деворнинг юзи 9 м2 80 дм2 га тенг. Хонада юзи 3 м2 50 дм2 
бУлгаи дераза ва юзи 2 м2 20 дм2 булган эшик бор. Ундан таш-

еворнинг ундан бир цисмига гул î ofo3 ёпиштирилмайди.
Улцогозлар цанча ерга ёпиштирилади?
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110. Жисмнинг массаси ва уни улчаш

Масса — асосий физик катталиклардан биридир. Жисмнинг 
массаси тушунчаси огирлик — куч тушунчаси билан чамбарчас 
богланган. Бу куч билан жисм Ерга тортиладн. Шунинг учун 
жисмнинг огирлиги жисмнинг узигагина боглик эмас. Маса
лан, у турлн кенгликларда турлича: цутбда жисм экватордагига 
Караганда 0,5% огир. Бирок Узининг бундай узгарувчанлигига 
Карамай у куйидаги хусусиятга эга: >;ар кандай шаронтда ,\ам 
икки жисм огирлигининг нисбати бир хилдир. Жисмнинг огир. 
лигнин бошка жисм огирлиги билан такк°слаб улчашда жисм
нинг янги хоссаси келиб чикади, бу хосса масса деб аталади.

Фараз килайлик, ричагли тарозининг бир палласига бирорта 
а жисм, иккинчи палласига b жисм цуйилган булсин. Бунда 
Куйидаги доллар булиши мумкин:

1 ) .тарозининг иккинчи палласи тушиб, бирннчнси шундай 
кутарнладики, улар баравар булиб цоладилар, бу з^олда таро- 
зилар мувозанатда, а ва Ь жисмлар бир хил массага эга дейи
лади;

2) тарозининг иккинчи палласи биринчи палласидан ба- 
ландлигнча цолди; бу колда а жисмнинг массаси b жисмнинг 
массасидан катта дейилади;

3) тарозининг иккинчи палласи тушди, биринчи палласи 
кутарилди ва иккинчисидан баланд булди; бу колда а жисм
нинг массаси Ь жисмнинг массасидан кичик дейилади.

Шуни эслатамизки, агар жисм экваторда ричагли тарозида 
улчанса, кейин жисм ва тарози тошлари цутбга олиб бориб, 
улчанса, уша натижани беради, чунки жисм х.ам, тарози тош
лари хам Уз огирликларини бир хил узгартиради. Шундай ки
либ, жисмнинг массаси Узгармайди, у каерда булмасин, унинг 
массаси доим бир хил булади.

Математик нуктаи назардан м асса— куйидаги х о с с а л а р г а  
эга булган мусбат катталик:

1) тарозида бир-бирини мувозанатловчи жисмларнинг мас
саси бир хил;

2 )  жисмлар бир-бирлари билан бирлаштирилса, м а с с а л а р  
кушилади: биргаликда олинган бир нечта жисмнинг массаси  
улар массаларининг йигиндисига тенг.

Агар массага берилган таърнфни узунлик ва юз учун бе
рилган таърифлар билан солиштирсак, масса узунлик ва юз 
эга булган хоссаларга эга бУлишини, бирок у физик ж и с м л а р  
тупламида берилганини курамиз.

Массалар тарозилар ёрдамида бундай улчанади: массаси бирлик 
сифатида кабул килинадиган е жисм танлаб олинади. Бу массанннг 
улушларини .%ам олнш мумкин деб фараз килинади. Масалан, агар 
масса бирлиги учун килограмм олинса, у колда улчаш жараёнида унинг

улушидан, масалан, граммдан фойдаланиш мумкин: 1 г =  —— кг.



Тарозининг бир палласига массаси улчанаётган жисм кУйн- 
лади, иккинчи палласига масса бирлиги килиб олинган жисм- 
дар, яъни тарози тошлари куйилади. Бу тошлар тарози палла- 
л а р и  мувозанатга келгунча цуйилади* Улчаш натижасида бе
рилган жисмнинг массанинг кабул килинган бирлигидаги сон 
циймати косил кнлннади. Масалан, агар жисмнинг массаси 5 кг 
350 г булса, 5350 сонини берилган жисм массасининг такрибий 
киймати деб ка Раш керак (масса бирлиги — грамм булганда).

Узунлик учун ифодаланган камма даъволар массанинг сон 
^ийматлари учун кам уринли, яъни массаларни таккослаш, 
улар устида амаллар бажариш массаларнинг сон кийматларини 
таккослашга ва улар устида амаллар бажаришга келтириладн 
(массанинг бир хил бирлигида).

Массанинг асосий бирлиги — килограмм. Бу асосий бирлик- 
дан массанинг бошка бирликлари: грамм, тонна ва бошкалар 
Косил бУлади.

Маш к л ар

1. 1) 3 кг 720 г ни килограммларда; 2) 21 кг 530 г ни грамм- 
ларда ифодаланг.

2. Ернинг массаси 5,976-1024 кг га тенг. Бу массани тонна- 
ларда ифодаланг.

3. М ассаларни таккосланг:
1) 2 — кг ва 2 кг 140 г; 2) 750 г ва — кг.

7 8
4. Массаларни к.ушинг:
1)17 J- кг +  2 кг 600 г; 2) 630 г +  1-!- кг.

5. Тарозининг бир палласига бир булак совун, иккинчи палла-3
сига шундай булакнинг — кисмини ва яна 50 г куйилди. Тарози

4
мувозанатда булди. Совун булагининг массаси канча?

6. 9 кг гуруч ва 200 г ли камда 50 г ли тошлар бор. Кандай 
Килиб уч марта тортишда 2 кг гуручни олиш мумкин?

7. Куйидагн масалаларни арифметик усулда ечинг ва улар
ни ечишда массалар устида кандай амаллар бажарилганини ту
шунтиринг:

1) Босмахонага 12 т kofo3 келтирилди. Биринчи кун 3 т, 
иккинчи кун к°лганининг учдан бир кисми ишлатилди. Икки 
кУнда канча KOF03 ишлатилган?

2) 6 кг 500 г буёк сотиб олинди. Д еразаларни буяш учун 
бУтун буёкнинг бешдан бир кисми, хонани буяш учун ундан 
Икки марта куп, ошхонани буяш учун хонани буяшга кетганн- 
Дан 800 г кам буёк кетди. Канча буёк ортиб колди?

8- Алгебраик усулда ечинг:
• j) Синф уч кунда 150 кг  макулатура туплади. Биринчи кун 
н^кинчи кундагидан 10 кг ортик, учинчи кун биринчи кун туплан-



чадан макулатура туплангаи?
2) Уч кунда 1400 кг картошка сотилди. Биринчи кун ик- 

кинчн кундагидан 100 кг кам, учинчи кун биринчи кундагининг

тошка сотилган?

111. Вацт оралнцлари ва уларни улчаш
Вацт тушунчаси узунлик ва масса тушунчаларига нисбатан 

анча мураккабдир. Кундалик \аётда ва^т бир воцеани иккинчи 
во^еадан ажратиб туради. Математика ва физикада вацт ска
ляр катталик (ми^дор) сифатида царалади, чунки ва^т ора- 
лицлари узунлик, юз, массалар хоссаларига ухшаш хоссаларга 
эга.

Вацт оралицларини таккослаш мумкин. М асалан, бир хил 
йулга пиёда велосипедчига Караганда купро^ ва^т сарф- 
лайди.

Вацт оралицларини «$шиш мумкин. М асалан, институтда 
битта лекция у^иш учун кетган вацт мактабдаги икки дарсга 
кетган вацтга тенг.

Ва^т оралицларини айириш, мусбат хациций сонга купай
тириш мумкин.

Вакт орали^лари улчанади. Аммо ва^тни улчаш жараёни узун- 
ликни улчашдан фарц цилади. Узунликни улчаш учун чизгични бир 
нуь;тадан иккинчи нуцтага суриш билан ундан бир неча марта фой
даланиш мумкин. Бирлик сифатида цабул цилинган ваи;т орал придан 
бир мартагина фойдаланиш мумкин. Шунинг учун ва^т бирлиги 
мунтазам равишда такрорланувчн жараён булиши керак. Халцаро 
системада бундай бирлик цилиб секунд олинган. Секунд билан бир 
к,аторда вактнинг бошца бирликлари: минут, соат, сутка, йил, ^аф
та, ой, аср ишлатилади. Йил ва сутка бирликлари табнатдан олин
ган, соат, минут, секунд бирлнкларини кишилар уйлаб топган. Йил— 
Ернинг Куёш атрофида айланиш вакти. Сутка Ернинг уз уци атро-
фида айланиш вак,ти. Йил тахминан 365 — сутка га тенг. Лекин,
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кишиларнинг бир йилги ^аёти суткаларнинг бутун сонларидан ту- 
зилган. Шунинг учун ^ар йилга 6 соатдан цушиш урнига >̂ ар тур* 
тинчн йилга бутун сутка ^ушилади. Бу йил 366 кундан иборат бу
либ, кабиса йили дейилади.

Бизнинг эрамизгача 46 йилда Рим императори Юлий Ц езарь 
уша пайтда жуда чалкашиб кетган календарни тартибга солиш 
ма^садида йиллар шундай навбат билан келадиган к а л е н д а р н и  
киритди. Шунинг учун бу янги календарь юлиан календари де- 
йилади. Шу календарга асосан янги йил 1 январдан бошла- 
нади ва 12 ойдан иборат. Бу календарда вавилонлик астрО' 
номлар яратган вацт улчовларидан ^афта ^ам сацланиб КоЛ" I
ган.
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Ой вацтнинг унча а ниц булмаган бирлигидир, у 31 кундан, 
30 кундан ва 28 кундан (кабиса йили 29 кундан) иборат. Аммо 
бу бирлик цадим замонлардан бери мавжуд ва у ойнинг Ер 
атрофида айланиши билан боглик. Ой тахминан 29,5 суткада 
Ернн тула бир марта айланиб чикади ва бир йилда тахминан
12 марта айланади. Мана шу маълумотлар кадимги календар
ик тузишга асос булди, куп аср давомида мукаммаллаштириш 
натижаснда бу — хознргн календарь вужудга келди.

Юлиан календарига цайтайлик. Христиан черкови томони- 
дан цабул килинган бу календарь барча Европа халклари ора
с и д а  тарцалди ва ундан 16 асрдан купрок вакт фойдаланилди.

Бирок кишилар аста-секин календарь буйича улчашлар на- 
тижаси Куёш буйича улчаш натижаси билан бнр хил эмасли- 
гини тушуна бошладилар. М асалан, 21 март — бахорги тенг 
кунлик XVI асрда календарь буйича 11 мартга тугри келди. 
10 кунлик фарк каердан келиб чикди? Юлиан календари буйича 
бир йил К,уёш календарига ка РаганДа П минут 14 секунд ор- 
тикча. Шунинг учун 400 йил ичида 3 суткадан ортик ваКт йиги- 
либ к°лди. Кейинчалик бу фарк келиб чикмаслиги учун 1582 
йилда католик черков папаси Григорий XIII номи билан атал- 
ган григориан календарида кабиса йиллари сони камайтнрил- 
ди. Юлиан календари буйича сони 4 га булинадиган цамма 
йиллар кабиса йили эди. Григориан календарида эса булар 
ичидан «асрнй» 400 га булинмайдиганлари кабиса йилидан 
олиб ташланди: масалан, 1600 йил — кабиса, 1700, 1800 ва 
1900 йиллар кабиса эмас, улар 365 суткадан иборат. Келгусига 
Караб, 2000 й и л — кабиса йили, 2100, 2200, 2300 кабиса йили 
эмас деймиз.

Бу календарь Европа мамлакатларида кэбул килииган эди. 
Россияда Улуг Октябрь социалистик революциясигача право
славие черкови бу реформадан воз кечган эди. Бу ерда юлиан 
календари буйича яшар эдилар, бу эса анча нокулайликлар 
келтириб чикарардн. М асалан, Россияга юборилгаи телеграмма 
юборилганидан 13 кун олдин келар эди. Рус олимлари чор \у- 
куматига эски календарни узгартириш тугрисида бир неча бор 
гапирган эдилар, лекин ф акат Совет кУкУматинииг декретига 
мувофик 1918 йил 14 февралдан бошлаб янгича календарь ки- 
ритилди. Бу декретга мувофик 1918 йил февраль ойи 13 кунга 
КИскартирилган эди. 31 яивардан кейин бирданига 14 февраль 
бошланди. Шу йилдан бери янги календарь буйича яшаймиз.

Шуни эслатамизки, агар юлиан календари буйича йил К,уёш
йилидап 11 — минут узун булса, григориан календари буйича i{ja-
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Кат 26 секунд узун. Ортикча бир кун бизнинг эрамизнинг 50- асри- 
Дзгина келиб чикади.

Григориан календарини дунёнинг камма мамлакатлари кзм 
^абул килмаган. М асалан, Миср ва Шаркиинг бошца мамла- 
^атлари бошкэ календарь — ой календаридан фойдаланадилар. 
ЬУ календарь буйича бир йил 12 ойга тенг ва Куёш календари-



дан 11 кун киска. Ундан ташкари, агар григорнан календари 
буйича 1986 йил бУлса, масалан Эронда 1406 йил. Нима учун?

^исоб олиб бориш учун санок боши керак. Ва^тнинг бощи 
Кам охнри йУк. У тухтамасдан утиб кетаверади. Шу Са- 
бабли кисобни билиш учун санок бошинн Урнатнш керак. Сут- 
ка бошини, йил бошини турлича урнатиш мумкин. Масалан, 
Кадимги мисрликлар йил кис°бини фараонларнинг давлатни 
бошкариш йиллари буйича, хитойликлар императорнинг подщ0. 
лик килган йиллари ва императорлар династияси буйича, рнм- 
ликлар Рим шаэфига асос солинганидан ва бирор император, 
нинг подшолигининг биринчи йилидан, бошка халклар афсона- 
вий «дунённнг яратилнши> йилидан э^исоблаганлар.

Кадимги Русда йил бакордан, март ойидан, яъни дала ишла- 
рига тушиш билан бошланган. Кейин христиан динининг кирити- 
лиши билан юлиан календари кабул килиниб, йил кисоби «дунё- 
нинг яратилиши» билан бошланган ва йил боши килиб 1 сен
тябрь кисобланган. Бундай йил кисоби Россияда XVIII асргача 
олиб борилган. Петр I нинг карори билан Рус давлати бошка 
йил ^исобига Утди: йил боши 1 январь булди. Шу муноеабат 
билан карор кабул килинган 7208 йил 1700 йил булди. Бу йил 
Кисобини козирги вактда купгина давлатлар кабул килган ва 
у бизнинг эра деб аталади.

Сутканинг к°зиргидек 24 соатга булиниши кам кадимги 
даврдан келиб чиккан, у Кадимги Мисрда киритилган эди. Ми
нут ва секунд Кадимги Вавилонда келиб чиккан, 1 соат 60 ми- 
нутлигига, 1 минут 60 секундлигига эса вавилонлик олимлар 
яратган олтмишли санок системасининг таъсирн бор деб фараз 
Килинади.

Машклар

1. Ой Ер атрофини тула бир марта 29 сутка 12 соат 44 ми
нут 3 секундда айланиб Утади. Бу вакт оралигини секундларда 
ифодаланг.

2. Уйнинг курилишн 12 мартда бошланган булиб, уша йил- 
нинг 7 декабрида тугатилди. Уй неча кунда курилган?

3. Атокли грек математиги Архимед бизнинг эрам изгача  
212 йилда вафот этган. Архимед Улганидан бери неча аср ва 
неча йил Утган?

4. 1956 йилда юлиан календари (эски стиль) нинг кирнтил- 
ганнга 2000 йил ва григориан календари (янги стиль) нинг ки- 
ритилганига 374 йил бУлди. Эски стиль кайси йил ва янги стиль 
Кайси йил киритилган?

5. Амалларни бажаринг:
1) 5 йил 7 ой 8 кун билан 3 йил 2 ой 4 кунни кушннг;
2) 5 соат 36 секунддан 45 минут 40 секундни айиринг;
3) 7 соат 48 минут 56 секундни 18 га купайтиринг;
4) 9 кафта 21 соат 52 минутни 1 кафта 23 соат 44 минутга 

булинг.
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6. Арифметик ва алгебраик усуллар билан ечинг:
1) М ашинистка кулёзмани 8 кунда босиб тугатиши керак 

эди. Бирок у ишни 6 кунда тугатди, чунки ка Р куни мулжал- 
д а г и д а н  6 бет ортик боедн. КУлёзма неча бетлн?

2) Велосипедчи совхоздан устахонагача 12 км/соат тезлик
да бордн, кайтишда эса 15 км /соат тезликда кайтди. Шунинг 
учун кайтишга боришдагндан 18 минут кам вакт сарфладн. 
Совхоздан устахонагача неча километр?

112. Катталиклар орасидаги богланишлар
Турли сонли кийматлар кабул килувчи катталиклар тушун

часи бизни ураб турган борликнинг узгарувчанлигининг акси- 
дир. Аммо реал дунёдаги мумкин булган камма узгарншлар 
бир-бирига богликдир. Бу богланишларни катталиклар орасн- 
даги богланишларни урганиш ёрдамида урганиш амалий маса
лаларни ечиш учун математикани кулланиш усули, билимлар- 
ни математикалаштнрнш усули булади.

К атталиклар орасидаги богланишлар турличадир. Улар
ни турли фан урганади. Биз асосан Укувчнлар бошлангич ма
тематика курсида учрашадиган богланишлар какиДа гапи- 
рамиз.

Тугри чизикли текис каракат билан боглик булган катталик
ларни караймнз: вакт, тезлик ва масофа. Жисмнинг тугрн чизикли 
текис каракатп натижасида утган йули (s) билан вакт (/) ва тезлик 
(и) орасидаги богланиш s =  v t  формула билан ифодаланиши мум
кин.

Агар каРакатда тезлик бир хил кийматлар кабул килса, у хрл- 
да утилган масофанинг вактга богликлиги тугри пропориионал бу- 
ладн, чунки у y =  kx куринишдаги формула бнлан ифодаланади. Бу 
ерда х узгарувчи — каракат вакти, у узгарувчи — утилган масофа, 
k коэффициент — каракат тезлиги. Вакт билан утилган масофа ора
сидаги тугри пропорционал богланиш куйидаги хоссага эга: каракат 
вакти неча марта ортса (камайса), утилган масофа шунча марта 
ортадн (камаяди).

Тугрн чизикли текис каракатдагн масофанинг вактга богликлиги 
(Узгармас тезликда) чизикли булиши мумкин, яъни y = k x -rb  фор
мула билан ифодаланиши мумкин, бунда k ва Ь — бирор берилган 
сонлар.

Мисол сифатида бундай масалани караймиз: «Турнстлар бнр кун- 
Да 18 км пнёда, к°лган йулни 45 км/соат тезликда автобусда 
Утишди. Агар турнстлар автобусда 2 соат; 3 соат; 4 соат юриш- 
ган булса, улар бнр кунда канча йул босганлар?»

Агар турнстлар автобусда 2 соат юришган булса, улар бнр кун- 
Да Хаммасн булиб s =  18 км +  45 км/соат-2 соат=18 км +  90 км =  
*=108 км йул босишган.

Агар улар автобусда 3 соат юришган булса, улар бир кунда 
чвммаси булиб s =  18 км +  45 км/соат-3 соат = 153  км йул босиш- 
ан- Улар 4 соатда s =  18 км +  45 км/соат-4 соат = 198 км йул 

°°сишган.
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КуриЗ турибмизки, вэ^т б т э н  утилган масофа орасидаги богла
ниш чизи^ли экан, чунки у s — v  t +  s„ формула билан нфодала- 
ниши мумкин, бу ерда s0 =  18 кч, и =  45 км/соат.

Агар s, у ва / катталиклар орасида иккита катталик—тезлик ва 
вак,т турли цийматлар цабул цилиб, масофа узгармас булса, у з$ол- 
да тезлик ва з^аракат вз^ти орасидаги богланиш тескари пропор-
ционал булади, чунки у у =  — формула бнлан ифодаланиши мум

кин, бунда х узгарувчи — з^аракат тезлиги, у узгарувчи — ^ара- 
кат вакти (ёки аксинча), k узгармас — жисм утишн керак булган 
масофа.

Харакат тезлиги ва вацти орасидаги тескари пропорционал 
богланиш куйидаги хоссага эга: з^аракат тезлиги неча марта 
ортса (камайса), з^аракатга сарфланган вацт шунча марта ка- 
маяди (ортади).

Текстли масалада берилган катталиклар орасидаги богла- 
нишни билиш уни ечишнинг турли усулларнни топишга ёрдам 
беради. Куйидаги масалани цараймиз: «Икки ша^ардан бнр- 
бирига караб икки мотоциклчи йулга чи^ди. Бир мотоциклчн 
90 км/соат тезлик билан з^аракатланиб, учрашгунча 180 км йул 
босди. Агар иккинчи мотоциклчи 45 км/соат тезлик билан з̂ а- 
ракатланган булса, у учрашгунча цанча масофани утган?

М асалада мотоциклчилар з^аракати тугрисида ran бормоцда. 
У учта катталик билан тавсифланмокда: тезлик, вацт ва ма
софа. М асала шартига кура з^аракат ва^тининг цийматлари 
бир хил, тезлик ва масофа турли ^ийматлар цабул цилади.

I Бу катталиклар (тезлик ва масофа) орасидаги богланиш s =  t-v 
формула билан ифодаланиши мумкин, демак, s  ва D катталик
лар тескари пропорционалдир.

Масала нкки хил арифметик усул билан ечилиши мумкин.
/  усул. t коэффициентни топишга — мотоциклчиларнинг *а- 

ракат ва^тини топишга келтирилади. Буни ва иккинчи мото- 
циклчининг харакат тезлигнни билган з^олда у утган масофани 
з^ам топиш цийин эмас. Мотоциклчиларнинг з^аракат ва^тини 
топиш учун биринчи мотоциклчи утган масофани з^аракат тез- 
лигига буламиз: 180 км : 90 км/соат =  2 соат. Иккинчи мото- 
циклчининг тезлигини унинг з^аракат вацтига купайтириб, у ут
ган масофани топамиз: 45 км /соат-2  соат =  90 км.

Бу масалани ечишнинг II усули тУгри пропорционаллик хос
сасига асосланган: иккинчи мотоциклчининг харакат тезлиги 
биринчи мотоциклчининг з^аракат тезлигидан неча марта ки- 
чиклигини топамиз: 90 км/соат: 45 км /соат =  2 марта. Демак, 
иккинчи мотоциклчи утган масофа хам биринчи мотоциклчн 
Утган масофадан 2 марта кичик экан:

180 км : 2 =  90 км.

Яна бундай масалани цараймиз: «Машннанинг тезл и ги  
60 км/соат, велоснпедчининг тезлиги ундан 5 марта кнчик. Ве-
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лосипедчи Уз кишлогидан темир йул станциясигача 2 соат юрди. 
Бу йулни машинада цанча ва^тда Утиш мумкин?»

Масалада учта катталик: тезлик, ва^т ва масофа хасида гапи- 
рилмокда. Уларнннг иккитаси — тезлик ва вакт— турли кийматлар 
Кабул килади, учинчи катталик — масофа— узгармас. Тезлик ва
вакт орасидаги богланиш тескари пропорционал, чунки у / =  — фор-р
мула билан ифодаланиши мумкин.

Бу масалани ечишнинг I усули s коэффициентни топишга, яъни 
киш.токдан темир йул станциясигача булган масофани топишга келти
рилади. Бу масофани ва машинанинг ^аракат вактини билган 
холда унинг ^аракат вактини хам топиш мумкин.

Аввал велосипедчининг тезлигини топамиз: 60 км/соат: 5 =  
=  12 км/соат, сунгра цишлокдан станциягача булган масофани то
памиз: 12 км/соат-2 соат =  24 км, ва ни^оят, машина 24 км ни2
утиш учун сарфлаган вацтни топамиз: 24 км: 60 км/соат =  — соат =

О
2

=  — -60 минут =  24 минут.
Бошкача \ам иш тутиш мумкин: машинанинг харакат тезлигини

бошка бнрликда — км/мин да оламиз. 1 км/соат =  — км/минут бул-
60

гани учун 60 км/соат =  60’ ^  км/минут =  1 км/минут. Демак,

24 км : 1 км/мин =  24 мин.
Бу масалани ечишнинг / /  усули тескари пропорционаллик хосса* 

сига асосланган: машинанинг тезлиги велосипедчининг тезлигидаи
5 марта ортиц булгани сабабли машина учун 5 марта кам вакт ке
рак буладн, яъни 2 соат — 2-60 мин =  120 мин ва 120 мин :5  =  
=  24 мин.

Шунга ухшаш богланишлар бошлангич сннфларда царала- 
дигаи бошка катталиклар орасида *ам мавжуд. М асалан,

а) буюмнинг ба^оси, мицдори ва нархи орасида;
б) иш ^ажмн, иш вацти ва унумдорлиги орасида;
в) газмол микдори, буюм м и к до р и ва битта буюмга сарф

ланган газмол микдори орасида.

Машцлар

1. Куйидаги масалаларда цандай катталиклар царалаётга- 
ннни, улар орасида цандай богланишлар борлигини аникланг 
ва уни турли арифметик усуллар билан ечинг:

1) Бир хил вакт ичида «Метеор» теплоходи 216 км, паро
ход 72 км йул босди. Агар пароходнинг тезлиги 24 км/соат 
булса, «Метеор» нинг тезлиги нимага тенг?

2) 10 тийинга иккита бир хил конверт сотиб олинди. 6 та 
Шундай конверт канча туради?
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3) 20 м газламадан 5 та куйлак тикилди. Агар битта коф- 
тага куйлакка Караганда 2 марта кам газлама кетса, 5 та куй- 
лакка кетган газламадан нечта кофта тнкиш мумкин?

4) 12 кг мураббо 6 та банкага баравардан солинди. 24 кг 
мураббони солиш учун шундай банкалардан нечта керак бу
лади?

5) Ишчи 10 соатда 30 та деталь тайёрлаши керак эди. Иш- 
чн вацтни тежаб 15 минутда битта деталь тайёрлади. Ишчи 
тежалган вакт .^исобига нечта ортикча деталь тайёрлаган?

2. М асалаларни арифметик ва алгебраик усуллар билан 
ечинг:

1) А ша.\ардан В ша^арга цараб юк машина йулга чикди,
2 соатдан кейин В ша^ардан А шаз^арга караб енгил машина 
йулга чикди. Юк машинасинннг Уртача тезлиги 42 км/соат, 
енгил машинаники 65 км/соат. Агар А ва В ша^арлар ораси- 
даги масофа 619 км булса, машиналар В ша.^ардан кандай ма- 
софада учрашади?

2) Болалар богчаси учун килограми 72 тийиндан олма ва 
кнлограмн 80 тийиндан нок сотиб олинди. ^аммаснга 16 сум 
56 тийин туланди. Олмалар учун нокларга Караганда 2 сум 
16 тийин ортик туланди. Канча олма ва канча нок сотиб олин
ган?

3) Китоб, ручка ва чизгич учун 1 сум 55 тийин туланди. 
Агар ручка чизгичдан 30 тийин киммат, китоб ручкадан 65 
тийин киммат турса, з^ар бири канчадан туради?

3. Тенглама тузнш усули билан ечинг:
1) Ишчилар бригадасн 360 та деталь ясаши керак эди. >^ар 

куни мулжалдагидан 4 та деталь ортик ясаб, бригада ишни 
пландагидан бир кун олдин бажардн. Бригада топширикни 
бажаришга неча кун сарфлаган?

2) Икки бригада 780 тадан деталь ясаши керак эди. Би
ринчи бригада з^ар куни иккинчи бригададан 9 та деталь ортик 
ясади ва топширикни иккинчисидан 6 кун илгари бажарди. Хар 
бир бригада топширикни бажариш учун неча кун ишлаган?

3) 240 км узунликдаги й^лда поезд мулжалдагидан 
кам тезликда юрди ва шунинг учун белгиланган жойга 20 ми
нут кечикиб келди. Поезд кандай тезликда юриши керак эди?

4) Велосипедчи кишлокдан 30 км масофа нарида жойлаш- 
ган ша^арга караб жунади. Кайтишда уша й^лдан юриб, тез- 
лигнни 2 км/соат камайтирди ва шунинг учун кайтишга 30 минут 
ортик вакт сарфлади. Велосипедчи кишлокдан ша^арга бориш- 
да канча вакт сарфлаган?

КУШИМЧА МА1ЩЛАР

/ бобга дойр
I. Уцувчилар цуйидаги топширицларни бажаришда аслида фикрий форманинг 

чнклик тупламинн топишларини курсатинг:
а) Тенгламани еч: х — 9 =  18.
б) Н а̂йси сонлар тушнб долган: □  +  79 =  79, 100 — □  =  0, 98 : □  =» 98, 

67 • □  =  0, 0 : 4 = 1 .  □  : 2 =  7?
в) Тенглнклар тугри буладнган сонларни цуй: □  • □  =  28, □  • □  =  64.
г) Езувларга цара ва з^ар бнр устундаги иккинчи мисолни биринчи мисол би

лан солиштириб, буш жойларни тулдир:

48 =  6 ' 
52 =  6 .

□
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л) Кайси бир хонали икки сэнни купайгнрганда 24, 12, 32, 49 сонлари з^осил 
булади?

е) 2, 64, 16, 32, 3, 48, 4 сонлари цатнашган булишга дойр мисоллар туз. 
Намунл : 64 : 2 =  32.

2. ^уйидаги фикрларни исботланг ёкн рад дилинг:
а) Периметри 24 см, ён томони 10 см б>лган тенг ёнли учбурчак мавжуд.
б) Периметри 24 см, ён томони 5,5 см билган тенг ёнли учбурчак мавжуд.
в) Диагонали 11 см га, томонларидан бири 13 см га тенг булган тугри турт

бурчак мавжуд.
г) Диагоналларн 14 см ва 20 см, томонларидан бири 18 см булган паралле

лограмм мавжуд.
3. К,уйидаги фикрларнинг чиилик цийматларинк аникланг:
а) )^ар кандай а ва Ь сонлар учун (а — Ь)г =  аг — Ьг тенглик туррн.
б) Шундай зр^ицнй сон а ва Ь мавжудки, улар учун (а — Ь)* =  а- — ьл тенг

лик T^FpH.
в) \ а р  цандай зодиций а ва Ь сонлар учун (а +  Ь)~

К риля.
г) а ва Ь нинг баъзи ^ийматлари учун (а +  Ь)~~ =  а ~2 +  Ь~2 тенглик ба- 

НМрилмайди.
д) х  нинг баъзи бир цнйматларида | (20 -+- х)‘ =  —х  —20 тенглик тугри.
е) у  нннг шундай цийматлари мавжудки, улар учун V  U — У)‘ — У — * 

тенглик TjFpH.
4. 3-топшири^даги ёлгон фикрлар учун инкорлар ясанг.
5. К,уйидагн фикрларининг цайсилари чин эканини аникланг ва «келиб чицади» 

сузидан фойдаланиб, уларни ^айта ифодаланг:
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а) 6 га каррали .цар бнр сон 3 га каррали.
б) -\ар ^андаЛ туб сон тоц сондир.
в) Х,амма иррационал сонлар ха^к^ий сонлардир.
г) Бурчаклари тугри билган ,^ар цандай туртбурчак тСгрн туртб’урчакдир.
6. Куйида келтирилган даъволардан цайсн жуфглари туррпснда бири иккин- 

чнси учун зарур (етарли, зарур ва етарли) дейиш мумкин:

А — я х >  3», В — «х* > 9 » ,  С  — « | х  | >  3» ?

7. В ва С жумлаларнннг jqap бири учун улардан цайсн бири .4 жумла учуй

зарур шарт, ^айси бири етарли шарт эканлигини аннкланг:
а) А — *х элемент X  ва Y  тупламларнннг кесншмасига тегишли»,

В — «х элемент X  тупламга тегишли»,
С — «х элемент X  ва Y  тупламларнннг бирлашмасига тешшлн».

б) А  — «* элемент X  тупламга тегишли»,
В — «х элемент Л ва У тупламларнннг кесншмасига тегишли»,
С — «х элемент X  ва Y  тупламларнннг бирлашмасига тегишли».

в) А — «я j 18», В  — «я • 2», С — «л • 9».

•) А  — «л • 6», В — «я ; 12», С — «л ■ 3».
д) A — tPQTS  тур1 бурчак ромб»,

В — *PQTS туртбурчакнинг *амма томонлари тенг»,
С — *PQTS туртбурчак — квадрат».

8. Нуцталар Урнига «зарур», ёки «етарли», ёки «зарур ва етарли» суаларини 
шундай ^уйингки, эрсил булган фикрлар чин булсин:

а) а =  Ь булиши учун | а | =  | Ь | булиши...

б) а • я  ва Ь •' я  булиши учун (a-f- Ь) • я  булиши...
в) х б  A U В  булиши учун х £  А булиши... .
г) х £ А ( \  В  булиши учун х £  А булиши... .
<** —яД)—g j — каср нолга тенг булиши учун х =  3 булиши... .

9. Куйидаги ^ар бир теорема учун тескари теоремани, ^арама-цари-и теоре
мани ва ^арама-^аршисига тескари теоремани ифодаланг ва уларнинг чинлик ций • 
матини аницланг;

а) Агар сон 9 га булинса, унинг ёзувидагн рацамлар йигиндиси *ам ® га 
бУлинади.

б) Агар сон 12 га булинса, у сон 3 га ^ам, 4 га *ам булинади.
в) ^ар  цандай икки натурал соннинг купайтмаси натурал сондир.
г) Сон 25 га булиниши учун унинг ёзуви иккита ноль билан тугаши етарли.
д) }^ар кандай тугри туртбурчакнинг диагоналлари кесишиш нуцгасида тенг 

иккига булинади.
е) Бурчаклар цУшии булиши учун уларнинг йигиндиси 180° га тенг булиш» 

зарур.

10. Диагоналлари узаро перпендикуляр ва бири иккинчисинн тенг иккига 
буладиган туртбурчакни ромб дейиш мумкинми?
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11. МАР  бурчак берилган, унинг биссектрисаси утказилган. Биссектрисаснга 
тегишли В нуцтадан унга перпендикуляр тугри чизнц утказилган. Бу тугри чизиц 
бурчакдаи тенг ёнли учбурчак ажратганинн исботланг. Бу исботни мантицан та^- 
лил дилинг. к

12. Айлана ясанг *амда унинг АВ  ва CD  днаметрларинн утказинг. >40 ва ВС 
ватарлар узаро тенглигини исботланг. Бу исботни мантицан тауш л дилинг.

13. а ва Ь нинг а — Ь ф  y r а — yr  Ь тенгсизлнк бажариладиган цнймат- 
лари мавжудлигини исботланг.

14. Куйидаги топшири^ларни бажаришда у^увчиларнинг муло^азаларн цандай 
булиши керак:

а) 28-3 =  3-28, 36-2 =  30-2 +  6-2  тенгсизлнкларнннг тугрилигини нсботла,
б) Езувларга цара ва куйидаги мисолларнинг ечимларини тушунтир:

5 .1 4 = 1 4 - 5  =  70; 3-26 =  26-3 =  78.

15. Куйидаги топширицларни бажаришда укувчилар аслнда элементнинг туп
ламга тегишлнлик муносабатинн аииклашлариии курсатинг; бу туплам элеменгла- 
рининг характеристик хоссаларини курсатинг:

а) 5 га булганда цолдицда 2 чицадигаи сонни ёз.
б) □ • □  =  64, □ • □  =  26 буладиган сонларни топ ва тУргта мисол туз.
16. Ка»си туплам:

а) натурал сонлар туплами ва хакн^ий сонлар тупламининг кесишмаси бУ- 
ладн;

б) ^ацнций сонлар туплами ва рационал сонлар тупламининг кесишмаси бу
лади?

17. Ка,|си туплам:
а) натурал сонлар тупламини бутун сонлар тупламнгача тулдирувчи туплам 

булади;
б) бутун сонлар тупламини рационал сонлар тупламнгача тулдирувчи туплам 

булади;
в) рационал сонлар тупламини одиций сонлар тупламнгача тулдирувчи туп

лам булади?
18. Агар: а) А — бурчаги 30° булган учбурчаклар туплами. В — утмас бур

чакли учбурчаклар туплами, С — тенг ёнли учбурчаклар туплами; б) А — 7 га 
каррали натурал сонлар туплами, В  — 35 га каррали натурал сонлар туплами, 
С — 42 га каррали натурал сонлар туплами булса, А, В ва С тупламлар ораси
даги муносабатни Эйлер доиралари ёрдамида тасвирланг.

19. Агар: а) А  — икки хонали сонлар туплами, В  — 3 га каррали икки хона
ли сонлар туплами;

б) А — 2 ^  х  <  5 тенгсизликнинг натурал ечимлари туплами, В —  1 <  х  <  6 
тенгсизликнинг натурал ечимлари туплами; ,

в) А — 4 га каррали натурал сонлар туплами, В — 12 га каррали натурал 
сонлар туплами;

г) А — х > —  6 тенгсизликнинг ^аци^ий ечимлари туплами, В — | х \ <  3 
тенгсизликнинг ^аци^ий ечимлари туплами;

д) А —  х5 =  уг тенгламани ^аноатлантирувчн ^ацицнй сонлар жуфтларининг 
туплами. В — х — у  тенгламани цаноатлантирувчи ^аци^ий сонлар жуфтларининг 
туплами;
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е) А  — х* =  у 3 тенгликни цаноатлантнрувчи оди^нй  сонлар жуфтларининг 
туплами, В — х = у  тенгламани ^аноатлантирувчи .хаци^ий сонлар жуфгларн. 
нинг туплами булса, А ва В тупламлар орасидаги муносабатлар (А =  В, А с.  в,  
B c z  А) ни ани^ланг.

20. Уцувчилар куйидагн масалаларни ечиш да аслида цайсн тупламлардан 
ва улар орасидаги цайси муносабатлардан фойдаланаднлар:

а) 1 дан 28 гача булган сонлар ^аторидан 3 га цолдик;снз булинадиганларини 
тартиб билан ёзиб чнц.

б) ХаР бир бир хонали сонни 7 га купайтир ва чиь;цан купайтмаларни ёз.
в) 40 дан 60 гача булган кайси сонлар 7 га, 8 га колдицсиз булинади?
г) 56, 64, 72, 40 сонларининг jjap бирини 8 марта камайтир. Берилган сон

ларнинг ^ар бирини 8 марта орттир.
д) 0 дан 50 гача булган сонлар ичидан 3 га, 4 га, 7 га колдн^снз булина

диганларини тартиб билан ёз. Улардан кайсилари 6 га, 12 га к°лди^сиз були
нади?

е) 27, 45, 38, 62, 53, 72, 81, 48 сонлари ичидан 5 га булганда к°лдин;л i
4 чи^адиган сонларни ёз.

21. Укувччлар куйидагн масалаларни ечншда кандай мантнций амалларни ба- 
жарадилар:

а) К,олдикли булншга дойр берилган мисоллар ичидан хато булинган мисол- 
ларни топ ва уларни тугрилаб еч:

37 : 4 =  8 (колд. 5) 48 : 7 =  6 (колд. 6)
82 :9  =  9 (колд. 1) 58 :6  =  8 (колд. 10)

б) £ш табиатшунослар 18 та жуякни утадилар. Улар ^ар куни 9 та жуякни 
утадилар. Еш табиатшунослар $амма жуякларни неча кунда утаганлар?

22. Купайтириш коидасидан фойдаланиб, комбинаторли масалаларни ечинг:
а) 6 та откриткадан 3 тасини танлаб олиш керак. Буни неча хил усул бнлан 

бажариш мумкин?
б) Конференциям 10 та номзотдан 3 тасини танлаб олиш керак. Буни неча 

хил усул билан бажариш мумкин?
в) 6 кишилик руйхатни неча хил усул билан тузиш мумкин?
г) 1, 2, 3, 4, 5 ракамларидан фойдаланиб, нечта турли беш хонали сон ёзиш 

мумкин? Улардан нечтасн 3 ёки 5 раками билан бошланадн?
23. 100 та Укувчи-спортчидан 9 таси чанго ва конъкида югуриш билан шу

рулланади, улардан биттаси х,ам гимнастика билан шурулланмайди; 6 киши чанри 
ва гимнастика билан шурулланади, лекин уларнинг биггаси х;ам конькидз учмайди ;
19 киши факат чанги билан, 20 киши факат коньки билан, 30 киши фэкаг гимна - 
стика билан шурулланади; 5 киши факат коньки ва гимнастика билан ш уруллана
ди. Неча киши чанри билан, неча киши коньки билан, неча киши гимнастика бнлан 
шурулланади? Неча киши спортнинг ^амма тури билан шурулланади?

24. Синфда 28 укувчи бор: уларнинг 4 таси аълочи, 14 таси спортчи, 18 таен 
бадинй тугаракка ка™ашадк, икки укувчи ^ам аълочи, *ам спортчи, 10 УКУВЧИ 
бадний тугарак ка™ашчиси> бнР УКУВЧИ Кам спортчи, *ам аълочи, *ам бадиий 
тугарак катнашчиси. К3"™ УКУВЧИ аълочи ^ам эмас, спортчи *ам эмас, баднии 
тугаракка ^ам катнашмайди?

25. Хисоботда турли учта тилни урганувчн 100 укувчидан учта тилни 5 уЮ'в'
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; чи, немис ва нспан тили нм 10 уцувчи, немнс ва француз тнлини 20 укувчи, фран- 
?  цуз ва нспан тнлини 8 уцувчи, нспан тилини 30 уцувчи, немнс тилинн 23 уцувчн,
'• француз тилинн 50 уцувчи билнши айтилди. .\исобот цоннцарсиз деб топнлди. 
Г Нима учун? %

26. 70 киши учта тилдан а^алли бнттасини бнлади, шулардан 10 киши фацат 
ИНГЛ из тилини, 16 киши фацат немнс тилинн, 18 киши фацат француз тилини би- 
ладн, учта тилни билувчилар сони фа^ат француз ва немис тилини биладиганлар- 
дан 2 киши кам, фа^ат ннглиз ва француз тилини биладиганлардан 4 киши кам ва 
фа^ат инглиз ва немис тилини биладиганлардан 4 киши кам. Неча киши учала 
тилни билади?

27. 0 дан 999 гача булган бутун сонлар тупламида куйидагн муносабатлар 
берилган:

Р — «ёзувидаги рацамларн сони бнр хил».
Q — «ёзувидаги ра^амлар бир хил»,
М  — «ёзуви бир хил ра^амлар билан тугайди».
Т  — «Ю дан катта».
Берилган муносабатлардан кайснларн эквивалентлик муносабати булади? Ж а» 

вобни асосланг. Эквивалентлик муносабати учун берилган тупламнинг булиниш 
синфларини курсатинг. Бу сонлар тупламида бирор тартиб муносабатини беринг.

28. Агар цуйида берилган Р, Q, Т  ва М  муносабатлар X =  {35, 37, 42, 46.
15, 26, 5, 11, 17, 21} тупламда берилган булса, ва:

Р — «ёзуви бир хил рацам билан тугаса»,
Q — «катта булса»,
Т  — «5 га булганда бир хил цолди^ цолса»,
М  — «ёзувида бир хил рацамлар булса», уларнн икки синфга — эквивалент» 

лик ва тартиб муносабатларига ажратиш мумкинми?

Жавобнн асосланг. Эквивалентлик муносабати учун X тупламнинг булиниш 
синфларини курсатинг.

29. Агар Т, Р, Q ва М муносабатлар X  =  {24 , 4, 12, 13, 15, 26, 72, 78,
81, 97, 39, 80} тупламда берилган ва:

Т  — «6 марта катта булса»,
Я — «6 га булганда бир хил цолдиц цолса»,
Q — «ёзуви бнр хил ра^ам билан тугаса»,
М  — «ёзувида бир хил рацамлар булса», бу муносабатларни нечта сннфга бу - 

лиш мумкин?
Эквивалентлик муносабати учун X  тупламнинг булиниш синфларини кур» 

сагннг.
30. Агар:

а) А — 9 га каррали натурал сонлар туплами, В — 18 га каррали натурал 
сонлар туплами;

б) А — 5 га каррали натурал сонлар туплами, В — натурал сонлар квадрат- 
ларн туплами булса, А туплами В  тупламга тенг кувватли дейиш мумкинми?

31. Агар:

а ) / : х — Зх +  1; б) / : х  —  5 — х»; в) ^  булса, X  =  {0, 1, 2, 3, 4. 5, 6} 

ва Y =  Z тупламлар орасидаги f  мосликнинг графини ва графигини ясанг.

L
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/ /  бобга дойр
I. Масалаларни ечишда ланланган амалларни асосланг:

а) Кутубхонада битта токчада 32 та китоб, иккинчиснда 40 та китоб бор- 
20 та китоб болаларга берилган. Бу токчаларда нечта китоб цолди?

б) Ховлнда 6 та циз ва 5 та $тнл бола уйнамоцда эди. 2 та у т л  бола уйи- 
га кегли, ^овлида нечта бола цолдн?

в) Болалар 10 та цизнл ва 6 та сарю( байроцча ясадилар. Уларни 8 тадан 
1̂ илиб ипга богладнлар. Нечта боглам ,\осил булди?

г) Бир бидонда 48 л сут, иккинчида ^ам шунча сут бор эди. 67 л  сут сотил
ди. Неча литр сут цолди?

д) Малика 3 тийиндан 5 та дафтар ва 48 тийинга китоб сотиб олди. У цам- 
маси булиб цанча пул тулади?

е) Болалар 45 кг олма тердилар. Улар 18 кг олмани яшикка, цолганини ба
равардан 3 та пакетга солишдн. \ а р  бир пакетда цанчадан олма булди?

Кушилувчи 3 5 7 9 П

К,ушилувчи 5 5 5 5 5

Йиринди 8 10 12 14 16

жадвални тулдириб, укувчи цуйидаги хулосаларга келди:

а) Агар биринчи ^ушнлувчи 2 та орттирилиб, иккинчиси узгарншсиз ^олдир- 
са, йигинди 3 та ортади.

б) Йигинди .\ар доим ^ар бир цушилувчидан кичик.
Уцувчи муло^азаиннг ^андай усулидан фойдаланган? У чицарган хулосалар 

тутрими?

Камаювчи 12 Ю 8 6 4

Айрилувчи 3 3 3 3 3

Айирма 9 7 5 3 1

жадвални тулдириб, укувчи цуйидаги хулосаларга келди:

а) Агар камаювчи 2 та камайтирилиб, айрилувчи узгарншсиз фЯдирилса, 
айирма 2 га камаяди.

б) Айирма э̂ ар доим камаювчидан кичик.
Уцувчи муло^азанннг цандай усулидан фойдаланган? У чицарган хулосалар

TyFpMMH?

4. Куйидаги топширицларнн бажаришда укувчи юритган муло^азани кел- 
тиринг:

«Нима учунцуйидаги ёзувлар тугрилигини тушунтир: 7 +  9 =  9 +  7, 1 +  14= 
=  1 4 +  1, 6 +  3 + 7  =  6 + ( 3 + 7 ) ,  8 + 1 + 9  =  8 + ( 1 +  9)».
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5. ,\амма рацамларн турлнча булган энг катта ва энг кичик ун хонали сои 
ёзинг.

6. 1*2»3*4»5 ёзувда юлдузчалар урнига амал белгиларинн шунинг ва 
цавсларни шундай цуйингкн, *осил булган ифоданинг цийматн 100 га тенг 
булсин.

7. 50 сонини иккита жуфт натурал соннинг йигиндиси куринишида неча усул 
билан ёзиш мумкин? К, \'шилувчилар тартиби бнлан фарц цилувчи ифодаларни бир 
хил деб олинг.

8. Унликлар разами бирликлар рацамидан катта булган нечта икки хонали 
сон мавжуд?

9. Ракамлари уснб бориш тартибнда келиб, 100 дан кичик булган нечта бутун 
мусбат сон мавжуд?

10. а) 26-27-28-29 +  51-52-53-54 йигинди;
б) 41-43-45-47 — 37-39-41-42 айирма;
в) 7 дан 81 гача булган (81 *ам киради) ^амма натурал сонлар купайтмаси;
г) ^амма уч хонали сонлар йигиндиси цандан ра^ам бнлан тугайди?
11. Энг рационал усул билан ^исобланг:
а) 109-91 — 107-93;
б) 1002-998— 1003-997;
в) 5554-5558 — 5552-5556;
г) 44 443-44 448-44 447 — 44 445-44 440-44 447.
12. Уцувчи цуйидаги масалани ечишда булинувчанликнинг цандай хоссасидан 

фойдаланади: <48, 72, 96 сонларининг *ар бирини 3 га, 4 га булиш учун уларни
цандай икки цушилувчининг йигиндиси билан алмшпяриш цулай?»

13. a) 9s — 3* сонининг 8 га; б) 8* +  211 сонининг 17 га булинишини ис- 
бэтланг.

14. 1513*— 1512* ифоданинг цнймати цандай (туб ёки мураккаб) сон бу- 
лади?

15. 3*-54 сонининг нечта турли булувчилари бор?
16. Куйидагн масалаларда цандай катталиклар, улар орасидаги ^андай муно- 

сабаглар ва цандам амаллар ^аралишинн аннцланг ^амда масалаларни ечинг:

а) Битта сабзавот базасида иккинчисига Караганда 2 марта куп картошка бор 
эди. Биринчи базадан 210 т картошка олиб кетилгандан, иккинчи базага 80 т кар
тошка келтирилгандан кейин биринчи базада иккинчи базага Караганда 100 т кар. 
тошка кам золди . Х,ар бир базада неча тоннадан картошка булган?

б) Икки бакда 140 л сув бор эди. Биринчи бакдан 26 л , иккинчи бакдан 60 л 
сув олингандан кейин биринчи бакда иккинчисидагидан 2 марта куп сув ^олди. 
Дастлаб ^ар бир бакда цанчадан сув булган?

в) А ва В туристик базалар орасидаги масофа 46 км. А  турбазадан В  турба- 
зага ^араб 5 км/соатГтезликда турнстлар группаси йулга чи«^ди. 2 соатдан кейин 
В турбазадан биринчи'группага цараб 4 км/соат тезликда иккинчи группа йулга 
чицди. Иккинчи группа йулга чиеданндан неча соат кейин биринчи группа билан 
учрашади?

I l l  бобга дойр

1. Шундай * натурал сонлар тупламини топингки: а) — j-j—  тугри каср.



в) — — нотурри каср булсин.

2. Фикрларнинг чинлик цнйматларини топинг:

б) 0,15* > 0 ,1 5 .
24

в) х  узгарувчининг *ар цандай натурал цийматларида —  каср натурал сон

нинг ёзувидир.
18

г) х  нинг шундай бутун цийматлари мавжудки, улар учун — каср бутун сон

нинг ёзувидир.
д) Шундай иккита каср мавжудки, уларнинг купайтмаси улар айирмасига 

тенг.
5

3. 0,4о ва — у2  сонлари берилган. Шундай рацнонал сон топингки, у берил

ган сонларнинг биридан катта, иккинчисидан кичик булсин.
1 3

4. gQ ва щ  сонлари орасида жойлашгаи рационал сон мавжудлигини исбот

ланг.
5. Ушбу

1 3
а) — 5 — 1 -g- ва — 5 — 1 -g-;

И  \Т_ 13 _18
б) 8 5 ’ 101 83 85 ' Ы

нфодаларнинг цийматларннн таццослашнинг энг рационал усулини топинг.
6. Сонни чексиз унли каср курннишида ёзинг; нима учун бу каср даврий 

эканлигини тушунтиринг:

7. Ифодани шакл алмаштиринг ва ^исоблаш учун икки ифоданинг (берилган 
ва шакл алмаштириш натижасида \осил булган нфодаларнинг) энг цуланини тан
лаб, унинг цийматини топинг:

1) a* - f  аЬ, бунда а =  1,71, <>=1,29;

8. Компоненгалар ва амаллар натижалари орасидаги богланишдан фол да л а .  
ниб, тенгламани ечинг:

5 8 18
а) — 6 : ^  33’ ГГ

б) 1 2 - ( з 0 _ 1 9 ^ - : (

322



/  0,0016 \  N
в) ( 2 , 3 7 -  ^5,1 +  35,1 — o_0 0 7 5 + l t)* 0 10 5 9 j:0 1*25 =  0,08;

г) 6 6 ,6 :^ 5  +  3 . 2 : - 0 ' 8 ^ 5°-' - - ) - 7 , 1 5 = » , 2 5 .

9. Масалаларни алгебраик усулда ечинг:
а) Биринчи каернинг сурати махражидан 4 та ортиц. Агар бу каернинг сурати

4 та камайтирилиб, махражи 2 та орттирнлеа, биринчи каердан 1 та кам каср з^оенл 
булади. Биринчи каерни топинг.

б) Биринчи каернинг махражи суратидан 2 та кам. Агар бу каернинг сурати 
1 та камайтирилиб, махражи 2 та орттирнлеа, биринчи каердан 1 та кам каср \о-  
сил буладн. Иккинчи каерни топинг.

в) Жамила ва Нигорага туфли, шапка ва шарф сотиб олишди. ^аммаси булиб 
75 сум тулашди. Нигора учун сотиб олинган *ар бир буюм Жамила учун сотиб 
олинган шундай буюмдан 1,5 марта циммат. Нигоранинг туфлиси унинг шапкасн- 
дан 10 марта циммат ва Жамиланннг шапхаси цамда шарфидан 3 марта циммат. 
Сотиб олинган цар бир буюм цанча туради?

10. Масалани арифметик ва алгебраик усуллар билан ечинг:
а) Учта цехда 1800 ишчи ишлайди. Биринчи цехдаги ишчилар иккинчи цех- 

даги ишчнлардан 1,2 марта куп, учинчи цехдаги ишчилар биринчи цехдаги ишчн- 
лардан 100 киши ортиц. ^ар  бир цехда цанчадан ишчи бор?

б) Сув остида сузиш учун ластлар, маска ва трубка сотиб олинди. Ластлар 
маскадан 2 сум циммат ва трубкадан 4 марта циммат. Агар цамма харид учун
8 сум 80 тийин туланган булса, цар бнр буюм цанча туради?

I V  бобга дойр

1. Ифоданинг цийматини топинг:

382 +  498-381
а) 382-498 — 116 :

б) 8 | / 2 - | - - / 4 4  +  14

/ 2 Г — / Т 4  

В) 3 / Т ( / Т - / Т )  '

г ) /Г 3 0 0  — 4 /5 2 * — 4 | / "  3 ~

2) Бешта шундай кетма-кет бутун сонни топингки, дастлабки учтаси квадрат- 
ларининг йигиндиси кейинги иккигаси квадратларининг йириндисига тенг булсин.

3. Шундай учта кетма-кет жуфт сонни топингки, дастлабки иккитаси квадрат
ларининг йипшдиси учиичисининг квадратига тенг булсин.

4. Келтирилган ифодалар айнан тенглигини исботланг. Уларнинг цайси бири 
Узгарувчининг курсатилган цийматларида ^исоблаш учун цулай?
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а) хг-у*— у* ва (x-f- у) (х — у) у*, бунда х  =  8, у  =  2;

б) (г* +  <?*) (р +  9) (Р — (?) ва р4 — fl*, бунда р =  у ;  q =  ~
. (a-Ь )*  а Ь»

в) — 2а— +  Ь 83 Т  +  2а’ бу,|да 0 =  50* ь =  67-

5. Тенгламаларни ечинг ва бажарнлган шакл алмаштирящдаги ^ар бир ца- 
дамии асосланг:

3 8 8 7
а) 4 7 ^ 1  ~ 5 7 + 6  =  0; в) 7^ 2  - з 7 + 1  =  0;
«  6  5  л  12 jc -f- 1
б ) З х + 1  2 - f 3 x ~ 0 ’ г) х* — 2 5 +  х — 5 =  L

6. Ушбу

- / Г - у у .а) а +  Ь; в) /  1 — х ‘ ; д) ---------

б) — а — Ь, г) — У; е) v х +  y rJ

ифодалар берилган. Узгарувчиларнинг курсатилган ифодалар: 1) мусбат цийматлар; 
2) манфий ^ийматлар цабул килалигаи цийматларини топиш мумкинми?

7. Муло^аза тугрими: ».\ар цандай а > 0  учун » а < а  тенгсизлнк уринли»?
8. а <  6 ва Ь > с  экани маълум. Бу шартларда, а, Ь ва с сонларни а <  с 

^ушимча шарт бажариладиган ^илиб танлаш мумкинми?
9. а > Ь  ва Ь ^ с  эканлиги маълум. Цушимча: а) а >  с; б) а =  е шарт бажа- 

риладнган цнлиб а, Ь ва с сонларни танлаш мумкинми?
10. х  нинг ^амма >;ацицнк цийматларида:

а) х  +  1 >  х; б) х2 >  х; в) х +  х >  х тенгсизлнк уринли буладими?

1 1 . x  нинг ^  д <  1 тенгсизлнк ёлтои буладиган цнйматлари мавжудми?

12. а) о <  — 2 тенгсизликдан— 9а — 1 0 > 8  тенгсизлнк келиб чи^ишинн 
исботланг.

б ) х > 3  тенгсизликдан— 11 (х — 2 ) <  — 11 тенгсизлнк келиб чи^ишини
исботланг.

в) 8 — 5 х >  — 7 тенгсизликдан х < 3  тенгсизлнк келиб чицишини исботланг.

13. куйидаги тенгсизликлар ^ациций сонлар тупламида тенг кучли эканини 
исботланг:

а) За — 5 <  7 ва — 5а >  — 20;
б) (т +  2)‘ >  0 ва т 1 >  — 4 (m -f- 1).

14. Берилган тенгсизликнинг ечимлар тупламини топинг ва бунда бажарнлган 
шакл алмаштиришиииг )^ар бир цадамини асосланг:

а) - 3 ( х + 1 ) - 2 ( х - 1 ) > - ( 2 х + 1 ) ;
.. У +  1 у + 2 ^ у + 3
б )  3  ~  6 <  2
15. Агар:
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4 ,W- / (7=WM.. Л ) - / т
булса, I (дг) ва g (х) функ! ияларнинг аницланиш со^аси устма-уст тушадими?

16. Агар:

5х V  х Ч - 4  
а) / С*) — x t _5 I в) I С*) =  х »_j ;

а) / ( * ) “  у" ( * +  3) ( 5 +  х) .  g  (ж) =  ] / 4 ^  3 ;

б) I (•*) =  V 18 — 6* ; г) /  (х) =  / 1 - 1 / 4 - х

булса, I (*) функциянинг аницланиш соцасини топинг.
17. f  ф ункция — тугри прспсрцисш.'ллик. Прспсрцисналлнк коэффициентини 

топинг ва жадвални тулдиринг:

X — 7 - 2 . 5 26 0.5

У — 2 7.5 126 12.51

18. /  функция — тескари прогоримнгллгк. Прспорижналлик коэффициентини 
топинг ва жадвални тулдиринг:

X — 3 — 2 - 1 . 5 2 4,5

У — 6 9

19. TJfpH туртбурчакнинг томонларн 6 см ва х  см. Бу тугри туртбурчак юзн- 
нинг (у см*) томонлари узунликларига боглицлигини ифодаловчи формулани ёзинг. 
У  функциям) ифодалайдими? Тсмон узунлиги 4 см дан ортиц булмаганда бу бог- 
ланишнинг графигини ясанг.

20. Сотиб олинган з^амма цаламлар учун 12 тийин туланди. К,аламлар сонининг 
(х дона) улар бадсси (у  тий.) га бсрлнцлнгнни ифодаловчи формулани ёзинг. У
ф\ нкцияни ифсдалашини курсатинг. Бу функциянинг гргфигннн ясанг.

21. Битта цгламнинг бах,ссн 3 тийин. ^аламлар нархининг (у тий.) сотиб олин- 
г ан цаламлар сони (х дона) га боглицлнгини курсатувчи формулани ёзинг ва у 
функция ни ифодалашини курсатинг. 6 шартда унинг графигини ясанг.

22. Ту*ри туртбурчакнинг юзи 10 смг. Бу тугри туртбурчак бэландлнги (у см) 
нинг асос узунлиги (х см) га боглицлигини курсатувчи формулани ёзинг. У функ
циями кфсдглайдими? Тутри туртбурчакнинг ассси 10 см дан ортиц эмас деб бу 

борланишнииг графигини ясанг.
23. Масалада берилган катталиклар сраснда цандай богланиш борлигини аниц • 

Ланг ва уни икки усул билан ечинг. Ечиш усулларинн асосланг:
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а) Учта бир хил яшнкда 21 кг апельсин бор. 10 та шундай яшикда неча ки
лограмм апельсин бор?

б) 15 м газмол учун 45 сум туланди. 24 сумга шундай газмол дан неча метр 
сотиб олиш мумкин?

в) Тикувчи *ар Ю м  чнтдан 3 та куйлак тикди. У 50 м чигдан нечта куйлак 
тнкиши мумкин?

г) Магазин биринчи кун 8 та бнр хил портфель сотди ва кассага 64 сум пул 
тушди. Иккннчи кун шундай портфеллардан 6 таен сотилди. Магазинга иккинчи 
кун ^анча пул тушган?

д) Икки дурадгор баравардан стул тузатди. Биринчи дурадгор 6 кун ишлаб, 
*ар куни 10 тадан стул тузатди. Иккннчи дурадгор эса 5 кун ишлади. Иккинчи 
дурадгор \ар куни нечтадан стул тузатган?

24. Куйида келтирилгаи масалалардан цайгнларини бошлангич син{> у^увчила- 
ри икки усул билан еча оладилар:

а) 12 кг мураббони баравардан 6 та банкага солишди. 24 кг мураббони солиш 
учун шундай банкалардан нечта керак булади?

б) Иккита бир хил яшикда 32 кг олма бор. 4 та шундай яшикда неча кило
грамм олма бор? 5 та яшикда- чи?

в) 4 та чойшабга 12 м полотно кетади. ЗЭ м полотнодан нечта шундай чой- 
шаб чицадн?

V бобга дойр

1. Тенг таркибли иккита т>три туртбурчакдан: а) бу турри туртбурчакларнинг 
тенглиги; б) уларнинг тенгдошлиги келиб чицадими?

2. Тенг таркиблилигидан уларнинг тенглиги келиб чнцадиган купбурчзклар млв . 
жудми?

3. а) Биттадан томонлари тенг булган иккита тенг булмаган турри туртбурчак;
б) иккитадан томони мос равишда тенг булган иккита тенг булмаган учбурчак тенг- 
дош буладими?

4. Трапеция узининг диагоналлари билан туртта учбурчакка ажратилган. £н 
томонга ёпишган учбурчаклар тенгдошлигинн исботланг.

5. Агар квадратнинг диагонали п марта ортгирнлеа, унинг юзи рандам узга
ради?

6. Турри туртбурчакнинг периметр» 28 см, ^ушни томоиларн айирмаси 2 см. 
Турри туртбурчак диагоналининг узунлигинн ва юзини ани^ланг.

7. Юзи берилган квадратнинг юзидан 2 марта катта булган квадратпи рандам 
ясаш мумкчн?

8. Квадрат ва диагонали берилган квадрат диагонзлига тенг булган ихтиёрий 
турри туртбурчак берилган. Бу фигуралардан цайси бирииинг юзи катта? Нима 
учун?

9. Маълумки, ромбнинг юзи унинг диагоналларн купайтмасииинг ярмнга тенг. 
Шунга ухшаш мулохаза юритиб, уцувчи бу цоидадан фойдаланиб, диагоналлари 
Узаро перпендикуляр булган трапециянинг юзиын, шунингдек. диагоналлари узаро 
перпендикуляр булган ихтиёрий туртбурчак юзини з^имблаш мумкиилигинн айтди. 
Бу тахминлар туррими?
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10. Агар берилган тугрн туртбурчэклардан бирининг томонлари т5три бурчак- 
ли учбурчакнинг катетларп, иккинчи туртбурчакнинг томонлари гипотенуза ва ун
га туширнлган баландлик булса, бу тугри туртбурчаклар тенгдош буладими?

11. Куйидагн масалада цандай катталиклар^аралаётганинн, улар цандай муно- 
сабатда эканини ва улар устида цандай амаллар бажарилишннн аницланг, масала* 
ни ечинг:

а) Бег ва пелиз турри туртбурчак шаклида, улардан ^ар бирининг юзи 1500 ч-. 
Бсгиинг кенглиги полизнинг кенглигидан 5 м ортиц, богнинг узунлиги эса полиз - 
нинг узунлигидан 10 м кам. Ботани г ва полизнинг улчамларини топинг.

б) Бино цурилиши учун маълум муддатда 4500 м3 тупроц цазнш керак. КУ - 
рувчилгр кунлик норманн 45 м3 ошириб бажардилар ва муддатидан 4 кун олдин 
тспи.ирицнинг 86 % ини бажардилар. Ишцинг муддатини аницланг.

в ) Турист саёхатга чнццанда йулга 72 сум сарфлашини хисобладн. 5 кун сарф 
^исобдагидек булди, сунгра кунига уртача мулжалдлгидш 1 сум ортпц сарфлай 
бошлади ва йулда 1 кун ушланиб цолнб, бутун саёцатга мулжалдагидан 23 сум 
ортиц сарфлгб унига цайтди. Саё^ат неча кун давом этган?

г) Иккита машинистка ёзиш учун цул ёзма олишди. 2 соат бирга ишлагандан 
кейин машинисткглардан бири бошца иш олди ва иккинчиси бнр узи ишни 1 соат
20 минутдан кейин тугаллади. Агар бу ишга иккинчи машинистканннг бир узи 
биринчи машинист канин г бир узндан 1 соат 10 минут куп вацт сарфласа, j^ap бир 
машинистка бу ишни ёлгиз узи неча соатда тугаллайдн?

д) Мотошжлчи мълум ва^т ичида 90 км йул боеншни мулжаллади. У 54 км 
йул босгандан кейьн шлагбаум атдида 5 минут тухтаб турди. ^аракатини давом 
эттириб, тезлигини 6 км/соатга оширди ва белгиланган жойга муддатида етиб 
келди. Мотоииклчининг дастлабки тезлигини топинг.
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И Л О В А

БУТУН НОМАНФИЙ СОНЛАР

Кушиш ва купайтириш ^онунлари

Ихтиёрий а ва Ь сонлар учун а -+• Ъ =  Ь +  а
Ихтиёрий а, Ь ва с сонлар учун (а +  Ь) +  с =  а +  (Ь с)

Ихтиёрий а  ва & сонлар учун а-Ъ =  Ь-а  
Ихтиёрий а, Ь ва с сонлар учун (а-Ь)-с =  а-(Ь-с)

Ихтиёрий а , 6 ва с сонлар учун (а +  Ъ) с — ас +  Ъс

Йигиндики сондан айириш ^оидаси 

агар а >  Ъ - f  с булса, а —(Ь +  с) =  ( а — Ь) — с — ( а — с ) — Ь

Купайтмани сонга булиш ^оидаси

Айириш ва булиш ^оидалари

Сонни йигиндидан айириш ^оидаси

( а : с ) •&, агар а • с булса; 
a-(b:c), агар Ь • с булса
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Сонни купайтмага булиш цоидаси

агар а I Ьс, а : Ь ва а • с булса, а : (Ъ-с) =  (а : Ь): с =
=  ( я : с ): Ь

Йигиндини сонга булиш ^оидаси 

агар а • Ь ва Ь j с булса, (а +  Ъ):с =  а: с +  Ь: с

3 =  п (А), бунда А =  {О, О , О), 
ёки А =  {□ , П, □}, ёки А =  {а, д, д| ва к. 

2 =  п (В), бунда В  =  (О, OI, 
ёки / ? = { □ ,  □  }, ёки В = [ д, д} ва к. 

О = п ( 0 ) ,  бунда 0 — буш туплам

а) 3 та элементга эга булган тупламда
2 та элементли цисм туплам ажратиш 
мумкин;

2 < 3 ,  чунки б) санокда 2 сони 3 сонидан олдин айти
лади;

в) шундай 1 сони мавжудки, унинг учун
2 +  1 = 3  булади.

3 +  2 =  5 ( а -ар 3 =  "  2 =  * (В> ва А П В =  0  
ЧУнки ' I бУлса’ У Л ва В тупламларнинг

I бирлашмасида 5 та элемент булади.

а) агар 5 =  п (Л), 2 =  п (В) ва В cz А
5 — 2 =  3, ) булса, у ^олда В тупламнинг А гача

чунки | тулдирувчисида 3 та элемент булади;
б) 3 +  2 =  5.
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3-2  =  6, чунки

6 :3  =  2, чунки

а) 3-2 =  3 +  3;
б) агар 3 — п (Л), 2 — п (В) булса, у *ол* 

да А ва В тупламларнннг Декарт ку- 
пайтмаларида 6 та элемент булади.

а) агар 6 =  п (Л) ва А учта элементли 
•^исм тупламларга ажратилган булса, у 
холда бундай ^исм тупламлар иккита 
булади;

б) агар 6 — п (Л) ва А элементларн сони 
тенг булган учта цисм тупламга ажра
тилган булса, у ^олда >̂ ар бир ^исм туп
ламда иккитадан элемент булади;

в) 2-3 =  6.
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