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СУЗ БОШИ

Президентимиз И .А. Каримов Давлат ва жамият курилиши ака- 
демиясининг очилиш маросимида сузлаган нуткида: “Юксак малака- 
ли мутахассислар — тараккист омили”, — дея бежиз таъкидламаган 
эди. Бинобарин, замонавий компьютерлардан амалий иш фаолиятвда 
кенг фойдалана оладиган етук мутахассислар, жумладан, мухандис 
курувчилар хамда икгисодчилар тайёрлаш кечиктириб булмайдиган , 
омиллардан биридир.

И неон фаолиятининг барча сохдларида замонавий хисоблаш тех- 
никаси воситаларидан самарали фойдаланиш мухим ахамият касб 
этаётганлиги боис олий ва урта махсус билим юртларида булажак 
мутахассисларга компьютер саводхонлиги ва дастурлаш асосларига 
оид бир кдтор фанлар укитилади. Лекин талабаларни мазкур йуналиш 
буйича ухитишга мулжалланган махсус адабиётлар узбек тилида де- 
ярли етишмайди. Шу боис биз ушбу кулланмани ёзишни зарурат деб 
хисобладик. Мазкур Укув кулланмадан “ Информатика ва хисоблаш 
техникаси”, “Алгоритмлаш“ , “Сонли усуллар ва дастурлаш”, “Хисоб­
лаш математикаси” ва ’’Компьютер ва унинг тизимлари” каби бир 
катор фанларни укитишда фойдаланиш мумкин. Кулланма олий укув 
юртларининг турли мутахассислик буйича таълим олувчи талабала- 
ри учун мулжалланган булиб, ундан дастурлаш асосларининг лабора­
тория ва амалий машрулотларини утишда фойдаланиш' мумкин.

Дастурлаш тили сифатида кейинги йилларда шахеий компью- 
терлардан фойдаланишда куп кулланилаётган мулокот услубига 
мулжалланган Бейсик алгоритмик тили ва Паскал алгоритмик тили 
олинган.

Кушанма туртга кием, туккиз боб ва илова кисмидан таркиб топ- 
ган булиб, унда амалий ва лаборатория машгулотларида бажариш учун 
турли мавзудаги 33 иш келтирилган. Х,ар бир ишда кискэча назарий 
маълумотлар, ишнинг максади, масаланинг куйилиши, алгоритми, Бей­
сик ва Паскал дастур матни хамда бирор топширикнинг бажариш 
намунаси, сунгра, амалий ёки лаборатория машгулотларида бажариш 
учун етарли мивдорда, яъни утгизтадан топширик келтирилган.

Кулланманинг биринчи боби “Алгоритмлаш ва дастурлаш” деб 
номланган, унда ЭХМнинг арифметик асослари, чизикди, тармокда- 
нувчи, цикликтаркибли ва массивли хисоблаш жараёнларини дастур­
лаш, кием дастурлар тузиш, сунъий равишда ва график операторлар 
ёрдамида турли характердаги геометрик шаклларни ясашга оид топ-
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ширикларнинг бажариш намуналари ва мустакил бажариш учун топ- 
шириклар берилган.

Иккинчи бобда чизикли булмаган бир номаълумли тенгламалар- 
ни ечишнинг такрибий усуллари — одций итерация, уринмалар (Нью­
тон), ярим (тенг иккига) булиш каби усуллар кдралади.

Учинчи бобда чизикли алгебраик тенгламалар системасини ечиш­
нинг аник ва такрибий усулларидан мое холда Гаусс ва Зейдел усул­
лари, юкори тартибли матрицанинг Гаусс усули ёрдамида детерми- 
нантини хисоблаш алгоритми ва программа матни келтирилган. Топ- 
ширикдар дастлаб, кулда бажарилган ва компьютерда дастур ёрдамида 
олинган натижа билан таккосланган.

Кулланманинг туртинчи боби аник интегралларни такрибий 
хисоблаш усуллари, хусусан, т^три туртбурчаклар, трапециялар, па- 
раболалар (Симпсон) усуллари хакида кискача назарий маълумот- 
лар ва ишни бажариш намуналарига бати шланга н.

Бешинчи бобда чизикли дифференциал тенглама учун Коши 
масаласини ечишнинг Эйлер ва Рунге — Кутга усули, иккинчи тар­
тибли одций дифференциал тенглама учун чегаравий масалани 
ечишнинг чекли айирмалар (прогонка) усулига оид кискача наза­
рий маълумотлар ва топширикдарнинг бажариш намуналари келти­
рилган.

Олтинчи бобда чизикли дастурлаштириш масалаларини ечиш­
нинг симплекс усули ва транспорт масаласини ечишнинг потен- 
циаллар усули алгоритми ва Бейсик дастури келтирилган.

Еттинчи боб компьютернинг дастурий таъминотига багишлан- 
ган булиб, унда MS DOS операцион системаси мухити, NORTON 
COM MANDER кобикдастури, ЛЕКСИКОН ва CHIW RITER матн 
мухаррири, Super Calc-4 системасида ишлаш, WINDOWS мухдти- 
да W RITE матн ва Paintbrush график мухаррири, MICROSOFT 
WORD ва EXCEL дастурларида ишлаш тартиблари хамда лабора­
тория (тажриба) ишларининг бажариш намунаси, мустакил бажа­
риш учун топшириклар берилган.

Саккизинчи бобда IBM PC да ишлаш технологиялари хакида 
кискача маълумотлар келтирилган.

Туккизинчи бобда Бейсик ва Паскал алгоритмик тили хакида 
назарий маълумотлар келтирилган.

Мазкур кулланманинг кулёзмаси билан танишиб чикиб, унинг 
сифатини яхшилашга кимматли маслахатлар берганликлари учун 
А.Р.Беруний номидаги Узбекистон Давлат мукофати совриндори, 
Тошкент авиасозлик институти “Олий математика ва информати­
ка” кафедраси мудири, профессор Ф.Б.Бадаловга, Узбекистон миллий 
Университета профессори А.Хамидовга ва Узбекистон миллий Уни­
верситета кошидаги Олий педагогика институти “Информатика” ка­
федраси мудири, профессор Ш.Нуритдиновга муаллифлар самимий
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миннатдорчилигини бидциради. Худди шунингдек, муаллифлар укув 
кулланма кулёзмасини тайёрлащца якиндан ёрдам бергани учун М.У- 
лутбек номли СамДАДИ укув хисоблаш маркази ходимлари Н.С.А- 
ликулов, Д.Холматова, Р.С.Жабборовларга хдм ташаккур изхор этади- 
лар.

Мазкур укув кулланма “Хисоблаш математикаси ва дастурлаш 
курси” га якин олий ва махсус билим юртларида укитиладиган 
хисоблаш техникаси татбиклари билан б о т и к  булган бошка фанлар- 
ни укитишда хам фойдали булиши мумкин. Ундан нафакат олий 
укув юртлари талабаларини укитишда, балки фаолияти хисоблаш ма­
тематикаси ва компьютер билан б о т и к  булган инженер-техниклар, 
илмий ходимлар ва аспирантлар хам фойдаланиши мумкин. Лекин 
муаллифлар танланган усуллар ва хар бир мавзу материали етарлича 
чукур тахрир килинганлигига давогар эмас. У хато камчиликлардан 
холи эмас, албатга. Щу боис, кулланма хдкидаги барча танкидий муло- 
хазаларини билдирган китобхонларга муаллифлар оддиндан уз мин- 
натдорчиликларини биддирадилар.

МУАЛЛИФЛАР



1КДСМ
А Л Г О Р И Т М Л А Ш  ВА Д А С ТУ РЛ А Ш

I  БОБ. АЛГОРИТМЛАШ ВА ДАСТУРЛАШ АСОСЛАРИ

Умумий м улохазалар. Х,ар бир масалани хох у инженер ёки 
иктисодчи фаолиятига оид масала булсин, хох У бирор амалий ма- 
сала булишидан катьий назар уни замонавий электрон хисоблаш 
машиналари(ЭХМ)да (компьютерларда) ечиш учун куйидаги тар- 
тибда иш тутмок лозим:

1) берилган масалага математик модел ёзиш;
2) математик моделни ечувчи сонли усу л танлаш;
3) танланган сонли усулга алгоритм ёзиш;
4) ёзилган алгоритмга дастур тузиш;
5) дастур асосида компьютерда х,исоблашларни бажариш;
6) олинган натижаларни тахлил к,илиш.

Шундай килиб, физик жараёнларни ЭХ,М да моделлаштириш 
учун математик тилда ёзилиши, яъни унинг математик модели ёзи- 
лиши зарур. Сунгра бу моделга сопли усул танланади ва алгоритм- 
лар ёзилади.

Маълум бир турдаги хамма масалаларни ечиш учун кулланила- 
диган амаллар мажмуасининг муайян тартибда берилишига алго­
ритм дейилади.

Дастур — ЭХМ лар “тушуна оладиган” куринишда сзилган алго- 
риглщир.

Дастур тузиш жараёни ва у билан боглик булган ишлар дастур­
лаш деб аталади.

1-иш. ЭХМ нинг арифметик асоси

Ишнинг максади. Талабаларда сонларни хар хил санок системала- 
рида ёзиш малакасини хосил килиш ва уларга сонларни бир санок 
системасидан бошкасига утказиш коидаларини ургатиш.

Масаланинг куйилиши: 1) талабаларда ЭХМ нинг арифметик асоси 
хэкида кискдча назарий куникмалар хосил килиш;

2) сонларни бир санок системасидан бошкасига утказиш коида­
ларини урганиш;

3) маълум бир санок системасидаги сонлар устида амаллар ба­
жариш.
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Кискача назарий маълумотлар. Ишчи санок системаларини тан- 
лаш ва аниклаш, операцияларнинг бажариш тартиби ва сонларни 
машина хотирасида тасвирлаш ЭХ,М нинг арифметик асосини таш- 
кил этади. Демак, санок системалари ва улар орасидаги бояланиш- 
ларни билиш жуда мухимдир.

Ихтиёрий асосли санок системасидаги сонни ёйилма шаклида 
Куйидагича ёзиш мумкин :

N=amp" +ат_,рт-' +ат_2р"-2 + ...+ а р ' +a j f  +а_р-‘ + ...+
т

+а-кР'к = £г а,Р> > (1)

бунда а. - 0 дан 9 гача булган ихтиёрий сонлар, р- санок систе- 
масининг асоси: т ва к  мусбат сонлар.

Ихтиёрий асосли сонни унлик санок системасига утказиш учун 
куйидаги формуладан фойданилади:

N  = + ая. , ) Р+ат.2 ) Р+°т.2 } Р + -+ а в . (2)

Биз куйида санок системалари орасидаги борланишларни келти- 
рамиз ( 1-жадвал).

1-жадвал
9 н
олтилик 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 А В С D Е R 10
^ н л и к 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16
С акхизли к 0 1 2 3 4 5 6 7 10 11 12 13 14 15 16 17 20
И кки лик 0 1 10 11 100 101 НО 111 1000 1001 1010 1011 1100 1101 1110 1111 10000

l -коида. (Унлик санок; системасидан к,уйи санок, системаларига 
утказиш коидаси). Унлик санок системадаги сон у т к а з и л и ш и  ло- 
зим булган санок системасининг асосига кетма-кет булинади ва бу 
жараён токи булинма булувчидан кичик булгунга кацар давом эт- 
тирилади ва хосил булган колдик хадлар булинмадан бошлаб чап- 
дан унгга караб тартибланади (4-топширикка каранг).

2^коида. (Унлик касрни куйи санок, системасига утказиш к;оида- 
си). Унлик санок системасидаги каср сонни куйи санок система­
сининг асосига берилган унлик каср кетма-кет купайтирилади ва 
хосил булган соннинг бутун кисми вергулдан кейин кетма-кет оли- 
нади (6-топширикка каранг).

1-топширик. 34 ва 286,44 сонни ёйилма шаклида ёзинг.
Ечиш: (1) формуладан фойдаланиб, куйидагиларни ёзамиз:

7



а) 34 =  3-101 + 4-1.0° = 3 0  + 4;
б) 286 44 =  2 102 +  8-10* + 6-10°+ 410-' +  4-10-2 =  2100 + 810 

+ 6 1 +  0,4 +  0,04.
7-тппншрик. Саккизлик санок системасидаги 256 сонни у н л ^ к

санок системасига утказинг, яъни 256[S| —► х[10|.
Еяиш: Ихтиёрий асосли сонни унлик санок системасига j/тказиi  ’'u 

формула си (2) дан фойдаланиб, куйидагига эга буламиз:

256 т = [(2-8+5)-8] + 6 =  168 + 6 =  174110).

3-топширик- Иккилик санок системасидаги 1101 сонни унли к 
санок системасига утказинг, яъни

Х |10Г

Ечиш: (2) формуладан фойдаланамиз:

1101 , {(12 +  1)-2 +  0]-2 + 1 =  13•>|2| IV- -  ■ Ч ~ -  ■ * ^-’ЦОГ

4-топширик,. Берилган унлик санок системасидаги сонни ш ю /i 
лик ва саккизлик санок системасидаги сонга утказинг:

а) 13
б) 13'

.1101 |2|

-’ПО) ^  л(8|

Ечиш: 1-коидадан фойдаланамиз:
а) 13

[101 -> х,
13

Л
1

•|2 )

2 б)
6 2 13 I
6 3 2 U L
0 2

1
1 51

I*0J *181

Демак, 
131101 1101 [21

Демак,
13 -* 151 J [I01 181

5-топширик,. Берилган саккизлик санок системасидаги сонни икх  
килик санок системасига ва аксинча, иккилик санок сисгемасидаг^ 
сонни саккизлик санок системасига утказинг:

а) ^6|si -̂ |21 б) 1101 (2) —> х)8|

Ечиш: а) 1-жадвалдан фойдаланамиз, яъни саккизлик санок сису 
темасидаги 4 сонига иккилик системада 100; 6 сонига 110 сони моС/ 
келади (баъзан у учлик деб юритилади):



а) 4 6 .
4 4
100 110

б) 001 011
1 4
1 3 .

46(*) 100110
121

1011И -> I3m

6-топширик- а) 0,125 Унлик касрни иккилик санок системаси- 
даги сонга утказинг.

б) 0,3125 Унлик касрни саккизлик санок системасидаги сонга 
утказинг.

Ечиш: 2-ковдадан фойдаланамиз:

а) 0, 125 б) 0, 3125
х 2 х 8

0 250 2 5000
* х 2 х 8

0 ■ 500 4 0000
х 2

1 000

Демак,
0Д25[10| 0,001 |2|

Демак, 
0 ,3125(ю|

7-тошнирик. Берилган санок системасида лозим булган амаллар- 
ни бажаринг.

а) 101,0 1 + 10,10 б) 1111, 1 2| +  111, 11|21

в) 63м + 37,,, г) 34,2,8, + 41,Зм
д) 10111,01|2, - 1001, 11,2| е) 11,01 |2) + 10, 11,21

Ечиш: Амалларни бажаришда 1-жадвалдан фойдаланамиз:

а) Ю1,01,2|
10,10

111,11
Ж .
|2|

б) 1111, 1,2,
+ П 1, 11,2,

10111,01 121

в) 63 
+ 37

181

122

г) 34,2 
+ 41,5 

75,7

181



д) 10111,01 
- 1001,11

е) 11,01 
х 10,11

1101,10
12] 1101 

1101 
+ 0000 
1101

121

1000,1111
121

ТОПШИРИКЛАР

Берилган топширикдарнинг а) банаидаги сонни ёйилма шаклида 
ёзинг, б) бандидаги берилган санок системасидаги сонни талаб ки- 
линган санок системасига утказинг, в) бандидаги лозим булган амал- 
ларни бажаринг.

1. а) 91,756(|0| -► N (гйшш2си,
б) 127,642 м-> х|21
в) 10101, 1.,.- 111,011,

|2|

3- а) 1912!, 1М  
б) 10101,11

121

в) 1011и  + 10,11 

5. а) 14,289

(ёйилмаси)

V )
(2|

NПО) '  А 4 (ёйилмаси!

б) 1634,8,„ -+ х|Ш|
в) 101,1 + 10,01,

“ 12)

7. а) 14,353

121

б) 449,65
в) 15,23

[Ю| (ёйилмаси|

(«I
110! (2) 

- 12.34181

9. а) 14,41
( 10|

б) 10101,1, 
в) 101,11

(ёйилмаси)

121

-> X,
+ 100,1

11. а) 13,44(10| -» N
б) 0,125
в )0 ,3 1 м + 1,37,,,

|2|

(ёйилмаси!

(10J |2|

2. а) 133,34.|10| N
б) 3,27
в) 101,11и - 10, 101(2)

(ёйилмаси]

181 ( 21 .

4. а) 191,39, 
б) 101,11

1101

12)

N (ёйилмаси]

-» х,
в) 31,34181 - 6,35

(Ю!
(81

6. а) 4,34375(10) -» N
б) 3,173
в) Ю1,1 +  10,1 (2)

(ёйилмаси]

8 . а) 83,716(10)-> N

[21б) 101,11 
в) 3,71(8) - 4,55,

10. а) 37,481(]0)

(ёйилмаси]

181
181

N [ёйилмаси)

( 10| 1*1б) 0,481
в) 101,11и - 1>01(2)

12. а) 14,817fl0j -> N |ёйилмаси1
б) 0,361(10) -» Х(21
в) 31,4218|- 11,29,,'181

10



13. а) 21,756[10) -> N (ёйилмаси]

[101 121б) 0,137
в) 101,01,,,' + 101,01,,,

15. а) 34,73,10| -> N  ,№илмаси,
б) 71 ,8, —> х, 10|
в) 35,3,,, - 34,4(1М8|

14. а) 15,29,10, -» N [ёйилмаси]

[ 10| |2|б) 0,482,
в) 1011,01р, -  10,11421

16. а) 14,37„0| -» N (ёйилмаси)

б) 0,357,10, -» х(8,
в) 101, 11р, -  10,101,2,

1 7 -  а) 2 1 , 6 1 , |0 , —> N [ёйилмаси|

б) 0,48
в) 1011,iOlp, +  101,1,,,

[ 10| 18]

18. а) 140,751,10, -> N (ёйилмаси)

б) 3,35
в) 101,11,2,+  10,101

[8] |Ю[
121

19. а) 37,634,10, -» N ,ёйИ)1маси,
б) 101,101 (2, -► х,8]
в) 0,31,8, + 1,37,8|

21. а) 19,171 „[101

121б) 1101,1
в) 33,24,8, +  1,37

(ёйилмаси)

Х[8|

[81

20. а) 134,14,10, N
б) 101,101
в) 34,3(8, - 10,101

181
(ёйилмаси)

*[2|

18]

22. а) 127,49(10| ^ ^  [ейилмаси]

б) 148,28 ,8, -> х,2,
в) 101,111,2| - Ю,101,2]

23. а) 43,28,10] -» N 1ййилмаси,
б) 101,101 (2, х,„
в) 101,01(8, +  1,37,8,

25. а) 37,634,10, N ,ёй_ ,
б) 101,101 ,2, -> х,8,
в) 0,31[8Г+ 1,37,8,

24. а) 131,49,10| N (ёйилмаси)

б) 135,37 (8, -> х,2,
в) 11, 1,21- 10, 101,2,

26. а) 1 3 4 , 1 4 , N (ёйилмаси)

б) 101,101 ,8, -> х,2,
в) 11,1,2, +  Ю,101,2,

27. а) 4,7931,ш) N ,ёй_ ,
б) 1,28 ,2] х,8)
в) 7,01,8, + l,37,g,

28. а) 61,475,10,
б) 4,101 ,„,

N [ёйилмаси]

12]
в) 101, 11,2, -  10,101

|2 ]

29. а) 13,714
б) 115.28
в) 113,27

_> N
[10] [ёйилмаси]

- »  X,.

[8| 103,1 181

30. а) 376,91,10, 
б) 0,491 ,10,

N (ёйилмаси)

(2)
в) 111,Ир, + 10,101 12]

11



2-иш. Чизикли таркибли хисоблаш жараёнларини дастурлаш

Ишнинг максади. Талабаларни чизикди таркибли жараёнларга мос 
алгоритм ва дастур тузишга ургатиш.

Масаланинг куйилиши: 1) талабаларда Бейсик ёки Паскал алго- 
ритмик тилининг киритиш-чикариш ва узлаштириш операторлари 
хдкида кискдча назарий куникмалар хосил килиш;

2) хисоблаш жараёнига мос алгоритм (блок-с*ема) тузиш;
3) масала шартига кура аникданган алгоритмга мос Бейсик ёки 

Паскал тилида дастур тузиш.

1-топширик. Учбурчак шаклидаги тусиннинг томонлари а=2,6 м, 
Ь=9,2 м  ва с=4,2 м га тенг эканлиги маълум булса, хар бир томонига 
туширилган баландликларни унинг маълум томонлари оркали хисоб- 
ланг. Баландликлар куйидаги муносабатлар ёрдамида ифодаланади:

h , -  (2/а) p(p-a){p-b){p-c), hb=(2/b) >/p(p-a)(p-b)(p-c ) ,

р= (а+Ь+с)/2.

К^скача назарий маълумотлар. 1. Бейсик (Паскал) тилининг ки­
ритиш-чикариш ва Узлаштириш операторлари хусусида мазкур укув 
кулланманинг бешинчи кисмида келтирилган (9.3 ва 10.7-бандларга 
кдранг).

2. Масала ечишнинг хисоблаш жараёнига мос алгоритм блок- 
схема тарзида 1-расм келтирилган, мазкур блок-схемани тузищда так- 
рор хисоблашлардан форот булиш максадида

бунда

S  =  2^р(р-а)(р-Ь)(р-с)

кушимча узгарувчи киритилди (4-бандга кэранг), шу боис 

ha=S /  а ,  h,, =  S /  b , hc =  S /  с булди.

12



©
1

p=(a+b+c)

i . . . .  . . . . . .

S=2^jp(p-a)(p-b)(p-c)

h = S /a

' "  T ..............

K=s/b

h = S /c

I
/  K A A  /  

i
^  Тамомлаш ^

1-расм.

3. а) Энди берилган топширик; хисоблаш жараёнига мос алго­
ритм Бейсик дастур матнини келтирамиз.

10 REM Чизикли хисоблаш 
20 REM жараенларини дастурлаш 
30 INPUT А,В,С 
40 Р=(А+В+С)/2
50 S=2* SQR(P *(Р-А) * (P -В) *(Р-С))
60 HA=S/A: HB=S/B: H C =S/C  
70 PRINT “HA=“; HA, “H B=“; HB, “H C =“; HC 
80 END 

RUN

(Экрандаги суровларга куйидагича жавоб берилади:)

? 2 .6 ,9.2,4.2

13



б) ПАСКАЛ алгоритмик тилидаги дастур матни:
{Чизикди хисоблаш жараёнларини дастурлаш }

Program Chizig (input, output); 
var
a, b, c, p, s, ha, hb, hc: real; 
begin
Write(“A =”); Readln(a);
Write(“B=”); Readln(b); 
writeO'C^”); Readln(c);
P:=(a+b+c)/2;
S:=2 *sqrt(p *(p-a) *(p-b) *(p-c)); 
ha:=s/a; hb:=s/b; hc:=s/c;
W riteln(' H a= ' ,ha:0:3);
Writeln( 'H b = ' ,hb:0:3);
W riteln(' H c= ' ,hc:0:3); 
end.

ТОПШИРИКДАР

Берилган масалани ечишнинг хисоблаш жараёнига мос алгоритм 
(блок-схема тарзида) хамда Бейсик ёки Паскал алгоритмик тилида 
дастурини тузинг.

1. Курилиш ташкилотидаги сувокчилар бригадасининг биринчи 
сувокчиси бир соатда а=2,4 м2, иккинчи сувокчиси b= 1,76 м2, учинчи 
сувокчиси с= 1,6 м2, туртинчи сувокчиси эса Ф= 2,46 м2, сиртни сувок 
килиши маълум булса, у холда бутун иш куни мобайнида (7 соат) 
канча метр квадрат сиртни сувок килади.

{ S—(a+b+c+d)* t }

2. Тургбурчак шаклидаги тусиннинг диагоналлари мос холда d=  2,6 
ва d= 3,4  га тенг. Диагоналлар орасидаги бурчак d=n/4 га тенг экан- 
лиги маълум б^лса, шу тусиннинг юзини хисобланг

( 5 = у ( / ,  d2 sin а).

3. Учбурчак шаклидаги тусиннинг томонлари узунликлари мос 
холда о=3,6 м, Ь—4,8 м, с=3,4 м га тенг эканлиги маълум булса, тусин­
нинг кундаланг кесим юзини топинг:

(S=^p(p-a)(p-b)(p-c), p=(a+b+c)/2).



4. Учбурчак шаклидаги тусиннинг томонлари узунликлари мое 
холда а - 3,6 м, 6=4,8 м ва с=3,4 м  га тенг эканлиги маълум б^лса, 
тусиннинг бурчакларини топинг:

а =2  arcsin V(p-b){p-c)(b-c).

р=2  arcsin Ч(р-а)(р-с)(а-с).

у -2  arcsin 4(p-b)(p-a)(b-a),

бунда p=(a+b+c)/2.
5. Баландлиги Н - 22,4 л/ булган ва асосларининг радиуслари мос 

холда /?,=2,4 м ва R =  4,2 л< га тенг булган кесик конус шаклидаги 
дудли кувур тула сиртининг юзини топинг:

5=л(Д,+ R2)H+nRl2+ nR£ .

6. Параллелепипед шаклидаги тусиннинг кирралари узунликлари 
мос холда а=1,4 м\ 6=1,8 м ва с=8,6 м га тенг эканлиги маълум 
булса, тусиннинг хажми ва диагоналини хисобланг:

V — abc, d=y[ tf+ P + c2 .

7. Кесими айлана шаклидаги тусиннинг кичик ва катта диаметр- 
лари мос холда d= 2,4 м  ва Z>=3,8 м  га тенг булса, унинг кесим 
юзини топинг:

5 =  f ( D 2 - d 2).

8. Тусиннинг юкори кисмидан тортилган арконнинг учларига 
т=&6,7 кг ва т =  61,2 кг массали юк осилган булса, арконнинг та- 
ранглиги Т ни аникданг:

T=2m[m7g/m lm2,

бунда g -эркин тушиш тезланиши, яъни g=9,81 м/с2.
J  9. Айланиш укига нисбатан m массали каттик жисмнинг у- 

инерция моменти куйидаги муносабатлар билан боЕланган:
а) R  радиусли бир жинсли тула цилиндр учун:

J— - j-  m R 2.

б) ички ва ташки радиуслари R t ва R  ̂ булган говак цилиндр 
учун инерция моменти:

« ( * , ’ + v  )•
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Агар хар иккала бокланиш учун инерция момента /=1,4-10-2 кг/м2 
ва массаси т=5,23 кг эканлиги маълум булса, каттик жисмдан ясал- 
ган тула ва говак цилиндрларнинг радиусларини топинг, бунда 
/?1= 2Я2деб олинг.

10. Мингбулок нефт конида бир-биридан алохида равиицца икки- 
та кудук казила бошланди. Агар асосий нефт манбаига нисбатан бу 
кудукларнинг чукурлиги энг куйи нуктаси координаталари маълум 
булса, кудукнинг чукурлиги, яъни энг куйи нукгасигача булган масо- 
фани топинг,
бунда /4(2020 ; 1016 ; 2046 ); 5(1806 ; 1209 ;3024 )

d= | АВ  | =V(x, - х ,)2 + (у2 - у {)2 +(z, - г,)2.

11. Учбурчак шаклидаги тусиннинг томонлари узунликлари мос 
холда а=2,4 м: />=4,8 м ва с=3,6 м  га тенг эканлиги маълум булса, 
хар бир томонга туширилган баландликларни топинг:

К  = (2/а) *S; hb =  (2/b) *S; hr =  (2/с) *5;

бунда S -  'Vр(р-а)(р-Ь)(р-с), р= (а+Ь+с)/2.
12. Учбурчак шаклидаги тусиннинг томонлари узунликлари мос 

холда а=2,4 м] Ь—4,8 м ва с=3,6 м га тенг эканлиги маълум булса, 
унинг медианасини берилган томонлари ёрдамида топинг.

т;= ^2Ь2+2с2-а2 / 2 ; тъ = ^2а2 + 2с2-Ь2 / 2 ; т = ^ 2 а2 + 2Ь2-с2 /2  .

13. Учта моддий нуктанинг массалари ( т (=0,8;/и2=0,4; /и :=0,09) 
ва мос холда координаталари [С, (1;2); С2(3;2); С3(4;3)] маълум булса, 
моддий нуктанинг оьирлик маркази координаталари ни топинг:

х = (т ,х х+т2х2+т,х})/т\ у = (т ху ^ т 2у2+туу )/т \ т=т1+т2+т} .

14. Учбурчак шаклидаги тусиннинг томонлари узунликлари мос 
холда а=2,6м; Ь=3,4м; с=2,4м га тенг эканлиги маълум булса, градус 
улчов бирлигида унинг бурчакларини топинг.

cos А = £ S — sin S = ^ 1П- ;  с=180°-(А+В).2 be а

15. Учбурчак шаклидаги тусиннинг иккита томони ва улар ораси- 
даги бурчаги маълум булса (яъни а=2,4м; Ь-3,6м  ва Z 0 4 5 ° ) , унинг 
учинчи томони ва юзини топинг

c2—a2+b2-2abcos С;
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$=^p(p-a)(p-b)(p-c) ,

a + b + с
бунда p  = -----------•

16. Учбурчак шаклидаги тусиннинг иккита томони ва улар ораси­
даги бурчаги маълум булса (яъни а~\,3м; Ь-2,2м  ва Z 0= ~ ), унинг 
учинчи томони у4 ва В  бурчакларини (радиан улчов бирлигида) хдмда 
юзини топинг.

Sin/4 = J 2 ^  , si„ 2, - - * $ ! £ . ,  S = - i S 2d _ ,

c2=a2+b2-2abcosC.
17. Учбурчакнинг битта томони ва иккита бурчаги маълум булса, 

(яъни, <2=2,9см, Z 5=45" ва Z  0=60°) шу учбурчакка ташки ва ички 
чизилган айлана радиуси ва А бурчагини топинг:

a Z A  Z B  Z C
Z A  =  180° -Z B -Z C .  R =  ■=-:— 77  г =  4/?sin - г -  sin - г -  sin —  .2sm Z A  2 2 2

18. Учбурчакнинг битта томони ва учала бурчаги маълум булса, 
яъни с=2,7см, Z  А= 60°, Z  В= 90°, Z С = 3 0 ° , b ва с томонларини 
хамда шу учбурчакка ташки чизилган айлана радиусини топинг:

asinZ  В a sm Z  С с
k =  sin Z A  > с ~  sinZ A  > 2sinZ С

19. Учбурчакнинг битта томони ва учта бурчаги маълум булса, 
(яъни с= 3,4 см ва Z  Л=45°; Z  5 = 4 5 0 ; Z С=90°), унинг юзи, ички 
чизилган айлана радиуси ва ярим периметрини топинг:

^  _ c 2sinZ As\nZ.B 
sin ZC

ZA . Z.B 
sin — -  sin c

2 2 *->
r  = c ----------z c  ’ p = 7 'cos —

20. Учбурчакнинг учта томони маълум булса (а= 2,6 см; 6=2,8 см; 
с=4,8 см), унта ички чизилган айлана радиуси ва А бурчагини топинг:

r=  (Р -  а)(Р -  Ь)(р -  с) gin^  = \ ( р - Ь ) ( р - с )
2 V Ьс

2 S O &

2 - 2 6 2  17



21. Учбурчакнинг учта томони маълум булса ( а - 2,4 см; 6=2,7см; 
с—4,3 см), унга ташки чизилган айлана радиуси ва Z А бурчагини 
топинг:

р _ ab c  1 А  > J ( p - b ) ( p - c )  a + b + c

4y l p ( p -  а ) ( р -  b ) { p - c )  g 2 /К/» -  а) ’ Р 2

22. Агар учбурчакли тутри пирамида асосининг томони а=2,6 см ва 
ён кирра билан асос текислиги орасидаги бурчак а=  60° эканлиги 
маълум б^лса, пирамиданинг тула сирти ва хажмини куйидаги фор­
мула оркэли топинг:

s.. = s (i+ — ),1?лзсирт асос V C O S fl

V = S _  н,
бунда

с _ a2V3 ал/з
ь  "  —4— » Я  = — tga-

23. Кесик конус катта ва кичик асосларининг радиуслари 4,6 см, 
г=2,4 см ва катта асос билан конус ясовчиси орасидаги бурчак 
о=60° га тенг эканлиги маълум булса, конуснинг ён сирти ва хажми­
ни топинг:

£  —nl (г.+Л),6н СИр)’ v ' у

бунда

V -  -1 яН  (л 2 + R 2 + rR),

Н—(R -f) tga ва / = cos а

24. TyFpn туртбурчак шаклидаги пирамида асосининг томони 
а = 2,6 см ва асос текислигига ён томон бурчак билан орган. 
Пирамиданинг тула сирти ва хажмини топинг:
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25. TyFpH призманинг асоси тутрибурчакли учбурчакдан иборат 
ва унинг катетлари мос холда а= 2,4 см 6=3,4 см. Агар призманинг 
баландлиги Н— 6,5 см га тенг эканлиги маълум булса, унинг асоси­
нинг юзи, ён сирти, тула сирти ва хажмини топинг.

а̂сос _  ~2

S  =а Н +  6 Н +  'Itf+ b 2 Н  =  H(a+b +'1а2+Ь2)ен сирт 4 '

5L =  4 "  ab + S..тула сирт 2  ен сирти

26. Кесик конуснинг кичик ва катта асослари радиуси мос холда 
г=2,Ьсм ва R= 4,8 см га тенг булса, конуснинг тула сиртни топинг:

S .  =  nI(r+R) + TtiP+лг2.тула сирт v 7

27. Агар учбурчакнинг томонлари мос холда я=2,5 см\ 6=4,6 см ва 
с=5,2 см га тенг эканлиги маълум булса, учбурчакнинг томонларига 
туширилган баландликларни ва уларнинг йигиндисини топинг:

H=h + h + h ,а Ь с’
бунда

К = (2/° )  ^р{р-а)(р-Ь)(р-с)\

К  =  (2/ 6). ^р(р-а)(р-Ь)(р-с); 

hc =  (2/с) л1р(р-а)(р-Ь)(р-с); 

р =  (о+ 6 + с)/2 .

28. Куйидаги функциянинг кийматини хисобланг
г =  a^sincox ,ч> >

бунда х= ( а /2-ф) /  со,
о=48; ю=5,5; а=0,5.

29. Агар ох2 + Ьх +  с =0 тула квадрат тенгламанинг номаълумлари 
олдидаги коэффицентлар мос холда а=4; 6= 6 ; с=1 га тенг эканлиги 
маълум б^лса,

е'* + е’*' cosх -  sinх, ■.
у  =  -------------------- ВЗ. 7 =
У 2 '  2

функцияларнинг кийматини хисобланг, бунда
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У=

- b  + J b 2 - 4 ас -  b -  yjb2 -  4ас
*■" ; X2= 2a

30. Куйидаги функциянинг кийматини хисобланг: 

у  = arcsin(Vx2 + тг/4) , х =  sin2(n/4+2,35n)

3-иш. Тармокланувчи таркибли хисоблаш жараёнларини дастурлаш

Ишнинг максади. Талабаларни тармокланувчи таркибли хисоб­
лаш жараёнларига мос алгоритм ва дастур тузишга ургатиш.

Масаланинг куйилиши: 1) талабаларда Бейсик ёки Паскал алго- 
ритмик тилининг утиш ва шартли утиш операторлари хакида кискд- 
ча назарий куникмалар хосил килиш;

2) тармокданувчи таркибли хисоблаш жараёнига мос алгоритм 
(блок-схема) тузиш;

3) масала шартига кура аникланган алгоритмга мос дастур тузиш.
1-топширик.

sin х  
х 2 +1
arctg2 х+е  
1п (х+ 1,8)

(х—3,14159)
функция кийматини хисоблаш алгоритми ва дастурини тузинг.

Кискача назарий маълумотлар. Тармокланувчи таркибли хисоб­
лаш жараёнларини дастурлашда кулланиладиган утиш (GOTO) ва 
шартли утиш операторлари (IF... GOTO, THEN, ELSE) хусусида кис­
кача назарий маълумотлар мазкур кулланманинг бешинчи кисмида 
келтирилган (9.3 ва 10.7 бандга каранг).

2. Масалани ечишнинг хисоблаш жараёнига мос алгоритм блок- 
схема тарзида 2 -расмда келтирилган.

3.Берилган топширикни хисоблаш жараёнига мос алгоритм 
Бейсик дастур матнини келтирамиз.

10 REM Тармокланувчи таркибли
20 REM алгоримларни ' дастурлаш
30 IN PU T “Х =“ ;Х
40 IFX < -1  THEN 80
50 IF Х>1 THEN 100

% 0  У=АТН(Х)Л2+ЕХР(ХЛ(1/3))
'"I 70 GOTO 110

80 У =5Ш (Х )/(Х л2+1)

агар х<-1 булса,

агар - 1<х< 1 булса,
агар Х>1 булса,
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90 GOTO 110 
100 Y=LOG(X+1.8)
110 PRINT “X =“;X,”Y = “ ;Y 
120 LPRINT “X =“ ;X,”Y =“ ;Y 
130 END 

RUN

2-расм

Изох- 10 ва20 ' сатрда дастурга маълум изохдар берилган. 30 
сатрда INPU T оператори ёрдамида х нинг киймати мулокат тарзда 
киритилади. 40 ва 50 сатрда мос холда х<-1 вах>1 шартлар текшири- 
лади ва улар бажарилганда, биринчи холда 80 сатрдаги операторга, 
иккинчи холда 100 сатрдаги операторга бошкариш узатилади ва ла­
зим булган хисоблашлар бажарилади. 60 сатрдаги хисоблаш 40 ва 50 
сатрдаги шартлар уринли булмаган, яъни -1<х<1 холда бажарилади. 70 
ва 90 сатрдаги GOTO оператори ёрдамида бошкариш шартсиз ра- 
вишда 110 сатрга PRINT операторига, яъни натижаларни экранга ва 
сунгра (120 сатрда) кою зга чикариш операторига узатилади.
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ПАС КАЛ алгоритмик тилидаги дастур матни 

{Тармокланувчи таркибли алгоримларни дастурлаш}

Program tarmoq( input,output);
Label 1,2,3; 
var x,y:real; 
begin
Write(‘X =‘); Readln(x); 
if x< -l then goto 1; 
if x> 1 then goto 2;
y:=SQR(arctan(x))+Exp((l/3)*LN (x)); 
goto 3;
1: y:= sin(x)/(sqr(x)+l); 
goto 3;
2 : y := ln(x+1.8);
3: W riteln(‘X =‘,x,’ Y =‘,y); 
end.

ТОПШИРИКДАР

Параметрларнинг маълум кийматларида берилган функциянинг 
кийматини хисоблаш алгоритми ва дастурини тузинг.

1 .у  =

2 . у=

З . у

4 . у  =

2,7х + 3 Vx - 1,2х ,
0,5л: + lnl х + 1,21,

t fx 2 + tg^jx2 + 1,2х,

ах3 + 3 In |а + х |,

■Jax + V а 2 + х 2 ,
pjax+s in х “ j

' 5 /х  + Ъах2 +  cos х  , 
sin \2а - х \ ,

tg^jx2 +1,2х,

' Ух - Зх + 4,3 ,
2 sin х + х3 + 1 ,
3 /3J lJ x + X

агар х < 1 булса,
агар 1 < х < 3 булса,
агар х > 3 булса

(х =  4,71)
агар |ах| < 2 булса,

агар II ю булса,
агар 1 а х | >2 булса

(х=0,347, о=6,25).
агар UI > х булса,

агар \а\ — х булса,
агар | я |< х булса

(х =  п/2  , а =  1,52).
агар х < 1 булса,
агар х>2 б^лса,
агар 0 < х  < 2 булса



' arctg
S . x +  x

5 .y =

6 .y =

l . y  =

%.y=

2^lx + sin ( x  - 2 ) ,

tg

9 .y  =

lO.y-

l l . y  =

\2 .y  =

In x  ,
0  ,
In (- x ) ,

1 ,
0 ,

-1 ,

]jx + 2 x 2 + l,5x,
(3 x - 4) Vx + 1 ,
V ?  + tgyjx*~+h2x ,

+ sin I x - a I ,

3 x (x2 + 3,5 ) +  In x ,

log3lx!+ 4 l ,
4 - x3 , 
arcsin x ,

^/x2 + a2, 
x " ,
log2 X ,

Зх2 + 4 V a - x , 
sin V 3a + x ,

„Jx-a

агар x < л/2 булса,

агар х =  я/2 булса, 
агар х> те/2 булса 

(х=1,74). 
агар х > 0 булса, 
агар х = 0 б^лса, 
агар х < 0 булса

(JC=  VC756 ).

агар х <  1 булса,
агар х =  0 булса,
агар х > 3 булса 

(*=5,73).
агар х < 1 булса,
агар 1 й х^5 булса,

*s
агар х>5 булса 

(*=5,6).
агар I а - х | < 1  булса, 
агар 1 <1 a - х | S 2 булса, 
агар | a - х I > 2 булса 

(а=44,75; х=3,87). 
агар х > 2 булса,
агар х = 2 булса,
агар х < ,2 булса

( х  =  л /6  ). 
агар х* + а2 < 4 булса, 
агар х2 + а2 =  4 булса, 
агар х2 +  а2 > 4 булса 

(х =  3,4; а=4). 
агар а > х  булса,
агар а = х  булса,
агар а < х  булса
( х = л/2; х =  2,71).
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sin 2 х  , агар I х | < л/4 булса,
sin (tg x ) , агар 1 х |>л/4 булса

(х= - л/4).
о sin со t , агар \а  - о?| < 1 булса,
a cos со t, агар I а - соН =1 булса,
a tg co /, агар \а - со? I >1 булса

/ (х =3,78; со =1,52 ; /=2,34).
arcsin V x , агар Х = л/2 б^лса,
arctg V x+ 1 , агар Х>л/2 булса,
sin ( cos x ) , агар х <л/2 булса.

yjx — л + siri л /  2 , агар х = л/2 булса,
arctg л/ x+ 1 , агар х > ж/2 булса,
sin ( cos x  ) , агар х <  л/2 булса.

Q X-l > агар X > 1 булса,
(X - l)3 , агар X < 1 булса,
0 , агар X =  1 булса,

1 1 (х=7,53).
xa +ln 1 x+a 1 , агар х < 2 1 а 1 булса,
x 2 +aex'a , агар х =  2 \а \ булса,
ax + sin "V x  - a , агар х > 2 \а  | булса

(х =3,15, о =2,85).
x 2 -  o2

a - '  ’
агар х2>а2 булса,

x2 -  2a агар х2< а2 булса
ln|o2 + x J| ’ (х=0,5; о = 1/ 2).

tg x“ + a*, агар х < а булса,
0,5 V T  + ax2 , агар х  = а булса,
In 1 sin x 1, агар х  > а булса

(х=3,73, а=2,73).
1300

1700 -  5o2 ’
агар о=20 булса,

4 a3 -1550 агар о*20 булса,
л/2300 + 5o ’
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sine агар x= n

2
б$>лса,

7: 7t

2 2 . 7 =  '
cos x  -

2
, агар x>

T
булса,

3jtg
3 u

T
X , агар x<

71

У булса,

23.7 =

24.^ =

25.у =

26.7 =

27. v =  i x2,

П
< * = y  >'

ln|x2 + 50|, агар

оV

булса,

| ( У х  + 7 х 2 + 1). агар VIXVI
о

булса,

Зх2 + sin ех , агар х>15 булса,
(х= 14,47).

х 3 + о3 + 3 Уха, агар 1х| > о3 булса,

4х + Vx2 + а2, агар 1х 1 = о3 булса,

Iog3e х 2 + о3|, агар 1х 1 < а3 булса,
(х= 13,48, а=2,72).

х 2 -  о2, агар 1х-а | < 1 булса,

х 2 + о2, агар [х-а I =  1 булса,

х 2 -  а 2, агар 1х-а 1 > 1 булса,
(х= 1,5, о=2,5).

ln|sin х  + 1|, агар  ̂ 71 
Х < - б

булса,

cos(2x + 37Г), агар - — < х <  
6

— булса, 
6

tg х 2 + arctg х, агар \  71 X > — 
6 булса,
VJ

(х=0).

2х, агар х>2 булса,
х2, агар х = 2 булса,
2х, агар х<2 булса,

(*=>6 ).
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28. у  =

29. у  =

0,5х 
(х-е-0,5)2 ’ 

-у/х2 + З,5х3,

0 , .

1,

30. у  =

Зх3 + \jx  + 1,5л:,

sin]*2 + 2|,
2 arcsin х ,

агар X А О L/1 б^лса.

агар х  >0,5 булса,

= ?  >■
агар Ы  +  161=  16 булса,
агар Ы +  \Ь\ф 20 булса,

(а =  -8 ; Ь=8 ) .

агар х <  -1 булса,

агар -1  <х< 1 булса,
агар х >  1 булса

( * = 1 ) .

4-иш. Циклик таркибли хисоблаш жараёнларини дастурлаш

Ишнинг максади. Талабаларни циклик (такрорланувчи) таркибли 
хисоблаш жараёнларига мос алгоритм ва дастур тузишга ургатиш.

Масаланинг куйилиши. 1. Талабаларда Бейсик (Паскал) тилининг 
цикл операторлари (FOR.... ТО.... STEP... ва NEXT) хакида кискдча 
назарий куникмалар хосил килиш.

2. Циклик таркибли хисоблаш жараёнига мос (куш йигинди, куш 
купайтма ва куш йигинди-купайтма Мисолида) алгоритм (блок-схе­
ма) тузиш.

3. Масала шартига кура аникданган алгоритмга мос дастур тузиш.
1 -топширик. Куйидаги куш йиганди — купайтманинг кийматини 

хисоблаш алгоритми ва дастурини тузинг:

^ а ( - 1 )* (* л+1- ^ )
^  П —— — л----- гг—, а = 4,53.

\п{Ък + п )

Кискача назарий маълумотлар

Бейсик (Паскал) тилининг цикл оператори хусусида мазкур 
кулланманинг бешинчи кисмида (9.3 ва 10.7-бандларга кэранг) на­
зарий маълумотлар келтирилганлиги сабабли бу хусусда тухталиб 
утирмаймиз.

Топширикнинг хисоблаш жараёнини узида ифода этгирган алго­
ритм блок-схема 3-расмда келтирилган.
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3-расм.

3-расмда келтирилган алгоритмга мос Бейсик дастур куйидаги 
куринишда булади:

1 REM Ц И КЛ И К ТАРКИБЛИ
2. REM АЛГОРИТМЛАРНИ ДАСТУРЛАШ 
10 IN PU T “А =“ ;А 
20 Y= 0
30 FOR К=2 ТО 5 
40 Р=  1: FOR N =2 ТО 6
50 Р = Р * ( -1 Г К * (К Л (N + l)-A ~(l/N ))/L O G (3 *КЛ2+И ЛК)
60 NEXT N 
70 Y=Y+P:NEXT К 
80 PRIN T “Y = “ ;Y 
90 LPRINT “Y = “;Y 
100 END 

RUN

Дасгурдан куриниб турибдики, маълум изохлардан кейин масала- 
нинг келтирилган блок-схемаси асосида FOR ва NEXT цикл опера- 
торлари кумагида к буйича ташки цикл хэмда п буйича ички цикл 
ташкил этилган ва масала алгоритмига мос хисоблашлар бажарилган.
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ПАСКАЛ алгоритмик тилидаги дастур матнй:

{ Циклик таркибли алгоритмларни дастурлаш }
Program Siklik( input,output); 
var с; a,y,p:Real; 

k,n:integer;
Begin

y:=0 ; c := -l; 
for k:=2 to 5 do begin p := l; 
for n :=2  to 6 do begin
p:=p *c(exp((n+l) *ln(k))-exp((l/n) 4n(a)))/(log(3*sqr(k)+exp((k)

* ln(n))); 
end; c:=-c; 
y:=y+p; • 
end;
Writeln(‘Y =‘,y);

Берилган куш й и ри н д и  ёки купайтманинг кийматини хисоблаш 
алгоритми ва дастурини тузинг.

end.

ТОПШИРИКДАР

4. ft Е• П ^ г - ■*=!«=2 yjn + к 2

4 7 arctg/: 
Гг h i  к ' -  5 ik

*=1 „=2П(к + 1)



и .  i  п
In / + к '

м  “з V/ + А:

4 i
А-=2 п=к
I

я+*+1 In к

17.

19.

. id (-1  )"л/я + /я 
1 I  ----- -----------
1 я;=1 «

:: п
i t l  »=5 «  +  3 £  +  1

21. 7: п к  +1
=2 k=\ к  + 3 к  -  г

J &
я =2 /=27 +  ^

„  5 7 sin/:"
25-Z 1 ^7Г = Г

4=3 и\-4 V ^  +  1

( - ] ) “ c o s (a j2 - £ 3 )14. П П
*=| « -2  ЗяА:

. , 5  6 п3
1 6 I  I

* = | и=4 А +  Я

„=1 т=1 лт + т"

20. п  i  ^ tg (2« + /77).
//=2 ///=/;

22.i;
»=2 п  +  А:

3
- - - - . 4 .А

к= 4 1=5 к  + I

д. 4, sin(2£ + 1)
П £  т з Г? 7 ' 

*=1 п=2 Зп  + к  + 4

27. П П

5 6 i *  + 1
29. I  П т т \ — Т  /=’ а=; / г  4 / + 1

28. i  I  ^  1ПИ 
*=i п~2 2 к  + п

30. П I
In п  + к

к=1 п=* п к  I +  2 п к

5-иш. Массивли х,исоблаш жараёнларини дастурлаш
Ишнинг максади. Талабаларни массивли хисоблаш жараёнларига 

оид алгоритм ва дастур тузишга ургатиш.
Масаланинг куйилиши: 1) Талабаларда Бейсик (Паскал) тили- 

нинг улчов оператори хамда массивли хисоблашлар хакида кискача 
назарий куникмалар хосил килИш;

2) Массивли хисоблаш жараёнига оид алгоритм (блок-схема) 
тУзиш;

3) Берилган масала алгоритмига мос дастур тузиш.



Топширик,. А матрицанинг элементларини куйидаги формула ор- 
кали аншутади.

I о |
1п|/ + j  ___

а 9 =  , г ; -------“ » J= 1 ,3 .
W  + J

А матрицанинг хар бир элементини А матрицанинг нормасига 
б^либ, йматрицани хосил килинг, 

яъни

Z>.. = a . . w 5 5 a,/ 0 -1 ,3 ; /=1,3).

К^скдча назарий маълумотлар. 1) Бейсик (Паскал) тилининг 
улчов оператори хусусида маълумот ушбу кулланманинг саккизинчи 
бобида назарий маълумотлар кисмида келтирилган.

2. Берилган топш ирикнинг хисоблаш жараёнига мос алгоритм 
блок-схема куриниши 4-расмда келтирилган.

3. 4-расмща келтирилган алгоритмга мос Бейсик-дастур куйидаги 
куринишда булади:

1 REM МАССИВЛИ ХИСОБЛАШ
2 REM ЖАРАЁНЛАРИНИ ДАСТУРЛАШ 
10 DIM  А(3,3),В(3,3)
20 FOR 1=1 ТО 3 
30 FOR J=1 ТО 3
40 A(I,J)=LOG(ABS(I+JA3 )) /( r3 + J )A(l/3 )
50 NEXT J:NEXT I 
60 S=0 : FOR 1=1 TO 3 
70 FOR J=1 TO 3 
80 S=S+A (I,J)A2 
90 NEXT J: NEXT I 
100 FOR 1=1 TO 3 
110 FOR J=1 TO 3 
120 B(I,J)=A(I,J)/SQR (S)
130 PRIN T B(I,J)
140 NEXT J:NEXT I 
150 END 

RUN
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си  =  а 1.. + b  . . /  V i n a 3 и ни топинг.
• j

10. А матрица берилган.
0,5 2,3 4,2
0,4 4,4 3,7 
7,2 0,5 1,2

1Ы 1, =  V Z S  а20 ва 1Ы 12 =  S Z l  а /;| ларни хисобланг.
< j  i j

11. А матрица ва В вектор берилган. Уларнинг купайтмаси С=АВ 
ни топинг, бунда купайгириш

з
с I  а Ъ

1=0

2 3 5 3
А = 4 7 3 ; в  = 2

2 3 1 5

формула оркали бажарилади, бунда

деб олинг.

12. А матрицанинг нормасини топинг: 
А—\ I а .. 11 ( / =  1 ,п; J= l,m  ).
Матрица нормаси таъриф буйича

V I£  Z  о1Ml pi " га тент. Матрицани куринишини 
узингиз танланг.

13. В  квадрат матрица берилган, унинг изини хцсобланг. Таъриф 
буйича матрицанинг изи унинг асосий диагонали элементларининг 
йигиндисига тент, яъни

S=X а =  I  а..
I=j I

Матрицанинг куринишини узингиз танланг.

14. дивектор берилган. Агар а. > 0 булса,

у  =  z V  а 2. + \nai ни, а. < 0 булса,

Z =  S ! й3, + sin а : I ни хцсобланг.
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j 5. A =  {a } матрицанинг элементларини хисоблаш матрицасини 
тузинг, у куйидаги формула оркзли топилади:

а . . -  Ь2., /= 1 ,2 , /=1,2.

В =̂  I 2,3 -4,4 
I 4,2 6,5 С = -3,4 5,2 

4,8 -3,3

16, й =  { о2>..... > а „ } вектор элементларини хисоблаш дасгурини
тузинг, у куйадаги формула оркали топилади.

gsiiW7+2 ' arap sjn г- > 2 ; булса
д = |  - з Д  з у +1 агар sin / < 2 , б$шса, (/=Пл), л = 12.

\
17. х- вектор э: [ементларини куйидаги формула оркали хисобланг.

г ,\ai + b- +ci 
1 V ж

д., 6 ., с. -вектор элементларини узингиз танланг.

18. х = { 2; 3; 4\ -4,5; 2,8; 6,3 } вектор берилган. 
Куйидаги ифода1нинг кийматини хисобланг.

|ln |x ,+ 2 ,5 |
у . Щ -

п*,-
/=1

19. у  - векторнинг Ьлементлари куйидаги формула оркали хисобла-
нади: ’ ! __

y= 0,5sin (l»+ l,2 ), (/=1,8).

Куйидаги ифодани^г киймати хисоблансин.

п к 2 -  1,5л |
s = <4-

Z & ?  +1,5
;=1

20. а- векторнинг элементлари куйидаги формула билан хисобла- 
нади:

а.=  еШ , ( /= 2 ,1 0 )
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1. Фойдаланувчи функцияси (кием функция) хакида маълумот 
учун кулланманинг саккизинчи бобидаги назарий маълумотларга ка­
ранг.

2. Берилган топш ирикнинг хисоблаш жараёнига мос алгоритм 
блок-схема 6-расмда келтирилган.

6-раем.

6-расмда келтирилган агггоритмга мос Бейсик-дастур куйидагича 
булади:

1 REM ФОЙДАЛАНУВЧИ ФУНКЦИЯСИ ЁРДАМИДА
2 REM ФУНКЦИЯ КД4ЙМАТИНИ ХИСОБЛАШ 
10 DEF FNA(X,Y)=SQR(XA2+YA2+SIN(X*Y)A2)
20 INPUT “ А=“ ;А, ” В=“ ;В, ”С = ”;С 
30 S=FNA(A,B)+FNA(A,C)+FNA(B,C)
40 PRINT “НАТИЖА S= “ ;S
50 END
RUN
? 0.51,4.72,2.31
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ТОИШ ИРИКЛАР

Ва­
риант
тарти-

би

Ф ункция Ораликлар ва кадамлар

1 2 3

1 у=2х'+ У х  + 1 (-2;0]да Д л-0,2 ; 10; 1 ] да Ах=0,1; [2;5] да Лл-0,5

2. у=\ п \ х 2 +4л-+ 2 [0;11 да Дх=0,1; (2:4] да Лл—0,5; [5;8[даЛ л~1

3. |0 ;л /2 ) да Ах-ж /]2; [тг/2;к] да Дх=тх/10; [я;2я| да 
А .\-л /4

4. y=arctg''lx1+ 1 [-1 ;0] да Дх=0,2; [0;0,5| да Дх=0,1; [0,5; 11 да 
Дх=0,05

5. у  = 2 ? - /* + '- Г х [-1; 1 ]да Д л-0,2 ; [1;2]да Дх=0,1; [2;3]да Дл=0,4

6. у=2х- +  s in ’x [-«;л/2[да Дх=тс/16; [л/2;0] да Лх=п/4; [0;п/2| да 
Лх=п/8

7. _y=arcsin2 х+ еч | -1 ;0]да Дл=0,4; [0;0,5]да Дх=0,1; [0,5;1]да &х=0,05

8. У= e Vv+l [-5;0]да Дл=0,5; [0;2]да Ах=0,5; |3;6]да Дх=0,3

9. у=ех sin2 .х [-1;0]да А.х=0,2; [0;2]да Дх=0,4; (4;7]да Дх=0,5

10. З^Зх ' +V.V+1 [-2;0[да Дл—0,4; [0;2]да Длг=0,5; [3;7|да Длг=0,4

11. )—.V1 +  sin х [0;1[да Дх=0,2; [ 1 ;2|да Лх=0,4; |2;5 |да Лх=0,5

12 .)=V.v- +4.v+lav 
sin х

[2;4]да Дх=0,4; |4;6]да Дх=0,5; [6;7|да Ах=.0,2

13. у - X
[1 ;2]да Дх=0,2: [0; 1 ]да Д\=0,4; |4;6]да Дл=0,5

14. у= \ Л-2 - 1.5.v| I-1; 1 [да Дл=0,4; [1 ;2|да Ла-=0,2; |2;5]да Дх=0,5

15. у=  tg е'*[ [-1 ;0]да Дх=0,4; [0;0,5 |да Дл=0,1; [0,5; 1 ]да &x=0-,0f

16. y=sin2A- +  1,5Л [-1 ;01да Дхт=0,2; [0; 1 )да Дх=0,1; [1 ;4)да Дл=0,5

17. y=Vx2 +За-’+1пх [2;3]да Д л-0,5; [3;5]да Дх=0,4; [5;7[да iU=0,5

18. j ^ cos- |л-: +1 | [0;2]да Дх=0,4; [2;3|да Ах=0,2; [3;6]да Дл=0,5

19. у ?  е у2+4’5* [-1;0]да Дх=0,2; [0;0,5]да Дх^0,05; [0,5; 1 )ла Дл=0,1

20. y=V sin24jc • е А [-2;0]да Дх=0,4; [0; 1 [да Дл=0,2; [ 1 ;2[да Д_хг=0,1



21. у=
х  + Jx  + 1

22. у= 2х2'3

23. y=log3 I*2 +2 |
2x -  1

24. >*= —— —
x  +  1

25. j>=ln | x3 +  l,2x  |

26.

27.

28.

29.

30.

y=sinV |x2 - 11 

y= 4,33х2 ~l’5x

2x + J x
x + \

3,5 л:2+ 1

У = 2 '

j / = s i n

y= e

[-1;0]да Дл=0,1; [0;1]да Дх=0,2; (1 ;3]да Дх=0,4

[-2;-1]да Дх=0,2; [-1;0]да Дх=0,1; [0;2]да Дх=0,5 

[-2;0]да Дх=0,5; [0;1]да Дх=0,2; [1;2]да Дх=0,5

[0;1]да Ах=0,2\ [1 ;3]да Дх=0,4; [3;7)да &х=0,5 

[1;2]да Дл=0,2; [2;4]да Дх=0,5; [4;6]да Дх=0,4 

[-1 ;0]да Дх=0,2; [0;2]да Лх=0,4; [2;4]да Дх=0,5 

[-1 ;0]да Дх=0,2; [0;1]да Дх=0,05; [0,5;1]да Дх=0,1 

[-2;-1]да Дх=0,2; [-1 ;0]да Дх=0,1; [0;2]да Дх=0,5 

[0;1]да Дл=0,2; [ 1 ;3]да Дх=0,4; [;5]даДх=0,5 

[-1;0]да Дл=0,2; [0;0,5)да Дх=0,1; [0,5; 1]да Дх=0,05

7-иш. Сунъий равишда геометрик шакллар ясаш

Ишнинг максади. Талабаларни сунъий равишда геометрик шакл, 
жадвал ва гистограммалар чизишга ургатиш.

Масаланинг куйилиши.
1. Талабаларда Бейсик тилининг TAB функцияси ва массивлардан 

фойдал?нган холда сунъий графиклар (махсус график чизишда кулла- 
ниладиган операторларсиз) чизиш хакида назарий куникмалар хосил 
килиш;

2. М асаланинг хисоблаш жаёранига мос алгоритм (блок-схема) 
тузиш;

3. Алгоритм асосида Бейсик (Паскал) дастур тузиш.

1-топширик- у=хг функция графигини [-2,2] ораликда Дх=0,1 
кадам билан чизинг.

1. TAB функцияси хакида маълумот учун ушбу кулланманинг бе- 
шинчи кисмига каранг (9.4-бандга каранг).

2. Топширикнинг хисоблаш жараёнига мос алгоритм блок-схема 
тарзда 7-расмда келтирилди.

3. 7-расмда келтирилган алгоритмга мос Бейсик-дастур куйидаги 
куринишда булади.
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1 REM ГЕОМ ЕТРИК ШАКЛЛАР ЯСАШ
2 REM
10 FOR Х=-2 ТО 2 
20 IF Х=0 THEN 50 
30 PRINT “1”;ТАВ(Х*Х);”*”
40 GOTO 90 
50 PRINT 
60 FOR 1=1 TO 25 
70 PRINT 
80 NEXT I 
90 NEXT X 
100 END 

RUN

(  БОШЛАШ )

x=-2

Ордината уки ва 
нукгаларини ясаш

Абсцисса уки ва 
нукталарини ясаш

х=х+0,1

7-расм
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ПАСКАЛ алгоритмик тилидаги дастур матни:

{ Геометрик шакллар ясаш }
Program figura(input, output);
label 1,2 ;
var
i,x:integer;
begin
for x:= -2  to 2 do 
begin
if x= 0  then goto 1; 
writeln “ :x*x,“*“); 
goto 2;
1: write(“*“);
for i:= l to 30 do write(“- “); 
writeln;
2: end; 
end.

2-топширик. Асосининг узунлиги ва баландлиги а га тенг булган 
учбурчак ясанг. Бунда а-ихтиёрий натурал сон (а>1).

Изох, Алгоритм дастлабки сатрда битга *, кейинги сатрдан бошлаб 
узидан олдинги сатрга нисбатан битга * символини куп босмага чи- 
кариш талаб килинган учбурчак шаклини ясаш имконини беради.

1 REM Учбурчак шаклини ясаш 
10 INPUT 
20 FOR К=1 ТО А 
30 PR IN T ТА В(5);“*“ ;
40 FOR N =2 ТО К 
50 PRINT 
60 NEX N 
70 NEXT К 
80 END 

RUN

ТОПШИРИКЛАР

Берилган функциянинг шаклини ясаш алгоритми ва дастурини 
тузинг. Дастурда координата укини чизишни назардатутинг. Масш- 
табни (кадамни) лозим даражада узингиз танланг.
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Вар.
гарт. Ф ункция Ора.чик Вар

тар г. Функция Opa.iiiK

1. у = х 1-10:101 16. у = х - 1 1-5;5|
2. у=2х- (-4:41 17. у =  | л - 1 | 1-8:8]

3. y=2sin.v 1-тг;л1 18. г—3.V-+1 l--5;5|
4. У= 1 -v | | -6 ;6] 19. у=е' 1-3:3|

5. У=Л'! 1-3:3] 20. j - s in x 1-1:11
6. y=tg.v 1-я;л1 21 >'=l0g [9;811

7. у — cosx [-п;л1 22. y=shx H ;i|
8. у = - 2.V 1-5;51 23. y=chx 1-1:1]
9. [-4 ;4] 24. y=thx [2:4]

10. у=  V.V [0:361 25. >,=cthx [0;2l

11. j>=vsia\' 10;л] 26. _V=arccos.\' (0:11
12. у =  2x’+cosx [-я;тг] 27. >—arcsiav 10; IJ

■13. j ’=ctg.v [0;2я] 28. y—arctgx |0:1 |
14. y~xcosx 1-тг;тс] 29. y=  \Lk +1 [0:25|
15. y= lnx П;Ю1 30. y=  Vх + 1 [0:4J

8-иш. Саралашга дойр алгоритмларни дастурлаш

Ишнинг максади. Талабаларни саралаш хисоблаш жараёнларига 
мос алгоритм ва дастур тузишга ургатиш.

Масаланинг куйилиши. 1) талабаларда саралаш хисоблаш жарас 14- 
лари ва уларнинг татбики хакида назарий куникмалар хосил килиш;

2) берилган саралаш хисоблаш жараёнига мос алгоритм (блок- 
схема) тузиш;

3) масала шартига кура аникданган алгоритмга мос дастур тузиш. 
Топширик Корилиш ташкилоти тасарруфидаги бригалаларнинг

йиллик режаларини бажариши фоиз хисобида куйидаги жадвалда 
келтирилган (2-жадвал):

2 - ж а л  в а л

Бригада
номери

1 2 3 4 5 6

Йиллик режа 
(% хисобида)

89,72 93,75 98,75 94,85 101,23 104,28
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2 - ж а д в а л н и  и i да  в о  м и

Бригада
номсри

'7 8 9 10 11 12

Йиллик режа 
(% хисобида)

97,95 103,15 94,64 99,80 104,22 101,12

Рагбатлантириш ва чора курит максадида йиллик рсжани энг 
куп ва энг кам бажарган бригада номсри ва уддаланган режа микдо- 
рини топиш алгоритми га дастурини тузинг.

Ечиш. 1. Саралаш алгоритмлари хаётда жуда куп учрайди. Келти­
рилган топширик саралаи] алгоритмига дойр биргина татбикий маса­
ла булиб, уни компьютерда бажаришга куйидагиЧа услубла кириша- 
миз. Дастлаб, йиллик режа, бажарилищ курсаткичларини X векторнинг 
элеменглари сифатида караймиз. У холда X векторнинг энг катта ва 
энг кичик элементлари ва уларнинг урнини топиш берилган топши- 
рикнинг мос холда йиллик режани энг куп ва энг кам уддалаган 
бригада курсаткичи ва унинг номерини топиш билан тенг кучлидир.

Топширикни бажаришнинг хисоблаш жараёнига мос алгоритм 
блок-схема тарзида 8-раемда келтирилган,-
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Изох Блок-схема ва дастурда бригаданинг энг куп ва энг кам 
курсаткичларга эришганликларини мос холла D l, D2 узгарувчилар 
оркали, М ва L лар оркали эса уларнинг номерини белгилаш учун 
фойдаланилди.

3. Берилган топширикнинг хисоблаш жараёнига мос алгоритм- 
нинг Бейсик дастур матнини келтирамиз:

1 REM САРАЛАШ АЛГОРИТМЛАРИНИ ДАСТУРЛАШ 
10 INPUT “ N = “ ; N 
20 DIM X(N)
30 FOR 1=1 TO N 
40 INPUT X(I)
50 NEXT I 
60 PRINT “ : “
70 FOR 1=1 TO N
80 PRINT “N = “;l ,”X(“ ;I;”)= “ ;X(I)
90 NEXT I
ЙЮ D 1 =X( 1): D2=X( 1)
110 FOR 1=1 TO N 
120 IF D1<=X(I) TH EN D1=X(I):M =I 
130 IF D2>=X(I) TH EN D2=X(I):L=I 
140 NEXT I
150 PRINT “ЭНГ КУП К$ФСАТКИЧ = “ ;D1,’’БРИГАДА HO- 

М ЕРИ = “ ;M
160 PR IN T  “ЭНГ КАМ К У РС А ТК И Ч=“ ; 0 2 ,” БРИГАДА 

НОМ ЕРИ=“ ;Ь 
170 END 

RUN
? (Мос холда киритилувчи микдорнинг сонли кийматлари кири- 

тилади ва натижа олинади)

ПАСКАЛ алгоритмик тилидаги дастур матни:

Саралаш алгоритмларини дастурлаш

Program Saralash(input,output);
Uses crt;
var bmax,bmin:real; 

imin,imax,i ,j,n:integer; 
b:real;
a:array[1. .100] of real; 

begin
j:=0; Clrscr;
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Write("Элсмснтлар сони N = v);
Rcadin(n);
W ritcln(“ .'^ieM ennapHH киритинг”);
For i:= I to n do 
begin
Write(“A(“ ,i,'" )= ”);
Readln(afi|);
end;
im ax:=l; im in:=l; 
bmax:=a[IJ; 
for i:=2  to n do 
begin
if a[i]>bmax then begin bmax:=afij; imax:=i; end; 
end;
W ritcln(“ MaKCHMVMH “ ,Bmax:l:0,” Элемент номсри “ ,lmax:0); 
Bmin:=a[ 11; 
for i:=2 to n do 
begin
if a[ij<bmin then begin bm in:=a|i); imin:=i; end; 
end;
\Угке1п(“ Минимуми “ ,Bmin:l:0,” Элемент номери “ ,lmin:0); 
end.
? (Мос холда киритилувчи микдорнинг сонли кийматлари кири- 

тилади ва на гижа олинади)

ТОПШИРИКЛАР

Саралаш алгоритмларига дойр берилган топширикларда масала- 
нинг хисоблаш жараёнига мос блок-схема ва дастури тузилсин.

1. Д 10) вектор (массив) нинг манфий элементларини кетма-кет 
Увекторга ёзинг.

2. /4(16) векторнинг ток; уринларида жойлашган элементларини В 
векторга кетма-кет ёзинг.

3. Д 20) векторнинг дастлабки 3 та манфий элементларини ва 
унинг уринларини топинг.

4. /4(10x15) матрицанинг мусбат кг манфий элементлари сонини 
аникпанг.

5. /4(10x8) матрицанинг манфий элсментларининг купайтмасини 
топинг.

6. /4(5x5) матрицанинг устунларида жойлашган элементлари 
(урни)ни мос холда сатрларида жойлашган элементлари (урни)га ал- 
маштиринг.

7. /4(15x15) матрицанинг бош диоганал элементларини бир улчов/ти 
5(15) массивга ёзинг.
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8. Д 15) векторнинг энг кичик элементи (урни)ни энг катга эле- 
менти (урни)га алмаштиринг.

10. А( 10x10) матрицанинг хар бир сатрида жойлашган элементла- 
ри йигиндисининг энг каттасини топинг.

11. Д 20) вектор элементларини усиб бориш тартибида жой- 
лаштиринг.

12. Л(15х14) матрицанинг манфий ва мусбат элементлари урнини 
мос холда 0 ва 1 сони билан алмаштиринг.

13. А{ 10x1.0) матрицанинг мусбат элементларини топинг, улар- 
ни В  векторга ёзинг.

14. /4(10x10) матрицанинг хар бир сатр элементларининг урта 
арифметигини топинг ва уни В  массивга ёзинг.

15. >1(8x12) матрицанинг хар бир устуни элементларининг урта 
геометригини топинг ва уни В массивга ёзинг.

16. Д 30x30) матрицанинг бош диоганали элементлари йигинди- 
сини топинг.

17. /1(20) вектор элементларини шу массивда усиб бориш тарти­
бида жойлаштиринг.

18. Д16) вектор элементларини камайиб бориш тартибида У(16) 
векторда жойлаштиринг.

19. /1( 10x10) матрицанинг хар бир сатр элементлари орасида энг 
кичигини топиб, уни В матрицага ёзинг.

20. А( 10x20) матрицанинг энг кичик элементини ва у жойлашган 
сатр хамда устун тартибини аникданг.

21. /4(10x10) матрицанинг бош диоганали элементлари орасида 
энг кичигини топинг ва у жойлашган сатр тартибини аникданг.

22. /1( 10x20) матрицанинг 10-устунида жойлашган элементлар- 
нинг энг каттасини топинг ва у жойлашган сатр тартибини аник- 
ланг.

23. /4(10x12) матрицанинг элементларини бирор массивда сатр 
буйича йниинг ва хосил килинган массив элементларининг энг 
кичигини топинг.

24. /4(10x14) матрицанинг хар бир сатрида жойлашган элемент- 
ларнинг энг кичигини топиб, уни В( 10) массивга ёзинг.

25. /1(20) векторнинг дастлабки учта энг кичик элементи ва унинг 
урнини топинг.

26. /4(10x12) матрицанинг манфий элементларини, бирор массив­
да ёзинг.

27. Л( 10x20) матрицанинг манфий элементлари орасида энг кат­
тасини топинг.

28. /4(10x15) матрицанинг токурнида жойлашган элементлари 
Урнини жуфт уринда турган элементлари билан кетма-кет алмашти­
ринг.
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29. А( 12x14) матрицанинг энг катта элемента урнига энг кичик 
элементини ва аксинча, энг кичик элементи урнига энг катта эле­
ментный ёзинг.

30. /1(10x10) матрицанинг бош диоганали элементлари орасида 
энг каттасини топиб, у жойлашган устунни 5(10) массивга ёзинг.

9-ши. График операторлар ёрдамида кесма, т$три туртбурчак, 
айлана, сектор, ёй ва эллипс тасвирларини чизиш

Митинг максади. Талабаларни Бейсик(Паскал) тилининг график 
ва хар хил шаклларни чизишда кулланиладиган стандарт функция ва 
операторлари ва улар асосида дастур тузишга ургатиш.

Масаланинг куйилиши. 1) талабаларда Бейсик(Паскал) тилининг 
график ва турли шакллар чизишда кулланиладиган операторлари хдкида 
кискдча назарий куникмалар хосил килиш;

2) берилган топширик шартига кура, аникданган геометрик шакл 
ясаш дастурини тузиш ва натижа олиш.

Кнскача назарий маълумотлар.
Бейсик (Паскал) алгоритмик тилида хар хил геометрик шакллар 

ясаш учун махсус операторлар мавжуд булиб, улар хусусида кискдча 
назарий маълумотлар ушбу кулланманинг саккизинчи бобида келти­
рилган.

1-топширик. Координаталари (10,20) ва (10,100) булган ОХукига 
перпендикуляр кесмани чизинг.

Ечиш. Кесмани экранда хосил килиш учун дастлаб компьютерни 
фаф ик холатга Утказиш лозим, одатда у SCREEN оператори ёрдамида 
амалга оширилади. Кесма чизишда LINE операторииан фойдаланилади,
1-топширик учун Бейсик дастур куйвдагича булади:

10 SCREEN 1
20 LINE (10,20)-(10,100)
30 END 

RUN
ПАСКАЛ ажоритмик тилидаги дастур матни:

uses
Crt, Graph; 

var
Gd, Gm : Integer; 

begin
Gd := Detect; InitGraph(Gd, Gm, “ ”); 
if GraphResult <> grOk then H alt(l);
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Line(10,20,10,100);
ReadLn;
CloseGraph;

end.

Натижада OX абсцисса укига перпендикуляр холда талаб килин- 
ган кесма экранда хосил булади.

2-тогаяирик. Диоганал координаталари (50,150) ва (200,50) булган 
тугри туртбурчак ясалсин.

Ечиш. Мазкур топширикни бажаришда хам SCREEN ва LINE 
операторларидан фойдаланамиз:

10 SCREEN 1
20 LINE (50,150)-(200,50)„В 
30 END 

RUN

ПАСКАЛ алгориггмик тилидаги дастур матни:
uses 

Crt, Graph; 
var
Gd, Gm  : Integer; 

begin
Gd := Detect; InitGraph(Gd, Gm, “ ”); 
if GraphResult <> grOk then Halt(l);

Line(50,150,200,50);
ReadLn;
CloseGraph;

end.

Натижада экранда талаб килинган турри туртбурчак хосил кили- 
нади.

3-топширик,- Маркази (80,80) ва радиуси 60 булган айланани 
чизинг.

Ечиш. Айлана, айлана сектори, ёй, эллипс, шар каби шаклларни 
экранда чизиш учун Бейсик тилини CIRCLE операторидан фойдала- 
нилади.

Берилган топширик учун Бейсик дастур куйидагича булади:

10 SCREEN 1 
20 CIRCLE (80,80),60,1 
30 END 

RU N
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ПАСКАЛ алгоритмик тилидаги дастур матни:

uses
Graph;

var
Gd, Gm  : Integer; 

begin
Gd := Detect; InitGraph(Gd, Gm, “ ”); 
if GraphResult <> grOk then Halt(l);
Circle(80, 80, 60);

ReadLn;
CloseGraph;

end.

Натижада экранда талаб килинган айлана хосил килинади.

4-топширик. Маркази (140,110) булган ва катта уки 60-экран 
нукгасига ва радиуслар нисбати 6/14 га тенг эллипс шаклини чи- 
зинг.

Ечиш. Берилган топширикучун Бейсик дастур куйвдагича булади. 

10 SCREEN 1
20 CIRCLE (140,110),60,..., 6/14 
30 END 

RUN

ПАСКАЛ алгоритмик тилидаги дастур матни:
uses

Graph;
var

Gd, Gm : Integer; 
begin
Gd := Detect; InitGraph(Gd, Gm, “ ”); 
if GraphResult <> grOk then Halt(l);
Circle(140, 110, 60);

ReadLn;
CloseGraph;

end.

ТОПШИРИКДАР (бнринчн тур)

Координаталари (X: Y) ва (Хк: Yk)  булган кесмани ва шу коор- 
динаталар диоганали булган тутри туртбурчакни чизинг.



Топширик
тартиби

Координаталари Кесма Турри
туртбурчак(X, ур Ук>

1 2 3 4 5

1. 10,10 80,120 ха ха
2. 20,20 40,120 ха ха
3. 5,5 55,95 ха ха
4. 30,30 150,90 ха ха
5. 20,20 160,110 ха ха
6. 25,25 60,160 ха ха
7. 40,40 110,80 ха ха
8. 10,10 100,150 ха ха
9. 25,30 120,90 ха ха
10. 15,15 110,90 ха ха
11. 20,20 20,90 ха йук
12. 15,10 150,30 ха Йук
13. 30,30 100,80 ха ха
14. 40,40 120,190 ха ха
15. 10,10 120,110 ха ха
16. 15,15 110,120 ха ха
17. 20,20 140,160 ха ха
18. 40,40 40,120 ха йук
19. 25,25 135,95 ха ха
20. 40,40 40,120 ха ха
21. 20,20 135,95 ха ха
22. 25,25 130,200 ха ха
23. 15,20 140,120 ха ха
24. 15,15 150,80 ха ха
25. 20,20 120,90 ха ха
26. 10,10 40,90 ха ха
27. 10,10 200,90 ха ха
28. 20,20 100,110 ха ха
29. 0,0 110,90 ха ха
30. 20,20 100,20 ха йук
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ТОПШИРИКЛАР ( иккинчи тур)

М арказий координаталари (Х,У) булган радиуси (бош бурчаги, 
охирги бурчаги ва овали) берилган. Айлана (ёки ёй), сектор, эллипс- 
лар чизинг._______ ____  _______
Топщ.

тар.
Марказ

координ. рад. раит Бош
бурчаги

Охир
бур-

Овал Ай. Ей Сек­
тор

Эл­
липс

1. (120,30) 70 1 1 1,8 3/4 ха ха йук ха
2. (140,40) 90 1 1 -1 1/4 ха й?к ха ха
3. (100,100) 50 1 -1,2 -3 - ха йук ха йук
4. (50,50) 60 1 1,2 3 - ха ха йук
5. (140,100) 60 1 - - 5/16 ха йук йук ха
6. (190,40) 90 1 -1,1 -1,2 5/6 ха йук ха ха
7. (140,50) 80 1 -1,2 -2,6 2 ха ха ха ха
8. (80,20) 60 1 -1,2 -1,6 4 ха йук ха ха
9. (110,140) 50 1 1 1,8 2 ха ха йук ха
10. (145,60) 90 1 - - 3/4 ха ха йук ха
II . (110,20) 80 1 1,4 2,2 - ха ха йук йук
12. (120,30) 80 I 1,8 2,8 2/7 ха ха йук. ха
13. (190,50) 70 1 - - 2/5 ха йук йук ха
14. (140,60) 80 1 1,4 2,2 - ха ха йук йук
15. (100,80) 70 I 1,2 2,4 3/7 ха ха йук ха
16. (160,60) 80 1 1 -3 2/9 ха йук йук ха
17. (100,140) 70 1 1 1.8 2 ха ха йук ха
18. (120,40) 90 1 1,8 -2,9 - ха ха ха йук
19. (140,60) 100 1 -1 -1,5 2 /7 ха йук ха ха
20. (120,40) 110 0,9 . -1,2 2 ха йук ха 4 ха
21. (110,20) 70 1 1 1,8 3 ха ха йук ха
22. (140,50) 80 1 1 -2 2/4 ха йук ха ха
23. (190,40) 110 1 -1,2 -1,3 3/4 ха йук ха ха
24. (140,30) 80 1 - - 2/3 ха йук йук ха
25. (80,20) 60 1 -1,2 -1,8 4 ха йук ха ха
26. (100,80) 70 1 2,1 -2 . 4/7 ха йук ха ха
27. (110,120) 80 1 1 1,8 2 ха ха йук ха
28. (110,30) 60 1 1,2 2,4 3/9 ха ха йук ха
29. (160,110) 90 1 -1,4 -2,8 3 ха йук ха ха
30. (120,40) 90 1 1,8 -2,9 - ха ха ха йук
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10-иш. Мураккаб шакл ва тасвирларни белгили 
узгарувчилар ёрдамвда чизиш

Ишнига максади. Талабаларни мураккаб шакл ва тасвирларни бел­
гили узгарувчилар ёрдамида компьютерда чизишга ургатиш.

Масаланинг к^йнлиши:
1)талабаларда Бейсик тилининг мураккаб тасвир ва шаклларни 

чизишда ишлатиладиган DRAW оператори хакида назарий куникма- 
лар хосил килиш;

2) берилган шакл ёки тасвирни экранда хосил килиш дастурини 
тузиш;

3) натижани корозга чикариш курилмасида хосил килиш.

1 -топширик,. Экранда учбурчак шаклини хосил килинг.

2-топшкрик- Берилган бир хил бурчаклар остида 8 та томонга 
йунаптирилган ва нурлари битта нуктадан иборат булган юлдузча 
тасвирини чизинг.

3-тотиирик. Экранда конверт шаклини хосил килинг.

Ечиш.
1. Хар хил мураккаб шакл ёки тасвирларни чизишда купинча 

белгили узгарувчилар ёрдамида тасвирлар чизиш оператори DRAW 
ишлатилади. Оператор хусусида ушбу кулланманинг бешинчи бобида 
(9.5-бандда) назарий маълумотлар келтирилган.

2. 1-топширикучун Бейсик дастур куйидагича булади:
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10 SCREEN 1
20 DRAW “E25; F25; L50”
30 END 

CLS 
RUN

2-топширикучун Бейсик-дастур куйидаги куринишда булади.

10 SCREEN 1
20 DRAW “BM130,130;NU60”
30 DRAW “ND60;NR60;NL60”
40 DRAW “NE60;NF60;NG60”
50 DRAW “NH60”
60 END 

CLS 
RUN

3-топширикучун Бейсик дастур куйидагича булади:

10 SCREEN 1 
20 PSET (27,40)
30 DRAW”M127,120;M227,40;L200;D160;R200;U160”
40 END 

CLS 
RUN

Натижада экранда конверт тасвири хосил булади.

ТОПШИРИКДАР

Берилган шакл ёки тасвирларни DRAW оператори ёрдамида 
чизинг.

Топш.
тар. Ш аклнинг куринищи

Топш.
тар. Шаклнинг куриниши

1 2 3 4
1. / \

2.

\ /

3 4 1 1
1 1

5. 1 1_ О.
* L—*
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1
7.

9.

11.

13.

15.

17.

19.

21.

23.

25.

СГ

□ □  □ □  □
□ □  □ D  □

10.

12.

14.

18.

20.

22.

24.

26.

□ □ □ □ □ 
□ □ □ □ □



амалиётлар кумагида ечиш имконияти йук. Аммо, уларни берилган 
аникдикда такрибий ечиш мумкин. Ечимни такрибий топиш масала- 
си икки боскичга булинади, яъни.

1) тенгламанинг ечими ётган бирор оралищи ажратиш;
2) берилган аникдикда ечимни топйш.

Ечим ётган ораликни ажратишда куйидаги теоремаларни билиш 
мухимдир.

1-теорема. Агар f(x) функция [а,Ь\ ораликда узлуксиз ва ораликнинг 
четки нукхаларица хдр хил ишорали, яъни f(a)f(b) <0 булса, у холда [а,Ь] 
ораликда (1) тенгламанинг х,еч булмаганда битга ечими мавжуц.

2-теорема. Агар f(x )  функция [а,Ь] ораликда узлуксиз булиб, 
f(a ) f(b)<0 шарт бажарилса хамда /  ' (х) хосила [а;Ь] орликда Уз 
ишорасини узгартирмаса, у холда [а;Ь] ораликда (1) тенгламанинг 
ягона ечими мавжуд.

Ечим ётган ораликни ажратишда баъзан график усулдан хам кенг 
фойдаланилади. Бунда (1) тенгламанинг ечими у - f(x)  функциянинг 
абциссалар укини кесиб утувчи х*  киймат була олади. Агар y=f(x) 
функция графигини чизиш кийинчилик тугдирса, у холда y=f(x) фун­
кция /г, (х) — h 2 (х) куринишда алмаштириб, y t =/г, (х) ва у2 = h2 (х) 
функциялар графигини чизиш лозим. Бу функциялар графиги кесиш- 
ган нуктасининг абциссаси ( 1) тенгламанинг ечимидир.

11-иш. Алгебраик ва трансцендент тенгламаларни одций 
итерация усули билан ечиш

Ишнинг максади. Талабаларни бир номаълумли алгебраик ва транс­
цендент тенгламаларни берилган аникдикда такрибий ечишнингод- 
дий итерация усули билан таништириш.

Масаланинг куйилиши. 1) талабаларда оддий итерация усули 
хакида кискача назарий куникмалар хосил килиш;

2) берилган тенглама ечими ётган бирор ораликни ажратиш;
3) берилган аникдикда ечимни топиш алгоритми ва дастурини 

тузиш.
Кискача назарий маълумотлар. ( 1) куринишдагн, яьни

f ( x )  = 0

тенгламани унга эквивалент булган

х = у ( х )  (2)

тенглама билан алмаштирамиз. ( 1) куринишдаги тенгламани хамма 
вакг (2) куринишга келтириш мумкин, масалан ( 1) ни



x  = x + k f(x ) , (k^Q) (3)

куринишда ёзиб олиш мумкин, бунда ц/ (х) =  х+к / (х).
Тенглама ечими ётган бирор ораликда хд сонни олиб куйидаги 

сонли кетма-кетликни тузамиз:

х, =  ц> (х0), х2 =  v  (х,), . . . . , х ^  = у  (.хп). (4)

(4) куринишдаги кетма-кетлик ёрдамида хп (п= 1,2, ...) сонни 
топиш оддий итерация (кетма-кет якинлашиш) усули дейилади.

Агар тенглама ечими ётган бирор [а;Ь] ораликда х0 ва кар 
галдаги хп - кетма-кетлик учун узлуксиз (х) -хосила мавжуд булиб,

I у  ‘(х) I < q < 1

шарт уринли булса, у холда (4) итерация жараёни якинлашувчи булади, 
яъни п нинг ортиши билан ( 1) тенгламанинг х*—хакикий ечими- 
дан деярли кам фарк киладиган такрибий ечимни хосил килиш мум- 
кин. Якинлашиш тезлиги куйидаги тенгсизлик оркдли ифодаланади:

\x '- x \< Y Lj \ x n - x J .  (5)

(5) тенгсизликдан маълумки, оддий итерация усулининг якинла­
шиш тезлиги, бевосита q микдорига боишк, яъни q микдор канчалик 
кичик булса, (4) кетма-кетлик шунчалик тез ечимга якинлашади. Агар 
q<=0,5 булса, (5) муносабат урнига етарлича оддий

тенгсизликдан фойдаланиш мумкин. Шу боис, (1) тенгламани (2) кури- 
нишга келтириш учун у  (х) ни шундай алмаштириш лозимки, у '(х)  
хосила, ечим атрофида абсолют киймати буйича етарлша кичик були- 
ши керак, бунга одатда, (3) да к  параметрни танлаш оркали эришиш 
мумкин.

Топширик,. Кетма-кет якинлашиш (оддий итерация) усули ёрда­
мида

sinx-e~x — 0 (6)

тенгламанинг ечимини s= 0,0001 аникликда топиш алгоритми ва да- 
стурини тузинг ва ечимни топиш учун керак булган итерациялар 
сонини аникданг.
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Ечиш:
а) Ечим ётган ораликни ажратиш. Тенглама илдизи ётган оралик- 

ни иккита усулдан бири, яъни график ёки аналитик усул ёрдамида 
ажратиш мумкин. Биз ораликни график усули ёрдамида ажратамиз.

y=sinx-ex функция графигини чизиш нокулай булганлиги сабаб- 
ли, (6) ни sirLx=e’v куринишда ёзиб олиб, y ^ s in x  ва у=егх функ- 
циялар графигини чизамиз ( 1-расм).

Маълумки, бу функциялар графигининг кесишиш нукгалари 
абсциссаси берилган тенглама ечимидир.

1-расм.

1-расмдан куриниб турибдики, (6) тенглама чексиз куп мусбат 
хзкикий ечимларга эга ва тенгламанинг энг кичик мусбат ечими 
[0 ;я /2] ораликка тегишли. (6) ни оддий итерация усули билан ечиш 
учун (2) ёки (3) куринишга келтирамиз, яъни

х=х+к (sinx-e x)  (7)

бунда 'F (x)=x+/;(sinx - е")-
к- сонини шундай танлаймизки,

IW ' (x) I < 1 ёки 11 + к {cosx+e x) I < 1 (8)

шарт [0 ; п/2] ораликда бажарилсин, куриниб турибдики, к>0 булса, 
(8) шарт бажарилмайди. Масалан, /с=-0,6 деб танласак,

|ЧГ (0) |<1  ва \Ч>' (я /2)| < 1

шарт бажарилади. Бошлангич якинлашиш сифатида [0;п/2] ораликкд 
тегишли ихтиёрий сонни олиш мумкин, масалан х(=0,75.
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б) Хрсоблаш жараёнига мос алгоритм ва дастур тузиш. Умумий 
холда кетма-кет якинлашиш усули алгоритмига мос блок-схсма 2- 
расмда келтирилган.

2-расм.

Эцди одций итерация ёрдамида юкоридаги топширикни бажа- 
риш, яъни (7) тенгламанинг ечимини топиш алгоритмига мос Бей- 
сик-дастур матни ва IBM PC компьютерно® олинган хисоб натижа- 
ларини1 келтирамиз:

10 REM F(X)=0 ТЕНГЛАМАНИ ЕЧИШ  УЧУН
20 REM О Д Д И Й  ИТЕРАЦИЯ УСУЛИ
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30 DEF FN F (X)=SIN(X)-EXP(-X)
40 IN PU T “X = “ ;X 
50 IN PU T “EPS=‘;EPS 
60 INPU T “N = “;N 
70 Y=FNF(X)
80 B=ABS(Y-X)
90 X = Y :N =N + 1
100 IF B>EPS THEN 70
110 PRINT “ ЕЧИМ X = ”;X, “ИТЕРАЦИЯ СОНИ N = “;N 
120 END 

RUN

(Экранда пайдо булган суровларга мос жавоблар ёзилади)

Х=? 0.75 <ENTER>
EPS=? 0.0001 <ENTER>
N=? 0 <ENTER>

(хисоб натижалари куйидагича булади)
Ечим *=0.588562 Итерация сони N=7.

ПАСКАЛ алгоритмик тилидаги дастур матни:

* Оддий итерация усули * ************************j 
Program Iterasiay(input,output);
LABEL 25;
VAR X,E,Y,D:REAL;

N: INTEGER;
BEGIN
N:=0;

W RITELN (' Итерация усули '); 
W RITE('X =');REA D LN (X );
W R ITE(' E = '); READLN(E);

25: Y:=SIN(X)-EXP(-X);
D:=ABS(Y-X);
X:=Y;
N:=N+1;
IF D>E THEN GOTO 25;
W RITELN ('Iterasiylar soni N = ',N );
W RITELN ( ' Echim X = ' ,X:6:5);

END.
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ТОПШИРИ1У1АР

График ёки аналитик равишда берилган тенглама илдизи ётган 
ораликни ажратинг ва кетма-кет якинлашиш усули ёрдамида 0,0001 
аникдикда ечимни топинг хамда ечимни топиш учун зарур булган 
итерация сонини аникданг.

1. хЧ-2х?-4яМ2=0
2. х3-0,2л?-4х-7=0
3. 2х'-Зх5-4хг-5=0
4. ех+4х+1=0
5. 3*+2х-1=0 

1
6. 2х - (х -  2)2

0

7. — - lg(x+l)=0

8. x-41gx+2=0
9. x^lgxH- 1=0
10. lg(x2+4)+5x=0
11. log3(x+ l)-2/*=0
12. x-41gx-l=0
13. яп(х+1)-ог-=Ю
14. cosx + V x + 1 = 0
15. cosx - 3x +  1 =  0

16. sin2x-2rf 1/4=0
17. x-5sinx-1/2=0
18. cos (2x+l)-3x+l=0
19. x-2sin (x+l)=0
20.sin(x+Tt/2)+2cosx+x=0
21. e"+cos(x+n/2)+2=0
22. arcsinx- 0,2x- 0,1 = 0
23. arccosx - ^/l-O^x2 =0
24. arctgx - 0,5х-Ь1,5=0
25. 3x3+arctg(x-l)=0
26. 3x3 arctgx - 1 =  0
27. arcctgx - 3x - 0,1 = 0
28. arctg Vx+1 - 2x + 3 =  0
29. shx - lg (x+2) =  0
30. arctg Wx+1 - e  + x = 0

12-иш. Алгебраик ва трансцендент тенгламаларни уринмалар 
(Ньютон) усули билан ечиш.

Ишнинг максади. Талабаларни бир номаълумли алгебраик ва транс- 
ценцент тенгламаларни берилган аникдикда такрибий ечишнинг урин­
малар (Ньютон) усули билан таништириш.

Масаланинг куйилиши.
1. Талабаларда уринмалар усули хакида кискача назарий куникма- 

лар хосил килиш.
2. Берилган тенглама ечими ётган бирор ораликни ажратиш.
3. Берилган аникдикда ечимни топиш алгоритми ва дастурини 

тузиш.
5 -2 6 2 65



К,искача назарий маълумотлар
Агар

/(*)=О
тенгламани ечишда бошлангич якинлашиш етарлича яхши ганланса, 
у холда ечим аниклигини ошиши жихатидан бошка такрибий усул- 
лар орасида уринмалар (Ньютон) усули устунлиги билан эътиборга 
моликдир.

Айтайлик, f(x) функция бирор [а;Ь] ораликда аникланган ва икки 
марта дифференциалланувчи булсин ва ораликнинг четки нукгала- 
рида хар хил ишорали кийматлар кабул килсин (ечим мавжудлиги 
шарти), яъни

f(a)f(b)< О

f ' ( x ) ва f \ x )  хосилалар [а;Ь\ ораликда ишорасини узгартирмасин. 
y=f[x) функция графигига J{x) ва f  ‘(х) лар хосила ишоралари бир 
хил булган [а;Ь] ораликнинг четки нуктасидан уринма утказамиз. 
Маълумки, у холда уринма тенгламаси''

y~f(a) —f  (а)(х-а), агар f ( a ) f  ’(а)> 0 булса,
ёки

y-f(b )= f (b)(x-b), агар f ( b ) f  ’(b)>0(f(a)f ’(a)<0) булса
булади.

Уринманинг абсцисса укини кесиб утувчи х, нуктасини топамиз. 
>=0 деб олсак, у холда

x = a - f(a ) / f  (а), агар f a ) f ' (а)>0 булса,
ёки

x = b - f(b ) / f  (Ь), агар f ( b ) f  ' (Ь)> 0 булса, 
биринчи якинлашишга эга буламиз. Бу якинлашищдан фойдаланиб, 
навбатдаги якинлашишларни топиш мумкин. Навбатдаги якинла- 
шишлар умумий холда куйидаги формуладан топилади:

Хп=ХпЛ ~f(xn - ,) / f  (Хп J  ’ л~2,3.

Хисоблаш жараёни

1 4 - ^ |1 <е, (9)
тенгсизлик бажарилгунга кадар давом эттирилади, бунда
£] = s]2mlz/m 2?ni-  I /  (х) | - биринчи хосиланинг абсолют киймати
жихати буйича ( \ f  (х) 1) [а;Ь] ораликдаги эиг кичик киймати:
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m = f ' (х) - иккинчи хосиланинг [а;Ь] ораликдаги абсолют киймати 
буйича энг катта киймати: е , - ечимнинг абсолют хатолиги.

Топширик. Уринмалар усули ёрдамида 1-ищдаги топширикда бе­
рилган тенгламанинг £,=0,0001 аникликда ечимини топиш алгорит­
ми ва дастурини тузинг ва ечимни топиш учун лозим булган итера- 
циялар сонини аникданг.

Ечиш. а) ечим ётган ораликни ажратиш. Тенглама илдизи ётган 
оралик 1-топширикда график усули ёрдамида ажратилган, яъни бе­
рилган тенгламанинг энг кичик мусбат ечими [0;тт/2] ораликка те- 
гишли. Хрсилаларни хисоблаймиз, яъни j[x)=sinx - е х эканлигидан 
куйидагига эга буламиз:

хо - бошланиич якинлашишни шундай танлашимиз лозимки,

шартбажарилсин. [0;тс/2] ораликнинг четки нукгаларида функция ва 
иккинчи тартибли хосиланинг кийматларини хисоблаймиз:

fiO)=sinO-e>> =0-1/е°=-1<0;
/  '(0)=-5/п0-е-° =-0-1/е°=-1<0;
An/2)=sinn/2-e */2 = 1 -\/е  ^ = > 0 ; 
f  '\(п /2 )= -sinn/2-е ~п  = - 1-1/е я/2=<0.

Демак, бошлангич якинлашиш сифатида хо=0 ни танлаймиз.
б) Хисоблаш жараёнига мос алгоритм ва дастур тузиш. 

Уринмалар усули алгоритмга мос блок-схема 3-расмда келтирилган.

f  (x)=(sirix-e*) ' =cosx + е* 
f  ’ (x)-(sinx-erX) ' ,=-sinx - в'

Л х У ( хо)>0

I
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3-расм.

Энди уринмалар усули ёрдамида 2-топширикни бажариш, яъни 
берилган тенглама ечимини топиш алгоритмга мос Бейсик-дастур 
матни ва IBM PC компьютерида олинган хисоб натижаларини кел- 
тирамиз:

10 REM  F(X)=0 ТЕНГЛАМАНИ ЕЧИШ  УЧУН
20 REM УРИНМАЛАР (НЬЮ ТОН) УСУЛИ
30 D EF FNF(X)=X-(SIN(X)-EXP(-X))/(COS(X)+EXP(-X))
40 IN PU T “Х =”;Х 
50 IN PU T “E P S -1’; EPS 
60 IN PU T “N = ”; N 
70 Y=FNF(X)
80 B=ABS(Y-X)
90 X=Y:N=N+1
100 IF  B>EPS THEN 70
110 PRIN T “ЕЧИМ X =” ;X “ИТЕРАЦИЯ СОНИ N = ”;N 
120 END 

RUN
(экравдаги суровларга мос холда жавоблар езилади)
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х=? о
EPS=? 0.0001 
N=? 0
Х^исоб натижалари куйидагича булди:
ЕЧИМ *=0.58856. ИТЕРАЦИЯ СОНИ N=3.

ПАСКАЛ алгоритмик тилидаги дастур матни.

{ f(x)=0 Тенгламани ечиш учун уринмалар (Ньютон) усули } 
PROGRAM Nyton(INPUT,OUTPUT);
LABEL 25;
VAR D,X,E,Y:REAL;
N:INTEGER;
BEGIN
N:=K);
W RITELN(' Nytonusuli ');
WRITE( Xo= ');READLN(X);
W RITE(' EPS= ');READLN(E);
25:Y:=X-(SIN(X)-EXP(-X))/(COS(X)+EXP(-X));
D:=ABS(Y-X);
X:=Y; N :=N+1;
IF D >E THEN GOTO 25;
WRITELN;
W R IT E ( 'N = ',N ,' X=',X:6:5);
READLN;
END.

График ёки аналитик равишда берилган тенглама илдизи ётган 
ораликни ажратинг ва Ньютон (уринмалар) усули ёрдамида 0.0001 
аникдикда ечимини топинг хамда ечимни топиш учун зарур булган 
итерация сонини аникланг.

ТОПШИРИКЛАР

1. х4 - х3 - 2х + 1 =  0.
2. х4 +  х3 - 2х + 1 =  0.
3. х3 - О^х2 - х +3 =  0.
4. х2 - lOxlnx =  0.

10. 3" + 2х - 1 =  0.
И . lg(x+l) - 2х + Зх =  0.
12. х2+ sinx + 1= 0.

7. e*+l - cos(e* +1) =  0
8. 2х - 3cosx + 1  =  0.
9. 3х-' - 2sinx - 4  =  0.

5 .41nx - Зх + 5 =  0.
6. e* +  ln(e* +  1) + 2 =  0.

13. Зх + cos(x+l) - 2  =  0.
14. sinx + 2cosx -ЬЗх2 = 0.
15. x2.- sin(ln(x+l)) =  0.
16. lOsinx-x2 =  0.
17. cos2x+llx2 = 0.
18. xsinx - 3cosx + 1  =  0.
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19. cos(2x+l) - 3 sinx =  0.
20. 5cosx - xsinx =  0.
21. 2cosx - xsinx =  0.
22. x3 - cos(x+0,5) +1 =  0.
23. sin(x+n/2) - 8cosx + 2  =  0.
24. arcsinx + 0,5x - 1 =  0.

25. arctgx + e* +  x  =  0.
26. arctg( e? +  1) - sinx =  0.
27. 2x2 +  arcsinx + 1 = 0 .
28. Зх5 arctgx - 1 = 0 .
29. 2x - arctg(x-l) =  0.
30. chx - 2x - 0,5 =  0.

13-иш. Алгебраик ва трансцендент тенгламаларни ярим 
(тенг иккига) булиш усули билан ечиш

Ишнинг максади. Талабапарни бир номаълумли алгебраик ва транс- 
цендент тенгламаларни берилган аникдикда такрибий ечишнинг ярим 
(тенг иккига) булиш усули билан таништириш.

Масаланинг куйилиши.
1) талабаларда ярим булиш усули хакида кискача назарий куник- 

малар хосил килиш;
2) берилган тенглама ечими ётган бирор ораликни ажратиш;
3) берилган аникдикда ечимни топиш алгоритми ва дастурини 

тузиш.

Кдокача назарий маълумотлар. Бизга

/(* ;= о

куринишдаги тенглама берилган хамда f(x) функция бирор [а;Ь] ора­
ликда аникланган ва узлуксиз функция булиб, ораликнинг четки нук- 
талариучун

Аа)АЪ)<Ъ
шарт уринли булсин.

Энди ярим (тенг иккига) булиш усулининг мохиятини келтира- 
миз, бунинг учун [а;Ь) ораликни тенг иккига буламиз ва бу нуктани 
х0 билан белгилаймиз, яъни хо =  {а+Ь)/2 . АгарДхо)=0 тенглик Урин­
ли булса, у холда х0 берилган тенгламанинг ечими булади. Акс холда, 
яъни f(x)i=0 булса, у холда [а; х  ] ва [хи; Ь] ораликдарнинг бирорта- 
сида f(x )  функция хар хил ишорали киимат кабул килади. Айнан шу 
ораликни [а: ; bt ] билан белгилаймиз.

Агар етарлича кичик е мусбат сони учун [<з; - bt ]<s тенгсизлик 
Уринли булса, у холда [ я , ; ЬЛ ораликка тегишли ихтиёрий сонни 
берилган тенгламанинг такрибий ечими сифатида кабул килиш мум­
кин. Агар бу тенгсизлик бажарилмаса, у холда а=а , 6=6, деб олиб 
хосил килинган янги \а;Ь] ораликни яна иккига булиб, юкоридаги 
ярим булиш жараёнини давом эттирсак, маълум бир кадамдан сунг
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\a;b] оралик танланган етарлича кичик е сонидан хам кичик булади. 
Натижада такрибий ечим сифатида хосил килинган [а;Ь] ораликка 
тегишли булган ихтиёрий сонни олиш мумкин.

Эслатма. Навбатдаги ораликларнинг танланишиДа функциянинг 
хар хил ишора кабул килиши ва хар бир -кадамда f(x.) — 0 шарт 
текширилиб борилиши лозим. Уз навбатида охирги шарт уринли булса, 
х -  ечим сифатида кабул килинади.
' Топширик- Ярим (тент иккига) булиш усули ёрдамида 1-топши- 

рикда берилган тенгламанинг г =0,0001 аникликда ечимини топиш 
алгоритми ва дастурини тузинг ва ечимни топиш учун лозим булган 
итерациялар сонини аникланг.

Ечиш.
а) Ечим ётган ораликни ажратиш.
Тенглама илдизи 1-топширикда график усул ёрдамида ажратил- 

ган (1-топширикнинг а) бандига каранг), яъни тенгламанинг энг 
кичик мусбат илдизи [0;л/2] ораликка тегишли.

б) Хисоблаш жараёнига мос алгоритм ва дастур тузиш.
Умумий холда, уринмалар усули алгоритмига мос блок-схема 4-

расмда келтирилган.



^  Тамомлаш ^

х-ечим,
«-итерация сони

4 -расм .

Энди ярим (тенг иккига) булиш усули ёрдамида 3-топширикни 
бажариш, яъни берилган тенглама ечимини топиш алгоритмига мос 
Бейсик-дастур матни ва IBM PC компьютерида олинган хисоб нати- 
жаларини келтирамиз:

10 REM F(X)=0 тенгламани ечиш учун 
20 REM ярим булиш усули 
30 DEF FNF(X)=SIN(X)-EXP(-X)
40 IN PU T “А = “;А 
50 IN PU T “В=“ ;В 
60 INPU T “ EX P=‘;EPS 
70 IN PU T “N = “ ;N 
80 Y1=FNF(A)
90 X=(A+B)/2
100 Y=FNF(X): D=ABS(B-A)
110 IF  Y O 0  TH EN  160 
120 IF D<EPS TH EN  160
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130 IF  Y lO Y T H E N  150 
140 A =X :N =N +l:G O TO  90 
150 B = X :N =N + 1:G 0T 0 90
160 PRINT ' 'Ечим X = " ; ,  X, ' 'Итерация сони N = " ;N  
170 END 

RUN
Экрандаги суровларга мос холда жавоблар ёзилади: 
А=? 0
В=? 1.570796 
EPS=?0.0001 
N=?0
Хисоб натижалари куйидагича булди:
Ечим Х=0.5885 Итерация сони N=7

ПАСКАЛ алгоритмик тилидаги дастур матни:

{Тенгламани ечиш учун ораликни иккига булиш усули} 
PROGRAM Oraliq2_bulish(INPUT,OUTPUT);
LABEL 25,26,27;
VAR A,B,E,X,Y,FA,FB,F,P:REAL;
N: INTEGER;
PROCEDURE TENG;
BEGIN
Y:=SIN(X)-EXP(-X);
END;
BEGIN
W RITELN (' Oraliqni ikkiga bulish usuli ');
WRITE( 'A = '); READLN(A);
W RITE(' B = '); READLN(B);
W RITE('E= ');READLN(E);
X:=A;TENG;FA:=Y;
X:=B;TENG;FB:=Y;
R=FA*FB;
IF  F>0 TH EN BEGIN
W RITELN ('(',A :0:0,';’,B:0:0,’) ’,’ Oraliqdaechimgaega emas '); 
GOTO 27 END 
ELSE BEGIN 
N := l;
25: X:=(A+B)/2;
TEN G END;
IF Y=0 TH EN BEGIN W R IT E L N ('N = \N ,’ ', 'X = ’,X);

73



GOTO 27 END 
ELSE BEGIN 
P:=FA*Y 
END;
IF P>0 TH EN BEGIN A:=X;FA:=Y; GOTO 26 END 
ELSE
BEGIN B:=X;FB:=Y END;
26: IF  ABS(B-A)>E TH EN  BEGIN N:=N+1; GOTO 25 END 
E L S E W R IT E L N ('N = ',N ,’ \ 'Х = ’,Х:0:3);
27:
READLN;
END.

График ёки аналитик равишда берилган тенглама илдизи ётган 
ораликни ажратинг ва ярим (тенг иккига) булиш усули ёрдамида
0,001 аникликда ечимни топинг.

ТОПШИРИЦЛАР

1. х4 +  Зх2 - 4х - 1 =  0
2. х3 -2х2+ х + 3  =  0
3.х*-2х? +  х + 1  = 0
4. х5 - е*+ Зх=-0
5 .x 2 -З е 1- 2 =  0
6. Ъд - Зх +  ех =  0
7. У  - 1п(3*+1) =  0
8 . 2х +  Ig (х+1) =  0
9 . 1п(х+1) - хех = 0
10. 31n(x2 +  1) + 0,5х =  0
11.4x2 + 0 ,5 ^ - 3 = 0
12. 2в* + Зх + 1 =  О
13; sin(x+0,5) - х2 =  О
14. sin(e* + 1) - 1 =  О
15. log,(х+1) * sinx =  О

29. cos(lnx) - sin(lnx) - 21nx =  О
30. x+tg(x/2) - ctg(x/2)=0

19. sin(x+n/3) - 2xtgx =  0
20. 0,5x + sin2(x+ l) =  0
21. Зх - 4X2 +2sinx =  0
22. sinx - 3X + 1 = 0
23. cos2x + 2х -1  =  0
24. sin2x- 2x + 1 / 4  =  0
25. arcsinx + 0,4x - 1 =  0
26. arctg(x+l) - Vx+1 =  0
27. arccos (x2+ l)  + lnx = 0
28. x2 -tgrcx - 1 = 0

16. sin2x - 2xcos(x+l) = 0
17. x2 - sin^x2 + 2,4x) =  0
18. x2 +Vx+lsinx =  0



III БОБ. ЧИЗИКДИ АЛГЕБРАИК ТЕНГЛАМАЛАР 
СИСГЕМАСИНИНГ ЕЧИШ УСУЛЛАРИ

Умумнй мулохазалар. Бизга л номаълумли и та чизикли алгебра­
ик тенгламалар системаси берилган булсин

' 0,1*1 + а12х 2+- ■+ Olr*„ й1я+1 >
а2\Х, + ап х 2+- ■+ “2п*п — а2п+]>

+ °п2*2+ -~+а„„хп —, «лл+1 ■

Системанинг номаълумлари олдидаги коэффициентлардан ку­
йидаги жадвални тузамиз:

i= \,n \j= \,n .  (2)

1-таъриф. (2) жадвал п та сатр ва л та устундан иборат булиб, у 
одатда квадрат матрица дебаталади.

Матрица тушунчасидан фойдаланиб, (1) системани куйидагича 
матрицавий куринишда ифодалаш мумкин:

Ах=В
бу ерда х изланувчи л Улчовли вектор, В  системанинг унт томонидаги 
маълум озод хадлардан иборат л улчовли вектор, яъни

Г 1 г' Л
X а1
*2 Г в=  \

>V X JП

Агар А матрица хосмас матрица булса, яъни (2) матрицанинг 
детерминанта (аникдовчиси) нолдан фаркли булса , яъни

Д= deL4 ф 0 ,

У холда (1) система ягона ечимга эга булади.
Чизикли алгебраик тенгламалар системасини ечиш усулларини 

одатда икки, яъни аник, ва итерация усуллари гурухига ажратилади.
2-таъриф. Чекли арифметик операцияларни маълум формулалар 

ва аник хисоблашлар ёрдамида бажариб, талаб килинган аник ечимни

ап й\2 а,1 п
а2У ап " 2л
ат ап2' апп
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топиш чизикли алгебраик тенгламалар системасини ечишнинг аник, 
усули дейилади. Аник, усуллар гурухига Гаусс усули, Крамер усули, 
Ж ордан-Гаусснинг бош элементлар усули, квадратик илдиз усули, 
оптимал (энг кулай,макбул) йукотиш усули ва хоказолар мансуб- 
дир.

3-таърнф. Хисоблашлар гарчанд хатоликсиз бажарилсада, систе- 
манинг ечимини берилган аникдикда такрибий хисоблашлар усулла- 
ри итерация усули дейилади.

Бу холда системанинг ечими назарий жихатдан чексиз хисоб­
лашлар жараёнининг натижаси сифатида топилади. Итерация усулла- 
ри гурухига одций итерация (кетма-кет якинлашишлар) усули, Зей- 
дел усули, релаксация усули ва хакозалар мансубдир.

14-иш. Чизикли алгебраик тенгламалар системасини 
Гаусс усули билан ечиш

Митинг максади. Талабаларни чизикли алгебраик тенгламалар сис­
темасини аникусуллари гурухига мансуб Гаусс усули билан таниш- 
тириш.

Масаланинг куйилиши.
1) талабаларда Гаусс усули хакида кискача назарий куникма- 

лар хосил килиш;
2) берилган тенгламалар системасини 0,001 аникдикда ечиш;
3) берилган аникликда ечимни топиш алгоритми ва дастурини 

тузиш;
4) кулда олинган сонли хдсоб натижаларини компьютерда олин- 

ган натижалар билан таккослаш.
Кискача назарий маълумотлар. Гаусс усули мохиятини (1) кури- 

нишвдаги чизикли алгебраик тенгламалар сисгемаси учун келтира- 
миз. Айтайлик, бу системада ап*0 булсин (одатда ап система биринчи 
сатрининг хал кклувчи элементи деб юритилади), акс холда тенгла­
малар урнини алмаштириш лозим. Системанинг биринчи тенглама- 
сини а и га булиб, яъни куйидаги тенгламани хосил киламиз:

+  а «2<14 + - ' + f l .n(1)Xn = flU+1<') <3)

х х номаълумни (1) системанинг хар бир тенгламасидан йукотиш учун
(3) тенгламага кетма-кет ап , а31 ва хоказо ап1 ларни купайтириб, мос 
холда (1) системанинг иккинчи, учинчи ва хоказо л-тенгламаларидан 
хадма-хэд айирамиз. Натижада
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куринишдаги янги системага эга буламиз.
Юкоридаги каби, (4) системанинг иккинчи тенгламасини а22ФО 

га булиб, янги хосил килинган тенгламага кетма-кет а2[, а31 ва хоказо 
a ni ларни купайтириб, мос холда (4) системанинг учинчи, туртин- 
чй ва хоказо и-тенгламаларидан айирсак, бу тенгламаларда х, но- 
маълум йукотилади. Бу жараённи кетма-кет давом этгириб, (1) си­
стемага эквивалент булган куйидаги учбурчакли системани хосил 
киламиз:

х ,+ а 12(1)х2 + о13«>х3. . .+ а ,л<»х= а 1л+,<‘>
х2+ а п« \  . .+a2 ™ x= a2J *  (5)

х  = а , ,(п)п пп+1

(5) системанинг номаълумлари олдидаги коэффицентлари куйидаги 
формула ёрдамида хисобланади:

а<к> = а . М /  a j k-»; а (к> = а<к'» - а <к-'> а..kj kj ' кк > ij /у ik kj
бундан к+ 1< / <п, к+ 1< j <п+1, к= 1 ,п.

(5) учбурчакли системанинг коэффицентларини топиш жараёни 
Гаусс усулининг тугри йули, системанинг талаб килинган ечимини

xn= <U i(n>; хГ ат+"  - 2  а<» х , i=n-l,n-2, . ,1

формулалар ёрдамида топиш жараёнига Гаусс усулининг тескари 
йули дейилади.

Топширвд. Берилган чизикли тенгламалар системасининг ечими­
ни Гаусс усули билан топинг.

3,5х, +  7,21х2 - 0,35х3 + 0х4 =  2,5 
-7,5х,+ 1,42х2 +  2,11х3 - 1,14х4 =  -3,5 
2,1х, +  3,8х2 +  0х3 - 8,91х4 =  5,55 
Ох, + 2,31х2 +  9,27х3 - 2,2х4 =  -4,12 (1)

Ечиш. Тенгламалар системасининг ечими мавжуд ва ягоналиги- 
ни текшириш максадида система коэффицентларидан тузилган асо- 
сий матрицанингдетерминантини хисоблаймиз:



det/Sl =

3,5 7,21 -0 ,35 0
-7 ,5 1,42 2,11 -1 ,14

= (-1)1+13,5
2,1 3,8 0 -8,91

0 2,31 9,27 -2 ,2

1,42 2,11 -1,14 
3,8 0 -  8,91 

2,71 9,27 -  2,2

7,21 0,35 0 7,21 -0,35 0

+ ( - l ) 2tl(-7,5) 3,8 0 -8,91 + (-1)Ы 2,1 1,42 2,11 - U 4

2,31 . 9,27 -2 ,2 2,31 9,27 -2 ,2

= 3,5 -51,34 + 7,5 • 606,93 + 2,1 -16,172 = 4756,625.

Ш ундай килиб, det А=4765,625 #0.
Демак, берилган системанинг ечими мавжуд ва ягона. Хдсоблаш- 

ларда хатоликлар кам булиши, яъни енгиллик булиши учун х, номаъ- 
лум коэфицентларидан модули буйича энг катгаси жойлашган сатр- 
ни дастлабки сатр билан Урнини алмаштирамиз, яъни

-7.,5х, +l,42xj + 2,11х3 - 1,14х4 =  -3,5 
3,5х, +  76,21х2 - 0,35х3 =  2,5
2, IjCj +  3,8х2 - 8,91х =  5,55 (2)

2,31х,+ 9,27х - 2,2х =  -4,12

охирги системанинг биринчи тенгламасидан (яъни -7,5 га тенглик- 
нинг хар иккала томонини булиб)

х -0,189х,-0,281х + 0 ,152х = 0,48 (3)
тенгламани хосил киламиз. (3) ни дастлаб 3,5 га ва сунгра 2,1 га 
купайтириб, (2) системанинг мос холда иккинчи ва учинчи тенгла- 
масини хадма-хад айириб

' 7,872х2 + 0,634х, - 0,152х4 =  0,48 
4,197х2 + 0,59х3 - 9,229х4 =  4,542

- 2,31х2 + 9,27х3- 2,2х4 = -4 ,1 2 (4)

системага эга буламиз. х2 номаълум олдидаги коэффицентлар орасида 
энг каттаси (4) системанинг биринчи тенгламаси сабабли тенглама­
лар Урнини алмаштиришга хожат йук-

Охирги системанинг биринчи тенгламасидан
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х2 + 0,08х3- 0,068х4 = 0,104 (5)

тенгламага эга буламиз. Юкоридаги каби (4) ни дастлаб 4,197 ва 
сунгра 2,31 га купайтириб, мос холда мазкур системанинг иккинчи 
ва учинчи тенгламасидан хадма-хэд айирсак,

/  0,254х3- 8,944х4= 4,106 (6)
1 9,085х3 - 2,043х4=-4,36

системага эга буламиз. Хатоликлар кам булиш учун (6) тенгламалар 
урнини алмаштирамиз:

( 9,085х3 - 2,043х4 =  -4,36 (7)
I 0,254х3 - 8,944х4 = 4 ,106

(7) нинг биринчи тенгламасидан куйидагига эга буламиз

х3- 0,225 х4= -0,48 (8)

(8) ни 0,254 га купайтириб (7) нинг иккинчи тенгламасидан хадма
- хад айирамиз ва

х4=  -0,446 (9)

ни аниклаймиз. (9) ни (8) га, сунгра топилган х ва х4 нинг сонли 
кийматини (5) га куйиб х2 х3 х4 ни топамиз. Illy тартибда (3) дан 
топилган х2 х3 х4 кийматлар оркали х, хам аникланади, яъни

х3=  - 0,48 + 0,225х4 =  - 0,48 - 0,225 (-0,446) =  -0,587
х2=  0,104 -0,08х3+0,068х4=  0,119
х, =0,48 +0,189х2+ 0,281х3- 0,1 52х4= 0,48 + 0,189-0,119 +

+ 0,281 • (-0,587) + 0,152 ♦ -0,446 =  0,409

Келтирилган хисоблаш жараёнига мос алгоритм асосида Бейсик 
дастур хамтузилган булиб, бу дастур матнини келтирамиз.

10 REM Чизикли алгебраик тенгламалар сисгемасини 
20 REM Гаусс усули билан ечиш
30 INPUT “исми шарифингиз, гурух ва вариант номери”; АТ$
40 PRINT “чизикли алгебраик тенгламалар сисгемасини ечиш” 
50 PRINT ТАВ(10); АТ$
60 INPUT “системанинг тартиби N = “;N 
70 DIM AA(N,N),BB(N),X(N),C(N,N),G(N)
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80 PRIN T “N = “ ;N
90 PRIN T “тенгламалар системасининг коэффицентларини ки- 

ритинг”
100 FO R 1=0 ТО N-1 
110 FO R J=0 ТО N-1
120 PRIN T “A(“ ;I; J; “)= “ ; :INPUT AA(I,J)
130 NEXT J 
140 NEXT I 
150 PRINT
160 PRIN T “системанинг озод хаддари коэффицентларини ки- 

ритинг”
170 FOR 1=0 ТО N-1
180 PRIN T “В(“ ; I; “)= “ ; :  INPUT ВВ(1)
190 NEXT I 
200 PRINT 
210 GOSUB 230 
220 END
230 REM чизикли алгебраик тенгламалар системасининг 
240 REM Гаусс усули кием дастури 
250 N N  =  N-1 
260 GOSUB 320
270 PRINT “системанинг ечимлари”
280 FOR 1=0 ТО NN
290 PRIN T “х(“ ; I; “(= “ ; Х(1)
300 NEXT I 
310 RETURN 
320 N2 =N N -1
330 FOR К=0 ТО N2: MC=0:L1=0 
340 FOR i=K  TO NN
350 IF ABS(MC)-ABS(AA(I,K))>=0 GOTO 370
360 MC = AA(I,K): L1=I
370 NEXT I: IF LI <= К GOTO 410
380 FO R  J=  К TO N N : V=AA(K,J): A A (K ,J)= AA(L1,J): 

AA(L1 ,J)=V 
390 NEXT J
400 V=BB(K): BB(K)=BB(L1) :BB(L1)=V 
410 G(K)=BB(K)/AA(K,K):K1=K+1
420 FOR I=K1 TO NN:BB(I)=BB(l)-AA(I,K)*G(K):FOR J1=K 

TO N N
430 J= N N -J1+ K
440 C(K,J)=AA(K,J)/AA(K,K)
450 AA(I,J)=AA(I,J)-AA(I,K)*C(K,J)
460 NEXT J1,I,K



470 M M =NN : X(MM)=BB(MM)/AA(MM,MM) 
480 M M =M M -1 : S=0 : FOR L=MM TO N2 
490 S = S+ C (M M ,L + 1 )*X(L+1) : NEXT L 
500 X(M M )=G (M M )-S : IF MM>0 GOTO 480 
510 RETURN

ПАСКАЛ алгоритмик тилидаги дастур матни:

{ Чизикли алгебраик тенгламалар системасини 
Гаусс усули билан ечиш }

Type mat=array [1..20,1..21] of real;
vec=array [ 1 ..20] of real;

Var a:mat; 
x:vec;
i,n:integer; 
s:real;

Procedure matr(n:integer; vara:mat);
Label 1;
Var ij:integer;
Begin for i:= l to n do 

for j:—1 to n+1 do 
Begin
if j= n + l then
Begin W rite(“ B(“ ,i,”)= ?’); Readln(a[ij]);

Goto 1; 
end;

Write(“A(“ ,i,” ,’j , R e a d l n ( a [ i j ] ) ;
1: end; 

end;
Procedure Gauss(n:integer; var a:mat; var x:vec; var srreal); 
var ij,k ,l,k l,n l:in teger;

r:real;
Begin n l:= n + l;  

for k := l to n do Begin k l:= k + l; s:=a[k,k); j:=k;
*—for i:—kl to n do begin r:=a[i,k];

if abs(r)>abs(s) then Begin s:=r; j:=i end; 
end;
if s=0.0 then exit;
if j<>k then for i:=k to n l do Begin 

r:=a[k,i]; a[k,i}:=a[j,i]; a[j,i]:=r end; 
fo rj:= k l to n l do a[k j]:= a[k j]/s;
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for i:=kl to n do Begin r:=a[i,k]; 
for j:= k l to nl do a[ij]:=a[ij]-a[kj]*r; 
end 

end;
if s<>0.0 then 

for i:=n downto 1 do Begin s:=a[i,nl]; 
for j:= i+ l to n do s:=s-a[ij]*x[j]; 
x[i]:=s; 
end; 

end;
Begin
Repeat Write(“N = ?”); Readln(n); matr(n,a); Gauss(n,a,x,s); 

if sOO.O then for i:= l to n do Writeln(“X(“ ,i,”)= ’,x[i]:0:5) 
else Writeln(“ D et=0”); 
until false 
end.

ТОПШИРИКЛАР

Ax=B  куринишдаги чизикли алгебраик тенгламалар системасини 
Гаусс усули ёрдамида 0,001 аникдикда ечинг.

Топш и-
риклар

тартиби

Система коэффициентлари 
матрицаси (А)

Озод хадлар 
устуни (В)

1 2 3

1. 4,96 0,25 1,36 -2,41
0,47 8,26 -1,28 0,75
3,16 1,59 -0,95 . -4,75

2. -0,73 1,22 3,29 -1,11
5,88 8,56 -1,52 2,03
2,06 1,02 3,20 4,31

3. 3,88 0,66 224 1,48
1,33 4,78 2,11 -0,75
3,16 1,59 -0,95 -4,75

4. -0,73 1,22 3,29 -1,11
5,88 8,56 -1,52 2,03
2,06 1,02 3,20 4,31

5. 1,21 0,11 -0,56 0,21
2,03 4,97 0,86 -0,75
0,46 2,22 -5,94 4,72

6. 9,76 -0,25 3,76 0,21
0,46 8,26 -1,35 0,75
3,31 1,53 6,55 4.72
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Д а в о м и

1 2 3

7. 8,86 1,25 -3,36 4,41
1,47 -3 ,36 1,28 5,75
5,31 -2 ,53 0,75 -4,75

8. 3,41 1,71 6,97 -0,28
0,88 1,21 0,05 7,21
-7,03 4,21 5,37 8,21

9. 10,71 0,48 4,71 -2,61
4,78 0,75 2,81 7,21
0,23 0,72 9,39 2,81

10. 3,21 1,02 2.38 2,21
5,88 8,56 -1,52 3,33
3,16 1,59 -0,95 -4,75

11. -0,73 1,22 3,26 -1,11
5,88 8,57 -1,52 2,03
2,06 1,02 3,20 4,31

12. 14,71 4,75 7,21 -2,41
7,21 12,31 4,28 6,34
4,91 2,83 0,49 2,72

13. 10,21 11,02 9,33 4,77
3,22 19,46 9,32 -0,28
3,73 19,25 12,21 3,72

14. 13,34 2,72 0,49 6,75
1,25 8.36 1,32 4,53
0,75 1,59 -7,53 -2,62

15. -9,11 2,44 3,48 2,61
4,23 8,78 7,95 -0,49
2,81 3,45 0,35 2,61

16. 6,28 2,37 7,95 4,71
2,32 6,49 1,45 2,75
0,79 2,66 -8,78 -4,75

17. 2,81 0,28 1,61 4,71
0,28 4,44 2,03 2,75
0,75 1,31 3,48 -4,75 ,

18. 7,44 0,28 3,44 -2,28
6,71 9,76 2.01- -0,75
3,41 2,64 8,04 -6,21

19. 3,48 0,75 0,49 4,71
0,78 0,75 0,15 -0,02
0,73 1,21 3,49 0,53



Д а в о м и
1 2 3

20. 4,49 2,21 0,31 3,28
3,31 13,29 2,79 -0,76
3,75 2,81 13,21 12,15

21. 31,2 82,76 4,75 7,61
4,23 18,16 12,02 4,45
3,75 2,81 13,21 4,11

22. 13,72 2,71 6,71 -0,53
9,21 4,71 2,61 4,23
0,91 1,23 3,49 -2,68

23. 2,81 1,02 1,29 4,75
0,85 4,81 2,86 3,28
4,71 0,97 11,71 2,95

24. 1,51 -0,56 3,19 1,37
2,42 1,06 0,68 2,85
2,70 0,18 -5,88 -2,45

25. 3,25 0,22 3,24 -3,22
0,11 -1,26 4,53 1,16
2,15 0,21 -3,66 -3,11

26. 7,81 -1,02 3,31 2,21
5,82 12,76 -1,48 0,33
3,85 0,12 11,54 4,42

27. 2,84 1,02 1,49 4,75
0,25 4,36 2,32 3,23
4,75 0,52 11,53 2,92

28. 7,81 -1,02 3,31 2,21
5,82 12,76 -1,48 0,33
13,37 -1,39 10,23 1,05

29. 2,84 1,02 1,49 4,75
0,25 4,36 2,32 3,23
4,75 0,59 11.53 2,92

30. 1,84 1,22 -1,22 3,46
-2,25 4,36 5,52 2,23
4,33 3,49 4,56 1,22

15-иш. Чизикли тенгламалар системасини 
Зевдел усули билан ечиш

Ишнинг максади. Талабаларни чизикли алгебраик тенгламалар 
системасини ечишнинг такрибий усуллари гурухига мансуб Зейдел 
усули билан таништириш.
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Масаланинг куйилиши. 1) талабаларда итерация ва Зейдел усули 
хакида кискача назарий куникмалар хосил килиш.

2) берилган аникликда тенгламалар системасини ечиш.
3) Зейдел усули ёрдамида ечимни топиш алгоритми ва дастури- 

ни тузиш.
4) кулда олинган сонли хисоб натижаларини компьютерда олин- 

ган натижалар билан таккослаш.

Кискача назарий маълумотлар. Чизикли алгебраик тенгламалар 
сисгемасида, яъни

Ах=В (1)

да А матрицанинг диагона! элементлари нолдан фаркли булсин а..*О, 
i=l,n. Системанинг биринчи тенгламасини х;га, иккинчи тенгламаси- 
ни х2 га ва нихоят л-тенгламасини хя га нисбатан ечиб,

' х, = А + “>Л + а,л + • ■ • +а/Л
\ хг =  Р> + «2,^1 +  +  • • ■ + а2Л  (2)

- *. = Р„ + + а ,2х, + . . . +а,м

системага эга буламиз, бу ерда (3, = — , а,. = - —  ( у —1,п) (/*/)
а» а„

ва а..= 0, агар i—j  булса.
(2) системани кетма-кет якинлашиш (итерация) усули билан 

хдм ечиш мумкин, яъни нолинчи якинлашиш сифатида ихтиёрий сон 
танланиб (масалан, озод хадлар), биринчи якинлашиш курилади ва шу 
тартибда колган якинлашишлар хам топилади.

Умумий холда кетма-кет якинлашиш усулининг мохиятини аник- 
ловчи формула

Х - - Р ,  + i a f x f  (3 )
у=1

к=6,1,... (аа=0)

куринишда булади.
Зейдел усули кетма-кет якинлашиш (итерация)усулининг бош- 

кача куриниши булиб, унда (/с+1)-якинлашишни хисоблашда энди- 
гина топилган x v х2 , . . . , х  , номаълумнинг (£+1)-якинлашиши 
(итерация усулида /:-якинлашиш) эътиборга олинади.

X. номаълумнинг £-якинлашиши маълум булсин, у холда (к+1)- 
якинлашиш куйидаги формула билан топилади:
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*(**»> =  p + Z a ^ x f  > 
У = 1

Агар келтирилган (2) система учун Щац \ -  1 (/=1, п) ёки

£ |a « | < 1 (/=1, п) шартларнинг бирортаси уринли булса, у холда 
;=г
(4) итерация жараёни бошлангич якинлашишнинг кандай танлани- 
шидан катьий назар берилган тенгламанинг ягона ечимига якинла- 
шади.

(1) берилган система учун итерация усулининг якинлаш иш  
шарти

\а„ Iй I 0=й~п) (5)

тенгсиаликнинг бажарилишидир, яъни асосий диагонал элементла- 
рининг модули колган элементлар модулларининг йишвдисидан катта 
ёки тенг булишидир.

Эслатма. (5) шарт факат етарли шарт була олади, лекин зарурий 
шарт булмаслиги хам мумкин, баъзан (5) шарт бузилганда хам итера­
ция жараёни якинлашувчи булиши мумкин.

Х,ар бир итерация жараёни кадамидан кейин якинлашиш аник- 
лигини текшириб бориш лозим. Бунинг учун

А=шах {|х/*+,) - x.w | } /
/

ни хисоблаш кифоя, агар Д олдиндан танланган аникликдан кичик 
булса, итерация жараёни тухтатилади (яъни А < е булса).

Топширик. Олдинги ишда (Гаусс усулида) келтирилган тенгла­
малар системасини е  =0,001 аникликда Зейдел усули билан ечинг.

Ечиш. Тенгламани ечишга киришишдан олдин, (5) якинлашиш 
шартини текширамиз:

Системанинг биринчи тенгламаси учун 3,5>7,21+0,35-> ? - шарт 
бажарилмади,
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иккинчи тенгламада 1,42>7,5+2,11+1,14 -> ? - шарт бажарилма- 
ди, осонликча ишонч хосил килш мумкинки, якинлашиш шарти ба- 
жарилмайди.

Тенгламалар Урнини шундай алмаштирамизки (биринчи билан 
иккинчи ва учинчи билан туртинчи), (5) якинлашиш шарти уринли 
булсин. У холда берилган системага эквивалент куйидаги системага 
эга буламиз:

-7,5*, + 1,42^ + 2,11*, - 1,14х4 =-3,5 
3,5*, +  7,21*2 - 0,35*з = 2 >5 (6)

2,31*2 + 9,27*з - 2,2*4 =-4,12 
2,1*, +  3,8*2 - 8 ,9 1*4 =5,55

(6) системани куйидагича ёзамиз:

*,=  - -уз (-3,6 - 1,42*2 - 2,11*з +  1,14х4) ,

*2=  УДТ (2>5 '  3’5х1 +  0>35*3) >.

9 ^7  (-4,12 - 2,31*2+ 2>2*4) > (?)

■ Х4= " 8^1  (5>55 '  2>1х1 ‘ 3>8х2 ) •

нолинчи якинлашиш сифатида элементлари ноллардан иборат век- 
торни кабул киламиз, яъни *<0)={0; 0; 0; 0}.

Баён этилган Зейдел усулининг хисоблаш алгоритмини куллаб 
кетма-кет биринчи якинлашишларни, яъни

г *,<■>=- ± .  ( . 3)6 ) =  0,48.

*2<'>= Y 2 \  (2>5-3>5 • ° ’48) =0,114.

*з(1,=  у ^ 7  (-4,12 - 2,31 • 0,1141) =  -0,473.

■х4(1)=- 8 7П (5’55- 2>1 *0,43) =  -0,461.

ни хосил киламиз.
Итерациянинг биринчи кадамидан кейин

8 = тах  {х/'> - х<">} = 0,48 
/

шаргни текшириб курам из, натижада г дан катта булганлиги сабаб- 
ли итерациянинг иккинчи кадамини хцсоблаймиз:
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■ Х ™= - _ L  [-3,6-1,42-0,114-2,11 -0,473+1,14-(-0,461)] =  0,439 

х2(2)=  [-2,5-3,5-0,439+0,35-(-0,473)]= 0,111

х3(2)=  [-4,12-2,31-0,111+2,2-(0,461)]=-0,582

. х4<2> =  - g l j  [5 ,55-2,1-0,439-3,8-0,111]=-0,472

Итерация жараёнини иккинчи ва биринчи кддамидан сунг мос 
ечимлар орасидаги фаркнинг энг катгасини аникдаймиз:

5=шах {х<2) - х (1)} =  max {10,439 - 0,481; 10,111-0,1141;
I -0,582+0,4731 I -0,472 +0,4611} =0,109>е.

Натижа танланган s дан катта булганлиги сабабли итерациянинг 
навбатдаги (айни вакхда учинчи) кадамини хисоблаймиз. Хисоблаш 
жараёни 5<е шарт бажарилгунга кадар давом этгирилади.

Куйида Зейдел усули ёрдамида чизикли алгебраик тенгламалар сис- 
темасини ечиш учун тузилган Бейсик-дасгур матнини келтирамиз.

10 REM Чизикли тенгламалр системасини 
20 REM Зейдел усули билан ечиш
30 PRINT “Системанинг тартиби, итерация сони, аникдик”
40 PRIN T “Вергул билан киритинг ва утк.тугмачасини босинг” 
50 IN PU T N,U,B1 
60 PRIN T N,U,B1
70 PRINT “Тенгл.коэф.сатр буйича битталаб киритинг”
80 PRINT “Хар бир элементдан кейин укт.тугмачасини босинг” 
90 М = 0
100 FOR 1=1 ТО N 
110 FOR J=1 ТО N 
120 IN PU T A(I,J)
130 NEXT J 
140 IN PU T B(I)
150 NEXT I 
160 FOR 1=1 TO N 
170 X(I)=0 
180 NEXT I 
190 M =M +1 
200 H = 0
210 FOR 1=1 TO N 
990 <\=П
230 FOR J=1 TO N 
240 S=S+A(I,J)*X(J)
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250 NEXT J
260 M 1=(B(I)-S)/A(I,I)+X(I)
270 AL=ABS(M1-X(1))
280 IF (AL-H)<=0 GOTO 300 
290 H=AL 
300 X(I)=M  
310 NEXT I
320 IF (H-B1)>=0 GOTO 410 
330 PRIN T “Ж авоб”
340 FOR 1=1 TO N 
350 PRINT X(I)
360 PRINT : PRINT “X(“;I;”)= “ ;X(I)
370 NEXT I
380 PRINT “Итерация сони”
390 PRINT M
400 GOTO 430
410 IF (M -U )<=0 GOTO 190
420 PRINT “Итер.сони курс.соцдан катта дкинл.шартини текширинг” 
430 END

ПАСКАЛ алгоритмик тилидаги дастур матни:

{Чизивди алгебраик тенгламалар системасини 
Зейдел усули билан ечиш}

v
Type mat=array [1..20,1. .21] of real;

vec=array [1..20J of real;
Var a:mat; 

x:vec;
i,l,m,n:integer;
e:real;

Procedure matr(n:integer; var a:mat; var x:vec);
Label 1;
Var ij:integer;
Begin

for i:= l to n do Begin x[i]:=0.0; 
for j := l  to n+1 do Begin 
if j= n + l  then
Begin W rite(“B(“ ,i,”)= ? ’); Readln(a[i j]);

Goto 1; 
end;

Write(“A(“ ,i,” ,’j , ’)= ?’); Readln(a[ij]);
1: end; 

end; 
end;
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Procedure Zeydel(var m,n,l:integer;var a:mat;var x:vec;var e:real); 
var ij,k ,k l,n l:in teger;

s:real;
Begin

for k := l to m do Begin l:=k; 
for i:= l to n do begin s:=a[i,n+ lj;

for j := l  to n do s:=s-a[ij]*x[j]; 
if abs(s)>e then 1:=0; 

end;
if 1O 0  then exit;
end;
end;
Begin 

Repeat 
W rite(“N = ?”); Readln(n);
W rite(“M =?”); Readln(m);
W rite(“E =?”); Readln(e); 
matr(n,a,x); Zeydel(n,m,l,a,x,e); 
if 1 0 0 .0  then Begin
for i:= l to n do W riteln(“X(“ ,i,”)= ’,x[i]:0:5); 

W riteln(“№repaui«map сони 1:3,”та’); 
end else W riteln(“HTepauHH тамом”); 

until false 
end.

ТОПШИРИ1У1АР

Топширик- 
лар тартиби Система коэффициентлари матрииаси (А) Озод хздлар 

устуни (В)

1 2 3

13,47 -2,03 3,29 4,75 2,32

1. 2,75 11,11 2,28 -0,75 4,75

0,28 6,25 -9,21 0,79 2,25

3,21 2,21 0,49 7,87 -3,41

9,66 2,01 3,03 1,61 -2,29

2. 3,22 12,41 1,65 0,93 2,64

1,69 -2,17 13,65 3,73 -6,48

0,46 1,75 -3,75 9,65 -2,77
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Д а в о м и

1 2 3
15,75 2,91 3,60 2,09 -2,84

3. 3,63 12,02 6,71 -0,09 9,81
2,28 3,48 15,78 2,64 2,71
3,41 0,51 1,07 6,07 2,33
12,88 0,28 . 0,99 7,75 -2,64

4. 1,77 9,79 2,81 3,03 4,78
2,83 3,02 11,79 1,75 -2,71
3,01 0,97 2,77 11,49 -0,75
12,85 0,75 3,21 1,76 -1,74

5. -0,97 11,04 4,48 1,73 2,83
0,77 1,43 9,71 2,13 0,92
1,29 3,29 0.71 11,49 2,80
-6,75 0,24 1,21 0,75 0,08

6- . 7,75 19,75 0,95 2,79 -1,75
2,81 2,63 13,45 2,04 4,86
4,28 1,75 0,75 8,89 2,04
17,28 3,48 2,64 5,48 -2,22

7. 3,44 12,35 2,66 3,28 2,38
4,48 2,88 -14,37 4,75 -4,75
3,43 2,02 1,47 -9,75 4,07
3,75 0,28 1,05 -0,48 1,28

8. 0,75 3,95 3,07 0,57 3,75
4,88 -0,88 4,75 0,07 0,08
3,44 2,88 0,75 9,79 -0,28
18,88 0,29 1,75 -3,28 -4,35

9. 0,78 19,99 8,78 3,48 2,35
4,75 0,75 10,37 0,73 -0,47
0,28 1,31 2,33 -9,77 0,77
9,77 0,37 1,43 1,34 -2,33

10. 3,23 18,91 8,71 -3,73 0,78
4,48 -9,77 12,75 1,72 3,78
0,07 -0,75 7,23 7,96 2,88
7;71 2,83 1,08 0,75 2,39

11. 0,77 16,61 -8,91 0,73 -0,33
0,48 -8,84 17,63 2,61 6,61
2/84 4,48 3,32 12,33 4,78
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Д а в о м и

1 2 3
17,79 3,21 6,71 2,81 0,73

12. 2,22 -3,33 -0,70 0,09 2,81
2,93 3,96 14,75 2,75 -0,78
3,43 0,75 7,71 12,69 0,75
13,75 2,69 0,71 -1,72 3,33

13. 2,33 12,78 3,75 4,72 -6,36
2,34 4,72 -15,76 2,87 4,77
6,36 0,78 3,75 14'7 2,83
3,78 -0,75 1,21 1,03 2,83

14. 0,48 3,73 0,75 1.09 -7,38
1,31 -0,76 -4,76 2,08 3,22
0,35 1,03 2,03 5,78 2,88
7,79 1,21 1,33 -2,61 -7,77

15. 0,35 10,21 3,23 4,77 -2,88
0,49 -1,31 7,75 2,88 6,33
3,38 0,49 -1,74 8,74 -0,35
3,48 0,02 3,40 0,04 2,89

16. 3,33 -4,04 0,05 0,411 3,28
4,71 6,74 14,71 1,23 0,81
3,81 0,75 0,47 17,21 0,68
21,71 0,35 1,71 11Д2 0,35

17. 0,79 11,31 -3,71 -3,92 2,93
3,93 -1,71 9,79 0,73 -2,81
1,31 3,23 6,28 14,71 10,81
13,45 2,94 4,91 2,01 3,04

18. 2,85 3,75 0,03 0,21 4,75
1,39 -2,73 7,49 3,33 -2,88
4,75 0,49 1,54 12,79 4,73
3,79 1,21 0,09 0,79 -2,83

19. 10,91 14,79 -2,71 1,01 2,34
2,08 3,24 9,75 0,49 12,64
4,75 -0,87 0,95 8,74 3,75
3,46 0,75 -1,21 0,34 2,37

20. -0,37 7,37 2,61 1,39 3,47
0,49 -0,28 4.35 1,97 -2,61
0,49 3,71 0,31 6,95 6,35
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Д а в о м и
1 2 3

9,75 0,37 0,75 2,31 0,37
21. -0,73 0,65 2,44 1,39 2,75

0,23 -0,74 2,35 -0,09 2,01
1,31 0,48 1,46 4,75 3,03
10,35 2,35 1,28 4,01 2,08

22. 2,33 9,99 -2,81 0,79 0,35
-2,37 -0,93 9,33 2,64 -0,27
7,27 0,09 1,04 9,27 0,91
14,35 0,79 1,94 3,79 -2,85

23. 0,45 12,34 -4,76 6,70 2,71
0,93 1,23 11,21 -7,69 -3,75
0,75 2,36 0,76- 9,57 2,09
12,61 2,33 0,81 1,18 -2,64

24. 4,79 12,18 -3,71 0,71 0,94
2,04 4,71 11,01 -0,79 0,34
4,75 -0,85 1,28 9,74 0,78
9,77 1,23 0,07 2,34 2,91

25. 0,77 7,76 -6,01 -0,02 3,73
0,01 -2,01 4,76 1,01 2,23
-0,75 1,28 0,08 3,03 2,82
7,61 1,21 3,33 2,01 1,75

26. -2,33 4,79 -1,01 0,09 -0,08
2,33 0,77 3,96 0,07 2,39
2,34 3,27 0,71 8,74 -0,23
0,01 -2,01 4,76 1,01 2,23

27. 7,27 0,09 1,04 9,27 0,91
10,35 2,35 1,28 4,01 2,08
0,49 -0,28 4,35 1,97 -2,61
7,71 2,83 1,08 0,75 2,39

28. 2,93 3,96 14,75 2,75 -0,78
6,36 0,78 3,75 14,7 2,83
0,48 3,73 0,75 1,09 -7,38
0,93 1,23 11,21 -7,69 -3,75

29. 2,04 4,71 11,01 -0,79 0,34
4,75 -0,85 1,28 9,74 0,78
14,35 0,79 1,94 3,79 -2,85
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Д а в о м и

I 2 3
9,66 2,01 3,03 1,61 -2,29

30. 3,63 12,02 6,71 -0,09 9,81
2,83 3,02 11,79 1,75 -2,71
1,29 3,29 0.71 11,49 2,80

16-иш. Юкори тартибли матрицанинг детерминантини 
Гаусс усули билан хисоблаш

Ишнинг ма^сада, Талабаларда ( п х « )-  тартибли матрицанинг де­
терминанта (аникдовчиси) ни хисоблаш куникмасини хосил килиш.

Масаланинг куйшшши. 1) талабаларда матрицанинг детерминанти­
ни хцсоблаш хдкида кискдча назарий куникмалар хосил килиш;

2) берилган матрицанинг детерминантини кулда хисоблаш;
3) юкори тартибли матрицанинг детерминантини хисоблаш дас- 

турини тузиш ва уни кулда олинган хисоб билан натижаларини так- 
кослаш.

К^скача назарий маълумотлар. Гаусс усулининг тутри йулида 
бажариладиган хисоблашлар алгебра назариясидан маълумки, детер­
минант кийматини узгартирмайди. Маълумки, бундай холда, учбур- 
чакли матрицанинг детерминанта унинг асосий диагонали элемент­
лари куттайтмасига тенг.

Гаусс усулининг тугри йулида буладиган хисоблашлар жараёни- 
да (л х п) - номаъяумли алгебраик тенгламалар системаси куйидаги 
куринишга эга булади:

я их  +  ап х2 + . . .  + а1пх = Ь  
v +  . . . +  х_ =  Ь.

(2)Y +
33 3 +

2п.. .  п , 2 /лч

< 2Ч  =  V 2)
(1)

а (п_|) хпп п 3

Бу системанинг коэффициентларидан хосил килинган матрица- 
ни D оркэли белгилаймиз:

D=

°и  °12 • • • ■ й...- 
О aj l) ■ • • а2„-.(1)
О 0 а33<2) . . . .

"-1"  ° “ <п 
? ’<» Зл ’

L 0 0 0 .................. а <п-‘и
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Шу нарсани таъкидлаб ^тиш керакки, Гаусс усулининг туфи йули- 
да баьзан диагонал элементлариоан бирортаси, масалан я./И) =0 булганда, 
у холда сатр урнини алмаиитириш лозим. Матрицаца сатр ёки устун- 
лар Урнини алмаштириш аникдовчининг кийматини кдрама-карши 
ишорага алмаштиради. Бундай холда берилган матрицанинг аниклов- 
чисй куйидаги формула оркали топилади:

det ^4=(-l)kdet D — (-1)’ Q Q ^  Q ^  11 22 33 . a (Л-1) (2)
бунда к-А матрицанинг D  матрицага келтиришидаги сатр алмашти- 
ришлари сони.

ТОПШИРИК 1- Гаусс усули ёрдамида берилган матрицанинг 
детерминантини хисобланг.

Д =
1 2 -1
2 -1 1
3 - 5  2

Ечиш.

1 2 - 1
Д = 2 - 1  1 

3 - 5  2
= ( - l ) 1+1

- 1  1 
- 5  2

+ 2 (-1)1+2
2 1 
3 2

1+3

2 - 1
3 - 5

+ Н )

(-2+5) - 2 (4-3) +  (-10 +3) =  3-2 -7 =  -6.

2. Куйвда Гаусс усули ёрдамида матрицанинг детерминантини 
топиш Бейсик дастури келтирилган:

10 REM ГАУСС УСУЛИ ЁРДАМИДА
20 REM МАТРИЦА ДЕТЕРМ ИНАНТИНИ Х^ИСОБЛАШ
30 DIM А(20,20)
40 PRINT “N = “;:INPUT N 
50 GOSUB 90 
60 GOSUB 130 
70 PRINT “ DET=“ ;S 
80 GOTO 40 
90 FOR 1=1 TO N
100 FOR J=1 TO N  : PRIN T “A=“ I;J: INPUT A(I,J) : NEXT J 
110 NEXT I 
120 RETURN 
130 P=1
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140 FOR K=1 TO N-1 : K1=K+1 : S=A(K,K) : J=K 
150 FOR I=K1 TO N : R=A(I,K)
160 IF ABS(R)>ABS(S) TH EN  S=R : J=I 
170 NEXT I
180 IF  S=0 TH EN  RETURN 
190 IF  J= K  TH EN  220
200 FOR I=K  TO N : R=A(K,J) : A (K ,J )= A (J ,I)A (J ,I)= I  

NEXT I 
210 P— P
220 FOR J=K1 TO N :A[Kj]:= A(K,J)/S : NEXT J 
230 FOR I=K1 TO N : R=A(I,K)
240 FOR J=K1 TO N : A(I,J)=A(I,J)-A(K,J)*R : NEXT J
250 NEXT I
260 P=P*S
270 S=P*A(N,N)
280 RETURN 
290 END

Гаусс усули ёрдамида матрица детерминангини исоблаш 
Паскал дастури матни

Type m at=array[l..20,1.-20] of real; 
var a:mat; 

i,n:integer; 
s:real;

Prosedure matr(n:integer; var a:mat); 
var ij:integer; 
begin for i:= l to n do 

for j := l  to n do begin 
Write(‘A(‘,i,’,’j / ) = ‘); Readln(a[ij]); 

end;" end;
Procedure det(n:integer; var a:mat; var s:real); 
var ij,k,kl:integer;

p,nreal; 
begin P:=l.O;
for k := l to n-1 do begin k l:= k + l; s:=a[k,k]; J:=k;
for i:=kl to n do begin r:=a[i,k];
if abs(r)>abs(s) then begin s:=r; j:=i. end end;
if s=0 . 0 then e x it ;
if j <> k then begin p:=-p;
for i:=k to n do begin

R:=a[k, i]; a[k,i]:=a|j,i]; a[j,i]:=r end; end;
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for j:=kl to n do a[k j]:= a[k j)/s ; 
for i:=kl to n do begin r:=a[i,k];

For i:=k to n do begin
r:=a[k,i]; a[k,i]:=a[j,i]; a[j,i]:=r end; end; 

for j:=kl to n do a[k j]:= a[k j]/s ; 
for i:=kl to n do begin r:=a[i,k];

for j:= k l to n do a[ij]:=a[ij]-a[k j]*r; 
end; p:=:p*s; end; 
s:=p*a[n,n]; 
end; 
begin

repeat Write(‘N = ‘); Readln(n); Matr(n,a); det(n,a,s); 
Writeln(‘DET=‘,S);
Until false 
end.

ТОПШИРИКДАР

Берилган квадрат матрицанинг детерминанти (аникловчиси) ни 
Гаусс усули ёрдамида хисобланг хамда алгоритм (блок-схема) ва 
Бейсик (Паскал) -дастурини тузинг.

Топширик
тартиби Матрица элементлари Топширик.

тартиби Матрица элементлари

1 2 1 2
1 3 -2 1 2 3 9 1

1. 2 1 0 7 2. 7 5 2 8
4 -6 3 1 3 1 0 1
-1 0 5 2 4 5 6 3
2 -7 6 1 -5 17 3 1

3. 3 -1 5 9 4. 0 -2 4 11
9 13 -10 2 12 3 2 4
1 -7 4 5 1 17 5 1
1 0 -1 3 1 -1 3 2

5. -2 3 -3 6 6. 4 5 -2 1
7 10 3 1 0 2 1 8
6 1 2 3 1 6 7 3
1 0 -1 3 1 -1 3 2

7. 2 3 -3 6 8. 4 5 -2 1
0 1 3 1 0 2 1 8
4 5 2 3 1 6 7 3





1 2 1 2

1 2 3 4 3 -1 5 7

27. , 5 4 2 1 Ю оо 2 2 -2 11
3 1 -7 9 1 -2 1 18
0 5 -2 3 3 5 7 13

2 6 11 -2 1 -4 11 12

29. 17 5 -8 3 30. 3 12 3 4

-3 4 1 16 2 -2 -6 3

1 3 3 17 5 7 9 11

17-иш. Гаусс усули билан тескари матрицани хисоблаш

Ишнинг максади. Талабаларда квадрат матрицага тескари матри­
цани топиш куникмасини хосил килиш.

Масаланинг куйилиши. 1) талабаларда тескари матрицани хисоб- 
лаш х,акида кискача назарий куникма хосил килиш;

2) берилган матрицага тескари матрицани топиш;
3) Гаусс усули ёрдамида берилган матрицага тескари матрицани 

топиш дастурини тузиш ва кулда олинган хисоб натижаси билан 
таккослаш. А '1 матрица А матрицага тескари матрица дейилади, агар 
А 1 * А

купайтма бирлик матрица булса, яъни

А '1 *А =  А * А-1 = Е
бунда £-бирлик матрица.

Берилган матрицага тескари матрицани Гаусс усули билан хисоблаш 
алгоригмини куйидаги топширикни бажариш мисолида келтирамиз:

-1
-3
-3

Ечиш. Бунинг учун куйидаги матрицани тузамиз.

1 -1 2 1 0 0
3 -3 7 0 1 0
2 -3 5 0 0 1

Биринчи устунни 1 га, сунгра -2 га купайтириб, мос равишда 
иккинчи ва учинчи устунга кушамиз:

1 0 0 1 1 -2
3 0 1 0 1 0
2 -1 1 0 0 1
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Иккинчи устунни 2 га ва 1 га купайтириб, мос равишда биринчи 
ва учинчи устунга кушамиз:

1 0 0 3 1 -1
3 0 1 2 1 1
0 -1 0 0 0 1

Учинчи устунни -3 га купайтириб. биринчи устунга кушамиз ва 
иккинчи устунни -1 га купайтирамиз:

1 0 0 6 -1 -1
0 0 I -1 -1 1
0 1 0 -3 0 I

Иккинчи ва учинчи устунларни алмаштирамиз:

1 0 0 6 -1 -1
0 1 0 -1 1 -1
0 0 1 -3 1 1

Натижада А га тескари А '1 матрицани хосил киламиз: 

‘6 -] -1
А '=

L-3 О

Куйида Гаусс усули ёрдамида матрицага тескари булган матри ­
цани топиш дастури келтирилган:

1 REM ГАУСС УСУЛИ БИЛАН
2 REM ТЕСКАРИ МАТРИЦАНИ ТОПИШ  
10 DIM А(10,20)
20 PRINT “N = “ ; : INPU T N 
30 GOSUB 90 
40 GOSUB 130 
50 FOR 1=1 TO N
60 FOR J=N+1 TO 2 *N : PRINT A (IJ); : NEXT J 
70 PRINT : NEXT I 
80 GOTO 20 
90 FOR 1=1 TO N
100 FOR J=1 TO N : PRINT ‘A” I:J; : INPUT A(I,J) : NEXT J 
110 NEXT I 
120 RETURN
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130 FOR 1=1 TO N
140 FOR J=N +1 TO 2*N : A(1,J)=0 : NEXT J 
150 A (I,I+N)=1 : NEXT 1 
160 FOR K=1 TO N : S=A(K,K) : J=K 
170 FOR I=K+1 TO N : R=A(I,K)
180 IF ABS(R)>ABS(S) THEN S=R : J=1 
190 NEXT I
200 IF S=0 THEN PRINT “ DET=0” : GOTO 20 
210 IF J= K  THEN 230
220 FOR I= K  TO 2 *N; R=A(K,I) : A(K,I)=A(J,I) : A(J,I)=R : 

NEXT J
230 FOR J=K+1 TO 2 *N : A(K,J)=A(K,J)/S : NEXT J 
240 FOR I=K +1 TO N : R=A(I,K)
250 FOR J=K+1 TO 2*N : A(I,J)=A(I,J)-A(K,J)* R : NEXT J 
260 NEXT I 
270 NEXT К
280 FOR J=N +1 TO 2*N
290 FOR I=N -1 TO 1 STEP -1: S=A(I,J)
300 FOR K =I+1 TO N : S=S-A(K,J) *A(I,K) : NEXT К 
310 A (I,J)=S : NEXT I 
320 NEXT J 
330 RETURN
ПАСКАЛ алгоритмик тилидаги дастур матни:

{ТЕСКАРИ МАТРИЦАНИ ТОПИШ}

type mat=array[1..10,l -20] of real; 
var ij,n:integer; s:real; a:mat;
Prosedure Matr(n:integer; vara:mat); 
var ij:integer; 
begin for i:= l to n do 

for j := l  to n do begin 
Write(‘A(‘, i , y j , ’)= ‘); Readln(a[ij]); 

end: end;
Procedure inv(n:integer; var a:mat; var s:real); 
var ij,k:integer;

r:real;
begin
for i:= l to n do begin
fo rj:= n + l to 2*n do begin a[ij]:=0; a[i,i+n]:= l; end; 
for k:=l to n do begin s:=a[k,k]; j:=k;
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for i:= k + l to n do begin r:=a[i,k];
if abs(r)>abs(s) then begin s:=r; j:= l end end;
end;
if s=0 . 0 then exit ; 
if j <> к then for i:=k to 2 *n do begin 
r:=a[k,i]; a[k,i):=a[j,i]; a[j,i]:=r end; 
for j:= k + l to 2*n do a[kj]:==a[k,j]/s; 
for i:= k+ l to 2 *n do begin r:=a[i,k];

For i:=k+l to n do begin 
r:=a[k,i]; a[k,i]:=a[j,i]; a[j,i]:=r end; end; 

fo rjr^k  to n do a[k j]:= a[k j]/s; 
for i:=k to n do begin r:=a[i,k];

for j:=k to n do a [ij]::=a[ij]-a[k>j]*r; 
end; p:—p*s; end; 
s:=p *a[n,n]; 
end; 
begin

repeat Write(‘N = ‘); Readln(n); Matr(n,a); det(n,a,s); 
Writeln(‘DET=‘,S);
Until false 
end.

ТОПШ ИРИКДАР
Берилган квадрат матрицага тескари матрицани Гаусс усули ёр- 

дамида топинг.

Топширик
тартиби Матрица элементлари Топширик

тартиби Матрица элементлари

1 2 1 2
-1 5 0 2 2 3 1 0

1. 6 11 7 3 2. 1 12 5 2
5 1 -2 4 6 -10 3 4
2 3 3 8 7 8 11 17
3 4 0 1 1 5 3 7

3. 12 6 5 2 4. 11 10 3 0
5 -1 2 3 3 2 12 6
4 3 15 1 7 2 8 3
1 1 0 3 1 3 7 35

5. 2 3 5 1 6. 0 -3 2 5
3 4 1 -1 2 5 -1 8
5 2 4 3 7 3 2 4
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Д а в о м и

1 2 1 2
3 2 -1 2 1 3 0 1

7. 4 И 3 5 8. -2 4 6 8
13 -2 9 0 5 -1 2 1
1 2 3 4 14 15 16 13
1 2 -3 1 9 4 1 1

9. 3 1 -4 7 10. 2 3 -2 8
11 13 2 1 1 3 2 1
1 5 0 2 7 5 16 -3
1 13 2 3 12 3 -1 4

11. 0 -1 11 7 12. 7 15 2 8
3 -2 8 1 0 11 10 3
6 7 2 1 1 6 5 -1
1 2 6 1 2 7 -3 1

13. 2 -1 1 . ю 14. 1 -2 4 11
3 -3 -16 2 2 -3 5 6
4 1 -3 3 3 7 9 12
1 3 3 1 2 -1 8 2

15. -2 2 4 -5 16. 18 0 1 12
8 12 15 1 1 -1 3 -3
6 7 -2 0 3 2 1 5
1 2 3 4 3 -1 5 7

17. 5 4 2 1 18. 2 2 -2 11
3 1 -7 9 1 -2 1 18
0 5 -2 3 3 5 7 13
2 6 11 -2 1 -4 11 12

19. 17 5 -8 3 20. 3 12 3 4
-3 4 1 16 2 -2 -6 3
1 3 3 17 5 7 9 11
4 1 -3 3 3 7 9 12
1 3 3 1 2 -1 8 2

21. -2 2 4 -5 22. 18 0 1 12
8 12 15 1 1 -1 3 -3
1 2 3 4 3 -1 5 7

23. 5 4 2 1 24. 2 2 -2 11
3 1 -7 9 1 -2 1 18
0 5 -2 3 3 5 7 13

103



Давоми

I 2 1 2
2 6 11 2 1 4 11 12

25. 17 5 -8 3 26. 3 12 3 4
-3 4 1 16 2 -2 -6 3
1 3 3 17 5 7 9 11
-3 1 -6 3 2 1 15 2

27. 3 11 4 I 28. 3 2 12 1
13 -4 3 2 -1 3 11 8
1 0 -3 4 4 -5 17 3
12 -6 -1 2 2 14 1 -2

29. 7 2 -3 2 30. 8 2 . 13 2
1 4 11 6 3 2 16 -3
11 2 -3 7 2 1 11 1



IVБОБ.  АНИК, ИНТЕГРАЛЛАРНИ ТАКРИБИЙ ХИСОБЛАШ ^

Умумий мулохазалар. Маълумки, купгина функцияларнинг бош- 
лангич функцияларини натижавий куринишда ёзиш имкони хамма 
вакх хам мавжуд булавермайди. Ш унинг учун бу функцияларнинг 
аник интегралларини баъзан такрибий усуллар билан хисоблаш зару- 
рати туги лад и.

Аник интегралларни такрибий хисоблаш учун тугри туртбурчак- 
лар, трапециялар хамда параболалар (Симпсон) усуллари мавжуд булиб, 
улар эгри чизикли трапеция юзи хакидаги масаланинг геометрик 
ечими билан узвий ботлик.

\f(x )dx
а

аник интсгралнинг такрибий кийматини топиш керак булсин.

аАВЬ эгри чизикли трапециянинг юзини берилган интегралнинг 
геометрик ифодаси сифатида караб, бу юзни топамиз (1-расм).

18-иш. Аник интегрални тугри туртбурчаклар усули билан 
такрибий хисоблаш

Ишнинг мак,сади. Талабаларни аник интегралларни такрибий 
Хисоблаш усулларидан бири — тугри туртбурчаклар усули билан та- 
ништириш ва уларни аник интегралларни бу усул билан хисоблашга 
ургатиш.
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Масаланинг куйилиши. 1) Талабаларда туфи туртбурчаклар усули 
хакида кискдча назарий куникмалар хосил килиш;

2) хисоблаш жараёнига мос алгоритм (блок-схема) тузиш;
3) аникданган алгоритмга мос Бейсик-дастур тузиш.
Кдокача назарий маълумотлар. Тугри туртбурчаклар усули алго-

ритми:
I. 1) h=(b-a)/n оркдли булиниш кадамини хисоблаймиз;
2) x^—a+h/2 , хк = хк1 + h {к=\,2.Ъ,...,п) нукгаларни белгилаб 

оламиз;
3) x vxv ...,xn нукталардан чегаравий эгри чизик билан кесиш- 

гунга кдцар перпендикулярлар утказамиз ва кесишиш нуккхаларнинг 
ординаталарини куйидагича

y}= f(x),y2= f(x), • • • ,y = f(* J  белгилаймиз;
4) (хру ) ,( х 2,у ) , ■ ■ ■ ,(х у  ) нукталардан чапга караб горизонтал 

равишда мос холда . . . ,(xn l, y j  нукталаргача булган 
кесма утказамиз ва хосил килинган хар бир тугри туртбурчак (2-расм) 
юзини топамиз:

5) п та туБри туртбурчак юзини кушамиз:
S=h(yt+y2+ . . . + у).

Демак,
ь

\f(x ) dx =  h (y+ y2+ . . . + yj.
a

Бу тугри туртбурчаклар формуласидир.
Турри туртбурчаклар формуласининг унг томонидаги ифода бе­

рилган интегралга интилади. Бирок, фиксирланган h да унинг хар 
бири берилган интегралдан RJJ) каталикка фарк килади. Берилган 
абсолют хатодан п параметр танланади ва шунингдек, h калам I Rn(f) I <е 
тенгсизликдан топилади.
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Rn(j) катгалик 
b-a

R (J)--------- /  ’(Oh2, [a,b] тенглик оркали характерланади.
In

II. Хисоблаш жараёнига мос блок-схема 3-расмда келтирилган.

А.
A ,B ,N

\ г.
H=(B-A)/N
S = 0
Х—А-Н /2

> г
х=х+н■ > S=S+F(X)

> г
1=1+1

йук

Ш
(Тамомлаш^)

3-расм.

Э с л а т м а : Паскал тилвда мазкур алгоритмга мос дастур талаба- 
ларга хавола этилади.
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III. Тузилган блок-схемага мос Бейсик-дастур куйидаги кури- 
нишга эга:

1 REM АНИК, ИНТЕГРАЛ НИ TYFPH ТУРТБУРЧАКЛАР УСУ­
ЛИ БИЛАН ХИСОБЛАШ

2 REM ИНТЕГРАЛ ОСТИ Ф УНКЦИЯНИНГ КУРИНИШ И: 
10 DEF FNF(X)=F(X)
20 IN PU T “АНИК, ИНТЕГРАЛНИНГ ЧЕГАРАЛАРИ А ВА 

В:”;А,В
30 IN PU T “ХИСОБЛАШ КДДАМИ COHH:” ;N
40 H =(B-A)/N
50 S=0
60 Х =А -Н /2
70 FOR 1=1 T O N
80 X=X+H
90 S=S+FN F(X)
100 NEXT I 
110 S=S*H
120 PRIN T “ ИНТЕГРАЛ НАТИЖАСИ S= “;S 
130 END -  

RUN

Аник интегралнинг чегаралари А ва B\1 a,b (Enter)
Хисоблаш кадами сони N:? п (Enter)
(Бундан кейин хисоб натижалари компьютер экранида пайдо 

булади)
3  с л а т м а : Дастурда F(x) — интеграл ости функция берилиши 

керак
Топширик;. j интеграл ни тугри туртбурчаклар усули билан

0,25
0,01 аникликда хисобланг.

Ечиш. Д х)=  Vx интеграл ости функцияси учун [0,25; 1]кесмада 
куйидагиларни хисоблаймиз:

f ' '(*) =  l f " W l< 2  , я=0,25, b= 1, h=(b-a)/n=0,75/n

I R„(f) I < - ^ j i  -2(0,75/п )2 ёки I Rn(J) I <0,0351562/и2.

Берилган катталикка эришиш учун куйидаги тенгсизлик бажари- 
лиши зарур:

0,0351562/Л72 <0,01 ёки я2>3,51562.
Демак, п= 2 кабул килиш мумкин. У холда h=0,75/2=0,375. 
Куйидагиларни хисоблаймиз:
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х= а-/г/2= 0,25-0,1875=0,0625 
x = x u+h=0,0625+0.375=0,4375 
y = A x t)= V0~4375=0,6614378 
x=0,8125
y:=Ax2)= VO,8125=0,9013878.

Топилган кийматлардан фойдаланиб берилган интегршши хисоб- 
лаймиз:

j -jlcdx =0,375 (0,6614378+0,9013878)=0,5861.
0,25

ТОПШ ИРИКЛАР ^

Куйидаги интегралларни тугри туртбурчаклар усули билан 
s=0,01 аникликда такрибий хисобланг.

1. " ' { - I
С лаХ -н 0,5 ,
J / ,  <&>

0,5 yjx -  1 + 4х  
9

2. J -У6х2 -З х  + 4 dx,

3  Ч  №  + у

!,з -у/0,6х2 + 1,3 + 1,2

4. ' f , dx,
0,4 ^/0,5х3 +1 + 1,4

^ 2х2 + 4  7
J -r— r d x ,

0,7 Vx + 2 + Зх

6. j
х + 2х

о,5 V4х + 1 + 2х2
1 17 Г ___________
о \/2х3 -  Зх2 + 1

dx,

dx,

(«=10).

(/i=8).

(«=20).

(я=6).

(л=8).

(«=10).

(«=10).
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1,3

J  1 dx, («=12).
0,3 \ 2 х 2 + 1,8х +1

[ f  у/х + 1
i ^ l ,  dx, («=10).

1.2 v 2 x  + 1  +  2
2

I  f  Зх + 2Д , ,  _ 1Ч
= = = d x ,  («=!)-

i v 2 x  + 4

II 2 f I
“ K -  -■ dx, - («=10).

*•> V 2x2 + 0,6

r. s in (* + i)  ^  (n=I0) 
0.4 2 + cos(x + 1)

С J  cos(x2 4-0,4) 
o,4 0,3 + sin(x + 1)

» ”jf sin(0. 4 ^ + 0,l) (я=6)
0,2 0,2 + sin(x + 0,5)

К ' j  J .o s .(M x + 0,6) ^  (/F=10) 
o,s 0,4 + 3 sin(0,5x +1)

* ' fJ (3 x  + l)s in x  c£c, («-10)
0,2

0,8 , 
l  J g n (*  +0,5) 6

0,4 2x +1
1.3

18 J ---------- 1 dx, («=8)
° 'S C osx + J x 2 + I
1.4

 ̂ JV x + T c o sx  dx, («=12)
0 ,5



1,8

2a J(2 + 3x)sin(x2 + 1) dx, (/7= 1 4 )
0,4

2,4

21. J V lg  x dx, (л=10)
0,5

_  i’rln(x2 +3) ,22, j v,  dx, (л=8)
1,2 X *+ l

a  'f tgo _̂+i) ^  (я=6)
o i * + 1

24. j Jl -  is in  x 2xdx,  («=12) 
o ’ 2
2

25. J(lgx2 + 2,8) Лс, (и=10).
0,5

26. f + lj  cos-^-ctc, («= 14).
0,5 

2,4

4 " \ 4
27. J - l n  -  + 2l («=12).

1,2

1,6
Ж J(Vx + 1) sin 2x dx, («=10).

0,6

‘rVjc+Te**1 .

29. j — Г 2 — Г7 ’ («=12).0J5sin(* + 1)

1,3 Г~2 г
30. f V - dx, («=10).

J s in  X
0,5
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19-иш. Аник интегрални трапециялар усули билан 
такрибий хисоблаш

Ишнинг максади. Талабаларни аник интегралларни такрибий хисоб­
лаш усулларидан бири трапециялар усули билан таништириш ва уларни 
аник интегралларни бу усул билан хисоблашга ургатиш.

Масаланинг куйилиши. 1) талабаларда трапециялар усули хакида 
кискача назарий куникмалар хосил килиш;

2) хисоблаш жараёнига мос алгоритм (блок-схема) тузиш;
3) аникданган алгоритмга мос Бейсик-дастур тузиш;

Кискача назарий маълумотлар. Трапециялар усули алгоритми
[а,Ь\ кесмани

а=х0,х 1,х2>. . . , хп = Ь

нукгалар билан п та тенг булакка буламиз. Х,ар бир кушни булувчи 
нукталар орасида масофа h=(b-a)/n;

2) [а,Ь] кесмани булувчи нукгалардан чегаравий эгри чизик би­
лан кесишгунга кадар перпендикулярлар утказамиз. Эгри чизик мос 
нукгаларининг ординаталари куйидагича булади:

У0=Ях),у=Ах) , . . . .  ,y„_ ,= jix j,y= $x ).
3) перпендикулярларнинг у=Ах ) чизик билан кесишган кушни 

нукгаларини ватарлар билан бирлаштирамиз ва хосил килинган хар 
бир тутри чизикли трапециялар (4-расм) нинг юзини топамиз:

у£ Ь .
2

У,+У2 И,..., Уп-,+Уп

4-расм.
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4) Барча п та i[y.
„ , . '^еция юзини к^шамиз
S=h [ y j 2+»

+3\ +  • • - +у /  2]; булиниш кадами ц  2 "
батга олинса, эгри ) ^ -а ) /и  эканлиги ва хосил булган йиганди ино- 
ча ёзиш мумкин: ^Зикди трапециянинг юзини такрибан куйидаги-

ь
\а > b - а ( у 0 +  у п

1 + У \+ У 2+---+Уп-1п У 2
Бу трапеция фн 
Трапеция фор , ■’'^Уласидир. 

индидир ва /г=>0 д  ^Шсининг унг томонидаги ифода интеграл йир- 
ланган h да унинц 'ерилган интегралга интилади. Бирок, фиксир- 
фарккилади. Bepi.^P бири берилган интеграддан RJJ) катгаликка 
шунингдек, h кадь'зн  s>0 абсолют хатодан п параметр танланади ва 

Rn if) катта.-^ I RJJ) I <е тенгсизликдан топилади.
К

тенглик оркали хар.
2) ^исоблаш 2̂  1сгеРланади-
3) Тузилган С;| ^сн и га  мос блок-схема 5-расмда келтирилган. 

куйидагидан ибор|^к-схемага мос Бейсик-дастурнинг куриниши

1 REM А Н Щ к
2 REM УСУЛ^НТЕГРАЛНИ ТРАПЕЦИЯЛАР
3 r e m  и н т е  Би л а н  х и с о б л а ш
10 DEF FN F V АЛ ОСТИ ФУНКЦИЯНИНГ КУРИНИШ И: 
20 INPUT “AH^V ==F(X)
30 INPUT “XdA ИНТЕГРАЛНИНГ ЧЕГАРАПАРИ ABAB:”A B  
40 H=(B-A)/K ^ОБЛАШ  КАДАМИ COHH:”;N 
50 S=(FNF(A)> .
60 X=A pNF(B))/2 
70 FOR 1=1 7(\
80 X=X+H N 
90 S=S+FNF(V>
100 NEXT I J 
110S=S*H
120 PRIN T “1! i,
130 END ’ТЕГРАЛ 

RUN

Аник интегра:,

НАТИЖАСИ S=“;S 
RUN

'^нг чегаралари А ва BP. a,b (Enter)
8 - 2 6 2
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хисоблаш кадами сони N : ? n (Enter)
(Бундан кейин хисоб натижалари ЭХ,М экранида пайдо булади)

_____ к ______
F (x)= y(x)

I

A ,B ,N

J Z
H=(B-A)/N

s n m + m y  2
X=A, 1=1

х=х+н
S—S+F(X)

1
1=1+1

1
ха /  \  
------- < KN >

5-расм.

Э с л а т м a : Блок-схемага мос Паскал дастурини мустакил тузинг.
1

Топширик. \x ~ xd xни трапециялар усули билан интеграллаш
0,5

оралишни п—5 та тенг булакка булиб, такрибий хисобланг.
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Ечиш: A =(l-0,5)/5—0,1 хисоблаш кадами.
Барча хисоблашлар асосида куйидаги жадвални тузамиз:

1 У,

0 0,5 2
1 0,6 1,66(6)
2 0,7 1,4285714
3 0,8 1,25
4 0,9 1,11(1)
5 1,0 1

Топилган кийматлардан фойдаланиб, трапециялар формуласига 
асосан куйидагини хисоблаймиз:

1
J r 1 dx = 0,1 ((2+1) /2+1,67 +1,43 +1,25 +1,11 +1] =  0,796.
0,5

ТОПШИРИКЛАР

Куйидаги интегралларни трапециялар усули билан интеграллаш 
оралигани п та тенг булакка булиб, такрибий хисобланг.

1. [ ]>2 -  х 2... .. dx  (л=10)
0_5 -Jo ,4x2 + 2х

2. [ ^ 1,5х2 + 3 - dx  (л=12). 
!_4 V 0 ,5 х 2 + X 

3. 2 Г л/Зх + 1,4 dx  («=20). 
o,6 V^>2x2 + 1,4

4. 'у1* 2 h x t l dx  (Я=16).
0,4 ' \ X 2 + X

2,5 2 ,
5. [ x + = dx  (я=20). 

o s V4 x + 1

6. ‘ f + 1 d x  (n= 12).
0,2 V X 2 + 1
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1,3

7- J
0,9

2,1
8.

14.

18.

0*9 л / з х 2 + 4
ate

2*  + 1 
j  %/з x 2 + 7J

о t/2x2 +~

10.

11.

2 x 2 + 1 
V 2x  + 1

dx
1,6 J
0 ,4  

1,2

Q-[l,2 + cos(x2 + 0,4)

2,4

sin(0,4x + 0,6) dx

2,6

13. Jsin(x +1) +1,2
dx

cos(x2 + 4,2) 

j  sin(0,5x2 + 4,2)

0,6

1,4

2,4
15. J

0^4,2 + 2 cos(x2 + 1)

I

(л=10).

(л=20).

(/1=10).

(«=14).

(«=10).

f cos(x + 2,6)
0“,l,4  + sin(x2 +4,2) (л-Ю ).

(л=20).

2----— rfx («—10).

! 2 (* + l,2)sin(2x2 + 4)

1,7
16. J (x 2 + l)co sx  dx

1,2

17. J - M ^ d x

dx («=12). 

(«=10). 

(«=12).
3,4 yjx2 + 3 

2,6

J(2,4x + 1,4) lg(x + 2) dx («=14). 
1,2
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19. [ (х 2 + l)cos(x3 + 0,4) dx 
0,2

2f  lg(x2 + 3) j
*  г л

0,64

1.4

21. j у1х  + 1 sin(x + 3) dx 
0,12

, с X + 1
22.

23. 3| .....................
2*2 sin(2x -  2)

2.4

24. j (* 2 + 1) ln(x + 1) dx
1,2

1.4
25. J(x  + l,2)ex+1 <£c 

0,6

26.

27.

0,34 2
f л:'1 + 1

0,12 

0,8 J
y jx 1 + 4 

1
0̂ 4 sin(x + 1)еЛ

D,6r-

dx

|  + 2(lgx2 +4,2) dx28.
0

1.4

29: f y t g U 2 + 2,4x)<fct
0,4

1.4
30. J(x2 + l)sin(x  + 3,6) dx 

0

(«=12).

(«=12).

(«=10).

(«=12).

(«=12).

(«=8).

(«=20).

(«=12).

(«=6).

(«=10).

(«=12).

( / i= 1 0 ) .
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20 -иш. Анид интегрални параболалар (Симпсон) усули билан 
такрибий хисоблаш

Ишнинг максади. Талабаларни аник интегралларнинг такрибий 
хисоблаш усулларидан бири, параболалар (Симпсон) усули билан 
таништириш ва уларни аник интегралларни бу усул билан хисоб- 
лашга ургатиш.

Масаланинг куйилиши.1) талабаларга параболалар (Симпсон) усули 
хакида кискача назарий маълумотлар бериш;

2) хисоблаш жараёнига мос алгоритм (блок-схема) тузиш;
3) аникданган алгоритмга мос Бейсик-дастур тузиш.

К^сцача назарий маълумотлар.
Параболалар (Симплекс) усули алгоритми

1) [а,Ь] кесма узунлигини h=(b-a)/(2n) булган 2п та жуфт 
булакка х ;, х2, ■■■х2п1 нукталар оркэли ажратамиз;

2) Узунлиги (Ь-а)/2п булган кичик кесмаларни караймиз:
[ х ^ ]  [х2,х4] , . . .  A x ^ x J  (x = a ,x 2n=b).

Бу кесмаларнинг урталари мос равишда хр х3, . . . ,  х2и_1 нукталар
булади.

ь
3 ) | / ( х )  г/хинтегрални бир нечта интеграл йигиндига 

а ажратамиз.
ь х 2 *4 Х2„

J /(x )  dx = | / ( х )  dx + J /(x ) dx+...+ J /(x ) dx.
a x0 x2 *2л-2

4) [x2i,x2j+2], /—0,2 n- 1 кесмаларда

нукталар оркали пароболалар утказамиз. Мазкур учта нукта оркэли 
хамма вакт парабола утказиш мумкин, шу билан бирга бундай пара­
бола [х2.,^2.+1] кесмада факат битта булади. Ёрдамчи парабола билан 
чегараланган эгри чизикли трапеция юзи такрибан берилган эгри 
чизикли трапеция (6-расм) нинг юзига тенг.

x 2i*2 х 21*2 
J f ( x ) d x =  j(A x 2 + Вх + С) dx

x2i Х21

x 2i*2

|(Л х 2 + Вх +с) dx = ХШ12 *2' (Учп + 47урта + у 9„ ).
Х21
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Демак, шунта асосан

{ /(* )  dx = + 4У\ + Л )
•*0

J / ( x )  rfx = у 2 + 4^3 + у л)
*2

I / ( л )  = —̂ ~(У 2п-2 + 4^2п-1 + ^2п)‘
х 2 п -2

Х,осил кидинган муносабатларнинг чап ва унт томонларини мос 
равишда кушамиз:

\ f ( x )  dx = + У2п) + 2(^2 + У4+.........+У2П-2 ) +
а
+40>1 + J3 + ....... +Ля-1)1 •

Охирги формула паробалалар ёки Симпсон формуласи дейилади_
Симпсон формуласининг унт томонидаги ифода интеграл йот- 

индидир ва й=>О да берилган интегралга интилади. Бирок, фиксир- 
ланган h да унинг хар бири берилган интегралдан RJJ) катталикка 
фарк килади. Берилган s> 0 абсолют хатодан п параметр танланади 
ва шунингдек, И кадам IR JJ) I <е тенгсизликдан топилади.

RJJ) катталик
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^
К ( / )  = -  , пП / (П * (O ^4. ^ е [а, b] текглик оркэли характерланади.

2. Хдсоблаш жараёнига мос блок-схема 7-расмда келтирилган.

7-расм.

3. Тузилган блок-схемага мос Бейсик-дастурнинг куриниши куй- 
идагидан иборат:

1 REM АНИК; ИНТЕГРАЛНИ СИМ ПСОН УСУЛИ БИЛАН 
Х,ИСОБЛАШ

2 REM ИНТЕГРАЛ ОСТИ Ф УНКЦИЯНИНГ КУРИНИШ И: 
10 DEF FN F (X)=F(X)
20 INPUT “АНИК, ИНТЕГРАЛНИНГ ЧЕГАРАНАРИ А ВА В:”:АВ 
30 IN PU T “Х,ИСОБЛАШ КДЦАМИ COHH:”:N 
40 H=(B-A)/(2*N)
50 Р1=0 
60 Р2=0 
70 Х=А
80 FOR 1=1 ТО N
90 Х=Х+Н
100 P1=P1+FN F(X)
110 Х^=Х+Н 
120 P2=P2+FN F(X)
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130 NEXT I
140 S=(FNF(A)+FNF(B)+2*P2+4*P1)*(H /  3)
150 PRINT “ ИНТЕГРАЛ НАТИЖАСИ S= “;S 
160 END 

RUN

Э с л а т м a : Дастурни (Бейсик ва Паскал тилвдаги) ишга тушириш- 
дан оддин /(ф -интеграл ости функция берилади.

ПАСКАЛ алгоритмик тилидаги дастур матни: '

{Аник интегрални Симпсон усули билан хисоблаш}
PROGRAM Simpsom(INPUT,OUTPUT);
USES CRT;

VAR Y,S,S 1 ,A,B,H,T1 ,T2,X1,X:REAL;
C,I,N :IN TEG ER;

PROCEDURE SIMPSON;
BEGIN

Y:=F(X)
END;

BEGIN
CLRSCR
W RITELN(“ Симпсон усули”);

W RITE(“ A= ”); READ LN (A);
WRITE( “ B=”) ; READ LN (B); 
W RITE(“N = ”);READLN(N);

H :=(B -A )/N ; S1:=0; C:.=-l; X:=A;
FOR I := l TO N -l DO 

BEGIN 
X:=X+H;

SIMPSON;
SI:=Sl+(3+C)*Y ;

C:=-C;
END;

X:=A;
SIMPSON;

T1:=Y;
x = b *

SIM PSON;
T2:=Y;

S :=H *(T l+T 2+Sl)/3 :
W RITELN (“S = ”,S:9:6);

READLN;
END.
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Аник, интегралнинг чегаралари А в в а  В:? a,b (Enter)
Хисоблаш кадами сони N:? n (E n te ir)
(Бундан кейин хисоб натижалари Э Х М  экранида пайдо булади.)

Топширик. J x _1 dx ни Симпсон у е с у л и  билан 0,0001 аникдикда 
хисобланг. 0,25

Ечиш.у(х)=х1 интеграл ости ф ункцкияси учун [0.5,1] кесмада куй- 
идагйларни хисоблаймиз:

/ (IV )( X )  = | / ( IV )(X ) | < 24 • 25~  а  = 0,5, Ь = 1, h = 1 /  4л.

< 2 ^ 8 0  2 5 ( 1/ ( 4л) ) 4’ 

ё к и |Л ( / ) 1 < 1 / ( 1 2 0 « 4).
Берилган аникликка эришиш учун г куйидаги тенгсизлик бажари- 

лиши зарур:
1 /  (120л4)<0,0001 ёки г?> 10 9/ \ 2 1.
Демак, п - 4 деб кабул килиш мумккин. У холда И= 1/16=0,0625. 
Хисоблашлар натижасида куйидагги жадвални тузамиз:

/ X. У/

0 0.5 2
1 0.5625 1.77(77)
2 0.6250 1.6
3 0.6875 1.45(45)
4 0.75 1.33(33)
5 0.8125 1.2307692
6 0.875 1.1428571
7 0.9375 1.06(6)
8 1 1

Топилган кийматлардан ва парабсолалар формуласидан фойдала- 
ниб куйидагини хисоблаймиз:

1 ,

Jx'irfjc = - [ ( 2  + 1) + 4(1,77 + 1,45 + 1,2381 +  0,07) + 2(1,6 +1,33 + 1,143)] =
0,2

= | ( з  + 4 .5,53 + 2 • 4,08) * 00,021 • 33,27 = 0,6931.

ТОПШ ИРИЫ У1АР

Куйидаги интегралларни параболшлар (Симпсон) усули билан ин- 
теграллаш оралигини 2«та тенг булаюка булиб такрибий хисобланг.
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-Jx + 1,2
1- I n -----------------т]х + 1,2 jc + 2,4

2 M -*- + 1:
,[ylx  + 1 +

dx
0,21

I,4 , ,
{x +l)- d x  

1.4- | P ‘ - ' 2  

!‘8 /------ ГТ
3. ( J S L *

06^/x2 + 0,6x + 2

4. | — -,°»5^2+ 1  dx 
o,6\®Ax2 + 1,3 jc + 1,4
1,3_ f J l,2 x2 +0,4

5. J , , -------dx
0,5 v 0,4л: + 1,6 x  +1,4

6. J (0,4x2 + 1,2) dx

^0,4x2 + l,6x + 1,40,4

7. 2’f l’2* 2 +^  cbc 
i 5^J2x2 + 0,5л: + 0,8

l’2 V2 J. 0
8. f  * 2 

0,2 Vx2 + 4

л *r *  + 4 J9. J j — ^
0,2 VX + 1 

1,5 r
10. j  — -  dx

-2,5 VX2 + 1,4

1,4 2
U . 1 % = ^ = ^

0,4 \  x  + 1,6

2,8 ,
12- J - p ^ d x

0,4 VX3 + 1
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(«=10).

(«=20).
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13. } Щ - +-1 dx
oJ6 * 2 +  3

14. I ^ k d x
1.4 S m  *

15. 3J _ gi £ 2 + *’5) dx 
,2 1 + 3x

16. J - ;Sl n2 X dx
2.4 ^ 2 x 2 +  1

l'f cos2x  A
17. -3 -----dx

0,2 * * + 1

1,2

18. J(2x + 0,5) cos x  dx
0,2

19. 2' J ^ X dx 
1,14 \ 3 X 2 +  1

0,88  • 2 r Sin X
20. J — zdx  

0,18 x  +  1

0,64 ,
21. £ £ *

0,12 X + 1

22. I 2- ? * * 0  a
о * 2 +1

к / 7

23. f J l  -  4sin4xatcь к *
24. Je_Ar sinxrfx

(«=12).

(«=14).

(«=10).

(«=10).

(«=20).

(«=12).

(«=8).

(«=10).

(«=8).

(/F=10).

(«=15).

(« = 20).
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2,4

Jln(l + x 2)sin2 x  dx 
1,2

(«=12).

л /2  -------------------

J V  2 + sin2 xtgx flbc 
0

(«=16).

Ч 2 sin x  ,------ dx
I x  + \ (n=8).

л /2

J-v/x + 1 ln(x + 1) dx
0

(/i=10).

1,3
[s in x 2 lg(x2 + 1 )dx 

0,3
(«=10).

je* 2 cos2 x dx
0

(«=20).



УБОБ. ЧИЗИКЛИ ДИФФЕРЕНЦИАЛ ТЕНГЛАМАЛАРНИ 
ЕЧИШНИНГ СОНЛИ УСУЛЛАРИ

Умумий мулохазалар. Купинча инженер курувчилар иншоат кисм- 
ларининг мустахкам ва устувор булиши учун аникдаш лозим булган 
деформация ва зурикишларни топиш жараёнида узгарувчили коэф- 
фициентли чизикли дифференциал тенгламаларни ечишга тугри ке- 
лади. Аммо бундай татбикий жихатидан мухим масалаларни хамма 
вакт хам аник интеграллаш имконияти мавжуд эмас, шу боис уларни 
интеграллашда такрибий сонли усулларга мурожаат килинади. Биз 
куйида шу хусусда тухталиб утамиз. Дастлаб, дифференциал тенгла­
малар курсидан кейинчалик бизга керак булувчи айрим маълумот- 
ларни келтирамиз.

1-таъриф. Одций дифференциал тенглама деб, шундай

F ( x ,y ,y : y ' , . . . , y < " > ) =  О

куринишдаги тенгламага айтиладики, у изланувчи у=у(х) функция- 
ни, биринчи ёки юкори хосилаларини узаро борликмас хузгарувчини 
ва у  катнашган ифодаларни уЗида мужассамлаштирган булади.

2-таъриф. (1) тенгламага кирувчи п (хосила) нинг юкори курсат- 
кичи берилган дифференциал тенгламанинг тартиби дейилади.

3-таъриф. Агар изланувчи функция ва унинг хосилалари Узаро 
чизикли богланган булса, (1) дифференциал тенглама чизикли дейи­
лади.

4-таъриф. (1) дифференциал тенгламанинг ечими деб, шундай 
у=ф(х) функцияга айтиладики, у берилган тенгламага куйилганда 
тенглама айниятга айланади.

л-тартибли (1) куринишдаги дифференциал тенгламанинг уму­
мий ечими я та узгармас с . (/=1,...,л) га боглик булади, яъни у 
куйидаги куринишда булади:

у = у ( х , с , , с 2, . . . , с л).

Умумий ечимдан хусусий ечимни ажратиш учун кушимча шарт 
берилади, уларнинг сони дифференциал тенгламанинг сонига тенг 
булади.

Дифференциал тенгламага куйиладиган кушимча шартларга ка- 
раб, масала бошланрич (Коши) ёки чегаравий шартли масалаларга 
булинади.

5-таъриф. Агар кушимча шартлар факат бир нукгада берилса, у 
холда бундай масалани Коши масаласи, кУшимча шарт эса масаланинг 
бошланеич шарти дейилади.
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6-таъриф. Агар кушимча шартлар камида икки нукгада берилса, у 
холда бундай масалага чегаравий масала., кушимча шартлар эса чегара- 
вий шартлар дейилади.

Биз дастлаб Коши масаласини ечишда кул келадиган сонли усул- 
лар билан танишамиз.

21-иш. Коши масаласини Эйлер усули билан ечиш

Иншинг максади. Талабаларни дафференциал тенглама учун Коши 
масаласини ечишнинг Эйлер усули билан таништириш.

Масаланинг куйилиши:
1) талабаларда Коши масаласини ечишнинг Эйлер усули хакида 

кискдча назарий куникмалар хосил килиш;
2) Коши масаласи учун Эйлер усулининг алгоритми (блок-схе- 

маси)ни тузиш;
3) берилган масала учун Эйлер усули алгоритмига мос Бейсик- 

дастур тузиш ва сонли натижа олиш.
Кисцача назарий маълумотлар. Коши масаласини ечишнинг энг 

одций усулларидан бири Эйлер усулидир. Биз усулнинг мохиятини
У ~ /(х ,у )  (1)

дифференциал тенглама ва

У о^У Щ  (2)
бошлангач шартни кдноатлантирувчи ечимни топиш масаласи (Коши 
масаласи) мисолида келтирамиз. У изланувчи у=у(х) функцияни х=х. 
(г= 0, 1 ,2 , . . . )  нукгалар атрофида Тейлор каторига ёйишга асосланган. 
Хх) функциянинг x= x i нуктадаги кийматини у/ оркали белгилаймиз, 
бунда

х. = х 0+ih, h=Д x=x.+i -X, i =  0 , 1 , 2 , . . . ,
И эса етарлича кичик кадам.
Изланувчи функциянинг Тейлор каторига ёйилмасини куйидаги 

куринишда ёзиш мумкин:
Дх2 , ,  Дх3 

у.+1 =у.+у. Ах +  — у, +  -у ;-  у , + . . .

Бу мазкур ёйилмада иккинчи ва ундан юкори тартибли хосила- 
лар катнашган хадлар ташлаб юборилса, куйидагига эга буламиз:

У» , =  у ,+ У  /  Ах +  0 (Дх2,.). (3)

(1) да х=х. булганда
У'; - f i x .  , У,. )

булади, уни (3) га куйиб ва колдик хад 0(Дх2|) ни эътибордан сокит 
кил сак хамда Дх ни А билан алмаштирсак,
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У т =У , + h f{x . , у . ) /=0,1,2,. . . (4)
н „ хосил к и л а  ми з.

(4) да /= 0  деб кабул килсак, х=х, нуктадаги у, тур функция аник-

ЛаНа3}1' « _  4-Uf( \У, =  У ^ ¥ ( х (1,У0),

буергаХо 182 У0 ларнинг киймати (2) бошлавдич шартда берилган.
' Хуши ш у  тартибда колган х. (/=1,2, . . .) нукгалардаги y i тур 

фулкциянинг кийматлари топилади:

}p 2+ h f ( x 2, y 2),

j r i = у» +hf ( x^y„)-

ддгоритмнинг бу тартибда тузилишига (1) ва (2) Коши масала- 
сИ1{ц ечишнинг Эйлер усули деб юритилади. Баъзан Эйлер усули 
биринчи тартибли Рунге—Кутта усули деб хам юритилади. “Биринчи 

рТ116.да” д е б  юритилишининг асосий боиси изланувчи функция- 
ниИГ Тейлор каторига Ах нинг даражалари буйича ёйилмасида фа кат 
даС1Лабш ч и зи кли  хадлар сакдаб колинганлигидадир.

ТОПШ ИРИК

Эйлер усули ёрдам ида
у '= х + у

дифференциал тенгламани
Х0)=1

-^ангич ш артни каноатлантирувчи ечимни [0; 0,6] ораликда А=0,15 
аМ билан хисоблаш алгоритми ва дастурини тузинг. 
д о т а .  Тенгламанинг аник ечими у=2е х-х- 1 дан иборат булиб, 

унга&Рилган т снглама ва бошланшч шартни кдноатлантиришидан 
ocoH-lliK4a и ш о н ч  косил килиш мумкин.

у,мумий холда Коши масаласини ечиш учун Эйлер усулининг 
ритмига м о с  блок-схема 8-расмда келтирилган. 
прилган топш ирикнинг Эйлер усули ёрдамида ечишнинг юко- 
агИ келтирилган блок-схема асосида тузилган Бейсик-дастур мат- 

ЕийИ ^ирам из:

I r£M Э й л ер  усули 
i0DEF F N F (X ,Y )= X + Y  
90 DIM Y (20)
30INPUT “X O = “; XO, “YO =“;YO,”H = “;H, “XN =“;XN
JojJ*(X N -X O )/H
Гох=хо
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60 Y(l)=YO 
70 FOR 1=1 TO N 
80 F=FNF(X,Y(I))
90 Y(I+1)=Y(I)+H*F 
100 X=X+H 
110 NEXT I 
120 FOR 1=1 TO N + l 
130 PRINT “Y(“ ;I;”)” ;Y(I)
140 NEXT I 
150 END 

RUN
? 0,1,0.15,0.6 <Enter>
Хисоб натижалари куйидагича булади:
Y (l)= l
Y(2)=1.15
Y(3)= 1.345
Y (4)= l.59145
Y (5)=l.898013

- 2 6 2

8-расм
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ПАСКАЛ алгоритмик тилидаги дастур матни:
{ Эйлер усули }

PROGRAM Eylcr(INPUT,OUTPUT);
VAR A,B,X,Y,XO,YO,Z,H:REAL;

N,I:IN TEGER;
P:ARRAY[l..lO] OF REAL;
PROCEDURE EYLER;

BEGIN
Z ~X + Y ;

END;
BEGIN

W RITELN(“ Эйлер усули”); 
W RITE(“A = ”);READLN(A);
WRITE( “ B =”) ; READLN(B); 
W RITE(“N = ”);READLN(N); 
W RITE(“XO=”);READLN(XO); 
W RITE(“YO=”);READLN(YO);

H :=(B-A )/N ; X:=X0; Y:=Y0;
FOR I:= I TO N DO BEGIN EYLER; 

P[I]:=Y+H*Z;
W RITELN(“Y(“ ,I ,”)= ’,P[I] :9:6);

Y:=P[I]; X:=X+H;
END;

READLN;
END.

ТОПШИРИКУ1АР

Эйлер усули ёрдамида берилган дифференциал тенглама учун 
Коши масаласини /г=0, 15 кэдам билан [0;0,9] ораликда ечимини то­
пиш алгоритми ва дасгурини тузинг.

№ Тенглама Бошлашич шарт
1 2 3
1. у '= (х + 1 )у + 2 х  41. О II

2. y '= (x J+ l) ^ y + x 3 +1. у(0)= 1,4
3. у '= (х + 2 ) |/г у -(х+ 2)|/2. у(0)=3,5
4. у '= 2 х |/2 у-х3. У(0)=2,3
5. у '= (х 2+ 1 )|/3 у+Зх2. У(0)=1,7
6. у '=0 ,5ху-х2. У(0)=1,4
7. у '= 3 ,5 х 2 у +2х. У(0)=2,2
8. у '= 4 ,2 х у  - Зх3. У(0)=2,5
9. у '= 3 ,4 х у  +  2,5х2. у(0)=3,5
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1 2 3

10. у '= 6 ,5 х 3у-3,3х. у(0)=2,6

11. у '= 2 ,8 х 2 у-(х+ 1),/2. У(0)=3,4

12. у '= 3 ,5 х 3 у-(х3 + I)1'2. У(0)=2,8

13. у '= 4 ,2 х у  - (х+ 1),/3. У(0)=4,4

14. у '= 2 2 ,6 х 3 у-(х2+1,4). У(0)=2,5

15. у '= 3 ,5 (х + 1 ),/2 у-х3. У(0)=2,4

16. у '=0 ,4ху+0,6х2 +1. У(0)=2,5
17. y '= 0 ,5 x 2y+sinx. у(0)=2,5

18. у '= (1 ,4 х + 1 ,2 )|/3 у-х3+1,4х. У(0)=1,2
19. у '= 2 ,1 х |/2у-1,5х. У(0)=0
20. у '= 3 ,3 (х + 1 ) |/3 у-2,8х2. У(0)=1,4

21. у '= (х 2+ 2 ,5 ) |',2у-3,5х. У(0)=4,2

22. у '= (х 2+ 1 ) |/2у-2,5х. у(0)=2,4

23. у '= (х 2+ 1 ) у-3,4х. У(0)=2,5
24. у '= (З х 2+1) у+3,6х2. У(0)=2,8
25. у '= (З х 2+4) у-2,5х. у(0)—4,3
26. у ' =sinx у - х |/2. у(0)=1,1
2 Г. y '= sin 2x у - 1/(х+1). У(0)=1,2
28. y '= cosx  у - Зх2. у(0)=1.4

29. y '= (sin 2x + l )  у-2х. У(0)=1,2
30. y '= sin 2/3 х у - Зх. у(0)=1

22-иш. Коши масаласининг Рунге—Кутта усули билан ечиш

Ишишг максади: Талабаларни дифференциал тенглама учун Коши 
масаласини ечишнинг Рунге—Кутта усули билан таништириш.

Масаланинг куйилиши. 1) талабаларда Коши масаласини ечишнинг 
Рунге — Купа усули хакида кискача назарий куникмалар хосил килиш;

2) Кощи масаласини ечиш учун Рунге—Кутта усулининг алго- 
ритми (блок-схема) ни тузиш;

3) берилган масала учун Рунге—Кугга усули алгоритмига мос 
Бейсик - дастур тузиш ва сонли натижа олиш.

Кискача назарий маълумотлар. Коши масаласини ечиш усуллари 
орасида бошка усулларга нисбатан куп кулланиладигани Рунге—Купа 
усули булиб, биз унинг мохиятини одатдаги

У'=Ах,У) (1)
дифференциал тенглама ва

У<гЖ $ (2 )



бошланшч шартни кдноатлантирувчи ечимни топиш масаласи (Коши 
масаласи) учун келтирамиз. (1) ва (2) масала учун ечимни такрибий 
топиш формуласи изланувчи ечимни Тейлор каторига ёйиш оркали 
келтириб чикарилган эди (утилган мавзуда (4) формулага каранг). Ушбу 
формула Рунге—Кутта усули учун куйидаги куринишда булади:

Ут =У, +  hF
бу ерда

F=(Jcl +2кг +2к3+к4)/6 , 
к = Л х ,у );  k=fi,x .+h/2 ,y.+hk ,/2 ); 
k ^ A x + h /2 , y.+h V j2)\ кл = A x i+h, y.+hk3).

Ш ундай килиб, Рунге—Кутта усулида тенгламанинг унг томони 
А х,у) хар бир кадамда турт марта хисобланади.

Топширик. Рунге—Кутта усули ёрдамида

у '= х + у
дифференциал тенгламани

>40)=1
бошлаотич шартни каноатлантирувчи ечимни /г=0,15 кадам билан 
хисоблаш алгоритм и ва дастурини тузинг.

Тенгламанинг аник ечими у=  2 е  - х  - 1 дан иборат.
Умумий холда Коши масаласини ечиш учун Рунге—Кутта усу­

лининг алгоритмига мос блок-схема 9-расмда келтирилган.
Берилган топширикнинг Рунге—Кутта усули ёрдамщщ ечишнинг 

юкорида келтирилган болк-схема асосида тузилган Бейсик-дасгур мат- 
нини келтирамиз:

1 REM  Рунге—Кутта усули 
10 D EF FN F (X,Y)=X+Y 
20 DIM  Y(20)
30 INPU T “XO=“ ;XO,”YO=“;YO,”H = “;H,”XN =“;XN
40 N =(X N -X O )/H
50 X=XO
60 Y (l)=Y O
70 FO R 1=1 TO N
80 FK1=FNF(X,Y(I))
90 FK2=FNF(X+H/2,Y(I)+(H/2)*FK1)
100 FK3=FNF(X+H/2,Y(I)+(H/2)*FK2)
110 FK4=FNF(X+H,Y(I)+H*FK3)
120 Y(I+1)=Y(I)+(H/6)*(FK1+2*FK2+2*FK3+FK4)
130 X=X +H 
140 NEXT I



150 FO R 1=1 TO N + l 
160 PRINT “(Y(“ ;I;’)” ;Y(I)
170 NEXT I 
180 END 

RUN 
?0,1,0.15,0.6 <Enter>
Компьютерда олинган хдсоб натижалари куйидагича булди:
У(1)=1
У(2)=1.173667 
Y (3)=l.399715 
Y(4)= 1.686619 
Y(5)=2.04423

9-расм.
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ПАСКАЛ алгоритмик тилидаги дастур матни: 
{ Рунге—Кутта усули }

PROGRAM Runge-Kutta( IN PUT, OUTPUT);
VAR A,B,H,Y,X,X1,YI .R,D,K1,K2,K3,K4:REAL; 

I,N:IN TEGER;
PROCEDURE RUNGE;
BEGIN

R:=X1+Y1;
END;

BEGIN
W RlTE(“A =”);READLN(A);
W RITE(“B =”);READLN(B);
W RITE(“N = ”);READLN(N);
W RITE(“XO=”);READLN(X);
W RITE(“YO=”);READLN(Y);

H:=(B-A )/N; Xl:=X; Y1:=Y;
W RITELN(“ 23,’’Рунге—Кутта усули’);

FOR I:= l TO 63 DO W RITE(“- ”);W RITELN(“-”);{“-” :64} 
W RITE(“!” ,’ “:3,”Х’,’ “ :3,”!’,’ “ :3,”K1',’ “ :3,”!’,’ “ :3,”К2',’“ :3,” 

“ :3,”K3',’ “ :3);
WRITELN(“!”,’ “:3,”K4',’ “:3,”!’,’ “:4, “D”,’ “: 3 “:4,” Y’,’ “:3,* 
FOR I:= l TO 63 DO W RITE(“-”);W RITELN(“-”);{“- ”:64} 

FOR I:—1 TO N DO 
BEGIN 

RUNGE;
K1:=H*R;

X l:=X +H /2; YI:=Y +KI/2;
RUNGE;

K2:=H*R;
Yl:=Y+K2/2;

RUNGE;
K3:=H*R;

X1:=X+H; Y1:=Y+K3;
RUNGE;

K4:=H*R;
D:=(Kl+2*K2+2*K3+K4)/6;

Y:=Y+D; X:=X+H;
W RITELN(“ “ ,X:6:4,” “ :3,K1:6:4,” “ :3.K2:6:4,” “ :3,K3:6:4,

“ “ :3,K4:6:4,” “ :3 ,D 6:4 ,” “ :3,Y:6:4);
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END;
FOR I:= l TO 63 DO W RITE(“-”);W RITELN(“- ”);{“-” :64} 

READLN;
END.

Энди Эйлер ва Рунге— Кутта усули билан олинган хисоб нати- 
жалари ёрдамида куйидаги жадвални тулдирамиз.

№ X Аник ечим Эйлер усули. Рунге—Кутта усули

1. 0 1 1 1
2. 0 15 1.1737 1.5 1.173667
3. 0.3 1.3997 1.345 1.399715
4. 0.45 1.6866 1.59175 1.686619.
5. 0.6 2.0442 1.898013 2.04423

Жадвалдан куриниб турибдики, Рунге—Кутга усулининг ечими- 
ни топиш аникдиги Эйлер усулига нисбатан катга, яъни аник ечимга 
якин ечим беради.

ТОПШ ИРИКЛАР

Рунге—Кутта усули ёрдамида берилган дифференциал тенглама 
учун Коши масаласини h =0,1 кадам билан [0; 1] ораликда ечимини 
топиш алгоритми ва дастурини тузинг.

№ Тенглама Бошлаприч шарт
I 2 3
1. у '= (х + 1 )1/2 у-0,5х2. У(0)=1,2
2. у '= (х 2.+  1)|/2 у+4,5х. У(0)=1,4

3. v '= 3 ,4 x 2y-2,8x2. у(0)=0,6
4. у '= 4 ,5 х 3у+3,2х3 +1. у(0)=1,6
5. у '= 2 ,8х2у-1,4х. У(0)=4,2
6. у '= 4 ,8х2у+4,8х. у(0)=4,6
7. у '= 4 ,5 х 3у+4,5х2. У(0)=2,8
8. у '= 4 )8ху-3)5х3. у(0)=4,2
9. у '= 4 ,2ху+ 3 ,5х2. у(0)=4,8
10. у '= 4 ,8ху+ 2,5х2. У(0)=2,6
11. у '= 2 ,6 х 3у-3,4х. У(0)=4,2
12. y '= (3 ,5 x + l)y + x 2 +1,6. у(0)=2,6

13. у ' = (х + 1 ) ,/2у+2 ,5х2. у(0)=2,4
14 у '= (х 2+ 1 ),/2 у+2,6х2+1. У(0)=1,2
15. у '= (х + 1 )'/2 у-2,4х2+ 1 ,2. У(0)=1,2
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1 2 3
16. у '= (З х 2+1) у-3,4х2 +1,4. у (0)=1 ,5
17. у '= (4 х 2+1) у-3,5х2 +1,2 . У(0)=1,6
18. у '= (З х -+ 1 ) у-2,6х2 +1. У(0)=1,2
19. у '= х 1/2+2х3 )у-х2. у(0)=3,2
20. у '= 0 ,6 х 3у-3х2. У(0)=2,9
21. у '= 4 ,2 х !у-2,6х2. У(0)=4,7
22. у '= 4 ,3 х 3у-2,6х2. У(0)=4,7
23. у '= 6 ,2ху-4 ,2х2. у(0)=4,2
24. у '= 6 ,6 х 2у-22,8х. У(0)=2,8
25. у '= 4 ,8 х 2у -6 ,5 (х+ 1)‘/2. У(0)=3,2
26. y '= s in  ху +  (х-1)|/2. У(0)=1,6
27. y'=tgxy -(х3+ 1 )1/2. . У(0)=1
28. y '= e x+i у-х |/3 +1. У(0)=1,2
29. у '=1п(х+1)у-ех. У(0)=2
30. y '= (x 2+ l)y - ln  е х+’. У(0)=3,4

23-иш. Чегаравий масалани чекли айирмалар усули билан ечиш
Ишнинг максади. Талабаларни чизикли дифференциал тенглама 

учун чегаравий масалани ечишнинг чекли айирмалар (прогонка) усули 
билан таништириш.

Масаланинг куйилиши. 1) талабаларда чегаравий масалаларни ечиш 
усуллари (хусусан, чекли айирмалар усули) хакида кискача назарий 
куникмалар хосил килиш;

2) чизикли дифференциал тенглама учун чегаравий масаланинг 
чекли айирмалар усули алгоритмини келтириш;

3) берилган чегаравий масала учун чекли айирмалар (прогонка) 
усули алгоритмига мос Бейсик-дастур кумагида сонли натижа олиш.

1. Крскача назарий маълумотлар. Оддий дифференциал тенглама 
учун чегаравий масалаларни ечишнинг сонли усулларини асосан ик- 
кита гурухга ажратиш мумкин:

1) Чегаравий масалани унга эквивалент булган Коши масаласига 
келтириш (бу гурухга мансуб деб дифференциал прогонка усули, 
“отиш ” (стрельба) усули, оддий факторизация усули, Годуновнинг 
ортогонализация усули, бошланБич параметрлар усули каби усуллар- 
ни айтиш мумкин):

2) Чекли айирмалар усули.
Биз чегаравий масалани ечишнинг чекли айирмалар усули алго- 

ритми хусусида тухталиб утамиз. Айтайлик, иккинчи тартибли чизикли



y"+p(x)y'+q(x)y=A x) (1)
дифференциал тенглама хамда х=а  ва х=Ь (а>Ь) нукгаларда

с, у(а)+с2у \а )  =  с,
4  y(b)+d2y'(b) =  d,
(I с,| *0) (2)

чегаравий шартни каноатлантирувчи у=у(х) функцияни топиш талаб 
килинган булсин, бу ердар(х), q (x),j(x) -етарлича силлик узлуксиз 
функциялгр, с,, с2, с, dv d „ d -узгармас сонлар.

(1) ва (2) масалани сонли ечиш у(х) изланувчи функциянинг х0, 
х2,. . . ,хп тугун нукгалардаги у0, у 2,. . . ,уп кийматларини топищдан 
иборат. "Берилган [а,Ь] ораликни h узунликдаги п та тенг булакка 
буламиз, ухолда h=(b-a)/n  булади. Булиниш нукгалари абсциссаси

x = x 0+ih (i= ^ n ); х = а ;  х = Ь
каби булади, бу ердаги h микдор тур кадами деб юритилади. 

Куйидагича белгилаш киритамиз:

Р,=Р(х); q = q (x )  ;
УгЖ х)> у,'= у '(х)  ; Уi  ' = /  '(*,)• (3)

[а,Ь] ораликнинг ички х. нукгаларида ,у'(х) ва у  '(х) хосилаларни 
марказий чекли айирма ифодаси билан аппроксимация киламиз, у холда

Ух =
Ум -У н

У  =■

2 h

Ум - 2УЛУ,-1

+ О (/г2)
(4)

И2
+ О (И2)

муносабатларга эга буламиз.
Берилган ораликнинг четки нукгаларида куйидаги алмаштириш- 

ни бажарамиз:

У' " -&-■ + 0  (h) , у ' =  Уп / п~‘ + 0(h). (5)

(3),(4) ва (5) ларни берилган (1) ва (2) чегаравий масала учун 
инобатга олсак,

-с1^0 + с2 У\

2h

ж  = с, d xy„ + d 2 b . . z .y» -i = d
(6)

чизикли тенгламалар системасига эга буламиз. Мазкур сисгемани тенгла- 
малар системасини ечишнинг маълум болтан усуллари - Гаусс, итера-
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ция, Зейдель ёки бошка усулларнинг бирортаси ёрдамида ечиш мум- 
кин. Пекин (6) системани ечиш учун махсус усул яратилган булиб, у 
прогонка усули деб юритилади. Биз куйида ушбу усул билан танищ’а- 
миз. (6) системани куйидаги куринишда ёзиб оламиз:

Р Л +Yo У, =Фо
“ Л , + P^i+ Y, у,* I =(Pi > 1» и -1 (7)
а л -1  + р л  =  Фп

бунда

Р0 =С|Л' С2 > У<Г с2’ Фо Ф| = h % > a i =  1 -0.5/>А Р =?/>2-2, 
у=1+0,5рЛ, /=1,л-1, a n =  а 2, pn =  hd{ + dv  фп =hd.

(7) тенгламалар системасининг ечимини
y ^ u .  +  v y ^  (8)

куринишда кидирамиз. (8) ни (7) га куйиб и. ва v. ларни аник- 
лаш учун куйидаги формулаларга эга буламиз:

Ф/ - a ,w /+i у,- . г— и  -  --- --------J_t±L  и  -------------- и --------  , z =  1, п .

P i + a ,-v,_, P ,+ a /v/-i
Хисоблаш жараёни бир жинсли булиши учун

а о=  0 > Го =0 
деб оламиз

Масалани ечишни иккита гурухга ажратамиз:
1. Прогонка усулининг тугри йули. Бу холда (9) формула ёрдами­

да прогоник коэффициентлар деб аталувчи и. ва у  коэффициент­
лар / нинг усиши тартибида аникланади, бу ерда

W0 = Фо /Ре • vo =  УУРо 
деб олинади.

2. Прогонка усулининг тескари йули. Бу холда (8) формула ёрда­
мида кетма-кет i нинг камайиб бориш тартибида изланувчи ечим- 
нинг сонли кийматлари уп ,, уп 2 , . . . , уо лартопилади.

уо =  0 деб кабул килинганлиги боис, vn=0 ва уп =  ип, яъни кара- 
лаётган ораликнинг унг четида ечим тугри йулдан аникланади. К,ол- 
ган изланувчи ечимнинг барча сонли кийматлари мазкур усулнинг 
тескари йулидан аникланади.

ТОПШИРИК

Куйидаги дифференциал, яъни
у ' ' + cos х у '  +(3х2 + 1) у= -2 ,2х  

тенгламани,
2 , 1 * 0 ) =  1,1 ,1 ,2X1)  =3,7
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чегаравий шартни кдноатлантирувчи ечимини чекли айирмалар (про­
гонка) усули ёрдамида h—0,1 кэдам билан ечимини топиш алгорит- 
ми ва дастурини тузинг.

Умумий холда оддий дифференциал тенглама учун чегаравий 
масалани ечишнинг чекли айирмалар алгоритмига мос блок-схема 
Ю-расмда келтирилган.

(  Бошлаш )

10-расм. Чизикли чегаравий масалани чекли айирмалар усули билан 
ечиш алгортм блок-схемаси.

Берилган топширикни чекли айирмалар усули ёрдамида ечиш­
нинг юкорида келтирилган алгоритми асосида тузилган Бейсик-дас- 
тур матни куйидагича булади:

10 REM ЧЕГАРАВИЙ МАСАЛАНИ ЕЧИШ НИНГ ПРОГОН­
КА УСУЛИ

20 DEF FNP(X)=COS(X)
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30 D EF FNG(X)=3*X"2+1 
40 D EF FNF(X)=-2.2*X
50 DIM P(15), Q( 15), V(15),U(15),Y(15),F(15),M(15),N(15)
60 IN PU T “ВАРИАНТ НО М ЕРИ”; N1
70 IN PU T “C 1= “ ;C1
80 IN PU T “C = “ ;C
90 IN PU T “ D 1=“;D1
100 IN PU T “C = “;C
110 IN PU T “A =“ ;A
120 IN PU T “B =“;B
130 IN PU T “N = “;N
140 IN PU T “ФАМ ИЛИЯ ГУРУХ = “;A;$
150 PRIN T “ ВАРИАНТ НОМ ЕРИ”
160 LPRINT “ВАРИАНТ НОМ ЕРИ”
170 PRINT TAB(23);”N 1=“;N1 
180 LPRINT TAB(23);”N 1=“;N1 
190 B$=A$
200 LPRINT “ФАМ ИЛИЯ ГУРУХ = “ ;A$
210 PRIN T “ БЕРИЛГАН ЬдИЙМАТЛАР”
220 LPRIN T “БЕРИЛГАН КДЙМАТЛАР”
230 PRINT “ ------------------------------------------------------- ”
240 LPRINT “ ------------------------------------------------ ”
250 PRINT “C1=“;C1, “C =“;C, “D1=“;D1, “D=“;D, “N =“;N 
260 LPRINT “C1=“;C1, “C =“;C, “D1=“;D1, “D =“;D, “N =“;N 
270 H=(B-A)/N  
280 V(1)=-C(2)/(C1* H-C2)
290 U(1)=H*C(2)/(C1*H-C2)
300 X=A 
310 1=1
320 P(I)=FNP(X)
330 Q(I)=FN G(X)
340 F(I)=FNF(X)
350 X=X+H 
360 1=1+1
370 IF(X -B-H )<=0 GOTO 320
380 FOR 1=1 TO N + l
390 M (I)=(2* Н л2 *Q(I)-4)/(2+H*P(I))
400 N(I)=(2-H^P(I))/(2+H*P(I))
410 NEXT I 
420 FOR 1=2 TO N
430 V(I)=-((1+0,5*P(I)-L*H)/Q(I> HA2-2+(l-0.5*P(I)*H) *V(I-1))) 
440 U(I)=(F(I)* Н л2-( 1 -0.5* P(I)* H) *U(I- 1))/(Q(I) * Н л2-2+(1 -

0.5 *P(I) * H) * V (I-l)))
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450 NEXT I
460 V(N+1)=0 ; AL =  -D2;BE -  H*D1 +D2 
470 EF =  H*D
480 U(N+1)=(EF-AL*U(N))/(BE - AL*N(N))
490 Y(N+1)=U(N+1)
500 FOR J=1 T O N  
510 I=N -J+1 
52011=1+1
530 Y(I)=U(I)+V(I)*Y(I1)
540 NEXT J
550 PRINT “************************************************ a 
560 LPRINT “*********************************************** u 
570 PRINT “*Функциянинг *прогонка *диф.тенглама *” 
580 LPRINT “*Функциянинг *прогонка *диф. тенглама *” 
590 PRINT “*К^йматлари "“коэффициента * илдизи *” 
600 LPRINT “*К^йматлари *коэффициенти * илдизи *” 
610 PRINT “********************************************* **” 
620 LPRINT “*********************************************** *” 
630 PRINT “*P(I) Q(I) F(I) * U(I) V(I) * Y(I) *”
640 LPRINT “*P(I) Q(I) F(I) * U(I) V(I) * Y(I) *”
650 PRINT ********************************************** **” 
660 LPRINT *”
670 FOR 1=1 TO N + l
680 PRINT USING “# # # # . # # # “; P(I), Q(I), F(I), U(I), V(I) Y(I) 
690 LPRINT USING “# # # # . # # #  P(I), Q(I), F(I), U(I), V(I),Y(I) 
700 NEXT I 
710 END 
RUN

Дастур мулокдт услубида ишлайди. Шу боис х;ар бир суровга 
берилган чегаравий масала хакида лозим булган тугри маълумотлар- 
ни бериш лозим. Мисол тарик асида берилган чегаравий масала учун: 

ВАРИАНТ НОМ ЕРИ = ? 12 
С1=? 2.1 
С = ? 1.1 
D l=  ? 1.2 
D = ? 3.7 
А= ? 0 
В= ? 1 
N =? 10
ФАМИЛИЯ ГУРУХ=? ОЛИМОВ А.М. 301-ЭУС



жавобларини бсриш лозим. Изланувчи ф и к ц и я  у(х), унинг хосиласи 
у'(х) олдидаги коэффициентлар хамда тенгламанинг унг томони да­
стур бошида куйидагича берилган:

20 DEF FNP(X)=COS (X)
30 DEF FNG(X)=3*XA2+1 
40 DEF FNF(X)=-2.2*X
Хисоблаш натижалари дастур компьютерда бажарилгандан кейин 

куйидагича булади:
В А Р И А Н Т  Н О М Е Р И  
N1=12
Ф А М И Л И Я  Г У  Р У  Х =  ОЛИМОВА.М. 301-ЭУС 
Б Е Р И Л Г А Н  К . И Й М А Т Л А Р

Cl=2.1 C = l .l  D 1=1.2 D=3.7 N=10

ФУНКЦИЯ К.ИЙМАТЛАРИ ПРОГОНКА
КОЭФФИЦИЕНТИ

ДИФ.ТЕНГ­
ЛАМА 

ИЛДИЗИ

Р(1) Q(D F(I) U(I) V(I) Y(I)
1.0000 1.0000 0.0000 0.0000 0.5238 0.5238

0.9950 1.0300 -0.2200 0.5276 0.2515 1.1565

0.9801 1.1200 -0.4400 0.7054 0.1636 1.7158

0.9553 1.2700 -0.6600 0.7964 0.1235 2.2003

0.9211 1.4800 -0.8800 0.8536 0.1033 2.6077

0.8776 1.7500 -1.1000 0.8950 0.0941 2.9339

0.7648 2.4700 -1.5400 0.9595 0.0962 3.3169

0.6867 2.9200 -1.7600 0.9905 0.1057 3.35.66

0.6216 3.4300 -1.9800 1.0250 0.1215 3.2819

0.5403 4.0000 -2.2000 0.0000 3.0833 3.0833

TomuHPHigiAP
Чекли айирмалар усули ёрдамида куйидаги оддий дифферен­

циал тенглама учун чегаравий масалани И=0,1 кадам билан ечимини 
топинг.

1 .у" + 2 х у '+ 3 у= \,5 , 2 . у ” -ху’+Зу=х+1
/(0 ,6 )= 1 ,1 , _К0.8)-0.5/(0.8)=1
0,4К1)+>'Ч1)=2 Х1,8)=1
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3 . / '+ / / 3 + х у = 2 4. у ’ '-0 ,6 /-2у/х=х
* 0 .6 )=  1,4 /0 )= 1
2 /1 ,6 ) - ! ,5 / (1 ,6)=1,8 /1 )-0 ,5 /(1 )= 1 .8

5.у " + х у '-у /(2х)= \ 6. у ' ’+0,4xy'~2yxF=4x
/2 )+ 2 /(2 )= 1 / 0 ,2 ) 4 ,5 / ( 0 ,2)=1
у{ 2,8)=2,5 /1 ,2 )-0 ,5 /(1 ,2 )= 2

7 ./ '+ (1 ,5 ) /- (З гН ),5 )у = 4 8. у' '+ s im /+ 2 j« = l,2
/0 ,6 )= ! ,4 У(0)=1,4
2y(l,6)-l,5j» '(l,6)= l,8 у(п /2)-\,2у'(п /2 )= 2 ,2

9. у "  -sirny' +(х+-1 )у=  2г+-1 10. у' '+со5х/+(Зх* +\)у=-2,2>
КО,1)= 1,4 /0 )= 0 ,5
Х 1,1)-2,3/(1,1)=2,3 / 0 = 2 ,4

11. у " - Зху’ - 1, 5у=х+1 12. у  '-(х+1)/+Злу=2хг
l ,2 X U )+ 0 ,6 /( l , l )+ 2 = l ,4 /1 ,4 )= 1
X U )-0 ,5 /( l ,2 )= 2 ,l /2 ,4 ) - 3 ,2 /  (2,4)=1,2

13. у ’ '-(2 х + 1 )/-Зху=х 14. у' '-(х+3)/-(4х+1).у=2х
1 ,1 /0 )-0 ,2 /(0 )=  1,1 /0 )= 1 ,4
Х 1)+ 0 ,5 /(1 )= 2 /(1 )= 2 ,4

15. у ’ '+(2х+0,5)у'-ху=1,7 16. у ' '+ c tg x /-y = 3
т = 1 /0 )= 1
2 /1 )+ 0 ,5 /(1 )= 1 ,4 /р /2 )= 1 .6

1 7 ./ '+ (0 ,1 + 2 x) / - (5 x H )j>=1,2 18. У ’+ sin ху’-2у=3^-1
/0 )= 2 /0 )= 1 ,2
2у(1) + 0 ,4 /(1 )= 1 ,8 у(п/4)= 1,8

1 9 ./ '+ (0 ,3 + 1 )/-1 ,8 я у = 1 ,4 20.;;"+ (0,2хИ)/-4.у=Зх
/0 )= 2 Х1,1)=1,7
X I)  + 0 ,8 /(1 )= 2 ,6 /2 ,1 )  + 2 ,4 /(2 ,1 )= 3 ,6

2 1 . /  '(0.4х+1)/-1,4у=2г-Н 22. у "  -(3xf l)/+cosjcy=3xsin
/ 0 )  + 1 ,4 /(0 )=  1,6 X 0)+ l,2 /(0 )= 3 ,3
/ (0 ,6 ) =  4,2 /я /2 ) -1 ,4 /у 2 )= 4 ,2

23. у ’ Ч (2,ЗгМ )/-& еу=4х 24. у ' ' + (3х+1 ) у ' -cos х  j^=sin х
.КО)- 1 ,2 /  (0)= 1,2 Х1,1)-1,4/(1,1)=1
>'(0,8)= 1,4 /2 ,1 )-2 ,1 /(2 ,1 )= 2

25. у ' '-(3х+ 1)/-4л=2 26. у' '+ //(3х )-у= 3 /х
/0 )+ 1 ,4 /(0 )= 2 Х0,б)=1,з
Л,'(0.4)=2.5 0 ,5 /1 ,6 )-1 ,2 /(1 ,6 )= 2 ,4
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21. у ' '+2хгу'+у=л+1 
М 0,7)-2 /(0 ,7 )= 1  
* 1 ,7 )-3 /(1 ,7 )= 2 ,3

29. у ' ' -у' /2+2у/х=х/4
1 ,1 * 1 ,1 ) - /(М )= 0 ,9  
3 * 1 ,6 )+ 0 ,5 /(1 ,6 )= 1 ,8

28. у ’ ’ -Зху' -у/(2х)=0,7 
.*0,4)=  1,4
* 0 ,7 )+ 1 ,4 /(0 ,7 )= 2 ,1

3 0 . / ' + 3 / - > / x= jH-1
М0,5)=1
Х 0 ,8 )-2 /(0 ,8 )= 1 ,4



VI БОБ. ЧИЗИКДИ ДАСТУРЛАШТИРИШ 
МАСАЛАЛАРИНИ ЕЧИШ

24-Иш. Чизикли дастурлаиггириш масаласини симплекс усули
билан ечиш

Ишнинг максади. Талабаларни чизикди дастурлаштириш ма­
салаларини ечишнинг симплекс усули билан таништириш, иктисо- 
дий ва курилиш масалаларига татбик этишни ургатиш.

Масаланинг куйилиши. 1) талабаларда чизикли дастурлаштириш 
масалаларини ечишнинг симплекс усули хакида кискача назарий 
куникмалар хосил килиш;

2) симплекс усулининг алгоритмини тузиш ва дастурдан фойда- 
ланиш куникмаларини хосил килиш;

3) иктисодий ва курилиш масалаларига татбик этиш ва натижа- 
ларни тахлил килиш.

Кискдча назарий маълумотлар. Чизикти дастурлаштиришнинг уму­
мий масаласи максад функция деб аталувчи чизикли

П
F  = Z CJ X J + C  О (1 )

j =I
функциянинг

II
X  а ч х )  < 9 > ь> (^ Т 7т) (2) 

хк>0 (3)

шартларни каноатлантирувчи оптимал (максимал ёки минимал) кий- 
матини топишдан иборат. Бу ерда а.., с, h лар берилган хаки кий сонлар, 
<0> белги <, >, =  муносабат белгилардан бири булиши мумкин.

(2) ва (3) чекланишларни каноатлантирувчи х г  х2, хп сонлар 
мажмуаси масаланинг мумкин булган ечимлари ёки режаси дейилади.

Максад функцияни максимал ёки минимал кийматга эришишини 
таъминлайдиган ечим энг кулай ёки оптимал (макбул) ечим дейилади.

Симплекс усулининг мохияти шундан иборатки, ечимлар (режа- 
лар) максад функциянинг максимум ёки минимум кийматини таъ­
минлайдиган энг кулай (оптимал) ечим хосил килгунга кадар кет­
ма-кет яхшилаб борилади.

Чизикли дастурлаштиришнинг умумий масаласини унча мурак- 
каб булмаган куйидаги алмаштиришлар ёрдамида соддарок (каноник 
деб аталадиган) куринишга келтириб ечиш мумкин. Дастлаб, каноник 
куринишга келтириш хакида тухтагтиб утамиз. Аввало, /"максад функ­
циянинг максимумини топишни - /ф ункциянинг минимумини то­
пиш билан алмаштирамиз, чунки max F =  -min (-F), сунгра янги 
манфий булмаган ёрдамчи .у узгарувчи киритиб хар бир
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X  a s , x j  *  b s (5 = 1 , m )
7=1

куринишндаги шартларни

~Za>ix j  + y s = bs 0 ^ ° )  
j =i

билан алмаштирамиз,
П

Z  ^ 6, (jF=TTm)
7=1

куринишндаги шартларни эса
п

Z  ~ У* = bs (ys-  °)
7=1

билан алмаштирамиз. Нихоят, х?>0 шарт куйилмаган узгарувчиларни
х =  и - v 

р р р 

и > 0 , V > 0  р ’  р

каби тасвирлаб, и ларни кайтадан хр деб, бошка ёрдамчи номаълум- 
ларни эса хл+1, xn+v .... , хл+р деб белгилаб оламиз {р сони (2) даги 
тенгсизликлар со”ни билан чекланмаган узгарувчилар сонининг йиг- 
индисига тенг). Шундай килиб, берилган умумий холдаги масала куй­
идаги каноник масалага келтирилди: Ft чизикли форманинг (янги 
максад функциянинг)

/?+1
Fi = Z  CJXJ + с (4)

7 = 1
минимумини

я+1
Z  a0xj  = b, (/= 1 ,ш) (5)

х > 0  ( j= l,n + \)  (6)
чекланишларда топинг.

(4)—(6) чизикли дастурлаштириш масаласини ечишнинг бир неча 
усуллари мавжуд булиб, биз куйида улардан бири симплекс-усули мо-
хияти хусусида тухталиб утамиз. _____

Умумийликка зарар етказмасдан Ь.> 0 (1 =  1,т ) деб бирор етарли 
катта сон В танлаб олиб, куйидаги кснгайтирилган масалани караш 
мумкин.

п п+т /п\
F \ =  H Cj X j  + C 0 + S  Z X/ ^  m in

7=1 7=»+l
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" ( i = l M  (8)
2_, aUXj + Xn + ! = bi

x. > 0 (9)
b. > 0, m < n (10)

x . (/=1,7й) ларни (8) дан топиб, (7) га куйиб, сунгра

А  (/=!,«), «
cj -  В 2_̂  a-j -  у j, у - с 0+ В Х  ^

i=i i=i 
белгилашларни киритсак, кенгайтирилган масала учун узгартирилган 
чизикли формани куйидагича ёзиш мумкин:

р  А  0 0  
F1 = 2 > Л  + у

j-\
Бу масала учун симплекс-жадвал деб аталувчи куйидаги кури­

нишдаги жадвални тузамиз.

0 1 2 11 /1+1 . п+2 п+т п+т+ 1

хп *„♦»
0 0 0 0 0 0 0

1 ' а п ип 1 0 0 н+1

2 Ь: °2, ап а ь, 0 1 0 п+2

т ьп й„,2 а ,т, 0 1 п+т

т+ 1 У Y, У2 У„ 0 0

Жадвалнинг (л+1) дан (п+т) гача устунларида жойлашган бирлик 
векторлар базис устунлар деб, уларга мос узгарувчилар базис узгарув- 
чилар деб, базис узгарувчилар тупламини базис деб атайдилар. Бу 
жадвални (т + 2) каторли (п+т +2) устунли А матрица деб караб, 
унинг элементларини

а.. (/—0, т + 1; j=  0, п +т +1)

деб белгиласак, симплекс усулининг алгоритмини куйидагича ёзиш 
мумкин:

а) чизикли дастурлаштиришнинг кенгайтирилган масаласига мос 

^= (а .) ( /= 0 ,w + l; j=  0,n + m + V симплекс - жадвални тузамиз.
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б) сунгги каторда ат+[ ( дан бошлаб ап =  О ни таъминлайдиган 
биринчи мусбат am+Xs элемснтини топамиз. Агар шундай s мавжуд 
булмаса д) бандга утамиз (хал килувчи 5 устунни кидириш):

в) фараз килайлик 5 устуннинг мусбат а.а элементлари учун
ат

max —  = у , I < i < т
Qis

булсин ва бу муносабат бажариладиган индексларда биринчиси А: булсин. 
Агар s устуннинг биринчи кзтордан т каторигача мусбат элементлар 
мавжуд булмаса, е) бандига утамиз (хал килувчи £-каторни киди­
риш).

г) Жордан алмаштиришлари кодами.
к катор элементларини хал килувчи ah элементга буламиз:

akj = — , 0=0, п+т)\
aks

хал килувчидан фарк киладиган каторлар ва устунларнинг элементла­
рини

а . =  а - а. * а, ,ij j a kj ’

(/— \,т \ /*&;/= 0, п+т\ j*s)

шаклда алмаштирамиз.
s устуннинг aks дан бошка хамма элементларини нолга тенг деб 

оламиз,
aiS =  °> (/= T7w; / * к).

Юкоридаги бандлар узгарувчи х ни базисга киритиш демакдир. 
Буни п+т+1 - устунда t=akn+m+l: akn+m+ = s деббелгилаймиз. Таъкид- 
лаб утиш жоизки, х ни xs деб олиш'мумкин, агар t>n булса, бу фактни 
а =  1 деб белгилаб куямиз, бу сунъий узгарувчи xfj>n) ни базисга 
кдйта киришидан саклайди;

д) агар базис узгарувчилар ичида xt(t>n) сунъийлар мавжуд 
булса, берилган масаланинг чекланишлар системаси зиддиятли, акс 
холда

х’ =  а. (х. =  а _ ^ /= 1 ,п)J ю ' у  5 '
энг кулай (оптимал) режа булади (оптимал режанинг колган ташкил 
этувчилари, яъни компоненталари нолга тенг булади) ва min / = д вт| ц 
булади;

е) агар базис узгарувчилар ичида x[t>ri) сунъийлари мавжуд 
булса, берилган масаланинг чекланишлар системаси зиддиятли, акс 
холда максад функция куйидан чегараланмаган.
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Чизикли дастурлаштириш масаласини симплекс усули билан ечиш- 
ни юкорида келтирилган алгоритм асосида Бейсик дастури тузилган 
[6]. Куйида дастурдан фойдаланувчилар учун курсатма келтирилган.

Дастурдан фойдаланувчининг иши мулокат усулида булиб, дисп- 
лейдаги  саволларга мос маълумотларни кетма-кет киритишдан иборат:

1. 1 тадан ортикузгарувчили тенгламалар сони.
2. 1 тадан ортикузгарувчили тенгсизликлар сони.
3. Узгарувчиларнинг умумий сони.
4. Чекланмаган узгарувчилар сони.
5. Ь < х (Ь ф 0) куринишдаги чекланишлар сони.
6 . х<  с куринишдаги чекланишлар сони.
7. Ь < х < с  куринишдаги чекланишлар сони.
8. Ечилаетган масала тури ( 1- min, 2-max).
9. Чекланишлар системасидаги xv х2, ..., х ( ларнинг коэффициент- 

лари, белгилари (<, >, = ) ва озод хадлар.
10. Максад функциясидаги коэффицентлар ва озод хад.
11. Чекланмаган узгарувчиларнинг тартиб ракамлари.
12. В <х(В Л ) каби чекланган узгарувчиларнинг тартиб ракамлари ва Ь.
13. х < а каби чекланган узгарувчиларнинг тартиб ракамлари ва а.
14. В < х  < с каби чекланган узгарувчиларнинг тартиб ракамлари 

b ва с.
Изох. 1-8 бандлар мутлак, колганлари мулокатда кзтнашмай колиши 

хам мумкин (олдинги бандлардаги савол-жавоб натижаларига асосан).
Юкорида келтирилган саволларга жавоблар киритилгандан сунг, 

дисплейда куйидаги маълумотлардан бири чикаци:
1. Оптимал (макбул) ечим: х, =  А

х, =  А2

х =  Ап и ■

Чизикли шакл MAX (M IN) =  В
2. Чизикли форма юкоридан (куйидан) чегараланмаган.
3. Чекланишлар системаси зиддиягли.

Симплекс усули Бейсик - дастур матни [6]:

10 REM ЧИ ЗИ КД И  ДАСТУРЛАШ ТИРИШ  
20REM МАСАЛАСИНИ ЕЧИШ НИНГ СИМ ПЛЕКС УСУЛИ 
30 SCREEN О: COLOR 14,3:KEY OFF 
40 В= 10000: EPS= 1Е -10
50 REM ДАСТУРДАГИ КУЛЛАНИЛАДИГАН ПАРАМЕТРЛАР

и зо х и
60 J1$=“ 5.B<=X ( Ь О 0 )  куринишидаги чекланишлар сони”
7012$=“чизик.чи форма коэффициентларини киритинг”
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8 0 13$=“ 1-1тадан куп узгарувчили тенгламалар сони”
90 J4$=“2-l тадан куп Узгарувчили тенгсизликлар сони”
100 J5$=“ чекланишлар системаси зиддиятли”
11016$=“чизикли форма куйидан чегараланмаган”
12017$=“чизикди форма юкоридан чегараланмаган”
13018$=“чизикди форма M IN = “: 19$=“чизикди форма МАХ=“ 
140 Л $ = “вергул оркали сонни киритинг”
150 PRIN T “СИМ ПЛЕКС - УСУЛ”
160 REM
170 PRIN T I1$:PRINT J3$: INPUT M l
180 PRIN T 14$: INPU T М2
190 PRIN T “З-Узгарувчилар сони”: INPUT N1
200 PRIN T “4-чекланишсиз узгарувчилар сони”: INPUT N2
210 PRIN T J1 $: IN PU T N3
220 PRINT “6.x<=c куринишидаги чекланишлар сони”: INPUT N4 
230 PR IN T “7.B<=x<=C куринишдаги чекланишлар сони”: 

IN PU T N5
240 PRINT “8.масала тури (min-1, max-2)” :IN PU TT 
250 M =M 1+M 2+N5:M 9=M1+M 2+1:T=3-2*T 
260 N=N1+N2+M 2+N5:N7=N1+1 
270 N 8=N 7+N 2:N 9=N +1:M O =M +1 :NO=N+M O 
280 DIM A(MO,NO), A$(M), G(N7)
290 DIN X(N1), B(N1), C(N1), Y(N1+N2):PRINT
300 R E M -------------------------------------------- чекланишлар системаси

310 PRINT “чекланишлар коэффициентларини киритинг”
320 IF M l+ M 2= 0 TH EN 420 ELSE PRINT 
330 FOR 1=1 TO M l+M 2:FO R  J=1 TO N7 
340 R =J:IF  J O N 7  TH EN  390 ELSE R=0 
350 IN PU T “ишора “ ;A$(I)
360 IF A $(I)=“M ” THEN 390
370 IF A $(I)=“< = “THEN 390
380 IF A S(I)=“> = “ TH EN 390 ELSE 350
390 PRINT “A(“;I;”,”;J;”)= “ “INPUT A(I,R)
400 NEXT J: PRINT: NEXT I
410 R E M ------------- -— ------------------------- ------------чизикли форма

420 PRINT J2$ : PRINT
430 FOR J=1 TO N7
440 PRINT “F(“;J;”)= “ ;: INPUT A(MO,J)
450 G(J)=A(M O,J)
460 NEXT J: PRINT
470 A (MO,O)=-A(MO,N7):AA(MO,N7)=0
480 REM---------- ------------------------------------------- чекланмаган хлар
490 IF N2 =0 THEN 560
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500 PRINT “чекланмаган хлар  учун: “ : PRINT 
510 L=N 7
520 FOR К=1 ТО N2 INPU T “X нинг тартиб раками” ;j:x(j)=2 
530 FOR 1=1 ТО МО: A (I,J)=-A(I,J):NEXT I 
540 L=L t 1:NEXT K:PRINT
550 REM---------------------------------------------------------- B<=X (X O 0)
560 IF N3=0 THEN 640
570 PRINT “B<=X(B<>0) куринишдаги шартли Хучун”

' 580 FOR К=1 TO N3 
590 INPUT ‘‘X, В ларнинг тартиб ракамлари” ;J,R:X(J)=3:B(J)=R 
600 FOR 1=1 TO MO 
610 A(I,0)=A(I,0)\B(J)*A(I,J)
620 NEXT I,K:PRINT
630 REM------------------------------------------------ X<=c
640 IF N4=0 THEN 720
650 PRINT “X<=C куринишдаги шартли Хучун”
660 FOR К=1 TO N4
670 INPUT “X,C ларнинг тартиб ракамлари” ;J,C:X(J)=4:C(J)=C
680 FOR 1=1 TO MO
690 A(I,J)=-A(I,J):A(I,0)+C(J)*A(I,J)
700 NEXT I ,К
710 REM ---------------------------------------------------------- B<=X<=C
720 IF N5=0 THEN 810
730 PRINT “B<=X<=C куринишдаги шартли Хучун ” ;L=M9 
740 FOR K=1 TO N5. INPUT “X,B,C ларнинг тартиб ракамлари” 

J R С
750 X(J)=5:B(J)=R:C(J)=C:A(L,J)=1 
760 A(L,0)=C(J):A$(L)=“< = ”:L=L+1 
770 FOR 1=1 TO MO 
780 A(I,0)=A(1,0)-B(J)*A(I,J)
790 NEXT I,K:PRINT
800 REM ------------------------------ тенгсизликлар, =, озод хддлар >=0
810 L=N8:FOR 1=1 TO M
820 IF A$(I)=“< = ” THEN A(I,L)=1:L=L+1
830 IF A$(I)=“> = ” THEN A (I,L )= -1 :L =L +1
840 IF A (I,0)>=0 THEN 860
850 FOR S=0 TO N:A(I,S)=-A(I,S):NEXT S
860 NEXT I
870 R E M ------------------------- ----- E - матрица,# базисли X, Кбайта

Хисобланган
880 FOR 1=1 ТО M :A (I,N +l)= l:A (I,N O )=N +l:N EX T I
890 FOR J= 0 T J N:S=0
900 FOR 1=1 TO M :S=S+A(I,J):NEXT I

151



910 A(MO,J)=B*S-A(MO,J)*T 
920 NEXT J:P=N +M :CLS
930 LOCATE 8,9:PRINT “ хисоблаш бажарилмокда” 
940 T IM E = 0:G 0S U B  950:END

980 IF A(M O,J)>EPS AND A(0,J)<>1 THEN S=J:J=P
990 NEXT J:IF S<>0 TH EN  1020
1000 CLS:IF P>N TH EN  1400 ELSE 1220
1010 R E M ---------------------------- хал килувчи К  каторни киди
1020 R=B:K=0:FOR 1=1 TJ V
1030 IF  A(I,S)<=EPS TH EN  GOTO 1050
1040 C =A (I,0)/A (I,S):IF  C <R TH EN  R=C:K=I
1050 NEXT I:IF K<>0 TH EN  1080
1060 CLS:IF P>N TH EN  1400 ELSE 1410
1070 R E M -----■------------------- -— жордан йукотиш кддамлари
1080 R=A(K,S)
1090 FO R J=0 TO P:A(K,J)/R:NEXT J 
1100 FOR 1=1 TO M O:IF I=K  THEN 1140 
1110 FOR J=0 TO P
1120 IF J O S  THEN A(I,J)=A(1,J))-A(I,S)*A(K,J)
1130 NEXT J
1140 NEXT I
1150 FOR 1=1 TO MO
1160 IF I O K  THEN A(I,S)=0
1170 NEXT I:R=A(K,NO):A(K,NO)=S
1180 IF R>N THEN A(0,R)=1:W =W +1
1190 R E M ------------------------------- устунларини N гача кесиш
1200 IF W <P-N TH EN  970 ELSE P=N:GOTO 970 
1210 REM = = = = = = = = = = = = = = натижаларни чикариш
1220 PRIN T “оптимал (макбул) ечим :”:PRINT
1230 FOR J=1 TO N 1+N 2:C=0
1240 FOR K=1 TO M :IF A(K,NO)=J THEN C=A (K ,0)
1250 NEXT K:Y(J)=C:NEXT J 
1260 L=N7:FOR J=1 TO N1:
1270 IF  X(J)=2TH EN : Y(J)=Y(J)-Y(L):L=L+1 
1280 IF X(J)=3 O R X (J)=5 THEN Y(J)=Y(J)+B(J)
1290 IF X(J)=4 THEN Y(J)=C(J)-Y(J)
1290 IFX (J)=4 TH ENY(J)=C(J)-Y(J)
1300 PRIN T “X(” ;J;“) = ”;
1310 PRINT USING “# # # # # .# # # ” ;Y(J)
1320 NEXT LPRIN T
1330 IFT =1 THEN PRIN T J8$;ELSE PRINT J9$;

950 REM ядро
960 R E M ---------------------
970 S=0:FOR J=1 TO P

-хал килувчи S устунни кидирищ
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1340 FU N=0
1350 FOR J=1 TO N1
1360 FUN=FUN+G(J)*Y(J)
1370 NEXT J
1380 PRINT USIN G  “# # # # # # # .# # # ” ;FUN 
1390 GOTO 1420 
1400 PRINT J5$;GOT01420 
1410 IF T=1 TH EN PRINT J6$ TLSE PRINT J7$ 
1420 PRINT “= ” ; TIM E/50:RETURN 
1430 END 

RUN

Топширик: x1+2x2+4x3>8, 
2x 1+ x2+ x3<17 

+x =4xr x,+x,= 
,x > 0 , j=J = h l

mm ва минимумни таъминлай-FMaKcaa функция F = x + x 2+x. 
диган x,, x2, x3 ларни топинг.

Маълумотларни киритиш куйидаги тартибда булади:
1. 1 тадан ортик узгарувчили тенгламалар сони____
2. 1 тадан ортик узгарувчили тенгсизликлар сони____
3. узгарувчиларнинг умумий сони_______________
4. чекланишсиз узгарувчилар ( x j
5. Ь<х ( В О 0) куринишдаги чекланишли узгарувчилар сони___ 0
6. х < с куринишдаги чекланишли узгарувчилар сони___________1
7. Ь < х <  с куринишдаги чекланишли узгарувчилар сони______ 0
8. масала тури (m in-1, m ax-2)_______________________________ 1

Чекланишлар коэффициентларини киритинг:
1,2,4, ишора > 8 
2,1,1, ишора < 17 
1 ,-1,1, ишора =4
Чизикли форма коэффициентларини киритинг:
1,1,1Д
Чекланмаган хларнинг тартиб ракдмлари
2 .
Макбул ечим 
х =5,333. 
х2= 1,333. 
х3=0.
min F =  6,67. 
вакг =  0.
2-топширик, Куйидаги чизикли дастурлаштириш масаласи ечилсин:
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x t+2x2< 2
х ,-х >  0 __  к  F = 3 x ,-x2->  min.
x >  6, 0 = Р )

Маълумотларни киритиш
0 ,2 ,2, 1, 1,0 ,0,1 

Чекланишларнинг коэффициентлари
1,2, ишора<,2 

1,-1,ишора>, 0 
Чизикли форма коэффициентлари

3,-1,0
Чекланмаган х  ларнинг тартиб ракамлари

1
В< Х(В<> 0) куринишда чекланган X  ва В ларнинг тартиб ракамлари

2,1
Жавоб:
Чекланишлар системаси зиддиятли. 
вакт^О.

З-топширик ( х,+2х < 10 
х,-3х2< 2 

< х -  6х > -15 
х>0,  (/=1,2) 

к. г =  х,+Х2+7 -» min 
Маълумотларни киритиш:
0.3.2.2.0.0.0.1 
1,2, <10
1,-3, <2
1,-6,>-15 
1,1,7

. 1,2 
Жавоб:
Чизикли шакл (форма) куйидан чегараланмаган.

ТОПШИРИКДАР
Берилган чизикли тенгсизликлар системасининг мусбат ечим- 

лари тулламидан чизикли формата (яъни, максад функциясига) мос 
холда минимум ёки максимум киймат берувчи ечимларни топинг.

1. 2.
х -2х, < 2,х,+х =  20, 

5х !+ З х2 < 90, 
Зх ,+ 4 х2 < 70, 
х.>0, (j=T72)

2х,+х2 >-2 
х,+х2< 5, 
х >  0, (/= Т72)

Z=  16 x ,+ 1 0 x 2(m in ). Z= 2х + 3 х , - 1 (m in ).
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' X, -х2<6, 
Зх2+х.< 4,

■ Xj>-8; _

.x .> 0 ,( /= l,2 )

3.

Z  =  2x, - x3 (max)

5.
x,-3x2 > 1 
8x, - 5 x 2 <11,
2х;+7х2 >7, 

lx > 0 ,( /= l ,2 )

Z=2x, + 3x2 (max)

7.
' x, + 3x2 < 20,

3x, + x2 < 24,
• x, < 3, 

x2 < 3,
. X, > 0, (/=1,2)

Z=3x + 5 x 2 (max)

9 .
' x, - x, >1,

2x, +  x2 +  3x, =  6 
x, - 3x2 < -3 

. x. > 0 (/=173)

Z=x, + 3x2 - 2x, (min)

13.
г х,-0,5х2 + 0,5x,+x4=3,
\ Xj-Xj-l.Sx, + 0,5x4 =-3,
I x. >o; (j= M )

Z - x ~ x 1 -x,+3,5x4+5 (max)

. 2 x + x ’ < 10 
x, +2x2 < 11, 
x > 0 , 6 -1 ,2 )

Z  = 6x,+8x2 (max).

6 .

x,+3x2 < 15,
2x, +  3x2 < 24,

‘ 2x2 < 8 , __
x > 0 ,  (/=1,2)

Z=x, + 2x2 (max)

8 .

x, +  x2 =18,
2x, + 3x2 < 40, 
3Xj + 2x2 < 50,

.x  > 0 , (J=h2)

Z =  5x, + 4x2 (min)

10.
x, - 4 x2 - lOx, < 1,
2x, + 9x2+7x, >3,

‘ 3x, + 5x2 - 3x2 > 2,
X .  >  0  ( /=  ГТ)

Z=2x1+18x2+35x, (min)

14.
x,+x2+x, < 5 
2х ,+ х2+ х3 > 25,
6x ,+ 4 x2 + 3x, <22, 
x. > 0, ( j - 'O )

Z - 3x,+x2+x, (max)
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V * 2 ' * 3  +  X4 = 4 >
. 2x, - 2x2 + x l - x. =  6, 

x > 0 ,  (/= 1 ,4 )

Z=x|+2x2 -x,+x4 -1 (min)

17.
3x |+ 2 x2<10,

, x, +  4x2< 11,
3x, +3x2 + x, <13, 
x > 0 ( /= l ,3 )

Z = 4 x + 5 x2 + x , (max)

19.
6x,-x2< 24,

, x, - 6x2 > -10
x, <3,

Ц  > 0 0 = 1 ,2 )

Z=-3x, - 3x2 (min)

21 .
2x,-x2+3x, <4,
5x, + x2 -x( < 12 
x, +3x2 - 2x^< 4, 
x, >0, (/—1,3)

Z=2x,+x2 -3x, (max)

23.
x,>2,
2x! - x2 < 6 
x2 > 2, 
x, -x2 > -2, 
x2 < 5,5 , _

Ix. > 0 (/=1,2)

Z=x1+x, (max)

15.

x, - x2 =-2 
■ x,+5x2+4x3 =  16, 
x> 0 , (/=175)

Z = 2xi+ 2 x2+ 4 x3-4 (max)

18.
x, + x2 < 7,
2х,+ 1 lx2< 38,
4x, -5x, < 5, 
x. > 0  (/=1,2)

Z=x|+x2 (max)

2 0 .

4x - 5x, < 4,
< x,-3x2> -10 

x,+3x, <20, 
lx > 0 '( /= T 2 )

Zz=-8x|-7x2+ 164 (min)

22.

"X| +2 x, -x( < 2,
3x, - x,+2x3 <3,

' 4x+ x2 -x ^ £ 7 ,
[x>0, (/=1,3)

Z = x |+ 2 x2+3x , (max)

24.
x, +0,5 x2 > 1, 
x, -  2 x 2 <  2 ,

4x+3x2 < 12, 
x, + 2 x 2 >  2 ,

- *2 > -1^  
l x > 0  (/= 1,2)

Z=2x (+ x2 (m in)

16.
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2 ~ ’
• 2х, +х2 < 10, 

х, +2х2 < П, 
х >0, 0=1,2)

Z =3x (+ 4 x2 (max)

'x ,+ 3x2 <15, 
х, +  1,5х2 < 1228.

‘ х < 4

.х '> 0 ,’ (/=1,2)

Z = x ,+ 2 x2 (max)

2 9 .
г х .-3х2-5х,-х4 = -8  

■I 2 9 .  х, - 2 х 2 + х , + 2 х 4= 4  

Ц  > 0 ,  0 = 1 , 4 )

Z = x ! - 2 x 2 + 2 х , + 3 x 4 (max)

х, - х2 < 3 ,  
2 х 2 + х3+  <3, 

' х, > - 4  ‘ 

х > 0 , (/=1,3)

Z =2x-xj (max)

х, +3х2 < 400,
X! + 2 х2 <500,

‘ х ,+ х 2 =200^
[х  >0, (/=1,2)

Z^lOOx^SOOXj (max)

r-x, +4 х2 -х3 =  2,
J x, +2x,-x, +X. =3 
lx> 0 , 0=1,4)

Z=x|-x,+x.! (m in)

25-иш. Транспорт масаласини потенциаллар усули билан ечиш

Ишнинг максади. Талабаларни транспорт масаласи ва потенциал­
лар усули билан амалий таништириш,уларга транспорт масаласини 
потенциатлар усули билан ечишни ургатиш.

Масаланинг куйилиши.
1) тапабаларга транспорт масаласининг мохиятини тушунтириш;
2) тапабаларга потенциаллар усули хакида кискача назарий маъ­

лумотлар бериш;
3) транспорт масаласига потенциаллар усулининг татбик этиш 

куникмапарини хосил килиш;
4 )  потенциаллар усули алгоритмини тузиш ва дастурдан фойда- 

ланиш куникмаларини хосил килиш.
Кискача назарий маълумотлар. Фараз килайлик, AVAV ..., /4яжуна- 

тиш пунктларида (масалан, омборларда) бир хилдаги юкнинг захи- 
рааари (запаслари) мос равишда др а2, ..., ат булсин. Бу юкни BVBV ..., 
Вп кабул килиш пунктларига мос равишда bv b2, ...,bn микдорда етка- 
зиб бериш керак булсин. Жунатиш пунктларидаги захиралар кабул 
пунктларидаги эхтиёЖга тенг булсин. А.дан В га бир бирлик юкни 
ташиш учун йул харажатини С деб белгилаймиз, (/—1,/я;у=1,я).
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Ю кларни ташишни энг кам-минимал йул харажати билан тащ- 
кил этиш талаб килинади.

А .лардан В ларга юкташиш хажмини ифодаловчи ихтисрий т хп  
та x .p = l,m \ j= l ,n )  сонларни масаланинг режаси дейилади. С=(С ) 
йул харажатлари матрицаси, х=(х) юк ташиш матрицаси дейилади.

Юкоридагиларга асосан тарнспорг (нахлиёт) масаласини куйида- 
гича тавсифлаш мумкин [6]:

1) Ю книнг хаммаси ташилиб булиниши шарт:
П

Е х</ = а> (i= l.m : а .> 0). (1)
/=1

2) Хамма кабул пунктларининг эхтисжлари кондирилиши шарт:

i xu =bj (/'= 1,«; Ь. > 0). (2)
/'=!

3) Юк ташиш харажатлари A.->Bj йуналишларда булиши шарг:

х > 0  (\=йт\ j= U 0- (3)

4) Масала ёпик булиши, яъни мувозанатлик шарти бажарилиши 
зарур:

т п
= Л/ (М>0)- (4)

1 i-Л
5) Юкоридаги шартлар бажарилганда

п т
F= S  X  а X.. (5)

7=7 /= ;

чизикли шаклнинг минимумини таъминлайдиган

Х =  (х.)\ у/

юк ташиш матрицасини топинг.
Бу масала хамма вакт'ечимга эга. Потенциаллар усули ёрдамида 

симплекс усулга ухшаб таянч ечим топилиб, сунгра уни кадамба- 
кадам “яхшилаб” оптимал - энг кулай счимга кслтиради.

Потенциаллар усулининг алгоритмини куйидаги махсус колип - 
жадвалда тасвирлаш кулай



В, В, вII

S i S t Ьк
Х \2 хи,

<ь_ ^ 2 2 С

*21. Х 22 хи

£ к Сm2

Х т2 Х шп

Ь, ь2 ьи

Дастлаб, таянч ечимни-“шимолий-гарбий бурчак” усули билан 
топамйз.

Аввало, Х = 0  (/=1 ,/и; j=TJi) деб фараз киламиз ва (1 x 1 )  катак- 
дан бош лабх микдорларни кетма-кет узгартириб бошлаймиз. Х,ар 
бир кадамда тайин бир нуктадан иккинчи бир тайин нуктага юкни 
ташишни биринчи нуктада юктугагунча, ёки иккинчи нукга эхтиёжи 
тула кондирилгунча бажарамиз, натижада уларнинг биридан сокит 
буламиз ва шу йусинда нихоят А ва Вп нукталаридан бирданига 
сокит буламиз.

Топширик. “Шимолий-гарбий бурчак” усули билан тузилган дас- 
тлабки ечим (план)

в, В2 в3 В4

А, 10 20 0 0

А, 0 30 10 0

А, 0 0 20 40

10 50 30 40

Катаклардаги кийматдар куйилмаган, режани тузиш да улардан 
фойдаланилмайди, жадвални тулдириш кадамларини тасвирлаймиз.

1) х• =  0 (/=Т73; /= М )
2) А: дан В{ га ташиш 5, дан сокит булиш

а = 30  >6, =10  * n= V  a = a r b = 2 0  b =  0.
3) Ax дан B2 га ташиш. At дан сокит булиш.

а =  20 <6, = 50  x n= a v b K—b2~ a =  30 а =  0.
4) А ,т н  В2 га ташиШ. В2 дан сокит булиш

а =  40 >Ь2 = 30 ха =Ь2, a = a 2- b =  10 Ь2- 0 .
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5) /^дан  В, га ташиш. Л2 дан сокит булиш 
йг2=10 <£, =30 х23=й2, b = b x-(7,=20 а,=0.

6) /4,дан 5, га ташиш. Я, дан сокит булиш
а,=60 >6, =20 x} = b v а = а ь-Ь =40 Ь =  0.

7) А дан  £4 га ташиш. Л, ва ВА дан сокит булиш 
а =40 =Ь} хм=Ьу а = Ь = 0 .

Потенциаллар усулининг алгоритми.

1. (1) - (5) ёпиктранспорт масаласи учун колип-жадвал тузамиз. 
х = 0  ( i= \,m ; j= l,n ) .

2. “ Шимолий-гарбий бурчак” усули билан дастлабки Х=(Х.) ечимни 
тузамиз, унда п+т - 1 элементдан хар бири мусбат еки 0 (таги чизил- 
ган нол). ___  __

3. а  ва р. (/=  1 ,т; j= l ,n ) потенциалларни хар бир базис катакда
а.+Р=с.. шартни каноатланггирадиган кнлиболамиз. Бунингучун (п+т) 
номаълумли п+т - 1 тенгламалар системасини ечамиз. а  =0 деболиб, 
кетма-кет колган потенциалларни хисоблаймиз.

4. Хрсил булган ечимнинг макбуллигини текширамиз.
Агар колипнинг хамма катакларида а + р  < с (i= l,m ; j = l j i )  

булса, макбул, у холда 9-бандга утамиз.
5. Крлипда p4+ a p-cw =  max (р.+су-е. ) тенглик бажариладиган ва 

юк ташишни кайта таксимлайдиган навбатдаги цикл бошланадиган 
(j),q) катакни излаймиз.

6. Колипдаги биттадан ортик базис катакчаси булмаган (Р-катор 
ва (/-устундан бошка) хамма каторларни учирамиз. Бужараённи ко­
липнинг колган кисми устида яна такрорлаймиз ва хоказо, бу жараён 
токи учирадиган катор колмагунча давом эттирилади.

7. (p,q) катакдаги L циклни тузамиз, бу циклнинг (р,q) дан бошка 
хамма катаклари базис-катаклар булади.

8. Фараз килайлик, О нинг киймати нол булсин ва W= min х. 
булсин (min L циклнинг жуфт уринлардаги катаклар буйича олин- 
ган) “Кайта хисоб цикли буйича юк силжишини” ташкил этамиз.
а) Хамма “жуфт” катакларда юк ташишни И-'микдорга оширамиз:

б) Хамма “ток” катакларда юк ташишни W микдорга камайтирамиз:

х . =  х.. - W . (7)lj j \ ч

(6) ва (7) кайта хисобда хосил булган хамма (биринчи нолдан 
бошка) нолларини О деб оламиз. Натижада хосил булган ечимда хам 
яна (п + т -1) та базис катак мавжуд булади.
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9. Хосил булган оптимал ечимни х > 0  булган хамма катаклар 
учун ijpc куринишида сзиб оламиз ва бу ечимнинг кийматини хисоб- 
лаб чикамиз.

Транспорт масаласини ечиш учун потенциаллар усули Бейсик 
дастури уч кисмдан иборат:

1. Куйилган масаладаги маълумотларни киригиш.
2. Потенциаллар усули буйича алмаштиришлар.
3. Макбул ечимни топиш.
1-изох, II кисмда, яъни 450-1340 кзторлар дастурнингасосий кула- 

мини ташкил этади ва шу боис кием дастур куринишида ёзилган.
2-изох, Дисплей экранидаги саволларга мос равишда маълумот- 

лар куйидагича киритилади:
1. Ечиладиган масала тури (rnin-1, max-2).
2. Чикариш тури (экранга-1, кокозга (принтер)-2).
3. Жунатиш пунктларининг сони.
4. Кабул этиш пунктларининг сони.
5. А .жунатиш пунктидаги захнра микдори (i—\,m).
6. ё. кабул килиш пунктининг экгиёжлари 0= Г«)-
7. 4 дан Bj га юк ташиш бирлигининг С киймати. 
Савол-жавобларга кура натижа экранга еки когозга (принтер-

да) куйидаги куринишда чикарилади.

Макбул ечим 
Каердан? Кае р га? Кднча?

'i А
'2 А Х2

Л
min (max) F =  Y 
вакт - Z

Потенциаллар усули Бейсик - дастур матни:

10 REM ТРАНСПОРТ МАСАЛАСИНИ ЕЧИШ НИНГ 
20 REM ПОТЕНЦИАЛЛАР УСУЛИ 
30 SCREEN 0: COLOR 15, 4, 4: KEY OFF: В = 1.701412E+38 
40 J IS =  “Транспорт масаласи”
50 J2S = “ 1-пунктдаги А(I) захира”
60 J3S = “J -кабул пунктларининг B(J) эхтиёжи:”
70 J4S = “ 1 жунатиш пунктидан J -кабул пунктига юк ташиш 

бирлиги нархи ”
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80 PRINT J IS: PRINT
90 INPUT “ Масала: ( Min - 1, Max - 2 ) О
100 IN PU T “Чикдриш: ( Экранга - 1, Принтерга - 2 ) H
110 IF Н =  1 THEN OPEN “con" FOR OUTPUT AS #1
120 IF H = 2 THEN OPEN “Iptl:” FOR RANDOM AS #1
130 IN PU T “Жунатиш пунктлари сони”; SO
140 IN PU T “ЬС,абул килиш пунктлари сони “ ; Р0
150 О =  3 - 2 * О: S = SO: Р = Р0: PRINT :L  =  S + 1 : M  =  P +
160 DIM Z(L, M), X(L. M): “ юкташиш нархи
170 DIM A(L), В(М): PRINT J2$: PRINT
180 FOR I =  1 TO S
190 PRIN T “A(“ ; I; : INPUT A(I)
200 NEXT I
210 PRIN T : PRINT J3$: PRINT
220 FOR J =  1 TO P
230 PRIN T “ B(“ ; J; “)=  “ ; : INPUT B(J)
240 NEXT J
250 PRINT : PRINT J4$: PRINT 
260 FOR I =  1 TO S: FOR J = 1 TO P 
270 PRIN T “Z (“ ; I; J; “)= ”;
280 IN PU T W: Z(I, J) =  О * W 
290 NEXT J: PRINT : NEXT I
300 GOSUB 4 5 0 '= = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = Я Д Р О
310 H =  TIM ER /3600: CLS : U = 0’------------------- НАТИЖА
320 PRINT #1, “ Макбул режа:”
330 PRINT #1, “Кдердан ! Кдерга ! Кднча”
340 PRINT # 1 ,“------------------------ г
350 FOR I =  I ТО SO: FOR J =  1 TO P0 
360 IF X(I. J) .<= 0 THEN 390 
370 U =  U + X(I, J) * Z(I, J)
380 PRIN T # 1 ,“ “ ; I; “ “ ; J; “ “ ;X (I.J )
390 NEXTJ: PRINT #1, CHR$(13)
400 NEXT I: PRINT #1, CHR$(13): U = ABS(U)
410 IF О = 1 THEN PR IN T#1, “ MIN F = ”; U 
420 IF О = -1 THEN PRINT #1, “ MAX F = ”; U - 
430 PRINT #1. “ Вакт =  “ ; INT(H) + 1 
440 END: “Дастур номи “trans.bas”
450 “--------------------------------- Потенциаллар усули
460 TIM E =  0: CLS
470 LOCATE 8, 9: PRINT “Хисоблаш бажарилмокда”
480 Q =  SO + P0: DIM E(Q), F(Q)
490 “----------------------------Мутаносибликка келтириш
500 X =  0: FOR I = 1 TO S: X =  X + A(l): NEXT I
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510 Y =  0: FOR J = 1 TO P: Y = Y + B(J): NEXT J 
520 IF X * Y =  0 THEN 1340 
530 IF X > Y THEN P =  P '+  1: B(P) =  X - Y 
540 IF X < Y THEN S =  S + 1: A(S) =  Y - X
550 --------------- Шимолий-рарбий бурчак усули
560 I -  1: J =  1: H = 1 
570 R =  A(I) - B(J)
580 IF (R <= 0) AND (R <> 0 OR B(J) =  0) THEN 620
590 W =  B(J): GOSUB 1270
600 IF J < P THEN J =  J +  1: GOTO 570
610 IF I < S THEN 1 = 1 + 1 :  GOTO 570 ELSE 660
620 W =  A(I): GOSUB 1300
630 JF I < S THEN I =  I + 1: GOTO 570
640 IF J < P THEN J =  J + 1: GOTO 570
650 “----------------:—-----туловларни шакллантириш
660 T = В: GOSUB 1320: A (l) =  0
670 R = 0: FOR H = 1 TO Q: I =  E(H): J =  F(H)
680 IFX (L  J) = 0T H E N  720 
690 X = A(l): Y =  B(J)
700 IF X = В AND Y O B  THEN A(I) =  Z(l, J) - Y: R = I 
710 IF X <> В AND Y =  В THEN B(J) = Z(I, J) - X: R = 1 
720 NEXT H: IF R =  1 THEN 670
730 “------------------ макбулликка тскшириш
740 R = 0: FOR I =  1 TO S: FOR J = 1 TO P 
750 F = A(l) + B(J) - Z(I, J)
760 IF F > R THEN R =  F: X = I: Y = J 
770 NEXT J, I: IF R =  0 THEN 1340
780 “---------------------------каторларни учириш
790 T = 0: GOSUB 1320: FOR I = i TO S: FOR J = 1 TO P 
800 IF X(L J) <> 0 THEN A(l) = A(l) + 1: B(J) = B(J) + 1 
810 NEXT J, I
820 R = 0: FOR 1 = 1 TO S
830 IF A(l) = -J OR A(I) > 1 OR I = X THEN 880
840 A(l) = - I: R = 1: FOR J =  I TO P
850 IF B(J) =  -1 OR X(L J) = 0 THEN 870
860 B(J) =  B(J) - 1: IF B(J) =  0 THEN B(J) = - I
870 NEXT J
880 NEXT I
890 FOR J = I TO P
900 IF B(J) =  -1 OR B(J) > 1 OR J = Y THEN 950 
910 B(J) =  -I: R = 1: FOR I = 1 TO S 
920 IF X(L J) = 0 OR A(I) =  -1 THEN 940 
930 A(l) = A(I) - 1: IF A(I) =  0 THEN A(I) =  -1
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940 NEXT I
950 NEXT J: IF  R = 1 THEN 820 
960 I =  X: J =. Y: W =  В 
970 К = I: I =  1
980 IF A(I) =  -1 THEN 1 =  1 + 1 :  GOTO 980
990 IF I =  К OR X(I, J) =  0 THEN 1 =  1 + 1 :  GOTO 980
1000 R =  X(I, J): IF W > R THEN W = R
1010 IF I О  X THEN К =  J: J =  1 ELSE 1050
1020 IF B(J) =  -1 OR J =  К THEN J =  J + 1: GOTO 1020
1030 IF X(I, J) =  0 THEN J =  J + 1: GOTO 1020 ELSE 970
1040 “----------------------------Цикл буйича юк ташиш
1050 I =  X: J =  Y: V = 0: IF W = -1 THEN W = 0 
1060 К  =  I: I =  1
1070 IF A (I) =  -1 THEN 1 = 1 +  l:'G OTO 1070
1080 IF I = К OR X(I, J) =  0 THEN 1 =  1 + 1 :  GOTO 1070
1090 R =  X(I, J): IF R >= 0 THEN 1110
1100 GOSUB 1230: X(I, J) =  0: X(X, Y) =  -1: GOTO 660
1110 IF R > W THEN X(I, J) =  R - W: GOTO 1140
1120 IF V O  0 THEN X(I, J) =  -1
1130 IF V =  0 THEN GOSUB 1230: X(I, J) =  0: V =  1
1140 IF 1 =  X THEN X(X, Y) =  W: GOTO 660
1150 IF I <> X THEN К =  J: J = 1
1160 IF B(J) =  -1 THEN J =  J + 1: GOTO 1160
1170 IF J =  К OR X(I, J) =  0 THEN J =  J + 1: GOTO 1160
1180 IF X(I, J) <=  0 THEN 1200
1190 X(I, J) =  X(I, J) + W: GOTO 1060
1200 IF W > 0 THEN X(I, J) =  W: GOTO 1060 ELSE 1090
1210“------------------------------------ КИСМ ДАСТУР
1215 DIM E(50)
1220 FOR H = 1 TO Q
1230 IF E(H) <> I OR F(H) <> J THEN 1260 
1240 E(H) = X: F(H) = Y: H =  Q
1250 NEXT H: RETURN: “-----------------------------—
1260 GOSUB 1310
1270 E(H) = I: F(H) = J: H = H + 1: A(I) =  R: B(J) =  0 
1280 RETURN
1290 GOSUB 1310: E(H) = 1
1300 F(H) = J: H = H + 1: A(I) = 0: B(J) =  -R: RETURN 
1310 IF W <> 0 THEN X(I, J) = W: GOTO 1313
1312 IF W = 0 THEN X(I. J) = -1
1313 RETURN
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1320 FOR I = I TO S: A(I) =  T: NEXT 
1330 FOR J =  1 TO P: B(J) =  T: NEXT 
1340 RETURN 

RUN

ТОПШ ИРИК.

Av Av  А. омборларда мос равишда 50, 60, 90 тоннадан махсулот 
бор, бу юкни эхтиёжлари мос равишда 30,40, 60, 70 булган В,, В2, Вр Вл 
дукоиларга ташиш харажатлари энг кам булишини таъминлаш зарур. 
Юк бирлигини гашиш матрицаси

Ai
А,
А,

куринишга эга. Мазкур дастур кумагида компьютерга маълумотлар 
куйидаги тартибда киритилади:

1,2,3,4
50,60,90
30,40, 60, 70
2,1,4,3,1,3.2,4,5,2,4,1

Натижа куйидаги куринишда булади:
Макбул ечим

Касрдан? Касрга? Канча?

1 1 30
1 2 20
2 2 20
2 3 40
3 3 20
3 4 70

min f =  370 
вакт =  1

ТОПШИРИКЛАР

Куйидаги транспорт масалаларини ечинг, А.( /'= 1 ,т) пунктларда
а. (i= \,m ) тоннадан махсулот булиб, уларни В.(j=  1 ,п) пунктларга 
мос равишда b^(J=\,n ) тоннадан ташиб бериши керак булсин.
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Хар бир нукгадан исгеъмолчи пункгларга бир бирлик махсулотларни 
ташиб бериш учун зарур булган харажатлар (с.. , /= 1, т, j=  f /г) жад вал - 
да берилган. Омборлардан махсулотлар истеъмолчиларга шундай ет- 
казиб берилсинки, натижада исгеъмол килувчиларнинг эхгиёжи туда 
кондирилсин ва сарфланган транспорт харажатлари энг кам булсин.

Топширик
тартиби

а . Ъ.) с . ч Топширик,
тартиби

а . Ь1 с..Ч

1 2 1 2
1. 70 30 3 2 1 2. 60 40 2 3 4

80 65 1 6 2 70 60 1 2 3
35 20 50 3 1 2

3. 40 35 2 3 4. 40 20 6 2
30 35 1 4 90 ПО I 3

5. 70 30 1 3 2 6. 20 10 1 3 2
60 70 3 4 3 30 40 2 3 4

40 40 40 6 1 3
7. 55 20 2 3 4 8. 25 70 1 4

25 30 4 3 2 35 30 2 3
30 40 6 1

9. 75 70 3 2 10. 50 10 3 2
85 90 1 4 10 70 1 4

20 6 2
11. 75 45 1 3 12. 10 20 3 2

30 60 2 4 30 20 1 4
13. 20 50 1 2 14. 40 20 1 3 2

30 70 3 4 70 30 4 2 1
70 2 5 60

15. 30 20 1 3 1 16. 15 10 1 3 4
20 40 4 5 2 25 30 7 3 2
40 50 2 1 3 40 40 1 4 2

17. 25 50 1 3 18. 10 50 8 2 3
35 25 2 4 40 60 1 2 3
15 2 1 70 10 4 2 3

19. 30 30 2 3 20. 30 20 1 2 4
20 30 1 4 40 10 4 2 3
10 2 4 30
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Д а  в о  м и

1 2 1 2

21. 20 10 1 2 3 22. 60 70 3 2
90 70 4 2 I 20 20 1 4

30 40 3 2
23. 10 25 I 2 3 24. 30 20 4 2 1

20 35 2 4 3 90 30 1 3 1
70 40 1 7 6 10 70 2 3 1

25. 10 30 2 1 26. 20 60 1 3 4
30 50 3 2 30 20 3 2 4
40 1 4 70 40 5 2 3

27. 10 40 3 2 28. 70 50 2 4
20 50 . 4 3 20 70 3 1
60 1 4 30 1 2

29. 20 30 1 2 3 30. 20 60 3 2
90 40 4 2 1 30 80 1 3

40 90 1 4



III к д с м

КОМПЬЮТЕРНИНГ ДАСТУРИЙ ТАЪМИНОТИ
VII БОБ. IBM PC КОМПЬЮТЕРИ ДАСТУРИЙ 

ТАЪМИНОТИДА ИШЛАШ

26-иш. MS DOS операцион системаси мухитида ишлаш

Ишшшг максади. Талабаларда MS DOS операцион системаси (ОС) 
хакида кискача назарий маълумотлар ва амалий куникмалар хосил 
килиш.

Масаланинг куйилиши. 1) MS DOS ОСда ишлаш хакида назарий 
ва амалий куникмалар хосил килиш;

2) берилган топширикни куйилган иш режа асосида бажариш. 
Кискача назарий маълумотлар. Кискача назарий маълумотлар 

кулланманинг IBM PC компьютерида ишлаш хакидаVIII бобда кел­
тирилган (8.3-бандга каранг).

Топширик MS DOS ОС мухитида "Анкета маълумотлари" файли- 
ни ташкил этинг ва куйидаги иш режада курсатилган бащхлар асоси­
да хисобот ёзинг.

Иш режаси

1. Компьютерни юклаш.
2. MS DOS ОСни юклаш.
3. MS DOS ОС таклифномаси. Буйрук киритиш.
4. Кирилча шрифтдан лотинча шрифгга утиш ва аксинча, лотинча 

шрифтдан кирилча шрифтга утиш.
5. Файл яратиш.
6. Файлни учириш.
7. Файлни кайта номлаш.
8. Файлни нусхалаш. Бир нечта файлни бирлаштириш.
9. Дискдан файлни кидириш.
10. Бехосдан учирилган файлни тиклаш.
11. Каталог яратиш.
12. Жорий дискни алмаштириш.
13. Каталог мундарижасини куриш.
14. Каталогга кириш.
15. Каталогдан чикиш.
16. Каталогни учириш.
17. Файл мазмунини экранга чикариш.
18. Экрандан маълумотларни тозалаш.
19. Файлни чоп килиш.
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20. Дискни форматлаш.
21. Компьютсрдан жорий йилнинг куни, ойи хакида маълумот 

олиш ва унга урнатиш.
22. Компьютердан жорий куннинг ваюги хакида (соат, минут ва 

дакика) маълумот олиш ва унга урнатиш.
23. Компыотерни учириш.

Жавоблар

1. Компьютер куйидаги тартибда юкланади:
— Компьютер электр тармогига уланганда;
— Компьютер кобик кисмида жойлашган "Reset" тугмаси босил- 

ганда;
— Бир вактда {Ctrl}, {Alt} ва {Del} тугмалари босилганда.
2. Компьтер юклангандан кейин экранда MS DOS ОС нинг С:/> 

таклифномаси пайдо булади.
Агар NORTON COM M ANDER дастурининг дарчаси экранда 

пайдо булса, F10 тугмача босилиб ва компьютер суровига ”YES“ (ха) 
жавобини бериш оркали MS DOS ОСни юклаш мумкин.

3. MS DOS ОС юклангандан сунг экранда

С \>  ёки А:\>

таклифнома пайдо булади. MS DOS ОС нинг буйруклари клавиатура 
курилмасидан тсриб киритилади. Масалан, диск мундарижасини экранга 
чикариш учун буйрук каторида

С :\>  dir ’’Enter"

буйрури берилади.
4. Кирилча шрифтдан лотинча шрифтга утиш, компьютер турига 

караб фарккилади. Баъзи компыотерларда ”Ctrl“ , баъзиларида 2 марта 
’’Shift1', ёки Ctri“, ’’Shift'1, ”Alt“ тутмачалари комбинаиияси босилади.

5. Янги файл яратиш учун буйрук каторида

copy con ’’Файл номи“

буйрук киритилиб, 2 марта “ Enter*', сунгра F6 еки Ctrl-Z тугмача 
босилади.

Масалан, анкета маълумотлари ёзилган файл ташкил килиш куй- 
идагича булади.

C:\copy con anketa ”Enter“

Клавиатурадан куйидаги маълумотлар териб киритилади.
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АНКЕТА МАЪЛУМОТЛАР:

1. Фамилияси: Норматова
2. Исми Феруза
3. Отасининг исми: Абдухдкимовна
4. Миллати: узбек
5. Жинси: аёл
6. Турилган йили, ой, кун: Сирдарё вилояти, Ш.Рашидов

тумани, 1982 йил, 2 ноябрь
7. Укиш жойи (олийгох): Самарканд Давлат архитектура

курилиш институти
8. Факультет: Икгисодиёт
9. Гурухи: 101- Менежмент
10. Хдрбий хизматга алокаси: йук
11. Отаси: Норматов Абдухаким, 1953 йил

да турилган, иктисодчи.
12. Онаси: Норматова Шарофат 1954 йилда

турилган, укитувчи.
13. Доимий яшаш жойи: Сирдарё шахри, Гулистон кучаси,

3- уй.

Матн териб булингач, F6 ёки ”Ctrl+Z“ тугмачалари биргаликда 
босилади.

Экранда файл ташкил этилганлиги хакида хабар пайдо булади.
6. Файлни учириш учун буйрук каторида

del anketa ’’Enter"
буйрури берилади.

7. Файлни кдйта номлаш учун буйрук каторида
ren anketa < файлнинг янги номи > ’’Enter"

буйруБИ берилади.
8. Файлдан нусха олиш учун буйрук каторида

сору <файл номи > <файл номи ёки манзил> ”Enter“
буйруБИ берилади. Бир нечта файлни бирлаштириш учун, масалан, £1, 
f2, В файлини кетма-кет бирлаштириб, f4 файлига ёзиш лозим булса, 
буйрук каторида

copy fl+ f2+ B  f4 ’’Enter"
буйрури берилади.

9. Файлни дискдан кидириш учун буйрук каторида
file find<Файл номи> Enter"

буйрури берилади.



10. Бсхосдан учирилган файлнитиклаш учун буй рук, каторида

unerase <Файл иоми> ”Enter“
буй руги бсрилади.

11. Каталог яратиш учун буй рук каторида
md <каталог номи> ”Еп(ег“

буйруги берилади.
12. Жорий дискни алмаштириш учун масалан, С дискдан Адискка 

утиш' учун
С:\> A ”Enter“

буйруги берилади.
13. Каталог мундарижасини куриш учун буй рук каторида

dir {диск:} {манзил\} ”Enter“
буйруги берилади.

14. Каталогга кириш учун буйрук каторида
cd <каталог номи> ”Enter“

буйруfh берилади.
15. Каталогдан чикиш учун буйрук каторида

cd... ”Enter“
буйрути берилади.

16. Каталогни учириш учун буйрук каторида

rd <каталог номи> ”Enter“
буйруги берилади.

17. Файл мазмунини экранга чикариш учун буйрук каторида

type <Файл номи> ”Enter“
буйрури берилади.

18. Экрандан маълумотларни тозалаш учун буйрук каторида

CLS ” Enter114
буйрути берилади.

19. Матнли файлни чоп килиш учун буйрук каторида

Сору<файл номи > prn ’’Enter"
буйрути берилади.

20. Дискетни форматлаш учун, масалан А дискни форматлаш учун 
буйрук каторида

format a: ”Enter“
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буйруги бсрилади, албагга бунингучун MS DOS ОСнинг FORMAT 
буй руги ишлаши зарур. Буйрук киритилгандан сунг экранда

Insert new diskette to arive: and strike ENTER when ready

(Дискстни урнатинг ва ’’Enter41 тугмасини босинг) хабар пайдо 
булади.

Агар дискет йулаги ишдан чиккан булса,

Track 0 bad-disk unusable

(О йулак ишдан чиккан дискет яроксиз) хабари пайдо булади, акс 
холда компьютер экранида

FORMAT anoter (Y/N)?

(Яна форматлайсизми Y- ха, N-йук)? 
суров пайдо булади.

Агар бошка дискстни инициализация килиш (форматлаш) зарур 
булмаса.-N жавобини бериш зарур.

21. Компыотердан жорий йилнинг кун, ойи хакида маълумот олиш 
учун буйрук каторида

date ”Enter“

буйруга берилади, натижада компьютер экранида жорий йил, кун, 
ой хакида маълумот пайдо булади ва сунгра компьютер янги маълу- 
мотни киритиш хакида сурайди. Агар уни узгартириш керак булмаса 
’’Enter1' босилади, акс холда янги маълумот (mm-ой, dd-кун, уу-йил) 
киритилади. улар ” —“ символ билан ажратилган булиши керак.

22. Компьютсрдан жорий куннинг вакти хакида маълумот олиш 
учун буйрук каторида

time ”Enter“

буй руг и бсрилади. Янги вакт урнатилиши 21 банддаги каби була­
ди, лскин жорий куннинг ”соат“, ”минут“ , ”дакика“ лари ” : “ симво- 
ли билан ажратилиши лозим.

23. Компьютерни учириш куйидаги тартибда амалга оширилади:
- бажариластган дастур ёки буйрук тугалланади;
- дискет дисководдан олинади;
- ёкилган булса, чоп килиш курилмаси учирилади;
- монитор учирилади.
- компьютер учирилади.
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ТОПШ ИРИКЛАР

1. Гурухингиз анкета маълумотлари хакида хужжат тайёрланг.
2. Бахорги синов-имтихон натижалари хакида маълумотли хуж­

жат тайёрланг.
3. Самарканд шахридаги тарихий ёдгорликлар хакида маълумот­

ли хужжат тайёрланг.
4. Самарканд шахридаги темир йул вокзали рейслари хакида маъ­

лумотли хужжат тайёрланг.
5. Шахрингиз автовокзали рейслари хакида маълумотли хужжат 

тайёрланг.
6. Шахрингиз авиарейслари хакида маълумотли хужжат тайёр­

ланг.
7. Курилиш ташкилоти рахбар ходимлари хакида маълумотли хуж­

жат тайёрланг.
8. Шахардаги кинотеатрлар хакида маълумотли хужжат тайёрланг.
9. Узбекистон вилоятлари хакида маълумотли хужжат тайёрланг.
10. Шахардаги дам олиш хиёбонлари хакида маълумотли хужжат 

тайёрланг.
11. Шахардаги йирик кучалар хакида маълумотли хужжат тайёр­

ланг.
12. Тошкент шахридаги театрлар хакида маълумотли хужжат тай­

ёрланг.
13: Тошкент шахридаги метрополитен бекатлари хакидаги маълу­

мотли хужжат тайёрланг.
14. Тошкент шахридаги олий укув юртлари хакида маълумотли 

хужжат тайёрланг.
15. Бухоро шахридаги коллежлар хакида маълумотли хужжат тай­

ёрланг.
16. Ташкилот мижозлари хакида маълумотли хужжат тайёрланг.
17. Шахсий кутубхонангиз хакида маълумотли хужжат тайёрланг.
18. Шахсий буюмларингиз хакида маълумотли хужжат тайёрланг.
19. Оилангиз хакида маълумотли хужжат тайёрланг.
20. Узбекистон шахарлари хакида маълумотли хужжат тайёрланг.
21. Узбекистон хонандалари хакида маълумотли хужжат тайёрланг.
22. Узбек шоирлари хакида маълумотли хужжат тайёрланг.
23. Узбекистон Фанлар Академияси институтлари хакида маълу­

мотли хужжат тайёрланг.
24. Укитувчиларингиз хакида маълумотли хужжат тайёрланг.
25. Шахрингиздаги йирик фирмалар хакида маълумотли хужжат 

тайёрланг.
26. Вилоятингиздаш туманлар хакида маълумотли хужжат тайёрланг.
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27. Кунлик иш режангиз хакида маълумотли хужжат тайёрланг.
28. Хафталик даре жадвали хакида маълумотли хужжат тайёрланг.
29. Узбскистондаги фаолият курсатаёттан кушма корхоналар хакида 

маълумотли хужжат тайёрланг.
30. Тошкент шахридаги банклар хакида маълумотли хужжат тай­

ёрланг.

27- иш. NORTON COMMANDER дастурида ишлаш

Ишнинг максади. Талабаларда NORTON COMMANDER (NC) 
дастури хакида кискача назарий маълумотлар ва амалий куникмалар 
хосил килиш.

Масаланинг куйилиши. 1) талабаларда NC кобик дастурида ишлаш 
хакида назарий ва амалий куникмаларни хосил килиш;

2) берилган топширикни куйилган иш режа асосида бажариш.
{(искана назарий маълумотлар. Кискача назарий маълумотлар 

кулланманинг IBM PC компьютерида ишлаш бобида (VIII) келти- 
рилган (8.6-бандга каранг).

Топширик. NORTON COMMANDER дастури ёрдамидаТАРЖИ- 
МАИ XOJT файлини ташкил этинг ва куйидаги бандлар асосида 
хисобот ёзинг.

Иш режаси

1. NC ни юклаш.
2. NC да ёрдам олиш.
3. Файл яратиш, унга маълумот ёзиш ва диекка ёзиш.
4. Файл мазмунини куриш.
5. Файлни тахрир килиш.
6. Файлни нусхалаш. Бир нечта файлни бир вактда нусхалаш.
7. Файлни кайта номлаш, чоп килиш.
8. Файлни учириш.
9. Каталог яратиш.
10. Каталокка кириш ва ундан чикиш.
11. Каталогни кайта номлаш.
12. Каталогни учириш.
13. Дарчада каталог дарахтини куриш. Бошка диекка утиш.
14. Унг ёки чап дарчага диск мундарижасини чикариш.
15. Дарчалар билан ишлаш, улар урнини алмаштириш, чап ёки унг 

дарчани олиб ташлаш, бир дарчадан бошка дарчага утиш.
16. Дискдан файлни тез кидириб топиш.

. 17. Дискдаги буш жойни аникдаш.
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18. Файллар гурухини ташкил этилган санаси, хджми, алифбо буйи­
ча номи билан саралаш ва хрказо.

19. NC нинг бошка меню буйруклари билан ишлаш.
20. ТЧСдан чикиш.

Жавоблар

1. NC ни юклаш учун MS DOS ОС буйрук каторидан
NC ”Enter“

буйрук бсрилади. Натижада экраннинг юкори кисмида NC нинг иккига 
тугри бурчакли дарчаси очилади. Унинг куйи кисмида MS DOS 
буйрукдарини бериш мумкин. Экраннинг куйи кисмида ТЧСнинг 
функционат тугмачалари тавсияси билан жойлашган булади.

2. NC да ёрдам олиш учун FI (Help) тугмасини босиш лозим. 
Агар файл ёки каталог нусхасини олиш хакида ёрдам олиш керак 
булса F5 (Сору) тугмаси, сунгра FI (Help) босилади.

3. NC да янги файл ташкил килиш учун ”Shift“- ” F4“ тугмалари 
биргаликда босилади, компьютернинг

Enter new File 
(файл номини киритинг)

суровига, файл номи берилади. Киритиладиган матн мазкур топширик 
учун ’’Таржимаи хол“ кетма-кет клавиатура курилмаси ёрдамида 
терилади.

ТАРЖИМАИ Х,ОЛ

Мен, Норматова Феруза Абдухакимовна 1982 йилда 14 декабрда 
Сирдарё вилоятининг Гулистон шахридатаввалудтопдим, миллатим 
узбек.

1989—1999 йиллар Гулистон шахридаги 4-сон урта мактабда тах- 
сил олдим.

1999 йил М. Улугбек номли Самарканд Да&тат архитектура кури- 
лиш института Иктисодиёт факультети Менежмент мутахассислиги 
буйича укишга кирдим. Айни вактда мазкур институт Иктисодиёт 
факультетининг 1- боскич талабасиман.

— Отам — Норматов Абдухаким, 1953 йилда туги л ган, икгисодчи.
— Онам — Норматова Шарофат, 1954 йилда тутилган, укитувчи.

(имзо) Ф. А. Норматова

Матн дискка ёзилиши учун F2 (Save) тугмачаси босилади.
4. Файл мазмунини куриш учун курсаткич (курсор) файл устига 

келтирилиб, F3 (View) тугмачаси босилади.
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5. Файлни тахрир килиш учун курсаткич ёрдамида файл ажрати- 
либ, сунгра F4 (Edit) тугмачаси босилади. Лозим булган тахрирлар ва 
клавиатура ёрдамида амалга оширилади. Тахрир килинган файлни 
хотирада сакпаш учун F2 (Save) тугмачасини босиш лозим.

6. Файл ёки файлллар гурухини нусхалаш учун (файллар гурухи 
INS тугмачаси оркзли оддиндан ажратилган булиши лозим) F5 (Сору) 
тугмачаси босилади. Экраннинг урта кисмида файл ёки файлларни 
нусха кучириладиган манзил хакида суров пайдо булади. Кушимча 
маълумот киритилмаса, бошка дарчада жойлашган очик каталогга файл 
ёки файллар гурухд нусхаланади. Матнли файлни чоп килиш учун 
F5 (Сору) босилгандан ксйин, компьютернинг манзил суровига чоп 
курилмасининг номи — ргп киритилади.

7. Файлни кайта номлаш учун курсаткич номи узгартирилаётган 
файлга келтирилиб, F6 (Renmov) тугмачаси босилади. Компьютер 
суровига файлнинг янги номи берилади.

8. Файлни, файллар гурухини учириш учун файл ва файллар гу­
рухи ажратилиб F8 (Delete) тугмачаси босилади.

9. Янги каталог ташкил килиш учун F7 (MKDir) тугмаси боси- 
либ, каталог номи киритилади.

10. Каталогга кириш учун курсаткич каталог устига келтирилади 
ва ”Enter“ босилади, ундан чикиш учун каталогда мавжуд булган 
кием каталог ва файллар бош (энг юкори чап кисми) кисмида жой­
лашган иккита нуктага келтириб ”Enter“ босилади. Каталогни кайта 
номлаш учун F6 тугмаси босилади ва янги ном киритилади.

12. Каталогни учириш учун, у дастлаб курсаткич ёрдамида ажра- 
тилади ва сунгра F8 (Delete) тугмаси босилади.

13. Дарчада каталог дарахтини куриш учун ”Alt-F10“ тугмача- 
лар бир вактда босилади. Бошка дарчага утиш учун ”ТаЬ“ тугмаси 
босилади.

14. Чап ёки унг дарчага диск мундарижасини чикариш учун мос 
холда, ”A lt-F l“ ёки ”Alt-F2“ тугмачалари босилади.

15. Дарчалар билан ишлаш буйрури куйидагилар:
Tab- бир дарчадан бошкд дарчага утиш;
Ctrl-O- экрандан дарчани олибташлаш ва чикариш;
Ctrl-P- экрандан ноактив (курсаткич булмаган) дарчани олиб таш- 

лаш ва чикариш;
Ctrl-U- дарчалар урнини алмаштириш;
C trl-F l- экрандан чап дарчани олиб ташлаш ва чикариш;
Ctrf-F2- экрандан унг дарчани олиб ташлаш ва чикариш;
Alt -F1- чап дарчага бошка диск мундарижасини чикариш;
Alt-F2- унг дарчага диск мундарижасини чикариш. •
16. Дискдан файлни кидириб топиш учун ”Alt-F7“ тугмачалари 

комбинацияси босилади ва файл номи киритилади.



17. Дискдаги буш жойни аниклаш учун ”Ctrl-L“ тугмалари боси- 
лади. Экранда диск жойи хакида маълумот хосил булади. Уни олиб 
ташлаш учун яна бир бор ”Ctrl-L“ тугмачалари биргаликда босили- 
ши лозим.

18. Дискдаги файллар гурухини:
— исми буйича саралаш учун Ctrl-F3;
— кенгайтмаси буйича саралаш учун Ctrl-F4
— вакт буйича саралаш учун (ташкил этилган санаси) Ctrl-F5;
— хажми буйича саралаш учун Ctrl-F6
— асл жойлашган холи (сараланмаган) учун Ctrl-F7 тугмачалар 

комбинацияси ишлатилади.
19. К С нинг бошка меню буйруклари билан ишлаш учун F9 

(PullDn) тугмаси оркали юкорида тавсифи келтирилган ва кол- 
ган NC буйрукдарини бажариш мумкин.

20. NC дан чикиш учун F10 (Quit) тугмаси босилади ва компью­
тер суровига Y(xa) жавоби берилади.

ТОПШИРИКД1АР

1. Гурухдарингиздаги угил болалар анкета маълумотлари хакида 
хужжат тайёрланг.

2. K jh u ik h  с и н о в - и м т и х о н  натижалари хакида маълумотли хуж­
жат тайёрланг.

3. Бухоро шахридаги тарихий ёдгорликлар хакида маълумотли 
хужжат тайёрланг.

4. Бухоро шахридаги темир йул вокзали рейслари хакида маълу­
мотли хужжат тайёрланг.

5. Бухоро шахридаги автовокзал рейслари хакида маълумотли хуж­
жат тайёрланг.

6. Тошкент шахридан кдтнайдиган авиарейслар хакдда маълумот­
ли хужжат тайёрланг.

7. Корхона рахбар ходимлари хакида маълумотли хужжат тайёр­
ланг.

8. Тошкент шахридаги кинотеатрлар хакида маълумотли хужжат 
тайёрланг.

9. Узбекистан шахарлари хакида маълумотли хужжат тайёрланг.
10. Тошкентдаги дам олиш хиёбонлари хакида маълумотли хуж­

жат тайёрланг.
11. Тошкентдаги йирик кучалар хакида маълумотли хужжат тай­

ёрланг. <
12. Тошкент шахридаги театрлар хакида маълумотли хужжат тай­

ёрланг.
13. Тошкент шахридаги метрополитен бекатлари хакида маълу­

мотли хужжат тайёрланг.
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14. Узбекистондаги Олий Укув юртлари хакида маълумотли хуж- 
жаттайёрланг.

15. Тошкент шахридаги коллежлар хакида маълумотли хужжат 
тайёрланг.

16. Корхона мижозлари хакида маълумотли хужжат тайёрланг.
17. Олийгохингиз хакида маълумотли хужжат тайёрланг.
19. Хрфталик режангиз хакида маълумотли хужжат тайёрланг.
20. Узбекистондаги тарихий обидалар хакида маълумотли хужжат 

тайёрланг.
21. Узбекистон рассомлари хакида маълумотли хужжат тайёрланг.
22. Узбек шоирлари хакида маълумотли хужжат тайёрланг.
23. Узбекистон Фанлар Академияси институтлари хакида маълу­

мотли хужжат тайёрланг.
24. Укитувчиларингиз хакида маълумотли хужжат тайёрланг.
25. Шахрингиздаги йирик ташкилотлар хакида маълумотли хуж­

жат тайёрланг.
26. Вилоятингиздаги туманлар хакида маълумотли хужжат тайёрланг.
27. Кунлик иш режангиз хакида маълумотли хужжат тайёрланг.
28. Хдфталик даре жадвали хакида маълумотли хужжат тайёрланг.
29. Тошкентда фаолият курсатаётган кушма корхоналар хакида 

маълумотли хужжат тайёрланг.
30. Самарканд шахридаги банклар хакида маълумотли хужжат тай­

ёрланг.

28- иш. Лексикон матн мухарририда кшлаш

Ишнинг максади. Талабаларда Лексикон матн махарририда иш- 
лаш хакида кискача назарий маълумотлар ва амалий куникмалар 
хосил килиш.

Масаланинг куйилиши.
1) талабаларда матн мухарририда ишлаш куникмаларини хосил 

килиш.
2) берилган топширикни куйилган иш асосида бажариш.
Крскдча назарий маълумотлар. Кискача назарий маълумотлар

кулланманинг IBM PC компьютерида ишлаш бобида (VIII) келти­
рилган (8.7-бандага каранг).

Топширик. Лексикон матн мухарририда ’’Узбекистан Республика- 
сининг Давлат Мадхияси“ нинг матнини теринг, куйида курсатилган 
режа асосида хисобот ёзинг.



Узбекистан Республикаси Давлат 

МАДХИЯСИ

Абдулла Орипов сузи 
Мутал (Мутаващил) Бурхрнов мусикдси

Серкуёш хур Улкам, элга бахт, нажот,
Сен узинг цустларга йулдош, мехрибон.
Яшнагай то абад ил му фан, ижод,
Шухратинг порласин токи бор жахон!

Накорат:

Олтин бу водийлар — жон Узбекистон, 
Аждодлар мардона рухи сенга ёр!
УлуБ халк кудрати жуш урган замон,
Оламни махдиё айлаган диёр!

Барри кенг узбекнинг учмас иймони,
Эркин, ёш авлодлар сенга зур кднот!
Истикдол машъали, тинчлик посбони,
Хаксевар, она юрт, мангу бул обод!

Накорат:

Олтин бу водийлар — жон Узбекистон, 
Аждодлар мардона рухи сенга ёр!
Улур халк кудрати жуш урган замон,
Оламни махдиё айлаган диёр!

Иш режаси

1. Лексикон матн мухарририни юклаш.
2. Экрандан менюга чикиш ва аксинча, менюдан иш ойнасига 

кайтиш.
3. Ёрдам олиш.
4. Матнни киритиш. Кирилча шрифтдан лотинча шрифтга 5тиш.
5. Матнни тахрир килиш.
6. Матнни саклаш.
7. Матнни дисвдан экранга чакириш.
8. Матн кисмлари билан ишлаш.
9. Матнни форматлаш.
10. Матнни сахифаларга булиш.
11. Шрифтлар билан ишлаш.
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12. Ойналар билан ишлаш.
13. Жадваллар тузиш.
14. MS DOS ОСга чикиш ва ундан кайтиш.
15. Матнни чоп килиш.
16. Лексиконцан чикиш.

Жавоблар

1. Лексиконни юклаш учун N Q ia  LEXICON каталогига дастлаб 
кирилади сунгра курсаткич lex.exe каталогига келгирилиб "Enter" туг­
маси босилади.

2. Экрандан менюга чикиш учун F10 тугмаси босилади, аксинча 
менюдан экранга кайтиш учун ESC тугмаси босилади.

3. Лексиконда ёрдам олиш учун F1 тугмаси босилади. Навбатдаги 
ёрдам сахифаси кайта F1 тугмаси босилиши билан очилади. Матнга 
кайта тушиш учун ESC тугмаси босилади.

4. М атнни киритиш учун дастлаб, курсаткич матн киритилиши 
лозим булган жойга келтирилади ва матн клавиатура курилмасидан 
териб киритилади. Лексиконда бир шрифтдан бошка шрифтга утиш 
учун, хусусан кирилча шрифтдан лотинча шрифтга утиш учун F9 
тугмачаси босилади. Бунда Лексикон маълумот каторида "рус" банди 
”lat“ бандита алмаштирилади ва аксинча. Маълумот каторида бундан 
ташкари курсаткич турган сатр ва устун тартиби, файл номи, сана, кун 
вакги, шрифт тури курсатилган булади. Бош харфларни киритишда 
"Shift" тугмасидан фойдаланилади, уни фиксирлаш учун "Capslock" 
тугмаси ишлатилади.

5. Матнни тахрирлаш учун, хусусан оргикча ёки нотурри символлар 
кетма-кетлигини олиб ташлаш учун "Del”, "BaskSpacc" тугмачалари иш­
латилади.

Курсаткич тахрирланаётган жойга келтирилади. "Del" тугмаси ор- 
кали курсаткич унг томонидаги символлар курсаткич тагига суриб 
учирилади. "BaskSpase" тугмаси ёрдамида курсаткич чап томондаги 
символлар курсаткич чаша сурилиб учирилади. Бундан ташкари, ’’Shift- 
Del“ тугмачалар комбинацияси билан курсордан унгда турган кдтор 
бутунича, "Shift-BaskSpace" тугмачалар комбинацияси ёрдамида курсат- 
кичдан катор бошигача булган барча символлар учирилади.

6. Матнни файл куринишда саклаш учун ’Текст11 буйруклар тупла- 
мига кирилади, сунгра "Сохранить" банди курсаткич билан танланади 
ва "Enter" тугмаси босилади. Мухэррир матн ёзилаётган файл номини 
сурайди, файлга ном берилади.

7. Матнни дискдан чакириш учун лексикон юкланган компью- 
терда F10 тугма билан менюга кирилади, бунда ”Текст“ банди устига 
курсор келтириб, "Enter” босилади. Компьютер файл номини кири- 
тишни сурайди, файл номини киритиб "Етег'ни босиш оркали диск- 
даги матнли файлни юклаш мумкин.



8. Матн кисмлари билан ишлаш учун дастлаб, уни ажратиш лозим. * 
Бутун кдтор буйича ажратиш учун F3, матн кисмини ажратиш учун 
"Shift-F3" тугмалари биргаликда босилиб чап, унг ва куйига ва кур­
сор ёрдамида юриб керакли кием ажратилади. Ажратилган киемни 
олиб ташлаш ёки чунтакка олиш Ctri-F3 тугмаси босилади. Ажратил­
ган матнни бошка жойга нусхалаш учун курсаткич мазкур жойга 
келтирилиб, Ctri-F4 тугмачалари биргаликда, матн кисмини нусхаси- 
ни кучириш учун Shift-F4 тугмачалари биргаликда босилади.

9. Матнни унг,*чап ва урталаштириш чегараларини Урнатиш учун 
куйидаги тугмачалар ишлатилади: Alt-F5- матнни чапга суриш; Alt- 
F6 матнни унгта суриш; F8 матнни уртага суриш. Бунинг учун даст­
лаб F3 ёрдамида ажратилган булиши лозим. Ажратишни бекор килиш, 
айтиб утилганидек, F4 тугмачаси ёрдамида бажарилади.

Матн чегарасини урнатиш учун "Абзац" менюсига кириб, "Грани­
цы" банди ёрдамида чап (Левая), унг (Правая) чегараларига мос мик- 
дорлар киритилади (микдорлар киймати миллиметрда).

Бутун бир абзацни форматлаш учун курсор матн бошига келти­
рилиб Ctrl-F8 тугмаси босилади.

10. Матнни чоп килишдан одцин уни сахифаларга булиш лозим. 
Бу бош менюнинг "Страницы" банди ёрдамида бажарилади. Тарки- 
бида куйидаги меню ости буйрукдар мавжуд:

Расставить — матнда сахифалар урнатади;
Шаг — каторлараро сахнфалар урнатади;
Высота — сахифа узунлигини интервалда Урнатиш имконини бе- 

ради;
Нумерация — сахифани номерлашни бошкдради;
Убрать — матнда сахифа номерини олиб ташлайди;
Каталог — чунтакда матн мундарижасини тайёрлайди.
11. Лексиконда матнлар ва унинг кисмлари одатдаги курсив (oFMa), 

яримёрли, тагига чизиб ёзилган шрифтларда булиши мумкин. Бир 
шрифтдан бошка шрифтга утиш учун "Alt-Fl-F4" тугмачалар маж- 
муи ишлатилади. "Alt-Fl" шрифтни номер буйича урнатади:

0-одатдаги шрифт;
1-курсив (oFMa);
2-яримёрлик шрифт;
3-яримёрлик орма;
4-куйи индекс;
5-юкори индекс;
7-грек алфавити ва математик символлар
Alt-F2 — тагига чизиб ёзишни урнатади ва олиб ташлайди;
Alt-F3 — курсив (O FM a) шрифтни урнатади ва олиб ташлайди;
Alt-F4 — яримёрлик шрифтни урнатади ва олиб ташлайди.
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Ж ами Лексиконда 36 шрифтни (Ш РО-Ш Р9 ва Ш РА-Ш Р7) 
ишлатиш мумкин (охирги версиялари назарда тутилмокда).

12. Лексиконда 10 та ойна мавжуд булиб, бир неча ойнага турли 
матнларни юклаш ва тахрир килиш, сунгра макбул равищда бажариш 
мумкин. Ойнага $тиш учун Alt ва ойна номери берилади. Ойна улчо- 
вини керакли микдорда ,Т, 4 курсаткичлар ёрдамида узгарти- 
риши мумкин. Бир ойнадан матн кисмини бошка ойнага олиб ^тиш 
саккизинчи банддаги каби булади.

13. Лексиконда жадваллар ва диаграммалар тез ва соз тузил ад и. 
Бунинг учун "Alt", тугмачалар босилади хамда — "Shift "Shift-»", 
"Shift t" , "Shift 4" — чизикни чизиш, "Ctrl "Ctrl "Ctrl f ", "Qri I"
— чизикни учириш; — "Enter” тугмасини босиб, иккилик чизик чи- 
зишга утиш; — "Esc" ни босиб, чизишни бекор килиш мумкин.

Э с л а т м а : Лексиконнинг дастлабки версияларида жадвалларни 
чизиш юкоридан кисман фарк килади.

14. Баъзан Лексиконда ишлаш жараёнида MS DOS ОС га утиш 
зарурати тугалади. Шундай вазиятда менюдан ДОС буйруш ёрдами­
да MS DOS га чикишингиз мумкин. Лексиконга кайтиш Exit буй- 
рури ёрдамида булади.

15. Матнни чоп килиш учун ’Текст" бандита кириб "Печать" меню 
бандини танлаш лозим. Сунгра курсатгич "Старт" (айрим версияларда) 
бандита келтирилади ва "Enter" тугмачаси босилади. Хар бир сахифа чоп 
килинишдан сунг комьпютер коюз куйилишини ("Вставте страницы") 
хабар килади, куйидаги бандларда бирини танлашингиз мумкин:

Enter — кейинги сахцфани чоп килиш;
Пробел — сахифани тушириб колдириш;
Esc — чоп этишни тугатиш.
16. Лексиконда ишни тугаллаш учун F10 тугмаси ёрдамида ме- 

нюга чикиб курсаткич "Выход" бандита келтирилади ва "Enter" туг­
маси босилади.

ТОПШ ИРИКЛАР

1. Гурухингиздаги киз болалар анкета маълумотлари хакида хуж­
жат тайёрланг.

2. Й иллик синов-имтихон натижалари хакида маълумотли хуж­
жат тайёрланг.

3. Узбекистондаги тарихий ёдторликлар хакида маълумотли хуж­
жат тайёрланг.

4. Андижон шахридаги Темир йул вокзали рейслари хакида маъ­
лумотли хужжат тайёрланг.

5. Наманган шахридаги автовокзал рейслари хакида маълумотли 
хужжат тайёрланг.
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6. Андижон шахдридан кдтнайдиган авиарейслар хакида маълу­
мотли хужжат тайёрланг.

7. Вилоят рахбар ходимлари хакида маълумотли хужжат тайёрланг.
8. Фаргона шахдридаги кинотеатрлар хакида маълумотли хужжат 

тайёрланг.
9. Зарафшон вохдсидаги шахдрлар хакида маълумотли хужжат 

тайёрланг.
10. Фаргона дам олиш хиёбонлари хакида маълумотли хужжат 

тайёрланг.
11. Наманганнинг йирик кучалари хакида маълумотли хужжат 

тайёрланг.
12. Андижон шахридаги театрлар хакида маълумотли хужжат тай­

ёрланг.
13. Пойтахтдаги метрополитенлар хакида маълумотли хужжат тай­

ёрланг.
14. Самарканд шахрида жойлашган Олий укув ютлари хакида 

маълумотли хужжат тайёрланг.
15. Андижон шахридаги коллежлар хакида маълумотли хужжат 

тайёрланг.
16. Фирма мижозлари хакида маълумотли хужжат тайёрланг.
17. Укув юртингиз хакида маълумотли хужжат тайёрланг.
18. Дустларингиз хакида маълумотли хужжат тайёрланг.
19. Хафталик режангиз хакида маълумотли хужжат тайёрланг.
20. Фаргона вохасидаги тарихий обидалар хдкида маълумотли хуж­

жат тайёрланг.
21. Узбекистон ёзувчилари хакида маълумотли хужжат тайёрланг.
22. Узбек журналистлари хакида маълумотли хужжат тайёрланг.
23. Узбекистон Телевидениеси сухандонлари хакида маълумотли 

хужжат тайёрланг.
24. Профессор-укитувчиларингиз хакида маълумотли хужжат тай­

ёрланг.
25. Андижондаги йирик ташкилотлар хакида маълумотли хужжат 

тайёрланг.
26. Вшюятингизпаги туманлар хакида маълумотли хужжат тайёрланг.
27. Кунлик иш режангиз хакида маълумотли хужжат тайёрланг.
28. Хафталик даре жадвали хакида маълумотли хужжат тайёрланг.
29. Фаргонада фаолият курсатаётган кушма корхоналар хакида 

маълумотли хужжат тайёрланг.
30. Андижон шахридаги банклар хакида маълумотли хужжат тай­

ёрланг.

29- иш. ChiWriter матн мухарририда хужжат тайёрлаш
Ишнинг мак,сади. Талабаларни ChiWriter матнли мухарририда 

хар хил матнли ва формулали хужжатларни тайёрлашга >ргатйш.

183



Масаланинг куйи лиши. 1) талабаларда ChiWriter матнли мухар- 
рирининг имкониятлари ва унда ишлаш услублари хакида кискдча 
назарий куникмалар хосил килиш;

2) бирор матнли математик ва физик формулали хужжатни 
ChiWriter манли мухарририда тайёрлаш;

3) матннинг катор ораликдарининг керакли кенгликда бериш, 
жадвал ва диаграммалар тузиш ва натижани босмага чикариш.

Крскача назарий маълумотлар. ChiWriter матнли мухаррирининг 
хужжат тайёрлашдаги имкониятлари Лексикон матнли мухдррири- 
дан бироз устунрок Чунки, унинг ёрдамида деярли Лексикон мухар­
рирининг барча имкониятлари, бундан ташкари, матнларни 20 та тур- 
даги шрифтда ёзиш, математик, физик ва кимёгий формулаларни ёзиш 
каби ишларни бажариш мумкин. ChiWriter матнли мухарририда хуж­
жат тайёрлаш хакида маълумот ушбу кулланманинг саккизинчи бо- 
бида келтирилган (8.8 бандга каранг). Шу боис биз бу хусусда тухта- 
либ утирмаймиз.

Топширик- ChiWriter матнли мухарририда эгри чизикли трапе- 
циянинг юзи ваайланигн жисмининг^хажм формулаларини ёзинг

5 =  J f{x)dx, V = n \ f \ x ) d x ,

а < х  < b, 0 <, у <, f ( x )  .

Ечиш. Дастлаб ишга тайёр компьютерда CW катологидан Cw.exe 
файл ига курсаткични келтириб <Enter> тугмачасини босиш ёрдами­
да ChiWinter матнли мухарририга кирамиз. Янги хужжат тайёрлаш 
учун S буйрурини берамиз. Керакли шрифтлар [F1)—[F10], [Shift- 
Fl]-[Shift-10] тугмачалари оркали танланади. Математик формула­
ларни ёзишда энг куп ишлатиладиган функционал тугмачалар [F9]- 
MATHI [F10]-MATHII лардан иборат. Иш жараёнида маълум бир 
кийинчиликлар тугилса, ёрдам олиш учун [Alt-H] тугмачасини босиш 
лозим. Куйида топширикни ChiWriter мухарририда тайёрланган матн 
келтирилган:

Эгри чизикли трапециянинг юзи
ь

S  = \ f(x )d x .
а

Айланиш жисмнинг хджми

ь
V = п | / 2(л:)й!х, бу ерда а < х  < Ь, 0 < у  s  f ( x )  .
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ТОПШИРИКДАР

Куйидаги математик формулали матнни ChiWriter матнли му­
харририда тайёрланг.

Топширик
тартиби

Асосий тригонометрии: муносабатлар

1 2

1. tg c c = s i n a ; ctga = C0Sa. 
co sa  sm a

1 sec a  = —-— ; coseca = - A — 
cosa  sm a

3. sin2 a  + cos2 a  = 1; sin a  • coseca = 1.

4. c o sa  • sec a  =  1; tg a  • c tg a  =  1.

5. 1 + tg 2a  = sec2 a ;  1 + ctg2a  = cosec2a .
6. s in (a  ± P) = sin a  • cosp ± cos a  • sin p.
7. c o s(a  ± p) = cos a  • cos p ± sin  a  ■ sin p.

8. sin  2 a  =  2 sin  a  • cos a ;  cos 2 a  =  cos a  -  sin  a .

9. sin 3a = 3 s i n a - 4 s i n 3a ; cos3a = 4cos3a - 3 c o s a .

10. cos m x  • cos nx  = \  (cos(w  -  n)x +  cos(m  + n)x).

И. sin m x ■ sin  nx  = ^ (c o s (m  -  n)x -  cos(m  + я)х).

12. sin m x  ■ cos nx = ^ (s in (m  + n)x  + sin(m  -  n )x).

13. s in a  ± s in p  = 2 s i n ^ c o s ^ . .

14. c o s a  + c o sp  = 2 c o s ^ - c o s ^ .

15. c o s a  -  c o sp  = 2 s i n ^ c o s ^ .

16. c o sa  + s in a  = л/2 cos^~ -  a).

17. cos a  -  sin  a  = V2 s in (^  -  a ) .
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1 2
18. 1 + sin а  = 2 cos2^  -

19. 1 -  sin а  = 2 sin2( |  -  у).

20. 1 + cos а = 2 cos2 ^ .
21. 1 -  cos а = 2 sin2 | .

22. 1 tg2a = cos2a.cos a
23. I -  ctg2a = cosj g •sin a
24. a _  b с 

sina sin(3 siiiy
25. a 2 = b2 + c2 -  2be • cosa.

26. b2 = a 2 + c 2 -  2ac ■ cos (3 .

27. c2 = a 2 + b 2 -  l a b ■c o s y .

28. sin(7ttf + a) = (-1)” sin a •

29. sin(nn - a )  -  ( - l ) /i+1 sina .

30. cos(n/7±a) = (-l)" co sa  .

30-иш. SUPER CALC-4 системасида ишлаш

Ишнинг мак,сади. Талабаларда SUPER CALC-4 да ишлаш хакида 
кискача назарий маълумотлар ва амалий куникмалар хосил килиш.

Масаланинг куйилиши. 1) талабаларда SUPER CALC-4 да ишлаш 
куникмаларини хосил килиш

2) берилган топширикни куйилган иш режаси асосида бажариш.
Кискача назарий маълумотлар. Кискача назарий маълумотлар 

кулланманинг IBM PC компьютерида ишлаш бобида (VIII) келти- 
рилган (8.9 бандга каранг).

Ишнинг режаси
1. SC-4 системасини ишгатушириш.
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2. SC-4 системасининг менюси (асосий буйруклар руйхати) би­
лан танишиш.

3. Берилганлардан фойдаланиб жадвал тузиш.
4. Тузилган жадвални дискка ёзиш.
5. Жадвални дискдан чакириш.
6. Катакчалардаги сонли кийматлар усгида амаллар бажариш.
7. Жадвални чоп килиш курилмасига чикариш.
8. Тузилган жадвалдан фойдаланиб, айлана ва устунли диаграмма- 

лар чизиш.
9. Диаграммага тушунтириш ёзиш.
10. Диаграммага асосий ва кушимча мавзу ёзиш.
11. Диаграммани чоп килиш курилмасига чикдриш.
12. SC-4 системасидан чикиш.

ЖАВОБЛАР

1. SC-4 системасини ишга туншриш. Бунинг учун дастлаб система 
ёзилган диск аникланади, диск мундарижасидан SC-4 каталогига ки- 
рилиб, sc4.com файли ишга туширилади. SC-4 системаси ишга туш- 
ганда экранда куйидаги холат пайдо булади:

A B C  D E F G H . . .
1
2
3
4

Электрон жадвалнинг асосий формата - ракам ва харфлар билан 
белгиланган, у устун ва сатрлар билан ажратилган турли дисплейдан 
иборат. Устуннинг энини фойдаланувчи узи аникдайди (жимлик ко- 
идасига асосан 9 та позициядан иборат), сатр энини эса ячейка аник- 
лайди. Х,ар бир ячейка шахмат доскасининг катагига ухшаш, яъни 
устун билан сатрнинг кесишишидан хосил булади, масалан К5, В25 
ва хоказо.

SC-4 системаси экранида 20 та катордан кейин яна 4 махсус 
катор жойлашади. Энг охири кдтор функционал тугмачалар вазифаси 
хакида ахборот беради, колган учтаси эса фойдаланувчи билан SC-4 
системаси уртасида диалог вазифасини утайди ва холат, ахборот олувчи 
хамда киритиш каторлари дейилади. Ахборот олувчи катор (пастдан 
учинчи) курсор турган катакчанинг эни ва жадвалнинг охирги ка-
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такчаси хакида жадвалнинг канча жой эгаллаганини курсатади. Холат 
катори (пастдан туртинчи) курсорнинг кайси катакчада турганлиги- 
ни, берилганларни киритгандан сунг курсорнинг йуналишини ва ка­
такчада канака маълумот сакданаётганлигини билдиради. Киритиш 
катори (пастдан иккинчи) барча маълумотларни ва буйрукларни ки- 
ритишни таъминлайди.

2. SC-4 системасининг асосий буйрукдари билан танишиш.
- Arrange - катакчаларни усиш ёки камайиш тартибида жойлаш- 

тириш;
- Blank - катакчани тозалаш;
- Сору - катакчалардаги маълумотлардан нусха кучириш;
- Delete - интервални Учириш;
- Edit - маълумотларни тахрир килиш;
- Format-катакчалар, сатр ёки устунларнинг форматини бериш;
- Global - чикаришнинг умумий режимини беради;
- Insert - жадвалга буш устун ёки сатр кушиш;
- Load - жадвални дискдан чакириш;
- Move - мавжуд сатр ёки устунни силжитиш;
- Name - интервални номлаш;
- Output - жадвални чоп килиш курилмасига чикариш;
- Protect - катакчадаги маълумотни химоя килиш;
- Quit - системадан чикиш;
- Save - жадвални дискка ёзиш;
- Title - юкори сатр ёки устунни вараклашдан сакдаш;
- Unprotect - катакчадаги химояни олиб ташлаш;
-View - диаграмма чизишни бошлаш;
- Window - экранни иккита горизонтал ёки вертикал буйича 

дарчага булиш;
- Zap - жадвални йукотиш учун хизмат килади.
3. Берилганлардан фойдаланиб жадвал тузиш. Барча маълумотлар 

клавиатура тугмачалари оркали киритиш каторида киритилади. Маъ­
лумот кайси катакчага ёзилиши керак булса, курсор уша катакчада 
туриши шарт. Масалан, В5 катакчага «Харажат» сузини киритиш керак. 
Бунинг учун курсор В5 катакчага келтирилади ва киритиш каторига 
«Харажат» сузи ёзилиб, Enter тугмачаси босилади. Натижада В5 ка­
такчада «Харажат» сузи пайдо булади.

4. Тузилган жадвални дискка ёзиш. Бунинг учун, менюдан Save 
буйруш танланади, файл номи ёзилиб, «Enter» тугмачаси босилади, яъни

/Save, 1015.Cal,AIl.
5. Жадвални дискдан чакириш. Бунинг учун менюдан Load буй- 

pyFH танланади, чакирилиши керак булган файл номи киритилиб, 
”Enter“ босилади.
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/Load, 101.caI,AIl.
6. Катакчалардаги сонли кийматлар устида амаллар бажариш.

Катакчалардаги сонли кийматларнинг йигандисини топиш учун SUM 
функциясидан фойдаланилади:

Масалан: А5 дан Н5 гача булган катакчалардаги сонли киймат­
л а р н и н г  й и б и н д и с и  куйидагича топилади:

l>/SUM(A5.H5)<Enter>.
Катакчалардаги сонли кийматларнинг урта арифметигини топиш 

учун AVERAGE функциясидан фойдаланилади.
Масалан: А10 дан НЮ гача булган катакчалардаги сонли кий­

матларнинг урта арифметиги куйидагича топилади:
l>/AVERAGE(A10.H10)<Enter>.

7. Жадвални чоп килиш курилмасига чикдриш учун Output буй- 
рувдцан фойдаланилади:

l>/O utput, Printer, Range, All.H12<Enter> 
l>/Output, Printer,Go<Enter>

бу ерда А1 жадвалнинг биринчи, Н12 эса жадвалнинг охирги ка- 
такчасининг номери.

8. Тузилган жадвалдан фойдаланиб, айлана ёки устунли диаграм­
ма чизиш.

а) Айлана диаграмма чизиш куйидагича бажарилади:
/View,#1, Data, Н10.Н13 
/View,#l, Ciaph-Type, Pie 
/View,#l, Show

б) Устунли диаграмма чизиш куйидагича бажарилади:
/View,#l, Data, BIO, D16 
/View,# 1 ,Craph-Type, Bar 
/V'iew,#l, Show

9. Диаграммаларга тушунтириш ёзиш
а) Айлана диаграммага

/Yiew,#l,Time-labs, А10.А13 
/View,#l, Show

б) Устунли диаграммага
/View,#l,Var-labs, A10.A13 
/View,#1,Show 

' буйрукдар ёрдамида изох. ёзиш мумкин.
10. Диаграммаларга асосий ва кушимча мавзу ёзиш.
Асосий ва кушимча мавзулар айлана ва устунли диаграммаларда 

бир хил ёзилади:
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Асосий мавзуни ёзиш:
/View,#l, Headings, Main, А2.Н2 
/View,#l, Headings, Quit 
/View,#1,Show

Кушимча мавзуни ёзиш:
/View, #1, Headings, Sub, A3.G3 
/View,# 1, Headings, Quit 
/View,#1,Show

11. Диаграммани чоп килиш курилмасига чикариш. Бунинг учун 
дастлаб ESC тугмачасини босиб жадвалга кайтилади ва F9 тугмачаси 
босилади.

12. SC-4 системасидан чикиш. Бунинг учун менюдан Quit буй- 
руга танланади, курсор Yes га келтирилиб ”Enter“ босилади.

ТОПШИРИЩ1АР

1. Ташкилот булимларида хизмат сафари харажатлари хисоби 
(мннг сум хисобида)

т /р Булимлар
Йиллар

Жами
1998 1999 2000

1. Техника таъминоти 10,7 45,6 51,6
2. Хисобхона 10,5 14,7 18,6
3. Ходимлар булими 48,4 51,7 45,8
4. 1-цех 101,2 103,4 109.1
5. П-цех 98,7 107,6 111,4
6. 111-цех 101,4 109,7 921,6

Жами

2. Корхона булимларнда хизмат сафари харажатларининг ортиши 
(минг сум хисобида)

Т/р Булимлар
Йиллар % >у!собида усиш 

Курсаткичи1998 1999
1. Техника таъминоти 40,7 45,6
2. Хисобхона 10,5 14,7
3. Ходимлар булими 48,4 51.7
4. 1-цех 101,2 103,4
5. П-цех 98,7 107,6
6. 111-цех 101,4 109,7

Жами
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3. Иш накидан солик ажратиш хисоби (сум х.нсобида)

т/р Фамилия, исми, 
шарифи Маоши 15% подох, 

солиги
1% cyFypra 

фонди Кулга олиш

1. А.А.Хасанов 17800

2. Л. М.Ха кимов 14600

3. К.А.Умрзоков 15600

4. Р.Т.Ма^камов 15200

5. Д.У.Хужаев 14600

6. Ш.А.Раззоков 14600

7: З.А.Ж^раева 12500

8. Ш.З.Йулдошсв 10400

4. Корхова «олди-берди» операцняларидан солик ажратиш хисоби (сум
хисобнда)

Т/Р Операция мавзуи Умумий сумма 1 % cyFypra 18% НДС Колди
1. Иш хаки 1890000
2. Сотио олиш 215000
3. Сотиш 414000
4. Сервис хизмати 58600
5. Электр энергияси 14000
6. Сув билан таъминлаш 13600

Жами:

5. Курилиш ташкилоти махсулот таннархини аниклаш (мннг сум хрсобида)

Т/Р Ишлатилган махсулот Таннархи 18% НДС К.олди

1. Кум 115,7

2. Цемент 119,9

3. Щебень 156,8

4. Сув 58,9

5. Электр энергияси 47,6

6. Иш ^аки 165,8

Жами:
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6. Сотилган махсулотдан олвнган солик хисоби (сум хисобида)

т/р Махсулот номи Сони Нархи 18% соликка ажратма
1. Fhiut 17800 178000
2. Блок 41400 82800
3. Плита 700 140000
4. Эшик 950 185000
5. Дераза 1760 415000

Жами:

7. Жисмоний шахсларнинг жамгарма банкнга куйган суммасндан олган 
фойда хисоби (сум хисобида)

Т/Р Фамилия, исми, шарифи К^йилган сумма 9% йиллик 
фойда Жами

1. А.А.Хасанов 115000
2. Л.М.Хакимов 95000
3. К.А.Умрзокрв 144000
4. Р.Т.Мах,камов 85000
5. Д.У.Хужаев 76000
6. Ш.А.Раззоков 84000
7. З.А.Жураева 85000
8. Ш.З.Йулдошев 101050

8. Информатика кафедраси уклтувчиларннинг 
1999/2000 укув йили юкламасини бажариш

Т/р Фамилия, исми, шарифи Режа Бажарди % хисобида
1. А. А. Хасанов 780 780
2. Л.М.Хакимов 806 798
3. К.А.Умрзокрв 810 804
4. Р.Т.Махкамов 504 506
5. Д.У.Хужаев 715 730
6. Ш.А.Раззоков 494 506
7. З.А.Жураева 706 690
8. Ш.З.Йулдошев 514 530
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9. Ташкилот ходимлари иш хакини махаллий коэффициентни 
ииобатга олиб хисоблаш

т /р Фамилия, исми. шарифи Маоши Махаллий коэф. Зарарлик Жами

1. А.А.Хасанов 16000 1,05 1,2

2. Л.М.Хакимов 14000 1,05 1,3

3. К.А.Умрзоков 15600 1,1 1,3

4. Р.Т.Махкамов 14800 1,1 1,3

5. Д.У.Хужаев 14200 1,1 1,3

6. Ш.А.Раззокрв 11400 U 1,2

7. З.АЖураева 10200 U 1,3

8. Ш.З.Йулдошсв 10200 1,1 1,3

Жами:

10. Корхона булимининг квартал буйича хисоботн (сум х,исобида)

Т/Р Квартал Товар хажми, тонна 
Хисобида 1 тонна таннархи Жами

1. 1 кзартал 105,6 114000
2. И квартал 109,7 11800
3. III квартал 108,8 12400
4. IV квартал 115,7 148500

1 тонна уртача

11. Корхонани 2000 йил ойлари буйича умумий айланмадан махаллий бюджетга 
маблаг утказиш хисоби (сум хисобида)

Т/Р Ойлар Айланма
сумма

5% махаллий 
бюджетга ажратма

1. Январь 150000
2. Февраль 256000
3. Март 316000
4. Апрель 218000
5. Май 215000
6. Июнь 314000
7. Июль 219000
8. Август 309000
9. Сентябрь 310000
10. Октябрь 410000
11. Ноябрь 418000
12. Декабрь 409000
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12. «Информатика ва хисоблаш техникаси» курси буйича узлаштириш хлсобк

Т/р Гурух Талабалар сони Топширганлар % ^исобида 
Узлаштириш

1. 101-Менежмент 15 14
2. 102-Менежмент 15 15
3. 101-Курилиш 16 14
4. 101-АГ 17 15
5. Ю1-ПО 14 12
6. Ю1-СМО 15 14
7. 101-ПСИК 18 17
8. 101-А 21 19

13. Талабаларшшг 201-иенежмент гурухи ойлнк стипендиясндан олннадигаи
солик хнсоби

Т /р Талабанинг 
фамилия, исми, 

шарифи

Стипен­
дия

15% под. 
с о л и т

1% cyFypra 
доираси 
фонди

1%
касаба

узошмаси

Кулга
оладиган
суммаси

1. Хайдаров Ш.Б. 3500
2. Абдурахманов Д.А. 3500
3. Шомурадова LLI.3. 3500
4. Риясов Ш.Д. 3500
5. Мухаммадиев К.У. 3750
6. Тошпулатов Е.Р. 3570
7. НормУминов С.А. 3500
8. Кувондихов А.Н. 3670
9. Купадзе С Р. 3500
10. Хидиров Ф.О. 3500

14. Сувоцчилар бригадаларннинг ойлнк режасинн бажаришк хнсоби 
(2000 йнл, ноябрь)

Бригада номери Режа (йилда, м2 хисобида) Бажарилди % \исобида
1. 3500 3650
2. 2800 2950
3. 2700 2650
4. 3100 ЗОЮ
5. 3200 3350
6. 3200 3200
7. 3400 3300
8. 3800 3560
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15. Корхонанинг ГУ кварталда махсулотнинг сотншдан олган даромади 
(минг сум хисобида)

Т/р Операция мазмуни Ойлар Жами
октябрь ноябрь декабрь

1. Согиш хажми 105,7 . 204,8 305,5

2. Сотиб олишга харажат 108,7 189,6 151,9
3. Келтириш сарфи 30,5 21,4 24,5
4. Фойда

16. Корхона ходимлари иш хавддан солик ажратиш хисоби (сум хисобида)

Т/р Фамилия, исми, шарифи Маоши 15% подох, 
солми

1% сурурта 
фонди

К$лга
олиш

1. Очилов А.Б. 12100
2. Исломов М.К. 12300
3. Мамадиёров Б.С. 12340
4. Синдоров Ш.А. 14300
5. Бекмуродов И.Р. 12300
6. Каримов Б.А. 14230
7. Боймирзаев К.Т. 11230
8. Маъмирзасва М.А. 12300

17. Фирманинг сотган махсулотидан олинган солик хисоби (сум)

Т/Р Махсулот номи Сони Нархи 18% соликка ажратма

1. Компьютер IBM PC 217 457000
2. Телевизор SONY 341 582800
3. Магнитофон "Panasonic" 400 245000
4. Принтер "Epson" 230 185000
5. Сканер 160 215000

Жами:

18. Куилик харажатларннгнз хисоби (сум хисобида)

Харажат мацеади 1 -кунга харажат 
суммаси

2-кунги харажат 
суммаси

% хисобида 
?сиши

Эрталабки нонушта 120 110
Тушлик 160 170
Кечки овкат 140 120
Маданий тадбирлар 100 130
Жами:
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19. Самарканд автошох бекатяда сотиладиган читалар хисоби

Бориладиган жой Чипта сотилган 
йуловчилар сони

Чипта нархи, 
(сум. хисобида) Жами

Тошкент 41 945
Алдижон 35 1450
Бухоро 37 1030
Наманган 38 2630
Гулистон 35 810
К,аттакургон 30 310
Навоий 36 520
Урганч 42 1480
Карши 38 750
Термиз 41 1210

20. Ташкнлотнинг кварталлар буйича молиявяй хисоби

Кварталлар Молиявий айирбошлаш суммаси

I 115000
11 125400
III 234456
IV 248456

Жами

21. Корхона булнмларининг йиллик фойда курсаткичи (минг сум хисобида)

Булим \й и л 1999 2000 % -хисобида усиш
1 -булим 245,6 324,6
2-булим 344,7 725,7
3-булим 481,7 681,3

22. Немис маркасн, америка долларе, россия рубли, узбек сумига нисбатан бозор 
таннархини 1999 йил кварталлари буйича аниклат

Квартал 

Валюта '''---------
I II III IV

Америка доллари 19,2 13,6 13,8 14,2
Немис маркаси 12,1
Россия рубли 201,1

Э с л а т  м а : Немис маркаси ва россия рублининг нисбати аме­
рика долларига нисбатан узгармас деб олинсин.
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23. Сувокчилар бригадаларнинг ойлнк режаларнни бажарилиши 
(2000 йил, апрель)

Бригада номери Режа (метр, квадрат, 
хисобида) Бажарилган % хисобида усиши

1 3400 3100
2 2960 3200
3 3200 4160
4 2900 3450
5 3200 3280

24. «Камолот» фирмасининг кварталлар буйича махдллий бюджета ажратиш 
молиявий хисоботи (2000 йил)

Кварталлар Сумма Махаллий бюджетга 15% ажратма

I 1175000

11 2119000

III 315)000

IV 4151000

25. Самарканд — Тошкент авиарейс йуловчилари йул хаки туловлари хнсоботи
(сум хисобида)

Тайёрлаш Йуяовчилар сони Йул X3KJ1 Жами
АН-24 57 3400
ИЛ-62 250 3800
TU-132 125 3460
TU-154 120 3460
Жами

26. Бухоро—Тошкент темир йул поезди йуловчилари й^л хзщи тулов хисобларн
(сум хисобида)

Номерлар Йуловчилар сони Йул хаки Жами
У мумий вагонда 486 1950
Плацкарт вагонда 360 1660
Имтиёзли вагонда 200 2350
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27. Корхона мижозлари билан молиявий айнрбошлашнн ойлар буйича
усиш хисоби

Ойлар Айланма сумма
Январь 1157510
Февраль 1486750
% хкеобкдзсуммаси

28. Кинотеатрга тушган томошабинларга сотилган чипталар хисоби 
(сум хисобида)

Кино бошланадиган соати Сотилган чиш алар сони Нархи Жами
9-00 125 120
14-00 347 120
18-00 428 160

29. Тошкент метрополнтевндан фойдаланувчи йуловчилар тулови хисоби

Ойлар Йуловчилар сони Йул хаки сум Жами
Январь 354061 40
Февраль 448375 40
Март 435485 40

30. Икгисодиёт факультета талабаларининг стипендняси хисоби

Боскич Талабалар сони Стипендия микдори Жами
1 -боск^ч 36 3500
2-босцич 44 3500

3-босклч 48 3700
4-боскич 54 3700
Жами

31-иш. Windows мухити Write матн мухарририда берилган 
матнларни тайёрлаш

Ишнинг максади. Талабаларда Write матн мухарририда ишлаш 
хакида кискача назарий маълумотлар ва амалий куникмалар хосил 
килиш.

Масаланинг куйилиши. 1) талабаларда Write матн мухарририда 
' ишлаш куникмаларини хосил килиш;

2) берилган топширикни куйилган иш режаси асосида бажариш.
Кискача назарий маълумотлар. Кискача назарий маълумотлар 

кулланманинг IBM PC компьютерида ишлаш бобида (VIII) келти- 
рилган (8.11 бандга каранг).
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Иш режаси

1. WindowsHM юклаш.
2. Write матн мухдрририни юклаш.
3. Матнга маълумотни киритиш.
4. Киритилган маълумотни файл кУринишида дискка ёзиш.
5. Дискка ёзилган файлни экранга чикариш.
6. Матн кисмини ажратиш.
7. Ажратилган кисмини махсус жойга нусхалаш.
8. Матнни сахифаларга булиш.
9. Магадан суз кидириш ва уни бошка суз билан алмаштириш.
10. Куюк, ярим ёкли, OFMa (курсив) ва одатдаги шрифтлар билан 

ишлаш.
11. Математик, кимёвий формулалар билан ишлаш.
12. Шрифтларни узгартириш (терилган матнни катталаштириш 

ёки кичиклаиггириш).
13. Матндаги каторлар ораси абзацини урнатиш.
14. Матнни чапга, унгга ва уртага суриш.
15. Босмага чикариш курилмасини танлаш.
16. Матнни босмага чикариш.
17. Write матн мухэрриридан чикиш.
18. Windov/здан чикиш.

Жавоблар

1. Windows™ юклаш. Windows дастурини ишга тушириш учун 
Norton Commander панелидан курсаткич ёрдамида Windows катало­
гами топиб, ”Enter“ тугмачаси босилади, каталог ичидан курсор ёрда­
мида win.com файлини топиб, ”Enter“ тугмачасини босиш лозим.

2. Write матн мухарририни юклаш. Write мухарририни юклаш 
учун Windows юклангандан кейин экранда хосил булган таъминлаш 
дастурининг реквизитидан Write белгисини «сичконча» курсаткичи 
оркали танлаб, ”сичконча“нинг чап тугмаси босилади. Натижада эк­
ранда Write матнлар мухаррирининг «дарчаси» очилаци.

3. Матнли маълумотни киркгиш. Матнли маълумотлар одатда кла­
виатура курилмаси оркали .териб киритилади. Барча белгилар (харф- 
лар, сонлар) клавиатура тугмачаларида ёзилган. Айрим символларни 
ёзиш учун, уни дастлаб ”Символ“ меньюси оркали танлаб (масалан, Ъ, 
g, р, 1, h, m хэрфларини), сунгра «куйим» оркали ёзилади.

4. Киритилган .маълумотни файл курннишида дискка ёзиш. Экран­
да терилган маълумотни дискка ёзиш учун, дастлаб менюдан «Файл» 
бандита «сичконча» курсаткичи ёрдамида кирилади. Файл буйруклар 
тупламидан курсаткич ёрдамида «Сохранить как» банди танланиб, «сич­
конча» чап тугмачаси босилади. Сунгра компьютер суровига файл 
номи киритилади ва ОК тугмачаси босилади.
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5. Дискка ёзилгав маълумотли ц^краь. „
дискдан экранга чикариш учун «сичк;ч а^а»ерД{ь'~а  чикариш. Фаилни 
кирилади, с^нтра «Открыть» к^см  ба$*2^а«си^У-ила «Файл» бандита 
силади. Экранда хосил булган ф а й л л а : т у г м а ч а с и  бо- 
ланиб, яна «сичконча» тугмаси босил^- ' 8-1 керакли файл тан-

6. Матн кисмини ажратиш. Матнн'х ^ 5 ;р  
«Редактирование» буйрукдар туплам#н  Выр^ ̂ рлини ажратиш учун 
конча» тугмасини босиш лозим ва ке'д1СГ*^| кио.'Эать>> бандида «сич- 
ажратилади. W  курсаткич оркали

7. Ажратилган кремни махсус жойг* НУ*>с:ал а  ̂
дактирование» буйрукдар тупламидг-'* clHp<v**’ Бунинг учун «Не- 
бандлари ёрдамида, ажратилган м а т к ^ ^ ^ н и  . ;зать>> 83 «Вставить» 
булган жойга курсаткич келтирилиб, <̂ чкЛогча» “усхаланиши лозим

8. Матнни сахифаларга булиш. Б'^^Цг/чуь* '“ ушаси босилади. 
туиламидан «Разбить ва страницы» ба^и <<*^с|Чко> «Файл» буйрукдар 
кали танланади. Даставвал са\иф а бо>1аь*шч курсаткичи ор- 
лиги олдиндан берилиши лози м. ^^ками 83 катор ора-

9. Матндан суз кндириш а а  уни ;уз
Бунинг учун «Поиск» буйрукдар т у п л а ^ ^  Р«На ̂ ж яан  алмаштириш. 
ди ва изланаётган, лекин матнг-а олдин1а11 *Яз1>ит1̂ ^ ти>> банди топила­
ди. Излашни такрорлаш учун «Повтор!^ *^>рк» р ^ 'г л г а н  СУ3  киритила- 
тугмачаси кайта босилади. Суз топш и#**1 к й и ^ | ,*андида «сичконча» 
«Заменить» банди ёрдамида базарила.';1 -> Ун и  алмаштириш

10. Куюк ярим ёюи, ош а ( курсив!63 °^ гд а г-. . 
ишлаш. Бунинг учун «Символ» буйрук'3? шРис*)тлар 5илан 
масини мос холда матнни яри и  ёрли ё^ш «сичконча» туг- 
дида, OFMa ёзиш учун «Курсив» банд'1®’ с&-ш -^Яолужирныи» бан- 
учун «Подчеркнутый» бандида, щрифг^Рн^  *стталс _агига чиз„ езиш 
райтириш учун «Увеличить шрифта» ё̂ 1 ^ ^ н ы ц !  -аиггиришеки кич- 
дида, керакли шрифтни танлаш учун «1№иФть> бак , аить шрифта» оан- 
матнни териш лозим. *-щида босиш хамда

11. Математик, кимёвий фо рмулал*? иш<
«Символ» буйрукдар тупламигЕ! кириб.ма9%* д а  ^ - лаш- Бунинг учун 
«Степень» бандида, индексга ё^иш  учу1' *ИЦ̂ {СС» ^ а р а ж а  куииш учун 
ча» тугмачалари босилади ва керакли фОрмул̂ др tv бандида «сичкон-

12. Шрифтларни узгартирищ. Тер)11Ган м г н д ^  сриб киритилади. 
узгартириш (катталаштириш ё^си кич11дац-'>р?иц>Чдаги шрифтларни 
буйрукдар тупламидаги «Шрифты» баа5'|Щан,Ь й ц аг^ 2Л) У4 *̂1 «Символ» 
учун шрифтлари узгариши лозцм  булг0н МатН .new —ланилади. Ьунинг 
кич ёрдамида ажратилган булиили лози'1- WH’ олдин курсат-

13. Матндаги каторлар ора«и абз*®™8 ?рати . „
«Абзац» буйрукдар тупламидан, ^гар  м а ^ 3 о р ^ анш" Бунинг учун 
вал колдириш лозим булса, «О дин ин '̂Р83̂ * б н д к чг̂ >ас̂ ,да ^ интер- 
бир ярим интервал колдириш л о зи м  б;1Са>4 ' 2н> 5ДИ еРДамида, агар

интервал» банди,



„ * бандида «сич-
т  ,Дв'* й « “ й интерю ' конча» тугмаси илади. „ мос холда чап

14. Матнни чапга, ушта в ^ртаг а с у р щ ц  м атННитрированный» 
тарафга олиш учун .Левый», УРтага , ол^ ш <<п{ * /выравнен- 
Унгга олиш учун «Правый», матн че1 ,
ный» бандида «сичконча>>тугмачаси .;босил^ Ри 1га чикариш ку-

15. Босмага чикдриш ^филмаиш, „  т а н Л д щ , Б о сЛ  «Выбор Прин- 
рилмасини танлаш учун «Файл» буиК

руирукдар Tjroia- 
1 ь. матнни оосмага чикзриш. ЬунцЦ|нг <<файл>, и босилади.

«Файл» буй-
/. rite матн мухарр рид в чиц-щц Бунинг у’ ^конча» тугмаси 

руклар тупламидан «Выход» банда ^^нланади ва <<cV
б о с ™ - .  . Wi лун барча очил-

18. Windows дан чикиш. WndoAV в дан чи /  у к?рсаткич- 
ган «дарча» лар ва амалий дастурла], <<ёпилади>>> Д  (Нг чап тугмаси- 
ни «Закрывать Windows»ra келтири(; ^
ни босиш лозим. ’

Т°ПШИР1^ЛАРг \ \ г  ердамида тайер-
Берилган матнларни Wnte мат* „ у ™  гопширикдарни

ланг ва чоп этиш ^ Р и л м а с ^  ч и к ^ ^ н г'м £к ?р  шари т^пламЬни
бажаришда кэид этилган иш режаси,:РИНГ ба тавсифланг.
бирма-бир бажаринг ва хисо^тла б а ^  ишХ §етеп1 инглиз-

ча ' ДеЙИЛадИ- Ма'
2. /£ £ ш  ( п а й д а з )  -  а к ц и о н е р  ж ^ рГаН K™ aT_ бахокою Г  } ‘Иик жамияти 4
,  * , „ \ «она, ташкилот,
3. Акционерлик (паичилик)^  _  ко^ ери^чилик асо- 

банк, компания ва аирим шахслар пу, ,„мабла^ ри„и U r r  (корхона).
СВД4 Вм ^ ^  Л̂  ^ ^ ^ ? Лй̂ иРаДш^ н ^ У ™ н Гусиш сурь-
а т и к З Г Ж /  6У СРДа /_°
моментдан Ь м ^ н ^ ч ^ Х д ^ »  WCo5mf№ ^
Р =0 момрнтдяги vn-гачя напх Р 1Э  ичиДаги ин' и  нарх.

° ?. Б а р ^ ;  усулйу пулсиз б е ^ и
6. Бозор, сотувчи билан хариюр У ^ си д ато ю ^ о саб а тл ар , тошр

& аси ™ ригабиноан амалга оширилади. ^  мУомал/ _  -
7. Бухгалтерия хрсоби, хужапкк ф. * нА лиятш и мяг. 

лаю1арининг айланиши ва мулкларт^
лумотлар мажмуаси. Р

8. Бюджет ассингнованиесибаро!! .А  р кн р 
вожлантиришга давлат бюджетщан ^ратю тан м а ^
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9. Вексель муайян микдордаги карзни белгиланган мудцатда кдть- 
ий тулаш мажбурияти юкланган конун билан такикланган холатда 
тулдириб расмийлаштирилган карздорлик тилхати.

10. Давлат бюджета, марказлашган давлат пул фондини шакл- 
лантириш ва ундан фойдаланишнинг асосий молиявий режаси.

11. Дебет, юридик ва жисмоний шахслар билан узаро хужалик 
муносабатлар натижасида тулашга ёки олишга тегишли булган пул- 
лар. Активдаги дебет хисобга олинадиган сумманинг усишини ва ка- 
майишини билдиради.

12. Демпинг сиёсати, бозорда ракябини синдириш максадида то- 
варларнинг уз таннархидан паст нархда сотилиши.

13. Асосий мак,сад — максадлар ичида энг мухими.
14. Кредит экспансияси, кредитнинг хажми ортганда пул масса- 

сининг кУпайиши.
15. Икгасодиёт — бу одамлар (шунингдек, жамият) чекланган 

ресурсларга эга була туриб хозир ва келгусида уз эхтиёжларини кон- 
дириш учун турли товарлар ишлаб чикариш ва хизмат курсатишни 
ургатадиган фандир.

16. Моддий эхтиёжлар инсоният пайдо булиши билан юзага ке- 
лади. Моддий эхтиёжлар кундалик бирламчи эхтиёжлар булиб, улар 
озик-овкат, кийим-кечак, уй-жой ва бошкалардир.

17. Маънавий эътиёжлар кисмига кирувчи эхтиёжлар жамият- 
нинг ривожланйб бориши натижасида юзага келади, бундай эхтиёж- 
ларга билим олиш, малака ошириш, дам олиш, даволаниш ва бошкэ 
хар хил хизматлар киради.

18. Ижшмоий эхтиёжлар асосан, мехнат килишга булган эхтиёж­
лар булиб, кишиларнинг максадли фаолиятини билдиради.

19. Ресурслар хар бир мамлакатда мавжуд булиб, уларнинг баъзи- 
лари куп булсада, умуман олганда чеклангандир.

20. Табиий ресурслар — Ер ва унда усадиган барча нарсалар, дарё 
ресурслари, кул, денгиз ва океанлар, минерал ресурслар, казилма бой- 
ликлардир.

21. Мехнат ресурслари — сиз билан бизнинг кобилиятимиз, хаёт- 
да олган билимларимиз, кучимиз, акдимиз ва хотирамиз.

22. «Монополия» сузи грекча иккита суздан ташкил топтан ва 
«Ягона сотувчи» маъносини билдиради..

23. Маркетинг сузи инглизча «market» — бозор сузидан олинган 
булиб, бу бозорни тахдил килиш ва истикболини аниклаш, бозордаги 
фаолиятнинг стратегияси ва тактикасининг махсус ишлаб чикиш 
оркали муайян истеъмолчиларнинг талабларини кондириш ва фойда 
олишга йуналтирилган ишлаб чикариш хамда сотишни ташкил ки­
лиш тизимидир.

24. Айирбошлаш тенгламаси бу пул таклифи (М), пул муоамала 
тезлиги (V), товар ва хизматлар Уртача нарх (Р) ва сотилган товар ва 
хизматлар умумий микдори (Q) ларни богловчи тенглама
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M*V=P*Q.
25. Мукофотлаш мехнатга к.изикгиришниЯг мухим омилидир.
26. Таклиф — ишлаб чикарувчилар бозорд^ сотишга тайёрлаган, 

муайян нархларга эга булган товарлар ва хизм*1ТлаР микдори.
27. Таннарх — махсулотни ишлаб чикдрии1 ^  сотишга сарфлан- 

ган барча харажатларнинг пулдаги ифодаси.
28. Товар — бозорда олди-сотди оркали ай^Р®°шланадиган мех- 

нат масъули.
29. Фойда — корхонанинг даромади ва уму^ий харажатлари ора­

сидаги мусбат айирма.
30. Холдинг компания — банклар, фирмалаР™ назорат килиш ва 

фаолиятини бошкариш максадяарида уларнинг акциялари назорат 
пакетига эгалик килувчи компания.

32-иш. Windows мухити Paintbrush — раем МУХаРРири ёрдамида 
х,ар хил шакл ва расмларни ч**зиш

Ишнинг максади. Талабаларда Paintbrush р^см мухарририда иш­
лаш хаквда кискача назарий маълумотлар ва ам алий куникмалар хосил 
килиш.

Масаланинг куйилиши. 1) талабаларда расМ мухарририда ишлаш 
куникмаларини хосил килиш;

2) берилган топширикни куйилган иш ре»а асосида бажариш. 
Кискача назарий маълумотлар. Кдскача ^азарий маълумотлар 

кулланманинг IBM PC компьютерида ишлаш хакидаги VIII бобида 
келтирилган (8.12 бандга каранг).

Иш режаси
1. Paintbrush ни юклаш.
2. Янги шакл ёки раемни экранда чизиш.
3. Экрандаги раемни хотирага файл к у р и н и ш иДа ёзиш.
4. Хоткрадаги раемни экранга чакириш.
5. Раем кисмини ажратиш.
6. Раем кисмини махсус жойга урнатиш (нусхалаш).
7. Раемни уз жойидан курсатилган жойга кучир1™-
8. Янги раем келтириб куйиш.
9. Раемни катталаштириш.
10. Раемни кичиклаштириш.
11. Чизиклар калинлигини танлаш.
12. Буёк (ранглар)ни танлаш.
13. Раем ёнига (тагига, устига) ёзиш.



14. Ёзишда турли хил шрифтлардан фойдаланиш.
15. Катта расмларни экранда тулик курши.
16. Рангларни тахрир килиш.
17. Рангни куйиш ва саклаш.
18. Босмага чикариш курилмасини танлаш.
19. Раемни босмага чикариш.
20. Paintbrush дан чикиш.

Жавоблар

1. Paintbrush ни юклаш. Paintbrush™ ишга тушириш учун Windows 
таъминлаш дастурининг реквизитларидан Paintbrush белгисини тан­
лаб, «сичконча» нинг чап тугмасини босиш лозим.

2. Янги шакл ёки раемни экранда чизиш. Paintbrush юклангандан 
сунг, унинг дарчаси экранда хосил булади. Экраннинг юкори кисми­
да дастур менюси, куйи кисмида раем ёки шакл чизиш учун раем ва 
фон танланадиган бандлари, чап томонида шакл чизишда ишлатила- 
диган жихозлар туплами хосил булади. Керакли жихоз ва ранг «сич­
конча» ёрдамида танланиб, даставвал «Файл» буйруклар тупламидан 
«Создавать» бандида «сичконча» чап тугмасини босиш лозим. ”Сич- 
К О н ча“ курсаткичи ёрдамида янги шакл ёки раем чизилади.

3. Экрандаги раемни хотирага файл куринишида ёзиш. Экранда 
бирор шакл ёки раем хосил килингандан сунг, уни файл куринишида 
хотирага ёзиш учун курсаткични «Файл» буйруклар тупламига кел- 
тириб, «сичконча» тугмачасини босамиз. Сунгра «Сохранить» банди 
танланади, компьютер суровига файл номи клавиатурадан киритила­
ди, натижада экрандаги раем хотирага ёзилади.

4. Хотирадаги раемни экранга чакириш. Бунинг учун «Файл» буй­
руклар тупламидан «Открывать» банди танланади ва хотирада мав­
жуд булган файллар руйхатидан керакли файл танланади ва «сич­
конча» тугмачаси босилади.

5. Раем кисмини ажратиш. Экранда хосил килинган раемнинг 
бирор кисмини ажратиб олиш учун дастлаб, «Редактирование» буй­
руклар тупламига кирилади. Сунгра «Вырезать» банди танланиб, курсат­
кич ёрдамида киркиб олиниш лозим булган кием ажратилиб, «сич­
конча» тугмачаси босилади.

6. Раем кисмини махсус жойга урнатиш. Бунинг учун дастлаб 
«Редактирование» буйруклар тупламига кириб, «Вырезать» ёрдамида 
киркиб олинган кием, шу буйруклар тупламидаги «Копировать» буй- 
руги ёрдамида раемни махсус жойга келтириб куйиш мумкин.

7. Раемни уз жойидан курсатилган жойга кучириш. Бунинг учун 
«Редактирование» буйруклар тупламидан «Вставить» банди танланиб, 
раем курсатилган жойга кУйилади.

8. Янги раем келтириб куйиш. Бунинг учун, масалан, янги хосил 
килинган раемни, бошка жойга нусхалаш учун «Редактирование»
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буйрукдар тупламига кириб, «Копировать» банди ёки «Вставить» бан- 
дидан фойдаланилаци.

9. Расмни катталаштириш. Бу холат учун «Просмотр» буйрукдар 
тупламига кириб, «Приблизать» банди танланади хамда «сичконча» 
чап тугмаси босилади.

10. Расмни кичикланггириш. Бунинг учун «Просмотр» буйрукдар тупла­
мига кириб, «Отодвинуть» бандида «сичконча» тугмачаси босилади.

11. Чизикдар калинлигини танлаш. Бу холатни бажариш учун «Про­
смотр» буйрукдар тупламига кириб, «сичконча» курсаткичи «Инстру­
менты и ширина линии» бандида босилади, сунгра керакли калинлик 
танланади.

12. Буйёк (ранглар)ни танлаш. Бунинг учун просмотр буйрукдар 
тупламига кириб, палитра бандида «сичконча» тугмаси босилади. Хрсил 
булган буёклардан керакли ранг танланади.

13. Раем ёнига (тагига, устига) ёзиш. Раем теварагига (ёнига, та­
гига, устига) ёзиш учун курсаткич дастлаб ёзилиши лозим булган 
жойга келтирилади, «Обычный» банди ёрдамида оддий ярим ёши белги 
(ёзув)лар — «Полужирный» банди ёрдамида, OFMa белгилар курсив 
ёрдамида клавиатура курилмасидан терилади.

14. Ёзишда турли хил шрифтлардан фойдаланиш. Бунинг учун 
«Текст» буйрукдар тупламига кириб, «Шрифты» бандида «сичконча» 
тугмаси босилади ва керакли шрифт тури танланади.

15. Катта расмларни экранда, тулик куриш. Бунинг учун «Про­
смотр» тупламига кирилади ва «сичконча» курсаткичи «Просмотреть 
рисунок» бандита келтирилиб, чап тугма босилади, натижада экранда 
раем тулик куринади.

16. Рангларни тахрир килиш. Бунинг учун «Параметры» буйрук- 
лар тупламига кирилади ва «Редактирование Цветов» бандида «сич­
конча» чап тугмаси босилади. Сунгра курсаткич ёрдамида рангни тах­
рир килиш (учириш, бошка рангта алмаиггириш) мумкин.

17. Рангни куйиш ва саклаш. Бу холатни бажариш учун даставвал 
«Параметры» буйрукдар тупламига кирилади. Сунгра мос ходца «По­
лучить цвета» (рангни куйиш учун) ва «Сохранить цвета» (рангни 
сакдаш учун) бандларида «сичконча» тугмаси босилади.

18. Босмага чикариш курилмасини танлаш. Бунинг учун «Файл» 
буйрукдар тупламига кирилади ва «Выбор принтера» бандида «сич­
конча»' тугмаси босилади хдмда керакли босмага чикариш курилмаси 
танланади.

19. Расмни босмага чикариш. Бунинг учун «Файл» буйрукдар тупла­
мига кирилади ва «Печать» бандида «сичконча» тугмаси босилади. Бунинг 
учун олдивдан босмага чикариш курилмаси ёкилган булиши лозим.

20. PaintbrushnaH чикиш. Дастурдан чикиш учун «Файл» буйрук- 
лар тупламига кириб, «Выход» банди курсаткич ёрдамида танланади 
ва «сичконча» тугмаси босилади.



Тошпирнвдар

Куйидаги топширикдарни бажаришда кдйд этилган иш режаси- 
нинг барча банддари куламини бирма-бир бажаринг ва хисоботда 
бажарилган ишларни тавсифланг.

Прилган темир-бетон конструкциялари элементларини Paintbmsh 
дастури ёрдамида чизинг ва натижани чоп этинг.

№ т/т 

1 
1.

Шаклнйнг номланиши

____________ 2

Текис арматура синчи

Текис арматура синчларидан 
ташкил тогтган фазоли синч

Арматуранинг пайвандланган 
тугашмалари кесимлари

Арматуранинг пайвандланган 
гуташмаси кесими

Арматуранинг бетон билан 
уланиш кесими

Кесими икки тарафлама Т харфи 
шаклидаги тусин

Арматуранинг кисилган 
элементдар кесими:
а) пайвандланган синчлар билан

б) тукима синчлар билан

Геометрик куриниш



10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

Арматурани куриниши

Арматуранинг хомутли 
куриниши

Деформация чоклари
а) жуфт устунлардаги харорат
чоклари

б) жуфт устунлардаги чукиш 
чоклари

г) кушимча ораликни чукиш 
чоклари

Чордок тоштахтлари кундаланг 
кссими шакллари:
а) эллипс шаклидаги бушлик 
билан
б) айлана шаклидаги бушлик 
билан

в) кирраларининг юкори тарафи 
билан

г) кирраларининг пастки тарафи 
билан

Синчсиз яхлит чордок 
конструкциялари: 
а) бинонинг ташки контурига 
тоштахтанинг гаяниш кесими

о .

ймййшU m l i U l l l l l l l  -

а



19.

20 .

21 .

б) тоштахтанинг устун кошига 
таяниш кесими

Устун кршларини арматуралаш 
кесимлари текис арматура билан

Арматура синчлари билан

22 .

23.

24.

Тукима синчлари билан

Кундаланг пайвандланган турлар 
билан

Марказий кистирмалар билан

25. Текис арматура синчлари билан

26. Темир бетон пойдевор турлари:
1. Алохида

X Z 7

X X

S

&
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33-иш. WORD матн мухарририда берилган матнларни тайёрлаш

Ишнинг максади. Талабаларда Microsoft Officce гурухи таркибига 
кирувчи Word матн мухарририда ишлаш хакида кискдча назарий маъ­
лумотлар ва матнли хужжатлар тайёрлаш куникмасини хосил килиш. 

Масаланинг куйилиши:
1) талабаларда WORD матн мухарририда ишлаш куникмаларини 

хосил килиш;
2) берилган топширикни куйилган иш режа асосида бажариш. 
Кискача назарий маълумотлар. Кдскача назарий маълумотлар

кулланманинг IBM PC компьютерида ишлаш бобида (VIII) келти­
рилган (8.13 бандга каранг). Шу боис бу хакда тухталиб утирмаймиз.

Иш режаси

1. Windows ни юклаш.
2. Word матн мухдрририни юклаш.
3. Маълумотларни киритиш.

1 4 - 2 6 2 209



4. Киритилган маълумотни дискка.файл шаклида ёзиш. Кирилча 
шрифтдан лотинча шрифтга утиш.

5. Дискдан файлни экранга чикариш.
6. Матнни тахрир килиш ва хотирада саклаш.
7. Тахрир килинган кисмни бекор килиш.
8. Матн кисмини ажратиш, уни киркиб олиш ва махсус жойга 

нусхалаш.
9. Куюк, OFMa (курсив) ва одатдаги шрифтлар билан ишлаш.
10. Шрифтларни узгартириш (матн белгиларини катгалаштириш 

ва кичиклаштириш).
11. Матнни сахифаларга булиш.
12. Матнни чапга, унгга ёки уртага суриш.
13. Махсус символлар билан ишлаш (математик, кимёвий форму- 

лалар билан ишлаш).
14. Жадвал ташкил этиш ва уни маълумотлар билан тулдириш. 

Формула ва функциялар билан ишлаш.
15. Матнга график ва расмлар куйиш.
16. Word нинг бошка менью буйруклари билан ишлаш.
17. Матнни куздан кечириш.
18. Word матн мухдрриридан чикиш.
19. Windows дан чикиш.

ЖАВОБЛАР

1. Windows ни юклаш учун MS DOS ОС буйрук каторида Win 
буйруга киритилади ва ”Enter“ босилади. Norton Commander дасту- 
рида WindowsHH юклаш учун Windows каталогига кириб, win.com 
файлига курсаткич келтирилиб ”Enter“ босилади.

2. Windows 3.x версияларида WORDhh юклаш учун MS Word 
гамос келувчи пиктограмма устига ”сичконча“ курсаткичи келтири­
либ ”сичконча“нинг чап тугмаси 2 марта босилади. Windows 95 
(Windows 98) дасгурида у юклангандан сунг, экраннинг куйи кисми­
да жойлашган Пуск (start) белгиси устида "сичконча" чап тугмаси 
босилади, масалалар руйхатидан ”сичконча“ курсаткичи ёрдамида 
’’ПРОГРАММЫ" банди танланади ва ”сичконча“нинг чап тугмаси 
босилади. Янги очилган руйхатидан Microsoft Office гурухига кириб,MS 
Word белгиси устида ”сичконча“ курсаткичи босилади. Натижада эк­
ранда MS WordHHHr иш столи хосил булади.

3. Маълумотлар кетма-кет клавиатура курилмасидан териб кири­
тилади. Киритилаётган маълумот курсаткич турган жой (позиция)га 
жойлашади. Бош харфлар ”Shift“ тугмасини босиб туриб, кетма-кет 
клавиатурадан терилади. Кирилча шрифтдан лотинча шрифтга утиш 
Word версияларида бир биридан фарк килади, масалан айрим Word
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версиялари 2 марта ”Shift“ тугмасини босиш билан шрифт бошка 
шрифгга утилса, бошка версияларда ”Shift“, ”Q rl“, ”Alt“ тугмачалари 
комбинацияси ёки алохида босиш билан утилади.

4. Матн терилгач уни дискка ёзиш учун ”сичконча“ чап курсат- 
кични File (файл) меньюсида босамиз, мазкур буйрук остидан Save 
AS (Сохранить как...) банди танланиб, яна бир бор ’’сичконча" чап 
тугмаси босилади. Натижада экранда файл номини киритиш хакида 
суров пайдо булади. Уз навбатида файл номи киритилиб, ”сичконча“ 
тугмаси (ОК тугма) босилади.

5. Дискдан файлни экранга чикариш учун File (Файл) буйрукдар 
тупламидан Open (Открыть) банди танланади ва ”сичконча“ тугма­
си босилади. Файллар руйхатидан керакли файл ’’сичконча11 курсат­
кичи билан ажратилади ва ОК босилади. Файлни экранга чакириш 
учун Ctrl+O тугмачаларини бир вактда босиш оркали чакириш хам 
мумкин.

6. Экранга чакирилган файлни тахрир килиш учун курсаткич тах- 
рир килинаётган жойга келтирилади. Агар маълумот киритилиши ло­
зим булса, у терилади, учирилиши лозим булса Del ёки BaskSpace 
тугмачаларидан фойдаланилади. Тахрир килинган матнни хотирада 
сакдаш учун (File) (Файл) буйрукдар тупламидан Save (Сохранить) 
банди билан ёки Ctrl+S тугмачаларини босиш оркали бажариш мум­
кин. Бу ишни File (Файл) буйрукдар тупламидаги Save Alt (Сохра­
нить все) банди ёрдамида хам бажариш мумкин.

7. Тахрир килинган кисмни бекор килиш учун Edit (Правка) буй- 
рукдар тупламига кирилади, ундан Undo (Отменить) банди танла­
ниб, ОК босилади. Бу ишни Ctrl+Z тугмачалари мажмуаси ёки ме- 
нюнинг 3 сатридаги белги билан хам амалга ошириш мумкин.

8. Матн кисмини ажратиш учун курсаткич ажратилган кием бо- 
шига (охирига) олиб келинади. 8ЫЙ“тугмасини босиб туриб ’’сич­
конча" к>фсаткичини ажратиб олиш керак булган катор (символ)гача 
олиб борилади, сунгра Ctrl+X тугмачалари ёки (кайчи белгиси) ёрда­
мида киркиб олинади. Кучирилиши лозим булган жойга курсаткич 
келтиридиб, Ctrl+V билан киркиб олинган кисмни махсус жойга нус- 
халаш мумкин. Бу ишлар кетма-кетлиги бевосита менью бандлари 
ёрдамида хам бажарилиши мумкин, яъни буйрукдар тупламида Gut 
(Вырезать) буйруги билан ажратилган матн кисми киркиб олинади, 
Paste ( Вставить) буйруги ёрдамида керакли жойга нусхаланади.

9. Матнда турли хил шрифтлардан фойдаланиш учун Format (Фор­
мат) буйрукдар тупламидан Font (Шрифт) банди ёрдамида керакли 
турдаги шрифтни танлаш мумкин. Ёхуд меню каторидан куюк ёзгич 
ёрдамида мос холда калин ёзиш, курсив (oFM a) ва одатдаги шрифт­
ларни танлаш мумкин.
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10. Киритиладиган символларни катталаштириш (кичиклашти- 
риш) учун ”сичк,онча“ курсаткичи ёрдамида менюдаги чап ёнида 
жойлашган t ,  I  курсаткичлардан фойяаланилади.

11. Киритилган матнни чапга, унгга ва уртага суриш учун, дастлаб 
сурилиши лозим булган матн ажратилади (8- бандга каранг), сунгра 
меньюдаги мос холда каторни чапга, унгга ва урталаштириш белги- 
лари устида ”сичконча“ тугмаси босилади.

12. Матнни сахифаларга булиш учун Insert (Вставка) буйруклар 
тупламига кирилади, сунгра Page (Номера страниц...) буйрури ёрда­
мида сахифага булиши учун зарурий микдорлар (катор оралири, дас- 
тлабки сахифа тартиби, чапдан, унгдан, юкоридан, куйидан чегаралар 
ва хоказо) берилади ва ОКда ’’сичконча “ чап тугмаси босилади.

13. Математик, кимёвий формула ва муносабатларни ёзиш учун 
WORD да махсус символлар мавжуд. Улардан фойдаланиш тартиби 
куйидагича: WORDHHHr бош меню буйруклари руйхатидан 
Insert“(BcraBKa) буйруклар туплами танланади, шу буйруклар тупла- 
мидан Symbol... (Символ...) буйрурига ”сичконча“ курсаткичи кел- 
тирилиб босилади. Натижада экранда бир гурухсимволлар пайдо булади. 
Керакли символ курсаткич ёрдамида танланади ва Paste (Вставить) 
банди ёрдамида мазкур символ куйилади.\Ц1уни ёдда тутиш лозимки, 
дастлаб матнда курсаткични символ куйиладиган жойга келтириш 
лозим. Символ очилган экрандан дастлабки матн жойлашган экранга 
кайтиш учун Close (Закрыть) бандига ”сичконча“ курсаткичи келти- 
рилиб, унинг чап тугмаси босилади.

14. Матнда жадваллар устида ишлаш учун, ТаЫе(Таблица) буй­
руклар тупламига кирилади, сунгра жадвалда канча сатр ва устун 
булиши хакида маълумот берилади. Жадвалнинг бир ячейкасидан ик­
кинчи навбатдаги ячейкасига утиш учун Tab тугмаси босилади ёКи 
”сичконча“ курсаткичи билан ихтиёрий ячейка танланиб, унинг чап 
тугмаси босилади. Матн ёки сонли микдорлар бевосита клавиатура 
курилмасидан териб киритилади. Кушимча катор куйиш учун Table 
(Таблица) буйруклар тупламидан Insert Rows (Вставить строка), олиб 
ташлаш учун Delete Rows(yaannTb строки), формула ёзиш учун Formula 
(Формула...) ва хоказо буйрукларидан фойдаланилади.

15. Матнда графиклар чизиш учун WORD экранининг куйи чап 
кисмида жойлашган график элементлари белгиларидан фойдаланиш 
мумкин. Тайёр раем ёки кадрларни матнга нусхалаш учун Format (Фор­
мат) буйруклар тупламидан Frame...(Кадр) ёки Picture...(Рисунок) 
буйрукларидан фойдаланиш мумкин. Paintbrush раем мухарририда тай- 
ёрланган расмларни хам матнда ишлатиш мумкин.

16. WORDдa мавжуд булган менью буйруклар туплами ушбу 
кулланманинг илова кисмида келтирилган. Юкорида кайд этилган 
асосий буйруклар тупламидан ташкари асосий меню буйрукларига 
кирувчи View(Bna) буйруклар туплами билан матнни нормал хола-
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тида, сахифаларни жойлашиши, экран буйича туликчизшч куйиб 
куриш мумкин. Tools(CepBHc) буйрукдар туплами куламида матн 
имлосини орфография, грамматика сузлари бутин кучирилиши, тили 
ва хоказо жихатлари билан назорат килиш, Windows(OKHo) буйрук­
лар туплами билан янги ойналар очиб ишлаш мумкин.

17. Матнни куздан кечириш учун ”File“ (”Файл“) буйрукдар 
тупламига кириб, ’’Page Setup...'1 (”Просмотр“) банди танланади ва 
”сичконча“ тугмаси босилади. Натижада компьютер экранида матн 
сахифаларда жойлашган холати буйича пайдо булади.

18. WORD дан чикиш учун, дастлаб матнни хотирада файл кури- 
нишда сакдаш лозим, сунгра ’ТПеО(”Файл“) буйрукдар тупламига 
кириб, ”Exit“ (”Выход“) буйрути берилади.

19. Windows дан чикиш учун барча очилган «дарча»лар ва амалий 
' дастурлар ёпилади. Сунгра курсаткични ’’Закрывать Windows'* га кел-
тирилиб, ”сичконча“ тугмаси босилади.

ТОПШИРИКД1АР

1. Бахорги синов-имтихон натижалари хакида маълумотли хуж­
жат тайёрланг.

2. Шахрингиз автовокзали рейслари хакида маълумотли хужжат 
тайёрланг.

3. Бухоро шахридаги темир йул вокзали рейслари хакида маълу­
мотли хужжат тайёрланг.

4. Бухоро шахридаги тарихий ёдгорликлар хакида маълумотли хуж­
жат тайёрланг.

5. Шахрингиз авиарейслари хакида маълумотли хужжат тайёр­
ланг.

6. Гурухингиздаги кизларнинг анкета маълумотлари хакида хуж­
жат тайёрланг.

7. Курилиш ташкилоти рахбар ходимлари хакида маълумотли хуж­
жат тайёрланг.

8. Щахардаги кинотеатрлар хакида маълумотли хужжат тайёрланг.
9. Узбекистон вилоятлари хакида маълумотли хужжат тайёрланг.
10. Шахардаги дам олиш хиёбонлари хакида маълумотли хужжат 

тайёрланг.
11. Узбекистон хонандалари хакида маълумотли хужжат тайёрланг.
12. Узбек шоирлари хдкида маълумотли хужжат тайёрланг.
13. Узбекистон Фанлар Академияси институтлари хакида маълу­

мотли хужжат тайёрланг.
14. Укитувчиларингиз хакида маълумотли хужжат тайёрланг.
15. Шахрингиздаги йирик фирмалар хакида маълумотли хужжат 

тайёрланг.
16. Вилоятингиздаги туманлар хакида маълумотли хужжат тайёрланг.
17. Кут-игак иш режангиз хакида маълумотли хужжат тайёрланг.
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18. Хафталик даре жадвали хзкида маълумотли хужжат тайёрланг.
19. Узбекистондаги фаолият курсатаётган кушма корхоналар хакида 

маълумотли хужжат тайёрланг.
20. Самарканд шахридаги банклар хзкида маълумотли хужжат тай­

ёрланг.
21. Шахдрдаги йирик кучалар хзкида маълумотли хужжат тайёр­

ланг.
22. Тошкент шахридаги театрлар хакида маълумотли хужжат тай­

ёрланг.
23. Тошкент шахридаги метрополитен бекатлари хакидаги маълу­

мотли хужжат тайёрланг.
24. Самарканд шахридаги олий укув юртлари хакида маълумотли 

хужжат тайёрланг.
25. Жиззах шахридаги коллежлар хакида маълумотли хужжат тай­

ёрланг.
26. Ташкилот мижозлари хакида маълумотли хужжат тайёрланг.
27. Шахсий кутубхонангиз хакида маълумотли хужжат тайёрланг.
28. Шахсий буюмларингиз хакида маълумотли хужжат тайёрланг.
29. Оилангиз хакида маълумотли хужжат тайёрланг.
30. Узбекистон шаХарлари хакида маълумотли хужжат тайёрланг.

34- иш. Windows мухити EXCEL электрон жадвалида ишлаш

Ишнинг максади. Талабаларда Microsoft Office гурухи таркибига 
кирувчи EXCEL электрон жадвалида ишлаш хакида кискача назарий 
маълумотлар ва амалий куникмалар хосил килиш

Масаланинг куйилиши. 1. Талабаларда EXCEL электрон жадвалида 
ишлаш куникмаларини хосил килиш.

2. Берилган топширикни куйилган иш режа асосида бажариш.
Топширик- Excel дастури ёрдамида куйидаги жадвал тайёрлансин. 

Натижа жадвал ва диаграмма куринишида чоп килиш курилмасига 
чикарилсин: /

Корхонанинг хизмат сафари харажатлари

т/р Бориладиган жой Пул
>̂ аки

Кунлар
сони

Кунлик
харажат

Кишилар
сони

Жами
харажат

1 Тошкент 800 5 150 4
2 Бухоро 860 4 150 5
3 Киев 18600 12 480 4
4 Москва 17800 10 510 6
5 Лондон 85000 15 1050 5
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Мазкур масала учун ’’Жами харажат" банди куйидаги формула 
ёрдамида хисобланади:

’’Жами харажат“= (2* ”йул нархи“+ ’’Кунлар сони“ * ’’Кунлик 
харажат11) * ’’Кишилар сони“

Excel дастури ёрдамида масалани ечишни куйидаги иш режаси 
асосида олиб борамиз.

Иш режаси

1. Excel ни юклаш.
2. Жадвал мавзусини киритиш.
3. Устун кенглигини аникдаш ва киритиш.
4. Устун номини киритиш.
5. Жадвални маълумот билан тулдириш.
6. Тулдирилган жадвални дискка ёзиш.
7. Жадвални дискдан чакириш.
8. Охирги устун формуласини бериш.
9. Натижавий жадвални хосил килиш.
10. Жадвални чоп килиш.
11. Устунли ва доиравий диаграммалар хосил килиш.
12. Диаграммаларни чоп килиш.
13. Excel дан чикиш.

Жавоблар

1. Windows 95 (Winsows 98) ни юклаймиз. Бунинг учун ишга 
тайёр компьютер буйрук каторида win<Enter> буйругини берамиз. 
Сунгра “Пуск” (Start) тугмаси оркали “ПРОГРАММЫ” бандини 
очиб, Microsoft Excel ни танлаймиз ва “сичконча” чап тугмасини 
босамиз. Натижада Excel 97 юклаш учун асосий мулокот дарчаси 
очилади.

2. Жадвалнинг биринчи сатрига жадвал мавзусини киритамиз: 

КОРХОНАНИНГ ХИЗМАТ САФАРИ ХАРАЖАТЛАРИ
3. Устун ва сатр кенглиги етарли булмаганлиги сабабли уни етар- 

ли микдорда узгартирамиз. Бунинг учун ”сичконча“ курсаткичи ор­
кали A, B,C,D,E,F устунларга мос келувчи чизикни кистириб олиб 
лозим микдорда сурилади.

4. Иккинчи сатрдан бошлаб, устунлар номларини киритамиз:

Т /р Бориладиган жой Йул Кунлар Кунлик Кишилар Жами
нархи сони харажат сони харажат
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5. Ячейкаларни керакли маълумотлар билан тулдирамиз.

т/р Бориладиган жой Йул \ак 1̂ Кунлар
сони

Кунлик
харажат

Кишилар
сони

1 Тошкент 800 5 150 4
2 Бухоро 860 4 150 5
3 Киев 18600 12 480 4
4 Москва 17800 10 510 6
5 Лондон 85000 15 1050 5

6. ”Файл“ (File) буйрукдар тупламида Сохранить как (Save as) 
буйругини берамиз. Компьютернинг ’’Имя файла“ суровига файл 
номини, масалан <comras.xls>HH киритамиз.

7. Диекдан жадвални юклаш учун Файл (File) буйрукдар туплами- 
дан “Открыть” бандини танлаймиз. Файллар руйхатвдан керакли файл­
ни танлабхусусан, <comras. xls> танланиб ”сичконча“ тугмаси босилади.

8. Охирги устун формуласини берамиз, хусусан шу устун бирин- 
чи сатри Тошкент учун куйидаги формула:

-  (2*C4+D4*E4)*F4.
Крлган сатрлари учун хам жадвалда худди шу каби формулалар- 

ни берамиз, яьни

Т/р Борилади­
ган жой

Йул
нархи

Кунлар
сони

Кунлик
харажат

Кишилар
сони Жами харажат

1 Тошкент 800 5 150 4 =(2*C4+D4*E4)*F4
2 Бухоро 860 4 150 5 =(2*C5+D5*E5)*F5
3 Киев 18600 12 480 4 =(2*C6+D6*E6)*F6
4 Москва 11080 10 510 6 =(2*C7+D7*E7)*F7
5 Лондон 85000 15 1050 5 =(2*C8+D8*E8)*F8

9. Натижада куйидаги жадвални хосил киламиз.

T/P Бориладиган
жой

Йул
Хаки

Кунлар
сони

Кунлик
харажат

Кишилар
сони

Жами
харажат

1 Тошкент 800 5 150 4 94000
2 Бухоро 860 4 150 5 11600
3 Киев 18600 12 480 4 171840
4 Москва 17800 10 510 6 244200
5 Лондон 85000 15 1050 5 928750

10. Натижавий жадвални чоп килиш учун ”Файл“ (File) буйрук- 
лар тупламидан ’’Печать'1 (Print) буйругини берамиз.
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11. Дастлаб В ва G устундаги маълумотлар ’’сичконча “ курсат­
кичи оркали силжитиб ажратилади. Сунгра “Вставка” меньюси буй- 
руклар тупламидан “Диаграмма” банди танланади. Компьютернинг 
“На этом листе” ёки “На новом листе” суровига мос жавоб танлана­
ди. Диаграмма куриниши “Мастер диаграмм”дан танланади, сунгра 
“шаг” (“продолжить”) тугмачасини босиш лозим.

12. Диаграммаларни (9 бандцаги каби) ”Файл“ меньюси буйрук- 
лар тупламидан “Печать” банди оркдли чоп килиш мумкин.

13. Ехсе1дан чикиш учун Файл меньюсига чикиб дастлаб ”3акрьпь“ 
банди устида ”сичконча“ тугмаси босилади ва сунгра ”Файл“ менюси- 
даги ”Выход“ бацдига сичконча курсаткичи келтириб босилади.

ТОПШ ИРИ^ЛАР

1. Ташкилот булимларида хизмат сафари харажатлари хясоби 
(минг сум хисобида)

т/р Булимлар
Йиллар

Жами
1998 1999 2000

1. Техника таъминоти 131,5 141,6 152,6
2. Хисобхона 141,6 112,4 114,6
3. Ходимлар булими 128,4 153,3 143,8
4. 1-бу.пим 132,3 173,9 202,1
5. И-булим 118,7 207,6 104,4
6. Ш-булим 672,4 709,2 121,6

Жами

2. Ташкилот булимларида хизмат сафари харажатларининг ошиши 
(минг сум хисобида)

Т/р Булимлар
Йиллар % хисобида усиш 

курсаткичи1998 1999
1. Техника таъминоти 142,7 146,6
2. Хисобхона 124,3 117,7
3. Ходимлар булими 128,4 154,7
4. 1-б>лим 221,3 186,4
5. П-булим 168,4 128.6
6. 1 Н-булим 172,4 129.7

Жами



3. Ташкил от ходимлари иш хакидан солик ажратиш хисоби (с^м хисобида)

Т/Р Фамилия, исми, шарифи Маоши 15% подох, 
со л и т

1% сугурта 
фонди

КУлга
олиш

1. Суюнонов А. Г. 16800
2. Бектемиров А.Д. 13600
3. Усмонов А.Е. 14600
4. Каримов З.С. 14200
5. Каримов B.F. 16600
6. Каримов Б.Д. 14600
7. Давлатов Б. К, 13500
8. Раниева Б. К. 15400

4. Ташкил от «олдн-берди» операпвяларидан солик ажратиш хисоби 
(сум хисобида)

Т/р Операция мавзусй У мумий сумма 1% cyFypra 
фонди

18% соликха 
ажратма Крлди

1. Иш хаки 2650000
2. Бектемиров А. 325000
3. Усмонов А. 218000
4. Каримов 3. 158600
5. Каримов Б. 24000
6. Каримова М. 33600

Жами:

5. Уй-жой курилиш ташкилотининг махсулот таивархиии аникдаш 
(минг сум хисобида)

Т/р Ишлатилган махсулот Таннархи 18% соликка ажратма Колди
1. Кум 213,6
2. Цемент 214,3
3. Щебень 216,4
4. Сув 48,9
5. Электр энергия 27,6
6. Иш хаци 264,8

Жами:
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6. Корхона сотган махсулотидан олинаднган солик хисоби (сум хпсобида)

т/р Махсулот номи Сони Нархи 18% соликка ажатма

1. Fhuti 279000 290000

2. Блок 61700 129800
3. Плита 2800 260000
4. Эшик 1070 195000
5. Дераза 1020 645000

Жами:

7. Жисмоний шахсларнинг жамгарма банкига куйган суммасидан 
олган фонда хисоби (сум хисобяда)

Т/Р Фамилия, исми, шарифи КУйилган сумма 9% йиллик фойда Жами
1. Суяров А. И. 115000
2. Ахмедов А. Б. 95000
3. Бадалов Ф. Б. 144000
4. Содикрв Р. С. 85000
5. Шодмонов F.K- 76000
6. Нуритдинова З.Д. 84000
7. Абдурахмонов С. К. 85000
8. Мансуров БА. 101050

8. «Олий математика ва информатика» кафедраси укитувчилари 
1999/2000 укув йили юкламасннн бажариш

Т/р Фамилия, исми, шарифи Режа Бажарди % \исобида
1. Бадалов Ф. Б. 780 780
2. Суяров А.М. 806 798
3. Шодмонов F. К 810 804
4. Ахмедов А. Б. 504 *506
5. Юсупов М. 715 730
6. Нуритдинова З.Д. 494 506
7. Абдурахмонов С. К. 706 690
8. Абдуалимов О. 514 530
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9. Укув хисоблаш маркази ходимлари иш хакини махаллий 
коэффициентларни инобатга олиб хисоблаш

Т/Р Фамилия, исми, 
шарифи Маоши Махаллий

коэф. Зарарлик Жами

1. Жайборов Р. С. 14000 1,05 1,2
2. Хайдаров Р. 13000 1,05 1,3
3. Макаров В.Ю. 12800 1.1 1,3
4. Эшмурадов К.Э. 15800 1,1 1,3
5. Аликулов Н.С. 12200 1,1 1,3
6. Солиева К.И. 12400 1,1 1,2
7. Норматова Ф. 11200 1,1 1,3
8. Холматова Д. 11200 1,1 1,3

Жами:

10. Ташкилот булимининг квартал буйича хисоботи (сум хисобида)

Т/Р Квартал Товар хажми, 
тонна хисобида

1 тонна 
таннархи Жами

1. I квартал 205,7 22400
2. II квартал 204,8 21600
3. III квартал 209,6 32300
4. IV квартал 216,7 218500

1 тонна уртача нархи

11. Ташкилотнн 1999 йил ойлар буйича умумий айланмадан махаллий бюджетга 
маблаг утказиш хисоби (сум хисобида)

Т/р Ойлар Айланма сумма 5% махаллий бюджетга ажатма
1. Январь 120000
2. Февраль 153000
3. Март 2 1 7000
4. Апрель 310000
5. Май 121000
6. Июнь 315000
7. Июль 321000
8. Август 189000
9. Сентябрь 230000
10. Октябрь 435000
11. Ноябрь 325000
12. Декабрь 415000
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12. «Информатика ва хисоблаш техникаси» курен буйича узлаштириш хисоби

Т/р Гурух Талабалар сони Топширганлар % хисобида 
Узлаштириш

1. 101-Менежмент 18 16
2. 102-Менежмеот 19 16
3. 101-Клрилиш 18 16
4. 101-Геодезия 19 17

5. 101-касбга йуналтариш 16 14

6. 101-Курилиш
машиналари 17 14

7. 101-Сув таъминоти 18 18
8. 101-Архитектура 20 20

13. 101-Геодезия гурухи талабаларининг ойлик стипендиясидан олинадиган
солик хисоби

Т/Р
Талабанинг 

фамилия, 
исми, шарифи

Стипендия 15% под. 
солим

1% сурурта 
дои рас и 
фонди

1% касаба 
уюшмаси

К#лга
оладиган
суммаси

1 Рахимов О 3700
2. Меликов О. 3700
3. Салимов С. 3700
4. Улурбаев С. 3700
5. Темиров С. 3700
6. Султонова Г. 3700
7. Танглаев Б. 3700
8. Аликулов С. 3700
9. Сафаров О. 3700
10. Тоиров X. 3700

14. Буёкчилар бригадасининг ойлик режасини бажариш хисоби 
(1999 йил, ноябрь)

Бригада номери Режа (кварталлар) Бажарилди (кв.метр) % хисобида
1. 3500 3650
2. 2800 2950
3. 2700 2650
4. 3100 ЗОЮ
5. 3200 3350
6. 3200 3200
7. 3400 3300
8. 3800 3560
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15. Фнрмашшг I кварталда махсулотининг сотишдан олган даромади 
(мннг сум хисобнда)

Т/Р Операция мазмуни
Ойлар

Жами
Январь Февраль Март

1. Сотиш Х.ЗЖМИ 207,7 314,6 218,7
2. Сотиб олишга харажат 211,5 215,7 244,4
3. Келтириш сарфи 40,4 42,6 134,6
4. Фойда

16. Ташкнлот ходимлари нш хакдаан солик ажратиш хисоби (сум хисобида)

Т/р Фамилия, исми, 
шарифи Маоши 15% подох, 

солига
1% сугурта 

фонди
Кулга
олиш

1. Очилов А. Б. 14100
2. Исломов М.С. 12100
3. Мамадиёров Б.Ш. 13140
4. Синдоров М.Д. 12800
5. Бекмуродов И.Х. 13400
6. Каримов Б. А. 12830
7. Боймирзаев К. И. 13130
8. Маъмирзаева М.Т. 13900

17. Фирма дуконн сотган махсулотидан олинган солик хисоби (сум хисобнда)

Т/р Махсулот номи Сони Нархи 18% соликка ажратма
1. Компьютер IBM PC 314 357000
2. Телевизор SONU 205 495800
3. Магнитофон «Panosonic» 216 196000
4. Принтер «Epson» 115 215000
5. Сканер 149 198000

Жами:

18. Кунлик харажатларннгиз хисоби (сум хисобнда)

Харажат максади 1-кунги харажат 
суммаси

2-кунги харажат 
суммаси

% хисобида 
усиши

Эрталабки нонушта 120 110
Тушлик 160 170
Кечки овкат 140 120
Маданий тадбирлар 100 130
Жами:
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19. Самарканд автогаох бекатида сотилган чипталар хисоби

Бориладиган жой Чипта сотилган 
йуловчилар сони

Чипта нархи, 
(сум. хисобида) Жами

Тошкент 41 945
Андижон 35 1450
Бухоро 37 1030
Наманган 38 2630
Гулистон 35 810
Катта KypFoH 30 310
Навоий 36 520
Урганч 42 1480
Карши 38 750
Термиз 41 1210

20. Ташкилот мижозларн билан кварталлар буйича молиявий кисоби

Кварталлар
Йиллар % хисобида усиш

1999 2000
I 115000 145000
11 125400 14870
III 234456 340000
IV 248456 475000

Жами

21. Корхона булимларннинг йиллик фойда курсаткичи (минг сум хисобида)

Булим \й и л 1999 2000 % хисобида усиш
1 -б^лим 245,6 324,6
2-булим 344,7 725,7
З-б^лим 481,7 681,3

22. Немис маркаси, америка доллари, россия рубли, узбек суммига нисбатан 
бозор таннархини 1999 йил кварталлари буйича аниклаш

Квартал

Валюта
I II III IV

Америка доллари 19,2 13,6 13,8 14,2
Немис маркаси 12,1
Россия рубли 201,1

Э с л а т м а :  Немис маркаси ва россия рублининг нисбати аме­
рика долларига нисбатан узгармас деб олинсин.
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23. Сувокчилар бригадаларивинг ойлик режаларинн бажарнлиши 
(2000 йил, апрель)

Бригада номери Режа (метр, квадрат, 
Хисобида) Бажарилган % хисобида j/сиши

1 3400 3100
2 2960 3200
3 3200 4160
4 2900 3450
5 , 3200 3280

24. «Камо лот» фирмасннинг кварталлар буйича махаллий бюджет га ажратиш 
молиявий хисоботи (1999 йил)

Кварталлар Сумма Махаллий бюджетга 15% ажратма

I 1175000 *

11 2119000

III 3151000

IV 4151000

25. Самарканд — Тошкент авиарейс йуловчилари йул хаки туловлари хисоботи
(сум хисобида)

Тайёрлаш Йуловчилар сони Й?л хаки Жами
АН-24 57 3400
ИЛ-62 250 3800
TU-132 125 3460
TU-154 120 3460
Жами

26. Бухоро—Тошкент темир йул поезди йуловчилари йул хаки тулов хисоблари
(сум хисобида)

Номерлар Йуловчилар сони Йул хак?1 Жами
Умумий вагонда 486 1950
Плацкарт вагонда 360 1660
Имгиёзли вагонда 200 2350
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27. Корхона мижозларн билан молиявий байирбошлашни ойлар буйича
усиш хисоби

Ойлар Айланма сумма

Январь 1157510

Февраль 1486750

% хисобида суммаси

28. Кинотеатрга тушган томошабинларга сотилган чипталар хисоби 
(сум хисобида)

Кино бошланадиган соати Сотилган чипталар сони Нархи Жами

12.00 126 210
14.00 348 240
18.00 228 '360

29. Тошкент метрополитенидан фойдаланувчи йуловчилар тулови хисоби

Ойлар Йуловчилар сопи Йул *ак^ сум Жами
Январь 25463 40
Февраль 24376 40
Март 334482 40

30. Иктисодиёт факультетининг талабалари стипендияси хисоби

Боскд1ч Талабалар сони Стипендия микдори Жами
1-босцич 26 4500
2-боск;ич 54 4500
3-GOCKJ14 46 4700
4-Сюск^ч 68 7700
Жгми

1 5 - 2 6 2



IV щ см
ШАХСИЙ КОМПЬЮТЕРЛАР 

VIII БОБ. IBM PC КОМПЬЮТЕРИДА ИШЛАШ 

8Л. IBM PC компьютерини ишга тушириш

Компьютерлар орасида энг мукаммали ва оммавийси айни вакт- 
да IBM PC компьютери булиб, у асосан куйидаги курилмалардан, 
яъни хисоблаш ва компьютерни бошкаришни бажарациган - процес­
сор, хар хил маълумотларни киритишда кулланиладиган - клавиатура, 
матнли ёки график куринишдаги маълумотларни тасвирлаш учун 
кулланиладиган - монитор (дисплей ) , юпка магнитли дискка маъ­
лумотларни ёзишда ва ундан укишда ишлатиладиган - дисковод, ком- 
пьютердан алохида ажратиб олиб юриш имконияти булмаган каттик 
магнитли диск (винчестер) га ёзишда ва укишда ишлатиладиган - 
дисковод, матнли ёки график куринишидаги маълумотларни когозга 
чикаришда ишлатиладиган - принтер, Компьютерра маълумотларни 
киритишни енгиллаштирадиган курилма - “сичконча” ва бошка ку­
рилмалардан ташкил топган.

IBM PC компьютери куйидаги тартибда ишга туширилади:
- агар компьютер кучланишни стаблизатор ёрдамида олса, стабли- 

заторни электр тарморига улаш;
- зарурат б^лса, босмага чикариш курилмаси - принтерни ишга 

тушуриш;
- компьютерни ёкиш, яъни компьютернинг орка (айрим версия- 

ларида олд) томонида жойлашган тугмачани босиш;
- компьютер мониторини ёкиш лозим.
Шундан сунг компьютер экранида компьютерни ишга тушган- 

лиги хакида хабар берувчи операцион системанинг куйидаги так- 
лифномаси пайдо булади:

С:\>
Изо*. Таклифноманинг куриниши фойдаланувчи томонидан узгар- 

тирилиши хам мумкин.
IBM PC компьютерини учириш куйидаги тартибда бажарилади:
- бажаридаётган дастур ёки буйрукни тамомлаш;
- магнитли дискетни дисководдан олиш;
- агар ёкилган булса, принтерни учириш;
- мониторни учириш;
- компьютерни учириш;
- стаблизаторни учириш лозим.
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8.2. Компьютерга маълумотларни киритиш

t/бдатда маълумотлар IBM PC шахсий компьютерига клавиатура 
курилмаси оркали киритилади. Клавиатура курилмаси юкори регист- 
рида жойлашган бош харф ва бошка символларни киритиш учун 
“Shift” тугмачаси (клавиши) дан фойдаланилади. Масалан, кичик “л” 
харфи киритилиши лозим булса, у холда клавиатура курилмасидан 
“N ” харфи ёзилган тугмача босилади. Агар катга “N ” харфи кирити­
лиши лозим булса, у холда “Shift” тугмачасини босиб туриб, уни 
куймай, “N ” хдрфи ёзилган тугмачани босиш керак.

“Caps Lock” тугмачаси катта харфларни кетма-кет киритишда (хар 
доим “Shift” тугмачасини босиб туриш унтайсизлик тувдирганда) 
ишлатилади, яъни катга хдрфларни киритиш режимини фиксирлайди. 
“Caps Lock” тугмачасини кайта босиш фиксирлаш режимидан даст- 
лабки режимга утиш учун хизмат килади. “Caps Lock” режимида 
“Shift” тугмачасини босиб туриб керакли маълумотларни териш уз 
навбатида кичик харфларни киритиш имкониятини беради. Баъзан 
“Caps Lock” тугмачасидан рус алфавитига угишда хам фойдаланила­
ди. Алохида сон ёки хдрф ёзилган тугмачалардан фаркли уларок, кла­
виатура курилмасида махсус тугмачалар хам мавжуД^и, биз уларнинг 
айримлари устида тухталиб утамиз:

- ’’Enter” (айрим серияли.ШЭХМларда “Return” ва ”GR”) туг­
мачаси катор нихоясида босилади;

- “Del” (delete-учириш) тугмачаси курсаткич остида жойлашган 
символларни учиришда ишлатилади;

- “Ins” тугмасидан иккита режимда символларни киритиш учун, 
яъни мавжуд символни суриб ёки ̂ мавжуд символнинг урнига янги 
символни алмаштириб киритишда кулланилади;

- ” тугмачалари курсорни мос холда чапга, унгга, 
юкорига ва пастга сурищда ишлатилади;

-’’Ноше” тугмачаси курсорни катор бошига, “End” тугмачаси эса 
охирига олиб бориш учун ишлатилади;

- “Pg Up” тугмачаси экрандаги мавжуд булган матндан бир сахи- 
фа юкорида жойлашган маълумотларга, “Pg Dn” тугмачаси эса бир 
сахифа куйида жойлашган маълумотларни экранга чикариш ва курсат- 
кични олиб боришда ишлатилади;

- “Num Lock” тугмачаси сонларни (0-9) ва нукта символини 
киритишда (клавиатура курилмасининг унг кисмида жойлашган) 
унгайлик тувдиради;

- “Esc” тугмачаси кандайдир хдракатдан чикишда, масалан дастур 
бажарилишини тухтатишда ишлатилади;

- ’’Ctrl” ва”АК” тугмачалари айрим тугмачалар вазифасини, яъни 
бажарувчи функциясини бир кадар узгартиришда фойдаланилади.
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DOS системасида фойдаланувчи баъзан махсус тугмачалар маж- 
муаси (комбинация) билан иш юритишга тугри келади. Биз улар- 
нинг айримлари устида тухталиб Утамиз:

“Ctrl-Break” амалда бажарилаётган буйрук ёки дастурни ишла- 
шини тугаллаш учун ишлатилади ;

-’’Ctrl-Alt-Del” DOS ни кайта ишга тушириш учун ишлатилади;
-’’Ctrl - Print Screen” ёки “Ctrl-P” экрандаги маълумотлар нусха- 

сини корозга олиш учун фойдаланилади;
- ’’Ctrl - Num Lock” ёки “Ctr-S” дастур бажарилишини вактинча 

тухтатиш учун ишлатилади;
-”Ctrl-C” DOS нинг ихтиёрий буйруги ёки дастурни бажарили­

шини тухтатиш учун ишлатилади.

8.3. MS DOS операцион системаси

IBM PC компьютери билан мулокот бевосита MS DOS операци­
он системаси ёрдамида амалга оширилади. Операцион система шун­
дай дастурки, у компьютер ёкилиши билан фойдаланувчи билан му- 
локэтга келади, компьютерни бошкарадй, опсратив хотира ва магнит­
ли дисклардаги жойларни назорат килади, лозим булган дастур ва 
буйрукларнинг бажарилишини таъминлайди.

DOS ОС куйидаги кисмлардан, яъни:
- компьютер хотира курилмасида жойлашган, киритиш ва чика- 

ришни таьминлаш учун хизмат киладиган базавий киритиш - чика­
риш системасидан;

- операцион система модулларини хотирага киритишни амалга 
оширадиган дастур-юклагичдан;

- узгармас хотира курилмасида базавий киритиш-чикариш сис­
темасини тулдирувчи -IO.SYS дискли файлидан;

- фойдаланувчи томонидан киритилган буйрукдарни узида иш- 
ловчи DOS нинг буйрукли процессоридан;

- дискетларни форматлашда, текширищда ва хакозо ишларни ба- 
жаришда ишлатиладиган DOS нинг ташки буйрукларидан;

- ностандарт курилмалар ёки янги курилмаларга хизмат курса- 
тувчи хамда DOS нинг киритиш-чикариш системасини тулдирувчи 
курилмаларнингдрайверларидан ташкил топган .

^•^ .К ом пью терни электр тармогига улаб, унинг олд кисмида жой­
лашган “ REZET” тугмачасини босиб ёки бир вактда “Ctrl-Alt-Del” 
тугмачддарини босиб, DOS ОС кайта ишга туширилади^)

8.4. Компьютер курилмаларининг мантикий номлари

DOS операцион системасида компьютернинг хар бир курилмаси 
уз номига эга. Бу курилмаларининг номлари файлларнинг номлари
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сифатида ишлатилмаслиги лозим, уларнинг асосийлари куйидагилар- 
дан иборат:

- А..........Z-дисклар;
- PRN -босмага чикзриш курилмаси -принтер;
- LPTl-LPT3-npHHTepra борланган курилма;
- CON-киритишда клавиатура,чикаришда эса экран;
- NUL-барча операциаларни четдаб утувчи “буш курилма “ва 

хоказо.
Масалан,

copy nti ргп
буйруги nti файлининг нусхасини босмага чикариш курилмаси - 
принтерга чикаради ёки

copy nti con
буйруги nti файлининг нусхасини экранга чикаради.

8.5. MS DOS операцион системасида ишлаш 
ва унинг асосий буйрукдари

Агар MS DOS фойдаланувчи билан мулокатга тайёр булса, у 
холда компьютер экранида куйидаги таклифнома пайдо булади:

4

А> ёки С:/>
Бирор буйрукни компыотерга киритиш учун, уни дастлаб клави­

атура курилмасидан териш ва сунгра “Enter” тугмачасини босиш ло­
зим. Киритилувчи буйрук ёки дастурни тахрир килиш учун юкорида 
айтиб утилган тугмачалардан фойдаланиш мумкин .Масалан,”Dcl”- 
курсаткичдан кейинги символни,”Васк5ра5е”-курсаткич олдидаги сим- 
волни учиришда ишлатилади ва хоказо.

MS DOS буйруги бажарилиши учун дастлаб, мазкур буйрук но- 
мини ва сунгра кушимча номини киритиш лозим. Файллар куйида­
ги кушимча номлар билан берилиши мумкин:

V

.сом,

.EXE,

.ВАТ

Буйрук ёки дастурни бажарилишини тухтатиш учун “Ctrl” ва “Break” 
тугмачалари бир вакхда босилади, агар у ёрдам бермаса “Ctrl-Alt- Del “ 
тугмачаларини босиб, MS DOS ни кайта ишга тушириш керак.

Баъзи холларда охирги айтиб утган буйрук ёрдамида хам компь- 
ютерни ишга тушириш имконияти булмай колади, у холда компью­
тер олд кисмида жойлашган “REZET” тугмачаси босилади.
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Энди MS DOS нинг асосий буйрукдари хусусида тухталамиз:
DIR буйруга. Католог мундарижаси, яъни барча файлларнинг ном- 

лари, кушимча номи ва ташкил килинган санаси хакидаги маълумот­
ларни олиш учун DIR буйрури ишлатилади. Масалан,

C:\>DIR - мазкур катологдаги маълумотларни экранга чикариш 
учун;

C:\>DIR\DOS - DOS катологидаги маълумотларни экранга чи- 
кариш учун.

Барча чикарилувчи маълумотларни зимдан назорат килиш макса - 
дида \Р  - махсус курсаткичи буйрук нихоясида берилади. Бу пара- 
метрнинг ёрдами шундан иборатки, маълумотлар билан компьютер 
экрани тулгандан ксйин навбатдаги маълумотлар экранга чикмайди. 
Навбатдаги маълумотларни куриш учун фойдаланувчи томонидан 
ихтиёрий тугмача босилади. \W -махсус курсаткич ёрдамида DIR буй­
рури факат файлларнинг типи ва номини беради холос, бунда маълу­
мотлар устун куринишда эмас, балки катор куринишида булади.

MD(MAKE DIRECTORY) буйруга. Янги катологни ташкил ки­
лиш учун MD буйрури ишлатилади. Масалан:

C:\WORK> MD BAS
буйрури BAS каталогини ташкил килади.

RD (Remove Directory) буйруга. Буш катологни учириш учун RD 
буйрури ишлатилади. Масалан:

C:\WORK>RD BAS
буйрури BAS номли (факат буш) катологни учиради.

CD (Change Directory) буйруга. Катологга кириш учун CD буй­
рури ишлатилади. Масалан, куйидаги буйруклар мос холда

C:\>CD DOS - DOS катологига кирилади;
C:\DOS>CD NTI - DOS катологида жойлашган NTI катологига 

кириш учун хизмат килади.
COPY буйрури. Файллар ёки катологлар нусхасини олиш (кучи- 

риш) учун COPY буйрури ишлатилади. Файл исми сифатида * ёки ? 
символларини ишлатиш хдм мумкин, масалан:

A>COPY *.* С: - А дискдаги барча файлларни С дискка кучи- 
риш учун;

C:\>COPY PAPERS A:-PAPERS катологини С дискдан А дискка 
кучириш учун;

C:\>COPY NTI1 NTI2 - NTI1 файлини шу катологдаги NTI2 
файлга кучириш учун ишлатилган.

COPY буйруридан бир нечта файлларни бирлаштириш ва нати- 
жада янги битта файлни ташкил килиш учун хам фойдаланиш мум­
кин, у холда бирлаштирувчи файллар орасига + беяги куйилади. Масалан,
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COPY A1+A2+A3 A4 - буйруги А1, A2 ва АЗ файлларни бирлаштириб, 
янги А4 файлини ташкил этади.

REN (Rename) буйруга Файлларни кайта номлйш учун REN буй- 
pyFH ишлатилади. Бундай вактда дастлаб, файлнинг эски номи, сунгра 
эса янги номи берилади. Масалан,

- C:\>WORK>REN NTI.TXT NTI.DOC буйруга NTI.TXT фай- 
лига NTI.DOC янги номини беради.

DEL (Delete) буйруга. Файлларни учириш учун DEL буйруги 
ишлатилади. Масалан:

C:\>DEL NTI.BAS - буйруги NTI.BAS файлини учириш учун 
хизмат килад и.

QU буйруга. Бехосдан учирилган файл ёки файлларнинг эски 
нусхасини тиклашда QU буйруги ишлатилади. Масалан:

C:\>QU NTI.DOC- буйруги NTI.DOC номли файлни мазкур 
катологда кайта тиклаш учун ишлатилади ;

C:\>QU *.ТХТ - буйруги мазкур катологдаги барча кушимча TXT 
номли файлларни кайта тиклаш учун ишлатилади, бу холда барча 
файллар номининг бош харфлари суралади.

Бехосдан учирилган файлни кайта тиклашда экранда куйидаги 
савол пайдо булади:

Do you wish guick - unerase this file (Y/N)?
(Бу файлни тиклашни Сиз хохлайсизми Y/N))?
Агар файлни тиклаш зарурати булса “Y’’-ха, акс холда “N’’-йук 

жавобини бериш лозим.
TYPE буйруга. Матнли (текстли) файлни экранга чикариш учун 

TYPE буйруги ишлатилади. Масалан:
C:\>TYPE nti.txt - буйруги nti.txt файлини экранга чикаради. 

Экранга чикаришни тухтатиш учун “Ctrl-S” тугмачаларини кетма- 
кет босиш лозим, шу тугмачаларни кайта босиш эса экранга чика- 
ришни тиклайди. Экранга чикаришни тамомлаш учун “Ctrl-C” 
ёки’’Ctrl-Break” тугмачалари босилади.

CLS буйруга. Компьютер экранини тозалаш учун CLS буйруги 
ишлатилади. Масалан:

C:\>CLS - бу'йрук оркали экран гозаданади ва экраннинг бирин­
чи каторига MS DOS нинг таклифномаси чикади.

PRINT буйруги. Файлларни печатга чикариш учун PRINT буй- 
рути ишлатилади. Масалан:

C:\>PRINT NTI.TXT - буйруги NTI.TXT файлини чоп килиш 
курилмасига чикаради.

FORMAT буйруга. Дискетларни биринчи маротаба ишлатишдан 
олдин у билан DOS системаси учун мулокатга имконият яратилиши 
лозим. Бунинг учун DOSiiHHr FORMAT буйруги ёрдамида дискет-
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ни форматлаш (инициализация килиш) ксрак, яъни буйрук куйида­
гича берилади:

C:\>FORMAT А:
Мабодо дискетга кандайдир маълумотлар ёзилган булса, у 

FORMAT буйруги берилиши билан учирилади. Буйрук берилгандан 
кейин экранда куйидаги суров пайдо булади:

Insert new diskette to drive x: and strike enter when ready
(дискетни куйинг ва “Enter” тугмачасини босинг).

Агар дискет яроксиз булса, у холда

Track 0 bad - disk unusable
(0-йул яроксиз, дискетдан фойдаланиш мумкин эмас)

хабар пайдо булади.
Дискет форматлангандан кейин яна куйидаги суров пайдо булади:

FORMAT another (Y/N)?
{яна форматлаш керакми (У-хд,Ы-йук)?}

Фойдаланувчи эса уз навбатида керакли маълумотни бериши лозим.
DATE буйруги. Компьютерда йил, ой ва кун хакида маълумот олиш 

ва киритиш учун DATE буйруги ишлатилади. Масалан, C:\>DATE 
-буйруги экранга кун, ой, йил хакида маълумот бсради, агар янги 
маълумот киритиш лозим булса, “Enter” тугмачаси босилади, у холда

Enter new date (dd-mm-yy)
сурови пайдо булади. Киритилувчи сатр, масалан 10-12-1999 каби 
берилиши мумкин.

TIME буйрути. Компьютерга вакгни (соат ва минут хисобида) 
киритиш хамда ундан маълумот олиш учун TIME буйруги ишлати­
лади. Масалан,

C:\>TIME <Enter>
Агар TIME кушимча параметрларсиз берилса, у холда DOS маз- 

кур вакгни киритишини сурайди. Сиз вакт хакида маълумот беришни 
истамасангиз ’’Enter” тугмачасини босишингиз мумкин.

8.6. NORTON COMMANDER дастури
Фойдаланувчини MS DOS ОС да ишлаш жараёни мулокат услу- 

бига асосланганлиги сабабли, ундан фойдаланиш купинча нокулай- 
ликтущиради. Бундай вазиятда оммавийлашган Peter Norton Computing 
фирмасининг NORTON COMMANDER (NC) дастурвдан фойдала­
ниш максадга мувофикдир. Чунки, NC дастури ёрдамида:



- дискетдаги катологлар мундарижасини як;к;ол куриш;
- католог ёки файлларни ташкил к,илиш, учириш ва кайта номлаш;
- файллар нусхасини олиш;
- матнли (текстли) файлларни, х/ар хил хужжатларни, маълумот­

лар мажмуасини куздан кечириш, тахрир щлиш;
- MS DOS нинг ихтиёрий буйругини ва бошк,а ишларни бажариш 

мумкин.
NC дастурида ишлаш учун дастлаб ишга тайёр компьютерга NC 

буйруБини бсриш лозим. NQiaH чикиш учун F10 тугмачаси босилади 
ва суровга “Enter” ёки ”Y” тугмачаси босилади. Акс холда “Esc” ёки 
“N ” тугмачаларини босиш лозим.

NC дастури чакирилгандан кейин экраннинг юкори кисмида ик­
кита тугри бурчакли ойна-дарча пайдо булади (1-расм). Экраннинг 
куйи кисмида эса буйрук берувчи катор жойлашади. Экраннинг энг 
куйи кисмида NChmht функционал тугмачалари вазифасини эсла- 
тувчи катор жойлашган булади. NC дасгурида ишлашда ёрдам зару- 
рати тугилса “ F1” тугмачасидан фойдаланиш мумкин:

Name

LEX 
MEDIT 
MUS1K 
RECLAMA 
mintr ice 
news zio

C:\ED1T.

Name Name

Tree 12039 a —,

—NRUS 
-A N TI 
—CNAIR 

I -S  IMPLEX 
I—MODEL 
I-PO ISK  
I-M OD2 

-  EDIT 
I—LEX 
I—RECLAMA 

- Q  BAS IС
LEXSUB-DIR 1-01-97 12:08 a C:\ EDIT
C:\EDIT
I Help 2M enu 3Viev 4Edit 5Copy 6RenM ov 7M kdir 8Del 9PullD n lOQuit

1-расм. NC да ишлашда экраннинг умумий курнннши.

NORTON COMMANDER дастурида ишлаш жараёнида куйидаги 
жадвалларда келтирилган кискача маълумотлардан фойдаланиш мум-
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кин. 1-жадвалда файллар гурухини танлаш ва улар устида бажарили- 
ши мумкин булган буйрукдар жамланган.

1 - ж а д в а л

Тартиб
номери

Буйрук ёки функционал 
тугмачалар Бажарувчи вазифаси

1 “TAB” Боцща дарчага утиш
2 “IN S” Файлни гурухга кушит ва ундан чикзриш
3 “F5” Файл нусхасини олиш
4 “F6” Файл ва катологни кайта номлаш ва бошка 

катологга кучириш
5. “F8” Файлни ёки катологни ?чириш

2-жадвадда NORTON COMMANDER дарчаларини бошкдриш ва 
бажариш мумкин булган буйрукдар жамланган.

2 - ж а д в а л

Тартиб
номери

Буйрук, ёки 
функционал тугмачалар

Бажарувчи вазифаси

1. “Ctrl-U” Дарчалар урнини алмашшриш
2. “Ctrl-P” Кераксиз дарчани экракдан олиш ва экранга 

чикариш
3. “Ctrl-O” Дарчани экрандан олиш ва экранга чикариш

4. “C trl-Fl” Чап дарчани экрандан олиш ва уни экранга 
чикариш

5. “Ct'rl-F2” Унг дарчани экрандан олиш ва уни экранга 
чикариш

6. “A lt-F l” Чап дарчага керакли диск мундарижасини 
чикариш

7. “Alt-F2” Унг дарчага керакли диск мундарижасини 
чикариш

3 - ж а д в а л

Тартиб
номери

Буйрук ёки функционал 
тугмачалар

Бажарувчи вазифаси

I 2 3
1. “F l-H elp ” Функционал тугмачалар вазифаси хакида 

маълумот олиш
2. “F2-User Menu” Фойдаланувчи буйрукдари менюсини 

чикзриш
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3 - ж а д в а л н и н г  д а в о м и

1 2 3
3. “F3-Edit” Файлни куздан кечириш
4. “F4-EDIT” Файлни тахрир килиш
5. “F5-Copy” Файл ёки файллар гурухидан нусха кучириш
6. “F6-RenMov” Каталогларни кайта номлаш ва бошка 

каталогга кучириш
7. “F7-Mkdir” Ички катологлар ташкил этиш
8. “F8-Delete” Файл, файллар гурухи ёки катблогларни 

учириш
9. “F9-Pull Dn” NC менюси
10. ‘F10-Quit” NCaaH чикиш
11. “Shift-F3”-View Файлни куздан кечириш 

Файлнинг номи суралади
12. “Shift-F4”-Edit Файлни тахрир килиш 

Файлнинг номи суралади
13. “Shift-F5”-Copy ' Файл ёки файллар гурухидан нусха олиш 

Кэйси файлни кзерга кучириш суралади
14. “Shift-F6”-Renmov Файллар ёки катологларни кэйга номлаш ва 

бошка катологга кучириш. Кайси файл ёки 
катологни кандай, каерга кучириш 
лозимлиги суралади

15. “Shift-F9” NC да мавжуд режимни саклаш
16. “Alt-F3”-View NCkhht махсус дастури ёрдамида 

файлларни куздан кечириш
17. “Alt-F4”-Edit Альтернатив мухаррири ёрдамида файлни 

тахрир килиш
18. “Alt-F7”-Search Дискдаги файлни кидириш
19. “Alt-F8”-History Олдиндан киритилган буйрукдарни куздан 

кечириш ва кайта бажариш
20. “Alt-F9”-Egahn Экранда 25 талик сатрдан 43 талик сатрга 

утиш
21. “Alt-F10”-Tree Бошка катологга зудлик билан утиш

8.7. Лексикон матнли мухаррири

IBM PC компьютеридан фойдаланувчиларнинг хар бири амалий 
ищ фаолиятида хар хил хужжатлар - макола, хат, хисобот, тижорат 
хабарлари ва шунта ухшаш матнли маълумотлар тайёрлашга дуч ке- 
лади, уларни албатта ёзув машинкалари кумагида хам бажариш мум­
кин. Аммо уларни компьютерда тайёрлаш бирмунча кулай. Шундай 
матнларни тахрир килишга мулжалланган ЛЕКСИКОН мухаррири
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Е.Н.Веселов томонидан ишлаб чикилган булиб, у Кирилл ва лотин 
алифбосида хар хил хужжатларни макбул формада тайёрлашга мой- 
ил. Лексикон мухаррири ёрдамида:

- xflp хил ширфтли символлардан фойдаланиш;
- к,атор оралик^арини ихтиёрий кенгликда бериш;
- сузларни автоматик тарзда янги к,аторга утказиш;
- автоматик тарзда сахцфаларни тартиблаш ва номерлаш;
- абзац четини туврилаш;
- ярим к;уюк, шрифтда ёзиш;
- жадвал ва диаграммалар тузиш;
- мундарижа тузиш
- ... ва кдтор бошкд хил масалаларни амалга ошириш мумкин.

Лексикон матнли мухзррирда ишлаш учун дастлаб ишга тайёр
компьютерда LEXICON каталогига кирилади. Сунгра lex.exe ни кла- 
виатурадан киритиш ёки диск мундарижасида мавжуд булган шу 
файл га курсаткич (курсор) ни олиб келиб, “Enter” тугмачасини бо­
сиш лозим. Лексикондан чикиш учун ”F10” функционал тугмачаси 
босилади хдмда курсаткич экрандаги “Выход” сузига келтирилади ва 
“Enter” тугмачаси босилади. Лексикон матнли мухарририда ёрдам 
зарурати тутпса “F1” тугмачасидан фойдаланилади.

Лексикон менюсн билан ишлаш

Лексикон экранининг дасглабки икки сатрида матн, унинг кисмла- 
ри устида хар хил амаллар бажариш учун мулжалланган Лексикон 
менюси жойлашган.

Биринчи каторда мазкур ойна тартиби ажралиб туради (0-9).
Бир ойнадан бошка ойнага утиш учун “Alt”+ “0”—“Alt”+”9” туг­

мачалар мажмуасидан фойдаланади. Менюга кириш учун F10 тугма­
часидан, унинг керакли банди , ’’Home” , ’’End” тугмачала- 
рининг бири ёрдамида танланади. Меню банди танлангандан сунг, шу 
банд га мос келувчи буйрук бажарилиш учун “Enter” тугмаси боси­
лади. Менюдан чикиш учун “Esc” тугмаси босилади.

Лексиконнинг асосий меню бандлари тавсифи

Текст-матнни юклаш ва хоти рада саклаш ва чоп килиш.
Лекснка-матннинпугри ёзилганлигини текшириш.
Абзац-матн абзацини тушрдаш, форматлаш параметрларини танлаш.
Фрагмент-матн кнсмларини ажратиш, киркиш, урнига куйиш, учи­

риш ва хоказо.
Найти - матндан суз кидириш.
Заменить - матндан суз кидириш ва уни алмаштириш.
Метка - матннинг бирор жойига белги куйиш.
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Прыг - матнда олдиндан белгиланган жойга утиш.
Шрифт - ош а, одатдаги, яримёглик ва таги чизилган символлар 

учун шрифт урнатиш.
ДОС - MS DOS ОС мухитига вактинча чикиш (кдйтиш Exit 

буйруги ёрдамида).
Выход - Лексикондан чикиш.
Лексикон матнли мухарририда ишлаш жараёнида кул келадиган 

асосий буйрукдар куйидаги жадвалларда уз ифодасини топтан.
4-жадвалда меню билан ишлаш ва матн (текст) да юриш буйрук- 

лари жамланган.
4 - ж а д в а л

Тартиб
номери

Буйрук ёки 
функционал тугмачалар Бажарадиган вазифаси

1 2 3
1. “F1” Ердам сураш.
2. “F10” Менюга кириш.
3. “Home”,’’End” Менюда юриш.
4. “Enter” М етода керакли банд ни танлаш.
5. “Esc” Менюдан чикиш.
6. “ <- “ Чапга юриш.
7. Унгга юриш.
8. u<̂ u Юкорига юриш.
9. “4“ Пасгга юриш.
10. “Ноше” Катордаги биринчи белг.бориш.
11. “End” Кзтордаги белгининг ох.бориш.
12. “Pg Up” Бир сахифа юкорига юриш.
13. “Pg Dn” Бир сахифа пастга юриш.
14. “Shift - 1 “ Матннинг бошига бориш.
15. “Shift- i  “ Матннинг охирига бориш.
16. “Shift- «- “ Каторнинг бошига бориш.
17. “Shift- Каторнинг охирига бориш.
18. “Ctrl- <- “ Битга с^з чапга юриш.
19. “Ctrl- -v “ Битга с?з унгга юриш.

5-жадвалда Лексиконда ишлаш таргиби ва айрим тугмачаларнинг 
вазифалари келтирилган.

5 - ж а д в а л

Тартиб
номери

Буйруклар ёки 
функционал тугмачалар Бажарадиган вазифаси

1 2 3
1. “Ins” Символ киритишда урнига ёки орасига янги 

символ куйиш.
2. “F9” Кирилчадан лотинча ширфтга утиш ва 

аксинча
3. “Del” Курсаткич турган символ ни учириш
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5 - ж а д в а л н и н г  д а в о м и

1 2 3
4. “Backspase” Курса ткичдан олдин турган символни 

учириш
5. “F3” ёки “Ctrl-F3” Курсаткич турган каторни учириш
6. “Ctrl-F3” Матнда ажратилган кис мни ч^нтакка олиш
7. “Shift-F9” Экраннинг тексгли ёки графикли режими
8. “Shift-F10” “Аргумент”/ ”Текст” режими
9. “Абзац” Перенос ” Сузларни янги каторга кучириш режими
10. “Абзац”, Абзацнинг унг четини Tjtepwiaui режими

6-жадвалда матннинг ажратилган кисми устида бажариладиган 
операциялар мажмуи келтирилган.

б - ж а д в а л

Тартиб
номери

Кэторли
кием Булакли кием Бажарадиган вазифаси

1. “F3” “Shift-F3” Ажратишни бошлаш

2. “ “ 
U

Керакли киемни ажратиш

3. “F4” “F4” Ажратишни бекор килиш

4. “Q d -F 3 ” “Q ri-F3” Ажратилган киемни учириш (ч^нтакка
5. “Ctrl-F4” “Shift-F4” олиш)
6. “Ctrl-F5” Чунтакка олинган киемни урнига куйиш
7. “Q ri-F 6” Ажратилган киемни чапга силжитиш
8. “Q rl-F8” Ажратилган киемни угата силжитиш 

Абзац каби колиплаш

7-жадвадда матнли коли плат (форматлаш) устида бажарилади­
ган операциялар келтирилган.

7 - ж а д в а л

Тартиб
номери

Буйрук ёки 
функционал тугмачалар Бажарадиган вазифаси

1. “F8” Курсаткич турган каторни урталаштириш
2. “Ctrl-F8” Курсаткич турган матнни катор бошидан

охиригача колиплаш
3. “Shift-F7” Курсаткич турган абзац чегарасини тугрилаш
4. “Q ri-F 2” Топил га н каторни алмаштириш
5. “Shift-F8” Сахифаларга булгични куйиш
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8-жадвалда матннинг ажратилган кисмини тегишли шрифтлар 
билан алмашгириш операциялари келтирилган.

8 - ж а д в а л

Тартиб
номери

Буйрук ёки 
функционал тугмачалар Бажарадиган вазифаси

1. “Alt-FI” Шрифтни номер буйича кушиш: 
О-одатдаги шрифт 
1 -огма шрифт
2-яримёрлик шрифт
3-яримёглик OFMa шрифт

2. “Alt-F2” Ажратиб олинган матнда таъкндлаш 
режимини кушиш ва ажратиш

3. “Alt-F3” Ажратиб олинган матнда огма шрифтни 
кушиш ва ажратиш

4. “Alt-F4” Ажратиб олинган матнда яримёглик 
шрифтни кушиш ва ажратиш

8.8. CHIWRITER матнли мухаррири

Лексикон матнли мухарририга нисбатан ChiWriter матнли му- 
хдррирининг математик ва кимёвий формулали хар хил хужжатлар- 
ни тайёрлаища и м к о н и я т и  устунрок.

Chi Writer матнли мухаррири ёрдамида:
- Лексикон матнли мухарририда мавжуд булган барча имкониятлар;
- 20 та турдаги шрифтда ёзиш;
- жадвал ва диаграммаларни тузиш;
- математик, физик формулаларни ёзиш;
- xflp хил шрифтларни осонликча ёзиш;
- х/ар хил турдаги босмага чикариш курилмасига мослаш;
- ва яна бир к,атор ишларни бажариш мумкин.
Chi Writer матнли мухарририда ишлаш учун дастлаб ишга тайёр 

машинага CW (файл номи) буйруга берилади. Одатда файл кушим- 
ча номи .CHI билан ёзилади (булиши шарт эмас). Агар файл номи 
курсатилган булса, шу файл чакирилади, акс холда Chi Writer нинг 
куйидаги хабари пайдо булади:

[R] ead a document from disk
[I] mport an ASCII fill from disk
[S] tart a new document
[P] rint a document
[C]hange directory and read dociment
[QJuit and return to DOS
Enter command:

Фойдаланувчи куйидаги жавоблардан тегишлисини киритади:
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R - дискдан керакли файлни тахрир килиш учун укисин;
А - ASC.II-файлини дискдан тахрир килиш учун кушсин;
S - янги хужжатни тахрир килишни бошласин;
Р - керакли хужжатни босмага чикдрсин;
С - бошка катологга утсин ва файлни тахрир килиш учун укисин;
Q - Chi Writer да ишни тугатсин ва DOS га чиксин.
Фойдаланувчи томонидан керакли хужжат киритилгандан сунг 

ёки теги шли узгаргириш килингандан кейин уни дискка ёзиш учун 
”Alt-W” ва D тугмачаларини кетма-кет босиш лозим. ChiWriter матн­
ли мухарририда ишни тугаллаш учун ”Alt-Q” тугмачалари босилади. 
Агар хужжатда тегишли узгартиришлар булса, у холда Chi Writer 
кушимча суровлар беради. Акс холда, экранда куйидаги суров пайдо 
булади:

Abandon currend document?
(Матндаги тузатишлар сакдансинми?)

Тузатишлар сакданиши керак булса, у холда ”Y” тугмачаси, акс 
холда ”N ” ёки яна бир мартта ”Alt-Q” тугмачаларини босиш лозим.

Энди Chi Writer матнли мухарриридан фойдаланишда кул кела- 
диган маълумотли жадвалларни келтирамиз.

Chi Writer матнли мухаррирининг бошкарувчи тугмачалар 
ёрдамида бажариладиган буйруклари ва уларнинг вазифалари 9-жад- 
валда Келтирилган.

9 - ж а д в а л

Тартиб
номери Буйрук ёки функционал тугмачалар Бажарадиган вазифаси

1 2 3
1. "Ctrl-А’ Курсаткич турган каторга 

сатх кушиш
2. "Ctrl-B” Сахифалардан кушимча 

булишни олиб ташлаш 
ёки кз?шиш

3. "Ctrl- BaskS pase” Курсаткич турган 
кзторни олиб ташлаш

4. "Ctrl-С” Катор матнини урталаш- 
тириш

5. ■Ctri-D" Калитнинг ёзувини аник- 
лаш

6. "Orl- End” Курсаткични тахрир ки­
ли наётган матн охирига 
олиб бориш

7. "Ctrl- Г Матн абзацини тугрилаш
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9 - ж а д в а л н и н г  д а в о м и

1 2 3
8. "Ctrl- G" Матннинг керакли сахи- 

фасига утиш( сахифа 
номери суралади)

9. "Ctrl- Home" Курсаткични тахрир ки- 
линаётган матн бошига 
олиб бориш

10. "Ctrl-1" Автоматик тарзда бир 
ка тор юкорига сахифа 
номерини упсазиш

11. "Ctrl- J" Матн чегараси буйича 
матндаги сузни тугрилаш 
режимини кушиш ва олиш

12. "Ctrl- K" Калитли ёзувни чикариш 
буйруга (калитли ёзув 
буйруш номи суралади)

13. "Ctrl- Курсаткични битга с уз 
чапга утказиш

14. "Ctrl- L" Кидиришни такрорлаш
15. "Qrl- M” Матн каторини матннинг 

унт чегарасига кадар 
унгга силжитиш

16. "Ctrl- N" Сахифа куйисига 
эслатмалар киритиш

17. "Qrl- O" "Ёзув дафтари" билан 
К$шимча дарча очиш

18. "Ctrl-Pg Up" Курсаткични бир сатх 
юкорига утказиш

19. "Ctrl-Pg Dn" Курсаткични бир сатх 
куйига утказиш

20. "Ctrl-R" Кетма-кет турган символ- 
ларни бошкаси билан 
алмаштириш

21. "Qrl - Курсаткични битга суз 
унгга ^тказиш

22. "Qrl-S" Катор ости кндириш 
буйруга

23. "Ctrl- Г Табуляция жойини 
кУшиш

24. "Ctrl-W” Курсаткич олдидаги 
сузни Учириш

25. "Ctrl-X" Чизикни чизиш
26. "Ctri-Z" К^тордаги сатхни йУкотиш
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9 - ж а д в а л н и н г  д а в о м и

1 2 3

27. "Ctrl-Г Матннинг чап чегарасини 
куйиш

28. "Ctrl-]" Магннинг Унг чегарасини 
Куйиш

10-жадвалда Chi Writer матнли мухдрририга кириш, чикиш ва 
менюда юриш операциялари берилган.

1 0 - ж а д в а л

Тартиб
номери

Буйрук ёки функционал 
тугмачалар Бажарадиган вазифаси

1. "Alt-W" D Тахрир килинаётган матнни саклаб колиш

2. "Alt-W” D "Alt-Q” Тахрир килинаётган матнни саклаб колиш 
ва Chi Writer дан чикиш

3. "Alt-H" Ёрдам
4. "Esc" Менюга чикиш
5. Менюда керакли бандга утиш
6. "Enter" Менюда курсаткич турган бандни танлаш
7. "Esc" Менюдан чикиш

11-жадвалда Chi Writer да такрорланаётган матнда юриш опера­
циялари берилган

1 1 - ж а д в а л

Тартиб
номери

Буйрук ёки функционал 
тугмачалар

Бажарадиган вазифаси

1. Чапга юриш.
2. "-V Унгга юриш.
3. " t  ’ Юкорига юриш.
4. - Куй ига юриш.
5. "Home" Катор бошита бориш.
6. "End” Кэтор охирига бориш.
7. "Pg Up" Бир сахифа юкорига бориш.
8. "Pg Dn" Бир сахифа куйига бориш.
9. "Ctrl-Home" Матн бошига бориш.
10. "Ctri-End" Матн охирига бориш.
11. "Ctrl- Бир суз чапга юриш.
12. "Qd—>” Бир суз ?шта юриш.
13. "Ctri-Pg Up” Бир сатх юкорига юриш.
14. "Ctri-Pg Dn" Бир сатх куйига юриш.
15. "Ctri-G" Тартиби курсатилган сахифа га утиш.
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12-жадвалда Chi Writer асинхрон режимида матнда юриш опера- 
циялари берилган.

1 2 - ж а д в а л

Тартиб
номери

Буйрук ёки 
функционал тугмача Бажарадиган вазифаси

1. Бир сатх юкорига юриш
2. Ч " Бир сатх куй ига юриш
3. "Pg Up" Бир сатр юкорига юриш
4. " Pg Dn" Бир сатр куй ига юриш

13-жадвалда Chi Writer да ишлаш режимлари ва айрим тугмача- 
ларнинг.вазифалари жамланган.

1 3 - ж а д в а л

Тартиб
номери

Буйрук ёки 
функционал тугмача Бажарадиган вазифаси

1. "Del" Курсаткич турган символ ни учириш
2. "BackSpase” Курсаткичдан олдин турган символни учириш
3. "Ctrl-BackSpase" Курсаткич турган каторни учириш
4. "Alt-C" Матннинг ажратилган кисмини учириш
5. "Ctrl-A" Курсаткич турган каторга асинхром режимида

сатх куйиш
6. "Ctrl-C" Курсаткич турган каторни асинхром режими­

да учириш
7. "Ins" Символ киритишда урнига ёки орасига янги

символ куйиш

14-жадвалда матннинг ажратилган кисми устида бажариладиган 
операциялар келтирилган.

14 - ж а д в а л

Тартиб
номери

Буйрук ёки функционал 
тугмачалар Бажарадиган вазифаси

1. •Alt-M" Ажратишни бошлаш.
2. ■Alt-E" Ажратишни бекор килиш.
3. " f  ", "4."

"Alt-C"
Керакли кисмни ажратиш.

4. Ажратилган кисмни учириш.
5. "Alt-D” Ажратилган кисмдан чунтакка кучирма.
6. "Ctrl-P" Чунтакха олинган кисмни урнига куйиш.
7. "Alt-R'-F Абзац каби ажратилган кисмни тартибга 

солиш.
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15-жадвалда матнни колиплаш ва абзац чегараларини т^ирлаш 
устида бажариладиган операциялар келтирилган.

1 5 - ж а д в а л

Тартиб
номери

Буйрук ёки функционал 
тугмачалар Бажарадиган вазифаси

1. "Ctrl- С Курсаткич турган каторни урталаштириш
2. "Ctrl-M" Курсаткич турган каторни матннинг унг

чегарасига кздар суриш
3. "Q rl-F Кдтор бошидан охиригача колиплаш
4. "Q rl-[" Абзацнинг чап чегарасини урнатиш
5. "Q rl-]" Абзацнинг унг чегарасини урнатиш

16-жадвалда матнларни сахи ф ал арга булиш, контекстли кидириш 
ва алмаштириш операциялари берилган.

1 6 - ж а д в а л

Тартиб
номери

Буйрук ёки функционал 
тугмачалар Бажарадиган вазифаси

1. "Ctrl-В" Сахифа чегарасини куйиш ва олиб ташлаш
2. "Ctrl-I " Сахифа чегарасини куйишни бекор килиш
3. "Ctrl-S" Катор ости матнни кидириш
4. "Ctrl-R” Катор ости матнни кидириш ва алмаштириш
5. "Qr|- L" Кидириш ва алмаштиришни охирги

буйругини кайтариш
6. "Alt-L” -P-P Сахифа узунлигини куйиш
7. "Alt-L"-P-F Сахифа тартиби чоп килинадиган шрифтни

к^йиш.

17-жадвалда Chi Writer да босмага чикаришда ишлатиладиган 
операциялар келтирилган.

1 7 - ж а д в а л

Тартиб
номери

Буйрук ёки функционал 
тугмачалар Бажарадиган вазифаси

1. "Alt-P"-G Босмага чикаришни бошлаш
2. "Alt-P"-0-F Босмага чикариладиган сахифалар чегараси­

ни куйиш
3. "Alt-P”-0-S -Y Алохида олинган варакларни босмага чика-

риш режими
4. "Alt-P"-0-S-N Сахифалар орасидаги тухтовсиз босмага чикз-

риш режими
5. "Alt-P"-0-M Алохида варакларни босмага чикаришда

сахифанинг чап чегарасини куйиш
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18-жадвалда матннинг ажратилган кисмини тегишли шрифтлар 
билан алмаштириш операциялари келтирилган.

1 8 - ж а д в а л

Тартиб
номери

Буйрук ёки функционал 
тугмачалар Бажарадиган вазифаси

1. "A)t-E"-F-L Шрифтлар хакида маълумот олиш
2. "FГ ,...,"F10" символ ёки Функционал тугмачага мос келадиган

"Shift-Fl",..., "Shift-F10" шрифгдан битта символ киритиш
символ

3. Икки марта Функционал тугмачага мос келадиган
”Fr,...,"F10" еки "Shift- шрифтга утиш
Fl",...,"Shift-F10"

4. "Fl",..,"F10"-”AIt-H" ёки Символларни клавиатура курилмасида кандай
”Shift-Fr,...,"Shift-F10“ жойлашганлиги хакида маълумот олиш
- "Alt-H"

19-жадвалда чизик ва т^фи бурчаклар ясаш буйруклари ва улар- 
нинг бажарувчи вазифалари берилган.

19 - ж а д в а л

Тартиб
номери

Буйрук ёки функционал 
тугмачалар Бажарадиган вазифаси

1. "Ctrl-X" Чизишни бошлаш
2. <-г , -> , t  ”, 1 Чизик ёки бурчакларни ясаш
3. - (минус) Ясалаёттан чизикнинг куринишини 

узгартириш
4. > (катта белгиси) Чизик охиридаги ">" курсаткич белгисини 

олиб ташлаш ёки куйиш
5. "Enter" Ясалган чизик ёки тугри бурчакни матнга 

киритиш
6. "Esc" Ясалган чизик ёки туфи бурчакни олиб 

ташлаш

8.9. Super Calc-4 системасида жадвалли маълумотларни кайта 
ишлаш. SC-4 системасининг график имкониятлари

Жадвал куринишига эга маълумотларни ёзиш, узгартириш, кайта 
ишлаш ва улар асосида маълумотларни график куринишига келти­
риш махсус дастурлар ёрдамида амалга оширилади. Бундай дастур- 
ларга жадвал мухаррирлари (табличный процессоры) дейилади. Биз 
куй ид а Суперкалькулятор 4 (Суперкалк 4) жадвал мухаррири билан 
танишиб чикдмиз.

Суперкалк 4 жадвалларини тузиш ва уларни кайта ишлаш учун 
ишлатилади. Бу амалий дастурлар ёрдамида хар хил турдаги хисоб-
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лашларни бажариш ва улар асосида хар хил куринишдаги диаграм- 
маларни тузиш , жадвалга кирган берилганларни бутунлай хамда ало- 
хида блоклар буйича саралаш ишларини бажариш мумкин. Дастур 
MS DOS операцион системаси мухитида ишлайди.

Суперкалк асосий тушунчаларига куйидагилар киради: сатр (ка­
тор), граф (устун), ячейка, блок. Сатр ва устунларни кесишмасини ячейка 
деб атаймиз. Хамма графиклар (устунлар) А дан IU  гача булган ло- 
тин хзрфлари билан белгиланади. Сатрлар (каторлар) 1 дан то 9999 
гача номерланади. Устунлар 127 та гача булиши мумкин. В12,С25 ва 
хоказо деб белгиланади. Блоклар икки нукта билан ажратилган ячей- 
калар диоганали билан белгиланади. M:A1:F15 

SC 4.com файли ёрдамида дастур юкланади.
Суперкалкда ёзилган барча файллар .cal кенгайтгичга эга була­

ди. Экран жадвал и умумий куриниши куйидагича булади: 
A B C

1
2
3

19
20
HI TEXT =[хизматчи с^з]

WIDTH:9 MEMORI: 460 LAST COL/ROW:R21
1> [Киритиш сатри]
READYFLHELP F3:NAMES CTRL-BREAK:CANCEL

Юкоридаги горизонтал сатр бир хил интервалли вертикал штрих- 
лар билан ажратилган ва лотин харфлари билан белгиланган.

Экраннинг чап четида эса 1 дан 20 гача сатрлар номерланган. [<-], 
[Т], [->], [i] тумачалар ёрдамида жадвалнинг мос йуналишлари буйлаб 
харакат килиш мумкин. Экран жадвалидан 20 сатр юкорига (пастга) 
мурожаат килиш учун PageUp (PageDown) тугмалари хизмат килади.

- \¥Ш ТН:9(эни) ёзуви рангли белги турган графанинг энини 
билдиради;

- MEMORL460 (хотира) жадвални хозирги пайтдаги суперкалк 
хотирасида эгалланган хотира хзжмини билдиради;

- LAST COL/ROW:R21 (охирги сатр /  устун) жадвални унг 
пастки тулдирилган ячейкалар координатаси;

- Экран жадвалининг охирги сатрида F1-ёрдам, F3- ном, CTRL- 
BREAK буйругини бажарилишини тухгатиш жамланган.

Экранда жадвал пайдо булгандан кейин белгисини босиб 
хизматчи сатрда Суперкалк асосий буйруклари руйхати, яъни бош 
менюни хосил киламиз. Улар куйидагилар:
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Arrange Blank Copy Delete Edit Format Global Insert Load Move 
Name Output Protect Quit Save Title Unprotect View Windows Zap /  More

Arrange (саралаш) - бу буйрук жадвални сатр ёки устун буйича
саралайди.

Blank (тозалаш) - экран шакли сакланган холда ячейка ёки блок- 
дан маълумотларни учиради.

Сору (нусхалаш) - бу буйрук ячейка, блок ёки сатр ва устунни
нусхалайди.

Delete (учириш) - бу буйрук эса устун, сатр диапазонларини, блокни 
экрандан ёки файлни дискдан учиради.

Жадвалга киритилувчи маълумотлар асосан 2 хил булади. Text 
ёки Formula. Маълумотлар текст (матн) булса , унинг дастлабки сим- 
воли ’’(аппостроф) булиши лозим. Маълумотлар формула булса, улар 
сон, арифметик ифода ёки функциялардан иборат булади.

Edit (тахрир килиш) - рангли белги турган ячейкадаги маълу­
мотларни тахрир килади ва тахрир килинган ёзувни яна шу ячейкага 
ёзади.

Format (форматлаш) - бу буйрук ёрдамида жадвалнинг хамма 
устунлари, сатрлари ва блокларига маълум бир форма (куриниш) 
берилади.

Global (умумий курилмалар) - Суперкалк процессорининг иш 
режимини урнатади, графиклар параметрларини аникдайди ва экран 
жадвали иш режими тайинланади.

Insert (куйиш) - бу буйрук ёрдамида жадвалга буш сатрлар, ус- 
тунлар ва блокни куйиш мумкин.

Load (юклаш) - электрон жадвални экранга дискдан юклайди.
Move (кучириш) -сатр, устун ёки блокни бир жойдан иккинчи 

жойга кучиради.
Name (номи) - диапазоннинг номини аникдайди.
Output (чикариш) - жадвални ёзувга чикаради.
Protect (химоя) - диапазонни узгаришига йул куймайди, яъни 

химоя килади.
Quit (чикиш)- Суперкалк 4 дан чикиш.
Save (эслаб колиш) - жадвални диекка ёзиб куйиш.
Title - экранда сатр ёки устун буйича блокировка куйиш.
Unprotect (химояни олиб ташлаш) - жадвалда куйилган химоя- 

ни бекор килади.
View (графиклар) - бу буйрук экранда диаграммалар ва уларни 

куриниш и ни аникдайди.
Windows (ойна) - экранни икки киемга булади.
Zap (тозалаш) - экранни туда тозалайди.
More - кушимча буйрукдар.
Жадвал функциялари
Суперкалк системаси узининг бир канча жадвал функцияларига 

эга. Бу функцияларни куйидаги гурухдарга ажратиш мумкин: ариф-

247



меток функциялар, мантикий функциялар, тригонометрик функция­
лар ва бошкдлар.

1) Арифметик функцияларга куйидагилар киради:
ABS - Абсолют кийматни хисоблаш функцияси.
Average - Урта арифметик хисоблаш функцияси.
Count - Руйхатдаги элементлар сонини хисоблаш.
Int - Соннинг бутун кисмини хисоблаш.
Мах - Энг катта кийматни хисоблаш.
Rount - Берилган сонгача ихчамлаш.
SQRT г Квадрат илдиз чикариш.
SUM - Кушиш функцияси.

Арифметик функцияларнинг умумий куриниши куйидагича булади:
Функция номи (вергул билан ажратилган бир ёки бир нечта аргу- 

ментлар)
Масалан:
МАХ (А1,А10)- А1дан то А10 ячейкадаги энг катта сон.
SUM (В1,В20) - В1 дан то В20 гача булган ячейкалардаги сонлар 

йигиндиси. .—
SQRT (10) г VЮ.
ABS (А12) - А12 ячейкадаги соннинг модули.

8.10. Windows мухитида ишлаш

Бошлангач маълумотлар. Windows дастур Microsoft фирмаси то- 
монидан IBM PC компьютери туридаги компьютерлар учун махсус 
яратилган дастур булиб, унда компьютерлардан фойдаланувчилар учун 
кулай булган имкониятлари мавжуд. Дастур ёрдамида NC дастур и 
каби файл ва каталог яратиш, нусхасини олиш, кайта номлаш, учи­
риш, матнли файлларни чоп килиш, бир вакгда бир нечта каталог ва 
файллар мажмуаси билан яккол график режимда ишлаш мумкин. lily 
боис ундан айни вакгда миллионлаб фойдаланувчилар уз амалий иш 
фаолиятида фойдаланишмокаа.

Microsoft фирмаси гарчанд Windows дастурини дастлаб 1983 йил­
да яратган булсаларда, йилдан-йилга уни такомиллаштирмокдалар. 
Дастлаб, Windows 3.x версиялари, якин йилларда Windows -95ъорадан 
уч йил утиб Windows-98 версиялари бутун жахонга, хусусан Узбеки­
стон Республикамизга хзм кириб келди. Жорий йилда Windows-2000 
версияси хакида матбуотларда хабар пайдо булди.

Республикамизда айни вакгда Олий ва урта махсус билим юрт- 
лари укув жараёнида Windows 3.1-3.11 версиялари, Windows 95 хамда 
Windows 98 версиялари кулланилмокда. Шу боис, биз барча Windows 
дастурлари учун ягона умумий маълумотлар хусусида (гарчанд улар 
бир-биридан фарк килсада) хамда Windows дастури ёрдамида иш- 
ловчи WRITE, Paintbrush, WORD, Excel дастурлари хакида кискача 
маълумот берамиз.
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Windows дастурини ишга тушуриш учун MS DOS ОС нинг буй­
руклар каторида win буйруга клавиатура оркали киритилиб, “Enter” 
босилади ёки NC дарчасидан WINDOWS каталогига кириб, ундаги 
win.com файли устига курсаткич келтирилиб “Enter” босилади. Экран­
да дастлаб, юкланиш жараёнида WindowsHHHr белгиси туширилган ва- 
рак пайдо булади, маълум бир дакикадан сунг дастурнинг таъминлаш 
дарчаси очилади. Айни вактда Windows нинг инглизча ёхуд русча вер- 
сияси компьютерингизда урнатилган булиши мумкин. Таъминлаш да­
стури Windows 3.1-3.11 версиялари Windows 95 ва Windows 98 верси- 
яларидан фарк килади. Windows ёрдамида ишловчи айрим дастурлар 
одатда пиктограмма куринишига келтирилган. Бинобарин, бундам холатда, 
масалан Word ёки Excel дастури ишга туширилиши лозим булса, “сич­
конча” курсаткичи билан унга мос пиктограмма танланиб, “сичкон- 
ча”нинг чап тугмаси босилади. Windows 95 (Windows 98) версиялари­
да бу иш дастлаб Пуск (Start) тугмаси оркали “ПРОГРАММЫ” бан- 
дини очиб, Microsoft Word ёки Microsoft Excel танланади ва “сичконча” 
нинг чап тугмачаси босилади.

Windows дан чикиш учун “Alt-F4” тугмачаларни биргаликда бо­
сиб, Windows дан чикиш хакидаги компьютер суровига ОК ни ”сич- 
Конча“ курсаткичи билан танлаб жавоб бериш зарур.

8.10.2. WINDOWS МЕНЮСИ. WINDOWS ФАЙЛЛАРИ БИЛАН ИШЛАШ

Windows нинг барча дастурлари уз меню катор ига эга булади. У 
дастур ойнасининг юкори каторида дастур номи тагида жойлашган 
булади. Хар бир менюда шу гурухга таъллукли меню бандлари мавжуд.

Меню билан ишлаш учун ”сичконча“ тугмасини меню каторида 
босиш лозим, сунгра меню ости буйруклари курсатувчи туртбурчак 
сохасида очилади. Керакли буйрукни бериш учун мос буйрук банди 
танланади ва “сичконча” тугмаси босилади. Агар бошка бирор буйрук 
киритилиши лозим булиб, олдингисини бекор килиш лозим булса, шу 
менюдан ташкари жойда ”сичконча“ тугмаси босилади.

Хусусан, Windows 3.11 дастурида

“Файл” , “Параметры” , ”Окно”, “Справка”
асосий меню бандлари мавжуд булиб, биз уларнинг функцияси ва 
буйрук ости бандлари билан танишиб чикамиз.

“Файл” буйруклар тупламидагилар куйидагиларни бажаради
Создать - янги файл ташкил килищда ишлатилади,
Открыть - олдиндан хотирада мавжуд булган файлни 

экранга чикаради,
Переместить F7 - файлларни алмаштиришда ишлатилади,

8.10.1. WINDOWS НИ ЮКЛАШ ВА УНДАН ЧИКИШ
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Копировать F8 - файллардан нусха олишда ишлатилади,
Удалить Del - файлларни учиришда ишлатилади,
Свойства Alt-Enter - хоссалар билан таништиради,
Выход из Windows - Windows ишини тугаллаш.
“Параметры” буйрукдар тупламидагилар куйидагилар:
Автоупрядояивание.
Сворачивать при работе.
Сохранят параметры при Выходе
“Окно” буйрукдар тупламидагилар куйидагилар:
Каскад Shift + F5
Мозайка Shift + F4
Упрядочить значки
“Справка" буйрукдар тупламидагилар куйидагилар:
Содержание.
Поиск
Справка о ...
Использование справки.
Асосий системали менюдан ташкзри барча Windows дастури ой- 

налари, иккинчи ойна (хужжатлар ойнаси) си мавжуд. У, ”сичконча“ 
курсаткичини (-) белгига келтириб чап тугмани босиш оркали чаки- 
рилади. У ойна справкасининг чап томонида жойлашган. Уни {Ait} 
{Пробел} ни бир вактда босиб хдм чакириш мумкин.

Windows дастуринингдеярли барча меню каторида Help (Ёрдам, 
маълумот) банди мавжуд. Бу эса уз навбатида Windows да ишлашни 
енгиллаштиради.

8.10.3. WINDOWS З.Х ДА ФАЙЛЛАР БИЛАН ИШЛАШ

WindowsHинг File Manager (файлар бошкарувчиеи) дастури ёрда­
мида файл ва каталог нусхасини олиш, кайта номлаш, диск мунда- 
рижиасини экранда яккол куриш мумкин. Бундан ташкзри, у гра- 
фикли интерфейс булиб, ундан фойдаланиб дискетларни форматлаш, 
ундаги маълумотларнинг нусхасини кучириш ишларини бажариш мум­
кин.

File Manager га кириш учун Дастурлар бошкарувчисидаги (ДБ)„ 
файллар бошкарувчиеи (ФБ)га мос келувчи пиктограммада ”сич- 
конча“ тугмаси икки маротаба босилади, у одатда MAIN гурух 
таркибида жойлашган. ФБ га кирилгандан сунгдарча очилади, унинг 
юкори кисмида сарлавха, навбатдаги сатрда меню жойлашган. Дарча- 
нинг Урта кисмида бир нечта панеллар булиб, унда диекда мавжуд 
булган каталоглар, файллар руйхати хакида маълумотлар мавжуд.
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Бу панеллардаги дарчалар жойини алмаштириш ёки улчамини 
узгартириши мумкин.

Файлни ажратиш учун файл белгиси устида ”сичконча“ тугмаси 
босилади. Бир нечта файлни ажратиш учун дастлабки файлни белги- 
лаб, сунгра Ctrl ни босган холда колган файллар ”сичконча“ тугмаси 
билан белгиланади.

Каталогда мавжуд булган хамма файллар Ctrl + /  тугмачаларини 
босиб белгиланади. Ажратишни бекор килиш учун Ctrl ни босиб 
яна ”сичконча“ тугмаси файл исмлари устида босилади.

Файлни кучириш учун Ctrl ни босган холда нусхаси олинаётган 
файлда ”сичконча“ чап тугмасини босиб, сунгра ”сичконча“ курсат- 
кичини кучириш жойига олиб келиб куйиб юборилади. Файл нусха- 
сини ФБ нинг Сору буйруги ёрдамида хам кучириш мумкин.

Файлни учириш учун файл ёки файллар гурухяни белгилаб Del 
тугмаси босилади.

Файлни кайта номлаш File менюсида Rename буйруга ёрдамида 
бажарилади. Бундай холда компьютер суровига “ТО” майдонида фай- 
лнинг янги номи берилиб, ОК босилади.

Каталог яратиш учун File менюсида Create directory буйруга бе- 
рилади ва компьютер суровига каталог, номи берилади ва О К боси­
лади.

Каталог нусхасини кучириш, кайта номлаш, учириш худди файл­
лар учун бажарилган буйрукдар тартибида булади.

Файлларни тез кидириб топиш учун File менюсида SEARCH буй­
руга берилади, сунгра SEARCH FOR майдонида кидирилаётган файл 
номи киритилади ва ОК босилади.

ФБ нинг DISK менюси ёрдамида дискет нусхасини олиш ёки 
дискетни форматлаш, системали дискет хосил килиш мумкин.

Масалан, дискет нусхасини олиш учун дискетни дисководга урнатиб, 
COPY DISK буйруга берилади ва манзил курсатилади. Д и с к е т н и  
форматлаш FORMAT DISK менюсига кирилади ва компьютер суро­
вига диск номи, дискет хажми ва форматлаш режими киритилади.

Дискетни системали дискет килиш учун MAKE SYSTEM DISK 
буйруга берилади.

Жорий дискка белги куйиш учун LABEL DISK буйруга берилади.
Энди Windows 95 дастурида ишлаш хакида кискача курсатма берамиз.

8.10.4. WINDOWS 95 ДАСТУРИЙ ТАЪМИНОТНИ ^РНАТИШ

Шрифтни урнатиш. “Сичконча” ёрдамида шрифтлар файлини, 
бошкзриш панели оркали кириш мумкин булган Шрифты (Fonts) 
папкасига силжитиб олиб боринг.

Чоп килиш курилмаси (принтер)ни урнатиш. Бош меньюда На­
стройка буйругани, сунгра Принтеры бандини танланг “Установка 
принтера” белгисида ”сичконча“нинг тугмасини икки марта босинг.
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Дастурни урнатиш. Бош меньюда Настройка буйругини, сунгра 
Бошкзриш панелини танланг установка/удаление белгиси устида ”сич- 
Конча“нинг тугмасини икки марта босинг.

Модемнн урнатиш. Бош меньюда Настройка буйругини, сунгра 
бошкзриш хажмини танланг. Модемы белгисида ”сичконча“нинг туг­
масини икки марта босинг, сунгра Добавить тугмасини босинг.

8.10.5. WINDOWS 95 ДАСГУРИЙ ТАЪМИНОТ БИЛАН ИШЛАШ

Дастур ва дастур гурухинн топиш. Бош менюда Программы бан-
дига киринг.

Файл ёки папкаларни топиш. Бош менюда Программы, сунгра 
Проводник Windows га киринг.

MS DOS ОС мухитига утиш. Бош менюда Программы сунгра 
Сеанс M S-DOS га киринг.

Бошкарув панелига кнриш. Бош менюда Настройка, сунгра П а­
нель управления бандита киринг.

Файлни нусхалаш. ”Сичконча“нинг Унг тугмаси ёрдамида Про­
граммы бандини танланг, Папка ёки Проводник Windows ойнасидан 
файлни топинг. Менюдан Копировать бандини танланг. ”Сичконча“- 
нинг унг тугмаси билан файл кучириладиган папкани танланг. Ме­
нюдан Копировать буйругини беринг. Бу буйрукдар мажмуасини осон- 
лик билан куйидагича бажариш мумкин: файлни ”сичконча“ нинг 
унг тугмаси билан тутиб, уни нусхаланаётган папка белгиси устида 
куйиб юборилади ва Копировать буйруги берилади.

Файлларни учириш. Файлни Корзинага ”сичконча“ курсаткич и би­
лан олиб бориб ташланади ёки папка ёки Проводник Windows ойна- 
сида файл ажратилиб менюда Удалить буйруги берилади.

Функционал тугмачалар билан ишлаш. Windows билан ишлашда 
ихтиёрий вазиятда:

F1 - экранга маълумотлар системаси ойнасини (ёрдам) чикаради.
Alt+F4 - дастурни якунлайди.
Shift+F10 - ажратилган объект менюси экранга чикэди.
Ctrl+Esc - бош менюга Утишни таъминлайди.
Ctrl+Tab - охирги ишлатилган ойнага утишни таъминлайди.
Ctrl+Х - кирки б олишни таъминлайди.
Ctrl+C - нусха олишни таъминлайди
Ctrl+V - жойига куйишни таъминлайди
Del - ажратилган киемни учиради
Ctrl+Z - охирги бажарилган ишни олибташлайди.

Иш его л ид а, папкада ва Проводник Windows ойнасида.
F2 - кайта номлайди;
F3 - папка ёки файлни кидиради;
Shift+ Del - ажратилган сохани корзинага ташламасдан учиради.
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Проводник Windows ойнасида:
F5 - ойнани янгилаш;
Ctrl+A - хаммасини белгилаш;
BaskSpase - бир сатх юкорига утиш;
Shift (Закрыть бандида) - папка ва унинг ички папкаларини 

ёпишни таъминлайди.

Проводник Windows да:
Ctrl+G - файл ёки папкага утиш;
F6 - сохалар ойнасида алмашишни таъминлайди..
Мулокот ойнасида:
Tab- кейинги майдонга утиш;
Shift+Tab - олдинги майдонга утиш;
F4 - “Сохранить в ” ёки “папка” руйхатини очишни таъминлайди..

8.11. Windows 3.x мухити Write матнлар мухарририда ишлаш

Write-Windows учун махсус тузилган дастур булиб, у матн мухар­
рири вазифасини бажаради. Windows мухитида у оддий матнларни 
тайёрлайди ва чоп килади-Writc ни ишга тушириш учун таъминлаш 
дастурининг рсквизитидан Write белгисини танлаб “сичконча”нинг 
чап томонидаги тугмачасини бир маротаба босиш лозим. Бунда Write 
матнлар мухаррири “дарча”си очилади. Бу дарчада матнли хужжатлар- 
ни хосил килиш мумкин. Бундан ташкари мухаррирлаш, форматлаш, 
когозга чикариш хамда хотирада саклаб колиш ишларини бажариш 
мумкин. Бу санаб утилган буйрукларнинг хаммаси “меню” да курса- 
тилиб туради. Write дастури ёрдамида хосил килинган файлларни 
Windows нинг бошка амалий дастурлари билан бирлаштириш мумкин.

Write матн мухаррирининг менюсида

“Файл”."Редактирование”,“Поиск”, "Символ”,"Абзац”,"Документ”,
каби булимлар мавжуд булиб, улар оркали куйида келтирилган ишларни 
бажариш мумкин.

Файл буйруклар тупламидагилар куйидагиларни бажаради:
Создать - янги матнни киритиш учун б^ш ойна очади.
Открыть - олдиндан хотирада мавжуд булган файлни экран­

га чикаради.
Сохранить - экрандаги матнни хотирага ёзиб куяди.
Печать - матнни босмадан чикаради.
Выбор Принтера - босмага чикариш курилмасини танлайди.
Разрыв на страницы - матнни сахифаларга булади.
Выход - Write мухарриридан чикишни таъминлайди.
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Редактирование буйрукдар тупламидагилар куйидагиларни 
бажаради:

Отменить - охирги киритилган буйрукни бекор килиш. 
Вырезать - матндан ажратилган кисмини киркиб олиш. 
Копировать - матн кисмини махсус жойга нусхалаш. 
Вставить - киркиб олинган маълумотларни курсатилган 

жойга куйиш.
Специальная Вставка - махсус куйиш.
Установить связь - бошка “дарча” билан алока урнатиш. 
Объект - матнда шакл ва расмларни урнатишга жой 

ажратиш.
Поиск буйрукдар тупламидагилар куйидагиларни бажаради: 

Найти - киритилган сузни топиш.
Повторить Поиск - изланишни такрорлаш.
Замена - керакли сузни топиш ва алмаштириш.
Перейти к Странице - курсатилган сахифага утиш.

Символ буйрукдар тупламидагилар куйидагиларни бажаради: 
Обычный - одатдаги белгилар.
Полужирный - ярим тук белгилар.
Курсив - кул ёзма куринишда ёзиш.
Подчеркнутый - белгиларнинг тагига чизиб ёзиш.
Степень - даража куйиш.
Индекс - индекс куйиш.
Уменьшить Шрифт - шрифтни кичрайтириш.
Увеличить Шрифт - шрифтни катталаштириш.
Шрифты - шрифтларнингтурлари.

Абзац буйрукдар тупламидагилар куйидагиларни бажаради: 
Обычный - терилган матнни одатдаги куриниши.
Левый - терилган матнни чап томонга олиш. 
Центрированный - уртада колдириш.
Правый - унгга олиш.
Выравненный - матн каторларидаги чап ва унг абзацларни 

тугрилаш.
Один Интервал - катор орасида бир интервал жой колдириш. 
1 *\2 Интервал - бир ярим интервал колдириш.

Двойной Интервал- икки интервал колдириш.
Отступы - когозлар четидаги ораликларни урнатиш.

Документ буйрукдар тупламидагилар куйидагиларни бажаради: 
Верхний Колонтитул - колонтитулни юкорига урнатиш. 
Нижний Колонтитул - колонтитулни пастга Урнатиш. 
Показать Линейку - сахифа устида чизгични курсатиш.
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Табуляция - табуляция кадамларини урнатиш.
Раскладка Страницы - сахифаларни тартиблаш.

8.12. Windows 3.x мухити Paintbrush график мухарририда ишлаш

Paintbrush график мухаррир булиб, хар хил раем ва шаклларни 
хосил килиицда ишлатилади. Унда хосил килинган шаклни уз холича 
ишлатибгина колмай, бошка амалий дастурларда кулланишига хам 
имконият яратади.

Paunbrush ни ишга тушириш учун,таъминлаш дастурининг рек- 
визитидан Paintbrush белгисини танлаб олиниб, “Сичконча” нинг 
чап тугмачасини босиш лозим.

Paintbrush - туликлигича график куринишдаги мухаррир булиб, у 
“дарча” да расмларни хосил килиш, тахрир килиш ва когозга туши­
риш ишларини бажариш мумкин.

Paintbrush график мухаррирининг меню буйруклар туплами куйида­
ги лардан иборат;

“Файл”, “Редактирование”, “Просмотр”, “Текст”, “Преобразо­
вание”, “Информация”.

“Файл “ буйруклар тупламидагилар куйидагиларни бажаради:
Создать - янги шакл киритиш учун сахифа очиш.
Открыть - олдиндан хотирада мавжуд шаклни экранга 

чикариш.
Сохранить - экрандаги раемни хотирага ёзиб куйиш.
Параметры страницы - сахифаларнинг улчамларини 

узгартириш.
Печать - шаклни босмага чикариш.
Выбор Принтера - босмага чикарувчи курилмани танлаш.
Выход - Paintbrush дан чикишни таъминлайди.

Редактирование буйруклар тупламидагилар куйидагиларни ба­
жаради:

Отменить - чизишни бекор килиш.
Вырезать - раем кисмини ажратиш ва киркиб олиш.
Копировать - раем кисмини бошка керакли жойга нусхалаш.
Вставить - киркиб олинган шаклни керакли жойга куйиш.
Копировать из - раемни келтириб куйиш.

Просмотр буйруклар тупламидагилар куйидагиларни бажаради:
Приблизать - раемни катгапаштириш (якинлаштириш).
Отодвинуть - раемни кичрайтириш (силжитиш).
Просмотреть Рисунок - катга раемни тулик куриш.
Инструменты и Ширина Линии - ускуналар ва чизиклар калинли- 

гини танлаш.
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Палитра - буёкдарни танлаш.
Координаты Курсора - курсатгич жойлашувини аникдаш.
Текст буйрукдар тупламидагилар куйидагиларни бажаради:

Обычный - одатдаги белгиларни киритиш.
Полужирный - ярим тук белгиларни киритиш.
Курсив - кул ёзув белгилари.
Подчеркнутый - белгиларнинг тагига чизиб ёзиш.
Контурный - сирт шаклларидан фойдаланиш.
Отененный - соялардан фойдаланиш.
Шрифты - шрифтларнингтурларини танлаш.

Преобразование буйрукдар тупламидагилар куйидагиларни ба­
жаради:

Атрибуты Образа - куриниш атрибутлари.
Форма Кисточки - чизгич турлари.
Редактирование Цвета - рангни тахрирлаш.
Пропустить Формат Рисунок - расмни чекламаслик.

Информация буйрукдар тупламидагилар куйидагиларни билдиради;
О программе - Paintbrush дастури хакида маълумот.

8.13. Windows 3.x MyxHmnaWord матн мухарририда ишлаш

Word - бу матнли хужжатларни тузиш, куздан кечириш, тахрир 
килиш ва чоп этиш учун хизмат килувчи ва Windows иловалари 
гурухига кирувчи дастурдир.

Word-матнли ва график маълумотлар устида юздан ортик опера- 
цияларни бажарувчи ва матнли процессорлар синфига кирувчи энг 
такомиллашган амалий дасгурлардан бири хисобланади.

Word ёрдамида ихтиёрий куринишдаги хужжатни жуда тез ва 
юкори сифатда тайёрлаш мумкин. Дастурнинг яна бир кулайлик 
томони шундан иборатки, унда бир нечта хужжатлар билан, яъни 
уларни кушиш, биридан иккинчисига керакли жойни олиб кучириш, 
матн ёнига тасвир тушириш, хзрфларни исгалган шаклда етарлича 
катга форматда чоп этиш мумкин.

Шунга карамасдан, Word - хам айрим «камчиликлар» дан холи 
эмас. Масалан: Математик ифодалар ва Кимёвий формулаларни 
киритишда катта кийинчиликлар мавжуд. Бундан ташкари жуда му­
ра ккаб структурали полиграфик (атласлар, албомлар, журнал мукова- 
лари) материалларни тайёрлашда фойдаланиш нокулай.

8.13.1. WORD НИ ИШГА ТУШ ИРИШ  ВА УНДАН ЧИКИШ

Word дастури одатда дастурлар диспетчерининг Microsoft Office 
булимида жойлашган булади. Word дастурини ишга тушириш учун 
«сичконча» курсаткичини Word пиктограммасини устига келтириб,



унинг унг томони тугмачасини икки марта босиб, стандарт усулда 
ишга тушириш мумкин.

Дастурдан чикиш куйидаги ихтиёрий беш усулда бажарилиши 
мумкин:

1. Окна иловасини система менюси бошига келтириб, икки мар­
та босиш билан.

2. Ойна иловасининг система менюсини очиб ва Close (закрыть) 
буйругини танлаш.

3. [Alt]+[F4] клавиатура тугмачаларини биргаликда босиш.
4. [Ctrl|+[Esc] клавиатура тугмачаларини биргаликда босиб, 

Tasc list (Список задач) мул окат ойнасини чакириб, ёпилмаган ойна 
билан номланган сатрни ажратиб, сунгра End Tasc (конец задачи) 
кдторини босиш.

5. [Fiie-Exit] (файл-выход) горизантал менюдаги буйрукдарни 
танлаш билан дастурдан чикилади.

Агар Word ойнасини спиш пайтида хужжатга айрим узгаришлар 
киритилган булиб, уни дискда сакланмаган булса, экранда «Хотите 
ли вы сохранить изменения в документе?» деган савол чикади, у 
холда узгаришни дискда саклаш учун «Да*, узгаришни сакдамаслик 
учун «Нет», ёки тахрир килишни давом эггириш учун «Cancel- 
Отмена» тугмачалари танланади.

8.13.2. МАТНЛАРНИ КИРИТИШ ВА САКЛАШ

Агар буйруклар сатрида аргументсиз (файлнинг номини курсат- 
масдан) Word ни ишга туширган булсангиз янги хужжатни «До­
кумент 1» шартли ном билан бошлашни таклиф этади. Ушбу хуж- 
жатнинг шаблони Normal.Dat файл стандарт файл шаклида сакда- 
нади. Янги сахифа очилгандан сунг, керакли хужжат клавиатура 
тугмачалари оркали киритилади.

Хужжатни (ёки унинг бир кисмини) тайёрлаб булгандан кейин 
ихтиёрий ном ва .doc кенгайтгичи билан File-Save As... буйруги 
оркали саклаб куйишингиз, ёки менюдаги файл булимига кириб, «Сохра­
нить» сатрини танлаш йули билан саклаб куйишингиз мумкин.

Саклаб куйилган файлни яна тахрир килиш зарурияти пайдо 
булганда, уни чакириш учун Word менюсидаги File (файл) булими- 
да Open (Открыть), ёки [File-open] (файл-открыть) буй руга ни тан­
лаш оркали амалга ошириш мумкин.

8.13.3. WORD НИНГ МЕНЮ БУЙРУКДАРИ

Word дастурининг менЮси
«Файл», «Правка», «Вид», «Вставка», «Формат», «Сервер», 

«Таблица», «Окно» ва «?»
булимларидан иборат.
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Менюнинг «Файл» булимида янги хужжатни тайёрлаш учун янги 
ойнаочиш, олдинги сакланган файлларни чакириш, жорий файлни 
ёпиш, тайёрланган хужжатни дискка ёзиш, янги ойнадаги хужжатга 
ном бериш билан саклаш, барча ойналардаги хужжатларни саклаш, 
керакли файлни кидириб топиш, сахифалар тартибини узгартириш, 
матнни сахяфада кандай сахифада кандай жойлашганлигини олдин- 
дан куриш, матнни (матрицавий, лазерли) принтерларда бир нечта 
нусхада, агар зурурият булганда матннинг танланган жойини чоп 
этиш, охирги 4 та тахрир килинган файллар номини куриш хамда 
Word матн мухарриридан чикиш каби бир катор ишларни амалга 
ошириш мумкин.

Менюнинг «Вставка» булимида бажарилган операцияни рад этиш 
ва кайта такрорлаш, белгиланган жойни киркиб олиш ва керакли 
жойга куйиш, танланган жойни учириш, хужжатнинг барча жойини 
танлаш, матндан керакли сузни излаб топиш ва уни алмаштириш 
каби ишларни амалга ошириш мумкин.

«Вид» булимида эса сахифа улчамлари, формулалар ёзиш учун 
махсус булимлар билан ишлаш имконияти мавжуд.

«Формат» булимида харфлар ва сахифалар устида улар нинг улчам- 
ларини киритиш ва расмлар чизиш мумкин.

«Таблица» булимида жадвал киритиш, жадвал катакчалари устида 
ишлаш ва жадвалларни олиш ишларини амалга ошириш имконини 
беради.

«?* булими бир неча кисмлардан иборат булиб, унда сузлар, матн­
лар ва дастурлар туфисидаги маълумотларни олиш мумкин.

8.13.4. ЖАДВАЛ ТАШКИЛ ЭТИШ

Жадвал ташкил этиш учун менюдаги «таблица» булимига кириб, 
«Вставить таблица» катори танланади. Натижада экранда сурок ва- 
зифасини бажарган холда сатр ва устунлар сонини киритишни талаб 
килувчи ойна хосил булади. Керакли устун ва сатрлар сони кирити- 
либ [Enter] ёки OK тугмачалари босилади. Киритилган жадвалдаги 
сатр ёки устунлар сони куп булганда уларни камайтириш учун ке­
ракли сатр танлаб олиниб, менюдаги «Таблица» булимига кириб, 
«Удалить ячейку» катори танланади. Киритилган жадвалдаги сатр 
ёки устунлар сони етмай колганда уларнинг сонини орттириш учун 
ихтиёрий бир сатр танлаб олиниб менюдаги «Таблица» булимига 
кириб, «Вставить ячейки» кзторига келиб, [Enter] тугмачаси ёки «Сич­
конча» нинг унг тугмачаси босилади. Жадвалдаги катакчалар улчам-
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ларини узгартириш учун менюдаги «таблица» булимига кириб, «Вы­
сота и ширина ячейки» каторига келиб, [Enter] тугмачаси ёки «Сич- 
Конча»нинг унг тугмачаси босилади, натижада катакчаларни улчамла- 
рини узгартириш имконини беради.

8.14. Microsoft Excel электрон жадвалида ишлаш

Excel Microsoft Office мажмуи таркибидаги дастур булиб, у Windows 
операцион кобик дастури бошкарувида ишловчи хамда маълумотли 
электрон жадвалларни тайёрлаш ва кайта ишлашга мулжалланган.

Excel да тайёрланган хар бир хужжат (маълумотли жадвал) ихтиё- 
рий исм ва .XLS кенгайтмадан иборат файл булади. Excel атамасида 
одатда бундай файлга “Иш китоби” (Workbook) деб юритилади.

,у Microsoft Excel нинг асосий иш фазоси - бу “Иш китоби” булиб, 
у бир ёки бир нечта иш варакларидан иборат. Иш варанща бухгалтер 
(хисобчи) китоби каби, сонлар, матнлар, арифметик ифодалар, хисоб- 
лар, катор ва устунларда жойлашган булади. Ехсе1нинг бухгалтер ки- 
тобидан асосий фарки барча хисоб ишларини унинг узи бажаради, 
лекин маълумотларни киритиш фойдаланувчи зиммасида коладиу

Excel электрон жадвали 16384 катор (row) ва 2560 устун (column)- 
дан иборат. Кдгорлар 1дан 16384гача булган бутун сонлар билан тар- 
тибланган, устунлар эса логин алифбосининг бош харфлари (А, В ,..., Z, 
АА, АВ,..., IV) билан белгиланган. Катор ва устун кесишмасида элек­
трон жадвалнинг асосий таркибий элемента - ячейка (cell) жойлаш­
ган. Хдр бир ячей ка га сон, матн ёки формула тарзидаги маълумотлар 
киритилади. Устун кенглигини ва кдтор баландлигини узгартириш 
хам мумкин.

Жадвалнинг танланган ячейкасига утиш учун аник манзил (ад­
рес) курсатилиши керак. У кдтор ва устун кесишмасида, масалан А1, 
В4, F9, АВЗ каби курсатилади.

8.14.1. EXCEL ДАСТУРИ НИ ЮКЛАШ ВА УНДА ИШНИ ТУГАЛЛАШ

Excel 97 дастурини юклашдан олдин Windows 98 (Windows 95) 
дастурини юклаш лозим. Бу эса содда, яъни купчилик компьютерлар- 
да компьтер юкланиши билан амалга ошади.

=> 1. Компьютер ёкилади. Экранда мулокат дарчаси пайдо булиб, 
фойдаланувчи исми ва пароли суралса, улар киритилиб, Enter тугма­
часи босилади.

Экранда куйидаги расмдаги каби холат пайдо булади (1-расм).
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2 - раем.

3. ”Сичконча“ курсаткичи “Программы” бандита келтирилади ва 
босилади.

4. Дастурлар руйхатидан Microsoft Excel танланади ва ’’сичконча11 
тугмачаси босилади натижада Excel дастурининг куйидаги умумий 
куринишдаги ойнаси экранга чикзди.
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\  Microsoft E x c e l К н и га 2

£айл Правке Виа Вставка Формат Серене Дажые Окно 2

Si 10 Ш I  K j ;

3 - раем.

Э с л а т м а . Windows 3.1 да Excel 5.0 версиясини юклаш юкори- 
дагидан фаркди уларок, Microsoft Office гурухида Excel пиктограммаси 
устида ”сичконча“ тугмасини икки марта босиш оркали юкланади.

8.14.2. EXCEL ДА ХИСОБ ИШЛАРИНИ БАЖАРИШ 

Формула ва функциялар билан ишлаш

Формула. Excel да тайёрланадиган маълумотли жадваллар матн 
ёки сонлар билан тулдиришлигини айтиб утдик. Баъзан ячейкаларда- 
ги маълумотлар устида айрим хисоблашларни бажариш зарурияти 
тугилади, бундай вазиятда формулалардан фойдаланилади.
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Excel ячейкасидаги формуланинг дастлабки символи хамма вакт 
“= “ (тенглик) хясобланади. Сунгра, арифметик операция белгилари 
билан узаро боптнган арифметик ифодалар терилади. Масалан Н8 
ячейкасида

— А5 + 4 *  В6

формула ёзилган булса, Н8 нинг киймати А5 ва тургта В6 нинг 
йигиндисидан иборатлигидан далолат беради.

Excelaa ишлатиладиган арифметик операция белгилари куйидаги-
лар:

+ (йигиш);
- (айириш);
* (купайтириш);
/  (булиш)
А (даражага кутариш).

Математик функциялар

PRODUCT (<аргументлар руйхати> (ПРОИЗВЕЛ) - аргумент 
кийматларини купайтмасини хисоблайди;

SQRT (сон) (илдиз) - соннинг квадрат илдизини хлсоблайди;
FACT (сон) (ФАКТОР).- аргумент сифатида берилган бутун 

сон факториалини хисоблайди;
RAND (тасодифий сон) - 0 ва 1 ораликдаги тасодифий сонни 

хисоблайди.
ABS (сон) - аргумент кийматининг модулини хисоблайди;
LN (сон) - соннинг натурал логарифмини х.исоблайди;
ЕХР (сон) - соннинг экспонентасини хисоблайди;
SIN (сон) - соннинг синусини хисоблайди;
COS (сон) - соннинг косинусини хисоблайди;
TAN (сон) - соннинг тангенсини хисоблайди (радианда).

Статик функциялар

AVERAGE (<аргументлар руйхати>) - барча аргументлар кийма­
тининг урта арифметигини хисоблайди;

МАХ (<аргументлар руйхати>) - аргументлар руйхатидан энг 
каттаси (макси мал сон)ни то пади;

MIN (<аргументлар руйхати>) - аргументлар руйхатидан энг 
кичиги (максимал сон)ни то пади;

SUM (<аргументлар р>^йхати>) - барча аргументлар киймати­
нинг йишндисини хисоблайди.
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Маитикий функциялар

Айрим амалий масалаларни ечишда хисоблашлар у ёки бу шарт- 
ларга боклик булиши мумкин. Бундай холатда IF шартли функцияси- 
дан фойдаланиш мумкин. Бу функдиянинг формата куйидагича:

IF <мантикяй ифода> THEN <1-ифода> ELSE <2-ифода>

Унинг ишлаш принципи куйидагича: <мантикий ифода>нинг 
киймати “чин” (1) булса 1-ифода, “ёлгон” (0) булса <2-ифода> 
бажарилади.

8.14.3. ГРАФИК ВА ДИАГРАММАЛАР ТУЗИШ

Excel ёрдамида (Мастер диаграмм)нинг вара гида турли хил гра­
фик ва диаграммаларни берилган маълумот ва сонлар оркали тузиш 
мумкин.

Диаграмма турига караб Сиз хар хил маълумотлар тайёрлашин- 
гиз ва хулоса чикаришингиз мумкин. Айтайлик, чизикти ва гистог­
рамма куринишндаги диаграммалар йил ёки хар хил туманларда маъ­
лумот (масалан, сотув хажми)ларни таккослашга кулай булса, дойра - 
вий диаграммалар сохалар орасидаги богликликни таккослашга кулай. 
Microsoft Excel нинг яна бир имконияти шундаки, диаграммани 
унинг типини танлаб олдиндан экранда куриш мумкин. Бунинг учун 
Сиз Просмотр результата (Press and hold to view sample) тугмасини 
босишингиз мумкин ва диаграммалар тури ва куринишини узингиз- 
га кулай холда танлашингиз ва сунгра чоп килишингиз мумкин.

Диаграмма типи ва куринишини танлаш
Мастер диаграммасини мулокат дарчасида Стандартные (Standart

type) танлаймиз .
Тип (Chart type) гурухида Сиз Гистограмма (Column) танласан- 

гиз, Вид ((Chart subtype) гурухида гистограммалар куринади. Далее 
(Next) тугмачаси оркали диаграмма куринишини алмаштиришингиз 
мумкин.

Алохида варакда диаграмма чизиш
Вставка (Insert) менюсига кириб, Диаграмма (Chart) буйруги- 

ни танланг. Мастер диаграмманинг мулокат дарчаси очилади, унда 
Сиз диаграмма турини ва куринишини танланг.

Стандартные гурухини танлаб, Тип (Chart type) гурухида Круго­
вая (Ке)ни, Вид (Chart sub type) гурухида юкори катордаги бирин­
чи диаграммани танланг, Далее >(Next) тугмачасини босинг. Мастер
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диаграмманинг мулокат дарчаси очи л ад и. Название диаграммы (Chart 
title) майдонида Сиз диаграммага исм куйишингиз мумкин. Подпи­
си данных (Data labels) ва Подписи значений (Data labels) гурухла- 
ри ёрдамида диаграммага изохдар беришингиз мумкин.

Энди Microsoft Ехсе1да ишлаш учун кискзча маълумотнома кел- 
тирамиз.

Иш мазмуни
1. Windows 98 (Windows 95)
ни юклаш.

2. Excel 97 ни юклаш.

3. Маълумотларни киритиш.

Бажариш тартиби
Ишга тайёр компьютер буйрук като- 
рида Win <Enter> буйругини беринг 
еки Windows каталогига кириб, Win.com 
файли устига курсорни келтириб 
<Enter> тугмасини босинг.

Windows 98 юклангандан сунг, Пуск 
(Start) тугмаси ёрдамида “ПРОГРАМ­
МЫ” бандини очинг, дастурлар руйха­
тидан Microsoft Excel ни ”сичконча“ 
курсаткичи ёрдамида танланг ва “сич- 
конча” нинг чап тугмасини босинг.

Дастлаб ксракли ячейкани ажратинг, 
сунгра уни янги маълумог билан тулди- 
ринг, сунгра Enter тугмачасини босинг 
ёки бошка ячейкада ”сичконча“ тугма­
часини босинг.

4. Маълумотларни тузатиш.

5. Ячейкани тозалаш.

Маълумог узгаргирилиши лозим булган 
ячейкада икки марта ”сичконча“ туг­
мачасини босинг. Курсор (курсаткич)- 
ни узгарадиган жойга келтириб, янги мат- 
нни теринг ёки BackSpase тугмачаси 
оркали эски матнни учириб янгисини 
киритинг.

Ячейкани ажратинг ва Del тугмачаси­
ни босинг ёки Правка (Edit) меню- 
сига кириб, Очистить (Clear) буйруг- 
ини беринг, натижада хосил булган ме- 
нюда Содержимое (Contents) каторида 
”сичконча“ тугмасини босинг.
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6. Тузатмаларни бекор килиш.

7. Тузатмаларни такрорлаш.

8. Варакди кайта номлаш.

9. Иш китобида бирор варак- 
ни учириш.

10. Иш китобига янги варак 
куйиш.

11. Иш китобини хотирада 
саклаш.

12. Иш китобини ёпиш.

13. Microsoft Excel ишини 
тугаллаш.

14. Иш варапшн чоп килиш.

П равка (Edit) менюсида Отмена 
(Undo) буйругини бсринг.

Вернуть (Redo) ёки Вернуть (Repeat) 
бандини Правка менюсида беринг.

Варак ёрлигида ”сичконча“ тугмасини 
икки марта босинг, янги номни кири­
тинг, сунгра Enter тугмасини босинг.

”Сичконча“нинг Унг тугмасини учири- 
лаётган варак ёрлигида босинг ва меню­
да Удалить (Delete) буйругини танланг.

”Сичконча“нинг унг тугмасини варак 
ёрлигида босинг ва менюда Вставить 
(Insert) буйругини беринг.

Сохранить (Save) буйругини беринг. 
Мулокат ойнасида пайдо булган Имя 
файла (File Name) суровига ном(и- 
мя) беринг ва Сохранить (Save) туг­
мачасини босинг.

Файл (File) буйруклар тупламидан За­
крыть (Close) буйругини беринг ёки 
иш китобининг унг юкори бурчагида 
жойлашган. Закрыть (Close) тугмаси­
ни босинг.

Файл (File) буйрукдари тупламида Вы­
ход (Exit) буйругани беринг.

Чоп килинадиган ячейкалар блокини 
ажратинг. Файл (File) менюга буйрук­
лар тупламидан Печать (Print) буй­
ругини беринг. Вывести на печать (Print 
what)HH Выделенный диапазон 
(Selection) билан ажратинг ОК тут- 
масини босинг.
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15. Устун ва кдтор кенглиги- 
ни ажратиш.

16. Диаграмма чизиш.

Файл (File) менюси буйрукдар тупла- 
мидан Параметры страницы (Page 
Setup) буйругини танланг. Мулокат дар- 
часи ёрдамида Поля (Margins)HH усти­
да ”сичконча“ тугмасини босинг. Устун 
ва катор (йуллар) кенглигини юкори- 
дан куйидан, чап ва унгдан керакли мик- 
дорда беринг ва ОК тугмасини босинг.

“ В ставка” меню сида Диаграмма 
(Chart) буйругини танланг, Мастер ди­
аграмм (Chart Wizard)нинг дастлабки 
кздами (Шаг) очилади. Бу ердан ди­
аграмма (1дан 4гача кдцами) типи тан- 
ланади. Далее> (Next) тугмасини босинг 
ва диаграмма чизиладиган катордаги 
маълумотларни ажратинг. Охирги ка- 
дамда “На новом листе” ёки “На от­
дельном листе” банд и нинг кераклиги- 
ни ажратинг.

17. Диаграммани хотирада ф айл (File) менюсида Сохранить 
сакдаш. (Save) буйругини беринг.

18. Диаграммани чоп килиш. Файл (File) менюсида Печать (Print)
буйругини беринг.

8.14.4. Microsoft Excel 97 асосий меню буйрухларн 
ва уларнянг функциям тавснфн

Файл

Создать Ctri+N 
Открыть Ctrl + 0  
Закрыть
Сохранить Ctri+S 
Сохранить как 
Сохранить все 
Поиск файла 
Сводка
Параметры страницы
Просмотр
Печать
Диспетчер отчётов 
Список файлов 
Выход

Правка

Нельзя отменить 
Ctrl+Z
Повторить F4 
Вырезать Ctrl+X 
Копировать Ctrl+C 
Вставить Ctri+V 
Специальная вставка 
Заполнить 
Очистить 
Удалить лист 
Переместить/скопи­
ровать
Найти Ctri+F 
Заменить Ctrl+H 
Перейти F5 
Связи 
Объект

Вид

Строка формул 
Строка состояния 
Панели инструментов 
Полный экран 
Масштаб 
Диспетчер видов
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Ячейки
Строки
Столбцы
Рабочий лист
Диаграмма
Макрос
Конец страницы
Функции
Имя
Примечание
Рисунок
Объект

Вставка

Данные

Сортировка
Фильтр
Форма
Итоги
Таблица
текст по столбцам 
Консолидация 
Структура 
Сводная таблица 
Поле сводной таблицы 
Обновить данные

Ячейки Ctrl+l 
Строка 
Столбец 
Лист
Автоформат
Стиль
Размещение

Ф ормат

Окно

Новое окно
Упорядочить
Скрыть
Показать
Разбить
Фиксировать подокна 
1. Book I.

Орфография F7 
Зависимости 
Подбор параметра 
Сценарии 
Поиск решения 
Защита 
Дополнения 
Макрос
Запись макроса 
Назначить макрос 
Параметры

Сервис

Содержание F1 
Найти справку по 
Указатель
Быстрое знакомство 
Справка Lotus 1-2-3 
CnpaBKaM ultiplan [2] 
Техническая поддержка
О программе



у ц и с м

АЛГОРИТМИК 
ТИЛЛАРДА ДАСТУРЛАШ

IX БОБ. БЕЙСИК АЛГОРИТМИК ТИЛИ

Дартмут коллежининг ходимлари Ж.Кемени ва Т.Курц General 
Electric фирмасининг буюртмасига мувофик, 1964 йили бошлангич 
маълумотлари куп булмаган турли хисоблаш характеридаги масала- 
ларни машина билан мулокат услубида дастур тузиб ишлаш имкони- 
ятини яратадиган алгоритмик тил яратищди. Ушбу алгоритмик тил- 
нинг номи инглиз сузлари “ Baginneer’s All-purpose Symbolic 
Instruktion Code” ларнинг бош харфларидан хосил килинади. Мазкур 
сузларнинг туб мохияти “Бошловчилар учун куп максадли символли 
курсатмалар тили” деган маънони англатади, кискача BASIC-Бейсик 
дейилади. Бейсик ШЭХ,Мдан фойдаланувчи га сузлашув (мулокат) 
услубида ишлаш имкониятини яратади.

9.1. Асосий элементлари

1. Сонлар: 0,1,2,3,4,5,6,7,8,9.
2. Лотин алфавитининг А дан Zra4a ва рус алфавитининг А дан 

Я гача булган бош харфлари.
3. Арифметик амал белгилари: + — (кушиш), —  (айириш), * — 

(купайтириш), / — (булиш), л — (даражага кутариш).
4. Муносабат белгилари: = — тенг,< —кичик, < — кичик ёки тенг, 

> — кагта, > — катта ёки тенг, * - тенг эмас.
5. Чекланганлик белгилари:),
6. Киймати 3,14159265 га тенг булган л сони БЕЙСИК да PI 

каби ёзилади.

9.2. Стандарт функцияларн

Хар хил татбикий жихатдан мухим булган масалаларни дастур­
лаш жараёнида купинча бирор сонли кийматларнинг квадрат илди- 
зини ёки логарифмини, бурчак синусини ва хоказоларни хисоблаш 
зурурати тугилади. Бейсик тилида бу функцияларнинг ва б о ш к а  мик- 
дорларнинг кийматини хисоблаш хеч кандай кийинчилик тугдир- 
майди. Улар олдиндан дастурланиб, Бейсик тили таркибига киритил­
ган. Одатдаги математик амалларни бажариш учун Бейсик тилида 
куйидаги стандарт функциялар ишлатилади (1-жадвал).

269



1 - ж а д в а л

№ Функция нинг 
одатдаги ёзилиши

Функция нинг Бейсикдаги 
ёзилиши

Функция ни нг 
номланиши (укилиши)

I. sin (х) SIN (X) синус X
2. cos (х) COS(X) косинус X
3. arctg (х) ATN(X) арктангенс X
4. ■Гх SQR (X) х-нинг квадрат илдизи
5. е* EXP(X) экспонета X
6. 1п(х) LOG(X) натурал логарифм X
7. X ABS (X) X нинг абсолют киймати
8. I NT (X) X нинг бутун киймати
9. sing (х) SGN (X)
10. RND (X) 0 ва 1 орасидаги 

тасодифий сон

1 -жадвалдан куриниб турибдики, функция белгиси остидаги ар­
гумент дастурлашда ёйсимон ка вс ичига олиб ёзилади. SIN(X) ва 
COS(X) функцияларнинг аргументи радиан улчов бирлигида деб 
инобатга олинган, шу боис агар бурчак градус улчов бирлигида бе- 
рилган булса, у холда уни куйидаги формулага асосан радиан улчов 
бирлигига утказиш лозим:

п
“радиан” =  “градус” ' — бу ер да л=3,141592.

Агар каралаётган ифодада tgx ёки ctgx функциялари учраса, у холла 
бу ифодани Бейсик тилида ёзиш учун куйидаги формулалардан фой- 
даланиш кулай (айрим ШЭХ,Млар учун tgx стандарт функциялар 
руйхатида мавжуд):

sinx cosxtgx = ------ ; ctgx = - — .
cosx sinx

Арктангес функцияси ATN(X) аргументнинг кийматини ради­
ан улчов бирлигида хисоблайди. К,олган тескари тригонометрик 
функциялар - arcsinx, arccosx, arcctgx хисобланаётган математик ифо- 
даларда иштирок этса, у холда куйидаги формулалардан фойдала- 
ниш мумкин:

х я хarcsin х = arctg------ т ; arccos х = — -  arctg------ у ,
1 - х *  2 1 -  ж1

пarcctgx = — -  arctgx.
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Квадратик илдиз функцияси SQR(X) X аргументнинг мусбат кий- 
матидан квадрат илдиз олиш учун хизмат килади. ЕХР(Х) курсат- 
кичли функцияси е=2,71828 сонини Х-даражасини топиш демакдир. 
Масалан, е5 2 Бейсикда ЕХР(5.2) каби ёзилади.

Логарифмик функция LOG(X) X аргументнинг натурал лога- 
рифмини хисоблаш учун кулланилади. Бощка асосли логарифмлар 
элементар математика курсидан маълум булган куйидаги формула 
ёрдамида алмаштирилиб хисобланади:

ABS(X) абсолют кийматни хисоблаш функцияси X аргументнинг 
абсолют кийматини хисоблащда кулланилади. Масалан, ABS( -4.81) 
=  4.81 демакдир.

INT(X) функцияси X аргументнинг бутун кисмидан катта булма- 
ган кийматни топишда кулланилади. Масалан, INT( 17.86)= 17, 
INT(-17.86)=-18.

RND(X) функцияси 0 ва 1 ораликка теги шли булган тасодифий сон- 
ни аникдашда кулланилади, бу ерда X ихгиёрий сон булиши мумкин.

SGN(X) функцияси куйидаги кийматни аниклащда фойдаланилади.

г 1, агар х>0 булса,
SGN(X) = j 0, агар х=0 булса,

I -1, агар х<0 булса,
Масалан, SGN(11.762)=1, SGN(-4.15)=-1, SGN(6.08-6.08)=0.

9.3. Асосий онераторлари

Маълумки, алгоритм дейилганда бирор гурухга мансуб масалалар- 
ни ечишда амаллар мажмуасини муайян тартибга солиш тушунилади. 
Одатда дастур (программа) берилган масаланинг алгоритмига асос- 
ланиб тузил ад и. У сатрлардан ташкил топади ва хар бир сатр тартиб 
билан бошланади. Бейсикда сатр тартиби 1 дан 8191 гача булган фа- 
кат бутун сонлар булиши мумкин. Сатр тартиби изидан оператор 
ёзилади.

REM оператори фойдаланувчининг дастурида изох (шарх) ёзи- 
ши учун кулланилади, масалан:

5 REM 201-менежмент гурухи толиби М.Исломов
RUN оператори дастур нихоясида тартиб номерсиз ёзилади.
Бу оператор компьютерга киритилган дастурни бажаришга буй­

рук беради.
LET оператори бирор узгарувчига бирор арифметик ифоданинг 

кийматини таъминлаш учун ишлатилади, масалан
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35 LET Y=COS(5.7r2.
Дастур матнида LET операторининг исмини ёзмаслик хам мум­

кин, масалан
35 Y=COS(5.7)"2.

PRINT оператори хисобланган натижани экранга ёки когозга 
чикариш учун хизмат килади ва у куйидаги куринишда булади:

Сатр тартиби PRINT “руйхат”.

Руйхат дейилганда одатда ифода, узгарувчи ёки матн назарда ту- 
тилади, масалан:

10 PRINT Y,Y1,Y*Y1+Y1 
20 PRINT “НАТИЖА”

Руйхатдаги узгарувчилар бир-биридан вергул билан ажратиб ёзи- 
лиши лозим.

LET опеараторидан фаркли уларок, дастурлашда бир неча узга- 
рувчининг кийматини киритишда DATA ва READ операторларидан 
фойдаланиш хам мумкин.

READ оператори дастурлашда узгарувчиларни киритиш учун хиз­
мат килса, DATA оператори эса READ операторидаги узгарувчилар­
ни мос холда уларнинг киймати билан бомашга хизмат килади.

Масалан,
140 DATA 3,7,4,12,15 
150 READ А,В,С,К,L1

ёзув мос холда А=3, В=7, С=4, К=12, L1=15 эканлигини билдиради. 
Бундай холатда унутмаслик лозимки, узгармаслар сони узгарувчилар 
сонига тенг булиши лозим, лекин READ оператори DATA оператори 
сонидан куп булиши хам мумкин, масалан:

10 DATA 3,7,4,12,15
20 READ А,В,С
30 READ K,L1

Дастурнинг бажарилиши жараёнида узгарувчиларнинг киймати­
ни бевосита клавиатура курилмасидан киритиш учун INPUT опера­
тори кУлланилади.

Масалан,

N INPUT X, Y, Y1
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бунда, N-сатр тартиби; X, Y, Y l-киритилиши лозим булган сонли 
кийматларнинг исми.

IF...THEN... оператори Бейсикда шартли утиш оператори деб юри- 
тилади ва у куйидагича ёзилади.

N IF X @ Y THEN L

Мазкур ёзувда N - сатр тартиби; X, Y-арифметик ифода; @ - 
бирор муносабат белгиси; L - хисоблаш жараёни узатилаётган сатр 
тартиби ёки оператор. THEN операторидан кейин ихгиёрий оператор 
ишлатилиши мумкин, шу жумладан IF...THEN... оператори хам. Шартли 
утиш оператори куйидаги тартибда бажарилади: агар X@Y муноса- 
бат уринли булса, у холда L-тартибда турган оператор бажарилади, 
акс холда IF... операторидан кейинги турган операторга бошкзриш 
утади.

END оператори дастурнинг тамом булганлигини билдириш учун 
хизмат килади ва у одатда дастурда киймати жихатидан энг катга сон 
билан тартибланади.

Дастурнинг бажарилиш давомида ораликхисоблашларни текши- 
риш зарурати лозим булса, бу холда STOP операторидан фойдала­
ниш максадга мувофикдир, масалан

10 Х=4.12: Y=2.125 
20 Z=3*XA2+Y~X 
30 PRINT “X=“;X,”Y=“;Y,”Z=“;Z 
40 STOP
50 Z=SQR(2*X/'3+3*Y)+Y,'X 
60 PRINT “X=“;X,”Y=“;Y,”Z=“;Z 
70 STOP

RUN

GO TO оператори кушимча шартсиз дастурлашда хисоблаш жа- 
раёнини бошка операторга узатиш учун хизмат килади ва у тубанда- 
ги каби ёзилади:

N G O TO  L

Бу ерда N-сатр тартиби, L-бошкариш узатилиши лозим булган 
оператор жойлашган сатр тартиби. GOTO оператори IF... шартли опе­
ратори билан биргаликда хам ишлатилиши мумкин. Бу холда IF X@Y 
GOTO L оператори IF X@Y THEN L оператори билан бир хил 
“вазифани” бажаради.
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FOR ва NEXT операторлари циклик хисоблаш жараёнларини да- 
стурлашда кулланилади. Бу ерда FOR оператори дасгур циклик кис- 
мининг бошланишини, NEXT оператори тугалланганлигини билди- 
ради. FOR оператори куйидагича ёзилади:

N FOR “УЗГАРУВЧИ” К1 ТО К2 STEP КЗ

Бу ерда “УЗГАРУВЧИ” К1 микдордан К2 микдоригача КЗ кадам 
билан узгараётганлигини англатади. Бинобарин, К3=1 булса, у холда 
STEP КЗ нинг ёзилишига зарурият колмайди.

NEXT оператори тубандаги куринишда булади:

N1 NEXT “УЗГАРУВЧИ”

Бу ерда “УЗГАРУВЧИ” FOR операторидаги “УЗГАРУВЧИ” були- 
ши лозим.

Масалан:

40 PRINT “А=“;А,”В=“;В 
50 FOR А=0.2 ТО 2.6 STEP 0.2 
60 B=A/'2/(SQR(AA2+2.35*A)+4.61) 
70 PRINT “А=“;А,”В=“;В 
80 NEXT А

RUN

Умуман олганда, цикл оператори таркибида яна цикл оператори 
хам булиши мумкин. Бу жумланинг мохлятини куйидаги диаграмма 
асосида тушуниш кулай.

FOR

FOR 

NEXT 

N EX T---------

-  ташки цикл 

ички цикл

DIM оператори массивларининг улчовини курсатиш учун хиз- 
мат килади. Массивнинг исми сифатида индексли узгарувчиларни 
к^ллаш мумкин, масалан А(3), В(10), А1(4), В(4,3) каби. Массив индек- 
си сифатида купи билан 255 сонини олиш мумкин.
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Масалан,
N DIM А(5), С(3,3)

ёзув -А массивнинг 5 та элемента, С массивнинг эса (ЗхЗ)та элемента 
мавжуд деб оддиндан тавсиф берилганидан хамоа машина хотирасидан 
теги шли жой ажратилганлигидан далолат беради.

GOSUB ва RETURN операторлари одатда дастур нинг бирор кисми 
такрор-такрор бажарилиши лозим булган холларда ишлатилади, яъни 
дастурнинг бу кисми (кием дастур) бир маротаба ёзилади ва унга 
GOSUB оператори ёрдамида мурожаат килади. GOSUB оператори 
кием дастурнинг биринчи тартибдаги операторидан бошлаб, охирги 
тартибгача булган оператори бажарадиган хисоблаш жараёнини ча- 
кириш учун хизмат килади, RETURN оператори албатта GOSUB опе­
ратори билан дастурда биргаликда ишлатилиши лозим, бинобарин, 
бир нечта GOSUB операторига битта кием дастурда биргина RETURN 
операторини куллаш етарли.

RESTORE (тикламок) оператори маълумотлар блокидаги сон- 
ларни такрорий Укиш учун кУлланилади. Операторнинг умумий кури- 
ниши куйидагича:

N RESTORE

бу ерда N сатрнинг тартиб номери.
Мигал.

40 READ X,Y,Z 
50 DATA 2.3, 4.81,-0.7

110 RESTORE
120 READ А, В,С

Куриниб турибдики, RESTORE оператори дастурнинг исталган 
жойида келиши мумкин. Бу ерда 40-сатрдаги READ оператори DATA 
операторидаги дастлабки учта кийматни укийди:

Х=2.3, Y=4.81, Z= - 0.7

RESTORE операторининг бажарилиши натижасида 120-сатрдаги 
оператор яна 50-сатрдаги кийматларни укийди:

А=2.3, В=4.81, С=-0.7

OPEN ва CLOSE операторлари. Дискдаги мавжуд ёки ташкил 
Килинаётган янги файл билан ишлаш учун дасгавал уни очиш лозим.
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Файлнн очи in:

N OPEN “файл исми” FOR режим AS FILE канал
куринишида берилади, бу ерда OPEN (очиш), FOR (учун), AS (кандай), 
FILE (файл)-хизматчи с^злар, файлнинг исми-файл исмини 
билдирувчи сатрий ифода (масалан, “STUDENT”, “LP:” , “ТТ:” , 
хоказолар), режим иккита кий мат кабул килада, яъни INPUT-файддан 
маълумотларни укиш учун, OUTPUT-файлга маълумотларни ёзиш 
учун, канал-маълум бир аник сон.

Масалан:

50 OPEN “NTI.DAT” FOR INPUT AS FILE #2 
60 INPUT F$,N
70 OPEN “DX1:”+F$ FOR OUTPUT AS FILE #N

Э с л а т м а. Босмага чикариш курилмасининг стандарт номи 
LP:, экраннинг эса ТТ:. Уз-узидан маълумки, LP: дан укиш мумкин 
эмас. Юкорида тавсиф этилган процедура файл ни очиш деб аталади.

Энди файлнн ёпиш буй руги хакида маълумот берамиз. Каналлар 
билан файл орасидаги боЕпикликни ёпиш учун

N CLOSE каналлар руйхати
оператори ишлатилади, бу ерда СШЗЕ(ёпиш) - хизматчи суз, каналлар 
руйхати - OPEN оператори билан очилган барча каналлар.

Масалан, OPEN оператори ёрдамида очилган 1,3, 4-8 каналлар 
ёпилиши керак булса, CLOSE оператори ёрдамида уни тубандагича 
ёпиш мумкин:

700 CLOSE #1,#3
710 FOR N%= 4% ТО 8%
720 CLOSE #N%
730 NEXT N%

ON... GOTO.... (ON... THEN...) оператори. Буоператорлар маълум 
бир сонли ифоданинг кийматига кзраб курсатилган каторга утишни 
таъминлайди. Операторнинг умумий куриниши куйидагича булади:

N ON <А> LINE nl [,п2,...,1
бу ерда: N - катор номери;

А - ихтиёрий мумкин булган арифметик ифода;
LINE n l, n2,.... - утилаётган кдторларнингтартиб номерлари; 

GOTO ва THEN сузлари узаро алмашувчи ва бир хил иш ба- 
жаради.Оператор к,уйидагича ишлайди: А-ифоданинг киймати хисоб- 
ланади, бу киймат 1 га тент булса, руйхатда номери 1- булиб ёзилган
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каторга утилади, агар бу киймат 2 га тенг булса, номери 2- булиб 
ёзилган каторга утилади ва хоказо.

Мисол:
30 ON A GOTO 200, 50, 80, 250

оператор тубандагича бажарилади: 
агар А= 1, б^лса 200-каторга утилади; 
агар А=2, булса 50-каторга утилади; 
агар А=3, булса 80-каторга утилади; 
агар А=4, булса 250-каторга утилади.

9.4. Фойдаланувчи томонидан аннкданган функцнялар

Бир хил операторларни ёки математик формулаларни бир неча 
марта такрорийёзмаслик учун Бейсикда фойдаланувчи Уз функция- 
сини ташкил эти h i и  мумкин. Бунда й  функцияларнинг номлари FN 
харфлари билан бошланиб, учинчи харфи исталган логин алфавита 
харфи булиб “х” ёки “%” белгиси билан тугалланиши мумкин. DEF 
оператори билан дастурнинг исталган кисмида аникланиши мумкин. 
Бу функцияларнинг аргументлари юмалок кавс ичига олинади. Ар- 
гументлар руйхатида 1 дан 5 тагача узгарувчилар булиши мумкин. 
Операторнинг умумий куриниши

N DEF FNL { % ёки х } [LIST]—А
каби булади, бу ерда N -сатр тартиби; L - ихтиёрий логин алфавита 
харфи; LIST - бутун, хаки кий ёки сатр турдаги узгарувчилар руйхати; 
%-белги булса, функция киймати бутун турдаги, агар х-белги булса, 
катор турдаги ва хар иккаласи хам ёзилмаса, хакикий турдаги булади; 
А-арифметик ифода булиб, унда аргументлар руйхатига кирмайдиган 
Узгарувчилар хам кУлланилиши мумкин.

Мисол. Куйидаги функция киймати хисоблансин:

S  = ^ х 2 + у 2 + sin(jo')2 + -Jx2 + z 2 + sin(xz)2 + t j y2 + z 2 + sin(yz)2 •

Ечиш. Функциянинг кийматини хисоблаш дастури куйидагича 
булади.

10 REM ФОЙДАЛАНУВЧИ ФУНКЦИЯСИ ЁРДАМИДА 
20 REM ФУНКЦИЯ КИЙМАТИНИ ХИСОБЛАШ 
30 INPUT X,Y,Z
40 DEF FNA(X,Y)=SQR(X~2+YA2+SIN(X*Y)A2)
50 S=FNA(X,Y)+FNA(X,Z)+FNA(Y,Z)
60 PRINT “S=“; S 
70 END 

RUN
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TAB функцияси кийматларни PRINT оператори ёрдамида муь- 
лум ораликлар билан чоп килиш имконини беради. Унинг умумий 
куриниши

N PRINT ТАВ(К)

каби булиб, бунда N-сатрнинг тартиб номери; К-[0,255] интервалга 
тегишли булган сон булиб, чоп килиш керак булган урин номерини 
билдиради.

Масалан,
20 Х=1 : Y=2 : Z=3
30 PRINT TAB(5);X,TAB(10);Y,TAB(18);Z

операторларнинг бажарилиши натижасида сонлар куйидагича 
жойлашиб чоп килинади:

1 2 3

SPC функцияси PRINT операторная керакли сондаги буш жой 
(пробел) ларни чикариш учун ишлатилади ва у куйидаги куринишда 
булади

N PRINT SPC(A)

бунда:
А-[0;255] ораликка тегишли буш жойлар сонини билдирувчи бу- 

тун сон.

9.5. Турли шакллар ва графиклар чизишда 
кулланиладиган операторлар

CLS оператори компьютер экранини тозалаш максадида кулла- 
нилади ва куйидагича ёзилади:

CLS <Enter>
Бу оператор ёрдамида экран тулалигича барча маълумотлардан 

тозаланади ва COLOR (куй ид а келтирилган) оператори билан бе­
рилган рангга бутун экран буялади. Дастур эса компьютер хотираси- 
да коладй: Агар дастур бажарилиши керак булса, RUN буйрушни, агар 
дастур матни керак булса, LIST буйруга бериб <ENTER> [ёки <ВК>] 
тугмачасини босиш керак.

SCREEN оператори компьютер экрани билан ишлайдиган опе- 
раторлардан биридир. Унинг умумий куриниши
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SCREEN n

каби булади, бунда
n={0; 1;2;3}.

Агар п= 0 булса, 24 та сатр ва купи билан 40 та устундан и борат 
ранги куринмас фони бир хил экран, агар п= 1 булса, сатр ва купи 
билан 32 та устундан иборат ранги куринмас фони хар хил экран, 
п=2 ёки п= 3 б^лса, у холда график режимда ишловчи экран пайдо 
булади.

COLOR оператори куп рангли мониторли компьютерларда хар 
хил ранглардан фойдаланиш максадида кулланилади. Унинг умумий 
куриниши

N COLOR А,В

каби булиб, бу ерда А ва В лар [0,4] ораликка тегишли бутун 
кийматларни кабул килувчи сонлар булиб, уларнинг вазифаси 
куйидаги жадвалда келтирилган.

Ранг коди Ранг тури

0 фаввора

1 кизил

2 яшил

3 кук

4 кора

Э с л а т м а : Монитор ва график режимга бога ик холда компью­
тер турига караб ранг коди ва тури куп булиши мумкин. Демак, COLOR 
оператори ёрдамида компьютер экранида хар хил рангли матнлар 
ёки графиклар хосил килиш мумкин.

LOCATE оператори экранга маълумотларни маълум жойидан бош- 
лаб чикаришда курсорни силжитиш учун хизмат килади ва у каторда 
куйидаги куринишда ёзилади:

N LOCATE А,В,С

бунда А ва В - [0;255] ораликка тегишли сатр ёки устуннинг мос 
позиция (жой) тартибини курсатувчи бутун сон, С-курсорни учиб 
ёки ёниб туришини билдирувчи бутун сон. Агар С=0 булса, курсор 
дастур бажарилгандан кейин ёнади, акс холда дастур бажарилиши 
жараёнида ёнади.
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LINE оператори тугри туртбурчак, тугри чизик кисмларини чи- 
зишда ишлатилади ва унинг умумий куриниши

N LINE (А1,В1)-(А2,В2),С
каби булади, бунда А1 ва В1 ёзунлар тугри чизик кисмининг бошланиш 
координаталари, А2 ва В2 лар бу т^ р и  чизикдарнинг охирги 
координаталарини аникдайди, С-чизикнинг ранг тартиби, агар С булмаса, 
у холда чизик ранги COLOR оператори оркали аникданган булади. 
A l, А2 ва Bl, В2 ларнинг киймати мос холда [0;255] ва [0;240] 
оралигида булади.

PSET оператори маъдум координатали берилган рангдаги алохи­
да олинган нуктани экранда хосил килиш учун кулланилади. Унинг 
умумий куриниши куйидагича булади:

N PSET (А,В),С
бу ерда А-устун координатаси, В-сатр координатаси, С-чикарилувчи 
ранг коди.

CIRCLE оператори айлана, ёй кисмлари, эллипсларни чизиш учун 
ишлатилади ва у каторда куйидаги умумий куринишда ёзилади:

N CIRCLE (A,B),R,C,A1,B1,Z
бу ерда А ва В-айлана маркази координаталари, R-айлана радиуси, С- 
чизилаётган фигура ранги, А1 ва В1-ёйнинг радиан улчов бирлигида 
мос холда бошлангич ва охирги нукталари урни, Z-эллипснинг 
кисилиш коэффициентини аникдовчи арифметик ифода, А ва В 
координаталарининг киймати мос холда [0; 255] ва (0; 240] ораликда 
булади. Агар факат айлана чизиш лозим булса, у холда А1, В1, ва Z 
параметрларни бу операторда тушириб колдириш мумкин.

PAINT оператори экраннинг маъдум бир кисмини берилган ранпа 
буяшда ишлатилади ва у куйидаги куринишда ёзилади:

N PAINT (А,В),С1,С2
бу ерда А ва В рангланувчи соханинг ички нукгаси координатаси, С1 - 
буяладиган соханинг ранг коди, С2-соха чегараси ранг коди.

DRAW оператори нукга ва туфи чизикдарнинг хар хил комби- 
нацияларидан ташкил топган расмларни чизишда кулланилади ва у 
куйидаги куринишда булади:

N DRAW “ГРАФИК ЧИЗИШ УЧУН БУЙРУКЛАР”
DRAW операторнинг “ГРАФИК ЧИЗИШ УЧУН БУЙРУК- 

ЛАР”и харф ва ундан кейин турадиган бир ёки икки хонали сонлар 
булиши мумкин. DRAW операторининг жами 15 та буйруги булиб,
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унинг 9 таси бевосита чизикларни чизиш, колганлари (6 таси) шу 9 та 
буйрукни бошкдришда ёрдамчи вазифасини утайди (жадвалга каранг).

№ Буйрук Вазифаси z -параметр чегараси киймати

1 Uz Юкорига чизиш 0 : 240

2 Dz Куйига чизиш 0 : 2 4 0

3 Lz Чапга чизиш 0 :  250

4 Rz Уюта чизиш 0 : 255

5 Ez Угадан юкорига чизиш 0 : 255

6 Fz Унтдан куйига чизиш 0 : 255

7 Gz Чапдан куйига чизиш 0 :2 5 5

8 Hz Чапдан юкорига чизиш 0 : 255

9 M Z1,Z2 Берилган нукгадан чизиш Z1 ,г2-нукганинг абсол.коорд.

M +Z 1.Z 2 Берилган нукгадан чизиш нисбий коорд.



X  БОБ. ПАСКАЛЬ ДАСТУРЛАШ ТИЛИ

Паскаль дастурлаш тили 1971 йилда щвецариялик профессор 
Никлаус Вирт томонидан яратилган булиб, у биринчи жамловчи 
курилмалар ихтирочиси, француз олими Блез Паскаль номи билан 
юритилади.

ЮЛ. Асосий белгилари

1) лотин ва рус алфавити харфлари;
2) ракамлар: 0,1,2, 3 ,4,5,6,7,8,9;
3) арифметик амал белгилари: + d iv , mod;
.4) муносабат белгилари: <, > , ^ , > , = ,* ;
5) мантикий амал белгилари: and, or, not;
6) таъминлаш белгиси: := ;
7) ажратувчи белгилар:
8) кавслар: ( , ) ,  [ ,  ] ,  { , } ;
9) бошка белгилар: ! ,  # ,  % , ? ,

10.2. Хизматчи сузлар

and (ва), апау (массив), begin (бошлаш), case (вариант), const (узгар- 
мас) , div (бутун булиш),do (бажар), downto (- гача кичрайт) , else 
(аксинча), end (тамом), file (файл), mod (модул), nil (курсаткичсиз), 
for (учун), function (функция), goto (ут), if (агар), in (-да), label (ни- 
шон), not (эмас), of (- дан), or (ёки), racked (жойлаштир), procedure 
(процедура), program (дасгур), record (ёзув), repeat (кайтар), set (туплам), 
then (унда), т о  (-гача давом эт), type (тур), until (-гача), var (Узгарув­
чи), while (хозирча).

10.3. Стандарт идентификатор (ном) лар

1) Узгармаслар: false, true, maxint;
2) Типлар: boolean, integer, char, real, text;
3) Файллар: output, input;
4) Функция ва процедуралар: get, put, rewrite, new, read,
unpusek, pack, readln, reset, write, page, writeln.

10.4. Арифметик амаллар

1) + — кушиш, масалан: А+В, натижа тури real ёки integer;
2) —  айириш, масалан: A-В, натижа тури real ёки integer;



3) * — купайтириш, масалан: А*В, натижа тури real ёки integer;
4) /  — булиш, масалан: А/В, натижа тури real;
5) div — бутунга б^лиш, масалан: A div В, натижа тури integer;
6) mod - булинма колдига, масалан: A mod В, натижа тури integer.
Паскаль тилида даражага кутариш а мал и булмаганлиги сабаб-

ли, агар ифодани бутун даражага кутариш лозим булса, сонни уз- 
узига купайтириш йули билан натижа хисобланади. Агар хакикий 
даражага кутариш лозим булса, уни логарифмлаш оркдли, яъни куй­
идаги муносабатлар биридан фойдаланиб хисоблаш мумкин:

U’= e,lD" ёки U * = 10’1**

Бутун сонлар учун Паскаль тилида div ва mod амаллари мавжуд 
булиб, у мос холда бутунга булиш ва булинма колдигини хисоблаш 
амалларини биддиради.

Масалан: 11 div 3 = 3; 11 mod 3 = 2.

10.5. Стандарт функциялар

1) абсолют киймат: ABS(X);
2) арктангенс: ARCTAN (х);
3) косинус: COS(X);
4) синус: SIN(X);
5) натурал лагорифм: LN (х);
6) квадратга кутариш: SQR (х);
7) квадрат илдиз: SQRT (х);
8) экспонента: ЕХР (х);
9) яхлитлаш: ROUND(x);
10) аргументнинг бутун khcmh:TRUNC (х );
11) жуфтликни текшириш: ODD (X);
12) олдинги киймат: PRED (х);
13) навбатдаги киймат:8иСС (х).

Бошка элементар функциялар, масалан, tgx, arcsinx, arccosx, 
arcctgx, k»gex лар элементар математикадан маълум булган куйидаги 
муносабатлардан фойдаланиб хисоблаш мумкин:

sinx cos х . ж хtgx = — ; ctgx = —---- ; arcsin x = arctg-------
cos x sm x  1 -  x
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loga X =
In X  

In a
I

Стандарт функцияларни куллашга дойр мисоллар:

1. TRUNC(35.45) = 35; TRUNC (35.95) = 35
2. PRED(35) =  34; SUCC(35) =36
ODD (x) функциясининг аргументи ток булса, натижа TRUE 

(чин) акс холда FALSE (ёлгон) булади.

10.6. Дастур ва унинг тузилнши

Паскаль тилида дастур битта блокда мужассамлашган дастур 
сарлавхаси ва танасидан иборат булади. Дастурнинг асосий кисми 
унинг танаси хисобланади, умумий холда у кдтьий тартибдаги 6 та 
булимдан иборат:

1) белгиларни аниклаш булими: label
2) узгармасларни аниклаш булими: const
3) турларни аниклаш булими: type
4) узгарувчиларни тавсифлаш: var
5) процедура ва функциялар: procedure; function
6) операторлар булими:

begin ...
<операторлар>

end

Дастурнинг тузилиши

program <ном> (<файл номи>,...,<файл - номи>); 
label <нишон>, ...,<нишон>; 
const <узгарувчи>=<узгармас>; 
type <тур номи>=<тур>;
<тур номи>-<тур>;
var <узгарувчи ном и>,..., <узгарувчи номи>: <тур>;

<Узгарувчи н ом и > ,< узгарувч и  номи>: <тур>; 
procedure < процедура сарлавхаси >;
<процедура блоки >;
function < функция сарлавхаси>;
< функция блоки>;
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begin
< оператор>;

< оператор>; 
end.

10.7. Асосий операторлари

Операторлар Паскаль тилида оддий ва мураккаб типли булиб, од- 
дий операторлар таркибида бошка операторлар катнашмайди. 'М у­
раккаб ёки структурали операторлар бир неча оддий операторлар 
билан биргаликда ишлайди. Оддий операторларгатаъминлаш, утиш, 
буш ва процедура операторлари киради. Мураккаб операторлар тар- 
кибига шартли, цикл, танлаш ва бирлаштириш операторлари киради.

Таъминлаш оператори. Операторнинг умумий куриниши куйи­
дагича:

Y :=А ;

бу ерда, Y - узгарувчи, А - арифметик, мантикий ёки сатрли ифода.
Таъминлаш оператори бажарилиши билан дастлаб <:=> белги- 

нинг унг томонидаги ифоданинг киймати хисобланади, сунфа хосил 
булган киймат чап томондаги узгарувчига таъминланади.

Мисоллар.

1) Арифметик таъминлаш операторига: 
х=дг1-3;
с:=ехр (a*a+b*b); i:=i+2; 
t.=sin (sqr (*));
2) мантикий таъминлаш операторига: 
а: = true;
х: = (a>al) and (е<о);
l:=d or and not (odd(k) and b);

3) белгили (сатрли) таъминлаш операторига: 
alfa:=’Samarkand’; 
betta:=’SamDMKI’;
sum:= alfa+bctta.

Маълумотларни киритиш оператори. Операторнинг умумий кури- 
ниши куйидагича булади:
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read(al,a2, ...,an); 
readln(al,a2, ...,an); 
readln.

Бу epaaal, a2 ,..., аплар киймати киритилиши лозим булган узга­
рувчилар номи.

Маълумотларни чикариш оператори. Операторнинг умумий кури­
ниши куйидагича:

write(bl,b2, ...,bn); 
writeln(bl,b2, ...,bn); 
writeln.

Бу ерда bl,b2, ..., bn лар киймати чикарилиши лозим булган 
узгарувчилар номи.

Таркибий операторлар. Операторларнинг умумий куриниши куй­
идагича:

begin
<опсратор>;
<оператор>;

. . .  ,
<оператор>;

end.
begin ва end операторлари ичидаги операторлар кетма-кетлиги 

кайси тартибда ёзилган булса, шу тартибда таркибий операторлар ба- 
жарилишини таъминлайди.

^тиш оператори. Операторнинг умумий куриниши куйидагича:

goto <нишон>;
бу ерда goto (... га утиш) - оператор номи, <нишон> купи билан 4 та 
сон булган мусбат сон ёки узгарувчи.

Масалан,
goto 35; 
goto 754; 
goto k.

Шартли оператор. Операторнинг умумий куриниши куйидагича: 

if А1 then А2 else АЗ;
буерда if (агар), then (у холда), else (акс холда), А1-мантикий ифода, 
А2 ва АЗ лар операторлар. Оператор куйидаги тартибда ишлайди: агар 
А1 ифоданинг киймати чин булса, у холда А2 оператор бажарилади,акс 
холда АЗ оператор бажарилади, масалан:
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if a<0 then i: = i+1 else k:=k+l; 
if (a<b) and с then x:=x+s else x:=x+s; 
if d>=0 then d:=b*b-4*f*c else d:=b/a

К^ска шартли операторда else АЗ тушиб колдирилади.
Танлаш оператори. Операторнинг умумий куриниши куйидагича 

булади:
case с of 

nl: al; 
n2: а2;

nn, an; 
end.

бу ерда с - селектор, п -операторлар нишони, а -лар операторлар, масалан: 
case кип of
dys, seh,chor, paj, gyma: writem (“иш куни”):
Sanba, jak: writeln (“дам олиш куни”);

Цикл операторлари. Цикл операторининг Зта тури мавжуд: па- 
раметрли, шарти олдиндан берилган, шарти кейин берилган цикл опе­
раторлар.

1. Параметрли цикл оператори. Операторнинг умумий куриниши 
куйидагича:

for х:=хО to xn do S.

Бу ерда for (учун), to (-гача усиб боради), do (бажар) -хизматчи 
сузлар: хО ва хп лар бошлангич ва охирги киймати: S-цикл танаси 
деб аталувчи операторлар кетма-кетлиги.

Паскаль тилида параметрли цикл оператори камайиб бориши 
шаклида хам булиши мумкин:

for x:=xn downto хО do S;

бу ерда хам for, do, downto (гача камайтир) хизматчи сузлар, хп, хо 
лар цикл параметрнинг охирги ва бошлангич кийматлари, S - цикл 
танаси.

Мисоллар:

1. for /:=1 to 10 do x=sgr (х);
2. for к:=2 to N  do 5:=5+ln (k)\
3. for i:=n downto 1 do y ^ ^ l /S Q R  (/).
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2. Шарти олдиндан берилган цикл оператори. Операторнинг уму­
мий куриниши куйидагича булади:

While В do S.
Бу ерда While (хозирча), do (бажармок) - хизматчи сузлар, В- 

мантикий ифода, S-оператор. Оператор куйидаги тартибда ишлайди: 
агар В ифода чин (true) киймат кдбул килса, S-оператор бажарилади, 
акс холда, яъни В ифода ёлгон (false) киймат кабул килса, цикл опе- 
раторининг бажарилиши тугалланади.

3. Шарти кейин берилган цикл оператори. Операторнинг умумий 
куриниши куйидагича булади:

repeat A l, А2, .’..,An untel В.
Бу ерда repeat (такрорламок), untel (-гача)-хизматчи сузлар. А1,А2, ..., 
Ап - операторлар кетма-кетлиги, В мантикий ифода. Оператор куйидаги 
тартибда бажарилади. repeat ва untel операторлари орасида 
жойлашган операторлар кетма-кетлиги бир ёки бир неча марта 
бажарилиши мумкин. Бу жараён В мантикий ифода ёлгон (false) 
киймат кабул килгунга кадар давом этади.

Функция - процедура. Хисоблаш жараёнида параметрнинг хар хил 
кийматида бир хил хисоблашларни бир неча марта такроран хисоб­
лаш зарурияти тугилади. Дастур хджмини ихчамлаш учун дастурда 
бундай хисоблашлар алохида блокха — кием дастурга ажратилиб, 
сунгра зарурият булганда унга мурожаат килиш максадга мувофик. 
Шундай вазиятда кием дастур сифатида функция ва процедура фун- 
кциядан фойдалинади. Функционал боитанишни аниклаш ва тавсиф- 
лаш операторининг умумий куриниши куйидагича:

function <функция номи> (<формал параметрлар руйхати>);
<тур номи>.

Бу ерда function (функция сарлавхаси) - хизматчи суз, функция 
номидан кейин эса ка вс ичида функция аргумента сифатида хисоб- 
ланадиган формал параметрлар руйхати берилади ва тур номи билан 
тугалланади.

Масалан,
function fffl(N:integer;x:real):real.

Процедура дастур сингари процедура сарлавхаси ва блокидан таш- 
кил топади. Унинг умумий куриниши куйидагича:

procedure <ном> (<параметрлар руйхати>):
Бу ерда procedure - хизматчи суз, ном-процедура номи, параметрлар 

руйхати - киритиладиган узгарувчиларни ва хисоб натижаларини ва 
турларини белгилаш учун кулланиладиган номлар руйхати, масалан:
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program gism (n: integer; x:real; var y=real).
Дастурда процедура га куйидагича мурожаат кллинади:

<ном> (<аргументлар руйхати>);
бу ерда <ном> - мурожаат килинадиган процедуранинг номи: 
<аргуметглар руйхати> - формал параметрлар урнига куйиладиган 
аник кийматлар ва номлар кетма-кетлиги.
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