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Atrof-muhitni ifloslanishdan saqlash va tabiiy resurslardan 
oqilona foydalanish hozirgi davrning asosiy muammolaridan biri 
hisoblanadi.

Yetarli darajada tozalanmagan yoki umuman tozalanmagan 
oqova suvlarni suv havzalariga tashlash suv resurslarining 
ifloslanishiga olib kcladi. Oqova suvlar tarkibidagi organik moddalar 
tcz chirishi hisobiga suv havzalarida har xil kasalliklar keltiruvchi 
mikroorganizmlar paydo bo‘ladi. Havza esa, shu mikroorganizmlar 
yashashi uchun yaxshi muhit bo‘lib, suvdagi kislorod miqdorini 
kam aytiradi va har xil jonivorlarga hamda aholiga yomon ta’sir 
ko‘rsatadi.

Shuning uchun, har qanday oqova suvlarni suv havzalariga 
tashlashdan oldin, sanitariya talablarga rioya qilish zarur. Sanitariya 
talablariga rioya qilish uchun, har qanday oqova suvlarni yig‘ish va 
ularni shahardan tashqarida tozalash, iloji boricha qayta ishlatish 
zarur.

0 ‘quv qo‘llanmada kommunal ro‘zg‘or xo‘jaligi va sanoatdan 
chiqayotgan oqova suvlarni yig‘ish, kerakli tozalash darajasini 
aniqlash hamda oqova suvlarni tozalash usullarini va inshootlarini 
loyihalashtirish tartibi va sharoiti yoritilgan. Shuningdek, qishloq 
xo‘jaligidan chiqayotgan kollcktor-drcnaj va chorva oqova suvlarini 
tozalash va ularni qayta ishlatish usullari berilgan. Kichik aholi 
yashaydigan joylardan chiqayotgan oqova suvlarni tozalash usullari 
ham  ko‘rsatilgan.

Suv ta’minoti va kanalizatsiya juda qdim dan (bizning eram izdan 
oldin), birinchi katta aholi punktlari paydo bo‘Iishidan boshlab qurila 
boshlangan. Bunday markazlar Nil, Tigr, Yevfrat daryolari atrofidagi
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Misr. Hindistonda, Xitoyda va boshqa aholi yashagan va rivojlangan 
shaharlarda qurilgan. Eng katta suv ta’minoti va kanalizatsiya 
inshootlari Rim va Qadimgi Yunoniston qishloqlarida barpo ctilgan. 
Rusda X I-X II  asrlarda Moskva va XIV asrda Novgorodda yom g‘ir 
va drcnaj suvlarini olib kctish uchun birinchi ycrosti kanallari 
qurila boshlandi. Rossiyada kanalizatsiya X V II-X V III asrlarda 
yomg‘ir suvlarini olib kctish uchun qurilgan. 1770-yili Pctcrburgda 
yomg‘ir suvlarini yiglish uchun, 1872-yili Odcssada, kanalizatsiya 
tarmoqlari qurilish kcyinchalik shu tarmoqlarga maishiy xo‘jalik  
oqova suvlari qo‘shila boshlandi. 1887-yilida esa, shu oqova 
suvlarni sug‘orish maydonlarida tozalanib, havzalarga tashlandi, 
ya’ni avval to‘g‘ridan to‘g‘ri daryoga tashlangan bolsa, keyinchalik 
tozalanib suv havzalariga tashlana boshlandi. 1894-yilda M oskvada 
to‘liqmas kanalizatsiya tizimi qurila boshlangan. 1906-yilda 
to‘liq kanalizatsiya tizimi qurilib va oqova suvlar biologik filtrda 
tozalanib, suv havzalariga tashlangan. 1917-yilga kclib, 23 shaharda 
kanalizatsiya qurilgan. Bu csa 3 % n i tashkil ctgan. Sibirda, Uzoq 
Sharq va 0 ‘rta Osiyoda csa kanalizatsiya umuman bo‘lm agan 
(Moskva, Xarkov, Odessa, Leningrad shaharlarida oqova suvlar 
tozalanib suv havzalariga tashlangan xolos).

Toshkcntda kanalizatsiya 1937-yili To‘qimachildik kombi- 
natida qurilgan bo‘lib, oqova suvlar mcxanik tozalash va  
oddiy zararsizlantirilgandan kcyin, Solor kanaliga tashlangan. 
Tarmoqlarning uzunligi 7 km, sutkalik sarfi 1350 mVsutkani 
tashkil etgan. 1942-1943-yillarda Navoiy, Poligrafiya, Shevchcnko, 
Poltaratskiy ko‘chalarida kanalizatsiya tarmoqlari yotqizilgan. 
Oqova suvlar sarfi 1944-yilga kelib, yiliga 5372,1 m ing m3 ga 
yetgan. 1946-yilda oqova suvlar sarfi yiliga 8081,2 m ing m 3, 
tarm oqlarning uzunligi 29 km ni tashkil etgan. 1957-yilda 
8 000m 3/sutka quvvatiga cga bo‘lgan Labzak oqova suvlar tozalash 
inshooti ishga tushgan. Bu ycrda ham oqova suvlar m cxanik 
tozalanib va xlor bilan zararsizlantirilgandan kcyin Q oraqam ish 
kanaliga tashlangan. 1961-yilda Solor oqova suvlar tozalash inshooti,
4



1963-yilda Quyi Bo‘zsuv oqova suvlar tozalash inshootlari ishga 
tushirildi. Keyinchalik, sanoat korxonalari rivojlangan shaharlarda 
kanalizatsiya qurila boshlangan. 1965-1967-yillardan boshlab 
Farg‘onada, Namangan, Samarqand, Andijon va boshqa shaharlarda 
kanalizatsiya tarmoqlari va tozalash inshootlari qurila boshlangan.

Hozirgi davrda 0 ‘zbckiston Rcspublikasida 119 shahar bo‘lib, 
69 tasi kanalizatsiyalangan, 50 ta shahar csa, kanalizatsiyalanmagan. 
2011-yilda 885 mln m3/sutka oqova suvlar sarfi bo‘lib, shulardan 
m e‘yorida tozalangan oqova suvlar 398 mln mVyil, ya‘ni 4 5% ni 
kcrakligicha tozalanmagan va tozalanmagani 487 mln m3/yil -  
55% ni tashkil ctadi. Kelajakda, ya‘ni 2020-yilga kclib, tozalangan 
oqova suvlar sarfi 100% ga yctadi.

0 ‘zbekistondagi kanalizatsiya tarmoqlarining uzunligi 
6,76 ming km bo‘lib, 2,99 ming km n i-4 4 ,2 % n i qayta tiklash 
(rckonstruksiya) talab qilinadi, 55,8% gina yaxshi ishlaydi. Umuman 
olganda, 0 ‘zbckistonda 2010-yilda 48% , 2015-yili 53%, 2020-yilda 
59%  aholi kanalizatsiyaga cga boMadi.



Birinchi bo'lim. KANALIZATSIYA BO'ICHA UMUMIY 
MA’LUMOTLAR

I bob. KANA LIZA TSIYA  SH A K LI VA T1ZIMI

1-§. K analizats iya  va oqova suvlar tasnifi

K analizatsiya deb, oqova suvlarni aholi punktidan, sanoat va 
agrosanoat korxonalaridan tartibli ravishda yig‘ish va ularni aholi 
punkti yoki sanoat korxonalari tashqarisiga quvurlarda olib kctuvchi 
kompleks jihozlar, inshootlar, tarmoqlar va sanitar tadbirlar, 
shuningdek, ularni qayta ishlatish yoki havzaga tashlashdan oldin 
tozalash va zararsizlantirishga aytiladi.

Kanalizatsiya obyektlariga ichki suv ta’minoti va kanalizatsiya 
bilan jihozlangan, aholi yashaydigan, sanoat, jamoat, yordamchi 
va maxsus binolar, shuningdek, yangi qurilayotgan shahar, shahar 
turidagi qishloq, qishloq va dala hovli majmualari, dam  olish 
maskanlari, sanoat korxonalari va rayonlari kiradi. Kanalizatsiya 
ikki xil bo‘ladi: ichki va tashqi kanalizatsiyalar.

1. Ichki kanalizatsiya oqova suvlarni hosil bo‘layotgan sanitar 
jihozlardan bino tashqarisida joylashgan tashqi kanalizatsiya 
tarm og‘iga yuboradi.

2. Tashqi kanalizatsiya oqova suvlarni aholi yashaydigan joylar 
yoki sanoat korxonalari tashqarisida joylashgan tozalash inshootiga 
yuboradi.

Tozalash inshootida oqova suvlar tozalanadi, zararsizlantiriladi, 
cho‘kmalarni qayta ishlatish uchun tayyorlanadi va tozalangan oqova 
suvlarni suv havzalariga tashlanadi yoki sug‘orishga ishlatiladi.

O qova suv deb, suvni kcrakli maqsadda ishlatish natijasida 
qo‘shimcha iflosliklar paydo boMishi, birlamchi kimyoviy tarkibi va 
fizik xususiyati o‘zgarishi, shuningdek hamma hududlardan oqib 
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keladigan atmosfera yog‘inlari va ko'chalarga sepilgandan qaytgan 
suvlarga aytiladi. Oqova suvlar kelib chiqishi, ko‘rinishi va sifati 
bo‘yicha uch asosiy turkumga bo‘linadi:

1) maishiy (xo‘jalik najas) oqova suvlari;
2) ishlab chiqarish (sanoat) oqova suvlari;
3) yog‘in (atmosfera) suvlari.
1. Maishiy oqova suvlarga oshxonalardan, hojatxonalardan, 

dushxonalardan, hammomlardan, shifoxonalardan, xonalami yuvish- 
dan chiqayotgan xo‘jalik suvlari kiradi. Bunday oqova suvlar aholi 
yashaydigan va jamoatchilik binolaridan, shuningdek, sanoat kor- 
xonalarining maishiy xonalaridan chiqadi.

2. Sanoat oqova suvlari-ishlab chiqarishda texnologik jarayonda 
ishlatilgan suvlar natijasida hosil bo‘ladi.

3. Yog‘in suvlar-atm osfera yog‘inlari yog‘ishi natijasida paydo 
bo‘ladi.

Shuningdek kanalizatsiya ikki xil boiib , oquvchi va olib 
kctuvchi ham bo‘ladi.

1) oquvchi kanalizatsiyada oqova suvlar ycr osti quvurlari 
orqali tozalash inshootiga yuboriladi, bu yerda: oqova suvlar 
tozalanadi va ular suv havzalariga tashlanadi;

2) olib kctuvchi kanalizatsiyada oqova suvlar maxsus 
chuqurliklarda yig‘ilib, mashinalarda tozalash inshootlariga yoki 
m axsus joylarga tashlanadi.

Oquvchi kanalizatsiyaning asosiy qismlari quyidagilardan iborat 
(1-rasm):

1. Uy yoki scxlar ichki kanalizatsiyasi, asosan, oqova suvlar 
hosil boiadigan joydan hovlidagi birinchi quduqgacha boMgan 
qism dan iborat.

2. Tashqi kanalizatsiya tarm og‘i (1-rasm) birinchi hovli 
qudug‘idan boshlanadi. Aholi punktining yoki sanoat korxonasining 
joylashish yeriga qarab, kanalizatsiya tarmoqlari hovli, zavod 
va  kvartal ichi bo‘lib, ko‘cha tarmoqlari deb nom oladi. Hovli 
kanalizatsiya tarmog‘i uy oldidagi birinchi quduqdan boshlanib, 
kvarta l qurilishining qizil chizig‘i oldidagi tekshiruv qudug‘ida



tugaydi. Oqova suvlar hovli yoki kvartal ichki tarmoqlari orqali 
ko‘cha kanalizatsiyasiga qo‘shiladi.

1-rasm. Kana lizatsiyaning asosiy qismlari 

7 — ichki shamollatish quvuri; 2 -tik  quvur; 3-vanna; 4-umivalnik; 5-yuvuvchi bachok; 6-unitaz; 
7-olib ketuvchi; 8-reviziya (nazorat qilish joyi); 9-oshxonada yuvish jihozi (rakovina); fO-gidravlik 
yopqich (zatvor); T? — pol ustidagi sifon; T2-tashlash quvuri; f3—hovli tarmog'idagi nazorat 
qudug'i; 74-hovli tarmogi; f5-tekshirish qudug'i; f6 -ko 'cha tarmog'iga ulash quvuri; f7-ko 'cha 

tarmog'idagi nazorat qudug'i; 78-ko'cha tarmog'i.

3. Ko‘cha tarmog‘i hovli, zavod va kvartal ichidan chiqayotgan tar- 
moqlardagi oqova suvlami yig‘ib, aholi punkti tashqarisiga yuboradi.

Ko‘cha tarm ogli juda ko‘p shahobchalarga bo‘lingan boMib, katta 
maydonni tashkil qiladi, bu tarm oqlar asosan o‘zi oquvchi bo ‘ladi. 
Shuning uchun kanalizatsiyalanayotgan hamma joylar havzalarga 
bo‘linadi.

K analizatsiya havzasi deb, kanalizatsiyalanayotgan maydonning 
bir qismini suv ayirgich bilan chcgaralanishiga aytiladi (2-rasm).

Bir va bir nccha kanalizatsiya havzasidan chiqayotgan oqova 
suvlami yig‘uvchi kanalizatsiya tarm og‘ining bir qismi kollektor 
deyiladi va ular quyidagilarga bo‘linadi:

a) havza kollektorlari, bitta havzaning oqova suvlarini y ig ‘uvchi 
kanalizatsiya tarm og‘i;



b) bosh kollektor, kanalizatsiya havzasidagi oqova suvlarni 
y ig ‘uvchi, ya’ni ikki yoki bir qancha kollcktorlarni yig‘uvchi kol­
lektor;

d) shahardan tashqari kollektor, oqova suvlarni to‘g‘ridan to‘g‘ri 
tozalash inshootiga yoki nasos stansiyasiga yuboradigan kollektor.

4. Oqova suvlarni ycrni yuqori sathiga ko‘tarib berish zaruriyati 
tu g ‘ilganda kanalizatsiya nasos stansiyasi qo‘yiladi va oqova suvlar 
bosimli quvurlar orqali bir joydan ikkinchi joyga yuboriladi.

5. Tozalash inshootlari oqova suvlarni tozalaydi va cho‘kmalarga 
ishlov beradi.

6. Tozalangan oqova suvlar [8] qoidalar kitobiga asoslanib 
tozalanganidan keyin quvurlar orqali tozalash inshootiga yaqin 
joylashgan havzaga tashlanadi, shuningdek, ayrim vaqtlarda nasos 
stansiyada yoki tozalash inshootlarida avariya sodir boMganda ham 
oqova suvlar suv havzalariga tashlanadi;

2-rasm. Aholi yashaydigan punktn ing u m um iy  kanalizatsiya shakli:

I— II l-kanalizatsiyalash havpalari; 1 -s h a h a r  chegarasi; 2 -ka n a liza ts iya la sh  havzas in ing  
ch egaras i; 3 - k o ‘cha tarm og'i; 4 -b o s im li tarm oq; 5 -k o lle k to r la r ; б- a s o s iy  ko llektor; 

7 - ta s h la s h  (avariya vaqtidagi); 8 -sh a h a rd a n  ta sh qa ri yoki o lib  ketuvchi ko llek to r; 9 - suv

havzasiga tash lash.



2-§. K analizatsiya tiz im i

K analizatsiya tizim i deb, uch turkumdagi oqova suvlarni birga 
yoki alohida yig‘ish usuliga, ya’ni oqova suvlarni yig‘ish va tozalash 
inshootiga yuborishga aytiladi. Amalda eng ko‘p qo‘llaniladigan 
kanalizatsiya tizimlariga umum oqish, bo‘linib oqish va aralash 
oqish turlari kiradi.

1. Umumoqish kanalizatsiya tizim i
deb, hamma oqova suvlarni, ya’ni 
maishiy, sanoat va yog‘in suvlarini 
bitta quvur orqali shahar tashqarisiga, 
tozalash inshootiga yuborishga ayti­
ladi (3-rasm).

2. Bo'linib oqish kanalizatsiya 
tizim i to‘liq va to‘liqmas b o ‘linib 
oqishga bo‘linadi:

3-rasm. U m um oqisli tiz im i.

4-rasm. Bo’linib oqish tiz im i: a - t o ’liq bo ’linib oqish; й -to 'liq m a s  bo'linib o q ish : 

1-maishiy oqova suvlar: 2-sanoatdan chiqayotgan oqova suvlar; 3-yog'in suvlari; 4-tozalash 
inshooti; 5-mahalliy tozalash inshooti; 6 -suv havzasi; 7-tozalangan oqova suvlar.

a) to i iq  bo‘Iinib oqish tiz im ida hamma oqova suvlar alohida- 
alohida quvurlarda oqadi (4-rasm, a);

b) to ‘liqm as boMinib oqish tiz im ida esa maishiy va sanoat oqo­
va suvlari bitta quvurda, yog‘in suvlari csa, alohida, ochiq irrigatsiya 
shohobchalari orqali suv havzalariga tashlanadi (4-rasm, b).

3. A ralash  oqish kanaliza tsiya  tizimida, umumoqish va 
b o lin ib  oqish tizim lari birga qo‘shilgan holda qo‘Ilaniladi. Bu



tizimda shahar kengayishi natijasida hosil bo‘lgan maishiy va 
sanoat oqova suvlari umumoqish tizimiga, yogkin suvlari esa suv 
havzalariga tashlanadi.

Sanitar talab bo‘yicha eng yaxshi tizim umumoqish tizimi 
hisoblanadi, lekin bu tizimda hamma oqova suvlar tozalash 
inshootida tozalangani uchun qimmat turadi. Aholi yashaydigan 
shaharlarda, aholi soni 50 mingtagacha, posyolkalarda esa 10 ming 
tagacha bo‘lganda, to‘liqmas bo‘linib oqish tizimini, 100 mingdan 
oshiq aholi yashaydigan shaharlarda esa aralash oqish tizimini 
qollash  mumkin.

3-§. Kanalizatsiya tarm o q larin in g  shakli

Kanalizatsiya tarmoqlarining shakli joyning rclycfiga, tuproq 
va  grunt sharoitiga, tozalash inshootining joylashish o'rniga, oqova 
suvlarning iflosliklar konscntratsiyasiga va ularning turlariga, 
tozalangan oqova suvlarni tashlash joyiga va boshqa sharoitlarga 
bog‘liq bo‘iadi.

Kanalizatsiya shakli markazlashgan yoki markazlashmagan 
bo‘lishi mumkin. Mahalliy kanalizatsiya ham markazlashmagan 
kanalizatsiyaga kiradi.

Markazlashgan kanalizatsiyada hamma oqova suvlar bir va bir 
qancha kollektorlarda tozalash inshootiga yuboriladi.

Markazlashmagan kanalizatsiyada har bir tum anda alohida 
tozalash inshooti bo‘ladi.

Mahalliy kanalizatsiya, markazlashmagan kanalizatsiya bo‘l- 
maganda, bir va bir qancha binolardagi oqova suvlarni y ig‘ish uchun 
ishlatiladi.

Tabiiy sharoitlar va relycfning xilma-xilligi sababli bir qolipdagi 
kanalizatsiya tarmog‘ining shaklini belgilash qiyin, ya’ni namunaviy 
shakli yo‘q. Shuning uchun joyning relyefi va obyektning suv 
havzasiga nisbatan joylashgan o‘rniga qarab quyidagi shakllar 
bo ‘lishi mumkin:

1. Perpendikular shakl. Kanalizatsiyalanayotgan havzaning 
kollcktorlari suv havzasidagi oqim yo‘nalishiga perpendikular trassa-



lanadi. Bunday shakl yog‘ingarchilik suvlari va shartli toza suvlarni 
tozalanmasdan suv havzalariga tashlashda qo‘llaniladi (5-rasm).

2, Kesishgan shakl. Havza kollcktorlari suv havzasidagi oqimga 
pcrpcndikular, bosh kollektor esa daryoga parallel trassalanadi. 
Bunday shakl joyning rclycfi ravon bo‘lganda qo‘llaniladi (6-rasm).

5-rasm. Perpendikular shakl. 6-rasm . Kesishgan shakl.

3. Parallel shakl. Havza kollcktorlari suv havzalariga parallel, 
bosh kollektor havza oqimiga perpendikular trassalanadi va bu shakl 
ycrning nishabligi yaxshi bo‘lgan joylarda qo‘llaniladi (7-rasm).

4. Zonali shakl. Kanalizatsiyalanayotgan joy ikki zonaga 
bo‘linib, yuqori zonadagi oqova suvlar o‘z oqimi bilan tozalash 
inshootiga yuboriladi, past zonadagi oqova suvlar nasos stansiyalari 
orqali bosh kollektorga ko‘tarib beriladi. Har bir zonadagi tarm oqlar 
kesishgan shaklga o‘xshab trassalanadi. Bu shakl joyning nishabligi 
bir xil bo‘lmagan joylarda qo‘Uaniladi (8-rasm).



5. R ad ial shakl. Oqova 
suvlar markazlashmagan 
holda ikki va undan ortiq 
tozalash inshootlarida toza- 
lanadi. Bunday shakl joy- 
ning relyefi murakkab aholi 
punktlarida va katta sha- 
harlarda qo‘llaniladi (9- 
rasm).

Kanalizatsiya tarmoq- 
larining bunday shakllari 
sinfi taxminiy bo‘lib, bu 
ycchimning davomi va 
asosiy ctapi trassalash 
hisoblanadi, chunki kanali- 
zatsiyaning umumiy
qiymati shunga bog‘liq bo‘ladi

N azorat savollari va topsh iriq lari

1. Oqova suv nima? Ularning turlarini tushuntiring.
2. Tashqi kanalizatsiya tarmoqlarining asosiy qismlari nima va ular 

qanday elementlardan iborat?
3. Kanalizatsiya tarmoqlarining tizimi deb nimaga aytiladi? Ularning 

turlarini aytib bering.
4. Kanalizatsiya tarmoqlarining shakli, turlari va ko'rinishini ta’- 

riflang.



И bob. K A NA LIZA TSIYAN I LO YIHA LA SH  VA OQOVA  
SU VLA R N IN G  H ISO BLI SARFI

4-§. K analizats iyan i loyihalash bosqich lari va tam oyillari

K analizatsiyalash obyektlariga qurilayotgan, kengaytirilayot- 
gan, qayta qurilayotgan shahar, ishchi va dala hovli posyolkasi, 
dam olish uylari, sanoat korxonalari, shuningdek, aholi yashaydigan 
tumanlar va boshqalar kiradi.

Kanalizatsiyani loyihalash bir va ikki bosqichda bo‘ladi.
Ikki bosqichli loyihalashda avval texnik ioyiha, kcyin ishchi 

loyiha tayyorlanadi. Bir bosqichli loyihalashda esa texnik-ishchi 
loyiha bajariladi. Ikki bosqichli loyihalar asosan katta va m urakkab 
sanoat komplckslari bor bo‘lgan hollarda bajariladi.

Bu loyihalar quyidagi ma’lumot va materiallarni o‘z ichiga 
olishi lozim:

-  umumiy ma’lumot: obyektning joyi, vaqti, qurilish ketma- 
ketligi, avval loyihalash uchun yig‘ilgan ma’lumotlar, ishlarni 
bo‘lib bcrish va h.k.;

-  loyihaga yig‘ilgan asosiy ma’lumotlar;
-  oqova suvlar turlari, ularning sarflari, ifloslantiruvchi 

moddalari, suv istc’moli va oqova suv balansi;
-  kanalizatsiya shakli, tizimi, trassalash, nasos stansiya va  

tozalash inshooti o‘rni, cho‘kma yig‘uvchi va tozalangan 
oqova suv tashlash joylarini aniqlash;

-  oqova suvlarni tozalash darajasini, tozalash usulini, tozalash 
inshooti tarkibini;

-  kanalizatsiya tarm oqlarining gidravlik hisobi, bo ‘ylam a 
kesimi, tarmoqlardagi inshootlar, o'tishlar va h.k.;



-  namunaviy loyihalarni tanlash, nasos stansiyalarning turini, 
o‘rnini va uskunalarini tanlash;

-  tozalash inshootini avtomatlashtirish, tekshirish, (dispetchcr) 
markaziy boshqarish punktini tashkillashtirish;

-  tozalash inshootlarini ishlatishda tabiatni muhofaza qilish 
tadbirlariga rioya qilish va h.k.

Texnik loyiha tarkibiga quyidagi grafik materiallar ishlab 
chiqiladi:

1) tozalash inshootini joylashtirish plani 1:5 0 0 0 -1:25000 massh- 
tabda;

2) tozalash inshootining har birini plani 1:500-1:2000;
3) oqova suv va cho‘kmalarning balandligi bo‘yicha texnik 

ishchi loyiha tarkibiga bosimli va bosimsiz kollcktorlarning 
bo‘ylama kcsimi, dukcr va o‘tishlarning ishchi loyihasi beriladi.

Loyiha tarkibiga hamda qurilishga kerak bo‘ladigan qurilmalar, 
armaturalar, qurilish-montaj ishlar hajmi, shuningdek, hamma 
hujjatlar suv va sanitariya inspcksiyalarida va boshqa tashkilotlarda 
tasdiqlangan bo‘ladi.

Kanalizatsiyani loyihalash QM va Q [16] dan foydalangan 
holda bajariladi. Loyiha 20—25 yilga mo‘ljallanadi, ketma- 
ketlik bo‘yicha birinchi navbat 5-10 yil, kcyin esa kelajak uchun 
hisoblanadi. Avval katta sanoat korxonalari, aholi zich yashaydigan 
joylar kanalizatsiyalanadi. Keyin esa uzoq kelajakka mo‘ljallangan 
joylar kanalizatsiyalanadi. Shuningdek, tozalash inshootlarini 
kcngaytirilishi beriladi. Kanalizatsiya loyihasini bajarishda quyidagi 
qiymatlar bo'lishi kerak: qurilayotgan obyektning suv iste’moli 
va oqova suvlar shakli, yaqin atrofdagi sanoat korxonasi va aholi 
yashaydigan joylarning oqova suv tashlash tizimi, aholi soni 
va zichligi, binolarning qurilish darajasi, kommunal xo‘jaliklar, 
sanoatdan chiqayotgan oqova suvlar sarfi, ifloslik konsentratsiyalari 
va ularning turlari. Shunigdek:

1. Topografik materiallar, situatsiya plani, masshtabi 1:25000, 
tozalash inshootini joylashtirish va tozalangan oqova suvlarni 
tashlash joyini ko‘rsatish uchun.



2 Shaharning qurilish va loyihalash bosh plani, masshtabi 
1:5000, 1:10000 har 1-2 mctrda gorizontallari bilan.

3. Bosh planda suv resursi ko‘rsatilgan bo‘lishi kcrak, chunki 
tozalangan oqova suvlar suv rcsurslariga tashlanadi.

4. Suv rcsurslarining to‘liq tavsifi: a) suv havzasining 95%  
minimal sarfi; b) minimal sarfdagi suv rcsursining tezligi; d) havza- 
dagi suzib yuruvchi muallaq moddalar qiymati; e) havzaning KBBT 
(BPK), f) havzaning harorati, chuqurligi; g) kcyingi suv ishlatish 
manbasining uzunligi.

Obyektlarni kanalizatsiyalash loyihasi QM va Q [16] ga, ya’ni 
hamma mc’yoriy materiallarga, kanalizatsiya tizim ini tanlashga, 
oqova suvlar sarfini aniqlashga, kanalizatsiya tarm oqlarining 
gidravlik hisobiga, kanalizatsiya inshootlarini hisoblashga va 
tanlashga, tozalash inshootining texnologik shakliga, hisobiga va 
boshqalarga asoslanadi.

5-§ . O qova suvlar m e ’yori va hisobli aholi soni

Yangi yoki qayta qurilayotgan kanalizatsiyalash obyektlarida, 
birinchi navbatda oqova suvlar sarfi to‘g‘ri hisobga olinishi zarur. 
Oqova suvlar sarfini hisoblashda avval aholi soni, oqova suvlar 
me’yori va ularning umumiy notckslik koeffitsiyentlari aniqlanadi.

Hisobli aholi soni shaharning har xil tumanlaridagi binolarning 
xususiyatiga, qavatiga, xonadonlarning obodonchilik saviyasiga va 
tum anning bir gektar kanalizatsiyalanayotgan maydonining aholi 
zichligiga bog‘liq bo‘lib, quyidagicha aniqlanadi:

b u  y e r d a :  F - b i r  x il  z ic h lik d a g i k v a rta lla r  m ay d o n i, g a ; p - k v a r t a l l a r  
b o ‘y ic h a  a h o li z ic h lig i , ah o li/g a ; /? -k v a r ta lla rn in g  q u r i l is h in i  h is o b g a  o lu v c h i 
k o e ff its iy e n t b o ‘Iib, ^ = 0 ,8  -0 ,9 .

A m alda o‘rnatilganidek, olib ketilayotgan oqova suvlar m iqdori 
o‘rtacha ishlatilgan suvning miqdoriga teng deyiladi, ya’n i oqova 
suvlar sarfi suv iste’moli m c’yoriga boglliq bo‘ladi. O qova  suv 
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m e ’yori deb, kanalizatsiyadan foydalanuvchi bir kishiga sutkasida 
to ‘g ‘ri keiadigan (//sutkadagi) oqova suvlar miqdoriga aytiladi. 
Sanoat korxonalarida oqova suvlar sarfi deb ishlab chiqarilayotgan 
m ahsulot birligiga va shu mahsulot birligiga to‘g‘ri kelidigan oqova 
suvlar me’yoriga aytiladi. Aholi yashaydigan tum anlarda oqova 
suv  m e’yori, suv iste’mol me’yoriga asoslanib olinadi. Bu m e’yor 
binoiarning obodonchilik saviyasiga, iqlimiy, sanitar-gigiyenik va 
boshqa mahalliy sharoitlarga asoslanib QM va Q [17] dan olingan 
va 1-jadval ko‘rinishida bcrilgan.

1-jadval
A h o li yash ayd ig an  jo y la rd a  m a is h iy  o q o v a  s u v la r  

m e ’y o rila ri, / /su t

Turar-joy binolartning obodonchilik darajasi
Sutkasiga b ir kishiga 

to 'g 'ri ke luvchi o 'rtacha 
suv iste ’m oli m e'yori //sut

Ic h k i suv iste'm ol va kanalizatsiya bilan jihozlangan  binolar:
1) m arkazlashgan suv isitish tizim iga ega bo 'lgan
2) va n n a  va m ahalliy suv isitish tizim iga ega bo'lgan

3) u y -jo y  suv tarqatkichi bilan kanalizatsiyasiz b inolar
4) ko 'cha  suv tarqatkichi bilan

2 3 0 -2 9 0
1 5 0 -2 0 0
9 5 -1 2 0
4 0 -5 0

Bcrilgan oqova suvlar mc’yori ijtimoiy binolardan (hammom, 
maktab, bog‘cha, poliklinika, kir yuvish va h.o.), kasalxona, 
sanatoriy va dam olish uylarining (bolalar oromgohidan tashqari) 
oqova suvlarni o‘z ichiga oladi. Sanoat va qishloq xo‘jaligi 
korxonalaridan chiqayotgan hisobli o‘rtacha sutkali oqova suvlar 
sarfi tcxnologik qiymatlar asosida hisoblanadi.

Kanalizatsiyalanmagan tumanlardagi oqova suvlar m e’yori 
sutkasiga bir kishi uchun 25 //sut qabul qilinadi. Bu oqova 
suvlar quyuvchi stansiyalarga quyuluvchi va kommunal xo‘jalik  
korxonalarda hosil bo‘ladigan oqova suvlar hisobiga olinadi.

Katta shaharlarni, sanoat va xalq xo‘jaligi tarm oqlarini o‘sish 
va joylashish shakllarini, shuningdek, «Suv resurslaridan mukam- 
mal foydalanish va suvlarni muhofaza qilish» shakllarini ishlab 
chiqarishda solishtirma oqova suv m c’yori QM va Q [16] ning
2-jadvalda bcrilgan qiymati bo‘yicha olinadi.



Sanoatda solishtirma oqova suv-ishlab chiqarilayotgan 
mahsulot birligi hajmiga to‘g‘ri kcladigan oqova suvlar me’yoridagi 
oqova suvlar sarfi (m3) da olinadi. Bu me’yor ishlab chiqarilayotgan 
mahsulot turiga va texnologik jarayonga bog‘liq holda [9] kitobidan 
olinadi.

2-jadval

X a lq  x o 'ja lig i r iv o jla n is h  s h a k li b a ja r llis h id a  o lin a d ig a n  o q o va  s u v la r  m e ’y o r i

Nfi Kanalizatsiyalanayotgan obyektlar

Aholi punktlarida b ir kishi uchun sutkasiga 
solishtirm a oqova suv m e 'yo ri //sut

2010-yilgacha 2015-y ilgacha

1 Aho lis i 100 m ing kishidan ortiq  
shaharlar

440 4 9 0

2 Aho lis i 5 0 -1 0 0  m ing kish ilik  shaharlar 360 3 9 0

3 50 m ing kishigacha aholisi bo'lgan 
shaharlar. shahar turidagi q ishloqlar 
va tum an m arkazlari

310 3 4 0

4 Q ishloq aholisi yashaydigan joy la r 115 140

Mahalliy sanoatdan chiqayotgan va hisobga olinm agan 
oqova suvlar sarfi aholi punktidan chiqayotgan umumiy oqova 
suvlar sarfidan 5-10%  olinadi. Shahar va sanoat korxonalarining 
kanalizatsiya loyihasida faqat oqova suv me’yori va um um iy oqova 
suvlar sarfini aniqlash yetarli boMmay, balki oqova suvlam ing oqish 
rejimi, ya’ni oqova suvlar sarfining sutkada soatlar o‘zgargani uchun 
va maksimal sarflar qiymati hisoblanadi, bu esa oqova suvlarning 
sutkali, soatli, sekundli va umumiy notekistlik koeffitsiyentlari 
orqali aniqlanadi.

Amalda tozalash inshootlarini hisoblashda oqova suvlarning 
sutkali, soatli, sekundli va umumiy notekistlik koeffitsiyentlari 
qo‘llaniladi. Sutkali notekislik koeffitsiyenti shahardan kelayotgan 
xo‘jalik  oqova suvlar oqimini o‘zgarishini baholash uchun 
qo‘llani!adi va mahalliy sharoitga bog‘liq bo‘lib, ^ su[= 1,1-1,3. Oqova 
suvlarning umumiy notekislik koeffitsiyenti o‘rtacha sekundli sarfga 
bog‘liq bo‘lib, QM va Q [17] ning 2.2-bandi bo‘yicha o lingan va
3-jadval ko‘rinishida berildi.
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O qova s u v la rn in g  u m u m ly  n o te k is lik  k o e ff its iy e n t i

L lm u m iy  notekislik 
koe ffits iyen ti Kum

Oqova suvlarning o 'rta ch a  sekundli sarfi, //s

5 10 20 50 100 300 500 1000 5000

Niaksim al 0.5 2,1 1,9 1.7 1,6 1,55 1.5 1.47 1.44

M in im a l 0,38 0,45 0,5 0,55 0,59 0,62 0,66 0,69 0.71

Agar oqova suvlar sarfi 5 //s dan kam bo‘lsa, oqova suvlarning 
um um iy notekislik koeffitsiyenti QM va Q [16] bo'yicha aniqlanadi, 
shuningdek, o‘rtacha oqova suvlar sarfi ikki sarf oralig‘ida bo‘lsa, 
koeffitsiyent interpoatsiya qilish yo‘li bilan aniqlanadi.

Sanoatdan chiqayotgan oqova suvlarning soatli notekislik 
koeffitsiyenti, sanoat turiga va tcxnologik sharoitiga bog‘liq holda 
an iqlanadi va 4-jadvalda berilgan.

6-§. Xo'jalik  oqova suvlar sarfin i an iq lash

Xo‘jalikdan chiqayotgan oqova suvlar sarfini hisoblash.
Hisobli sarf deb, inshootga tushishi m um kin bo‘lgan eng ko‘p 

sarfga  aytiladi. Oqova suvlarni olib kctuvchi inshootlar hisobi 
o‘rtacha va maksimal sutkali, m3/sut, soatli, m3/soat, sekundli, //s 
sarfiar orqali hisoblanadi. Bir xil tozalash inshootlarining texnologik 
hisoblari uchun minimal sarf aniqlanishi kcrak bo‘ladi.

Shahardan yoki uning bir qismidan chiqayotgan xo'jalik oqova 
suvlar quyidagi ifodalar orqali aniqlanadi [3, 16].

0 ‘rtacha oqova suvlar sarfi:

a) sutkali, m3/sut:

O . = A -N !1000;
« -• o r.su t ’

b) soatli, m3/soat:

Q  . Q . /24 ;r.soat r.sut ’

d) sekundli, //s:

q =Q  . / 3,6.
“ or.s « ^o r.so ti



Maksimal oqova suvlar sarfi:

a) sutkali, m3/sut:

* -m a x s u t  ^ o ’r.sut s u i’

b) soatli, mVsoat:

Q = 6 .  к ;^ m a x s o a t  ^ o r  u m ’

d) sckundli, //s:

m̂ax/Zs ô'r.s ûm’
bu ycrda: Л -a h o l i  son i; N - b ir k ishiga b ir su lkada to‘g ‘ri k e lad ig an  oqova 
suvlar m c’yori, //sut; Keut- o q o v a  suv larn ing  sutkali no tckslik  kocffits iycn ti bo‘lib, 
/CsuI- l , l  —1,3 teng; Aum-o q o v a  suvlarn ing  um um iy no tek istlik  kocffils iyen li boMib,
3-jadvaldan olinad i.

7-§. Sanoat korxonalaridan  chiqayotgan oqova s u v la r  
sarfin ing  h isobi

Sanoat korxonalaridan chiqayotgan oqova suvlar sarfm ing hisobi 
sanoat turiga, oqova suvlar mc’yoriga va yillik ishlab chiqarish 
mahsulot hajmiga bog‘liq holda quyidagi ifodalar orqali aniqlanadi:

a) sutkali sarf, m 3/sut:

Q Г Щ  ;-̂sut ŝan’
b) smcnali sarf, m 3/sm:

Q = M o  ;
* - - s m M s a n ’

d) sckundli sarf, m 3/s:

О —
^ max T -3,6 ’

bu ycrda:
M, M2-san o a t korxonalarining sutkali, sm cnali va eng 

unumdorlik ishlab chiqarish mahsulotlari; <7san-ishlab chiqarilayotgan 
mahsulotning birlik hajmiga to‘g‘ri kcluvchi oqova suvlar m e’yori 
bo‘lib, [12] dan olinadi; T— smcnadagi ish vaqti bo‘lib, 7^=8 soat; 
/^ , - s o a t l ik  notckisik koeffitsiycnti bo‘lib 4-jadvaldan o linadi;
20



S a n o a td a  m a ish iy  oq ova s u v la rn in g  s o lis h tirm a  o q o v a  s u v  
m e'yo ri va s o a tli n o te k is lik  k o e ffits iy e n ti

N a Sexlar

Bir ishchiga to g 'r i 
keladigan solishtirm a 

oqova suv m e’yori, 

//smena

Soatli
notekislik

koeffits iyenti

1. Issiq (1 m 3 da kJ/soat issiqlik ch iqaradigan) 45 2,5

2. Sovuq 25 3,0

Sanoatda maishiy oqova suvlar sarfi quyidagi ifodalar orqali 
aniqlanadi:

a) sutkali sarf, m3/sut:

25 45 N 2
Гооо ; П

Q 2

b) smcnali sarf, m3/sm,
_  25N y 45 N 4 m

d) maksimal sekundli, l/s,

Q  =  • 12
^ sm 1000 ’

_  25 N SK 2 45 N 6Kj  13
/max 3 6 0 0 Г  ’

bu ycrda: jV2-sutkada ishlaydigan ishchilar soni; Ny  A ^-sm cnada 
ishl ayotgan ishchilar soni; N$, Л^-sm cnadagi maksimal ishchilar 
son i; T-smcnadagi ish vaqti, soat.

Dushlardan tushayotgan oqova suvlarning hisobiy sarfi 
quy idagicha topiladi.

a) maksimal smenali:

b) smcnali sarf:

_  gd.» wd 45 • 
Утм.мп Ю 00-60 ’

“  Ю00-60ЛГ ;



d) maksimal sekundli sarf:

bu yerda: gdj-bir dush setkasidagi suv sarfi bo'lib, 500 //soat g a  teng; 
m.-dush setkalari soni; N , N  -hisobli va maksimal smenadagi dushdand ’ m»* °

foydalanuvchi ishchilar soni.

N azorat savollari va topsh iriq lari

1. Kanalizatsiyani loyihalash necha bosqichda bo'ladi va cjanday 
ma’lumotlar talab qilinadi?

2. Aholi sonini aniqlash nimaga bog'liq va oqova suvlar me’yori 
qanday aniqlanadi?

3. Xo'jalik oqova suvlar sarfi qanday ifodalar orqali anic|lanadi? 
Ularning turlarini oyting.

4. Sanoatda oqova suvlar sarfi nimaga bogiiq? Ularning turlari.



Ill b ob . KANALIZATSIYA TA R M O Q LA R I G ID R A VLIK  H ISO BINING  
ASOSI

8-§. Oqova suvlar oq im i va  ularning g id rav lik  hisobi

Kanalizatsiya tarmoqlarida oqova suvlarning oqishi bosimli va 
bosimsiz boMadi (10-shakl). Agar oqova suvlar umumoqish tizimida 
yig‘ilsa, bunday oqova suvlar to‘lib oqadi, ya’ni h/d=  1 boMadi. 
Agarda oqova suvlar bo‘Iinib oqish tizimida yig‘ilsa, kanalizatsiya 
tarmoqlaridagi oqova suvlar qisman to‘lib oqadi, ya’ni h/d=a  boMadi 
va bunday oqish quyidagilarga asoslanadi:

1) oqova suvlar oqimi notckis va turglun emas rejim 
hisoblangani uchun, quvurlar kcsimida ma’lum bo‘shliq zarur 
(sarflar soatiga 3 -5  marta o‘zgargani uchun) boMadi;

2) tarmoqlarni shamollatishni ta’minlash va ulardagi zararli va 
portlovchi gazlarni yo‘qotish uchun;

3) quvurlardagi suzib yuruvchi muallaq moddalarning oqish 
sharoitini yaxshilash uchun.

I n

a b l - i

10-rasm. O qova  suv oq im in ing shakli. 

a -m e ’yory tezlikdagi oqim; Ь-tezlig i kam oqimda



Kanalizatsiya tarmoqlarining oqimi asosan notckis hisoblanadi, 
chunki tarmoqlarning yon tom onlandan qo‘shimcha tarm oqlar 
qo‘shilib, sarflar soatlar, sckundlar sayin o‘zgarib turadi. Shuning 
uchun kanalizatsiya tarmoqlaridagi suyuqliklarning oqimi notekis 
oqim bo‘lmay, shu bilan birga turg‘un ham emas. Kanalizatsiya 
tarmoqlari juda ko‘p bo‘laklardan iborat bo‘lgani uchun notckis 
oqimdagi tarmoqlarning gidravlik hisobi juda murakkab boMadi. 
Kanalizatsiya tarmoqlaridagi hamma yonlama sarflar quduqlar orqali 
qo‘shiladi. Lckin ikki quduq orasidagi oqim o‘zgarmaydi. Shuning 
uchun shu bo‘laklardagi oqim o‘zgarmas deb, tarm oqlarning 
gidravlik hisobi tekis harakatning universal ifodalari orqali 
bajariladi. Kanalizatsiya tarmoqlarining gidravlik yeehimi, hisobli 
maksimal sekundli sarflar uchun, quvurlar diametrini, qiyaligini, 
oqim tezligini, to'ldirish darajasini topishdan iborat.

Tarmoqlarni gidravlik yechimida boMaklardagi suyuqliklar 
harakati turg‘un va tekis deb olganimiz uchun, turg‘un harakatning 
quyidagi ikki ifodasidan foydalanamiz:

1) sarfning turg‘unligi:
Q = coV ;

2) suyuqlikning harakat tezligi (Shezi ifodasi):

v  = c -4 r ~i ,

bu yerda: Q- \a q t birligi ichida oqib o‘tayotgan suyuqlik sarfi, mVs; 
ш-suyuqlik bilan to‘lgan kesim yuzasi, m2 (tirik kesim); K-vaqt birligi 
ichidagi suv harakatining tezligi, m/s; Л-gidravlik radius bo‘lib, quyidagiga 
teng:

R = co/x;

bu yerda: X 'h o ‘llangan  perimetr; C-quvuming namlangan yuzasining 
g‘adir-budurligi va gidravlik radiusga bog‘liq bo‘Igan koeffitsiyent; 
/-gidravlik nishablik bo‘Iib:



QM va Q [16] bo‘yicha yuqoridagi ifoda o‘rniga, shunga tokg‘ri 
keladigan Darsi ifodasi tavsiya etiladi:

bu  yerda: X-gidravlik ishqalanish koeffitsiyenti; g-erkin tushishi tezlanish, 
m/s2; С va X qarshilik koeffitsiyentlari orasida quyidagicha ifoda mavjud:

Qarshilik koeffitsiyenti akademik N.N. Pavlovskiy ifodasi orqali 
an iqlanadi:

bu yerda: n -g ‘adir-budurlik koeffitsiyenti bo‘lib, quvurlarning materialiga 
bog'liq va 0,012-0,015 ga teng, >>-daraja ko‘rsatkichi bo‘lib, g‘adir-budurlik 
koeffitsiyenti va gidravlik radiusga bog‘liq:

у  = 2,5л/я-  0,13 -0,75л//?(%/л-0 ,1 ).

Kanalizatsiya kollcktorlarining diametri 4000 millimetrgacha 
bo*lganda gidravlik radius hamma vaqt 1 mctrdan kichik Л<1 va 
«=0,013, daraja ko‘rsatkichi csa:

Shularni hisobga olgan holda, ya’ni y =   ̂ bo‘lganda, M annin- 
n in g  ifodasi keng qo‘llanadi va u quyidagicha:

0 ‘lchamsiz qarshilik koeffitsiyenti X QM va Q [16] ga asoslanib, 
N. F. Fyodorov ifodasi orqali aniqlanadi, chunki bu ifoda har xil 
oq im  darajasini hisobga oladi:

a) bosimli oqim uchun:

C = - R vn

y * \ , s 4 n = -

C = - R 6n



b) bosimsiz oqim uchun:

7 T = _21?
a-,

13,68 Re

b u  y e r d a :  Ae- a b s o lu t  e k v iv a le n t i  g ‘a d ir -b u d ir l ik  k o e ff its iy e n ti b o ‘lib , 
5 - ja d v a ld a n  o lin a d i; a 2- q u v u r  m a te r ia lin i  g ‘a d i r - b u d i r l i k  x u s u s iy a t in i  
h is o b g a  o lu v ch i, o ‘lc h o v s iz  k o e ff its iy e n t b o ‘lib , 5 -ja d v a ld a n  o l in a d i;  
i ? e - R e y n o ld s  soni.

Kanalizatsiya tarmoqlarining gidravlik hisobi akad. N.1N. Pav­
lovskiy va prof. N.F. Fyodorov ifodalari orqali tuzilgan jadvallar [5,
11], nomogrammaiar va grafiklar orqali bajariladi.

5-jadval
G 'a d ir -b u d ir lik  k o e ffits ly e n tla r in ln g  q iy m a tla r i

№ Kollektor

Koeffitsiyent

G 'a d ir -  bu- 
d irlik, n

G'adir-budirlik 

ekvivalenti, 

Дс, sm

Quvur m ate ria lin i 

g 'ad ir-bud irlik  tav- 
sifini h iso b g a  

o lu vch i. a2

Q uvurlar

1 Sopol 0,013 0,135 90

2 Asbestotsem ent 0,012 0,06 73

3 Beton va tem irbeton 0,014 0,2 100

4 C ho’yan 0,013 0,1 83

5 Tem ir 0,012 0,08 79

Kanallar

1
Beton va tem irbetonli tek is  
sem ent bilan suvalgan

0,012 0,08 50

2
Beton va tem irbetonli joy ida  
opatubka bilan qurilgan

0,015 0,3 120

3 G 'ishtli 0,015 0,315 110



9-§. Q uvurlardagi m inim al d iam etr

Tarmoqlardagi quvurlar diametri gidravlik hisob asosida 
aniqlanadi. Oqova suvlar sarfi 10 //s gacha bo‘lganda tarmoqlar 
diam etri ularni ckspluatatsiya qilish talabi asosida aniqlanadi. 
Tarmoqlarda hosil bo‘ladigan har xil iflosliklarni tozalash va 
ularning oldini olish, quvurlarni tozalash, ekspluatatsiya qilish 
uchun qulay sharoit yaratish maqsadida bosimsiz oqimdagi 
kanalizatsiya tarmoqlarida quyidagi diametrlar o‘rnatilgan va 
6-jadvaIda berilgan.

Ko‘cha tarmoqlarida d= 150 mm bo‘lganda, tarmoqlarda avariya
2 m arta ko‘p sodir boladi, shuning uchun d —200 mm olinadi. 
Lekin diametrlar qiymatlari solishtirilganda farqi oz bo‘lgani uchun 
d=  200 mm olish mumkin.

6-jadval
Q u v u rla rn in g  m in im a l d ia m e tr i

Oqova suv tizim i

M inimal d iam etr M inim al n ishablik

Kvartal
ichida

Ko'chada Kvartal ichida Ko'chada

T o 'liq  va to‘liqm as bo'lin ib 
o q ish  tarm oqlarida

M aish iy 150 200 0,008 (0.007) 0,007 (0,005)

Y o m g 'ir 200 250 0,007 (0,007) 0,007 (0,005)

U m um oqish 200 250 0,007 (0,005) 0,007 (0,005)

10-§. Q uvurlarda to 'ld irish  d ara jas i, oqim  tezlig i va 
nishablik

Quvurlarning to‘ldirish darajasi oqova suvlar balandligini 
quvur diametrining nisbatiga teng. Bosimsiz oqimdagi quvurlarning 
to‘ldirish darajasi hisobli sarfni m e’yorida o4ishiga va quvurlarning 
diamctriga bog‘liq holda aniqlanadi. Shuningdek, quvurlarning 
toMdirish darajasi kanalizatsiya tizim iga ham bog‘liq bo‘lib, agar 
oqo'va suvlar umumoqish tizim ida yig‘ilsa, quvurlarning to*ldirish 
darajasi h/d= 1 teng, agar oqova suvlar bo‘linib oqish tizimida



yig‘ilsa, h/d=a  ga tcng va a  ning qiymati tarmoq diametriga 
bog‘liq bo‘lib, QM va Q [16] ning 16-jadvaliga asoslanib olingan va
7-jadvalda bcrilgan.

Kanalizatsiya tarmoqlarida oqova suvlarning oqim tezligi juda 
kichik boMishi mumkin cmas, chunki oqova suvlar tarkibidagi og‘ir 
suzib yuruvchi muallaq moddalar cho‘kishi va quvurlar tagi loyqa 
moddalar bilan to‘lib qolishi mumkin. Shuningdek, quvurlarda katta 
oqim tezligi ham bo‘lishi mumkin cmas, bunday tczlik quvurlarning 
buzulishiga olib kcladi, ya’ni oqova suvlar tarkibidagi suzib yuruvchi 
muallaq moddalar quvurlarning ustki yuzasini yuvib kctishi 
mumkin. Minimal hisobli tezlik-oqova suvlarning quvurlarda 
oqish davomida (loyqa) suzib yuruvchi muallaq moddalarini 
o‘tirib qolmasligini hosil qiluvchi tezligiga, ya’ni oqova suvlarning 
o‘z-o‘zini yuvish qobiliyatidagi tczlikka aytiladi. Minimal tczlik 
tarmoqlar diametriga va nishabligiga bog‘liq bolib , QM va Q ning 
[16] 16-jadvalidan olingan va 7-jadval ko‘rinishida bcrilgan.

Maksimal tczlik quvurlar matcrialiga bog‘liq bo‘lit>: temir 
quvurlar uchun umax= 8  m/s, tcmir bo‘lmagan quvurlar uchun
V = 4  m/s, ya’ni tarmoqlardagi tezlik v . <v.<v bo‘lishi lozim.

m a x  ’  J  n o  mi n —  i ma x

Tarmoqlardagi nishablik berilgan minimal tezlikka va yerning 
qiyaligiga bog‘liq bo‘lib, 7-jadvalda berilgan.

7-jadval
H is o b li to 'ld ir is h  d a ra ja s id a g i m in im a l te z lik , m /s

D iam etr h/d Umm I

200 0,60 0,7 0 ,0 04 6

300 0,6 0,8 0,00 33

400 0,7 0.9 0,0021

500 0,75 1,0 0 ,0 0 2

600 0,75 1.0 0 .0019

800 0,75 1.15 0 ,0013

1000 0,8 1,15 0 ,0013

1200 0,8 1.15 0,001

1400 0,8 1,3 0,001

2000 0.8 1,5 0 .0 0 0 9



11-§. Kanalizatsiya tarm oqlarida qoMlanadigan quvurlar 
va ularning tasnifi

Tashqi kanalizatsiya tarmoqlari kollektorlar va ycrosti quvurlardan 
iborat bo‘lib, har xil turdagi (formadagi) ko‘rinishlarga ega, ular oqova 
suvlarni yig‘ish va olib kctish uchun qo‘llaniladi (1 l-rasm).

H-rasm. Kanalizatsiya tarm oqlarida  qo 'llan ilad igan  kollektor 
va kanallarn ing ko'ndalang kesim  shakli.

Hozirgi vaqtda asosan temirbetonli dum aloq ko‘rinishdagi ( ll-  
rasm, a) quvurlar ishlab chiqariladi. 90%  kanalizatsiya tarmoqlari 
dumaloq quvurlardan qurilgan. Oqova suvlar sarfi ko‘p bo‘lganda 
to‘g ‘ri burchakli quvurlar ishlatiladi.



Kollektorlarning chuqurligi kam bo‘lganda, yarim aylana (11- 
rasm, b) quvurlar qabul qilinadi, ularning ustki qismlari plitalar 
bilan yopiladi.

Banket (11-rasm, d) ko‘rinishdagi quvurlar ham dumaloq 
quvurlarga o‘xshab ketadi.

Dumaloq katta kollektorlarda tuproqga bosim va yuklam a juda 
katta bo‘ladi. Yarim ellipsik (11-rasm, e) (shatrovoe) quvurlarning 
devorlari yupqa bo‘ladi. Shuning uchun tuproqga bosim kam roq 
bo‘ladi, bundan tashqari ularning suv o‘tkazish qobiliyati yaxshi, 
qumlarni yaxshi o‘tkazadi. Lekin industrial qurilish talablarga to‘g‘ri 
kelmaydi.

Tuxumsimon (11-rasm, f )  kollektorlarning tuproqning bosim iga 
qarshiligi yaxshi, bunday quvurlar 1930-yilgacha ishlatilgan, hozir 
esa qurilishda ishlatilmaydi. Yomg‘ir kanalizatsiyasida lotokli (11- 
rasm, g) va beshburchak (11-rasm, h) shaklidagi quvurlar ishlatiladi. 
Hozirgi vaqtda to‘g‘ri burchakli (11-rasm, i), trapctsiya (11-rasm, j )  
ko‘rinishidagi kanallar qurilayapti. Ular asosan tozalash inshootida 
oqova suvlarni bo‘lib bcrishda, tozalangan oqova suvlarni sug‘orish 
maydoniga va suv havzalariga tashlashda ishlatiladi. Quvurlarning 
turini qabul qilish texnik-iqtisodiy yo‘l bilan hal qilinadi.

N azorat savollari va topsh iriq lari

1. Kanalizatsiya tarmoqlarining gidravlik hisobi nimaga asoslan- 
gan?

2. Kanalizatsiya tarmoqlarining gidravlik hisobida qanday 
elementlar aniqlanadi?

3. Quvurlardagi oqim tezligi, to'ldirish darajasi va qiyaliklar qanday 
bo'ladi va nimaga asoslanadi?

4. Kanalizatsiya tarmoqlarida qo’llaniladigan quvurlarning, qanday 
turlarini bilasiz?



12-§. Kanalizatsiya tarm oq larin i trassalash

Trassalash deb, kanalizatsiya tarmoqlarining rejadagi o‘rnini 
aniqlashga aytiladi, bu csa kanalizatsiya shaklini tuzishda asosiy 
bosqich hisoblanadi. Kanalizatsiya tarmoqlarini trassalashda shahar 
va sanoat korxonalarining eng ko‘p oqova suvlarini quvurlar va 
kanallarda o‘zi oqimi bilan (bosimsiz oqimda) yig‘ishga intilinadi 
va tarmoqlarni trassalash quyidagi faktorlarga bog‘liq boiadi. 
Joyning qiyaligiga, tozalash inshootining o‘rniga, tozalangan oqova 
suvlarni tashlash joyiga, qabul qilingan kanalizatsiya tizimiga, grunt 
sharoitiga, kvartallarni qurilish (xarakteriga) tavsifiga, joyning yerosti 
inshootlarini joylashishiga, qurilish navbatiga va boshqalarga.

Tarmoqlarning umumiy yo‘nalishi eng avval tozalash insho- 
odn ing  joylashish o‘rniga bog‘liq bo‘lib, ma’lum ketma-ketlikda 
am alga oshiriladi: avval asosiy kollektor, keyin kanalizatsiya 
havzalaridagi kollcktorlar va eng oxirida ko‘cha tarmoqlari 
trassalanadi. Trassalashda tarmoqlar o'zi oqar quvurlar orqali, 
en g  qisqa yo‘l bilan hamma oqova suvlar yig‘ilishini va 
asosiy kollektorga qo‘shilishini hisobga olgan holda bajariladi. 
Kanalizatsiya tarmoqlarini trassalashda iloji borieha yo‘lar katta 
va yo‘llardan temir yoMlardan, daryolardan, jarliklardan kamroq 
o‘tishn i hisobga olish zarur, chunki ularni qurish va eskpluatatsiya 
q ilish uchun juda ko‘p mablag1 sarflanadi.

Hozirgi davrda ko‘cha tarmoqlarini trassalashni quyidagi uch 
shalcl orqali amalga oshirish mumkin:

1) hajmli trassalashda ko‘cha tarmoqlari kvartalning to‘rt 
tom onidan bog‘langan bo'ladi. Bu shakl yerning qiyaligi uncha
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katta bo‘Imagan yoki tekislikdan iborat bo‘lgan katta kvartallarda va 
kvartallar ichida qurilish bo‘lmaganda qo‘llaniladi (12-rasm).

2) kvartalning past tomonidan trassalashda ko‘cha tarmoqlari 
kvartalning past tomoniga yotqiziladi. Bu shakl yerning qiyaligi 
yaxshi, ya’ni /ycr>0,007 bo‘lganda qo‘llaniladi (13-rasm);

3) kvartallararo trassalashda ko‘cha tarmoqlari kvartallar ichidan 
o‘tkaziladi. Bu shakl tarmoqlarni uzunligini ancha qisqartiradi, 
lckin ularni ekspluatatsiya qilish qiyin, shuning uchun b u  shakl 
kvartallarni rcjasi batafsil rejalashtirilganda qo‘llaniladi (14-rasm).

13-rasm. Kvartalning past tom onidan 
trassalash.



13-§. Tarm oqlarning alohida b o la k la rid a  oqova suvlarn ing  
hisobiy sarfin i aniqlash

Bo'laklardagi oqova suvlarning hisobiy sarfini aniqlashda oqova 
suvlarning solishtirma oqib tushishini hisoblash kcrak.

Solishtirm a oqib tushish yoki oqova suvlar sarfin ing 
m oduli deb, lga qurilgan kvartalga to‘g‘ri kcladigan 1 //s oqova 
suvlar sarfiga aytiladi. Bo‘laklardagi oqova suvlar sarfi ikki usulda 
aniqlanadi: maydondan oqib tushish va tarmoqlarning uzunligi 
bo‘yicha. Ikkala usul uchun ham avval solishtirma oqib tushish, 
ya’ni oqova suvlar moduli aniqlanadi va birinchi usul bo‘yicha (//s 
ga) oqova suvlar moduli quyidagicha ifodalanadi:

_  P-N p  
q ° ”  86400 ’

b u  y e r d a :  P - a h o l i  z ich lig i, k ish i/g a ; T V -su tk as id a  b ir  k ish ig a  to ‘g 'r i  
k e la d ig a n  o qova  su v  m e’y o ri, //su t; /? -k v a r ta l la r n i  q u r i lish in i h iso b g a  o lu v ch i 
k o e ff its iy e n t b o ‘lib , / / = 0 ,8 - 0 ,9.

Bo‘laklardagi oqova suvlarning hisobli sarfini aniqlashda 
quyidagi tushunchalar ishlatiladi: tranzit, yonlama, yo‘ldosh va 
sanoat oqova suvlar sarflari.

T ranzit oqova suv sarfi ( q j  yuqorida (15-rasm) joylashgan 
bo‘laklardan kelib qo‘shilayotgan oqova suv miqdori, ya’ni (2—5) 
b o la k  uchun tranzit sarf (1-2) bo‘lakdagi sa rf bo‘ladi. Yo‘ldosh 
oqova suv sarfi (</yo]) —hisobiy bo‘lak uzunligi bo‘yicha joylashgan 
oqova suv miqdori, ya’ni (2-3) bo‘lak uchun 10 kvartaldagi oqova 
suvlar sarfi hisoblanadi. Yonlama oqova suv sarfi 0?von) deb bosh 
kollcktorga yon tomondagi tarmoqlardan kelib tushayotgan oqova 
suv sarfiga aytiladi, ya’ni (2-3) 
bo‘la k  uchun (5-2) boMakdagi 
s a r f  hisoblanadi.

Avval har bir bo‘lak 
uchun yoMdosh oqova suv sarfi
aniqlanadi va quyidagi ifoda 3
orqali topiladi:

i »  У 5 - 3  0 4 -

5  .

Qu 10 Q*,



% r F '% ’

bu yerda: F-kvartal maydoni, ga; <70-shu kvartalga to‘g‘ri keladigan oqova 
suvlarning moduli, //s ga.

Har bir bo‘lakdagi o‘rtacha sekundli kommunal-ro‘zg‘o r  oqova 
suv sarfi quyidagi sarflar yig‘indisidan iborat, //s:

a —a , + a +a .
*  u r  ^ y o 'l  ^ y o n  ^ t r

Keyin bo‘laklardan chiqayotgan maksimal sekundli sarf, lls%

Q —(q + 0  ) A +o ,^  m a x .s  ч^ у о Ч  * y o n  u rn  * s a n 5

bu yerda: <7siri-sanoatdan chiqayotgan maksimal sekundli oqova suvlar sarfi, 
//s; ^ q \ 9 |f-bo‘laklardagi yo‘ldosh, yonlama va tranzit oqova suvlar sarfi, 
//s; &um-oqova suvlarning umumiy notekislik koeffitsiyenti bo‘lib, 3-jadvaldan 
olinadi.

Bo‘laklardagi oqova suvlarning hisobli sarfini ikkinchi usulda, 
ya’ni kvartaldagi 1 m qurilgan joyning uzunligiga bog‘liq  holda 
aniqlanadi. Avval kvartaldagi 1 m qurilgan joyga to‘g‘ri keladigan 
oqova suvlar moduli topiladi va u quyidagiga teng:

< ? , „ = § § •

bu yerda: EQ-kanalizatsiyalangan kvartal yoki uning bir qismining 
umumiy oqova suvlar sarfi; SX-kanalizatsiyalanyotgan obyekt yoki uning bir 
qismining umumiy uzunligi.

Keyin bo‘laklarga to‘g‘ri keladigan o‘rtacha sekundli oqova suv 
sarfi quyidagicha aniqlanadi:

^o‘r“ ^sof ̂ boT

So‘ngra har bir bo‘lakdagi o‘rtacha sekundli va m aksim al 
sekundli oqova suvlar sarflari yuqorida ko‘rsatilgan ifodalar orqali 
aniqlanadi.



14-§. Kanalizatsiya q u vu rlam in g  chuqurligini aniqlash

Quvurlarning chuqurligi tarmoqlarni bo‘ylama kesimini tuzishda 
aniqlanadi. Quvurlar chuqurligi ma’lum qiymatdan oshishi va kamayib 
ketishi joyning sharoitiga bog‘liq holda o‘rnatilgan. Quvurlarning 
m inim al chuqurligi quyidagi uch sharoitga asoslanib o‘rnatiladi:

1) quvurlar muzlashining oldini olishga;
2) tashqi og‘irliklar quvurlarni buzushga olib kclishiga yo‘l 

qo‘ymaslikka;
3) qo‘shni kvartallardan va yon tomonlardan kelayotgan tarmoq- 

larning qo‘shi!ishini ta’minlashga.
Oqova suvlarning harorati qishda ham 7-10°C dan kam 

bo‘lmaydi. Amalda bosimsiz quvurlarni loyihalashda plastmassa, 
sopol, asbestotsement, beton va temir bcton quvurlar qo‘llaniladi. 
Shahar sharoitida va sanoat korxonalarining maydonlarida tashqi 
ta ’sirida og‘irliklarning quvurlar buzulishini yo‘qotish maqsadida 
quvurlarning chuqurligi quvur yuqorisigacha 0,7 mctrdan kam 
bo‘Iishi mumkin emas va quvurlarning lotok tubigacha bo‘lgan 
m inim al chuqurligi quyidagiga teng:

h. = 0 ,7+d  yoki h . =h,+a;
I ’  J  m m  ! ’

bu  yerda: d-quvur diametri; a-qu- 
vurlar diametriga bog‘liq qiymat bo‘lib, ft,
</=500 mm gacha bo'Iganda tf=0,3 m, 
d>500 mm boMganda a=0,5 m olinadi.

E D

16-rasm. Ko'cha tarm og 'in ing  boshlang'ich chuqurlig in i top ish:
7 -k v a r ta l ichi ta rm o g ’i; 2 -k o ‘cha kollektori; 3 -ku za tu vch i quduq; 4 -te k s h iru v c h i 

quduq; 5 -c h iq is h ; 6 — ichki kanalizatsiya tarm og’i.



Kvartal ichidagi tarmoq, tashqi ko‘cha tarmogiga qo\shilishida 
boshlangich lotok tubining chuqurligi quyidagi berilgan qiymatdan 
kam bo‘lishi mumkin emas:

H  . =  'h  . + i  . ( L  +  I ) - ( Z - Z  )  +  A d
m m  m in  m m  '  ’  '  b o xr'

b u  y e r d a :  7?m.n- k v a r ta l  iclii ta rm o g 'id a g i q u v u rn in g  b o s h la n g ic h  m in  
c h u q u rlig i, imm - k v a rta l ich i ta rm o q la rd a g i q u v u rla rn in g  m in im a l n ish a b lig i; 
L + l - k v a r t a l  ich id ag i ta rm o q la rn in g  u zu n lig i; Z b, Z oxf- k v a r ta l  ichi 
ta rm o g ‘in in g  b o sh lan g ich  va  o x irg i y e r sath i; A < /-ta sh q i va  k v a r ta l  ichi 
ta rm o q la rid a g i d ia m e tr la r  farqi.

Quvurlarning maksimal chuqurligi ochiq usul bilan yer 
kovlanganda tuproqning turiga bog‘liq bo‘lib, toshloq tuproqlarda
4 -5  m, ho‘l siljib turadigan tuproqlarda 5-6  m, quruq toshloq emas 
tuproqlarda 7-8  m ga teng.

Quvurlar katta chuqurlikda qurilsa, texnik qiyinchiliklar 
tug‘iladi. Ycrlar yopiq usul bilan kovlanganda, kollektorlarning puli 
amalda chuqurligiga bog‘liq bo‘lmaydi. Kollcktorlarni chuqurligi, 
asosan, gcologik va gidrogeologik sharoitlarni hisobga olgan holda 
quriladi.

Umuman, yopiq usul bilan qurish ochiq usul bilan qurishga 
nisbatan qimmat turadi. Shuning uchun yopiq usul bilan qurish 
tcxnik-iqtisodiy asoslanishi kcrak. Hozirgi davrda katta shaharlarda 
yopiq usulda tarmoqlarni qurish qurilishning murakkab texnik 
qiyinchiliklarini bartaraf qiladi. Bu usul shahar sharoitdagi 
transporter qatnolliga, ycrosti kommunikatsiya va inshootlarining 
ko‘pligi ham xalaqit bermaydi.

15-§. Kanalizatsiya tarm oq larin ing  bo 'y lam a k es im in i 
tuzish

Quvurlarning gidravlik hisobi kanalizatsiya tarm oqlarini 
loyihalashda muhim bosqich hisoblanadi va bu hisob natijasida 
quvurlarning bo‘ylama kcsimi quriladi.



Bo‘ylam a kesim -suvn ing  oqim i bo'ylab yo‘nalgan loyi- 
halashtirilayotgan quvur bilan ycr ustki qatlamining vcrtikal 
kesi midur.

Kanalizatsiya tarmoqlarining bo‘ylama kesimini tuzishda 
kanalizatsiya tarmog‘i qanday chuqurlikda joylashganligi bilan 
birgalikda quvurlarning hamma clemcntlari hisoblanadi, ya’ni 
gidravlik hisob bilan birga tarmoqlarning bo‘ylama kesimi bir 
vaqtda bajariladi. Kanalizatsiya tarmoqlarining bo‘ylama kesimi 
chiz ilayotganda quyidagi qiyaliklarni hisobga olgan holda 
bajariladi.

1) yerning qiyaligi yaxshi boMganda, ya’ni ycrning qiyaligi bir 
tekis bo‘lganda, kanalizatsiya tarmoqlarining qiyaligi yerga parallel 
olinadi: I  =/,

y c r  loy

2 )  ycrning qiyaligi (rclycfi) tekis bo‘lganda, ya’ni ycrning 
qiyaligi /ycr= 0  bo‘lganda, quvurlarni loyihalash qiyaligi / |oy = /mjn 
bo‘la<li.

l̂uy Anin

3 )  ycrning qiyaligi (relyefi) o‘zgaruvchan bo‘lganda, ya’ni 
yerning qiyaligi bir joyda /ycr= 0 bo‘lganda / loy= /min ga teng va 
boshqa joyda csa qandaydir qiyalikka ega bo‘lganda, /ycr= 0
bolganda, / l0>= /„ :



Yuqoridagi berilgan shartlarga asoslanib, bo‘ylam a kesim 
tuziladi.

Avval birinchi bo‘lakdagi lotok tubining sath qiymati topiladi:

zIT=r-tfL.T sr m iir

bu yerda: i^-yer sathi otmetkasi; tfmin-minimal chuqurlik bo'lib, 
boshlang‘ich bo‘laklarda Hmiu= 1,5 + 2,5 m.

Hisobiy bo‘laklardagi 2-, 3 -v a  w-lotok tubining sa th  qiymati
esa:

ZLr  = ZL.Tb- M -
b u  y e r d a :  Д А -Ь о ‘1ак u z u n lig i b o ‘y ic h a  bosim  yo‘q o lish i b o ‘lib , u q u y id a g ic h a  
a n iq lan ad i:

Ah = i-1.

ZLTb -quvurning  boshlang‘ich lotok tubi otmetkasi.

Quvurlarning suv sathi qiymati quyidagi ifoda orqali aniqlanadi:

2 , . b = Z LTb+ A ,

bu yerda: Zssb-suv sathining qiymati; /-nishablik; /-bo ‘laklar orqasidagi 
masofa, m; Л-quvurdagi suvning balandligi.

Keyingi bo‘laklardagi quvurlar chuqurligi quyidagicha hisob-
lanadi:

H  = Y -Z .  T .n n L.Tn



Bo‘ylama kesim tuzishda quvurlarni ulash savoli ham yechiladi. 
Muhandisdlik amaliyotida quvurlar ikki usulda ulanadi: «quvurlar 
sathi» bo‘yicha (17-rasm) va «suv sathi» bo‘yicha (18-rasm).

d = d 2

17-rasm. Q uvurlar sath i bo'yicha ulash.

18-rasm. Suv sathi bo'yicha ulash.

Bo laklar notneri t6



Ikkala usulni solishtirilganda diamctrlar har xil bo‘lganda 
ikkinchi usul yaxshi, chunki quvurlar chuqurligi kam bo‘ladi. Lekin 
quvurlarni ulashda eng ko‘p tarqalgan usul quvurlar diamctri har 
xil bo‘lganda birinchi «quvurlar sathi» bo‘yicha, quvurlar b ir xil 
boMganda, ikkinchi «suv sathi» bo‘yicha ulash hisoblanadi.

Bo‘ylama kesim quyidagi masshtabda bajariladi: gorizontal 
1:5000 va vertikal 1:50, 1:100 va 1:200.

Bo‘ylama kesim asosida bcshta qator quyidagi qiymatlar bo ‘ladi 
(pastdan tepaga qarab): hisobli nuqtalar raqami; ular orasidagi 
masofa; quduqlar chuqurligi; lotok tubi sathi; yer sathi.

16-§. Kanalizatsiya tarm oq larin i konstruktsiyalash  
qoidalari

Tarmoqlardagi normal gidravlik sharoit, to‘g‘ri gidravlik hisob 
va bo‘ylama kesimni tuzish to‘g‘ri konstruktsiyalash qoidasi asosida 
hosil qilinadi. Tarmoqlarni konstruktsiyalashda quyidagi qoidalarga 
rioya qilish zarur:

1) quduqlar orasidagi kanalizatsiya tarmog‘i to‘g‘ri chiziq 
shaklida bo‘lishini;

2) oqova suvlar tezligi oqim bo‘ylab oshib borishi zarur: Uj<ui+r 
Hisobiy tczlikni kamayishi sharshara quduqlardan kcyin b o ‘lishi 
mumkin;

3)yon tomondan qo‘shilayotgan kollektorlarning oqim  tezligi 
asosiy kollektorning oqim tezligidan kichik bo‘lishi kerak;

4)olib  ketuvchi va qo‘shiluvchi quvurlar orasidagi bu rchak  90° 
dan kichik bo‘lmasligi kerak;

5)tarm oqlarning burilgan joyida, nishablik va diametr o ‘zgar- 
ganida, bir va undan ortiq quvurlar kclib tutashgan joy la rid a  
quduqlar o‘rnatilishi kerak;

6) har xil diametrli quvurlarni bir-biriga ulash quvurning yuqori 
sathi yoki suv sathi bo‘yicha amalga oshiriladi;

7)quduqlarda quvurlar ochiq lotoklar yordamida tu tash ish i 
zarur;
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Nishablik keskin o‘zgargan joylarda oqim tezligini kamaytirish 
uchun sharsharali tezoqar quduqlar o‘rnatilishi kerak.

N azo ra t savollari va topshiriq lari

1.Trassalash deb nimaga aytiladi va necha xii bo'ladi? Ularning 
shakllari turlarini sanab bering.

2. Bo'laklardagi oqova suvlar sarfini aniqlash necha xil bo'ladi va 
qanday aniqlanadi?

3. Quvurlarning chuqurligini aniqlash nimalarga bog'liq va qanday 
aniqlanadi?

4. Kanalizatsiya tarmoqlarida bo'ylama kesimni tuzishda qiyaliklar 
qanday hisobga olinadi?

5. Kanalizatsiya tarmoqlarining bo'ylama kesimini tuzishda 
qo'llaniladigan ifodalar.

6. Kanalizatsiya tarmoqlarini konstruktsiyalash qoidasi nimalarga 
bog'iiq?



V bob. K A N A LIZA TSIYA  TARM O Q LARIDAG I INSH O O TLA R  
VA O Q O VA  SU V LA R N I K O TA R IB  BERISH

17-§. K an a liza ts iya  tarm oqlarida q o llan iiad ig an  q u vu rla r

Oqova suvlarni olib ketadigan quvurlar chidamli (ya’n i tashqi 
va ichki kuchga bardosh bera oladigan, tcz yeyilmaydigan), suv 
o‘tkazmaydigan, yetarlicha silliq (oqova suv oqishidagi qarshiliklarni 
kamaytirish uchun), korroziyaga bardosh, ya’ni kislotali va ishqorli 
oqova suvlar ta’sirda buzulmaydigan, yuqori haroratga bardosh 
bera oladigan va yetarlicha arzon bo‘lishi zarur. Yuqoridagi talabga 
ko‘proq javob beradigan quvurlarga palstmassa, sopol, tcmirbeton, 
bcton va asbestotsemcnt quvurlari kiradi.

Sopol quvu rlar. Kanalizatsiyada eng ko‘p qoMlaniladigan 
quvurlar dumaloq sopol quvurlar bo‘lib, uzunligi L = 8 0 0 -1 2 0 0  mm, 
ichki diametri d=  150-500 mm 286-82 GOST li.

Beton va tem irbeton  quvurlar. Bu quvurlar bosim li va 
bosimsiz bo‘ladi. Temirbeton quvurlar ichki yuqori bosimga 
moijallangan. U larni kanalizatsiyada bosimli tarm oqlarga va 
dukcrlarga ishlatiladi. Bosimsiz kollektorlarga beton quvurlar 
ishlatiladi: (У = 2 0 0 -6 0 0 т т  6482-79 GOSTli. Normal va  yuqori 
chidamli temirbeton quvurlar diametri d= 200-2500 mm bo‘ladi.

Asbestotsement quvurlar. Kanalizatsiyada bu quvurlar bosimli va 
bosimsiz oqim rcjimida qo‘llaniladi. Bosimsiz asbestotsemcnt quvurlar 
muftali bo‘lib, diametri d=  100-400 mm, uzunligi L —2,95-3,95 
metrgacha (1839-80 GOSTli), bosimlisi esa 539-80 GOSTli bo ‘ladi.

T em ir va cho‘yan  quvu rlar. Bu quvurlar, asosan, bosimli 
kanalizatsiya tarm oqlarida ishlatiladi. Ayrim vaq tlarda bu 
quvurlar tem ir yo‘l va avtomobil yo‘llaridan o‘tishda qo‘llaniladi. 
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C ho‘yan quvurlar diam etri d - 65-1200 m m  va uzunligi /= 2 -5  m, 
5525-61GOST li chiqariladi. Tcmir quvurlar ^= 50-1400  mm 
gacha ishlab chiqariladi. Bu ham bosimli tarm oqlar va dukerlarni 
yotqizishda qo‘llaniladi.

Yog‘och quvurlar kanalizatsiya tarmoqlarini qurishda 
kam  qo‘llaniladi. Fancrli quvurlar diametri t/= 50-300 mm va 
uzunligi 1=5-1 m. Quvurlar yog‘och muftalar orqali, yelim 
yoki rczinalar bilan ulanadi. Shuningdek, sun’iy matcriallardan 
tayyorlangan-plastm assa va shishaplastika quvurlari ham ishlatiladi. 
B u  quvurlar yengil, ichki qismi silliq va kimyoviy chidamli bo‘lib, 
diam etri d= 150 mm gacha va uzunligi /= 2 ,5  m bo‘ladi.

18-§. K analizats iya  tarm oq laridag i inshootlar.
Quduqlar

Kanalizatsiya tarmoqlarida quduqlar har xil vazifani bajaradi, 
ya’ni tarmoqlar ishini kuzatish, tozalash, tekshirish, yuvish 
uchun, shuningdek, tarmoqlar burilishida, bir qancha tarmoqlar 
kclib qo‘shilishida va quduqlarga bir necha tarmoqlar bir sathda 
kelmaganda (pcrcpad), ularni qo‘shishda sharsharali quduqlar 
qo‘yiIadi.

Chiziqli quduqlar kanalizatsiya tarm oqlarining to‘g‘ri bo‘lak- 
larida, tarmoqlarni doimiy tekshirish va tozalash uchun qo‘yiladi. 
M avjud qoidaga asoslanib (QM va Q ga) [16], chiziqli quduqlar 
orasidagi masofa quvurlar diametrlariga bog‘liq va quyidagicha 
bo‘ ladi: (19-rasm, a)

Agar quvurlar diametri d=  150 m m  bo‘lsa, masofa /=35 m;
Agar quvurlar diametri £/=200-450 m m  bo‘lsa, /= 50  m;
Agar quvurlar diametri */=500-600 m m  bo‘lsa, /=75 m;
Agar quvurlar diametri c/=700-900 m m  bo‘lsa, /=100 m;
Agar quvurlar diametri d=  1000—1400 m m  bo‘lsa, /=  150 m;
Agar quvurlar diametri d=  1500-2000 m m  bo‘lsa, /= 200  m;
Agar quvurlar diametri d>  2000 m m  bo‘lsa, /= 250-300 m.



19-rasm. Quduqlar ko ’rinishlari: 

a-Temir beton halqali kuzatuvchi quduq. •/—tuynik qopqog'i bilan; 2— ichki qopqoq; 3—  bo'g'iz; 
4-tutqich; 5-konus; 6-quvurni quduq devoriga biriktirmoq; 7-quvur; 8-ochiq nov; 9—  bermo;

10-asos; 11 -layyorlash; 6-Kollektorlar uchun namunaviy quduq. 1 -tuynuk qopqog'i; 2 -qopqoq;
3-p lita ; 4 -asos; 5-tayyorlash; 6-qopqoq o'rnatish yo'llanmasi;

7-narvon; 8-osm a tutqich.

Shuningdek, chiziqli quduqlar quvurlarning diametri, qiyaligi va 
ularning yo‘nalishlari o‘zgarganda ham qo‘yiladi.

B urilish quduq lari tarmoqlar burilgan joylarida q o ‘yiladi. 
Bu quduqning chiziqli quduqdan farqi lotok cgri chiziqda lilanadi. 
Lotokning burilish burchagi 90° kam va o‘tkir burgakli lotok 
ko‘rinishida bo‘lmasligi kerak.

Tugundagi quduq la r kollcktorlar qo‘shiladigan joylarda qo‘yi- 
ladi (19-rasm, b).

S h arsh ara li quduqlar kanalizatsiya tarmoqlarida tarm oqlar 
balandligini majburiy o‘zgartirish kerak boMganda, ya’ni quvurlar 
chuqurligini kamaytirish maqsadida, ycrosti inshootlaT bilan 
to‘qnashib qolganda, joyning qiyaligi, nishabligi (relyefi) kcskin



o‘zgarganda, shuningdek, suvning tezligini keskin okzgartirish lozim 
bo‘lgan vaqtlarda qo‘yiladi (20-rasm).

Sharsharali quduqlar tarmoqlar ulangan joylarda quriladi. 
Sharsharali quduqlar QM va Q [16] bo‘yicha, kollcktorning diametri 
600 mm gacha boiganda qo‘yiladi. Bu quduqlarda sharshara tik 
(stoyak) va metall quvurlardan iborat boiadi yoki temir beton kanali 
bo iish i mumkin. Stoyakning diametri kclayotgan kollektorning 
diamctriga teng boiishi va kollektor d=  300 mm boiganda suv 
bosimi ostida uriladigan chuqurcha boiishi kerak (20-rasm, a). 
Ishchi kameraning balandligi 1,0 m dan kam boiishi mumkin 
emas. Quvurlarning diamctriga qarab sharsharaning balandligi 
quyidagicha:

quvurlarning diametri d -  200 mm g a c h a -4 m  dan ortiq 
bo‘lishi;

quvurlarning diametri £ /=250-400 mm gacha-3  m dan ortiq 
boiishi;

quvurlarning diametri c /= 4 0 0 -6 0 0 m m  gach a-2  m dan ortiq 
bo iish i mumkin emas.

Tekshiruvchi quduq la r ko‘cha tarm ogiga hovlidan, kvartal va 
zavod ichidan chiqayotgan tarm oqlar ulanadigan joylarida qo‘yiladi.

Yuvuvchi quduqlar tarmoqlarda kcraklicha tczlik boim aganda, 
cho‘kmalar o‘tirib qolishi mumkin boigan hollarda kanalizatsiya 
tarmoqlarining boshlang‘ich bo‘laklarida qo‘yiladi.

M axsus quduqlar kollcktorlar diametri </>600 mm va undan 
katta boiganda, har 300-500 metr oralig‘ida, ya’ni quduqning 
bo‘g ‘izi va lukning qiymatlari ortishi natijasida qo‘yiladi.

Kuzatuvchi quduqlar bir shaklli boiib, quyidagicha: kichik 
quvurlar diametri t/< 600  mm gacha boiganda, dumaloq, katta 
quvurlar diametri d > 6 00 m m  bo‘lganda, ular to‘g‘ri burchakli boiadi.

Chiziqli quduqlar shakli dumaloq va ishchi qismining diametri
quvurlar diametriga bog iiq  holda quyidagilarga teng:
quvurlar diametri d < 6 0 0 m m  b o iganda- 1000 mm;
quvurlar diametri d < 7 0 0 m m  b o ig a n d a -1250 mm;



quvurlar diametri d<800-1000 mm b o lg a n d a -1500 mm; 
quvurlar diametri d< 1200 mm bo‘lganda-2500 mm.

Kvartal ichi tarmoqlar diametri */= 150 mm, chuqurligi A® 1,2 
metrgacha bo‘lganda, quduqlar diametri */=700 mm bo‘lishi mumkin.

Kuzatuvchi quduqlar, asosan, ishchi kamcradan, o ‘tuvchi 
qismdan, bo‘g‘iz va luk qopqog‘idan tashkil topadi (19-rasm, a). 
Quduqning asosi beton yoki temir beton plitali (GOST 8020-68) 
va 200 markali yaxlit beton bilan to‘ldirilgan (lotok) ochiq novdan 
tashkil bop etadi. Ishchi kamera balandligi h= 1,8 m halqasimon 
devorli, ichki diametri d=100, 1000, 1500 va 2000 mm li qilib 
quriladi va shunga mos ravishda tashqi diametri */=840, 1160, 
1680, 2200 mm ga teng qilibolinadi. Halqa balandligi A = 290, 590 
va 890 mm, devor qalinligi-70, 80, 90 va 100 mm (GOST 8020- 
68) qilib qabul qilinadi. To‘g‘ri burchakli quduq o‘lchami: quvurlar 
diametri t/<700 mm bolganda, uzunligi 1000 mm, eni */=400 mm 
(*/-quvurning eng katta diametri), lekin 1000 mm dan kichik 
bo‘lmasligi; quvurlar diametri </>700 mm va undan katta bo‘lganda 
uzunligi */=400 mm, lekin 2000 mm dan katta bo‘lmasligi va 
eni */=500 mm bo‘Iishi (ishchi maydoni bilan); quvurlar diametri 
*/>2000 mm bo‘lganda, ishchi maydon konsol ko‘rinishida, ochiq 
nov qismi saqlangan holda 2000 * 2000 mm dan kichik bo‘lmasligi 
lozim. Quvurlar diametri */>700 mm bolganda quduqning ishchi 
qismida ochiq nov balandligi //=1000 mm qilib o‘ralishi lozim. 
Quduqga tushish uchun yurish tutqichi o‘rnatiladi.

Dumaloq quduqning o 'tuvchi qismida ishchi kam era va 
bo‘g ‘iz orasi bir tomonli konus ko‘rinishida bajariladi (20-rasm), 
ya’ni quduq GOST 8020-68 bo‘yicha bo'lib, o‘tuvchi qism i tekis 
yopuvchi plitali, quduqning bo‘g‘izi o‘rnatilishi uchun diam etri 
*/=700 mm bo‘lgan tem ir beton halqalardan yig‘iladi, balandligi 
290, 590 va 890 mm hamda ustidan tayanchli halqa o‘rnatiladi. 
Quduqlarning tashqi sathigacha g‘isht bilan ko‘tariladi, bo‘g ‘iz 
ustidan luk qopqog‘i bilan yopiladi. Namunaviy quduqlar quyidagi 
sharoitlar uchun quriladi: a) grunt suvlar yo‘q bo‘lganda; b) grunt



suvlar bor bo‘lganda; d) cho‘kuvchi tuproqlarda; e) tarm oqlar 
chuqurligi 8 m boMganigacha. Kanalizatsiya quduqlarida tuproq 
uchun 0,1 MPa dan kam bo‘lmagan hisobli bosim qabul qilinadi.
a b

20-rasm. Sharshara li quduqlar. 

a-Namunaviy sharsharali quduq. f-Tuynuk qopqog'i 
bilan; 2-bo'g'iz; 3-temirbeton plita; 4-halqa; 5-osm a 
tutqich; 6-konsol; 7-tem ir plita; 8 -su v  urilib turuvchi 

chuqurcha; 9 -t ik  ustun.

Ь-Ortiqcha suvni chiqaruvchi sharsharali quduqning 
kesimi. f-tuynuk qopqog'i bilan; 2 -b o ‘g'iz; 3-temirbeton 
bo'limlardan yig'ilgan devor; 4 -su v  urilib turuvchi chuqur* 

cha; 5-ortiqcha suvni chiqarish.

T o‘g‘ri burchakli quduq va kameralar tcmirbeton devoriy 
plitalardan yig‘iladi: yig‘uvchi clemcntlar shakli va o'lchami bo‘yicha 
zavocilarda va joylarda tayyorlanadi. Devoriy panellarning balandligi 
600, 900 va 1800 mm bo‘ladi. Maxsus kam eralarning bo‘g‘izi

47



katta boiganda, to‘g‘ri burchakli 1000x1000 va 1000 * 1500 mm 
oicham li luklar qo‘yiladi. d = 400 mm va undan katta bo‘lgan ko‘cha 
kollcktorlariga ulanayotgan hovli va kvartal ichi tarmoqlar diametri 
</=300 mm gacha boMganda quduqsiz ulanishi mumkin.

20-§. O 'tis h la r

Kanalizatsiya tarmoqlari daryolardan, jarliklardan, tem ir yo‘l 
va avtomobil yoilaridan o‘tganida dukcrlar, estakadalar v a  o‘tish- 
lar o‘rnatiladi. Dukcr, asosan, daryolardan o‘tishda quriladi va quyi- 
dagilardan iborat: kiruvchi (yuqori) va chiquvchi (quyi) kam cra va 
quvurlar (21-rasm, A).



21-rasm. O 'tish la r turlari.

A -  duker: 7-kollektor; 2-kirish kamerasi; 3-shiber; 4-surgich bo'lmasi; 5-avariya holatda tashlash; 
б-b o s im li quvur; 7— chiqish kamerasi. S-jarlikdan o'tish estakada: a)-boylam a kesim. f-quduq;
2 -q u v u r; 3-tirgovuch devor; 4-temirbeton yig'ma (kojux) g'itof. ft)-ko'ndalang kesim. 5-temirbeton 
tayanch; 6-kajava tagtni tayyorlash. O -tem ir yo'ldan o’tish: 7-kirish kamerasi; 2-dukerli quvur;
3 -tem irbeton stul; 4-stu l tagi asosi; 5-chiqish kamerasi; 6-ta'mirlash bo'lagi; 7-tem ir quvurdan

g'ilof; 8-bosimsiz quvur; 9-chuqurcha.

Estakada, bosimsiz kollektorlar jarliklardan o‘tayotganida 
qurilad i. Estakadani konstruktsiyasi dukcrga nisbatan sodda va bir 
vaq tda aholi yuradigan ko‘prik sifatida ishlatilishi mumkin (21-rasm, 
/?). Estakadalar yig‘ilgan tcmirbcton konstruktsiyalarga, tcmirbcton 
tayanch yoki qoziqoyoqlarga (svay) o‘rnatiladi. Quvurlar g‘iloflarda 
yotqiziladi va ular shlak, mineral jun, pcnobetonlar bilan o‘raladi. 
K ollektorlar qanday qiyalikda kclayotgan bo‘lsa, shunday qiyalikda 
yotqiziladi.

Temir yo‘l va avtomobil yo‘llaridan o‘tishda, quvurlar tcmir­
b c to n  yoki metall quvurlar g ‘ilofida loyihalanadi (21-rasm, D).

20-§. Oqova suvlarni ko‘tarib  berish

Kanalizatsiya nasos stansiyalari yerning qiyaligi tarmoqlarning 
o‘z oq im i bilan tozalash inshootlariga yoki asosiy kollcktorga oqib 
bo rish in i ta’minlay olmaganda qo‘yiladi.

INasos stansiyalarning o‘rni kanalizatsiyalashtirilayotgan obyekt- 
la rn ln g  shakli yechilayotganda, tarm oqlarning gidravlik hisobi va 
b o 'y lam a  kesimi chizilayotganda aniqlanadi.



0 ‘z oqimi bilan oqayotgan kollektorlarda eng katta chuqurlik 
joyning tuproq turiga bog‘liq boMib, toshloq tuproqlarda 4—5 metr­
gacha, ho‘l siljib turadigan tuproqlarda 5 -6  metrgacha, quruq 
toshloq emas tuproqlarda 7-8 metrgacha boMadi. Kollektorlarning 
chuqurliklari yuqoridagi qo‘yilgan qiymatlardan oshib ketganda 
kanalizatsiya nasos stansiyalari qo‘yiladi, ya’ni oqova suvlarni 
ko‘tarib bcrish uchun qo‘llaniladi. Kanalizatsiya nasos stansiyalari 
bo‘sh joylarga, sanoat korxonalariga (oziq-ovqat sanoatidan tashqari) 
yaqin joylarga o‘rnatiladi, aholi zich joylashgan shaharlarda kvartal 
ichiga qo‘yiladi.

Nasos stansiyalar sanitar sharoitga asoslanib va alohida binolarga 
qo‘yilib, aholi yashaydigan va jamoatchilik binolaridan 2 0 - 3 0  m 
uzoqlikda joylashtiriladi. Nasos stansiyalar qurilgan joyda mudofaa 
zonasi bo‘lib, pcrimetri 10 metrdan kam bo‘lishi mumkin emas.

Nasos stansiya o‘zining vazifasi bo‘yicha 3 guruhga boblinadi:
-  xo‘jalik va sanoat oqova suvlari uchun;
-  yog‘in suvlari uchun;
-  cho‘kmalar uchun.
Oqova suvlarni bir joydan boshqa joyga o‘tkazish uchun fckal 

(najas) nasosi ishlatiladi. Fckal nasoslari 4 xil bo‘ladi: gorizontal FG, 
vcrtikal FV, bir pog‘onali va ikki pog‘onali boMadi. Bu nasoslarning 
vodorod ko‘rsatkichi pH = 6 -8 ,  harorati 100°C, zichligi 1050 kg/m2 
ga teng bo‘ladi.

Oqova suvlar notekis oqib tushganligi uchun nasos stansiyadan 
oldin qabul rezcrvuari quriladi. Shuningdek, oqova suvlar tarkibida 
har xil iflosliklar boMgani uchun nasos stansiyalarida panjara 
qo'yilishi zarur bo‘ladi. Panjaraning oralig‘i nasosning tu riga  bog‘liq 
bo‘Iib, 16-125 m m  oralig‘ida o‘zgaradi, agar nasos stansiya oqova 
suvlarni tozalash inshootigacha olib boradigan bo‘lsa, panjaraning 
oralig‘i 16 mm bo‘lishi kcrak.

Shuningdek, nasosning turini qabul qilishda soatli sarfdan 
tashqari, bosim ham aniqlanishi kerak va bu bosim quyidagicha 
topiladi:



Я = Я  ,+Ah +Н. +h
si bss bos z

b u  yerda: Яд-su v n i geometrik balandlikka ko‘tarib berish qiymati;
suruvchi va bosimli quvurlaridagi bosim  yo‘qolishi; /^ -suyuq likn i 

to ‘ldirish uchun zahira (quvurdan olishdagi) bo‘lib,

h z =  1,0 m .

Geometrik balandlik quyidagi ifoda orqali aniqlanadi:

Я  = Z - Z ,St p r ’

b u  y e rd a : Z -o q o v a  suvni ko‘tarib berish balandligi (otmetkasi); Zr-o q o v a  
su v n i olish sathi (otmetkasi) qiymati.

Kanalizatsiya nasos stansiyasining asosiy shakli: 
7-kelayotgan kollektor; 2 - panjara; 3-qabul rezervuari; 

4-mashina zali; 5-boshmli quvur.

■jrr

A) Nasos stansiya qabul rezervuari bilan birlash- 
tirilgan shaxta turi;

B) Nasos stansiya qabul rezervuari bilan 
birlashririlgan to'rtburchak shaklida;

D) Qabul rezervuari alohida joylashgan.



Nasos stansiyalarini tuzatish, ckspluatatsiya va m ontaj qilish 
oson boMishi uchun bir turdagi nasoslar o‘rnatiladi.

Nasos stansiyalar ikki xil bo‘ladib: 1) asosiy; 2) tum an uchun.
Agar nasos stansiya oqova suvlarni tozalash inshootigacha 

ko‘tarib bcrayotgan bo‘lsa va boshqa nasos stansiya bo’lm asa, unda 
bu nasos stansiya asosiy hisoblanadi.

Agarda boshqa tum anlarning oqova suvlarini tarm oqlar orqali 
yig‘ib, asosiy nasos stansiyasiga bcrilsa, u tum an nasos stansiya 
deyiladi.

Agar nasos stansiya oqova suvlarni faqat ko‘tarib bcrayotgan  
b o isa , bu ko‘tarib  bcruvchi nasos stansiya deyiladi. A g a r nasos 
stansiya oqova suvlarni boshqa joygacha olib borsa, bu su v n i bir 
joydan boshqa bir joyga yetkazib bcruvchi nasos stansiya deyiladi. 
Kanalizatsiya nasos stansiyasining asosiy shakllari quyidagi 
22-rasm da ko‘rsatilgan.

21 -§. K analizats iya quvurlarin i ulash

Kanalizatsiya quvurlarini yotqizishda yaxshi ulash ularning 
suv o‘tkazm aslik  va uzoqqa chidam liligini oshiradi. Q uvurlarn i 
uchm a-uch ulashda yuqori haroratli va agrcssiv suvlar ta ’sirida 
yem irilishining oldini olish, ulash iloji boricha egiluvchan (elastik 
bo‘lishi lozim. Q uvurlarni uchm a-uch ulash:

a) qattiq; b) yarim  cgiluvchan; d) cgiluvchan bo‘ladi;
a) qattiq u lashga-scm en t va asbcstotsem entli ulash k irad i.
b) yarim  cgiluvchanga-asfaltli.
d) eg iluvchanga-rczinkali zichlagich halqa bilan m u fta d a  va 

qo‘zg‘aluvchan flanes bilan ulash kiradi.
Sopol quvurlarni quyidagicha ulanadi: quvu rla rn ing  oxirini 

taram -taram  qilingan tomonini og‘zi voronkasimon bosh q a  quvurga 
kirgiziladi. Q uvurlar orasidagi tirqish mo‘m langan arqon b ilan  zich 
berkitiladi, kcyin mo‘msimon m odda bilan yoki bitum  b ila n  yopiladi 
va sem ent qorishm asi bilan berkitiladi (23-rasm).
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23-rasm. Sopol quvurlarni ulash: 

t-asfaltli; ll-sementli yoki asbestotsementli; f-rastrub; 2-oxiri tekis quvur; 3-mo'mlangan penkali 
arqon; 4-asfaltlr mo'msimon modda; 5-asbestotsement.

Asbcstotscm cnt quvurlar 
m ufta lar orqali ulanadi. M ufta 
b ilan  quvur orasidagi tirqishga 
mo‘m li  arqon bilan zich 
bcrlcitiladi, keyin asfalt bilan 
yopiladi (24-rasm). Beton va 
tcm irbcton quvurlarni ulash 
sopol quvurlarga o‘xshagan 
bo‘lad i, ya’ni asfaltli, sementli, 
asbestotsem entli. Bu quvurlarni 
u lash  25-rasm da ko‘rsatilgan.

a \  
■ s i

м I
3 -5  mm

24-rasm. Asbestotsement quvurlarni 
ulash;

1 -quvur; 2-mufta; 3-mo'mlangan arqon;
4-asfalt.

I  i

/

r

25-rasm. Beton va tem ir betonli quvurlarni ulash:
a va fi-rastrubli quvur; d-flyanesli quvur. f-quvurning tekis tomoni; 2 - asbestotsement; 

3-mo‘mlangan arqon; 4-rastrub; 5-sement qorishma; 6-rezinka halqa; 7-sement aralashma yoki 
asfaltli mo'msimon modda; 8-sement aralashmasi bilan ishqalab tekislash.



Nazorat savollari va topshiriq lari

1. Kanalizatsiya tarm oqlarida qo'llanadigan quvurlar va quduqlar 
turlari.

2 . Tarm oqlarda uchraydigan inshootlar va o'tishlar turlari.

3. Nasos stansiyalarini qurish sharoitlari va turlari.

4  Quduqlarni ulash nim aga bog'liq?



Ikkinchi bo'lim.OQOVA SUVLARNI TOZALASH 
VA ZARARSIZLANTIRISH

V I b o b .  SUV HA VZA LA R IN I IFLO SLA N ISHD A N  SAQ LASH  

22-§. Oqova suvlarn ing tarkib i va xususiyati

Kanalizatsiya tarm oqlariga oqova suvlar bilan m ineral, organik, 
balcterial ko‘rinishidagi iflosliklar tushadi. M ineral iflosliklarga 
q u in ,  shlak, Ioy zarrachalari, tuzlar eritm asi, kislota, ishqor va 
b o s h q a  moddalar kiradi. O rganik iflosliklar o‘sim lik va hayvonlar 
qolcdiqlaridan kelib chiqadi. 0 ‘sim lik q o ld iq Iariga-o ‘sim liklar 
q o ld iq la ri, mevalar, sabzavotlar, qog‘oz, o‘sim lik yog‘i, gum us 
m o d d a la r  va boshqalar kiradi. Bu iflosliklar tarkibiga kiruvchi 
a s o s iy  kimyoviy e lem ent-ug lcrod  hisoblanadi. Hayvonlardan 
ксИ Ъ chiqadigan iflosliklarga odam lar va hayvonlardan chiqadigan 
fiz io lo g ik  chiqindilar, hayvonlar qoldiqlari, organik kislotalar va 
b o sliq a la r kiradi. Bu iflosliklarning asosiy kim yoviy e lem en ti-azo t 
h isob lanad i. Xo‘jaIik oqova suvlar tarkibi taxm inan  60%  organik 
va «40%  mineral iflosliklardan iborat. Sanoat oqova suvlar tarkibi 
i s h la b  chiqarish xomashyosiga va texnologik jarayonga bog‘liq holda 
o‘zg a rad i.

Baktcriologik ifloslarga tirik  m ikroorgan izm lar—xam irturush, 
zan*burug‘lar va har xil bakteriyalar kiradi. Shuningdek, xo 'jalik 
o q o ^ a  suvlarida kasal qo‘zg‘atuvchi bak teriya lar-ich te rlam a, sibir 
y a ra s i ,  ichburug‘, pa ra tif  va boshqa bak teriyalar ham da oqova 
suvl a r  tarkibida odam  va hayvonlardan kelib tushadigan parazit 
chuvalchanglar, gijjalar va u lar tug‘diradigan kasallik lar tuxum lari 
h an x  mavjud bo‘!adi.

Kasal keltiruvchi bakteriyalar ayrim  sanoat oqova suvlarida 
ham_ bo‘ladi, misol uchun, teri ishlab chiqarish zavodi, junga



birlamchi ishlov berish fabrikalari va boshqalarda. O q o v a  suvlar 
tarkibidagi iflosliklar fizik holati bo‘yicha crigan, crimagan v a  kolloid 
ko‘rinishida bo‘ladi.

1. Oqova suvlar tarkibidagi crimaydigan moddalar qo‘p o l ,  bir- 
biriga singimaydigan boMib, zarachalar qiymati 100-0,1 mk g a  tcng.

2. Kolloid m oddalar (suvda quyuq critm a hosil q ila d ig a n  oqsil 
m oddalar) zarrachalari 0,1 dan 0,001 m/s tcng.

3. Erigan m oddalar, molckular-dispersli (molckular m aycia  zarra- 
chalar) zarrachalardan iborat boMib, qiymati 0,001 mk d a n  kichik 
(haqiqiy critma).

Shuningdek, oqova suvlar tarkibidagi suzib yuruvchi m uallaq 
m oddalar cho‘kadigan va cho‘kmaydigan boMadi.

Cho‘kadigan m oddalarga oqova suvlarni 2 soat d a v o m id a  
tindirish  natijasida hosil bo‘ladigan cho‘km a moddalar k ira d i .

Cho‘km aydigan m oddalarga esa shu davr davomida c h o ‘km agan 
m oddalar kiradi. Oqova suvlardagi moddalar konsentxatsiyasi, 
asosan, oqova suvlar m c’yoriga bogMiq bo‘ladi, ya’ni oqov/a suvlar 
m c’yori qancha ko‘p boMsa, ularning ifloslik konscn 'tratsiyasi 
shuncha kam  boMadi va, aksincha.

Oqova suvlarning kislorodga (KBBT) bo'lgan biobcimyoviy 
talabi (KBBT) aniq bir vaqt oraligMda organik m odcdalarning 
oksidlanishiga sarflanadigan kislorod qiymati h isob lanad i. Oqova 
suvlar tarkibidagi KBBT (KBBT) qiymati bo‘yicha o q o v a  suvlar 
va suv havzalarining organik m oddalar bilan ifloslanganlilc darajasi 
o ‘rnatiladi. BPK qiym ati qancha ko‘p boMsa, oqova su v la r  shuncha 
iflos boMadi va, aksincha.

23-§ . Suv havzalarin i ifloslanishdan saqlash yo ‘lls*ri

A m alda suv havzalarining ifloslanishi tabiiy va stmn’iy yoM 
bilan ro‘y  beradi. Suv havzalarining tabiiy yoM bilan if lo s lan ish i suv 
havzasida o‘sim lik  va hayvonot dunyosining o‘sishi va riw ojlanishi, 
unga yog‘in suvlar kclib tushishi, qirg‘oqlarni yuvilishi natijasida 
va boshqa qator om illar ta ’sirida amalda ro‘yobga k c la d i .  Suv



havzalarin ing  sun’iy iflosianishi csa havzalarga kom m unal-ro‘zg‘or 
xo‘j  aligidan, sanoatdan, qishloq xo‘jaligidan va boshqa sohalardan 
o q o v a  suvlarning kelib tushishi natijasida hosil bolladi. Tabiatda 
suv  resurslarining o‘z-o‘zini tozalash xususiyatlari hisobiga ma’lum 
d a ra jad a  suv havzalariga oqova suvlar bilan tashlangan iflosliklar 
m iqidori m urakkab fizik, kim yoviy va biologik jarayonlar natijasida 
a s ta -sek in  kamaya boshlaydi.

Havzaga tushayotgan oqova suvlar iflosliklar miqdori va tarkibi 
b i la n  havzaga har xil ta’sir ko‘rsatadi:

1) suvning fizik xususiyati o‘zgaradi (rangi, tiniqligi, hidi va 
m a z a s i o‘zgaradi);

2) Suv sathida suzib yuruvchi m oddalar paydo bo‘ladi va 
cho^km alar o‘tiradi;

3) suvning kimyoviy tarkibi (suv ta’m inoti ko 'rsatkichi organik 
va noorganik hamda zararli m oddalar paydo boUishi va h.k) 
o ‘zg arad i;

4) suvda organik m oddalar paydo b o iish i natijasida kislorod 
c r itm a s i kamayadi;

5) bakteriyalar soni va tu rin ing  o‘zgarishi (kasal kcltiruvchi 
bak 'teriyalarning paydo bo‘lishi) havzaga tushayotgan oqova suvlar 
ta ’si rida sodir bo‘ladi.

Natijada bunday havzalardagi suvlar faqatgina ichish uchun 
e m a s , balki tcxnik ehtiyoj uchun ham yaroqsiz bo‘lib qoladi, baliqlar 
o‘la boshlaydi. Suvni sanitar muhofaza qilishda yo‘l qo‘yilgan 
konscntratsiya (PDK), ya’ni suvga ta’sir qilm aydigan konscntratsiya 
mav^jud, bu esa yo‘l qo‘yilgan normal biologik jarayonni va suv 
s ifa tin i yaxshilashni ta’minlaydi. Shuning uchun oqova suvlarni 
toza_Iamasdan suv havzalariga tashlash m um kin emas. Oqova suvlarni 
suv havzalariga tashlamaslik havzalarning bioscnozini to‘Uq saqlaydi.

Suv havzalarining oqova suvlar bilan ifloslanishining oldini 
olishining eng samarali yo‘li oqova suvlarni tozalashdir. Shuning 
uchum  oqova suvlarni tozalashda quyidagi sam arali tozalash 
usuLlarini qo‘llash zarur:



1) faol cho‘km a bilan bir nccha pog‘onali acratsiyalash (tiavoli);
2) acratsiya usulida faol cho‘km a bilan tozalash, kcyin q u m to sh li 

filtrdan o‘tkazish;
3) biohavzalarda oxirigacha tozalash;
4) sanoat oqova suvlarini ionalmashtirish, adsorbsiya, tuzsiz- 

lantirish, faol cho‘km a bilan fosforni ushlab qolish, suv o‘s im lik la ri 
orqali fosfor va nitratlarni yo‘qotish, scparatsiya va bo sh q a  usullar 
bilan sanoat oqova suvlarini tozalab ularni qayta texnologilc ehtiyoj 
uchun o‘zida ishlatish. Shuningdek, havzalardagi suvlarni ish latishdan  
avval sanitar suv o‘tkazish ham tekshiriladi va quyidagi ifo d a  orqali 
aniqlanadi:

b u  ycrda: -o q o v a  suvlar sarfi, m3/s; C -o q o v a  suvlar tarkibida.gi ifloslik 
konsentratsiyalari, mg//; £>p-havzan ing  suv sarfi, m3/s; Cp-havzan i n g  ifloslik 
konsentratsiyasi, mg//; С  - y o ‘l qo‘yilgan ifloslik konsentratsiyasi; C n-sa n ita r  
suv o‘tkazishdagi suvni ifloslantiruvchi moddalar konsentratsiyasi, m g //.

Suv havzalariga oqova suvlar bilan zararli (zaharli) m o d d a la r  
tushganda havzadagi suvda o‘z-o‘zini tozalash jarayoni to‘x<aydi.

24-§. S uv  h avzalarin ing  o ‘z -o ‘zini tozalash ja ra y o n i

Oqova suvlarni suv havzalariga tashlash natijasida suv havzalari 
ifloslanadi. Suv havzalariga oqova suvlar bilan tash lanayo tgan  
iflosliklar m iqdori m urakkab fizik, kimyoviy, biologik j arayonlar 
natijasida asta-sck in  kam ayadi. Misol uchun, organik m oddalar 
oksidlanadi (m incralizatsiyalashadi, m ustahkamlashadi), feislo ta  va 
ishqorlar neytral holatiga o‘tadi va h.k.

H a v z a -fa q a t aniqlangan chegarada oqova suvlar*ii qabul 
qiluvchi tabiiy tozalash  inshooti bo lish i m umkin. Suv h av za la rig a  
tushayotgan iflosliklar suvdagi tabiiy muvozanatning b ^ z ilish ig a  
olib kcladi. H avzalarning bunday buzilishiga qarshil ik  qilish 
qobiliyati tushayotgan ifloslikdan ozod qilish va o‘z-o‘z in d  tozalash
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jarayonining mohiyatini tashkil ctadi. Havzalardagi suvlarning о‘z- 
o‘zin i tozalash jarayoni ikki bosqichga bo‘iinadi.

Birinchi bosqich-oqova suvlarning havzalardagi suv bilan 
aralashishi, bu fizik ko‘rinishdir.

Ikkinchi bosqich-havzalardagi suvlarni o‘z-o‘zini tozalash 
jarayoni oqova suvlar bilan havzalarga tushayotgan organik modda- 
larning mincralizatsiyalanishi va bakteriyalarni oMishidir.

Tabiiy o‘z-o‘zini tozalash jarayoni qiyin jarayon bo‘lib: a) fizik;
b) kim yoviy; d) biologik; e) baktcriologik jarayonlar ro‘y berishi 
orqali sodir bo‘ladi.

Oqova suvlarning o‘z-o‘zini tozalash jarayonining tezligi quyi- 
dagilarga bog‘liq:

1) havzadagi suvlarning sarfiga;
2) havzadagi suvlarning oqim  tezligiga;
3) havzadagi suvlarning chuqurligiga;
4) daryoning cgri-bugriligiga (okzaniga) va h.k.;
5) havzaga tashlanayotgan oqova suvlar sarfiga va sifatiga.
Oqova suvlarning o‘z-o‘zini tozalash faktorlari:
1) fizik fak to r-oqova  suvlar bilan havzaga tushayotgan 

m ineral m oddalarni cho‘kishi. F izik  cho‘kish gidrobionitlarning 
yashash sharoiti bilan uzviy bog‘liqdir, bu esa cho‘kish jarayonini 
tezlashtiradi;

2) kimyoviy fak to r-k im yov iy  reaksiya ro‘y berishi natijasida, 
ya’n i  gidroliz oksidlanish natijasida ro‘y  beradi. Ya’ni nitrifikatsiya 
jarayoni ro‘y beradi:

n h 4^ n o 2^> n o 3.

3) biologik fak to r-o ‘simlik va hayvonot dunyosining yashashi 
natijasida ro‘y beradi. (bu yerda: hayvonot dunyosi o‘simlik dunyosi 
bilan, o‘simlik dunyosi esa suvdagi organik m oddalar bilan oziqlanadi);

4) bakteriologik fa k to r -b ir  x il bakteriyalarning m ikroblar 
yeyish i orqali vujudga keladi. Suv havzalarin ing  gullashi havzalar- 
n in g  ikkilam chi m arotaba ifloslanishiga olib keladi.



H ar qanday jarayonlar sodir bo iish i m a’lum vaqt o ra lig ‘ida 
boMadi.

M isol uchun, nitrifikatsiya jarayoni sodir bo‘lishida azot 
am m oniy m oddalari nitritga o‘tishi uchun 15 sutka, n itratga o‘tish i 
uchun 40 sutka kerak bo‘ladi. Shu oradagi m asofada suvning sifati 
ham o‘zgaradi. Xuddi shunga o‘xshash, oqova suvlar bilan havzaga 
tushayotgan har qanday baktcriyalarning zararsizlanishi uchun 
ham  bir qancha vaqt zarur bo‘ladi. Shuning uchun oqova suvlarni 
tozalam asdan suv havzalariga tashlash man ctiladi.

H ar qanday oqova suvlar, suv havzalariga tashlanishidan avval 
ularning qiym ati tabiatga qaytib tushayotgan suvlarga talab  qo‘yish 
[2, 8] «Ycr usti suvlarining oqova suvlar bilan ifloslanishidan saqlash 
qoidasi» kitobida qat’iy bclgilangan. Shu qonunda havzalarga 
[2, 8] oqova suvlar tashlanganda suv havzalarining sifati ozgina 
o‘zgarishiga yo‘l qo‘yilgan, lckin bunday o‘zgarish suv havzalarin ing  
sifatiga va keyinchalik u larni ishlatishda ta’siri bo‘lm asligi lozim . 
Oqova suvlar tashlangan joyidan keyingi suv ishlatish p unk ti 
oralig‘idagi masofa havzadagi suv bilan tashlanayotgan oqova 
suvlarni m um kin bo‘lgan suyultirish darajasi va oqova suv  bilan  
havzadagi suvning aralashishi hisobga olingan holda an iq lanad i. 
Suv havzalaridagi suv qancha ko‘p boblsa, aralashish darajasi 
shuncha yaxshi va tcz sodir bo‘ladi va. aksincha. Shuning  uchun, 
oqova suv bilan havzadagi suvlarning miqdori asosiy rol o ‘ynaydi. 
To‘liq aralashish darajasi qoldiqsiz aralashish orqali b e lg ilan ad i va 
quyidagiga teng:

a ------------ ,
q

b u  y e rd a :-< 2 -su y u ltiru v ch i suv havzasining sarfi; ^r-qo‘shiluvchi oqova suv 
(havzaga tushayotgan) sarfi.

H avzadagi suv bilan oqova suvning aralashishi har d o im  ham 
to ‘liq bo‘lmaydi. Chunki havzadagi suvning harakati, m iqdori 
va yo‘nalishi to‘xtovsiz o ‘zgarib turadi. Shuning u chun  haqiqiy
qoldiqsiz aralashish quyidagicha aniqlanadi:



! a-Q+qI « = —

I q
b u  y c rd a : a-h av zad ag i qo'shiluvchi oqova suv va to‘liq aralashish darajasini

f ko‘rsatuvchi koeffitsiyent (aralashish koeffitsiyenti).

Sanitar talab va oqova suvlarni havzaga tashlash sharoitlari 
o rasidag i aloqa bilan oqova suvlarni havzaga tashlashdan oldingi 
ke rak li bo‘lgan tozalash darajasining tenglamasi, ya’ni oqova suv 
tark ib idagi yo‘l qo‘yilgan m aksim al konsentratsiya quyidagiga tcng:

K = ^ - { K  - K ) - K  ,cl  V  y . q  y . q >

b u  y c rd a :  K r -oqova suv tashlangan joydagi oqova suvlarning ruxsat 
e tilgan  va daryoning bir xil turidagi iflosliklar konsentratsiyasi.

Havzaning suv sarfi (Q ) gidrom eteorologik m arkazlardan 
yok i gidrogeologik izlanishlar orqali olinadi. Oqova suv sarfi {q) 
loy ihadan  olinadi, aralashish koeffitsiyenti csa, quyidagicha topiladi:

\ - e a i [ i(7 —• ---л -------  у

i+Q.e-«K
я

b u  y c rd a : e-lo g arifm  asosi; L -o q o v a  suv tashlangan joydan hisobli 
punktgacha bo'lgan masofa, m; ( 2 - oqova suv tashlanm asdan oldingi 
daryon ing  eng kam 95%  oylik sarfi, m3/s; <?-oqova suv sarfi, mVs; 
a -d a ry o n in g  gidravlik faktorlarini hisobga oluvchi koeffitsiyenti bo‘lib, 
quyidagiga teng:

“ = W f’
b u  y c rd a : ^ -d ary o g a  oqova suvlar tashlash usulini hisobga oluvchi 
koeffitsiyenti bo‘lib, qirg‘oqqa tashlansa, £=1,0, o‘zanga tashlansa, £j=l,5; 
ф -d a ry o n in g  eg ri-bu g rilig in i hisobga oluvchi koeffitsiyent bo‘lib, 
quyidagicha:

b u  y c rd a : L f Z,|t-o q o v a  suv tashlangan joydan ko‘rilayotgan hisobli 
punktgacha bo'lgan masofa, o‘zani bo‘yicha va to‘g‘ri; £ -tu rb u le n tli  
koeffitsiyent bo‘lib, to‘g‘ri daryo uchun M.V. Potapov ifodasi orqali 
hisoblanadi:



bu yerda: F.r, H -  oqova suv tashlangan joydan hisobli punktgacha bolgan 
daryoning o‘rtacha tezligi (m/s) va o‘rtacha chuqurligi (m).

Oqova suv tashlangan joydan daryoda to‘liq aralashishgacha 
bo lg an  masofani aralashish uzunligi orqali topamiz:

L  =
2,3 i a-Q+q 
а ё (1 -a)q

bu yerda: a= 1 boisa, Laf—>oo bo‘ladi. Shuning uchun a< 1 bo‘lishi kerak.

Yuqoridagilarni hisoblagandan keyin oqova suvlarni kerakli 
bo‘lgan tozalash darajasini aniqlaymiz.

25-§. Oqova suvlarn i suv havzalariga tashlash s h a rtla r i

Oqova suvlarni suv havzalariga tashlashda tabiatga qaytib 
tushayotgan suvlarga talab qo‘yish «Yer ustki suvlarining oqova 
suvlaridan saqlash qoidalari» [8] kitobida qat’iyan belgilab berilgan. 
Shu qoida [8] kitobi oqova suvlarni havzalarga tashlanganda suv 
havzalarining sifati m a’lum  qiym atda o‘zgarishiga yo‘l qo‘yadi. 
Lekin bunday o‘zgarish suv havzalarining sifatiga va keyinchalik  
ishlatilganda, ishlab chiqarish m ahsulotiga va atrof-m uhitga ta’sir 
etmasligi ko‘rsatilgan.

Butun suv havzalari ikki toifaga (kategoriyaga) bo‘lingan:
1) suv obyektlaridan m a ish iy -x o ‘ja lik  va m adaniy-m aishiy 

xo‘jaliklarida suvdan foydalanish;
2) suv obyektlaridan baliqchilik xo‘ja!igida foydalanish.
Bu qoidada berilgan suv sifatining m e’yoriy qiym atlari oqar 

suvlar uchun suv ishlatish punktidan 1 km  yuqorida, oqmas 
suv havzalari uchun 2 tom ondan 1 km  oralig‘idagi suv  ishlatish 
punktlari uchun berilgan.

Ikkala toifadagi suv havzalari uchun qoidalar [8] bo‘yicha 
suvning xususiyati va tarkibiga o‘rnatilgan ko‘rsatkichlar bcrilgan.



Bu lco‘rsatkichlar har xil komponentlar uchun yo‘l qo‘yilgan konscnt- 
ra ts iyadan  oshishi mumkin emas.

1. Suzib  y u ru v ch i m uallaq  m o d d a la r. Suzib yuruvchi mual- 
laq m oddalar qiymati tabiatdagi bilan solishtirilganda quyidagi 
q iym atlardan  oshib kctishi m um kin emas:

I toifa suvdan foydalanuvchilar uchun 0,25 mg//;
II toifa uchun 0,75 mg//.
2. Suzuvchi m oddalar. I va II toifa u chun -suvn ing  yuzasida 

ncft m ahsulotlari, yog'lar va boshqa suv yuzini qoplab turuvchi 
m o d d a la r  bo‘lishi m um kin emas.

3. H id i, ta 'm i. I toifa uchun—suv hidining tczligi 1 balldan 
o shm aslig i va suvga xos bo'lm agan hidlar, ta ’m lar bo‘lishi m um kin 
em a s  (xlordan tashqari).

II toifa u ch u n -b a liq  go‘shtiga ta’sir qiladigan har xil hid va 
ta’n x lar bo‘lishi m um kin emas.

4 . R ang i. I toifa uchun-suvning rangi ustunda 10-20 sm 
ko‘r in is h i  kerak;

II  toifa u ch u n -su v d a  bcgona ranglar bo‘lishi m um kin emas.
5 .  V odorod k o 'rsa tk ich  pH . I va II toifa uchun-vodorod ko‘rsat- 

kich qiymati pH 6,5-8 ,5  dan oshmasligi zarur.
<>. K islorod  eritm asi. I toifa u c h u n -y il  davomida 4 m g/dm 3 

dan Jcam bo'lishi m um kin emas;
I I  toifa uchu n -q ish  davrida 4 - 6  m g/dm 3 dan kam boMishi 

m u m k in  em as, yoz davrida ham m a suv obyektlarda 6 m g/dm 3 dan 
kam b o iish i m um kin emas.

~7. S uvn ing  m ineraliza tsiyasi. I toifa u c h u n -su v n in g  
m ineraliza tsiyasi quruq qoldiq bo‘yicha 1000 m g/dm 3 dan  oshiq 
bo‘lr*iasligi va xlorid 350 m g/dm 3 ga, sulfat 500 m g/dm 3 ga teng 
bo‘lis h i  kerak.

8 .  K is lo ro d g a  bo‘lgan biokim yoviy  ta la b  (K B B T  to ‘la). I
to ifa d a  suvning harorati 20°C bo iganda, 3 va 6 m g 0 2/m3 dan  oshiq 
boMishi m um kin emas;

Г1 toifa u chun -suvn ing  harorati 20°C  bo‘lganda, 3 m g 0 2/m 3 
dan o s h iq  bo‘lishi m um kin emas.



9. K is lo rdga  bo‘lgan kim yoviy ta lab  K B K T  (X P K ). I toifa 
uchun-15-30 mg 0 ,/d m 3 dan oshishi m um kin cmas.

10. Z a h a rli m oddalar. 1 va II toifa uchun -suvda  odam larga  
va baliqlarga to‘g‘ridan to‘g‘ri va yonlama ta’sir qiluvchi zah arli va 
toksik m oddalar bo‘lishi m um kin cmas.

Yuqoridagi aytilganlarni amalga oshirishda quyidagi ta lab la rn i 
bajarish kerak:

1) suv obycktlariga ncft va ncft m ahsulotlarining oq ish i, tomishi 
va tozalanm agan oqova suvlar tashlashni man qilish kerak;

2) qo‘riqxona deb e ’lon qilingan joylardagi suv rcsurslariga 
oqova suvlar tashlash m an qilinadi.

Bu obycktlardagi oqova suvlarni yig‘ish va tozalash 
inshootlariga yuborilishi zarur. Yuqorida kcltirilgan oqova. suvlarni 
suv havzalariga tashlash shartlari qoidalar [8] kitobi<ia to‘liq 
kcltirilgan. Suv havzalarining ifioslik belgilarini baholash S-jadvalda 
bcrligan.

8-jadval
S uvn i iflo s la n g a n lig in i baholash mezoni

№ Ko'rsatkichlar Belgilangan zararlilik 
ko'rsatkichlari

Ishlatiladigan suv uchun yo'l 
qo'yilgan konsentratsiya, mg//

Sanitar-xo'jalik Baliqchilik

1. Kislorod eritmasi Umumsanitar £4 <6

2. KBBT (BPK to'liq) Umumsanitar 3 va 6 S3

3. NH; azot bo'yicha Umumsanitar £2 -

4. Benzol - £0,5 20.5

5. Oksidlanish: _ <10 —

permanganat bixromant - <30 -

6. Fe (Fe3*) Sezgi organlar bo'yicha 0,5 -

7. Fenol Sezgi organlar bo'yicha <0,001 <0,001
8. Neft mahsulotlari Sezgi organlar bo'yicha <0,3 SO,005

9. Ekstragent ta'sir qiluvchi 
moddalar

Sezgi organlar bo'yicha <0,1 £0,05

10. NO" (azot bo'yicha) <10 -

11. F- <1,5 <1,5

N H ; yoki 2,57 mg//) 
N 0 3“ yoki 44 m g// J



26-§. O qova suvlarning ifloslik konsentratsiyasini aniqlash

Tozalash inshootlarini loyihalashda oqova suvlar tarkibi 
kim yoviy tajriba orqali aniqlanadi, lckin tozalash inshootini 
loyihalashda ishlab turuvchi kanalizatsiya bo‘lmaydi. Shuning uchun 
aho li yashaydigan joylarni kanalizatsiyalash loyihasi iflosliklar 
q iym atlarini hisoblash orqali topiladi. Bu hisob kanalizatsiyadan 
foydalanayotgan har bir kishidan kclayotgan iflosliklar qiym atlariga 
bogMiqdir. Bu qiymatlar ko‘p o‘rganilgan, QM  va Q [16] ning 
25-jadvalidan olinib, 9-jadval ko‘rinishida bcrilgan.

9-jadval
X o 'ja lik  oqova suv la r ta rk ib idag i if lo s lik la r  q iym ati

Ko'rsatkichlar Sutkasiga bir kishiga to'g'ri keladigan 
iflosliklar qiymati. g/sut

Suzib yuruvchi muallaq moddalar 65
KBBT (BPK) tindirilmagan oqova suvlarda 75
BPK tindirilgan oqova suvlarda 40
Azot ammoniy tuzlari (N) 8
Fosfat P,0< 3.3
X loridlar 9
Suv yuzasidagi faol moddalar (PAV) 2,5

Jadvaldagi qiym atlardan ko‘rinib turibdik i, xo‘jalik  oqova 
suvlarin i eng ko‘p ifloslantiruvchi m oddalar suzib yuruvchi m uallaq 
m oddalar va kislorodga boMgan biokimyoviy talab qiym atlari ckan. 
Shuning  uchun xo‘ja lik  oqova suvlarining ifloslik konsentratsiyalari 
shu qiym atlar bo‘yicha aniqlansa yctarli bo‘ladi.

X o‘jalik  oqova suvlarining suzib yuruvchi m uallaq m oddalar 
va K B B T  (BPK) bo‘yicha ifloslik konscntratsiyasi oqova suvlar 
m c’yo ri (Л0 va sutkasiga bir kishiga to‘g‘ri kcladigan iflosliklar 
(g/sut) qiym atlari orqali hisoblanadi. Xo‘ja lik  oqova suvlarining 
su z ib  yuruvchi m uallaq m oddalar bo 'yicha ifloslik konscntratsiyasi 
quyidagi ifoda orqali aniqlanadi:

n  tf-1000 ,,
С  =  j f ~ , m %H-

K islorodga bo‘lgan biokimyoviy talab K B B T (BPK ) bo‘yicha:



,  61000 ,, 
i  = ^ T - . m g  //,

bu  yerda: a, 6 -su tk ad a  1 kishiga to‘g‘ri keladigan iflosliklar qiym ati, suzib 
yuruvchi muallaq modda va KBBT (BPK) bo‘yicha bo‘lib, a=  65 g/sutka, b = 75 
g/sutkasiga teng; N -  sutkasiga bir kishiga to‘g‘ri keladigan oqova suvlar m e’yori, 
//sut.

Shahar tozalash inshootini loyihalashda oqova suvlar asosan 
xo‘jalik oqova suvlardan iborat boMmay, balki ular har xil sanoatlardan 
chiqayotgan oqova suvlar bilan ham aralashgan boMadi. Shuning 
uchun shahar tozalash inshootiga tushayotgan oqova suvlarning 
aralash o‘rtacha ifloslik konsentratsiyasi quyidagicha ifodalanadi:

Suzib yuruvchi m uallaq m oddalar bo‘yicha:

C ~  'Оцп ■

KBBT (BPK) bo‘yicha:

J = Acx 'Qi&n
Ox+IA»,

b u  yerda: Qkx, Q ^ n -x o ‘jalik va sanoatlardan chiqayotgan oqova suvlarning 
sutkali sarfi, m3/sut; Ckx, С  va L kx, Lun-x o ‘jalik va sanoatlardan chiqayotgan 
oqova suvlarning suzib yuruvchi muallaq moddalar va KBBT (BPK) bo'yicha 
ifloslik konsentratsiyalar qiymati, mg//.

27-§. K eltirilgan aholi sonini hisoblash

Shahar oqova suvlar tark ib ida sanoat korxonalarin ing  har 
xil oqova suvlari boMadi. Sanoat oqova suvlarining tozalash 
inshootlariga ta’sirin i hisobga olish uchun keltirilgan ah o li soni 
aniqlanadi. M isol uchun panjara, qum ushlagich, tindirgich 
va boshqa inshootlarda ushlanadigan cho‘km alar, qum lar, har 
xil chiqindilar m e’yorlari aholi jon  boshiga bcrilgan. Shuning 
uchun avval ekvivalent aholi soni aniqlanadi. Bu aholi sonidan 
tushayotgan iflosliklar m iqdori sanoat oqova suvlardan kelayotgan 
iflosliklar m iqdoriga teng hisoblanadi. Ekvivalent aho li sonlari



suz ib  yuruvchi m uallaq m oddalar va K BBT bo‘yicha quyidagicha 
aniqlanadi:

S uzib  yuruvchi muallaq m oddalar bo‘yicha:
i r iy m  —

** _  о
K islorodga bo‘lgan biokimyoviy talab (KBBT) bo‘yicha:

wICBBT _  ^ ( ^ ц л  ' O t a n )  

ekv b
K cltirilgan aholi soni ham shu qiym atlar bo‘yicha ya’ni:
S u z ib  yuruvchi muallaq m oddalar bo'yicha:

M T f o m  —  д р у п ч п  , хт 

k d  ckv

ICBBT bo'yicha:
дгК В В Т  _  X fK B B T  хт 

kel — i V ckv h *q '

bu y e r d a :  A^a<j-haq iq iy  aholi soni.

28-§. Oqova suvlarning kerakli bo 'lgan  tozalash d arajasin i 
aniqlash

O qova suvlarni tozalash usullarin i va suv havzalarining o‘z- 
o‘zini tozalash qobiliyatini hisobga olish tozalash inshootlarini 
to 'g 'r l  va asoslangan holda loyihalashga olib keladi. Suv havzalariga 
tushayotgan oqova suvlarning kerakli bo'lgan tozalash darajasi 
quyidagi ko 'rsatkichlar orqali hisoblanadi:

1^ suzib yuruvchi m uallaq m oddalar qiym ati bo‘yicha;
2^ kerakli kislorod eritm asi bo 'yicha;
3> oqova va daryo suvi aralashm asining kislorodga bo 'lgan 

biokim yoviy (KBBT) talabi bo 'yicha;
4^  havzadagi suvning faol rcaksiyasi (pH ) o'zgarishi bo 'yicha;
5> suvning hidi, rangi, tuz  tarkibi va harorati bo'yicha;
6^  zararli va zaharli m oddalarning yo 'l qo 'yilgan konsentratsiyasi 

bo 'yic ha.
K om m unal ro 'zg 'or xo‘ja lig idan  yoki aralash, ya’ni kom m unal 

ro 'z g 'o r  xo'jaligi va sanoatdan chiqayotgan oqova suvlar birga 
tozalash  inshootiga yuborilganda, oqova suvlarni kerakli bo 'lgan



tozalash darajasini suzib yuruvchi muallaq m oddalar va kislorodga 
bo‘lgan biokimyoviy talab KBBT (BPK) bo‘yicha hisoblash yctarli 
bo‘ladi.

0 ‘zbckistonda asosan aralash oqova suvlar tozalangani uchun, 
shu ikki m oddalar bo‘yicha oqova suvlarning tozalash darajasini 
topish ctarli hisoblanadi.

Yuqorida aytilganidek, shahar tozalash inshootiga tushayotgan 
oqova suvlarning kcrakli bo‘lgan tozalash darajasi suzib yuruvchi 
muallaq m oddalar va KBBT (BPK) bo‘yicha aniqlash yctarli 
hisoblanadi.

a) oqova suvlarni kcrakli bo‘lgan tozalash darajasini 
suzib yuruvchi m uallaq moddalar bo‘yicha hisoblash. Oqova 
suvlarning suzib yuruvchi m uallaq m oddalar bo‘y icha  kerakli 
bo 'lgan tozalash darajasini aniqlashda havzaga tashlanayotgan oqova 
suvlar tarkibidagi yo‘l qo‘yilgan suzib yuruvchi muallaq m oddalar 
m iqdori aniqlanadi va quyidagicha ifodalanadi:

bu ycrda: p —suv havzalariga oqova suvlar tashlanganidan ke^ingi suzib 
yuruvchi muallaq moddalarni kerakli miqdorda o'zgarishi, mg/У; q -  oqova 
suvlar sarfi, mVs; Q-havzaning eng kichik o‘rtacha oylik 95% ta ’minlangan 
suv sarfi, m3/s; C*ymm-havzaning oqova suvlar tashlanmasdan oldingi suzib 
yuruvchi muallaq moddalar qiymati, mg//; a-aralashish koeffitsiyenti bo‘lib, 
quyidagicha aniqlanadi:

masofa, m; e-natural logarifm asosi; a-daryoning gidravlik faktorlarini 
hisobga oluvchi koeffitsiyent bo‘lib, quyidagiga teng:

bu ycrda: ^-havzaga oqova suv tashlash usulini hisobga oluvchi

m = p  £ ^ + i  + С Г т ,
v Я j

Я

bu ycrda: /--oqova suv tashlangan joydan hisobli punktgacha bo‘lgan

koeffitsiyenti boMib, agarda oqova suvlar havza qirg‘og‘iga tashlansa, 1,



agarcia o‘zanga tashlansa, 1,5 bo‘ladi; <p-suv resurslarining egri-bugriligini 
h iso b g a  oluvchi koeffitsiyent bo iib ,

v = i '
bu  y e r d a :  L f va Ltr-oqova suv tashlangan joydan hisobli punktgacha bo‘lgan 
m aso fa , o‘zani bo‘yicha va to‘g‘ri, m; £ -tu rb u len tli diffuziya koeffitsiyenti 
bo‘l i b ,  to‘g‘ri daryolar uchun:

200  ’

bu  y e r d a :  uo.r, tfo.r-daryoning  o‘rtacha tezligi va chuqurligi.

O qo v a  suvlarning suzib yuruvchi muallaq m oddalar bo'yicha 
k e ra k li  bo'lgan tozalash darajasi quyidagi ifoda orqali hisoblanadi:

с = -5^  100%,
' - o r

bu y e rd a : Co,r-oqova suvlarning o'rtacha suzib yuruvchi muallaq moddalar 
qiymati, mg//.

to) oqova suv larn ing  k e ra k li bo‘lgan toza lash  d a ra jas in i 
k is lo ro d g a  bo 'lgan  biokim yoviy  ta la b  K B B T (B PK ) bo‘yicha 
h iso lila sh . Oqova suvlarning o‘z-o‘zini tozalanishi havzadagi 
b iok im yoviy  jarayonga, shuningdek, havzadagi suv bilan oqova 
suv «qo'shilishi hisobga olingan holda bajariladi. Tozalangan oqova 
su v la rn in g  KBBT (BPK) qiym ati quyidagicha ifodalanadi:

I  -  ( I  - I  ■ 10a4  + Ly4~
* »  d ) Ю01’

bu > /e rd a : / ,^ -d a ry o  va oqova suv aralashm asining hisobli punktdagi 
yo‘l c jo ‘yilgan (BPK) KBBT qiymati bo‘lib [8] dan olinadi; A ,-oqova suv 
tash lanm asdan  oldingi daryoning KBBT (BPK), mg//; K a va Kos-d a ry o  va 
o q o v a  suvlarning kislorodga bo 'lgan talabining o‘zgarm as tezligi; /-o q o v a  
s u v n in g  havzadagi suv bilan hisobli punktgacha boMgan aralashish vaqti 
bo‘l ib  , quyidagiga teng:

'  = C ^ o o ’ S U t k a -



Oqova suvlarning kerakli bo‘lgan tozalash d a ra ja s i  KBBT 
(BPK) bo‘yicha, E, % quyidagi ifoda orqali aniqlanadi:

E  = ^ i Z h ^ m % ,
Of

bu yerda: Lo.r-tozalashga tushayotgan oqova suvlarning KBBT (B P K ), mg//.

Oqova suvlarni kerakli b o ‘lgan tozalash darajasini an iq langandan 
keyin, shu qiymatlarga asoslanib, 10-jadvaldan oqova suv larn ing  
tozalash usullari qabul qilinadi.

10-jadval
Oqova suvlarn i ke rak li bo 'lgan tozalash dara jas i

№ Tozalash usulining nomi Suzib yuruvchi muallaq 
moddalar bo'yicha kerakli 

bo'lgan tozalash darajasi. %

KBBT (BF»K) bo'yicha 
kerakli b o 'lg a n  toza­

lash d a ra jas i, %

1. Mexanik 80 gacha -

2. Mexanik va qisman biologik 2 5 -6 0  gacha 2 5 - в  0  gacha

3. Mexanik va to'liq biologik 15 -25  gacha 1 5 - 2  5  gacha

4.
Mexanik va to'liq biologik 
hamda oxirigacha tozalash 
(biokimyoviy yoki filtrda)

15 kam bo'lganda 15 kam bo'lganda

N a zo ra t savo lla ri va  to p s h ir iq la r i

1. Suv havzalarining ifloslanish turlarini ta ’riflang.
2. Suv havzalarining o‘z -o ‘zini tozalash jarayoni nim alar<ga bog'liq?
3. O qova suvlarni suv havzalariga tashlash shartlarini tushuntiring.
4. O qova suvlarni ifloslik konsentratsiyasini va kelti r ilg a n  aholi 

sonini qanday aniqlaradi?
5. O qova suvlar tarkibi va  xususiyati.
6. O qova suvlarni kerakli bo'lgan tozalash darajasini an  iqlash.



2 9 -§ . S uv  re s u rs la rin in g  if lo s la n is h i n a tija s id a  xa lq  
x o ‘ja lig ig a  k e ltirilg an  z a ra r  h iso b i

Z a r a r  (ziyon) oqova suvlarni suv resurslariga tashlanishi 
natijasida xalq xo‘jaligida m oddiy, mehnat, m oliyaviy va tabiiy 
resu rs la rin ing  yo‘qolishidan hosil boMadi, ya’ni tabiiy suvlarning 
s ifa tin i tiklash va kerakli tadbirlarni amalga oshirishda davlatning 
qo‘sh im cha  mablag‘i ketishiga aytiladi.

B unday tadbirlarga tozalash inshootlarini qurish, sanoatda 
o q o v a  suvlarni qayta ishlatishni qoMlash, suv kam  ishlatish texnolo- 
g iy a la rin i barpo qilish va hokazolar kiradi.

Suvni ifloslanishi, ko‘pincha, suv ishlatuvchilarda (kapital va 
cksp luatatsiya yoki ikkalasini) ishlatiladigan suvlarning sifatini 
tik la sh  uchun kctadigan mablagMarning oshishiga olib kcladi. 
B oshqacha qilib aytganda, suv tayyorlash inshootlarini qurish va 
k cngay tirish  uchun kctadigan m ablag‘ ko‘payadi.

Z arar (ziyon)-suv havzalariga oqova suvlar tashlash natijasida 
m eh n a t va material resurslarining yo‘qolishidir.

Ziyon, ya’ni zarar ikki turga bo‘linadi:
1) ijtimoiy;
2) iqtisodiy.
Ijtim oiy  z a ra r -m c h n a t rcsurslarin i yo‘qolishi natijasida hosil 

boM adi va aholining ishga qobiliyati va sog‘ligi bilan baholanadi.
Iq tisod iy  z a ra r -x a lq  xo‘jalig i tarm oqlarida m aterial 

resu rs la rin in g  yo‘qolishi natijasida kctgan m ablag‘ bilan baholanadi.
Bu zararning keltirilgan xarajatlari xalq xo‘jalig ida har xil 

boMib, ifloslanish turiga bog‘liq boMadi. Kom m unal xo‘jalig in i suv 
b i la n  ta’m inlashda tabiiy suvning  sifati yom onlashishi suv olish 
in sh o o tla rin i boshqa joyga ko‘chirish uchun yoki yangi tozalash 
in sh o o tla ri qurish uchun ketadigan qo‘shim cha m ablag‘dan iborat.

Z arar paydo boMishi bo‘yicha:
a) to‘g ‘ri zarar, ya’ni baliqlar oMishi, m ahsulot buzilishi, jihozlar- 

n in g  ishdan chiqishi;
b) ko‘rinm as (yonlama) zarar, bir qancha vaqt o‘tgandan kcyin 

m a’l um boMadi, ya’ni suv qonunin ing  buzilganligi ko‘rsatilgandan



kcyin, zarar qiymati aniqlanadi (xalq xo‘jaligida material, 
mehnat, m anaviy va tabiiy resurslarining yo‘qolishi natijasida suv 
havzalarining sifatini tiklash va kerakli me’yorda ush lab  turish 
uchun ko‘riladigan kerakli tadbirlarni amalga oshirishda davlatning 
qolshim cha m ablag‘i ketganligi aniqlanadi).

Iq tiso d iy  z a ra rn i  an iq lash . Iqtisodiy zarar, y a ’ni suv 
resurslari oqova suvlar bilan ifloslanishi natijasida xalq x:o‘jaligiga 
keltirilayotgan zarar bo‘lib, ifloslik turlariga va oqova suvlarni 
tashlash usuliga qarab hisoblanadi. Oqova suvlarni suv havzalariga 
tashlash usuli 2 xil bo‘lib, ular quyidagilardir:

1) b irdaniga tashlash;
2) doim iy tashlash.
Agar iqtisodiy zarar kom m unal xo‘jaligidan chiqayotgan  oqova 

suvlardan kelayotgan bo‘lsa, bunday zararning hisobi o q o v a  suvlar 
tarkibidagi ifloslik konsentratsiyalariga bog‘liq bo‘lib, a so san , suzib 
yuruvchi m uallaq m oddalar va KBBT (BPK) bo‘yicha aniqlanadi. 
Shuning uchun suv obyektlariga oqova suvlar bilan tashlanayotgan 
suzib yuruvch i m uallaq m oddalar va KBBT (BPK) m iqdorlarin ing  
m assasini topam iz.

1. O qova suvlar bilan birga suv havzalariga tash lanayo tgan  suzib 
yuruvchi m uallaq  m oddalar massasi quydagicha topiladi:

a) agar oqova suvlar suv havzalariga doimiy tash lansa ,

P A = C  . Q  t* 10 6, t;symm o r  ^ s u t  ’ ’

b) agar oqova suvlar suv havzalariga birdaniga tashlan.sa,

P b = C .  Q  -10-6, t.sym m  o r  ‘—soat ’

2. K B B T  (BPK) m assasi bo‘yicha:
a) agar oqova suvlar suv havzalariga doimiy tash la n sa ,

/>dBPK=i„-r e , u, i O '6. ‘;
b) agar oqova suvlar suv hazalariga birdaniga ta sh la n sa ,

P b ~ L  . ■ Q ■ 10~6, t.symm o r  & soat ’



Agar tashlanayotgan oqova suvlar sanoatdan chiqayotgan bo‘lsa, 
unda sarf va tashlanayotgan m oddalar m assasi sanoat korxonalari 
turiga qarab hisoblanadi. K.ommunal-ro‘zgkor xo‘jaligidan 
chiqayotgan oqova suvlar suv havzalariga tashlash natijasida oqova 
suvlar bilan suv obycktlarini ifloslanishidan keladigan zarar qiymati 
quyidagi ifodalar orqali aniqlanadi: agar oqova suvlar suv havzalarga 
doimiy tashlansa,

X та = 7  d . v  .
K B B T  K B B T  k a t ’

Ud = Z b • К  ;sy m m  sy m m  k a t ’

agar birdaniga tashlansa,

U b3PK = Z BPKK h ,;

^symm “  ̂ symm * ^kat*
bu yerda: Z * ,  Zd , Zb Zb -ifloslik massalari qiymali orqali

J  B P K ’  s y m m ’  B P K ’  s y m m  n  _ 1

aniqlanadigan zarar qiymati, ming so‘m boMib, [10] dan olinadi; Q sM, 
@so4t-oqova suvlarning sutkali va soatli sarfi, mVsut, m3/soat; L o.r, C0.r-o q o v a  
suvlarning BPK va suzib yuruvchi muallaq m oddalar (symm) bo‘yicha ifloslik 
konsentratsiyalari, mg//; /wfcat- s u v  havzalarining toifasini hisobga oluvchi 
koeffitsiyent b o iib , [10] dan olinadi.

Suv havzalariga doim iy oqova suvlar tashlanganda xalq xo‘jali- 
g iga kcltiriladigan um um iy zarar quyidagicha topiladi, m ing so‘m:

Ud= U d +  U<sy m m  K B B T

Suv havzalariga vaqti-vaqti bilan birdaniga tashlanadigan oqova 
suvlardan keladigan um um iy zarar, m ing so‘m:

Tjb = Ub + U bU  sym m  ^ К В В Г

Ijtim oiy z a ra rn i  an iq lash . Ijtim oiy zarar aholining kasallanishi 
natijasida (ozgina yoki um uman) ish  kun in ing  yolqolishi (suv 
resurslarining ifloslanishi natijasida) va kasallarn i davolash uchun 
ketgan mablag‘lar yig‘indisiga teng:

1) m ehnatkashlar kasal bo‘lgan vaqtida chiqariladigan m ahsulot- 
n in g  yo‘qolishini oldini olish «Egm»;



2) suv havzalari ifloslanishi natijasida doimiy va vaqtincha 
ish kunini yo‘qotgan ishchilar va xizm atchilarga ijtimoiy-sug‘u r ta  
fondidan to lanad igan  pulning kamayishi « £  »;

3) suv ifloslanishi natijasida kasalxonalarda davolanayotgan 
m ehnatkashlarga kctadigan sarfni kam aytirish « £  ».

M ehnatkashlar kasal bo‘lgan vaqtida chiqariladigan m ahsulot 
yo‘qolishining oldini olish:

E.  = C h B ( R - R X
c h m  4  2  K ’

bu yerda: Ch-Ыт ish kuniga tolg‘ri keladigan toza mahsulotning o‘rtacha 
qiymati; B - suv resurslari ifloslanishi natijasida kasallangan yoki kasalga 
qaraydigan ishchilar soni (bir yildagi); /?,, /? ,- suvni muhofaza qilishdan 
oldingi va keyingi o‘rtacha yillik ishchilar soni.

Suv havzalari ifloslanishi natijasida ishchi va x izm atchilarga 
ijtim oiy sug‘urta  fondidan to‘lanadigan pulning kamayishi:

E  =B В ( R ^ - RX
s  n  p  v  2  I 7 ’

bu yerda: 5 n-suv resurslari ifloslanishi natijasida kasallangan (vaqtincha va 
doimiy) ishga yaroqsiz ishchilar soni; £p-b ir  kasallik kuniga to‘g‘ri keladigan 
(vaqtincha ishga yaroqsiz ishchi uchun) o‘rtacha yordam mablag‘i.

Suv havzalari ifloslanishi natijasida kasalxonalarda davolanayot­
gan m ehnatkashlarga kctadigan sarfni kam aytirish:

£ = ( Z , B , D )  + ( Z , S ,  D ).

bu yerda: Zs-b ir  kunlik davolanishga ketadigan o‘rtacha mablag‘ 
(sog‘liqni saqlash sferasida ambulatoriya va statsionar sharoitiga to‘g‘ri 
keladigan); B a, B t - suv resurslari ifloslanishi natijasida kasallangan ishchilar 
soni (ambulatoriya va statsionar); Dt, £>s-b ir  ishchining o‘rtacha kasallik kuni 
(ambulatoriya va statsionar).

Yuqoridagi m ablag‘larni hisobga olib, um um iy ijtim oiy  zarar 
quyidagi ifoda orqali aniklanishi m um kin:

E  = E  + E  + E  , m ing so‘m.
g m  S3 z ’  °



0 ‘zbekiston Rcspublikasi Tabiatni m uhofaza qilish qo‘mitasi 
buyrug‘i bo‘yicha zarar o‘rnini to‘ldirish uchun davlat suv qonunini 
buzuvchilarga, ya’ni korxona, m uassasa, sanoat va boshqalarga 
suvn i m uhofaza qilish tashkilotlari suv qonunining [8] buzulishi 
sababli kelgan zararning o‘rnini to‘ldirish uchun davlat foydasiga 
davo  qilishi m um kin.

N azo ra t savollari va topshiriq lari

1. Suv resurslarining ifloslanishtdan xalq xo'jaligiga keltiriladigan 
zarar va uning turlari.

2. Ijtimoiy za ra r qanday aniqlanadi?

3. Iqtisodiy za ra r nimalarga bog'liq va qanday ifodalar orqali orqali 
aniqlanadi?



3 0 -§ . O q o v a  s u v la rn i to za lash  u s u lla r in i an iq lash

Oqova suvlarni tozalash usulini 10-jadvalga asoslanib 
qabul qilinadi. Keyin shu tanlangan usullar bo'yicha tozalash 
inshootlarining tarkibi 11-jadval bo'yicha tanlanadi. Tozalash 
inshootlarining tarkibini tanlashda stansiyalarning tark ib i, iqlimiy 
sharoiti, tuproq turi, g runt suvlar sathi, shamol oqimi, tozalangan 
oqova suvlarni ishlatish imkoniyatlari va ularni suv havzalariga 
tashlash joylari hisobga olinadi. Shu qiym atlarga asoslanib,
11-jadvaldan kerakli bo 'lgan tozalash usullari va in shoo t turlari 
tanlanadi.

11-jadval
Oqova suv la r sa rfig a  asoslanigan kerakli in shoo tla r ta rk ib i

№ Inshootlar nomlari

Tozalash inshootining sarfi, m3/sut

50 gacha 300
gacha

5000
gacha

10000
gacha

30000
gacha

50000
gacha

50000
dan

oshiq

Mexanik tozalash usulida

1. Panjara + + + + + - f +

2. Qumushlagichlar
a) vertikal (tik) - - - - - -¥ +
b) gorizontal - - + + + -f +
d) aylanma harakatli
gorizontal - - + + + -b +

3. Tindirgichlar
a) ikki qavatli + + + + _ — -
b) vertikal (tik) - + + + + — -

d) gorizontal - - _ _ — + +
e) radial - - - - + + +



4. Metantenka - - - + + + +

5. Loyqa maydoni + + + + + + +

6. Vakuum filtr - - - - - + +

7. Sentrifuga - - - - + + +

8. Xlorator + + + + + + +

Biologik tozalash usulida

1. Yer osti filtrlash 
maydoni

+ - - - - - -

2. Sug'orish maydoni + + + + - - -

3. Filtrlash maydoni + + + + - - -

4. Minorali biofiltr - - + + + + -

5. Biofiltrlar + + + + - - -

6. Biologik havzalar + + + - - - -

7. Aerotenka + + + + + + +

8. Aerofiltr - - - + + + +

9. Loyqa zichlagich - - - + + + +

31-§. O qova suvlarni to za lash  usu llarin ing  m ohiyati va 
shakllari

Oqova suvlarning kerakli bo‘lgan tozalash darajasi topilganidan 
key in , ll-jadvalga asoslanib, u larn i tozalash usullari va inshootlar 
tark ib lari aniqlanadi:

Oqova suvlar quyidagi tozalash usu llarida tozalanadi:
a) mcxanik;
b) biologik;
d) fizik-kimyoviy;
c) kimyoviy;
f) chuqur (oxirigacha) tozalash.
Oqova suvlarni tozalash usullari va u larn ing  mohiyati.



a) m exanik tozalash usulining mohiyati. Bu usulda oqova 
suvlar tarkibidagi erim agan, qo‘pol, mayda dispersli suzib yuruvchi 
m uallaq m oddalarni suzish, tindirish va filtrlash yo‘llari b ilan  ajratib 
olinadi, ya’ni m exanik yo‘llar bilan suzib yuruvchi va m uallaq  
m oddalarni chiqarishdan iborat bo‘ladi.

b) biologik tozalash usulining mohiyati. Biologik u su l bilan 
oqova suvlarni tozalashda oqova suvlar tarkibidagi m ayda erim agan, 
erigan va kolloid ko‘rinishidagi organik m oddalar havo yordam ida 
biokim yoviy jarayonda m ineralizatsiya holatiga o‘tkaziladi. Suvlarni 
biologik usulda tozalash oqibatida oqova suvlar tiniq, chirim aydigan, 
nitratli va kislorodli bo‘ladi.

Biologik tozalash sharoiti bo‘yicha ikkiga bo‘linadi: tab iiy  va 
sun’iy yaratilgan sharoitda.

Tabiiy sharoitda biologik tozalash tuproqdan filtrlash  yoki 
havzalardagi m ikroorganizm lar havodagi kislorodni sh im ish i 
(yutishi) natijasida organik m oddalar m ineralizatsiya ho latiga  o‘tadi.

Sun’iy yaratilgan sharoitda biologik tozalash o qova  suvlar 
tarkibidagi organik m oddalarni havo va faol eho‘km alar yordam ida 
m ineralizatsiya holatiga o‘tkazishdan iborat.

d) oqova suvlar fizik-kimyoviy usulda kimyoviy reaksiyaga 
kirishishi natijasida, erim agan aralashmalar, kolloid v a  erigan 
birikm alarning konsentratsiyasini kam aytiradi; erigan b irikm alarn i 
erim agan yoki erigan ko‘rinishiga o‘tkazadi.

e) kim yoviy tozalash usulida oqova suvlarga shunday k im yoviy  
reagentivlar qo‘shiladiki, natijada u lar oqova suvlardagi iilo slik la r 
bilan reaksiyaga kirishib, qism an erigan, kolloid va e rim ag an  
m oddalarni cho‘km a bo‘lib tushishiga yordam  beradi, shuningdek , 
bir xil zaharli erim agan m oddalarni zararsiz erigan m oddalarga 
o ‘tkazadi.

f) Ghuqur tozalash hozirgi davrda suv resurslarini m uhofaza  
qilish, shuningdek, tabiatning ekologik holatini yaxsh ilash  va 
saqlash eng asosiy m uam m olardan biri hisoblanadi. Shuning 
uchun oqova suvlarni m exanik, biologik yoki fizik-kim yoviy  yoki 
kim yoviy usullarda tozalash yetarli bolm aydi. Chunki tozalangan  
oqova suvlarning ifloslik konsentratsiyalari qiym atlari q o id a la r [8] 
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kitofc>ida bcrilgan shartlarni bajarmaydi. Shuning uchun oqova suvlar 
o x ir ig a c h a  tozalanishi zarur (48-rasmga qarang).

;l- s h a k l-b u  eng sodda tozalash inshooti shakli bo lib , 
b u n d a  oqova suvlar panjaradan o‘tib, faqat eng katta chiqindilar 
u s h la b  qolinadi. Bunday shakl tozalangan oqova suvlar katta suv 
havz:alariga tashlanganda [8] qoidalar kitobidagi shartlar bajarilganda 
q o l la n ila d i  (26-rasm. </).

2 - s h a k l - s h a k l  yuqoridagi holda, 1-shakldagidek b o lib , faqat
5 m m  dan kichik b o lg an  iflosliklar zarrachalarini ushlash zarur 
b o ig a n d a  qo‘llaniladi (26-rasm , a). Shuningdek, bunday shakl 
sa n o a td a n  chiqayotgan oqova suvlarni shahar kanalizatsiyasiga 
ta sh la sh d a n  oldin q o lla sh  m um kin bo‘ladi. 3 -4  shakllar xo‘jalik  
oqov^a suvlarini havzaga tashlashdan oldin faqat m exanik usulida 
tozal ash  zarur bo‘lganda ishlatiladi.

3 - s h a k l  oqova suvlar sarfi 10 m ing mVsutkagacha bo iganda 
q o l la n i la d i  (26-rasm, /;).

^4-shakl csa oqova suvlar sarfi undan ko‘p bo iganda qo llan ilad i 
(2 6 -ra sm , d).

S - s h a k l  tabiiy usulda biologik tozalashga kiradi. Oqova 
suvla_r oldin m exanik usulda tozalanadi va sug‘orish yoki filtrlash 
m ay d o n ig a  yuboriladi (35-rasm).

S -s h a k l  oqova suvlar sarfi 10 ming mVsutkadan ko‘p bolib , 
sug‘o  jrish va filtrlash maydonlari yo‘q boiganda qollaniladi (36-rasm).

’̂ -sh ak l-f iz ik -k im y o v iy  tozalash usuli asosan sanoatdan 
chiqa_yotgan oqova suvlarni tozalashda qo llan ilad i (44-rasm).

® -sh a k l-k im y o v iy  tozalash usuli ham asosan ishlab chiqarishdan 
chiqa-yotgan oqova suvlarni tozalashda qollan ilad i (43-rasm).

^ - s h a k l -o q o v a  suvlarni 3 pog‘onada tozalash usuli bcrilgan, 
ya’ni mcxanik, biologik yoki fizik-kimyoviy yoki kimyoviy, keyin 
o x ir ig a c h a  (chuqur) tozalanadi va bunday tozalangan oqova suvlarni 
s a n o a t  korxonalarida yoki sug‘orishda ishlatish m um kin (48-rasm).

S h a h a r  oqova suvlari, asosan, m cxanik, biologik va oxirigacha 
u s u l id a  tozalanadi, ayrim  vaqtlarda fizik-kimyoviy tozalash usuli 
ham  q o llan ish i m um kin. Sanoatdan chiqayotgan oqova suvlar esa



m exanik, biologik, fizik-kimyoviy, kimyoviy va oxirigacha tozalash 
usullarida tozalanadi.

12-jadval
Oqova suvlarn i toza lash e ffek ti

Na Tozalash usullari

Tozalash effekti

Suzib yuruvchi muallaq 
moddalar bo'yicha

K B B K  (BPK)

1. Mexanik 80 -60 2 0 - 4 0

2. Biologik 20 S O -9 5

3. Kimyoviy 80 -90 0 -4 0

4. Fiziko-kimyoviy 90 50 -7 5

5. Oxirigacha tozalash 40 -60 9 0 -9 9

N azorat savollari va topshiriq lari

1. Oqova suvlarni tozalash usullarining turlari.

2. Oqova suvlarni tozalash usullarining mohiyati.

3. Oqova suvlarni tozalash inshootlari n im aga bog'liq h o ld a  aniq­
lanadi?



32-§. M exanik toza lash usuli va uning shakllari

M exanik tozalash usuli oqova suvlar tarkibidagi erim agan 
v a  q ism an kolloid holatdagi iflosliklardan tozalaydi. Avval katta 
ch iq ind ilarn i: latta, qog‘oz, hayvonlar va sabzavotlar chiqindilarini 
va  h.k. ushlab qoladi. Ifloslik larning asosiy m assasi m ineral 
k o ‘rin ish ida  bo‘lib, og‘irlik  kuchi suvning  og‘irlik kuchiga 
n isb a ta n  katta bo‘lganlari: qum , tosh va boshqa m ineral m oddalar 
u sh la b  qolinadi. Kcyin oqova suvlar tarkibidagi suzib  yuruvchi, 
ch o ‘kuvchi va organik m oddalar ushlab qolinadi, ya’ni m exanik 
ch o 'k u v ch i, suzib yuruvchi, m uallaq  va q ism an organ ik  m oddalar 
u sh la b  qolinadi. Asosan bu usul biologik, fizik-kim yoviy va 
k im y o v iy  tozalash usullaridan oldin qo‘yiladi. U m um an, m exanik 
to za lash  usuli oqova suvlarni o ldindan tozalab berish  usuli 
h isob lanad i.

Kom m unal-ro‘zg‘or xo‘jaligidan chiqayotgan oqova suvlarni 
m ex an ik  usulda tozalashda quyidagi shakllar q o llan ilish i m umkin:

1) oqova suvlar sarfi 0,1 m Vsutkagacha bo‘lganda, 26-rasm , a 
d ag i tozalash usuli qo‘llaniladi;

2 )  oqova suvlar sarfi 10 m ing m Vsutkagacha bo‘lganda, 26-rasm , 
h d a g i tozalash usuli qo 'llaniladi;

3 ) oqova suvlar sarfini hisobga olinm agan holda, asosiy m exanik 
to za la sh  usuli 26-rasm, J d a  berilgan ko‘rin ishdagi qo'llaniladi.

M exanik tozalash usulining inshootlariga quyidagilar kiradi: 1) 
p a n ja ra ; 2) qumushlagich; 3) tindirgich.



33-§. Panjara

Panjara tozalash inshootida oqova suvlar bosimsiz kelganda 
qo‘yiladi. Agarda oqova suvlar tozalash inshootiga bosimli quvurlar 
orqali kelsa, panjara nasos stansiyasida qo‘yiladi. Panjara oqova 
suvlar m iqdori 50 m ing m 3/sutkagacha boMganda nasos s tansiyada  
qo‘yiladi va tozalash inshooti tarkibiga kirm aydi, lekin oqova suvlar 
sarfi 50 m ing m3/sutkadan kokp bo‘lganda, panjara tozalash inshooti 
tarkibiga kiradi va alohida binoga o‘rnatiladi. Shuningdek;, panjara 
okrtacha va kichik kanalizatsiyada maydalab bcruvchi q u rilm a  bilan 
birgalikda qo‘yiladi.

Panjara asosan suv oqim i yoMida kanatlarda vertikal yok i 6 0 -8 0  
qiyalikda qo‘yiladi (27-rasm). Panjarani quyidagi guruhlarga sinflash 
m um kin:

1. Panjara oralig‘i bo‘yicha: a) katta (dag‘al) o ra l iq li -  
3 0 -2 0 0  m m  gacha; b) odatdagi (o d d iy )-5 —25 mm gacha. A m al- 
da, asosan, oralig‘i 16 m illim ctrga teng bo‘lgan panjaralar q o ‘llani- 
ladi. Panjaraning oralig‘i qancha yaqin bo‘lsa, shuncha k o ‘p katta 
aralashm alar ushlab qolinadi, bu esa tindirgich ishini yen g illa sh - 
tirishga olib keladi.

2. K onstruktiv xossasi bo‘yicha: a) qo‘zg‘aladigan p a n ja ra ; b) 
qo‘zg‘alm aydigan; d) oqova suvlardagi chiqindilardan v aq ti-vaq ti 
bilan va to‘xtovsiz tozalanib turuvchi.

3. C hiqindilardan tozalash turi bo‘yicha: a) q o i bilan; b )  m exa­
nik usul bilan panjaralarni tozalash.

Panjara oqova suvlar tarkibidagi katta, ya’ni 16 mm d a n  katta 
bo‘lgan iflosliklarni ushlab qolish uchun ishlatiladi va oqova suvlarni 
keyingi, yanada to‘liq tozalash uchun tayyorlab bcruvchi inshoot 
hisoblanadi.

Pan jara  hisobi

Panjara m exanik tozalash usulining birinchi in sh o o ti bo‘lib, 
asosan, m aydalagich bilan birga qo‘yiladi. Panjaraning o ‘lcham lari 
(katta-kichiklig i) soni, panjara orasidan suvning oqib o‘t i s h  tezligi, 
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bosim  yo‘qolishi va boshqa qiymatlar QM  va Q [16] ga asoslanib 
aniqlanadi.

Panjara orasidagi tirqishlar soni quyidagi ifoda orqali aniqlanadi:

bu  y e rd a : /w-oqimning qisilishini hisobga oluvchi koeffitsiyent bo‘lib, 
K =  1,05, qmM-m aksim al sekundli oqova suv sarfi, m 3/s; ^ —panjara 
oralig 'idagi o'rtacha oqim tezligi bo'lib, ^  = 1,0 ш /s; 6 -p an ja ra  oralig‘idagi 
kenglik  (6=16 mm); ^ -p a n ja ra  oldidagi oqova suvning chuqurligi, m.

26-rasm. Mexanik tozalash usulining turlari.



Panjara kcnglifi Bn quyidagiga tcng:

Bn= b-n  + (n - \ ) - S ,  mm,

b u  yerda: S -ch iv iq  qalinligi, (5 = 8 -  10 mm); n  va £ nqiymatlariga asoslanib, 
namunaviy panjaralar loyihasini ta’m inlanadi va tanlangan panjaraning 
haqiqiy tezligini aniqlanadi:

KmaA = n m/s; Vmia = t m/s;
b ' K n  x b-hmm

bu  y erda : Kxm'"-panjaradan o‘tayotgan maksimal va m inim al oqova
suvlarga to‘g‘ri keladigan tezlik, m/s.

Panjaradagi bosim  yo‘qolishi quyidagi ifoda orqali hisoblanadi:

2 g

b u  y e rd a : P -p an ja ra la rn in g  tiqilishi natijasida bosim y o ‘qolishini 
ko‘payishini hisobga oluvchi koeffitsiyent bo‘lib, o‘rtacha P =  3; £ -p an - 
jaralarning m ahalliy qarshilik koeffitsiyenti boMib, chiviqlarning shakliga 
bog'liq va quyidagiga teng:

‘ sin(? ’

b u  y c rd a : ф -pan jaran ing  qiyalik burchagi (gorizontalga nisbatan); 
/^-chiviqlarning ko‘ndalang kesim ining shaklini hisobga oluvchi koeffitsiyent 
bo‘lib, 13-jadvalda berilgan.

13-jadval

C h iv iq la rn in g  ko ’ndaiang kes im in ing  shaklin i hisobga 
o luvch i koe ffits iyen t

Chiviqlarning ko'ndalang kesimi, mm 10x60 mm 20><60 mm 10 mm

Koeffitsiyent, p 2,42 1,83 1,79

P a n ja ra  jo y la s h tir i la d ig a n  k a n a ln in g  u m u m iy  u z u n lig i:

L » = h + K + lv  m ’
bu  y e rd a : /, -p a n ja ra  oldidagi kengaytirilgan kanal uzunligi bo‘lib , 1 m dan 
kam bo‘lmasligi kerak va quyidigiga teng:



/  =  1,37(5 - В к)у m,

bu  y erda : 5 p-nam unaviy panjara kengligi, m; 5^-panjaraga suv oqib 
kelayotgan kanal kengligi, m; /2-pan jaradan  keyingi kanalning torayish 
uzunlig i bo‘lib, /2 = 0,5.

Panjara o‘rnatilgan kanal uzunlig i quyidagicha aniqlanadi:

bu yerda: ф-60°--90°-panjaraning qiyalik burchagi; Я -panjaraning 
umnmiy qurilish balandligi bo‘lib, quyidagicha aniqlanadi:

H  = h +3 h + h t 
* p i

bu yerda: h%- oqova suv kelayotgan kanaldagi suvning chuqurligi, m; 
Л ,-panjara o‘rnatilgan bino polining kanaldagi oqova suv sathidan turgan 
balandligi QM va Q [16] bo'yicha Л, >0,5 m.

Panjaradan chiqarib olinadigan chiqindilar miqdori quyidagi 
ifo d a  orqali hisoblanadi:

u? _  aN JT  *

ch,q 3651000’ m ŝut> 
bu ^e rd a : fl-bir kishiga yiliga to‘g‘ri keladigan panjarada ushlanadigan 
chiqi ndilar miqdori bo‘lib, QM va Q [16] ga asosan, panjaralar orasi h -  16 mm 
bo'lganda, a= 8 //kishi ■ yil; N ^ m -keltirilgan aholi soni (cho'kma bo'yicha).

Sutkasiga tutilgan chiqindilar og‘irligi;

P = W w -0,75, t/sut.
sut ch iq  ’  ’

<}M va Q [16] 5.13 bandiga binoan panjarada ushlab qolingan 
iflo s lik la r  nam ligi 80%  bo'lganda, hajm og‘irligi 750 kg -s/m 3 Рш 
q iy m a tig a  qarab maydalagich kerak yoki kcrakm asligini ham da 
ch iq in d ila rn i m cxanik yoki q o ld a  tozalash usullari QM va Q [16] 
(5.16., 7.25, 7.26) ga asoslanib qabul qilinadi.

B c rilg an  oqova suv sarfiga to‘g‘ri keladigan panjaralarni
14-ja.dvaldan olinadi. Bu panjaralar nam unaviy panjara boMib, 
u lar m cxanik tozalagich bilan jihozlangan va panjaraning ham m a 
q iy ra a tla ri 14-jadvaldan olinadi.
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a-rasm. Sodda ko'rinishdagi panjara qurilmasining shakli: 
f-panjara; 2-temir lo'shama.

b-rasm. Mexanik usul bilan tozalanadigan panjara shakli: 
7-panjara tozalagich bilan; 2-trensportor.

27-rasm. Eng sodda panjara shakli: 
f-kelayotgan kanal; 2-panjara; 3-chiquvchi kanal.



M exanik panjaralari

S uv o'tkazish 
qobiliyati, m3/sut

Markasi Panjara 
o'lchamlari, mm

Ishchi shakllari soni 
(rezerv)

1400-17000 ) 
2 5 0 0 0 -3 5 0 0 0 / RMMV-1000 - 1 (1)

50000 MG-11T 1000*1600 2(1)
70000 MG-11T 1000*1600 2(1)
100000 MG-8T 1400x2000 2(1)
140000 MG-8T 1400*2000 2(1)
200000 MG-8T 1400*2000 3(1)
280000 MG-6T 2000*2000 3(1)

34-§. Qum ushlagich

Q um ushlagich oqova suvlar tarkibidagi crim agan mineral m od­
d a la r, ya’ni qum larni ajratib olish uchun qo‘llaniladi va tindirgichdan 
o ld in  qo‘yiladi.

Qum ushlagichni tindirgichdan oldin qo‘yilishiga sabab, tindir- 
g ich d a  mineral va organik m oddalar ajratilishi qiyinligi, m ctantcn- 
kada cho‘km alarning achishi jarayonining pasayishiga olib keladi.

Q um ushlagich oqova suvlar sarfi 100 mVsutkadan ortiq 
bo‘lganda  qo‘yiladi. Q um ushlagichning ishlash jarayoni suvning 
so lish tirm a og‘irligiga nisbatan og‘ir bo‘lgan zarrachalarning 
og‘ir! ik  kuchi ta’siriga, ya’ni zarrachalarning bir-birini tortish 
k uch iga  asoslangan bo‘lib, suvning  oqimi bilan harakati natijasida 
rcz e rv u ar  tagiga cho‘kadi. Q um ushlagichda oqova suvlar shunday 
tc z lik k a  hisoblanishi kcrakki, unda oqova suvlar tarkibidagi 
faqat m ineral m oddalar cho‘kishi lozim. Um um an, qum ushlagich 
0 ,2 - 0 ,2 5  mm va undan katta  qum larni ushlashga mo‘ljallanganligi 
uch u n  qum ushlashgichdagi suvning harakat tezligi 0,3 m/s dan 
katta  va 0,15 m/s dan kichik b o ‘lmasligi kerak. Chunki oqova suvlar 
ha raka tin ing  tezligi 0,3 m /s dan oshsa, qum ushlagichda qum lar 
cho‘k ishga  ulgurm aydi, 0,15 m /s dan kam aysa, kerak boMmagan 
o rg an ik  m oddalar aralashm alari cho‘kadi.

O qova suvlarning qum ushlagichda turish vaqti suvning oqish 
haraka tiga  bog‘liq. Q um ushlagichda suvning oqim i gorizontal,
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to‘g ‘ri chiziqli yoki aylanma bo‘ladi. Vertikal qum ushlagichda 
suvning oqimi inshoot tagidan yuqoriga qarab va vint y o ‘nalishi 
bo‘yicha oqishi ham da havoli bo iish i m um kin. Shularni h isobga olib 
qum ushlagichlar: gorizontal, aylanma, vertikal, tangensial v a  havoli 
bo lad i. Bu inshootlar ko‘rinishi 28, 29, 30-rasm larda bcrilgan.

G orizon ta l qum ush lag ich . Gorizontal qum ushlagich rejada 
uzun gorizontal ko‘rinishidagi rczcrvuardan iborat va suvning 
harakati to‘g‘ri chiziqli bo lib , ishchi qism (suv oqadigan), ch o ‘kindi 
cho'kadigan, ya’ni qum  yig‘iladigan bo lak lardan  tashkil topadi. 
Tozalash stansiyalarida qum ushlagichlardan qum lar gidroclcvatorlar, 
m axsus m exanizm  va boshqalar yordam ida qum  m aydonlariga olib 
tashlanadi. Q um ushlagichlar yaxshi ishtashi uchun qum larn i o‘z 
vaqtida olib tashlash zarur. Cho‘km alar miqdori 0,1 m Vsutkadan 
oshiq bo iganda, cho‘km alar m exanik usulda olib tashlanadi. 
Gorizontal qum ushlagichda oqova suvlar sarfi hamma vaqt bir 
xil tczlikda, ya’ni 0,3 m/s da o ‘tishi zarur. Oqova suv larn ing  oqib 
o‘tish vaqti 30 sckunddan kam bo iish i m um kin emas. G orizontal 
qum ushlagichda 6 5 -7 5 %  m ineral m oddalar ushlab qo linad i (29- 
rasm).

A ylanm a suv oqim li qum ush lag ich . Aylanma su v  oqimli 
qum ushlagichda suvning oqimi aylanm a lotok orqali o ‘tadi. 
Tushayotgan qum lar tirqishlar orqali qum ushlagichning konus 
qism iga tushadi, bu yerda qum lar vaqti-vaqti bilan gidroclcvatorlar 
orqali chiqarilib, qum  bunkcrlariga yuboriladi. Q um ushlagichdagi 
cho‘km alarni qum ushlagichning ishini to‘xtatm asdan ch iqa rib  olish 
m um kin va unda 7 6 -8 6 %  qum lar ushlab qolinadi (30-rasm ).

Havoli qum ush lag ich . Bu qum ushlagich oqova suvlar tark ib idan  
gidravlik  kattalig i 13-17 mm/s bo lg an  m ineral zarrachalarn i ajratib 
beradi. Q um ushlagichga tushayotgan oqova suvlarning tavsiya 
etilgan tezligi 0 ,0 8 -0 ,1 2  m/s, aylanayotgan suvlarning tcz lig i esa 
0 ,2 5 -0 ,3  m /s ga teng bo iish i kerak. Aylanayotgan va tushayotgan 
oqova suvlar tczlik larin ing farqi katta b o lsa  ham , am alda tezliklar 
y ig ln d is i ham m a vaqt o 'zgarm as, ya’ni и = 0,3 m/s bolad i. Umuman 
sa rf  o‘zgarganda ham  tczlik o‘zgarm aydi, ya’ni u = 0,3 m /s  bolad i.
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O q o v a  suvlarning qumushlagichda turish  vaqti 2 - 3  m in va 9 0 -9 5 %  
qurn* ushlab qolinadi. Havoli qum ushlagich gorizontal ko‘rinishdagi 
reze irvuar bo‘lib, bir devorining tagi bo‘ylab 45 -60  sm balandlikda 
buti*.n uzunligi bo‘yicha havo beruvchi qurilm a qo‘yilgan va uning 
past qism ida (tagiga) esa qum yig‘ish uchun tarnov o‘rnatilgan 
bo‘l s d i  (28-rasm).

28-rasm. Gidromexanik usul bilan qum chiqaruvchi havoli qum ushlagich:
1__qaytaruvchi shit; 2-havo beruvchi quvur; 3-suv bilan yuvish quvuri; 4-purkab suv bilan

yuv^adigan quvur; 5-aeratorlar; б-qum tarnovi; 7-qum bunkeri; 9-gidroelevator; 9-zadvijka; 
?0-qumushlagich bo'limi; ff-ochib-yopuvchi mexanizm shiti.



29-rasm. To'g'ri chiziq suv oqimli gorizontal qumushlagich. 
f-qum olib tashlash uchun kurakli mexanizmlar (AOH2-6. N=1,7 kW li elektr o'tteazgich); 

2-gidroelevatr (suv bilan ko'taruvchi elevator); 3, 4 -900*1400 mm ochib beruvchi -«o'siq qulfi 
(shiti); 5, 6-elektro'tkazuvchili zadvijka Du = 200mm, P = 1 MPa va Du = 250mm, P = 1  MPa li; 

7-gidroelevatorga ishchi suv olib keluvchi quvur; fl-pulpa olib ketuvchi Du = 25 С mm.
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30-rasm. a-gorizonta l qumushlagichning o'rnatish shakli va olib 

ketuvchi kanaldagi suv o'lchash tarnovi:
J-qumushlagich; 2 -suv o'lchash (lotogi) tarnovi; 

b —aylanm a suv harakatli qumushlagich suv o'tkazish qobiliyati 1400-64000 m3/sut.
7— gidroelevator; 2-suv yuzasidagi aralashmalarni olib ketuvchi quvur; 3-tarnov; 4-sirtqi 

ochib-yopuvchi uzatma, qo'l bilan yopuvchi; 5—olib keluvchi tarnov (lotok); 6-pulpa o'tkazuvchi; 
7— ishchi suyuqlik uchun quvur; 8— o'zgartirish bo'limi; 9—suv yuzasidagi aralashmalar yig'uvchi 

qurilma; *0-olib ketuvchi tarnov (lotok); ГГ-yarim botirilgan to'siq (shit).



3
31-rasm. Qum maydoni.

Q u m u sh la g ic h la r  h isobi. Q um ushlagichning turi o q o v a  suvlar 
tozalash stansiyasining quvvatiga qarab tanlanadi. Tozalash stansiya- 
sining sutkali sarfi 50000 mVsutkagacha bollganda tangensial 
qum ushlagich; 10000 m 3/sutkadan yuqori bo‘lganda go rizon tal, 
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20000 mVsutkadan kobp bo‘lganda havoli qumushlagich qabul 
qiliaadi. Ham m a hisoblar QM va Q [16] ning 6.26-6.35 bandlariga 
asoslanib  bajariladi. Vcrtikal qum ushlagich o‘lchami katta va yaxshi 
ishlam aydi, shuning uchun kam qoMlaniladi.

G o riz o n ta l va havoli (aeratsiyali) q u m u sh lag ich la r hisobi. 
G orizontal qumushlagich hisobida avval b ir boMimning tirik  kesim 
m aydoni aniqlanadi:

З'П
bu  y c rd a :  t? -b ir  bo‘limning maksimal oqova suv sarfi m/s; d -su v n in g  
o‘rtach a  oqim tezligi; optimal tezlik #= 0 ,3  m/s; r t -b o ‘limlar soni.

Suv  oqish qism ining uzunligi quyidagiga tcng:

L _  A7),, 3
"o

b u  y ' e r d a :  /7 , - q u m u sh la g ic h n in g  su v  o q a d ig a n  q ism in in g  ch u qu r l ig i  b o ‘lib, 
q u y id a g ic h a :

b u  y c rd a :  5 - b o ‘lim eni bo'lib,

A vval /?, qiymati bcrilib, bo‘lim eni aniqlanadi, kcyin h x qiym ati 
hisoblanadi.

A^-qum ushlagichning turiga bog‘liq koeffitsiyent bollib, QM  va 
Q [16] ning 27-jadvalidan olingan va 15-jadval ko‘rinishida bcrilgan.

u o-q u m n in g  gidravlik kattaligi (hisobli diam etrda) bo‘lib,
15-jadvaldan olinadi.

15-jadval
K -koe ffits iyen tin ing  q iym a tia ri

Gum 
zarra larining 
diam etri, mm

Qumning 
gidravlik kat­

taligi Mo, mm/s

Qumushlaqich uchun «К» ninq qiymati

gorizontal
Havoli

B:H=  1,0 B:H= 1,25 8 :H =1,5
0,15 13,2 - 2,62 2,5 2,39
0,2 18,7 1,7 2,43 2,25 1,08

0,25 24,2 1,3 - - -



Ishchi qum ushlagichning rcjadagi umumiy maydoni:

F - T z - B  L,  m2.

Sutkada cho‘km alarni bir marta olib tashlanishini hisobga 
olgan holda cho‘km aIarning qum ushlagichdagi maksimal balandligi 
quyidagi ifoda orqali hisoblanadi:

h  = b ± ,О p  ’

b u  y e rd a : £ n-qum ushlagichda cho‘kmalarni notekis bo 'lishini hisobga 
oluvchi koeffitsiyent bo‘lib, K n—3; d -su tkasida  ushlanadigan cho ‘kma hajmi 
bo‘lib, quyidagiga teng:

q - ^ M'0.02.
1000  ’

bu yerda: 0,02-sutkada bir kishiga to‘g‘ri keladigan qum miqdori. 

N kcl-k eltirilg an  aholi soni bo‘lib, quyidagicha hisoblanadi:

_  gkun1000 
'V l -  N >

b u  y e rd a : N -o q o v a  suv m e’yori, //sut; 7’-qum ushlagichni ik k i tozalash 
orasidagi davri, T=  2 sut;

Um um iy qum lar miqdori quyidagi ifodaga teng:

’ cho  к

Qum ushlagichning cho‘km a qism ining umumiy hajm i quyi­
dagicha hisoblanadi:

p .  j u ° s  - T
W  ~ kel m 3

chok Ю00

b u  y e rd a : / ’-su tkasida  bir kishiga to‘g‘ri keladigan cho‘kadigan cho‘kma 
m e’yori bo‘Iib, og‘irligi 1,5 g/m J,

P —0,02 //aholi sut ga teng cho‘km aning nam lig i 60%  
qum ushlagichning  norm al ishlashi uchun undagi cho‘kkan 
qum larn i o‘z vaqtida o lib  tashlash  zarur hisioblanadi. Uncha 
katta  bo‘lm agan qum ushlagich lardagi qum larni qo‘l bilan olib 
tash lash  m um kin , qum ning  hajm i sutkasiga 0,1 m3 dan ko‘p



b o ‘lsa , albatta qum larni m exanik usulda olib tashlash lozim.
16-jadvaldan m cxanik usulda qum larni olib tashlaydigan gorizontal 
qum ush lag ich lar bcrilgan.

16-jadval
To 'g 'rl ch lz iq  oq im li va tu b i yass i go rizonta l qum ush lag ich la r

S u v  o'tkazgich qo- 
b i l/a t i ming m3/sut

Bo'limlar
soni

Qiymatlari, m

Uzunligi Bo'lim eni
To'ldirish (suv o'tish 

qismining eni)
25 2 9 1,25 0,55
50 2 15 2,8 0,55
70 2 18 3 0,58
100 3 18 3 0.55
140 2 18 4,5 0,67
200 3 18 4,5 0.65
290 4 18 4,5 0.67

Qumushlagichning bo lim laridan  o‘tayotgan oqova suvlarning 
d o im iy  tczligi 0,3 m/s teng. Suv kclish va kctish kanallarida avtomatik 
d a rv o za  (shluzli) yopqichlar suvni o‘tish tczligini boshqarib turadi. 
G orizon tal qumushlagich turiga aylanma suv oqimli qumushlagich 
ham  kiradi. Bu yerda qum lar gidroclcvatorlar yordam ida olib 
tash lanad i. Gidroclevatorlar organik moddalarni yaxshi yuvadi. 
Ayla.nma suv oqimli qum ushlagichlarning ishlash jarayoni yaxshi va 
a rz o n , cho‘kmaning qumi 81-93% , cho‘km adagi qum ning miqdori 
7 6 -8 6 % .

<}umushlagichni um um iy chuqurligi:

b u  y^erda: tfp=Amii)[-inaksim al oqova suvlar sarfiga to‘g‘ri keladigan ishchi 
q ism n in g  hisobli chuqurligi; ^ -q u m u sh lag ich n in g  devoridan suv sathigacha 
bo‘lg a n  masofa, A =0,15-0,3 m;

^?os- c h o ‘km a chuqurligi m , va quyidagicha hisoblanadi:
r _  ĉhffk „  

c h o k  —  p  ’

b u  y e r d a :  F -s u v  sathi maydoni bo ‘lib, quyidagiga teng:

f  — ^max 
"o

Q um ushlagichning um um iy eni quyidagicha:



B = y ,  m.
Lu

qmM, L, В qiym atlariga qarab namunaviy loyiha qabul q ilinadi.

Ortiqcha suvni chiqarish arig ‘ining o‘lchamlari quyidagicha 
qumushlagich tubi bilan suv tushirgich orasi va o rtiqcha  suv 
tashlaydigan inshoot ostonasi quyidagicha aniqlanadi:

2
h —

p ___ ш л х  g  " m i nГ --------  ̂ .

Suv tashlaydigan inshoot eni csa:
/. _______?max_____
4 ~~ I 3 »

m v 2^(Р+Лтал5):

b u  y e rd a : hmax, /?mjn-qum ushlagichdagi maksimal va m in im a l sarfdagi 
suvning tezligi 0,3 m /s ga teng bo‘lgandagi suvning chuqurligi; w -o r tiq c h a  
suv chiqarish sarfining koeffitsiyenti bo‘lib, m =  0,3-0,38 teng; к  -  koeffitsiyent 
boiib,quyidagiga teng:

U _ Я mix
* ~ V ~ '7Ш1В

Havoli qum ushlagichlar hisobida avval tirik kesim  maydoni 
(F), suv oqish kesim ining uzunlig i (L) 15-jadval orqali hisoblanadi. 
Bu hisoblarda ^ = 0 ,0 5 -0 ,1 3  m/s; qum donalarining h iso b li diametri 
0,15-0,2 m m, B!H=  1-1,5, bir soatdagi havoning jadalligi 3 - 5  m3/m2, 
tubining ko‘ndalang nishabligi 0 ,3-0 ,4ga tcng qilib o linad i-

17-jadval

Aylanm a suv oq im  ha raka tli qum ush lag ichning asosiy ko 'rsa tg i ch la ri

Suv o‘tkazish qobiliyati Asosiy o’lchamlar, mm

m3/sut I/s A В D E F (3 H

1400-2700
2700-4200
4200-7000
7000-10000

31-56
5 6 -8 3
83-133
133-183

4000
6000
6000
6000
6500

2000
4700
4700
4700
4350

500
500
500
800

3 0 0
3 0 0
4 5 0
6 0 0

200
250
300
350

10000-17000
17000-25000
25000-40000
40000-64000

183-278
278-394
39 4-590
590-920

6000
10000
11000
11000
11000

2500
5000
4850
4850
4850

1000
1400
1500
1800

6 0 0
9 0 0
9 0 0
12-00

600
900
900
900



A -qum ushlagich  diametri; 5 -qum ush lag ich la rn ing  markaz- 
lari orasidagi masofa; D -kc luvch i nov (lotok) va o‘tkazish 
kam cralarining o‘qi orasidagi m asofa; £ -o 4 k a z is h  kamcrasi va 
qum ushlagich o‘qIari ( I - I  kesim) orasidagi masofa; /♦’-qum ush - 
lagichning aylanm a tarnov cni; G -o l ib  ketuvchi suv (lotok) cni; 
J '-qum ush lag ichga suv chiqarish va suv quyish novi (lotok) cni.

35-§. Qum  maydoni

Q um ushlagichda ushlab qolingan qum lar gidroclevatorlar 
yordam ida chiqarib olinadi, keyin qum qum surgichlar (pulpalari) 
o rqali m axsus tayyorlangan qum m aydonlariga chiqarib tashlanadi. 
Q um  m aydon i-karta larga  bo‘lingan yer m aydoni bo‘lib, atrofi 
balandligi 1-2 m bo'lgan tuproq devorlar (vallar) bilan o‘ralgan (27- 
rasm ). M aydon o lcham lari tashlanayotgan qum ning qatlami yiliga 
3 nvVm2 hisobidan olinadi va vaqti-vaqti bilan qurigan qum lar olib 
kcti ladi.

Qum m aydonning hisobi

Qum ushlagichda ushlab qolingan qum larni suvsizlantirish 
uchun qo‘llaniladi va QM va Q [16] 6.23-bandi bo‘yicha hisoblanadi. 
Q u m  m aydonining umumiy maydoni quyidagicha hisoblanadi:

F  m2 
qum д  » H I  ,

bu y e rd a : /г-y illik  qum qalinligi bo‘lib, 1 m 2 maydonga 3 m3 dan oshmasligi 
kerak  [16]; fP -su tk ad a  ushlangan qum hajmi bo‘lib quyidagiga teng:

= ^ Ж - ’ m3/sut’
bu  y e rd a :  Л^™ - c h o ‘kma bo‘yicha keltirilgan aholi soni QM va M  [16] dan 
olinadi, P=  14,6 //yil.

B ir kartaning maydoni:

/  = - ,  m 2,n
bu y e rd a :  w -karta lar soni bo'lib, 3 ta dan kam  olinmaydi.



Qum maydonidan chiqayotgan drenaj suvlarning sutkadagi 
miqdori qum surgichdagi (pulpada) qum bilan aralashganda 1= 20, 
qiym at belgisi og‘irligi bo‘yicha esa quyidagicha:

О = W  • 1,5 • 20, m3/sut,*̂ 0 SUl ’ ’ ’
b u  y erda : l,5--qum ning hajm og‘irligi, t/m3.

Qum bunkcrining hajm ini quyidagicha aniqlaymiz:

W  = W t, m \
b sut ’  ’

b u  yerda : r-qum iarn i bunkerlarda ushlash vaqti bo'lib, t=  1,5-9 sutka. 

B u n k e m in g  d ia m e tr i  q u y id a g i ifoda o rq a li a n iq lan ad i:

b u  yerda : Л-b u n k e r balandligi, h = 2,0 metr; и-bunkerlar soni n = 2  dan ko‘p 
bo‘lmasligi kerak, bu esa organik moddalar cho‘kishining oldini oladi.

Har bir bunkem ing hajm i kamida 20 m3 ga teng b o iis h i  kerak.

36-§. T in d irg ich lar va ularning turlari

T ind irg ich  sodda va ko‘p qo‘llaniladigan inshoot bo‘Lib, oqova 
suvlar tarkibidan katta dispcrsli aralashmaiarni ajratib beradi. Bu 
usulda oqova suvlar tarkibidagi ham cho‘kuvchi va h a m  suzib 
yuruvchi m oddalar ajratib olinadi, ya’ni solishtirma og‘irligi birdan 
katta bo'lgan m oddalar cho‘kadi, birdan kichik bo‘lganlari e sa  suvning 
yuzasiga chiqadi. T indirgichlar tozalash stansiyalarida, texnologik 
shakl va vazifasi bo‘yicha birlamchi va ikkilamchi bo‘ladi. Birlamchi 
tindirgichlar oqova suvlarni dastlabki tindirish uchun ishlatiladi va 
biologik, fizik-kimyoviy, kimyoviy tozalash inshootlaridan oldin 
qo‘yiladi va m exanik tozalash usulining inshooti hisoblanadi. 
Ikkilamchi tindirgichlar esa biologik, fizik-kimyoviy, kimyoviy 
tozalash inshootlaridan keyin qo‘yiladi. Birlamchi tindirgichlar cho‘- 
kuvchi va suzib yuruvchi moddalarni ushlasa, ikkilam chi tindir­
gichlar aerotenka yoki biofiltrlardan kclayotgan faol ch o ‘kmalarni 
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ushlab qolish uchun qo‘llaniladi. Tindirgichlar oqova suvlar oqimining 
yo‘nalishi bo‘yicha ikki turga bo‘linadi: gorizontal va vertikal. 
Gorizontal tindirgichning boshqacha bir ko‘rinishi radial tindirgich 
hisoblanadi.

G orizontal tindirgichda oqova suvlar, oqimi gorizontal, vertikal- 
da pastdan tcpaga qarab, radialda esa m arkazdan chctga qarab 
oqadi.

T indirg ich lar turlarini tanlash  tozalash inshootining sarfiga, 
m ahalliy  sharoitiga qarab, texnik-iqtisodiy asoslash orqali 
tan lanad i. Oqova suvlar sarfi 20 m ing mVsut gacha bo‘lganda 
vertikal, 15 m ing mVsut dan ko‘p bo‘lganda gorizontal, 20 ming 
m3/su t dan ko‘p boMganda radial tind irg ich lar qabul qilinadi, 
shuningdek , oqova suvlarning tind irish  vaqti 1,5 soatdan kam 
bo‘lm aslig i kerak.

a) g o riz o n ta l t in d irg ic h la r . G orizontal tind irg ich  rcjada 
u zay tirilg an  to‘g‘ri burchakli uchburchak  shaklida boMib, ikki 
va undan  o rtiq , bir qancha para lle l qurilgan  boMadi. G orizon­
tal tindirgich  qolgan tind irg ich la rga  qaraganda m oddalar 
a ra lashm alarin i ko‘proq ushlaydi. C hunki bu tindirgichning 
ham m a joy la rida  suvning tez lig i har doim  bir xil boMadi. 
G orizon ta l tindirgichning asosiy  afzallig i: chuqurligi kichik, 
toza lash  sam arasi yaxshi, b itta  tozalovchi uskunan i bir 
qancha  tind irg ich lar uchun ish la tish  m um kin. Kam chiligi 
tin d irg ich la rn in g  eni kichik boMgani uchun, u larn ing  soni ko‘p 
boMadi. O qova suvlarni tin d irish  vaq ti biologik tozalash  usuliga 
bog ‘liq boMib, 0 ,5 -1 ,5  soatga teng. Oqova suvlar tarkibidagi 
cho‘km ala rn in g  cho‘kish effek ti 30 — 60% .

Birlam chi tin d irg ic h la r hisobi

B irlam ch i gorizon tal t in d irg ic h  hisobi. Birlamchi tindirgichlar 
h isob i QM va Q [16] asosida bajariladi. Avval tindirgichlar uchun 
su z ib  yuruvchi m uallaq m oddalam ing cho 'kish sam aradorligi, ya’ni 
su v n i kerakli tindirish sam aradorligi quyidagicha aniqlanadi:



Е  = ^ - — - т % ,  спТот

b u  y e rd a : Со>(- oqova suvlarning suzib yuruvchi muallaq m oddalar bo‘yicha 
o'rtacha ifloslik konsentratsiyasi, mg//, g/m3; C -su z ib  yuruvchi muallaq

Gorizontal tindirgichning b o iim lar eni quyidagicha aniqlanadi:

bu y erda : <?miu-m aksim al sekundli oqova suv sarfi, mVs; /7 -bo‘Iimlar 
soni; ^ - tin d irg ic h n in g  suv oqadigan qismining chuqurligi h ] =  1,5-3,0 m; 
K -tindirgichning uzunligi bo'yicha o‘rtacha suv oqim tezligi bo'lib,
V=5-IQ  mm/s.

Tindirgichning um um iy uzunligi quyidagicha:

b u  y e rd a : tindirgich hajmini ishlatish koeffitsiyenti bo 'lib , gorizontal 
tindirgich uchun £=0,5 ga teng; u0-suvdagi muallaq zarrachalarning 
gidravlik kattaligi bo‘lib, quyidagiga teng:

b u  y e rd a : / - s u v n i tindirish vaqti, /= 1 ,5 -2  soat; a -su v n in g  haroratini

hisobga oluvchi koeffitsiyenti bo‘lib, 7'=20°C bo‘lganda, o=  1,0;

— tindirgichning turiga va chuqurligiga bog‘liq bo‘lib, QM va Q  [16] dan 
olingan va 22-jadvalda berilgan.

Tindirgichning um um iy uzunligini topilgandan key in , ularni 
suv oqadigan qism idagi haqiqiy tezligi tekshirilishi kerak. Bu tezlik 
quyidagicha hisoblanadi:

moddalar bo‘yicha yo‘l qo‘yilgan ifloslik konsentratsiyasi (C= 150) g/m3.

R — 'max
n-HvV '

1000 kH



V =_ 4n
nBH,

Inshoo tn ing  suv oqadigan qism ining um um iy hajmi:

S u tk ad a  ushlab qolinadigan cho‘km alar miqdori:

t/sut-

C h o ‘km aning namligi ^ cho.k = 95% , zichligi P= 1 t/m 3 bo‘lganda, 
eh o lcm a  hajmi quyidagicha aniqlanadi:

V  IQ0-G,u, 
d,ok <IOOWKelwb)P’ t/suL

X indirg ichning  chiqishdagi um um iy balandligi:

Н =Н + Н 2+Ну

b u  y e r d a :  / / , - n c y t r a l  qatlam  bo‘lib, / /  = 0 .3 -0.5 m.; H2- lo y q a  qism ining 
balanc ilig i / / 2= ^ . ho.k IF', / / j - s u v  sath idan devo rn ing  tepasigacha bo 'lgan 
b a lan c ilik  b o lib , H3 = 0,3 m dan kam  bo‘lm aslig i kerak.

B irlam chi tindirgichda ushlab qolinadigan h o i cho‘km a hajmi:

ivchoy= ^ —, m 3/sut.100

M am lig i 95%  li cho‘km alar achitishga yuboriladi. Tindirgich 
cho‘k m a kam crasining hajmi quyidagiga teng:

IV. = IV. . ■ Г, mVsut.
loy  cho  к 7

b u  у е т ё а :  Г- tin d irg ic h d a  cho‘km ani tu rish  vaq ti b o ‘lib , 2 sutkaga teng. 

'H indirgichdagi suv sathi maydoni:

rp_Чтлхл _2r  —------, m  .



G orizonta l b irlam ch i tind irg ichn ing  asosiy Ko'rsatk ich lari

Ne Ko'rsatkichlar
Tindirgich eni, m

6 9

1 Uzunligi, m 24/30 3 0 /3 6

2 Gidravlik chuqurligi, m 3,2-4,4 X ,2 -4 4

3 Hisobli chuqurlik, m 3 -4 3 -4

4 Ishchi hajmi, m3 536-690 10 s0 -1 2 6 0

5 Oqova ariqli olib ketuvchi nov (lotok) maydo- 
nining kesimi, mm

450*600 6C 0*900

6 Suv tashlash inshootiga yuklama, //m s 5,4 6,6

7 Cho'kma chuqurcha hajmi, m3 17 31

Suratda suzib yuruvchi m oddalar qiymati 140-200 wng/l boM- 
ganda, m axrajda m oddalar qiymati 280 m g// bo‘ladi.

b) tik  (v e rtik a l)  tind irg ich la r. Vertikal tin d irg ic h la r  
rejada dum aloq va kvadrat ko‘rinishida bo‘lib, tagi k o n u s  yoki 
piram idasim on boMadi va grunt suvlar sathi past boMganda 
qoMlaniladi. O qova suvlar tindirgich m arkazida joylashga n  quvurga 
kclib, shu quvurlar orqali tindirgich tagiga tushadi. O q o v a  suvlar 
tindirgich tagidan chiqishdan oldin yo‘nalishini o‘zga_ rtirad i va 
asta-sekin quyuvchi tarnovlar orqali tepaga koM ariladi. Oqova 
suvlar tarkibidagi suvning solishtirma ogMrligidan kat~ta boMgan 
erim aydigan m oddalar tindirgichning cho‘km a yig‘u v c h i  qism iga 
yigMladi, bu qism  2 sutkada yigMladigan cho‘kmaga m oM jallanadi. 
O qova suvlarni tindirish  vaqti ularni qayerda to za lan ish ig a  
bogMiq boMib, filtrlash maydoniga tashlansa, /= 3 0  m in, acrotenka 
yoki biofiltrga yuboriladigan boMsa, /= 1 ,5  soat boM adi. Bu 
tindirgichlarning boshqa tindirgichlardan avzalligi: k a tm  m aydon 
egallaydi; cho‘km a chiqarish qulay, kamchiligi: balandligL juda katta 
(qurish uchun ko‘p m ablag‘ sarflanadi); tindirgich d ia m c tr i  d=  10 
m ctrdan oshiq boMmagani uchun, ularning soni ko‘p v~a tind irish  
effckti 40%  tcng (32-rasm).
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T in d irg ic h  r a d iu s i  q u y id a g ig a  teng :

H 2>,bnku0r\
b u  y erd a : n --tindirgich soni, « > 2  tadan kam bo‘lish m um kin emas; in ak sim a l 
soatli oqova suv sarfi, m 3/soat; A:—tindirgich to‘riga bog‘liq koeffitsiyent b o iib , 
radial tindirgich uchun k=0,85; uo-suvdag i muallaq zarrachalarning gidravlik 
kattaligi, m m/s bo'lib, quyidagi ifoda orqali aniklanadi:

b u  y e rd a : / - o q o v a  suvn i tindirish  vaqti /= 1 ,5 -2 ,0  soat; a - o q o v a  suvn i 
haroratini h isobga o luvchi koeffitsiyent bo‘lib, suv harorati 7 '=20°C  ~boiganda

a = l ,0  teng; - t in d irg ic h n in g  tu riga va chuqurligiga bog‘liq b « ‘lib, QM

va Q [16] dan o lin ib , 22-jadvalda berilgan; G )-t in d irg ich d ag i  suv  o q im in in g  
t ik  (ver tika l)  ta s h k i l  q i luv ch i  tezligi bo‘lib, [16] dan  o lingan va 2 1 -jad v a ld a  
berilgan.

b u  y e rd a : A0- s u v  sa th i ustidan  devor balandligigacha bo‘lib, Л0- О , 3  -0 ,4  m; 
h ! — tind irg ich  ishchi q ism in ing  balandligi va u quyidagiga teng:

b u  y e rd a : K -oqova suvning oqim tezligi, F = 0 ,5 -0 ,7  mm/s; t -b irlam ch i 
tindirgichda tindirish  vaqti, aerotenka yoki biofiltrdan oldin; /=1,5 s o a t ,  filtrlash 
m aydonidan oldin /= 0 ,5  soat va /i,=2,7 metrdan kam  olinmaydi; /?2-n e y tra l 
qatlam balandligi, /;2= 0 ,5 m ; /73-tindirg ichning loyqa bo 'lim ining balandligi 
bo‘lib, quyidagicha aniqlanadi:

b u  y e rd a :  D - t in d ir g ic h  d iam etri va D  =  9 m dan oshiq  em as; d— konus osti 
d iam etri, d=  0,4 m; a - d e v o r  tub in ing  n ishablik  burchagi, a  = 50°.
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bu  y ^ crd a : b ir tindirgich ishchi q ism in ing  hajmi bo‘lib, quyidagicha 
aniqla^nadi:

W m 3.
n

IM arkaziy quvurning tirik kesim m aydoni quyidagiga tcng:

b u  y - e r d a :  qmtx s-m a k s im a l sekundli sa rf , mVs; ^m-m a rk a z iy  quvurdan  
o 'ta y o lg a n  oqova suv tezligi b o iib , Km= 3 0 -1 0 0  m m /s.

T ind irg ichn ing  tolliq maydoni:

F = F. + F  .I m
Shun ingdek , radial tindirgichdan quyidagi ifodalar olinadi. 
B a rc h a  turdagi tindirgichlar uchun m uallaq m oddalarning cho‘- 

kish samaradorligi quyidagicha aniqlanadi. Suvni kerakli tindirish 
sama radorligi:

E  = ■ 100%,
Cor

b u  y c r d a :  Cu,r- o q o v a  suvlarning suzib y u ru v ch i m uallaq  m oddalar bo‘y icha 
o 'rtacB ia ifloslik konsentratsiyasi, g /m 3; C - s u z ib  y u ruvch i m uallaq m oddalar 
bo‘yic=ha yo‘l qo‘y ilgan  ifloslik konsentra tsiya b o 'lib , C —100 -150 mg//.

TTindirgichga tushayotgan cho‘km a hajm i quyidagiga tcng:

_  100-Gqur 
chok (lOO-W ^Jp’ m  /su t*

b u  y e= rd a : G4ur- s u tk a d a  tind irg ichda ush lab  qo lin ad ig an  cho‘km a m assasi:

G = C° ' EKQ 
qur i o o o i o o o ’

b u  y c  rda: p - c h o ‘k m ani hajm  og‘irligi tn /m  b o ‘lib ,/> =  1,5; 0 ^ ^ - c h o ‘km aning  
nam lig*i bo ‘lib, Ж Ы).к= 9 5 % ; /> -ch o ‘k m a z ich lig i, p ~  1,0-1,8; £ )-su tk a li oqova 
suv lar sarfi m 3/sut; A f-cho‘km ani saqlash  vaq ti, sut.



Birlamchi tindirgichda ushlab qolinadigan nam cho‘km a 
miqdori:

(P . = ~  m V sut.
c h o k  1 0 0

19-jadval
Y ig 'm a te m irb e to n li ve rtika l tind irg ich la rn ing  asos iy  p a ra m e tr la r i

Tindirgich 
diametri, M

Hisobli suv o'tkazish qo- 
biliyati 7=1,5 soat lls

Balandlik, H

Umumiy Silindr qismi hConus qismi

4 8,6 5,9 4,1 1,8
6 19,3 6,9 4.1 2,8
9 43,5 9,3 4,2 5,1

d) ra d ia l tin d irg ic h la r . Radial tindirgich g o riz o n ta l tindir- 
gichning bir turi bo‘lib, rcjada dumaloq va uncha chuqur b>o‘lmagan 
rczcrvuardan iborat va oqova suvlar harakati tindirgich m_arkazidan 
chctga qarab oqadi. Radial tindirgichda oqova su v la rn in g  chiqishi 
pastdan yoki tcpadan  bo‘ladi, u yoki bu ko‘rinishida Ьш .т, oqova 
suvlar tindirgichning m arkaziy quvuriga tushadi. T in d irilg an  oqova 
suvlar tindirgichning aylanm a noviga quyiladi va u yerdam  quvurlar 
yoki novlar (lotoklar) orqali olib ketiladi. Cho‘kkan с h o lkm alar 
so‘rg‘ichlar orqali tind irg ich  m arkazida joylashgan c h tjq u rch ag a  
to‘planadi va bu ycrdan  quvurlar yoki nasoslar orqali nm ctantenka 
yoki cho‘km a m aydoniga yuboriladi. Radial tin d irg ic h la r , asosan, 
k a tta  tozalash stansiyalarida qo‘lianiladi. Oqova suvlarn i  tindirish  
vaqti bilogik tozalash  usuliga bog‘liq bo‘lib, 0 ,5 -1 ,5  s o s t  atrofida 
o‘zgaradi. Suzib yuruvch i katta dispersli aralashm alar n i y ig‘ish 
va chiqarib  tash lash  uchun ikkita bunker o‘rnatiladi, bulardan 
biri tind irg ichn ing  m arkaziy  qism iga, ikkinchisi a y la n m a  zonaga 
qo‘yiladi. Suzib yuruvch i m uallaq m oddalarni u s h la s h  effekti 
60% . T ind irg ich lar diam etri d= 18, 24, 30, 40, 54 m b o ‘ladi (33- 
rasm).

R ad ia l tin d irg ich  hisobi

Birlamchi tindirgichlarning hisobi QM va Q [16] ning 
6.57- 6.70-bandlari asosida olib boriladi.
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33-rasm. Radial tindirgich D= 18 metr sirtidan kiruvchi:
"/—olib keluvchi kanal; 2-suzib yuruvchi moddalarni yig'ish uchun quvur; 3—olib ketuvchi quvur; 

4 -suz ib  yuruvchi moddalarni chiqarish uchun tarnov harakatdagi ortiqcha suvni chiqarishni ochib 
yopuvchi mexanizm; 5-oqim yo'naltiruvchi quvur; 6 -b o ‘lib beruvchi tarnov; 7-suzib yuruvchi 

moddalarni ushlash uchun yarim cho'ktirilgan taxta; 8 -ch o ‘kma uchun quvur.



Barcha turdagi tindirgichlar uchun m uallaq m oddalarning 
cho‘kish sam aradorligi quyidagicha aniqlanadi. Suvni kerakli 
tindirish samaradorligi:

£  = S l l C .ioo% ,
Cr

b u  y e rd a : Co.r -o q o v a  suv larn ing  suzib yuruvchi m uallaq  m odda lar bo‘y icha  
o‘rtacha ifloslik  konsentratsiyasi, g /m J; C -su z ib  yuruvchi m uallaq  m oddalar 
bo 'y icha yo‘l qo‘y ilgan  ifloslik konsentratsiyasi, 100-150 mg//.

Tindirgichga tushayotgan cho‘km a hajmi quyidagiga teng.

V = - — -  Gqut m 3/su t d,ok <100-ЖсЬок) р ’ m /sut’

b u  y e rd a : G qur- s u tk a d a  tind irg ichda ushlab qolinadigan cho 'km a m assasi:

G = C„-EKQ
4ur 1000 1000’

bu yerda: /5-cho‘kmaning hajm og‘irligi, tn/m boiib, P - 1,5; 
^ cho ~cho‘kmaning namligi boiib, k= 95%; p -cho lkma zichligi, />— 1,0- 
1,8; Q-sutkali oqova suv sarfi, mVsut; AT-cho‘kmani saqlash vaqti, sut.

T indirgichdagi suv sathi maydoni quyidagiga teng:

F ? m u  s 

«0
bu yerda: ^maxs-maksimal sekundli sarf, m3/s, w0-suvdagi muallaq zarracha­
larning gidravlik kattaligi;

Birlamchi tindirgichda ushlab qolinadigan nam  cho‘kma m iqdori:

W  = m V sut.
05 100

Tindirgich radiusi quyidagiga teng:

m,R= 1 Q
13,6-n-k-u0-j]

b u  y e rd a :  « - t in d irg ic h  soni, n > 2 tadan kam bo‘lishi m u m k in  em as; 
Q -• m aksim al soa tli oqova suv sarfi, m 3/soat; A—tind irg ich  tu r ig a  b o g 'l iq  
koeffitsiyent b o ‘lib, rad ia l tindirg ich  uchun £=0,85; w0-s u v d a g i  m u a lla q  
za rra ch a la rn in g  g id rav lik  kattalig i bo‘lib,
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1000Ш u = -------------со,

Ч тГ
bu yerda: f-suvni tindirish vaqti, /=1,5-2,0 soat; a-suvning haroratini 
hisobga oluvchi koeffitsiyent bo'lib, suvning harorati T= 20°C boMganda,

(kH  у
a = l ,0; I “ I -tindirgichni turiga va chuqurligiga bog‘liq bo‘lib, QM va 0
[16] dan olinib, 22-jadvalda bcrilgan. co-tindirgichdagi suv oqimining tik 
(vert ikal) tashkil qiluvchi tezligi bo'lib, 21-jadvaldan olingan.

Bir tindirgich ishchi qism ining hajm i quyidagi ifoda orqali 
anicjlanadi:

W = m 5,II
bu y^crda: «—tindirgich soni, u 2 tadan kam bo'lishi mumkin emas.

R, F, W qiymatlariga qarab nam unaviy loyiha tanlanadi va uni 
h a q iq iy  tezligi tckshiriladi.

v  ~ ^  Du « m m/s. i 3,6k  RH

bu y^crda: //-tindirgichning chuqurligi.

Nam unaviy tindirgichlar 23-jadvalda bcrilgan.
Qurilish mc’yorlari va qoidalari QM  va Q [16] olingan 

q iym atlar.
20-jadval

a  koe ffits iyentin ing  q iym a tla ri jadva li

O qowa suvning minimal 
o‘r ta « h a  oylik harorati, Te 60 50 40 30 25 20 15 10 5 0

K oef fitsent, а 0,45 0,55 0,66 0,8 0,9 1.0 1,14 1,3 1.5 1,8

21-jadval
T ind irg ichdag i tezlikka n isba tan  u> -q iym atla ri

V mm/s 5 10 15 20

to mm/s 0 0,05 0.1 0.5



{kH\
X o 'ja lik  oqova suv la r uchun b irlam ch i tind irg ich  h isob ida g i —  I q iy m a tla r i

Tindirgich Har xil turdagi tindirgichlar uchun (kHY - „ -I — j  qiymatl-ari

balandligi, H
tik (vertikal) radial gorizontal

aylanma b o 'lto  beruvchi 
qurilm ali

1
1.5
2
3
4
5

1,11
1,21
1,29

1,08
1.16
1,29
1,35
1,46

1,11
1,19
1,32
1,41
1.5

1,14-
1 .2 Г

23-jadval
Y ig 'm a tem irbe ton li b irlam ch i radia l tind irg ichn ing  

b ir  shaklga ke ltlrilgan  o 'lcham lari

Tindirgich 
diametri, M

Tindirgich zona- 
sining chuqurligi, m

Tindirish zonasining 
hisobli hajmi, m3

Hisobli suv o 'tkez ish  qobi- 
liyati, T=1,5 so at, m3/soat

18 3,1 788 550
24 3.1 1400 930
30 3,1 2190 14 60
40 3,65 4580 3 0 5 4
50 4,7 9220 6 1 5 0
54 5,7 10500 7 0 0 0

37-§ . Ikk i q a v a tli tin d irg ich

Yuqorida keltirilgan tindirgichlardan tashqari ikbci qavatli 
tindirgichlar ham mavjud. Bu tindirgichlar oqova suvlair sarfi 10 
m ing mVsutka gacha bo‘lgan kommunal xo‘jalik  va s h u  oqova 
suvlarining sifatiga yaqin sanoat oqova suvlarni toza lash  uchun 
qo‘llaniladi. Bu tindirgichlar silindr yoki to‘g‘ri burchakli b>o‘lib, tagi 
konus yoki piram ida ko‘rinishidagi inshoot hisoblanadi (34-rasm). 
Inshootning yuqori qismida cho‘kma tarnovi, quyi qism icia achitish 
kam crasi joylashgan. Cho‘kma tarnov gorizontal tindirgich vazifasini 
(funksiyasini) bajaradi. Bu tarnovdan uncha katta bo‘lm a g a n  tezlikda 
suvdan juda  ko‘p qism da suzib yuruvchi m uallaq modda va Tuncha ko‘p 
bo‘lm agan qism da kolloid moddalar tushadi. Cho‘km a ta rn o v in in g  tag  
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q ism id a  uzunasi bo‘yicha tirqishchalar qurilgan bo‘lib, tushayotgan 
c h o ‘km alar shu tirqishchalardan cho‘km a kamcrasiga tushadi. Ikki 
q av a tli tindirgichlarda oqova suvlar bir vaqtda birinchi qavatda 
tin d irilad i, ikkinchi equyi qism ida csa, cho‘km alar zararsizlantiriladi 
v a  zichlanadi. Oqova suvlarni harorati 8 -15°C  bo'lganda, tindirish 
v a q ti  1,5 soat, cho‘kmalarning zararsizlantirish davri 6 0 -1 2 0  sutka, 
a c h ish  jarayoni 2 - 6  oy bo‘lib, organik moddalar 4 0 -5 0 %  chiriydi.

34-rasm. Ikki qavatli tindirgich.
7 -o lib  keluvchi trnov (lotok); 2 - yarim cho'ktirilgan taxta; 3—olib ketuvchi tarnov (lotok);

4-loyqa chiqarish.

H isoblar QM  va Q [16] asosida olib boriladi, oqova suvlar sarfi
10 m ing  mVsutka gacha boiganda birlamchi tindirgich hisobida 
q o lla n ila d i. Ikki qavatli tindirgich ikki qism dan iborat bo lib , birinchisi 
o q ish  q ism i-cho‘kish tarnovi va ikk inchisi-ch iritish  bo‘limi.

I zona cho‘kish  ta rn o v i h isobi. Cho‘kish tarnovi gorizontal 
t in d irg ic h  vazifasini bajaradi. Shuning uchun tind irish  vaqti /=1,5  
s o a t  h isobida olinadi.

Tarnov hajmi quyidagiga teng:

Ikki q a v a tli t in d irg ic h  h iso b i

W = Q - t ,  m 3,

b u  yerda: Q-maksimal soatli oqova suvlar sarfi, mVsoat.



Tarnovning uzunligi quyidagicha aniqlanadi:

L = V-t, j
b u  y e rd a : F -ta rn o v d a g i suv oq im in ing  tezligi bo‘lib, I '= 5 - I 0  m m /s  v a  [16] 
olinadi; 7’=:5400  sekund.

QM  va Q [16] ga asosan, cho‘kish tarnovi d cvo rin ing  q iyalig i 
sathiga qarab  50° dan kam bo‘lmaydi. Shu bilan  b irga dcvorlari 
bir-birini 0,15 m ctrdan kam  bo‘lmagan holda yop ish i kerak , 
cho‘kish tarnov in ing  chuqurligi uning uzunlig iga bog‘liq b o ‘lib, 
1 ,2 -2 ,5  m , cho‘kish tarnovi tirqishlarining eni 0,15 m  h isob ida  
olinadi.

Bir tarnovining (tirik) kesim maydoni quyidagi ifoda  orqali 
aniqlanadi:

ft), — Л/7, + ~ ,  ш yoki 0), — > m >

b u  y e rd a :  6 - ta r n o v  eni m, bo‘lib b< 2,5 m boMishi kerak; « - t a r n o v l a r  soni 
va n =2 teng; л - ik k i  qavatli tindirg ich  soni, n > 2 ; /;2- ta rn o v  u ch burchak  
q ism in ing  balandligi.

ABC  uchburcbakni ko‘rib chiqamiz, ABC  burchagi < a ,

tga = ~Ы2 ~ ~b~ yoki « = 50° boMganda tg a  = l,2
bo'ladi:

А ,= Ц * = 0 ,6 6 . A, *0 ,6  b.



Л, tarnovning to‘g‘ri burchakli qism ining balandligi bo‘lib, quyi­
dagi ifoda orqali aniqlanadi:

Л,+Л2 yig‘indisi 1,2 dan 2,5 m oralig‘ida qabul qilinadi.
I l l  zona ch i r i t i sh  b o ' l i m in i n g  hisobi.
Ikki qavatli tindirgichning ioyqa bo‘lim ining hajmi quyidagi 

ifoda orqali aniqlanadi:

bu yerda: И '-b ir  kishiga yiliga to‘g‘ri keladigan loyqa bo'limining hajmi, 
QM va Q [16] ning 33-jadvali bo'yicha oqova suvlarning o‘rtacha qishlik 
haroratiga bog'liq va O'rta Osiyo uchun t=l5°C, Wt=30 //kishi*yilga 
teng; 7Vkc|-cho‘knia bo‘yicha keltirilgan aholi soni; A-cho‘kma bo'limini 
ko‘pa.ytirish yoki kamayishini hisobga oluvchi koeffitsiyent bo'lib, k= 1 
(birla.mchi tindirgich hisobida [16] ga asoslanib).

a )  chiritish bo‘lim ining hajmi W to — loyqa acrotcnkadan va 
biofiltrdan tushayotgan bo‘lsa, 70%  ga ko‘paytirish kerak. Loyqa 
tom chilik biofiltr va acrotcnkadan kclayotganda va to'liqm as 
tozal-ashda csa 30%  ga ko‘paytirish kerak.

b )  agarda tindirilgan oqova suv filtrlash m aydoniga yubori- 
layot^an bo‘lsa, chiritish bo'lim ining hajm ini 2 0 %  dan ortiq kam ay­
tirish. mumkin emas.

Tindirgich konus qism ining hajmi quyidagicha:

bu ^crda: Д-tindirgich radusi (D<10 m); r—0,2 m (d=0,4 m); 
//kon- t  indirgich konus qismining balandligi bo'lib, quyidagi ifodaga teng:

, D j

- b h  + h+̂ b -  bfy + 0,362 bo'lib, bundan: Л, = — m;
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II  zona n ey tra l zonasin ing  hisobi
Tindirgich silindrik qism ining hajmi quyidagiga teng:

W.=W. -W.  , m3
$il toy k o n ’

Tindirgich silindrik qism ining balandligi quyidagicha:

... nd2 , , 4fV:,
= ~~4~

Ikki qavatli tindirgich silindrik qism ining maydoni quyidagicha 
hisoblanadi:

Г Л 2

Tindirgichni erkin  yuzasining maydoni quyidagiga teng:

_ [ / , - ( 2 / .D ) ] lO Q
J  сг у  ' / 0 9

bu yerda: Z>-tindirgich diametri, D< 10 m.

Tindirgichning um um iy qurilish balandligi quyidagicha an iq ­
lanadi:

H —h,+h.+h.+h .. + h.1 2 3 s il 4

bu yerda: hA-suv sathidan tindirgich devorlarining eng baland joyigacha 
bo‘lgan masofa, 0,5 m; A2-neytral qatlam, chiritish bo‘limi bilan tarnov 
tirqishi orasidagi masofa, A2=0,5 m.

H am m a yechim lar bajarilgandan keyin, shu qiym atlarga to ‘g ‘ri 
keladigan nam unaviy loyiha tanlanadi. Bu loyihalar 24-jadvalda 
bcrilgan.

24-jadval
Y ig 'm a  te m ir  b e to n li n a m u n a v iy  ik k i q a va tli t in d irg ic h la rn in g  

a s o s iy  q iy m a tla r i

D iametr,
m

T indirg ichning 
umumiy ba lan ­

dligi. m

Konus q is­
m in ing ba­
landlig i, m

Ikki cho'kma 
tarnovining 
hajmi, m 3

Loyqa bo‘- 
lim hajmi, 

m3

T o 'r tta  tind irg ichn i 
joy la  shtirishdagi 

q u rilis h  ha jm i

9 8,5 2.5 42.6 258 18 52 (3704)

12 [8,2 3,4 10,3 [300 28 48  (5696)
19,4 1435 3 3 1 6  (6632)



Nazorat savoliari va topshiriqlari

1. Oqova suvlarni mexanik usulda tozalashning mohiyati, shakllari 
va inshootlari.

2. Panjara vazifasi va uning hisobi.

3. Qumushlagich vazifasi, turlari va hisobi.

4. Birlamchi tindirgich vazifasi, turlari va hisobi.

5. Ikki qavatli tindirgich va uning hisobi.

6. Qum maydoni va uning hisobi.



38-§. Sug'orish va filtrash maydonlari

Oqova suvlarni tabiiy sharoitda biologik tozalashni ekin va 
filtrlash m aydonlarida, shuningdek, biologik havzalarda barpo  ctish 
m um kin. Tabiiy sharoitda biologik tozalash usulining inshootlariga 
quyidagilar kiradi:

1) ckin maydoni; 2) filtrlash maydoni; 3) biologik havza.
Oqova suvlarni ckin va filtrlash maydonlarida tozalash 

oqova suvlarni tuproqdan filtrlash natijasida ro‘y beradi. Bunda 
ushlanadigan organik iflosliklar bakteriyalar bilan tup roq  zarra- 
chalarini o‘rab olib biologik parda hosil qiladi. Parda havo va 
bakteriyalar yordam ida organik m oddalarni yutadi (adsorbsiya), 
ya’ni tuproqning 0 ,2 -0 ,3  m  chuqurligidagi havoli qatlam ida 
biokimyoviy oksidlanish jarayoni ro‘y beradi. Organik uglcrodlar 
karbonat angidridgacha oksidlanadi, azot amm oniy tuzlari esa, nitrit 
va nitrat ko‘rinishiga o‘tadi, ya’ni nitrifikatsiya jarayoni r o ‘y  beradi:

N H 3 — > NO, — > NOy Yerning chuqur qismida, havo yo‘q 
qism ida esa, denitrifikatsiya jarayoni sodir bo‘ladi, y a ’ni nitrat 
nitritga va sof azot ko‘rinishga o‘tadi: N 0 3—>N 02—>N.

Oqova suvlar tuproqning 1,5 m  chuqurligidagi fao l qismida 
tozalanadi. Shuning uchun ckin maydoni grunt suvlar sathi 1,5 
m etrdan past bo 'lgan joylarda quriladi. G runt suvlar sathi 1,5 
m etrdan baland boMgan joylarda grunt suvlar sathi pasaytiriladi.

O qova suvlarni tuproqda tozalash natijasida ik ld  masala 
yechiladi:

1) organik m oddalar m incralizatsiyalanadi;



2) organik m oddalar zararsizlantiriladi.
Bu jarayonlar tuproqning o‘z-o‘zini tozalash qobiliyatiga 

asoslangan.
E kin  m aydoni deb, oqova suvlarni tozalash va ekin ekish 

uchun rcjalashtirilgan va alohida tayyorlangan yer bo‘laklariga 
(uchastkalariga) aytiladi.

F iltr la sh  m aydoni deb, oqova suvlarni faqat tozalashga moM- 
ja llangan  yer boMaklariga aytiladi. Ekin m aydoni ikki maqsad uchun 
foydalaniladi:

1) sanitar-oqova suvlarni tozalash;
2) qishloq xo‘jalik-oqova suvlarni sug‘orishga va u larning 

tarkibidagi organik moddalarini o‘g‘it sifatida ishlatishga.
Ekin maydonlariga oqova suvlar kcrakli m iqdorda bcriladi, 

y a ’n i tuproqning o‘z-o‘zini tozalash qobiliyatini hisobga olgan holda 
oqova suvlar bcriladi va shu sharoitga to‘g‘ri keladigan ekin ekiladi. 
B unday  m aydonlar fcrmcr-dchqon xo‘jalig i va boshqa yerlarda 
joy lashgan  bo‘ladi. Filtrlash m aydonining ekin m aydonidan farqi 
sh u k i, bu yerlarda ekin ckilmaydi va oqova suvlar m iqdori ekin 
m aydoniga nisbatan ko‘p bcriladi. Filtrlash m aydoni asosan kcraksiz 
ycrla rga  quriladi. Filtrlash m aydonlaridan chiqayotgan oqova suvlar 
d renaj quvurlar orqali yig‘iladi. Zovur tarm oqlari tuproqning suv 
o‘tkazuvchanlig i yuqori bo‘lganda (qum loq, qum) ochiq va kam  
boMganda (qumoq tuproq) yopiq boMadi. Filtrlash m aydonida 
tozalangan  oqova suvlarning (BPK,) K.BBK5= 1 5 -2 0  mg//, nitrati 
N 0 3—25 mg//, suvning chidamligi 99%  ga tcng boMib, chirim aydi, 
b c rilgan  suvga nisbatan baktcriyalar soni 9 9 -9 9 , 99%  ga kam ayadi. 
F iltrlash  yoki sug‘orish maydoniga tashlanayotgan oqova suvlar, 
a lb a tta , m exanik tozalash inshootlarida tozalangan boMishlari za ru r 
(35-rasm ).

Filtrlash maydoni 2 ta kartadan kam  boMmasligi, k arta la r 
m aydoni 5 -8  ga, cni b= 100-150 m, uzunlig i /= 4 0 0 -1 0 0 0  m boMishi 
kcralc. Filtrlash va sug‘orish m aydonlarini qurish  aholi yashaydigan 
jo y la rg a  nisbatan shamol oqimi bo‘yicha tavsiya etilgan m asofaga 
va, oqova suvlar sarfiga bogMiq boMib, 25-jadvalda bcrilgan.



Tashlash

35-rasm. Oqova suvlarni tab iiy usulda biologik tozalash.

25-jadval
T avs iya  e tilg a n  m asofa

Tuproq
turi

Suv olish inshootiga 
nisbatan m asofa, m. 

F iltrlash m aydoni

Oqova suv sarfi, 
m 3/sut

Aholi yashaydigan joyga 
nisbatan m asofa , m

filtrlash
maydoni

sug'orish
m aydoni

Qumoq 200 5000 gacha 300 200

Qumloq 300 5 0 0 0 -5 0 0 0 0 500 400

Qum 500 50000 oshiq 1000 900

Sug'orish va filtrlash maydonlarining hisobi

Sug‘orish va filtrlash m aydonlarining kerakli um um iy m aydoni 
foydali va qo‘shim cha m aydonlardan iborat. Qo‘shim cha maydon 
yo‘l, qo‘rg ‘on, quritish zovuri, ajratib turuvchi devorlar qurish 
uchun kerak, shuningdek, suvlarni sug‘orishga ishlatilm aganda 
u larn i saqlash uchun zahira yerlar ham kerak bo‘ladi. Sug‘orish 
m aydonining to‘liq hisobli maydoni quyidagi tenglam a orqali 
aniqlanadi:

CO =  (Of+  COf+ K((i)f+ coz),

b u  y e r d a :  cof- fo y d a li m aydon yuzi; co2- z a h ira  m aydon yuzi; K— qo ‘shim cha 
in sh o o tla r qu rish n in g  ko‘p ay ish in i hisobga oluvchi koeffitsiyent bo‘lib , 
m aydonn i qiyalig i 0 ,0 2 -0 ,0 6  boMganda £ = 0 ,1 5 -0 ,2 5  bo'ladi.
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Q o‘shni m aydonlarning yer sathi har xil boMadi, buning hisobiga 
qo‘sh im cha foydali maydon 50%  ko‘payadi va maydon quyidagicha 
aniqlanadi:

bu yerda: ^-sutkali oqova suv sarfi, mVsut; </0 ~sug‘orish maydoniga 
tushayotgan oqova suvning yuklama me’yori, mVga-sut.

Bu qiym at grunt suvlarning sarfiga bogMiq boMib, QM va Q [16] 
n in g  47-jadvalidan olingan va 25-jadvalda bcrilgan. K erakli zahira 
m aydon quyidagiga tcng:

O) -  -  a C0( •■?()
1 4t 4(

b u  y e r d a :  a  - jo y n in g  o 'rtacha y illik  haroratiga bogMiq koeffitsiyent bo‘lib, 
h a ro ra t 15°C boMganda, a = 0,5; <7z- z a h ir a  filtrlash m aydonidagi hisobli

y u k la m a  m c'yori; ^ " ^ O ^  bo 'lganda, a  = 0,5 zah ira  m aydoni boMib, um um iy

m a y d o n n in g  foydali m aydonining 15%  ini tashk il q i la d i ;~  = 0 ,5  va a= 1 
boM ganda, 5 0 %  ni tashkil etadi:

coz = % • 0)f

K crak li boMgan muzlatish maydoni:

F  =
“m 0 ^ ~ h m)p\o iy

b u  y e r d a :  /nam-q is h k i m uzlatish davri boMib, havoning o‘r tach a  sutkali 
h a ro ra ti -1 0 ° C  dan kam boMgan kun larga teng; /?—qishk i filtratsiya 
koeffitsiyen ti boMib, tuproqning filtrlash qobiliyatiga bogMiq va: yeng il qum oq 
tu p ro q d a  p=-0,3; qum loq tuproq uchun /?=0,45; qum li tuproqda >9=0,55; 
/»Mm- m uzlash  qatlam ining balandligi boMib, h <\  m , (um um an 0 ,5 - 0 ,6 m  
o lin ad i); //oe —qishki yog‘ingarchilik  qatlam in ing  balandlig i; /? -m u z n in g  
z ich lig i boM ib,/3 =  0,9 t/m 3.

K a rta la r  soni bcriladi, so‘ng bir kartan ing  m aydoni topiladi va 
har b i r  kartaning oMchamlari quyidagicha aniqlanadi:



Bir kartaga tushadigan oqova suv sarfi, l/s

N(>d-k a r ta la r  soni bo‘lib, quyidagicha aniqlanadi:

?mp- s u g ‘orishlar orasidagi davr bo‘lib, / = 5 -1 0  sut.

39-§. Biologik havzalar va ularning hisobi

Biologik h a v z a -s u n ’iy yo‘l bilan barpo etilgan havza bo lib , 
oqova suvlarni biologik tozalash, havzadagi suvlarning o‘z-o‘zini 
tozalash jarayoniga asoslangan. Biologik havzalar, qachonki yaxshi 
filtrlovchi ycrlar bo‘lmaganda, ya’ni filtrlash va sug‘orish m aydonlari 
o‘rniga quriladi. Biologik havzalar o‘zi m ustaqil yoki oxirigacha 
tozalash inshooti sifatida boshqa inshootlar bilan birgalikda quriladi. 
Biologik havza IV iqlimiy zonalarda yil davomida, II, I II  iqlimiy 
zonalarda yilning issiq davrida ishlaydi, ya’ni havoning harorati 
+6°C dan kam  bo‘lm aganda ishlaydi. Shuning uchun bu u su l joyning 
o‘rta qism ida 4 -5  oy, janubiy tum anlarda 7 -8  oy davom ida ishlaydi. 
Havzaning chuqurligi 0,5 dan 1 metrgacha bo‘ladi, bu esa havzadagi 
suv bilan havoning tutashishinini, suvning hamm a qatlamlari 
isishini va yaxshi aralashini ta ’minlaydi.

Biologik havza oqova suvlarni baktcriologik o‘z-o‘zini 
tozalashda sun’iy biologik tozalash inshootlariga nisbatan yuqori 
sam ara bcradi. A sosan ichburug4 kasalliklar keltiruvchi qalam chalar 
soni 9 5 ,9 % -9 9 ,9 %  kamayadi.

Biologik havzalar quyidagicha bo‘lishi m um kin:
1) suv qo‘shiladigan havza (baliqchilik uchun);
2) suv qo‘shilm aydigan havza (ko‘p pog‘onali);
3) havza oqova suvlarni oxirigacha tozalash uchun.
Birinchi ko‘rinishdagi havzada oqova suvlar mcxanik 

usulda tozalanganidan keyin, daryo suvi bilan 1:3 —1:5 hisobida
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aralashtiriladi va bir pogkonali havzaga yuboriladi. Bu yerda oqova 
suvlar tarkibidagi organik m oddalarning oksidlanish jarayoni 
sod ir bo‘ladi. Har bir havzaning maydoni 0 ,5 -7 ,0  ga, oqova suv 
yuklam asi 125-300 m3/ (ga, sut), suvning turish vaqti 8-12 sutka va 
havza baliq ko‘paytirish uchun ishlatiladi.

Ikkinchi ko‘rinishdugi havzada oqova suvlar m exanik usulda 
tozalangandan keyin, biologik havzaga suv aralashtirilm ay 
yuboriladi. Bunday havzalarda oqova suvlarni tozalash davri 
30 k u n , yuklam asi 125-150 m 3/(ga, sut). Oqova suvlarni kerakli 
darajada tozalashga crishish uchun havzalar 4 -5  pog‘onali bo‘ladi. 
Har bir havzaning maydoni 2 -2 ,5  ga bo'ladi, pastki pog‘onalarda 
baliq  ko‘paytirish mumkin.

Uchinchi ko‘rinishdagi havzalar oqova suvlarni to iiq  tozalash 
uchun qo‘llaniladi, ya’ni oqova suvlar m exanik va biologik tozalash 
usul larida tozalanganidan keyin yuboriladi.

Biologik havza hisobi

Biologik havzalar hisobi ularning pog‘onalari soniga qarab va 
havo bcrish usuliga bog‘liq holda bajariladi. Biohavzalar kom m unal- 
rolz g kor xo‘jaligi va sanoatdan chiqayotgan oqova suvlarni tozalashga 
va chu q u r tozalash uchun qo‘llaniladi. Biohavzalarni tabiiy va, 
shuningdek, sun ’iy acratsiyali loyihalash m um kin.

O qova suvlarning KBBT (B PK )si=200 m g// gacha boMganda, 
tab iiy  acratsiyali biohavzalar qo 'llaniladi, agarda K B B T = 500  m g// 
dan oshiq b o isa , sun’iy acratsiyali biohavzalar qo‘llaniladi. 
Shuningdek, oqova suvlarni to‘liq tozalash uchun, ular biologik 
yoki fizik-kim yoviy tozalangan boMishlari kerak. Tozalangan oqova 
suvlarn ing  K B B T = 25 mg// dan oshiq bo‘lishi m um kin emas.

B irinchi pog‘onada oqova suvlarning tabiiy acratsiyali biohav- 
za la rda  turish vaqti quyidagicha aniqlanadi:

bu  y e r d a :  LB-b io h av zag a  tushayotgan oqova suv larn ing  K BB T (B P K ) 
b e r ila d i, m g//; I , - b i r  pog‘ona tozalangandan  keyingi oqova su v n in g  
B P K , mg//; K - o ‘zgarm as, kislorodga ehtiyoj tez lig i sut 1 QM  va Q  [16]
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bo 'y icha p o g ‘onalar soniga b o g liq  bo‘lib, 1-pog‘ona uchun A > 0 ,0 7  s u t '1, 
2-pog‘ona uchun A > 0 ,0 6  sut uchinchi va boshqa pog‘onalar uchun  A >0,05 , 
0,04 sut B ir pog‘onali biohavza uchun £ = 0 ,0 6  sut a  -h av z a la rn in g  har b ir  
pog‘onasini hajm ini ishlatilish koeffitsiyenti bo‘lib, a = 0 ,8 -0 ,9 .

Agarda suvning harorati 20°C dan farq qilsa, unda b u  qiymat 
quyidagicha aniqlanadi: suvning harorati 5° dan 30°C gacha bo‘lsa:

К ^ = К • 1,047T20.

Suvning harorati 0 -5 ° C  bo‘lganda:

Кт=К[1,[2(Т+\) 0022]т20-
Yoz davri uchun bu qiym atlar Kym=0,01 su t'1, q ish  uchun 

/ ^ = 0 ,0 5 3  sut"1. Shu qiym atlarni berib, biohavzada oqova 
suvlarning turish vaqti aniqlanadi. Havzani uzunligi va en in i berib 
(20:1), a  qiym ati olinadi va oqova suvlarni yoz va qish davrlarida 
turish vaqtlari aniqlanadi (/, ,

So‘ngra, oqova suvlarning keyingi pog‘onalarda turish vaqti (2, 
3 va h.k. pog‘onalar) aniqlanadi (yoz va qish davrlari uchun)

bu yerda: Z,t-keyingi pog‘onaga tushayotgan oqova suvning K B B T  (BPK) 
si; Lq-havza ichidagi KBBT qoldig‘i bo‘lib, yozda Lc = 2-3 mg//, qishda 
L G= l - 2  m g//.

Oqova suvlarning 2, 3 va h.k. pog‘onalarda turish vaq ti yoz va 
qish davlarlari uchun hisoblanadi. Bunda AT,, qiym atlari beriladi. 
K,  =0,06 sut-', K,  = 0 ,046 sut2y  ’ ’ 2q  5

Hisobli davr uchun yiln ing qish vaqti olinib, biologik havza- 
larning birinchi va ikkinchi pog‘onalari hajmlari quyidagicha 
aniqlanadi:

v r Q ' h v , m3; K2= 0 ' r2v,m3»
bu yerda: g -su tkali oqova suvlar sarfi, m3/sut.

Tabiiy acratsiyali havza yuzi birinchi pog‘onasining umumiy 
maydoni quyidagi ifoda orqali aniqlanadi. Bu ifoda yoz  va qish 
fasllarl uchun alohida-alohida quyidagicha hisoblanadi:



f  _ C l Q (Lt - L [)
1 (C-CЬЛi.)rp■a,

b u  y e rd a :  Ct-h av zad ag i k islorod eritm asi bo‘lib, havzan ing  haroratiga 
b o g ‘liq  va 26-jadvaldan olinadi. C bk- s u v  havzadan chiqayotgan kerakli 
k s ilo ro d  eritm asi, m g// bo‘lib, Cbk= 1 - 2  m g// dan kam bo‘lish i m um kin  em as, 
ta b iiy  aeratsiyali biohavza uchun r p=  3 - 4  g (m3/sut).

Keyin yuqoridagi ifoda orqali ikkinchi pog‘ona biohavza uchun 
h a m  alohida yoz va qish fasllariga kerakli bo‘lgan m aydon, yani Ft 
n in g  qiym atlari aniqlanadi.

Biologik havzalarning m aksim al chuqurligi kislorod rejimi 
ta lab la rin i bajargan holda birinchi va ikkinchi pog‘onalar uchun 
a lo h id a  quyidagicha hisoblanadi:

„  V, rr V-,
= тг> va m'n  2

26-jadval
H avzadagi toza  su v n in g  k is lo ro d  e ritm a s i b o s im  0,1 M Pa

Harorat, ®C S t, m g// Harorat, eC St, m g//

5 12,79 20 9,02
10 11,27 22 8,67
12 10,75 24 8,33
14 10,26 26 8,02
16 9,82 28 7,72
18 9,4

Tabiiy acratsiyali havzalarning tavsiya etilgan chuqurligi
0 ,5—1,0 m gacha olinadi. Keyin havzalarning soni va o‘lcham lari 
an iq lanadi. Biologik havzalarda tozalangan oqova suvlarni sanoatda 
va q ish loq  xo‘jaligida ishlatish m um kin  bo‘ladi.

N azo rat savollari va topshiriqlari

1. Biologik tozalash usullari va  uning turlari.
2 . Tabiiy usulda biologik tozalash  usulining shakli, m ohiyati va 

inshootlari.
3. Tabiiy usulda biologik tozalash  usulining inshootlari turlari va 

shakli.
4 . B iohavza turlari va ishlash jarayonlari.



X  bob . O Q O V A  S U V L A R N I S U N ’IY  Y A R A TILG A N  U S U L D A  
B IO L O G IK  T O Z A L A S H

4 0 -§ . B io lo g ik  filtr ta r

Sun’iy yaratilgan usulda biologik tozalash oqova suvlar 
tarkibidagi har xil oziqa m oddalar hisobiga tirik m ikroorga- 
nizm larning yashashiga asoslangan.

Bu m ikroorganizm larni sun’iy o‘stirish suvni ifloslikdan 
tozalaydi. O rganik  ifloslarni tozalash davri m ikroorganizm lar hujay- 
ralarining cncrgetik talabi biom assalarning (parchalangan m odda- 
larning) o‘sishi va tiklanishini ta ’minlaydi. Shunday q ilib , oqova 
suvlarni biologik usul bilan tozalashda juda ko‘p m urakkab  va 
har xil o rganik  m oddalarga ishlov beriladi, natijada oqova suvlar 
tarkibidagi organik m oddalar m ineralizatsiya holatiga o‘ tkaziladi. 
Bu usulning inshootlariga biofiltr va aerotcnkalar kiradi (36-rasm ).

B iologik filtr  deb oqova suvlarni biologik parda bilan  o‘ralgan 
m ikroorganizm lar tizim lari ko‘rinishida to‘ldirilgan m atcriallar orqali 
filtrlash inshootlariga aytiladi. Biologik filtrlash vaqti-vaqti bilan 
va to‘xtam asdan ishlaydigan boMadi. Vaqti-vaqti bilan ishlaydigan 
biologik filtrlarning oqova suv o 'tkazish qobiliyati kam v a  qimmat 
bo‘lganligi uchun hozirgi davrda ishlatilmaydi. Shuning  uchun 
hozirgi davrda to‘xtam asdan ishlaydigan biofiltrlar qo‘llaniladi.

B iofiltrlar quyidagi asosiy qism lardan iborat:
1) filtrlash uchun to‘ldirilgan filtr tanasi shlak, p lastm assa, 

kcram zit, shag‘al, sheben, azbestotsem cntlardan iborat b o ‘lib, suv 
o4kazm aydigan yoki suv o4kazadigan  rczcrvuar;

2) suv bo‘lib berish q u rilm asi-o q o v a  suvlarni bir x i l  va b ir 
intervalda toMdirgich ustiga berib  turuvchi qurilm a;



Tashlash

36-rasm. Oqova suvlarni sun'iy yaratilgan usulda b io log ik  tozalash.

3) zovur qurilm a-filtrlangan  oqova suvlarni olib kctuvchi;
4 ) havo bo'lib beruvchi qurilm a.
Biologik filtrlar quyidagi sinflarga bo linad i:
1) tozalash darajasi bo‘y ic h a - to ‘iiq yoki to‘liqmas;
2) havo berish usuli bo‘y ich a -ta b iiy  va sun’iy;
3) ishlash rcjimi bo‘y icha-resirku latsiyali va resirkulatsiyasiz;
4)texnologik  shakli bo‘y ic h a -b ir  va ikki pog‘onali;
5) suv o‘tkazish bo‘y ic h a -k o ‘p va kam  suv o‘tkazuvchi;
6 ) tuzilishi bo‘y icha-tom chi!i, m inorali, baland toMdirilgan.



A ero ten k a -tem irb e to n  rezervuarlardan iborat bo‘lib, unda 
oqova suvlar, faol loyqa va havo aralashm alarining asta-sckin oqishi 
natijasida aeratsiyaga uchraydigan inshootdir.

Faol cho‘km a parcha-parcha, juda  ko‘p aerobli m ikroorgani- 
zm lardan iborat bo‘lib, kislorod yordamida oqova suvlardagi organik  
iflosliklarni m ineralizatsiyalashtirish qobiliyatiga ega bo‘ladi. A cro- 
tcnkada oqova suvlarni tozalash jarayoni oqova suv b ilan  faol 
cho‘km ani aralashtirish va aerotenkaning tubidan uzunligi bo‘yicha 
to‘xtovsiz havo berish natijasida hosil bo‘ladi. A erotenkaning 
ishlashi organik m oddalarni biokimyoviy oksidlash jarayon iga 
asoslangan bo‘lib, asosiy vazifani faol loyqa bajaradi. O qova suv 
bilan faol loyqaning oksidlanishi quyidagicha:

N H 3 + O, -»• H N 0 2+ 0 2 — H N 0 3.

A erotenkada oqova suvlar bilan faol loyqalar 6 -8  soat birga 
turishi natijasida organik m oddalar ajraladi, ya’ni nitrifikatsiya 
jarayoni ro‘y beradi. Oqova suvlar aerotenkadan keyin ikk ilam chi 
tindirgichga o‘tadi.

A erotenkalarni quyidagi bclgilar bo‘yicha sinflanadi:
1)Havo berish turi bo‘y ich a-(h av o  bilan) pnevm atik, m exanik  

va aralash;
2)Tuzilishi bo‘y ic h a - to ‘g‘ri burchakli, aylanma, aralash , qarshi 

oqim li va boshqalar;
3) Pog‘onalar soni bo‘y ic h a -b ir , ikki va ko‘p pog‘onali;
4) Faol cho‘km ani qayta tiklash (regeneratsiya ) usuli b o ‘yicha:
a) aerotenka regcneratori alohida qurilgan (37-rasm, a);
b) aerotenka regenerator bilan birga qurilgan (37-rasm, b);
d) aerotenka regencratorsiz (37-rasm, d).
A crotenkalarning turlarini oqova suvlarning sarfiga, iflosliklar 

qiym atiga va tozalashning sifat ko‘rsatkichiga bog‘liq holda tanlanadi.
Oqova suvlar aerotenkadan keyin faol cho‘km alar aralashm asi 

bilan ikkilam chi tindirgichga yuboriladi. Ikkilamchi tind irg ichda 
faol cho‘km alar tindiriladi va regenerator bor bo‘lganda u la r 
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regeaicratorga yuboriladi. Bu yerda qiyin oksidlanadigan m oddalar 
oksicilanadi va cho'km aning faollik xususiyati tiklanadi.

-Acrotcnkada faol cho‘km a!arning konscntratsiyasi katta bo'ladi, 
ik k ilam ch i tindirgichga esa konscntratsiyasi uncha katta bo'lm agan 
faol cho'km alar tushadi. Shuning uchun faol cho‘km alarning 
cho‘l<ish qobiliyati yaxshi bo‘ladi. Regencratorli aerotenkalar, 
a so sa n , kommunal xo‘jaligi va sanoat oqova suvlari birga tozalan- 
gancla  va oqova suvlarning K BBT (K BB Tsi)= 150 m g// dan katta 
b o 'lg an d a  qo'llaniladi. Rcgcncratorning hajmi acrotenkaning 2 5 -  
50%» hajmi sifatida olinadi va uning ko'rinishi acrotenkanikidan 
farq qilmaydi. Rcgcncratorli aerotenka qo‘llanilganda acrotenkaning 
hajnmi 1 0 -1 5 %  kamayadi.

37-rasm. Aerotenkan ing ishlash ja rayon la ri. 

e-aerotenka-regeneralon alohida qurilgan, b-b irga qurilgan, d-regeneratorsiz.



Ham raa yechim lar QM  va Q [16] 6.140-6.159 b o ‘y i d i a  bajarilad i. 
Oqova suvlarning B P K ^ 1 5 0 m g // bo‘lganda, ac ro tcnk iila r faol 
loyqalarni qayta tiklaydigani boMmaydigan qilib (regencTatorlisiz) 
loyihalanadi. Agarda oqova suvlarning K B B T > 150m g// л 'а  zararli 
sanoat oqova suvlar boMganda, faol loyqalarni qayta tildayd igan  
(rcgcncratsiyali) acrotcnkalar loyihalanadi. Rcgcncratorni ng hajmi 
aerotenka um um iy hajm ining 50%  ini tashkil qiladi. A cro tenkalarn i 
havoga to‘yintirish vaqti quyidagiga tcng:

b u  y c rd a :  La-a e ro te n k a  va tushayotgan oqova s u v la rn in g  (BPK) 
K B B T(o.,, mg//; / , (-~ tozalangan oqova suvning KBBT|o<| QM  v /a  Q [16] 
Z-(= 1 5 m g //; я  -loyqa m e’yori (dozasi) [16] jadvalidan o linadi, е з = 3 - 4  g//; 
5  - lo y q a n in g  ku li (zolnosti) boMib, shahar oqova suvlari uchun ^Su=0,3; p -  
so lish tirm a oksid lan ish  tezlig i boMib, quyidagiga teng:

bu y c rd a :  /Jmax-o k s id la n ish n in g  m aksim al tezligi, m g/g-soa t s h a h a r  oqova 
suvlar uchun p max =  85; C - e r ig a n  kislorodga to‘yingan boMib, C = 2 ,0 m g / / ;  
Â c- o ‘zgarm as, ta rk ib i o rgan ik  m oddalar bilan ifloslanganligini t-avsiflovchi, 
K B B Tto.,,m g // va Q M  va Q  [16] 41-jadvalidan olinadi va /Г = 3 3 . ^Co-k islo rod  
ta ’sirin i tavsiflovchi o‘zg a rm as q iym at, mg О,//, Afo=0,625; QM  va Q [16] 
n ing  41-jadvalidan o linad i; cp-fao l loyqa m ahsulotining boMinmb ketishini 
susay tirish  koeffitsiyenti boMib, <p =  0,07. QM va Q [16] n ing  4 0 -jad v a lid a n  
olingan.

Faol loyqani acrotcnkada qayta aylantirish darajasi boMib, quyi­
dagicha aniqlanadi:

b u  y e rd a :  a .-a c ro te n k a d a g i loyqa m e’yori, a.<5 g//; J . - lo y q a  inc3eksi, sm3/g, 
У <175 sm 3/g.

A c r o tc n k a d a  o q o v a  s u v la rg a  ish lo v  b e r is h  v a q t i  q « jy id a g ic h a  

a n iq la n a d i :
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К = ^ ? g j - , s o z t .
Vе. А

Aerotenka hajmi quyidagicha aniqlanadi:

V = t ( \ + R ) Q  ,
a a '  ' ^ s o a t ’

b u  y e r d a :  Qsoi-  soatli oqova suv sarfi, mVsoat.

Acrotcnkadagi faol loyqaning o‘sishi:

P = 0 , S B + K L  ,
’ p  a ’

b u  y e r d a :  Z ?-aerotenkaga tushayotgan suzib  yuruvchi m uallaq  m oddalar 
konsenra tsiyasin ing  q iym ati,m g //; К - f a o l  loyqaning o ‘sish koeffitsiyenti 
bo‘lib , shahar oqova suvlar uchun К = 0 ,3 -0 ,5 .

A crotenkada oqova suvlarni tozalash uchun sa rf  bo‘lgan solish- 
tirm a  kislorod sarfi:

_  Z (£ .-£ ,)
" l К хК гпхпг{С9~ С У

b u  y e r d a :  Z -h a v o d a g i k islorodning so lish tirm a sarfi bo ‘lib, K.BBTlo>l=  15- 
20 m g // gacha tozalanganda, Z = l , l ,  KBBTW., >20 m g// bo ‘lganda, Z = 0 ,9 ; 
A ^ -a e ra to r  tu rin i h isobga oluvchi koeffitsiyent bo ‘lib, AT, =0,75; w ,-o q o v a  suv 
h aro ra tin i h isobga oluvchi koeffitsiyent boMib, quyidagicha aniqlanadi:

nx =  l+0,02(/o. —20)=  1+0,02 (23-20)=  1,06,

b u  y e r d a :  /0>r-o q o v a  suvning oylik  o‘rtacha  harorati (yozdagi); ^ - a e r a t o r  
chuqurlig iga bog‘liq  koeffitsiyent bo ‘lib, QM va Q  [16] 43-jadvalidan  olinadi; 
/?2- s u v  sifati koeffitsiyenti bo ‘lib, shahar oqova suvlari uchun, w2 =  0,85; 
C -a e ro te n k a d a g i o ‘rtacha  k islorod eritm asi bo‘lib, C = l - 2 m g / / ;  C p-su v d a g i 
havo k islo rod in ing  erituvchanlig i, mg//:

10,3+—
С  = C  _____ 2.

p 10,3 ’

b u  y e r d a :  CT-su v d a g i havo kislorodining cruvchanligi b o iib , suvnim g harorati 
va bosim iga bog‘liqd ir (suvdagi havo kislorodi eritm asiga qarab, 26-jadvaldan 
o linad i.) A -aerato rn ing  suvdagi chuqurligi Q M  va Q  [16] 7.115 dan  olinadi.

Havoning um um iy sarfi quyidagicha, m 3/ch:

D  —D  ;Q ,y m  so l *—
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A erotcnkaning maydoni, m 2:

F = D  II,um

b u  y e r d a :  / -h a v o g a  to‘y in tirish  jadallig i.

A erotcnkaning hisobli hajmi, m3 va quyidagiga teng:

W = H G \

b u  y e r d a :  tf -a e ro te n k a n in g  ishchi balandlig i bo‘lib, Я - 3 - 5 ш  oralig ‘ida 
o lin ad i.

Aerotenkadagi oqova suvlarni havoga to‘yintirish vaqti:

A erotcnkaning um um iy uzunligi:

В
b u  y e r d a :  5 - b i r  yo‘lakning eni bo‘lib, H  yoki 2H  ga teng , b ir  bo‘lim  
u z u n lig i esa quyidagicha:

n
b u  y e r d a :  w -y o ‘lak lar soni.

A erotenka yo lak la rin ing  uzunligi:

t  = -  
k -4*

bu yerda: лк-уо‘1ак1аг soni.

A garda aerotenka qayta tiklash inshootli bo‘lsa (rcgencratsiyali), 
avval qayta tiklash inshooti (regencratorni) ning hajmi aniqlanadi:

W = t R Q  .
p  p  * --so a t

Q ayta  tiklash (rcgcncratsiya) davri quyidagicha aniqlanadi: 

A erotenka va qayta tiklash (regenerator) inshootlari hajm lari, m3:

w = w  + w .a p



42-§. Ikkilamchi tindirgichlar

Ikkilam chi tindirgich biofiltr va aerotcnkadan kcyin q o ‘yiladi. 
U lar biofiltrdan keyin qo‘yilganida oqova suv bilan kelayotgan 
biologik pardalarni, aerotcnkadan kelayotgan oqova suvlardan  esa 
faol loyqalarni ushlab qoladi.

Ikkilam chi tindirgichlar oqova suvlar sarfi uncha ko‘p 
boMmaganda, yani, 50 m ing m3/sutka gacha boiganda tik (vertikal), 
15 m ing mVsutka dan ortiq bo‘lganda gorizontal va radial turidagi 
tindirgichlar qo‘llaniladi.

Tik (vertikal) ikkilam chi tindirgichlarning birlamchi tindirgich- 
lardan farqi yo‘q, lckin balandligi kam roq bo lad i. O qova suvlarni 
tindirish  davri va suyuqlikning m aksim al oqim tezligi tind irg ichning  
turiga b o g iiq  bo‘lib, 28-jadvalda bcrilgan.

28-jadval

Ik k ila m c h i t in d irg ic h n i h is o b la s h  uchun  ke ra k li m a 'lu m o t la r

M aksimal oqim dagi suyuq- 
likni tind irish vaqti, soat

Suyuq likn ing m aksim al 
oqim  te z lig i, m m /s

№ Tind irg ich  vazifasi
Tindirgich

gorizontal 
va radial

tik  (vertikal)
gorizontal 
va radial

gorizonta l

1. Tom chili b iofiltrdan keyin 0.75 0.75 5 0,5

2. Baiand to 'ld irilgan biofiltr­
dan keyin

0,5 0,5 5 0,5

3. Aerotenkadan keyin to liq -
m as toza lashda BPK,,20
kam ayish i, %:

5 0 %  gacha 
8 0 %  gacha

0,75
1.0

0,75
1.0

7
5

0,7
0,5

4. Aero tenkadan keyin to'liq 
toza lashda 1.5 1.5 5 0,5

Ikkilamchi tindirgich hisobi

QM  va Q [16] ga asosan ikkilam chi tindirgichlar son i 3 tadan 
kam  bo‘lmasligi va ham m asi ishchi bo‘lishi kerak.



Radial ikkilamchi tindirgich hisobi

Tindirgichning umumiy hajmi quyidagicha aniqlanadi:

W=Q-t

bu ycrda: £-m aksim al soatli oqova suv sarfi, m3/soat; /-tindirgichda oqova 
suvni turish vaqti boiib, /=0,75-2,0 soat.

T indirg ichning  soni m inim al boMganda, ularning hajm ini 1,2— 
1,3 gacha oshirish mumkin:

f V = ( l , 2 - l , 3 ) Q t .

T indirgichning suv sathi maydoni quyidagicha:

bu ycrda: q( j - suv sathining 1 m2 maydoniga to‘g‘ri keladigan hisobli yuklama 
bo'lib, qa= 1,2-2,0 m2/m2soat.

T indirgich  diamctri:

bu ycrda: «--tindirgich soni bo'lib, n>3.

28 a-jadval

N am unav iy  ik k ila m c h i rad ia l t in d irg ic h n in g  a s o s iy  h is o b li q iy m a tla r i

Hisobli suv 
o'tkazish 
qobilysti.

Г=1 .5
soat

mVsoat

Tindirgich
diametri.

m

Tindirish
zonasining
chuqurligi,

m

Loyqa
zonasining
balandligi.

m

Tindirgichning 
gidravlik 

chuqurligi, m

Quvur 
diametri, mm Zona hajmi, m3

olib
keluvchi

olib
ketuv-

chi

chok-
ma

tindirish

525 18 3.1 0,6 3,7 800 500 160 788

933 24 3,1

CDО

3,7 1200 700 280 1400

1 4 6 0 30 3,1 0,6 3,7 1400 900 440 2190

3 0 5 3 40 3.65 0,7 4,35 2000 1200 915 4580

5 9 8 9 50 4.6 0,7 5,3 2500 2000 1380 9020



Gorizontal ikkilamchi tindirgich

Tindirgichning uzunligi quyidagicha:

L=V-t ,

bu yerda: K-oqova suvning o‘tish tezligi bo‘lib, K=5-7mm/s; f-oqova 
suvning tindirgichda turish vaqti, /=0,75-2 soat.

T indirgichning um um iy hajmi quyidagicha:

W = Q t .

Tindirgichning suv o‘tish maydoni quyidagiga teng:

bu yerda: h-suv o‘tkazish qismining chuqurligi bo‘lib, h  = l,5-3,0 m 
oralig‘ida; w-tindirgichlar soni bo‘lib, «>3.

Tindirgich eni quyidagiga teng:

Vertikal ikkilamchi tindirgich hisobi

Tindirgichning um um iy hajmi:

W = Q  t.

Tindirgichning ishchi chuqurligi:

/*= ^•/•3600 , m,

bu yerda: £?-maksimal soatli oqova suv sarfi, m3/soat, /-tind irish  vaqti, 
/=0,75-2 soat; ^-tindirgichda oqova suv o‘tishining maksimal tezligi, 
V= 0,5-0,7 mm/s.

Tindirgich m arkaziy quvurining maydoni quy idag icha  aniq­
lanadi:

a) aerotenkadan keyin:



b) biofiltr va aerofiltrdan keyin:

bu  y e rd a : (/-maksimal sekundli oqova suv sarfi m3/s; ^]oy-faol loyqa sarfi; 
Km-o q o v a  suvni quvurdan o‘tish tezligi, Vm< 30 mm/s.

B ir  tindirgich m arkaziy quvurining diam etri:

bu y e rd a : и-tindirgich soni, « = 3.

Biofiltrdan keyin ikkilamchi tindirgichda ushlab 
qolingan ortiqeha biologik pardaning miqdorini aniqlash

“1) quruq modda bo 'yicha biopardaning sutkali (m iqdorini) 
sarfimii aniqlash ifodasi quyidagicha:

a )  tomchili biofiltr uchun:

t>) yuqori yuklangan biofiltr uchun:

bu y e rd a :  A£®BT-keltirilgan aholi soni KBBT bo‘yicha; 6-ortiqcha biologik 
parda_ miqdori bo‘lib, b = 8 g/sut sutkasiga bir kishiga to‘g‘ri keladigan quruq

T indirg ichning  foydali maydoni:

F = ^ , m 2.



modda bo‘yicha miqdori, pardaning namligi 96% bo‘Iganda; c*-ortiqcha 
biologik parda miqdori, a - 28 g/sut bir kishiga bir sutkasida lo'g'ri keladigan 
quruq modda miqdori namligi 96% boMganda.

2) biologik pardaning sutkali hajmi:

\ y xx -  1Q°,/W
chak ”  (100-96)y »

bu ycrda: y - cho‘kmaning hajm og‘irligi y=l,5 mVt bo‘lib, namligi 96% ga 
teng.

Biofiltrdan olingan ortiqcha bioparda achitishga yubori lad i.
3) tindirgichning loyqa boMimining hajmi:

bu yerda: /-ch o ‘kmaning loyqa boMimida turish vaqti, biofiltmdan keyin 
ikkilamchi tindirgich uchun 1=2 sut; w—tindirgichlar soni.

Aerotenkadan keyin ikkilamchi tindirgichda ushlab q o lin g a n  
ortiqcha va aylanma loyqa miqdorini aniqlash

A erotenkadan keyingi ikkilam chi tindirgichda chokkgan 
faol loyqa nam ligi katta boMib, 99,2-99,5%  ga teng boM adi. Shu 
loyqaning asosiy qism i yana acrotcnkaga yuboriladi. Shun ing uchun 
bu loyqa aylanm a yoki qaytib bcriladigan loyqa dcyilacii. M ayda 
bakteriyalar, m ikroblar yashashi natijasida faol lo y q a  massasi 
uzluksiz o‘sib boradi, natijasida ortiqcha faol loyqa hosil boM adi. Shu 
loyqa loyqa zichlagichga yuboriladi.

Kclayotgan oqova suv hisobidan aylanma loyqaning b ir qismi 
QM  va Q [16] ga asoslanib quyidagiga teng:

bu ycrda: a^-aerotenkadan keyingi quyuq faol loyqa boMib, 1,5-3,0
g//; a s(-ikkilamchi tindirgichdan keyingi quyuq faol loyqa boMib, a s| = 3,5-6,5 
g //■

Sutkali aylanm a loyqa sarfi:



Q - О  .a, 

bu ycrda: u(-sutkali oqova suv sarfi, m3/sut. 

Soatli aylanm a loyqa sarfi:

i k = | ,  m ’/sut. 

Sekundli aylanm a loyqa sarfi:

л  „ Q m looo
. as.243600

A crotcnkaga loyqa to‘xtovsiz beriladi. 
Sutkali ortiqcha quruq loyqa miqdori:

и - •,л< t/sut.1000-1000
b u  y c r d a :  л -o r tiq c h a  faol cho‘k m a m iqdori, 1 gram m  quruq m oddani 
suyuq likka m 3nisbati 29 -30-jadvallardan  o linadi, g /m 3.

O rtiqcha faol loyqa hajmi nam ligi /7= 99 ,2-99 ,5%  bo‘lganda 
quyidagicha aniqlanadi:

w -  M - v  
100 - p '

O rtiqcha faol cho‘km ani 2 soat davom ida I m arta chiqarib 
tashlanadigan hajmi:

= w_
4 t  »oal 2 4 '

29-jadval

Oqova suv la rn i to 'llq  toza lashdag l o rtiq ch a  fao l cho 'km a m iqdori

Tozalangan oqova suvning KBBTM1, g /m 3 q iym ati 15 20 25

1 m3 oqova suv tark ib idagi ortiqcha fao l cho 'km a m iqdori, 1 
m3 suvda 1 gram m  quruq modda h isob ida

160 220 220

30-jadval

O qova suv K B B T ^  qiym atin ing kam ayishi 80% 70% 60% 50%

1 m3 oqova suv tark ib idagi ortiqcha loyqa m iqdori, 
g ram m  quruq m odda hisobida

220 2110 190 170



4 3 -§ . L oyq a  m aydon i

Cho‘km alarni quritishning eng sodda va ko‘p tarqalgan 
usuli ularni tabiiy asosli (drenaj bilan yoki drenajsiz) cho‘km a 
m aydonlarida quritish hisoblanadi (38-rasm).

Cho‘km a m aydoniga ho‘l cho‘km alar birlamchi va ikkilam chi 
tindirgichlardan, ikki qavatli tindirgichlardan yoki m etantcnkadan 
90,0%  nam likdan, ikki qavatli tindirgichlardan kelayotgan 
cho‘km alar nam ligi 99,5%  gacha v aq ti-vaq ti bilan uncha katta 
bo‘lm agan qatlam da quyiladi va 7 5 -8 0 %  nam likkacha quritiladi. 
Buning hisobiga loyqalarning hajmi kamayadi. Shuning uchun 
bunday loyqalarni m ashinalarda ishlatiladigan joylarga yuborish 
m um kin. Tuproq yaxshi filtrlash qobiliyatiga cga b o ig an d a  loyqa 
maydoni tabiiy asosda drenajsiz quritiladi, shuningdek, s izo t suvlar 
sathi 1,5 m etrdan kam b o iish i m um kin emas.

Loyqa m a y d o n i h isob i

M etantenkadan kelayotgan loyqa uchun loyqa m aydoni quyidagi 
ifoda orqali aniqlanadi:

P _ ”W 3 6 5  
h -k  ’

b u  y e rd a : birlam chi va ikkilam chi tindirgichdan kelayotgan  loyqa
hajm lari, m 3; Л-lo y q a  qatlam i, m /yil iqlim sharoitiga b o g iiq  b o iib , QM 
va Q [16] dan olinadi; iqlimiy koeffitsiyenti bo‘lib, QM va Q  [16] ning 
64-jadvalidan olinadi.

A gar loyqa ikki qavatli tindirgichlardan kelayotgan b o is a ,  loyqa 
m aydonining um um iy foydali m aydoni quyidagicha hisoblanadi:

F  _ ^ к ‘365
h k a-b  ’

b u  y e rd a :  a = b = 2 koeffitsiyentlar b o iib , ikk i qavatli tin d iig ic h la rd ag i 
loyqalar ch irish in ing  kam ayishini h isobga oluvchi koeffitsiyent.

Bir m arta quyilishi uchun zarur bo ig an  maydon:

f - ^ 1  
0,3 *  ’

b u  y e rd a :  loyqalarning loyqa m aydonida tu rish  vaqti b o iib ,  O lr ta  Osiyo 
uchun  /=  10— 15 sut; 0,3 —b ir quyish  uchun loyqa qatlam i, m.

138
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38-rasm. L o yq a  m a ydon i.

1— ariq chetida o'rab qo'yilgan zovur; 2 -yo 'l; 3 -quyuvch i tarnov; 4 -loyqa  ajratuvchini ushlab 
tu ruvch i yog'och; 5 -loyqa  ajratuvchi tarnov (lotok); 6 - zovur qudug'i; 7-yig 'uvchi zovur quvuri; 
8— zovur qatlami; 9 -zovu r qudug'i; 70 -kartaga kirish; f f - z o v u r  arig'i; f2 -sh ibe r; 13-yog 'och 

tabaqa (shit) qo'yuvchi tarnov tagi. k -1, k-2 , k-Z , k- 4 va fc-5-quduqlar.



Bir kartaning maydoni:

b u  y c rd a : и -k a r ta la r  soni, 4 ta d an  kam  bo'lishi m um kin  em as.

M uzlatish qatlami balandligi iqlimiy sharoitga bog‘liq  bo‘lib, 
quyidagicha aniqlanadi:

h
S-Ky ’

b u  y c rd a : sutkali cho‘k m a hajm i, m3; 5 - lo y q a la rn in g  foydali m aydoni, 
m 2; r - su tk a li  m uzlatish vaqti, sut; K x-m aydonn ing  m uzlatilgan b ir qism i, 
AT, =0,75; £ ,- lo y q a la r  hajm in ing  kam ayishini h isobga oluvchi koeffitsiyen t 
b o ‘lib, £ ,= 6 ,7 5 .

Loyqa maydonini loyihalashda [16] bo‘yicha ka rta la rn ing  
chuqurligi /? = 0 ,7 - l ,0 m , o‘rab turadigan dcvor balndlig i loyqa 
sathidan 0,3 m, dcvor qalinligi tcpasidan 0,7 m etrdan kam cm as, bir 
kartaning foydali m aydoni 0,25 dan 2,0 gektargacha, k a rta la r  eni 
yerning qiyaligiga bog 'liq  holda 30 -1 0 0  m /= 0 ,0 1 -0 ,0 8  b o ‘lganda 
va h.k. [16] 6,392 (bandi) bo‘yicha loyqa maydoni cnining azun lig iga  
nisbati 1:2,0, 1:2,5 bo‘lishi kerak.

N a zo ra t s a vo lla ri va  to p s h ir iq la r i

1. Oqova suvlarni sun’iy biologik usulda tozalash m o h iya ti va 
qo'llaniladigan inshootlarining turlari.

2 . Biologik filtrlar, ularning turlari va ishlash jarayon lari qanday  
bo'ladi?

3. Aerotenkaning turlari va ishlash jarayonlari va shakllari.
4. Ikkilamchi tindirgichning vazifasi va turlari.
5. Loyqa maydonining vazifasi va hisobi.



44 -§ . O q ova s u v la rn i za ra rs iz la n tir is h

Oqova suvlar tarkibidagi bakteriya va kasal keltiruvchi 
m ikroblarni yo‘qotish uchun ularni zararsizlantirish kerak boMadi. 
K asa l keltiruvchi baktcriyalarni tindirish, sun’iy biologik usul bilan 
tozalashda yo‘qotib bo‘lmaydi. Bu baktcriyalarni yo‘qotishning 
eng  yaxshi usuli tabiiy usulda biologik tozalash, ya’ni oqova 
suv larn i sug‘orish va filtrlash maydonida tozalash hisoblanadi. 
B unda  oqova suvlarni tozalash effekti 99,9%  ga teng bo‘lgani 
uchun  ularni dezinfeksiya qilish zaruriyati boMmaydi. Oqova 
suv larn i zararsizlantirish usuli bir qancha bo‘lib, ularning eng ko‘p 
qo‘llaniladigani xlorlashdir. Ya’ni oqova suvga xlor, gipoxlorit natriy 
va so ‘ndirilgan xlor qo‘shish hisoblanadi. Suvda xlor yaxshi erimagani 
uchun  xlor-gaz qo‘llaniladi. Zararsizlantirish samaradorligini oshirish 
uchun  xlor bilan oqova suvlarni m a’lum m uddat birga ushlab turiladi. 
Ya’n i bog‘lanish (kontakt) rczcrvuarlarda ularni 30 minut ushlab 
tu rilad i yoki oqova suvlarni suv havzalarga tashlashdan oldin xloriash 
vaq tin i hisobga olgan holda quvurlarga qo‘shish ham mumkin.

Q M  va Q [16] ga asoslanib, loyihada avvaldan hisoblashda faol 
x lo r m e’yori (dozasi) quyidagicha qabul qilinadi:

a ) oqova suvlar m exanik tozalashdan kcyin 10 g/m 3;
b) oqova suvlar aerotenka yoki yuqori to‘ldirilgan biofiltrlarda 

to‘liqm as tozalangandan kcyin 5 g/m 1;
d )  oqova suvlar to‘liq tozalangandan kcyin 3 g/m 3.
O qova suvlar sarfi kam  bo‘lganda, ya’ni 1000 m3/sutkagacha 

b o ig a n d a  so‘ndirilgan xlor bilan zararsizlantiriladi. Oqova suvlarni 
zararsizlantirish  xlorator, aralashtirgich, bog‘lanish rezervuarlari 
(kon tak t rczcrvuar)dan iborat.

X lorator qurilm asining hajm i oqova suvlarning m aksim al sarfi 
va x lo r m c’yoriga (dozasiga) bog ‘liq holda hisoblanadi.

O qova suvlarni zararsizlantirish  uchun kerak bo‘ladigan faol 
x lo rn ing  umumiy sarfi quyidagiga teng:

V = a ' Q  , g/soatm ax  * - m a x ’ °

b u  y e r d a :  a - f a o l  xlor m e 'yo ri (dozasi), g /m 3; Qma-m a k s im a l soatli oqova 
suv  sa rf i, mVsoat.



Agar oqova suvlar so‘ndirilgan xlor bilan zararsizlantirilganda 
uning sarfi quyidagicha aniqlanadi:

= m 'apQmn , g/soat,

b u  y e rd a : P - s o ‘ndirilgan  x lordagi faol xlor qiym ati bo ‘lib, u m u m a n  30%  
olinadi.

Eritilgan xlorning m aksim al sarfi quyidagiga teng:

XI ,  100-a-Qm 
4miX C„- 60 ’

b u  y e rd a : С  , - s o ‘ndirilgan x lo r eritm asin ing  konsen tra tsiyasi bo 'lib ,
C ,  = 25g //.

So‘ndirilgan xlor eritm asidagi faol xlor konsentratsiyasi:

r  - P ’ C *4» . -  l00 •

A ra la s h tirg ic h

Oqova suvlarni bog4anish (kontakt) rezervuarlariga yuborishdan  
avval, ularni xlor eritm asi bilan yaxshi aralashtirish zarur. Shuning 
uchun har qanday aralashtirgich qo‘llash m umkin.

Xurpaygan a ra lash tirg ich -b u  kengaytirilgan tem irbeton 
kanal bo‘lib, oqova suvlar oqim iga nisbatan 45° bu rchak li yoki 
perpendikular o‘rnatilgan tik pardcvorli bo‘ladi. Bu to‘siq la r kanal 
qism i yuzasini kichraytirganligi sababli oqova suv larn ing  oqish 
holatini o‘zgartiradi va natijada suvlar o‘ram a oqim h o sil qiladi. 
Har bir toraygan oraIig‘idagi bosim  yo‘qolishi quyidagi ifo d a  orqali 
aniqlanadi:

A = m,

b u  y e rd a : Л-k e s im n in g  eni, to‘siq lar orasidagi m asofa bo‘lib , 6=0,75; 
K -o q o v a  suv larn ing  ara lash tirg ichdag i tezligi bo‘lib, 0,8 m /s  d an  kam 
b o ‘lm asligi kerak, ya’ni F = 0 ,8 - l ,2  m /s bo‘ladi. ^ -m a h a ll iy  qarshilik 
koeffitsiyenti, oq im  bo 'y ich a  £ = 2 ,5 , oqim ga qarsh i b o ‘lg a n d a  £ =  3,5, 
p e rpend iku lar pardevorlar uchun £ = 3 ,0 .



A ralashtirgich asosining qiyaligi quyidagi ifoda orqali hisob­
lanadi:

n
1 ~  0,75 -ft ’

b u  y e r d a :  w -p a rd ev o r soni bo‘lib, n > 3 dan  kam  boMishi m um kin  em as.

B o g la n is h  (k o n ta k t) re ze rvu a ri

B og‘lanish rezervuari tindirgich vazifasini bajaradi. Oqova 
suv lar tindirgichda xlor bilan aralashgandan kcyin bog‘lanish 
(kontakt) rezervuariga oqib kcladi va gorizontal, tik (vertikal) yoki 
ka tta  kvadrat ko‘rinishidagi tindirgichlar qo‘llaniladi (39-rasm). 

R czervuarn ing  um um iy hajmi quyidagi ifoda orqali aniqlanadi:

W = Q - t №  m3,

b u  y e r d a :  ^ - s o a t l i  m aksim al oqova suv sarfi, mVsoat; / - x lo r  b ilan  oqova 
su v n in g  rezervuarda birga turish  vaqti. QM  va Q  [16] ga asoslanib , / =  30 
m in u t olinadi.

B ir  rezervuarning hajmi:

w
W =  -  m 3,

rcz  n  ’

bu yerda: л -rezervuarlar soni bo‘lib, QM va Q [16] ga asosan, n=2 
dan kam  bo‘tishi m umkin emas.

O qova suvlarning bog‘lanish rezervuaridagi tezligi V—10 m m /m  
bo‘lganda, rezervuar uzunligi quyidagiga teng:

L=V-t.

K o ‘ndalang kesim  yuzi:

w
03=  —  .

L
S e k s iy a la r  so n i:  

b u  y e r d a :  Я - re z e rv u a r  chuqurligi, m; 6 -se k ts iy a la r  eni, m.

n=-^—
b- H
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39-rasm. Bog 'lan ish (kontakt) rezervuari.

/-o l ib  keluvchi quvur; 2 -sh ibe r; 3 -h a v o  beruvchi quvur; 4 - te xn ik  suv quvuri; 5 -  olib ketuvchi 
quvur; 6 -b o ‘shatish quvuri.



Oqova suv bilan xlorning haqiqiy bog‘lanish vaqti quyidagiga 
tcng:

W _  n b-H L
a ™  soil a * x g

Rezcrvuardagi cho'km a miqdori quyidagicha aniqlanadi:

a-NMW.
chcrk 1000

b u  y c rd a :  iVkcl—keltirilgan aholi soni; a - s u tk a s ig a  b ir kishiga to‘g‘ri 
keladigan cho‘km a m iqdori; д = 0 ,0 8  /-m e x a n ik  tozalashdan  keyin; a = 0 ,0 5  
/-b io f iltr li  tozalash stansiyasidan keyin; a = 0 ,0 3  / - a e ro te n k a  bilan toMiq 
biologik tozalashdan keyin.

Nazorat savollari va topshiriqiari

1. Oqova suvlarni zararsizlantirish m aqsadi va vazifasi nimalardan 
iborat?

2. Aralashtirgich va bog'lanish (kontakt) rezervuarining turlari va 
vazifalarini aytib bering.



45-§. Oqova suvlarni o‘ziga xos mexanik usulda tozalash

Sanoat oqova suvlarini tozalash usulini aniqlash ularning 
iflosliklar konsentratsiyasi tarkibi sarfiga b o g liq  holda tanlanadi va 
ular quyidagicha: m exanik, kimyoviy, fizik-kimyoviy va biologik.

Sanoat oqova suvlarini tozalash usulining samaradorligi 31-jad- 
valda berilgan. Shu jadvalga asoslanib tozalash usullari qabul qilinadi.

31-jadval
Sanoat oqova suv la rin i tozalashni sam aradorlig i

№ Tozalash usuli
Tozalash samaradorligi, %

suzuvchi m oddalar bo'yicha KBBT (BPK) bo 'y icha

1 M exanik 5 0 -9 0 3 0 -3 5
2 Biologik 95 9 0 -9 5
3 Fizik-kimyoviy 90 5 0 -7 5
4 Kim yoviy 8 0 -9 0 0 -4 0

Sanoatda m exanik tozalash usuli oqova suvlar tarkibidagi 
erim agan va qism an kolloid moddalarni chiqarib olish uchun 
ishlatiladi. M exanik tozalash usuliga suzish, tindirish, b ir  holatga 
kcltirish, qattiq suzib yuruvchi zarrachalarni gidrosiklon yoki 
scntrifugalar orqali tozalash kiradi. Ingichka dispersli qattiq 
zarrachalarni ushlab qolish uchun filtrlar qo‘llaniladi.

M exanik tozalash inshootlarining u yoki bu jarayonini qo‘llash 
oqova suvlar tarkibidagi aralashm alarning xususiyatiga, sifatiga, 
kerakli darajada chiqarib  olish va ulam i qayta ishlatilishiga qarab 
tanlanadi. M exanik tozalash usulining inshootlariga quyidagilar 
kiradi: panjara, elak, qum ushlagich, bir holatga keltirgich, 
tindirgichlar, yog‘, ncft va saqich ushlagichlar, filtrlar, gidrosiklon va 
scntrifugalar kiradi.
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Panjara-o q o v a  suvlar tarkibidagi katta bo‘lakli aralashm alarni 
chiqarib olishga m oljallangan boMsa, clak mayda suzib yuruvchi 
zarrachalarni ajratib olish uchun ishlatiladi. Q um ushlagichlar 
esa xuddi kom munal xo‘jaligidan chiqayotgan oqova suvlarni 
tozalaydigan qumushlagichlarga o‘xshaydi.

Bir holatga keltirgich-sanoatdan chiqayotgan oqova suvlar 
m iqdori va ifloslik konsentratsiyasi sutka davomida keng oraliqda 
o‘zgarib turishini normal holatga kcltirish uchun ishlatiladi, ya’ni 
oqova suvlarni tozalash inshootiga b ir xilda, o‘rtacha holatda berib 
turish uchun tartibga soluvchi inshoot qo‘yilishi kerak.

Bu qurilm a tozalash inshootining yaxshi ishlashiga va bir 
m iqdorda o‘rtacha konsentratsiyali oqova suvlar berib  turishga 
im koniyat yaratib beradi. Shuning uchun oqova suvlarni tozalash 
inshootlariga bir xilda doimiy o‘rtacha holatga kcltirib beruvchi 
inshoot quriladi. Bu inshoot tozalash stansiyalari ishlashida bir 
m iqdorda, bir xil konsentratsiyali oqova suvlar berib turishiga 
im koniyat yaratib turadi.

40-rasm. Sanoat oqova suvla rin i m exanik usulda tozalash.



41-rasm. B ir holatga keltiruvcbi:
1, 2 -o lib  keluvchi va olib ketuvchi tarnovlar (lotok); 3— bir holatga keltiruvchining bo'limlarini 
bo'shalish uchun quvur; 4 -barba tyorla r; 5— bo'lib beruvchi tarnov; 6-tarnovdag i cho'kmani 

loyqalantirish uchun suv berish quvuri; 7-kanatla rn i bo'shatish uchun quvur; 8 -h a v o  beruvchi 
quvur; 9 -yu q o ri va pastga tegishli kanallar; fO -och ib  yopuvchi mexanizm.



Oqova suvlar sarfini bir holatga kcltirib turuvchi inshootning 
ishlash jarayon ida-oqova  suvlar novlar orqali inshootning yo‘lagiga 
kclib tushadi. Keyin oqova suvlar diagonal turgan nov orqali yig‘ib 
olinadi (41-rasm).

O qova suvlarning ifloslik konscntratsiyalarini bir holatga 
kc ltirish -oqova  suvlar barbator (havo bilan oqova suvlar aralash- 
masi) teshiklari orqali rczcrvuarga kclib tushadi va biroz vaqt 
o‘tgandan keyin, yig‘ish kamerasi orqali y ig‘ib olinadi (41-rasm).

B ir h o la tg a  k e ltir is h  h isob i

Sanoat oqova suvlarining sarfini va tarkibini bir holatga keltirish 
uchun bir holatga kcltiruvchi inshoot ishlatiladi. U larn ing  turlari 
quyidagicha: barbotajli, m exanik aralashtirgichli, ko‘p kanalli, 
shuningdek, u larni ifloslik konsentratsiyasining o‘zgarib turish 
tavsifini hisobga olish bilan tanlash kerak (ya’ni qiyalik, ixtiyoriy 
o‘zgarib turuvchi va birdaniga tashlaydigan). Shuningdek, suzib 
yuruvchi m oddalar soni va turi bo 'yicha ham  tanlash lozim.

Bir holatga kcltiruvchining hajmi yuqori konsentratsiyali oqova 
suvlar birdaniga tashlanganda quyidagicha aniqlanadi:

b u  y c r d a :  oqova suv sarfi, m 3/soat, /3-b ird a n ig a  tash lash  davom iyligi, 
soat; К  b ir holatga keltirish koeffitsiyenti bo‘lib, quyidagicha aniqlanadi:

С  - СJS_ r̂rwx
С  - С  ’

b u  y e r d a :  C miu-b ird a n ig a  tashlangan oqova suv larn ing  m aksim al ifloslik 
konsentratsiyasi; Co.r-o q o v a  suvlarning olrtacha  ifloslik  konsentra tsiyasi; 
С - k ey in g i in shootn ing  ishlash sharoiti uchun ru x sa t e tilgan  konsentratsiya.

H ar b ir bo‘lim!arning maydoni:

U zunlig i quyidagiga teng:

bu  y c r d a :  n —bo‘lim lar soni; / / - b o ‘lim lar chuqurlig i, m ; /> -b o ‘lim lar en i, m.



T in d irg ic h la r-o q o v a  suvlar tarkibidan erim aydigan aralashm a- 
larni ajratib olish uchun ishlatiladi. T indirgichlarning ko‘rinishlari 
va ishlash jarayonlari xuddi kommunal xo‘jaiigidan chiqayotgan 
oqova suvlarni tozalashda qo‘llaniladigandek boMadi, um um an, farqi 
uncha katta bo‘lmaydi. Sanoatdan chiqayotgan oqova suvlar ustida 
suzib yuruvchi har xil aralashm alar m axsus tindirgichlar orqali 
ajratib olinadi va quyidagi ko‘rinishlarda bobIadi:

a) neft ushlagich; b) yog‘ ushlagich; d) saqich ushlagich;
N eft u sh la g ic h -o q o v a  suvlar tarkibida keng yoyilgan neft 

va neft m ahsulotlarining konsentratsiyasi 100 m g// dan  oshgan 
oqova suvlarni tozalashda qo‘llaniladi. Bu inshoot to‘g‘ri burchakli 
uzunasiga uzun inshoot bo‘lib, neft bilan suvning ajralishi ularning 
zichliklarining farqi bo‘lganligi tufayli sodir bo‘ladi.

Neft va neft m ahsulotlari suvning yuzasiga suzib  chiqadi, 
m ineral aralashm alar esa neft ushlagich tagiga cho‘kadi (42-rasm). 
Oqova suvlar neft ushlagichga to‘sqichlar orasidagi tirqishlardan 
tindirish kamcrasiga o‘tadi. Neft va neft m ahsulotlari esa 
suvning yuzasiga chiqadi. N cftlar tindirgichning boshi va oxirgi 
seksiyalarida tirqishli qayrilgan quvurlar orqali y ig‘ib olinadi 
va m axsus qurilm alar orqali olib tashlanadi. N eft ushlagichning 
chuqurligi 2 m, seksiyalar eni esa 3 -6  m  qabul qilinadi. Neft 
ushlagichdan cho‘km alar sutkasiga 1-2 m arta gidroelevatorlar orqali 
olib tashlanadi.

Neft ushlagichda neft m ahsulotlarini 98 %  u  ushlab qolinadi va 
ular flotator qurilm asi bilan birga qo‘llanilsa, neft m ahsulotlarining 
qiym ati 30 m g// ga yetadi.

M um  (smola) tin d irg ic h . Bunda uzun radial ko‘rinishidagi 
tindirgichlar ishlatiladi. M um ning yopishqoqligini kamaytirish 
uchun, oqova suvlarni 60°C  haroratigacha bug‘ bilan isitiladi. Radial 
tindirgich ustidagi yog‘lar markaziy quvur atrofida joylashgan 
aylanm a novga oqib tushadi va nasoslar orqali olib tashlanadi, og‘ir 
m ahsulotlar tindirgich tagidan yig‘ib olinadi.

T indirgichdagi suvning  ishchi qism ining balandligi 1,5 m, suv 
harakatining tezligi 1-2 m /s, tindirish vaqti 3 - 4  soat, tiniqlik effekti 
8 0 -9 0 %  ga tcng.



1 va 2-kurakli o'ng va chap transporter; 3 -n e ft yig'uvchi quvur; 4-gidroelevator; 5  va
6-elektro 'tkazuvch ili portlamaydigan zadvijkalar; 7-gidroelevatorga suv beruvchi quvur.

Yog‘ush lag ich -san o a td an  chiqayotgan oqova suvlar tarkibida 
yog‘ mahsulotlari 1 0 0  m g// bo‘lganda m axsus yog‘ ushlagich- 
lar quriladi. Bunday oqova suvlar go‘sht kom binatidan, sut, 
yog 1 zavodidan, junga ishlov berish korxonalaridan, oshxona 
va boshqalardan chiqadi. Yog‘ ushlagichlar uchun gorizontal 
ko‘rinishdagi tindirgichlar ishlatiladi.

F iltr la r. Oqova suvlar tarkibidagi iflosliklarni tindirgichlar bilan 
olish m um kin bo‘lm aganda filtrlar qo 'llaniladi, ya’ni oqova suvlar 
tarkibidagi m uallaq holatda yoyilib turgan m ayda zarrachalarni 
ajratib olish uchun ishlatiladi. Bundan tashqari, filtrlar oqova 
suvlarni chuqur (oxirigacha) tozalashda ham  qo‘llaniladi. Filtrlar 
qum li, diatomitli va setkali filtrlash qatlamli, filtrlar ochiq (bosim siz) 
va yopiq (bosim li) bo‘ladi. Ochiq filtrlarda filtrlash qatlam ining 
balandligi 1 - 2  m , yopiq filtrlardagi qum lar bilan toMdirilgan qatlam
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0 ,5 -1 ,0  m, mayda toshlar bilan to‘ldirilganda 1-1,5 m  ga teng. 
Filtrlash tezligi filtrlash matcriallarining turiga va oqova suvlarning 
suzib yuruvchi muallaq moddalar va ifloslik konscntratsiyasiga 
bog‘liq bo'ladi. Qum li filtrlar suzib yuruvchi muallaq m oddalar 
qiymati uncha katta bolm aganda qo‘llaniladi. Ikki qatlamli filtrlar 
kolp qoMlaniladi. U larning pastki qatlam i-qum li (kattaligi 1-2 mm), 
yuqori qismi mayda antratsitlardan iborat bo‘ladi. Oqova suvlar filtrlar 
ustidan beriladi, m a’lum vaqt o‘tgandan keyin filtrlar yuvilib turiladi.

M ik ro f il tr la r—oqova suvlar biologik tozalangandan keyin, 
ularni suv havzalariga tashlashdan oldin yoki oqova suvlar qayta, 
ishlab chiqarishda ishlatishdan oldin qo‘llaniladi. Bu filtrlar oqova 
suvlarning suzib yuruvchi muallaq m oddalari qiymati 40 m g// dan 
katta bo‘lmaganda norm al ishlaydi. Oqova suvlarning suzib yuruvchi 
m uallaq m oddalar qiymati 15-20 m g// bo‘lganda m ikrofiltrlar suzib 
yuruvchi m uallaq m oddalarni 5 0 -6 0 %  ga, KBBT (KBBTtoT) ni 2 5 -  
35%  kam aytiradi.

G id ro sik lo n la r—oqova suvlarni tozalash va cho‘km alarni 
quyiltirish uchun ishlatiladi. Gidrosiklonlar ochiq (bosimsiz) va 
bosimli bo‘ladi. Bosimli gidrosiklonlar-oqova suvlar tarkibidan qo‘pol 
ajratilgan (qo‘nol-dispersli) cho‘kuvchi aralashmalarni ajratib olish 
uchun ishlatiladi. Asosan, mineral cho‘km alarni chiqarib olish, ya’ni 
qum, oyna, ko‘mir, mctallurgiya va kimyo zavodlarining chiqindilarini 
tozalashda ishlatiladi. Bosimsiz yoki ochiq gidrosiklonlar oqova suvlar 
tarkibidan faqatgina cho‘kadigan aralashm alarni chiqarib olmay, balki 
suzib yuzuvchi moddalarni ham ajratib beradi.

46-§. Sanoatdan chiqayotgan oqova suvlarni kimyoviy 
usulda tozalash

Suv havzalariga yoki shahar kanalizatsiyasiga tushayotgan sanoat 
oqova suvlari, asosan, zararsizlantirilgan va ncytral bo‘lishi kerak.

K im yoviy tozalash usuli o‘zi m ustaqil, oqova suvlarni daryoga 
yoki kanalizatsiya tarm oqlariga tashlashdan oldin, biologik yoki



fizik-kimyoviy tozalash usullaridan oldin qoMlaniladi. Shuningdek, 
kimyoviy tozalash usuli oqova suvlarni oxirigacha tozalashda, 
rangsizlashda, dczinfeksiyalashda yoki oqova suvlardan har xil 
m oddalar komponentlarini ajratib olish uchun ham  ishlatiladi.

Oqova suvlarni kimyoviy tozalash usulida tozalash ikki xil 
boMadi: ncytralizatsiyalash va oksidlash.

N ey tra liza ts iy a la sh -o q o v a  suvlarning (vodorod ko‘rsatkichini) 
faol rcaksiyasini, ya’ni ishqorli va kislotali oqova suvlarni ncytral 
holatiga kcltirishdan iborat (43-rasm).

Sanoat korxonalarida tcxnologik jarayonlardan ishqorli va 
kislotali oqova suvlar chiqadi. Kislotali oqova suvlar tarkibida ogMr 
m ctallar tuzi boMib, ular m atcriallarning korroziyaga uchrashiga 
olib kcladi. U larni korroziyadan saqlash yoki oldini olish m aqsadida 
kislotali va ishqorli oqova suvlarni ncytralizatsiyalash lozim, ya’ni 
pH =  6 ,5 -8 ,5  bo‘lishi kerak. Oqova suvlar 6,5>pH>8,5 bo‘lganda 
ncytralizatsiyalash usuli q o ila n ila d i va ular qo‘yidagicha bo‘ladi:

1) o‘zaro ncytralizatsiyalash (ishqorli va kislotali oqova suvlarni);
2) reagent orqali ncytralizatsiyalash (rcagcntlar CaO, Ca(OH); 

so‘ngan va so‘nmagan ohak, soda N aC 0 3, kaustik soda NaOH, 
am m iaklar N H 3OH orqali);

3) ncytralizatsiyalash m atcriallari orqali filtrlash (ohak dolomit, 
m agnczit, bo‘rlar orqali filtrlash).

Neytralizatsiya hisobi

Oqova suvlarning pH qiym ati pH < 6 ,5  boMganda va pH > 8 ,5  
boMganda, bunday oqova suvlarni shahar kanalizatsiyasiga 
tashlashdan oldin ularni neytralizatsiya holatiga keltiriladi. Ya’ni 
pH =  7,0 boMadi. N cytralizatsiyalash kislotali va ishqorli oqova 
suvlarni aralashtirish, reagent solish yoki ncytralizatsiyalash 
m ateriali orqali filtrlash bilan  am alga oshiriladi.

Oqova suvlarni kimyoviy tozalashda quyidagi usullar qoMlaniladi:
a) kislotali va ishqorli oqova suvlarni o‘zaro ncytralizatsiyalash;

b) rcagcntlar bilan ncytralizatsiyalash (kislotali eritm a, so‘ndiril- 
m agan ohak CaO, so‘ndirilgan  ohak Ca(OH ) 2 va boshqalar); d)



neytralizatsiyalaydigan m ateriallar orqali filtrlash (ohak, dolomit,
magnezit, bo‘r). Oqova suvlarni ncytralizatsiyalashda asosiy vazifani
reagent turi va miqdori bajaradi. Neytralizatsiyalash uchun kerak
bo‘ladigan reagent miqdori quyidagicha aniqlanadi:

~  K^QaA ■ 100 ,
в  ’ kg.

b u  y e rd a : Â 3- re a g e n t zahirasin i h isobga oluvchi koeffitsiyent bo ‘lib, quruq 
ohak uchun AT3= 1 ,5 , ohakli sut uchun AT3 =1,1; Q -ney tra liza ts iya lanayo tgan  
oqova suvlar sarfi, m 3; л -n ey tra liza ts iy a lash g a  sa rf  bo ‘lgan reagent, g/m 3; 
Л -k is lo ta  yoki ishqor konsentratsiyasi, kg /m 3; 5 -h o s i l  bo‘lgan m ahsulo tn ing  
faol qism i, ya’ni tovar m ahsulot m iqdori, %.

Kislotali oqova suvlar tarkibidagi og‘ir m etallar tuzini 
neytrallash uchun ketgan rcagentlar miqdori quyidagicha aniqlanadi:

Q _ KjQ(aA+blCl+b2C2+....+b„C„)\00
в

b u  y e rd a :  C r C2, C ^-oqova suv tarkibidagi m etallar konsentratsiyasi, 
kg /m 2; bv b2, Z?n-m e ta lla rn i e ritm a holatidan cho‘km a holatiga o‘tkazish 
uchun kerak bo‘ladigan reagent m iqdori.

Ohak qatlam i ЛоЬак= 1,5 m, saqlash usuli quruq, oylik zahirasi 
Jzah = 30 kun, o 'ym a zichligi p=  1 t/m 3. Yopiq ohak om bori maydoni 
quyidagicha aniqlanadi:

4 J? = ^zah
Кш -p '

Eritma baklarida ohak eritm asi ohak suti ko‘rinishida 
tayyorlanadi. Bu bakning hajmi quyidagiga teng:

V =  — 100,  
p n-Z

b u  y e rd a :  >7-sutkada ohak  sutini tayyorlash  soni; Z -fa o l CaO  o h ak  sutining 
konsentratsiyasi bo ‘lib, Z  =  5% .

Ohak sutining sarfi, //s:
_  ^p-iooo „

^ ohek 86400 ’
N eytralizatsiyalash uchun ketgan umumiy eritm a sarfi:

%m = % + 4 0hav  1/s’
b u  y e rd a :  «yos-o q o v a  suv sarfi, //s.



Ncytralizatsiyalanayotgan eritm a ohak suti bilan aralashtirgichda 
aralashtiriladi. Aralshtirgich hajmi:

1000

b u  y e rd a : /^ -a ra la sh tir ish  davri, m in; f n-n ey tra liza ts iy a lash  vaqti, min. 

N c y tr a l iz a to r  a r a la s h t i rg ic h  b i la n  j ih o z la n g a n .

43-rasm. Neytralizatsiyalash qurilmasining prinsiapial shakli:
1 - b ir  holatga keltiruvchi rezervuar; 2 -ohakn i so'ndiruvchi qurilma; 3 -so 'ndirilm agan ohak ombori; 
4-aralashtirish baki; 5 - o ‘lchagich; 6-neytra lizator; 7 —tindirgich; 8 -c h o ’kmalarni suvsizlantirish

inshooti.

N cytralizatordan keyin oqova suvlar tindirgichga yuboriladi. 
Tindirgich m aydoni quyidagicha hisoblanadi:

F  = 3*™.
tin  у  >



b u  y c r d a :  K -o q o v a  su v  tez lig i, m m /s.

Tindirgichning diam etri quyidagicha:

D = ЖЦП \lV л*

Oqova suvning tindirgichda turish davri quyidagicha:

Р'-ЗбОО ’

b u  y e rd a : h ,- tin d irg ic h n in g  tindirish  qism i balandlig i, m.

Tindirgichning um um iy balandligi quyidagicha hisoblanadi:

H. —h.+h.+h^+h.,t i n 1 2  3 4 ’

b u  y e rd a : —tind irg ich  ney tra l qism ining balandlig i, m; tindirg ich  konus 
q ism ining balandligi, m.

1 m 3 oqova suvni neytralizatsiyalanganda hosil bo lad igan  
oltingugurt kislotasi va og‘ir m ctallar tuzlari, ya’ni cho‘km alarning 
quruq m oddalar m iqdori M, kg/m 3 quyidagicha hisoblanadi:

M  = - <̂ ( A l + A2) + Ai +(E] +E2 -2 ),

b u  y c rd a : Л -o h a k d a  ishlatiladigan faol C aO  tarkib i,% ; y ^ -m e la lla m i 
cho‘kishi uchun z a ru r  faol CaO  m iqdori, kg /m 3; Л 2- е г к т  o ltingugurt 
k islo tasin i ncy tra lizatsiyalash  uchun za ru r faol C aO  m iqdori, kg/m 3; ^ 3 —hosil 
bo ‘lgan gidroksid m etal m iqdori, kg /m 3; E  -m e ta lla r  cho 'k ishi natijasida hosil 
bo ‘lgan sulfat kalsiy  m iqdori, kg/m 3; £  - e rk in  kislo ta neytralizatsiyalanganda 
hosil boMgan su lfat kalsiy  m iqdori, kg /m 3.

1 m 3 oqova suvni neytralizatsiyalanganda hosil bo‘lgan cho‘km a 
hajmi:

\4 -  1(Ш
chok “  i o o " - ^  ’

b u  y e rd a :  P ho,k- c h o ‘km an ing  nam lig i, %.

Tindirgiehdan chiqarib olingan cho‘km alar shlam maydonida, 
vaakum -filtr yoki filtr-prcsslarda quritiladi.



Sanoatdan chiqayotgan zaharli oqova suvlar aralashm alari yoki 
b irlashm alarini zararsizlantirish uchun oksidlash usuli qo‘llaniladi. 
Bu usul oqova suvlarni boshqa usu llar bilan tozalash m aqsadga 
muvofiq bo‘lmaganda ishlatiladi. Bunday oqova suvlar m ashina 
ishlab chiqarishda galvanik scxlardan, boyitish fabrikalaridan 
(qo‘rg‘oshin, mis, rux), neft-kimyoviy, sclluloza qaynatish va boshqa 
ishlab chiqarishlardan chiqadi.

O ksid lash  deb har xil zaharli m oddalarning kislorod bilan 
reaksiyaga kirishiga aytiladi (har xil kim yoviy rcaksiya). Asosan, 
oqova suvlarni xlor, gipoxlorid, kalsiy, natriy, xlor ohagi, dioksid 
x lor va boshqalar orqali zararsizlantiriladi.

Oqova suvlarni zaharli sianidlardan tozalashda eng keng 
qo‘llani!adigan usul faol xlor bilan oksidlash hisoblanadi, ya’ni: 
C N '—>CNO o‘tkazish keyin ion am m oniy va karbonatga o‘tkaziladi: 

C N -+ 20H —>2c—>CNO +HO;
CNO + H .0 -* N H 4 + C 0 3.

Eng ko‘p qo‘llaniladigan usuilardan biri tem ir va alum iniy 
anodlar bilan elcktrokoagulatsiyalash hisoblanadi (44-rasm).

Kelajakda oqova suvlarni kim yoviy tozalashda qo‘llaniladigan 
usui ozonlash bo lib , bu usul, shuningdek, oxirigacha tozalash usuli 
ham  hisoblanadi.

47-§. Sanoatdan chiqayotgan oqova suvlarni fizik- 
kimyoviy usulda tozalash

Oqova suvlarni fizik-kimyoviy usulda tozalash o‘zi mustaqil yoki 
mexanik, kimyoviy va biologik tozalash usullari bilan birga qo‘llanilishi 
m um kin. Fizik-kimyoviy tozalash usuliga koagulatsiya, flotatsiya, 
sorbsiya, ion almashtirish, ekstraksiya va elcktrodializlar kiradi.

K oagulatsiya. Mexanik tozalash jarayonida sanoatdan chi­
qayotgan oqova suvlardan kattaligi 1 0  m km  va undan  yirik  
zarrachalar kerakli miqdorda oson ajratilib olinadi. L ekin  10 m km  
dan kichik mayda yoyilgan va kolloid zarrachalarni am alda m exanik
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usul bilan tozalab bo‘lmaydi. Shuning uchun bu m oddalarni oqova 
suvlar tarkibidan chiqarib olish uchun koagulatsiya usuli qo‘llaniladi.

K oagu la tsiya  deb oqova suvlar tarkibidagi suzib yuruvchi 
kolloid m oddalarni chiqarib olish, ularni tindirish, rangsizlantirish 
jarayonini tezlatishda ishlatiladigan reagent koagulantlar va 
flokulantlar ishlatish usuliga aytiladi.

Bunda agregativ chidam lik buziladi va katta agregativ zarra- 
chalar hosil bo‘ladi.

Koagulant sifatida nordonoltingugurt sulfat, alum iniy A1(S04)2, 
tem ir xlorid FeCl3, tem ir kuporosi FeS0 4 va boshqalar qabul 
qilinadi. Bu usulda oqova suvlar tarkibidagi ifloslik konsentratsiyasi 
va KBBT (BPK) qiymati kam ayadi va kimyoviy, neftokimyoviy, 
neftni qayta ishlash, to‘qim achilik , SBK va boshqa sanoatlardan 
chiqayotgan oqova suvlarni tozalashda keng qollan ilad i (44-rasm).



F lotatsiya deb gaz yoki havo pufakchalariga bo‘lingan, qisman 
e rigan  va erimagan aralashm alar boMakchalarini m olckular yopishish 
jarayon iga aytiladi (keyin yopishgan bo‘lakchalar olib tashlanadi).

Oqova suvlar tarkibidagi iflosliklar turiga qarab flotatsiya har xil 
boMadi, ya’ni bosimli va bosim siz boMadi (45-rasm). Bu usul oqova 
su v la r tarkibidagi neft va neft m ahsulotlaridan, yogMardan, qog‘oz 
va sclluloza tolalaridan va boshqalardan tozalashda ishlatiladi.

45-rasm. Bosimli (b) va bosimsiz (a) flotatsiya qurilmasi: 
f - o q o v a  suv berish; 2-qabu! qudug'i: 3 - s o ‘ruvchi quvur; 4 -h a v o  beruvchi quvur; 5 -nasos; 

б-o c h iq  idish; 7 -ko ‘pik yig'uvchi quvur; 8- tozalangan oqova suvni chiqarish; 9 -bos im li rezervuar.



Flotatsiya qurilm asi oqova suvlar tarkibidagi m uallaq 
m oddalarni, suv yuzasidagi faol m oddalar SYFM (PAY), neft 
m ahsulotlarini, yog‘larni, mumlarni va boshqa m oddalarni chiqarib 
olish uchun ishlatiladi. Shuningdek, oqova suvlarni biologik tozalash 
usulidan oldin, ikkilam chi tindirgichdan faol loyqalarni chiqarishda, 
biologik tozalangan oqova suvlarni chuqur tozalashda va boshqalarda 
qo‘llaniladi.

Oqova suvlarning suzib yuruvchi m uallaq m oddalari 
100-150 m g// dan ko‘p bo‘lganda bosimli, vakuum li, bosim siz 
clektroflotatsiyalar qo ilan ilad i. M uallaq moddalar q iym ati kichik 
bo'lganda, neft m ahsulotlari, SYFM  (PAV) va ko‘pikli scparatsiyalar 
uchun im pellerli, pnevm atik va g‘ovakli m ateriallardan yoyilgan 
havo o‘tkazadigan qurilm alar qo‘llaniladi. Flotatsiya quriLmasining 
chuqurligi h = 1 ,0 —3,0 m, ko‘pik yig‘uvchining chuqurligi h ko.p= 0 ,2 — 
1 , 0  m, cho‘km a zonasining chuqurligi h h = 0 ,5-1,0 m.

Gidravlik yuklam a (yuk) 3 -6  m 3/ (m2 • soat), flotatsiya b o ‘lmalari
2 tadan kam  bo‘lmasligi kerak va hammasi ishchi b o ‘ladi. Bu 
flotatsiya qurilm alarin i loyihalashda quyidagilar q o ilan ilad i:

-  flotatsiya vaqti 20-30  min;
-  flotatsiya davridagi havo sarfi 0 ,1- 0 ,5 m 3/m3;
-  ko‘pikli separatsiya rejimida havo sarfi -  3 -4  m 3/m3;
-  flotatsiya b o iim idag i suvning c h u q u rlig i-1,5-3,0 m ;
- im peller atrofidagi t c z l ik - 10-15 m/s;
-  im pellerli flotatsiya uchun bo‘lim -k v ad ra t tom on lari 6 Д  

D -im pcllcr diam etri bo‘lib, D = 200-750  mm;
-  pnevm atik  flotatsiyada havo chiqish naychasi (sopel)ning 

tezligi 1 0 0 - 2 0 0  //s; naycha (sopel) diametri 1- 1 , 2  m m ;
-  g‘ovakli p lastina teshiklar diam etri 4 - 2 0  m m  (1-2 kg-s/sm );
-  plastina tagidagi havo bosim i 0,1-0,2 MPa;



Pnevmatik flotatsiya hisobi

Avval flotator hajmi quyidagicha aniqlanadi:

Qt,n = — —  т з 
f бО(\-КюУ т »

b u  y e r d a :  Q  - o q o v a  suv  sarfi, m V soat; /f- f lo ta ts iy a  v aq ti, l=  2 0 -3 0  m in ; 
K tct—aera ts iy a  koeffits iyen ti.

Flotatorning ishchi chuqurligining maydoni, m 2:
г  Vi

b u  y e r d a :  / / f- f lo ta to rn in g  ishch i c h u q u rlig i, m .

Flotatorga kerak bo‘lgan havo sarfi:

Q=IF{, mVsoat 

b u  y e r d a :  / - h a v o g a  to 'y in tir ish  te z lig i, m 3/m 2, soat.

Flotatordagi umumiy havo bo‘lib bcruvchi quvurlar soni:

r  tr

b u  y e r d a :  ^ . - f lo t a to r  u zu n lig i, m ; ^tr- h a v o  boMib b e ru v ch i q u v u rla r 
o ras i, m.

N aychalarning (soploni) um um iy soni quyidagiga teng:

*  = й
3600 / , V % ’

bu yerda: У̂ -har bir naycha teshigining maydoni, m:; F -havo chiqarish 
naychasining tezligi, m/s.

H ar bir havo bo‘lib bcruvchi quvurlardagi naychalar soni va ular 
orasidagi m asofa quyidagi ifodalar orqali aniqlanadi:

„■=_?!_ e = Sl
■ 2n '  ■ nV



Im pellerli flotatsiya hisobi

Flotator bo‘lim larining ishchi hajmi quyidagicha hisoblanadi:

V ,-h , ■ P.

b u  y e rd a :  ^ -f lo ta ts iy a  bo‘lim in ing  uzunligi, m; /jf- f lo ta ts iy a  b o 'lim in in g  
ishchi balandlig i bo 'lib , (1 .5-3  m olinadi) quyidagicha aniqlanadi:

b u  y e rd a :  p fs-flo ta ts iyalanayo tgan  suyuqlik zichlig i (havo  va suv 
ara lashm asi); p fs =  0,67 p t, t /m 3; t f sl-fio tatsiyagacha bo 'lgan  boMim oqova 
suv in ing  s ta tik  sathi bo 'lib , quyidagicha hisoblanadi, m:

bu ycrda: 9>-bosim koeffitsiyenti bo'lib, p=0,2-0,3; K-im peller atrofidagi 
aylanish tezligi bo'lib, Vn =10-15 m/s.

Flotatsiya bo‘lim lar soni quyidagiga tcng:

V -  @tf 
f 24-60Vr( l - K t ) ’

bu yerda: rf-flotatsiya vaqti, t =  20-30 min; 0-oqova suv sarfi, m3/soat; 
AT -havoga to‘yinish (aeratsiya) koeffitsiyenti.

Flotatsiya usulin ing samaradorligini (effiktivligini) oshirish 
kerak boMganda koagulant ham  qo‘shish m um kin. A m alda oqova 
suvlarni tozalashda bosim li flotatsiya usuli qoMlaniladi.

S o rb s iy a -o q o v a  suvlar tarkibidagi erigan organik va gaz 
m oddalarini qattiq  yoki suyuq jism lar orqali o‘tkazishda ularni 
yutish yoki shim ish jarayoniga aytiladi.

Sanoat oqova suvlarini tozalashda adsorbsiya usuli qo‘llaniladi. 
A d so rb s iy a -q a ttiq  m oddalarning sirtiga kuch orqaii yutuvchi 

aralashm alardan oqova suvlar tarkibidagi erigan m oddalar moleku- 
lasining o‘tishiga aytiladi.

Sorbent sifatida faol ko‘mir, qirindi, kul, torf, kaolin  va bosh- 
qalar ishlatiladi.



' Sorbsiya usuli ikki xil bo‘ladi:
1) statik sharo itda-oqova suvlar ichiga sorbent maydalanib 

I solinadi, keyin tindirib chiqarib olinadi;
2) dinam ik sharoitda-tozalanadigan oqova suvlar sorbentli 

filtrlar orqali filtrlanadi. Filtrlovchi m atc ria l-fao l ko‘m irlar 
qatlam laridan iborat bo‘ladi (47-rasm). Bu usul o‘zi m ustaqil yoki 
biologik tozalash usuli bilan birgalikda qo‘llanilishi m um kin. 
Shuningdek, oxirigacha tozalash usuli ham  hisoblanadi.

Sorbsiya usulining avzalligi oqova suvlarni ko‘p komponentli 
I aralashm alardan tozalashda yuqori sam ara berishi va oqova 

suvlardan qimm atbaho m oddalarni chiqarib olish va qayta ishlatish 
m um kinligidir. Bu usul kimyo, neft-kimyoviy, to‘qim achilik va sel- 
luloza, qog‘oz ishlab chiqarish korxonalaridan chiqayotgan oqova 
suvlarni tozalashda qoMlaniladi.

Io n a lm ash tir ish -o q o v a  suvlar tarkibidagi iflosliklam i ionitlar 
orqali chiqarish. Bu usul oqova suvlarni tuzsizlantirishda, zaharli 
m oddalardan (mishyak, xrom, nikcl va boshqalardan) tozalash uchun 
ishlatiladi va sulfat ko‘m iri, ionalm ashtirish saqichi qo‘llaniladi. 
Ionalm ashtirish saqichi ikki guruhga bo‘linadi: 1) kationli; 
2) anionli.

2-
3

4
46-rasm. Ekstraktsiya usulining shakli: 

f-o q o v a  suv berish; 2 -ekstragent berish; 3-aralashtirg ich;
4-ish ia tilgan ekstragentni chiqarish; 5 -tind irg ich ; 6-tozalangan 

oqova suv.

5 2

1
o b

1

4
3

47-rasm. Sorbsiya usulining shakli: 
1~ aralashtirgich; 2— tindirgich; 

3 -so rbe n t; 4-tozalangan oqova suv;
5-sorbentn i chiqarib olish.

Oqova suv

5



Ionalm ashtirish usulidan oldin oqova suvlar erim aydigan 
m oddalardan xoli bo‘lishi zarur. Bu usulda m oddalar bo‘linm aydi, 
faqat aralashm a hosil bo‘ladi, bu csa cho‘km alarni qayta ishlatish 
yoki yo‘q qilish im koniyatini beradi.

E k s tra k ts iy a -o q o v a  suvlar tarkibidagi crigan organik aralash- 
m alarni suvga aralashm aydigan eritgich ckstragentlar orqali ajratib 
olishdan iborat (46-rasm).

48-§ . Sanoatdan chiqayotgan oqova suvlarni chuqur 
(oxirigacha) tozalash

Sanoatdan chiqayotgan oqova suvlar tozalangandan kcyin 
yana qaytadan tcxnologik ehtiyoj uchun o‘ziga, ayrim  vaqtlarda 
sug‘orishga ishlatiladi. Tozalangan oqova suvlarni qayta ishlatish 
m um kin bo‘lmagan davrlarda suv havzalariga tashlanadi. Oqova 
suvlarni havzaga tashlashdan oldin m cxanik, biologik, fizik- 
kimyoviy yoki kim yoviy usullarda tozalanadi. Tozalangan oqova 
suvlarda suzib yuruvchi m uallaq m oddalar va KBBT (BPK ) = 15— 
20 m g// gacha tozalanadi. Lekin kcyingi vaqtlarda suv havzalarin i 
va atrof-m uhitning ckologik holatini m uhofaza qilish nuqtayi 
nazaridan suv havzalariga tashlanayotgan oqova suvlarga talab 
yuqori bo‘lmoqda. Bu talab qoidalar kitobida [8 ] bcrilgan b o ‘lib, ular 
suv havzalarining toifasiga b o g liq  bo‘ladi.

Biologik tozalangan oqova suvlarda qolgan faol cho‘km a, 
suspenzor zarrachalar, organik iflosliklarning qoldiqlari, (KBBT, 
KBKT) biogen elem entlar, suzib yuruvchi muallaq m oddalar, 
baktcriologik iflosliklar suv havzalariga salbiy ta’sir qiladi va 
suvning gullashiga olib keladi. Natijada bunday suvlar ishlatishga 
yaroqsiz bo‘lib qoladi. Q oidalar kitobida [8 ] berilgan qiym atlarga 
asosan, suv havzalariga tashlanayotgan tozalangan oqova suvlardagi 
suzib yuruvchi m uallaq m oddalar va KBBT (BPK)= 3 - 6  mg// ga 
teng bo‘lishi kerak. O qova suvlarni hozirgi mavjud usu lla r bilan 
tozalanganda bu talablarga erishish m um kin emas. Bu talablarga 
erishish uchun oqova suvlarni 3 pog‘onada, ya’ni m exanik, biologik 
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va chuqur (oxirigacha) tozalash zarur (48-rasm). Oqova suvlarni 
bunday tozalash quyidagi vazifalarni ko'zda tutadi:

Oqova suv

Qayta ishlatish

48-rasm. Oqova suvlarni oxirigacha (chuqur) tozalash.

1 )  tozalangan oqova suvlarda suzib yuruvchi m uallaq m oddalar 
q iym atin i kam aytirish, hidi, rangini tozalash, toksik kom poncntlarni 
(og‘ir m etallarni ham) kamaytirishi;

2) KBBT, KBKT, suv yuzasidagi foal m oddalar (PAV), N , P 
q iym atlarin i kamaytirish;



3) oqova suvlarni zararsizlantirish;
4) oqova suvlarni havzaga tashlashdan oldin undagi kislorod 

eritm asini ko‘paytirish.
Oqova suvlarni to‘liq tozalash natijasida quyidagilarga erishish 

imkoniyati bo'ladi:
1) tozalangan oqova suvlarni sanoat korxonalarida texnologik 

jarayonda qayta ishlatish, shuningdek, sug‘orishga ishlatish, 
um uman, yopiq tizim  barpo ctish, bularning ham m asi havzadan 
olinadigan suvlarning sarfini kam aytiradi, ya’ni havza suvlarining 
tejalishida olib keladi;

2 ) oqova suvlarni suv rcsurslariga tashlashdan oldin ham m a 
zararli m oddalardan to‘liq tozalaydi.

Sanoatdan chiqayotgan oqova suvlarni bunday tozalash 
usullarida tozalash ckologiyaning asosiy talabi bo‘lib, hayvonot va 
o‘sim !iklar dunyosini, havo, yer, suv rcsurslarini va atrof-m uhitni 
m uhofaza qilishda asosiy rol o'ynaydi.

Oqova suvlarni chuqur tozalash usuli ikki xil b o ‘ladi: 1) 
m exanik; 2 ) biologik.

M exanik chuqur tozalashda oqova suvlar, asosan, filtrlar orqali 
tozalanadi. Filtrlar biologik tozalash usulidan keyin qo‘llaniladi:

1) ikkilam chi tindirgichdan kelgan mayda suspenziyali zarracha­
larni ushlab qoladi;

2 ) filtrlar orasida erigan organik m oddalar yig‘ilishi natijasida 
faol cho‘km alarning m ikroorganizm lari kislorod yordam ida 
m ineralizatsiya holatiga o‘tadi.

Filtrga kelayotgan oqova suvlar ifloslik konscntratsiyasining 
qiym atlari K B B T = 1 5 m g // va suzib yuruvchi m uallaq m oddalar 
15 m g// bo‘lsa, filtrdan o‘tgandan keyingi KBBT = 3 -8  mg//, 
M SYM  = 3 -5 m g //  bo‘ladi. Bunday oqova suvlar kontakt rezer- 
vuarida xlorlangandan keyiit qayta ishlatilishi m um kin.

Filtrlar quyidagi tu rda bo‘lishi m um kin: 1) Ikki qatlamli 
tezkor; 2 ) suv oqim i yuqoriga yo‘nalgan va yuvadigan suvi tagidan 
chiqadigan; 3) qatlam li setkali filtr; 4) kontaktli filtr; 5) m akrofiltr. 
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Biologik chuqur tozalash quyidagi iflosliklardan tozalash uchun 
ishlatiladi:

1) erigan organik iflosliklardan;
2 ) azot va fosfat birikm alaridan.
Oqova suvlarni erigan iflosliklardan tozalashda biologik 

havzalar qo‘llaniladi. Ular, asosan, bo‘sh yer bo‘lgan joylarda, suv 
o'tkazm aydigan yoki kam filtrlaydigan yerlarda va ham m a iqlimiy 
hududlarda qo‘llanilishi m um kin. H avzalarda chuqur tozalash 
jarayoni oqova suvlarni qo‘shim cha uzoq tindirish hisobida 
ro‘y bcradi. Oqova suvlar tarkibidagi azot va fosfat birikm alari 
biologik denitrifikatsiya yo‘li bilan tozalanadi. Bunda oqova suvlar 
avval nitrifikatsiya, keyin esa denitrifikatsiya jarayoniga o‘tadi. 
N itrifikatsiya jarayonida azot am m oniy tuzlari nitrit ko‘rinishiga, 
keyin nitrat ko‘rinishiga o‘tadi, ya’ni:

N H4 + 702 — 4HN02 + 6H20,

2HN02+ 0 2 —► 2HN03,

keyin esa denitrifikatsiya jarayoni sodir bo‘ladi:

HN03-^ N 0 2-h-N

ya’ni nitrat nitritga va crkin azot ko‘rinishiga o‘tadi.

F iltr hisobi

Oqova suvlarni oxirigacha, ya’ni to‘liq tozalashda m ayda 
yoyilgan zarrachalardan, shuningdek, biologik yoki boshqa usullarda 
tozalangandan keyin donador filtrlar qo‘llanadi. U lar ikki xil bo‘lib, 
pasayuvchi (tepadan pastga) va ko'payuvchi (pastdan tcpaga) oqim li 
bo‘ladi. Pasayuvchi oqim li filtr bir yoki bir nechta qatlam  bilan 
yuklangan bo lad i. Shuningdek, havoli va toshqum  bilan to‘ldirilgan 
filtrlar qo‘llash m um kin.

Filtr maydoni, m 2 quyidagicha aniqlanadi:

_ Q K (l+ m )

f  “  TV( — +W2t2 + ^ 3 / 3 )-n V (lA ■



b u  y e r d a :  ^ - s u tk a l i  oqova suv sarfi, m 3/sut; AT-notekislik koeffitsiyenti; 
T  filtrlash stansiyasini su tkadagi ishlash vaqti, soat; Vf-  filtrlash tezligi, 
m /so a t; л -su tk a d a g i har b ir filtrni yuvish soni; W ^-tezlik jada llig i, //sm 2( 
tj -v aq t davom ida yuqori qatlam ni birlam chi yum shatish; W ^-suv berish 
tezligi //(sm 2), / ,-d a v o m id a  havoli suv bilan yuvish  vaqti; W ^-yuvish tezlig i, 
//(sm 2), /3- vaqt davom ida; ^ - f i l t r  yuvilayoganda ishlam agan vaqti, f4-0 ,3 3  
soat; m -b a ra b a n li setkani yuvish  uchun ketgan suvni hisobga oluvchi 
koeffitsiyent bo'lib, m = 0 ,0 0 3 -0 ,0 0 5 .

Filtrlar soni cm pirik ifoda orqali aniqlanadi:

N  = 0,5 jFc.

Bir filtrning maydoni:

Jadallangan rcjimda suvni filtrlash tezligi:

V = X i± -
fo r N -N p ’ 

bu yerda: jVp- ta ’mirdagi filtrlar soni;

B ir filtrni yuvish uchun kerak boMgan suv miqdori:

a = F W
" k c l  1 3

N azo ra t savollari va topshiriq lari

1. Sanoatdan chiqayotgan oqova suvlarni tozalash usullarining tas- 
nifi qanday o'tkaziladi?

2. Sanoatdan chiqayotgan oqova suvlarni mexanik usulda toza­
lashda qo'llaniladigan inshootlar va shaklini ko'rsating.

3. Sanoatdan chiqayotgan oqova suvlarini kimyoviy usulda toza- 
lashning mohiyati va usullarini tushuntiring.

4. Fizik-kimyoviy tozalashning mohiyati va qo'llaniladigan usulla­
rining tavsifini ayting.

5. Oxirigacha tozalash usulining maqsadi va shaklini tushuntiring.



49-§. Chorvachilikdan chiqayotgan oqova suvlarni toza- 
lashning asosiy m aqsadi va suyuq go 'nglarga ishlov berish

Jahon tajribasida suyuq go‘nglarga ishlov berish va qayta 
ishlatishning bir qancha yo‘nalishlari m avjud bo‘lib, ular har xil 
m aqsadlarga cga:

1) go‘ngga ishlov berib, sug‘orishda ishlatish;
2 ) suyuq go‘nglarni talabga muvofiq darajada tozalab, havzaga 

tashlash;
3) suyuq go‘nglarni tozalab, texnik  ehtiyoj uchun qayta ishlatish;
4) go‘nglardan oziqa bo‘ladigan m oddalarni chiqarib olib, 

qolshim cha oziqa sifatida qayta ishlatish.
Suyuq  go‘nglarni ishlatishdan oldin ularga ishlov berish lozim. 

Suyuq go‘nglarga ishlov berishning asosiy usullari quyidagicha 
bo‘lib , 49-rasm da bcrilgan:

L) aralashtirish;
2 ) suyuq go‘nglarni fraksiyalarga bo‘lish;
3) kompostlash.
A ralashtirish  go‘ng qabul qiladigan yoki go‘ng saqlanadigan 

inshootlarda amalga oshiriladi. Suyuq go‘nglar aralashtirish 
natijasida bir xil ko‘rinishga keltiriladi. Bunday usul oqova suvlarni 
transportga ortish uchun qulay ko‘rinishga yoki quvurlar bilan olib 
ketistiga va ycrga oziqa m oddalarni bir xil bo‘lib berish uchun qulay 
sharoit yaratib beradi.

Suyuq  go‘nglarni ikki xil yo‘l bilan aralashtiriladi: 1) birm ahal;
2 ) vaqti-vaqti bilan.



Aralashtirish

Suyuq go ng namligi 96-97%  

---------------------- 1 ---------------------

Fraksiyalarga bo'lish Kompostlab go'ng olish

Mexanik

Dinamik
filtrlar

Bo'luvchi
qurilma

Sent-
rifuga

Tabiiy

Tindirgichlar

Qattiq fraksiya

Kom-
postrlash

Qo'shimcha 
oziqa olish

O'g’it
tayyorlash

Suyuq fraksiya

Biologik Fizik Kimyoviy

49-rasm. Suyuq go'nglarga ishlov berishning asosiy usullari.

1) bir m ahal aralashtirishda oqova suvlarni transportga ortishdan 
oldin bir m arotaba aralashtiriladi. Umuman, bu usul oqova suvlarni 
kam  saqlashda va go‘ng saqlash hajmi 1 0 0 0  m 3 gacha boMganda 
qoMlaniladi;

Go‘nglarni vaqti-vaqti bilan aralashtirish go‘ng saqlagichning 
hajmi 1 0 0 0  m 3 dan oshiq boMganda, go‘nglar uzoq vaqt saqlanganda, 
go‘ng qatlam iar hosil qilm asligining, suzib yuruvchi va ch o ‘kuvchi 
m oddalar qotib qolm asligining oldini olish ham da go‘ngni 
transportda tashishga tayyorlash uchun ishlatiladi.

A ralashtirgichlar har xil boMadi: mexanik, gidravlik  va pnev- 
m atik. A ralashtirgichlarning tu rin i tanlash suyuq go‘n g  turiga, 
u larni ishlatish va olib ketish usullariga asoslanib am alga oshiriladi.

Suyuq go‘ng!arni fraksiyalarga boMib ishlatishning, fraksiyalarga 
boMmay ishlatishdan farqi shundaki, suyuq fraksiyalarni 
quvurlarda uzoq masofaga yuborish, har xil sug‘orish texnikalarini 
qoMlanish m um kin, shuningdek, suzib yuruvchi m uallaq moddalar 
sckin cho‘kadi. Suyuq go‘nglarga ishlov bcrishda, asosan , ular



Suyuq go ‘nglarni tabiiy yo'l bilan fraksiyalarga bo'lish

Suyuq go‘nglarni tabiiy yo‘1 bilan qattiq va suyuq fraksiyalarga 
bo‘lishda asosan, yig‘uvchi tindirgichlar ko‘p qoMlaniladi. 
Bu tindirgichlar 2-2 ,5  m  chuqurlikda bo‘lgan bctonlangan 
to‘g‘ri burchakli kotlovan ko‘rinishida bo‘ladi. Kotlovan tagiga 
asbestotsem ent drenaj quvurlar yotqiziladi, usti esa y irik  qum  yoki 
m aydalangan va m aydalanm agan toshlar bilan to‘ldiriladi. Bitta 
tindirgichning hajmi 4 ,5 -5  ming m 3 qilib qabul qilinadi. Suyuq 
go‘ngni ajratish va ishlatish jarayonining to‘xtovsiz boMishini 
ta ’m inlash uchun ikki va undan ko‘p yig‘uvchi tindirgichlar quriladi. 
B itta tindirgich to‘lgunga qadar, oldingi toMdirilgan tindirgichda
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tabiiy ajralish sodir bo‘ladi. Go‘ngdagi suzib yuruvchi m uallaq 
m oddalar cho‘kib, qattiq fraksiya hosil qiladi, suyuq fraksiyalar csa 
kotlovan tagidagi zovur quvurlar orqali yigbuvchi-tind irg ich larga 
yoki biologik havzalarga tashlanadi. U ycrdan esa sug‘orish 
tarm oqlariga bcriladi. Bitta yig‘uvchi tindirgich 1-1 ,5  oyda suyuq 
go'ngga to‘ladi. Yig‘uvchi tindirgichda chobkm alarning qalinligi 
1 ,5 -1 ,8  m ctrga yctqanda, suyuq go‘ngni boshqa tindirgichga 
o‘tkaziladi va zovur tarm oqlarining surgichi ochiladi. Shu davr 
ichida tindirgichda tabiiy biologik tozalash ro‘y bcradi va bu 
tindirilgan oqova suvlar sug‘orishga yuboriladi. Kerak bo'lganda 
go‘ng yuvish uchun ham  ishlatiladi. Bir y ig‘uvchi tindirgichning 
to‘liq sikldagi ishi 6  oy davom ida bo‘ladi.

Suyuq g o ‘nglarni sun ’iy yo ‘l bilan fraksiyalarga bo'lish

Suyuq go‘nglarni sun’iy yo‘l bilan suyuq va quyuq fraksiyalarga 
ajratishda m cxanik usul (yo‘l) qo llan ilad i: scntrifuga, vibrogroxot, 
dinam ik filtr, elak va boshqalar. Bu usullar suyuq go‘nglarni tczkor 
(intensiv) suyuq va quyuq fraksiyalarga to‘xtovsiz tcxnologik oqimda 
ajratib beradi. Bu usullar asosan cho‘chqachilik majmualarida oqova 
suvlarga ishlov bcrishda qo‘llaniladi.

50-§. Suyuq g o ‘nglarni zarars izlan tirish

Suyuq go‘nglar atrof-m uhitni ifloslantirishda asosiy rol 
o‘ynaydi, chunki hayvonlardan chiqayotgan go‘nglarda har xil kasal 
kcltiruvchi m oddalar, infeksiyalar mavjud. Bu moddalar faqatgina 
chorva m olxonalari, hovlilariga ta’sir etib qolmay, balki suv 
havzalariga tushib uzoq joylarda joylashgan odam  va hayvonlarga 
ham kasal kcltiruvchi infeksiya va invaziya manbayi hisoblanadi. 
Shuning uchun bu go‘nglarni avval molxonalarda joylashgan 
karantin  id ishlarida 4 - 8  sutka ushlab turilishi, kcyin esa ularga 
ishlov berilishi zarur. Hozirgi sharoitda suyuq go‘nglarni quyidagi 
usullar bilan tozalash va zararsizlantirish mumkin: biologik, 
kimyoviy, fizik.



Suyuq go‘nglarni biologik usulda tozalash va zararsizlantirish

Bu usulda organik m oddalarni m incralizatsiyalanishi va 
biokim yoviy ycmirilishi m ikroorganizm larga va baktcriyalarga 
asoslangan. Suyuq go‘nglar tarkibidagi organik m oddalar 
va qo‘shilm alarning m incrallashuvida ikki xil kokrinishidagi 
baktcriyalar qatnashishi m umkin: acroblar, kislorod yordam ida 
rrvojlanuvchi anacroblar kislorod o‘tm asdan rivojlanuvchi suyuq 
go‘ng lar biologik usul bilan tozalanganda, ularda baktcriologik 
iflosliklar kamayadi, biogcn clcm cntlar (azot, fosfor, kaliy) go‘ng 
tark ib ida qoladi.

Suyuq fraksiyalam i biologik usulda tozalash va zararsizlantirish, 
tab iiy  va sun’iyga usullarga boMinadi.

Suyuq go‘nglarni tabiiy biologik usulda tozalash

Bu usulda biologik jarayon quyidagi sharoitda sodir boMadi:
a) dala yoki fcrmalarda go‘ng yig‘uvchi inshoot, tindirgich- 

to‘plagich;
b) biologik havza;
d) lagun;
c) tuproq;
f)  kompostlash.
a) Tindirgich-to‘plagich. Suyuq go‘nglarni uzoq ushlab 

tu rish  natijasida, ya’ni suyuq fraksiyalam i dala va fcrm alardagi 
to‘plagichlarda yozda 4 oy, qishda 8  oy ushlab turish  natijasida 
suyuq  fraksiyalar tarkibidagi organik m oddalar m ineralizatsiya 
holatiga o‘tadi. Bu eng sodda ham da oddiy ishlatsa boMadigan 
tozalash  va zararsizlantirish usuli hisoblanadi.

b) Biologik h av za-b u  havzalarda suyuq fraksiyalam i tozalash 
tab iiy  oqimning biokimyoviy jarayonida ro‘y bcradi. Biologik 
havzalarda oqova suvlarning organik m oddalardan tozalanishining 
tczlashishi yashil o‘sim liklam ing um um iy o‘sishida kislorod chiqishi 
natijasida ro‘y beradi.

Biologik havzalar uch xil ko‘rinishda boMadi:



a) havza-o ld indan  tindirilgan oqova suvlarni biologik tozalash 
uchun;

b) havza-o ld indan  biologik tozalangan oqova suvlarni to‘liq 
tozalash uchun, buferli uskuna;

d) h av za-ba liq la r ko‘paytirish uchun.
L a g u n la r  (qo‘ltiq  yoki sayoz ko‘l) - b u  asosan chet ellarda 

qo‘llaniladi, havo va havosiz jarayonda suyuq fraksiyalarni 
zararsizlantirish uchun ishlatiladi. Suyuq fraksiyalarni havoli 
zararsizlantirishda lagunning chuqurligi 0 , 9 - 1,5 m qilib quriladi, 
acratsiya tabiiy yo‘l bilan kislorod ta’sirida hosil bo‘ladi. B u jarayon 
shamol esishida va yog'ingarchilik bo‘lgan vaqtlarda kuchayadi. 
Lagunlarda organik m oddalarning oksidlanish jarayoni m exan ik  yo‘l 
bilan tezlashtiriladi (maxsus aeratorlar yoki nasoslar yordam ida).

T u p ro q -M D X  va chet ellik olim larning ko‘p yillik tajribalari 
shuni ko‘rsatadiki, suv havzalarini iflosliklardan saqlashda va 
suyuq go‘nglardagi bor organik (oziqa) m oddalarini oqilona, oddiy 
va m um kin bo‘lgan yo‘l bilan tozalash usuli tuproq (yer) orqali 
tozalashdir.

Tuproqdagi (ycrdagi) biokimyoviy tozalash jarayonida oqova 
suvlardagi va go‘nglardagi m urakkab organik m oddalar sodda 
kim yoviy birikm alarga aylanadi. Bu jarayon kimyoviy m oddalar 
va m ikroorganizm larni suv rcsurslariga va yerosti suvlariga 
tushishining oldini oladi. Bu usul tuproqning filtrlash xususiyatiga 
asoslangan. Q ishloq xo‘jalik  ckinlarini o‘stirishda faqa t ekin 
m aydoni ishlatiladi, filtrlash m aydoni esa oqova suvlarni tozalash 
uchun ishlatiladi.

K om postlash  (z ich lo ch )-su y u q  go‘nglarni kom postlash 
yordam ida zararsizlan tirish  usuli suyuq go'nglardagi b o r oziqa 
m oddalarni yo‘qotm asdan qo‘llaniladi, bu esa atrof-m uhitni 
m uhofaza qilish talablarini qoniqtiradi. Bu usulda mollar tag iga  torf, 
q irindi yoki boshqa narsalar solinadi, so‘ng bir haftada ik k i marta 
o‘g ‘itlar yigbilib, taxlab 30 sutka tabiiy sharoitda quritiladi va go‘ng 
sifatida ishlatiladi.



B u  usulda suyuq go‘nglarni zararsizlantirish aerotenka, 
oksidlash  zovuri, likom qurilm alarida sodir bo‘!adi. 
A ero tcnka-kom m unal xo‘jaligidan chiqayotgan oqova suvlarni 
b io logik  tozalashda mo‘ljal!angan. Oksidlash zovuri, bunday zovurlar 
fe rm a  ichida joylashgan bo‘lib, chuqurligi 0 ,6 -0 ,9  m, eni 1 ,5 -3 ,0  m, 
u zu n lig i 2 0 -3 0  m etrga teng bolad i. Zovur qurilishi uzaytirilgan va 
ko‘ndalang, dumaloq poydevori zovurda aylanm a kanal hosil qiladi. 
Z ovu rn ing  to‘g‘ri burchakli bo‘lagida elektr dvigatelda ishlaydigan 
m cxan ik  aerotor o‘rnatiladi. 0 ‘g ‘itni aralashtirilayotganda gaz 
ch iqarish  uchun aerator qurilm asiga ventilator o ‘rnatiladi. Zovurdagi 
suyuqlikning balandligi 30 sm, aerator 10 sm suv tagida bo‘ladi. 
Z ovurdag i suyuq go‘ngni aeratsiyalash sam aradorligini oshirish 
m aqsadida, unga 1 hayvon uchun 0,23 m 3 hisobida suv quyiladi. 
A crotorlar suyuq go‘nglarni aralashtirishi natijasida zovurda 
ay lan ish  (sirkulatsiya) hosil boMadi, suyuq go‘nglar kislorodga 
to‘y in tirilad i va 50%  organik m oddalar ycm irilib  CO, gazi va suv 
hosil qiladi. Natijada organik m oddalarning m incralizatsiyalash 
jarayon i tezlashadi, suyuq go‘nglar tarkibidagi yomon gazlar ham 
yo‘qoladi. Oksidlash zovuri bino ichida quriladi, ortiqcha kapital 
m ablag‘ talab qilmaydi, ishlatish yo‘li oson, shuningdek bino ichida 
y axsh i haroratli sharoit yaratiladi.

L ik o n  qu rilm asi. Bu qurilm ani shved o lim lari yaratgan bo‘lib, 
suyuq  go‘nglarni zararsizlantirish uchun ishlatiladi. Bu usulning 
vazifasi suyuq go‘nglarni kom postlash, ya’ni havoli bakteriyalar 
yordam ida organik m oddalarning y em irilish i-m in era l holatiga 
o‘tish i hisoblanadi.

Suyuq fraksiya larn i fiz ik  za rars iz lan tirish

ICeyingi yillarda suyuq fraksiyalarni fizik usullar bilan 
zararsizlantirish qo‘llanilm oqda. Bu usulga issiqlik, ionlash 
va ultrabinafsha nurlash ham da elektrogidravlik  effekti kiradi. 
0 ‘zbekistonda, asosan, suyuq fraksiyalarni biologik usul bilan 
zararsizlantirish qollan ilad i.



K im yoviy  u s u l-b u n d a  suyuq go‘nglar k im yov iy  m od­
dalar b ilan  zararsiz lan tirilad i va dizcnfeksiya q ilin ad i, aso- 
san, in fcksion  kasa llik lar m ikrob laridan  xlor y o rdam ida  za ra r­
siz lan tirilad i.

51-§. Chorvachilikdan chiqayotgan oqova suvlarn i qayta  
ish latishning  asosiy yo'llari

Suyuq go‘nglarni uch xil yo‘l bilan qayta ishlatish m um kin:
1) sug‘orishda;
2 ) oziqa olishda;
3) gaz olishda.
Suyuq go‘nglar sug‘orishga ishlatilishidan avval m exan ik  yoki 

biologik usulda tozalanishi zarur. Suyuq go‘nglar biologik usulda 
tozalangandan so‘ng ularning suzib yuruvchi muallaq m oddalar 
qiym ati talabga javob bcrishi m um kin, lckin oqova suv larn ing  
kislorodga bo‘lgan biokimyoviy talabi (KBBTsi) javob berm aydi, 
ya’ni birinchi pog‘onada biologik tozalayotgan oqova suvlarn ing  
KBBT5 = 359 m g 11, ikkinchi pog'onadan keyin esa KBBT5=  122 mg//, 
ya’ni yo‘l qo‘yilgan qiymatga nisbatan 2 0 - 2 2  m aro taba katta 
bo‘lib, [7, 8 ] norm ativ talabga to‘g‘ri kelmaydi. Shuning uchun 
suyuq go 'nglarni sug‘orishga ishlatish talabga javob bcrad i. Suyuq 
go‘nglarni eng oqilona iqtisodiy foydali ishlatish usuli, u la rn i suyuq 
va quyuq fraksiyalarga bo‘lib, sug‘orishga ishlatish hisoblanadi. 
Suyuq go‘nglar fraksiyalarga bo‘lingandan so‘ng, a lohida quyuq 
fraksiyalar quritilib, o‘g‘it sifatida sug‘orishga, suyuq fraksiyalar 
toza ariq suvi, kollektor zovur va tozalangan oqova suv lar bilan 
aralashtirilib  sug‘orishga ishlatiladi (51-rasm). A garda  suyuq 
fraksiyalar toza suv bilan aralashtirm ay ishlatilsa, ck in la r kuyib 
kctishi m um kin, chunki ularning tarkibida azot, fosfor, kaliyning 
q iym atlari ju d a  ko‘p. Bu qiymatlar suyuq go‘nglarni yig‘ish  usuliga 
bog‘liq bo‘ladi.



51-rasm Chorva oqova suvlarini sug'orishga ishlatishning 
texnologik shakli.

Suyuq go ‘nglardan oziqa olish

H ozirgi davrda suyuq go‘nglardan oziqa olishda har xil usullar 
m avjud:

1) issiqlik usuli bilan;
2 ) biokimyoviy usuli bilan;
3) bioqurilm a usuli bilan.
B iz  3-usul bilan tanishib chiqam iz, chunki birinchi va 

ikk inch i usu llar katta mablag* talab qiladi va ckspluatatsiya qilish 
m urakkab.

O qova suvlar avval birlamchi tindirgichga keladi, nasoslar orqali 
scparatorga keyin bioqurilmaga yuboriladi va bu ycrda yuqori suv 
o‘sim lig i o ‘stiriladi, so‘ng bu oqova suvlar ikkilam chi tindirgichga 
yuborilad i. Ikkilamchi tindirgichda tindirilgan oqova suvlar 
sug‘o rish  maydoniga, cho‘km alar esa oziqa olish sexiga yuboriladi 
(52-rasm).

B iogazlar, asosan, cho‘chqachilikdan olingani uchun biz bu 
shak ln i ko‘rib chiqmaymiz, chunki O ‘zbckistonda cho‘chqachilik 
u n ch a  rivojlanmagan.



Oziqa otish sexiga

52-rasm. Chorva oqova suvlaridan oziqa olishnmg texnoiogik shakli.

N azorat savollari va topshiriq lari

1. Chorvachilikdan chiqayotgan oqova suvlarni tozalashning asosiy 
maqsadi va vazifasi nimalardan iborat?

2. Suyuq go'nglarga ishlov berishning asosiy usullarini ayting va 
shaklini chizing.

3. Suyuq go'nglarni zararsizlantirishning asosiy usullarini ayting va 
shaklini chizing.

4. Chorvachilikdan chiqayotgan oqova suvlarni qayta ishlashning 
asosiy yo'llari.



52-§. O qova suvlarning yerosti suvlariga ta'siri

Hozirgi vaqtda 0 ‘rta Osiyo daryolariga sug‘oriladigan yerlardan 
23 k m 3 gacha kollcktor-zovur suvlari tashlanm oqda, bu esa daryo 
suvlarin ing  ko‘payishiga olib keladi. Am udaryo va Sirdaryoning 
asosiy  istc’molchilari qishloq xo‘jalig i bo‘lib, ular 90%  atrofida 
suv  ishlatadi. Bu havzalardagi suv rcsurslarining 95-111 km 3/yil 
sarfiga  to‘g‘ri keladi. Keyingi yillarda qaytib kelmaydigan 
suvlarn ing  qiymati oshganligi sababli Sirdaryo va Am udaryoning 
quyi qism larida suvlar kcskin kam ayib kctmoqda. Bu daryolarning 
faqatgina suvi kamaymay, balki m incralizatsiyasi ham  ko‘paymoqda 
va agrokim yoviy m oddalar bilan ifloslanmoqda. Qishloq 
xo ‘jalig idan, sanoatdan, kom m unal xo‘jaligidan va chorvachilikdan 
chiqayotgan oqova suvlarni havzaning yuqori va o‘rta oqimiga 
tash lash  daryoning quyi oqim iga salbiy ta’sir qiladi.

O ‘zbckiston Rcspublikasi agrar m am lakat boMgani uchun, 
eng  rivojlangan sug‘orish zona hisoblanib, m ineral o‘g‘itlar va va 
boshqa  kim yoviy moddalar ishlatiladi. Natijada ycrlar ifloslanadi va 
a lm ashtirib  ekish to‘g‘ri qoMlanilmaganligi sababli tuproqda kerakli 
m ikroorgan izm lar kamayadi. Sug‘oriladigan yerlar ko‘paygani uchun 
z o v u r  suvlarning ahamiyati ham  ko‘payadi. Shuningdek, mineral 
o‘g ‘it va zaharli xim ikatlar bilan ifloslangati KZS suv havzalariga 
kclib  tushadi.

M isol. Sirdaryo havzasidagi N orin  va Q oradaryoning quyilish 
jo y id a  suvning m incralizatsiyasi 0 ,3 -0 ,4  g //, Bekobod stvorida 
e sa  m incralizatsiya 1,2-1,4 g // ga teng. H avzaning quyi qismiga 
kelganda esa undan ham ko‘payadi. Shunday qilib, Sirdaryoning
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Orol dengiziga kclib quyilgan joyida, uning m ineralizatsiyasi 10- 
15 g// ga teng boMib, har xil zaharli xim ikatlar mavjud. Y er usti 
suv havzalarining ifloslanishi yerosti suvlarining ifloslanishiga 
olib keladi ham da Ci, SO^, Ca, Fc va boshqa ko‘rin ish idagi 
kom ponentlarning ko‘payishi bilan ifodalanadi. Yer osti suvlari 
ikki xil darajada ifloslanadi. Birinchi ko‘rinishdagi suv sifatining 
yomonlashishi yoM qo‘yilgan (PDK) mc’yor oraligMda bo‘lib, tabiiy 
qiymatlarga nisbatan bir xil komponcntlar soni o‘zgaradi. Bunday 
o‘zgarish darajasi yer osti suvlarini boshlangMch bosqich ifloslanishi 
deb sinflanadi. Ikkinchi ko‘rinishdagi ifloslanish ancha xavfli bo‘lib 
ifloslantiruvchi m oddalar tarkibi va konsentratsiyasi yoM qo‘yilgan 
(PDK) m e’yor ora!ig‘idan oshib kctadi, bunday yerosti suvlar 
ifloslangan deb hisoblanadi. Yer osti suvlarining ifloslanishi ikki 
faktorga bo‘gliq boMadi:

1) tcxnogcn faktorlar;
2 ) tabiiy faktorlar.
Tcxnogcn faktorlarga, ya’ni yerosti suvlarni ifloslantiruvchi 

m anbalar quydagi obyektlarga bogMiq boMadi:
1) juda  ko‘p chiqindi chiqaruvchi obyektlar;
2 ) oqova suvlarni tozalash, qayta ishlatish, saqlash va o lib  borish 

obyektlari;
3) foydali qazilm alar olish obyektlari;
4) neft va neft m ahsulotlarini ishlatish va jo ‘notish;
5) kim yoviy rcagcntlar, zaharli xim ikatlar (dorilar) hamda 

chiqindilarni yer usti suv obyektlariga tashlash.
Texnogen faktorlarga asosan sanoat obyektlari, S .B .K , to‘qi- 

m achilik, kimyo, ncftni qayta ishlash, cnergetika, m eta ll ishlab 
chiqarish va h.k. lar kiradi. Yer osti suvlarini eng ko‘p ifloslan­
tiruvchi m anbalarga: cho 'km a yig‘uvchi, tabiiy va sun ’iy  oqova 
suv yig‘uvchi havzalar, bugManish m aydonlari, tuz, ko‘l, axlat 
tashlanadigan joylar, oqova suvlarni tabiiy biologik tozalash  joylari, 
ekin va filtrlash m aydonlari va h.k. kiradi. Shuningdek, quyidagi 
qishloq xo‘ja lik  obyektlari ham  yerosti suvlarini ifloslantiradi:

1) chorva ferm alari;
2 ) katta  parrandachilik  fabrikalari;



3) silos saqlash joylari;
4) zaharti xim ikatlar va o‘g‘itlar bilan ishlov bcrilgan qishloq 

xo‘ja lik  maydonlari;
5) chorvachilikdan chiqqan oqova suvlar bilan sug‘oriladigan 

m aydonlar va boshqalar.
Ycr osti suvlarini ifloslantiruvchi tabiiy faktorlar quyidagilardan 

iborat:
1 ) gcologo-gidrogcologik sharoit;
2 ) ycr osti va yer ustki suvlarning m ineralizatsiyasi;
3) yer osti va yer ustki suvlarining bir-biriga bog‘liqligi;
4) yog‘ingarchilik;
5) o‘sim liklar qatlami.
Ycr osti suvlarni m uhofaza qilish quyidagilarni o‘z ichiga oladi:
1) suvni va tabiatni muhofaza qilishga oid qonuniy dalolatno- 

m alarga qat’iy rioya qilish;
2 ) tcxnik va texnologik tadbirlarni am alga oshirish, ya’ni 

sanoat oqova suvlarini kam aytirish, qayta ishlatish, oqova suv­
larni tozalashning samarali usulini topish, ycrga va havzaga tash la­
nayotgan oqova suvlarni yo‘qotish, ifloslangan yerlarni qayta tiklash 
(rekultivatsiya);

3) qo‘yilgan talabga asoslanib, ycrosti suv olish inshootlarini 
topish, loyihalash, qurish va ckspluatatsiya qilish;

4) ycr osti suvlarni muhofaza qilishda kerak bo‘lgan suvni 
m uhofaza qilish tadbirlarini amalga oshirish.

Ycr osti suvlarni muhofaza qilishda, asosan, tcxnik  va texnologik 
tadbirlarni am alga oshirilm asdan m uhofaza qilish m um kin em as. 
A lbatta, tozalash inshootlari qurilm asidan kom m unal, sanoat, 
qishloq xo‘jaligi obyektlari ishga tushishi m um kin emas.

53-§. K ollektor-zovur suvlarini b io log ik  usulda toza lash  va  
ularni qayta  ishlatishni baholash

1983-yildan boshlab SA NIIRIda kollcktor-zovur suvlarini 
biologik usulda tozalash bo‘yicha ilm iy ishlar olib borilm oqda. Shu



ishlar bo‘yicha laboratoriya sharoitida akvarium da tajribalar o‘tkazila 
boshlangan. Bu tajribalar tabiiy ko‘llar va kollcktorlarda tabiiy 
o‘sim liklar o 'sishiga asoslangan. Tajribalar shuni ko‘rsatdiki, qam ish. 
tikka kallalik urut, suv bo‘yida o‘suvchi baland ingichka bargli 
glatsint oksim liklari zovur suvlar tarkibidagi pcstitsid, xlororganik 
DDT, biogcn m oddalar, va [i GXTsG ifloslik m oddalardan tozalashga 
im koniyat bcrar ckan. Tajriba uchun a ochiq havoda 20 akvarium , 6  

metrli lotok olingan va ularda har xil suv o‘sim liklari, ya’ni qam ish, 
tikka kallali urut va h.k. o‘stirilgan. 0 ‘sim liklar solingan lotokda 
iflosliklarni m aksim al yutish 2  soat o‘tgandan keyin boshlangan. 
52 sutkadan so‘ng, a -T X T sG  suvda 0,1 dan 0,0003 m g// gacha 
kamaygan, shu vaqt ichida o‘sim liklar ildizida 54 m g/kg, tanasi 
va bargida 34 m g/kg iflosliklar yutilgan. Yuqoridagi kcltirilgan 
qiym atlardan ko‘rinib turibdiki, kollcktorlardagi zovur suvlar 
m a’lum vaqt o‘tgandan keyin organik iflosliklardan tozalanar 
ekan. Bu tajribalar Qoraqalpog‘istondagi A qchakoida, X orazm  
viloyatidagi Sho‘rko‘l, Buxoro viloyatidagi Qoramozor ko‘llarida 
qoMlanilganda ulardagi xlororganik pcstitsidlar sezilarli b ilinar 
darajada kamaygan.

Oqova va zovur suvlarini sug‘orishga ishlatishdan oldin, u larn ig  
sifatini, ya’ni ishlatishga yaroqli ekanligini aniqlash kerak. Bunday 
suvlarni qayta ishlatish m um kinligini baholashni juda ko‘p o lim lar 
ishlab chiqqanlar, lekin 0 ‘rta Osiyo sharoitiga to‘g‘ri keladigan usul 
quyidagi ko‘rsatkichlar bo‘yicha baholanadi:

1) ionalm ashtirish koeffitsiyenti bo‘yicha;
2 ) irrigatsiya (ishqoriy) koeffitsiyenti bo'yicha;
3) natriy-adsorbsiya ko‘rsatkichi bo‘yicha.
1. I.Antipov-Karataev va G.Kaderlar ionalmashtirish koeffit- 

siycntini ta k lif  etishdi va bu quydagicha ifodalandi:

К  -  rCa+rMg 
rNa+0,23C ’

b u  y e rd a :  rC a , rM g, rN a-su v d ag i kationlar ekvivalenti, mgekv//; C - s u v n in g  
m incralizatsiyasi, g//; r -  o‘tkazuvchi koeffitsiyent.
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Agarda k>  1 bo‘lsa, bunday KZS sug‘orishga yaroqli, agarda 
k<  1 bo‘lsa, sug‘orishga yaroqsiz hisoblanadi.

2. Stoblcr KZS baholash uchun ishqoriy koeffitsiyenti usulini 
tavsiya ctdi, bu quyidagiga tcng:

rN a -rC l< 0  bo‘lsa, £ = 7 —7 ;
5rCI

0 < rN a -rC l< S O , b o lsa , к = 2 8 8
rN a M rC l’ 

rN a-(rC I + rS 0 4)> 0  bo‘lsa, к =■
I0 rN a-5 rC I-9 S O 4

agarda k< 6  bo‘lsa, bunday KZS sug‘orishga ishlatish uchun 
yaroqsiz;
agarda /г= 6  —18 b o lsa , bunday KZS sug‘orishga ishlatishga 
qoniqarli;
agarda k> 18 bo‘lsa, bunday KZS yaxshi hisoblanadi.

3. AQSH qishloq xo'jalik Dcpartamcnti ishlab chiqagan 
usul tuproqning sho'rlanish ko‘rsatkichini hisobga oladi va bu 
natriy -adso rbsiya  munosabati deb, ataladi va SAR bilan ifodalanadi:

Na
SAR =

^(C a+ M g )/2

agar SA R< 10 bo‘lsa, bunday KZS sug‘orishga yaroqli;
agar SAR= 10-20 b o lsa , bunday KZS sug‘orishga kam qoniqarli;
agar SA R >20 bo‘lsa, bunday KZS yaroqsiz hisoblanadi.

Nazorat savollari va topshiriqlari

1. Oqova suvlarnimg yerosti suvlarga ta’sirini tushuntiring.

2 . Kollektor-drenaj suvlarini qanday tozalash usullari mavjud?

3. Kollektor-drenaj suvlarini qayta ishlatishni baholang.



54-§. K ichik kanalizatsiya tarm oqlarin i loyihalash

Kichik kanalizatsiyani loyihalash va ckspluatatsiya qilish 
shahar kanalizatsiyasidan juda  kam farq qiladi. Bu kanalizat- 
siyaning tarm oqlari yo‘llarning chckkasidan em as, balki uy larn ing  
poydcvori va inshootlaridan berilgan m e’yor oralig‘ida quriladi. 
Loyihalashda oqova suvlarning sarfi 4 //s (1000 m 3/sut) dan kam  
bo‘lib, eng kichik  d iam etr d=  150 m m  olinganda ham, o‘z-o‘zin i 
tozalaydigan tczlik  hosil bo‘lmaydi, ya ’ni v=0,7  m/s dan  kam  
boMadi. Shuning uchun aibatta vaqti-vaqti bilan yuvish uchun 
jihoz qurish kerak  boMadi. Bosim li quvurlar diam etri d=  100 m m  
ga teng boMganda, bu yerda tozalash va yuvib turush jihozlari 
qurilishi zarur bo‘ladi.

K ichik  k an a liza ts iy a  deb, oqova suvlarning sarfi 
Q - 1400 m Vsutkagacha boMgan (sanatoriy, bolalar oromgohi, dam  
olish uylari, kichik shahar, tum an m arkazi, alohida bir qancha uylar) 
kanalizatsiyalash obycktlariga aytiladi. Kichik aholi yashaydigan 
tum anlarda oqova suvlar m e’yori bir kishiga bir sutkada N  = 2 0 0  // 
sut dan ko‘p bo‘lishi m um kin emas. Bu tizim ning tozalash inshooti 
obyektning ichida yoki yaqinida joylashgan boMadi. Tozalash 
inshootlarining tu ri m ahalliy sharoitga, berilgan joyning rclyefiga, 
gidrogcologik, tuproq va iqlimiy sharoitlariga bog‘liq b o ‘ladi. Bu 
kanalizatsiyada oqova suvlarni tozalash uchun quyidagi tozalash 
inshootlari qoMlaniladi:

1) agar oqova suvlarning sarfi 0,1-1,0 mVsut bo‘lsa, filtrlovchi 
quduqlar quriladi;

2) agar oqova suvlarning sarfi 0 ,5 -1 2  m3/sut b o lsa , filtrlash 
maydoni qo‘llaniladi;
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3) agar oqova suvlarning sarfi 12-200 m3/sut boMsa, zavodda 
tayyorlangan oksidlaydigan aerotenka qoMlaniiadi;

4 )  agar oqova suvlarning sarfi 100-700 mVsut bo‘lsa, joyida 
quriladigan pnevmatik aeratsiyali toMiq oksidlaydigan aerotenka 
qoMlaniiadi;

5 ) agar oqova suvlarning sarfi 100-1400 m3/sut b o lsa , aylanma 
oksidlash kanali va oxirigacha tozalash inshootlari qoMlaniiadi.

Shuningdek, tomchili biofiltr, filtrlash zovuri, qum shag‘alli filtr 
va biohavzalar qoMlaniladi.

55-§. K ichik kanalizatsiyada qo 'llan ilad igan inshootlar

Aylanm a oksid lash kanali (AOK)

Aylanm a oksidlash kanali (AOK) rcjada О shaklidagi yopiq 
ko‘rin ishda boMib, mexanik aerator bilan jihozlangan boMadi, bunda 
m exanik aeratorlar oqova suvlar bilan havoni aralashtirib, suvni 
harakatga keltiradi va faol cho‘kmani muvozanat holatda ushlab 
turadi. Kanalda oqova suvlarni biologik tozalash jarayoni faol 
cho‘k m a yordam ida sodir boMadi (toMiq oksidlash rcjimida). AOK 
to‘xtam asdan va to‘xtab-to‘xtab ishlaydigan boMishi m um kin. To‘xtab 
ishlaydigan kanallarda faol cho‘km alar aeratorni to‘xtatib, tozalangan 
oqova suvlardan chiqarib olinadi, ya’ni aerator to‘xtagan vaqtda, faol 
cho‘km a ehiqa boshlaydi. Shuning uchun bunday harakatda boMgan 
kanallar ikkita olinadi: bittasi ishlaganda, ikkinchisi to‘xtab turadi.

To‘xtam ay ishlaydigan kanallarda faol cho‘km alar tindirgichlar 
orqali chiqarib olinadi. A m alda О ko‘rinishidagi kanallar qabul 
q ilinadi. Bunday kanallar Polshada har xil ko‘rinishda qabul qilinadi, 
bizda esa faqat О ko‘rinishidagi kanallar qabul qilinadi. K analning 
hajmi (kislorod qiymati) aerotenka inshootining hisobiga o 'xshab 
hisoblanadi. K anallar shakliy boMib, ular oqova suvlar sarfiga qarab 
tanlanadi. AOK lar sarfi 100-1400  m 3/sutka gacha boMadi.

ICanalga tushayotgan oqova suvlarning ifloslik konsentratsiyasi 
BPK 5 bo‘yicha 150, 250, 400 mg//, suzib yuruvchi m uallaq 
m oddalari 325 mg 11 gacha boMadi. О ko‘rin ishidagi kanalning

185



chuqurligi 1 m , kanalning devori va tagi tem ir beton plitalardan 
iborat bo‘lib, ustidan asfalt yotqizilgan bo‘ladi. Har b ir  kanalda
1 - 4  gacha aeratorlar boMishi mumkin. Ham ma loyihalardagi 
acratorlarning konstruksiyasi bir xil bo‘lib, ular to‘gkri b o ‘laklarga 
burilishdan 10 m etrdan keyin qo‘yiladi. Kanaldagi tozalangan oqova 
suvlar esa burilish oxirida aeratorlardan oldin olib tashalanadi. 
Bu tozalash inshooti quyidagilardan iborat: panjara, ikkilam chi 
tindirgich, bog‘lanish (kontakt) rezervuari, loyqa maydoni, 
qo‘shimcha binolar va nasos stansiyalar (53-rasm).

53-rasm. A O K  to z a la s h  in sho o tin in g  te xn o log ik  shakli: 

f -A O K ; 2 -ae ra to r; 3 -p an ja ra ; 4 -ikk ilam ch i tindirgich; 5-kontakt rezervuari; 6 -  loyqa nasos 
stansiyasi; 7 -lo yqa  maydoni; 8-biohavza.



K analning uzunligi oqova suvning sarfiga qarab olinadi. 
K anallarda oqova suvlarning turish vaqti 1 ,8-2 ,4  soat. Ikkilam chi 
tindirgich vertikal ko‘rinishida bo‘lib, diam etri d= 4 -9  m, bog‘lanish 
(kontakt) rezervuari ham vertikal ko‘rinishidagi tindirgichga o‘xshab 
d iam etri d = 2 - 6  m bo‘ladi. Oqova suvlar bog‘lanish (kontakt) 
rezervuarida xlor bilan 0 ,5 -1 ,2  soat aralashtiriladi.

Aylanm a oksid lash kanali hisobi

Aylanma oksidlash kanali oqova suvlar sarfi 1400 mVsutka 
gacha bo‘lganda, chuqurligi 1 m ctrgacha halqasimon, devorlari qiya 
v a  tubi betonli kanal ko‘rinishida bo'ladi. Aylanma kanalini havoga 
to ‘yintirish  vaqti quyidagicha aniqlanadi:

b u  y e rd a :  £ o-k an a lg a  tushayotgan oqova suvlarning KBBT (BPK) si mg//; 
a - lo y q a  m e’yori (dozasi) g//, a= 3 - 4  g //; p - so lish tirm a  oksid lanish  tezligi 
b o ‘lib , KBBT^.j (K B B T ^) bo‘lg a n d a p = 6  m g/(g  • soat), KBBT, (B PK 5) b o ig a n d a  
•S'= 4  m g / (g-s.); S -loyqan ing  kuli shahar oqova suvlar uchun 5= 0,35 .

Soltishtirm a kislorod sarfi quyidagiga teng:

n  -  Z (^ -A ) 
wl K . K ^ i C p - C y

b u  y c rd a :  Z -h a v o d ag i kislorodning so lish tirm a sarfi, m g, 1 m g К В В Т Ю., 
u c h u n  Z = 1 ,0  m 2/m g KBBT$ uchun Z = l ,4 2  m 2/m g; -  aera tsiya  tu rin i 
h iso b g a  oluvchi koeffitsiyent bo‘lib, Af=0,75; n ,-o q o v a  suv la r haroratin i 
h iso b g a  oluvchi koeffitsiyent bo 'lib , n=  1,06, y a’n i w,= 1+0,02 (/o>r- 2 0 )  =  1+0,02 
( 2 3 - 2 0 ) =  1,06; /o.f-o q o v a  suvlarni oy lik  o ‘rtacha  harorati (yozgi); £ 2- a e ra to r  
chuqurlig iga  bog‘liq koeffitsiyent bo ‘lib, Q M  va Q  [16] 43-jadvaldan  olinib
32 -jadva lda  berilgan; n2- s u v  sifati koeffitsiyenti bo ‘lib , sh ah ar oqova 
s u v la r  uchun w2=0,85; C -o k s id la sh  kanalidag i o‘rtach a  k islo rod  eritm asi 
b o ‘lib , C =  1 - 2  mg//; Cp-su v d ag i havo k islo rod in i e ruvchan lig i m g // bo ‘lib, 
q u y id a g ich a  hisoblanadi:



b u  y e rd a :  CT-su v d a g i havo kislorodining eruvchanlig i b o iib , su v n in g  
harorati va bosim iga boglliq va 32-jadvaldan olinadi; /г-a e ra to rn i suvdag i 
chuqurlig i QM  va Q [16] dan olinadi.

32-jadval
M exanik aeratorn ing hisobi uchun

Aerator
diametri,

sm

Aylanish
tezligi,
min"1

Eshkakning 
suv ostidagi 

chuqurligi, sm

Kislorod ishlab 
chiqarishi unum­
dorligi, g (ch.m)

Kerakli
quvvat
kW/m

Bosim
impulsi

50 60 8 230 0,21 0,0035
15 380 0,49 0,0055
20 490 0,6 0,0054

90 8 470 0,42 0,0066
15 950 0,9 0,012
20 1170 1.2 0,011

120 8 850 0,62 0,016
15 1800 1,42 0,017
20 2300 1,92 0,16

70 60 8 300 0,36 0,006
15 570 0,9 0,013
25 940 1,35 0,10

80 8 570 0,57 0,01
15 1130 1,50 0,01
25 1400 2,27 0,09

100 8 830 0,85 0,014
15 1930 2,24 0,024
25 3200 3,5 0,035

90 6 8 530 0,68 0,0086
20 1200 2,21 0,021
30 1430 4 0,022

8 8 910 1,14 0,013
20 2400 3,5 0,03
30 3400 6,25 0,034

100 8 1350 1,8 0,016
20 3500 5,0 0,04
30 5600 9,0 0,049

Oqova suvga yuborilayotgan kerakli kislorod miqdori:

A eratorning kislorod bo‘yicha hisobli unumdorligi:



b u  y c rd a :  aera to r diam etri, sm; ^ - a e r a to r n in g  suvdagi chuqurligi;
wo-acratorning aylanish tezligi. Л/ ni hisobli unumdorligi aeratorning 
diametri 50, 70, 90 sm ga bog'liq bo'lib, 32-javdaldan olinadi.

Kanaldagi oqova suvning kcrakli oqim  tezligi m/s:

bu ycrda: tfm-kanal chuqurligi, m.

Aerator bilan barpo ctilayotgan kanaldagi suv harakatining 
oqim  tezligi quyidagicha:

/a-aeratorning uzunligi; .Sm-kanalning lirik kesim maydoni bo'lib, nr; 
/f = O.Ol4-g‘adur-budurlik koeffitsiyenti; gidravlik radius, m; /m-aylanma 
kanal uzunligi, m; X^-mahalliy qarshiliklarning koeffitsiyentlar yig‘indisi
boMib, 14=0,5.

Ixcham  qurilm a oqova suvlar sarfiga qarab har xil bo‘ladi, ya’ni 
K U -12, 25,50, 100, 200 mVsut.

K.U-12 25 mVsutka bo‘lganda in shoo t zavodda tayyorlanadi 
v a  u la r  bitta blok ko‘rinishida boMadi. K.U-50, 100, 200 m V sutka 
boM ganda q u rilm a  olib kclish oson  boMishi uchun m ontaj 
c lcm cn tlaridan  iborat boMadi. Bu jih o z la rn in g  ko‘rin ish i b ir xil 
boM ib, aerotenka va tind irg ich la rdan , ibora t m ajburiy  qaytaruvchi 
fao l cho‘km ali boMadi. K.U-12 m V sutkali (54-rasm ) qurilm aga 
h a v o  m exanik usulda, qo lgan lariga  esa pnevm atik  usulda 
b c rila d i. Bu inshoot oqova suvlar m c ’yori N = 2 0 0  //sut, iflosliklar 
q iy m a tla ri suz ib  yuruvchi m uallaq  m oddalar 5 = 3 2 5  mg//, 
B P K 5 = 270 m g// h isobida an iq lanad i. T ozalash  inshoo tin ing  shakli 
5 5 -ra sm d a  bcrilgan . KU-25, 50 m Vsut qu rilm a lar konstruksiyasi

KTp =0,257^7?:,

bu ycrda: /^-aeratorning bosim impulsi bo’lib, 32-jadvaldan olinadi;

Ixcham q u rilm a  (KU)



b ir xil bo 'lad i. Q urilm a m arkazida tindirgich , atrofiga aeratsiya 
zonasi joylashgan bo‘lib, cni 6  m , chuqurligi 2,7 m , uzun lig i 2 m 
ga teng.

f - o l ib  keluvchi quvur; 2-aera ts iya zonasi (havoli); 3-aera tor; 
4-e lektrdvigate l va reduktor; 5 -tin d ir ish zonasi; 6—olib ketuchi quvur (nov); 

7 -do im iy  sath bunkeri; в -qaytarilayotgan loyqa quvuri.

8

55-га$т. Ixcham qurilma (KU -25-700).
f —olib keluvchi quvur; 2-aera ts iya zonasi (havoli); 3 -aera tor;

4-e lektrdv iga te l va reduktor; 5 - tin d ir ish zonasi; 6—olib ketuchi quvur (nov);
7 -d o im iy  sath bunkeri; 8-qaytarilayotgan loyqa quvuri.

Q urilm aning ishlash jarayon i-oqova suvlar p an ja rad an  o‘tib 
qurilm a devorining ikk i tomoniga joylashgan, bo‘lib  bcruvchi 
lotokga kcladi va suzib  yuruvchi muallaq m oddalar cho‘kishini 
tczlatish m aqsadida shu lotokga kislorod beriladi. K cyin  oqova 
suvlar ae ro ten k a-tin d irg ich g a  oqib tushadi, tindirgich e s a  qu rilm a 
o‘rtasiga joylashib, atrofi aerotenkadan iborat bo‘ladi. Havo



acrotenkaga, ya’ni aeratsiya zonasiga teshikli quvurlar orqali 
beriladi. Oqova suvlar va faol cho‘kma aralashm alari tindirgichning 
quyi qismiga joylashgan teshikchalar orqali tushadi.

Tindirgichda faol cho‘km a va tozalangan oqova suvlar ajratilib, 
tozalangan oqova suvlar y ig ‘uvchi lotokka yuboriladi. Favol cho‘km a 
esa tindirgich bunkeriga tushadi va bu yerdan faol cho‘km alar 
yerliftlar orqali aeratsiya zonasiga olib tashlanadi. Ortiqcha faol 
cho‘km a 1-4 oyda bir m arta aeratsiya zonasidan cho‘km a maydoniga 
yuboriladi.

Nazorat savollari va topshiriqlari

1. Kichik kanalizatsiya tarmoqlarini loyihalash printsiplarini ayting.

2. Kichik kanalizatsiyada qo'ilaniladigan inshootlar turlarini ayting.



K analizats iyaga oid a tam a va iboralar iug ‘ati

A d s o rb s iy a -m o le k u la r kuch tas’irida gazsimon yoki suyuq 
moddalarning butun tana yoki uning bir qismi orqali shimilishi.

A e ra ts iy a la s h -h a v o  bilan to'yintirish.

A e ro te n k a -o q o v a  suvlarni aerob bakteriyalar yordam ida  
biologik tozalaydigan inshoot.

B io ts e n o z -m u a y y a n  muhitdagi ekologik muvozanatni tashkil 
qilgan tirik mavjudotlarning tabiiy birligi mutanosib majmuasi.

B ir h o la tg a  k e lt irg ic h -o q o v a  suvlar miqdoriga va  ifloslik 
konsentratsiyasini normal holatga keltiruvchi inshoot.

D e n itr if ik a ts iy a -o q o v a  suvlarni nitrifikatsiya jaryonidan qayta  
azot am m oniy jarayoniga o'tishi.

D is p e rs iy a -m a y d a  zarrachalarga bo'lingan modda.

D u k e r -s u v  havzalari tagidan o'tadigan quvurlar va inshootlar 
majmuasi.

E k s tra k s iy a -(lo tin c h a -a jra tib  olaman) oqova suvlar tarkibidagi 
erigan organik aralashm alarni suvga aralashmaydigan eritgich 
ekstrogenlar orqali ajratib olish.

E le k tro d ia liz -o q o v a  suvlarni anoid va kateonitlar yordam ida  
elektr maydoni ta ’sirida tuzsizlantirish.

E s ta k a d a -(fra n s u z c h a -q o z iq , to'sin) yer usti ko'prik turidagi 
inshoot.

Fao l c h o ‘k m a -a e ro te n k a d a  hosil bo'ladigan havoli organik  
m oddalar cho'kmasi.

F eka l n a s o s -o q o v a  suvlarni (najas) ko'tarib beruvchi nasos.

F iz ik -k im y o v iy  to z a la s h -o q o v a  suvlar tarkibidan m exanik  
usulda chiqarib olinm agan m ayda zarrachalarni biror turdagi 
reagentlar yordam ida chiqarib olish usuli.



F lo ta ts iy a -g a z  yoki havo pufakchalariga bolingan, qisman 
erigan va erimagan aralashmalar bolakchalarini molekular yopishish 
jarayoni.

F ra ks iya -su yuq  go'nglarni tindirish natijasida ajralib chiqadigan 
m odda (go'ng).

C id ro e le v a to r-s u v  yordamida ko'tarib berish qurilmasi.
C id ro liz -m u ra kkab  moddalarning suv ta ’siri bilan tarkibiy 

q ism larga ajratish.

C id ro s ik lo n -yu n o n ch a  so‘z bo'lib, aylanuvchi-b ir-b iridan 
massalari bifan farq qiladigan mineral donachalarni suv muhitidan 
ajratadigan apparat.

C id ro tra nsp o rto r-m a te ria lla rn i suv oqimi yordamida 
tashiydigan transport turi.

■ona lm ash tirish -oqova  suvlar tarkibidagi tuz va zaharli 
moddalarni ionitlar orqali chiqarish.

B P K -a n iq  bir vaqt oralig’ida organik moddalarni oksidlanishiga 
sarflanadigan kislorod qiymati.

K B K T -k is lo rodga  bo'lgan biokimyoviy talab.
K im y o v iy  tozalash usu li-toza lanad igan  oqova suvlarga 

kim yoviy reaksiyaga kiruvchi reagent qo'shish natijasida tozalash.
K oagu la ts iya -oqova  suvlar tarkibidagi suzib yuruvchi kolloid 

m oddalarni chiqarib olish jarayonini tezlatish uchun reagent 
koacpulant ishlatish.

K o jux -quvu rn ing  ustiga kiyiziladigan quvur (g‘ilof).
K o llo id -s u v d a  quyuq eritma hosil qiladigan oqsil, kraxmal 

s ingsri moddalar.
K om postlash -ch iq ind ila r bilan tuproq yoki torf aralashmasidan 

orga nik o‘g‘it tayyorlash.
L a g u n -s a y o z  ko'l yoki qo‘ltiq, suyuq fraksiyalarni organik 

moddalardan tozalash uchun ishlatiladigan inshoot.
L ik o n -s u y u q  go'nglarni zararsizlantirish uchun ishlatiladigan 

S hved olimlari yaratgan qurilma.
1 /layda lag ich -bo ‘lak-bo‘lak materiallarni (asosan mineral 

m oddalarni) maydalaydigan qurilma.



M etantenka-oqova suvlar tarkibidan chiqarib o lingan loyqa 
moddalardan issiqlik yordamida gaz chiqarib olish inshooti.

M oleku lar d isp e rs li-m a yd a  zarrachalarga bo'lingan molekula.
Neft u s h la g ic h -n e ft mahsulotlarini ushlab qoladigan tindirgich.
N eytra liza ts iya -oqova  suvlarning (vodorod ko'rsatki chini) faol 

reaksiyasini neytral holatga keltirish.
N itrifika ts iya -o q ova  suvlar tarkibidagi azot-am m orbiy tuzlarni 

avval nitrit, keyin nitrat holatiga o'tish jarayoni.
O ks id la n is h -h a r xil zaharli moddalarni kis lorod bilan 

reaksiyaga kirishi.

P ara tif-b ir-b iriga  o'xshash bir turli ikki organizm.
P nevm atik-havon i qo'shimcha bosimini hosil qilish yoki siqib 

beruvchi inshoot.
Pulpa-qum ushlagichdan qum chiqarib beruvchi qurilm a.
R egene ra to r-fao i cho'kmalarni qayta tiklash inshooti.
S en trifuga-m arkazdan qochma kuch ta ’sirida oqova  suvlar 

tarkibidan cho‘kmalarni mexanik ravishda ajratuvchi uskuna.
S epara to r-a jra tg ich -suyuq lik la r tarkibidan qattiq zarrachalarni 

ajratib beruvchi qurilma (gidrosiklonning bir turi).
S o rbs iya -oqova  suvlar tarkibidagi erigan o rgan ik va gaz 

moddalarni qattiq yoki suyuq jism lar orqali o'ziga yutish y o k i shimish 
jarayoni.

SYFM (P A V )-suv yuzasidagi faol modda.
T iz im -oqova  suvlarni yig'ish usuli.
T ranzit oqova suv-yuqo ridan  kelayotgan oqova suv.

U m um oq ish -ham m a turdagi oqova suvlarni, ya'ni kommunal 
ro'zg'or xo'jaligi, sanoat va atmosfera yog'in suvlarini b irga  oqishi.

Yo‘l qo ‘y ilgan  ko nse n tra ts iya -ilm iy  tashkilotlar lomonidan 
belgilangan tirik organizmlar yashashi uchun salbiy ta ’sir q ilm aydigan 
zaharli moddalarning suv havzalaridagi mavjudlik darajasL



1. Ботик Б. О., Федоров Н. Ф. Канализационны е сети. М.: 
С тройиздат, 1978, 256  с.

2. Голдберг Б. М., Газда С. Гидротехнические основы охраны  
подземны х вод от загрязнения. М.: Н едра, 1984, 218 с.

3. Д ж алилова А., Ахм едова Т. «Канализация ва окова сув- 
ларни тозалаш » ф анидан «Канализация тармокларининг 
Иисоби» мавзусида боскич лойи*асини  баж ариш  буйича  
Услубий курсатмалар (рус ва узбек тилларида). Тошкент, 
1997, 28  б.

4. Калицун В.И. и др. Примеры  расчетов канализационны х со­
оружений. М.: Стройиздат, 1987, 256  с.

5. Лукиных А.А., Лукиных Н.А. Таблица гидравлического рас­
чета  канализационных сетей и дю керов по ф ормуле акад. 
Павловского Н.Н. М.: Стройиздат, 1974, 160 с.

6. М ирзаев С.Ш., Д ж алилова А. М етодические указания для  
расчетов на ЭВМ водоохранных м ероприятий в курсовых и 
дипломны х проектах. Таш кент, 1988.

7. О бщ ественны е нормы технологического проектирования  
систем удаления и подготовки к исользованию  навоза. 
О Н Т И , 1 7 -8 6  И., 1986.

8. Правила охраны поверхностных вод. М ., 1991.

9. Разумовский и др. О чистка и о б еззар аж ив ан и е  сточных вод 
малых населенных пунктов. М.: «С трой изд ат» , 1986.

10. Рекомендации для определения у щ ер б а  о т загрязнения ис­
точников. М., 1975.

11. Справочник проектировщ ика. К ан ал и зац и я  населенны х  
мест и промышленных предприятий. М.: «С тройиздат», 
1981.



12. Zokirov. U. T. «Oqova suvlarni oqizish va tozalash» fan idan  
«Oqova suvlarni tozalash» qismi bo'yicha o'quv qo 'llanm a. 
Toshkent. 2 0 0 3

13. Укрупненны е нормы водопотребления и водоотведения д л я  
различны х отраслей промышленности СЭВ В Н И И И В О Д Г Е О . 
М.: Стройиздат, 1983.

14. Черкинский С.Н. Санитарны е условия спуска сточных в о д  в 
водоемы. М.. Стройиздат, 1982.

15. Я ковлев С.В. и др. Водоотводящие системы пром ы ш ленны х  
предприятий. М.: Стройиздат, 1990.

16. Q M Q  2 .04 .0 3  -  97 Канализация. Ташк;и тарм оклар ва и н ш о -  
отлар. Тошкент. 1997.

17. Q M Q  2 .0 4 .0 2  -  97 Сув таьминоти. Ташки тарм оклар ва ин- 
ш оотлар. Тошкент. 1997.

18. M axm udova. I.M ., Axm edova Т.А. Tibiiy va oqova suvlar sifatini 
baholash va tozalash asoslari. Toshkent. 2008.



Kirish ...................................................................................................................... 3

B IR IN C H I BO 'LIM .
KANALIZATSIYA ВОЧСНА UM U M IY M A’LUMOTLAR

I bob. Kanalizatsiya shakli va tizimi................................................................... 6
1-§. Kanalizatsiya va oqova suvlar tasnifi.................................................. 6
2-§. Kanalizatsiya tizimi................................................................................ 10
3-§. Kanalizatsiya tarmoqlarining shakli.................................................. 11

M bob. Kanalizatsiyani loyihalash va oqova suvlarning hisobli sarfi......... 14
4-§ . Kanalizatsiyani loyihalash bosqichlari va tamoyillari.....................14
5-§. Oqova suvlar me'yori va hisobli aholi soni..................................... 16

6-§ . Xo'jalik oqova suvlar sarfini aniqlash................................................19
7-§. Sanoat korxonalaridan chiqayotgan oqova suvlar sarfining

hisobi................................................................................................. 20

ill bob. Kanalizatsiya tarmoqlari gidravlik hisobining asosi.........................23
8-§. Oqova suvlar oqimi va ularning gidravlik hisobi............................ 23
9-§ . Quvurlardagi minimal diametr.............................................................27
10-§. Quvurlarda to'ldirish darajasi, oqim tezligi va nishablik..............27
11-§. Kanalizatsiya tarmoqlarida qo'llanadigan quvurlar va ularning

tasnifi..................................................................................................29

IV bob. Kanalizatsiya tarmoqlarini loyihalash.................................................. 31
12-§. Kanalizatsiya tarmoqlarini trassalash.............................................31
13-§. Tarmoqlarning alohida bo'laklarida oqova suvlarning

hisobiy sarfini aniqlash................................................................. 33
14-§. Kanalizatsiya quvurlarning chuqurligini aniqlash......................... 35

15-§. Kanalizatsiya tarmoqlarining bo'ylama kesimini tuzish...............36

197



16-§. Kanalizatsiya tarmoqtarini konstruktsiyalash qoidalari................40

V bob. Kanalizatsiya tarmoqlaridagi inshootlar va oqova suvlarni
ko'tarib berish.......................................................................................... 42

17-§. Kanalizatsiya tarmoqlarida qo’llaniladigan quvurlar......................42

18-§. Kanalizatsiya tarmoqlaridagi inshootlar. Quduqlar.......................43
20-§. O'tishlar..................................................................................................48

20-§. Oqova suvlarni ko'tarib berish......................................................... 49
21-§. Kanalizatsiya quvurlarini ulash......................................................... 52

IKKINCHI BO'LIM.
OQOVA SU VLA R N I TO ZA LA SH  VA ZA R A R SIZLA N TIR ISH

VI bob. Suv havzalarini ifloslanishdan saqlash............................................... 55
22-§. Oqova suvlarning tarkibi va xususiyati...........................................55
23-§. Suv havzalarini ifloslanishdan saqlash yo'llari............................. 56
24-§. Suv havzalarining o‘z-o‘zini tozalash jarayoni.............................. 58
25-§. Oqova suvlarni suv havzalariga tashlash shartlari.......................62
26-§. Oqova suvlarning ifloslik konsentratsiyasini aniqlash................. 65
27-§. Keltirilgan aholi sonini hisoblash...................................................... 66
28-§. Oqova suvlarning kerakli bo'lgan tozalash darajasini

aniqlash............................................................................................. 67
29-§. Suv resurslarining ifloslanishi natijasida xalq xo'jaligiga

keltirilgan zarar hisobi....................................................................71

VII bob.Oqova suvlarni tozalash usullarining turlari....................................... 76
30-§. Oqova suvlarni tozalash usullarini aniqlash..................................76

31-§. Oqova suvlarni tozalash usullarining mohiyati va shakllari.......77

VIII bob.Oqova suvlarni mexanik usulda tozalash..........................................81
32-§. Mexanik tozalash usuli va uning shakllari...................................... 81

33-§. Panjara................................................................................................... 82
34-§. Qumushlagich.......................................................................................87

35-§. Qum maydoni........................................................................................97
36-§. Tindirgichlar va ularning turlari........................................................ 98
37-§. Ikki qavatli tindirgich..........................................................................110



IX bob. Oqova suvlarni tabiiy sharoitda biologik tozalash.......................... 116

38-§. Sug'orish va filtrash maydonlari.....................................................116
39-§. Biologik havzalar va ularning hisobi.............................................120

X bob. Oqova suvlarni sun’iy yaratilgan usulda biologik tozalash.......... 124
40-§. Biologik filtrlar.....................................................................................124
41-§. Aerotenka........................................................................................... 126
42-§. Ikkilamchi tindirgichlar......................................................................132
43-§. Loyqa maydoni...................................................................................138

44-§. Oqova suvlarni zararsizlantirish.....................................................141

XI bob. Sanoatdan chiqayotgan oqova suvlarni tozalash usullari............ 146
45-§. Oqova suvlarni o’ziga xos mexanik usulda tozalash................146

46-§. Sanoatdan chiqayotgan oqova suvlarni kimyoviy usulda
tozalash...........................................................................................153

47-§. Sanoatdan chiqayotgan oqova suvlarni fizik-kimyoviy
usulda tozalash............................................................................. 157

48-§. Sanoatdan chiqayotgan oqova suvlarni chuqur (oxirigacha)
tozalash...........................................................................................164

XII bob.Chorvachilikdan chiqayotgan oqova suvlarni tozalash................. 169
49-§. Chorvachilikdan chiqayotgan oqova suvlarni tozalashning

asosiy maqsadi va suyuq go'nglarga ishlov berish..............169

50-§. Suyuq go'nglarni zararsizlantirish..................................................172
51-§. Chorvachilikdan chiqayotgan oqova suvlarni qayta

ishlatishning asosiy yo'llari.........................................................176

XIII bob. Kollektor-drenaj suvlarini qayta ishlatish.........................................179
52-§. Oqova suvlarning yerosti suvlariga ta’siri.................................... 179

53-§. Kollektor-zovur suvlarini biologik usulda tozalash
va ularni qayta ishlatishni baholash.........................................181

XIV bob. Kichik aholi punktlarini kanalizatsiyalash.......................................184
54-§. Kichik kanalizatsiya tarmoqlarini loyihalash................................184
55-§. Kichik kanalizatsiyada qo'llaniladigan inshootlar....................... 185

Kanaiizatsiyaga oid atama va iboralar lu g 'a ti.......................................... 192

Foydalanilgan adabiyotlar............................................................................... 195



DJALILOVA Aysha 
XOMIDOV Avazjon Odilovich 

ABDUKADIROVA Maloxat Norijonovna

K A N A L IZ A T S IY A  V A  O Q O V A  S U V L A R N I T O Z A L A S H

O'zbekiston Respublikasi O liy va o'rta maxsus ta'lim vazirligi tomonidan magistratura 
mutaxassisliklari 5A650203-«Suv resurslaridan kompleks foydalanish va ularning 

muhofazasi», 5A650206 -«S u v  kadastri» hamda 56 50 40 0 -«Qishloq va yaylovlar suv 
ta’minoti», 56 5 0 8 0 0 -«Suv resurslari va suvdan foydalanish» va 5 8 5 0 3 0 0 -«Ekologiya 
va atrof-muhit muhofazasi» (suv xo'jaligida) talabalari uchun o'quv qo'llanma sifatida

tavsiya etilgan

Muharrir A  Husanov 
Musahhih D. Hotamova 

Badiiy muharrir Sh. Xodjayev 
Texnik muharrir M. Akramova 

Kompyuterda sahifalovchi S. Akramov

Nashriyot litsenziyasi Al №195 28.08.2011.
Original-maketdan bosishga ruxsat etildi 30.07.2012. Bichimi 60*841/16. Ofset bosma 

usulida bostldi. Bosma t. 12,5. 500 nusxada bosildi. Buyurtma №451.

«Voris-nashriyot», Toshkent, Navoiy ko‘chasi, 30.

ShK «Niso Poligraf» Toshkent sh, H. Boyqaro, 41-uy.


