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умумбашарий ва минта^авий экологик муаммолар, табиий 
ресурслар, Узбекистон Республикаси минерал хом-ашё ресурслари ва 
биоресурслари, чик,индиларни к,айта ишлаш технологияси, 
чикиндисиз ва кам чик,индили технологиялар, атмосфера х;авоси ва 
газларни турли зах;арли моддалар ва чанглардан тозалаш усуллари ва 
курилмалари, ок,ова сувлар ва уларни тозалаш усуллари, биогаз ва 
биогумус олиш технологияси, Узбекистон Республикасида мук,обил 
энергия манбаларидан фойдаланиш муаммолари ва шу каби 
мавзулар муаммоли укцтиш технологияси асосида баён килинган.

Дарслик олий укув юртлари бакалаврлари, магистрлари ва фан 
укитувчилари учун мулжалланган булиб, ундан касб-хунар 
коллежларида тах;сил олаётган укувчилар ва укцтувчилар х,ам 
фойдаланишлари мумкин.

Учебник 5321000-пищевая технология, 5111030- 
профессионал ьное образование пищевая технология, 5320400- 
Химическая технология (производство), 5321500-технология и 
оборудование (обувь, кожа и мех, кожа и галантерея), 5321600-для 
бакалавров и магистров, обучающихся по специальности технологии 
и оборудование легкой промышленности, написан на основе типовой 
программы науки "Промышленная экология", утвержденной 
Министерством высшего и среднего специального образования 
Республики Узбекистан.

В учебном пособии раскрываются цели, функции предмета" 
промышленная экология", его связь с другими науками, 
экологическая среда, факторы окружающей среды, антропогенные и 
региональные экологические проблемы, Природные ресурсы, 
минеральное сырье и Биоресурсы Республики Узбекистан, технология 
переработки отходов, технологии без отходов и с малоотходными 
отходами, методы и устройства очистки атмосферного воздуха и газов 
от различных токсичных веществ и пыли, сточных вод и их, На основе 
проблемной технологии обучения объясняются проблемы 
использования альтернативных источников энергии в Республике 
Узбекистан и аналогичные темы.

Учебник предназначен для бакалавров, магистров и 
преподавателей естественных наук высших учебных заведений, а 
также может быть использован студентами и преподавателями, 
обучающимися в профессиональных колледжах
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Мук,аддима
Инсоннинг табиий атроф-мухитга курсатаётган салбий 

таъсири (антропоген таъсир) кун-сайин ошиб бораётган 
хозирги даврда "Саноат экологияси" фанига к,изик,увчилар 
сафи йилдан-йилга кенгайиб бориши кувонарли холдир. 
Табиий вов^еликни кузатувчи ва уни тахдил к,илиш 
кобилиятига эга булган инсонлар, экологик муаммонинг 
келиб ЧИК.ИШ сабабларини аникдаб, унинг салбий 
окибатларини тузатиш чора-тадбирларни ишлаб чик,иш 
учун ижобий ёндашадиган, табиат крнунларини инобатга 
олиб, улар асосида уз даёт фаолиятини тузатиб оладиган 
инсонларгина хавфсиз ишлаб чик,аришни йулга куйиши 
мумкин. Табиий атроф-мухитнинг экологик холати бузил- 
ганлиги (масалан, сув, ха в о, тупрок,нинг турли зарарли 
моддалар билан ифлосланиши, кимёвий таркибининг тубдан 
узгарганлиги, усимлик ва хайвонларнинг фойдали 
турларининг камайиб бориши, табиий ландшафтларнинг тез 
узгариши, ах;оли сонининг ошиб бориши, турли 
ифлосланишларнинг вужудга келиши) инсоннинг яшаш 
мухитининг тубдан узгаришига сабаб булмокда.

Маълумки, 1993 йил, 9 декабрда «Табиатни мух,офаза 
к,илиш тугрисида» ги Узбекистон Республикасининг 
К,онуни к,абул килинди. Ушбу к,онун 11 булим ва 53 
моддалардан иборат булиб, унда к,андай мутахассислик 
буйича кадрлар тайёрлашдан к,атъи назар, барча урта ва 
олий у^ув юртларида фук,ароларнинг хаёти учун кулай 
табиий мухитга эга булиш хук,ук,ини таъминлаш мак,садида 
экологик укувнинг мажбурийлиги белгилаб куйилди. Чунки 
экологик таълим ва тарбия ёшларга экологик онгни 
шакллантиришда, инсоннинг табиат инъомларига ва 
биосферага булган янгича муносабатларини 
шакллантиришга мухим боскич хисобланади. Хусусан, юксак 
экологик маданиятли, уз Ватанига ва элига хизмат киладиган 
етук, комил ва баркамол авлоднинг шаклланишида экологик 
таълимнинг урни бекиёсдир.

Хозирги пайтда, ихтисослаштирилган касб-хунар 
коллежларида, техника олий укув юртларида ва
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университетларда «Саноат экологияси» фанининг 
укитилиши узбек тилида дарсликлар, укув кулланмалар ва 
укув-услубий курсатмалар яратишни так,азо этмокда. Аммо 
бу мушкил ишнинг узига хос к,ийинчиликлари ва 
муаммолари мавжуд. Гап шундаки, "Экология" нинг максад 
ва вазифалари, тадк,ик,от усуллари, табиий фанлар каторида 
тутган урни, унда ишлатиладиган юзлаб таянч атама ва 
ибораларнинг лугавий маъноси х,ак;ида керакли 
маълумотларга эга булмай туриб, "Саноат экологияси" фани 
хак,ида гапириш к,ийин. Ушбу муаммолардан бири-таянч 
атама ва иборалар, хамда таърифларни агащ изохдаш 
муаммосидир. Зеро, хар бир фаннинг ривожланиш даражаси 
унда ишлатиладиган таянч атама ва ибораларнинг к,анчалик 
аниклигига узвий боглиадир. Таянч атама ва иборалар, 
шунингдек, таърифлар, к,анчалик аникрок изо^ланган булса, 
мавзуни узлаштириш шунчалик осон булади. Тугри тузилган 
савол нафак,ат уша мавзу ёки муаммодан хабардор 
эканлигидан дарак беради, балки аник, жавобни топишга 
нихоятда катта ёрдам беради.

Атмосфера ва унинг ^атламлари, гидросфера, 
литосфера, биосфера ва унинг чегаралари, ноосфера, 
экосистема, популяциялар, турлар, биоценозлар, био- 
геоценозлар, экологик омил, биотик омил, абиотик омил, 
антропоген омил, экологик вазият, экологик игщироз, 
консументлар инк,ирози, продуцентлар инк;ирози, реду- 
центлар инк,ирози, экологик хавфсизлик, экологик баркарор 
ривожланиш, ташк,и му^ит, атроф-мухит, табииий мухит, 
сунъий мухит, яшаш мухити, экологик мух;ит, автотрофлар, 
гетеротрофлар, аэроб организмлар, анаэроб организмлар, 
экологик халокат ва шунга ухшаган яна юзлаб таянч атама ва 
иборалар борки, уларнинг асл мохиятини очиб бермасдан 
туриб, ишлаб чикариш корхоналардаги экологик 
муаммоларни ечимини топиш, уларни келиб чик,иш 
сабабларини тахлил к,илиш ёки башорат килиш нихоятда 
к,ийин. Зеро, улар нафак,ат "Экология", балки "Саноат 
экологияси" фанининг пойдевори саналади.
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Бундан таищари, «Саноат экологияси» фанидан давра 
сухбатлари, кечалар, викториналар ва олимпиадалар 
утказиш, рефератлар ёзиш, ик,тидорли талабалар билан 
ишлаш ва уларни илмий анжуманларга тайёрлаш пайтида 
муаммоли укдтиш технологияси асосида ёзилган ук,ув 
адабиётларга булган эхтиёж янада ортади. Хусусан, олий 
таълим муассасалари профессор-ук,итувчилари ва 
талабалари бундай ёрдамга мухтожлар. Юк,оридагиларни 
инобатга олиб, «Саноат экологияси» фанидан дарсликни 
саволлар ва жавоблар тарзида муаммоли ук,итиш 
технологияси асосида яратишга жазм этдик.

Дарслик Узбеки стон Республикаси Олий ва урта махсус 
таълим вазирлиги томонидан тасдикланган "Саноат 
экологияси" фани укув дастури асосида ёзилган булиб, у 
мукдддима, 13 та боб, 98 та мавзуларга тегишли 651 та 
саволлар ва жавоблардан, шунингдек, тавсия этилган 
адабиётлар руйхатидан иборатдир.

Тузилган саволларга жавоб ёзиш пайтида мавзуларнинг 
кетма-кетлиги инобатга олинди. Мундарижада хар бир 
мавзуга тегишли савол-жавобларнинг рак,амлари к,авсларда 
курсатилди. Масалан, "Кислотали ёмгирлар ва уларнинг 
хосил булиш сабаблари" мавзуида (97-103) рак,амлари 
ёзилган. Бунинг матзноси шуки, 97-103 савол-жавоблар айнан 
мана шу мавзуга тегишли эканлигини билдиради.

Дарслик муаммоли ук,итиш технологияси асосида 
биринчи маротаба нашр этилаётгани туфайли, албатта, унда 
айрим хато ва камчиликлар, сахв-хатолар, бахсли уринлар 
хам булиши мумкин. Дарсликни келгусида нук,сонсиз нашр 
этилишига кумак берувчи хато ва камчиликларимизни 
холисона курсатадиган китобхонларимизга олдиндан 
миннатдорчилигимизни билдириб, уз фикр ва 
мулохазаларини к,уйидаги манзилга ёзиб юборишларини 
илтимос к,иламиз. М у а л л и ф

Манзилимиз:
Бухоро шахри. К,.Муртазоев кучаси, 15-уй.
Бухоро мух1андислик-технология институты,
"Саноат экологияси " кафедраси.
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1-БОБ. «Экология» фани ва атроф-мух,итни 
мух,офаза к,илишнинг асосий масалалари

1.1.«Экология» фани, унинг таркибий к,исмлари, 
мак,сади, вазифалари ва бопща фанлар билан 

боглик,лиги (1-20)

1. «Экология» атамасининг лугавий маъноси нима?
"Экология" юнон тилидан олинган суз булиб, «ойкос» - 

«уй», «рузгор», ва «логос» - «фан», «таълимот» деган 
маъноларни англатади. Бу атамани 1866 йилда немис биолог- 
дарвинист олими Эрнст Геккел «Организмлар 
морфологиясининг умумий принциплари» китобида 
изохдаб берган эди. Е.Геккел «Умумий экология»ни тирик 
организмларнинг атроф-мухит билан узаро ало^аларини ва 
таъсирини урганадиган фан, деб таърифлаган эди. Академик 
С.С.Шварц эса, хозирги замон экологияси организмларнинг 
узаро ва мухит билан муносабатларини популяциялар 
даражасида урганадиган фан, деб таърифлайди.

"Экология" - атроф мухитдаги жонли ва жонсиз 
объектларни узаро таъсирини, уларнинг ривожланиш 
конуниятларини урганадиган фандир.

"Экология" - табиатнинг тузилиши ва харакати ха^идаги 
фандир.

2. «Умумий экология" фани к,айси таркибий 
к,исмлардан иборат?

«Умумий экология» фани 4 к,исмдан иборат.
1. Аутэкология.
2. Популяциялар экологияси.
3. Синэкология.
4. Биосфера.

З.Аутэкология нимани урганади?
"Аутэкология" юнон тилидан олинган булиб, autos- 

узим, logos-фан, таълимот демакдир. Тур вакилларининг
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яшаш шароити, бир-бири билан ва уларни ураб турган 
атроф-мухит билан муносабатларини урганади.

Аутэкология айрим турларнинг яшаб турган мухити 
билан узаро муносабатини, турларнинг к,айси мухитда 
купрок, ва узвий мослашганини урганади.

Шунингдек, турнинг тургунлигини, турли экологик 
таъсирларда мослашишини, организмнинг морфологик, 
физиологик ва хулкий узгаришларига мухитнинг сабабчи 
булишини аникллайди.

Аутэкология экологик такк,ослаш (солиштириш), 
эколого-морфологик ва физиологик усулларидан кенг 
фойдаланади. Организмнинг атроф-мухит таъсирига 
нисбатан реакциясига ва узгаришига оид илмий 
материалларни солиштиради. Натижада организмда йиллар 
ва фасллар давомида булиб }о-адиган узгаришлар 
конуниятини аниклайди, организмларга таъсир кцлувчи 
табиий ва антропоген (сунъий) омилларнинг салбий ва 
ижобий мохиятини урганади.

4. Популяция деб нимага айтилади, уларнинг 
хусусиятлари неча хил булади ва популяциялар 

экологияси нимани урганади?
Популяция («популяцион»-француз тилидан олинган 

суз булиб, «ах,оли» деган маънони билдиради) деб, маълум 
жойни эгаллаган, бир-бири билан ирсий ахборотни 
алмашиш хусусиятига эга булган, бир турга ёки бир неча тур 
вакилларига кирувчи организмлар гурух;ига айтилади.

Популяциялар экологияси ёки демэкология (юнон 
тилидан олинган булиб, demos-халк,, ах,оли маъносини 
билдиради) -тур вакиллари х;осил киладиган табиий 
популяцияларнинг х;осил булиш шартларини, уларнинг 
гурухдари ички тузилишини, сон ва сифатини, бир-бирлари 
ва мухит уртасидаги муносабатларни урганади. Одатда, 
демэкология популяция экологияси ёки динамикаси 
маъносида ишлатилади. Биосферани урганиш учун тур 
вакиллари саналмиш популяциялар экологияси асос була 
олади.



\

Табиатда катта ареалга эга булган турлар турли 
экологик мухитларда нотекис таксимланиши натижасида 
айрим гурухдарга ёки популяцияларга булинади.

Ареал деб, маълум бир популяция ёки турнинг бутун 
умри давомида яшайдиган жойига ёки майдонига айтилади. 
Ареаллар хажмига караб, яхлит ёки булакларга булинган 
булиши мумкин. Маълум географик тусиклар таъсирида 
муайян бир тур ривожланмаслиги хам мумкин.

Популяциялар 2 хил хусусиятга эга: биологик ва 
гурухлик хусусиятига. Биологик хусусиятларига 
популяция аъзоларининг хаёт шакли, уларнинг усиш 
кобилиятлари, фаркдари, узининг яшаш худудида сон- 
сифатини ушлаб туриши ва биологик тугилиш хусусиятлари 
киради.

Популяциянинг гурухлик хусусиятларига эса, уни 
ташкил килувчи организмларнинг тугилиши, улиши, ёшига 
караб тузилиши ва генетик мослашиши киради.

Популяциялар экологияси популяциялар тузилмаси ва 
динамикаси, маълум шароитда турли организмлар сонининг 
узгариши (биомасса динамикаси) сабабларини урганади.

5. Популяциялар маконда таркалишига к,араб, 
неча хил булиши мумкин?

Популяциялар маконда таркалишига караб, 3 хилга 
булиши мумкин: элементар, экологик ва географик 
популяциялар.

1.Элементар популяция деганда, кичик ареалдаги бир 
хил мухитда учрайдиган тур вакилларининг йигиндиси 
тушунилади. Одатда, бир хил шароитда кичик жойда 
популяциялар сони кам булади. Агар биогеоценоз ичида 
яшаш шароити хар хил булса, популяциялар сони купаяди.

2.Экологик популяция содда, элементар 
популяциялар йигиндисидан хосил булади. Улар маълум 
бир биогеоценозда тур ичидаги гурухларда юзага келади. 
Масалан, карагай урмонларидаги биоценозда олмахонларни
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оддий к,арагай, кора к,арагай, ок, карагай урмонларида бир- 
биридан фарк, к,илувчи популяциялари аникданган.

З.Географик популяция деганда, бир географик 
шароитда ва худудда учрайдиган экологик популяциялар 
тушунилади. Географик популяциялар бир-биридан етарли 
даражада чегараланган булади. Хамда улар бир-биридан 
катта-кичиклиги, купайиши, экологик мосланишлари, 
физиологик ва хулк,ий хусусиятлари билан фаркданади.

Географик популяция сифатида Узбекистан худудида 
дала сичк,онлари популяцияларини мисол к,илиб курсатиш 
мумкин.

6. Популяциянинг миадори (сони) ва зичлиги деб 
нимага айтилади?

Популяциянинг мивдори деганда, бир жойдаги тур 
вакилларининг умумий сони тушунилади.
Популяцияларнинг умумий сони доимо бир хил эмас. Улар 
организмларнинг купайиши, улими, шу популяциянинг 
ичидаги биологик муносабатларнинг куплиги ва йил 
фасллари жараёнида узгариб туради.

Популяциянинг зичлиги деганда, уларнинг маълум 
курукдик майдонида ёки сувда учрайдиган биомассаси 
тушунилади.

Популяция аъзоларининг сонига ва зичлигига бир 
катор экологик омиллар таъсир курсатилиши мумкин. 
Экологик омиллар таъсирида популяциялар микдори, 
тузилиши, улиши, ёки, аксинча, купайиши ва бир жойдан 
иккинчи жойга кучиб утиши (миграцияси) узгариши 
мумкин.
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7.Популяциянинг миграцияси ва эмиграцияси деб 
нимага айтилади?

Популяция аъзоларининг тугилиши жараёнида 
уларнинг яшаш маконида зичланишига, миграция деб 
аталади. Турли экологик омиллар таъсирида популяциялар 
сонининг камайиши ва бир жойдан иккинчи жойга 
кучишига, эмиграция дейилади.

8. Популяциянинг гомеостази деб нимага айтилади?
"Гомеостаз" юнон тилидан олинган суз булиб, "гомоис"

- ушани узи, ухшаш ва "статос" - холат деган маънони 
англатади. Биологик систетеманинг узгаришларга карши 
туриши ва узининг динамик тизими ва хоссаларини сакдаш 
к,обилиятига, унинг гомеостази дейилади. Бопщача к,илиб 
айтганда, популяцияларнинг сон ва зичлиги жихатидан 
сакданиб туришига, уларнинг гомеостази дейилади.

Хужайрани, организмни, уюшма ва экосистемани 
мавжудлигининг асосий шарти гомеостазни сакдаш 
хисобланади.

Тирик системаларнинг гомеостази (тургунлиги буйича) 
куйидаларга ажратилади:

-чидамлилик (яшовчанлик, толерантлик) - мухим 
узгаришлар системасининг асосий хоссаларини бузмасдан 
бошидан зЬ'казиш к,обилияти;

- бикирлик (бардошлик, каршилик курсата олиш) - 
ташк,и носоз системага таъсир курсатиш натижасида пайдо 
булган тургунмас холатдан системанинг уз-узини тургун 
холатга тез к,айтиш к,обилияти.

Экологияда "гомеостаз" атамаси турли системаларнинг 
тургунлик холагларини ифодалашда кенг к,улланилади.

Популяцияда маълум соннинг сакданиб туришига ва 
унинг бошк,арилишига, популяциянинг гомеостази деб 
айтилади. Масалан, 1  м2 ерга экилган беда (медисагосатира)
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тоза уругидан кукарган пайтда 1200 та усимта берган булса, 3 
ойдан сунг у 10 баробаргача к,искаради.

9. Синэкология деб нимага айтилади ва у нимани 
урганади?

Синэкология («syn»-ionoH тилидан олинган суз булиб, 
«биргаликда» деган маънони билдиради) биогеоценознинг 
тузилиши ва хоссаларини, айрим усимликлар ва хайвонот 
турларининг узаро алок,аларини, хамда уларнинг ташк,и 
мухит билан муносабатларини урганади.

Синэкология - турли организмлар,
микроорганизмлар, усимликлар ва хайвонот уюшмалари 
(ассоциациялари), биоценозлари, уларнинг хосил булиши, 
ривожланиши, тузилиши, узгариши ва махсулдорлигини 
урганади. Синэкология мураккаб куп турлардан ташкил 
топган табииий комплексларни, уларнинг ички 
тузилишларини, ривожланишини, сон ва сифат 
узгаришларини тулик, холда, ичидаги катта ва кичик 
бирликларини узаР° хамда мухит уртасидаги 
муносабатларини урганади. Синэкология турли катта ва 
кичик биологик гурухдарни узгариб туришини, алмашиб 
туришини, улар ичидаги фарк,ни, экосистемалар ичидаги 
озукавий боглик,ликларни, сонлар пирамидасини ва энергия 
о^имларини урганади.

10. Биосфера деб нимага айтилади?
11. Биосфера к,айси таркибий к,исмлардан таркиб 

топган?
12. Биосферанинг чегарасини биласизми?

Сайёрамизда тарк,алган тирик организмлар маконига, 
яъни Ер к,обишдаги барча мавжудотлар тизимига, биосфера 
деб аталади.
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Биосфера юнон тилидан олинган булиб, «биос»-«хаёт», 
«сфера»-«шар» деган маъноларни англатади.

Биосфера 3 та таркибий кисмлардан: атмосфера, 
гидросфера ва литосферадан иборатдир. Х^аётни янги 
турини яратиб булмаганидек, биосферани хам сунъий мухит 
билан алмаштириб булмайди. Инсон доимий ишлайдиган 
двигателни ярата олмайди, аммо биосфера "доимий" 
двигателдир, чунки унда хамма вакт хаёт кайнаб туради. 
Инсон биосферадан нимаики олган булса, унга хаммасини 
кайтариши лозим.

Ернинг диаметри 13000 км га тенг. Биосфера Ернинг 
юза кисмининг юпка пардасидир. Аммо асосий хаёт 
манбаи биосферанинг янада юпк,а к,алинлигида 
тупланган. Асосий хаёт кобигини курукдик, атмосфера ва 
океаннинг бир неча ун метрлик кисми ташкил килади. 
Моддаларнинг айланма харакатида кимёвий элементларнинг 
барчаси катнашади. Аммо биосфера учун мухим булган 
моддалар-сув, кислород, углерод, азот ва фосфорнинг 
айланиб туришидир.

13. К,айси таянч атама ёки тушунчалар "Экология" ва 
"Саноат экологияси" фанининг негизи (асоси) 

Хисобланади?
Атмосфера, гидросфера, литосфера, биосфера, 

экосистема, популяциялар, турлар, биоценозлар, 
биогеоценозлар, экологик омил, биотик омил, абиотик омил, 
антропоген омил, экологик вазият, экологик инкироз, 
консументлар инкирози, продуцентлар инкирози, 
редуцентлар инкирози, экологик хавфсизлик, экологик 
баркарор ривожланиш, ташки мухит, атроф-мухит, табииий 
мухит, сунъий мухит, яшаш мухити, экологик мухит, 
автотрофлар, гетеротрофлар, аэроб организмлар, анаэроб 
организмлар, экологик халокат ва шунга ухшаган яна юзлаб
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таянч атама ва иборалар борки, уларнинг асл мохиятини 
очиб бермасдан туриб, ишлаб чик,ариш корхоналардаги 
экологик муаммоларни ечимини топиш, келиб чик,иш 
сабабларини тахлил килиш ёки башорат к,илиш нихоятда 
к,ийин. Зеро, улар нафак,ат "Экология", балки "Саноат 
экологияси" фанининг пойдевори саналади.

Булардан ташк,ари, инглиз олими Чарлз Дарвин (1809- 
1885) нинг «Тирик организмларнинг яшаш учун кураш» 
к,онуни "Экология" фанининг негизини ташкил этади. Яъни, 
табиий мухитда тирик организмларнинг иссик,к,а, совукда, 
намликка, босим, харорат ва к,ургок,чиликка мосланиши ва 
турларнинг бир-бири билан узаро муносабатлари асосида 
вужудга келадиган узгаРишлаР ушбу к,онуннинг негизи 
(асоси)хисобланади.

Иирик организмларнинг ташки мухит билан узаро 
муносабатларини рус олими К.Ф.Рулье (1814-1858) «табиат 
к,онуни» ёки «муносабат к,онуни» деб атаган эди.

14. "Экология" фанида «Ик,тисодиёт экологиясиз, 
экология эса и^тисодиётсиз яшай олмайди!» деган гоя 

бор. Мана шу гояни изохлаб бера оласизми? 
«Экология» ва «Экономика» (ик;тисодиёт) атамалари 

бир илдизли юнонча сузлардир. Агар «ойкос» - «уй», 
«рузгор», «хужалик» маъносини англатса, «номос» - 
«к,оида», «к,онун» маъносини англатади. Демак, 
«Экономика» - уй, рузгор, хужаликни бошк,ариш санъатидир. 
Шунинг учун Экология фани Иктисодиёт фани билан 
чамбарчас боглик,-

1866 йили немис биологи, Йенск университети 
профессори Эрнст Геккел "Умумий морфолофия" асарида 
"экология" атамасини киритиб, унга куйидагича таъриф 
берган эди: Экология-табиат ик,тисодиётини тушуниш, бир 
вак,тнинг узида барча тирик мавжудотларнинг органик ва
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анорганик атроф-мух;ит компонентлари билан узаро 
таъсирини, хайвонлар ва усимликларнинг антогонистик 
(душманона) ва ноантоганистик (дустона) муносабатларини 
инобатга олган холда урганадиган фандир".

Экология барча узаро муносабатларни урганадиган 
фандир. Бундай муносабатларни Чарлз Дарвин "яшаш 
учун курашни тугдирадиган шартлар», деб айтган эди.

Ушбу таърифда "табиат ик,тисодиётини тушуниш" 
тушунчаси ишлатилган ва экологиянинг ик,тисодиёт билан 
богликдигига алохида ургу берилган. Аммо экологияда 
ик,тисодиёт деганда, тор маъънода жамият ик,тисодиётини 
эмас, балки табиат ик,тисодиёти тушунилади.

Табиат ик,тисодиёти деганда, табиатдаги тирик 
организмлар ва уларнинг атроф-мухит билан узаро табиий 
муносабатларига микдор нук,таи назардан ёндашиш 
тушунилади. Бунда тирик организмларнинг узаро ва 
атроф-мухит билан таъсири натижасида хосил буладиган 
энергия, масса (биомасса, популяциялар сонининг 
купайиши, камайиши, биомассанинг узгариш тезлиги) ва 
информацион узгаришлар инобатга олинади.

Хаётнинг мавжудлиги - тирик жисмдан модда, энергия 
ва информация окдмининг утиш жараёнидир. Буни 
Экологияда хаётни сакданиш к,онуни дейилади. Тирик 
табиатдаги информация ок,имининг микдори инсон 
цивилизациясидаги ок;имга нисбатан 20 тартиб купдир. Бу 
фантастик даражадаги фарк, инсонни атроф-мухитга 
курсатадиган хар к,андай таъсирига мисли курилмаган 
вариантларда жавоб беришини так,азо к,илади. Шунинг учун 
инсонга битта йул мавжуд - хамма вак,т табиат 
к,онунларини урганиб бориш ва унга риоя к,илиш!

Хозирги пайтда мана шундай узгаРишлаР 
к,онуниятини уРганиш' жамият ик,тисодиётини табиат 
ик,тисодиёти к,онунлари билан уйгунлаштириш жахон
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ик,тисодоётинининг негизини ташкил этади. Масалани мана 
шундай тарзда куйилиши ва унинг долзарблиги сайёрамизда 
юз бераётган турли экологик инкирозларнинг юзага 
келаётганлиги билан асосланади.

Хрзирги пайтда жах;он иктисодиётининг
ривожланишини ягона йули - табиат иктисодиётининг 
конунлари асосида олиб боришдан иборат. Бошк,ача хар 
кандай йул инсон учун халокатли хисобланади.

Жамият иктисодиётини табиат иктисодиёти билан 
уйгунлаштириш учун, авваламбор, экологик нуктаи назардан 
табиий ресурсларни бахолаш лозим, зеро хар к,андай 
ик,тисодий йуналиш ва ривожланиш биринчи навбатда 
табиий ресурсларга таянади.

Жамият иктисодиётининг шаклланишидан то хозиргача 
утган даврда иктисодиёт назарияси асосан 2 та ик,тисодий 
омилга таяниб келган: мех,нат ва капитал. Бу холатни 
иктисодиёт назариясининг ядроси булмиш "ишлаб чикариш 
функцияси" яккол ифодалайди: ишлаб чикарадиган 
мах;сулот миедори Y капитал К га ва мех,нат ресурслари L га 
боглик, яъни Y = f (KL).

Ушбу богликдикни келтириб чикаришда табиий 
ресурслар умуман инобатга олинмаган ва улар битмас- 
туганмас деб хисобланган. Бундан ташкари, табиий 
ресурслардан фойдаланиш, уларнинг тугайдиган ва 
тугамайдиган, тикланадиган ва тикланмайдиган турлари, 
тикланиш тезлиги ёки даражаси, атроф-му^итни 
ифлосланиши, уни олдини олишга сарфланиши керак 
булган харажатлар, инсон х;аёти  сифат курсаткичларининг 
ёмонлашиши мумкинлиги, согликни тиклашга сарфланиши 
мумкин булган харажатлар, уларнинг иктисодий 
ривожланишга кучли салбий таъсир курсатиш 
мумкинлиги каби омиллар умуман инобатга олинмаган. 
Бундай системанинг максадга мувофиклиги XX асрнинг

16



охирларигача хеч к,андай шак-шубха тугдирмади ва 
кейинчалик жамият ик,тисодиёти фронтал (умумий) 
ик,тисодиёт номини олди.

Экосистемадаги антропоген таъсирларни инобатга олган 
холда мухитнинг ички абиотик ва биотик омилларига 
бардош бериш к,обилиятига, экологик барк,арорлик деб 
аталади.

Дунёда ахоли сонининг йил-сайин ортиб бориши, 
ишлаб чи^ариш кучларининг мисли курилмаган даражада 
ривожланиши ва экосистемаларга курсатилаётган салбий 
таъсир кучларининг ортиб бориши натижасида табиий 
атроф-мухитнинг барк,арорлиги хам кучли салбий таъсирлар 
остида к,олди. Натижада табиий атроф-мухитда кечадиган 
барча жараёнлар табиатни, унинг ресурсларини хак,ик,ий 
иктисодий ва экологик бахолашга мажбур этди.

Охир-ок,ибатда, ишлаб чик,ариш кучларининг мисли 
курилмаган даражада ривожланиши, ахоли сонининг 
муттасил усиб бориши (дунёда демографик портлашнинг 
юз бериши), экосистемаларда босимнинг ортиб бориши 
туфайли табиий мухит тургунлигига кучли салбий таъсир 
етказилди. Бу эса табиий ресурсларнинг хак,ик,ий ик,тисодий 
"к,ийматини" бахолаш масаласини юзага чик,арди.

Аслида, "бахо" атамаси фалсафий "к,иймат" 
тушунчаси билан бир маънода тушунилади. "К,иймат" - 
объектни мухимлиги, инсоннинг шу объектга булган 
эхтиёжини хам микдор ва хам сифат курсаткичларини 
ифодалайди. Демак, ресурснинг микдори куп ва сифат 
курсаткичлари юкори булса, ракобатбардош булса, ишлаб 
чик,арилган махсулотга булган эхтиёж (талаб) юк,ори булса, 
унинг к,иймати хам шунча ошади.

Узбекистон Республикаси Президента мухтарам 
Ш.М.Мирзиёевнинг 2017 йил 7 февралдаги ПФ-4947 -  
сонли "Узбекистон Республикасини янада ривожлантириш
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буйича Х,аракатлар Стратегияси тугрисида" ги Фармони 
билан тасдикданган 2017-2021 йилларда Узбекистон 
Республикасини ривожлантиришнинг бешта устувор 
йуналиши буйича Х,аракатлар Стратегиясининг учинчи 
устувор йуналиши иккинчи бандида "ик,тисодиёт 
тармокдари учун самарали рак,обатбардош мухитни 
шакллантириш х,амда мах,сулот ва хизматлар бозорида 
монополияни боск,ичма-боск,ич камайтириш;
принципиал жихдтдан янги махсулот ва технология 
турларини узлаштириш, шу асосда ички ва ташк,и 
бозорларда миллий товарларнинг рак,обатбардошлигини 
таъминлаш" вазифаси куйилган.

Шуни хам алохида таъкиддаш керакки, миллий 
иктисодиётни баркарор ривожлантиришнинг мухим 
омилларидан бири унинг ракобатбардошлик даражаси 
хисобланади. Ракобатбардошлик эса куп улчамли 
солиштирма атама булиб, унинг объектлари нихоятда 
купдир.

Инсонлар талаблари ва истакларини к,ондириш ва 
ижтимоий хаётини яхшилаш максадида табиий ресурсларни 
эксплуатация килиш, инвестициялар киритиш, илмий 
тадкикотлар ривожланиши йуналишида тугри 
(баланслаштирилган) узгаришлар жараёнига, барк,арор 
тарак,к,иёт дейилади. Бунда шахснинг ривожланиши хозирги 
ва келажакдаги потенциали инобатга олинади.

15. Экологиянинг мак,сади нима?
Экологиянинг мак,сади - маълум вактда ва маълум 

жойда канча организм яшайди, уларни качон ва каерда, нима 
учун учратиш, топиш мумкин деган саволга жавоб беришдан 
иборатдир. Бу эса инсоннинг биологик таянчи булиб, у яшаб 
турган мухитни сакдаш чора-тадбирларини ишлаб чикишга 
асос булади. "Экология" фани табиатдаги барча тирик
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организмлар яшаб турган мухитни сакдаб к,олиш чора- 
тадбирларини ишлаб чик,ишга асосланган. Бу эса экологик 
билимга эга булиш билан чамбарчас боглик,. Шунинг учун 
экологик таълимсиз ва мустахкам экологик билимга эга 
булмасдан туриб, атроф-мухитни мухофаза к,илиш 
муаммоларини хал к;илиб булмайди. Табиатни мухофаза 
к,илишнинг назарий асоси эса "Экология" фанидир.

16. Экологиянинг асосий вазифаси нималардан
иборат?

Экологиянинг асосий вазифаси популяциялар, турли 
ценозлар (биоценоз, биогеоценоз) ва экосистемаларнинг 
хосил булишини, ривожланиш к,онуниятларини аникдаш, 
уларни мухит билан муносабатларини тарихий жараёнда 
мослашиб бориш йулларини ёритишдан иборатдир. Бунинг 
учун бу фанда унинг барча булимлари (таркибий к,исмлари) 
буйича хак;ик,ий вок,еа ва ходисаларга тегишли материаллар 
тупланади, улар бир тизимга келтирилади ва тахдил к;илиб 
чик,илади. Шунингдек, биологик ресурслардан тугри 
фойдаланишнинг илмий асосларини яратиш, инсоннинг 
хужалик фаолияти таъсирида табиатда содир буладиган 
узгаришларни башорат к,илиш ва инсоннинг яшаш 
мухитини сакдаш -  ушбу фаннинг асосий вазифалари 
хисобланади.

17. Экология к,айси фанлар билан купрок, узвий
богланган?

Экология фани турли биологик (ботаника, зоология, 
анатомия, физиология, морфология, систематика, генетика, 
санитария ва гигиена) ва нобиологик фанлар 
(икдимшунослик, ландшафтшунослик, тупрокдгунослик, 
метеорология, геоморфология, кимё) билан боглик, (1.1- 
расм).

19



1.1- раем. Экологиянинг бошк,а фанлар билан узаро 
боГЛИКДИГИ.

18. "Саноат экологияси" фанининг мак,сади ва 
вазифалари нималардан иборат?

Хрзирги пайтда нафак,ат "Экология", балки "Саноат 
экологияси" фани хам хусусий биологик фанлар доирасидан 
чик,иб, инсонни атроф-мухит билан алокадорлигини 
урганадиган тармокдараро фанга айланди.
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"Саноат экологияси" ик,тисодиёт, сиёсат ва 
хук,ук,шунослик билан узвий богланган фан булиб, унинг 
вазифаси кишилик жамиятини биосферанинг ажралмас 
К.ИСМИ сифатида куриб чик,адиган янгича к,арашлар асосида 
табиат ва жамиятнинг узаро муносабатлари назариясини 
хамда амалиётини ривожлантиришдан иборат.

"Саноат экологияси" инсон фаолиятининг турли 
сохаларини к,амраб олган фандир. "Саноат экологияси" 
ик,тисодиётнинг экологик мезонларини шакллантиради, 
табиат ва инсонни ураб турадиган мухитга антропоген таъсир 
механизмини урганади, табиий ресурслардан ок,илона 
фойдаланиш меъёрларини белгилаб беради, турли режа ва 
лойихаларнинг экологик мувофикдиги ёки
номувофик^шгини назорат к,илади ва илмий асослаб беради, 
инсон томонидан бузилган табиий тизимларни ^айта тиклаш 
ва атроф-мухитни мухофаза к,илишнинг техник 
вазифаларини ишлаб чик,ади.

Табиий ресурслардан, шу жумладан, минерал хом-ашё 
ресурслари хамда биологик ресурслардан уз урнида окдлона 
фойдаланишнинг илмий асосларини яратиш, инсоннинг 
хужалик фаолияти таъсирида техносферада содир буладиган 
узгаришларни башорат к,илиш ва инсоннинг яшаш 
мухитини сакдаш -  ушбу фаннинг асосий вазифалари 
хисобланади.

Фан ва техника жадал ривожланаётган бугунги кунда 
"Саноат экологияси" фани сирларини илмий асосда урганиш 
нихоятда катта амалий ахамиятга эга. Янги технологик 
жараёнларга дойр билимларни эгаллаш миллий 
ик,тисодиётимизни ва кимёвий технологияни янада 
юксалтиришга хизмат к,илиши шубхасиздир. 
Президентимиз мухтарам Ш.М.Мирзиёвнинг 2017-йил 22- 
декабрда Республика Олий Мажлисига йуллаган 
мурожаатномаларида "Замон шиддат билан ривожланиб
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бораётган хозирги даврда ким ютади? Янги фикр, янги 
гояга, инновацияга таянган давлат ютади!" деб, алохида 
таъкидлаб утдилар.

19. Экологик вазият, экологик инк,ироз ва экологик 
халокат деб нимага айтилади?

Экологик вазият деганда, инсон учун кулай ёки нокулай 
экологик шароитлар йигиндиси ёки экологик 
компонентларнинг маълум худуд ва вактдаги холати 
тушунилади. Ташки мухит холатининг ёмонлашуви 
мураккаб экологик вазиятни келтириб чикаради.

Маълум худуддаги табиий омиллар ёки инсон омили 
таъсирида, яъни антропоген омил таъсирида экологик 
вазиятнинг кайта тикласа буладиган даражада салбий 
узгаришига, экологик инк,ироз холати деб аталади.

Инсоният тарихида биринчи антропоген экологик 
инкироз -  йирик хайвонларнинг кирилиши (яъни, 
консументлар инкирози деб аталади), кейинги боскичда 
усимликларнинг ёппасига кирилиши (усимлик 
етишмовчилиги натижасида продуцентлар инкирози юз 
берган), кейин редуцентлар инкирози кузатилган.

Экологик вазиятнинг асл холатига кайтариб 
булмайдиган даражада бузилишига, экологик халокат деб 
аталади. Масалан, Чернобил АЭС даги экологик халокат.

20. Экологик хавфсизлик ва экологик барк,арор 
ривожланиш деб нимага айтилади?

Экологик вазиятнинг табиий мухитга ва инсон соглигига 
хавф-хатар етказмайдиган холатига, экологик хавфсизлик 
деб аталади.

Экологик барк,арор ривожланиш деганда, ташки 
омиллар таъсирида маълум худуд ёки экотизимнинг тизими 
ва фаолиятини сакдаб колиш хусусияти тушунилади.

22



Экологик вазиятни тушуниш, бахолаш, бопщариш ва уни
башорат к,илиш учун хаётнинг барча жабхаларини, шу
жумладан, биринчи навбатда, таълим-тарбияни 
экологиялаштириш зарур!

1.2. Экологик муаммолар ва уларнинг 
таснифи (21-24)

21. Экологик муаммо деганда нимани тушуниш
керак?

Экологик муаммо деганда, инсоннинг табиатга 
курсатаётган таъсири билан боглик, холда унинг инсонга акс 
таъсири, яъни хаётига, ик,тисодиётига, хужалик ахамиятига 
молик булган жараёнлар, табиий ходисалар билан боглик, 
хар к,андай ходиса тушунилади. Масалан, икдимнинг 
узгариши ёки сув тошк,ини натижасида пайдо буладиган 
ходисалар, к,ургок,чилик, ишлаб чик,ариш корхоналарида 
вужудга келадиган баъзи бир фавкулодда вазиятлар ва 
ходисалар, баъзи-бир хайвонот турларининг бир жойдан 
иккинчи жойга кучиб утиши ва шунга ухшаган ходисалар 
экологик муаммо була олади.

22. Экологик муаммоларнинг к,андай таснифлаш
мумкин?

Одатда, экологик муаммоларнинг кулами ва 
долзарблигига к,араб, улар к,уйидаги 3 гурухга булинади.

1.Умумбашарий (глобал) экологик муаммолар. Бу 
iypyxra озон катламининг емирилиши, атмосфера 
Хавосининг димик,иши, чучук сув муаммолари, кургокчилик, 
чулланиш ва бошка муаммолар киради.

2.Минтак,авий (регионал) экологик муаммолар. Бу 
гурухга Орол денгизининг куриб бориши, Арнасой куллари
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атрофидаги экологик муаммолар, Сарез кули муаммоси, 
кислотали ёмгирлар каби муаммоларни киритиш мумкин.

З.Мах,аллий (локал) экологик муаммолар. Бу гурухга 
саноат корхоналари ривожланган минтакаларда (масалан, 
Навоий, Зарафшон, Ангрен, Олмалик, Чирчик каби 
шахарларда) табиатни мухофаза килиш муаммолари, сув 
танкислиги муаммолари, чикиндилар, пестицидлар, 
гербицидлар ва бошка кимёвий моддалар билан боглик 
агросаноат экологик муаммоларни киритиш мумкин.

23. Экологик муаммоларни урганиш ва уларнинг 
ечимини топиш учун "Саноат экологияси" да к,айси 

илмий ёндашувлар мавжуд?
Экологик муаммоларнинг келиб чикиш сабабларини 

урганиш ва уларнинг ечимини топиш максадида "Саноат 
экологияси" да 2 та илмий ёндошув мавжуд.

1. Техноцентрик ёндашув. Ушбу ёндашув экологик 
муаммоларни х;ал килишнинг технологик чораларини асосий 
деб билади. Аммо табиат конунлари ва имкониятлари 
инобатга олинмайди. Табиий бойликлардан фойдаланишда 
технологик кудрат ва имконият хал килувчи рол 
уйнайди.Техника ва технологиялар ёрдамида биосфера 
баркарорлигини сакдаш, уни тиклаш ва экологик 
муаммоларни хал килиш мумкинлиги таъкидланади. Бундай 
ёндашув купчилик иктисодчилар, сиёсатчилар ва хужалик 
рахбарларига хосдир.

2. Экоцентрик ёндашув. Ушбу ёндашувда табиат 
конунлари инобатга олинади, табиий экосистем ал арни асл 
Холида сакдаш ва уларни ривожлантириш устувор вазифа 
хисобланади. Биосферадаги мавжуд булган узаро 
богликдикларнинг бузилишини техник ечимлар ёрдамида 
тиклаб булмаслиги алохида таъкидланади. Инсоният
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тарак,киёти экологик императив-табиат к,онунларига 
буйсуниш талаби билан чегараланади.

24. "Саноат экологияси" фанида к,айси усуллардан 
Кулланилади?

"Саноат экологияси" фанининг узлуксиз ривожланиб 
бориши, авваламбор, унинг илмий тад^ик,от усулларига 
чамбарчас богликдир. ХаР бир экологик муаммонинг келиб 
чик,иш сабабларини урганиш учун ёки уни келиб чик,ишини 
олдиндан башорат к,илиш учун нафак,ат "Экология" фанида, 
балки "Саноат экологияси" фанида дам 3 та илмий 
тадкик,от усуллардан кенг кулланилади.

1. Дала усули. Табиий шароитда олиб бориладиган 
тадк,ик,отлар ва угказиладиган табиий кузатишлар.

2. Лаборатория (тажриба) усули. Махсус ажратилган 
хоналарда турли микроорганизмлар, сувутлар, умуртк,асиз 
хайвонлар, уларнинг турлари (штамлари) кичик-кичик 
идишларда, аквариумларда махсус озик,а моддалар, харорат, 
намлик, ёруглик ёрдамида устирилади ва уларнинг 
купайиши, масса х р с и л  к,илиниши, физиологик ва 
биокимёвий таркиблари урганиб чик,илади. Х,ар бир 
омилнинг микроорганизмга курсатадиган таъсири 
аникданади. Мана шу йул билан микроорганизмларнинг, 
усимлик ва хайвонларнинг хаёт фаолиятининг узига хос 
хусусиятлари аникданади.

3.Математик моделлаштириш усули. Турли 
экосистемаларнинг табиий холати, узгариши ва уларга хос 
булган бошка экологик томонлари математик моделлар 
ёрдамида аникданади. Масалан, махсус блок-схема асосида 
исталган шахарнинг экологик холатини тахдил к,илиб, 
келажак холатини олдиндан башорат к,илиш мумкин. Бу усул 
"Саноат экологияси" фанида асосий илмий тадк,икот усули 
саналади.
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1.3. Мух,ит, мувозанат ва экологик 
омиллар (25-38)

25. Мухит деб нимага айтилади?
"М ухит" экологик тушунча булиб, у табиий элементлар 

ва вок,еалардан ташкил топган. Мух,ит-организмларни 
ураб турган табиий экологик омиллар (хаво, намлик, 
тупрок,, ёруглик ва бошкалар) нинг йигиндисидир.

Х,ар бир организмнинг мухити куплаб органик ва 
анорганик элементлардан, хамда инсон фаолиятидан келиб 
чикддиган сунъий элементлардан ташкил топади. Мухитнинг 
бир элемента маълум организм учун зарур булса, 
иккинчисининг бор ёки йукдиги унинг учун ахамиятли эмас. 
Масалан, ок,к,уён учун бутазор ва урмонлар озук,а манбаи ва 
яшаш мухитидир. Лекин у яшаётган жойдаги тошлар, 
ёгочлар ва тункалар йиртк,ичдан к,очишда, шамол ва 
ёгингарчиликлардан сакданишга керак булади, холос.

26. Ташк,и мухит деб нимага айтилади?
Ташк,и мухит-табиий куч ва вок,еликнинг йигиндиси 

булиб, унинг моддалари, энергияси, тарк,алиши инсон 
фаолиятининг турли объектив ва субъектив к,ирраларидир. 
Уларнинг баъзилари бир-бирлари билан алокада 
булмаслиги хам мумкин.

«Атроф-мухит» ва «ташки мухит» атамалари бир 
хил маънода тушунилади.

27. Атроф-мухит тушунчасини ким фанга киритган?
«Атроф-мухит» тушунчасини инглиз биолог олими 

Я.Юксоль (1864-1944) "Экология" фанига киритган ва уни 
к,уйидагича таърифлаган: «Ташки дунё», у тирик 
организмларни ураб турган, уларнинг сезги органлари, 
хайвонларнинг харакат органлари орк,али таъсир к,илиб, 
махсус хусусиятларнинг келиб чик,ишига сабабчи булади. Х̂ ар
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бир субъект худди ургимчак турининг толалари каби ташки 
мухитни у ёки бу хусусияти билан богланган мураккаб тур 
хосил килиб, узининг хаётчанлигини таъминлайди».

«Атроф-мухит» тушунчаси инглиз тилида утган 
асрнинг 60-йилларида кулланилган булса, немис тилида 
факат кейинги йиллардагина кулланила бошланди. Рус 
эволюционист олими К.Ф.Рулье (1814-1858) «Ташки 
элементлар» тушунчасини фанга киритган эди.

28. Табиий мухит деб нимага айтилади?
Табиий мухит - бу жонли ва жонсиз табиатнинг, 

табиий омилларининг йигиндиси булиб, инсон фаолияти 
натижасида узгаради ва организмларга уз таъсирини 
курсатади.

29. Яшаш мухити деб нимага айтилади ва у неча 
хил булиши мумкин?

Яшаш мухити ёки шароити - айрим организм ёки 
биоценозни абиотик ва биотик омиллар йигиндиси 
таъсирида организмнинг усадиган ва купаядиган жойидир.

Яшаш мухити 4 хил булиши мумкин.
1. Сув.
2. Тупрок,.
3. Ер-хаво.
4. Тирик организмлар танаси.

Масалан, кана кичик умурткасиз хашарот булиб, у факат 
хайвонлар танасида яшайди. У хайвонлар жуни орасидан 
утиб, терига ёпишади ва конни суради. Кана тери устини 
коплаб турган жунлар оркали тери ва жун уртасидаги 
иссикдик ва кондан олинадиган озука оркали атроф-мухитни 
Кабул килади. Бу ерда кананинг атроф-мухити: 1) ёруглик- 
Коронгулик; 2) иссикдик-совукдик; 3) озуканинг борлиги ёки 
йукдиги билан белгиланади.

27



30. Экологик мудит деб нимага айтилади ва у неча 
хил булади?

«Мухит» тушунчаси турли маъноларни англатади. 
Масалан, физик мухит, жугрофий мухит, фалсафий мухит, 
ижтимоий мухит ва бошк,алар.

Аслида, мухит 2 хил булиши мумкин.
1. Табиий мухит. Уни абиотик ва биотик омиллар: сув, 

Куёш, шамол, хаво, Ер, усимликлар биргаликда табиий холда 
вужудга келтиради.

2. Сунъий мухит. У инсон томонидан яратилади, яъни 
бунда инсоннинг мехнат махсули ётади.

Табиий ва сунъий мухитлар узаро чамбарчас боглик, 
булиб, мана шу богликдикни «экологик мухит» тушунчаси 
ифодалайди.

«Экологик мухит» табиий ва сунъий атроф-мухит 
булиб, унда тирик организмлар объектив ва субъектив 
таъсирлар сифатида к,атнашиб, таъсир турлари эса теварак- 
атрофни сакдаб к,олиш ёки унга хавф солиш шароитини 
келтириб чик,аради.

31. Экологик омил деб нимага айтилади?
Одатда, омил (фактор) атамаси остида харакатга 

келтирувчи куч ёки маълум бир жараёндаги холат, шароит, 
ходиса ёки мухит компоненти тушунилади.

Экологик омил - организмда ва экосистемаларда юз 
берадиган жараёнлар йуналишини ва тезлигини белгилаб 
берувчи ташк,и ва ички кучдир.

Тирик организмларга ижобий ва салбий таъсир этувчи 
мухит унсурлари (харорат, босим, намлик, радиация ва 
бонщалар) га, экологик омил деб аталади. Экологик омил 
тирик организмларга тугридан-тугри таъсир этувчи 
мухитнинг айрим бир таркибий к;исмидир. Табиатда
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омиллар тирик организмларга алохида ёки биргаликда 
таъсир этиши мумкин. Масалан, маълум жойнинг денгиз 
сатхидан мутлак, баландлиги ёки сув хавзасининг чукурлиги 
тирик организмларга тугридан-тугри таъсир этмай, бошк,а 
омилларнинг таъсир этиш хусусиятлари (масалан, босим, 
намлик, радиация) ни узгартириб юбориши мумкин.

Тирик организмларни индивидуал ривожланиш 
жараёнининг бир фазаси даврида тугридан-тугри таъсир 
к,иладиган мухит элементларига, экологик омиллар 
дейилади.

Ташк,и таъсирнинг мохиятига кура, тирик 
организмларда 3 хил жавоб реакциясини ажратиш мумкин.

1.0рганизм тургун холатини сакдаб к,олиши учун 
ташк,и таъсир манбаига нисбатан уз жойини тарк этиши 
мумкин.

2.Таищи таъсир остида организмларда микдорий 
узгаришлар юз бериши мумкин. Бундай холатда моддалар 
алмашинуви тезлиги ошиб, организм яшаш жойини 
узгартирмайди, аммо шу жойда (маконда) мослашади.

3.Ташк,и таъсир остида организмларда хаёт фаолияти 
характерининг узгариши юз бериши мумкин (уйкуга 
кетиши, кун ва туннинг алмашиниши ва шунга ухшаш 
купгина хаётий циклнинг сифатий узгаришлари юз 
берганда, организм хаёт фаолиятида узгаришлар юз бериши 
мумкин). Бундай жавоб реакциялари ташк,и таъсир узок, 
давом этганда ва унинг жадаллиги узгарганда пайдо булиши 
мумкин (мавсумий узгаришлар ва алмашинувлар, 
паразитлар таъсири, кимёвий ва токсик моддалар таъсири ва 
Хоказолар). Бундай шароитда организмларнинг яшовчанлиги 
энергетик балансни сакдаш орк,али эмас, балки хаёт шароити 
узгаришларига мосланиши билан белгиланади.

Мухит омиллари вак,т утиши билан узгариб туради. 
Бу узгариш доимий-даврий булиб, бир суткада, йил
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давомида, океандаги сувнинг куйилиши ва тошиши ритмига 
к,араб, узгариб туради. Бу узгаришлар бирламчи ва 
иккиламчи гурухдарга булинади.

1. Доимий-бирламчи экологик омилларга харорат, 
ёруглик, денгиз сувининг кутарилиши ва тушиши ва шунга 
ухшаган омиллар киради ва улар Ернинг К,уёш атрофида 
айланишига боглик, булади. Масалан, х,авонинг намлиги 
хароратга боглик,, усимлик озук,асининг мавжудлиги унинг 
усишига боглик,, биотик тур ичидаги таъсирлар организмлар, 
популяцияларнинг узаро таъсирига боглик булади.

2. Нодаврий ва узгарувчан экологик омиллар гурухига 
об-хавонинг тусатдан узгариши, чанг-туфон, жала, сув 
тошк,ини, вулк,онларнинг отилиши, паразитларнинг таъсири 
ва антропоген таъсирнинг турли куринишлари киради. Улар, 
одатда, тусатдан юз беради. Бундай омиллар таъсирида 
организмларда мосланиш кузатилмайди. Шунинг учун 
зараркунандаларга к,арши курашда, одатда, кимёвий ва 
биологик усуллардан фойдаланилади.

32. Табиий мухитда учрайдиган барча омилларни, 
яъни экологик омилларни неча гурухга булиш мумкин?

Экологик омиллар 3 гурухга булинади.
1. Абиотик омиллар.
2. Биотик омиллар.
3. Антропоген омиллар.

33. Абиотик омиллар деб нимага айтилади?
Абиотик омиллар - жонсиз (анорганик) мухитнинг 

тирик организмга таъсир шаклларини ифодалайди. Ушбу 
омилларга кимёвий (атмосфера, сув, тупрок,, лойк,а), физик 
ёки икдим (харорат, босим, ёруглик, намлик, ёнгин, шамол) 
омиллари мисол була олади.

зо



\

34. Биотик омиллар деб нимага айтилади?
Биотик омиллар дейилганда, барча тирик 

организмларнинг яшаши жараёнида узаР° бир-бирига 
нисбатаи маълум муносабатда булиши ёки таъсир 
курсатилиши тушунилади. Организмлар уз даёти давомида 
нормал яшаши, даёт кечириши, урчиши, ривожланиши ва 
тарк,алиши учун ташк,и мухит билан хам маълум 
муносабатда булади. Натижада организм усади, 
ривожланади, наел к,олдиради ва х,аётининг сунгги 
боск,ичида халок булади.

Биотик омиллар тирик организмга ва уни ураб турган 
бошка тирик жонзотларга хар хил таъсир к,илади. Бу таъсир 
турлича булиши мумкин. Масалан, тирик организмлар бир- 
бирлари учун озука манбаи булиши мумкин (усимликлар 
айрим дайвонлар учун озука манбаидир, ёки аксинча, 
дашаротлар х;ашаротхур усимликлар учун озука манбаи 
булиши мумкин), тирик организм танаси бошк,а организм 
учун яшаш мухити булиши мумкин (хужайин-паразит), 
битта организм иккинчи организмнинг купайишига ёки 
таркалишига сабабчи булиши мумкин.

35. Тирик организмлар узлаштириладиган озук,а 
манбаига к,араб неча гурух,га булинади?

Тирик организмлар узлаштириладиган углерод 
манбаига к,араб, куйидаги 2 гурух,га булинади.

1.Автотрофлар.
2. Гетеротрофлар.
Углероднинг анорганик манбаларидан (СОг дан) 

озикданувчиларга, автотрофлар деб аталади. Автотроф 
организмлар яшашлари учун анорганик манбалардан 
озикданадилар ва бу билан анорганик моддалардан органик 
модда хосил к,илади.
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Углероднинг органик манбаларидан озикданувчиларга, 
гетеротрофлар деб аталади.

36. Продуцентлар, консументлар, редуцентлар ва 
сапрофаглар деб нимага айтилади?

Махсулот берувчиларга, продуцентлар деб аталади. 
Продуцентлар ер устидаги барча яшил усимликлар, бир 
хужайрали сув утларидан тортиб, то чучук сувларда усадиган 
сув утлари булиб, улар анорганик моддаларни органик 
моддаларга айлантиради. Барча тирик организмлар 
продуцентлар билан озикданади. Продуцент -  автотроф 
организмлар асосан яшил усимликлардир.

Истеъмол к,илувчиларга, консументлар деб аталади. 
Консументлар -  асосан хайвонлар, гетеротрофлар булиб, 
органик моддаларни истеъмол к,илувчилардир: утхур 
хайвонлар, ёки фак,ат хайвонлар билан озикданувчи 
йиртк,ичлар ёки бошк,а хайвонлар гуштини истеъмол 
к,илувчи одам, айик, ва хоказолар.

Редуцентлар улик организмларни чиритиб, уларни 
оддий анорганик моддаларга айлантиради ва бу вакдда 
табиатда моддаларнинг биокимёвий айланиши юзага келади. 
Редуцентлик функциясини микроорганизмлар ва 
замбуруглар бажаради. Редуцент ёки сапрофитлар 
(чириндилар билан озикданувчилар) -  асосан бактерия ва 
замбуруглардир. Анорганик куринишга айлантирувчиларга, 
редуцентлар деб аталади.

Улик организмлар билан озикданувчиларга, 
сапрофаглар деб аталади.
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37. Тирик организмлар эркин кислородга булган 
эх,тиёжига к,араб, неча гурухга булинади?

Экотизимда организмлар эркин кислородга булган 
эхтиёжига к,араб, 2 гурухга булинади.

1 . Аэроб организмлар.
2. Анаэроб организмлар.

Аэроб организмлар фак,атгина кислород мавжуд 
булган мухитларда яшайди. Масалан, хайвонлар, 
усимликлар, айрим бактерия ва замбуруглар.

Анаэроб организмлар эса кислородсиз (хавосиз) 
мухитларда яшайдилар. Масалан, метан хосил килувчи 
бактериялар.

38. Антропоген омиллар деб нимага айтилади?
"Антропоген" -  юнон тилидан олинган булиб, antropos- 

одам, genesis - тугилиш демакдир. Антропоген омиллар
деб, инсон фаолиятининг табиатга ёки мазкур турга 
курсатиладиган таъсирига айтилади. Оламдаги «иккиламчи 
табиат» (яъни, инсон яратган табиат) антропоген 
омилларнинг натижасидир. Шахарлар, йирик сув 
омборлари, завод ва фабрикалар, АЭС ва ГРЭСлар ва 
хоказолар-инсон фаолияти туфайли юзага келади. Уларга, 
«иккиламчи» ёки инсонийлаштирилган табиат дейилади. 
Орол денгизининг куриб бориши, Чернобил АЭС даги 
фожиа-антропоген омилларнинг ёрк,ин натижасидир.

Сув таркибида туз микдорининг ошиб бориши, тупрок 
таркибининг кимёвий моддалар билан за>;арланиши ва 
шунга ухшаган ходисалар инсон фаолияти туфайли юзага 
келмокда, яъни антропоген омилларнинг сув ва тупрокда 
курсатаётган салбий таъсирининг натижасидир.
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1.4. Биосфера, унинг таркибий к,исмлари ва 
чегаралари. Ноосфера дак,ида маълумот (39-49)

39. Биосфера деб нимага айтилади? Унинг 
чегарасини биласизми?

Биосфера юнон тилидан олинган булиб, «биос»-«даёт», 
«сфера»-«шар» деган маъноларни англатади.

Табиатшунос олим Ж.Б.Ламарк (1744-1829) биринчи 
маротаба «биосфера» атамасини фанга киритиб, унинг асл 
маъноси "даёт тарк,алган жой" ва у Ер юзасидаги турли 
жараёнларга тирик организмларнинг таъсиридан иборат 
эканлигини курсатиб утган эди. Австралиялик геолог 
З.Зюсс 1875 йили «биосфера» атамасини иккинчи маротаба 
фанга киритди ва уни "Ерда тирикликнинг махсус к,обиги" 
деб таърифланган эди эди.

1926 йили рус олими, акад. В.И.Вернадский 
«Биосфера» китобини чоп этиб, унда "биосфера-бу 
сайёрамизнинг даёт ривожланаётган к,исми ва бу к,исм 
доим тирик организмлар таъсиридадир!", деб биосфера 
таълимотини яратди.

Биосфера атмосферанинг 10-25 км, гидросферанинг 
11 км гача ва литосферанинг 3,5 км гача булган катламини, 
яъни даёт мавжуд булган катламини уз ичига олади. 
Бошкача к,илиб айтганда, биосфера атмосферанинг пастки 
к,исми (тропосфера) ни, Ер юзининг океан, денгиз, кул ва 
дарё сувлари билан к,опланган кисми (гидросфера) ни, 
дамда Ер крбигининг устки кисми (литосфера) ни уз ичига 
олади.

Биосфера Ернинг даётга макон булган ва тирик 
организмлар тарк,алган жойидир. Гидросфера ва 
литосфера эса, мураккаб биогеокимёвий цикллар билан 
узаро боглангандир. Биосферада моддалар алмашинуви
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натижасида энергияни кабул к,илиш, туплаш ва таркатиш 
каби жараёнлар кечиб туради.

40. Биогеокимёвий цикллар деб нимага айтилади?
Биосферада кимёвий элементлар (кислород (Ог), 

углерод куш оксиди (карбонат ангидрид) гази (СОг), сув 
(НгО), водород (Нг), фосфор (Р), олтингугурт (S) ва бошкалар) 
доимо циркуляцияланиб, ташки мухитдан организмга, 
ундан яна ташки мухитга утиб туради. Бу холатга, 
биогеокимёвий цикллар деб айтилади.

41. Биосфера кайси таркибий кисмлардан иборат?
Биосферанинг таркибий к,исмлари куйидагилардан 

иборат.
1. Тирик моддалар.
2. Улик моддалар.
3. Оралик моддалар.
4. Биоген моддалар.
Биосферанинг биринчи таркибий кисми тирик модда 

хисобланади. Буюк рус олими, акад. В.И.Вернадский 
сайёрамиздаги барча тирик организмлар йигиндисини, 
тирик модда деб атаган эди. Тирик модданинг энг мухим 
хусусиятлари 3 тадир.

1. Тирик модданинг умумий вазни.
2. Тирик модданинг таркиби.
3. Тирик модданинг энергияси.
Биосферанинг иккипчи таркибий кисми улик модда 

хисобланиб, унинг хосил булишида биосферадаги барча 
моддалар, шунингдек, тирик организмлар ^атнашади.

Биосферанинг учинчи таркибий кисми оралик 
моддалар хисобланиб, улар тирик ва улик моддаларнинг 
биргаликдаги фаолияти натижасида хосил булади. Табиий
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сувлар, тупрок, емирилган тог жинслари оралик, моддаларга 
мисол була олади.

Биосферанинг тургинчи таркибий к,исми биоген 
моддалар хисобланади. Улар тирик организм л арнинг х,аёти 
давомида хосил булади ва узгаришларга учраб туради. 
Нихоятда катта потенциал энергияга эга булган тошкумир, 
битум, нефт, охактошлар ва бошк,алар биоген моддаларга 
мисол була олади.

Ернинг тирик организмлари ва биоген чи^инди тог 
жинслари таркалган кисмини рус олими акад. 
В.И.Вернадский биосфера деб номлаган. Биосфера 
сайёрамиздаги "х,аёт к,обиги" хисобланиб, тирик 
организмларнинг узаро чамбарчас алок,а ва 
муносабатларидан иборат мураккаб экосистемалар 
мажмуидир. Биосфера ернинг фаол к,обиги булиб, ундаги 
тирик организмлар фаолияти асосий геокимёвий омил 
сифатида хамда мухит хосил к,илувчи омил сифатида хизмат 
килади. Биосфера таркибига тирик организмлар ва уларнинг 
яшаш жойлари киради. Биосферада организмлар уртасида 
мураккаб узаро алок,алар мавжуд булиб, бир бутун органик 
харакатидаги тизимни ташкил этади. Демак, биосфера 
мураккаб даракатдаги тизим дисобланади.

42. Биогеоценоз нима? Бу атамани фанга ким ва 
качон киритган? Фитоценоз ва зооценоз деб нимага

айтилади?
Биосферанинг оддий бирламчи тузилмасининг бирлиги 

биогеоценоз хисобланади.
Муайян ташк,и мухит шароитида усимликлар, 

дайвонлар, айрим замбуруглар ва микроорганизмларнинг 
биргаликда яшашига, биогеоценоз дейилади. Ушбу 
тушунчани биринчи маротаба рус олими В.Н.Сукачев 1940 
йили фанга киритган эди. Биогеоценоз лотин тилидан
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олинган суз булиб, " биос" -"х,аёт","гео"-"ер" ва "ценоз"- 
"ум ум и й " демакдир.

Агар бир неча тур усимликлар биргаликда яшаса, 
фитоценоз (усимликлар жамоаси) дейилади. Агар бир неча 
хур хайвонлар биргаликда яшаса, зооценоз (хайвонлар 
жамоаси) дейилади.

В.Н.Сукачевнинг фикрича, биогеоценоз - бу Ер 
устида учрайдиган бир хил табиий вокеликлар (атмосфера, 
тог жинслари, гидрологик шароит, усимлик, хайвонлар ва 
микроорганизмлар дунёси) нинг йигиндисидан иборатдир.

Шуни алохида гаъкидлаш керакки, популяция 
тугрисидаги таълимот асосида табиатдаги купгина мураккаб 
ва хаётий жараёнларни, яъни биогеоценозларни урганишга 
имконият яратилди. Биогеоценозларни урганишга, 
биогеоценология дейилади.

Табиатдаги биогеоценознинг турли тирик 
компонентлари яшаш жараёнида бирлашиб биологик 
борлик, яъни биогеоценозни ташкил этади.

Биогеоценоз турли катталикларда булади ва турли 
мураккабликка эга. Масалан, урмон, тундра, дашт, чул 
биогеоценозлари бир-биридан кескин фарк килади. Тропик 
минтак,алардаги урмонларнинг биогеоценозлари анча 
цашшок булган Арктика тундраларига нисбатан анча 
махсулдордир. Океан губидаги биогеоценозлар эса, денгиз ва 
окёанлар сохиллари якинидаги саёз жойлар 
биогеоценозларига Караганда унчалик сермахсул эмас.

Биогеоценоз - бу биоценозлар ва мухит омилларининг 
йигиндиси эмас, балки табиатнинг бир бутунлиги, сифат 
жихатидан мослашган, уз холича ривожланувчи ва таъсир 
Килиш к,онуниятларига эга булган мураккаб бирликдир.
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43. Биоценоз деб нимага айтилади? Бу атамани ким 
ва к,ачон фанга киритган?

«Биоценоз» лотинча суз булиб, «биос»-«хаёт», 
«ценоз»-«умумий», яъни умумий х,аёт деган маъноларни 
англатади. Биоценоз деб, усимликлар, хайвонлар ва 
микроорганизмлардан таркиб топган популяциялар 
мажмуига айтилади. Биоценоз дейилганда, бир хил мухитда 
мослашиб олган ва бир жойнинг узида бирга яшайдиган 
барча организмлар тушунилади. Биоценознинг катта- 
кичиклиги хар хил булиши мумкин.

Урмон экологиясини ривожлантирган рус олими 
В.В.Докучаев (1846-1903) ва унинг шогирди Г.Ф.Морозов 
"биоценоз" атамасидан куллаганлар.

«Биоценоз» атамасини 1877 йили немис зоолог 
олими Карл Мёбиус фанга киритиб, уни куйидагича 
таърифланган эди.

1. Биоценозга маълум жойда учрайдиган микроскопик 
ва макроскопик формалар, усимлик ва хайвонларнинг хамма 
массаси киради.

2. Биоценозни хосил к,илувчи турлар бир-бирлари 
билан богланган ва бир-бирига карамдир.

3. Биоценоз ташки мухит омиллари таъсири остида 
булади.

4. Биоценоз вак,т утиши билан доим тургун ва бир 
холатда буладиган гурухлардам иборат булади.

5. Биоценозни хосил килувчи вакиллар уз жойларида, 
биоценоз ичида купайиш хусусиятига эгадир.

^озирги пайтда хам К.Мёбиус курсатиб утган 
биоценознинг ушбу белгилари уз ахамиятини йук,отган эмас. 
Кичик микробиоценозлар кушилиб, катта биоценозларни 
хосил к,илади. Масалан, дарахт шохидаги мох, лишайник 
гурухдари шу катта дарахтдаги бир бутун биоценознинг бир 
кисми хисобланади. Х,ар бир дарахтдаги биоценозлар эса, шу
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ердаги ёнго^зорлар, олмазорлар ёки арчазор 
биоценозларнинг бир кисми хисобланади. Х,ар бир 
урмонзорнинг биоценози, уз навбагида, яна хам 
мураккаб тузилгаи катта майдондаги биоценозни хосил
килади. Улар асосида минтак,алар, табиий минтакалар

биоценозлари, уларнинг бирлигидан Ер юзининг хаёт 
крплами келиб чикдди.

Биоценоз барча турдаги организмлар популяциясининг 
йигиндиси булиб, маълум бир географик худудда хаёт 
кечиради. Бундай худудлар кушни худудлар ёки жойлардан 
тупрок, ва сувларнинг кимёвий таркиби, жойнинг паст- 
баландлиги, куёш нурлари радиацияси ва бошк,а табиий 
курсатгичлари билан фарк килади. Биоценозда яшайдиган 
наботот ва хайвонот турлари доимо узаро муносабатда 
булади. Биоценознинг ривожланиш жараёни, одатда нихоят 
узок, давом этади. Инсон узининг хаётий эхтиёжларига к,араб, 
биоценозни узига маък,ул булган томонга узгартириши 
мумкин.

Инсоният жамияти узининг барча хусусиятлари билан 
бирга Ер юзидаги хаёт ривожланиши (биогеноз)нинг 
навбатдаги боскцчи хисобланади. Инсон энг кучли табиий 
омил сифатида нафак,ат сайёрамизни, балки коинотни хам 
уэгартириб юбормокда.

Шуни алохида таъкидлаш керакки, жамиятнинг 
ривожланиш жараёнларини тухтатиб булмайди. Лекин 
инсон фаолиятининг биосферага курсагаётган таъсирини 
чеклаш ёки бошк,ариш мумкин. Агар биоген ва геологик 
моддаларни айланиб туриши ва ишлаб чик,ариладиган барча 
энергия турларини тугри так,симлаб билсак, биосферанинг 
тургунлигини таъминлаш мумкин. Яъни, инсон ва 
биосферанинг ривожланишига таъсир этмаган буламиз.
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44. Биотоп деб нимага айтилади?

М а ъ л у м  к и , табиатда хар хил турларнинг 
популяциялари бирлашиб, юк,ори тузилишга ва 
хусусиятларга эга булган биологик бирликларни, яъни 
биологик ценозлар (биоценозлар) ни хосил к,илади. 
Биоценозлар - бу усимлик, хайвонот ва микроорганизмлар 
популяцияларидан иборат булиб, маълум жойда биргаликда 
яшашга мослашган турларнинг биологик бирликларидир.

Хар к,андай биоценоз абиотик мухитнинг маълум 
кисмини-биотопни эгаллайди. Биотоп - бу маълум 
даражадаги бир шароит булиб, унда хар хил 
организмларнинг бирликлари таркалгандир. Х,ар бир биотоп 
экологик яшаш жойи булиб, шу жойнинг турлар сони, 
зичлиги ва тузилиши булади

Шуни унутмаслик керакки, биоценозни биотопдан 
ажратиб булмайди. Чунки биотопни биоценоз ишгол 
кцлади, унда таркалади, яшайди, ривожланади, авлод 
к,олдиради. Улар бир-бирларига таъсир килиб, маълум 
даражада тургун экосистема хосил кцлади.

45. Биологик бирлик деганда нимани тушунасиз?
Маълум худудда ёки биотопда тар калган популяциялар, 

турлар хосил киладиган катта ёки кичик гурухдарга, 
биологик бирликлар деб аталади. Бу тирик организмларни 
узига хос ташкилий бирлиги хисобланади ва уз 
хусусиятларига, узгариш, бир-бирлари ва ташки мухит 
билан доимий алокада булиш к,обилиятларига эга булади

Х,ар к,андай биологик бирлик-тирик биоценоз 
(экосистема) нинг бир к,исми хисобланади. Биологик 
бирликлар якка-якка, бир-бирига богланмаган холда 
учраймайди. Биологик бирлик доимо узининг морфологик 
таш^и к,иёфасини узгартириб туради (урмон, утлок,зорнинг
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бахор/ ёз, куз ва к;ишдаги холати). Шунинг билан бирга унинг 
фаолияти, махсулоти ва махсулдорлиги узгаради. Биологик 
бирликларнинг яшаш жойини фаркданиши билан (чул, 
дашт, адир, тог), уларнинг бир-биридан фаркданиши яккол 
куринади.

Хар бир бирликнинг ичига кирган организмнинг 
характерли белгилари булади.

Биологик бирликлар турли катталикдаги табиий 
гурухларни ифодалайди. Яъни, битта дарахт шохидан 
тортиб, то катта урмонзорлар ёки океанни уз ичига олади. 
Бирликлар ичидаги турлар вакт ва маконда маълум 
даражада бир-бирларининг урнини босиши мумкин. 
Бирликларда турлар таркиби хар хил булади.

Экология фанида тур фаолиятини бошкариш учун 
унинг усиши, ривожланиши ва купайиши йулларини топиш 
катта ахамиятга эга. Масалан, тупрокда Колорадо кунгизи 
тухумларининг купайиши йулларини ишлаб чикиш катта 
иктисодий ва экологик ахамиятга эга.

46. Экологик ниша деб нимага айтилади ва бу 
атамани биринчи булиб ким ва к,ачон фанга киритган?

Турнинг биологик система ичидаги биотик 
муносабатлари ва унинг абиотик омилларга булган талаби, 
турнинг экологик даражаси, яшаш жойи-нишаси деб 
айтилади. Бу атамани 1928 йили Жозеф Гриннелл 
биринчи маротаба фанга киритган эди.

Агар организмнинг яшаш жойи аник булса, уни шу 
ердан топиш мумкин булади.

Экологик ниша ёки жой тушунчаси анча кенг булиб, у 
уз ичига организмнинг табиий маконини, биоценоз ичидаги 
функционал ролини (масалан, трофик ёки топик) ва унинг 
мухит омиллари (ёруглик, харорат, намлик, минерал ва
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органик моддалар) га эхтиёжи каби узига хос хусусиятларини 
к,амраб олади.

Экологик ниша - "Экология" фани биносининг 
пойдевори хисобланади. Олимлар экологик нишага 
турлича тариф берганлар. Масалан, америкалик эколог олим 
Е.Одум 1959 йилда унга куйидагича таъриф берган эди: 
"экологик ниша тизимий адаптациясидан, физиологик 
жараёнлардан ва махсус хулк,идан келиб чик,к,ан холда 
организмнинг уюшмада ва экосистемадаги урни ва 
мавк,еидир!"

1981 йили Е.Пианка экологик нишага куйидагича 
таъриф берди: "экологик ниша организм бирлигини 
адаптациялари ёки маълум мухитга уни мосланишини 
хилма-хил йулларининг умумий йигиндисидир!"

Экологик ниша кенг маъноли гушунча булиб, у 
нафак,ат организмнинг эгаллаб турган физик фазоси, балки 
унинг уюшмадаги функционал роли (масалан, трофик урни) 
ва ташк,и омиллар (харорат, босим, намлик, тупрокнинг 
водород курсаткичи ва бошк,а яшаш шароитлари) 
градиентларига булган нисбий муносабатларни хам к,амраб 
олади. Ниша концепцияси турларни бир-биридан (ёки тур 
ичида хар хил жойларда ва турли вак,тларда) фаркини бир 
ёки бир неча аломатлар буйича микдорий бахолашда катта 
амалий ахамиятга эга.

47. Экологик система (экосистема) деб нимага 
айтилади?

Маълумки, табиатда учрайдиган тирик организмлар ва 
уларни ураб турган жонсиз жинслар узаро доимий алок,ада 
булади. Х,ар к,андай катта-кичик биологик система узида 
харакатдаги организмларни к,амраб олади, уларнинг бир- 
бирлари ва ташк,и мухит омиллари муносабатларини 
бошкариб, шу система ичида биотик тузилишда энергия
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окимини, унинг тирик ва улик к,исмида моддалар 
алмашинишини таъминлайди. Бундай бирлик экологик 
система ёки экосистема деб айтилади.

Экосистема - "Экология" нинг асосий функционал 
бирлиги булиб, унинг таркибига узаро таъсирланувчи тирик 
организмлар ва мухит омиллари каби компонентлар киради.

Экосистема икки кием (икки компонент) лардан 
ташкил топган булиб, унинг органик кисмини 
биоценозлардаги тирик организм турлари ташкил этса, 
анорганик кисми биотоп, яъни шу турларнинг яшаш 
жойидан иборат булади.

Яъни
БИОТОП + БИОЦЕНОЗ = ЭКОСИСТЕМА.

Экосистема термодинамик жихатдан очик система 
булиб, вак,т буйича тургун булади.

«Экосистема» атамасини фанга биринчи маротаба 
инглиз экологи А.Тенсли 1935 йили киритган эди.
Экосистемага Куёш энергияси, тупрокнинг минерал таркиби, 
атмосфера газлари ва сувлар киради. Ундан иссикдик, 
кислород, СО, ва бошка газлар, чиринди ва сувлар билан 
бошка биоген моддалар чик,иб кетади.

Экосистемалар уз-узини бошк,ариш ва ташки 
мухитнинг узгаришларига карши чидамлилик кобилиятига 
эга булиб, улар узаро бирлашиб, биосферани х,осил 
Килади.

Биосфера энг катта экосистема булиб, у очик система 
Хисобланади. Чумоли уяси, аквариум, боткок, космик кема 
хонаси, денгиз, унинг киргоги, урмон чети, шохлар, тог, 
биосфера-уларнинг хаммаси алохида-алодида
экосистемалардир. Лекин экосистема аник ва доимий чизик 
билан чегараланган эмас, у доимий харакатланувчи реал 
°иологик система булиб, энергия олади ва энергия чикаради.
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Шуни алохида таъкидлаш керакки, "экосистема" ва 
"биогеоценоз" бир-бирига як,ин агамалар булиб, улар 
синонимлар эмас. Оддийрок, к,илиб айтганда, экосистема -  
бу бир томчи сув ва унинг таркибидаги микроблар, урмон, 
гул ва гултубак, космик кема, ок,ова сувларни биологик 
тозалаш иншооти ва хоказолар. Экосистема биогеоценоз 
тушунчасига нисбатаи кенгрок, маънога эга, яъни хар 
к,андай биогеоценоз экологик система була олади, аммо хар 
к,андай экосистема биогеоценоз хисобланмайди, чунки 
биогеоценозлар ер устидаги тузилмалар булиб, улар аник, 
чегаралар билан чекланган булади.

48. Тур нима?
Тур - бу табиий биологик бирлик булиб, унинг хамма 

аъзолари умумий генофонднинг ташкил топишига 
к,атнашади.

Тур -  бу турли хусусиятларга ва ирсий ухшашликларга 
эга булган маълум бир гурух булиб, улар уругланиши 
туфайли махсулдор авлод берувчи, маълум бир худудда 
яшашга мослашган ва тупрок,, икдим шароитларига 
мослашган индивидлар гурухига айтилади.

49. Ноосфера деб нимага айтилади ва бу атамани 
фанга ким киритган?

«Ноосфера» тушунчасини француз математиги ва 
файласуфи Е.М.Рау фанга киритган эди. «Ноос»-«онг», 
«сфера» - «шар» демакдир. Ноосфера-ак,л-идрок 
таъсиридаги макондир. В.И.Вернадскийнинг фикрича, 
ноосфера биосферанинг к,онуний ривожланиши натижасида 
келиб чикадиган боскдчдир.

Ноосфера инсон ва табиат уртасидаги узаро онгли 
алок,алар ва муносабатларни уз ичига олади.



1.5. Фотосинтез жараёни ва унинг биосферадаги 
урни (50, 51)

50. Фотосинтез жараёнининг биосферадаги 
ах,амияти нимадан иборат?

Фотосинтез жараёнини куйидагича ифодалаш мумкин:

ёруглик

6СО2 + 6Н2О -------------- ------* СбНпОб+бОг

Фотосинтез жараёни Ердаги асосий хаёт манбаи 
хисобланади. Усимликлар биосферанинг фаол кисми булиб, 
уларнинг умумий массаси бутун тирик табиатнинг 97% ини 
ташкил этади.

Усимликларда кечадиган фотосинтез жараёни туфайли 
биосферада 02 янгиланиб туради. Шунинг учун 
«усимликларга, "Ер шарининг упкаси!" дейилади.

Яшил усимликлар йилига 180-250 млрд тонна углерод 
куш оксиди (С02) ни ютиб, карийб 156-200 млрд тонна 
кислород (О, ) ишлаб чикаради ва уртача 180 млрд тонна сув 
[Н20) бугланади. Фотосинтез жараёнида кабул килинган хар 
бир атом (СО,) учун 2 атом кислород ажратилади.

Бир гектар урмондаги дарахт баргларининг умумий 
майдони (сатхи) 4-6 гектарни ташкил этади. Мана шу 
япро^лар Куёш энергиясини ютиб, яширин энергияга 
айлантиради. Х,исоб-китобларга Караганда, хар 1 гектар 
япрокдар майдони 9 млрд ккал энергия бериши мумкин. 
Яшил усимликлар мана шу энергия хисобига 1  гектар 
майдонда 9-10 тонна соф органик моддаларни туплайди.

Фотосинтез жараёни Ер шаридаги сувни 5,8 млн йилда, 
углерод куш оксиди газини 7-8 йилда, атмосферадаги 
кислородни эса 2500 йилда бир маротаба янгилаб туради.
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Аник,ланишича, 1 гектар майдондаги яхши долдаги 
дарахтзор бир йилда 4,6 - 6,5 тонна ис газини ютиб, 3,5-5,0 
тонна кислородни ишлаб чик,аради. Бирок,, саноатнинг О, га 
булган эдтиёжи ортиб бормокда. Х̂ ар йили атмосфера 
давосидан ишлаб чикариш максадлари учун 90 млн тонна 
кислород олинмокда. Олимларнинг хисобларича, дар йили 
ёк,иб юборилаётган 0 2 нинг 1 % тикланмай к,олаверса 6-7 
асрдан сунг Ер атмосфераси О, задирасини 70 % тугаши 
мумкин экан.

51. Биомасса деб нимага айтилади?
Биомасса - бу тирик организмнинг маълум майдон 

бирлигига (1 м2 га ёки 1  гектар майдонга) тугри келувчи 
огирлиги ёки энергия бирликларида ифодаланган умумий 
вазнидир. Бошкача килиб айтганда, тирик организмлар 
вужудга келтирган массани энергия бирлигида олинса, унга 
биомасса деб айтилади. Масалан, 1 м2 да ёки 1 гектарда 
Хамма организмлар массаси - бу биомассадир.

Биологик системалар биомассасининг асосий кисмини 
яшил усимликлар х;осил килади. Биомассада 
микроорганизмларнинг диссаси кам булади. Биосмассага 
организмнинг дамма кисми, х,аттоки, улик кисмлари, курук 
шох, илдиз, барг дам киради. Улар чириб, гумус ёки торфга 
айлангандан кейин, биомасса хисобидан чикади.

Шуни алодида таъкидлаш керакки, КУрукликдаги 
биомасса (2420 млрд тонна) сувдаги биомасса (3,2 млрд 
тонна) га нисбатан 800 маротаба купдир. Биомассанинг 97% 
усимликлар хисобига, атиги 3 % дайвонлар дисобига тугри 
келади. Ердаги биомассанинг умумий микдори 2408 млрд 
тоннага тенг. К,уёш нурларининг тушишига ва жойнинг 
географик урнига караб, экватордан кутбларга борган сари, 
биомасса камайиб боради.
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1.6.Атмосфера х,авоси, унинг таркиби ва мох,ияти
(52-55)

52. Атмосфера деб нимага айтилади?
Атмосфера экологик омил сифатида мухим ахамиятга 

эгадир. Ер шарини ураб олган хаво катламига, атмосфера 
дейилади. Атмосфера табиатнинг энг мухим элементларидан 
бири булиб, тирик организмларнинг яшаш жойидир. 
Атмосфера булмаганда эди, Ер шари кечалари ва к,иш 
пайтида уз нурлари хисобидан совиб кетиб, кундузи ва ёз 
пайтида Куёш радиацияси таъсирида исиб кетарди. Мана шу 
ходиса ойда булади, чунки у ерда атмосфера йук,.

53. Атмосфера хавоси таркибида к,айси моддалар 
булиши мумкин?

Атмосфера хавосининг таркиби табиий холда 78 % 
азотдан, 21 % 02 дан, 0,9% аргон газидан, 0,03 % С02 
газидан ва долган к,исми инерт газларнинг механик 
арашмаларидан иборат. Атмосфера хавоси таркибида 
водород, озон, ксенон, олтингугурт оксиди, углерод оксиди, 
аммиак каби газлар ва улардан ташкари, сув буглари, 
усимликлардан ажралиб чиккан эфир мойлари, турли 
газсимон аралашмалар ва чанг заррачалари учрайди. Уларни 
асосан завод ва фабрикалар, шунингдек, транспорт 
воситалари чик,аради.

Атмосфера хавоси Ер шарини исиб кетишидан ва совиб 
кетишидан химоя ^илади, тирик организимлар хаётида 
алоь;а воситаси, яъни тулк,ин таркатиш вазифасини 
бажаради.

Инсон танаси асосан 4 элементлардан таркиб топган: 
Сг, 02, Hi ва N2 (уларнинг умумий миадори 98% ни ташкил 
Этади). К,олган 3% ни калий, калций, фосфор, олтингугурт 
элементлари ва 1% ни эса бошк,а элементлар ташкил этади.

Усимликларда 45% углерод, 42% кислород, 6,5%
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водород, 1,5% азот мавжуд булиб, колган 5% ни бошк,а 
элементлар ташкил этади.

Барча тирик организмлар атмосфера хавоси 
таркибидаги кислород билан нафас олиб, СОг газини давога 
чикаради. Усимликлар эса, фотосинтез жараёнига СО2 гази 
кабул килиб, Ог газини хавога чикаради.

Х,аво таркибидаги газ компонентлари орасида энг 
мухими кислород хисобланади. Чунки кислород барча 
ёниш, ачиш ва оксидланиш жараёнларида фаол катнашади. 
Кислород хаёт учун энг мухим воситадир. Кислородсиз жой - 
анаэроб мухит булиб, у ерда факат бактерияларгина 
булиши мумкин, холос. Агар хавода кислород 21 % дан 14 % 
гача камайса, купчилик сут эмизувчи хайвонларнинг нафас 
олиши огирлашади. Усимлик илдизларининг усиши ва 
уруглар униб чикиши учун тупрокда 15-25% хаво, шунинг 1- 
2% О2 булиши керак, акс холда усимликнинг экологик 
холати огирлашиб, у ривожланмай колади.

Кислород барча ёниш, ачиш ва оксидланиш 
жараёнларида иштирок этади. Инсон нафас олганда, кон 
таркибидаги гемоглобин О2 ни бириктириб, конга сурилган 
органик моддаларни оксил ва органик моддаларнинг вужудга 
келишига иштирок этади.

Кислород атмосферада доимо динамик мувозанатда 
булади. Наботот оламини фаолияти туфайли атмосферада 
йилига 10 тонна кислород ажратилади. Агар кислороднинг 
динамик мувозанати булмаганда эди, ушбу фаол 
молекулалар атмосферадан 10 минг йилдаёк бутунлай йук 
булиб кетарди.
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54. Битта одам на битта автомобил бир суткада к,анча 
кислород истеьмол к,илиши мумкин?

Инсон бир соатда 500 л Ог газини истеьмол килиб, упка 
оркали карийб 10 минг литр хавони утказади.

Битта автомобил эса бир суткада 20-30 кишига бир
йилга этадиган кислородни сарфлайди.

55. Нима учун х,авонинг огирлик кучини сезмай
к,оламиз ва уни кдйси холатларда сезиш мумкин?
Маълумки, денгиз сатхида 0°С да 1 см3 хавонинг массаси 

1293 г га тенгдир. Ер юзининг х,ар бир см2 да 1033 г хаво тугри 
келади. Хаво заррачалари одам кафтига 1471 Н куч билан ва 
унинг ганасига 1471 »103 Н куч билан таъсир этади. Аммо биз 
бу огирлик кучини сезмайсиз, чунки баданимиз хаво билан 
тулган ва у ташк,и босим билан мувозанатдадир. Агар ушбу 
мувозанат бузилса, узимизни ёмон сеза бошлаймиз. Худди 
мана шу ходисани ток,к,а чикиш иайтида ёки сувга чукур 
сузиш иайтида сезиш мумкин. Масалан, 20 км баландликда 1 
см3 хавонинг массаси 43 г га тенг булса, 40 км баландликда 
унинг массаси 4 г га тенг булади.

Табиатнинг таркибий к,исми (компонентлари) ва 
мажмуалари орасида узаро барк,арор богликдик ва 
харакатини аввалги холдагидек мавжуд булишига 
якинлаштириш -  экологик мувозанатни к,айта тиклаш 
демакдир. Одам экологияси табиат экологиясининг 
ажралмас кисмидир.

49



II-БОБ. Узбекистон Республикасида атроф- 
мулитни мух,офаза к,илиш тизими ва 

к,онунчилик асослари
2.1. Экология к,онунлари (56)

56. К,айси экологик конунларни биласиз ва улар ким 
томонидан ва качон фанга киритилди?

Биосфера компонентлари орасидаги турли хил 
алок,алар, биогеоценоз элементлари орасидаги узаро 
богликдиклар, табиат таракдиёти ва уз-узини 
мукаммаллаштирилиши "Экология" нинг куйидаги 4-та 
к,онунига уз аксини топгандир. Биринчи маротаба Экология 
к,онунларини 1974 йили америкалик олим Барри 
Коммонер фанга киритган эди.

1-конун. Табиатдаги барча моддалар ва ходисалар 
узаро боглик,. Ушбу к,онун биосферадаги барча тирик 
организмлар ва уларни ураб турган табиий мухит орасидаги 
турли хил ва шаклдаги богликиликларни узига акс эттиради. 
Табиий мухитнинг физик-кимёвий холатининг хар бир 
узгариши алок,алар оркали биогеоценозларга берилади, 
натижада уларнинг ривожланишига катта таъсир этади. 
Масалан, к,урилган сунъий сув хавзаси маълум худудда 
намликни оширади ва ёгингарчиликларни тез-тез содир 
булиб туришига олиб келади. Чунки намлик ва 
ёгингарчиликлар хавзадан бугланиб чик,адиган сувнинг 
микдорига боглик, булади. Бошк,а мисол. Тупро^нинг 
унумдорлиги таркибидаги чириндилар ва минерал 
угитларнинг миадорига боглик, булади.

2-конун. Х^амма нарсалар к,аергадир яшириниши 
керак. Хар бир нарса изсиз йук,олмайди, балки бир 
жойдан иккинчи жойга кучиши мумкин ёки бир 
молекуляр холатдан иккинчисига утиши мумкин.

Бундай узгаришлар тирик организимларнинг яшаш 
жараёнига таъсир этади. Масалан, ёгингарчиликлар купрок,
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содир булганда, табиий икдим узгариб, усимликлар 
ривожига катта таъсир этиши мумкин. Бошка мисол. Ер 
к,аъридан казиб олинадиган маъданлар, нефт ва газлардан 
янги моддалар ва бирикмалар олинади. Демак, улар биткул 
йуколиб кетган эмас, балки бошка холатга ёки буюм 
шаклига утганлаР- Бошка мисол. Технологик жараёнлар 
давомида ажралиб чикадиган чикиндиларни тупрокк,а 
кумиш билан улар изсиз йук,олмайди, балки чириндига 
айланиши мумкин.

3-к.онун. Бирон-бир нарса текинга берилмайди. 
Бошкача к,илиб айтганда, хар бир нарса учун, шу 
жумладан, табиатдан фойдаланиш учун х,ам, тулаш 
керак.

Глобал экологик системада, яъни биосферада хар кандай 
фойда куришлар, албатта, талофатлар билан бирга кулга 
киради. Ушбу галофат эса бошка жойда пайдо булади. 
Табиатдан олинган хар бир нарсанинг жойи албатта, 
тулдирилиши шарт. Масалан, бугдой, арпа, кукатлар ва 
бошка мах;сулотлар ердан фосфор, калий ва шунга ухшаган 
элементларни олади. Агар ерга ушбу керакли элементларни 
минерал угнт сифатида бермасак, келгусида хосилдорлик 
насайиб кетади.

4-к,онун. Табиат яхши "билади".
Ушбу крнун Ерда хаёгннпг пайдо булиши ва 

ривожланишига асослангандир. Масалан, Орол денгизи минг 
йиллар давомида яшаб келди, аммо инсон ярим аср 
давомида уни халокатга учрагиб куйди. Орол денгизи бизга: 
"сен мени шу куйга солиб куйдинг, энди сен хам менинг 
таъсиримга чида!" деяпти.Табиатда хар бир органик 
модданинг парчалантирувчи ферменти мавжуд. Табиатда 
бирон-бир органик моддани синтез килиш нихдятда к,ийин, 
агар уни парчалантирувчи воситаси булмаса. Х,озирги пайтда 
инсон шундай кимёвий бирикмалар яратдики, улар табиий
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мухитда парчаланмайди (масалан, пластмасса ва резина 
махсулотлари), улар йигилиб кол и б, табиий мухитни сунъий 
равишда ифлослантирмокда. Демак, ушбу конун бизни 
табиий системаларни узгартириш (зарарли ишлаб 
чикаришни яратиш, дарё окимини узгартириш, сунъий сув 
хавзаларини куриш) дан олдин, унинг салбий окибатларини 
уйлаб иш килишимизга чакиради.

2.2. Экология ва х,адислар (57) 
57. Улуг бобокалонларимиздан бизга мерос булиб 

к,олган л,адис бандларидан "Экология" га оид 
мисоллар келтира оласизми?

Дархакикат, халкимиз кадим замонлардан «баданнинг 
Куввати-овк,ат, аклнинг куввати-хикматли суздир!», деб
бехуда уктириб келмаган. Х,адислар ^ам мана шундай 
хикматли сузлар ва донишмандлик дурдоналари 
хисобланади.

"Х,адис" араб тилидан олинган суз булиб, "хикоя", 
"накл", "ривоят" деган маъноларни англатади. "Шариф" 
араб тилидан олинган суз булиб, "асл", "шарофатли", 
"азиз" каби маъноларни англатади. Х,адислар факаггина 
шариат к,онун-к,оидалари хакида маълумот бермай, уни 
Шарк халклари хаётига маънавий баркамоллик бахш этган, 
одоб-ахлокка оид хикматлар ташкил килади.

Буюк бобокалонларимиз Абу Абдулло Мухаммад ибн 
Исмоил ал-Бухорий (810-870), Абу Исо Мухаммад ат- 
Термизий (824-892) ва Абу Мухаммад Абдуллох ибн Абу 
ар-Рахмон ад Дарамий ас-Самарк,андийлар хадис 
илмининг асрдан-асрга сакланиб колишига улкан хисса 
кушган буюк тарихий шахслар хисобланадилар.

Х,адис бандлари ёшларга экологик таълим ва тарбияни 
сингдиришга катта ёрдам беради. Уларда айрим усимликлар 
ва хайвонот турларининг хоссалари, озукада тутган урни ва
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X
инсон фаолиятидаги ахамияти хакида нихоятда к,имматли 
фикрлар баён этилган. Хадисларнинг айрим бандлари 
инсонни табиат бойликларини тежаб-тергашга ва уларни 
мухофаза к,илишга ургатади. Масалан, хадисларда "куй бок,, 
зеро айни баракадур!" дейилади. Демак, бу ерда фойдали 
хайвонлар популяциясини купайтириш ва улардан турли 
мак,садларда фойдаланиш мумкинлиги алохида таъкидлаб 
утилган.

Хадисларда баъзи бир ёш хайвонот турларини 
курбонлик килмаслик, яъни ёш популяциянинг микдорини 
сак,лаб колиш, вояга этгандан кейин ундан самарали 
фойдаланиш, шунингдек, бахор пайтида уларнинг 
купайишини назарда тутиб, айнан мана шу ойларда 
курбонлик к,илмасликка алохида тухталиб утилган.

Экологияга оид хадис бандларидан к,уйидаги 
намуналарни мисол тарик,асида келтириш мумкин.

1. Куй бок, зеро у айни баракадур. Бу тилсиз хайвонлар 
тугрисида Оллохдан куркднглар. Уларни суйишга яром и 
килиб (яъни, семиртириб) суйиб енглар.

2. К,уй баракадур, туя ахлига иззатдир (эгасига азиздир).
3. Отнинг пешонасига к,иёматгача яхшилик 

ёзилгандир.Уни бок,к,ан к,иши яхшилик куради.
4. Тирик хайвондан кесиб олинган эт харом хисобланади.
5. Ислом динида хайвоннинг бош боласини курбонлик 

килиш билан ирим к,илиш йукдир, хамда ражаб ойининг 
бошида курбонлик к,илиш хам йукдир.

6. Йирткичларнинг гуштИ харомдир.
7. Бешта ёмон хайвонот тури борки, улар хажда хам, 

ташкарида хам улдирилади: илон, олак,арга, сичк,он, калхат 
ва к,утурган ит.

8. Куз олдингда отиб туширганингни егин, кочириб 
юборганингни (улган холда, кейин топиб олсанг) куй, ема.
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9. Дехкончилик билан шугулланинглар, у муборак 
касбдур. Унга к,урик;чиларни купайтиринглар. Экмок 
ниятида к,улингизда кучат турган пайтда, бехосдан к,иёмат- 
койим булиши аник, булганда хам, улгурсангиз уни экиб 
куяверинг.

10. К,айси бир мусулмон экин экса ёки бирор дарахт 
утказса, сунг унинг мевасидан куш ёки хайвонлар эса, унинг 
экканидан ейилган нарсанинг х,ар биридан унга садак,а савоби 
ёзилади.

11. Соя берувчи дарахтни кесган киши боши билан 
дузахга ташланади.

12. Кимки, сув тошк,инини тухтатса ёки ёнгинни учирса, 
унга шахидлик ажри берилади.

13. Олов душмандир, ундан эх;тиёт булинглар.
14. Сув мукаддас унсурлардан биридир.
15. Биз тирикликни сувда яратдик.
16. Сувга тупурманглар, макрух булади.
17. Ислом динида ичимлик суви билан экин сугориш 

ман этилган.
18. Шамолни сукманглар, чунки у Оллохнинг 

рахматидандир. У рахматни хам, азобни хам, олиб келади, 
лекин сизлар Оллохдан унинг яхшилигини суранглар, 
ёмонлигидан панох тиланглар.

19. Енглар, ичинглар, кийининглар, садака килинглар, 
аммо исроф к,илманглар, магрурланманглар.

20. Тежаб сарфлаган киши камбагал булмайди ва 
хоказолар.

Демак, уша замонларда Куръони Карим, Х,адиси 
Шариф ва бошк,а мукаддас китобларимизда битилган 
ибратли сузлар конун кучига эга булган ва уларни шариат 
конунлари деб атаганлар. Шундай килиб, Ерга, сувга, 
усимлик ва хайвонот дунёсига нисбатан тугри муносабатда 
булишимиз оркали Она -  табиатимизни асраб колишимиз



му Мк и н . Бунинг учун Хадислар х;ар бир инсон учун 
ддСТурамал булмоги лозим!

2 3. "Авесто" китобининг экологик ах,амияти (58-61)

58. "Авесто" китоби к,ачон яратилган?
Марказий Осиё худудида шаклланган зардуштийлик 

д и н и н и н г  мукаддас китоби "Авесто" энг к,адимги ёзма 
адабиёт, ахлок,, одоб коидаларини узида
мужассамлаштирган, 12 минг кора мол терисида тилло 
билан ёзилган асардир. Минг афсус ва надоматлар 
булсинким, бу асар бизгача тулалигича етиб келмаган. Ёзма 
манбаларнинг далолат беришича, дарх,ак,ик,ат, "Авесто" 
мубидлар авлодидан-авлодга, огиздан-огизга утиб, асрлар 
оша яширин сакданган. Даставвал, I ёки II асрларда 
Аршакийлар даврида "Авесто" к,исмларини туплаш 
бошланган. Кейинча Сосонийлар даврида, Ардашер Папакан 
(227-243) даврида ёзиб олинган. Айникса, Шоиур (243-273) 
даврида астрология, табобат, риёзиёт ва фалсафага оид 
кисмлари ёзиб олиниб, хамма к,исмлари тартибга 
келтирилган ва кейинчалик ушбу асосий матн тулдириб 
борилган. "Авесто" Александр Македонский Эронга к,илган 
юриши вак,тида Юнонга олиб кетилган, зарур жойларини 
таржима эттириб, к,олган к,исмларини куйдириб юборилган. 
Ушбу мукаддас китобнинг фак,атгина бешдан икки 
к,исмигина бизгача етиб келган.

59. Зардуштийлик таълимоти канака таълимот?
60. "Авесто" ким томонидан яратилган?

Зардуштийлик таълимоти Марказий Осиё ибтидоий 
даврида мавжуд булган табиат кучларини 
иллохийлаштирувчи эътикодларга нисбатан прогрессив, 
монотеистик таълимотдир. У бехуда кон тукувчи,
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курбонликлар, хдрбий тукнашувлар, боскинчилик 
хужумларини коралаб, утрок, осойишта хаёт кечиришга, 
мех,натга, дехкончилик, чорвачилик билан 
шугулланишга урунишни ёвузликка к,арши кураш деб 
хисоблаб, хайрли ишни, ахлок,ли, одобли булишни турли 
диний ак,идаларга мутлак амал к,илишдан устун куйган. 
Зардуштийлик динида таъкидланишича, к,урик, ер очиб, 
уни богу-рогга айлантирган одам илохият рах,матига 
учрайди, аксинча, боглар, экинзорлар, сугориш 
иншоотларини бузганлар катта гуно^га к,оладилар.

Харбий демократия, "замона зурники" даврида на 
самарали мехнат, на к,абила, на оила билан тинч-тотув яшаш, 
на одамийлик хакида суз хам булиши к,ийин эди. Хеч ким хеч 
кандай конун-коидага буйсунмас, талон-тарож, боскинчилик, 
кон тукиш билан зурлар халоватда, заифлар халокатда 
булганлар. Жамият хаётида тубдан узгариш киритиш, 
одамларни маълум бир тартибга буйсундириш, осойишта 
хаёт кечиришни таъминлаш вакти келиб колган эди. Буни 
яхши тушунган Спитама авлодидан булган 
Поурушаспнинг угли Заратуштра (Зардушт) 
боскинчилик, зуравонлик, бекорга кон тукишлар, 
вайроналикларни куриб, уни олдини олиш, одамларни 
халол мехнат билан тинч-тотув яшашга ургатиш 
йулларини уйлади. Натижада "Авесто" нинг энг кадимги 
кисмлари, яштлар юзага келди. Инсоният тарихида 
биринчи булиб Зардушт инсонларнинг бу дунёдаги 
хаётига яраша нариги дунёдаги такдири хал булажаги 
хакидаги таълимотни юзага келтирди. Зардушт 
таълимоти асосида хар бир инсон улганидан сунг уз 
килмишига яраша мархамат ёки жазо топиши гояси 
ётади. Бундай таълимот на Миср, на яхудий ва на 
юнонликлар динига булмаган!
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Зардуш тниш  нариги  дунё \ак,идаги таьл и м о ти  аввал 
я^удИйлар, сунгра христиан  ва ислом динига утади  ва бу 
динлар таъ ли м оти га бин оан  к,айта-к,айта иш ланади. 
Зардуш т динига бин оан  х,ар бир  зардуш т кунига 5 м арта 
ювиниб, покланиб , К,уёшга к,араб, уни  олк,ишлаб, 
сигиниш и ш арт булган. Бу ан ъан а беш  вак,т намоз 
ш аклида ислом динига зардуш тийлик динидан  утган!

61. Зардуш тийлик таъ ли м оти н и н г ин сонн ин г 
ахлокий тарбиясидаги  ахам и яти  нимада?

Зардуштийлик таълимотига асосан, худо, Куёш, олов ва 
умуман, ер юзидаги инсонга ута зарур булган хамма нарсада 
намоён булади. Бу таълимот кейинчалик пантеизм  деб ном 
олган фалсафий таълимотга асос булган.

Зардуш тийлар табиатн и , ер, сув, дарахт, усимлик, 
ж они ворларни  эъзозлаш и, ерн и  иш лаб, сугориб, бог-рог, 
экинзор к,илшли, чорвани , айникса, й и лки ч и ли кн и  йулга 
куйиш и, сувни мукаддас тути ш и  ш арт эди. Бу 
таълим отга М арказий Осиёда, айникса то ж и к  ва узбек 
халкларида халигача амал килиб келинади. И нсоннинг 
ахлокий тарби яси да зардуш тийлик дин ини нг ах;амияти 
бекиёсдир!

Хиндларда салласиз, яъни бош яланг намоз укиш ман 
этилган. Салла факат Марказий Осиёда, Эрон, яъни аввал 
зардуштликка мансуб булган мусулмонларда одат тусига 
кирган.

Зардуштийлик таълимотига кура, табиат ва жамият 
-жараёнлари икки карама-карши куч -  Яхшилик (Ахура 
Мазда ёки Хурмузд) ва Ёвузлик (Ахриман ёки Ангра-Манъю) 
нинг курашидан иборат.

Зардуштийлик космогоникаси буйича, ер гардиш 
Шаклида, у сувда туради, намлик, сув хамма нарсанинг асоси, 
ерни океан куршаган, у сувдаги тахтадек, ана шу докгринага
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биноан зардуштийлар сувии хатто оловдан х,ам ортик,рок, 
эъзозлаганлар. Уларнинг фикрича, ерни куршаган олти 
модда (олти маьбуда) нинг биринчиси сувдир (Апам- 
Напат). Унда хаёт кучи бор, сувдаги хаёт кучини усимлик 
шарбатлари билан бойитиб бориш  керак.

Зардуш тийлик таълимотига кура, Яхшилик (Ахура 
Мазда) яратган 6 модда -  олти маъбуд "Мангу авлиёлар" 
(Амэша Спейта) куйидагилардир.

1. Яхши ният (Воху-Мана).
2. Ута адолатлилик (Аша-Вахишта).
3. Диёнатли авлиёлик (Спента-Армаити).
4. Орзу этилган кудрат, ирода (Хшатра-Ваирйа).
5. Яхлитлик (Хаурватаг).
6. Мангулик (Амэрэтаг).
Улар узлари яратган хар бир моддада иштирок 

этадилар.
Зардуштийлик таълимотига кура, ер мук,аддас, улган хар 

бир нарса харом, мук,аддас ерни ифлослантирмаслик учун 
уни ерга кумиб булмайди, уликлар суяги гуштидан 
ажратилиб остодонга солиб ерга кумилган. Хозиргача 
Х,индистондаги зардуштийлар уликларни Дахма-минорага 
чик,ариб к,уядилар, к,арга ва грифлар еб булгач, суякларни 
дафн этадилар.

Зардушт таьлимотида ахлок, кодексини биринчи  
уринда куяди: сохталик, ёлгон, бузук,лик ва шу каби 
ахлок,ий тубанликларни к,оралайди.

Улуг бобокалонимиз Абу Райхон Беруний ва умуман 
форс-тожик ва араб тарихчиларнинг хаммаси 12 минг тери  
ёки 12 минг тахтага олтин харфлар битилган "Авесто" 
нинг тулик нусхасини Александр Македонский Эронга 
килган юриш и вак,тида Юнонга олиб кетиб, табиат, 
астрономия, жугрофия, дехкончилик, табобат, тарих каби 
илмларга оид кисмларини юнон тилига таржима эттириб,
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j, од га ни ни куйдиргани хакида ёзадилар. Мук,аддас китоб 
куйдирилгани билан  асрлар давомида хотирага 
сингдирилган зардуш тийлик таьл и м о ти  асослари халк, 
хотирасида сааданган, одам ларнинг дунёкараш и шу 
асосда ш аклланган.

Зардуш тийлик таьли м оти , табии й  м атериали стик 
д у н ё к а р а ш г а  б и н оан  борлик, абадий, ам м о у бир  холатда 
к,отиб колган эмас, доим ий узгариш , ривож ланиш  
ж араёнидадир. Бую млар ва м оддаларнинг х,еч бири  
мутлак, йук, булиб кетиш и м ум кин эмас, улар фак,ат бир 
холатдан и кки н ч и  холатга утиш лари, ш аклларин и  
узгартириш лари  мумкин. М оддасиз ш акл булм айди ва 
булиш и хам м ум кин эмас, хамиш а модда ва ш акл бир- 
бири  билан боглиадир. Борлик, ва хаётн инг асоси 
(негизи) сув, олов, хаво ва ер, дунёдаги хамма нарса ана 
шу 4 унсурдан пайдо  булган, хаётни  К,уёш таъм и нлай ди , 
олов эса унинг ердаги  заррачасидир. Агар бир хафта Куёш 
чик,май зулмат булса, ердаги хаёт суна бошлайди. Лекин 
Куёшнинг узи бош маъбуд Ахура Мазда эмас, у К,уёш 
гардиши атрофидаги нурдир, дейилади.

Шуни алохида таъкидлаш лозимки, "Авесто" фацат 
зардуштийларнинг диний китобигина эмас, балки yiua давр 
илм-фани, фалсафаси, тарихи, адабиёти, фолклори, миф, 
афсоналари, айник,са, астронмия, табобат, жугрофия, 
к,ишлок, хужалигига оид м аълум отлар йигиндиси  хам эди.

Рус адиби  В.С.Стульгинский 1992 йили Ростов на Дону 
шахрида чоп этилган узининг "Космические легенды 
Востока" китобида хак,ик,атни тан олиб ёзади: 'Т арбга 
нисбатан  б и р  неча асрлар аввал Ш арада ер ю зидаги 
хдмма ж он зотларн и н г эволю цияси хак,идаги таъ ли м от 
иш лаб чик,илган эди." Х,акикатни тан олиш хам мардликка 
киради!
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2.4. Марказий Осиё мутафаккирларининг экологик 
к,арашлари (62-66) 

62. Имом Ал-Бухорийнинг табиат ва ундан 
фойдаланиш тугрисидаги гоялари нимадан 

иборат?
Улуг бобокалонимиз Имом Ал-Бухорий (810-870) «Ал- 

жомиъ ас-сахих» асарларида табиат хак,ида бундай деб ёзган 
эдилар: «Дунё ям-яшил ва гузалдир. Кимки ундан хак,ли 
равишда х,алоллик билан олса, ундан барака топади. 
Кимки нафс х,ох,иши билан дунёни муккасидан кетиб 
эгалласа, к,иёмат куни дузахдан бошк,ага эришмайди!».

Бу гоялар замирида табиий захиралардан о^илона 
фойдаланиш, унга адйтариш к,онуни ётади.

Шарк, халкдари бошка халкдар каби яшаш 
минтак,аларини асраб-авайлаб келганлар. Ш арада к,адим- 
кадимдан кумурскага хам озор бермаслик рухида ёшларни 
тарбиялашган, хатто сувга тупуриш катта 1унох саналган. 
Бухорода "тустовук, патини уйга олиб келсанг, бахтсизлик 
руй беради!" деган наад бор. Унинг замирида жониворларни 
асраш ва уларга озор бермаслик к,оидалари ётган.

Мухаммад Наршахий узининг "Бухоро таърихи" 
китобида Бухоро мамлакатининг уша даврдаги экологик 
холатини батафсил тасвирлаб берган. Бухоро ерларининг 
серхосиллиги, унумдорлиги, к,имматбахолиги, дарё сувлари, 
хайвонот ва наботот олами хак,ида ажойиб маълумотлар 
берган. Масалан, араблар илгари товусни курмаган эканлар. 
Товус эса энг гузал к,уш булиб, биргина думининг узида 42 
хил ранглар жилоланади. Биргина хайвонот турининг узида 
бунчалик куп рангларнинг мавжудлиги ва жилоланиши 
бошка бирон-бир жониворда кузатилмайди! Демак, уша 
даврларда халкимизнинг экологик онги юк,ори булган,
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т а б и а т  ва жамият уртасидаги мутаносиблик цоидаларига 
риоя килинган.

Биринчи к,урик,хоиа хам Бухорода ташкил этилган. Унга 
отлар/ кийик ва айи^лар, тулки ва каптарлар сакданган. 
Отлар учун алохида утлокдар, каптарлар учун каптархоналар 
курилган.

63. Абу Райхон Берунийнинг экологик карашлари 
нималардан иборат?

Абу Райхон Беруний (973-1048) «биосферани  
урганишда битта фан эмас, балки барча фанлар зарур!» 
лигини уктириб у гган эди.

У инсон ва мухит уртасидаги алокадорлик хак,ида 
бундай ёзган эди: «Одамлар тузилишларининг ранг, сурат, 
табиат ва ахлокда турлича булиши фак,атгина 
насабларининг турличалигидан эмас, балки тупрок,, сув, 
Хаво ва одам яшайдиган мухитнинг турличалигидан 
х,амдир!».

Абу Райхон Беруний фойдали к,азилмалар катламининг 
пайдо булиши, жинсларнинг емирилиш и, тог жинсларининг 
нураши каби муаммоларни батафсил тушунтириб берган 
эди. Унинг «Минералогия» ва «Доривор усимликлар хак,ида 
китоб», («Сайдана») асарлари айникса экологик 
маълумотларга бойдир. У М арказий Осиёда усадиган 
доривор усимликларнинг хар бирига алохида маълумот 
бериб, уларнинг фойдали ва зарарли томонларини алохида- 
алохида курсатиб берган эди.

Абу Райхон Беруний инсониятни табиат к,онунларини 
Урганишга чакириб, «табиатда к,отиб к;олган нарса йук,, 
Хамма нарса маълум вак,тдан кейин бир холатдан 
иккинчисига утиб туради!», деб ук,тириб утган эди.
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64. Абу Али Иби Синонинг экологик карашлари 
нималардан иборат?

Маълумки, инсоният хаёти усимликлар олами билан 
узвий богланган. Наботот олами инсонни туйдиради, 
кийинтиради, хавони тозалаб беради, сулим гушалар 
яратади, хужалик курилиш материали булиб хизмат к,илади, 
кузга завк, багишлайдиган гузал манзаралар яратади, 
тупрок,ни емирилиш  (эрозия) дан сакдаб, намликни ушлаб 
туради, харорат беради... Хуллас, усимликларнинг серхосият 
томонларини санаб интихосига етиш к,ийин. Уларнинг 
ажойиб хислатларидан бири-шифобахшлигидир. Дастлаб 
инсон учун озик-овк,ат вазифасини утайдиган нарса усимлик 
мевалари, илдиз, илдизмевалари, шунингдек хайвонот 
махсулотлари булган. Табиат неъматларидан тановул к,илган 
инсон унинг татами, маззаси, хиди, ранги, туйимлилиги, 
сингиши, тат>сирини сезган ва унинг хислатларига маълум 
даражада бахо бера олган. Олдинлари усимликнинг 
шифобахш хислатлари тасодифан топилган булса хам, 
кейинчалик такрор ва такрор хаётий синов ва кузатишлардан 
утгач, халк табобатида к,улланила бошлаган.Улуг 
бобокалонимиз Ибн Сино (980-1037) Шарк донишмандлари 
«Доривор хусусияти булмаган усимлик йук, ва усимлик 
билан даволанмайдиган касаллик хам йук,!» деган 
гояларини амалда исботлаган буюк к,омусий аллома 
хисобланади. У «Тиб к,онунлари» асарида Экология 
асосларини кенг ёритиб берган эди. Агар эрамиздан олдинги 
460-377 йилларда яшаган ю нон табиби Гипократ "Корпус 
Хиппократикум" асарида 236 та гиёхдар ва доривор 
усимликлар хакида маълумот берган булса, Ибн Сино 
узининг "Ал-к,онун" асарида 900 га як,ин усимликлар 
хусусида батафсил маълумотлар бериб, улардан самарали 
фойдаланиш  йулларини баён этган эди. У уз китобида турли 
усимлик ва хайвонларни, уларнинг номларини, барг ва гул



щ акл л ар и н и , буттанинг ташки к,иёфасини, усадиган 
ж о й л ар и н и , гуллаш даврларини ва кайси касалликларга даво 
эканлиги  х;ак,ида кимматли маълумоглар беради. Ибн Сино 
450 дан ортик, к,имматли асарлар яратган, шундан 240 таси 
бизгача етиб келган, 40 таси тиббиётга оид асарлардир.

Инсон саломатлиги у яшаётган мухитга, нафас 
олаётган х,авонинг таркибига, сув ва озик,-овк,ат 
махсулотларининг сифатига хамда иш фаолиятига 
боглик, эканлигини ук,тириб, «агар дунёда чаш ва губор  
булмаганда эди, инсон минг йил яшар эди!», деб алохида 
таъкидлаб утган эди.

Ибн Сино сув окадиган найларга катта ахамият бериб, 
«кургошин кувуридан ок,к,ан сув хавфлидир!», деб алохида 
огохдантирган эди. Х^овли сотиб олаётган пайтда, унинг 
атрофидаги ерлар, сувлар ва яйловларни куздан кечириш 
зарурлигини таъкидлаб, «Яйлови хушруй, утларга бой  
сигирлар сути одам организмига нихоятда фойдали  
булади!» деган нихоятда к,имматли фикрларни ёзиб 
колдирган эди.

Намлиги юкори, яхши шамоллайдиган тупрок,лар 
соглом булмайди, уларда уз-узини тозалаш жараёнлари 
ёмон кечади. Бундай тупрокларни Ибн Сино «касал 
тупрок,», деб атаган эди. Унинг фикрича, бундай тупрокди 
майдонларда уй-жой (иморат) куриб булмайди. Ибн 
Синонинг бундай гоялари хозирги пайтда хам уз ахамиятини 
йук,огган эмас.

Шуни алохида таъкидлаш керакки, хозирги пайтда 
илмий тиббиётда кулланилаётган дори-дармонларнинг 
Карийб 40 % дан купрогини усимлик махсулотлари ташкил 
этмоада. Табиат неъматларидан олинадиган дори-дармонлар 
кимёвйй реакциялар туфайли сунъий йуллар билан 
олинадиган препаратларга нисбатан афзаллиги билан 
ажралиб туради. Чунки табиат эхсони булмиш
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усимликлардан таркиб топган дорилар деярли асоратсиз 
хисобланади.

65. Алишер Навоий ижодида мехнат ва табиат 
талк,ини к,андай аксини топган?

Табиат Шарк шеъриятининг бешиги хисобланади. 
Чунки Шарк, адабиётида шундай бир асар йукки, унда табиат 
хакида, унинг жилолари хакида суз юритилмаган булса. 
Хусусан, лирикани Шарк халклари адабиётида гулу 
булбулларсиз, богу бустонларсиз, сарву шамшодларсиз 
тасавур килиш кийин. А. Навоий (1441-1501) ижодида хам 
табиатга караш гоят чукур ва гузал талкин этилган булиб, бу 
улуг ш оир шеъриятининг хаётийлигини, умрбокийлигини 
таъминлаган мухим омиллардан биридир. А.Навоий 
табиатнинг куп ишларини, ундаги талай вокеа ва 
ходисаларни одамларга урнак килиб курсатади, хар кадамда 
табиатдан урганишга чак,иради. Масалан, "Бадоеъул- 
бидоя" асари дебочасида шоир лоланинг пиёзи ер остидан 
узича усиб чикади ва одамларнинг кузини кувонтириб лола 
очади, ипак курти эса одамларни яхши, нафис кийимлар 
билан безаш учун ипакка айланади, нахогки одамзодда 
лоланинг гайрати, ипак куртининг химмати булмаса?! 
Инсон улардан онтли ва юкори-ку, детан маънони илгари 
суради:

Тухм ерга кириб чечак булди,
К,урт жондан кечиб ипак булди.
Лола тухмича гайратинг йукму?
Ипак куртича химматинг йукму?

Уз даври учун анча илгор саналган ана шундай 
караш лар ичида Навоийнинг дехк,он ва унинг мехнатига 
муносабати жуда юкори булган. У "Тухфатул-афкор" 
касидасида ерни коида буйича хайдаб, табиатни гузал холга
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И ^тцрувчи дехконни мамлакатни обод этувчи однл поджога 
киеслайди.

Навоийнинг дехко!i мехнати, оу мехнатнинг узига 
аслиги, дехконнинг киш илик жамиятида тутган мавкеи 

билан боглик, фикр ва мулохазалари унинг "Махбубул-кулуб" 
асарида тула акс этган. "Дехкон дона с о ч а р , ерни ё р м о к  
била ризк йулин очар!", деб ёзади улуг шоир. А.Навоий 
"Махбубул-кулуб" асарида таъриф-тавсифи берилган пиром 
и ж т и м о и й  табак,а хакида батафсил гапириб, унинг 
яратувчанлик фаолиятидан бу кадар завкланмаган! У 
дехконни унинг куши, хукизисиз тасаввур эта олмайди. 
Унингча, хукиз дехконнинг "хамдам ва хамкадам", узи эса 
уларни ишга солиш, буйсундиришда Одам Атони эслатади: 
"К,уёш хам икки зу р  пахлавон, юкуга буюн сунуб олида 
равон; иш килурда хамдам ва хамкадам, дехкон аларни 
сурурда андовди Одам".

Навоийнинг инсон хакидаги фикрлари дехкон 
тимсолида узининг энг ёркин ифодасини топган. Унинг 
фикрича, хакикий инсон мехнат килиши, имкони борича  
халол мехнати билан оламни маъмур ва кишиларни 
масрур этишга интилмоги даркор. Ш оирнинг фикрича, 
дехкон том маънода яратувчи, оламни гузаллаштирувчи, 
"Курту куш" лардан тортиб, фукаро ва амалдорларгача 
хаммасини бокувчи, ш оирларнинг шеър, бастакорларнинг 
куй яратишига имкон тугдирувчи олижаноб бир етук инсон. 
У бугдой экиб, нон билан таъминламаса, тоат-ибодат 
к,илувчилар ахволи хам танг ва хоказо.

Навоийнинг дехкон ва унинг мехнати билан боглик 
к.аращдари, дехкончилик маданияти, дехкон масъулияти 

1® ИНГ "Хайратул-аброр" (Яхши кишиларнинг 
^аиратланиши) достонида хам узининг гузал шеърий 
ифодасини топган. Ушбу достонда олам  ва одам уртасидаги 
®*Увозанат мавзуси м арказий урин да туради. Ш оирнинг
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фикрича, уз зиммасига жамиятни бок,иш, ерни янада 
куркамлаштириш, одамларга, турли касб эгаларига яхши 
ижодий кайфият багишлаш вазифасини олган дехкон, 
богбон уз мехнатининг кадр и га етиши, касбини улуглаши, 
гафлатга колмаслиги, доим сергак ва хушёр булиб, уз 
ишининг самарадорлигига ериш иш и керак. Богбон, дехкон 
тинмай "туну кун" мехнат килсагина, у эккан кучат униб, 
усиб, катта булиб, мева бериши, гул булиб очилиш и мумкин: 

Нахлга дехкон чу берур парвариш,
Булур анга мева-у гул бермак иш.

Акс холда унинг утказган кучати куриб, утинга 
айланади. Унга тегишли чаман эса чаманликдан махрум 
булади:

Бокмаса дехкон чаманин туну кун,
Нахли тарин англа куругон утун.

Пахтакорми, галлакорми, ким булмасин, у ердан яхши 
хосил олиш  учун дехкончилик маданиятига каттик риоя 
килиши, ерга уруг сочишдан олдин мола босиши, ерни 
текислаши, экин сувни тенг ичишига эриш иш и керак; экин 
сувни баравар ичмаса, уруг хамма ерга бир хил сепилмаса, 
хосил хам хар жойда турлича булади:

Моласиз ул тухмки, дехкон сочар,
Сувни тенг ичмас-неча яксон сочар.

Ш оирнинг фикрича, дехкончилик халол, покиза иш  
булиб, унга харом аралашмаслиги шарт. 
Дехкончиликнинг табиати адолатсизликни кутармайди, 
зулм билан келиша олмайди:

Экса гани тухм, килиб элга зур,
Тухмини торож килур хайли мур.

Х,амиша дехкончиликнинг зарур таркибий кисмларидан 
бири богдорчилик булган. XV асрнинг иккинчи ярмида 
Хуросон ва унинг маркази Хиротда богдорчиликни 
ривожлантиришга алохида эътибор берилган. "Хайратул-
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абр0 р"Да Навоий Х|ирот майдонлари ва богларини 
таЪрИфлар экан, у ердаги богбонларнинг махоратига 
таХс и н л а Р У ^ и й д и .  Улар етиштирилган гуллар, мевалар, 
у л а р н и н г  хиллари кузни кдмаштирадиган даражада ранг- 
баранг булган. Бу даврда богдорчилик сохасида 
п а й в а н д ч и л и к  тарак,к,ий этган булиб, бир дарахтга бир неча 
нихол навдаси пайванд килинган холларда бу ишдан куп 
натижаларга эришилганлиги кузда тутилган.

Шундай щ ли б , Навоий ажойиб касб эгасини унинг 
яратувчанлик мехнатини тараннум этган. У дехкон ва унинг 
мехнатларига булган к,арашлари билан узининг табиат ва 
инсон хак,идаги к,арашларини янада мукаммаллаштирилган, 
бойитган ва уни юксакликка кутарган.

Соглиги ёмон одам бошка иш лар у ёкда турсин лоакал 
тоат-ибодатга хам ярамай к,олиши мумкин. Огзига пахтада 
сув томизиб турилган одамдан к,андай ^илиб руза тутишни 
талаб этиш мумкин:

Ва лекин тиббу хикмат хам эрур хуб,
Ки сихатдур киши жисмида матлуб.

К,аю жасмики, онинг сихати йук,,
К^илурга тангри амрин куввати йук,.
Бировким пахта бирла сувни юткай,
Узинг деким, не янглиг руза тутк,ай.

Бундан хулоса чик,ариб, Навоий диний илмлар билан 
бир к,аторда дунёвий илмларни, улар орасида, айник,са, 
бадан илмини урганишни хар бир инсон учун, у ким 
булишидан к,атъи назар, шарт к,илиб куяди. Шоир 
табибларга беморни даволашда жисмоний тарбияни хам 
Хисобга олиш и зарурлигига иш ора килган.

"Саъбаи сайёр" достонида Навоий етти иклим 
кишиларини, яъни Аврупо, Хиндистон, Миср, Хитой, Эрон, 
Мовароуннахрлик к,ахрамонлар ва сайёхдарни тасвирлар 
экан, бунда ш оир бир мамлакат, бир халк, доирасида эмас,
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жахон мик,ёсида фикр юритади, бутун дунё халадари 
так,дири, муаммолари хак,ида бош  ^отиради. Ушбу 
достоннинг монументаллиги, улугворлиги хам шунда.

Навоий хаётнинг гузаллиги, ширинлиги хак,ида хулоса 
чик,аради:

Хуш дурур боги коинот гули,
Барчадан яхширок, хаёт гули.

Бундай хулосалар хар бир кишига, бир халкда тегишли 
булмай, дунёдаги хар бир инсонга, хар бир халкда тегишли ва 
фойдалидир.

Навоий юксак ш оирлик икдидорига эга булиши билан 
бирга катта давлатни бошк,ариш к,обилиятига хам эга булиб, 
Хиротда хужалик иш ларини тартибга солди, 
ривожлантирди, касб ва хунар, савдо-сотик,, ободончилик 
иш ларини йулга куйди, адолат билан халк, оммасининг 
шикоятларига муносабатда булди. ХиРотнинг узида янги 
савдо расталари, дуконлар, бог-роглар барпо этилди. Навоий 
шахарниг ш имолий ^исмидаги Мусалло деган ерда Ихлосия 
номи билан Мадраса, Халосия деган хонак,ох, Жомеъ 
масжиди, табиблар учун махсус Доруш-шифо, к,орилар учун 
Дорул-хуффоз деган иморатларни к,урдирди. Бундай хайрия 
бинолари, куприк, арик,, ховуз, бог ва работлар Хуросоннинг 
Машхад, Марв, Астробод каби шахарларида хам барпо 
этилди. Навоийнинг Марвда Султон Санжар мак,барасини 
таъмир этгани, худди шу ерда яна машхур "Хусравия" 
мадрасасини бино этгани, Машхад ахолисини ичимлик сув 
билан таъминлаш учун махсус арик, к,азиб сув келтиргани 
унинг шухратига шухрат кушди.

Хулоса к,илиб шуни айтиш мумкинки, А.Навоий 
нихоятда инсонпарвар, адолат билан иш курадиган ва 
хак,ик,ат учун курашган инсон булган.

Навоийнинг рахмдиллиги ва инсонпарварлиги 
тугрисида к,уйидаги вок,еа як,к;ол мисол була олади: Навоий
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поДш ° билан бир к,иш Марвда турган. Шу фурсат ичида бир 
кащгар {уррак Навоий яшаган чодирга тухм куяди. Х,иротга 
кайтиш вакти келганда эса Навоий чодирни бузмасдан, у 
ерДа Хожа Х,асан Бахтиёр деган киш ини уша куш очгунга 
к,адар махсус к,олдириб кетади. Унинг кундалик хаёт тарзи 
хам гоят оддий, хар кандай хашаматлардан холи эди.

Навоийнинг "Лисонут-тайр" достони к,ушлар хацида 
булиб, мажозий услубда ёзилган. Достонда одамлар урнида 
кушлар тасвирланган. Достон суфиёна мазмунда булиб, унда 
инсонлар уз умрларини пок ва фойдали ишларга сарф  
этишлари, олиж аноб мак,садларни кузлаб иш тутишлари, 
яхши фазилатларни эгаллашга интилиб яшашлари 
зарурлиги хикоялар орк,али таъкидланган.

Улуг ш оир Аллохга инсонни Ш ариф к,илиб яратгани 
учун шукрона айтаркан, уз навбатида, унинг (инсоннинг) 
олдида катта масъулият куяДи ва уни огохликка, мулки 
борлик,к,а эхтиёткорона муносабатда булишга чак,иради. 
Шу билан бирга латифлар ичра датиф ва ш ариф к,илиб 
яратилган инсонни жаннатмакон оламга нафсини жиловлаб, 
унинг (табиатнинг ) куркига курк к,ушиб яшашга даъват 
килади.

Навоийнинг адабий ва илмий мероси янги авлодни 
поклик ва халоллик рухида тарбиялашга хизмат к,идмокда.

66. Мухаммад Бобурнинг экологик к,арашлари 
нималардан иборат?

Захириддин Мухаммад Бобур (1483-1530) узининг 
«Бобурнома» асарида курган кечирганларини ёзиб 
Кол д ирга и эди. Унинг ушбу асари экодогик маълумотдарга 
нихоятда бой булиб, унда минтак,аларнинг табиати, ердари, 
бойдиги, одамдари, уларнинг урф-одатлари, усимлик ва
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хайвонот дунёси хакида нихоятда кимматли маълумотлар 
беради.

Бобур «Бобурнома» да Бухоро, Самарканд, Фаргона, 
Хужанд, Исфара, Уш, Х,ирот, Хиндистон ва бошка шахарлар, 
уларнинг иклими, суви, мева-сабзавот турлари, уларнинг 
ранги, хиди, нави, маззаси, таъми, гуллари, боглари хакида 
батафсил маълумотлар берган эди. Бобур ёзади:

1. "Андижоннинг меваси фаровон, узуми яхши, унинг 
нашватисидан яхширок нашвати булмас!".

2."Ушнинг бинафшаси гоят латиф булур, калин лола ва 
гуллар очилур. Ушнинг Фаргона вилояти ичида энг соф 
хавоми (хавоси!) булур!".

3. "Маргилонда бир нав анор -  "дона калон" шу кадар 
чучук булур!".

4. "Исфарада мусмир дарахги бисёрдир, бодом 
купдир!".

5. Хужандда ок кийик - буги марал, кирговул куп булур. 
Бир нав ковун "Мир Темурни" бундай ковун оламда маълум 
эмасдур!.

6 . "Фаргона вилоятининг тогларида яхши яйловлар бор. 
Бир гиёх булур, уни эл "айик ути" дерлар, мехригиёх 
хосиятлидир!".

7. Бир уламо .....  куш тилини хуп билур эди, етти юз
куши бор эди!".

8 . "Олтиндек бодомлар ва кумушдек писталар бор эди!".
9. Самарканднинг узуми, олмаси, ковуни куп булур, 

икки меваси машхурдир -  "себи Самарканд, сохиби 
Самарканд!".

10. Мовароуннахрда Бухоро ковунича куп ва хуп ковун 
булмас, яна "олуйи бухорий" машхурдир. Бухоро олусидек 
хеч ерда булмас, терисини суюб, курутуб, табарруклук била 
вилоятин вилотка элтурлар!".

70



Бобурнинг экологик караш лари бугунги кунда хам уз 
а х а м и я т и н и  йукотган эмас.

2.5. Узбекистан Республикасида атроф-мух,итни 
мухофаза к,илиш тизими ва к,онунчилик асослари 

(67-75) 

67. Узбекистонда атроф-мухитни мухофаза 
к,илишнинг к,айси тизими мавжуд?

Хозирги пайтда Узбекистонда атроф-мухитни мухофаза 
^илишнинг куйидаги тизими фаолият курсатмокда.

1. Республика Парламенти (Олий мажлиси конунчилик 
палатаси ва Сената).

2. Узбекистан Республикаси Президента.
3. Узбекистан Республикаси Вазирлар Махкамаси.
4. Республика Согли^ни саадаш вазирлиги.
5. Республика макроик,тисодиёт ва статистика давлат 

кумитаси.
6 . Республика гидрометеорология ва табиий мухитни 

назорат к,илиш давлат кумитаси.
7. Республика экология ва атроф-мухитни мухофаза 

к,илиш давлат кумитаси.

68. Республика Парламенти (Олий Мажлиси
К,онунчилик палатаси ва Сенати) ва Узбекистан 

Республикасининг Президента атроф-мухитни мухофаза 
к,илиш буйича к,айси вазифаларни бажаради?

Республика Парламенти табиатни мухофаза к,илиш 
давлат сиёсатини белгилайди, экологик муаммоларни 
бартараф этиш  тутрисида конунлар ва карорлар кабул 
Килади. Экология ва атроф-мухитни мухофаза килиш  давлат
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кумитаси ва бошк,а давлат муассасаларининг фаолиятини 
мувофикдаштиради ва йуналтиради.

Узбекистон Республикаси Президенти эса, вужудга 
келган барча экологик муаммолар буйича стратегик 
к,арорлар к,абул к,илади ва атроф-мухитни мухофаза к,илиш 
сохасида Халк,аро хамкорликни ривожлантиришга 
рахбарлик к,илади.

69. Узбекистон Республикаси Вазирлар М ах д ам аси  
атроф-мухитни мухофаза ьдилиш буйича к,айси 

вазифаларни бажаради?
Узбекистон Республикаси Вазирлар Махкамаси табиатни 

мухофаза цилиш, давлат сиёсатини амалга ош ириш  билан 
шугулланади, экологик муаммоларни ечиш учун давлат 
дастурларни ишлаб чик,ади, уларни к,абул к,илади, 
бажарилиш ини назорат к,илиб боради, табиий ресурслар 
хисоб-китобини олиб боради. Унинг ваколатига барча 
вазирликлар, давлат кумиталари, корхона, муассаса ва 
ташкилотларининг фаолияти, экологияга дойр хук,ук,ий 
меъёрлар, давлат стандартлари, тармок, стандартлари 
устидан назорат килиш, давлат экологик экспертизани 
утказиш, атроф-мухит сифати меъёрларини ишлаб чик,иш, 
чик,индиларни чик,ариб ташлаш, уларни зарарсизлантириш  
чора-тадбирларини белгилаш ва шунга ухшаган купгина 
масалаларни ечиш киради.

70. Республика Соглик,ни сакдаш вазирлиги 
ваколатига нималар киради?

Согли^ни сакдаш вазирлиги эколого-гигиеник 
меъёрлар, химоя воситалари ва чора-тадбирларни ишлаб 
чикади, атроф-мухит сифати меъёрларини тасдикдайди. 
Ахоли яшайдиган жойларда атмосфера хавосини тупрок, ва 
ичимлик сувини ифлослантирувчи манбалар ва моддаларни
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иклаш усулларини ишлаб чикади, ифлослантирувчи 
учун рухсат этилган чегаравий 

ондентрзцияларининг меъёрларини тасдиклайди. Турар 
5КОЙ ва иш жойларида шовк,ин ва титрашлар, электромагнит 
майдон, радиация ва уларнинг рухсат этилган даражаларини
белгилайди .

71. Республика макроик,тисодиёт ва статистика хамда 
гидрометеорология ва табиий мухитни назорат к,илиш

давлат кумитаси ваколатларига нималар киради?

Республика макроик,тисодиёт ва статистика давлат 
кумитаси атроф-мухит холатини киска муддатли ва узок 
муддатли баш оратларини тузади, шунингдек, килинган 
харажатлар ва табиатни мухофаза килиш тадбирлари буйича 
барча ахборотларни умумлаштиради.

Республика гидрометеорология ва табиий мухитни 
мухофаза килиш  чора-тадбирларини керакли давлат 
муассасалари билан келишиб олади, лойихаларни 
экспертизадан утказиш ва лойиха буйича атмосфера хавосига 
ифлослантирувчи моддаларни чикаришга рухсатномалар 
беради, иклим узгаришини башорат килади, корхоналардан 
чикариладиган зарарли чикиндилар таркибидаги 
моддаларни хисоблаш усулларини ишлаб чикади.

72. Республика экология ва атроф-мухитни мухофаза 
Килиш давлат кумитаси ваколатларига нималар киради?

Табиатни мухофаза килиш, табиий захиралардан 
унумли фойдаланиш, чикиндиларни зарарсизлантириш ва 
Уларга кайта ишлов бериш масалалари билан мана шу 
бошк,арма шугулланади.

Кора кал I i o f h c 'I'o h  Автоном Республикасида, Тошкент 
щахрида ва барча вилоятларда экология ва атроф-мухитни 
^У^офаза килиш  бош кармалари мавжуд.
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Республика экология ва атроф-мухитни мухофаза 
к,илиш давлат кумитасининг асосий вазифалари 
куйидагилардан иборат.

1. Атроф-мухит холати ва ундан фойдаланиш устидан 
назорат к,илади.
2. Табиатни мухофаза килиш меъёрларини бузувчи 
саноат объектларини к,уриш ва иш латиш ни ман этади.
3. Вазирликлар ва керакли муассасалар билан 
келишилган х,олда табиатдан унумли фойдаланиш 
сохасида ягона илмий-техник сиёсатни ишлаб чикдди 
ва амалга оширади.
4. Экологик меъёрлар, кридалар ва стандартларни 
тасди^лайди.
5. Янги техника ва тех но л о г и я л а р н и, шунингдек, янги 
корхоналар куриш лойщ аларини ва уларни 
реконструксияси буйича давлат экологик 
экспертизасини утказади.
6 . Чик,инди ва ташланмаларни зарарсизлантириш, 
сувдан ва атмосфера х;авосидан фойдаланиш, ер 
ажратиш  учун рухсатномалар беради.
7. Табиатни мухрфаза к,илиш буйича Халкаро 
х,амкорлик килиш режаларини тузади ва уларни амалга 
оширади.

73. Хозиргача "Экология" га дахддор к,айси к,онунлар 
к,абул к,илинган?

1998 йил 14 декабрда Узбекистан Республикасининг 
баркарор ривожлантириш дастури к,абул к,илинди. Табиий 
атроф-му^итга нисбатан хар бир хатти харакатимизни 
тартибга солувчи асосий меъёрий хужжат-конундир. Шуни 
унутмаслик керакки, к,онун-куз, к,онун-суз, к,онун-к,алк,он, 
к,онун-посбон, унда улугланар инсон деган ном! Хозирги
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пайтда экологияга дахлдор куйидаги кону нл ар кабул 
килинган.

1 .фук,ароларнинг экологик хавфсизлиги 1992 йил 8 
д е к а б р д а  кабул к,илинган Узбекистон Республикаси 
К о н сти т у ц и я си  билан кафолатланади.
Конституциямизнинг 50, 54, 55 ва 100 моддаларида атроф- 
мухит масалаларн уз аксини топган. Бундан тацщари, 
Конституциянинг 55-моддасида «Ер, ер ости бойликлари, 
сув, усимлик ва хайвонот дунёси хамда бошк,а табиий 
захи ралар  умуммиллий бойликлардир, улардан ок,илона 
фойдаланиш зарурдир ва улар давлат мухофазасидадир!», - 
деб таъкидланган.

2 .Экологик муносабатларни тартибга солувчи асосий 
к;онунлардан бири-1992 йил 9 декабрда кабул к,илинган 
Узбекистон Республикасининг «Табиатни мухофаза килиш 
тутрисида» ги к,онунидир. Ушбу к,онун 11 булим ва 53 
моддалардан иборат булиб, у табиий мухит ш ароитларини 
саклашнинг, табиий ресурслардан окилона фойдаланишнинг 
хукук,ий, ик,тисодий ва таш килий асосларини белгилаб 
беради.

3.1992 йил 3 июлда "Давлат санитария назорати  
тугрисида"ги Узбекистон Республикаси конуни кабул 
^илинган.

4.1993 йил 6 майда к,абул килинган Узбекистон 
Республикасининг «Сув ва сувдан фойдаланиш тугрисида»
ги конунида давлат сув фонди ва унга эгалик к,илиш, давлат 
хокимияти ва бошк,арув органларининг сувга дойр 
муносабатларини тартибга солиш сохасидаги ваколатлари, 
сувдан фойдаланиш  сохасидаги давлат назорагини олиб 
бориш, сувдан фойдаланувчи объектлар, сувдан 
фойдаланишнинг турлари, сувдан махсус фойдаланиш, 
сувдан фойдаланувчиларнинг хукук, ва мажбуриятлари каби 
Масалалар уз аксини топган.
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5. 1993 йил 22 сентябрда Узбекистон Республикасининг 
"Маъмурий жавобгарлик х,ак,ида” ги Кодекси к,абул 
килинган.

6. 1993 йил 28 декабрда куйидаги 3 та к,онун к,абул 
килинган: 7. "Стандартлаштириш тугрисида" 
ги Узбекистон Республикасининг к,онуни.

8."Метрология тугрисида" ги Узбекистон 
Республикасининг к,онуни.

9. "Махсулот ва хизматларни сертификатлаштириш  
тугрисида" ги Узбекистон Республикасининг к,онуни.

10. 1994 йил 22 сентябрда "Узбекистон Республикаси 
ж иноят кодекси" к,абул к,илинган.

11. 1996 йил 27 декабрда к,абул к,илинган Узбекистон 
Республикасининг «Атмосфера х,авосини мухофаза к,илиш 
тугрисида» ги к,онуни давлат органлари, корхоналар, 
муассасалар, ташкилотлар, жамоат ую ш малари ва 
фук,ароларнинг атмосфера хавосини мухофаза к,илиш 
сохасидаги фаолиятларини хук,ук,ий тартибга солади. 
Шунингдек, к,онунда атмосфера хавосига зарарли таъсир 
курсатганлик учун солинадиган жарима, атмосфера 
хавосининг мухофазаси устидан назорат к,илиш тартиби, 
мазкур сохадаги к,онун хужжатларини бузганлик учун 
жавобгарлик масалалари уз аксини топган.

12. 1997 йил 25 апрелда Узбекистон Республикасининг 
«Энергиядан ок,илона фойдаланиш тугрисида» ги к,онуни 
к,абул к,илинди. Бундан ташк,ари, табиий атроф-мухитни 
мухофаза к,илиш, табиий бойликлардан фойдаланиш ва 
ушбу конунга тугридан-тугри ёки билвосита дахлдор 100 га 
як,ин меъёрий хужжатлар хам к,абул к,илинган.

13. 1997 йил 26 декабрда Узбекистон Республикасиниг 
«Усимлик дунёсини мухофаза к,илиш ва ундан  
фойдаланиш  тугрисида» ги к,онуни к,абул к,илинди. Ушбу 
конунда усимлик дунёсини мухофаза к,илиш ва ундан
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ф о й д а л а н и ш  сохасидаги давлат бошкаруви, мулкчилик 
м а с а л а л а р и ,  усимлик дунёси объектларидан
фойдаланувчиларнинг хукук ва мажбуриятлари, конун 
ху ж ж а т л а р и н и  ва талабларини бузганлик учун жавобгарлик 
м а с а л а л а р и  уз аксини топган.

14. 1997 йил 26 декабрда Узбекистан Республикасининг 
« Х ай в о н о т  дунёсини мухофаза килиш ва удан 
ф о й д а л а н и ш  тугрисида» ги конуни кабул килинди. Ушбу 
конун 4 будим ва 41 моддалардан иборат булиб, унда 
хайвонот дунёсини мухофаза килиш  ва ундан фойдаланиш 
устидан назорат олиб бориш тартиби, хайвонот дунёсидан 
фойдаланувчиларнинг *укук ва мажбуриятлари, 
фойдаланиш хукуки ва уни бекор килиш масалаларнинг 
хукукий томонлари уз аксини топган.

15. 1998 йил 30 апрелда 14 боб ва 91 моддалардан  
иборат Узбекистан Республикасининг «Ер кодекси» кабул 
килинди.

16. 1998 йил 28 августда 26 моддалардан иборат  
Узбекистан Республикасининг «Давлат ер кадастри 
тугрисида» ги конуни кабул килинди.

17. 1999 йил 15 апрелда Узбекистан Республикасининг 
«Урмон тугрисида»™ конуни кабул килинди. Ушбу конун 
43 моддалардан иборат булиб, унда урмон бойликлари, 
уларни мухофаза килиш, курикдаш, улардан окилона 
фойдаланиш, такрорий купайтириш ва уларнинг 
махсулдорлигини ош ириш  билан боглик масалалар уз 
аксини топган.

18.1999 йил 20 августда "Гидротехника 
иншоотларининг хавфсизлиги тугрисида" ги Узбекистон 
Республикасининг конуни кабул килинган.

19. 2000 йил 31 августда "Радиацион хавфсизлик 
тУ*рисида" ги Узбекистон Республикасининг конуни  
Кабул килинган. Айнан шу кунда "К,ишлок хужалик
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усим ликларини  зараркун андалар , касаллик ва бегона 
утл ар дан х,имоя кили ш  тугрисида" ги Узбекистон 
Республикасининг к,онуни к,абул к,илинган.

20. 2000 йил 23 октяб рд а "Т аркибида симоб булган 
лам па ва ускуналарни  утиллаш ти риш  ва ф ойдаланиш  
буйича корхоналар  ф ао л и яти н и  тарти бга  солиш  
тугрисида" У збекистон Республикаси Вазирлар 
М ахкамасининг 405-сонли К,арори к,абул к,илинган.

21. 2002 йил 13 декабрда Узбекистон Республикасининг 
«Ер ости бой ли клари  тугрисида» ги к,онуни к,абул 
цилинди.

22. 2002 йил 5 ап релда Узбекистон Республикасининг 
«Ч и^индилар тугрисида» ги к,онуни к,абул к,илинди.

23. 2004 йил 3 декабрда к,абул к,илинган Узбекистон 
Республикасининг «М ухофаза этиладиган  таби и й  
худудлар тугрисида»ги к,онуни 10 булим  ва 49 
м оддалардан иборагдир. Ушбу к,онунда мухофаза 
этиладиган табиий худудларнинг объектлари 
(к,урик,хоналар (9 та), бую ртм ахоналар (9 та), миллий 
боглар (2 та), хайвонот боглари, балик,чилик 
хуж аликлари), уларнинг таьрифи ва вазифалари, уларни 
ташкил этиш ва бошкариш, давлат табиат ёдгорликлари ва 
уларнинг хукукий асослари, шунингдек, мазкур к,онун 
талабларини бузганлик учун жавобгарлик масалалари уз 
аксини топган.

Булардан таищари, 1994 йил 22 сен тябрда к,абул 
к,илинган Узбекистон Республикасининг "Ж и н о и й  
ж авобгарлик Кодекси" да, 1993 йил 22 сен тябрда к,абул 
к,илинган "М аъм урий ж авобгарлик К одекси" да ва 
"М ехнат Кодекс" ларида табиатни мухофаза к,илиш 
к,онунларини бузганлик учун айбдор шахсларни м аъм урий, 
м оддий, и н ти зом и й  ж азо ва ж и н ои й  ж авобгарликка 
то р ти ш  тартиблари белгиланган.
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74. Атроф-мухитни мухофаза к,илишнинг хукукий 
меъёрлари факдтгина кдбул к,илинган конунлар билан 

белгиланадими?
Атроф-мухитни мухофаза килишнинг хуку кий 

меъёрлари фак,атгина кабул килинган конунлар билан 
белгиланмайди. Кабул к,илинган конунлардан ташцари, 
к ,о н у н  кучига эга булган курилиш  меъёрлари ва коидалари 
(СНиП), санитария меъёрлари ва коидалари (Сан и П), 
давлат стандартлари (ГОСТ), тармок стандартлари (ОСТ), 
техник ш артлар (ТУ), электр курилмаларини ишлатиш 
к,оидалари (ПЭУ) хам мавжуд. Улар атроф-мухитни мухофаза 
к,илишинг хукукий меъёрлари хисобланадилар. Масалан, 
ДавСТ 17.2.3.01-86. Атмосфера, Ахоли яшайдиган пунктларда 
хаво сифатини назорат килиш коидалари; ДавСТ 17.0.0.04-90. 
Саноат корхонасининг экологик паспорти. ДавСТ 17.2.1.04-87. 
Табиатни мухофазалаш. Чикиндиларни таркиби буйича 
тавсифлаш. УзДавСТ 95:2000. Ичимлик суви. ДавСТ 27.61-84. 
Марказлашган хужалик ичимлик сув таъминоти манбалари. 
Танлаш коидалари ва гигиеник -  техник талаблар ва 
хоказолар. Уларнинг хар бири конун кучига эга булиб, саноат 
корхоналари фаолияти мана шу меъёрий хужжатлар асосида 
йулга куйилади.

75. Табиатни мухофаза к,илиш к,онунларини 
бузганлиги учун айбдорларга к,андай жазо чораларни  

к,уллаш мумкин?
Табиатни мухофаза килиш  конунларини бузганлиги 

учун айбдорларга куйидаги жазо чораларини куллаш 
назарда тутилган.

1. Интизомий жазо. Хайфсан эълон килиш, уртача 
ойлик й ш  хакидан 20% ни ушлаб колиш.

2. М аъмурий жазо. Давлат назорат ташкилотлари 
томонидан ж арима солиш.
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3. М оддий жазо. Мансабдор шахслар ёки алохида 
фукаролар томонидан етказилган моддий зарарни ундириб 
олиш.

4. Ж иноий жавобгарлик. Узбекистон Республикаси 
Жиноят Кодекси асосида 1, 4 ва 8 ойгача озодликдан махрум 
этиш назарда тутилган.

2.6. Инсон омилининг табиий мух,итга 
таъсири (76)

76. Инсон омилининг табиий мухитга курсатаётган 
таъсири нималардан иборат?

"Антропоген" сузи юнон тилидан олинган булиб, 
"antropos" -  одам ва "genesis" - тугилиш маъносини 
билдиради. Инсон омилининг табиий атроф-мухитга 
таъсирига, антропоген омил дейилади. Ушбу таъсирнинг 
асосий шакллари куйидагилардан иборат.

1.Саноат, транспорт, курилиш ва энергетика 
тармокларининг тез суръатлар билан ривожланиш и узига 
хос захарли ва зарарли чик,индиларни пайдо булишига олиб 
келди.

2. К.ИШЛОК, хужалигини кимёлаштириш (яъни, кимёвий 
моддалардан кенг фойдаланиш), янги ерларни узлаштириш, 
яйловлар ва тук,айзорларни кискартириш  нафакат табиий 
атроф-му^итга зарар келтирди, балки табиий усимликлар ва 
баъзи бир хайвонот турларини камайиб боришига сабаб 
булди. Масалан, ерларни жадал хайдаш натижасида 
чириндилар микдори хайдалмаган ерларга нисбатан 42% га 
кам тупланганлиги аникланган. Ерларни сугорилиши 
натижасида микроиклим узгариб, нисбий намлик 8-10 % дан 
35-50 % гача ошганлиги маълум булди. Бу эса экинлар 
хосилдорлигини камайтиради.
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Бундан ташк,ари, техниканинг ута огирлиги ва турли 
з а х а р л и  моддаларнинг таъсирида тупрок, таркибидаги 
к,умурск,алар ва микроорганизмлар зарар курмокда.

Маълумотларга к,араганда, тупрок,нинг зичлиги 1,20- 
1,35 г/см3 атрофида булиши керак. Аммо огир трактор ерни 
буйи ва эни томон бир маротаба утса, тупрокдинг 20 см 
чукурляш даги зичлиги 1,50 г/см3 ни ташкил этади. Агар 
ушбу трактор ерга 3 маротаба ишлов берса, тупрок,нинг 
зичлиги 1,60 г/см3 дан ош иш и мумкин. Демак, огирлик кучи 
таъсирида тупрок, заррачалари зичлашиб, к,умурск,а ва 
микроорганизмлар хаёгига салбий таъсир курсатади. 
Х,олбуки, тупрок, унумдорлигини айнан мана шу жонзотлар 
белгилайди. Тупрок,-тирик, катта бир жонли комбиатга 
ухшайди, унда хамма вак,т хаёт к,айнаб туради.

3. Яйловларда сурункасига бир ерга чорва молларини 
бок,иш чул усимликлари хосилдорлигига салбий таъсир 
курсатади, тупрок, цатламининг эрозияга учрашишига 
сабабчи булади.

4. Урмонзорларни хаддан тапщари к,иск,артирилиши 
нисбий намлик даражасини 5-10% га камайтиради, 
атмосфера хавосига чик,ариладиган кислород микдорини 
камайишига сабабчи булади, углерод куш оксидиниг ошиб 
кетишига ва икдимниг узгаришига олиб келади.

5. Дарё сувлари ок,имини узгартириш ва, хусусан, янги 
сув омборларини куриш ^уйи минтак,аларда экологик 
тангликни келтириб чик,армокда.Масалан, Арнасой куллари 
тизимида вужудга келган экологик муаммолар бунинг ёркин 
мисолидир.

6 .Янги кимёвий моддалардан кенг куламда 
к,улланилиши экологик мувозанатни бузишига олиб 
келмокда. Агар 1960 йилгача 1 млн турдаги кимёвий 
моддалар ишлатилган булса, 1970 йилга келиб, уларнинг 
турлари 1 млн 200 мингдан ошиб кетди. Уларнинг 
купчилиги моддалар алмашишига к,атнашмаса хам, аммо 
вак,т утиш и билан салбий ок,ибатларга олиб келиши мумкин.
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Масалан, бир к,атор синтетик моддалар ( пластмассалар, 
резина, парда ва толалар) табиий холда зарарли эмас, аммо 
уларни куйдириб юбориш атроф-мухитни ифлослантириш 
демакдир. Шунинг учун пластмасса чикиндиларига кайта 
ишлов берилади, ёки улар кумиб ташланади.

7. Табиий ресурслардан жадал ва режасиз фойдаланиш 
жон бошига истеъмол килинадиган мах;сулотлар микдорини 
ошишига сабабчи булди. Масалан, 1960 йилда 14,3 тоннани  
ташкил этган булса, 2000 йилга келиб, 35-40 тоннани  
ташкил этди.

Иилига 100 млрд тонна табиий бойликларни к;азиб 
олиш учун 600 млрд тонна тот жинслари бир жойдан 
иккинчи жойга кучирилади. Натижада турли чукурлик ва 
^андакдар, ташландик, тог уюмлари ва турли кимёвий 
таркибга эга булган чик,индилар пайдо булмокда. Улар 
шамол ва ёгингарчиликлар таъсирида атроф-мух;итга катта 
салбий таъсир курсатмокда.

8. Урбанизация жараёни, яъни ахоли сонининг 
купайиб бориш и, янги шах,арларнинг пайдо булиши ва янги 
инфратузилмаларнинг вужудга келиши, инсоннинг 
маданийлашиб боришига, урбанизация жараёни дейилади. 
Урбанизация жараёни хам инсон фаолияти билан чамбарчас 
богликдир.

Инсон цивилизациясининг илк боск,ичлариданок савдо- 
сотик, ривожланган, савдогару хунарманд, косиблардан 
тортиб илму хунар ахдигача жамланган кичик худудлар 
ша*ар номи билан юритилган. Шах,арлар маъмурий 
марказ сифатида мамлакат хаётида катта урин эгаллаб, бир 
неча йиллар утиб, цивилизациянинг таянч нуктасига 
айланган ва атрофидаги к,ишлокдардан куплаб ах;оли 
шах;арга кучиб келган. Эндиликда эса шахар пайдо булиши 
учун бир неча ун йиллар эмас, балки 5-10 йил кифоя.

Яшаш учун кулай шароитларнинг яратилиш и, янги 
инфратузилмаларнинг пайдо булиши, янги шах,арларнинг



к ,у р и л и ш и  ва инсоннинг маданийлашиб бориши йил сайин 
р и в о ж л а н и б  бормокда.

Урбанизация жараёнининг юксак даражада юксалиб 
бориши халк, хужалигининг ривожланиши билан бир 
к,аторда купгина экологик муаммоларни х,ам келтириб 
ч и к а р м о к д а . Масалан, иссик, ва совук, сув билан таъминлаш 
муаммоси, энергия таъминоти, чикиндиларни 
зарарсизлантириш ёки уларни к,айта ишлаш муаммолари 
хар к,андай шахар ёки яшаш худуди учун уз ечимини 
кутаётган муаммолар сирасига киради.

Агар гарихга назар ташласак, 1800 йилда Ер юзида 
факатгина Лондон шахрининг ахолиси 1 млн нафарга 
етган биринчи йирик шахар саналган. 1900 йилга келиб, 
яъни юз йилдан кейин, 10 та шахар, 1950 йилларда эса 75 
та шахар миллионлик довонидан }отан. 2000 йили эса 
ахолиси млн нафардан ошган шахарларнинг сони 400 тадан 
ошган ва бу шахарларда Ер юзи ах,олисининг к,арийб 45 % 
истик,омат к,илади.

Статистик маълумотларга Караганда, 2010-2015 
йилларда 80 та дунё шах;арларида ах;оли сони 4 млн 
нафардан ошган. Бундан келиб чикадиган хулоса ушуки, Ер 
юзи ахолисининг х;ар бир туртинчиси мегаполисларда 
яшайди. Эслатиб утиш керакки, ах,олиси млн нафардан  
ошган шадарларга, мегаполис деб аталади.

Хрзирги пайтда 30 дан ортик "супершах,арлар" нинг 
хар бирида 5 млн нафардан ортик ахоли истикомат 
Килади. Бу шахарлар асосан дунёнинг ривожланган ва 
ривожланаётган мамлакатларидаги хуллаб-яшнаётган, 
иктисодий ва ижтимоий тараккиёти баркарор, фаровон хаёт 
кечириш учун барча шарт ва шароитлар мухайё мегаполис 
пойтахт шахарлардир (Пекин, Нью-Йорк, Сеул, Токио, 
Москва ва бошка шахарлар).

Жахон буйича юкори даражада урбанизациялашган 
мамлакатлар сирасига Буюк Британия, Швеция, Олмония, 
Дания, Франция, Нидерландия, АК,Ш, Канада, К,атар, Хитой,



Япония, Австралия ва Янги Зеландия киради. Бу 
мамлакатларда ахолисининг 80 % шахарларда, к,олган 20 % 
гина к,ишлок,ларда истик,омат к,илади.

Шуни алохида таъкидлаш керакки, шахар макомига эга 
булишда хар бир ХУДУД ёки мамлакатнинг уз хусусиятидан 
келиб чикцлади. Унда асосан ахолининг сони ва маъмурий 
ахамияти инобатга олинади. Масалан, АК,Ш да ахоли сони  
2,5 минг нафардан ошса, Х^индустонда 5 минг, 
Голландияда 20 минг, Японияда 30 минг, Швеция, Дания 
ва Финляндияда 200 минг нафардан куп ахоли 
яшайдиган худудга шахар мак,оми берилади.

БМТ нинг маълумотларига Караганда, 2 млн йилдан  
кейин 1830 йилда дунё ахолиси 1 млрддан зиёдрок, булган, 
100 йилдан кейин (яъни, 1930 йилга келиб) 2 млрд, 30 
йилдан кейин (яъни, 1960 йилга келиб) 3 млрд, 15 йилдан  
кейин (яъни, 1975 йилга келиб) 4 млрд, 11 йилдан кейин  
(яъни, 1986 йилга келиб) 5 млрд ва 9 йилдан кейин (яъни, 
1995 йилга келиб) 6 млрд ни ташкил этган. Хрзирги пайтда 
дунё ахолиси 7,5 млрд дан ошди. Дунёда ахоли сонининг 
ошиб боришига, демографик портлаш дейилади.

Агар 1975 йилда дунё ахолисининг 40% шахарларда 
яшаган булса, хозирги пайтда бу 45 % ни ташкил этмокда. 
АКД[ ва Японияда умумий ахолининг 70% и, Францияда 75%
и, Буюк Британияда 80% и шахарларда яшайди. 
Республикамиз умумий ахолисининг 40,3% и шахарларда 
яшаб келмокда. Республикамизда ахолиси 100 минг 
кишидан ортик, булган 110 шахарлар мавжуд.

Х,озирги пайтда шахар ахолисиннинг одам бошига 
уртача чик,арадиган чик,индилари 100-400 кг ни ташкил 
этмокда. Тошкент шахридан йилига 600 минг тонна ва 
Бухоро шахридан 100 минг тонна ахлатлар ва чикцндилар 
чик,арилади.

84



\

III-БОБ. Умумбашарий экологик муаммолар

3.1. Атмосфера к,атламлари ва уларниг 
тавсифномалари (77-82)

77. Маълумки, баландликнинг ортиш и билан босим  
пасаяди. К,айси баландликда атмосфера босими икки 

марта пасаяди?
Т аб и и й  ш ар о и тд а  Т = 293К ва Р0 = 1,01- 103П а, х;авонинг 

м о л яр  м ассаси  т = 29 кг/моль, д е б  к,абул к,илиб, к,айси 
б алан дли кд а  атм о сф ер а  б о си м и  2 марта кам ай и ш и н и  
(,Р = Р0/2 )  б а р о м е т р и к  ф о р м у л ад ан  то п ам и з.

Б ар о м етр и к  ф о р м у л а  к,уйидаги кури н и ш га эга:
mgh
RT (3.1)

Р = Р0 ехр 

бу ердан

, RT , Р0 8,31 -103 -293 £
h = ----- In -- -------------------0,693 = 6 км.

mg Р 29 ■ 9,8
бу ерда Р -  маълум баландликдаги х;авонинг босими, Па;

Р„ -  атмосфера босими, Па;
т =29 кг/моль-х,авонинг моляр массаси;
/г-баландлик, м.
g =9,8 м/с2-эркин тушиш тезланиши;
/? = 8,31 • 103 Ж/моль. К -газнинг универсал 

доимийлиги.
Т -  мутлак, дарорат, К.

Демак, табиий шароитда 6 км баландликда атмосфера 
босими 2 маротаба пасаяди.

Худди шунга ухшаган, баландликнинг ортиши билан 
Хаво заррачаларининг концентрацияси х,ам камайиб боради
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(яъни, хаво сийраклашади), харорат х;ам пасайиб боради. 
Шунинг учун атмосфера катламларга булинади.

78. Атмосфера к,айси катламларга булинган?
Баландликнинг ортиши билан нафакат босим ва харорат 

узгаради (пасаяди), балки хаво заррачалари хам 
сийраклашиб боради. Шунинг учун баландликни инобатга 
олиб, атмосфера куйидаги катламларга булинган.

1. Тропосфера.
2. Стратосфера.
3. Ионосфера (мезосфера).
4. Термосфеа.
5. Экзосфера.

79. Тропосфера хакида маълумот беринг. Нима учун  
тропосф ерани «об-хавонинг ошхонаси» дейилади?

Тропосфера атмосферанинг Ерга якин жойлашган 
катлами булиб, 8-18 км баландликдаги хаво катламини уз 
ичига олади. Ушбу катламда хаво горизонтал ва хам вертикал 
тарзда айланиб туради. Х|ар 1 км баландликда харорат 6,5°С 
га пасайиб боради. Тропосферада атмосферанинг 75 % 
массаси (сув буглари, булутлар, аралашма чанг 
заррачалари) жойлашган булиб, улар ёмгир, кор ва бошка 
табиий ходисаларни вужудга келтиради. Шунинг учун 
тропосферани «об-хавонинг ошхонаси» дейилади.

80. Стратосфера деб нимага айтилади?

Стратосфера -  бу 18-60 км баландликдаги катлам 
булиб, унда хаво окими ва булутлар микдори кам, 25 км гача 
баладликда харорат узгармас булиб, минус 56°С ни ташкил 
этади. Баландликни янада ортиш и билан хар бир 100 м да



харорат уртача 0,6°С га кутарилиб боради ва 45-54 км 
б а л а н д л и к д а  0°С га тенг булади.

Стратосферанинг 20-30 км баладлигида озон 
(0 ,)газининг юк,ори концентрацияси, яъни озон катлами
мавжуд.

81. И оносфера (мезосфера) деб нимага айтилади?
И оносфера -  бу 60-95 км гача булган к,атлам булиб, у

ионлашган заррачалардан иборатдир. Бу к,атламда 
баландликни ортиш и билан харорат пасайиб кетади ва 
минус 85-90°С ни ташкил этади. Бу к,атлам кумушранг 
булутлар билан к,опланган ва улар муз заррачаларидан 
иборатдир.

Ионосфера к,атлами радиоалок,а сохасида ахамиятли 
булган радио тулк,инларни к,айтариш к,обилиятига эга.

82. Термосфера ва экзосфера к,атламлари хак,ида
нималар дея оласиз?

Термосфера к,атлами 90 км дан 450 км гача булган 
юкори к,атламни узига к,амраб олади. Бу к,атламда харорат 
нихоят юк,ори булиб, унда метеоритлар куяди ва коинотдан 
тушадиган К,уёш нурлари ютилади. 300-400 км баландликда 
Куёш радиацияси таъсирида кислород ва азот молекулалари 
орасидаги узаро таъсир кучайиб, зарядланган заррачалар 
(ионлар ва электронлар) нинг юк,ори концентрацияси пайдо 
булади.

Атмосферанинг энг юк,ори к,атламига, экзосфера 
дейилади. Бу к,атламда хавонинг зичлиги нихоятда кичик 
булади ва шунинг учун бу к,атламда «харорат» тушунчаси уз 
физик маъносини йук,отади.



3.2. Озон к,обиги, унинг Ерда х,аётни сак,лашдаги 
урни, емирилиш сабаблари ва 

асраш йуллари (83-87)

83. Озон кобиги (катлами) хакида нималарни  
биласиз?

Биосферанинг х;аёт курсаткичларидан бири-бу 
атмосферадаги озон (03) газининг микдоридир. «Озон» 
юнон тилидан олинган булиб, «х,идли» демакдир. Озон 
хидини кучли яш ин ва момакалдирок пайдо булганда 
бемалол сезиш мумкин. Олдин молекуляр кислороднинг 
фотодиссоциацияси руй бериб, сунгра атомнинг кислород 
молекуласи билан бирикиш и натижасида озон 
молекулалари хосил булади. Озоннинг атомар кислород 
билан тук,нашиши натижасида 0 2хосил булади. Бундан 
ташкари, баъзи-бир органик моддалар (масалан, дарахт 
катрони) нинг чириш и жараёнида хам озон ажралиб чикдди. 
Шунинг учун к,арагайзор урмонларда озон микдори купрок, 
булади.

Атмосферанинг стратосфера катламидаги озон ва
унинг хосил булиши Куёшнинг ултрабинафша нурлари 
билан боглик кечадиган кимёвий реакцияларга богликдир.

Озон 10-50 км гача баландликдаги хаво катламида 
жойлаш иб, унинг энг куп микдори 18-26 км баландликлар 
оралигида булади. Стратосферада хаммаси булиб 3,3 
триллион тонна озон гази мавжуд булиб, 760 мм симоб 
устуни ва 20°С да тупланган озон катламининг калинлиги 
2,5-3,0 мм ни ташкил этади.

Озон катламининг мохияти шундан иборатки, бу 
катлам об-хавога таъсир килиб колмай, балки Ер юзидаги 
барча организмларни Куёшнинг ултрабинафша нурлари 
таъсиридан химоя килади ва Ердаги иссикдикни саклашда 
катта рол уйнайди.
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84. Озон к,атлами (кобиги)нинг емирилиши деганда
нимани тушуниш керак?

Страстосферадаги озон доимо янгиланиб туради ва 
унинг микдори (концентрацияси) узгарувчан мувозанатда 
булади. Озон микдори бир мавсумда (к,иш, ёз, бахор, куз) 
ёки бир сутка давомида узгариши мумкин. Ушбу ходисага, 
озон к,атлами (ёки кобиги) нинг емирилиши дейилади.

Озоннинг хаводаги рухсат этилган чегаравий 
концентрацияси (РЭЧК) 100 мг/м3 и ташкил этади, ундан 
ортиги инсон соглиги учун хавфлидир. Аммо инсоният учун 
озон концентрациясининг хаводаги энг кулай микдори 15-20 
мг/м3 булиши мак,садга мувофикдир. Бу концентрация 
урмонзорларда, денгиз к,иргокдарида булади. Озоннинг 
ушбу микдори инсоннинг нафас олиш ини ва юрак 
фаолиятини яхшилайди, чарчок,ни бартараф этади, 
кайфиятни яхшилайди, иштахани очади ва уйкуни оширади.

85. Озон катлами (кобиги) емирилганда биосферада
нима булади?

Фотокимёвий занжирий реакциялар туфайли аччик, 
туманларни пайдо булиши жараёнида озон концентрацияси 
энг катта к,ийматга эга булади (2000-3000 мг/м3 ни ташкил 
этиши мумкин).

Аммо шуни ёдда тутиш керакки, озон 
концентрациясининг камлиги (15-20 мг/м3дан камлиги) ва 
юкорилиги ердаги хаётни сакдаб к,олишга катта салбий 
таъсир курсатади. Озон к,обигининг камрок, емирилиш и тери 
раки касалликларини купайишига олиб келади ва унинг 
бутунлай емирилиш и Ерда хаётни бутунлай йук, к,илиб 
юбориши мумкин. Яъни, озон к,обишнинг емирилиш и (унда 
тешиклар пайдо булиши, к,обик,нинг юпк,арок, булиши ва 
Хоказо), икдим узгаришига олиб келади, Ердаги эволюцион 
йуналишларнинг кечишига, шунингдек, усимлик ва хайвонот
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оламининг иммунитет системасига катта салбий таъсир 
курсатади.

Шуни алохида таъкидлаш керакки, нурнинг тулк,ин 
узунлиги к,анчалик кичик булса, унинг жисмга сингиб 
бориш и шунча осон булади. Тулк,ин узунлиги 0,290 мкм дан 
кичик булган ултрабинафша нурлари бутун тирик 
организмларни нобуд к,илиб юбориш к,обилиятига эга. Ушбу 
к,иск,а тулк,инли нурлар стратосфера к,атламида жойлашган 
озон к,обигида ушланиб к,олиши туфайли сайёрамизда хаёт 
мавжуд. Энг узун (0,300-0,400 мкм) тулк,инли ултрабинафша 
нурларнинг кичкина ок,ими Ер юзига етиб келади. Улар 
юк,ори кимёвий фаолликка эга булиб, маълум дозаси 
фойдали булади, юк,ори дозаси эса, тирик организмларга 
салбий таъсир курсатади. Шунинг учун, Ерда озоннинг 
табиий-экологик меъёри сакдангандагина хаёт давом 
этаверади, бу меъёрни бузиш, албатта экологик офатларга 
олиб келади.

86. Озон к,обигининг емирилиш сабаблари 
нималардан иборат?

1. Маълумки, "Кимё" фанида метилхлорид, 
тетрахлорметан, хлорфторметан каби газлар фреонлар  
номи билан юритилади. Фреонлардан музлатгич ва 
совутгичларда, ранг-буёк, ишлаб чикдришда, косметика ва 
тиббиёт сохасида, к,ишлок, хужалигида, саноатда сунъий 
купиклар хосил к,илишда, аэрозолли баллончаларда ва 
бошк,а мак,садларда ишлатилади.

Инсон фаолияти туфайли атмосфера хавосига фреонлар 
купрок, тупланиб бормокда. Ушбу бирикмалар таркибида 
галоген элементларни сакдайди ва кимёвий жихатдан инерт 
хисобланади. Улар тропосферада Куёш нурлари таъсирида 
парчаланмайдиган, чукмайдиган ва оксидланмайдиган 
бар^арор бирикмалар булиб, секин-аста тропопаузалар
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^атлам идан утиб, стратосферада тупланадилар. Бу катламда 
кучли нурланишлар таъсирида хлор, фтор ва бошка эркин 
элем ентларга ажраладилар. Х,озирги вак,тда 10-15 к м  
б а л а н д л и к д а  бу бирикмаларнинг микдори рухсат этилган 
чегаравий концентрациясидан 10 баробар ортик тупланиб 
к,олганлиги маълум булиб колди. Жахон микёсида эса, 
й и л и г а  700 м и н г  тонна фреонлар ишлаб чикарилмокда ва 
улар вактнинг утиши билан, албатта, атмосферага утади.

Умумбашарий (глобал) экологик муаммо шундан 
иборатки, фреон бирикмаларининг куплаб атмосфера 
хавосига чикариб таш лаш натижасида ш имолий ярим шарда 
озон микдорининг 5% га камайгани маълум булиб колди. 
Факат 1991-1992 йиллар давомида Рига, Санкт-Петербург, 
Архангелск каби шахарларда озоннинг микдори табиий 
микдорига нисбатан 45 % га камайган. Бунинг асосий 
сабаби-атмосфера хавосига фреоннинг хаддан таш кари куп 
микдорда чикариб ташлашдир.

2. Озон кобигининг емирилиш и ёки унда тешиклар 
пайдо булишининг яна бир сабаби-азотли утитлар, авиация 
газлари, ракеталарнинг учирилиши, атом бомбаларнинг 
синовдан р ’казиш учун портлатишлардир. Бундай ходисалар 
атмосферада етарли даражада озон тупланишига имкон 
бермаётир. Шунинг учун озон кобигининг емирилишдан 
сакдаб колиш  умумбаш арий (глобал) экологик муаммога 
айланиб колмокда.

87. Сизнингча, озон кобигининг емирилишдан  
саклаб колиш учун нималар килиш керак?

Озон кобигини емирилишдан саклаб колиш факатгина 
битта мамлакат ахолисининг вазифаси эмас, у умумбашарий 
(глобал) экологик муаммодир.

Шунинг учун 1987 йили Монреал шахрида 24 
мамлакат вакиллари, шу жумладан Украина ва Белоруссия
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хам, озон кобигини емирилиш дан сакдаб к,олиш к,арорига 
имзо чекдилар. Мана шу карорда, фреонлар ва азотли 
бирикмалар, озон кобигини емирувчи кимёвий 
бирикмаларни ишлаб чи^ариш  хажмини камайтириш, 
ракеталарни учиришга ва атом бомбаларни синовдан 
утказиш ва портлатишларга чек куйишга келишиб олинди.

2006 йил 7 сентябрда "Озон к,атламини емирувчи 
моддалар буйича Монреал протоколига узгартириш лар 
ратификасияси тугрисида" ги Узбекистон Республикаси 
конуни кабул к,илинди.

3.3. Иссик,хона самараси ва унинг салбий 
ок,ибатлари (88-96)

88. Атмосферанинг димик,иши ёки иссик,хона 
самараси деб нимага айтилади?

Тропосферада об-х,аво билан боглик барча ходисалар, 
сув буглари, булутлар ва кимёвий элементларнинг айланма 
харакати (циркуляцияси) содир булади. Атмосферанинг 
димик;иши (ёки иссик,хона самараси) хам айнан 
тропосферада кечадиган жараёнлар билан чамбарчас 
богликдир. Атмосфера хавосининг уртача харорати нафак,ат 
Ер юзига келиб тушадиган Куёш радиацияси, балки Ердан 
кайтган (инъикос булган) радиация микдори билан 
аникланади. Шу билан бирга тропосферада мавжуд булган 
турли моддалар (сув буглари, булутлар, аралаш ма чанг 
заррачалари, турли хил газлар) нинг микдори иссик,хона 
самарасини белгилайди.

Атмосферанинг димикиш и ёки иссикхона самараси 
умумбаш арий экологик муаммодир. Тропосферада СОг , 
метан, озон, хлор шунингдек, углерод, азот оксидларининг 
мавжудлиги туфайли Ердан к,айтган радиациянинг маълум 
микдори яна Ерга к,айтади. Шунинг учун хозирги пайтда
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а т м о с ф е р а н и н г  куйи к,исмидаги хавонинг уртача х,арорати 
J50C ни ташкил этмокда. Агар иссик;хона самараси 
булмаганда эди, харорат -30°С ни ташкил этарди.

Атмосферанинг юк,ори к,атламларида Ердан кдйтган 
радиация хисобига хаво маълум даражада исийди ва бу 
иссикдик яна Ерга к,айтади. Натижада сайёрамиз сатхи 
кушимча микдорда исийди. Мана шу ходисани 
атмосферанинг димик;иши (ёки иссик,хона самараси) 
дейилади.

89. Атмосфера дим щ иш и экологик муаммосининг 
келиб чик,иш сабаблари нималардан иборат?

Дархак,и^ат, атмосферанинг димик,иши (ёки иссик,хона 
самараси) умумбашарий (глобал) экологик муаммодир. 
Чунки иссик,хона самараси туфайли икдим узгариб 
бормокда. Икдимнинг узгариши эса, музликларнинг 
еришини тезлаштиради, ёгингарчиликлар ва сув 
тошк,инларини вужудга келтирмокда. Бу эса купчилик 
мамлакатлар учун, хусусан, тогли минтак,аларда яшаб 
келаётган ахоли учун турли экологик ва ик,тисодий- 
ижтимоий муаммоларни келтириб чик,армокда. Ушбу 
муаммоларнинг келиб чик,иш сабаблари куйидагилардан 
иборат.

1. Атмосфера хавоси таркибида углерод к,уш 
оксиди (С О ,) нинг миадори 0,032 % ни ташкил этади. Унинг 
бир фоизга ошиш и биосферада «бугли к,обик,»ни 
вужудга келтиради. Бу эса нафак,ат электр ва магнит 
майдонларига, балки барча тирик организмларнинг 
ривожланиши ва хаёт кечириши учун катта салбий таъсир 
курсатади. Масалан, утган асрнинг 80-йилларининг 
бошларида электр энергияси ишлаб чик,ариш, пулат к,уйиш 
ва автотранспорт воситаларининг харакатланиши туфайли 5 
М лрд тонна С02, к,арийб 100 млн тонна олтингугурт
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оксиди ундан бир-оз камрок, азот оксиди атмосферага 
чикарилган. Х,озирги пайтда С02нинг атмосферага 
чикарилган умумий микдори 6 млрд тоннага етди.

2. Урмонзорларнинг к,иск,артирилиши ис гази 
хажмини купайишига сабаб булмокда. Хрзирги пайтда 
йилига 100 млн тонна ис гази, метан ва бошка моддалар 
атмосферага чикарилмокда. Урмонларни йук, килиниши 
натижасида йилига уртача 1,0-2,6 млрд тонна углерод 
оксидлари атмосферага кушилмокда. Атмосферага 
чикарилаётган углерод оксидларининг 40 % и Америкага, 37 
% и Осиёга ва 23 % и Африканинг тропик минтак,аларига 
тутри келмокда. Бундан ташк,ари, углерод газининг табиатда 
айланишига урмонлар му?<;им урин тутади. Дарахтларни 
кесилганда уларда тупланган ва уларнинг остида тупрокда 
мавжуд булган углерод ачийди. Натижада у хавога 
кутарилиб, ис гази микдорини купайтиради. Бу жараён 
}Ь:иннинг ёк,илиши натижасида х;ам тезлашади.

3.Углерод оксидининг атмосферага куп чик,арилиши 
асосан кумир ва дарахтларни jh'HH к,илиб ёк,илиши билан 
хам богликдир. Нефт ва табиий газлардан углерод оксиди 
нисбатан кам ажралиб чик,ади. 50-йиллардан 70- 
йилларнинг охирига к,адар дунёдаги урмонларнинг умумий 
майдони 2 баробар, яъни, 50 млн км2 дан 25 млн км2 гача 
к,искарди. Кейинги 40 йил мобайнида нам тропик 
урмонларнинг майдони 2 баробар к,иск,арган. Бунинг 
асосий сабаби ривожланаётган давлатлар ахолисининг 2/3 
кисми уй-рузгор ишларида дарахтни уттн к,илиб ёк,иб 
иш латиш идир. БМТ озик,-овк,ат комиссиясининг 
маълумотларига Караганда, 1980 йилда тахминан 1,2 млрд 
ахоли утиндан асосий ёкилги сифатида фойдаланган.

Х,озирги пайтда утиндан ёкилги сифатида 
ишлатилаётганларнинг сони ривожланаётган мамлакат- 
ларда 2,4 млрд кишига этади. Маълумотларга Караганда,
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Дфрикада: Буркино-Фасо (96 %), Малайзия (93%), Танзания 
(92 %)/ Нигерия (82%), Судан (74%), Кения (71%): Осиёда: 
Непал (94%), Индонезия (50%), Х,индистон (33%), Хитой 
(25%); Лотин америкасида: Парагвай (64%), Никарагуа (50%), 
Коста-Рика (33%), Бразилия (20%) давлатлари утин 
ёкилгисидан кенг фойдаланадилар.

90. К упинча А м азонияни «сайёрамизнинг упкаси!»
деб таъ ри ф лай ди лар . Н има учун?

Купинча Амазонияни «сайёрамизнинг упкаси!» деб 
таърифлайдилар. Чунки халк,аро мик,ёсда Амазонка дарёси 
хавзасидаги урмонлар катта экологик ахамиятга эга. Бу 
хавзада нам тропик урмонлар 5 м лн км 2 м ай дон н и  
эгаллайди. Амазония улкан биологик ва генетик худуд 
хисобланади. Бу ерда дунёнинг 80% усимлик ва хайвонот 
турлари, 4 м инг хил дарахт тури, 1000 хил балик, турлари 
мавжуд.

А м азонияни  «сайёрамизнинг упкаси» деб 
таърифлашнинг асосий сабаби шуки, усимликларга 
нихоятда бой булган бу ноёб минтак,ада инсон учун энг зарур 
кислород таб и и й  холда ишлаб чик,арилади.

91. Хозирги пайтда «А мазонияни кут^аринг!» деган 
ш иор кенг тарк,алган. Унинг м аъноси ни  туш унтиринг.

Амазонка дарёси хавзасидаги урмонлар улкан экологик 
ахамиятга эгадир. Бразилия хукумати янги яйловларни 
очиш, Атлантика билан Тинч океанларни богловчи 
трансамазония темир ва автомобил йулларини куриш, 
Хавзадаги йирик темир маъдани конини ишга туш ириш  ва 
Дарёларда ГРЭС лар куриш мак,садида урмонларни 
к,ирк,ишга ва чет эл фирмаларига сотишга киришди. Фак,ат 
утган асрнинг 80-йилларнинг урталарида Амазонка дарёси 
Хавзасида ташкил этилган янги яйловларнинг майдони 10
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млн гектарга етди. 1988 йилда Амазонияда 13 млн гектар
майдондаги урмонлар к,ирк,иш ва ут куйиш натижасида йук, 
булган. Х,озирги пайтда йилига 16-20 млн гектар урмонлар 
к,ирк;илмокда ёки минутига 34 гектар урмон йук, 
к,илинмокд,а. Натижада усимлик ва хайвонот турлари йук, 
булиб, катта экологик муаммо вужудга келмокда. Шунинг 
учун «Амазонияни к,утк,аринг!» деган шиор уртага ташланди.

92. Иссик,хона самарасини оширувчи сабаблар ва 
унинг салбий ок,ибатлари нималардан иборат?

Авваламбор, урмонзорларни к,иск,артирилиши ва 
дарахтларни кесиб ташлаш биосферада кислород 
микдорини кескин камайтиради.

Иккинчидан, тропосферадаги ис газлари, метан, фтор, 
хлор, шунингдек, азот ва углерод оксидларининг ошиб 
бориш и Ер шарида «бугли кобик,» ёки иссик,хона самарасини 
тобора кучайтириб юборади. Хусусан, «бугли к,обик,» ёки 
иссик,хона самарасини вужудга келишига фреонлар фаол 
^атнашади. Хлор ва фтор газлари, шунингдек, углерод 
оксиди атмосферада утган асрнинг 50-йиллардан бошлаб 
тупланиб, йилига 5-10% га ошиб бораяпти. Бунинг асосий 
сабаби -  ишлаб чик,ариш корхоналаридан чик,индилар ва 
таш ланмаларни атмосферага чик,ариб ташлашдир. 
Маълумотларга к,араганда, битта хлор атоми юз минг дона 
озон молекуласини йук, к,илишга к,одир экан. Америкалик 
олимларнинг фикрича, атмосферага чик,арилаётган 
чик,индилар таркибидаги фреон атомлари Ер юзасидан 
кутарилаётган иссикдикни ис газларига нисбатан 20 минг 
маротаба самаралирок, ушлаб к;олишга к;одир экан. Улар 100 
йилдан сунг х,ам иссикдикни сакдаб к,олиш к,обилиятига эга 
эканлар.

Учинчидан, хозирги пайтда ис газларининг микдори 
50- йилларнинг охирига нисбатан 2 маротаба ошганлиги
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хаво хароратининг ошиб кетишига олиб келди. Олимларнинг 
башорат к,илишларича, 2030-2050 йилларга бори б  хавонинг 
уртача харорати 1,5°С дан 4,5°С гача орти ш и  эхтимоли 
бор. Агар иссик,хона самарасини оширувчи газлар (ис 
газлари, метан, фтор, хлор, шунингдек, азот ва углерод 
оксидлари) нинг хозирги микдори сакданиб к,олинса, 
харорат хар 10 йилда 0,2-0,5°С гача ошиб бориш и мумкин.

М арказий Осиё минтак,асида харорат к,ишда 1°С га, ёзда 
эса, 0,5-1,0°С гача узгариши башорат к,илинмокда. Бундан 
ташкари, олимларнинг фикрича, хароратнинг 1-2°С га 
ошиши Аврупода Арктика тундрасининг тулик, йук,олиши, 
Осиёда эса, унинг жанубий чегаралари сезиларли даражада 
шимол томонга сурилиши кутилмокда. Бу эса катта салбий 
ок,ибатларга олиб келиши мумкин.

93. Океан сувлари сатхининг кутарилишига асосий 
сабаблар нималардан иборат?

Дунё океани сатхининг к^ар и л и ш и  хаво хароратининг 
ортиб бориш и билан боглиадир. Дунё океани сатхининг 
кутарилишида цуйидаги 2 та омил асосий сабаб була олади.

1. Океан сувининг иссикдик таъсирида кенгайиши.
2. Иссикдик таъсирида музликларнинг эриши.

Мутахассисларнинг фикрича, кейинги юз йил
давомида океан сувининг сатхи йилига 1,2 мм дан кутарилиб 
борган ва унинг сатхи уртача 17,5 см кутарилган. Унинг ярми 
музликларниг эриш и хисобига, колган к,исми эса океан 
сувларининг иссикдик таъсиридан кенгайиши туфайли юз 
берган. XXII асрнинг урталарига бориб, океан сувининг сатхи 
яна 30-100 см га кутарилиши эхтимоли бор. Америкалик 
олимларнинг башоратларига Караганда, 2100 йилга бориб, 
Дунё океани сувининг сатхи 1,4-2,2 м га кутарилиши башорат 
к,илинмокда.
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Океан сув сатх,ининг бунчалик кутарилиши 
курукликнинг катта кисмини сув босишига олиб келади. 
Хусусан, океанларга куйиладиган йирик дарёларнинг 
атрофида жойлашган мамлакатлар (Бангладеш, Хиндистон, 
Филлипин, Индонезия), Аврупада Нидерландия, Дания ва 
дентиз буйидаги паст текисликларда жойлашган бошка 
мамлакатларнинг худудлари сув остида колиш и эхтимоли 
бор.

Охирги йилларда Олмония, Венгрия, Руминия, 
Италия ва хусусан, Россиянинг Ленинск шахарчасида юз 
берган сув тошкинлари катта салбий окибатларга олиб 
келди. Ленинск шахарчаси бутунлай сув остида колиб, бошка 
хавфсиз жойда кайта янги шахар курилди.

94. Озон катламини мухофаза килиш ва икдим  
узгаришини олдини олиш учун нима килиш керак?

Озон катламини мух;офаза килиш ва икдим узгаришини 
олдини олиш  муаммолари умумбаш арий (глобал) экологик 
муаммо хисобланади ва уларни самарали ечиш факат битта 
малакат ахолисининг вазифаси эмас. Шунинг учун озон 
катламини емирилиш ини олдини олиш максадида Халкаро 
ахамиятга молик булган куйидаги карорлар кабул килинган.

1. 1987 йили Монреал шахрида 24 мамлакат 
вакиллари йигилиб «Монреал кайдномаси»ни имзоладилар. 
К,арорда 1999 йилдан бошлаб барча мамлакатларда фреон 
махсулотлари ишлаб чикариш  хажмини 50% га 
камайтиришга келишиб олинди.

2. 1989 йил 5-6 мартда Лондонда «Озон катламини 
куткарайлик!» шиори остида Халкаро конференция 
утказилди. Унда 120 мамлакат вакиллари иш тирок этиб, 
ушбу муаммони тезрок хал килиш  йуллари хакида фикр 
алмашдилар.
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3.1989 йил май ойида Хелсинки шахрида 81 мамлакат
в а к и л л а р и  ва давлат арбоблари иш тирокида «Озон 
к а т л а м и н и  мухофаза кдлиш  Хелсинки деклорацияси» к,абул 
к ,и линди . Унда 2000 йилга к,адар фреон газларидан ишлаб 
чикариладиган махсулотларни боскдчма-боскич
к а м а й т и р и ш  чора-тадбирлари белгилаб берилди.

4. Бирлашган Миллатлар Ташкилотининг икдим 
узгариши тугрисидаги Рамкавий конвенция 1992 йили 
Рио-де-Ж анейрода Халк,аро конференция утказди. Унда 
155 мамлакат вакиллари катнашиб, атроф-мухит ва 
ривожланиш буйича шартнома имзоладилар. Ушбу нуфузли 
махсус шартномани к,абул килишдан асосий мак,сад- 
атмосферадаги иссик,хона газлари мик,дорини ик,лимга 
хавфли антропоген аралашувини олдини оладиган даражада 
барк,арорлаштиришдан иборатдир.

1993 йили Узбекистон Республикаси БМТ нинг hvihm  
узгариши Рамкавий конвенцияга кушилди.

5. 1998 йил ноябр ойида Узбекистон Республикаси 
Киото (Япония) баённомасини имзолади ва у 1999 йил 20 
августда Олий Мажлиснинг 15- сессиясида ратификация 
килинди.

95. Бирлашган Миллатлар Ташкилотининг ик,лим 
узгариши Рамкавий конвенцияга аъзо булган 

мамлакатнинг асосий к,абул к,илинган 
мажбуриятлари нималардан иборат?

Дархак,ик,ат, 1993 йили Узбекистон Республикаси 
БМТнинг икдим узгариши Рамкавий конвенциясига 
Кушилди. Ушбу конвенсияга кушилган мамлакат куйидаги 
мажбуриятларни бажаришни уз зиммасига олади.

1. Иссик,хона газлари (метан, С02, азот оксидлари, ва б.) 
эмиссияси ва ок,имлари тугрисидаги ахборотларни беришга 
масъулдир.
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2. Икдим узгаришларини урганиб боради.
3. Икдим узгариши ок,ибатларини юмшатиш ва 

мослашиш чора-тадбирларини ишлаб чикдди.
4. Табиий мух;ит ва ик,тисодиёт секторлари заифлигини 

бахолаб боради.
5. Иссик,хона газлари эмиссиясини камайтириш  буйича 

чора-тадбирларни амалга оширади.

96. Республикамизда асосий иссикхона газлари, 
уларнинг манбалари ва хажмлари хак,ида нималар дея

оласиз?
Республикамизда асосий иссик,хона газлари углерод 

куш оксиди (66,3%), метан (27,1%) ва азот оксидлари (6,6%) 
хисобланади. Республикамизда С02нинг асосий манбаи 
энергетика (95,2%) хисобланади, к,олган 4,8% С02 саноат 
улушига тугри келади. Факатгина 1990-1994 йиллар давомида 
атмосферага кушиладиган ташланмаларнинг микдори 5,5% 
га камайган.

3.4. Кислотали ёмгирлар ва уларнинг хосил 
булиш сабаблари (97-103) 

97. «Кислотали ёмгирлар» атамасини фанга 
к,ачон ва ким киритган?

«Кислотали ёмгирлар» атамасини биринчи маротаба 
1872 йили инглиз мухандиси Роберт Смит «Х|аво ва ёмгир: 
кимёвий климатология ибтидоси» асарида киритган эди. 
Унинг эътиборини Манчестер шахридаги тутунлар, к,урум ва 
куллар, зарарли чанглар, ёнилги буглари каби 
аралашмалардан таркиб топган захарланган хаво тортган 
эди. Унинг касбдошлари кислотали ёмгирлар мавжудлиги 
хак,идаги Роберт Смитнинг назариясини инкор этганлар. 
Кейинчалик кислотали ёмгирлар туфайли кадимий
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ёдгорликлар, бино ва иншоотлар, юкори кучланишли электр 
э н е р г и я н и  узатиш линиялари, трансформаторлар, электр 
юритмалар, автотранспорт воситалари, вагонлар, урмон ва 
^ишлок хужалиги, толали материаллар, пластмасса 
б у ю м л а р и , лок ва буёк, материалларининг нурсизланиб 
к,олишлари ёки емирилиш лари (коррозияга учрашиши) ва 
тез ишдан чик,иши ва бундан халк, хужалиги катта талафот 
к у р аётган и  аник, булди.

98. К ислотали ём гирлар к,андай пайдо булади?
Органик моддалар (нефт, газ, кумир, ёгоч (утин) ларни 

ёкканда азот ва олтингугурт оксидлари пайдо булади. 
Кислотали ёмгирларни вужудга келтирувчи газлар (асосан 
олтингугурт ва азот оксидлари) узок, масофаларга тарк,алиб, 
тропосферадаги сув буглари билан реакцияга киришиб, 
кислотали ёмгир булиб ёгади. Кислотали ёмгирларнинг 
пайдо булишига асосан корхоналардан атмосфера хавосига 
чик,ариладиган газлар сабабчи булмокда.Улар хаво 
таркибидаги сув буглари билан реакцияга киришиб, кучсиз 
азот ва сулфат кислоталарни хосил килади.

Азот к,уш оксиди (NO2) атмосферадаги намлик (сув) 
билан реакцияга киришиб, азот кислота (NHO3) ни хосил 
^илади:

NO2 + Н2О = 2 HNOs + НО
Олтингугурт куш оксиди (SO2) атмосферадаги 

кислород (Ог) таъсирида олтингугурт ангидрид (БОз) га 
айланади ва атмосфера таркибидаги намлик (сув) билан 
реакцияга киришиб, сулфат кислота (H2SO4) ни хосил 
к,илади:

2SO2 + Ог = 2 SOs 
SOs + Н2О =HzS04

Олтингугурт ангидрид (ЭОз) аммиак билан узаро 
таъсирланиб, аммоний сулфат кристаллчаларни хосил

к,илади.
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Ёгингарчилик сувлари (к,ор ва ёмгир) кучсиз кислотали 
ёмгир саналади.Чунки хаво таркибидаги карбонат ангидрид 
(СОг) гази ёмгир сувлари билан реакцияга киришиб, кучсиз 
кумир кислотаси (НгСОз) ни хосил к,илади:

СОг + НгО = НгСОз 
Шуни алохида таъкидлаш керакки, ёмгир сувининг 

водород курсаткичи (Ph) 5,6-5,7 га тенг булиши мумкин. 
Ш ахарларда ёгиладиган ёмгир ва к,орларнинг водород 
курсаткичи к,ишлокда ёгиладиган ёмгир ва к,орларнинг 
водород курсаткичидан кичик булиши мумкин. Чунки 
шахар хавоси турли зарарли газлар ва буглар билан кучли 
ифлосланган булади. Ph нинг кучли узгариши атмосфера 
хавоси таркибидаги газларнинг кимёвий таркиби (унда азот 
ва олтингу1урт оксидларининг мавжудлиги) га кучли боглик, 
булади. Атмосфера хавоси таркибида азот ва олтингугурт 
оксидларининг мавжудлиги ва ёмгир сувлари билан 
реакцияга кириш иш и кислотали ёмгирларнинг хосил 
булишига сабабчи булади. Ушбу газларни эса транспорт 
воситалари, металлургия саноат корхоналари ва иссикдик 
электр станциялари купрок, ажратиб чик,аради.

99. Кислотали ёмгирлар экологик муаммоси ва унинг 
салбий ок,ибатлари нималардан иборат?

Атмосфера хавоси тоза булганда, сув бугларининг 
конденсацияси туфайли пайдо буладиган ёгингарчилик 
сувлари кимёвий таркиби жихатидан нейтрал булади. 
Уларнинг водород курсаткичи (Ph) 7 га тенг булади. Аммо 
саноати ривожланган минтак,аларда ёгингарчилик сувлари 
Хаво таркибидаги С02 ёки N02 ларни эритиб, бир-мунча 
ачийди. Натижада ёгингарчилик сувларининг водород 
курсатричи пасайиб, 5,6-5,7 ни ташкил этиши мумкин.

Шуни ёдда тутиш керакки, Ph катталигининг бир  
к,ийматга пасайиши мухит кислоталилигини 10 мартага, 
икки к,ийматга пасайиши эса,100 мартага ошганлигини 
курсатади.

102



С ан оати  ривожланган мамлакатлар (АК,Ш, Англия, 
ф р а н ц и я ,  Олмония, Россия ва бошка мамлакатлар) да 
ёгиладиган ёмгирлар ва кор сувларининг Ph киймати 3-4 га 
тенгдир. Демак, улар оддий сув эмас, балки кислотали 
ёмгирлардир. Агар сув ёки бошка сувли мухитнинг Ph 
курсаткичи кичик булса, у шунча хавфлидир.

100. Кислотали ёмгирлар кайси салбий окибатларга 
олиб келиши мумкин?

Кислотали ёмгирлар таъсирида вужудга келадиган 
салбий окибатлар куйидагилардан иборатдир.

1 . Кислотали ёмгирлар сувни ачитиб куяди.
Кул сувларининг Ph киймати хар хил булиш и мумкин. 

Турли ифлосланишлар ва кислотали ёмгирлар туфайли 
сувнинг Ph киймати пасайиб кетади. Натижада тирик 
организмлар, шу жумладан, балик уруги (икра), улитка ва 
молюскалар йук булиб кетади. Сувнинг Ph киймати 5-6 
атрофида булса, сувдаги барча микроорганизмлар, хамда 
форел, шука, лосос каби балик турлари >;алокатга учрайди.

Сувнинг Ph киймати 4,5 дан хам пасайиб кетса, куллар, 
дарёлар ва денгизлардаги барча микроорганизмлар 
х;алокатга учраб, сувда кислородсиз (анаэробли) жараёнлар 
ривожланиб, метан (С//4) ва олтингугург в о д о р о д (Я 25) 
ажралиб чикади, яъни сув сасийди.

2. Кислотали ёмгирлар таъсирида электр энергиясини 
узатиш линиялари, трансформаторлар, корхоналардаги 
асбоб-ускуналар, кувурлар ва дудбуронлар коррозияга 
учрайди (яъни, емирилади, занглайди). Уларни таъмирлаш 
ёки янгисига алмаш тириш  учун катта иктисодий 
маблагларни сарфлашга тугри келади.

3. Кислотали ёмгирлар таъсирида кадимий осору- 
атикалар нурсизланиб колади.

4. Кислотали ёмгирлар таъсирида кийим-кечаклар, 
толали ма>;сулотлар саргайиб колади, хусусан
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изоляцияловчи материаллар (пластмасса ва резина 
махсулотлари) уз рангини йук.отиб, тез ишдан чикдди.

5. Кислотали ёмгирлар таъсирида нафак,ат куллар, дарё 
сувлари, улардаги тирик организмлар, балки тупрок, ва 
усимликлар хам катта зарар куради. Хусусан, тоглардаги 
музликлар ва корлар кулранг булиб колади, япрокдар 
саргайиб, тукила бошлайди.

101. Дарахтзорларнинг спиди деб нимага айтилади?
Саноат чик,индиларини атмосфера хавосига чик,ариб 

ташлаш натижасида хосил булаётган кислотали ёмгирлар 
таъсирида урмонзорларнинг куриб боришига, 
«дарахтзорларнинг спиди» дейилади. Гап шундаки, хавода 
хосил булган кислоталар (сулфат ва азот кислоталари) 
ёгингарчиликлар туфайли Ер юзига келиб тушиб, 
усимликлар ва дарахтзорларнинг ривожланишига катта 
салбий таъсир курсатади. Уларнинг барглари кислотали 
ёмгирлар таъсирида саргайиб колади, тешилади ва узилиб 
тушади.

БМТнинг маълумотларига Караганда, Ер шаридаги 
барча урмонларнинг 35%, Полынадаги урмонларнинг 75% и 
кислотали ёмгирлар таъсирида касалланган, чунки ушбу 
мамлакат худудидан йилига 3,9 млн тонна олтингугурт 
оксиди хавога кутарилмокда.

Кислотали ёмгирлар тупрок, хосилдорлигини 
камайтиради. Кислотали ёмгирлар туфайли огир металлар 
тупрок,нинг намли катламларига сингиб боради.

Кислотали ёмгирлар таъсирида тупрок,нинг кимёвий 
таркиби узгаради, унинг таркибидан металл бирикмалар 
ювилиб чик,ади, натижада тупрокдаги
микроорганизмларнинг хаёти хавф остида к,олиб, тупрок, 
унумдорлиги пасаяди. Бундан ташк,ари, кислотали ёмгирлар 
таъсирида ингичка томирчалар учун нихоятда керакли 
булган алюминийнинг харакатчанлиги ошади. Бу эса, 
усимликларни куриб кетишига олиб келади.
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102. Кислотали ёмгирлар таъсирида сув хавзаларида 
юз бериш и мумкин булган ходисаларни к,андай тушуниш

мумкин?
Кислотали ёмгирлар таъсирида сув хавзалари, кул ва 

д арёлар , океанлар, курфазлар, урмонлар кучли зарар куради. 
Улар мухит кислоталилигини шу даражада ош ириб 
юборадики, натижада улардаги флора ва фауна халок 
булади . Х,озирги пайтда кислотали ёмгирларнинг салбий 
таъ си р и д а АК,Ш, Олмония, Чехия ва Словакия, Голландия, 
Австралия ва боища мамлакатлардаги кддимий ёдгорликлар 
нурсизланиб к,олган, урмонлари кучли зарар курган.

Кислотали ёмгирларнинг сув хавзаларига таъсири 3 
боск,ичга булинади. Биринчи бос^ич (бошлангич боск,ич) -  
сувнинг Ph курсаткичи 7 дан камайиб боради ва натижада сув 
усимликлари нобуд була бошлайди. Натижада сувдаги 
кислороднинг микдори камаяди, сувдаги микроорганизмлар 
озук,адан махрум булади, сув утлари (кунгир-яшил) кучли 
ривожлана бошлайди. Сувнинг Ph курсаткичи 6 га 
тенглашганда, сув да яшовчи криветкалар халок булади.

Иккинчи бос^ич -  кислоталилик даражаси 5,5 гача 
ошади, сув тубида яшовчи органик моддалар ва баргларни 
чиритувчи бактерияларнинг купчилиги нобуд булади, 
ок,ибатда сув тубида органик чириндилар туплана бошлайди. 
Сунгра, сув хавзасидаги озук,а занжирининг негизини ташкил 
этувчи органик моддаларнинг парчаланиши туфайли хосил 
буладиган моддалар билан озикданувчи митти жонзотлар -  
планктонлар халок булади.

Учинчи бос^ич -  кислоталилик даражаси 4,5 га етади. 
Бундай холатда барча баликдар, балик, уруги (икра), курбака 
ва хашаротларнинг аксарияти халок булади.

Хдвзалар тубида органик моддаларнинг тупланиб 
к,олиши туфайли симоб, кадмий ва кургошин каби захарли 
металлар ажралиб чик,а бошлайди. Таркибида кургошин куп
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сак,лаган сувни ёки симобга туйинган баликдарни истеъмол 
к,илган одамлар огир касалликларга чалиниши мумкин.

Кислотали ёмгирлар курукликдаги усимликларга х,ам 
кучли салбий таъсир курсатади. Масалан, кислотали 
ёмгирларнинг АК,Ш ик,тисодиётига курсатилган зарари 
урмонлардан ма^рум булиш эвазига XX аср охирига бориб, 1 
трлн  750 м лн долларни  ташкил этди. Купгина олимларнинг 
фикрича, вазиятни яхшилашнинг ягона йули -  атмосферага 
чик,ариладиган зарарли ташланмалар микдорини кескин 
камайтиришдир.

Кислотали ёмгирларнинг сайёрамизга етказилаётган 
зарарининг кулами шунчалик кенгки, х;озирги пайтда 
Канадада 4 м ингдан ортик, куллар улик кул деб эълон 
килинган (чунки, сувнинг водород курсаткичи нихоятда 
кичик булиб, унда бирон жонзот яшай олмайди!), яна 12 
м ингтаси халокат ёкасида турибди.

Швециядаги 18 м ингта кулда кислотали ёмгирлар 
туфайли биологик мувозанат бузилган. Норвегиянинг 
жанубий кисмида жойлашган кулларнинг ярмида баликдар 
к,ирилиб битган. Олмонияда эса арчазорларнинг ярмидан 
купи кислотали ёмгирлар туфайли куриган.

Гарбий Аврупо ва Ш имолий Америкадаги 10 м лн  км 2 га 
як,ин худудларга ёгилган ёмгирларнинг кислоталилик 
даражаси 4,5-5,0 га тенг булиб, туманларнинг кислоталилик 
даражаси ундан х;ам паст (2,5-3,0).

Охирги йилларда Осиё, Африка ва Лотин 
Америкасининг саноати ривожланган худудларида тез-тез 
кислотали ёмгирлар ёгиши кузатиляпти. 1952 йи ли  
Лондонда кислотали туманлар гушиши туфайли 4 м ингта 
улим к,айд этилган. 1972 йилнинг ф еврал  ойи да айнан мана
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my сабаб билан 70 мингдан зиёд инсонлар касалланган, 
у л ар н и н г купчилиги вафот этган.

Азот к,уш оксиди билан ифлосланган хаводан нафас 
олганда, у к,ондаги гемоглобин билан узаро таъсирлашиб, 
тукималарга кислород етиб бориш ини кийинлаштиради, 
юрак-к,он ва нафас олиш тизими касалликларини, астмани 
келтириб чик,аради.

Кислотали ёмгирлар ва турли захарли газлар 
таъсирида усимлик хужайрасидаги катион ва анионлар 
орасидаги мувозанат бузилади. Натижада усимликдаги 
физиологик жараёнлар, моддалар ва энергия алмашинуви 
бузилади, усиш ва ривожланиш жадаллиги кескин пасаяди. 
Тузлар таъсирида чидамли булган усимликлар ва таркибида 
эркин калций, калий ва натрий ионларни купрок; сак/1аган 
усимликлар атмосферадаги кислота хосил к,илувчи газлар 
таъсирида кам чидамли хисобланади. Шунинг учун 
шахарларни кукламзорлаштириш ва ободонлаштиришда 
яш ил усимликларнинг биологик хусусиятларини хамда 
шахар хавосининг кимёвий таркибини эътиборга олиш 
зарур.

103. Кислотали ёмгирлар микдорини камайтириш  
учун нима килиш керак?

Х,озирги пайтда кислотали ёмгирлар микдорини 
камайтириш  мак,садида саноат чик,индиларини 
камайтиришга жазм к,илинади. 1994 йилдан бошлаб, 
атмосфера хавосига чик,ариладиган азот оксиди ва 
олтингугурт оксиди микдорини 1/3 кисмини камайтиришга 
Харакат к,илинмокда.
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IV-БОБ. Атмосфера х,авосининг ифлосланиши ва 
унинг салбий ок,ибатлари

4.1. Атмосфера х,авоси ва уни ифлослантирувчи 
манбалар (104-106)

104. Атмосфера хавосининг ифлосланиш  
турларини ва манбаларини биласизми?

Атмосфера х;авоси 2 йул билан ифлосланиши мумкин.
1. Атмосфера хавосининг табиий ифлосланиши.
2. Атмосфера хавосининг сунъий ифлосланиши.
Табиий мухитда вужудга келадиган ёгингарчиликлар

(к,ор, дул, ёмгир, чанг-тузонлар), шамол, вулк,онлар, табиий 
офатлар (зилзила, сув тошк,инлари) атмосфера хавосининг 
табиий ифлосланиш манбалари хисобланади. Бундан 
ташк,ари, атмосфера хавоси таркибига усимликлар, хайвонот 
колдикдари, захарли газлар (С02, N02, S02), углеводородлар 
(метан, этан, аммиак, водород олтингугурт (H2S ) ва бошк,а 
газлар хамда суюкдик буглари), коинотдаги газлар ва чанг 
зарачалари табиий холда келиб кушилади. Атмосфера 
хавосининг бундай ифлосланишига, унинг табиий ёки 
биологик ифлосланиши дейилади.

Маълумотларга Караганда, коинотдан йилига 1 млрд 
тоннадан зиёдрок турли хил газ ва чанг заррачалари 
атмосфера хавосига келиб кушилади. Бундан ташк,ари, Ер 
юзида 500 тадан зиёдрок доимий отилиб турувчи 
вулконлар мавжуд булиб, уларнинг хар биридан йилига 75 
млн тоннагача турли хил ифлосликлар ва чанг заррачалари 
атмосфера хавосига кушилиб туради. Ёки Орол денгизи 
сохилларининг чекиниши туфайли вужудга келган 5 млн 
гектардан зиёдрок тузли майдонларидан йилига 100 млн 
тоннадан купрок чанг ва туз заррачалари атмосфера
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ч

хавосига к,ушилмокда. Бу ходисаларнинг барчаси табиий 
холда вужудга келади.

Аммо шу ерда бир нарсани ёдда тутиш керакки, 
атмосфера хавоси таркибидаги табиий чангларнинг маълум 
бир микдори Ерда содир буладиган барча физикавий, 
кимёвий ва биологик жараёнларнинг кечиши учун катта 
ахамиятга эга. Атмосфера хавоси таркибидаги табиий 
чанглар сув буглари учун конденсация ядроси хисобланади ва 
ёгингарчиликларни вужудга келтириб туради. Улар Куёш 
нурларини ютиб, тирик организмларни ортикча 
нурланишидан сак,лайди. Шунинг учун, атмосфера хавоси 
таркибидаги табиий чанглар маълум даражада унинг асосий 
элементларидан хисобланади ва атмосферада кечадиган 
барча ходиса ва жараёнларни тартибга солиб туради.

105. Атмосфера хавосининг сунъий ифлосланиши  
деганда нимани тушунасиз?

Атмосфера хавосининг сунъий (антропоген)
ифлосланиши инсон фаолияти билан чамбарчас богликдир.

Атмосфера хавосининг сунъий ифлослантирувчи 
манбалари саноат корхоналари, курилиш ва энергетика 
тармокдари, тог-кон саноати, к,ишлок, хужалиги, маиш ий 
хизмат курсатиш корхоналари, транспорт (авиация ва 
автомобил) воситалари хисобланади. Улардан чикадиган 
буглар, захарли газ ва тутунлар, чанглар, бактерия ва 
микроблар атмосфера хавосини сунъий ифлослантиради.

Атмосфера хавосига чик,ариладиган ташланмаларнинг 
асосий кисмини захарли газлар (СОг, N02, S02,H 2S), 
углеводородлар, чанг ва курумлар, тошк,ол ва куйкумлар 
Хамда металл бирикмалари ташкил этади. Улар купинча 
органик моддаларни ва ёкилгиларни ёндириш пайтида 
пайдо булади.

Атмосфера хавосига йилига 200 млн тонна чанг, 210 
млн тонна S02, 300 млн тонна курум ва кургошин 
бирикмалари, 700 млн тонна СОг чик,арилади. Курум
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таркибида 1,5-2,0 % бенз(а) пирен (С:оЯ12) ва диоксин каби 
канцероген моддалар мавжуд булиб, улар нафас олиш 
йуллари оркали инсон организмига кириб, рак касаллигини 
келтириб чикаради.

Ёкилги (кумир ёки мазут) билан ишлайдиган битта 
электр станцияси суткасига уртача 1,2 тонна S02, 1,5 
тонна N02,3-4 тонна С02ва 10 тоннадан зиёдрок кул, чанг 
ва курумни атмосфера хавосига чикаради. Тошкент ГРЭС 
60% табиий газ ва 40% суюк ёкилги билан ишлаб, суткасида 
154 минг м3 олтин1угурт ва 200 минг м3 азот оксидини хавога 
чикармокда. Тошкент «Компрессор» заводи соатиги 400 
минг м3 турли хил газларни атмосфера хавосига чикаради.

Атмосфера хавосининг ифлосланишида тог-кон саноати, 
маиший-коммунал хужалиги ва киш лок хужалиги 
тармокларининг улушлари нихоятда каттадир. Масалан, 
Тошкент ш ахридан бир суткада 20 млн м3 ишланган, ифлос 
ва таркибида 4% С02 булган газлар атмосфера хавосига 
чикарилади.

Чорвачилик тармокдари атмосфера хавосини чанглар, 
газлар (NH3, С02, S02, NO,, СНА, H2S)  ва юкумли 
касалликларни таркатувчи микроблар ва бактериялар билан 
ифлослантиради. Масалан, 100 минг бош  кора молга 
мулжалланган битта ферма атмосфера хавосига 1 суткада 
50-200 кг NH3, 10-15 кг H2S, 0,3-2,0 тоннагача чанг ва 1,5 млн 
гача турли бактерияларни чикаради.

106. Х,озирги пайтда атмосфера хавосининг 
ифлосланишида унинг кайси ифлосланиш тури устунлик

килмокда?
Дар хаки кат, атмосфера хавоси табиий холда хам, сунъий 

йуллар билан хам ифлосланиши мумкин. Аммо саноати 
тараккий этган, транспорт, курилиш ва энергетика 
тармоклари ривожланган, киш лок хужалиги
кимёлаштирилган ва замонавий машиналар билан
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таъ м и нлан ган , ахоли сонининг купайиши билан боглик, 
у р б ан и за ц и я  жараёнлари кучаётган бизнинг асримизда 
атм осф ера хавосининг сунъий ифлосланиши унинг табиий 
ифлосланишидан устунлик килмоада.

4.2. Атмосфера хавосининг ифлосланишига 
автотранспорт воситаларининг улушлари (107-111)

107. А тм осф ера хавосининг иф лосланиш ига к,айси 
сох,а ёки тарм оклар  асосий ур и н л ар н и  эгаллаяптилар?

Атмосфера хавосининг сунъий ифлосланишига 
би ри н чи  у р и н н и  тр ан сп о р т  воситалари (40%), икки нчи  
урин ни  маиший-коммунал хужалиги ва кишлок, хужалиги 
тармокдари (26%), у ч и н ч и  у р и н н и  эн ергетика тармоадари 
(20%) эгаллаб келмоада. АКД1 да атмосфера хавосининг 
ифлосланишига автотранспорт воситаларининг кушган 
«х,иссаси» 60% ни, саноат эса, 17% ни ташкил этади. 
Маълумотларга Караганда, «Шатл» космик кемасини 
орбитага чик,арадиган ракета 300 тон н а алюминий оксидини \ 
ок, кукун шаклида атмосфера хавосига чик,арган.

С аноати  ривож ланган  би р  катор  ш ахарларда (Нью- 
Йорк, Лос-Анжелос, Токио, М осква ва бош ка шах,арларда) 
атм осф ера хавосининг иф лосланиш ига саноат 60%, 
тран сп орт воситалари  эса, 13% «хисса» кунтаб келм оада.

Б изнинг республикам изда тран сп орт  воситаларидан 
аж ралиб чи кади ган  таш ланм аларн инг м и ад о р и  50-70% 
ни таш кил этм оада.

Х^озирги п айтда атм осф ера х,авосига чикари лади ган  
захарли м оддаларнинг ум ум ий м и кдори дан  75-85% ни 
автотранспорт воситалари «хиссасига» тутри келм оада.
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108. Атмосфера х,авосининг ифлосланишига 
транспорт воситаларининг к,ушаётган «хиссаси» 

юк,орилигини к,андай изохлаш мумкин?
Дархакикат, транспорт воситалари атмосфера 

хавосининг ифлосланишига катта «хисса» кушиб келаяпти. 
М арказий кучаларда С02газининг микдори унинг рухсат 
этилган чегаравий концентрацияси (РЭЧК) дан 5-10 баравар, 
катта шахарларда эса, 30 баравар ошиб кетаяпти. Бунинг 
асосий сабаблари куйидагилардан иборат.

Биринчидан, хозирги пайтда Японияда йилига 9,2 млн 
дона, АК,Шда 6,8 млн дона, Жанубий Кореяда эса, 850 минг 
дона автомобил ишлаб чикарилади.

Иккинчидан, Ер шарида 400 млн донадан зиёдрок  
автомобиллар мавжуд булиб, улар йилига 300 млн тоннага 
якин захарли моддаларни атмосфера хавосига чикараяпти. 
Шундан 200 млн тоннасини С02 , 50 млн тоннасини  
углеводородлар, 30 млн тоннасини азот оксиди, колган 
к,исмини эса, газлар, тутунлар, чанг ва каттик чикиндилар 
ташкил этмокда.

Учинчидан, агар дунёда 1 км масофада уртача 5 та 
автотранспорт воситалари тугри келса, хозирги пайтда бу 
курсаткич ривожланган мамлакатларда 700-800 тага тенг 
буляпти.

Туртинчидан, транспорт воситалари (самолёт, 
вертолёт, тепловоз, космик кема, киш лок хужалик 
машиналари ва Х-) нихоятда катта микдорда кислородни 
сарфлаб, атмосфера хавосини ис газлари, азот оксиди, 
углеводородлар, кургошин бирикмалари, чанг ва бошка 
канцероген моддалар билан ифлослантирмокда. Умуман 
олганда, автотранспорт воситалари атмосфера хавосини 200 
дан ортик канцероген моддалар билан ифлослантиради. 
Автотранспорт воситалари ер ш арининг ахолисига нисбатан 
3-4 маратоба купрок кислород сарфлайди.

Бешинчидан, ишлаб чикариладиган ёкилги 
махсулотларининг 12-25% ни автотранспорт воситалари,
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щцлатиладиган ёкилгининг 90% ни бензин, керосин, дизел 
ёкилги си  ва бошка мойловчи моддалар ташкил этади.

109. К,айси ёкилги тури (дизел ёк,илгисими ёки 
бензинми) атмосфера х,авосини купрок

ифлослантиради?
Ёкилги махсулотлари таркибида учрайдиган 

C02,CHi,N02 газларининг микдори ёкилги турига боглик. 
Масалан, 1 л бензин таркибида 55,5% С02, 12% СЯ4 ва 6,8% 
N02 мавжуд. Аммо 1л дизел ёкилгиси таркибида 15% С02, 
6,5% СИ л ва 8,5% N02 мавжуд. Демак, дизел ёкилгисидан 
фойдаланиш атроф-мухитни ифлосланишига камрок «хисса» 
кушади.

110. Транспорт воситаларига тегишли чикинди  
манбалари ва уларнинг турлари хакида нималар дея

оласиз?
Умуман, транспорт воситаларидан ажралиб чикадиган 

чикиндиларнинг 2 та манбаи булиши мумкин.
1. Кучмас чикинди манбалари. Бу гурухга машина- 

трактор парклари, автожамланмалар ва шунга ухшаш бошка 
корхоналар киради. Ушбу корхоналардаги ёкилги саклаш 
жойлари, ишлатилган мойловчи махсулотларнинг сакдаш 
жойлари, ишлатилган сувларни сакдаш жойлари, резина 
махсулотлари ва уларни ямаш  жойлари (вулконланиш 
цехлари), тутун, ис газлари ва каттик чикиндилар ажратиб 
чикарадиган таъмирлаш  цехлари хам айнан мана шу iypyxra 
мансубдир.

2. Харакатланувчи чикинди манбалари. Бу iypyxra хар 
бир харакатланувчи транспорт воситаси киради, яъни 
Харакатда булган автомобил ёки трактор-харакатланувчи 
чикинди манбаи хисобланади.

Х,озирги пайтда республикамизда кучмас ва 
харакатланувчи чикинди манбаларидан йилига 4 млн
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тоннадан зиёдрок, зах;арли моддалар атмосфера хавосига 
чик,арилади. Уларнинг 50% ни С02Л5%  ни 
углеводородлар,14% ни олтишугурт оксиди, 9% ни азот 
оксиди, 8% ни к,аттик, чик,индилар ва к;олган 4% ни 
канцероген моддалар ташкил этмокда.

111. Этилланган бензин деб нимага айтилади?
Ёнилги сифатида ишлатиладиган бензин бугларининг 

микдори хаводаги рухсат этилган чегаравий концентрация 
(РЭЧК) си 100 мг/м3 дан ошмаслиги керак. Эритувчи 
бензиннинг микдори хаводаги РЭЧК си 300 мг/м3 дан 
ошмаслиги керак.

Х,озирги пайтда А-80, АИ-91, АИ-95 ва АИ-98 маркали 
автомобилларга куйиладиган бензин турлари мавжуд. 
(рак,амлар бензин таркибидаги октанлар сонини курсатади). 
Бундан ташк,ари, авиацияда ишлатиладиган бензин турлари 
(Б-100/130, Б-95/130, Б-1/115) х,ам мавжуд. Бу ерда суратдаги 
рак,амлар-октанлар сонини, махраждаги рак,амлар эса, 
бензин навини билдиради.

Хозирги пайтда, бензин таркибида октанлар сонини 
купайтириш мак,садида, унга тетраэтил кургошин (С, # 5)4

кушадилар. Бундай бензинларга, этилланган бензин 
дейилади.

Бензин ёнганда унинг таркибидаги кургошин бошк,а 
газлар ( C02,CHa,N02) билан бирга мотордан чик,иб, 
атмосфера хавосини ифлослантиради. 1 м3 этилланган 
бензин ёнганда 1г кургошин атмосфера хавосига тарк,алади. 
У 1 млн 400 минг м 3 хавони РЭЧК даражасида 
ифлослантириши мумкин. Эслатиб утамиз: к,ургошиннинг 
хаводаги РЭЧКси 0,0007 мг/м3 ташкил этади. Шунинг учун 
серк,атнов йуллар атрофида сабзи, пиёз, кашнич, укроб, 
помидор, бодринг ва шунга ухшаган ма^сулотларни 
етиштириш кдтъиян ман этилган.

1978 йилдан буён Тошкент шахрида захарли газлар 
миадорини камайтириш мак,садида автотранспорт
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в о с и т а л а р и д а  бензин урнига куюклаштирилган пропан- 
бутан газ аралашмаси ишлатилиб келинмоада.

4.3. Атмосфера хавосининг ифлосланиш 
даражаси (112-121) 

112. Ифлосланиш деб нимага айтилади?

Умуман олганда «ифлосланиш» тушунчасига 2 хил 
таъриф бериш мумкин.

1. Ифлосланиш деганда, мазкур мухитда олдин 
учрамаган моддаларнинг пайдо булиши, сифат жихатидан 
мухитнинг олдинги табиий холатига тент булмаган холати 
тушунилади.

2. Буюк экологик олим Ю.Одумнинг образли таъбири 
билан айтганда, ифлосланиш - бу уз жойига турмаган  
табиий ресурсдир!

113. Захарли модда деб нимага айтилади?
Захарли модда деб, мехнат фаолияти жараёнида инсон 

соглигига салбий таъсир этиб, иш кобилиятини 
пасайтирадиган, юрак-кон, упка ва асаб тузилмаларини 
бузадиган даражада захарланишни вужудга келтирувчи 
моддага айтилади.

Захарли моддалар газсимон, суюк, ва к,аттик, агрегат 
Холатларда булиши мумкин. Шуни хам эслатиб утиш 
керакки, хар к,андай модданинг микдори организм 
таркибида хаддан ошса, у захарли булиши мумкин.
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114. Х|авода ёки иш жойида зарарли моддалариинг 
рухсат этилган чегаравий концентрация (РЭЧК) си 

деганда нимани тушуниш керак?
Х,авода ёки иш жойида (яшаш мухитида) зарарли 

моддаларнинг РЭЧК си деб, инсонга мех;нат килиш ва бутун 
хаёт фаолияти давомида, ундан коладиган авлоднинг 
соглигига ва атроф-мухитга салбий таъсир этмайдиган, унинг 
сурункали таъсиридан келиб чик,адиган касалликларни 
чикармайдиган зарарсиз микдорига айтилади ва мг/м3 
бирлигида улчанади.

Бошк,ача килиб айтганда, зарарли моддаларнинг 
ха вода ги РЭЧК си-бу шундай меъёрки, инсонга хавфсиз 
ишлаш ва хаёт кечириши учун имконият беради. РЭЧК иш 
жойида ёки хавонинг 1 м3 хажмида зарарли модданинг 
микдори неча мг булишини ва ундан ошиб кетмаслигини 
катъиян талаб килинадиган меъёрдир.

Х,озирги пайтда 1926 тадан зиёдрок кимёвий 
моддаларнинг хаводаги РЭЧК лари аникданган.

Агар хавода ёки иш жойида jo’a зарарли модданинг 
микдори РЭЧК сидан ошиб кетса, етказилган зарарни 
коплаш учун ишчига сут берилади ёки маошига кушимча 
хак туланади.

115. Бирданига максимал РЭЧК нима?
Зарарли моддаларнинг бирданига максимал рухсат 

этилган чегаравий концентрацияси технологик 
жараёнларнинг ишдан чикиши, шикастланишлар, табиий 
офатлар (зилзила, сув тошкини) пайтида атмосфера хавосига 
кушиладиган ташланмалар микдорини ифодалайди.

Бирданига максимал РЭЧКб.мах. зарарли 
моддаларнинг инсон учун хавфли эканлигини ифодаловчи 
асосий курсаткич булиб, 8-20 дакика вакт давомида 
улчанади. Демак, РЭЧКб.мах киска вакт давомида атмосфера 
хавоси таркибидаги зарарли моддалар таъсиридан хидни 
сезиш, нурларни сезиш ва миянинг биологик фаолиятини
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узгаришидан дарак беради. Зарарли моддаларнинг энг 
юКори концентрацияси Стах Ер сатхида 20 да^ик,а вак,т 
д аво м и д а уларнинг РЭЧКб.мах дан кичик булиши керак, 
яъни:

С ^  < РЭЧКб.мах (4.1)

116. Уртача суткалик РЭЧК нима?
Зарарли моддаларнинг хаводаги уртача суткалик рухсат 

этилган чегаравий концентрацияси (РЭЧК ур.сут) бир сутка 
вак,т давомида хаво таркибида мавжуд булган зарарли 
моддаларнинг энг кичик концентрациясини ифодалайди. 
Уртача суткалик РЭЧК ур. сут инсон организмига таъсир 
этадиган зарарли моддаларнинг микдорини ифодалайди.

Шуни ёдда тутиш керакки, зарарли моддаларнинг 
максимал концентрацияси (Стах) 20 минут вак,т давомида 
аникданади. Агар ушбу вак,т ошиб кетса, унда зарарли 
моддаларнинг максимал концентрацияси (Стах) уртача 
суткалик РЭЧКур. сут дан кичик булади, яъни:

Спвх <РЭЧКур.сут (4.2)
Эслатиб утиш керакки, РЭЧКур. сут ни аникдаш учун 24 

соат (1 сутка) вак,т давомида зарарли модданинг хаводаги 
концентрацияси бир-неча маротаба аникданиб, олинган 
натижаларнинг уртача арифметик к,иймати хисобланади.

Зарарли моддаларнинг хаводаги РЭЧКб.мах уларнинг 
РЭЧКур. сут кийматидан кичик булади, яъни:

РЭЧКур. сут <, РЭЧКб.мах. (4.3)
Масалан, симоб бирикмаларининг хаводаги РЭЧКб.мах 

ва РЭЧКур. сут к,ийматлари мос равишда 0,0005 ва 0,0003 
мг/м ’га тенгдир. Азот оксидининг хаводаги РЭЧКб.мах ва 
РЭЧКур. сут. к,ийматлари мос равишда 0,085 ва 0,04 мг/м3 га 
тенгдир ва хоказо.

117. Реал холатларда атмосфера хавоси таркибида 
битта зарарли модда эмас, балки бир-нечта зарарли
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моддалар булиши мумкин. Бундай х,олатларда зарарли 
моддаларнинг хаводаги РЭЧК лари кандай хисобланади?

Дарх,ак,ик;ат, реал шароитда шундай холатлар дам 
буладики, бир вактнинг узида атмосфера хавоси таркибида 
бир томонлама таъсир этиш, яъни умумий таъсир этиш 
хусусиятига эга булган бир-нечта зарарли моддалар мавжуд 
булиши мумкин. Бундай холатларда зарарли моддаларнинг 
улчовсиз концентрациясининг суммаси 1 дан кичик булиши 
керак, яъни

С С С' + ... ?— +•••+ " <1
РЭЧК, РЭЧК, РЭЧК„ (44)

бу ерда С,,С2,---,С„ - зарарли моддаларнинг бир 
жойнинг узида (масалан, иш жойида) бир неча маротаба 
аникданган концентрациялари, мг/м;;
РЭЧКХ, Р Э Ч К Р Э Ч К „ - уша моддаларнинг хаводаги рухсат 
этилган чегаравий концентрациялари, мг/м'.

118. К,айси моддаларнинг хаводаги аралашмалари 
бир томонлама, яъни умумий таъсир этиш хусусиятига

эга?
Олтингугурт куш оксиди ва азот оксиди;
Олтингугурт куш оксиди ва олтингугурт водород (H2S);
Кучли минерал кислоталар (сулфат, азот, хлорид 

кислоталари);
Этилен, пропилен, бутилен ва амилен;
Озон (<93), азот оксиди ва формалдегид;
Ацетон ва фенол, ацетилалдегид ва винилацетат;
Олтингугурт водород ва динил;
Фурфурол, метанол ва этанол;
Циклогексан ва бензол;
Уксус кислотаси ва уксус ангидриди;
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Ацетон ва ацетофенон ва бошка бир катор зарарли 
МОДДалаРнинг аралашмалари умумий таъсир этиш 
хусусиятига эга.

119. Зарарли моддалар неча синфга булинади? 
Дархакикат, барча зарарли хисобланган моддалар 

Д авС Т  12.1007-88 «Зарарли моддаларнинг турлари ва 
уларга нисбатан хавфсизлик талаблари» га асосан, 
куйидаги 4 та алох,ида синфларга булинади.

1. Ута захарли моддалар. Бу синфга хаводаги РЭЧК си 
ОД мг/м3 дан кичик булган захарли моддалар киради.
2. Юк,ори даражада хавфли захарли моддалар. Бу 
синфга хаводаги РЭЧК си 0Д-1,0 м г/м ’атрофида булган 
захарли моддалар мансуб.
3. Уртача даражада хавфли зарарли моддалар. Бу 
синфга хаводаги РЭЧК си 1,0-10,0 м г/м 3атрофида 
булган моддалар мансуб.
4. Кам зарарли моддалар. Х,аводаги РЭЧК си 10 
мг/м3 дан ортик, булган моддалар эса мана шу iypyxra 
мансуб.

120. Захарли моддаларнинг хавфлилик даражасини 
кандай аникдаш мумкин?

Мухандислик амалиётида у ёки бу модданинг захарли 
эканлигини бир лахзадаёк сезиш кийин. Масалан, азот 
оксиди рангсиз, хидсиз ва мазасиз газ булиб, унинг хаводаги 
РЭЧК сидан катта микдори юрак фалажига гирифтор 
Килиши мумкин ёки симоб бугларининг таъсирини бир 
лахзадаёк сезиб булмайди. Лекин у нафас олиш йуллари 
оркали организмга сингиб бориб, секин-аста жигар 
касалликларини келтириб чикаради. Бундай мисолларни 
купрок келтириш мумкин.

Шунинг учун захарли моддаларнинг хавфлилик 
Даражасини аниклаш катта амалий ахамиятга эга.
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Зарарли моддаларнинг хавфлилик даражаси тажриба 
утказиш йули билан аникданади. Маълум ёпик, идишга 
хайвонлар (масалан, сичк,онлар ёки итлар) сакданиб, идишга 
уша захарли модданинг концентрацияси киритилади ва 
хайвонларнинг хатти-х;аракати кузатила борилади.

Захарли модданинг хавфлилик даражаси (Z) куйидаги 
формула билан хисобланади:

бу ерда Сш - захарли модданинг минимал 
конценрацияси, мг/м’ . C;5Wo-уша зарарли модданинг шундай 
концентрациясики, унинг таъсирида тажриба утказиш учун 
олинган хайвонларнинг 50% и халокатга учраган, мг/м!.

Ушбу формуладан куриниб турибдики, с^канча катта 
булса, Z шунча кичик булади, демак, зарарли модда хавфли 
хисобланади. Масалан, бенз (а) пирен С20Нп, хром, никел, 
к,ургошин ва симоб бирикмаларининг хавфлилик 
даражалари Z=l. Демак, улар нихоятда хавфли бирикмалар 
хисобланади. Оддий курум учун z = 3, аммиак ва аммофос 

учун Z=4, демак улар унча хавфли эмас.

121. Рухсат этилган чегаравий ташланма (РЭЧТ) деб 
нимага айтилади?

Шуни ёдда тутиш керакки, хар бир ишлаб чик,ариш 
корхонаси, ундаги цехлар, транспорт воситалари, учокдар, 
вентиляция к,урилмалари чикинди манбалари хисобланади. 
Х,ар бир корхона ёки чикднди манбалари учун Экология ва 
атроф-мухитни мухофаза кдлиш давлат кумитаси томонидан 
рухсат этилган чегаравий ташланмалар (РЭЧТ) белгиллаб 
куйилади.

РЭЧТ-бу чик,инди манбалари (цехдан, корхонадан, 
иссикдик манбаидан ва хоказо) дан вак,т бирлигида 
чик,арилиб ташланадиган ташланмалар микдорини
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ифодалайди ва т/йил, т/ой, т/сутка, кг/соат, г/с улчов 
бирликларда улчанади.

Х,ар бир корхона ёки янги лойих,аланаётган саноат 
корхонаси учун атмосфера хавосига РЭЧТи белгилаб 
куйилади. РЭЧТ нинг жорий этилишидан асосий максад- 
захарли моддаларнинг атмосфера хавосига чикаришга 
уларнинг микдори хаводаги РЭЧК дан ошиб кетмаслигини 
таъминлашдан иборатдир.

Шуни ёдда тутиш керакки, агар РЭЧТ г/с ларда 
улчанадиган булса, улчаш давомийлиги 20 дак,ик,а 
ошмаслиги керак. Агар атмосфера хавосига чикариладиган 
чик,индилар (буг, тутун, чанг, окова сув, каттик моддалар) 
нинг микдори РЭЧТ дан юкори булса, корхона ёки цех 
рахбари амалдаги конунлар асосида жавобгарликка 
тортилади.

Саноат корхоналарида РЭЧК ва РЭЧТ ларнинг жорий 
этилиши иш жойларни тоза-озода тутишда, атмосфера 
хавосининг мусаффолигини саклашда ва инсон соглигига 
зарар этказмаслик йулида олиб бориладиган 
гамхурликларнинг ёркин намунасидир.

4.4. Атмосфера х,авоси ифлосланишининг инсонга, 
усимликлар ва хайвонот оламига таъсири (122-132) 

122. Канцероген моддалар гурух,ига 
к,айси моддалар киради?

Бир киши бир суткада уртача 25 кг х;аво билан нафас 
олади. Натижада х;аво таркибида зарарли чанглар, курум ва 
газлар организмда тупланаверади. Бу эса, секин-аста инсон 
организмининг заифлашувига олиб келади ва окибатда у 
турли инфекцияларга етарли даражада каршилик курсатиш 
Кобилиятини йукотади.
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Канцероген моддалар тирик организмда хавфли 
моддаларнинг ривожланишига катта таъсир этади. Озик,- 
овк,ат махсулотлари ва нафас олиш йуллари орк,али 
организмга утган канцероген моддалар ундан чика олмайди.

Канцероген моддалар гурухига полисиклик ароматик 
углеводородлар (масалан, бенз(а) пирен С20Нп, бензин 
буглари, пентан, гептан, гексан ва бошк,алар), эпоксид ва 
полиэфир катронлари, турт хлорли углерод 
(СС/4),хлороформ, металл бирикмалари (масалан, бериллий 
оксиди, хром оксиди, никел сулфиди, кургошин 
бирикмалари) ва бошка моддалар киради. Хусусан, бенз(а) 
пирен энг кучли канцероген модда хисобланади. У кумир, 
нефт махсулотлари ва сланецларни ёндирганда хосил булади. 
Автомобил йуллари атрофида, иссиклик электр 
станцияларида, металлургия заводлари ва цехларда унинг 
энг юкори концентрацияси хосил булади. Эслатиб утамиз: 
бенз (а) пиреннинг хаводаги РЭЧК си 0,0000001 мг/м3 ни 
ташкил этади, яъни у ута захарли газдир.

123. Олтингугурт оксиди ва унинг бирикмалари 
хакида нималар дея оласиз?

Маълумки, нефт таркибида уртача хисобда 1 % гача 
олтингугурт булиши мумкин. Демак, Ер к,аърида нефт 
таркибида карийб 109 тонна олтингугурт ёки (4 - 7)*1010 
тонна турли олтингугурт бирикмалари (меркаптанлар, 
сулфидлар, дисулфидлар, теофенлар ва бошка мураккаб 
бирикмалар) булиши мумкин. Нефт казиб олиш усуллари 
ёрдамида Ер каъридан 50 % гача нефт олиш мумкин. Демак, 
инсон 4,5 *10п тонна нефт ресурсини олиши мумкин. Нефт 
билан бирга (4 -7)»109 тонна атрофида органик олтингугурт 
бирикмалар олиш мумкин.

Шуни хам унутмаслик керакки, дунёда йилига нефт 
махсулотлари билан бирга карийб 4*107тонна олтингугурт
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ёк,илади. Ёниш махсулотига нисбатан хисоблаб чик,илса, 
тахминан 8*107 тонна олтингугурт куш оксиди (SO2) ва
1,2 *Ю8 тонна сулфат кислотаси демакдир. Шуни х;ам 
унутмаслик керакки, олтингугурт оксидлари орасида 
олтингугурт ангидрид (олтингугурт куш оксиди) (SO2 ) энг 
куп тарк,алган газ хисобланади. Йилига 110 млн тоннадан  
150 млн тоннагача олтингугурт оксидлари атмосфера 
х,авосига чик,ариб ташланади. Башоратларга Караганда, 
йилига атмосфера хавосига 300 млн тоннагача олтингугурт 
оксидлари кушиларкан.

Олтингугурт куш оксиди (SO2) рангсиз газ булиб, хиди 
аччиК/ уткир ва бугувчидир. У сувга эрувчан газ булиб, 
зичлиги 2,93 г/см3 га тенгдир. Унинг эрувчанлиги мутлак 
босимга тугри пропорционалдир. У сув билан кимёвий 
реакцияга киришиб, сулфид кислота хосил килади.

Х,исоб-китобларнинг гувохлик беришича, тахминан 90%  
SO2 дудбуронларнинг баландлиги 15-35 м га тенг булган 
радиусда ёйилиб, тупрокка келиб тушади.

Олтингугурт куш оксидининг захарлилигини инобатга 
олиб, купгина ривожланган мамлакатларда олтингугурт 
оксиди буйича махсус к,онунлар ва меъёрий хужжатлар кабул 
килганлар. Ушбу меъёрий хужжатларда нафакат хаводаги 
газларга ва уларнинг микдорига, балки уларни ажратиб 
олиш ёки ушлаб к,олишини таъминлаш зарурлигига алохида 
ургу берилади: кичик кувватли к,озонларда ушбу газларнинг 
60 % га, катта кувватли к,озонларда эса 90 % гача ушлаб 
колиниши керак. Факатгина 10 % газлар атмосфера 
ок,имлари таъсирида бошка худудларга таркалиб кетиши 
мумкин.

Олтингугурт куш оксиди 3 суткагача атмосфера 
Хавосида туриши мумкин, сунг усимликларга, тупрокка, сув 
Хавзаларига ва иншоотларга тушади. Олтингугурт куш

123



оксидининг завода рухсат этилган чегаравий концентрация 
(РЭЧК) си:

-бир йула максимал рухсат этилган концентрацияси 0,5 
мг/м3;

-уртача суткалик РЭЧК - 0,05 мг/м3;
- ушбу газнинг микдори иш жойлари хавосида 10 мг/м3 

дан ошмаслиги керак.
Шуни хам алохида таъкидлаш зарурки, олтингугурт куш 

оксиди хаводаги озон (Оз) гази таъсирида оксидланади ва 
натижада олтингугурт ангидриди (БОз) хосил булади. 
Олтингугурт ангидриди эса хаводаги намлик билан 
реакцияга киришиб, сулфат кислота бугларини хосил 
килади. Табиий атроф-мухитни мухофаза килишнинг 
самарали йулларидан бири -  факелли горелкалар 
конструкцияларини такомиллаштириш ва хавода азот хамда 
олтингугурт оксидлари микдорини камайтиришдан иборат.

Маълумки, жамиятмизнинг технологик тармокдаридан 
бири энергетика хисобланади. Энергетикага дойр экологик 
ва хавфсизлик чора-тадбирларни уз вактида амалга 
оширмасак, унинг экосистемаларга курсатадиган салбий 
таъсири кучайиши мумкин. Шунинг учун Аврупо 
мамлакатларида 2004 йилдан бошлаб, атмосферага чикариб 
ташланадиган солиштирма ташланмалар микдори 
меъёрланган. Бунинг учун курилмаларнинг иссикдик куввати 
инобатга олинган. Куйидаги 4.1-жадвалда Аврупо 
мамлакатларида 2004 йилдан бошлаб, атмосферага чикариб 
ташланадиган солиштирма ташланмалар микдорининг 
меъёрлари келтирилган.



124. Олтингугурт к,уш оксиди ва унинг таъсирида
зах,арланишнинг салбий окибатлари нималардан

иборат?
Эслатиб утиш керакки, олтингугурт куш оксиди (S02) 

рангсиз, уткир хидли газ булиб, унинг хаводаги рухсат 
этилган чегаравий концентрацияси (РЭЧКур. сут.) 0,05 мг/м3 
ни ташкил этади. Унинг микдори 0,13, 0,3 ва 0,8 мг/м3 ни 
ташкил этганда, ахоли уртасида сурункали астма касаллигига 
чалинганларнинг микдори 13, 18 ва 26% га ошганлиги 
аникданган.

Атмосфера хавоси таркибида SO-, нинг микдори 
купайиб колганда, бронхит, упка яллигланиши, жигар-кон 
босимининг ошишига ва куз касалликларига сабаб булади. 
Чунки SO;,хаво таркибидаги сув буглари билан реакцияга 
киришиб, кучсиз сулфат кислота хосил килади ва у 
кузлардаги шиллик пардаларни куйдиради. Натижада куз 
кизил рангли булиб колади.

125. Углерод оксиди ва унинг таъсирида 
захарланишнинг салбий окибатлари нималардан иборат?

Углерод оксиди (СО) рангсиз ва хидсиз газ булиб, унинг 
хаводаги РЭЧК си 3 м г/м ’ни ташкил этади. Углерод 
оксидининг хаво таркибида купайиши натижасида 
организмда гемоглобин камаяди, юрак-кон томир тизимлари 
бузилади, фаромушхотирлик (склероз) касаллиги купаяди, 
бош айланади, юракнинг ишлаши тезлашади, уйку бузилади, 
киши тажанг булиб колади.
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4.1-жадвал.
Аврупо мамлакатларида 2004 йилдан бошлаб, 

атмосферага чикариб ташланадиган солиштирма 
ташланмалар микдорининг меъёрлари

Иссиклик К,урилмаларнинг Т ашл анмалар
иссиклик куввати, меъёри,

МВт кг/м3
Азот оксидлари

Г азсимон 50-500 150-300
300 дан катта 100-200

Суюк 50-500 400-450
100-300 200

300 дан ва 500 дан 200-400
катта

К,аттик 50-500 400-600
100-300 200

300 дан ва 500 дан 200-500
катта

Олтингугурт оксиди
К,аттик, 50-100 820-2000

100-500 200-2000
300 дан ва 500 дан 200-400

катта
Суюк, 50-300 850-1700

100-500 200-1700
300-500 200-400

К,аттик заррачалар
К,аттик, 50-500 50

100-500 30-100
Суюк 50-100 50

100 дан катта 30-50

126



Углерод оксиди таъсирида захарланишнинг биринчи 
белгиси бош огригининг пайдо булишидир. Агар хаво 
тар ки б и д а СО дан ташк,ари азот оксиди х,ам мавжуд булса, 
СО нинг захарлиги янада ошиб кетади. Бундай холатларда 
СО концентрациясини 1,5 маротаба камайтириш керак.

126. Углерод куш оксиди, унинг пайдо булиш  
сабаблари ва асосий хоссалари нималардан иборат?

Атмосферанинг куйи к,исмида учрайдиган углерод куш 
оксиди {С02) усимликларда кечадиган фотосинтез жараёнида 
к,атнашади. Бу газ яшил усимликларнинг органик модда 
хосил к,иладиган асосий кдсмидир.

Углерод куш оксиди вулк,онларнинг отилиши, 
ёк,илгиларнинг ёниши, органик моддаларнинг чириши ва 
тирик организмларнинг нафас олиши натижасида пайдо 
булади. Агар атмосфера хавоси таркибида (СОг) нинг 
микдори 0,03% дан 0,07% гача ошиб кетса, хайвонот дунёси 
ва инсоннинг нафас олиши к,ийинлашади. Бошк,а газларга 
исбатан (масалан, {N2,02,H2ea б\С02 огир булгани учун 
чук,урлик, хандак, ва шахталарда купрок, йигилиб к,олади. Бир 
литр х;аво хажмида 0,57 г СОг мавжуд булиб, атмосферада эса 
унинг микдори 2 -1012 тоннани ташкил этади. 
Урмонзорларнинг хар 1 м2 майдонида соатига 300-500 мг, 
усимликларда соатига 500-700 мг С02 хосил булади.

127. Азот ва азот куш оксиди бир-биридан к,андай 
фарк, к,илади?

Аввало, азот оксиди ва азот к,уш оксидини бир- 
биридан фаркдаш керак. Азот оксиди (NO) - тиник, ва 
рангсиз газ булиб, атмосфера босимида -151,7 °С да суюк, 
Хола гга утади. Унинг зичлиги хона х;ароратида 1,34 кг/м3 га 
тенгдир. У кимёвий унчалик фаол эмас ва сувда эримайди. 
Ек,илгиларни ёнишида хосил буладиган тутун газларнинг 97-
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98 % ни азот оксиди ташкил этади. Х,авода азот оксидининг 
рухсат этилган чегаравий концентрация (РЭЧК) си 0,5 мг/м3 
ни ташкил этади.

Шуни ал охи да таъкидлаш керакки, азот оксидидан 
фаркди уларок, азот куш оксиди (NO2) к,изил-к,орамтир газ 
булиб, у кимёвий фаол газ хисобланади. У сувда эрийди, 
21,11 °С ва атмосфера босимида к,изил-к,орамтир рангли 
суюкдикка айланади ва -10,2 °С да рангсиз кристаллар 
шаклида к,отиб колади. Унинг зичлиги 20 °С да 2,05 кг/м3 га 
тенгдир. Унинг захарлилиги азот оксидига нисбатан бир неча 
маротаба юкоридир. Хавода азот куш оксидининг рухсат 
этилган чегаравий концентрацияси 0,085 мг/м3 га тенгдир.

Азот куш оксиди инсон соглигига кучли салбий таъсир 
курсатади. Унинг таъсирида нафас олиш йуллари ва упка 
кучли захарланади. Хавода NO2 нинг концентрацияси 200-500 
мг/м3 ни ташкил этганда, озгина ушбу хаводан нафас олганда, 
фожиага олиб келиши мумкин. Хусусан, у ёш чакалокдарга 
ва усмирларга кучли салбий таъсир курсатади. Азот 
оксидлари иштирокида кечадиган кимёвий реакциялар 
натижасида тирик организмлар учун хавфли булган 
канцероген моддалар хосил булади. NO2 УБ-нурларни яхши 
ютиб олиш хусусиятига эга. У хавода мавжуд булган бошка 
ифлослантирувчи моддалар (масалан, углеводородлар) билан 
кимёвий реакцияга киришиб, таркибида захарли 
моддаларни саклаган фотокимёвий туман (смог) ларни 
хосил килади.

Шуни алохида таъкидлаш керакки, атмосфера хавоси 
таркибида азот бирикмалари оксидлар N2O, NO, N2O3, NO2, 
N2O4, N2O5, NO3, N2O6 шаклида мавжуд булиши мумкин. 
Уларнинг аксарияти атмосферада диссоциацияланиб, NO, 
N2O, N2O3 ни хосил килиши мумкин. Ушбу оксидлар 
атмосферада кечадиган алмашинув реакциялари ва 
жараёнларида хал килувчи рол уйнайди.



\

128. К,айси моддалар таркибида азот оксиди купрок 
булади?

129. Йилига неча тонна азот бирикмаларни олиш 
мумкин?

Нефт таркибида тахминан 2,5*10 8 тонна азот ёки 5*10 9 
тонна органик азот бирикмалари (пиридинлар, хинолинлар, 
карбозоллар, порфиринлар, турли олтингугурт ва азот ва 
кислород сакдаган бирикмалар) мавжуд. Нефт казиб олишда 
йилига карийб 2*10 9 тонна азот органик бирикмалар олиш 
мумкин.

Атмосферанинг куйи катламларида ёкилгиларнинг 
ёниши туфайли йилига 50 млн тонна азот оксидлари (NO ва 
N2O) хосил булади. Кимё саноатида эса турли моддаларга 
ишлов бериш ёки уларни хосил килишда йилига 2,4 млн 
тонна ушбу оксидлар х;осил булади.

130. Азот оксиди микдорини кандай килиб 
камайтириш мумкин?

Иссиклик электр станцияларидан ва козонхоналардан 
азот оксидларини ажралиб чикишини (эмиссиясини) 
камайтириш учун бир ёки бир нечта горелкаларни учириб 
Куйиш ва ортикча хаводан тулик фойдаланиш, уларни 
ярусларга ёки алохида горелкаларга тугри таксимлаш йули 
билан эришилади. Ёниш жараёнини тугри 
ташкиллаштириш ва ортикча хавони тугри таксимлаш йули 
билан NOx ташланмалари микдорини 10-40 % гача
камайтириш мумкин. Табиий газ ёки тошкумир билан 
ишлайдиган йирик козонлар NOx микдорини 40 % га 
камайтириш имконини беради.

Тутун газларни азот оксидларидан тозалаш максадида 
Куйидаги 2 та технологиялардан кулланилади.

1. Селектив каталитик кайта тиклаш технологияси.
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2.Селектив нокаталитик к,айта тиклаш технологияси.
Бунда аммиакдан, аммиакли сувдан ва мочевинадан 

Кулланилади. Ушбу технологияларнинг ишлаш 
самарадорлиги нщоятда катта. Масалан, селектив каталитик 
кайта тиклаш технологияси NOx ташланмаларини 90 % га 
камайтириш имконини беради. Ушбу технологияларнинг 
яна бир афзаллиги шундаки, тутун газларни тозалашда 
йулакай моддалар ажралиб чик,майди, чунки NO аммиак 
билан узаро таъсирланиб, зарарсиз сув буглари ва тоза азот 
N2 хосил килади.

Шуни хам алохида таъкидлаш керакки, ажралиб 
чикадиган тутун газларнинг микдори ёкилгининг турига ва 
сифатига хам боглик булади. Масалан, ёниш камерасини 
такомиллаштирмасдан туриб, сифатсиз ёкилгидан 
фойдаланиш экранларни шлакланишига (яъни, 
касмокланишига), коррозияга (емирилишига) ёки ёкилгини 
тулик ёнмаслиги туфайли исрофининг купайишига олиб 
келиши мумкин.

131. Азот оксиди ва унинг таъсирида 
захарланишнинг салбий окибатлари нималардан иборат?

Азот оксиди (N0,N0v N05,N20 v N A )  олтингугурт ва 
углерод оксидларига нисбатан анча захарлирокдир. 
Атмосфера хавосига асосан азот куш оксиди {N02) 
чикарилади. У рангсиз ва хддсиз захарли газ булиб, нафас 
олиш йулларига кучли таъсир этади. Унинг хаводаги РЭЧК 
си 0,04 мг/м3 ни ташкил этади.

Х,аво таркибидаги азот оксидининг углерод оксидига 
нисбатан фаркли томони шундан иборатки, у чикинди газлар 
билан реакцияга киришиб, фотокимёвий туман, яъни 
смогни вужудга келтиради.

Одатда, турли зарарли газлар ва чанглардан таркиб 
топган куюк туманларга, смог дейилади.
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Енгил йуталнинг пайдо булиши хаво таркибида азот 
оксидининг меъёридан купрок, йигилиб колганлигидан 
далолат беради. Агар хаво таркибида азот оксидининг 
концентрацияси юк,ори булса, унда кучли йутал, бош огриши 
ва кусиш пайдо булади.

Азот оксиди хаво таркибидаги сув буглари билан 
реакцияга киришиб, азот кислота (#М ),ва HN02)aарни хосил 
к,илади. Улар кузга ва упкага кучли таъсир этади.

Азот оксидининг яна бир фаркди томони шундан 
иборатки, у азон (О,) гази билан реакцияга киришиб 
(тукцашиб), азот куш оксидини вужудга келтиради, яъни:

N0 + ()■ —> Л ГЛ + С).

Умуман олганда, азот куш оксиди озон к,атламининг 
емирилишига кучли салбий таъсир этади. Демак, азот 
оксидининг хаводаги РЭЧК сини сакдаб к,олиш катта 
экологик ахамиятга эга.

132. Углеводородлар ва уларнинг таъсирида 
захарланишнинг салбий ок,ибатлари нималардан иборат?

Шуни ёдда тутиш керакки, кимёвий формуласи 
фак,атгина углерод ва водороддан таркиб топган газлар ва 
суюкдиклар, углеводородлар деб аталади.

Углеводородлар гурухига бензин, керосин, мазут, 
нигрол, пентан, бутан, этан, гептан, гексан ва бошкд газлар ва 
суюкдиклар киради. Улар захарли моддалар булиб, инсон 
организмига кучли таъсир этади. Уларнинг хаво таркибидаги 
кичик концентрациялари бош огриги ва бош айланиши каби 
касалликларни келтириб чик,аради. Масалан, бензин нафак,ат 
ёнилги сифатида, балки лок ва буёкдарни эритувчи сифатида 
Хам кулланилиши мумкин. Агар хаво таркибида бензин 
бугларининг микдори унинг РЭЧК си (100 м г/м ’) дан ошиб 
кетса ва киши 8 соат иш давомида ушбу хаводан нафас олса,



унда йутал пайдо булиб, бош о григи га дучор булиши 
мумкин.

4.5. Атмосфера хавоси ифлосланишининг сувга 
ва икдимга таъсири (133-136)

133. Водород олтингугурт таъсирида 
зах,арланишнинг салбий ок,ибатлари нималардан 

иборат?
Водород олтингугурт (H2S) газидан айниган тухум хиди 

келиб туради. Унинг хаво таркибидаги микдори ошиб 
бориши бош айланишига, кусиш ва дармонсизланиш ва 
хидни сезиш кобилиятини пасайишига олиб келади. 
Водород олтингугурт (сулфид) (H2S) олтингугурт хосиласи 
булиб, биоген моддалар гурухига киради. Атмосфера хавоси 
мана шу газ билан сунъий равишда кимёвий ифлосланмокда. 
Инсон фаолияти туфайли йилига к,арийб 3 млн тонна 
водород сулфид ажралиб чик,ади. У ута захарли газ булиб, 
унинг хавода рухсат этилган чегаравий концентрацияси 0,008 
мг/м3 га тенг.

134. Фтор бирикмалари таъсирида захарланишнинг 
салбий ок,ибатлари нималардан иборат?

Фтор гази ва фторид кислота (HF) фторли бирикмалар 
гурухига киради. Уларнинг хаво таркибидаги РЭЧК си 0,02 
мг/м5 ни ташкил этади. Бу бирикмаларнинг таъсири 
натижасида бурундан кон келади, тишлар ва умуман суяклар 
емирилиши мумкин, букок касаллиги пайдо булади, 
ошкозон-ичак касалликлари купаяди.

Хозирги пайтда Тожикистон Республикаси Турсунзода 
шахри худудида жойлашган алюминий заводидан ажралиб 
чикаётган чикиндилар (хусусан, фторли бирикмалар) 
Сурхондарё вилояти Бойсун, Денов, Узун ва Олтинсой



туманларида яшаб келаётган ахоли учун катта хавф 
тугдирмокда.

135. Кургошин бирикмалари таъсирида 
захарланишнинг салбий окибатлари нималардан иборат?

Кургошин ва унинг бирикмалари нихоятда захарли 
моддалар гурухига киради. У луг бобокалонимиз Абу Али 
Ибн Сино сув окадиган найларга катта ахамият бериб, 
«кургошин кувурдан оккан сув хавфлидир!» деб, бехуда 
айтмаганлар.

Кургошин бирикмаларининг хаво таркибидаги РЭЧК си
0,0003 мг/м3 ни ташкил этади. Атмосфера хавоси таркибида 
к,ургошин бирикмалари микдорининг ортиши асабга, нафас 
олиш ва пешоб хайдаш йулларига катта салбий таъсир 
курсатади. Организмда гемоглобин микдорини камайтиради. 
Кургошин бирикмалари нафас олиш йуллари оркали 
организмга кириб бориб, унда карийб 50% унинг 
бирикмалари тупланади. Саноати ривожланган шахарларда 
унинг концентрацияси 5-38 мг/м3 ни ташкил этмокда. 
Хусусан, улар мактаб ёшидаги болалар учун нихоятда 
хавфлидир.

136. Анорганик чангларнинг атмосфера хавоси 
таркибидаги РЭЧК си неча мг/м5 ни ташкил этиши керак?

Атмосфера хавоси таркибида турли кимёвий хоссаларга 
эга булган чанглар мавжуд. Ёкилгиларни тулик ёнмаганлиги 
туфайли к,оракуя (сажа) пайдо булади. Унинг 90-95% ни 
углерод заррачалари ташкил этади. Анорганик чангларнинг 
атмосфера хавоси таркибидаги РЭЧК си 0,05 мг/м 'ни ташкил 
этади. К^оракуя углеводородлар ва бенз (а) пирен каби 
захарли моддаларни адсорбциялаш (ютиб олиш) 
Кобилиятига эга.

Захарли чангларнинг улчамлари кичик (0,5-10,0 мкм) 
булганлиги учун, улар нафас олиш йуллари оркали тез 
организмга сингиб бориш хусусиятига эгадирлар. Шунинг
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учун, улуг Бобокалонимиз Абу Али Ибн Сино минг йиллар 
олдин «чанг ва губор булмаганда, инсон минг йил яшар 
эди!» деб, бежиз айтмаган.

4.6. Атмосфера х,авоси ифлосланишининг 
ик,тисодий зарарлари (137-141)

137. Атмосфера хавосининг ифлосланиши туфайли 
турли касалликлар пайдо булиши табиий х,олдир. Аммо

интисодий зарари нималардан иборат?
Хар бир мамлакатнинг энг бебах,о бойлиги-унинг 

халк,идир. Дархак,ик,ат, атмосфера хавосининг ифлосланиши 
натижасида турли огир касалликлар пайдо булмокда. Аччик, 
туман ва тутунлар таъсирида куплаб инсонлар жисмоний ва 
рухий касалликларга дучор булмокдалар. Бу нихоятда йирик 
ва тиклаб булмайдиган ик,тисодий зарардир. Чунки, 
атмосфера хавосининг ифлосланиши туфайли одамларга 
касаллик варак,алари берилаяпти, уларнинг даволаниш учун 
сихатгохлар курилаяпти, ишга ярок,сиз булиб к,олганлар учун 
нафа^а пуллари туланаяпти ва хаётдан куз юмганлар учун 
турли моддий ёрдамлар берилаяпти. Янги дори-дармонлар 
ва замонавий тиббий ускуналар сотиб олиш, дам олиш 
уйлари ва касалхоналарни таъмирлаш, уларни жихозлаш 
катта маблагларни сарфлашни такрзо этади. Бу ишларни 
амалга ошириш хар бир мамлакат учун катта ик,тисодий 
зарардир. Демак, йирик маблагларни сарфлашнинг ягона 
сабабчиси-атмосфера хавосининг ифлосланишидир.

138. Чернобил Атом Электр Станциясида юз берган 
экологик фалокат тугрисида нималарни биласиз?

1986 йил 26 апрелда Чернобил АЭСида кутилмаган 
экологик фалокат юз берди: атмосфера хавоси радиоактив 
моддалар билан ифлосланди. Ушбу фожеанинг бартараф 
этишда 400 минг киши к,атнашди. Шундан 7 минг киши
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хаётдан куз юмиб, 30 минг киши ногирон булиб колди. 
Хрзирги пайтда ярим миллион ах,оли фожиа юз берган 
худудлар да яшаб келмоада. Маълумотларнинг далолат 
беришича, хар бир минг кишидан фак,атгина 11 киши 
соглом экан. Радиациянинг кичик дозаси таъсирида Киев 
шахрида ва унга як,ин жойлашган районларда онкологик 
касалликларнинг микдори 20 маротаба ошган. Украинада 
1992 йилдан кейин 146 минг 272 носоглом чакалокдар 
дунёга келган. Бу бутун дунё мик,ёсида мисли курилмаган 
фожиадир!

Бизнинг республикамиздан хам ушбу фалокат 
ок,ибатларини бартараф килиш ишларига купгина мутахас- 
сислар, мухандислар, шифокор ва кимёгарлар, аскарлар ва 
оддий ишчилар фаол к,атнашдилар. Х|озирги пайтда уларга 
нафак,а берилади. Бу нафак,ат Украина, Беларус ва Россия 
учун, балки бизнинг республикамиз ик,тисодиёти учун 
нихоятда катта, тиклаб булмайдиган ик,тисодий зарардир. 
Шунинг учун 2000 йил 15 декабрда Украина радаси 
(парламенти) Чернобил АЭС ни ёпишга к,арор к,илди.

139. Атмосфера хавосининг ифлосланиши туфайли 
к,ишлок хужалиги кураётган ик,тисодий зарарни к,андай 

изохлаш мумкин?
Атмосфера хавосининг ифлосланиши туфайли кишлок 

хужалиги катта иктисодий зарар курмокда. Масалан, йирик 
саноат корхоналари, металлургия, кимё ва тог-кончилик 
корхоналари атрофида (5 км радиусда) экилган кишлок 
хужалиги экинларининг хосилдорлиги 25-30% га, уларнинг 
сифат курсаткичлари эса 40-60 % га пасайиб бормокда. 
Хусусан, алюминий ишлаб чикариш заводларидан 
атмосфера хавосига меъёридан ортик чикарилаётган захарли 
фторли бирикмалар кишлок хужалиги махсулотлари 
(анжир,анор,олма ва б.) га ва уларнинг сифатига салбий 
таъсир килаяпти. Саноати ривожланган шахарларда 
усимликларнинг ривожланиши сусайиб, баъзи



дарахтларнинг яшаш муддати кескин к,иск,армокда. 
Маълумотларнинг далолат беришича, кдйрогоч дарахти 
табиий шароитда 350-400 йил умр курса, шах,ар 
хиёбонларида 120-220 йил, серкатнов автомагистрал йуллари 
атрофида эса, хаммаси булиб 40-50 йил умр курар экан.

Серкатнов автомобил йуллари атрофида этиш- 
тириладиган полиз ва сабзавот махсулотлари таркибида 
к,ургошин бирикмаларининт микдори унинг хаводаги 
РЭЧКсидан (0,0003 мг/м'дан) 5-20 маротаба купрок 
тупланади. Буларнинг барчаси окибатда катта-катта 
ик,тисодий маблагларни сарфлашни так,озо этаяпти.

140. Смог деганда, нимани тушунасиз ва унинг 
таъсиридан куриладиган ик,тисодий зарар нималардан

иборат?
Одатда, турли зарарли газлар ва чанглардан таркиб 

топган куюк, туманларга, смог дейилади.
Атмосфера хавосининг ифлосланиши натижасида пайдо 

буладиган тутунлар ва аччик туманлар таъсиридан транспорт 
воситалари (автомобиллар, тракторлар, самолёт ва 
вертолётлар) коррозияга учраб, уларнинг харакатланиши 
кийинлашади. Уларнинг таъмирлаш ва янгисига 
алмаштириш катта маблагларни сарфлашни такозо этади.

Маълумотларнинг далолат беришича, факат 1992 йилда 
АКТТТ да атмосфера хавосининг ифлосланиши туфайли 20 
маротаба самолётларнинг шикастланиши (аварияси) содир 
булган. 2004 йилда Буюк Британиянинг 3 та магистрал 
йулларида пайдо булган смогнинг салбий таъсири туфайли 
350 та автомобил халокати содир булган.



141. Атмосфера х,авосининг ифлосланиши, саноат 
корхоналаридаги асбоб-ускуналарга ва к,адимий 

обидаларга к,андай салбий таъсир курсатиши 
мумкин?

Атмосфера хавосининг ифлосланиши туфайли саноат 
корхоналаридаги асбоб-ускуналар, курилма ва иншоотлар, 
технологик жараёнлар катта зарар курмокда. Улардан 
фойдаланиш муддати карийб 1,5 маротаба кискармокда. 
Материалларнинг тез-тез емирилиши, яъни коррозияга 
учрашиши ачинарли хол булиб колмокда.

Маълумотларнинг далолат беришича, саноати 
ривожланган шахарларда асбоб-ускуналар ва 
курилмаларнинг коррозияга учрашиш тезлиги саноати 
ривожланмаган шахарларга Караганда 3 баробар, кишлок 
жойларга нисбатан 20 баробар, алюминийда эса 100 
баробар  ошмокда.

Чанг, курум, тутун, аччик туман ва аралашма газларнинг 
таъсирида кийим-кечаклар, лок-буёк, махсулотлари, электр 
асбоб-ускуналарнинг изоляцияси, бино ва иншоотлар ва 
хусусан, кддимий ёдгорликлар нураб к,оляпти. Мармар, 
гранит, бронза, пишик ва хом гиштлардан бунёд этилган 
иншоотлар ва кадимий обидалар емирилаяпти. Уларнинг 
таъмирлаш, янгисига алмаштириш ёки янгидан куриш катта 
ик,тисодий маблагларни сарфлашни такозо этади.

Бундан ташк,ари, атмосфера хавосининг ифлосланиши 
яримутказгичлар асосида ишлаб чикарилган нихоятда сезгир 
ва аник электрон асбоб-ускуналарнинг самарали ишлашига 
катта салбий таъсир курсатмокда. Тиббиёт сохаларида 
нихоятда тоза вакцина ва антибиотиклар ишлаб чикариш 
ишлари кийинлашиб бормокда. Шунинг учун атмосфера 
Хавоси ифлосланган бир катор мамлакатлар (АК,Ш, Олмония, 
Япония ва бошк,а мамлакатлар) да вакцина ва 
антибиотиклар, яримутказгичлар ва электрон асбоб- 
ускуналар ишлаб чикариш корхоналари хавоси тоза булган 
тогли минтакаларда курилмокда. Бу ишлар, уз навбатида,
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кушимча ик,тисодий харажатлар (йул к,уриш, турар жой 
биноларни к,уриш, махаллий маиший-коммунал 
кулайликлар яратиш, богча, мактаб, тиббий хизмат 
курсатиш инфратузилмаларни яратиш) ни талаб этади.

4.7.Атмосфера х,авосининг табиий тозаланиши ва 
уни мух,офаза к,илишга к,аратилган 

чора-тадбирлар (142-144)

142. Атмосфера х,авоси уз-узини табиий х,олда 
кандай тозалаши мумкин?

Дархакикат, атмосфера хавоси уз-узини табиий тозалаш 
хусусиятига эга. Шамол, ёгингарчиликлар, яшил 
усимликлар, тупрок, таркибидаги микроорганизмлар 
атмосфера хавосининг табиий х,олда тозаланишига нихоятда 
катта рол уйнайди.

Ёгингарчиликлар хаво таркибидаги ифлос моддаларни 
ювиб туради, шамол эса, ифлослантирувчи моддаларни бир 
жойдан иккинчи жойга кучиради. Сув ва тупрокка тушиб 
колган ифлос моддалар маълум вак,т утгандан сунг кимёвий 
реакциялар натижасида нейтраллашиб к,олади. Бу 
жараёнларнинг барчаси табиий холда кечади. Агар 
атмосферада уз-узини тозалаш жараёнлари кечмаганда эди, 
Ер шарида хаво нихоятда ифлосланиб, хаёт кечириш учун 
катта хавф вужудга келган булар эди.

143. Сизнинг фикрингизча, атмосфера хавосининг 
табиий тозаланишини таъминлаш учун нималар 

к,илиш керак?
Аввало, шуни таъкидлаш керакки, атмосфера хавоси 

таркибини секин (соатига 2 мм) ёк,к,ан ёмгир 28% га, 
усимликлар 70% га, кор эса 80-90% га тозалайди. Аммо



\

табиий холда ёгингарчиликии вужудга келтириш нихоятда 
к,ийин ва хаддан ташкдри тез-тез ёгадиган ёмгир ва кор хам, 
дехкончилик ишларига катта салбий таъсир курсатиши 
мумкин. Шунинг учун атмосфера хавосининг табиий 
тозаланишининг энг самарали таъминлаш йули-бу яшил 
усимликлар ва дарахтзорлар майдонини кенгайтиришдир. 
Фикримизнинг исботи учун илмий маълумотларга мурожаат 
этамиз.

Бир к,аторли дарахтзорлар атмосфера хавосини 10% га, 
икки каторли дарахтзорлар эса, 65% га тозалайди. Бир 
гектар майдондаги урмон дарахтларининг барглари 
атмосфера хавосини 2 тонна аммиакдан ва 80 тонна 
олтингугурт оксидини тозалаш кобилиятига эга.

Атмосфера хавосини тозалашда тол дарахтлари энг 
яхши тозалагич хисобланади. Бир гектар толзорлар 3-4 

гектар корагай ва арчазорларнинг тозалаш кобилиятига тенг 
тозалаш кобилиятига эга.

Яшил усимликлар ифлос хавони филтрлайди, барглари 
чангни ушлаб колади, хаво хароратини пасайтиради ва, энг 
мухими, карбонат ангидрид (С02) ни ютиб олиб, фотосинтез 

жараёнлари туфайли кислород чикаради. Яшил усимликлар, 
шу жумладан, дарахтзорлар 60% сулфат ангидридни ва 80%  
чанг заррачаларни ушлаб колиш кобилиятига эга.

Буйи 25 метрли 80-100 ёшли битта бук дарахти соатига 
2 кг СО, ни ютиб олиб, 2 кг 0 2 чикаради.

Бир гектар карагайзор 687 тонна С02 ни ютиб олиб, 18 
млн м 3 ифлосланган хавони тозалаш кобилиятига эга.

30 туп арча дарахти 10 кишини, 1 гектар арчазор эса, 
300 кишини соф кислород билан таъминлайди. Бундан 
тацщари, бир гектар арчазор катта бир шахар ахолиси 
нафас оладиган хавони тозалашга этадиган фитонцид

139

ь * ____



моддасини ишлаб чик,аради. Фитонцид моддаси (ферменти) 
эса юкумли касалликларни тарк,атувчи микроблар ва 
бактерияларни йук,отиш хусусиятига эга. Агар 1 м ’ урмон 
х,авосининг таркибида 100-300 та микроб ва бактериялар 
мавжуд булса, саноат корхоналари атрофидаги хавонинг 
таркибида уларнинг микдори 10 минг донадан купроадир.

Арча узидан хушбуй хид тарк,атиш билан бирга, 
фитонцид ажратиб чик,аради ва хаво таркибини турли 
микроблардан яхши тозалайди. Шунинг учун 
арчазорларнинг хавоси, саноати ривожланган шахарларнинг 
хавосига Караганда 200 маротаба т о за р о к д и р .

Х,озирги пайтда Бухоро вилоятининг барча 
туманларида, хусусан Пешку ва Ромитан туманлари 
марказида арчазорлар барпо этилди. «Универсиада-2000» 
ёшлар спорти уйинларини Бухорода зп^азилиши 

муносабати билан 1999-2000 йиллар давомида шахарда 
арчазорларни янада купайтиришга киришилган эди.

Шуни алохида таъкидлаш жоизки, дарахтзорлар ва 
яшил усимликлар атмосфера хавосини тозалашдан тапщари, 
инсонга психофизиологик таъсир этиб, унга эстетик завк, хам 
багишлайди.

Бундан ташк,ари, тупрок, таркибидаги
микроорганизмлар хам атмосфера хавосини захарли 
чик,индилардан самарали тозалаш хусусиятига эга. Бир 
гектар майдонда яшовчи мана шундай микроорганизмлар 8 
тоннагача углерод, азот ва олтингугурт оксидларини 

зарарлантириш к,обилиятига эга.
Шуни унутмаслик керакки, «Атмосфера хавоси у3'  

узини табиий холда тозаланар экан!», деб хотиржам 
булиш нихоятда катта салбий ок,ибатларга олиб келиши 
мумкин, чунки хозирги пайтда атмосфера хавосининг сунъий
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ифлосланиши унинг табиий тозаланишига нисбатан 
устунлик килмокда.

144. Атмосфера кавосининг сунъий ифлосланишини 
олдини олиш учун нималар килиш керак?

Хозирги пайтда атмосфера хавосининг сунъий 
ифлосланишидан мухофаза килиш ва унинг самарали 
тозалаш усулларини амалга жорий этиш, бугунги куннинг 
энг долзарб ва кечиктириб булмайдиган вазифаларидандир.

Атмосфера хавосининг сунъий иф лосланиш ини  
олдини олиш  учун куйидаги чора-тадбирларни амалга 
ошириш мак,садга мувофивдир.

1. Аввало, саноат корхоналарида чикиндисиз ва кам 
чик,индили технологияларни жорий этиш, шунингдек, 
замонавий тозалаш иншоотлари ва курилмаларини урнатиш 
максадга мувофикдир.

Хозирги пайтда республикамиз мик,ёсида мингдан 
ортик, катта-кичик саноат корхоналари мавжуд. Аммо 
улардаги тозалаш курилмалари (циклонлар, скрубберлар, 
филтрлар, адсорбентлар ва катализаторлар) эскириб 
Колганлиги ва гула кувватлар билан ишламаганлиги туфайли 
атмосфера хавосига кимматба^о хом-ашёлар чикарилиб 
ташланмокда. Масалан, кимё саноати ишлаб чикариш 
корхоналаридан йилига 20-25 минг тонна азот ва 
олтингугурт оксидлари, 40-50 минг тонна углерод оксиди ва 
120 минг тонна углеводородлар атмосфера хавосига 

чик,арилади. Маълумотларга Караганда, Олмалик ва Бекобод 
металлургия корхоналаридан йилига атмосфера х;авосига 220 
минг тонна ифлослантирувчи моддалар чикарилмокда ва 
унинг 90% ни олтингугурт оксиди ташкил этмокда. Холбуки,
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1 тонна олтингугуртдан 3 тонна сулфат кислотаси ва бошк,а 
махсулотлар олиш мумкин.

Бухоро ун комбинатидан йилига 150 тонна ун чанглари, 
газ саноати корхоналаридан 100 млн м ’ табиий газ, пахта 
тозалаш заводларидан к,арийб 500 тонна чанг ва калта 
толалар, гипс заводидан эса, 3 минг тонна гипс чанглари 
атмосфера хавосига чик,арилаяпти. Агар мана шу хом- 
ашёлар ушлаб к,олинса, нафак,ат ик;тисодий фойда куриш 
мумкин, балки атроф-мухит мусаффолиги хам зарар 
курмаган булур эди.

2. Металлургия ва иситиш тармокдаридаги учокдарда 
кумир, мазут ва бонща ёк,илш турлари урнига электр 
энергияси ва газлардан фойдаланиш атмосфера хавосини 
сунъий ифлосланишини олдини олишга катта кумак беради.

Агар кумир билан ишлайдиган корхоналар газга 
утказилса, атмосфера хавосига чик,ариладиган азот 
оксидининг микдори 5 маротаба, углерод оксиди 2 минг 
маротаба, олтингугурт оксиди эса 10 минг маротаба 
камаяди.

3. Саноат корхоналаридаги дудбуронлар (мурилар) ни 
баландрок, куриш ва хусусан, санитария-химоя минтакдсини 
кукаламзорлаштириш атмосфера хавосининг сунъий 

ифлосланишини олдини олишга катта ёрдам беради.
Муридан чик,адиган аралашма газлар, чанглар, 

аэрозоллар, тутунлар ва буглар шамол таъсирида ер сатхига 
келиб тушади. Агар мури (кувур) нинг баландлиги юк,ори 
булса, ундан чик,иб ерга тушадиган ташланмаларнинг 
миадори шунча кам булади.

4. Атмосфера хавоси мусаффолигини сакдашда 
автотранспорт воситаларидан чикадиган зарарли газлар
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микдорини камайтириш ва хусусан, бензин урнига газдан 
фойдаланиш мак,садга мувофикдир.

Маълумотларга Караганда, 1990 йилда Тошкент ш ахр и да 

автотранспорт чик,индилари 90% ни ташкил этган.
5. Саноат корхоналарида чик,индисиз, кам чик,индили 

ва энергия тежовчи технологияларни жорий этиш атмосфера 
хавоси мусаффолигини сакдашда катта ёрдам беради.

6. Саноат корхоналарида амалдаги меъёрий хужжатлар 
(давлат стандартлари, тармок, стандартлари, санитария- 
гигиена меъёрлари ва к,оидалари) ва хусусан, хукуматимиз 
томонидан к,абул к,илинган к,онун ва к,арорларнинг амалда 
бажарилишини таъминлаш ва назорат к,илиб бориш хам бу 
масаланинг ечимини осонлаштиради.

Хозирги пайтда тозалаш курилмалари ва 
иншоотларининг эскириб колганлиги ва тула кувват билан 
ишламаслиги туфайли зарарли моддаларнинг меъёрий 
хужжатларда курсатилган миадори даражасида камайтириш 

анча к,ийин булаяпти. Хар холда атмосфера хавоси 
мусаффолигини са^лаш хар бир инсоннинг му^аддас бурчи 

булмоги лозим!
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V-БОБ. Атмосфера х,авосини тозалаш усуллари

5.1. Х^авони чангдан тозалашнинг мак,садлари, 
усуллари воситалари ва техник-ик,тисодий 

курсаткичлари (145-159)

145. Чанглар, аэрозоллар, уларнинг тур лари ва 
таснифи х,ак,ида маълумот беринг. К,айси мак,садлар учун 

атмосфера х,авоси тозаланади?
Хаво ёки газ таркибидаги каттик, заррачаларга, чанг 

дейилади. Чанг заррачаларининг улчами 5-10 мкм атрофида 
булиши мумкин. Уларни келиб чик,иш сабабларига кура 2 
гурух,га булиш мумкин.

1. Табиий чанглар, яъни инсон таъсирисиз ^осил 
буладиган чанглар. Бу гуру^га ер устки к,атламининг бир 
жойдан иккинчи жойга кучиши натижасида пайдо буладиган 
чанглар,шамол таъсирида пайдо буладиган чанглар, усимлик 
ва хайвонот оламида пайдо буладиган чанглар, вулк,онлар 
отилиши натижасида пайдо буладиган чанглар, коинот 
чанглари ва бошк,а табиий чанглар киради.

2. Сунъий чанглар, яъни саноат корхоналарида ва 
курилишда инсоннинг бевосита таъсири натижасида х;осил 
буладиган чанглар.

Бу гурухга курилиш саноатида, ер к,азиш, бетон к,ориш 
ишларида цемент, ох;ак ишлаб чик,ариш, енгил саноати ва 
кимё саноатида пахтага ишлов бериш пайтида ажралиб 
чик,адиган чанглар киради. Бу чангларни ^авога таркалиб 
кетиши атроф-мухитни ифлосланишига ва турли 
касалликларнинг пайдо булишига сабабчи булади.

Кимёвий ва минералогик таркибига к,араб, чанглар 
к,уйидаги 5 асосий гурухдарга булинади.

1.0рганик чанглар. Бу гурух;га ёгоч, кумир, торф, 
усимликлар ва хайвонот чанглари (масалан, пахта, пилла,



kofo3 ва бошк,а хом-ашёларга ишлов бериш пайтида хосил 
буладиган чанлар)киради.

2. Анорганик чанглар. Кварц, сопол, мармар, цемент, 
о*,ак, тупрок,, маъданлар ва бошк,а материалларга ишлов 
бериш пайтида хосил буладиган чанглар ушбу iypyxra 
киради.

3. Захарли чанглар.
4. Портловчи чанглар
5. Ёнувчи чанглар

Заррачаларнинг улчамига караб, чанглар 3 гурухга 
булинади.

1.Кузга куринувчи чанглар. Бундай чанг 
заррачаларнинг улчами 10 мкм дан катта булиб, улар уз 
огирлиги билан бемалол чука олади.

2. Микроскопик чанглар. Уларнинг улчами 0,25 - 10,0
мкм атрофида булиб, ерга аста-секинлик билан чукиши 
мумкин.

3. Ултрамикроскопик чанглар. Улчами 0,25 мкм дан
кичик булган бу чанглар хавода муаллак туради ва уларни 
электрон микроскоплар ёрдамида куриш мумкин.

Улчами 10 мкм дан кичик дисперс системаларга, 
аэрозоллар деб аталади. Чанг ва аэрозолларнинг улчами 
канча кичик булса, улар нафас олиш йуллари оркали 
организмга тез сингиб боради.

Чанг заррачаларининг солиштирма юзалари катталиги 
туфайли улар тез ёнувчан ва портлаш хусусиятига эга. Агар 
юзаси 1 см2 га тенг булган каттик, жисмни юзалари 0,1 мкм2 
ни ташкил этадиган кубларга булсак, унда кубларнинг 
умумий ён юзалари 6 см2 дан 60 м2 гача булиши мумкин. 
Демак, чанг заррачаларининг харакатланишига уларнинг 
улчами, массаси, зичлиги ва солиштирма юзаси катта таъсир 
курсатади.
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Ишлаб чик,ариш корхоналарида 1 м3 хаво таркибида Юо 
мг ва х ,а т т о  ундан хам ортик чанг заррачалари булищц 
табиий холдир. Шунинг учун газ, буг ва чангларнинг 
хавфлигига к,араб, иш жойларида уларнинг хаводаги рухсат 
этилган чегаравий концентрация (РЭЧК) лари белгилаб 
куйилган булади.Чангларнинг кимёвий таркибига к,араб, ищ 
жойлари учун 10/мг3 гача ва ахоли яшайдиган худудлар учун 
эса 0,5 мг/м3 гаса РЭЧК лари белгиланган.

Агар хаво таркибида углерод оксидининг микдори 50, 
100 ва 200 мг/м3 ни ташкил этса, унда ишчига мос равишда 1 
соат, 30 дак,ик,а ва 15 дакика ишлашга ижозат берилади.

Курилиш саноатида ишлатадиган цемент таркибида 
хром (VI) мавжуд Унинг хатто 0,001 % микдорда мавжудлиги 
аллергия касаллигини кузгатади. Хромдан терини ошлашга 
хам кенг кулланилади. Демак, корхоналарда зарарли 
моддаларнинг РЭЧК ларига ахамият бериш ката ахамиятга 
эга.

Шуни хам алохида таъкидлаш керакки, корхоналарда 
чангли хаво ёки газларни тозалаш учун чанг 
заррачаларининг табиатини ва улчамларига к,араб, 
тозалаш усули ва курил мал ари танлаб олинади.

Маълумки, ишлаб чикариш корхоналарида 
материалларни янчиш, аралаштириш, узатиш ва куритиш 
жараёнларида заррачаларининг улчами 3-70 мкм атрофида 
булган чанглар пайдо булади. Ёкилгиларни ёкиш пайтида 
тутунлар, бугларни коденсациялашда эса туманлар пайдо 
булади. Тугун ва туманлар таркибидаги каттик ва суюк 
заррачаларнинг улчами 0,3 -  5,0 мкм атрофида булиши 
мумкин.

Шуни алохида таъкидлаш керакки, зарарли модданинг 
инсон организмига сингиб бориши турли касалликларни 
пайдо булишига сабабчи булади. Шунинг учун атмосфера 
хавосини тозалаш катта ахамиятга эга.
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Бундан ташк,ари, хозирги пайтда атмосфера хавосининг 
сунъи й  ифлосланиши инсон фаолияти билан чамбарчас 
боглик, булиб, унинг табиий ифлосланишидан устунлик 
к,илмокда. Бу эса атмосфера хавосини тозалаб туришни 
таказо этади.

Атмосфера хавоси 3 та асосий мак,садларда
тозаланади.

1. Атмосфера х;авосининг ифлосланишини 
камайтириш, яъни хаво таркибидаги зарарли модданинг 
микдори унинг рухсат этилган чегаравий концентрация 
(РЭЧК) сидан ошиб кетмаслигини таъминлаш учун.

2. Х,аво ёки аралашма газлар таркибидан к,имматбахо 
махсулотларни ажратиб олиш учун.

3. Технологик жараёнларга салбий таъсир этувчи ва 
асбоб-ускуналар, хамда курилмаларнинг бузулишини 
тезлаштирувчи моддаларни хаво ёки газ аралашмалари 
таркибидан ажратиб олиш учун.

146. Атмосфера хавосини к;айси усуллар билан 
тозалаш мумкин?

Саноат корхоналарида хаво ёки газларни бошк,а 
аралашмалардан тозалаш учун куйидаги усуллардан 
фойдаланади.

1,Огирлик кучи таъсирида чангни чуктириш.
2. Марказдан к,очма кучлар таъсирида чангни чуктириш.
3. Электр кучлари таъсирида (электр майдонида) чангни 

чуктириш.
4.Чангли хавони филтрлаш.
5.Чангли хаво ёки аралашма газларни ювиш йули билан 

тозалаш.
6. Чангли хаво ёки захарли газларни адсорбциялаш 

(адсорбентлар ёрдамида ютиб олиш) йули билан тозалаш.
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147. Атмосфера хавосини ёки газ аралашмаларини 
тозалаш учун 

к,андай тозалаш курилмаларидан фойдаланиш 
мумкин?

Х|аво ёки газларни зарарли аралашмаларидан тозалащ 
учун куйидаги тозалаш к,урилмаларидан фойдаланищ 
мумкин.

1.Чанг чуктириш камералари.
2. Циклонлар.
3. Скрубберлар (шу жумладан, Вентури скруббери).
4. Уюрмали чанг ушлагичлар.
5. Ротацион курилмалар.
6. К,аттик, материаллардан тайёрланган филтрлар.
7. Электр филтрлари ва хоказо.

148. Тоза хаво деб нимага айтилади?
Агар хаво таркибидаги зарарли модда (масалан, чанг) 

нинг микдори РЭЧК сининг 30% ни ташкил этса, унда хаво 
тоза хисобланади. Акс холда хаво тоза хисобланмайди. 
Масалан, хаво таркибида углерод оксиди мавжуд булиб, 
хавони ушбу газдан тозалаш керак булади. Маълумки, СО 
нинг х;аво таркибидаги РЭЧК си 5 мг/м3 га тенгдир. 
Юкорида келтирилган таърифга асосан пропорция тузамиз:

5 мг/м3 -100%  
х - 30%

v 5*30X  = =1,5 мг/м3 
100 '

Ушбу хисоб -  китобдан хулоса шуки, хавони СО дан 
тозалангандан кейин, унинг таркибида СО нинг 
концентрацияси 1,5 мг/м3 ни ташкил этган булса, бу РЭЧК 
сининг 30% ни ташкил этади, демак хаво ушбу газдан

148



\

то зал ан ган  ва у инсон хаёти, усимликлар ва хайвонот дунёси 
учун зарарсиз хисобланади.

149. Тозалаш курилмасининг ишлаш 
самарадорлигини кандай хисоблаш мумкин?

Тозалаш курилмасининг ишлаш самарадорлиги 
д еган да, хаво таркибидаги чангни канча микдори курилмада 
уш л аб  колинганлиги тушунилади. Масалан, тозалаш 
курилмасига mi кг чангли хаво кириб, унда т г  кг чанг 
заррачалари ушлаб колинди. Курилманинг ишлаш 
самарадорлиги /7 куйидаги формула билан % ларда 
х;исобланади:

// = "h * 100%
т' (5.1)

Агар хаво таркибидаги чангаинг концентрацияси 
маълум булса, унда тозалаш курилмасининг ишлаш 
самарадорлиги куйидаги формула билан хисобланади:

, ; = а - С° - 100%
Ск (5.2)

бу ерда Ск - курилмага киритаётган чангли хаво 
таркибидаги чанг заррачаларининг концентрацияси, мг/м3; 
Со - тозаланган хаво таркибидаги чанг заррачаларининг 
концентрацияси, мг/м3.

150. Атмосфера хавосини тозалаш курилмасини 
кандай танлаш мумкин?

Мухандислик амалиётидан маълумки, чангли хаво 
таркибидаги кичик заррачаларни битта тозалаш курилмаси 
(масалан, циклон ёки скруббер) ёрдамида бутунлай ажратиб 
олиш нихоятда кийин. Шунинг учун тозалаш курилмасини 
танлаб олиш учун, аввало, хаво таркибидаги чанг 
заррачаларининг улчамларини, чанг турини ва унинг 
кимёвий таркибини билиш керак. Аммо чангнинг ушбу
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курсаткичларини аникдаш куп вактни ва них;оятда мураккаб 
тизимга эга булган физик-кимёвий усуллардан 
фойдаланишни талаб этади.

Шунинг учун амалда тозалаш жараёнлари боск,ичма -  
боск,ич амалга оширилади. Яъни, аввал чанг чуктирищ 
камералари ёрдамида катта заррачалар чуктирилади, сунгра 
кичик заррачалар электр филтрлари ёрдамида ушлаб 
к,олинади (чангли хаво филтрланади). Натижада хавони 
тозалаш даражаси 95% дан купрок, булишига эришилади.

151. Агар чангли хаво боскичма -  боск,ич тозаланса,
унда тозалаш курилмаларининг умумий ишлаш 

самарадорлиги к,андай хисобланади?
Агар чангли х;аво боск,ичма -  боск,ич, яни икки ва ундан 

зиёд тозалаш курилмалари ёрдамида тозаланса, унда х;ар бир 
к,улланилган к,урилманинг ишлаш самарадорлиги хавони 
тозалаш даражаси (п) билан аникданади.

П тк :т> 100% =  F>CL - ^ 1 0 0 %  (5 3)
V,C,

mi- тозаланмаган хаво таркибида к;аттик, заррачаларнинг 
микдори, кг;

тг- тозаланган хаво таркибидаги к,аттик, заррачаларнинг 
микдори, кг;

Vi- тозаланмаган хавонинг хажми, м3;
Уг-тозаланган х;авонинг х;ажми, м3;
Ci- чангли хаво таркибидаги к,аттик; заррачаларнинг 

концентрацияси, кг/м3;
Сг- тозаланган х;аво таркибидаги каттик, заррачаларнинг 

концентрацияси, кг/м3.
Шуни ёдда тутиш керакки, «хавони тозалаш даражаси» 

тушунчаси хавони тозалаш учун кулланилган «курилманинг
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X
лшлаш самарадорлиги» тушунчаси билан тенг маънода 
тушунилади.

Агар чангли хаво иккита тозалаш курилмаси ёрдамида 
тозаланса (масалан, аввал чанг чуктириш камераси ёрдамида 
Йирик заррачалар ушлаб колинса ва сунгра, электр филтр 
ёрдамида кичик заррачалар ушлаб колинса), унда тозалаш 
курилмаларининг умумий ишлаш самарадорлиги г\уы 
куйидаги формула билан % ларда хисобланади:

Лум = [(7. + Ъ)~ ( ш  )]*100% (5.4)

Агар чангли хаво боск,ичма -  боскич п маротаба 
тозаланса, ёки бир вактнинг узида турли тозалаш 
курилмаларидан фойдаланган холда тозаланса, унда тозалаш 
курилмаларининг умумий ишлаш самарадорлиги 
т]ум куйидаги формула билан хисобланади:

^ = [ l - ( l - 7 ,) - ( l -7 „ ) ]* 1 0 0 %  (5.5)

(5.4) ва (5.5) формулаларда n\,rh---;rl,r биринчи, иккинчи 
ва п боскичларда кулланилган тозалаш курилмасининг 
ишлаш самарадорликлари.

Масалан, биринчи боскичда чанг чуктириш курилмаси 
ёрдамида чангли хаво 60% га тозаланди. Иккинчи боскичда 
эса электр филтрлари ёрдамида чангли хаво 80% тозаланди. 
Кулланилган тозалаш курилмаларининг умумий ишлаш 
самарадорлиги топилсин.

Берилган: tj] = 60% = 0,60 
г/ = 80% = 0,80

Пут = ?
(5.4) формуладан топамиз:
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VyM = [fa + V i)-W  ■%)]■!00% = [(0,6+ 0,8)-(0,6-0,8)]-100% = 92%
(5.5) формула куйидаги куринишга эга булади: 

7 , .„ = [ l - ( l - 7 , ) - ( l - 7 2 ) - { l - % ) ] '1 0 0 %  =  [ l- ( l -7 ,) - ( l - /72 )]-100%  =

= [l -  (1 -  0,60) - (1 -  0,80)] • 100% = 92%
Ушбу х,исоб -  китоблардан хулоса шундан иборатки, 

чангли хавони боскичма -  боскич тозалаш йули билан юк,ори 
тозалаш даражасига эришиш мумкин. Яъни, чангли хавони 
боскичма -  боскич тозалашдан асосий максад -  юкори 
тозалаш даражасига эришишдир.

152. Солиштирма юкланиш деб нимага айтилади?
Тозалаш курилмасининг маълум вакт давомида 

(масалан, 1 соатда) чангли хавони утказиш кобилиятига, 
унинг солиштирма юкланиши дейилади.

Солиштирма юкланиш тозалаш курилмаси оркали 1 
соат вакт давомида 1 м2 филтрловчи материал юзасидан 
утадиган чангли хаво микдорини ифодалайди ва м2/ соат 
улчов бирлиги билан аникданади.

153. Чанг сигими деб нимага айтилади?
Чанг сигими тозалаш курилмасининг 1м2 сиртида ушлаб 

колинган чанг массасини ифодалайди ва кг/м2 улчов бирлиги 
билан аникланади.

154. Тозалаш курилмасининг ишлаб чикариш 
куввати деб нимага айтилади?

Ушбу курсаткич тозалаш курилмаларининг вакт 
бирлигида канча чангли хавони тозалаш кувватига эга 
эканлигини ифодалайди ва куйидаги формула билан м3/с 
улчов бирлигида аникданади:

W = V* S  (5.6)
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бу ерда V -  тозалаш курилмасидан чик,аётган тоза хаво 
ок,имининг тезлиги, м/с.

S -  тозаланган хаво окдми чик,аётган кувурнинг 
кундаланг кесим юзаси, м2.

155. Аэродинамик к,аршилик деб нимага айтилади? 
Аэродинамик к,аршилик- жисмнинг чангли хаво ёки 

газдаги харакатини сусайтирувчи аэродинамик кучдир. У 
чангли хаво ёки газ ок,ими тезлигининг квадратига, жисмнинг 
шакли ва кундаланг кесим юзасига боглик, булган махаллий 
каршилик коэффициентига тугри пропорционалдир. Демак, 
махаллий каршилик коэффициенти к,анчалик катта булса, 
аэродинамик каршилик хам шунча ошади.

Агар тозалаш курилмасига киритаётган чангли хаво 
ок,имининг тезлиги (V,M/c) ва зичлиги (р,кг/м3) маълум булса, 
унда аэродинамик к,аршилик (Р,Па) к,уйидаги формула 
билан хисобланади:

бу ерда К - чанг тозалаш курилмасининг махаллий 
каршилик коэффициенти.

Аммо мухандислик амалиётида купинча ушбу 
курсаткич тозалаш к,урилмасига кираётган (Ркир) ва ундан 
тозаланиб чик,аётган (Рчик,) хаво босимларининг айирмаси 
билан аникданади:

Р= Ркир -  Рчик,. (5.8)

156. Тозалаш курилмасининг солиштирма энергия 
сарфи деб 

нимага айтилади?
Тозалаш курилмасининг солиштирма энергия сарфи

бу курилманинг тежамкорлигини ифодалайдиган асосий 
кУрсаткичдир. У  1000 м3 хажмдаги чангли хавони тозалашда
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сарфланган энергия микдорини ифодалайди. Бу курсаткич 
м3/кВт. соат улчов бирлиги билан аникданади.

157. Тозаланган газ ёки хавонинг нархи кандай 
бахоланади?

Х|ар бир минг м3 тозаланган хаво ёки газ учун 
сарфланган маблагни инобатга олиб, тозаланган хаво ёки 
газнинг к,иймати (нархи) чакдрилади ва м3/сум улчов 
бирлиги билан аникданади.

158. Атмосфера хавосини зарарли чанг ва газлардан 
неча усулда тозалаш мумкин?

Маълумки, атмосфера хавосига чик,ариладиган барча 
чикиндилар (захарли газлар, тутунлар, буглар, чанглар ва 
бошк,алар) хаво таркибини бузиб, купгина касалликларни 
келиб чикишига сабабчи булади. Шунинг учун атмосфера 
хавосининг мусаффолигини сакдаш катта иктисодий- 
ижтимоий ва экологик ахамиятга эга.

Атмосфера хавосини зарарли чанг ва газлардан тозалаш 
асосан 2 усул да амалга оширилиши мумкин.

1. Атмосфера хавосини курук, усулда тозалаш.
2. Атмосфера хавосни хул усулда тозалаш.

159. Атмосфера хавосини куру*, ва хул усулларда 
тозалаш учун к,айси тозалаш курилмалардан 

фойдаланиш мумкин?

Умуман олганда, атмосфера хавосига чикарилган чанг 
заррачаларининг улчами ва табиатига караб, чангли хаво 
куйидаги тозалаш курилмалари ёрдамида тозаланиши 
мумкин.

1. Чанг чуктириш камералари.
2.Циклонлар.
3.Скрубберлар.
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4. Филтрлар
5. Электр филтрлари.
6. Абсорберлар.
Аммо мухандислик амалиётида чангли хаво курук, 

холатда дам, намланган (дул) холатда хам, булиши мумкин. 
Шунинг учун атмосфера хавосини курук, усулда тозалаш учун 
асосан чанг чуктириш камералари, циклонлар, тукимали 
(енгли) филтрлар ва электр филтрларидан кенг 
кулланилади.

Агар чангли хаво нам (хул) холатида булса, унда 
скрубберлар, абсорберлар ва намланган чангли хавони 
тозалашга мулжалланган электр филтрлардан кулланилади.

5.2. Чанг чуктириш камералари, уларнинг 
афзалликлари ва камчиликлари (160-166)

160. Горизонтал чанг чуктириш камераларини 
кандай ишлатиш мумкин ва улардан каерларда куллаш

Огирлик кучлари таъсирида чангли хавони чанг 
заррачаларидан тозалаш учун даврий ёки ярим узлуксиз 
ишлайдиган тозалаш курилмасига, чанг чуктириш 
камераси ёки чанг коплари дейилади.

Чанг чуктириш камераларининг ишлаш принципи чанг 
заррачаларининг огирлик кучига асосланган. Чангли хаво 
окими камерада маълум тезлик билан харакат килиб, чанг 
заррачалари уз огирлик кучлари таъсирида чанг йиггич 
камераларидан бирига тушади, тозаланган хаво эса, тозалаш 
Курилмасидан чикиб кетади (5.1- раем).

мумкин?

Чпи?
5.1 -  раем. Горизонтал чанг чуктириш камераси.



Чанг чуктириш камералари чангли хавони курук, усулда 
тозалайдиган курилма булиб, х;авони йирик (кузга 
куринадиган) чанг заррачаларидан тозалашда биринчи 
боск,ичда ишлатилади. Чанг чуктириш камералари пахта 
тозалаш заводларида, тукимачилик ва ип йигирув 
фабрикаларида хавони кум, чанг, барг ва калта толалардан 
тозалашда, ёгочни кайта ишлаш корхоналарида хавони ёгоч 
кипикдаридан тозалашда, цемент, охак, мармар, гранит ва 
бошка курилиш материаллари ишлаб чикарищ 
корхоналарида хавони чанглардан тозалашда кенг 
ишлатилади. Чанг чуктириш камералари дагал тозалаш 
курилмалари гурухига киради.

161. Чанг чуктириш камералари ёрдамида чангли 
хавони неча % га тозалаш мумкин?

Аввало, шуни эслатиб утиш керакки, чанг чуктириш 
камераларининг ишлаш самарадорлиги rj ёки чангли хавони 
тозалаш даражаси п чанг заррачаларининг улчамига ва 
чангли хаво окимининг тезлигига боглик.

Чанг чуктириш камералари чангли хаво таркибидан 
улчамлари 100 мкм дан юкори булган каттик заррачаларни 
ушлаб колишга мулжалланган тозалаш курилмаси булиб, 
улар чангли хавони йирик (кузга куринадиган заррчалардан 
тозалашда биринчи боскичда кулланилади.

Чанг чуктириш камерасида чангли хаво окимининг 
тезлиги 1м/с булганда, чангли хавони 60-80% га тозалаш 
мумкин.

Чангли хаво окимининг тезлиги 3 м/с га етганда, тозалаш 
даражаси 40-50% дан ошмайди, чунки тезлик ошганда, чанг 
йиггич камерага чуккан чанг заррачалари яна харакатга 
келиб, тозаланган хаво билан аралашади ва иккиламчи 
ифлосланишни вужудга келтиради. Шунинг учун чанг
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чук ти р и ш  камераларида чангли хаво ок,имининг тезлиги 3 
jyf/c дан ошмаслиги керак.

162. Чанг чуктириш камераларининг кайси 
турларини биласиз?

Хозирги пайтда ишлаб чикариш корхоналарида чангли 
хавони тозалаш учун куп полкали, тусикли ва сим пардали 
чанг чуктириш камералари кенг ишлатилмокда. Бундай 
курилмалар оддий тузилишга эга булсалар-да, аммо катта 
жойни эгаллайди.Чунки чангли хаво окимнинг секин 
х,аракатланишини таъминлаш учун бундай тозалаш 
курилмаларининг хажми анча каттарок килиб ясалади.

163. Куп полкали чанг чуктириш камераларининг 
ишлаш принципини тушунтиринг.

Ишлаб чикариш корхоналарида куп полкали чанг 
чуктириш камералардан кенг фойдаланилади (5.2 - раем).

Тозалаш камераси горизонтал урнатилган полкалар 
ёрдамида куп кисмларга булинган. Шунинг учун камерада 
чангли хаво огирлик кучлари таъсирида чукиб колади.

Тозалаш камерасидан чанг заррачаларини йигиб олиш 
учун полкалар маълум бурчаклар остида кия килиб 
Урнатилади ва улар махсус силкитувчи курилмага уланган 
булади. Силкитувчи курилманинг асосий вазифаси -

5.2 - раем. Куп полкали чанг чуктириш камераси.
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полкаларни силкитиб, уларнинг сиртида чуккан чанг 
заррачаларини туширишдан иборат. Чанг чуктирщц 
камераларининг аэродинамик к,аршилиги 100 Па ни тащкцл 
этади. Аммо чангли хавони юк,ори даражада тозалаш учуц 
чангли хаво ок,имининг тезлиги 0,5-0,8 м/с дан ошмаслиги 
керак. Акс холда, чанг чуктириш камерада йигилган чанг 
заррачалари тоза хаво билан аралашиб, тозалащ 
курилмасидан чикиб кетади.

Тусикди чанг чуктириш камераларида (5.3-расм) чангли 
хаво тусикдарга урилиб, чанг заррачалари уз огирлик ва 
инерция кучлари таъсирида чанг йиггич камерасига 
тушади.

Тусикди чанг чуктириш курилмаси хам дагал тозалаш 
Курилмалари гурухига мансуб булиб, улар ёрдамида чангли 
хавони 50-60% га тозалаш мумкин.

5.3-расм. Тусикди чанг чуктириш камераси.

165. Сим пардали чанг чуктириш камераларининг 
ишлаш принципини тушунтиринг.

Чанг чуктириш камераларининг ишлаш самара- 
дорлигини ошириш (чангли хавонинг тозалаш даражасини 
ошириш) максадида, уларнинг ичида вертикал тусик^ар

164. Тусик,ли чанг чуктириш камераларининг 
ишлаш принципини тушунтиринг.

Чанг Чанг
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ёки сим пардалар шаклида урнатилган булади (5.4-

расм)-

5.4-расм. Сим пардали чанг чуктириш камераси.
Чангли хаво ок,ими тусикдарга инерция кучлари 

таъсирида урилиб, огирлик кучлари таъсирида чанг йиггич 
камераларининг бирига келиб тушади. Х,алка ёки сим парда 
шаклида урнатилган тусикдарга урилган чангли хаво окими 
филтрланади, яъни филтрлаш жараёни юз беради.

166. Чанг чуктириш камераларининг асосий 
камчиликлари нималардан иборат?

Чанг чуктириш камераларининг турларидан к,атъий 
назар (горизонтал чанг чуктириш камераси, куп полкали, 
тусикди ва сим пардали чанг чуктириш камералари), улар 
камчиликлардан холи эмас.

1. Бундай тозалаш курилмалари оддий тузилишга эга 
булсаларда, корхоналарда урнатилганда, улар катта 
жойларни эгаллайди.

2. Улар чангли хаво таркибидан улчамлари 100 мкм дан 
юк,ори булган каттик, чанг заррачаларини ушлаб к,олишга 
мулжалланган булиб, чангли хавони тозалашда биринчи 
боск,ичда ишлатилади. Яъни, чанг чуктириш камералари 
ёрдамида кичик чанг заррачаларни чангли хаво таркибидан 
ажратиб олиб булмайди.

3. Чанг чуктириш камералари ёрдамида чангли хавони 
60-80% га тозалаш мумкин, яъни юкори тозалаш даражасига 
эришиш к,ийин.
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4. Чанг чуктириш камераларининг 
самарадорлиги (чангли х;авони тозалаш даражаси), ца11| 
заррачаларининг улчамига ва чангли хаво окиминищ 
тезлигига богликдир.

5. Чанг чуктириш камералари ёрдамида чангли хавонц 
юк,ори даражада тозалаш учун чангли хавонинг тезлиги 0,5-
0,8 м/с дан ошмаслиги керак.

5.3. Циклонлар, уларнинг афзалликлари ва 
камчиликлари (167-173)

167. Циклоннинг лугавий маъноси нима ва унинг 
ихтирочиси ким?

«Циклон» - юнон тилидан олинган суз булиб, «айланма 
харакат» демакдир. Циклон 1886 йилда немис ихтирочиси 
М.С.Мард томонидан яратилган.

Циклон чангли хавони к,аттик чанг заррачалардан 
марказдан кочма кучлар таъсирида тозалайдиган 
курилмадир. Циклон хам чанг чуктириш камераларидек 
курук чанг ушлагичлар гурухига киради.

168. Циклоннинг кайси турлари бор ва у кандай 
ишлайди?

Тузилишига к,араб, циклонлар 2 хил булади.
1. Цилиндрли циклонлар (5.5-расм).
2. Конусли циклонлар (5.6 ва 5.7-расмлар).

Циклонга чангли хаво ок,ими тангенциал йуналишда
20-25 м/с тезлик билан киради (5.5- раем).

Чангли хаво ок,имидаги каттик, чанг заррачалари 
циклоннинг ички деворига урилиб, пастга караб 
спиралсимон айланма харакатини давом эттиради. Чанг 
заррачалари деворга урилганда, уз кинетик энергияларининг 
бир кисмини деворга беради. Натижада уларнинг тезлиги
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п а с а й и б ,  огирлик кучлари таъсирида пастга тушади (чанг 
йиггичга чукади).

Чангли хаво ок,имининг спиралсимон айланма 
харакатланиши марказдан к,очма кучлар таъсирида пайдо 
булади.

F = ( 5 .9 )R
Тозала

Чанг
5.5-расм. Цилиндрли циклон.

Чанг

5.6 -  расм.Конусли 
циклон.

|

5.7-расм. Конусли циклон.

Бу ерда т -  чанг заррачаларининг массаси, кг.

V- чангли хаво окимининг тезлиги, м/с. 
R- циклоннинг радиуси, м.
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Мана шу марказдан кочма кучлар таъсирида чангли х,аво 
ок,имидаги катти к чанг заррачалари укдан циклоннинг ички 
деворига к,араб харакат килади.

Циклоннинг пастки конуссимон кнсмида (5.6-расм) эса, 
чангдан ажралган х,аво ок,ими инерция билан айланма 
спиралсимон харакатини давом эттириб, юкорига 
кутарилади. Натижада тозаланган хаво марказий кувур 
оркали циклондан чикиб кетади.

169. Цилиндрли циклонлар конусли циклонлардан
Кандай фарк килади?

Агар циклоннинг радиуси кичик булса, унинг иш 
унумдорлиги пасаяди. Цилиндрли циклонлар (5.5-расм) 

юкори иш унумдорликка эга, конусли циклонлар (5.6-расм) 
эса юк,ори тозалаш даражасига эга.

170. Циклонлар ёрдамида чангли х,авони неча % га
тозалаш мумкин?

Аввало, шуни алох;ида таъкидлаш керакки, циклонлар 
х,авонинг хар 1 м3 хажмида 400 г каттик чанг заррачалари
мавжуд булгандагина улардан к,уллаш мумкин. Х,озирги 
пайтда ишлаб чик,арилаётган циклонларнинг диаметри 10 см 
дан 2 м гача этади. Циклоннинг диаметри кичик булса, 
чангли хавони тозалаш даражаси пасаяди. Шунинг учун 
циклонларнинг диаметрига к,араб, улар ёрдамида чангли 
хавони 30-85% гача тозалаш мумкин.

Бундан ташкдри, чангли хаво таркибидаги каттик чанг 
заррачаларининг улчами катталашган сари, тозалаш 
даражаси ортиб боради. Масалан, чангли хаво таркибидаги 
каттик, чанг заррачаларининг улчами 5 мкм дан кичик 
булса, чангли хавони тозалаш даражаси 60% дан ошмайди, 
улчамлари 5-10 мкм булган заррачалар 80 %, 20-30 мкм 
булган заррачалар 90 % ва заррачаларнинг улчами 30-40 мкм
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булса, чангли хавони тозалаш даражаси 95 % ни ташкил 
этИши мумкин.

171. М ултициклон ва батареяли циклонлар деб 
нимага айтилади?

Улардан качон ишлатиш мумкин?
Кичик диаметрли циклонларга, мултициклонлар деб 

а т а л а д и .  Мултициклонларнинг диаметри эса 1 6 0 - 6 0 0  мм 
атр оф и да булиши мумкин. Уларнинг афзалликлари 
батареяли циклонларда яхши намоён булади.

Агар циклоннинг диаметри кичик булса, унинг иш 
унумдорлиги пасаяди. Шунинг учун катта хажмдаги чангли 
хавони тезрок, тозалашда кичик диаметрли циклонлар унча 
кул келмайди. Катта хажмдаги чангли хаво таркибидан чанг 
заррачаларини ажратиш тезлигини ошириш максадида 
пара ллел ишлайдиган циклонлардан ёки батареяли  
циклонлар дан кулланилади.

Диаметри 10-30 см булган бир неча юз параллел 
ишлайдиган циклонлардан таркиб топган тозалаш 
курилмасига, батареяли циклон деб аталади. Батареяли 
циклонларнинг диаметри 400-1600 мм атрофида булиши 
мумкин. Батареяли циклонларда 792 дона элемент булиб, 
улар соатига 650 минг м3 чангли хавони тозалаш 
кобилиятига эга.

Саноатда купинча диаметри 1м булган циклонлар 
ишлатилади. Агар катта хажмдаги чангли хавони тозалаш 
зэрур булса, унда циклонлардан (уларнинг диаметри 400- 
2500 мм булиши мумкин) ёки батареяли циклонлардан  
фойдаланилади.

V
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172. Параллел ишлайдиган кичик диаметрли 
циклонларнинг асосий афзалликлари нималардан 
иборат?

Купинча битта катта циклон урнига бир нечта кичик 
диаметрли циклонлардан параллел фойдаланилади. 
Параллел ишлайдиган кичик диаметрли циклонлардан 
фойдаланиш бир катор афзалликларга эга.

Биринчидан, катта диаметрли циклонларнинг 
баландлиги нихоятда юкори булганлиги учун уларни 
корхонада жойлаштириш анча кийин, кичик диаметрли 
циклонларни жойлаштириш эса анча осон.

Иккинчидан, параллел ишлайдиган кичик диаметрли 
циклонларда битта умумий чанг йигувчи бункер, битта 
чангли хаво кирувчи коллектор ва битта тоза хаво чикадиган 
коллектор булади.

Учинчидан, параллел ишлайдиган кичик диаметрли 
циклонларда чангли хаво окимининг тезлиги ошиб, кучли 
марказдан кочма кучлар пайдо булади. Натижада чангли 
хавони тозалаш даражаси нихоятда юкори булади.

173. Циклонларнинг асосий афзалликлари ва 
камчилиги нималардан иборат?

Аввало, шуни эслатиб утиш керакки, циклонлар чанг 
чуктириш камералари каби курук тозалаш усулига мансуб 
булган курилмадир.

Циклонларнинг чанг чуктириш камераларидан 
афзалликлари шундан иборатки, уларни юкори босим ва 
хароратларда ишлатиш мумкин. Яъни, циклонлар ёрдамида 
киздирилган чангли хаво ёки газларни тозалаш мумкин. 
Бундан ташкари, чангли хаво окимининг тезлигидан катъий 
назар, циклонларда чуктирилган чанг заррачалари кайта 
харакатланмайди, яъни иккиламчи ифлосланишлар юз 
бермайди.
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Циклонларнинг асосий камчилиги шундан иборатки, 
лар ёрдамида улчами 5 мкм дан кичик булган чанг 

зар р ач ал ар н и  чангли хаво таркибидан ажратиб олиши 
кцйин. Чанг заррачаларининг улчамлари кичиклашган сари, 
циклон ёрдамида чангли хавони тозалаш даражаси пасайиб 

боради-

5.4. Скрубберлар, уларнинг афзалликлари ва 
камчиликлари (174-177)

174. Тозалаш курилмаси сифатида скрубберлардан 
качон фойдаланиш мумкин?

Маълумки, ёк,илгиларни ёкиш пайтида тутунлар, 
бугларни конденсациялашда эса туманлар хосил булади. 
Улар таркибидаги каттик, ва суюк заррачаларининг улчами
0,3 -  5,0 мкм атрофида булиши мумкин.

Бундай кичик заррачаларни чанг чуктириш камералари 
ва циклонлар ёрдамида ушлаб колиш анча кийинчиликлар 
тугдиради.

Агар чангли хаво ёки аралашма газлар таркибидаги 
каттик чанг заррачаларининг улчами 5 мкм дан кичик 
булса, унда тозалашнинг хул усулидан кулланилади. Яъни, 
чангли хаво ёки газларни намлаш ёки ювиш йули билан 
чанглардан тозаланади. Бунинг учун скрубберлардан 
(купинча Вентури скрубберидан) фойдаланилади.

Скруббер чангли хаво ёки газларни намлаш ёки ювиш 
йули билан гозалайдиган курилмадир.

175. Скрубберни кандай ишлатиш мумкин?
Скрубберларнинг ичи буш булиб, пастки кисмидан 

чангли хаво ёки газ аралашмаси, юкори кисмидан эса 
форсункалар ёрдамида сув пуркаб берилади (5.8-расм).



5.8-расм. Форсункали скруббер.
Скрубберларнинг ишлаш принципи циклонларнинг 

ишлаш принципига ухшайди. Аммо скрубберларда чангли 
хаво ёки газ, сув, ишк,ор, туз ва кислоталарнинг сувли 
эритмалари ёрдамида ювилади ва таркибидаги чанг 
заррачалари ушлаб колинади. Сув юкоридан пастга, чангли 
х;аво эса унга к,арама-к,арши харакат к,илади. Чанг 
заррачалари суюкликка ёпишиб олиб, тозалаш курилмасида 
куйкум-чукма хосил к,илади. Суюк,ликни сочиб берадиган 
чангли хаво ёки газни ювувчи курилмаларга, форсункали 
скрубберлар деб аталади (5.8-расм).

Форсункалар 0,3-0,4 МПа босим остида сувни пуркаб 
беради. Агар чангли хаво ёки газ окимининг тезлиги 5 м/с 
дан катта булса, форсункаларнинг кжори кием и да сув 
томчилари ёки туман хосил булиши мумкин. Уларнинг тоза 
хаво ёки газ билан бирга скруббердан чик,иб кетмаслиги учун 
томчи ушлагич мослама урнатилади.

Чангли хаво окимининг ювиш йули билан улчами 0,1 
мкм дан кичик булган чанг заррачаларини ушлаб колиш 
мумкин. Скрубберлар ёрдамида чангли хавони 99% гача 
тозалаш мумкин.



176. Чангли хаво ёки газларни ювувчи 
к,урилмалардан яна к,айси мак,садларда фойдаланиш

мумкин?
Дархакикат, чангли хаво ёки газларни ювувчи 

курилмалардан нафак,ат тозалаш курилмаси сифатида, балки 
улардан бир вактнинг узида куйидаги муаммоларни ечишда 

хам фойдаланиш мумкин.
1. Чангли хаво таркибидаги заррачаларга 

с у ю к д и к н и  шимдириш (яъни, абсорбциялаш) мумкин.
2. Х,аво ёки газларни намлаш ёки ювиш йули билан 

уларни совутиш мумкин.
3. Чанг заррачалари ёрдамида нихоятда 

тажовузкор (агрессив) суюклик томчилари ва туманларни 
ушлаб к,олиш мумкин.

177. Чангли хаво ёки газларни ювувчи 
курилмаларнинг асосий камчиликлари нималардан

иборат?
Дархакикат, чангли хаво ёки газларни ювувчи 

курилмалар афзалликлари билан бирга, камчиликлардан 
хам холи эмас.

1. Чангли хаво ёки газларни ювувчи курилмаларида 
купинча чанг заррачалари ёпишиб колади ва улардан 
кейинги тозалаш ишларида куллаш учун яна тозалаш керак 
булади.

2. Чангли хавони, айникса тажовузкор газларни 
тозалашда, тозалаш курилмалари емирилади (занглайди), 
коррозияга учрайди. Яъни, тозалаш курилмаларидан 
самарали фойдаланиш учун уларни коррозиядан 
химояланиш талаб килинади.

3. Чангли хаво ёки газларни ювувчи курилмаларида 
суюкликнинг (одатда, сувнинг) сарфи анча каттадир. 
Масалан, форсункали скубберлар ёрдамида хар 1 м3 чангли 
Хавони чанг заррачаларидан тозалаш учун 0,5 л дан 8 л гача 
сув сарфланиши мумкин.



4. Чангли хаво ёки газларни ювувчи курилмаларда, 
(хусусан, форсункали с к у б о ерларда), 1 тонна суюк,ликни 
улчами 0,001- 0,3 мм атрофида булган томчилар шаклида 
нуркаб бериш учун 2 - 2 0  кВт.соат электр энергияси 
сарфланиши мумкин.

5. Чангли х,аво ёки газларни ювувчи курилмаларни 0°С 
да ва ундан паст хдроратларда ишлатиб булмайди, чунки 
сув музлаб к,олади.

6. Агар чангли х;аво ёки газнинг хажми катта булса ва 
уларни катта тезлик билан чанг заррачаларидан тозалаш 
талаб килинса, унда форсункали скрубберларда томчи ёки 
туман ушлагич урнатиш талаб килинади.

5.5. Ф илтрлар ва улар н и н г турлари  (178-180)

178. Филтр нима? Филтрлаш деб нимага айтилади?
Суюкдик ёки газни утказиб юборадиган ва уларнинг 

таркибида мавжуд булган заррачаларни ушлаб коладиган 
материаллар ёки буюмларга, филтр деб аталади.

Турли газламалар, пахта, ипак, жун, кичик тешикли 
говак материаллар, синтетик материаллар (масалан, полимер 
материаллари ва улардан олинган толалар ва пардалар) 
сочилувчан материаллар (кум, кумир, бентонитлар) шиша ва 
сопол буюмлари филтр була олади.

Экологик муаммоларни ечиш ва атроф -  мухитни 
мухофазалаш мак,садида турли аралашмалардан у ёки бу 
моддани ажратиб олишга тугри келади. Масалан, тутун ёки 
чангли аралашмалардан газни тозалаш, ёки окова сувларнинг 
таркибидан кимматбахо элементларни ажратиб олиш каби 
муаммоларни ечишга тугри келади. Бунинг учун бир к,атор 
ажратиб олиш усуллари мавжуд булиб, уларнинг орасида 
филтрлаш алохида уринни эгаллайди.

Суюкдик ёки газсимон аралашмаларни говак тусик, 
филтр ёрдамида тозалаш жараёнига, филтрлаш деб аталади.
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179. Филтрни танлаш шартлари нималардан иборат?
филтрни танлаш ва ундан фойдаланиш учун куйидаги- 

щартлар инобатга олиниши керак.
Биринчидан, филтрловчи материал говак тузилишга 

эга булиши керак.
Иккинчидан, говакларнинг улчами шундай булиши 

керакки, бунда чукма заррачалари тусик,нинг устида 
(сиртида) колсин.

Учинчидан, филтрловчи материаллар мух;ит (суюклик 
ёки газ) таъсирида кимёвий барк,арор булиши керак. Яъни, 
филтр уша суюкдик ёки газ билан кимёвий реакцияга 
кирмаслиги керак.

Туртинчидан, филтр механик жихатдан мустахкам ва 
юкори хароратлар таъсирида чидамли булиши керак.

180. К,айси филтр турларини биласиз?
Хозирги пайтда халк, хужалигининг турли 

тармокдарида, шунингдек, тукимачилик ва енгил саноат 
корхоналарида куйидаги филтр турлари кенг кулланилиб 
келинмокда: турли ва рамли филтрлар, тукимали (енгли) 
филтрлар, электр филтрлари, адсорбентлар (силикагел, 
цеолитлар ва фаоллаштирилган кумир) ва хоказолар.

5.6. Турли филтрлар (181,182)

181. Турли филтрларининг ишлаш принципини 
тушунтиринг.

Турли филтрлар чангли хаво кирувчи (1), турли 
барабанга махкамланган ва хар 1 м2 юзасида 100 -  120 та 
кичик тирк,ишчалари мавжуд булган филтр (2) чангли 
х,аво ва калта толалар хисобига пайдо булган махсус 
филтрловчи катлам (3), зичлантирувчи валик (4) ва чанг 
йигувчи бункер (5) дан иборат булган тозаловчи курилмадир 
(5.9 -  раем).



Турли барабан х,ар бир 60-300 дак,ик,ада бир маротаба
айланиб туради.

Чангли х,аво эса к,увур (2) дан кириб, филтр (3) дан утиб, 
унинг сиртида чанг заррачалари ва калта толалар хисобига 
махсус катлам (1) ни хосил килади ва у чангли хавони 
тозалайди. Х^аво таркибидаги чанг заррачалари махсус 
бункер (5) га йигилади. Турли филтрларнинг аэродинамик 
кдршилиги 150 Па ни ташкил этади.

182. Турли филтрлар ёрдамида чангли хавони неча % 
га тозалаш мумкин ва бундай филтрлар к,айси 

корхоналарда ишлатилади?
Турли филтрлар соатига 7500 м3 чангли хавони тозалаш 

имкониятига эга. Турли филтрлар ёрдамида чангли хавони 
75 -  90% га тозалаш мумкин.

Бундай филтрлар тукимачилик ва енгил саноат 
корхоналарида, ип йигирув фабрикаларида, пахта тозалаш 
заводларида ва курилиш тармокдарида кенг ишлатилади.

Турли филтрлар ёрдамида чангли хавони биринчи 
боск,ичда тозалаш мумкин, яъни йирик, кузга куринадиган 
чангларни ажратиб олиш мумкин.

5.9-расм. Турли филтрнинг куриниши: 1-филтрловчи катлам; 
2-чаигли хаво кирувчи кувур; 3- филтр; 4- зичлантирувчи валик; 5-чанг

йигувчи бункер.
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5.10-расм. Цилиндрсимон турли филтрлар.
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5.7. Тук,имали (енгли) филтрлар (183,184)

183. Тук,имали (енгли) филтрларнинг ишлаш 
принципини тушунтира оласизми?

Енгли ёки енгсимон филтрлар хавони яхши утказа 
оладиган дагал канои, пахта, жун ва капрон толаларидап 
тук,илган матолардан тайёрланади. Ифлосланган х;авонищ 
хажмига караб, енгсимон филтрлар 1 секцияли ва 3-4 
секцияли булиши мумкин. Х,ар бир секция 3-4 та енгдан 
ташкил топган булади. Цилиндрсимон ёки конуссимон мато 
(1) енгларининг бир учи силкитувчи мослама (2 ) га ва пастки 
учи чанг йиггич бункер (3) нинг копк,огига махкамланган 
булади. Бир секцияли енгли филтрнинг куриниши 5.12- 
расмда курсатилган.

5.12-расм. Бир секцияли енгли филтрнинг куриниши: 1- 
тукимали (енгли) филтр; 2- енгларни силкитувчи мослама; 3- чанг

йигувчи бункер.
Чангли хаво филтрга кириб, енгларга так,симланади. 

Матонинг ички сиртига угариб к,олган чанг заррачаларнинг 
микдори ошган сари енгларнинг чангли хавони филтрлаш 
кобилияти пасайиб боради. Шунинг учун енгли филтрлар 
вакти-вакти билан силкитувчи мослама ёрдамида
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о з а л а н а д и ,  яъни, улардаги чанглар силкитиб, чанг йиггич 
бункерига тушурилади.

Тукимали (енгли) филтрлар ёрдамида чангли хавони 80- 
9 0 % гача тозалаш мумкин. Бундай филтрлар, одатда, 
т о з а л а ш н и н г  иккинчи боск,ичида к,улланилади. Х,озирги 
пайтда турли филтрлар ва тукимали филтрлар бирга, яъни 
бир курилманинг узида бирлашган холда ишлатилади. 
Чангли хаво турли барабан (биринчи боскич) дан утгандан 
кейин, тукимали филтр (иккинчи боскич) га утиб чанг 
заррачаларидан тозаланади. Натижада чангли хаво 98% га 
тозаланади.

184. Рамли филтрлар ёрдамида чангли хавони кандай 
тозалаш мумкин ва улар каерларда ишлатилади? 
Рамли филтрларнинг филтрловчи материаллари 

сифатида газлама (мато), буялмаган вегон мовути ва хом 
фланел кулланилади. Рамли филтрлар хам тукимали (енгли) 
филтрлар сингари матоли филтрларнинг бир туридир.

Рамли филтрлар (5.13-расм) улчами 1000 х 1450 мм 
булган металл рамаларга махкамланган матолардан 
иборатдир. Улар буйига 2 кават килиб, чангли хаво окимига 
нисбатан зигзаг тарзида жойлаштирилади. Бундай филтрлар 
кондиционерларга ва хавони мутадил килувчи курилмаларда 
кенг кулланилади.

5.13- раем. Рамли филтр.
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Рамли филтрлар ёрдамида чангли хавони 95-99% га 
тозалаш мумкин. Рамли филтрлар тук,имачилик ва енгил 
саноат корхоналарида кенг ишлатилади.

5.8. Электр филтрлари, уларнинг афзалликлари ва 
камчиликлари (185-187)

185. Электр филтри качон ва ким томонидан 
яратилган?

Баъзан лаборатория шароитида утказилган тажриба ёки 
кузатилган ходиса ва улар асосида чикарилаган аник 
хулосалар 100 -  130 йил утгандан кейин хам уз амалий 
тадбикини топа олмаслиги мумкин. Бунинг ёркин мисоли -  
электр филтрларнинг яратилиш тарихидир.

Электр майдонида чанг заррачаларининг 
^аракатланишини биринчи маротаба италиялик олим 
Беккер 1771 йилда кузатган эди. Немис олими Холфалд эса 
1824 йилда (яъни, 53 йилдан кейин) электролиз усули 
ёрдамида тутун таркибидаги чанг заррачаларини ажратиб 
олиш мумкинлигини курсатди. Факат 1903 йилга келиб 
(яъни, 132 йил утгандан кейин) рус олими, академик Лодес 
электр филтрини яратди.

186. Электр филтри билан чангли хаво ёки газларни 
кандай тозалаш мумкин?

Электр филтрлари ёрдамида чангли хаво таркибидаги 
улчами 0,005 мкм дан кичик булган чанг заррачаларини 
ушлаш мумкин. Электр филтрлари иккита электрод лардан 
иборат.

1. Манфий зарядланган нурланувчи электрод.
2. Мусбат зарядланган чуктирувчи электрод.
Электродлар орасидаги масофа 100 -  200 мм атрофида

булади. Электр филтрлари юкори кучланишли (35000-70000 
В) узгармас ток билан ишлайди (5.14-расм).
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Элекгродлар орасидан чангли хавони утказиб туриб, 
уларни электр манбаига уланганда, электродлар орасида 
кучли электр майдони пайдо булиб, чангли хавода ионланиш 
жараёни юз беради, яъни электр майдони таъсирида чангли 
хавонинг молекулалари мусбат ва манфий зарядланган 
заррачаларга ажралади. Бунда тулик ионлашган хаво ёки газ 
катлами чугланиб, нур ва чарсилаган овоз чикаради. Манфий 
зарядланган чанг заррачалари нурланувчи электрод (сим)дан 
мусбат зарядланган чуктириш электроди томон харакат 
килиб, уз йулида учраган каттик заррачаларни зарядлайди. 
Зарядланган заррачалар чуктириш электродига 
якинлашганда, уз зарядини электродга бериб, огирлик кучи 
таъсирида чанг йиггич бункерига чукади.

5.15-расм. Электр филтрининг куриниши. 
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Электр филтрлари электродларнинг урнатилишига 
караб, горизонтал ва вертикал холатда хам ишлаши 
мумкин (5.15-расм). Х,аво аралашмаси таркибидаги чанг 
заррачаларининг холатига караб, курук ва нам электр 
филтрлари хам булади. Электр филтрларининг гидравлик 
каршилиги 100 -  150 Па атрофида булади.

187. Электр филтрларнинг асосий афзалликлари ва 
камчиликлари нималардан иборат?

Электр филтрларнинг асосий афзалликлари
куйидагилардан иборат.

1. Электр филтрлари ёрдамида чангли хаво ёки газлар 
таркибидаги энг кичик (улчами 0,005 мкм дан кичик) 
субмикронли каттик заррачаларни ушлаш мумкин.

2. Электр филтрлари ёрдамида чангли хаво ёки газларни 
99,9% га тозалаш мумкин. Эслатиб утамиз: чанг чуктириш 
камералари, циклонлар ва скрубберлар ёрдамида бу 
даражада чангли хавони тозалаш мумкин эмас.

3. Электр филтрларнинг бошка филтрлардан афзаллиги 
шундаки, улар ёрдамида харорати 20°С дан 250аС булган 
чангли хаво ёки газларни тозалаш мумкин. Х,олбуки, енгли 
(тукимали) филтрларни юкори хароратларда ишлатиб 
булмайди.

4.Электр филтрлари ёрдамида чангли газлар 
таркибидан кимматбахо моддаларни (металл, цемент, охак, 
кумир, тола, чангларни) ажратиб олиш мумкин. Нам электр 
филтрлари ёрдамида эса, хаво таркибидаги кислота 
томчиларини ажратиб олиш мумкин.

Электр филтрлари камчиликларидан холи эмас.
1.Х|аво ёки газ таркибида чанг ёки кислота 

томчиларининг концентрациялари кичик булганда, электр 
филтрлардан фойдаланиш юкори самара бера олади.
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2. Улар юк,ори металл ушлашлик кобилягига эга.
3. Электр филтрларнинг улчамлари нихоятда катта 

булиб, улар иш режимининг узгаришига нихоятда 
таъсирчан.

4. Электр филтрлари юк,ори тозалаш даражасига эга 
булсалар-да, электр энергиясини нихоятда куп истеъмол 
Киладилар.

5. Электр филтрлари билам ишлашда чангларнинг 
портлаб кетиши ёки ут олиш хавфсизлигини таъминлаш 
керак булади. Шунинг учун чангли хаво ёки газларнинг 
хажми катта булган пайтлардагина электр филтрдан 
фойдаланиш максадга мувофик, булади.

Шуни алохида таъкидлаш керакки, хозирги пайтда 
шундай электр филтрлари хам яратилганки, улар соатига 1 
млн м3 чангли хаво ёки газларни гозалашга кодирлар. Бундан 
ташкари, сулфат кислотаси туманлари таркибидан газ, селен 
ва маргимуш заррачаларини ажратиб олиш учун 
ишлатиладиган нам электр филтрлари хам мавжуд.

5.9. Атмосфера хавосини адсорбция усулида 
тозалаш. Сорбция хакцда маьлумот (188-195)

188. Сорбция, адсорбция, абсорбция ва десорбция 
деб нимага айтилади?

Сорбция -  бу атроф -  мухитдан керакли моддаларни 
к,аттик, жисм ёки суюк,лик, ёрдамида ютиб олиш жараёнидир. 
Агар хаво ёки газни к,аттик, жисм узига ютиб олса, унда бу 
жараёнга, адсорбция деб аталади ва агар суюклик узига 
ютиб олса, - абсорбция дейилади.

Агар ютиб олинган модда (масалан, газ ёки суюклик) 
к,аттик, жисм таркибидан ажралиб чик,са, яъни у «терласа», 
унда бу жараёнга, десорбция деб аталади.

177



Амалда десорбциями 2 йул билан амалга ошириш 
мумкин.J

1. Х,ароратни ошириш йули билан
2 . Ютадиган модданинг босимини камайтириш 

йули билан.

189. Адсорбент деб нимага айтилади?

190. Адсорбентлар неча хил булиши мумкин?

191. Адсорбентнинг "яхши" ёки "ёмон" лигини 
каердан билиш мумкин?

Одатда, газларни турли бирикмалардан тозалашда 
адсорбентлардан кулланилади. Адсорбентлар ички сиртлари 
нихоятда ривожланган говак материаллар булиб, улар келиб 
чикишига к,араб, 2 хил булади.

1. Табиий адсорбентлар.
2.Сунъий йуллар билан сентез килиб олинган 

адсорбентлар.
Газларни тозалашда адсорбентлар сифатида говак 

(ички сиртлари юкори даражада ривожланган) 
материаллардан кенг кулланилади. Уларни синтез килиш 
йули билан олиш мумкин ва табиий матариаллар хам 
булишлари мумкин. Саноат адсорбентлари гурухига 
фаоллаштирилган кумир, силикагеллар, алюмогеллар (фаол 
алюминий оксиди), цеолитлар ва ионитлар киради.

Узига ютиб олувчи моддаларга, адсорбент (ёки 
сорбент) лар деб аталади. Адсорбент сифатида газ никоблар 
(противогазлар) да ишлатиладиган фаоллаштирилган кумир, 
силикагел, табиий ва синтетик цеолитлар, полимер толалари 
ва пардалари ва бошка моддалар ишлатилади.
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5.16-расм. Фаоллаштирилган кумир (адсорбент) нинг
турли куриниши: цилиндрсимои в а донадор (гранула). 

Адсорбентлар керакли моддани ютиб олиш кобилияти 
билан, яъни адсорбция катталиги (а) билан ифодаланади. 
Адсорбция катталиги 100 г адсорбент неча грамм газни ёки 
неча мол суюкликни узига ютиб олганлигини курсатади ва 
г/100 г ёки моль /1 0 0  г улчов бирлигида аникданади.

Адсорбция катталигининг киймати канча катта булса, 
демак адсорбент сифатида кулланилган модда шунча яхши 
адсорбент хисобланади.

192. Адсорбция катталиги кайси омилларга боглик? 
Адсорбция катталиги (а) адсорбентнинг кимёвий 

таркибига, хоссаларига ва захарли модда (яъни, 
адсорбат)нинг хоссаларига богликдир. Бундан ташкари, у 
ташки омилларга, яъни тозаланаётган хаво ёки газ 
таркибидаги захарли модданинг буг босими Р га ва 
харорати Т га боглик булади. Адсорбция катталигининг 
босимга богликлиги куйидаги адсорбция изотермалари 
тенгламаси билан ифодаланади: 

д а ^ - В - Р
1+ В Р  (5.10)

бу ерда а - маълум холатдаги адсорбция катталиги, 
г/100 г;

179



апш - кулланилган адсорбент учун адсорбция 
катталигининг максимал киймати, г/ЮОг.

В- адсорбция коэффициента, 1 / П а  
р- захарли модда бугинининг босими, Па.

5.17 * раем. Фаоллаштирилган кумирга углерод куш 
оксидининг адсорбцияланиш изотермалари.

Мисол тарикдеида юк,оридаги 5.17-расмда 
фаоллаштирилган кумирга углерод к,уш оксиди (СО2) нинг 
адсорбцияланиш изотермалари курсатилаган. Расмдан 
ма'ьлумки, СО2 газининг парциал босимининг ортиши билан 
(яъни, Р нинг ортиши билан) адсорбция катталиги (а) ошиб 
боради. Аммо харорат ошган сари фаоллаштирилган 
кумирга адсорбция булган СО2 гази унинг таркибидан 
ажралиб чикади, яъни десорбция булади. Шунинг учун 
адсорбция катталиги (а) нинг киймати камаяди.Ушбу 
натижанинг мохияти нихоятда катта: агар фаоллаштирилган 
кумир ёрдамида у ёки бу газ ажратиб олинган булса, 
ишлатилган кумирга юк,орирок, хароратда ишлов бериб (уни 
куритиб ёки иссик, хаво ёрдамида пуфлаб), таркибидаги 
к,олдик, газ заррачаларини тулик, четлаштириш мумкин, яъни 
адсорбентни регенерация килиш (дастлабки хоссасини кайта
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тиклаш) мумкин. Бу эса адсорбентни тежаш имконини 
беради-

193. Адсорбция усулидан к,айси максадларга 
фойдаланилади ва моддаларни ушбу усул ёрдамида неча 

% га ажратиб олиш мумкин?
Саноатда адсорбция усулидан турли захарли моддалар 

таркибидан газларни ажратиб олишга кенг кулланилади. 
Бундан ташкари, кимматбахо моддаларни ажратиб олишга 
ва чангли хавони тозалаш учун адсорбция усулидан 
фойдаланилади.

Эритувчи моддалар (масалан, газлар, буглар, 
суюкдиклар) рекуперацион курилмалар ёрдамида ушлаб 
колинади, к,олган моддалар эса технологик жараёнга 
кайтарилади. Бундай хрлатларда адсорбент сифатида 
фак,ат фаоллаштирилган кумирдан фойдаланилади.

Рекуперацион курилмаларнинг ишлаш самарадорлиги, 
яъни эритувчи моддаларни ажратиб олиш даражаси 85-95% 
ни ташкил этади. Адсорбердан чикиб кетаётган газнинг 
таркибида эритувчи модданинг колдик микдори 0,5 г/м3 ни 
ташкил этиши мумкин.

194. Купинча саноатда адсорбент сифатида 
фаоллаштирилган кумирдан кулланилади. Бунинг сабаби

нимада?
Фаол кумирлар намлик ва сувни шимиб олмайдиган 

гидрофоб материаллар булиб, рекуперация амалиётида 
улардан нам газларни тозалашда кенг кулланилади.

АГ-2 (Б ва В маркали ) ва АР (АР-А, АР-Б) усулида 
олинади. СКГ маркали кумир торфдан, СКТ-3 ва APT (АРТ-1 ва 
АРТ-2 маркали, АР-В маркали) кумирлар тошкумир чанглари 
ва катрондан буг билан фаоллаштириш усулида) эса торф ва
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тошкумир чангларидан кимёвий фаоллаштириш усулц , 1 
олинади.

АГ-2 маркали кумирлар газларни адсорбциялащи 
мулжалланган булиб, АП, СКИ-3 ва APT маркали кумирлар эСа 
газларни учувчан эритгич бугларидан тозалащГа 
мулжалланган.

Гранулаланган фаол кумирларнинг микроговакларц 
хажми 0,25-0,48 см3/г, умумий говаклари хажми 0,52-1,0 см3/г 
гравиметрик зичлиги 0,3-0,6 r/см3 ни ташкил этади. Улар 
газларни тозалашда кенг кулланилади.

Одатда, фаол кумирлар цилиндирчасимон гранулалар 
шаклида ишлаб чикарилади (5.16 - раем). Уларнинг диаметри 
1-6 мм, узунлиги эса диаметридан (кундаланг кесимидан) 
каттарок булади.Улар катлам килиб ёткизилади ва ушбу 
катлам оркали тозаланадиган газ окими утказилади.

Дархакикат, адсорбентлар орасида фаоллаштирилган 
кумир бир катор афзалликларга эга.

1.Фаоллаштирилган кумир гидрофоб, яъни намликни 
узига шимиб олмайдиган материалдир.

2.У суюклик бугларини юкори даражада ютиб олиш 
цобилиятига эга.

3. Фаоллаштирилган кумир нихоятда мустахкам булиб, 
таркибида модда колдикларини ушлаб колмайди.

4.Десорбция жараёнлари утаб булгандан кейин, 
фаоллаштирилган кумирни куритиш ва атмосфера хавосига 
совутиш мумкин.

5.Адсорбция рекунерацион курилмаларида 
ишлатилган бундай кумирни 10 минг маротабагача кайта -  
кайта ишлатиш мумкин.

Фаол кумирнинг асосий камчилиги -  мустахкам л и- 
гининг кичиклиги ва ёнувчанлигидир.
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195. Эритувчи моддаларни фаоллаштирилган кумир 
билан ажратиб олиш учун к,анча кумир керак булади?

Концентрацияси 10 г/м 3 га генг булган 1 тонна эритувчи 
модданинг фаоллаштирилган кумир ёрдамида ушлаб колиш 
учун босими 0,3 -  0,5 МПа га тенг булган 2,0 -  3,5 тонна буг,
30 -  50 м3 совутилагн (15°С) сув, 100 -  250 кВт'соат электр 
унергияси ва 0,5 -  1,0 кг фаоллаштирилган кумир 
еарфланади.

Ушбу курсатилган ракамлардан хулоса шуки, 
адсорбция рекуперацион курилмаларда ишлатиладиган 
кумирнинг микдори кичик (0,5 -  1,0 кг) булса-да, аммо бошка 
харажатлар нихоятда купдир. Шунинг учун хозирги пайтда 
бундай курилмалар факат кимматбахо моддаларни ва 
юк,ори захарли моддаларни ютиб олиш ва рекуперация 
килиш (яъни, кайта ишлаш) учун ишлатилади.

Адсорбция рекуперацион курилмалари ёрдамида 
соатига 10 м3 дан 150 минг м3 гача газ ёки хавони тозалаш 
мумкин. Адсорбция усули нафакат эритувчи моддаларни 
(бугларни, газларни, суюкдикларни) ажратиб олиш учун, 
балки х,аво ёки газ таркибидан зах,арли моддаларни (углерод 
сулфиди, хлор органик бирикмаларни, олтингугурт куш 
оксидини, симоб бугларини ва бошка моддаларни) ажратиб 
олишга кенг кулланилади.

5.10.Силикагеллар, уларнинг говаклиги, хоссалари,
к,улланилиши ва асосий камчилиги (196-201)

196. Силикагел деб нимага айтилади?
197. Силикагеллар говаклик тизимига караб, неча 

гуру^ларга булинади?
198. Силикагеллар донадорлигига караб, неча 

гурух,ларга булинади?
199. Шихта деб нимага айтилади?
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200. Силикагелларни регенерация килиш мумкинми?
201. Силикагелларнинг асосий камчилиги нима?

Силикагеллар -  гидратланган аморф
кумтупрок,лардир (БЮг^пНгО). Улар шарикчалар, 
таблеткасимон ва геометрик шаклга эга булмагам доналар 
шаклида ишлаб чик,арилади. Доналарнинг улчами ОД мм дан 7 
мм гача булиши мумкин.

Силикагеллар говаклик тизимига караб, 3 гурух,га 
булинади.

1. Йирик говакли силикагеллар. Улардаги говакларнинг 
уртача радиуси 5 •М-9 м нй ташкил этиши мумкин.

2. Уртача говакли силикагеллар. Улардаги говакларнинг 
уртача радиуси (0,5-1,5) •10'9 м ни'ташкил этиши мумкин.

3. Кичик говакли силикагеллар. Улардаги говакларнинг 
уртача радиуси (1,5-1,0) • 10'9 м ни ташкил этиши мумкин.

Силикагеллар донадорлигига караб, 4 маркаларга 
булинади.

I-маркали силикагелларнинг улчами 7,0 мм дан 2,7 мм
гача булиши мумкин.

Н-маркали силикагелларнинг улчами 3,5 мм дан 1,5 мм 
гача булиши мумкин.

Ш-маркали силикагелларнинг улчами 2,0 мм дан 0,25 мм 
гача булиши мумкин.

IV-маркали силикагелларнинг улчами 0,5 мм дан 0,2 мм 
гача булиши мумкин.

Гранулаланган силикагеллар эса 2 маркага булинади.
I-маркали гранулаланган силикагелларнинг улчами 7,0-2,7 

мм ни ташкил этиши мумкин.
И-маркали гранулаланган силикагелларнинг улчами 3,5- 

1,0 мм ни ташкил этиши мумкин.
Шуни унутмаслик керакки, силикагелларни белгилаш 

учун махсус харфлардаи кулланилади. Масалан, КСК -  юкори
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X
говакли йирик силикагелларни ифодалайди. КСС -  уртача 
говакли йирик силикагелларни ифодалайди. МСМ -  кичик 
говакли кичик силикагелларни ифодалайди ва хоказо.

Силикагелларнинг уртача фракциясига, шихта деб 
аталади ва ШСК, ШСС ва ШСМ билан белгиланади.

Силикагеллардаги говакларнинг хажми 0,3-1,2 см3/г, 
уларнинг солиштирма юзалари 300-750 м2/г ва гравимитрик 
зичлиги, 0,4-0,9 г/см3 ни ташкил этиши мумкин.

Силикагеллардан полимер моддаларни ютиб олишга 
ишлатилади. Кичик говакли силикагеллар осон
конденсацияланадиган буг ва газларни адсорбциялашда, йирик 
говакли ва кисман уртача говакли силикагеллар органик 
бирикмалар бугларини шимиб олишга хизмат к,илади.

Силикагеллар ёнмайдиган ва мустахкам материаллар 
булиб, уларни 110-120 °С хароратлар оралигида регенерация 
килиш (дастлабки хоссаларини к,айта тиклаш) мумкин. 
Уларнинг асосий камчилиги -нам томчилари тасирида 
парчаланишидир.

5.11.Алюмогеллар, цеолитлар ва ионитлар. 
Уларнинг турлари, хоссалари ва 

к,улланилиши (202-210)
202. Алюмогел к,андай олинади?
203.Алюмогеллар силикагеллардан к,андай фарк, 

кцлади?
204.Алюмогелларнинг турлари ва асосий хоссалари 

хак,ида нималарни биласиз?
205. Алюмогеллардан к,ачон фойдаланиш мумкин?
206. Цеолитлар деб нимага айтилади?
207. Цеолитлар неча хил булиши мумкин?
208. Саноатда цеолитларнинг к,айси маркаларидан 

Кулланилади?
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209. Цеолитдаги тешикчаларнинг катта ёки, аксинча, 
кичиклигини каердан билса булади?

210. Цеолитлардан ва ионитлардан к,ачои фойдаланищ 
мумкин?

Алюмогел (фаол алюминий оксиди АЬОз^пНгО, бу 
ерда 0 < п < 0,6) турли алюминий гидроксидларга термик 
ишлов бериш йули билан олинади. Дастлабки гидроксидининг 
турига, унинг таркибидаги ишкорли ва ер-ишк,орли 
металларнинг микдорига, термик ишлов бериш шарт - 
шароитига ва колдик намлик микдорига караб, турли 
тизимларга эга булган алюмогеллар олинади.

Саноатда диаметри 2,5-5 мм, узунлиги 3-7 мм ни 
ташкил этадиган цилиндрсимон гранулалар хамда уртача 
диаметри 3-4 мм ни ташкил этадиган шариксимон гранулалар 
ишлаб чикарилади. Алюмогелларнинг солиштирма юзалари 
170-220 м2/г, говакларининг умумий хажми 0,6-1,0 см3/г, 
говакларининг уртача радиуси (цилиндрсимон гранулалар 
учун (6-10) *10'9 м, гравиметрик зичлиги 500-700 кг/м3 ), 
шарсимон гранулалар учун (3-4) *10'9 м ва 600-900 кг/м3 ни 
ташкил этиши мумкин.
Алюмогеллардан кутбланган органик бирикмаларни ушлаб 
колишга ва газларни куритишда кенг кулланилади. 
Силикагеллардан фаркди уларок алюмогеллар намлик 
томчилари тасирида чидамли хисобланади.

Цеолитлар таркибида ишкорли металлар оксиди ва 
ишкорли -ер металлар сакданган алюмосиликатлардир. 
Уларнинг умумий кимёвий формуласи

М ег/пО • А Ь О з  • x S i 0 2  • у Н гО  

бу ерда Me - ишкорли металларнинг катиони. 
п - унинг оксидланиш даражаси.

Цеолитлар 2 хил булади.
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1. Сунъий ёки синтетик цеолитлар.Улар сентез килиш 
йули билан олинади ва шунинг учун сунъий ёки синтетик 
цеолитлар деб аталади.

2. Табиий цеолитлар. Улар конлардан казиб олинади.
Саноатда умумий ишлатишга мулжалланган NaA, 

СаА, СаХ, NaX каби цеолит турлари ишлаб чикарилади. Улар 
кириш тешикчалари улчамига караб, бир-биридан фарк 
к,илади. Масалан, NaX маркали цеолитларнинг кириш 
тешикчаларининг диаметри 4 А0, СаА маркали цеолитларнинг 
кириш тешикчаларининг диаметри 5 А0, СаХ маркали 
цеолитларнинг кириш тешикчаларининг диаметри 8 А0 ва 
NaX маркали цеолитларнинг кириш тешикчаларининг 
диаметри 9 А0 ни ташкил этади.

Цеолит маркасининг биринчи индекси алмашиш 
катионини ифодалайди. Иккинчи индекси (А ёки X) 
цеолитнинг кристалл панжарасининг типини ифодалайди. 
Цеолитнинг X типидаги панжараси А типидагига нисбатан 
кириш тешигининг катталигини ифодалайди.

Синтетик цеолитлар цилиндр ва шарчасимон 
гранулалар шаклида ишлаб чикарилади. Уларнинг диаметри
2-5 мм ни ташкил этиши мумкин. Кутбланган органик 
бирикмаларни ва кушалок боглари булган моддаларни 
адсорбцияланишда цеолитларнинг ютиб олиш кобилияти 
нихоятда катта булади.

NaX маркали цеолитлар молекулаларининг критик 
диаметри 4* 10'9 м дан катта булмаган саноат газларининг 
купгина компанентларини узига абсорбцияланади. Ушбу 
газлар каторига водород сулфид (H2S), олтингугурт углерод 
(C2S), аммиак, куйи ацетиленли ва диенли углеводородлар ва 
бошкалар киради.

X маркали цеолитлар углеводородларнинг барча 
турларини, органик олтингугуртли, азотли ва кислародли
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бирикмалар, галогенлар билан алмаштирилган 
углеводородлар ва бошкаларни адсорбциялаб олади.

Табиий цеолитлардан, шу жумладан юкори 
кремнийли кислоталар тасирида чидамли клиноптилолит 
мординит, эрионитлардан кулланилади.

Цеолитлар силикагеллар ва фаол алюминий оксиди 
каби сув бугларини ютиб олиш кобилиятига эга. Аммо бощца 
саноат адсорбентларга нисбатан улар нисбатан кичик 
адсорбцион бушликлар хажмига эга. Синтетик цеолитларнинг 
гравимитрик зичлиги 600-900 кг/м3 ни ташкил этиши мумкин. 
Ионитлар юкори молекуляр бирикмалар булиб, ташланма 
газларни тозалашда кам кулланилади. Газлар таркибидан 
нордон компонентлар (азот ва олтингугурт оксидларини, 
галогенларни ва бошкалар)ни анионитларда ва ишкорли 
металларни катионитларда ажратиб олинади.

5.12. Атмосфера хавосини абсорбция усулида 
тозалаш. Хемосорбция х ,ак ,и д а маълумот (211-213)

211. Атмосфера хавосини абсорбция усулида кандай 
тозалаш мумкин?

Атмосфера хавосини абсорбция усулида тозалаш учун 
абсорберлардан кулланилади. Абсорбер курилмаси (5.18- 
расм) сувни пуркаб берувчи форсунка (1) дан, сув катлами (2) 
ва утказма (насадка) (3) дан иборатдир.

Таркибида захарли модда тутган хаво ёки газ утказма (3) 
дан пуфакчалар шаклида утиб, суюклик катлами (2) да 
тозаланиб, форсунка (1) оркали курилмага кираётган ютувчи 
суюкликка абсорбцияланади, яъни тозаланади.

Агар таркибида захарли модда тутган хаво ёки газнинг 
парциал босими р'газ булса, курилмадан чикаётган пайтида 
унинг парциал босими р"газ булади, яни р'газ> р"газ булади.
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уВчи суюклик форсунка оркали курилмага кириб, настки 
кувур оркали ундан чикиб кетади.

Т о н н а м и "  г

5.18- раем. Абсорбернинг куриниши: 1- сувни пуркаб берувчи 
форсунка; 2-сув катлами; 3- утказма.

212. Абсорбциянинг харакатлантирувчи кучини 
кандай хисоблаш мумкин?

Абсорбциянинг харакатлантирувчи кучи - бу узаро 
таъсирланувчи компонентлар (яъни, суюклик билан газ) нинг 
дастлабки ва мувозанат холатидаги парциал босимларининг 
фаркидир.

' Абсорбциянинг харакатлантирувчи кучини куйидаги 
формула билан хисоблаш мумкин.

_ (р 'газ- р 'с ) - (р ’г а з - р ’с)
'р [р'газ-р'с)* (р ’г а з - р ’с) (5 .11)

бу ерда р 'га з- тозалаш курилмаси (абсорбер) га 
кираётган ютувчи суюкдикнинг газ фазасидаги парциал 
босими, Па; р"газ- шу компонентнинг курилмадан чикаётган 
пайтидаги парциал босими, Па; р ’с -  курилмага кираётган 
ютувчи компонентнинг суюклик устида мувозанат пайтидаги

J 189



парциал босими, Па; р"с . компонентнинг курилмадан

чикаётган пайтидаги парциал босими, Па.
Агар газ фазасидаги ютувчи аралашманинг парциал 

босими суюклик устидаги парциал босимига тенглашса, 
абсорбция жараёнининг харакатлантирувчи кучи пасаяди.

Шуни алохида таъкидалаш керакки, абсорбция ва 
десорбция жараёнларини биргаликда амалга оширищ 
ютувчи модданинг бир неча маротаба к,айта куллашга ва 
ютилган тоза компонент (модда) ни ажратиб олишга имкон 
беради. Аммо газ ёки хавони тозалашда десорбция 
жараёнини амалга ошириш шарт эмас, чунки ютилган модда 
кейинчалик зарарсизлантирилади.

213. Хемосорбция деб нимага айтилади?
Купинча саноатда газлар олтингугурт куш оксиди (SO2) 

дан, водород олтингугурт (H2S) дан ва метилмер- 
каптанлардан тозаланади. Хаво ёки газларни ушбу захарли 
моддалардан тозалаш самарадорлигини ошириш максадида 
эритувчи сифатида захарли газларни ютувчи кимёвий 
моддалар (масалан, кислота, ишк,ор, туз ва уларнинг сувдаги 
эритмалари) дан кулланилади. Масалан, газларни 
олтингугурт к,уш оксидидан, водород олтингугурт ва 
метилмеркаптандан тозалаш учун натрий ишкори (NaOH) 
дан кулланилади. Яъни, SO2 гази ишкор ёрдамида 
нейтралланади ва натижада туз хосил булади.

SO, +2 NaOH = Na2SO,+ + Н20  
Атмосфера хавосига чикарилган SO2 ни охак эритмаси 

(СаО+НгО) орк,али тозалаганда, калций сулфаг тузи хосил 
булади.

S02 + СаО + Н20  = CaSO, + Н20
Ушбу реакциялардан хулоса шуки, хемосорбция хам 

адсорбцияга ухшаган сорбциянинг бир куриниши булиб, 
ютиладиган модданинг заррачалари ютувчи модданинг
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заррачалари билан узаро кимёвий таъсирда булади ва 
н а т и ж а д а  янги модда хосил булади.

5.13. Атмосфера хавосини назорат цилишниш 
хук,ук,ий асослари (214-220)

214. «Атмосфера хавосини мухофаза килиш 
тугрисида»ги конун моддаларини бузганлик учун ушбу

конунда жавобгарликнинг кайси турлари назарда
тутилган?

«Атмосфера хавосини мухофаза килиш тугрисида» ги 
конуннинг 29- моддаси талабларидан келиб чикиб, содир 
этилган хукукбузарлик (жиноят) нинг характери, холати ва 
окибатига караб, интизомий, маъмурий, фукаролик ва 
жиноий жавобгарликлар кулланилади. К,онун 
хужжатларини бузишда айбдор булган шахслар белгиланган 
тартибда жавобгарликка тортиладилар. Корхоналар, 
муассасалар, ташкилотлар ва фукаролар атмосфера хавосини 
мух,офаза килиш тугрисидаги конун хужжатларини бузиш 
окибатида этказилган зарар урнинн конун хужжатларида 
белгиланган тартибда коплашлари шарт. Зарар урнини 
коплаш айбдорларни жавобгарликка тортишдан озод 
этмайди.

215. Атмосфера хавосини мухофаза килиш 
Коидалари ва бошка талабларни бузганлик учун кандай

маъмурий жавобгарлик мавжуд?
Узбекистон Республикасининг «Маъмурий жавоб

гарлик тугрисида» ги кодексининг 85 -  моддасига биноан, 
мансабдор шахсларга энг кам иш х;аккининг 3 бараваридан 
7 бараваригача мивдорида жарима солишга куйидаги 
Холатлар сабаб булади:

-ифлослантирувчи моддаларни атмосфера хавосига 
меъёрил,ан ортик даражада чикариб ташлаш;

-атмосфера хавосига рухсат этилган меъёрлардан ортик 
Даражада зарарли физик таъсир утказиш;
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-махсус ваколат берилган давлат органларининг 
рухсатисиз атмосферага ифлослантирувчи моддалар 
чикариб ташлаш;

-конун хужжатларига мувофик зарур булган такдирда 
масус ваколат берувчи давлат органларининг рухсатини 
олиш лозим булган холларда, бундай рухсатни олмай туриб 
атмосферанинг нокулай метеорологик шароит даврида 
атмосферанинг ифлосланганлик даражаси ортиб кетишига 
сабаб булувчи ифлослантирувчи моддаларни чикаришни 
кискартириш чора -  тадбирларини тулик хажмда 
бажармаганлик;

-ифлослантирувчи моддаларни бир йула чикариб 
ташлашларнинг олдини олиш чора -  тадбирларини амалга 
оширмаслик.

216. Атмосферага чикариладиган зарарли 
моддаларни тозалаш иншоотидан фойдаланиш 

коидаларини бузиш ёки улардан фойдаланмаслик учун 
кандай маъмурий жазо белгиланади? 

«Маъмурий жавобгарлик тугрисида»™ кодекснинг 
86-моддасига асосан атмосферага чикариладиган 

зарарли моддаларни тозалаш учун урнатилган 
иншоотлардан, асбоб-ускуналар ва курилмалардан 
фойдаланилмаса, шунингдек, чикариб ташланадиган 
зарарли моддаларнинг микдори ва таркибини назорат 
килувчи воситалардан фойдаланиш коидаларини бузиш ёки 
улардан фойдаланилмаса, унда мансабдор шахсларга энг кам 
иш хакининг 1 бараваридан 3 бараваригача миадорида 
жарима солишга сабаб булади.

Агар маъмурий жазо кулланилганидан кейин худди 
шундай хукукбузарлик бир йил давомида такрор содир 
этилса, унда мансабдор шахсларга энг кам иш хакининг 3 
бараваридан 7 бараваригача миадорида жарима солишга 
сабаб булади.
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217. Харакатланувчи воситалар (транспорт 
р оси талар и ) дан фойдаланиш пайтида ифлослантирувчи

моддаларни чик,ариш тартиби бузилганда кандай 
маъмурий жазо чораси кулланилади?

Автомобиллар, самолётлар, паравозлар, кемалар ва 
бошка харакатланувчи воситалар ва курилмалардан 
ч и к а д и г а н  ифлослантирувчи моддаларнинг микдори 
белгиланган меъёридан ортик булса, унда мансабдор 
шахсларга энг кам иш хакининг \ бараваридан 3 
бараваригача микдорида жарима солишга сабаб булади.

«М аъмурий жавобгарлик тугрисида»ги кодекснинг 
87 -  моддасига асосан, хукукбузарлик маъмурий жазо чораси 
кулланилгандан кейин бир йил давомида такрор содир 
этилган булса, фукароларга энг кам иш хакининг 1 
бараваридан 2 бараваригача, мансабдор шахсларга эса, 3 
бараваридан 7 бараваригача микдорида жарима солишга 
сабаб булади.

218. Курилиш сох,асида атмосфера х,авосини 
мухофаза килиш талабларига риоя килмаслик учун

кандай жавобгарлик чоралари мавжуд?
«Маъмурий жавобгарлик тугрисида»™  кодекснинг

88-моддасига биноан, курилиш сохасида ёнилги моддалар ва 
бинокорлик материалларини туплаш, махсус техник 
курилмасиз очик аланга олдириб уларни ёкиш, битум 
эритишда атмосфера хавосини мухофаза килиш 
талабларига риоя килмаслик-фукароларга энг кам иш 
хакининг 1/3 кисмидан 3 бараваригача, мансабдор 
шахсларга эса, 1 бараваридан 3 бараваригача микдорида 
жарима солишга сабаб булади.

Маъмурий жазо чораси кулланилганидан кейин худди 
шундай хукукбузарлик бир йил давомида такрор содир 
этилса, унда фукароларга энг кам иш хакининг 1 
бараваридан 3 бараваригача, мансабдор шахсларга эса-уч 
бараваридан 7 бараваригача микдорида жарима солишга 
сабаб булади.
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219. Табиий атроф-мухитнинг ифлосланганлиги 
тугрисидаги маьлумотларни атайин яшириш ёки бузиб 

курсатиш учун кандай жиноий жавобгарлик мавжуд?
Узбекистон Республикаси «Жиноий жавобгарлик 

кодекси»нинг 194 -  моддасига асосан, махсус ваколатга эга 
булган мансабдор шахслар томонидан зарарли экологик 
окибатларни келтириб чик,арган халокатлар ёки табиий 
атроф-мухитнинг радиациявий, кимёвий, бактериявий 
ифлосланганлиги, ёхуд одам хаёти ёки соглиги, тирик табиат 
учун хавфли булган бошка тарзда ифлосланганлиги 
хакида ги, ёхуд ахоли саломатлигининг холатига дойр 
маълумотларнинг касддан (била-кура, атайин) яширилиши 
ёки бузиб такдим этилиши ахолининг оммавий 
касалланиши, хайвонлар, паррандалар ёки баликларнинг 
кирилиб кегиши ёки бошка окибатлар сабаб булса, энг кам 
ойлик иш хакининг 50 бараваридан 100 бараваригача 
миадорида жарима солиш ёки 5 йилгача муайян хукукдан 
махрум этиш ёки 3 йилгача ахлок тузатиш ишлари ёки 3 
йилдан 5 йилгача озодликдан махрум килиш билан 
жазоланади.

220. Табииий атроф-мухитни, жумладан, атмосфера 
хавосини ифлослантирганлик учун кандай жиноий 

жавобгарлик мавжуд?
Узбекистон Республикаси «Жиноий жавобгарлик 

кодекси»нинг 196-моддасига асосан, ерларни 
ифлослантириш, ёки атмосфера хавосини ифлослантириш 
одамларнинг оммавий равишда касалланиши, хайвонлар, 
паррандалар ёки баликларнинг касалланиши, ёки уларнинг 
кирилиб кетишига сабаб булса, - энг кам ойлик иш 
хакининг 50 бараваридан 100 бараваригача миадорида 
жарима солиш ёки 5 йилгача муайян хукукдан махрум 
килиш ёки 3 йилгача ахлок тузатиш ишлари ёки 3 
йилгача озодликдан махрум килиш билан жазоланади.

Вужудга келган ходисалар одам улишига сабаб булса, уч 
ойдан 6 ойгача камок ёки муайян хукукдан махрум 
килиб, 3 йилдан 5 йилгача озодликдан махрум килиш 
билан жазоланади.
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VI- БОБ. Литосферани мух,офаза к,илиш 
6.1.Тупрок,нинг мух,ит сифатидаги 

ах,амияти (221-227)

221. Литосфера деб нимага айтилади?
222. Литосфера нимадан пайдо булади ва унинг 

калинлиги неча км ни ташкил этиши мумкин?
223.Литосферани асосий мухити нима?

224. "Грунт", "замин" ва "тупрок" атамаларини
изохлаб бера оласизми?

225. Тупрокнинг табиий ва кимёвий таркибини
нималар белгилайди?

Литосфера - ернинг юкори каттик кобиги булиб, унинг 
калинлиги 50-200 км ни ташкил этиши мумкин. 
Литосферани ташкил этувчи моддалар кисман организмлар 
(молюскалар, денгиз хайвонлари) нинг фаолияти натижасида 
хосил булади. Литосфера нафакат торф, тошкумир, ёкилги 
сланецлардан, балки кенг таркалган калций карбонатдан 
иборат. Литосферадаги асосий мухит литосфера ва 
атмосфера чегарасида жойлашган тупрокдир.

Аввало, "грунт", "замин" ва "тупрок" атамаларини 
бир-биридан фарклай олиш керак.

Бинолар учун замин, баъзи иншоотлар учун эса хом-ашё 
сифатида фойдаланадиган тог жинсларига, грунт деб 
аталади. Демак, хар кандай тог жинси грунт булиши учун у 
босим таъсирида ишлаши керак.

Пойдевордан узатиладиган босимни кабул килувчи 
грунт катламига, замин деб аталади. Грунт каттик, суюк ва 
газ кисмлардан иборат булади. Грунт таркибидаги каттик, 
улчами 20 мм дан катта жисмлар (яъни, шагаллар), улчами 2 
мм дан 20 мм гача булган тошлар, улчами 2 мм дан 0,05 мм 
гача булган кумлар, улчами 0,05 мм дан 0,005 мм гача булган
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чанглар ва улчами 0,005 мм дан кичик булган лой киради. 
Улар куб, призма, шарча, бисер шаклида булиб, сиртлари 
гадир-будир, уткир киррали, текис булиши мумкин.

Гурунтни тупрокдан фаркдай билиш лозим: тупрок 
Хамма вакт майдон текисланаётганда замин юзасидан 
олиб ташланади.

Тупрок дейилганда, ернинг говак ва унумдор юза 
катлами тушинилади.

Тупрок, сув, х,аво, турли организмларнинг биргаликда 
таъсири натижасида тог жинсларининг табиий холда 
узгарган ташки к,атламидир.

Тупрок турли организмлар учун асосий яшаш мухити 
х;исобланади. Унинг табиий ва кимёвий таркибини ундаги 
моддаларнинг айланиб туриши (газлар, минерал ва органик 
моддаларнинг ионлар шаклида айланиб туриши) 
белгилайди. Тупрокда усимликлар, замбуруглар,
микроорганизмлар ва баъзи-бир хайвонот турлари яшайди. 
Усимликлар, хайвонот ва микроорганизмлар уртасидаги 
мураккаб муносабатлар туфайли тупрокда гумус (чиринди) 
ва минерал моддалар тупланади.

226. Тупрок биомассаси деб нимага айтилади?
Тирик организмларнинг маълум майдон бирлигига 

тугри келувчи массаси, ёки энергия бирликларида 
ифодаланган умумий вазни, биомасса деб аталади. Масалан, 
хар бир гектар тупрокда учрайдиган организмларнинг 
биомассаси куйидагилардан иборат:

1. Оддий микроорганизмлар - 5-10 кг.
2. Сув утлари - 10-300 кг.
3. Микроскопик замбуруглар - 200-1000 кг.
4. Емгир чувалчанглари - 350-1000 кг.
5. Бугимоёклилар - 100 кг.
6. Бакгериялар - 1000-7000 кг.



227. Тупрокнинг мухит сифатидаги ахамияти 
нималардан иборат?

Тупрок, таркибида яшовчи барча организмлар учун, 
айникса, унинг чукурлиги, заррачаларининг улчами, сув 
сигими ва сув сингдирувчанлиги катта экологик ахамиятга 
зГа. Тупрокнинг намлик даражаси, хароратининг узгариши 
унда яшовчи организмларнинг ривожланишига, хаёт 
кечиришига ва тарк,алишига катта таъсир курсатади.

Тупрок, экологик омил сифатида усимликларни узига 
бириктиради ва уларни озука билан (яъни, намлик, сув, 
эриган минерал моддалар билан) таъминлайди. Тупрок 
таркибида усимликлар учун зарур булган азот, фосфор, 
калий, калций, магний, олтингугурт, темир каби элементлар, 
шунингдек, мис, бор, рух, молибден каби микроэлементлар 
мавжуд. Улар усимликлар учун мухим экологик ахамиятга 
эга. Масалан, беда, коракайин ва шумтоллар карбонат 
тузлари купрок булган тупрокларда яхши усади. Откулок, 
каштан, чой эса, калций тузларини «ёктирмайди», улар 
кислотали мухитларда яхши усади. Чул минтакаларидаги 
ва вохалардаги ш урланган тупрокларда корашура, 
корабаркен, ок жангал, шур ажрик, шур бута каби 
усимликлар яхши усади.

Тупрокнинг кимёвий хоссаларини белгиловчи 
катталиклардан бири-бу унинг
кислоталилигидир.Тупрокнинг кислоталилигини водород 
ионларининг концентрацияси, яъни Ph белгилайди.

Тупрокнинг маълум кимёвий элементлар бойлигини 
курсатувчи усимлик турлари хам мавжуд. Одатда, уларга, 
индикаторлар деб аталади. Масалан, шувок, оддий корагай 
ва маккажухори олтинга бой тупрокларда яхши усади. 
Тупрок таркибидаги бактериялар ва замбуруглардан 
тагтгкари чувалчанг ва бугимоёклилар кенг таркалган. 
Масалан, хар бир гектар ишлов бериладиган тупрокларда
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карийб 300 кг гача ёмгир чувалчаиглари булиши мумкин. 
Юкори агротехника коидаларига риоя килинган ерларда эса, 
уларнинг микдори 1 тоннага этиши мумкин. Уларнинг 
ахамияти шундаки, улар бир йил давомида :х,ар бир гектар 
тупрокдан 12 тоннадан 100 тоннагача, ёки 7 мм 
калинликдаги тупрокни овкат хазм килиш тизимидан 
утказади.

Бундан ташкари, тупрок заррачаларининг донадорлиги 
хам баъзи-бир хайвонот турлари ва микроорганизмлар учун 
катта экологик ахамиятга эга. Улар тупрокни ковлаб уя (ин) 
курадилар, тупрок мухитида яшайдилар, ривожланадилар, 
купаядилар, кишлаб чикадилар ва душманларидан 
химояланадилар.

Тупрок, тарихий-табиий келиб чиккан, нихоятда 
мураккаб холдаги иклим, усимлик, хайвонот ва тупрок хосил 
килувчи она жинс билан алокада булган жисмдир. Уни 
табиий холда сакдаб колиш, турли ифлосланишлардан 
мухофаза килиш, ундан самарали ва окилона фойдаланиш 
катта иктисодий ва экологик ахамиятга эга.

6.2.Тупрок,нинг шамол таъсирида эрозияга 
учрашиши ва унга к,арши 

курашиш йуллари (228-231)

228. "Эрозия" ва "деф ляция" деганда нималарни 
тушуниш  керак?

«Эрозия»-лотин тилидан олинган булиб, «ейилиш» 
демакдир. Ер юзаси устки унумдор кисмининг сув таъсирида 
ювилиши ёки шамол таъсирида учириб олиб кетилишига, 
эрозия дейилади. Тупрокнинг шамол таъсирида эрозияга 
учрашишига, баъзан дефляция деб хам аталади. 
«Дефляция»-юнон тилидан олинган булиб, «дефло»- 
«пуфлайман» демакдир.
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Дефляция-ер юзасидаги тупрок, ва жинслар (курук, ва 
киЧИк заррачалар) нинг шамол таъсирида учирилиб бошка 
^ойларга кучишидир.

Шамол таъсирида тупрокнинг чириидили устки 
унумдор кисми, баъзан эса хайдалган кисми бутунлай 
учириб кетилади. Натижада таркибидаги усимликлар учун 
зарур булган микроэлементлар камайиб, тупрок 
унумдорлиги кескин пасаяди ва дехкончилик учун яроксиз 
булиб колади. Баъзан эса шамол таъсирида тупрокнинг устки 
к,исми учирилиб, экилган нихолларнинг илдизи очилиб 
колади.

229. Тупрокнинг шамол таъсирида эрозияга учраш и 
кайси омилларга боглик?

Тупрокнинг шамол таъсирида эрозияга учраши, 
жойнинг табиий географик хусусиятига боглик булиб, 
икдими курук ва иссик, таркибида намлик кам, кумок ва 
заррачаларининг диаметри 1мм дан кичик булган 
тупрокларда пайдо булади. Шунинг учун тупрокнинг 
шамол таъсирида эрозияга учрашиши ер шарининг 
иклими курук ва иссик булган минтакаларида, хусусан, 
Марказий Осиё минтакасининг текислик кисмларида 
купрок вужудга келади. Тупрокнинг шамол таъсирида 
эрозияга учраши йилнинг барча фасллари (бахор, ёз, куз, 
Киш) да содир булиши мумкин. Аммо бахор фаслида ернинг 
устки кисми юмшок булиб, экинларнинг илдизи яхши 
ривожланмаган пайтида, айникса, шамолнинг тезлиги 15-20 
м/с атроф ида булганда эрозия туфайли усимликлар купрок 
нобуд булади.

Маълум худудларда кучли шамол эсиб турганда, 
тупрок таркибида чириндилар микдори кам булганда, 
ерлар ёппасига хайдалганда, яйловлардан режасиз ва 
самарасиз фойдаланилганда, чорва молларини сурункасига
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бир жойда бокиш холлари тупрокнинг шамол таъсирида 
эрозияга учрашишини тезлаштиради.

230. Тупрок,нинг шамол таъсирида эрозияга 
учрашишини к,андай турларини биласиз?

Туирокнинг шамол таъсирида эрозияга учрашишининг 
икки хил тури маълум.

1. Махаллий ёки х;ар кунлик эрозия.
2. Чанг- бурон эрозия.

Махаллий эрозия, уз навбатида, 2 к,исмга булинади.
1.Махаллий шамол таъсирида тупрокнинг юкори 

катламининг эрозияга учрашиши.
2.Махаллий шамол таъсирида тупрокнинг пастки 

катламининг эрозияга учрашиши.
Хусусан, кучли шамол таъсирида куюн-уюрма вужудга 

келиб, нураган заррачалар нихоятда юкори баландликларга 
кутарилади, натижада тупрокнинг юкори катлами эрозияга 
учрайди.

Махаллий шамол таъсирида нураган жинслар факат
1,5 м баландликларга кутарилиши мумкин. Натижада 
тупрокнинг пастки катлами эрозияга учрайди.

Чанг-буронлар таъсирида вужудга келадиган эрозия 
туфайли чанг заррачалари хавога кутарилиб, хаво таркибини 
бутунлай узгартириши мумкин, натижада атроф-мухит 
коронгилашиб колади. Бундай ходисалар хар 2-5 йилда ёки 
10-20 йилда бир маротаба шимолий Кавказда кузатилади ва 
чанг-буронлар таъсирида 2,5 млн гектар майдондаги 
экинлар зарар курган. Чанг-буронлар таъсирида пайдо 
буладиган эрозия Шимолий Америкада, Осиёда ва 
Австралияда тез-тез содир булади.



231. Тупрокнинг шамол таъсиридан эрозияга 
учрашишининг кандай к,илиб олдини олиш мумкин?

Ихота дарахтлари шамол кучини пасайтирадп, гупрокда 
намликни саклайди, ерларни кум босишдан саклайди. 
Щунинг учун, Куйи Зарафшон вохасига К,изилкумнинг 
кумини бостириб киришини тухтатиш максадида узунлиги 
120 км, эни 2-3 км булган Бухоро яшил ихота 
дарахтзорлари барпо этилган. Узбекистон шароитида 
бадандлиги 6-8 м булган ихота дарахтзорлари 60-80 м дан 
200-250 м гача ерларни эрозиядан сакдайди. Мана шу 
жойлардан терилган пахтанинг хосилдорлиги эрозияга 
учраган ерларнинг хосилдорлигига нисбатан 2 мартаба 
ошган.

Крзогистонда бугдойзорларни, Узбекистонда эса, 
бугдой, шоли ва пахтазорларни эрозиядан химоя килишда 
кулис усулидан кенг фойдаланилади.

Кулис-асосий экинлар орасида кенглиги 2-4 м килиб 
баланд пояли усимликлар (маккажухори, кунгабокар) ни 
экиб, шамолни тусувчи тусикдар барпо этишдир.

Алмашлаб экиш туфайли тупрок таркибида 
чириндилар, азот микдори, колаверса, ер унумдорлигини 
ошириш мумкин.

Узбекистонда хар 3 йилда пахта далалари бедапоя 
билан алмаштирилиб турилиши тавсия этилган. Бу пахта 
Хосилдорлигини 39% га оширишга имкон беради. Эрозияга 
учраган тупрокдарда беда экиб, 3 йилдан кейин чигит 
экканда, хар бир 1 гектар пахтадан 5 центнергача купрок 
пахта хосили олинганлиги тажрибаларда аникланган. 
Бирок, алмашлаб экиш тартибига куп жойларда эътибор 
берилмайди.

Кумок ва кум тупрокди ерларда эрозияга йул 
Куймаслик максадида куп йиллик экинлар экиб, далалар 
орасида буз ер колдириш ёки шамол йуналишига кундаланг
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равишда ерни агдариб хайдаш (шудгорлаш) яхши натижа 
бермокда.

Тупрокнинг шамол таъсирида эрозияга 
учрашишининг олдини олишнинг яна бир самарали
усули-тупрок, тизимини яхшилашдир. Тупрокни угитлаб, 
унинг тизимини яхшилаш мумкин.

Тупрок тизимини яхшилаш учун сувда эрувчан 
полимерлардан фойдаланилади. Полимер эритмасини 
кучма кумлар устига сепилганда, кум заррачалари узаро 
ёпишиб колади, натижада кум кучишининг олди олинади. 
Чул худудидан утган темир йул, катта машина йуллари, 
каналлар ёкасида кумни сакдовчи, саксовул, кандим, черкез 
каби дарахтлар ва буталарни экиб, устириб, кучма кумлар 
окимини тухтатиш мумкин.

6.3.Тупрок,нинг сув таъсирида эрозияга учрашиши 
ва унга к,арши курашиш йуллари (232, 233)

232. Тупрокнинг сув таъсирида эрозияга 
учрашишининг кайси шаклларини биласиз?

Тупрокнинг сув таъсирида эрозияга учрашишининг 
куйидаги шакллари мавжуд.

1.Юзлама эрозия.
2. Чизикли ёки жарли эрозия.
3. Сурилиш эрозияси.
4. К,улаш эрозияси.

Тупрокнинг сув таъсирида ювилишига, юзлама эрозия 
дейилади. Егингарчиликлар (ёмшр, жала, дул ва кор) 
таъсирида тупрокнинг унумдор устки катламининг 
ювилишига, тупрокнинг сув таъсирида эрозияга 
учрашиши дейилади. Бунда сув томчилари тупрокка 
урилиб, унинг доначаларини ивитиб юмшатади, сунгра 
вужудга келган оким тупрокнинг уша чириндили ивиган



X
уСтки к,исмини ювиб кетади. Натижада ернинг хосилдорлиги
2-3 мартаба камайиб кетиши мумкин. Хусусан, кор сувлари 
хар гектар ердан 25 тоннагача тупрокнинг унумдор 
катламини ювиб кетиши мумкин.

Тупрок эрозиясининг иккинчи тури сув таъсирида 
чизикли ёки жарли эрозиядир. Нишаб ерларда, водий 
буйларида кор, ёмгир, жала сувлари бирга кушилиб 
шиддатли окимлар х;осил килади. Жарликларнинг уртача 
усиш тезлиги тупрок таркибига боглик булиб, бир йилда 3 м 
дан 8-26 м гача булиши мумкин.

Жарликларнинг пайдо булиши туфайли ерлар ишга 
яроксиз булиб колади, экин майдонлари кискаради, 
кишлок хужалик машиналаридан фойдаланиш учун 
нокулайликлар пайдо булади. Энг ачинарлиси, минтакалар 
худудидан окиб утадиган дарёлар лойкаланиб колади. 
Масалан, хар йили Орол денгизига Амударёдан 100 млн 
тоннагача турли кимёвий таркибга эга булган окизикдар 
келиб тушмоада.

Тупрок сел таъсирида хам эрозияга учрашиши 
мумкин. Сел-бу кучли жала натижасида вужудга келган 
оким булиб, у тупрокни ювишдан ташкари, уз йулида 
учраган барча нарсаларни (тошларни, дарахтларни, кум ва 
лойларни) узок масофаларга олиб кетади.

Маълумотларнинг далолат беришича, 1872-1967 йиллар 
давомида (яъни 95 йил ичида), Марказий Осиёда 2917 
маротаба, Узбекистонда эса, 1969 маротаба сел булган. 
Натижада халк хужалиги нихоятда катта иктисодий- 
ижтимоий ва экологик зарар курган. Масалан, 1921 йилда 
Хозирги Алмати шахри якинида кучли сел булиб, унинг 
тезлиги 5 м/с га тенг булган, сув окимининг калинлиги икки 
к,аватли бинога тенг булган ва 4 соатда шахарга 1800 минг 
м3 лойка, тош-шагалларни келтирган. Натижада фожиали 
Ходисалар руй берган. 1963 йил 7 июлда Талгар водийсида
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булиб утган сел натижасида Алмати шахридан 60 км 
узок,ликда жойлашган Йесик кули йук, булиб кетган.

Тупрок эрозиясининг яна бир тури -  ирригация 
эрозиясидир.

Бу дехкончилик килинадиган нишаб ерларни нотугри 
сугорилишидан купрок содир булади. Натижада кичик 
жарликлар вужудга келиб, сув таъсирида тупрок ювилади. 
Масалан, Тошкент вилоятининг баъзи-бир хужаликларида 
ирригация эрозияси туфайли хар бир гектар ердан уртача 
100 тоннагача тупрок ювилиб кетмокда. Бунинг окибатида 
йил давомида х,ар гектар ердан 100 кг азот ва 115 кг 
фосфор ювилиб кетаяпти.

233. Тупрокнинг сув таъсиридан эрозияга 
учрашишининг кандай килиб олдини олиш мумкин?

Биринчидан, паст-баландликлардан иборат булган 
ерларда куп йиллик экинлар экиш, богдорчилик ва 
узумчилик сохаларни ривожлантириш максадга 
мувофикдир. К,иялиги 5-10° ни ташкил этадиган ерларнинг 
ён багирлари кундаланг хайдалса, ёгингарчилик сувлари 
жуяклар хосил кила олмайди. К^иялиги 10-15° ни ташкил 
этадиган ерларда куп йиллик ем-хашак усимликлари экиш 
ёки пушталар олиб, мевали дарахтлар ва токзорлар барпо 
этиш ишлари Республикамиз микёсида кенг куламда амалга 
оширилмокда.

Иккинчидан, йул куришда ёгингарчилик сувлари окиб 
кегиши учун йул буйлаб ариклар казиш ва дарахтзорлар 
барпо этиш максадга мувофикдир. Хусусан, сув хавзалари, 
каналлар ва тугонлар куриш пайтида тупрок олинган 
хандакдарни текислаб, дарахтзорлар барпо этиш, 
иктисодий-ижтимоий ва экологик ахамиятга эга. Масалан, 
Самарканд вилоятидаги кичик жар ва сойларни текислаш
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хисобига 200 гектар янги ерлар очиб, хужалик хисобга

[, киргокдарни ювадиган дарё буйларида 
д а м б а  ва кутармалар барпо этиш, жарликларга сув 
тушмайдиган ариклар казиш, юмшок,, енгил ва тез 
ювиладиган тупрокди жойларда арик, урнига темир-бетон 
л  о т о  кл ар урнатиш, жарлик ва сойликларда сув окимшш 
т у с у в ч и  тутонлар куриш, селга к,арши курашиш максадида 
ховузлар ва сув омборлари барпо этиш, зинапоясимон 
арикдар к,азиш катта экологик ахамиятга эга. Масалан, 
Тошкент вилояти Бустонлик, туманидаги сел куп буладиган 
Октош сойлигида тог ёнбагирларида мана шундай 
зинапоясимон ариклар казилиб, дарахтзорлар барпо 
килинган.

6.4. Узбекистон Республикасининг ерлари ва 
уларнинг экологик х,олати (234-248)

234. Узбекистон Республикасининг х у д у д и  к,анча ва 
шундан кишлок хужалик максадлари учун 

фойдаланиладиган ерлар хамда сугориладиган ерлар 
неча минг км2 ни ташкил этади?

Узбекистон Республикасининг худуди 447,1 минг км2 
булиб, шундан кишлок хужалик максадларида 
фойдаланиладиган ерлар 269,2 минг км2 ва сугориладиган 
ерлар 43 минг км2 ни ташкил этади.

235. Республикамизнинг табиий яйловлари ва 
урмонлар неча минг км2 ни ташкил этади?

Республикамизнинг табиий яйловлари 222,9 минг км2 ва 
Урмонлари 14,4 минг км2 ни ташкил этади.

утказилган.
Учинч
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236. Сугориладиган ерлар неча % к,ишлок, хужалик 
масулотларини бера олади?

Республикамиздаги сугориладиган ерларнинг 15% да 
98% кишлок хужалик махсулотлари этиштирилади.

237. Х,озирги пайтда республикамиз буйича
шурланган ерлар неча гектарни ташкил этмокда?
Охирги 20-25 йил давомида сугориладиган ерларнинг 

шурланиши 0,8 млн гектарга ошиб бориб, хозирги пайтда 
улар 2 млн гектарни ташкил этмокда. Шундан 0,85 млн 
гектар ерлар ута шурланган хисобланади.

Республика буйича 1748 минг гектар шурланган ерлар 
мавжуд булиб, улардан 241 минг гектари кучли шурланган 
ерлардир.

238. К,айси вилоятларда шурланиш жараёнлари 
кучаймокда?

Шурланиш жараёнлари, айникса, К,ораколпогистонда, 
Бухоро ва Сирдарё вилоятларида кучаймокда. Масалан, 
К,ораколпогистонда 90-95% ерлар, шунингдек, Бухоро, 
К,ашкадарё ва Хоразда хам 60-70% ерлар турли даражада 
шурлангандир.

239. Тупрок таркибидаги чиринди микдори неча % га 
камайган ва бундай ерлар умумий майдоннинг неча % ни

ташкил этмокда?
Ер хосилдорлигининг усиши асосан чиринди (гумус) 

микдорига боглик,. Тупрок таркибида чиринди микдори 
канча куп булса, ернинг хосилдорлиги шунча ошади. Охирги 
30 йил давомида тупрок таркибида чиринди микдори 30- 
50% га камайди. Бундай ерлар умумий майдоннинг 40% ни 
ташкил этмокда. Барча сугориладиган ерларнинг 40% га
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якинини чиринди микдори них,оятда кам (1% гача) булган 
тупроклэр эгаллайди.

240. Республика ерларининг бонитет бали ва 
вилоятлардаги ерларнинг бонитет баллари нечага тенг?

Республика ерларининг бонитет бали 60 га тенгдир. 
К,оракалпогистон, Кдшкадарё ва Бухоро вилоятларида 
бонетит бали нихоятда паст булиб, 48,7 бални ташкил этади, 
Сурхондарё, Хоразм ва Наманган вилоятларида 70-76 бални 
ташкил этмокда.

Пахта экиладиган ерларнинг энг юкори 81-100 балларга 
тенг булган майдони 0,7 млн гектарни ташкил этмокда, 
41-60 балларга тенг майдони 0,9 млн гектарни, 21-50 
балларга тенг майдони эса, 0,6 млн гектарни ташкил этади.

241. Республикамизда сугориладиган ерларининг 
неча гектари эрозия (дефляция) га учраган?

Дархакикат, ер унумдорлигининг пасайиб кетишига 
тупрокнинг шамол ва сув таъсирида эрозияга учрашиши 
них;оятда кучли салбий таъсир курсатмокда. 
Республикамиздаги 21 млн гектар су-гориладиган ерларидан 
0,7 млн гектар ерлари ута ва уртача даражада дефляция 
(эрозия) га учраган. Ута ва уртача даражада дефляцияга 
учраган ерлар Фаргона водийсида 165 минг гектарни, 
Сурхондарёда 106 минг гектарни, К,ашкадарёда эса 80 минг 
гектарни ташкил этади.

242. Бухоро вилоятида ута ва уртача даражада 
Дефляцияга учраган ерлар неча гектарни ташкил этади?

Бухоро вилоятида ута ва уртача даражада дефля
цияга учраган ерлар 52 минг гектардан купрокдир.
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243. Яйлов ерларнииг неча гектари дефляцияга ва 
неча гектари сув таъсирида эрозияга учраган?

Чорва молларни сурункасига бир жойда бокиш ва 
яйловларни уз вактида алмаштирмаслиги сабабли 22 млн 
гектар яйловлардан 6 млн гектари дефляцияга учраган, 13 
млн гектар яйловлар эса, сув таъсирида эрозияга учраган.

244. Тупрокнинг юза катламида зарарли тузларнинг 
тупланишининг асосий сабаблари нимада?

Тупрокнинг шурланиши, ер ости сувлари сатхининг 
кзо-арилиши ва юкори хароратларда ер ости сувининг 
бугланиши тупрокнинг юза катламига зарарли тузларнинг 
тупланишига сабаб булмокда.

245. Юкори хосилдорликка эришиш учун тупрок 
х,акида нималарни билиш керак?

Юкори хосилдорликка эришиш учун тупрокнинг 
говаклиги, хаво утказувчанлиги, капиллярлиги, филтрлаш 
хусусияти ва сув сигими хакида тулик маълумотарга эга 
булиш керак.

Тупрок нормал холатда улчами 2-10 мкм булган юмалок 
заррачалардан иборат булиб, улар орасида говаклар мавжуд. 
Бундай говаклар тупрок заррачаларини хаво билан 
таъминлайди, уни шамоллашига ва намланишига катта 
ёрдам беради, шунингдек, тупрокда кечадиган барча 
биокимёвий жараёнларни жадаллаштиради.

Тупрок заррачалари биологик парда билан уралган ва 
ушбу парда оркали филтрланиш жараёнида эриган 
моддаларни ва бактерияларни узига шимиб олади.

Тупрок катламларидан капилляр найчалар оркали 
намликни юкорига кутарилишига, тупрокнинг 
капиллярлиги дейилади. Тупрокнинг донадорлиги кам 
булса, у кам говакли ва капилярларга бой хисобланади,
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д е м а к , ер ости сувларнинг юкорига кутарилиши хам юкори 
булади. Тупрок донадорлиги йирик булса, сувнинг юкорига 
к)П'арилиш тезрок кечади, аммо юкорирок баландликка 
кутарила олмайди.

Йирик донадор ва КУРУК тупроклар соглом булади. 
Уларда уз-узини тозалаш жараёнлари яхши кечади. Намлиги 
юкори ва яхши шамоллайдиган тупроклар соглом булмайди, 
чунки уларда уз-узини тозалаш жараёнлари ёмон кечади.

Тупрокнинг сув сигими деганда, унинг шимиш ва 
капилляр кучлари таъсирида узига намликни ушлаб колиш 
кобилияти тушунилади. Тупрокнинг донадорлиги канча 
юкори булса, унинг сув сигими шунча катта булади. Тупрок 
таркибидаги говакларнинг улчами кичик булса ва уларнинг 
микдори канча куп булса, тупрокнинг сув сигими хам 
катта булади.

246. Ерни шудгорлашдан асосий максад нима?
Ерни шудгордлашдан асосий максад-биринчидан, 

тупрок таркибидаги капиллярларнинг бузиб, шу йул билан 
унинг намлик даражасини сакдаш ва ер ости сувлари сатхини 
кутарилишини камайтиришдан иборат.

Иккинчидан, тупрокни юмшатиш, донадорлигини 
таъминлаш ва экиладиган экин илдиз системалари учун 
К улай  шароитлар яратишдан иборат.

247. Ерларни алмашлаб экиш ва тупрок таркибидаги 
чиринди (гумус) нинг мохияти нимада?

Тупрокнинг узини табиий органик моддалари (гумин 
кислоталари, фулво кислоталари) булиб, улар тупрок 
таркибидаги микроорганизмлар томонидан синтез 
Килинади.

Органик моддаларни парчаланишда тупрокдаги 
бактериялар, чувалчанглар, замбуруглар ва хашаротлар
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уругидан чик,к,ан личинкалар (куртлар) катнашади. Органик 
моддаларнинг парчаланиши билан бир каторда, тупрокда 
синтез килиш жараёни хам давом этади. Натижада углеродга 
бой чиринди (гумус) моддаси пайдо булади.

Чиринди (гумус) корамтир органик моддаларга бой, 
мураккаб кимёвий таркибга эга булган органик бирикмадир. 
Унинг таркибида гумин, улмин, крон кислотаси, лигнин, 
протеин, сув, ёг, органик кислоталар мавжуд.

Усимликлар чиринди таркибида озука моддаларнинг 
асосий кисмини шимиб оладилар.

Чиринди таркибида азот куп булишига кара май, у 
сасимайди, ёмон х,идлар чикармайди, пашшаларни узига 
тортмайди.

Эслатиб утиш керакки, тоза тупрокнинг таркибида 
унинг огирлигига нисбатан куйидаги 8 та элемент мавжуд: 
кислород 49,13 %, кремний 26%, темир 4,2 %, калций 3,25 
%, калий 2,35 % натрий 2,4 % , углерод 0,35 % ва хлор 0,2 %.

Тупрокнинг физик хоссалари (яъни, тупрокнинг 
зичлиги, сув утказувчанлиги ва сув сигими) ни яхшилаш учун 
тупрок заррачаларининг улчами 0,25 мм дан каттарок, 
булиши мак,садга мувофикдир.

Аммо пахта якка хокимлиги туфайли тупрок 
таркибидаги чириндининг микдори 40 % га камайди.

Ерларни алмашлаб экиш чиринди микдорининг 
купайишига катта ёрдам беради. Масалан, 3 йиллик беда 
тупрокда 400 кг азот ва 20 тонна чиринди (гумус) 
туплайди. Тупрокнинг хайдов катламида чириндининг 
микдори 0,5 -  1,5 % ни, фосфор 0,13 -  0,19 % ни ва азот 0,03 -
0,09 % ни ташкил этади. Хрзирги пайтда факатгина 8 - 1 0  % 
майдонларга гунг (махаллий угит) киритилади, холос. 
Гунгдан унумли фойдаланиш усимликларда сув микдорини 
20-25 % га тежаш имконини беради.
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Маълумотларга Караганда, йиллик ёгингарчилик 
микдори Навоий вилоятида 205 мм, Бухоро вилоятида эса
105 мм ни ташкил этмокда. Ерларни сугориш натижасида 
хосил булган тупрок калинлиги (ирригацион катлам) 2-3 м 
ни ташкил этмокда. Пахта далаларида ёмгир чувалчанглари 
деярли йуколиб кетди. Натижада тупрокнинг зичлиги ошиб 
к е т д и . Юкори хосилдорликка эришишнинг асосий 
йулларидан бири м а х а л л и й  угитларни 15-20 см калинликда 
тупрок билан кушиб, уни сугоришдир. Зеро, гунг 3-4 ойда 
яхши чирийди ва тупрокнинг гумус (чиринди) катламини 
яхшилайди.

248. Нима сабабдан тупрок таркибидаги 
чириндининг микдори пасаяди?

К,ишлок хужалиги экинларидан юкори хосил олиш 
максадида меъёрдан ортик маданий угитлардан фойдаланиш 
ва зараркунандаларга карши курарашишда захарли 
химикатлардан фойдаланиш окибатида тупрок таркибидаги 
гумус (чиринди) микдори 1,5-2,0 % дан 0,3-0,5 % га тушиб 
колди. Бу эса, уз навбатида, тупрокнинг захарланишидан ва 
биокимёвий жараёнларнинг изидан чикканидан далолат 
беради.

Бухоро вилояти кишлок хужалигида 1991-1995 йиллар 
давомида хар бир гектар ерга киритилган органик угитлар 
микдори 6-11 тоннага, ялпи тайёрланган угитлар эса 1,9-2,5 
млн тоннага ошди. Баъзи-бир ривожланган мамлакатларда 
Хар бир гектар майдонга 2 кг дан пестицидлар ишлатилса, 
вилоятда 11 кг дан ишлатиб келинди.

Х,озирги вактда фосфорли уштлаР (суперфосфат, 
аммофос, нитрофос) нинг 12-15 % ни, азотли угитлар (амиак 
селитраси, карбамид, аммоний сулфат) нинг 30% ни, 
калийли угитлар (калий тузи, калий хлор тузи, калий 
фосфати) нинг 30-40 % ни усимликлар узлаштириб, колган



кием и атроф-мухитни ифлослантирмокда. Буларнинг 
барчаси тупровдаги чиринди микдорини пасайишига асосий 
сабаб була олади.

6.5. Экологик тоза кдшлок, хужалик махсулотлари 
этиштиришнинг самарали йуллари (249 - 251)

249. Дехкончилик сохасида уз ечимини кутаётган 
асосий муаммо нима?

Маълумки Узбекистон Республикасининг ахолиси 34 
млн нафардан ошди. Бу эса республикамиз кишлок 
хужалигини янада ривожлантириш, ахолини сифатли ва 
экологик тоза озик-овкат ва саноат махсулотлари билан 
таъминлаш, тоза ичимлик сувига ва энергияга булган 
эхтиёжини к о н д и р и ш  каби уз ечимини кутаётган 
ик,тисодий-ижтимоий ва экологик муаммоларни 
келтириб чикарди.Ушбу муаммоларни самарали 
ечимини топиш учун илмий тадкик,от ишларини амалга 
жорий этиш, усимликларни тез ва мунтазам ривожланиб 
бориши учун кулай шарт-шароитлар яратиш, тупрок 
тизимини яхшилаш каби муаммолар кундаланг булиб 
турибди.

Экологик тоза ва сифатли кишлок хужалик махсулотлар 
ишлаб чикариш нафакат агротехника коидаларига амал 
килишга, минерал ва органик угитлардан купрок 
фойдаланишга, балки тупрокнинг минералогик таркибига ва 
унинг говаклигига кучли богликдир. Тупрок доначалари 
йирикрок булса, унинг говаклиги хам шунчалик юкори 
булади. Энг катта говаклар тошлоки тупрокларда ва энг 
кичик говаклар эса лой тупрокда булади. Агар тупрокнинг 
говаклиги 60-65 % ни ташкил этса, у уз-узини тозалаш 
имкониятига эга булади. Тупрокдаги говаклар улчами кичик 
булса, уз-узини тозалаш жараёнлари ёмонлашади ва уларни
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соглом тупрок, деб булмайди. Йирик донадор ва курук 
тупроклар соглом булади ва уларда уз-узини тозалаш 
жараёнлари осон кечади. Намлиги юкори ва шамоллайдиган 
тупроклар соглом була олмайди, уларда уз-узини тозалаш 
жараёнлари ёмон кечади. Буюк бобокалонимиз Абу Али 
Ибн Сино уз замонасида бундай тупрокларни "касал 
тупрок" деб атаган эканлар ва бундай тупрокди 
майдонларда уй-жой куриш мумкин эмаслигини уктириб 
утганлар!

Агар тажриба фактларини инобатга олсак, уртача шагал 
атиги 7% сув ни ушлаб колиши мумкин. Йирик кум эса 23 % 
сувни, уртача кум 47 % сувни ва майда кум эса 65 % сувни 
ушлаб колиши мумкин.

Маълумки, ердан самарали фойдаланиш ва 
хосилдорлигини ошириш учун у нафакат гунг билан, балки 
минерал угитлар (азот, фосфор, калий ва бошкалар) билан 
х;ам озикдантирилади. Аммо усимликлар улардан 30-70 % ни 
узлаштиради, холос. Уларнинг колган кисми турли туз 
комплекслари шаклида ерда исроф булиб, вактнинг утиши 
билан сизот сувлари билан аралашиб, сувни маълум 
даражада ифлослантиради. Демак, дехкончилик сохасида уз 
ечимини кутаётган асосий муаммо-усимликлар томонидан 
узлаштирмай колган кимматбахо минерал ва органик 
угитларни кандай килиб тупрок таркибида саклаб колишдан 
иборат.

250. Усимликлар томонидан узлаштирмай колган 
Кимматбахо минерал ва органик угитларни кандай

Килиб тупрок таркибида саклаб колиш мумкин?
Усимликлар томонидан узлаштирмай колган 

Кимматбахо минерал ва органик угитларни тупрок тарки
бида сакдаб колиш муаммосини самарали ечиш учун
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тупрок,ни угитлашда угит сифатида янчилган говак 
тошлардан к,уллаш яхши натижалар бериши мумкин.

Туф -  бу вулк,онлар натижасида пайдо булган табиий 
жигарранг тог жинси булиб, унинг таркибида куйидаги 
микроэлементлар мавжуд: СаОг -65,1%, АЬОз -19,9 %, 
KzO+NasO -  7,9 %, Fe2C>3-4,2%, CaO -3,1 %, MnO -1,4%, TiCh 
-  0,6 %. Туфнинг зичлиги 2,57 г/см3 га тенг булиб, говаклиги 
46,6 % (хажми буйича) ва хажмий массаси 840 кг/м3га 
тенгдир.

Бундан ташкари, республикамизда туф тошларидан 
деворбоп ва пардозбоп курилиш материали сифатида 
иншоотларни безаш ва ташки хамда ички куринишини 
яхшилаш максадида кенг кулланилади. Туф тошларини 
кесиш, текислаш, сайкаллаш, шакл бериш жараёнида катта 
Хажмда синик туф парчалари, кукунлари ва кириндилари 
пайдо булади. Уларни корхона худудидан чикариб ташлаш 
эса катта маблагларни сарфлашни такозо этади. Ушбу 
чикиндилардан тупрок унумдорлигини оширувчи "минерал 
угит" сифатида куллаш мумкин. Чунки хажмининг карийб 
ярмини говаклар ташкил этади ва, энг мухими, у куп 
компонентли минерал булиб, микроэлементларга бойдир.

Перлит хам туфга ухшаган табиий минерал булиб, 
унинг таркибида куйидаги микроэлементлар мавжуд: СаСЬ - 
72 %, АЬОз -  13 % ва нисбатан кам микдорда БегОз, FeO, 
РгОз, MnO, Na20, К2О, CaO, MgO. Перлитни 907 °С да 
Киздирилганда, у шишиб колади ва говак минералга 
айланади. Унинг хажмий массаси 250 кг/м3 га, 
заррачаларининг улчами эса 0,5 см га тенг булиб, 
солиштирма юзаси 3-7 м2/г ни ташкил этиши мумкин. 
Бундай енгил магериалнинг заррачалари говак ва хаво билан 
тулган булади.

Маълумки, саноат корхоналарида кумирни ёкиб, 
маъданлардан керакли металлар суюклантириб олинади.
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Натижада учокларда катта х;ажмда тошколлар, к,уйк,ум ва 
Кукунлар йигилиб колади. Улар минерал микроэлементларга 
бой булиб, говаклиги туфайли кишлок хужалигида минерал 
угит сифатида кулланилиши мумкин. Масалан, кизил 
куйкумшшг таркибида куйидаги микроэлементлар мавжуд: 
р егО з -  (39-44) %, АЬОз -  (17-19) %, СиО -  (5-11) %, СаО -  
(7,6-9,5) % , ТЮг -  (4,4-5,6) %, NazO - (6,2-6,9) % ,в20з-(0,2-0,3) 
%, F2O5 -  (0,2-0,3) % ва нисбатан кам микдорда MgO, СггОз, 
FeO ва бошка бирикмалар мавжуд. Улар кишлок хужалигида 
минерал угит сифатида кулланилиши мумкин.

251. Металлургия саноат корхоналарида йигилиб 
коладиган чикиндилар усимликлар учун озука манбаи 

булиши мумкинми?
Металлургия саноат корхоналарида йигилиб коладиган 

чикиндилар (тошколлар, куйкумлар ва кукунлар) говак ва 
куп компонентли материаллар булиб, таркибида фосфор, 
калий, калций, магний, алюминий ва шунга ухшаган бошка 
микроэлементларни сакдайди. Улар усимликлар учун озука 
манбалари булиши мумкин. Масалан, Ереван тошлар ва 
силикатлар илмий тадкикот института олимлари хар бир 
маккажухори уругини 50 г тошколлар билан 
аралаштирилган тупрокка экиб, хосилдорликни 32 % га 
кутаришга эришганлар. Маккажухори экилган каторларга 3 
см калинликка тошкол сепиб, биринчи майдондан 60 %, 
иккинчисидан 170 % ва учинчи майдондан 230 % хосил 
олишга эришганлар. Демак, тупрокнинг дастлабки кимёвий 
таркиби ёмон булса, унда озукабоп утитлар шунча кам, янги 
усулнинг самарадорлиги эса шунча юкори булади. Ушбу 
усул ёрдамида узумдан 1,5 маротаба, помидордан эса 2 
маротаба куп хосил олишга эришганлар. Бунинг асосий 
сабаби шундаки, тошлардаги капиллярлар ва говаклар сув ва 
минерал угитларни сакловчи резервуар (идиш) функциясини
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бажаради. Усимлик томирлари эса мана шу резервуарлардан 
узларига керакли булган сув ва минерал угитларни шимиб 
олади. Натижада экинзорларни тез-тез сугориб туришга 
ХОжат к,олмайди. Агар республикамиз ва, айник,са 
вилоятимиз, икдим шароитини ва тупрогининг шурланиш  
даражаси юкорилигини инобатга олсак, юк,орида таклиф 
этилган усулнинг самарадорлигига шак-шубха к,олмайди.

Х,озирги пайтда ривожланган хорижий мамлакатларда 
(Буюк Британия, Франция, АКД1 ва бошка мамлакатларда) 
тупрокдаги намликни сак,лаш, унинг тизими ва кимёвий 
таркибини яхшилаш, ернинг шурини ювиш, кучма к,умлар 
харакатини олдини олиш ва ихота дарахтзорларни 
купайтириш каби муаммоларни ечиш максадида илмий 
тадк,ик,от ишларига катта маблаглар ажратмокдалар. Биз хам 
мана шу йулдан боришимиз керак!

6.6. Минерал утитларнинг к,ишлок, хужалигидаги 
ах,амияти (252-262)

252. Нимага минерал угит деб аталади?
253. "Агрокимё" фанининг асосчиси ким унинг 

хизмати нимадан иборат?
254. Усимликлар таркибида нечта элементларни 

учратиш мумкин?
255. Макроэлемент деб нимага айтилади?

Макроэлементлар гурухига кайси элементлар киради?
256. Микроэлемент деб нимага айтилади?

Микроэлементлар гурухига кайси элементлар киради?
257. Калий ва темирнинг усимликлар ривожи учун 

ахамияти нимада?
К^ишлок, хужалиги экинлардан юк,ори хосил олишда 

нафа^ат махаллий утитлар (масалан, 1унг) дан, балки 
минерал угитлардан хам кенг кулланилади.
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Тупрок, эритмасида ионлар (NH4+, NCb, Н2РО4-, К+) га 
ажраладиган моддаларга, минерал угитлар деб аталади.

Шуни алохида таъкидлаш керакки, немис олими Ю. 
Л и б и х  (1803-1873) "Агрокимё" фанининг асосчиси 
хисобланади. "Агро" -  юнон тилидан олинган суз булиб, 
"дала" деган маънони англатади. "Агрокимё" -  дала кимёси 
демакдир. Ю.Либих 1840 - йилда "Кимёнинг дех,к,ончиликка 
т а д б и к ,и " китобида усимликларнинг озикданиши учун азот 
(N), фосфор (Р), калий (К) элементларини таркибида тутган 
тузлар ва бошк,а элементлар сакдаган моддалар зарур 
эканлигини илмий жихатдан асослаб берган эди. У 
усимликларнинг минерал озикданиш назариясини ишлаб 
чик,к,ан, тупрокда минерал угитлар солиш йули билан 
маданий усимликлар хосилдорлигини оширишга дойр бир 
к,атор тавсияномалар берган.

Усимликларнинг яхши ривожланиши учун углерод 
(С), водород (Н), кислород (О), азот (N), фосфор (Р), калий 
(К), калций (Са), магний (Mg), темир (Fe) каби элементлар 
зарур. Айникса, ушбу элементлардан азот, фосфор ва 
калийнинг ахамияти нихоятда катта. Усимликлар таркибида 
70 га як,ин турли элементлар мавжудлиги тажрибаларда 
аникданган.

Макроэлементлар ва микроэлементлар атамаларини 
бир-биридан фарк, к,илиш керак.

Усимликлар учун купрок, керак буладиган 
элементларга, макроэлементлар деб аталади. 
Макроэлементлар гурухига углерод, кислород, водород, азот, 
фосфор, олтингугурт (S), магний, калий, калций каби 
элементлар киради.

Усимликлар учун нисбатан озрок, керак буладиган 
элементларга, микроэлементлар деб аталади. Бу iypyxra 
темир (Fe), марганес (Мп), бор (В), мис (Си), pyx (Zn), 
молибден (Мо), кобалт (Со) каби элементлар мисол була
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олади. Азот, фосфор ва калий усимликлар учун купрок керак 
булади. Шунинг учун уларни усимликлар узлаштира 
оладиган куринишда ишлаб чикарилади.

Шуни хам алохида таъкидлаш керакки, усимликлар 
макро- ва микроэлементларни ионлар тарзида узлаштиради.

Шуни х;ам унутмаслик керакки, усимликнинг усиши 
ёки ривожланиши кечикиб, барглари оч-яшилранг булиб ёки 
саргайиб колса, бу азот етишмовчилигидан дарак беради. 
Натижада хосилдорлик кескин пасаяди.

Калий (К) усимликларда фотосинтез жараёнини 
тезлаштирувчи ва углеводларни тупланувчи элемент 
Хисобланади. Масалан, канд лавлагида шакарни, картошкада 
крахмални, гузада пахта толасини (яъни, целлюлозани) 
тупланишини жадаллаштиради. Энг мухими, калий усимлик 
пояларини мустахкамлайди. Шунинг учун пахтани 
сугоришда калий угитларидан кенг кулланилади.

Темир (Fe) усимликда азот (N), фосфор (Р) ва калий 
(К) нинг узлаштиришини тезлаштиради. Мис (Си), pyx (Zn), 
ва марганес (Мп) лар усимликда содир буладиган 
оксидланиш-кайтарилиш жараёнларини тезлаштиради.

К,ишлок хужалиги усимликларидан юкори хосил 
олиш учун минерал угитлардан тугри ва уз вактида хамда 
меъёрида фойдаланиш зарур. Зеро, керагидан ортикча 
берилган минерал утит усимликда тупланиб колиб, ундан 
олинган махсулотлар истеъмол килишга яроксиз ва экологик 
хавфли булиб колиши эхтимолдан холи эмас. Айникса, 
ортикча берилган угитларнинг салбий таъсирида озик-овкат 
махсулотининг органолептик курсаткичлари (таъми, мазаси, 
хиди ва ранги) узгариб кетиши мумкин.

258. Азотли минерал угитларнинг кайси турларини 
биласиз?
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259.Тупрок,да азотли бирикмалар кандай хосил 
булиши мумкин?

260. Тупрокдаги азот захирасини кандай тулдириш 
мумкин?

Шуни алохида таъкидлаш керакки, тупрокда азотли 
бирикмалар органик колдикдарнинг чириши туфайли хосил 
булади. Усимликлар азотни богланган холда узлаштиради. 
Бактериялар томонидан хаводаги азотнинг узлаштирилиши, 
момокалдирок пайтида хаводаги азотнинг оксидланиши 
туфайли тупрокдаги азотнинг захираси тулдириб турилади. 
К,ишлок хужалик экинлари йигиштирилганда, тупрокдаги 
азотнинг микдори камаяди. Азотнинг етишмовчилиги 
туфайли усимликнинг ривожланиши ва усиши сусайиб, 
хосилдорлик пасаяди. Мана шу муаммони самарали ечиш 
учун тупрок таркибига азот сакданувчи угитлар киритилади.

Шуни унутмаслик керакки, азотли минерал угитлар 
гурухига куйидаги угитлар киради. Сувга яхши эрувчан, 
гигроскопик хоссасига эга булган ок ёки кулранг натрийли 
селитра (NaNCb), сувга яхши эрувчан ок кристалл модда- 
калийли селитра (KNO3 ), калцийли селитра (Ca(NCb)2), 
аммонийли селитра (NH4NO3), мочевина ((NFLihSCh, NH4CI, 

C O (N H 2 )2), суюк аммиак ва аммиакли сув. Ушбу азотли 
угитлар "Узкимёсаноат" ДАК га карашли "Максам-Чирчик”, 
"Навоийазот", "Фаргонаазот", "Самаркандкимё",
"Дехконобод калийли угитлар" каби кимё заводларида 
ишлаб чикарилади.

Шуни алохида таъкидлаш керакки, табиатда 
нитратлар захираси жуда оз. Уларнинг катта табиий 
бирикмаси натрий нитрат ёки натрийли селитра (NaNCb) 
Холида Америка китъасида жойлашган Чили давлатида 
учрайди.



261. Фосфорли утитлариинг к,айси турларини 
биласиз?

"Умумий кимё" фанидан маълумки, фосфор 
оксидланиш-кайтарилиш жараёнларида иштирок этувчи 
моддалар таркибига киради. У усимликларнинг усиши ва 
ривожланиши учун катта амалий ахамиятга эга. Машхур рус 
олими, акад. А.Ю.Ферсман фосфорнинг ахамиятини юкори 
бахолаб, уни "хаёт ва тафаккур элементи" деб атаган эди. 
Дархакикат, фосфор азот, углерод, водород элементлари 
сингари тирик организмларнинг асосини (негизини) ташкил 
этади. К,ишлок; хужалигида куйидаги фосфорли угитлардан 
кенг кулланилади.

1. Фосфорнинг табиий бирикмаси фосфоритнинг 
бойитилган кукунига, фосфорит талк,они (Саз(РСМ2) деб 
аталади. У сувда жуда оз эрийди, кислотали мухитдаги 
тупрокларда усадиган усимликларга, буз ва торфли 
тупрокдарда усадиган усимликларга солинади.

2,Оддий суперфосфат (Ca(H2P04)2»CaS04»2H20) 
донадор килиб (гранула) ишлаб чик,арилади. У аппатит 
номи билан х;ам аталади. У сувда эрийди ва ундан хар к,андай 
мухитдаги тупрокдарда усадиган усимликлар учун куллаш 
мумкин.

3. Аммофос. Са(НгР04)г, (N H 4)2 HPC>4, NH4H2PO4 лар
аралашмасига, аммофос деб аталади.

262. Калийли утитларнинг к,айси турларини биласиз?
Калий элементи усимликларнинг хосилдорлигини 

оширувчи восита хисобланади. Шунинг учун к,ишлок, 
хужалигида калий хлориди (KCI) ва калий нитрат (KNO3) 
каби бирикмаларидан минерал угит сифатида кенг 
кулланилади.

Калий хлориди (KCI) угит сифатида таркибида 52-60 % 
КгО-озука бирлиги (элементи) ни сакдайди. Калий нитрат
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у ги т и  таркибида К гО  дан ташкари, 1 2 -1 3  % азот хам була

ди.
Усимликларнинг ёниши натижасида хосил буладиган 

к а т т и к , кулга, поташ деб аталади.
Шуни унутмаслик керакки, Узбекистон Республикасида 

у ги т л а р  кимёси ва уларни ишлаб чикариш технологиясини 
ривожлантиришда узбек олими, акад. М.Н.Набиев (1915- 
1 9 95 ) нинг хизматлари нихоятда катта. У фосфоритларни 
н и т р а т  кислота билан ишлаб, янги комплекс угитлар ишлаб 
ч и к а р и ш га  муваффак булган.

6.7. Биоген элементлар ва уларнинг тирик 
организмларнинг ривожланиши учун амалий 

ах,амияти (263-269)
2 6 3 . Ер пустлоги кайси элементлардан таркиб топган 

ва улар неча % ни ташкил этади?
2 6 4 . Макробиоген элементлар деб нимага айтилади 

ва уларга кайси элементлар киради?
2 6 5 . Инсон танаси кайси элементлардан таркиб 

топган ва улар неча % ни ташкил этади?
2 6 6 . Тирик организмда микдори 0 ,0 1  % дан кам нечта 

элемент бор?
2 6 7 . Микробиоген ёки микроэлементлар гурухига 

Кайси элементлар киради ва уларнинг амалий ахамияти 
нимада?

Ер пустлогининг 9 8  % асосан 8  та элементдан таркиб 
топган: кислород (О), кремний (Si), алюминий (А1), темир 
(Fe), калций (Са), натрий (Na), калий (К) ва марганес (Мп) 
дан. Улар тирик материя таркибига кирган булсалар-да, 
углерод (С) асосий хаёт элементи булиб колган.

Инсон танасининг 9 9 ,4  % ни водород (Н), кислород 
(О), углерод (С), азот (N) ва калций (Са) ташкил этади. Улар 
Макробиоген элементлар деб аталади.

221



Тирик организмда х;аёт учун ута зарур хисобланган
0,01 % дан кам микдорда учрайдиган 10 элемент бор: улар 
темир (Fe), марганес (Мп), кобалт (Со), мис (Си), молибден 
(Mo), pyx (Zn), фтор (F), бериллий (Be), бор (В), йод (I). Улар 
микробиоген элементлар ёки микроэлементлар деб 
аталади. Микроэлементларнинг амалий ахамияти шундаки, 
улар канд, крахмал, ок,силлар, турли нуклеин кислоталар, 
витаминлар, ферментларнинг хосил булишига катта ёрдам 
беради. Микроэлементлар усимликларнинг унумсиз ерларда 
яхши усишини, хосилдорликни купайишини, кургокчиликка 
ва совукка мослашишини таъминлайди ва, энг мухими, 
турли касалликларга чидамлилигини оширади.

268. Марганес, мис, молибден ва бор каби 
элементларнинг амалий ахамияти нимада?
Марганес (Мп), мис (Си), молибден (Мо) ва бор (В) 

каби элементларнинг амалий ахамияти шундаки, улар 
фотосинтез жараёнининг кечишига, усимликларнинг усиши 
ва ривожланишига, уругларнинг етилишига катта ёрдам 
беради. Улар усимликларнинг ташки мухитнинг зарарли 
таъсири (масалан, тупрокда намликнинг етишмаслиги, 
Хароратнинг ошиб кетиши, ёки аксинча, пасайиб кетиши) га 
чидамлилигини оширади, бир катор бактериялар ва 
замбуруг касалликларга (масалан, каноп бактериози, лавлаги 
узагининг чириши, донли усимликларда кулранг догларнинг 
пайдо булиши) нисбатан баркарорлигини таъминлайди.

Марганес (Мп) тирик организмларда сийдик хосил 
килувчи асосий элемент булиб, у углерод витаминининг 
хосил булишида катта ёрдам беради. Марганес резавор 
мевалар ва галладошлар хосилдорлигини сезиларли 
даражада оширади. Масалан, 1 гектар кулупнайдан 3 
центнергача, бугдойдан эса 3-4 центнергача купрок хосил 
олиш мумкин. Пахта чигитини экишдан олдин марганес
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ч
тузлари билан намланса, пахта хосилдорлиги гектарига 2 
центнергача ортади. У гуза, тамаки ва к,анд лавлагининг 
усишини тезлаштиради.

Мис (Си) куриган ботк,ок, ерлар, кумлок, ва мис деярли 
учрамайдиган ерларда дон хосилдорлигини ошириш, 
м а р га н е с  (Мп) эса, к,анд лавлаги ва бугдой етиштиришда, рух 
(Zn) маккажухоридан юк,ори хосил олишда катта ёрдам 
б е р а д и . Кобалт (Ко) ва йод (I) хайвонлардан сифатли 
мах,сулот олишда мухим омил хисобланади. Мис тери 
пигментациясида ва темирнинг усимликлар томонидан 
узлаштиришга катта рол уйнайди.

Молибден (Мо) азотнинг узлаштирилишида ва 
организмдаги оксидланиш-к,айтарилиш жараёнларида катта 
амалий ахамиятга эга. Молибденли микроугитлар к,анд 
лавлаги хосилдорлигини 20 % га, зигирнинг хосилдорлигини 
эса 25 % га оширади. Ёритгичлар ишлаб чикарувчи 
корхоналарнинг чик,индилари к,имматбахо молибденли 
микроугит хисобланади. Бу чик,инди минерал угитлар билан 
тегишли микдорда кушиб ишлатилса, пахта хосилдорлиги 
гектарига 7 % га, бугдой хосилдорлиги эса 37 центнерга 
ошиши тажрибаларда синаб курилган.

Бор (В) нинг нухат, ловия, беда, к,анд лавлаги, каноп, 
полиз экинлари ва резавор мевалар хосилдорлигини 
оширишда ахамияти тажрибаларда исботланган.

269. Калций, кобалт, рух, фосфор, фтор, бром ва 
йоднинг амалий ахамияти нимада?

Калций (Са) инсон организмида мухим ахамиятга эга 
булган биоген элемент булиб, унинг 99 % и суякларда, 
тахминан 1 % и эса к,он ва лимфада учрайди. Организмда 
калций этишмовчилиги бир к,атор касалликларни келтириб 
чик,аради. Табобат сохасида калций хлорид ва калций 
гликонат асосида тайёрланган дориворлардан кенг
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кулланилади. "Аскалций" озик,-овк,ат куши л маем дан суя к, 
кон, усма ва бошка хасталиклар билан огриган беморлар 
организмининг химоя кувватини оширишда кенг 
кулланилади.

Кобалт (Со) гемоглобин синтезида катта ахамиятга 
эга булиб, ДНК ва аминокислоталар алмашинувида мухим 
элемент хисобланади. У узум хосилдорлигини ошириш 
билан бирга, меваси таркибида канд моддаларининг 
купайишига катта ёрдам беради. Кобалт марганес, рух, бор, 
мис минерал угитлар билан кушиб ишлатилганда, гузанинг 
ривожланиши тезлашади ва хосилдорликни гектарига 3-4 
центнерга оширади.

Pyx (Zn) организмда СОг газининг хосил булиши ва 
оксилларни узлаштирилишида мухим ахамиятга эга. Рух 
етишмовчилиги окибатида галладошлар, сабзавотлар ва 
маккажухори касалликларга тез чалинади. Поясининг учлари 
окариб, усимлик заифлашади, натижада хосилдорлик кескин 
пасайиб кетади. Цитрус меваларда жиддий касалликни, яъни 
барглари окариб, усимликнинг куриб колишида сабаб 
булади. Шафтоли, урик ва ёнгок дарахтлари учун хам 
рухнинг ахамияти катта.

Фосфор (Р) кимёвий жихатдан фаол булганлиги 
туфайли табиатда бирикмалар тарзида учрайди. Фосфорнинг 
табиий бирикмалари фосфорит ва аппатитлар саналади. 
Уларнинг кимёвий таркиби Саз(Р04)г. Фосфор тирик 
организмлар таркибида куплаб учрайди ва хаёт фаолиятида 
жуда мухим омил саналади. Оксиллар ва нуклеин кислоталар 
фосфорли органик бирикмалар хисобланадилар. Одам ва 
хайвонлар суякларининг анорганик таркибий кисмини, 
асосан, Саз(Р04)г ташкил этади. У суяк мустахкамлигини ва 
каттиклигини таъминлайди. Тирик организмдаги энергия 
алмашинуви фосфор бирикмаси-аденозинтрифосфат (АТФ) 
томонидан амалга оширилади.
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Одамда бир кунлик фосфор сарфи тахминан 1600 мг ни 
ташкил этади. Инсон фосфорга булган эхтиёжини 
усимликлар, чорва ва парранда махсулотларидан олади. 
усимликлар эса фосфорни тупрокдаги фосфорли минерал 
угитлардан олади.

Шуни унутмаслик керакки, инсон организмида уртача
1,5 кг фосфор булади. Суякларда CasfPChbOH, тиш эмалида 
эса CasfPChbF булади. Инсон бир кунда 1,0-1,6 г фосфор 
сарфлайди. Инсон организмида энергия элтувчи АТФ 
таркибида хам фосфор булади. Фосфорнинг табиатда 
айланишида атмосфера иштирок этмайди. Асосан у тог 
жинслари-усимликлар-хайвонлар-инсоният орасида айланиб 
туради.

Ф тор  (F) тирик организмларда суяк тукималарининг 
хосил булиши ва усишида асосий рол уйнайди. Организмда 
фторнинг микдори камайганда, тишлар нурай бошлайди. 
Фтор юкори хароратларда чидамли сурков воситалари, 
кимёвий реагентларга (масалан, ишкорлар, тузлар, 
кислоталар ва уларнинг сувли эритмаларида) чидамли 
пластмассалар (масалан, фторопластлар (тефлонлар)), 
совитувчи суюкдиклар (музлатгичларда ишлатиладиган 
фреон газлари ва хладонлар) олишда кенг кулланилади. 
Фторнинг кимёвий фаоллиги шундаки, фтор атмосферасида 
анорганик шиша (SiCh) ва сув ёниб кетади ва катта миадорда 
иссиклик (Q) ажралиб чикади:

SiCh + 2 F2 = SiF4 + О2 + Q 
2НгО + 2F2 = 4HF + O2 + Q

Фторнинг инсон учун кунлик меъёри 1-2 мг ни ташкил 
этади.

Бром (В) олий асаб системаси фаолиятининг нормал 
кечиши учун нихоятда зарур элемент хисобланади. Бромдан 
турли доривор воситалар, буёкдар, кумуш бромид ишлаб 
чикариш учун кулланилади. Бромнинг етишмовчилиги асаб



касалликларини ва уйкусизликни келтириб чик,аради. 
Бромнинг инсон учун кунлик меъёри 1 мг ни ташкил этади.

Йод (I) организмнинг нормал усиши ва жинсий 
етилиши учун зарур элемент х,исобланади. Йод хаёт учун энг 
зарур микроэлемент булиб, инсон организмида 20-25 мг 
булади. Шундан 15 мг к,алк,онсимон безда булади. Йоднинг 
организмда етишмовчилиги турли хил касалликларни 
(масалан, бук,ок, касаллигини) келтириб чик,аради. Бу 
касаллик билан огриганларда олий асаб системаси бузилади. 
5 % ли йоднинг спиртдаги эритмаси антисептик ва к,он 
тухтатувчи восита хисобланади.

Хрзирги пайтда биосферанинг турли бирикмалар билан 
сунъий ифлосланиб бораётгани, турли хил металлар ва 
металмасларнинг табиий концентрациялари (конлари ва 
захиралари) узгаРи£> бораётганлиги, уларнинг к,айта 
так,симланиши табиий атроф мухитга кучли салбий таъсир 
курсатилаётганлиги як,к,ол намоён булиб к,олди. Ишлаб 
чик,ариш чик,индилари таркибидан к,имматбахо хом 
ашёларни (олтин, кумуш, мис, алюминий, волфрам, 
молибден, платина каби металларни) ажратиб олиш янги 
замонавий тежамкор технологияларни яратиш ва амалда 
жорий этишимиз зарур! Зеро, 500 мингдан ортик усимлик 
турларидан 300 га як,ини ва миллиондан ортик, хайвонот 
турларидан 200 га як,инида микроэлементлар 
етишмовчилиги куп сонли тажрибаларда аникданди. Агар 
микроэлементларга булган эхтиёж бартараф этилмаса, 
табиий мувозанат бузилиши ва маълум бир турларнинг 
йук,олиб кетиши эхтимолдан узок, эмас. Ушбу муаммонинг 
самарали ечиш учун микроэлементларга булган эхтиёжни 
кондирилишимиз керак!
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6.8. Куднинг экологик ах,амияти (270 - 274)

270. Тирик организмлар кайси мухитларда яшаши 
мумкин?

271. Кул таркибида кайси моддалар булиши мумкин?
254. Кулдан кандай фойдалансак булади?

272. Руза устириладиган хар 1 гектар майдонга канча 
азотли, фосфорли ва калиийли угитлар бериш лозим?

273. Бошокли дон экинларининг хар 1 гектарига 
канча азотли, фосфорли ва калийли угитлар бериш

лозим?
274. Экинларнинг ривожланишига калий ва 

калцийнинг ахдмияти нимада?
Тирик организмлар 4 та мухитда яшайдилар (тупрокда, 

хавода, сувда, бугда). Улар орасида тупрок яратувчи ва 
яшнатувчи борлик булиб, узида моддий бойликларни 
мужассам этган биринчи мухит десак, адашмаган буламиз. 
Усимликлар шурланган ерларда усиш ва ривожланиш учун 
Канчалик кийналса, тупрокни ортикча угитлантирганда хам 
кийналади. Усимлик угитни керакли микдорини 
узлаштиришга улгурмайди ва натижада фойдали 
микроэлементларнинг купгина кисми бехудага исроф 
булади. Улар ер ости сувлари билан кушилиб, сув таркибини 
узгартириб юборади. Шунинг учун ер остидан чикадиган 
купгина сувлар меъёридан ортик минераллашгандир. Рус 
олими, акад. Д.Н.Прянишков "усимликни кандай 
парвариш килишни билмаганлар, тупрокни угитлашга 
зур берадилар! ", деб бехудага айтмаган!

Кул органик моддалар (ёгоч, саксовул, кумир, гузапоя 
ва бошкалар) нинг ёнишидан хосил буладиган кукунсимон 
моддадир. Кул-бебахо махаллий угит булиб, сабзавот ва 
картошка этиштиришда кенг кулланилади. Унинг таркибида 
калий, калций, фосфор, кремний, усимликлар учун зарур
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булган олтингугурт ва бошка микроэлементлар мавжуд. Кул 
асосан ишлов бериш пайтида ерга сепилади ёки эгат ва 
чукурчаларга солинади. Кулнинг кимёвий таркибига караб, у 
ерга бир текис сепилади. Бунда 100 м2 ерга ут усимликлари 
кулидан 20-30 кг, ёгоч кулидан 60-70 кг игнлатилади. 
Чукурчаларга солинадиган кул тупрок билан яхшилаб 
аралаштирилиши лозим. Бунда униб чикаётган уруг ёки 
усимлик илдизига тегиб кетишидан эх,тиёт булиш керак. 
Кушимча озиклантириш учун бир сатил сувда (тахминан 10 л 
сувда!) 1,0-1,5 стакан ёгоч кули аралаштирилади. Бунда 
хосил булган эритма тез-тез ковлаб турилади.

Шуни унутмаслик керакки, кул таркибида азот 
булмайди. Шунинг учун усимликни гунг ва мол сийдиги 
аралашмаси билан озикдантириш яхши Самара беради. 
Кулни махаллий угитлар билан аралаштирмаслик керак, 
чунки бунда утит таркибида мавжуд булган азот нобуд 
булади. Кулни курук жойларда сакдаш ва намланишига йул 
куймаслик керак.

Маълумки, кул таркибида уртача хисобда 30-35 % калий 
22-25 % калций элементи бор. Калий усимликларни 
касалликларга ва иссикка (К^уёш радиациясига) 
чидамлилигини оширади, пахта толаси сифатини 
яхшилайди ва гузанинг тез чанкашининг олдини олади. 
Натижада толанинг шаклланиши даврида хужайралар бир 
текис купайиб боради. Шу боис тола майин булади. Калий 
билан етарлича озикдантирилган гузада чангланиш яхши 
кечади, чаноклардаги пахта салмоги катта ва чигитлар сони 
куп булади, энг мухими, хосилнинг эрта етилиши 
таъминланади.

Калций эса тупрок донадорлигини оширади. У тупрок 
таркибида етарли булганда хаво алмашинуви ва сув 
сингдириш жараёни яхшиланиб, тупрокнинг хайдов 
катламида фойдали микроорганизмлар сони тез купаяди.
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Уй-рузгордаги кулни вак,ти-вакти билан товук,хопага 
ёки молхонага сепиб, паррандаларда ва к,орамолларда, куй- 
эчкиларда учрайдиган хайвон битларига кирон келтириш

к е л а ж а к д а  экинларга зарар келтиришининг олди олинади. 
Маълумки, калийли угитларга булган эхтиёж катта. Бу

тартибда берилганда, усимлик томонидан кам 
узлаштирилади. Масалан, гуза к,атор ораларига калийли ва 
фосфорли угитлар солмай туриб, фа^ат азотли угитлар 
берилса, пахтанинг пишиб етилиши кечикиши фанда 
исботланган. Айник,са, гузанинг айрим навларига калий ва 
фосфор бермай, асосан азотли угит бериш хосилнинг кеч 
етилишидан таищари, унинг иссик,ка чидамлилигини 
пасайтиради. Натижада бу нав гузалар июл ва август 
ойларининг жазирама иссигида шона ва гулларини тукиб 
юборади.

Гуза устириладиган хар 1 гектар майдондан 30 центнер 
хосил этиштириш учун, аввало, заминга 250 кг дан азотли 
угитлар, 180 кг дан фосфорли угитлар ва 125 кг дан калийли 
угитлар берилиши лозим. Бошокди дон экинларидан 55-60 
центнердан дон этиштириш учун эса 170-180 кг азотли 
угитлардан, 90-100 кг фосфорли угитлардан ва 60-70 кг дан 
калийли угитлардан куллаш талаб этилади.

Шуни алохида таъкидлаш керакки, экинларни органик 
ва минерал угитлар билан озикдантирилганда, угитнинг 30-35 
% ни калий элементи ташкил этиши лозим. Агар кул гунг ва 
бошк,а органик чикиндилар билан кушиб ишлатилса, куп 
жихатдан калийли угитлар урнини босиши мумкин.

Гунг олиш учун тайёрланган хандакдарга 50-60 кг кул 
аралаштирилса, алтернариоз, макроспориоз каби зарарли

Кул чиримаган гунг угомлари билан 
глса, зарарли замбуруглар ва касаллик 

микробларнинг купайиб кетиши хамда

у ги т л а р  як,ин-якингача четдан келтириларди. Угитлар якка
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замбуругларнинг таркалиши олди олинади. Шунингдек, 
жуда куп гуллаб, кейинчалик тугунчаларининг бир к,исмини 
тукадиган мевалар, хусусан, анор, урик ва бошка данакли, 
уругли мевалар тагига купрок кул билан гунг аралашмасини 
солиш уларнинг хосилини купайтиришга хизмат килади.

Шуни унутмаслик керакки, дархакикат, тупрок 
таркибида калий элементи куп булиши мумкин, аммо уни 
усимлик томонидан узлаштириладиган харакатчан шакли 
жуда оз. Шунинг учун экинларни бу элементга булган 
эхтиёжини кондириш максадида уларни озиклантириш 
пайтида калийли угит берилади.

Тупрокдаги калий бошка элементлар билан бириккан 
булади. Шунинг учун у кам харакатчан булиб, уни экинлар 
деярли узлаштира олмайди. Унинг факатгина 10-15 % 
алмашлаб экиш натижасида усимликлар илдизидан 
ажралиб чикадиган ажратмалар ёрдамида усимлик 
узлаштира оладиган шаклга келади. Агар ерга узок муддат 
бир хил экин экиладиган булса, калийнинг уша 10-15 % хам 
йилдан-йилга камайиб боради. Демак, таркибида 30-35 % 
калий сакланган кулни "зиён келтиради!", деб чикинди 
сифатида ташлаб юбормай, угит урнида ундан ишлатиш 
зарур. Шунингдек, кул таркибида 20 дан ортик 
микроэлементлар, жумладан, марганец, рух, темир ва бошка 
элементлар мавжуд. Кул ерга кузги шудгордан олдин ёки 
бахорги экиш олдидан пушта остига солинса, унинг самараси 
янада ортади.

Кул таркибидаги калийни экинлар тез узлаштиради. 
Шу боис кулни курук ерда (курук холатда!) туплаб, хар 1 
гектар ерга 500-600 кг дан берилса, хар кандай экиндан 
юкори хосил олиш мумкин.

Шуни хам эътиборга олиш керакки, кул намланса, 
ишкорли эритмага айланади. Шунинг учун айрим 
усимликлар (шувок, кунгабокар ва бошкалар) нинг
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кулларидан урик коки ва сифатли майиз тайёрлашда кенг 
кулланилади. Кулни чангитиб, полиз, сабзавот экинлари 
хамда мевали дарахтлардаги битларни йукотиш мумкин. 
Бундан ташкари, бахор фасли серёгин келган пайтларда 
чигитни экиш олдидан уни намлаб, кул билан аралаштириб 
экилса, уругнинг касалланиши ва зараркунандалар 
таъсирида зарарланишининг олди олинади. Кул арзон ва 
фойдали утит эканлигини унутмаслик керак!

6.9. Пестицидлар ва нитратлар муаммоси (275 - 284)

275. Маълумки, кишлок, хужалигида пестицид, 
гербицид, фунгисид ва дефолиянтлардан кенг 

фойдаланилади. «Пестицид», «гербицид», «фунгисид» ва 
«дефолиянт» атамаларини изохлаб бера оласизми?
Усимликларни касалликлардан, зараркунанда ва бегона 

утлардан асраш учун ишлатиладиган захарли кимёвий 
моддаларнинг умумий атамаси - бу пестицидлардир. 
«Пестицид» лотин сузидан олинган булиб, «пестиц»- 
«юк,ум», «сидо»-«улдирмок», «йук, килмок» демакдир.

Кимёвий таркибига караб, пестицидлар куйидаги 3 та 
асосий гурухдарга булинади.

1. Анорганик пестицидлар. Улар маргимуш, мис, рух, 
фтор, барий, симоб, олтингугурт, хлоридлар ва боратлардан 
олинадиган бирикмалардир.

2. Усимликлар, бактериялар ва замбуруглардан 
олинадиган пестицидлар.

3. Органик бирикмалар (яъни, хлорорганик ва 
фосфорорганик бирикмалардан, карбонат кислоталаридан 
ва ёглар) дан олинадиган пестицидлар.

Физиологик таъсир курсатиш жихатидан органик 
бирикмалардан олинадиган пестицидлар нихоятда кучли 
Хисобланади.
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Бегона, ёввойи утларга к,арши ишлатиладиган таъсирчан 
кимёвий моддаларга, гербицидлар деб аталади.

Усимликларнинг замбуруглар ва бактериялардан пайдо 
буладиган касалланишига к,арши ишлатиладиган моддалар, 
фунгицидлар («фунгус»-«замбуруг») ва
бактерицидлардир. Ушбу моддалардан уругликларни, 
экинларни ва тупрокни дорилашда кенг куламда 
фойдаланилади.

Усимлик баргларини (масалан, гуза баргини) сунъий йул 
билан тукиш, яъни дефоляция килиш учун ишлатиладиган 
зарарли моддаларга, дефолиянтлар деб аталади. 
(«филиум»-«барг» демакдир).

276. Органик бирикмалардан олинган 
пестицидларнинг хавфлилиги нималардан иборат?

К,ишлок, хужалигида ишлатиладиган хлорорганик 
бирикмалар ва фосфорорганик бирикмалардан олинадиган 
пестицидлар инсон ва хайвонот оламига кучли салбий таъсир 
курсатмокда. Масалан, хлорорганик бирикмалар гурухига 
мансуб булган дихлордифенилтрихлоретан (ДДТ) ташки 
мухит омилларига нихоятда чидамли хисобланади. ДДТ сув 
ва тупрок, мухитида узок, вак,т сакданиб туриши ва 
тупрокнинг чукур катламларига сингиб бориш кобилиятига 
эга. Одатда, хлорорганик бирикмалар, шу жумладан ДДТ, 
сувда ёмон эрийди, органик эритувчиларда (масалан, 
ёгларда) яхши эрийди. ДДТ тупрок мухитида 8-10 йилдан 
кейин хам сакданганлиги аникданган.

Дарё, кул, ховуз сувларининг хар 1 литрида 0,025 
мг, сув тагидаги чукинди ва балчикда эса, 2 мг ДДТ 
мавжудлиги аникданган. Инсон танасидан жаррохлик йули
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билан олиб ташланган куричак тукималаридан ажратиб 
олинган ёг тукималарида 0,8-2,5 мг/кг атрофида ДДТ 
моддаси топилган.

Зовур сувлари таркибида ДДТ нинг микдори унинг 
рухсат этилган чегаравий концентрациясидан 2-10 баробар 
купрок; мавжудлиги аникданган. Маълумотларга Караганда, 
турли хайвонларнинг жигарида хам ДДТ моддаси 
мавжудлиги аникданган.

Фаргона, Андижон ва Самарканд вилоятлари ерларида 
ДДТ нинг микдори, унинг РЭЧК сидан, мос равишда 26, 26,4 
ва 44 маротаба купрок мавжудлиги аникданган.

Хозирги пайтда республикамиз микёсида пестицидлар 
билан ишлов бериладиган ер майдонлари анча кискарди. 
Агар 1989 йилда 2,3 млн гектар ерларга пестицидлар 
солинган булса, 1991 йилга келиб бу курсаткич 1,4 млн 
гектарни ташкил этди. Хусусан, Сурхондарё ва К,ашкадарё 
вилоятларида хар 1 гектар ерга мос равишда 85 ва 90 кг дан 
пестицидлар киритилган. Йилига хар 1 гектарга 400-500 кг 
дан минерал угитлар солиниб келинди. Фосфорли угитлар 
билан бирга тупрок таркибига фтор, уран, торий ва огир 
металларнинг тузлари сингиб борди.

Зараркунанда ва хашоратларга карши сепиладиган 
пестицидларнинг атиги 1% гина фойдалидир, колган 99% и 
тупрок, сув, хаво ва озик-овкат махсулотлари таркибига 
сингиб боради. Натижада тупрок таркибидаги 
микроорганизмлар кирилади, тупрок ва ер ости сувлари 
ифлосланади ва инсон соглигига катта салбий таъсир этади.

Ишлаб чикарилаётган кимёвий моддаларнинг фойдали 
иш коэффициенти нихоятда паст: калий ва фосфорли 
угитларнинг 30%, азотли угитларнинг 50% усимликлар
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томонидан узлаштирмасдан кдляпти. Улар сув таъсирида 
ювилиб, ер ости ва ер усти сув манбаларини ифлосланишига 
сабабчи булмокда. Шунинг учун ернинг х;осилдорлиги ва 
чорвачилик махсулотларининг махсулдорлиги пастлигича 
колмокда.

277. Махсулот таркибида пестицидлар микдорининг 
ортишини олдини олиш учун нима килиш керак?

Пестицидлардан фойдаланиш жуда самаралидир. Улар 
кишлок, хужалик экинларни зараркунандаларига к,арщц 
ишлатилади. Олимларнинг хисоблашларига Караганда, 

пестицидлар ишлатилмаганда, хосилнинг 1/Зкисми йуколар 
экан.

Пестицидлардан тугри фойдаланиш натижасида 
уларнинг махсулотларда сакланиб коладиган колдик 
микдори меъёрдан ошмайди ва сира зарарсиз хисобланади. 
Муаммонинг нозиклик томони шундаки, улардан нотугри 
фойдаланиш (пуркаш муддатлари ва микдори (дозаси) нинг 
бузилиши) уларнинг махсулотлардаги микдорининг 
ортишига ва согликнинг бузилишига олиб келади. Пестицид 
турлари юздан ортик булиб, улардан кишлок хужалик 
экинларига ишлатилиши ташки шароитларга боглик 
булади.

Бундан ташкари, битта усимлик учун пестицидлар тез- 
тез алмаштириб турилса-да, зараркунандаларнинг уларга 
осон мосланишини хам инобатга олиш зарур.

Махсулот таркибида пестицидлар микдорининг 
ортишини олдини олиш учун уларни яхшилаб ювиш лозим, 
чунки пестицидлар асосан уларнинг пустлогида (юзасида) 
тупланади.
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Агар махсулот (нок, олма) экологик тоза шахсий 
томоркаларда эмас, балки бозордан сотиб олинган булса, уни 
тозалаб истеъмол килиш максадга мувофикдир.

278. "Азот", "нитрит" ва "селитра" деб нимага 
айтилади?

279. Амонизация деб нимага айтилади?
Нитратлар муаммоси тугрисида мамлакатимиз 

жамоатчилиги турли маълумотларга эга. Бу муаммо хакида 
алохида тухталиб утамиз.

«Азот» сузи юнон тилидан олинган булиб, «хаётий 
эмас» демакдир. 1784 йилда инглиз олими Кавендиш 
селитрада азот борлигини курсатди ва уни нитрогениум сузи 
селитра берувчи деган маънони англатади. Азот купгина 
органик бирикмалар таркибига киради, баъзи витаминлар, 
гормонлар, кислоталар ва оксил моддалар, гушт, сут ва 
дуккакли усимликлар таркибида куплаб учрайди, демак азот 
хаёт учун энг зарур элементлардан биридир. Хайвонот ва 
инсон организмидаги оксил моддаларнинг 16-17% азотдан 
иборат. Х,аётда азот бирикмалари мухим ахамиятга эга. 
Аммоний хлорид (N H 4 C I),  аммоний сульфат (TVHhSO-», 
аммоний нитрат (H 4 N O 3)  ва натрий нитрат (NaNOs) булар 
аммоний тузлари х^исобланадилар.

Нитрат кислота (HNO3) хосил киладиган тузларга, 
нитритлар деб айтилади. Аммоний натрий, калий, 
нитратларга, селитралар дейилади.

Усимлик ва хайвонлар колдикдарининг чириши 
натижасида хосил буладиган оксил моддалар махсус 
азотжамгарувчи ва нитрожамгарувчи бактериялар таъсирида 
парчаланиб, азот, аммиак ва аммоний тузларини хосил 
Килади. Оксил модаларнинг чиришидан азот, аммиак ва
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аммоний тузлари хосил булиши жараёнига, аммонизация 
деб аталади. Усимликлар тупрок, таркибидаги аммоний 
тузларининг бир к,исмини узлаштириш к,обилиятига эгалар. 
Уларнинг бир кисми эса нейтралловчи бактериялар 
таъсирида оксидланиб, нитритлар хосил к,илади. 
Нитрилловчи бактерияларни 1890 йилда рус олими, 
микробиолог С.Б.Виноградский топган. Дуккак (тугунак) 
бактерияларни эса 1863 йилда М.С.Вороник топган. Бу 
бактериялар дуккакли усимликларнинг нухат, ловия, йунгич 
каби усимликларнинг илдизларидаги тугунакларда учрайди 
ва хаводаги эркин азотни узлаштириб, нитритларга 
айлантиради. Туганак бактериялари 1 йилда 1 гектар ерда 
100-400 кг азотни нитритларга айлантириши мумкин. Бу 
бирикманинг 30% кул булиб к,олади. Шунинг учун 
йунгичкадан сунг, тупрокнинг таркибига утади ва сифати 
яхшиланади.

Аслида, 1 литр ичимлик суви таркибида нитратлар 
микдори 20-45 миллиграмм ни ташкил этса, у хавфсиз 
Хисобланади ва инсон саломатлигига салбий таъсир 
этмайди. Х,озирги пайтда республикамиз ахолисининг бир 
к,исми сифатсиз сувлардан истеъмол к,илмокда. Узбекистон 
сувларининг купгина к,исмида 1 литр сувда нитратлар 
микдори 80-120 миллиграмм, хатто ундан хам ошиб кетади. 
Тажрибаларнинг 1увохлик беришича, инсон танасида мавжуд 
булган коннинг таркибидаги кислородни худди уша 
нитратлар узига тортиб олар экан. К,онда кислороднинг 
этишмаслиги к,он босимини ошиб кетишига, а^лнинг 
заифланишига ва организмда кислородга булган эхтиёжнинг 
ошиб боришига, рак касаллигининг келиб чик,ишига сабабчи 
булмокда.
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V
280. Нитратлар деб нимага айтилади?

Нитратлар -  азот кислотаси (HNCb) нинг тузлари 
булиб, хар кандай тирик усимлик ва хайвонот организмининг 
азот моддалари алмашинувининг мбъёрий мах^сулоти 
хисобланади. Шунинг учун табиатда «нитратсиз» 
махсулотлар учрамайди. Х,атто инсон организмида хам бир 
сутка давомида 100 мг ва ундан ортик, нитратлар хосил 
булади ва алмашинув жараёнларида иштирок этади.

281. Нима учун нитратлар хавфли экан?
Улар катта микдорда истеъмол кдлинганда, нитратлар 

овк,ат хазм килиш жараёнида (захарлирок бирикмаларга), 
яъни нитритларгача тикланади, улар эса конга тушгандан 
сунг метгемоглобинемияни келтириб чакириши мумкин. 
Бундан ташкари, нитратлар аминлар билан биргаликда 
канцероген фаолликка эга булган саратон касаллигини 
келтириб чик,арувчи Н-нитрозаминларни хосил килиши 
мумкин. Нитратларнинг катта микдорини ичимлик суви ёки 
махсулотлар билан кабул килинганда, 4-6 соатдан сунг, 
кунгил айниши, нафас кисиши, тери тукималари ва куз 
шиллигининг кукариши кузатилади. Бунинг барчаси умумий 
холсизлик, бош айланиши, бутимларда огрик, юрак 
уришининг тезланиши билан бирга юз беради. Бу холда 
биринчи ёрдам булиб ошкозонни ювиш, фаоллаштирилган 
кумир, тузли кучсизлантиргичларни (ич кеткизувчиларни) 
Кабул килиш, тоза хаводан нафас олиш максадга 
мувофикдир.
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282. Нитратларнинг зарарсиз микдори к,анча булиши 
мумкин?

Узбекистон Республикасида озик-овкат махсулотлари 
таркибидаги нитратлар микдорининг тиббий меъёрлари 
(рухсат этилган чегаравий концентрацияси) 6 .1-жадвалда 
келтирилган. 6.1-жадвал.

Узбекистон Республикасида озик-овкат
махсулотлари таркибидаги нитратлар микдорининг 

тиббий меъёрлари(рухсат этилган чегаравий 
_________________ концентрацияси)____________ ______

Озик-овкат
махсулотлари

Р
ЭЧК,
мг/кг

Озик-
овкат

махсулотлари

РЭЧК,
мг/кг

Сабзавотлар Полиз мах,сулотлари

Томатлар 5
0 7 Тарвуз 45

Бош пиёз 8
0 8

Болалар
овкати 50

Баклажон,
саримсок,
гулкарам,
картошка

1
00 9

Ковун 60

Бодринг 1
20 0

Нухат, 
мош, ловия 80

Сабзи,
ширин

калампир

2
00 1 Ошковок 90

Карам 3
00 2

Кабакчи,
пат-тисон

300

Аччик
калампир

3
00 3 К,овункок 500

Турп, кук 
пиёз

4
00 4

Ковок,
шолгом

5
00

Ушбу ракамлар 1 кг 
кишлок хужалик 

махсулотлари таркибида 
учрайдиган нитратларнинг.0 Редиска 6

00

238



Лавлаги

Кукатлар 
(шавел, шивит, 

кинза ва 
боыщалар)

Мевалар
Хураки 

узум, олма, нок, 
шафтоли, урик, 

Кароли, бех,и
Анжир,

хурмо
Бошка 

узумлар, гилос, 
жигда уноби

Цитруслар
(лимон,

мандарин,
апелсин)

ООО

500

ООО

максимал микдорини 
ифодалайди. Аслида эса, 
бир суткада бир кишига 

унинг огирлигига нисбатан 
нитратлар микдори 5 мг дан 

ошмаслиги керак!
Агар этиштирилган к/х 

махсулотларининг 1 кг да 
нитратлар микдори 

юкоридаги ракамлардан 
ошиб кетса, у зарарли ва 

истеъмол килишга яроксиз 
Хисобланади.

Катта ёшдаги одамлар учун нитратларнинг рухсат 
этиладиган микдори 1 суткада 325 мг ни ташкил килади. 
Маълумки, 1 литр ичимлик сувида нитратлар микдори 45 мг 
ни ташкил килади. Кунига ичимлик суви тахминан 1,0-1,5 л, 
купи билан 2,0 л ишлатилган (чой, биринчи ва иккинчи 
таомлар) озик-овкат махсулотларини истеъмол килиш 
тавсия этилади. Шундай килганда катта одам сув билан 
биргаликда 68 мг атрофида нитратларни истеъмол килади. 
Бундан келиб чикадики, озик-овкат махсулотлари таркибида 
27 мг нитратлар колади.

Илмий тадк,ик,отлар натижаларининг гувохлик 
беришича, озик-овкат махсулотлари таркибидаги 
нитратларнинг токсик таъсири, ичимлик сувидагига 
Караганда 1,25 марта кучсизрок, буларкан, яъни суткасига 
озик-овкат махсулотлари билан 320 мг нитратларни 
истеъмол килиш амалда зарарсиз хисобланади.
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283. Озукавий нитратларнинг асосий манбаларини 
биласизми?

Амалда озукавий нитратларнинг асосий манбалари - 
булар факат усимлик махсулотларидир. Хайвон 
махсулотлари уларни жуда кам сакдайди. Юк,орида 
таъкидлаб утганимиздек, нитратлар усимликларда азот 
алмашиниши махсулоти булганлиги сабабли, улар 
усимликларнинг энг фаол етилиш вакдида катта 
микдорларда йигилади. Купинча бу хосилни йигиб олишдан 
олдин намоён булади. Шунинг учун етилмаган сабзавотлар 
(кичик к,овокдар, бакдажонлар) ва картошка, эртапишар 
сабзавотлар таркибида нитратлар микдори меъёрий териб 
олиш даражасида экилган сабзавотлардагига нисбатан куп 
булади. Бундан ташк,ари, сабзавотларда нитратлар микдори 
азотли угитларни (нафак,ат минерал, балки органик 
угитларни хам) нотутри куллаганда, масалан, уларни йигиб 
олишдан олдин куллаш пайтида хам ортиши мумкин.

Нитратларни узига хос «тупловчилари» хам мавжуд. 
Буларга яшил баргли сабзавотлар: салат, ревоч, петрушка, 
шовул кабилар мисол булиб, улар 200-300 мг гача 
нитратларни туплаши мумкин. Лавлаги 140 мг гача 
нитратларни туплаши мумкин (бу рухсат этиладиган энг 
катта концентрация булиб, баъзи бир навларида бундан хам 
купрок, булиши мумкин). Бошк,а сабзавотларда нитратлар 
микдори кам булиб, картошкада 25 мг гача, эртанги сабзида 
40 мг, кечкисида 25 мг, к,овок,чаларда 40 мг, бодрингларда 15 
мг гача, ок, бошли карамда 90 мг гача, кечкисида 50 мг гача 
нитратлар тупланиши мумкин. Мевалар, резаворлар ва 
полиз экинлари таркибида нитратлар жуда оз (10 мг дан 
кам) булади.

Усимликларда нитратлар бир текис так,симланган. 
Масалан, карамда нитратлар асосан узагида, бодринг ва 
редискада -  пустлогида, сабзида эса -  тескариси. Сабзавотлар 
ва картошкани ювганда, уртача 10-15% нитратлар йук,олади. 
Иссикдик билан ишлов берилганда, бундан хам куп булиб, 
асосан кайнатишда 40 %дан (лавлаги) 70 % гача (карам, сабзи) 
ёки 80 % гача (картошка) нитратлар йук,олади.
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Нитратлар кимёвий фаол бирикмалар булганлиги 
сабабли, сабзавотларни сакдаш вактида уларнинг микдори 
бир неча ой ичида 30-50% гача камаяди.

284. Нитратларнинг асосий манбалари нималар 
булиши мумкин?

Шуни алохида таъкидлаш керакки, нитратларнинг 
асоси й  манбалари яшил сабзавотлар салат, петрушка, укроп 
Ба бошкалар хисобланади. Уларни истеъмол килиш амалда 
купинча 50-100 г дан, яъни бир порция билан суткалик 
дозани 1/3 кисмини олиш мумкин (Юкорида нитратларнинг 
хавфсиз дозаси озик-овкат махсулотларида 320 мг атрофида 
эканлигини айтиб утган эдик!). Лавлагини факат кайнатилган 
холда истеъмол килиш мумкин. К,айнатишда (40%) ва 
тозалашда (10%) нитратларнинг ярми йуколиб, умумий 
овкатланиш ташкилотлари 125 г кайнатилган лавлагини 
тавсия килар экан, биз лавлаги билан 100 мг (суткалик 
дозанинг 1/3 кисмидан озрок) нитратларни истеъмол 
килишимиз мумкин. Картошка ва карам кайнатилган холда 
300 г лик порциялар билан истеъмол килинади. Тозалаш ва 
ошпазлик ишлови бериш вактида бу махсулотларнинг бир 
порцияси билан 600 мг га якин нитратларни истеъмол 
килишимиз мумкин.

Х,исоблашларнинг далолат беришича, сабзавотларни 
табиий ва кайта ишланган холда истеъмол килиш билан биз 
Хеч качон нитратларнинг суткалик хавфсиз меъёридан ошира 
олмас эканмиз.

Бундан ташкари, самарали овкатланиш тавсияларига 
биноан, факат бир хил, масалан, картошка ва карам 
махсулотларни истеъмол килиш ярамайди.

Дархакикат, махсулотлар суткалик тавсия этиладиган 
уртача микдорини курадиган булсак, картошкани суткасига 
265 г, сабзавотлар ва полиз экинларини -  450 г дан (100 г 
карамни хам хисобга олганда) истеъмол килиш мумкин экан. 
Бундай рационда купи билан 200 мг нитратларни истеъмол 
Килар эканмиз. Х,и соб л а ш л а рн и н г курсатишича, амалда 
асосий илдизмевалар, сабзавотлар, полиз экинлари ва
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сабзавотлар билан (мах;сулотлар таркибидаги нитратларнинг 
амалдаги микдорини хисобга олган х;олда), овк,атда истеъмол 
килинадиган нитратларнинг микдори 100 мг дан ошмас экан. 
Бунда нитратларнинг тахминан 1/3 к,исми лавлаги билан, 
бироз микдори карам ва картошка билан, колган 10% дан 
озроги эса бошка сабзавотлар ва мевалар билан истеъмол 
килинар экан. Агар самарали овкатланиш коидаларини 
бузадиган булсак, масалан, факат сабзавотлар билан, бунинг 
устига хом сабзавотлар билан (кунига 1,5 кг хом сабзавотлар) 
овк,атланадиган булсак, бунда нитратларнинг хавфсиз 
микдоридан 2 марта (650 мг) купини истеъмол к,илишимиз 
мумкин ва бунга эътибор беришимиз керак.

Кушимча хавфсизлик чораларини куриш учун 
овкатланиш турли-туманлигини назарда тутадиган, самарали 
овк,атланишнинг иккинчи к,оидасини эсга олиш ортикча 
булмайди. Шунинг учун доимий тарзда, бунинг устига 
кунига уч мартадан факат бир сабзавотни, масалан, 
лавлагини истеъмол килиш тавсия этилмайди. 
Овкатланишда мева ва сабзавотлар микдорини нитратлар 
билан захарланишдан хавфсираб чеклаш ярамайди, бу факат 
бизни керакли витаминлардан жудо килади, холос.

Бундан ташкари, жамоатчиликнинг талабига биноан 
*озир сабзавот этиштириш жойларида ва савдо базаларида 
катъий назорат урнатилмокда. Демак, нитратлардан 
хавфсирамаслик керак ва шунинг билан бирга хом 
сабзавотларни хаддан ортик истеъмол килиш х;ам максадга 
мувофик була олмайди.

6.10. Мух,итнинг водород курсаткичи ва 
унинг амалий ах,амияти (285-292)

285. "Кислота" ва "инщор" атамаларинини фанга 
ким ва качон киритган?

"Умумий кимё" курсидан маълумки, 1883 йили швед 
физик-кимёгар олими Сванте Аррениус (1859-1927) иккита 
атамани -"кислота" ва "иыщор" ни фанга киритган эди. 
Сванте Аррениус сувда эриганда мусбат зарядланган эркин
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водород ионлари (Н+) х,осил к,илувчи моддаларни 
кислоталар, манфий зарядланган эркин гидроксид ионлар 
(ОН) хосил к,илувчи моддаларни асослар деб атади. 
Мухитнинг водород курсаткичи (Ph) эритмадаги водород 
ионлари (Н+) концентрацияси даражасининг курсаткичи 
хисобланади. Демак, мухитнинг водород курсаткичи унинг 
кислоталилигини ифодалайди. Сувнинг кислоталилиги 0 дан 
14 гача булган шкал ада белгиланади. Агар мухитнинг 
водород курсаткичи Ph =0 булса, унинг кислоталилиги 
нихоятда юкори, Ph =7 булса, мухит нейтрал ва агар Ph =14 
булса, мухит ишк,орли саналади. Тоза ичимлик сувининг 
кислоталилик даражаси 7 га тенгдир.

Маълум эритмада (масалан, к,анднинг сувли 
эритмасида, лойцада, сийдик ва конда, тупрок,, усимлик, 
хайвонот тук,ималарида ва х-) кислота ва ишк,ор уртасидаги 
нисбатга, кислота-инщор мувозанати дейилади.

286. Мухитнинг ишк,орий ёки кислоталилигини 
нима белгилайди?

Мухитнинг ишк,орий ёки кислоталилиги унинг водород 
курсаткичи (Ph) билан аникданади ва у эритмадаги водород 
атоми (Н+) микдорини ифодалайди. Агар Ph курсаткичи 7 га 
тенг булса, уша мухит (сув, лойк,а, туз, ишк,ор ва 
кислоталарнинг сувли эритмалари, к,он, озик,-овк,ат 
махсулотлари, турли кимёвий элементларнинг сувли 
эритмалари, сийдик, гунг, биомасса ва х-) нейтрал 
Хисобланади. Агар мухитнинг Ph курсаткичи 6,9 дан 0 гача 
камайиб борса, мухит кислотали хисобланади. Агар 
мухитнинг Ph курсаткичи 7,1 дан 14 гача ошиб борса, мухит 
ишкорий саналади (6.1 - раем). Демак, Ph нинг камайиши 
ёки ортиши паталогик холатдан дарак беради.

Шуни алохида таъкидлаш керакки, мухитнинг Ph 
курсаткичи кислота мухитини шакллантирувчи мусбат 
зарядланган ионлар ва ишк,ор мухитини шакллантирувчи 
манфий зарядланган ионлар орасидаги нисбатга богликдир. 
Инсон организми фак,ат кислота-инщор мувозанатда 
булганда, яъни Ph 7,0-7,4 га тенглашганда, минералларни ва
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турли озик, моддаларни тугри узлаштиради ва туплай олади. 
Инсон организмига биологик озикдарни тугри сингиши учун 
мух,итнинг Ph курсаткичи 7,0-7,4 га келтирилади. Натижада у 
инсон организмида пайдо булиши мумкин булган турли 
касалликларни олдини олишга катта ёрдам беради.

О Н  Ph
Мижоз

13--

1 2 _____ V .  ИССИК КУРУК

Ишкорий мухит -<С 1 1 ------

10---^

6 -

Совук хул

Кислотали мухит

2 .......... f C o b v k  KVPVK

V I ......J

6.1-расм. Му^итнинг водород курсаткичи.
Инсон организми овк,атни парчалантириш мак,садида 

хлорид кислотадан ишлатади. Аммо организмнинг х;аёт



■  -
фаолияти учуй хам кислотали ва х,ам ишк,орий парчаланиш 
махсулотлари талаб килинади. Бу х,олатда кислотали 
мах,сулотлар ишк,орий мах,сулотларга нисбатан купрок, 
*осил булади. Турли тукималарда, биринчи навбатда, 
м уш акларда кислота тупланади. Турли минерал моддалар 
(калций, калий, магний ва натрий) ёрдамида кислота 
нейтраллашади ва ошк,озон-ичак тракти, буйрак, упка ва 
тери оркали у организмдан чикарилади.

Организмнинг х,имоя кучи кислотали мах,сулотларни 
нейтраллашга ва организмдан чик,аришга йуналтирилган 
булиб, кислота-ишкор мувозанатини узгармаслигини 
таъминлашдан иборат.

287. К,оннинг водород курсаткичи к,анча булиши 
керак? Агар бу курсаткич узгарса нима булиши мумкин?

К,оннинг Ph курсаткичи 7,36 - 7,42 оралигида узгариб 
туриши мумкин. Унинг х;атто 0,1 га узгариши огир паталогик 
узгаришларга, 0,3 га узгариши эса инсонни х,алокатга олиб 
келиши мумкин.

Маълумки, агар инсон организмида Ph курсаткичи 
узгариб турса, организмда кислота-ишк,ор мувозанати 
бузилганидан ва кислотали мах,сулотларнинг 
тупланганлигидан дарак беради. Бундай холатларда 
организмнинг калций, калий, магний, натрий каби 
минералларни узлаштирилиши кийинлашади. Ушбу 
минералларнинг асосий функциялари -  организмда 
кислотани нейтраллашдан ва уни чик,аришдан иборат. 
Организмда хаётий зарур булган минералларнинг 
этишмовчилигидан барча аъзолар зарарланади. Умуман 
олганда, организмнинг Ph дисбаланси унда кислоталиликни 
ошиши билан кечади ва бундай х,олатга, асидоз х,олати 
дейилади. Асидоз х,олатида к,уйидаги муаммолар пайдо 
булиши мумкин.
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1. К,он таркибида кислород миадори меъёридан пасайиб 
кетиши мумкин. Яъни, юрак-к,он томир касалликлари келиб 
чик,иши мумкин.

2. Ортик,ча вазн кушилиши мумкин, яъни диабет 
касалликлари пайдо булиши мумкин.

3. Буйракда ва сийдик к,опида тошчалар пайдо булиши 
мумкин.

4. Инсоннинг ташк,и омилларга курсатиладиган 
к,аршилиги, яъни унинг иммунитети пасайиши мумкин.

5. Суяклар муртлашиб, тез синувчан булиб к,олиши 
мумкин (хатто сон суяги буйинчасининг синиши хамда 
бошк,а суякларда узгаришлар юз бериши мумкин).

6 . Организмда сут кислотасининг хосил булиши 
туфайли турли бутим ва мушакларда огрикдар пайдо 
булиши мумкин.

7. Инсонда умумий холсизлик кузатилиши мумкин.
Шуни алохида таъкидлаш керакки, ушбу касалликлар

организмда кислота махсулотлари ошган такдирда 
кузатилиши мумкин.

Инсон организмида нафак,ат кислота, балки ипщор хам 
тупланиши мумкин. Организмда ишк,ор микдорининг 
ортишига, алколоз деб аталади. Бунда минералларнинг 
организмда узлаштирилиши бузилади, овк,ат секин 
узлаштирилади ва натижада меда-ичак трактидаги 
токсинлар к,он таркибига утади.

288. Организмда ипщор микдорининг ортиши к,айси 
салбий холатларга олиб келиши мумкин?

Организмда ишк,ор миадорининг ортиши хавфли 
булиб, у куйидаги салбий холатларга олиб келиши мумкин.

1. Тери ва жигарда муаммолар пайдо булиши мумкин.
2 ,Огиздан ва танадан ёкимсиз хидлар таркалиб туриши 

мумкин.
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3. Паразитларнинг хаёт фаолияти учун яхши 
ммкониятлар пайдо булиши мумкин.

4. Ичакда муаммолар пайдо булиши мумкин (ич 
кртишлар кузатилиши мумкин).

5 . Аллергик касалликлар пайдо булиши мумкин.
Шу уринда мантик,ий савол пайдо булади: ушбу 

касалликларни даволашда утмишда табиблар кандай йул 
тутганлар?

Шуни алохида таъкидлаш керакки, утмишда юнон 
мутафаккир тиб олими Гиппократ, улуг бобокалонимиз Абу 
Али Ибн Сино, Ар-Розий ва бошка аждодларимиз уз 
асарларида овк,атланиш тартибига ва меъёрига алохида 
эътибор берганлар. Юнон ва Шарк, табобатида инсоннинг 
мижозига катта эътибор беришган. Уларнинг фикрига кура, 
барча касалликларнинг келиб чик,ишининг асосий 
сабабчиси -  мижозининг бузилишидир. Беморларни 
даволашда эса улар мижозининг мутадиллаштиришга катта 
эътибор беришган. Чунки инсон организми мувозанати 
(мижози) тикланса, касалликдан озод булгани демакдир. 
Демак, бу ердан шундай хулоса келиб чикадики, минг 
йиллар олдин бизнинг аждодларимиз уз асарларида 
мухитнинг водород курсаткичи (Ph) га мижоз тушунчаси 
орк,али изох беришган.

6.1 - расмда мухитнинг Ph курсаткичи ва инсон мижози 
орасидаги богликдик курсатилган. Ушбу расмдан келиб 
чикадиган асосий хулосалар куйидагилардан иборат.

1. Мухитнинг Ph курсаткичи узгаРса, инсоннинг 
мижози хам узгаради.

2. Мухитнинг Ph курсаткичи 7 дан ошса, мухит 
ишкорий ва 7 дан камайса, у кислотали мухит саналади.

247



289. К,андай к,илиб организмда кислота-ипщор 
мувозанатини сак,лаш мумкин?

Аждодларимиз хуштли махсулотларни купрок, истеъмол 
килганлар. Гуштли мах;сул отлар эса организмда 
кислоталикни оширади. Кислоталикни меъёрига келтирищ 
учун эса мева ва сабзавотлардан истеъмол килганлар. Мева ва 
сабзавотлар таркибидаги биологик фаол моддалар эса 
кислота-ишкор мувозанатини тиклашга катта ёрдам беради. 
Шунинг учун дастурхонимизга мева ва сабзавотларни тукиб 
ташлаймиз! Бу бесабаб эмас экан!

Х,озирги пайтда Барб мамлакатлари диетаси негизини 
нон ва макарон махсулотлари ташкил этади. Бу махсулотлар 
купинча кислоталиликни оширади. Чунки улар таркибида 
куп микдорда фосфор мавжуд булиб, организм уни фосфор 
кислотага айлантиради.

Шуни хам унутмаслик керакки, охирги 50 йил 
мобайнида кислотага айланувчи оксил махсулотларни 
истеъмол килиш 50 % га ошган. Ег ва мойлар, ширинликлар, 
кофе, спиртли ичимликлар ва хаётимизда тез-тез учрайдиган 
стресслар ва зурикишлар организмда кислота-ишкор 
мувозанатини бузилишига олиб келиши мумкин. Кислотали 
махсулотларнинг ортиб бориши суяклар учун катта хавф 
тугдиради. Мухитнинг Ph курсаткичи 7,28 дан камайса, 
буйрак ортикча кислотани пешоб (сийдик) оркали 
организмдан чикаради. Организм ортикча кислоталиликни 
нейтраллаш учун суяк ва мушаклардан калций, карбонатлар, 
фосфатлар ва аммонийни ажратади. Гушт махсулотларини 
хаддан ортик истеъмол килиш, мева, сабзавот ва турли 
кукатлардан етарли даражада истемол килмаслик 
натижасида организм суяклардан калцийни олади ва шу йул 
билан Ph курсаткичи меъёрига келтирилади.



V  с

290. К,айси озик,-овк,ат махсулотлари кислота-ипщор 
мувозанатини тиклайди?

Куйидаги озик;-овк,ат махсулотлари кислота-иищор 
мувозанатини тиклайди.

1 . Кукатлардан тайёрланган салатлар.
2. Хул ва куритилган мевалар.
3. Сабзавотларнинг барча турлари.
4. Картошка.
5 . Ёнгок, ва бодом.
6. Газсиз сув (сувнинг водород курсаткичи 7,0-7,4).

291. Организмда кислоталиликни оширувчи к,айси
махсулотларни овк,атланиш рационидан чеклаш 

мак,садга мувофик, деб топилган?
Шуни хам унутмаслик керакки, организмда кислота

лиликни оширувчи куйидаги махсулотларни овк,атланиш 
рационидан чеклаш мак,садга мувофикдир.

1. Гушт махсулотларини.
2. Ок, ун ва ундан тайёрланадиган махсулотларни.
3. Кофе ва к,ора чойни.
4. Лимонад ва газланган сувларни.
5. Кондитер махсулотларини.

292. Бутун Жахон Соглшдни Сакдаш ташкилотининг 
тавсиясига асосан, сувниг Ph курсаткичи 

к,анча булиши керак?
Йнсон организмининг 70% ни сув ташкил этади. 

Мухитнинг Ph курсаткичини меъёрига саклаш учун 
ичимлик сувининг ахамияти нихоятда катта. Табииий 
сувлар (дарё, денгиз, кул, океан, сой, ховуз, канал сувлари, 
шунингдек ок,ова сувлари) нинг водород курсаткичи, одатда, 
бир-биридан кескин фарк, к,илади ва улар кислоталилик 
характерига эга. Масалан, кул сувининг Ph курсаткичи 5,5-6,0

249



га тенг булиши мумкин, дарё сувининг Ph курсаткичи 6,5-8,5 
га, денгиз сувиники эса 7,9-8,3 га тенг булиши мумкин.

Водород курсаткичи организмнинг водород курсаткичи 
(Ph 7,0-7,4) га тенг булган сувлардан истеъмол килинганда, 
озик, моддалар ва минералларнинг биологик фаоллиги 
сакданади ва улар ичакка сурилиб, организм томонидан 
узлаштирилиши 40-50 % га ошади. Ph мухити кислотали 
булган сувдан истеъмол к,илганда эса озик, моддалар 
таркибида мавжуд булган витаминлар, минераллар ва 
аминокислоталар кучли узгаришларга учрайди. Мухит 
ингичка ичакда кучсиз ишк,орий булиб, кислотали сув 
таъсирида унинг узгариши озик, моддаларнинг к,онга 
сурилишини камайтиради.

Бутун Жахон Соглик,ни Сакдаш ташкилотининг 
тавсиясига асосан, сувниг Ph курсаткичи 7,0-7,4 оралигида 
булгандагина уни истеъмол к,илиш мумкин.

Шуни хам ёдда сакдаш керакки, кудук, сувининг Ph 
курсаткичи 5,5-6,0, ёмгир сувининг Ph курсаткичи 6,2-6,5 ва 
водопровод сувники эса 6,6-6,8 га тенг булиши мумкин. 
Хрзирги пайтда хусусий тадбиркорларимиз "Нестле" (Ph 
6,75-6,8), "Шодлик" (Ph 6,72-6,77), "Аквариус" (Ph 6,72-6,78), 
"Шаффоф" (Ph 6,82-6,88) каби минераллашган ва 
минераллашмаган ичимлик сувлар ишлаб чик,аряптилар. 
Юк,оридаги натижалардан келиб чик,иб ш ундай хулосага 
келиш мумкинки, мухитнинг водород курсаткичини 
меъёрига сакдаш йули билан инсон организмида биологик 
озук,а ва минерал моддаларни яхши узлаштиришга эришиш 
ва турли касалликларни олдини олиш мумкин. 
Республикамизда, айник,са, Бухоро вилояти ва шахрида 
ахолини ичимлик суви билан таъминлаш муаммосини ечиш 
учун катта амалий ишлар бажариляпти (ичимлик суви 
дукончаларни очиш, махсус автомобилларда ичимлик 
сувини етказиб бериш, сув нархини пасайтириш ва X- 
фикримиз далилидир).
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VII -  БОБ. ГИДРОСФЕРА. СУВ ЗА^ИРАЛАРИ

7.1. Гидросфера ва сув зах,иралари х,ак,ида 
умумий маълумот (293-298)

293. Гидросфера деб нимага айтилади?
294. Гидросферада канча сув бор?

Ер куррасида сувлардан иборат булган кобикка, 
гидросфера деб аталади. Унга биосферадаги барча сувлар- 
океан, денгиз, кул, дарё, музликлар, ер ости сувлари ва 
атмосфера хавоси таркибидаги сув буглари киради.

"Гидросфера" юнон тилидан олинган суз булиб, 
"гидро" -  "сув", "сфера"-"шар" демакдир.

Гидросферанинг умумий сув микдори тахминан 1403 
млн км3 булиб, шундан океан сувлари 1370 млн км3, 
музликлар 24 млн км3, ер ости сувлари 8 млн км3, кул 
сувлари 0,23 млн км3, тупрок, таркибидаги сувлар 0,007 млн 
км3, атмосфера таркибидаги сув 0,014 млн км3, дарё сувлари
0,002 млн км3 ташкил этади

295. Табииий сув деб нимага айтилади?
296. Ерда табиий сувнинг микдори канча?

Антропоген (яъни, инсон) таъсирисиз табиий жараёнлар
туфайли сифат ва микдор жихатидан шаклланадиган 
сувларга, табиий сувлар деб аталади.

Шуни хам ёдда тутиш керакки, Ерда табиий 
сувларнинг умумий микдори 1386 млн км3 ни ташкил 
этади ва Ер юзасининг 70 % ни коплайди. Табиий 
сувларнинг 97,8 % дан купрогини шур сувлар ташкил этади 
ва улар асосан денгиз, кул ва океанларда жойлашган. Чучук 
сувлар эса Ернинг турли катламларида ва музликларда 
Жойлашган. МДХ, да чучук сувларнинг захираси 40,5 минг 
км3 ни ташкил этади. Дунёда бир йилда тахминан 3900 
млрд м3 чучук сув сарфланади. Шундан ярми истеъмол
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килинади, к,олган ярми эса ок,ова сувга айланиб к,олади ва 
ифлосланган холда очик, сув хавзаларига ок,изилади.

297. Маълумки, хар бир 12 йилда сувнинг сарфи 2 
маротаба ошади. Бунинг сабаби нимада?

298. Демографик портлаш деб нимага айтилади?
Сувнинг сарфи хар 12 йилда 2 баробар купаймокда. 

Бунинг асосий сабаби дунё мик,ёсида юз берган 
"демографик портлаш" дир.

Дунё ахоли сонининг ошиб бориши га, демографик 
портлаш дейилади. Дархак,ик,ат, БМТ тарк,атилган 
маълумотларга Караганда, дунё ахолиси 2 млн йил 
давомида 1830 йилда 1 млрд нафардан купрок, булган. 
Бундан 100 йил утгандан кейин (яъни, 1930 йилга келиб), 2 
млрд нафарни, 30 йил утгандан кейин (яъни, 1960 йилга 
келиб), 3 млрд нафарни, 15 йил )ттандан кейин (яъни, 1975 
йилга келиб), 4 млрд нафарни, 11 йил утгандан кейин 
(яъни, 1986 йилга келиб), 5 млрд нафарни, 9 йил утгандан 
кейин (яъни, 2015 йилга келиб), 7 млрд нафардан 
купрок,ни ташкил этган.

Ахолининг 50 % Осиёда, 22 % Африкада, 10 %Лотин 
Америкасида, 8 % Аврупода, 3 % Шимолий Америкада 
яшайди. Хар бир дак,ик,ада 150 чак,алок; тугилади.

Демак, шу билан бирга ахолининг чучук сувга булган 
эхтиёжи хам ошиб бориши табииий холдир. Хозирги пайтда 
дунё ахолисининг 1/3 кисми ичимлик суви танк,ислигига 
учраган.
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7.2. Сувнинг биосфера ва халк, хужалиги 
тармо^ларидаги ах,амияти (299-311)

299. Сувнинг бошка табиий ресурсларидан фарк,и ва 
унинг кундалик хаётимиздаги ахамияти нимада?

Сув барча тирик организмлар учун хаёт манбаи булиб, у
3 та агрегат холатда (каттик (муз), суюк, ва буг холатида) 
учрайди. Дунёдаги сувларнинг 94% океанларларда 
жойлашган. Миадор жихатидан олганда, сув тугамайдиган 
табииий ресурслар гурухига, сифат жихатидан олганда, у 
тугайдиган табиий ресурслар гурухига киради. Битмас 
туганмас хисобланган океан, денгиз, кул ва дарё сувларининг 
кимёвий таркиби табиий ва сунъий йуллар билан (масалан, 
саноат чикиндилари билан) бир йилда, ёки бир фаслда 
узгариб кетиши мумкин. Шунинг учун инсон учун хар кандай 
сув эмас, балки истеъмол килишга ярокди тоза ичимлик суви 
керак. Фотосинтез жараёнининг асосий элементи сув 
хисобланади.

«Биз тирикликни сувда яратдик!», "Сувга тупурманг, 
марух булади!", дейилади Куръони Каримда. Дархакикат, 
сувсиз хаёт йук! Шунинг учун сувни оби-хаёт деймиз! Сув 
биосферада ва кундалик хаётимизнинг барча сохаларида 
Кулланилиши билан бошка табиий ресурслардан тубдан 
фарк килади. Кумир, нефт, газ ва бошка ёкилгилар бири 
иккинчисининг урнини босиши мумкин, ёки иссикдик 
энергияси, электр энергияси, атом энергияси ва Куёш 
энергиясидан фойдаланиш мумкин. Аммо кундалик 
Хаётимизда сувнинг урнини босадиган бошка табиий ресурс 
йук!

Сувнинг кундалик хаётимиздаги ахамияти куйи- 
Дагилардан иборат.
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1. Сув биосферадаги барча жараёнларда ва, хусусан 
фотосинтез жараёнларининг кечишига, модда ва энергия 
алмашинишига фаол кдтнашади. Масалан, фотосинтез 
жараёнида йилига 225 млрд тонна кислород ажралиб 
ЧИК.ЭДИ, к,арийб 300 млрд тонна органик моддалар вужудга 
келади.

2.Ер куррасидаги барча сув манбалари (океан, дарё, 
денгиз, кул, музликлар, сув хавзалари ва бошк;алар) 
сайёрамизда иссикдик режимини, яъни икдимни тартибга 
солиб туради.

Гидросферадаги сув ёзда Куёш энергиясини ютиб, 
к,ишда атроф-мухитни совиб кетишдан мухофаза к,илади. 
Атмосфера хавоси таркибидаги сув буглари эса, куёш 
радиациясининг филтри хисобланади.

3.Сув барча тирик организмлар учун яшаш воситасидир. 
Чунки хар кандай тирик организм тук,ималарида маълум 
микдорда сув мавжуд. Масалан, вояга этган кишининг 
танасида 70 % гача, ёш чакалокдарда эса, 97 % сув булади.

Усимликлар ва хайвонот тук,ималарида 50-90 % 
атрофида, гушт таркибида 50 %, сутда эса 85-90 % атрофида 
сув булади.

4.Сувсиз кимёвий ва биокимёвий жараёнлар амалга 
ошмайди. Сув ишлаб чикариш корхоналарида асосий ёки 
ёрдамчи хом-ашё, энергия манбаи, асосий реагент, иситувчи 
ва совутувчи, эритувчи, чуктирувчи, бириктирувчи, 
ажратувчи, намловчи, ювувчи, окартирувчи, реакция 
тезлигини оширувчи катализатор, хом-ашёларни ташувчи 
модда, технологик жараённи бир маромга сакданувчи восита 
сифатида кулланилади. Купгина холатларда курилмалар сув 
ёрдамида совутилади.

5.Сув тирик организмлар танасида хароратни 
бонщарувчи модда, яъни терморегулятор вазифасини хам 
бажаради. Шунинг учун инсон атроф-мухит хароратига ва
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-^ и см о н и й  мехнат куламига к,араб, бир суткада 2,4- 6,5 литр 
сув истеъмол к,илади.

Хрзирги пайтда Марказий Осиё минтак,асида, хусусан 
Узбекистонда ахоли сонининг ошиб бориши туфайли тоза 
иЧимлик сувига булган эхтиёж кунсайин ортиб бормокда. 
Щ у н и н г  учун табиий сув ресурсларидан ок,илона 
фойдаланиш, уларни ифлосланишдан мухофазалаш, сувнинг 
с и ф а т и  ва сарфланиши устидан к,атъий назорат урнатиш, 
фойдаланилган сув хажми учун хак, туловини жорий этиш, 
корхоналарда ёпик, сув таъминоти системасига утиш, 
чик,индисиз ва кам чик,индили технологияларни жорий 
э ти ш , сувни тозалаш курилмалари ва иншоотларидан 
самарали фойдаланиш, хусусан, 1993 йил 6 майда к,абул 
килинган "Сув ва сувдан окилона фойдаланиш 
тугрисида" ги Узбекистон Республикасининг к,онуни 
талабларига к,атьий риоя к,илиш -  ок,ова сув микдорини 
кескин камайтириш ва тоза ичимлик сувини тежаш 
имконини беради.

300. Республикамизнинг асосий сув манбаларини 
биласизми?

Амударё, Сирдарё, Зарафшон, К,ашк,адарё, Сурхондарё, 
Охангарон ва Чирчик, дарёлари республикамизнинг асосий 
сув манбалари хисобланади.

301. Республикамизда к,анча ок,ар сув мавжуд?
Республикамизда хаммаси булиб 10-12 млрд м3 ок,ар сув 

мавжуд булиб, к,олган 85-90 млрд м3 сув к,ушни мамлакатлар 
(хусусан, Тожикистон ва К,иргизистон) дан ок,иб келади.
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302. Амударё ва Сирдарёнинг узунлиги, сув йигищ
майдони ва йиллик сув хажми хасида нималарни

биласиз?
Амударё сув йигиш майдони ва йиллик сув хажми 

жихатидан бошк,а дарёлардан юкори туради. Амударёнинг 
узунлиги 1900 км, фак,атгина тогларда сув йигиш майдони 
2770 км2 га тенгдир. Амударёнинг к,арийб 83% сувлари 
Тожикистон худудида, фак,атгина 6% суви Узбекистон 
Худудида шаклланади.

Сирдарёнинг узунлиги 2140 км булиб, сув йигиш 
майдони 150 минг км2 ва йиллик сув хажми 37,1 км3 ни 
ташкил этади. Сирдарёнинг карийб 80% сувлари 
К,иргизистон худудида, факатгина 13% суви 
республикамиз худудида шаклланади.

Амударё ва Сирдарёнинг умумий сув хажми 110-115 
млрд м3 ни ташкил этади. 78 млрд м3 сув Амударёнинг 
хиссасига тугри келади. Х,осил буладиган сувларнинг 36 % и 
Тожикистонга, 34 % и К,иргизистонга, 17 % и 
Афгонистонга, 8 % и Узбекистонга ва 5 % и К,озокистонга 
тугри келади.

Шуни алохида таъкидлаш керакки, Орол денгизи 
хавзасининг сув ресурсларининг шаклланишига Тожикистон 
Республикаси алохида урин тутади. Тожикистон худудида 
дарё сувларининг хажми 52,7 км3 ни ташкил этади ёки 
Орол денгизи хавзасига куйиладиган сувларнинг карийб 44% 
ташкил этади.

303. Бир киши бир суткада шахсий гигиена ва 
маиший коммунал заруратлари учун канча сув 

ишлатади?
Бир киши уртача бир суткада шахсий гигиена ва 

маиший коммунал заруратлари учун 150-450 литр сув 
ишлатади. Аммо бу курсаткич хизмат турига ва яратилган
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щарт-шароитларга богликдир. Агар сув кувурлари ва 
канализация кувурлари мавжуд булмаса, унда 30-50 литр сув 
сарфланади. Агар сув кувурлари ва канализация кувурлари 
мавжуд булса, 180-230 литр сув сарфланади. Марказий 
И С И ТИ Ш  тизимида эса, бир киши учун суткасида 275- 400 
литр сув сарфланади.

304. Ривожланган ва ривожланаётган мамлакатларда 
бир суткада бир киши учун канча сув сарфланади?

Ривожланган мамлакатларда бир киши учун бир 
суткада уртача 500-600 литр сув сарфланади. Аммо 
ривожланаётган мамлакатларда эса бу курсаткич 2-3 
маротаба кичик булиб, 200-250 литрни ташкил этади.

Маиший хужалик эхтиёжлари учун бир кишига бир 
суткада шах;арларда 150 литр сув (бир йилда 55 м3 сув), 
кишлок жойларида эса, 50 литр сув (бир йилда 18-20 м3 сув) 
сарфланади.

305. К,ишлок хужалиги тармокларида йилига канча 
сув сарфланади?

Х,озирги пайтда дунёда 200 млн гектар ерларни сугориш 
учун йилига ер ости манбаларидан ва дарёлардан 2800 км3 
сув олинмокда. Бу эса дарё сувларини 7 % ни ташкил этади. 
Сугориш учун олинган сувнинг 80 % ёки 2300 км3 сув 
ишлатилса, унинг 20 % ёки 470-480 км3 сув дарё ва кулларга 
окова сув сифатида окизилиб юборилади.

Бир тонна дон этиштириш учун 3 минг м3 сув, бир 
тонна шоли этиштириш учун 7 минг м3, бир тонна 
маккажухори этиштириш учун эса, 1500 м3 сув сарфланади. 
Бир кг усимлик массаси хосил булиши учун усимлик турига 
Караб, 150 м3 дан 1000 м3 гача сув сарфланади. Бир гектар 
гузани сугориш учун 12000-20000 м3 сув сарфланади.
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Республикамизнинг йиллик сув сарфи 62-65 км3 булиб, 
шунинг 25 км3 Амударёдан, 11 км3 Сирдарёдан, к,олган 
к,исми дарёчалардан ва ер ости сув манбаларидан олинади. 
Олинадиган умумий сув микдоридан 85 % ёки 53-55 км3 ни 
к,ишлок, хужалиги тармокдари эх,тиёжларини к,ондирищ 
учун, 12-16 км3 сув саноат тармокдарига ва атиги 3 % ёки 1,7 
км3 сув коммунал хужалиги корхоналарнинг эхтиёжини 
к,ондириш учун сарфланади.

Халк хужалигининг барча тармокдари учун олинадиган 
йиллик сув микдоридан (62-65 км3 сувдан) 23-25 км3 сув 
зовурлар орк,али очик, сув хавзаларига к,айтарилади. Шундан
5 км3 сув Амударёга, 10 км3 дан зиёдрок, Сирдарёга, к,олган 
8-10 км3 сув кичик дарёларга ва кулларга окдзилмокда.

306. Республикамиз сув ресурслари к,анча майдондаги 
ерларни узлаштиришга етарли?

Республикамиз худудидан ок,иб утадиган сувлар 4,8 млн 
гектар ерларни узлаштириб, уларни сугоришга етарлидир. 
Аммо хозирги пайтда 4,4 млн гектар ерлар узлаштирилган 
булиб, сувдан фойдаланиш коэффициенти 95-98% ни ташкил 
этмокда. Шунинг учун республикамизда ичимлик сувига ва 
сугоришга ярокди булган сувларга эхтиёж нихоятда ошиб 
бормокда. Сув танк,ислиги чик,инди сувларни тозалаш ва 
улардан к,айта фойдаланиш муаммоларини вужудга 
келтирмокда.

307. Бир гектар ерни сугориш учун к,анча сув 
сарфланиши лозим?

Мутахассислар Марказий Осиё шароитини инобатга 
олиб, экинларни сугоришга урта хисобда бир гектар ерга 
салкам 10 минг м3 сув сарфланиши мак,садга мувофик 
эканлигини илмий жихатдан асослаб берганлар. Амалда эса 
Узбекистон хужаликларида 1960-1990 йиллар мобайнида
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*ар бир гектар экин майдонини сугориш учун 17,2 минг м3 
сув сарфланган, яъни 7,2 минг м3 сув ортикча сарфланиб 
келинган.

1993 йилда х;ар бир гектар сугориладиган ерга 13,2 
минг м3,1994 йилда 12,6 минг м3 ва 1995 йилда 11,2 минг м3 
сув сарфланган.

Шуни дам эслатиб jonm  керакки, ерларнинг мелиоратив 
хрлати бир хил эмас. Шунинг учун 1 гектар ерни сугориш 
учун уртача 5-20 минг м3 сув сарфланади.

308. Ер ости сувларидан йилига канча сув 
фойдаланишга олинмоада?

Ер ости сув манбалари республикамизнинг табиий 
бойлиги булиб, ундан ичимлик суви сифатида, сугоришда, 
саноатда ва чорвачилик фермаларида кенг фойдаланилади.

Ер ости сувлари асосан ёгингарчиликлар ва сугориш 
сувларининг тупрок, оркали филтрланиши туфайли табиий 
холда пайдо булади. Хозирги пайтда йилига 5,5 км3 сув ер 
ости сув манбаларидан олинмокда. Агар бу курсаткич 17,6 
км3 га етказилса, биринчидан, ер ости сувларининг умумий 
захирасига зиён этмайди, иккинчидан, ер ости сувлари 
хисобига Сурхондарё, К^ашкадарё, Бухоро ва Хоразм 
вилоятлари кишлок ахолисининг ичимлик сувга булган 
эхтиёжлари кондирилган булар эди. Чунки республикамизда 
шадар ахолиси 85-95%, кишлок ах,олиси эса 10-15% 
марказлаштирилган ичимлик сув таъминотига эга, холос.

309. Саноатда канча сув сарфланади?
Бир тонна кумир казиб олиш учун 2-4 м3, 1 тонна 

нефт махсулотларини кайта ишлашга 30-40 м3, 1 тонна 
шойи ишлаб чикаришга 400 м3, 1 тонна мис, картон ва 
когоз ишлаб чикаришга 500 м3, 1 тонна азотли угитлар 
ишлаб чикаришга 600 м3, 1 тонна ип -  газлама ишлаб
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чикдришга 1000-1500 м3, 1 тонна синтетик тола олиш учун 
эса 2500-5000 м3 сув сарфланади.

1997 йил 22 августда ишга туширилган Бухоро нефтни 
кайта ишлаш заводи унитар корхонасининг сувга булган 
эхтиёжи Куйи-Мозор сув омборидан таъминланади. Лимит 
буйича бир йиллик сув сарфи 6280 минг м3 булиб, шундан 
1200 минг м3 тоза ичимлик суви билан К,оровулбозор 
шахарчаси таъминланади. Крлган к,исми завод фаолиятида 
ва Нефтчи посёлкаси истеъмоли учун сарфланади. Заводда 
хосил булган маиший ва ишлаб чикариш ок,ова сувлари 
унинг худудида жойлашган ва лойщ а к,уввати буйича 1 
суткада 2900 м3 ок,ова сувларни тозалашга мулжалланган 
иншоотга к,абул к,илиниб, тозаланиш боскичларидан 
утгандан кейин (яъни, механик усулда нефттуткичларда, 
физик-кимёвий усулларда, биологик усулларда тулик 98-99 
% гача тозалангандан кейин) зовур ирмогига окизилади.

310. Сув сарфлаш коэффициента деб нимага 
айтилади?

Ишлаб чикдрилган битта махсулот бирлигига 
сарфланган сув микдори га, сув сарфлаш коэффициента деб 
аталади ва м3/т улчов бирлигида улчанади. Масалан, 1 тонна 
никел ишлаб чикаришда 400 м3 сув, 1 тонна аммиак ишлаб 
чикариш учун 1500 м3 сув, 1 тонна азот кислотаси ишлаб 
чикариш учун 100 м3 сув сарфланади.

Кимё саноатида сув хом-ашё ва реагент, иситувчи ва 
совутувчи, эритувчи, чуктирувчи, намловчи, ювувчи, реакция 
тезлигини оширувчи катализатор, хом-ашёларни технологик 
жараёнга тайёрлаб берувчи модда сифатида кулланилади.

Кимё саноати сувни энг куп сарфлайди, шунинг учун 
бундай корхоналар сув манбаига якин жойларга курилади.

Капрон тола ишлаб чикарадиган корхона, ахолиси 120 
мингга тенг булган битта шахар сувини сарфлайди. Йирик



э л е к т р  кимё комбинатлари 800 минг нафар ах,олига 
этадиган сувни сарфлайди.

Шуни хам ёдда тутиш керакки, сув ер юзасининг 70 % 
ни к,оплайди, унинг умумий хажми 1345 млн км 3 булиб, 
чучук сув эса унинг 2 % ни ташкил этади, холос. Х,озирги 
пайтда сув микдорининг атиги 12-15 % ишлатилиб, 
ифлосланган холда очик; сув хавзаларига окизилмокда.

311. Мамлакатлар орасида сувдан фойдаланиш к;айси 
курсаткичларга эга?

Халк, хужалигининг турли сохаларида сувдан 
фойдаланиш дунё мамлакатлари уртасида турли 
курсаткичларга эга. Масалан, агар Аврупо мамлакатларида 
саноат тармокдарида 48 % сув, кишлок хужалигида эса 39% 
сув сарфланса, Осиё мамлакатларида бу курсаткичлар мос 
равишда 5 % ва 88 % ни ташкил этади. Агар Африка 
мамлакатларида саноат тармокдарида 4 % сув ва кишлок, 
хужалигида 72 % сув сарфланса, Шимолий Америкада бу 
курсаткичлар мос равишда 36 % ва 36 % ни ташкил этади. 
Агар Австралияда саноат тармокдарида 36 % сув ва кишлок, 
хужалигида 50 % сув сарфланса, Мустакил Давлатлар 
Хамдустлигида бу курсаткичлар мос равишда 28 % ва 62 % ни 
ташкил этади.

7.3. Сувнинг асосий хоссалари ва тавсифловчи 
курсаткичлари (312-327)

312. Сувнинг асосий хоссалари нечта?
Сувнинг асосий хоссалари 3 та булади.

1. Сувнинг физик хоссалари.
2. Сувнинг электр хоссалари.
3. Сувнинг оптик хоссалари.



313. Сувнинг физик хоссаларига унинг кайси
хоссалари киради?

Сувнинг физик хоссаларига куйидаги хоссалари киради.
1. Сувнинг зичлиги. Тоза сувнинг зичлиги 15 °С да ва 

атмосфера босимида 999 кг/м3 га тенгдир. Аммо сувда 
Кушилмалар кушилган булса, унинг зичлиги 0°С да 1028 кг/м3 
га тенг булиши мумкин. Кушилмалар концентрацияси 
ошганда, сувнинг зичлиги х,ам ошиб боради. Агар сувда 
кушилмаларнинг концентрацияси 1 кг/м3 га ошса, сувнинг 
зичлиги 0,8 кг/м3 га ошади. Денгиз сувларининг х,ар 1 м3 да 35 
кг гача турли тузлар булиши мумкин. Бу эса сувнинг 
зичлигини оширади.

2. Сувнинг ковушкоклигиДарорат ошганда сувнинг 
ковушкокдиги пасаяди. Масалан, °С да сувнинг 
ковушкоклиги 1,797 МПа»с га тенг, 20 °С да 1,007 МПа*с га 
тенг, 35 °С да эса 0,723 МПа*с га тенг булади. Сув таркибида 
тузнинг концентрацияси ошганда, унинг ковушкокдиги х,ам 
ошади.

3. Сувнинг сирт таранглиги. Унинг сирт таранглиги 18 
°С да 73 mH/m га тенг, 100 °С да эса 52,5 шН/m га тенг булади.

4. Сувнинг И ССИКЛИК сигими. Унинг иссикдик сигими 
°С да 4180 Ж/(кг °С) ва 35 °С да энг кичик кийматга эга 
булади.

5. Сувнинг суюкланиш иссикдиги. Музнинг 
суюкланиш иссикдиги 330 кЖ/кг ва буг хосил килиш 
иссикдиги 2250 кЖ/кг га тенг булади.

314. Сувнинг электр хоссаларига унинг кайи
хоссалари киради?

Сувнинг электр хоссаларига куйидаги хоссалари 
киради.

1. Сувнинг солиштирма электр утказувчанлиги.
2. Сувнинг диэлектрик сингдирувчанлиги.
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Сувнинг солиштирма электр утказувчанлиги 18 °С да 
4/9 , Ю'8 См/м ёки 4,41»10-8 1/Ом»см га тенг булиб, унинг 
диэлектрик сингдирувчанлиги 80 га тенгдир. Аммо сувда 
эриган тузлар унинг электр утказувчанлигини оширади ва 
харорат ошиши билан бу курсаткич кенг микёсда узгариши 
мумкин.

315. Сувнинг оптик хоссаларига унинг кайси 
хоссалари киради?

Сувнинг оптик хоссаларига унинг тиниклиги ва 
хиралиги киради. Сувда муаллак холатда турадиган механик 
кушилмалар унинг тиникдигига кучли салбий таъсир 
курсатади. Ушбу кушилмаларнинг микдори ошган сари сув 
хиралашиб колади. Сувнинг тиниклиги сув катламининг 
калинлигига ва нурнинг тулкин узунлигига боглик булади. 
Сувдан УБ-нурлар ИК,-нурларга нисбатан яхширок утади. 
Сувнинг сифатини ва таркибидаги кушилмалар микдори 
(концентрацияси) ни аниклашда тиниклик курсаткичидан 
кулланилади.

Сувнинг тиникдиги унинг юкори сифатлилигининг 
асосий белгиси хисобланади. Тиникдилик сувдаги механик 
муаллак моддаларнинг микдорига, кимёвий аралашмаларга 
ва темир тузларига боглик булади. Сув хавзаларининг 
кукариши хам сувнинг тиниклигининг пасайишига олиб 
келади. Ичимлик суви тиник булиши шарт. Х,амма вакт 
лойка, тиникмас сув эпидемик нуктаи назардан шубхали 
хисобланади, лойка сувда микроорганизмларнинг купайиши 
учун макбул шароит пайдо булади. Сувнинг лойкалиги унда 
эримаган турли улчам (дисперслик даражаси) даги муаллак 
Холатда турган заррачаларнинг мавжудлигига боглик- УзДСТ 
950:2000. "Ичимлик суви" талабларига асосан, сувнинг 
лойкалиги 1,5 мг/дм3 дан ошмаслиги керак.
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316. Сувнинг тавсифловчи асосий курсаткичлар
нималардан иборат?

Тоза сувни тавсифловчи асосий курсаткичлар куйидаги 2 
та давлат стандартларида курсатилган.

1. УзДавСТ 95: 2000. Ичимлик суви.
2. ДавСТ 27-61-84. Марказлашган хужалик ичимлик 

сув таъминоти манбалари.
Умуман олганда, чикинди сувлардаги 

ифлосликларнинг 60 % органик моддаларнинг куйидаги 2 
та курсаткичи билан аникданади:

1. Сувнинг кислородга булган биокимёвий талаби 
(эх;тиёжи).

2. Органик моддаларни кимёвий йул билан оксидлаш 
учун сарфланган кислород микдори.

317. Сув качон чучук ва качон шур саналади?
Агар бир литр сувда 1 г дан кам туз булса, уни чучук

сув, ундан куп булса, шур сув деб аталади.

318. Сувнинг тиникдиги кандай улчанади?
319. Кдчон сув дагал дисперсли ва качон

чин эритма саналади?
Сувнинг тиниклиги сув тубида махсус куйилган хоч 

(крест) ёки шрифт аник куринадиган сув катлами 
(баландлиги) нинг калинлиги билан улчанади. Сувнинг 
тиникдиги таркибидаги кушимчаларнинг улчамига ва 
микдорига богликдир. Агар заррачаларнинг улчами 100 нм 
дан катта булса, дагал дисперсли сув ва 1-100 нм атрофида 
булса, чин эритмалар деб аталади. Дагал дисперсли ва чин 
эритмалар кувурларнинг ишлаш самарадорлигини 
пасайтиради ва шикастланишларга олиб келади.



321. Сувнинг каттиклиги нима билан ифодаланади?
Сувни тавсифловчи катталиклардан яна бири - бу 

сувнинг к,аттикдигидир.
Сувнинг каттиклиги вактинча, доимий ва умумий 

к,аттик,ликларга булинади.
Сувнинг вак,гинчалик каттиклиги сув таркибида 

калций ва магний гидрокарбонатлар микдори билан 
белгиланади, улар кайнатилганда, эримайдиган 
карбонатларга айланади ва чукма хосил килади.

Са (НСОф 100° С СаСОз +Н2О + СО2

2 Mg (НСОз)г lOOVMgCO + Mg (ОН)2+ Н2О + 3 СО2

Сувнинг доимий каттиклиги деганда, уни 
кайнатилганда йуколмайдиган калций ва магний 
тузларининг мавжудлиги тушунилади.

Сувнинг вактинчалик ва доимий каттикликларининг 
йигиндисига, унинг умумий каттиклиги деб аталади.

Сувнинг каттиклиги 1 литр сув таркибида калций Са2+ ва 
Mg2+ магний ионлари мг эквиваленти билан ифодаланади.

322. Табиий сувлар каттиклиги буйича неча 
гурухларга булинади?

323. Сув качон жуда юмшок ва юмшок саналади?

324. К,ачон сув мутадил каттик ва каттик саналади?

325. К,ачон сув нихоятда каттик саналади?
Агар 1 литр сувда 20,04 мг калций ионлари ёки 12,16 мг 

магний ионлари мавжуд булса, табиий сувлар каттиклиги 
буйича куйидаги гурухларга булинади:

320. Сувнинг каттиклиги неча хил булади?
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Сувнинг 
каттиклиги, 

мг экв/литр

Сувнинг хоссаси

0,5 -1 ,5  
1,5 -  3,0 
3 - 6  
6 - 1 0
10 дан катта 

булса

Жуда юмшок сув 
Юмшок сув 
Мутадил каттик

сув
Кдттик сув 
Них,оятда 

каттик сув
Агар сув билан ишлайдиган асбоб-ускуналарнинг 

деворида калинлиги 1 мм га тенг булган к,асмок, пайдо булса, 
ёнилги сарфини 5 % га оширади.

Одатда, каттик, сувда совун ишлатганда, яхши 
купикламайди, сув кайнатилган идишда туз касмокдари 
хосил булади.

Сув хавзаларига ер шурини ювишда ишлатилган окова 
сувларнинг келиб тушиши, зах сувлари, саноат 
корхоналарининг чикинди сувлари дарё сувининг кимёвий 
таркибини бузиб, унинг каттикдигини ошириб юборади. 
Сувнинг каттиклиги билан организмда тошлар пайдо 
Киладиган касалликдар уртасида богланиш мавжудлиги 
аникданган. Хоразм вилояти ва К,оракалпогистон Автоном 
Республикасида олинган натижаларга Караганда,
одамларнинг ут ва нажас (сийдик) копида, шунингдек, 
буйрагида тошлар пайдо булишига асосан Амударё 
хавзасидаги сувлар каттикдигининг ортиб бориши сабабчи 
булмокда. Нажас йулида пайдо буладиган тошларнинг 
вужудга келишига сув каттикдигининг ошиб бориши 
сабабчи булади.

Маълумотларга Караганда, сувнинг каттикдигини 
оширувчи калций ва магний элементлардан ташкари, яна 12 
та элемент (бериллий, бор, кадмий, калий, натрий ва
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бошкалар) мавжуд. Х,озирги пайтда сувнинг к,аттикдиги 
билан айрим юрак касалликлари уртасида богликлик 
мавжуд эканлиги аник,ланган. Сувнинг каттикдиги пасайиб 
борганда эса, юрак-кон томир касалликлари пайдо булар 
экан.

Маълумотларнинг гувохдик беришича, сув таркибида 65 
га як,ин микроэлементлар мавжуд булиб, шундан 20 дан 
ортиги организм эдтиёжи учун нихоят зарурдир (масалан, 
йод, хлор, фтор, темир ва хоказолар). Киши организми 
суткасига 120-200 мг йод микроэлемента олиб турмаса, 
бук,ок, касаллигига йулик,иши мумкин. Шунинг учун 
истеъмол к,илинадиган сув ва озик,-овк,атларда йод элемента 
кам булса, касалликни олдини олиш учун таомга, айникса, 
ош тузига йод кушиб берилади, яъни йодланган туздан 
истеъмол килиш тавсия этилади.

326. Сувнинг шурлиги ва оксидланишини кандай 
аниклаш мумкин?

Сувнинг шурлиги х,ам унинг тавсифловчи 
курсаткичларидан биридир. Сув таркибидаги умумий туз 
микдорини аниклаш учун сувни 105-110 °С да кайнатилиб, 
тагида колган курук моддалар, яъни сувга олдин кушилган 
минерал ва органик моддалар тарози ёрдамида улчанади ва 
мг/л улчов бирлиги билан ифодаланади.

Сувнинг оксидланиши. Таркибида органик 
Кушилмаларнинг 1 литр сувда 10 дакика кайнатилганда, 
сарфланган калий перманганати ( К М 1 1 О 4) микдорида 
улчанади.

327. К,ачон сув нейтрал, качон нордон ва качон 
ишкор сув саналади?

Сувнинг реакцияси - унинг ишкорийлиги ёки 
кислоталилиги (Ph) билан ифодаланади. Ph =6,5-7,5 булса, 
бундай сув нейтрал, Ph <6,5 булса, нордон сув ва агар Ph 
>7,5 булса, ишкор сув хисобланади.
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Сув таркибида эритилган кислород ва углерод куш 
оксиди металлни коррозияланиши (емирилиши) га олиб 
келади.

7.4. Сувларнинг таснифи (328-334)

328. Минераллашув даражасига караб, сувлар неча 
гурухларга булинади?

Мир Мухаммад Хусайн Ал - Ок,илий 1771 йили ёзган 
"Махзан ал - адвийя" (Даволар хазинаси) китобида сувнинг 
фойдали ва зарарли томонлари хак,ида маълумотлар бериб, 
сувни куйидаги гурухларга так,симлаган: ёмгир суви, 
булок суви, КУДУК суви, муз ва корлардан х,осил буладиган 
сувлар, дарё ва анхор сувлари, окар ва окмас (тинч) 
сувлар.

Минераллашув даражасига караб, сувлар куйидаги
4 гурухларга булинади.

1. Чучук сувлар. Уларда минераллашув даражаси 1 г/л 
дан кичик булади.

2. Кам тузланган сувлар. Уларда минераллашув 
даражаси 1-10 г/л ни ташкил этиши мумкин.

3. Тузланган сувлар. Уларда минераллашув даражаси 
10-50 г/л ни ташкил этиши мумкин.

4. Намакоблар. Уларда минераллашув даражаси 50 г/л 
дан юкори булади.

329. Чучук сувлар неча гурухга булинади?
Уз навбатида, чучук сувлар 3 гурухларга булинади.
1. Кам минераллашган сувлар. Уларда минераллашув 

даражаси 200 мг/л дан кичик булади.
2.Уртача минераллашган сувлар. Уларда 

минераллашув даражаси 200-500 мг/л ни ташкил этиши 
мумкин.

3. Юкори даражада минераллашган сувлар. Уларда 
минераллашув даражаси 500-1000 мг/л ни ташкил этиши 
мумкин.
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330. Сув таркибидаги анионлар ва уларнинг 
миадорига караб, барча сувлар неча гурух,га булинади?

Сув таркибидаги анионлар ва уларнинг м и к д о р и г а  
караб, барча сувлар куйидаги 3 гурухдарга булинади.

1. Гидрокарбонат ли сувлар.
2. Сулфатли сувлар.
3. Хлоридли сувлар.

Табиий сувларнинг каттиклиги сув таркибида мавжуд 
булган калций ва магний тузларига боглик булиб, Са2+ ва 
Mg2+ ионлари концентрациялари билан ифодаланади ва [мол 
• экв/л] да улчанади.

331.Сувлар каттиклигига караб, неча гурух,га 
булинади?

Сувлар каттиклигига караб, 2 г у р у х г а  булинади.
1. Карбонатли каттик сувлар.
2. Карбонатсиз каттик сувлар.

332. Сувнинг умумий каттиклиги деб нимага 
айтилади?

333. Денатурацияланган сувлар ёки табиий - 
антропоген сувлар деб нимага айтилади?

Сувнинг умумий каттиклиги карбонатли ва 
карбонатсиз сувлар каттиклигининг йигиндисидан иборат 
булади. Карбонатли сувларнинг каттиклиги сувдаги калций 
ва магний бикарбонатларнинг микдорига боглик булиб, 
карбонатсиз сувларнинг каттиклиги сувдаги калций ва 
магний сулфатлари, хлоридлари ва нитратларига боглик 
булади.

Табиий сувлар антропоген таъсирлар туфайли, яъни 
инсон фаолияти натижасида турли моддалар билан 
ифлосланиши мумкин. Натижада унинг сифати кескин 
узгаради.
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Антропоген таъсирлар туфайли ифлосланган сувларга, 
денатурацияланган сувлар ёки табиий - антропоген 
сувлар деб аталади.

334. Табиий сувлар кайси холатларда ифлосланиши 
мумкин?

Табиий сувлар инсон фаолияти натижасида куйидаги 
холатларда ифлосланиши мумкин.

1. Атмосферадан сув таркибига нитратлар ва сулфатлар, 
азот ва сулфат кислоталари кушилганда, унинг сифати 
буткул узгариб, водород курсатгичи (Ph) кескин пасаяди.

2.Егингарчиликлар ва сув тошк,ини натижасида тог 
жинслари, карбонатлар эриши ёки ювилиши мумкин. 
Натижада дарё сувлари ва ер ости сувлари таркибида 
калций, магний, кремний ионларининг микдори ошиб 
кетиши мумкин. Бундай холатларда сувнинг кимёвий 
таркиби узгариб, у кучли ифлосланади.

3.Табиий сувлар таркибида огир металлар, хусусан 
кургошин, кадмий, симоб, маргимуш, рух х;амда фосфатлар 
(0,1 мл/л дан ошганда), нитратлар ва нитритларнинг 
микдори ошганда, сувнинг сифати узгаради.

4. Ер усти ва ер ости сувлар таркибида окова сувлар 
оркали хамда атмосферадан каттик чикиндиларнинг 
ювилиши натижасида тузларнинг микдори ошганда, сувнинг 
сифати узгариши мумкин. Масалан, йилига дарё 
сувларидаги тузларнинг микдори 30-50 мг/л гача узгариб 
туради. Йилига шахар чикиндиларининг хар 1000 
тоннасидан тупрок сувларига 8 тоннагача эрувчи тузлар 
келиб кушилади. Бу эса сувнинг сифатини кескин узгартириб 
юборади.

5. Сув таркибида органик бирикмалар, хусусан биологик 
чидамли моддалар (сирт фаол моддалар, пестицидлар, 
уларнинг парчаланиши жараёнида хосил буладиган 
махсулотлар ва бошка захарли, канцероген ва мутаген 
моддалар) нинг микдори ошиши мумкин. Бу эса сувнинг 
сифатини узгартириб юборади.
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6. Табиий сувларда кислород микдори пасайши 
мумкин. Хусусан, сув хавзаларида оксидланиш жараёнлари 
кучайганда, кислород купрок, сарфланади. Органик 
бирикмаларнинг минераллашуви, сув хавзаларининг 
юзалари гидрофоб моддалар билан ифлосланиши ва 
атмосферадан кислороднинг етишмовчилиги туфайли сувда 
тикланиш жараёнлари кучаяди. Масалан, сулфатлар то 
водород сулфитгача тикланиши мумкин. Бу эса сувнинг 
сифатини узгартириб юборади.

7. Ифлосланган сувларда вируслар, бактериялар ва 
юкумли касалликларни к,узгатувчи микроорганизмларнинг 
микдори ошганда сувнинг тиникдиги пасайиб кетади.

8. Табиий сувлар кимёвий элементларнинг радиоактив 
изотоплари билан ифлосланиши мумкин.

7.5. Саноат корхоналарида ишлатиладиган 
сувлар (335, 336)

335. Саноат корхоналарида ишлатиладиган сувлар 
неча гурухга булинади?

Саноат корхоналарида ишлатиладиган сувлар 3 гурухга 
булинади.

1. Совутувчи сувлар.
2. Технологик сувлар.
3. Энергетик сувлар.

Саноат корхоналарида сарфланадиган сувларнинг 65-80 
% и совутишга кулланилади. Йирик кимё корхоналарида 
факатгина совутиш максадида йилига 440 млн м3 сув 
сарфланади. Бундай корхоналарнинг совутиш системаларида 
йилига 20 млрд м3 гача сув сарфланиши мумкин. Сув 
иссикдик алмашиш аппаратларида купинча суюк, ва 
газсимон махсулотларни совутишда кулланилади. Одатда, 
бундай холатларда сув материаллар окими билан 
туташмайди ва ифлосланмайди, балки маълум даражада 
исийди.
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336. Технологик сувлар неча гурух,га булинади?
Технологик сувлар, уз навбатида, 3 гурухга булинади.

1. Мухит хосил к,илувчи сувлар.
2. Ювувчи сувлар.
3. Реакцияга кирувчи сувлар.

Мухит хосил к,илувчи сувлардан асосан эритиш ва 
к,уйк,а хосил килиш, маъданларни бойитиш ва уларни к,айта 
ишлашда, махсулотлар ва чик,индиларни сув ёрдамида 
ташишда кулланилади.

Ювувчи сувлардан газсимон (абсорбция), суюк 
(экстракция) ва каттик, махсулотлар ва буюмларни ювиш ёки 
намлашда кулланилади.

Реакцияга кирувчи сувлардан реагентлар таркибида 
хамда азеотроп хайдашда кулланилади.

Технологик сувлар махсулот ва буюмлар билан 
бевосита туташган булади.

Энергетик сувлардан курилмаларни совутишда, буг 
хосил килишда, махсулотлар ва иш жойларни иситишда 
кулланилади.

7.6. Саноат корхоналарида сув таъминотининг 
айланма ва берк системасини жорий этиш (337-346)

337. Ишлаб чикариш корхоналарида айланма сув 
таъминотини жорий килиш афзалликлари нимада?

Саноат корхоналарида тоза сув сарфини 
камайтиришнинг энг самарали йулларидан бири - сув 
таъминотининг айланма ва берк системасини 
яратишдир.

Айланма сув таъминотининг схемаси 7.1 - расмда 
курсатилган. Айланма сув таъминоти айланма сувни 
совутиш (7.1а-расм), окова сувларни тозалаш (7.16 - раем), 
окова сувларга кайта ишлов берилиб, улардан самарали 
фойдаланиш (7.1в-расм) ни такозо этади.



а) К,ушимча сув

б) К,ушимча сув

7.1 - раем. Айланма сув таъминотининг турли 
куринишлари:
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а - сувни совутиш йули билан таъминлаш.
б - ок,ова сувни тозалаш йули билан таъминлаш. 
в - ок,ова сувни тозалаш ва уни совутиш йули билан 

таъминлаш.
Шуни алохида таъкидлаш керакки, ишлаб чикарищ 

корхоналарида айланма сув таъминотини жорий к,илищ 
табиий сувлардан фойдаланишни 10-50 маротаба 
камайтириш имконини беради. Масалан, агар 1 тонна 
каучук ишлаб чикариш учун 2100 м3 тоза сув сарфланса, 
айланма сув таъминотида атиги 165 м3 сув сарфланади. 
Бундан ташк,ари, айланма сув таъминотида сарф - 
харажатлар кескин камаяди. Хозирги пайтда кимё саноати 
корхоналарида айланма сувнинг улуши 82,5% дан 
юкоридир.

338. Ишлаб чикариш корхоналарида сувдан 
фойдаланиш самарадорлиги кайси курсаткичлар 

ёрдамида хисобланади?
Ишлаб чикариш корхоналарида сувдан фойдаланиш 

самарадорлиги бир к,атор курсаткичлар ёрдамида 
аникданади.

Сувнинг айланма фоизи (Райл) куйидаги формула билан 
хисобланади:

Райл =Q i /(Q i + Q 2) (7.1)
бу ерда Qi- айланма сув микдори, м3/соат;

Q2- сув манбаидан олинадиган сувнинг 
микдори, м3/соат.

Сувдан фойдаланиш коэффициента (Кф) куйидаги 
формула билан хисобланади:

K<t> = (Q2-Q3)/Q2 (7.2)
бу ерда Q3- корхонадан чикадиган сувнинг микдори, 

мЗ/соат.
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Сувдан фойдаланиш карралиги (п) куйидаги формула 
билан х,исобланади:

П= (Q3+Q2+Q4)/(Q 2+Q4) (7.3)
бу ерда Q4- хом -  ашё таркибидаги сувнинг микдори, 

мз/Соат.
Ишлаб чик,аришда сувнинг исрофи (Кн) куйидаги 

формула билан хисобланади:
К„ = (Q2-Q3)/(Q3+Q2)100% (7.4)

339. К,айси курсаткичларни таккослаш йули билан 
сув хужалиги системасини бахолаш мумкин?

Сув хужалиги системаси куйидаги курсаткичларни 
таккослаш йули билан бахоланади:

- махсулот бирлигига (масалан, 1 тонна махсулот 
учун) сарфланган сув, шунингдек тоза сувнинг солиштирма 
микдори;

- ок,ова сувларни тозалашда сарфланган реагентларнинг 
солиштирма микдори;

- сарфланган электр ва иссикдик энергияларнинг 
солиштирма микдори;

- окова сувларни тозалаш пайтида олинадиган товар 
мах,сулотнинг мутлак, микдори;

- иктисодий курсаткичлар, шу жумладан, махсулотнинг 
тан нархи, самарадорлиги;

- келтирилган харажатлар буйича йиллик икдисодий 
самарадорлиги;

- экологик курсаткичлар (суюк, чикиндиларни кумиб 
ташлаш, каттик, чик,индиларни махсус жойларда сакдаш, 
хаво, флора ва фаунанинг холати).

340. Айланма сув таъминотини ишлаб чикариш
корхонасида жорий этиш учун сув хоссаларини 

ифодаловчи кайси курсаткичларига алохида эътибор
берилади?

Айланма сув таъминотини ишлаб чикариш 
корхонасида жорий этиш учун сувнинг каттикдигига, 
водород курсаткичи (Ph) га, сувдаги муаллак 
моддаларнинг микдорига ва сувнинг кислородга булган 
эхтиёжига алохида эътибор берилади. Гап шундаки, сув
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таъсирида к,увурларнинг емирилиши (коррозияланиши) 
кузатилади ва ички сиртларида к,асмокдар хосил булади. 
Ушбу муаммоларни самарали эчиш учун айланма 
сувларнинг маълум бир кисми системадан четлаштирилади 
ва уларнинг урнига кушимча тоза сувдан ёки тозаланган 
окова сувлардан к,ушилади (1-расмга к,аранг). Сув 
харакатлаганда, к,увурларнинг сиртида ва иссикдик 
алмаштиргичларда калций карбонат хосил булади:

Са2+ + 2НСОэ+--------------  СаСОз + СОг + Н2О
Харорат ошган сари, калций карбонатнинг сувда 

эриши кийинлашади. Натижада у кувурнинг сиртида чукиб, 
к,асмок, хосил килади.

341. Калций карбонат ва бонща тузларнинг касмок 
хосил килиш тезлиги ва бир ойда касмок катламининг 

калинлиги к,анча булиши керак?
Калций карбонат ва бошка тузларнинг касмок хосил 

к,илиш тезлиги 0,25 г/(м2 ,соат) дан ошмаслиги керак. Касмок 
катламининг калинлиги бир ойда 0,05 мм дан ошмаслиги 
керак.

Шуни хам алохида таъкидлаш керакки, иссикдик 
алмашинув курилмаларида ортикча иссикдикни 
четлаштириш учун айланма сувлардан фойдаланади. Бу сув 
бир неча маротаба хавузларда совутилади. Бугланиш 
туфайли унинг маълум микдори исроф булади. Мана шу 
исрофнинг урнини тулдириш учун технологик жараёнга тоза 
сувдан ёки тозаланган окова сувлардан кисман кушилади.

342. Айланма сув таркибида оз микдорда сувда 
эрийдиган ишкорли металларнинг тузлари, магний ва 

бошка моддалар (азот, фосфор, фтор ва бопщалар) 
булиши мумкин.Уларнинг микдори канча булиши керак?

Айланма сув таркибида оз микдорда сувда эрийдиган 
ишкорли металларнинг тузлари, магний ва бошка моддалар 
(азот, фосфор, фтор ва б.) булиши мумкин. Уларнинг 
таъсирида иссикдик алмашинув курилмалари емирилади ва 
харорат ошган сари, бу ходиса кучайиши мумкин. Шунинг 
учун айланма сувларда ушбу тузларнинг микдори 2 кг/м3 дан 
ошмаслиги керак.
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343. Сувнинг сифати деб нимага айтилади?
Технологик жараёнларда ишлатиладиган сувларга 

куйиладиган талаб нимадан иборат?
Сувнинг сифати деганда, уни ишлаб чикаришга 

куллашга ярокдигини курсатувчи физик, кимёвий, биологик 
ва бактериологик курсаткичларнинг мажмуи тушунилади.

Х,ар бир шароитда технологик жараёнларнинг шарт- 
ларига караб, хом - ашёларнинг таркиби, кулданиладиган 
к,урилмалар ва тайёр махсулотни ишлаб чикариш 
хусусиятларини инобатга олган холда ва сувнинг кайси 
максадлар учун мулжалланганлигига караб, ишлаб 
чикаришга кулланиладиган сувнинг сифати белгиланади.

Одатда, технологик сувлар махсулот ва буюмлар билан 
туташган булади. Улардан фойдаланиб керакли мудитни 
яратиш мумкин, хом - ашё, махсулот ва курилмаларни ювиш 
ёки намлаш мумкин ва кимёвий реакцияларни амалга 
ошириш мумкин. Шунинг учун технологик жараёнларда 
ишлатиладиган сувларнинг сифати айланма сув 
таъминотидаги сувларнинг сифатига Караганда юкори 
булиши керак.

344. Умумжах,он согликни саклаш ташкилоти
томонидан кимёвий ифлосланган сувлар кандай 

таснифланган?
Эслатиб утиш керакки, окова суви - бу ишлаб 

чикаришда, уй - рузгорда ёки кишлок хужалигида 
ишлатилган ёки ифлосланган худудлардан окиб утадиган 
суюкдикдир.

Баъзи пайтларда технологик жараённи тугри амалга 
ошириш учун таркибида 10-15 г/м3 туз сакланган, каттиклиги
0,01 мол • экв/м3 ни ташкил этган ва кислородга булган 
эх;тиёжи 2г Ог/м3 га тенг сув керак булади.

Шуни алох,ида таъкидлаш керакки, ишлаб чикаришда 
Хосил буладиган окова сувларнинг кимёвий таркиби бир хил 
эмас. Шунинг учун Умумжадон согликни сакдаш ташкилоти 
томонидан кимёвий ифлосланган сувларни 5 гурухга 
бу лишни тавсия беради.

1. Биологик чидамсиз органик бирикмалар билан 
ифлосланган сувлар.
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2. Кам зарарли анорганик тузлар билан ифлосланган 
сувлар.

3. Нефт махсулотлари билан ифлосланган сувлар.
4. Биоген бирикмалар билан ифлосланган сувлар.
5. Узига хос захарли моддалар, шу жумладан огир 

металлар, биологик бикир парчаланмайдиган органик 
синтетик бирикмалар билан ифлосланган сувлар.

345. Купгина саноат окова сувларнинг таркибида 
к,ушилиб колган моддаларнинг улчами канча булиши

мумкин?
Купгина саноат окова сувларнинг таркибида эрувчан 

органик ва анорганик моддалардан ташкари, коллоид 
к,ушилмалар (суспензия ва эмулциялар) хам да дагал ва кичик 
дисперсли кушилмалар хам булиши мумкин. Уларнинг 
улчамлари М МО3 мкм атрофида булиб, сувни 
оксидланишини тезлаштириши мумкин ёки сувнинг 
тиниклигини ва органолептик курсаткичлари (таъми, 
маза, хиди, ранги) ни водород курсатгичини ва 
минераллашув даражасини узгартириб юбориши мумкин. 
Бундай кушилмаларнинг зичлиги сувнинг зичлигига тенг 
ёки ундан кичик хам булиши мумкин. Бундай холатларда 
улар сувда муаллак холатда булади.

346. Окова сув микдорини камайтиришнинг энг
самарали йулларини биласизми?

Окова сув микдорини камайтиришнинг энг самарали 
йуллари куйидагилардан иборат.

1. Сувсиз технологик жараёнларни ишлаб чикиш ва 
амалда жорий этиш.

2. Амалдаги технологик жараёнларни 
такомиллаштириш.

3. Мукаммал курилма ва жихозларни ишлаб чикиш ва 
амалда жорий этиш.

4. Х|аво ёрдамида совутиладиган курилмалардан 
фойдаланиш.

5. Тозаланган окова сувлардан айланма ва берк 
системаларда самарали фойдаланиш.
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7.7. Саноат корхонаси сув хужалигининг 
берк системаси (347-352)

347. Саноат корхонаси сув хужалигининг берк 
системаси деб нимага айтилади?

Окова сувлар микдорини камайтириш ва сув 
хавзаларини ифлосланишининг олдини олиш учун 
корхонада сув хужалигининг берк системасини яратиш катта 
ик,тисодий - ижтимоий ва экологик ахамиятга эга.

Саноат корхонаси сув хужалигининг берк системаси 
деганда, тозаланмасдан ёки ишлов берилган сувлардан 
ишлаб чик,аришда бир неча маротаба фойдаланиш, 
чик,индиларни хосил булишини ва ок,ова сувларни хавузларга 
ташлашни олдини олиш системаси тушунилади.

348. Ишлаб чикариш корхоналарни сув билан 
таъминлашнинг берк системасини яратиш долзарблиги

нималар билан боглик?
Ишлаб чик,ариш корхоналарни сув билан таъмин

лашнинг берк системасини яратиш долзарблиги 
куйидагилар билан боглик,:

- сув этишмовчилиги билан;
- ок,ова сувларни к,абул к,илувчи объектларнинг сувни 

ассимиляциялаш, суюкдантириш ва уз - узини тозалаш 
к,обилиятининг йукдиги билан;

- ок,ова сувларни тозалашнинг иктисодий афзалликлари 
билан.

Сув таъминотининг берк системасини яратишда саноат 
ок,ова сувлари ишлаб чик,ариш турига к,араб, керакли сифат 
даражасигача механик, кимёвий, физик - кимёвий, 
биологик ва термик усулларда тозаланади.

349. Худудий - саноат комплекси, туман ёки марказий 
сув хужалигининг берк системаси деб нимага айтилади?
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350. Тоза сувлардан к,ачон фойдаланиш мумкин?
Худудий - саноат комплекси, туман ёки марказий сув 

хужалигининг берк системаси деганда, ер усти сувларидан 
фойдаланиш, саноат корхоналарида тозаланган, саноат ва шахар 
окова сувларидан кишлок хужалик махсулотларини 
этиштиришда, ерларни ва дарахтзорларни сугоришда, сув 
хавзаларида сув хажмини сакдашда, чикиндиларни хосил 
булишини ва окова сувларни хавузларда ташлашни олдини олиш 
системаси тушунилади.

Агар берк системаларда сув исрофини тулдириш учун 
тозаланган окова сувнинг микдори етарли булмаса, шунингдек 
технологик операцияларда тозаланган окова сувлардан 
фойдаланиш учун унинг сифат курсаткичлари технологик ва 
гигиеник талабларга мос келмаса, унда тоза сувлардан 
фойдаланиш мумкин. Тоза сувлардан факатгина ичиш учун ва 
хужалик уй - рузгор максадида кулланилади.

351. К,ачон сув хужалигининг берк системасини яратиш 
максадга мувофик була олади?

Шуни алохида таъкидлаш керакки, агар сувни рекуперация 
килишга ва сув таркибидан ажратиб олинган моддаларни тайёр 
махсулотга ёки иккиламчи хом - ашё холатигача кайта ишлашга 
сарфланган харажатлар сувни тайёрлашга ва окова сувларни 
тозалашга сарфланган харажатлар йигиндисидан кам 
булгандагина, сув хужалигининг берк системасини яратиш 
максадга мувофик булади.

352. Сув таъминоти берк системасининг кайси 
афзалликлари бор?

Берк система барча технологик жараёнларда куйидаги 
афзалликларга эга.

1. Сувдан самарали фойдаланиш имконини беради.
2. Окова сув таркибидан киматбахо хом - ашёларни ажратиб 

олиш ва уларни рекуперация килиш имконини беради.
3. Сувни тайёрлаш ва окова сувларни тозалаш сарф 

харажатларни кескин камайтириш имконини беради.
4. Иш жойларини санитария - гигиеник холатини яхшилаш 

ва хизмат курсатувчи ишчиларнинг ишлаш шароитини яхшилаш 
имконини беради.

5. Табиий атроф - мухит ифлосланишининг олдини олиш 
имконини беради.
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VIII-БОБ. ОК.ОВА СУВЛАР, УЛАРНИНГ 
МАНБАЛАРИ, ТУРЛАРИ ВА ТАСНИФИ

8.1. Сувнинг сифати ва ок,ова сувларнинг 
турлари (353,354)

353. Сувнинг сифати деб нимага айтилади? 
Сувнинг сифати деганда, уни ишлаб чик,аришга

куллаш ярокдигини курсатувчи физик, кимёвий, биологик ва 
бактериологик курсаткичларнинг мажмуи тушунилади.

Х,ар бир шароитда технологик жараёнларнинг 
шартларига караб, хом - ашёларнинг таркиби, 
кулланиладиган курилмалар ва тайёр махсулотни ишлаб 
чикариш хусусиятларини инобатга олган холда ва сувнинг 
к,айси максадлар учун мулжалланганлигига караб, ишлаб 
чикаришга кулланиладиган сувнинг сифати белгиланади.

Баъзи пайтларда технологик жараённи тутри амалга 
ошириш учун таркибида 10-15 г/м3 туз сакданган, каттиклиги
0,01 мол*экв/м3 ни ташкил этган ва кислородга булган 
эхтиёжи 2г Ог/м3 га тенг булган сув керак булади.

Шуни алохида таъкидлаш керакки, ишлаб чикаришда 
хосил буладиган окова сувларнинг кимёвий таркиби бир хил 
эмас.

354. Окова сувлари неча турларга булинади?
Окова суви - бу ишлаб чикаришда, уй - рузгорда ёки

Кишлок хужалигида ишлатилган ёки ифлосланган 
Худудлардан окиб утадиган суюкдикдир.

Х,осил булишига караб, окова сувлари 3 гурухларга 
булинади.

1. Уй - рузгор окова сувлари.
2. Атмосфера окова сувлари.
3. Саноат окова сувлари.
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1. Уй - рузгор окова сувлари гурух,ига 
хаммомлардан ва кимёвий тозалаш корхоналардац 
чик,адиган сувлар, ошхона ва хожатхоналардаги сувлар, 
уйларни тозалашга ишлатилган сувлар ва бошка сувлар 
киради. Уларнинг таркибида органик моддалар 58% ни ва 
минераллар 42% ни ташкил этиши мумкин.

2. Атмосфера окова сувлари - бу ёгингарчиликлар 
ва сув тошкини туфайли хосил буладиган, органик ва 
минерал моддалар билан ифлосланган сувлардир.

3. Саноат окова сувлари - бу суюк чикиндилар 
булиб, улар органик ва анорганик хом - ашёларни казиб 
олишда ва уларни кайта ишлаш жараёнида хосил булади.

8.2. Нефт махсулотлари билан ифлосланган 
о^ова сувлар (355-363)

355. Нефт таркибидаги олтингугурт микдорига 
караб, нефт неча турга булинади?

Шуни алохида таъкидлаш керакки, табиий газ ва нефтни 
кайта ишлаш жараёнида унинг таркибидан олтингугурт 
ажратиб олинади. Бир тонна олтингугуртдан карийб 3 
тонна сулфат кислотаси, олтингугурт куш оксиди ва бошка 
махсулотлар ишлаб чикариш мумкин. Олтингугурт минерал 
угитлар, когоз, резина, кир ювиш кукунлари, курилиш 
материаллари ишлаб чикаришда кенг ишлатилади.

Нефт таркибидаги олтингугуртнинг микдорига караб, 
нефтни 3 турларга булиш мумкин.

1. Таркибида 0,5 % гача олтингугурт сакдаган нефт.
2. Таркибида 0,5-2,0 % гача олтингугурт сакдаган нефт 

(олтингугуртли нефт дейилади).
3. Таркибида 2,0 % дан куп олтингугурт саклаган нефт 

(юкори олтингугуртли нефт дейилади).
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Шуни унутмаслик керакки, олтингугуртли нефт кайта 
щцлаганда, нефт махсулотларининг сифати пасаяди, асбоб- 
ускуналар емирилади (коррозияга учрайди) ва атроф-мухит 
ифлосланади.

356. К,айси технологик жараёнлар туфайли сув 
ресурслари нефт махсулотлари билан ифлосланиши

мумкин?
Сув ресурсларининг нефт махсулотлари билан ифлос

ланиши заводдаги технологик жараёнларга боглик. Бундай 
жараёнларга куйидагилар киради.

1. Нефтни кайта ишлашга тайёрлаш жараёни.
2. Нефтни сувсизлантириш ва тузсизлантириш жараёни.
3. Нефтни хаво билан бирга ва хавосиз хайдаш жараёни.
4. Нефтни деструктив кайта ишлаш жараёни (яъни, 

крекинг, гидрогенизация, изомеризация жараёнлари).
5. Мой махсулотлари олиш ва уларни кушимча 

моддалардан тозалаш жараёни ва хоказо.

357. Аслида нефт таркибида неча фоиз сув ва неча 
фоиз туз булиши мумкин?

358.1 тонна нефт махсулоти ишлаб чикариш учун 
канча сув сарфланади?

Одатда, нефт таркибида 2 % гача сув ва 0,5 % гача турли 
тузлар булади. Лекин заводда нефтни кайта ишлаш учун 
нефт таркибидаги сувнинг микдори ОД % дан ва туз микдори
0,005 % дан ошмаслиги керак.

Нефтни олиш ва уни кайта ишлашда жуда куп сув талаб 
Килинади. Шуни унутмаслик керакки, хар 1 тонна нефт 
махсулоти учун 30 - 40 м3 сув сарфланади.

Айникса, нефтни кайта ишлаш заводларида кимё 
саноатининг кушилиши чикинди сувлар таркибини 
мУраккаблаштириб юборди. Натижада чикинди сувларни
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тозалаш ва зарарсизлантириш катта муаммога айланиб 
колди.

359. Нефт конларининг чикинди сувлари таркибида 
кайси моддалар булиши мумкин?

360. Нефтдан сувни кандай ажратиб олиш мумкин?
Нефт конларининг чикинди сувлари таркибида ер 

катламидаги сувлар булади. Бундай сувлар казиб олинадиган 
нефт микдорининг 10-25 % ни ташкил этади. Нефт 
таркибидаги сувларни ажратиб олиш учун термик ва 
электрокимёвий тозалаш усулларидан кулланилади.

Бир литр сув таркибида 1200-2000 мг нефт ва 1500 мг 
турли заррачалардан таркиб топган енгил (яъни, нефт 
юзасида к,алк,иб турадиган) моддалар булиши мумкин. 
Чикинди сувлар таркибида 10 дан ортик моддалар 
мавжудлиги аникданган. Электр тузсизлантиргич 
курилмаларида тозаланадиган чикинди сувларнинг 1 
литрида 30-40 г нефт ва 10-15 г хлорид бирикмалар булиши 
аникданган. Нефтни к,айта ишлаш корхоналари чикинди 
сувларининг 1 литрида нефтдан ташкари, парафин, водород 
сулфид, аммиак ва меркаптан сулфид, фенол бирикмалари 
мавжудлиги аникданган. Сув хавзаларига окизилган чикинди 
сувлар нефт пардаси билан копланган булади, унинг 
таркибида эса нефтнинг ошр булакчалари сув остида чукма 
х;осил килади, сувдан эса керосин хиди келиб туради. Сув 
тулкинлари шамол таъсирида нефт пардасини киргокка 
хайдаб, хавза атрофини ифлослантиради, усимликлаР 
зарарланади, сув тубидаги нефт чукмалари иккиламчи 
ифлослантирувчи манбага айланиб колади. Айникса, 
дарёлардаги нефт чукмалари сув тошкинларида хам 
йуколмайди.

Нефт ишлаб чикариш корхоналарининг чикинди 
сувлари сув хавзаларини нафакат нефт махсулотлари билан,
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балки микроорганизмлар билан хам ифлослантириб, сувни 
щур холатга келтиради. Шунинг учун бундай 
корхоналарнинг чикинди сувларини тозалаш, технологик 
ясараёнларни такомиллаштириш ва сув устидан катъий 
санитария ва гигеник назоратни кучайтириш каби чора- 
тадбирларни амалга ошириш катта иктисодий-ижтимоий ва 
экологик ахамиятга эга.

361. К,андай килиб неф тни тузлардан тозалаш 
мумкин?

362. Нефтни кайта ишлаш заводида фойдаланилган 
сувларнинг таркибига караб, неча гурухларга булиш

мумкин?
Заводга кайта ишлаш учун келтирилган нефтга сув 

кушиб, махсус курилмалар ёрдамида ювилиб, тузлардан 
тозаланади. Мана шу ишлатилган сув канализация оркали 
ташкарига ок,изилади. Бундай окова сувларнинг таркибида 
нефт колдикдари, туз, олтингугурт ва бошка бирикмалар 
булиши мумкин.

Тозаланган нефт хаво билан бирга вакуумли кайта 
ишлов бериш жараёнидан утказилади. Бунда хаво билан 
бирга сувдан хам ишлатилади. Натижада сув турли газ ва 
буглар, хамда нефт колдикдари билан янада ифлосланади. 
Х,осил булган окова сувлар нефтни к,айта ишлаш жараёнида, 
нефтни олтингугурт бирикмаларидан тозалашда ва ишлаб 
чикариш курилмаларни совутишда ишлатилади. Шунинг 
учун нефтни кайта ишлаш заводларида фойдаланилган 
сувларнинг таркибига караб, уларни куйидаги 5 гурухларга 
булиш мумкин.

1. Нейтрал нефтли окова сувлар. Бу сувларнинг 
таркибида нефт эмулция шаклида булади. Хар 1 литр сув 
таркибида 5-8 г неф т ва 500-1000 мг туз булиши мумкин. Бу



сувларни тозалаб, улардан заводда кайта фойдаланищ 
мумкин.

2. Таркибида тузлар ва эмулция шаклидаги нефт куп 
булган окова сувлар. Уларнинг хар 1 литрида 10-20 г тузлар 
булиши мумкин. Уларнинг микдори кайта ишланган 
нефтнинг таркибига боглик, булади.

3. Олтингугуртли-инщорли о^ова сувлар. Одатда, 
бундай окова сувлар нефтни к,азиб олиш жаранида купрок 
хосил булади.

4. Нордон окова сувлар. Бундай окова сувларнинг хар 1 
литрида 1 г гача сулфат кислотаси булиши мумкин.

5. Водород сулфидли окова сувлар. Уларнинг 
таркибига водород сулфид (H2S) дан ташкари, фенол ва 
аммиак хам булиши мумкин.

Нефтни кайта ишлаш заводларида кимёвий таркиби 
турлича булган окова сувлар хосил булади. Уларнинг 
таркибида нефтдан ташкари, тузлар, кислоталар, ишкорлар, 
фенол, аммиак, водород сулфид ва бошка аралашмалар 
булади. Улар ер ости ва ер усти сувларни ифлослантириб, 
хавфли экологик вазиятларни тугдириши мумкин. Масалан, 
нефт ва нефт махсулотлари билан ифлосланган ер ости 
сувларидан ичимлик суви сифатида фойдаланиш мумкин 
эмас. Энг ачинарлиси, ахоли орасида юкумли касалликлар 
келиб чикмокда. Ахолини ичимлик суви билан таъминлаш 
катта муаммога айланиб колмокда. Бундан ташкари, тупрок 
катламларида турли газларнинг тупланиб колиши портлаш, 
ёнгин ва захарланиш хавфини келтириб чикармокда.

Нефт махсулотлари билан ифлосланган сув тог 
жинслари таркибидаги микроэлементларнинг
харакатчанлигини оширади. Масалан, ер ости сувлари 
таркибидаги стронцийнинг микдори унинг рухсат этилган 
чегаравий концентрациясидан ошиб кетишининг а с о с и й
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сабаби-нефтли сувлар таъсирида тог жинслари таркибидаги 
стронцийнинг харакатчанлигини ортишидир.

Маълумки, углерод куш оксиди гази 
углеводородларнинг оксидланишидан досил булади. К,айси 
ХуДУДДа оксидланиш учун к,улай шароит вужудга келса, уша 
ерда бу газнинг микдори ошиб боради. Демак, ер ости 
сувларининг нефт махсулотлари билан ифлосланишига 
углеводородлар, метан гази, углерод куш оксиди ва бошка 
моддаларнинг роли нихоятда катта булмокда.

Нефт ва нефт махсулотлари нафакат сувларни, балки 
тупрокни хам ифлослантирмокда. Натижада тупрокнинг 
микроэлементлар таркиби, физик-кимёвий хоссалари 
узгариб, сув-хаво хамда оксидланиш режимлари издан 
чикади. Тупрок таркибида углерод ва азотнинг нисбати 
бузилиб, кислород ва фосфор етишмовчилиги келиб чикади. 
Бунинг окибатида тупрокнинг агрокимёвий хусусиятлари 
ёмонлашиб, экинларнинг ривожланиши сусаяди. Бундан 
ташкари, тупрок катлами ва ер ости сувларнинг 
ифлосланиши туфайли полиз махсулотлари таркибида 
инсон соглиги учун зарарли булган купгина 
микроэлементлар ва нитратлар микдорини ошишига сабаб 
булади.

363. Нефт махсулотлари билан сувнинг 
ифлосланишини олдини олиш учун нима килиш керак?

Юкорида алохида курсатиб утилган экологик 
муаммоларни ечимини топиш учун куйидагиларни амалга 
ошириш юксак иктисодий-ижтимоий хамда экологик 
ахамиятга эга.

1. Нефтни кайта ишлаш заводларининг табиий атроф- 
мУХитга курсатаётган салбий таъсир доирасини аникдаш 
Учун унинг худудида экологик мониторингни ташкил этиш 
зарур.

287



2. Маълумки, нефтни кайта ишлаш заводида 1 тонна 
нефтни кайта ишлаш учун уртача 0,5-1,5 м3 тоза сувдан ва 
10-15 м3 кайта ишлатилган окова сувлардан кулланилади. 
Агар технологик жараёнларни ва асбоб-ускуналарни хаво 
ёрдамида совутиш йулга куйилса, кайта ишлатилган окова 
сувлардан фойдаланишни 60 % га як,ин сув ресурсларини 
тежаш имконини бериши мумкин.

3. Нефтни к,айта ишлаш заводларида тозалащ 
иншоотлари ва курилмаларидан самарали фойдаланишни 
йулга куйиш. Масалан, Фаргона нефтни кайта ишлаш 
заводида нефтни тутиб колиш тизимининг биринчи навбати 
ишга туширилди Ушбу тизим узунлиги 3,3 км дан иборат 
булган 19 жуфт кудуклардан иборат булиб, улар ёрдамида 
ер ости сувлари таркибидан нефт махсулотлари ажратиб 
олинади. Ушбу кудуклар бир каторга жойлашгани туфайли 
имкониятлари бир-мунча чеклангандир. Шунинг учун 
уларни зичлигини ошириш ва бир неча каторларга 
жойлаштириш иш самарадорлигини янада ошириш 
имконини беради.

4. Нефтни кайта ишлаш заводларида ифлосланган 
сувларни тозалаш узок муддатга чузиладиган мураккаб 
технологик жараёндир. Шунинг учун, авваламбор, нефт 
махсулотларини тупрок таркибига сингиб кетишини олдини 
олиш ва технологик жараёнларни такомиллаштириш катта 
иктисодий ва экологик ахамиятга эга.

5. Нефт махсулотлари таркибидан ажратиб олинган 
олтингугурт таркибида бошка микроэлементлар хам булиши 
мумкин. Улар нефтни казиб олиш жараёнида тогли жинслар 
хисобига кушилиши мумкин. Олтингугурт таркибида 0,6 % 
гача маргимуш булади. Бу эса унинг рухсат этилган 
чегаравий концентрациясидан карийб 10 маротаба купдир- 
Бундан ташкари, олтингугурт таркибидаги теллур ва 
селеннинг микдори атиги 0,01 % ни ташкил этиши м а к са д га
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м у в о ф и к  эмас, чунки олтингугуртдан кир ювиш кукунлари 
и шла б чикаришга ва когозни ок,артиришга куллаш 
ц м к о н и н и  беролмайди. Селен ва теллурдан купрок, 
яримутказгнчлар ишлаб чикариш учун ишлатилади. Аммо 
с е л е н  когоз ва газламаларга сарик ранг багишлайди, бу эса 
х а м м а  вакт максадга мувофик була олмайди. Шунинг учун 
н е ф т  таркибидан олтингугуртни ва унинг таркибидан бошка 
микроэлементларни ажратиб олиш катта икгисодий ва 
э к о л о ги к  ахамиятга эга.

8.3. Ок,ова сувлардаги м айда дисперсли  
заррачаларн и н г улчам ига к,араб, уларни тасниф и

(364, 365)

364. Окова сувлардаги майда дисперсли 
заррачаларнинг улчамига караб, улар неча гурухдарга

булинади?
Окова сувлардаги майда дисперсли заррачаларнинг 

улчамига караб таснифлаш гоясн Украина Фанлар 
Академиясининг академиги Л.А.Кульский томонидан таклиф 
килинган. Ушбу таснифга асосан, окова сувлар 4 гурухдарга 
булинади.

I гурух, -  сувда эримайдиган, улчами 10‘5 - 10 4 см ва 
ундан катта заррачаларни саклаган окова сувлар.

II гурух, - заррачаларининг улчами 10'9 - 10 7 м ёки 
Ю'7 - 10‘5 см гача булган окова сувлар.

III гурух - таркибида эриган газлар ва молекуляр- 
эрувчи органик моддаларни саклаган окова сувлар.

IV гурух - таркибида ионларга диссоциацияланувчи 
моддалар саклаган окова сувлар.

Ушбу таснифнинг амалий ахамияти шундаки, окова 
сувлардаги аралашмаларнинг фазовий дисперсион тавсифи



ва улчамига караб, уларни тозалаш усуллари танлаб 
олинади.

365. Окова сувларнинг ифлосланиш даражаси кайси 
курсаткичлар билан аникланиши мумкин?

Окова сувларнинг ифлосланиш даражаси куйидаги 
курсаткичлар билан аиикланади.

1. Сувнинг органолептик курсаткичлари (сувнинг 
таъми, мазаси, хиди, ранги) билан.

2. Сувнинг физик-кимёвий курсаткичлари (оптик 
зичлиги, электр утказувчанлиги, ишкорийлиги, нордонлиги 
(Ph), каттиклиги, зичлиги, сирт таранглиги, курук колдик 
(касмок хосил килиниши) ва бошкалар) билан.

3. Эриган органик ва анорганик моддалар 
аралашмасининг микдори, кислородга булган кимёвий 
эхтиёжи ва кислородга булган биокимёвий эхтиёжи билан.

4. Сувда дагал дисперсли коллоид заррачалар 
аралашмасининг мавжудлиги билан.

Окова сувларнинг тахдил килиш органолептик 
курсаткичлари (сувнинг таъми, маззаси, хиди ва ранги) ва 
физик-кимёвий катталикларини аниклашдан бошланади. 
Сунгра, сувдаги колдик аралашмаларнинг умумий микдори 
окова сувни кайнатиб буглантириш йули билан аиикланади. 
Идишда ёпишиб колган колдик окова сувида мавжуд булган 
органик модданинг борлигидан дарак беради. Купинча, 
окова сувларни буглантирганда, анорганик моддалар хам 
учиб кетиши мумкин. Шунинг учун органик моддалар 
микдори перманганатли ёки бихроматли оксидланиш йули 
билан аиикланади. Хар иккала усулда хам кислороднинг 
микдори сарф булаётган оксидловчи модданинг м и к д о р и  

(яъни, калий перманганати КМпО* ёки К2СГ2О7 нинг 
микдори) га эквивалент булиши керак.
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8.4. И ш лаб чикариш  корхон алари да ок,ова 
сувларн ин г м ан балари (366 - 368)

366. Ишлаб чикариш корхоналарида окова 
сувларнинг кайси манбалари булиши мумкин?

Технологик жараёнларда окова сувларнинг куйидаги 
манбалари булиши мумкин. х

1. Кимёвий реакциялар туфайли хосил буладиган 
окова сувлар. Улар, одатда, дастлабки моддалар ва реакция 
давомида х;осил буладиган мах;сулотлар билан ифлосланган 
булади.

2. Хом - ашё ва дастлабки мах,сулотлар билан узаро 
бириккан ёки кайта ишлаш жараёнида эркин намлик 
дисобига ажралиб чикадиган сувлар.

3. Курилмалар, хом - ашё ва мах,сулотларни ювишда 
досил буладиган сувлар.

4. Хиралашган сувли эритмалар.
5. Сувли экстрактлар ва абсорберлар.
6. Совутиш тизимида ишлатилган сувлар.
7. Бошка турдаги окова сувлар (масалан, вакуум - 

насослардан, аралаштирувчи конденсаторлардан олинадиган 
сувлар, сигимлар, жихозлар ва хоналарни ювишда хосил 
буладиган окова сувлар ва бошкалар).

367. Окова сувларнинг микдори ва кимёвий таркиби 
нималарга боглик булиши мумкин?

Шуни алохида таъкидлаш керакки, окова сувларнинг 
микдори ва кимёвий таркиби ишлаб чикариш  турига 
богликдир. Масалан, 1 тонна калцийланган сода ишлаб 
чикариш жараёнида 8-10 м3 окова сув х;осил булиб, унинг х,ар
1 м3 хажмида 0,70-0,80 кг калций сулфат, 20-24 кг муаллак 
заррачалар, 50-60 кг натрий хлорид ва 110-120 кг калций
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хлорид мавжудлиги аникланган. Бир тонна хлорид кислота 
ишлаб чикариш жараёнида 12-13 м3 окова сув хосил булиб, 
унинг х,ар 1 м3 хджмида 0,01 кг гача хлорид кислота 
колдиклари мавжудлиги аникданган. Бир тонна 
нитробензол ишлаб чикариш жараёнида эса 50-60 м3 окова 
суви х;осил булиб, унинг х,ар 1 м3 хджмида 1-2 кг гача 
сулфат ва азот кислотлари х,амда нитробензол 
колдиклари мавжудлиги аникланган.

Бир тонна олигоэфирлар ишлаб чикаришда 2,5-5,0 м3 
гача окова сувлар ва 6 -100 м3 гача буг ёки газсимон моддалар 
х;осил булади. Уларнинг таркибида этилхлорид, диэтил 
эфир, бензол ва метанол мавжудлиги аникданган. Бир тонна 
карбамидформалдегидли ва меламиноформалдегидли 
олигомерлар ишлаб чикаришда, уларнинг кимёвий 
таркиби, тури ва ишлаб чикариш технологияси га караб, 1,1-
2,1 тоннагача окова сув хосил булади. Окова сувлари 
таркибида 50 % гача кимё саноати учун нихоятда кимматбахо 
саналган спирт мавжудлиги аникланган. Сувни 
ифлослантирувчи ушбу моддалар кимматбахо хом-ашё 
булиб, уларни окова сувлар таркибидан ажратиб олиш ва 
улардан самарали фойдаланиш иктисодий юксалиш 
гаровидир!

Окова сувлари турли хил моддаларнинг 
аралашмасидан, масалан, эриган анорганик ва органик 
бирикмалар, ' муаллак дагал дисперсли ва коллоид 
аралашмалар, баъзи х;олларда эса эриган газлар (водород 
сулфид, карбонат ва бошкалар) дан иборат булиб, мураккаб 
системани ташкил килади. Окова сувларнинг кимёвий 
таркиби ишлаб чикаришнинг турлари ва уларнинг 
технологик жараёнларига богликдир. Саноатда сув хом-ашё



сифатида, эритувчи, реакцион мухит, экстрагент ёки 
абсорбент, ташувчи агент, иситувчи ёки совутувчи 
(аппаратларни ёки улардаги ашёларни), турли хилдаги 
моддаларни ювиш учун, моддаларни хайдашда, пульпалар 
х о си л  к,илишда, вакуум хосил килишда, жихозларни, 
идишларни ювишда ва бошка куп максадларда ишлатилади. 
Тайёр махсулотни олиш учун бутун технологик циклни 
утишда фойдаланилган сув бош лангич, оралик ва охирги 
м а х ,с у л о т л а р  билан ифлосланади. Масалан, минерал 
угитлар ва анорганик моддалар ишлаб чикариш 
корхоналаридаги окова сувлар кислоталар, ишкорлар, хар 
хил тузлар (фторидлар, сулфатлар, фосфатлар, фосфитлар ва 
бошкалар) билан ифлосланган булади. Асосий органик 
синтез ишлаб чикариш корхоналари - ёг кислоталари, 
ароматик бирикмалар, спиртлар, алдегидлар билан; нефтни 
кайта ишлаш заводларининг сувлари - нефт махсулотлари, 
ёглар, катронлар, феноллар, сирт - фаол моддалар билан; 
сунъий тола, полимер, хар хил синтетик катронлар ишлаб 
чикарувчи корхоналарнинг окова сувлари - мономерлар, 
юкори молекулали моддалар, полимер заррачалари ва 
бошкалар билан ифлосланган булади.

Кейинги вактларда кишлок хужалигидан чикувчи ва 
сувга келиб кушилувчи чикиндиларнинг хажми анча 
купайди. Масалан, чорвачилик, паррандачилик, кишлок, 
хужалиги махсулотлари, угитлар ва пестицидлар ишлаб 
чикарувчи корхоналардан чикувчи окова сувлар зовурларга 
окизилади.

Купинча окова сувлар таркибида ёкимсиз уткир хидга 
эга моддалар булади (сульфидлар, дисульфидлар, водород 
сулфид ва бошкалар), баъзан эса кимёвий корхоналарнинг
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турларига караб, рангли чикинди сувлар окади. Окова 
сувларнинг купикланиши таркибида сирт-фаол 
моддаларнинг мавжудлигидан далолат беради.

О^ова сувларнинг зарарли даражаси кушилма 
моддаларнинг зарарли хусусияти ва таркибига боглик. Огир 
металларнинг тузлари, цианидлар, феноллар, водород 
сулфид, канцероген моддалар ва катор бошка шу каби 
жинслар окова сувларнинг юкори даражада захарланишига 
олиб келади.

Окова сувларнинг паст ёки юкори водород курсаткичи 
(РЮ, яъни ишкорий ёки кислотали булиши кувур 
материалларига, канализация коллекторларига ва тозаловчи 
иншоотларнинг аппаратларига нисбатан тажовузкор 
(агрессив) хисобланади. Булардан ташкари, чикинди 
сувларда полимерланиш хусусиятига эга булган хар хил 
муаллак турувчи модда ва бирикмаларнинг куп микдорда 
булиши, сув кувурлари ва коллекторларининг 
касмокданишига ва тикилишига олиб келади.

368. Реакцион ва совутувчи сувлар деб нимага 
айтилади?

Окова сувларни самарали тозалаш усулини танлаш учун 
улар турларга булинади.

Окова сувларни бир неча турларга булиш мумкин. 
Масалан, технологик жараёнда хосил булган окова сувлар ва 
уларнинг турларига, сувга кушилган аралашмаларниш 
фазовий-дисперс таркибига, ифлосланиш даражасига, сув 
хавзаларига курсатилиши мумкин булган таъсирига караб, 
окова сувлар турларга булинади.
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Технологик жараёнларда пайдо буладиган окова 
сувларни 2 гурухга ажратиш мумкин.

1. Реакцион сувлар. Турли кимёвий реакциялар 
давомида хосил буладиган сувларга, реакцион сувлар деб 
аталади. Улар бошлангич моддалар билан дам, охирги 
махсулотлар билан хам, ифлосланган булади. Бу гурухга 
куйидаги сувлар киради: хом-ашё ва махсулотлар 
таркибидаги сувлар; технологик кайта ишлаш жараёнида хар 
хил моддалар билан ифлосланган сувлар; технологик 
жараёнларда ишлатиладиган хом-ашё ва тайёр
махсулотларни ювишда хосил буладиган сувлар; сувли 
мухитда махсулотларни олиш ёки к,айта ишлаш жараёнида 
хосил буладиган бошлангич сувли эритмалар (масалан, 
стиролни сувли мухитда суспензион полимерланиш 
натижасида стирол, полимер заррачалари, суспензиялар, 
баркарорлаштирувчи моддалар, буятгичлар ва бошка 
бирикмалар билан ифлосланган окова сувлар хосил булади; 
сувдан абсорбент ёки экстрагент сифатида фойдаланганда, 
абсорбцион суюкликлар ва сувли экстрактлар хосил булади; 
учувчан газларни намлаш йули билан тозалашда катта 
микдорда абсорбцион суюкликлар хосил булади).

2. Совутувчи сувлар - Саноат корхоналарида асбоб- 
ускуналар ва жихозларни, шунингдек, махсулотларни 
совутишда ишлатиладиган сувларга, совутувчи сувлар деб 
аталади. Технологик махсулотлар билан кушилмаган сувлар, 
одатда, айланма сув таъминоти (берк система) системасида 
фойдаланилади.

Бошка окова сувлар (чикариб ташланган сувли 
эритмалар, бугларни конденсатлашда, жихозлар ва 
идишларни ювишда хосил буладиган сувлар).
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IX-БО Б. ОК.ОВА СУВЛ А РН И  ТО ЗА Л А Ш  
УС УЛ Л А РИ

9.1. О кова сувларн и м айда дисперсли ва коллоид  

заррачалардан  тозалаш  усуллари (369-371)

369. Сувнинг ифлосланиши деб нимага айтилади 
ва у кайси йуллар билан ифлосланиши мумкин?

Сувнинг ифлосланиши деганда, табиий ва сунъий 
йуллар билан турли кимёвий ва минералогик таркибга эга 
булган моддаларнинг сувга кушилиши, унинг кимёвий 
таркибини, органолептик курсаткичлари (сувнинг таъми, 
мазаси, хиди, ранги (тиникдиги)) ни ва физик-кимёвий 
хоссалари (сувнинг каттиклиги, водород курсатгичи, 
шурланганлиги, зичлиги,сирт таранглиги, электр 
утказувчанлиги) нинг узгариши тушунилади.

Сув табиий ва сунъий йуллар билан ифлосланиши 
мумкин. Сувнинг шамол, ёгингарчиликлар, зилзила, турли 
кимёвий ва минерологик таркибга эга булган чанглар, газлар, 
усимликлар ва хайвонот колдикдари, сув тошкинлари 
туфайли келиб кушиладиган турли жинслар билан 
ифлосланишига, унинг табиий ифлосланиши деб 
айтилади. Бу ходиса табиий холда кечади ва у инсон 
фаолиятига боглик эмас.

Сувнинг сунъий ифлосланиши деганда, унинг ишлаб 
чикариш чикиндилари, турли кимёвий ва минерологик 
таркибга эга булган ранглар, тузлар, ишкор ва кислоталар, 
нефт махсулотлари, саноат чанглари, буг ва бошка моддалар 
билан ифлосланиши тушунилади. Умуман олганда, сувнинг 
сунъий ифлосланиши инсон фаолияти билан чамбарчас
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богликдир. Хозирги пайтда сувнинг сунъий ифлосланиши 
у н и н г  табиий ифлосланишидан устунлик к,илмок,да.

370. К,айси максадларни кузлаб, окова сувлари 
тозаланади?

Куйидаги 3 та асосий максадларни кузлаб, окова 
сувлари тозаланади.

1. Сувни тежаш ва сув билан боглик келиб чикадиган 
турли касалликларни олдини олиш учун. Бошкача айтганда, 
сув таркибидаги зарарли моддаларнинг микдори уларнинг 
рухсат этилган чегаравий концентрацияси (РЭЧК) дан ошиб 
кетмаслигини таъминлаш учун.

2. Окова сувлари таркибидан кимматбахо хом-ашёларни 
ажратиб олиш учун.

3. Техника ва технологик жараёнларга салбий таъсир 
курсатувчи, асбоб-ускуналар ва курилмаларнинг 
бузилишини тезлаштирувчи тажовузкор моддаларни окова 
сувлар таркибидан ажратиб олиш учун.

Ернинг турли катдамларидан йилига 100 млрд 
тоннадан зиёдрок фойдали казилмалар казиб олинади, 800 
млрд тонна турли металлар эритиб олинади, 60 млн 
тоннадан зиёдрок табиатда олдин учрамаган синтетик 
материаллар ишлаб чикарилади. Ишлаб чикариш 
технологик жараёнлари эса сувсиз кечмайди. Бундан 
ташкари, кишлок хужалиги сохдсида йилига 500 млн 
тонна турли минерал угитлар ва 3 млн тонна захарли 
химикатлардан кулланилади. Бу эса ер ости сувларнинг 
кимёвий таркиби ва сифатини кескин узгаргириб юборади. 
Дарё сувларидан 13 % кулланилади ва сув хавзаларига 700 
млрд м3 саноат ва уй - рузгор окова сувлари окизилади. 
Океанларга эса йилига 17,4 млрд тонна каттик чикиндилар 
ташланади. Дунё океани нефт ва нефт махсулотлари билан



ифлосланиб, умумий майдонининг 1/5 кисмини ташкил 
этади. Бир тонна неф т 12 км2 сув майдонини юпк,а нефт 
пардаси билан к,оплайди, натижада 1 млн тоннагача сув
ифлосланади. Хосил булган юпка нефт пардаси балик, 
уругларини, турли микроорганизмларнинг ривожланишига 
кучли салбий таъсир курсатади, фитопланктонлардан 
кислородни ажралиб чик,ишини ва фотосинтез 
жараёнларини буткул издан чикариб юборади.

371. Саноат корхоналарида окова сувларни кайси 
усулларда тозалаш мумкин?

Саноат корхоналарида окова сувларни тозалаш учун 
куйидаги тозалаш усулларидан кенг кулланилади.

1. Механик тозалаш усулида.
2. Физик-кимёвий тозалаш усулида.
3. Кимёвий тозалаш усулида.
4. Биокимёвий тозалаш усулида.
5. Иссиклик таъсирида тозалаш усулида.

9.2. О кова сувларни м еханик тозалаш  усу ли  
(372,373)

372. Окова сувларни механик тозалаш усулидан 
качон фойдаланиш мумкин ва бу усулга кайси тозалаш 

усулларини киритиш мумкин?
373. Окова сувларни механик тозалаш усулларининг 

асосий камчилиги нима?
Шуни алохида таъкидлаш керакки, окова сувларни 

механик тозалаш усулига сувни сизиш, кушимча 
моддаларни чуктириш, муаллак моддаларни четлаштириш, 
окова сувини филтрлаш, сув таркибидан муаллак 
заррачаларни марказдан кочма кучлар таъсирида 
четлаштириш каби усуллар киради.



Окова сувларни механик усулда тозалаш -  бу 
т0залашнинг биринчи боск,ичи булиб, окова сувлари 
о р га н и к  ва анорганик моддалардан тозалаланади. Маиший 
хизмат ва коммунал хужалигидаги чик,индилар, хусусан 
лойка чукмалар махаллий угит сифатида кишлок, 
хужалигида кулланилади. Саноат корхоналари чикиндилари 
^ушимча хом-ашё сифатида ишлатилади.

Окова сувларни тозалаш учун сузгич темир сим 
панжарадан фойдаланилади. Турнинг кенглиги 15-20 мм ни 
ташкил этганда, сувни тозалаш унумдорлиги суткасида 0,1 м3 
га тенг булиши мумкин.Темир панжара ва тур билан ушлаб 
колинган аралашмалар махсус майдалагич ёрдамида 
майдаланади ва сув тозалаш иншоотига кайтарилади. Агар 
окова сувдаги муаллак моддаларнинг улчами 0,25 мм ни 
ташкил этса, унда сувни тозалаш даражаси 15-20 % ни 
ташкил этиши мумкин. Шуни алох;ида таъкидлаш керакки, 
окова сувларни механик усулда тозалашга сувларни 
тиндириш ва сувдаги калкиб турувчи улчами катта булган 
органик ва анорганик моддалар (масалан, ёгоч, латта, 
пластмасса ва бошка материаллар) ни ажратиб олиш 
усуллари киради. Аммо тиндириш ва чуктириш усуллари 
сув устида к,алк,иб турувчи зичлиги кичик моддаларни 
сувдан ажратиб олгандан кейин кулланилади. Филтр 
сифатида шагал, кум, мармар парчалари, кумир ва бошка 
материаллардан кулланилади.

Шуни унутмаслик керакки, окова сувларни механик 
тозалаш усулларининг асосий камчилиги шундаки, бу 
усуллар билан улчами кичик заррачаларни ушлаб колиш 
Кийин. Бундан ташкдри, бу усулда сувни тозалаш даражаси 
них;оятда кичик.



9.3. Ок,ова сувларн и  к,ум уш лаги члар ва ёг 
уш лагичлар ёрдам ида тозалаш  усуллари (374-382)

374. Тиндиргичлар тузилишига караб, неча хил 
булади ва улардан качон фойдаланиш мумкин?

375. Кум ушлагичлар ёрдамида окопа сувларни
неча % га гозалаш мумкин?

376.Ётик, ва тик тиндиргичларда сув окимининг
тезлиги 

Канча булиши мумкин? 
377.Тиндиргичларда сувни тиндириш давомийлиги 

(вакти) неча соат давом этиши мумкин?
378. Чукма нима ва унинг таркибида нималар 

булиши мумкин?

Маълумки, окова сувлари таркибида турли органик ва 
анорганик моддалар булиши мумкин. Агар ушбу 
моддаларнинг зичлиги сувнинг зичлигига тенг ёки ундан 
кичик булса, сувга кушилган модда сувда муаллак холатда 
туради. Бу эса сув окимининг тезлигига боглик булади. 
Шунинг учун водопровод тизимида сувдаги моддаларни 
чуктириш учун тиндиргичлардан кулланилади.

Тиндиргичлар тузилишига караб, горизонтал (ётик) ва 
вертикал (тик) турларга булинади. Уларда сув окимининг 
тезлигини 1 м/с дан бир неча мм/с гача пасайтириш 
мумкин. Бу эса сувдаги муаллак моддаларни чуктиришни 
таъминлайди.

Етик (горизонтал) тиндиргичларда сув окимининг 
тезлиги кескин пасайиб, карама-карши томонга секин 
харакатланади (9.1-расм). Сув йуналишига куйилган 
тусиклар унинг тезлигини янада пасайтиради. Ётик 
тиндиргичларда моддалар 2 та бир-бирига тескари кучлар 
таъсирида муаллак х,олатда туради. У тиндиргич тубига



цукиши мумкин ёки сув окими билан ундан чикиб кетиши 
мУмкин. Бу эса, уз навбатида, иккита тезликни узаро 
„исбатига боглик, булади.

Тозаланган

CVB

Куйкум

9.1-расм. Ётик (горизонтал) тиндиргич: 1-окова сув кирадиган 
йулак; 2-сувни тиндириш камераси; 3-тозаланган сув чикадиган йулак; 

4-чукма йигиладигаи конуссимои камера.
Окова сув

9.2-расм. Тик (вертикал) тиндиргич: 1-цилиндр кисми; 2- 
марказий кувур; 3-желоб; 4-конуссимон кием.
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Тик (вертикал) тиндиргичлар (9.2-расм) гурт бурчакли, 
цилиндрсимон, конуссимон, тункарилган пирамида шаклида 
булиб, сув марказий кувурдан маълум тезлик билан киради, 
180° га бурилиб, пастга тушади (кум заррачалари чукади), 
кейин юк,орига караб секин харакатланади. Тиндирилган сув 
эса айланма новлар оркали пастга тушиб, филтрланади. 
Бунда сувнинг огирлик кучи ва унинг харакатланиши 
туфайли пайдо буладиган кучлар заррачаларга карама- 
карши йуналишда таъсир курсатади. Шунинг учун 
тиндиргичлар самарали ишлаши учун сув окимининг 
тезлиги иложи борича кичик булиши шарт.

Шуни унутмаслик керакки, ётик тиндиргичларда сув 
окимининг тезлиги 2-4 м/с, тик тиндиргичларда эса 1 мм/с ни 
ташкил этади. Тиндиргичларда сувни тиндириш 
давомийлиги (вакди) 4-8 соатни ташкил этади.

Окова сувларни тиндириш дан максад - сувдаги 
муаллак моддаларни ушлаб колиш ва чукма хосил килишдан 
иборат. Чукма - бу окова сувидан тиндириш йули билан 
ажратиб олинадиган, таркибида 95-97 % сув ушлайдиган ва 
70-90 % органик моддалардан таркиб топган лойка (куйкум) 
дир.

379. К,ум ушлагич мосламадан утаётган окова сувнинг 
тезлиги неча м/с ни ташкил этиши керак?
380. К,ум уш лагичдан окова суви неча дакикага 

утиши мумкин?
381. Тиндиргичлар неча хил булиши мумкин?
382.Тиндиргичнинг чукурлиги ва эни (кенглиги) неча 

м ни ташкил этади ва сувнинг тиндириш  вакти неча соат
давом этиши мумкин?

Шуни алохида эслатиб утиш керакки, кум ушлагич 
иншоотида сувдаги огир моддалар, огир металл заррачалари 
ва бошка аралашмалар чука бошлайди. К,ум ушлагич 
асосан тиндиргич булиб, сувдаги огир заррачаларни



ч у к т и р и ш  ва органик моддалардан ярим чукма хосил 
килувчи иншоотдир.

Кум ушлагнч мосламадан утаётган окова сувнинг 
т е з л и ги  0,15 м/с дан кичик ва 0,3 м/с дан катта булмаслиги 
к е р а к .  Окова сувнинг кум ушлагичдан утиш вакти 
(давомийлиги) 2,0-2,5 дакикани ташкил этади. К,ум ушлагич 
остида чуккан кум, гил ва органик моддалардан минерал угит 
сифатида кенг кулланилади.

Кум ушлагичлар ёрдамида сувни 65% гача тозалаб 
о л и ш  мумкин. Сувдаги кум махсус мосламалар ёрдамида кум 
у ш л а ги ч  (бункер) га тупланиб олинади ва хосил булган чукма
2 суткада бир маротаба кум ушлагичдан тозалаб олинади.

Чикинди сув тиндиргичлари 2 гурухга булинади.
1. Факатгина муаллак моддаларни тиндиришга 

мулжалланган тиндиргичлар.
2. Муаллак моддаларни ушлашга ва чукмаларни кайта 

ишлашга мулжалланган тиндиргичлар (9.4- раем, 9.5-расм).
Тиндиргичларнинг 1-гурухига ётик (9.1-расм), тик (9.2- 

расм), радиал (9.3-расм) тиндиргичлар киради. Уларнинг 
ишлаш принципи сув окими тезлигини пасайтириш ва 
муаллак моддаларни чуктиришга асосланган.

3 4 Тозаланган

9.3-расм. Радиал тиндиргич: 1-корпус; 2-кувур; 3-сув 
таксимланувчи курилма; 4-сувни тинчлантирувчи камера; 5-куракли

механизм.
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Ётик тиндиргичларнинг таги кия булиб, бир томони 
чукуррок килиб ясалгаи. Бунда сувдаги моддалар чукур 
томонга йигилади ва сув х,аракатланаётганда лойкаланмайди. 
Тиндиргичнинг чукурлиги 1,5-2,0 м ни ташкил этиши 
мумкин. Сув окимининг тезлиги 7 мм/с га тенг булиши 
мумкин.

Тик тиндиргичлар таги конуссимон цилиндрлар булиб, 
чикинди сувлар марказий кайтиргичи кувурдан кириб, 
тиндиргични тулдиради. К,айтаргичларнинг асосий 
вазифаси - сув окими тезлигини пасайтириш ва сувни 
тиндиргич кенглиги буйича таксимлаб беришдан иборат. 
Натижада сув окимининг тезлиги 0,7 мм/с га тенглашади. 
Тиндиргичнинг чукурлиги 7-9 м, эни 10 м ва сувнинг 
тиндириш давомийлиги (вакти) 1,5 соатга тенг булиши 
мумкин.

Чукмалар кувур оркали чикарилади. К,увур эса 
тиндиргич тагига урнатилган булиб, насос ёки сув босими 
таъсирида тортиб олинади, чукма эса кувурлар ёрдамида 
метантенк иншоотига юборилади.

Чукма

9.4-расм. К,увурли тиндиргич.
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Окова 1 Тоза л а н-
Н |< г - - - ..гансув

C V B

9.5-расм. Пластиналари кия урнатилган тиндиргич: 1- 
корпус; 2-кия урнатилган пластиналар; З-чукмайиггичлар.

9.4. О кова сувларни ф изи к-ки м ёвий  тозалаш  
усули (383-397)

383. Окова сувларни физик-кимёвий тозалаш усулига 
кайси усуллар киради?

Окова сувларни физик-кимёвий тозалаш усулига
Куйидаги усуллар киради: коа1улуация усули, флокулуация 
усули, флотация усули, адсорбция, ион алмашиниш оркали 
туз ионларини сувдан ажратиб олиш усули, электродиализ 
усули, экстракция, тескари осмос ва ултрафилтрлаш, 
десорбция, дезодарация, дегазация ва электрокимёвий 
усуллар.

Ушбу тозалаш усуллари фазалар чегарасидаги 
Ходисалар, молекулалараро таъсирланишлар,
мррачаларнинг электр майдонида харакатланиши каби 
Ходисаларга асосланган. Физик-кимёвий тозалаш усуллари 
алох,ида ёки механик, кимёвий ва биологик тозалаш усуллари 
билан биргаликда кулланилиши мумкин.
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384. Окова сувларни коагуляция усулида 
кандай тозалаш мумкин?

385. Флокулянт деб нимага айтилади?
386. Флокуляция деб нимага айтилади?

387. Коагуляция усулида окова сувларни
неча фоизга тозалаш мумкин?

388.1 м3 окова сувини коагуляциялаш усулида 
тозалаш учун канча электр энергияси сарфланиши

мумкин?
Купгина холатларда ишлаб чикариш окова сувлари 

коллоид заррачаларининг улчами 0,001-0,1 мкм ни ташкил 
этган эмулция ва суспензиялардан иборат булади. Ушбу 
заррачалар ионларнинг сувли эритмасидан ютилганда 
зарядга эга буладилар. Уларнинг заряди узаро ёпишиб 
колишига тусик булади. Коллоид эритмага электролитлар- 
коагулянтлардан кушг'анда, заряд кичиклашади ва 
заррачалар уларга ёпишиб колади. Натижада заррачалар 
катталашиб, огирлик кучлари таъсирида чука бошлайди. Бу 
ходисага, коагуляция дейилади.

Ишлаб чикариш окова сувларини тозалаш учун турли 
минерал коагулянтлардан, масалан, алюминий, темир, 
магний тузлари, охак, ишлаб чикаришда ишлатиладиган 
эритмалардан кулланилади. Бундан ташкари, коагулянтлар 
сифатида шундай полимер эритмалари ишлатилиши 
мумкинки, уларнинг молекулалари кутбланган функционал 
гурухлар (масалан, -О Н , -БОзН, -N H 2 гурух,лар) дан ташкил 
топгандир. Уларни флокулянтлар, тозалаш усулига эса 
флокуляция дейилади.

Окова сувларини алюминий ёки темирдан ясалган 
анодли электролизердан утказиб, узгармас ток таъсирида 
коагуляцияни амалга ошириш мумкин. Натижада анод 
материали ток таъсирида окова сувига утиб, кийин 
эрийдиган алюминий ёки темир гидроксидларини хосил
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килиб, улар окова сувидаги заррачаларпи коагуляция 
киладилар.

Шуни хам алохида таъкидлаш керакки, таркибида ёг- 
мой, нефт махсулотлари, хроматлар ва фосфатлар сакдаган 
о к о в а  сувларни тозалашга электрокимёвий когуляциялаш 
у с у л и д а н  кулланилади. Ушбу усулда окова сувини 99 % гача 
т о з а л а ш  мумкин. Аммо 1 м3 окова сувини тозалаш учун
0,4-0,5 кВт*соат электр энергияси сарфланади.

389. Сувда эриган органик моддаларни сорбция 
усулида кандай тозалаш мумкин?

Сувда эриган органик моддаларни сорбцион ютилиш 
усули газ фазадан адсорбцияланиш усулидан деярли фарк 
килмайди. Аммо бу усулда эритилган модда сув 
молекулалари билан узаро таъсирланиб, гидратация 
(сувланиш) ни вужудга келтиради ва у адсорбциями 
кийинлаштиради. Шунинг учун агар окова сувлари 
таркибида хидли (ароматик) бирикмалар, ноэлектролитлар, 
буёклар, туйинмаган бирикмалар ёки таркибида хлор ва 
нитрогурухдар саклаган хулланмас (гидрофоб) алифагик 
бирикмалар мавжуд булса, сорбция (ютилиш) усулидан 
кулланилади. Аммо окова сувлари таркибида анорганик 
бирикмалар, бир атомли спиртлар мавжуд булса, унда 
сорбция усули самара беролмайди.

Сорбцион ютилиш усули кимё ва нефт саноагидаги 
окова сувларни самарали ва энг чукур тозалаш усулларидан 
Хисобланади. Уни алохида ва биологик тозалаш усули билан 
биргаликда дастлабки ва чукур тозалаш усули сифатида 
Кулланилади. Ушбу усул эритилган кимматбахо моддаларни 
окова сувлардан ажратиб олиш имконини беради ва 
тозаланган сув кайтарма сув таъминотида кулланилади. 
Сорбентлар (ютувчи моддалар) сифатида табиий ва сунъий
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говак материаллардан, фаоллаштирилган кумирдан кенг 
Кулланилади (9.1 -жадвал).

9.1-жадвал.
Фаоллаш тирилган кумирнинг тукма массаси ва туда

сигими

Куми 
р турлари

Кумирни 
нг тукма 
массаси, кг/м3

Кумир 
нинг тула 
сигими, 
см3/100г

АГ-2 600 60
БАУ 260 150
АР-3 550 70
КАД-

иодат
380 100

скт 420 98

Жадвалдаги натижалардан асосий хулоса шуки, 
фаоллаштирилган кумирнинг гукма массаси кичик булса, 
унинг тула сигими шунчалик катта булади. Эриган 
моддаларни сорбция усулида ютиб олиниши оддий 
тузилишга эга булган сиздирувчи филтр саналади. У 
кузга л мае сорбент (ютувчи) катламли колоннадан иборат 
булиб, у оркали окова суви филтрланади.Сорбент 
доналарининг улчами 1,5-5,0 мм ни ташкил этиши мумкин. 
Филтрлаш тезлиги окова сувидаги эриган модданинг 
концентрациясига боглик булиб, 1-6 м-’/соат ни ташкил 
этиши мумкин. Филтрда ютилган моддалар кимёвий 
моддалар ва буг ёрдамида филтрдан четлаштирилади. Айнан 
мана шу йул билан филтрнинг дастлабки хоссалари кайта 
тикланади (у регенерация килинади).



390. Флотация усулида окова сувларни кандай 
тозалаш мумкин?

Бу усул окова сувлардан каттик заррачаларни ёки 
с у ю к л и к  томчиларини сувдан ажратиб олиш усули булиб, 
у л а р н и н г  турли хул л а ну вч а н л и ги га ва фазалараро катламда 
гупланишига асослангандир. Сувни тозалаш жараёни 
заррачалар-пуфакчаларнинг хосил булиши, уларни сув 
юзасида чикиши ва сув юзасидан купик катламини олиб 
ташлашдан иборатдир.

9.6 -  расмда хаво пуфакчасининг сувдаги муаллак 
заррачага ёпишиши курсатилган. Епишиш кучи чекка 
хуллаш бурчаги га боглик булади. Бу бурчак канча катта 
булса, ёпишиш кучи шунчалик катта булади.

9.6-расм. Окова суви таркибидаги хаво пуфакчаси (1) 
нинг муаллак заррача (2) га ёпишиш схемаси.



3

5

9.7 - раем. Флотацион курилманинг куриниши: 1-насос; 
2-босимли бак; 3- купик йигувчи механизм; 4 -  купик йиггич; 
5-флотацион камера.

Флотация курилмасининг куриниши 9.7-расмда 
курсатилган. Окова сувлари насос (1) ёрдамида босимли 
бакка (2) берилади. Насоснинг трубопроводида хаво 
бериладиган патрубка мавжуд. Х,аво билан туйинган окова 
сув босимли бакдан флотацион камерага (5) тушади. Бу ерда 
хаво пуфакчалари муаллак заррачалар билан бирга сув юзига 
чикади. Уни махсус (3) механизм билан йигиб купик йигиш 
(4) га юборилади.

Флотация усулида окова сув таркибидаги сирт фаол 
моддалар, нефт, мой ва толали материаллар ажратиб 
олинади. Бу усул нисбатан самарали ва кулай тозалаш усули 
хисобланади.

391. Ион алмашинув усулида окова сувларни кандай 
тозалаш мумкин?

392.Ион алмашинув усулидан качон фойдаланиш 
мумкин?

393. Ион алмашинув усулининг афзаллиги нимада?
394. Ионитларнипг афзаллиги нимада?

395.Ионитни юклама катламининг баландлиги неча
метрни ташкил этиши мумкин?

V
Окова сувлар таркибидан металларни (масалан, 

кургошин, мис, рух, никел, хром, марганец, кадмий, ванадий 
ва бошка металларни), шунингдек маргимуш, фосфор, 
цианит бирикмаларини ва радиоактив моддаларни ажратиб 
олишда ион алмашиш усулидан кенг кулланилади. Бу усулда 
окова сувлари нихоятда юкори даражада тозалаш мумкин ва, 
энг мухи ми, киматбахо моддаларни окова сув таркибидан 
ажратиб олиш мумкин. Бундан ташкари, сув таъмииотида 
сувларни тузеизлантиришда бу усулдан кенг кулланилади.

Бу усулнинг мохияти - каттик фазадаги ионлар 
эритмадаги ионлар билан узаро таъсирланиш жараёнида 
ион алмашишидан иборат. Кдттик фазани ташкил этувчи ва 
сувга эримайдиган моддаларга, ионитлар деб аталади. 
Электролитлар эритмасидан мусбат ионларни ютиб олувчи 
ионитларга, катионитлар, манфий ионларни ютиб олувчи 
ионитларга, анионитлар деб аталади. Мусбат ионлар 
кислоталик хоссаларга, манфий ионлар эса асос хоссаларга 
эга. Агар ионитлар хам мусбат ва хам манфий ионларни 
алмаштирса, уларга амфотер ионитлар деб аталади.

Ионитларнинг ютиб олиш хусусиятлари уларнинг 
алмашиш хажми оркали тавсифланади. Алмашиш хажми 
деганда, ионитнинг масса ёки хажми бирлигида ютиб 
олинган эквивалент ион сонлари (микдори) тушунилади.

Ионитлар табиатига караб, 2 хил булишлари мумкин. 
Анорганик (минерал) ионитлар ва органик ионитлар. 
Улар табиий моддалар ёки сунъий, яъни синтез килиш йули 
билан олинадиган ионитлар булишлари мумкин.

Табиий анорганик ионитлар гурухига цеолитлар, 
минерал кумлар, майдонли шпатлар, турли слюдалар ва 
бошкалар киради. Уларнинг катион алмашиш хоссалари 
таркибидаги алюмосиликатлар микдорига (яъни КагО’ АЬОз 
*nSi02« тН гО  нинг микдорига) боглик булади. Ион
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алмашиш хоссаларига фторапатит [Cas(P04b ]F ва
гидроксидапатит [Cas(P04b]0H  эга.

Анорганик синтетик ионитлар гурухига силикагеллар, 
таркибида алюминий ва кремний сакдаган бирикмаларнинг 
суюклантириш йули билан олинадиган пермутитлар, баъзи 
бир металларнинг (масалан, цирконий, алюминий, хром ва 
бошка металларнинг) кийин эрийдиган оксидлари ва 
гидроксидлари киради. Улар катион алмашиш хусусиятига 
эга. Масалан, сликагелнинг катион алмашиш хусусияти 
гидроксид гурухлардаги водород ионларини ишк,орий 
мухитдаги металл катионларига алмашгиришга боглик.

Табиий органик ионитлар гурухига тупрок ва 
кумирларнинг гумин кислоталари киради. Улар кучсиз 
кислоталик хоссаларига эга.

Органик сунъий ионитлар гурухига юзалари 
ривожланган ионалмашувчи катронлар киради. Улар окова 
сувларни тозалашга кенг кулланиб келиняпти.

Органик сунъий ионитлар юкори молекуляр 
бирикмалар булиб, углеводород радикаллари фазовий тур 
хосил килади ва турда ион алмашувчи функционал 
хурухларни саклайди. Фазовий углеводород тур (каркас) 
матрица деб аталади, алмашувчи ионлар-каршиионлар деб 
аталади. Х,ар бир каршиион тескари зарядланган ионлар 
билан бириктирилган булиб, уларга анкер ионлар деб 
аталади. Полимер углеводород занжирлари матрицанинг 
асосини ташкил этади кундаланг боглар билан узаро 
богланган. Улар каркас мустахкамлигини оширади.

Ионитни киска тасвирлаш учун матрицани R билан, 
фаол гурух эса тулик ёзилади. Масалан, сулфокатионитлар 
куйидагича ёзилади: RSO3H, бу ерда R-матрицани, Н 
каршиионни, бОз-анкер ионни ифодалайди.



Шуни алохида таъкидлаш керакки, ионитлар 
с0полимерланиш ёки сополиконденсатланиш усуллари 
ёрдамида синтез килиш йули билан олинади.

Ионитлар катионитлар ва анионитларга булинади. 
Катионитларда катионлар, анионитларда анионлар 
алмашиши юз беради.

Катионит Ме+ + Н [К ] — Me [К] + Н+

Анионит S042 + 2 [А] ОН [Аг] SOa + 20Н

9.2-жадвалда
келтирилган.

ионитларнинг тавсифномалари

9.2-жадвал
Ионитларнинг тавсифномалари

Ионитлар Доналар 
нинг улчами, 
мм

Алмаши 
ш сигими, г- 
экв/м2

Анион
буйича

Катионитла

Р: 0,3- 400
Сулфокуми 0,8 300 -

рСМ-1 0,3- 800 -
КУ-1 1,5 -
КУ-2 0,3- -
Анионитлар 1,0 - 700

АН-2ФН 0,3- 1000

АН-18-8 1,6

АВ-17-8 0,3- 800
1,6

0,2-
0,8
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Ионитлар кукуй шаклида, гранула (донадор), толали 
материал, плиткалар ва варак,а шаклларида ишлаб 
чик,арилиши мумкин. Кукунларининг улчами 0,04-0,07 мм, 
доналарининг улчами 0,3-2,0 мм ни ташкил этиши мумкин. 
Йирик донали ионитлар филтрларда кулланилади, уларнинг 
Катламининг ка л и ил и ги 1-3 метрни, кукунсимон 
ионитларнинг катлами 3-10 мм ни ташкил этиши мумкин.

Шуни алох,ида таъкидлаш керакки, ионитлар сувда 
эримайди, аммо сувни шимиб олиб букиши мумкин. Букищ 
жараёнида микроговакларнинг улчами 0,5-1,0 нм (5-10 А°) 
дан 4 нм (40 А°) гача кенгайиши мумкин. Микроговакларнинг 
улчами 70-130 нм (700-1300 А°) ташкил этиши мумкин.

Кучли букувчи катронларга, гелсимон катронлар деб 
аталади. Уларнинг солиштирма алмашиш юзалари 0Д-0,2 
м2/г га тенг булиши мумкин. Макроговакли ионитларнинг 
солиштирма алмашиш юзалари 60-80 м2/г га тенг булиши 
мумкин. Синтетик ионитлар табиий ионитларга нисбатан 
сувда купрок букади ва катта алмашиш сигимига эга. 
Синтетик катионларнинг ишлатиш мухдати анионитларга 
нисбатан катта булади.

Ионитларнинг афзаллиги шундаки, ион алмашиниш 
реакциялари кайтувчандир. Яъни, ионигга "урнатилган" 
ионларни тескари реакция билан "олиб ташлаш" мумкин. 
Бунинг учун катионит кислоталар эритмаси билан, аниошп 
эса ишкор эритмаси билан ювилади. Ушбу усулда ионитлар 
кайта тикланади (регенерация килинади).

Окова сувларни ион алмашиниш йули билан тозалаш 
учун узлуксиз ёки даврий ишлайдиган филтрлардан 
кулланилади (9.8-расм).

Ионитни юклама катламининг баландлиги 1,5-2,5 м ни 
ташкил этади. Даврий ишлайдиган филтрлар ёгшк 
цилиндрсимон резервуардан иборат булиб, тагида сувни бир
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т е к и с  филтрга берувчи тиркишли дренаж (сизот, сиздириш) 
курилма мавжуд.

9.8-расм. Даврий ишлайдиган ион алмашиниш 
курилмасининг куриниши:1-ионит; 2-тикланадиган
эритмани таксимлагич; 3-тикланадиган эритма баки; 4-насос; 
5-таянч панжара; 6-шагал.

396. Электродиализ усулида окова сувларни кандай 
тозалаш мумкин?

397. Сув таркибида тузларнинг макбул 
концентрацияси неча г/л ни ташкил этганда, 

электродиализатордан фойдаланиш яхши самара 
бериши мумкин?

Электродиализ -  ион алмашиниш усулларининг бир 
туридир. Электр юритувчи куч таъсирида мембрананинг дар 
иккала томонидаги эритма ионларни ажратиш усулига, 
электродиализ деб аталади.

Ажратиш жараёни электродиализаторда узгармас 
Электр токи таъсирида амалга оширилади. 
Электродиализатор (9.9-расм) катионит (К) ва анионит (А) 
Мембраналари билан ажратилган.



9.9 - раем. Электродиализаторнинг куриниши: А- 
анионитлар; К-катионитлар; Айлана ичидаги ракамлар 
камера рак,амларини ифодалайди.

Узгармас ток таъсирида катионлар катод томон 
харакатланиб, катионит мембранадан утадилар, уларни 
анионит мембрана ушлаб колади. Анионлар эса анод томон 
харакатланиб, анионит мембранадан утадилар, уларни 
катионит мембрана ушлаб колади. Натижада хар иккала 
мусбат ва манфий зарядланган ионлар, масалан, жуфт 
ракамли камералардан бошка камераларга утадилар. 
Тузлардан тозаланган сув коллектор оркали, тузли сув эса 
бошка коллектордан чикариб ташланади.

Электродиализаторлардан окова сувларни эриган 
тузлардан тозалашга кулланилади. Сув таркибида 
тузларнинг мак,бул концентрацияси 3-8 г/л ни ташкил 
этганда, бу усул яхши самара беради. Барча 
электродиализаторлардаги электродлар платинали титандан 
тайёрланади.
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9.5. Окова сувларни тозалашнинг кимёвий 
усули (398-410)

398. Окова сувларни кимёвий тозалаш усулига 
кайси усуллар киради?

399. Саноат окова сувларнинг асосий кимёвий 
тозалаш усуллари нечта?

400. Окова сувларни нейтраллаш деганда нимани 
тушуниш керак ва у неча хил булади?

401. Сувни качон нейтраллаш мумкин?
402. Сувни нейтраллаш учун  кайси модалардан 

куллаш мумкин?
403. Таркибида кучли кислоталар саклаган окова 

сувларни нейтраллаш учун кайси моддалардан куалаш
мумкин?

404. Окова сувларни оксидлаш деб нимага айтилади?
405.Ок,ова сувларини оксидлаш качон амалга 

оширилади?
406. Амалда окова сувларни зарарсизлантириш 

максадида кайси оксидловчи моддалардан кулланилади?
Окова сувларни кимёвий тозалаш усулига куйидаги 

усуллар киради: окова сувларни нейтраллаш, оксидлаш ва 
кайта тиклаш, сув таркибидан ошр металл ионларини 
четлаштириш усуллари.

Саноат окова сувларнинг асосий кимёвий тозалаш 
усуллари 2 та:

1. Окова сувларни нейтраллаш усули.
2. Окова сувларни оксидлаш усули.
Саноат окова сувларини кайтарилма сув таъминоти 

системасига узатишдан олдин кимёвий тозалаш усулини 
бевосита куллаш мумкин, ёки уларни сув хавзаларига 
°Кизилмасдан ёки шахар канализация тармокларига 
узатмасдан олдин кулланилади. Купгина холатларда
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кимёвий тозалаш усулларини биологик тозалаш усулидан 
олдин кулланилади. Кимёвий тозалаш усулларини ишлаб 
чикариш окова сувларини зарарсизлантириш, буглантириб 
тозалаш, рангсизлантириш ёки уларнинг таркибидан турли 
компонентларни ажратиб олиш максадида кулланилади.

Бир нарсани унутмаслик керакки, окова сувларни 
нейтраллаш деганда, одатда, сувнинг водород курсаткичи 
(Ph) ни 6,5-8,5 га тенглаштириш тушунилади. Шунингдек, 
окова сувларни водород курсаткичи 6,5 га тенг булган 
холатдан бошлаб (яъни, сув нордон булганда) нейтраллаш 
амалга оширилади. Сувнинг водород курсаткичи 8,5 дан 
катта булганда (яъни, сув инщорий булгандан бошлаб) 
нейтраллаш амалга оширилади. Бунинг учун хавзани 
нейтраллаш кобилияти ва шахар окова сувлари таркибидаги 
ишкорнинг микдори инобатга олинади.

Нордон оковалар ишкорли оковаларга нисбатан 
нихоятда хавфли хисобланади. Купинча окова сувлари 
минерал кислоталар (сулфат H2SO4, азот H NO3, хлорид HCI) 
ва уларнинг аралашмалари билан ифлосланган булади. 
Ок,ова сувлари азот HNO3, фосфор Н3РО4, сулфид H2SO3, 

водород сулфид H2S, фторид HF, хром Н2СЮ4 кислоталари, 
шунингдек органик кислоталар: уксус С Н зС О О Н , салицил 
ащошсоон ва бошка кислоталар билан ифлосланиши 
кам учрайди.

Окова сувларни кимёвий тозалашда куйидаги 
нейтраллаш усулларидан кулланилади.

1. Нордон ва ишкорли окова сувларни узаро к у ш и б  

нейтраллашусули.
2. Окова сувларига бошка моддаларни кушиб 

нейтраллаш усули. Бунинг учун кислота эритмаларидан, 
сундирилмаган охак (СаО) дан, сундирилган охак (Са(ОНЬ) 
дан, калцийлаштирилган сода (КагСОз) дан, каустик сода



( N a O H )  дан, аммиакнинг сувли эритмаси (NHjOH) дан 
кулланилади.

3. Нейтраллаштирувчи материаллар оркали окова 
с у в л а р н и  филтрлаш усули. Бунинг учун сувга охак, охактош, 
д о л о м и т  СаСОзМ§СОз, магнезит MgC03, пищик магнезит 
MgO, бур СаСОз кушилади.

Нейтраллаш усулини танлаш купгина омилларга 
(кислотанинг тури ва концентрациясига, нейтраллашга 
ишлатилган сувнинг сарфи ва режимига, окова сувига 
кушиладиган моддаларнинг микдорига, махаллий шароитга) 
боглик булади.

Таркибида кучли кислоталар саклаган окова сувларни 
нейтраллаш учун охак ва охактош эритмаларидан 
кулланилади. Бунинг учун окова сувлари бир меъёрда 
узатилади. Агар окова сувлари таркибида азот, хлорид ва 
сулфат кислоталари мавджуд булса, унда уларни бур, 
охактош ва доломит катламидан утказилиб 
филтрланади.

Охирги пайтларда таркибида СО2, SO2, NO2 ва бошка 
газлар саклаган ишкорли окова сувларни тутунли газлар 
ёрдамида нейтраллаш усули хам ишлаб чикилган. Бу усул 
газларни тозалашга хам имкон беради.

Окова сувларни нейтрализатор курилмасида доломитли 
филтр ёрдамида нейтраллаш 9.10-расмда курсатилган. Бу 
курилма таркибида HCI, H2SO4, ёки HNO3 кислоталарн и 
саклаган нордон окова сувларни доломит катлами оркали 
филтрлаш йули билан нейтраллайди. Бунда куйидаги 
реакциялар кечади:

2H N 03 + СаСОз = C a(N 03)2 + Н2О + СО2

2HNO, + MgCOs = M g(N 03)2 + Н2О + СО2



Нейтраллаш жараёни охирига етганда, филтрдац 
доломит ажратиб олинади ва ишлатилмаган янги доломит 
окова сувига куншлади. Окова сувини нейтраллащ 
курилмаси (9.10 - раем) автоматлаштирилган булиб 
нейтрализатор чикишига сувнинг водород курсаткичи 
улчанади.

Агар окова суви таркибида зарарли аралашмалар 
(масалан, цианидлар) ёки бошка бирикмалар мавжуд булса, 
уни зарарсизлантириш учун сувни оксидлаш усулидан 
кулланилади. Бошкача килиб айтганда, окова суви 
таркибидан захарли аралашмаларни ажратиб олиш шарт 
булмаганда, оксидлаш усулидан кулланилади.

9.10 - раем. Окова сувини нейтраллаш КУрилмаси 
(нейтрализатор):

1-нордон окова суви кирадиган патрубка; 2-сув 
камераси; 3-доломитли филтр; 4-шагал катлами; 5- 
сиздиргич; 6-нейтраллашган окова суви.

Амалда окова сувларни зарарсизлантириш максадида 
оксидловчи модда сифатида хлор, калций ва натр и й  

гипохлориди, хлорли охак, хлор диоксиди, озон, кислород, 
хаво купрок ишлатилади, водород пероксиди, калий 
перманганата ва калий бихромати камрок ишлатилади.
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Окова сувига кушиладиган хлор ёки хлорли реагентнинг 
агр е га т  холатига караб, унга ишлов бериш технологияси 
т а н л а н а д и . Агар сувга газсимон хлор ёки озон билан ишлов 
б ер и л са , оксидлаш жараёни оксидловчи коллоналарда ёки 
к о н т а к т л и  камераларда утказилади (9 .1 1  - раем).

9.11 - раем. О^ова сувларни озонлаштириш контактли 
камерасининг куриниши:

1-окова сув кирадиган патрубка; 2 ва 5-озонлаштириш 
камералари; 3-озон гази кирадиган йулак; 4-озонни пуркаб 
берувчи кувурлар; 6-озонлаштирилган сувнинг чикиш жойи.

Агар оксидловчи модда эритма шаклида булса, уни 
дастлаб аралаштиргичга, сунгра контактли резервуарга 
узатилади. Оксидлаш жараёнида захарли моддалар зарарсиз 
бирикмаларга айлантирилади. Зарарли бирикмаларни 
захарсиз бирикмаларга ёки чукиндига айлантириб, улар 
тиндириш ёки филтрлаш йули билан окова суви таркибидан 
четлаштирилади.

407. Окова сувига оксидловчи модда сифатида хлор 
Хам, озон гази хам, кушилади. Аммо сувни 

озонлаш тириш нинг афзаллиги нимада?
408. Озон гази нимадан олинади?

409.1 кг озон гази олиш учун  канча электр энергияси 
сарфланади?
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Сувга хлор кушганда, у гидролизланади, натижада 
хлорноват НСЮ ва хлорид кислоталари HCI хосил булади:

СЬ + HzO = НСЮ + HCI
Хосил булган хлорноват кислотаси НСЮ кисман 

диссоциация булиб, гипохлорид иони OCI га ва водород 
иони Н+ га булинади. Ишкорли мухитда (яъни, мухитнинг 
водрод курсаткичи 10-11 га тенг булганда), хлорноват 
кислотаси тулик диссоциацияланади. Шунинг учун бундай 
холатларда захарли моддалар унумли оксидланади. Масалан, 
гипихлорид ОС1+ ва цианидлар С№орасидаги реакция тез ва 
тулик кечади:

CN + OCI+ --------- CNO + CI
Хосил буладиган цианидлар гидролизланади:

CNO + 2Н+ + Н2О--------- СО2 + NH4+
Хлорга нисбатан озон гази энг кучли оксидловчи модда 

хисобланади. Озон хлор ва бошка оксидловчи моддаларга 
нисбатан нормал хароратда сувли эритмалар таркибидаги 
органик моддаларни парчалантириш кобилиятига эга. Озон 
гази тозалаш иншоотларида (озонаторларда) бевосита 
хаводан олинади. Озон 2 та электродлар орасидаги кислород 
ёки хавонинг электр ёйи пайтида хосил булади. Электродлар 
орасига 5-25 кВ кучланиш берилади. Хаводан 1 кг озон олиш 
учун 13-29 кВт»соат электр энергияси сарфланади. Сувни 
озонлаш тириш нинг афзаллиги ш ундаки, тозаланган окова 
сувларнинг тузли таркиби узгармайди, реакция 
махсулотлари сувни ифлослантирмайди, сувни 
озонлаштириш жараёни тулик автоматлаштирилган.

410. Окова сувларни электрокимёвий оксидлаш 
усулидан качон фойдаланиш мумкин?

Шуни хам алохида таъкидлаш керакки, окова сувларни 
хлорлаш ва озонлаш билан бир каторда уларни 
электрокимёвий оксидланишдан хам кулланилади. Бу усул
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окова сувларни электролизига асосланган. Электролитнинг 
тури, электродлар (анод ва катод) нинг материали ва 
эритмадаги модданинг микдорига караб, электролиз 
жараёнида кимёвий алмашинишлар турлича булиши 
мумкин.

Ишлаб чик,ариш окова сувлари электролизининг 
асосини 2 та оксидланиш жараёнлари белгилайди.

1. Анодли оксидланиш.
2. Катодли оксидланиш.
Электролитларда эримайдиган материаллар (платина ва 

графит) дан тайёрланган анодга электролизнинг утиш 
шароити ва ишлов бериладиган окова сувларнинг тузли 
таркибига караб, кислород ва галогенлар ажралиб чикади ва 
окова сувидаги органик моддалар оксидланади. Катодга эса 
газсимон водород ажралади ва баъзи бир органик моддалар 
тикланади.

Шуни хам унутмаслик керакки, бошка усулларга 
нисбатан электрокимёвий оксидланиш йули билан окова 
сувларни зарарсизлантириш кимматрок усул саналади. 
Шунинг учун бу усулдан концентрланган органик ва 
анорганик ифлосликлардан окова сувлари хажми катта 
булмаган пайтларда тозалаш учун ишлатилади.

9.6. Ок,ова сувларни биологик тозалаш 
усули (411-433)

411. К,айси тозалаш усуллари окова сувларни 
тозалашда биринчи боскичда кулланилади?

412. Окова сувларни биологик усулда (усимликлар 
ёрдамида) тозалашнинг афзаллиги нимада?

Алохида таъкидлаш жоизки, хозирги пайтда дунё 
Микёсида окова сувларни тозалаш нихоятда йирик долзарб 
муаммога айланиб колди.Чунки агар гидросферадаги барча
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сувларни 100 % деб кабул килсак, чучук ичимлик сувлари 
хаммаси булиб, 2% дан ошмайди. Саноат корхоналаридан 
окова сувларни тозалаш учун асосан куйидаги 4 та 
усуллардан кенг кулланилиб келинмоцда.

1. Окова сувларни механик тозалаш усулларидан.
2. Окова сувларини физик -  кимёвий тозалаш 

усулларидан.
3. Окова сувларини кимёвий тозалаш усулларидан.
4. Окова сувларини биологик тозалаш усулларидан.
Юк,оридаги учала усул (механик, физик-кимёвий ва

кимёвий усул) лар о ко на сувларни тозалашда биринчи 
боскичда кулланилади. Биринчи боск,ичда тозаланган 
сувларни тоза сув х;авзаларига окизишдан олдин, уларни 
биологик усулда тозалаш керак.

Окова сувларни биологик усулда (усимликлар ёрдамида) 
тозалашнинг афзаллиги шундаки, унинг ёрдамида 
кислороднинг биологик сингдиришни 77-99 % га, кимёвий 
сингдиришини 60-96 % га, сувда эриган моддалар микдорини 
90-99,8% га ва азот микдорини 45-94% га камайтириш 
мумкин.

Бундан ташкари, сув усимликлари суткасига 1 м2 
майдонга 380 г дан 1,5 кг гача кук масса беради. Битта 
усимликда 80 дан зиёдрок новдачалар булиши мумкин ва 
улар сув таркибидаги азот ва фосфор бирикмаларини 
сингдириб олади. Окова сувларни тозалашда листия, летпа 
(поябарг), чигитак каби у ш м л и к л а р д а н ,  Су В ^ларидан, 
хлорелла, сценэдимус турларидан фойдаланиш мумкин.

Сув усимликларида 14-40 г атрофида 
узлаштириладиган оксиллар ва 0,12-0,27 озука бирлиги 
мавжуд. Маданий усимликларга нисбатан сув усимликлари 
таркибида 0,5-3,0% моносахаридлар, 1,5-7,5% дисахаридлар, 
4-11% протеин, 12,3-19,9 % ок,силлар, углерод ва 
витаминлар купрок булади.



ч
Бундан ташкари, кук массадаи чорва озукаси сифатида 

ф о й д а л а н и ш  мумкин. Xjap бир м 2 сув утлари устирилган 
гл ай до н дан  42 кг гача озука бирлиги этиштириш мумкин, 
g KH 4 КГ М ОЛ гуш ти, ёки 7 КГ куй гуш ти олиш имконини 
беради-

Окова сувларни сув усимликлари ёрдамида 6-8 ой 
д а в о м и д а  тозалаш катта иктисодий ва экологик ахамиятга 
эга. Биологик усул ёрдамида окова сувларни 90-99 % га 
тозалаш мумкин.

Агар 1 литр окова сувлари таркибида 5 г туз булса, уни 
ушбу усул ёрдамида 50 % га ва агар 1 литр сувда 2 г туз 
булса, уни шурлигини 30 % камайтириш мумкин. Бундан 
ташкари, сув усимликлари ёрдамида окова сувлари 
таркибидаги азотни 60 % га, фосфорни 40-50%  га ва 
нитратларни 80%  га камайтириш мумкин.

Сув усимликлари ёрдамида окова сувларини тозалаш 
озик-овкат махсулотлари билан таъминлаш муаммоларини 
ечишда катта ёрдам бериши мумкин.

413. Окова сувларни биокимёвий тозалаш усулига
Кайси усуллар киради?

414. Окова сувларни тозалашда биологик тозалаш 
усулларидан качон фойдаланиш мумкин?

Окова сувларни биоким ёвий тозалаш усулига 
Куйидаги усуллар киради: окова сувларни табиий 
шароитларда тозалаш, биологик хавзаларда тозалаш, сунъий 
иншоотлар (аэротенк) да тозалаш, биофилтрларда тозалаш, 
биокимёвий тозалашнинг анаэроблик (хавосиз, кислородсиз) 
усуллари.

Окова сувларни тозалаш учун биологик тозалаш 
усулидан иккинчи боскичда кулланилади, яъни биринчи 
боскичда механик ва физик-кимёвий тозалаш усулларида 
°Кова суви тозалагандан кейин биологик тозалаш усулидан

325



кулланилади. Биологик тозалаш усули асосан тирик 
микроорганизмлар хаёт фаолияти билан чамбарчас 
богликдир.

415. Биологик тозалаш усуллари неча хил булади?

416. Биологик тозалаш усулида окова сувларни
неча % га тозалаш мумкин?

Биологик тозалаш усули 2 хил булади.
1. Табиий.
2. Сунъий.
Табиий усулда тозалаш учун окова суви бир неча 

танлаб олинган далаларга юборилади ва тупрокка шимилиб, 
гозаланиб ер остига утади. Яъни, танлаб олинган далачалар 
тозаланмаган окова суви билан сугорилади. К,алинлиги 90 см 
га тенг булган тупрок катлами окова сувини етарли даражада 
тозалаш кобилиятига эга.

Окова сувларни сунъий усулда тозалашда 
биофилтрлардан куллнилади. Биофилтр сифатида 
керамзитдан, тошколлардан, пластмассалардан тайёрланган 
говак филтрлардан, кумдан ва бошка материаллардан кенг 
кулланилади. Биофилтрлар окова сувларни
микроорганизмлар ёрдамида органик моддалардан 
тозалайди. Микроорганизмлар ифлос чикиндиларни уз 
фаолиятида купайиш ва ривожланиш учун сарфлайди. Улар 
филтр юзасида юпка чукма катлам хосил килади. Х,аёт 
фаолияти тугаган микроорганизмлр филтрдан ювилиб, 
тозаланиб турилади.

417. Аэротенк ва биохавза деб нимага айтилади?

418. Окова суви биохавзада канча сакланиши 
мумкин?
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419. Сувдаги микроорганизмлар кайси хдроратларда 
яхши ишлаши мумкин?

А эротенк махсус курилма булиб, унда окова сув 
харакатчан тирик чукма ва микроорганизмлар билан 
аралашиб, секин харакатланади ва сувни органик 
аралашмалардан тозалайди. ^аракатчан чукма турли 
микроорганизмлардан иборат булиб, сувдаги барча органик 
моддаларни емириш, па_рчалаш ва истеъмол килиб, 
зарарсизлантириш хусусиятига эга. Агар аэротенкга сув 
оркали кучли кислоталар, ишкор эритмаси ва бошка захарли 
моддалар аралашиб колса, харкатчан чукма нобуд булади, 
ифлос сув эса тозаланмай ёк,имсиз хид чикаради.

Сунъий равишда тайёрланган, чукурлиги 1 м дан кам 
булмаган ва окова сувларни микроорганизмлар хамда 
усимликлар ёрдамида кушимча тозаловчи иншоотга, 
биохавзалар деб аталади.Чикинди окова сувларнинг 
таркибига караб, биох;авзалар мустакил ёки механик, 
кимёвий тозалаш иншоотлари билан бирга фойдаланилади. 
Х|ар бир хавзада окова суви 2 сутка туриши керак, кейин 
хавза тозаланиши керак. Бундай биохавзаларда усимликлар 
ва микроорганизмлар 10°С дан юкори булган хдроратларда 
яхши ишлайди. Биохавзаларда балик хам устирилади.

420. Окова сувларни иссикдик таъсирида тозалаш 
усулига кайси усуллар киради?

Окова сувларни иссиклик таъсирида тозалаш усулига 
Куйидаги усуллар киради: окова сувларни концентрлаш, 
буглантириш, музлатиш, куритиш, суюк фазада оксидлаш, 
буг фазада каталитик оксидлаш, алангада ёндириш усуллари.
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421. Окова сувларни тозалаш усулларини неча 
гурухларга булиш мумкин?

422. Окова сувларни тозалашда рекуперацион ва 
деструктив тозалаш усулларнинг ахамияти нимада?

Окова сувларни тозалаш усуллари 2 гурухга булинади.
1. Рекуперацион тозалаш усуллари.
2. Деструктив тозалаш усуллари.
Рекуперацион тозалаш усуллари ёрдамида окова 

сувлари таркибидан кимматбахо хом-ашёлар ажратиб 
олинади ва улар технологик жараёнларга кайтарилади ёки 
уларга кайта ишлов берилиб, керакли махсулотлар олинади.

Деструктив тозалаш усуллари ёрдамида 
ифлослантирувчи моддалар оксидлаш ёки тиклаш йули 
билан парчалантирилади. Парчалантирилган махсулотлар 
эса газ ёки чукма шаклида сув таркибидан четлаштирилади.

423. Окова сувларни тозалаш усулини танлаб олиш 
учун кайси шартлар инобатга олинади?

Окова сувларни тозалаш усулини танлаб олиш учун 
куйидаги шартлар инобатга олинади.

1. Тозаланган сувнинг сифатига куйиладиган санитар ва 
технологик талаблар. Тозаланган сувнинг сифати технологик 
сувнинг сифатига мос келиши керак.

2. Окова сувларнинг микдори.
3. Корхонада зарарсизлантириш жараёнининг керакли 

даражада энергетик ва материаллар ресурси билан 
таъминланганлиги (масалан, буг, иссиклик, сикилган хаво, 
электр энергияси, реагентлар ва сорбентларнинг 
мавжудлиги).

4. Зарарсизлантириш жараёнларининг самарадорлиги.



424. Кайси холатда окова сувидаги кичик заррачалар
чукмага тушмай колиши мумкин?

425. Агломерация ёки йирикланиш деб нимага 
айтилади?

426. Коагуляция деб нимага айтилади?
427. Коагулянт сифатида кайси моддалардан 

фойдаланиш мумкин?
428. Агар окова сувига коагулянт сифатида 

алюминий сулфати кушилган булса, унинг колдиги 1 
литр сувда неча мг дан ошмаслиги керак?

429. Агар окова сувига коагулянт сифатида темирдан 
кушилган булса, унинг колдиги 1 литр сувда неча мг дан

ошмаслиги керак?
430. Агар окова сувига синтетик флокулянт сифатида 

полиакриламиддан кушилган булса, унинг колдиги 1
литр сувда неча мг дан ошмаслиги керак?

431. Зичлиги окова сувнинг зичлигидан кичик ёки 
унга тенг булган заррачаларни кандай килиб сув 

таркибидан ажратиб олиш мумкин?
432. Алюминий сулфатининг гидролизланиши учун 

сувнинг водород курсаткичи канча булиши керак?
433. Флокулянтлар деб нимага айтилади ва улар неча 

хил булиши мумкин?
Улчами 10'6 м дан кичик булган заррачаларнинг 

зичлиги сувнинг зичлигига тенг ёки ундан кичик булганда, 
огирлик кучи таъсирида чукмага тушмайди, шунинг учун 
уларни аввал йириклаштириб, кейин чукмага тушириш йули 
билан сувдан ажратиб олиш мумкин.

Майда дисперс заррачаларнинг узаро тупланиб 
агломерат (гувалача ёки пага) лар хосил килиш жараёнига, 
агломерация ёки йирикланиш дейилади. Майда дисперс

329



заррачаларнинг узаро тупланиб агломерат (гувалача ёки 
нага) лар хосил килиш хисобига йириклашиб чукмага 
тушиш жараёнига, коагуляция дейилади. Ушбу жараённи 
амалга ошириш учун махсус реагентлар -  коагулянтлардан 
куланилади. Коагулянт сифатида алюминий ва темир 
тузларидан кулланилади. Ушбу тузлар сувда 
гидролизланиши натижасида эримайдиган гидрооксидлар 
х;осил к,илади. Коллоид заррачалар гидроксидлар билан 
бирга агломератлар хосил килиб чукмага тушади.

FeCb+ ЗН2О = Fe(OH)3 +ЗНС1 
A h (S 04b + 6Н2О = А1(ОН)з + 3H2SO4 

Сув таркибига кимёвий реагент-коагулянт кушилиши 
натижасида сувдаги муаллак моддалар ва коагулянт 
заррачалари узаро богланиб, улар карама -карши электр 
зарядлар билан зарядланиб нейтраллашади ва коллоид 
эритма хосил булиб, пагалар хосил килади ва чукади. 
Коагулянт сифатида водопровод тизимида алюминий 
сулфати (АЫБСЬЬ-вНгО) дан кенг кулланилади. Коагулянт 
таркибида 13,5 % бокситлар (ок лой, каолин) ни сулфат 
кислота билан оксиди, 40,3 % алюминий сулфати АЫЭСЫэ ва 
78,25 % Ah(S04b-8H20 мавжуд. 1 литр окова сувига 
кушиладиган коагулянтнинг микдори хар кандай сувга бир 
хил эмас, чунки у сув таркибидаги муаллак заррачаларнинг 
микдори (концентрацияси) га ва йилнинг фаслларига караб, 
узгариб туради. Куйидаги 9.3 -жадвалда 1 литр сувда 
муаллак моддаларнинг микдорига караб, кушиладиган 
коагулянтнинг микдори келтирилган (СНиП 11-31-74).
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9.3- жадвал.
Бир литр сувда муаллак моддалар микдори ва уларга 

алюминий сулфатдан ёки темир хлориддан 
Кушиладиган микдори

Бир литр сувда 
муаллак 

моддаларнинг 
микдори, мг

Бир литр сувга 
Кушиладиган 

алюминий сулфат ёки 
темир хлориднинг 

микдори, мг
100 гача 25-35
101-200 30-45
201-400 40-60
401-600 45-70
601-800 55-80
801-1000 60-90
1001-1400 65-105
1401-1800 75-115
1801-2200 80-125
2201-2500 90-130

Шуни алохида таъкидлаш керакки, рангли сувларни 
тозалашда коагулянт микдори сувнинг рангига караб 
(сувнинг ранги градуслар билан ифодаланади, яъни 
градусларга караб) аникланади. Ишлов берилган сувдаги 
Колдик коагулянт микдори (агар сувга алюминий сулфати 
кушилганда) 0,5 мг/л, темир 0,3 мг/л, сувга синтетик 
флокулянт (полиакриламид) кушилганда, 2 мг/л дан 
ошмаслиги керак.

Охирги йилларда водопровод иншоотларида сувдаги 
коллоид моддаларни нейтраллаш ва флокуляциялаш 
максадида синтетик моддалардан, масалан, полиакриламид 
Полимеридан кенг кулланилади. Сувга киритилган
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алюминий сулфатнинг коагуляциялаш жараёни куйидагича
кечади:

Ah(SOi)3 + ЗСа(НСОз)2 = 3CaS04 + 2А1 (ОН)з + 6 С 0 2

Ah(S04)3 + 3M g(H C03)2 = 2А1(ОН)з +3MgSC>4 + 6СО2

Алюминий сулфат сувда гидрозлизланиб парчаланади, 
сунгра карбонат кислотаси калций тузлари билан реакцияга 
киришиб, бикарбонат тузларини хосил килади ва сув 
каттиклигини олдини олишга имкон беради. Ушбу тузлар 
сувнинг пшкорийлигига таъсир килади.

Коагуляциялаш жараёнида алюминий
гидроксидининг хосил булиши катта амалий ахамиятга эга. 
Чунки сулфат кислотанинг калций ва магний тузлари хамда 
углерод куш оксиди коагуляциялаш жараёнида 
катнашмайди.

Сувнинг саргишранг булиши унинг таркибида гумин 
моддалари мавжудлигидан далолат беради. Коагулянт 
пагалари гумин моддаларини узига шимиб олади ва сувни 
тиникданишига катта ёрдам беради.

Коагулянт сифатида темир хлорид тузидан ва 
оксихлорид алюминийдан хам фойдаланади. Аммо бу 
коагулянтлардан ишлатилганда, сувнинг ишк,орий реакцияси 
(Ph) ошади ва ранги узгаради. Алюминий сулфати сувга 
к,ушилгандан сунг, гидролиз реакцияси кечишига мухитнинг 
водород курсаткичи (Ph) кучли таъсир килади. Агар Ph 
кичик булса, гидролизланиш тезлиги сусаяди, Ph катта 
булса, манфий зарядга эга булган алюминий оксиди АЬО 
хосил булиб, у сувда коагуляциялаш жараёнини 
тугдирмайди. Шунинг учун алюминий сулфати АЫБО-Оз 
нинг гидролизланиши учун сувнинг водород курсаткичи Ph
4,3-7,6 атрофида булиши максадга мувофик, деб топилган, 
аммо Ph 5,5-6,5 га тенг булиши мак,садга мувофикдир.

Шуни алохида таъкидлаш керакки, сувни 
коагуляциялаш жараёни бошк,а жараёнлар (сувни



тиндириш, рангсизлантириш, филтрлаш ва
зарарсизлантириш) билан чамбарчас боглик,. Яъни, 
к0а1уляциялаш жараёни сувни кейинчалик тиндириш ва 
рангсизлантириш имконини беради.

Водопровод иншоотларида сувни тиндириш ва 
рангсизлантириш жараёнларини тезлаштириш, сувни 
коагуляциялаш сифатини ошириш мак,садида юкори 
молекуляр бирикмалар (полимерлар) дан хам кулланилади. 
Булар орасида анионли ва катионли флокулянтлар булиб, 
улардан ишлатиш коагуляциялаш жараёнини яхшилайди, 
сувни тиндиргичларда тиндириш давомийлиги (вакти) ни 
камайтиради ва сувдаги муаллак моддалар чукишини 
тезлаштиради.

Агломератларни косил килиш ва чукмага тушириш 
жараёнини тезлаштириш максадида юкоримолекуляр 
бирикмалар-флокулянтлардан ишлатилади. Ушбу 
жараёнга, флокуляция дейилади.

Флокулянтлар - сувда эрийдиган полимерлар булиб, 
улар куйидаги 4 та турларга булинади.

1. Ионоген полимерлар - таркибида -ОН, =СО гурухлар 
сакданган бирикмалар. Буларга крахмал, поливинил спирти, 
оксиэтилцеллюлоза киради.

2. Анион полимерлар - таркибида-СООН,-СОзН 
гурухлар сакданган моддалар, масалан, лигносулфонат 
алгинати ва хоказолар.

3. Катион полимерлар - таркибида -НХ2,-НХ гурухлар 
сакданган бирикмалар, масалан полиэтиленимин, 
винилпиридин.

4. Амфотер полимерлар - оксиллар, гидролизланган 
полиакриламид.

Флокулянт макромолекуласи бир неча заррачаларда 
а Д сорб ц и я л а н и ш и туфайли сувдаги кушилмаларни узига 
бириктириб, пага ёки гувалачалар хосил килади. Натижада
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кушилманинг зичлиги ва массаси ошиб, огирлик кучи 
таъсирида чукади. Бунда полимер занжири куприк 
вазифасини утайди.

Синтетик полимерлардан полиакриламид х;амда 
полиакрилнитрил асосида олинган композицияларидан 
купрок, кулланилади.

9.7. Ок,ова сувларни эриган органик моддалардан 
тозалаш усуллари (434-443)

434. Окова сувларни органик моддалардан тозалаш 
учун кайси усуллардан кулланилади?

435.Регенератив тозалаш усулига кайси усуллар 
киради?

436. Окова сувларни экстракциялаш усулида тозалаш
деганда, нимани тушуниш керак?

437. Окова сувларни адсорбция усулида тозалаш 
деганда, нимани тушуниш керак?

Окова сувларни органик моддалардан тозалаш учун 
регенератив ва деструктив усуллардан кулланилади.

Регенератив усулларга куйидагилар киради.
1. Окова сувларни экстракциялаш усулида

тозалаш. Окова сувларни экстракциялаш усулида тозалаш 
деганда, моддалар аралашмасини учинчи эритувчи модда 
ёрдамида тозалаш усули тушунилади. Экстракция 
жараёнида эриган органик модда сув билан экстрагент 
орасида таксимланади. Эритувчини экстракцион кобилияти 
(КР) куйидаги формула билан аникланади:

Кр =  Се/Сс

бу ерда Се - эриган модданинг экстрагентдаги микдори.
Сс - эриган модданинг сувдаги микдори.
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2. Окова сувларни х,айдаш ва ректификация усуллари 
ёрдамида тозалаш. Бу усул аралашмадаги моддаларнинг 
к а й н а ш  х,арорати хар хил булишига асосланган.

3. Окова сувларни адсорбция усулида тозалаш. Окова 
с у в л а р н и  адсорбция усулида тозалаш деганда, сувдаги 
о р га н и к  моддани адсорбентга ютилиши (шимиб олиниши) 
тушунилади. Адсорбент сифатида фаоллаштирилган 
кумирдан ишлатилади. Фаоллаштирилган кумир гидрофоб 
хусусияти эга булиши туфайли у сувдан органик моддани 
ютиб олади.

438. Окова сувларни органик моддалардан тозалашнинг 
деструктив усулларига кайси усуллар киради?

439. Окова сувларни термооксидлаш  усулида тозалаш 
качон амалга оширилиши мумкин?

440. Окова сувларни кимёвий оксидлаш усулида кандай 
тозалаш мумкин?

441. Окова сувларини биокимёвий усулда кандай
тозалаш мумкин?

442. Окова сувларини аэротенкда кандай тозалаш
мумкин?

443. Окова сувларини м етантенкда кандай тозалаш
мумкин?

Окова сувларни органик моддалардан тозалашнинг 
деструктив усулларига куйидагилар киради.

1. Окова сувларни термооксидлаш усулида тозалаш. 
Агар окова суви таркибида захарлик даражаси юкори булган 
Моддалар кушилиб колган булса, сувни тозалаб олиш учун
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о^ова сувини термооксидлаш усулидан кулланилади. 
Термооксидлаш жараёни 900-1000°С да амалга оширилади.

2.0к,ова сувларни кимёвий оксидлаш усулида 
тозалаш. Кимёвий оксидлашни амалга ошириш учун 
оксидлантирувчи модда сифатида озон, хлор, кислород, 
водород переоксиди ва бошка моддалар окова сувига 
кушилади.

З.Окова сувларини биокимёвий усулда тозалаш.
Ушбу усулдан сувни микроорганизмлар ёрдамида 
тозалашда кулланилади. Бу усул аэроб (хаволи) ва анаэроб 
(хавосиз) шароитда амалга оширилиши мумкин.

Аэроб усулларида яшаш фаолияти учун эркин кислород 
зарур булган микроорганизмлар кулланилади. Ушбу жараён 
аэротенк деб аталувчи аппаратларда амалга оширилади.

Анаэроб усулларида кислородсиз мухитда хаёт 
кечирадиган микроорганизмлар ёрдамида сув тозаланади. 
Анаэроб усуллари метантенк деб аталувчи аппаратларда 
амалга оширилади.

9.8. Ок,ова сувларни эримаган анорганик 
моддалардантозалаш усуллари (444,445)

444. Таркибида анорганик моддалар саклаган окова 
сувлар кайси усулларда тозаланади?

445. Окова сувларни кандай килиб нейтраллаш 
мумкин?

Таркибида анорганик моддалар саклаган окова сувлар 
куйидаги усулларда тозаланади.

1. Реагент усуллар.
А. Окова сувларни нейтраллаш.
Кислотали ва ишкорий сувларни сув хавзаларига 

окизилишидан олдин, уларни нейтраллаш шарт. Бунда 
куйидаги усуллардан фойдаланилади:
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- кислотали ва ишкорий сувларни узаро нейтраллаш;
- реагентлар ёрдамида нейтраллаш; 

нейтралловчи материаллар (охакли сув, доломит,
магнезит) ёрдамида филтрлаш.

Б. Ионларни кам эрийдиган бирикмаларга утказиш. 
Бу усулдан окова сувини огир металл ионларидан, фтор 
бирикмаларидан, радиоактив элементлардан тозалашда 
кулланилади

С. Оксидлаш усули.
Сувни захарли моддалар (масалан, цианидлар) дан 

тозалашда оксидлаш усулидан кулланилади. 
Оксидлантирувчи модда сифатида хлор, гипохлорид, озон 
газидан кулланилиши мумкин.

Д. К,айтариш усули.
К,айтариш усули захарлилик даражаси кам булган 

моддалар учун ишлатилади. Масалан, сувни хром 
кислоталаридан тозалаш учун С г6 - Сг*3 холатигача 
кайтарилади, кейин эса Сг(ОН)з холатида ажратиб олинади.

2. Ултрафилтрация ва кайта осмос усуллари.
Ушбу усул -  эритмаларни босим остида ярим утказувчи 

мембраналардан филтрлаш жараёнига асослангандир.
3. Ион алмашув усули.
Бу усул окова сувларни ионитлар ёрдамида тозалаш 

усулидир. Ионитлар алмашинаётган ионнинг зарядига кура, 
икки гурухга: катионит ва анионитларга булинади.

Шуни алохида таъкидлаш керакки, функционал 
гурухдари полимер эритмаларда ионланадиган турсимон 
тузилишга эга булган юкори молекуляр органик 
бирикмаларга, ионитлар деб аталади. Ионалмашувчи 
юкори молекуляр бирикмалар (яъни, ионитлар) сув ва бошка 
суюкдикларга букиши мумкин, аммо эримайди. Ионитлар 
ионалмаштирувчи колонкаларда юкланади ва улар сув ёки 
бошка суюкдик билан контактда булади.
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Бир модда томонидан иккинчи модданинг ютилиши 
(масалан, бир суюкдикнинг иккинчи суюкдик ёки газларини 
ютилиши) га, сорбция деб аталади. Бошк,ача килиб 
айтганда, газ молекулалари, буглар, суюкдиклар ёки 
ионларнинг каттик моддаларга ютилишига, сорбция 
дейилади. Агар каттик жисм (уни купинча сорбент ёки 
адсорбент дейилади) моддани (масалан, газ, буг ёки 
суюкдикни) факат юзаларига ютиб олса, бу жараёнга, 
адсорбция деб аталади. Ютувчи моддага, адсорбент, 
ютилаётган моддага эса адсорбат ёки адсорбтив деб 
аталади.Адсорбат ва адсорбент орасида Ван-дер-Ваальс 
кучлари мавжуд булса, физикавий адсорбция деб аталади. 
Агар адсорбент ва адсорбат орасида кимёвий реакция содир 
булиб, ютилиш жараёни амалга ошса, бу жараёнга 
хемосорбция деб аталади.

Ютилаётган модда (газ, буг, суюкдик) ютувчи моддада 
эриши мумкин ёки у билан кимёвий бирикма хосил килиши 
мумкин. Ютаётган жисмга, сорбент, ютилаётган ёки 
эриётган моддага, сорбат дейилади.

Юкори молекуляр бирикмалар асосида олинган 
сорбентларга, ионитлар деб аталади.

Катионитлар майда, харакатчан ва катионлар алмашуви 
(купинча Н+) ва юкори молекуляр анионларга 
диссоциацияланади. Анионитлар осон куч и б юрувчи майда 
анионлар (масалан, ОН ) ва юкори молекуляр катионлар 
хосил килади. Катионитларнинг купчилиги эримайдиган 
полифункционал поликислоталар булиб, улар таркибига - 
СООН, -SO3H, -ОН, -SH, фосфор ва маргимуш (мишяк) 
кислоталари колдикдари ва бошкалар киради. Анионитлар 
эса эримайдиган юкори молекуляр асослар булиб, -NH2, -  

N H 3O H , -N H R , -N R 2, туртламчи сулфоний ва фосфоний 
асослари колдиклари ва бошка катта микдордаги асос 
гурухлар тутади. Ионалмашув амалга ошиши учун, аввало
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ч
фаол гурухдар ионлар жуфтлиги диссоциацияланиши 
лозим, яъни х;аракатчан аксионлар "озод булиши" лозим.

Амалда ионалмашув жараёни ионит доначалари билан 
тулдирилган колонка оркдли суюкдик (масалан, электролит 
эритмаси) утказилиб амалга оширилади. Масалан, денгиз 
сувидан калийни ажратиб олиш учун NH -чурухдардаги 
водород К+ га алмашади. Мана шу жараёнга, ионалмашув 
жараёни дейилади.

4. Электрокимёвий оксидлаш усули.
Бу усул электродларда оксидлаш-кайтарилиш 

жараёнини амалга оширишга асосланган булиб, ок,ова 
сувларни захарли моддалар (цианид, огир метал ионлари) 
дан тозалашга кулланилади.

Ушбу жараён электролизда амалга оширилади. 
Электролизерга электр токи берилганда, катодда 
кайтарилиш жараёни х;исобига водород ёки металл 
ажралади, анодда эса кислород эки бонща газ ажралади 
(эримайдиган анод булса) ёки металл эрийди (эрийдиган 
анод булса).

9.9. Сувга махсус ишлов бериш усуллари 
Сувни хлорлаш усули (446-450)

446. Сувга махсус ишлов бериш деб нимага айтилади?
447. Водопровод иншоотларида сувга хлор к,андай 

Кушилади?
Ах;олини ичимлик суви билан таъминлаш максадида 

сувга махсус ишлов берилади. Сувни чучуклаштириш, 
зарарсизлантириш (дезинфекциялаш), фторлаш, хлорлаш, 
озонлаш каби ишлов бериш усулларига, сувга махсус ишлов 
бериш усуллари дейилади. Сувга махсус ишлов беришдан 
асосий мак,сад- унинг тузли таркибини меъёрига келтириш, 
яъни давлат стандарти (УзДавСТ 95:2000. Ичимлик суви)
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талабларига мувофик,лаштиришдан иборат. Шунинг учун сув 
таркибидаги темир, хлор, фтор каби элементлар ушлаб 
Колинади, шур сув чучуклаштирилади.

Сувга махсус ишлов бериш усулларидан бири - сувни 
хлорлаш хисобланади.

Сувни кайси манба (марказлашган водопровод суви, 
кудук, суви, дарё суви, кул суви, сой суви ва Х -) дан олишдан 
катъи назар, уни хлорлаш сув сифатини яхшилаш имконини 
беради.

Хлор бактериялар хужайрасида модда алмашиниш 
жараёнини издан чикариб, ферментлар фаоллигига кучли 
салбий таъсир курсатади. Ферментлар эса микробларда 
кечадиган оксидланиш ва тикланиш жараёнларини 
кучайтирадиган асосий омил хисобланади. Хлор 
микробларга бактерицид сифатида кучли таъсир курсатади.

"Умумий кимё" курсидан маълумки, хлор оддий 
хароратда кук-саргишранг захарли газ булиб, нафас олиш 
йуллари ва шиллик; пардаларни куйдиради. Саноатда хлор 
ош тузини гидролизлаб олинади. Водопровод иншоотларига 
хлор суюк холатда ёки хлорли охак шаклида етказилади.

Сундирилган охак (Са(ОН)г) ка хлор (СЬ) таъсир 
эттириб, хлорли охак (Са(ОСШ) (окдртирувчи охак) олинади:

2Са(ОН)г + 2СЬ =Са(ОС1)г + СаСЬ + 2HiO.
Хлорли охак таркибида 32-36% гача фаол хлор булиши 

мумкин.
Суюк, хлор пулат баллонларда 5-6 атм. босим остида 

сакданади, хлорли охак эса махсус к,оп ёки куттиларда, 
салкин ва курук; жойларда, коронги, Куёш нурлари 
тушмайдиган махсус хоналарда сакданади.

Хлор глюкозанинг дегидрогеназа ферменти фаоллигини 
тухтатиб колмай, балки этил спиртини, глицерин, кахрабо, 
глутамин, сум, пировиноград, чумоли кислоталари ва 
формалдегид дегидрогеназа ферментларини хам ишдан
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V
чик,аради. Уларнинг сувда гидролизланишидан гипохлорид 
(НСЮ) кислота хосил булади:

СЬ + НгО = НС1 + НСЮ
Гипохлорид кислота тез парчаланадиган ва сувни 

зарарсизлантирадиган фаол моддадир. Гипохлорид кислота 
бек,арор модда булиб, у суюлтирилган эритмалардагина 
мавжуд булади. У кучли оксидловчи модда хисобланади. У 
нихоятда секин парчаланиб, атом холидаги кислород (О) ни 
ажратиб чик,аради:

НСЮ = НС1 + о
Гипохлорид кислота жуда кучсиз кислота булиб, унинг 

тузлари ишк,орларга (масалан, КОН да) хлор таъсир эттириб 
олинади:

2КОН + СЬ = KCI + КСЮ +НгО
Хлор сувга тушгач, нафакдт микроблар билан, балки 

органик моддалар ва охиригача оксидланиб парчаланмаган 
анорганик моддалар билан (масалан, темир (II) оксиди) 
билан кимёвий реакцияга киришиши мумкин. Натижада 
хлорнинг маълум микдори сувдаги моддалар билан узаро 
богланади. Бунга хлорни боглаш хусусияти дейилади. Сувга 
кушиладиган хлорнинг микдори ундаги бактерияларни 
кириши учун етарли булиши керак. Мана шу ортикча эркин 
хлор сувдаги микробларни кириш учун керак булади.

Сувга хлор кушганда, 0,5-1,0 соат утгандан кейин, 
сувдаги моддалар хлор билан туйинади ва ортикча хлор 
Колдикдари сув таркибида колади. Агар 1 литр 
зарарсизлантирилган сувда хлор колдиклари 0,3-0,5 мг ни 
ташкил этса, у давлат стандарти (УзДавСТ 95:2000. Ичимлик 
суви) талабларига жавоб бера оладиган сув саналади. Агар 
хлор колдикдари ушбу микдордан ошиб кетса, сувнинг 
органолептик курсаткичлари (таъми, мазаси, хиди ва ранги) 
узгариб, сувдан хлорнинг хиди келиб туради.

341



Хлорни сувга аралаштириш махсус курилмаларда- 
хлораторларда амалга оширилади. Улар соатига 0,04-120 кг 
хлорни сувга аралаштириб бериш имкониятига эга. Хлор 
билан сувнинг аралаштириш жараёни 30-60 да^ика давом 
этиши мумкин.

Шуни эслатиб утиш керакки, водопровод 
станцияларида хлорли охакдан фойдаланиш унча самарали 
эмас. Чунки хар куни эритма тайёрлаш, уни 
концентрациясини аниклаш, сувга эримаган чукиндиларни 
четлаштиришга тугри келади ва бу жараён куп вак,тни талаб 
этади. Айникса, катта сув билан таъминлаш станцияларида 
бу ишларни бажариш огир булганлиги туфайли суткасига 
3000 м3 сув етказиб берадиган водопровод тармокдарида 
факат суюк, хлордан фойдаланиш тавсия этилган.

Хлорли баллон ва хлоратор курилмалари, одатда, махсус 
ажратилган хоналарда урнатилади ва улар шамоллатгичлар 
билан таъминланади. Йирик водопровод иншоотларида хлор 
электролиз усулида уша жойнинг узида олинади.

448. Сув таркибига к,анча хлор булиши керак?

449. Сувни к,айта хлорлашдан мак,сад нима?

450. Сувга аммиак ва хлор к,анча кушилади ва 
бу усулнинг афзалликлари нимада?

Шуни алохида таъкидлаш керакки, 1 литр сувда 
хлорнинг энг кам микдори 0,8 мг ва энг куп микдори 1,2 мг 
булиши мумкин.

Сув билан таъминлаш амалиётида уни 
зарарсизлантириш мак,садида кайта хлорлаш усулидан 
кулланилади. Очик сув хавзалари бактериялар билан кучли 
ифлосланганда ёки уларга келиб кушиладиган сувларнинг 
кимёвий таркиби узгариб турганда, водопровод
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ч
иншоотларида сувларни кайта (кушимча) хлорлаш ишлари 
амалга оширилади. Бундан кузланган асосий максад- 
юк,умли касалликлар таркалишини олдини олишдан 
иборатдир. Бунинг учун зарарсизлантириладиган сувни 
тиндиргичлар га узатишдан олдин унга хлор кушилади ва 
хлорланган сувни филтрлашдан сунг, яна кдйтадан 
хлорланади.

Бундан ташкари, сув таркибида органик моддалар, 
масалан, фенол, мой ва нефт махсулотлари мавжуд булганда, 
унга аммиак ва хлор кушилади. Бу усулга, сувнинг 
аммонизацияси дейилади. Одатда, сувга аммиак ва хлор 1:4, 
1:6 ёки 1:8 нисбатда кушилиши мумкин. Зарар
сизлантириладиган сувга дастлаб аммиак ва бир неча 
сониядан сунг, хлор кушилади. Улар сувда узаро 
таъсирланиб, монодихлораминлар (НгС1 ва NHCh) ни х,осил 
килиб, бактерияларга узини бактерицид таъсирини 
курсатади.

Ушбу усулнинг афзалликлари куйидагилардан иборат.
1. Хлорга нисбатан хлораминларнинг таъсири узокка 

чузилади, яъни улар сувга узок вакт таъсир этиши мумкин.
1. Улар органик моддаларни узларига бириктириб 

олишлари мумкин.
2. Улар ёкимсиз хид ва мазани бартараф этишлари 

мумкин.
3. Улар сувни органик моддалардан яхши тозалайди.
Шуни х,ам эслатиб утиш керакки, сувда бактериялар

микдори куп булганда ва уни назорат килиш кийинчиликлар 
тугдирганда, сувни ута хлорлаш усулидан кулланилади. 
Бунда 1 литр сувда 5-10 мг хлор кушилади ва сувдаги колдик 
хлорнинг микдори 1,5 мг га тенг булади. Сувдаги колдикдар 
микдори ошиб кетиб, ёкимсиз х;ид келтириб чикарган 
пайтларда ундан истеъмол килиб булмайди. Бунинг учун 
хлоргипосулфид ёки сулфат кислота бугларидан
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фойдаланиб, сув хлорсизлантирилади ва улар (к,олдикдар) 
фаоллаштирилган кумирга адсорбцияланиш йули билан 
сувдан ажратиб олинади. Айник,са, ёз фаслида хлорнинг сувга 
кушиладиган меъёри оширилади, аммо хлор 
к,олдикдарининг миадори 0,6-0,7 мг/л дан ошмайди.

Шуни х;ам алохида таъкидлаш керакки, сув билан 
таъминлаш амалиётида хлор цуш оксидидан хам 
кулланилади.Унинг оддий хлорга нисбатан бир к,атор 
афзалликлари бор.

2. Унинг хлорга нисбатан к,орин тифи ва паратиф 
инфекцияларига курсатадиган бактериоцидлик таъсири 
кучли.

3. У хлорга ва хлораминга нисбатан сувда нихоятда 
чидамли булиб, узок, ва^тгача таъсир этиши мумкин, 
чунки таъсир этувчи моддаси (НСЮг) хлорли 
кислотадир.
4. Унинг хидини сувда бемалол сезиш мумкин.

9.10. Сувни фторлаш усули (451,452)

451. Фтор инсон организмига кандай к,илиб кириши 
мумкин ва сувни фторлашдан мак,сад нима?

452. Фторланган сувларни к,андай тозалаш мумкин?
Сувни фторлашдан асосий мак,сад-тишларда 

кузатиладиган кариес касаллигини олдини олишдан иборат. 
Кариес-тишдаги к,аттик, тук,ималарнинг емирилиши билан 
боглик булган касалликдир.

Фтор инсон организмига 10 % дан 80 % гача х ,о л л а р д а  

сув орк,али киради. Унинг таъсирида организмда турли 
касалликлар келиб чикиши мумкин. Масалан, агар 1 литр 
сувда 2-8 мг фтор кушилган булса, умуртка погонасида, 
ковурга ва бошк,а суякларда узгаришлар юз бериши мумкин. 
Одатда, бу касалликка, флюороз деб аталади. Сувда



ф т о р н и н г  микдори1,4-1,6 мг/л га етганда, ушбу сувдан 
сурункали истеъмол килинган кишиларнинг тишларида 
саргиш-жигарранг доглар пайдо булганлиги кузатилган. 
Сувда фторнинг микдори 2,5 мг/л га етганда, тиш эмали 
гадир-будир булиб, унинг юзасида корамтир доглар пайдо 
булиши кузатилган. Фтор этишмай колганда, бу касаллик тез 
ривожланади, чунки фтор билан фосфорнинг организмдаги 
алмашиниш жараёнлари бузилади.

Фторнинг сувдаги энг к,улай микдори 0,7-1,0 мг/л 
булганда, ахоли орасида кариес касаллиги кам учрайди. Сув 
таркибида фторнинг микдори 2-8 мг/л га етганда, а холи 
орасида флюороз касаллигининг огир шакллари купрок 
учрайди: ёш болаларда суяк тузилмасининг ривожига, 
уларнинг шаклланишига кучли салбий таъсир курсатади. 
Катта ёшдагиларда эса суяклардаги узгаришлар 
остеосклероз холатга утиши мумкин.

Сувда фторнинг микдори 6-15 мг/л га етиши мумкин. 
Бундай долатларда кариес касаллиги камайиб, флюороз 
касаллиги ошиб кетади: тишлар муртлашиб, тез синувчан, 
емириладиган булиб к,олади. Ёш болалар орасида суяклар 
ривожланишининг секинлашуви, муртлашиб колиши ва 
уларнинг нуксондорлиги ошиб боради. Шунинг учун 
ичимлик сувларига фтор кушиш йули билан турли 
касалликларни олди олинади. Фторнинг сув таркибидаги энг 
Кулай микдори 0,7-1,5 мг/л ни ташкил этиши максадга 
мувофикдир.

Шуни алохида таъкидлаш керакки, фторли сувларни 
фторсизлантириш учун чуктириш ва филтрлаш
усулларидан кенг кулланилади. Махсус реагентлар (масалан, 
алюминий гидроксиди ва магний гидроксиди) дан сувга 
Кушиб, фторни сувдан шимдириб олиш мумкин. Бу усул 
купинча очик сув хдвзалари таркибидаги фторни ажратиб 
олишга кенг кулланилади. Фтор билан бевосита ишлаш ва



уни са^лашда барча гигиеник талабларга к,атъий риоя 
этилади.

9.11. Сувни озонлаш усули (453,454)

453. Саноатда озон гази к,андай олинади?

454. Сувни озонлашнинг афзалликлари нимада?
"Озон" юнон тилидан олинган суз булиб, "х,идли" 

демакдир. У хдворанг хидли газ булиб, сувда яхши эрийди. У 
уткир оксидловчи модда булиб, кучли бактерицид 
хусусиятига эга. У хар к,андай органик моддалар билан 
реакцияга киришиб, уларни парчалайди. Айник,са, 
микроорганизмларга бактерицид кучли салбий таъсир 
курсатади ва сувнинг органолептик курсаткичи (таъми, 
мазаси, х,иди ва ранги) ни яхшилашга ёрдам беради.

Сувни озонлашнинг куйидаги афзалликлари бор.
1. К,иск,а вак,т давомида сувни керакли даражада 

зарарсизлантиради.
2. Сув хидини бартараф этади.
3. Сувни рангсизлантиради.
4. Озон таъсирида сувнинг водород курсаткичи (Ph), 

лойк,алиги ва харорати узгармайди.
5. Озон газини водопровод иншоотларида ишлаб 

чикариш мумкин.
Саноат корхоналарида озонаторлар ёрдамида хавони 

электролизлаб, озон гази олинади. Озонатор 2 та 
электродлардан иборат булиб, уларнинг масофаси 2-3 мм ни 
ташкил этиши мумкин. Электродлардан бири юк,ори 
кучланишли узгарувчан ток манбаига, иккинчи электрод эса 
ерга уланади. Озон газини олиш учун курук, хаводан (унинг 
мутлак, намлиги 0,05 мг/л) кулланилади. Х,авонинг намлиги 
ошганда, озон олишга халак,ит беради. Озон
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зарарсизлантириши керак булган сув микдори билан 
^ушилади. Озонлаштирилган сувда (аралаштирувчи 
камерадан чик,аётган сувда) озон газининг к,олдик, микдори
0,1-0,3 мг/л га тенг булиши мумкин.

Озонлашнинг хлорлашдан афзаллиги шундаки, у 
сувда зарарли бирикмалар хосил к,илмайди, аксинча сувнинг 
органолептик курсаткичи (таъми, мазаси, хиди, ранги) 
ни яхшилайди. Сувни озонлаш давомийлиги (вак,ти) 6 - 7  
дакика давом этиши мумкин.

9.12. Сувга ултрабинафша нурлари билан 
ишлов бериш усули (455-458)

455. Сувга ултрабинафша нурлари билан ишлов 
беришнинг афзаллиги нимада?

456. Сувга к,айси усулларда ишлов бериш мумкин?
Сувдаги турли бактерияларни зарарсизлантириш 

усулларидан бири-сувга УБ-нурлар билан ишлов бериш 
усулидир. Бу нурлар микроорганизмларга бактерицид 
таъсир к,илади. Бунда микроорганизмларнинг хужайра 
протоплазма оксидлари парчаланади ва микроблар 
хужайрасида модда алмашиниш жараёнлари бузилади. 
Шуни хам эслатиб уттп керакки,УБ-нурларнинг таъсир 
этувчи фаол тулк,ин узунлиги 200-250 нм га тенгдир.

Ушбу усулнинг афзаллиги шундаки, УБ - нурлари 
таъсирида бир неча сониялар давомида катта хажмдаги 
сувларни зарарсизлантириш мумкин. Бунда сувнинг хиди ёки 
маззаси узгармайди.

УБ-нурлардан фойдаланиш учун сув тиник, ва коллоид 
заррачалардан холи булиши керак. Ушбу усулдан купинча ер 
ости сув манбаларидан олинадиган сувлар ва водопровод 
иншоотлари учун олинадиган сувларгина
зарарсизлантирилади. Очик, сув манбаларидан олинадиган
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сувлар тиник, ва рангсиз булгандагина УБ-нурларидан 
фойдаланиш мумкин.

Симобли кварц ёки симобли аргон лампалар 
ёрдамида хам сувни зарарсизлантириш мумкин. Бунинг 
учун УБ-нур ч и к а р у в ч и  манба махсус курилмага 
жойлаштириб, ундан тарк,алаётган нур ок,ими 
зарарсизлантириладиган сувга йуналтирилади. Симобли 
кварц лампалардан 500 соатгача, бошка лампалардан эса 
3000 соатгача фойдаланиш мумкин.

Шуни алохида таъкидлаш керакки, водопровод 
сувларини зарарсизлантириш учун ултратовуш ва гамма- 
нурлардан хам фойдаланиш мумкин. Шуни хам унутмаслик 
керакки, сувдаги туз, кушилмалар, сувнинг лойкалиги, ранги 
ва бошк,а омиллар УБ-нурларнинг зарарсизлантирувчи 
кучини пасайтиради. Демак, сувни турли физик-кимёвий 
усулларда тозалангандан кейин унга УБ-нурлар билан ишлов 
бериш мумкин.

457. Баъзан даврий матбуот сахифаларида окова 
сувлари тозаланмаганлиги учун корхонанинг мутасадди 
рахбарлари танк,ид к,илинганлигини гувохи буламиз. 
Бундай танк,идлар уринлими?

Агар ок,ова сувларни тозалаш курилмалари ёки 
иншооти мавжуд булса-ю, корхона керакли материаллар 
(масалан, адсорбентлар, хлор, фтор, совук, сув, буг, тозалаш 
курилмалари ва иншооти) билан таъминланган булса ва 
ок,ова сувлари тозаланмасдан очик, сув хавзаларига ок,изилса, 
унда бундай танк,идлар уринлидир. Аммо шуни хам ёдда 
тутиш керакки, сувни филтрлаш унинг к;ийматини 2,5 
баробар оширади, сувни юмшатиш 8 баробар, сувни 
тузсизлантириш эса, унинг кцйматини 11 баравар 
оширади. Бундан ташкари, тозалаш курилмаси деворларига
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X
ёпишиб колган касмокдарнинг калинлиги 1 мм ни ташкил 
этган булса, унда ёнилги сарфланиши 5 % га усади.

Сувни тозалашда корхонанинг 10-15 % маблаги, чикинди 
с у в л а р н и  тозалашда эса, 20% маблаги сарфланади.

458. Ичимлик суви качон тоза хисобланади?
1 литр ичимлик суви таркибида 0,08 мг нитрит азоти,

0,5 мг аммоний азоти, 40 мг нитрат азоти, сувнинг 
каттиклиги 6,8 ва КУРУК колдиклар 100 мг дан ошмаслиги 
зарур.

Бундан ташкари, 1 литр сувда 0,3 мг темир, 0,7 -  1,0 мг 
фтор, 0,3 -  0,5 мг хлор колдиклари мавжуд булса, ундан 
ичимлик суви сифатида истеъмол килиш мумкин. Агар 
хлорнинг микдори 0,3 -  0,5 мг дан юкори булса, сувнинг 
мазаси ва таъми узгаради, унда хлор хиди пайдо булади. 
Агар 1 литр сувда фторнинг микдори 1,1 -  1,5 мг ни ташкил 
этса, инсон флюороз касаллигига (яъни, умуртка, ковурга ва 
бошка суякларда узгариш пайдо булади) чалиниши мумкин.

9.13. Сув ресурсларини ифлосланишдан мух,офаза 
к,илишга ^аратилган чора-тадбирлар (459-462)

459. Сув ресурсларини ифлосланишидан мухофаза 
килиш учун намалар килиш керак?

1.Сув ресурсларини ифлосланишдан мухофаза килиш 
ва унинг дастлабки хоссаларини тиклаш учун, авваломбор, 
1993 йил 6 майда кабул килинган «Сув ва сувдан 
фойдаланиш тугрисида»ги Узбекистон Республикасининг 
Конуни талабларига катъий риоя килиш зарур.

2. Саноат корхоналарида илгор технологияларни жорий 
этиш, окова сувлар микдорини камайтиришга эришиш, 
сувдан кайта фойдаланишнинг берк тизимига утиш нафакат 
иктисодий, балки юксак экологик ахамиятга эга. Шуни
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эслатиб утиш керакки, хозирги пайтда нефт ва газ саноати 60- 
70%, энергетика 50 % ва озик-овкат саноати 30-40 % айланма 
(берк) сув таъминоти тизимига эга. Сувдан айланма услубда 
фойдаланиш хисобига Олмалик кимё комбинати йилига 10 
млн м3 тоза сувни тежашга эришмокда.

3. Сувдан самарали фойдаланиш ва унинг дастлабки 
хоссаларини кайта тиклашнинг бирдан-бир йули -  саноат 
корхоналарини бир-бирига якин жойларга куриш ва сувдан 
хамкорликда фойдаланишдир. Бу эса сувни тежашга катта 
ёрдам беради. Сувни тозалаш ва зарарсизлантиришга 
ихтисослаштирилган иншоотлардан самарали фойдаланиш 
унинг дастлабки хоссаларини тиклашга нихоятда катта ёрдам 
беради.

4. Саноат корхоналаридаги асбоб-ускуналар ва 
технологик жараёнларни сув билан эмас, балки хаво 
ёрдамида совутиш сувни тежашга катта ёрдам беради. Бу эса 
факатгина совутиш тизимида ишлатиладиган сувларнинг 60- 
70 % тежаш имконини беради.

5. Сувдан самарали фойдаланиш ва канализацияга 
окизишнинг иктисодий меъёрларини ишлаб чикиш 
максадга мувофикдир. Яъни, ишлатилган сув учун тулов 
жорий этиш, окова сув микдорини камайтиришга имкон 
беради ва сувдан самарасиз фойдаланишга чек куяди. 
Х,озирги пайтда купгина шахарларда, шу жумладан, Бухоро 
шахрида махсус сув улчагич асбоблари урнатилган.

6. Сувнинг минерологик таркиби ва тупрок 
хусусиятларини хисобга олиб, окова сувлардан сугориш 
тизимида фойдаланиш катта иктисодий даромад гаровидир. 
Шахар окова сувлари билан сугорилган ерларнинг 
Хосилдорлиги оддий сув билан сугорилган ерларга исбатан 
5-6 маротаба, чорвачилик оковалари билан сугорилган озука 
экинларининг хосилдорлиги эса, 4 маротаба ошганлиги 
аникланган. Окова сувларидан сугориш тизимида



« у л л а н и ш и и н г  яна бир афзаллик томони шундаки, хар 
бир гектар ерга киритиладиган минерал угитлар х,амда 2-3 
минг м3 тоза сув тежалади. Х,озирги пайтда республикамиз 
микёсида суткасида 4 млн м3 , Бухоро вилоятида эса 200 
минг м3 окова сувлари пайдо булади. Якин келажакда окова 
с у в л а р и н и н г  йиллик микдори 6 км3 ни ташкил этилиши 
к у т и л м о к д а . Агар ушбу окова сувларидан сугориш 
системасида фойдаланилса, 600 минг гектар ерларни 
су го р и ш  имконияти тугилади.

Чорвачилик корхоналарида пайдо буладиган дар 1 м3 
оковаларнинг таркибида 1 кг фосфор, 2,5 кг калий ва 3 кг 
азот мавжуд эканлиги аникланган.

Республикамиз худудида 50 дан ортик паррандачилик 
корхоналари мавжуд булиб, улардан йилига 7 млн м3 турли 
кимёвий таркибга эга булган чикиндилар пайдо булади. 
Уларни 1:1 ёки 1:2 нисбатида тоза сув билан кушиб, ем-хашак 
экинзорлари сугорилса, ер хосилдорлигини 15-20% га 
оширишга имкон беради.

460. Узбекистон Республикасида сув ва сувдан 
фойдаланиш х,амда уни мух,офаза килиш кайси конун 

билан тартибга солинади ва унинг вазифалари 
нималардан иборат?

Узбекистон Республикасида 1993 йил 6 майда «Сув ва 
сувдан фойдаланиш тутрисида»ги конун кабул килинган.

Сувга дойр муносабатларни тартибга солиш, ахоли ва 
халк хужалиги эхтиёжлари учун сувдан окилона 
фойдаланишдан, сувни бугланиш, ифлосланиш ва камайиб 
кетишдан сакдаш, сувнинг зарарли таъсирининг олдини 
олиш ва уни бартараф этиш, сув объектларининг холатини 
яхшилаш, шунингдек, сувга дойр муносабатлар сохасида 
корхоналар, муассасалар ва ташкилотлар, дехкон
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хужаликлари ва фукароларнинг хук,ук,ларини химоя к,илищ 
ана шу к,онуннинг вазифасидир.

461. Сувнинг ифлосланиши деганда нимани 
тушунасиз?

Сувнинг ифлосланиши деганда, саноат корхоналари, 
маиший коммунал хужалиги, чорвачилик ва кишлок 
хужалиги корхоналаридан чикариладиган чик,индилар, нефт 
ва мойловчи махсулотлар, усимлик ва хайвонот 
кдлдикларининг сувга аралашуви натижасида унинг кимёвий 
таркиби, органолептик курсаткичлари (таъми, мазаси, хиди, 
ранги), физик хоссалари (сувнинг каттиклиги, шурланиш 
даражаси, зичлиги, электр ^казувнанлиги ва б.) нинг 
узгариши тушунилади.

Дунё океанларига йилига 10 млн тонна нефт ва 71 % 
дан купрок, ифлослантирувчи моддалар дарё сувлари билан 
бирга келиб кушилади. Шундан 2 млн тоннасини марганец,
2-3 млн тоннасини кургошин бирикмалари, 6,5 млн 
тоннасини фосфорли бирикмалар ва 320 млн тоннасини 
эса темир бирикмалари ташкил этади.

Уртача кувватга эга булган битта когоз комбинати 2 
млн нафар ахолига эга булган шахар окова сувлари 
мик,дорига тенг чик,индига эга.

Автотранспорт корхоналари, нефт ва газни кайта 
ишлаш корхоналари очик, сув хавзаларини нефт 
махсулотлари (бензин, керосин, автол, нигрол ва б.) билан 
ифлослантиради. Бир тонна нефт махсулоти океан сувига 
тушганда, сув юзасида 12 км2 майдонда мой пардасини 
Хосил к,илади. Натижада сув таркибида кислород микдори 
кескин камайиб, сувдаги тирик организмларнинг кирилиб 
кетишига сабабчи булади.
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462. Маълумки, купгина х,олатларда ишлатилган сув 
очик сув хавзаларига окизилади. Аммо кайси холатларда 

корхонада ёки сув хавзаси атрофида фавкулодда холат 
эълон килиниши мумкин?

Агар 2 сутка давомида очик сув хавзаларига 
окизилаётган окова сувларнинг микдори белгиланган 
меъёрларга нисбатан 20-29 баравар ошиб кетса ёки 8 соат 
вакт давомида захарли моддаларнинг микдори 30-45 
баравар ошиб кетса, корхонада фавкулодда холат эълон 
к,илиниши мумкин. Бундай холатларда корхонада иш 
фаолияти тухтатилади, зудлик билан фавкулодда холатни 
бартараф этиш учун экологик, эпидемологик ва бошка чора- 
тадбирлар режаси тузилади ва салбий окибатлари бартараф 
этилади.

Бундан ташкари, сув хавзалари учун фавкулодда холат 
баллар оркали белгиланади. Агар сув хавзаларининг 
ифлосланиши 4 баллдан ошиб кетса, у юкори даражада 
ифлосланган хисобланади.

Агар сув таркибида эриган кислороднинг микдори 2 
мг/л дан кам булса, эриган органик моддаларнинг микдори
60 мг/л ни ташкил этса ва сув манбаларига окизилган нефт 
махсулотлари копланган парда майдони 2-6 км2 ташкил 
этганда, фавкулодда холат эълон килинади.

Ифлос окова сув таркибида эриган моддалар канцероген 
захарли моддалар (маргимуш, цианид, хром, калий, мис, 
Кургошин, симоб ва б.), радиоактив элементлар (уран, сезий, 
кобалт ва б.), инфекция таркатувчи бактериялар ва муаллак 
моддалар булиши мумкин. Бир литр окова сув таркибида 
бундай моддаларнинг микдори 100-1150 мг булиши мумкин.
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9.14. Сув захираларини назорат к,илишнинг 
хук,ук,ий асослари (463-470)

463. Сувни тежашнинг кайси усулларини биласиз?
Сувни тежашнинг 4 та йули бор: сув таъминотининг 

берк системасини яратиш, яъни сувни айланма ишлатиш, сув 
урнига х;аво билан совутиш, чикинди сувларини тозалаш ва 
улардан кайта фойдаланиш, сув улчагичлар урнатиш.

464. Узбекистонда сувдан фойдаланиш сохасида 
давлат бошкаруви кандай тартибда амалга оширилади?

Авваламбор, шуни эслатиб утиш керакки, Узбекистон 
Республикасининг "Сув ва сувдан фойдаланиш 
тугрисида"ги конунининг 4 - моддасида давлат сув фонди 
ва унга эгалик килиш масалалари уз аксини топган.

Дарёлар, куллар, сув омборлари, ер усти сув хавзалари, 
канал ва ховуз сувлари, ер ости сувлари ва музликлар 
республикамизнинг ягона сув фонди хисобланади.

Давлатлараро дарёлар (Амударё, Сирдарё, Зарафшон 
дарёси, Орол денгизи ва бошка сувлар) дан фойдаланиш 
хукуки давлатлараро битимларда белгилаб берилади.

Сув - Узбекистон Республикасининг давлат мулки- 
умуммиллий бойлик хисобланади, у давлат томонидан 
курикланади.

Сувдан фойдаланиш сохасида давлат бошкаруви 
Узбекистон Республикаси Вазирлар Махкамаси, махаллий 
хокимият ва бошк,арув органлари, шунингдек, бу сохада 
махсус ваколатли булган хамда сувдан фойдаланишни 
бевосита ёки хавза (худудий) бошк,армалари орк,али тартибга 
солиб турувчи давлат органлари ва бошка давлат органлари 
томонидан амалга оширилади.

К,онуннинг 8-моддасига асосан, Узбекистон 
Республикаси К,ишлок ва сув хужалиги вазирлиги (ер усти
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сувлари), Узбекистон Республикаси давлат геология ва 
минерал ресурслари кумитаси (ер ости сувлари) 
хамдаУзбекистон Республикаси саноатда ва кончиликда 
ишларнинг хатарсиз олиб борилишини назорат килиш 
давлат к,умитаси (ер ости иссик сувлари ва минерал сувлар) 
уз ваколатлари доирасида сувдан фойдаланишни тартибга 
солиш сохасида махсус ваколатли булган давлат 
органлари хдсобланадилар.

465. Сув тугрисидаги конун хужжатларини бузганлик
учун  жавобгарлик масаласи кандай хал этилади?
Узбекистон Республикасининг «Сув ва сувдан 

фойдаланиш тугрисида» ги конунида, маъмурий, мехнат, 
жиноят ва фукаролик кодексларида мазкур муаммо билан 
боглик, х у к у к б у з а р л и к л а р  учун жавобгарликлар белгиланган.

«Сув ва сувдан фойдаланиш тугрисида»ги конуннинг 
114 ва 115-моддаларига асосан, куйидаги холатларда айбдор 
булган шахслар маъмурий, жиноий ва узга тарздаги 
жавобгарликка тортиладилар.

1. Сувдан фойдаланиш хукук,ини бошкага бериш, хамда 
давлатнинг сувга эгалик килиш хукук,ини ошкора ёки 
яширин шаклда бузадиган бошка битимларни тузиш.

2. Юкорида курсатилган битимларни тузишда айбдор 
булган шахслар, шунингдек, сув объектларини 
узбошимчалик билан эгаллаб олган ёки сувдан 
узбошимчалик билан фойдаланиш.

3. Сувдан фойдаланиш лимитларини бузган холда сув 
олиш.

4. Дарёларни булгаш ва ифлослантириш.
5. Сувни булгаш ва ифлослашнинг ёки сув етказадиган 

зарарли таъсирнинг олдини оладиган иншоотлари ва 
курилмалари булмаган корхоналарни, коммунал 
объектларни ва бошка объектларни ишга тушириш.



6. Сувдан (сув объектларидан чикариб ёки ажратиб 
олинган сувдан) хужасизлик билан фойдаланиш.

7. Сув х;авзаларида сувни мухофаза килишни бузиб, 
унинг булганишига, тупрокни сув ювиб кетишига ва бошка 
зарарли хддисалар руй беришига сабаб булиш.

8. Сув хужалиги иншоотлари ва курилмаларига 
шикает етказиш ва уларни бузиш.

9. Сув хужалиги иншоотларини ва курилмаларини 
ишлатиш коидаларини бузиш.

10. Сувнинг холатига таъсир килувчи тусикдар, насос 
станциялари ва бошка иншоотларни узбошимчалик билан 
куриш.

11. Сув х,аки ва сувдан фойдаланиш коидаларини 
бузганлик учун солинадиган жарималарини уз вактида 
туламаслик.

12. Режаларда кузга тутилиб, сувни булганиш, 
ифлосланиш ва камайиб кетишидан саклашни, шунингдек, 
сув холати ва режимини яхшилашни таъминловчи 
технология, гидротехника, урмон-мелиорация, санитария- 
техника тадбирлари ва бошка тадбирларни амалга 
оширмаслик.

13. Сувни водопровод ва канализация тармокларига 
узбошимчалик билан улаш.

14. Фойдаланиш ва кузатиш кудукларини йук килиб 
ташлаш ёки уларга зарар етказиш.

15. Сув кудукдарини бургилашнинг белгиланган 
коидалари ва технологиясини бузиш.

16. Сувни мухофаза килиш иншоотлари ва 
курилмаларини куришнинг меъёрий муддатларини барбод 
килиш.

17. К,урилиши тугатилмаган сувни мухофаза килиш 
иншоотларини уларнинг самарали ишлашига салбий таъсир
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этувчи кам—кустини битирмай ва лойихадан четга чик,ишлар 
билан фойдаланишга топшириш.

18. Сувни мухофаза килиш теграларига риоя этмаслик.
19. Сувдан фойдаланганлик хакидаги давлат 

хисоботларни такдим этмаслик ёки ушбу маълумотларни 
бузиб курсатиш.

20. Табиатни мухофаза килиш устидан назоратни 
амалга оширувчи органларнинг курсатмаларини 
бажармаслик.

21. Алохида курикданадиган сув объектлари режимини 
бузиш.

466. Сув захираларини мухофаза килиш коидаларини 
бузганлик учун кандай маъмурий жавобгарлик мавжуд?

1993 йил 22 сентябрда Узбекистон Республикаси 
"Маъмурий жавобгарлик тугрисида"ги кодекси кабул 
килинган булиб, унинг 72-моддасига асосан, сувларни 
ифлослантириш ёки булгатиш, сув йигувчи иншоотларда 
сувни мухофаза килиш режимини бузиш-фукароларга энг 
кам иш хак,ининг 1/3 кисмидан бир бараваригача, 
мансабдор шахсларга эса-бир бараваридан 3 бараваригача 
миадорида жарима солишга сабаб булади.

Корхоналарни, коммунал ва бошка объектларни 
сувларининг ифлосланиши ва булганиши ёки уларнинг 
зарарли ок,ибатларини олдини олувчи иншоотларсиз ва 
курилмаларсиз фойдаланишга топшириш, шунингдек, сув 
объектларининг табиий холатини бузувчи бошка харакатлар 
килиш-мансабдор шахсларга, энг кам иш хакининг бир 
бараваридан 3 бараваригача миадорида жарима солишга 
сабаб булади.

Сув кудукдарини казишнинг белгиланган коидаларини 
ва технологиясини бузиш, ишлатилаётган ва кузатув 
Кудукдарини йук килиб юбориш ёки шикастлантириш, сув
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узичикадиган кудукдарни тартибга солинадиган к,урилмалар 
билан жщозлаш, шунингдек, ишлатишга ярок,сиз 
кудукдарни консервациялаш ёки йук, килиш чораларини 
курмаслик, сифатли ер ости сувлари хосил буладиган теграда 
сувнинг ифлосланиши ёки сифати ёмонлашиши манбаи 
булиб к,олиши мумкин булган саноат, кишлок, хужалик 
иншоотлари ва бошка объектларни жойлаштириш - 
фукароларга энг кам иш хакининг Уг кисмидан 1 
бараваригача, мансабдор шахсларга эса-1 бараваридан 3 
бараваригача микдорида жарима солишга сабаб булади.

Ушбу модданинг биринчи, иккинчи ва учинчи 
кисмларида назарда тутилган хукукбузарликлар маъмурий 
жазо чораси кулланилганидан кейин бир йил давомида 
такрор содир этилса - фукароларга энг кам иш хакининг 
бир бараваридан 3 бараваригача, мансабдор шахсларга 
эса -3 бараваридан 7 бараваригача микдорида жарима 
солишга сабаб булади.

467. Одатда, сувдан фойдаланувчилар томонидан 
сувдан фойдаланиш коидалари купол равишда бузилади.

Ана шу хатти-харакат учун жавобгарлик кандай 
белгиланган?

"Маъмурий жавобгарлик тутрисида"ги кодекснинг 
74-моддасига асосан, сувдан хужасизларча фойдаланиш, 
гидротехника ишларни узбошимчалик билан бажариш, 
сувдан фойдаланиш лимитлари ва режаларини бузган холда 
сув олиш, шунингдек, лойихада назарда тутилган 
баликларни мухофаза килиш иншоотлари ва курилмалари 
булмаган сув манбаларидан сув олиш -  фукароларга энг 
кам иш хакининг 1/3 кисмидан бир бараваригача, 
мансабдор шахсларга эса -1  бараваридан 3 бараваригача 
микдорида жарима солишга сабаб булади.



Худди шундай хукукбузарликлар маъмурий жазо 
ч о р а с и  кулланилганидан кейин 1 йил давомида такрор 
содир этилган булса, фукароларга энг кам иш хакининг 
1 баравари-дан 3 бараваригача, мансабдор шахсларга эса 3 
бараваридан 7 бараваригача микдорда жарима солишга 
сабаб булади.

468. Сувларнинг давлат х,исобини юритиш 
к,оидаларини бузганлик учун кандай маъмурий 

жавобгарлик мавжуд?
Сув объектларидан олинадиган ва куйиладиган сув 

микдорининг дастлабки хисобини юритиш ва келиб 
кушилаётган сувлар сифатини аниклаш коидаларини бузиш, 
шунингдек, давлат сув кадастри юритишнинг белгиланган 
тартибини бузиш -  мансабдор шахсларга энг кам иш 
хак,ининг 1 бараваридан 3 бараваригача микдорда 
жарима солишга сабаб булади

Худди шундай хукукбузарлик маъмурий жазо чораси 
кулланилганидан кейин 1 йил давомида такрор содир 
этилган булса, - мансабдор шахсларга 3 бараваридан 7 
бараваригача микдорда жарима солишга мажбур булади 
(К,онуннинг 75 моддаси).

469. Сув хужалиги инш оотлари ва курилишларини 
шикастлантириш, улардан фойдаланиш коидаларини 

бузганлик учун  кандай маъмурий жавобгарлик 
белгиланган?

"Маъмурий жавобгарлик тугрисида"ги кодекснинг
76-моддасига мувофик, сув хужалиги иншоотлари ва 
Курилмаларини шикастлантириш, - энг кам иш хакининг 
1/3 кисмидан 1 бараваригача микдорда жарима солишга 
сабаб булади. Сув хужалиги иншоотлари ва курилмаларидан 
фойдаланиш коидаларини бузиш,-мансабдор шахсларга
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энг кам иш хакининг бир бараваридан 3 бараваригача 
миадорда жарима солишга сабаб булади.

470. Сув ва сув хавзаларидан фойдаланиш 
шартларини бузганлик учун кандай жиноий 

жавобгарлик белгиланган?
Сув ёки сув хавзаларидан фойдаланиш шартларини 

бузиш огир ок,ибатларга сабаб булса, жиноят х,исобланади.
1994 йил 22 сентябрда кабул к,илинган"Узбекиснжн 
Республикаси Ж иноят кодекси"нинг 203-моддасига асосан 
-  энг кам иш хакининг 50 бараваридан 100 бараваригача 
миадорда жарима солинади ёки 3 йилгача ахлок, тузатиш 
ишлари ёх,уд 6 ойгача камок, ёки 3 йилгача озодликдан 
махрум к,илиш билан жазоланади.

9.15. Арнасой кулларидаги экологик 
муаммолар (471, 472)

471. Арнасой куллари каерда ва кандай пайдо булган?

472. Арнасой кулларидаги экологик муаммо нимадан
иборат?

1969 йили Сирдарё (Чордара сув омбори) дан Жиззах 
вилояти худудларига 21 км3 сув окизилди. Натижада 
умумий майдони 2175 км2 тенг булган Арнасой куллари 
(Арнасой, Айдар ва Тузкон куллари) пайдо булди.

Арнасой кулларига Мирзачул ва Жиззах кулларидан 
йилига 2,0-2,5 км3 окова сувлари зовурлар оркали келиб 
тушади. Кулларга окова сувлари билан биргаликда 25 минг 
тонна тузлар ва захарли моддалар келиб кушилади.

Утган асрнинг 70 - йилларининг охирига келиб, 
Чордара сув омборидан чучук сувларнинг Арнасой 
кулларига келиб кушилиши тухтатилди. Натижада Арнасой 
кулларидаги сувнинг сатх,и 4 м га пасайиб кетди. Сув
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таркибидаги тузларнинг микдори эса, Тузкон кулида хар 1 л 
сувда 10-11г га ва Айдар кулида 14-15 г га етди.

Сув хавзасидаги биологик салохиятни саклаб колиш 
максадида Айдар ва Тузкон куллари туташган жойида махсус 
тусик-дамба ва сув утказувчи йулак курилди. Натижада 80- 
йилларга келиб, кулларга келиб кушиладиган минерал- 
лашган сувларнинг микдори баркарорлашди, сув майдони 
эса 237 м2 ни ташкил этди. Кулларда баликчилик 
ривожланди. 1985 йилда куллардан 4129 тонна балик 
овланган.

Аммо кейинги йилларда куллардаги экологик шароит 
уларга окизилаётган минералларга ва тузларга бой булган 
зовур сувлари хисобига салбий томонга узгариб борди. 
Натижада 90-йилларга келиб, куллардан балик овлаш 
хажми кескин кискарди.

1993 йилдан бошлаб, К^иргизистон Республикаси 
худудида жойлашган Тухтагул сув омборидан киш пайтида 
электр энергия олиш максадида ишлатилган сувлар куйиб 
юборилмокда. Натижада Сирдарёда сув микдори кескин 
купайиб кетди. Сирдарёнинг куйи кисмида дарё узанининг 
музланиши ва саёзланиши окибатида Чордара сув 
омборидан Арнасой кулларига яна сув куйила башланди. 
Сунгги йилларда Чордара сув омборидан Арнасой кулларига 
Карийб 27 км3 дарё сувлари келиб кушилди. Натижада сув 
сатх,ининг мутлак баландлиги 245,15 м ни, сув хажми 36,45 
км3 ни, сув майдони эса 3299 км2 ни ташкил этди. Окибатда 
134 минг гектар майдондаги яйловларни сув босиб, 
узунлиги 44 км электр энергиясини узатиш линиялари ва
61 км2 коллектор хавзалари ишдан чикди, Нурато- 
Боймурот йуналишидаги 3,5 км йулларни сув ювиб кетди. 
Навоий вилоятининг Конимех ва бошка туманларидаги 
айрим яйловлар сув остида колиб кетди.



Бундан ташк,ари, Арнасой куллари буйидаги гидрофил 
усимликларни сув босиши ок,ибатида, кулларнинг уз-узини 
табиий тозалаш жараёнлари издан чик,иб, утхур 
баликларнинг озук,а манбаи катта зарар курди ва натижада 
куллардан балик, овлаш кескин камайиб к,олди.

Мутахассисларнинг х;исоб - китобларига к,араганда, агар 
кулларга Чордара сув омборидан 1,5 км3 дан купро^ сув 
ок,изилса, янги-янги ерларни сув босиши эх,тимолдан х,оли 
эмас. Ушбу микдордан ошган х,ар 1 км3 сув унинг 
баландлигини 0,2-0,3 м га кутаради ва 50-70 км2 
майдонларни сув босиши мумкин.

Бундан ташк,ари, Арнасой ботигининг бундан буён сув 
билан тулдирилиши Мирзачулдаги минераллашган 
сувларни ок,изиб келаётган коллекторларнинг кулга келиб 
к,уйиладиган жойидаги нишабини янада к,иск,артириб 
юборади. Бу эса Мирзачул ва Жиззах чулларининг 
мелиоратив х;олатини янада ёмонлашувига олиб келиши 
мумкин. Бунинг устига, Арнасойдаги мавжуд сувларнинг 
сат^и пасайган такдирда х;ам, сувдан бушалган ерларни, яьни 
ботк,ок, ерларни рекултивация килиш ишлари куп моддий 
маблагларни талаб к,илади ва узок,к,а чузилиб кетади.

Арнасой куллари билан боглик, экологик 
муаммоларнинг энг ачинарли ва мантиада зид томони 
шундан иборатки, Орол денгизи борган сайин куриб, бир 
томчи сув олтинга тенг булган бир пайтда, республикамиз 
мик,ёсида них;оятда катта сув микдори бекорга исроф булиб, 
янги-янги ик,тисодий-ижтимоий ва экологик муаммоларни 
вужудга келтирмокда. Бу эса, табиат иньомларига нисбатан 
лок,айдлик ва беписандликнинг ёрк,ин намунасидир!

Арнасой куллари экологик муаммоларини самарали 
эчими давлатлараро ах;амиятга моликдир. Буниниг учун 
трансчегара (Узбекистон, К,иргизистон, Тожикистон) сув 
ресурсларидан ок,илона, адолатли фойдаланиш л озим.
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9.16. Сарез кулидаги экологик 
муаммолар (473,474)

473. Сарез кули к,аерда жойлашган ва ^андай пайдо
булган?

Сарез кули Тожикистон Республикаси Мургоб вохаси 
(Тогли Бадахшон автоном вилоятида, яьни Помир) да 
жойлашган. 1911 йил 19 дан 20 феврал утар кечаси 9 баллик 
зилзила содир булиб, Мургоб вохасидаги Усой к,ишлогида 
яшаб келаётган 200 та хонадон ер остида к,олиб кетди. 
Натижада хажми 3 км3 булган тог жинслари кучиб, дарё 
окимини кумиб ташлади. Зилзила тогнинг кулаши 
(упирилиши) га сабаб булган-ми?, ёки, аксинча, тогнинг 
упирилишидан зилзила вужудга келган-ми?, деган саволга 
хозиргача олимлар уртасида ани^ жавоб йук,.

Табиий х;олда пайдо булган Усой сув тугонининг 
узунлиги 3 км ва баландлиги 550 м ни ташкил этади. 
Тугоннинг орк,асида ёгингарчиликлар туфайли к,ор ва 
музликлар эриб, хамма вак,т тоза сув йигилиб туради.

Мана шу фожиадан 30 йил утгандан кейин Сарез кули 
пайдо булди.

Сарез кули денгиз сатх;идан 3 км баландликда 
жойлашган булиб, унинг узунлиги 70 км, кенглиги 3 км ва 
чукурлиги 500 м дан ошади. Такдослаш учун эслатиб 
утамиз: Орол денгизининг чукурлиги 16 м ва энг чук,ур 
жойи 68 м ни ташкил этади.

Сарез кулига эриган к,ор ва музликлар х;исобига 
секундига 50 м3 сув к^ки л ар дан  утиб, табиий холда 
филтрланиб келиб кушилади ва к,арийб шунча сув тупрок,к,а 
шимилади ва хавога бугланиб туради. Мана шу йул билан 
экологик мувозанат сак^аниб турилади.
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474. Сарез кули Марказий Осиё халк,лари учун 
к,андай экологик хавф солиши мумкин?

Сарез кули нафак,ат Тожикистон халкдари х;аётида, 
балки бутун Марказий Осиё халкдари х;аётида мисли 
курилмаган экологик муаммони вужудга келтирмокда. Гап 
шундаки, баландлиги 550 м булган Усой сув тугонида 
табиий хддисалар (масалан, зилзила) туфайли тешик ёки 
ёришма пайдо булиб к,олгудек булса, 3 км баландликдан 
ок,иб тушадиган сув нафак,ат тожик халкдарини, балки 
Марказий Осиёда яшаб келаётган барча халкдарни ер 
юзидан йук, к,илиб юбориши мумкин.

Х,озирги пайтда, олимлар орасида "Сарез кули 
сувларини Орол денгизига ок,изиш ва шу билан Орол 
муаммосини эчиш мумкин!" деган гоялар мавжуд. Ушбу 
гояларнинг пайдо булишига асосий сабаб шуки, дунёга 
машхур Сарез кулида йигилган сувнинг микдори тахминан 
Норак сув омборидаги сув х;ажмига тенгдир. Дарх;ак,ик,ат, агар 
Сарез кулининг узунлиги 70 км, эни 3 км ва чук,урлиги 500 
м ни ташкил этса, унда кулда йигилиб к,олган сувнинг х,ажми 
100 км3 дан ошади. Шунинг учун купгина олимлар Сарез 
кули сувларини Орол денгизига ок,изиш тарфдори 
булганлар. Лекин табиатнинг бирон-бир обьектини 
(экотизим камчилигини) бошк,а объект ёки экотизим 
афзаллиги хисобидан бартараф этиш ёки мух,офаза к,илиш 
мумкин эмаслиги экология тарихидан маьлум, чунки бунда 
табиий мувозанат бузилиши мумкин.

Сарез кули сувларини Орол денгизига о^изиш нафак,ат 
Тожикистонда, балки Марказий Осиё минтак,асида икдим 
узгаришига олиб келиши мумкин.

Сарез кулига энергия манбаи ёки энергетик иншоот 
сифатида к,араш х,ам калтабинлик хисобланади. Чунки, 
Марказий Осиё минтак,асида Сарез кулидай усимликлар
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ва х,айвонот турларига бой ва уларни мух,офаза к,илиб 
биладиган табиий баланд тогли к,урик,хона мавжуд эмас!

Бундан ташк,ари, Амударё сув ок,имини мунтазам саклаб 
туришга ва Орол денгизи муаммосини ечишга Сарез 
кулининг ахамияти бек,иёсдир. Сарез кули атрофида миллий 
боглар ва дам олиш масканлари барпо этиш, нафа^ат 
Помирнинг табиий потенциалини, балки Орол х;авзасининг 
экологик мувозанатини сакдашда катта ёрдам беради.

Хозирги пайтда Халк,аро ахамиятга эга булган куйидаги 
3 та Халк,аро х;ук,ук,ий меьёрлар мавжуд.

1. 1966 йилда Хелсинки шах,рида к,абул к,илинган 
"Халк,аро дарёлар сувларидан фойдаланиш коидалари".

2. 1992 йил 18 сентябрда Хелсинки шахрида к,абул 
килинган "Трансчегара очик сув окимлари ва Халк,аро 
кулларни мух,офаза к,илиш ва улардан фойдаланиш  
буйича Конвенция".

3. БМТ Бош Ассамблеяси томонидан 1997 йил 21 
майда кабул килинган "Халк,аро сув окимларидан 
фойдаланиш хукуки тугрисида" ги Конвенция.

Ушбу меъёрий хужжатларда трансчегаравий сувлардаи 
окилона ва адолатли фойдаланиш, бу борада трансчегаравий 
таъсир курсатадиган ёки таъсир курсатилиши мумкин булган 
фаолиятни амалга оширишда уларнинг трансчегара 
хусусиятларини алохида х;исобга олиш зарурлигини куриб 
чик,ишни талаб этади.

Ушбу меьёрий-хукук,ий хужжатларга таянган х;олда сув 
хужалиги буйича Давлатлараро мувофикдаштирувчи 
комиссия тузиб, Марказий Осиё давлатлари уртасида сув 
за^ираларидан узаро манфаатли фойдаланиш буйича махсус 
Шартнома кабул к,илиниши лозим. Ушбу Шартномада сув 
зах,ираларини самарали таксимлаш, улардан унумли 
фойдаланиш стратегияси, трансчегаравий сув х;авзаларида 
экологик мак,бул шароитларни яратиш ва таьминлаш буйича 
мамлакатларнинг мажбуриятлари ва ишлаб чикилган чора- 
тадбирлари уз аксини топиши лозим.
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X - БОБ. ТАБИИЙ РЕСУРСЛАР. ЧИ ^И Н Д И СИ З ВА 
КАМ ЧИК,ИНДИЛИ ТЕХНОЛОГИЯЛАР

10.1. Табиий ресурсларнинг таснифи ва улар дан 
ок,илона фойдаланиш йуллари (475 - 481)

475. "Ресурс" атамасиннг лугавий маъноси нима?
Аслида, "ресурс" сузи француз тилидан олинган булиб, 

«яшаш воситаси» деган маънони билдиради.
Ресурс деганда, табиий жисмлар ва фойдаланадиган 

энергия турлари тушунилади.

476. Табиий ресурс деб нимага айтилади?
Табиий ресурслар инсоннинг яшаши учун зарур булган 

шундай воситалардирки, улар жамиятга бевосита эмас, 
балки ишлаб чик,ариш кучлари ва ишлаб чикариш 
воситалари орк,али таъсир этади.

Табиий ресурслар тушунчасини купгина олимлар 
турлича таърифлаганлар. Масалан, географ олимларнинг 
фикрларича, «табиий ресурслар»- киши бевосита 
табиатдан оладиган ва уларнинг яшашлари учун зарур 
булган хилма-хил воситалардир.

Проф. Ю.Г Саушкин эса, «электр энергия олиш, озик,- 
овк,ат махсулотлари ишлаб чик,ариш учун фойдаланиши 
мумкин булган табиий компонентларни ва саноат учун 
хом-ашёларни» табиий ресурслар деб таърифлайди.

477. Табиий ресурслар гурух,ига нималар киради ва 
уларни к,андай таснифлаш мумкин?

Табиий ресурслар гурухига сув, атмосфера х;авоси, 
усимлик ва х;айвонот дунёси, маъданлар, энергия ва ёк,илги 
манбалари (Куёш, кумир, нефт, газ) киради.
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Географ олим А.А.Минцнинг фикрича, «табиий 
ресурслардан фойдаланиш шакллари ва йулланишларига 
к ,ар аб , уларни ик,тисодий жи^атдан синфларга булиш керак». 
Яъни, табиий ресурслар моддий ишлаб чик,аришнинг асосий 
секторларида ва ишлаб чик,аришдан таищари сферада 
фойдаланишига ^араб гурухдарга ажратилади.

Табиий ресурслар кишиларнинг яшаши учун зарур 
булган манбаларга ва мех,нат воситалари манбаларига 
булинади. Демак, табиий ресурслар 2 та асосий гуру^ларга 
булинади:

А-гурух,и- моддий ишлаб чик,ариш ресурслари. Бу 
iypyx,ra ёк,илги махсулотлари, металлар, курилиш 
материаллари, сув, озик,-овк,ат махсулотлари киради.

Б-гурух,и- ишлаб чи^аришдан ташк,ари сферадаги 
ресурслар.

Бу iypyx;ra ичимлик суви, дарахтзорлар, икдим, 
ресурслари ва бошкдлар киради.

478. Табиий ресурсларнинг к>айси турларини 
биласиз?

Табиий ресурслар микдорига к,араб, 2 турга 
булинади.

1.Тугайдиган табиий ресурслар.
2.Тугамайдиган табиий ресурслар.
Тугайдиган табиий ресурслар, уз навбатида, 2 гурух,га 

булинади.
1. Тикланадиган ресурслар.
2. Тикланмайдиган ресурслар.
Тикланмайдиган табиий ресурслар гурух;ига ер ости 

бойликлари ва фойдали к,азилмалар, яъни маъданли ва 
маъдансиз ^азилмалар киради.
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Эслатиб утиш керакки, маъдан (руда) деб, таркибида 
ишлаб чикаришга етарли даражада металлар булган 
казилмаларга айтилади.

Тикланмайдиган табиий ресурслар фойдаланиш 
тезлигига нисбатан миллион-миллион маротаба секин 
тикланадиган табиий ресурслар хисобланадилар. Демак 
бундай ресурслардан самарали ва ок,илона фойдаланиш 
керак.

Тикланадиган табиий ресусрлар гурухига тирик 
мавжудот, усимлик ва хайвонот, шунингдек тупрок, ва 
дарахтзорлар киради. Тупрок йук, булиб кетмайди, балки 
асосий хоссаси-унумдорлигини йукотиши мумкин. Бундай 
ресусрлардан фойдаланаётганда, шуни эсда тутиш керакки, 
муайян табиий шароитнинг бузилиши уларнинг кайта 
тикланишига халак,ит бериши мумкин. Масалан, хозирги 
пайтда бутунлай кирилиб кетган купгина усимлик ва 
хайвонот турлари, шунингдек эрозия туфайли бутунлай 
таркиби бузилган тупроклар кайтадан тикланмайди.

Бундан ташкари, шуни хам ёдда тутиш керакки, 
тикланадиган табиий ресусрларнинг пайдо булиш жараёни 
маълум тезликка эга булиши керак. Масалан, отиб ташланган 
хайвонларнинг кайтадан пайдо булиши учун бир ёки бир 
неча йиллар керак. Аммо дарахтлари кесилган урмон камида 
60 йилдан кейин кайта тикланиши мумкин.

Ер кобигида тупрокнинг унумли ва хосилдор катламини 
Хосил килиш жараёни нихоятда секинлик билан кечади. 100 
йилда 0,5 см дан 2 см гача тупрок хосил булади. Таркиби 
узгарган тупрокнинг яхшиланиши учун эса бир неча минг 
йил вакт керак. К,алинлиги 20 см унумдор тупрок хосил 
килиш учун, табиат 2000 йилдан 7000 йилгача вакт 
сарфлайди. Шунинг учун табиий ресурсларнинг ишлатиш 
тезлиги уларнинг тикланиш тезлигига тенг булиши керак.
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[дк с х;олда х;ар к,андай тикланадиган табиий ресурс 
^анмайдиган табиий ресурсга айланиб к,олиши мумкин. 

Тугамайдиган табиий ресурслар гурух,ига сув, икдим 
ва космик ресурслар киради.

Табиий ресурсларнинг таснифи (синфларга булиниши) 
к у й и д а г и  10 .1  - расмда курсатилган.

10.1 -  раем. Табиий ресурсларнинг таснифи.

479. Нима учун атмосфера *авоси ва сув х,ам 
тугайдиган ва х,ам тугамайдиган ресурслар гурух,ига

киритилган?
Атмосфера х;авоси тирик организмлар учун х;аёт 

манбаидир. Х,аво миадор жил,атидан олганда, битмас- 
туганмас табиий ресурсдир, аммо унинг таркиби узгариши 
мумкин. Х,ав°  таркибида азот, углерод, олтин1у 1урт 
оксидлари, радиоактив моддалар, чанглар, тузлар ва бошк,а 
моддалар мавжуд. Бундай ифлосликларни саноат 
корхоналари ва транспорт воситалари х,авога чик,армокда.
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Шунинг учун, микдор жихатдан олганда, атмосфера х;авосц 
тугамайдиган табиий ресурслар гурухига киради. Аммо 
сифат жих,атидан олганда, у тугайдиган табиий ресурслар 
гурухига киради.

Сув барча тирик организмлар учун хаёт манбаи булиб, у 

табиатда 3 та агрегат холатда: к,аттик, (муз), суюк, ва газ (буг) 
учрайди.

Дунёдаги сувларнинг 94% океанлардадир. Бирок,, 
бевосита фойдаланишга ярокди булган ичимлик сувининг 
захиралари 1-2 % дан ошмайди. Битмас туганмас 
хисобланган океан ва денгиз сувлари хам уша ифлосланиш 
хавфи остида турибди. Чучук сув эса, сифат жихатидан 
тугайдиган табиий ресурс хисобланади, чунки инсонга хар 
кандай сув эмас, балки истеъмол к,илишга ярокди тоза сув 
керак.

Эслатиб утиш керакки, тугамайдиган табиий 
ресурслардан самарали ва ок,илона фойдаланиш, уларни тоза 
сакдаш ва, энг аввало, сувни тежаб-тергаб сарфлаш мак,садга 
мувофиадир. Сув ресурслари чекланган Марказий Осиё 
минтаь;асида сувни эхтиёт килиш хар бир инсоннинг 
му^аддас бурчи булиши керак!

480. Хом-ашё деб нимага айтилади?
481. Дастлабки материал деб нимага айтилади?

Саноатда махсулот ишлаб чик,ариш учун 
ишлатиладиган барча моддаларга, хом-ашё деб аталади. 
Бош^ача к,илиб атйганда, саноатда к,айта ишлаб чик,иладиган 
табиий материалга, хом-ашё дейилади.

«Хом-ашё» ва «дастлабки материал» тушунчаларини 
бир-биридан фарк ^илиш керак.
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Табиий хом-ашё, ярим тайёр мах;сулот, оралик 
махсулот, кушимча ма^сулот, иккиламчи мах;сулот - 
дастлабки материал була олади.

Келиб чикишига караб, кимё саноати хом-ашёлари 3 
хурга булинади.

1. Минерал хом-ашё.
2. Усимлик дунёси х;осил килган хом-ашё.
3. Х,айвонот дунёси х;осил килган хом-ашё.
Хом ашёларни агрегат х;олатига караб, 3 гурух,га булиш 

мумкин.
1. К,аттик хом-ашёлар (маъдан, кумир, минераллар).
2. Суюк хом-ашё (нефт).
3. Газсимон хом-ашё (газ, буглар).
Минерал хом-ашёлар эса 2 гурухга булинади.
1. Маъданли (руда) минерал хом-ашёлар.
2. Маъдансиз хом- ашёлар.
Таркибида ишлаб чикаришга етарли даражада металлар 

саклаган казилмаларга, м аъданли минерал хом-аш ёлар 
дейилади.

Таркибида металл сакданмаган казилма бойликларга, 
маъдансиз хом-аш ёлар дейилади. Масалан, нефт, газ, 
углеводородлар ва шунга ухшаган бир катор казилма 
бойликлар маъдансиз хом-ашёлар гурух;ига киради.

Органик хом-ашёлар казилмалар (торф, кумир, нефт, 
газ) дан, х;амда усимлик ва х;айвонот оламидан олинади. 
Усимлик ва хайвонот оламидаги хом-ашёлар асосан кишлок 
хужалик тармокдаридан, урмончилик ва баликчилик 
хужаликларидан олинади.
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10.2. Узбекистон Республикасининг минерал хом- 
ашё ресурслари (482-495)

482. Узбекистон Республикаси к,айси фойдали 
к,азилма бойликларга эга? Фойдали к,азилмалар гурух;ига

нималар киради?
Узбекистон Ресрубликаси нихоятда катта к,азилма 

бойликлар зах,ирасига эга. Мамлакат мик,ёсида 2800 дан 
ортик, фойдали к,азилмаларнинг истик,болли конлари 
аникданган. Ушбу конларда минерал хом-ашёларнинг 118 
тури аникданган. Шундан 48 таси нодир металлар, 43 таси 
ноёб металлар, 43 таси нодир, камёб ва радиоактив металлар, 
5 таси к,ора металлар, 3 таси кумир ва бошк,а купгина 
казилма бойликларнинг конлари ташкил этади. Ушбу 
конлардан л;ар йили к,иймати 5,5 млрд АКДИ долларига 
тенг ер ости бойликлари к,азиб олинади. Узбекистон 
Республикасида ани^ланган фойдали к,азилмаларнинг 
умумий к,иймати 3,3 млрд АКДН доллари га тенг деб 
бах;оланмок,да. Фак,атгина нефт ва газ зах;ирасининг к,иймати 
1 млрд АКД1 долларига тенг. Х,озирги пайтда 
Республикамизда таркибида металл сакданган 400 дан ортик, 
маъданли, 450 та ичимлик ва шифобахш сув конларидан кенг 
фойдаланилади.

Узбекистон заминида к,имматбах;о металларнинг катта 
зах;ираси мавжуд. Унинг худудида к,имматбах;о рангли 
металларнинг 32 турлари топилган булиб, улар 32 та 
конлардан к,азиб олинади.

Фойдали к,азилмалар гурух,ига маъданли (металл) ва 
маъдансиз хом-ашёлар (нефт, газ, кумир, торф) ва ер ости 
сувлари киради. Улар инсоният учун ёк,илги ва энергия 
манбаи хисобланади. Агар сунгги 25 йил мобайнида дунёда 
кумирга булган эхтиёж 2 маротаба, калий, марганец ва 
фосфор тузларига 2-3 маротаба, темирга 3 маротаба, нефт
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ва газга 6 маротаба ошган булса, шу давр давомида ахоли 
сони 40 % га ошди.

483. Дунё мик,ёсида йилига к,анча минерал хом- 
ашёлар к,азиб олинади?

Х,озирги пайтда дунё микёсида йилига 150 млрд тонна 
минерал хом-ашёлар к,азиб олинмокда. Табиий нураш 
окибатида дарёлар оркали денгиз ва океанларга йилига 15 
млрД тонна тог жинслари ок,иб кушилмокда ва 3-4 млрд 
тонна зарарли чанглар атмосфера хавосига кутарилмокда. 
Япония олимларининг маълумотларига Караганда, океан 
сувига эриган ва унинг тубидаги металлардан саноатда 1-20 
% кулланилади, холос.

Инсон уз эхтиёжларини кондириш максадида йилига 
1500-2000 млрд тонна тог жинсларини бир жойдан иккинчи 
жойга кучиради. БМТ нинг маълумотларига Караганда, 
дунёда йилига 2,6 млрд тонна нефт, 3,6 млрд тонна хром 
маъдани, 3-4 млрд тонна кургошин маъдани, 6 млрд тонна 
темир маъдани, 7-3 млрд тонна мис маъдани, 32 млрд 
тонна кумир, 1,2 млн тонна уран, симоб, молибден, никел, 
кумуш, олтин ва платина маъданлари, 120 млн тонна 
фосфатлар ва 159 млн тонна туз казиб олинмокда.

Агар казилма бойликларидан хозирги тезлик билан 
фойдаланилса, олтин захиралари 30-35 йилда, рух 36 йилда, 
калий 40 йилда, уран 47 йилда, мис 66 йилда, сурма ва 
симоб захиралари 70 йилда, нефт, газ ва кумир захиралари 
эса 150 йилда тугаб колиши мумкин.

Шунинг учун купгина ривожланган мамлакатлар 
(Япония, Англия, Олмония, Италия, Голландия, Белгия ва 
бошка мамлакатлар) да хом-ашё ва ер ости бойликларининг 
этишмаслиги туфайли иккиламчи чик,индиларни к,айта 
ишлаб, энергияга ва хом-ашёларга булган уз эхтиёжларини 
^ондириб келяптилар.
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484. Минерал хом-ашёларини к,азиб олишда
исрофгарчиликлар булиши табиий х,олдир. К,айси 

сох,аларда исрофгарчиликлар 
купрок, булади?

Дархак,ик,ат, ер ости бойликлари асосан 1-2 металларнц 
ажратиб олиш максадида к,азиб олинади. К,олган к,исми эса 
атроф-мух,итга чик,инди сифатида ташлаб юборилади. Агар 
йилига дунё ми^ёсида 150 млрд тонна маъданлар к,азиб 
олинса, улардан керакли элементлар ажратиб олингандан 
кейин, к,олган 95-98 % атроф -  мух;итга чик,арилиб 
ташланади.

Исрофгарчилик айник,са, нефт, газ, кумир, калий 
тузлари, курилиш материаллари, к,ора ва рангли металлар, 
тог кимёвий минерал хом-ашёларни к,азиб олишда юз 
бермокда.

Дунёдаги нефт конларидан х;аммаси булиб, 50 -  60 % 
нефт к,азиб олинмокда.

Бундан ташк,ари, х;озирги пайтда ер юзида миллионлаб 
тонна металлургия тошк,оллари, иссикдик электр 
станцияларидан чик,к,ан куплаб чик,индилар атроф -  му^итни 
ифлослантирмокда. Хи^об -  китобларга к,араганда, сунгги юз 
йил давомида дунёда 200 млрд тоннадан купрок, 
тошк,оллар, 3 млрд тонна кобалт ва бошк,а фойдали ва 
нодир металлар чик,инди сифатида тошк,оллар ва к,уйк,умлар 
билан биргаликда чик,ариб ташланган.

К,азилма бойликларини к,идириб топиш, уларни ташиш 
ва к,айта ишлаш жараёнида х,осилдор ерлар майдони 
к,иск,араяпти, усимликлар нобуд булиб, тупрок, эрозияси 
тезлашаяпти, натижада ярок,сиз ерлар майдони кенгайиб 
бораяпти. Бундай ярок,сиз ерларнинг майдони XXI асрга 
келиб 5-6 маротаба ошиши мумкин.



485. Бир тонна темир, к,ургошин, рух ва мис олиш 
учун канча ма ьданлар ишлатилиши мумкин?

1 тонна темир олиш учун 5-6 тонна темир маъдани, 1 
тонна курюшин олиш учун 60-90 тонна кургошин маъдани, 
\ тонна рух олиш учун 80-100 тонна рух маъдани ва 1 тонна 
мис олиш учун 100-400 тонна мис маъдани ишлатилади.

486. 100 тонна гранит чикиндиларидан кайси
элементларни олиш мумкин?

100 тонна гранит чикиндиларидан 14 кг ванадий, 17 кг 
никел, 30 кг хром, 80 кг марганец, 0,5 тонна титан, 5 тонна 
рух ва 8 тонна алюминий ажратиб олиш мумкин.

487. Республикамизда нечта минерал хом-ашё 
турлари ва уларнинг конлари мавжуд?

Узбекистон азалдан ер ости ва ер усти бойликларининг 
куплиги ва хилма-хиллиги билан бошка мамлакатлардан 
ажралиб туради.

Республикамизда 94 минерал хом-ашё турларининг 
850 та конлари топилган. Ёкилги-энергетика конлари, тог 
маъданлари, кимёвий хом-ашёлари, курилиш материаллари 
ва ер ости сув конларининг аникланган захиралари асосида 
370 та нефт ва газ конлари, шахталар, карерлар ва 290 
тадан зиёдрок ер ости чучук сув иншоотлари ишлаб 
турибди.

Олтин захираси буйича Узбекистон Республикаси 
дунёда 4-уринда (2 млн тонна соф олтин), уни казиб олиш 
буйича 7-уринда туради.

Олтин захиралари 3 та иктисодий худудда 
жойлашган.

1. К,изилкум ху дуди да Мурунтов, Кукпатас, Триада, 
Ажибугут, Турбой, Мютенбой, Булуткон, Аристонтов, 
Балбантов, Бесапантов, Амонтойтов ва Даугизтов конлари
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мавжуд. Мурунтов олтин кони XX асрнинг иккинчи ярмида 
топилган булиб, Евроосиёда энг йирик олтин кони саналади. 
Бу конда аффинаж йули билан соф олтин олищ 
технологияси жорий этилган. К,азиб олинадиган олтиннинг 
тозалик даражаси энг юк,ори саналади (99,9999%). Бу кон 
Республикадаги олтинларнинг 80% ни бериб келган. 
Агдармага чик,ариб ташланган маъданли тупрогини, яъни 
ишлаб чик,ариш чик,индиларини Американинг "Ныомонт 
Майнинг Корпорейшн" компанияси к,айта ишлаб, 
таркибидаги кдлдик, олтинларни ажратиб олиб, чик,индилар 
(тошк,оллар) дан самарали фойдаланиш йулини амалда 
исботлаб берди.

Кукпатас олтин конидан хозиргача 40 тонна олтин 
олинди. Даугизтов ва Амонтойтов олтин конларининг 
умумий захираси 300 тоннага тенг деб бахоланмокда.

2.Нурато х,удудида Зармитан, Маржонбулок,, 
Гужумсой, Сармиш ва бошк,а олтин конлари топилган булиб, 
хозирги пайтда Зармитан ва Маржонбулок, конлари 
узлаштириляпти.

3.Тошкентолди х,удудида К^изилолмасой, Гузаксой, 
Кучбулок,, К,айрагоч, Каулди, Пирмираб каби олтин конлари 
топилган.

Х,озиргача Республикамизда 26 та кумуш конлари 
топилган. Унинг 80 % дан орти^ захираси К,олмак,ир конида 
жойлашган. Кумушнинг Дальнее, Учкулоч, Хондиза, 
Высоковольтное, Космоначи, Ук,жетпес ва бошк,а конлари 
мавжуд. Бундан ташк,ари, Мурунтов, Кучбулок,, 
К,изилолмасой одтин конларидан хам кумуш олинади.

Узбекистон Республикаси уран захираси ва уни к,азиб 
олиш буйича дунёда 1 - 1 0  талик мамлакатлар к,аторидан 
урин олган. Уран конлари Учкудукдан Нурободгача булган 
кенг худудларда жойлашган. Унинг асосий конлари Ляблака, 
Шимолий ва Жанубий Букиной, Зафаробод (илгариги Кукча
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кон и) да жойлашган. Уран билан бирга рений, скандий, 
дантаноидлар ва бошка нодир металлар (йулдош 
элем ентлар) хам казиб олинади.

Узбекистон х;удудида 20 та мармар ва 15 гранит 
конлари топилган. Уларнинг умумий захираси 85 млн м3 дан 
куп булиб, курилиш материаллари ишлаб чикариш 
корхоналарни юзлаб йиллар давомида хом-ашё билан 
таъминланиши мумкин. Бу жихатдан Узбекистон 
Республикаси МДХ, мамлакатлари орасида етакчи уринни 
эгаллайди. Розгон, Зарбанд ва Нурота конларида замонавий 
технология асосида мармар плиталари ва блоклари ишлаб 
чикарилади.

Охирги йилларда Тошкент вилоятининг К,айрагочсой 
худудида топилган барит кони катта амалий ахамиятга эга 
булди. Бу конни узлаштирилиши чукур кудукдарни 
пармалашда фойдаланиладиган ва хозиргача четдан сотиб 
олинаётган баритни узимиздан олиб ишлатиш имконини 
берди.

Натрий хлорид (NaCI) -  ош тузи табиатда жуда куп 
учрайди. Унинг асосий массаси денгиз ва океан сувида эриган 
холда булади. Ош тузи табиий холда ок, кристаллчалар 
шаклида купрок, учрайди.Узбекистон Республикасида 5 та 
йирик ош тузи конлари бор. Улар Хужаикон, Тубакат, 
Борсакелмас, Бойбичакон ва Окдалъа конлари булиб, 
улардаги тузларнинг умумий захираси тахминан 90 млрд 
тоннага тенг.

Ош тузининг хаётимиздаги ахамияти жуда катта. Шу 
билан бирга халк, хужалигининг турли тармокларида ош 
тузидан кенг кулланилади. Масалан, озик-овкат саноатида, 
консервалаш ишларида, хлоридлар олишда, хлор олишда, 
сода ишлаб чикаришда, хлорид кислота ишлаб чикаришда, 
натрий ва натрий гидроксид олишда, совун ишлаб
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чик,аришда ва бош^а сохаларда ош тузидан кенг куллани- 
лади.

Инсон 1 кунда тахминан 4-6 г, 1 йилда эса 2 кг ош тузи 
истеъмол к,илади. Демак, Республикамизда 34 млн нафар 
ахоли яшашини инобатга олсак, фак,атгина истеъмол к,илищ 
учун 68000 тонна ош тузи керак булади. Дунёда эса 1 йилда
14 млн тонна ош тузи истеъмол к,илинади.

К,ашкддарё вилоятидаги Тубакат, Сурхондарё 
вилоятидаги Хужаикон конларида юзлаб йилларга етадиган 
ош тузининг захиралари мавжуд.

Кунгирот сода заводи Борсакелмас кони тузларини 
кимёвий усулда к;айта ишлаб, калций ва каустик сода ишлаб 
чик^армокда.

488. Республикамизда углеводород хом-ашёларининг 
умумий захиралари к,анча?

Республикамизнинг 60 % худуди нефт ва газ к,азиб 
олиш учун истик,болли хисобланади ва уларнинг захираси 3 
триллион Америка долларидан купрок, деб бахоланмокда. 
Айник,са, охирги йилларда Республикамизда нефт ва газ 
к,азиб чик,ариш, нефт махсулотлари, авиабензин, 
авиакеросин, мазут, дизел ёк,илгиси ва нефт мойлари ишлаб 
чик,ариш хажмлари усди. Масалан, 1998 йилда 8Д млн тонна 
нефт ва конденсат, 54,8 млрд м3 табиий газ к,азиб олинган 
булса, шундан 7,1 млн тонна нефт ва конденсат, 37,4 млрд 
м3 газ к,айта ишланиб, 270 минг тонна олтингугурт ишлаб
Ч И К .И Л Д И .

Шуни унутмаслик керакки, Узбекистон Республикаси 
ёк,илги-энергетика захираларига бой мамлакатдир. Унда 
топилган табиий газ захиралари 2 трлн м3 ни таш кил  

этмокда. Фак,атгина Кукдумалок, конлардаги газнинг
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ч
захираси 144 млрд м3 га як,ин, нефт захираси 54,2 млн 
тоннага я^ин, газ-конденсат эса 67,4 млн тоннага тенг. 
Хозирги пайтда 260 та нефт ва газ конлари аникданган 
булиб, улардан 142 таси ишга туширилган. 1985-1994 йиллар 
давомида 38 та нефт ва газ конлари ишга туширилган эди. 
Булардан ташк,ари, нефт, газ ва газ-конденсат буйича яна 155 
та истик,болли конлар хам топилган. Текширишларнинг 
1увохлик беришича, Республикамизнинг 60% худудида ер 
ости нефт ва газ к,атламлари мавжуд. Бу к,атламлар асосан 3 
та минтак,ада жойлашган: Устюрт, Бухоро-Хива, Жанубий- 
Гарбий Х,исор, Сурхондарё ва Фаргонада. Республикамизда 
олинаётган жами нефтнинг 90% дан ортиги арзон йул 
билан, яъни фавворалар усулида олинмокда. 
Республикамизда аникданган нефт захирасининг фак,атгина 
32 % узлаштирилди, холос. Бу курсаткич К,иргизистонда 41 
%, Тожикистонда 60% ва Туркманистонда 61% ни ташкил 
этади.

Газ захираси-1828 млрд м3 (башоратлар буйича 2970 
млрд м3).

Конденсат захираси-136 млн тонна (башоратлар буйича 
175 млн тонна).

Нефт захираси-103 млн тонна (башоратлар буйича 145 
млн тонна).

489. Кукдумалок, нефт-газ конденсат конининг 
захираларини биласизми?

Кукдумалок, нефт-газ конденсат конининг газ захираси 
143,7 млрд м3, нефт захираси 54,2 млн тонна, конденсат 
захираси 67,4 млн тоннани ташкил этади.
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490. Муборак газни кайта ишлаш заводи, Бухоро ва 
Фаргона нефтни кайта ишлаш заводларининг йиллик

куввати канча?
Муборак газни кайта ишлаш заводи бир йилга 24 млрд 

м3 газни кайта ишлаш кувватига эга булиб, шундан 8,9 млн 
тонна нефт (конденсат билан биргаликда) ва 55,5 млрд м3 
табиий газ кайта ишланади.

Бухоро ва Фаргона нефтни кайта ишлаш заводлари 
йилига мос равишда 2,5 млн тонна ва 3,5 млн тонна нефтни 
кайта ишлаш кувватига эга.

491. Республикамиздаги тошкумир конлари ва
уларнинг захиралари хакида нималар дея оласиз?

Республикамиз микёсида 20 дан ортик, тошкумир 
конлари аник,ланган булиб, уларнинг саноат ахамиятига 
молик булган захиралари Ангрен, Шаргун ва Бойсунда 
жойлашган.

Кумирнинг умумий захираси 2 млрд тонна булиб, 
унинг салмоги буйича Республикамиз Марказий Осиёда 2- 
уринда туради. Кумир Ангрен, Бойсун ва Шаргун 
(Сурхондарё вилояти) конларидан казиб олинади. Кумир 
билан бирга йулакай хом-ашёлар: охактошлар, каолин, 
кварц кумлари хам олинади. Каолиндан кумтупрок 
(алюминий оксиди), алюминий, утга чидамли материаллар, 
керамика (сопол), чинни, фаянс, плиталар, рангли цемент, 
утга чидамли гишт каби махсулотлар ишлаб чикарилади.

Ангрен тошкумир конининг захираси 1885 млн тонна 
булиб, ундан очик холда йилига 5 млн тонна тошкумир 
казиб олинмокда.

Шаргун ва Бойсун тошкумир конларининг захиралари 
мос равишда 50 млн тонна ва 15-16 млн тоннани ташкил 
этади.
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фаргона вилоятидаги I аднауз кунгир кумир конининг 
захираси 30-35 млн тонна деб башорат к,илинмокда.

Ёнувчан сланецларнинг захираси 47 млрд тонна деб 
б а ш о р а т  к,илинмокда. Уларнинг таркибида 0,04 -  0,164 % 
м олибден, 0,15-0,38 % ванадий, шунингдек, барий, стронций, 
кобалт ва бошк,а нодир элемертлар мавжудлиги аникданган.

492. Республикамизда нодир ва рангли металларнинг 
конлари ва уларнинг таркиби хак,ида нималар дея

оласиз?
Узбекистон худудида рангли ва нодир металлардан 

мис, кургошин, рух, волфрам ва боища металларнинг 
захиралари аникданган. Узбекистон Республикаси мис 
захираси буйича дунёда 10-11 уринларда туради. Миснинг 
асосий к,исми Олмалик, маъдан конида (17 млн тоннадан 
орти^!) йигилган булиб, хозиргача утган 50 йилда унинг 20% 
узлаштирилган, холос. Олмалик, мис маъдани конида 
йулдош элементлар: олтин, кумуш, молибден, кадмий, 
индий, теллур, селен, рений, кобалт, никел, осмий каби
15 дан ортик, турдаги к,имматбахо ва ноёб рангли металлар 
мавжудлиги аникданган.

Мис конлари орсида К,олмак,ир мис кони алохида 
амалий ахамиятга эга. Бу кон мис-молибден маъданларни 
^азиб олиш буйича дунёда барча мис конларидан устун 
туради. Унинг маъданларини Олмалик, кон-металлургия 
комбинати к,айта ишлайди. Дальнее мис конида молибден, 
олтин, кумуш, рений, теллур, селен ва олтингугуртнинг 
катта захиралари мавжудлиги аникданган.

Кургош ин-рух бирикмалари 3 турда учрайди. 
Карбонатли ж инсларда кургошин-рух холида (Учкулоч ва 
Кулчулок, конларида), вулк,он ж инсларида скарли- 
*\Ургошин-рух холида (Кутоншикан ва Кумушкон конларида) 
Ва колчедан-полим еталлар холида (Хондиза конида)
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учрайди. Аникданишича, уларнинг Учкулоч конида 3 млн 
тонна, Хондиза конида 700 минг тоннадан купрок, 
захиралари мавжуд. Хондиза конида мис, кумуш, кадмий, 
селен, олтин ва индий каби йулдош хом-ашёлар 
(элементлар) борлиги аникданган.

Шуни унутмаслик керакки, селен, теллур ва бошк,а хом- 
ашёлар асосан яримзпгказгичлар, Куёш батареялари, 
терморегуляторлар, пулат ва шишаларнинг махсус 
навларини ишлаб чик,аришда, ренийдан авиация ва 
космосда ишлатиладиган утта чидамли кдгишмалар, 
электрон асбоб-ускуналар, нефтни парчалантирувчи 
моддалар ва катализаторлар ишлаб чик,аришда кенг 
кулланилади.

Волфрам йулдош элемент сифатида Мурунтов, Лангар, 
Ингичка, К,айтош, Яхонт ва Саргардон конларидан олинади. 
Охирги йилларда Саутбой, Саритов, Турбой, Олтинтов ва 
Ауминза-Белтов конларидан волфрам олиш масаласи 
урганилмокда.

Темир маъдани конлари купгина минтак,аларда 
топилган. К,орак,алпогистоннинг Тебинбулок, конида 68 млн 
тонна темир захиралари борлиги аникданган. Жиззах 
вилоятидаги Темиркон конида 35,5 млн тонна ва Тошкент 
вилоятидаги Сюренота конида 25,3 млн тонна темир 
захиралари мавжудлиги ани^ланган.

Республикамизда 33 та нодир металлар ва 32 та рангли 
металлар конларининг хом-ашёлари хисобига 16 та тог- 
металлургия корхоналари фаолият курсатмокда. 
Мамлакатимиз ми^ёсида 27 та олтин ва кумуш конлари 
мавжуд булиб, шундан 16 та олтин ва 3 та кумуш 
конларидир. Х^озирги пайтда Мурунтов, Маржонбулок, ва 
К,амок,к,ир каби 7 та олтин конлари ишлатиб келинмоада. 
Собик, шуролар даврида ер к,аъридан олинадиган жами
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о лтин микдорининг 25,2 % Узбекистон улушига тугри 
келарди. Факатгина Мурунтов олтин конидан йилига 50-55 
тонна соф олтин олинади.

Олмалик, тог-металлургия комбинатининг асосий хом- 
ашё базасининг К^мок^ир, Саричеку, Учкулоч, К,ургоншикан 
ва бошка мисс-молибден ва кургошин-рух конлари ташкил 
этади. Ушбу конларнинг маъданлари таркибида мис д а н  

таш кари олтин, кумуш, молибден, селен ва бошка нодир 
элементлар мавжудлиги аникланган.

Хозирги пайтда 5 та аникланган волфрам конларидан 2 
таси (К,ойтош ва Ингичка конлари) ишлатилмокда. 2 та 
волфрам конлари (Саритау ва Саутбой конлари) ва 2 та 
калай конлари (К,арнаб ва Зирабулок -  Зиёвуддин конлари) 
очилди.

493. Республикамизда фосфоритларнинг захираси 
неча тоннани ташкил этади?

Олимларимизнинг башоратига Караганда,
республикамизда фосфоритлар (асосан, фосфор ангидриди) 
нинг захираси 10 млн тонна деб бахоланмокда. Аммо ишлаб 
чикарувчи корхоналаримиз К,озогистоннинг Крратау маъдан 
конларидан олиб келинаётган хом-ашёлар хисобига ишлан 
пайтлари х;ам булган.

Фосфорит конлари асосан Марказий К,изилкум 
Худудида жойлашган булиб, улар Жерой-Сардара, Крракат 
ва Шимолий Жетитов конларида аникланган. Биргина 
Жерой-Сардара конидаги фосфоритлар захираси тахминан 
100 млн тоннага тенг. Уларни кайта ишлаш учун К,изилкум 
фосфоритлар комбината куриб ишга туширилди. Бу эса 
фосфорли угитлар ишлаб чикариш имконини берди.
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494. Республикамизнинг ер ости шифобахш сувлари, 
уларнинг конлари ва таркиби хак,ида нималар дея

оласиз?
Республикамиз худудида минерал иссик, сув ва саноат 

сувларининг захиралари мавжуд. Хозирги пайтда 32 та 
минерал сув захиралари аникданган булиб, уларнинг 12 
тасида дам олиш масканлари ва истирохат боглари ташкил 
этилган. Халк, хужалиги эхгиёжларини к,ондириш мак,садида
9 та сув к,адок,лаш заводлари ишга туширилган. Суткасида 
8208 минг м3 минерал сув истеъмол к,илинади. Юк,ори 
харароратли иссик, сув Фаргона водийсида, Бухоро ва 
Самарканд вилоятларида топилган. Республика мик,ёсида 
саноат сувларининг йирик захиралари (Устюрт, Жанубий 
Орол, Бухоро-К,арши, Сурхондарё, Фаргона артезиан 
хавзалари) очилган. Уларнинг таркибида ёд, бром, бор, 
сезий, рубидий, стронций каби элементлар мавжудлиги 
аникданган.

Бухоро-К,арши артезиан хавзасининг саноат сувлари энг 
истик,болли хисобланади.

495. Дунё мамлакатлари к,анча нефт захираларига
эга?

Охирги 30 йил давомида дунё ахолиси 40 % га ошиб, 
нефт ва газга булган эхтиёж 6 маротаба ошди. БМТ 
маълумотларига Караганда, дунёда йилига 2,6 млрд тонна 
нефт к,азиб олинмокда.

Охирги йилларда чоп этилган маълумотларга Караганда, 
хозирги пайтда дунёдаги нефт захиралари 105 млн тонна деб 
бахоланмокда. Шундан Саудия Арабистони 25,3%, Ирок 
9,9%, Бирлашган Араб Амирлиги 9,6 %, Кувайт 9,4 %, 
Венесуэла 5,8 %, МДХ, 5,8 % ва Мексика 5,6% нефт 
захираларига эга.



10.3. Минерал хом-ашё ресурсларидан самарали 
фойдаланиш ва уларни мух,офаза к,илиш 

муаммолари (496 - 515)

496. Республикамизда нефт ва газ захираларидан
ф ойдаланиш нинг ах,воли к,андай?

Олимларимизнинг фикрларича, республикамизнинг 60 
% худуди нефт ва газ к,азиб олиш учун истик,болли 
хисобланади ва хом-ашё захираларининг умумий к,иймати 3 
триллион АКДП дол лари деб бахоланмокда.

Охирги йилларда республикамизда нефт ва газ к,азиб 
чик,ариш автобензин, авиакеросин, дизел ёк,илгилари, мазут 
ва нефт мойлари ишлаб чик,ариш хажмлари усди. Масалан, 
1998 йилда 8Д млн тонна нефт ва конденсат, 54,8 млрд м3 
табиий газ к,азиб олинди. 7,1 млн тонна нефт ва конденсат, 
37,4 млрд м3 газ к,айта ишланиб, 270 минг тонна олтингугурт 
ишлаб чик;арилди. Ишлаб чик,арилган махсулотларнинг 
умумий к,иймати 137,5 млрд сумни ташкил этди.

497. Республикамизда нечта нефт ва газ конлари 
мавжуд ва улардан нечтаси ишлатилмокда?

Республикамиз худудида 65 та нефт ва газ конлари 
мавжуд булиб, шундан 35 та конлар ишлатилмокда. 
Республикамизда йилига 58-59 млрд м3 дан зиёд табииий газ 
ва 2,3-2,5 млн тонна суюь; углеводородлар к,азиб олинмокда. 
Мамлакатимиз худудида углеводородли хом-ашёларнинг 258 
та конлари очилган булиб, уларнинг 167 таси ишлатиш 
жараёнида, 54 таси у з л а ш т и р и ш  учун тайёрлаб куйилган, 
кдлган 37 та конларда эса геологик-к,идирув ишлари олиб 
борилмокда. Нефт ва газ конларида ишлатилган чикинди 
сувларининг таркибида ёд, бром, сезий, рубидий, 
стронций, бор каби нодир элементлар мавжудлиги 
аникданган.



498. Республикамизда кайси конлар узлаштирмай 
к,олмок,да?

Полиметаллар, стронций, плавик шпат, табиий 
минераллар конлари узлаштирмай к,олмокда.

499. Фойдали к,азилмаларни казиб олишда юз 
берадиган исрофгарчиликлар тугрисида нима дея

оласиз?
Узбекистон Республикаси бойликларга бой мамлакат 

булгани холда, бу бойликлардан унумли фойдаланиш ва 
атроф-мухит мусаффолигини сак,лаш борасида ечимини 
топиш зарур булган муаммолар хам йук, эмас. Хрзирги 
пайтда Узбекистон Республикасида 16 та тог-корхоналари 
ишлаб турибди. Улардан йилига 60 млн тоннагача 
чикиндилар чикарилади ва улар 10 минг гектар ерни 
эгаллаб турибди. Улар табииий атроф-мухитни 
ифлослантирувчи сунъий манбалар булиб колмокда. Шамол 
окимининг тезлиги 5 м/с га етганда, 1 м2 майдондан 
суткасига 70 кг гача зарарли чанглар хавога кутарилади.

Бундан таищари, Республикамизнинг барча конларидан 
очик карьера усулида фойдаланилади. Конларни очиш 
максадида амалга ошириладиган портлашлар туфайли 
хавога 250 тоннагача чанглар ва 10 минг м3 гача турли 
зарарли газлар ажралиб чикиб, шамол йуналишига караб, 
10-15 км гача масофаларга таркалиши мумкин. Айникса, 
тошни кесиш, рандалаш ва сайкаллаш пайтида чанг 
заррачалари купрок ажралиб чикади.

Шаргун кумир конидан олинаётган хом-ашёнинг 25% тог 
жинсларига аралашиб, атроф-мухитга таркалади. Ангрен 
кумир конидан олинадиган каолиннинг 10-15% ишлаб 
чикаришга кулланилади, колган кисми тог жинслари билан 
аралашиб чикинди булиб колмокда.
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Фойдали к,азилмаларни к,азиб олишда юз берадиган 
исрофгарчиликларнинг куйидаги сабаблари мавжуд: 
биринчидан, купгина фойдали к,азилмалар (масалан, кумир) 
очик, к,азиб олиш йули билан олинади; иккинчи дан, 
фойдали к,азилмаларни к,азиб олишда кулланиладиган 
техника ва технологиялар эскириб к,олган. Масалан, Ангрен 
тошкумир конидан ю^ори кувватли ва кам кувватли 
кумирлар тулик, ь;азиб олинмаяпти.

Кам кувватли кумирларнинг 20,5-23,8 % ва говори 
кувватли кумирларнинг 12,5-13,1 % и исроф булмоада.

Тог-кон ишларида замонавий янги технологияларни 
жорий этиш, хорижий инвестициялар х;исобига кушма 
корхоналарни куриш, чикиндилардан тулик фойдаланиш, 
улар таркибида мавжуд булган йулакай элементларни 
ажратиб олиш, чикиндиларни камайтириш чора- 
тадбирларини ишлаб чик,иш ва, шу билан бирга, 
ик,тисодиётни ривожлантириш лойи^алари амалга 
ошириляпти. Тузилаётган лойих;а ва режалар, амалга 
оширилаётган ишлар, шуб^асиз, Узбекистон Республикасини 
келажакда ривожланган мамлакатлар даражасига кутариш, 
халк,имизнинг фаровон турмушини таъминлашга пойдевор 
булади.

500. К,аттик, ёк,илгиларни газлаштириш технологияси, 
унинг экологик ах;амияти ва камчилиги нималардан

иборат?
К,аттик, ёк,илгини, (масалан, кумирни) бевосита ер 

остидан казиб олмасдан газлаштириш нихоятда истикболли 
технологик жараёндир. Бунинг экологик ах,амияти шундан 
иборатки, мех;нат кучи тежалади ва, энг мух;ими, ер устида 
чик,индилар тупланиб колмайди.

К,аттик, ёк,илгиларни газлаштиришдан асосий мак,сад 
уларни ер остига чукур к,айта ишлаб, улардан сунъий



газсимон ёк,илги, кимё саноати учун хом-ашёлар ва 
металлургия саноати учун газлар олишдан иборат.

Газлаштириш жараёни 1000-1300 °С да хаво, кислород, 
сув буглари ёки уларнинг аралашмалари ёрдамида газ 
генераторларда кечади. Ер остига оралиги 15-20 м га тенг 
иккита кудук, (скважина) к,азилиб, биридан хаво, кислород 
ёки сув буглари берилиб, иккинчи кудукдан газ олинади.

Бу усулнинг асосий камчилиги шундан иборатки, 
олинадиган газнинг микдори анча камдир: 12-16 % водород 
ва 6-10 % углерод оксиди олиш мумкин.

Шуни хам таъкидлаш керакки, республикамизда™ 
«Подземгаз» станциясида хам ер ости кумирнинг 
газлаштириш самарадорлиги унча юк,ори эмас. К,азиб 
олинаётган махсус кумирнинг умумий микдоридан атиги 10 
% кулларни йигиб олишда ГРЭС ларда адсорбент 
сифатида ишлатилади. Крлган к,исми эса ёк,илги кумир 
сифатида кулланилади.

501. Ер ости бойликларини к,азиб олишда йул 
куйилаётган исрофгарчиликлар хак,ида нималар дея

оласиз?
Дархак.ик.ат, ер ости бойликларини казиб олишда 

республикамиз мик,ёсидаги конларда катта исрофгарчиликка 
йул куйилмокда. Масалан, Шаргун кумир конида эскирган ва 
номукаммал технологиялардан куллаш натижасида к,азиб 
олинаётган кумирнинг 25 % исроф булмокда.

К,алмак,ир ва Сари-Чеку маъдан конлари, Олтинтопган 
кургошин-рух конлари хом-ашё базаларининг холати 
хозирги замон кондицияларига ва тог жинсларини 
туйинтириш техник-ик,тисодий курсаткичларига жавоб 
беролмаяпти. Олтинтопган ва Пайбулок, ер ости кургошин- 
рух конларида режадан ташкари 3-6% гача товар 
маъданлари исроф булмокда.



Ер багридан к,имматбахо элементларни к,азиб олишда 
исрофгарчилик юцорилигича к,олмокда. Ингичка маъдан 
тахтасида кон захиралари эски камера-устун системаси 
асосида ишланиб, ер остидан 88,5 - 90 % атроф ида маъданлар 
ажратилади.

502. Республикамизда йилига к,анча чик,индилар 
чикарилади, уларнинг умумий м икдори н еча тон н ани

таш кил этади?
Республикамизда йилига 100 млн тон н адан  зиёдрок, 

чикиндилар пайдо булиб, улардан ярмини захарли 
чик,индилар ташкил этмокда. Чик,индиларнинг умумий 
микдори 2 млрд тон н адан  зиёдрок,. Ушбу чи^индиларнинг 
бир к,исми халк, хужалигида иккиламчи хом-ашё сифатида 
кулланилади, асосий массаси эса турли чик,инди йиггичларда 
жойлаштириб, зарарсизлантирилади.

503. Табиий бойликларни к,азиб олиш да ва уларни 
к,айта ишлаш ж араёнларида к,анча чик,индилар пайдо 

булади ва чик,ариб таш ланган чикиндилар м айдони н еча 
гектарн и  эгаллаб турибди?

Чик,индиларнинг асосий микдори (1,3 млрд тонна) тог 
жинсларни к,азиб олиш саноатига ва уларни к,айта ишлаш 
комплекслари улушига тугри келмоада. Йилига к,арийб 50- 
60 млн то н н а чикиндилар (тог ж инслари, ф лотацион 
бойитиш  думлари, турли тошк,оллар, сунъий тош  
(клинкер) лар атмосфера хавосига чи^арилиб ташланади. 
Улар 10 минг гектар майдонни эгаллаб турибди.

504. М урунтов олтин кони  атроф идаги чик,индилар 
таш ланадиган м айдонлар н еча  гектарни  таш кил этади?
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505. Чик,индиларнинг кимёвий таркиби 
урганилганми?

"Мурунтов" олтин кони атрофидаги чикиндилар 
ташланадиган майдонлар 2 та булиб, биринчисининг 
майдони 5 минг 200 гектар ерни ташкил этади. Хозирги 
пайтда ушбу майдон чикиндилар билан тулиб тошгандир. 
Чикиндилар ташланадиган иккинчи майдон 6 минг 200 
гектар ерни эгаллаб турибди.

Чикиндиларнинг х,ар 1 литрида куйидаги элементлар 
мавжудлиги аникланган: 0,25 мг кобалт, 0,5 мг рух, 2,5 мг 
маргимуш, 3 мг кургошин, 5,5 мг мис, 9 мг темир, 17 мг 
молибден, 17 мг никел, 25 мг алюминий ва 150 мг натрий 
цианити мавжудлиги аникланган.

Шу уринДа бир нарсани алох,ида таъкидлаш зарур: 
"Кимё" фанида моль тушунчасидан кенг кулланилади. 
Модданинг нисбий молекулалар массасига сон жих,атдан тенг 
ва граммларга ифодаланган кийматига, моль дейилади. 1 
моль (12С) углерод изотопининг 12 граммида нечта атом 
булса, шунча тизим бирлиги (молекула, атом, ион) тутган 
модданинг микдоридир. Демак, модданинг микдори моль 
билан, моляр массаси эса г/моль билан ифодаланади. 
Элементнинг нисбий атом массасига сон жих;атдан тенг 
булиб, граммларда ифодаланган кийматга, моляр масса 
дейилади.

Бундан ташкари, чикинди таркибидан кимматбах;о хом 
ашёларни ажратиб олиш учун "зар суви" дан кенг 
кулланилади. 1 моль нитрат кислота (HNCb) билан 3 моль 
хлорид кислота (НС1) аралашмасига, "зар суви" дейилади. 
Зар суви них;оятда кучли оксидловчи суюклик булиб, у х;атто 
пассив металларни (масалан, олтин ва платинани) эрита 
олади:

Au + HNCb + 3 НС1 = АиС1з + NO + 2№ 0  
3 Pt + 4 HNO3 + 12 НС1 = 3 PtCh + 4NO + 8 Н2О.



\

Шуни х,ам унутмаслик керакки, ёгоч кипиги, скипидар 
(органик моддалар) нитрат кислотада алангаланиб ёнади.

506. Зафаробод маъдан к,азиб олиш марказий 
бошк,армаси неча гектар майдонда к,айси маъданларни 

к,азиб олиш учун ишларни олиб боради?
Х,озирги пайтда Зафаробод маъдан казиб олиш 

марказий бошкармаси 170 минг гектар майдонда уран 
маъданларини казиб олиш ишларини олиб бормокда. 
Мазкур майдон яроксиз х;олатга келиб колган ва унинг 
иккинчи навбвати учун 16 минг гектар ер ажратилган.

Шуни алох;ида таъкидлаш керакки, уран радиоактив 
модда булиб, инсон организмига кучли таъсир этади. 
Радиоактив моддаларнинг микдори рухсат этилган чегаравий 
концентрацияларидан 10-20 баробар ошган. Ер ости сувлари 
таркибидаги тузларнинг микдори эса, 10-15 баробарга 
ошган.

507. "Навоиазот" комбинатидан чик,арилаётган 
чик,индиларнинг х,ажми к;анча, улар к,анча майдонни 

эгаллаб турибди ва таркибида к,айси моддалар мавжуд?
"Навоиазот” комбинатидан чи^ариладиган зах,арли 

чшщндиларниннг х,ажми 570 минг м3 ни ташкил этмокда. 
Ушбу чик,индилар 50 гектар майдонни эгаллаб турибди. 
Уларнинг таркибида 25% полимерлар, радионитлар ва 
бош^а каттик, аралашмалар мавжуд.

Хар 1 л чик,индининг таркибида 50 мг цианитлар, 150 
мг аммиак, 15000 мг сулфат тузлари ва 2500 мг мис 
мавжудлиги аникланган.

391



508. "Навоийэлектрокимё" заводи чикиндиларининг 
х,ажми канча, улар неча гектар майдонни эгалаб турибди

ва таркибида кайси бирикмалар мавжуд?
"Навоийэлектрокимё" заводи чик,индилариниг хажми 7 

млн 800 минг м3 ни ташкил этади ва улар 125 минг гектар 
майдонни эгаллаб турибди. Уларнинг таркибида органик 
бирикмалар мавжудлиги аникданган.

509. Кимё санотининг асосий чикиндилари, уларнинг 
турлари, хажми, эгаллаб турган майдони хакида нималар

дея оласиз?
Кимё саноатининг асосий чикиндилари фосфогипс, 

лигнин, марганец ^уйкумлари, олтингугурт кеки, ишлаб 
чи ^ар и т о^ова сувлари хисобланади. Х,озирги пайтда каттик, 
чикиндиларнинг умумий микдори 100 млн тонна деб 
бахоланмокда, шу жумладан 60 млн тоннасини фосфогипс 
ва 15 млн тоннасини лигнин ташкил этмокда.

Йигилган чикиндиларнинг умумий майдони минг 
гектарни ташкил этмокда. Уларнинг нихоят кичик кисми 
(1% фосфогипс ва 50-60% лигнин) халк хужалигида 
Кулланилади.

510. Цианит деб нимага айтилади ва ундан каерда 
Куллаш мумкин?

Цианит (Л/25/04)-табиий, ялтирок шишасимон 
минерал булиб, унинг ранги ок, кук, яшил ва жилосиз 
булиши мумкин. Унинг зичлиги 3663 кг/м3 га тенг булиб, 
сувда эримайди, 1810 °С дан юкорирок хароратларда 
суюкланади. Резина асосида олинадиган махсулотларнинг 
мустахкамлигини ошириш учун цианитдан тулдиргич 
сифатида кулланилади.
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511. Фосфогипс деб нимага айтилади ва ундан к,аерда 
к,уллаш мумкин?

Фосфогипс-калций сулфати гидратларининг кукун- 
симон аралашмаларидир

(CaS04 * 1 /2Я 20 ,CaSOA • H20 2CaS04 *2Н20\CaO, Я Д  ва HF. 
Фосфогипс сувда кисман эрийди. Унинг зичлиги 2310-2330 
кг/м3 атрофида булиб, кукунлари поливинилхлорид асосида 
олинадиган линолеум ишлаб чикариш учун тулдиргич 
сифатида купрок, ишлатилади.

512. Лигнин деб нимага айтилади ва ундан к,аерда 
к,уллаш мумкин?

Лигнин-ёгоч таркибидаги целлюлоза толаларининг 
ковуштирувчи табиий полимер булиб, ёгоч таркибида 25- 
35% учрайди. Табиий лигнин органик эритувчиларда 
эримайди, аммо сувли ишк,орларда киздирилганда, эрийди.

Гидролизланган лигнин прессланган тахта ва плиталар 
ишлаб чик,ариш учун тулдиргич сифатида кулланилади.

Ёгоч к,ириндилари таркибидаги табиий лигниндан 
ванелин олинади. Лигносулфон кислоталари сопол 
(керамика) ва абразив махсулотлар олишда цементга ва 
бетонга кушимча юмшатувчи модда сифатида кенг 
Кулланилади.

Сулфит спиртли куйка ерни бургилаш пайтида лой 
эритмасининг реологик хоссаларини яхшилашда, кумир 
чангларини брикетлашда ва йул курилишида ишлатилади. 
Сулфит спиртли куйка чармни ошлашда кенг кулланилади.

513. Ангрен кумир конларидан к,анча каолин 
олинади ва унга булган эхтиёж неча тоннани ташкил

этади?
Ангрен темир конларидан кумир билан бирга йилига 6 

млн тонна каолин казиб олинади. Шундан 600-800 минг 
тоннаси истеъмолчиларга етказиб берилади. К,олган кисми 
чикинди булиб колмокда. Х,олбуки, республикамизнинг
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каолинга булган эхтиёжи 2,0 -  2,5 млн тоннани ташкил 
этади.

Каолин (Л120 3 -2Si02 -2Я 20)-гидратланган алюминий 
силикатидир. Унинг зичлиги 2580 кг/м3 га тенг булиб, 
таркибида куйидаги моддалар мавжуд:

Si02 -4 5 ,5 %,А12Оъ -3 8 ,8 %,Ti20 3 -1,5% , С а О -0,5,/%20 3 -0 ,3% ,

Na20  -  0,1%, /С20  -  0,1 %, сув -13,8%.

Каолин резина ва полимерлар асосида олинадиган 
композицион материаллар учун тулдиргич ва чинни 
заводлари учун окартирувчи хом-ашё сифатида кенг 
кулланилади.

514. Машинасозлик саноатида к;ора ва рангли 
металларни ишлаб чик,ариш жараёнида йилига к,анча 

тоищоллар пайдо булади?
К,ора ва рангли металларни ишлаб чикариш жараёнида 

темир- терсаклар пайдо булади. Уларни кайта ишлаш 
жараёнида йилига 350 минг тонна тошколлар пайдо 
булади. Уларнинг бир кисми гишт ва цемент блоклари 
ишлаб чикариш учун ишлатилади.

515. Республикамизда минерал сув зах,иралари нечта 
ва уларнинг исрофи неча % ни ташкил этади?

Шифобахш ер ости минерал сувларнинг исрофгарчилик 
даражаси юкорилигича колмокда. Республикамиз худудида 
17 та минерал сув зах,ираларидан 27 та шифо масканларида 
фойдаланилади. Узиокар минерал сувларнинг исрофи 28%, 
баъзи шифохоналарда эса, 50% дан ошиб кетаяпти.
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10.4. Узбекистон Республикасининг фойдали 
к,азилмаларидан самарали фойдаланиш ва 

атроф - мух,ит мух;офазаси (516-521)

516. Фойдали минерал хом-ашёларга булган 
эх,тиёжнинг кунсайин ошиб боришини кандай изох,лаш

мумкин?
Саноатнинг узлуксиз ривожланиб бориши, ишлаб 

чикариш жараёнларнинг жадаллашуви, фан ва илмий- 
техникада кескин инкилобий узгаришларнинг юз бериши 
билан бирга кишиларнинг фойдали казилмаларга булган 
кундалик эхтиёжлари хам ошиб боряпти.Техника кудрати 
табиий жараёнларга катта таъсир этиб, ер киёфасини 
жиддий узгартириб юбормокда. Инсон ак,ли ва заковати ила 
яратилаётган янги техника ва технологиялар техносферанинг 
таркиб топишида хал килувчи таъсирини курсатди ва шу 
билан биргаликда минерал ресурслар хам катта рол уйнади.

Хозирги пайтда фан-техника тараккиёти асрида 
узлуксиз ва барк,арор ривожланишни таъминлаш учун 
нихоятда катта микдорда минерал ресурслардан 
фойдаланишга тугри келади. Маълумотларга Караганда, 
охирги йилларда дунёда минерал ресурслардан фойдаланиш 
Хар бир 15 йилда икки м аротаба ошмокда. Бундан ташкари, 
саноатда ва кишлок хужалик тармокларида фойдали 
казилмаларнинг янгидан-янги турларидан кенг 
фойдаланилмокда. Геология ва тог ишларида ер ости 
бойликларининг жойлашишидаги конуниятларни аниклаш 
ва захираларини олдиндан илмий башорат килишга катта 
эътибор бериляпти.

Минерал хом-ашёларнинг куп ишлатилиши ахоли 
сонининг усиб бориши ва уларга булган эхтиёжнинг ортиб
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бориши билан богликдир. XX асрнинг охирига келиб, 100 
млрд тонна кумир ёк,иб, хавога 3 млрд тонна кул 
чикарилган. Йилига 1,5 млрд тоннадан ортик, каттик 
ёкилгилардан кулланилади. Х,озирги вактда йилига 100 млрд 
тоннадан ортик маъданлар ва минерал хом-ашёлар казиб 
олинмокда, 3000 млн тоннадан ортик минерал угитлар 
ишлаб чикарилмоада. Хрлбуки, технологиянинг 
такомиллашмаганлиги туфайли олинган металларнинг 
деярли ярми ва кимёвий хом-ашёнинг учдан бир кисми 

исроф булмокда.
Х,озирги вактда бир кишининг эхтиёжини таъминлаш 

учун Ердан 27 тоннадан ортик хом-ашё, жумладан, 2 
тоннадан ёкилги чикарилмоада. XVIII асрда хужаликда 
28 кимёвий элементлардан, XIX аср бошларида 60 га якин 
элементдан фойдаланилган булса, хозирги пайтда 200 дан 
ортик турли минерал хом-ашёлар дан фойдаланади.

Минерал ресурслар хар кандай мамлакат иктисодий 
тараккиётининг асосий омилларидан биридир. Фойдали 
казилма конлари бор булган турли минтакаларда янги ахоли 
шахарчалари (посёлкалар) ва шахарлар пайдо булади. 
Минерал хом-ашё казиб чикариш ва уни кайта ишлаш билан 
боглик булган шахар ва посёлкалар жуда куп. Марказий 
Осиёда — Шевченко, Навоий ва Зарафшон хам шулар 
сирасига киради. Фойдали казилмалар конларининг 
узлаштирилиши натижасида руй бераётган урбанизация 
жараёни хозирги кунда деярли хамма жойда намоён 
булаётир. Тадкикотчилар 150 йилдан сунг ер юзасниинг 
учдан бир кисми шахар ахоли пунктлари билан банд булса 
керак, деб тахмин килишмокда.
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517. Узбекистонда к,анча к,азилма бойликларнинг 
конлари бор ва уларнинг умумий минерал хом-ашё 

салохияти неча долларга тенг?

Узбекистон замини тури табиий минералларга бой 
улка. Бу ерда 2700 дан зиёд казилма бойликлар конлари ва 
истикболли очилиши мумкин булган конлар аникданган. 
Узбекистоннинг умумий минерал хом-ашё салохияти 3,3 
трлн АКД1 долларига тенг, деб бахоланмокда. Йилига 
умумий киймати 5,5 млрд АКД1 долларига тенг 
бойликлар казиб олинмокда. Хрзир республика олтин 
захираси буйича дунёда 4-уринни, олтин казиб олиш 
буйича 7-уринни, мис буйича 10-11-уринни, уран буйича 
7-8-уринни эгаллайди. Табиий газнинг умумий захираси 2 
трлн куб метр, кумирники 2 млрд тоннадан зиёд.

Республика худудининг 60 % и нефт ва газ захиралари 
билан банд. Шунингдек, 20 дан ортик, кумир конлари ва 
хавзалари, таркибида олтин ва кумуш булган конлари, 20 та 
молибден, 100 дан ортик, симоб, 10 та сурма, 370 дан ортик, 
Курилиш материаллари конлари борлиги аникланган.

518. Узбекистонда йилига канча тог жинслари казиб 
олинади ва чикиндилар эгаллаб турган майдонлар неча 

гектарни ташкил этади?

519. Исрофгарчилик кайси сохаларда купрок 
кузатилмокда?

Узбекистонда йилига 200 млн тоннадан зиёд тог 
жинслари казиб олинади, чикинди сифатида эса унинг 150 
млн тоннадан купрок кисми ташланади. Атрофга чикариб 
ташланган бундай жинслар факат Олмалик ва Навоий тог- 
кон саноати мажмуасида 20 минг гектар майдонни 
эгаллайди.
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Маъданларни очик усулда к,азиб олишда исрофгарчилик
3-8%, мураккаб конларда эса 10-12% ни ташкил этади. Уртача 
исрофгарчилик курсаткичи кумир конларида 20-49%, к,ора ва 
рангли металл шахталарида 15-25% га этади. Куп холларда 
конлардаги асосий бойликлардан ташк,ари уларга йулдош 
булган бир неча минераллар хам учрайди. Асосий 
бойликлардан ташк,ари, кушимча минерал бойликларни 
ажратиб олиш ик,тисодий жихатдан мухим. Масалан, 
К,алмок,к,ир кони ноёб булиб, унинг мис-молибден маъдани 
билан бирга куплаб ноёб металлар учрайди. Уларни асосий 
кисми Олмалик тог-кон металлургия корхонасида ажратиб 
олинмокда. Шундай конларга Учкулоч, Хондиза конларини 
киритиш мумкин. Охангарон кумир конида кумир билан 
бирга каолин учрайди. 1998 йилда Германиянинг «Круп» 
фирмаси билан каолин кушма корхонаси курилди.

Конларни ишга туширишда купрок, портлаш ишлари 
амалга оширилади. Бунинг натижасида очик, конларда грунт 
портлатилганда осмонга 100-120 тонна чанг к)Ьгарилади. 
Грунтларни транспортга ортишда ва текислаш ишларида хам
10 тоннагача чанг хавога чик,иши мумкин. Юк ташувчи 
автоуловлардан хар бир суткада хавога 10 тонна чанг 
чикдди. Курилиш материаллари конларида тош кесиш 
машиналари ишлаганда 1 м3 хавога 1500 мг чанг кушилади. 
Очик, усулдаги конларни ишга тушириш учун портлаш 
натижасида атроф-мухит купрок, ифлосланади. Конларнинг 
устки кисмидан портлаш натижасида чанг кутарилади.

520. Ишлаб чик,аришни фойдали казилмалар билан 
етарли даражада таъминлаш ва ик,тисодий юксалишга 

эришиш учун нима к,илиш керак?
Хозирги даврда хам, келажакда хам, ик,тисодиётнинг 

узлуксиз ривожланиб боришини таъминлашда ишлаб 
чицариш корхоналарини хом-ашё билан таъминлаб туриш



X
хал килувчи омил саналади. Узбекистонда купгина фойдали 
казилмаларнинг жуда йирик конлари бор. Бирок,, халк, 
хужалигини муттасил ривожлантириш минерал хом- 
ашёнинг турли хилларига булган эхтиёжларни оширади. 
Ишлаб чикаришнинг фойдали казилмалар билан етарли 
даражада таъминлаш учун бу казилмаларнинг кидириб 
топилган захиралардан фойдаланиш тезлиги уларни кайта 
тиклаш тезлигига мос ёки ундан кичикрок булиши максадга 
мувофикдир.

Узбекистон Республикаси табиий ва, жумладан, минерал 
хом-ашё ресурсларнинг хилма-хиллиги жихатидан дунёда 
олдинги уринда туради.

Мустакиллик йилларида фойдали казилмаларнинг 
купгина конлари топилди. Минерал хом-ашё ресурсларнинг 
хусусияти шундаки, улар йирик кон корхоналарни куришга 
имкон беради. Йирик кон корхоналари капитал 
харажатларни камайтиришга ва махсулот таннархининг 
арзон булишига имкон беради. Конлардан барча фойдали 
компонентларни тулик ажратиб олиш, ишлаб чикаришда 
улардан тежамли, комплекс ва чикитсиз фойдаланиш, ер 
ости бойликларидан фойдаланиш ишларинннг зарарли 
таъсирини камайтириш масалаларини хал килиш минерал 
ресурсларни мухофаза килишнинг асосий йуналишлари 
була олиши мумкин.

2002 йил 13 декабрда "Ер ости бойликлари 
тугрисида" ги Узбекистон Республикасининг конуни 
Кабул килинди. Минерал хом-ашё ресурслари тугаб колиши 
билан боглик булган кризиснинг олдини олишнинг яна бир 
йули бор. Бу эса бойликларни казиб олишда, ташишда, 
бойитишда ва кайта ишлашда юз бериши мумкин булган 
исрофгарчиликка карши курашиш ва улардан 
Хамматомонлама (комплекс равишда) фойдаланиш, 
тикланмайдиган минерал ресурсларни мухофаза килиш
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йули билан минерал хом-ашё ресурсларни мух;офаза к,илиш 
мумкин.

Ишлаб чик,аришни жадаллаштириш ва ички хом-ашё 
захираларидан унумли фойдаланиш, таркибидаги 
кимматбахо элементларни ажратиб олиш ик,тисодий 
юксалиш гарови булиши мумкин.

Маълумки, к,айта ишлаш технологияси сохасида 
биринчи технологик боск,ич — минерал хом-ашёларни ер 
остидан к,азиб олиш ва уларни яриммахсулотга айлантириш 
жараёни хисобланади. Минерал хом-ашёларни к,азиб 
олишда фойдали компонентларга к,ашшок, ва к,ийин к,азиб 
олинадиган маъданлар эса уз жойида к,олаверади ёки 
кераксиз жинслар билан биргаликда ер юзасига чик,ариб 
ташланади.

Купчилик маъданли казилмалар таркибида бир к,анча 
фойдали элементлар булиши мумкин. Масалан, темир 
маъданларида асосий компонент билан бир к,аторда титан, 
ванадий, кобалт, мис, рух ва бир к,анча нодир металлар, 
нефт конларида газ, олтингугурт, азот каби йулакай 
моддалар учрайди.

Технология такомиллаштирилмаганлиги туфайли нефт 
Кудукдаридан фойдаланилаётганда, йул-йулакай учрайдиган 
табиий газларнинг ярмидан купроги хавога чикариб 
ташланади ёки ёндирилади. Ик,тисодий ва экологик нук,таи 
назардан олиб к,араганда, бу исрофгарчиликни олдини олиш 
катта амалий ахамиятга эга.

К,аттик, минерал хом-ашёдан фойдаланишда хам жуда 
катта исрофгарчиликлар мавжуд. Ишлатилиб ташланган 
шахта ва конларда млн-млн тонна кумир ва маъданлар 
ёйилиб ётибди. Ён деворларда ва шипни ушлаб турадиган 
устунларда к,анчадан-к,анча фойдали к,азилмалар к,олади. 
Шахта усули билан кумир к,азиб олинганда, саноат 
захирасининг туртдан бир к,исми ёки иккидан бир к,исми
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нобуд булади. Ер ости бойликларни мухофаза килишнинг 
самарали йулга куйилмаганлигидан исрофгарчиликлар 
бундан хам куп булиши мумкин. Купгина шахарлар ва 
щахтёрлар шахарчалари (Новокузнецк, Караганда, Ангрен ва 
бошка шахарлар) кумир захирасига эга булган к,атламлар 
устига к,урилган. Бунда устун булиб хизмат килган катламлар 
ишлатилмай колдирилиб, энг к,улай ва бой 
катламлардангина маъдан казиб олинади. Металл ва бошка 
маъданларнинг исроф булиши техника ва технологияларнинг 
эскириб колганлиги ва номукаммаллигидан келиб чикяпти. 
фойдали казилмаларни казиб олишга норационал 
ёндашишнннг асосий сабаби шундаки, кон саноати 
минтакасининг кайси йулдан тараккий этиши оптимал 
даражада аник, ва тула башорат к,илинмайди.

Конларни очик, усулда к,азиб олишнинг 
ривожлантирилиши ер ости бойликларини мухофаза 
к,илишга ва фойдали казилмалардан фойдаланишни 
яхшилашга имкон беради. Бу усул минерал ресурсларнинг 
исроф булишини 3-10% га камайтиради.

Мамлакатимизда минерал хом-ашёдан комплекс 
фойдаланишда кейинги йилларда каттагина ютукдар кулга 
киритилди. Чунончи, рангли мелаллургия корхоналарида, 
Олмалик, кон-металлургия комбинатида кумуш, висмут, 
платинанинг деярли хаммаси, олтингугуртнинг 30% и, 
рух, кургошин ва миснинг 10% гачаси ажратиб 
олинаётир. Узбекистондаги Олтинтопган, Кургоншикан ва 
бошк,а кургошин-рух конларида маъданни бойитиш 
натижасида кургошин/ РУХ ва пирит концентратлари 
олинмокда. Кургошин ва рух концентратини кимёвий к,айта 
ишлаш йули билан эса сулфат кислота ва селен, пирит 
куйиндиларидан кургошин, рух, мис, темир ва бошка 
элементлар олинмокда.
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Хозирги кунда бойитувчи фабрикалар ва мелаллургия 
заводларининг чик,индиларидан фойдаланиш катта 
ахамиятга эга. Мутахассисларнинг фикрича, сунгги 100 йил 
ичида ер юзасига 20 млрд тоннадан ортик, тошколлар 
чик,арилиб ташланган ва к,арийб 3 млрд тонна кул хавога 
чикарилган.

521. Республикамиз минерал хом-ашё ресурсларидан 
самарали фойдаланиш ва уларни мухофаза к,илиш 

муаммоларининг ечими нималарга боглик булиши
мумкин?

Республикамиз минерал хом-ашё ресурсларидан 
самарали фойдаланиш ва уларни мухофаза килиш 
муаммоларининг ечими куйидагиларга боглик булиши 
мумкин.

Биринчидан, жахон стандартларига мос келадиган янги 
техника ва технологияларни, шунингдек, чик,индисиз ва кам 
чикиндили технологияларни ишлаб чикариш 
корхоналарида жорий этиб биладиган ва самарали бошкара 
оладиган етук ва юкори билимли мухандис-технологларни 
тайёрлашга боглик.

Иккинчидан, илм-фан ютукларини, хусусан, 
республикамиз олимлари томонидан яратилган ва 
яратилаётган янги ишланмалар, лойихалар ва 
технологияларни амалга тадбик этиш учун рагбатлантирувчи 
иктисодий механизмларни яратилганлигига боглик.

Учинчидан, хозирги бозор иктисодиётига утиш даврида 
хорижий инвестицияларни ишлаб чикариш корхоналарига 
жалб этилишига боглик*

Туртинчидан, табиий бойликлардан самарали 
фойдаланиш, исрофгарчиликларга чек куйиш, чикиндисиз 
ва кам чикиндили технологияларни амалга жорий этиш, 
экологик конунчиликка катъий риоя этиш иктисодий
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ч
ривожланишнинг асосий гаровидир. Шу уринда эслатиб 
утиш керакки, 2002 йил 13 декабрда "Ер ости бойликлари 
тугрисида" ги Узбекистон Республикаси конуни кабул 
к,илинган.

Буюк рус олими Д.И.Менделеев кимё фанининг 
имкониятларига юкори бахо бериб, "Кимёда чикиндилар 
йук,, балки фойдаланилмаган хом-ашё бор, холос!", деб 
таъкидлаган эди.

Буюк эколог олим Ю. Одум эса, "Ифлосланиш-бу уз 
жойига турмаган табиий ресурсдир!" - деб таъкидлаган 
эди.

Таникди олим ва фантаст-ёзувчи Артур Кларк эса, 
"каттик, чикиндилар-бу шундай хом-ашёки, биз нукул 
нодонлигимиз туфайли ишлатмаймиз!"-деб таъкидлаган 
эди.

10.5. Узбекистон Республикасининг биологик 
ресурсларидан ок,илона фойдаланиш  

муаммолари (522-529)

522. Узбекистон Республикасининг биоресурслари 
х,акида нималар дея оласиз?

Табиий ресурслар орасида биологик бойликлар алохида 
ахамиятга эга, чунки улар тугалланмайдиган ресурслар 
iypyxnra мансуб булиб, ишлаб чикариш учун хом-ашё ва 
махсулотларни чексиз микдорда беради. Усимлик ва 
Хайвонот олами бир-бирлари билан узаро чамбарчас боглик. 
Масалан, агар усимликнинг бир тури йуколса, 
Хашоратларнинг 10 дан 30 туригача кирилиши 
мумкинлиги аникданган, ёки баъзи хайвонлар яшаш 
мухитини умуман тарк этиши мумкин. Шунинг учун 
усимлик ва хайвонот дунёси бир-бирига узвий боглик булиб, 
улар мухофазаланиши керак. Ер куррасида карийб 1,0 - 1,5
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млн дан ортик, х,айвон турлари яшайди. Улар усимлик 
турларидан 3 марта куп. ЮНЕСКО маълумотига кура, 
кейинги юз йил мобайинда инсоннинг хужалик фаолияти 
туфайли 25 минг турдаги олий усимликларни ва 1 минг 
турдаги умуртк,али х,айвонларни к,ирилиб кетиш хавфи 
остида к,олдирди.

523. Инсон х,аётида усимликларнинг ах;амияти
нималардан иборат?

524. Республикамизда усимликларнинг нечта 
турлари бор ва уларнинг к,анчаси доривор х,исобланади?

525. Усимликларнинг тупрок, учун ах,амияти нимада?
Усимликларнинг инсон х;аётидаги ах;амияти нщоятда 

катта: атмосферада кислород балансини тартибга солиб 
туради, даволовчи ва санитария-гигиеник хусусиятларга эга. 
Урмонлар х;аводан ис газини ютиб олиб, тирик организм 
учун накддар зарур булган кислородни фотосинтез йули 
билан етказиб беради. Аникданишича, 1 гектар 
майдондаги дарахтзор бир йилда 4,6-6,5 тонна ис газини 
ютиб, 3,5-5,0 тонна кислород ишлаб чик,аради. Шунингдек, 
курукдикдаги фитомасса ис газини кул, денгиз ва 
океанлардаги фитопланктонга нисбатан икки марта куп 
ютиб олар экан. Сайёрамизда кислород балансини 
баркарорлаштиришда шимолий ярим шардаги игна баргли 
ва тропик х;амда субтропикларнинг ям-яшил баргли 
урмонлари катта ах;амиятга эга.

Усимлик к,оплами ёгин-сочиннинг асосий к,исмини уз 
таналарида тутиб к,олганлиги туфайли юзаки эрозиянинг 
олдини олади, дарахтзорлар зич усган дарё ва сой 
водийларида сурилма, сел ва чукурлама эрозия каби 
хддисаларнинг содир булиши камдан-кам булади. Усимлик 
олами, айник,са, тог ён багрларида к,ор к,опламининг эриш 
тезлигини секинлаштиради. Текисликларда уРмон ва
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ихртазорлар шамол эрозиясининг олдини олади, ёзнинг 
жазирама кунларида соя-салк,инли узига хос микроикдим 
вужудга келтиради.

Республикадаги табиий шароитларнинг турли- 
хуманлиги, унинг биологик бойликларининг х;ам х;ар хил 
булишига таъсир этади. Хрзирда усимликларнинг 4168 
тури мавжуд булиб, уларнинг 577 тури доривор 
хисобланади.

Усимликлар тупрок,нинг эрозия ва дефляцияга карши 
барк,арорлигини оширувчи асосий омил десак муболага 
булмаса керак. Чунки усимлик мавжуд булган жойда сув ёки 
шамолнинг салбий таъсири кескин пасаяди. Усимлик 
к,оплами тупрок,к,а чукур кириб борган сари уни ювилиш, 
сурилиш ва уйиш жараёнларидан сакдайди. Барглари, 
новдалари, поялари ва танаси билан ёгин-сочиннинг асосий 
кисминн к,абул к,илади ва тупрокда нам кам тушади, шамол 
кучини пасайтиради. Усимликлар сийрак жойлашган ёки 
бутунлай мавжуд булмаган шароитда эрозия, дефляция, 
сурилма, сел, гармсел каби нохуш х;одисалар табиий 
комплексларга жиддий зарар етказади. Энг дах;шатлиси, 
тупрок, устининг ювилиши ва у кулай шароитларда жар 
эрозиясига утиб кетиши тез-тез кузатилади. К,ия тог 
ёнбагирларида лёссимон ётк,изикдар ёки лёсс к,оплами ёгин- 
сочин вак,тида намга букиши натижасида огирлик массаси 
бир неча баробар ортиб кетади ва мазкур ётк,изикдар остида 
сув угказмайдиган, кумтош ёки намга чидамли бош^а 
жинслар устида к,иялик устида унлаб ва х,атто юзлаб 
метргача сурилиб тушади. Бу хддиса катта худудларда 
секин-аста, баъзан бир лах,зада руй бериши мумкин. Бунинг 
ок,ибатида сурилган грунт массиви чукур ва кенг ёрикдарга 
ажралиб кетади ва уз йулида учраган барча иншоотларни 
яксон к,илади. Тусатдан булган бундай нохуш хддисаларнинг
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иктисодий зарари ва ок,ибатлари бир неча миллион 
сумдан ошиб кетади.

526. Узбекистон Республикасининг неча фоиз
худудини урмонлар ташкил этади ва улар ^аерда 

жойлашган?
Узбекистоннинг урмон фонди 10 млн гектар, шундан 

к,арийб 2 млн гектар майдон урмон билан к,опланган. 
Урмонли ерлар текисликда, кумли худудда 3 млн гектар, 
тог ёнбагирларида 0,5 млн гектар дан зиёд, к,айирлардаги 
урмонлар майдони 31 минг гектар, тог водийларидаги 
тук,ай урмонлар майдони 23 минг гектарни ташкил 
этади. Республикамиз уРмонлаРга анча камбагал, 
мамлакат худудининг 5 % ини ташкил к,илади. XIX 
асрнинг урталарига к,адар тог ёнбагирларининг 700-800 м 
баландлигида кенг баргли ва майда баргли урмонлар пайдо 
булган. Адирлар ва паст тоглар писта ва бодомзорлар билан 
^опланган эди, Зарафшон, Сурхондарё, К,ашк,адарё, Зомин, 
Сух, Санзар ва бошк,а дарёлар орк,али кесилган, сол к,илиб 
богланган х;олда урмон ёгочлари ок,изилган. XIX аср охирида 
Самарк,андга х,ар йили Панжакент ва К,оратепадан кенг 
баргли урмон ёгочларини ёк,иш натижасида тайёрланган 
13440 пуд (1 пуд = 16 кг), арчаларни кесиб тайёрлаган 21120 
пуд кумир келтирилган, яъни йилига 16800 кенг баргли ва 
17 минг дона арча дарахтлари кесилган. Тоглардаги 
арчазорлар, бодомзорлар, олмазорлар, олчазорлар текислик 
ва тог этакларидаги шахарларда яшовчи ахоли томонидан 
курилиш материали, писта дарахти кумир тайёрлаш учун 
узлуксиз кесилиб турган, тоглардаги дарё ва сой водийларида 
топилган мис, темир маъданларидан металл олишда куплаб 
дарахтлар кесиб ёк,илган, шунинг учун хам тог ёнбагирлари 
ва дарёлар буйларидаги тук,айзорлар урмонларга жуда хам 
камбагалдир. Арчазорлар сийрак, баъзан катта майдонларда
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арча учрамайди, уларни асосан 1800-2000 м баландликларда 
усишини куришимиз мумкин.

Текисликларда хам к,ора ва ок, саксовул, черкез, к,андим, 
шувок,, тук,айзорлардаги турангил, жийда, тол дарахтлари 
асосан ёк,илги сифатида кесилиб турганлиги туфайли улар 
эндиликда сийрак учрайди. К,ашкддарё, Зарафшон, Амударё, 
Сурхондарё, Чирчик,нинг ту^айзорлари XX асрга кддар 
асосан к,ирк,иб булинган эди, фак,ат онда-сонда кичик 
майдонларда дов-дарахтлар сакданиб к,олган. Бинобарин, 
инсоннинг хужалик фаолияти урта асрлар, хусусан XVIII-XIX 
асрларда усимлик к,опламини анча сийраклашувига жиддий 
таъсир этган, XX асрда дов-дарахтларни к,ирк,иш, янги ерлар 
очиш мак,садида туцайзорларни йу^ к,илиш давом этди.

527. Географик жойлашувига к,араб, Узбекистон
урмонларини неча тоифаларга булиш мумкин?

Узбекистонда урмонларни географик жойлашувига 
кура, 3 тоифага булиш мумкин.

1. Тог урмонлари.
2. Чул урмонлари.
3. Тук,ай урмонлари.

Мамлакатимизнинг 6634 минг гектар майдонини 
тогли худудлар ташкил этади. Узбекистон Республикаси 
Урмон кумитасининг (1995) маълумотига кура, шу 
майдоннинг 601,1 минг гектар к,исмида урмон усиши 
мумкин, хозирги кунда эса атига 105 минг гектардан 
зиёдрок, худуд урмон билан банд. Тог ёнбагирларининг 
урмон билан к,опланганлик даражаси 2,5 % ни ташкил 
этади. Тог урмонларига унинг сийраклиги, якка холда усувчи 
Дарахтларнинг куплиги, дарахтзорлар орасида яланг буш 
жойларнинг бисёрлиги хос. Тог урмонлар асосини 
арчазорлар, пистазорлар ва ёнгок,, мевали дарахтзорлар 
ташкил ^илади.
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Арча урмонзорлари уч турдаги, яъни яримшарсимон, 
Зарафшон ва Туркистон арча турларидан иборат. 
Зарафшон арчаси (i^opa арча) кенг таркалган ва у 1500-2300 
м баландликда учрайди. Яримшарсимон (совур) арча 2000- 
2700 м баландликда таркалган. Туркистон арчаси асосан 
Туркистон тог тизмаларида 2200-3100 м баландликда 
учрайди.

Тог урмонлари орасида пистазорлар майдон 
жихатидан иккинчи уринни эгаллайди. Листа 
кургок,чиликка чидамли ва кимматли мевали дарахт. 
Пистазорлар соф холда кургокчил тог этаклари ва паст 
тоглар ёнбагирларида таркалган. Пистазорларнинг асосий 
к,исми Боботог тизмасида (Сурхондарё, майдони 50 минг 
гектар), кисман Самарканд атрофида ва бошка тогли 
худудларда учрайди. Арчазорлар билан пистазорлар 
оралигида бодомзор, ёнгок,, тоголча, олма, урик, дулана, 
наъматак, кора канд ва бошка дарахтли ва бутали 
урмонзорлар жойлашган. Улар куплаб мева бериши билан 
бирга, ёнбагирларни сурилма ва эрозиядан мухофаза килади.

Тог урмонларининг ахамияти бекиёсдир, лекин ахоли 
ёкилги билан тула таъминланманганлиги ва курилиш 
материаллари билан хам барча жойларда старли 
таъминланмаганлиги туфайли урмонларни киркиш холлари 
учраб туради. Бозор иктисодиёти шароитида, айникса 
курилиш материалларининг кимматлиги ахолини тог 
ёнбагирлардаги дарахтларнн киркишга ундайди. Тошкент 
вилоятининг Бустонлик туманида хар бир оила бир йилда 
ёкилги сифатида уртача 15-20 м3 утин туплайди. К,уриган 
дарахт ва буталар билан бирга усиб турган дарахтлар хам 
киркилади. Умуман, Угом, Чоткол минтакасида хар йили 
камида 21 минг м3 дарахт ва буталар киркилади. Агар бу 
микдорни бошка тогли вилоятларни хам кушиб хисобласак, 
катта хажмда утин тайёрланиши аён булади.
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528. Чул минтак,асида урмонларнинг ахамияти 
нимада?

Чул минтак,асида урмонларнинг ахамияти нихоятда 
катта. Урмон чулда кумларнинг кучиб юришини тухтатса, 
сугорма эрларда тупрокдта учиб кетишига тусик, булади, 
яйловларда бута ва дарахтларни мавжуд булиши к,оракул 
куйлари истеъмол к,иладиган турли хил рт-уланларнинг 
усишига имкон беради. Ок, ва к,орасаксовул, черкез, чогон, 
кандим урмон хосил кдялувчи дарахт ва буталар 
хисобланади. Улар зич усган жойларда яйловлар 
махсулдорлиги гектарига 2 центнер дан кам булмайди, 
баъзан 4-5 центнергача ошади.

Аммо Республиканинг чул к,исмида геологик-^идирув 
ишларининг фаоллашуви, автотранспорт харакатининг 
кучайиши, турли маъданларни к,азиб олишнинг кенг мик,ёсда 
амалга оширилаётганлиги, шахарчалар курилаётганлиги 
яйловлар майдонини к,иск,артиришга олиб келяпти. Хис°б- 
китобларга к,араганда, 1 км масофада магистрал к,увурлар 
ётк,изилиши камида 4 гектар майдондаги яйловларни 
бузилишига олиб келади.

Чул минтак,асида хозирга келиб 1 млн гектар майдонда 
харакатдаги кумлар вужудга келган, уларда хеч к,андай 
усимлик усмайди ва яйлов сифатида фойдаланилмайди. 
Шунингдек, 5 млн гектар майдонда махсулдорлиги жуда 
Хам кам булган (гектаридан 5 центнер) яйлов вужудга 
келган, бу худудда харакатчан кум массивлари пайдо булган. 
Улар мавжуд яйловлардан тугри фойдаланмаслик ок,ибатида 
таркиб топган. Вохалар (Бухоро, К,арши, К,оракул, 
К,орак,алпогистон, хусусан, Турткул, Элликк,алъа) билан 
к,умли чулларни бир-бирлари билан туташган 
минтак,аларида 200 минг гектар майдонда барханли
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кумлар мавжуд. Бу хол ёк,илги сифатида саксовуллар, черкез, 
чогонни к,ирк,иш натижасида вужудга келган.

Тук,айзорлар йилдан йилга камайиб бормокда. 1978 
йилда уларнинг майдони 78 минг гектар, 1983 йилда-34 
минг гектар, 1992 йилда-31 минг гектаргача камайди. 
Амударё делтасида дарахтли- бутали тук,айларнинг майдони 
чулланиш муносабати билан, кескин к,иск,армокда. 60- 
йилларга к,адар худудда тукайзорлар майдони 270 минг 
гектар булган холда уларнинг майдони хозирда 10-15 марта 
камайди. 70-80-йилларда пахта майдонларини кенгайтириш 
бахонасида дарёлар узанларига кддар янги ерлар очилди, 
шунинг учун хам тук,айзорлар майдони кескин к,иск,арди.

529. Узбекистонда хайвонот дунёсининг нечта 
турлари яшайди?

Узбекистонда хайвонот дунёсининг 600 га я^ин тури 
яшайди, сут эмизувчиларнинг 97 тури, кушларнинг 379 
тури, судралиб юрувчиларнинг 58 тури мавжуд. Республика 
Экология ва атроф-мух;итни мух;офаза к,илиш давлат 
к,умитасининг маълумотига кура, Узбекистонда ов 
к,илинадиган ва балик, тутиладиган жойларнинг майдони 38 
млн гектардан иборат, шундан 0,5 млн гектари сув 
х,авзаларига тугри келади. Х̂ ар йили уртача 60 мингтача 
сувда сузувчи кушлар, тахминан 2 минг тустовук,, 13 минг 
каклик, 500 бош ёввойи тунгиз, бир неча мингта сайгок,, 50 
мингдан 100 мингтагача тошбак,а, 10000-100000 тагача 
курба^а ва бошк,а х;айвонлар ов к,илинади. Албатта, булар 
расмий маълумотлардир. Аслида эса ов килинадиган 
х;айвонлар, айник,са, к,ушлар сони бундан х;ам куп, 
броконерлар тутган ва отган х;айвонлар микдорини х;еч ким 
х;исоб-китоб к,илмайди. Шунинг учун хам республикада 
назорат урнатилишига к,арамасдан ов к,илинадиган 
хайвонларнинг сони борган сари камайиб бормокда.
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10.6. Биологик ресурсларни мух,офаза к,илиш чора- 
тадбирлари (530-534)

530. У збекистон Республикаси П арламенти биологик 
хилма-хиллик тугрисидагт К онвенцияни к,ачон 
ратиф икация к,илди?

531. Узбекистон Республикасининг биохилмахиллиги 
ним аларни уз ичига олади?

532. Куршдсоналарга ва миллий богларга ажратилган 
ерларнинг умумий майдони к,анча булиши керак ва у 
хозирги пайтда неча гектарни ташкил этади?

533. Хозирги пайтда Республикамизда биохилма- 
хилликни сакдаб к,олишга дойр масалаларни х,ал этиш 
учун  к,онунчилик асослари яратилганм и?

Республикамизнинг барк,арор ривожланиши учун 
биологик хилма-хилликнинг ахамияти нихоятда катта 
эканлигини инобатга олиб, Парламентимиз 1995 йилда 
биологик хилма-хиллик тугрисидаги К онвенцияни 
ратификация к,илди.

Узбекистон Республикасининг биологик хилма-хиллиги 
27 м ингдан ортик, усимликлар ва хай вонот турларидан, 
шу ж умладан 15 минг хай вонот турларидан ва 11 минг 
замбуруглар ва сув утлаРиДан иборатдир. 
Республикамизнинг биологик хилма-хиллиги алохида 
курикданадиган худудларда (9 та давлат курик,хоналарида,
9 та  бую ртм ахоналарда ва 2 та  миллий богларда) 
самарали сакданади ва купайтирилади. К,урик,хоналарга ва 
миллий богларга ажратилган ерларнинг умумий майдони 
20 м инг км2 ни, яъни Республика худудининг атиги 4,6 % ни 
ташкил этади. Аслида эса, Халк,аро тавсияларга асосан уларга 
ажратиладиган ерларнинг умумий худуди мамлакат 
худудининг 10 % ни ташкил этиши керак. ХозиРги пайтда
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Республикамизда биохилма-хилликни саклаб к,олишга дойр 
масалаларни х,ал этиш учун к,онунчилик асосларига катта 
эътибор к,аратиляпти. Масалан, 1992 йил 9 декабрда 
"Табиатни мухофаза к,илиш тугрисида" ги Узбекистон 
Республикасининг к,онуни, 2000 йил 31 августда "Кишлок, 
хужалик усимликларини заракунандалар, касаллик ва 
бегона утлардан химоя к,илиш тугрисида" ги Узбекистон 
Республикасининг к,онуни ва 2004 йил 3 декабрда 
"Мух,офаза этиладиган табиий худудлар тугрисида" ги 
Узбекистон Республикасининиг к,онуни к,абул к,илинган. 
Узбекистон Республикасининг 1999 йил 15 апрелда к,абул 
к,илинган "Урмон тутрисида"ги к,онуни уРмонлаРни 
мухофаза к,илиш ва улардан ок,илона фойдаланиш 
сохасидаги муносабатларни тартибга солади. Узбекистон 
Республикасининг 1997 йил 26 декабрда к,абул к,илинган 
"Усимликлар дунёсини мухофаза щ ли ш  ва ундан 
фойдаланиш тугрисида"ги к,онуни усимликларни 
мухофаза к,илиш ва улардан ок,илона фойдаланиш 
сохасидаги муносабатларни тартибга солади.

Урмоннинг амалий ахамияти гоятда улугворлиги ва 
республикада уларнинг майдони нихоятда камлигини 
хисобга олиб, янги уРмонзоРлаР бунёд этиш ишлари 
муттасил амалга оширилмокда. Чулларда к,ум релеф 
шаклларининг харакатини олдини олиш учун ихотазорлар 
вужудга келтирилган, тог ёнбагирларида эрозия, сурилма ва 
сел ходисаларини ривожланишини тухтатиб к,олиш 
борасида жойларда тог урмонзорлари яратилди. 
Сугориладиган ерлардаги ихотазорлар тупрок,ни эрозия ва 
дефляциядан сам аш да амалий ахамияти бенихоя юк,ори. 
Лекин шунга ^арамасдан, мамлакатда урмонлар майдонини 
кенгайтириш ишларини кунгилдагидек деб булмайди. 80- 
йилларда йилига уртача 40-50 минг гектар, 1990-1992 
йилларда 40 минг, 1994-1995 йнлларда-30 минг, 1996 йилда
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34 минг гектар майдонда янги урмонлар бунёд к,илинди 
ва тикланди.

Бизнингча, янги урмонларни камида йилига 100-120 
минг гектар майдонда бунёд этиш кузланган максадга 
эришишга имкон беради. Бу борада вох;алар билан кумли 
чулни туташган минтакасида оралик их;отазорлар вужудга 
келтириш максадга мувофик. Чунки бир неча каторларда 
(оралик, масофа 100-200 м ) их;отазорлар чулдан эсадиган 
иссик, ва курук чангли шамолларни тусиб к,уяди, х;аракатдаги 
кумларнинг мустах;камланишини таъминлайди. Чул 
шароитида автомобил йулларининг икки чеккасида йул 
ихотазорларни (черкез, к,андим, ок,саксовул ва б.) вужудга 
келтирилиши аввало йулни к,ум босишдан сакдаса, бошк,а 
томондан, йуловчилар эстетик завк, оладилар, йул 
чеккаларида узига хос микроикдим вужудга келади. Кумли 
чулларда бир томондан, яйловлар мах;сулдорлигининг 
камлиги, иккинчи томондан, х,аракатдаги к,умларнинг 
мавжудлигини х;исобга олган х;олда их;отазорларни вужудга 
келтириш лойих;аланилади. Бунда ах;оли пунктлари 
(к,удукдар, шах;арчалар), турли иншоотлар, сув, нефт, газ 
Кувурлари чеккалари х;ам х;исобга олиниши мак,садга 
мувофик,.

Тог ёнбагирларда урмонларни бунёд этишда бир к,атор 
омилларни эътиборга олиш даркор. Энг аввало, сурилма ва 
эрозияга мойил ёнбагирларни, сел келиши хавфи булган сой 
ёнбагирлари ва узанлар чеккалари, кор кучкилари 
ривожланиши мумкин булган худудлар урмон билан 
Копланишига эришиш зарур. К,ишлокдар ва турли хужалик 
иншоотлари, бинолар, автомобил ва темир йуллар, 
рекреация объектлари атрофлари ва уларнинг худудлари зич 
Дарахтзорлар билан копланишни юкорида курсатиб утилган 
табиий офатларни вужудга келишига имкон бермайди. 
Янгитдан вужудга келаётган жарликлар, сурилиши эх;тимол
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к,илинаётган ён багирлар, айник,са, тез муддатларда 
дарахтзорлар билан мустахкамланиши яхши самара беради. 
Бундай жойларда мол бок,ишни таък,икдащ 
маъкул.Узбекистон Республикаси Вазирлар Махкамасининг 
1994 йил 8 февралда тасдикдаган к,арорида 1994-2003 
йиллар мобайнида х;ар йили камида 10 минг га майдонда 
терак ва бошк,а тез усувчи иморатбоп дарахтлар экищ 
таъкидланган. Россиядан келтирилаётган ёгоч ва тахта 
республикага жуда хам к,имматга тушмокда. Терак ва бошк,а 
тез усувчи дарахтлар экиш билан 8-10 йил мобайнида куп 
микдорда иморатбоп ёгоч тайёрлаш мумкин. Х,исоб- 
китобларга Караганда, 1 гектар теракзордан 10 йилда 
камида 500 м3, 10 минг гектар майдондаги теракзордан эса 
5 млн м3 ёгоч олиниши мумкин. Калифорния тераги эса 
тез 5-6 йилда вояга этади, бирок, у мурт ва тез 
синувчандир. Бу жих,атдан кук терак билан мирзатерак 
ёгочи анча к,аттик, ва зичлиги билан ажралиб туради.

Теракларни барча сугориш тармокдарининг чеккасида, 
шахарлар, ахоли пунктлари, вохаларнинг экин экилмайдиган 
ва нотекис жойларида устириш имкони бор, ундан ихота 
урмони сифатида фойдаланиш мумкин. Теракдан нафак,ат 
ёгоч, тахта, шунингдек, ундан аъло сифатли к,огоз 
тайёрланади. Теракларни республикада мавжуд булган 
к,арийб 200 минг км масофага чузилган сугориш 
шохобчаларининг чеккаларида вужудга келтириш мумкин, 
чунки уларнинг атиги 7 минг км даги к,исмида дарахтзорлар 
мавжуд, холос. Терак ва мевали дарахтларнинг темир- 
бетонли новлар буйлаб экилса, аввало сув буйида узига хос 
микроикдим таркиб топар эди, кейин эса турли мевалар 
этиштирилган буларди. Бу борада айрим туманларда 
(Мирзачул, К,арши чули, Хоразм) намунали ишлар 
к,илинмокда. Сув омборлари ва селхоналар атрофида 
дарахтзорларни вужудга келтириш объекти булиши лозим,
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республикадаги деярли барча сув хавзалари чеккалари 
урмонзорлар билан банд эмас.

Йирик саноат корхоналари худудларида ва
атрофларида махсус ихотазор бунёд этиш х;ар жихатдан хам 
зарур, чунки дарахтлар зарарли моддаларни, айник,са, 
чангларни ютиб, хавони тозалайди, хаво намлиги ва 
хароратни ростлаб туради. Узбекистон Республикаси 
Вазирлар Махкамасининг 1997 йил 31 декабрдаги 
к,арорига мувофик, Бухоро нефтни к,айта ишлаш корхо
наси атрофида 18 минг га майдонда урмонзоРлаР 
вужудга келтириш ишлари к,изгин олиб борилмокда. 
Худди шундай хайрли ишни Муйнок,, Шуртан газ-кимё 
саноати, Навоийазот корхоналари ва бошк,а саноат 
объектлари атрофларида вужудга келтириш айни муддао.

534. Орол буйида руй бераётган чулланиш 
ходисасини олдини олиш учун нима к,илиш керак?

Орол буйида руй бераётган чулланиш ходисаси бошк,а 
табиат компонентлари к,атори усимлик оламининг жиддий 
зарар куришига сабаб булмокда. Усимликлар табиатда 
булаётган барча нохуш узгаришларнинг энг ишончли 
индикаторидир. Уларнинг бир турдан иккинчи бошк,а бир 
турлар билан алмашиши маконда, релеф, грунт сувлари 
режими, тупрок, ва бошк,а компонентларида у згаришлар 
содир булаётганлиги натижасида юз беради. Амударё ва 
Сирдарёнинг хозирги делталарида (сугориладиган 
минтакдда) аввалги дарахтли ту^айзорлар сувсизлик ва шур 
мухит таъсирида к,аттик; зарар курди, уларнинг куриши 
туфайли шамол таъсирида кучма кумлар харакати 
фаоллашмокда. Орол денгизининг куриган к,исмида к,ум ва 
тузларни миграцияси кучаймокда.

Ушбу тадрижий табиий шароитда заминни 
мустахкамлаш мухим ахамият касб этади. Бу борада энг
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ишончли, арзон, тез муддатларда самара берадиган тадбир 
маълум лойихалар асосида ихотазорларни вужудга 
келтириш, хаммадан хам кулай ва иктисодий жихатдан арзон 
хамда зарурий чора хисобланади. Фитомелиорация 
(усимликларни экиш ва устириш билан мелиорация к,илищ) 
йули билан тупрокни эрозия ва дефляциядан сакдаб колищ 
Амударё делтаси ва Оролнинг куриган кисмида 80- 
йилларнинг 2-ярмида бошланган. Оролни кумли 
худудларида (Узбекистон кисмида) 1989 йилдан эътиборан 
хар йили камида 10 минг гектар майдонда кора саксовул, 
черкез, кандим, чогон ва бошка к,урук,севар ва шурни хущ 
курувчи усимликларнинг уруги ва каламчасини экиш билан 
фитомелиорация амалга оширилиб келинади. Кейинги 
вак,тларда (90-йиллардан бошлаб) иш майдони ортиб 
бормокда. 1998 йилнинг бошларида жами 
фитомелиорация ^илинган майдон 150 минг гектардан 
ортди. Албатта, бу рак,ам унчалик куп эмас агар барча 
куриган к,исм 5 млн гектар деб хисобланса, унинг к,арийб 
2 млн га к,исми республикамизга тегишли. ^озирга келиб 
усимлик экиш мумкин булган майдон тахминан 400-500 
минг гектарни ташкил к,илади. Эндигина унинг учдан 
бир к,исми усимлик билан мустахкамлашга эришилди, 
холос. Бизнингча, фитомелиорация ишлари суръатини ва 
к,амраб олинаётган майдон хажми камида 2 марта 
оширилиши айни муддао. Чунки денгиз чекинган сари 
унинг к,уриган кисмида фитомелиорация килинадиган 
майдон мик,ёси хам ортиб бормокда, демак, шамолни 
уювчанлик ва харакат майдони тобора ортиб бормокда.

Амударё делтасида хам щотазорлар вужудга келтириш 
борасида анча ишлар килинмокда. Чимбой, Муйнок,/ 
Бузатов, К,унгирот, К,ораузак туманлари урмон хужаликлари 
узанлар буйларида тук,айзорларни к,айтатдан тиклаш, кумли 
худудларда фитомелиорация ишларини амалга
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оширмокдалар. Энг кизиги шундаки, делтанинг ботикдари 
оралигидаги баландрок кисмларида утлок-такир 
тупрокдарнинг такирсимон тупрок,ларга ривожланиб 
утишлари туфайли жойларда (Кунгирот-Муйнок автомобил 
йулининг икки чеккаси ва унинг ичкари худудлари) табиий 
йул билан кора саксовул кенг таркалмокда. Гап ана шу 
табиий йул билан кенгайиб бораётган кора саксовулнинг 
ахоли томонидан кесиб кетилмаслигида. Агарда уларни 
вегетацияси учун инсон томонидан тускинлик килинмаса, у 
табиий йул билан заминни мустахкамлаб боради.

10.7. Чикиндисиз ва кам чик,индили технологиялар 
(535-548)

535. Чикиндисиз технология атамасини фанга ким
киритган?

Чикиндисиз технология атамасини биринчи маротаба 
рус олимлари, академиклар Н.Н.Семёнов ва 
И.В.Петряновлар утган асрнинг 50 - йилларида фанга 
киритган эдилар. Баъзан «Кам чикиндили ва чикиндисиз 
технологиялар» агамаси урнида «тоза» ёки «бирмунча 
тоза технологиялар» атамалари хам кулланилади. Бунинг 
асосий сабаби шундаки, саноатда махсулот ишлаб чикариш 
учун кулланиладиган хом-ашёдан 100% кулланиш анча 
кийин. Шунинг учун «Чикиндисиз технология» атамаси 
шартлидир.

536. Чикиндисиз технология деб нимага айтилади?
Чикиндисиз технология инсон эхтиёжларини 

кондириш, билим, усуллар ва воситаларни амалда тадбик 
этиш, табиий ресурслар ва энергиядан унумли 
фойдаланишни таъминлаш ва атроф-мухитни 
мухофазалашдир.



Чик,индисиз технологи я - бу махсулот ишлаб 
чик,аришнинг шундай самарали усулики, унда хом-ашё 
ишлаб чик,ариш-истеъмол к,илиш-иккиламчи хом-ашё 
ресурслари циклида энергия ва хом-ашёлардан унумли ва 
комплекс равишда кулланилади ва табиий мухитга 
етказиладиган хар к,андай таъсир унинг нормал холатидап 
чик,ара олмайди.

Ушбу таърифда 3 холатни ажратиш мумкин.
1. Чик,индисиз ишлаб чик,ариш негизини инсон 

томонидан онгли равишда ташкил этилган ва ростланган 
техноген моддаларнинг айланиб туриши ташкил этади.

2. Хом-ашё таркибидаги барча компонентлар 
(моддалар) дан унумли фойдаланишнинг мажбурийлиги.

3. Чик,индисиз технология табиий мухитга таъсир 
этиб, унинг нормал холатидан чинара олмаслиги.

537. Кам чик,индили технологи я деб нимага 
айтилади?

Кам чик,индили технологи я - бу махсулот ишлаб 
чик,аришнинг шундай усулики, унда табиий мухитга 
етказиладиган зарарли таъсири рухсат этилган санитария- 
гигиеник меъёрлардан ошмайди.

Ишлаб чик,ариш корхоналарида хом-ашёнинг маълум 
бир кичик к,исми техник, ташкилий ва ик,тисодий сабаблар 
туфайли чик,инди булиб к,олиши мумкин, аммо улар 
экологик хавфсиз жойларда сакданади ёки 
зарарсизлантирилади.

538. Кам чик,индили ишлаб чик,аришни таш кил 
этиш нинг асосий ш арти ним адан иборат?

Кам чи^индили ишлаб чи^аришни ташкил этишнинг 
асосий ш арти корхонада фойдаланишга ярок,сиз булган 
чик,индилар ва хусусан, захарли моддаларни
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зарарсизлантириш сисгемасинипг мавжудлигидир.
Чикиндиларнинг атроф-мухитга етказадиган таъсири 
уларнинг рухсат этилган чегаравий концентрацияларидан 
ошмаслиги керак.

539. "Чик,индисиз ва кам чи^индили технологи ялар" 
атамаси к,айси атамалар билан чанбарчас боглик,?
"Чик,индисиз ва кам чик,индили технологиялар" 

атамаси к,уйидаги атамалар билан чамбарчас богликдир; 
«Табиий ресурслар», «хом-ашёларга комплекс (яъни, хамма 
томонлама) ишлов бериш», «ресурслардан унумли 
фойдаланиш», «кушимча (иккинчи даражали) махсулотлар», 
«ишлаб чикариш чиь;индилари», «истеъмолга яроцсиз 
чик,индилар», «иккиламчи материаллар ресурслари», 
«иккиламчи энергия ресурслари», «ик,тисодий зарар».

540. Табиий ресурслар гурухига нималар киради?
Табиий ресурслар гурухига Куёш энергияси, сув, хаво, 

хайвонот ва усимликлар, тупрок, ва бошцалар киради.

541. М инерал ресурслар гурухига нималар киради?
Минерал ресурслар гурухига Ер багридаги минерал хом- 

ашё (маъданли, фойдали казилмалар, олтин, кумуш, 
фосфоритлар, алюмосиликатлар, кумир ва бошк,алар) нинг 
захиралари киради.

542. Хом-аш ёлардан хар томонлама (комплекс) 
ф ойдаланиш  деганда нимани туш униш  керак?

Хом-аш ёлардан хар том онлам а ф ойдаланиш  деганда, 
хом-ашё ва ишлаб чикариш чикиндилари таркибидаги 
фойдали компонентлардан фойдаланиш тушунилади.

Шуни эслатиб утиш керакки, хом-ашёлардан унумли 
фойдаланиш ишлаб чик,ариш самарадорлигини оширади,
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махсулот турлари ва хажмини купайишини таъминлайди, 
махсулот нархини пасайтиради, хом-ашё базаларини 
яратишга сарфланадиган маблагларни камайтиради ва, энг 
асосийси, ишлаб чикариш чикиндилари билан атроф-мухит 
ифлосланишини олдини олади.

Маълумки, хом-ашёларга физик-кимсвий ишлов бериш 
пайтида олинадиган махсулот билан бирга кушимча 
махсулотлар хам пайдо булади. Масалан, нефт ишлаб 
чикаришда к,олдик, модда мазут хисобланади. Унинг 
таркибида ванадий, никел, магний ва кремний каби 
элементлардан ташкари, 70-90% олтингугурт хам мавжуд. 
Ишлов бериш пайтида уларнинг пайдо булиши ишлаб 
чикариш жараёнинг асосий максади эмас, аммо улардан 
тайёр махсулот сифатида фойдаланиш мумкин. Бундай 
к,ушимча махсулотлар учун давлат стандарта (ДавСТ), техник 
меъёрлар ва тасдикданган нархлар булади. Х,озирги пайтда 
мазут таркибидан олтингугурт ажратиб олиш технологик 
жараёнлари ишлаб чикарилган.

Шуни хам ёдда тутиш керакки, агар кушимча 
махсулотларни ажратиб олиш ёки уларга кайта ишлов 
бериш иктисодий нуктаи назардан фойдали булмаса, унда 
бундай махсулотлардан ёкилги сифатида куллаш мумкин.

543. Ишлаб чик,ариш чик,индилари деб нимага 
айтилади?

Ишлаб чик,ариш чициндилари - бу хом-ашё 
колдикдари, материаллар ва ярим махсулотлар
(полуфабрикатлар), сифат курсаткичларини кисман ёки 
тулик йукотган ва давлат стандартлари талабларига мос 
келмайдиган чикиндилардир.

Одатда, ишлаб чикариш чикиндиларига дастлабки 
ишлов берилгандан кейин, ишлаб чикариш сохаларида 
кулланилади.
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544. И стеъмолга ярок,сиз чикиндилар деб нимага 
айтилади?

И стеъмолга ярок;сиз чик,индилар-бу куллаш 
муддатини утаб булган материаллар, эскирган буюмлар ва 
дастлабки хоссаларини кайта тиклаш иктисодий нуктаи 
назардан максадга мувофик топилмаган чикиндилардир. 
Масалан, пластмассалардан тайёрланган барча буюмлар, 
стол-стуллар, кутти ва кувурлар хом-ашё сифатида хам, 
бошка материаллар учун кушимча моддалар сифатида хам 
ишлатилиши мумкин.

545. И ккиламчи материаллар ресурслари деб нимага 
айтилади?

И ккиламчи материаллар ресурслари деганда, ишлаб 
чикариш чикиндилари ва истеъмолга яроксиз 
чикиндиларнинг мажмуи тушинилади. Улардан махсулот 
ишлаб чикаришда асосий ёки ёрдамчи материал сифатида 
куллаш мумкин. Бундан ташкари, бу гурухга шартли 
равишда кушимча ёки алокадор (йулакай) махсулотларни 
хам кушиш мумкин. Хрзирги пайтда бундай материаллар 
ресурсининг резервлари (захиралари) дан тулик 
фойдаланилмаяпти.

546. И ккиламчи энергетик ресурслар деб нимага 
айтилади?

И ккиламчи энергетик ресурслар деганда, технологик 
жараёнлар натижасида курилмаларда пайдо буладиган 
чикиндилар, кушимча ва оралик махсулотларнинг энергетик 
потенциали тушунилади. Улардан корхонани узида ёки 
Кушни корхоналарни энергия билан таъминлашда кисман 
ёки тулик куллаш  мумкин.

Иккиламчи энергетик ресурсларни 3 гурухга булиш 
мумкин.J
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1. Ёнилгининг иккиламчи энергетик ресурслари.
2. Иссикдикнинг иккиламчи энергетик ресурслари.
3. Механик иккиламчи энергетик ресурслар.
Енилгининг иккиламчи энергетик ресурслари гурухига

учокдардан чикадиган тутунли газларнинг иссиклиги, 
материаллар окимининг иссиклиги, иссикдик алмашинуви 
курилмаларидан кейин совутувчи сувларнинг иссиклиги ва 
бошкалар киради.

Механик иккиламчи энергетик ресурслари гурухига 
технологик жараёнларда пайдо буладиган ёки 
кулланиладиган сикилган газларнинг энергиялари киради.

547. Корхонада чициндисиз технологияларни жорий
этиш учун кайси принципларга амал килинади?
Корхонада чикиндисиз технологияларни жорий этиш 

учун куйидаги 5 та асосий принципларга амал килинади.
1. Системалиликни таъминлаш. Яъни, табиий, 

ижтимоий ва ишлаб чикариш жараёнларнинг узаро 
алокадорлигини ва бир-бирига богликлигини таъминлаш.

2. Хом-ашё ва энергетик ресурслардан хамма 
томонлама фойдаланиш. Яъни, худудий ишлаб чикариш 
комплексидаги корхонанинг чикиндисини бошка 
корхоналарда куллаш имкониятини яратиш.

3. Материаллар ок,имининг даврийлигиии 
таъминлаш. Яъни, ёпик сув ва газ айланма таъминотини 
яратиш ва ишлаб чикаришни табиий мухитга таъсирини 
чеклаш. Ушбу принципга амал килиш чучук сув, хаво, 
хайвонот ва усимликлар дунёсини мухофазалашга катта 
ёрдам беради.

4. Табиий мухитга ишлаб чик,ариш таъсирини 
чеклаш. Яъни, табиий мухитга етказиладиган таъсир, унинг 
сифат курсаткичларига таъсир курсатмаслигини, ёки табиий
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мухитнинг сифат курсаткичлари узгарса хам рухсат этилган 
чегаралардан ошмаслигини таъминлаш.

5. Чикиндисиз ишлаб чикариш самарадорлигини 
ташкил этиш. Яъни, энергетик, технологик, иктисодий, 
ижтимоий ва экологик омилларни инобатга олиш, табиий 
ресурслардан хамма томонлама фойдаланиш, ишлаб 
чикариш хажмларини усишини таъминлаш ва иктисодий 
зарарни олдини олиш.

548. Хом-ашё урнида чикиндилардан фойдаланиш 
кайси мамлакатларда ривожланган?

Шуни алохида таъкидлаб утиш керакки, филтрлар ва 
бошка тозалаш курилмалари ёрдамида ушлаб колинган 
ташланмалар чикиндилардан тула-тукис фойдаланиш 
муаммосини ечолмайди. Юкори тозалаш даражасига этиш 
учун катта маблагларни сарфлашга тугри келади.

Бундан ташкари, табиатни мухофаза килиш чора- 
тадбирлари учун ажратиладиган маблагларнииг ортиши хам 
ишлаб чикариш иктисодий курсаткичларига салбий таъсир 
курсагиши мумкин. Шунинг учун хом-ашёлар ва энергия 
сарфини камайтириш ва улардан тула-тукис фойдаланиш 
учун кам чикиндили технологияларга утиш катта 
иктисодий даромадлар гаровидир.

Охирги йилларда жахонда хом-ашё урнида 
чикиндилардан фойдаланиш катта тезлик билан усиб 
бормокда. Масалан, Япоиияда 96% дан купрок ишлаб 
чикариш чикиндилари хом-ашё урнида кайта кулланилади.

Иккиламчи хом-ашёларга кайта ишлов бериш 
тажрибалари Олмония, Булгория ва Польшада кенг 
ривожланиб бормокда. МДХ, да эса, 85% домен тошколлари, 
25% чуян ва 50% тем ир котишмалари кайта ишланади.
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10.8. Чикиндисиз технологияларнинг асосий 
принциплари (549,550)

549. Чик,индисиз ишлаб чик,аришни яратиш учун 
нима к,илиш керак ва у иима бериши мумкин?

Чикиндисиз ишлаб чикаришни яратиш учун, 
авваломбор, принципиал янги технологияларни яратиш 
керак булади. Бу эса, уз навбатида, катта иктисодий 
маблагларни ажратишни так,озо этади.

Иккинчидан, чикиндисиз технологияда нафакдг ишлаб 
чикариш чикиндиларни, балки истеъмолга яроксиз булиб 
колган чикиндиларни хам тиклаш керак булади. Яъни, хом- 
ашё ресурслари-ишлаб чик,ариш-истеъмол к,илиш- 
иккиламчи хом-ашё ресурслари циклини яратишни гакозо 
этади. Бунда дастлабки хом-ашё бир неча маротаба кайта- 
кайта кулланилади. Масалан, агар 1 тонна суртувчи 
мойларнинг дастлабки хоссалари тикланса, бу 6 тонна 
нефтни тежаш имконини беради. Бир тонна мойни кайта 
тиклашга сарфланадиган маблаг эса, 1 тонна мой ва нефт 
ишлаб чикаришга сарфланадиган маблагнинг ярмини 
ташкил этади.

Кулланиш муддатини утаб булган, эскирган автомобил 
ва трактор шиналарининг 1 млн тоннасидан кайта 
фойдаланилганда, 700 минг тонна резинани, 130-150 минг 
тонна тукимачилик толаларини ва 30-40 минг тонна 
пулатни тежаш имконини беради.

550. Х,озирги пайтда кайси корхоналарда чикиндисиз 
технологиялар жорий этилган?

Х,озирги пайтда купгина металлургия саноати 
корхоналарида чикиндисиз технологиялар жорий этилган. 
Улар маъданларни кокссиз ва домна учокларисиз эритиш 
янги усулларидан фойдаланиб келмокдалар. Маъданлар
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таркибидаги металлар табиий газ ёки водород гази ёрдамида 
эритиб олинмокда. Натижада домна учокларидан ажралиб 
ч и кади га н кул, кокс ва бошка чикиндилар микдори камайиб, 
атмосфера хавосига чикариб ташланадиган захарли газ, чанг, 
курум ва бошка чикиндилар уз-узидан йуколади. 
Металларни ушбу усул ёрдамида эритиб олиш корхонадаги 
чикиндилардан тула-тукис фойдаланиш имконини беради.

Рангли металлургия саноати корхоналарида хам никел, 
волфрам, ва бошка рангли ва нодир металларни ишлаб 
чикаришда чикиндисиз технологиялар жорий этилган. 
Натижада чикиндилар микдори тобора камайиб бормокда.

Кимё саноатида ва, хусусан, азотли угитлар ишлаб 
чикариш корхоналарида хам хом-ашёлар чикиндисиз 
ишлатилмокда. Синтетик каучук, резина ва пластмасса 
ишлаб чикариш корхоналарида пайдо буладиган суюк ва 
каттик чикиндилардан спирт, стирол ва сулфат кислотаси 
олишга фойдаланилмокда.

Умуман олганда, хозирги пайтда чикиндилар 
ажратмайдиган ишлаб чикариш корхоналарининг сони жуда 
кам. Купгина махсулотлар сифатсиз, давлат стандартларига 
мос келмаслиги туфайли чикинди сифатида чикарилиб 
ташланади ва улар атроф-мухитни ифлослантирувчи 
манбаларга айланиб колмокда.

Олмалик, Бекобод, Навоий ва Тошкент шахарлари 
сингари саноати нисбатан ривожланган ва корхоналари зич 
жойлашган худудларда чикиндисиз ва кам чикиндили 
технологияларни жорий этиш катта иктисодий ва экологик 
ахамиятга эга.



10.9. К,ишлок, хужалик махсулотлари 
чик,индиларидан самарали фойдаланиш 

истик,боллари (551,552)

551. Республикамизда этиш тирилаётган бугдой, арпа, 
шоли сомонлари ва мавжуд к,амиш пояларидан к^айси 

курилиш  материаллари олиш мумкин?
Охирги йилларда Республикамизда архитектура ва 

к,урилиш сохасида катта эътибор бериляпти. 
Мамлакатимизда курилиш ишлари жадал суръатларда 
амалга оширилаётганлиги туфайли, айникса кишлок, 
жойларида намунавий лойихалар асосида кенг куламда 
курилаётган уй-жойларни барпо этишда сифатли, ишга 
чидамли, мустахкам ва ракобатбардош курилиш 
материалларига булган эхтиёж кунсайин ортиб бормокда. 
Чунки намунавий лойихалар асосида нафакат шахарларда, 
балки кишлок жойларида хам кенг куламда уй-жойлар 
курилмокда. Бинолардаги хоналарни иссиклик ва совукдан 
химоялаш алохида талаблардан бири булиб колмокда. 
Минтакамизда ёзнинг иссик келиши ва кишда хаво 
хароратининг узгарувчан (-2 °С дан +20 °С гача ) булиши 
ахоли яшайдиган уй-жойлар ва янгидан курилаётган ишлаб 
чикариш корхоналари, укув бинолари, даволаш масканлари, 
мактабгача таълим масканлари, урта умумтаълим 
мактаблари ва бошка биноларни иссиклик (совук) 
химоясини ошириш максадида ишга чидамли, мустахкам, 
сифатли, арзон ва ракобатбардош курилиш материалларини 
махаллий хом-ашёлар асосида ишлаб чикариш уз ечимини 
кутаётган долзарб муаммолигича колмокда.

Маълумки, Республикамизда этиштирилаётган бугдой, 
арпа, шоли сомонлари ва мавжуд камиш пояларидан 
иссиклик (совук) химоя копламалари учун материаллар 
ишлаб чикариш долзарб масалалардан бири булиб
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к,олмокда. Далаларда этиштирилаётган бугдой сомонининг 
бир кисми кора моллар озукаси сифатида кулланилса, унинг 
асосий кисми самарасиз ёндириб юборилади ёки шудгор 
остида колиб кетади. Хол^уки, сомонни кайта ишлаш 
оркали нафакат химоя катлами учун материаллар, балки 
мебел ишлаб чикаришда кенг кулланиладиган ДВП 
плиталари ва ДСП лар, ёкилги махсулотлари ва бошка 
махсулотлар ишлаб чикариш мумкин. Бугдой сомони 
таркибида куйидаги моддалар мавжудлиги аникланган: 
целлюлоза 34,8-49,2 %, лигнин 24,5 %, пентазонлар 19-30 %, 
кул 4,6-5,5%.

Сомон ва камишдан тайёрланган плиталар нам 
таъсирига ута чидамли булиб, улардан мебел саноатида 
фойдаланиш мухим йуналишлардан хисобланади. Ушбу 
плиталар мебелнинг чидамлилик даражасини оширади ва 
улардан фойдаланиш мухлатини узайтиради.

552. С ом ондан плита ишлаб чикариш  технологик 
тизими кайси боскичлардан иборат ва плиталар кандай

килиб олинади?
Шуни алохида таъкидлаш керакки, сомондан плита 

ишлаб чикариш технологик тизими сомонни майдалаш, уни 
Куритиш, богловчи модда (полимер материали) билан 
аралаштириш, иссиклик остида пресслаш боскичлардан 
иборатдир. Сомонни майдалаганда, булакчаларининг 
узунлиги 1,2-2,0 мм ни ташкил этиши мумкин. Сомон 
булакчалари барабанли ёки куп ярусли куритгичда 
Куритилади. Унинг намлик даражаси 10-12 % атроф ида 
булиши керак. Богловчи модда сифатида 
карбамидформалдегид катронидан фойдаланилади. 
Х,арорати 40-45 °С ни ташкил этган хаво ёрдамида 10-15 
дакика куритилади.Даврий ишлайдиган гидропресслар
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ёрдамида 120-140 °С да 2,5-3,5 МПа босим остида 
прессланади.

Мебел саноати учун сомон ва камишдан хом-ашё 
сифатида фойдаланиш к,ипикдан тайёрланган панелларга 
нисбатан 1,5-2,0 баробар арзонга тушади, шу билан бирга 
иссиклик х,имоя катлами хосил булади, намлик таъсирида 
чидамлилиги ошади, механик жихатдан мустахкам булади 
ва, энг мухими, 1 м2 плита учун сарфланадиган хом-ашё 
тежалади (сарфи камаяди).

Сомонли плиталар (панеллар) ни 1 м2 ни тайёрлаш учун 
намлик даражаси 10-12 % ни ташкил этган сомондан атиги 
12-15 кг сарфланади. Агар 1 кг сомоннинг бозор нархи 100- 
150 сумни ташкил этса, 1 м2 панел тайёрлаш учун 1800-2500 
сум атрофида асосий хом-ашёга маблаг сарфланади. Агар 
тайёр панел таннархига электр энергияси, ойлик маош, 
богловчи модда учун сарфланадиган харажатларни хам 
кушиб хисобласак, унинг 1 м2 ни ишлаб чикариш учун уртача 
8500-10 000 сум маблаг сарфланади.

Демак, хозирда к,ипик, хом-ашёси асосида ишлаб 
чикарилаётган 1 м2 панелга нисбатан арзонлиги, 
мустахкамлиги, юпкалиги, иссиклик, товуш ва совук, мухитга 
нисбатан химоя катламини хосил килиш кобилиятига, 
намлик таъсирига чидамлилик хоссаларига кура сомон ёки 
камиш хом-ашёси асосида тайёрланган панеллар мебел 
ишлаб чицаришда самарали кулланилишига шубха 
колмайди. Аралаштириш шнекли ёки винтли механизмлар 
ёрдамида амалга оширилади. Фенолформалдегиднинг 
сарфи 1 кг сомонга 20 г дан ошмайди. К,алинлиги 12-14 мм 
ни ташкил этадиган панеллар 180-200 иС да прессланади.
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X I-Б О Б . Экологик экспертиза ва экологик 
мониторинг

11.1.Давлат экологик экспертизаси ва унинг 
асосий мак,сади (553-559)

553. "Экспертиза” атам асининг асл м аъносини 
туш унтиринг.

554. Д авлат экологик экспертизани утказиш дан 
асосий максад нималардан иборат? 

"Экспертиза" атамасининг асл маъноси "текш ирув", 
"тах.лил'дир.

Атроф-мухит мусаффолигини саклаб колиш, 
атмосфера хавоси, сув ва унинг манбалари, тупрок,, 
усимликлар ва хайвонот дунёси ифлосланишининг олдини 
олиш максадида янгитдан вужудга келтириладиган хар 
кандай мухандислик лойиха, унинг катта - кичиклигидан 
катъи назар, авваламбор, Давлат экологик экспертиза (ДЭЭ) 
дан утказилади.

ДЭЭ нинг максади - хужалик корхонасининг атроф- 
мухит холатига нисбатан экологик хавфини аник,лаш ва ушбу 
хавф даражасининг меъёрий курсаткичларига нисбатан 
канчалик катталигини бахолашдир.

555. ДДЭ ни утказиш  тартиби кайси м еъёрий 
хуж ж атларда белгиланган?

1992 йил 9 декабрда кабул килинган "Табиатни 
мухофаза килиш гутрисида"ги Узбекистон
Республикасининг конуни  ва Узбекистон Республикаси 
таби атни м ухофаза килиш давлат кумитаси том онидан 
1993 йил 4 майда кабул килинган 8-ТК сопли махсус 
Карори асосида ДЭЭ утказилади.

Мазкур карорда халк хужалиги объектларини куриш 
лойихаларини ва техника-иктисодий асосларини ДЭЭ дан



утказиш тартиби, шунингдек, томонлар (яъни, буюртмачи ва 
лойихаланувчи ташкилотлар)нинг вазифалари ва 
жавобгарликлари белгилаб берилган.

556. ДЭЭ дан нималар утказилади?
Саноат корхоналари, цехлар, булимлар, гидротехник 

иншоотлар, конлар, чикиндилар тупланадиган жойлар, 
уларнинг зарарсизлантириш жойлари, кимёвий моддалар, 
улар ишлатиладиган худудлар, шахар курилиши, унинг боги 
лойихаси ва бошк,а хужалик объектларининг лойихалари 
ДЭЭ дан утказилади.

Бундан ташк,ари, тоглардаги сув хавзаларида ишга 
туширилиши лозим булган маъдан конлари, уларнинг 
бойитиш комбината лойихалари махсус мутахассислар 
иштирокида ДЭЭ дан утказилади. Чунки бундай нозик 
лойихаларда технологик тизим ёки маъданларни сакдаш 
жойлардан уларнинг бир к,исми нафакдг хавога, балки ер 
ости сувларига кушилиб, нохуш ходисаларни келтириб 
чик,ариши мумкин. Бундай нохуш хддисалар пайдо булганда 
уларни олдини к,андай олиш мумкинлиги экспертиза чогида 
Хамма томонлама чукур текширилади.

557. ДЭЭ ни утказиш  уч ун  к,айси м еъёрий манбалар 
асос к,илиб олинади?

ДЭЭ ни утказиш учун меъёрий манбалар сифатида 
Куйидаги 3 та хуж ж ат асос к,илиб олинади.

1. 1992 йил 9 декабрда к,абул к,илинган "Табиатни 
мухофаза к,илиш тугриси-да"ги Узбекистон 
Республикасининг к,онуни.

2. Узбекистон Республикаси Табиатни мухофаза к,илиш 
давлат к,умитаси-нинг 1992 йилда тасдикданган халк 
хужалиги объектларини куриш лойихаларини ишлаб 
чик,ишда, уларни кенгайтириш ва техник к,айта жихозлашда
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атроф-мухитга таъсирини бахолаш тартиби тугрисидаги 
ёърикномаси.

3. Корхоналар, бинолар ва иншоотларни куриш учун 
лойиха-смета хужжатларнинг таркиби, уларни ишлаб чикиш 
ва мувофиклаштириш тартиби тугрисидаги 1.02.01-85 
"С анитария меъёрлари ва коидалари" йурикномаси.

Бундан ташкари, ДДЭ ни утказиш учун куйидаги 
крнунлар асос килиб олинади:

1998 йил 8 июлда кабул килинган "У збекистон 
Республикаси Ер К одекси", 1998 йил 28 августда к,абул 
к,илинган "Д авлат ер кадастри тугрисида", 1993 йил 6 
майда к,абул к,илинган "Д авлат санитария назорати 
тугрисида" ва 2000 йил 31 августда кабул к,илинган 
"Э кологик экспертиза тугрисида" ги Узбекистон 
Республикасининг конунлари хамда сохага тегишли меъёрий 
хужжатлар.

558. ДЭЭ ни утказиш  пайтида к,айси масалаларга 
эътибор берилади?

Умуман олганда, ДЭЭ ни утказиш пайтида куйидаги 
масалаларга эътибор берилади.

Хужалик фаолиятида вужудга келган экологик хавф 
даражасини аниклашга.

Табиатни мухофаза килиш конун ва коидалари 
талабларига хужалик фаолиятини мос келиши ё 
келмаслигини бахолашга.

Лойихаларда табиатни мухофаза килишга каратилган 
чора-тадбирларнинг илмий асосланганлигини ва 
етарлилигини аниклашга.
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559. ДЭЭ дам кайси объектлар утиш лари керак?
1. Ишлаб чикариш кучлари, халк хужалиги 

тармокларини жойлаштириш ва кенгайтириш лойихалари, 
асосий йуналишлари, концепциялари ва давлат режалари.

2. Объектнинг курилиши учун танланган майдонлар, 
курилиш материаллари, режадаги лойиха хужжатлари ва 
агар корхонани кенгайтириш лозим булса, режадан олдинги 
лойиха хужжатлари.

3. Табиий ресурслардан фойдаланиш ва хужалик 
фаолиятини белгиловчи инструктив-услубий лойихалар ва 
техн и к- м еъёр и й ху ж ж агл а р и.

4. Янги моддалар ва материаллар яратиш буйича 
техника ва технологиялар, шу жумладан, хориждан олиб 
келинган техника ва технологиялар, уларнинг лойихалари, 
махсулот стандартлари, янги чикариладиган махсулотлар, 
уларнинг таркиби ва давлат стандартларига мос келиши 
хужжатлари.

5. Республикага олиб келинган ва хорижга 
чикариладиган махсулотлар, кимёвий моддалар, уларнинг 
турлари ва давлат стандартларига мос келишининг 
тасдикловчи хужжатлар.

6. Айрим худудлар, алохида жойлар (масалан, 
чикиндиларни зарарсизлантириш жойлари) ва 
объектларнинг экологик холати.

7. Табиий атроф-мухитга салбий таъсир курсатаётган 
ишлаб чикариш объектлари (масалан, цех, булим, корхона).

8. Махсус ахамиятга эга булган халк хужалиги 
муаммоларини эчишга мулжалланган хужжатлар, халк 
хужалиги тармокларининг ривожланиш лойихалари, 
шахарларнинг бош режалари, давлат дастурлари, йирик ва 
мураккаб иншоотлар, объектлар ва комплексларнинг 
лойихалари, уларнинг техник-иктисодий асослари.
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11.2. Давлат экологик экспертизами ташкил 
цилиш, утказиш, хужжатларга булган талаблар 

ва унинг хулосалари (560-579)

560. Я нги техника ва технологиялар, материаллар ва
м оддаларни экспертизадан утказиш  учун  кандай 

хуж ж атлар гайёрланади?
Янги техника ва технологиялар, материаллар ва 

моддаларни экспертизадан утказиш учун куйидаги 
хужжатлар тайёрланади.

1. Янги махсулотнинг истикболли техник савиясини 
белгиловчи хужжатлар, мет>ёрий - техник хужжатлар, 
меъёрий -  хукукий хужжатлар.

2. Янги махсулотни ишлаб чикаришда куйиладиган 
табиат мухофазаси меъёрлари ва талабларига риоя 
килишнинг назоратини аниклайдиган, регламентлайдиган 
тармок меъёрий - техник хужжатлари.

3. Янги махсулотга тегишли техник хужжатларнинг 
лойихалари, конструкторлик ва технологик хужжатлар, 
утказилган тажриба натижалари, шунингдек, ишлаб 
чикарилаётган махсулотнинг дастлабки хужжатлар 
талабларига мос келишини ва унинг техник савиясини 
тасдикловчи бошка хужжатлар.

4. Республика микёсида ва хорижий мамлакатларда 
ухшаши (аналоги) булмаган, принципиал янги махсулот 
ишлаб чикарилганда табиатни мухофаза килиш 
меъёрларига риоя килиш режаси, назорат килиш тартиби ва 
унга тегишли хужжатлар.

5. Республика худудида хамкорликда курилаётган 
Кушма корхоналар, уларни жихозлаш учун келтирилган янги 
техника ва технологиялар, уларнинг лойихалари, 
материаллар, янги моддалар, уларнинг турлари ва 
таркибини тасдикловчи хужжатлар.
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6. Янги махсулотни ишлаб чикариш жараёнида 
экологик масалалар буйича вазирликлар, бошкармалар, 
корхопалар, буюртма берувчи ва лойиха хужжатларини 
тайёрловчи муассасалар уртасида келишмовчиликлар пайдо 
булганда, томонларнинг фикр-мулохазалари, гоялари 
алохида хужжат сифатида экспертизага таадим этилади.

561. Янги техника ва технологиялар, материаллар ва 
м оддаларни яратиш  буйича хуж ж атларда нималар уз 

аксини топиш и керак?
1. Янги техника ва технологиянинг, материал ёки 

модданинг техник вазифаси нималардан иборатлиги.
2. Техник шартлар лойихаси.
3. Техник савия ва сифат картаси.
4. Ишлатиш учун йурикнома лойихаси.
5. Стандарт (давлат стандарта).
6. Санитария-гигиеник ва табиатни мухофаза килиш 

меъёр ва коидаларга мос келиши тугрисидаги 
маълумотнома.

7. Режалаштирилаётган ишлаб чикаришнинг дастури 
тугрисидаги маълумотнома.

8. Ишлатиш даврида атроф-мухитни ифлослантирувчи 
чикиндилар, ташланмалар ва уларнинг режалаштирилган 
(солиштирма) микдори.

9. Чикинди ва ташланмаларни ажратиб олиш, уларни 
кай га ишлаш ёки зарарсизлантириш усуллари ва манбалари 
хакидаги маълумотнома.

10. Ишлаб чикарилиши режалаштирилаётган янги 
махсулотнинг ишлатиш давридаги экологик окибатлар 
(атроф-мухитга таъсирини бахолаш натижалари) 
тугрисидаги маълумотнома.

11. Янги махсулотни ишлаб чикарилаётганда табиатни 
мухофаза килиш меъёрларига ва талабларига риоя
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к,илипишини назорат килиш натижалари тугрисидаги 
тармок хулосалари.

562. Экологик экспертизага топш ириладиган 
хуж ж атлар к,андай тавсиф ном алардан иборат булиши

керак?
Экологик экспертизам топшириладиган хужжатлар 

куйидаги тавсифномалардан иборат булиши керак.
1. Чикиндилар, окиндилар, ташланмалар, уларнинг 

турлари, физик-кимёвий таркиби, хажми, хафвлилик 
даражалари, биологик чидамлиликлари, портлаш 
к,обилиятлари ва меъёрий энергетик баланс хисоблари.

2. Меъёрий кийматларга ва курсаткичларга таккосланган 
шовкин, титраш, электромагнит майдон, иссиклик ва 
радиация нурланишларнинг тирик организмларга, тупрокка, 
усимлик ва хайвонот дунёсига тат^сири, санитария-химоя 
минтакалари худудининг хисобланган ва тажриба 
натижалари.

563. М аълумки, экологик экспертизадан утказиш  
учун  экологик-техноген  тавсиф ном алар хам таадим 

этилади. Уларга нималар киради?
Экологик-техноген тавсифномаларга куйидагилар 

киради.
1. Чикиндисиз ва кам чикипдили технологиялар, табиий 

ресурслар ва энергия тежовчи курилмаларпинг лойихалари.
2. Х,аво ва сувларни чикиндилардан тозалаш 

Курилмалари ва иншоотларининг лойихалари.
3. Чикиндиларни йигиб олиш усуллари ва уларни кайта 

ишлаш лойихалари.
4. Кулланиш мухдатини утаб булган асбоб - ускуналар, 

Курил ма ва жихозларни саклаш ва уларни 
зарарсизлантириш лойихалари.
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5. Чикиндилар билан боглик, шикастланиш (авария) 
холатлари, уларнинг келиб чикиш сабаблари, зарарли 
моддаларнинг массаси ва хажми, шикастланиш 
окибатларини тугатиш усуллари ва лойихалари.

6. Ташланмаларнинг хажми, таркиби ва 
концентрациялари, иссиклик ва электр энергиясининг 
махсулот бирлигига сарфланган микдори, табиий 
ресурсларнинг солиштирма улчами ёки нархи, ёкилги сарфи, 
юк кутариш кобилиятини меъёрий курсаткичлари билан 
таккосланган хисоблари.

7. Янги моддалар ва материалларнинг техноген 
тавсифномалари, биологик омилларнинг тавсифномалари, 
янги моддалар ва материалларнинг хавфлилик даражалари, 
биологик чидамлиликлари, портлаш хавфи, хавфлилик 
даражасининг хисобланган кийматлари ва уларнинг меъёрий 
кийматлари билан таккосланган кийматлари, янги 
материалларни ишлатиш муддати, уларни саклаш, экологик- 
технологик тавсифномалари, янги материалларни ишлаб 
чикаришда кулланиладиган чикиндисиз ва кам чик,индили 
технологиялар, табиий ресурслар ва энергия тежовчи 
технологик ечимларнинг ишлаш принциплари, янги 
материалларни кайта ишлаш ёки фойдаланиш муддатини 
утаб булгандан кейин уларни саклаш усуллари ва 
зарарсизлантириш усуллари, уларни бир жойдан иккинчи 
жойга узатиш пайтида экологик хавфсизликни таъминловчи 
чора-тадбирлар.

564. Д авлат экологик экспертизами к,аерда ва кимлар 
утказиш ади?

Давлат экологик экспертиза (ДЭЭ) ни Узбекистон 
Республикаси Экология ва атроф-мухитни мухофаза килиш 
давлат кумитаси тизимидаги эксперт- мутахассислар билан
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бирга олимлар, мутахассислар ва жамоатчилик 
вакилларидан тузилган экспертлар гурухи утказади.

Экспертизага такдим этилган барча хужжатлар 
Узбекистон Республикаси Экология ва атроф-мухитни 
мухофаза килиш давлат кумитасида текширишдан 
утказилади.

Эслатиб утиш керакки, хар бир лойихани ДЭЭ нинг 
ижобий хулосасисиз амалга ошириш та ьк,ик,ланади.

565. Экспертизами утказиш  к,анча вак,тни олиши
мумкин?

Экспертизани утказиш муддати экспертизага такдим 
этилган барча хужжатларни топширилган кундан бошлаб, 3 
ойдаи ошмаслиги керак.

566. Эксперт комиссияси (гурухи) ни ким тузади?
Эксперт комиссияси (гурухи) -  бу конкрет хужалик 

фаолиятини гекширувчи вак,тинча тузилган мутахассислар 
(штатсиз экспертлар) жамоасидир.

Давлат экологик экспертиза (ДЭЭ) ни утказиш ваколати 
Узбекистон Республикаси Экология ва атроф -м ухитни 
м ухофаза к,илиш давлат кумитаси тизимидаги экспертлар 
булими зиммасига юклатилган. Бу булим эксперт гурухини 
тузади, унинг ишини ташкил килади ва штатсиз экспертлар 
мехнатига хак тулайди.

Эксперт комиссияси (гурухи) нинг шахсий таркиби 
Давлат Бош Экспертиза бошлиги ёки унинг муовини 
томонидан тасдикланади.

Эксперт гурухининг сони ва шахсий таркиби ДЭЭ га 
такдим этилган хужжатларнинг хусусияти ва мураккаблигига 
боглик,.

Эксперт комиссияси (гурухи) нинг таркиби штатсиз 
экспертлардан иборат булади. Унинг таркибига илмий-
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текшириш институтларидан, вазирликлардан, ташкилот ва 
муассасалардан, тармок, илмий-текшириш ва лойихалаш 
институтларидан олимлар, мутахассислар, мухандис- 
технологлар, иктисодчи ва хукукшунослар киритилиши 
мумкин.

Бундан ташкари, мутахассиснинг штатсиз эксперт 
сифатида фаолият курсатилиши эксперт комиссияси 
(гурухи) ни тузиш тугрисидаги к,арор к,абул к,илинган 
кундан бош ланади ва улар тасдикданган иш режасига 
мувофик, текшириш олиб боради.

ДЭЭ ни утказиш да штатсиз эксперт, асосий ишидан 
ажралмаган холда, узига к,улай вактда катнашади. Унинг 
ф аолияти учун  барча ш ароитлар яратилиш и керак.

567. Эксперт комиссияси (гурухи) ни тузиш да 
нималарга ахам ият берилади?

Эксперт комиссияси (гурухи) ни тузишда ва унинг иш 
фаолиятини ташкил этишда куйидаги масалаларга ахамият 
берилади.

1. Эксперт комиссияси (гурухи) ни малака савиясига.
2. ДЭЭ нинг юкори савияда сифатли утказишга.
3. Экспертлар бахосига ва эксперт комиссияси 
(гурухи) томонидан чикарилгап хулосаларнинг 
сифати га.
4. ДЭЭ ни утказиш ва натижаларининг ошкоралигига.
568. Эксперт комиссияси (гурухи) таркибига к,айси

мутахассисларни киритиш  таък,ик,ланади?
1. Агар мутахассис экспертизага такдим этилган 
хужжатларни тайёрлашда катнашган булса.
2. Агар мутахассис текширилаётган лойиха буйича 
олдин матбуотда уз фикр ва мулохазаларини баён 
этган булса.
3. Агар мутахассис эксперт комиссияси (гурухи) 
таркибига киритиш учун розилик бермаган булса.
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569. Эксперт комиссияси (гурухи) нинг иш ини 
таш кил килиш масъулияти кимга ю клатилади ва унинг

ваколатига нималар киради?
Эксперт комиссияси (гурухи) нинг ишини ташкил 

килиш масъулияти ДЭЭ ни утказувчи эксперт булими 
бошлиги ва эксперт комиссияси вакилига юкланади. 
Эксперт комиссияси ишини унинг вакили бопщаради. 
Унинг ваколатига куйидагилар киради.

1. ДЭЭ ни утказиш режаси ва дастурини 
мувофикдаштиради.

2. Экспертиза жараёнида кушимча экспертлар ёки 
маслахатчилар жало этиш эхтиёжини аникдайди.

3. Эксперт комиссияси (гурухи) ни мажлисини утказади.
4. ДЭЭ ни утказиш жараёнида вужудга келган 

келишмовчиликларни куриб чикдди.
5. Эхтиёж тугилганда эксперт булими рахбариятига 

экспертизани утказиш муддатини, унинг йуналишларини 
узгартириш ёки экспертизани муддатидан олдин тухтагиш 
хасида таклифлар киритади.

6. Эксперт комиссиясининг вакили эксперт комиссияси 
(гуру Xй) томонидан тайёрланадиган якуний хулосани 
расмийлаштиришда бевосита к,атнашади.

7. Эксперт комиссияси (гурухи) нинг иш натижалари 
хасида Бош Давлат экспертиза рахбариятига, коллегияга ва 
ДЭЭ кенгашига ахборот беради.

570. Экспертизани утказиш  ж араёнида эксперт
гурухи рахбарияти ваколатига нималар киради?
Экспертизани утказиш жараёнида эксперт булими

рахбарияти куйидагиларга йул куймаслиги керак.
1. Аввало, барча штатсиз экспертлар ДЭЭ ни 

утказишнинг асосий принциплари, йуналишлари ва 
экспертизани ташкил килиш ва ^к ази ш  буйича амалдаги
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йурикпома-услубий хужжатлар билан танишиб чикдап 
булишлари шарт.

2. Оммавий ахборот воситалари томонидан ДЭЭ нинг 
боришини бир томонлама ёки тенденцияли равишда 
ёритилишига йул куймаслиги керак.

3. К,изик,увчи томонлар тарафидан экспертларни 
таък,иб этишга йул куймаслиги керак.

4. ДЭЭ ни утказишнинг асосий принципларини 
бузишга олиб келувчи бошка хатти-харакатларга йул 
куймаслиги зарур.

571. ДЭЭ ни утказиш  н еча боск,ичлардан иборат?
ДЭЭни утказиш жараёни 3 боск,ичда боск,ичма-боск,ич 

утказилади.
1. Тайёрлов боск,ичи.
2. Асосий боскддч.
3. Я кунловчи  боск,ич.

572. Тайёрлов боск,ичида к,айси ишлар амалга 
ош ирилади?

Тайёрлов боскичида Узбекистон Республикаси 
Экология ва атроф-мухигни мухофаза килиш давлат 
кумитаси тизимидаги экспертлар томонидан куйидаги 
ишлар амалга оширилади.

1. Экспертизага такдим этилган хужжатларнинг таркиби 
куйилган талабларга мос келиши-келмаслиги текширилади.

2.Экспертизанинг вазифалари, йуналишлари ва 
чегаралари таърифланади. Экспертизанинг шакли ва 
утказиш усуллари аникданади.

З.Экспертизанинг асосий йуналишлари буйича 
мутахассислардан штатдан гашкари эксперт комиссияси 
(гурухи) тузилади. Унинг аьзолари уртасида вазифалар



т а к с и мланади, иш графиги тузилади ва керакли хужжатлар 
расмийлаштирилади.

573. Экспертизанинг асосий боскичида кайси ишлар 
амалга ош ирилади?

Экспертиза утказишнинг асосий боскичида такдим 
этилган х,ужжатлар текш ирилади ва куйидагилар инобатга 
олинади.

1. Мазкур хужалик фаолияти турини амалга оширишга 
булган эхтиёжнинг асосланганлиги, уни амалга жорий этиш 
усулини танланганлиги, такдим этилган техник-мухандислик 
ва архитектура-режавий ечимларнинг афзалликлари, 
курилиш материаллари, хом-ашё ва энергетик ресурслардан 
фойдаланиш режалари ва самарадорлиги.

2. Аникланган таъсир омилларининг туликлиги ва 
уларнинг хавфлилик даражалари, хужалик фаолиятининг 
атроф-мухитга таъсир килиш эхтимоли масштаблари.

3. Табиатни мухофаза килишга дойр конун- 
коидаларнинг талабларини таъминланинти, шикастланиш 
(авария) ни олдини олиш ва уларнинг окибатларини 
тугатишга каратилган чора-тадбирларнинг етарлилиги.

4. Мазкур хужалик фаолиятининг экологик 
хавфсизлигини назорат килиш усуллари.

5. Ишлаб чикариладиган махсулотининг ва пайдо булган 
чикиндиларининг экологик хавфлилик даражаларини 
бахолаш, шунингдек, уларни кайта ишлашда худудий 
кооперацияни ташкил этиш имкония глари.

6. Хужалик фаолиятини юргизишда экологик, 
ижтимоий ва иктисодий окибатлар тугрисидаги 
маълумотларнинг мавжудлиги инобатга олинади.
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574. Экспертизанинг якунловчи  боск,ичида к,айси 
ишлар амалга ош ирилади?

Якунловчи боскичда эксперт комиссияси (гурухи) 
томонидан куриб чикилган барча хуж жатлар буйича 
экспертизанинг якуний хулосаси лойихаси тайёрланади. 
Якунин хулоса лойихаси эса, буюртмачи, лойихани 
тайёрлаган ташкилот вакиллари, жамоатчилик вакиллари 
иштирокида эксперт комиссияси мажлисида мухокама 
к,илинади. Якуний хулоса эксперт комиссияси (гурух)нинг 
барча аъзолари томонидан имзоланади ва уларнинг 
розилигисиз узгартирилмайди.

Якуний хулосага куйидагилар киритилади.
1.Амалга оширишга тавсия этилаётган лойиханинг 

к,иск,ача тавсифи.
2.Тавсия этилаётган лойиханинг эксперт бахолари.
3.Тавсия этилаётган лойиха буйича принцигшал 

мулохазалар.
4. Лойихани амалга ошириш шартлари ва 

имкониятлари (дастур, режа ва бошкалар).
5. Лойихани кайта ишлашга ёки кайта куриб чикишга 

булган эхтиёж.
6. Амалга ошириш учун мувофик келмайдиган омиллар.
7. Хулосалар.
Шуни алохида таъкидлаш керакки, экспертиза 

утказилгапдан кейин хар бир йуналиш буйича индивидуал 
эксперт хулоса ва эксперт комиссияси (гурухи) нинг хулосаси 
тайёрланади.

Агар янги вазифалар чикиб колса, куриб чикиш 
йуналишлари узгарса, унда эксперт комиссияси (гурухи) ДЭЭ 
ни тайинланган орган олдига экспертизани утказиш  
муддатини узгартириш , пайдо булган масалалар буйича
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V
куш им ча эксперт-м утахасисларни жалб к,илиш
масаласини куйиш и мумкин.

Агар экспертизага такдим этилган хужжагларда 
камчиликлар мавжуд булса, у ёки бу хужжатни 
тайёрловчилар томонидан инобатга олинмаган хавфли 
омиллар аникдапса, унда лойиха кайта ишлашга 
кайтарилади.

Эксперт комиссияси (гурухи) аъзолари томонидан 
билдирилган алохида фикрлар якуний хулосага 
киритилади.

575. Д авлат экологик экспертиза хулосаси к,ачон 
тайёрланади ва уни нг таркибига нималар 

киритилади?
Хужалик фаолияти лойихаси буйича эксперт 

комиссияси (гурухи) нинг тузилган якуний хулосаси Давлат 
экологик экспертизасини тайинлаган органи куриб чикади ва 
унинг асосида "Д ЭЭ хулосаси" таёрланади.

"ДЭЭ хулосаси" таркибига куйидагилар киритилади.
1. Экологик ок,ибатлар ва лойихани амалга ошириш 

шарт-шароитлари тугрисидаги хулосалар.
2. К,изикувчи томонларнинг фикр ва мулохазаларини 

куриб чи^иш давомида пайдо булган гаклифлар.
3. Куриб чик,илган хужалик фаолияти лойихасини 

амалга ошириш шарт-шароитлари буйича буюртмачи ва 
Кизик,увчи ташкрыот ва муассасалар учун тавсиялар 
киритилади.

«ДЭЭ хулосаси» Узбекистон Республикаси Экология ва 
атроф-мухитни мухофаза килиш давлат кумитаси 
экспертлар кенгаши мажлисида мухокама килиниши
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мумкин. Шундан кейин "ДЭЭ хулосаси" лойиха 
буюртмачисига ва бошк,а ташкилотларга юборилади.

Агар "ДЭЭ хулосаси" иж обий бахоланса, лойихани 
амалга ошириш учун давлат бю дж етидан маблаг 
ажрагилади.

Экспертиза тугагач, хужжатлар тулик, буюртмачиларга 
к,айтарилади ва уларнинг бир нусхаси экспертиза утказган 
орган архивида сакданади.

576. Хужалик ф аолияти лойихасининг бую ртм ачиси 
ва уни тайёрловчилар к,айси вазиф аларни бажариш лари

керак?
Биринчидан, экспертизани утказиш учун такдим 

этилган лойиха буйича барча хужжатларни 
расмийлаштириб топширишлари керак.

И ккинчидан, ДЭЭ дан утказиш учун белгиланган 
тартибда хак, тулашлари керак.

У чинчидан, экспертиза утказилаётган орган 
талабига биноан, эксперт комиссияси (гурухи) пинг самарали 
ишлаши учун керакли кушимча ахборот бериб туришни 
та'ьминлашлари шарт.

577. Э ксперт комиссияси (гурухи) нинг м асъулияти 
ним алардан иборат?

Биринчидан, экспертизага таадим этилган барча 
хужжатларни уз вак,тида сифатли куриб чик,иш, якуний 
хулосани тайёрлаш, хулоса ва гаклифларнинг асослигига 
жавоб беради.

И ккинчидан, экспертизани утказиш меъёрлари ва 
к,оидаларига риоя килишига масъул хисобланади.



578. ДЭЭ ни тай инланган органининг асосий 
вазифалари нималардан иборат?

1. Эксперт комиссия (гурухи) ни тузиш эксперт- 
мутахассисларни танлаб олиш, уларни мехнатини тугри 
ташкил этиш.

2. Экспертларни куриб чикилаётган лойиха билан 
таништириш, лойиха амалга оширилиши мулжалланаётган 
худудни атроф-мухити тугрисидаги мат>лумотлар билан 
таъминлаш.

3. Экспертиза утказишни ошкоралигини таъминлаш, 
курилаётган хужалик фаолияти лойихасини экспертлар 
томонидан объектив равишда бахолаш учун етарли шарт- 
шароитлар яратиш.

4. ДЭЭ ни утказишда меъёрлар ва коидаларга тула риоя 
килишни назорат килиб бориш.

5. Экспертлар мехнатига хак, тулаш.

579. Эксперт комиссияси (гурухи) нинг мажлиси 
к,андай расмийлаш тирилади?

Эксперт комиссияси (гурухи) нинг мажлиси баённома 
билан расмийлаштирилади. Баённомада кун тартибига 
киритилган масалалар ва улар юзасидан билдирилган фикр 
ва мулохазалар уз аксини топиши керак.

Якуний хулоса лойихасини мухокама к,илиш учун 
экспертлардан ташкари, буюртмачи ва лойихани ишлаб 
чикувчи ва лойихани амалга жорий этиладиган манфаатдор 
ташкилотларнинг вакиллари таклиф к,илинади.

Якуний хулосани хар бир эксперт аъзоси имзолаши 
лозим. Экспертлар уз фикр ва мулохазаларини ёзма равишда 
так,дим этишлари лозим. Якуний хулосани имзо килиш 
пайтида, имзо олдига махсус белги куйиб, уни 
топширишлари керак.



11.3. Экологик мониторинг ва унинг ахамияти 
(580 - 584)

580. "М он и тор и н г" атам асининг лугавий м аъноси 
ним адан иборат?

Аслида, "м он и тор и н г" атамаси инглизча суз булиб, у 
"кузатиш ", "назор ат килиш " маъносини билдиради. Лекии 
х,озирги пайтда мазкур атаманинг лугавий маъноси янада 
кенгайиб борди. Х,озир "м он и тор и н г" деганда, "атроф - 
м ухитни кузатиш ", "н азор ат к,илиш", "ун и н г холатини 
бошк,ариш" ва "таби ий м ухит холатини баш орат к,илиш" 
тушунилади.

581. Республикамизда м ониторинг утказиш  
вазифалари кайси таш килотларнинг зиммасига 

ю клатилган?
Республикамизда табиий мухит мониторинши утказиш 

вазифалари Узбекистон Республикаси гидрометеорология 
бош бошкармаси, Давлат урмон хужалиги, Кишлок ва сув 
хужалиги вазирлиги, Геология давлат кумитаси, Согликни 
саклаш вазирлиги ва шунга ухшаган давлат ва нодавлат 
муассасалари зиммасига юклатилган.

582. Экологик м ониторинг каерларда утказилиш и 
мумкин?

Инсон фаолияти натижасида пайдо булган ёки юз 
бераётган табиий мухитнинг ифлосланиши, бузилиши, 
маълум усимлик ва хайвонот турининг йуколиши хавфи 
тугилаётган жойларда, ер ости ва ер усти сувларининг 
шурланиши, тупрокнинг эрозияси хавф солаётган 
минтакаларда экологик мониторинг кузатишлари олиб 
борилади. Масалан, ер усти сувларининг ифлосланганлиги 
ёки шурланганлигини аниклаш учун 94 объектлардаги 187 
нук,талардап маълум бир муддатларда сув намуналари
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о л и б  текширилади. Ушбу олинган сув намуналарининг 
таркиби (яъни, фенол, нитратлар, хлор ва фосфор органик 
бирикмалар, огир металлар, тузлар, нефт махсулотлари ва 
бош к, а моддаларнинг мавжудлиги) махсус лабораторияларда 
тахдилдан утказилади.

Гидробиологик кузатишлар эса, 50 та сув 
объектларида, 77 та жойларда ва 100 та кесимда олиб 
борилади.

Ёкилгилардан олинадиган намуналар хам махсус 
лабораторияларда текширилади.Уларнинг таркибида 
сулфатлар, хлоридлар, гидрокарбонатлар, нитратлар, калий, 
магний, калций, натрий, фторидлар ва бошка 
элементларнинг мавжудлиги аникданади.

Саноати ривожланган шахарларда эса, кор копламининг 
ифлосланиши 26 та модда буйича текш ирилади.

Хавонинг ифлосланиши эса, 34 ш ахарнинг 65 та тургун 
пунктларида кузатилади. Ифлосланган хаводан олинган 
намуналарнинг таркиби 30 та зарарли аралаш маларининг 
концентрациялари буйича текширилади.

Сугориладиган ерларнинг шурланиш даражасини 
аникдаш учун хар йили 2 м аротаба (1 апрел ва 1 октябрда) 
мониторинг кузатишлари олиб борилади. Бундай 
майдонлардан намуналар олиб, уларнинг минераллашув 
даражаси, ер ости сувлари сатхининг чукурлиги ёки 
кугарилиши, унинг таркиби ва ифлосланганлиги 
аник,ланади. Вохаларда зовур сувларининг минераллашуви ва 
ифлосланиш даражаси хам маълум жойларда мунтазам 
равишда текшириб борилади.

583. Экологик м ониторинг у т к а з и ш д а н  асосий мак,сад
нима?

Экологик мониторинг натижалари мамлакат микёсида 
экологик вазиятни мунтазам назорат килиб туриш, вужудга
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келаётган поцулай холатларнинг олдини олишга тайёргарлик 
куриш ва чора-тадбирлар тизимини ишлаб чик,ищ 
максадлари учун нихоятда зарур. Бундан ташкари, экологик 
мониторинг ахборотлари ва маълумотлари асосида илмий- 
тадкикот ишларини олиб бориш, экологик холатнинг 
тадрижий узгаришларини ва турли касалликларнинг йиллар 
давомида узгаришини тахдил килиш учун керак.

584. Экологик м ониторинг фак,атгина к^ишлок, 
хужалигида утказиладими?

Экологик мониторинг хаётимизнинг барча жабхаларида 
олиб борилиши мумкин. Масалан, богчаларда, мактабларда, 
касалхона ва тугрук,хоналарда, шахарларда, туманларда, 
конларда, сой ва дарёларда, кулларда, курикхоналарда, 
саноат корхоналарида экологик мониторинг кузатишлари 
олиб бориш катта ик,тисодий-ижтимоий ахамиятга эга. 
Чунки хар йили муайян дастурлар асосида табиат 
компонетлари (хаво, сув, тупрок,) нинг ифлосланиши, узгариб 
бориши ва бошк,а хусусиятлари буйича илмий-техник 
хисоботлар ёзилади. Унда юзага келган экологик вазиятлар 
батафсил тахдил килиниб, олинган натижалар асосида 
башоратлар к,илинади. Ушбу хисобот тегишли 
муассасаларга, шунингдек, Экология ва атроф-мухитни 
мухофаза килиш давлат кумитасига юборилади.

Хусусан, курикхоналарда олиб бориладиган экологик 
мониториншинг ахамияти бекиёсдир. Эслатиб угиш 
керакки, республикамизда 9 та курикхона мавжуд булиб, 
шундан 1 таси (К,изилкум) Бухоро вилояти худудида 
жойлашгандир.
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w
X II-БОБ. БИОГАЗ ВА БИОГУМУС ОЛИШ 

ТЕХНОЛОГИЯСИ

12.1. Кбайта тикланувчи мук>обил энергетикани 
янада ривожлантириш муаммосининг 

долзарблиги (585-592)

585. Узбекистон Республикасида к,айта тикланувчи 
мукобил энергетикани янада ривож лантириш  учун  к,айси 

к,арорлар к,абул к,илинган?
586. Т аъм инот коэф ф ициенти деб нимага айтилади ва 

ун и н г м охияти нимада?

Маълумки, 2013 йил 1 м арт да Узбекистон Республикаси 
Президентининг "Мук,обил энергия манбаларини янада 
ривожлантириш чора-тадбирлари тугрисида" ги ПФ-4512 
сонли фармонида ва Узбекистон Республикаси 
Президентининг //2017-2021 йилларда тикланувчи 
энергетикани янада ривожлантириш, ик,тисодиёт тармоклари 
ва ижтимоий сохада энергия самарадорлигини ошириш чора- 
тадбирлари дастури тугрисида" ги 2017 йил, 26 майдаги 
^арорида к,айта тикланувчи энергетикани ривожлантириш 
буйича устувор вазифалар белгиланган.

Шуни алохида таъкидлаш керакки, мамлакатни 
энергия билан таъминлаш даражаси ишлаб чикарадиган 
энергия ресурсларини унинг истеъмолига нисбати билан 
ифодаланадиган таъ м и нот коэф ф ициенти оркали 
аникданади. Бу коэффициентнинг м охияти ш ундаки, агар у 
бирдан кичик булса, демак ушбу мамлакат энергияга булган 
эхтиёжини экспорт хисобига к,ондирилишини ва агар бирдан 
катта булса, мамлакат ресурсларини экспорт килаётганини 
билдиради. 2000 йилда "катта саккизлик" ка кирадиган
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мамлакатларнинг таъминот коэффициентлари куйидагича 
булган: Италия -  0,16, Япония -0,2, Германия -  0,4, Ф р а н ц у  
-0,5, АКД1 -0,74, Буюк Британия -1,2, Канада -1,5 ва Россия . 
1,6.

587. Биогаз деб нимага айтилади?
588. К,айси махаллий хом-ашёлардан к,анча 

биогаз олиш мумкин?
Одатда, биогаз углерод куш оксиди (СОг), метан (СЬЬ) 

ва бошка газларнинг коришмасидан таркиб топгандир. 
Биогаз 65 % метандан, 30 % СО2 дан, 1 % НгС дан ва кам 
микдорда азот, кислород, водород, углерод монооксиди (СО) 
дан таркиб топган аралашма газдир. Биогаз хаво ёки хавосиз 
(кислородсиз) холатда, яъни анаэроб холатда, биомассанинг 
турли биологик микроорганизмлар фаолияти туфайли 
нарчаланишидан хосил булади.Биомасса уч турдаги 
бактерияларнинг таъсирида парчаланади. Бактерияларнинг 
озикланиши, аввалги бактерияларнинг хаёт фаолиятидаги 
озукасидан озикданиш занжири асосида амалга ошади. 
Биогаз углерод куш оксидидан тозалангандан кейин, ундан 
метан олинади.

Биогаз ишлаб чикариш учун гунг, паррандаларнинг 
чикиндилари, органик чикиндилар, хашак, похол, сомон, 
барглар, уй-рузгор чикиндилари, нажас ва бошка 
чикиндилардан фойдаланиш мумкин. 1 кг органик модда 70 
% га парчалаганда, 180 г метан гази ажралиб чикади. Бошкача 
айтганда, 1 тонна чорва гунгидан 300 м3 биогаз олиш мумкин. 
Интернетдаги маълумотларга Караганда, 28 м3 биогазнинг 
энергияси 16,8 м3 табиий газнинг энергиясига, 20,8 л нефтга ва 
18,4 л дизел ёкилгиси берадиган энергияга эквивалентдир.

1 тонна корамол гунгидан 45-60 м3 биогаз, 1 тонна 
парранда ахлатларидан 100 м3 биогаз, 1 тонна турли кукат ва 
усимликлардан эса 100-500 м3 биогаз олиш мумкин. 1 бош 
согин сигир гунгидан бир суткада 4,2 м3 биогаз олиш м у м к и н



булса, 1 м3 биогаз 0,48 л бензин, 0,6 м3 табиий газ, 0,65 л дизел 
ёкилгиси ва 0,74 л нефт урнини боса олади.

589. Биогаз олиш технологияси к,айси мамлакатларда 
ва к,ачондан буён кулланилади?

Эрамиздан олдинги XVII асрда Хитойда, Х,индустонда, 
Ассирия ва Форсларда узига хос биогаз олиш 
технологиялардан фойдаланилганликлари хак,ида тарихий 
маълумотлар бор. Эрамизнинг XVII асрга келиб, яъни 3,5 
минг й ил утгандан кейин, биогазни тадк,ик, этиш ишлари 
тизимли равишда йулга куйилди. 1764 йили Бенджамин 
Франклин Жосеф Пристлига мактуб ёзиб, унда Американинг 
Ныо Жерси штатидаги денгиз юзасини (ботлоккул юзасини) 
ёндириш мумкинлигини таъкидлайди.

1776 йилга келиб, Александро Болта балчик, сув 
таркибида метан (С Н 4 ) мавжудлигини таъкидлаб, биринчи 
булиб, балчик, ва орол ётк,изикдарида аланга олувчи газлар 
хосил булишини илмий жихатдан асослаб берди. 1804 йилга 
келиб, Дальтон метан газининг формуласи (СНа) ни кашф 
этди ва шундан сунг, биогаздан фойдаланиш амалий ишлари 
билан Авруполик олимлар шугуллана бошладилар.

Шуни хам алохида таъкидлаш керакки, биогазни 
урганишга рус олимларининг хизматлари нихоятда катта 
булган. 1875 йили Попов ажралиб чикддиган газнинг 
микдорига хароратнинг таъсирини урганиб чикди. У дарё 
ётк,изик;ларида харорат 6 °С да биогаз ажралиб 
чик,арилишини бошлашини таъкидлаган эди. Харорат 50 °С 
гача булганда, ажралиб чикддиган газ микдори ошиб боради 
ва унинг таркиби узгармайди (65 % метан, 30 % углерод куш 
оксиди, 1 % водород олтингугурт, кислород, водород ва 
углерод оксиди хосил булади).

Рус олими В.Л.Омельянский анаэроб ачитиш табиатини 
ва унда иштирок этувчи бактерияларни тадк,ик, этган. 1881
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йилга келиб, Аврупода биноларни ва кучаларни ёритищга 
биогаздан фойдаланишнинг биринчи тажрибалар^ 
бошланди. 1895 йилдан бошлаб, Эксетер шахридаги 
районларидан бирида окова сувларни ачитиш натижасида 
хосил буладиган газлар ёпик, идишларда йигиб олинган ва 
фонарлар бу газ билан таъминланган. Бундан 2 йил утгандан 
кейин, яъни 1897 йилда Х,индустоннинг Бомбай шахрида 
биогаз олинганлиги хакида хабарлар гаркалди. Бу газ 
коллекторда йигилган ва турли юритгичларда мотор ёнилгиси 
сифатида кулланилган.

XX асрнинг бошларида ачитиш хароратини ошириш 
йули билан биогаз микдорини оширишга оид илмий 
тадк,ик,от ишлари давом эттирилган. 1914-1921 йилларда 
немис олимлари Имхофф ва Бланк биомасса солинган 
сигимларни узлуксиз иситиб туриш кераклигини таъкидлаб, 
бу хакда бир катор патентлар олишга эришганлар. Биринчи 
жахон уруши (1914-1918 йиллар) да Аврупода ёнилги 
махсулотлари этишмовчилиги боис биогаз курилмалари 
таркала бошланди.

XX асрнинг 30-йилларида Бусвеллнинг хом-ашё 
сифатида турли органик чикиндиларни гунг билан 
аралаштириб ундан фойдаланиш яхши самара бериши 
мумкинлиги тугрггсидаги тажрибалари биогаз 
технологиясининг ривожланишига нихоятда катта кддам 
булди.

Шуни алохида таъкидлаш зарурки,биогаз ишлаб 
чик,ариш биринчи йирик заводи Буюк Британияниш 
Бирмэнгем шахрида курилган ва хом-ашё сифатида 
шахардаги ок,ова сув к,олдик,ларидан кулланилган. Олинган 
биогаздан эса электр энергияси ишлаб чикариш учун 
кулланилган. Агар мана шу амалий ишларни инобатга олсак, 
инглиз олимларини янги технологияни куллаш амалиётида 
биринчи деб хисоблашимиз мумкин. 1920 йилга келиб,
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инглиз олимлари окова сувларни кайта ишлаш учун бир 
цечта курилмалар яратишга эришганлар.

1938 йилда Алжазоирда Исман ва Дюселье томонидан 
Х,ажми 10 м3 ташкил этган биринчи биогаз курилмаси ишлаб 
чикилган ва каттик чикиндиларни кайта ишлаш заводи куриб 
ишга туширилган.

Иккинчи жахон уруши (1941-1945) йилларида энергия 
элтувчилар этишмовчилиги кескинлашган пайтда Олмония ва 
францияда кишлок хужалик чикиндиларидан, айникса, 
х;айвонлар гунгидан биогаз олишга интилишлар булган. 
францияда утган асрнинг 40-йилларнинг урталарида гунп-ш 
кайта ишлаш учун карийб 2 м инг дона курилмалардан 
кулланилган. Венгрияда аскарларимиз немислардан озод 
этилган районларда биогаз ишлаб чикариш курилмаларини 
курганлар. Бунда корамол гунги ёпик сигимга йигилган ва 
ундан ёнувчи газ олинган.

Урушдан олдин Аврупода кулланилган курилмалар 
урушдан кейинги вактларда арзон энергия элтувчилар билан 
(суюк ёнилги, табиий газ ва электр энергияси билан) 
ракобатлаша олмагандан кейин, улардан кулланиш хам бир- 
мунча чекланди. Утган асрнинг 70- йилларида жахонда юз 
берган энергетик инкироз бу технологияни ривожланишига 
кучли туртки булди, яъни биогаз олиш технологиясининг 
ривожланиши янги импулс олди. Биогаз курилмаларидан 
фойдаланиш Жануби-Шаркий Осиё мамлакатларида 
бошланди. Чунки бу мамлакатларда ахоли зич жойлашган, 
ердан жадал фойдаланилади ва иклими иссикдир (бу 
нихоятда мухим, чунки керакли хароратни яратиш учун 
табиий иссиклик манбаи-К,уёш нурларидан фойдаланиш ва 
ортикча маблаг ажратишга хожат колмайди). Биогаз 
технологиясини амалга жорий этиш учун турли миллий ва 
Халкаро ахамиятга молик булган дастурлар ишлаб чикишга 
сабаб булди.
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Бугунги кунга келиб, биогаз технологияси жах,онницг 
гурли мамлакатларида ок,ова сувларни, к,ишлок, хужали^ 
чик,индиларини ва к,аттик, чик,индиларни кайта ишлаш 
учун стандарт булиб колди.

590. Ривожланган мамлакатларда биомассадан 
энергия олиш муаммолари к,андай ечилган?

Купгина ривожланган мамлакатларда иссикдик 
энергияси ва электр энергияси ишлаб чикариш максадида 
биогаз курилмаларида органик чикиндиларни к,айта 
ишлашга киришилди. Мана шу йул билан олинадиган 
энергия эса Аврупо мамлакатларида истеъмол к,илинадиган 
энергиянинг 3-4 % ни ташкил этади. Финляндия, Швеция ва 
Австрияда биомасса энергиясининг улуши истеъмол 
килинадиган умумий энергиянинг 15-20 % ни ташкил 
этмокда. Аврупода биомассани анаэроб (кислородсиз) кайта 
ишлаш ёрдамида олинадиган иссикдик энергияси ва электр 
энергияси асосан Австрияда, Финляндияда, Олмонияда, 
Данияда ва Буюк Британияда жойлашган. Х,озирги пайтда 
Олмонияда анаэроб ачитиш йирик курилмалар сони 2000 
тадан ошиб кетди. Австрияда реакторининг х;ажми 2000 м3 га 
тенг булган биогаз курилмалари сони 120 тадан ошиб 
кетди.Юкори даражада ривожланган биогаз технологиялари 
ок,ова сувларни утилизация к,илишда, саноат ок,ова 
сувларни тозалашда ва к,ишлок, хужалик чи^индиларини 
к,айта ишлашда кенг кулланилади ва бугунги кунга келиб 
унинг бозори кенгайиб бормокда. Швецияда керакли 
иссиклик энергиянинг 50% ни биомасса энергияси ташкил 
этмокда. Англияда 1990 йилда кишлок хужалиги 
тармокларидаги энергетик харажатлар биогаз ёрдамида 
копланган. Дунёда уй-рузгор окова сувларни кайта ишлаш 
йирик комплексларидан бири Лондонда ишлаб турибди.
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Утган асрнинг 30-йилларида АКД1 да Аврупо 
тажрибаси таркалди. 1939 йилда чорвачилик чикиндиларини 
кайта ишлаш биогаз курилмаси курилди ва бу курилма 
^арийб 30 йилдан зиёдрок, ишлади.1954 йилда Аёва 
штатидаги Форт-Доджда маиший чикиндиларии кайта 
ишлаш ва биогаз олиш биринчи заводи куриб фойдаланишга 
топширилди.Биогаздан электр энергия олиш учун у электр 
генераторининг куввати 175 кВт га тенг булган ички ёнув 
юритмасига берилади. Хрзирги пайтда АК,Ш да юздан ортик, 
чорвачилик чикиндиларини кайта ишлаш йирик биогаз 
курилмалари ва мингдан ортик, шахар окова сувларни 
утилизация килувчи биогаз курилмалари ишлаб турибди. 
Биогаздан асосан электр энергия олиш учун, уйларни ва 
иссикхоналарни иситишга кулланилади.

Иссикхона газларининг атмосфера хавосига чикариб 
ташлаш, сувдан фойдаланишнинг кундан-кунга ортиб 
бориши, унинг ифлосланиши, тупрок унумдорлигинининг 
пасайиб бориши, чикиндиларни самарасиз утилизация 
килиниши, урмонзорларнинг йилдан-йилга кискариб 
бориши нафак,ат ахоли сонининг купайиш идан, балки 
табиий ресурслардан самарасиз ва барк,арор 
фойдаланишнинг бузилишидан келиб чик,япти. Ушбу 
муаммоларнинг самарали ечимини топишга биогаз 
технологиясининг урни бекиёсдир. Дунёда 2040 йилга бориб, 
биомассанинг улуши кайта тикланувчи энергия манбалари 
сифатида умумий истеъмол энергиясининг 23,8 % га 
етказишни башорат килинади. Бу курсаткич хозирги пайтда 
12 % ни ташкил этмокда.
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591. Ривож ланаётган мамлакатларда биомассадан 
энергия олиш муаммолари к,андай ечиляпти?

Ривожланаётган мамлакатларда биомассадан олинадиган 
энергияниг улуши умумий энергиянинг 30-40 % ни ташкил 
этмокда ва баъзи бир Африка мамлакатларида бу курсаткич 
90 % ни ташкил этади. Ушбу мамлакатларда асосан унчалик 
катта булмаган биогаз курилмаларидан кулланилади. Дунёда 
карийб 16 млн хужаликлар биогаз курилмаларида олинган 
энергиядан ёритишда, иситишга ва овк,ат гшширищда 
куллайдилар. Шундан 12 млн хужаликлар Хитойда, 3,7 млн 
хужаликлар Х,индистонда ва 140 минг хужаликлар Непалда 
жойлашган.

Хитойда 50 йилдан буён биогаз курилмаларидан 
фойдаланиб келинади. Биринчи биогаз курилмалари утган 
асрнинг 40-йилларида оддий оилаларда курилди ва 70- 
йилларга келиб, Хитой хукумати биогаз технологиясини 
куллаб кувватлади. Хитойнинг кишлок, жойларида 50 млн дан 
купрок, оилалар иссиклик сифатида биогаздан фойдаланиб 
келяптилар. Оилаларда кулланиладиган биогаз курилмалар 
реакторининг хажми 6-8 м3, йилиги 300 м3 биогаз ишлаб 
чикаради,бир йилда 6-8 ой ишлайди ва минтакасига караб, 
200-250 АК,Ш доллари туради. 2002 йилдан бошлаб, Хитой 
хукумати биогаз курилмаларини куришга х;ар йили 200 млн 
доллар маблаг ажратиб келяпти. Бундан ташк,ари, х;ар бир 
к,урилма нархининг 50 % ни дотация берилади. Мана шу йул 
билан Хитойда йилига 1 млн дона биогаз курилмаси ишлаб 
чикарилади. Хитойда 12 млн дан купрок, биогаз ва биогумус 
олиш к,урилмалари ишлаб турибди. Улар гиштдан ёки 
бетондан курилган сигимлар булиб, реакторининг улчами 5 м3 
дан 200 м3 гача булиши мумкин.

Х,индистонда утган асрнинг 50-йиллардан бошлаб, 
оддий биогаз курилмалардан кишлок, жойларида 
фойдаланиш йулга куйилган. Бомбай шах;рида 1859 йилда



биринчи биогаз курилмаси куриб, каттик ва суюк чикиндилар 
кайта ишланган. Утган асрнинг 70-йилларига келиб 
Хиндистон хукумати биогаз курилмалари ишлаб чикариш  
дастур и н и  куллаб кувватлади. 1980 йилдан бошлаб, 
Хиндистон ноанъанавий энергия манбалари вазирлиги 
(бошк,а мамлакатларда бундай вазирлик йук,!) биогаз 
курилмаларини амалга жорий этиш масалалари билан 
щугулланиб келади. Биогаз курилмаларини яратиш, ишга 
тушириш, фермерларни укитиш ва хизмат курсатиш 
марказларини очиш масалаларига катта маблаг ажратилади.

Непалда биогаз технологиясини куллаб-кувватлаш 
максадида махсус дастур ишлаб чик,илган булиб, унда 
техник экспертизадан утказиш, маблаглар ажратиш ва биогаз 
курилмаларини урнатишга алохида ахамият берилади. Биогаз 
курилмалари реакторининг хажми 4-20 м3 ни ташкил этади. 
Реакторининг хажми 6 м3 га тенг булган курилмаларга эхтиёж 
катта булганлиги сабабли, айнан мана шу хажмдаги биогаз 
курилмалари яратилмокда.Ахолини биогаз ва угит билан 
таъминлаш билан бир каторда, Непалда хотин-кизлар 
мехнати осонлаштирилди. Дастурни амалга оширишда 60 дан 
ортик ишлаб чикарувчи фирмалар пайдо булди, 100 дан 
ортик, ташкилотлар микрокредитлар беришни таклиф килиб, 
биогаз курилмаларини куришга якиндан туриб 
ёрдамлашдилар. Курилмаларнинг сифат курсаткичлари 
стандартлари кабул килинди ва доимий амал килувчи биогаз 
технологиясини ривожлантириш ташкилоти ташкил этилди.

Утган асрнинг 80-йилларидан бошлаб, Ф илипинда 
гуручни майдалагичлар ва ирригация тармокларида 
Кулланиладиган моторлар учун биогаз курилмаларида газ 
олинади. Хиндистон, Индонезия ва Шри-Ланка 
мамлакатларидаги кичик компанияларида, масалан, 
тукимачилик саноатида резина махсулотларни куритиш да 
ва гиштни куритишда биогаздан кулланиб келинади.
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К,илинадиган харажатлар бир мавсумда узини  копланищц 
таъкидланади. Айникса, Х,индистонда ва Лотин Америка 
мамлакатларида окова сувларни утилизация килишда биогаз 
технологиясидан кулланилади. Биогаз курилмалари кишлок, 
хужалигида энергия ва угит ишлаб чикаришда ва гунг 
оковалари билан сувни ифлосланишини олдини олишда кенг 
кулланилади.

592. Мустак,ил давлатлар хамдустлигида биомассадан
энергия олиш муаммолари к,андай эчилмоада?

Мустакил давлатлар хамдустлиги (МДХ,) Да утгап 
асрнинг 40-йилларида метанли ачитиш илмий асосларини 
тадкик этиш ишлари йулга куйилган эди. 1948 йили Тбилиси 
шах;рида Т.Д.Ананиашвили к,ишлок, хужалик чик,индиларини 
к,айта ишлашда метанли ачитиш технологиясидан куллаган 
эди. 1948-1954 йилларда Тбилиси шахрида биринчи 
лаборатория ташкил этилган ва ишлаб чикариш 
биоэнергетик курилма курилган. К,урилма 10 та сигир 
гунгини утилизация килишга мулжалланган эди. К,урилмада 
гунгни кайта ишлаш мезофил шароитида, яъни 32-34 °С да 
амалга оширилган эди.Курилма реакторининг х,ар бир м3 
хажмидан 1 м3 биогаз олишга мулжалланган эди. Ушбу 
тажриба натижаларини оммалаштириш максадида 1956 
йилда "Юный техник" журналининг 6-сонида макола чоп 
этилди. Аммо йирик чорвачилик хужаликлари ташкил 
этилмаганлиги ва энергетик ресурслар нархининг арзонлиги 
туфайли уша пайтларда биогаз технологиясидан кулланиш 
ишларига етарли эътибор берилмаган. Масалан, 1970-1980 
йилларда 1 кВ т соат электр энергиясининг нархи атиги 2 
тийинни ташкил этарди.

Утган асрнинг 70-йилларига келиб, жахон да 
энергетик инкироз юз берди ва энергетик ресурсларни тежаш, 
янги энергия тежовчи курилма ва технологияларни яратиш
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^уаммолари куадаланг булиб колди. Шу билан бир каторда, 
киШЛОК хужалигида янги технологияларни амалга ошириш 
ва йирик чорвачилик комплексларини куришга катта эътибор 
берилди. Натижада 1981 йилдан бошлаб, биогаз 
технологиясига эътибор янада кучайди. 1982 йилда Латвия 
республикасининг "Огре" совхозида реакторининг хажми 75 
мз га тенг булган тажриба курилмаси ишга туширилди ва 
унинг ёрдамида биомассани кайта ишлаш жараёни синаб 
курилди. Белорус Республикаси Каменеск районидаги йирик 
чорвачилик хужалигида бир суткада 50 м3 гунгни кайта 
ишлашга ва ундан 400-500 м3 биогаз ишлаб чикаришга 
мулжалланган биогаз курилмаси ишга туширилди.

2003 йили К,иргизистон Республикаси Чуйск 
вилоятидаги чучкачилик комплексида 4 м инг бош корамолга 
мулжалланган биогаз курилмаси урнатилди. Хозирги пайтда 
К,иргизистонда 50 дан ортик, биогаз курилмалари ишлаб 
турибди. МДХ да к,ишлок, хужалик чикиндиларипи кайта 
ишлаш йули билан энергия олиш ва биоугит олишга катта 
эътибор бериляпти. Бунинг асосий сабаби-энергия 
ресурслари ва угит нархининг ошиб бориши, хамда табиий 
атроф-мухит холатининг кун-сайин ёмонлашувидир. Аммо 
фермерлар ва умуман ахолини биогаз технологиясининг ютук 
ва имкониятларидан хабардор эмасликлари ва биогаз 
Курилмаларининг бошлангич нархининг кимматлиги 
туфайли МДХ Да биогаз курилмаларининг умумий сони бир 
неча юзни ташкил этади, холос. Ушбу камчиликларни 
тузатиш учун курилмаларни узлуксиз ишлашини таъминлаш, 
лойихадаги камчиликларини тузатиш, уларни ишлаб 
чикариш ва уларга хизмат курсатиш марказларни очиш, 
фермерларни укитиш ва хавфсизлик техникаси коидаларига 
Риоя килишга ургатиш ва курилмани ишлатиш шарг- 
^ароитларини тартиби билан таништириш каби кечиктириб 
^Улмайдиган муаммолар ечимини топишни такозо этади.
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12.2. Хом-ашёни метанли ачитиш (бижгиш) 
технологияси (593 -  610)

593. Метанли ачитиш (бижгиш) деб нимага айтилади?
Шуни алохида таъкидлаш керакки, анаэроб шароитида 

(яъни, кислородсиз х,олатда) органик чик,индилардан биогаз ва 
биоугит олиш уларнинг парчаланишига ва биогаз ажралиб 
чикишига асосланган. Ушбу жараёнга, метанли ачитиш (ёки 
бижгиш) дейилади. Метанли ачитиш кислотали ва метанли 
микроорганизмларнинг асосий иккита гурухи ёрдамида 
органик моддани парчалантириш натижасида 3 та боск,ичда 
амалга ошиши мумкин.

Биогаз ишлаб чик,ариш жараёни 3 боащ чдан иборат 
булади.

1. Гидролизланиш.
2. Оксидланиш.
3. Метан газининг хосил булиши.

Ушбу мураккаб жараёнда купгина микроорганизмлар 
к,атнашади, аммо уларнинг энг асосий тури метан хосил 
к,илувчи микроорганизмлар хисобланади.

Гидролизнинг биринчи боск,ичида органик модда 
клеткадан ташк,ари микроорганизм ферментлари (хужайра 
(клетчатка), амилаза, протеаза ва липаза) билан 
ферментлашади. Бактериялар мураккаб углеводородларнинг 
узун занжирини протеинлар ва липидларнинг калта 
занжирчалари даражасигача парчалантиради.

Биогаз хосил булишининг иккинчи боск,ичида 
иштирок этувчи кислота хосил килувчи бактериялар 
мураккаб органик бирикмалар (о^силлар, ёглар ва 
углеводлар) ни оддий бирикмалар даражасигача 
парчалантиради. Бунда ачитиш мухитида ачитишнинг 
биринчи махсулотлари-учувчан ёгли кислоталар, паст 
спиртлар, водород,углерод оксиди, уксус ва чумоли 
кислоталари ва бошк,а моддалар пайдо булади. Ушбу органик
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моддалар метан хосил к,илувчи бактериялар учун озук,а 
манбаи булиб хизмат к,илади ва улар органик кислоталарни 
биогазга айлантирадилар.

У чинчи боск,ичда метан ишлаб чик,арувчи 
бактериялар молекуляр массаси кичик булган бирикмаларни 
парчалантиради. Улар водородни, углекислотанн ва уксус 
кислотасини утилизация к,иладилар. Табиий шароитда метан 
хосил к,илувчи бактериялар анаэроб (кислородсиз) шароитда 
(масалан, сув остида, балчикдарда) яшайдилар. Улар атроф- 
мухитнинг узгаришига нихоятда сезгир буладилар. Шунинг 
учун газ хосил килиш жадаллиги метан хосил к,илувчи 
бактерияларнинг хаёт фаолияти учун яратилган шароитга 
кучли боглик, булади.

Метан ва кислота хосил к,илувчи бактериялар 
симбиозда (яъни, хамкор, бирга яшаш) да узаро 
таъсирлашади. Бир томондан кислота хосил к,илувчи 
бактериялар метан хосил килувчи бактериялар учун идеал 
курсаткичларга эга булган атмосферани (яъни, анаэроб 
шароитни, молекуляр массаси кичик булган кимёвий 
тизимни) яратадилар. Иккинчи томондан, метан хосил 
килувчи микроорганизмлар кислота ишлаб чик,арувчи 
бактерияларнинг оралик, бирикмаларидан фойдаланадилар. 
Агар мана шу узаро таъсирланишлар амалга ошмаганда эди, 
хар иккала микроорганизмлар фаолияти учун керакли 
шароит яратилмаган булур эди.

594. А читиш  (бижгиш) ж араёни кечиш и учун  к,андай 
к;илиб мак,бул (оптимал) ш ароитни яратиш  мумкин?

Табиатда кислота ва метан хосил к,илувчи бактерияларни 
^амма жойларда учратиш мумкин. Масалан, йирик шохли 
Хайвонларнинг овк,ат хазм к,илиш системасида гунгни ачитиш 
(бижгиш) учун микроорганизмларнинг барча турларни 
Учратиш мумкин. Метан ачитиш жараёни эса ошк,озонда
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бошланади. Шунинг учун йирик шохли хайвонлар гунгидац 
хом-ашё сифатида кенг кулланилади.

Биогаз курилмаси реакторига юкланадиган гунгда 
ачитиш (бижгиш) жараёни бошланиши учун куйидаги 
шароитларни яратиш керак булади.

1.Реакторда кислородсиз (анаэроб) шароитни яратиш, 
яъни у берк, хаво кирмайдиган даражада махкам булиши 
шарт ва зарур.

2.Х,арорат режимига риоя килиш, яъни уни узгармас 
холатда саклаш.

3.Бактерияларни озука моддалари билан таъминлаш 
(уларнинг мавжудлиги).

4. Ачитиш (бижгиш) вактини тугри танлаш ва хом-ашёни 
реакторга юклаш ва ундан тушуришни уз вактида амалга 
ошириш.

5. Мухитнинг кислота-ишкор балансига риоя килиш 
(яъни, мухитнинг водород курсаткичига алохида ахамият 
бериш).

6. Углерод ва азот микдори таносубига риоя килиш.
7. Хом-ашёни узлуксиз аралаштириб туриш.
8.Жараён ингибиторларини хосил булишига йул 

куймаслик.
Шуни алохида таъкидлаш керакки, метан хосил килувчи 

турли типдаги бактерияларнинг хар бирига юкорида санаб 
утилган омиллар (шароитлар ва курсаткичлар) турлича 
таъсир курсатилиши мумкин. Аслида, ушбу курсаткичлар 
узаро чамбарчас боглик булади. Масалан, ачитиш вакгини 
танлаш харорат режимига боглик булади. Шунинг учун хар 
бир омилнинг хосил буладиган биогаз микдорига таъсирини 

аникдаш кийин.
Реакторда кислородсиз (анаэроб) шароитни саклаш учун 

бир нарсага алохида эътибор берилади: метан хосил килувчи 
бактерияларнинг хаёт фаолияти биогаз курилм аси



реакторида кислороднинг йукдигига боглик, булади. Бошкача 
к,илиб айтганда, кислород булмаган шароитда 
бактерияларнинг фаолияти ошади ва биогаз микдори хам 
ошиб боради. Бунинг учун реактор зич маркам л анган 
булиши керак ва унинг ичига кислород (хаво) кирмаслиги 
керак.

595. Бижгиш (ачитиш) жараёнининг харорат режими 
неча хил булади?

Ачитиш жараёнининг харорат режимини аниклаш 
катта илмий ва амалий ахамиятга эга. Макбул хароратни 
узгармас холатда сакдаб колиш ачитиш жараёнининг асосий 
хал килувчи омилларидан биридир.

Табиий шароитда биогазнинг хосил булиши 0-97 °С 
хароратлар оралигида юз бериши мумкин. Аммо биогаз ва 
биоугит олишда органик чикиндиларни кайта ишлаш макбул 
жараёни 3 та харорат режимига булинади.

1.Психофил харорат режими. Бунда харорат 20 -  25 °С 
ни ташкил этиши мумкин.

2. Мезофил харорат режими. Бунда харорат 25 -  40 °С 
ни ташкил этиши мумкин.

3. Термофил харорат режими. Бунда харорат 40 °С дан 
юкори булиши мумкин.

Х^арорат ошиши билан, метан ишлаб чикариш 
бактериологик даражаси ошиб боради. Аммо бунда аммиак 
микдори хам ошади. Натижада ачитиш (бижгиш) жараёни 
секинлашиб колиши мумкин. Реактори иситилмайдиган 
уртача биогаз курилмалари уртача йиллик харораг 20 °С ёки 
ундан юкори ёки уртача кундузги харорат 18 °С ни ташкил 
этгандагина коникарли самарадорлик билан ишлаши 
Мумкин. Агар биомассанинг харорати 15 °С дан кичик булса, 
газнинг чикиши шунчалик кам буладики, биогаз 
Курилмасининг теплоизоляциясиз ва иситмасдан иктисодий 
Самараси пасаяди.
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Мак,бул харорат режими хом-ашёларнинг турларига 
караб, турлича булиши мумкин. Йирик шохли хайвонлар 
гунги, чучк,а ва парранда гунги ва уларнинг аралашмалари 
билан ишлайдиган биогаз курилмаларида макбул харорат 
режими мезофил харорат режимида 34-37 °С ни, термофил 
харорат режимида эса 54 °С ни ташкил этади. Психофил 
харорат режими эса иситилмайдиган курилмаларда булиши 
мумкин. Уларда харорат устидан назорат к,илинмайди. 
Психофил харорат режимида биогазнинг жадал ажралиб 
ч и р ш и  23 °С да кузатилади.

Биометанланиш жараёни хароратнинг узгаришига 
нихоятда сезгир булади. Сезгирлик даражаси эса хом-ашёни 
кайта ишлаш хароратлар оралигига боглик булади. Бижгиш 
(ферментация) жараёнида хароратнинг узгариши куйидаги 
ораликларда йул куйилиши мумкин.

1. Психофил харорат режимида бир соатда ±  2 °С.
2. Мезофил харорат режимида бир соатда ±  1 °С.
3.Термофил харорат режимида бир соатда ±0,5.

Бунинг маъноси шуки, агар хом-ашё психофил
усулда кайта ишланса, кайта ишлаш харорати бир соатда ±  2 
иС дан ошмаслиги ёки пасайиб боришига йул куймаслик 
керак. Агар хом-ашё мезофил усулда кайта ишланса, кайта 
ишлаш харорати бир соатда ±  1 °С атрофида узгаришига йул 
куйилиши мумкин. Агар хом-ашё термофил усулда кайта 
ишланса, кайта ишлаш харорати бир соатда ±0,5  узгаришига 
йул куйилади. Шуни унутмаслик керакки, хароратнинг 
пасайиши, ёки, аксинча, ошиб бориши метан газининг 
ажралиб чикишига кучли таъсир курсатади. Шунинг учун 
кайси кайта ишлаш усулидан фойдаланишдан катъи назар, 
харорат устидан катъий назорат урнатилиши максадга 
мувофикдир.



X
596. Биогаз олишда к,айси х,арорат режими самарали 

хисобланади, унинг асосий афзалликлари ва камчилиги
нимада?

Биогаз олишда термофил харорат режими
самарали хисобланади. Унинг афзалликлари куйидагилардан 
иборат.

1. Бу усулда хом-ашёни парчалантириш тезлиги юкори.
2. Хом-ашёни парчалантириш тезлиги юкори булганлиги 

учун биогазнинг чик,иши хам юкори булади.
3.Хом-ашё таркибидаги касаллик кузгатувчи бактериялар 

тулик, бартараф этилади.
Бижгиш жараёнининг мезофил харорат режимида 

эса биоугитда аминокислоталарнинг юкори таркиби сакдаб 
колинади, аммо хом-ашёни зарарсизлантириш тулик, охирига 
етмай колади. Бу эса ушбу усулнинг асосий камчилигидир.

597. Хом-ашё таркибида к,айси озук,а моддалари 
булиши шарт?

598. Бижгиш (ачитиш) нинг мак,бул вак,ти ва 
реакторнинг айланма вакти нимага боглик,?

Метан ажратиб чик,арувчи бактерияларнинг фаолияти ва 
ривожланиши учун хом-ашё таркибида органик ва минерал 
озука моддалари булиши шарт. Биоугит олиш учун углерод 
ва водороддан ташкари, етарли даражада азот, олтингугурт, 
фосфор, калий, калций, магний ва бир-мунча 
микроэлементлар (темир, марганец, молибден, рух, кобалт, 
селен, волфрам, никел ва бошк,а микроэлементлар) 
булиши талаб этилади. Ушбу микроэлементларнинг барчаси 
оддий органик хом-ашёда, яъни хайвонлар гунгида мавжуд.

Бижгишнинг макбул вакти реакторни юклаш дозаси 
(микдори) га ва жараённинг хароратига боглик булади. Агар 
бижгиш вакти киска булса, ачиган биомассани реактордан 
туширишда бактериялар усишига нисбатан тезрок ювилади 
ва бижгиш (ферментация) жараёни тухтаб колади. Реакторда
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хом-ашёни хаддан ташк,ари купрок, сакдаб колиш маълум 
вакт оралигида купрок, биогаз ва биоугит олишга олиб 
келмайди. Бижгиш жараёнининг макбул давомийлиги 
реакторнинг айланма вактига боглик, булади. Реакторни 
айланма вакти деганда, тоза хом-ашёни реакторга юклаш 
давомийлиги (вакти), кайта ишлаш давомийлиги (вакти) ва 
реактордан биомассами чик,ариб олиш давомийлиги (вакти) 
нинг йигиндиси тушунилади.Узлуксиз юкланадиган 
системалар учун ачитишнинг уртача вакти реактор 
хажмининг кундалик юкланадиган хом-ашё хажмига 
нисбати билан аникданади. Мухандислик амалиётида 
реакторнинг айланма вакти ачитиш хароратига ва хом- 
ашёнинг таркибига караб, куйидаги интервалларда 
танланади.

1. Психофил харорат режимида: 30 суткадан 40 
суткагача ва ундан ортик.

2. Мезофил харорат режимида: 10 суткадан 20 суткагача.
3. Термофил харорат режимида: 5 суткадан 10 суткагача.

599. Хом-ашёни бир суткалик юклаш дозаси ва уни 
кайта ишлаш вакти нимага боглик?

Хом-ашёни бир суткалик юклаш дозаси реакторни 
айланма вакти билан аиикланади ва реакторда хароратнинг 
ортиши билан у ошиб боради. Агар реакторни айланма вакти
10 суткани ташкил этса, унда юклашнинг суткалик улуши 
юкланадиган хом-ашёнинг умумий хажмидан 1/10 га тенг 
булади (ташкил этади). Агар реакторни айланма вакти 20 
суткани ташкил этса, унда юклашнинг суткалик улуши 
юкланадиган хом-ашёнинг умумий хажмидан 1/20 га тенг 
булади. Термофил режимида ишлайдиган курилмаларда 
юклаш улуши реакторнинг умумий юклаш хажмидан 1/5 гача 
ташкил этиши мумкин.

Хом-ашёни бижгиш вактини танлаш унинг кайта 
ишланадиган турига боглик булади. Мезофил харорат
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режимида к,айта ишланадиган хом-ашё турларидан куйидаги 
вак,тларда купрок, биогаз ажралиб чик,иши мумкин.

1. Чучк,ани суюк, гунги: 9-12 кунда.
2. Йирик шохли хайвонларнинг суюк, гунги: 10-15 кунда.
3. Товук,нинг суюк, гунги: 10-15 кунда.
4. Усимлик чик,индилари билан аралашган гунг: 40-80 

кунда.
600. К,айси омиллар метанли ачитиш жараёнига 

таъсир этиши мумкин?
Метанли ачитиш жараёнига таъсир этувчи омиллардан 

бири мухитнинг водород курсаткичи (Ph) хисобланади.
Шуни унутмаслик керакки, метан ажратиб чик,арувчи 

бактериялар нейтрал ёки кучсиз ишк,орий мухитларда 
яхширок, мослаша олади. Метанли ачитиш (бижгиш) 
жараёнида биогаз ишлаб чик,аришнинг иккинчи бос^ичи 
кислота ишлаб чик,арувчи бактерияларнинг фаол таъсир 
этиш фазаси хисобланади. Бунда мухитнинг водород 
курсаткичи (Ph) камаяди, яъни мухит нордон булиб колади. 
Жараённинг нормал кечишида реакторда турли бактериялар 
гурухининг хаёт фаолияти бир хил самарали булиб, 
кислоталар метан ишлаб чик,арувчи бактериялар билан к,айта 
ишланади. Лакмус к,оюзи ёрдамида кислота-ишк,ор баланси, 
яъни Ph даражасини аникдаш мумкин.

Метанли ачитишга таъсир этувчи омиллардан бири 
к,айта ишланадиган хом-ашёда углероднинг азотга нисбати 
Хисобланади. Агар углероднинг азотга нисбати (C/N) хаддан 
ташк,ари катта булса, унда азотнинг этишмовчилиги метанли 
ачитиш жараёнини чеклаб куювчи омил булиб к,олиши 
мумкин. Аксинча, агар ушбу нисбат хаддан ташк,ари кичик 
булса, аммиакнинг хаддан ташк,ари куп ажралиши 
кузатилади. Бу эса бактериялар фаолияти учун катта хавф 
тугдиради, яъни уларнинг фаолияти тугайди.

Микроорганизмлар хужайрали тизимини
ассимиляцияси учун азотга хам, углеродга хам, катта эхтиёж 
сезадилар. Углероднинг азотга нисбати 10 дан 20 гача
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булганда, биогазни чик,иши ошади. Биогазнинг купрок, 
чик,ишига эришиш учун хом-ашёни аралаштириш йули 
билан С/N нинг мак,бул нисбатига эришилади.

Куйидаги 1 2 .1-жадвалда органик моддалар таркибида 
мавжуд булган азот микдори х,амда углероднинг азотга 
нисбати келтирилган.

12.1-жадвал

О рганик моддалар таркибида мавж уд булган азот 
микдори х,амда углерод ва азот нисбати

Биоферментланувчи
хом-ашё

Азот, %
Углероднинг 

азотга нисбати 
C/N

Йирик шохли х,айвонлар гунги 1,7 -1 ,8 16,6 -  25,0
Товук гунги 3,7 -  6,3 7,3 -  9,65
От гунги 2,3 25,0
Чучк,а гунги 3,8 6,2 -12 ,5
Куй ва ечкилар гунги 3,8 33,0
Нажас 6,0 -  7,1 6,0 -10 ,0
Ошхона чшщндилари 1,9 28,6
Картошка пустлоги 1,5 25,0
Карам 3,6 12,5
Помидор 3,3 12,5
Маккажухорисутаси 1,2 56,6
Галл а дона сомони 1,0 49,9
Бугдой сомони 0,5 100 -150
Маккажухори сомони 0,8 50
Арпа сомони 1Д 50
Соя 1,3 33
Гуллаган беда 2,8 16,6 -17,0
Лавлаги тулпи 0,3 - 0,4 140 -150
Кукатлар 4,0 12
К,ириндилар (похоллар) од 200 - 500
Хазон барглар 1,0 50
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601. Хом-ашё таркибидаги к,аттик, ва курук, 
моддаларнинг намлиги неча фоиз булиши керак?
Хом-ашёда моддалар алмашинуви ва бактерияларнинг 

юкори фаоллиги унинг намлигига кучли боглик, булади. К,ишлок, 
хужалиги чик,индилари таркибида турли каттик заррачалар 
мавжуд. Хом-ашёнинг ковушкокдиги етарли булганда, суюк, ва 
каттик, моддалар орасида газ пуфакчалари ва бактериялар эркин 
харакатлаганда, моддалар алмашинуви тез амалга ошади. 
Маълумки, каттик заррачалар, масалан, кум, лой ва бошкалар 
куйкум (лойка) хосил килади. Зичлиги кичик моддалар хом-ашё 
юзасига калкиб чикиб, югща кобик; хосил килади. Бу эса газ 
микдорини камайтиради. Шунинг учун усимлик колдиьдари 
(похоллар,саркутлар (нишхурдлар) ва бошкалар) ни реакторга 
юклашдан олдин уларни яхшилаб янчиш (майдалаш) максадга 
мувофиадир. Хом-ашё таркибида каттик моддалар булмаслиги 
керак.

Курук моддаларнинг микдори гунгни намлигига боглик 
булади. Намлик 70 % ни ташкил этганда, хом-ашёда 30 % курук 
модда булади.

Куйидаги 12.2-жадвалда турли хайвонларнинг гунги ва 
екскрементлари (гунг ва сийдик) намлиги келтирилган.

12.2-жадвал
Битта хайвонучун екскрементлар ва гунгининг

намлиги ва микдори
Хайвон

турлари
Гунгни
уртача

суткалик
мик;дори,

кг/сут.

Гунгни 
намлиги, %

Екскремент-

ларнинг
уртача

суткалик
микдори,

кг/сут.

Екскре

ментлар 

намлиги, %

Йирик шохли 
хайвонлар

36 65 55 86

Чучк,а 4 65 5Д 86

Парранда 0,16 75 0,16 75
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Реакторга юкланадиган гунгнинг намлиги к,иш 
фаслида 85 % дан ва ёз фаслида эса 92 % дан кам булмаслиги 
керак. Хом-ашёнинг керакли намлигига эришиш учун гунг 
иссик сув билан аралаштирилади. Кушиладиган иссик 
сувнинг микдори эса куйидаги формула ёрдамида хисоблаб 
чикилади:

OB = Н (Вг - B i ) : (100-Вг)
бу ерда Н- реакторга юкланадиган гунг микдори;

Bi -  гунгнинг дастлабки (бошлангич) намлиги;
В2— хом-ашёнинг керакли намлиги;
ОВ -  сувнинг миадори (литр).

Куйидаги 12.3-жадвалда 100 кг гунгга намлигини 85 % га 
ва 92 % га етказиш учун кушиладиган сув микдори литрларга 
келтирилган.

12.3-жадвал
100 кг гунгга намлигини 85 % га ва 92 % га етказиш  

___________ учун кушиладиган сув микдори (литр)__________
Керакли
намлик

Хом-ашёнинг дастлабки намлиги
60% 65% 70% 75% 80% 85% 90%

85%
166

литр
133

литр
100

литр
67

литр
33,5

литр
- -

92%
400

литр
337

литр
275

литр
213

литр
150

литр
87,5

литр
25 литр

602. К,айси мак,садларни кузлаб гунг мунтазам 
аралаштирилади?

Биогаз курилмасининг самарали ишлаши ва хом-ашёни 
ачитиш (бижгиш) жараёнини баркарор сакданиши учун 
реактор ичида уни даврий аралаштириб туриш керак. 
Аралаштиришнинг асосий мак,садлари куйидагилардан 
иборат.

1. Ишлаб чикилган биогазни ажратиш учун.
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2. Тоза субстратни аралаштириш ва бактериялар 
популяциясини купайтириш учун.

3. К,обик, ва куйкум (лой^а) хосил булишини олдини 
олиш учун.

4. Реактор ичида бир хил харорат яратиш учун.
5. Бактериялар популяциясини бир хил так,симотини 

таъминлаш учун.
6.Реакторнинг самарали майдонини камайтирувчи 

йигилиб к,олган буш жойларни бартараф этиш учун.
Гунгни аралаштириш усулини ва воситасини танлаш 

учун бир нарсага алохида эътибор к,илиниши лозим: бижгиш 
(ачитиш) жараёни турли штамм бактериялар симбиозидан 
(яъни, биргаликда яшашдан) иборат, яъни баъзи бир 
бактериялар бошк,а турдаги бактериялар билан озук,ланиши 
мумкин. Демак, бактериялар булинганда, бижгиш 
(ферментация) жараёни, то янги популяциялар этишиб 
чик,кунга к,адар, тухтаб к,олади. Шунинг учун гунгни доимий 
ва тез-тез аралаштириб туриш тавсия этилмайди. Хом-ашёни 
арашлаштириш кечикканда, у к,атламларга булиниши 
мумкин ва к,обик, муаммоси келиб чиадди ва газ хосил булиш 
самарадорлиги пасайиши мумкин. Хом-ашё яхшилаб 
аралаштирилиб турилса, биогазнинг чик,иши 50 % га ошиши 
мумкин. Хом-ашёни хар бир 4-6 соатда бир маротаба секин 
аралаштириш тавсия этилади.

603. Бижгиш (ачитиш) жараёни ингибиторлари деб 
нимага айтилади?

Ачитилаётган органик масса таркибида антибиотиклар, 
эритгичлар ва шунга ухшаган бош^а зарарли моддаларнинг 
мавжудлиги микроорганизмлар фаолиятини изидан 
чик,аради.Уларга, бижгиш (ачитиш) жараёни 
ингибиторлари дейилади. Масалан, гунгга аралаштирилиши 
мумкин булган сув таркибида анорганик моддаларнинг
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мавжудлиги ёки сирт фаол моддалар (ювувчи моддалар, 
совун, ишкор, кукунлар, геллар ва бошка синтетик 
моддаларнинг мавжудлиги) ачитиш жараёнини йукка чик,а- 
ради.

604. К,айси махаллий хом-ашёлар дан биогаз ва 
биогумус олиш мумкин?

К,уйидаги махаллий хом-ашёлардан биогаз ва биогумус 
олиш мумкин.

1. Йирик шохли хайвонлар гунгидан.
2. Ч)дгка гунгидан.
3. Куй ва эчкилар гунгидан.
4. Товук (парранда) гунгидан.
5. Нажосатдан.

Биогаз курилмаларида кайта ишлашга энг кулай хом- 
ашё йирик шохли хайвонлар гунги хисобланади, чунки 
метан хосил килувчи бактериялар уларнинг ошк,озонида 
мавжуд булади. Йирик шохли хайвонлар гунгининг 
биржинслилиги улардан узлуксиз ачитиш курилмаларида 
фойдаланишга имкон беради. Одатда, янги гунг сув билан 
аралаштирилади, чукинди ва кобик хосил булмаслиги учун 
ундан пиширилмаган сомон ажратиб олинади. Айникса, 
йирик шохли хайвонларнинг сийдики биогаз чикиш 
микдорини оширади. Шунинг учун молхоналарнинг туби пол 
килиниши ва хом-ашёни аралаштириш сигимига тугридан- 
тугри келиб тушиши максадга мувофик деб топилган.

Биогаз ва биогумус олиш учун чучк,а гунгидан хам 
хом-ашё сифатида фойдаланиш мумкин. Унинг гунгига сув 
аралаштирилади. Чучкахона туби пол килинган ва 
екскрементлар аралаштириш сигимига тугридан-тугри келиб 
тушади.



Куй ва эчкилар гунгидан фойдаланилганда бир 
нарсага эътибор к,илиш керак. Биогаз курилмалари учун 
ишлатиладиган хом-ашё тунг ва сомон к,оришмасидан иборат 
булади. Гунг, сомон ва сув к,оришмаси олдиндан 
тайёрланмасдан юкланади ва реакторда тоза гунгга нисбатан 
узок, сакданади.

Паррандалар гунгидан фойдаланилганда, шуни 
унутмаслик керакки, уларнинг гунгида кум, к,ириндилар, 
сомон улуши нихоятда юк,ори булади. Бу эса реакторни тез- 
тез тозалаб туришни так,озо этади. Айник,са, тоза парранда 
гунгидан фойдаланилганда, аммиакнинг говори 
концентрацияси хосил булади. Парранда гунги ва йирик 
шохли хайвонлар гунгининг аралашмасини к,айта ишлаш 
яхши самара беради.

Нажосатдан хам хом-ашё сифатида фойдаланиш 
мумкин. Аммо нажосат х д ж а т х о н а л а р д а н  сув ёрдамида 
ювилиши лозим. Сувнинг микдори чекланган булиши керак 
ва нажосатни суюлтирмаслик учун 0,5-1,0 литрдан 
ошмаслиги керак.

605. Газнинг чик^иши ва метан микдорини к,андай 
х,исоблаш мумкин?

Одатда, гунг таркибида курук, модданинг 1 кг да газнинг 
чик,иши хисоблаб чик,илади ва л/кг ёки м3/кг улчов бирлигида 
улчанади. К,уйидаги 12.4-жадвалда мезофил харорат 
режимида 10-20 кун бижгиш (ферментация) жараёни давом 
этгандан сунг, турли хом-ашёларнинг 1 кг курук, моддаси 
таркибида мавжуд булган биогаз микдори курсатилган.
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12.4-жадвал
Турли хом-ашёлардан биогазнинг чикдшш ва 

метаннинг микдори

Хом-ашё тури
Газнинг чи^иши (м3 
1 кг курук моддага)

Метан 
миадори, %

Йирик шохли 
хайвонлар

0,250-0,340 65

Чучкагунги 0,340-0,580 65-70
Кушлар гунги 0,310-0,620 60
От гунги 0,200-0,300 56-60
Куй гунги 0,300-0,620 70
Окова сувлари, нажас 0,310-0,740 70
Сабзавот
чик,индилари

0,330-0,500 50-70

Картошка барги ва 
пояси

0,280-0,490 60-75

Лавлаги барги ва 
пояси

0,400-0,500 85

Бугдой сомони 0,200-0,300 50-60
Тарик сомони 0,200-0,300 59
Арпа сомони 0,250-0,300 59
Маккажухори сомони 0,390-0,310 59
Зигир 0,360 59
Канаб 0,360 59
Лавлаги тулпи 0,165 59
Кунгабок,ар барглари 0,300 59
Беда 0,430-0,490 59
Кукат 0,280-0,620 70
Дарахт барглари 0,210-0,290 58

Жадвалдаги натижалардан фойдаланиб, тоза хом-ашёдан 
биогаз чик,ишини аникдаш учун, аввало унинг намлиги 
аникланади. Бунинг учун 1 кг гунгни олиб, курутилади ва 
к,урук, крлдик, модда яна тарозида улчанади. Гунгнинг намлиги 
куйидаги формула ёрдамида х,исоблаб чикилади (%):
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( 1-к,уритилган гунгни вазни)х100%.

1 кг курук, моддага маълум намликка эга булган тоза 
гунгнинг к,анча микдори тугри келишини хисоблаймиз. 
Бунинг учун 100 % дан гунг намлигини айриб, 100 ни унга 
буламиз. Яъни

100 : (100 % - гунгнинг намлиги %).
1-мисол. Агар хом-ашё сифатида кулланиладиган 

йирик шохли хайвонлар гунгининг намлиги 85 % га тенг 
булса, 1 кг курук, моддага неча кг тоза гунг тугри келади?

100 : (100 -  85) = 6,6 кг тоза гунг.
Демак, 6,6 кг тоза гунгдан 0,250-0,350 м3 биогаз олинади, 1 

кг йирик шохли х;айвонлар тоза гунгидан эса 6,6 марта кам, 
яъни 0,037-0,048 м3 биогаз олинади.

2-мисол. Чучк,а гунгининг намлигини х,исоблаб 
чик,к,анимизда, у 80 % га тенг булди. Демак, 1 кг курук, модда 5 
кг тоза чучк,а гунгига тенг булар экан. 12.4 -жадвалдан 
маълумки, 1 кг курук, модда ёки 5 кг тоза чучк,а гунги 0,340-
0,580 м3 биогаз беради. Демак, 1кг тоза чучк,а гунги 0,068-0,116 
м3 биогаз бериши мумкин экан.

Агар тоза гунгнинг 1 суткалик огирлиги (вазни) маълум 
булса, биогазнинг 1 суткада чик,иши тахминан куйидагича 
булиши мумкин:

1 тонна йирик шохли х;айвонлар гунгидан 40-50 м3 биогаз 
олиш мумкин.

1 тонна чучк,а гунгидан 70-80 м3 биогаз олиш мумкин.
1 тонна парранда гунгидан эса 60-70 м3 биогаз олиш 

мумкин.
Шуни х;ам унутмаслик керакки, ушбу рак,амлар тайёр 

хом-ашёнинг намлиги (гунгнинг намлиги) 85-92 % ни ташкил 
этганда х,исоблаб чи^илган.
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606. Биогазнинг вазни канча булиши мумкин?
607. Хом-ашё устидаги к,обик, кандай хосил булади?

1 м3 хажмда биогазнинг хажмий вазни 1,2 кг ни ташкил 
этади. Шунинг учун олинадиган угитнинг микдори кайта 
ишланадиган хом-ашё микдоридан хисоблаб чикилади. 
Битта йирик шохли хайвондан кундузги биогаз чик,иши 2,2 -
2,7 м3 ни ташкил этса ва курилмага уртача суткасига 55 кг 
хом-ашё юклатилса, биогаз курилмасида хом-ашёни кайта 
ишлаш жараёнида унинг массаси 4-5 % га камаяди.

Агар катта хажмда биогаз ажралиб чикса ва у етарли 
даражада ёнувчан булмаса, демак реактордаги хом-ашё 
юзасида купик ёки кобик хосил булган. Агар газнинг босими 
нихоятда кичик булса, газ кувурини мухосараланувчи кобик 
хосил булганлигидан далолат беради. Шунинг учун хосил 
булган к,обик,ни хом-ашё юзасидан олиб ташлаш керак 
булади.

Шуни алохида таъкидлаш керакки, биогаз 
курилмасининг реакторида хом-ашё юзасида хосил буладиган 
к,обик,нинг хусусияти шундан иборатки, у синувчан эмас, 
балки чузилувчан булиб, камгина вакт давомида ^аттикдашиб 
^олиши мумкин. Ушбу к,обик,ни парчалантириш учун уни 
намланган холатда саклаб туриш керак. Яъни, кобик, устидан 
сув куйиш керак ёки уни хом-ашёга кушиш керак.

608. Хом-ашёни навларга булиш муаммоси к,андай
ечилади?

Сомон, похол, Зп’лар, уларнинг поялари ва хатто куриган 
гунг хом-ашё юзасига к,алк,иб чик,иши мумкин, чунки 
уларнинг зичлиги сувнинг зичлигига нисбатан кичикдир. 
Минерал моддалар эса реактор тубига чукади ва вак,т утиши 
билан юклаш тешигини беркитиб к,уйиши мумкин ёки 
реакторнинг иш майдонини к,иск,артириб куйиши мумкин. 
Хом-ашё таркибига кушиладиган сув микдорини

4 7 6



камайтириш ва хом-ашёни тугри тайёрлаш йули билан 
мазкур муаммони самарали ечиш мумкин.

Иирик шохли х;айвонларнинг тоза гунгидан 
фойдаланилганда, к,обик, муаммоси йуколади. Ушбу 
муаммолар хом-ашё таркибида каттик ва парчаланмаган 
органик моддаларнинг мавжуд булгандагина пайдо булиши 
мумкин. Х,айвонларни озикдантириш учун ем-хашагини 
майдалаб бериш катта амалий ахамиятга эга. Бунда ортик,ча 
харажатларни х;исоблаб чикишга тугри келади. Айникса, 
чучка гунгида ва парранда гунгида каттик заррачаларнинг 
мавжудлиги, тупрок,, парларнинг гунгга ёпишиб к,олганлиги 
уларни кайта ишлашини к,ийинлаштириб юборади.

609. Хом-ашё таркибида кайси моддалар булиши 
мумкин?

Хом-ашёни биогаз курилмаларида к,айта ишлашдан 
олдин унинг кимёвий таркибини аникдаш катта амалий 
ахамиятга эга. Куйидаги 12.5 - жадвалда биогаз 
курилмаларида кайта ишлашдан олдин хом-ашёни кимёвий 
таркиби келтирилган.

12.5- жадвал
Биогаз курилмаларида кайта ишлашдан олдин хом-

ашёни кимёвий таркиби

Хом-ашё
Намлик,

%
Курук.

модда, %

К,урук, 
моддага 
гумин 
кисло- 

талари, %

Фулво- 
кисло- 

талар, %
Ph

Гунг 96- 98 4 - 2 14,8 1,6 6,5
Гунг ва
сабзавот
чикиндилари

96- 98 4 - 2 28,3 3,7 7,5

Сабзавот
чикиндилари

96- 98 4 - 2 33,5 4,0 7,3
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Ушбу натижалардан асосий хулоса шуки, гунгга нисбатан 
сабзавот чик,индиларида гумин кислоталари ва 
фулвокислоталар микдори купрок, экан.

Бундан ташкари, кайта ишлаш жараёнида хом-ашёнинг 
ковушкокдиги камайиб боради, зеро каттик, моддалар 
(масалан, сомон) бижгиш жараёнида 50 % га камаяди.

610. Биоугитнинг х,иди ва озукавий хоссалари кандай 
узгариши мумкин?

К,айта ишланадиган хом-ашё (гунг ва сийдик) нинг хидига 
нисбатан биоугитнинг х;иди унчалик уткир эмас. Бижгиш 
жараёни давом этганда, барча х;идли субстанциялар тулик, 
к,айта ишланади.

Биоугитнинг озукавий хоссалари таркибидаги кимёвий 
элементларга ва органик моддаларнинг микдорига боглик 
булади.Усимликларнинг барча озука моддалари, масалан, 
азот, фосфор, калий, магний, х,амда уларнинг ривож
ланиши учун зарур булган микроэлементлар ва 
витаминлар биоугит таркибида сакданади. Углероднинг 
азотга нисбати (карийб 1:15) тупрок сифатини оширишга 
катта ёрдам беради. Куйидаги 12.6 - жадвалда биоугит 
таркибида мавжуд булган озука моддаларнинг микдори 
келтирилган.

12.6-жадвал
Биоугит таркибида мавжуд булган озука моддалар

м икдо ри

Хом-ашё
Фосфат

Р2О5
Калий

КгО
Калций

СаО
Магний

МгО
Азот
НагО

Гунг 3,05 5,64 3,25 0,98 1,75
Гунг Вс
сабзавот
чикиндилари

6,37 7,98 5,15 1,95 3,37

Сабзавот
чикиндилари

6,66 8,88 5,18 2,22 3,70
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Ушбу натижалардан асосий хулоса шуки, оддий 
гунгга нисбатан сабзавот чикиндилари таркибида фосфатлар, 
калий, калций, магний ва азот купрок, экан. Хом-ашёни 
ферментацияси (бижгиши) жараёнида усимликлар тугридан- 
тугри озикданадиган фосфатлар миадори узгармайди. Ушбу 
шаклда усимликлар фосфорнинг карийб 50 % ни 
узлаштирадилар. Фосфатлар ва калийдан фаркди уларок,, 
азотнинг бир ^исми ферментация (бижгиш) жараёнида 
узгаради. Тоза гунг таркибида сакданадиган 75 % азот органик 
макромолекулаларнинг бир к,исми булиб к,олади, к,олган 25 % 
эса минерал шаклда *;олади. Биогаз курилмасида ^айта 
ишлангандан сунг, биоугитда 50 % азот органик шаклда ва 
долган 50 % азот эса минерал шаклда к,олади. Шуни хам 
алохида таъкидлаш керакки, усимликлар минерал азотни 
тугридан-тугри узлаштирадилар, органик азот эса даставвал 
тупрокдаги микроорганизмлар ёрдамида минераллашади ва 
ундан кейин, усимликлар уларни узлаштиради.

12.3. Биомассадан энергия олиш 
технологияси (611-614)

611. Биомассадан энергия олиш муаммосининг 
долзарблигини к,андай илмий асослаш ва изохлаш

мумкин?
Биомасса деганда, фа^атгина ^ишлок, хужалик 

чик,индиларини ёки гунгни тушунмаслик керак, балки 
усимлик чикиндилари хам биомассанинг таркибий 
к,исмларидан бири эканлигини унутмаслик керак. Агар барча 
к,айта тикланадиган энергия манбаларини 100 % деб к,абул 
к,илсак, биомасса хажми буйича унинг 80 % ни ташкил этади.
2001 йилда барча к,айта тикланадиган энергия манбалари 1,94 
млрд тонна шартли ёк,илгини ташкил этган булса,
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биомассанинг улуши 1,57-1,71 млрд тонна шартли ёк,илгини 
ташкил этди. Жахонда эса 14 млрд тонна шартли ёк,илгига 
тенг энергия ишлаб чик,арилган эди.

2030 йилга бориб, жахонда 20 млрд тонна шартли 
ёк,илгига тенг булган энергия истеъмол к,илиниши башорат 
к,илинмокда. Бу вак,тга бориб, барча ^айта тикланадиган 
энергия манбаларининг улуши 47,7 % ни ёки 9,2 млрд тонна 
шартли ёк,илгини ташкил этади, биомассанинг улуши эса 23,8 
% ёки 4,6 млрд тонна шартли ёк,илгига тенг булиши 
кутилмокда.

Шуни х;ам таъкидлаш керакки, 2003 йилда Аврупо 
Иттифок,ининг умумий энергия балансига биомассанинг 
улуши 3,6 % ни ташкил этган, холбуки, барча к,айта 
тикланадиган энергия манбалари 3,4 % ни ташкил этган, яъни 
бироз катта булган. 2010 йилда бу курсаткич 12 % ни ташкил 
этди.

Жахон тажрибаси шуни курсатаяптики, суюк; ёк,илгига 
нисбатан усимлик чик,индиларидан фойдаланиш 8-15 
маротаба арзонга тушади. Усимлик чик,индилари гурухига 
гуза пояси, сомон, маккажухори сутаси, кунгабок,ар пояси 
ва чик,индилари киради. Улар хар йили к,айта тикланадиган 
энергия манбалари захираси (потенциали) хисобланади.

Шуни хам алохида таъкидлаш керакки, ёк,илги турига 
к,араб, усимлик чик,индиларининг ёниш тезлиги 5 МЖ/кг дан 
15 МЖ/кг ташкил этиши мумкин. Усимлик чик,индиларидан 
энергия олиш учун уларнинг гранулаларидан кулланилади, 
яъни улар ёндирилади ва энергияси олинади. Егоч 
гранулаларини олиш учун майдаланган гуза поясидан, 
сомондан ва бокща усимликлар ва чикиндилардан 
кулланилади.
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612. Нима учун ёгочдан гранулалар олинади ва 
уларни олиш технологияси неча боск,ичлардан иборат?

Ёгоч гранулаларини олиш технологияси 5 та 
боск,ичлардан иборат.

1. Хом-ашёни сакдаш ва тайёрлаш боскичи.
2. Намлиги 18-19 % ни ташкил этгунга кадар хом-ашёни 

куритиш боскичи.
3.Гранулаларни ишлаб чикариш боскичи.
4.Гранулаларни совутиш боскичи.
5. Уларни меъёрлаш, копларга жойлаштириш ва сакдаш 

боскичи.
Гранулаларнинг асосий курсаткичлари куйидагилардан 

иборат.
1. Гранулаларнинг энергия сакданиши -  (7-18) МЖ/кг.
2. Гранулаларнинг зичлиги -  (650-700) кг/м3.
3. Гранулаларнинг диаметри -  (6-16) мм.
4. Гранулаларнинг узунлиги -  (20-30) мм.
5. Кул микдори -  (0,4-1,0) %.
6. Гранулаларнинг намлиги -  (7-12) %.
7.1 тонна пеллетнинг нархи -  (60-90) евро.
Шуни хам унутмаслик керакки, 3 м3 ёгоч гранулалари 

энергия сакдаш буйича 1 м3 нефтга экивалентдир.
Ёгоч гранулаларидан биогаз ва биоводород ишлаб 

чикаришда, тез ва юкори харорат (пиролиз) да ёндиришда, 
метанол ишлаб чикаришда, газ таъминотида, тугридан-тугри 
ёндиришда кенг кулланилиши мумкин. 1 кг пеллетдан 0,6 кг 
биогаз олиш мумкин (0,4 кг шартли ёкилги / кг пеллет). 
Пеллетлардан Аврупо Иттифокида иссиклик ва электр 
энергияси олишда кенг кулланилади. 1 тонна биогазнинг 
нархи дастлабки биомассанинг нархи 20 евро / 1 тонна 
(намлиги 10%) ва заводнинг йиллик куввати 130 тонна 
биогазни ташкил этганда, 250 евро (350 евро 1 тонна шартли 
ёкилги учун!) ташкил этади.



613. Биоэтанол к,айси хом-ашёлардан олинади ва 
к,аерларда кулланилади?

К,анд лавлагидан, ширин к,амишдан (найшакардан), 
маккажухоридан ва бошк,а биомассалардан олинадиган 1 м3 
биоэтанолнинг нархи жахон бозорида хом-ашёнинг турига 
к,араб, 160 доллардан 900 долларгача туради. 1 йилда 
жахонда этанолга булган эхтиёж 2 млрд тоннани ташкил 
этади. Аммо жахонда 1 йилда 32 млн тонна этанол ишлаб 
чик,арилади. Шундан 4 млн м3 -  озик,-овк,атда,8 млн м3- кимё 
саноати учун ва 20 млн м3 -ёк,илги учун сарфланади. 7 % 
этанол кимёвий синтез к,илиш йули билан, 93 % бижгиш йули 
билан, 60 % ^анддан олинади ва 40 % галладан олинади.

Жахонда асосан Бразилия ва АКДИ этанол ишлаб 
чик,арувчи мамлакатлар саналади. Масалан, Бразилияда бир 
йилда 12,6 млн м3 этанол сарфланади, аммо 13 млн м3этанол 
ширин к,амишдан олинади. Олинган этанолдан бензинга 
кушиб, ички ёнув двигателларида этанолдан 26 %, дизел 
двигателларида эса 3 % сарфланади.

АК,Ш да бир йилда 12,66 млн м3 этанол ишлаб 
чик,арилади. Фак,атгина маккажрсоридан 90 %, соргодан эса 8 
% этанол олинади. Бунинг учун маккажухори хосилининг 13 
% сарфланади. Шуни х,ам ёдда тутиш керакки, этанолдан 
бензинга 1 к;исм кушилса, нефтнинг 3 к,исми тежалади.

Автомобилсозлик саноати кунсайин ривожланиб 
бораётган Республикамизда биомассадан олинадиган энергия 
-  биоэтанол га булган э^тиёж нихоятда катта. Биоэтанол 
"Авесто XXI аср" узбек-украин к,ушма корхонасида ишлаб 
чик,ариляпти.

Спирт - к,айта тикланадиган ягона суюк, ёк,илги манбаи 
булиб, ундан бензинга кушимча сифатида *;уллаганда, 
двигателлар конструкциясини узгартиришни талаб к,илмайди.

Усимлик мойлари эритрификацияси мах,сулоги 
биодизел ёк,илгиси хисобланади. Жахонда дизел ёк,илгисига
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булган эхггиёж бир йилда 145л/одам га тенг. Жахонда бир 
йилда 1,7 млрд тонна, Аврупо Иттифо^ида 1,5 млн тонна, 
Шаркий Аврупода, 1 млн тонна, АКД1 да эса 0,07 млн тонна 
биодизел ёк,илгиси ишлаб чик,арилади.

2020 йилга бориб, 23 млн тонна биодизел ёк,илгиси 
ишлаб чик,арилиши башорат к,илинмокда. Аврупода дизел 
ёк,илгиси ишлаб чик,ариш учун рапс мойидан кулланилади. 
Бунинг учун йилига 1,0-1,5 тонна рапс мойи керак булади. 
Усимлик мойи метанол билан эритрификация килинади (1 
тонна мой+100 кг метанол+100 кг глицерин) бензинга 5 % 
^ушилади.

Хозирги дизел двигателлари 100 % биодизел ёк,илгиси 
билан ишлаши мумкин.

614. Биоёк^илгининг бопща турлари к,айси хом- 
ашёлардан олинади?

Биоэтилтрибутил эфир х;ажми буйича 48 % биоэтанол ни 
учламчи бутанол билан аралаштириб, катализаторлар 
иштирокида к,издириш йули билан олинади. Бу биоё^илгида 
октанлар сони 112 га тенг булиб, турли ички ёнув 
двигателларида бензин билан аралаштириб кулланилади. 
Биометанол ёкилги элементлари учун керакли ёк,илги 
булиши мумкин. Биометанол биогаздан ёки кислород 
иштирокида биомассадан олинадиган водород ва углерод 
оксидининг ^оришмасидан олинади. Бир йилда 27 млн 
тонна синтетик метанол ишлаб чик,арилади. Дизел 
ё^илгисига унинг сифатини ошириш учун 
биодиметилефирдан 2 % кушилади.

Таркибида 55-75 % метан ва 25-45 % углерод куш оксиди 
сакдаган биогаз намлиги 80-90 % га тенг булган биомассами 
метанли ачитиш (бижгиш) йули билан олинади. Унинг 
иссикдик яратиш к,обилияти 5000-7000 ккал/м3 га тенг булиб, 
метан таркибига ва концентрациясига боглик, булади.
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Биогазнинг 1 тонна мутлак, курук, моддадан чикиши 
биомассанинг турига боглик,: йирик шохли х,айвонлар 
чикиндисининг 1 тоннасидан 250-350 м3, парранда гунгидан 
(чикиндиларидан) 400 м3, спиртли ва ацетон-бутил заводлари 
чикиндиларидан 600 м3 гача, турли усимлик турларидан 300- 
600 м3 гача биогаз олиш мумкин.

Шуни х;ам алохида таъкидлаш керакки, жахонда кишлок 
биогаз курилмалари ишлаб чикариш буйича Хитой етакчи 
уринларда боряпти. 10 млн дона курилма бир йилда карийб 
7 млрд м3 биогаз ишлаб чикариб, 60 млн нафар ахолини 
ёкилги билан таъминлаб турибди. Саноати ривожланган 
мамлакатлар орасида биогаз ишлаб чикариш ва ундан 
фойдаланиш буйича етакчи уринни Дания эгаллаб келяпти. 
Мамлакатнинг умумий энергия баланси 18 % гача биогаз 
билан таъминланади. 1987-1995 йилларда Аврупода 150 дан 
купрок, йирик саноат биоэнергетик курилмалари биогаз 
ишлаб чикариш ва ундан фойдаланиш учун курилган. 2001 
йилда жахонда 1000 дан ортик, биогаз ва газ курилмалари ва 
станциялари ишга туширилган. Шундан 45 % Аврупода, 15% 
АК,Ш да, колган курилмалар ва станциялар Бразилия, Хитой, 
Х,индустон ва бошка мамлакатларда курилиб фойдаланишга 
топширилган. Ишлаб чикариладиган биогазнинг аксарият 
кисми фойдали иш коэффициента 31 % га тенг булган 
курилмаларда электр энергия олишда кулланилади. К,айта 
ишланадиган органик чикиндиларнинг 1 тоннасидан 48 кВт* 
соат дан 104 кВт • соатгача электр энергияси олиш мумкин.

Биогаз ахлатхоналардаги ахлатлардан х,ам олиниши 
мумкин. Олинадиган биогазга, лендфиллгаз дейилади. 2002 
йилда АКД1 да 350 та заводда лендфиллгаз ишлаб 
чикарилган, Аврупода 750 та заводда, дунёда эса 1152 та 
заводда лендфиллгаз ишлаб чикарилади. Ушбу заводларнинг 
умумий куввати 3929 МВт га тенг булиб, чикиндиларнинг 
микдори 4548 млн тоннани ташкил этади. Улардан соатига
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1,6 млн м3 лендфиллгаз ажратиб олинади. Намлиги 85 % га 
тенг булган 1 тонна йирик шохли хайвонлар чик,индиларини 
к,айта ишлаш 40 м3 гача биогаз бериши мумкин. Унинг 55-60 % 
ни метан гази ташкил этади (5500-6000 ккал/м3), 40-45 % ни 
углерод куш оксиди ташкил этиши мумкин, аммо бош^а 
биогаз технологиялардан фаркди улаРок- таркибида 
олтингугурт водород сакдамайди. Биогаздан бир суткада 75-80 
кВт соат электр энергияси ёки 220 кВт соат иссикдик 
энергияси ва 1 тоннагача органик угит олиш мумкин. Фермер 
хужаликлари учун бу нихоятда мухим, чунки органик 
угитларнинг нархи йил сайин ошиб бориши купчиликка 
маълум.

12.4. Чорвачилик ва паррандачилик корхоналари 
чик,индиларини к,айта ишлашнинг экологик 

илмий асослари (615)

615. Чорвачилик ва паррандачилик корхоналари 
чи^индиларини к;айта ишлаб, улардан нималар олиш

мумкин?
Маълумки, республикамизнинг умумий ер майдони

447,4 минг км2 ни ташкил этади, шундан к,ишлок, хужалиги 
ма^садлари учун фойдаланадиган ерлар 269,2 минг км2 ни ва 
сугориладиган ерлар 43 минг км2 ни ташкил этади. Фак,атгина 
1990-1994 йиллар давомида йирик шохли корамоллар сони
19,7 % га ошган. Хрзирги пайтда республикамизнинг 
чорвачилик хужаликларида йилига 19 млн м3 дан зиёдрок, 
гунг йигилиб к,олмокда. Бухоро вилоятида эса йилига 5,7 млн 
м3 дан зиёдрок, гунг чик,инди сифатида тупланиб к,олмокда.

Аслида эса, чорвачилик ва паррандачилик 
корхоналарида йигилиб кдлган гунг ва бошк,а сую^ хамда 
к,аттик, чик,индилар хандакдарда 1-2 йил сакданиб, ундан 
кейин минерал угит сифатида тупрок,к,а киритилиши лозим. 
Хандакдарда тупланиб к,олган, аммо чиримаган чик,индилар
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таркибида мавжуд булган усимликлар учун нихоятда керакли 
озукабоб компонентларнинг 60 % и, азотнинг 50 % и ва 
фосфорнинг 40 % и самарасиз нобуд булади. Бундан 
ташкари, гунг таркибида мавжуд булган бегона усимликлар 
уруги йуколмайди. Натижада пахтазорларни, сабзавот ва 
полиз экинзорларни уток килишга ва бегона утлардан тозалаб 
туришга тугри келади. Мул-кул хосил этиштириш максадида 
хар 1 гектар ерга камига 30 кг фосфорли угитлар, 140 кг азот 
ва 120 кг калий киритилади. Демак, хар бир гектар ердан 
хосил олишга сарфланган харажатлар йил-сайин ошиб 
боряпти.

Маълумки, гунг таркибида касаллик таркатувчи 
микроорганизмлар, вируслар, оддий бир хужайрали 
жониворлар, гижжа уруглари, бактериялар ва гелминтлар 
мавжуд. Гунгни хандакдарда сакдаш пайтида ушбу 
микроорганизмлар уз хаёт фаолиятини давом эттиради. 
Бундай чикиндилар ва чиримаган гунглар билан 
озикдантирилган майдонлардан олинган ем-хашаклар билан 
парваришланган хайвонлар инфекцион ва инвазион 
касалликларга дучор булишлари хам эхтимолдан узок, эмас. 
Интернет маълумотларига Караганда, шамолнинг тезлиги 3-4 
м/с га тенг булганда, гелминтлар уруги 400-600 метргача 
масофаларга кучиши мумкин. Бунда нафакат хайвонлар, 
балки ферма ёки комплекс атрофида яшовчи ахоли касаллик 
кузгатувчи микроблар ва бактериялар билан зарарланишлари 
мумкин. Атмосфера хавоси эса ферма атрофидаги 
микроорганизмлар, аммиак, чанглар ва органик 
моддаларнинг парчаланиши туфайли хосил буладиган ис ва 
газлар билан ифлосланади. Чикиндиларнинг парчаланиши 
жараёнида метанол, бутанол, изобутанол, формалдегид, 
меркаптанлар ва бошк,а органик бирикмалар хосил 
булади. Анаэроб жараёнида (кислородсиз) парчаланаётган 
органик моддалар узларидан сассик хидли газларни чикариб,
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аммиак, олтингугурт водород, меркаптан билан ташк,и 
атмосфера хавосини ифлослантиради. Чикиндилар 
манбаидан (фермадан) узокдашган сари зарарли газларнинг 
концентрациялари унчалик кучли пасамайди. Масалан, 
фермадан 1 км узок, масофада аммиакнинг концентрацияси
0,5 мг/м3 га тенг булса, ундан 2,0-2,5 км га узокдашганда, унинг 
концентрацияси 0,44 мг/м3 га тенг булиши мумкин. Ферма ёки 
комплекс микёсида органик моддаларнинг концентрациялари
22,4 мг/м3 ни ташкил этади. Ис ва хидларни фермадан узокрок 
масофаларда хам бемалол сезиш мумкин.

Шуни алохида таъкидлаш зарурки, нафакат каттик, ва 
суюк, чикиндилар таркибида, балки табиий ифлосланган 
сувлар таркибида хам биоген моддалар мавжуд. Сувда азот 
минерал ва органик моддалар (NH3, NO2, NO3) таркибида 
мавжуд булиши мумкин. Сув таркибидаги азот йил 
фаслларига ва сув манбаларига хам боглик, экан. Масалан, 
аммонийли азот ёз фаслида купрок, булиб, к,иш фаслида эса 
сизот сувлари билан аралашган нитрат ионлари купайиб 
боради. Куйидаги 12.7 -жадвалда Бухоро минтакасида 
жойлашган сув манбаларида мавжуд булган азот 
бирикмаларнинг микдори курсатилган.

12.7 -жадвал
Бухоро минтакасида жойлашган сув манбаларида 

мавжуд булган азот бирикмаларнинг миадори

Сув манбалари
Сувнинг физик-кимёвий таркиби,

%
NHa NO2 N 03

Водопровод суви - йук/1,2 йук/1,5

Арик суви йук/0,5 йук/1,6 2,0/3,3
Зовур суви 0,5/0,4 0,3/4,8 1,2/5,2
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Изох,. Суратда ёз фаслида, махражда эса к,иш фаслида 
сувдаги азот бирикмаларнинг микдори курсатилган.

Сув таркибида минерал фосфорнинг концентрацияси 5-6 
мг/л га ва азотнинг концентрацияси 7-10 мг/л га тенг булиши 
мумкин. Сувнинг кислородга булган эхтиёжи эса 7,0-7,5 мгОгУл 
га этиши мумкин.

Чорвачилик ва паррандачилик корхоналардаги ок,ова 
сувларни зовурларга ок,изилиши сувнинг санитар холатини ва 
кимёвий таркибини кескин ёмонлаштиради. Натижада сувдан 
ёмон хид тарк,алиб туради ва сувнинг кислородга булган 
эхтиёжи 70-80 мгОг/л гача узгариши мумкин. Бундай 
зовурларда балик, булмаслигининг асосий боиси хам мана 
шунда.

Ер ости сувлари 1,5 метрдан 15 км гача булган 
чукурликларда жойлашган булиб, улар икки хил булиши 
мумкин:босимли сувлар ва босимсиз сувлар. Ер остидаги 
босимли сувларга, артезиан сувлари дейилади. Ер ости 
сувларнинг бундай ном олинишининг сабаби шундаки, XII 
асрда Франциянинг Арт вилояти ахолиси Ер остида 
жойлашган чукур к,атламлар оралигидаги сувлардан 
фойдаланиб келганлар ва шунинг учун Ер ости сувлари фанда 
артезиан сувлари номи билан юритилади.

Шуни алохида таъкидлаш зарурки, сизот сувлари, шу 
жумладан артезиан сувларини ифлосланиши нитратлар 
мивдорига богликдир. Сув таркибида нитратлар 
концентрацияси 400-500 мг/л гача этади. Сизот (артезиан) 
сувларни ифлосланишини олдини олишнинг бирдан-бир 
йули чорва молларини *утанларда сакдашдир. Бу эса, уз 
навбатида, сувларни бир жойда йигиш ва уларни тозалаш 
имконини беради.

Шуни хам инобатга олиш зарурки, бизнинг 
минтак,амизда сизот сувларнинг ифлосланиш даражаси ва 
жадаллиги у3 хусусиятларига эга. Биринчидан, кумалок,



ерларнинг сингдирувчанлиги нихоятда катта. Иккинчидан, 
сизот сувларнинг сатхи ёз пайтларида 2 метрни, к,ишда эса 
ернинг тузлари ювилганда, 70 см гача этиши мумкин. 
Учинчидан, сувнинг йилига 0,15-0,5 метргача ерга сингиб 
боришини инобатга олсак, унда нитратлар, фосфатлар ва 
бошка минерал ва органик моддалар 1-2 йилда сизот 
сувларига етиб бориб кушилиши мумкин, холбуки, 
чорвачилик фермалари ва комплекслари 30-50 йилдан буён 
ишлаб турибди.

Маълумки, ердан самарали фойдаланиш ва 
хосилдорлигини ошириш учун у нафак,ат 1унг билан, балки 
минерал угитлар (азот, фосфор, калий ва бошкалар) билан 
х;ам озикдантирилади. Аммо усимликлар улардан 30-70 % ни 
узлаштиради, холос. Уларнинг колган кисми турли туз 
комплекслари шаклида ерда исроф булиб, вактнинг утиши 
билан сизот сувлари билан аралашиб, сувни маълум даражада 
ифлослантиради. Чорвачилик ва паррандачилик 
комплекслари якинида жойлашган ахоли пунктларида 
яшовчи ахолининг тиф, дифтерия, дизентерия, сарик, 
касалликлари ва бошка касалликларга чалинишлари купинча 
ичимлик сувининг сифатига боглик, булади. Ушбу 
касалликларни олдини олиш катта маблаглар ажратишни 
так,озо этади.

Бир нарсани унутмаслик керакки, гунгдаги органик 
бирикмаларнинг парчаланиши жараёнида метан (СН4) гази 
ажралиб чикдди. Бу газ фтор гази билан бирга озон кобигини 
емирувчи бирикмалар хосил килади.

Х,озирги пайтда кишлок хужалигида бир катор уз 
ечимини кутаётган экологик муаммолар тупланиб колган. 
Улар орасида ичимлик ва сизот сувларини ифлосланишини 
олдини олиш, тупрокни шурлик даражасини камайтириш, 
табиий ресурслардан самарали фойдаланиб, экологик тоза 
махсулотлар ишлаб чикариш, энергия тежовчи
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технологияларни яратиш ва кишлок хужалигида куллаш, 
экологик тоза энергия манбаларини яратиш ва улардан 
самарали фойдаланиш, озон крбигини емирилишдан саклаш 
каби муаммолар долзарблигича колмокда.

12.5. Чик,индиларни Куёш нурлари ёрдамида 
метанли ачитиш технологияси (616 - 619)
616. Биз учун чик,индиларни метанли ачитишнинг 

к,айси усули самарали булиши мумкин?
Маълумки, Марказий Осиё минтакасида йилига 300 кун 

куёшли кунлар булади. Куёш нурларидан самарали 
фойдаланиш уз ечимини кутаётган экологик муаммолар 
сирасига киради.

Шуни унутмаслик керакки, чик,индиларни узлуксиз 
биостимуляторлар билан метанли ачитиш, мезофил 
режимини яратиш х;амда авруполиклар даражасида 
технологик жараёнларни автоматлаштириш ва 
механизациялаш-биогаз ва биогумус олиш нархини 8 
маротабагача ошириб юборади. Демак, биз учун мезофил 
режими унчалик самарали эмас экан. Шунинг учун 
чорвачилик ва паррандачилик чик,индиларини метанли 
ачитиш (бижгиш) технологиясидан фойдаланиш максадга 
мувофикдир. Бунда термофил усули (яъни, чик,индиларни 
нисбатан юк,орирок, х,ароратларда (50-55 °С да) кайта 
ишлаш) кулланилади.

617. Чик,индиларни метанли ачитиш (бижгиш) 
технологияси 

к,айси таркибий к,исмлардан иборат?
618. Чик,индиларни метанли ачитиш технологияси

биз учун к,айси афзалликларга эга булиши мумкин?
Чик,индиларни метанли ачитиш (бижгиш) технологияси 

Куйидаги таркибий кисмлардан иборат.
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1. Чик,индиларни ачитиш (бижгиш) камераси (уни 
реактор дейилади).

2.Реакторни к,издириш учун к,издиргичлар системаси.
3. Газни курук, ёки хул филтрлаш системаси.
4. Биомасса (чик,индилар) ни аралаштириш системаси.
5. Газни хайдаш системаси.
6. Технологик жараённи назорат к,илиш курилмалари 

системаси.
7. Метантанка.
Ушбу технологиянинг узлуксиз ишлашини таъминлаш 

учун унга куйидагилар илова к,илинади.
1.Чик,индиларни йигиш ва уларни навларга ажратиш 

воситалари.
2.Чик,индиларни аралаштириш ва дастлабки хом-ашёни 

реакторга юклаш системаси.
3. Ачитилган биомассани тукиш ва сакдаш системаси.
4.Биомассани куритиш системаси (центрофугалаш, 

куритиш, улчаш, ураш, сак,лаш, метанол олиш учун 
метантанка курилмаси).

Шуни алохида таъкидлаш керакки, биомассани 
куритиш, улчаш ва ураш курилмалари хамда метанол олиш 
курилмалари сотиб олинади. Битта рамага иккита ачитиш 
(бижгиш) камералари ва филтрлаш комплекси урнатилган 
булиб, у барботаж (яъни, сувга буг аралаштириш) 
камерасидан ва курук, цеолит филтридан иборатдир. Ачитиш 
(бижгиш) камераси аралаштиргичдан, термометрлардан, 
чик,индиларни юклаш ва биомассани тукиш люкларидан 
иборат булади. Х,арорат пасайган пайтларда Куёш 
нурларидан ёки электр энергиясидан фойдаланиб, 
биомассани керакли даражада иситиш мумкин. Куйидаги
12.1- расмда биогаз ва биомасса олиш курилмасининг 
принципиал куриниши курсатилган.
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12.1 -раем. Биогаз ва биогумус олиш курилмасининг 
куриниши: 1-реактор (гунгни ачитиш (бижгиш) камераси). 2- 

чик,индиларни аралаштиргич. 3-к,уёш радиатори. 4-газ ёндиргич. 5 
- газни хайдовчи вакуум компрессор. 5-газголдер (газни тозаловчи 
цеолит филтрлари). 7-сувни иситувчи ^озон. 8-иссик,хона. 9-тайёр 

биомассани тукиш жойи.
Чикиндиларнинг бижгиши натижасида ажралиб 

чикадиган биогаз компрессорлар ёрдамида газголдерга 
хайдалади. Биогаз цеолит филтридан утиб, олтингугурт 
водород, азот ва шунга ухшаган бошка газлардан тозаланади. 
Курилмада тозаланган ва тозаланмаган газларни тахдил 
килиш учун газ намуналарини олиш жойи мавжуд.

Биз учун бу технологиянинг афзаллиги шундаки, ёз 
пайтларида ачитиш камерасидаги сувни Куёш иситкичлари 
ёрдамида иситиш мумкин ва камера (реактор) да керакли 
хароратни узлуксиз таъминлаб туриш мумкин. Натижада 
олинган биогазнинг нархи бошка минтак,аларда олинган 
биогазнинг нархига Караганда анча арзонга тушади. К,иш 
пайтларида эса керакли харорат электр иситкичлари ёки газ 
ёндиргичи ёрдамида таъминланиши мумкин. Чикиндиларни 
ачитиб олинган биомасса ер тубида жойлаштирилган махсус 
идишга тукилади. Ачитиш камерасидан ажралиб чикадиган 
биогазни иссикхона козонига юбориш мумкин ва у ерда 
экологик тоза кишлок хужалик махсулотлари этиштириш 
мумкин. Шуни хам унутмаслик керакки, биогаз олиш учун 
Куёш энергиясидан фойдаланиш харажатларни 30-70 % га 
камайтириш имконини беради.
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Курилманинг ишлаш принципи куйидагилардан 
иборат. Тоза гунг ёки бошка чикиндиларни бижгиш (ачитиш) 
камерасига юклаб, 1:4 нисбатида сув кушилади ва шу йул 
билан камера ичида 80-85% намлик таъминланади. Камера 
зич ёпилади ва иситгичлар ёрдамида керакли 50-55 °С харорат 
таъминланади. Биомасса тез-тез аралаштириб турилади, 
улчаш назорат курилмалари ёрдамида харорат, босим ва 
мухитнинг водород курсаткичи (Ph) назорат килиб борилади. 
Чикиндиларни ачитиш (бижгиш)ва улардан биогаз хамда 
биогумус олиш технологик жараёни 10-12 сутка давом этади. 
Чикиндиларни бижгиши туфайли ажралиб чикддиган 
газнинг хиди нихоятда уткир ва ёкимсиз булади, чунки унинг 
таркибида олтингугурт водород мавжуд булади. Цеолит 
филтри ёрдамида филтрланган газ эса хидсиз булади. 
Тозаланган газ таркибида метаннинг микдори 82 % ни ташкил 
этиши мумкин. Мухитнинг водород курсаткичи 
(ишкорийлиги) 7,0-7,8 га тенг булади. Чикиндиларни 
дастлабки ачитишда углерод куш оксиди (СОг) нинг микдори 
36 % ни ташкил этади, кейинчалик эса у камайиб боради, 
метан микдори эса ошиб боради. Ажралиб чикиш даврига 
караб, азотнинг микдори 16 % гача этиши мумкин.

Шуни алохида таъкидлаш зарурки, ажралиб чикадиган 
биогазнинг микдори кулланиладиган сувнинг табиатига 
богликдир. Масалан, оддий водопровод сувидан 
кулланилганда, ачитиш камерасининг хар 1 м3 хажмидан 0,7 -
1, 2 м3 биогаз олиш мумкин. Термофил (50-55 °С да) режимида 
дистилланган тоза сувдан кулланилганда, ачитиш 
камерасининг хар 1 м3 хажмидан 4 м3 гача биогаз олиш 
мумкин. Юкори унумдорли органик угитлар таркибида 96 % 
гача фосфор, калий ва азот бирикмалари сакданиши мумкин. 
Озука потенциал и буйича 1 кг биогумус 7 кг кумилган тунгга 
ёки 3,5 кг тоза тунгга тенгдир. 1 м3 биогаз олиш учун тахминан
1,2 кг курук, биомасса керак булади.

Ривожланган хорижий мамлакатларда тупланган 
тажрибаларнинг тувохлик беришича, биогаз каерда хосил 
Килинган булса, уша жойда кулланилиши максадга 
мувофикдир. Чунки биогазни суюкдикка айлантириш ёки уни
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катта босимлар остида кувурларда юбориш унинг таннархини 
ошишига сабабчи булади.

Украина газ илмий тадк,ик,от институтида яратилган 
метан газини метанолга айлантириш янги технологияси бир 
суткада 100 литрдан унлаб тоннагача метанол олиш 
курилмасини яратиш имконини беради. Курилма 
метантанкасининг хажми 2x50 м3 га тенг булиб, уни 150 бош 
к,орамолга мулжалланган фермаларда куриш максадга 
мувофикдир. Бу курилма ёрдамида фермани ва ферма 
атрофидаги ахоли пунктини электр энергияси, иссикдик ва 
иссик, сув билан таъминлаш мумкин. Фермада йигиладиган 
чикиндилардан 420 тонна биогумус олиш мумкин. Ажралиб 
чикадиган метаннинг микдори 85 % ни ташкил этганда, 7 
минг м3 биогаз ёки 55 минг литр метанол олиш мумкин. 
Курилманинг нархи ачитиш камераси (реактори) нинг 
хажмига караб, 20-50 минг АКД1 долларини ташкил этади ва 
сарфланадиган харажатлар бир йилда копланиши мумкин.

Шуни хам алохида таъкидлаш керакки, йирик биогаз 
курилмаларини 500 дан 5 минг бош чорва молларига 
мулжалланган фермаларда ва семиртириш базаларида куриш 
яхши самара беради. Чунки, биринчидан, хом-ашё билан 
таъминлаш муаммоси ечилади, иккинчидан, хосил булган 
биогазни ёки метанолни махсус идишларга ва автомобилларга 
куйиш осон булади ва исрофгарчиликлар камаяди ва, энг 
мухими, биоугитни гранулага айлантириш мумкин, яъни уни 
кадоклаш ва улчаш осон булади. Даврий (узлукли) 
ишлайдиган биогаз-биогумус олиш технологиясини 50 минг 
дан 500 минг паррандага мулжалланган комплексларда ва 
фермер хужаликларида куриш максадга мувофикдир. Ушбу 
курилмалардаги реакторларнинг хажми 3x50 м3 дан 3x200 м3 
гача булиши мумкин.

619. Биогаз ва биогумус олиш технологиясидан 
фойдаланиш к,айси афзалликларга эга?

Биогаз ва биогумус олиш технологиясидан фойдаланиш 
куйидаги афзалликларга эга.
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1. Чорвачилик, паррандачилик ва чучкачилик 

фермаларида йигиладиган кундалик чикиндиларни кайта 
ишлаш йули билан кулай физиологик ривожланиш 
шароитини яратиш мумкин ва хайвонларни кундалик 
огирлигини 40 % га ошириш мумкин.

2. Ишлов берилган суюк, ёки ярим курук гунгдан сугориш 
пайтида фойдаланилганда, тупрокдаги говакликлар ёпилиб, 
тупрок сингдирувчанлиги кескин камаяди. Сув таъсирида 
минерал моддаларнинг ювилиб кетишини олдини олиш 
мумкин булади, тупрок эрозияси маълум даражада 
тухтатилади ва минерал угитларни усимликлар томонидан 
узлаштирилиши яхшиланади.

3. Биогумус билан ишлов берилган хар 1 гектар ерда 
этиштириладиган полиз ва сабзавот махсулотлари 
унумдорлиги 3-4 маротаба ошиши мумкин.

4. Гунг таркибидаги озукабоп моддалар (яъни, 
протеинлар, хужайралар ва бошкалар) тупрокнинг унумдор 
катламини бойитади, чунки улар тупрокдаги 
микроорганизмлар учун хам яшаш жойи ва хам озука манбаи 
булиб хизмат килади. Микроорганизмлар нафакат тупрокда, 
балки тирик организмлар таркалган атмосфера кобигида, 
яъни биосферада глобал жараёнларнинг кечиши учун, модда 
ва энергия алмашинувига нихоятда катта хисса кушади.

5. Гунг билан ишлов берилган ерлардан устириб олинган 
яшил усимликлар таркибида хул протеиннинг микдори 
нихоятда куп (1,5-2,0 % атрофида) булади. Ерни 
сугорилгандан кейин, азот ва оксилли азотнинг микдори 1,5 
бараваргача ошади. Гунг таркибидаги биоген моддалар 
минерал угитларни сарфлаш имконини яратади, тупрокнинг 
эрозияга учрашишини ва сизот сувларини ифлосланишини 
олди олинади.

6. Гунг билан ишлов берилган ерни угитлаш тупрокнинг 
юмшайиб колишига олиб келади. Бу эса ерларни хайдаш 
(култивация килиш, шудгорлаш) учун ёнилгиларни тежашга 
имкон беради ва агрегатларни истеъмол кувватини к,арийб 2 
бараварга камайтиради.
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7. Тупрок, эрозияга учраганда, сув тупрокдаги энг керакли 
моддаларни -  гумус (чиринди), минерал ва органик утитларни 
ювилиб кетишига сабабчи булади. Чириндилар билан 
угитланган ерларнинг шурланиш даражаси пасайиб, к,иш 
фаслида шур ювиш ишлари кескин камайиши мумкин.

8.К,ишлок, хужалиги сохасида биогаз (метанол) кайта 
тикланувчи ёкилги хисобланади. Биогаз ва биогумус олиш 
технологиясини амалда жорий этиш йули билан бирданига 
катта иктисодий даромад килиш нихоятда кийинлигини 
унутмаслик керак. Аммо ер унумдорлигини ошириш, атроф- 
мухит мусаффолигини саклаш, арзон ва экологик хавфсиз 
махсулотлар ишлаб чикариш, кулай ва арзон махаллий хом- 
ашёлардан фойдаланиш хисобига, яъни чорвачилик ва 
паррандачилик чикиндиларига кайта ишлов бериш хисобига 
маълум бир худудни (масалан, алохида оилаларни ёки 
кишлокни) электр ва иссиклик энергиясига булган эхтиёжини 
кондириш мумкин.

12.6. Биогаз ва биогумус ишлаб чик,ариш 
технологиясининг келажакдаги 

истик,боллари (620-625)

620. Чорвачилик, паррандачилик ва чучк,ачилик 
фермер хужаликларда йигиладиган чикиндиларни кайта 

ишлаш ва улардан биогаз ва биогумус олишнинг к,айси 
усуллари мавжуд?

Жахон амалиётида чорвачилик, паррандачилик, 
ч^качи ли к, уй-рузгор чикиндиларига кайта ишлов бериш 
технологияси янги эмас. Ривожланган мамлакатлар 
(Голландия, Дания, Швеция, Олмония, АК,Ш, Буюк Британия 
ва бошка мамлакатлар) даги фермер хужаликлари биогазга, 
биогумусга, электр ва иссиклик энергиясига булган уз 
эхтиёжларини кулай ва арзон махаллий хом-ашёларга ишлов 
бериш йули билан кондириб келяптилар.

Шуни хам унутмаслик керакки, биогаз курилмасида 
метанли ачитиш йули билан ишлов берилган гунг таркибида,
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яъни биомассада,97 % гача азот сакданиши мумкин. Х,олбуки, 
оддий гунг компости таркибида азотнинг микдори 40-50% дан 
ошмайди.

К,уйидаги 12.8 -жадвалда к,ишлок, хужалик чик,инди- 
ларидан биогаз ва метан газининг ажралиб чик,иши микдори 
курсатилган.

12.8-жадвал 
К,ишлок, хужалик чик,индиларидан ажралиб 

чик,адиган 
биогаз ва метан газининг микдори

Органик моддалар

1 кг курук; моддадан 
чик,адиган 

биогазнинг миадори,
%

Мета газининг 
миадори, %

Кукатлар 0,63 70
Дарахт барглари 0,21 - 0,29 59
Картошка
пустлоги

0,42 60

Бугдой сомони 0,34 58
Маккажу-хори
пояси

0,42 53

Йирик шохли
^айвонларнинг
гунги

0,2 - 0,3 60

Уй-рузгор
чик,индилари

0,6 60

Ок,ова сувларнинг
адттик,
к,олдиадари

0,57 70
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Шуни алохида таъкидлаш зарурки, гунгни биогаз 
курилмаларида кайта ишлаганда (ачитганда), касаллик 
кузгатувчи бактерия ва микроблар, хам да бегона утларнинг 
уруги йук, булади. Ажралиб чик,адиган биогаздан турли 
мак,садларда фойдаланиш мумкин (ундан электр энергияси ва 
иссиклик энергияси олиш мумкин, метанол олиш мумкин).

Собик Шуролар даврида барча органик чикиндиларни 
ферментациялаш (бижгиш) жараёнида ажралиб чикадиган 
биогазнинг йиллик энергия потенциали 33 млн тонна 
шартли ё^илгига тенг эди. К,иёслаш учун шуни эслатиб утищ 
керакки, 1 тонна шартли ёк,илги 250 литр бензинга тенг. 
Агар хозирги пайтда органик чикиндиларнинг атиги 25 % 
кайта ишланса, карийб 8-10 млн тонна шартли ёкилги суюк 
ёки газ шаклида ажратиб олинади. Экологик самарадорлик 
эса 5 йил ичида сарфланган харажатлар хисобига 25 млрд 
рублни ташкил этиши мумкин, яъни 3-4 маротаба ошиши 
мумкин.

Юкорида таъкидлаганимиздек, агар йилига 
Узбекистоннинг йирик чорвачилик фермер хужаликларида 19 
млн м3 суюк гунг йигилиб колгудек булса, ундан 1900 млн м3 
биогаз олиш мумкин. Бундан 5,7 млн м3 суюк гунг, 570 млн м3 
биогаз ва 2,5 млн тонна органик угитлар Бухоро вилояти 
улушига тугри келади.

Хрзирги пайтда чорвачилик, паррандачилик ва 
чучкачилик фермер хужаликларда йигиладиган 
чикиндиларни кайта ишлаш ва улардан биогаз ва биогумус 
олишнинг 4 та усуллари мавжуд.

1. Мезофил усули (режими).
2. Термофил усули.
3. Соф биологик усули.
4. Кушма усул.
Жахон амалиётида чикиндилар таркибига 

биостимуляторлардан киритиб, 15-20 °С да мезофил режими 
(усули) да ачитиш (бижгиш) технологияси нихоят даражада 
ривожланган. Мезофил усули бу чикиндиларни паст 
хароратларда (15-20 °С да) ачитиш (бижгиш) усули булиб,
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унда бижгиш технологик жараёнлари узлуксиз кечади. Бу 
усул чикиндиларни йигишдан тортиб, то биогаз ва биогумус 
олишгача булган барча жараёнлар автоматлаштирилган ва 
компютерлаштирилган. Чиринди (гумус) суюк, холатда 
кулланилади ва биогазни хосил килиниши анча самарали 
хисобланади.

Аммо бизнинг курук, ва иссик иклим шароитимизда 
чик,индилар таркибига биостимуляторлардан кушиб, 
гунгни мезофил усулида ачитиб, биогаз ва биогумус олиш 
унчалик самарали эмас, чунки бу усул кушимча маблагларни 
сарфлашни такозо этади. Масалан, микроорганизмларни 
устириш, сакдаб колиш ва купайтириб турувчи узлуксиз 
ишлаб турадиган махсус биолабораторияларни куришни 
талаб килади. Аммо шунга карамасдан, мезофил усули 
термофил усулига нисбатан анча арзонроадир. Чунки 
термофил усулида ачитиш (бижгиш) жараёнларни тезрок 
кечиши учун реакторнинг ички х;арорати (чикиндилар 
харорати) 50-55 °С ни ташкил этиши керак, яъни кушимча 
иссиклик энергиядан сарфлашни талаб килади. Реакторни 
электр энергияси билан мезофил хароратигача иситиш учун 
унинг хар 1м3 хажмига 330 Вт керак булади. Агар ёкилги 
нархининг кунсайин ортиб боришини инобатга олсак, 
термофил усули анча кимматга тушади. Агар Марказий 
Осиёнинг курук, ва иссик иклимини, суви ва тупрогининг 
хусусиятларини инобатга олсак, чикиндиларни кайта ишлаш 
муаммосини Авруподаги замонавий янги техника ва 
технологияларни такомиллаштирмасдан ва, энг мухими, сув 
ва кушимча микробиологик хизмат курсатишни йулга 
Куймасдан туриб, ечиб булмайди. Агар мана шу чора- 
тадбирларни амалга оширмокчи булсак, унда факатгина 
битта комплексни нархи 2,5-3,0 бараварга ошиб кетиши 
мумкин.
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621. Чикиндилардан биогаз ва биогумус олишда 
техника хавфсизлиги талаблари нималардан иборат?

1. Биогаз таркибида олтингугурт водород гази 
мавжудлиги туфайли биогаздан купрок, нафас олганда 
захарланишга олиб келиши мумкин.

2. Тозаланмаган биогаздан айниган тухум хиди келиб 
туради, тозаланган биогаз эса хидсиз булади. Шунинг учун 
биогаз курилмалари урнатилган барча хоналар шамоллатиб 
туриши шарт.

3. Газ кувурларнинг герметиклиги (зичлантирилганлиги) 
текширилиб турилади.

4. Совуннинг сувли эритмасидан фойдаланиб, 
кувурлардан газ чик,иши ёки чик,маслиги текширилиб 
турилади. Чикддиган газни олов ёрдамида текшириш к,атъиян 
ман этилади.

5. Биогаз х;аво к,оришмаси билан 5 % дан 15 % гача 
таносубда харорати 600 °С ва ундан юк,ори булган ут олиш 
манбаи мавжуд булганда, портлашга олиб келиши мумкин.

6. Х|аво таркибида биогазнинг концентрацияси 12 % дан 
говори булганда, очик; олов нихоятда хавфлидир. Шунинг учун 
курилма олдида сигарет чекиш ва олов ёндириш к,атъиян ман 
этилади.

7. Пайвандлаш ишлари олиб борилганда, биогаз 
курилмасигача булган масофа 10 метрдан катта булиши 
керак.

8. Курилмадан биогумус туширилганда, реакторни 
шамоллатиш керак, чунки биогаз ва хаво к,оришмаси 
портланиши мумкин.

9. Газопровод орк,али узатиладиган газнинг босими
0,15МПа (1,5 кгс/см2) дан ошмаслиги керак, уй-рузгор 
курилмалари олдида эса 0,13 кг/см2дан кам булмаслиги керак.

10. Керакли пайтларда реакторни магистрал биогаз 
газопроводидан ажратиб куйиш учун у задвижкалар, 
гидрозатворлар билан таъминланган булиши керак.
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11.Газ системасида босим ошиб кетган пайтларда реактор 
уни пасайтирувчи автоматик клапанлар билан таъминланган 
булиши керак.

12. Барча электр курилмалари Ерга уланган булиши 
шарт. Ерга уланувчи утказгичнинг каршилиги 4 Ом дан катта 
булмаслиги керак.

13.Биогаз курилмалари олдида овкатланмаслик керак, 
чунки суюк гунгда ва гунг оковалари таркибида гелминтлар, 
бактериялар, ошказон таёкчаси ва бошка патоген 
микрофлоралар мавжуд. Шунинг учун уларнинг салбий 
таъсиридан мухофазаланиш лозим.

14. Биогаз курилмалари билан ишлаш, улардан 
фойдаланиш ва уларга хизмат курсатиш талаблари юкори 
босим остида ишлайдиган сигимларнинг хавфсиз ишлатиш, 
уларга хизмат куратиш ва уларнинг урнатиш коидаларига 
тулик мос келиши керак.

15.Биогаз курилмалари билан ишлайдиганларнинг ёши 
18 дан кичик булмаслиги керак ва уларнинг бу курилмалар 
билан ишлашга рухсатномалари булиши керак.

622. Биогаздан к,аерларда фойдаланиш мумкин?
Шуни унутмаслик керакки, биогаз курилмаларида 

органик чикиндиларни кайта ишлаш жараёнида 2 та асосий 
махсулот олинади: биогаз ва ачиган, к,ишлок, хужалигида, 
саноатда ва уй-рузгорда кулланиладиган биомасса.

Биогазни асосий фойдаланиш усули уни иссиклик, 
механик ва электрик энергиялари манбаига айлантириш 
Хисобланади. Биогаз билан газёндирувчи курилмалар 
ишлаши мумкин. Улардан олинадиган энергиядан иситиш 
системасига, ёритишда, ем-хашак тайёрловчи цехларда, сув 
иситгичларда, газ плиталарида, инфракизил нурлан- 
тирувчиларда ва ички ёнув двигателларда кулланилиши 
мумкин.

Бошка газларга нисбатан биогазнинг ёниши учун кам 
хаво сарфланади. Масалан, 1 литр пропан газининг ёниши 
учун 23,8 литр хаво керак булса, 1 литр бутан газининг
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ёниши учун 30,9 литр хаво керак булади. 1 литр биогазнинг 
ёниши учун эса 5,7 литр хаво керак булади. Бундан ташк,ари, 
бутан ва пропан газларининг иссикдик хосил к,илищ 
к,обилиятлари биогазга нисбатан 3 маротаба юк,ори булиб, 2 
карра купро^ аланга беради.

Биогаз горелкалари соатига 0,2-0,45 м3 биогаздан 
истеъмол к,илса, саноатда ишлатиладиган горелкалар соатига 
1-3 м3 биогаз истеъмол к,илади. Биогаздан автомобил 
двигателлари учун ёк,илги сифатида кулланилиши мумкин. 
Аммо унинг самарадорлиги биогаз таркибида мавжуд булган 
метан ва кушилмаларга боглик, булади. Метан билан 
карбюраторли ва дизелли двигателлар ишлаши мумкин. 
Биогаз ю^ори октанли ёкдолги саналиши туфайли ундан 
дизелли двигателларда ёк,илги сифатида куллаш самарали 
хисобланади. Биогаздан электр энергияси ишлаб чик,ариш 
учун ундан биогазгенераторларда кулланилади (ёндирилади). 
1 м3 биогазни ёндириб, ундан 1,6 кВт дан 2,3 кВт гача электр 
энергияси олиш мумкин.

Биогаздан ёк,илги сифатида ички ёнув двигателларида 
куллаш учун уни, даставвал, сувдан, олтингугурт водород 
газидан ва углекислотадан тозалаш керак булади. Одатда, 
биогаз намлик билан туйинган булади. Биогазни 
намликдан тозалаш учун у совутилади. Бунинг учун паст 
хароратларда намликни конденсациялаш учун биогаз ер ости 
кувурлари орк,али }пгказилади. Биогазни бундай тозалаш 
курук, газ хисоблагичлар учун фойдалидир, чунки вак,т утиши 
билан улар намлик билан тулиб к,олишлари мумкин.

Биогаздаги олтингугурт водород сув билан реакцияга 
киришиб, металларни емирувчи кислота хосил к,илади. Бу эса 
биогаздан иситгичларда ва двигателларда куллаш учун тусик, 
булади.

Газ плиталарида биогаздан куллаганда, самарадорлик 55 
% ни, ички ёнув двигателларида кулланилганда эса, 24 % ни 
ташкил этади. Биогазда хам иссикдик ва хам энергия 
сифатида кулланилганда, 88 % самарадорликка эришиш 
мумкин.
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623. Биоугитнинг гунгга нисбатан асосий афзаллиги
нимада?

Биогаз ^урилмаларида к,айта ишланган органик 
чик,индилар биомассага айланади. Унинг таркибида озук,а 
моддалари мавжуд булиб, улардан биоутит ва кушимча озук,а 
сифатида фойдаланиш мумкин.

Бижгиш жараёнида хосил буладиган чиринди (гумус) 
материаллари тупрок,нинг физик хоссаларини яхшилайди, 
минерал моддалар эса тупрок, микроорганизмлари учун 
энергия манбаи ва озук,а була олади ва усимликлар озук,а 
моддаларини купрок, узлаштиришларига катта ёрдам беради.

Биоутитнинг асосий афзаллиги шундаки, дастлабки хом- 
ашё таркибида мавжуд булган азотни ва бошк,а осон 
узлаштирувчи озук,а моддаларини сакдайди. Энг мухими, 
биоугитнинг гунгга нисбатан афзаллиги-биогаз курил- 
маларида гунгни бижгиш жараёнида гелминтлар уругининг 
купгина г^исми, патоген микроорганизмлар ва уруглар нобуд 
булади.

Шуни хам унутмаслик керакки, гунгни анаэроб бижгиш 
жараёнида хосил буладиган биоугитда протеинлар, 
целлюлоза, лигнин ва бошк,а моддалар урнини боса оладиган 
бошк,а кимёвий уриндошлар йук,. Органик моддалар 
микроорганизмларнинг ривожланиши учун база 
Хисобланади. Улар озук,а моддаларини усимликлаР осон 
узлаштириб олишлари учун г^улай формата айлантириб 
берадилар. Биогазни олтингугурт водороддан тозалашнинг 
энг оддий ва ик,тисодий самарали усули -  махсус филтрда 
курук, тозалаш усули хисобланади. Абсорбер сифатида темир 
оксиди ва дарахт к,ириндилари к,оришмасидан таркиб топган 
металл "губка" дан кулланилади. Х,ажми 0,035 м3 ни ташкил 
этадиган металл губка ёрдамида биогаздан 3,7 кг 
олтингугуртни ажратиб олиш мумкин. Агар биогаз таркибида 
олтингугурт водороднинг микдори 0,2 % ни ташкил этса, 
металл губканинг ушбу хажми билан 2500 м3 газни 
олтингугурт водороддан ажратиб олиш мумкин. Губкани 
регенерация к,илиш учун (яъни, унинг дастлабки хоссаларини 
к,айта тиклаш учун) уни бир неча соат хавода саклаш
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етарли. Рух оксиди *ам олтишугурт водород учун самарали 
абсорбер х;исобланиши мумкин: унинг яна бир афзаллиги 
шундаки, у олтингугуртнинг органик бирикмаларини 
(карбонилни, меркаптанни ва бошкаларни)
абсорбцияланиши мумкин.

Углекислотани ох;ак сутида шимдириб олиш йули 
билан унинг микдорини камайтириш мумкин. Бунда катга 
х;ажмларда ох;ак йигилиб колади. Углекислота них;оятда 
кимматли хом-ашё х;исобланади ва ундан турли ишлаб 
чикариш корхоналарида к,уллаш мумкин. Аммо биоугит 
таркибида унинг микдорини камайтириш них;оятда к,имматга 
тушади.

Биогаз курилмаларида метан газидан буёвчи модда ва 
резина саноати учун хом-ашё сифатида кора куя, ацетилен, 
формалдегид, метил ва этил спиртлари, метилен, хлороформ, 
бензол ва бошка кимматбах;о кимёвий мах;сулотлар ишлаб 
чикаришда кенг кулланилади. К,ора куя (сажа) эса пластмасса 
ва резина учун буятгич ва тулдиргич хцсобланади.

624. Биоугитлар таркибида неча фоиз гумин 
кислоталари мавжуд булиши мумкин?

625. Гумин кислоталарининг ах,амияти нимада?
Биоугитлар таркибида мавжуд булган них;оятда мухцм 

органик моддалардан бири-гумин кислоталари 
х;исобланади. Улар ташки мух;ит шароити (кургокчиликка, 
юкори ва паст х;ароратларга, зарарли моддалар 
(пестицидларга, гербицидларга, огир металларга, радиацияга) 
усимликларнинг каршилигини оширувчи моддалар саналади. 
Гумин кислоталари усимликларнинг тезрок усишига ва 
ривожланишига, вегетацион даврнинг камайтиришга, 
мах;сулотларни тезрок (8-10 кунда) пишиб етилишига, 
кишлок хужалик мах;сулотлари ^осилдорлигини ошишига 
катта ёрдам беради. Биоугитлар таркибида 13% дан 28 % гача 
гумин кислоталари мавжуд булиши мумкин. Уларнинг 
микдори хом-ашёни бижгиш х,ароратига боглик булади.
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XIII - БОБ. Узбекистон Республикасининг к,айта 
тикланадиган энергиялар потенциали

13.1. Узбекистон Республикасида Куёш 
энергияси потенциали (626-628)

626. Республикамизда к,айта тикланадиган 
энергиялар захирасининг умумий миадори неча млн 
шартли ёк,илгини ташкил этади ва ундан неча фоизи 

узлаштириляпти?

627.Бир тонна шартли ёк,илги деб нимага айтилади?

628. Нима учун кремнийни "XXI асрнинг нефти" деб
таърифлайдилар?

Республикамизда к,айта тикланадиган энергиялар 
захираси нихоятда катта. Кбайта тикланадиган энергия 
ресурслари (гидроресурслар, Куёш, шамол, геотермал ва 
биомасса) нинг умумий микдори 168787 млн тонна шартли 
ёк,илгини ташкил этади. Шундан 256 млн тонна шартли 
ёк,илги ик,тисодий рентабелли булиб, хозирги пайтда уни 0,31 
% и узлаштирилади. Куйидаги 13.1 - жадвалда Узбекистон 
Республикасининг йиллик к,айта тикланадиган энергия 
захиралари млн тонна шартли ёк,илги хисобида 

келтирилган.
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13.1-жадвал
Узбекистон Республикасининг йиллик к,айта 

тикланадиган энергия захиралари (млн тонна шартли 
ёк,илги х,исобида)

Потенциал Хаммаси

Сув
энер
гияси

Куёш
энер
гияси

Шамо
л

энер
гияси

Г еотерм 
ал ва 

петро- 
термал 
энергия

Био
масса
энер-
гияс

и
Ялпи потен
циал

168787 13,14 72789 3,14 96000 3,28

Техник
потенциал

256 2,6 252,5 0,57 0 0,43

Узлаштир-
гани

0,85 0,85 0 0 0 0

Техник
потенциал-
дан
узлаштирга 
н энергия, %

0,43 33,3 0 0 0 0

Жадвалдаги ра*;амлардан маълумки, Куёш 
энергиясининг ялпи потенциали 72879 млн тонна шартли 
ёк,илгига тенг экан. Республикамизнинг хар 1 м2 майдонига 
келиб тушадиган Куёш энергияси 1500-1900 кВт*соат ни 
ташкил этади. Бу 0,22 шартли ёк,илгига тенгдир. Агар 
Республикамизда йилига 300 кун куёшли кунлар булишини 
инобатга олсак, унда бу нихоятда катта захира хисобланади.

Шу уринда бир нарсани эслатиб утиш керак: 1 тонна 
шартли ёк,илги деганда, ёк,илги таркибида захираланган 
энергия микдорининг шартли улчов бирлиги тушунилади.

1 тонна шартли ёкилги =7* 106 ккал =29,31* 109 Ж= 
=8,141 • 103кВт* соат=8141 кВт» соат.

Ерга келиб тушаётган Куёш энергиясининг микдори 
дунёда ишлаб чик,арилаётган энергиялардан к,арийб 20 минг



маротаба каттадир. Аммо Куёш нурлари окимининг 
зичлиги кичик булиб, у х;ама вакт ёйилиб кетади. Бу 
энергияни бир жойда туплаш эса катта маблагни талаб 
этади.

Хозирги пайтда Куёш энергияси потенциали кичик 
(х,арорати 100 °С гача) иссикдикка айлантирилмокда. Бу 
энергиядан иситиш максадида, иссик, сув таъминотида ва 
к,ишлок, хужалик мах,сулотларини куритиш максадларида 
кулланилиб келиняпти.

Шуни алох;ида таъкидлаш керакки, Куёш курилмалари 
коллекторларининг фойдали иш коэффициенти 50 % 
атрофида булиб, уларнинг 1 м2 юзаси 40-45° кенгликда 
йилига ОД тонна шартли ёк,илгига тенг булган иссикдик 
бериши мумкин. (Эслатиб куйиш керакки, 1 тонна шартли 
ёк,илги 250 л бензинга тенг!).

Марказий Осиё, К,озогистон, Украина, Кавказ, 
Россиянинг жанубий шах,арлари, Байка лорти ва Узок 
Шаркдаги алох;ида худудлар К,уёш энергиясини 
узлаштиришда энг кулай минтакалар х;исобланади. Бу 
шах;арларда куёшли кунлар йилига 2200 соатдан 3000 
соатгача булиши мумкин. Бу вакт давомида х,ар 1 м2 га Куёш 
энергиясининг окими 1200 кВт*соатдан 1700 кВт*соатгача 
энергия бериши мумкин. Бир жойда йигилган Куёш 
энергиясидан иситиш системасида, ер багридан сув 
чикаришда, сувни чучуклаштиришда, уйларни иссикдик 
билан иситишда, чигитни устиришда, озука тайёрлашда, 
металлургия сох,асида эса металларни суюкдантиришда кенг 
фойдаланиб келинмокда. Тошкент вилоятида "Куёш илмий- 
ишлаб чикариш металлургик комплекси" ишлаб турибди. 
Бундай комплекс Туркманистонда х;ам яратилган. У 62 
гелиостатлардан иборат булиб, уларнинг х;ар бири юзаси 50 
м2 га тенг булган ойна кайтаргичлар билан жих;озланган. Бу 
ойналар Куёшга тугрилаб куйилади. Уларнинг айланиш
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тезлиги ва маълум бурчакка бурилиши автомат- 
лаштирилганлиги туфайли куёшли )дюкдарнинг уртача 
ишлаш давомийлиги 8 соатга тенг, ёз пайтларида эса 10 
соатгача этади. Бундай учок/трда нихоятда тоза оташбардор 
материаллар сую^лантирилади. Металл кртишмаларининг 
тозалик даражаси вергулдан кейин 6 та сонни ташкил этади. 
Бундан ташк,ари, Куёш энергиясидан комплексда 
ишлайдиган ходимларнинг турар жойлари иситилади.

Шуни хам алохида таъкидлаш керакки, 
фотоэнергостанцияларда хосил к,илинадиган энергиядан 
фойдаланиб, 300 м чукурликдан сув чик,ариляпти. Соатига 1 
тонна сув чик,ариш имконияти мавжуд. Ушбу технологик 
система берк ва экологик тоза хисобланади. Ок,ова сувларни 
тозалаш учун махсус курилмалар яратиляпти.

Шуни хам унутмаслик керакки, Куёш энергиясини 
электр энергиясига айлантириш самарадорлигининг 
пастлиги ва курилмаларнинг к,имматлиги улардан янада 
кенгрок, фойдаланишга тусик, буляпти. Америкадаги "Арко 
солар" фирмаси сирти 0,1 м2 ни ташкил этадиган элементлар 
яратди ва улар Куёш нурининг 11,2 % электр энергиясига 
айлантириш к,обилиятига эга. Олдинги моделларда эса бу 
курсаткич 8 % ни ташкил этарди. Янги ишлаб чик,арилган 
Куёш батареяси 5 к,ават ^илиб ясалган: мис билан индий 
диселениди ва кадмий хамда галлий сулфиди билан 
к,опланган.

Аврупода биринчи булиб саноат мик,ёсида Куёш электр 
станцияси Австриянинг Алтаусзе кулида куриб
фойдаланишга топширилган. Унинг куввати 37 минг 
кВт*соатни ташкил этган эди. Бу станциянинг афзаллиги 
шундаки, иссикдик электр энергиясига айлантирилмайди, 
балки бевосита Куёш нурлари энергияси электр энергиясига 
айлантирилади. Куввати 1000 кВт*соат ни ташкил этган 
Куёш электр станцияси Япониянинг Сайдзе шахрида
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V
курилган. Хозирги пайтда фазодаги гелиостанциялар
ёрдамида Куёш нурлари энергияси электр энергиясига 
айлантирилиб, Ерга узатиляпти.

Хозирги пайтда Республикамизда Куёш энергиясидан 
самарали фойдаланиш муаммосини ечиш максадида бир 
катор ташкилий ва амалий ишлар амалга ошириляпти. 
Самарканд вилояти фермер хужаликларида Куёш 
фотоэлектрик системалари урнатилди. К,арак,алпогистоннинг 
айрим туманларида сувни тузсизлантириш максадида Куёш 
ва шамол энергияси билан ишлайдиган гибрид курилмалар 
урнатилиши назарда тутилган. Тажриба сифатида Тошкент 
шахрида куп каватли турар жойларни иссикдик билан 
таъминлаш максадида Куёш энергиясидан фойдаланиш 
режалаштирилган. "Водник" массивида иссиклик маркази 
Куёш нурлари билан сувни иситиш учун иситкичлар билан 
таъминланган. Бунинг учун керакли жихозлар ООО "Фотон" 
да ишлаб чикарилади.

Серкуёш улкамизда кайта тикланувчи энергия 
I ресурслари таксимотини инобатга олиб, Куёш 

энергетикасини ривожлантириш катта иктисодий- 
ижтимоий х;амда экологик ахамиятга эга. Чунки ер юзасига 
келиб тушувчи Куёш радиацияси куввати 1,2 *1014 кВ т ни 
ташкил этади. ХаР 1 м2 юзага ур тача 900 Вт Куёш 
радиацияси тугри келади.

Шуни алохида таъкидлаш керакки, Куёш 
энергетикасининг баркарор ривожланиши, уз навбатида, 
унинг асосий иш материали-кремнийга богликдир. Чунки 
Куёш энергиясини электр энергиясига айлантирувчи 
фотоэлементларнинг 90 % кремний пластиналари асосида 
тайёрланади. Табиатда эса кремний тоза шаклда учрамайди. 
Уни саноатда кварц тошлардан ажратиб олинади. Электр 
энергетика ва электроника сохаларида кулланиладиган 
кремний нихоятда тоза булиши керак. Масалан, Куёш
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энергетикаси учун кремний тозалиги 7N (99,99999 %), 
электроника учун 9N (99,9999999 %) ташкил этиши лозим.

Агар 1 кг кремний 30 йилда 300 МВт*соат электр 
энергияси берса, унинг нефт эквивалентини х;исоблаб чик,ищ 
к,ийин эмас. Нефтнинг ёниш иссикдиги 43,7 МЖ/кг га 
тенглигини инобатга олсак, 25 тонна нефт 1кг кремнийга 
тугри келади. Мазут билан ишлайдиган иссикдик электр 
станциясининг фойдали иш коэффициентини 33 % га тенг 
деб к,абул килсак, унда 1 кг кремний ишлаб чикариладиган 
энергия 75 тонна нефтга тенг булади. Шунинг учун 
кремнийни "XXI аср нефти!" дейилади.

13.2. Узбекистон Республикасида шамол энергияси 
потенциали (629 - 631)

629. К,ачондан буён шамол энергиясидан 
фойдаланиш муаммоси билан шугулланиб келинади?

630. Рус ихтирочиси А.Г.Уфимцев ихтиро этган 
шамол станцияси к,андай ишлаган?

631. Шамол энергия станцияларидан к,ачон самарали 
фойдаланиш мумкин?

Шамол энергияси х;ам Куёш энергиясига ухшаб 
экологик тоза энергия манбаи х;исобланади. Шамол электр 
энергиясини олиш учун кумир, нефт, газ каби табиий 
ёк,илгиларни ёндириш, радиоактив элементлардан (масалан, 
уран, плутоний ва бошк,алардан) фойдаланиш ёки сув 
тугонларини куриш талаб этилмайди.

Шамол энергияси чекланмаган микдорда куллашга 
кулай, чунки Ер юзи х;амма вак,т шамол океани 
таъсиридадир.
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Агар тарихга назар ташлайдиган булсак, шамол 
энергиясидан фойдаланиш муаммоси янги эмас. Ш амол 
тегирмонлари XII асрдан буён кулланиб келинади. Масалан, 
1889 йили Нижегород ярмаркасида куввати 5 от кучига 
тенг булган 2 та саноат машинаси намойиш этилган эди. 
Уша пайтларда Россияда 250 минг дона шамол 
тегирмонлари булиб, улар ёрдамида 3,5 млрд пуд бугдой  
янчилган. Эслатиб утиш керакки, 1 от кучи 1 Вт га, 1 пуд 
бугдой эса 16 кг га тенгдир!

XX асрнинг 30-йилларида биринчи маротаба рус 
ихтирочиси А.Г.Уфимцев шамол станциясини ихтиро 
кцлган эди. Бу станция шамол булмаган пайтларда х;ам 
инерцион аккумулятор, яъни маховик (вазмин яхлит 
гилдирак) ёрдамида электр энергия берган эди. Шамол эсган 
пайтларда эса маховик нафак,ат генераторни, балки шамол 
маховикни х;ам айлантиради. Шамол булмаган пайтларда 
ушбу маховик уз инерцияси билан айланиб, генераторни 
айлантиради. Ушбу станция Уфимцевнинг Курск шах;ридаги 
икки к,аватли уйининг ертуласидаги курилмаларни 
(станокларни) ва х;атто Семёновский кучасидаги биноларни 
ёритган эди. Баландлиги 40 метрни ташкил этган уш бу 
станция х;озир х;ам Курск шах;ридаги музейда сакданади.

Шуни алох;ида таъкидлаш керакки, шамол агрегатини 
куриш них;оятда мураккаб ишдир. Аммо шамол юритмали 
иссикдик берувчи машинани (яъни, Жоул машинасини) 
куриш анча осонрокдир. У электр энергиясини эмас, балки 
иссикдик энергиясини беради. Шамол таъсирида 
айланадиган гилдиракни тунукадан, ёгочдан, пластмассадан, 
темирдан, текстолитдан ёки бошк,а материалдан ясаш 
мумкин. Гилдирак шамол таъсирида горизонтал текислик 
буйлаб айланади. Рилдиракнинг диаметри 3 метр булиб, 
унинг ярми к,опламаланади (ёпилади). Бундан асосий  
мак,сад -  шамол гилдиракнинг бир к,исмига таъсир этишини



таъминлашдан иборат. Акс холда у айланмай колади. 
Гилдиракни шамолга караб айланиши учун копламага 
флюгер урнатилади. Парракларнинг бурчаклари 
пайвандланади. Рилдирак томда металлдан ёки ёгочдан 
ясалган шестга урнатилади. Шестнинг пастки кисми эса сув 
билан тулдирилган бочкага киради. Бочка деворларида 
тусикдар мавжуд булиб, парраклар шестга пайвандланади. 
Х,аракатланувчи парраклар ва тусиклар уртасида кичик 
тирк,ишчалар булади. Курилманинг вали генераторни 
айлантиради. Натижада сигими 250 литр бочкадаги сув 
кайнаб, бугга айланади ва у кувурлар ёрдамида уйга 
узатилади. Мана шу йул билан уй иситилади.

Маълумки, битта оила 1 суткада 3 кВт«соат энергияни, 
ёки уртача 100 Вт дан купрок, кувватни истеъмол килиши 
мумкин. Агар куввати 500 кВт га тенг булган шамол агрегати 
Хатто 50 % га юкланган булса, у 25 минг квартирага эга 
булган кичик бир шахрчани энергия билан таъминлай олади. 
Агар шамолнинг уртача йиллик тезлиги 4 м/с га тенг булса, 
алохида уйларни ёки битта к,ишлок,ни энергия билан 
таъминлаш учун шамол агрегатидан фойдаланилса булади. 
Агар шамолнинг тезлиги 6 м/с дан ошса, унда шамол 
энергия станцияларини куриш мумкин ва уларни мамлакат 
энергетика тармокларига улаш мумкин.

Шамол энергетикасини шундай жойларда ёки 
минтакаларда ривожлантириш керакки, у ерларда электр 
таъминотида узилишлар булиб туради, электр энергиясини 
узатиш линиялари тармокданган ва шамолнинг тезлиги 20 
км/соат ёки 5,6 м/с дан катта булсин.

Шуни хам таъкидлаш зарурки, Республикамизда шамол 
энергияси потенциали мавжуд (13.2  - жадвал).
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13.2-жадвал
Узбекистон Республикасида шамол энергиясининг 

техник потенциали (минг тонна шартли ёк,илги 
х,исобида).

Вилоятлар Инобатга
олинган
майдон,

км2

Шамол 
энергетик 
курилма

лари, дона

Ресурс

К,ора^алпогистон 824,5 27482 268,9
Андижон 21 700 1,28
Бухоро 197 6595 60,7
Жиззах 102,5 3413 13,3
К,ашк,адарё 142 4728 27,7
Навоий 554 6555 178,2
Наманган 39,5 1316 3,99
Самарканд 82 2732 17,0
Сурхондарё 104 3463 11,42
Сирдарё 25,5 685 3,85
Тошкент 78 2344 13,14
Фаргона 35,5 1182 2,85
Хоразм 31,5 1048 6,99
Республика буйича 2237 72213 609,6

Орололди, Тошкент вилоятида ва тогли худудларда 
шамолнинг уртача тезлиги 5 м/с дан кам эмас. Навоий, 
Тошкент, К,аш^адарё ва Бухоро вилоятлари шамол 
энергиясидан фойдаланиш имкониятига эга, чунки бу 
минта^аларда шамолнинг уртача суткалик тезлиги 2,5 м/с 
дан 5 м/с гача этиши мумкин. Шамол энергиясидан самарали 
фойдаланишнинг шарти бор: шамолнинг уртача суткалик 
тезлиги 4 м/с дан кичик булмаслиги керак. Шамол 
курилмаларининг куввати эса шамол тезлигининг кубига 
тугри пропорционалдир. Масалан, шамолнинг тезлиги 2 м/с 
га тенг булганда, курилманинг куввати 8 га тенг булади, аммо 
унинг тезлиги 5 м/с га тенглашганда, курилманинг куввати
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125 га тенг булади. Демак, шамол тезлиги к,анчалик катта 
булса, шамол курилмасининг куввати х,ам куб даражасида 
ошиб боради. Бундан келиб чикадиган асосий хулоса шуки, 
шамол курилмаларини шундай жойларда куриш керакки, 
шамолнинг уртача тезлиги 4-5 м/с дан катта булсин. 
К,урилманинг куввати 100-500 кВт атрофида булса, унинг иш 
самарадорлиги ошади.

XX асрнинг 70-йилларида жах;онда юз берган нефт 
инкирози шамол энергиясидан электр энергия олиш 
муаммосини юзага чикарди. 80-йилларга келиб, дунёда 
шамол электр курилмаларидан фойдаланиш ишлари 
бошлаб юборилди. Олинган 1 кВт*соат энергиянинг нархи
30 сентни ташкил этган, яъни анъанавий энергия манбалари 
(нефт, газ, кумир) дан олинадиган энергиянинг нархидан 
анча киммат эди. Кейинчалик энергия тармогига уланган 
курилмалардан олинган энергиянинг нархи 6 марта 
пасайган. 1996 йилда электр энергиянинг нархи 4,5 
сент/кВт* соат дан камрок булган ва анъанавий 
ёкилгилардан олинган энергия нархига тенг булган. Хрзирги 
пайтда Данияда кумир билан ишлайдиган электр 
станцияларда олинган энергиянинг нархига нисбатан шамол 
энергиясининг нархи пастроадир. Охирги 20 йил давомида 
энергетик тармокдарига уланган шамол электр 
станцияларининг урнатилган кувватининг нархи 4000 
долл/кВт дан 1000 долл/кВт гача, яъни 4 маротаба 
камайган.

2002 йили Аврупо шамол энергетикаси рекорд урнатди- 
Аврупо Иттифокига кирувчи мамлакатларда умумий 
Куввати 5871 МВт га тенг шамол электр курилмалари ишга 
туширилди. Бу ракам 2001 йилдаги курсаткич (4493 МВт) дан
31 % га купдир. Уша пайтларда Аврупо шамол 
энергетикасига киритилган инвестициялар 5,8 млрд евро ни 
ташкил этган. 2003 йилга келиб, дунёда шамол
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энергетикасининг умумий куввати 39,357 М Вт ни ташкил 
этган, шу жумладан Аврупода 21,319 М Вт ни ташкил этган. 
Шундан 14,609 МВт-об-хаво шароити шамол курилмалари 
учун номувофик, хисобланган Олмонияга, 62,022 М Вт- 
Испанияга ва 6374 Мвт-Х,индустонга тугри келган.

Шуни алохида таъкидлаш зарурки, хозирги пайтда 
Олмонияда 13759 дан ортик, шамол энергетик курилмалари 
мавжуд булиб, улар электр тармогига уланган. Улар йилига 
уртача 23,1 млрд кВт*соат электр энергиясини беряпти. Бу 
эса мамлакатда истеъмол килинадиган электр энергиясининг
4,7 % ни ташкил этади. Йирик шамол энергетик 
потенциалига АКД1 (734 ГВт), Хитой (250-300 ГВт) ва 
Х,индустон (20 ГВт) эга.

Шамол энергиясидан фойдаланиш буйича Олмония, 
Испания ва Дания етакчи уринларни эгаллаб 
келяптилар.Данияда 2002 йилда шамол энергетик 
Курилмаларининг куввати 497 МВт га купайган. Шимолий 
денгизда дунёда йирик шамол электр станцияси 
курилди.Унинг куввати 160 МВт ни ташкил этади. Х,озирги 
пайтда ишлаб чикариладиган энергиянинг карийб 20 % ни 
шамол курилмалари беряпти.

Факатгина 2003 йилда Аврупо Иттифокига кирувчи 
мамлакатларда ишлатиладиган шамол энергетик 
Курилмаларининг умумий урнатилган куввати 23056 МВт ни 
ташкил этган ва 33 % га усган. Ушбу курилмаларда ишлаб 
чикарилган электр энергияси 20 млн шартли ёкилгига тенг.

Шуни хам алохида таъкидлаш зарурки, Аврупо 
Иттифокида шамол энергетикасининг ривожланиб 
боришига 2 та омил сабабчи булган.

1. К,айта тикланадиган энергетикани ривожлантиришга 
дойр миллий конунларни кабул килиниши.



2. К,абул к,илинган карор ва крнунларнинг 
бажарилишини назорат килиб бориш х;амда хуку мат 
томонидан куллаб кувватланиши.

Олмония ва Данияда тупланган тажрибалардан 
фойдаланиб бундай конунлар Испанияда, Францияда ва 
Италияда кабул килинди ва уларда кайта тикланадиган 
энергетикага булган муносабатнинг тубдан узгаришига 
сабабчи булди.

Буюк Британияда шамол энергетикаси нихоятда тез 
ривожланиб бормокда. 2005 йилда шамол энергетик 
Курилмаларининг умумий куввати 2000 МВт га етган. Шамол 
энергияси хисобига 5,7 млрд кВт*соат га якин электр 
энергияси ишлаб чикарилган. Бу эса электр энергия 
истеъмол килишни 1,6 % ни ташкил этади. Якин 10 йил 
ичида бу курсаткич 15 % га ошириш назарда тутилган.

Шуни хам алохида таъкидлаш керакки, дунёда энг 
йирик шамол электр станцияси Шотландияда курилмокда. 
Унинг куввати 600 МВт ни ташкил этади. Бу станция 300 та 
турбинали курилмалардан таркиб топган булиб, хар 
бирининг куввати 2 МВт ни ташкил этади. Бу Буюк 
Британиянинг электр энергиясига булган эхтиёжини 1 % ни 
ташкил этади.

АКД1 нинг Массачусетс штатида куввати 420 МВт ни 
ташкил этадиган шамол электр станцияси курилмокда. 27 
км2 майдонда 170 та шамол энергетик курилмалари 
урнатилади. У АК,Ш да энг йирик станция саналади.

Канаданинг Тинч океани шелфида куввати 700 МВт 
ташкил этадиган шамол электр станцияси курилиши 
режалаштирилган.

Х,озирги пайтда шамол энергетик курилмаларининг 
умумий куввати буйича Х^индистон дунёда 5-уринни 
эгаллаб келяпти. Х^индистонда энергия элтувчилар 
зах;ирасининг чекланганлиги туфайли шамол энергетикаси
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билан шугулланишга киришди. Шамол энергетик 
курилмаларидан олинган энергия анъанавий хом-ашёлар 
(кумир, мазут ва табииий газ) дан олинадиган энергияга 
нисбатан анча арзонга тушяпти.

Хитойда киска вакт давомида шамол энергетик 
курилмаларининг уртатилган куввати ошиб, 600 МВт ни 
ташкил этди. Якин 10-15 йил ичида Хитой шамол 
энергетикасидан фойдаланиш буйича дунёда этакчи уринни 
эгаллаши башорат килинмокда.

Мустак,ил Давлатлар Хамдустлиги (МДХ) да х;ам 
шамол энергетикаси ривожланиб бормокда. Бу йуналишда 
Шаркий Аврупо мамлакатлари орасида Украина этакчилик 
килиб келмокда. Украинада шамол электр 
курилмаларининг умумий куввати карийб 40 МВт ни 
ташкил этмокда. Украинада куввати 100 кВт ни ташкил 
этадиган шамол энергетик курилмаларни кенг микёсда 
ишлаб чикариш йулга куйилган. Якин келажакда куввати 
600-1000 кВт ни ташкил этадиган шамол энергетик 
курилмалар ишлаб чикариш назарда тутилган.

Шуни х;ам алох;ида таъкидлаш керакки, шамол 
энергетик курилмалари катта майдонларни эгаллайди ва 
шовкин чикаради. Уйларда шовкинни куйи критик 
даражасидан 40-45 дБ га камайтириш учун улар уйлардан 
камига 200 м масофада урнатилиши лозим. Масалан, куввати 
500 МВт шамол электр станцияси куввати 500 кВт 100 та 
шамол курилмасининг жойлаштириш максимал майдони 
карийб 12 км2, жойлаштиришнинг солиштирма майдони 260 
м2/кВт ни ташкил этади.

Экологик нуктаи назардан олиб Караганда, шамол 
энергетик курилмаларида олинадиган 1 кВт*соат электр 
энергияси углерод куш оксиди газининг солиштирма 
эмиссияси (ажралиб чикиши) ни 860 г га камайтиради.
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2007 йилда дунёда кайта ишга тушириладиган шамол 
энергетик курилмаларининг 24 % куввати 1 МВт ортик 
агрегатларга тугри келади. Агар 2003 йилда дунёда ушбу 
курилмаларнинг умумий электр куввати 39,1 ГВт ни ташкил 
этган булса, 2007 йилга келиб, бу курсаткич 110,1 ГВт гача 
ошди.

2003 йилда куввати 8,9 ГВт ни ташкил этадиган янги 
мэгаваттли курилмалар ишга туширилган булса, 2007 йили 
куввати 25,1 ГВт ни ташкил этган янги ута кучли шамол 
генераторларининг ишга туширилиши нихоятда катта ютук 
булди. Х,озирги пайтда куввати 1 МВт дан юкори шамол 
энергетик курилмалари Данияда, Олмонияда, Х,индустонда, 
Италияда, Испанияда, Японияда ва АКД1 да ишлаб 
чикарилмокда. Халкаро энергетика агентлиги таркатган 
маълумотларга Караганда, 2010 йили шамол энергетик 
Курилмаларининг урнатилган куввати 10 маротаба ошиб, 
181000 МВт ни ташкил этган. 2020 йилга бориб, бу курсаткич
1,2 МВт ни ташкил этиши башорат килинмокда. Бу 
энергияга булган эх;тиёжни 10,5 % га таъминлаш имконини 
беради. 2040 йилга бориб, дунёда ишлаб чикариладиган 
энергиянинг 50 % ни ташкил этиши мумкин. Энергиянинг 
нархи эса, 2,5 сент/кВт соат ни ташкил этиши кутилмокда.

13.3. Тутщинлар энергияси (632)

632. К,ачон тулкинлар энергиясидан самарали 
фойдаланиш мумкин?

Тулкинлар энергияси х;ам Куёш ва шамол энергиясига 
ухшаган экологик тоза энергия манбаи х;исобланади. Бу 
энергиянинг солиштирма куввати К,ора денгизда 8 кВт/м, 
Балтийский денгизида 8 кВт/м, Каспий денгизида 11 
кВт/м, Охотск денгизида 20 кВт/м, Баренцево денгизида 
эса 29 кВт/м ни ташкил этади.
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1799 йили франциялик ота-бола Жерарлар биринчи 
булиб тулкинлар энергияси билан ишлайдиган курилмага 
патент олганлар. 1889 йилга келиб, Нью-Йорк якинида мана 
шундай курилмани куриб, босимли сув минорасига сувни 
дамлаб чик,арганлар. Х,озиргача тулкинлар энергиясидан 
фойдаланиш муаммосига купгина мамлакатлар катта 
кизикиш билан караб келмоадалар.

Энг оддий ва кенг таркалган курилмалардан бири -  бу 
калкович (пукак) ли курилма булиб, пукакнинг механик 
тебраниши тулк,ин таъсирида пайдо булади ва механик 
энергия электр энергиясига айлантирилади. Шундай 
курилмалар х;ам борки, тебранувчи тулк,ин устуни махсус 
камерада жойлаштирилади ва у сув сатх;ида куйилади. Унинг 
ишлаш принципи х;аво устунининг сикилиши ва 
кенгайишига асосланган. Камеранинг пастки очик, кисми 
тулк,иннинг минимал сатх;идан паст х;олатда урнатилади. 
Трубина генераторга урнатилган булиб, у х;аво таъсирида 
х;аракатга келади. Японияда бундай курилмалар 1965 
йилдан бошлаб ишлаб чикарилади. Денгиз тулкинида 
ишлайдиган электр станциялари шундай мамлакатларда 
куриладики, киргокдари денгиз сувлари таъсирида ювилади. 
Масалан, Охотск ва Беломорский денгизларида х,ар бир 12 
соат 25 дак,ик,а вакт давомида денгиз сувининг сатх;и 9-13 
метргача к^арилиш и мумкин. Денгиз тулкинлари катта 
энергияга эга. Россия (Кислогубск) да бундай электр 
станциялари бундан 35 йил олдин куриб ишга туширилган 
эди. Денгиз суви энергиясидан махсус курилмаларда 
ишлатиш мумкин. Масалан, киш пайтида иншоотларни 
иситиш ва ёз пайтларида совутиш максадида кулланилиши 
мумкин. Бунинг учун юкори кувватли насослар х;ар соатда 
махсус кувурлар окали денгиз сувини курилмага бериб 
турилади. Кувурлар эса кайнаш х,арорати кичик булган 
фреон гази билан тегиб туради Сувдан олинган бундай
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иссикдик анъанавий энергия манбаларисиз биноларни 
иситишга имкон беради.

13.4. Узбекистон Республикасида геотермал ва 
петротермал энергия 

ресурслари потенциали (633 - 635)

633. Геотермал энергия деб нимага айтилади ва 
унинг захираси к,анча?

634. Петротермал энергия деб нимага айтилади ва 
унинг захираси к,анча?

635. Геотермал энергетикани ривожлантириш  
истик,боллари х,ак,ида нималар дея оласиз?

Олимларимиз кулга киритган натижаларнинг гувохлик 
беришича, Республикамизда геотермал ва петротермал 
энергия ресурсларнинг зах;ираси нихоятда катта. Х,арорати 
40-1200 °С ни ташкил этадиган геотермал сув ресурсларининг 
йиллик захираси 2 3 в103 тонна шартли ёк,илгини ташкил 
этади. Аммо башоратчи олимлар бу захиранинг бир 
тартибга куп эканлигини к,айд к,илганлар. Петротермал 
ресурслар 9,6 в1012 тонна шартли ёк,илгига тенг. Эслатиб 
утиш керакки, 1 тонна шартли ёк,илги 250 литр бензинга 
тенг!

Шуни хам унутмаслик керакки, петротермал 
ресурслар деганда, 3 км гача чукурликда жойлашган 
кизиган тог жинслардаги иссикдик тушунилади. 
Петротермал ресурслар 9,6 *1012 тонна шартли ёк,илгига тенг 
деб бахоланмо^да.

Геотермал энергияларни к,идириб топишга Фаргона 
водийси шимолидаги Адрасман-Чуст термоаномал 
минтак,аси истик,болли деб топилган. Республикамизнинг
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гарбий ва жанубий минтакаларида х;ам кидирув ишлари 
олиб борилган ва геотермал энергиянинг янги захиралари 
мавжудлиги аник,ланган.

Маълумки, ёкилги ресурслари йилдан йилга камайиб 
бормокда. Ер каърида хам иссикдик манбаи мавжуд. Х,исоб- 
китобларга Караганда, Ернинг 3 км чукурлигида 8* 1017 кЖ 
геотермал иссикдик энергияси олиш мумкин экан. XX 
асрнинг бошларида биринчи булиб, Италияда Ер кдъридан 
олинадиган иссик, сув энергияси билан ишлайдиган электр 
станцияси курилган эди. Кейинчалик бундай 
геотермостанциялар Янги Зелландияда, АКД1 да ва Японияда 
к,урилди. Россиянинг Камчатка минтакасида, Курил 
яриморолларида ва Сахалинда юкори потенциалли буг 
геотермлари 3 км чукурликда ишлаб турибди. К,озокистонда 
хам ер чукурлигидан иссиклик окими жадал окиб 
келинаётгани аникданган. Геотермал иссикдик манбалари 
500 м дан 5 минг м гача булган чукурликларда булади. Х,исоб- 
китобларга Караганда, Ер каъридан олинадиган иссик 
сувлари хисобига йилига шунчалик куп энергия олиш 
мумкин эканки, Екибастуз ва Караганда хавзаларидан 
олинадиган кумирнинг ёнишидан хосил буладиган энергияга 
тенг булар экан.

Догистонда Ер иссиклигидан К,изляр ва Избербаш 
шахарларида кулланиб келиняпти. Бу шахарларда 
козонхоналар ва учок кувурлари урнига табиий иссикдикдан 
кенг фойдаланиб келинади. Тбилиси шахридаги бир неча 
ахоли масканларининг теплофикацияси Ер ости сувлари 
хисобидан таъминланаяпти. Ер остидан олинадиган иссик 
сув билан уйлар иситилади ва хатто иссикхоналарда арзон 
полиз махсулотлари этиштирилади.

Шуни хам алохида таъкидлаш керакки, иссик Ер ости 
сувлари нихоятда минераллашганлиги боис улардан 
бевосита теплофикация систмасида куллаш кийинчиликлар
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тугдиради. Чунки металл кувурлари минераллашган сув 
таъсирида емирилади (коррозияга учрайди). Бундан 
ташкари, геотермал энергиянинг потенциали унчалик юкори 
эмас, яъни кудукдан чикадиган сув ёки бугнинг харорати 
талаб даражасида эмас. Бу эса энергиядан фойдаланиш 
самарадорлигига салбий таъсир килади. Чунки электр 
энергияси ишлаб чикариш учун иссикдик элтувчининг 
харорати (яъни, иссик, сувнинг харорати) 150 °С дан кам 
булмаслиги керак. Бундай х;олатда у бевосита кувурларга 
узатилиши мумкин.

Шундай курилмалар хам борки, улар харорати паст 
сувлар билан ишлайди. Уларда геотермал сув иккинчи 
контурдаги иссиклик элтувчи (масалан, фреонни) иситади. 
Пайдо булган буг трубинани айлантиради. Аммо бундай 
курилмаларнинг куввати унчалик катта эмас (10-100 кВт 
атрофида булиши мумкин). Шунинг учун улар ёрдамида 
хосил килинган энергия электр станциялардаги энергияга 
нисбатан кимматга тушади.

Хрзирги пайтда жахонда карийб 100 дан ортик, 
геотермал электр станциялари мавжуд булиб, уларнинг 
умумий куввати 3 млн кВт ни ташкил этади. Улардан 
олинган энергия арзонга тушаяпти ва уларда ишлайдиган 
хизматчилар сони хам кам. Бундай станциялар шундай кулай 
жойларда куриладики, сув Ер каъридан булок булиб окиб 
туради ёки унинг жойлашуви унчалик чукур эмас. Акс холда 
кудук бургалаш ишлари катта маблагларни ажратишни 
такозо этади.

Бундай электр станцияларни куриш масштаби 
чекланганлигининг асосий сабаблари куйидаглардан 
иборат.

l .E p  каъридан олинадиган иссик сув хаддан ташкари 
минераллашганлиги боис улардан кенгрок фойдаланиш учун 
кушимча чора-тадбирларни амалга ошириш керак булади.
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2. Геотермал курилмаларида атроф катламлари (тог 
жинслари) иссиклигидан умуман ишлатилмайди.

3. Электр энергия ишлаб чикарувчи курилманинг 
куввати юкори эмас.

Шуни х;ам алохида таъкидлаш керакки, геотермал 
конлари говак жинслардан иборат булиб, улар иссик сув 
билан тулдирилган булади ва табиий геотермал козонларга 
ухшаб кетади. Агар Ер юзасида ишлатилган сувларни яна 
Ерга кайтарилса, яъни сувнинг циркуляцияси яратилса, унда 
нафакат термал сув иссиклигидан, балки атрофдаги тог 
жинслари иссиклигидан х;ам фойдаланиш мумкин буларди. 
Бундай система умумий сув микдорини 4-5 маротаба 
купайтиради ва атроф-мух;итнинг минераллашган сувлар 
билан ифлосланиши олди олинган буларди. Сув 
циркуляцияси системасини яратиш учун кудук,лар сони 2 
маротабага ошади. Аммо х;исоб-китобларнинг гуво^лик 
беришича, килинадиган харажатлар тез копланади.

Геотермал сувлардан иситиш системасида, иссик ва 
техник сув таъминотида, саноат корхоналарида, коммунал ва 
кишлок хужалик тармокларида кулланилиши мумкин. 2000 
йилда жа^оннинг 21 мамлакатида геотермал электр 
станциялари ишлаган, уларнинг урнатилган кувватининг 
йигиндиси 7974 МВт ни ташкил этган. Хозирги пайтда 50 
ГВт*соат электр энергияси ишлаб чикарилган булиб, охирги 
5 йил давомида чукурлиги 100 м ни ташкил этган 1165 
кудуклар (скважиналар) бургиланган. Геостанцияларнинг 
урнатилган кувватларни ишга туширишда жахонда охирги 5 
йил ичида Филиппин биринчи уринни эгаллаб келяпти. 
Бу мамлакатда 680 МВт геотермал иссиклик куввати ишга 
туширилган. Индонезияда 280 МВт, Италияда 153 МВт, Янги 
Зелландияда 151 МВт, Исландияда 120 МВт ва Коста-Рикада
87,5 МВт кувватлар ишга туширилган. Геостанцияларнинг
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урнатилган к,увватларини охирги беш йилликда 43 % га 
ошириш режалаштирилган.

Геотермал энергетика анъанавий технологияларга 
нисбатан бир к,атор афзалликларга эга.

1. Олинадиган энергия экологик тоза хисобланади.
2. Ёкилгини ташиш учун траспорт харажатлари йук*
3. Геостанцияларни киска муддатларда куриш мумкин.

Кумир, мазут ва газ билан ишлайдиган анъанавий
иссиклик станциялари, одатда, атмосфера хавосини СО2, SO2 

каби газлар билан ифлослантиради. Аммо геотермал 
ресурслари асосида электр энергия ишлаб чикаришда 
атмосферага чикариладиган иссикхона газларининг микдори 
СО2 буйича 3 тартибга, SO2 буйича 1 тартибга камаяди. 
Агар 1995 йилда 28 та мамлакатларда геотермал 
иссикликдан фойдаланилган булса, хозирги пайтда 55 та 
мамлакатда ушбу энергиядан фойдаланиб келинади. Бунда 
урнатилган иссиклик куввати 1995 йилги курсаткичларга 
нисбатан 87,1 % га ошиб, 16210 МВт ни ташкил этмокда.

Хитойда, Исландияда, АКД1 да ва Туркияда жахонда 
ишлаб чикарилган геотермал энергиянинг умумий 
хажмидан 54 % кулланилади. Охирги йилларда Австрияда, 
Канадада, Швецияда, Швейцарияда ва Туркияда геотермал 
энергиядан фойдаланиш ривожланиб бормокда. Олинадиган 
геотермал энергия кувватининг 42,25 % иссиклик 
насосларига, 30,56 % теплофикацияга, 8,46 % иссикхона 
хужаликларига, 11,08 % иссикдик бассейнлари ва 
хаммомларга, 3,24 % кишлок хужалигига ва 3,05 % саноатга 
тугри келади. Х,озирги пайтда жахоннинг 26 та 
мамлакатларида иссиклик насосларидан кенг кулланилиб 
келинади. 1995 йилдан бошлаб, то 2000 йилгача булган 
ораликда кувватнинг усиши 59 % ни ташкил этди ва 6850 
МВт га тенг булди. Х,аммаси булиб, 600000 иссиклик
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насослари ишлайди. АКД1 да алохида уйларни геотермал 
иситиш системасидан кулланилиб келинади.

Жахонда геотермал иссикдикдан иссик,хона 
хужаликларида к,уллаш 21 % га усди. Айникса Хитойда, 
Грузияда, Венгрияда, Испанияда, Россияда ва АК,Ш да 
геотермал иссикдикдан иссикхона хужаликларида к,уллашга 
катта эътибор берилиб келинади. Куйидаги 13.3-жадвалда 
жахонда Ер иссиклигидан фойдаланувчи мамлакатлар ва 
геотермал энергиянинг урнатилган кувватлари келтирилган.

13.3-жадвал 
Жахонда Ер иссик,лигидан фойдаланувчи 

мамлакатлар ва геотермал энергиянинг урнатилган
кувватла ри

Мамлакат
Кувват,
МВт

Мамлакат
Кувват,

МВт
АКД1 5366 Венгрия 328,3
Хитой 2814 Франция 326
Исландия 1469 Россия 307
Туркия 820 Австрия 255,3
Олмония 397 Грузия 250

Шуни алохида таъкидлаш керакки, географик нуктаи 
назардан олиб Караганда, Ерда геотермал энергия бир текис 
так,симланмаган. Шунга карамасдан, ушбу энергиядан 
фойдаланиш дунёда йилига 8-9 % га ошиб боряпти. 1970 
йилдан бошлаб, геотермал иссикдик ва электр станциялари 
куввати карийб 30 маротабадан купрок, ошди ва 2000 йилга 
келиб, 24184 МВт ни ташкил этди. Ушбу йуналишда АК,Ш 
(8281 МВт), Филиппин (1910 МВт) ва Мексика (919 МВт) 
лидерлик килиб келяптилар.
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13.5. Узбекистон Республикасида уй-рузгор ва 
маиший чик,индилар ресурслари 

потенциали (636-642)

636. Чик,индиларни зарарсизлантиришнинг к,айси 
технологияларини биласиз?

637. Уй-рузгор чик,индилари таркибида к,айси 
моддалар булиши мумкин?

Бутун дунёда уй-рузгор чикиндиларини, усимликлар 
ва техноген чикиндиларни кайта ишлаш ва уларни 
зарарсизлантириш уз ечимини кутаётган экологик муаммо 
булиб колмокда. Айникса, бу муаммо ах;оли зич жойлашган 
шах;арлар (мегаполислар) га ва кишлок хужалик 
комплексларига тааллукди булиб, уларда х;ар йили 
миллион кубометрдан зиёдрок, турли-туман чикиндилар 
х;осил булади. Улар йигилади, ахлатхоналарга юборилади 
ёки уз жойида ёндирилади. Бу чикиндилар гурух;ига саноат 
корхоналари чикиндилари, к,аттик, уй-рузгор чик,индилари, 
турли хазонрез барглари ва куча ахлатлари киради.

Уй-рузгор чикиндилари таркибида, одатда, когоз, 
картон, озик,-овк,ат колдикдари, газламалар, ёгоч, барглар, 
кора ва рангли металлар, суяклар, шиша, чарм, резина, 
керамика (сопол), полимер материаллари (тола, парда, 
варака, кувур, шланг, куттичалар, идишлар, бир маротаба 
ишлатиладиган шприцлар, найчалар, сават, сатил, банка, 
бидон, турли уйинчокдар ва х;оказолар) булиши мумкин. 
Шах;арларда каттик уй-рузгор чикиндиларининг уртача 
морфологик таркиби куйидаги 13.4 - жадвалда курсатилган.

Купинча чикиндиларга улчамлари катта материаллар ва 
буюмлар (курилиш чикиндилари, мебел колдиклари, уй- 
рузгор техникаси, батарейкалар) кушилади ва уларга, к,аттик
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уй-рузгор чик,индилари дейилади. Уларнинг купчилиги 
зах,арлидир.

Охирги 20-25 йил ичида уй-рузгор чик,индилари 
таркибига полимер материаллари х;ам к,ушилди. Саноати 
ривожланган мамлакатларда, айникса, Японияда, полимер 
материаллари чикиндиларининг улуши 10-15 % ни ташкил 
этмокда.

13.4-жадвал
Шах,арларда каттик уй-рузгор чикиндиларининг 

уртача морфологик таркиби

Фракциялар

Уртача 
1 йилда, % 
массаси 
буйича

K.0F03 18,9
Озик-овкат 38,4

чикиндилари
Ёгоч 4,9
Металл 3,4
Газлама 3,9
Чарм, резина 0,8
Шиша 3,7
Тошлар 8,9
Бошка материаллар 17,1
Ж А М И 100

Шуни алох;ида таъкидлаш керакки, каттик, уй-рузгор 
чик,индиларини к,айта ишлаш ва уларни зарарсизлантириш  
муаммоси -  экологиянинг уз ечимини кутаётган 
муаммоларидан биридир. Ушбу муаммонинг ечими 
мураккаб энергетик, техник ва иктисодий масалалар билан 
богликдир.

Куйидаги 13.5 - жадвалда уй-рузгор чикиндиларини 
зарарсизлантириш усуллари алохида олинган мамлакатлар 
мисолида курсатилган.
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13.5-жадвал
Алох,ида олинган мамлакатлар мисолида уй-рузгор 

чициндиларини зарарсизлантириш усуллари

Мамлакатлар Ёндириш
Ахлатхо-
нага
чикариш

Компост-
лаш

Бошк,а
усуллар

Швейцария 80 18 2 -

Япония 72 24,5 1/5 2
Швеция 56 34 9,9 од
Белгия 47 44 9 -

Нидерландия 40 44 15 1
Франция 36 47 8 9
Дания 32 64 4 -

Олмония 28 69 2 1
Италия 18,5 35 5,5 41
АКД1 8 32 - 10
Канада 6 93 - 1
Испания 5 76 19 -

Англия 2 98 - -

Россия ва М ДХ, 5 95 - -
Жадвалдаги натижалардан куйидаги хулосаларни 

келтириб чик,ариш мумкин. Биринчидан, к,аттик, уй-рузгор 
чик,индиларини зарарсизлантиришнинг асосий усуллари 
уларни ёндириш ва ахлатхоналарга чик,ариб ташлаш экан. 
Иккинчидан, агар Франция 9 % ва АКД1 10 % 
чик,индиларини бошк,а усуллардан куллаб
зарарсизлантирилса, Италия 41 % чикцндиларини бошк,а 
усуллардан фойдаланиб зарарсизлантирар экан.

Ахлатларни панжарали к,озон-агрегатларида ёндириш 
усули кенг таркалган. Термик усулларнинг асосий 
камчилиги шундаки, ахлатларни нисбатан пастрок, 
х;ароратлар (600-900) °С да ёндирилиши х;исобланади. Бунда, 
одатда, диоксинлар, фуранлар ва шунга ухшаган бошк,а 
юк,ори зах,арли бирикмалар х;осил булади. Бундан ташк,ари, 
25-30 % ушбу зах;арли моддалар билан зах;арланган



иккиламчи чикиндилар х;осил булади. Шунинг учун уй- 
рузгор чикиндиларини кайта ишлаш учун юкори х;ароратли 
(1200-1400 °С ва ундан юк,ори) учокдардан кенг кулланилади.

Уй-рузгор, усимлик ва техноген чик,индилардаги 
компонентлар кимё саноатида, автомобил саноатида, уй- 
рузгорда кимматбахо ёнилги сифатида кулланилиши 
мумкин. Шах;ар чикиндиларининг 60 % ни ёнувчи моддалар 
ташкил этади. Одатда, уларнинг намлиги 20 % ни ташкил 
этиб, ёниш иссикдиги 4170 Ж/кг га тенг булиши мумкин. 
Ёниш иссикдиги буйича бу чикиндилар паст навли 
лигнитдан деярли фарк килмайди. Лигнитнинг намлиги х;ам 
анча юкори булиб, 50 % ни ташкил этиши мумкин.

Шах;ар чикиндилари кумирга нисбатан кам 
олтингугуртли (0,12 % умумий массасидан) х;исобланади. 
Шах;ар чикиндиларининг ушбу тавсифномалари уларни 
тугридан-тугри ёндириш ва таркибида саклаган энергиядан 
самарали фойдаланиш мумкинлигини курсатиб турибди.

Х,озирги пайтда шах.ар каттик чикиндиларини кабул 
килиб олиш ва бевосита ёндиришнинг 2 та курилмаси бор.

1.Утхонаси экранлаштирилган ахлат ёндирувчи учокдар.
2.Утхонаси чикувчи ва )Кюк-анализаторли модулли 

курилмалар, яъни модулли ахлат ёндирувчи курилмалар.
Утхонаси экранлаштирилган ахлат ёндирувчи )дюкларда 

учокнинг ички сиртлари кувурлар билан ёпилган 
(экранлаштирилган) булиб, улар оркали сув окиб туради. 
К,увурлар кизиган пайтда буг х;осил булиб, ундан электр 
энергияси ишлаб чикаришда кулланилади ёки биноларни 
иситишда кулланилиши мумкин.

Модулли ахлат ёндирувчи курилмаларнинг улчамлари 
jh’xoHacn экранлаштирилган ахлат ёндирувчи учокларнинг 
улчамига нисбатан кичик булиб, уларда буг ишлаб чикариш  
учун утилизатор-утхоналари бор. К^аттик чикиндиларнинг 
Карийб 15 % ни органик чикиндилар ташкил этиши учун
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улардан синтетик нефт, метан ва бошка ёнувчан 
углеводородлар олишда уларни кайта ишлаш мумкин.

638. К,аттик, чикиндиларни иссикка айлантиришнинг 
к,айси технологиялари мавжуд?

639. Пиролиз деб нимага айтилади?
Одатда, барча каттик чикиндиларнинг хажми ва 

микдори орасида катта фарк булади, чунки органик 
чикиндилар кучли намлангандир. Уларни иссикка 
айлантириш учун, аввало, куритиш керак булади. К,аттик 
чикиндиларни кайта ишлаш самарадорлиги уларнинг 
микдорига боглик булади. Демак, шахарларда уларни кайта 
ишлаш яхши натижа бериши мумкин.

К,аттик чикиндиларни иссикка айлантиришнинг 
куйидаги технологиялари мавжуд.

1.Ахлатларни гидрогенлаш (гидрогенизация) 
технологияси.

2.Ахлатларни ёндириш технологияси.
3.Пиролиз (яъни, кимёвий моддаларни юкори х;арорат 

таъсирида парчалантириш) технологияси.
4.Биоконверсия.
Гидрогенлаш жараёнида чикиндилар ишкорли 

катализаторда (масалан, углекислий натрийда) углерод 
оксиди ва сув буглари билан 300 °С да ва катта босимда (20 
МПа) реакцияга киришади. Бунда чикиндилардаги 85-90 % 
органик моддалар 250 °С да ва паст босимларда (0,2 МПа) 
битумга, сувга эрувчан фракцияга ва газга айланиши мумкин. 
Х,арорат 380 °С га етганда ва паст босимларда (0,74 МПа) сувга 
эрувчан моддалар камрок ажралиб чикиши мумкин. 
Чикиндиларни тулик кайта ишлаганда, суюк ёнувчи 
модданинг чикиши 40-43 % ни ташкил этиши мумкин. Х,ар 1
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тонна курук, чикиндилардан ёниш иссикдиги 34 МЖ/кг га 
тенг булган 250-270 кг синъий нефт олиш мумкин.

Шуни алох;ида таъкидлаш керакки, ёниш 
самарадорлигини ошириш катта амалий ахамиятга эга. 
Бунинг учун пиролиз жараёнида аввало, каттик уй-рузгор 
чикиндилари газлаштирилади. Пиролиз -  бу моддаларни 
юкори харорат таъсирида парчалантириш жараёни булиб, у 
иссикдик таъсирида органик бирикмаларни бир холатидан 
иккинчи холатга айлантириш кимёвий жараёнидир. Агар 
ахлатларни тугридан-тугри ёндириш усулида хаво ёки 
кислород оксидловчи модда сифатида катнашса, пиролиз 
жараёнида хаво ёки кислород умуман катнашмайди. 
Яъни, пиролизни хавосиз, кислородсиз ва оксидловчи 
моддаларсиз курук, хайдаш жараёни десак муболига 
булмайди.

Пиролиз усули бу ишлаб чикариш жараёни булиб, 
ундан метанол, уксус кислотаси, скипидар ва ёгоч кумири 
ишлаб чикаришда кенг кулланилиб келинади.

К,аттик уй-рузгор чикиндиларини зарарсизлантирувчи 
учокдар (печлар) нинг тузилиши оддий булиб, уларнинг 
асосий элементи чикиндиларни кабул килиш курилмаси ва 
уларни жойлаштириш жойи, кран, кул ва тошколларни 
сакдаш бункери ва уларни четлаштириш учун юклаш 
воронкасидан ва транспортёрдан таркиб топган. Учок икки 
секциялардан иборат булиб, улар бир-биридан шамот 
гиштлари билан ажратилган. Секциялар тусик оркали 
иссиклик кувурлари билан уланган булиб, улар ёрдамида 
катламда чикиндиларнинг ёниши юз беради ва пиролиз 
камерасига иссикдик етказилади.Пиролиз гази камерадан 
рециркуляцияланувчи газопровод курилмасига берилади, 
шундан сунг, учок хажмида ёниб, панжарада каттик уй- 
рузгор чикиндиларининг катламда ёниш баркарорлигини 
таъминлайди.



Ёниш махсулотлари газ-сув козонига, яъни 
утилизаторга юборилади ва сув таъминотида ишлатиладиган 
сув исийди. Ёниш махсулотлари козон-утилизатордан 140-150 
°С да абсорбер-утилизаторга келади ва бу ерда харорати 60-65 
°С гача етгунга кадар хул тозалаш усулида совутилади.Улар 
байпас оркали бериладиган газ билан аралашади, курийди 
ва атроф-мухитга тутун к,увури оркали чикариб ташланади.

Абсорбер-иссикдик утилизаторида ёниш махсулотлари 
чукур совийди, иссик, сув таъминотида ишлатиладиган сув 
иситилади, улар адсорбция усулида азот, углерод 
оксидаларидан, хамда огир углеводородлардан, кора куядан 
тозаланади. Сув ёрдамида ёниш махсулотлари тозаланади. 
Тозалаш харорати 40-50 °С ни ташкил этиши мумкин.

Тошколлар центрефугаларда механик усулда 
сувсизлантирилади, сунгра тегирмон-куритгич оркали чанг 
шаклида куритилган холатда ёнаётган каттик чикиндилар 
катламига олдиндан газлаштирилган ёнилги билан бирга 
киритилади. Тегирмон-куритгичда куритувчи сифатида 
юкори хароратли ёниш махсулотлари хизмат килади. Бу 
махсулотлар ёнаётган хажмнинг юкори кисмидан олинади 
ва уларнинг рециркуляцияси таъминланади. Бу эса ёниш 
хароратини бир хил сакдашга катта ёрдам беради ва ёниш 
махсулотлари таркибида зарарли газсимон моддалар 
микдорини камайтиради. Ёниш махсулотлари газламали 
филтрлар ва электр филтрлари ёрдамида филтрланади ва 
абсорбер-утилизаторда хул усулда тозаланади.

Чикиндиларни ёндиргандан сунг, хосил буладиган кул 
ва тошколлар тошколйиггичда йигилади, сунг тошкол 
бункерига юборилади ва у ердан автотранспорт ёрдамида 
ташилади (чикариб ташланади).

Агар паст навли корамтир кумир панжарада 
ёндирилса, брутто козонхонанинг фойдали иш 
коэффициенти 67 % ни ташкил этади, айнан мана шу усулда
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к,аттик, уй-рузгор чикиндиларни ёндирганда эса фойдали иш 
коэффициента 79 % ни ташкил этади. Фойдали иш 
кэффициентини ошириш механик ва кимёвий ёнишнинг 
тулик, амалга ошмаслиги туфайли юз берадиган иссикдик 
исрофларини камайтириш х;исобига ва чикиб кетаётган 
газлар билан исрофларни камайтириш йули билан ошириш  
мумкин.

Шуни алох;ида таъкидлаш керакки, иссикдик сифатида 
к,аттик, уй-рузгор чикиндиларидан фойдаланиш 
микрорайонларда ва саноат корхоналарини иссикдик 
таъминоти системасида зарасизлантириладиган иссик^икдан 
фойдаланиш х;исобига ёнилги-энергетик ресурсларни тежаш 
имконини беради. Бунда к,аттик, уй-рузгор чик,индиларини 
к,айта ишлашга, сакдашга ва кумишга сарфланадиган 
маблаглар тежалади. К,аттик, уй-рузгор чи^индиларини 
ёндириш курилмаларидаги иссикдикни зарарсизлантириш  
ва шу билан бирга ёниш мах;сулотларини тозалаш экологик 
тоза кам чикцндили технологияларни яратишга имкон 
беради.

Ёниш жараёнидан сунг, коладиган куллар ва 
тошколлардан курилишда кенг фойдаланиш мумкин, 
масалан, автомобил йулларни коплама килишда, ёки 
кишлок, хужалигидида минерал угит сифатида куллаш  
мумкин.

Охирги йилларда каттик, уй-рузгор чикиндиларини 
электротермик кайта ишлаш учун электр учокларни 
(печларни) такомиллаштиришга катта ах;амият бериляпти. 
Улар берадиган х;арорат 1100-1500 °С гача этиши мумкин. 
Электротермик усулдан кулланилганда диоксин муаммоси 
ечилади. Металлоломни кайта ишлаш жараёнида 
электродлар ёниши мумкин, перхлорвинил бирикмалар 
(}пгказгичлар, таркибида хлор ва бошка углеводородларни 
саклаган копламалар) билан ифлосланган моддалар х;ам
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кушилиб колиши мумкин. Мана шу жараёнда ута хавфли ва 
захарли булган диоксинлар ажралиб чик,иши мумкин. 
Электротермик усулдан фойдаланилганда ажралиб 
чикддиган кул-газ окимида диоксинларнинг йукди 
аникданган.

640. Ахлатхоналардаги газлардан кандай 
фойдаланиш мумкин?

Шуни алохида таъкидлаш керакки, дунё энергетикасида 
ахлатхоналардаги газлардан фойдаланиш технологияси 
кундан кунга ривожланиб бормокда. Ахлатхоналар метан 
газини ажратиб чикдрувчи йирик антропоген манбалари 
х,исобланади. Атмосфера хавосига чикариладиган 
газларнинг 40 % айнан мана шу манбалардан 
(ахлатхоналардан) чикадиган газлар улушига тугри келади.

Ахлатхонадаги газлардан фойдаланиш курилмаси 
куйидагича ишлайди. Газ ахлатхона худудида 
жойлаштирилган вертикал скважиналар (кудукдар) 
ёрдамида трубопроводлар оркали коллекторга йигилади. Газ 
конденсатор-ушлагич ва нам сепаратор оркали утиб, 
ажралади. Ахлатхонада иссикдик электр станциясига 
трубопроводлар билан керакли босим остида газодувка 
(газни пуфлаб берувчи курилма) ёрдамида етказилиб 
берилади. Бошкача килиб айтганда, кимматбахо компрессор 
урнига газодувкадан кулланилади. Газ иссикдик электр 
станциясидаги охирги сепаратор барабанидан утиб, 
козонхонага узатилади.

Шуни хам унутмаслик керакки, ахлатхоналардаги 
газлар таркибида метан газининг улуши 55 % ни ташкил 
этади ва у углерод оксиди (СО) га нисбатан юз маротаба 
купрок иссикхона самарасини яратиш кобилиятига эга. СО 
нинг микдори ахлатхона газлари таркибида 45 % ни ташкил 
этади. Ушбу хар иккала газларнинг коришмаси портлашга
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хавфли булиб, ер ости сувларга салбий таъсир килади. 
Ахлатхоналардаги 1 кг ахлат тахминан 0,26 м3 газ х,осил 
килиши мумкин. Парчалантириш жараёнида олинадиган 
"ёнилги" уртача каллорияли саналади ва ёниш иссикдиги 
юкори 810-1160 кЖ/кг булиб, алангасининг адиабатик 
харорати 1650 °С га тенг булиши мумкин.

Ёниш жараёнида хосил буладиган азот оксидлари, 
углерод оксиди (СО), ёнмаган углеводородлар ва учувчан 
органик бирикмалар микдори нуктаи назаридан олиб 
Караганда, ахлатхонадаги газ экологик тоза хисобланади. 
Ахлатхона газини ёндирганда алангасининг харорати 
унчалик юкори эмас ва шунинг учун табиий газларга 
нисбатан ажралиб чикддиган азот оксиди (NO) 70 % га 
камдир.

641. Ахлатлар паспортида нималар уз аксини 
топиши мумкин?

642. Республикамизда нечта ахлотхоналар бор ва 
улардан нима олиш мумкин?

Кимёвий лабораторияларда хар бир газнинг кимёвий 
таркиби, хоссалари ва хавфлилик даражалари синчиклаб 
аникданади. Табиатдан фойдаланувчилар эса хар бир хавфли 
чикинди тури учун унинг кимёвий таркиби, хоссалари ва 
хавфлилигини инобатга олиб, ахлатнинг паспортини 
яратади. Хавфли ахлат паспортининг шакли ва уни 
тулдириш инструкция™ буйича Узбекистон Республикаси 
Табиатни мухофаза килиш Давлат кумитаси томонидан 
28.10.2005 йилда №72-ТР сонли К,арори кабул килинган ва 
амалга жорий этилган, O 'zPH  84.318:2005 "  Ахлат паспорти. 
Саноат ва истеъмол ахлатлари билан муносабат килиш", 
х,амда Давлатлараро стандарт ДавСТ 30774-2001" Ресурсларни 
тежаш. Ахлатлар билан муносабат килиш" кабул килинган.
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Республикамизда 261 тадан зиёдрок, уй-рузгор ва 
маиший чикиндиларни ташланадиган махсус ахлатхоналар 
мавжуд булиб, уларда йилига 7 млн тоннадан купрок, 
чик,индилар йигилади. Уларнинг хар 1 тоннасидан 250 м3 
гача газ олиш мумкин. Бу йилига тахминан 1,5 млрд м3 газ 
олиш имконини беради. Ушбу газлардан иссикдик ва электр 
энергияси олишга сарфлаш мумкин.

Куйидаги 13.6 - жадвалда Республикамиз вилоят- 
ларида хосил буладиган йиллик каттик уй-рузгор 
чикиндилари ва ахоли сон бошига тугри келадиган чикинди 
микдори келтирилган.

13.6 -жадвал
Республикамиз вилоятларида хосил буладиган 

йиллик к,аттик, уй-рузгор чикиндилари ва ахоли сон 
бошига тугри келадиган чик,инди миадори

Вилоятлар

1 йилда хосил 
буладиган 
чикинди, 

минг тонна

Ахоли сон 
бошига тугри 

келадиган 
чикиндилар 
микдори, кг

Андижон 412,5 193
Бухоро 125 90
Жиззах 395 425

К,аищадарё 231,6 110
Навоий 58,7 76

Наманган 534,6 285
Самарканд 814,5 312
Сурхондарё 191,5 114

Сирдарё 90,6 139
Тошкент 457,3 198
Фаргона 838,2 322
Хоразм 141 110

Тошкент шахри 3025,4 1418
I^ A P 200,8 137

Республика буйича 7516,7 314
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Жадвалдаги натижалардан маълумки, Тошкент 
шахрида, Жиззах, Фаргона, Самарканд ва Наманган 
вилоятларида ахоли сон бошига тугри келадиган 
чикиндиларнинг микдори нихоятда катта. Бу эса саноатнинг 
кунсайин ривожланиб бориши билан изохланади.

13.6. Узбекистон Республикасида водород 
энергияси потенциали (643 - 647)

643. Водородни нимадан олиш мумкин?

644. Ёниш энергияси буйича 1 кг водород неча литр 
бензинга тенг булиши мумкин?

645. Ерда сувнинг захираси неча тоннани ташкил 
этади?

Шуни хам алохида таъкидлаш керакки, хозирги пайтда 
жахон хамжамияти олдида 2 та муаммо кундаланг булиб 
турибди: 1) энергия ресурсларни к,азиб олиш, так,симлаш ва 
истеъмол к,илиш муаммоси ва 2) атроф-мухитнинг экологик 
хавфсизлигини таъминлаш муаммоси. Жахонда юз бераётган 
барча жангу- жадаллар (Сурия, Винесуэлла, Эрон ва боища 
мамлакатлардаги турли жанжаллар ва келишмовчиликлар) 
нинг негизида энергия ресурсларига эгалик к,илиш мак,сади 
ётади.

Энергия элтувчи модда сифатида водороддан 
фойдаланиш инсониятни ^улай ёк,илги ва экологик тоза 
энергия билан таъминлаш муаммосини хал к,илишга катта 
ёрдам беради, чунки бунда углерод куш оксиди (СО2) гази 
ажралиб чик,майди.

Купгина ривожланган мамлакатларда энергетик ва 
экологик муаммоларни самарали ечиш учун махсус дастур ва 
лойихалар к,абул к,илинган. Айник,са, экологик тоза
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энергетик ва транспорт курилмалари ишлаб чик,арищ 
мак,садида Шарк,ий Осиёда, хусусан Японияда, Кореяда, 
Хитойда ва Тайванда яхши натижаларга эришганлар.

Шуни алохида таъкидлаш керакки, водород куп 
энергия талаб к,иладиган ёк,илги хисобланади. 1 кг Fh= 4,1 кг 
шартли ёк,илги, унинг иссикдик хосил к,илиш к,обилияти 143 
МЖ/кг га тенгдир. Унинг юк,ори солиштирма вазний 
(массавий) иссикдик х;осил к,илиш к,обилияти бензинга 
нисбатан 4 маротаба, кумирга нисбатан 7 маротаба 
юк,оридир. Ениш энергияси буйича 1 кг водород 3,78 л 
бензинга эквивалентдир. Аммо Ерда эркин х;олатда водород 
умуман учрамайди. Водороддан энергия элтувчи модда 
сифатида куллаш учун уни углеводородлар нархига тенг 
булган нархда олиш мумкин. Водородни анъанавий усул 
(яъни, углеводородларни каталитик конверсияси усули) да 
олиш катта энергия (20 МЖ/м3 Н2) ни талаб этади. Агар 
бунга электр энергияси билан таъминлаш харажатларини 
инобатга олсак, унда умумий харажатлар 50 МЖ/м3 Hi га 
тенглашади, яъни водороднинг нархи ошиб кетади. Агар 
нефт ва газ захираларининг камайиб боришини ва нархининг 
ошиб бораётганлигини инобатга олсак, ушбу усулни унчалик 
самарали деб булмайди. Агар водород олиш учун дастлабки 
бирикма сифатида сувдан фойдаланилса (Ерда сувнинг 
захираси 1,5 *1018 тонна!), унда водороднинг захираси 
битмас-туганмасдир. Сувдан электролиз, плазмокимёвий 
усулларда ва термокимёвий циклларда водород олинади. 
Бундан ташк,ари, атом ва Куёш энергияларидан фойдаланиб, 
водород олиш анъанавий технологияларини 
такомиллаштириш йули билан электр энергиясидан 
фойдаланишни 2 маротабадан зиёдрок, камайтириш 
мумкин (20 МЖ/м3 дан 9 МЖ/м3 гача етказиш мумкин).

Шуни хам алохида таъкидлаш зарурки, келажакда сув 
электролизида гидроэлектрик ва атом станциялари (шу
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жумладан, Атом Электр Станцияларни минимал юклама 
билан ишлашга утказиш йули билан), ёки к,айта 
тикланадиган энергия ресурслари (Куёш, шамол 
энергиялари) билан ишлайдиган курилмалардан 
фойдаланиш йули билан арзон ва тоза водород олиш  
имкониятлари пайдо булиб кдлиши эхтимолдан холи эмас.

Водороднинг тозалиги, хом-ашё захираларининг 
битмас-туганмаслиги, уни к,айта тикланиши, ташиш учун 
нархининг арзонлиги автомобил двигателлари учун ёк,илги 
сифатида водороддан фойдаланиш истикболли хисобланади.

646. Екилги сифатида автомобил двигателларида 
водороддан фойдаланишнинг муаммолари нечта?

Ечимини кутаётган экологик муаммо шундан 
иборатки, автотранспортнинг йирик шахарлар хавосига 
курсатаётган салбий таъсири кундан-кунга ортиб боряпти. 
Ёк,илгининг энергия захирасидан (асосан бензиндан) 
фойдаланиш самарадорлиги паст ва бу курсаткич ички ёнув 
двигателининг эксплуатацион фойдали иш коэффициенти 
(ФИК) билан ифодаланади. Бу курсаткич мак,бул 
шароитларда ишлайдиган двигателлар учун 35 % ни ташкил 
этиши мумкин, аммо аслида эса ФИК 12-17 % ни ташкил 
этяпти. Бундан ташк,ари, ушбу двигателларда ёк,илгидан 
тулик, фойдаланиб булмайди ва шунинг учун атмосфера 
хавосига чикариладиган зарарли ташланмаларнинг микдори 
ошиб боряпти. Шунинг учун хозирги пайтда транспорт 
воситаларини ва энергияни куп истеъмол киладиган 
саноат тармокдарини янги энергия элтувчи -  водород 
билан таъминлаш ута мухим стратегик ахамият касб 
этмокда. Аммо ёк,илги сифатида автомобил двигателларида 
водороддан фойдаланишнинг куйидаги 4 та муаммолари 
мавжуд.
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1. Водороднинг кимёвий энергиясини автомобилни 
харакатга келтирувчи энергияга айлантиришнинг самарали 
усулларини ишлаб чикиш муаммоси.

2.Автомобилни узида водородни сакдаш ва ташиш  
системасини ишлаб чикиш муаммоси.

3. Керакли микдорда ва арзон нархларда водород хосил 
килиш муаммоси.

4. Водород билан ишлайдиган автомобилларни 
ишлашини таъминловчи инфратузилмаларни яратиш 
муаммоси.

Транспорт воситаларида водороддан фойдаланиш  
муаммоси уни самарали ва арзон нархда сакдаш  
муаммосининг самарали ечимига богликдир. Хрзирги 
пайтда транспорт воситаларида водородни сакдашнинг 
самарали усулини танлашга ягона аник, бир усул йук,. 
Купинча автомобилларда водородни газ баллонларда, юкори 
босим остида сак^лаш усулидан, уни суюк, холатда сакдаш 
усулидан (криоген усулидан) ва металлогидрид усуллардан 
фойдаланиб кулланиб келинмокда.

Хрзирги пайтда 450 атм босим остида ишлашга 
мулжалланган ута енгил баллонлар ишлаб чик,арилган. 
Аммо водородни хаддан таыщари сик,иб булмайди, чунки 
унинг атомлари них,оятда кичик булиб, баллон 
деворидан танщарига чик;иб кетиши мумкин. Водород 
оддий шароитда газ, аммо паст хароратларда у 
суюк^икдир. Шунинг учун уни бундай холатларда сакдаш ва 
ташиш учун криостатлардан, яъни иссикдикдан изоляция 
килинган идишлардан кулланилади. Хрзирги пайтда 
автомобиллар учун экранли вакуум изоляция килинган 
криоген баклар яратилганки, суюк азотнинг харорати ва 
атроф-мухит хароратлари орасидаги фарк 250 °С дан катта 
булган пайтларда водородни сакдаш давомийлиги (вакти) ни 
2 хафтагача узайтириш имконини беради.
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Шуни хам унутмаслик керакки, водородни нафак,ат 
баллонларда, балки к,аттик, моддалар таркибида хам сакдаш  
мумкин. Бунинг учун металлогидридлардан кулланилади. 
Водород молекулаларининг улчамлари шунчалик кичикки, 
улар металлнинг кристалл панжараларида жойлашиши 
мумкин. Баъзи бир металл ва улар асосида олинган 
кдгишмалар борки, улар говак пластмассадек (губка сувни 
шимиб олганидек!) водород молекулаларини бемалол 
узларига сингдириб олади. Масалан, палладий металл 
элемент булиб, у водород билан ишлайдиган энергетик 
курилмаларда энг яхши катализатор (реакция тезлигини 
оширувчи модда) сифатида кулланилиши мумкин. Маълум 
хажмга эга булган палладий парчаси 800 тага як,ин водород 
хажмини узига шимиб олиши мумкин.

Яна бир нарсани унутмаслик керакки, металлнинг 
кристалл панжарасида жойлашиб олган водород металл 
атомлари билан кимёвий реакцияга киришиб, гидридлар 
хосил к,илади. Гидридлар кимёвий бирикма булиб, уларнинг 
пайдо булиши жараёнида иссикдик ажралиб чикдди. Металл 
"губка" таркибидан водородни ажратиб олиш учун уни 
к,издиришга тугри келади. Титан, темир, магний, никел, 
лантан, ванадий каби элементлар асосида олинган 
интерметалл к,отишмалар алохида амалий ахамиятга эга.

Металлогидридларнинг асосий камчилиги-улар  
асосида олинган водород йигувчиларнинг нихоятда 
огирлигидир. Водородни "ш имиб" олиш ва сакдаш учун 
енгил моддалардан (углерод нанонайчалардан ва шиша 
микрошарикчалар) дан фойдаланиш мумкин.

Полимер композицион материаллар (яъни, 
шишапластиклар, углепластиклар ва органопластиклар) дан 
фойдаланилганда, конструкциянинг мустахкамлиги ва уни 
зичлантириш муаммоси келиб чикдди. Композицион 
материаллардан яратилган баллонларнинг зичлантириш
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(герметиклигини ошириш) учун зичлантирувчи катлам 
(лейнер) дан фойдаланилади. Герметиклигини таъминлаш ва 
водородни саклаш бакларининг ишлаш кобилиятини 
ошириш лейнер катламининг калинлигига ва унинг 
материалига богликдир.Зичлантирувчи (герметикловчи) 
материал сифатида 12Х18Н10Т русумли зангламайдиган 
пулатдан, ОТ-4 русумлм титан котишмаларидан, АМС, АМГ 
русумли алюминий котишмаларидан, полимер пардали 
материаллар (масалан, фолгирланган полиамиддан ва лавсан 
пардалари) дан фойдаланиш мумкин. Бундай х;олатларда 
баллон девори 2 катламдан иборат булади: ички катлам 
металлдан, ташки катлам эса композицион материалдан.

Хрзирги пайтда АКД1 да турли улчамлардаги 
композицион баллонлар сфера ва цилиндр шаклида ишлаб 
чикарилади. Суюк, водород учун экран вакуумли 
изоляцияланган криоген автомобил баклари
конструкциялари АКД1 да, Японияда ва Олмонияда ишлаб 
чик,илган эди. Бакнинг сигими 5 кг водородга мулжалланган 
улиб, автомобилнинг 300 км йулни босиб у т и ш и г а  бемалол 
етарлидир. 300 ООО км йул босиши учун бакни 1000 маротаба 
водород билан тулдириш керак булади.

Экран вакуумли изоляция килинган криоген 
бакларнинг нархи 24 дол/л Нг ташкил этган (1984 йилдаги 
нархлар!). Агар ушбу бакларни ишлаб чикарилиши кенг 
микёсда йулга куйилса, уларнинг нархи янада 3 маротаба 
пасайган буларди.

1 млн Британ иссиклик бирлиги (0,036 тонна шартли 
ёкилги) нинг нархи АКД1 да кулланиладиган автомобил 
бензинидан кулланилганда 10 долларни, табиий газдан 
кулланилганда 6 долларни, водороддан кулланилганда эса 18 
долларни ташкил этаяпти.

Х,озирги пайтда АК,Ш да "Келажак генерацияси" 
дастури кабул килинган булиб, унинг максади - кенг
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мик,ёсда водород ёк,илгисини ишлаб чик,ариш 
имкониятларини исботлаш, 0,036 тонна шартли ёк,илги 
ишлаб чик,ариш нархи 4 доллардан ошмаслиги, иссик^лик 
х;осил К.ИЛИШ  крбилияти бензинникига тенглиги ва унга 
нисбатан 2,5 маротаба арзонлигини исботлашдан иборат.

АКД1 ва Аврупо Иттифо^и водород билан ишлайдиган 
автомобил двигателлари ишлаб чик,ариш, водород ёк,илги 
ишлаб чик,ариш ва к,айта тикланадиган энергия манбалардан 
фойдаланиш мак,садида 3,7 млрд доллардан маблаг 
ажратганлар.

647. Водород технологиясини ривожлантиришдан 
асосий мак,сад нима?

Шуни алохида таъкидлаш керакки, водород 
технологиясини ривожлантиришдан асосий мак,сад -  
х;озирги энергия элтувчилар -  нефт ва газдан боглик^шкни 
камайтиришдан иборат. Масалан, х;озирги пайтда купгина 
мамлакатларда ёк,илги элементларни ва водороддан 
фойдаланиш технологияларни яратиш йуналишида кенг 
мик,ёсда илмий-тадк,ик,от ишлари олиб борилмокда. 
Австралияда, Канада, Исландия, Италия, Англия, Сингапур 
ва Японияда миллий дастурлар ва лойих;аларига водород 
технологияларини яратиш масалаларини киритганлар. 
Ёк;илги элементлар билан ишлайдиган транспорт 
воситаларини ишлаб чик,ариш Хитойда, саноат ва коммунал 
хужалигида водород технологиясини жорий этиш ишлари 
Х,индистонда амалга оширилмокда. Россияда водород билан 
ишлайдиган автомобиллар ва ТУ-155 русумли пассажир 
самолёта ишлаб чик,арилмокда.

Шуни х;ам алохида таъкидлаш зарурки, охирги 
йилларда биомассадан водород олиш технологиясига 
катта ах,амият берилмокда.
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Водород энергетикасига утишнинг асосий шарти -  
водород асосида ишончли ва самарали ёкилги элементларни 
яратишдан иборат. Бундай элементларда кислород ва 
водород орасида кечадиган реакция туфайли ажралиб 
чикадиган кимёвий энергия бевосита электр энергиясига 
айланади. Ёкилги элементининг фойдали иш коэффициента 
90 % ни ташкил этиши мумкин. Бу хар кандай иссикдик 
машинасига нисбатан катта иктисодий самара демакдир. 
Чунки иссикдик машиналарида ёкилги энергиясининг 
электр энергиясига айланиш жараёнлари бир неча 
боскичлардан иборатдир: ёниш жараёнида даставвал 
иссикдик х;осил булиб, сунг у турбина ёки двигателнинг 
энергиясига айланади ва ундан кейин генератор ёрдамида 
электр энергияси ишлаб чикарилади.

Шуни хам унутмаслик керакки, ёкилги элементларидан 
кенгрок, фойдаланиб булмаяпти, чунки нархи баланд: 1 
кВт*соат электр энергияси бир неча минг долларни 
ташкил этаяпти. Яна битта муаммо -  ёкилги 
элементларнинг ишлаш давомийлиги (вакти) унча узок эмас.

Хрзирги пайтда кайта тикланадиган энергия 
манбаларидан фойдаланиб, сувдан водород олиш 
истикболли йуналишлардан бири хисобланади. Бу 
йуналишда купгина давлатларда, шу жумладан Узбекистонда 
хам, амалий ишлар килинмокда.

Шуни алохида таъкидлаш керакки, водород 
энергетикасининг узига хос экологик муаммолари хам йук 
эмас. Водород хавфсиз газ булса-да, аммо ёнгинга ва 
портлашга хавфли хисобланади. Юкори хароратларда у уз- 
узидан алангаланиб кетиши мумкин.

Аврупо Иттифокида водород энергетикасини 
узлаштиришда Исландия харакат килмокда. Водород ишлаб 
чикариш учун геотермал манбалар энергиясидан ва 
гидроэлектростанцияларда ишлаб чикариладиган
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энергиядан фойдаланилади. Аврупо Иттифоки Исландияга 
як,ин 15-20 йилда водород ёкилгисига утиши учун 60 млн 
евро ажратди. 2015 йилда АКД1 да 1 млн дона иссикдик 
элементлари билан ишлайдиган автомобиллар ишлаб 
чикарилган. Ушбу максад учун 5 млрд доллар ажратилган. 
2020 йилга бориб, Америка автомобил саноати водород 
ёкилгисига утиши мулжалланмокда.

13.7. Термоядровий энергетика истик,боллари 
(648-651)

648. Термоядровий синтез деб нимага айтилади?

649. Термоядровий станцияларнинг ёкилгиси нима?
Як,ин келажакда Атом Электр Станциялари (АЭС) 

урнини термоядровий станциялар эгаллаши эхтимолдан 
узок, эмас, чунки улар нисбатан хавфсиз ва экологик нуктаи 
назардан тоза энергия манбаи хисобланади.

Агар энергиянинг арзон ва сероб манбалари мавжуд 
булганда эди, бир к,атор оламшумул муаммолар (очарчилик 
муаммоси, чулланиш муаммоси, ичимлик суви билан 
таъминлаш муаммоси, табиий ресурсларнинг камайиб 
бориши муаммоси ва шунга ухшаган унлаб умумбашарий ва 
минтакавий ик,тисодий-ижтимоий хамда экологик 
муаммолар) уз ечимини топган буларди. Масалан, совук 
минтак,аларда хам Ер ости кувурларни тортиб, сунъий 
ёритгичлар ёрдамида икки маротаба полиз 
махсулотларини этиштириш мумкин буларди. Ёки денгиз 
тубида эриб кетган нодир металлар (олтин, темир, волфрам 
ва бошк,алар) ни казиб олиш мумкин буларди. Хрзирги 
пайтда ушбу ишларни амалга оширишнинг иложи йук, 
чунки улар катта энергия сарфлашни такозо этади. Денгиз 
тубидан казиб олинадиган олтин унинг хозирги бахосидан 
нихоятда кимматга тушади.
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Шуни унутмаслик керакки, энергиянинг энг арзон, 
экологик тоза ва фойдаланишга кулай тури -  Куёш 
энергиясидир. Куёш 5 млрд йилдан буён ёруглик бериб 
келяпти. Ерга эса Куёш энергиясининг 2 млрд дан бир к,исми 
келиб тушади, к,олган к,исми коинотда фойдасиз нур сочиб 
туради. Куёш водород гази билан "иш лайди". Водороднинг 
иккита ядроси узаро бирикиши натижасида гелий гази 
хосил булади ва катта миадорда энергия хосил булади. Бу 
ходисага, термоядровий синтез дейилади.

Шуни алохида таъкидлаш керакки, термоядровий 
станцияларнинг ёк,илгиси водород изотоплари -  дейтерий 
ва тритий хисобланади. Натижада инерт газ -  гелий ва кучли 
нейтронлар хосил булади. Нейтронлар реактор к,обигини 
к,издиради. Реактор ичида эса сув ^увурлари 
жойлаштирилган. Сув эса бугга айланади ва ундан катта 
энергия олиш мумкин.

Куёшда термоядровий реакцияни сакдаш учун 20 млн 
градус харорат керак булади, чунки у нихоятда каттадир. 
Аммо ушбу синтезни реакцияга кирувчи моддалари етарли 
булмаган Ер шароитида амалга ошириш учун реакторни 100 
млн °С га к,издириш керак булади. Плазмани чегараб турувчи 
реактор материали бундай юк,ори харорат таъсирида чидай 
олмайди. Олимлар ушбу муаммонинг ечимини топишга 
эришдилар: реактордаги термоядровий плазма (уларни 
токамаклар дейилади) клеткада магнит куч чизикдари 
ёрдамида ушлаб к,олинади. Бундай лаборатория 
токамаклари ёрдамида 100 млн °С хароратни хосил к,илиш 
мумкин.

Шуни алохида таъкидлаш керакки, биринчи маротаба 
буюк рус олими, Халк,аро Нобел мукофоти лауреати, акад. 
Д.И.Сахаров термоядровий станцияларнинг техник 
имкониятлари хак,идаги гояларни баён к,илган эди. Аммо 
1938 йили рус олими, акад. И.Е.Тамм узининг "Электрик
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назарий асослари" китобида плазмани магнит юзалар 
оркали ушлаб к,олиш гоясини олга сурди ва уни тасвирлаб 
берди. Кейинчалик плазманинг магнит системалар оркали 
ушлаб к,олиш холатлари чизиксимон эмаслиги исботланди, 
яъни плазма нихоятда мураккаб система булиб, уни оддий 
тенгламалар билан изохлаш кийинлиги маълум булди. 1968 
йилда рус олимлари, акад. Кадомцев ва Л.А.Арсимович 
реактор куришда энг кулай йул токамак куриш эканлиги 
хакидаги гояни олга сурдилар. 1970 йилга келиб, жахон 
микёсида тажрибавий токамаклар куриш ишлари бошланиб 
кетди.

Шуни хам алохида таъкидлаш зарурки, токамак -  бу 
бубликка ухшаган вакуумли камера булиб, унга юкори 
кувватли магнит майдони яратилади. Биринчи маротаба 
йирик токамак Россияда, бир хафтадан кейин эса АКД1 да 
яратилди. Кейинчалик Япония, Аврупо мамлакатлари, 
Жанубий Корея, Хитой, Х,индустон ва Эрон токамак куришга 
киришдилар.

Шуни хам унутмаслик керакки, термоядровий 
станцияни куриш нихоятда катта маблагни талаб этади ва 
хар кандай мамлакат (ва хатто ривожланган мамлакат хам!) 
якка тартибда уни куролмайди. Хрзирги пайтга келиб, 
термоядровий станцияларни яратиш ва тадк,ик, этиш 
муаммоларига 30 млрд АКДП доллари сарфланди. Шундан 
15 млрд доллари АК,Ш улушига тугри келади.

Токамаклар -  бу нихоятда йирик лаборатория 
курилмалари булиб, уларнинг хар бири млрд доллар 
туради ва 16 МВт термоядровий кувватни бериш 
кобилиятига эга. Хрзирги пайтда Россия ФА И.В.Курчатов 
номидаги атом энергияси институтида Т-10 ва Т -15 русумли
2 та мана шундай токамаклар урнатилган. Т -  15 русумли 
токамак булгуси реакторнинг модели булиб, унда дунёда 
йирик ута ^казувчан  система урнатилгандир. Аммо
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"Умумий физика" курсидан маълумки, ута утказувчанлик 
ходисаси космик хароратларгача совутишни талаб килади. Бу 
эса катта маблагни талаб этади. Хона хароратида магнит 
майдонини яратиш катта исрофгарчиликларга сабабчи 
булади ва реакторнинг фойдали иш коэффициенти (ФИК) 
них;оятда кичик булади. Шунинг учун исрофларни 
камайтириш максадида реактор юзасидаги утказгичлар 
космик харорат (-270 °С) гача совутилади. Реактор ичидаги 
харорат эса млн °С ни ташкил этади.

Магнит майдонида плазманинг ночизик,ий холатларини 
таджик, этиш ишлари 25 йил давом этди ва бу ишларга 30 
млрд доллар сарфланди.

1978 йили рус олими, акад. Е.П.Велихов биринчи 
кургазмали реакторни Халкаро хамжихатликда куриш 
гоясини уртага ташлади. Реакторни лойихалаш ишлари 
карийб 10 йил (1998 йилгача) давом этди. 1986 йилда 
Женевада Халкаро тажрибавий термоядровий реакторни 
куриш учун карор кабул килинди. Бунда Россия, Япония, 
АК,Ш, Канада ва бирлашган Аврупо мамлакатлари 
катнашдилар. Материалшунослик ва ута утказувчанлик 
сохаларида янги ютукдарга эришилганлиги учун хозир 
К,озогистон хам ушбу лойихага киритилган. 1998 йилга келиб 
реактор тулик электрон шаклида курилди. Лойиха буйича 
реакторнинг вакуумли камерасининг баландиги 3 каватли 
уйга тенг булиб, 14 метрни ташкил этади. Япон олимлари 
мураккаб роботлар системасини яратдилар. Роботлар 
реактор ичига кириб, коплама элементларини алмаштиради 
(чунки радиоактивлик туфайли унинг ичида одам ишлаши 
хавфлидир). Роботнинг функцияси -  реактор копламаси 
элементларини кесиб олиш, реактордан ташкарига чикариш, 
янги элементни урнатиш ва узатиш кувурларига 
пайвандлашдан иборат.
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Шуни алохида таъкидлаш керакки, охирги 20 йил 
давомида АКД1 термоядровий энергетик курилмалари билан 
к,изик,май куйди ва 1975 йилдан бошлаб биронта хам 
ядровий курилма курилмади. Дунёда нефтнинг нархи ошиб 
бораётган бир пайтда энергетик муаммолар бирин-кетин 
келиб чик,аверди. Шунинг учун як,ин 20 йил давомида АК,Ш 
да 1300 та электр станциялар куриш мулжалланмокда.

650. Йилига термоядровий реакторда ь;анча ядровий
модда сарфланиши мумкин?

651. Нима учун термоядровий станциялар АЭС ларга 
нисбатан млн маротаба хавфсиз саналади?

Шуни алохида таъкидлаш керакки, йилига 
термоядровий реакторда 1 кг дейтерий ва 1 кг тритий 
сарфланади. Демак, 2 кг моддадан сарфлаб, битта шахар 
ахолисини бир йил электр ва иссикдик энергияси билан 
таъминлаш мумкин. Агар 1 г уран -  234 дан 3 тонна 
кумирни ёндириб оладиган энергия микдорига тенг булган 
энергия олиш мумкин булса, 1 г термоядровий ёк,илгидан 
100 тонна кумирни ёндириб олинадиган энергия микдорига 
тенг булган энергия олиш мумкин.

Термоядровий реактор лойихасини тайёрлагандан 
кейин, уни ^уриш жойи ан и ^ан и ш и  керак. Реакторни 
куриш учун эса 4 млрд доллар ажратилади. Хрзир Канада 
мана шу реакторни ^уриш учун харакат к,иляпти, чунки 
унинг худудида атом энергетикасининг чикиндилари ва 
термоядровий реакция ёк,илгиси хисобланмиш тритий 
хаддан тапщари куп тупланиб к,олган. Келгусида 
термоядровий реакторнинг узи тритий ишлаб чик,аради: 
нейтронлар литий элементини нурлантиради, натижада 
тритий хосил булади. Демак, бу ердан шундай хулоса 
чикариш мумкинки, термоядровий станциялар тритий
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ишлаб чик,ариб, экологик муаммоларни х;ам ечиш 
кобилиятига эга.

2010 йил дастлабки плазма олинди. Шуни инобатга 
олиш керакки, термоядровий реактор электр станцияси 
эмас, у факат термоядровий кувват ишлаб чикаради. 10 
йилдан кейин биринчи термоядровий станциянинг 
лойихалаш ишлари бошланади. Факат 2050 йилга бориб, 
биринчи кургазмали электр станцияси курилиб, ундан 200 
ГВт (гигаватт!) кувват олинади. Бу эса Россиядаги барча  
электр станция л арнинг умумий кувватига тенгдир!

Шуни хам унутмаслик керакки, термоядровий 
станциялар АЭС лардан млн маротаба хавфсиз саналади. 
Чунки агар термоядровий реактор копламасига нихоятда 
кичик тиркишча пайдо булгудек булса, реактор бир неча  
миллисония вак,т давомида учиб к,олади. Реакторнинг 
ичида вакуум булиб, реакцияга кирувчи 100 млн °С гача 
киздирилган модданинг микдори хаммаси булиб, 
миллиграммни таш кил этади. Аммо атом электр 
станцияларида мана шундай тиркишча пайдо буладиган 
булса, уша захоти, бир лахзада портлаш юз беради. Шунинг 
учун термоядровий реакторнинг радиоактив ифлосланиш 
потенциали атом электр станциясига нисбатан млн  
маротаба кичикдир.

Маълумки, ядро энергетикасида уран ядроси 
парчаланиб, сезий ва нодир газлар хосил булади. Аммо 
термоядровий реакторларда радиоактив чикиндилар 
булмайди, чунки реакторнинг ички кисми нейтронлар билан 
нурлантирилади. Реактордан роботлар ёрдамида олиб 
чикарилган ёки алмаштирилган элементлар (материаллар) 
нинг ички нурлантириш фаоллиги йук булгунга кадар 10 
йилгача сакланиб, кейин кайта ишлаш учун юборилади. 
Улар узларидан кам нур чикаради, чунки барча 
радиоактивликлар ички кисмида булади.
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