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М у к а д д и м а
Фан ва техниканинг ривожланиши ва янги технологияларнинг ишлаб 

чикаришда кенг жорий этилиши натижасида инсоннинг табнатга 
курсатилаётган таъсири (антропоген таъсир) жадаллашиб бормокда. Инсон 
ва табиат орасидаги узаро муносабатлар мураккаблашиб, ушбу таъсир 
табиий омиллар билан кнёсланадиган даражага етди. Шунинг учун атроф 
мухитни мухофаза килиш хозирги даврнинг энг долзарб муаммоларидан 
хисобланадн. Биосферада антропоген таъсир килиш шу даражага бориб 

етдики, ер юзида хам табиий узгаришлар руй бериб, баъзи минтакаларда ха£т 
кечириш амри махол булиб колди.

Атроф-мухитни мухофаза килиш, табиий ресурслардан тежамкорона ва 
окилона фойдаланиш, чикиндисиз ва кам чикиндили технологияларни ишлаб 
чикариш корхоналарида кенг жорий этиш каби масалалар энг мухим ва уз 
ечимини кутаетган умумдавлат вазифаларига киради.

Республикамиз ва хусусан, вилоятимиз микбсила жиддий ва кескин 
экологик вазиятларни вужудга келишининг асосий сабаби ишлаб чикариш 
Усиш суръатларининг табиатни мухофаза килиш тадбирларини амалга 
ошириш суръатлардан бир неча маротаба юкорилигидадир. Ушбу максадлар 
учун ажратилаётган маблаглар (у миллий даромаднинг 1,5-2% ни ташкил 
этади) керакли микдорига нисбатан бир неча унлаб маротаба камдир. 
Ривожланган мамлакатларда эса, бу курсатгич корхона маблагининг 25-30% 
ни ташкил этмокда.

Куп ун йилликлар давомида вужудга келган экологик муаммоларга 
сиёсат аралашиб, уларга панжа оркасидан караб келинди. Уларни назар - 
писанд кил масли к шу даражага етдики, келиб чикиш сабаблари хамма 
томонлама урганилмай колди. Натижада атмосфера хавоси, тупрок ва сув 
манбалари захарланди. атроф - мухкгга мисли курилмаган даражада зарар 
етказилди.
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Маълумотларга Караганда, инсон соглигининг 67 - 74% ташки мухит, 
овкатланиш ва яшаш шароитига, 16 - 18% генетик ва наслий омилларга ва 
факатгина 10 - 15% согликни саклаш хизматига боглик. Демак, хаСт кечириш 

учун атроф - мухитни захарламаслик чора-тадбирларини к^риш хар бир 
ишчи, хизматчи, мутахассис, му хан дне ва рахбарнинг асосий бурчи булиши 
керак. Сайёрамиз согломлиги - бизнинг соглигимиз демакдир!

Ушбу услубий кулланма янги чоп этилган маълумотлар асосида 
Сзилди. Унда асосан енгил саноати, нефт ва газ хамда курилиш сохасида 

вужудга келган экологик муаммолар ва уларнинг ечиш йуллари батафеил 
баён этилган.
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1-БОБ. ТАБИИЙ БОЙЛИ КЛАР 

Табиий ресурсларнинг тасннфн ва улардан окнлона 

фойдаланиш йуллари

Аслида «ресурс» сузи француз тилидан олинган булиб, «яшаш 

воситаси» деган маънони англатади. Ресурс деганда табиий жисмлар ва 
фойдаланиладиган энергия турлари тушунилади.

Табиий ресурслар инсоннинг яшаши учун зарур булган шундай 

воситаларднрки, улар жамиятга бевосита эмас, балки ишлаб чикариш 
кучлари ва ишлаб чикариш воситалари оркали таъсир этади.

Шуни алохида таъкидлаш керакки, «табиий ресурслар» тушунчасини 
купгина олимлар турлича таърифлашади. Масалан, геофаф олимлар, акад. 
И.П.Герасимов ва проф. ДЛ.Арманд табиий ресурсларга энг тупик таъриф 
берганлар: «табиий ресурслар- кишилар бевосита табиатдан о л ад и га н ва 
уларнинг яшаши учун зарур булган хилма-хил воситалардир».

Проф. Ю.Г.Саушкин эса «электр энергия олиш, озик-овкат 
махсулотларини ишлаб чикариш учун фойдаланиш мумкин булган табиий 
компонентларни ва саноат учун хом-аш&ларни табиий ресурслар деб 
таърифлайди. Географ олим А.А.Минц эса , «Табиий ресурслардан 
фойдаланиш шакллари ва йуналишларига караб уларни иктисодий жихатдан 
синфларга булишни» биринчи уринга куяди. Бу синфларга булишда, яъни 
таснифлашда , табиий ресурслар моддий ишлаб чикаришнинг асосий 
секторларида ва ишлаб чикаришдан ташкари сферада фойдаланиш ига караб 
гурухларга ажратилади.

Шундай килиб, табиий ресурслар кишиларнинг яшаши учун зарур 
манбаларга ва мехнат воситалари манбаларига булинади. Аслида, табиий 
ресурслар иккита асосий гурухга булинади :
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А. гурухи - моддий ишлаб чикариш ресурслари. Бу гурухга бкилги 
махсулотлари, металлар, сувлар, Сгоч-тахта, балик, овланадиган хайвонлар 
киради.
В гурухи - ишлаб чикаришдаи ташкари сфера ресурслари. Бу гурухга 
ичимлик суви, дарахтзорлар, иклим ресурслари ва хоказолар киради.

Табиий ресурсларга озик овкатга ишлатиладиган ёввойи усимликлар ва 
хайвонлар, ичимлик суви ва бошка максадларда фойдаланадиган сувлар, 

металлар олинадиган маъданлар, курилишга ишлатиладиган бгоч тахталар, 
энергия ва £килги манбалари булган кумир, нефт ва табиий газлар киради. 

Табиий ресурслар 2 турга булинади.
1. Тугайдиган табиий ресурслар
2. Тугамайдиган табиий ресурслар

Тугайдиган табиий ресурслар уз навбатида 2 гурухга булинади.
1. Тикланадиган ресурслар.2 Тикланмайдиган ресурслар.

Табиий ресурсларнинг таснифи (синфларга булиниши) куйидаги расмда 
курсатилган.

1 -раем. Табиий бойлик захирларининг таснифи.
Тикланмайдиган табиий ресурсларга ер ости табиий бойликлари ва 

фойдали казилмалар, яъни маъданли ва маъдансиз казилмалар киради. Улар
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фойдалана£ттан даражадан миллион-миллион марта сскин тикланадиган 
табиий ресурслар хисобланадилар. Бун дай ресурсларни тиклаб булмас экан, 
минерал ресурслардан самарали фойдаланиш, уларни тежаб-тергаб ишлатиш 
ва уларни казиб олина£тганда ерларга зарар етказилишига йул куймаслик 

зарур.
Тикланадиган табиий ресурсларга тирик мавжудотлар, усимлик ва 

хайвонлар, дарахтлар шунингдек тупрок киради. Тупрок йук бупиб кетмайди, 
балки асосий хоссасини - унумдорлигини йукотиши мумкин. Бундай 
ресурслардан фойдапана£тганда шуни эсда тутиш керакки, муайян табиий 
шароитнинг бузилиши уларнинг кайта тикланишига хапакит бериши мумкин. 
Масалан, хозирги вактда бутунлай кириб юборилган купгина усимлик ва 
хайвонот турлари, шунингдек, эрозия натижасида бутунлай таркиби 
бузилган тупроклар кайтадан тикланмайди. Бундан ташкари, шуни хам ёдда 
тутиш керакки, тикланадиган табиий ресурсларнинг пайдо булиш жараёни 
маълум тезликка эга булиши керак. Масалан, отиб ташланган хайвонларнинг 
кайтадан пайдо булиши учун бир ёки бир неча йил керак, аммо дарахтлари 
кссиб ташланган Урмон камида 60-йил дан кейин кайта ти клан иши мумкин. 
Ер кобигида тупрокнинг унумли ва хосилдор катламини хосил булиш 
жараёни нихоятда секи или к билан кечади. 100 йилда 0,5 см дан 2 см гача 
тупрок хосил булади. Таркиби узгарган тупрокни яхшиланиши учун эса бир 
неча минг йил вакт керак. 20 см калинликдаги унумдор тупрок хосил килиш 
учун табиат 2000 йилдан 7000 йилгача вакт сарфлайди. Шунинг учун табиий 
ресурсларни ишлатиш тезлиги, уларнинг тикланиш тезлигидан ошиб 
кетмаслиги керак.

Тикланадиган табиий ресурслар учун заруруий шароит яратиб берилса, 
улар инсон эхтиёжлариии кондиришга абадий хизмат килиши мумкин.

Тугамайдиган табиий ресурсларга сув, иклим ва космик ресурслар 
киради.

9



Сув барча тирик организмлар учун хаёт манбаи булиб 3 та физик 
холатда : каттик(муз), суюк ва бугсимон холатларда учрайди. Ер шарида 
сувнинг умумий микдори битмас-туганмас булиб, хеч качон узгармаса керак. 
бирок инсоннинг фаолияти натижасида сувнинг захираси ва микдори ер 
шарининг айрим минтакаларида турли даврларда турлича булиши мумкин.

ДунСдаги сувларнинг 94 % океанлардадир. Бевосита фойдаланишга 

ярокли булган ичимлик сувининг захиралари 1 %  ни хам ташкил этмайди. 

Бирок битмас-туганмас хисобланган денгиз сувлари хам ута ифлосланиш 

хавфи остида турибди. Чучук сув эса сифат жихатидан тугайдиган ресурс 

хисобланади. Чунки инсонга хар кандай сув эмас, балки истеъмол килиш 

учун ярокли тоза сув керак . Ер шарининг купгина минтакаларида сувдан 
самарасиз фойдаланиш, ларёларнинг саёзланиб колиши ва бошка сабаблар 
окибатида ичимлик суви микдори кескин камаймокда. Холбуки, сугориш , 
саноат ва коммунал хужалик учун чучук сувга булган эхтиёж йилдан йилга 
ортиб бормокда.

Худи шунга ухшаган микдор жихатдан олганда атмосфера хавоси 

тугамайдиган табиий ресурсларга киради, аммо сифат жихатдан олганда у 
тугайдиган ресурсларга киради.

Ку£ш радиацияси (Сруглик, иссиклик), атмосфера хавоси, шамол, сув 
ва тулкинлар энергияси иклим ва космик ресурсларга киради. 

Ёгингарчиликлар эса сув ресурсларига хам иклим ресурсларига хам киради.

Сайёрамизга келаётган Куёш нурларининг ярмидан купроги 

энергиянинг бошка турларига айланади.Уларнинг муайян кисми тупрок, сув 
ва атмосфера хавосини иситишга сарф булади ва аста-секин фазога 
таркалади. Уларнинг муайян кисми усимликлар томонидан узлаштирилалн. 
Куёшнинг нурли энергия захиралари миллиард-миллиард йилларга етиши 
мумкин. Шунинг учун Куёт энергияси битмас- туганмасдир.

Атмосфера хавоси тирик организмлар учун хаёт манбаидир. Хаво 
битмас-туганмас, лекин унинг таркиби узгариши мумкин. Хаво таркибида
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карбонат ангидрид, радиоактив моддалар, турли газларнинг механик 
аралашмалари, кул, чанг ва бошка моддалар мавжуд. Бундай ифлосликларни 
саноат корхоналари ва хусусан , транспорт воситалари чикаради. Бу эса 

инсон соглигига ката салбий таъсир курсатади.
Тугамайдиган ресурслар дан самарали фойдаланиш учун уларни то за 

саклаш ва энг аввало , сувни тежаб-тергаб сарфлаш керак. Сув ресурслари 
етишмайдиган минтакаларда , айникса Марказий Осиё минтакасида сувни 

эхтиёт килиш керак.
Назорят саволлари

1. «Ресурс» атамасининг лугавий маъносини тушунтиринг.
2. «Табиий ресурс» тушунчасига таъриф беринг.
3. Табиий ресурслар неча гурухларга булинади?

4. Табиий ресурсларнинг кайси турларини биласиз?
5. Табиий ресурсларнинг таснифи хакида маълумот беринг.

6. Нима учун атмосфера хавоси ва сув хам тугайдиган ва хам 
тугамайдиган табиий ресурслар гурухига киритилган?

I I



2. У гбекистон Республнкасининг минерал хом-ашё ресурслари 
Фойдали казилмалар гурухига маъданли ва маъдансиз металлар, нефт 

газ, к^мир, торф ва ер ости сувлари киради. Улар инсоният учун £килги ва 
энергия манбалари хисобланади. Улардан фойдаланиш йилдан-йилга ортиб 
бормокда. Агар сунгги 25 йил мобайнида дунёда кумирга булган талаб 2 
маротаба, калий, марганец ва фосфор тузларига 2-3 маротаба, темирга 3 

маротаба, нефт ва газга 6 маротаба ошган булса, шу давр мобайнида 
ахолининг уснши 40% ни ташкил этди.

Хозирги пайтда дунё микиёсила йил ига 150 млрд тонна минерал хом- 
ашё казиб олинмокда.

Табиий нураш окибатида денгиз ва океанларга дарёлар оркали йилига 
15 млрд тонна тог жинслари окиб куш ил мокла ва 3-4 млрд тонна тог 
жинслари атмосфера хавосига кутарилмокда. Инсон уз эхтиёжларини 
кондириш макс ал ила йилига 1500-2000 млрд тонна тог жинсларини бир 
жойдан иккинчи жойга кучиради.

Бирлашган миллатлар ташкилоти (БМТ) нинг маълумотларига 
Караганда, йилига дунёда 2,6 млрд тонна нефт, 3,6 млрд тонна хром маъдани, 
3-4 млрд тонна кУргошин маъдани, 6 млрд тонна темир маъдани, 7,3 млрд 
тонна мис маъдани, 32 млрд тонна кумир, 1,2 млн тонна уран, симоб, 
молибден, никел, кумуш, олтин ва платина маъданлари, 120 млн. тонна 
фосфатлар ва 159 млн тонна туз казиб олинмокда. Агар казилма 
бойликлардан хозирги тезлик билан фойдаланилса, олтин захиралари 35 
йилда, рух-36 йилда, калий-40 йилда, уран-47 йилда, мис-66 йилда, сурма ва 
симоб захиралари 70 к^шда нефт, газ ва кумир захиралари эса 150 йилда 
тугаб колиши мумкин. Шунинг учун купгина ривожланган мамлакатлар 
(Япония, Англия, Олмония, Италия, Голландия, Белгия ва бошка 
мамлакатлар) да хом-ашй ва ер ости бойликларининг етишмаслиги туфайли 
иккиламчи чикиндиларни кайта ишлаб, бошка мамлакатларнинг 
бойликларидан фойдаланмокдалар.
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Хозирги пайтда олимлар янги-янги конларни кашф килиш га мажбур 
булмокдалар. Япония олимларининг маълумотларига Караганда, океан 
тубидаги металлар концентрациялари хисобига дунё саноатини хозирги 
истеъмол да раж ас и мис билан 2000 йил, марганец б клан 14000 йил, никел 
билан эса 70000 йил таъминлаш мумкин. Хозирги пайтда ушбу бойликлардан 
дунё саноати эхтиёжлари учун 1%  дан 20%  гача фойдаланмокдалар, холос. 
Бундан ташкари, ер ости бойликлари купчилик холатларда 1-2 тур металлар 
хисобига казиб олиниб, колган кисми эса атроф-мухитга чикинди сифатида 
ташлаб юборилади. Масалан, 100 тонна гранит дан 14 кг ванадий, 17 кг никел, 

30 кг хром, 80 кг марганец, 0,5 тонна титан, 5 тонна рух, 8 тонна алюминий 
ажратиб олиш мумкин.

Исрофгарчилик, айн икса, нефт, газ, кумир, калий тузлари, курилиш 
материаллари, кора ва рангли металлар, тог кимёвий хом-ашёларини казиб 
олишда руй бермокда. Дунёдаги нефт конларидан 50-60% нефт казиб 
олинмокда. Хар йил и 150 млрд тонна маъданлар казиб олинади ва ундан 
керакли элементлар ажратиб олиб, колган 95-98% атроф мухитга ч и кариб 
ташланади.

Казилма бойликларни кидириб топиш, уларни ташиш ва кайта ишлаш 
жараёнида хосилдор ерлар калами кискаради, усимликлар нобуд булади, 
тупрок эрозияси тезлашади, натижада яроксиз ерлар майдони ошади. Бундай 
яроксиз ерлар майдони XX I асрга келиб 5-6 маротаба ошиши мумкин. Бир 
тонна темир олиш учун 5-6 тонна маъданлар, 1 тонна рух олиш учун 80-100 
тонна маъданлар, 1 тонна мис олиш учун эса 100-140 тонна маъданлар 
ишлатилади. Хозир ер юзида миллионлаб тонна металлургия тошколлари, 
иссиклик электр станцияларидан чиккан куплаб чикиндилар атроф-мухитни 
ифлослантирмокда. Хисоб-китобларга Караганда, сунгги юз йил давомида 
дунёда 200 млрд тон над ан купрок тошколлар, 3 млрд тонна куллар, 17 млрд 
тонна маргимуш, 1 млн тонна никел, 1 млн тонна кобалт ва бошка фойдали
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ва нодир элементлар ч икинди сифатида тошколлар ва куйкумлар билан бирг*е 
чикариб ташланган.

Узбекистан азалдан ер усти ва ер ости бойликларининг куплиги ва 
хилма-хиллиги билан ажралиб туради. Республикамизда 94 минерал хом-аше 
турларининг 850 та конлари топилган. Ё кил ги-энергетика конлари, тог 

маъданлари, кимбвий хом-ашёлар, курилиш материаллари ва ер ости сув 

конларининг аникланган захиралари асосида 370 та нефт ва газ конлари, 

шахталар, карерлар ва 290 тадан ортик ер ости чучук сув олувчи иншоотлар 

ишлаб турибди.

Кукдумалок нефтегаз конденсат конининг табиий газ захираси 143,7 

млрд м\ нефт захираси 54,2 млн тонна, конденсат захираси эса 67,4 млн 
тоннани ташкил этади.

Шуни алохида таъкидлаш жоизки, Бухоро ва Фаргона нефти и кайта 
ишлаш заводлари йилига мос равишда 2,5 млн тонна ва 3,5 млн тонна нефтни 
кайта ишлаш кувватига эга. Муборак газни кайта ишлаш заводининг куввати 
24 млрд м3/йил булиб, 8,9 млн тонна нефт (конденсат билан биргаликда) ва 

55,5 млрд м3 табиий газ кайта ишланади.
Республикам изда углеводород хом-ашёларининг умумий захиралари: 

газ - 1828 млрд м3 (башоратлар буйича 2970 млрд м3); 
конденсат - 136 млн тонна (башоратлар буйича 175 млн тонна); 
нефт - 103 млн тонна (башоратлар буйича 145 млн тонна) ни ташкил

этади.

Республикамиз микёсида 20 дан ортик тошкумир конлари аникланган 
булиб, уларнинг ум у^й  захиралари 3499 млн.т деб башорат килинмокда. 
Уларнинг саноат ахамиятига молик булган захиралари Ангрен, Шаргун ва 
Бойсунда жойлашган. Ангрен тошкумир конининг захираси 1885 млн. тонна 
булиб, ундан йилига очик холла 5 млн тонна тошкумир казиб олинмокда ва 
келгусида 10 млн тоннага етказиш чора-тадбирлари курилмокда. Шаргун ва
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Бойсун тошкумир конларининг захиралари мос равишда 50 млн тонна 15,6

млн тоннани ташкил этади.
Фаргона вилоятидаги Гаднауз кунгир кумир конининг захираси 30-35

млн тонна деб башорат килинмокда.
Ёнувчан сланецларнинг рссурси 47 млрд тонна деб башорат 

килинмокда. Уларнинг таркибида 0,04-0,164% молибден, 0,15-0,38% 

ваннадий, шунингдек, барий, стронций, кобалт ва бошка нодир элементлар 

мавжудлиги аникланган.
Республикамизда 33 та нодир металлар ва 32 та рангли металлар 

конларининг хом-ашёлари хисобига 16 та тог металлургия корхоналари 

фаолият курсатмокда. Мамлакатимиз микёсида 27 та олтин ва кумуш 

конлари мавжуд булиб, шундан 16 та олтин ва 3 та кумуш конлари 
аникланган. Хозирги пайтда Мурунтов, Маржонбулок ва Камоккир каби 7 та 
олтин конлари ишлатилиб келинмокда. Собик Шуролар даврида ер каъридан 
олинадиган жами олтин микдорининг 25,2% Узбекистан хиссасига тугри 
келарди. Факат Мурунтов олтин конидан йилига 50-55 тонна соф олтин 
олинади. Нодир металларнинг аникланган захиралари ишлаб турган 
корхоналарнинг 20-30 йил ишлашини таъминланиши мумкин. Хозирги 
пайтда Кизил кум ва Тошкент атрофидаги иктисодий минтакапарда кидирув 
ишлари олиб борилмокда.

Олмалик тог металлургия комбинатининг асосий хом-ашё базасини 

Калмакир, Саричеку, Учкулоч, КУргоншикан ва бошка мис-молибден ва 

кУргошин-рух конлари ташкил этади. Ушбу конларнинг маъданлари 
таркибида мисдан ташкари олтин, кумуш, молибден, селен ва бошка нодир 
элементлар мавжудлиги аникланган.

Хозирги пайтда 5 та аникланган волфрам конларидан 2 таси (Койтош 
ва Ингичка конлари) ишлатилмокда. 2 та волфрам конлари (Саритау ва 
Саутбой конлари) ва 2 та калай кони (Карнаб ва Зирабулок-Зиёутдин 
конлари) очилди.
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Олимларимизнинг башоратларига Караганда, фосфоритларнинг 
захираси (асосан фосфор ангидрид) 100 млн тонна деб бахоланмокда 
Фосфорли угитлар ишлаб чикарувчи заводлар Козогистоннинг Коратау 
маъдан конларидан келтираётган хом-ашёлар хисобига ишламокда.

Республикамиздаги тог жинсларининг комплекси ва яратилган минерал 
хом-ашСлари курил иш материаллари (мармар, гранит, цемент ва 

бошкалар)ни ишлаб чикариш имконини беради.

Республикада минерал иссик сув ва саноат сувларининг захиралари 
мавжуд. Хозирги пайтда 32 та минерал сув захиралари аникланган булиб, 

уларнинг 12 тасида дам олиш масканлари ташкил этилган. Хал к хужалиги 

эхтиёжларини кондириш максадида 9 та сув кадоклаш заводлари ишга 

туширилди. Минерал сув захиралари 8208 минг м3/суткани ташкил этмокда. 

Юкори хароратли иссик сув масканлари Фаргона водийсида Бухоро, 
Самарканд ва бошка вилоятларда топил гаи.

Республика микёсида саноат сувларининг йирик захиралари (Устюрт, 
Жанубий Орол, Бухоро-Карши, Сурхондарё, Фаргона, артезиан хавзалари) 
очилган, уларнинг таркибида йод, бром, бор, цезий, рубидий, стронций каби 
элементлар мавжудлиги аникланган. Бухоро-Карши артезиан хавзасининг 

саноат сувлари энг истикболли хисобланади.

Назорат саволлари

1. Фойдали казилмалар гурухига нималар киради?

2. Республикамизда нечта минерал хом-ашё турлари ва уларнинг 
конлари мавжуд?

3. Республикамизнинг углеводород хом-ашёлари ва уларнинг умумий 
захиралари хакида маълумот беринг.

4. Республикамиздаги тошкумир конлари ва уларни захиралари хакида 
маълумот беринг.
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5. Республикамиздаги нодир металлар конлари хакида маълумот 

беринг.
6. Республикамизнинг минерал иссик сув ва саноат сувларининг

захиралари хакида маълумот беринг.
3. Минерал хом-ашё ресурсларидан самарали фойдаланиш ва 

уларни мухофаза килиш муаммолари

Охирги йилларда чоп этилган маълумотларга Караганда, хозирги 

пайтда дунёдаги нефт захиралари 105 млн тонна деб бахоланмокда. Шундан 

Саудия Арабистони 25,3%, Ирок 9,9%, Бирлашган Араб Амирлиги 9,6%, 

Кувайт 9,4%, Венесуэлла 5,8, МДХ 5,8 ва Мексика 5,6% нефт захираларига 

эга.
Олимларимизнинг фикрича, Республикамизнинг 60% худуди нефт ва 

газ казиб олиш учун истикболли хисобланади ва хом-ашё захираларининг 
киймати 1 триллион америка долларига тенг деб бахоланмокда.

Охирги йилларда республикамизда нефт ва газ казиб чикариш, 
автобензин, авиакеросин, дизел ёкилгилари, мазут ва нефт мойлари ишлаб 
чикариш хажмлари усди. Масалан, 1998 йилда 8,1 млн тонна нефт ва 
конденсат, 54,8 млрд м3 табиий газ казиб олинди, 7,1 млн тонна нефт ва 
конденсат, 37,4 млрд м3 газ кайта ишланиб, 270 минг тонна олтингугурт 
ишлаб чикилди. Ишлаб чикарилган махсулотларнинг умумий бахоси 137,5 
млрд с^мни ташкил этди. Аммо республикада яратилган ёкилги-энергетика 

ва минерал хом-ашё ресурсларидан имконият ва зарурият даражасида 

фойдаланилсада, бу жабхада уз ечимини кутаётган муаммолар хам й^к эмас. 
Вужудга келган иктисодий, экологик ва технологик муаммоларга 
батафсил рок т^хталиб утамиз.

1. Республикамизда мавжуд 65 та нефт ва газ конларидан 35 таси 
ишлатипаяпти. Нефт ва газ конларидан чикинди сувларнинг таркибидан йод, 
бром, цезий, рубидий, стронций, бор каби йулакай нодир элементлар 
ажратиб олинмаяпти.
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2. Полиметаллар, стронций, плавик шпат, табиий тузлар, фосфор 
конлари узлаштирмай коляпти. Кумуш конларидан биронтаси ИШг 
туш ирил маган.

Плавик шпат сувсиз ишкорли алюмосимикат булиб тог жинслари 

таркибида купрок учрайди. Плавик шпат 2 хил булади:

1. Енгил плавик шпат (CaS04). Уиинг зичлиги 2850-3000 кг/м3 
атрофида булиши мумкин.

2. Огир плавик шпат (BaS04). Уиинг зичлиги 4450-4530 кг/м3 атрофида 
булиши мумкин.

Плавик шпат кимёвий баркарор модда булиб, унинг таркибида 
куйидаги элементлар мавжуд: кремний куш оксиди (S i02 —67,8%), алюминий 
оксиди (А120 3 -19,4%), натрий оксиди (Na20  -7%), калий оксиди (К 20-3,8%), 
калций оксиди (СаО - 1,7%), темир оксиди (Fe20j-0,08%).

Плавик шпат инсон соглиги учун хавфли эмас.
3. Фойдали каз ил мал ар ни казиб олишда юз берадиган 

исрофгарчиликлар кулланиладиган технологиялар системасининг 
унумдорлигига богликдир. Фойдали казилмалардан туларок фойдаланиш 
очик казиб олиш йули билан амалга ошиши мумкин. Аммо Ангрен тошкумир 
конидан юкори кулли ва кам кувватли кумирларни тулик казиб олиш 
таъминланмай келинаяпти. Масалан, кам кувватли кумир ва юкори кулли 
кумирларнинг умумий исрофи мос равишда 20,5-23,8% ва 12,5-13,1% ни 
ташкил этмокда.

4. Каттик ёкилгиларни газлаштириш - уларни чукур технологик кайта 
ишлаб улардан сунъий газсимон ёкилги ва кимё саноати учун хом - ашё, 
металлургия саноати учун кайтарувчи газлар олишдан и борат. Газлаштириш 
жараёнини газ генераторларда 1000 - 1300°С да хаво, кислород, сув буглари 
ёки уларнинг аралашмалари ёрдамида амалга оширилади ва натижада 
водород ва углерод оксидлари, метан ва азот олинади.
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Катгик Скилгиларни бевосита ер остида (казиб олмасдан) ёкиб 
газлаштириш катта истикболли технологиялардан хисобланади. Иктисодий 
ва экологик нуктаи назардан олиб Караганда, бунда ишчи кучи тежалади ва 
ср усти чикиндилар билан ифлос булмайди. Ер ости га оралиги 15 - 20 м га 
тенг булган иккита кудук (скважина) казилиб, биридан хаво, кислород «ки 
сув буглари берилиб, иккинчи кудукдан газ олинади. Бу усулнинг камчилиги 
-асосий олинадиган газ компонентларининг кам чикишидир: 12 - 16% Н2 ва 

6-10% СО олиняпти.
Республикамиздаги “ Подземгаз” станциясида ер ости кумирнинг 

газлаштириш самарадорлиги унча юкори эмас. Казиб олинадиган махсус 
кумирнинг умумий микдоридан атиги 10% ГРЭСлардаги махсус кулларни 
йигиб олишда сарфланади, колган кисми £килги кумир сифатида 
иш лат ил ад и.

5. Ер ости бойликларини казиб олишда жуда катта нобудгарчиликка 
йул куйилмокда. Масалан, Шаргун кумир конида номукаммал 
технологияларни куллаш туфайли казиб олинаСтган кумирнинг 25% исроф 
булмокда. “Калмакир" ва “Сари - Чеку” маъдан конлари, “Олтин топган” 
кУргошин - рух конлари хом - ашб базаларининг холати хозирги замон саноат 
кондицияларига ва тог жинсларини туйилтириш техник - иктисодий 
курсатгичларига жавоб бера олмаяпти. «Олтин топган» ва «Пайбулок» ер 
ости кУргошин - рух конларида режадан ташкари 3 - 6%  гача товар 
маъданлари исроф булмокда.

Ер багридан кимматбахо элементларни казиб олишда исрофгарчилик 
юкорилигича колмокда. «Ингичка» маъдан шахтасида кон захиралари эски 
камера - устун системаси асосида ишланиб, ер остидан 88,5 - 90% гача 
маъдан ажратиб олишга эришиляпти.

6. Республикада йил ига 100 млн тоннадан зиСдрок чикиндилар пайдо 
булиб, улардан ярмини захарли чикиндилар ташкил этмокда. Ушбу 
чикиндиларнинг бир кисми халк ху жал и гида иккиламчи хом - ашС сифатида
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куллан клади, асосий массаси эса, тур л и чикинди йигги»пард 

жойлаштирилади. Чикиндиларнинг умумий микдори 2 млрд тоннани ташкц̂  
этмокда.

Чикиндиларнинг асосий микдори (1,3 млрд тонна) тог жинсларини 
казиб олиш саноатига ва кайта ишлаш комплекслари улушига тугри 

келмокда. Хар йили карийб 50 - 60 млн тонна чикиндилар (тог жинслари 

флотацион бойитиш думлари, турли тошколлар, сунъий тош (клинкер) лар) 

атмосфера хавосига чикаркпиб ташланади. Улар 10000 гектар майдонни 

эгаллаб турибди.

«Мурунтов» олтин кони атрофида чикиндилар ташланадиган майдон 

5200 гектар ерни ташкил этади. Ушбу майдон хозирги кунда чикиндилар 

билан тулиб тошган булиб, иккинчи майдони 6200 гектар ерни ташки,! 

этмокда. Чикиндиларнинг таркибида кобалт (0,25 мг/л), рух (0,5 мг/л), 

маргимуш (2,5 мг/л), кУргошин (3 мг/л), мис (5,5 мг/л), темир бирикмалари (9 

мг/л), молибден (17 мг/л), никел (17 мг/л), алюминий (25 мг/л) ва натрий 

цианити (150 мг/л) мавжудлиги аникланган.
Хозирги пайтда Зафаробод маъдан казиб олиш марказий бошкармаси 

170 минг гектар майдонда уран маъданларини казиб олиш ишларини олиб 

бормокда. Мазкур майдон яроксиз холатга келиб колган ва унинг иккинчи 

навбати учун ажратилган майдон 16 минг гектар ерни ташкил этади.
Ер ости сувлари таркибидаги туз микдори 10-50 баробаргача ва 

радиоактив моддаларнинг микдори рухсат этилган меъёридан 10-20 

баробар га ошган.
«Навоийазот» комби натидан чикариладиган захарли чикиндиларнинг 

хажми 570 минг м3 ни ташкил этмокда. Ушбу чикиндилар 50 гектар ер 

майдонини эгаллаб турибди. Уларнинг таркибида полимерлар 25% 
радионитлар 10% ва бошка каттик аралашмалар мавжуд. Бундан ташкари, 
чикиндиларнинг таркибида цианитлар (50 мг/л), аммиак (150 мг/л), сулф ат 

тузлар (15000 мг/л) ва мис (25000 мг/л) мавжудлиги аникланган.
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Шуни алохида таъкидлаш жоизки, цианит (Al20Si04) табиий, ялтирок 
шишасимон минерал булиб, унинг ранги ок, кук, яшил бки жилосиз булиши 

мумкин. Зичлиги 3660 кг/м3 га тенг булиб, сувга эримайди. Унинг 

суюкланиш харорати 1810°С дан юкорирок булиши мумкин. Резиналардан 
тайерланадиган махсулотларнинг мустахкамлигини ошириш учун 

цианитлардан тулдиргич сифатида кулланилади. “НавоийэлекгрокимГ 

заводи чикиндиларининг хажми 7млн 800 минг.м3ни ташкил этади ва улар 

125 минг гектар майдонни эгаллаб турибди. Уларнинг таркибида органик 

бирикмалар мавжудлиги аникланган.
7. Киме саноатининг асосий чикиндилари фосфогипс, лигнин, марганец 

куйкумлари, олтингугурт кеки, шунингдек ишлаб чикариш окова сувлари 

хисобланади. Хозирги пайтда каттик чикиндиларнинг умумий микдори 100 

млн. тонна деб бахоланмокда, шу жумладан 60 млн. тоннасини фосфогипс ва 
15 млн тоннасини лигнин ташкил этмокда. Суюк чикиндиларнинг хажми эса 

карийб 10 млн м3 ни ташкил этади. Йигилган чикиндиларнинг умумий 

майдони минг гектар ерни ташкил этмокда. Ушбу чикиндиларнинг нихоятда 
кичик кием и (1%  фосфогипс ва 50 - 60% лигнин) халк хужалигида 
кулланилади.

Шуни алохида таъкидпаш керакки. фосфогипс калций сулфати 

гидратларининг кукунсимон аралашмаларидир (CaSOj 1/2 Н2О, СаБО^НгО, 

CaSOrfHjO), СаО, P fis  ва HF. Фосфогипс эритувчиларда эримайди, аммо 

сувда кисман эрийди. Унинг зичлиги 2310 - 2330 кг/м3 атрофида булиб, 

кукунлари поливинилхлорид асосида композицион материаллари (масалан, 

ленолиум) ишлаб чикариш учун тулдиргич сифатида купрок ишлатилади.

Лигнин ёгочнинг таркибий кисми (25 - 35% ) булиб, Сгоч таркибидаги 
целлюлоза толаларининг ковуштирувчи табиий полимердир. Табиий лигнин 

органик эритувчиларда эримайди, аммо сувли ишкорларда киздирилганда 
эрийди. Гидролизланган лигнин прессланган тахта ва плиталар ишлаб 
чикариш учун тулдиргич сифатида кулланилади. Ёгоч кириндилари
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таркибидаги табиий лигниидан ванилин олинади. Лигносулфон кислотала|> 
сопол (керамика) ва абразив махсулотлар олишда, цементга кУшимч 
сифатида, бетонинг юмшатувчи кушимча сифатида кенг кулланкг^ 
Сулфит спиртли куйка бургилаш пайтида лой эритмасининг реологи 
хоссаларини яхшилашда, кумир чангларини брикетлашда ва йул курилишид 
кенг ишлатилади. Сулфит спиртли куйка чармни ошлаш учун кен 

кулланилади. Ишлаб чикариш окова сувлари бошлангич тозалашдан кейж 
кисман айланма сув таъминотида кулланилади.

8. Ангрен кумир конидан кумир билан бирга йилига 6 млн тонн 
каолин казиб олинади. Шундан 600 - 800 минг тоннаси истеъмолчиларп 
етказиб берилади, колган кисми чикинди булиб колмокда. Холбую 
республиканинг каолинга булган эхтиСжи 2,0 - 2,5 млн тоннани ташки 
этмокда.

Каолин (A lfii2 SiO jlH /J) - гидратланган алюминий силикатидир.
Унинг зичлиги 2580 кг/м3 га тенг булиб, таркибида куйидап 

элементлар мавжуд: SiOi -45,4%, i4/jOj-38,8%, 7720 3 -1,5%, СаО - 0,5%, Fe-fi

- 0,3%, Na20  - 0,1%, К20  - 0,1% ва сув -13,8%.
Каолин нафакат пластмасса ва резиналар учун тулдиргич сифатида 

балки чинни заводлари учун окартирувчи хом-ашё сифатида хам кен: 
кулланилади.

9. Кора ва рангли металларни ишлаб чикариш жараёнида теми[ 

терсаклар пайдо булиши купчиликка маълум. Уларни кайта ишлаа 
жараённда йилига 350 минг тонна тошколлар пайдо булади. Шу билан бирга. 
машинасозлик корх^наларида, иссиклик энергетикаси, озик - овкат ва енгил 

саноати ишлаб чикариш корхоналарида вужудга келаётган турли таркиб вз 
физик - кимёвий хоссаларга эга булган чикиндилар уз кулланиш сохаларини 

топа олмай колиб кетаяпти. Республикамизда захарли чикиндиларнинг 
фойдаланишга тиклаш саноати ташкил этилмаган.
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10. Шифобахш ер ости минерал сувларнинг исрофгарчилик даражаси 
ю корилигача колмокда. Республикамиз худудида аникланган 17 та минерал 
сув захираларидан 27 та шифо масканларида фойдаланилади. Узиокар 
минерал сувларнинг исрофи 28%, баъзи шифохоналарда эса 50% дан ошиб 

кетяпти.
Юкорида курсатиб утилган асосий муаммоларнинг самарапи ечими 

куйидагиларга чамбарчас боглик:
биринчидан, жахон андозаларига мос, янги техника ва замонавий 

технологияларни шунингдек, чикиндисиз ва кам чикиндили технологияларни 
иш лаб чикариш корхоналарида жорий этиб биладиган ва бошкара оладиган 
егук ва юкори билимли мухандис-технологларни тайёрлаш;

иккинчидан, илм-фан ютукларини, хусусан, республикамиз микСсида, 
яратилаёгган янги ишланмалар, лойиха ва технологияларни амалга тадбик 
этиш учун рагбатлантирувчи нктисодий механизмларни ишлаб чикиш;

учинчидану хозирги бозор иктисодиёти шароитида хорижий 
инвестицияларни ишлаб чикариш корхоналарида жалб этиш;

туртинчидан, табиий захирапардан самарапи фойдаланиш, 
исрофгарчиликларга чек куйиш, чикиндисиз ва кам чикиндили 
технологияларни амалга жорий этиш, экологик конунчиликларни 
такомиллаштириш иктисодий ривожлантиришнинг асосий гаровидир.

Назорат саволлари
1. Республикамизда вужудга келган иктисодий, экологик ва технологик 

муаммолар хакида маълумот беринг.

2. Нефт ва газ конлари, уларнинг чикинди сувлари таркиби хакида 
маълумот беринг.

3. Плавик шпат, фосфогипс ва коалин хакида маълумот беринг.
4. Катгик бкилгиларни газлаштириш технологиясини тушунтиринг. Бу 

технологияни экологик ахамияти ва камчилиги ним ада?
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5. Ишлаб чикариш чикиндилари, уларнинг таркиби ва калами \аки 
маълумот беринг.

6. Чикиндилар таркибидан олинган цианитлар, фосфогипс, лигнин в 
уларнинг кулланиш сохалари хакида маълумот беринг.

7. Вужудга келган муаммоларнинг ечиш йулларини курсатинг.

4. Нефт махсулотлари билан сув захираларининг ифлосланнши ва унинг 

олдини олиш чора-тадбирлари

Республикамиз ноёб ёкилги-энергетика ресурсларига эга. Хозирг> 

пайтда 160 тадан ортик нефт конлари кидириб топилган булиб, республик? 

худудининг карийб 60 %  да нефт ва газ казиб олиш мумкин 

Республикамизнинг 5 та асосий минтакаларида (Устюрт, Бухоро-Хива 

Жанубий-Гарбий Хисор, Сурхондарё ва Фаргона) нефт ва газ конлар> 
мавжуд. Кейинги йилларда республикамизда 3 та нефтни кайта ишлаш 

(Бухоро, Фаргона, Олтиарик) ва 2 та газни кайта ишлаш ( Шуртан ва 

Муборак) заводлари ишлаб турибди. Нефт махсулотлари асосан углерод 

водород ва кам микдорда олтингугуртдан таркиб топган булади. Нефт 

таркибида ёнувчи элементлар : 83-86 %  углерод, 11-13 % водород, 1-3 % 
кислород ва 0,2-4,0 %  атрофида олтингугурт булади. Олтингугурт билан 
кислород реакцияга киришиб, сулфид ангидрид (S0 2) хосил к ил ад и. Сулфил 

ангидрид эса намлик ёки сув буглари билан бирикиб, сулфат кислотаси 

H2S0 3 га айланади. Хосил булган сулфат кислотаси метал сиртларини 

занглатиб, уни емиради, технологик жараёнларнинг кечишига салбий таъсир 

курсатади ва экологик муаммоларни пайдо булишига сабаб булади.
Нефт таркибш1аги олтингугуртнинг микдорига караб, нефтни 1 

турларга булиш мумкин:

1. Таркибида 0,5 %  гача олтингугурт булган нефт.
2. Олтингугуртли нефт. Унинг таркибида 0,5-2,0 % гача олтингугур* 

булиши мумкин.
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з  Юкори олтингугурт™ нефт. Унинг таркибида 2,0 %  дан купрок 
олти н гугур т булиши мумкин. Олтингугуртли нефт кайта ишлаганда нафакат 
табиий атроф -мухит ифлосланади, балки асбоб-ускуналар коррозия га, (яъни

емирилишга) учрайди.
Сув ресурсларининг нефт махсулотлари билан ифлосланишга

заводдаги технологик жараёнлар мухим рол уйнайди. Бундай жарайнларга

куйидагилар киради:
1. Нефтни кайта ишлашга тайёрлаш.
2. Нефтни сувсизлантириш ватузсизлантириш.

3. Нефтни хавосиз ва хаво билан бирга хайдаш.
4. Нефтни деструктив кайта тиклаш (яъни, крекинг, гидрогенизация, 

изомеризация).
5. Мой махсулотлари олиш ва уларни кушимча моддалардан тозалаш 

ва хоказолар.
Одатда нефт таркибида 2 %  гача сув ва 0,5 %  гача турли тузлар булади. 

Лекин заводда кайта ишланган нефт таркибида сувнинг микдори 0,1 % дан 

ва туз микдори 0,005 %  дан ошмаслиги керак. Чунки нефт махсулотлари 
таркибида сувнинг микдори ошса, киш пайтида унинг ёниши кийинлашади, 

самолёт ва вертолбтларнинг учиши кийинлашиб, фожиали ходисаларга олиб 
келиши мумкин.

Заводга кайта ишлаш учун олиб келинган нефтга сув кушиб, махсус 

курилмалар ердамида ювилиб, тузлардан тозаланади. Мана шу ишлатилган 
сув канализация оркали ташкарига окизилиб юборилади. Бундай окова 

сувларнинг таркибида нефт, олтингугурт, туз ва бошка бирикмалар булиши 
мумкин.

Тозаланган нефт хавосиз (вакуумли) ва хаво билан бирга кайта ишлов 
бериш жараёнларидан утказилади. Бунда хаво билан бирга сув хам 
ишлатилади. Натижада сув турли газ ва буглар хам да нефт колди клари билан 
янада ифлосланади. Бундай окова сувлар нефтни кайта ишлаш жараёнида.
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нефтни олтингугурт бирикмаларидан тозалашда ва ишлаб чикари^ 
курилмалариии совутишда ишлатилиши мумкин.

Нефтни кайта ишлаш заводларида фойдаланилган сувларнинг 
таркибига караб, уларни куйидаги 5 гурухларга булиш мумкин:

1. Нейтрал нефтли окова сувлар. Уларнинг таркибида нефт эмулси* 

шаклида булади. Хар 1 л бундай сувларнинг таркибида 5-8 г нефт ва 500- 

1000 мг тузлар булиши мумкин. Бу сувларни тозалаб, заводда кайта 

фойдаланиш мумкин.

2. Таркибида тузлар ва эмулсия шакпидаги нефт куп булган окова сувлар 

Бундай сувларнинг хар 1 л да 10-20 г тузлар булиши мумкин. Окова 

сувларнинг таркибидаги нефт ва тузларнинг микдори кайта ишланган 
нефтнинг таркибига боглик булади.

3. Олтингугуртли-ишкорли окова сувлар. Одатда, бундай окова сувлар 
нефтни казиб олиш жараёнида купрок хосил булади.

4. Нордон окова сувлар. Бундай окова сувларнинг хар 1 л да 1 г гача сулфат 
кислотаси булиши мумкин.
5. Водород сулфидли окова сувлар. Уларнинг таркибида водород сулфил 
(H2S) дан ташкари, фенол ва аммиак хам булиши мумкин.

Нефтни кайта ишлаш заводларида кимёвий таркиби хилма-хил булган 
окова сувлар пайдо булади. Купинча уларнинг таркибида нефт 

махсулотларидан ташкари, тузлар, кислоталар, ишкорлар, фенол, аммиак, 

водород сулфид ва бошка аралашмалар булади. Улар ер усти ва ер ости 

сувларни ифлослантириб, хавфли экологик холатларни тугдириши мумкин 
Бундай экологик холяглар куйидагилардан и борат:

1. Нефт ва нефт махсулотлари билан ифлосланган ер ости сувларидан 
ичимлик суви сифатида фойдаланиш мумкин эмас. Шунинг учун катор ахали 
минтакаларини ичимлик суви билан таъминлаш катта муаммога айланиб 
колмокда ва ахоли орасида турли касалликлар келиб чикмокда.
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2 Тупрок катламларида турли газларнинг тупланиб колиши портлаш, 

ёнгин ва захарланиш хавфини келтириб чикариши мумкин.
3. Нефт махсулотлари билан ифлосланган сув тог жинслари 

таркибидаги микроэлементларнинг харакатчанлигини кучайтиради. Масалан, 
ер ости сувлари таркибидаги стронцийнинг рухсат этилган чегаравий 
концентрациясидан ортиб кетишининг асосий сабаби - нефтли сувлар 

таъсирида тог жинслари таркибидаги стронцийнинг харакатчанлигини 

ортишидир.
4. Кайси худудда оксидланиш учун кулай шароит вужудга келса, шу 

ерда карбонат ангидриднинг микдори ортиб бораверади. Карбонат ангидрид 

гази углеводородларнинг оксидланишидан хосил булади. Нефт хам 

углеводородларнинг аралашмасидир. Демак, ер ости сувларининг нефт 

махсулотлари билан ифлосланишида углеводородлар, метан, карбонат 
ангидрид ва бошка бирикмаларнинг роли нихоятда катгадир.

5. Нефт ва нефт махсулотлари нафакат сувларни, балки тупрокни хам 
ифлослантирмокда. Натижада тупрокнинг микроэлементлар таркиби ва 

физик-кимёвий хоссалари узгариб, сув-хаво алмашинуви хамда оксидланиш 
режимлари тубдан бузилади. Тупрок таркибида углерод ва азотнинг нисбати 
бузилиб, кислород ва фосфор етищмаслиги келиб чикади. Бунинг окибатида 
тупрокнинг агрокимёвий хусусиятлари ёмонлашиб, экинларнинг усиш 

тезлиги сусаяди. Бундан ташкари, тупрок катлами ва ер ости сувларининг 

ифлосланиши полиз махсулотлари таркибидаги инсон саломатлиги учун 
зарарли булган купгина микроэлементларнинг микдорини ортишига сабаб 
булади.

6. Баъзан нефт махсулотларини ташиш пайтида танкерлар авария 

(шикастланиш)га учраб, нефт дарё сувига кушилиб кетади. Маълумотларга 
Караганда, йилига дунё окенапарига 10 млн. тонна нефт ва сувнинг 
ифлослантирувчи моддаларнинг 71 %  и дарё сувлари билан келиб 
кушилмокда. Бир тонна нефт махсулоти 12 км2 сув юзасида мой пардасини
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'
хосил килиб, сув таркибида эриган кислород микдорини камайтирад* 
тирик организмларни кирилиб кетишига сабаб булади. Нефтнинг 
булаклари сув остида чукма хосил килади ва сувдан керосин хиди кет 
туради. Сув тошкини нефт махсулотларини киргокларга олиб келиб, нафак* 
сув ости усимликлари ва хайвонот олами зарар куради, балки инсонлар y4v 

хам хавфли вазиятларни тугдиради. Сув остидаги чукмалар эса, иккиламщ 
ифлосланишларни вужудга келтиради.

7. Нефт конларининг чикинди сувлари таркибида ер катлами сувлар! 

жуда куп булади. Улар казиб олинадиган нефт микдорининг 10-25 %  н, 
ташкил этилиши мумкин. Нефт таркибидаги мана шу сувларни ажратис 
олиш максадида нефтга иссиклик ва электр кимёвин усуллар билан нтщ 

берилади. Бундай сувлар таркибида 1200-2000 мг нефт ва 1500 мг боша 
аралашмалар мавжуд булади. Нефтга ишлов бериш технологик жараёнлари 
хилма-хил булганлиги учун хосил буладиган чикинди сувларнинг таркиби 

хам хилма-хил булади. Бу эса чикинди сувларни тозапаш учун турли усуллар 
дан фойдаланишни такозо этади. Масалан, элеюр тузсизлантирувш 
курилмалариниг чикинди сувларининг хар 1 л да 30-40 г нефт ва 10-15 г 
хлоридлар мавжуд булади. Бу окова сувларнинг юкори даражав 

минераллашуви улардан кайта фойдаланишга имкон бермайди.
Сув таркибидаги эриган кислороднинг микдори 2 мг/л дан кам була 

органик моддаларнинг микдори 60 мг/л дан ошса ва нефт махсулотлар* 

билан копланган парда майдони 2-6 км2 ни ташкил этган булса фавкулодд* 

холат эълон килинади.
Сув хавзапарига окизилаётган захарли моддаларнинг микдори 2 с>тка 
давомида белгиланган меъёридан 20-29 баравар ортса, йки 8 соат давомид* 

30-50 баравар ортса, корхонада фавкулодда холат эълон килинади. 

корхонадаги барча ишлар вактинча тухтатилади ва фавкулодда холатни 

бартараф этиш чора-тадбирлари амалга оширилади.
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Юкорнда курсатиб утилган экологик муаммоларнинг самарали 

ш  югга экологик ва ижтимоий- иктисодий ахамиятга эга. Бунинг учун

куйидаги ишларни амалга ошириш керак.
1 Нефтни кайта ишлаш заводларнинг табиий атроф-мухитга

курсатаегган таъсир доирасини аниклаш учун унинг худудида экологик 

мониторинг утказишни ташкил этиш зарур.
2. Нефтни кайта ишлаш заводларида 1 тонна нефтни кайта ишлаш учун 

уртача 0,5-1,5 м3 тоза сувдан ва 10-15 м3 ишлатилган окова сувлардан 
фойдаланилади. Технологик жараёнлар ва асбоб-ускуналарни хаво ёрдамида 

совутиш, хусусан, кайта ишлатилган окова сувлардан фойдаланиш 60 %  га 

якин сув ресурсларини - тежаш имконини бериш мумкин.
3. Нефтни кайта ишлаш заводларида тозалаш иншоотлари ва 

курилмаларидан самарали фойдаланишни йулга куйиш. Масалан, 1991 йида 
Фаргона нефтни кайта ишлаш заводи худудида нефтни тутиб колиш 
тизимининг биринчи навбати ишга туширилди. Ушбу тизим узунлиги 3,3 км 
дан иборат булган 19 жуфт кудуклардан иборат булиб, улар ёрдамида ер ости 
сувлари таркибидан нефт махсулотлари ажратиб олинади. Ушбу 
кудукларнинг бир каторга жойлаштирилганлиги туфайли, уларнинг 
имкониятлари бирмунча чеклангандир. Шунинг учун уларнинг зичлигини 
орттириш ва бир неча каторларга жойлаштириш ишлаш самарадорлигини 
я нала ортиради.

4. Нефтни кайта ишлаш заводларида ифлосланган сувларни тозалаш узок 

муддатларга чузиладиган мураккаб технологик жараёндир. Шунинг учун, 
авваламбор, нефт махсулотлари тупрок таркибига сингиб кетишини олдини 
олиш ва технологик жараёнларни такомиллаштириш катга иктисодий ва 
экологик ахамиятга эга.

Назорат саволлари
1- Республикамизда нефт ва газ конлари кайси минтакаларда 

жойлашган?
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2. Нефт махсулотлари кайси элементлардан таркиб топган9
3. Нефтнинг кайси турларини биласиз?

4. Нефт таркибида неча фоиз сув ва иеча фоиз туз булиши мумкин4
5. Нефтни кайти ишлаш жараёнида окова сувлар пайдо булади Бу 

сувлар неча гурухларга булинади?

6. Нефтни кайти ишлаш заводларида пайдо буладиган эколог 
муаммоларнинг келиб чикиш сабаблари ва уларнинг самарали ечиши хайл 
маълумот беринг.

5. Полимер композицион материаллардан озик-овкат саноати 
куллашнинг экологик муаммолари ва уларнинг ечиш йуллари

Маълумки, турли хил озик-овкат махсулотлари (дон ва у» 

махсулотлари, сут, музкаймок, пишлок, панир, каймок, вг— 

махсулотлари, ичимликлар, гушт ва балик махсулотлари, олма, щ  
шафтоли, урнк, узум ва улардан олинадиган ичимлик ва ширинлиюр 
куритилган кукунлар ва хоказолар) нинг ураш, кадоклаш, саклаш ва :щ 
жойдан иккинчи жойга узатиш учун турли пластмассалардан таГгёрлагаь 
пленкалар, ишга чидамли халталар, кувурлар, кутти. сават ва идишлараь 
кенг фойдаланилади. Бунинг учун, табиий полимерлар (целлюлоза, крах*! 

табиий каучук, ипак, турли хил катронлар), синтетик полимер 
(полимерланиш ва поликонденсатлаш реакциялари туфайли олинад*м 
полиэтилен, полипропилен, полистирол, поливинилхлорид, полимер, 

метакрилат, полиамид, полэтилентерефталат, эпоксид ва полиэдр 

катронлари ва хоказолар) ва сунъий полимерлар (яъни, табиий полимеру 
кимевий ишлов бвриш йули билан олинадиган полимерлар — хлорк*3\, 
целлюлоза эфирлари ва хоказолар) кенг ишлатилади. Лекин полимерлар^,- 

таркиби, тизими ва хоссаларини керакли даражада узгартириш У\ц 
таркиб и га маълум микдорда кушимча моддалар (ю мщ атт^ 
(пластификаторлар}, рангловчи моддалар, тулдирги4̂
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баркар<>рлаш™ рувчи моддалар (стаблизаторлар) киритилади. Одатда 

бундай материаллар пластмасса деб аталади.
ц1уни алохида таъкидлаш керакки, озик — овкат саноатида 

кулланиладиган полимер материалларига ва улар асосида хосил килинадиган 

полимер композицион материалларга ягона гигиеник ва экологик талаб 
куйилади; полимер таркибидаги кушимча моддалар озик —овкат 
махсулотларининг сифатига, таъми ва хидига зарар етказмаслиги керак. 

Шунинг учун полимерлар таркибига киритилган моддалар, уларнинг асосий 
хоссалари ва уларга куйиладиган талаблар хакида батафсилрок тухталиб 

угамиз.
1. Маълумки полимерланиш реакцияларини тезрок кечиши учун хар бир по 
лимерга мос катализаторлардан, яъни реакция тезлигини оширувчи 

моддалардан кулланилади. Катализатор сифатида кислоталар (H2S04, 
Н3РО4, НС1 ва бошкалар), Люис кислоталари (А1С1з, TiCL4, ZnCI2 ва 
бошкалар) Фридел —  Крафте катализаторлари (умумий формуласи МеХп, бу 
ерда Me —бор, алюминий, титан, капай ва бошкапар, X —галоген (J2, JC1, 
JBr ва бошкалар) кулланилади. Реакция кечадиган мухитда 
катал изаторларн инг концентрация лари КГ4 — 10'2 кмол/л ни ташкил этиш и 
мумкин.

Шуни алохида таъкидлаш керакки, ушбу катализаторлар 
полимерланиш реакциялари туфайли олинадиган полимер кукунлари 

таркибида колдик шаклида колиб кетиши мумкин. Шунинг учун, одатда 
полимерда анорганик бирикмаларнинг колдиклари кулчанлик микдори билан 
ифодаланади. Масалан, озик-овкат махсулотларини ураш учун тавсия 
этнпган полиэтилен пленкапарининг таркибида кулчанлик 0,02%  дан 
ошмаслиги керак. Шуни ёдда тутиш керакки, тайбр полимер махсулоти 
таркибида колган катализаторларнинг нихоятда кичик микдори полимер 
материалининг эскиришини тезлашитириши мумкин.
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2. Полимерланиш реакцияси кечиши учун шундай моддалар хан 
кулланиладики, улар полимерланиш инициаторлари (ташаббускорлари} 

аталади. Улар кислородорганик ва анорганик перекислар, гидроперекисла 

хамда диазобирикмапари булиши мумкин. Ушбу инициаторлар иссикли, 

таъсирида парчаланиб, озод радикапларни хосил килиш кобилятига эг< 

Перекисларнинг парчаланиши туфайли пайдо булган махсулотла 

биологик фаол хисобланади. Полимерланиш инициаторлари ва уларнин, 

парчаланиши туфайли пайдо булган махсулотларнинг та мер полимс; 

таркибидаги микдори 0,2%  дан ошмаслиги керак.

3. Полимер махсулотлари хоссаларини узок муддатларга сакла( 

колиш максадида уларнинг таркибига баркарорлаштирувчи моддала; 

(стабилизаторлар) киритилади. Улар биологик фаол моддалар булиб 

полимер билан кимёвий богланган булади. Улар вактнинг утиши билаь 

полимер таркибидан диффузия булиб, ташки мухитга чикиши мумкин 

Полимерларда термостабилизаторлар сифатида калций стеарати, рух 

стеарати, барий стеарати, кургошин стеарати ва бошкалар нихоятда кенг 

ишлатилади. Калций стеарати ва рух стеарати, шунингдек, комплекс 

стабилизаторлар таркибига кирадиган ушбу стеаратлар захарсиз моддалар 

хисобланади. Лекин, кадмий, барий ва кургошин стеаратлари нихоятда 

захарлидир. Масалан, озик-овкат саноатида кулланилади га и 

поливинилхлорид махсулотларини баркарорлаштириш максадида 

эпоксидлаштирилган соя мойи кулланилади. Соя мойи унча захарли эмас. 

аммо полимер таркибига ундан купрок киритилиши полимердан бошка 

кушимча моддаларни ажрапиб чикишини кучайтириб юбориши мумкин

4. Купгина холатларда полимер таркибига юмшатгичлар (пластификаторлар1 

киритилади. Бунда»? асосий максад — полимерга ишлов беришш 

осонлаштириш, пластик (юмшок) ва совукка чидамли махсулотлар олишдан 
иборатдир. Полимер композицияси таркибига пластификатор киргизиш 
полимер билан бошка кушимча моддаларни аралаштиришини
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осонлаштиради ва энг мухими, ишлов бериш харора тини пасайтиришга олиб 

келади. Бундан ташкари, пластификатор пластмасса махсулотларнинг 
бнмаслигини таъминлайди. иссикка ва иурга чидамлилигини оширади. 

Пластификаторлар сифатида хам куйи молекуляр ва хам юкори молекуляр 

бирикмалар куллаиилиши мумкин. Ароматик ва алифатик карбон 

кислоталарнинг эфирлари, фосфор кислота, эпоксидлаштирилган 

бирикмалар, полиэфирлар, гликол ва монокарбон кислоталарнинг эфирлари 

полимерларнинг асосий пластификаторлари хисобланади.

Шуни алохида таъкидлаш керакки, хозирги пайтда 2000 тадан зийдрок 

поли мерларга кулланиладиган пластификаторлар мавжуд 

Аммо озик-овкат махсулотлари учун мулжалланган полимер махсулотлари ни 

ишлаб чикаришда уларнинг нихоятда санокли турлари (глицерин, парафин 

мойи, этаноламинлар, фтал, себацин, адипин ва лимон кислоталарининг 

эфирлари, шунингдек, куйи молекуляр полиэфирлар) кул келади. Себацин ва 

лимон кислоталарининг эфирлари, стеарин кислота ва унинг тузлари (калций 
стеарат ва рух стеарат) захарсиз пластификаторлар хисобланади. Бундан 

ташкари, глицерин, триацетин, кастор мойи, моно-, ди- ва триэтаноламинлар 

ва уларнинг тузлари хам захарсиз пластификаторлар хисобланади. Озик —  

овкат махсулотлари ни ураш пленкалари ишлаб чикариш учун 

ацетилтрибут ил цитрат ва этил гекс ил фен ил фосфат каби пла 

стификаторлардан куллаш катга ахамиятга эга, чунки улар унча захарли 
эмас, кам учувчан, сувга, иссикга ва мойлар таъсирига чидамлидир.

Шуни алохида таъкидлаш керакки, пластификаторлар куйидаги 
талабларни кондиришлари керак:

1. Пластификатор полимер билан яхши аралашиб, эксплуатацион баркарор 
система яратиш кобилиятига эга булиши керак.

2. Пластификатор хидсиз, рангсиз ва кам учувчан булиши керак.

3. Пластификатор паст хароратларда хам полимерии юмшатиш кобилиятига 
эга булиши керак.

33



4. Пластификатор полимер компонентларига нисбатан кимбви  ̂
баркарор булмоги л озим.

5. Пластификатор суюк мухитлар, мойлар, эритгичлар, ювувчи моддала; 

ва озик овкат махсулотлари таъсирида полимер таркибидан ажрали 

чикмаслиги керак.

5. Пластмасса махсулотлари таркибига тулдиргичлар хам киритилиип 

мумкин. Тулдиргичлар сифатида каттик ва газсимон моддалардан кеш 

кулланилади. Бундай моддалар билан тулдирилган пластмассалар нихоятда 

каттик, мустахкам ва мурт булади. Улар ёнмайдиган, электр утказувчан в< 

ишкаланиш коэффициентлари то за (яъни, тулдирил маган) пластмассе 

махсулотига нисбатан юкори булади. Агар тулдиргичларни тайёрлаш, уларга 

ишлов бериш технологик жараёнлари катта энергия ва маблагарни талас 

килмаса, тулдирилган папастмассаларнинг нархи пасайиши хам мумкин. 

Купгина холатларда пластмасса таркибига каггик тулдиргичлар (масалан 

графит, ёгоч кукуни, бур, турли металлар ва бошкалар) киритилади. Каттик 
тулдиргичлар кукун шаклида хам, тола шаклида хам кулланилиши мумкин. 

Целлюлоза, S i0 2, СаСОз, T i02 ва бошкалар захарсиз тулдиргичлар 

хисобланади.

Пластмасса таркибида тулдиргичларнинг микдори 45 —  50% ни ташкил 

этиши мумкин. Бундай полимер композицион материаллардан асосан кутти. 

челак, сават, турли идишлар ва ликобчапар ишлаб чикарилади.

Шуни алохида таъкидлаш керакки, тулдиргичлар куйидаги талабларни 

кондиришлари керак:

1. Тулдиргичлар полимер билан аралашиб бир жинсли система хосил килиш 

кобилиятига эга булишпари керак.

2. Тулдиргичлар полимер суюлмаси ёки эритмасида хуллаш кобилиятига эга 
булишлари керак.

3. Тулдиргичларни саклаш, уларга ишлов бериш ва куллаш жараёнларида 

улар уз хоссаларини йукотмасликлари керак.

34



4 Т улд и р ги члар  сув, мой ва бошка суюкликлар таъсирида пластмасса тарки 

бидан ажрапиб чикмасликлари керак.
6. Купгина холатларда озик-овкат махсулотларини ураш учун ишлаб 

чикариладиган плёнкалар ва умуман, ураш махсулотларнинг эстетик 

кури ни ш ларин и  яхшилаш максадида, улар махсус булл ад и. Пластмасса 

махсулотларини ранглаш учун табиий ва синтетик ранглардан кулланилади. 

Бундай ранглар одатда эритувчилар таъсирида эрийди ва полимер билан 

кимёвий богланган булади. Купгина холатларда органик ва анорганик 

пигментлар хам пластмасса таркибига киритилади. Улар эрувчан эмас. 

Анорганик ранглар биологик фаол моддалар булиб, уларнинг фаоллиги би —  

рикма таркибидаги элементларга боклик булади. Масалан, стронций ва хром 

элементлари асосида олинган ранглар захарли хисобланади. Турли 

аминоантрахин ва азорангловчи бирикмалар жигар, буйрак ва марказий асаб 

системасининг нормал ишлаш фаолиятига салбий зарар етказади. Полимер 

таркибидан рангларни ажралиб чикиши ва тери оркали аки сув ва бошка 

озик-овкат махсулотлари билан бирга ошкозонга кириб бориши умумий 

захарланишга олиб келиши мумкин.

Темир ва титан элементлари асосида олинган ранглар захарсиз 

хисобланади. Одатда пластмасса махсулотлари таркибидаги рангларнинг 
микдори 0,01 —  1,0%  атрофида булади.

Пластмасса таркибига киритиладиган ранглар куйидаги талабларни 

кондиришлари керак:

1. Рангиинг дисперслиги, яъни рангловчи модда полимер хажмига бир хил 
таксимланиши керак.

2. Ранг кимёвий баркарор ва физиологик инерт булиши керак.

3. Ранг нур ва бошка атмосфера омиллари таъсирида баркарор булиши 
керак.

4* Ранг иссикка чидамли ва баркарор миграция (силжиш) га эга булиши 
керак.
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7. Маълумки, полимерланиш ва поликонденсатлаш реакциялари махсус эри-) 

маларда утказилади. Органик эритувчилар сифатида толуол, бензол, гекса* 

бензин, этилацетат, митиленхлорид ва бошкалардан кулланила.ц 

Олинадиган полимер таркибида уларнинг маълум микдори колиб кетиш 

мумкин. Материални куритмаганда хлорорганик ва ароматик бирикмала 

шунингдек спиртлар материал таркибида колиб кетиши мумкин. Эритувч 

моддаларнинг полимер материали таркибидан ажралиб чикиши озик —  овка 

махсулотининг х иди га ва таъмига салбий таъсир килиши мумкин. Шунин 

учун ишлаб чикарилган пластмасса махсулотлари га ишлов бериш, xycyca^ 

уларни куритиш катга ахамиятга эга

Назорат саволлари

1. Полимерлар ва улар асосида хосил килинадиган полимер композицио* 

материалларга кайси талаб куйилади?

2. Пластмасса деб нимага айтилади?

3. Полимерлар таркибида коладиган катализаторларнинг микдори канча 

булиши керак?

4. Полимерланиш инициаторларининг полимер таркибидаги микдори неча 

фоизини ташкил этиши керак?

5. Кайси баркарорлаштирувчи моддалар захарсиз хисобланади?

6. Кайси юмщатувчи моддалар захарсиз хисобланади?

7. Юмшатувчи моддаларга кайси талаблар куйилади?

8. Тулдиргичларга куйиладиган асосий талаблар нималардан иборат?

9. Рангловчи моддаларга куйиладиган асосий талаблар нималардан иборат?

10. Эритувчи моддаларни полимер таркибидан чикариш йулини курсатинг.
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I I  БОБ. Ч IIКМ IIД Н С  1П ВА  КАМ  ЧИКИНДИ. I И 

Т ЕХН О Л О ГИ ЯЛ А Р 

Асосий тушунчалар

“Чикиндисиз технология”  атамаси биринчи маротаба акад.

Н.Н.Семёнов ва И.В. Петряновлар томонидан фанга киритилган эди. Ушбу 

атама бизда ва хорижнй мамлакатларда кенг таркалиб кетди. Лекин баъзан 

“ кам чикиндили ва чнкиндисиз технологиялар” атамаси Урнида “тоза”  £ки 

“бирмунча тоза технология”  атамалари хам кулланилади. Чунки “ чикиндисиз 

технология” атамаси шартлидир. Буни исботлаш учун термодинамиканинг I 

ва II конунларини куриб чикамиз.

“ Умумий физика”  курсидан маълумки, бнилги ёнганда чикадиган 

иссикпик микдори dQ газни (ёки системани) ички энергиясини dU микдорда 

оширади ва поршенни dh масофада силжитиб, dA микдорда иш бажаради. 

Демак, dQ катгалик dU ва dA йигиндисига тенг булади: 
dQ=dU+dA (1)

Берилган иссиклик микдори хисобига бажарилган иш канча катта 

булса, бундай машинанинг самарадорлиги шунча юкори булади. Мана шу 

берилган ёки сарф килинган иссиклик микдоридан канча кисми иш 

бажаришига сарф этилгани катта иктисодий ахамиятга эга.

Термодинамиканинг биринчи конуни куйидагича таърифланади: 

системага берилган иссикпик микдори шу системанинг ички энергиясини 

Узгариши билан системада бажарилган ишнинг йигиндисига тенг.

Агар цилиндр ичидаги газ кенгайиб иш бажарса dA=P(V2-V|) бунда 

V2>V, ва V,-V2>0 булади. Бу холатда dA>0 , яъни мусбат иш бажарилади. 

Агар ташки куч система устидан иш бажарса, манфий иш бажарилади ва (1) 

ифода куйидагича ёзилади:

dQ=dU-dA (2)
бу ердан dU=dQ+dA (3)
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(3) ифода куйидагича таърифланади: системанинг ички энергиясин 
узгариши системадаги иссиклик микдорини узгариши билан системам^ 

ташки кучларни енгиш учун бажарган ишини йигиндисига тенг.

Агар dU=0 булса, унда (1) ифодадан хосил киламиз: 

dQ=dA (4)

яъни системага берилган иссиклик микдорининг хаммаси тулик ицл 

айланади. Аммо мухандислик амалиётида (реал шароитда) бундай булмайд 

Лекин dU=0 булиши мумкин, агар жараён изотермик булса, яъни T=const в 

dT=0. Изотермик жараён булиши учун цилиндр ичидаги поршен нихоятл 

кичик тезлик билан харакат килиши керак. Агар поршен чексиз кичик тезли 

билан харакат килса, унда цилиндр ичидаги газнинг харорати ташк 

мухитдаги хароратга тенг булади ва жараён изотермик булади. Бундай чекси 

кичик тезлик билан поршени харакатланиб ишлайдиган двигателни я cat 

булмайди. Шунинг учун (4) ифода (шарт) бажарилмайди, энергиянинг би; 
кисми албатта ички энергияни узгартиришига сарф булади. Мана шу бои 

берилган иссиклик микдорини тулик ишга айлантира оладиган машинаш 

ясаб булмайди. Бошкача килиб айтганда, энергия сарфланмасдан ишлайдиган 
машинани ясаб булмайди.

Энергия сарф кил мае дан ишлайдиган машиналарга перпетиу* 

мобилнинг биринчи тури деб айтилади. Демак, термодинимиканинг I конунн 

перпетиум мобилни биринчи турини ясаш мумкин эмаслигини исботланди 

Термодинамиканинг II конуни куйидагича таърифланади: хар кандай 

иссиклик жараёнларида иссиклик микдори харорати катга булган жиемдан 

уз-узидан, харорати кичик булган жиемга утади. Бошкача килиб айтганда 

иссиклик микдори 1£рмрок иситилган жиемдан купрок иситилган жиемга, уз 
узидан утиши мумкин эмас.

Даврий (узлуксиз) ишлайдиган машиналарнинг фойдали иш 
коэффициент (Ф И К ) куйидаги ифодалар ёрдамида аникпанади:



- - g c f i - 1 0 0 %  (5 )  7 = ^ 7 ^ 1 0 0 %  (6 )
a  1■

бу ерда Q| - иситгичдан олинадиган иссикпик микдори (Ж );
q 2 - ташки мухитга бериладиган иссикпик микдори (Ж );

Т, - иситгичнинг харорати (К );

Т2 - совутгичнинг ххарорати (К).

(6) ифодадан маълумки, агар совутгичнинг харорати Т2=0 булса, 

^=100% га тенглашади. Лекин Нернст курсатганидек, мутлак нол хароратни 

олиш мумкин эмас. Демак, реал мухандислик амалиётида хамма вакт 

i7<100% булади. Шунинг учун Ф И К 100% га тенг булган машинани ясаб 

булмайди. Бошкача килиб айтганда, иситгичдан Q, иссикликни олиб бу 

иссикликни тулик ишга айлантирувчи машинани ясаш мумкин эмас. Бу 

хулоса термодинамиканинг II конунини ифодалайди. Факат битга иссикпик 

манбаи билан ишлайдиган машинани ясаб булмайди. Ф И К 100% га тенг 
булган машиналарга перпетиум мобилнинг иккинчи турини ясаш мумкин 

эмаслигини исботлайди.

Юкоридаги конунларга асосланиб айтиш мумкинки, “ чикиндисиз 

технология” атамаси шартли булиб, унинг Урнида “тоза” ёки “экологик тоза 

технология” атамаларини куллаш максадга мувофикдир. Чунки мухандислик 

амалиатида 100%  чикиндисиз технологияларни амалда жорий этиш катта 

маблагни талаб килади: лойихалаш ишлари, мураккаб технологик жараёнлар 

ва замонавий асбоб ускуналарни яратишни такозо этади.

“ Чикиндисиз технология”  инсон эхтиёжларини кондириш, билим, 

усуллар ва воситаларни амалда тадбик этиш, табиий ресурслардан ва 

энергиядан унумли фойдаланишни таъминлаш ва атроф-мухитни 

мухофазалаш демакдир. “ Чикиндисиз технология”  - бу махсулотнинг шундай 

ишлаб чикариш усулики, унда хом-ашё - ишлаб чикариш - истеъмол килиш - 

иккиламчи хом-ашв ресурслари циклида энергия ва хом-ашёлардан унумли
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ва комплекс равишда кулланилади ва табиий мухитга етказилган хар кацл. 
таъсир унинг нормал холатидан чикара олмайди.

Ушбу таърифда 3 холатни ажратиш мумкин:

1. Чикиндисиз ишлаб чикариш негизини инсон томонидан онг 

равишда ташкил этилган ва ростланган техноген модлаларнинг айлащ 

туриши ташкил этади.

2. Хом-ашС таркибидаги барча компонентлардан унумли фойдаланщ 

иложи борича энергия ресурслари потенциалидан туларок фойдаланишнж 

мажбурийлиги.

3. Чикиндисиз технология табиий мухитга таъсир килиб унинг норма 

ишлашига таъсир этмаслик.

Кам чикиндили технология махсулот ишлаб чикаришнинг шунда 

усулики, унда табиий мухитга етказилган зарарли таъсир рухсат этил га 

санитар-гигиеник меъёрлардан ошмайди. Ишлаб чикариш корхоналарил 

техник, ташкилий ва иктисодий сабаблар туфайли хом-ашёнинг маълум би 

кичик кисми чикинди булиб колиши мумкин ва улар экологик хавфси 

жойларда сакланади ёки кумилади.

Шуни алохида таъкидлаш жоизки, кам чикиндили ишлаб чикаришю 

ташкил этишнинг асосий шарти - корхонада фойдаланишга ярокси 

чикиндилар ва хусусан, захарли моддаларни зарарсизлантнрии 

системасининг мавжудлигидир. Чикиндиларнинг микдори Ски атроф 

мухитга етказадиган таъсири уларнинг рухсат этилган чегарави» 

концентрацияларидан ортмаслиги керак.

Шуни хам £дда тутиш керакки, “ чикиндисиз ва кам чикиндиж 

технологиялар" атамаси табиий ресурслар, хом-аш&ларга комплекс (хамм 

томонлама) ишлов бериш. ресурслардан унумли фойдаланиш, кушимч 
(иккинчи даражали) махсулотлар, ишлаб чикариш чикиндилари, истеъмолг? 

яроксиз булиб колган чикиндилар, иккиламчи материаллар ресурслар»'
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энергия ресурслари, иктисодий зарар каби атамалар билан узвий
И|СКИЛвМ“ »* »

богликдир-
Т а б и и й  р есур сл ар  - бу Куёш энергияси, ер багридаги энергиялар, сув, 

ер минераллар, хайвонот ва усимликлар ресурсларидир.
М и н е р а л  р е сур сл а р  - ер багридаги геологик минерал хом-ашё 

захираларининг мажмуаси хисобланади.
Хом-ашёлардан хамма томонлама фойдаланиш - хом-ашё ва ишлаб 

чикариш чикиндилари таркибидаги фойдали компонентлардан 

фойдаланишни назарда тутади.

Хом-ашё таркибидаги кимматбахо компонентларни ажратиб олиш 

даражаси ва улардан окилона фойдаланиш жамиятнинг уларга булган 

эхтиёжига ва техниканинг тараккиётига боглик. Хом-ашёлардан унумли 

фойдаланиш ишлаб чикариш самарадорлигини оширади, махсулот турлари 

ва хажмини купайишини таъминлайди, махсулот нархини пасайтиради, хом- 

ашё базаларини яратишга сарфланадиган маблагларни камайтиради ва ишлаб 

чикариш чикиндалари билан атроф-мухит ифлосланишини олдини олишга 

имкон беради.

Хом-ашёларга физик-кимёвий ишлов бериш пайтида асосий ишлаб 

чикариш махсулоти билан бирга кушимча махсулотлар хам пайдо булади. 

Масалан, нефт ишлаб чикариш да колдик модда мазут хисобланади. Унинг 

таркибида ванадий, никел, магний ва кремний каби элементлардан ташкари 

70-90 %  олтингугурт мавжуд. Ишлов бериш пайтида уларнинг пайдо булиши 

ишлаб чикариш жараёнининг асосий максади эмас, лекин уларни тайёр 

махсулот сифатида куллаш мумкин. Бундай кушимча махсулотлар учун 

ДАВАН, техник меъёрлар ва тасдикланган нархлар булади. Хозирги пайтда 

мазут таркибидан олтингугурт ажратиб олиш технологик жараёнлари ишлаб 
чикилган.

Шуни хам ёдда тутиш керакки, агар кушимча махсулотларни ажратиб 

олиш ёки уларга кайта ишлов бериш иктисодий нуктаи назардан максадга
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мувофик деб топилмаса, унда бундай махсулотларни ёнилги сифаТк 
куллаш мумкин.

Ишлаб чикариш чикиндилари - хом-ашё колдиклари, материал 
ва яриммахсулотлар (полуфабрикатлар), сифат курсатгичларини кисман  ̂
тула йукотган ва давлат андозаларига мое келмайдиган чикиндилари 
Уларга дастлабки ишлов берилиб, ундан кейин ишлаб чикариш сохась 
куллаш мумкин.

Истеъмолга яроксиз чикиндилар - куллаш муддатини утаб булг 
материаллар, эскирган буюмлар ва уларнинг дастлабки хоссаларини кай 

тиклаш иктисодий нуктаи назардан максадга мувофик булмаган чикинди. 
хисобланади. Масалан, пластмассадан тайёрланган буюмлар, стол-стулл< 
кути ва кувурлар ва хоказо. Бундай чикиндилар хом-ашё сифатида 
бошка материаллар учун кушимча сифатида хам ишлатилиши мумкин.

Иккиламчи материаллар ресурслари - бу ишлаб чикар̂  
чикиндилари ва истеъмолга яроксиз чикиндиларнинг мажмуаси булк 
уларни махсулот ишлаб чикаришда асосий ёки ёрдамчи материал сифати 
куллаш мумкин. Бундан ташкари, бу гурухга шартли равишда кушимча 6 
алокадор махсулотларни хам кУшиш мумкин. Улар саноат учун материала 
ресурсининг потенциал резервлари хисобланади. Хозирги пайтда бунд< 
ресурслардан тулик фойдапанилмаяпти.

Иккиламчи энергетик ресурслар - технологик жараёнлар натижаси: 
курилмаларда пайдо буладиган чикиндилар, кушимча ва op&w 
махсулотларнинг энергетик потенциали булиб, улардан корхонанинг узид 

ёки кушни корхоналарни энергия билан таъминлашда кисман ёки тули 
куллаш мумкин.

Иккиламчи энергетик ресурсларни 3 гурухга булиш мумкин:
1. Ёнилги иккиламчи энергетик ресурслари.
2. Иссикпик иккиламчи энергетик ресурслари.
3. Механик иккиламчи энергетик ресурлари.
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Ёнилги иккиламчи энергетик ресурслари гурухига технологик 
учоклардан чикадиган тутунли газларнинг физик иссикликлари, материаллар 
окимининг иссикликлари, иссиклик алмашинуви курилмаларидан кейин 
совуту вчи сувларнинг иссикликлари ва бошкалар киради.

Механик иккиламчи энергетик ресурслари гурухига технологик 
жарабнларда пайдо буладиган £ки кулланиладиган сикилган газларнинг 

энергияси киради.

Назорат саволлари
1. “Чикиндисиз технология” атамасининг шартлилигини исботланг.
2. “Чикиндисиз технология” деб нимага аталади?
3. Кам чикиндили технология деб нимага айтилади ва унинг ташкил 

этишнинг асосий шарти нимадан иборат?
4. Хом-ашёлардан хамма томонлама фойдаланиш. ишлаб чикариш 

чикиндилари, истеъмолга яроксиз чикиндилар, иккиламчи материаллар 
ресурслари ва иккиламчи энергетик ресурслар хакида батафсил маълумот 
беринг.

1. Чикиндисиз технологияларнинг асосий принциплари
Ишлаб чикариш корхонасида чикиндисиз технологияларни жорий 

этиш учун куйидаги 5 та асосий принципларга амал килиш керак:
1. Системалилик, яъни табиий, ижтимоий ва ишлаб чикариш 

жара£нларнинг узаро алокадорлиги ва бир-бирига богликлигини таъминлаш.
2. Хом-ашё ва энергетик ресурслардан хамма томонлама фойдаланиш, 

яъни худудий ишлаб чикариш комппекси микёсидаги корхонанинг 
чикиндисини бошка корхоналарда куллаш имконини яратиш.

3. Материаллар окимининг даврийлиги, яъни ёпик сув ва газ айланма 
таъминотини яратиш ва ишлаб чикаришни табиий мухитга таъсирини 
чеклаш. Бу чучук сув, тоза хаво, хайвонот ва усимликлар дунбсини мухофаза 
килиш га катта ёрдам беради.
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4. Табиий мухитга ишлаб чикариш таъсирини чеклаш, яъни табиц 
мухитга етказиладиган таъсир, унинг сифат курсаткичларига таъс*. 
курсатмаслигини ёки табиий мухитнинг сифат курсаткичлари узгарса ха. 
рухсат этил гаи чегаралардан ошмаслигини таъминлаш.

5. Чикиндисиз ишлаб чикаришни ташкил этиш самарадорлиги, яъц 
энергетик, технологик, иктисодий, ижтимоий ва экологик омилларь 
инобатга олиш, табиий ресурслардан хамма томонлама фойдаланиш, ишл* 
чикариш хажмларини усишини таъминлаш ва иктисодий зарарларни олдин 
олиш.

Маълумки, ишлаб чикариш корхоналарида тозалаш иншоотлари в 
чикиндилар цехлари мавжуд булиб, пайдо буладиган чикиндилар атроф 
мухитдан изоляция килинади (четлаштирилади ёки кумиб ташланади). Шун 
хам инобатга олиш керакки, филтрлар ва бошка тозалаш курилмалар, 
ёрдамида ушлаб колинган ташламалар чикиндилардан тула-туки. 
фойдаланиш муаммосини ечолмайди. Юкори тозалаш даражасига етиш учу» 
катта маблаг сарфланади. Бундан ташкари, табиатни мухофаза килиш чора 
тадбирлари учун ажратиладиган маблагларнинг ортиши ишлаб чикарии 
иктисодий курсаткичларига салбий таъсир курсатиши мумкин. Шунинг учу| 
хом-ашёлар ва энергия сарфини камайтириш ва улардан тула-тукис 
фойдаланиш учун кам чикиндили технологияларга утиш катта иктисодий 
даромад гаровидир.

Охирги йилларда жахонда хом-ашё урнида чикиндилардан 
фойдаланиш катта тезлик билан усиб бормокда. Масалан, Японияда 96 % дан 
куп рок ишлаб чикариш чикиндилари хом-ашё Урнида кайта кулланилади 
Иккиламчи хом-ашёларга кайта ишлов бериш тажрибалари Олмония 
Болгария ва Полшада кенг ривожланиб бормокда. МДХ да 85% домен 
тошколлари, 25 %  чуян ва 50 % темир котишмалари кайта ишланади.

Чикиндисиз ишлаб чикаришни яратиш учун принципиал янп 
технологияларни ишлаб чикиш керак булади. Бу эса, уз навбатида, катгг
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кгисодий маблагларни ажратишни такозо этади. Чикиндисиз техиологияда 
нафакат ишлаб чикариш чикиндилари, балки истеъмолга яроксиз булиб 
колган чикиндиларни тиклаш керак булади, яъни хом-ашё ресурслари - 
ишлаб чикариш - истеъмол килиш - иккиламчи хом-ашё ресурслари циклини 
яратишни такозо этади. Бунда дастлабки хом-ашё бир неча маротаба кайта 
кулланилади. Масалан, агар 1 тонна суртувчи мойларнинг дастлабки 
хоссалари тикланса, бу 6 тонна нефтни тежайди. Бир тонна мойни кайта 
тиклашга сарфланадиган маблаг мой ва нефт ишлаб чикаришга 
сарфланадиган маблагнинг ярмини ташкил этади. Кулланиш муддатини утаб 
булган, эскирган автомобил ва трактор шиналарининг 1млн тоннасидан кайта 
фойдалан ил ганда 700 минг тонна резинани, 130-150 минг тонна тукимачилик 
толаларини ва 30-40 минг тонна пулатни тежаш мумкин.

Маълумки, 1 тонна тахтадан 320-340 кг тола олинади. Аммо мана шу 
340 кг толадан 3500 м2 газлама ёки 140 минг дона галтак ип тайёрлаш 
мумкин. 580 кг чигитдан эса,112 кг пахта ёги, 270 кг кунжара, 170 кг шелуха, 
10 кг совун ва 8 кг линт олинади. Агар пахтазорларда тукилиб ётадиган 1 
тонна тахтани териб топширсалар, 3600 метр газламани, 260 кг кунжарани 
180 кг шелухани ва 16 кг совунни тежаб колган буладилар.

Кимёвий усуллар билан 1м3ёгоч кайта ишланса, ундан 200 кг 
целлюлоза (ёзув когози), 220 кг овкатга ишлатиладиган глюкоза ёки 6000м2 
целофан (гидратцеллюлоза), 5-6 л ёгоч спирти, 20 л сирка кислотаси ёки 70 
литр вино спирти, 4000 жуфт ипак пайпок ёки 180 жуфт калиш ва 2 дона 
автомобил шинаси олиш мумкин.

1 м3 терак ёгочидан 1 млн донадан зиёдрок гугурт чупи ёки 300 кг 
картон олиш мумкин.

Маълумотларга Караганда, 1999 йилда Наманган вилояти пахта 
тозалаш корхоналарида жами 223 минг тонна тола кайта ишланиб, ундан 
-384 тонна пахта линти (-10,7%) олинган. Вилоят микёсидаги йилига 2676
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I
тонна циклон момиги хосил булар экан. Хол буки, улардан когоз ищд* 
чикариш мумкин.

«Бойлик ушокдан йигилар!» дейди доно халкимиз. «Тежаб сарфлаг-4 
камбагал булмайди!» дейилади хадисда. Буюк рус олими Д.И.Менделеевни* 
образли таъбири билан айтганда, «Кимёда чикиндилар йук бал* 
фойдаланилмаган хом-ашё бор, холос!»

Хозирги кунда купгина металлургия саноати ишлаб чикари̂  
корхоналари чикиндисиз технологияларни амалга жорий этиб, маъданларь 
кокссиз ва домна учогларисиз эритишнинг янги усулларидан фойдалан» 
келмокдапар. Маъданлар таркибидаги металлар табиий газ ёки водоро; 
ёрдамида эритиб олинмокда. Натижада домна учокларидан ажрали 

чикадиган кул, кокс ва бошка чикиндилар хосил булмайди, атмосфер 
хавосига чикариб ташланадиган захарли газ, чанг, курум ва бошк 
чикиндилар уз-узидан йуколади. Металларни бу усул ёрдамида эритиб олии 
корхонадаги чикиндилардан тула-тукис фойдаланиш имконини беради.

Рангли металлургия саноати ишлаб чикариш корхоналарида нике; 

волфрам ва бошка рангли ва нодир металларни ишлаб чикаришда хан 

чикиндилар микдори тобора камайиб бормокда. Агар 80 йил илгари рангл» 

металлургия саноати ишлаб чикариш корхоналарида хом-ашёлардан хаммаа 

булиб 15 элемент ажратиб олинган булса, хозирги пайтда 25 элемент (мис 

рух, кургошин, никел, олтин, кумуш, молибден, кобалт, кадмий, селен 

теллур, германий, рений ва уларнинг бирикмалари олтингугурт, висмут 

сурма, барий, темир ва бошка элементлар) ажратиб олинмокда.
Шуни алохида таъкидлаш керакки, хом-ашёларни зарарли моддаларда* 

тозалаш катта иктисодий ва экологик ахамиятга эга. Масалан, газ таркибида* 
ва кумирдан олтингугуртни ажратиб олиш жараёнлари ишлаб чикилди 

Рангли, кимматбахо, нодир, асл ва куп таркалган металларни ишлаб чикариб 

металлургик жараёнларида олтингугурт мухим Урин тутади. Мис, никел 

кобалт, рух ва бошка кимматбахо металларни ажратиб олишда, табиий газ в*
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-йта ишлаш пайтида олтингугурт ажралиб чикади. 1 тоннанефтни к аш е
олтингугурт дан карийб 3 тонна сулфат кислота, олтингугурт куш оксиди

на бошка махсулотлар ишлаб чикарилади. Олингугурт минерал 
( S O 2 )  в а

угитлар когоз, SO2, резина, кир ювиш кукунлари, курил иш материаллари 
ишлаб чикаришда кенг кулланилади. Аммо унинг таркибида маргимуш, 
теллур, селен каби элементлар хам мавжуд. Бу эса, баъзи сохаларда 
олтингугуртдан кенг кУллаш имкониятларини чеклаб куяди. Масалан, 
олтингугурт таркибида 0,6% маргимуш мавжуд. Бу эса, унинг рухсат этилган 
чегаравий концентрациясидан 10 маротаба ортикдир. Олтингугурт 
таркибидаги теллур ва селен юздан бир %  ни ташкил этиши хам максадга 
мувофик эмас. Чунки олтингугурт таркибидаги селен, кир ювиш кукунлари 
ишлаб чикаришда ва хусусан когозни окартириш учун кУллаш имкониятини 
беролмайди. Селен эса, уз навбатида, когоз ва газламаларга сарик ранг 
багишлайди, бу хамма вакт хам максадга мувофик була олмайди.

Кимё саноатида ва хусусан, азотли минерал угитлар ишлаб чикариш 
корхоналарида хам хом-ашёлар тула-тукис, чикиндисиз ишлатилмокда. 
Синтетик каучук, резина ва пластмасса ишлаб чикариш корхоналарида пайдо 
буладиган суюк ва катти к чикиндилардан спирт, стирол ва сулфат кислота 
олишда фойдаланилмокда.

Умуман олганда, хозирги пайтда чикиндилар ажратмайдиган ишлаб 
чикариш корхоналарининг сони жуда кам. Купгина махсулотлар сифатсиз, 
давлат андозаларига мос келмаслиги туфайли чикинди сифатида чикарилиб 
ташланади ва улар атроф-мухитни ифлослантирувчи манбаларига айланиб 
колиши мумкин. Саноат корхоналаридаги технологик жараёнларни 
такомиллаштириш йули билан чикиндисиз ва кам чикиндили технологик 
жараёнларни амалга тадбик килиш мумкин. Олмалик, Бекобод, Навоий ва 
Тошкент шахарлари сингари саноати нисбатан ривожланган ва корхоналар 
Зич ж°йлашган худудларда чикиндисиз ва кам чикиндили ишлаб чикариш 
технологик жараёнларга утиш катта иктисодий ва экологик ахамият касб
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этади. Бундай минтакаларда захарли моддаларни кам захарли М04дал̂ 1 
айлантириш ёки умуман зарарсизлантириш муамммоси долзарбли

л
колмокда. Масалан, козонларни кумир ёки мазут ёкиб эмас, 

чикинди газлар билан киздирилса атмосфера хавосига чикариб ташланад .̂ 

зарарли моддалар 70-90% га камаяди. Автомобиллларда захарли бензин ̂  

керосин эмас, балки газ ишлатилса, атроф-мухит озорланиши мац 
даражада пасаярди.

Назорат саволлари
1. Чикиндисиз технологияларни амалда жорий этиш учун од 

принципларга амал килиш керак?
2. Хом-ашё ва энергияни тежашнинг ягона усули нимадан иборат?
3. Хом-ашё урнида чикиндилардан фойдаланиш усулининг экологик i 

иктисодий ахамиятини изохлаб беринг.
4. Газдан ва кумир таркибидан олтингугуртни ажратиб олишнив 

экологик ва иктисодий ахамиятини тушунтириб беринг.
5. Чикиндисиз ва кам чикиндили технологияларга утиш уч> 

нималарга эътибор бериш керак?

2. Пластмасса чикиндиларининг атроф-мухитга таъсири
Маълумки, полимерлар (“поли”  - куп, “ мера” - кием) - бу табиий & 

синтетик юкори молекуляр бирикмалардан ташкил топтан моддалардк 
Полимерлар куйи молекуляр моддалар, яъни мономерлардан (“моно” - бк 
демакдир) хосил килинади. Масалан, полиэтилен (ПЭ) этилен газид* 
полипропилен (ПП) пропилен газидан, крахмал глюкозадан олинади * 
хоказо.

Келиб чикиши юзасидан полимерлар 3 хил булади.
1. Табиий полимерлар (целлюлоза, крахмал, лигнин, пектин, табии 

каучук, гуттарперча, табиий ипак, оксиллар, шунингдек чарм ва муй* 
саноатининг асосий хом-ашёси булган коллаген, кератин (жун ва бошкалар
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пяп ва хайвонот оламининг асосий таркибий кисми хисобланса,^симликлар
хайвонот оламида тирикликнинг асосини оксил моддалар, гармонлар ва 
фермснтлар таш кил кил ад и. Агар т^кимачилик саиоатида целлюлоза асосий 
ом ашб хисобланса, озик-овкат саноатининг асосини крахмал ташкил этади.

2. С ун ъ и й  п оли м ер лар  (целлюлоза эфирлари, хлорланган каучук 
(хлор-качук), фторланган полимерлар) табиий полимерларга кнмёвий ишлов 

бериш йули билан хосил килинади.
3. С и н те ти к  п оли м ер лар  (ПЭ, ПП, полистирол (ПС), 

поливинилхлорид (ПВХ), органик шиша, полиуретан (ПУ), полиамид (ПА) ва 
бош калар)табиатда учрамайди, улар мономерлардан полимерланиш бки 
поликонденсатлаш реакциялари ердамида синтез й^ли билан хосил 
килинади.

Полимерлар махсулот (пленка, тола, кувур, найча ва бошкалар) олиш 
учун “ тоза”  холатда кам ишлатилади, чунки уларнинг иссикликка 
чидамлилиги паст, мустахкамлиги металлар ва уларнинг котишмаларининг 
мустахкамлигига нисбатан анча кичик, ултрабинафша нурлари таъсирида 
муртлашиб тез парчаланиб кетади. Шунинг учун иссикхоналарда 
ишлатиладиган ПЭ пленкаларининг кУлланиш муддати 1-1,5 йилдан 
ошмайди.

Полимерларнинг ушбу камчиликларини тузатиш, физик ва кимбвий 
хоссапарини яхшилаш ва махсулот нархини пасайтириш учун таркибига 
бошка турдаги моддалар (ранглар, юмшатгичлар, баркарорлаштирувчи 
моддалар, антистатиклар ва бошкалар) киритилади. Бундай материалларга 
пластмассалар дейилади.

Пластмасса ишлаб чикариш жарабнида реакторлар, мономерлар ва 
органик эритувчилар сакланадиган омборхоналар атроф-мухитни 
иФлослантирувчи асосий объектлар хисобланади. Бундан ташкари, вискоза 
ИПагини ишлаб чикаришда углерод ва олтингугуртнинг водородли 
бирикмалари ажралиб чикади. Сунъий ипакнинг куритиш жарабнида турли

49



хил углеводородлар хосил булади. Бир тонна вискоза ипаги Иш 
чикаришда 27,5 кг олтингугурт углероди (CS2) ва 3 кг водород сулфиди < 
ажралиб чикади. Бир тонна найлон толаси ишлаб чикаришда 3,5 
углеводород ва 7,5 кг ёг буглари ажралиб чикади.

Пластмасса ишлаб чикариш жараёнида фенол, амин, юмшатгич.̂  
кимёвий реакцияларни жадаллаштирувчи моддалар (катализаторлар), ^  
мойлари, органик кислоталар ва х. ажралиб чикади.

Синтетик каучук ишлаб чикаришда атмосфера хавосига учувщ 
мономерлар (изопрен, стирол, бутадиен, хлорпрен) ва эритувчи моддац 
(дивинил, толуол, бензол, ацетон ва бошка бирикмалар) ажралиб чики 
атроф-мухитни ифлосл антирад и.

Шуни алохида таъкидлаш лозимки, катти к пластмасса махсулотлар 
оддий хона хароратида зарарли эмас. Аммо уларга ишлов бериш жараённда 
ёки бу захарли моддалар ажралиб чикади. Пластмасса махсулотлариник 
тизими ва таркибига караб уларнинг суюкланиш хароратлари хам бир 
биридан фарк килади. Масалан, полиэтилен (ПЭ) 120-135°С д 
полипропилен (ПП) 160-172°С да, полиамид-12 (ПА-12) 178-180°С д 
полиамид-610 (ПА-610) 213-222° С да, полиамид-66 (ПА-66) 252-265°С м 
поликарбонат (ПК) 220-240°С да, полиэтилентерефталат (ПЭТФ) 225-267°С 
да, политетрафторэтилен (ПТФЭ) 320°С да, полиформалдегид (ПФ 
173-180°С да суюкланади, яъни каттик холатидан суюлма холатига утад» 
Мана шу холатда махсулот таркибидан захарли газ ва буглар ажралж 

чикиши мумкин.
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Куйидаги жадвалда пластмасса ишлаб чикариш цехларида захарли 
дд^арнинг рухсат этилган чегаравий концентрациялари (РЭЧК)

кслтирилган.

J* Моддалар РЭЧК,
мг/мЗ

№ Моддалар РЭЧК,
мг/м3

1 Калай 0,05 13 Хлорли винил 5

2 Синил кислотаси 0,3 14 Дихлорэтан 10

Т " Изоцианатлар 0,5 15 Капролактам 10

Т ” Гексаметилендиамин 1 16 Фурфурол 10

5 Формалдегид 1 17 Аммиак 20

6 Фтал ангидрид 1 18 Бензол 20

7 Хлор 1 19 Хлорли винил 30
8 Асбест ва шиша 

толаларнинг чанглари
3 20 Ксилол 50

9 Аминопластлар ва фе- 
нопластларнинг чанги

3 21 Толуол 50

10 Стирол 5 22 Ацетон 200
11 Уксус кислотаси 5 23 Бензин 300
12 Фенол 5 24 Этил спирти 1000

Шуни алохида таъкидлаш керакки, каттик пластмассалар ва 
эритувчисиз суюк катронлар (масалан, эпоксид катрони) уз-узидан ёнмайди, 
>лар факат юкори хароратлар таъсирида ёниши мумкин. Реактопластлар 
(полиэфирлар, эпоксид катронлари ва бошкалар), фторопластлар, 
и^ивинилхлорид утда ёнади, аммо алангани узокпаштирганда учиб колади. 
^еРмопластлар гурухига мансуб булган полимер материаллари (полиэтилен, 
ПОДипРопнлен, органик шиша, полиформадегид, полистирол, полиуретан ва
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уларнинг сополимерлари) ёнувчан материаллардир. Целлулоид 
нитроцеллюлоза этрол и иихоятда тез ёнади.

Уларнинг катта (50 кг дан юкори) микдорини ёндирганда порт-ц 
хосил булиши мумкин. Говак полиуретан бнганда синил кислотаси 
полуилендиизоциоанатларнинг захарли буглари хосил булади ва уларнИ(г 
микдори РЭЧК сидан унлаб ва юзлаб маротаба ошиб кетиши мумкин. и 
говак полиуретан Знганда 0,324 - 4,075 г/соат полуилендиизоционат ва 0,531
- 4,320 г/соат синил кислотасининг буглари хосил булади.

Пластмасса чангининг маълум концентрациялари портлашни вужу» 
келтириши мумкин. Пластмасса чангларининг портлашни вужуд̂  
келтирадиган концентрациялари куйидаги жадвалга келтирилган.

JV* Пластмасса
турлари

Алангаланиш 
харорати, вС

Чангиинг хавфли портлаш 
концентрация™, г/см3 

(куйи чегара)
1 Карболит 100 дан юкори 22-124
2 Ам инопласт 799 27,7
3 Органик шиша 579 12,6
4 Полиэтилен 400 12,6
5 Полипропилен 890 12,6
6 Полистирол 750 30
7 Поливинилхлорид 500 100
8 Полиформалдегид 530 20
9 Поливинил бутирал 725 22,7

Термопластларнинг харорати уларнинг парчаланиш харорати га етган; 

(Ут олиш хароратидан 150-200°Сга паст булган хароратларда) портланувчи в- 
ёнгинга хавфли буглар ажралиб чикади. Масалан, полистирол парчалаганл
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стНрол буглари ажралиб чикади. Стиролнинг хаводаги РЭЧК си 5мг/м3 дан 
ошмаслиги керак.

учувчан органик эритувчиларнинг портлаш ва бнгинга хавфлилик 
хоссалари куйидаги жадвалга келтирилган.

St Эритувчилар
Чакнаш

харорати,
°С

Уэ-
ушлан

алангала-

ниш,°С

Хавола бугларнинг 
портлашга хавфли 
кониентраинялари. 

•/.
Куни

чегара
Юкорн
чегара

1 Бензол -16 580 1.5 9,5
2 Толуол 5 553 1,3 7,0
3 Ксилол 20 500 3,0 7,0
4 Бензин -25 230-260 U 7,0
5 Ацетон -20 500 2,0 13
6 Этилацетат -5 484 2,2 11,4
7 Дихлорэтан 12 404 6,2 15,9
8 Пиридин 20 573 1,8 12,4
9 Этил спирти 12 404 3,3 19,0
10 Турт хлорли 

углерод АЛАНГАЛАНМАЙДИ

11 Уч хлорли этилен АЛАНГАЛАНМАЙДИ

Ушбу жадвалдан маълумки, эритувчиларнинг чакнаш хароратлари 
нихоятда паст булиб, улар юкори хароратлар таъсирида уз-узидан 
*лангаланиши мумкин. Шунинг учун уларни Спик идишларда оловдан ва 
^ектр учкунларидан узокрок жойларда саклаш лозим.
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I

Назорат саволлари
1. Полимер деб нимага айтилади?
2. Келиб чикиши юзасидан полимерлар неча гурухга булинади?
3. Пластмасса деб нимага айтилади?
4. Пластмасса махсулотларининг хавфсизлиги ва хавфлилиги хакц̂  

маълумот беринг.

5. Пластмассалардан портланувчи газлар ва ёнгинга хавфли бугларнин 
хосил булишини тушунтиринг.

3. Пластмасса махсулотларини таниб олиш усуллари
Маълумки, мухандислик амалиётида турли кимевий таркиб * 

тизимларга эга булган пластмасса махсулотлар (утказичларнинг изоляцияск 
найча ва кувурлар, тола ва пленкалар, идишлар ва бошкалар)ни ташю 
куринишларидан ёки рангидан билиб олиб булмайди. Бунинг учун спектра,' 
ва кимёвий тахлил, шунингдек, физик-механик усуллардан кенг 
фойдаланилади. Ушбу усуллар пластмасса махсулотларининг тизими ва 
таркибини аниклашда аник маълумотлар берсада, куп вакгни талаб килали.

Мухандислик амалиётида пластмасса махсулотларини тез ва ани 
таниб олишда уларни оловда ёндирадилар Ски эритувчи суюкпикларп 
эритиш нули билан аникланади.

Ушбу муаммонинг иктисодий ва экологик долзарблиги шундак 
иборатки, шахарлардан ва ишлаб чикариш корхоналаридан чикариладигаг 
ахлатлар ва чикиндиларнинг катга хажмини рангсиз ва рангли пластмасс* 

махсулотлари (идишлар, стол-стуллар, пленка ва толалар, уран 
материаллари) ташкил этади. Уларни таниб олиш ва кайта ишлаб чикаришг* 

жало этиш нафакат#иктисодий, балки экологик муаммоларнинг ечишиг* 

катта ёрдам беради. Масалан, 5г органик шиша кириндилари 100 г 
дихлорэтан га эритиб электротехника сохасида кенг кулланиладиган елим 
таиёрлаш мумкин. Хусусан полимерлар чикиндиларини уз эритувчиларигз
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ритиб керакли калинликдаги пленкалар олиш мумкин. Шунинг учун ушбу 
ц у а м м о н и н г  иктисодий ва экологик самарадорлигини инобатга олиб 
п л а с т м а с с а  махсулотларининг эрувчанлиги ва аланга таъсирида бниш 
хусусиятларини к?риб чикамиз.

1. Термореактив полимерлар
1. фенопластлар (фенол-алдегид ва фенол-формалдегид катронлари). 

Улар аланга таъсирида эримайди, нихоятда кийин йнади, фенол ва 
формалдегид хиди келиб туради.

Фенопластлар ацетон, этил спирти, циклогексанон, СС14, хлороформ ва 
пиридин каби суюк эритувчиларда эрийди.

2. Аминопластлар (карбамид пластиклар, яъни мочевин-формалдегид 
ва меламин-формалдегид катронлари асосида олинган пластиклар). Улар 
аланга таъсирида жуда кийин бнади, чеккалари кум ирга айланиб ок доглар 
пайдо булади, формалдегид ва аммиак хиди келиб туради.

3. Эпоксипластлар (эпоксид катронлари). Улар бруглик чикариб 
алангаланиб ёнади, аммо ёндириш алангасини узоклаштирганда учиб колади. 
Фенол хиди келиб туради.

Улар бензол, метиленхлорид, этил эфири, ацетон, этил ацетат, этил 
спирти, циклогексанон, СС14, хлороформ, диоксан, сулфат кислотаси, 
тетрагидрофуран, пиридин каби суюк эритувчиларда эрийди.

4. Полиэфирлар. Улар ёруглик чикариб алангаланиб ёнади, хиди 
ширинрок.

Улар бензол, ацетон, этилацетат, этил спирти, циклогексанон,
хлороформ, диоксан, тетрагидрофуран ва пиридин каби суюк эритувчиларда 
эрийди.

2. Термопластик полимерлар
Ь  Полиэтилен. ПЭ кук нур сочиб очик алангаланиб ёнади. Эриб окади. 

ПЭ ёнувчан полимер булиб, парафин, шам хиди келиб туради. Оддий хона 
*аР°Ратида эритувчилар таъсирида эримайди. Аммо 80°С да бензол, СС/У,
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Iхлороформ, пиридин, ксилол, декалин ва тетралин каби суюк эритувчи.-,̂  
эрийди.

2. Полипропилен. ПП нур сочиб яхши ёнади, унинг асосида (HennH4j 
кук аланга булади. Эриб окади. Куйдирилган резина «ки СнаСтган C\pf 
хиди келиб туради. ПП оддий хона хароратида эритувчилар таъсири, 

эримайди. Аммо 80°С да бензол, CC/V, хлороформ ва дихлорэтан каби с\к 
эритувчиларда эрийди.

3. Полистирол. ПС очик аланга билан £нади, кучли дудлайди. 
ширин булиб гуллаб турган гиацинтлар хиди келиб туради. ПС бензо: 
бензин, метиленхлорид, СС14, хлороформ, дихлорэтан, диоксан ва пирид* 
каби суюк эритувчиларда эрийди.

4. Полиакрилатлар. Алангаси кук нур сочувчан булиб, ме* 
хидлидир. Полиакрилатлар бензол, метиленхлорид, ацетон, атилацетат 
циклогексанон каби суюк эритувчиларда осой эрийди. Улар этил спиртию 
киздирилганда эрийди.

5. Полиметил метакрилат (ПММА) (органик шиша). Алангаси 
сочиб туради, енгил тутайди, хиди уткир. Органик шиша бензол 

метиленхлорид, ацетон, этил ацетат, этил спирти, циклогексанон, диоксан 
уксус кислотаси каби суюк эритувчиларда эрийди.

6. Поливинилбутирал. Алангаси кук, чеккалари сарик булиб, тутайди. 

мойли кислота хиди келиб туради. У бензол, метиленхлорид, этилаиетат 
этил спирти, пиридин каби суюк эритувчиларда эрийди.

7. Поливинилхлорид, (винипласт). Алангаси очик яшил, алангал# 
узоклаштирганда у чади. Хлор ва хлорид кислотаси хиди келиб туради. V 
циклогексанон, ССЦ, хлороформ, пиридин ва дихлорэтан каби сую* 

эритувчиларда эрийдй.
8. Полиамнллар. Алангаси кук чеккалари сарик булиб, йнганл3 

полимер окиб туради. Куйдирилган суяк хиди келиб туради. Улар 80% ли 
фенол, чу моли кислотаси, хлорид кислотаси, сулфат кислотаси да эрийди.
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9 П о л и у р е т а н л а р .  Яхши £нади, алангаси кук, чеккалари сарик булади. 
ционат ва миндал-синил кислотасииииг хиди келиб туради. Улар 80% ли 

фенол чумоли кислотаси, хлорид кислотаси, сулфат кислотасида эрийди.
10. П о л и к а р б о н а т . Нихоятда кийин ёнади, ис чикаради, алангадан 

узоклаштирилганда учиб колади. Ёниш жойида материал муртлашиб ис 

к̂ тарилади, гул хиди келиб туради.
У мегиленхлорид, диоксан, тетрогидрофуран ва дихлорэтан каби суюк 

эритувчиларда яхши эрийди.
11. Полиформалдегид. Курук спирт каби ёрилиб сачраб ёнади. 

алангаси кук булиб, уткир формалдегид буги хосил булади. Оддий 
хароратларда эримайди, 100°С да фенолларда эрийди.

12. Фторопласт-3. Кийин ёнади, алангадан узоклаштирилганда учади. 
Ёниш жойида фторопласт эластик булиб, доглар пайдо килади. Куйдирилган 
асбест хиди келиб туради. Оддий хароратларда эримайди. Толуолда ва турт 
хлорли углерод (СС14) да юкори хароратлар таъсирида эрийди.

13. Фторопласт-4. Ёнмайди, 320°С да суюкланади. Суюк 
эритувчиларда эримайди.

14. Нитроцеллюлоз этрол и. Бир лахзада аланга олади. Азот 
ачималари ва камфора хиди келиб туради. У ацетон, этил ацетат, 
циклогексанон, диоксан, уксус кислотаси ва пиридин каби суюк 
эритувчиларда эрийди.

15. Этил целлюлоза этрол и. Ёнади, алангаси сарик кук рангли булиб 
куйдирилган когоз хиди келиб туради. У бензол, метилленхлорид, ацетон, 
^илацетат, этил спирти, циклогексанон, диоксан, уксус кислотаси ва 
пиридин каби суюк эритувчиларда эрийди.

16. Ацетобугират целлюлоза этроли. Нур сочиб ёнади, алангаси
сарик. Мойли кислота ва куйдирилган когоз хиди келиб туради. У ацетон,
эт,и|*Цстат, диоксан, уксус кислотаси ва пиридин каби суюк эритувчиларда 
ЭРИЙДИ.
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17. Ацетилцеллюлоза этрол и. Кийин £нади, алангаси сарик бу 
чеккалари кук булади, учкун чикаради. Уксус кислотаси ва куйдирК1 
когоз хиди келиб туради. У ацетон, хлороформ, диоксан, хлорид кисло  ̂
пиридин каби суюк эритувчиларда эрийди.

Назорат саволлари
1. Пластмасса махсулотларини кайси усуллар ёрдамида таниб олц- 

мумкин?

2. Термореактив полимерлар (реактопластлар) ва термопласт* 
полимерлар кайси хусусиятлари билан бир-биридан фарк килади?

3. Пластмасса махсулотларини ёндиришнинг экологик жихатларию 
асослаб беринг.

4. Пластмасса чикинлилари ва уларга кайта ишлов 6epiiui 
усуллари

Пластмасса махсулотлари ишлаб чикариш максадида пресслаш. бос» 
остида колипларга куйиш, экструзиялаш ва бошка ишлов бериш усуллари 
саноатнинг купгина тармокларида кенг кулланилади.

Полимер материалларига ишлов бериш жараёнида карийб 20 хил бут>т 
вки ишга яроксиз махсулотлар хосил булади. Чикиндиларнинг умуми! 
микдори дастлабки хом-ашёнинг массасига нисбатан турли махсулотлар 
учун 5% дан 25% гача ташкил этиши мумкин. Масалан, пойафзалларни уст» 
кисми учун кулланиладиган полимер материалларининг микдори уларнинг 
навига ва бичиш технологиясига караб 69-87% ташкил этади холос 
Материалларнинг колган микдори (13-31%) чикинди булиб колади.

Ишлаб чикар»А|да бузук, ишга яроксиз полимер м а х с у л о т л а р и и н  

пайдо булиш сабаблари, уларнинг асосий турлари ва микдор» 

куйидагилардан иборат.
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j Олинадиган пластмасса махсулотига шакл берувчи колип 
_ан бУлса, еки полимер хом-ашесининг намлик даражаси юкоритозаланма

еки У омборхоналарда нотугри сакланган булса, унда олинадиган 
ахсулот сиртида бошка материалларнинг кушимчалари епишиб колншн 

мумкин Бундай бузук ва ишга ярокснз махсулотларнннг микдори 27% ни 

таилсил этмокда.
2. Суюлма таркибидаги хаво еки газларнинг колипдан чикиши 

ки й и н л а ш га н д а  еки колип нобаробар кизиганда махсулот нурсиз, жилосиз 
булади, сиртида чизиклар, нукталар ва говакликлар пайдо булади. Бундай 
бузук махсулотларнннг микдори 21%  ни ташкил этмокда.

3. Колип полимер материали билан тулмай колса (яъни, пуансон ва 
матрица (колип) орасидаги масофа каттарок булганда суюлма бехудага 
ташкарига окиб чикади), ёки босим кичик булиб материал окмай кол ганда, 
бузук махсулотлар пайдо булади. Уларнинг микдори 9% ни ташкил этмокда.

4. Баъзан махсулот сиртида бир томонлама ёки икки томонлама 
кавариклар ва ёришмалар пайдо булади. Бунинг асосий сабаби - босим 
пасайиши билан полимер суюлмаси таркибидаги газлар унинг сиртига 
шишиб чикади. Бундай махсулотларнннг микдори 7% ни ташкил этмокда.

5. Ишлаб чикаришда полимер материали тула эримасдан суюлма билан 
куршаб олинган лундалар пайдо булади. Суюлма окувчан булганда махсулот 
сиртида чизиклар пайдо булади. Бундай бузук махсулотларнннг микдори 6%  
ни ташкил этмокда.

6. Махсулотнинг колипдан олиш пайтида у деформация га учрашиши 
мумкин, еки уни совитилганда бир текис совилмайди, кискариши (утириши) 
мумкин, тоб ташлашиши (кийшайиши) мумкин. Бошкача килиб айтганда, 
°линадиган махсулотнинг улчамлари лойихадаги андоза ва улчамларга мос 
келмаслиги мумкин. Бундай махсулотларнннг микдори 4% ни ташкил 
этмокда.
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7. Суюлманинг йуналтирувчи втулкаларнинг ифлосланиши ва тикк 
колиши натижасида босим тасодифан камайиб бориб махсулотда ёришм*^ 
пайдо булади. Олинадиган махсулотнинг калинлиги рухсат пц.1г 
калинликдан 0,3-0,6 мм га, катламли ва толали материаллар учун эса 0,6.] 
мм гача ошиб кетиши мумкин. Бундай бузук ва ишга ярощ 

махсулотларнинг микдори 2-4% ни ташкил этмокда.

Маълумки, охирги йилларда республикамизда ва вилоятимизнин 
барча ширкат хужаликларида чигитни плёнка остида экиш технологи  ̂
жорий этилди. Бунинг учун калинлиги 20-30 мкм ва эни 50 см булгг 
полиэтилен плёнкаларидан кулланнб келинмокда. Бундан ташкари, кишло, 
хужалиги машина-трактор хамда автожамланмалар паркларида ишлатиц 
мухлатини утаб булган ва хозирги пайтда йигилиб колган резина шиналар* 
мавжудки, уларни регенерация килиш (яъни, дастлабки хоссаларини тиклаш 
анча кийинчиликларни тугдирмокда. Хозирги пайтда бир маротабг 
кулланиладиган пластмасса махсулотлари (иссикхоналарда кулланилалига- 
плёнкалар, шприцпар, чигитни экишда кулланилган плёнкалар, “Фанта’ 
“Кока-Кола” , “ Амир Темур” , “Бонакуа” ичимликпари идишлари, шампушщ 
ва лок-буёклар идишлари, автошиналар ва бошкапар), катта хажмда йигилис 
колганлиги купчиликка маълум.

Фойдаланиш мухлатини утаб булган бундай пластмасс! 
махсулотларига “чикинди” сифатида караш, уларни ерга кумиш ёки ёндирк 
юбориш - атроф-мухит таркибини бузиш демакдир. Бундай материала 
турли хил бактерия ва микроорганизмлар таъсирида парчаланмайли * 
зангламайди. Шунинг учун уларга кайта ишлов бериш йули (пресслаи̂  
босим остида колипларга куйиш, экстру зиял аш) билан саноатнинг купгин* 
тармокларида кУллаиР мумкин. Масалан, ичимлик идишлари ва п л ён кал ар *0 

резина кукунлари билан аралаштириб, хосил булган коришмадан пойаф# 
тагликлари ёки турли диаметрли кувурлар, хамда плёнкалар ишлаб чикари* 
мумкин. “ Чикиндилар” ни янчиб кукуй шаклига келтириш ва уларни*



таркибига ишлаб чикариш корхоналаридаги чикиндиларни киргизиб, 
дешилаб аралаштириб уларни пресслаш йули билан мустахкам, ишга 
чидамли махсулотлар олиш билан бирга, атроф-мухитни ифлосланишининг 
олДИНИ о л и ш  мумкин. “ Чикиндилар”  хисобига олинган бундай 
м а х с у л о тл а р н и н г  нархи хам арзон б^лали ва уларни куллаш муддатлари хам 

2-3 баравар узайтирилади.
5. Полимер филтрлари, уларнинг кулланиш сохалари ва танлаш

шартлари
Полимерларга маълум ишлов бериш усуллари (пресслаш, босим остида 

ко л и п л а р га  куйиш, экструзиялаш ва б.) ёрдамида ишга чидамли, сифатли, 
арзон ва мустахкам полимер махсулотлари ишлаб чикарилмокда. Полимер 
материалларидан нафакат турли диаметрли найча ва кувурлар, 
электроизоляцион материаллар, кутти ва идишлар, уй-рузгор буюмлари, стол 
ва стуллар, тола ва плёнкалар тайёрланади, балки улардан ишга чидамли 
фильтрлар сифатида хам саноатда кенг кУлланилиб келинмокда.

Полимер пленкалари ва толаларнинг говаклигини ошириш ва улардан 
полимер филтрлари сифатида кулланиш полимерлар технологиясининг энг 
долзарб муаммоларидан хисобланади. Полимер пленкалари юкори 
эластиклик хоссасига эга эканликлари туфайли уларнинг говаклигини босим 
остида камайтириш ёки ташки куч таъсирида чузиб уларнинг говаклигини 
ошириш мумкин. Хозирги пайтда полиэтилентерефтапат пленкаларини 
суюкликлар мухитида чузиб унинг говаклигини ошириш технологияси 
ишлаб чикилган. Аммо полимерларни тулдиргич билан тулдириш - 
юкоридаги муаммонинг энг самарали ечиш йули хисобланади. Тулдиргич 
сифатида ишлаб чикариш чикиндилари коракуя (сажа), кукун, янчилган 
Т0ШлаР’ шишалар, ингичка толалар, мармар уни, ёгоч уни, бур, каолин, 
гР аФ и т , туф, алюмосиликатлар ва бошка материаллар кулланилади. Улар 
НЧИШ ^УРилмаларида чанг холатига келтирилади ва хар бир заррачанинг 
 ̂ ч*ми 10 мкм дан кичик булади. Полимер кукуни ва тулдиргич яхшилаб
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аралаштирилади ва пресс ёрдамида юкори хароратлар (180-220°С) 
тулдирилган полимер плеикалари олинади.

Бундай полимер композициялар (композитлар)нинг яратилиши kW  
экологик муаммоларни ечишга катга ёрдам берди. Масалан, кумир, *Гоц 
мазут билан ишлайдиган козонхоналарда катта хажмларда кукун ва кора* 
йигилиб колади ва улар маълум экологик муаммоларни юзага келишиг 
сабаб булади. Ушбу коракуя ва кукунларни полимер таркибига тулдирг̂  
сифатида киргизиш нафакат полимер мустахкамлигини оширади. бал& 
унинг нархини хам пасайтиради.

Полимернинг говаклигини ошириш учун шундай тулдиргичлар 
танланадики, уларнинг заррачапари суюклик мухитида реакцияга кириц 
кобилиятига эга булсин. Масалан, ош тузи (N a C l) ва бир катор оч* 
говакликлар вужудга келтирувчи тузлар (КНСОз, Na НСО* NH4NH3, Na SO 

билан тулдирилган полимерлар (масалан, полиэтилен) сувда ювилади, яънк 
бу тузлар сувда яхши эрийди ва натижада говак филтр хосил булади 

Говакликларнинг улчами тулдиргич заррачаларининг микдори ва улчамип 
боглик: тулдиргич заррачаларининг улчами кичик булса, говакликларнинг 
Улчами хам кичик булади. Бундай филтрларни кимё саноатининг барча 
тармокларида куллаш мумкин. Аммо бундай филтрларни танлаш учуй 
куйидаги шартлар инобатга олиниши керак:

1. Филтр таркибида тулдиргич колдиклари булмаслиги керак.
2. Филтр таркибида захарли моддалар булмаслиги керак.
3. Филтр мустахкам, эгилмас ва унинг нархи арзон булиши керак.

6. Пластмасса махсулотларининг энергетика ва хисоблаш'И ■' у
техникаси сб^аларида кулланиши ва танлаш шартлари

.Хозирги замон саноатининг усиб бориши. халк хужалигиннн' 
ривожланиши ва турмуш фаровонлиги мамлакат микёсида ишлзс



-лвоиладиган энергия турлари, хамда полимер материаллари ва улардан 
осил килинган ишга чидамли пластмассалар микдорига богликдир.

Охирги йилларда пластмасса ва резиналардан тайёрланган плёнкалар, 
е п и ш к о к  тасмалар, магнит ленталари, толалар радиотехника, электроника, 
х и со бл аш  ва улчаш асбобларида кенг кулланнб келинмокда. Масалан, тефлон 
( п о л и т е т р а ф т о р э т и л е н )дан магнит ленталари ишлаб чикариш технологиялари 

йулга куйилган. Тефлон яхши диэлектрик булиб, унинг физикавий ва 
кимёвий хоссалари турли кимёвий моддалар таъсирида, юкори хароратларда, 
айникса юкори частотали узгарувчан ток таъсирида узгармайди. Унинг 
хулланмаслиги кабел саноатидаги ахамиятини янада оширди. Ушбу хоссалар 
тефлондан юкори ва ута юкори частотали токлар остида ишлатиладиган 
изоляторлар тайёрлаш имконини берди.

Полистирол (ПС) тиниклик жихатидан оддий анорганик ва органик 
шишалардан колишмайди. ПС сувни шиммайди, электр токини утказмайди 
ва 90% гача нур утказиш кобилиятига эгадир. Шунинг учун ПС кабел 
саноатида ва электротехникада диэлектрик сифатида кенг кУлланилиб 
келинмокда.

Полихлорпрен каучукка ухшаб кетса хам, аммо аланга таъсирида 
ёнмайди ва шунинг учун электр кабелларни коплаш учун изолятор сифатида 
кенг кулланилади. Органик шиша (пол и метил акрилат, полиметилметакрилат, 
воливинилацетат, поликарбонат) лар ва уларнинг коришмаларидан хосил 
килинган парчаланмайдиган ойналар (“триплекс” лар) хисоблаш 
машиналарини ва улчаш асбобларини жихозлаш учун нихоятда кенг 
ишлатилмокла.

Полиэтилен (ПЭ), тефлон ва юкоридаги органик шишаларнинг ажойиб 
хУсусиятларидан бири-уларнинг тиниклиги, юкори мустахкамлиги ва юкори 
частотали электр токларини утказмасликларидир. ПЭ сув утказмаслик 
х>сУсияти жихатидан барча пластмасса турларидан кескин фарк килади. 
Кунинг учун ПЭ дан сув остида ишлатиладиган махсус кабеллар ясаш да
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изолятор сифатида кулланилади. Бундан ташкари, ПЭ дан тайёрлаиган г\р 
калинликдаги плбнкалар ва кувурлар радиотехника, телефон, телеграф ь 
электротехниканинг барча тармокларида (радиолакация, юкори частоту 
кабеллар, телевизион ва телемеханика асбоблари ясашда) мухим ахамияТг. 
эга.

Аммо пластмасса махсулотларини танлаш учун куйидаги шартл̂  
инобатга олиниши шарт:

1. Пластмассалардан тайёрланган махсулотлар (органик шишал* 
тасмалар, тола ва плбнкалар, кабел изоляциялари ва х.) атмосфера хавос* 
намлик, ултрабинафша нурлари, харорат ва суюкликлар таъсирида чидамли 
булиши керак.

2. Ушбу махсулотлар юкори частотал и узгарувчан ток таъсирида 
тешилмаслиги керак.

3. Диэлектрикларнинг сиртида тиркишлар ва Сришмалар булмаслиш 
керак.

4. Хисоблаш техникаси ва электроэнергетикада кулланилади гаи 
диэлектриклар зарбага чидамли булиб, эстетик куриниши яхши булиши 
керак.

5. Махсулотлар барча электроизоляцион хусусиятларга эга булиши 
керак (токни утказмаслик, аланга таъсирида бнмаслик ва б.).

Назорат саволлари
1. Пластмасса махсулотлари ишлаб чикариш усуллари хакилз 

маълумот беринг.
2. Чикиндиларнинг турлари, кулами ва пайдо булиш сабаблари хакил* 

маълумот беринг. в
3. Пластмасса махсулотлари чикиндиларидан кайси максадпарг3 

фойдаланиш мумкин?

64



4. Полимер филтрларииииг хосил килиш ва уларнинг говаклик 
д зр а ж а си н и  ошириш технологик жараёнларини тушунтиринг.

5 Полимер композицион материал деб нимага айтилади?
6. филтрларни танлаш шартлари хакида маълумот беринг.
7. Энергетика ва хисоблаш техникаси сохаларида кулланиладиган 

пластмасса махсулотлари ва уларнинг турлари хакида маълумот беринг.
8. Пластмасса махсулотларини танлаш шартлари хакида маълумот 

беринг.
7. Каттик чикиндилар манбаи ва турлари

Кимё саноати корхоналаридаги каттик чикиндилар физикавий ва 
кимёвий хоссалари ва атроф-мухитга таъсири юзасидан нихоятда хилма- 
хилдир. Бу чикиндилар фаол моддалардан таркиб топтан булиб, тупрокда, ер 
ости ва ер усти сувларида, хамда атмосфера хавосига кушилиб уларни 
ифлослантиради ва кунгкпсиз ходисаларни келтириб чикаради.

Кимё саноатида каттик чикиндиларининг куйидаги 3 манбалари 
маълум:

1. Хом ашёларнинг колдиклари, ярим махсулотлар, материал ва 
буюмлар, хом ашёларга физикавий ва кимёвий ишлов бериш пайтида пайдо 
буладиган махсулотлар, шунингдек казиб олиш ва фойдали казилмаларни 
бойитиш пайтида пайдо буладиган чикиндилар.

2. Табиий ва окава сувлар таркибида ва ифлос газларни тозалашда 
ушлаб колинадиган моддалар.

3. Уй-рузгор чикиндилари

Биринчи гурухдаги чикиндилар ишлаб чикариш жараёнида хосил 
бУлади. Материал ёки махсулот физикавий ва кимёвий хоссаларни тула ёки 
КИСМан йУкотган булади. Маъданларга ишлов бериш жараёнида (масалан, 
апатит°-нефелин маъданлари, калийли, сулфатли, фосфатли ва бошка 
Маъданларга ишлов беришда) хаммаси булиб 30-40% махсулот олинади,
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холос. Материалнинг колган кисми чукурликлар, хандаклар ва KyK 
йиггичларда тошкол ва куйкум шаклида колиб кетади.

Иккинчи гурухдаги чикиндилар асосан газларни механик 
тозалаш пайтида чанг ушлагич курилмаларида пайдо булади.  ̂
чикиндиларнинг микдори нисбатан камрок булиб, улар ишлаб чикарИ1£ 
жараёнига кайтарилади. Филтрларда ёпишиб колган чанглар фклтр̂  
профилактик хизмат курсатиш пайтида филтрловчи материал билан бирг< 
чикариб ташланади.

Маълумки, окава сувларни механик усулда тозалаш пайтида чукма ь 
лойкапар пайдо булади. Улар минерал ва органик моддаларнинг суиц 
суспензияларидан ташкил топган булади. Чукмаларнинг окава сувларидащ 
концентрациялари 20-100 г/л гача булиши мумкин, уларнинг хажми за. 
саноат ва уй-рузгор окава сувларни биргаликда тозалаш станцияларида 0,5 % 
дан 5 %  гача, махаллий тозалаш иншоотларда эса 10 %  дан 30 %  гача булади 
Чукмаларнинг таркиби хамда физикавий ва кимёвий хоссалари хар хм 
булиши мумкин. Шунинг учун уларни уч гурухга булиш мумкин:

1. Минерал чукмалар.
2. Органик чукмалар.
3. Ортикча фаол лойкалар.
Маълумки, аэрация станцияларида окава сувларни биологик усу/ив 

тозалаш пайтида панжаралардан ва биринчи тиндиргичдан нам (хом 
чукмалар олинади, иккинчи тиндиргичдан эса фаол лойка олинади. Б) 
чукмалар таркиби ва физикавий хамда кимёвий хоссалари жихатидан бир* 
иккинчисидан фарк килади. Нам (хом) чукма - бу 6-7 хил моддаларД^ 

таркиб топган сувли суспензия булиб, 75% ни органик моддалар ташк*1 

этади. Фаол лойка 5:а 99% намликдан ва 1м3 сувда 160 г биомасса^ 

иборатдир.
Окава сувларни тозалаш пайтида хосил булган чукмалар* 

зарарсизлантириш максадида уларни махсус учокларда куйдириб кук>нг1
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додосирилади. Купгина холатларда ушбу чнкиндилардан органоминерал 
упгглар олинади ва кишлок хужалигида ишлатилади.

Учинчи гурухдаги чикиндиларга ишлатиш мухлатини утаб булган, 
эскирган, кУллашга яроксиз холатга келиб колган пластмассалар, резиналар 
ва улардан тайёрланган плёнкалар, толалар, уй-рузгор буюмлари, металлар ва 
уларнинг котишмалари ва бошка шунга ухшаш материаллар киради. Уларни 
кайта ишлаб турли хил махсулотлар олиш мумкин.

Ушбу муаммонинг экологик ва иктисодий томонларини инобатга олиб, 

унга батафсилрок тухталиб утамиз.
Хозирги пайтда Ер ахолиси, ишлаб чикариш махсулотлари ва саноат 

чикиндилари экспоненциал конун юзасидан купай иб бормокда. И неон 
фаолияти билан боглик атроф-мухитни ифлослантирувчи чикиндилар Ер 
ахолисининт усишига нисбатан тезрок купайиб бормокда. Масалан, йилига 
Япония 35 млн т., Россия 70 млн т. ва АКШ  210 млн т. чикиндиларни 
чикариб ташламокда. Жахон буйича уй-рузгор чикиндиларининг микдори 
карийб 3% ни, баъзи бир мамлакатларда эса бу ракам 10% ни ташкил 
этмокда. Ахлатхоналарда йигилаётган чикиндиларнинг 10% ни когоз ва 
картон, 3% ни эса шиша чикиндилари ташкил этмокда. Москвада йилига 3 
млн т. каттик чикиндилар тупланиб, уларнинг 80% ни уй-рузгор чикиндилари 
ташкил этади. Демак, хар бир москвалик фукарога йилига 270 кг уй-рузгор 
ахлатлари тугри келади. Москвадан кун и га карийб 8500 т. ахпат чикарилади, 
бУ 303 Нью-Йоркка нисбатан 3 маротаба камрокдир.

Учинчи гурухдаги чикиндилар каторига эскирган, ишлатиш
иухлатлари утаб булган, кУллашга яроксиз холатга келиб колган
агготРанспорт воситалари ва шунга ухшаш курилмалар хамда асбоб-
Ускуналар хам киради. Хозирги пайтда ривожланган мамлакатларда 286 ва 
386 тамгали компьютерларни кайта тиклаш Урнига, уларни ривожланаётган 
1**11Ла,сатларга сотиб, катга фойда курмокдалар. Чунки уларни кайта тиклаш 
101 И1Цпов бериш жараёни катта энергия ва маблагни талаб этади.
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Уй-рузгор чикиндилари гурухига картон, когоз, Ураш кого^^ 
кишлок хужалик чикиндилари, коммунал ва озик-овкат чикиндилари кИгь 
Шахарлардан чикариладиган каттик чикиндиларнинг асосий кисми (37°/0) 
когоз ва картон ташкил этмокла. Хозирги пайтда шундай бир нотугри f 
мавжудки, губ “ когоз махсулотлари тез парчаланадиган махсулот" ^  
Когознинг парчаланишини тезлаштирадиган омиллардан бири - бу сувд̂  
Аммо амалда ахлатхоналарда сув куйилмайди, чунки сув метан (СН4) гщ ¥ 

хосил булишига сабаб булади. Когоз эса йиллар давомида ахлатхоналар* 
чириб ётади.

Микдор жихатидан иккинчи Уринда ошхона чикиндилари туради.

Каттик уй-рузгор чикиндиларининг 5% ни сунъий ва синтст* 
материаллар (полиэтилен, полипропилен, поливинилхлорид, органик шицц 
ва улардан тайёрланган плёнкалар, толалар, Ураш плёнкалари ва боищ 

буюмлар) ташкил этади. Пластикларнинг купгина турлари рециркулящ 
килинмайди ва микроорганизмлар таъсирида парчаланмайди.

Уй-рузгор чикиндиларининг 3% ни металлар ва шиша махсулотлар! 
ташкил этади. Ёгоч парчалари, суяк ва тошлар 1-2%  ни ташкил этади, ашк 
синтетик мато ва газламалар 5% ни ташкил этади.

Бундан ташкари, хом-ашёни казиб олишда хосил буладиган ахлатлар 
алохида гурухни ташкил этса, ишлатиш мухлатлари утаб булган ядрови* 
ёкилгилар чикиндиси алохида гурухни ташкил этади. Маълумки, элеет? 
энергиясини ишлаб чикариш учун хом-ашёлар (газ, нефт, кумир ва б.) *• 
казиб олиш ва уларни кайта ишлашдан чикиндилар пайдо булади. Уларни» 
таркибида радиоактив ва захарли чикиндилар булиши табиий. Улар эса 
инсон соглиги ва атроф-мухит учун нихоятда хавфли хисобланади.

Шуни хам алохида таъкидлаш жоизки, охирги 5-10 йил ичида ил*^ 
журналларда ахлатларнинг янги бир тури-космик ахлатлар хакида фикрт 
айтилмокда. Дархакикат, фазога чикган астронавтлар у ёки бу материал** 

бехосдан кулдаи тушириб юборишлари мумкин. Бу материаллар (омбиР



,ф лко п  у т к а з г и ч л а р ,  болт, гайка, шуруб ва б.) катга тезлик билан учаётган 
с т а н и и я г а  урилиб, космик кемани халокатга учратилиши мумкин.

кос**
ц]унинг учун якинда Халкаро космик станцияси уз орбитасидан бошка 
орбктага кучирилди. Жахон микёсида бундай фалокатлар 4 маротаба 
|Су3агИлган. Бундан ташкари, охирги йилларда нафакат фазо, балки океанлар 
^  “Халкаро ахлатхона” га айлантирилди. Масалан, якинда огирлиги 150 

тонна булган “Мир” космик станцияси ишлаш мухлатини утаб булгандан 
кейин Тинч океанида чуктирилди. Маълумотларга Караганда, ер 
орбитасидаги барча чикиндиларнинг 95% ни ишдан чиккан сунъий 
йулдошлар, астронавтларнинг кулкоплари ва шунга ухшаган ахлатлар 
ташкил этмокда. “Космик ахлатлар” нинг 75% Россия улушига тугри келади. 
Бундай ахлатлар нафакат Ер ахолиси учун, балки фазода ишлаётган барча 
космик кемалар, сунъий йулдошлар хамда шатллар учун хам катга хавф 
тугдиради.

Таникли олим ва фантаст - ёзувчи Артур Кларк сузлари билан айттанда 
“катгик чикиндилар - бу шундай хом-ашёки, биз нукул нодонлигимиз 
туфайли ишлатмаймиз!” .

Саноат корхоналаридан чикадиган чикиндилар ва ахлатларнинг 
зарарсизлантириш энг катта экологик муаммо булиб колмокда. Уларни 
зарарсизлантиришнинг ягона, аммо унча самарали булмаган усулларидан 
бири - уларни кумиб ташлаш хисобланади. Бу усул нихоятда эски ва кенг 
таркалган булиб, дунё мамлакатлари айнан мана шу усулдан фойдаланиб 
келмокдалар. Масалан, Буюк Британияда 90% , AKLLI да 84%, Япония да эса 
57% ахлатлар ахлатхоналарда самарасиз чириб ётади. Умуман олганда жахон 
икбсида чикиндиларнинг Уртача 74% ахлатхоналарда чирийди.

Идеал ахлатхона - бу мураккаб мухандислик иншоотларининг 
МаясмУаси булиб, унинг туби полиэтилен билан копланади. Ахлатларнинг хар 
бИР кавати босим остида зичлантирилади, унинг устида 1 кават тупрок, 
КСЙИН лой бткизилиб. яна плёнка билан усти ё пил ад и. Ахлатхонанинг
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тагидан окиб келадиган суюкликларни йигиб олиб, кайта ишлаб чикари 
юборилади. Ахлатхона майдони ахлатлар билан тул ганда у ни тупрок бИ1. 
Спиб, лой бткизилади ва унда усимликлар устирилади. Хатто АКД] 
Англияда бундай жойларда голф уйнайдиган майдончалар яратилган. фа̂  
Москва шахрининг узила 90 та умуман жихозланмаган ахлатхоналар мав̂  
булиб, уларнинг умумий майдони 300 гектарни ташкил этади.

Саноат корхоналаридан чикадиган чикиндилар ва ахлатларнин- 

зарарсизлантиришнинг иккинчи усули - уларни куйдириш хисобланад* 

Хозирги пайтда Францияда 35% ва Японияда 40% ахлатлар куйдирилади.
Шуни алохида таъкидлаш керакки, ахлатларни куйдириш усулининг 

иккита афзаллиги мавжуд: биринчидан, куйдирилганда ахлатларнинг \ажм> 
2-10 маротабагача кичиклашади; иккинчидан, ахлатларни куйдириш пайгид 
ажралиб чикган иссикликдан фойдаланиш мумкин. Аммо бу усулнинг 
кам чилиги шундан иборатки, куйдириш дан кейин пайдо булган кукуя 
таркибида захарли моддалар хам булади. Хусусан синтетик материаллар  ̂
куйдириш пайтида кучли мутагенлар ва канцерогенлар хисобланган 
диоксинлар ва кучли захарли моддалар ажралиб чикади. Мутахассисларнинг 
маълумотларига Караганда, 6-10 г диоксин инсонинг халокатига учратш 
кобилиятига эга.

Юкорида баён этилган хар иккала усул (ахлатларни кумиш м 
куйдириш йули билан зарарсизлантириш), 80 чи йилларда АКШ да синас 
курилди. Маълум булишича, ахлат бндирувчи заводни куриш учун алохид* 
майдонни топиш, ахлатхона майдонини топишдан осон эмас экан. Бунда* 
ташкари, ахлатларнинг ёндириш таннархи уларнинг кумишга сарф ланадиган 

харажатлардан кам эмас.
Шуни алохид# таъкидлаш керакки, охирги йилларда уй-рУзг# 

ахлатларини зарарсизлантириш ва улардан унумли фойдаланиш максадиД3 

нисбатан янги ва самарали хисобланган биотехнологик ишлаб ч и к а р и  

усули кулланилмокда. Лекин ушбу усул нихоятда кам таркалгандир. Чуй**



^зтларга ишлов беришдан олдин, уларни навларга ажратиш лозим булади.
 ̂ катта маблагни талаб килади.Бу303

Биотехнологиянинг мохияти шундан иборатки, чикиндилар 
мйкроорганизмлар таъсирида парчаланади. Натижада хосил булган компост 
снгИл у гит сифатида кулланилади. Аммо унинг таркибида тупрокни 
ифлослантирувчи калай ва мис мавжуд. Бу усул катта маблагни талаб килади.

Шуни алохида таъкидлаш жоизки, чикиндиларга иккинчи маротаба 
ишлов бериш ва улардан самарали фойдаланиш - “яшиллар" нинг энг хуш 
курадиган ишларидир, чунки чикиндилардан Скилги ёки дастлабки хом-ашё 
сифатида кУллаш мумкин. Масалан, пластмасса идишлардан кайта куллаш 
нэтижасида органик хом-ашё хисобланадиган полимер махсулотини тежаш 
мумкин, электр энергияси кам сарф булади, демак бундай “чикиндилар” дан 
катга иктисодий фойда куриш мумкин. Маълумотларга Караганда, 1млн т. 
когоз чикиндилари (макалатураси) 60 гектар дарахтзорларни кесишдан 
саклайди, ишлатилган пластмасса эса панжара ёки девор ясашда нихоятда 
керакли хом-ашё булади. Хозирги вактда Японияда факат иккиламчи хом 
ашС хисобига 65% даврий матбуот (рузнома ва ойномалар) нашр килиняпти.

Купгина ривожланган мамлакатларда чикиндилар ва ахлатлар билан 
шугулланиш уларнинг иктисодибтини янги тармогига айланиб колди. Чунки, 
биринчидан, чикиндилардан иккинчи маротаба куллаш натижасида хом-ашё 
тежалади, иккинчидан, катга иктисодий фойда куриш мумкин. Шунинг учун 
чикиндилардан кайта фойдаланиш бозори нихоятда кенгайиб, хатто хусусий 
трансмиллий компанияларни узига жало этмокда. Бу компаниялар йирик 
ахоли пунктларидан узокка жойлашган буш ва арзон жойларга йирик 
за*°Дларни куриб, чикиндиларга ишлов бериб, янги махсулотлар ишлаб 
чнкараяптилар ва катта иктисодий даромадга эга булаяптилар. Факат 
^Л||онияда йилига 40 млрд доллар чикиндилар хисобига даромад килинади. 
^^Улотларни Ураш саноатида товар айирбошлаш йилига 48 млрд немис 
^•Ркасини ташкил этади. Бир маротаба ишлатиладиган махсулотларнннг
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бозори кун сайнн кенгайиб бормокда. Бир тонна чикиндиларни ен тири- 
минг м3 дан купрок газсимон чикиндилар хосил булади. Уларнинг таркИг- 
захарли моддалар (масалан, диоксинлар) нихоятда куп булади. Олм

°Нц
саноатида йилига 15 млн т. хавфлилик даражаси юкори булган захар 
чикиндилар (лок куйкумлари, кимёвий моддалар, буёк чикиндилари. чанг-̂  
эритувчи моддалар, филтрлардан чикадиган чикиндилар ва бошкалар ) 
булади.

Мутахассисларнинг хисоб-китобларига Караганда, йилига
Ч

ахолисининг одам бошига 1 тонна ишлаб чикариш ва уй-рузгор чикиндилар* 
тугри келади. Тошкент вилоятида эса бу курсаткич 2 баробар купдир 
Хозирги пайтда факат Олмалик кимё заводида 60 млн тоннадан купрс* 
чикиндилар йигилиб колган. Улардан кайта ишлашга хаммаси булиб 1\ 
сарфланади, холос.

Республикамиз ишлаб чикариш корхоналарида фосфогибсдан юза гибс 
олиш учун янги технологиялар жорий этилди. Анфендаги “ Узкартонтара* 
ХЖ  да когоз чикиндилари (макалатура), бугдой похоли, шоли похоли, rja 
пояси кайта ишланиб, улардан когоз, картон, ёгоч-киринди плиталари ишла 
чикармокда.

Янги йулдаги “Мехнат" корхонаси ахлатлар ва чикиндиларни навларп 

ажратиб, уларга ишлов беришга киришди. Хозирги пайтда ушбу корхош 
пластмасса чикиндиларидан ту гм а, кутти ва бошка махсулотлар ишлас 
чикармокда.

Шуни хам алохида таъкидлаш жоизки, республикамиз м и к ё си д ая  

ягона уй-рузгор чикиндиларига ишлов бериш заводи лойихад ал1 

камчиликларни тузатилмаганлиги туфайли тула кувват билан и ш л а м а я п т и

Маълумки, Ас1ка автомобил заводининг йиллик ишлаб ч и к а р и л а д и г^  

“Тико” , “Дамас" ва “Нексия” тамгали автомобиллари микдори 200 минг 
донани ташкил этади. Заводнинг асосий ишлаб чикариш о б ъ е к тл а р и  

инструментал цехи, пресслаш цехи, пайванлаш цехи, йигиш цехи ва



^ 0 0 ,  х и со б л а н а д и . Захарли чикиндиларнинг асосий микдори буяш цехида ва 
^яяаги хар иккала козонхоналарда пайдо булади. Буяш цехидаги куритиш 

ц̂окларида ёнгинни автоматик бошкариш системалари мавжуд булиб, улар 
д о л г и  сарфини ва чикиндилар микдорини камайтириш имконини беради. 
Завод корхоналарида толуол ва буёк заррачаларини ёндириб юбориш 
кур и л м ал ар и  мавжуд булиб, уларда курук циклонлар ва Вентури 
скрубберлари урнатилган.

Пайвандлаш цехида электроконтакт пайвандлаш усули кенг 
кулланилади ва бу усул захарли чикиндиларнинг микдорини камайтириш 
имконини беради. Козонхоналарда эса азот ачималарини учогларда учириш 
усули билан захарли чикиндиларнинг микдори минимумга етказилади.

Кайтарма сув таъминоти системасини куллаш натижасида “ УзДЭУ” 
корхоналарида суткасида 2,6 минг м3 сув тежаб колинмокда.

Асака автомобил заводидаги саноат чикиндилари куйидаги 4 гурухга 
булинади:

1. Фойдаланишга кайта тикланадиган катгик материаллар. Бу гурухга 
металл чикиндилари, арраланган ёгоч ва картон махсулотлари, полиэтилен 
пленкаклари ва бошкалар киради.

2. Фойдаланишга кайта тикланмайдиган катгик материаллар. Улар 
полигонларда кумилади.

3. Фойдаланишга кайта тикланадиган суюкликлар. Улар филтрланади, 
тозалаб кайта ишлов берилади.

4. Фойдаланишга кайта тикланадиган газлар.
Улар захарсизлантирилади ва тозаланади.
Хозирги пайтда автозавод чикиндиларини зарарсизлантириш ва кумиб 

^ Шлаш максадида Ниёз Ботир посёлкасида полигон куриш ишлари олиб 
°̂Рилмокда.
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Нагорят саволлари
1. Кимё саноатида каттик чикиндиларнинг асосий манбалари Хак 

маълумот беринг.

2. Чукма ва лойкалар хамда уларнинг турлари, зарарсипантиРИц
усуллари Ски кУлланиш сохалари хакида маълумот беринг.

3. Уй-рузгор чикиндилари, турлари, хажми ва зарарсизлантипРИЦ;
йулларини тушунтиринг.

4. “Космик ахлатлар” хакида маълумот беринг.

5. Чикиндиларнинг кумиб ташлаш ва куйдириш технолог* 
жараёнларини изохлаб, экологик ахамиятларини тушунтиринг.

6. Нима учун ривожланган мамлакатларда чикиндилар бил* 
шугулланиш анъанага айланиб колмокда?

7. Республикамиз микёсида чикиндилардан кайси махсулотлар ишлаб 
чикарилаяпти?

8. Асака автомобил заводидаги саноат чикиндиларининг турлари 
хакида маълумот беринг.

8. Чикиндиларни механик ва термик кайта ишлаш усуллари
Маълумки, ишлаб чикариш корхоналаридан турли хил чикиндилар ва 

шу билан бирга зарарли моддалар ажралиб чикади. Масалан. рангли 

металлургия саноатидан - рангли металл тузлари, машинасозли* 
корхонгларидан-цианитлар, бериллий бирикмалари, маргимуш ва хоказолар. 
кимё - саноатидан бензин, эфир, фенол метилакриат, стирол, хлорбензол, 

катронлар ва хоказолар, целлюлоза - когоз ишлаб чикариш корхоналарида* 
метил спирти, скипидар, фенол ва бошкалар, пластмасса ва синтетик кауч>* 
ишлаб чикариш корхоналаридан давлат стандартларига мос келмайдигз* 
махсулотлар, масалан, гижимланган плёнкалар, турли диаметр ва узунликк* 
эга булган сиртида тиркишлар, ёришмалар ва гадир - будирликлари булган 
махсулотлар йигилиб колади. Бундай чикиндилар суюк холатда хам, катти*



па хам булиши мумкин. Уларнинг турлари нихоятда куп, хавфлиликхалат
^ р 0*пяри хилма-хил, йиллар давомида секин-аста йигилиб, нафакат 
^юсфера хавосини, балки ер ости сувларини хам ифлослантиради.

Бундан ташкари, катгик ва суюк чикиндилар гурухига саноат 
иорхоналари  чикиндиларидан ташкари, гунг, уй-рузгор ва шахар 
ч и к и н д и л а р и  хам киради. Уларнинг хажми, таркиби, механик, физик, 
биологик ва кимбвий хоссалари, шунингдек, йигилиш меъбрлари хам хар хил 

булиши мумкин.
Хозирги пайтда саноат корхоналарининг энг асосий муаммолари 

технологик жараёнларни такомиллаштириш, чикиндилар микдорини 
камайтириш, хом-ашёларни ва ёкилгиларни тежаш, ишлаб чикаришда 
исрофгарчиликка йул куймаслик чора-тадбирларини ишлаб чикиш, юкори 
унумли янги технологиялар, чикиндисиз ва кам чикиндили технологияларни 
амалга жорий этишдан иборатдир.

12.1.007-76 ДАВ АН буйича саноат чикиндилари уларнинг захарлилиги 
ва ташки мухитга хавфлилиги юзасидан 4 гурухларга булинади.

1. Фавкулодда хавфли. Бу гурухга асосан захарли гаглар ва суюкликлар 
киради.

2. Жуда хавфли. Чикиндилар таркибидаги симоб, маргимуш, хром, 
У̂ргошин, азот, туз ва бошкалар узининг хавфлилиги билан ушбу гурухга 

тугри келади.

3. Уртача хавфли. Чикиндилар таркибидаги мис сулфати, миснинг 
шавел кислотали тузлари, никелнинг хлорли тузлари, кУргошин оксиди ва 
бошкалар узининг хавфлилиги билан ушбу гурухга тугри келади.

4. Кам хавфли. Чикиндилар таркибидаги фосфатлар, марганец, рухнинг 
°Улфат тузлари ва бошкалар ушбу гурухга мансубдир.

Кейинги йилларда зарарли чикиндилардан халк хужалигида 
фойдаланиш чора-тадбирлари ишлаб чикилди. Бунинг учун гигиеник
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коидаларга амал килинади, чнкиндилардан ахоли соглигига ва атроф-Мх 
зарар етмаган холла фойдаланилади.

Саноат чикиндилари минерал ва органик угитлар, к>рИ] 
материаллари ва баъзи бир махсулотларни тайёрлашда хом-ашё сифатн 
ишлатилади. Масалан, кимё ва нефт саноати корхоналаридан чнкалиг- 
куйкум (шлам) лар колдик катламларининг 1 млн тоннаси кайта И!иЛан-. 
ундан 4300 тонна кобалт олиш мумкин. Металлургия комбинатлари 

(шлак) ларидан ва иссикпик энергияси ишлаб чикарадиган корхоналарнин; 
чикинди кулларидан минерал угитлар, цемент ва нихоятда утга чида#̂  
минерал толалар олиш мумкин. Уларнинг бетон куйиш учун тулдирп,, 
сифатида ишлатиш мумкин, улардан кислоталар таъсирида чидамли 
изоляция материаллари тайёрлаш мумкин.

Саноат чикинди сувларини маълум меъёрларда кишлок хужалиги 
экинларини сугориш максадларида ишлатса булади. Аммо саноат микёсида 
шундай чикиндилар хам буладики, улардан фойдаланиш нинг иложи Jttx 

Уларни ёкиш ёки киздириш усуллари билан зарарсизлантирилади и 
мулжалланган пролигонларда кум ид ад и. Масалан, йилига 65 минг тонна 

ахлатларни кайта ишлаб, азотли органик угитларни кишлок хужалига 

эхтиёжи учун ишлаб чикарадиган завод Санкт-Петербург шахрида курилгаи. 
Ахлатлар таркибидан темир, пластмасса, тошлар, ш и шал ар ва бошка катгик 
материаллар ажратиб олингандан кейин, улар узунлиги 60 м ва диаметри* 
м булган айланувчи барабанга солмнади. Ушбу биобарабанда ахлатлар 
аралаштирилади, 1-3 кундан кейин маълум даражада намлик бериладя & 

биокимёвий жараёнлар натижасида харорат 50-60°С гача етади УшФ 
харорат таъсирида микроорганизмлар фаолияти туфайли ахлатлар компостга 
айланади. •

Хозирги пайтда саноати ривожланган мамлакатларда суткасига 600-7$ 
тонна ахлатларни ёндирувчи заводлар курилмокда. Бундай заводларни ахО'пН 

турар жойларидан 300-500 м узокрок масофаларга куриш мумкин. чунк11

'
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ларнинг учогида чикиндилар 1000-1300° С атрофида ёнади ва ахлатлар 
бундай юкори хароратда ёнганда тутун чикмайди, кули эса чанг ушлагич 
нурилмалари ёрдамида ушлаб колинади. Хосил булган иссикликдан 
х^цмомларда, корхоналарда ва электр энергияси олиш учун ишлатилади.

Агар чикиндилар ута захарли (симоб, маргимуш, сарик фосфор, цинил 
кислотаси) ва сувга эрувчан булса, унда улар ерда ковланган Ураларда дсвори 
Ю мм калинликда тайёрланган контейнерлар билан бирга кумилади. Уранинг 
таги, усти ва иккала ён томонлари бетонлаштирилган булади.

Уралар 2-2,5 м калинликда лой билан тулдирилади, кейин 
усим ликларни устириш учун тупрок тортилади.

Агар чикиндилар ёнувчан булса ва уларни кайта ишлаш кийин булган 
холатларда чикинди сувдан ажратиб олинади, ёндириш учокларига 
юборилади ва форсункалар ёрдамида хаво бериб ёндирилади. Чикиндиларни 
ёндириш учогларида харорат 1300°С га етади ва бундай иссиклик 
энергиясидан фойдаланиш мумкин.

Бундай полигон Тошкент вилоятининг Газалкент шахри якинида хам 
курилган.

Органик суюк чикиндилар (эмулсиялар, ишлатилган лок ва буёк 

колдикпари, фенол сувлари, эпоксид катронлари, кора мойлар, пластмасса ва 
резина колдиклари ва хоказолар) 15 метрли чукур Ураларга кумилади.

Назорат саволлари
1. Саноат корхоналаридан кайси чикинди турлари чикиши мумкин?
2. Саноат чикиндиларини неча гурухларга булиш мумкин?
3. Кимё ва нефт саноати корхоналаридан чикадиган чикиндилардан 

кайси махсулотлар олиш мумкин?
Ахлатларнинг ёндириш йули билан зарасизлантиришнинг экологик 

** иктисодий ахам пяти нималардан иборат?
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5. Ута захарли чикиндиларни зарарсизлантириш усули 

маълумот беринг.

9. Толалар хакида умумий маълумот
Маълумки, инсоният бундан 5 минг йил илгари кейим - бош ва 

рузгор буюмларини ишлаб чикаришда табиий ва минерал толалардан * 
фойдаланиб келган, хайвонот жунидан ва ипак курти толасидан газлама.*̂  
ту кишни билган.

Табиий толалар юкори молекуляр табиий органик моддалардан 
усимликлардан ва хайвонот жуни ва момигидан олинади. Усимликларнин- 
уругидан (пахта чигитидан), поясидан (зигир толаси, каноп, жут, пенка 
баргидан (юкка топа, абака, сизал, формиум), мевасидан (ласточник толаси. 
койр), шунингдек, тут ва эман ипак курти пиллаларидан олинадиган 
толалардан т^кимачилик саноатида нафис ва дагал газламалар тайёрланади 
Масалан, луб толали усимликлардан бири зигир поясидан олинадиган таи 
ин гичка, мустахкам, кам чузилувчан ва гигроскопик хусусиятига эп 
эканлиги учун унинг ипидан коп-канор, кийим-кечак, техника максаддари 
учун газламалар, дагал поя толаси-пенкадан арконлар, дагал газламалар 
тайбрланади. Жут толаси каноп толасига ухшашлиги сабабли ундан к̂ про» 
шакар, гурунч ва канд коплари тиккпади. Жун ва ипакли кийим-кечак ва 
газламалар тайёрлашда табиий органик толалардан кимматли хом-ашёлар 

сифатида фойдаланилган.

Шуни алохида таъкидлаш керакки, табиий органик толалгг сув м 
бруглик таъсирига чидамли булсаларда, аммо оловга чидамли эмас. Шунниг 

учун хам улар техника талабларига тула жавоб беролмайди.
Табиатда утга чидамли 2 хил тола мавжуд:
1. Каноп толаси £увга чукмайдиган “усимлик жуни” );
2. Асбест толаси (ёнмайдиган “тог зигири” ).
Канопдан товуш ва иссикликни утказмайдиган материаг*!# 

тайёрланади.
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Табиий органик толалар юкори молекуляр бирикмалар, яъни 
срлардан тузилган булиб, уларнинг узун ёки тармокланган молекула 

заНзкирлаРи Узаро мустахкам бириккан углерод атомларидан, шунинигдек, 
кислород, водород, азот, олтингугурт каби элементлардан иборатдир. Агар 
полимер молекуласининг асосий занжирида кремний, фосфор, азот атомлари 
мавжуд булса-ю, аммо унда углерод учрамаса, бундай бирикмалар анорганик 
полимерлар гурухига киради.

Шуни алохида таъкидлаш жоизки, табиий органик ва анорганик 
полимерлар бир-бирларидан кескин фарк килади.

Табиий органик полимерларни кайта ишлаб толалар олиш мумкин, 
аммо улардан олинган материаллар иссикпик таъсирига чидамсиздир. 
Масалан, уларни 200°С дан юкори хароратда кизди рил ганда, атом 
занжирларидаги кимёвий боглар парчаланиб, уларнинг мустахкамлиги 
кескин пасайиб кетади. Бундан ташкари, табиий органик полимерлар 
микроорганизмлар таъсирига ишкор, кислота ва бошка кимёвий моддалар 
таъсирига бардошли эмас.

Анорганик табиий полимерлар эса юкори хароратлар таъсирига 
чидамли булиб, утда ёнмайди, микроорганизмлар таъсирига бардошли. Аммо 
улардан тола ишлаб чикариш жараёнлари анча мураккаб булиб, юкори 
харорат (1000°С дан юкори харорат) ни тапаб килади. Бу эса, уз навбатида, 
ёкилгининг куп сарф булишига ва махсулот таннархининг кескин ошишига 
олиб келади. Бундан ташкари, анорганик полимерлар нихоятда мурт булиб, 
сув ва намлик таъсирида уз мустахкамлиги ни пасайтиради.

Асбест юнонча asbestos сузидан олинган булиб, “сунмайдиган", 
смирилмайдиган" деган маъноларни англатади. Асбест 

f3 (M g .Fe)0C a04Si0 J силикатли минерал булиб, утга чидамли, кислота 
^ъсирига бардошли, иссикпик ва электр токини утказмайди ва анорганик 
^пий  полимерлар гурухига мансубдир.
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Асбест икки хил булади: серпентин (хризотил) ва амфибол ас̂  I 
Асбестли минераллар кимёвий таркиби буйича сувли магний ва т ^ |
с или кат и дан, кисман калций ва натрий силикатидан иборат (жадвал).

Кимёвий таркиби ва 
мухим хоссалари

Хризотил асбест Крокидилит асбест 
(амфибол асбест)

Si02,% 42 51 -ч
AI2O3, % 0,5-1,3 - ч
FC2O3, % 1-4 20
FeO, % 0,5-2,0 18
MgO, % 40-43 2
Na:0 ,% излари 6,1
H20, •/. 12-13,5 3 "
Зичлигирэг/см3 2,3-2,6 3,2-3,3

Уртачатола калинлиги, мкм 0,026 0,9-1,8
Узилиш пайтидаги 
мустахкамлиги, Мпа

2400-3170 3310

Суюкланиш харорати, °С 1500 1450
Сувсизланиш харорати, °  С 800 540-600

Шуни алохида таъкидлал жоизки, саноатда фойдаланиладигаи 
асбестнинг 9 5 %  ни хризотил - асбест ташкил этади, чунки у к и с л о т а  и  

ишкорлар таъсирига нихоятда чидамлидир. Бу* тан ташкари, экологик нукп* 
назардан шуниси диккатга сазоворки, асбест 1 5 0 0 °С  да сую кланад и. 

натижада газлар ажралиб чикади, чунки харорат 8 0 0 °С  га етганда асбсст 
таркибидаги сувлар бугланади.

Асбест саноатда кулланилиши жихатидан куйидаги 3 тур га булинади 
У. Толаларининг узумлиги 8 мм дан ортик, булган асбест Бунд** 

асбест толаларни тукимачилик асбести дейилади ва асосан газламалар тУ*11*



н ишлатилади* Бундай газламалардан утга чидамли кийимлар, театр 
сахН а л а р и н и н г  пардалари, брезент, автомобил тормоз ленталари, филтрлар ва 
бошка асборезина буюмлари тайёрланади.

2. Ташюрининг узунлиги 2 мм дан 8 .ч.ч гача булган асбест Бундай 
толалардан асбоцемент буюмпар, шифер, канализация кувурлари, сув, нефт 
ва газ кувурлари, асбест картони, когоз, иссиклик ва электр токини 
упсазмайдиган изоляцион материаллар ишлаб чикарилади.

3. Ташюрининг узунлиги 0,2 мм дан 2 мм гача булган асбест. Бундай 

асбест толаларни курил иш ва цемент асбести дейилади. Улардан утга 
чидамли курилиш материаллари ва иссикка чидамли буюмлар тайёрлашда 

кулланилади.
Саноатда асбест толаларига пахта толаларини Уриб, пишитиб асбест 

иплари олинади. Бир неча асбест ипларини Уриб, пишитиб асбест шнурлари 
хосил килинади. Асбест иплари ва шнурлари зичлагич ва иссиклик 
угказмайдиган материаллар сифатида ишлатилади.

Асбест толалари кушилган махсулотлар, хусусан чикиндилардан 
тайёрланган махсулотлар халк хужалигининг турли тармокларида кенг 
кулланилади. Масалан, цементга ингичка асбест толаларини аралаштирганда 
ундан тайёрланган буюмларнинг муртлиги камайиб, кайишкоклиги ва 
зарбага чидамлилиги ортади. Асбопластлар шиша толаси, пахта толаси каби 
тулдирувчилар кушилган пластмассалардан, иссиклик таъсирига 
чидамлилиги, электр токини утказмаслиги ва ишкаланиш коэффициентининг 
юкорилиги билан фарк килади.

Саноатда асбест толаларини катронга шимдирилиб, асбопласт олинади. 
Асбопластдан чивик тарзидаги мустахкам электр армат>ралари, кислота ва 
ИШк°Рлар таъсирига чидамли кувурлар ва кимё аппаратлари тайёрланади.

Асбест фойдали казилма сифатида халк хужалиги учун катта ахамиятга 
Эга- Асбестдан нафакат соф, тоза холатда, балки тулдиргич сифатида хам 
1сенг фойдаланилади. Асбест тукимачилик, цемент, когоз, резинатехника,
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курилиш, электротехника саноатларида шунингдек, пластм 
термоизоляцион материаллар ишлаб чикаришда мухим Хом.а 
хисобланади.

Дунёда саноат ахамиятига молик булган асбест конлари 
Козокистон, Тува, Автоном Республикаси, Италия, Канаданинг ТенЦ) 
вилояти, Жанубий Родезия, Гарбий Австралия ва Боливияда мавжуд. ле̂  
табиий асбест захираларининг чегараланганлиги сунъий асбест олиш  ̂
ундан хом-ашё сифатида фойдаланиш муаммосини хал этишни тако̂  
этмокда.

10. Кимёвий толлар ишлаб чикаришнингафзалликлари
Маълумки, охирги 20-30 йил давомида халк хужалигининг кимёвий 

махсулотлардан ва хусусан, кимёвий кайта ишлаш усулларидан 
фойдаланадиган тармокпари йилдан-йилга купайиб бормокда. Кимёвий 
махсулотларни халк хужалиги эхтиёжларига пропорционал равишда ишлаб 
чикариш купаймокда. Агар 1975 йилда дунё микиёсида 10 млн. тоннадан 
купрок кимёвий тола (сунъий ва синтетик толалар) ишлаб чикарилган булса. 
хозирги даврда кимёвий тола ишлаб чикариш хажмини 35-45 млн. юнната 
етказиш кузга тутилган. Аммо табиий толалар (жун, пахта, ипак) асосида 
шунча микдордаги тукимачилик хом-ашёсини хосил килиш узига хос 
кийинчиликларни тугдиради. Биринчидан. ер шарининг барча майдони ушбу 
микдорда толали экинларни йигиштириш, устириш имкониятига эга эмас 
Агар хар бош куйдан кчл давомида 2 кг дан жун олинса, у холда факатгина
10 млн. тонна тоза жун » шлаб чикариш имконияти хам йукдир. Иккинчидан. 
чорвачиликни ривожлантириш учун ем-хашак захираларини яратиш. 

касалликпарнинг олдини олиш ва керакпи зоветеренария шароитларин* 
яратиш керак булади*

Шуни айтиб утиш уринлики, битта ипак курти 1г га я кин ипак оера̂  
Пиллачиликни ривожлантириш учун эса тутзорларни яратиш, алохида икл#* 
шароитлари ва агротехник конун-коидаларига тула амал килишни тал̂
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^лади. Пахта эса секин усади, унга эса жуда куп Куёш нури, иссиклик, сув, 
инерал ва органик угитлар керак. Шунинг учун ипак, пахта, жун, каноп 

^аларига ухшайдиган, уларнинг урнида ишлатса буладиган сунъий толалар 
яратиш муаммоси кундаланг булиб турибди.

Хозирги пайтда кимёвий толалар техникада ва кундалик хаётимизда
ишлатиладиган материал булиб, тукимачилик саноатида асосий хом- 

ашелардан бирига айланди.
Кимёвий толаларни халк хужалигидаги ахамияти куйидагилардан

иборат:
1. Табиий толаларга хос булмаган янги хоссаларга эга булган кимёвий 

толалар техникада ва кундалик хаётда ишлатиладиган махсулот хилларини 
купайтиришга имкон беради.

Масалан, жун билан нитрон толаларини аралаштириб костюм-ш и мл ар, 
палтолар ишлаб чикарилиши купчиликка маълум.

2. Кимёвий толаларни ишлаб чикариш учун кулай ва арзон хом-ашё 
захиралари (ёгоч ва пахтадан олинадиган целлюлоза, кумир, нефт, табиий 
газлар ва уларни кайта ишлаш махсулотлари, анорганик силикатли 
полимерлар) мавжуд.

3. Кимёвий толалар ишлаб чикариш жараёнларини такомиллаштириш 
ишлаб чикариш махсулот таннархини янада камайтиришга ва уларнинг 
табиий толалардан афзаллигини оширишга имкон беради.

4. Кимёвий толалар ишлаб чикарадиган корхонанинг географик ва 
иклим шароитларига боглик эмаслиги уни Республикамизнинг хар кандай 
Минтакасида жойлаштириш имконини беради. Масалан, нитрон толаси 
ИШлаб чикарадиган Малик чулида курилган “ Навоийазот” ишлаб чикариш 
и̂рлашмасига карашли кичё комбинатида хом-ашё сифатида Газли табиий

в™°сфера хавосидан на Зарафшон дарёси су видан фойдаланилади.
5. Кимёвий тола ишлаб чикариш саноати табиий тола ишлаб чикариш 

Саноатига Караганда кам маблаг та,таб килади ва кам мехнат сарф булади.
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Масалан, бир тонна тозаланган пахта толаси етиштириш учун киц^ 
хужалигида ва пахта тозалаш заводила хам мае и булиб 238 иш КуИн 
сарфланса, бир тонна кимёвий синтетик тола ишлаб чикариш учун 56 щ  

куни сарфланади, яъни 4 маротаба кам мехнат талаб килинади. Fjfoara ищ^ 
беришдан тортиб, чигитдан бир тонна пахта толаси ажратиб олгунга кадар 
200 иш куни, бир тонна саваланган жун олиш учун эса 350-400 иш куНи 
сарфланади. Вахоланки, бир тонна вискоза штапел толасини олиш уцун 
целлюлоза ва бошка керакли хом-ашёларнинг олинишига сарфланган 
мехнатни кушиб хисоблаганда купи билан 50 иш куни сарф булади. Бундан 
ташкари, суткасига 100 тонна штапел тола ишлаб чикарадиган заводнинг бир 
йилда чикарадиган тукимасига 220 минг гектардан йигиб олинган зигирпо* 
ёки 50 минг гектар майдондан олинган пахта керак булади. Хисоб- 
китобларга Караганда, 2 тонна сунъий жун 500 минг куйлардан олинадиган 
табиий жунга тенгдир.

Назорат саволлари
1. Табиий толалар хакида маълумот беринг.
2. Утга ч идам л и толалар ва уларнинг кУлланиш сохалари хакида 

маълумот беринг.
3. Табиий, органик ва анорганик толаларнинг фарки нимада?
4. Асбест ва унинг турлари хамда кУлланиш сохалари хакида м аълум от 

беринг.
5. Кимёвий толалар ишлаб чикаришнинг афзалликлари нималардан 

иборат?

1 1 . Кимёвий толалар ишлаб чикариш т е х н о л о г и к  жараёнлари
Кимёвий толалар табиий ва синтетик толлардан фарк килади.
Синтетик толалар ишлаб чикаришла даставвал оддий м о л е к у 1ЯГ 

моддалар (мономерлар ёки олигомерлар) дан синтез йули билан полимер13̂ 
хосил килиниб, сунгра бу полимерлар тол ал ар га айлантирилади. М асалан -



щуидли, поливинилли, полиэфирли, полиуглеродли ва бошка синтетик 
оддий бирикмалар. яъни мономерларлан синтез килинган юкори 

^уляр полимерлардан олинади. Синтетик толалар орасида капрон, анид 
(найлон), лавсан (терилен), нитрон (орлон), хлорин ва саран толалари кенг

таркалган.

Анорганик бирикмаларлан олинган толалар - шиша, металл, базалт ва 

в̂арц толалар эса кимёвий толалар гурухига мансубдир. Демак, кимёвий 
^алар табиий ва синтетик полимерлардан олинадиган толалардир.

Вискоза, ацетат толалар, мис-аммиакли толалар ва оксил толалар 
(целлюлоза, сут ёки усимлик оксилларидан олинадиган толалар) сунъий 
толалар гурухига мансубдир. Демак, улар табиий полимерларга кимёвий 
ишлов бериш йули билан олинади.

Биринчи маротаба машхур инглиз олими Роберт Гук 1665 йилда 
сунъий усулда ипак курти хосил киладиган ёпишкок массага ухшаш 
елимсимон моддани олиш хамда ундан ингичка толалар йигириш 
тугрисидаги гояни айтиб утган эди. Бу гоя карийб 200 йилдан кейин амалга 
ошди.

Нитрошойи куйидаги усул билан хосил килинган эди: кимёвий усул 
билан целлюлозани эрувчан холатга утказиб, дастлабки кимёвий тола 
олинади. Бунинг учун целлюлоза га нитрат кислотаси билан ишлов берилали. 
Бунда нитрат кислота ва целлюлоза эфири - нитроцеллюлоза хосил булган 
эрнтмани 0,1 мм диаметрли шиша най тешикчалари оркали сувли идиш га 
сикиб чикарилали. Спирт ва эфир сувда ажралиб, нитроцеллюлоза ип 
к>ринишида хосил булади. Тунгич кимёвий тола - нитрошойи шу тарика 
яРатилган эди.

Кимёвий толалар ту кимачилик саноатида филамент тола ёки калта - 
*алта килиб киркилган толачалар шаклида (штапел толаси) олинади. Бу 
^ алаР ишлатнлишига караб икки хил га булинади: тукимачилик толалари ва 
Те*ника ипларн.
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Бундай иплар пишик булиб, гижимланмайди, ёруглик, намлщ 
замбуруглар, бактериялар, кимёвий моддалар ва иссиклик таъсирига чилам̂ н 
булади. Шунинг учун кимёвий толалар купинча табиий толалар  ̂
аралаштириб ишлатилади.

Шуни алохида таъкидлаш керакки, кимёвий толалар ишлаб чикариц, 
учун эластик ва узун, тармоксиз ёки кам тармокланган, ипсимон шаклли 
макромолекулалардан иборат булган полимерлардан фойдаланиладн. Т а1а 

хосил килиш полимерга ип шаклини бериш ва толадаги макромолекулалари 
муайян тартибга жойлаштиришдан иборат. Полимерии толага айлантирищ 
учун у ни суюк холатга келтириш керак. Кимёвий толалар катта молекуляр 
массага эга булиб, эритилганда ва киздирилганда парчаланмасдан суюкликка 
айланади. Кимёвий толаларни ишлаб чикариш йигириладиган эритмалар 
тайёрлаш, тола олиш ва толага шакл бериш хамда толани пардозлаш 
операцияларидан иборат. Тола хосил килиш боскичларига батафсил рок 

тухталиб утамиз.
1. Хар кандай тола хосил килишнинг биринчи боскичи полимер 

эритмасини хосил килишдан иборат булади. У ни одатда йигирув эритмаси 
деб аталади. Эритувчилар сифатида купинча ацетон ва ишкорнинг сувдаги 
эритмаларидан фойдаланиладн. Шуни алохида ёдда тутиш керакки. 
полимерларнинг хамма турларини эритиб булмайди, уларнинг парчаланмай 
эрийди ган турларигина эритилади. У ни оддий, юкори ва паст хароратлардз 
эритиш мумкин. Купгина холатларда полимерлар хаво кислороди таъсирид* 
парчаланади. Мана шу парчаланишнинг олдини олиш учун полимерлар 

эритмасини хосил килиш инерт газлар, асосан, азот атмосферасида ама/и* 
оширилади. Йигирув ^>ритмалари жу да ёпишкок. кам харакатчан масс* 

шаклида булади.
2. Технологик жараённинг иккинчи боскичи эритмага ип шакли

ип
беришлир. Бунинг учун эритманинг мхайян микдори насос ёрдамида 

хосил киладиган филера леб аталувчи махсус асбоб оркали ь»

Кб
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•piui?nl* Филера тубида кичик-кичик тешикчалари булган кичик 
и̂ дпокча мавжуд. Бу тешикчаларнинг даметри 0,04 мм дан 0,6 мм атрофида 
(»ладн- Тешикчаларнинг сони 6 дан 4 мннгтагача булади. Филералар иссикка 
додели пулат, тантал, никел ёки нодир металлардан (олтин билан платина 
^ртишмасидан, платина билан иридий котишмасидан, платинадан) 
тзйбрланади. Йигирув массаси (эритма) филерадан ингичка тола шаклида 

чикиб котади ва ипга айланади.
Шунн алохида таъкидлаш керакки, полимерлар эритмасидан тола олиш 

шакллашнинг 2 та усули, яъни курук ва хул усуллари мавжуд.
Шакллашнинг курук усулида эритма окимлари филерадан чикиб, узун 

тор шахтага тушади. Бу ерда юкори хароратда эритгич бугланиб, соф 
полимердан иплар хосил булади.

Шакллашнинг хул усулида полимер эритмасининг окимлари тиндиргич 
ванна деб аталадиган суюк мухитга тушади. Олинадиган толанинг турига 
караб, бу ваннанинг муайян таркиби танланади. Тиндиргич ваннадаги 
суюкликнинг таъсири остида ип тарзида полимер эритгичдан ажралади.

Толани шакллаш анча мураккаб тузил ган йигирув машиналарда амалга 
оширилади. Ипак хосил килишла хар бир филерадан олинадиган ва айрим ип 
тарзида шаклланган толалар уша машинанинг узида муайян мосламаларга 
Урал ад и. Штапел тола ишлаб чикарганда филерадан чикабтган айрим 
толачалар умумий бир аркон булиб бирлашади. Кейин бу аркон муайян 
узунликдаги булакчаларга булинади.

3. Тола ишлаб чикаришнинг учинчи боскичи уни тозалаш ва тукимага 
^йбрлашдан иборат. Толани тозалаш бир катор операциялардан. яъни 
аРалашмалардан ажратиш максадида толани ювиш, совунлаш ва тукимани 

ишлашни енгиллаил нрнш учун мойлашлан иборат. Шакллашнинг хул 
^ Ли ^лланиб, тола тозалангандан кейин куритилади.

Р^иламент тола (ипаклар)га гужлик бериш ва уларнинг механик 
° ССалаРини яхшилаш учун улар а в в а л  пишитилиб, сунгра уралади.
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1855 йилда француз олими Олемар узннннг шахсий 
нитроцеллюлозадан сунъий шойи олиш учун пахта толасига нитрат кисд^ 
билан ишлов берди. Пахта толасининг 95% ни целлюлоза моддаси ташцц. 
этганлиги сабабли нитроцеллюлоза хосил булади. Бу суюкликдан чущ ,̂ 
ёрдамида ип тортиш мумкин. Спирт ва эфир аралашмасида  ̂
нитроцеллюлоза эритмасини кичкина тешикчалар оркали кислота кушил^ 

сувга сикиб чикарилали. Спирт - эфир эритмаси сув билан суюлтирилгандац 
кейин тоза нитроцеллюлозанинг узун иплари хосил булди.

1884 йилда Г.Шардоне порох массасидан сунъий жойи тайёрлади. Бу 
даврда тутунсиз порох табиий шойи билан карийб тенг микдорда азот 
саклаши маълум эди. Нитрошойи ишлаб чикариш 1891 йилда йулга куйилди. 
Лекин порох массасидан тайёрланган шойининг унчалик пишик булмаслиги 
хамда ёнувчанлиги, хаттоки портловчанлиги туфайли бу усул тола ишлаб 
чикаришга тадбик этилмади.

Хозирги пайтда сунъий толалар ишлаб чикаришла саноат 
чикиндиларидан кенг фойдаланилмокда. Масалан, сунъий толалар олишда 
линтдан, шунингдек, тукимачилик саноатида ип йигиришга яроксиз булган 
паст навли пахта толасидан фойдаланилади. Линт деб толаси ажрапб 
олинган чигитда колади ган калта толалар га, яъни момикка айтилади.

Маълумки, нитроцеллюлоза тез ёииб кетиш ва портлаш хусусиятига 

эга булгани учун олинган иплар денитрация килинади, яъни нитроцеллюлоза 

молекуласидаги ёнувчан нитрогурухларни йукотадиган махсус модда билан 
ишлов берилади. Натижала 1889 йилда ялтирокпиги жихатидан асл шойнд** 
колишмайдиган сунъий шойи намуналарини олишга эришилди.

Сунъий шойи толали материал-пахтадан олингани учун дастлаоки 

намуналари анча кимматга ту шли. Хозирга пайтда сунъий иплар е 1 
целлюлозасидан олинмокда.

Маълумки. ёгочла 50% целлюлоза булади. Тоза целлюлоза а*ратИ1 
олиш учун ёгоч найрахаларга булиниб 3 атмосферага якин босим ос™

лабораторИясИда



бисулфит эритмаси Са (HS03b билан ёпик козон (реактор)ларда 
130oq да пиширилади. Пишириш жараёни 1 сутка давом этади. Бунда 
даулфит цсллюлозанинг парчаларини ёпиштириб турувчи моддаларни 
^цадайди ва у кимёвий жихатдан анча баркарор модда сифатида ажралиб 

Целлюлоза сув билан аралаштирилади ва хосил булган суюк бутка 
тухТовсиз харакат килиб турадиган лента устига аста-секин куйиб турилади. 
Бугканинг сувини селгитиб куритилади хамда булакларга кесилгандан сунг 
карТ0Нга ухшаган сулфит целлюлоза варакалари хосил булади. Сулфит 
иеялюлозанинг бир кисми когоз тайёрлашда, иккинчи кисми эса сунъий 
шойи тайёрлашга сарфланади.

Шуни алохида ёдда тутиш керакки, тайёрланган целлюлозадан 
бевосита ип йигириш мумкин эмас. Тола олиш учун ишлатиладиган хом-ашё 
таркибида алфа-целлюлоза булиши керак. Агар полимер материали нормал 
хароратда бир соат давомида 17,5% ли ишкор эритмасида эримаса, бундай 
целлюлоза сунъий тола олиш учун ярокли хисобланади.

Одатда, ёгоч целлюлозаси таркибида 80 - 90% алфа целлюлоза булади. 
Агар бундай хом-ашёдан кимёвий толалар шакллантирилганда эди, бу 
куплаб чикиндилар хосил булишига, кимёвий моддаларнинг купрок 
сарфланишш а ва технологик жараёнларнинг мураккабланишига олиб келган 
бУлар эди. Мана шу нуксонларни бартараф этиш максадида ёгоч 
иеллюлозаси варакаларига уювчи натрий эритмаси билан ишлов берилади. 
Натижада кераксиз кушимчалар ажралиб, алфа-целлюлозанинг микдори 96- 
* *  ни ташкил этади.

Морила айтиб утганимиздек. целлюлоза табиий органик полимерлар
Р̂Ухига мансуб булиб. юкори молекузали каттик полимер моддадир. Ундан

г®** тола олиш учун полимерии эритма холига келтириш керак.
^^Ряозани кизлириб суюлма холагига келтириб булмайди. чунки 175 - 
200°гv Да унинг молекулалари парчатнади Демак, целлюлозадан йигирув



эритмаси олишнинг ягона йули - уни эритувчи ёрламида эритишлир. Ь\ц* чНг
учун целлюлоза уювчи натрий эритмаси билан ишланади:

[СбНтОгСОНЫОНИп + nNaOH->[C6H702(OH)2ONa]n + пН20 
Ишкорий целлюлоза хосил булиши хисобига целлюлоза букио 

юмшайди. Хосил булган массага бир оздан сунг органик эритувчи-угдерод 
сулфид билан ишлов берилади:

| СбНт02 ОЧ2 QNa] n + n c ------------- ► [СбНА>(>4;г C-S-Ma]n
>
S

Целлюлозанинг ишкор ва углерод сулфид билан реакция га киришиши 
натижасида тук сарик махсулот - ксантогенат хосил булади. Ксантогенат 
юнонча суз булиб, “тук сарик” деган маънони англатади. Ксантогенат 
уювчи натрийнинг 6 - 7% ли эритмаси кушилади. Елимсимон зритма - 
вискоза хосил булади. Вискоза лотинча суз булиб, “ёпишкок”, “киёмсимон" 
деган маънони англатади.

Эркин углерод сулфид вискоза йигирув эритмасидаги ишкор билан 
бирикиб, тригиокарбонат ва бошка олтингугуртли кушимчаларга айланади: 

бЫаОН + 3CS2 = 2N a£S3+Ha2C03 +ЗНуО
Тайёр вискоза йигирув цехига юборилиб, бу ерда ундан шойи иплар 

тайёрланали. Толани шакллашнинг хул усулида вискоза толалари ишлаб 
чикарилади. Вискозадан купинча штапел тола ип ва жун билан кушилг* 
холда йш придали. Натижада у майинлашади. Жун газламалар сунъий тол* 
кушилган дан кейин мустахкам булади ва яхши ювилади. Бу газлама гигиен** 

жихатдан \ам з&табга жавоб бериб, хавони яхши утказади.
Вискоза шойи рангдорлиги жихатидан табиий шойидан

колишмайди, лекин хулланганда мустахкамлигиниуи 40 - 50°о ни йук01*3
нии̂Кисло™ 1аъсирига эса чидамсиз. Шунинг учун ювилгандан кейин .



. тМ пасаяли. Бирок сунъий шойининг табиий шойи дан арзонлнги, ишкор 
сиф31

кругли к таъсирига бардошлилиги, буёкларла осой буялиши учун юкорида 
утилган нуксонларини бартараф этади.

Вискоза толаси ишлаб чикарншда ишлатиладиган хом-ашё ва кимёвий 
цдериалларнинг арзонлнги хамда хом-ашё захираларининг мул-куллиги бу 
толаНи ишлаб чикариш учун кенг йул очди. Саноатда 1 м3 ёгочдан 200 кг 
целлюлоза ва 150 кг га якин тола олинади, бундан 1500 метр шойи ва штапел 

газлама тайёрлаш мумкин.
Шуни алохида таъкидлаш керакки, вискоза шойидан чидамлирок ва бу 

ж и х а т д а н  хатго табиий шойидан устун турадиган сунъий шойи турлари хам 
маълум. Утган аерларнинг охирларида кимёгарлар целлюлозадан “шойи 
шарбати" тайёрлаш усулини кашф этган эдилар. Бу усулда пахта 
целлюлозаси мис гидроксид ва аммиакнинг узаро таъсири натижасида хосил 
булган.

Cu(OH)}+4NH} Z ^ (C u (N H i)4f  + 20Н  
комплекс катион анион

Швейцер реакт и вида аралаштириб турган холда эритилади. Хосил 
булган целлюлозанинг мис-аммиакли эритмасини ишкор ёки кислота 
эритмасига ингичка оким билан куйилса, миснинг комплекс бирикмаси 
■Ч^маниб, целлюлозадан иборат ингичка иплар пайдо булади. Янги сунъий 
Шойи ~ мис - аммиакли тола шу тар и ка яратилган эди.

Шуни алохида таъкидлаш жоизки, саноатда мис-аммиакли шойи олиш
пахта чикиндилари - линт ишлатилади. Линт юкорида таъкидлаб

издек, пахтаси ажратиб олинган чигитда коладиган киска тола. Бу
^ аЛаР ЧигитДан махсус линтер машиналарда ажратиб олинади.

1|СТат шойи чидамлилиги билан сунъий толатар орасида алохида 
а*ратиб

"  ■УР*ДИ. Ацетат тола ацетил целлюлозадан иборат булиб. пахта ёки 
04 иелл| и>заснни сулфат ёки сирка кислота иштирокида сирка ангилрили
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билан ишлов бериб ацетилцеллюлоза олинади. Бунда сулфат кисло  ̂
катализатор вазифасини бажариб, кимёвий жараёнини тезлаштцра^ 
Натижада целлюлозанинг мураккаб эфири ацетиллюлоза СбНтО^ООССНз) 
хосил булади, яъни целлюлоза макромолекуласи хар бир бугцНи 
(звеноси)даги учта гидроксил гурух тулигича ацетил гурухига алмашинади 
Бундай бирикма бирламчи ацетат целлюлоза ёки триацетилцеллюлоза деб 
номланади. Бирок триацетил целлюлоза ацетон га эримаганлиги туфайд, 
ундан тола ишлаб чикарилмайди.

Хозирги вактда бирламчи ацетатни эритиш учун метиленхлорид ^ 
бошка эритувчилар ишлатилмокда. Шунга карамасдан толалар асосан 
иккиламчи ацетат толалардан ишлаб чикарилмокда. Иккиламчи ацетат 
целлюлозани олиш учун бирламчи ацетат, яъни триацетил целлюлоза 95 - 
98% ли сирка кислотага туширилади. Эритмага катализатор сифатида сулфат 
кислота кушилган булади. Бу жараён маълум микдорда ацетил гурухларнинг 
ажралишига ва иккиламчи ацетат СбНтО^ОНХООССНзЬ, яъни 
триацетилцеллюлозанинг хосил булишига олиб келади. Ацетил целлюлозани 
спирт ва ацетон аралашмасида эритиб, йигирув эритмаси хосил килинади.

Йигиришдан олдин ацетиллюза эритмаси махсус бакларда нситилиб, 
икки марта филтрланади. Сунфа бошка бакларда эритма 45-50°С гача 
иситилиб, хаво пуфакчаларидан тозаланади. Шундан кейин эрнпв 
коллекторга юборилади, бу ердан насослар ёрдамида филера оркали йигиру* 
машиналари шахтасига сикиб чикарилади. Шахтанинг юкори кисмида 60°С 

да спирт ва ацетон тезда бугланиб, йигирув эритмаси каттикпашади ва тола 
шаклига киради. Шахтанинг куйи кисмида улар совиб. кейинги кайта ишлар 
учун зарур пишиклшсни олади. Бу йигиришнинг курук усули б>либ- 
ипларнинг хосил булиши суюкликда эмас. балки хаво мухитила кечади.

Филералан катта тезликда чикаётган янги толалар окими роли 
системасидан утказилиб, галтакларга Уралади. Вискоза шойинннг йигир. 
теаиги одатда мииутига 80 - 130м ни ташкил тгади. Аиетат и*с
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^^И^нишида эса бу тезликни минутига 700 м гача етказиш мумкин. Бу 
^рук усулД3 йигиришнинг самарадорлиги юкорилигилан далолат беради. 

I l f —11*"* аиетат толани кайта ишлашга хожат колмайди. Лекин йигирув 
т̂ 13 бугланишга улгурмаган эритувчи колдиклари ажралиб 

колиши мумкин.
Ацетат шойи целлюлозанинг мураккаб эфири булгани учун сувда 

букмайди ва намликда мустахкамлигини бошка шойиларга нисбатан камрок 
й̂ котади. Ацетат ипак бошка сунъий шойиларидан иссикга чидамлилиги 
билан ажралиб туради. Ацетат тола 140 - 150°С гача хароратларга чидамли 
булиб, ундан юкори хароратларда шаклини узгартиради. Ацетат тола 
ковушкоклиги, майинлиги, чиройлилиги, кимёвий пишиклиги ва куёш 
нурлари таъсирида узгармаслиги сабабли тобора куп ишлатилмокда. 
Таркибидаги гидроксил ва ацетил гурухларнинг нисбий микдори билан 
фаркланувчи ацетат толалар тукимачилик саноатида куплаб ишлатилади. 
Масалан, триацетат тола электр токини утказмаслиги туфайли барча табиий 
ва сунъий толалардан устун туради ва техникада кенг кулланилади. Хозирги 
пайта республикам и зда пахта толасининг чикиндиси - момик асосида ацетат 
толалар ишлаб чикариш йулга куйилган.

Маълумотларга Караганда, пахтанинг 8-9% ни линт ташкил этади. Хозир 
республикамиз микиссида линтнинг умумий микдори 480 - 540 минг тоннани 
ташкил этмокда. Демак, ярим млн.тонна микдордаги линтни кимёвий усулда 
кайта ишлаб, сунъий тола олиш улкан иктисодий самараларни беради.

Хозирги пайтда республикамизда линтдан целлюлоза олишнинг ишлаб 
"йилган нисбатан янги технологиясига кура, линт ишкор эритмасида бир 

Неча
с°ат кайнатилали. Кейин масса ювилгач, унга окартирувчи, яъни 

чмовчи моддалар билан ишлов ос рил ал и. Сунгра линт яна ювилиб. 
^оталар билан ишланали. Бунда аввалги боскичларда ишлатиладиган 

ЛаР» айникса. оксидловчи моддаларнинг колдиклари эриб чикиб
• Хосил булган целлюлоза кайта тозалаб ювилади ва куритилади. Бу
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1жараён нихоясида 1 тонна линтдан 800 кг корсимон, юкори
циллюлоза оли над и. Циллюлоза ксантогенат эфирига айла

антирг.
ишкорнинг кучсиз эритмасида эритилиб, вискоза тайёрланади. mv

у ТаРи̂
кимё корхоналарида целлюлозадан су нъий шойи олинади.

Сунъий шойини асл шойидан ва жун газмолдан фарк килиш 
уларнинг толалари куйдирилади. Агар оу тола ип гааламадан тайерЛан 
булса, ундан куйган когоз хиди келади. Жундан тукилган ип бу 
ёндирилган шох ёки куйдирилган соч, пат хиди келади. Бунинг асосий сабаби
- жуннинг оксиллилигидир. Оксиллар кизди рил ганда узига хос хиди булган 
учувчан азотли моддаларни хосил килади. Сунъий шойи асосан 
целлюлозадан иборат булганлиги учун ёнаётганда куйдирилган шох хиди 
келмайди ва бу хусусиятига караб уни ип газлама толасидан фарщаб 
булмайди. Аммо уни асл шойидан фарклаш жуда осон. Асл шойи 
оксиллардан иборат булганлиги учун у ёнаётганда худди жун га ухшаб узига 
хос хид ч и ка рад и.

12. Синтетик толалар ишлаб чикариш технологик жараёнлари

Хозирги вактда таркиб жихатдан табиий толалардан фарк киладиган 
синтетик толалар синтез килинмокда. Юкорида айтиб утганимизда. 
синтетик толалар ишлаб чикаришда ластаввал оддий бирикмалардан 
(мономер ёки олигомерлардан) полимерлар хосил килиниб, сунгра бу 
полимерлар толапарга айлантирилали. Шуни алохила таъкидлаш керакки. 
синтетик тола олишда ишлатилалиган полимерлар асосан куйидаги уч1* 
шартни кондириши керак:

1. Полимернинг 1̂>лекуляр массаси нисбатан юкори булиши керак.
2. Унинг макромолекулалари чузилувчан булиши керак.
3. Полимер эрувчанлик ёки суюкпаниш хоссаларига эга булиши керак. 
Тажрибалар шуни курсатадикн, тола йнгириш жараёнига полимерий

нисбий молекуляр массаси катта таъсир курсатади. Агар полимерн,,н'
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окуляр массаси 4 мингдан кичик булса, тола умуман хосил 
гий молск' г

дran 10 минггача булса, тола мурт булади ва агар 10 мингдан 
-лмайДи* л р

талабга жавоб берувчи толалар олинади. Лекин полимернинг
-ярри 0УЛСЛ

молекулу массаси 30 мингдан юкори булса, юла олинмайди. Чунки 
эр у в ч а н л и г и  ва суюкланиши технологик талабларга жавоб 

Макромолекуласининг шакли буйича полимерлар 3 турга
оеро<
булинади:

1 Чизиксимон полимерлар.
2 Тармокланган полимерлар.
3. фазовий (турсимон) полимерлар.
Макромолекуласи чизикли тузилишга эга булган полимерлар узун 

занжирдан иборат булиб, кундаланг кесими маномернинг кундаланг 
кссимига тугри келади, узунлиги эса бу улчамдан 100 ва 1000 марта катта 
булади. Целлюлоза, табиий каучук ва купчилик синтетик полимерлар 
(полиэтилен, полипропилен ва б.) чизиксимон полимерлар гурухига киради.

Макромолекуласи тармокланган полимерлар узун занжирга бириккан ён 
тармоклардан иборат булади. Крахмал таркибидаги амилопектин 
макромолекуласи тармокланган тузилишга эга булган полимерларга мисол 
була олади.

Фазовий полимерларни узун занжири бир-бири билан кундаланг 
кимёвий боглар оркали бириккан булади. Олмос (С)„, ва кварц (Si02)n 
фазовий полимерларга мисол була олади. Уларнинг эримаслиги ва 

суюкпанмаслиги ту файл и улардан тола йигириб булмайди.
Макромолекуласи чизикли ва тармокланган тузилишга эга булган деярли 

^Р"1® полимерлардан турли хил толалар олиш мумкин. Толанинг 
^Ктахкамлигини асосан макромолекулаларининг тигиз жойлашиши 

Масалан, крахмал кимёвий таркиби буйича целлюлозага 
^ЭДди, аммо макромолекулаларнинг уармокзаиган тузилиши ундан тола 

имконини бермайли.
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Нейлон толалари. Нейлон синтетик толалардан бири булиб v
’ } И̂Пнц

кислотаси ва гексаметилендиаминдан тайёрланади. Буларнинг узи 
фенолдан олинади. Адипин кислотаси билан гексаметнле нлиами 
киздириб, елимсимон катрон хосил килинади. Бунда олдинги модда^^ 
молекулалари бир-бири билан янги модданинг ипсимон молекула^ 
богланади. Бу богланиш бир молекула охиридан гидроксил гуруХ, Ьощц 

молекула - аминогурух, охиридан эса водород атоми ажралиб чикиц,н 
хисобига боради. Гидроксил гурух ва водород атоми сув молекуласини хосил 
килади. Органик моддаларнинг молекула колдиклари ажралган валентликлар 
хисобидан амидли богланиш оркали бир-бири билан узун занжирг* 
бирикади. Полеконденсатланиш реакциясини куйидагича ифодалаш мумкин.

нс^ р и  уИ  Н<  ̂ ^ОН
^ С - ( с н 2)4- ^  + ^N4CH2)6—nn  + ^ - (С Н 2)4~0+ ->

О О Н  Н О  ^ 0

О Н  Н т О ОН т О
IIн с^  II I

^ - ( С В Д - С  - N -  (СН2)б— N  ~ С  - (СН2)4 - С  + nHf i

Иситилган елимсимон катрон кичик тешиклар оркали сикиб чикарилади 

Ингичка катрон окими хавода ип шаклида котади. Бунда I минутда 100 м 
гача ип хосил булади. Нейлон иплари сунъий тола ишлаб чикаришлаН 
фаркли равишда хар хил те зли к билан айланадиган барабанларда кайтал*и 

тортилади. Натижада тола бир неча баробар чузилади, уларни ташкил эт>®4 

молекулалар узаяди ва толанинг уки буйлаб жойлашали.



макромолекуласи амид гурухлар-МН-СО-билан богланган 

-СНггуРУ*"аРдан иборат булганлиги учун полиамидли толалар

" Хига киради.
Туки м ачи л и к  саноатила нейлон толаси табиий ипак билан жун урнида 

пяли Нейлон толасининг кимматли хоссалари механик жихатдан гоятцщЛвТИЛад
||уСцх**млиги’ совукка чидамлилиги, эластикпиги, ейилишга чидамлилиги
м  ооким ланм аслигид ад ир.

Капрон толалари. Капрон хам нейлонга ухшаган синтетик толалардан 

бири булиб, унинг занжирсимон узун молекулалари такрорланиб турувчи 
-халкалар ’ - аминокапрон кислота колдигидан иборат.

NH2 -  СН2 -  С Н г -  С Н 2 -  C H r -  С Н 2 -  СООН

Бу ерда хапкапар уртасида турли молекулаларнинг аминогурухлари ва 
карбоксил гурухлари хисобига амид бог хосил булади. Буни капрон 
молекуласи тузилишининг куйидаги схемасидан куриш мумкин.

О Н  О Н  О Н  О

II I II I II I II
H2N-(CH2)5- C  —N—(СН2)5 — C - N  — (СН2)5 - С - N -  (СН2)5 - С-....

Капрон толаси олишнинг технологик усули нейлон (анид) толаси олиш 
усулига ухшайди. Капрондан шунчалик ингичка тола олиш мумкинки, унинг 
9 км узунликдаги ипи атиги 1 грамм келади.

Капрон толалари мустахкам ва эластик булади.
Нейлон ва капрондан олинган материаллар чиримайди, уларга куя 

^шмайди, ювилганда тез курийди ва дазмолсиз олдинги холатига кайтади. 
Намни Узига тортмайди ва намлик таъсирила мустахкамлигини йукотмайди. 
Л 1,110 капрон ва барча полиамид толаларнинг камчилиги шундаки, улар 
КИСЛ01»  таьсирига чидамсиздир.
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Хлорин толалари. Полихлорвинилни кушимча равишда > ]()р̂
натижасида юкори мопекуляр бирикма-перхлорвинил капрон и v̂°С|ц
килинали. У хлорин деб хам аталади.

СНг-СН - СНг-СН - СНгСН - СНг-СН-СНг-СН-СННГН -...+

I I I I I I
Cl Cl Cl Cl Cl CI

+ пС12->-СН2- СИ - СН - СН - СН2-СН - СН - СН -СН2- СН-СН -СН.

I l l  I I I  I I I
Cl Cl Cl Cl Cl Cl Cl Cl Cl

Хлорин ацетонда эритилиб, филера оркали сувли ваннага окизилади. 
Натижада ацетон эрийди, хлорин эса ингичка толалар шаклида ажралиб 
чикади. Хлорин толаси }гтда ёнмайди, унга кислота ва ишкорлар таъсир 
килмайди. У даволаш хусусиятига хам эга. Ундан тайёрланган кийимларнинг 
шифобахшлиги шундаки, кийим терига ишкаланиши натижасила 
электрланади ва бод, радикулит (орка мия, асаб илдизларининг яллигланиши) 
каби касалликларга шифобахш таъсир килади. Шуниси кизи карлики, 

толадаги кимёвий элементлар микдори
(- СН2-С Н -С Н -С Н -)„ 

формула асосида хисоблаб чикилса, даволаш ич кийими та р к и б и н и н г  

ярмидан к^проги (65%) хлор, яъни соф холла организмга ёмон таъсир 

кУрсатадиган моддалан иборат эканлиги маълум булади.
Ншрон io.ia.iapn. Нитрон (орлон) толаси акрил кислота нитриллари 

#Н2 = СН
акрилонитрилдан олинади. Углерод атомлари уртасидаги ^

CN

8̂

д о н н  м а в ж у д л и г и  туфайли бу модда осонгииа полимерланиб, юкори
^СН2-СН-

^ кул яр  бирикма полиакрилонитрил 1 хосил килинади.
CN

Полимер тегишли эритувчнда эритилиб, тола вискоза толаси сингари хул 

усулида олинади.
Нитрон толаси ташки куриниши жихатидан жун матога ухшаб 

иссикликни яхши саклайди, мустахкам ва рангини йукотмаслиги жихатидан 
бошка толалардан устун туради. Нитрон толалари купинча табиий ёки 
сунъий толаларга аралаштириб ишлатилади. Масалан, целлюлоза ва 
акрилонитрил асосида циантицеллюлоза, ундан эса целлонитрон толаси 
олинади. Нитрон толалар ид а н костюм ва палтолар учун газмоллар, сунъий 
муйна, трикотаж тайёрланади.

Хозирги пайтда “ Навоийазот” ишлаб чикариш бирлашмасига карашли 
кимё комбинатида нитрон толаси ишлаб чикарилмокда. Нитрон жун Урнида 
ишлатиладиган синтетик тола хисобланади.

Лавсан толалари. Лавсан кимёвий хоссаларига кура полиэфир 
хисобланади. Лавсан икки асосли терефтал кислота

- о
ва икки атомли спирт - этиленгликолдан НО - СН2 - СН2 -ОН олинади. 

 ̂ларузаро этерификация реакциясига киришиб, уларни хар биридаги и к кал а 
Ф>нкционал гурухлари узаро таъсирлашали Натижада юкори молекул яр 
ирикма - лавсан хосил булади. Лавсан толалари нихоятда мустахкам, юкори 

иур, об-хаво таъсирига гоят чидамли булиб, уларга кислота ва 
*сидловчи моддалар таъсир килмайди.



Лавсан газмоллар эркак ва аёллар куйлагини тикиш, трикотаж rt 
жун газлама билан куш ил гаи холда эса палто хамда костюм матери  ̂
тайсрлаш учун ишлатилади. Лавсан толларидан тукилган газлама 

булади. Бу газлама гижимланмайди ва уз шаклини узгарт ирмайли
Лавсан толалари диэлектрик хоссасининг юкорилиги билан боц  ̂

синтетик толалардан фарк килади. Юкори (120°С) харорат да 

изоляцион хоссасини узгартирмай саклай олади. Шунинг учун бу толалард  ̂

тайёрланган материаллар электродвигател изоляторлари сифатида 
ишлатилади.

13. Сунъий толалар ишлаб чикариш жараёнларидаги технологи*и 
экологик муаммолар ва уларни хал этиш йуллари

1. Кимё саноати энергияни куп сарфлайди: 50% - иссикпик энергияси, 
40% - электр энергияси ва 10% - ёкилги энергиясини сарфлайди. Киме 
махсулотлари таннархининг 12% ни энергия нархи ташкил этади. Шунинг 
учун энергияни тежаш йулларни излаш керак булади.

2. Кимё саноати сувни энг куп сарфлайди. Шунинг учун корхоналар су* 
манбаига якинрок жойларга курилади. Ишлаб чикарилган битта махсулот 
бирлигига сарфланган сув микдорини сув сарфлаш коэффициенты деб 
аталади. Масалан, вискоза шойиси учун сув сарфлаш коэффициенти 2500 
м3/г, аммиак учун 1500 м3/т, азот кислотаси учун 100 м3/т га тенгдир. Факат 
капрон ишлаб чикариладиган битта корхона ахолиси 120 минг киши га  тенг 
булган шахар сувини сарфлайди. Йирик электрокимё комбинатлари 800 

минг ахолига етадиган сувни сарфлашади.
3. Ер усти ва ер ости сувларининг 10-12% саноатда ишлатилиб (бир 

йил га 600-700 км'), 450 км5 сув бугланиб йуколади ва 500 км с>в 
дарёларга окизилали. Агар 1 л сувга 1 г дан кам туз булса, уни чуч>к ч>*

1ИГИундан куп булса, шУр сув деб аталали. Сув реакцияси унинг и ш корн г 

ёки кислоталиги билан улчаналн.
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Сувни филтрлаш унинг кийматини 2,5 баробар. юмшатиш - 8 баробар, 
•hi эса И баробар оширади. Сувни тозалашга корхона 10-15%

* %
-жввгнни, чикинди сувларни тозалашга эса 20% маблагини сарфланди. uaaiar

иг 3 та тежаш йули мавжуд: сувни айлана ишлатиш; сув урнида хаво доииhi
 ̂ тан совугнш ва чикинди сувларни кайта ишлатиш.

$ Юкорида айТиб утганимиздек, ёгоч таркибида 45-50% целлюлоза 

^зиуд. Хозирги вактда саноат микёсида ёгочдан целлюлозани ажратиб 
усули сув хавзаларини ифлослантирадиган окава сувларнинг хосил 

булиши билан изохланади. Мана шу окава сувларни тозалаш кушимча 
маблаглар сарфлашни такозо этади. Бундан ташкари, сунъий толаларнинг 
асосий вакили - вискоза толаси ишлаб чикаришнинг ривожланиши куйидаги 
муаммоларни бартараф этишга боглик. Маълумки, 1 т вискоза толасини 
олиш жараёнида 0,25 т углерод сулфид, 0,10-0,15 т водород сулфид ва З50м3 
окова сув хосил булади. Окова сув таркибида эса нафакат сулфит кислотаси, 
балки куплаб микдорда турли хил тузлар хам булади. Жумладан, рух 
тузларини оз микдорда булса хам сув хавзаларига ташлаб юбориш мумкин 
змас.

Вискоза штапел толаси ишлаб чикарадиган замонавий заводнинг 
куввати суткасига 100 т ни ташкил этишини инобатга олсак, у холда заводда 
сугкасига 25 т га якин углерод сулфид ва 10-15 водород сулфид ажралади. 
Табнийки, махсус курилмалар ажралиб чикаётган газларни ушлаб колади. 
fy* тозалаш иншоотларила эса окова сувлар рух тузларидан ва бошка 
Ч*рли кушимчалардан тозаланади. Ажралаётган газларни максимал 
^зжада ушдаб колиш ва целлюлозани этерификация килишда углерод 
л̂фид сарфини камайтириш вискоза усулида сунъий толалар ишлаб 

^каришни юксак суръатларда ривожлантиришга имкон берали.
•• Целлюлозани фаоллаштириш максалила > ни \ар хил реагентлар билан 

^Нмча кайта ишлаш водород богларининг кисман узилиши хисобига 
^юлоза ксантогенати этерификация ларажасининг камайишига олиб
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келади. Табиийки, бу усул углерод сулфиднинг кам сарф булищИга 0
келади. Юкорида айтиб утганимиздек, ишкорли целлюлозами Угл_

' J,ePoj
сулфид билан кайта ишлаб, целлюлоза ксантогенати олиш реакциЯс 
куйидаги схема буйича боради.

[СбНтОг (ОН >2 (ONa)„ + 11CS2 — ►
S

II
— » [С6Н70 2 (OHfeO - С - S - Na]„

Техник ишкорли целлюлоза таркибида булган маълум мнкдордаги 
уювчи натрий билан углерод сулфиднинг узаро таъсири натижасида 
кушимча реакция боради.

6NaOH+ 3CS2= 2Na2CS3+2Na2CS3+3H20 
Одатда, кушимча реакция га углерод сулфиднинг 25-30% сарф булади. 

Шунинг учун кушимча реакцияга сарфланадиган углерод сулфиднинг 
микдорини янада камайтириш (минимумга етказиш) - вискоза ишлаб 
чикаришда зарарли махсулотлар хосил булишини камайтириш учун энг реат 
йулдир. Шуниси мухимки, вискоза толасининг шаклланишида ажралиб 

чикадиган водород сулфид целлюлоза ксантогенати парч&таниши 

натижасида эмас, балки олтингугурт сакловчи куйи молекуляр 

бирикмаларнинг парчаланишидан хосил булади.
Na2 CS, + H2S04=Na2S04+ H2S + CS2

Ишкорли целлюлозада уювчи натрийнинг концентраниясини

камайтириш билан кушимча реакцияларга сарфланадиган углерод сулфид
камайтириш мумкин. ^(еллюлозани фаоллаштириш учун к у л л а н и л а д и

уювчи натрий эритмасининг концентрацисини камайтириб булмайди Ага
кулланиладиган уювчи натрийнинг 18%ли эритмасини 1- °° ,3
камайтирилса, унда б> микдор целлюлоза ксантогенати эрувчанлиги»1

5'Н**таъминлайлиган водород богларини узиш учун етарли булмайди
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этиш учун целлюлозага ишкорли эритма билан кайта ишлов 

р̂илади-
7. Целлюлозанииг мис-аммиакли эритмасидан тола олишда кушимча

сулот сифатида мис ва аммоний сулфат тузлари хосил булади, лекин хеч
зарарли газ ажралмайди. Ушбу усулнинг оддийлиги ва

зарарсихпигига карамасдан мис-аммиакли толалар ишлаб чикариш кулами
пасглигича колмокда. Бунинг асосий сабаблари куйидагилардан иборат.
Биринчидан, ишлаб чикариш технологик жараёнларининг мукаммал
змаслиги, тола шакллантириш тезлигининг сустлиги, ип хосил киладиган
филера тешиклари сонининг вискоза тола шакллантириш учун
кулланилад иган филераникидан 5-6 марта камлиги иш унумдорлигининг
пасайишига олиб келади. Хусусан технологик жараёнларининг куп
боскичлилиги, махсулдорлигининг камлиги мис-аммиакли толалар ишлаб
чикариш самарадорлигини кескин камайтиради. Иккинчидан, тулик
регенерация (дастлабки хоссаларини тикланиш) килинмаслиги натижасида
мис к̂ п сарф булади. Йигирув эритмасини олишда 1 т целлюлозага 400 кг га
якин мис сарф булади. 30-40 йил мукаддам ишлатилган миснинг 90%
регенерация килинар эди. Бу эса 1 т толага 40 кг га якин мис сарф булишини
*Урсатади. Мис табиий захиралари и ин г чекланганлигини инобатга олсак, бу
кичик микдор эмас. Кейинги йилларда ионалмаштиргич катронларда
регенерация жараёнини такомиллаштириш туфайли мисни регенерация
килиш 99 %  га, Японияда эса хатгоки 99,9% га етказилди. Демак, 1 т толага
ишлатиладиган мис сарфланишининг 40 кг дан 4 кг гача, хатго 0,4 кг гача
Запиши ишлаб чикариш иктисодибтининг тубдан узгаришига сабаб 
бУлади.

• Тола олиш усулини танлашда полимернинг хусусиятларидан келиб 
^Шади. Агар полимернинг эриш (суюкланиш) харорати унинг 
'^ ^ и ш  гароратидан баланд булса. толани суюлмадан олиш мумкин, 

Ла Паст булса - эритмадан олинади.
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Энг арзон усул - полимер суюлмасидан тола олишдир, чунки суюлма 
хавосизлангириш, тозалаш, эритувчиларни регенерация килиш керак ,Мас 

Толанинг шаклланиш тезлиги хам нихоятда баланд (1000 - 1200 м/мин).
Агар полимер енгил учувчан эритгичда эриса толани курук yCVl 

ёрдамида олиш мумкин. Курук усулда эритманинг концентрацияси 20 - 25% 
ни ташкил этади. Хул усулда эса 7-12% ни ташкил этади.

Назорат саволлари

1. Кимёвий, синтетик ва табиий толапарнинг фарки нимада?
2. Нитрошойи хосил килиш усулини тушунтиринг.
3. Тола хосил килиш асосий боскичлари хакида маълумот беринг.
4. Полимер эритмасидан тола олиш усулларини изохлаб беринг.

5. Линт деб нимага айтилади?
6. Нитроцеллюлозани тез ёниши ва портлашини олдини олиш учун нима 

килиш керак?
7 . Целлюлоза деб нимага аталади ва ундан кандай тола олиш мумкин?
8. Ксантогенат деб нимани тушунасиз?
9. Вискоза деб нимани тушунасиз? Ундан тола олиш технологик 

жараёнларни изохлаб беринг.
10. Мис-аммиакли толалар кандай хосил килинади?
11. Ацетат шойи толалари ва уларнинг хосил килиш жараёнлари хакида 

маълумот беринг.
12. Пахта линтидан тола хосил килиш технологияси хакида маълумот 

беринг.
13.Сунъий шойинин^асл шойидан ва жун газмолларидан фарк кили!» 

мумкинми?
14. Синтетик толалар олиш учун кайси шартлар бажарилиши керак?

15 . Кайси холатларда тола олиш кийин ёки умуман тола о л и н м а й д и  ’
16. Кайси чолатларда тола мурт булади?



17. Нейлон, капрон, хлорин, нитрон ва лавсан толалари, уларнинг асосий 
хоссалари ва хосил килши жараёнларн хакида маълумот беринг.

18. Суиъий толалар ишлаб чикариш экологик муаммолари хакида 
маълумот беринг.

19. Сувни тежаш хакида маълумот беринг.
20. Тола олиш усулини танлашда нималарга ахамият бериш керак?

14. Ип н и тр и т фабрикиларнинг техно ни и к ва экологик 
муаммолари ва уларни ечиш йуллари

Охирги йилларда хукуматимиз карорларида корхоналарнинг уз-узини 
маблаг билан таъминлаш, ижара усулини куллаш, корхоналарни якка 
тартибда бошкариш ва шунга ухшаган бир катор таш кил и й-иктисодий 
тадбирлар хисобига халк хужалиги барча тармокларининг иктисодий 
кувватини ошириш кузда тутилган. Булар хар бир инсоннинг эхтибжларини 
кондиришнга каратилган тадбирлар булиб, улар асосан янги, тезкор, ихчам, 
кулай ускуналарни куллаш, хом ашёлардан ва хусусан, ишлаб чикариш 
чикиндиларидан самарали фойдаланиш, мехнатни ил гор тажрибалар асосида 
ташкил килиш хисобига бажарилади.

Маълумки, енгил саноат, шу жумладан тукимачилик саноати 
халкимизнинг моддий, маънавий ва маданий эхтибжларини кондиришга 
катга хисса кушиб келмокла. Тукимачилик махсулотлари и и нг янги турлари 
«ратилди, юкори сифатли газламалар, трикотаж буюмлари ва бежирим кнйим 
-кечаклар ишлаб чикариш янги технологик жарабнлари йулга куйилмокда.

Ишлаб чикариладиган махсулот микдорини купайтириш, сифатини 
•хшилашнинг асосий йуналишларидан бири - хом-ашблардан ва хусусан, 
*Маб чикариш чикиндиларидан самарали фойдаланиш хисобланади. Юкори 
с*1варадорликка «ришиш учун кабул килинган машиналар ихчам ва юкори 
Унумли булиб, кам мехнат ва энерг няни талаб килишниши керак ва ип 

Я^РИ ш  технологик жараёнларн кам чикиндили бх шши керак. Кам чикинди
4|f |ГО«Риш йулларини топиш, галтак (паковка) iap сигимини ошириш.
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машиналарнинг узлуксиз ишлашини таъминлаш, йигиришдаги узилишларнц 
камайтириш ва ипнинг чикишини купайтириш лозим. Буларнинг хам мае и ип 

йигиришнинг асосий технологик муаммолари хисобланади.
Маълумки, пахта толасидан ип ишлаб чикаришда йигириш 

фабрикасининг барча боскичларида ярим махсулот узуклари ва бошка турли 
чикиндилар ажралиб чикади. Бу чикиндиларнинг микдори йигириш 
тизимларига, олинадиган ипнинг йугонлиги (калинлиги)га, хамда технологик

тизим таркибига кирган машина турларига караб хар хил булади.
Ярим махсулот узуклари деганда саваш-тараш машиналаридан ажралиб 

чикади ган холст узуклари, тараш ва пил та машиналаридан олинадиган пилта 
узуклари, пилик ва йигириш машинасидан чикадиган момик ва толани валик 
ёки цилиндрга уралганда халкачалар тушунилади. Одатда, бу узуклар уз 
сортировкаларида ишлатилади, уларнинг микдори эса 1,5 - 3,5% атрофида

булади.
Умуман олганда, йигириш фабрикаларида 10-30%атрофида турли толали 

чикиндилар ажралиб чикади. Толанинг нархи тукимачилик саноатида

айланма фондларининг 50% дан 70% ини ташкил килади.
Ип таннархининг 80-90% ни тола киймати ташкил килади. Шунинг учун 

толаларни самарали ва эхтиёткорлик билан сарфлаш нихоятда катта

иктисодий ахамиятга эга.
Пахта тозалаш машиналаридан турли ифлосликлар ва момиклар, яъни

чикиндилар ажралиб чикади. Йигириш жараёнларида ажралиб чиккан барча

чикиндилар икки турга булинади.
1. Кайта ишлатилмайдиган ёки куринмайдиган чикиндилар 
Буларга чаж. пахта Яэлалари йукотган намлик ва нихоятда

момиклар кирали.
2. Кайта ишлатиладиган ёки куринадиган чикиндилар ВукД*1 

чикиндилар. уз навбатила 2 гурухга булинади:
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1. Йигиришга ярокли чикиндилар. Уларнинг таркибига ёнгокча 
тарандилар Ва цехлардан супуриб олинган супуринди каби чикиндилар

Бу толаларни махсус машиналарда тозалаб йугон ип олишда 
ишлатиш мумкин.

2. Йигиришга яроксиз чикиндилар. Уларнинг таркибига узунлиги 14- 
15мм дан кичик толалардан таркиб топган чикиндилар, хар хил момиклар, 
^икларга уралган ва филтрлардан олинган жуда калта толали момиклар 

киради.
Йигириш фабрикаларидан ажралиб чиккан хар бир чикиндининг уз 

хоссасини саклаб колиш учун уларда махсус чикинди цехлари булади. 
Уларнинг асосий вазифаларига чикиндиларни йигиш, ташиш, навларга 
ажратиб стандарт буйича кабул килиш, хисобини олиб бориш, айрим 
чикиндиларни дастлабки тозалаб ва пресслаб той килиб керакли жойларга 
жунатиш киради. Чикинди цехларида бажарилалиган ишлардан бири - бу 
узук кайтимларни туплаб, улчаб, уларни уз сортировкаларига ишлатиш 
учун тайёрлашдир Кушимча тайёрлаш шундан иборатки, хар хил 
ифлосликпардан тозаланиб, мойланган жойларни ажратиб олинади, пилта 
узуклари титилади, момик ёки халкачаларга кушилиб кет ган ип учлари 
ажратилади. Одатда, холст, пилта ва пилик узуклари кайси сортировкадан 
чиккан булса, уша сортировкага кайтадан кушиб ишлатилади. Купинча бу 
кайтимлар олинадиган ипнинг таннархи сифатини яхшилаш учун шунча кам 
бУлади.

•Пекин шуни хам назарда тутиш керакки. чикиндилар микдори 
к3фсатилган ёки тасдикланган меъёрлардан кам булса, у холда олинадиган 
Ипнинг сифати пасайиб кетиши мумкин. Яъни. энг аввало ипнинг тозалиги 
^нлашади, пишиклиги пасаяди, нотекислиги купаииб. йигиришдаги 
' ,ИлИ1илар тез-тез руй беради.

ррПфиш жараёнила ажраладиган узук кайтим iap чажминииг куп ёки 
бУлиши эса, толанинг навига, ишлаб чикариш маданиятига.
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машиналарнинг узлуксиз ишлашига, ишчиларнинг касбий махоратига бог 
булади.

Йигириш машииаларида узилишлар канча куп булса, ажралзд^ 
момикнинг микдори шунча куп булади. Ажралиб чикадиган момикнин 
микдори толаиинг навига хам боглик булади (жадвал). Ш ун и н г  учун 

йигириш машиналаридаги ип узилишини камайтиришнинг ахами*тц 
нихоятда каттадир. Ип узилишининг микдори эса купгина омилларга боглик 
булади. Масалан, ипнинг нотекислигини юкорилиги, технологик 
жараёнларнинг номукаммаллиги, йигириш машииаларида ип тарангли гин и н г  

юкорилиги, йигириш машинасининг носозлиги ва бошка омиллар ип 
узилишига катта таъсир курсатади. Агар узилишлар тез-тез руй берса, 
машинанинг иш унумдорлиги пасайиб кетади. Табиийки, ажралиб чикадиган 
чикиндилар микдори купайиб, олинадиган ип сифати пасаяди.

Карда йигириш системасидаги ипнинг чикиш меъёрлари, кайтимлар ва 
чикиндилар куйидаги жадвалда берилган. Бир тонна пахта толасидан ипнинг 
чикиши ва ажралиб чиккан чикиндилар фоизларда берилган.

Махсулотиииг 
турлари ва 
чикиндилар

Пахта толаларининг навлари
Оли 
й нав I II I I I IV V VI

Пахтадан ип чикиши 87,5 87,40 84,79 83,21 78.04 73,04 67,89
Кайтимлар
Холст узуклари 1,48 1,48 1,56 1,58 1,98 2,41 3 J9 _

[ Пилта узуклари 0,94 0,94 0,97 0,97 1,19 1,42 J M J
Пилик узуклари 0,32 0,32 0,53 0,53 0,42 0,53 M L -
Жами 2,74 2,74 3,06 3,08 3,59 4,36 з э

1811 Йигириладиган 
чикиндилар:

1,78 1,78 1,90 1,95 2,91 3,50

Момик 0,10 0,10 0,10 0,10 0,20 m l ojo^,
Халкачалар ш 1,52 1,74 1,90 2,10 —
I арат да 1 а тарандилар 
Савашдаги ёнгокча ва 
момиклар

3,10
1,57

3,23
1,63

3,80
2,02

4,30
2,24

Шу жумладан:
Тозаланган ёигокча ва 1,21 1,21 1,57 1.73
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1 1
J j S S n ,  ёнгокча ва 

ар

о ON О 0,60 0,86 0,95 ------

кпу^сумла н;
^ Г н г а н  ёнгокча ва 
1̂ лмикпар

0,61 0,61 0,71 0,78

\ & п Г  чикарилган 
wr0KMa ва момиклар

0,15 0,15 0,20 0,25

-т^супириндюар 0,10 0,10 0,12 1,10
)1Сами 10,74 11,15 13,18 14,50 3,11 3,70 4,01
'^ ria  чикиндилари:
'Т^плаги тарандилар 2,25 2,53 3,03
^^шдаги Снгокча ва 
моми|уа£_

5,40 6,33 8,43

ТиТжумладан
Тозаланган Снгокча ва 
момиклар

1,95 2,42 3,20

Кайта чикарилган 
ангокча ва момиклар

3,45 3,91 5,23

Тарашдаги ёнгокча ва 
момиклар

2,46 2,54 3,62

Шу жу мл ад а и
Тозаланган ёнгокча ва 
момиклар

1,20 1,28 1,22

Кайта тозаланган 
{нгокча ва момиклар

1,20 1,26 2,40

Тозасупуриндилар 0,40 0,50 0,60
Зуваланган ип 0,20 0,25 0,30
Тозаловчи валикдан 
jiHKKaH момиклар

0,30 0,40 0,45

Л^яос супуринднлар 0,10 0,20 0,15 0,19 0,30 0,40 0,45
JKsmh 0,60 0,35 0,35 0,44 19,22 21,77 28,88

ка чикиндилар:
Филтрдаги момиклар, 

ва ёглик 
“ЗЩ^индилар

0,30 0,30 0,40 0,45 0,55 0,70 0,80

^Рннмайдигам
~5!?ЯнДиларЛ* ~~ 1

1,0 1,0 2,0 2,40 3,40 5,0 5,0

100 100 100 100 100 100 100

Ш ^оиган 2,02 
^чди.чар

2,08 2,56 2,83 4,40 4,95 i 7,38
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г
Йигириш фабрикаларидан ажралиб чиккан чикиндилар кимматбахох 

ашё хисобланади. Шундай хом-ашёлардан бири - бу узук кайтимлар бул 
уларни кайта тозаламасдан хар кайсисини уз сортировкаларила ишлатил  ̂
Ундан кейингилари йигириш учун ярайдиган чикиндилар булиб, \1арн 

машиналарда тозалангандан кейин пастрок сортировкаларда. йугонро* Ип 
олиш учун ишлатилади. Бундан ташкари, йигириш фабрикаларилан чиккан 
чикиндилар аппарат йигириш системасида асосий хом-ашё хисобланади.

Ундан олинадиган арзон ва йугон иплар, кийим-кечак, уй жихозлари 

учун хар хил чиройли тукималар олишда ишлатилади.
Охирги пайтларда жуда куп чикиндилар нотукима материаллар ишлаб 

чикаришда ишлатилмокда. Баъзи бир чикинди турлари тиббиёт эхтиёжлари 
учун тоза табиий пахта олишда хам ишлатилмокда. Паст навли чикиндилар 
курпа-тушак (матрас)лар ва метапларда ишлатилади. Титилган толали 
материалларни пахтани ва чикиндиларни коплаш учун ишлатилади

Шуни алохида таъкидлаш керакки, охирги йилларда ишланадиган 
лойихалар ва куриладиган хар бир ишлаб чикариш корхоналари, авваламбор 
атроф-мухитнинг, хавонинг тозалигини, усимлик дунёсини, ер ости 
сувларининг тозалигини, окиб утадиган арик ва сой сувларининг тозатигиии 
бузмаслиги хамда уларга зарар етказмаслиги керак. Шу нуктаи назардан 

ол ганда йигириш фабрикалари жуда зарарли корхоналар туркумига 

кирмайди, лекин улар экологик тоза корхоналар хам эмас. Йигириш 

фабрикаларидан чикадиган, атроф-мухитга таъсир киладиган чикиндилард*11 
асосийси-бу чанг аралашмаларидан тозаланмаган хаво хисобланади. Агар 
пахта толасини далада етиштиришда жуда кам кимёвий угитлар ишлатилга*4 
булса, пахта очилг^дан кейин уни хеч кандай ки м ёви й  моддал 
ишлатмасдан териб олинса, у холда йигириш фабрикаларидан ажрал 
чнкаётган чангли хаво деярли зарарли булмайди. Лекин хозирги шаро*1'

пачТЗИ*1
пахта етиштиришда нихоятда куп кимёвий угитлар и ш л а т и л м о к д а .  п

w иОДД^^
очилиши билан бирга унинг баргини тукиш учун яна кимевий

I ^ дИ. Шунинг учун йигириш фабрикаларидан ажралиб чикаётган чангли 
У ц н  з а р а р с и з  деб булмайди.

Чикинд и ларни  цехлардан йигиш ва ташиш учун энг кулай транспорт 
JL itC H  - хаво кувури (пневмотруба) хисобланади. Пневмотранспорт 
фдамида йигириш фабрикаларида титилган пахта толасини, чикиндиларни, 
фзбрикадаи чиккан хар хил кайтимлар ташишда, йигишда, уларни бир 
щтинадан иккинчи машинага утказишда ишлатилади.

Пневмотранспорт таркибига куйидаги элементлар киради:

- хаво тортувчи Урта ва юкори босимли вентилятор;
. толали материалларни ташиш учун кувурлар;
. юк тортувчи мослама;

- кабул килувчи мослама (копловчи машиналар. йигувчи бункерлар, 
механизациялашган лабазлар);

- хаво билан толали материалларни ажратувчи (конденсатор);
- чангли хавони тозаловчи машина ёки мослама (матодан курилган 

филтрлар ёки ФТ-2 тамгали машина).

Шуни алохида таъкидлаш керакки, барча пневмотранспорт воситаларида 
ку*ур ичида пахта толаси билан хаво аралашмаси харакатланади ва керакли 
жойга борганда системадаги махсус элемент (конденсатор) ёрдамида толали 
|*териал хаводан ажратилади, хаво, чанг ва калта толалар филтрларга 
тозалаш учун юборилади.

Купинча тозаланган хаво атмосферага чикариб юборилмайди. Кисман 
^та каЛтартади. яъни рециркуляция килинади. Бунинг учун хаво нихоятда 
т°* 1анган булиши керак ва тозалангандан кейин хаводаги чанг микдори)Ц

0 Дан ошмаслиги керак.

Йигириш фабрикаларида титиш-саваш цехларида пахта толаларининг
** караб 1,5 %  дан 15% гача чикиндилар ажратиб чикати. Масалан,

^ ,1Нми навли пахта толаларидан карийб 2,5% ва IV навли пахта 
Ч1**рилан 13,3 %  гача чикиндилар ажралиб чикади. Пахта толатарини
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саваш агрегатлари билан ишлов берилганда ю агта микдорла чанг 

момиклар ажралиб чикади. Хусусан, пахта т-ол асининг нави паст * 

ушбу чикиндиларнинг, микдори янада ошади.
Саваш машиналари билан толани и шипов берилганда \авон 

чангланиши 75-90 мг/м3 атрофида булиши vt у^кин. Агар пахта ToiacM

турли барабан оркали тозаланса хавонинг чашгланиши 13 мг/м3 га ^
стИШи

мумкин. Агар хавони тозалаш учун енгли (матсэли) филтрлардан кулланилг 

хавонинг чангланиши 0,5-1,0 мг/м3 гача етказии мумкин. Битта мана шунад 
филтр соатига 8000 - 9000 м3 хавони тозалаш и!чикониятига эгадир.

Тараш цехларидаги янги тараш механизгчлларида чикинди камералари 
мавжуд булиб, улардан чикиндилар суриб олинади: Шляпа тарандиси ифлос 
чикиндилар, момиклар ва толалардан иборат'дир. Кабул килиш барабани 
устида чанг ва момиклар 30%, ажратувчи барабан устида эса 45% чангли 
хаво булади. Юкори тезлик билан ишлайди гаи, иш унумдорлиг и 25-27 

кг/соат булган тараш машиналаридан минутига 18,5 м3 хаво ажралиб чикади. 
Тараш машиналари ишлатиладиган сортировканинг таркибига 
машиналарига, иш органларининг тезлиги га, коплама турига, хаво 
окимларига, тараш системасига, коплама уткирлиги ва ишчиларнинг касб 
махоратларига караб, 3,5 дан 8 %  гача чики ндипарни ажратиб чикаради. 
Тараш машиналаридан ажралиб чикадиган чикиндиларнинг таркибида 
узунлиги 15 мм дан юкори булган толалар хам булади. Уларни кайта 

ишлатиш (йигириш) мумкин.
Йигириш фабрикаларининг барча цехларидан ажралиб чикадиган ва 

пневматик транспорт ёрдамида ташиш керак булган чи ки н д и лар н и н г 

микдорини аниклаш учуну>ежалан1 ан хом-ашё о & 1ансидан, (яъни ж адвалдан) 

фой дала нил ад и. Ипнинг ва чикиндиларнинг чикиш микдори танлан 

йигириш системалари (карда ёки кайта тараш системаси)га, аралашманиНГ 

таркибига, олинадиган ипнинг йугонлиги га ва ишлаб чикаришдаги таш кил11 

ва умумий маданиятига боглик булади.
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алан, фабрикаларда суткасида уртача 40 тонна ип ишлаб

ч
куйиДагИ‘,а б* ЛаДН;

Холст, пилта узуклари ва йигириш
машиналаридан чиккан момиклар ЗООО-3100 кг;

Пилик узуклари 

Халкачалар

150- 175 кг; 
50-75 кг.

Чикиндиларни пневмотранспорт ёрдамида ташишда энг мухим масала

п н е вм о кувур л ар га  узатишдир. Бунинг учун ишлатиладиган мосламалар 2 
турга булинади: ажрапаётган чикиндиларни доимий равишда кувурларга 
тортиб олиш мосламалари ва иккинчиси вакти-вакти билан юклар очилиб, 
егилган чикиндиларни кувурларга тортиб олиш мослам алари.

Саралаш саваш цехида Урнатиладиган машинапардан чиккан 
чикиндиларни ташиш учун пневмотранспорт системасини тугридан - тугри 
машинапар чикиндилари ажрапабтган камераларидаги электромеханик 
клапанларнга уланади. Бунда пневмотранспорт даврий ишлайди.

Тараш машиналаридан ажралган чикиндиларни ташиш учун хам турли 
хил мосламалар Урнатилади. Тараш машиналаридан ажраладиган чикиндилар 
хилма-хил ва микдор жихатидан хам анча купдир Масалан, кабул 
барабанинннг остида ёнгокчалар ва момиклар аж рал ад и. Тарандилар эса бош 
барабан ва ажратувчи барабанлардан ажраладилар. Бундан ташкари, 
таР*ндилар шляп кал ардан хам ажралиб олинади.

Кабул барабани остндаги ёнгокча ва момикларни олиш учун даврий 
^иган автоматик система Урнатилиб, пневмотранспортга 

^^«ромеханик клапанлар ёрдамида узатилади. Шляпкалар тарандиси эса 
ий ишлайдиган пневмотранспорт ёрдамида ташилади 
Пневмотранспорт системасида керакли хаво босиминм барпо этиш учун

УЛфга м^  иккита вентилятор Урнатилади. Чикиндиларни ташиш ва йигишда хар

бу машиналар тагидаги чикинди камерасидаги ифлосликларни йигиб, уларни



аралаштирувчи ва чикиндиларни сакловчи катта хажмли 
урнатилади. Йигириш машиналаридан ажраладиган момикни йиги...

йигиш машиналарига махсус момик сургичлар Урнатилган булади

берилади ва чикиндилар цехига жунатипади.

Хар бир цехдан ажраладиган кайтимларни ташиши учун турли хил 

пневмосистемалар кулланилади. Демак, хар бир турдаги кайтимларни 
алохида кувурлар оркали уз жойига - лабазларга юборилади. Кейин уларни 

(узук кайтимларни) пресслаб тортилади, маълум микдори арапаштириш учуй 
сортировка цехига берилади ва улар уз сортировкаларида кУшилади.

Кайта тараш машиналаридан анчагина таранди ажралиб чикади. уларни 
узлуксиз ишлайдиган пневмотранспорт ёрдамида ташилади. Битта 
машинасидан чиккан тарандилар махсус транспортёр билан 
пневмотранспортёр варонкасига элтиб берилади, цувурларга тушган 
тарандилар чикиндилар цехида Урнатилган махсус лабазда йигилади. Хар бир 
сортировка учун алохида пневмотранспорт воситаси кулланилади. 
Шундагина хар хил тарандилар аралаштириб юборишдан сакланади.

Шуни алохида таъкидлаш керакки. ишлаб чикариш бинолари ва 
машиналарни сикилган хаво билан тозалаш катьиян ман этил ад и. Ишлаб 
чикариш биноларини чангдан тозалаш. махсус механик усулда иш лайд иган  

вакуумли ёки айланиб юрадиган чанг сурувчи мосламалар ёрдамида 

бажарилиши керак. Барча ишлаб чикариш биноларида ш ам о л л а ти ш  

воситалари булиши керак.
Иситиш ва шамоллатиш воситаларилан ку чли шовкин чикмаслиги керак- 

шовкин кучи 75-85 дБ (децибелл) дан ошмаслиги шарт.
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Haiopai саволлари

I  м а х с у л о т  узуклари деганда нимани тушунасиз?
1 *
2 Й гириш фабрикаларида канча толали чикиндилар булиши мумкин?
3 Йигириш жараёнларида ажралиб чикадиган чикиндилар неча турга

булинади?
Ип йигириш фабрикаларида кайси экологик муаммолар вужудга 

келишн мумкин
5 Йигилиб колган чикиндиларнинг ишлаб чикаришга кайтариш ва 
уларнинг кулланиш сохаларини тушунтиринг.
6 Чикиндиларнинг микдори толаларнинг навига боглик-ми?

7. Хавони тозалаш учун кайси филтрлардан кулланилади?
8. Вужудга келган экологик муаммоларни ечиш йуллари ни кандай 

тасаввур киласиз?
15. Чарм ва муйна ишлаб чикариш хом- ашёлари 

Чарм ва муйна ишлаб чикариш хом-ашёлари гурухига асосан хай во нот 
терилари киради.

Чарм деганда, хайвонот терисининг дерма кисми тушунилади. Унинг 
толали тизимининг хоссалари (физик, физик-механик ва кимёвий хоссалари) 
ни керакли томонларга узгартириш мумкин.

Муйна деганда. хайвонот терисининг остки тукималари тушунилади. 
Баъзан теридан дерманинг бир кисми олинган, толали тизими эса сакланган 
булади, факат толаларнинг физик, физик-механик хоссалари, хамда жун 
•соплами максадга мувофик узгартирилган булади.

Дерма терининг асосий катлами булиб, тери катламининг 95-98% ни 
ташкил этади. У асосан аморф моддалардан. хужайрали ва толали 
^емектлардан, яъни коллагендан таркиб топган.

Терн асосан 4 каватдан иборат булади:
1. Жун коплами.
2. Эпидермис (жун коплами остндаги ва лерма юкорисидаги юпка кават).



3. Дерма.
4. Тери остидаги ёгли туки мал ар.

Чарм ишлаб чикаришда терининг факат дерма кисми ишлатилса м̂ й 
ва куй пустин ишлаб чикаришда эса дерма билан эпидермис ва жун кощам 
хам ишлатилади.

КУлланиш сохаларига караб чармлар 4 синфларга булинади:

1. Пойафзал учун чармлар (пойафзалнинг остки ва устки кисмлариг* 
ишлатиладиган чармлар).

2. Эгар-жабдук учун чармлар (уй-рузгор ва от жихозларига 
ишлатиладиган чармлар).

3. Техник чармлар (тасмалар, машина деталлари ва бошка техник 
максадлар учун кулланиладиган чармлар).

4. Кийим - атгорлик чармлар (кийим, кУлкоп, сумка, атторлик буюмлари 
учун кУлланиладиган чармлар).

Шуни алохида таъкидлаш керакки, пойафзалнинг остки кисми учун чарм 
ишлаб чикаришда от, туя ва чучка териларидан фойдаланиладн. Ушбу 
чармларни ишлаб чикариш учун асосан усимликлардан тайёрланган ошловчи 
моддалар, синтетик ва анорганик ошловчи моддалар, хамда уларнинг 
аралашмалари кулланилади. Бу чармлардан таглик, патаклар. бахялар, 
нагаллар, охирчуплар ва пойафзалнинг бошка остки кисмлари учун чарм 
деталлари бичилади. Одатда ушбу чармлар табиий (натурал) куринишда ёки 
очик рангда ишлаб чикилади.

Давлат андозаларига асосан, пойафзалнинг остки кисми учун 

ишлатиладиган чармлар, уларнинг калинлигига караб 5 тоифага булинади:
1. Калинлиги 4,5 мм дан юкори булган чармлар.
2. Калинлиги 4,1- 4,5 мм атрофида булган чармлар.
3. Калинлиги 3,6 - 4,0 мм атрофида булган чармлар.
4. Калинлиг и 2,6-3,5 мм атрофида булган чармлар.
5. Калинлиги 2,6 мм дан кичик булг ан чармлар.



jjjvни хам ёдда тутиш керакки, пойафзаллнинг таглиги учун 1-3 
и чармлар ва патаклар учун 4 ва 5 тоифалаги чармлар кулланилади.

Терининг калинлиги чармнннг кулланиш сохасини ва 100 м2 чармга 
сврфланали1 ан хом-ашёни аниклайди. Терига ишлов бериш муддати хам 
^пинча терининг калинлигига боглик. Агар тери текис булса, ундан чарм 
бичиш кулай, исроф кам булади ва иктисодий нуктаи назардан катта фойда 

*уриш мумкин.
Терининг катинлиги буйлама йуналишда думгозадан ёкага караб 

камайиши, ёки ёпчикдан корин кисмига караб теринниг юпкаланиши нуксон 
хисобланади.

Терининг юзаси унинг бичиш хусусиятларини белгилайди. Юзаси 20 
дм:дан кичик булган терилар чарм ишлаб чикаришда кулланилмайди.

Жун коплами яхши рнвожланган булса, дерманннг чикими кам булади, 
чунки хом-ашё массасига жун хам киради. Теридаги сочларнинг микдори куп 
булса, дерманннг гуддали катламининг мустахкамлиги шунча паст булади. 
Тсри остидаги тукималарнинг калинлиги кичик булса, тайёр махсулот 
чикиши купайиб, чикиндилар микдори кам булади.

16. Терига ишлов бериш технологик жараёнлари
Чарм ва муйна хом-ашёларига ишлов бериш технологик жараёнларини 

билмай туриб енгил саноат ишлаб чикариш корхоналарида вужудга 
иеладиган иктисодий ва экологик муаммолар хакида маълумот бериш 
нихоятда кийин. Шунинг учун терига ишлов бериш асосий технологик 
*араёнларни куриб чикамиз.

Хайвонот териларини ифлосликлардан тозалашнинг энг кулай усули- 
^йвонни суйишлан олдин ювиш хисобланади. Натижада катта микдорда 
°*ова сувлари паило булади. Тери хайвондан шилингандан сунг уни турли 

•♦лосликлар (гушт колдиклари, ёг ва бошкалар)дан тозаланали. Бундан 
^Шкари. хайвонот шохлари, кулоклари, думларн ва туёклари олиб

117



ташланади. Яъни, суюк чикиндилардан ташкари каттик чикиндилар Ха 

пайдо булади.
Ёг ва гушт колдиклари кул ёрдамида ёки мездралаш машиналарц 

ёрдамида теридан олиб ташланади. Натижада тоза терининг массаси 20 - 22°/ 
га камаяди, терининг сифати яхшиланиб, кейинги ишлов бериш технологии 
жараёнлари осонлашади, консервалашда ва консерваланган хом- ашёларни 
ташиш га сарф буладиган харажатлар камаяди.

Терини ёгсизлантириш учун механик усул хам кулланиши мумкин 

Терига сирт актив моддалар билан ишлов бериш, ишкорларнинг кучею 
эритмалари ва органик эритувчилар ёрдамида Сгсизлантирилади. Демак, 
терини ёгсизлантириш жараёнида турли таркиб ва физик-кимёвий хоссаларга 
эга булган суюк чикиндилар пайдо булади.

Маълумки, хайвонот терилари бактерия ва ферментлар таъсирнда 
Узгариши мумкин: теринниг агдарма томонида нуксонлар пайдо булиб, унинг 
ранги узгаради, теридаги сочлар тукила бошлайди, ёмон хидлар чикаради ва 
шилимшик булиб колади. Буларнинг барчаси териларни консервалаш 

заруратини талаб килади.
Консервалашнинг асосий максади - терининг бактерия ва ферментлар 

таъсиридан саклашдир. Териларни музлатиш ва куритиш усуллари ёрдамида 
консервалаш мумкин. Бунинг учун ош тузи кулланилади. Ош тузи тери 
оксилларига таъсир этувчи микроорганизм ва ферменгларнинг 

ривожланишига йул куймайли. Хом-ашёларга ишлов бериш учун 5% 
ошмаган ва таркибида бошка туз чикиндилари булмаган тоза ту1 
ишлатилади. Бир маротаба ишлатилган туз, иккинчи м а р о т а б а г э  

антисептиклар куипшф ишлатилиши мумкин. Ош тузи а р а л а ш м а с и г а  lU J 

тузи массасига нисбатан 1,5°/о натрий, фтор силикати ва 1% парахлорбенэ0' 

(яъни. антисептиклар) кушиб ишлов берилади.
Терини куюк туз эритмасида консервалаш усули мавжуд. Буни 1>*--pi

усули дейилади. Тери жчлиги 1,19-1,20 г/см3 атрофида б> 1гаН
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■ ^ р и ш м с и  26% ни ташкил этган куюк туз эритмасида сакланади. 
Зритмага 1-2 г/л микдорида антисептик- натрий фтор силикати солинали.

Шуни алохида таъкидлаш жоизки, ушбу консервалаш усулинннг 2 та 
0 ИЧИЛИГИ мавжуд: биринчидан, хом-ашё огирлигига нисбатан 50-60% туз 
сар ф ланад и  ва агар терини ёйиб тузланса, 40-45% туз сарф булади; 
„ясинчилан. ишчи кучлари куп сарф булади. Бундан ташкари, курук туз 
эритм асид а консерваланган терилар узок муддатларга сакланса, терида 
ки зклча  туз доглари пайдо булади. Ушбу нуксонларни олдини олиш учун 
юнсервапашда ош тузига натрий карбонати, парадихлорбензол, цинк (рух) 
хлориди, натрий гидросулфат ва гидросулфит, калий фосфат, барат кислота, 
нафталин, алюминийнинг калийли аччик тошлари, керосин кушиб ишлов 
берилади. Ушбу технологик жараёнда хам катта микдорда турли таркиб ва 
кимевий хосаларга эга булган суюк ва каттик чикиндилар пайдо булади.

Терни тузлаб куритиш усули хам мавжуд. Хом-ашё масасига нисбатан 
20-25% ош тузи билан тузланади.

Терини пикеллаб консервалаш усулида тери кислота ва туз 
эритмаларида ишлов берилади. Бу усулни пикеллаш (нордонлаш) лей ил ад и. 
Пикел эритмаси асосан 15-20% ош тузи билан 2% ли хлорид ёки сулфат 
кислота эритмасидан таркиб топган булади. Пикелланган тери тукимаси хул 
иухитларда сакланса у могорлайди ва чирий бошлайди. Шунинг учун у 
хромланади.

Куритилган хом-ашёларни ивитиш усули хам мавжуд. Терини сув ва 
4^1 кушилган электролитлар (ош тузлари, ишкор ва кислоталар) билан 
ИШлов бериш жараёнини ивитиш дейиладн. Ош тузи, ишкор гурухларни 
и° Нл®штириб. ивитиш жараёнини тезлаштиради.

Шуни ёдла тутиш керакки, ивитиш жараёни чарм ва муйна олиш учун 
^ н г и ч  жараён хисобланади. Ивитиш суви таркибида 5 г/л Na^SO, ва 0.75 
л булади. Ушбу концентрациялар чарм олишда ишлатилади Муйна

■^Да ха эритнш су вида 20 г/л сулфат натрий ( \ V # ку шилади



Ачитиш усули билан консерваланган хом-ашёларни ивитиш учуц 
ивитиш сувида 30 г/л ош тузи ва 1,5 г/л сирка кислота солинали. Бу асосан 
коракул териларини ивитишда ишлатилади.

Шуни алохида таъкидлаш жоизки, хар кандай терини ивитганда 
бактериялар хам ривожланади. Уларнинг ривожланишини олдини олиш учун 

антисептиклар ишлатилади. Энг яхши антисептик кремний фторли натрий 
хисобланади. Унинг концентрацияси 0,75 г/л дан кам булмаслиги керак.

Теридан жунни ажратиб олиш максадида калций оксиди СаО ва сулфит 
натрий /Va>S суспензияси ишлатилади. Аммо уларни терига суртганда жун 
эрийди, шунинг учун бу усул кам ишлатилади. Аммо терининг бахтарма 
томонига суртилса, бу реактивлар жун га таъсир этмайди. Суспензия 
таркибида 35-75 г/л сулфит натрий (AfajS) ва 140-150 г/л СаО булиши 
мумкин. Лекин шуни хам кайд килиш керакки, экологик нуктаи назардан 
олиб Караганда ушбу суспензияларни терига суртиш кУл ёрдамида амалга 
оширилади. Шунинг учун антисанитар холатлар вужудга келиб мехнатни 
мухофаза килиш ишлари бир мунча кийинлашиб колади.

Терини жунсизлантириш учун озик-овкат махсулотлари хам 
ишлатилиши мумкин. Яъни, ионларни бижгитишда пайдо буладиган кислота 
таъсирида олиб борилади. Жунсизлантириш жараёни узок вакт давом этади, 
ифлосгарчилиги куп ва шунинг учун бу усул кам ишлатилади.

Хом-ашё ёки хом-ашё териларни калций гидроксид суспензияси билан 
ишлов бериш жараёни куллаш дейилади. Калций гидроксиди сувга яхши 

эримайди. Купинча калций гидросидига натрий сулфиди кушилган кучли 

куллаш суюклиги кулланилади. Агар факат охакли сув ишлатилса, д е р м а н н н г  

ишкорда эриши (яъни. нажор) кам булади. Охакли сув билан сулфид натрии 

аралашмаси ишлатилса. нажор кучли булади. Чунки калций ионлари и к к т г г а  

карбоксил гурухлари билан богланиб молекулараро боглар пайдо булади.
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Ошлаш жараён и чарм саноатида энг мухим физик-кимёвий жараён 
>бланади. Ошлаш жараённда терининг дерма тизимлари шаклланади, 

наТижада тери чармга айланади.
Ошлаш жараённда дерма куйидаги мухим хусусиятларга эга булади:
1. Дерманинг иссикликка чидамлилиги ошади. Унинг куритганда 

хажми, калинлиги ва юзаси узгармайди (кам тортилади).
2. Тизимининг говаклиги ошади. Дерманинг сувда букиши камаяди. 

Чармнинг мустахкамлиги ошади, у кам деформацияланади.
3. Сувга чидамлилиги ошади. Чармни ёйилишига чидамлилиги ошади 

хоказо.
Чарм ва муйна ишлаб чикаришга турли хил ошловчи хусусиятига эга 

анорганик моддалар (III) валентли хром Сг, алюминий A I ва т^рт валентли 
цирконий ва титан тузлари ишлатилади.

Шуни алохида таъкидлаш лозимки, табиатда хром тузларининг (II) ва 
(IV) валентли бирикмалари мавжуд, аммо улар ошлаш хусусиятига эга эмас. 
Факат асосли (Ш ) валентли хром комплекс бирикмалари ошлаш хусусиятига 
эга.

Ошлаш жараённда хромнинг ошловчи асосий бирикмалари эритма 
сифатида ишлатилади. Концентрланган хром ошловчи бирикмаларининг 
эритмаларнга хром экстрактлари деб аталади.

Шуни хам алохида таъкидлаш керакки, хозирги пайтда хром 
экстрактлари тайёр кукун шаклида хар хил асосликда ишлаб чикарилади ва 
Улар тери заводтари ва муйна фабрикаларига тайёр холатда келтирилади. 
Аммо ушбу заводлар ва фабрикаларнинг узида хам хром экстрактлари 
Та̂ рлана.1и. Уларнинг ошлаш хусусияти тайёр хром экстракт ининг 
^кунидан тайёрланган ошловчи бирикмаларнинг ошлаш хусусиятидан 
К̂ори. Шунинг учун хром экстрактлари ишлаб чикариш корхоналаридаги 

*Ромли материатлардан (яъни, бихромат натрий ва катийлан (Na:Cr:0 7, 
2СГ2О4), монохромат натрий ва калийдан (Na:Cr04, К:СКХ) хром
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ангидридидан (СгОз), хромнинг калийли ва натрийли ачииктошларп^
KCr(S04),* 14Н20, Na2Cr^S04)4*24H20, NaCr(S04)2*12H20) ва VrvvлРОм
чикиндиларидан тайёрланади.

Шуни алохида таъкидлаш жоизки, хромли ошловчи моддаларни 

тайёрлашда кимёвий реакция туфайли катта купиклаш ходисалари р ун  бериб 

газ ажралиб чикади. Бунинг учун вентиляция булиши зарур.
Бундан ташкари, юкорида кискача кайд килиб утганимиздек, чарм ва 

муйна ишлаб чикариш технологик жараёнларида захарли газлардан ташкари, 
окова сувлари, суспензиялар ва турли таркиб ва физик-кимёвий хоссаларга 
эга булган суюк ва каттик чикиндилар пайдо булади. Чунки хом-ашёларга 
ишлов беришнинг барча жараёнлари асосан сув, тузлар, ишкорлар ва 
кислоталар иштирокида кечади. Ишлов бериш жараёнида шундай тузлар хам 
хосил буладики, улар сувда эрувчан эмас ва купгина холларда чукма шаклида 
йигилиб колади. Экологик нуктаи назардан олиб Караганда, бундай 
чикиндиларни окова сувлари таркибидан ажратиб олиш ва окава сувларини 
тозалаш муаммолари келиб чикади. Тажрибалар шуни курсатадики, тери 
хом-ашёларини нордонлаш (пикеллаш) кислотали мухитларда (яъни, водород 
курсатгичи PH микдори 5-6 оралигида) олиб борилади. Агар суюклик 
таркибида кислота куп булса, PH камайиб кетади. Демак, окова сувларни 
зарарсизлантириш учун улар махсус реагентлар ёрдамида нейтралланади. 
яъни узгартирилади. Окова сувлари таркибидаги каттик чикиндилар эса бир 
катор физик-кимёвий тозалаш усуллари (чуктириш, тиндириш, филтрлаш, 

коагуляциялаш ва бошкалар) ёрдамида ажратиб олинади.



17. Чарм ва муйна ишлаб чикариш чикиндилари ва уларни кайта 
ишлаш пршшиплари

Охирги йилларда чоп этилган маълумотларга Караганда, республикамиз 
инг ч а р м  ва муйна ишлаб чикариш корхоналарида йилига 1 млн дона йирик 

щ охли  мол териларн ва 1,5 млн дона к^й-кУзи терилари кайта ишланади.
Гушт комбинатларида ва чарм хом-ашё базаларига терига бирламчи 

ищлов беришда чикиндилар пайдо булади. Ушбу чикиндиларни 3 гурухларга 

булиш мумкин:
1. Теридан чикадиган чикиндилар (киркимлар, кулок, дум лаб, ёглар, 

гуигт колдиклари ва хоказолар).
2. Кератин чикиндилари (шох, туёк, жун).
3. Суяк чикиндилари (пастки кием колдиклари, пешона суяклари, дум, 

суяк таркибидаги ёг колдиклари ва хоказолар).
Маълумки, тери хом-ашёларида ёг микдори нихоятда куп булади. Агар 

бг нотекис жойлашган булса ва унинг микдори купрок булса, терини ишлов 
беришга халакит беради, чарм ва муйнани ранглашда хам халакит беради. Бу 
ёглар кислород билан реакцияга киришиб, оксидланиб тери мустахкамлигини 
пасайтирали. Бундан ташкари, муйнани ишлов беришда жун ёглар булса, 
ранглашда хар хил доглар пайдо булади, яъни жунларнинг ёгли жойлари 
рангланмайди. Шунинг учун терини ёгсизлантириш катта ахамиятга эга.

Бундан ташкари, терининг бахтарма томонида ёглар ва гушт колдиктарн 
хам булади. Улар мездра деб аталади.

Терининг бахтарма томонидаги ушбу ёглар ва гушт колдикларинн 
картишлаб тозалаш жараёнига мездралаш дейилади. Чарм заводларида тери 
хом-ашёларини махсус дискли ёки валли мездралаш машиналарида ишлов 
^Рилали. Махсулотнинг турига караб 20-30% мездра хом-ашёлари хосил 
бУлиши мумкин. 11 Jyнинг учун чарм заводларида мездра кимматбахо 
иикиндц хисобланади.
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Шуни хам таъкидлаш керакки, мездра терини ивитишдан олдин $Ки 
кейин, уни куллашдан ва жунсизлаштиришидан кейин хам олинади. Мездра 
кул билан хам олиниши мумкин: терини иккитага булинганда хом терини 
киркиш пайтида хам мездра олинади.

Мездра желатин ва елим олишда асосий хом-ашё хисобланади 

Машинада кайта ишланган мездра тоза суйилган мол терисининг массасига 

нисбатан 20-25% ни ташкил этади. Елимни чикиши 8-10% ни ташкил этади.

Бундан ташкари, баъзи тери хом-ашёлари (чучка териси, куй териси) да 
ёг купрок булади. Чучка териларида 45% куй териларида эса 35% гача ёглар 
булади. Олинган мездранинг таркибида куп микдорда ифлос гуштлар булади. 
Уларни кайнатиб ёг олинади, колдикларидан эса угитлар ишлаб чикарилади.

Шуни алохида таъкидлаш керакки, тери хом-ашёларинн мездралаш 
кулда бажарилса, унда мездра таркибида оз микдорда булса хам тери 
киркимлари булади. Хом терини тозалаш пайтида унинг четки кисмлари (дум 
кисмлари, бош кисмидан чарм ишлаб чикаришга яроксиз кисмлар) кесилади. 
Улар юкори сифатли махсулотлар олиш учун катта ахамиятга эга. Кул билан 
олинган мездрадан 14-17% гача елим олиш мумкин. Елим ишлаб чикаришда 
1 кг махсулотга 1,0-1,5 м3 сув, желатин ишлаб чикаришда эса 2,0-2,5 м3 сув 
сарфланади. Мездрадан ювиш учун окава сувлар филтрланади ва 20°С да 
ишлатилади. Желатин олиш учун таркибида маргенец, темир ёки органик 
элементлар булмаган тоза ичимлик сув кулланилади.

Чармни ошлашдан кейин буяш-пардозлаш ишлари охиригача бормаган 
чармдардан хам чикиндилар чикади. Улар чармни тортиб чузилганда, уни 
киркканда хосил булади. Улардан олинган елимларнинг ранги корарок 
булади. чунки ушбу чики^шилар хромланган чармдардан чикади. Бу ели м лар  

ранг-буекларга тулдирувчи сифатида кулланилади.
Елям булонлари таркибида сув 50-80% ни, желатинда эса 70-95°о ни 

ташкил пади.
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О хирги йилларда мездрадан тиббиёт сохасида, хусусан хирургия 
асидз ишлатиладиган кукунлар, иплар ва плёнкалар олинмокда. Уларсо*
и сингд ири ш  хусусиятига эга. Баъзан паст навли мездралардан хайвонот 

даррандалар учун ем ишлаб чикарилади.
Чарм ва муйна хом-ашёларига ва улардан чикадиган чикиндиларига 

иШЛ0В берганда, уларда маълум микдорда ёг колади. Бундай ёглар асосан 
Лирик шохли хайвонот териларида, чучка ва куй териларда купрок булади. 
5у хом-ашёларга ишлов беришдан олдин улар ёгсизлантирилади, 
Нракцияланади ва мездраланади. Чучка териларидан 30-50%, уларнинг 
с п и л к а с и д а н  10-15% ёг олинади. Машина ёрдамида олинган мездрадан 20- 
30% гача ёг олинади. Куй терилари мездрасидан 5% ёг олинади. Ажратиб 
олинган ушбу ёглар саноатда нихоятда кимматбахо хом-ашё хисобланади.

Мездрани кайта ишлаб елим ва желатин ишлаб чикариш учун унинг 
вазнига нисбатан 2,0-3,5% гача ёг ажралиб чикади. Ушбу ёглар елим ва 
желатинни кайнатиш пайтида хосил булади. Уларнинг зичлиги паст булгани 
учун, бу ёглар елим булонларининг устида булади. Бу ёглар елим билан 
эмулсия хосил килмаслиги учун булон устидан йигиб олиниб турилади.

Олинадиган бундай ёгларнинг ранги тиник булмайди, хидли булади. 
Шунинг учун уларни пресслаб гил оркали утказилиб тозаланади. Бунда 
Сгнинг ранги ва хиди яхшиланади.

Чикиндилардан елим пиширишда ишлаб чикарилган чарм елимлари 
сарик рангдан жигар ранггача булади. Улар совун, пойафзал креми ишлаб 
чикаришда кулланилади ва терини ёгланганда мол чарбиси урнини босади.

Теридаги ёг битта навда ишлаб чикарилади. У юкори кислотапи ёглар, 
Глииерин ва совун ишлаб чикаришда кулланилади.

Суяк ёги совун ишлаб чикаришда, шам, стеарин, глицерин, типография 
бУёклари. косметика (крем) махсулотлари, тери картони, лоюпар, копламалар 
** ЧаРм ишлаб чикаришда ку.ъпанилади.
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Чарм ва м^йна ишлаб чикаришда жуда катта микдорда жун Со 
шстиналар ажралиб чикади.

Баъзи мол териларидан курук жун ва шетинанинг чикиши куйиЛа 
жадвалга келтирилган:

Хом-ашё турлари Вазни, кг Жун, %
Иирик шохли 14,5-19,5 2,5
Моллар териси 19,5-24,5 2,8

Бузок териси 4,0 6,5

Чучка териси 2,0-3,0 2,1

3,0-3,5 2,0

3,540 1,9
4 дан юкори 2,1

КУй териси 3,0 26,0
Эчки териси 3,0 15,0

КУй жунларидан юкори сифатли кулкоплар ва пайпоклар ишлаб 
чикарилади. Юкори сифатли жунлар саваланиб, улардан ип олинади. Шляпа 
ишлаб чикаришда ёввойи мушук ва куён жунлари кимматбахо хом-аш£ 
хисобланади. Щетина эса, шётка ишлаб чикариш учун керакли хом-ашёдир.

Соч чикиндилари чарм заводларидан рангига караб, турларга ва навлар 
(узун, Урта ва калта)га караб ажратилади. Соч жун ювиш машиналарида 

ювилиб барча ахлатлар (охак колдиклари, эпидермик ва мезрда колдиклари) 

дан ювиб ташланади. Асосан тукимачилик саноатила ишлатиладиган ок 
жунлар (куй ва эчки жунфри) катта эътибор билан ажратиб олинади.

Чарм ишлаб чикаришда пайдо буладиган яна бир чикинди - хром ва 
унинг бирикмалари хисобланади. Хром тузларининг 47% тайёр чаРм 
махсулотига, 30% кайта ишлов бериш ошлаш ваннасида колади, 20% яр°ксИЗ
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лМ чикиндиларига ва колган 3% чармни ювиш пайтида сув билан чикиб чар*1
(сгтади.

Шуни алохида таъкидлаш керакки, уч валентли хром уз ранги билан 
Ерпдлиб туради. Унинг паст концентрациялари хам сув хавзаларини
„флослантиради.

Ошлашдан сунг кейинги ишлов бериш жараёнларида чармдан хром 
ицриндилари. спилка ажралиб чикади. Куп холатларда спилкалардан 
ястарлик сифатида кулланилади. Спилкалар лок билан пардозлаб, уларга 
тасвирлар берилиб кийим-кечак ва пойафзал ишлаб чикаришда кулланилади.

Хром кириндиси чармни бир текисда текислаш пайтида пайдо булади. 
Тоза хром кириндилари баланд кук рангда булади, таркибида 2-5% хром 
оксиди, 5-10% кул ва 70% сув саклайди. Огир чармларни текислаш да 10% 
гача хром кириндиси олинади.

Хром кириндиларидан нафакат елим, балки ишкор ва кислотада ишлов 
берилган хром кириндиларига фосфат калций кушиб пресслангандан сунг 
ундан тугма ва ручкалар тайСрлаш мумкин. Хром кириндиларида 18% елим 
олиш мумкин.

Назорат саволлари
1. Тери чарм, муйна ва дерма атамаларини изохланг.
2. Тери неча каватдан иборат ва уларни изохлаб беринг.
3. Чарм кУлланиш сохаларига караб неча гурухларга булинади?
4. Пойафзалнинг остки кисми учун ишлатиладиган чармлар неча 

тоифаларга булинади?

5. Терига ишлов бериш технологик жараёнлари хакида маълумот беринг.
6. Тузлук усули леб нимага айтилади ва унинг камчиликлари нималардан

иборат?

7. Терини пикеллаш деганда нимани тушунасиз?
1 8. Терини ивитиш усули хакида маълумот беринг. 
к 9. Терини ошлаш деганда нимани тушунасиз?
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10. Хром элементи ва унинг бирикмалари хакида маълумот беринг.
11. Терига ишлов бериш жараёнида вужудга келадиган экологик 

муаммолар хакида маълумот беринг.
12. Чарм ва м5?йна ишлаб чикариш чикиндилари ва уларнинг турларц 

хакида маълумот беринг.
13. Мездра деб нимага айтилади?
14. Желатин ва елим олиш технологик жараёнларини изохлаб беринг.
15. Чарм ва муйна ишлаб чикаришнинг экологик муаммолари ва 

уларнинг ечиш йулларини изохлаб беринг.

18. Чорвачилик ва паррандачилик комплекслари чикинлиларини 
кайта ишлашнмнг экологик илмий асослари

Маълумки, республикамизнинг умумий майдони 447,4 минг км2 булиб, 
шундан кишлок х^жапиги максадлари учун фойдаланиладиган ерлар 269,2 
минг км2 ва сугорияадиган ерлар 43 минг км2 ни ташкил этади.

Энг мухим кишлок хужалик махсулотларини 2010 йил гача ишлаб 
чикариш курсатгичлари ва башоратлари куйидаги жадвалга келтирилган.

Махсулот турлари 1990 1995 1997 2000 2005 2010

Пахта, минг тонна 5058 3934,2 3641 4000 4000 4000

Бугдой, минг тонна 553,5 2346,9 3073 4800 5400 6000

Картошка, минг тонна 336,4 440 691,9 750 950 1000

Сабзавотлар, минг тонна 2842,5 2724,2 2384,2 2720 3200 3500

Полиз махсулотлари, минг 

тонна •

1000 472 376,2

547,7

550 770 850

Me вал ар, минг тонна 660,4 602,3 550 850 950

Узум, минг тонна 744,7 621 511,5 500 850 950

Чорва ва парранда (тирик 789,1 853 800,7 845 875 930



■ ^даК минг тонна
суи минг тонна 3034,2 3665,4 3406,1 3710 4155 4680
Тухум, минг тонна 2452,9 1231,8 1075,4 1390 1640 2030
Дмёрал угитлар, минг

тонна

1762 943 955 1000 1556 1892

Жадвалдаги маълумотлар курсатадики, 2010 йил га бориб дон 
егиштиришни 6 млн тоннага, сабзавотларни-3,5 млн т., пол из 
махсулотларини-850 минг т., гуштни-930 минг тоннага етказиш кузга 
■тяган, Юкоридаги вазифаларнинг бажарилишининг энг самарали 
йулларидан бири - кишлок хужалиги сохасида чикиндисиз ва кам чикиндили 
технологияларни жорий этищдир. Факат 1990-1994 йиллар давомида йирик 
шохли корамоллар микдори 19,7% га ошган. Хозирги пайтда рсспубликанинг 
йирик чорвачилик комплексларида йилига 19 млн м3 суюк гунг йигилиб 
колмокда. Факат Бухоро вилоятида 5,7млн м3 суюк гунг чикинди сифатида 
т̂ планиб коляпти.

Маълумки, чорвачилик ва паррандачилик комплексларида йигилиб 
колган гунг ва чикиндиларни хандакларга 1,5-2 йил давомида сакпаб, сунгра 
минерал у гит сифатида ишлатилади. Аммо ушбу муддат давомида 
чикиндилар таркибидаги керакли овкатбоб компонентларнинг 60%, азотни 
50% ва фосфорнинг 40% самарасиз нобуд булади. Бундан ташкари, гунг 
таркибидаги бегона усимликлар уруги йуколмайли. Натижада гузани Ски 
сабзавот ва полиз экинзорларини уток килиш керак булади. Мул-кул хосил 
ФфПфиш максадида хар гектар ерга камига 140 кг азот, 120 кг калий ва 30 
«фосфорли угитлар се и ил ад и. Натижада хар гектар ердан мул-кул хосил 
^ншга сарфланган харажатлар карийб 3-4 минг сумни ташкил этаяпти.

Гунг таркибида касаллик тар кату вч и микроорган измлар, вируслар, 
°ДДий 5Ир х>жайрати жониворлар, гижжа тухумлари, бактерия ва 
^Иинтлар мавжуд. Гунгни ханлакларга 1,5-2 йил саклаш пайтида хам ушбу

^ ________________________ U9_________________________________



микроорганизм ва бактериялар уз хаётини саклайди. Бундай чикиндилар йа 
гунглар билан озиклантирилган майдонлардан олинган озукалар ва уЛар 
билан парваришланган чорвалар инфекцион ва инвазион касалликларГа 

учрашиши мумкин. Бундан ташкари, гелминтлар уруги шамолнинг тезлиги 

3-4 м/с га етганда 400-600 метргача кучиши мумкин. Бунда нафакат 
хайвонот, балки ферма ёки комплекс атрофида яшовчи ахоли кассаллик 

кузгатувчи микроблар ва бактериялар билан зарарланиши мумкин.
Ферма атрофидаги атмосфера хавоси микроорганизмлар, аммиак, чанг, 

ва органик моддаларнинг парчаланиши жараёнида хосил булган газ ва ислар 
билан ифлосланади. Чикиндиларнинг парчаланиши пайтида метонал, 
бутанол, изобутанол, формалдегид, меркаптан ва бошка органик бирикмалар 
пайдо булади. Анаэроб жараёнида парчаланаётган органик моддалар 
узларидан жуда сассик газлар: аммиак, сероводород, меркаптан моддалари 
билан ташки армосфера хавоси ни ифлослантиради. Фермадан 1 км узок 
масофада аммиакнинг консентрацияси 0,5 мг/м3 га тенг булиб, 2-2,5 км га 
узоклашган сари унинг концентрацияси пасайиб 0,44 мг/м3 ни ташкил этади. 
Ферма ёки комплекс микёсида органик моддаларнинг атмосфера хавосидаги 
концентрацияси 22,4 мг/м3 ни ташкил этади. Органолептик хидларни 
комплекс ёки фермадан узок масофаларда хам бемалол сезиш мумкин.

Табиий ифлосланган сувлар таркибида биоген моддалар мавжуд булади. 
Сувда азот минерал ва органик моддалар (NH3, N02, N03) таркибида булади. 
Амонийли азот ёз пайтида купрок булади, киш пайтида эса сизот сувлари 

билан аралашганда нитрат ионлари купайиб кетади.
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Куйидаги жадвалга Бухоро минтакасидаги сув манбаларининг тахлил 
натижадари кедтиридган.

Сув манбалари
Сувларнинг физик-кимёвнй таркиби, %

NH3 n o 2 NOj
'Водород суви - йук/1,2 йук/1,5
'дрик суви йук/0,5 йук/1,6 2,0/3,3

Зовур суви 0,5/1,4 0,3/4,8 1,2/5,2

Изох: Суратда ёз пайтида, махражда эса киш пайтида сув таркибидаги 
моддалар микдори курсатилган.

Жадвалдаги натижалардаи маълумки, сувларнинг физик-кимёвий 
таркиби тахлил килиш учун олинган сув манбаларига ва йил фаслларига 
богликдир. Сув таркибидаги минерал фосфорнинг концентрацияси 5-6 мг/л, 
азотнинг концентрацияси 7-10 мг/л ва кислородга булган эхтиёжи 7,0-75 
мг02/л ни ташкил этади.

Чорвачилик ва паррандачилик комплексларидаги окова сувларни 
зовурларга окизилиши сувнинг санитар холатини кескин ёмонлаштиради. 
Натижада зовур сувларининг хиди ёмонлашади, сувнинг кислородга булган 
эхгиёжи эса 70-80 мЮ2/л гача етади. Бундай зовурларда баликлар 
булмаслигннинг боиси хам шундадир.

Ер ости сувлари 1,5 метрдан 15 км гача булган чукурликларда 
*ойлашган булиб, улар босимсиз ва босимли булади. Ер остидаги босимли 
рКларни артезнан сувлари деб аталади. X II асрда Франциянинг Арт вилояти 
•холиси ер остида жойлашган чукур ер катламлари оралигидаги сувлардан 
ИЬаланган ва бундай сувлар хозиргача фанда мазкур вилоят ном и билан 
чУкур артезиан сувлари деб номланиб келинмокда.

Шуни алохида таъкидлаш керакки. сизот сувлари, шунингдек артезиан 
№*арини ифлосланиши нитратлар микдори га богликдир. Сизот сувларида
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нитратлар концентрацияси 400-500 мг/л гача етади. Сизот (артезиан) сувла 
ифлосланишининг оллини олиш ниш бирдан-бир йули чорва м< i i ,РИ1 

кутанларда саклашдир. Бу эса, окова сувларини йигиш ва тозалаш имконин 

беради. Натижада нитратларнинг концентрацияси 57мг/л дан 20 мг/л гача 
пасайиши мумкин.

Бизнинг минтакамизда сизот сувларининг ифлосланиш даражаси ва 
жадаллиги уз хусусиятларига эга: биринчидан, кумалок ерларнинг 

сингдирувчанлиги нихоятда катта; иккинчидан, сизот сувларининг сатхи езда
2 метрни, кишда ернинг тузлари ювилганда 70 см гача етиши мумкин 

учинчидан, сувнинг йилига 0,15-0,5 метргача ерга сингиб боришини инобатга 
олсак, унда нитратлар, фосфатлар ва бошка минерал ва органик моддалар 
бир-икки йил давомида сизот сувларига етиб бориб кушилиши мумкин, 
холбуки, чорвачилик комплекслари 30-50 йилдан буСн ишлаб турибди.

Маълумки, ерни нафакат гунг билан, балки минерал угитлар (азот, 
фосфор, калий) билан хам озикпантирилади. Аммо усимликлар улардан 30- 
70% ни узлаштиради, холос. Колган кисми туз комплекслари шаклида ерда 
исроф булиб, вакт утиши билан сизот сувларига аралашиб кетади ва маълум 
даражада сувни ифлосл антирад и. Паррандачилик ва чорвачилик 
комплекслари якинида жойлашган ахоли пунктларида яшовчи ахолининг 
тиф, дифтерия, дизентерия, сарик касалликлари ва бошка касалликларга 
чапиниши купннча ичимлик сувининг сифатига боглик булади. Бу 
касалликларни олдини олиш катта маблаглар ажратишни такозо этади.

Табиийки, гунгдаги органик бирикмаларнинг парчаланиши ж а р а ё н и д а  

метан (СН4) ажралиб чикади ва фтор гази билан бирга озон к о б и г и н н  

емиртирувчи бнрикматр хосил килади.
Шуни алохида таъкидлаш керакки, хозирги пайтда кишлок хужашги 

сохасида уз ечимини кута£тган бир катор муаммолар тупланиб колганлиги 
купчиликка маълум. Булар ораснда ичимлик ва сизот сувларини 
ифлосланишлан мухофазалаш. тупрокнинг шурлик даражасини камайтирииь
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Гдмий захираларидан унумли фойдаланиб экологик тоза мул-к^л 
■ -<Сулотлар етиштириш, экологик тоза ва арзои энергия ва иссиклик 

ц ц м б а л а р и н и  яратиш ва уларлан самарали фойдаланиш, озон кобигини 
тилишидан саклаш каби муаммолар биринчи Уринда туради. Бу борада

б*гафсилрок тухталиб утамиз.
Микгакамизда бир йилда 8 ой куёшли кунлар булиб туриши Куёш 

иурларидан самарали фойдаланиш имконини беради. Натижада иссиклик 
энергиясилан унумли фойдаланиш, сув тайёрлаш ва микробиологик 
базаларни яратиш ишлари минимумга етказилади.

Дастлабки хисоб-китоблар шуни курсатадики, чикиндиларни узлуксиз 
биостимуляторлар билан метанли ачитиш мезофил режимини авруполиклар 
дяражасила технологик жараёнларни автоматлаштириш ва механизациялаш - 
биогаз ва биогумус комплексини яратиш нархини 8 маротабагача ошириб 
юборади.

Юкоридаг и муаммоларни ечиш учун, Бухоро озик-овкат ва енгил саноат 
технология институтида чорвачилик ва паррандачилик чикиндилари метанли 
ачитиш технологияси яратилди. Бунда термофил усули (юкори хароратли 
усули, 50-55° С ) кулланилади.

Чикиндиларни метанли ачитиш технологияси куйидагилардан иборат:
- чикиндиларни ачитиш камераси (реактор ёки реакторлар мажмуи).
- куёш ёки электр киздиргичлар системаси;
- курук ёки хул филтрлаш системаси;
- биомассани аралаштириш системаси;
- газни хайдаш системаси:
- Улчаш назорат системаси;
- метантанка.
Ушбу технологияни саноат микиёсида кенг жорий этиш учун куйидаги 

рстемалар илова килинади:
- чикиндиларни йигиш ва \ларни навларга ажратиш воситалари;

1
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чикиндиларни аралаштиргичга юбориб, дастлабки хом
ац*нирэеакторларга таксимлаш системаси;

- ачитилган биомассани т5?киш ва саклаш системаси;

- биомассани куритиш системаси (центрафугалаш, куритиш, Улчаб ура 
с^аклаш, метанол олиш учун метантанка ёки бир нечта метантак 
1с^урилмапари).

Шуни алохида таъкидлаш жоизки, куритиш курилмаси, ураб улчаш ьа 
м етанол олиш кур ил мал ар и стандарт курилмалар булиб, улар сотиб олинади 
Б и т т а  рамага иккита ачитиш камераси ва филтрлаш комплекси урнатилган 
6 5 иб, у барбатаж (сувга буг аралаштириш) камерасидан ва курук цеолит 
фрилтридан иборатдир. Ачитиш камералари аралаштиргич курилмаси, 
т-ермометрлар, юклаш ва т^киш люкларидан иборат.

Харорат тушган пайтларида биомассани кубш энергияси ёки электр
э нергияси билан маълум даражада кизитиш мумкин. ( 1-расм).

/ - раем. Биогаз ва биогумус олиш курилмасипинг прииципиал 

^ схемаси.
1. Реактор (г^нгии ачитиш камераси). 2. Аралаштиргич. 3. Ку^ш 

ргадиатори. 4. Газ ёнлиргич. 5. Газни хайдовчи вакуум ко м п р е сс о р * '
о

Г.азголдер (газни тозалаш цеолит филтри).7. Сувни кизитувчи козон* 
Т  еплица (иссикхона) 9. Гайбр биомассани тукиш жойи.
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Биомасса ачиганда ундан чикадиган биогазни компрессорлар ёрдамида 
; голдеррга хайдалади. Биогаз цеолит филтридан алохида ёки навбат билан 
m Lfi сероводород, азот ва бошка газлардан тозаланади. Курилмала 
^заланган ва тозаланмаган газларни тахлил килиш учун намуналар олиш 
ж0йи мавжуд. Бундан ташкари, ёз пайтларида ачитиш камерасидаги сувни 
иуёш иситкичлари иситилиб, керакли харорат таъминланади. Марказий Осиё 
щароитида бир йилда 8 ой куёшли кунлар булиб туриши ва ушбу арзон куёш 
энергияси и и куллаш натижасида олинадиган биогазнинг таннархи бошка 
шштакаларда олинган биогазларга нисбатан анча арзонга тушади. Киш 
пайтларида эса, керакли харорат электр иситкичлари ёки газ ёндиргичи 
ердамида таъминланади. Ишлов берилган биомасса ер тубида 
жойлаштирилган махсус идишга ту кил ад и. Ачитиш камерасидан ажралиб 
чикадиган биогазни иссикхона (теплица) козонига юбориш мумкин ва у ерда 
экологик тоза кишлок хужалик махсулотлари етиштириш мумкин. Биогаз 
олиш учун куёш энергиясидан фойдаланиш харажатларни 30-70% га 
юмайтиради.

Курилманинг ишлаш принципи куйидагилардан иборат: тоза гунг ёки 
парранда чикиндиларини ачитиш камерасига юклаб, 1:4 нисбатида сув 
кУшилади (80% намлик), камера зич ёпилади, керакли 50-55°С харорат 
Визиткичлар ёрдамида таъминланади. Биомасса тез-тез аралаштирилиб 
турилади, харорат, босим ва мухит кислоталилиги (PH) назорат килиб 
Нмлади. Биомассадан биогаз олиш учун ушбу технологик жараён 10-12 
сугка давом этади. Олинган газнинг таркибида сероводород булганлиги учун 
У нихоятда хидли булади. Тозаланган (филтрланган) газ эса хидсиз булади. 

бТозаланган газда метаннинг микдори 82% гача булиши мумкин. PH киймати
7,0-7,8 атрофида булади. Чикиндиларни дастлабки ачитищда СО: нинг 

•Шори 36% ни ташкил этади, кейинчалик у камайиб, метан микдори 
°1иади. Ажралиб чикиш даврига караб азотнинг микдори 16% гача етади.
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Шуни алохида таъкидлаш жоизки, биогазнинг чикиш ми„
и*ДОрц

кулланилашган сувнинг табиатига богликдир. Масалан, одлий водопр0в
сувидан куллаганда ачитиш камерасининг хар 1 м3 хажмидан 0 7-1э з’ 1 м
биогаз олиш мумкин. Термофил (50-55°С) режимида дистилланган То̂  
сувдан куллаганда ачитиш камерасининг хар 1м3 хажмидан 4м3 гача биогаз 
олиш мумкин. Юкори унумдорли органик угитларда фосфор, калий ва азот 
бирикмалари 96% гача сакланади. Озука потенциал»! буйича 1 кг биогумус 7 

кг кумилган гунгга ёки 3,5 кг тоза гунгга тенгдир. 1м3 биогаз олиш учун 
такрибан 1,2 кг курук биомасса керак булади.

Хорижий мамлакатлардаги тажрибалар шуни курсатадики, биогаз кайси 
жойда хосил килинган булса, уша ерда ишлатнлиши керак. Чунки биогазни 
сую клик ка айлантириш ёки уни катта босимлар остида кувурларда юбориш 
махсулот тан-нархини ошишига сабаб булади.

Украина газ илмий-тадкикот институтида яратилган метан ни метанолга 
айлантириш янги технологияси бир суткада 100 литрдан унлаб тоннагача 
метанол олиш курилмасининг яратиш имконини беради. Бухоро ОО ва ЕСТИ 
да яратилган курилма метантанкасининг хажми 2x50 м3 булиб, уни 150 бош 
корамолга мулжаллланган фермапарда куриш мумкин, фермани ва ферма 
атрофидаги ахоли пунктини электр энергияси, иссиклик ва сув билан 
таъминлаш имкониятига эга. Фермадаги чикиндилардан 420 тонна биогумус 
олиш мумкин, метан микдори 85% булганда 7 минг м3 биогаз ёки 55 минг 
литр метанол олиш мумкин. Курилманинг нархи 16 млн сум булиб, унга 
сарфланган харажатлар бир йилда копланади. Бундай комплекснинг нархи 7 
млн. сумни ташкил этади ва курилмада сарфланган харажатлар бир йилда 
копланади.

LiJyHH алохида таъкидлаш керакки, биогаз курилмаларини 500 дан 5 
минг бош чорва молларига мулжалланган фермаларда, семнртирмш 
базатарила куриш энг самарапи хисобланади. Чунки хосил булган биогазни 

ёки метанолни махсус автомобилларга ёки идишларга куйиш осой булази-
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Щ до булган угнтни гранулага айлантириш мумкин. Натижала куп маблаг 
L -флашга хожат колмайди.

Д аврий ишлайдиган биогаз-биогумус комплексларини 50 минг дан 500 
паррандага мулжалланган фермаларда, жамоа ва фермер 

В^яликларида куриш максадга мувофикдир. Реактор ёки реакторларнинг 

хажми 3x50м1 дан Зх200м3 гача булиши мумкин.
Олиб борилган илмий-тадкикот ишлари ва ривожланган мамлакатлар 

тажрибаларидан келиб чиккан холда куйидаги хулосалар чикариш мумкин.
1. Чорвачилик, чучкачилик ва паррандачилик фермаларида кундалик 
1ндиларга кайта ишлов бериш ва физиологик шароитларни яратиш йули

билан чорва моллари ва паррандаларнинг кундалик огирлигини 40% га 
ошириш мумкин.

2. Биогумус билан ишлов берилган хар бир гектар ер сабзавот ва полиз 
махсулотлари унумдорлигини 3-4 маротаба оширади.

3. Ишлов берилган суюк ёки ярим курук гунгдан сугориш пайтида 
фойдаланилганда тупрокдаги говакликлар колеменация булиб, тупрок 
сингдирувчанлиги кескин камаяди. Сув таъсирида минерал моддаларнинг 
ювилиб кетиши олди олинади, тупрок эрозияси тухтатилади, угитнинг куп 
кисми усимликлар томонидан узлаштирилади.

4. Гунг таркибидаги керакли озикабоп моддалар (протеин, клечаткалар 
•а б.) тупрокнинг унумдор катламини бойитади, чунки улар тупрокдаги

•рганизмлар учун хам яшаш жойи ва хам озука ролини уйнайди. 
•рганизмлар нафакат тупрокда, балки биосферада глобал 

нларнинг кечишнга катта хисса кушали.
5. Гунг билан ишлов берилган ерлардан устириб олинган яшил 

мликлар таркибида хул протеиннннг микдори нихоятда куп (1,5-2%
ида) булади. Ернинг сугорил? андан кейин азот ва оксилли азотнинг 

кдори 1,5 маротаба! ача ошади. Гунг таркибидаги биоген моддалар
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минерал угитларни сарфлаш имконини яратади, тупрокнинг эрозИяг 
учрашиши ва сизот сувларнни ифлосланиши олди олинади.

6. Ишлов берилган гунг билан ерни угитлаш тупрокнинг юмшашиг 

ёкилгини сарфлашига ва ерларни хайдаш (култивация килиш, шудгорлаш) 

пайтида сарфланадиган энергияларни тежашга имкон беради. Натижада 

агрегатларни истеъмол куввати 2 баробар камаяди.

7. Тупрок эрозияга учраганда сув тупрокдаги энг керакли моддаларни- 
гумус ва минерал хамда органик угитларни ювиб кетади. Гумус билан 
угитланган ерларнинг шурланиш даражаси кескин пасайиб, шур ювиш 
ишлари камаяди.

8. Кишлок хужалик сохасида биогаз (метанол) кайта тикланувчи ёкилги 
хисобланади. Аммо биогаз технологиясининг амалга жорий этиш бирданига 
иктисодий даромад келтирмайди. Ер унумдорлигини ошириш, атроф-мухит 
экологиясини яхшилаш, арзон ва етарли булган чорвачилик ва 
паррандачилик чикиндиларига кайта ишлов бериш хисобига капа иктисодий 
даромад куриш мумкин.

19. Биогаз ва биогумус ишлаб чикариш технологияси ва унинг 
истикболлари

Жахон амалиётида чорвачилик, паррандачилик, уй-рузгор ва усимликлар 
чикиндиларига ишлов бериш технологияси янги эмас. Купгина мамлакатлар 
(Голландия, Дания, Швеция, Олмония, АКШ, Англия)даги фермер 
хужаликлари биогаз, биогумус, иссиклик энергияси ва ёкилгига булган уз 
эхтиёжларини гунгларга ва чикиндиларга кичик заводларга ишлов бериш 
йули билан кондириб келмокдалар.

Биогаз курилмаларида гунгни метанли ачитиш унда 97 %  гача азот 
саклаш имконини беради, гунгни компост тудаси эса 40% дан 50% гача 
азотни саклайди.

138



Кишлок хужалик чикиндиларидан биогазнинг чикиш микдори куйидаги 
лсадвалг3 келтирилган.

Органик моддалар
1 кг курук моддадан 
ажралиб чикадиган 

биогазнинг 
микдори,%

Метан газининг 
микдори,%

■уТкУкатлар 0,63 70
£гоч барглари 0,21-0,29 59
Картошка палаки 0,42 60
Бугдой похоли

_
0,34 58

. Маккажухори пояси 0,42 53
Иирик шохдор корамолларнинг 
каттик чикиндилари

0,2-0,3 60

Уй-рУзгор чикиндилари 0,6 60
Окова сувларининг каттик 
колдиклари

0,57 70

Бундан ташкари, гунгни биогаз курилмаларида ачитганда касаллик 
■злпувчи бактерия ва микроблар, хамда бегона усимликларнинг уруги йук 
булади. Ажралиб чиккан биогаздан эса турли максадларга ишлатиш мумкин.

Собик иттифокнинг барча органик чикиндиларни ферментациялаш 
пайтида ажралиб чикадиган оиогаздаги энергия потенциали йилига 33 млн 
тонна шартли ёкилгига тенг эди.

Эслатиб утамиз: 250 л бензин - 1 тонна шартли ёкилгига тенг.
Хозирги пайтда органик чикиндиларнинг 25% кайта ишланса (буни 

•мал га ошириш мумкин), унда карийб 8-10 млн тонна шартли ёкилгини суюк 
*ки газ шаклида ажратиб олиш мумкин. Экологик самарадорлик эса 5 йил 
ичида сарфланган дастлабки 7-8 млрд. рубл хисобига 25 млрд рублни ташкил 
этади.
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Юкорида айтиб утканимиздек, агар Узбекистонинг йирик чорвачил 
комплексларида йилига 19 млн м3 суюк гунг йигилиб колгудек булса 
1900 млн м3 биогаз олиш мумкин. Бундан 5,7 млн м3 суюк гунг, 570 млн ^  

биогаз ва 2,5мли тонна органик угитлар Бухоро вилояти улушига тугр 
келади.

Хозирги пайтда чорвачилик ва паррандачилик комплексларидаги 
чикиндиларга ишлов бериш ва улардан биогаз хамда биогумус олишнинг 4 та 
усули мавжуд:

1. Мезофил усули.
2. Термофил усули.
3. Соф биологик усули.
4. Кушма усул.

Хозирги пайтда чикиндилар таркибига биостимулятор киргизиб, уни 15- 
20°С да мезофил усули билан ачитиш технологияси кенг таркалгандир. 
Мезофил усули (паст хароратли усули) нинг технологик жараёнларн узлуксиз 
кечади, чикиндиларни йигишдан бошлаб, биогаз ва биогомус олиш гача 
булган барча жараёнлар автоматлаштирилган ва компьютерлаштирнлгандир. 
Гумус суюк холатда кулланнлиб, биогаз хосил килиш анча самарали 
хисобланади.

Аммо бизнинг шароитимизда биостимуляторлар кушиб гунгни 
мезофилл усулида ачитиб биогаз ва биогомус олиш унча самарали эмас, 
чунки бу усул кушимча маблагни талаб килади, микроорганизмларни 
устириш ва уларни саклаб колиш учун махсус лабораториялар очишни 
такозо этади. Лекин мезофил усули термофил (юкори хароратли) усулига 

нисбатан арзонрокдир. ^1унки термофил усули кушимча и с си к л и к  

энергиясини талаб килади, холбуки, ёкилги нархи кундан-кчнга о ртиб  

бормо»ста. Саноати ривожланган мамлакатларда технологик ж а р а ё н л а р н и н г  

самарапи кечиши учун кулланилади га н сувнинг сифати улар \ч\н куш им43 

муаммоларни тугдирмайди.
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Агар Марказий Осиснинг курук минтакаси, табиий иклими, суви, тупрок 
сиятларини инобатга олсак. чикиндиларни кайта ишлаш муаммосини 
упадаги технологиялар ва воситаларни такомиллаштирмасдан. сув билан 
инланмасдан ва кушимча микробиологик таъминоти хизматларини 

Й̂ лга куймасдан ечиб булмайди. Агар ушбу чора-тадбирларни амалга 
оширмокчи булсак, унда факатгина битта комплекснинг нархи 2,5-3 
баробарга ошиб кетади.

Назорат саволлари
1. Чорвачилик ва паррандачилик комплекслари чикиндилари ва 

уларнинг захиралари хакида маълумот беринг.
2. Ушбу сохаларда вужудга келган экологик муаммолар нималардан 

иборат?
3. Артезиан сув деб нимага айтилади?
4. Сизот (артезиан) сувларининг ифлосланиши нималарга боглик?
5. Биогаз ва биогумус ишлаб чикариш технологияси ва уларнинг 

экологик ахамияти хакида маълумот беринг.
6. Биогаз ва биогумус ишлаб чикариш усуллари хакида муълумот 

беринг.

7. Термофил усулининг афзалликлари нималардан иборат?
8. Биогаз ва биогумус ишлаб чикариш технологиясини истикболлари 

нималардан иборат?

9. Даврий ишлайдиган биогаз - биогумус комплексларини куриш 
имкониятлари ва ундан кузланган иктисодий ва экологик максадлар хакида 
маълумот беринг.

10. Метан газидан метанол олиш технологиясининг афзалликлари 
нималардан иборат?



20. Экологик тоза кишлок хужалик махсулотлари егиштирищ
сама рал и йуллари

нинг

Маълумки, хозирги пайтда республикамизиинг кишлок хужалищни 

янада ривожлантириш, ахолини экологик тоза озик-овкат ва саноат 

махсулотлари билан таъминлаш уз ечимини кутаётган муаммолардан 

хисобланади. Бунинг учун илмий тадкикот ишлари натижаларини амалда 

кенгрок жорий этиш, усимликларни тез ва мунтазам ривожланиши учун 
кулай шарт-шароитлар яратиш, тупрок тизимини яхшилаш каби муаммолар 

кундаланг булиб турибди.

Экологик тоза кишлок хужалик махсулотлар ишлаб чикариш нафакат 

агротехника коидаларига амал килиш, минерал ва органик угитларни купрок 
куллаш га. балки тупрокнинг минерологик таркиби ва говаклигига боглнкдир. 
Тупрокнинг говаклиги канча юкори булса, унинг филтрлаш кобилияти шунча 
паст булади ва бундай тупрокни соглом деб булмайди. Масалан, кумнинг 
говаклиги 40% , туфнинг говаклиги 46,6%, торфники эса 82% ни ташкил 
этади.

Тупрок доначалари йирикрок булса унинг говаклиги хам шунча юкори 
булади. Энг катта говаклар тошлоки тупрокларда ва энг кичик говаклар лой 
тупрокда булади. Агар тупрок говаклиги 60-65% ни ташкил этса ундай 
тупрокларда уз-узини тозалаш жараёнлари учун кулай шароит вужудга 
келади. Юкори говакликка эга булмаган тупрокда уз-узини тозалаш жараёни 
ёмонлашади ва уларни соглом тупрок деб булмайди. Йирик донали ва курук 
тупроклар соглом булади ва улардаги уз-узини тозалаш жараёнлари яхши 
кеч ад и. Намлиги юкори ва шамоллайдиган тупроклар соглом булмайди. 

уларла уз-узини тозалаш жараёнлари ёмон кечади. Буюк бобокалонимиз Абу 

Али Ибн С'ино уз замонасида бундай тупрокларни “касал тупрок" деб атаган 

эди. Унинг фикрича, бундай тупрокли майдонларла уй-жойлар куриШ

Ь у м к и н  эмас. Алохида таъкидлаш жоизки, Уртача шагал 7% сув ушлайди, 
йирик кум 23%, уртача кум 47%, майда кум эса 65% сув ушлаши мумкин.

Туф - бу вулконлар натижасида пайдо булган жигарранг тог жинси 
булиб, унинг таркибида куйидаги бирикмалар мавжуд Si02-65,1% А120 3- 
19,9%, К20  + Na20-7,9%, Fe20 3-4,2% , СаО-3,1 % , MgO-1,4%, TiO:- 0,6% . 
Х уф н и н г  зичлиги 2, 57 г/см3, говаклиги 46,6 %  (хажм буйича) ва хажмий 
массаси 840 кг/м3 га тенгдир.

Маълумки. туф тошларидан курилиш материали сифатида иншоотларни 
безаш максадида кенг кулланилади. Аммо туфга ишлов бериш (кесиш, шакл 
бериш, текислаш) жараёнида катга хажмда синик парчалар, кукунлар ва 
бошка чикиндилар пайдо булади. Ушбу чикиндиларни тупрок

|унимдорлигини ошириш максадида ишлатиш мумкин.
Перлит хам туфга ухшаган табиий минерал булиб, унинг таркибида 

Si02-72%, А12О з-13 %  ва нисбатан кам микдорда Fe20 3, FeO, Р2Оэ , МпО, 
Na20, К20, СаО, MgO каби бирикмалар мавжуд. Перлитни 1180 К (907°С)да 
киздирилганла у шишиб, говак материалга айланиб колади. Перлитнинг 
хажмий массаси 250 кг/м3, заррачаларининг улчами 0,5 см, уларнинг 
солиштирма юзаси 3-7 м2/г атрофида булади. Бундай енгил материалларнинг 
заррачалари говак ва хаво билан тулдирилган булади.

Маълумки саноат корхоналарида кумирни ёкканда ёки маъданлардан 
металлнн эритиб олгандан кейин катта хажмларда тошколлар, куйкум ва 
кукунлар пайдо булади. Масалан, кизил куйкумнинг таркибида Fe20 3 (39- 
44%), А120 3 (17-19%) Si02 (5-11%), СаО (7.6-9,5%) Ti02 (4,4-5,6% ) Na:0  (6,2- 
6,9%), V20 5 (0,2-0,3 % ), Р20 5 (0,2-0,3 % ) ва нисбатан кам микдорда MgO, 

I  ^гг03, FeO ва бошка бирикмалар мавжуд.
Металлургия саноатининг чикиндилари (тошколлар, куйкум ва

I кукунлар). шунингдек туф ва перлит таркибидаги мавжуд булган фосфор.
•алий ва бошка микроэлементлар усимликлар учун энг керакли озука була 

■■ олади. Масалан. Ереван тошлар ва силикатлар илмий тадкикот институти
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олимлари хар бир маккажухори уругини 50 г тошколлар (-)и 
аралаштирилган тупрокка экиб, хосилдорликни 35% га кутарИ1 

эришганлар. Маккажухори экилган каторларга 3 см кдлинликка ,оШК0л
сепиб, биринчи майдондан 60% , иккинчисидан 170% ва учинчи 
майдонидан 230% хосил олишга эришганлар. Демак, тупрокнинг дастлабк* 

тизими ва таркиби канча ёмон булса, унда озукабоп угитлар шунча кам янги 
усулнинг самарадорлиги эса шунча юкори булади. Ушбу усул ёрдамида 
помидордан 2 маротаба ва узумдан 1,5 маратаба куп хосил олишга 
эришганлар.

Тошлардаги говакликлар ва капиллярлар намлик, сув ва минерал 
угитларни сакловчи резервуар (идиш)лар вазифасини утайди. Усимлик 
томирлари эса ушбу резервуарлардан керакли сув ва минерал угитларни 
шимиб олади. Натижада экинзорларни угитлантириш ва тез-тез сугориб 
туришга хожат колмайди. Агар республикамиз ва, хусусан, вилоятимиз 
иклим шароити ва тупрокнинг шурланиш даражасининг юкорилигини 
инобатга олсак, юкоридаги таклиф этилган усулнинг самарадорлиги га шак- 
шубха колмайди.

Хозирги пайтда купгина хорижий мамлакатлар (Булгория, Буюк 
Британия, Франция, АКШ ) да тупрокдаги намликни саклаш, тупрок 
тизимини яхшилаш, каткалокни олдини олиш, тупрок эрозиясига карши 
кураш, ернинг шурини ювиш, кучма кумлар харакатини тухтатиш каби 
муаммоларни ечиш максадида эрувчан полимерлардан кенг кулланиб 
келинмокда. Ушбу муаммолар бизнинг минтакамиз худудида хам 
долзарблигича колганлигини инобатга олиб, уларга батафсилрок тухталиб 

фтамиз.
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Il l - БОБ. СУВДА ЭРУВЧА Н  ПО ЛИМ ЕРЛАРНИНГ КУЛЛАНИШ
СОХДЛАРИ

1. Сувла эрувчан полимерлар, уларнинг хоссалари ва кулланиш
сохалари

Саноатда сувда эрувчан полимерлар ишлаб чикариш учун молекулалари 
реакиион фаол функционал гурухларга эга булган полимерлар (полиамидлар, 

икетонлар, полиаллегидлар. поливинил сулфохлорид, поливинил 
торид, полиакрилонитрил ва бошкалар) хом-ашё сифатида 

лланилади. Масалан, сувда яхши эрийдиган полимерлар- 
илеинокснм, полиакрелеин, поливиниламин поливинилфталимиддан, 

поли - N - винилкарбонатдан ёки поливинил сукцинимиддан олинади.
Сувда эрувчан полимерлар молекулалари занжирида сулфогурухлар, 

гидроксил, карбоксил ва амид гурухлари мавжуд булиб, улар сувга нисбатан 
фаол ва сув билан кушиладиган функционал гурухларга эгалар.

Сув таъсирида мана шу функционал гурухлар ионларга. яъни мусбат ва 
манфий заря длан ган атом ёки атомлар гурухлари га парчаланади. 
Полимернинг сувли эритмаси маълум ковушкокликка эга булиб, электр 
Угказувчан булади. Шунинг учун сувда эрийдиган полимерлар 

ктролитлар деб аталади.
Акрил кислотасига аммиак (NH3) ёки аммиак газининг калций оксиди 

суспензияси аралашмаси билан таъсир эттириб, хосил булган аралашмани 
водород пероксид ёрдамида полимерлаб ПАА - 1 ва Са - ПАА маркали сувда 
эрувчан полимерлар кукун шаклида хосил килинади:

СН2=СН + NH3--- ^С Н 2=СН ---► ...СН2-С Н -...
=0 

NH2
Акрил кислота Аммонии акрилат Полиакриламид-1

СН +NH3--- *С Н 2=СН ---► ...СН2-С1
Z ,  { к ,

О-Н О NH4 N1
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Полиакрилонитрилни 50°/° ли H2SO4 (^илан киздирилса аввал сув1а 
эримайдиган полиакрилонитрИЛ °к  кукун и^аклида хосил булиб, у CyB;Ja 

эрийдиган полиакрил кислотагЯ Утади.

-СН-СН—  + 50% H2SO4 --- * ... —СН2- С Н  — ...

Ы  <г=°

Полиакрилонитрил Полиакрил кислота

Полиакрилонитрилни ишК°Р билан ишл ов берилиб гилролизланган ва
сувда яхши эрийдиган полиакрилонитрил олинади.

полимерланиш

СН4 --- »C2H2+HCN — *сн 2= сн - сн -------- - ...-сн2-сн-...
Метан Ацетилен Акрилонигфил

кислота CN

Ишкорий мухитда
•--------► ...СН2-СН-СН2-СН-... -СН2-^Н-СН2-СН-... -СН2-СН-...
гидролизланиш

с=о с=о с=о С=0
I 1 \ /
O-Na NH2 NH

П о л и м ер

Хозирги пайтда полиакрилонитрилни ишкор ёки ишкорий тузлар 
(натрий силикат ёки натрий фосфат) билан "юмшок”  мухитда ишланиши 
натижасида К-4 К-6, К-7 марка™ бир катор сувга эрувчан полимерлар синтез 
килинган. Сувга эрувчан I?-4 маркали полимер полиакрилоиитрилдаи 
олинади, колган полимерлар ацетилен газидан синтез килинади. Ацетилен 
гази эса метандан. яъни табиий газдан олинади. Демак. сувга эрувчан К-4 
маркали полимерии табиий газдан олса булади. Охирги йилларда бунда»
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имерлар Навоий кимё комбинатида ва Чирчик электрокимё комбинатида 
илонитрилдан ишлаб чикарилмокда.

Сувда эрувчан полимерлардан халк хужалигида фойдаланиш ва экологик 
моларни ечишда уларнинг эритмаларидаги тизим турларини ва 

мланиш даражасини билиш керак булади. Агар эритмада устмолекуляр 
тузилмалар (масалан, сферолитлар, ламелалар, глобулалар, пачкалар, 
ленталар) купрок булса, бир максад учун, бордию, ивик фазовий тизимга эга 
булса, бошка максад учун ишлатилади. Масалан, бир челак лойка сувни 
тиндириш керак булса, унда биринчи типдаги тизимдан, лойка тургунлигини 
орттириш учун эса иккинчи тизимга эга булган полимер эритмаларидан 
фойдаланиш максадга мувофикдир. Келтирилган мисолимизда сувни 
Тиндириш дисперс системаларда тизим хосил килиш ёки коагуляциялаш 
дейилади. Сувни тиндиришга карши курашиш эса дисперс системасини 

рлаштириш деб аталади. Баркарорлаштириш жараёнидан нефт ва газ 
кидирув ишларида, ерни бургилашда, гил лойларини тайёрлашда 

[анилади. Дисперс системаларни тизимланишдан тупрок 
мдорлигини оширишда, сувни тозалашда, данадор угитлар олишда кенг 

фойдал анилади.
Суюлтирилган полимер эритмаларини тупрок устига сепилганда улар 

Узаро бирикиб поликомплекс - тупрок кобигини хосил килади. Бу катлам 
тупрокни шамол ва сув эрозиясидан саклайди, етарли намлик даражасини 
таъминлайди. тупрок таркибини яхшилайди. каткалокнинг олдини олади, 
уругларнинг униб чикиши ва кейинги ривожланиши учун кулай шарт-шароит 
донадор тупрок унимдорлигини оширишга сабаб булади.

Шуни алохида таъкидлаш керакки, агар поликомплекслар табиатан 
кучли поликомплекслар дан олинса (ёки полимернинг су влаги 
концентрацияси купрок булса). уларнинг богловчилик хоссалари кучаяди, туз 
Ва кум заррачаларини шамол таъсирида учиб кетишдан саклайди, яъни 
Уларни тупрок ва кумни коплаб олувчи материал сифатида кулланиши
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мумкин. Табиатан кучсиз полиэлектролитлардан олинган поликоми iCKc, 
эса тупрокда унумдор тизим хосил килади.

Табиий моддалардан еки таъсир муддати узайтирилган угит урнинц 
босадиган синтетик материаллардан олинган МТ-1, МТ-2, МТ-3, МТ 4 

маркали полекомплекслар парчаланганда улар тупрокка озука вазифасини 
Утайди.

Республикамизда ишлаб чикариладиган, таркибида азот сакланган 

олигомерлардан ва полимерлардан олинган ушбу поликомплексларни 
пахтачиликда куллаш чигитни усиши учун кулай шарт-шароитлар яратади, 

хар гектар ердан 4-6 центнер купрок хосил олишга имкон беради ва купгина 
экологик муаммоларни хал этишга ёрдам беради.

Сувда эрувчан полимерларни пахтачиликда куллаш бошка усулларга 
нисбатан куйидаги афзалликларга эга:

1. Буз тупрокнинг сувдаги тургунлиги - 5-8% дан 85-95% гача ортишига 
имкон беради.

2. Тупрокнинг таркиби яхшиланиб, унинг устки катлами (0-10 см) да 
харорат 1-2°С гача ортиши мумкин.

3. Хосил булган тупрок - полимер пленка (кобик) тупрокдаги 
намликнинг бугланишига йул куймайди.

4. Бундай катлам кундузи тупрокни Куёш нурлари таъсиридан кизиб 
кетиши ва кечаси инфрокизил нур чикариш хисобига совушини камайтириб, 
суткали тупрок Уртача узгаришини бир хил саклашга имкон беради.

Поликомплекс ёки полиэлектролитлар эритмаларини сепиш учун оддий 

тракторнинг орка рамасига 2 та бак урнатилади. Эр1гтмани тупрок устига 
сепиш учун гербицид эритмаларини с е п а д и г а н  мосламани т а к о м и л л а ш т и р и ш  

керак булади.
Тупрок устида хосил булган катламнинг яна бир афзаллиги ш у н л а н  

иборатки, маълум бир муддатдан сунг Куёш нурлари таъсирида уз-узидан 
парчаланиб, тупрокнинг технологик хоссаларини яхшилайди ва таъсир
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муддати узайтирилган угит вазифасини бажарали. Бундан ташкари, бу 
катлам чигит унувчанлигини 5-10% га оширади ва уругни камрок сарфлашга 
имкон беради. Поликомплекс тупрок остида экилган чигит нихоллари 3-5 кун 
олдин униб чикади, кусаклар очилиши 5-8% гача тезлашади ва хосилдорлик 
биринчн теримдаёк хар гектар ердан 4-5 центнерга ортади. Энг мухими, 
тупрок экологиясига таъсир килмайди, сугориш ишлари яхшиланиб 
усимликлар ривожланиши учун кулай шарт-шароитлар яратиш имконини 
беради. Охирги йилларда чоп этилган маълумотларга Караганда, тупрок 
тизимини сувда эрувчан полимерлар ёрдамида яхшилаш натижасида пахта 

[ хосилдорлиги 20-33 %  га, картошка хосили 2 маротаба ортган. Бир маротаба 
яратилган сунъий тизим тупрок унимдорлигини 4 йил давомида саклай 

олади.
Маълумки Узбекистан тупроклари каткалок яратиш хусусиятига эга 

Сувда эрувчан полимерлар ёрдамида хосил килинган тупрок заррачалари 
сувга нисбатан тургун булади ва каткалок хосил булмайди. Улар сув 
таъсирида дисперсланмайди (майдаланмайди), чунки сувда эрийдиган 
полимер тупрок заррачалари устида куриб, сувда эримайдиган холатга утади. 
Оддий елим хам куригандан кейин елимлаш кобилиятини яна кайтадан 
тиклай олмайди-ку! Бундан нотугри хулоса, яъни бундай полимерлар 
ёрдамида ишланган ер сувни кам шимали, деган хулоса чикармаслик керак. 
Аксинча, тупрокда сунъий тизим хосил килинса, ернинг сувга булган талаби 
ортиб, сугорилгандан кейин ерда намлик узокрок сакланади. Полимер билан 
ишланган тупрок оддий тупрокка нисбатан сувни купрок ютиб олиб, купрок 
букадн, чунки полимер катламининг сувга нисбатан талаби юкори булади. 
Натижада сунъий тизимли тупрок заррачатари сувга нисбатан тургун булади.

Шуни хам таъкидлаш жоизки. сув шимган полимер плёнкаси намликни 
кайта чикариш ва яна кайтадан сув шимиб олиш кобилиятига эга. Шунинг 
учун хосил булган тупрокнинг сунъий тизим и 3-5 йил давомида саеданиши 
мумкин. Факат сувдан туйингандан кейин полимер плёнкаси тупрок
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пленка сув таъсирида парча-Л^иб (эриб) тупрок за^чИ^арц мдйда.1анади 

(дисперсланадн).

Бундан ташкари, сувда с эрувчан полимерлар туц*>к?-с иамлигини тежаш 
имконини беради.

Маълумки, тупрокда най*1ча(капиллярлар)э бу1̂ лКла| мавжуд
Тупрок доначалари йириклаижисгулар орасидаги буУшлмсл * аР иИкдори ортадн 
Агар тупрокда К-4 тамгали полимернннг микдорэи 0,03 %  ни ташкил этса, 
тупрокнинг говаклиги 30% гаеюртади. Бу тупрокда кыикдорини оширса, 
иккинчидан сув йуллари кенигайиб унинг калилл**фДа окт^иши кийинлашади. 

Демак, тизимланган тупроюд^2 нам к̂ прок сакл анад. -Лекин, маълумки, 
намлик нафакат ернинг устки i югламида, балки ос'ткика'^ламида хам сингиб 
кетади. Ерга шимилган синг§**6 кетган намлик ди^метри нихоятда кичик ва 
узун капиллярлар оркали кх>К0рига, ер устида к}Ьфи—пади. Тизимланган 
катламда эса найчалар киркилпади, яъни суюкликнвингкут^арилишитухтайди. 
Демак, полимер билан ишланг^аиерда намлик купрсэк булаьли.

Маълумотларга Караганда 25 см каликгииклаги тупрокни сувда 
эрийдиган полимерлар билан иишагандан кура, ер нинг 3^5 см калннликдаги 
тупрок ишланса максалга *гу*>фивдир. МасалаН, I гектар пахта ерини 
сугориш учун 6 минг м3 сув керак б^лсин. Агар 5 О м нликдагитупрокни 
тупрок огирлигининг юздан би-*рнга тенг микдорид  ̂Кч т^мггпи пример ёки 
мингдан 5 кисми микдорила псолиакриламид билан ишлан са, намлик I гектар 
ерда 70 м3 дан 120 м3 гача сакяланади. Бошкача кил иб айтганда, ] гектар ерга 
33 кг дан 70 кг гача К-4 ёк и полиакриламид п«лииерлари берилса, йил 
давомида 1 гектар ердан 600 м ^  а̂н 1000 м3 гача су* т е ж а Л  ган булади. Демак. 
минг гектар ер полимерлар бмл*н ишланса, с а л к а м  1 млн м3 сувни тежаш

Сувда эрувчан полимерл^РДан ту прок эрозияснг* карши курашла хам 

куллаш мумкин.

мумкин.
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Маълумки, дехкончиликка катта зарар етказадиган омиллардан бири - 
прок эрозиясидир. Хозирги пайтда, маълумотларга Караганда, МДХ 

акатларида йилига 500 млн тонна тупрокни сув ювиб, шамол учириб 
кегади. Ушбу тупрок таркибида 1,2 млн тонна азот, 590 минг тоннага якин 

р, карийб 12 млн тоннага якин калий бехуда нобуд булади. Эрозия 
йли йилига ерга 50-60 млрд м3 га якин сув етишмай колмокда. Хозирги 

пайтда тупроги ювилган ерлар майдони АКШда 400 млн гектарни, Россия да 
100 млн гектарни ташкил этади. Республикамиз худудида эса бир неча унлаб 
гектар ерлар шамол ва сув эрозиясига учраганлиги матбуотдан маълум.

Эрозиянинг олдини олиш йулларидан бири - тупрок тизимини 
— илашдир. Купгина холатларда сув ер устидаги тупрокни ювиб кетиши ва 

усимлик илдизлари очилиб колишига гувох булганмиз. Агар тупрок сунъий 
^изим хосил килувчи сувда эрувчан полимерлар (масалан, К-4 тамгали 
полимер билан) ишлов берилса, тупрок ювилишини олдини олади, яъни 
тупрок эрозияга учрамайди.

Сувда эрувчан полимерларнинг ернинг шурини ювишда хам куллаш 
мумкин.

Маълумки, шурхок ерлар Бухоро, Хоразм, Коракалпогистон Автоном 
Республикасида, Мирзачулда, Фаргона водийсида ва бир катор туманларда 
учраб туради. Бундай ерларда чигит сийрак униб чикади, баъзан у нобуд 
булади, усимликлар яхши усмайди ва уларнинг ривожланиши секинлашади, 
пахтанинг пишиб етилиши кечикади, яъни кузги ишлар узокка чузилиб 
кетади. Экологик нуктаи назардан олиб Караганда, шурхок ерлардан чанг 
тузонлар кутарилиб атроф-мухитни ифлослантиради.

Муаммонинг 2 та ечилиш усули мавжуд: - ернинг шурини ювишдан 
оллин тупрокда тизимли доначалар микдорини ошириш:

Маълумотларга Караганда, хар гектар кам шурланган ерга 1500-2500 м 
сув. уртача шурланган ерга 2500-4000 м3, юкори шурланган ерларга эса 3500 
-5000 м3 сув сарфланадиган булса, сувга эрувчан полимерлар билан сунъий
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тизим хосил килиб срни ювилганла юкорилаги келтирилган сув микдорлари 
2-3 баробар камаяди. Яъни, кам шурланган ерларда 1500-2500 м3 сув 
тежалади. Бундан ташкари, канал ва зовурларда сизот сувларини 
камайтиради ва уларни уз вактида тозалаш ишларини амалга оширишга катта 
ёрдам беради.

Сувда эрувчан полимерларнинг кучма кумлар харакатини тухтатишда 
хам куллаш мумкин.

Маълумотларга Караганда, МДХ мамлакатларида чул ва сахролар 350 
млн гектарни ташкил этади. Бу Хиндистондек буюк мамлакатнинг бутун 
территориясига тенгдир. МДХ мамлакатларининг жанубий кисмларида чул 
ва сахролардан иборат 220 млн гектар ер булиб, шундан 150 млн гектари 
Козогистонда, 40 млн гектари Туркманистонда ва 30 млн гектари Узбекистон 
худудида жойлашгандир. Бошкача килиб айтганда, Козогистон ерларининг 
55%, Туркманистон ерларининг 80 %  ни ва Узбекистон ерларининг 70% ига 
якинини чул ва сахролар ташкил этади. Мана шу чуллар ва сахролар орасида 
кумли сахролар ва кучма кумли сахролар мавжудки, улардан фойдаланиш 
йилдан йил га камайиб бормокда. Чунки шамол таъсирида вужудга келадиган 
кум харакати табиий офатлардан бир тури булиб колмокда. Шамол 
таъсирида харакатга келган кучма кумлар бог-рогларимизни, унумдор 
ерларимизни, кишлок ва хатто шахарларимизни босиб, йулларни кум остида 
колдириб, юкори кучланишли электр линияларини ишдан чикармокда.

Чул ва сахролардан унумли фойдаланиш ва, хусусан, кучма кумлар 
харакатининг олдини олиш хам минтакамизда уз ечимини кутаётган хам 
иктисодий ва хам экологик муаммолардан бири булиб колмокда. Ушбу 
муаммоларнинг ечими к>йидагилардан иборат:

- бундай ерларла у к иллизли ларахтзорлар (саксовул, арча ва б о ш  катар) 

ни бунСд этиш;
- чорвачиликни ривожлантириш учун озукабоп ерларни у з л а ш т и р н о . 

усимликлар дунбсини вужудга келтириш;
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сувда эрувчан полимерлар ёрдамида кум заррачаларини 
Аириклаштириш;

Утлокзор ерларни барпо этиш кумдан тупрок хосил килиш демакдир, 
илдиз кум доначаларидан тупрок хосил килиш жараёнларини кучайтиради.

Сувда эрийдиган полимерларни 100 литр сувга 5-15 кг тупрок ёки 
бентонит солинган лойка билан бирга кум сатхига сочилса. каткалок хосил 
булиб, кумнинг харакатини тухтатади, нихолларнинг униб чикишига салбий 
таъсир этмайди. Каткалокнинг пишиклиги йил давомида сакланади.

Маълумотларга Караганда, каткалок пишиклиги ёз ойларида юкори 
булиб, киш ойларида, хусусан ёмгирдан кейинги пайтларда тахминан 50% га 
пасаяди. Энг мухими шундаки, ёз ойларида хам каткалок остида намлик 
сакланади, бу эса усимликлар учун жуда керакли. Киш пайтида эса, харорат 
каткалок остида унинг сатхига нисбатан юкори булади. Бу усимлик 
илдизларини киш ойларида музламаслигини таъминлайди.

Сувда эрувчан полимерларнинг донадор угитлар олишда хам куллаш 
мумкин.

Халкимиз орасида “ерга берсанг, елга берасанГ деган хикматли макол 
мавжуд. Дехконларимиз ерга махаллий ва минерал угитлар солиб юкори 
хосилдорликка эришиб келмокдалар. Масалан, 2000 йилда Фаргона 
вилоятида хар 1 кг ерга солинган азот хисобига 7,5 кг, Хоразм вилоятида эса
11 кг кушимча пахта хосили олинганлиги матбуотдан маълум.

Одатда угитлар сугориш олдидан ерга солинади. Бунинг учун улар 
майдапанган булиши керак. Аммо азотли угитларнинг купчилиги (аммиакли 
селитра, натрийли селитра, калцийли селитра) сувга уч, яъни улар 
гигроскопик (намланиш) хусусиятига эга. Улар хаво намини ютиб котиб 
колиши мумкин. Уларни майдалаш пайтила эса захарли чанглар пайдо 
булазн. Чунки аммиакли селитранинг кунжара билан арапашмаси порохдир. 
Демак. угит котиб колмаслиги учун уни намликлан саклаш керак. Бунинг 
Учун намни утказмайдиган ерга битум билан шимлирилган когоз коплардан
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ёки поливинилхлорид, полипропилен, полиэтилен каби полимерлардан 
тайёрлангаи копларлан фойдаланилади. Бундан ташкари, аммиакли селитра 
ишлаб чикаришда 1-2% фосфор ангидриди хисобига фосфоритларнинг 
нитрат кислотадаги эритмаси кушиб донадор РФМ маркали угит ишлаб 
чикарилмокда.

Угитларни донадор килиш учун сувда эрувчан полимерлардан 
фойдал анилади. Гикроскопик хусусиятига эга булган аммонийли селитра, 
калцийли селитра сувда эрийдиган полимер эритмалари билан 
аралаштирилса, донадор угитлар хосил булади.

2. Сувда эрувчан полимерларнинг раигли металлар ишлаб 
чикаришда кУллаиилиши

Казилма маъданлардан рангли металлар (рух, алюминий, мис, калай ва 
бошкалар)нинг ажратиб олиш учун маъданни металлга нисбатан бойитиш 
лозим. Техника сохасида бу ишларни бойитиш ва флотация жараёнлари 
асосида олиб борилади. Металлга нисбатан бойитилган маъдандан металл ни 
ажратиб олиш учун маъдан таркибидаги металлни сувда эрувчан тузга 
айлантириш керак. Сунг уша туздан электр токи утказилади ёки кимёвий 
реакциялар ёрдамида металл ажратиб олинади. Демак, маъдан таркибидан 
металлни ажратиб олиш бир неча боскичлардан иборат булиб, баъзи-бир 
боскичларда сувда эрувчан полимерлардан фойдаланиш мумкин. Бу 
усуллардан бири-флотация усулидир.

Флотация хар хил маъланларни саралаш усули булиб, кимёвий нуктаи 

назардан олиб Караганда мураккаб жараёндир. Сарапаниши лозим булган 
маъдан лойкасига фаол функционал гурухларга эга булган ю ти л увчи  

моддалар сирт фаол моддатар ва газ пуфакчаларига тургунлик берувни 

моддалар кушилади. Сирт фаол модда узининг фаол функционат гурухлари 

билан маълан сиртига ютилади. Молекуланинг колган кисми эса хаво 

пуфакчасига тургунлик берувчи модда билан кушилади. Натижада маълан 

хаво шарила осилиб олади. Хаво сувга нисбатан енгил булганлиги сабабли
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(Рха*о 1̂ 7см \ Рн2о= 1 0 3 "VM3 ), хаво пуфакчалари ва уларга осилган маъдан 
заррачалари юкорига кутарилади. Натижада сув сатхида маъдан кавати хосил 
булади ва улар ажратиб олинади.

Маъданларни саралаш самарадорлигини ошириш учун сирт-фаол 
моддалар сифатида сувга эрувчан полимерлардан фойдаланиш мумкин.

Шуни алохида таъкидлаш жоизки, металлни маъдандан ажратиб олишда 
сувда эрувчан полимерлардан фойдаланиш мумкин булган боскич - бу 
маъдан таркибидаги металлни сувда эрийдиган туз шаклига утказиш ва шу 
эритмани бошка куйкалардан тозалаш жараёнидир. Масалан, алюминий 
металлини олишда боксит, каолин, нефилин каби минераллар таркибидаги 
сувда эримайдиган алюминийии сувда эрувчан туз холатига утказилади. 
Бунинг учун минерал кислота ва ишкор эритмалари билан ишланади ёки 
минералки бирорта туз билан кушиб, киздирилиб сунг сувда эритилади. 
Хосил булган аралашмани техникада куйкум (шлам) дейилади. Юкоридаги 
хар учала усулда тайёрланган куйкумдан алюминийга бой кисмини бошка 
куйкалардан ажратиб олинади. Бунинг учун филтрация жараёнидан 
фойдаланилади. Демак, оддий килиб айтганда, эритма куйкадан филтрланиб 
(сузиб) олинади. Аммо бу жараён нихоятда секин кечади. Филтрлашни 
тезлаштириш учун куйка заррачаларини йириклаштирувчи моддалар 
кушилали. Йириклаштирувчи модда сифатида крахмал ва кора бугдой 
унидан фойдаланиб келинади.

Сувга эрувчан К-4 ва К-8 маркали полимерлар унга нисбатан купрок 
сарфланади. Аммо ун ва К-4 маркали сувга эрувчан полимер бир хил 
микдорда аралаштирилганда куйкум тиниш даражасининг ортиши, яъни 
самаралорлик юкори булади.



Куйидаги жадвалда алюминий куйкумларини тиндириш учун 
кулланилган махсулотлар ва уларнинг микдори, куйкумнинг тиниш тезлнгн 
ва тиниш даражасининг неча марта ортганлиги келтирилган.

Алюминий олиш у ч ун кун кум ни тиндириш натнжаларн
Куйкумнинг 
тиндиргичлари 
(кУ шил мал ар)

1 тонна куйкумни 
туда тиндириш 
учун сарфланган 
кушилманинг 
микдори, г

Куйкумнинг тиниш тез, мин Куйкум
тиниш
даражасининг
неча
маротаба
ортганлиги

КУшилмасиз КУшилма
ёрдамида

Ун 1200 1,5 6,0 4,0

Сепаран 120 1,5 6,3 4,2

2610 1200 1,5 6,0 4,0
К-4 8000 1,5 6,7 4,4

К-8 2000 1,5 4,8 3,2
Ун ва К-4 
арапашмаси

500:500 1,5 6,5 4,3

Ушбу жадвалдан хулоса шуки, энг яхши натижага сувга эрувчан 2610 
маркали сепаран полимери ердамида эришилди. Сепаран унга нисбатан 10 
маротаба кам сарфланганда ун ёрдамида эришилган натижаларга эришиш 
мумкин. Демак, бу унни тежаб колиш имконини беради.

3. Сувда эрувчан полимерларнинг табиий минерал сорбентлар 
кувватини оширишла кулланилиши

Маълумки, табиат иномларидан бири - нометалл казилмалар орасила 

кенг таркалган минерал сорбент (ютилувчи)лар хисобланади. Табиий 

минерал сорбентлар гурухига бентонит (гилмоя)лар, опока ва бошкашр 

киради.
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Сорбентлар катгик моддалар булиб, уз сатхига атроф-мухитдан газларни 
ёки эритмадаги эр и ган моддаларни сингдириб олувчи, ютувчи моддалардир.

Республикамиз табиий минерал сорбентларга бой булиб, улар саноат 
ишлаб чикариш корхоналарида кенг кулланилади. Сорбентлар нефт 
мойларини, усимлик ёгларинн тозалашда, дори тайёрлашда, парфюмерия 
махсулотлари ишлаб чикаришда, вино, пива ишлаб чикаришда, корхоналар 
хавосини тозалашда, газлар таркибидаги намликни шимиб олишда ва бошка 
максадларда кенг ишлатилади.

Табиий минерал сорбентлар Тошкент якинидаги Дарвоза ва Капас опока 
ва гиллари, Бухоро якинидаги Азкамар гилмоялари, Навоий шахри 
атрофидаги Кармана опокалари, Самарканддаги Чупонота опока ва гиллари, 
Фаргона водийсида Шурсув, Олтиарик, Чимён гил конлари мавжуд. Бундан 
ташкари, табиий минерал сорбентлар Дехконободда, Шакарли остонада, 
Каровулбозорда, Устюрт да ва марказий Кизил кум да хам топ ил ган.

Сорбентлардан куллаш учун куйидаги шартлар бажарилиши керак:
1. Сорбентнинг ютиш кобилияти катта булсин, яъни сорбентдан камрок 

сарфланиб, купрок ютиш натижаларига эришиш.
2. Сорбент танлаб ютиш кобилиятига эга булсин, яъни аралашмадан 

ютилиши лозим булган моддадан бошкаси сорбентда ютилмасин.
3. Сорбентдан ютил ган моддани ажратиб олиш осон булсин.
4. Сорбентдан ютил ган модда ажратиб олингач, у узинннг ютиш 

кобилиятини яна кайтадан тиклай олеин. Буни тех ни кала сорбентнинг 
регенерацияланиши дейилади. Демак, сорбентнинг регенерациланиш 
кобилияти катта булиши керак.

Халкимиз калим замонлардан бери сорбентлардан кенг кулланиб келган. 
Масалан. узумдан шинни пиширишда, шохтут ва узум шарбатларини 
тиндиришла, гилам тукишда эса жунларни ёгдан тозалашда сорбентлардан 
(асосан гилмоядан) фойдаланиб келганлар.

Сорбентларни ишлатишнинг 2 та усули мавжуд:
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1. Сорбентлар майдаланиб кукун шаклига келтирилади ва тозаланиши 
лозим булган узум шарбатига, кора мойга ёки пахта мойига аралаштирилали. 
Вакт утиши билан сорбент заррачалари аралашма таркибидаги махсулот 
сифатини бузувчи керакмас моддаларни шимиб олади ва идиш тагига чу кади 
Куйкадаи суюк модда филтрлаб (сузиб) олинади. Сорбентларни бу усулда 
кулланиш и га “статик шароитда сорбентларнинг ишлатилиши” дейилади. Б у  

усулда тозалаш самарадорлиги сорбент заррачаларининг улчамига боглик. 
Сорбент заррачалари канча кичик булса, унинг тозалаш кобилияти шунча 

юкори булади.
2. Сорбентларни иккинчи куллаш усули “динамик шароитда 

сорбентларнинг ишлатилиши” дейилади. Бу усулга кура, икки томони очик 
кувурсимон идиш га сорбент солинали. Идишнинг бир томонидан (масалан, 
пастдан юкорига караб ёки аксинча) тозаланиши лозим булган аралашма 
(масалан, намланган газ) утказилади. Утиб кетаётган аралашма окими 
сорбент каватида тозаланади, суюк аралашма булса, керакмас моддалардан 
тозаланади, газ эса намдан тозаланиб, курук холатига утади.

Бу усулда сорбент йирик донадор булиши керак. Бундай окимга карши 
аэродинамик каршилик катта булади ва сорбент оким билан бирга чикиб 
кетмайди. Сорбент доналари окимга каршилик курсатишда майдаланиб, 
уваланиб кетмаслиги керак, яъни уларнинг мустахкамлиги юкори булиши 

керак.
Табиий сорбентлар динамик усулда фаоллашади, яъни у л а р н и н г  

фаоллиги ошади. Шунинг учун иккинчи усулни “сорбентларни фаоллаш' 

усули дейилади.
Маълумотларга Караганда, гилмоя ва шу каби табиий м и н е р ал  

сорбентларни сувда эрувчан полимерлар (К-4, ПАА-1 К-4, ПА А-1) билан 
ишланса сорбентларнинг ютувчанлиги ортиб, танлаб ютиш к о б и л и я т л а р и  

яхшиланади Масалан, Калас гилмояларига каттик модда о г и р л и г и н и н г  >ч 

юздан б и р  улушига К-4 полимери кушилгандан кейин табиий со р б е н тн и н г
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чумоли сирка ва лимон кислоталарига нисбатан ютувчанлиги карийб 300% 
га, карбамид ва метиламин каби органик асосларига нисбатан 1,5 баробар 
ортган, органик спиртлар (бутил, поливинил спиртлари) га нисбатан эса 
Узгармай колади.

Бошкача килиб айтганда, табиий сорбентни К-4 полимери билан 
модификация килингандан кейин, унинг органик кислоталарни спиртларга 
нисбатан танлаб ютиш кобилияти уч баробар яхшиланади. Яъни, аралашмада 
кислота ва спирт булса, кислота ютилиб, спирт колади, кислота билан спирт 
аралашмасидан сорбентда спиртнинг ютилиши учун спирт микдори кислота 
микдорига нисбатан энг камида 33% га купрок булиши керак.

Сувда эрувчан полимерлар билан модификация килинган табиий 
сорбентлардан донадор окловчилар тайёрлаш мумкин. Бунинг учун 
модификация килинган сорбентдан куюк бутка тайёрланиб, гушт 
майдалагичдан утказилали. яъни “ макарон” олинади. Олинган узун-узун 
“ макаронларни” 3-4 мм килиб кесилади ва уларни 150°С да куритилади. Шу 
усул билан тайёрланган сорбентлар модификация килинган донадор 
сорбентларга нисбатан нам ютиш кобилияти 20% га, пишиклиги эса 30 
баробарга ортади. Бу катта ютук, чунки бу билан табиий газлардаги намни 
каттик сорбентлар ёрдамида тозалаш имконияти вужудга келади.

Маълумки, табиий газ таркибида сув томчилари булади. Демак, газ 
Куритилмаса, унинг ёниши кийинлашади, газ кувурларида сув йигилиб 
колади, натижада кувур коррозияга учрайди. Бу катта иктисодий талофатдир. 
Масалан, 5 м3 газда 1мм3 сув булса ва бир кунда 10 млн м3 газ казиб олинса, у 
холда 200 литр сув йигилали демакдир.

Бунча сувни ютиш учун канча сорбент керак?
Фараз килайлик. ютиш кобилияти энг яхши сорбентнинг 1 грамм и 25 

миллимол грамм сув ютсин. Бунла 200 л сувни ютиш учун 500 кг 
модификация килинган сорбент керак. Шунча модификация килинган



сорбентни олиш учун эса соф огирликда 5 кг К-4 тамгали сувга эрувчан 
полимер сарфланади, холос.

Юкоридаги фактлардан кунига 500 кг модификация килинган сорбент 
лозим экан, эскисини йукотиб янгисини олиш керак деган хулоса 
чикармаслик керак. Чунки модификацияланган сорбентларнинг пишиклигн, 
юкорида айтиб утганимиздек, ортади. Бу эса сорбентларни кайта ишлаш 
демакдир. Бунинг учун ишлатилган сорбент кавати оркали 125-150°С гача 
киздирилган хаво утказилса, иссик хаво сорбентда ютилган сувни (намни) 
узи билан олиб кетади, сорбент курийди, узинннг иш кобилиятини кайта 
тиклайди, яъни у регенерацияланади.

Табиий сорбент ёрдамида газ куритилса, у намни ютиб лойкаланиб 
колади ва уни кейинчалик регенерация килиб булмайди, яъни дастлабки 
хоссапарини тиклаб булмайди. Сувда эрувчан полимерлар билан 
модификацияланган сорбентлар эса, аксинча куп намни ютса хам, 
лойкаланмайди, сорбент каватидан иссик хаво (куритувчи) утаверади ва 
модификацияланган сорбент осон регенерацияланади.

Сорбентнинг нам ютиши ва уни регенерациялашнинг бир циклли деб 
карасак, табиий сорбент учун цикллар сони 2-5 дан ортмагани холда сувга 
эрувчан К-4 тамгапи полимери билан модификацияланган сорбентларда 
цикллар сони 30 дан ошади.

4. Сувла эрувчан поли.мерларнннг ерни пармалащда к у л л а н и л н ш и  

Маълумки, нефт ва газ хом- ашёлари ер каъридан кудук пармалаш йули 
билан казиб олинади. Кудукларнинг чукурлиги 5 метрдан ошиши хам 
мумкин. Ерни пармалаш сирлари куйидагиларлан иборат:

Бири иккинчисига бемалол кирадиган 2  та кувур булиб. и н г и ч к а  

кувурнинг пастки учига парма урнатилган булади. Кувур уз уки а т р о ф и д а  

айлана бошлайди, парма эса ер катламини киркиб атрофида кириндини 
чикаралн. Бунинг учун ингичка кувур ичидан сую клик юборилали. Ушбу
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суюкликнинг асосий вазифаси — ингичка ва йугон кувурлар оралигидаги 
кириилиларии узи билан бирга юкорига олиб чикишдан иборатдир.

Сую клик кириидиларии узи билан илаштириб олиб чикиши учун унинг 
солиштирма огирлиги кириндиларнинг солиштирма огирлигига мумкин 
кадар тенг булиши керак. Одатда кириндилар тог жинсларидан таркиб 
топганлиги учун уларнинг солиштирма огирлиги 2 дан юкори булади. Яъни, 
уларнинг 1м̂  огирлиги 2 тоннадан юкори булади. (Эслатиб утамиз: 1 м3 
сувнинг массаси 1 тоннага тенгдир). Демак, ингичка кувур оркали 
узатиладиган суюкликнинг солиштирма огирлиги хам катта булиши керак. 
Бундай суюкликларни пармалаш эритмалари деб аталади. Улар гилмоя, 
палигорскит, вермикулит каби минераллардан тайёрланади.

Шуни эътиборга олиш керакки, гилмоя ва шунга ухшаш тайёрланган 
пармалаш эритмалари лойка сувга ухшаб кетади.

Одатда лойка сув заррачаларини эритмада узаро богланган холда олишга 
интиладилар. Лекин гарчи пармалаш эритмасининг солиштирма огирлиги 2 
га тенг ва ундан ортик булмаса хам, эритма заррачалари узаро богланганлиги 
туфайли узларидан анча огир тог жинсларини илаштириб юкорига олиб 
чикиш кобилиятига эга булади.

Пармалаш эритмаси заррачаларини узаро боглашнинг иккинчи мохияти 
шундан иборатки, заррачалар эритма таркибига тургун (баркарор) булади. 
Улар туз ва харорат таъсирида чукмайди ва эритманинг таркиби бузилмайди. 
Ер катламидаги тузларнинг калинлиги 300 м дан 500 м гача етиши мумкин. 
Кудукнинг чукурлиги ошган сари харорат хам ортиб боради. Хар бир 33-35 
метр чукурликда ернинг харорати 1°С га ошиб боради. Агар ер сатхида 
харорат 20°С булса, 5 минг метр чукурликда харорат 175°С ни ташкил этади.

Пармалаш эритмаси заррачаларининг узаро боглаш учун сувда эрувчан 
полимерлардан фойдаланилади. Бунлай полимердаги фаол функционал 
гурухлар лойка заррачазари билан физикавий ёки кимёвий богланалн. 
макромолекулалар эса заррачазар орасила аюка (бог) вазифасини утайди.

161



Пармалаш эритмасининг заррачалари полимер билан канчалик куп Урал гаи 
булса, яъни полимердан канчалик калин тун кийган булса, заррачаларнинг 
тургунлиги шунча ортади. Хозирги пайтда пармалаш эритмасига тургунлик 
берувчи бир катор табиий, синтетик ва сунъий сувда эрувчан полимерлар 
(ССБ, КМЦ сепаран, крилиум, поликапроамид, ГПАН, К-4, К-6 ва х) мавжуд. 
Уларнинг ичида К-4 купрок ишлатилади.

Назорат саволлари
1. Сувда эрувчан полимерларни хосил килиниши.
2. Сувда эрувчан полимерлар гурухига кайси полимерлар киради?
3. Сувда эрувчан полимерлар кайси сохаларда ишлатилади?
4. Сувда эрувчан полимерларнинг тупрок тизимини ва унимдорлигини 

оширишда хамда каткалокка карши курашда кулланилиши кандай амалга 
оширилади?

5. Сувда эрувчан полимерларнинг тупрок намини тежашда, тупрок 
эрозиясига карши курашда ва ернинг шурин и ювишда кУлланиш и кандан 
амалга оширилади?

6. Сувда эрувчан полимерларнинг кучма кум харакатини тухтатишда 
донадор угитлар олишда, рангли металларни ишлаб чикаришда кУлланиш 
сабабларини тушунтиринг

7. Сувда эрувчан полимерларнинг табиий минерал сорбентлар кувватини 
оширишда, ерни пармалашда, бургилаш эритмаси сифатида кулланишига 
сабаб нима?
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