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Кирнш
Сув таъминоти ва канализация сохаси шахар хужалигида мухим )финга 

зга. Шахар ахсшисини сифатли ва зарур микдорда сув билан таъминлаш, 
шахарда хосил буладиган окава сувларни окизиш ва уларни кайтадан сув 
хавзаларига чиказишдан олдин, тозалаш иншоатларида талаб килинган 
даражада тозалаш санитария -  гигиеник жихатдан ахамиятга моликдир. 
Ичимлик суп билан таъминлаш, ок;ава сувларни окизиш ва тозалаш 
ахолинииг турмуш даражасини яхшилаш билан бирга сув оркапи утадиган 
хар хил касалликларнинг олдини хам олади. Иссик иклим шароитида хаёг 
ва инсон фаолияти учун сув алохида салмокли урин эгаллайди. Урта 
Осиёда кадим замонлардан буён сув энг катта бойлик булиб келган, уни 
эъзозлашган ва тежашган.

Табиий манбалардан сув олиш, уни тозалаш, зарарсизлантириш, ташиш 
хамда ахоли, саноат корхоналари ва бошкаларга узатишни таъминловчи 
мухандислик иншоатлари ва курилмалари мажмуини куриш билан 
ахолини керакли микдорда ва босимда, сифатли ичимлик -  хужалик суви 
билан таъминлаш мумкин.

Хозирги пайтда сув хавзалари ифлосланишининг олдини олишга жуда 
катта ахамият берилмокда. Маиший хужалик ва саноат корхоналаридан 
чикадиган окава сувлар муайян нншоатларда тозаланиб, улар яна сув 
хавзаларига окизилади. Шу билан бирга сув хавзаларини маълум даражада 
ифлослантиради. Кейинги йилларда хукуматимиз томонидан сув 
хавзаларининг санитария хдпатини яхшилашга каратилган катор амалий 
чора -  тадбирлар курилмовда

Саноат ва кишлок -  хужалик корхоналарининг ж ад ал ривожланиши сув 
хавзаларидага окава сувлар ифлосланишининг бирдан бир омилидир. Окава 
сувлар™ куп микдорда сув хавзаларига тушириш билан бирга уларнинг 
тозалигини саклаб колиш хал»; хужалигидаги мухим вазифалар сирасига 
киради. Шунинг учун хам окава сувларни тозалаш у су лини тугри танлаш 
билан сув хавзаларига тушириладиган сувларнинг санитария нормаларига 
гула мувофик келишини таъминлаш мумкин.



1 БОБ. СУВ ИСТЕЬМ ОЛИ ВА УИИНГ ИШ ЛАШ  ТАРТИБИ  
1-§ Сув истеъмолчиларининг асосин туркуми

Сув таъминлаш тизими лойихаланганда авваламбор истеъмолчиларга 
канча ва кдндай сифатда сув бериш зарурлиги анщланади. 
Истеъмолчиларнинг турига кура, сув хар хил микдорда ва сифатда 
узатилади. Истеъмолчиларни асосан учта туркумга булиш мумкин.

1. Ахолининг ичадиган маиший-хужалик эхтиёжи учун сарфланадиган 
сувлар (ичиш, овкат тайёрлаш, ювиниш, кир ювиш, тураржойлар 
тозалигини саклаш, шахар ва ахоли тураржойлари ободончилигини 
саклаш, кучаларга сув сепиш, кукатларни сугориш фавворалар учун сув ва 
*.з,.

2. Саноат корхоналарида технологик жараён учун сарфланадиган сув 
(буг хосил килиш , совитиш, махсулотларни ювиш, турли махсулотларга 
ишлов бериш ва бопщалар).

3. Ёнгинни учириш учун сарфланадиган сув.
Бундан ташкари сув сув таъминоти тизимининг уз эхтиёжларига 

сарфланади (фильтрларни ювиш, сув тармокларини ва сув тортиб олувчи 
иншоатларни ювиш ва бошкалар).

Сувнинг сифатига куйиладиган талаблар истеъмолчининг сувни 
ишлатиш максадига кура турлича булади. Мисол учун, ахоли ичиши учун 
сарфланадиган сувлар авваламбор санитария -  гигиена талабларига тула 
жавоб бериши керак Сувда инсонлар соглигига зарар келтирмайдиган 
касаплик таркатувчи бактериялар булмаслиги, тиник ва хидсиз хамда 
таъми яхши булиши ксрак

Хар хил саноат корхоналари сув сифатига турлича талаблар куяди. Сув 
сифати корхоналарнинг турларига ва кайси технологик жараёнга 
ишлатилишига богликдир.

2-§ Сув истеъмол килиш мсъёри

Сув таъминоти тизимини лойихалаганда истемолчи талаб киладиган 
сув мивдорини аниклаш мухим вазифалардан бири хисобланади.

Ахолининг маиший-хужалик эхтиёжи учун сарфланадиган сув сарфини 
бир одамга кун давомида маиший-хужалик учун сарфланадиган 
солиштирма сув сарфини аниклаб кун давомида ахоли сарфлайдиган 
умумий сув микдорини аниклаш мумкин.

Ахоли турар жойларида ахолининг сони канча куп булса, 
сарфланадиган сув миадори хам шунча куп булади.

Бир кун давомида бир одам томонидан маиший-хужалик учун уртача 
сув истеъмолига солиштирма сув истсъмол меъёри дейилади.
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1 Солиштирма сув истеъмоли бир одам маиший-хужалик эхтаёжи учун 
уйида сарфлайдиган сув микдори билан бирга маъмурий-жамоат 
биноларида истеъмол кил ад иг ан сувларни хам уз ичига олади. Улар шах,ар 
тумаиларидаги тураржойларнинг ободонлиги даражасига боглик, 
ободонлаштириш даражаси юкори булса, солиштирма сув истеъмоли хам 
покори бупади. Маълум бир микдор сув жойнинг икпим шарой тага хам 
боглик булади. Жазирама иссик иклимли вактда сув истеъмоли 
совукиклимли ш аротта нисбатан куп сарфланади. Шу билан бирга сув 
микдорига турар жойларда Kÿn каватли биноларнинг жойлашганлиги хам 
(таъсир кил ад и.
I Ахоли турар жойларида сув таъминоти тизимини лойихалаганда бир 
одамга тугри келадиган маиший-хужалик эхтиёжи учун уртача кундалик 
(солиштирма суп сарфи KMK-2.Ö4.02.97 Сув таъминоти. Ташки тармоклар 
ва иншоотлар талабига биноан олинади.

Жадвал 1.1
Минтакаларда курилган ахоли 
тураржойларининг ободонлиги 
даражаси

Ахоли тураржойларида бир 
одамнингхужалик эхтиёжи учун 
сувисгеъмолининг уртача кунлик 
(йил давомида) солиштирма меъёри 
q-1, л/кун)

Курилган иморатлар ички сув ва 
канализация билан жихозланган: шу 

, билан бирга марказлаштирилган 
иссик сув билш таъминланган

230 -  290

- шу билан бирга вакнали ва 
махаллий сув иситиш курилмаси 
билан таъминланган

150-200

Ховли сув олнш курилмаси билан 
жихозлантирилган, канализациясиз

9 5 -1 2 0

Кучада жойлаштирилган сув 
таксимлаш курилмаси билан 
жихозланган

4 0 -5 0

Эслатма:
1. Коракалпогистон Рссиубликаси ва видоятлар учун 1.1 жадвалда 

келтирилган солиштирма сув истеъмоли кийматлари танланганда сувнинг



сифати, ободонлаштириш даражаси, махаллий ва шушм шароитлари 
инобатга олинган холатда аникланади.

2. Ахолини махсулот билан таъминлайдиган саноат корхоналарпнинг 
сувга булган эхтиёжи микдорини аникдаш ахоли турар - жойида маиший- 
ичиш эхтиёжлари учун сарфланадиган умумий сув микдоридан 5-10% / 
кушимча кабул килиш мумкин, агар бундай эхтиёж асослаб берилган 
булса.

3. Ахоли турар жойи хисобга олинмаган жойларда сув сарфи сув 
таъминоти тизимидан фойдаланадиган корхоналарнинг курсатмасига 
биноан кушимча аникланади. Бундай маълумотлар булмаган такдирда 
коммунал-хужалик ва тадбиркорлик-ичиш эхтиёжи учун сарфланадиган 
умумий сув мивдорига 10-15% кушимча сув беришга рухсат этиладн.

4. Ахоли тураржойида ахоли сони 1 млн.дан ортик булганла жадвалда 
курсатилгап ахолининг солиштирма сув истеъмол меёрини ошириш 
мумкин, агарда хар бир холатда асосланиб берилса. Маъмурий биноларда 
коммунал-маишийэхтиёж учун бигта одам уртача кунлик солиштирма 
сарфи 1.2 жадвалга караб аникланади.

-----  Жадвал 12
Ахоли тураржойлари, шахардаги 

ахоли сони (минг одам)
Маъмурий биноларда коммунал- 

маиший эхтиёж учун битта одамга 
уртача кунлик (йил давомида)

АТЖПГГ ва кичнк шахарлар (10 дан 
50 гача)

4 0 -5 0

Уотача шахао (50 дан ЮОгача) 5 0 -5 5
Катта шахаюлао (100 дан 250 гача) 5 5 -6 0
Иииик шахаилаю (250 дан 500 гача) 65 -  70
Жуда йирик шахарлар (500 дан куп) 6 5 -7 0

Саноат корхоналарнда махсулот ншлаб чикариш ва маиший -  хужалик 
эхтиёжлари учун сарфланадиган сув.

Саноат корхоналарнда технологик жараён учун сарфланадиган сув микдори 
саноат турига, кабул килннган технологик шароитга, сув таъминоти 
тизимининг турига, сув сифати ва бошкдларга богликдир.

Саноат эхтиёжлари учун сарфланадигш солиштирма сув микдори бошка 
махсулот ишлаб чикариш учун сарфланадш'ан солиштирма сув меъёри буйича 
аникланади. Бу меъёрлар технологик хисоблар асосида у ёки бу корхона 
мутахасисларининг хисобларига асосланиб белгиланади.



Кабул кнлинган меъёрларни саноат корхоналарвдаги ишчиларнинг иш 
вакти давомида ичиш - хужалик эхтиёжларига сарфланадиган сув микдорига 
караб узгартириш мумкин. Буцца саноат корхоналарининг тури ва ишчиларнинг 
сониэътиборга олинади. Куча ва майдонларни ювиш ва сув сшиш хдмда 
кукагларни сугориш учун сарфланадиган сув мщдори сугориладиган 
майдоннинг катта - кичикпигига, сугориш у су лига ва х, з караб белгиланади. 
Бу кийматлар 1.3 жадвадца келтирилган.

Жадвал 1.3

Сув сарфланиш максади
—«у

Улчами Сугориш 
учун сув 
сарф л/м 2

Усти махсус ёпилган куча ва 
майдонларни механизакиялашган

1 ювиш 1,2 -  1.5

Усти махсус ёпилган куча ва 
майдонларга механизациялашган усулда

1 сепиш 0 .3 - 0 .4

Усти махсус ёпилган куча ва йулларга 
кулда (шланг оркали) сув сепиш

1 сепиш 0 .4 - 0 .5

Ш ахардаги кукатларни сугориш 1 сугориш 3 - 4

Гул ва кучатларни сугориш 1 сугориш 4 - 6

Кдшки тегшикада тупрокка экилган 
кучатларни сугориш

1 кун 15

Ж авондаги кишки ва тупрокдаги 
бахорги тепли цалардаги, барча турдаги 

теплицаларга тупрокка экилган
К’СК’ЯТПЯПНМ r.VmnHITI

1 кун 6

Дала ховлвдаги кучатларни сугориш:
сабзавот кучатлари 1 кун 3 - 1 5
.Мевапи дарахтлар 1 кун 1 0 -  15

Ёнгинни учириш учун сув сарфи ёнгиннинг ривожланиш холатига ва ут 
чиккан жойга сув узатиш у су лига богликдир. Корхонага ёнгин хавфи 
канчалик юкори булса, ёнгинни учириш учун шунчалик куп сув талаб 
кил ин ад и Ут чиккан жойга канчалик куп микдорда сув узатилса, ёнгинни 
шунчалик тез учириш мумкин. Шу билан бирга куп микдорда сув утказиш 
кувурларини ёткизишда купрок маблаг талаб килинади. Шу боис ёнгинни 
учириш учун сарфланадиган сув микдори муассасада канчалик ёнгин

9



чикиш хавфлилиги ва унинг ахамиятлилига караб белгиланади Ёнгин 
учириш учун сарфланадиган сув меъерлари КМК -  2.04.02 -  97 да 
берилган.

Ахоли тураржойларида ёнгинни учириш учун сарфланадиган сув сарфи 
ахоли сонига ва биноларнинг каватларига кура 1.4 -  жадвадца
келтирилганидек белгиланади.

Жадвал 1.4

Ахоли турар Бир вактда Ахоли тураржойларидаги битта ташки

жойларидаги буладиган ёнгинни учириш учун сув сарфи, л/кун
Курилган бинолар Курилган бинолар 3

ахоли сони енгинларнинг
1 ва 2 каватли каватли ва ундан куп

(минг одам) хисобий булиб, уларнинг булиб, уларнинг

микдори ёнгинга 
бардошлик 

даражасига боглик

ёнгинга 
бардошлик даражаси 

боглик булмаган
1 гача 1 .......... 5 10

1 дан 5 гача 1 10 10
5.дан10гача 1 10 15
10 дэн 25 гача ..........2 10 15
25 дзн 50 гача 2 20 25

50 дан 100 гача 2 25 35
100 лан 200 гача 3 40
200 дан 300 гача 3 55
300 лан 400 гача 3 70
400 дан 500 гача ...... ....3........... 80
500 дан 600 гача 3 85
600 дан 700 гача 3 90
700 дан 800 гача 3 95
800дан 1000 гача 3 100

Эслатма: 1. Ахоли тураржойларида ташки ёнгинни учириш учун сув сарфи 
1.5 жадвалда курсатшгган тураржой ва маъмурий биноларидаги ёнгинини 
учириш учун сарфланадиган сув сарфидан кам булмаслиги керак
2. Минтакавий сув таъминоти ттимида ташки ёнгинни учириш учун сув 
сарфи ва бир вактда буладиган ёнгинлар сонини хар бир минтак,ада 
яшайдиган ахоли сонига боглик холатда танлаш керак

Ахоли тураржойларида ахоли сони 1 млн.дан куп булганда бир 
вактда буладиган ёнгинлар сонини ва битта ёнгинга сарфланадиган сув 
мивдори давлат ёнгинни назорат килиш корхоналарининг талабига биноан 
белгиланади



Ахоли гураржойларида бир вактда буладиган ёншнлар сонига шу 
ахоли тураржойида жойлашган саноат корхонасида буладиган ёнгин хам 
киритилган. Шу сабабли хисобий сув сарфига саноат корхонасидаги 
ёнгинни учириш учун сарфланадиган сув сарфини хам киритиш керак 
лекин бу киймат 1.4 — жадвалда курсатилгандан кам булмаслиги керак. i
. - -.. -.......... . Жялвап 1 5

Бинолар гури

Тураржой ва маъмурий бин< 
бардошлик даражасини иноб. 

бшта ташки ёнгин учириш уч] 
бинолаонинг халши мин

эларнинг ё 
1тга олмаг 
^н сув сарс 
г/м3 булга]

нгинга 
ан холда 
зи, л/кун; 
нда

1 гача
1 дан 5 

гача
5 дан 25 

гача
25 дан 
5 С гача

50 дан 
150 гача

Б 1̂ 5 секцияли ва куп 
секция л и 

тураржойлардаги 
каватлар сони: 2 гача

10 15

2 дан 12 гача 10 15 15 20
12 дан 16 гача 20 25
16 дан 25 гача 25 30

Маъмурий бинолар 
каватлар сони: 2 гача 110 10 15

2 дан 6 гача 10 15 20 25 30
....б_ааи12сача 25 30 35

12 дан 16 гача 30 35

Кишлок; ахоли турар жойларида бир ёнгинга сарфланадиган сув 
меьёрй -  5 л/кун. Ташки ёнгинни учириш  учун сарфланадиган сув 
сарфи биноларнинг баландлиги ва хажми 1.5 -  жадвалда 
курсатилганидан катта булса, шу билан бирга маъмурий биноларнинг 
хажми 25 мииг м3 дан юкори булганда ва одамлар куп йигиладиган 
биноларда (томоша курратиш, савдо марказлари ва бошкалар) 
тегишли корхоналар билан келишилган холда кабул килинади,

Саноат корхоналари ёнгинни учириш  учун сув сарфини саноат 
корхонасининг! турига ?ва саноат биноларининг ёнгинга бардош лик 
даражасига кура аникланади.



Саноат корхоналари биноларининг эни 60 м. гача, фонарлари ва 
фонарсиз булганда куйидаги жадвал кийматидан фойдаланиш 
мумкин.
Жадвал 1 .6 ___________________________________________________________

Биноларнинг
ёнгинга

бардошлик
даражаси

Ёнгин 
хавфсизли 
габуйича 
корхона 
туркуми

Биноларнинг хажми минг/мЗ буля 
сарфланадиган сув с^эфи

ганца бир ёнгинга 
л/кун

3 гача 3 - 5 5 - 2 0 2 0 -5 0 50-200 200-400 400-600

1ва П Г,Д, Е 10 10 10 10 15 20 ' 25
I ва П А. Б. В 10 15 20 30 35 4

1П г,д, 10 10 15 25 35
Ш В 10 15 20 30 40

IV ва V гд 10 15 20 30
IV ва V в 15 20 I 25 40

Жадвал 1.7
Биноларнинг

ёнгинга
бардошлик
даражаси

Ёнгин
хавфсиз

лиги
буйича

корхона

Бинонинг хажми л 
саноатбиноларининг Э1 
бир ташки ёнгинни уч

ла

4ИНГ. N 
Ш 60
ириш
пАи п

I3 булганда фонарсиз 
м. ва ундан юкори булган 
учун сарфланадиган сув

1 -50 
гача

50-
100

100-
200

200-
300

300-
400

400-
500

500 6 0 0 -
700

7 0 0 -
800

I ваП А Д  В 10
30

20 40 50 60 70 80 90 100

I ва П Г Д Е 10 15 20 25 30 35 40 45 50

Ахоли тураржойидаги ва саноат корхонасидаги ёнгинни учириш учун 
захирадаги сув микдорини аниклашда ёнгинни учириш муддати уч соат 
кабул килинади.

3-§ Ахоли турар жойидаги кунлик хисобий сув сарфини аниклаш 
Хисобланадиган сув тизимларидаги умумий кунлик сув сарфи сув 

истеъмолчилари тоифаси ва сонига караб аншдтанади.
Купинча сув таъминоти объектларвда битта сув таъминоти тизими 

кулланилади, улар турар -  жойларга ва маъмурий биноларга хужалик - 
ичимлик; саноат корхоналари ишчиларига хужалик -  ичимлик ва 
санитария эхтиёжлари учун, технологик жараён (ичимлик сув талаб



киладшан саноат корхоналари) учун сув узатади. Баьзи бир корхоналарга 
технологик жараён учун тозаланмаган сувни юбориш мумкин.

У мумий сув таъминоти тизими танланганда, улар ахоли ва саноат 
корхоналарига ичимлик сув етказиб бериш билан бирга кукатларни

1 сугориш, йулкаларга сув сепиш, шахарда ва саноат корхоналардаги 
ёнгинни учириш учун хам сув билан таъминлай олишиии эътиборга олиш 

' лозим. Маълум шароитларда шахарда жойлашган саноат корхоналарининг 
сув сифатига куядиган талабларига кура, бир -  бирига боглик булмаган 
бир нечта сув таъминоти тизими курилиши мумкин. Шундай килиб, 
хужалик-ичимлик ва маиший- ич имликка сарфланадиган умумий уртача 
кунлик сув мнкдори куйидаги ифода оркали аникланади:

п -  чГ<<‘¿сух уртача ”  1000
бу ерда, ч, ва ч2 -  солиштирма сув истеъмоли; л/сут. N -  

ободонлаштириш даражаси х,ар хил тураржойдаги ахоли сони.
| Сув таъминоти тизимида суткали уртача сув сарфи тугрисидаги 

маълумог етарли эмас. чунки сув таъминоти тизими ахолини чар хил 
шароитда сув билан таъминлаши шарт. Ш ахарда йил давомида хар 
биркунда сарфланадиган сув микдорининг уртача сув сарфини аниклаш 
учун бир кунлик сув истеъмолининг нотекислик коэффициента; ини К кун 
билиш керак Сув истеъмолининг бир кундаги нотекис коэффициента 
ахоли турмуш шаройТини, саноат корхоналарининг иш режасини, 
биноларнинг ободонлик даражасини, йил давомида, фасл ва хафта 
давомида сув истеъмолининг узгаришини инобатга олувчи коэффициента 
дир, бу киймат КМК 2.04.02 -  97 дан

Ксут макс =  1.1 -1 .3 ;  Ксггмин. =  0.7 -  0.9 
кийматларга тенг.
Бир суткадаиги максимал сув сарфи ва мин им ал сув сарфи куйидаги 

ифодада аникланади:
Q c yтм a к  =  ^ су тм а к  Q cyтyp т • М / с у т ,

Q c y T  М Н Н  = ^ с у  г м н н  X  Q c y r y p т  » ^  / * - У Т >

Бир соатлик хисобли сув сарфи куйидаги ифодада аникланади:
Qcoaт мак -̂ соат мак ^  Qcyт мак/24, М /сут,

Q cwaтмин =  ^еоач'мин ^  Qcyт мин/^^г > /сут»
бу ерда Ксоат мак, Ксоат нин хар бир соатдаги максимал ва минимал сув 

истеъмол килишнинг нотекис коэффициента
Бир соатдаги сув истеъмолининг нотекис коэффициента куйидаги 

ифодада аникланади:



^соатмак — ®манс *  Змакс 

^соатмин — ®мнн *  Рмин 

бу ерда ( а  -  биноларнинг ободонлик даражаси, саноат 
корхоналарининг иш режими ва бошка махаллий шароитларни инобатга 
олувчи коэффициента, бу киймат КМК 2.04.02 -  97. а макс = 1,2 — 1,4, осмин
-  0,4 -  0,6 оралигида кабул килинган

р -  ахоли тураржойидаги ахоли сонини инобатга олувчи коэффициента 
ва КМК 2 .04 .02 .-97 . 1.3.1. жадвалдан олинади.
___________  Жадвал 1.8

Ахоли сони Минг одам
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4-§ Сув таъминоти тизнмлари
Сув таъминоти тизимлари иншоатларнинг комплекс курилмасидан 

иборат булиб, улар истеъмолчиларни керакли микдорда, талаб этилган 
сифат ва босимда сув билан таъминлашдан иборат. Шу билан бирга сув 
таъминоти тизими маълум даражада ишлаш ишончига эга булиши шарт.

Сув истеъмолчилари учун зарур булган сувнинг умумий микдори 
аникланган ва фойдаланиш мумкин булган табиий сув хавзаларидан 
маълумотлар йигилгач, сув таъминоти учун сув манбалари ва унинг 
чизмаси танланади. Сув таъминоти тизими сув манбаларидан керакли 
микдорда сувни олиши, уни тозалаши ва истеъмолчининг талабини 
кондириш максадида истеъмолчиларга сувни етказиб бериши лозим. Бу 
куйилган талабларни амалга ошириш учун сув таъминоти тизимига 
куйидаги иншоатлар киради.

Сув олувчи иншоатлар, бу иншоатлар ёрдамида сув табиий сув 
манбаларидан олинади.

Сувни юкорига узатувчи иншоатлар, насос бекатлари. Сувни 
тозалаш бекатларига ва сув истеъмолчиларга узатувчи курилма.

Сувни тозаловчи иншоатлари



Сувни узатувчи курилмалар ва сув тармокдари. Улар сувни 
истеъмолчилар тапаб килган жойга етказиб бериш учун хизмат килади.

- Миноралар ва резервуарлар. Улар сув таъминоти тизимда сувни 
бошкариш ва захирада саклаш учун хизмат килади.

Сув таъминоти тизимидаги асосий иншоатларнинг жойлашиш схемаси
1,1 расмда к^рсатилган.

Сув манбаидан сув олувчи иншоатлар (1) ёрдамида олинади ва насос 
бркатининг биринчи боскичида жойлаштирилган насосга (2а) юборилади, 
шундан сунг сув тозалаш бекатига (3) узатнлади. Сув тозалангач, сув 
йигувчи резервуарга (4) окно келади, ундан иккинчи боскичдаги насос 
бекатида урнатилган насослар ёрдамида (6) тортиб олиниб, сув узатувчи 
кувурлар (5) оркали сув таркатувчи тармок кувурларига узатилади. Сув 
минораси (ёки босимли резервуар)™ (7) тармокнинг бошланишида (раем 
1.1), унинг схирида ёки тармокнинг бирон бир ораликдаги нуктасида 
жойлаштириш мумкин. Бошка иншоатларнинг жойлашиши хам турлича 
булиши, яъни биринчи ва иккинчи боскичда жойлаштирилган насослар 
битта бинода ё1си алохида -  алохлда биноларда жойлаштирилиши мумкин. 
Биринчи боскичда жойлашган насослар сув олувчи иншоатлар билан бирга 
курилади. Айрим холларда тозалаш иншоатлари ,ва улар билан боглик 
булган резервуарлар ва насос бекатининг иккинчи боскичи манбаларининг 
ёнида эмас (1.1 раем курсатилган), балки сув истеъмолчиларга якин 
жойлаштирилади (шахар, кишлок еки саноат корхоналари).

Сув билан таьминлэдадиган жойнинг табиий шароити ва сув 
истеъмолчиларининг турига, шу билан биргалктисодий нуктаи назардан 
сув таъминоти чизмаси ва уларнинг таркибидаги элементлар жуда 
узгариши мумкин. -

Сув таъминоти чизмасшга сув олиш учун танлангаи сув манбаи хам, 
жуда катта таьсир килади (унинг табиати, куввати, ундаги сувнинг сифати, 
ундан сув таъминлаш жойигача булган масофа ва х з ) .  Баъзи холларда 
оитта объект учун бир нечта табиий сув маибаларидан фойдаланиш 
\«умкин.

Очик сув маибаларидан фойдаланганда турли сув олувчи иншоатлар 
курилади. Ер ости сувларидан фойдаланганда сув олувчи иншоатлар 
Кувурлардаги кудукларларшаклидаги {щахтали ёки нормал) ер ости сув 
йигувчи курилмалар ва х;ар хил сув йигувчи иншоатлар курилади. Сув 
ианбаининг характери сув таъминоти чизмасига таъсир килади. Беридган 
:ув манбаидаги сув сифати ва истеъмолчилар томонидан сув сифатига 
¡суйилган талабларни таккослаш натижасида сувни тозалаш зарурлиги,



хамда тозалаш даражаси ва тозалаш ёки ишлов бериш хдрактери 
аникданади. ‘ Ахолини ер ости артезиан ёки булок суви билан 
таъминлаганда бу сувларни тозаламаса хам булади. Очик сув 
манбаларидан олинадиган сув саноат корхоналари(агрегатларни совитиш) 
учун ишлатилса, бу холда у ни тозаламасдан ишлатиш мумкин. Агар сувни 
тозалаш лозим топилмаса, у холда сув таъминоти схемаси жуда 
соддалашади. 1 . 1 -  расмда шахарни артезиан сувлардан фойдаланган холда 
сув билан таъминлаш чнзмаси келтирлган. Бу ерда артезиан кувурлардаги 
кудукларлари (пармали кувурлардаги кудукларлар) (1) алохида туп -  туп 
холда жойлаштирилган Насослар айлана кувурлардаги кудукларнинг 
узида жойлаштирилган ва улар сувни гугридан-тугри сув тармогига (2) 
узатиши мумкин. Баъзи холларда бундай сув таъминоти тизимларида хам 1 
сув сув йигиш резервуарларига (3) (сувни бошкариш ва захира учун хизмат 
килади) ва ундан иккиичи боскич бекатидаги насослар (4) ёрдамида сув 
тармогига (2) узатилади. Жойнинг рельефи хам сув таъминоти чизмасига 
таъсир килади. Тоглик жойларда сув манбалари (кул, сув омбори, булок 
сувлари) сув билан таъминлаш жойларидан анча юкорида жойлашган 
булиши мумкин. Бунда сувни истеъмолчиларга ернинг киялигидан 
фойдаланган холда насос бекатларини курмасдан узи окар сув элтувчи 
кувурлар оркали узатиш мумкин. Юкорида 1.1 -  расмда курилган сув 
билан таъминлашнинг умумий чизмаси айрим холларда учрайдиган 
чизмалардан иборатдир. Амалиётда эса, махаллий табиий шароитларга ва 
сув истеъмолчиларининг сувга куядиган талабларини эътиборга олган 
холда, сув таъминоти чизмаси бир -  биридан тубдан фарк килиши ва 
турлича булиши мумкин.

Манба сифатида, ер ости сув манбаларидан фойдаланган сув билан 
таъминлаш схемапари оддийлашади. Бу вак;тда тозалаш иншоатлари керак 
булмайди, чунки ер остн сувлари куп холларда тозалашни талаб этмайди. 
Баъзи холларда ахоли яшаш жойлари икки ва ундан куп манбалардан сув 
билан таъминланади.

Сув манбаси ахоли яшаш жойларидан юцорида жойлашган холатда, сув 
узатилиши уз харакати билан (насосларсиз) таъминланади. Технологии 
жараёнлари, сув истеъмоли таркиби талаб этилаётган сувни босими хар 
хил булган саноат корхонапари учун сув таъминоти схемалари мураккаб 
булади.

Саноат корхонапари якинида жойлашган ахоли яшаш жойлари учун, 
хужалик ёнгинга карши сув тармоклари биргаликда урнатилади.



Бир бирига якин жойлашган корхоналар учун сув таъминоги гизими 
биргаликда (гурух) килиб утказилади. Биргаликда угеазштган тизимлар, 
тозалаш иншоатлари, насос курилмалари, сув йуллари сонини 
камайтиради ва шу оркали курнлиш ва ишлатишда нархлар пасаяди.

Шахар майдонида жойлашган саноат корхоналари хужалик ичимлик 
сувини шахар тармогидан оладн.

Саноат корхоналарини сув билан таъминлаш тугридан тугри, кайта 
фойдаланадиган ва кетма -  кет фойдаланиладиган булади.



1. 1 -  расмда ах,оли турар жойида кун давомида сарфланадиган сувнинг 
хакикдта графиги келтирилган.

фойдаланиш схемаси
1.2 -  расмда тугридан тугри сув билам таъминлаш схемаси 

келтирилган. Сув олиш иншоати 5 га, я кин урнатилган 4 -  насос 
курилмаси 1 -  цехга 2 -  тармок оркали технологик жараён учун сувни 
узатади. 6 -  ахоли яшаш жойи ва 1-цехни хужалик ёнгинга карши сувга 
талабини 4 -  насос курилмаси 7 — тармок оркали таъминлайди.

Биринчи навбатда сувни 3 -  тозалаш иншоатида тозаланади. Бир кагор 
саноат корхоналарида (кимё, нефтни кайта ишлаш, металлургия заводида, 
ТЭК ва х к )  сувдан совутиш максадида фойдаланилади. Бундай саноат 
сувидан совутиб кайта фойдаланилади.

1.3 -  расмда саноат корхоналарида сувдан кайта фойдаланиш схемаси 
келтирилган. Исиган сувни 10 -  кувур оркали 2 -  насос курилмасига 
узатилади, у  ердан 7 -  насослар, 3 -  кувур оркали совутиш учун 
мулжалланган 4 -  махсус иншоатда узатади. Совуган сув уз окими билан 6
-  кувурлар оркали 2 -  насос курилмасига кайтади ва 8 -  насослар оркали 9
-  босимли кувурлардан 1 -  саноат цехларига юборилади. Сув таьминотида 
кетма-кет ишлатиладиган схемадан фойдаланилади качонки 1 -  
технологик жараёндан ишлатилган сувни 2 -  технологик жараёнга ва 3 -  
технологик жараёнга фойдаланиш мумкин булса. Бу схема тоза сув сарфи 
буйича иктисодий томондан фойдали.

5-§ Сув таъминоти тизимининг классификацияси

Биноларни сув билан таъминлаш тизими марказлаштирилган ёки 
табиий манбалардан сув оладиган булади.

1 2 -  раем. Саноат биноларини 1 .3 - раем. Саноат корхоналарини 
тугридан -  тугри сув билан сув билан кайта таъминлаш схемаси.



1. Вазифасига караб оладиган су в билан таъминлаш тизими 
куйидагилар:

• хужалик -  ичимлш;
• саноат;

! • ёнгинга карши тизимларга булинади.
Хужалик -  ичимлик суви тизими ахоли талабини кондирадиган ДТС

• 2874 -  84 «Ичимлик суви», ичиш учун, ювиниш учун, чумилиш учун, 
овкат пишириш ва бошка хужалик ишлари учун ишлатилади.

Биноларда хужалик -  ичимлик суви тизими, канализацияси бор 
районларда ёки биноларда махаллий канализация билан таъминланганда 
утказилади.

Саноат биноларини сув билан таъминлаш тизими, бир неча хдр хил 
таркибидаги сув билан таъминлаш тизимлардан ташкил топган булади 
яъни, технологнк талабларни кондирадиган.

Ёнгинга карши сув бил ан таъминлаш тизими, ёнгинни учириш ёки уни 
таркалиб кетишидан саклашучун ишлатилади

Бу гизимдаги сув ичимлик суви булмаслиги хам мумкин.
Хужалик ичимлик суви кувурларига, гигиена талабига ярамайдиган сув 

кувурларини бирлаштириш мумкин эмас.
3. Сувни ишлатишга караб:

тугрвдан тугри фойдалшиладиган; 
айланма;
кайта фогадаланиладиган тизимларга булинади.
Ахоли яшаш уйлари ва жамоа биноларида хужалик ёнгинга карши сув 

тизими уланган булади ва уларга бир хидда ичимлик суви юборилади.
Б1ф хил сув юбориладиган ва бир хил босим талаб киладиган тизиМлар 

курилиш ва биноларни эксплуатация килиш сарфларини камайтиради.
4. Босим билан таъминланганлиги ва урнатилган мослам ал арига караб, 
ташки сув тармоклари босими остида ишлаёттан тизим;

Бу тизим кулланади качонки, ташки сув тармогини ички сув тармоги 
билан бирлашган жойидаги кафолатли босим, талаб килинадиган босимдан 
катта булса ёки у билан тенг булса. Бу тизим оддий ва куп таркалган.
5. Сув босимли баки насоссиз тизим.

Бу тизим кулланилади качонки кафолатли босим ташки сув 
тармокдарида куп сув истеьмол килинадиган соатларда талаб килинадиган 
босимдан кам булса, сутканинг бошка соатларида талабдагидан куп. 
Босимни ошириб берувчи насос 5фнатилган, сув босимли баки булмаган 
тизим.



6. Сув босимли бакли ва насосли тизим.

Бу тизим кулланилади качонки, ташки сув тармогидаш кафолатли 
босим етишмаса ва сув истеъмоли бир хшща бупмаса (сутка давомида). 
Сув таъминоти тизими катор асосий жихатларига кура 
классификацияланади. Сув истеъмол килиш буйича сув таъминоти 
тизимини куйидагича булиш мумкин, ахоли учун, саноат корхоналари 
учун ва ёнгинни учириш учун. Бундан ташкари, йулларга сув сепиш ва 
кукатларни сугориш, бошка максадлар учун ишлатилади. Сув таъминлаш 
жойининг турига кура, шахар, кишлок; саноат корхонасини сув билан 
таъминлаш тизимлари турига булинади. Сув таъминоти тизими сув билан 
минтака майдонида жойлашган битта объектни ёки узига ухшаш ва хар 
хил бошка объектларни сув билан таъминлаши мумкин.

Саноат корхоналарида сувни истеъмол килиш чизмасига кура, 
тизим л ар тугридан -  тугри, кайта ишлашли ва айланмага булинади. Сув 
таъминоти сув манбаларига караб, куйидаги тизимга булинади: очик сув 
манбалари ва ер ости манбаларидан фойдаланиладиган; шу билан бирга 
хар хил сув манбаларидан фойдаланиладиган ва аралаш сув таъминлаш 
тизими булиши мумкин.

Истеъмолчиларга сувни етказиб бериш усулига кура, босимли ва 
босимсиз тизим булади. Шу билан бирга сув узатишнинг аралаш ва 
мин гакали чизмаси булиши мумкин.

Назорат саволлари:
1. Ахоли яшаш пунктларини сув билан таъминлаш иншоатлари 

нималардан иборат?
2. Саноат корхоналарини сув билан таъминлаш схемалари неча хил 

булади?
3. Вазифасига караб сув билан таъминлаш системаси неча хил булади?
4. Солиштирма сув истеъмолининг меъёри деб нимага айтилади?



II БОБ. СУВ ТАЪМИНОТИ ТШИМИНИНГ ИШ ТАРТИБИ

6-§ Сув истеьмолининг кун давомидаги тартиби
Юкорида келтирилган сув таъминотининг чизмаси сув таъмйноти 

тизимида ишлатиладиган иншоатлар турлари ва уларнинг узаро 
I жойлашишини аниклаб беради

Иншоатлар ва курилмаларнинг катта-кичиклиги, насосларнинг куввати, 
резервуарлар хажми, сув минораларининг баландлиги ва хажми, кувурлар 
диаметри улар узатадиган сув микдорларига ва улар учун мулжалланган 
ишлаш тартибига мувофик хисоблаш оркали аникланади. Сув таъмйноти 
тизимидаги ннш оатларникг иш тартибини аникпашдаги асосий омил бу, 
истеъмолчиларнинг сув билаи таъминлайдиган гизимдан сув истеъмол 

, килиш тартибидир.
Сув таъминоти тизими ишга гуширилганда у истеъмолчининг тапабини 

кондмриши керак Истеъмолчининг сув истеъмоли тухтовсиз ф аф ик 
асосида узгариб туради, бу графикни баъзи холларда маълум даражада 
тугри к)фа билиш иложи булмайди. Сув таъминоти тизими иш тартиби 
графиги сув таъминоти тармоклари ва иншоатларини хисоблаш учун асос 
кдлиб о линад и

Шунинг учун сув истеъмол килиш тартибини урнатишда сув таъминоти 
схемасини лойихалаш пайти эътиборга олиш лозим. Баъзи сув 
истеъмолчилари учун бу масалани хал этиш кийинчилик тугдирмайди. 
Шулардан бири саноат корхоналарида саноат махсулотларини ишлаб 
чикариш учун сарфланздиган сув истеъмоли тартибидир. Чунки 
махсулотни ишлаб чщариш технологик лойщ а асосида амалга 
оширилади. Шахар ахолисини сув билан таъминлаш тизими 
лойихаланганда сув истеъмол килиш тартибини тузиш мураккабдир, чунки 
бундай сув таъмиш1аш тизимида ахолининг сув истеъмол килиш тартиби 
жуда куп ом!шларни инобатга олган х,олда аникланади. Тизимдаги айрим 
элементларнинг ишлаш тартибини тугри ва фойдали лойихалаш учун кун 
давомида эхтимолий сув истеъмол килиш графигини кабул килиш керак

Бундай графикларини олдиндан тузиш зН-а мушку л тажрибалар 
курсатишича, уларнинг хусусияти битта шахарнинг узида айрим йиллар 
давомида ва хдттоки айрим кун л ар давомида узг^увчан булади. 
Сарфланадиган сувнинг бир соатдаги сарф хусусиятлари ахолининг 
умумий со ни га, шахардаги уйларнинг ободонлик даражасига, шахардаги 
саноат корхоналарининг мавжудлиги ва уларнинг иш тартибига, 
шаха}эдаги транспорт тармокларининг ривожланганлик даражаси ва 
бошкаларга богликдир.



II. 2 -  расмда ахблии турар -  жойдаги истемолчилар томонидан сутка 
давомида сарфланадиган сувнинг х,акик,ий графиги келтирилган.

Келтирилган график оркали ю кор ид а келтирилган айрим омилларнинг 
су в истеъмол килиш тартибига таъсирини кузатиш мумкин. Бундай 
графикни тузиш вактида бир соат давомида истеъмол килинадиган сув 
сарфи узгармас деб тахмин килинади. Бир соат давомида истеъмол 
килинадиган сув сарфининг узгариши ахолига талаб килинган микдорда 
сув етказиб беришга етарли даражада таъсир килмайди.

Максим ал микдорда сув истеъмол килинганида бир соатдаги максимал 
сув сарфини билиш, насос бекатининг босимли резервуарларни ва сув 
минораларини тугри танлашга имконшт яратади. Минимал микдордаги 
сув истеъмолида бир соатдаги минимал сув сарфини билиш тармокдаги 
ортикча сув босимини аниклашга имконмят Агар сув

таъминлаш тизими бир вактда чар хил сув истеьмолчиларини сув билан 
таъминласа, бу холда хар бир истсъмолчининг сув истеъмол килиш 
фафиги тартиби узаро бирлаштирилиб, ягона сув истеъмол килиш фафиги 
тузилади. Бундай фафик тузилганда, хар бир сув истеъмолчининг 
максимал сув сарф килиш вакти бир вакгда булмаслигини эътиборга олиш 
л озим. Шу максадда катта саноат корхоналарида бошкариш иншоатлари ва 
улар тегишли гафик буйича тулдирилади.

У мумий гафик тармокнинг хдсоб олиб бориш учун асос булиб хизмат 
килади. Шу гафик асосида насос бекатлари, босимли сув миноралари, 
резервуарларнинг ишлаш тартиби ва тармокларнинг насос бекати ва сув 
минорасидан сув билан таъминлаш тартиби белгиланади.

Oc j r  X

П. 1 -  раем. Сув узатиш ва истемол килиш тартибининг ишлаш чизмаси



11.2 -  раем. Ахоли турар -  жойларида кун давомида сарфланадиган сувнинг
хаки кий графиги

7-§ Сув узатиш тартибидаги сув таъминоти имшоатларининг 
ишлаш тартиби

Сув истеъмол килиш тартиби белгилангач, сув узатиш тартиби ва сув 
таъминоти тизимидаги айрим иншоатларнинг иш тартибини урнатиш 
лозим. Бу иншоатларнинг хаммаси бир кунда максимал сув истеъмол 
килиш микдорига хдеобланган булиши лозим, шздар тармогига тегишли 
х^соблаш'ан сув истеъмол килиш графиги асосида сув таркатувчи сув 
таъминоти тизимидаги иншоатларнинг (II.2 -  раемга каранг) иш тартибини 
куриб чикамиз (II. 1 -  раем). Уларнинг ишлаш ида шундай узвий богликлик 
булиши керакки, бунда сув истеъмолчи томонидан истеъмол килинадиган 
сувга куйилган талабга тула жавоб берсин.

Сув тортиш иншоатлари, биринчи боскичдаги насос бекати ва тозалаш 
иншоатларининг вазифаси сувни истеъмол килинадиган микдорда тортиб 
олиш, узатиш ва тозалашдан иборат. Бу иншоатларнинг ишлаш тартиби, 
одатда бир теки с белгиланади. Бундай тартибда биринчи насос бекати кун 
давомида бир текисда, ишдайди ва бир соатда уртача сув микдорини 
узатади (1 схема 11.1 раемда). Насос бекатининг иккинчи боскичи сувни 
резерву ардан тортаб олиб, сувни узатгич кувурлар оркали сув



истеъмолчилари тармокларига узатади. Агар насослар ёрдамида 
узатиладиган сув истеъмол килиш фафигига (2 схема П.1 -  раем) туфи 
келса, бу холда тизимни бошкариш учун босимли сув минораси тапаб 
этилмайди. Бундай тизим кун давомида бир текис сув истеъмол килувчи 
саноат корхоналарига хосдир. Бирок насос бекатларининг бундай тартибда 
ишлаши сув истеъмолининг нотекислиги юкори булганда кулланилиб, 
тизимдан фойдаланишни такомиллаштиради ва кимматлаштиради, шу 
билан бирга куриш учун сарфланадиган маблагни оширади. Шу боис 
купинча насос бекатининг иккинчи боскичи погонали ишлаш тартибида 
ишлатилади (3 схема II. 1 раем). Бундай тартибда бир соатдаги максимал 
сув истеъмоли насос бекати талаб кдликган сув микдоридан бирмунча кам 
мыкдорда узатади, бир соатдаги минимал сув истеъмолида насослар 
истеъмол килинадиган мивдордан купрок сув узатади.

Биринчи холатда сув танкислиги босимли сув минораси оркали 
бартараф этилади; иккинчи х;олатда ортикча сув резервуарга йигилади. 
Шундай килиб, тизимда икки турдаги бошкарув сигимидан 
фойдаланилади. Биринчи турига иккинчи зона чегарасида жойлашган тоза 
сув резервуари киради. Биринчи зонадаги иншоатларнинг иш тартиби 
биринчи насос бекатининг иш тартиби билан белгиланса, иккинчи 
зонадаги иншоатларнинг иш тартиби иккинчи насос бекатининг иш 
тартиби билан белгиланади.

Иккинчи турдаги бошкариш сигимига зона чегарасида жойлашган 
босимли сув минораси киради. Бу иншоатнинг ишлаши насос бекатининг 
иккинчи боскичидаги сув узатиш тартиби ва сув истеъмол килиш гафиги 
буйича белгиланади. Бошкарув сигимининг хажми насос бекатининг 
иккинчи боскичи билан биргапикда ишлаганда кун давомида истеъмол 
килинадиган микдорда сув билан таъминлай олиши керак Насос 
бекатининг иккинчи боскичи иш фафиги 2, сув истеъмол килиш гафигига 3 
канчалик якин булса, босимли сув минорасининг хажми шунчалик кичик 
булади.

Бу гафикларнинг узаро якинлашишини таъминлаш учун насос бекати 
иш гафигининг боскичларини ошириш, яъни кушимча насослар сонини 
ошириш керак.

Сув тортувчи сув тозалаш иншоатлари ва тоза сув резервуарларига 
богланган сув утказувчи кувурларнинг иш тартиби насос бекатининг иш 
тартиби буйича аникланади. Тоза сув резервуарларидан босимли сув 
минорасига сув узатувчи кувурларнинг иш тартиби сув истеъмол килиш 
тартиби буйича белгиланади. Босимли сув минорасининг ишлаш шароити



шахар сув истеьмол килиш гафнгига боглик курилади. Унинг хджми сув 
истеъмол килиш гафиги ва насос бекати иккинчи боскичининг ишлаш 
гафигини узаро биргакушиш оркали аникланади.

Иншоатларнинг иш тартиби ва уларнинг сув сарфлари буйича узаро 
алокалари булиши билан б]фга тизимда барпо килинадиган босимлар орасида 
хам узаро алокалар мавжуддир Сув таъминоти тизимига истеъмолчилар 
томонидан нафакат керакли микдорда сув етказиб бергал, балки сув таксимлаш 
нукталарцда керакли босим булиши талаби хам кутшлади Насос бекати оркали 
хосил килинадиган босим сув утказувчи кувурлар тармоютаридаги 
каршиликларни снгиши бипан бирга сув таксимлаш нукгасининг энг юкори 
нуктасига сувни етказа оладиган ва сув маълум бир босимда эркин окиб 
тушадиган даражада булиши лозим. Истеъмолчиларии сув билан 
таьминлайдиган тармок тугунларвдаги босим, одапа талаб килинган "эркин 
босим" дейилади. КМК 2.04.02 -  97 талаб килинган эркин босим кийматларини 
биноларнинг каватига караб аникланиш тавсия килинади. Сув таъминоти 
тармокларида максимал эркин босим ахоли тураржойларида хужалик-ичимлик 
сув максимал истеъмол килинганда, биноларга кувур кирган нукталарда (ер 
сатхининг у стида), бир каватли бинолар курилганда ун метрдан кам булмаслиги 
керак куп каватли бинолар булганда, хар бир кават учун 4 м. кушилади. Сув 
истеъмолининг мннимал соатларида хар бир кават учун уя метрдан кабул килиш 
рухсат эталади, биринчи кават мустасно. 1.3 -  расмда 1 . 1а -  расмда курсатилган 
су в таъминоти схемаси учун босим билан сув истеъмоли максимал кийматига 
эга булгандаги узаро алокалари курсатилган. Босим пьезометрик чизик оркали 
аникланади, кайсики сув таъминлаш манбаидан токи эркин босимни таъминлаб 
бериш буйича, энг нокулай жойлашган ну'кта орасидаги тармокда сув 
босимининг пасайишини акс этиради. Энг ноку лай нукгага геодезик белгиси энг 
юкори булган ва босимли су в минорасидан энг узокда жойлашган нукта киради.

Улар "кийин" нукталар дейилади. Уларда пьезометрик босими энг паст ва 
эркин босими энг кам булади.

II 3 раем Босимли сув минораси тармок бошланишида жойлашганда сув



таъминлаш тизимининг ишлаши
II. 4 -  раем Контррезурвуарли су в таъминлаш тизими

» ___

II. 5 раем. Ёнгини учириш тизимида су в билан таъминлаш

Пьезометрик босим бу, курилаётган нуктадаги геодезик белгилар ва 
ундаги эркин босим киймати йишндисидир. Агар нокулай (сув 
минорасидан энг узок) деб "а" нуктасини кабул килсак энг катта геодезик 
белги 2  булса, унда талаб килинган пьезометрик босим 2  + Нсй га тенг 
булади, бунда Нцв - талаб килинган эркин босим.

Бу нуктада эркин босим хар доим талаб этилганидан кичик булмаслиги 
шарт, а! 61 -  пьезометрик чизиги сувни максимал истеъмол килиш 
пайтида тармокдаги босимнинг пасайишини курсатади. Босимли сув 
минорасининг баландлиги шундай булиши керакки, бир соатдаги сув 
истеъмоли максимал булган пайтда "а" нуктада эркин босим Н^в, 
таъминланиши керак -  а, б нуктадаги

Босимлар орасидаги алокалар куйида1'и ифода оркали аникданади.
26



zß + нб = z + нсв + Xh
Бу ерда Zf) -  сув минораси жойлашган ернинг сатхл;
]Th -  сув минорасидан нокулай "а" нукта орасидаги тармок босимининг 

пасайиш киймати. Бу ифодадан фойдаланиб, босимли сув минораси 
баландлигини аниклаш мумкин:

Нб ~  Нс1) + £ h - ( Z 6 - Z )
Сув минорасннинг баландлиги Z6 микдорида боглик, бу Zc киймати 

канча кичик булса, унинг баландлиги шунча паст булади. Шунинг учун 
босимли сув минорасини тепаликларга урнатиш уни куришга 
сарфланадиган маблагни камайтиради. Агар хисоблаш натижасида Н < 0) 
булса, босимли сув минорасини куриш шарт эмас. Бу холда сув минораси 
урнига босимли резерву ар л ар урнатилади, уларни ер юзасида ёки маълум 
чукурликларда жойлашгириш мумкин.

Сув истеъмолининг узгариши ва сув минорасннинг тулиш даражасига 
караб, пьезомегрик чизик холати узгаради. Сув истеъмолининг камайиши 
билан босим пасайиши хам камайиб боради. Натижада пьезометрик чизик 
кам кияликка эга булади Eia 61 ва 62 нукталар атрофида айланади ёки улар 
орасидаги холатда булади. Тармокдан сув истеъмол килиш тухтаганда, 
пьезометрик чизик горизонтал холатни эгаллайди, бунда эркин босим 
максимал кийматга эга булади.

Кувурларнинг ишлатмлиши ва му ставкам л игидан келиб чиккан ходца, 
сув таъминоти схемасида босимнинг мумкин булган максимал киймати 
КМК 2.04.02. -  97 чегарапанади 60 м. Насос бекатининг иккинчи 
боскичида хосил кили ниши керак булган босим босимли сув минорасидаги 
сув сатхи максимал кийматига етказиб бериш имкониятига кура 
аникланади.

н„ =  (Z6 -  Z„) +  (Н6 +  Н0) +  h B;
Бу ерда: ZH -  резервуардаги сув сатх^шинг киймати;
Н0 -  сув минораларидаги бакнинг хисоблаш баландлиги; hu -  насос 

бекатининг сув тортувчи ва босимли кувурлардаги хамда 
коммуникациялардаги босими пасайиш киймати.

Сув минорасннинг бакидаги сув сатхининг узгариши билан насослар 
томонидан узапштувчи сук: микдори узгаради, чунки ишчи нуктаси босим 
узгариши туфайли (Q -  Н) эгри чизиги буйича бошка жойга кучади. 
Натижада кабул килинган насос бекатининг ишлаш графиги маълум бир 
даражада якинлашган хакнкий ишлаш холатини беради, бу су в ни узатиш 
ва таксимлаш тизимини гидравлик хисоблаш оркали аникпаиади. Худди 
шундай усулда насос бекатининг биринчи боскичидаги талаб килинган



босим аникланади Агар сув билан таъминланадиган майдонда ернинг 
юк,ори сатхи насос бекатига нисбатан карама -  карши томонда жойлашган 
булса, у холда сув таъминоти схемасидаги сув минораси энг юкори жойга 
урнатилади ва у контррезурвуарли сув таъминлаш тизими дейилади II. 5 
раем). Бу тизимнинг ишлаш тартиби тармок бошланишида урнатилган сув 
микдорли тизимнинг ишлаш тартибицан фарк килади. Бир соатлик 
максимал сув истеъмоли пайти ша>;арда сарфланадиган сув насос 
бекатидан узатиладиган сув микдоридан куп булади. Бу фарк босимли сув 
минораси оркали тулгазилади. Сув минораси тармокнинг бошлангич 
нуктасига урнатилган тизимда, насос бекати ва босимли сув минораси 
оркали узатиладиган сув сарфи йигиндиси, тармокнинг бошлангич 
нуктасига узатилади, яъни Q = Он + Qe Контррезервуарли тизимда бу 
соатларда максимал сув сарфи тармокнинг икки карама-карши томонидан 
узатилади: Q* -  насос бекатидан ва Q6 - босимли сув минорасидан. Бу 
сарфлар тахминан насос бекатининг ишлаш ва сув истеъмол килиш 
тартиби графикларини узаро сингдириш оркали аникланади. Окимларнииг 
узаро учрашган тугунларидан утказиладиган чизикка сув истеъмол килиш 
чегара зонаси дейилади ("aj а” чизиги П. 5 раем). Бу чизикда жойлашган 
тугунларнинг кайси бирининг геодезик нуктаси катта булса, бу нукта 
нокулай нукта хисобланади. Шундай нукталардан бири ai булиб, геодезик 
нишони Z га тенг II. 5 раем). Бу нуктадан талаб килинган эркин босим 
киймати Н е тенг. Тоза сув резервуаридаги хиеоблаш сув еатчининг 
геодезик нишонини Z„ деб билсак сув минораси урнатилган жойнинг ер 
сатхини Zq хамда насос бекатидан ai нуктасигача сув окканда босим 
пасайиш киймати ^ h H ва сув минорасидан бу нуктага босим пасайиш 
киймати Xh6 булса, у холда бир соатлик максимал сув истеъмоли учун 
пьезометрик чизикни белгилаш мумкин (1 чизик П. 5 раем). Унинг киялиги 
карама -  карши белгили булади ва aj тугуни умумий нукта булади.

Талаб килинган босимли сув минорасининг баландлиги Hg ва керакли 
насос босими Ни куйидаги ифодада аникланади:

Нб =  Нсв +  2 h 6 ~  (Z6 -  Z) • Н„ =  Нб +  Q X  +  hB -  E h6) + (Z„ -  ZH)
Бу ерда hH — насос бекатининг сув тармоги билан бирлаштирувчи сув 

утказувчи кувурлардаги босим пасайиши киймати. Бир соатлик минимал 
сув истеъмолида насос оркали узатиладиган сув микдори сув 
истеъмолидан куп булади. Бу холда ортикча сув бутун тармок оркали утиб, 
босимий сув минорасининг резервуарига куйилади. Бу хол максимал 
транзит дейилади.



Бу холда пьезометрик чизик бир маъноли кияликка эга .булади (2 
чизик) Насоснинг энг юкори босим хосил килиш вакти сув минораси 
резерву аридаги сувнинг сад и  максимал кийматга эга булганда тугри 
келади. Бу киймат хар хил соатда максимал сув исте^ьмоли райтидаги 
босимдан юкори булади. Бу хол тармокларда босим пасайиш кийматининг 
ошиши сабабли булади, яъни сув истеъмол килиш чегара зонапарида сув 
сарфининг ошиши ва сув узатиш йули узаяди. Куриб чикилган масалалар 
билан сув истеъмол килиш чизмалари тугамайди,, улар, сув, бипан 
таъминлаш жойининг рельефи, сув олувчи манбаларининг сони, уларнинг 
жойлашишига ва х з кура, хар хил булади.

8 - § Ёнгин холатида сув узатиш ва таксимлаш тизимларининг ишлаш 
тартибидаги узига хосликлар

Лойихалаш галабига биноан сув таъминоти тармокларини ёнгин булиш 
холати эътиборга олинади, хисоблаш учун бир соатдаги максимал сув 
истеъмоли вакти олинади. Ёнгин сув тармогидан маълум микдорда сув 
олиш сарфини оширади, бундан чиккан холда тармок буйича босим 
пасайиш киймаги ошади.

Хисобий ёнгинлар сони ва ёнгинни учириш учун сарфланадиган сув 
микдори КМК галабига биноан аникланади. Ёнгин чикиш мумкин булган 
жой танланганда тизимнинг энг нокулай шароитда ишлаш холати олинади. 
Ёнгин чикиш жойи учун сув билан таъминлайдиган жойдан энг узок ва 
геодезик белгиси энг юкори булган тармокдаги тугун олинади.

Ёнгинни учириш у су лига кура тизимлар ёнгинни юкори босимли ва 
паст босимли тизимда учиришга булинади. Ёнгин учиришнинг юкори 
босимли сув таъминоти тазимларида ёнгин булган вактда сув шундай 
босим остида юборилиш керакки, оким тугридан-тугри гидрантдан хосил 
килинадиган 65'лсин Ахоли пунктларини сув билан таъминлаш тизимида 
одатда паст босимли ёнгин учириш тизими кабул килинади. Бу холатда 
ёнгин вактида тармокнинг барча тугунларида босим 10 м.дан кам 
булмаслиги керак

Ёнгин пайти насослар оркалн сув тортиб олинганда, тармоклардаги 
босим атмосфера босимидан пастга тушиб кетмаслиги учун шундай талаб 
куйилади, чунки тармокдаги босим атмосфера босимидан пастга тушса, 
тармокларга уларнинг зич ёпилмаган жойларидан ифлос моддалар утиши 
мумкин.

Таза сув резерву арл ар ид а ёнш н^ учириш учун сарфланадиган сув 
сакланганда насос бекатининг иккинчи боскич хужалик-ичимлик эхтиёжи 
ва ёнгиини учиришга сарфланадиган сув йигиндиси микдорида хар доим
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узатиб бериши лозим. Агар сув таъминоти схемаси буйича босимий 
бошкариш резервуари курилган булса, у холда ёнгинни учириш учун сув 
захирадаги сув резервуарда сакланиши мумкин. Бу ходда насос бекатининг 
иккинчи боскичи шахарга хужалик-ичимлик эхтиёжлари учун 
сарфланадиган сув сарфини узатади, ёнгинни учириш учун сарфланадиган 
сув босимли бошкарувчи сигим оркали узатилади. Бунда маълум 
микдордаги ёнгинни учириш сув захираси насос бекатининг икки боскичи 
ёнида жойлаш тирил ган тоза сув резервуарларида ва яна бир кисми 
босимли бошкариш сигим ид а сакланиши мумкин.

Паст босимли ёнгинни учириш тизимида сув билан таъминлашнинг 
ишлаш тартибини куриб чикамиз (раем II. 5).

Агар сув истеъмоли одатдаги тартибда булса, талаб килинган N нуктада 
талаб этилган эркин босим Нмах ев, олинадиган сарф qx.п булсин. 
Пьезометрик чизик Г-А'-Е чизиги холатини эгаллайди. Бу нуктада ёнгин 
чикканда эркин босим Нсв = 10 м урнатилади ва тармокдан сув олиш 
микдори ошади дх.„+ qtвcyв микдорининг ошиши натижасида сув узатиш 
кувурларида босим пасайиш киймати ошади. ЬХ.ПВ>ЬВ ва ХЬс>ХЬс 
пьезометьрик чизик Д-А-В холагида булиб Г-А*-Е чизигига нисбатан 
киялиги катта булади. Курсатилган босим пасайиш кийматлари орасидаги 
хамда Ц.п си ва Н«4Г « орасидаги узаро муносабатлар сув минораси 
резервуарига нисбатан пьезометрик чизикка Д-А-В таъсир килади. Агар у 
сув минорасининг юкорисидан А нуктаси ута якин оркаликда утса сув 
минораси сув узатиш кувуридан узилади ва эркин босим N нуктада етарли 
булади. Аксинча булса, сув минораси резервуари сув билан тула бошлайди 
ва бошкариш сигими ролини бажармайди А нуктаси А* нуктасига кучади, 
натижада пьезометрик чизикда синиш хосил булади вау Д-А^В1 холатини 
эгаллайди, бундай холатда П.5 раемдан куриниб турибдики, эркин босим N 
тугунидан 10 метрдан паст булади.

Контррезервуарли тизимда ёнгинга нисбатан нокулай нукта бу сув 
минорасига якин жойлашгани булади. Ёнгин булганда бу нуктада тезда сув 
камаяди. Щунинг учун контррезервуарли тизимлар хисобланганда ёнгин 
пайти хужалик ва ёнгинга карши сув сарфлари йигиндиси насос бекатидан 
узатилади.

9 - § Бошкарувчи ва захира сигимларининг хажмини аннклаш

Сув таъминоти тизимидаги барча иншоатлар сув истеъмол графшига 
мувофик бир кеча-к>'нд>здаги максим ал сув истеъмол килиш тартибита биноан 
хисобланади. Кеча-кундуз давомида бир соатлик максимал, )фтача ва минимал 
сув истеъмоли хисоблаб топилади. Бу хисоблашлар натижасига караб, барча



тюимдаги иншоатларнинг курсатгичлари аникланади. Шу билан бирга ахоли 
тураржойларида ва ёнгинии учириш учун сарфланадитан сув микдорлари 
йигиндисининг максимал соатдаги киймати хисобланади. Бундан ташкари, бир 
кеча -  кундуз давомида минимал сув истеьмол кдлиш вакщца минимал сув 
микдорини хисоблаш л озим, бу киймат оркали шу соатда тармокларда босим 

( пасаишпининг энг юкори кийматини аникдаш мумкин. Шу билан бирга кун 
давомида уртача сув истеъмол килиш вакгида уртача сув сарфи хиеобланади, бу 
кийматлар сув узаташга сарфланаднган энергнянинг >ртача кийматини 
оахолашга имкон беради.

Юкорида келтирилган хисоблаш натижасида тизимдаги иншоатлар турини 
танлаш имконшгги яратилади. Сув узатиш ва таксимлаш тизимдаги резервуар 
хажмнга (ишлатиш максадига кура) бошкариш, снгиннн учириш, авария хажми 
ва сув таъминоти бекатидага технологик хажмлар киритилиши лозим.

Юкорида айтилганидек бошкариладиган сув хажми резервуарлар ва босимий 
сув минора оа*сига сувнинг тушиш ва сарф графикаси асосида аникланади. 
Бонщариш хажлш жадвал ва график шаклида аникланади.

II. I жадвалда босимий сув минораси бакининг бошкариш хажмини аникдаш
келтирилган.

П. 1 жадвал

Кундаг 
и соат

Насослар
билан

узатиладиган
%

Ищлаш
шароити

Сув
исте
ъмол

и
%

Баюса окиб 
келадиган%

Бакдан
сарфланаднган

%
Бакда колган %

Бир
теки
еда

Боски
чли

" - , 1.

Бир
текисда
ишлаган

Да

Боски чл 
и

ишлаган
да

Бир
текиед

а
ишлага

нда

Боски
чли

ишла
ганда

Бир
текисда
ишлаган

Да

Боскич
ли

ишлага
нда

0-1 .4,17 1,5 ¡ 2 , 6 7 1,5 8,83 2,20
1 2 3 .4 .. 5 6. 7 8 9 10

1-2 4,17 1,5 2,67 . 1,5 11,50 0,70
2-3 4,16 0,80 1,5 2,67 0,7 14,16 0,00
3-4 4,17 2,80 1,5 2,67 1,30 16,83 1,30
4-5 4,17 Г 2,80 2,5 Н67 ^ 0,30 !‘ ■1 ■ ■' ■ ■ ■' 18,50 1,60
5-6 4,16 5,50 3,5 0,6 2,00 19,16 3,60
6-7 4,17 5,50 4,5 . ■;г; г ■ 1,00 >< ? 0-33 18,83 4,60
7-8 4,17 5,50 5,5 1.33 17,50 4,60
8-9 4,16 5,50 2,09 0,75 15,41 3,85

9-10 4,17 5,50 108 0,75 13,33 3,10
10-11 4,17 5,50 2,08 0,75 11,25 2,35



11-12 4,16 5,50 2,09 0,75 9,61 1,60
12-13 4,17 5,50 0,5 0,83 ■ . 8,33 2,10
13-14 4,17 5,50 0,5 0,84 7,50 2,60
14-15 4,16 5,50 1,34. ■1 6,16 2,60
15-16 4,17 6,00 1,83 ..0,5 4,33 2,10
16-17 4,17 6,00 1,83 0,5 2,50 1,60
17-18 4,16 5,50 1,34 1,16 1,60
18-19 4,17 5,50 0,5 0,33 2,10
19-20 4,17 4,50 КО 0,83 0,00 3,10
20-21 4,16 4,00 0,16 1,5 0,33 0,16 4,60
21-22 4,17 3,00 1,17 0,2 1,33 4,40
22-23 4,17 2,00 2,17 0,8 3,50 5,20
23-24 4,16 1,5 2,66 1,5 6,16 3,70

Уму ми 
й

100 19,16 9,4 19,16 9,4

Сув истеъмол килиш тартиби бир кеча -  кундузда юбориладиган 
сувнинг умумий кийматидан фоиз хисобида 4 графада келтирилган насос 
бекатининг икки ишлаш холати к^фсатилган, 2 графада бир текисда в а 3 
графада боскичли, 5 - 9  графада икки холатда насос оркали сув бериш ва 
сув истеъмол килиш орасидаги оралик кийматлари келтирилган. Талаб 
килинадиган бак хджми бакда колган сув микдори оркали аникланади. 9 -
10 графалар оркали бакда канча сув колганини аниклаш учун бак кайси 
вактда умуман буш булишини аниклаш керак Бу холат бакдаги сув узок 
вакт давомида сарфланиш натижасида хосил булади. Келтирилган 
жадвалда бакнинг буш булиш холати насос бир текис ишлаганда 1 9 - 1 2  
соат ва боскичли ишлаганда 2 - 3  соат орапигига тугри келади. Шундан 
сунг бакка окиб келадиган ва окиб чикадиган тегишли кийматларни 
кушиш ёки айириш натижасида хар бир соат учун бакда коладиган сув 
миккорини аниклаш мумкин. Талаб килинадиган бакнинг бошкариш 
хажми унда энг куп сув колгаддаги киймата булади. Келтирилган 
жадвалда насос бир текисда ишлаганда 19.6% ва боскичли ишлаганда 5. 2% 
ташкил килади. Насослар боскичли ишлаганда бак хажмн маълум 
дар аж ада кичик булади

График асосида хисоблашда Hacoc.fiар оркали сув узатиш ва сув 
истеъмол килишнинг интеграл гафикасидан фойдаланилади (П.2 раем), 
бунда сув истеъмол килиш гафаси 1, сув узатиш гафаси 2 (насослар бир 
текисда ишлаганда). Бакни бошкариш хажми курсатилган схемалар 
орасидаги энг катта вертикал кисмлар йигиндисидан иборат. Бу схемада 
бир кеча-кундуздаги сув сарфидан 13.02 + 6.14=19.16% ташкил килади.



Тозалаш бекатидаги тоза сув резервуари бошкариш хажмини бирийчй 
боскичдаги ва иккинчи боскичдаги насос бекатларининг ишлаш тартиб 
Пзафигини узаро бир -  бирига солиштириш оркали аникласа булади ( 11.9 -»-. 
раем). Бу чизмадан бошкариш хажмидан биринчи боскич насос бекати 
ишлаш тартиби чизиги Г ва  2 боскич насос бекати ишлаш тартибининг 
боскичли чизмалари 2 -  томонидан алохида хосил булган майдонларнинг 
"а" ва "б" кайси бирининг кдймати катта булса, уша киймат кабул 
кшшнади.

Бошкариш хажмини куриб чикилган усулларнинг хар бири буйича 
аниклаганда, бошкариш хажми абсалют тугри топилди деб булмайди, 
чунки режалаштирилган насослар ишлаш тартиби графиги маълум бир 
даражада якин булади. У тизимнинг ишлаш шароитцда тузатишларга 
учрайди. Т$Ьстовеиз сув истеъмол килишнинг узгариши туфайли 
тармокнинг гидравлик каршилиги ва ундаги босим киймати узгаради. 
Буларнинг хаммаси насослар оркали узатиладиган сув микдорини олдин 
мулжалланган кийматига нисбаган узгаришга олиб келади. Насослар ва 
резервуарларнинг бошкариш хажмлари ишлаш тартиби насослар, сигимлар 
ва сув таъминоти гизимидаги тармокларнинг узаро биргаликда ишлашини 
хисоблаш оркали гиникланади.

Ёнгинни учириш учун резервуарларда сакланадиган сув микдори ташки 
гидрантлар, ички ёнгин учириш учун жумраклар ва махсус ёнгин учириш 
воситапари (агарда охиргиси хусусий резервуарга эга булмаса) билан 
ёнгинни учиришнинг сув билан таъминланганлик шароитига кура 
аникланади, бундан ташкари бу сарфга енгин пайтда саноат корхоналарига 
хужалик-ичимлик эхтиёжлари учун сарфланадиган сувнинг микдори хам 
кушилиши керак

Сув минорасидаги бакда ёнгинни учириш учун сакланадиган сув хажми
10 мин. дав о мид а битта ташки ёнгинни ва битта ички ёнгинни учира 
олиши билан бир вактда боища эхтиёжларга хам ту лик сув етказилишини 
инобатга олган холда аникланади.

Сув утказиш кунурлари битта булганда ахоли турар жойвда жойлаштирилган 
резервуарларда хужалик -  ичимлик эхтиёжлари учун хисобли кунлик уртача сув 
истеъмолининг 70% ва саноаг корхоналарининг эхтиёжи учун фавкулодда 
фафигй буйиЧа захдрада сув сакланиши лозим.4

Маэорат савФллари: "
1. Сув истеъмол кйлиш фафиги нимани бйЩирййй?’ ^  > <
2. Истемолчиларга сув узатйш ?ф+ибй дёбнймйга айтйлади?
3. Бошкарув ва захира резервуарларнин кандай турини биласиз?
4. Сув билан таъминлаш схемалари неча хил булади?
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III БОБ СУВ УЗАТИ Ш  ТИЗИМИИИ ВДСО БЛ АШ  ВА СУВНИ
ТАЦСИМЛАШ

10-§ Сув узатиш кувурлари ва сув тармокларининг у мумий хусусияти

Сув узатиш кувурлари ва сув тармоклари истеъмолчиларга сувни 
узатиш учун хизмат килади, улар маълум дар аж ада мустахкам булиши ва 
иктисодий талабларни кондириши лозим, бу талабларга риоя килиниши 
учун сув узатувчи кувурларнинг ва тармок конфигурацияси кувурларининг 
материали ва диаметрларини, уларнинг ишлаш тартибини тугри танлаш 
лозим.

Сув узатиш кувурларини жойлаштирганда, маълум бир даражада 
баландрок ва иложи борича сунъий иншоатлар кам булган, улардан 
фойдаланиш хамда таъмирлаш ишларини олиб бориш учун кулай булиши 
максадга мувофикдир. Улар 1,2 ва ундан куп чизикли килиб ёткизилиши, 
шу билан бирга сув истеъмолчининг талабини кондириш даражасига 
караб, улар орасида сигамлар ва бирлаштирувчи кувурлар булиши 
мумкин.

Сув узатувчи кувурлар сувни узатиши буйича босимли ва босимсиз 
булиши мумкин. Босимли кувурларда сув босимини насос ёрдамида 
амалга ошириш мумкин, шу билан бирга сув манбаидаги сув сатхининг 
пьезометрик белгиси билан сув таксимловчи (олувчи) жойдаги хисобий 
пьезометрик белгилар орасидаги фарк эвазига кейинги сув узатувчи 
кувурлар гравитацияли босимли ёки узидан окадиган -  босимий дейилади. 
Босимсиз сув узатувчиларнинг (фавитакиявий узидан окадиган) кундаланг 
кесимида сув тула булмаган \олда окади. Улар босимли сув узатувчи 
кувурларга нисбатан кам х;олларда кулланилади. Уларни ишлатиш сув 
узатиш нукталарининг бошлангич ва охирги нукталари сатхининг фаркю'а, 
жойнинг рельефи ва узатиш масофасига богликдир.

Тармоклар халкасимон ва таркалган булиши мумкин: одатда 
халкасимон тармоклар афзаллиги бор, чунки улар истеъмолчиларга сув 
етказиб беришда юкори ишончга эга. Уларнинг йуналиши асосий оким 
йуналишига мос булиши лозим. II. I расмда х,алкасимон тармок чизмаси 
келтирилган.

Халкасимон тармокпарда сувнинг асосий окимини окизувчи бош 
кувурлардан ташкари, уларни бир-бири билан узаро улайдиган кувурлар 
хам булади. Бу кувурлар фавкулодда ходиса юз берганда бош кувурлар 
орасидаги сувни кайта таксимлаш учун хизмат килади. Сув бош тармок



кувуридан уй шохобчаларига ва ёнгин гидрантларига сув таркатувчи 
тармоклар оркали узатилади.

Таркалган тармоклар (П. 2 раем) халкасимон тармоклардан фаркли 
равишда сув истеъмолчштарга сувни битта йуналиш бу'йича етказиб 
бериши мумкин. Бу тармокнинг бирор булагида фавкулодда ходиса юз 
берганда, ходиса юз берган жойдан сунг сувни истеъмолчларга етказиб 
бериш тухтатилади.

11* 5 Истеыиолчиларнинг сув утказувчи тармоклардан сув олиши

Тармокларнинг шакли ва узунлиги аникдангандан сунг сувнинг олиш 
жойи, узатиладиган ва олинадиган сувнинг микдори белгиланади, сув 
истеъмоли графигн ва истеъмолчиларнинг иш тартибига асосланган холда 
тармоща олиб келадиган сув микдори аникланади. Сув истеъмолчилари 
томонидан тармокдан сув олиш холати жуда мураккаб булиб, уни тупа. 
хажмда белшлаш амадда жуда мушкул. Истеъмолчилар кам булган 
жойдагина сув олишнинг хакикий холатини аниклаш мумкин.

Сув таркатувчи тармокдаги битта А-1 булагини куриб чикамиз, булак 
дейилганда тармокнинг иккита гугуни орасидаги чизик тушунилади. А ва 
1 нукталар орасидаги айрим жойларда сув олиш кийматлари ( хар хилдир). 
Бу хол тармокдаги сув таркатувчи кувурларнинг бошка булимларига А-Б 
га хосдир. А-Б чизиги сув кирувчи кувурларни сув билан таъминлаш билан 
бирга унга уланган сув таркатувчи чизикларни хам сув билан 
таъминлайди Амалда тармокдан сув олиш жадвапига номаълум булган ва 
тухтовсиз узгариб турадиган жуда куп нукталардан сув олиш 
мумкинлигини инобатга олган холда сув таркатиш тизимини хисоблаш 
учун соддалаштирилган чизма кабул килинади. Тармок узунлигининг бир 
бирлигига тутри келадиган сув сарфи солиштирма сарф д^йидади. Бир 
текисда таксимланган сарфлар йигандисига катта микдордаги туплам 
сарфлар киритилмайди, буларга алохида жойлашган катта саноат 
корхоналар сарфи ва ёнгннни учириш учун сарфланадиган сув киради. 
Микдорий солиштирма сув сарфи куйцдаги ифода оркапи аникланади:

Чсо =  (Q  ~  QcaK к о р ) /  X L

бу ерда, Q -  тармокдаги умумий сув сарфи л/сут.
QcaH кор -  саноат корхоналарига сарфланадиган сув сарфи, ёнгинни 

учириш учун сарфланадиган сув сарфи л/сут.
XL -  сув таркатадиган кувурнинг узунликлари йигиндиси, м.
Узунлик йигандисига £L -  сув узатувчи ва тармоклар ахоли 

турмайдиган жойлардан утказилганда, улардан истеъмолчиларга йул-



йулакай сув берилмайди, шу сабабли уларнинг узунлиги эътиборга 
олинмайди. Сув истеъмолининг тартиби ва ахоли зичлиги солиштирма сув 
сарфи кийматини узгартиради. Агар барча таркатиш тармогини 
булимларга булсак унда бир текисда таксимланган сарф йигиндиси барча 
булимлардаги сув сарфи йигиндисига тенгдир. Х&Р бир булимдаги сув 
сарфи буйлама сарф дейилади, у куйидагича аникланади:

Q  =  Чсо х  Ь

Барча буйлама ва тупланган сарфлар хисоблаш вак,тида умумий сарфга 
О -  тенгдир. Тармокнинг хар бир булимига буйлама сарфдан СЬ -  ташкари 
транзит сарфлари хам окиб келади. Бу сувлар кейинги булимларни 
кондириш учун ишлатилади. Бунда булим бошланишида сув сарфи 
Qб +  Ртр ва охирцда -  <3 ^  тенгдир. Шундай килиб, транзитли сарф 
курилаётган барча кисмга узгармасдир. Тармокнинг узунлиги I. булган 
булимдаги сарфларни изохлаб бериш графита (П.З -  П.4 расмда) 
келтирипган.

Тармоклар гидравлик хисобланганда узгарувчан буйлама ва узгармас 
транзит сарфлар кандайдир хисобий эквивалент сарфлар билан 
алмаштирилади. Бундай алмаштиришда тармок чизигидаги хисобий сарф 
оркали аникланадиган босим пасайиш киймати буйлама ва транзит 
сарфлар оркали хисоблаб топилган босим пасайиш кийматига тенг булади, 
бу хисоблашни хаддан ташкари соддалаштиради. Булимдаги хисобий сарф 
(}х буйлама сарф (}б ва транзит сарф С}тр булганда куйидаги ифода оркали 
аниклаш мумкин:

Qx ~  Ртр «<¿6-
Бу ерда а -  коэффициент булимдаги транзит ва буйлама сарфларнинг 

узаро нисбатига боглик; булиб, 0.5 дан 0.58 гача ораликда узгаради, одатда 
а  коэффициента 0 .5 тенг к;илиб олинади.

Бу холда С̂х = <}тр +  0,5 а б
Хисоблаш амалиётида буйлама сарфлар, одатда тугун сарфлари билан 

алмаштирилади, фараз килайликки, п та. булимдан иборат булган тармок 
буйлама сарфига эга. Олдинги п — 1 булимдаги транзит сарф п булимдаги 
транзит сарфлар йигиндисига тенгдир.

ШтР)п-1  ^  (Ртр)п + 0,5((}б)п
Агар буйлама сарфни (С}б)п иккига булсак ва 0.5 ((}б)пкийматни 

курилаётган булимнинг бошлангич ва охирги нуктасига олиб бориб куйсак 
бунда юкорида аникланган сарф кийматига тенг сарф олинади.Бундай 
чизмада курилаётган булимдаги хисобий сув сарфи худди шундай булади:



СРх)п =  (<}т(,)п +  0,5(06)11
Тармокнинг хохлат ан тугунидан олинадиган су в сарфини куйидагича 

аниклаш му м кин:

ч = 0,5 • £ (}б
Яъни тармок тугунидан тупланган сув олиш к,иймати бу тугунга 

кушиладиган барча булимлардаги сув сарфи буйлама сув сарфлари 
йигивдисининг ярмига тенгдир. Бундай булимларнинг хисобли сарфи 
уларнинг транзит сарфига тенгдир. Транзит сарфлар тармокгсар чизиги 
буйича олдиндан сув окимини тахминий таксимлаш оркали аникланади. 
Хисоблашда, яъни соддалаштиришлардан бири тугунлардан сув олиш 
микдори тармокдаги сув босимига боглик эмаслиги, яъни ту1ундан сув 
олиш тайинлиги деб хисобланади. Амалда хар бир тугундан сув олишга 
таьсир киладиган барча омилларни эътиборга олиш мумкин эмаслиги 
сабабли шундай кабул килинади. Босимий сарф хусусиятини инобатга 
олувчи тугунлар тайинланмаган дейилади.

12-§ Сув утказиш тармокларидаги сув окимларини таксимлаш  
ифодалари

Халкасимон сув утеазувчи тармокда шакли ва тугунларидан 
олинадиган сув микдори маълум булгандан сунг, талаб килинган сув 
микдорини етказиб беришга жавоб берадиган холда сув сарфини сув 
йунапишлари б^йича дасглабки таксимлашга утилади. Бу таксимлашни 
конщтириш учун техник -  иктисодий хисоблаш асосида кувурлар 
диаметрини аниклаш мумкнн. Бундан кейинги хисоблар тармокни 
гидравлик хисоблашлар билан боглик булади. ^рнатилган сув о ки мл ар ига 
жавоб берадиган тармоклардаги сув сарфи ва улардаги босим пасайиш 
киймати аникланади. Сув тармокларини гидравлик хисоблаш, яъни 
тармоклар буйича сув таркалиши Кирхгоф конуни асосида амалга 
оширилади, бу конун суп окимининг хар кандай таксимланишида хам 
бажарипиши шарт. Кирхгофнинг биринчи конунига мувофик, хар бир 
тугунда яхлит оким негизига жавоб берувчи моддий балансга амал 
килиниши шарт. Унинг сув тармоклар ига тадбик кнлиниши куйидаги 
маънони беради, яъни тармокнинг хар бир тугунидаги сув сарфининг 
алгебраик йигиндиси нолга тенг:

1 4 - 0 .  =  0
Кирхгофниг иккинчи конунита мувофик халкасимон сув узатиш 

тизимида курилаётган I тармок контуридаги босим пасайиш кийматларй ва 
сув сарфининг алгебраик йигиндиси нолга тенг: ”

(Хея), =  0 
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Бу ерда, б -  тармоклар булимидаги гидравлик каршилик; ,
Я -  тармоклардаги сув сарфи.
Агар сув таъминоти (насос бекатлари, сув минораси, резервуарлар) ва 

хисобга олинмаган сув олиш кийматлари маълум булганда, у холда 
юкоридаги келтирилган ифодага гидравлик богланиш кушилади.

Г(0 )м  -  Р (0 )к =  (25.- ч^мк
Бу ерда Г (0)м ва (0 )к = М ва К нукталарида жойлашган сув билан 

таъминловчиларнинг босим сарфи характеристикаси ва хисобга олинмаган 
сув олиш кийматидир

Сув таъминоти тармокларидаги халкалар сонини п, тугунлар сонини ш, 
булимлар сонини р, сув билан таъминловчилар ва хисобга олинмаган сув 
олиш сонини е билан белгиласак улар орасидаги богланиш ни куйидаги 
ифодадан билиш мумкин:

Р =  т  +  п +  е — 1
Диаметр берилганда,тармоклар буйича таркатиладиган сув сарфини 

тугри хисоблаш мумкин. Кидириладиган сарф q Р =  т  + п + е — 1 
тенгламани Кирхгофнинг биринчи ва иккинчи конуни тенгламалари билан 
бирга ечиш оркали аникланади (п +  е - эгри чизикди тенглама ва гп -  1 - 
тугри чизикли

тенгламадир). Агар сув таъминлашни тулдирувчилар хусусияти ва 
хисобга олинмаган сув олишлар эътиборга олинмаса, бу холда тенглама 
булмайди ва у мумий тенгламалар сони Р =  ш + п — 1 билан аникланади. 
Хал кал ар и булмаган таркок тармоклар учун тенгламалар сони Р =  гп — 1 
нисбати оркали аникланади. Сув таъминлашни тулдирувчилар хусусияти 
ва хисобга олинмаган сув олишлар эътиборга олинмаса, тенгламалар сони 
ш — 1 гача камаяди. Агар хисоблашда сув билан таъминлашни 
тулдирувчилар ва хисобга олинмаган сув олишлар инобатга олинмаса, бу 
ички боглаш дейилади. Уларнинг хусусияти инобатга олинганда, ташки 
боглаш дейилади. Сув сарфларини тармок булимлари ва уларга тегишли 
булган босим пасайиш буйича олинган кийматлар насос бекатлари, 
босимли сув миноралари асосий курсатгичларини аникдаш ва узгартириш 
киритиш ва бошка максадлар учун фойдаланилади.

Тармоклфни боглашда фойдаланиладиган тенгламаларнинг узига 
хослиги шундаки, улар таркибида чизикли тенгламалар (Кирхгофнинг 
биринчи конуни) шу билан бирга тугри чизиксиз тенгламалар 
(Кирхгофнинг иккинчи конуни) мавжуд Бу тенгламаларни ечиш тармок 
булимларидаги сув сарфини ва уларга тегишли булган босим пасайиш



кийматларини аникдаш имкони яратилади. Маълум булган кийматлар 
сифатида булим узунлиги, кувур диаметри тахминий сув сарфини 
таксимлаш оркали аникланади ва уларга тегишли булган каршиликлар 
олинади.
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Раем III. 1 Биринчи ва иккинчи боскичдаги насос 
бекатларининг ишлаш тартиби.
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Ш.2 раем, Сув узатиш ва сув истемол килишни интеграл храфикаси



Ш.З -  раем. Хдгщасимон тармоклар
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Ш.4 -  раем. Таркалган тармоклар

13-§ Сув узатиш тармоклари яасос бекатлари ва бошкариш 
сигнмларининг узаро бирга ишлаши.

Сув узатиш ва таксимлаш тизимидаги барча элементлар ягона 
гидравлик тизимни ташкил этади. Шунинг учун яасос бекати ва бошкариш 
сигимларинимг курсатгичлари танлаб олингач, барча тизимни гидравлик; 
яъни тармокнинг ташки богланишини хисоблаш учун яхлит синовдан 
утказиш л о зим. Бундай хисобларни ЭХМд&н фойдаланиб бажариш 
мумкин. Сув узатиш ва таксимлаш тизимининг хисобий чизмаси раемда 
курсатилган.

О нуктада бирлашадиган, иккита сохта шохча оркдпи сохта халка Ф 
хосил киламиз, бири сохта тугун насос бекати ва сув минорасини, 
иккинчиси тармок ва сув узатиш булимларидаги хохлаган занжирни насос 
бекати ва сув минораси билан бирлаштирадиган чизиклардир. Сувни 
истеъмол килиш нинг максимал холатида тугунга сохта сарф окиб келади
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X яъни тармокдан олинадиган белгиланган су в йигиндиси. Сув сарфи 
Он тугундан насос бекатига йуналтирилади. СЬ сарфи сув минорасидан 
тармокка узатиладиган сув микдори. Транзит холати учун сарф <3б 
минорадан О тугунга йуналтирилади. Шундай килиб, тармок икки 
томонлама сув билан кониктирилганда сохта тугундаги сарфлар баланси 
куйидаги куринишга эга булади , сувни сув минорасига
транзит холатида иуналтирилганда к^финишда булади.
Сохта чизиклар кдршилиги булмайди, уларга сохта босим тайинланади, 
насос бекатлари ва сув миноралари хосил киладиган босимга тент килиб 
сохта О -  НБ чизигага Нн босим танланади ва ишораси (-) чунки тегишли 
Он сарф тугунидан кетмокда. Сохта О -  Б чизигига босим тайинлаймиз, 
сув истеъмоли максимал булган вактда (-) ишораси билан, (+) - ишораси 
билан сув сувминорасига транзит холатига иуналтирилганда. Сохта 
халкани бутунлай айланиб чикиш асосида, Нн ва Нб босимларни, босим 
пасайиш кийматининг умумий йигиндиси оркали богланадиган 
тенгламасини тузиш мумкин:

бу ер -  насос укининг белгиси: — сув минораси жойлашган ернинг 
белгиси: -  сув узатиш ва тармокдардаги босим пасайиш белгиси:

-  сув узатиш ва тармокдардаги босим пасайиш кийматларининг 
алгебраик йигиндиси.
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Истемолчилар томонидан тармогидан сув олиш холати.
Тизимни хисоблаш ва хдоикий сарфларни С>н ва хамда тармок 

булимлардаги барча сарфларни аниклаш учун Нн ва Нб кийматлари 
босим ва сарф 0-Н  характеристикасигасарфни функциониал богланишда 
ифодаламок керак.



Ш .6 -  раем. Тармокузунлиги буйича еув таркалиши

¡'?01

111.7 -  раем. Су в узатиш ва таксимлаш тизимнни хисобий чизмаси

14-§ Зонали сув таъмиилаш  тизимлари ва уларнинг турлари

Маълум микдорда сув билан таъминланадиган жойларнинг топографик 
шароитларга караб, купинча марказлашган я гона сув таъминоти тизимини 
тармоклардаги талаб килинган максимал сув босимининг хдр хиллигига 
кура, икки ёки бир нечта баландлик зоналарига булишга тугри келади. Сув 
таъминлашни зоналарга булишда техник ва икгисодий муаммолар келиб 
чикади, чунки у тармокдаги сув кувурларида босимни пасайтириш ва 
кутариш учун сарфланадиган кувватни камайтириши мумкин. Сув
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таъминоти тизимини зоналарга булиш зонали булиш дейилади. Зонали сув 
таъминоти тизими аксарият холларда сув узатиладиган жойнинг ер сатхи 
курсатгичлари анчагина фарк килганда курил ади. Айрим сув 
истеъмолчилари томонидан талаб килинадиган босим кийматлари катта 
фарк килганда хам зоналаш объектлари курилади. Кдчонки сув 7 
таъминланадиган жойларнинг айрим нукталарининг киймат курсатгичлари 
сезиларли даражада фарк килса, бу холда сув тармогидан пастда 
жойлашган нукталарда пайдо булган босим ёткизилган кувурларнинг тури ' 
ва ишлаш шароитига кура, талаб килинган босимдан юкори булиши 
мумкин. Агар тармокнинг энг юкори жойлашган нуктасида эркин босим 
Нсн таъминлаб бериш керак булса, бу ходца зоналаштирилмаган тизимда 
унинг пастки нуктаси босими куйидаги кийматга эга булади:

^тах — (2т ах ~  2т }П ) +  Н +  11тах,
Ьу ерда (гтах -  2т ^ )  — Аг -  сув билан таъминланаётган жойдаги 

жойнинг киймат курсатгичлари фарки; Ь тах -  тармокдаги максимал босим 
пасайиш киймати. ,

Агар олинган киймат Н т^ босимдан ортик булса, бу холда тармокни 
зоналарга булиш керак У ни шундай булиниши керакки, хар бир зонада 
босим рухсат этилган босимдан ошмасин. Зоналаштиришни "кетма-кет" ва 
"параллел" чизмада амалга ошириш мумкин. Биринчи холда зоналар 
кетма-кет бирлаштирилади, иккинчи холда зоналар параллел 
бирлаштирилади.

Кетма-кет жойлаштирилганда жойнинг таъминлаш тар моги иккита 
кетма-кет бирлаштирилган тармокка булинади. Икки зона орасидаги 
чегара в-в тармокдаги энг юкори рухсат этилган босим Н 1 киймат буйича 
аникланади. Тармокнинг пастки зонасида А хам- босим Н рухсат 
этилганидан ошмаслиги шарт.

Сув бош насосдан QI + (}п микдорида узатилади, бу сарф иккита 
зонани таъминлаб беради ва зоналар орасида сув кайта кутарилишини 
хисобга олиб, Н] босим остида узаталади. Бу ерда иккинчи зона учун насос 
бекатида НС -  II жойлаштирилади. У пастки зонадаги тармокдан QII 
микдорда сув олади ва Нц босим остида унинг юкори зона тармогига 
узатади. Шундай килиб,' юкори зонанинг сув сарфи транзит холатда 
паспси зона тармоги оркали узатилади. Параллел зоналаш тизимида 
умумий тармокларни пастки ва юкори зонага булиш шарти олдингисига 
ухшаш, лекин сув хар бир зона тармогига умумий бош насос бекатида 
жойлаштирилган ва хар бир зона учун алохида насос тугшамидан алохида 
сув узатиш кувурлари оркали таъминланади. Шундай килиб, зона параллел



ишлайди. Юкори зонага сувузатиш кувурлари кушдача пастки зонанинг 
майдонида ёз^изилади.

Пастки зоиадаги насос сарфни Н1 босим остида шу зонага керакпи 
микдорда узатади, юкори зонадаги насос (2П сарфни маълум даражада 
юкори Нц-босимла узатади, чунки иккинчи зонадаги насос сувни маълум 
даражада геометрик баландлик б^йича юкорига узатади ва унинг босим ига 
сув узатиш: кувурларидаги босим пасайиш киймати катта мивдори киради. 
Параллел, зоралаштирилганда босимлар Нтах 1 киймати биринчи зона учун 
ва Нтах П иккинчи зона учун (а -  б нукталарида сув узатиш кувурлари 
зоналари майдонини бирлаштиради) рухсат этилган босимдан ошмаслиги 
керак. Зоналаштириш тизимлари узига афзаллик ва камчиликларга эга. 
Кетма -  кет зоналаштириш тизимининг камчилиги шундаки, алохида 
кушимча насос бекатини куришни талаб этади (хар бир ортикча зона 
учун), бу уз урнида куриш ва ишлатиш учун сарфлаиадиган маблагни 
оширади. Бу тизим параллел зоналаштиришга нисбатан кам ишончли, 
чунки параллел зоналаштиришда хар бир зонага бир -  биридаи мустакил 
сув юборилади.

Параллел зоналаш тизимининг камчилиги узатиш кувурлари умумий 
узунлиги ошиб кетади, натижада уларни куриш учун сарфланадиган 
маблаг хам ошади.

Назорат саволлари::
1. Сув узатиш тармокларининг чизмалари хакида ним а биласиз?
2. Сув таркатувчи тармокларда сув олищ усуллари кандай булади?
3. Сув утказувчи тармокларидаги сув окимиларини кацдай усулда 

таркатилади?
4.; Зонали сув билан таъминлаш ,тизими деб нимага айтилади?



IV БОБ. СУВ ЗПГКАЗИШ ТАР МОК ЛАРИ ВА СУВ ЗИГКАЗИШ 
КУВУРЛАРИНИНГ ТУЗИЛИШИ

15-§ Сув таыиннотида ишлатиладиган кувурлар
Сувларни узатиш ва таксимлаш тизимининг нархи куп холл ар да 

кувурлар ва уларни етказиб беришга сарфланадиган кийматлар оркали 
аникланади. Шу боне кувур материалларини танлаш мух им вазифалардан

I хисобланади. Бу масалани турлнча хал килиш тизимнинг ишлаш 
кобилияти ва фойдалигини аниклаб беради.

Кувурларга бир талай талаблар куйилади. Хозирги пайтда курилаёган 
сув тармоклари ва сув узатиш кувурлари мураккаб ечимлар билан 
фаркланиши катта хажмдаги курилиш ва йигиш ишларини талаб 
кдлишини эътиборга о л сак; куриш ва йигиш ишларини бундан буён 
инду стрлаштириш лозим. Бу уз урнида корхоналарда тайёрланаётган 
йигма конструкциялардан фойдаланишни такоза этади. Бу талабларга 
маълум микдорда индустриал усулда тайёрланадиган кувурлар жавоб 
беради. Уларни бир-бирига улаш енгил ва ишончлидир. Сув билан 
таъминлашнинг хужалик-ичимлик тизими учун кувурлар матбриали 
Узбекистон Республикаси санитария -  эпидемиология бош бошкармаси 
том он ид ан рухеат этилган талабларга жавоб бериши лозим.

Фойдаланиш чогида кувурлар купгина омиллар таъсирида булиши 
мумкин, улар кувурларнтг ишлашига ёмон таъсир килади, шу боис 
материалларни танлашда бу омиллар эътиборга олиниши лозим. Кувурлар 
коррозияга чидамли булиши керак Кувурлар материаллари ва уларнинг 
устки ва ички копламларининг хар бирини аник куриш ва фойдаланиш 
шароитини эътиборга олган щ дда тугри танлаш улардан фойдаланиш 
муддатини узайтиради ва ишлатиш учун сарфланадиган маблагни 
камайтиради.

Кувурлар ички юзасининг гадир -  будурликлари сувни окизиш учун 
сарфланадиган кувватга маълум даражада таъсир килади. Шу сабабли 
кувурларнинг ички юзаси силлик ва фойдаланиш даврида узгармаслиги 
керак Бу курсаткич кувурнинг материали, уни тайёрлаш технологияси, 
окизиладиган сув сифатида ички копламасининг узгариш -  узгармаслигига 
боглик булади.

Кувурларнинг ишончли ишлаши куп жихатдан уларнинг мустакиллик 
курсатгичларини тугри танлашга ва уларга таъсир киладиган ички ва 
ташки юкларга мослигига хам боглик. Бундан ташкари, кувурлар ва 
кувурларнинг узаро уланган жойлари фойдаланиш даври давомида зич 
ёпилган булиши лозим. Бу курсаткич сув узатиш ва таксимлаш



тизимининг иктисодий жихдтдан афзаллиги ва ишончлилиги хамда 
санитария холатига богликурилади. Амалда бу'гун дунёда чуян, темир, 
темир -  бетон, азбестоцемент ва пластмассали кувурлардан сув узатувчи 
тармокларни куришда кенг фойдаланилади.

Чуян ва темир кувурлар металл кувурларга киради. Босимий, сув 
узатиш тармокпарига икки турдаги кувурлар ишлатилади. Кунгир чуяндан 
тайёрланган кочма ва ярим узлик усулда куйилган кувурларни бир -  
бирига улаш учун бир томонининг огзи кенфок килиб тайёрланади ва улар 
зичлантирувчи аркон ва азбестоцемент коришма билан махкамланади. 
Уларнинг диаметри 65 -  1000 мм. булади. Кувурлар диаметри эса 65 -  300 
мм. узунлиги 2 -  6 м , диаметри 450 мм. ва ундан катталарининг узунлиги
5 - 1 0  м. булади.

Улар уч хил калинликда ишлаб чикарилади. ЛА, А ва Б кувурлари бир
-  биридан теваракларининг калинлиги буйича фаркланади ва шу сабабли 
хар кандай босимга чидайди.

Сув узатувчи тармокларга хар хил шаклдаги чуян курилмалардан 
ишлатилади. Бу курилмалар кувур йунапишини горизонтал ва тик холатда 
узгартирищи мумкин.

Улар ёрдамвда сув утказувчи кувурларда керакли булган арматуралар 
ва сув узатиш шохобчаларини урнатиш мумкин. Чуяндаи курилмалар 
булмаган такдирда пулатдан пайвандланган курилмалар ишлатилиши 
мумкин.

Чуяндан кувурларнинг камчилиги уларнинг динамик юкларга 
каршилик курсатиш кенглигида.

Табиатда чуян кувурлар анча катга юкларга чидамли ва эшлувчанлиги 
яхши булганлиги учун бу кувурлардан сув таъминоти шзимида куп 
фойдаланилади. Чуян кувурлар пулатдан ясалган кувурларга нисбатан куп 
металл талаб килади. Шу бидан бирга чуян кувурларни ишлаташ, уларнинг 
ички б5гшлиги, чидамлилиги хам чекланган. Пулат кувурлар муайян куп 
доирада ,ищлаб чикарилади. Уларнинг мустахкамлиги юкори, эгилувчан, 
урнатишда индустриал усулни куллаш мумкин.

Пулат кувурларнинг камчиликпари -  коррозияга чидамсиз, ички 
кисмида хар хил моддалар усиши мумкин, чуян ва нометалл кувурларга 
нисбатан хизмат килиш муддати кам, ишлатиш даврида агар тегишли 
чоралар курилмаса, гидравлик каршиликлар усишига олиб келади.

Сув таъминоти тизимида ташки тармокларни пулат кувурларда 
куришда куйидаги пайвандланган кувурлар ишлатилади: гугри чокли,



узгартирилиши билан, бурама чокли юпка девор ли: сув ва газ утказувчи - 
узгартирилиши билан.

Чоксиз пулат кувурларнинг му ставкам лиги эътиборга олиниб, улардан 
пайвандпанган кувурларни ишлатиш мумкин булмаган лолларда 
фойдаланиш мумкин.

Пайвандли кувурлар хар хил турдаги пулатлардан ясалади. Бу пулатлар 
тузилиши, кимёвий ва механик хусусиятлари билан фарк килади. Оддий 
сифатдаги углеродли пулатдан тугри ва бурама чокли, сув ва газ утказувчи 
кувурларни тайёрлашда ишлатилади.

Махсус равишда никел, хром ва бошка металлар кам кушилган 
пулатдан юкори сифатли калин, тугри чокли ва бурама чокли кувурлар 
тайёрлашда ишлатилади

Кувурлар ишлатилиши даврида коррозияга учрайди.
Металл кувурларнинг ишончли ва самарали ишлатилиши мезони 

acocan уларнинг коррозиядан сакланиш даражаси билан бепгиланади. 
Ички коррозия кувурларнинг занглаши натижасида тешилиши билан бирга 
уларнинг ички юзасининг гад ир-будир липш и оширади, натижада 
кувурларнинт сув упсазиш самарадорлиги пасаяди. Баьзи бир холларда 
уларнинг гидравлик каршилиги хисоблаб аникданса 8 - 9  баробар ортик 
оулиши мумкин. Буларнинг хаммаси сув таъминоти тармокларидан 
фойдаланиш муддатини кискартиради. Тузатиш, кайтадан етказиш ва 
кушимча кувурлар олиб келиш учун кушимча маблаг сарфлашга олиб 
келади.

Металл кувурларни коррозиядан саклаш учун актив ва суст усуллар 
кулланилади. кувурларнинг устки ва ички юзасини изоляциялаш ёки 
кувурларни махсус кобик билан ёпиш суст усул, электрик химоялаш эса 
актив усулдир.

Чуян кувурлар корхоналарда тайёрланганда уларнинг устки ва ички 
юзаси коррозияга каршй Махсус мастикалар сурилади ва улар коррозияга 
каршилик килиш муддатини узайтиради. Пулат кувурлар тайёрланадиган 
корхоналфда коррозияга карши махсус копламалар килинмяйпи ТПу 
сабабли кувурларни ёткизищцан олдин коррозияга карши чоралар 
курилади. Ташки юзасини изоляциялаш учун барча пулат кувурларга 
оитум -  минералли, битум — полимерли, полумерли, этилентли ва шуларга 
тенг булган копламалар ишлатилади.

Сув таъминотини куриш амалиетида дунё бз^иича пулат кувурларни 
коррозиядан саклаш да уларни цемент билан коплаш усулидан кут! 
фойдаланилади. Бу усулни янги кувурлар ва фойдаланишдаги кувурлар



учун кулласа булади. Цемент копламалари билан коплашнинг бир канча 
усуллари, жумладан кум ва цемент коришмаларини сачратиш, 
центрфугирлаш мавжуд.

Кувурларнинг ички юзасида полимерли юза хосил килиш учун бир 
катор давлатларда таъмирлаш -  кайта тиклаш ишларини олиб борилади, 
б ун да, фойдаланилаётган кувурлар ичвдан полимер кувурларни судраб 
олиш З'тиш усулидан фойдаланилади.

Охирги 1 5 - 2 0  йил ичида юзасини буёклаш у сули кенг кулланилмокда.
Металл кувурларни коррозиядан саклашда катодли химоялаш актив 

усулга киради. Бу усул коррозияланишнинг электрокимёвий назариясига 
асосланган. Бу усулга куп электр куввати сарфланишини инобатта олсак бу 
усул кувурларни кушимча химоялашда фойдаланилган маъкул. 
Электрокимёвий усулга кувурларни рух билан коплаш хам киради.

Кувурлар электр линиялари утган йуллар буйлаб ёткизилганда адашган 
токлар таъсгфида булади. Бу токлар таъсирвда кувурларнинг устки юзаси 
емирилади. Кувурларнинг адашган токлардан сакланиши усули бундай 
токларнинг пайдо булимаслиги чораларини к5фишдир, бунга учун электр 
токи йулида махсус курилмаларни к)^миш йули билан эришилади.

Полимер материаллардан тайёрланган кувурлар оддий материаллардан 
тайёрланган кувурлардан узига хос хусусиятлари билан ажралиб туради.

Улар электрокимёвий коррозия таъсирига учрамайди. Улардаги 
босимнинг пасайиш киймати металл ьувурларга нисбатан токланиши 30% 
кам. Бу кувурлар ички юзасида пасайиш киймаглари хосил булмайди ва 
шу сабабли босим пасайиш киймати вакт утиши билан узгармайди.

Пулат кувурларда хосил буладиган гидравлик зарба пластмасса 
кувурлардагидан маълум дар аж ада паст булади, сабаби бундай 
кувурларнинг тайёрланган материалларининг элементлик модели паст 
булганлигидадир. Улар металл ва бошка материаллардан тайёрланган 
кувурлари материалларидан енгил. Пластмассали кувурлар су в таъминоти 
тизимида ташки тармокларда курил ади.

Пластмасса кувурларнинг камчилиги уларнинг тузилиш 
коэффициентининг катталиги ва озлигига булган каршилиги камлигидир.

Сув таъмирлаш тизимларида полимер кувурларнинг ДГС 2842 -  94 
тури "Ичимлик суви" гигиенаси ва сифатини назорат килиш талабига тула 
жавоб беради.

Сув таъминоти тизимида ички ва ташки тармоклар учун пластмассали 
босимли кувурлар -  паст зичли полиэтилен (ПНП) ва юкори зичли 
полиэтилен (Г1ВГ1) материалларидан тайерланган кувурлар ишлатилади.



Юкори зичли полиэтилендан (полиэтилен паст босими) тайёрланган 
кувурлар диаметри 10 -  1900 мм булади. Паст зичли полиэтилендан 
(полиэтилен юкори босими) тайёрланган кувурлар диаметри 10 -  160 мм 
булади.

Курсатилган кувурлар турт турда тайёрланади. Л. ЧЛ. Ч ва Т 
кувурларининг ишчи босимлари 0 25; 0.4; 0.6 ва 1.0 Мпа га тенгдир. Бу 
босимлар кувурлар сувининг харорати 20 С булганида камида 50 йил 
хизмат килади, деган хаёлда кабул кшшнган.

Босимли поливинил хлориддан (ПВХ) тайёрланган кувурлар ТУ 6-19- 
231-83 буйича чикарилади. Улар турт синфда: С Л, С, Т ва ОТ тайёрланиб, 
босимларининг теги шли кийматлари 0.4; 0.6; 1.0 ва 1.6 Мпа га тенгдир. 
диаметри эса 10 -  315 мм булади.

Сув таъминоти тизимида босимли полипропиленли кувурлар 
тайёрланади. Уларнинг диаметри 32 — 200 мм, ишчи босими эса 1.0 М Па 
булади.

Кувурларни улаш усули уларнинг ишлаш шароити ва кувурларни 
етказилиши хамда кувур материалининг турига каралади. Пластмассали 
кувурларни бир-бирига улашда елимлаш, пайвандлаш ва манжетлар 
ишлатиш усулидан фойдаланилади.

* § Сув узатиш ва таксимлашда ишлатиладиган арматуралар
Шахар ва саноат сув утказиш тармокларидан фойдаланишни 

таъминлаш учун хар хил гфматуралар билан жихозланади, ташки сув 
утказиш тармокларида асосан куйидаги турдаги арматуралар ишлатилади:

а) беркшувчи ва бошкарувчи-зулфинлар, вентиллар ва бошкалар
б) сув ажратиш - кучадаги сув ажратиш колонка ва жумраклар, 

енгил гидрантлари
в) эхтиёт киладиган - эхтиёт киладиган ва тескари клапан ва хаво 

вантузлари (хаво киритиш ва чикариш учун).
Кувурдаги арматураларнинг тури ва курсаткичларини танлаш сув 

таъминоти тизимининг схемасига, насос асбоб-ускуналари ва сув 
истеъмолчиларига богликдир.

Беркитувчи арматуралар сув узатиш булимларини, тармоклари ва насос 
курилмаларини таъмирлаш, учириш учун ишлатилади. Бунинг учун 
зулфин ва эгиладиган тусиклар кабул килинади. Зулфинларни тусиш 
аъзоларининг тузилиши буйича параллел ва понали булади.

Паралпел зулфинларда кобигидаги сув йулини бир -  бири билан 
уланган харакатдаги диск ёпади íta улар орасида жойлашган битта ёки 
иккита пона ёрдамида икки томонга сурилади. Кобигидаги ва дискдаги



зичлагувчи халкалар бир -  бирига параллел ва зулфин укига тик 
жойлашган. Понали зулфинда кобигидаги сув утиш йули думалок диск 
билан беркитилади, улар уяси кобигидаги энгашган зичлагувчи халкалар 
орасида силжийди. Зулфинларнинг иккала турида хам шпинделлар 
чикадиган ва чикмайдиган килиб тайёрланади. Биринчисининг умумий 
баландлиги юкори булади.

Зулфинларнинг диаметри 50 -  2000 мм оралигида булиб, босимга 
чидаш киймати 0.25 дан 6.4 МПа булади. Катга диаметрли зулфинлар 
айланма курилма билан жихозланади. Бу курилмалар тусикдан олдинги ва 
кейинш босимни мувозанатга келтиради ва шу билан зулфинни очишни 
осонлаштиради. Улар кулда гвдравлик ва электрик айлантириладшан 
булиши мумкин.

IV. 1. Раем Зулфинлар

1У.2. Раем. Ёнгин гидрантлари.



Беркитиш арматуралари учун айланадиган тусиклардан хам кенг 
фойдаланилади. Айланадиган дне»™ тусиклар диаметри 50 -  2400 мм 
булиб, кулда, электр ва гидравлик айланади, босимга ч идам лиги 0 25 -  1 
МПа

Эхтиёт киладиган арматуралар учун тескари клапанлар кабул 
кштинади, уларнинг диаметри 50 ~ 1000 мм булиб, 0.25 -  4.0 Мпа босимга 
мулжалланган.

Хозирги вактда ёпилиши бошк;ариладиган, диаметри 200 -  1000 мм 
булган тескари клапанлар ишлаб чикарилмокда Улар тармокдарда сувнинг 
тескари окими пайдо булганда, кувурларни зарбасиз учириш учун 
мулжалланган ва автоматлаштирилган насос бекатларига урнатилади.

Сув таъминоти тизимлари танланган тартабда ишлашини таъминлаш 
учун сув босимлари клапанлар ёрдамида шу билан бирга босимни 
бошкариш курилмалари ёрдашща бошкариб турилади. Босим 
бошкарувчиларига айланадиган тусиклар ва халкавий зулфинлар киради. 
Бошкарувчилар тузилиш конструкииясига кура, босимни узидан олдин ёки 
"узидан кейин” автоматик равишда ушлаб туриши мумкин. 
Бошкарувчиларнинг иккала тури хам чуяндан ричагли фланели 
тайёрланади Босимга чидамлиги 1.6 МПа.

Тузилиши буйича иккала турдаги босим бошкарувчилари асосан бир 
хил (узидан олдин) булиб, босим бошкарувчида икки секцияли клапани 
пастдан юкорига (клапан кутарилганда), узидан кейин босим 
бошкарувчида юкоридан пастга (клапан пастга тушганда) ёпилади.

Сув утказиш ва таксимлаш тизими бир маромида ишлаш шароитини 
яратиш максадида кувурларда аэроционли курилмалар 5фнатилади. Улар 
кувурларнинг юкори нукталарида йигилган хаволарни чикариш максадида 
урнатилади.

Кувурлардан автоматик кам хажмдаги хавонинг чикиши учун 
фойдаланиладиган зантузлар кулланилади. Кувурлардаги катта хажмдаги 
хавони ташкарига автоматик равишда чикариш учун хаво чикарувчи ва 
киритувчи автоматик клапан кулланилади Хаво киритувчи ва сикиб 
чикарувчи клапанлар (вакуумга карши клапан) уларда вакуум хосил булса, 
сув узатиш кувурларига автоматик равишда хаво киритиш, кувурларда 
вакуум хосил булганда пастидаги юпка деворли кувурларни 
деформациядан ва гидравлик зарбадан саклаш, шу билан бирга сув 
узатувчи айрим булимларнинг сувини окизишда уларга хаво киритиш учун 
ишлатилади.



Сув таъминоти тизимидан сув олиш учун сув олувчи арматуралар 
урнатилади, уларнинг колонкасига енгил гидрант ва жумрак киради 
Ахолй тураржой ва маъмурий биноларига хужалик-ичиш учун сув 
жумраклардан олинади Баъзи холларда шу макс ад учун сувни куп 
тармокларда у р н а т и л а д и г а н  колонкаларидан олиш мумкин. Ичимлик сув 
таъминотида сув олувчи арматураларга сув ичадиган колонкали 
фонтанчалар киритилади. Улар богларда, сайилгохларда ва бошка дам 
олиш масканларнда урнатилади.

Майдонлар ва кучаларга сув сепадиган автоцестерналар, сувни одатда 
енгил гидрантларда олади. Ёнгинни учириш учун сув ер остида ва ер 
устида буладиган енгил гидрантлардан хам олинади.

Улар ташки сув таъминоти тармокларида урнатилади. Купинча 
гидрантлар ер остида урнатилади. Бундай гидрантларда тармокда 
гидравлик зарба хосил булишининг олди олинган. Енгил гидрант чуян 
колонкадан иборат булиб, улар таги енгил фланс ёрдамида урнатилади. Ер 
остидаги гидрантлар кувурлардаги кудукларларда жойлаштирилади,

17 - § кувурлардаги кудукларлар ва камералар

Сув узатувчи ва тармокдардан одатдагича фойдаланишни таъминлаш 
учун уларнинг арматуралари ва фасон кисмлари фланели уланиб, 
Кувурлардаги кудукларлар ва камераларга урнатилади. Сув кувурлардаги 
кудукларлари йигма темир-бетондан курилади. Сув кудукла]эининг катта- 
кичиклигини аниклаш учун ундаги кувурларнинг диаметрлари фасон 
кисмлари зулфинларннинг ва енгил гидрантларнинг катта-кичиклигини 
билиш лозим. Кувурлардаги кудукдарларнинг катта-кичиклигини 
аниклашда, уларнинг ички девор юзасига булган энг кам масофани КМК 
2.04.02-97 дан аниклаш мумкин.

Кувурлардаги кудукларларнинг эни 2.5 м. гача булганда, одатда 
думалок Кувурлардаги кудукларлар курилади. 2.5 мдан катга булгавда 
тутри туртбурчак шаклвда булади.

Кудуклар асосан ишчи камералардан ва огиздан иборат булиб, огзига 
чуян копкок урнатилади. Ишчи камераларнинг баландлиги 1.5 м дан кам 
булмаслиги керак Кудуклгфга тушиш учун огзи ва Кувурлардаги 
кудукларлар деворига пулат ёки чуян халкалар (скоба) урнатилади ёки 
олиб куядиган металл иарвонлар хам рухеат этилади. Катга диаметрли 
кувурлгф ёткизилганда уларга тегишли коммуннкациялар жойлаштириш 
учун камералар курилади. Камераларга зулфинлар )фнаталса махсус 
курилмалар ёрдамида уларни ер юзасидан туриб бошкариш иложи 
яратилади. Сув узатиш учун темир-бетон босимли кувурлар ишлатилади.
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Камераларни каттартириш ёки кичрайтириш максадида улар урнатилган 
жойда сув утказиш учун пулат кувурлардан фойдаланилади.

Кувурлар тагида ер ости су в лари мавжуд булган такдирда кувурлардаги 
кудукларлар ва камераларнинг туби ва деворлари битум ёки цементли 
коришмадан гидроизоляиия кил ин ад и. Камералардан сувларни чикариб

I ташлаш учун тубларида махсус чукурча килинади. Улардан насослар 
ёрдамида сув ташкарига чикариб ташланади. Сув босимининг ички кучлар 
таъсирцда босимли сув таъминлаш кувурларида чузиш кучлари хосил 
килади. Бу кучларни кувурлар уланган жойларни ишдан чикариши 
мумкин. Улар кувур йуналиши узгарган, сув шохобчаларга узатиладиган 
жойларда, мураккаб тугунларда ва боши берк булимларида пайдо булади. 
Кувурларнинг силжиши ва бузилишининг олдини олиш максадида 
Кувурлардаги кудукларлар ва камераларда ёки тупрок ичида махсус бетон 
ёки гиштли таянч курилмалари курилади.

18-§ Сув миноралари, сигимлар буйича у мумий тушунча

Сув таъминоти тизимида сигимлар ишини бир тартибда бошкариш 
ёнгинни учириш ва фавкулодда ходисалар учун сув захирасини сакдаш, 
саноат корхоналарининг технологик эхтиёжларини кондириш ва насос 
бекашнинг уз эх;тиёжлари учун сарфланадиган сувни саклаш учун хизмат 
килади. ^рнатиладиган жой, иш тартиби, сигимнинг бошкарув хажмини 
тугри танлаш сув таъминоти тизимини таъмирланишини камайтиради ва 
ишончлилигини оширади. Бунга сув узатиш бош тармокларининг бир 
маромда сув окизиши, кувурлгф диаметрини камайтириш, насос 
бекатидаги асосий насосларнинг бир зайлда ишлашини таъминлаш оркали 
эришилади. Талаб килинган бошкарувчи сигам хажми сув узатиш ва 
таксимлаш тизимининг ишлаш шароитларини талкин т и ш и  ва хар хил 
т>фларини техник - икти сод и й таккослаш оркали аникланади.

Сув узатиш буйича сигимлар босимли (актив) ва босимсиз (пассив) 
булади. Биринчи холатда сув истеъмолчиларга талаб килган босим остида 
етиб боради. Иккинчи холатда сувни истеъмолчиларга етказиш учун сув 
кутариш курилмалари куриш керак булади. Бошкариш сигимларинииг 
куйидаги турлари мавжуд

- босимли сув минораси ва колонкалари;
- резервуарлар;
- пневматик курилмалар.
Босимли сув миноралари геодезик белгиси буйича 10 метрдан 

юкори булмаган жойларга сув чикариш  учун босимли сув захираси



курилади, Босимли сув килинганда минора (раем) резервуардан (бак) 
иборат булиб, унда талаб килинган хажмда сув сакланади. Босимли 
сув минораеининг резервуарлари купинча, дойра шаклида булади. Шу 
билан бирга сув минораеининг баки баландлиги унинг диаметрига 
нисбатан катта булмагани маъкул. Бу холатда тизимнинг хар хил 
рёж ймда ишлаши осонлашади, тизимдаги босим муаммоларининг 
м а^лум  даражада олди олинади ва насосларнинг ишлаш шаротини 
яхш иланади. Босимли сув минорапарининг резервуари темир-бетон 
ёки йулатдан ясалади Темир-бетон резервуарларни коррозиядан 
саклаш  пулатдан ясалганига нисбатан осонрок Резервуарларнинг туби 
текис ёки ботик булиши мумкин. Ботик тагликларнинг ярим сферик 
элипс ва радиан конуссимон шаклида булиши резервуарлар 
диаметрининг таги текис резервуарларга нисбатан ортик,ча булишига 
олиб келади. Шу сабабли босимнинг узгариш кийматини минимум 
камайтириш  мумкин. Агар резервуардаги сувнинг соЕ;ук кунларда 
музлаш  хавфи тугилса унинг атрофига чодир курилади Босимли сув 
миноралари конструкциясига куфа темир-бетон, гишт ёки тахтадан 
булади. Резервуар ва чодир деворлари орасидаги масофа улардан 
фойдаланиш  шароитига богликурилади. Сувни музлашдан саклаш 
максадида электриситгичлардан фойдаланиш мумкин. Чодирсиз 
металли минорапар теплоизоляцияли ва теплоизоляциясиз булиши 
мумкин. М инора резервуарининг устки кисми ёпик булади, томи 
унинг мустаккамлигини таъминлаш билан бирга харорати узгариши 
ва ифлосланишидан саклайди. Босимли сув*<мйнораларини ушлаб 
турувчи конструкциялар темир-бетон, метали ва гишгдан курилиб, 
архитектура жихатидан хар хил шаклда булиши мумкин. Сув 
миноралари сув узатувчи-сув олувчи кувурлар билан жихозланади. 
У ларнинг диаметри узатиладиган ёки олинадиган сув сарфининг 
максимал киймати буйича аникпанади. Сув оциш тезчиги 1-1.2 м/сек 
олинади. Баъзи пайтларда сув узатувчи ва сув олувчи кувурлар 
алохида-алохида курилиши мумкин.

Бакга окиб келган сув бакдан тошиш хавфи туги л ганда уни 
автоматик равишда чикариш учун махсус кувурлар курилади. Шу 
билан чукиндиларни бакдан ч и кариб ташлаш, тозалаш учун кувур 
курилади. Ёнгинни учириш учун захирадаги сув бакдан махсус кувур 
ёрдамида диспетчер буйругига биноан олиниши мумкин.
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IV. З.-рясм. Сув босимли миноралари

а) Темир бетондан цилиндрсимон стволи билан, б) темир бетондан 
ствол кисми йигма элементлардан; в) бушликсиз йигма метал минора

lV.4-pacM.Cye босимли 
минорасини кувурлар билан 

таъминлаш схемаси. 1,2-кувур; 3- 
кайтувчи клапан; 4-тур; 5-клапан 

тукувчи кувур; 6-воронка устки кисми; 
7-ахлат сувлар чщариш кувури; 8- 
задвижка; 9-сувни тукувчи кувур.

II — насос станциялари билан сувни истеъмолчиларга тулигича етказиб 
бериш кийинлиги ва иложи булмаганлиги туфайли сув босимли 
миноралардан фойдаланилади. Сув минораларида асосий микдоридан 
ташкари ёнгинни учириш учун х,ам сув булиши шарт.

Шуларни хисобга олиб сув минорасидаги идишни хажми куйидагига 
тенг булиши керак

(43)
бу ерда: -  тартибга солиб туриш учун идишдаги сув хажми

— бир ички ва бир ташки ёнгинни 10 минут вактда учириш учун 
сув захираси.

Сув босимли минораси сув идиши ва уни саклаб турадиган 
конструкция хамда идишни иссик, ва совукдан саклаш химоя кисмидан 
иборат. Сув босимли миноралари темир бетондан, гиштдан, темирдан ва



ёгочдан тайёрланади. Сув тармоклари босимини яратиб бериш учун 
насослар ишлатилади.

Марказдан кочма насос (МКН) -  суюклик айланувчи иш гилдираги 
марказдан унинг четларига гомон харакатланадигам куракли насос.

МКН -  куйидаги белгиларига караб турларга аясратилади.
• кичик босимли (20 м гача);
•  урта босимли (60 м гача);
• юкори босимли (60 м дан юкори). Иш гилдираги сонига караб:
• бир гилд иракли
• куп гилдиракли (юкори босимли насосларга ^/рнатилади)
Еилдирак укини (кутармани) жойлашувига караб:
• горизонтал жонлашган
• вертикал жойлашган
Кандай суюкликларга ишлаталишига караб:
• сув насослари
• окава сув насослари
• кум насослари
• балчик тортиш насослари и ,
Вазифасига караб:
•  умумий насослар
• шахталар учун
• артезиан Кувурлардаги кудукдарлари учун (чукурликка ишлаш 

учун) ' .  '
Насоснингфойдапикуввати, кВт куйидагича хисобланади:

■т>" г Ып =  у<}Н/10<Ю ' ' (4 1 )
буерда: у -  суюкликнинг солиштирма огирлиги р/м3 
() -  насоснинг ХажШи иш унумдорлиги м3/с 
Н -  насосда хосил булган (ишчи) босим, м 
Насос кутармадаги кувват, кВт.

А' = (4.2)
ЮОО7

ифода оркали хисобланади.
бу ерда: // -  насос курилмасининг умумий фойдали иш коэффициенти 
Марказдан кочма насос бир катор афзалликларг а эга:
1. Мустахкам ва узок в акт ишлатиш мумкин;
2. Суюклик узлуксиз ва бир меъёрдаузатилади.



3. Иш унумдорлиги юкори
4. Ишлатиш кулай
5. Вазни енгил ва улчамлари кичкина
6. Поршенли насосларга нисбатан арзон
7. Хамма кисмлари куйма шаклда одций тайёрланган
Унумдорлигини хайдаш кувурида силжитувчи механизм ёрдамида

узгартириш мумкин. Ишлаб чикаришда суюкликларни узатиш учун 
< марказдан кочма ва поршенли насослардан ташкари махсус насослар хам 

ишлатилади. Махсус насослар ковушкоклиги юкори булган, жуда 
ифлосланган, чу кур Айлана кувурлардаги кудуклардаги суюкликларни 
узатиш учун кулланилади.

Махсус насослар сифатида роторли (тишли, пластинали, винтли) 
уюрмали, окимли, пропеллерли насослар, эрлифтлар ва мантежюлар 
ишлатилади.

Сув кувури насос станциялари биносида насослар, улар учун 
двигателлар, кувурлар, задвижкалар, текшириш назорат асбоблари, сув 
улчагичлар, электр жихозлари ва Х-К жойлаштирилади.

Насос станцияси биноси режада айланма ва тугри бурчакли булади.
Насос ва двигателлар буйлама укга параллел бир катор ёки икки катор 

ва икки каторли шахмат куринишида жойлаштирилади. Сув 
тармокларининг у мумий схемасида жойлашувига караб, насос станциялари
1. - кутариш, 2 - кугариш, кучайтириб берадиган ва айлантирувчи 
турларига булинади. 1 -  к^пгариб бериш насос станцияси сувни манбадан 
олиб тозалаш нншоатига, агар тозалаш талаб этилмаса, тугри таксимлаш 
жойига, сув босимли минораларига ва бошка иншоатларга юборади.

2 -  кутариб бериш насос станцияси сувни тозалаш иншоатларидан 
истеъмолчиларга узатади. Кучайтириб берувчи насос станциялари, сув 
тармокларидаги босимни ошириш учун мулжалланган.

Сувни айланма харакатини таъминловчи насос станцияси, саноатни сув 
билан таъминлашда, ишлатилган сувларни совутиш мосламаларига ва 
кайта корхоналарга узатиш учун х тм ат  кнлади.

Жихозларнинг жойлашувига караб насос станцияси ер устида, 
чукурликда ва жуда чукурда булиши мумкин.

Жихозларни характерига караб горизонтал марказдан кочма насослар, 
вертикал марказдан кочма насослар, поршенли насослар, хаво бушлигида 
сувни кутариш учун компрессорлар» билан таъминланган марказдан кочма 
насосларга булинади.



Бошкарилиш характерига караб: насос станциялари кулда, автоматик 
равишда ва масофадан туриб бошкарилади.

Очик манбадан сув кабул килаётган 1-кутариб бериш насос станцияси 
суриш бапандлигини камайтириш максадида чукурликда урнатилади. 
Насос станцияси 4 - 5  м. чукурликда булганда, веритакал марказдан кочма 
насослар урнатилади.

1 -  кутариб бериш насос станциясида, 2 донадан кам насос 
урнатилмайди ва бир ёки икки дона насос задира булади. Хар бир насос 
алохида сурувчи кувурларга эга булади. Хар бир станция учун сув 
сарфларини улчагичлар урнатилади. Жуда куп таркалган турбинали 
тезлиги катга сув улчагичдан фойдаланилади.

19-§ Босимли сув колонналари

Босимли сув колоннаси пулат ёки темир-бетондан ясалиб, туби ясси 
цилиндр шаклидаги курилма булиб, фундаментга таянади. Улар бор 
буйига сув билан тулдирилади. Колонналар саноат корхоналарини сув 
билан таъминлашда кенг кулланилади. Улар босимли сув. минораларига 
нисбатаи арзон, тайёрлаш осон ва улардан фойдаланиш соддадир. Шуни 
таъкидлаш жоизки, улардан кувурларда гидравлик зарбадан сакланиш 
учун фойдаланса булади ва бундан ташкари кетма -  кет ишлаётган насос 
бакларидаги оралик резерву арларига утади.

Босимли сув колоннасининг умумий хажмидан маълум бир кисми 
фойдали хажм булиб хизмат килади, яъни тал а,б килинтан босимда сув 
узатади, колган кисми фойдаланиш учун сакланадиган захира суви булиб, 
улардан махсус насос агрегатларини ишга туширишда ёки тармокда босим 
камайганда НйЛ^'азфе^атглфисиз хам фойдйлан&ш йумкин.

Аксарият л о л лар д а  босимли сув колонналари тешигини ямаш осон 
булгани ,у чун ■ пулатдан ясалади. Темир-бетон колонналар архитектура 
жихатидан бошка колонналар олдида афзал, аммо бундай колонналар отир 
булади.., Колонналар бошка табиий тегишли кувур ва арматуралар билан 
жихозланади. Колонналарнинг камчиликларидан бири уларда сувнинг 
туриб колиш холлари учраГщи. бу уз навбатида, сув сарфининг| 
узгаришига олиб келади.

Назорат саволларп:
1. Сув билан таъминлашда ишлатиладиган кувурлар кандай 
материаллардан таёрланади? 1,1
2. Кувурларни бир бириГакавдайкилиб уланади?
3 И стемолтпарни сув бИлан таъминлашда сув сифатига кандай 
талаблар куйилади?
4. Сув тармокларида кандай арматуралар ишлатилади?



V БОБ. СУВ МАНБАЛАРИ, ТАБИИЙ СУВ СИФАТИ, СУВ 
МАНБАЛАРИДАН СУВ ОЛУВЧИ ИНШОАТЛАР

20-§ Табинй су в манбалари ва уларга куйиладиган талаблар.

Сув таъминоти тизимида сув манбаларини танлаш мух,им ахамиятга эга. 
Танланган сув манбалари тизимининг шакли, технологик чизмаси, сув 
тозалаш иншоатларининг тури ва сув таъминоти тизимини курит ва ундан 
фойдаланиш учун сарфланадиган маблагга таъсир килади. Сув 
манбаларидан истеъмолчилар талаб килган микдорда сувни тухтовсиз 
олишни таъминлаб бериши ва сув олиниши натижасида сув хавзаси ва 
атроф мухитда экологик холат бузилмаслиги лозим Сув таъминоти 
тизимида асосан иккита сув манбасидан фойдаланилади: Очик, сув 
манбалари (дарё, сув омборлари, куллар) ер ости сув манбалари (кора 
сув; грунтовая), артезиан сувлари ва булок; сувлари.

Очик сув манбаларидаги сувлар уз хусусиятига куфа хар хилдир. Очик 
хавзалардаги сувлар бактерия ва лойкаларнинг куплиги, ранги ва тузи 
камлиги билан ажралиб туради. Ер ости сувлари рангсизлиги, 
тиниклиги, б актер иял ар ни н г йукди, таркибида туз микдорининг куплиги, 
шу билан бирга таркибида темир, фтор, эриган газлар борлиги билан 
ажралиб туради.

21-§ Истеьмолчиларнинг сув сифатига булган талаблари

Ахоли ичадиган ва хужаликда ишлатиладиган сув сифати ДТС 2874- 
94 талабларига ёки Узбекистан Республикасидаги ичимлик суви сифатини 
белгиловчи норматив кужжатлар талабига жавоб бериши шартг Бу 
хужжатларга биноан сув мазаси ва хиди. 20 С да 2 баллдан, ранги платин — 
кобальт шкаласи буйича 20° С дан юкори булмаслиги, лойкаси 1.5 иг/л., 
темир микдори 0.3 мг/л., фтор микдори 0.7 — 1.5 мг/л., умумий катталиги
7 мг -  экв/л.дан ошмаслиги керше Айрим холларда санитария назорати 
вакилларининг рухеати билан катталиги 10 мг — экв./л.гача, ранги 35 С 
гача ва темир микдори 1 мг/л. гача булган сувлардан фойдаланишга рухеат 
этилади. Сувда кимёвий моддаларнинг концентрациями хам 
чегараланган: к5фгошин 0.1 мг/л., сурма 0.05 мг./л., рух 5 мг /л., мис 1 
мг./л., молибден 0.5мг./л.дан ошмаслиги керак.

Бир миллилитр ичимлик сув 24 соат ичида 37° С да махсус озукада 
сакпаганда, ундан усиб чикадиган бактериялар сон и „ 100,,дан, ичак 
гаёкчаси бактериясининг сони 1л. сувда 3 тадан купт булмаслиги керак 
Сув реакция активлиги pH 6.5дан кам, 9.5 дан куп булмаслиги лрзим. 
Ахоли ичадиган ва хужаликда ишлатиладиган сувнинг оптимал харорати
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7 -  10°С хисобланади, 35°С гача булган сувни истеъмол килишга 
рухсат этилади.

22-§ Ер ости сувларинимг хосил булиши ва ер остида жойлашиши

Ер ости сувлар ёгингарчилик ва очик сув манбаларидаги 
сувларнинг ер катламига сизиб утиши натижасида тог жинсларининг 
ораликлардаги бушликлар ва ер ёрикларида хосил булади. Сувли катлам 
кум, когломерат, охактош, тупрок ва кумир аралашмасидан иборат 
булган мухитдан топиши мумкин. Сув ер остидаги турли жинслар 
орасйда пайдо булган бушликни сув билан туддириб, сувли катлам хосил 
килади. Ер ёрикларида ва горларда улар сув окимини юзага келтиради. 
Сувли катлам остида сув утказмайдиган катламлар жойлашган булади. Сув 
катламининг устки кисмини беркитиб турадиган катлам, сув; катламининг 
томи дейилади.

Босимсиз ер ости сувлар сув катламининг барча катламнни сув билан 
тула тулдирмасдан, маълум миидорда эркин юзага эга булади ва бу юза 
сувнинг ер ости юзаси дейилади. Бундай катламларда айлана 
кувурлардаги кудуклардаги сув сатхи сув катламини о'адандаги сув  ̂
сатхига тенг булади, яъни сув сатхининг юзасидаги босим 
атмосфера босимига тенгдир. Сув катламининг куввати ушшг остидаги 
сув утказмайдиган катламдан сув юзасигача булган, сув катлами буйича 
аникланади. Ер ости сувлари сув катламини бутунлай тулдирган булса, 
уларнинг устидан сув утказмайдиган жинслар билан копланиб, 
пьезометрик босимга эга бул&дй. Бундай ер ости сувларни босимли 
(артезиан) ёки катламлгцз орасидаги сув дейилади. Кувурлардаги 
кудукларлардаги сув сатхи кувурлардаги кудуклар, курилгаида учрайдиган 
сув сатхидан юкори булади. Босимли сув катламларида босим атмосфера 
босимидан ката булади. Ер остидаги сув катламларидан ер юзасига сизиб 
чикадиган сувлар булок сувлари хосил килади.

Кувурлардаги '^дукларл'ардан сув олинмаган вактдаги сув сатхи 
статик сатхи  дейилади (раем 1У.2). Босимсиз ер ости сувларида статик 
сатхи сув катламидагй' сув юзасининг сатхига тугри келади. Босимли 
ер ости сувлариДа кувурлардаги кудуклардаги статик сатхи шу жойдаги 
сув катлами сув сатхидан юкори булади, чунки сув сувли катламда босим 
остида булади. Кувурлардаги кудуклардан тухтовсиз сув олиниши 
натижасида кувурлардаги кудуклардаги сувнинг статик сатхи пасая боради 
ва маълум вакпгдан сунг муайян горизонтни эгаллайди, бу сувнинг динамик 
сатхи дейилади. кувурлардаги кудуклардан сув канчалик тез олинса, 
динамик сатхи шунчалик пастда жойлашади Сув олиш тухтатилса,
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кувурлардаги кудуклардаги су в сатхи яна статик холатга кайтади. 
Динамик сатхи бир марта пасайганда олиниши мумкин булган сувнинг 
мивдорига шу айлана кувурлардаги кудукларнинг солиштирма дебити 
дейилади.

Сувнинг статик сатхи сув олинганда кувурли кудукларнинг барча 
томонларидан маълум масофагача пасаяди. Кувурли кудукларлар 
юзасидаги сувнинг пасайиши энг юкори булади, ундан узоклашган сари 
сув пасайиши камайиб боради ва маълум бир масофага етганда сув 
сатхининг пасайиши умуман тухтайди. Бу пасайиш чизиги депрессия 
чизиги дейилади. Депрессия чизиги билан чегараланган минтака депрессия 
воронкаси дейилади.

Раем. V. 1 Хар хил турдаги сув ости сув 
схемаси

Дипрессия воронкасининг радиуси Л кувурлардаги кудукларнинг 
таъсир радиуси дейилади. Кувурли кудукларларни шундай масофада 
жоштштириш жоизки, улар ишлаганда бир - бирига таъсир килмаслиги 
керак чунки уларнинг депрессиялик воронка радиуслари бир-бирини 
кесиб утса, у холда олинадиган сувларнинг микдори камайиши мумкин.

Ер ости сувларининг захирасини сунъий усулда хам тулдириш 
мумкин, бу усул мухандислик -  техник жараён булиб, янги ер ости сувлар 
захирасини тулдириш максадида очик сув манбаларидан фойдаланиб 
амалга оширилади.



Раем. У.2 Кувурлардаги кудуклардан сув олиш схемаси

25-§ Сув олувчи иншоатларнинг турлари ва уларни жомлаштириш
жойини танлаш.

Ер ости сувларидан сув олувчи иншоатларни амалда куйидаги 
турларга булиш мумкин: кувурли кудуклар, шахтали кудукларлар, 
горизонтал сув эгувчилар, булок сувларини йигувчи иншоатлар. Сув 
олувчи иншоатларнинг тури танлаганда, ер ости сувининг жойлашиш 
чукурлиги, сувли катламининг куввати, сув мивдори на жойлашиш 
шароити инобатга олинади.

Кувурли кудукларлар ер каърига тик цилиндрик кудуклар пармалаш 
оркали курилади. Купинча кувурлардаги кудуклар деворининг узунлиги 
буйлаб, пулат, азбестоцемент, полиэтилен кувурлар ёрдамида махкамланади 
ва улар ёрдамида кувурли кудуклар хосил киладилар. Сувни сувли катлам 
орасидан олиш учун кувурлардаги кудукларга кувурлардан ясалган



махсус фильтр л ар жойлаштирилади. кувурлардаги кудукларлардан сувли 
катл;шда сувлар маълум даражзда босимга ва чукурликка эга булганда 
фойдаланилади. Кувурли кудукларларнинг диаметри кичик булиб, узунлиги 
маълум даражада узун булади. Улар ер остидаги босимли ва босимсиз 
сувларни олишда ишлатилади. Курилиши буйича кувурлардаги 
куду к л ар деворларини махкамловчи кувурлар сувли катламнинг 
остидаги сув утказмайдиган катламга ёткизилган булиши мумкин. 
(бундай кувурлардаги кудукларларни "гула кувурлардаги 
кудукларлар"деб аталади)ёки сув утказмайдиган катламга ётказилмаган 
булиши мумкин (бундай кувурлардаги кудукларлар "тула булмаган") деб 
юритилади.

Шахтали кудуклар бетон, темир -  бетон, гишт, тош ёки ёгочдан 
курилши мумкин. Улар босимсиз ер ости сувларни олиш учун 
ишлатилиб, сув ер сатхидан унчалик чукурликда жойлаш маганда 
(тахминан 40м.гача булганда) курилади. Аксарият холларда шахтали 
кувурлардаги кудукларлар сув утказмайдиган катламгача етказилмасдан 
(тула булмаган кувурлардаги кудукларлар). Бундай холларда шахтанинг 
остки кисмидан ва кисман ён деворларидаги тешикларидан сув олинади. 
Шахтали кудуклар кувдаланг кисми буйича анча майдонни эгаллаб, 
буйи киска булади. Шахтали кудукларларга сув катламидаги лойкалар 
утмаслиги учун унинг остки кисмига кум-тошли фильтр курилади. Сув 
билан таъминлаш тизимида катта хажмда сув талаб килинганда, бу 
сувни етказиб бериш учун бир нечта шахтали кудуклар барпо этилади.

Горизонтал сув йигувчи иншоатлар сувли катламлар унчалик чу кур 
жойлашмаган ва сув куввати унчалик катта булмаганда к (5-7м.). Улар 
дренаж кувурлар ёки галереядан иборат булиб, сувли катлам орасига, 
сув окимининг йуналишига тик холда курилади. Дренаж кувурлар ёки 
галерея атрофида сунъий фильтр урнатилади. Сув тупрокдан дренажли 
кувурлар ёки галереяга утиб, махсус сув йигувчи кувурлардаги 
кудукларга окиб тушади ва у ердан насослар ёрдамида тегишли 
иншоатларга узатилади. Сув йигувчи иншоатлар хар бири 25- 30 м 
узунликда жойлаштирилади.



V-З.расм. Киргокдан сув олиш иншоатлари.

Очик сув манбаларидан сув олувчи иншоатлар амалда куйидаги 
курсатгичлари буйича турларга булинади: сув манбаларининг турларига 
кура, дарёли, кулли, сув омборли, денгизли; фойдаланиши буйича 
вактинчалик доимий, эхтиёжи буйича хужалик -  ичимлик техник сугориш 
ва Х. З .; жойида туриши буйича бир жойда турадиган, сузувчи; куввати 
буйича кичик (1 м5/сек сув олувчи), уртача (1 -  6 м3/сек), йирик (6 
м3/сек дан кжори); иншоатнинг жойлашиши буйича киргокли, узанли, 
ковушли; тузилиши ва технологияси буйича бирлаштирилган, алохдда ва 
ковушли; ишончлик даражасига кура КМК талабига биноан,

Очик, сув манбаларидан сув олувчи иншоатларнинг тури 
танланганда, сув манбаининг киргок, тузилиши, сув олиш жойидаги сув 
манбаининг туби тузилиши, сув сатхининг узгариш амплигудаси, яхлаш 
ва яхламаслиги ва х.з. инобатт’а олинади. Киргок, сув олиш иншоатлари 
иш ончлилик дараж асига кура биринчи уринда туради. Бундай 
иншоатлардан сув кирговда етарли чукурлик 1уиргок, киялиги катта ва 
киргок, харсангсиз тупрокдан иборат булганда кулланилгани маъкул.
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Уларнинг камчилиги шундан иборатки, киргок, буйлаб сувда окаётган 
ифлос моддаларнинг иншоатга кириши эхтимоли юкори. Бундай 
иншоатлар киргокларда дарё томонга б1ф о з туртиб чиккан холда 
курил ади

24-§ Ер ости сувларини олувчи иншоатлар

Кувурлардаги кудукларнинг конструкциясига маьлум даражада еростида 
жойлашган сув чукурлиги, пармаланадиган катлам тузилиши ва 
пармалашишлари таъсир килади Ерни пармалаш натижасида хосил 
буладиган цилиндрик шаклдаги тик канал деворлари кувурлар 
ёрдамида махкамланади. Биринчи кувур сув жойлашган сув катламининг 
юкори чегарасига туширипади. Шундан сунг кудукда кичкина диаметрли 
кувур туширилиб, сув жойлашган катламнинг пастки чегарасидан 
утказилиб, сув >пгм;айдиган сув тагидаги катламга озрок уйиб 
жойлаштирилади. Кувурлардаги кудукларда пармалаш ишлари 
битказилгач, кувурлардаги кудукларга фильтр туширилади. Фильтрлар 
тузилиши буйича хар хил булиши мумкин.

Кувурлардаги кудукларлар сув олувчи кием (фильтр), сув кутарувчи 
кием ва кувурлар огзидан иборат. Кувурлар огзи тегишли курилмалар 
билан жихозланиб, у кувурлардаги кудуклар, ичида ёки кувурлардаги 
кудуклар, ташкарисидаги махсус айвонда жойлаштирилади. Ер ости 
сувлари анча чукурликда жойлашган булса, ундаги сувни битта кувур 
билан юкорига кутариш иложи булмайди, чунки кувурлар пастга 
туширилган сари ер каршилиги ошиб боради, шу боис кувурлар 
диаметри камайтирилиб, бир нечта кувурларни ишлатишга тугри келади. Бу 
холда кувурлардаги кудуклар, телескопик куринишда булади. 
Кувурлардаги кудукдарнинг огзи жойлашган жой ёки чукурдаги кам ера 
ер сатхидан камида 0.5м. баландликда булиши лозим. Шу билан бирга 
кувурлардаги кудуклар, огзи жойлашган жойда электр ва текширув- 
улчов асбоблари жойлаштириладиган масофа булиши керак Сув кудугининг 
ён атрофи зич ёпилиб, кувурлардаги кудуклар, атрофидан кувурлар 
орасига ифлос моддалар ва сув утмаслиги таьминланади. Кувурлардаги 
кудукларларда берилган сарф буйича кувурлар диаметри, сони ва фильтр 
узунлиги, кувурлардаги кудукларлардаги сув сатхининг пасайиши, 
кувурлардаги кудукларлар орасидаги масофалар аникданади

Сув харакати баркарор булган, мукаммал кувурлардаги 
кудукларлардаги ер остидаги босимли сув сарфини куйидагича 
аникланади:

д  = 2,73 ■ К тБ /^ С  Я / г )
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Буерда:
К -  фильтрация коэффициента а; 
ш -  сув катламининг куввати;
8 -  сувни суриш чукурлиги;
Я -  депрессия чизигининг радиуси; 
г -  кувурлардаги жудуклар, радиуси;

-  функкиянинг интеграл курсаткич белгиси аргументга боглик 
холда куйидаги ифода оркали аникланади:

Л = г2 /  4 а I
Сув хдракати. баркарор булмаганда куйидаги ифода оркали 

аникланади: .
а  =  -К ш 5(0 ,008Е 0(-Х )

Мукаммал будмаган кудукдаги босимли ер остидаги сув сарфини 
куйидаги ифода оркали аниклаш мумкин:

; Q  =  (2 ,7 3  - К 1 5 / [ 1 8 а 3 2 и / г ) ]

Мукаммал кудукдаги босимсиз ер остидаги сув сарфини куйидаги ифода 
оркали аниклаш мумкин, сув харакати баркарор бупганда 

Q =  [1,36 К (2 Н — Б) Б ] /  [ 18 (К (г) ]
Сув хдракати баркарор булмаганда:

<} =  [ 6 .2 8  К (2 Н  -  5 ) 5 ] / [  Ш ( -А )]

Бу ерда I -  сув кабул килувчи кудук кисмининг кием узунлиги; Н -  
босимсиз сув катламининг куввати.

Кувурлардаги кудукларларда асосий кисми фильтрдир. 
Фильтрларнинг канчалик туфи танланса ва урнатилса, кудукдаги сув 
сифати ва кувурлардаги кудуклардан фойдаланиш шунчалик 
муваффакиятли булади. Амалда *ар хил фильтрлар ишлатилади. 
Тешикпи, симли, турли синч-узакли, шагалли фильтр турлари мавжуддир. 
Фильтрлар кувурлардаги кудукпарда сув кирадиган ташкилий ишчи 
киемнинг пастки кисмида жойлашган ёпик киемдан иборат булади. 
Пастки киемда жойлашган ёпик киемдан ишчи киемдаги тешиклар 
оркали утиши мумкин булган майда ту прок зарраларидан сувни 
тиндириш максадида фойдаланилади, Фильтрнинг юкорикисмида 
жойлашган булимда махсус кирким килинган (кулф) фильтрни пастга 
туширшп ва уни кувурлардаги кудукларда махкамлаш учун >:нзмат килади. 
Фильтрнинг сув кабул килиш кисми сув окими жойлашган катламнинг 
кувватига боглик булиб, талаб килинган сув сарфини тортиб олишга 
мулжалланади. Фильтрнинг тиндириш кисми чукурлиги кувурли 
кудукларнинг умумий чукурлигига караб, икки метргача булиши мумкин.



Симли фильтр тешилган пулат кувурдан иборат булиб, унинг 
юзасига кундаланг холда 30 - 4 0  мм ораликда, диаметри 3 - 5  мм булган 
сим пайвандланиб, унинг устидан калинлиги 1 -  2,5 мм зангламайдиган 
nÿnax сим 0,5 -  1 мм ораликда ураб чикилади. Бундай фильтрлар сув 
жойлашган катлам шагал ва йирик кумдан иборат булганда ишлатилади.

I Турли фильтрлар узаги тешилган кувур устига 5 -  10 мм орапигида 
спирал шаклида сим уралиб, унинг устига жест (пластмасса, пулат) 

i симдан тукилган тур ёпилади Ф ильтрлар узаги полиэтилен, 
азбестоцементли тешилган кувурлар булиши хам мумкин.

Синч-узакли фильтрларда тешикли кувур урнига бир-биридан 3 -  4 см 
I ораликда жойлаштирилган, узунлиги 30 см булган пулат Узакларни 
I бирлаштирувчи халкага пайвандланган курилма ишлатилади, бундай 

курилма юзасига тур тортилади ёки сим уралади.
Янги ташкиллаштирилган фильтрлар асосан чинни, винипласт, 

полиэтилен кувурдан иборат булиб, унинг юзасидан узунлиги 1,5 -  2,5 
мм булган тиркичлар куйилади. Бундай фильтрлар сув жойлашган 
катлам жинслари йирик моддалардан иборат булганда ва жинсларнинг 
йиригидан сув олганда кулланилади.

Шагалли фильтрлар асосан тешикли кувурлардан иборат булади, 
унинг атрофига сув жойлашган катлам орасидан сунъий равишда 
калинлиги камида 50 мм булган шагалдан катлам хосил килинади.

Шахтали кудукдцарни гишт, бетон, темир -  бетон ва ёгочдан куриш 
мумкин. Кувурлардаги кудукларла{)нинг диаметри катта булмаганда (8 м), 
уларни темир-бетонли халкаларда вуриш мумкин. Шахтали кувурлардаги 
кудукларлардан сувни тубидан ва маълум микдорда ён деворларидан олиш 
мумкин.

Шахтали кудук хисобланганда, берилган сув микдори буйича унинг 
диаметри ва кувурлардаги кудукларлар сони аникланади, белгиланган 
диаметрда ва сув сатхининг мумкин булган пасайишида кудукнинг дебета 
текширилади.

Босимсиз ер ости сувидан, кувурлардаги кудуклар, тубидан сув 
олинганда Т > 2 шартли бажарилганда, шахтали кудук дебета куйидаги 
ифода оркали аникланади:

Q =  2nKSr / [ п /2  +  г / Т  ( 1 + 1.18 lg( Н / 4Н)] м3/соат
Бу ерда Т -  кувурлардаги кудуклар, тубидан сув утказмайдиган 

катламгача булган масофа



25-§ Очик сув манбаларидан сув олувчи иншоатлар ва уларнинг
турлари

Топографик -  геологик ва гвдрогеологик шароитлари, сув олувчи 
иншоатларнинг жойлашиши ва уларнинг хисобли сув сарфига караб, улар 
бирлаштирилган ёки алохдда жойлашган сув олувчи иншоатлар булиши 
мумкин.

Бирлашган сув олувчи иншоатлар (алохида жойлашган сув олувчи 
иншоатларга нисбатан куп таркалган) иктисодий жихатдан ихчам, 
ишончлидир. Бирлаштирилган киргокдан сув олувчи иншоат темир -  
бетонли кувурдан ясалади. Унинг олди девори дарё узанига чикарилади. 
Сув кабул килувчи курилмага олдинги деворида жойлаштирилган дарча 
оркали сув киради, бу дарчага дарёдаги баликлар ва сувда сузиб юрувчи 
хар хил катталикдаги моддалар, сув кабул килувчи курилма ичига кириб 
кетишидан саклайдиган панжара урнатилади. Киргок, сув олиш иншоати 
икки хонадан иборат* булиб, бирига сув к;абул килувчи, иккинчисига 
насосларнинг суриш кувури жойлаштирилади, бу хоналар бир-биридан 
тусиклар билан ажратилиб, бу тусикларга сув биринчи хонадан 
иккинчисига зппши учун турлар урнатилади. Сув кириш дарчасидаги 
панжаралгф оркали сув кабул килувчи курилмага окиб >пгган сув турлар 
оркали насосларнинг сув с$фиш кувури жойлаштирилган хона1'а  окиб 
ущди.

Сувни бундай механик тозалаш сув тозалаш иншоатларининг 
ишлаш шароитини енгиллаштиради, кувур ва насосларни ифлослардан 
саклайди, айрим холларда саноат сув таъминоти тизимида с/вни кушимча 
тозаламасдан ишлатишга имконият яратади. Ту]злар оркали утган сувни 
насослар сув с5фиш кувурлари оркали тортиб олиб, уларни биринчи сув 
узатиш кувурларигаузатади.

Сув олувчи иншоатларнинг устки кясмида турларни жойлаштириш ва 
уларни тозалаш, сув олувчи иншоатлардан фойдаланганда пайдо 
буладиган эхгиёжларни кондириш учун бино куршиади Киргок 
кувурлардаги кудукларлари одатда кундаланг тз^сиклар билан бир нечта 
параллел ишлайдиган булимларга булинади. Йирик насослар 
урнатилганда, уларнинг сони насослар сонига тенг килиб отгнгани маъкул, 
бу сув олиш иншоатини узлуксиз ишлаши ва ишончлилигини оширади, шу 
билан бирга уларни тозалаш ва таъмирлаш ишларини, сувни тухговсиз 
узатилишини таъминлайди.

Насос бинолари ва сув олиш иншоатларини бирлаштириш ёки 
насос биноларини сув олиш иншоатларига якинрок жойда куриш мумкин.



Сув олиш кувурлардаги кудукдарларининг улчамлари, уларнинг 
асосий элементлари ва асбоб -  ускуналари гидравлик хисоблаш оркали 
аникланади. Сув кабул килиш иншоатлари дарё сув окимининг таъсирида 
сурилиб ва агдарилиб кетмаслиги, бош иншоатнинг атрофи ювилиб 
кетмаслиги учун текшириб турилади. Хисобли сарф ва таклиф килинган 

; сув окиш тезлиги буйича сув окиб кириш дарчасининг улчамлари, тур 
майдони юзаси, панжарадаги ва турдаги босим пасайиш киймати хамда 

I сув суриш кувурларинннг диаметри аникланади. Сув олнш кудугининг 
битта булими учун панжара билан жихозланган сув кирадиган дарчанинг 
умумий майдони юзасини куйидаги ифода оркали аниклаш мумкин:

Р = 1,25 ч К/У 
Бу ерда Р -  битта дарчанинг умумий майдони, м2;
К -  дарча майдонининг панжара ёки тур синчлари билан сикилиб, 

камаиишини хисобга олувчи коэффициэнт, уни куйидаги ифода оркали 
аниклаш мумкин:

К = (1 + с/а)2 ~ турлар учун 
К = (а+с)/а -  панжара учун:
а -  икки синч чеккалари орасидага масофа: см, с — синч калинлиги, 

см. V -  дарчага кирадиган сув тезлиги, м/сек, (2 -  битта дарчага тугри 
кела,циган сув сарфи, м3/сек; 1.25 -  дарчанинг ифлос нарсалар билан 
бекилиб колишини хисобга олувчи коэффициента.

Сув утказувчи дарчада урнатилган панжар ал ар куп ходпарда ясси 
гемирдан думалок ёки тугри туртбурчак шаклидаги чизиклардан ясалиб, 
уларнинг ораликларидаги масофи 30 -  100 мм булади. Тозалаш кулай 
булиши учун улар дарчага олинадиган килиб жойлаштирилади Улар тик 
куйилган швеллерларга урнатилиб, тозалаш лозим топипганда махсус 
кутаргичлар ёрдамида сув кабул килиш иншоатидаги балконга кутариб 
олиниб тозаланади ва вактинча унинг урнига захирадаги панжара 
урнатилади. Сув кирувчи дарчаларнинг остки кисми дарё тубидан камида
0,5 м масофада юкори булиши лозим. Чунки дарё остидаги чикиндилар 
дарчага кириб келмаслига керак. Дарчанинг юкори кирраси даредаги сув 
энг кам буладиган сатхидан камида 0,3 м пастда ва панжара яхлаб 
кол мае лик максадида, ях катламининг энг пастки киррасидан камида 0,2 
м пастда курилиши лозим. Сув кабул килиш булимидан сув суриш кувури 
жойлаштирилган булимга сув утадиган дарчага турлар урнатилади, 
улар ясси ёки айланувчан булиши мумкин. Турларнинг хисобли 
майдон юзасини юкорида келтирилган ифода оркали аниклаш мумкин. 
Ясси турларда сув окиш тезлиги 0,2 -  0,4 м/сек, айланувчи турлар учун



0.4 -  0,5 м/сек, олинади. Ясси турлар латун, пулат ёки капрон 
симлардан тукилган тасмалар пулат рамага тортилган булади. Одатда 
турлар устма-уст куйилган икки тасмадан ясалади, биттасининг 
тешиклари 2x2 мм дан 5x5 мм гача; иккинчисининг тешиклари 20x20 
мм ёки 25x25 мм дай иборат булиб, турлар ифлосланганда, сув босими 
ошганда биринчи тасманинг йиртилиб кетмаслиги учун икки каватли 
килинади. Турлар икки б^лимни ажратиб турадиган гусиклар ва 
пастки кисмдаги швеллерларга урнатилади, вакти -  вакти билан кжорига 
кутарилиб тозаланади, бу вактда зах,ирадаги тур урнатилади.

КМК курсатмасига биноан сув сарфи 1м?/сек ва сув манбалари 
ифлос булганда айланувчи турлар урнатилади. Айланувчи тур бир 
бирининг устида, шризонтал жойлашган барабанлар устида, эни 2.5 м 
гача булган тасмалардан иборат булиб, улар бир -  бири билан шарнир 
оркали алохида -  алохида бирлаштирилган булимлар иборат булади. 
Хар бир рама тешиклари 0.5x0.5 мм дан 2x2 мм гача булган турлардан 
тортилади. Айланувчи турлар тузилиши буйича асосан 3 хил: сувни ички 
томонидан; ташки томонидан; тугридан--ф'ри узатадиган булади. 
Айланувчи турлар ифлосланганда, уларни юв^циган махсус мосламал ар 
билан жихозланади. Ювиш учун сарфланадиган сув мивдори 5 - 1 5  л/сек 
м2 хисобида олинади.

Дарё узани кенг, киргоги ясси булса, циргокда етарли даражада сув 
чу кур лиги булмаса, дарёдаги сув сатхининг у?га!)иши 8 м гача, сув олувчи 
иншоатларнинг куввата кам булганда, узандан сув олувчи иншоатлар 
курилади. Наа>с бекатлари сув бормайдиган жойларда курил]'ани сабабли, 
уларнинг сув суриш кувурлари анча узайиб кегиши мумкин. Сув суриш 
кувурларини анчаузун килиш максадга мувофик эмас, чунки бу чолда 
сувни етарли даражада етказиш ишончи йуколади. Шунинг учун узандан 
сув олувчи иншоатларда сув суриш кувурлари узи окар кувурлар билан 
алмаштарилади, бу кувурлар ёрдамида насос бекатларига сув таъминлаб 
берилади.

Узандан сув олиш иншоатлари асосан икки хил булади: бирлашган ва 
алохида курилган. Сув олувчи кувурлар узандан сув олиш 
иншоатларининг асосий унсурларидан биридир. Бу курилма дарёдан сув 
олишни таъминлаш билан бирга узи окар, сифонли ва сув сурувчи 
кувурларнинг сув узанида турган кисмини асрайди. Узанли сув олиш 
иншоати сув олиш у су ли ва сув узатиш категорргясига кура чуктирилган, 
чуктирилмаган ва юкори сувлар билан чуктирилган турларига булинади.



Ичимлик -  хужалик ва саноат корхоналари сув таъминоти тизнмида 
чуктирилган сув олиш курилмалари кенг таркдлган. Бундай иншоатларда 
уларнинг ишини ва холатини текшириш, панжараларда тутилган 
ифлосларни тозалаш, яхлаб колишдан асраш ва баликларни 
иншоатларга тегиб ярадор булиши ёки уларни сув иншоатларининг ичига 
кириб колишидан сакпаш максадида махсус курилмалар курилади.

Конструкция буйича чуктирилган сув олиш инш оатлари 
сакланмаган (пулат, юпка деворли темир -  бетон) ва сакланган (бетон ёки 
темир -  бетон)дан курилади. Сув олиш курилмаси энг минимал сув 
сатхидан камида 0,3 м пастда ва яхнинг пастки киррасидан к амида 0,2 м 
пастда булиши лозим.

Сакланмаган пулат кувурдан ясалган сув олиш курилмалари сув 
сарфи 0,5 м7сек булганда ишлатилади.

Куп микдорда сув олинганда камерали, гирдобли ва тегишли сув 
олиш курилмалари ишлатилади. Гирдобли сув олиш курилмалари икки 
хил ~ очик, ва ёпик камерали булиши мумкин.

Юкори сув билан чуктирилган сув олиш ишноатларида сувнинг 
сатхи энг кам ва ораликда булганда, ифлосларни тутиб коладиган 
панжара ишини текширишга кулайлик яратилган ва шу билан бирга 
баликларни сув олиш иншоатига кириб келмаслик чорапари курилган 
булади.

Чуктирилган узандан сув олиш иншоатлари дарёдан уртача ва катта 
микдорда сув олинганда ва сув билан таъминлаш юкори даражада амалга 
оширилганда ишлатилади. Улар фойдаланиш учун анча кулай, аммо, анча 
клмматдир. Бундай сув олиш иншоатлари бир -  бирига боглик булмаган 
булимлардан иборат булиб, уларнинг сув олиш тиркишлари бир неча 
каторда жойлаштирилган булади.

Узи окадиган ва сифонли кувурлар сув олиш иншоатлари киргокда 
жойлашган кудукдарни бир -  бирига боглайди. Сув олиш иншоатларини 
тухтовсиз ишлатиш максадида, уларнинг сони булимлар сонига тенг 
килиб олинади, аммо булимлар сони иккитадан кам булмаслиги керак 
Узи окар сув кувурлари тугрн чизик буйлаб етказилади, кувурлар 
кескин бурилмаслиги, кискармаслиги, кенганмаслиги лозим, чунки 
кувурларда иложи борича чукиндиларнинг тупланиб колмаслиги олди 
олиниши керак унинг киялиги 0,005 дан кам булмаслиги, ювиш учун 
сув узатиладиган томонга йуналтирилган булиши лозим. Кувурларни 
ёткизиш усулига к^фа узи окар кувурлар пулат, чуян, темир -  бетон, 
пластмассадан булиб, ёткизилган холда курилади. Сув узатиш кувурлари



дарё тубидан камида 0,5 м чукурликда ёткизилиб, устига тош ёки темир
-  бетон тушалади.

Х|ар бир булимнинг узи окар ва сифонли кувур диаметри хисобли сарф 
буйича аникланади ва бундан ташкари фавкулодда ишлаш шароити учун 
текширилади. Сувнинг окиш тезлигй 0,7 -  1,5 м/бек олинади. 
Сифонли сув утказиш кувурлари учун сифоннинг энг юко|ри нуктасидаш 
вакуум, сувнинг харорати 25°С гача булганда, 6 -  7 м. сув оста босимдан 
ошмаслиги керак

Дарё узанлари сув утказувчи жинслардан иборат булганда (кум, 
тош), дарё сувлари улар орасидан сизиб утиб, дарё узанлари остида сув 
окимини хосил килади. Бундай дарё узанлари бстида пайдо булган 
сувларни олиш учун инфильтрацион иншоатлардан фойдаланилади Бу 
иншоатлар узининг тузилиши ва ишлаши усулига кура, ер остида 
жойлашган сувларни олувчи иншоатлардан фойдаланади. Дарё узани 
остида жойлашган сувларни олишга тик сув олувчи иншоатлар (кувурли 
ёки шахтали кувурлар), горизонтал олувчилар (дренажли галерея ва сув 
олувчилар) курилади. Сув олувчи иншоатлар дарё узани остида ёки дарё 
киргогида жойлашган булиши мумкин.

Дарё сувларини инфильтрация усулида олиш узининг бир канча 
аф залликларга эга. Д арё сувлар жинслар орасидан сизиб утиш 
натиж асида сув сифати бир неча бор ошади ва санитария хопати 
яхшиланади, шу билан бирга саёз дарёлардаги, шу билан бирга узанлари 
узгарадиган ва баркарор булмаган дарё сувларини ишлатиш иложи 
булади.

Сифонли сув олиш иншоатларидан узи окар кувурлардан сув 
етказйш чукурлигнни камайтириш максадида фойдаланилади. Сифонли 
сув олиш кувури киргокдагн кувурлардаги кудуклар томонига маълум 
мивдорда кутарилган булиб, унинг энг юкори нуктасида хавони чщариш 
курилмаси билан жихозланади.

Куй микдорда чукиндилар ва ях парчалари окиб келадиган дарёда ва 
дарёдан сув оладиган 'жойда маълум микдордд чукурлик хосил килиш 
максадида ковушли сув олиш ишпоотларини куриш мумкин. Улар дарё 
киргокларини киркиш ёки сув узанида махсус ковланган чукурлик ёки 
дарё фарватори буйича чузилган дамба ёрдамида, сунъий равишда хосил 
кИлинган култикдан иборат. Ковушли сув олиш курилмаларининг сув 
тйшганда сув босадиган ва сув босмайдиган турдари булиши мумкин. Сув 
босмайдиган ковушлар дарё узанига сурилганлик даражасига кура, дарё 
узанига маълум микдорда тула сурилган ёки ки]Эгокда чукурлаштирилган



булиши мумкин. Сув киришига кура, пастдан, юкоридан бурчак остида 
кирадиган булади. Конструкцияси буйича узини ювиб кирадиган, икки 
киришли, киришда сувни бошкарадиган ва х з . булиши мумкин.

Узандан сув олувчи иншоатлар иш ончлик даражаси буйича 
иккинчи уринда туради. Бу нншоа.тлар дарё узани кенг, киргокдари ясси, 

| буйида чу кур лиги етарли ва дарё киргокларининг сув билан ювилиш 
эхтимоли юкори булганда курил ади.

Ковушли сув олувчилар сув олишнинг ишончлилик даражаси 
биринчи уринга куйилганда, урта па куп микдорда сув олинганда (3 -  6 
м3/сек) кулланилади. Бундай иншоатлар купинча муз ва киров хосил 
буладиган ва сув таркибида л ойкал ар куп буладиган дарёларда сув олиш 
учун ишлатилади.

О) 6)

У.5 -  раем. Сув кабул килувчи ковушлар схемалари:
1 -  сув олиш иншоати; 2 -  тугон; 3 -  кщоридаги окимлар; 4 -  пастки

ов^млар.

Назорат саволлари:
1. Сув билан таъминлаш тизимида кандай сув манбаларидан 

фойдалинади?
2. Сув билан таъминлашда сув манбаларгаа кандай талаблар 

куйилади?
3. Кандай ер ости сувларини бипасиз?
4. Кандай очик сув манбаларини биласиз?



VI БОБ. ТАБИИЙ СУВЛАРГА ИШЛОВ БЕРИШ
26-§ Табиатдаги сувлариинг физик - кимёвий хусуснятлари

Т абиатдаги су в сифати унинг физик -  кимёвий хусусиятлари ва 
бактериялари билан ифлосланганлиги билан улчанади. Сувнинг физик 
хусусиятларига унинг харорати, ранги, лойкалигк, мазаси ва хиди киради 
Кимёвий хусусияти унда эриган кимёвий моддаларининг мавжуд даражаси 
билан белгиланади. Табиатда сувларнинг асосий физик хусусиятини 
к^фиб чикамиз. Ер юзасидаги очик; сувларда хар доим лойкаяик (муаллак 
моддалар) булади. Очик сувлардаги муаллак моддаларнинг микдори 
мг/литр билан белгиланиб, улар сувда куп ва кам микдорда булиши 
мумкин. Сувнинг лойкалиги йил давомида жуда узгариб туради. Сувнинг 
ранги деганда сувдаги гуминг моддаларнинг таъсири натижасида 
рангининг узгаришига айтилади. Сувнинг ранги гшатин-кобапьт шкаласи 
буйича градусларда улчанади. Табиатда сувнинг мазаси ва хвди хар хил 
булади, Мазаси буйича сувлар нордон, шур, аччикрок ширинрок булади. 
Бошка турдаги мазаларни (мисол учун металлники) бегона маза дейилади. 
Сув хддлари табиий ва суньий булади. Табиий хид (боткок, чириган хвд, 
лойли хид, угли хид, водород -  сульфид гази ва боищалар) тирш< ва жонснз 
организмлардан, усимликлардан, даре киргоклари ювилишидан хосил 
булади. Суньий хддлар сув хавзаларига тозаланмаган окова сувлар 
ташланишидан ва сувларни реагентлар -  хлорли, фенолли, нефтли, хлор -  
фенолли ва боищалар оркали ишлов бершшасидан пайдо булади. 
Сувнинг хиди ва мазаси 5 балли шкала буйича улчанади: 1 -  жуда 
кучсиз; 2 -  кучсиз; 3 -  сезиларли; 4 -  аник; 5 -  жуда кучли. Табиатда 
сув харорати хар хил булади. Очик, сув хавзаларида сув харорати хаво 
хароратига боглик булади. Очик, сув манбаларидаги сув харорати унинг 
чукурлиги караб узгаради. Ер ости сувининг харорати йил давомида 
асосан узгармайди (одатда 5 - 1 4  °С).

Табиий сувларнинг кимёвий курсатгичлари турлича булади. Табиий 
сувлардан сув таъминоти тизимида фойдаланганда уларнинг курук колдиги, 
каттиклиги, оксидланиши, реакцияга активлиги, ишкорийлиги каби 
кимёвий курсаткичлари, шунингдек таркибида темир, марганец, кремний 
бирикмалари, хлоридлар, сульфатлар, фторпар, йод ва бошкалар 
мавжудлиги мухим ахамиятга эгадир Курук коддик мг/литрда улчаниб, 
сувдаги органик ноорганик моддаларнинг (газлардан ташкари) умумий 
микдори белгиланади. Уни аниклаш учун маълум микдордаги 
тозаланмаган сув буглатилиб, колган колдик ПО °С да огирлиги



узгармайдиган булгунча куритилади. Бундан ташкари, куйдирилган 
колдик деган иборада сув таркибидаги ноорганик моддаларнинг микдори 
(газлардан ташкари) тушунилади.

Сувнинг каттиклиги сув таркибида эриган калций ва магний 
тузларининг микдори буйича,белгиланади. Сув каттиклиги карбонатли ва 

( карбонатсиз каттикликга булииади. Карбонатли ва карбонатсиз 
каттикликларнинг умумий йигиндиси сувнинг умумий каттиклиги 
дейилади. Карбонатли каттиклик деганда, сувдаги калций ва магнийнинг 
карбонатли ва бикарбонатли борлиги белгиланади. Карбонатсиз 
каттиклик дейилганда сувда калций ва магнийнинг карбонатсиз тузлари - 
сульфатлар, нитратлар, силикатлар, хлоридлар борлигини билдиради. Сув 
таркибидаги бикарбонат, карбонат, гидрат ва кучсиз кислота тузлари 
сувнинг ишкорлилигини белгилайдиган омиллардир. Шунинг учун сув 
бикарбонатли, карбонатли ва гидратли ишкорликларга ажратилади.

Табиатдаги сувнинг ишкорлиги одатда унинг карбонатли 
каттиклилигига тенг булади ва мг/экв.литр да ифодаланади.

Оксидланишда сувда органик ва тез оксидланадиган ноорганик 
моддалар борлигидан далолат беради вау 0.2 л белгиланади.

Актив реакцияси сувда водород ионларининг канчалик борлигини pH 
билан белгиланиб, бу ифода сувдаги водород микдорининг тескари 
логорифмини курсатади, бошкача айтганда, pH = 7 булса нейтрал реакция, 
pH < 7 булса кислотали реакция, pH > 7 булса ишкорий реакция булади.

Темир сувда темир И -  оксиди еки темир Ш -  оксиди холида учрайди. 
Ер ости сувларида темир купинча эриган икки валентли х.олда учраса, ер 
юзрщага очик турларда коллоид ва бошка моддалар билан бириккан холда 
ва ягона нордон гумин холида учрайди, шу сабабли бундай сувларнинг 
ранги узгариши мумкин. Марганец купинча ер ости сувларида темир 
билан бирга карбонатли темир П -  оксиди холида учрайди. Хлоридлар ва 
сульфатлар асосан барча турдаги табиий, сувларда булиб, купинча 
калций, магний ва натрий сувлари холида учрайди. Бу моддаларнинг 
одамлар соглигига катта ахамияги бор. Азотли бирикмаларнинг сув 
гаркибида учраши сув хавзаларининг ифлос окова сувлар билан 
ифлосланганидан далолат беради ва улар сувда нитрат, нитрит ва аммиак 
шаклида учрайди.

Сувнинг бактерия ва виру с л ар билан ифлосланиши 1 мл сувдаги 
бактериялар сони, коли -  индекс ёки унинг тескари киймати коли -  
татр билан аникланади. Одамлар хаёти учун сув оркали касаллик 
таркатувчи бактериялар, гепатит, корин, тифи, вабо, полиомелит ва



бошка касалликлар хавфлидир. Сув сифатини санитария-эпидемиологик 
нуктаи назардан текшириш учун сувдаги бактериялар сони, яъни ичак 
таёкчаси (коли бактериялари) аншуганади.

27-§ Табинй сувларга ишлов бериш усуллари

Табиий сув манбаларидаги сув сифати урганилганда, уларни кандай 
усулда ва нимадан тозалаш зарурлиги маълум булади. Одатда сув тозалаш 
усуллари ва сув тозалаш иншоатларини танлашда, авваламбор 
истеъмолчилар томонидан сувга куйилган талаблар ва сув манбаларидаги 
сув сифатига боглик хусусиятлар эътиборга олинади. Маиший -  хужалик ва 
саноатда ичиш учун мулжалланган сувлар тайёрланганда, сувлар асосан 
тиндирилади, рангсизлантирилади, зарарсизлантирилади ва зарур холларда 
юмшатилади. Бу максадга эришиш учун хар хил технолога« усуллардан 
фойдаланилади. Тиндириш жараёнида сув таркибидаги муаллак зарралар 
сув таркибидан ажратиб олинади. Бунинг учун сувни талаб килинган 
тозалаш даражасига кура, тиндиргичлар, гидроциклонлар, центрофугалар, 
муаллак заррали катламлардан утказиш, фильтрлащ. усулларидан 
фойдаланиб ам алга ошириш мумкин. Сув махсус ховузларда 
тиндирилганда, муаллак моддаларнинг чукиши зарраларнинг катта- 
кичиклигига боглик, шу сабабли кичик заррали муаллак моддалар кун 
вактгача иншоат остида чукмасдан сувда сузиб юради. Тиндириш 
жараёнини тезлаш тириш  максадида сувга кимёвий реагентлар 
(когулянтлар) куишлади. Сувга когулянтлар кушилгач, улар фильтрларга 
ёки муаллак заррали катламлардан утказишга юборилиши мумкин. 
Когуляцияланган сувнинг тиндиргичлар ва фильтрлардан утказилиши 
сувни рангсизлантиради. Сувни рангсизлантиришда сувга 
оксидлайдиган м оддалар  -  хлор, азон, перманганат, калиф, 
когулянтлар  к^ш иш  натижасида сувдаги ранг берувчи моддалардан 
тозалаш мумкин.

Сув таркибидаги бактериялар, шу билан бирга касал таркатувчи 
бактерияларни йукотиш  максадида сув зарарсизлантирилади. 
Зарарсизлантириш максадида хлор, озон ва ультрабинафша нурлардан 
фойдаланилади.

Сув сифатини яхшилашда бошка йуллар, масалан, тузсизлантириш, 
юмшатиш, дегозоциялаш, йодлаш каби усуллар кулланилиши мумкин.



28 - § Сувларга ишлов беришнинг асосий технологик 
усуллари 1

С'ув тозалаш иншоатлари сув таъминоти тизим идаги асосий 
элементлардан бири хисобланади ва бошка иншоатлар билан узвий 
богликдир. Сув таъминоти объекгининг жойлашишига караб, тозалаш 
бекаглари танланади. Сув тозалаш бекатлари купинча 
истеъмолчиларнинг сув билан таъминлайдиган сув манбаларига якин 
жойлаштирилади ва шу сабабли улар насос бекатининг биринчи 
боскичидан унча узокликда булмайди. Сув тайёрлаш амалиётида 
реагентли ва реагентсиз, тозалаш даражасига кура, технологии жараён 
сони ва улардаги боскичлар сонига, босимли ва босим сиз 
технологик чизмалари м авж уд. Тозалаш  и н ш оатларини нг 
тузилиш ини хал килиш дан аввал, сув тозалаш  ж ар ён и н и н г  
тех н о л о ги к  ч и зм аси , шу би лан  б и р га  тозалаш  иншоатларининг 
тури, сони ва иншоатларнинг курсаткичларини аниклаб олиш зарур.

Ахоли тураржойларини сув билан таъминлашд£*,((су,в манба^даги 
сув сифатига кура) сув тозалаш схемасини бир боскичли ёки икки 
боскичли ёки куп боскичли чизмада амалга ошириш мумкин.

V.1 расмда сув ичимлик маиший -  хужалик учун узатилганда, сув 
тозалаш иншоатларини узаро жойлаштиришнинг икки боскичли 
чизмаси келтирилган. Унда сувни тозалаш даги когуляциялаш , 
горизонтал тиндиргичда тиндириш, фильтрлаш ва хлор ёрдамида 
зарарсизлантириш муаммолари хал этилган. Н асос бекати нин г 
биринчи бекатидан узатилаётган сув авваламбор аралаштиргичга 
узатилади, ундан сувни коагуляциядаш  учун реагент эритмаси 
юборилади ва аралаш тиргичда реагент билан сув узаро 
аралаштирилади. Сув аралаштиргичдан реакция кам ерасига 
ю борилади, бу инш оатларда сувдаги  кичик зарралар  катталашиб, 
парчалар хосил килади, шундан сунг сув дастлаб горизонтал 
тиндиргичдан, ундан кейнн ф ильтрдан утади. ф и л ьтр дан  утган 
сув кувурлар оркали тоза сув резервуарига узатилади. Тоза сув 
резервуарига сув узатадиган кувурга сувни зарарсизлантириш учун 
хлор узатилади.

Айрим холларда сувга хлор икки марта хам юборилиши мумкин: 
аралаштиргичдан олдин ва иккинчи фильтрдан сунг. Сувни бир 
боскичли тозалаш схемаси танлаганда, сувни тозалаш учун фильтрлаш 
ёки муаллак чукмали тиндиргичларни куллаш мумкин.



Сув тозалаш  бекатларида сув бир иншоатдан иккиичи иншоатга 
кувур ёки тарновлар оркали узи окиб утади. Шу боис 
инш оатларнинг узаро жойлашишига кувур ва иншоатларда 
йукотилган босим киймати маълум даражада таъсир килади. Ш унияг 
учун иншоатлар бир -  бирига нисбатан, улар орасидаги кувурлар ва 
инш оатларнинг узида йукотилган босим киймати инобатга олингак 
ходда жойлаштирилади. Айрим холларда сув тозалаш бекатларида 
сувлар бир иншоатдан иккинчи иншоатга босим остида утиши мумкин 
Бундай чизмада насос бекатининг иккинчи боскичи керак булмай колади, 
яъни сув тозалаш бекатида тозалангач, тугридш-тугри истеъмолчиларга 
узатилса булади. Сувни тозалаш даражасига караб, тула ва чала тозалаш 
чизмасидан фойдаланиш мумкин. Сувни тула тозалаш чизмасидан ичимлик 
сув тайёрлашда, чала тозалаш чизмасидан техник сув тайёрлашда куллаш 
мумкин.

29-§ Коагуляциялаш

Сув таркибидаги жуда майда коллоидли ва ажралган х,олдаги модда 
зарраларнинг молекуляр тортишиш кучи таъсирида, уларни бир -  бирга 
ёпиштириб катталаштириш коагуляциялаш дейилади. Табиий сувларни 
тозалаш да коагуляциялашнинг асосан икки тури мавжуд. Реакция 
камераларида мавжуд буладиган эркин хажмда коагуляциялаш ва донадор 
материаллар билан т^лдирилган катламда ёки муаллак моддалар 
чукмалари массасида контактли коагуляциялаш. Коагуляциялаш 
натижасида сув таркибидаги майда моддалар йириклашиб, парчалар хосил 
килади, натижада лойкалар сувдан ажралиб курилмалар тубига чукиш 
эхтимоли ошади Сувни тиндириш  ва рангсизлантириш учун улар 
тиндиргич ва ф ильтрлардан утказилади, бу жараённи 
ж адаллаш тириш  ва самарадорлигини ошириш максадида сув 
таркибидаги тутиб колиш лозим булган моддалар коагуляцияланади.

Сув таркибидаги майда коллоидли ва ажралган холдаги модда 
зарраларида коагуляциялаш жарёнини вужудга келтириш учун сувга 
кимёвий реагент-когулянтлар куш ил ад и.

Хозирги вактда коагуляциялашда куп кулланадиган реагента арга 
аллюминий сульфат тузи А12(804)3, темир купораси Ре804 ва FeCl.it хлорли 
темир киради. Тозаланган сувга аллюмин сульфат тузи А12(80'4)з, солинганда 
авваламбор у десстерланиши натижасида аллюминий катион бнпан сульфат 
аниони хосил булади А 12(804)3 — >2 А13+ + 38042*.
Шундан сунг аплюиний ионии гидроизоляцияланиши натижасида чукинди 
холатдаги алюминий гидрооксид хосил килади.
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A l3++3 Н20  > А1(ОН)3+ ЗН+
Водород катиони курсатилган жараёнда тескари таъсир килади. 

Водород иони сув таркибидаги гидрокарбонат ионлари билан бирга 
карбонат ангидритни х,осил килади

Н+Н03 > С 02 + н2о,
Агар бу реакцияда сувнинг табиий ишкори етишмаса, у холда сувни 

кушимча ишкорлаш керак б^лади. Бунинг учун охак ёки сода 
ишлатилади.

Сувга когулянт сифатида темир купораси FeSCXi кушилганда, у сувда 
темир II гидрооксидини хосил килади, бунинг узи эса эриган кислород 
билан реакцияга киришиб, темир III гидрооксидини хосил килади, 
оксидлаш жарёни сувнинг pH курсатгичи 8 дан кам булмаганда тез 
боради.

Шу сабабли сувга сундирилган охак кушишга тугри келади. Баъзи 
холл ар да оксвдлаш жарёнини тезлатиш максадида хлор кушилади. Кутшнча 
тозаланадиган сувни юмшатиш керак булганда, сувга когулянт сифатида 
асосан темир купораси ишлатилади.

Тозаланадиган сувга солинадиган когулянт микдори КМК 2.04.02 -  97 
курсатмаларига мувофик аникланади. Рангли сувлар учун когулянт 
мивдори куйидаги ифода оркали аникланади.

Д =  4л/К
Бу ерда К -  тозаланадиган сув ранги, градус.
Юкорида айтганимиздек тозаланадиган сувда табиий ишкор кам 

булганда, коагуляциялаш жараёни муваффакиятли бориши за ундаги 
ишкор микдорини купайтириш учун охак ёки сода кушилади, уларнинг 
микдори куйидагича аникланади:

А , -  к .  СЛ. /  *fc — и «) +
Бу ерда Дк - ишкорлаш вактидаги сувсиз когулянтнинг максимал 

мивдори, мг/литр;
Ik -  сувсиз когулянтнинг эквивалент массаси мг/мг.экв.
А12(S04)3 = 57; Fe С13 = 54; Бег (S04)3 = 67. Кн -  коэффициента,охак учун 

= 28, сода учун = 53, И0 -  сувнинг энг кам ишкорлиги мг.экв/л.
Агар хисоблаб топилган киймат манфий чикса, у холда сувни 

кушимча ишкорлашга хожат колмайди.
Коагуляциялаш жараёни хамда сув тозалаш иншоатларининг 

самарадорлигини ошириш максадида флокулянтлардан фойдаланиш 
мумкин.



Флокулянтлар -  юкори молекулали моддалар булиб, минерал ёки 
органик булиши мумкин.

30 - § Реагент хужалиги ва микдорловчилар

Тозалаш бекатларидаги сувни коагуляциялаш бекатларида реагент 
хужалик иншоатлари ва микдорловчи курилмалар курилади. Сув тозалаш 
бекатларига етказиб бериладиган когулянтлар курук холатда ёки 
аралашмалар концентрацияси холида булиши мумкин. Когулянтларни 
тозалаш ва сувга тиндиргич ёки муаллак чукмали тиндиргачларгача етиб 
боргунча солиш мумкин. Когулянтларни тозал;шадиган сувга аралашма 
эритма ёки кукун, майда донадор холида солинади. Курук хрллардаги 
реагентлар уйилган ёки махсус идишларда юкори концентрацияли 
аралашмаларнинг махсус сишмларида саклаш мумкин. Хозирги вактда 
когулянтларни суюк холда саклаш кенг таркапган. Бунинг учун катта 
хажмдаги сигимларга когулянт булаклари солиниб, 30% дан юкори 
концентр ацияли аралашма тайёрланади. К о нценгр ацияли аралашма керак 
булган вактда таксимлаш бакига узатилади, у ерда керакли мивдорда сув 
аралаштирилиб, талаб этилган концентрация х о т г а  келтирилади, шундан 
сунг микдорловчи курилма оркали сувга солинади. Аллюминий сульфат 
тузи курук холда булаклар шаклида тозалаш бекатларига келтирилади ва 
катламлари баландлиги 1.5 -  2 м булиб, тукилган холда захирада 
сакланади

Захирадаги когулянтлар эритиш учун махсус сигимларга солиниб, 
сувда концентрацияси 10 -  17% етгунча эритилади. Шун,цан сунг улар 
тиндирилади ва сарфланувчи бакларга юборилиб, концентр>ацияси 4-10% 
етгунча сув билан аралаштирилади, шу концентр;адияли когулянт эритмаси 
микдорловчилар оркали сувга кушилади.

Когулянтлар бакларда эритилганда, уларнинг эриш са!ларадорлигани 
ошириш максадида хаво юборилади, уларни механик аралаштиргичлар 
ёрдамида аралаштгфиш ва насослар ёрдамида гухтовсиз циркуляциялаш 
мумкин. К огулянтларни эритиш ва таксимлаш сигимлари кичик 
курилмалар учун пластмассали ёки ёгочли, катта курилмалар учун темнр -  
бетонли булиши мумкин.

31-§ Реагентларни сув билан аралаштиршш

Сув таркибига куш иладиган реагентлар сифатли таъсир килиши учун  
уларнинг сув билан тез ва тула аралашишини таг.минлаш лозим. Бу махсус 
курилма -  аралаштиргичлар ёрдамида амалга оширилади.



Реагент эритмаси микдорловчилардан утгандан сунг 
аралаштиргичнинг бош кисмига ёки уларга су в узатадиган кувур олдига 
юборилади. Мавжуд аралаштиргичлар ишлаш хусусиятига кура, июсига 
булинади: гидравлик яъни реагентлар сувнинг уз окимидан фойдаланган 
холда амалга оширилади ва механик яъни аралаштириш хдракат 

( киладиган механизм л ар иштирокида амалга оширилади. Б1финчи гурух 
аралаштиргичларга тик тусикли, тешикли ва сув окимли курнлмалар 
киради.

Тешикли аралаштиргичлар темир -  бетон ёки металлдан ясалган 
тарновнинг ичига тик тусиклар урнатилган иншоатдир. Одатда учта тусик 
урнагилади. Тусиклар орасйдаги масофа аралаштиргичнинг энига тенг 
килиб олинади. Сувнинг аралаштиргичдаги окиш тезлиги охирги тусикдан 
сунг 0.6 м/сек ва уртача окиш тезлиги 1 м/сек га тенгдир. Бир тусикдаги 
тешикларнинг умумий майдони йигиндиси оз = <\/ V, хар бир тешикнинг 
юзаси ш = сог/п, бу ерда п -  тешиклар сони, ам алда тешикларнинг 
диаметри 20 -  100 мм булади. Хар бир тусикн инг теш икларида 
йуколадиган босим Ь = и20 / (ц2-2g) бу ерда ц -  сарф коэффициента а 0,65 -
0,75 га тенгдир. Тусик олдидаги сув сатхи тусиклардаги барча тешиклар 
сув остида булиши керак Тешикли аралаштиргичларда реагент сув билан 
яхши аралашади. Тусикли аралаштиргичлар, бу тугри туртбурчакли 
тарнов булиб, унда кетма -  кет бир нечта тиркишли тусиклар 
урнатилади. Бу тиркишлар сув окими йуналиши ва оким тезлигини 
узгартириш максадида курилади Сувнинг тарновдаги 0.¿ м/сек ва 
тиркишлардаги окиш тезлиги 1м/сек тенг. Тусиклар орасидаги масофа 
тарнов энининг икки бараварига тенг килинади.

Тик (урамли) аралаштиргичилар цилиндрик ёки планда тугрй 
туртбурчак шаклида булиб, унииг остки кисми конус ёки пирамида 
шаклида булади. Тозаланадиган сув остки кисмида жойлаштирилган кувур 
оркали узатилади, реагент эритмаси конус кисмида жойлаштирилган 
кувур оркали юборилади. Аралаштириш сув окими тезлигининг узгариши 
туфайли амалга оширилади. Сув кувурдан чикканда аралаштиргичнинг 
тор кисмидан кенг конусли кисмига утиши натижасида оким тезлиги 
узгаради.

Аралашган сув аралаш тиргичнинг юкори кисмида 
жойлаштирилган тарнов оркали окно кетади. Аралаштиргичнинг конусли 
кисмининг тор юзасида сув окиш тезлиги 1 м/сек, цилиндрик кисмида 25 
мм /сек тенг. Камерада сувнинг булиш вакти 1 , 5 - 2  мин. К онус 
кисмининг киялиги 30 ~ 45°. Бундай аралаштиргичлар сувни тиндириш ва



юмшатишда ишлатилади. Баъзи бир курилмапарда реагенгларни сув 
билан аралаштириш махсус курилмаларсиз, яъни реагенг эритмалари 
насосларнинг сув тортиш кувурларига ёки тозалаш иншоатларига сув 
узатувчи кувурларга тугридан-гутри юбориш оркали амалга оширилади.

Механик аралаштиргичларда сувни реагентлар билан аралаштириш 
мажбурий аралаштириш оркали амалга оширилади. Одатда улар 
цилиндрик ёки планда туртбурчак шаклидаги резервуар булиб, 
баландлиги энидан икки баравар катта булади. Бунда аппарат 
диаметрининг аралашгич диаметрига нисбати 2 - 6  кийматга тент булиши 
мумкин. Аралаштириш учуй пропеллерлерли, турбиначи, парракли 
аралаштиргичлардан фойдаланилади. Улар тик укда жойлаштирилгани 
учун радиал ва айланма оким хосил кил ад ил ар Укдаги аралаштиргичлар 
сони аралаш тиргич чукурлигига кура аникланади. Механик 
аралаштиргичларда сув 0,75 мин. дан 5 -  мин.гача булиши мумкин.

32-§ Реакция камераси

Реакция камераси маълум бир гидравлик шароитда лойка 
зарраларни узаро бириктириб, пага -  пага парчалар хосил килади ва 
уларнинг тиндиргичда тезда чукишига имконият яратувчи иншоатдир.

Пага - пага парчалар хосил булиши сувга реагентлар кушилишидан 
бошланади ва бу жараён нисбатан секин боради. Шу сабабли керакли 
катталикдаги пага-пага парчалар хосил килиш учун 10 мин.дан 30 
мин.гача вацт талаб этилади. Пага -  пага парчалар хосил булиши учун 
сувни бир маромда аралаштириш мухим ахамиятга эга. Сувни 
аралаштириш вактида сувнинг окиш тезлиги пага -  пага парчаларнинг 
реакция камерасида чукмаслиги ва уларнинг кайтадан парчаланиб 
кетмаслигини таьминлаши лозим.

Хозирги вактда шахар сув тозалаш иншоатларида механик ва 
гидравлик реакция камералари кулланилади. Гидравлик реакция 
камераларига урамли, шагалли, тусикли, гирдобли турлари киради Бу 
реакция камералари тиндиргич таркибида курилиши мумкин.

Тусикли камералар тугри туртбурчак шаклида темир -  бетондан 
ясалиб, унинг узунлиги буйича эни камида 0,7 м. ораливда булган 
ту си кл ар куйилиб, йулаклар хосил кил ин ад и ва шу йулакларда сув 
маълум тезликда окиб утади. Камерада сув окиш тезлиги 0,2 -  0,3 м/сек. 
Одатда тусшуш реакция камералари тозалаш бекатларинннг куввати 
суткасига 30 минг м3 дан ошганда кулланилади.

Урамли камералар темир -  бетондан ясалгаи тунтарил!'ан конус ёки 
пирамида шаклидаги резервуар булиб, конус хосил килиш бурчаги 50 -  70°
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'булади Су в курилманинг пастки кисмидан юкори кисмига харакат 
килади, натижада сувнинг харакат гезлиги маьлум микдорда камаядй; шу 
тезликнинг узгариши хсобига сув камера ичида аралашади. Сувнинг 
окиш тезлиги 0,7 -  1,2 м/сек дан 0,004 -  0,005 м/сек гача узгаради

Гирдобли камералар купинча так тиндиргич билан бирлаштирилиб, 
¡тандиргичнинг марказий кувурида жойлаштирилади. Сув камеранинг 
юкори кисмида жойлаштирилган иккита мах су с найчалар оркали 
юборилади. Бу найчалар сувни кувурнинг ички деворига уринма холатида 
юборишга шароит яратади. Сув бу найчадан секундига 2 -  3 м. тезликда 
чикиши сабабли сув камеранинг ички деворлари юзасида айланма 
харакатланиб, юкоридан пастта окади. Камеранинг куйи кисмида айланма 
харакатни тухтатиш учун ёгочдан баландлиги 0,8 -  1,0 м. ва ораликлари ,
0,5 х 0,5 м булган панжара шаклида тусик 5Фн^тилади. Камерада сувнинг 
булиш вацти 15 — 20 мин. >

Ясси парракли камераларда сувни арапаштириш электродвигатель 
ёрдамида харакатга келтириладиган киргичлар ёрдамида амалга 
оширилади. Ясси парракли камерада харакатланувчи киргачлар тик ва 
горизонтал укларда жойлаштирилган булиши мумкин. Бу курилма темир- 
бетонли ховуздан иборат булиб, унда сувга 1 0 - 2 0  минут давомида ишлов 
берипади. Ховузнинг уртасида тик укда киртчлар жойлаштирилади. 
Сувнинг камерадаги )фтача окиш тезлиги 0,2 -  0,25 м/сек

33-§ Горизонтал тиндиргичлар

Горизонтал тиндиргичлар режада тугри бурчак шаклида булиб, темир -  
бетондан курилади Тозаланадиган сув тандиргичнинг бир томонига тарное

• ёки кувурлар ёрдамида узатилиб, сув тандиргичнинг бутун узунлиги 
буйича карама -  карши томонга окиб утади ва тарновлар ёрдамида 
тозаланган сув йигиб олинади. Горизонтал тиндирувчилар к5^тинча бир -  
б^грвдан сув тушаётган кисмининг хар хиллиги билан фар к килади, 
Тиндирувчининг олдидаги ва охирги деворларидан 1 -  2 м. масофада 
тешик деворлар курилади, бу тиндирувчига тушаётган ва ундан чикаётган 
сувнинг тезлиги бир меъёрда булишини таъминлайди. Деворнинг таги 
эса чукинди йигиладиган кисмидан 0,3 -  0,5 м. юкоригача тешиксиз булади.

Барча турдаги тиндиргичларнинг майдон юзаси КМК 2.04.02 -  97 
талабига биноан икки давр учун -  кишда сув сарфи энг кам булганда, 
сувдаги лойканинг микдори энг кам булган давр учун ва сув сарфи энг 
куп булганда сувдаги лойканинг микдори энг куп булган давр учун 
аникланиши керак.



Горизонтал тиндиргичнинг майдон юзаси куйидага ифода оркали 
аникланади.

Р =  с«}/ 3,6 ио, м2 
Бу ерда ц -  суткадаги энг куп ва энг кам су в истеъмол килиш 

давридаги хдсобли сарф м3/соат;
11о -  сувдаги лощ а заррачаларининг чукиш тезлиги, мм/сек, 
а  -  тиндиргич хажмидан фойдаланиш коэффициента 1,3 га тенг. 
Тиндиргич узунлиги куйидаги ифода оркали аникланади:

Ь ( НурТ̂ фТ) /и о , ш 
Бу ерда НурТ -  тиндиргичда чукинди чукадиган кисмининг уртача 

баланд лиг и, 3 -  3,5 м. олинади; УурТ -  тиндиргач бошланишида сувнинг 
горизонтал харакатининг хдсобли тезлиги, мм/сек, лойкаси кам булса, 6 -
8 мм / сек, уртача лойкали учун 7 -  10 мм / сек, лойкали учун 9 -  12 мм / 
сек, олинади. Горизонтал тиндиргичларда тутилган чукмалар механик ёки 
гидравлик усулда ташкарига чикарилади.

34-§ Тик тиндиргичлар

Тик тиндиргичларда тиндириладиган сув пастдан тепага тик холатда 
харакатланади Тиндиргичларнинг ишчи кисми дойра шаклида, марказида 
цилиндрик кувур жойлаштирилиб, пасти кесик конус (пирамида) шаклида 
булади. Марказий кувурда гидробли реакция камераси жойлаштирилиши 
мумкин. Сув кувур оркали марказий кувурга юборилади, сув камерада 
юкоридан пастга утиб камеранинг остки кисмида урнатилган тусикка 
урилиб, тиндиргичнинг чукиндилар чукадиган кисмига утаДи 
Тиндиргичга утган сув пастдан юкорига харакат килади ва тиндиргичнинг 
юкори кисмидаги тарновларга окиб утади, тиндирилган сув кувурлар 
ёрдамида ташкарига чикарилади. Тиндиргичда тутилган чукиндилар 
тиндиргичнинг остки кисмига чукади ва улар кувур ёрдамида вакти-вакти 
билан ташкарига чикарилади. Чукиндилар тиндиргичда сув пастдан 
юкорига окаётганда тиндиргич остита чукади. Чукадиган модда 
зарраларининг харакати сувнинг окиш тезлиги ва модда зарралари!шнг 
катталигига богликдир. Тик тиндиргичда икки тезлик хам тик йу налган 
булиб, лекин карама-карши томонга караттшган булади.

Тик тиндиргичларда ишчи кисмининг майдон юзаси икки холат учун 
аникланиши керак ва у куйидаги ифода оркали аникланади:

Р = В Ч /3,6У И1МН
Бу ерда я -  суткадаги энг куп ва энг кам сув истеъмол килиш давридаги 

хисобли сарф м3/соат; Ун -  тиндиргачда юкорига окадиган сув окиминшл'



' хисобли тезлиги мм/сек; NH -  тиндиргичлар сони; В -  тиндиргич 
хажмидан фойдаланиш хажми 1,3 -  1,5 олинади.  ̂ (

Тиндиргичлар сони 6 дан кам чикканда битта тиндиргич захирага 
олинади. Чукиндиларни тиндиргичдан танщарига чикариш оралигида 
гиндиргичнинг ишлаш в акта куйидаги ифода оркали аникланади:

T = W4ywNlib /q  (Св — Мл),
Бу ерда W4yK -  чукиндилар йигиладиган кисминииг хажми, м3;

* b -  сикилган чукиндининг >фтача суюклиги , гр/м3;
Мл -  тиндиргичдан чикадиган лойка микдори, гр/м3, 8 -  15 

гр/м?олинади;
Св -  сувдаги лойканинг умумий микдори гр./м3, у куйидаги ифода 

оркали аникланади:
С„ =  М +  Кк Д к +  0 ,2 5  К  +  Виз

Бу ерда М -  даре сувининг лойкалиги гр/м3;
Дк -  когулянт дозаси гр/м3;
Kt -  когулянтнинг тозалигини хисобга олувчи коэффиценти, 

тозаланган алюминий сульфат учун 0,5, тозаланмаган сульфат 
алюминий сульфат учун 1.2, хлорли темир учун 0,7 олинади;

К -  тозаланадиган даре сувининг гуллаганлиги, градус;
В т - сувга охак кушилганда унинг таркибидаги эримаган моддалар 

гр/м3, у куйидаги формула оркали аникланади:

Виз — Д к /К *  +  Дс
Бу ерда Кк -  охакдаги кальций СаО микдори; Д с -  охак меъёри

гр/м3
Тиндиргичлар чщиндиларни чикариш орасидаги гиндиргичнинг ишлаш 

вакти 1 -  2 соатдан кам булмаслига ва 24 соатдан ошмаслигй кераЙ Агар 
тиндиргич ичига реакция камераси жойлаштирилса, у xöjiftä tfHK! 
тиндиргич майдонининг умумий юзаси куйцдагича аникланади:

Румум =  F +  f, ш2
бу ерда, F -  тиндиргич ишчи кисмининг маддон юзаси м2; f  -  реакция 

камерасининг майдон юзаси м2.

35-§ Радиал тиндиргичлар

Радиал тиндиргичлардан, одатда тозаланадиган сув микдори кунига 30 
мига- м3 дан куп булганда кулланилади. Бу тиндиргичларнинг аввалги 
тиндиргичларида тутиладиган чукиндилар механизациялаштирилган 
усулда ташкарига чикарилади. Шу сабабли уларни сув таркибидаги 
муаллак моддалар микдори куп 2000 мг/л. булганда куллаш максадга



мувофик курилади. Радиал тиндиргичлар дойра шаклида темир -  бетондан 
курил ади.

Тозаланадиган сув тиндиргич уртасида урнатилган кувур оркали 
тиндиргичга юборилади. Уртадан утган кувурнинг тиндиргичга чиккан 
огзм кенгайтирилган булиб, кенгайтирилган кнсмининг атрофида ости 
беркитилган ва тешикли деворларга эга булган цилиндр жойлаштирилади. 
Бу цилиндр сувни тиндиргич буйлаб, бир текисда таркалиши ва окишини 
таъминлайди. Сув тиндиргичда радиал кушилишда харакат килади. 
Тозаланган сувлар тиндиргич параметри буйлаб тарновга йигилади ва 
кувурлар ёрдамида ташкарига чикарилади.

Тиндиргичда тутилган чукиндилар куракли металлдан ясалган, аста- 
секин айланадиган ферма ердамида тиндиргич уртасига йигилади ва насос 
ёрдамида ёки узи окар кувурлар ёрдамида ташкарига чикарилади. Радиал 
тиндиргичнинг сув юзаси куйидагича аникланади

0,2 (Ч/и о) + / ;
Бу ерда я -  тозаланадиган сув микдори м'/соат;
Г -  уртадаги сувни таркатувчи камеранинг юзаси м2.

Эб-§ Му ал лак чукмали тиндиргичлар

Тозаланадиган лойка сув муаллак холатдаги дастлабки чуккан 
чукиндилар катламлари орасидан утказилса, сувни тиндириш жараёни 
анча жадаллашади. Сувнинг дастлабки хосил булган чукиндилари билан 
мулокотда булиши бирмунча йирикрок ва зичрок парчалар хосил 
були ш и га имконият яратади . М улокот мухити сув окимини 
тиндиргичнинг хажми буйлаб бир текисда окишига ёрдам беради ва шу 
билан лойканинг гидравлик курсатгичларини кескин яхшилайди, сувдаги 
лойкаларнинг чукиш тезлиги 2 - 3  баробар ортади.

Тозаланадиган лойка сув муаллак холатдаги дастлабки чуккан 
чукиндилар катламлари орасидан утказиладиган иншоатлар муаллак 
чукмали тиндиргичлар дейилади

Муаллак чукмали тиндиргичларда сувни тиндириш таидиргичларга 
нисбатан бирмунча жадалларок кечади, сувнинг иншоатда булиш вакти 
хам камаяди, шу билан бирга иншоатларнинг хажми хам кичиклашади

М уаллак чукмали тиндиргичлар орасида йулакли муаллак 
тиндиргич энг куй гаркалган. Бу тиндиргич режада тугри туртбурчак 
шаклида булиб, сув тозалувчи кисмининг таги пирамида шаклида, иккита 
сув тозаловчи кисмлари уртасида эса чукма йигиладиган кисми 
жойлаштирилади, унинг пастки кисми пирамида шакпида булади. 
Пир амид ал и кисмининг юзаси юкоридаги кисмга нисбатан кичик булгани
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' учун бу ерда сув тезрок кутарилиб, чукмани чуктирмасдан туради. 
Пирамида тагидага кувурлардан чикаётган сув бир меъёрда кутарилиши 
учун гёи1иклар тепасига кутаргичлар урнатилади.

Тозаланадиган сув кувурлар оркали муаллак чукмали тиндиргич иккита 
булимининг таг томошщан юборилади. Сув шундай тезлик билан 

| юбориладики, юкорига кутарилиш жараёнида тандиргичнинг тиндириш 
булимларидаги лойка капки б туради, кейинги бериладиган сув эса ана uiy 
калкиб турган чукма оркапи утади. Иншоатнинг тепасидаги тарновлар 
оркали тоза сув йигиб олинади, калкиб турган чукма купайиб кетса, у 
тандиргичнинг чукинди йигиладиган булимига ургадаги деворга курилган 
дарчалар оркали эЬ-иб, шу ерга ч>п<ади. т1укинди тепасида тоза сув хосил 
булади, бу сув иншоат юкорисига урнатилган кувурлар оркали йигиб 
олинади.

Тоза сув олиш муаллак чукиндининг калинлйгйга ' боглик, бу 
чукиндининг калинлиги купинча 2 -  2 м булиб, ундагИ' сув к^тарилиш 
тезлиги 0.5 -  1.2 м/сек булади. ' п ^

Чукмали тиндиргичларнинг сув тиндириладиган клсмининг юзаси 
куйидагича аникланади:

FT2 =  q K pb / 3 , 6 V m ,

Бу ерда, Крь -  сув тиндирадиган ва чукма йигиладиган кисмиларга 
таксимланиш коэффициента;

q -  тозаланадиган сув сарфи м3/соатда;
Vm -  сувнинг тиндирувчи кисмидан кутариладнган тезлиги мм/сек 
Чукма йигиладиган кисмининг юзаси куйидагича аникланади:

F чук =  ~  Ю /Ч  3 ,6  aV4y,( ^

Чукма кабулкилувчи дарчаларнинг пастки четидан ёки чукмани кабул 
килувчи кувурларнинг тепасидан конус кисмининг тик шаклига утздиган 
кисмигача булган оралик 1-1.5м. дан кам булмаслиги керак. 
Тиндиргичнинг чукма йигиладиган кисминингхажми куйидагича 
аникланади:

ч̂у*ЙИГ = (Ч (С ~ )) /бурт NT,
Буерда,с -  сувдаги лойканинг умумий микдори мл/л; 
m -  тиндиргичдан чикаётган сув таркибидаги лойка микдори мг./л;
Т -  чукма сикиладиган в акт 3 - 1 2  соат; < . ,.
бурТ -  маълум бир вакт давомида сикилган чукма суюклиги;
N - чисобланаётган тиндиргичлар сони.



Назорат саволлари:
1. Табиатдаги сувларга кандай усудда ишлов берилади?
2. Тозаланадиган сувни коагуляциялаш дегани нимани билдиради?
3. Сув билан таъминлаш системаси реакция камераси нима максадца 

ишлатилади?
4. Тиндиргичлар табиий сувни тозалошда нима максадца ишлатилади?

37-§ Сув тозалаш иншоотларини танлаш учун асосоин курсаткичлар
ва уларни хисоблаш

Очик табиат дарё суапарининг аксаршгт кисми лойкалиги, ранги, 
таркибидаги бактерияларнинг куплигидан ташкари ичимлик сув учун 
куйилган талабларга жавоб беради.

Шунинг учун шахар ва ахоли турар жойлари сув таъминоти учун сув 
тозалашда сувни лойкаси, ранги ва таркибидаги бактерияларни йукотиш 
учун иншоотлар лойихаланади ва курил ади.

Ахоли ичадиган ва хужалик максадларида ишлатиладиган сувларни 
тозалашда ишлатиладиган асосий сув тозалаш усуллари уни тиндириш, 
рангсизлантириш ва зарарсизлантиришдан иборат.

Маиший-х^жалик максадларидан ташкари саноат корхоналари учун 
хам бир неча хил сув тозалаш усуллари мавжуд. Саноат корхонаси кай 
даражадаги сувнинг тозалиги зарурлиги караб усуллар танланади

Тиндириш деб сувни муаллак заррачалардан тозалашга айтилади 
Талаб килинган тозалаш даражасига караб сувни ховузларда тиндириш, 
гидроциклонларда центрифугалаш, муаллак чукмали катламлардан 
утказиб тиндириш, фильтрлаш у су ли кулланилади.

Сувни ховузларда тиндириш, муаллак чукмали катламлардан 
утказиш, донадор ашёлар билан тулдирилган фвдьтрлардан ущазишдан  
олдин шу иншоотларнинг ишлашиш! тезлаштериш учун сув коагулянт- 
ланади, сувга металл тузлари эритаб солинади. Бунинг натижасида сув 
тиндирилади ва тиндириш жараёнида анча рангсизланади.

Сувни рангсизлантирищца у рангли коллоид заррачаларидан ва 
эриган холда булган сувга ранг берувчи моддалардан тозаланади.

Бунинг учун сув коагуляцияланиш, оксидлайдиган моддалар-хлор, 
озон, перманганат калий кулланиши ва яна рангсизлантиришда сув 
активлаштирилган кук*ирдан утказилиши мумкии.

Сувни зарарсизлантиришда ундаги хар хил касаллик таркатувчи 
бактерия ва вируслар йукотилади. Шу максадца сувни купинча хлорлаш,



ультрабинафша нурлари билан нурлантириш, озонлаш ва бошка усуллар 
’ кулланилади.

Демак дарёдан олиб ичимлик сув тозалашда сувнинг лойкалиги ва 
ранш асосий кзфсаткич хисобланади. Бактериялар эса факат дарё 
сувларида эмас, ер ости сувларида хам булади, шунинг учун сувнинг бу 
курсаткичи чамма сувлар учун таалуклидир.

I Сувнинг лойкалиги ва рангини асосий к>фсаткич деб олишимизга 
сабаб, худди шу курсаткичлар сув тозалашда куп реагентлар ишлатишини 

 ̂талаб килади, бу эса тозаланган сувни таннархига катта таъсир килади. Сув 
тозалаш иншоотларини танлашда яна асосий курсаткич бу сув тозаловчи 
станциянинг канча сув тозалашидир.

| КМК 2.04.02 -  97 ана шу учта курсаткичга караб ва сув тозалашда 
реагент куллаш ва кулламаслигига караб асосий иншоотлар турини 

I олишни тавсия килади (IV. 1 -  жадвал).
ГУЛ -  жадвал

Т/р Иншоатлар таркиби
Куллаш шароитлари Станция

куввати
м3/кун

Лойкалиги
мг/л

Ранги
Градус

Сувга коагулянт ва флокулянт кушиб тозаланганда
1 Тез ишловчи фильтр

а) босимли фильтр
б) очик фильтр

50 гача 
20 гача

50 гача 
50 гача

5000 гача 
50000 гача

2 Т ик тидциргичлар-тез 
ишловчи фильтрлар 1500 гача 120 гача 5000 гача

3 Г оризонталь тиндиргичлар-тез 
ишловчи фидьтрлар 1500 тача ■; >120 гача •Л'

н Л'Г
30000 гача

4 Контакт олд фильтрлар-тез 
ишловчи фильтрлар 
(икки погонали фильтрлаш)

300 гача 120 гача ■ ХФ  кандай
Г

5 Му ал лак чукмали 
тиндиргичлар -  тез ишловчи 
фильтрлар

50 дан 
1500 гача 120 гача 5000 куп

6 Бирламчи ва иккиламчи 
тинитув-чилар-тез ишловчи 
фильтрлар

1500 куп 120 гача Х,ар кандай

7 Контакт тиндиргичлар 120 гача 120 гача Х,ар кандай
8 Г оризонталь тиндиргичлар ёки



му ал лак; чукмали 
тиндиргичлар, сувни кисман 
тозапаш учун

1500 гача 120 гача Хар кандай

9 Йирик кумли фильтрлар, 
сувни кисман тозалаш учун 80 гача 120 гача Хар кандай

10 Радиаль тиндиргичлар, сувни 
кисман тозалаш учун 1500 к)ш 120 гача Хар кандай

11 Кувурли тиндиргич ва 
босимли фильтр (Струя 
типвдаги)

1000 гача 120 гача 800 гача

Сувга коагулянт ва флокулянт кушмасдан тозаланганда
12 Йирик кумли фильтр, сувни 

кисман тозалаш учун 150 гача 120 гача Хар кандай
13 Радиаль тиндиргичлар сувни 

кисман тозалаш учун 1500 куп 120 гача Хар кандай
14 Секин ишловчи фильтрлар, 

кумни механик ёки гидравлик 
усул бнлан ювишда

1500 гача 50 гача Хар кандай

Сув тозалашда ъ&лланиладиган асосий реагентлар ва улар дозасини
аницлаш

Сув тозалашда реагентлардан коагулянтлар АЪг^СЫЬ, РеСЬ3 ва 
флокулянтлардан полиакриламид (ПАА), актив кремний кислота, К-4 
кулланилади.

Купинча коагулянт сифатида АЬ2(8 0 4)з ва флокулянт сифатида ПАА 
кулланилмокда. Ёрдамчи реагент сифатида охак кулланилади.

КМК 2.04.02 -  97 буйича лойка сувларни тозалашда алюминий 
сульфат тузи А Ь^БО ^з дозаси куйидаги жадвапда берилгандек олинади 
(IV. 2 -  жадвал).

ГУ. 2 -  жадвал
Сув л ой калиги , мг/л Коагулянт дозаси, мг/л

100 гача 25-35
100-200 30-4 0
200 - 400 35-45
400 - 600 45 -5 0
600 - 800 50-60

800- 1000 6 0 -7 0
1 0 0 0 - 1500 70 -8 0



Эслатма: Юкорида келтирилган коагулянт ’дозалари коагулянт 
моддаси ичидаги АЬ2(504)3га нисбатан берилган. Сув тозалаш 
станцияларида ишлатиладиган коагулянт таркибида АЬ2(504) 3 микдорида 
33% ини (тозаланмаган техник коагулянт дейилади) ёки , 5.0%, #ни 
(тозаланган техник коагулянт дейил ади) ташкил килади.

Агар тозаланадиган сув факат контактли тиндиргич ёки фильтрдан 
утказилса юкорида келтирилган коагулянт дозасини 10 -  15% кам олишни 
КМК тавсия килади.

Рангли сувлар учун коагулянт дозаси Дк = 4\^ц ифодаси оркали 
аникланади. Бу ерда Ц -  платин -  кобальт шкала билан улчанадиган сув 
ранги,* граду еда. Флокулянт ПАА дозасини эса, у коагулянт кушилган 
сувга кушилганда куйидагича олиш керак.

Тиндиргич' ёкй' муаллак чукмали тиндиргич л ар олдидан сувга 
кушилганда IV. 3 -  жадвалда келтирилгандек олинади.

IV.3 -  жадвал
Сув лойкалиги, мг/л Сув ранги, градус Сувсиз ПАА дозаси, 

мг/л
10 гача 50 куп 1- 1,5
10 -100 3 0 - 100 0,3 - 0,6

100-500 2 0 -6 0 0,2 - 0,5
500- 1500 - 0 ,2 - 1,0

икки погонали фильтрлар билан сув тозалашда фильтрлар олдидан 
кушилганда -  0,05 -  0,1 мг/л олинади.

бир погонали усулда сув тозалашда контакт тиндиргич ёки фильтр 
олдидан сувга кушилганда -  0,2 -  0,6 мг/л олинади.

Узбекистан дарё сувларини тозалашда коагулянт АЬ2(5 0 4) 3 
дозасини куйидагидек олиш керак (IV. 4 -  жадвал).

IV.4 -  жадвал

Сув лойкалиги, мг/л Коагулянт доэаси, мг/л
100 гача 5 гача

100-200 5 - 1 0
200 -  800 1 0 -1 5
ЭД0-1000 , 1 5 -2 0
1000-1500 2 0 -2 5
1500-2500 2 5 -3 0

2500-10000 3 0 -4 0



Узбекистон даре сувларини тозалашда ПА А дозасини, агар ПА А 
коагулянт кушилган сувга кушилса куйидагича олинади (IV. 5 -  жадвал).

IV. 5 -  жадвал
Сув лойкалкги, мг/л ПАА дозаси, мг/л

10-100 0,3 гача
100 - 500 0,3 - 0,5

500 - 2500 0,5 - 0,8
2500-10000 0 ,8 -1 ,0

Айрим холларда ПАА сувни тозалашга J/зи яхши таъсир килади. 
Агар ПАА ни бир узи сувга кушилса уни дозасини юкорида келтирилган 
дозадан икки марта куп олиш керак

Узбекистон дарё сувларини тозалашда куйдаги технологик тузу мни 
олса булади:

1. Сув лойкаси 20 мг/л гача булганда реагент кушиб тез ишловчи 
фильтрлар;

2. Сув лойкаси 20 -  300 мг/л булганда реагент кушиб контакт 
тиндиргичл ар;

3. Сув лойкаси 300 -  1000 мг/л булганда реагент кушиб горизонталь 
тиндиргич ва тез ишловчи фильтрдар;

4. Сув лойкаси 1000 -  10000 мг/л булганда реагент кушиб горизонталь 
тиндиргичда тиндириш ва контакт тиндиргичл ар,

5. Сув лойкаси 20 -  500 мг/л булганда реагентсиз горизонталь 
тиндиргичда тиндириш ва коагулянт контакт тиндиргичл ар;

6. Сув лойкаси 200 -  10000 мг/л булганда коагулянт ва флокулянт бирга 
кушилса горизонталь тиндиргичлар ва тез ишловчи фильтрлар.

Агар коагулянтни флокулянтсиз ишлатилса, сув икщорлнги кам 
булган сувларга коагулянт яхши таъсир килмайди. Шунинг учун сув 
ишкорлиги кам булган холларда сувга охак ёки сода кушилади.

Бу модцалар дозаси куйидаги ифода оркали аникланадн:

Дишк =  К (1 /е  Дк -  Ишк +  1) мг/л | 1 1



бу ерда Дишк -  сувни ишкорлаш учун сарфланадиган ишкор микдори, мг/л 
'да;

е -  коагулянтни эквивалент огирлиги, у мг-экв/л да булиб,

АЬ2(804)з учун 57, РеСЬч учун 54, учун 67 олинади:

1 Дк -  сувга кушипадиган коагулянт дозаси, мг/л да; '

, Ишк — сувнинг минимал ишкорлиги, мг-экв/л да олиниб, табиат 
сувлари учун корбанат каттикликка тенгдир.

К -  сув ишкорлигини 1 мг -  экв/л га ошириш учун керак буладиган 
! ишкор микдори, у охак учун 28 мг/л, сода учун 53 мг/л олинади.

Юкоридаги ифода билан хисобланганда натижа минуслик чикса, у 
холда сувни ишкорлашда талаб килинмайди.

! Сув тозалаш иниюотлари таркиби

Юкорида келтирилган 1-жадвалда кулланиладиган асосий иншоатлар 
курсатилган. Лекин шу асосий иншоотларни куллаш учун яна купгина 
бошка иншоатларни танлаш ва кисоблаш керак.

Агар дарёдан сув олиб тозаламокчи булсак куйдаги сув тозаловчи* 
иншоотлар мажмуаси курилади. > ; '

1. Сув олувчи иншоот. Бу иншоот оркали дарёдан насослар оркали 
ёки уз окими билан сув оламиз. :*><

2. Кулланиладиган реагентларни сув билан яхши аралашишини 
таъминлаш учун аралаштирувчилар деган иншоат курилади. Шу иншоат 
олдидан сувга реагент берилади. . г

3. Реагент сув билан яхши реакцияга киришишини таъминлайдиган 
пага (хлопья) хосил килувчи камера деган иншоот ишлатилади.

4. Пага хосил килувчи камераларвдан чиккан сув тиндиргич 
иншоотларга юборилади. Тиндиргич иншоотлар деганда тиндиргичларни, 
фильтрларни тушунамиз. Охирги тиндиргич иншоот булмиш 
фильтрлардан чиккан сувда лойкалик ва ранг ичимлик сув учун к^йилган 
ДТС тапабига жавоб бериши керак.

5. Фильтрдан чиккан сув тоза сув резервуарига куйилади ва сувга 
резервуар олдидан хлор кушилади.

6. Тоза сув резервуардан сувни шахарга иккинчи кутарув насос 
станцияси оркали олиб берилади.



Сув тозалаш иншоотлари бир сутканинг хар соатида бир хил ( 
микдордаги сувни тозалайди, бошкача килиб айтганда тоза сув резервуари * 
ва иккинчи кутарув насос станциясидан ташкари хамма иншоотлар бир | 
меъёрида ишлайди.

Пекин иншоотларни тузатиш учун I категорияли сув таъминоти 
тузумида 10 минутгача, П категорияли тузумларда 6 соатгача ва III | 
категорияли тузумлардан 24 соатга кадар иншоотларни т^осгатиб ахоли 
истеъмоли учун сувни бермаслик мумкин. Шуни эслатиб утамизки, 
ахолини сони 50 мингдан куп булган жойларда сув таъминоти I 
категорияга, ахоли сони 5 мингдан 50 мингача булган жойларда II 
категорияга ва ахоли сони 5 мингтагача булган жойларда сув таъминоти Ш 
категорияга киради.

Иншоотларни ер сагщша нисбатан жойчашииш схемаси
Сув тозалаш станцияси куриладиган ер олдиндан ажратилган ва уни 

режаси (план) берилган булади. Бу режада ерни паст ва баланд ерлари 
горизонталллар оркали курсатилган булади.

Иншоотларни х,ар бирини улчамларини хисобламасдан оддинок биз 
бу иншоотларни каерга жойлаштиришни ва уларда сув сатхи кайси 
белгиларда (отметкада) туришини чама.ааб схема тузамиз. Бу схемани 
тузишда сувни иншоотдан иншоотга лгумкин кадар уз окими билан харакат 
килишини к^зда тутамиз. Шунинг учун жойнинг паст баландликларидан 
усталик билан фойдаланиш катта ахамиятга эга. Шу билан б ирга 
иншоотлар жуда ер сатхидан пастда булмаслиги керак, чунки бундан 
тупрок ишлари куп булади ва ер ости суви булса курилиш ишларини 
кийинлаштиради.

Яна иншоотлар ер сатхидан жуда баландда булмаслиги хам керак, 
чунки бунда иншоотлар тагига тупрок ёки тош, бетон, темирбетон 
таянчлар куриш талаб килинади.

Иншоотларни баланд лик буйича жойлашиш схемасини тузишда 
иншоотларда ва иншоотлар орасида йукотиладиган босимларни 
билишимиз керак. Бу йукотилган босимлар КМК да келтирилган ва биз 
куйидаги IV. 6 -  жадвалда келтирдик.

IV. 6 -  жадвал

Иншоотлар Йуколган босим, м
Тур л и гилд иракли фильтрларда 

(гилдиракли тур ва микрофильтрлар) 0,4 -  0,6
Контакт тиндиргичнинг сув



кирувчи камерасида 0,3 -  0&  ,
Реагаент кушилаётган жойда 0,1 -0 ,3 .. г,,

Гидравлик ар ал аш тиру вч ил ард а 0,5 - 0 ,6  ■ и-■
Механик аралаштирувчиларда 0,1 -  0у2и>; ^ .'

Г идравлик пата хосил килувчи камераларда 0,4 -  0,6
Механик пата хосил килувчи кагдераларда 0 ,1 -0 ,2

Тиндиргичларда 0,7 -0 ,8
Муаплак чукмапи тиндиргичларда 0,7 -  0,8

Тез ишловчи фильтирларда 3 ,0 -3 ,5
Контакт тиндиргич ва олд фильтирларда 2,0 -  2,5

Секин ишловчи фильтирларда 1 ,5 -2 ,0
Турли гилдиракли фильтр билан 

гцэалаштирувчн оралотида 0,2
Аралаштирувчи билан тиндиргич ёки 

муаллак чукмалик тиндиргич оралигида 0,3 -  0,4
Аралаштирувчи билан контакт 

тиндиргич оралигида 0,3 -  0,4
Тиндиргичлар ёки муаллак чу км ал и 

тиндиргичлар билан фильтрлар оралигида 0,5 -  0,6
Фильтрлар ёки контакт тиндиргилар 
билан тоза сув резервуари оралигида 0,5 -  1,0

Иншоотларни узида ва улар оралигидагн йуколган босимларни аник 
хисоблангандан кейин, иншоотлар тузумига тузатишлар киритилиб 
тугирланади, лекин бу тузатиш олдинги схемадан катта фарк килмаслиги 
керак. "

Иншоотларни баландлик буйича жойлашиш схемасини тузишда 
аввало тоза сув резервуарини жойлаштиришдан бошланади. Тоза сув 
резурварлари шундай жойлаштириладики, ундаги сув сатхи ер юзйдан 0,25
-  0,5 м юкорида булсин.

Агар тоза сув резервуаридаги сув сатхини ер юзасидан пастрокда 
жойлаштиришга тугри келса, у холда резервуарга ташкаридан 
ёгингарчилик ва бошка ифлос сувларни тушишини чеклайдиган чоралар 
куриш керак. • '

Тоза сув резервуарларидан одцин келадиган филырдаги сувни сатХи 
эса тоза сув резервуаридаги сув сатхига фильтргача булган кувурларда 
йукотилган босимни ва фильтр ни узида йукоттилган босимни йигиндисига 
тенгдир. Бу йукотилган босимларни эса 6-жадвалдан оламиз



Агар тоза су в резерву аридаги сув сатхини шу резервуар жойлашган 
ер сатхига нисбатан 0,5 м юкори олсак, тоза сув резервуаридан 
фильтиргача кувурларда йуколган босим 0,3 м булса ва фильтрни узида 
йуколган босим 3 м булса, фильтирдаги сувни сатхи 0,5 +0,3 + 3  + 3,8 м 
юкорида булади. Шунта ухшаш колган иншоотлардаги сув сатхлари 
хисобланади. Демак резервуар жойлашган ерни белгисини (отметкасини) ± 
0,00 деб олдик. Тузиладиган бу схемада факат сув утадиган иншоогларни 
баландликларини эмас, балки фильтрларни ювздшан насослар укининг 
белгилари, вакуум насослар белгиси, коагулянт эритиладиган баклардаги 
эритма сатхи белгиси ва эритмани олиб берувчи насосолар укининг 
белгиси хам к$фсатилган булиши керак.

Полиакриламидни цуллаш бгтан боглиц булган жщозларни щсобшш
Полиакриламид станциясига 7 -  9 % холда хажми 100 -  150 кг лик 

бочкаларда келтирилади. Полиакриламид 0,5 -  1,0% холга келтириб 
ишлатилади. Арапаштирувчи бир аралаштирганда битта бочкадаги 150 кг 7
-  9%ли ПААни суюлтиради. Арапаштирувчи бакнинг ички хажми 1,2 м3, 
у мумий хажми 2 м3. Бак режада турт бурчак шаклида булиб, эритма 
айланиш вактида урама оким булишини камайтиради. Ук минута га 1000 
марта айланади. У ада иккита улчамлари 60 х 100 мм булган парраклар бор 
булиб, тик ущ а 10° бурчак остида урнатилган. 150 кг ПААни 25 -  40 
минутда эритилади. ПААни торозда тортиш, арапаштирувчи бакка солиш, 
суюлтириб сарфловчи бакка куйиш учун кетган умумий в акт 2 соатни 
ташкил килади.

Демак бундай аралаш пфувчини биттаси сув тозалаш куввати 
куйидагича булган станциями таъминлайолади.

qap X 24 X 1000 
Qto3.ct. ------------ п------------ ,мл/кун | 6 |

ДПАА
Бу ерда qap -  аралаш*шрувчининг бир соатда неча кг ПААни эритиб 

бера олиши (кг/соат). Д паа ~ полиакриламид дозаси, мг/л.
Мисол: Коммун ал хужалик академияси ишлаб чиккан ПКБ АКХ 

деган ПАА аралаштирувчини куввати тоза ПААга нисбатан qap = 6 кг 
(соат ПАА) ёки 600 л (соат 1% ли эритма) булганда сув тозалаш станция 
кувватини аниклаш талаб килинади. ПАА дозаси Дпла = 1 мг/л булсин. 
Шундай шароитда битта аралаштирувчи куввати куйидагича будган 
станция учун етарли булади.

6 x 2 4 x 1 0 0 0  
Q to3. ст. =  ------------------ = 144000 м3/кун



ПАА эритмасини сарфловчи бакка олиб бериши учун 2к-ба'ва 2к“-бб 
насосларини ишлатиш мумкин.

0,5 -  1%ли ПАА эритмаси окадиган кувурларни диаметри 
хисобланган вактда худди сув утувчи кувур диаметри хисоблагандек 
хисобланиб, йуколган босим тоза сувга нисбатан 30 -  50% куп олинади.

Мисол: Сув лойкаси 1800 мг/л, ишкорлиги Ш = 1,5 мг/л 
бул ганда, су вни ишкорлаш учун кегадиган охак дозасини аниклаш талаб 
килинади. Алюминий сульфат тузи дозасини Дк ни 80 мг/л оламиз

Юкорида биз охак ёки сода дозасини аниклащ учун ифода келтирган 
эдик, шу ифодага мувофик охак дозаси куйдагича булади.

До* =  28 ( ^ ' 80 “  1,5 +  г)  *  26 мг/ л
Агар кальцийлаштирилган сода кулласак, уни дозаси куйидагича 

булади.

Д сои = 53 • 80 -  1,5 + 1) =  48 мг/л

Айрим холларда юкорида топилган охак ва сода кийматлари манфий 
булиши мумкин, бу холда сувга охак хам, сода хам кушилмайди. Бундай 
хол купинча кам лойкали ва ишкорлиги юкори булган сувларда куринади.

Мисол: Сув шимдирилган охак дозасини лойкалиги 250 мг/л, 
ишкорлиги Ш = 2 мг/л ва коагулянт дозаси Дк = 30 мг/л булган сув учун 
топиш талаб килинади.

До* =  28 30 ~  2 +  1)  =  -1 3 ,2 6  мг/л

булади, бу холда сувга охак солинмайди. п

Оу;ак эритмасини ташрлаш

Охак сувда кийин эрийди. Шунинг учун уни куллашда эрйтма 
шаклида эмас, балки суспензия холида кулланилади. Бунинг учун махсус 
аралаштирувчи парраклари булган куввати 1 т/соат С -  322 маркали 
курилма бакда шимдирилган охакни аралаштирилади. Бакнинг ^лчами 1,77 
х 1,75 м, баландлиги 1,54 м. Парракларни айлантирувчи электродвигатель 
АО -  42 -  4, куввати 2,8 кВт.

Бундай охакни сундирувчи бакдан охакли сут бошка бакка туш ад и ва 
у ерда уни суюклигини 5%га туширилади. Охакни куйкаси чукиб 
колмаслиги учун уни хамма вакт аралаштириб туриш керак Бунинг учун 
циркуляция (айлантириб турувчи) килувчи насослар кулланилади. Бу



насослар охак сутини таксимловчига -дозаторга хам беради. Хаво билан 
хам аралаштириб туриш мумкин.

Охак суш  бакининг хажми куйидаги ифода оркали аникланади.

Qcoaт ^  П X Д 0)̂="о* 1710000 Воч у03<

бу ерда -  хисобланадиган су в сарфи, м3/соат;

п -  охакли сут тайёрлаш вактининг узунлиги, у ни 
6 -  12соат олинади;

До* -  охак дозасига, мг/л;
В0з; ~ охакли сутнинг суюклиги (5%);
У0* ~ охакли сутнинг хажм огирлилиги, у 1 т/ м3 

Парраклари булган аралаштирувчининг моторини куввати куйдаги 
ифода оркали аникланади.

N =  0,004 Р. Ьп п3 й0 2 т) ф, кВТ | 8 | 
бу ерда Р -  эритманинг хажм огирлиги, 1000 кг/м3;

Ьп -  парраклар баландлиги, 0,25 м; 
п3 -  аралаштирувчининг айланма тезлиги, 0,67 айл/с;
<10 -  парраклар айланадиган хосил килинган айланма 

диаметри, у 1,8 м олинади;
г  -  парраклар сони, 2 пар булади;

ц — узатувчи курилма ва редукторнинг фойдали иш 
коэффиценти, у 0,6 олинади;

\|/ -  каршилик коэффиценти, у -  га боглик булиб, куйидаги жадвалдан 
олинади.

0,5 1 2 5 10
1,1 1,15 1,19 1,3 1,4

Х,аво берувчи мамина ва уавоутказувчи цувурларни щсоблаш

Коагулянтни сувда эришини тезлаштириш учун эритувчи ва 
сарфловчи баклар тагидан сикилган хаво берилиши хакида юкорида айтиб 
утганэдик.

Эритувчи бакка бериладиган хаво микдори 1 м2 бак юзасига 8 - 1 0  
л/с, сарфловчи бакка эса 1 м2 юзага 3 -  5 л/с олинади. У холда хисобга 
олинадиган хаво сарфи бак юзаларини 1 м2 юзага бериладиган хаво



микдорига купайтмасига тенг булади ва шу хаво микдорига караб хаво 
' берувчи машина танланади.

К^увурларда хаво утадиган тезлик куйдаги ифода оркали аникланади:
WV  ------------------------------ 19 1

60 (Р+ 1) X 0,785 с12 ь , . ;<

 ̂ бу ерда Ш -  хаво берадиган машина куввати, м3/минут;
Р -  кувурдаги хаво босими (Р = 1,5 кгс/см2 олинади);

(1 -  хаво утадиган кувур диаметри, м. 
хаво босимини йуколиши куйидаги ифода оркали аникланади:

12,5
р _ ------- ------ кгс/см 10 I •

X (1
бу ерда Р -  каршилик коээффиценти, у куйидаги‘ жадвалдан О 

кийматига нисбатан олинади;
в -  кувурдан 1 соат давомида утадиган хаво огирлиги,1 кг/соат 

в = ШхбО кг/соат | 11(
IV. 8 -  жадвал

С кг/соат Р в  кг/соат В
10 2,03 400 1,18
15 1,92 650 1,1
25 1,78 1000 1,03
40 1,68 1500 0,97
65 1,54 2500 0,9
100 1,45 4000 <>/. ;> I _ .0,84
150 1,36 6500

00Г"

250 1,26 —
-•П-и». /

бу ерда С -  хаво утадиган кувур узунлиги, м, 
с! -  кувур диаметри, мм;
g -  кувук хаво нисбий огирлиги, у куйдаги жадвалдан линади.

9-жадвал
Босим
кгс/см2

Харорат С° куйдагича булгаида курук хавоии нисбий 
огирлиги

-30 -20 -10 0 10 20 30 40
1 1,406 1,350 1,299 1,251 1,207 1,166 1,128 1,058
2 2,812 2,701 2,589 2,583 2,414 2,332 2,555 2,115
4 5,624 5,402 5,196 5,006 4,829 4,664 4,510 4,232
6 8,436 8,102 7,794 7,509 7,244 6,996 6,765 6,346
8 11,25 10,80 10,39 10,01 9,658 9,328 9,020 8,464
10 14,06 13,50 12,99 12,51 12,07 11,66 11,28 10,58



Хаво утадиган кувурларни бир бирига уланган жойларида йуколган 
босим куйдаги ифода оркали аникланади:

Р2 = 0,063 У2 Л сувустунимм, 112 | 
бу ерда V2 кувурдаги хаво тезлиги, юкорида келтарилган ифода 

оркали аникланади;
Г -  ерли йуколган босимлар йигиндиси.
Компрессор укига тугри келадиган кувват куйдаги ифода оркали 

аникланади;
(¿Н

кВт 1131
бу ерда 0  -  компрессордан Утадиган хаво микдори, м3/с;
Н -  хаво босими, мм сув устуни;
г] -  хаво беришни фойдали иш коэффиценги (КПД)
Мисол: Хисобланган хаво микдори куйидагича булганда хаво 

берувчи машина ва хаво утказувчи кувурларни хисоблаш талаб килинади.
а) коагулянтни эритувчи баклари учун (бир вактни узида 2 бак ишлайди) 

уларни юзлари 2 (2,20 х 2,40) = 10,56 м2
Я хаво = 10,56 х 9 = 95,04 л/с,

б) сарфловчи бак учун, унинг юзаси 2,4 х 4,8 = 11,52 м2
Я «во = 11,52 х 5 = 57,6 л/с,

У холда у мумий хаво сарфи:
Я = 95,04 + 57,6 = 152,64 л/с,

Иккита хаво берувчи машина >фнатамиз (биттаси ишчи, иккинчиси 
резерв учун), уни маркаси ВК -  12, куввати = 10 м3/мин ва босими Н = 
15 м, электрод-вигатели Л — 82/6, куввати 40 кВт, айланиш сони п = 960 
ай/мин.

Хаво юбориш учун диаметри 6 = 80 мм = 0,08 м ва босими Р = 1,5 
кгс/см2 булган кувур оламиз, бу кувурда зп'аётган хаво тезлиги юкорида 
келтарилган ифодага мувофик:

10
60(1,5 + 1) х 0,785 х 0,082 “  13,3 м/ с < 1!’ м/ с>

Хаво утадиган кувурлар йукколган босимни топиш учун 9 -  
жадвалдан босим Р = 1,5 кгс/см2 булганда, хаво харорати 0°С булганда 
Куру к хавони нисбий огирлигини =1,917 кг/м3 оламиз.

У вактда кувурдан утаётган хаво огирлигини юкоридаги ифодага 
мувоффик:

С =  10,60x1,917 = 1115кг/соат



Кдршилик коэффициент (5 ни С киймати учун 8 жадвалдан 
инторполяция килиб оламиз, у Р = 1,016 га тенг. ■ « .'

Бу топилган кийматларини юкорида келтирилган ифодага куйиб ва 
кувур узунлигини С = 20 м олсак, у х,олда:

12,5 х 1,016 х11152х 20 2
р, -  — 1 ---------------------------- ---- 0,05 кгс/см = 0,05 ат
1 1,917x80

■ ( ......

Кувурларни 5 та тирсагида босим йуколган деб, карасак, улар учун X 
= 1,5 х 7 = 10,5 олсак, у холда юкоридаги ифодага мувоффик

Р2 = 0,061x13,3x10,5 = 117ммсувувтуни « 0,012 ат

Демак,у мумий йуколган босим:
1Р = 0,05 .+ 0,012 = 0,062 ат, 

бу ВК -  12 хаво берувчи машина босимининг 4%ни ташкил килади.
Йуколган босим кам булгани учун к и ч и к  .хажимли ресивер кабул 

килинади,уни хажми 0,5 м3, диаметри 0,7 м,балацдлиги 1,2 м.
Олдинги кабул килинган электродвигатель фвват'и тугри |ке!пишини 

текшириб курил ади.
д  = XV -  Ю м3/мир ёки 0,167 м3/с, Н = 1,5 кгс/см2 ёки 15000 мм сув

устуни, // = 0,7 будлганда:
0,167 X 15000

дг = —---------------------- 35 кВт
102 X 0,7

Элекртодвигатель куввати: М, = 35 : 0,88 = 40 кВт булиши керак. "  >
Хаво юбориш учун <1 = 80 мм ли магистралькувурлврдан ташкари 

50 мм булган хар бир бакка йуналган кувурлар олинади, бундан ташкари ' 
бак ичига тушувчитик кувурлар, бак тагида эса тешикрезина шланглар 
олинади. Тешик шланглар бир биридан 0,5 м ораливда куйилади. < п ‘ '

Эритувчи бакдан сарфловчи бакка эритмани утказиш учун диаметри 
100 мм булган резина шланглар кулланилади. Сарфдовчи бакдан* 
дозаловчи насосгача диаметри 50 мм резина шланг еки ^пластмасса 
кувурлар олинади.

Эритувчи бакка реагентни олиб келиб ташлаш учун юк кутариш 
куввати 1 тоннагача булган вагонлар ишлатилади (хажми 0,5 м3), бу 
вагонларни агдаручи курилмаси бор.

Эритувчи бак тагида эримай колган жинсларни чикариб ташлаш 
учун кузовсиз вагонлар кабул килинади, унга кутариш куввати 0,5тонна 
булган бадья солинган чукинди, куйилади ва ташкарига чикарилади.

Реагент хужалигида кутариш куввати 1 тонна булган тельфер кабул 
килинади.



Мисол. Куввати QcoaT — 4000 м3/соат ва tj — 8 соат булган станция 
учун ох,ак сути бакининг хажми аниклансин.

Охак дозасини | 1 | ифодадан топилади Бизни мисолимиз учун Дох = 
20 мг/л, вох = 5%, уох = 1 т/м3 булсин.

400 0 x 8 x 2 0  
”  10000 X 5 x 1  “  12,8 М бУлади

Улчамлари эни 3 м, узунлиги 3 м ва баландлиги 1,8 м булган бак 
кабул киламиз (охак сути эритмасининг баландлиги 1,42 м). Охакни сув 
билан сикилган хаво (обориб аралаштирамиз.

Аралаиттрувчшарни х,исоблаш
Аралаштирувчилар реагентини сув билан яхши аралашишини 

таъминлайди ва шу билан бирга аралаштирувчилардан кейин келадиган 
иншоотлар- пата хосил килувчи камера ва тиндирувчиларни самарали 
ишлашишига катта таъсир килади.

КМК коагулянтни сув билан 1 - 2  минут давомида тез 
аралаштиришни тавсия кил ад и Адабиётларда коагулянтни насосни 
сурувчикувурига беришни ёки биринчи к^арув насосдан кейин босимли 
кувурга беришни хам тавсия килинади.

Агар коагулянт босимли кувурга берилса, бу кувурни узунлиги 
камида 50 м, сув тезлиги эса 1 -  1,5 м/с булиши керак.

Бизни тажрибаларимиз шуни курсатадики, коагулянтни сув билан 
тез эмас, секин аралаштириш керак экан, лекин реагентни сувга беришда 
реагентни бутун сув хажми буйича таркалишини таъминлашкерак. 
Коагулянтни лойка сув билан каггйк аралаштирсак крагулянт дозасини 
катта олиш керак экан, бундан ташкари сувни та ниш и тез аралаштирганда 
секин борар экан.

Хозирги вактда шайбали (тик урама), тешикли, тусикли 
аралаштирувчилар кулланилмокда

Тик, тешикли ва тусикли аралаштирувчиларда коагулянт секин 
аралашади, лекин бу аралаштирувчиларда коагулянт сувни бутун хажми 
буйича таркала олмайди.Шунинг учун коагулянтни сув окимининг 
чукурлиги ва эни буйича бир канча жойдан бериш керак, шу вактда 
коагулянт бутун сув хажми буйича яхши аралашади.

Босимли катта диаметрли кувурга коагулянт берилганда хам кувур 
кесимининг хар 30 -  40 см оралигида берилиши керак.

Адабиётдпарларда коагулянтни насос оддидан беришни тавсия килса 
хам, биз бу усулни тавсия килмаймиз, чунки бунда реагент дозаси куп



булар ва кейинги иншоотларда сувни тиниш самарадорлиги кам булар 
зкан.

Шайб ал и аралаштирувчи, Шайбали аралаштирувчи сифатида махсус 
кичик диаметр ли диафрагма ёки диаметри кичикрок булган бир булак 
кувур ишлатилади. Шайбали аралаштирувчи реагентни босимли 
кувурларга бериш керак булган холларда кулланилади. Бундай усулда 
коагулянт кувурни диафрагма урнатилган ёки кувур диаметри 
торайтирилган кисмига берилади, чунки шу ерда босим камаяди.*Шайбали 
аралаштирувчини хисоблашда диафрагмада 0,3 -  0,4 м босим йуколиш и 
шарти билан хисоб килинади. Шайбали аралаштирувчини сув тозалаш 
станциясининг куввати хар кандай булишида хам ишлатиш мумкин

Биринчи кутарув насосдан кейинги диаметри Д булган босимли сув 
элитувчида хисобланган сув сарфи м3/кун хисобида (Зкун ёки м3/сда #с 
булсин ва VI = I -  1,2 м/с билан оксин.

Сув элитувчини охирги кисмида диаметри кичик булган кувур 
урнатилади. (41-раем). Бундай ингичка кувурда сув тезлиги VI купайиб 
У2га етади, динамик босим Ьдн„1 = \у/2£дан ЬДШ12 = У22/2£га купаяди.

Гидростатик босим ЬСТ1 эса Ьст2га камаяди. Бу холда коагулянт 
эритмасини сарф килувчи бакдан кувурга бериш мумкин.

Бернулли тенгламасини куллаб, норм ал ва ингичка кесимли кувур 
учун куйдаги тенгламани ёзиш мумкин:

V* у 22
-^  + г1 = - ^  + г2 |14|
Ч  2g

бу ерда VI ва У2 -  кувурни нормал ва ингичка кесимидаги сув 
тезлиги, Z\вa.Z 2 -  пъезометрик белгилар.

и О
г 1 =  Ьст1 +  — га ва 12 = Ист2 +  — га тенг |15|

Пъезометрик белгилар орасидаги фарк Ъ\ -  ни Ь деб, ва тезликлар
VI ва У2ни сарф ва кувур юзаси ^ ва $2 оралик ёзсак куйдагича булади:

,2 ,г  -  " 2 Цб|I? X 2g Гг2 X 2% х 2g 
Олдин аникланган гидростатик босим камайиши Ь = 0,33 м ни 

хисобга олсак, кувур торайган жовда пъезометрик босим 61,07 -  0,33 =
60.74 м булади.

Реагент хужалигидаги сарфловчи бакда эритманинг энг паст сатхи
60.74 мдан баланд булиши керак (0,4 -  0,5 мга баланд булса кифоя). • '

Тик аралаштирувчи. Тик аралаштирувчи урта ва катта кувватлм сув
тозалаш станцияларида куллаш тавсия этил ад и. Битта тик



аралаштирувчига бериладиган су в 1200-1500 мУсоатдан куп булмаслиги 
керак. Агар станция куввати ЮОООО м3/кун булса, уч ёки т$фтта тик 
аралаштирувчи курилади.

Тик аралаштирувчи режада аилана ёки тург бурчак шаклида булиши 
мумкин. Пастки кисми пирамида ёки конус шаклида булади. Пирамида ёки 
конус кисми деворлари орасидаги бурчак = 30 -  40° булади. 
Аралаштирувчи тагидан бериладиган сувни тезлиги V = 1 -  1,2 м/с булади.

Мисол: Сув сарфи 56000 м3/кун булган станция учун тик 
аралаштирувчини хисоблаш керак булсин. Сув тозалаш станциясининг узи 
учун сарф буладиган сувни хисобга олиб хисобланадиган сув сарфи

56000x1,08
бир соатда Qeosrг = ------ —------ = 2520 м3/соат

бир секунда q ceк =  2520: 3600 0,7 м3/с  700 л/с 
бир секунда ^сск = 2520 : 3600 0,7 м3/с 700 л/с 

Иккита тик аралаштирувчи оламиз, у холда хар бир аралаштирувчига 
1260 м3/соат ёки 350 л/с сув тугри келади.

Аралаштирувчи юкори кисми юзаси куйдагича булади.
Г„ =  Рсоат : = 1260:100 = 12,6 м2 

бу ерда У№ -  кутарилаётган сув тезлиги, у 90 -  100 м/соат ёки 25 -  28 
мм/с олинади. Аралаштирувчи юкори кисмининг юзасини квадратли 
олсак, у холда унинг томонларининг улчамлари:

8 * 0 = 7 ^ =  у / Ш  = 3,5 
Аралаштирувчи тагидан сув бераётган кувурнинг ички диаметри сув 

тезлиги 1 -1 ,2  м/с булганда, 610 мм булади. Кувурдан утаёгган сув сарфи 
Ясек = 350 л/с булганда сув окиши тезлиги Уп = 1,175 м/с булади. Кувурни 
ташки диаметри Д = 630 мм булганлиги учун аралаштирувчи пастки 
кисмининг режада улчамлари 0,630 х 0,630 м, юзаси ^  = 0,63 = 0,397 м 
булади.

Тарное тагининг киялигини 1 = 0,02 оЛамиз. Тарновда сувга ботиб 
турган хамма тешиклар юзаси:

Р — ^соат _  1260 _  п 2
° У0 : 3600 1 : 3600 “  ’ М 

Бу ерда У0 -  тешиклардан утаёгган сув тезлиги, уни 1 м/с олинади. 
Агар бир тешик диаметри с10 = 80 ммдан олсак, унинг юзаси ^=0,00503 м2 
булади. У холда хамма тешиклар сони п« = Р„ : & = 0,35 : 0,00503 69 та 
булади. Бу тешиклар тарновни ён томонидан тарнов юкори четидан тешик 
укигача 200 мм чукурликда куйилади.



Тарновни ички периметри Рт = 4 [3,5 -  2 (0,5 0,06)] = 9,52 ёки 9520 
мм. Тешиклар уки орасидаги масофа £0 = Рт : п0 = 9520 : 69= 138 мм. 
Тешиклари орасидаги масофа Ст-  с!г — 58 мм, 138 — 80 = 58 мм.

Тешикли аралаштирувчи. Тешикли аралаштирувчи тарное шаклида 
куриладиган ва сув унинг ичига урнатилган учта тешик девордан утадиган 

> иншоотдир. Бу тешиклар атрофида кичик урама оким хосил булиши 
, эвазига коагулянт сув билан яхши аралашади деб карал ад и. Тусик 
» деворнинг тешигидан утаётган сув тезлиги У0 = 1 мм/с олинади. Сув хаво 

билан аралашмаслиги учун юкори катордаги тешиклар сув юзасидан 0,1 — 
0,15 м пастда олинади, тешиклар диаметри 200 -  120 мм булади.

Мисол: берилган = 24000 м3/кун ёки = 0,277 м3/с.учун 
тешикли аралаштирувчи хисоблаш талаб килинади. •• 14

Охирги тусикдан кейин аралаштирувчи окаётган сув тезлигини ¡Ут ?= 
0,6 м/с оламиз. У холда аралаштирувчи тарновнинг кундаланг юзаси 
куйдагича булади.

дхис 0,277 _ ¡,
5 т=  у Г  = ” о б "  = 0'46м  ,

Аралаштирувчи охириги кием ид а сувнинг чукурлигини Н -  0,6 м, 
оламиз. У холда тарное кенглиги В1 = 8Т : Н = 0,46 : 0,6 = 0,769 м. 
Тешикдан утаётган сув тезлигини V = 1 м/с оламиз ва шу тешикда 
йуколган босимни куйдаги ифода оркали аниклаймиз.

Н = 2^ : 6уеРДа 8 = 9 ,8 1  

ц -  сарф коэффициента булиб, тешик диаметри <1 тусик калинлиги Л* 

нисбатига боглик, у 0,65 -  0,75 олинади.
-  = 2 булганда ц =  0,65 ва ̂  = 1 булганда ц. = 0,75 олинади " л

Бизни мисолимиз учун
I 2 ^  ” .............. ..

Ь -------------------— = 0Д 2 м булади< ■ •
2 х 9,81 х 0,65 3

Х,ар бир тусик олдидаги сув чукурлиги, аралаштирувчи охирги 
кисмидан хисоблангагда куйидагича булади.

Ь! = 0,6 + 0,12 = 0,72 м 
Ь2 = 0,6 + 2 х 0,12 = 0,64 м 
Ь3 =  0,6 + 3 х 0,12 = 0,96 м 

Х,ар бир тусикдаги тешиклар юзаси куйидагига тенг.
*о = Ях»с : V = 0,277 : 1 =  0,277 м2 

Тешик диаметрини 60 мм олсак, тешиклар сони кйидагича булади.



^ _ fljpit _ 4 X 0,277
~  V0 x  я  x  d2 ~  1 X 3,14 x  0,062 ~ 98 Ta 

Хамма тешиклар юзаси тусик; юзасининг 30 процентидан куп 
булмаслиги керак. Демак, тусикнинг энг кичик юзаси = 0,277 : 0,3 = = 
0,923 м2

Аралаштирувчи охирги тусигининг баландлиги (юкоридаги 
тешиклар 0,1 мга ботиб туришини хисобга олиб) куйидагича булади. 
hT = 0,72 -  0,1 =  0,62 м. Аралаштирувчини эни в эса в = fT : hT = 
0,923 : ... : 0,62 =  1,489 w 1,5м.

Тешикларни тик б$тоича 6 катор, горизонталь буйича 16 катор 
жойлаштирамиз. Тешиклар орасидаги масофа охирги тусикда (0,1 м ботиб 
турган тешикларни хисобга олиб) тик йуналиш буйича куйдагига тенг 
булади.

Д  = 620 : 6 = 103 мм 
Иккинчи тусикда i 2 = 2740 : 6 =  123 мм, учинчи тусикда 

= 860 : 6 =  143 мм.
Горизонталь йуналишда жойлашган тешиклар орасидаги масофа энг 

чеккадаги тешиклар деворидан 50мм ораликда турганда куйдагига тенг 
булади.

(1500-2 X 50): 16 = 87,5 мм.
Тусиклар орасидаги масофа аралаштирувчи энига нисбатан 1,5 марта 

катта олинади, у холда аралаштирувчининг умуммий узунлиги 
€ар =  3(1,5 X 1,5) = 6,75 м 

Тусицли аралаштирувчи. Тусикли аралаштирувчи тарное шаклида 
курилади ва урталарида тик тусиклари булади. Бу тусик деворлардатарнов 
эни торайтирилади. Бу тор жойидан утишда сув 1 мм/с ва тарновли 
кисмидан утишда 0,5 -  0,6 м/с булган тезлик билан окади. Сувни тезлиги 
ошиши ва камайиши ту файл и реагент сув билан аралашади.

Ми.Р.ОД: Соатига 580 м3 ёки q«** = 0,161 м3/с сув тозаловчн иншоат 
учун аралаштиру вчини хисоблаш керак. Аралаштирувчининг тарнови 
кундаланг кесими сув тезлиги Vr — 0,6 м/с булгада куйидагича булади.

fr Чсек • VT = М 
Охириги тусивдан кейин сув чукурлигини 0,5 м олами (энг ками 0,4

-  0,5 м булиши керак). У холда аралашувчи тарновнинг кенглиги вт = fT :
Н = 0,268 : 0,5 =  0,536 = 0,54 м.

Хар бир тусикли торайган жойвда йуколган босим, у ердаги сув 
утиш тезлиги = 1 м/с булганда куйидагича булади.



Top li 2 х  2д  0,62 х 2 х 9,81 
Учта тусикда йуколга босим ShTop = 0,39 м булади. Тусикларнинг 

торайган кисмининг улчамлари куйидагича булади. Икки четида торайган 
кисми булган аралаштирувчини уртасидаги тусигида:

q 0,161 ,
= 0,5 х —  = 0,5 X = 0,08 м2 

vTOp i
Уртадаги тусикдан кейин сувнинг чукурлиги:

h2 = 0,5 + ОДЗ =  0,63 м булади.
Торайган кисмининг тепасида сувга 0,1 -  0,15 м ботиб туриши керак.

У холда торайган кисмининг баландлиги куйидагича булади.
hTop = 0,63 -  0,13 = 0,5 м , , ,

Иккита четки торайган кисмининг хар бирининг кенглиги
в = 1 hTOp = 0,08 : 0,5 = ОД6 = 16 сщ  ;

Биринчи ва учинчи тусикларда эса торайган жой ударни .уртасида 
курилади. Бу торайган кисмидан сув утувчи юза:

fi,3 = Я ■■ VT4, = 0,16 . 1 = 0,16м2, ... ....  ,
Учинчи тусикдан кейин сув чукурлиги Ьг = 0,5 м! олинган эди. 

Торайган кисмининг юкориги чети сувга 0,13 м ботиб туради. У холда 
торайган кисмининг баландлиги hTOp = 0,5 -  0,13 = 0,37 м булади. ' '■ 

Учинчи тусикнинг торайган сув утувчи кисмининг кенглиги < 
в3 = h  : Ьтор = 0,161 : 0,37 = 0,435 = 0,44 м. >

Биринчи тусикдан кейин сув чукурлиги hx =  0,5 + 2 X 0,13 = 
0,76 м. Сув утаётган торайган кисмининг баландлиги 
hTop — 0,76- 0,16 = 0,6 м. Биринчи тусикдаги торайган кисмнинг 
кенглиги эса = 0,161 ; 0,6 =: 0,268 м = 27 см. Тусикдар орасидаги 
масофа аралаштирувчи энига нисбаган икки марта катта олинади: 

t  = 2 X вТОр = 2 х 0,5 = 1 м.
Пат  jfocu.1 цилувчи катралар 

Коагулянт сувга аралаштирилгандан кейин уни сув ифлосликлари 
билан реакцияга кириши учун ва сув заррачаларини бир-бири билан 
б!флашиб йириклашиши учун, сув пата хосил килувчи камераларга 
юборилади. Бу ерда сув шундай тезлик билан окадики, лойка зарралари 
узаро йирик парчалар хосил килса хам камера тагига чукмайди.

Камера тагига хеч нарса чукмайди дейиш мумкин эмас, бу ерда 
йирик кумлар, йириклашган лойлар хам ч^ади.



Пата камералари гидравлик ва механик равишда ишлайдигаь 
камераларга булинади. Бизда гидравлик камералар купрок кулланштади 
Гидравлик камераларни тусикли, муаллак чукмали, тик ва бошка хиллари 
бор. Пата камералари горизонталь ва тик тиндиргичлар кулланилганда 
ишлатилади. Купинча пата камералари тиндиргичга такаб курил ади.

Сувдаги лойк;а заррачаларини йириклашиши учуй сув 6 -  12 минут 
тик камерада 1 5 -2 0  минут урамали камерада, ва 20 -  30 минут тусикли 
камерада туриши керак.

Тусикли..пата хосил килувчи камералрр Бундай камера темир
бетондан турт бурчакли килиб ясалган, унинг ичига 0,7 м ораликда 
йулаклар курилган булади. Сувнинг тезлиги йулакларнинг олдинги 
кисмида секундиги 0,2 -  0,3 м кейинга кисмида 0,05 -  0,1 м булади. 
Кейинги йулаклар кенгрок булгалигидан сувнинг тезлиги камаади. Чуккан 
лойикани чикариб ташлаш ососн булиши учун камеранинг туби бир 
тарафга нишоб (1 : 200 ёки 1 : 300) кшшнади. У ёки бу йулакни очиб, 
сувнинг камерада туриш вактини узгартириш мумкин.

Тусикли пата хосил килувчи камералар хам икки хил: сув 
горизонталь йуналишда харакат килувчи ва сув тик-горизонталь харакат 
килувчилари булади.

Мисол; Суткасига 54000 м3 ёки <}саат = 2250 м3/соат сув тозалайдиган 
станция учун тусикли горизонталь харакат килувчи пата хосил килувчи 
камерани хисоблаш талаб килинади.

Камерада сувни туриш вакти г ни 20 минут оламиз. У холда камера 
хажми:

IV  * < _  2250x20° ,
б 0 -------Го—  750 м булади

Пата камерасини баландлиги Н = 2 -  3 м олинади. Мисолимизда Н 
ни 2,4 м оламиз. Ухолда режада камера юзаси:

Р = \У:Н = 750:2,4 = 312 м2 
Сув тезлиги V = 0,2 м/с б^лганда йулаклар кенглиги:

В =  Осиат _ 2250 _  .
3600 х Ух н — 3600 х 0,2 х 2,4 ~  ’ м булади 

Камера горизонталь тиндиргичга такаб курилгани учун камерани 
узунлигини горизонталь тиндиргичларини умуммий энига тенг килиб 
олиш мумкин. Бизни мисолимизда 4 та тивдиргич булса, уларнинг умумий 
эни 16 м булса, камера узунлигини хам 16 м оламиз,у холда йулаклар сони

I  16



Бу ерда Я -  темир бетон девор калинлиги, йулаклар сони п нн 11 та 
оламиз, у холда сувнинг окимини узгариши (кайилиши) ш йулаклар 
сонидан битта кам булади. т  = п - 1  = 1 1 - 1  = Юта. (Сув окимининг 
узгариши т  = 8 -  10 атрофида булиши керак).

Камерани режада кенглиш В = Б : Ь = 312 : 16 = 19,5 м булади. 
Камерада йуколган босим Ьк = 0,15 х V2 х ш = 0,15 х 0,22 х, 10 = 
0,06 м.

Тик пата хосил килувчи камера. Бундай камера тунтарилган крнус 
ёки пирамида шаклида, конус хосил килувчи бурчак 50 -  70 булади. 
Бундай камерада сув пастдан юкорига караб харакат килади, сувнинг 
тезлиги секундига 0,7 -  1,2 дан 0,004 -  0,005 мга камайиши ту фай ли сув 
камеранинг юкори кисмида девори атрофига курилган тарное ёки камера 
ичига урнатилган тешикли кувур оркали чикариб юборилади. Камерада 
сувни туриш вакти 6 -1 0  минут олинади.

Мисол: Куввати соатига 240 м3 ёки ясек = 66,66 л /с  булган ички 
девори буйича сув йигиладиган тарное урнатилган тик пата камерасини 
хисоблаш талаб килинади

Камера хажми:
Qcoar х t  2 4 0 x 8W = а  = 32 м3

60 60
Бу ерда t -  камерада сувни туриш вакти, уни 8 минут олинди. Камера 

юкори кисмида сувни кутарилиш тезлигини 5 мм/с = 1 8  м/соат олсак,- 
камера юкори кисми юзаси ва унинг диаметри куйдагича булади.

f» = Qcoar : V» =  240 ! 18 = 13,3 м2;

4 х 13,3
=  4,12 м

3,14

Камеранинг пастки кисмига сув кириши тезлиги V ^ 1 =  0^7 м /с
булса, унинг диаметри ва юзаси куйдагича булади.

!■■■!— i»... i. i—■ — ■ ■■ 1 ■■■■ ■ t 
4 х qceK 4 х 0,0666 n jn ' .

dn = ------ -—  = ------— —— = 0,346 м = 340 мм;
^ Х У КИР л 3 ,1 4 x 0 ,7

. V: r. Q.i .i'M'HI
- fn,= — —  = 0,785 x Q,342 =~ 0,09 м* .... -4 .......

Камера таг кисмйнинг диаметрини 325 мм оламиз, бу диаметр суе 
келаётган кувур диаметрига тенгдир. Шунда камерага кираётган сув 
тезлиги V = 0,88 м/с булади.



Камеранинг конусли кисми баландлигини деворлари орасидаги 
бурчак р = 50° булганда куйидагича олинади.

О
Ькон =  0,5(0Ю-  (1П) С ^ | =  0,5(4,12 -  0,325) х СХд у  = 4,07 м

Камер ад а конуснинг хар бир метр баландлиги учун 0,2 -  0,3 м босим 
йуколади. Бизнинг хол учун И = 4,07 х 0,3 = 1,22 м сув устунининг 
баландлигига тент.

Камера конус кисмининг хажми:
1 1

^кон = ^ ^ * Гп) = д ^ ^

X (13,3 + 0,09 4- 713,3 х 0,09) = 19,65 м3
Камера цилиндир кисмининг хажми:

\ л и  = IV -  Шкон =  32-19,67 = 12,33 м3
Камера юзаси Гю = 13,3 м2 булганда цилиндир кисмининг баландлиги 

Ьц =  ^ цил : ^  = 12,33 : 13,3 = 0,92 м. Камеранинг умумий баландлиги Ик =
4,07 + 0,92 = 4,99 м.

Пата камерасидан чикаётган сув камеранинг юкорисида, деворининг 
ички тарафида курилган тарновлар оркали йигилади. Бу тарновларга сув 
ботиб турган тешиклар оркали киради. Бу тарновларда сувнинг окиш 
тезлигини Утар = 0 ,1  с/с олинади. Сув тарновларда икки окимга булинади 
ва ташкарига чикадиган кувурга йуналади. У холда тарное кесими юзаси 
куйдагича булади.

Чсек 0,066 ,
т̂ар =  ^ : Утар *  - у - : ОД = 0,33 м2

Тарное энини втар = 0,4 м оламиз, у холда тарное баландлиги =
0,33 : 0,4 = 0,82 м.

Диаметри 120 мм булган ботиб турган тешиклар сони, хар бир тешик 
юзаси £о = 0,0113 м2 булганда куйдагича булади.

_  ^сек. „  0,066_____
0 * тар ОД X 0,0113 ”

Тарновни ички девори б^йича периметри:
Р = % В 2 = 3,14 (4,1 -  2,04) = 10,36м = 10360 мм.

Тешиклар уки орасидаги масофа I = 10360 : 59 = 175,5 = 176 мм.
Муаллак чукмали пата камеоаси; Бундам камералар горизонталь 

тиндиргич олд кисмида курилади. Хар бир горизонталь тиндиргичда 
узининг шундай камераси курилади. Бундай камералар режада турт 
бурчакли булиб, сув камера тагида урнатилган тешик кувурлар оркали 
берилади. Коагулянт кушилган сувдаги лойка заррачалари окимни



юкорига кутарилишида бир бирлига ёпишиб катталашади. Йириклашган 
заррачалар тиндиргичга окиб $а-ади ва у ерда чукади. Камер ада муаллак 
чукма катлам хосил блади Бу катламни калинлигини 2 мдан кам 
булмаслиги керак.

Мисол: Бир куцда кун = 38000 м3/кун ёки 0 соат = 1583,3 м3/соат 
сув тозалайдиган станция учун муаллак чутсмали реакция камерасини 
хисоблаш талаб килинади. Даре суви лойкалиги 2000 мг/л.

Режада хамма камера юзаси куйидагича булади.
р =  0!соат _  1583,3_____ 2

к 3600 X V “  3600 х 0,002 ~  М
бу ерда V -  камеранинг юкори кисмида сувни кутарилиш тезлиги, 

агар сув кам лойкали булса уни 1 мм/с, уртача лойкали булса 1,5 мм/с ва 
юкори лойкали булса 2 мм/с олишни адабиётларда тавсия килинади.

Бизнитажрибаларимиз шуни курсатадики, агар камерадан кейинги 
тиндиргичда сув икки соат тиндирилса бу тезлик 1,6 мм/сдан катта 
булмаслиги керак экан. КМК эса уртача лойкали сувлар учун 0,65 -  1,6 
мм/с, лойка сувлар учун 0,8 -  2,2 олишни тавсия килади.

Тиндиргичлар сонини т)фтта оламиз, у холда камералар сони хам 
туртта булади.

Ик = 220 : 4 =  55 м2 
Камера энини вк = 6 м (тиндиргич энига тент) олсак, камера узунлиги 

Ьк = : вк = 55 : 6 = 9,16 = 9,2 м булади.
Камера баландлиги тиндиргич баландлигига тенг килиб ва кам ер ад а 

йуколган босимни хисобга олгаимзда камера баландлиги 
Ь* = Ь11П) + Ьй = 3,5 + 0,1 = 3,6 м булади.

Камерада сувни туриш вакти
Ьк 3,6

1 = тт— гг = ----- — =  30 минV х 60 0,002 х 60
Битта камерага тугри келадиган сув сарфи

(1СОЯт х  Ю00 1583,3 х 100
* -  - 4 X 3 6 0 0  " — ж 3600 =  И 1'5Л/С 

Камера тагида жойлаштирилган кувурларни тешиклари горизонталь 
йуналишда куйилган. Хдр бир камерада иккитадан турттагача тешик 
кувурлар урнатилади. Бу кувурлар орасидаги масофа 3 м дан катта 
баландлиги 2 мбулгани учун блоклар баландлигини 1 м оламиз. 
Пластиналар тупи тепасида сувни йигиб олувчи кувур учун 0,5 м 
Колдирамиз.У холда 2 та блокни умумий баландлиги 15 м булади ва 
узунлиги пластиналарни 60° кияликда урнатсак:



, • 1,5
I, = ------- — Хп =  0,87 мг ! 2 X 51ПбО

,, Битта пластпналар тупи эни 1 м булганда туртта тупнн эгаллаган 
юзаси:

Р »  4  х 1 ( 9 -  1Д 6- 2 X 0,2) = 30 м2 булади, 
бу ерда 0,2 -  туплар орасидаги масофа.
Пластиналар орасидаги масофа тик чизик буйича 50мм олинса, 

тупда кия турган каналлар сони:
9 X 1,16 X 2 х 0,9

" = ---------- ода-------------148та
Тинитиш вактининг узунлиги:

Т =  5т30ох0,'Б =  200 С*
Канаддаги сув окимини уртача тезпиги ^  ~ 17*

2 X 0,87 х 1000
Умак “ ---------200-----------  8,7 ММ̂ °

8,7
~ 1 ~ 7 = 5,12 мм/ с*

Сув харорати 20°С ва ё = 2,38 см булганда Рейнольдс мезони:
4 X 2,38 X 0,87 

'  =   ------------- --  830 <  2800

Фруд мезони:
0,872

Рг "  2,38 X 9,81 ~  3,24 * 10 
Кия турган битта канал юзаси 1 х 0,05 = 0,05 м2 булганда унга тугри 

келадиган сув мнкдори:
у =  5,12 х  0,001 X 0,05 х 3600 =  0,92 м3 /соат

2Л5 
46

Сув окимини минимал тезлигида туп эгаллаган юза:
(176,5 + 2 х  0,05) (1,0 + 2 х  0,05) = 176,6 х 1,1 = 193 м2 

Пластина тупи эгаллаган хажм эса:
^асосий =  0,17 X Со« 55° х 193 = 18,7 м3 

У мумий баландлик:
27,5 
193

У ходда умумий хажм:
Шум =  193 х 2,3 = 45б м3

Нум =  7 х  1,2 х Со5 55° +-7Т- + 0,5 + 0 ,7  = 7,9 м.

Нум =,0Д 7хС о5 55° + 7т^г + 0,55 +  0,7 = 2,3м.



Демак сув окими максим ал ва минимал булганда ишоотни икки хил 
курсаткичлари булади:

Оким тезлиги Баландлиги
м

Юзаси
!И2

Хажми
м3

Нисбий сув 
бериш м3/»!3

Максимал 7,9 4,6 51,5 1,21
Минимал 2,3 193 450 0,139

Мисол: Узунлигини 40 м, эни 6 м, чукурлиги 4 м, заррачаларни 
чукиш зонаси баландлиги 2 м булган 2 та горизонталь тиндиргич булиб, 
лойкаси уртача булган сувга 60 мг/л коагулянт кушилган.

Бу тиндиргичда лойка заррачасини чукиш тезлигини и = 0,5 мм/с ва 
горизонталь уртача тезликни 6 мм/с олинган.

Бу икки горизонталь тиндиргич соатига:
Q = 2 x в x h т V x  3600 х 2 х 6 х 2 х  0,006 х 3600 

= 520 м3 /соат 
сув тозалашга мулжалланган.

Шу горизонталь тиндиргични кувурли система билан жихозласак 
уни кувватини неча марта оширши мумкинлигини к^фамиз.

Бу тиндиргични бир кисмини -  215 м3 булган кисмини кувурли 
туплар жойлаштириш учун кабул киламиз. У холда кувурли туплар 
жойлашадиган узу нлик:

I  = —  = 9 м булади.
Турт катор жойлашган кувурли блоклар кабул киламиз ва уни 2 

кават курамиз. Тиндиргични сув ифлосликлари чукадиган кисми 
булмаслиги керак.
Мисолимиз учу̂ н иккита тешик кувур оламиз. Бунда хар бир кувурга тугри 
келадиган сув сарфи:

Ятр — Як'• п ~  1И»5 : 2 = 55,75л/с.
Диаметри Д = 350 мм булган кувур кабул киламиз, унда сув окиш 

тезлиги V = 0,54 м/с (КМК буйича V = 0,5 -  0,6 м/с).
Диаметри 15 -  25 мм булган тешикларни у мумий юзаси кувур

кесими юзасининг 30 -  40 процентини ташкил килиш керак.
П х Д 3,14x0,35 

*тега = 0,4 х — - —  = 0,4 х ------ -------= 0,04 м2

Тешик диаметрини <Ло — 25 мм кабул киламиз, унинг юзаси 
и -  1 0,000491 м2



Хар бир кувурдаги тешиклар сони п = 0,04 : 0,000491 82 та. 
Тешикларни икки катор жойлаштирамш, улар орасидаги масофа. е„ = £к : 
п = 9200 : 82 = 112 мм, бу ерда С* -  камера узунлиги ммда.

Камерадан сув тиндиргичга девордан ошиб тушади. Бу деворни 
юкори чети тиндиргичдаги сув сатхидан куйидаги микдорга пастда 
булиши керак.

и _  _ 0,1115 л ^
я"  ~  Ч и  х » ,  ~  0 .051Г б ~  °'37м

бу ерда Удув -  сувни девор устидан окиб утишидаги тезлик, у 0,05 м/с 
олинади.

Бу девордан кейин тиндиргичда осилиб турган тусик девор 
урнатилади, бу тусик деворни таги тиндиргичдаги сув чукурлигининг 0,25
-  0,33 кисмига тушиб турган булиши керак.

Сув тошиб утаётган девор билан осилиб турган тусик девор орасида 
сув тезлиги 0,03 м/сдан катта булмаслиш керак.

Тик тиндиргични уисоблаш
Тик тиндиргичлар дойра ёки турт бурчак шаклида ясалиб, таг кисми 

конуссимон булади. Конус хосл килувчи бурчак 50 -  70°дир. Тиндиргич 
уртаисга темир бетондан дойра шаклида камера курилган, у реакция 
камераси вазифасини бажаради. Пата камерасига сув юкори томондан 
берилади, сув тиндиргич тагига етгач, секин юкорига кутарилади ва 
иншоот тепасида курилган тарновлар оркали йигиб олинади, лойка 
заррачалари эса тиндиргич тагига чукади.

Сувнинг иншоотда кутарилиши тезлиги лойка заррачаларининг 
чукиш тезлигидан камрок булганида сув яхши тозаланади. Сувнинг -  
кутарилиш тезлиги кутшнча секундига 0,35 -  0,6 мм булади. Тик 
тиндиргичлар сув тозалаш станцияси куввати 5000 /кунгача булганда 
кулланилади, айникса тинимсиз сув тозалаш керак булмайдиган холларда 
кулланилади.

Агар сув сарфлаш ва сувни харорати тез-тез узгариб турса тик 
тиндиршчларни куввати 30000 кун булган сганцияларда хам куп пят 
мумкин.

Тик тиндиргич юзасини куйидаги ифодадан аниклаш мумкин.' '

Р0  ̂ = р + Г =  р ---- ^----+ - - * ■ и I 19 |
0 н 3.6 XV 60 Нк 1 1

бу ерда Р -  тик тиндиргичнинг пата хосил килувчи камераси юзаси, м2;
f  -  пата камерасининг юзаси, м2; '



Р -  тиндиргич хажмидан фойдаланиш коэффициента б^либ, 
тиндиргичда сувнинг кандай таксимланишига боглик Тиндиргич 
диаметрининг чукиш зонаси баландлигига нисбати Д/Н = 1 1,5 га тент 
булганда р = 1,3 -  1,5 олинади.

Ч -  тиндиргични сув тозалаш куввати, соатига куб метр.
Нк -  пата камерасининг баландлиги, у 0,9 Нга тенг.
Н -  лойка заррачаларининг тиндиргичда чукиш зонаси баландлиги, 
t -  сувнинг пата камерасида туриш вакти, 15 -  20  минут.
V -  сувнинг тиндиргичда к угар ил иш и тезлиги, мм/с.

Тик тиндиргич марказида урамали пата камераси жойлаштирилганда 
тиндиргич диаметр и куйидагича аниклаиади:

Д =
N тс

Тиндиргичда йигилган чукма тиндиргични тухтатмасдан туриб 
чикариб юборилади. Чукмани чикариб ташлашлар орасидаги в акт 6  
соатдан кам булмаслиги керак ва у куиидаги ифода оркали аннкланади

Т = 21
Q соат

бу ерда \Учук -  тиндиргични конус кисми хажми, м3,
N -  тиндиргичлар сони, <

5 -  чукма зичлиги г/ м3да, дарё суви лойкалигига караб олинади.
Рсо4т -  хисобга олинган сув сарфи, м3/соат
С̂ р -  тиндиргичга тушаётган сувнинг уртача лойкалиги, мг/л.
т  -  Тиндиргичдан чикаётган тозаланган сув лойкалиги, мг/л.
Мисол: Сув сарфи 2500 м3/кун ёки 104,14 м3/соат булган станция

учун тик тиндиргичнинг хисоблаш талаб килинади. Тиндиргич сонини 2 та
оламиз. Битта тиндиргичга тугри келадиган сув сарфи (^оат = = 52,085
м3/соат ёки 0,01446 м3/с.

Тиндиргич юзаси куйдагича булади:
Осаат 104,17 ,р = ----- ^ 2 2 --------  1 5  х ---------_!-------- =  36,2 м2

3,6 х V X N 3,6 х 0,6 х 2
Пата хосил килувчи камера юзаси эса:

о х I 104,17 х 15 ,f = ----- 2----------- = ------ :----------- =  2,9 м2
60 х Нк х N 60 х 4,5 х 2

Тиндиргич пата камераси билан хисобланганда у мумий юзаси:
Ртин = 36,2 + 2,9 = 39,1 м2



Тиндиргич диаметри:

Í Fthh х 4
Д = h

39,1 X 4
- ~ ш ~ = 7м

X 4,05 (3,52 + ОД2 + 3 ,5ХОД) = 68,85 м3

J  11
Тиндиргич диаметрини унинг баландлигига нисбати Д : Н = 7 : 5  =

-  1,4. Чукмани чикариб юбориш учун диаметри d = 200 мм булган кувур 
кабул киламиз. У холда чукма йигиладиган конусли кисмининг 
баландлиги конус деворлари орасидаги бурчак 50° булганда куйидагича 
булади.

, _  ___ D -  d 7 -  0,2
к 2 tg  (90° -  50°) ”  2 х 0,84 ~  4,05 М

Конусли кисмнинг хажми эса.

» - 1 Ч ( т М т ) * М 1
_  3,14

3
Чукмани чикариб ташлашлар орасиаги вак;т:

W х N х S 68,85 х 2 х 60000 
■ 0 7 j ;"(Сур -  т )  -  Ш л 7  х (610 -  10) =  132.19 соатёки 5,5 кун

Сувни йигиб олиш учун тиндиргич тепасида айлана буйлаб 
тарновлар куйилади. Бундай тарновлар радиал йуналишда хам куйилади 
Тарновда сув тезлиги V0 = 0,6 м/с олинади. Айлана 6$wia6 курилгантарнов 
юзаси frap — qceK : V0 = 0,0144 : 0,6 = 0,024 м2. Тарное эни ва баландлигини 
0,12 х 0,2 м оламиз.

Тарновнинг ички тарафидан куйилган ботиб турувчи тешикларнинг 
уму мий юзаси ¿f0 = qceK : V0 = 0,0144 :1 = 0,0144 м2. Тешик диаметри d0 = 
20 мм,ва у ни юзи f0 = 0,000314 м2 булса, тешиклар сони п0 = 0,0144 : 
0,000314 = 45,86 = 46 та.

Тарнов перимет1эи Р = П х Д = 3,14 х (7 -  2 х 0,12 -  0,06) = 21 м.
Тешиклар уки орасидаги масофа С0 = р : п„ = 21 : 46 = 0,457 м.

Радиал тиндиргични уисобпаш
Радиал тиндиргич дойра шаклида курилган, диаметри 100 мгача 

булган иншоотдир. Сув радиал тиндиргичга унинг уртасидаги кувурдан 
кириб тиндиргич четига к араб харакатланади, тиниган сув айлана буйлаб 
курилган тарновлар оркали йигиб олинади,

Тиндиргич уртасидан кираётган сув унинг хамма томонига бароба|э 
таркалиши учун унда махсус камера бор. Тиндиргичда чуккан лойкани 
сидирувчи кураклар урнатилагн. Кураклар соатига бир икки марта



айланиб, лойкани тиндиргич уртасига йигади, сунгра лойка кувурлар 
оркали гашкарига чикариб юборилади. Жуда катта микдордаги лойкали 
сувни гозалашда купинча шундай тиндиргични реагент кушмасдан сув 
ифлосликларини чуктириш учун кулланилади. Радиал тиндиргичдан кейин 
эса сувга реагент кушиб горизонталь тиндиргичга юборилади.

Жуда лойкали сув ёки ута лойкали сув дейилганда лойкаси 1500 
, мг/лдан катта булган сувлар тушунилади.
‘ Бизни тажрибаларнмиз шуни курсатдики, агар сувдаги лойка

таркиби майда »ум ва тупрокдан иборат булса, жуда лойка сув деб лойкаси 
4000 -  5000 мг/лдан куп булган сувларни тавсия киламиз. Бундай холда, 
яъни сув лойкаси 5000 мг/лгача булганда факат горизонталь тиндиргич 
кулланилади. Сувнинг лойкаси таркибида катта кумлар булса радиал 
тиндиргични куллаш тавсия килинади. Шунинг учун хар б|ф даре сувини 
лойкаси таркибини текшириб куриш керак.Сув лойкаси 1500 мг/лдан кам 
булганда хам йирик тез чукадиган кум куп булса радиал тиндиргични 
куллаш яхши натижа беради. Масалан: Шимолий Фарго на канали сувида 
йилни куп ойларида сув лойкаси 500 -  1500 мг/л ва таркибида йирик кум 
куп булгани учун радиал тиндиргичлар кулланса сувда колган лойка 200 -  
300 мг/лдан ошмайди.

Демак сувдаги лойка таркиби жуда майда кум ва тупрокдан иборат 
булса лойкаси 5000 мг/лгача булган сувларни факат горизонталь 
тиндиргичда, лойкаси 5000 мг/лдан куп булса радиал ва ундан чиккан сув 
учун горизонталь тиндиргични куллаш иктисодий жихатдан самаралидир.

Радиал тиндиргичларни сувни кисман тозалаш учун саноат 
корхоналарида куп кулланилади.

Радиал тиндиргични афзаллиги игундаки, айланиб турган кураклар 
оркали зфтага йигилган лойни чикариб ташлаш учун тиндиргични 
т>остатилмайди. Уртага йигилган лой махсус чукиндиларни чикариб 
ташловчи насос оркали тортиб олинади.

Радиал тиндиргичнинг юзасини куйидаги ифодадан топиш мумкин.
Q

Р = 0,21 • -—+ f 122 1
и0

бу ерда 0  -  тозаланадиган сув микдори, м3/соат;
ио -  лойка заррачаларининг ч ^иш  тезлиги, мм/сда;
Г -  сувни таркатувчи уртадаги камеранинг юзаси, м2 

Мисол: Соатига 4200 м7соат ёки 1,166 м3/с сув тозалайдиган радиал 
тиндиргични хисоблаш талаб килинади Сув лойкалиги М = 6400 мг/л. 
Радиал тиндиргичдан тозаланиб чиккан сув лойкасини М« = 280 мг/л



оламиз. Бу холда тиндиргич сув тозалаш даражаси процентда куйидагича 
булади.

М + М0 6400 -  280 
р = - 1 * -  =  ^ о о - *  100 = 95%

Рад и ал тиндиргич юзаси режада куйидагига тент булади.
а  4200

Р = 0,21--р+Г =0,21 •— — + 12,57 = 3333 м2 
1)о 0,5

Уртадаги урамали зона рад ну си г\ = гк + 1 м (бу ерда гк -  уртадаги 
сувни атрофга баробар таркатувчи камера радиуси, у 1,5 -  2,5 м олинади). 
Катта радиусни тиндиргич куввати 5000 м3/соатдан куп булганда олинади. 
гк ни 3 м оламиз, у холда гг= 4 м булади в а /  =12,57 м2га тент.

Тиндирувчи диаметри:

Ь  : 4 (ЗЗЗЗ : 4

Д = Ь г  = Г з Д 4~  = 65М
Диаметри 65 м лик радиал тиндиргич учун типавий лойиха ва 

жихозлар булмаганлиги учун диаметри 75 м булган радиал тиндиргич 
кабул киламиз.

Лекин сув тозалаш станциясида купинча камида 2 та радиал 
тиндиргич олинади, шунинг учун биз хам мисолимизда 2 та тиндиргич 
кабул килиб, бошкатдан тиндиргич диаметрини хисоблаймиз.

Радиал тиндиргични 2 та олсак, келаётган сувни хам 2 га буламиз. У 
холда тиндиргич юзаси:

2100 3 ,14x4 
Р =  0 ,21——г- Н------ ----- = 1594 м2 булади.

0,5 4
Тиндиргич диаметри эса:

д =
N

4x1594
= 45 м булади.ЗД4

Бу ерда хам, типавий лойихаларда диаметри 45 м булган радиал 
тиндиргич йук булгани учун диаметри 50 млик радиал тиндиргич кабул 
киламиз.

Тиндиргич четида чукурликни Ьчег = 2,5 м оламиз (уни 1,5 -  2,5 
булиши тавсия килинади). Тиндиргич таги / = 0,04 -  0,05 киялик билан 
марказга караб пасаяди У холда тиндиргич марказий кисмида чукурлшс: 

ЬМар = Ьчег + Ящн х / = 2,5 + 25 х 0,05 = 3,75 м
Сидирувчи ферма бир соатда 1,5 марта айланади.
Сувни а’/рофга баробар таркалишини таъминловчи )фтада 

куриладиган курилма цилиндр шаклидаги деворларида тешиклар булган



тусикдир. Бу тешикпи тусикнинг пастки чети тиндиргич чеккаси таги 
сатхлга тенг булади, бизни мисолимизда у 2,5 мга тенгдир.

Бу цилиндир шаклидаги тусикнинг ташки юзаси. Р„ = лсШц = 3,14 х
2,5 х 6 = 47 м2. Шу цилиндирдаги тешикларни умумий юзаси, = Чсек: У0 
= 0,583 : 1 = 0,583 м2, бу ерда У0 -  1 м/с, сувни тешикдан утишидаги 
тезлик.

Агар бигга тешик диаметри <1о = 40 мм ва у ни юзаси ^  = 0,00126 м2 
булса, тешиклар сони п0 = ^  = 0,583 : 0,00126 = 462 та

Хамма тешиклар юзаси сув циливдрли курилма ташки девори
0,583 х 100 . _ .

юзасининг — ------— 1,24 поцент кисмини ташкил килади, бу эса рухсат
этилган микдордадир.

Агар тешикларни горизонтал йуналишда 10 катор жойлаштирсак, 
тик йуналишда тешиклар уки орасидаги масофа:

втик = Ьц : 10 = 2500 : 10 = 250 мм.
Тик йуналишда жойлашган тешиклар орасидаги масофа цилиндр 

айлана узунлиги £0 = 3,14 х 6 = 18,84 м булганда 
п п0 462

6° = То = : ~|о” = мм булади.
Тиндиргичда тинган сув тиндиргич четида айлана буйлаб курилган 

тарновлар оркали йигиб олинади, тарновга эса сув тарное деворида 
курилган тешиклар оркали киради.

Сувга ботиб турган бу тешикларга сув = 0,8 м/с тезлик билан 
киради, у холда тешикларни умумий юзаси:

X? бот = ясск : V би1 = 0,583 : 0,8 = 0,72 м2 булади.
(бу ерда <1сск = 0,583 м3/с диаметри 50 м лик радиал тиндиргичга сув 

микдори ёки 2100 м3/соат).
Агар битта тешик диаметрини 40 мм олсак, унинг юзаси :ГТ = 0,001256 

м2 булади. У холда тарновда урнатиладиган тешиклар сони: 
п=:' £ { б(>1: £  = 0,72 : 0,001250 = 573 та

Айлана буйича тарновни узунлиги Ст = 2 = 2яК™„ х 3,14 х 25 =157 м 
булса, тешиклар орасидаги масофа: е = Ст : п = 157000 : 573 = 274 мм 
булади.

Куйида радиал тиндиргичлар курсаткичлари келтирилган.
ГУ. 10 -  жадвал

Тиндиргич Тиндиргич Сидирувчи Бир соатда Электрдвигатель
ички чукурлиги, фермани фермани кувватии, кВт

диаметри, м айл анаши айланиш



м учун кет. вакт,
МИН ‘

сони

15 3 8 7,5 2,8
18 3,6 10 6 2,8
24 3,6 12 5 4,5
30 3,6 16 3,75 4,5
50 4,5 26 2,3 7
75 6 39 1,54 10
100 7 52 1,15 14

Горизонталь тнндиргичларни щсобжпи
Горизонталь тиндиргичлар узунлиги энига нисбатан бир неча марта 

катта булган тугри турт бурчакли ховузлардир. Сув бу ховузнинг бир 
тарафидан кириб к арам а карши томонидан чикиб кетади.

• Горизонталь тиндиргич баландлигини юкори кисми лой заррачалари 
чу к ад ига зона дейилади, ва пастки едясмини чу км а йигиладиган зона 
дейилади.

Горизонталь тиндиргични хисоблашда уни улчамлари, неча кунда 
уни тозалаб туриш кераклиги ва уни ичига 5рнатиладиган жихозлар 
аНикланади ва хисобланади.

Горизонталь тиндиргич юзаси куйидаги ифода оркали аникланади:
г̂ор.т — Qcoaт /3»6 * и М | 23 | 

бу ерда -  1,3 га тенг булиб, уни тиндиргични хажмидан фойдаланиш 
коэффиценти дейилади.

Осоат хисобга олинган сув сарфи, м3/соат, 
и -  тиндиргичда лойка заррачаларининг чукиш тезлиги, мм/сда булиб 

у куйидагича олинади Агар сув кам лойкали булиб, лойка микдори 50 I 
мг/лгача булса ва сувга коагулянт кушилса и = 0,35 -  0,45 мм/с агар сув 1 
уртача лойкали булса ва лойка микдори 50 -  250 мг/лгача булса ва сувга 1 
коагулянт кушилса и ни 0,45 -  0,5 мм/с, агар сув лойцаси 250 мг/лдан куп 
булса ва сувга коагулянт кушилса и кийматини 0,5 -  0,6 мм/с олиш тавсия 
этилади. Агар сув коагулянт кушилмаса, лойка сувлар учун и ни 0,12 - 0,15 
мм/с олиш тавсия этилади.

Горизонталь тиндиргич узунлиги куйидаги ифода оркали I 
аникданади:. ;

Нх X V
Ьгор.т = ---------- . м | 24 |



Бу ерда Нх -  тиндиргичда заррачаларни чукиш зонаси, у 3 -  3,5 м 
олинади.

V -  тиндиргични олд кисмида сувни горизонталь окиш тезлиги, уни 
6 - 8 ,  7 - 1 0  ва 9 - 1 2  мм/с олиниб, катта тезликлар куп лойкали сувлар 
учун ва кичик тезликлар кам лойкали сувлар учун олинади.
. Тиндиргични у му мийэниэса:

Г
I В = ------  м булади.
► "1'Ор.Т

Битта тиндиргич энини 4 ёки 6 м олинади, у холда аникданган В 
кийматини 4 ёки 6 га буламиз ва тиндиргичлар сонини анщлаймиз.

Тиндиргични чукма йигиладиган кисми хажмини куйидаги ифода 
оркали аникланади.

2 4  (2соат (С^, -  т )

= ~  л Р ? — х Т  1251 
Бу ерда Qcoaт -  хисобга олинган сув сарфи. м3/соат,
Сур -  тиндиргични то зал аш дан кейинги тозалашгача булган ораликда 
тиндиргичга тушаётган сувнинг уртача лойкалиги, г/м3, 
ш - тиндиргичдан чикаётган сув лойкалиги, мг/л (у 8 -  12 мг/л олинади).
5 -  тиндиргичдаги чукманинг суюклиги, г/м3, у чукмани тиндиргичда неча 
кун туришига боглик.
Т -  тиндиргични тозалашлар орасидаги в акт.
Сур -  киймати куйидаги ифода оркали топилади:

С^, = М + К Дк 4- 0,25 ■ Ц +  И I 26 I
IV. 11 -  ж ад в ал

Даре суви 
лойкалиги 

мг/л

Кулланилган
реагентлар

Тиндиргич чукма йигиладиган кисми 
баландлиги буйича лойнинг уртача 

суюклиги, г/м3, тозалашлар орасидаги в акт 
куйидагича булганда

6 соат 12 соат 24 соат ва 
ундан куп

50 гача Коагулянт 9000 12000 15000
50-100 - !! - 12000 16000 20000
100-400 - !! - 20000 32000 40000

400- 1000 - ! !  - 35000 50000 60000
1000- 1500 - !! - 80000 100000 120000
1500 дан куп Флокулянт 90000 140000 160000
1500 дан куп Реагентсиз 200000 250000 300000



Бизни Узбекистан сувларида утказган тажрибапаримиз шуни 
курсатадики Узбекистан дарёлари лойка чукмасининг зичликлари КМКда 
келтирилган зичликлардан анча катта экан.

Купинча тиндиргичларни хар 20 -  25 кунда бир марта тозаланади, 
шу вактда лойни зичлиги 600000 -  700000 г/м3 га етар экан. Агар биз КМК 
да келтирилган лой зичликларини олсак, тиндиргич хар 2 - 3  кунда 
тозалашга тугри келади.

Бизни сувлар учун сувга реагент кушилдими, кушилмадими 
ахамияти йук, чунки биринчи куниёк реагент кушилса хам ва реагент 
кушилмаса хам лой зичликлари бир хил булиб колади.

Демак бизни сувлар учун S кийматини 500000 -  700000 г/л олиш 
керак экан.

Тиндиргичдан лой чукмасини чицарибташлаш учун кейннги вактда 
таклиф килинган усул — тиндиргич таг томонига урнатилган тешик 
кувурлар оркали босим билан сув бериб ювиб ташлаш усули 
кулланилмокда. Бунинг учун эса насослар сувни шу тиндиргични узидан 
олиб таг томондаги тешик кувурларга юборади.

Мисол: Б&ф кунда 60000 м3/кун ёки 2500 м3/соат сув тозалайдиган 
станция учун горизонталь тиндиргични хисоблаш талаб килинади. Сув 
лойкаси 1400 мг/л. Сувимиз алюминий сульфат тузи билан тозаланади. 
Сув ранги 20 градус.

Хамма тиндиргичлар юзаси юкорида келтирилган ифодага мувофик:
1,3 х 2500 

рум = ^ = 1504,63 м2 = 1505 м23,6 X 0,6
Тиндиргич узунлигини аникдаймиз:

' , 3 X 10
............. 1 l = “ 5T '=50m
Хамма тиндиргичлар эни:

' 1505 

в = — 3 0 Д м
Хар бир тиндиргич энини 4 мдан олса,

30,1 _  _
г| = =  /,5 «  8 та тиндиргич келиб чикади.

Чукма йигиладиган зонани хажмини юкорида келтирилган ифодага 
мувофик топамиз. Олдин С̂ р кийматини топамиз.

Сувимиз лойкаси 1400 мг/л, тиндиргичдан чикаётган сув лойкаси ш 
= 10 мг/л, коагулянт дозаси 60 мг/л, охак дозаси 30 мг/л, К = 1 ва Ц = 20° 
булгани учун:



Ср9 = 1400 + 1 х 60 + 0,25 х 20 4- (1- 0,4) х 30 =  1483 мг/л.
тт~ 1 24x 2 5 0 0 (1 4 8 3 - 10) п с а  п с  3Чукмани хажми эса: Шг ---------------- ------ х 20 — 368,25 м

^ ' 600000x8
Кдбул килинган 8 та тиндиргични юзаси 1600 м2 булгани учун чукма 

калинлиги: битта тиндиргич учун уни юзаси 200 м2 булганда Ьг = 368,25 : 
,200= 1,84 м.

У холда тиндиргични уртача чукурлиги Н = 3 + 1,84 = 4,84 м. 
'Тиндиргич сув сатхидан юкорида яна 46 см лик девор оламиз, у холда
1 тиндиргичи уртача чукурлиги 4,84 + 0,46 = 5,3 м булади.

КМК ни курсатмаси буйича тиндиргичдаги чукмани чикариб ташлаш 
учун уни суюлгириб окизиб ташкарига чикарилади. Чукмани еуюлтириш 
учун чукмани гидравлик усулда чикариб ташлашда уни 1,5 марта куп сув 
билан суюлтирилади, механик усулда чикариб ташлашда 1,2 марта куп сув 
билан суюлтирилади в босимли оким билан ювиб ташлашда 2 - 3  марта 
куп сув сарф булади.

Биз куйидаги Ростов курилиш мухандислиги института олимлари 
В.А.Михайлов ва В.А.Лисов томонидан таклиф килинган босимли 
гидравлик у су л билан чукмани ювиб ташлаш усулини келтирамиз. Бу усул 
буйича тиндиргични ювишда тиндиргич тагига тешик кувурлар 
ёткизилади ва насос оркали босим билан сув берилади.

Тиндиргич тагини урталарида курилган арикчалар оркали лойка 
йигиб олиниб, гашкарига ьувурлар оркали чикариб юборилади. Бу усулда 
тиндиргични узунлиги ва энига караб тешик кувурлар режада ва киркимда 
куйидагига жонлаштирилади.

Тиндиргич тагидаги тешик кувурларга кувур тешилган жойга 
диаметри 32 мм резбали калта кувурча уланади, резбага эса сув чикадиган 

' диаметри 10 мм булган найча -  насадка уланади. Бу насадкалар урнатилган 
тешиклар тиндиргични охиридан 1/4 узунликда хар 1,5 м ораликда 
куйилади ва колган узунликда хар 1,0 м да урнатилади.

Чукмани чикариб юборувчи тузумни хисоблашда тиндиргичдан окиб 
чикиб кетаётганчукманинг тезлиги и = 0,4 -  0,5 м/с булиши шарт кили б 
олинади. Бу эса куйидаги ифода билан анмкланади.

и = --------------:—  х и0 I 27 I
0,29 х £ / 2 0 0 1  1

бу ерда: и0 -  насадкадан чидаётган бошлангич сув тезлиги, м/с; 0,075 га
тенг булган константа;

-  насадка тешш ининг радиуси, м;



Н0 — _ 2 ■— + Ь , м |, 29

С -  насадкадан тиндиргич уртасидаги арикчагача булган масофа, 
м; £ = 5 мм = 0,005 м олинади, С ни эса тиндиргич эни 4,5 булганда 2,25 м, 
эни 6 м булганда 1,5 м олинади.

Насадкадан чикаёг'ган сув сарфи куйдаги ифода оркали топилади.
Чп = *  21 • и0) л /с  | 28 |

Насадкадан чикаётган сувнннг бошлангич тезлиги ио ни хосил килиш 
учун керакли булган босим Но куйидаги ифода оркали топилади.

(.1 2 х V/2 х 2 д

бу ерда; Q = ^ i X w  ^  (И0 -  Ь), м3/с ( 3 0 1

-  хдкобга олинган сув сарфи булиб, у qn х 10 3 га тенг, м3/с;
М -  сарф коэффициента, у 0,59 -  0,64 олинади; 
и/ -  насадка тешигининг юзаси, м2; 
ё -  огирлик кучининг тезланиши, м/с2;
И -  насадка марказидаги гидростатик босим, у тиндиргич чукурлигига 
тенг, м.

Тиндиргичдаги телескопик босимли кувурларнинг диаметрини 
аниклашда сув сарфлари куйидаги ифода оркали аникланади.

а. Насосдан келаётган коллекторни босимли кувур бошига уланган 
вактда тиндиргич девори олдидаги кувурни катта диаметрли кисми учун 
С ^ т г ^  пч„ бу ерда п -  насадкалар сони, у Ьк / Сп га тенг, Ьк - кувур 
узуадгиги, м. — насадкалар орасидаги масофа, у 1,0 м олинади. qn -  
насадкадан чикаётган сув сарфи.

1 'Босимли кувурнинг диаметри кичик киемида сув сарфи куйидаги 
ифода оркали топилади.

па п
Qчeт.2 =  •“  Л /С I 3 1  I

Уртадаги кувурга бериладиган сув сарфи катта диаметрли кисми 
учуй , = 2 п с|п л/с, кичик диаметрли кисми учун = п л/с.

б. Коллекторни тиндиргач тешик кувурларининг уртасидан уланган, 
катта диаметрли кисмида:

пЯп
2 = л/ с | 32 |

кичик диаметрли кисмида

<2 чет. 2 = ^ л/с | 33 | 

Катта диаметрли марказий кувур учун:
<2ур.1 = пЧп л/ с 134



кичик диаметрли кисмида

Q y P * 2  =  - ~ л / с  | 3 5  |

Аникланган сув сарфларига кура сувнинг окиш тезлиги 1,5 м/сдан 
куп булмаслик шарти билан кувур диаметр л ар и аникланади

Хисобланган ва кабул килинган курсаткичлар куйидаги ифода 
оркали текшириб курилади:

i“ i
бу ерда Ькр -  тешик кувурнинг шудай критик узунлигики, бунда 

йуколган босим келаётган босим билан копланади, м да.
X -  узунлик буйича каршилик коэффициента, у X = 8Ч / С2 га тенг ва 

ггулат кувурлар учун 0,03 -  0,02 олинади. 
d -  тешик кувур диаметри; 
п -  тешиклар сони;

Х,исобларни осонлаштириш учун кли н ч а кичик диаметрли 
кувурлар учун аникланади

Гидромеханик тузум билан чукмани ювиб чикариб ташлашда сувни 
умумий сарфи куйидаги ифода оркали аникланади.

Qy* = 2Q4CT + Q№ л/с | 37 |
бу ерда Q4eT -  четки кувурдаги умумий сарф, л/л.

Qyp -  тиндиргич ур гасидаги кувурнининг умумий сув сарфи, л/с.
Тиндиргичга келаётган босимли кувур диаметри QyM буйича 

аникланади. Бу кувурда сув тезлиги 1 м/сдан ошмаслиги керак. Ювиш 
учун сув берувчи насос босими куйидаги ифода оркали аникланади.

Н = Но + hw , м
Бу ерда Но -  тузумга сув кираверишдаги босим (юкорида келтирилган 
ифода оркали аникланади). м.
hw -  коллекторда йут^олган босим, hw = 1,1 hy1; hy, -  узунлик буйича 
йуколган босим, м.

Куйида биз куп учрайдиган гризонталь тиндиргичлар учун чукмани 
гидромеханик усулда чикариб ташлаш тузумининг к5фсаткичларини 
келтирамиз.

1. Тиндиргични узунлиги 40 м, эни 4,5 м, чукурлиги 4,4 м б^лганда 
тиндиргичга насосдан келаётган коллетор диаметри 300 мм, тиндиргичда 2 
та тешик телескопик КУВУР оламиз, катта диаметрли олд кдсми 250 мм, 
кичик диаметрли кейинги охириги кисми 200 мм, насадкалар орасидаги 
масофа 1 м, насадкалар сони 80 та, насадка диаметри 10мм, насадкадан 
чикадиган сув сарфи 1,5 л/с, насадкадан чикаётган сув окимининг тезлиги
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19,1 м/м, насадкадан хисобланадиган кесимгача булган масофа 2,26 м, , 
хисобга олинган кесимда сув окимининг тезлиги 0,54 м/с, насадкадан ! 
чикаётган сув босими 57 м, битта четки кувурга келаётган сув сарфи 60 л/с 
(216 м3/соат), хдмма сув сарфи 120 л/с ( 432 мэ/соат), куллаш учун тавсия \ 
этилган насос 1 ОД-6, босим Н = 70 - 60 м, Q = 100 -  150 л/с. ’ >

2. Тиндиргич узунлиги 45 м, эни 6 м, чукурлйги 4 м булгацда : 
тиндиргичга насосдан келаётган коллектор диаметри 400мм, тиндиргич  ̂
уртасида курилган арикчалар оркали чукма чикариб юборилади.  ̂
Тинд1фгич ичида 3 та телескопик кувур булиб, иккитаси четки ва биттаси ■, 
уртада урнагилган. Уртадаги кувурнинг олдинги кисми диаметри 400 мм, 1 
ярмидан кейинги кисми диаметри 300 мм, чеккадаги кувурни олд кисми > 
диаметри 300 мм, ярмидан кейинги кисмидиамегри 200 мм, насадкалар 
орасидаги масофа 1 м„ насадкалар сони 180 та, насадка диаметри 10 мм, 
насадкалардан чикадиган сув сарфи 1,5 .п/с, насадкадан чикадиган сувнинг i 
тезлиги 19,1 м/с, насадкадан хисобланадиган кесимгача булган масофа 1,1 ( 
5м, хисобга олинган кесимда сув окимининг тезлиги 0,82 м/с, насадкадан 
чикаётган сув босими 57 м, битта четки кувурга келаётган сув сарфи 67,5 
л/с (243 м3/соат), 2 та кувур учун 135 л/с (486 м3/соат), зфтада )фнатилган 
кувурдаги сув сарфи 135 л/с (486 м3/соат), хаммаси эса 270 л/с (972 
м3/соат). Тавсия этилган насос 12 НДС, босими Н = 70 -  60 м, Q = 250 -  
300 л/с.

3. Тиндиргич узунлиги 60 м, эни 6 м, чукурлиги 4 м булганда 
тиндиргичга насосдан келаётган коллектор диаметри 450 мм, тиндиргич 
ичида 3 та телескопик кувур урнатилади, иккитаси четки ва биттаси уртада 
урнатилади. Уртадаги кувурнинголд кисми диаметри 300 мм, ярмидан 
кейинги кисми диаметри 250 мм, четки кувурнинг олд кисми диаметри 250 
мм, ярмидан кейинги кисмининг диаметри 150 мм, насадкалар орасидаги 
масофа 1 м, насадкалар сони 240 та, насадка диаметри 10 мм, насадкадан 
чикадиган сув сарфи 1,5 л/с, насадкадан чикаётган сув тезлиги 19,1 м/с, 
насадкадан хисобланадиган кесимгача булган масофа 1,51 м, хисобга 
OJ1IfHraH кесимда сув окимининг тезлиги 0,82 м/с, насадкадан чикаётган сув 
босими 57 м, битта четки кувурга келаётган сув аффи 90 л/с (314 м3/соат), 
уртадаги кувурга келаётган сув сарфи 180 л/с (628 м3/соат), хамма сув 
сарфи 360 л/с (1250 м3/соат). Тавсия этилган насос 12 НДС, босими Н = 65
-  60 м, Q = 340 -  380 л/с.

4. Узунлиги 90 м, эни 6 м, чукурлиги 4 м булган тиндиргичда 2 та ювучи 
тузум булими курилади. Бу булимларга сув 2 та диаметри 400 мм булган 
коллектор оркали тиндиргич зфтасидан берилади. Бу тузумда 2 та урта, 4



~а четки кувур урнатилади. Уртада урнатилган кувур олд кисмининг 
щаметри 400 мм, ярмидан кейинги кисмининг диаметр и 300 мм, четки 
сувурларни олд кисми диаметри 300 мм, ярмидан кейинги кисмининг 
диаметри 200 мм, насадкаларни у мумий сони 360 та, насадка диаметри 10 
им, насадкадан чикаётган сув сарфи 1,5 л/с, насадкадан чикаётган сув 
экимининг тезлиги 19,1 л/с Насадкадан хисобланадиган кесимгача булган 
масофа 1,51м, хисобга олинган сув тизмаснинг тезлиги 0,82 м/с, 
Насадкадан чикаётган сув босими 57 м, битта четки кувурга келаётган сув 
;арфи 67,5 л/с (243 м3/соат), уртадаги кувурга келаётган сув 135 л/с (486 
м3/с), у мумий сув сарфи 2 х 270 л/с, 2 х 972 м3/соат, куллаш учун 12 НДС 
часос тавсия килинади, унинг босими Н = 70 -  60 м, Q = 250 -  300 л/с.

Чукиш чукурлиги ком булган тиндиргичлар
Агар тиндиргич багсандлигини кия жойлашган тусиклар билан 

5улакларга булинса, чукаётган лойка заррачаларини чукиш чукурлиги 
камаяр экан. Шу билан бирга лойка йигиладиган юзалар жуда куп булар 
экан.

Шу кия тусикларни 45 -  60° бурчак билан курил с а йигилган лой 
тиндиргич тагига сирганиб тушар экан. Шу кия тусиклар )фнига 
тиндиргич ичини кия урнатилган кувур л ар билан тулдирилса хам шундай 
жараён борар экан.

Шу жараёнга асосланган тиндиргичлар конструкциялари 1970 -  1971 
йилларда пайдо булди ва сув тозалаш технологиясвда энг прогрессив усул 
деб топилди. Собик иттифок ва чет элларда кия деворлар ва кия кувурлар 
урнатилган жуда Kÿn тиндиргичлар конструкциялари пайдо булди.

Бундай тиндиргичларни хнсоблаш учун хар хил усллар такпиф 
килинмовда Лекин бу усуллар анча мураккаб ва ишлатиш нокулай булгани 
учун КМК 2.04.02 -  97 осон усул, яъни кувурли тузум 6ÿflraH 
тиндиргични хар бир м2 юзасига бериш мумкин булган сув микдорини 
келтиради. КМК 2.04.02 -  97 буйича сувга коагулянт кушилган булса кам 
лойкали ва рангли сувлар учун 3 -  3,5 м3/(соат х м2), уртача лойкали сувлар 
учун 3,6 -  4,5 м3/(соат х м2), катта лойкали сувлар учун 4,6 -  5,5 м3/(соат х 
м2) олишни тавсия килади. Куйида биз Демура М.В. таклиф этган кувурли 
тузумларни хисоблаш усулини келтирамиз. Кувурли тузумларни самарали 
ишлаши учун сув окими ламинар булиши ва яна бир хил оким (узилиб 
колмайдиган) оким булиши керак.

Ана шу шартларни хисобга олиб ва тозаланадиган сув микдори уни 
лойкалиги, лойка заррачаларининг йириклиги ва зичлигини хам хисобга



олишан холда кувурли тузумни геометрик улчамлари -  узунлиги, эни ва 
бал^ндлиги аникланади.

, Сув тиндириладиган кувурни турт бурчакли, деб. карасак 
Рейнольдсни критик сони окимни максимап тезлиги Умак оркали топилади.

^кр =  " -аКуХ 4К <  2800 I 38 1 

У холда о ким тезлиги:
М ’кр х  V

V =

Сувнинг динамик ва кинематик харакат шаклидаги коэффициентини 
сон кийматлари куйидагича булади: (IV. 12 -  жадвал)

IV. 12 -  жадвал

Сув харорати 
град.

м —1 -  1 
г. см с

V - 1
см с

, < . а 0,01673 0,01673
4 0,01567 0,01567
6 0,01473 0,01473
8 0,01386 0,01386
10 0,01308 0,01308
12 0,01236 0,01237
14 0,01171 0,01172
16 „  . ■ 0,01111 0,01112
18 ,, ,)М 0,01056 0,01057
20 0,01005 0,01007
22 0,00958 0,00960
24 0,00914 0,00917■—— .... ■ __

Окимни бир хдл булиш ишончлилиги Фруд мезони билан 
белгиланйб, курилаётган хол учун:

Ччак
Ргкр = —г* й: 10 булади |40 | 

9  ^
бунда оким тезлиги:

Умэк =  0,1 Л 1  |41 |
Сувни тиниш самарадорлиги сув утаётган кувур ёки турт бурчакли 

канал киркими юзаси баландлигига боглик булгани учун, уни 
баландлигини энг кам киймати олинади.

Сувни тинишда сирганиб тушадиган чукма катлам калинлигини хам 
хисобга олиш керак, у эса чукма таркибига ва курилма киялигига боглик.



Реагент кушилган су в чукмаси калинлиги, реаген кушилмаган сув 
чукмаси катлами капинлигига Караганда калин булади. Чукма сирганиб 
тушаётган канал баландлиги чу км а калинлигидан катта булиши керак. 
Реагент кушилмаган чукма катлам калинлиги 6 мм булади. Реагент

I кушилган чукма катлами калинлиги реагент кушилмаган чукма катлам 
калинлигидан 2,5 -  3 марта катта булади.

Агар канал баландлиги чукма катлами баландлиги тенг булса ёки 
' кичик булса у холда чукма сирганадиган йул бекилиб колади ва чукма 

тухтаб -  тухтаб пастга туш ад и.
Сув лойкалигига караб оким тезлигини куйидагича олиш тавсия 

| килинади. (IV. 13 -  жадвал)
IV. 13 -  жадвал

Сув лойкалиги, мг/л Оким тезлиги VMaK = Vjp
Кам лойкали, 50 mi'/л 

Уртача лойкали, 50-500 мг/л 
Катта лойкали, 500-5000 мг/л 

Жуда катта лойкали, 5000 мг/л 
дан куп

1.5 
1,7 
2,0
2.5

Кабул килинган максимал тезликка караб канал улчамлари 
аникланади (сирганиб тушаётган чукма катлами калинлиги хисобга 
олинади). У ни | 42 | ифодадан топилади.

ВХН ,
R "  2(В + Н) * 42 *

В + Н кийматини кабул килиб, Н кийматини сирганиб тушаётган 
чукма катлами калинлиги билан топилади.

Н0 = Н + h | 43 |
У холда каналга тугри келадиган сув микдори:

q = V ,̂ X В X Н

q = Vyp х В х И = х В х Н булади | 44 |

Каналларни умумий сони п = ^  | 45 |

Заррачани ч^гсиш зонаси узунлиги эса: L = VMaK х Т булади 46

Тинитиш вакти давоми: Т = 11 47
и х cos а

Сувдаш лой зарачаларининг гидравлик йириклиги, бу заррачалар 
диаметр и 120 мм гача булганда Стокс тенгламаси оркали аникланади.



Л еки н  бунда заррачага ёпишган су в катлами хдсобга олиниб аникданган 
заррача зичлиги Р‘ ва у ни йириклиги <¿1 дар оркали аникланади.

и =  ,481
18 м 1 1

Сувга чуккан заррачани зичлиги
р1 = Р^ + Ро (^-<13) | 49 |

ифода оркали топилади, диаметр ^  эса зиррача атрофвдаги сувли катламни 
хисобга олиб (0,15 мкм олса булади) топилади:

=  (с! + 2 х 0,15) мкм | 50 |
Сикилиш коэффициента куйидаги ифодалар оркали топилади:

исик =  и 11 -  2 , 6 | 51 |

бу ерда иСИК -  заррачани сщилган холдаги чукиш тезлиги;
С -  сув лойкалиги.

Демура М.В. уз китобида Эйнштейн тузатмаси деб, сув лойкалигига 
нисбатан Р кийматларини келтиради (IV. 14 -  жадвал)

IV. 14 -  жадвал

С
г/л

Р = 2,65 г/см3 Р = 1,02 г/см3
.кварц Алюминий гидроксиди

. 0,05 0,988 0,981
0,5 0,964 0,942
5 0,885 0,814

50 0,642 0,420

Тиндиргични чукма йигиладиган кисми хажми, чукмани неча соат 
туришига боглик деб каралиб, куйидаги нфода оркали аникланади:

| 52 1с,|?к

бу ерда п -  сувни неча соат тинитилиши; Сч;Рк -  чукма суюклиги.

Мисрл: = 1500 м3, соат тенг эмаслик коэффициента К = 2,5, сув 
лойкалиги С — 350 мг/л. Сувга коагулянт кушилган ва заррачани зичлиги 
Р' = 1,02 г/см3. Заррачани гидравлик йириклиги и = 0,05 см/с, сув хдрорати
10 С. Чукмани бир хафтада бир марта чикариб ташланади, уни суюклиги 
98,5%.

Кувурли системани улчаМларини аниклаш талаб килинади.



Чукма канал киялиги i < 55°да (cosa = 0,57) сирганиб пастга тушади. 
Канал тагига ёпишган чукма катламида хосил булга дунгак калинлиги hi —
6 + 0,5 х 6 = 9 мм.

Сув окими баладлигини 25 мм кабул килинади, у холда канал 
баландлиги:

Но = Н + hi = 25 + 9 = 34 мм 

Но = 35 мм деб кабул килами.

IV. 13 -  жадвалга мувофик окимини бир хиллиги сувни максимал 
, тезлиги 11,3 -  0,11 см/с булганда ва канални энини баландлигига нисбати 1 

-5- 40 булганда гаъминланади. Канал энини 100 см деб олсак, унга тугри 
келадиган максимал тезликлар 5,7 ва 0,11 см/с булади ва канал сонини 
иккита киймати борлиги келиб чикади.

IV. 14 -  жадвалга мувофик, сув лойкаси 350 мг/л булганда окимни 
максимал тезлиги окимни уртача тезлигидан 1,7 марта катта булар экан. У 
холда битта каналга тугри келадиган сув микдори | 44 |
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VII БОБ. СУВНИ ФИЛЬТРЛАШ
38 - § Сувни фильтрлаш тугрисида у мумий тушунча

Фильтрлаш деб тозаланадиган сувнинг фильтрлайдиган моддалар 
катлами орасидан утказиш жараёнига айтилади. Фильтрлаш хам 
тиндиргичлар каби сувни тиндиришда ишлатиладн, яъни сув таркибидаги 
муаллак моддаларни ушлаб колиш учун хизмат килади.

Фильтрлар резервуардан иборат булиб, унинг пастки кисмида 
муайян конструкциям эга булган, тозаланган сувни йигаб окизишга \ 
мулжалланган дренаж курилмалар курилади. Дренаж курилмалари усища 
материалларни тутиб турувчи катлам ёткизилади ва унинг устидан 
фильтрлайдиган материаллар билан тулгизилади.

Кумли фильтрларда материалларни тутиб турувчи катлам учун 
шагал ишлатилади, улар гепадан пастга доналари катталаштирилиб, 
катлам - катлам килиб ёткизилади ва усти фильтрациялавдиган 
материаллар билан тулгизилади. Оддий фильтрларда сув юкоридан 
узатилади ва пастдан дренаж кувурлар ёрдамида гашкарига чикарилади

Фильтр унумли фильтрлаш тезлиги буйича аникланади. Фильтрлаш 
тезлиги деганда сувнинг говаклар орасидан утиш тезлиги эмас, балки 
сувнинг материаллар катлами устидагн тик харакат тезлиги тушунилади. 
Фильтрлаш тезлиги куйидаги ифода оркали аникланади:

V = Q/ w,
Бу ерда:
0  - бир бирлик вакт ичида фильтрдан утадиган сув микдори;
w- фильтр майдони, т 2.
Муаллак моддалар зарраларини тутиб колиш хусусиятн буйича 

фильтрлашнинг икки хили мавжуд: фильтрлаш плёнкаси оркали 
филырлаш ва тулдирилган моддалар устида фильтрлаш плёнкаси хосил 
булмасдан фильтрлаш.

Биринчи хилдаги фильтрлашда фильтр материалларининг 
говакларида каттарок лойка зарралари тутилади. Тутилган лойка 
заррапарида хосил булган катлам (плёнка) уз -  узига фильтрлаш материали 
булиб, сув тозалашда асосий рол уйнайди, кум]ги филыр материаллари 
чукадиган лойкаларни тутиб турувчи таянч вазифани бажарадн, бундай 
холатда сув тозалашда тозаланадиган сув кимёвий коагуляция килинмаган 
булади. Бундай жараён сувни секин утувчи - утказувчи фильтрларга 
хосдир. Секин сув )пгказувчи фильтрлар майда кумлар билан тулдирилган 
булиб, сувни секин тезликда фильт|)лайди. Улар лойканинг майда 
зарраларини тутиб, сувни юкори даражада тиндириш имконига эгадир



Тулдирилган моддалар устида фильтрлаш плёнкаси хосил 
булмасдан фильтрлашда тозаланадиган сувдаги лойка зарралари фильтр 
материаллари кдтламининг орасида тутилади.

Фильтрлаш жарёнида х,ар кандай зарралар хам кум зарраларига 
ёпишавермаиди. Сувни ифлос киладиган зарралар табиий шароитда 
агрегатов тургунлик хусусиятига эгадир. Пекин сувга коагулянтлар билан 
ишлов берилгандан сунг муаллак ва коллоидли зарраларнинг агрегатов 
тургунлиги йуколади, натижада уларнинг узаро ёпишиш кобилияти пайдо 
булади.

39 - § Секин су в утказадиган фильтрлар
Секин сув утказзувчи (фильтрлар таркибида майда заррачали моддалар 

билан тулдирилган булиб, коагуляция килинмаган сувларни 
ишлатиладиган барча материаллар технологик жараёнини таъминлаши, 
кимёвий жихатдан чидамли, механик жихатдан мустахкам булиши лозим. 
Фильтрлаш тезлиги нормал ва жадаллаштирилган режимда 
ишлатилганда, КМК талабига биноан олинади.

Фильтрларнинг нормал режимда ишлаш вакти 8 — 12 соат, 
жадаллаштирилган режимда ёки фильтрни тула автоматлаштирилган 
усулда ювганда ишлаш вакти 6 соат олинади ва хужалик-ичимлик сув 
таъминоти тизимида ДТС 2874 -  94 талаби бажарилиши лозим.

Фильтрларнинг умумий майдони куйидаги ифода орхали 
аникланади:

= О/ СГ„- (У, - п„р.) (я„р. -  п„р.)1„р. Ун), ш2
Бу ерда О -  бекатнинг фойдали куввати м3/кун;
Тст - бекатнинг кун давомида ишлаш вакти, соатда;
У„ -  фильтр нормал режимда ишлаганда фильтрлашнинг хнсобий 

тезлиги, м/соат,
пПр — битта фильтрни нормал режимда ишлатганда кун давомида ювиш 

сони;
qПp -  битта фильтрни бир марта ювиш учун сарфланадиган сувнинг 

солиштирма сарфи л/м2;
-  фильтр ювилиши сабабли фильтр ишламаган вакти, сув оркали 

ювилганда 0,33 соат, сув ва хаво билан — 0,5 соат.
Агар фильтр сув ва хаво билан ювилса, яПр -  хар бир тегишли ювиш 

булагидаги кийматлар йигиндиси шаклида аникланади. 
Бекатларнинг куввати кунига 1600м3 дан куп булганда, фильтрлар сони 4 
дан кам булмаслиги лозим. Бекатларнинг куввати кунига 8 - 1 0  минг м 
дан куп булганда, фильтрлар сонини энг якин сонгача яхлитлаш керак



БуердаУф -  жадаллашган режимдаги филырлаш тезлиги ;
N1 -  таъмирлашдаги фильтрлар сони.
Битта фильтрнинг майдони 100 —120 м3 дан ошмаслигн керак
Очик фильтрлар учун фильтрларда босим пасайиш циймати 

фильтрнинг турига кура 3 -  3. м. ва босимли фильтрлар учун 6 -  8 м.
.Очик фильтрларда сув баландлиги тудцирувчилар юзасидан 2 м. дан кам 

булмаслиги керак. Фильтрларнинг бир кисми ювиш учун 
учирилганда, фильтрлаш тезлиги колган фильтрларда узгармаган ёки 
кутарилган булиши лозим. Фильтрдаги сув сатхининг нормал 
бадандлигидан, кушимча ошиш баландлиги киймати куйидаги ифода 
оркали аникланади:

Бу ерда, Ш0 -  фильтрни ювиш вактида ишламаган фильтр тддсобига 
йигиладиган сув хажми м3;

-  сув йигиладиган фильтрларнинг умумий майдони, ш2.
Сув гаксимлаш тизхгмларида сув босимининг пасайиши куйидаги ифода 

оркали аникланади.

2д  Н- и2
Бу ерда. Л/К т коллектор бошидаги сув тезлиги;
Уто - тиндиргичга кирадиган жойдаги сув тезлиги, м/сек; £- гидроавлик 

каршилик коэффициент
Сув тезлиги коллектор бошида 0.8 -- 1.2 м/сек, тиндиргич бошланиш 

жойида 1.6-2 м/сек
Фильтрларда туддирувчи сифатида керамзит кабул килинганда, 

ювиш жадаллиги 12 -  15 л/ (с-м2) кабул килинади.
Ювиш сувини йигиш ва олиб кетиш учун тарное курилади 

Тарновнинг кесим юзаси ярим дойра ёки беш бурчакли булиши мумкин 
Икки тарное уклари орасидаги масофа 2. м. дан ошмаслиги керак

бувда куйидаги тенглама билан богланиш мумкин:

К ф  =  Ц ,  *  Я ф Д Л ' ф  -  л г , )

Нкуш. =  \Л/0/£Рф

Н =
(и22 д



Втар - К х (157 + а )з

Бу ерда:
Q -  тарновдаги сув сарфи м 3/сек;
а -  тарновнинг тугри бурчакли кесими энининг радиусига нисбатини 

белгиловчи киймат 1 — 1.5 гача кабул килинади;
Кт -  коэффициента ярим доиравий тарнов учун 2, беш бурчакли тарное 

учун 2.1 олинади.
Барча тарновларнинг сатх бирлиги ва горизантал холатда булиши 

керак Тарновлар сув йигувчи томонга 0.01 кияликда ёткизилади. Йигувчи 
канали фильтрларда тарнов тубидан канал тубигача булган масофа 
Нмнкуйидаги ифода оркалы аникпанади:

Вкан - канал эни 0,7 м. дан кам булмаслиги керак
Фильтр тулдирувчилар сатхидан тарнов киррасигача булган масофа Н, 

куйидаги ифода оркали аникланади;

Бу ерда Н3 -  фильтрлаш катлами баландлиги;
А -  фильтрни тулдирувчи моддаларнинг нисбий кенгайиш 

коэффициента

Икки каватли фильтрларда фильтрнинг юкори кисмида тулдирувчи 
материал сифатида антрацит ва бошка материаллар ипшатилиб, уларнинг 
зарраларининг катталиги 0,8 -  1,8 мм, тулдириш баландлиги 400 - 500 
мм га тенг булади. Уларнинг пастки катлами кварцли >•. кум 
(зарраларининг катталиги 0,5 -1 , 2  мм) билан 400 - 500 мм калинликда 
тулдирилади. Бундай фильтрларнинг юкори катламида асосан ифлос 
моддалар тутиб колинади, тутилган майда заррали ифлослар пастки 
катламда тутилади. Икки катламли фильтрларда оддий, кум билан 
тулдирилган фильтрларга нисбатан 2 -  2,5 марта куп ифлос моддалар 
тутилади. Антрацитнинг зичлиги кум зичлигига нисбатан кам

Бу ерда:
(2 - каналдаги сув сарфи м“/сек;

Нт = Н3 • А/100 + 0,3

40 - § Икки каватли фильтрлар.



булганлиги сабабли фильтрлар ювилгандан сунг, уларнинг катлами 
олдинги холатига кайтади.

Икки каватли фильтрларда сувни фильтрлаш тезлиги 10 м / соат, 
киска муддатли жадаллаштирилган режим учун 12 м /  соат кабул килинади, 
яъни одций фильтрларга нисбатан икки баробар купдир. Ювиш жадаллиги
13 -  15 л / (с-м2) кабул килинади, ювиш вакти 7 - 6  мин. Ювиш учун 
сарфланадиган су в 2,5 % ни, ювиш да тулдирувчининг кенгайиши 50% 
ни ташкил килади.

Икки каватли фильтр АХК тизимвда конструкция буйича ДДФга 
ухшайди. Фильтрлашда сувнинг асосий кисми (70%) фильтр 
тулдирувчиларнинг пастки кисмидан юкори кисмига, кам кисми (30%) 
фильтрларнинг юкори катламидан пастга утади. Шу сабабли сувдаги 
ифлослар асосан пастки, фильтрнинг катта зарралари кисмида тутилади. 
Фильтрларш1 ювишда дренаж курилмаларига 1 мин. ж ад ал лик буйича 6 - 8  
л/(см ) ювиладиган су в узатилади, бу холат кумнинг устки кисмини 
тартибсиз харакатланишга олиб келади. Шундан сунг сув таксимлаш 
тизимига узатилади, бунда фильтр тулдирувчисининг бутун катлами 
ювилади, 13-15  л/(см2) жадаллик ювиш вакти 5 - 6  мин. Пастей кисмини 
ювишда дренажга оз микдорда, 1 - 2  я/(с-м2)сув юборилади, ана шунда 
тулдирувчи катламнинг пастки катлами ювилганда хосил булган ифлос 
сув дренажга тушмайди, ювилган ифлос сув оддий фильтрдагидек 
тарновга тушади ва сув окизиш каналлари оркали тарновга юборилади. 
Тарновларга тушаётган сув тозаланиши билан пастки ювиш тухтатилади, 
лекин ювиладиган сув 1 -  2 мин давомида тиркишларни ж ад ал ювиш учун 
дренаж курилмасига узатилгйи 10 -  12 л/(см2).

АХК фильтридаги тулдирувчйлар зарраларининг катталиги 0.5 -  
1.8мм гача, фильтрлаш катламининг калинлиги 1,45 -  1,65м. АХК 
фильтрларида фильтрлаш катламининг ифлосларни тутиб колиш 
кобилияти бутун баландлиги буйича фойдаланилади, шунинг учун 
фильтрлаш тизимини 12 м /  соат (тезлаштириб «шлатганда 15 м /  соат) 
олинади, АХК фильтрларининг хар бир м2 юзасининг самарадорлиги 
оддий фильтрларга нисбатан 2 баробар купдир. Фильтрлар ичидаги 
дренажлар киркимли полиэтилен кувурлардан курилиб, киркимларнинг 
эни 0.45 мм дан ошмаслиги лозим. Кувурлар бир-биридан 1.5 - 2м 
ораликда хомутлар билан махкамланиб жойлаштирилади. ДДФ фильтрлар 
АХК тизимидаг'и фильтрлардан икки катламли фильтрлаш катлами билан 
фа^Кланади. Дренажлар катлами устида булиб, фильтрлаш тезлигини 25 — 
30 м / Соат етказишга эришиш мумкин. КФ — 5 контактли фильтр уч



сатламли (х,ар бир катлам баландлиги 0.5 м) фильтрлашдан иборат булган 
■ез ишлайдиган фильтрдир, тулдирувчи материаллар юзасининг тепасида 
гешикли кувурдан ясалган курилма жойлаштирилиб, у тозаланадиган 
;увга коагулянтли эритма юбориш учун хизмат килади. Фильтрни 
гулдирувчи модцаларнннг юкори катламидагн зарралар (керамзит, 
юлимерлар) катталиги 2,2 -  3,3 мм., уртадаги (антрацит, керамзит, 
суйдирилган жинслар) 1.25 -  2.3 мм, ва пастки катлам (кварцли кум, 
суйдирилган жинслар) 0.8 — 1,25 мм., фильтрлаш тезлиги 20 м / соатгача, 
овиш жадаллиги 15 л /  (с-м2) давомийлиги 6 - 8  мин булади. Бундай 
фильтрлар сувнн бир боскичли тозалаш тизимида ишлатилади. Ювиш ва 
ювилган сувларни олиб кетиш учун курилган кувурларда сув окими 
гезлиги 1,5 -  2 м/сек олинади.

41-§ Катта заррали фильтрлар
Катта заррали фильтрлар сувни кисман тиндириш, саноат 

корхоналарига узатиладиган сувни коагулянтли ва когулянтсиз 
тозалашда ишлатилади.

Фильтрларни тулдирувчи материаллар сифатида кварц, кум ва бошка 
моддалар ишлатилиб, технологик жараённи таьминлаши ва механик 
жихатдан мустахкам ва кимёвий жихатдан чидамли булиши лозим. 
КМК 2.04.02 ~ 97 27 -  ж ад вал дан олинади. Босимли катта з^рали 
фильтрлар фильтр тутдирувчилардаги ва дренаждаги босим йуколиши 
киймати энг кагта кийматда -  15м, Очик, фильтрларда 3 — 3,5 м дан 
олинади. Катта заррали фильтрлар конструкция буйича оддий, тез 
ишлайдиган фильтрларга ухшайди. Фильтрда фильтрлаш учун 
тулдирувчилик бир каватли булади. Кум зарраларининг катталиги 0,8 -
2 мм, катлам баландлиги 1,8 - 2  мм, фильтрлаш тезлиги 10м/соат, ювиш 
жадаллиги 15 -  17л/(с м2), ювиш вакти 6 - 8  минутга тенг.

42-§ Контактли тиндиргичлар
Контактли тиндиргичлар реакциялаш камераси, тиндириш ва 

фильтрлаш вазнфасини бажаради. Контактли тиндиргичлар сувни тозалаш 
учун ишлатилади.

Контактли шндиргичларнинг ишлаши куйидагича: коагулянт билан 
ишлов берилиб тозаланадиган сув донали тулдирувчилар катламининг 
пастки юзасига. утганда, тулдирувчининг баландлиги 2 -  2,3 м, зарралар 
катталиги
0,7 -  2 мм булиб, колпоидлар ва муаллак зарралар тулдирувчилар 
зарраларининг устки юзасига ютилади (абсорбцияланади).



Контактлн тиндиргичларни ювиш сув -  хаволи усулда амалга 
оширилади ва ювилган сув ташкарига олиб кеталади. Ювиш учун хаво 
махсус так;симловчи тизим оркали 15 -  20 л/(с-м2) жадалликда узатилади. 
Ювиш режими куйидагича: хаво юбориш 1 - 1 , 5  мин., сув -  хаво билан 
ювищ 2, — 3_л/(см‘) жадалликда 6 - 7  мин., кейинги сув билан ювиш 6 -  
7 л /  (см2) жадалликда 4 - 6  мин.

Хисобли фильтрлаш тезлигини тиндиргичлар сонига караб, 5 - 6  
м/соат олинадн, бунда фильтрлаш жараёии 8 соатдан кам булмаслиги 
лозим. Таксимловчи (кайси бир тиндиргич таъмирлаш учун ^чирилса) 
режим буйича филырлашнинг энг катта тезлиги 6 -  6,5 м / соат ошмаслиги, 
фильтрлаш вакти 6 соатдан кам булмаслиги лозим.

Контактли тиндиргичларда фильтрланган сув фильтрлаш 
матерцаларининг у стада булганлиги учун сув юзаси тиндиргичини 
бошкаришда бинодан ажратилган булиши лозим. Бунинг учун 
тиндиргичлар тусик билан ажратилади ва бинонинг полидан то 
шифтигача ойна билан тусилади.

Назорат саволлари:
1. Ахолини сув билан таъминлаш тизимида фильтрлар нима максадда 

ишлатилади?
2. Сув тозалашда кандай туркумдаги фильтрлар ишлатилади?
3. Босимли фильтрлар качон ишлатилади0



VIII БОБ. СУВЛАРНИ ЗАРАРСИЗЛАНТИРИШ В А 
ДИЗИНФЕКЦИЯЛАШ

43-§ Сувларни зарарсизлантнриш усуллари

Коагуляциялангандан сунг сувни тиндириш ва реагентлаш оркали 
унмнг таркибидаги бактерияларнинг асосий кисми (90-95%) йукотилади. 
Лекин су в таркибида колган бактериялар ичида касал таркатувчи 
бактериялар ва вируслар булиши мумкин, шунинг учун фильтрланган сув 
ичимлик-хужадик эх,тиёжларини кондиришга юборилса, албатта 
зарарсизлантирилиши керак.

Зарарсизлантиришнинг куйидаги усуллари мавжуд: иссиклик 
оркали, кучли оксидлаш оркали, алигодинамик (кимматли металлар 
олтин, кумуш ионларнинг таъсирида ва хз.) ва физик (ультратовуш, 
ультрабинафша нур ёрдамида ва хз) энг куп тар калган кучли оксидлар 
ёрдамида. Оксидловчилар сифатида хлор, икки оксидли хлор, азон, йод, 
марганецлардан калий, водородпероксид, гипохлорид натрий ва 
кальцийдан фойдаланилади. Амалиётда хлор, азон, гипохлорид натрий 
куп ишлатилади.

44-§ Сувни хлорлаш
Сув таркибидаги бактериялар хлор таъсирида нобуд булади. 

Хлорлар, анорганик моддалар сувни оксидлайди, шунинг учун хлорлаш 
сув таркибидаги майда сув организмларига карши курашда катта фойда 
беради. Хлорпаш самарали булиши учун ва сувни истеъмолчига 
етказишдан одцин хлор сув билан 30 мин (хлорлаш ва амализациялаш 
биргаликда булганда 60 мин.) давомида аралаштирш1иши лозим. Хлор 
меъёри истеъмолга юбориладиган 1 литр сувда 0.3 мг дан кам булмаслиги 
ва 0.5 мг дан юкори булмаган микдори реакцияга кирмаган хлор (хлор 
колдиги) булиЕШ инобатга олинган холда аникланади. Бу холатда 
фильтрланган сувга солинадиган хлор меъёри сувнинг хлорлаш 
кобилиятига кура, 2 -3  мг/л ташкил килади. Фильтрланган дарё сувларини 
хлорлашда ушшг меъёри 5 — 6 мг/л ва ундан юкори булиши мумкин. Сувни 
хлорлаш газ холидаги (суюк) хлорлар оркали амалга оширилади. Сув 
тозалаш бекатларининг к}^ввати кунига 3 минг м3 гача булганда, сувни 
охдк оркали хлорлаш мумкин. Сувни газ холидаги хлор билан хлорлашда 
гидролизланиш х,осил булади.

С/2+Н 2О-НСю+а



НОС! -  диссощздланиш гипохлорид иони ОС/
Сувни хлорлаш хлораторлар ёрдамйда амалга оширилади, 

хлораторлар курилмасига бир неча асбоблар жойлаштирилади. 
Хлораторлар босимлй ва вакуумлй булиши мумкин. Вакуумли 
хлораторлар ЛОНИИ -  100, ЛК -  10, Ж  -  11, ХВ -  11 босимли 
редукционли клапанлар оркали газ 0,1 -  0,2 атмосферада пасайтирилади 
Инжекторлар ёрдамида вакуум хосил килинади, натижада газ 
хлораторларининг бино ичига у™аслигининг олди олинади. Газ 
холатидаги хлор босим ошиши ёки хароратнинг пасайиши натижасида 
суюк холатга утади ва шу холатда улар пулат балонлар ёки идишларга
олиб келинади ва сакланади (босими 6 -  10 атм.)

Хлоратор хоналарида ишлайдиган хлораторлар сони иккита булса, 
захнрадаги биттаси, агар ишлайдиган хлораторлар сони иккитадан куп 
булса, захнрадаги иккитаси урнатилиши лозим. Битта балондан 0.5-0.7 
кг/соат хлор олиш мумкин. Агар балонлар иситилса (иситилган сув ёки 
иситилган хаво), у холда битта балондан хлор олиш микдори 3 
кг/соатгача ошади. Бочкадаги хлорларни олиш киймати бочка ён 
юзасининг хар бир м2 дан соатига 3 кг гача хлор олинади.

Ифлосланиш даражаси юкори булган сув таркибида жуда тургун 
бактериялар оулса, хлор куп меъёрда берилади, яьни сув ута хлорланади. 
Сув таркибига куп микдорда хлор куйилса, шу билан бирга сувга 
кушилган хлор сув билан белгиланган вакт давомида аралашмаса, сувда 
ёкимсиз хлор хиди. келади.

Бундай хидни сувни дихлорлаш оркали йукотиш мумкин, яъни сувга 
кушимча моддалар - сульфат, бисульфат ёки тиосульфатнатрий кушилиб, 
бошка хилдш'и хлор кайта хосил килинади.

Бочкалардан эса бочка ён деворининг хар квадрат мегф  юзасидан 
соатига 3 кг гача хлор олинади.

Хлоратор курйЛмаси жойлашган хона бошка хоналардан ажралган ва 
унда ичидаги хавони 12 марта а)1маштира оладиган вентиляция 
курйлмаси булиШи лозим.

Хлорли охак ишлатилганда, у сувда парчаланиб кальций 
гипохлорид Са(СЮ>2ва кальций хлорид СаСЬ 6Н2О хосил килади. Кальций 
гипохлорид гидролизланиб, гипохлорид кислота ва кисман ошпохлорид 
ионларини хосил килади.

Хлорли охак 1-15% ли эритма холида аралаштирилади. Бундан 
коагулянтни эритиш ва сувга аралаштиришда ишлатилади. Хлорли охак 
занглатиш хусусиятига эга булгани учун баклар пластмасса, ёгоч, темир-



’¡етондан курилади, жихоз ва кувурлар полиэтилен ва винигшастдан 
айёрланади.

45-§ Сувни озонлаш

Озон сувда парчаланиб, атом холидаги кислород хосил килади, бу эса 
Зактерияларни оксидлайди.

Озон бактерия, спора, вирусларни йукотади, у сувда эриган ва зарра 
;олидаги органик моддаларни оксидлайди. Шунинг учун озон сувни 
>актериялардан тозалашда, рангсизлантириш хамда таъмини яхшилашда 
;улланилади. Озон оз ёки куп булишидан катъий назар сувнинг табиий 
гаркиби ва таъмини бузмайди.

Озон озонатор курилмаси ёрдамида сув тозалаш иншоатининг узида 
>линади. Бунинг учун узгармас электр разряди оркали курук хаво 
оборилади. Озон хосил килувчи курилмада ораси 2-3мм хаво 
Зушлигидан иборат булган иккита электрод булади. Бир электрод ерга 
/ланади, иккинчиси оркали кучланиши 1000 в булган узгарувчан ток 
оборилади. Электр токи утган вактда электродлар уртасида чакмоксиз 
эазряд хосил булади. Чаад^ок чикмаслиги учун икки электрод уртасига 
тластинкалар жойлаштирилади.

Озон олиш вактида сарфланган электр кувватининг 10 - 15% 
фойдаланилади, колган клсми иссикликка айланади. 1 кг озон олиш учун 
соатига 28,5 - 87 квт электр энергияси сарфланади.

Фильтрдан утган сувга бериладиган озон микдори бир литрга 1 - 2 
мгр дир. Сувни рангсизлантиришда хар литрга 3-5 мгр озон олинади.

Озон сувга инжектор ёки махсус контактли резервуар ёрдамида 
аралаштирилади Сувга аралашиш вакти 5 - 7  минут булиши лозим. 
Хозирги пайтда куввати соатига 0,9 кг булган ПО -2, куввати 1,7 кг 
булган ПО - 3 хамда кувваги 2,3 кг булган ОП - 4, ВП - 5, ОП-6 маркали 
озонаторлар ишлаб чикарилмокда.

4<>-§ Сувни бактерияга каршч нурлантириш

Тозаланадиган сув ультрабинафша нурлар таъсирида 
зарарсизлантирилади

Тулкин у згу н лиги 200 - 295 Н (нанометр) булган нурлар бактерияни 
улдириш хусусиятига эга, улар ичида гулкин узунлиги 260 Н булгани 
бактерияни энг куп улдириш хусусиятига эга.

Нур бериш манбаи сифатида БУВ тигпадаги кам босимли аргосимоб 
лампалар, ПРК ва РКС типидаги юкори босимли симоб-кварц 
лампалардан фойдаланилади.



БУВ - 15, БУВ - ЗОП, БУЗ - 60П лампалари OB - ЗН, OB - Ш 
курилмапарда ишлатилганда, улар соатига ЗОм3 сувни зарарсизлантириши 
мумкин.

OB -  АКХ - 1 курилмасгща соатига 150м3 микдордаги сувнн 
зарарсизлантиришда ПРК - 7 лампаси, OB - Ш - ККС, OB -  ЗП - РКС ва 
OB - ПК - РКС курилмасида соатига 3000 м3 микдордаги сувни 
зарарсизлантиршда РКС - 2,5 лампаси ишлатилади. Коммунал - хужалик 
академияси томонидан сувни нур таъсирида зарарсизлантирувчн 
курилмаларнинг босимли ва босимсиз турлари ишлаб чикилган. Бундай 
лампалар сув ичига ва сув ташкарисига урнатилади. Лампалар су в ичига 
5фнатилса» ундан чиккан нурдан чулик фойдаланилади. Нур сув 
ташкарисига урнатилган лампалардан берилса, нурнинг кием ид ан яхши 
фойдаланилмайди. Сувни нур таъсиридан зарарсизлантирадиган 
КУрилманинг афзаллиш шундакм, у сув таъминн ва кимёвий таркибини 
бузмайди,бактерияларни хлорга нисбатан тез улдиради, аммо лойка ва 
таркибида темир меъёрдан ортик булган сувни зарарсизлантира олмайди.
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VIII. 1 -  Раем. РКС типидаш бактерияга карши курилма.

Назорат саволлари:
1 Ахоли яшаш пунктларини сув билан таъминлашда нима учун сувни 

зарарсизлантирилади?
2 . Тозаланган сувларни кандай усулда зарареилантириш мумкин?
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