Y3BEKHCTOH PECIIYBJIUMKACH OJIUH BA YPTA MAXCYC TABJIUM
BA3UPJIUTH

Arwboosa HUugupaxon XamuaosHa, Mycaes Mabpyd:KkoH

Habuesu4, 2Kamrapau Upuna AiipaneroBHa

520000 — MyxaHIUCJIMK Ba MyXaHIMCIUK HUIIUA OaKaJiaBp

UYHAIMLIUIAPU Y4yH

«ATPOD-MYXUT CUDPAT AHAJIN3U BA MOHUTOPUHI'N»

chaHnIaH gapciauk

Tomkent 2007 i



YIK 504.064.36

«ATpod — MyxuT Myxodazacu» WyHanuimm Oyiinda OakamaBpiiap
Taiépnam yuyH «ATpo MyxuT cudar aHaAIU3d Ba MOHUTOPUHIW» (haHUOAH

napciuk. Arobosa U.X., Mycaes M.H., XKamrapsu H.A.,

Ymly papciuk XaBo, CyB, TYNpOK Ba aTpod- MyXUTHH OoInka
OoOBeKTIapuHNU H(QIOCTOBUM MOMTATIAPHU, TaxXJIWI KWIWII YUyH aHATUTUK
yCy/UTApHU  aCOCHHHM Ba  aMajldil  KYJUIaHWJIUIIWHA  Oa€H  KWiuira
OarvIIIaHTaH.

HUdaocmoBun MopgamapHd aHUKJIAIl Y4YyH TypJd Mamiakariapia
KYy/JUIaHUJIaAWTaH KJIaCCUK Ba aHAJTUTHK ycyljiap Ba acOobimapHu Oaénnapu
keatupuirad (Poccusg, AKIL, EBpona Ba 6omkanap).

Kynruaa opraHuk Ba HOOPraHMK MOJJAJIAPHU AaHUKJIALl yCyJUIapu
TYyIUK O0a&H KWJIMHTaH.

Ymlby nmapciuk ONMUH TabJIMMHUHT KHMEBUM, BSKOJOTMK HYHAJHUIIH
tanabanapw, MarucTpjapd Ba acOUpaHTIapd YYyH VKYB KyJJIaHMacH
xucobmananu. [Japciuk MyXaHIUC TEXHOJIOINIap, AaHaIUTUK KuMErapiap,
TOKCHUKOJIOTJIAPHUHT KeHI oMMacura ¢oiga 6epuim MyMKHUH.

Taxpuzuniap:
Y30eKnucTOH MWIIUN YHUBEPCUTETH,

«DKojiorug» Kadenpacu MyaupH, Ipod. Paxumosa T.V.

Towkent laBnar TexHuka YHUBEpPCUTETU
«Hedt Ba raznu KaiTa uIiUIaI»

Kadenpacu DOLEHTH O6unos b.0O.



MYHIAPHKA

[.XaBo Taxmuin oObekTH cucaThaa. XaBOHUHT H(IOCTAHUIITUHN TaX A

KUWJIMIILL.

1. Acocuii TyuyHyasnap.

1.1.  XaBOHMHI H(IOCIAHUIIN MYAMMOCUHUHT TAPUXM......eernnnnsnn. 15
1.2. KonyHnap Ba MXTUMOUN 4OPaA TaAOUPIAP. ..euueurenernennennens 18

1.3.  Atmocdepa XaBOCHHUHT U(IIOCTAHUIIH, YIapHA KenuO YUKHUIIN Ba
ynap OWIaH KypalTuIl 9OPa- TATOMPIIAP ... euuuenneenneeeneernneanneenneennens 22
1.4.  Artmocdepanu UGIIOCIaHUIIMHNA TapKAIUIINATA METEOPOTIOTHK
OMWITAPHUHT TABCUPH -+t e et enttee e enaneeee e tanaeesaannneesaannneens 28
1.5. XaBo u(uIaHUIIMHUHT TUTUEHHUK aCIEKTJIapH.
POK Ba POT TYIIYHUYATAPH . ...t i e e 30
2. Ymymuii yenyouii 6ynum
2.1  XaBO TAPKHUOUHU TAXITHIT YCYITH. e euuennuennennnnneaaeeennnneeeeeeeeennneea 33

2.2  XaBojaH HaMyHa OJIMII

2.2.1. XaBO HAMYHACUHU IIUIIA UIUALLIAPTA OJIMII. ... nuueeeennnanenennns 45
2.2.2. HaMyHaHU 3PUTMATAPTA OJIHLLL. . .. e eeeesnneeeneeeneeeeanneennnnenns 49
2.2.3. XaBO HAMYHACHHU CYPULI YUYH MOCITAMATIAP .« .uvernneernnneennnens 50
3. Cynbpuii XaBo apanammMaiapy KyJJIaHWIran jaboparopus
TaJIKUKOTIIApH

3.1  3axapiau MomIaTapHUHT MabyM TapKuOmaru Mojes XaBo

APATTALIMATAPAHN TAMEPITALLL. .+ .o s et et eee e e ee e e e eeeeeeeeeeeeanns 51
T8 I DR 2 1 7 1 S (¢ 71 1 -1 o D TP 52
CI IR 07 15209170 Qi () A1 1) £ o B PP 52
4. TaxJIWIHUHT Maxcyc yCyJulapu

4.1.  Ce3sru oprannapu €paamMuaa XaBo TapKUOWMHHU TaxXJIWI KWIHII.....53
4.2. DOTOMETPUK TAXIIHIT YCYIITIAPH -+ e uueeenneeennneennnneennneesaneeanns 54



4.2.1. VHaukatop TPYOKATIU Ta3aHATH3ATOPIAD .. ueeernneeennneeennneennens 55

4.3.  XaBo TapkKuOWHU razoxpomarorpauk TaxJauia yCYIIapH.......... 58

4.4. XaBo TapKMOWHU TaxXJIWJI KWIHII yIyH Macc-CIeKTPOMETPUK

NS 210403 1 00 70 1) €21 1| S 69
4.5. Y3ayKcu3 xapakaraard aBTOMaTHK acO00Iap.........ovevvevvennn... 73
7S TR 07 (2] 01791 G /) 01 01 21 o T 86
L N T R /) 7A) 11 | o PP 92
3. Hoopranuk xaBo u¢nocioBUWIapyuHU TaXJIWIU

o TR PR | 0 95
5.1.1. TagKuKOT YCYJUIADUHU YMYMHUH XOHATIIAPH. ... curureernneeerneennnn. 98
5.1.2. YaHIaHrawJIMKHA TPABUMETPUK YITYAIT YCYIUIAPH. ...eurnneennnen. 100

5.1.3. YaHrnapHu axXparuil Wyaiapy Ba MUKIOpPUHU OeBOCHUTa

P55 %1001 221 1 1 101
5.1.4. XaBo HaMyHacHHM (PU3HK XYCYCUSATIAPU aCOCUJA YaHIVIapHU
KOHLICHTPALIUACHUHM YITUALLL. . . . .« seeeeeeeeeaeeeeeaanneeeeeeee e ee e e eaannnnnnes 102

5.1.5. 3appavanapuu coHu OyiiMdYa YaHTTIapHW KOHIIEHTPAIIUSICUHU YITJari

(81 0 -1 ) (P 103
5.1.6.  YTupu6 KONraH YaHIIAPHU YITUALL.........eeeeenneeeeeereeareenness 104.
5.1.7. Karruk 3appadaiapHU TAXTUT KHITHIIL. . .. .vennneeeeenneeenns 105

5.2. XaBojard paadoakTUB MoIaaiap
5.2.1. XaBO paguOaKTUBIMIMHU YyI4allHU Ba3uda Ba MaKCaIapH...... 106
5.2.2. Pajvanus JapakKaCUHU YITUALL. ... .enueenneneeaneeneenneenneeanens 108

5.2.3. ArMocdepa yykmaiapuaa paadoakTHUB MOANATIAP MUKIOPUHU

28000 ) 0 (R 109
I U % 0 (5] o W 2 ) £ o PP 109
5.4. XaBOHUHI KHCIIOPOJ CaKJIOBYM TapKHOWN KUCMIIapu

R IE% 30 B Q2 (611 (0] 00 )1 (A P 110

5.4.1.1.Kucnopon KOHIIEHTpalUICHHA aOCOPOIIMOH aHMKJIAIIl

(871 0 -1 ) (P 111
5.4.1.2. KucnopogHu XaXMUN aHATUTUK AHUKIAII. ...eueuunennnennneenne 111
5.4.1.3.XaBonaru KUCJIOPOIHU acOOOIM aHUKJIAI YCYIIIAPU. .. ..... ... 113

4



R © 10 ) : P 115

5.4.2.1.030HHU TaXJIWI KWIHII YCYIITIAPU OO30PH....euuennernananennenn. 117

5.4.3. XABO HAMITHTIH . .. .. eeveeeernnnnnsnsneeeeeeeseeeeeesseeseseeeeeeeeennes 122
5.4.3.1.HamnukHu rpaBUMeTpHK ycyiga (orupnuk Oyiinda) anukmami.123
5.4.3.2.HaMJINKHA XaXMHUU AHATATUK AQHUKJIAIL. .. ..cnnuneennneenenennn. 124
5.4.3.3.XaBogaru CyBHHU razo- XpoMarorpaukK aHUKJIALMI................ 125
5.4.3.4. HaMnukHU acO00IM aHUKJIAIT YCYITIAPH .« uvenneneaneernenenne 126

5.5. XaBOHHUHI OJTUHIYTYpPT CakKJOBYH UDIOCTAHTHPYBUMIAPU

5.5.1. BOOOPOH CYTBMMIM . .. unueeeinee et e e e e e e 128
5.5.1.1.Bogopon cynbpuanHA MacT KOHIEHTPAIUSICHHU aHMKJIall.....129.
5.5.1.2.Bogopon cynbuan Ba OJTUHTYTYPT TUOKCHIWHU OUp BakTaa

) 805 002 €21 1 1 131

5.5.1.3. Bomopon cyabduan Ba ONTUHIYTYPT JUOKCUIWHH alaHTalu

(POTOMETPHUK YCYIIAA AHUKJIALLL. . .. e s eeeeeeeeennesanne e eanne e nnnne e anneeenns 132
5.5.2. ONTHHTYTYPT JTHOKCHIM .. .veuneeenneesneeesneesannneeanneeeanees 132
5.5.2.1. OATUHTYTYPT OUOKCUIUHU AHUKJIAM YCYJIAPH .. enuennnennn.. 134
5.5.3. Cynbar xucnora Ba OITHHTYTYPT (6) OKCHUIAH......ouvernnnnn... 136

5.6.  XaBOHHU a30T CaKJIOBUYM MIIOCITAHTUPYBYMIIAPU

IO TN BN Y 1Y 7 2 P 137

5.6.1.1. AMMHAaKHU ATKATUMETPUK AHUKJIIAIL. ... evenneeenneennnneennnnne 138

5.6.2. THIPABHH . ...ttt et ettt et ae e 139
5.6.3. A3OT (I) OKCHIIM. .. uviiieeii ettt e eeeens 140
5.6.4. Azot (II) oxcumgu, a30T (IV) OKCHUAU....covvvvvvviiiiiiiiiiinen, 141
5.6.4.1. A30T (II) OKCHIMHHM QHUKJIAIIL. .. ..uuneeereriaeeeeeeennnnaaeeeennnnn. 141
5.6.4.2.NO Ba NO, (NO,) HU WHFUHAN KYPCATKUUIAPH .. .euuveennennn.. 142
5.6.4.3.A30T (IV) OKCHIMHHN QHUKJIAIIL. ... .uueeeerrraeeseeeennnnaneeeennnnn. 143

5.7. XaBOHHU yIJIEpOA CaKJIOBYM H(IIOCIAaHTUPYBUWIAPU

5.7.1. VYrnepom (IV) OKCHIH . ...ouueiiiiee i 146
5.7.1.1.Yepoa (IV) OKCHUIMHU KOJTOPUMETPUK AHUKIAIIL. ... .cunuee.... 147
5.7.1.2 Ymepon (IV) okcuauHu aBTOMAaTHUK aHUKJIAl YCYJUIAPH.......... 147



IR 4 v (55510) (0] (@) 111 (A 149

5.8.  T'anorenmnap

R T R 2 ) o FO PP 153
5.8.1.1. OTOPHU AHMKJIIAIT YCYITH . .. e nuueenneeneeneenneeneeanneeaneenneens 154
5.8.2. X5op Ba BOAOPOA XTOPHIL, OPOM ...euuenueinieineieeaneaeaaennens 155
5.9. Mertauiap Ba ynapHUHT OUpUKMaIapu

5.9. 1. KYPFOLIMH. ..ttt et et e et et e e e e e e eeeneees 159
5920 CHMOD. .. ettt 162
5.9.2.1.CuMO6HM KATOPUMETPUK AHUKJTAMT YCYITTAPH . . .uenueneaneennnns 163
6. XaBOHU OpraHvK UQIOCIAHTUPYBUMIIAPU TaXJIHIN

6.1. Mertan Ba OomKa amu(aTUK YITIEBOTOPOMIAP . .. ueuueernennenn. 164
(ST I DRAN £ (<5 1% 0 =) & (P 166
6.2.  CHHUIT KHCITOTACH .« .t ueeteeteeneeeneeaneeaaneeeeenneenneenes 167
(TS TRV 191 (5137910 621 o J PRI 169
6.4. XaBOHAru ALETOHHU AHUKITAILL. .. ... ereennseennesennaseennareens 172
6.5. Anudartuk XJIOPIAHTAH YIIEBOAOPOMIAD -« uvurneenneennennnnnnnn 172
6.6.  APOMATUK YITIEBOHOPOIIAD -+« vennneneennneennennneanneenneennnnns 175

6.7. benzonupeH Ba 0oIIKa MOTUIMKIUK apoOMaTuK yriesojpopomiap176

IL. CyB taximwi o0bekTd cucatuga. OKaBa CyBIapHUHT TaXJTHJT KA

1. OxaBa CyB/IapHU TaxJIWJI KWIMIIHUA aCOCHH XyCyCUSTIApH...... 177
2. OxaBa cyBinapHu (PU3UK-KUMEBUU TAXJIUT YCYUIAPHU. .. .een.e. ... 180
ATOM-a0COPOIIUOH CTIEKTPOMETPHS .« v vveeneeneeneerneeneannennenes 181

2.1.1. Metannapuu aToM-abcoOpOIMOH CIIEKTPOMETPHS yCyIuaa

)5 %101 221 1 1 183
ANaHrald SMUCCUOH CHEKTPOMETPH « - uveneeenneeanneraeenneannens 189
DACKTPOKUMEBUI YCYIUTAP + vt tneeeteene e eneeeaeeaneeeneeaneenneens 191

3. Hactabku onepauusiap
Mukpo apanamManapHid KOHUEHTPIALL . ... .uuveueeneenneanneennn 195

HaMyHaHU OJIUII Ba KOHCEPBALMSITALLL .« .veeeeneeeenneenneennenne 196



Hamynanu naGoparopusaa Taxjauin KWINII y4yH Taiépnar...... 197

4. CyBHUHT acOCUil XyCycHUSTIapy Ba YJIapHU aHUKJIAMI
Boaopoi HOHUHU KOHUEHTPALMICH .« vvveennaeeenaeaseneeenneeennns 198
KypyK Ba KU3IUPUIITAH KOTIHK . .« . ueveenennnneeeannnneeeannenneennn 199
| 0100.40] 0) 717 011 | 200
|37 T (0] 201 17 A1 1 202

5. CyBHUHI cU(ATUHU WUFUHIM KypCcaTKUWiapH
(03%:: 1703 14 o : 1 1 4 ST 203
(373351705004 11 | CEN 205
Orup Metauiap, UMFUHAWIM QHUKTAIT. .. .ueeeseeeseaeenaneeeennens 207
(@) 1151703 N1 (<) 010 (P 209
A30T Ba a30T OpraHuK MOAJAIApPHU YMYMUU MUKIOpPJApH....... 210
ONTUHTYTYPTHUHT YMYMUNA MUKIOPIIAPH .. eeeeneeaneeannennnennnn 213
Kucnoponuunr kumésuii ucrebMonu (KKH)...................... 115
Kucnopogauar ,6mokumésuii ucrebmonu (KBH).................. 221

6. MerauapHy aHUK/JIaIll

(07277308 (S5 ¥211 1 £21 o J PP 231
6.1.1.MerauiapHu aHMKJIalga HAMyHaHU AacTiaOKu To3alall........ 231
0.1.2.MHC. .. 234
6. 1.3 HHKEIIB. .. et 236
0. 1.4 CHMOD . ..ttt et e 239
T BT (G 01 3001117 PP 242
0. 1.6 X POM. ..ttt 245
7 Homeran sinemenTiiap Ba ylnapHU MOHJIAPUHU aHUKJIALL

AMMOHMI HOHIAPH BA AMMMAK . ..« .veeueeeneeneennneannenneennes 245

DPUTHITAH KHCTTOPO - -+« +ee e tne ettt eeeeaeeeaneeaneenaeeeeenneennes 249

HUTPATIap Ba HUTPHTIIAPD .. e et eeneeaneeeneeeneeaneennneeneeneenns 249

(@ 711204 2 W 1 o 252

37001 (07 010)1 Q63741150 1) 01 AN UPPPPORD 2o o |
D, 6 10] 0)7 01y €21 o 3 : T2 B0 112 Y0)) 541 (0] SN 261



8. OpraHuK MOITATAPHU QHUKJTAIL. ... e e eenneeenneeeeaneeeaneeennns 266
8.1. YdyBYaH OPTaHUK OUPUKMATAD ... eeenereenreeeenneeeineneannneannn. 267
8.2. HedTb MAXCYIOTIIAPH . ... uventeeteeeeeeee e e e ee e eeeane e eeens 271
TN JU W17 (4 37111910 €21 o 274
I[II  Tynpok TaxJIuia OOBEKTH CHUMATHIA. .. .ueuuerneenerneanneaneanenens 280
1. Hamyna onmum Ba yHu Ttanépnaiura KyuuiaguraH yMyMUR
§ 0y 2[00 1 J 281
2. XaBoHU U(QIOCIAHUIINHU AHUKJIAI YCYIUTAPH .. enureennneennnnne 282
3. Tynpoknaru 3apapiu areHTIap KOHIEHTPAIMSICUHU
MEBEPTAITUPUIIHAHT ACOCHH TAMOMMIITAPH .« . e ' vveeneeneeeeeneeneannenes 291
4.  MOHUTOPUHT B TYHPOK, XUMOSCH . ... uuerueennennneennnenneeennennaees 295
5. [lecTUIMIUIAD BA ATPOM-MYXHT. .. .enueeennneennneesanneenneeeanenns 297
IV.  MOHUTOPHHE THUBAMITAPH .+« e et eeeneaneeteeaeeaneeanneeneeeeens 300
1. MOHUTOPUHT TylLIyHYallapy, Macanajlapu Ba CXeMalapH......... 300
2. MOHUTOPUHT TU3UMUHU CUHMITAHUIIH . . .eeeeeeaeeeeaaneennenns 304
3. N prnocnaHUIITHI MOHUTOPHHTH . « ... e uveeneeeneeanneeaneenneenennns 304



C¥3 BOIIIN

TabuaTtHUHT 1006471 M(IOCTAHUIIN Ba CaHOAT XyAyAJapuiard HOKYJai
®KOJIOTMK Ba3MAT OJaMILyMyl Ba XUAOUH Myammora ainaHgu. By myamMMoHM
KEHI XaMOATYWIMKHUHT (paon HINTUPOKHUAA Xajl KWIMII OWiaH Typiau KacO
srajiapu - Kumérapiap, mudgokopiaap, 6uonoriap Ba 0pUCTIap MIYFULIAHMOKIA.
AMMO Ma3kyp Macana Oyiimua camapanu Oaxc - MyHo3apamap onub Gopuin Ba
TabCUpPUYaH 4YOpa-Tanoupnap wmuiad YMKUIIHUHT DHT 3apypHil LIapTU XaBO, CYB
Ba TYNPOKJAark MaWlIlWi, TPAHCHOPT EKM CaHOAT YUMKUHIWIAPUHUHI TYpH Ba
KOHIEHTPAUUSUIADUHN aHWK OWIHMIIIUpP. YJapHM aHUKJIAall Ba XHCOOra OJMII
(pu3uKaBUil Ba KMMEBUU TaxXJIWI ycy/ulapu OWimaH amajra OIIUpHUIAIu.

Bynnaii TaxjiWulapHd MINYM Ba MOUIa0 YUKApUIL XOHajlapujaa oiub
OopagMraH MyTaxaccHcCiIap YYyH sHaga KEeHI Ba MyXuM (DaoausiT MalIoHH
ouymnMoKkJa. Mium Ba Xu3MaTyuiIapHUHT COETMTMHU MyXodha3a KWIMII Ba TauEp
MaxCyJOTHUHI UQIOCTAHUIINHN OJAMHM onuil Oopacupga onub OopuiaguraH
yopa—TagOupiIapHyd amajira OIIMPHIIIaH OJIMH TaxJIWwiIap HaTHXalapura oara
OYIHII JT03UM.

Xap O6up Kumérap, y Kaepma WInIaMacuH - (aH, caHoaT €KW TaJKUKOT
coxajlapuiamu, y3 (aolMdaTH AaBOMHIA aTpod - MYXUTHUHT HUQUIOCTaHULIN
MyaMMOCHUIa Ayd4 KeJald Ba TErHlUIM TagKUKOTIap YCY/UIapUHU YpraHullira
MaxOyp Oymamu.

[y wMyHocabatr OwinaH JabopaTopusl TAXJIWJIMHUHT 3HT  IOKOpHU
Jgapaxajard MyXUM COXacujaa TYIUIaHTaH MaTepuaulapHd  yMYyMIIAIITHPUIL
3apypusTd TyFuwiaaau. AHanuTUK KUMEHUHr 150 TagaH oOpTHUK ycy/ulapuIaH
DKOJIOTMK  TaXJIWIMA KUME 3HI caMapajii Ba HUIOHWIM  YyCYy/JlapuIaH
cdoinanananu, ynaap xpomartorpacdus, CHEKTPOCKOINHMS Ba  3JIEKTPOKUMEra
acoclmaHagy Ba XaBO, CyB Ba TYNPOKHU uociIaiauran rasmap, OymiapaaH
TOpTUO, KATTUK 3appavyajiap Ba aspo30JUlapHU KaMpaiau.

Y6y kuto6 OupuHYM HaBOatga «ATpo-MyXUTHH Myxodaza KUITHII»
HyHamumuy  Oyiinua Takcwia onaérraH  OakamaBpiap Ba  «ATpod-MyXUT
Myxocpazacu Ba Tabuuii pecypciiapias OKMJIOHA toiigananum»

MYyTaXaCCHUCJIIUTUTA UXTUCOCIAIIAETIaH Marucrpjaapia KU3HuKHUII YﬁFOTaHH.



Yynku ynap ojagvga 3apapid YUKUHIWIAPHUHT arpod — MyXuTra
TQ@bCUPUHU UYYKYp aHIVIaraH XOJJa TEXHOJOTMK Xapa&HJIapHH MILIa0 YMKMIN Ba
TAaKOMUJUTALLITUPUIL Bazuacu Typaau.

YMyMTeXHUK, KUMEBUI Ba Maxcyc (paHJapHU ypraHMill XapaéHuaa oyra
Ounumiapu acocuga arMmocgepa, ruapochepa Ba JTUTOC(EpaHUHT aACOCH
XyCyCUSITIIapUHN XHcoOra onub, ymap artmocgepa XaBOCH, CYB Ba TYINPOKHHU
uIocioBYM  MOAJATAPHUM  TaxJIWJI  KWIMIIHUHT ~ MaBXyl  yCy/UIApUHU
TAaKOMUJUTALUITUPUILN Ba SHTWIAPUHU MILIA0 YMKUIIM Kepak.

By Hadakar caHoar KOpXOHajlapuga HOPMal MEXHaT [IAPOUTHUHU

TAbMUHJIAII Y4yH, OaJKu WHCOHJIAp CATOMATIUTH Ba aTpodmard AyHEHH cakjiab

KOJIMII y9yH XaM 3apypaup.

10



KHPHUIII

Ep ro3umaru yCcUMIMK JyHECUHUHI AaCOCUHU OPraHUuK MoAjajiap TalulKui
KO, yHM Xocun Oyaumm yuyH  arMmoccepaga CO,, cyB Ba IIYHUHTIEK
TYHNPOKJAard MUHEpal Mopjaiap 3apyp. MyaiidH TYJIKUH Y3yHJIUTHOArd €pymiuk
TabCUpPUAA YCUMIIUKIIapaa (OTOCHHTE3 XapaéHu comup OYynuO, yHma yrimepon (4)
OKCH/IM YCUMJIMKJIapra IOTWIMIIKA HaTUXala cyB (OTOMU3M XKapaéHUIa XOCHI
oynran O, arMoccepara axpamagu. Yriaepoa OMOKUMEBHI ITUKJIUMHUHT OUPUHYH
OockMuM aHa IIyHAaH ubopart.

Epna ¢ortocunre3 Tyailin Xyna KaTTa HEprus Xamrapwiran. Xap Huiu
ycumukiapaaru ¢orocunre3 Hatuxkacuga 100 mMiapa. TOHHa OpraHMK Momjaiap
xocun Oymub, ymapma 450.10° kkam Kyém ®HepruAcHM MyxaccaM. by
Xapaéniapaa yCUMJIMKJIap ToMOHuAaH TaxmuHaH 170 mupn. tonna  CO, rasu
accumuisguusanadagy, TtaxmuHadH 130  wipa.  ToHHa  cyB  POTOKMMEBHUI
napyajaHuIga UIITHPOK 3THO, 115 MIpa. TOHHA PKUH KHUCIOPOI aXpasiaim.

Kucnopon 6apya THpUK MaBXYIOTJIApHUHI TUPUKIMK acocuaup. Hadac
onui xapaéuuaa O, €pmamuga Typiaud OpraHUK OMPUKMATIAPHUHT OKCHUIUTAHUIIH
103 Oepamu Ba Oynga CO, axpanamu. By ymieBomopon UMKIUHUHT UKKUHYU
O6ockuun OYnMMO THUPUK OPraHU3MJIAPHUHT YIJIEPOA KHUCIOTAIU (DyHKIMSICHUTA
Oormuk. bByHma OupuHuM OocKuuma axpaaud YWKKaH KHCJIOPOI MUKIOPH,
UKKWHYA OOCKHMYJa IOTWITaH KHUCIOpOMIaH Oupo3 KYHpokK Oyaud, OyHUHT
HaTUXacuga SIIWI YCUMIMKIAp Xaer daonudatuga XOocua OyiraH KucCIOpon
aTMocepaga TYIIaHa/IU.

@dorocuHTe3 kapaéHuga apTorpodiap OuaH OOEIaHraH  B®HEprus,
KeHMHYAIMK Typjau rereporpoduiap, XywmjagaH HWHCOH Xa€r aonusaTuia
cdoinananunangy, OyHaa KUCMaH MCCHKJIMK  SHEpIusicura ainaHagyd — Ba
OuocepaHuHr aiipuM TapkuOui Kucmiaapu (YCUMIMK Ba TYNpOKJiap) [1a
TYIUIaHAIU.

ABroTpodiapaa XOCHJT Oynran OpraHuK Mojanap TypJu
reTepoTpodIapHUHT 03yKa 3aHXHpUra TyIIUO, yHAA y3rapuilra ydypaiam, macca

Ba ®Heprus WyKoragu. DByHna sHeprusi o3yka 3aHXupura KupaiauraH Oapuya
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OpraHU3MJIAPHUHT Xa€Tu aonudTu kapaéHuna capdiaHajd Ba HCCUKJIMK
BHEPrusCH KYypUHUIIMIA aTpodra axpanaiy.

Typnu TUpUK OpraHuU3MIIApPHUHT Xa€T (paojusTH TyXTaraHga yJapaaru
OpraHuK Moafajgap TreTepoTpod MHUKPOOPraHM3MIAp YYyH O3yKa MaHOaura
aimlanagy. MukKpoopraHusmiap O3UKJIaHMILI, Hadac OJMII Ba OMXFUTHII
Xapa€Hiapuga OpraHuK MoAjalapHu mnapyanaiigu. Eppa, Tynpokina vupurat
OpraHMK Mojjajapaard yriesopopomiap napyananranga CO, xocun Oynanu Ba
atMocepara axpanaau. OKCWIIapHU NapyalaHUIIMIAH aMMHUaK XOcwuia Oyiaau
Ba y KymnMHYa arMocdepara axpaiud 4YMKagW, acocaH dca HUTpUUKaLM
XapaéHuaa TYNpOKJaru a3oT 3aXUpalapuHM TYJIIUpaIu.

Opranuk MoamajJapHUHr OWUp KHCMH ©ca TMapyalaHMaclaH, «3axupa
(oHaM» HU TAIIKWI KWIagd. Y30K YTMULIIA KYMUp, ra3, cjlaHewjiap, XO3Upru
naBpaa aca Topg Ba TyMyc HIy TapuKa XOCWJ OyIiraH.

Oxopuna  aiitu6  yTwiaran  kapaHjaapHUHr  Oapyacu  TaOuaTgaru
OMOKMMEBUI alTaHUITHUHT ( YIJIEPOH, KHUCIOPOH, a30T, ¢Gocop, ONTUHTYTYPT
Ba X.3) MyXxuM Oockuu Ba azajiapunHu Tawkwi atagu. yHpailt kuimuO, THUPUK
OpraHu3M y3 MeToOONM3MHU Xapa&Huaa XaBo, CyB, TYIPOKHMHI MYaiisH TapKuOu
mapoutua  OuocpepaHuHr — OApKAPOPIUTMHM  TabMHUHJIAWIA Ba  HUHCOH
apajanryBura Wyn xyiunmaca, «Ep» 3KOTU3UMUHUHT yImIOy TOMEOCTa3HW Xyia
y30K BaKT CakjiaHUO KOJUIIM MyMKUH 3[IU.

ATpo-MyXUTHUHT MyXUM TapKuOuil KucmiapugaHn Oupu aTMocdepa
xaBocuaup. buocgepaHuHr TypFyHJIMIM YHUHI cO(uMrura OormmK. ATpod-
MYXUTHUHT U(JIOCIaHUIIN YCUMIIUK, XailBOHJIAp, HHCOH, MHIIOOT/IAp, YCKyHasap
Ba TYpJM — TyMaH MOJUIMN XUCMJIapra cajaouii Tabcup KypcaTai.

busnu ypab Typran xaBo (atMocdepa) Xa€TUMU3HUHT aCOCH OMUJIMAMP.
AMMO MHCOH V3 Xa€TW Y4YyH 3apapiud MoanapiaH oiiganana Ooluiaran
BaKTAaH Oonwiab y Hacdac ofaiuraH XaBOHUHT TO3QJIUTUTA XUIIUA XaBg
TYFUJIIU.

AHUKJIaHUIINYa, OM3HUHT XUC KWW abh30J1apUMHU3 XaBO CH(haTUHH aHUK
Oenrunamr KOOWIMSTHIa 3ra sMac ®KaH. Xul OWlMin ab3ocu armocdepana
OpraHu3M Y4YyH 3apapid Momia Oopnuru Xxakuga curHal Oepa onMaiau
(Mac.CO/CO,, NO/ NO,). llly o6umnan 6upra, HCN xabu 3axapiau MOIIaHUHT
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MaBXYy[UTUTHHA ce3a OJIcak-ia, OyHra oOpraHu3zM OHMpOpTa XHMOS peaklusCh
Ounan xkaBoO Oepmaiimu. AMMHAaK aBBal Ky3FaTyBUM TabCHp KypcaTaiu,
OupMyHYa KeWWH YHUHT 3apapiu TabcUpu Hamo€H Oymamu. SO, Ba NO,
MHUCOJIMJIa TEeCKapu MaH3apaHd KypUIl MYMKHMH. XaBoJard pajJdOaKTHB
YUKUHAWIApra Kejacak, ylapHu Ou3 yMyMaH WiFail oiMaiMmu3.

lynmait xunu0, WKKUTa acocuil Basuca wirapu cypwiamgd. bup
TOMOHJIaH, axOJu MyHKTJapuIard axojid COFIMFUHU Myxodaza KWIHII
Makcaguaa atMocgepaHy TEeKUIMpPUIL, LIYHUHIIEK MQIoCiaHrad XaBOHUHT
YCUMJIMK Ba XailBOHJapra TabCUPUHU aHUKJIAIl YYYH KMIUIOK XYXaJluru
XyAyajiapuia XaBo TapKUOWHU TAIKHK DTHIIL.

UKK1MHYM TOMOHIAH, XOOUMJIap  CAJIOMATIMIMHM Cakjall y4yH wuuuiab
YUKApHII OMHOIApUIa UITYM 30HATAp XaBOCHHUHT TO3AJIUTUHHU HA30paT KWIHUII.

bu3 Hadac onmaérran xaBo arMocgepaHy TallKWil KWIQJIUraH rajiapHUHT
cuzuk apanammacugad ubopar. XaBo TapkuOujga TaOuuii Ba aHTPOIIOreH Keauo
YUKKAH TYypJM apajaliMasiap Xam MaBxXyi.

Tabuuii mapouTna xaBoga JouM CyB OyFu MaBXyn OYau0O, YHUHT MUKIOPH
JOUMO KeCKUH Yy3rapub® Typaau. XaBOHUHT MOUMHH TapKuOWil KucCMIIapumaH
KHCTIOpO, aOXKAa axaMusaTra sra, y 0apya TUpPUK MaBXyIOTJapHHHT Hadac
OJIMIIM Y4yH 3apyp (aHaspoO MHUKPOOPraHU3MIIAPHUHI alipuM Typnapu OyHpaH
MYCTacHO). XaBOHUHI KaTTa KUCMHHM a30T TalIKWI KWwiagu. YOy 3JIeMEHT
eplla XaéTHUHT Taigo Oyiauimm OwnaH OOFIMK, YYHKH Yy OKCWIIIap Xamaa Oolka
OpraHuk OupHUKMasiap TapKuOura Kupaau. A30T MHEpPT Taziap Karopura KUpaiau
Ba KHCJIOPOJ KOHUEHTPALMSICUHU KaMaWTUpHILAA MyXUM poib yilHailnu. YyHku
cod KHUCTOpOI Xa&THU TabMHUHJIAN onMaiinu. bomika uHept rasznap (aproH, HEOH,
reJivii, KpUIITOH, KCEHOH) HUHI MHCOHTa TabCUPU a30THUKUIA YXILALL.

Opranvk Mommamapaark yriaepox Man6am CO, mup. Y Hadac omnwi,
OVKFUIN, auWill Ba OPTraHUK MOMJATAPHUHT OKCHIUIAHWINM Ba MapyaaHUIIHN
XapaéHiaapuia, IIYHUHIAEK €HyBYaH Ka3WIMalIapHUHI EHulIMga artMmocdepara
axpananau.

Bomika JouMuii Ta3apHUHT aXaMUSITIMCH - O30H. Y (POTOKUMEBUM
pPEeaKLMSUTADHUHT OpaTHK MaxcyiaoTu xucoOnanamu. Ly G6ouc yHUHT 3amMOHaBUi

maxapaap armocdepacuia  aHUKJIAIUIOA ~ XABOHUHT  UQJIOCTAHTAHIUMTUIAH
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nanonat 6epamu. Illy Ouman Oupra 030H aTMoc(epaHUHT IOKOpPH KaTiamyiapuaa
dKpaH XOCWI Kuiaaaud Ba Oy okpaH EpHu xamokarinu yiaTpaOuHadima HypiapaaH
XUMOS KUy,

To3a xaBOHUHT TapkuOuIa KyHuary rajiap yupanau
Asort - 78,10%
kuciopon - 20,93%
apros - 0,93%
yraepon TypT okeuau - 0,03-0,04%
kpunrtoH- 0,0001%
rexuii - 0,0005%
kceHoH - 0,00001%
Bozopon - 0,01%

XaTToOKM TO3a XaBoja XaM KyWuaard Mojja Ba dJIEMEHTIaPHUHT Xyda 03
mukgopaard (1 M maH Kam) apanammanapy ydpaiiau:

Yrnepon oxcunu — CO-0,01-0,2 mn™

O3on O, -0-0,05mn™

Meran CH, -1,2-1,5 man’

N,0-0.25 mmn™

Asor okcugnapu-NO/N,0-0-0.03

Ammuak NH;- 0-0,02 mn™

KarTuk, cyiok Ba ra3cMMOH YMKUHIMA Momjiajiap atMocqepaHUHr TaOuuii
TapKUOWHU Y3rapTUpPUO 1000PHINN- XABOHMHT U(IOCTAHUIIN JeHUTaIu.

DHr Kyn TapkairaH Ba xaBduiu  YuKuHAWIap 8 Ta  Toudara
OUpIaITHPHUIITaH:

1. Myamnak mommanap. Ymap Oomka ugIoCTOBUMIAPHH Y3HIa SPUTHO

€Kku Y3 103acuma agcopOnusuiad Tamuiau;
YrneBogopomiap Ba Oomika ydyB4aH OpraHuk OupukMmanap;
Hc razn(CO);
Azor okcumiapu(NO,) ;
ONTUHTYTYPT OKCHIJIApHU, acOCaH OJATHUHIYrypT nuokcuau (SO,)

Kyprommn Ba OollKa OFUp MeTTasuiap;

A Rl e

O30H Ba Ooika GOTOKUMEBUN OKCHIUIOBYIIAP;

14



8. KI/ICJ'[OTEU'Iap, ACOCaH OJITHUHTYTYPT Ba a30T KHCJIOTaJIapH.

ATMocdepa YMKMHAWIAPU Ba XaBOHUHI TaOWUi apajialiManapu Mypakkab
y3apo Tabcupra KUpUIIAAWiIap, OBWIagwiap Ba  xoka3o. [Ilaxapmap
atMocepacuaarn OyHIail y3rapulIapHUHT acocuil cababmapy — XaBOHHHT
OpraHuk Mojuanap (acocaH HedTh yIieBogopomiapu OuinaH) Ba OKOPU
Xapopariau EHUII HaTuXacula Maigo OyiaguraH a3oT OKcHuylapu OuiiaH
uYObnanummaup.

Dmuccusiap- XaBoHu UQIIOCIaHTUpagUran Momuamap Oyaubd, ymap
OupopTa ycKyHa WINIra TylIUpUIraHia atMocdepara axpanaiu.

HWmMuccusinap- XaBoHu wuduiocnatupagurad  momiamnap Oynub, ymap
atMocepana —y3UHUHT TabCUp 30Hacura OeBocuTa SKMH Oynanu. ByTyH XaxoH
CONIMKHHU CakKJjall TallKWJIOTH Kyhuaaruya tabpudg Oepaiu:

“XaBoHM wu@IOCIOBYM MomIa €KkM OMp Heuya Momgalap —ojamuiap,
XaiBOHIAp, YCUMJIMKIIAp Ba MYyJKKa 3UEH eTKa3aguraH €KUM IIyHra oju0
KeNaguraH MUKAOpAAa Ba BaKT AaBoMMIA aTMocdepa cakjaiauraH €Ku HHCOH
CAIOMATIINTH Ba MyJKura xucoOma® OyiaMaiiuran 3apap eTKa3WIld MYyMKHH

OysiraH xosuiapAa XaBOHUHT M(IIOCTAHTAHIUTU XaKUIa Talupuil MyMKHH .

I. XABO TAXJIWI OBPBEKTHU CUDATHIA.
XABOHHUHI' UOJIOCITAHUIIINHHA TAX/TWI KWINIII

1.Acocuii TyrmyH4aaap.

1.1. XaBoHMHT HUIOCTIAHUIIIM MyaMMOCH TAPUXU.

XaBo MHCOH (paonudatu oKkubaruga UQIOCIAHUIIN Y30K  YTMHUIIIA

OolulaHraH Ba oOJaM TOMOHHJAH oOJioBAaH olgalaHuIlra YTUITaHaa sHajga
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KydaiiraH. YmoOy XomucalapHU OJIMHU OJMINra KapaTWwiraH KOHYHYWIHK Xam
y30K TapHuXxra ara.

MacarnaH, xaBoHU H(IOCTAHTHPAIUTAH UILIA0 YUKApUIUIAPHU MaxOypHii
TapTHOga I1Iaxap 4YeKKacura KOWIAIITUPHIIL ypra acpnapna Jlonmonna
napjaMeHT MaxJIMCAapuga WCUTUII y4YyH TOIIKYMHUPAAH (OHAaIaHUIIHU
TabKUKJIALI.

XIX acpHuHr 2-dpMHAa caHOAT WIUIA0 YMKAPUIIUHUHT YCUIIM Ba KUME
caHoaTUla IOKOPH 3axapiy aXpaaiud YMKYBYHM Ta3IapHUHT Maifgo OYIWIIM KaTop
MamJjlakaTiiap XyKyMaTJIApUHUHT YJapHU uYekiaml Oyiinya KOHYHUH wvopasiap
Kypulira Maxoyp Kuiau.

Kynamu Oyitmua OupuHun #upuk xamokar 1930 i#wmnma Maac papécu
(I'epmanus) skununa cogup Oynau. TymaH KaTjlaMu KOpXOHalapAaH YUKAETraH
TYTYHHU LIyHAAd 3UYIaITUPUO 000OpAMKM, MHUHIVIA0 Kumiwiap OuUp Heya KyH
gaBomyzia Hadac onuuyia KudHaiay, 60 Kumm xaétnad Ky3 MU,

Xy wmyHaa mapoutiapaa 1948 wwnma doHopa maxpuna (AKLI) 17
yauM Xonatv Kaija asTwirad. Tyman JIoHIOHIA XaM agHWIM OKUOaTjaapHU
Kentupub uukapnu. By epma 1952 iimnma 14 kyH gaBomuma yTKup Hadac
kucummm okmbatuma 4000 kumu xamok Oymou. Bynmaii doxea 1956 imnma
Kaitapwiranaa taxmuaad 1000 xummm KypOoH Oymau.

Mybragun ukaumu O6wnan Mamxyp JIOC-Anxenecna KyOK TYTYH XUITUH
okubaTimapHu Kentupubd YuKapaad Ba MOJ-MYJIK, YCUMIIMKIapra KaTTra 3apap
aTKazaau. Ma3kyp xonga OyHUHT ca®abu aBTOMAalIMHAIApAaH axXpasiaJuraH
YUKMHAW ra3nap Oynca, EBpomaga- caHoaT KOPXOHAJTAPUHUHT — TYTYHIIU
razjaapuaup.

Ep mapununr Oomka Xyaymiapuaa artMocepaHuHT YUKMHAW Trasjap
Ounad udocaaHuIIM YpMOHIap, Jaiajgap, 4opBa MoJlapu, OMHOIap, METaul Ba
Oomkanmapra 3apapid Tabcup KypcaTamud. byrynru xydra keau6 AKII na
YUKUHIW Ta3iapiaH Kypuiaaurad 3apap vuiaura 10 miipa. gosuiapaaH okopu 1e6
OaxonaHgu, OyHIa YTapHUHT axolW COFIUFM Ba MYJIKHra TabCHpPU XHcoOra
OJIMHMAraH.

Bynna canokatnu okubatiap pUBOXJIAHTaH MamilaKaTiiap XyKyMaTiapuHU

Ma3Kyp MyaMMOHH XHWUIMM YpraHull Ba XHUMOS YOpajllapd KypuIlra yHAAIu.
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BupuHun HaBOaTga rurueHa aHMKCa KUMEBMIA aHAIM3 COXaculIa W3JIaHUIIIap
6ortad 1000PUIIIN. Kumérapnap oJiaura XaBoJaru YUKUHIWIAp
KOHIICHTPALMSICUHA Ba  YJAQpHUHT MeXHAT TUTMeHacu Oyiinda Myraxacuciap
tTajjabaapura KaHYaJIMK MOCJIMIMHU aHUWKJIalll MMKOHWUHM OepaauraH TaxJIui
yCIyOapyuH MILIa0 YMKHUII Ba3udacu KyHUIIu.

XaBOHUHT U(IIOCTAHUIIUTA OUJI UKTUMOUN-XYKYKHUI XYKXKaTIIApHU HUIL1A0
YMKUIIIAa MyTaxaccuciap 2rta Oup- Oupura 3uj Myammora ayd Kejiagu. bup
TOMOHJIaH, Oy TO3a Ba COFJIOM XaBo OWIaH TabMUHJIAII Ba aTMochepaHu
U(IIOCTAHUIIA OKMOATHIA ONAMJIAPHUHT CATOMATIIMIUA Ba MYJIKUTA €TKa3WJIraH
3apapHM KOIulanl Oyiinva ymMymMuil tasabiap, UIKKUHYHM TOMOHIAH- TYpJId CaHOAat
KOPXOHAJTADUHHMHT,  WUCUTHII  TH3UMIIADUHMHI,  aJlOKa  BOCHTAIAPHUHUHT
puBOXJIaHUIIM. TeXHMKa PHBOXHMHUHI OYIryHI'M KyH JapaXacu Xap HWKKaia
TaTaOHUHT axoJIM 3WY XKOilapa TYJIUK Oaxkapuiuimra MMKOH Oepmaiimu. Ly
Oorc KOHYH YUKApPYBUM OpraHjiap 3UMMacura Mypakka® Bazuda OKIaTHIajIu-
XaMMa TOMOHJIAPUHU KOHUKTUPAJAUTAH €UYUM TOIIHIIL.

Typnu mamiiakatiapia aMan KWIMHAETraH caHoaT (PaojUITUHU TapTuOra
COJTYBYM (PYKApOJIMK KOHYHUWJIMIM Ba Kapopiap JaBiaT OpraHiapura XaBOHHHT
ucnocnanumura cababuu O6ynran maxciaapra HucbataH KaTbhHil dopajiap Ky puil
Ba yjaapHu OyHHail udociaaHuil MaHOATApUHU HYKOTHIN, €TKa3WIraH 3apapHU
KoIUTamra MaxOypram BakojiaTHHA Oepau. By oprammap TeXHUK Ba THOOMIA
DKCIEPTIIApHA Xan0® KWIraH Xojga axpanaéTraH caHoaT Ta3IapuHUHI KOPXOHa
Wupjla Ba TalIKApUCHAAa Kall Japaxajia 3apap eTKa3WIIWHU TeKIIUpaawiap Ba
3apapiii TAabCUPHU OJIMHM OJIUII OyiiMdya TEeruInIv KypcatMmanap OGepanuap.

Typnu mamnakamiapga OyHumail BasupalapHu aMaliard KOHYHUWIMKKA
acocaH MaxCyC MapKasuii opraH €KM TyMaH, [Iaxap Ba BHWIOSAT OpraHjiapu
Oaxxapanu.

ATtMocepa XaBOCHHHMHI  XOJIATHHH Ha3opar KWIMOI Y3 UWYdra
ugIoCHaHuIl  MaHOATapUHM — YPraHWIIHM, YUKUHIWIAPDHUHT KUEBMUA  Ba
(OTOKMEBUI  y3rapulUIapUHU  TAAKUK KWIHIIHH, OHT 3aXaplid MOiajlapHU
AQHUKJIAIIHA, YUKUHIWIAPDHUHT  XaBO  OKMMJIADH  OpPKAIM  TapKaTUIIUHU
ypranviHu, WGIOCTAHTUPYBUWIAPHA aXpaTHII Ba TaxXJIWIT KWIUIIHA OJaJIH.

HCpJ'IOCJ'IaHI/IH_I YCTHUAaH HA30paTHUHI KaHYaJIMK HWINOHYIWIIUIKW IOKOpuUaa KSJ/pI/I6
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SJ/TI/IJ'II’aH OMWTapAaH TallKapyu HAbMYHATApHH KaHgal OJIMHUII yCyJiura XamM

OOFITUK.

1.2. KoHyH XyKXkKaTjlapy Ba VKTHMOHMI 4opa-TaaoupJap.

V36exucron PecnyOnukamMu3HE — MyCTaKWIUIMK — HUINapuia  3KOJIOTUK
XaB(CU3NMMKHU  TabMUHJIANI  MaKCaauaa MyXUM  TallKWINH,  VKTUMOUM-
UKTUCOIONM, XyKyKHil dYopa-Tanbupriap unuiad YUKWIIM Ba aMaira OLIWPUJIIH.
Awmanra ommpuiral dJopa-tagOupiap atmocgepaHu H(IOCTaHUII AapaxacuHu
KaMalWTUpUIITa, AacOCHH CyB  HWHIIOOTJIAPUHU  MIUIAPUHU  SXIIWJIAINTA,
NeCTULIWAIAPHU  KY/UIAaHWIUIIMHA ~ KaMaWTHpUWINra, OKUH  MaliJIoHIapuHH
CTPYKTYpaCUHH SXIIWJIAHUIINTA, XaTKapo TAIIKWIOTIAPHA MWUIMA ®KOJIOTUK
MyaMMOJIapHU XaJl KWIMHUIIUHY TAIIKWI 9THUINra Xan0 dTUIIra onud Kesiu.

V36exucron Pecrybnukacu TabuaTHM Myxodhaza KWIMII — KyMHTAcHU
tTabuaTHU Myxodasza KWIuII Ba Tabuuil pecypcnapian 6apkapop coiianaHuml Ba
KaiiTa MILTall cOXacuaa AaBiaT Ha30paTH Ba TapMOKJjapapo OOIIKapyBHHM amalira
OLIMpAJUraH Maxcyc BaKoJIaT/IUM OpraH XucoOJlaHaIu.

V36exucron Pecnybnukacu Jdasnar TabuarHu Myxocaza KMIMII KYMHUTACH
V36exucron Pecnybnukacu Onuil Maxamch ceHaTura OYil cMHaau Ba XHMCOGOT
Oepanu.

TabuatHn Myxodaza KWIMII KYMUTACMHM KapopuHU Oaxapumn Oapua
BA3UpPIUKIIAp, [JaBlaT KyMUTAIapu, WAOpaIapu, OPUIUK Ba KUCMOHUUN
maxcjaapra Maxoypuil XxucoOaHaau.

TabuatHn Mmyxodpaza Kwiuml Kymutacu PecmyOnmka — Oomkapys
Opranjiapi Ba MaxXaJUTMH XOKUMHUAT OpraHjapu OWIaH XaMKOpiIuKiaa TaOuaTHH
Myxoaza KWIMII Ba TabuMii pecypciapaaH (oiganaHuIl coxacuia Japjatr
Ha30paTu Ba TapMoOKJjapapo OOLIKApYBHM aMaira OLIMpaau Ba, L1y OwiaH Oupra,
tabuatHu Myxodaza Kwiuil OwilaH  IIyFY/JUIaHYBYUM — Ba3uUpJiWK, JAaBjaT
KyMUTaIapu Ba Oomka JaBiaT XOKUMUST OpPraHJapUHUHT YPHUHU OOCMaiiu.

Atpod- MyxuTHH Myxogaza KuiuimmHd HaBmaT OOIIKApyBU COETUKHU
Cakjlalll BasUpJUTH, KHUIUIOK Ba CyB XYXaIUTH BAa3WPJIWIH, WYKH HILIAp

Ba3UPJUKJIAPUHU, €p pecypciapy, reouesusi, kaprorpacgus Ba JlaBinaT KaxacTpu
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Oyiimua daBnmatT KymMuTacuHU artpod TaOWUN MyXUTHM Myxoda3a KWIHMII Ba
tTabunii pecypcrnapoaH (OHTATAHUII YCTUAAH HA30paT KWIUII COXacHuaaru
(haonuATUHN MYBOUKIAIITAPUII OPKAIM amalira OLIUpaIy.

V36exucronga MycTakWIIUIMMU3 Kyira KUpUTHITaHgaH cyur (1991 ii)
amMajga SHrUTAaH TaOuaTHU Myxodaza KWIUII KOHYHJIapUHU MebEpUi-XyKyKHil
0ab3acy TAIIKWI STHIIH.

Byryarn Kynga Y36ekucTonga TabuaTHH MyXxocasa KHIMII Ba Tabuar
pecypciapunan ¢oupananum coxacuga 40 gaH opTuk KOHYH Ba 70 ra $IKUH
KOHYH OCTM aKTIapM amania Ky/UIaHWIMOKAa. YiaphaH — Y36eKHCTOH
PecnyOmmKacUMHUHT KyWnaard KOHYHJIapH ®HT MyXuM xucoOnanaau: “TaOuatHu
myxocaza Kunumn Tyrpucuma’, ‘“Myxodaza aTWiaaguraH TaOumii  Xymaymiap
tyrpucuna’, “Hasmar caHuTap Hazopatu Tyrpucuga’, “CyB Ba CyBIaH
cdoitnananum  Tyrpucuna’, “Ep octu Ooitnmukinapu Tyrpucuna’, “XaWBOHOT
IyHECHHE Myxodasa KWIMII Ba yHAaH oigamaHuimn Tyrpucuaa”, “YpMmon
Tyrpucuaa’, “I'mapoTexHUMKa HWHINOOTJIAPUHHUHT  XaB(CU3IWIH  TYyFpUcHIa
“Mapmar KamacTtpiaapu Tyrpucuaa’, “Hukunawiap tyrpucuaa’, “DKOJIOTUK
aKcneprtusa Tyrpucuna”’, “Ep kogekcu” Ba Oomkanap.

KoHyH OCTM aKTiapuiaH Kyiimparunapuu “Y36exucron Pecnybnukacumia
1999-2005 #mnmnapra MyIoKautaHraH aTpod -MyXUTHH Myxodasza KWiIuIn Oyinua
xapakatr Hactypu tyrpucuna’, “O30H KaTJdaMUHM XHUMOS KWIHILI COXACUIArd
maptTHomanap  Oyitnua V36exucron  PecnyGnMKACHMHHHT — XaIKapo
MaxOypusaTIapuHu  Oaxapurr yopa -Tambupnapu TyFpucupa”’, “Vsbekucrton
Pecnybiimkacu ~ THAPOMETEOPONIOTUK — XU3MAaTMHA  TaKOMWJUTAIITHPUIMIIN
Tyrpeuna”’, “V3bekucton Pecnybnukacupa JaBiaT  9KONOTUMK — 3KCHEPTU3acH
Tyrpucuaa HusoMmHm Tacmukmam Tyrpucupa”’, “V36exucron Pecny6mukacuma
aTpop-TabUUii MyXWT JaBjlaT MOHUTOPUHIU JacTypu Tyrpucugard HuzomHu
TacAMKIam TyFpucuaa” Ba Oomka Y30ekuctoH PecnyOnukacu  Basuprap

MaxXKaMaCUHUHT KapOpjapuHHU ajloXuja TaKU1ad YTHUII JIO3UM.

XanKapo XaMKOpnuK. Y36exuctoH 1992 immm BMTura aw3o Gyauim
Ounan yHUHT arpoduiIard JacTyp Ba HUXTHUCOCTANIraH TalIKWiIoTiap OwusaH
xamkopauru Oouuvtanau. Kymnagan BMT pacrypunmaru arpod - MyXuTHH

myxoasza kunum gactypu (IIPOOH), BMTHunr tabinuMm, wiM-¢aH Ba MaJaHUAT
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macananapu Oyiimua (FOHECKO), BytyH nyHE€ MeTeopoorMK TaIlKWIOTH
(BO3), byryn Hyné comuknu cakiam tamkwioty (FOHHUIO), Ba dHa yHuU
UMKKUTa Xyoyaud kKomuccusicu: EBpoma wukrucommii komuccudcu OOH (EDK
OOH) Ba Ocué Ba TMHY OKEaHHM yYyH UKTHUCOOUN Ba WXTHUMOUN KOMUCCHUATIAP
OunaH XaMKOpPJUK Kujia OOLUTau.

V36exucron BMT, OBCEnM Xankapo MHCTUTYTAapura (KyIIHIAN),
atpop- MyxuT Oyiinda 9Ta KOHBEHLMS Ba YyJAapHU aMaira OLIUPHUIITa
KapaTwiran Oa€HHOMaapHH peTU(UKALUS KWIAH, aTpod- MyXUTHH Myxodaza
KWInin Oyiinya XaMKOpNHMK TyFpucuaa 12ta xaakapo IIapTHOMa HWM3OJIaH[Iu.
ATtpod -MyxuTHHM Myxodaza KWIMII Ba PHUBOXJIAHUII COXacujaa XajlKapo
XYKyKMH XyXXaTiapra KyIIWIMIIM Ba pPeKTU(UKALUS KWIMHUIIN XalKapo
XaMXaMUAT —onupard  Y306exkuctoH Pecry6mukamus Y3 MaxOypusSTIapUHU
Oaxkapa&TraHIMIMHA MYXUM 2JIeMEeMEHTHIUD.

V36exucron BMTHUHT Kymumwiuk ro6an TabuaTHu Myxodasa KUITHII
KOHBEHLIMSJIADUHU Tapucu cudaTuga y3ura oiraH MaxOypusriapHu Oaxapu0d
KEJIMOK/Ia, YYHOHUYM (XyCycaH):

- Oz0oH KarnamMMHA XUMOS Kwium Oyiinua BeHa KOHBeHLUsCU
(18.05.199311)

- O30H KamJIaMUHM €MHUpajaraH Mojuainap Tyrpucuaa MoHpeasb
nporokonu (18.05.1993i1)

- O30H KamiaMMHU emupajaraH Mojjnajnap TyFpucugaru MoHpeasb
npotokojinHu Jlonaon ty3armanapu (1.05.1998i)

- O30H KamiaMMHU emupajaraH Mojjuajnap Tyrpucugaru MoHpeasb
nporokonnHu Konenraren tysatunuiapu (1.05.1998i1)

- Tabuuit myxutra xapOuii €ku xap KaHgail Oolikaya Tacup KypcaTyBuu
BocuTanapiaH onIaJaHUIIHNA TaKMKJIam Tyrpucugard KouseHuus (1.05.1998i)

- Uxyium y3rapumm tyrpucuna Pama konsenumacu (20.06.1993ii). (Kuora
npotokonu, 1999ii).

- Kupamii KyproKYWIUK Ba /€ku uysutanuin/ HU OolugaH KeuyupaéTraHn
napnaTiaapiga, aWHuKca AdpuKkama caxpomaHuil OwiaH Kypall TyFpHCHAa

KOHBCHIIUA
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- XaB(iv YUKUHAWIAPHU TpaHCUerapaBuil TAIIWII Ba yJapHU HYKOTUILIHU
Hazopar Kuiui Tyrpucuaa bazens kouBeHuusdacu (22.12.1995i1)

- buonoruk xwima-xwuMk Tyrpucugard KouseHuus (06.05.199515)

- Byryn nayn€ Mamanmii Ba TaOuMUU MepocinapuHH Myxodaza KHITUII
TyFpucugard KoHpeHuus (22.12.19951)

- Wyxomu6 xerumm xasd conaétran copa Ba ayHanu EBBoiin
TypJapyuHU XaJIKapo CaBoocH Tyrpucuaaru kouseHuus (1.07.1997ii);

- EBBoitn xaiiBoHnapHu Kyuub opaguraH TyplapuMHM cakjam Oyiinua
kKouBeHId (01.05.1998i);

- Xajgkapo axamudrra sra OyJjaraH cyBaa Cy3aJuraH KyIUIQpHM SIarl
Xoinapu cudaruaa CyBHUHT OOTKOK Xoiylapu TyFpricuaard Pamcap KOHBEHIUSI.

IOxopuna Kaiig sTWIraH KOHBEHUMSJIApra KYLIWIWII XaJKapo MOJIUSIBUUI
MaHOasapra KUPHUIIIHM TabMHHJIAIIUTA OJUO Kemu, rpaHT acocupa 10 MIH.
AKII nonnapuiad OpTHK TallKM MHBECTULIMACH Xald STUIIU.

V36exucron Katop Xalnkapo MOMMSBMII TamIKWIoTiap, ByTyH XaxoH
O6anku, PexkoHcTpykums Ba puBoxianum EBpoma 6anku (CBPP), Ocuémarm
puBoxsanuim Oanku (ABP), xamkapo Bamota Oanku (MB®) Ba minob6an
akonoruk kxamrapma (I'D®) Jlap Ounan XaMKOPIUK KHUJIAIH.

ATpod -MyxuTHH Myxodaza Kwiuil Oyiinya TabuatHu Myxocpaza KHITHII
KYMUTaCH amajira OIIMPWIAJUTraH XalKapo JOoWHXaapHu OaXapWwiHIN YYyH
MOJIUSIBUM pecypciapHu acocuii MaHOam ['D@ xankapo TpecT KamrapMmacu
xucoOmanagu. Ymby xamrapMma aTpog- MyXHTHHUHT D00l axaMusTra oara
OynraH aneMeHTIapuHM MyXxoda3a KWIHII Ba KOJOTHK XaBdcus, Oapkapop
UKTUCOAUN PUBOXJIAHUIUIAPTra KyMaKJIalllMIIM YYyH TAIUIKWJ STWITaH.

Xankapo Ba [laBjiar TalIKWIOTIAPUHU XAMKOPJIMIWHHM SKKOJ MUCOIIH
6y1u6 Y36eKUCTOH XYKyMaTHHU aTpod- MyXUT O¥iiMua JacTypd XUcoOiaHamu, y
I[TPOOH TomoHuMmaH Kya1ab KyBBaT/IaHTaH, YHM WXpPO areHTIMTH OO,
TabuaTHU MyXxoaza KWIHII KyMUTAcH OeJTHIaHTaH.

Yuta uxpo arentiuru ['D® pecypciapunu OomKapuil XyKyKura ara,
oynap: BMT puoxnanumm pactypu (ITPOOH), Byryn nyné 6anku, 2004 iimngan

Ocué pusoxmnanuin 6anku (OBP).
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(HauvoHanpHbIN JOKJIaJ O O COCTOSSHUM OKpPYXaloUled NPUPOAHON Cpejibl
U HCIIOJIb30BaHUE MPUPOIHBIX pecypcoB B Pecrnybnuke Y36ekucran (2002-2004
rogpl), Tamxkent 2005, 1 31 ¢).

1.3. Atmocdea xaBocu HGI0CTAHUIIKN Ba YHHHI KeJIH0 YHMKHUIIH.

AtMmocdepa xaBocuHH HQIOCTIOBYM MaHOamap 3Ta acocuil Typyxra

OynuHaTU: OMHOJIApHU MCUTWIIMIIN, aBTaMOOW/LIap Ba CaHOAT.

buHoHn ncuTHIIL.

ATMocepa XaBOCMHM HMCUTWIMIIMIA AacocaH LIaxapjiapia MWCUTHUII
MaBcyMHuja OWHONApHM WCUTHUIN Ce3WIapiu YAymMHM Kymand. Mcutuina
acocaH TOWIKYMUpHAaH (oljaTaHWIagd Ba YHUHT EHMUIOM  HaTUXacuja
atMocepara Karra Mukjaopaa TyTtyH, KypyM, CO Ba SO, axpanaau.

Hccukuk mapkasnapu €paamuna OWHOJAPHM MapKa3lallTHPUITaH XoJjaa
UCUTHII cYy3cH3 (oiina Oepam.

Bynnaii  tusumiiap, EKWIFM €HraHaa KypyM XOcWi — OyJIMacjiurvHu
tabMuHnaiau. byana SO, yukuHaucH Kamaimaiinu, OupruHa xocun Oynaérran
razap KOpM TYTyH KyBypjapu &€paamuzia  aTMoc(epaHUHI  I0KOpH
KaTjlaMJIapura Yukapuo ro0opHIaIm.

HaTtmxana epHMHTr 03a KaTjlaMuna, YMKAETraH ra3jiapHUHT XaBo OwuiaH
apajamMacuia 3apapiyd MOMJIAIAPHUHT KOHIIEHTpauusicu OUpMyHUYa KaMasiH.

XaBo TrUrMeHacu HyKTad HazapulaH OWHOJApHM MCUTUIUHUHT  3HT
UCTUKOOITK  yCynmu TuApodiekTp cranmusiiapy (I'DC) €ku  aToM  BIIeKTp

cranuusiapu (ADC) naH OJIMHAAWIAH JIEKTP TOKM €pAamMuaa UCUTHIIIUP.
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ATMocdepa XaBOCHHM MYKH €HYB JABUraTe/UIapuaaH YMKAETraH

raszjiap owiaH udyiocIaHUIIH,

[Maxap arMocdepa XaBOCHMHHM HQIOCTAHUIINAA OCH3MHIN EKU TU3EITU
ABUraTesiapra acocjiaHraH MOTOpPJIM TPAHCHOPTAAH axXpajlaéTraH rasnap Xxall
KWIYBYU pOJI YUAHANIHU.

XaBonu ymiepox okcwaum  CO, mnapadun Ba oneuH  KaTopH
yIJIEBOJOPOUIApH, IOKOPU KaWHAWIWIaH SpuM LUKJIMUK, apoOMaTUK Mojjajiap Ba
KypyM, anpaerumiap, NO, KyproumuH oOKcumjapu KaOu Momganap OwsiaH
udiocIaHuIMAa UIKU EHYB JIBUTaTe/NIapu OeBocuTa MaHOa XucoOmaHamu. Yoy
TYTYH Trasziapu arMmocdepa XaBocu OwiaH apanamu0b, ailHUKca Xagam Kyemn
panuanuiacu Tabcupuaa GOTOKMMEBUN peakiusira KUPHUIIUIIKM Ba HaTHXajaa CMOT
Xocus Oynummra onu® Kenumm MyMKUH. Typau maboparopusiiapia oiau0
Oopuiran jaboparopus HaTwXanapu OEH3WH ABUraTeyiapuia XOCWi Oymagura
TYTYH Ta3liapu TapKuOHWpa apoMaTuK MoIanap MaBXyWIUTUHU ucbotiamnu. by
Moaiaiap Ba aiiHMKca 3,4 OeH30mUpeH NOTEeHIHaTl KOHIIEPOTeH XHCOOIaHaIu.
CepkaTHOB Kyyajlap Temacuga Xocwl Oyia€TraH TYTyH Trasjap Ba YaHIIap
INIEHKATH KY€l EpPYRIMTUHUHT yibTpa OwHadIa HypJapyuHH FOTHIIH XHCOOHUTa
UHCOH CQJIOMAT/IUIH YYyH 3apapiaugup.

ABTOMOOWI ~ TYTYH Ta3lapuHM  TapKuOWgard  3apapiu  Mojgaiap
KOHLIGHTPAUMSICUHU KaMaWTUupuIl Oyiinya Oup Heya WyHalIMIUIapia W3JIaHULUIap
onub Oopwnanu: Oup TapadmgaH ABUTATETHM LWIMHApIApUAA EKWIFUHH EHUII
Kapa€HUMHU TaKOMWUIAWITUPUIL, OOIIKa TOMOHIAH KYyIIMMYa XaBo Ba
KaTajau3aTop UINTHPOKHUIA TYTYH raziapuHu OatamMoMm EHaupuO, EKWIFUHU EHMail
KOJITAaH KOMIIOHEHTJIapu MUKJIOPUHU KaMaWTUPUIL, YYUHYUAAH EKWIFMHU
DKOJIOTUK TYypJIapUHM: CIUPTIAp, YCUMIUK EFIapy Ba OolIKagap MWIUIATHUII,

TS‘/pTI/IH‘{I/IHaH QJICKTP aBTOMO6I/IJ'[J'[apHI/I HUXTHUPO KHWJIUIII.

ATtMoccepa XaBOCHHH caHOATAAru MILIA0 YMKApHUII XUCOOHUra

uduiocIaHnIIHU.
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1. WUdnocnantupyBun manOamap. XaBOHM caHOAT HQIOCITOBUYMITAPUHUHT
acocmii MaHOacu Oynu0 TomKymupaa umnwiad atrmocdepara KypyM, Kym, SO,
YUKApaAUraH HUCCUKJIUK 35ekTp craHuudacu (MDC), atmocdepara axparaérran
raznpu Ounan Oupra KypyMm, 4aHr Temup okcuau Ba SO,, aiipum Xxosutapia
cropuanap yuKapagMraH METAULYpPrUs 3aBOIApH, KYyI MHUKJIOpAA YaHr
YHKapyBUM MaHOa XUCOONIaHaJUraH LIEMEHT 3aBOAJIapu XucoOmaHagu. AHOPTraHUK
Mojajanap Wiriad yukapaawrad KopxoHamap arMmoccepanu SO,, SiF,, HF, NO,
NO, xabu raszmap Ownan wudmocnaign. Lemmono3a wmad ywkapuin, HedTHH
TO3ajall KOpXOHanapu armocgepara €MOH XHIUIM ra3 XoJiaTJard YMKUHIWJIApHU
TalUIanIu.

Bynnan rtamkapu, Oapya caHoaT KOpPXOHalIapu Y3 HEPrus TU3UMIIapura
ara 6ynu0, ynapoaH axpanaéTraH rasjiap XaM XaBOHU Hocimaiiu.

Kumé canoatu KOpXOHaJapMHUHT atMocdepaHu HGIoCiIalluig Oup Heda
rypyxjapra 0yjaunn MyMKHH:

1. MaxcylnoTHU TYJUKCU3 YMKUIIU €KUM XOoM ameéHu 100%wuHu uiiatviira
UMKOH OepMaiiiuraH peaklMsHU y3ura XOoC XycycusTinapu (MacamaH KOHTaKT
ycymuga  H,SO, wma® yukapum) €Kd CYHITH MaxCyJIOTHH — HYKOTHII
HaTtukacuga ( LeMEeHT €KUM KyMup caHoatuparu danr, NH; Hu oxcumnam iynu
ounan HNO, unnad yukapumna NO, HU TYIUKCU3 I0BUO YUKAPUITHILN).

2. XoM améma MaBXyn OyiaraH 4YMKUHAM Ba uduiocaapHu aTtMocdepara
tanuiamw. Macanan ¢ropHau tabuuii ¢ocdariad, pyga Ba KepaMUK XOM all€iaH
HF Ba SiF, kypuHMIluga, OJTUHIYIYPTHU TaOuuil ra3, XoM He(dpTh Ba
TOIIKYMUPIAH Ba fgHa cyabun cakjiopun pynagan SO, Ba H,S kypunummia,
Kaiuii OMpUKMaIapuHM LEMEHT, MHINbIK, cejieH uuutad yukapuniga Ba H,SO,
unriad yuKapuiga — OJTHHTYTYPT KOJbUEIOHUHH.

3. Nmna6 umkapuin Xapa€Haapuia WIUIATWIAAWTaH KaTop MOAdaapHU
UYKOTULI, MacajlaH CyHBUI ILIOMM Ba BHMCKO3a Tal€pialiga y4yyBYaH OpraHUK
spuryBumnap, CS, Ba H,S, kamepanu Ba mmHOpanmu ycymutapaa H,SO, wumuiab

yukapuiaa NO,, AL nmumab yukapumna F GupukManapu.
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4. OxcumiaHuml xapa€Hlapu, KU3IUpUIID €KW KYPUTHUIN HATHXacuAa
aTpop-MyxuTra XUmiM €KUM  OKCHJIAaHUII  MaxCYJIOTJIapUHUHT  TYIIMIIH,
HAaTPOHHUU LEJUTI003a Tauépraiiga KalHaTUII Xapa€Huaa MmepkantaH Ba H,S

aXpATULLH.

Amam Ba Ui XKOWIApHU XaBOCH.

Swam  yinapu Ba W  XKollapupga artMmocgepa XaBocura Kaparasja
3apapiau  udiocaoBUMIap HUcOaraH kxym Oymamu. By my OwnaH OOFIHMKKH,
OupuHUMIaH OWHONapa WIUIATWIAETraH KYNTWHA MaTepuan Ba KypuaMmasiap
3apapiyd Mojjanap axparaid, UKKMHYMIAH OMHO TepMeTHK ENUKIUru cabalmu
3apapiau Momianap xaBdiu Aapaxaraya WHFUIMO KOJUINM MYMKHWH. YYUHUMIaH
OMHOHMHI WYWa 3apapid MOJIAHUHT TabCHpPH, OYHMK XaBojarura HucOaTaH
Y30KpOK, Oysaiu.

Ypraua onranpga uHcoH ¥3 BakTHHMHT 70-80%uHu OGuHONMApHa yTKa3au,
aifHMKca XoMmuwiuagop aémmap, €m Oomanmap, kKekcamapga Oy dowusnap yHIaH
KYIIPOK.

Sam xoiyiapuna XaBoHU M(IOCTOBYMIAPHUHT KYIITHHA TypJiapy MaBXYy[
O6ynmub ymapnas:

- panep Ba [CII napHu kjeinaml ydyyH Ba $HAa FOBaKJIM pe3UHaap Ba
IUTACTUK AU KOKWIQIWIaH  Marepuaiap y4yH Kymmmya cudartuga
KyJUlaHuinaaurad — ¢enon, dQopMmanbaerug Ba  OolIKa CHHTETUK  OpraHuk
Oupukmaap;

-OpraHuK MOJJAJIApPHU MewIap Ba KaMHUHJIapAa €HUIIM HaTUXacuga XOCHJ
o6ymamuran typnu xun maxcynaoriaap( CO, NO,, ymieBomiap Ba 6omikanap);

-IOBYBUM MOJJa, eaumiap, MNecTULMIIap, XaBora Xywmoyinuk OepyBuH,
Ae3uH(peKuusUIoBYn  Mojjanap,  Oapya  Typgaru  aspo3oiiap - cudartvia
KYJUTaHWIaJUraH TypJiu XWIgard KUMEBUN Mojianap;

-paioH- ep Kapuga paaydoakTUB MOJAAATapHU MOHTAHIW MapyalaHUIIN
HaTHXacuga Xocwuil OysamuraH paguoakTUB ra3, y €p yCTHra 4ukuO Tabuuii
paguoakTuB (POHHU XOCWJI KMJIaJU. YIIApPHUHI TOMJIapU OpPACUAaH HCCHUK, XaBO

YUKKAHWAA XaBO OVIUIMFM maiimo OYauO pagoH TacTKM KaBaTjiapra KHpaju,
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XOHaIapaa yuriaHu® Koaub xaB(uM KOHUEHTPAUUSUIADHU XOCWI  KWIHIIH
MYMKHH.

O3uk MomianapHu MUIIUPHUIN Ba EHAMPUII YUyH KYyJUTAHWUIAOUraH TaOuuid
ras, Kypwidil MaTepuayilapi Ba CyB XaM PaJoH XOCWI KWIyBYM MaHOa Oymuinu
MYMKHH.

-acOecT- TojalIud KPUCTAUIapiaH TAlIKWI TOMNraH Tabuuii marepuaa. YHH
nap OWiaH MCUTUII KyBypJapura Korsiama, OMHOIapHU MEPeKpPUTHICHAA, Ja3MOI
JOocKajlapura Korlama Ba OoIKalapra HMCCHKJIMK CakKJOBYM Ba yTra YMIaMIIH
marepuan cudaruga, Oab3u OyEKIapAa Ba TOMHHM EMagWraH MaTepuauiapia
KYJUIAaHWIAQIH.

-yeKHIl caHa® yTwiraH xap KaHmail MOIIAHWHT ypTaya TabCHUPUTa
HUCOaTaH CcoMUIITUPUO OyaMmaiimuraH karra xaBgra onub Kemnamgd Ba OWHO
nuugard Oomka udocnopuniap OwiaH Oupra CHHEpreTHK camapa Oepuiu
MyMKHUH. Yekuin yemaiiiuraniaapra xaM XxaB(hHU OLIWPHINN UCOOTIAHTaH.

- ynyamMu 2,5 MKM JaH KHYUK MyaUlak Moajajiap curaper TyTyHHIa,
TYpJU ad®p030J1 TOBapiapuaa Ba sSHa OoIKa MYKM MaHOamapga MaBxyn OymuO
y3ura Ky€mr EpyRTUTUHUHT YynTpabuHadiia HyprapuHu oTaad. bakrepusiiap
YCUMIIMK Ba KYpPFOIIMHJIAPHUHT YPYFIapu Ba BUpYycJapaa XaM Myalllak Mojjianap
XONMUAa MaBXyWIUp. YJAPHUHT KOHIEHTPAUUSICH OMHOAArM WHCOHIAPHUHT Xa&T
(paomUrn  Ba  IIAPOUTHUTAa MOC Kelaau. XaBO KOHJIEHIMOHEpIapu Ba
napJaHTUPYBUM My3/aTruwiapia [MaroreH OpraHu3miiap WHFWINIIA MyMKUH
Oy/iraH Ba KeHHMHYAIMK «THUPUK adpo30ii» cudaThaa YUKMUIIH MyMKUH OYiraH
anmapatiap — xucobmanagu.  Mmwa®  yukapum  OMHOMApW  XaBOCHHUHT
U(IOCTAaHUIIN KUMEBUN MOIIATIAPHUHT KaTTa Typiu- TYMaHJIUTH Ba IOKOPH
KOHIUEHTPAUSUTIIUTH OWiaH XaM ¢apk KUIaau.

HNumab yukapuin mapouTHia 3apapid MONJAAPDHUHT TabCUPU TAIKU
MyXUTHUHT TYpJd KyIIMMYa OMWUIApU (XaBOHU IOKOPU XapopaTH, IIOBKUH,

TeOpaHuI Ba OomIKanap) Xxucobura OFvpiIaliagy.
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XaBOHH CaHOAT YNKHUHIWIAPH omIaH I/Id)JIOCJIaHI/IIJJI/II‘a
Kapaiu Kypail Y0pajiapu.

ABBasiaMb0p 3axapiu rasfiap Cak/JOBUM CaHOAT YWKUHAWIAPUHU TO3ajlall
€KM WYKOTUII Makcaauga onub OopuiIaguraH yMyMHUH XapakKTepjaard TaaOupiiap
XycycHaa TYXTaIuO YTHII JIO3HM.

banana TyryH KyBypaapu. YUWKuHIN Ta3napHd ynap Xocun Oynaguran
XoMgaH €KM 3aBOI  XyAyOujJaH InyHgaid —OajaHajiMKKa oMb  YMKHUILTa
MYyJDKa/JTaHTaHK¥, ymly OalaHIMKAa ymnap TapKuOujaard 3axapid Momjianap
METEpOJIOTUK OMUIJIap Tabcupuaa ( MacT XaBO OKMMIIAPH, Xapopariu WHBEpLUS)
ep o3Wra KenryHra kamgap nuddysus oxubaTHga WHCOHJIAP Ba  MOIIUIN
OoiuKiiapra xarapu OyiaMaraH KOHIIEHTpalusra ara OyIuig Kepax.

YNKUHAN Ta31apHU aJlaHraIM éKUIL. EHUIFM YMKMHAM Tas3lapHU TYTYH
KyBYpJlapd OpKaIu YTKa3ull yYMyMaH MYMKHH B3Mac. YJiap OuYMK KyBypJap
OpKaTu YTKa3wauO, amaHraga €kuO 0OOpWIWINM KepakK. ByHmail KyBypjaapHHHT
yuu ep 1o3acunaH 4-10 merp okopuaa Ba xap KaHjaail €HyBUM MarepuaiiapliaH
120 mMeTp y30KTHKIA XKOWIAIITraH OYJIUIIN JIO3HM.

AJaHTaHMHT MHMHUMaJl IIOBKMH Ba EpyFIuKIa EHUIIMHUA TabMMHIIAILI
n03uM.KyBypra xaBo €ku cyB OyFIapUHUHT IOOOpPWIMINU WyIu OWIaH KyWWHIU
XOCWT OYJIUIIMHU OJIWHU OJIUII MYMKHH.

TepMHK €KH KaTaluTHK OKCHJIAIN WMyIM OWIAH TYrajJ €HJIWPHUIIL.
Exunaérran 3axapn¥ MOJATapHMHI YHMKUHIAM Trasjiapiard erapiauya OKOpU
OynMaraH KOHIIGHTPATIUACH YylIapHU ajaHraga OyTKyn E€HuImmMra Wyn Kyimaca,
ynap 600-800°C na iiyK KUIMHMIIM MyMKHH, KaTalu3aTop MIITHpoKuna aca 200-
500°C pa, iiyx KwmMHummd MyMKuH.  Karanmsatop cudaruma  Kepamuk
MoaJanapiard HOOWUP MeTaiap, IIYHUHIIEK Hoaup OyiaMaran MeTaiiap
okcumnapugaH  oigananuim  MyMKWUH.  KartanuszaropHm  TaHmampjia - yjaap
TapKUOWIark 3axapiav Momgajgap OVIWIIM MYMKHHIUTH OXTHMOJIUHH  XaM
XHCOOTra OJHII JIO3UM.

AncopOumoH ycyanap. AJCOPOCHTHMHI pereHepanuscd HaTuXacuiaa

coiimaaHuI yuyH SpOKIW IMAKJIJard aacopOeHT MOmIa OJUII MyMKHH OVyiraH
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Takaupaa Oy ycymwiapHM Kyiulamn Makcaara MyBopukmup. Macaman, CS, Hu
BUCKO3 IIOWM Ba INTamnen Talépiain kapaHuaard peKkyrneparnusiCu, IyHUHTIEK
CaHOATHUHT TypJu kabxanapuiaa UIUIaTWIagural DPUTYBUWIAPHU
pererepanuscuga Oy ycymnapaaH oinamaHuil Y3UMHUHT WXOOM camapacuHu
Oepmu. Kymumnuk xomnma agcopOeHT cucaThaa aKTUBIAMITHPWITAH KyMHUpAaH
coitnananuwiagy.

Y rtugpodob 6yaub, cyB Oyfiapu TabCcUpHAa Jie3aKTHBalUsIaHMAaNIu.
YHuHr CcyB Oyriapu Epaamuia pereHepanusd KWIIUPWININA — KAWAHYWIAK
TYFAUPMaNIH.

XaBOHUM Ba YUKUHIM Ta3jlapHU IOBHUII OpPKaJW To3ajam. IOBuin
kapa€Hu XKyga Karra OyjamaraH Xamjia IKOpPM YTKa3ull XyCyCUsATUIa ara Oyirax
anmnapariapia amajira OIIMPWIMIIM Kepak. Kapa€H UMKIMK €KM TYXTOBCU3
oymumu MymMKuH. KOBYBUM CyIOKIUK CKpyOOeprnapaa To3amaHaéTraH ra3 OKUMHra
Kapama KapuiM HyHanumiga OKaau, HacaikajiapiaH QoijanaHum (MacasaH:

Pammr xankamnapu) ¢asza OyIUHMaTapUHUHT I03aCUHU OIIMpUIITa €paaM Oepajiu.

XA TapKAaTyBYWJIAPHH KHMEBHII MoAIaIap KYIIMII WYId OWwiaH
UYKOTHIIL.

XaBoHM UGIOCIAHTUPYBUM MOIJajgap Xyda 03 KOHLEHTpauusga Oyica
XaM, KyJlaHca XHJ TapKarca, yIapHHHI aTMocepara YNKapWINIIUIAH OJIAUHPOK
Kepak/ii KUMEBUN peakuusiap Wyau OwaaH HYKOTHINra XapakaT KWIHII Kepak,
aMmo Oy Makcamia coiigalaHWiIagurad Moajaiaap, MacajiaH, XJIOp Ba O30H, Y3U
eTapny Jlapaxana XaBoHM udmocaanuimura cabad Oymagu. LyHuHT yuyH
KUMEBUU peaklnusiga WIITUPOK DTAJUTaH KOMIIOHEHTJIAPHUHT  MYJIXKaTUHU

HUXOATAA aHUKJIHUKIA OJIMII KEpakK.

14. METEO[)OJIOI‘I/IK OMWLIAPHHUHT aTMocgbepa
YNKHHAWIAPDUHUHI TAPKAJIUINNATA TAbCHPH.

TyTyH KyBypsapu, Y4OK KM aBTOMOOWIJIAPHUHI YMKApYB KyBypJiapuiaH
axpasaérrad rasznap atMocgepa XaBocura apanamubd KeTagud. YHUHT Japaxacu
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cpakarruHa Macoca amac, Oanku ailHu mauTaa XyKMpoH OyiaéTran mamosuiap Ba
00-XaBo MIapOUTIapuaa XaM OOFIIHK.

CaHoar KapXOHAaCHMHHU XOWIALITHPUII YYyH XyLyd TaHJIallga YUKUHIU
MaHOau OwWiaH axojiu MYyHKTH opacugard Macoanu HYKOIUO KeTUIM &EKU
Kamaiuiy XxaBu HMMKOHUSTHHU XHUcoOra onuil Kepak. [apum axonu 3ud
KOWnamran Map3e SKUHHIA, WIUIa0 YMKApuIl Xapa€HW MyKappap paBHIIjIa
aTMocepaHd HUXOATAA KylaHca XHUIM Mopdaiap OwiaH HUQIOCTaHTUPUIIH
Ounan OofnuK OynraH caHoaT KapXOHAcH KOWIAINTHUPWICA, TEeXHUKAHHHT
3aMOHABUU JapaXacWHU XHMcOOra OJIMHTaHIa XaM WHCOHJAp Yy4YyH ajnbarrta
HOKYJIAWJIUKJIAp TYFAUPAIU.

Kynunya 4ukuHOu rasnap ManOauradya OyiaraH MacoaHu OIIUPHII
YU4yH MabJIyM IOKOPWIMKIArW TYTYH KyBYpJapu YypHaTWIaau, yaap Kyllumua
MIMMWJINAIITHE Ba KyBYp OpKaiu atmMocdepa XaBocu OwiaH apaiamub® KeTHIIUHU
TAbMUHIIAUIH.

Anoxuna KUMMHYWIMKIApDHU UWHBepcusanap Ttyraupagu. Opatoa Xxaso
Xapoparu OKOpUra KyTapwiraH capu nacasjid, OyHUHI HaTuWXacujia ep lo3acu
KaBaTUIard XaBo OWIaH YHUHT yCTHIA XOIIalraH COBYKPOK Ba OFMPPOK XaBO
ypracujia BepTUKal XaBo aJMalUMHUIIM 103 Oepagu. ByHna Teckapu BasusT, ep
103acCHIar COBYK XaBO KaT/laMd YCTHIa HCCHKPOK XaBO XKOiTamub, COBYK
XABOHUHI KYTapWIMIIUIa TYCKMHJIUK KWica, uHBepcus Ae0 aranmaau. Kymumimk
XOJlapia MHBEpCUs MWIHUHI COBYK MaiThaa Ba Oapkapop HKopu atmocdepa
OocuMaa KOTJIOBaHJIapaa Ba JAapé ONAM MacTIUKIapuaa Ky3aTWIaad Ba 3HY,
Oapkapop TyMaH Xocwn Oynumu Ownan Kedaau. byHmail Xonmapma ep 1o3acu
KaTjlaMula TyIUIaHAETraH YUKUHAWIAp eTapidya CuipakialiMaiguiap Ba,
allHUKCA, TYTYH rasjapujard OJITUHIYIYPT ra3d Ba KYWMHIWIADHUHI KyMYJISATUB
TabCUPH OKUOATHIA, COFJUK Y4YyH XKUIIUNA XaB TYFAUPHUIIA MYMKUH.  Xap
JOUM XaM TYTYH KyBYpJIapuHH OajlaHUTUTH YWKUHIW Ta3JapHUHT HHBEPCUOH
KaBaTUIaH YTUIIMHM Ba [y TapuKa Xarapjid 30HaJaH YUKAO KETUIIHH

TabMUHJIAUIU.
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EMFUp Ba KOp XaBOHM To3alalllla aHYaldHA caMmapald TabCUp
Kypcaragu. LLIyHUHT ydyH EFMHTapYWinK NalTHAa XaBO TAPKUOWHM TEKIIHPUII
TYFpU HaTHXanap OepMaiiu.

Mereomapoutiapra (XaBo HaMmJIUIM, Ky€Il paguanusacu) OOFIUK
paBuiia atMocdepaga XaBOHU H(IOCTaHTUPYBYM MOAAaIap ypracuga Typiauda
peakuusiiap coaup Oynu6 Ttypagu. Ly Ttapumka KynruHa 3axapid Mojjaaiap
aTMocepa XaBocHIaH KMcMaH axpanub unkamu (macanad 4dadr, SO,, NO,, HF,)

aMMO OyHIa 3axXapiii MaxcyjaoTjaap XaM XOCWJ OYJIMIIA MyMKUH.

1.5. XaBo u(iocJaHMIIMHUHT TUTHEeHUK )kuxataapu. POK, PIOT
TYLLYHYAJapH

NHcon yctuaa Taxpuba yTkazuira, amdarra, KyJa KaMm Xojulapia uyin
Kylunaay, JeKuH Iy Owiad Oupra, ganHga xaBoja 3axXapid MOJJAHUHT aHHUK
J03aJlaHraH  MUKJIOPH MYXUTHAA XaWBoHJap OwiaH YTKa3wiraHn Kymiao
Taxxpubanap HaTWKajgapu TyriaHrad. AQcycku, Oy HaTHKallapHU UHCOHTa Taq0UK
KWJIMIIIA KaTTa dXTUETKOPIUK Tanad 3TUNIaau, YyHKH aKcapusaT XalBOHJapaa Ba
MHCOH/A XaBO MQIIOCIOBUMIAPUTA TabCUPUAHIUK cUdAT KUXAaTHUAAH Xam,
MUKJIOPHM )KuXaTAaH XaM (papk Kuiaau.

XaBo, CyB Ba TYNPOKHHM 3apapiad KUMEBUM Mojjanap Ouiad
U(DIOCIAHUIIMHU Ha30paT KWIKII YyIapHU aTpod MYXHUT OOBEKTIapHaaru
MUKJIOPUHHM VYI4all HaTWwKajlapuHu ymlOy MOAJANApHUHT WY KyHuinaauraH
yerapaBuil koHueHtpanusiiapu (POK) 6mian Takkocnaiira acociaHraH.

PIOK - 3apapau MoaJaHMHT XaXM (XaBo, CyB) €ku Macca (TYIPOK)
OupIUrHIary MyHJaal SHT I0KOPU MUKJIOPHUKHU, YEKJIaHMaraH BaKT JIaBOMHIA Xap
KyYHH TabCHUp KWITaHAa OpraHu3MJa Xe4 KaHJall MaTajJloruK Yy3rapuiuiap,
IIYHUHTAEK aBJIOAJIap YUYYH HOXYII UPCHM Y3rapuiuiap KeITUpPUO YUKapMaciuru
kepak. POK nu Genrunam (uiad yukumn) skapaéHu xyna y30K (TaxmMuHad 1 iu)
Ba KumMmaTiuaup. lIyHuHr ydyH  CYHITH HuWuiapaa KynpoK BaKTHHYAIUK
rurueHuk Hopmarusiap — TTX], OAY Ba OAK unuiad yukuiira Kympox 3TUO0p
oepwiMmokaa. by Mewépnap TOKCHUKIMIMK TPOTHOMHUHT  XHMCOO-KMTOO Ba
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HKCIIPECC IKCMEPUMEHTAN YCYIJIap acoCKJa MIUIad YMKUIMOKAA. Yap 3 WK
Myanarra OenruiaHagu, Oy MyajnaT TyraraHuJaH KeWMMH yiap KadTta KypuO
yukuinmy €ku POK y3raptupununm kepak.

XaBo. Atmocdepa xaBocuaa HGIOCIOBUM MOJJIAHWHT YerapaBUi My
Kyiunaauran konueHTpauuscu (POK) — yHunr 6yTyH ympu naBomMuaa X03Upru Ba
KeMMHIM  aBiojyiapra TYFpUAaH-TYFpu EKU  OWJIBOCMTAa HOXYII  TabCUP
KypcaTMaiiiurad, THCOHHUHI MEXHAT KOOWJIMSATWHU TNacauTUpMailiural, yHUHT
aXBOJINHU Ba TYPMYILIMHUHT CaHWUTapUs-MAUIIHNI IaPOUTIIAPUHHU
éMOHJIaITUpMaiiiuran  KoHueHtpauuscuaup. POK  kartanukiapu arMocdepa
XaBOCH ydyH 1 M’ XaBOZArH MI' MOALACH (MI/M°) 1a uboaaTaHau.

HdnocnoBun MOAJAHUHT axoM Typap ouiapu aTMocdepa XaBOCHAAru
TTX]] (TabCUpHUHT TaXMHHHI XaB(CU3IMK Jlapa)kach) —aXoJid Typap >Koujaapu
atMocepa xaBocuaard MUGIOCIOBYM MOJJAHUHT DHT IOKOPH WY KyHUIaguraH
mukzopn Mesépu. TTXJ (Mr/m’) yd4 iiunm Mymaatra OenrmiaHamd. By Mymiat
TyraraHujiad cyHr y Kaiita kypu0 unkuiaumu €xku POK y3raprupunuim kepak.

N 3ona xaBocu yuyH POK — xap kyHru 8 coatnuk uiga Ba xadracura
40 coatnaH ommMaraH Mijga (Jam OJIMII KyHJIapuiaH Talulkapu), OyTyH MeXHaT
CT@XHM JIaBOMHJA KacAUTUKIAp KEeATHpUO YMKapMalIuraH Ba COFJIMKIA
y3rapunuiapra cabab OynmaiauraH, WILIANI >kKapaéHUIa Ba XO3UPIHM Ba KEHHWHTU
aBJIOJIJIAPHUHT KEWUHTU XaéTh MOOaHUIa 3aMOHAaBUM TaJKUKOT yCyJilapu OuiaH
AHUKJIAHAJUTaH  KOHLEHTpauusuiapuaup.  3axapau  MopaamnapHuHr  POK
JapakacuJaru TabCHUPU IOKOPH TabCUpYaH KUIIWJIAPHUHT CAJIOMATIWTUAA
y3rapuil OYJIUIIUHK UCTUCHO 3TMaiau. Muram 3oHacu xaBocu yuyH POK 1 M
XaBOJATH MOJIAHIHT MI' MHKIOpHAa (Mr/M°) ndogamaHa.

UdnocnoBun MopmaHuHr uIIYM 30Hacu arMmocepa xaBocuparu TTX]I
(TabCUPHUHT TaXMUHUN  XaB(CUBIHK gapaxacu) — 3 Wun  Mmyagarra
OeJIrMiIaHaIural BaKTMHYAJIUK TUTHEHUK MebEp OYnul, ymly Myanatr gjaBomMuaa
POK kaiita kypub YMKWIUIIKN EKU anMaiTupuiauim kepak. TTX]] 1 M XaBoJaru

MOJIJTAaHUHT MI' MUKJIOpUJa (MF/M3) udogananagy.
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POK Hu unuta® yuKMIIIArd acocuil ycys XalBoHIap OWiaH TOKCUKOJIOTHUK
AKCIIEpUMEHT OYnIub, xallBOHJIap Maxcyc Kamepajiapla ypraHwia€TraH 3axapiu
MOJIAJIApHUHT TYpJM KOHLIEHTpauusjgapu OwiaH TabcupiiaHaguiap. TaxpuOana
aHbaHABUI XaMBOHJIAp — CHYKOHJIAp, KaJlamyuuiap, Ky€Huap, JE€HIU3 4ydyKajlapu
UIITUPOK 3Taau. TOKCUKOJIOTMK SKCIEPUMEHT ojub Oopuil OwiaH OMp BakTaa
TOKCHUK MOJJAHUHI MUKJIOPMHHM MYHTa3aM HA30paT KWIUII YYyH MHUKIOpPUN
KAMEBUI TaX/IWJI METOIMKACH UIILTA0 YUKUIIAIH.

CyB. POK — MogaaHuHr cyBlaru IIyHJ1ail SHT FOKOPU KOHIIEHPALUSACUKHU, Y
1y MUKIOpJa OpraHu3Mra TylraHia OyTyH yMmMp JTaBOMHUJA XO3UPryd Ba KEUHWHTH
aBJo/Iapra TYFPUAAH-TYFpU EKU OMIIBOCHTA HOXYI TabCUP KypcaTMalIura,
WHCOHHUHI MEXHAT KOOWIMATHHM TacalTUpMalurad, YHUHT aXBOJMHH Ba
TYPMYIIMHUHT  CAaHUTApUSA-MavIIMd  [IAPOUTIAPUHU  EMOHJIAIITUPMANIUTaH
koHueHTparuscuaup. POK karranuknapu 1 1 cyBnaru mr na udoaanananu (Mr/mi).

KuMéBuii  MOJJAHMHT XY)KUIMK-UWYUMJIMK Ba MaJaHUW-Maulidid CyB
oOBeKTHapu CyBUAArd pyxcar dSTWiran koHueHtpauuscu OIY (TabcUpHUHT
TaXMUHUN pyxcaT J3TWIraH Aapa)kacu) —BaKTUHYAJIMK TUTHEHUK HOPMAaTHBIUD.
OY TOKCHKJIMK THPOTHO3UHUHT XHCOO-KUTOO Ba HKCIPECC HKCIEPUMEHTAT
yCyJulapy acocua Uiiad YMKuWiIaau Ba 3 HWUIMK MyaaTra Oenruianaam, Myajiat
Tyraraifal cyHr y Kaiita kypu0® uukunaau €xu POK y3raptupunagu. POK
CUHTapH, Y XaM MrI/J fa udoaaaaHaiu.

banmuk xyxanukimapu xaB3asapu yuyH POK Ba TTXI Husar V3
HOPMAaTHUBJIApU MABXKY/I.

Tympoxk. Pyxcar stunran konuentpamnus (POK) — Tynpokuu udocioBuu
MOJIIAaHUHT TaOMUN MYXUTIa Ba MHCOH COFJIMFUTra O€BOCUTa Ba OMJIBOCUTA CallOui
TabCHUP KypCaTMAMINIaH 3HI FOKOPH KOHLUEHTPALIUSICH.

KuméBuit  OMpUKMaHMHI  TYOpOKJAard TaXMUHUW  pyxcaT  3TUITaH
koHueHTpamusicu (OJIK) xucobnam uynu OuiaH OelruiaaHaguraH BaKTHHYAIUK
HOpMAaTUB OYIMO, amMan KU MyJJaTH 3 HUiIra TeHr.

POK Ba OJIK TynpokKHMHI XaijlajaJural Katjamjapu y4yH OeiruiaHaau

Ba 1 Kr Tympokaa Mr jiapja udoaananaau (Mr/Kr).
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['uruenuk (THOOWI) HOpMATHBIAPJAH TAIIKAPU 3 Ta SKOJOTMK HOPMATHUB
xam MaBxyn — POT (pyxcar stunran axparum, 1/iwn), [IC (pyxcat sTuiran
tanuiam, T/iuin)  Ba JIPO (YMKMHAWIApHU SKOUJAIITHPUII JUMUTIApH). Yiap
tabuaTaad ¢oinananyBYMIIap Xamaa TETUIUIM UXTUCOCAArd UMUK Myaccacaiap
TOMOHHUJAH WIUIA0 YMKWJIAAud Ba TaOWaTHU Myxodasza KWwiHil Oyinda gaBiat

naopajapu TOMOHHUAAH TaCAUKJIAHAIH.

2. YMymuii ycayouii 0yaum

2.1. XaBo TApKUOMHM TAXJIMJ KHJIHUII YCJIYyOH

ATtMocdepa xaBoCH Ba YHUHI HU(DIOCIOBUWIAPUHUHT Oapua OHOJIOTHK Ba
TEXHUK >Kapa€HiapAaru axXaMHUSATHHUHT KEHT KUPPAJWIUTH XaBO TapKUOWHU
YypranyBuM MyTaxaccUcliap OJAuAa TypraH Ba3u(aJapHUHT XHJIMA-XUJUIUTHHU
Oenruanau.

XaBOHM TaxJIMJ KWIMLIZAAH Makcaja JesIpid JOUM YHUHI TaOuuii
TapKuOuJaru OFUIUIAPHU aHMKIamgaH ubopar Oynaau. bynHaa azor mukaopu
ollaTJa aHUKJIAHMAaWIM, KHUCIOPOJHHUKM 3ca — (akat 3apyp xoJuiapaa
TEeKIIMPWIAIM, YyHKH Oy dSJEeMEHTIapHUHI HKKajacu aTMocdepaaa Kara
MUKJIOpJIapAa MaBxyA OYiuO, yJTapHUHT KOHIEHTPALMSICH JEApIU JOUMHUIUD.
XaBoJla KYMPOK YHUHT Y4YyH FalpuTaOumii Ba ojaTAa, calOuii MojJallapHU
aHUWKJIAI UIIapu oaud Gopuiianu Ba OyHUHT cababiapu Typiaudaaup:

1. lHCOH, YCcMMIUK Ba MYJIKKa 3apapiil TabCUp €KW YHUHT SXTUMOJIUHU
OaxoJaill yuyH MabJiyMOTJIap onuul. bynapra, macanan, Kyduiaaruiap Kupaau:

1) MyailsiH XyAyJda XaBOHUHI TO3aJIUTMHM €KUM yHAa OeroHa
MO/1IaJTapHUHT pyxcar ATUIIMaraH KOHIEHTpalusiapaa
MaBXyJIMTUHU 0axorall Makcaaula XaBO TapKUOMHM alloXHna,
JaBpUil €KW  Y3IyKCH3 TaxjMJl KuWiaum; OyHAal Taxjuiuiap

HaTHXKaCH TapuKacuia OyHmait Oerona Mo AaTapHH
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KaMaTUpWiIuIM €KU 3apapid TabCUPUHU Oaprapad STHIMILU

OYIUIIM MyMKHH;

2) WUdnocnaHUIIHUHT HOMAbJIyM MaHOANapuHU aHUKJIam Oyitnya
Taxxpuodanap;
3) Mabnym mapakajia KeHT XyayAjaa acocuil MpIOCIaHUII TYpUHH

aHUKJIAIl MaKcaauaa XaMJla caHoaT KOpXOHajJapu €Ku KypuiManap
y4yH KOHYHUH dYopa-TagOupiapHu €EKU axpallyBud 3axapiiu
razjapra 4djaMid MaJaHui SKUHJIApHU SKUII OYiinya TaBcusiap
UIuIad YUKUII YYYH JaBOMIIM TaIKUKOTIAp OJu0 OOpHIIL;

4) XaBOHM TEXHUK MIUIAUIAAH OJIUH, MacajlaH, KHCIOpOJ HILIa0
YUKAPYBYHU 3aBOJIAPJA, YHUHT TO3AJTUTMHU TEKIIMPHIIL.

5) WNHcoH, XaliBOH Ba YCUMIIMK €KUM MaTEpUAJaPHUHI MyaWsH XaBo
U(pIOCIOBYMIAPUIAH KAHYAIMK TAabCUPIAHUIIMHU TEKIIUPHUIIIIA
dolnananuIagural CyHbUI XaBO apayaliMaJapuHU Talépiann Ba
Ha30paT KWIHILL

2. Kummarnum wmonauii OOWIMKIApHM acpall Ba 3apapid TabCUPHU

KaMalTHpUII MakcaJuaa XaBOHUHI TO3AJUTMHHU cakjam Oyinya TEeXHUK

TaJOMpPIAPHUHT CaMapacMHU TEKIIMPHUII Ba OYHUHT acocuja KOHYH

Tanabnapura puos OTIWIMIIMHM TabMUHJALI YJYOB Ba OOMIKApYB

YCKYHaJapUHU, WIYHUHIJEK CHUTHAJJIM annapaTypaHd TEKIIUPHUIL XaM

LIyHra KUPaaH.

3. XaBoga 3axapnu Oyiamarad, amMmo KaHJauaup >kapaéHIapHUHT

Keya€TraHuJaH €KA KaHJaWJaup Xapakariap KWIMHAETTaHUIAH Jajoyar

OepyBun OeroHa MoOJJAJIapHU aHMKJIAII (MacajaH, TPAHCIOPT BOCHUTACH

xaiiopuucu Hadac HWyulapugaH UMKAaOUraH XaBoJa  AJIKOTOJHHUHT

MaBXy[JIMTH  Oyinya TECT, Ta3CMMOH MoJJanap aJIMallMHYBUHHUHT

JTUArHOCTUK TEKIIUPYBH).

Anoxuma caHoaT KOpXOHajapu €KM WHPHUK KO30HXOHAJap  KOWJIallraH

axoJM MyHKTHapuaa KYNUHYa MaxaJUIuid XOKUMHST Haopajlapura ymoy

KOpXOHaJaap anO(i)I/II[a HCTUKOMAT KHJIYBYU aAXOJIMAAaH YUKUHIWIAPHUHI 3apapiin
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TabCUpH OYiMYa muKosATIap KeauO Tymaau. Maxamimid XOKUMUST Haopaiapu
sca, ¥3 HaBOaTuaa, Oy NIMKOSTIAPHU KaTbUI Yopanap KYpHUIl MaKcaauaa TeruIin
KOpXOHa MabMypusaTHUra 100opaau. Maxamimii XOKUMHUSAT Ba KOpXOHA (MMKOH
KaJap maMoi WyHalIMIId Ba 00-XaBO MIAPOUTIAPUHHMHI  Y3TapUIIUAAH OJIWH)
MaxCycC Ba CE3rHp TaxJuiuiap €paaMUa >KOWHUHT Y3Ua MIHUKOSATIAPHUHT YPUHIIU
DKAHUTA HILIOHY XOCWJ Kuiaauiap. byHaall xosmmapnia »OWHUHT y3uJa XaBOHU
TaxJIUJ KWINIITa MOCJIAIITUPWITAH Ba TETHILIM acOobyap OWiIaH >KUX03JapraH
aBTOMalllMHanapaan (ouganaHuin aHda Kymnaiaup. Omatna, mamoi HWYHaTUIIMHA
XaMm/la aXpajdyBuM rasjiap ryjJxaHUHU Ky3aTHII aXpaTMajap MaHOAMHW aHUKJIAIl
UMKOHHUHU Oepaiu.

MabCynusaTHH XHMC JTaJUraH KOpPXOHA pax0apu IIMKOST TyIIMacuaaH
aXpanud 4YMKAETraH Ta3japHUHT TYpJIW 00-XaBO IIAPOUTIAPUAA, HIAMOJIHUHT
Typau WYHANUILIApUAa Ba UIIa0 YUKAPUII sKapaéHIapuiard 3apapiivd TabCUPUHU
miaxcaH TeKIUMpUO KYpuIIM MyMKUH. ByHIa 3apapiv MOAJ@HUHT XaTTOKU JHT
KMYUK KOHIICHTpAlUsJIADUHU XaM aHUKJIalra HMMKOH Oepajural Ki3cIpecc-
TaxJiuiapaan  ¢oiganaHuil YpuHiau. ByHUHT yuyyH HGIOCTIOBYMIAPHUHT SHT
IOKOpY KOHIIEHTpalusyiapu OVIMIIK MYMKWH OViraH Ba3zusT/Iiap Ba ydacTKayap
TaH1a0 OJMHAIH.

Arap 3apapau Moajanap axpaiu® YMKHUIIM aHUKIaHTaH axoJM MYHKTHAA
aXpanud YMKYBUM Ta3JapHUHT MaHOamapu Kym Oyica Ba yJapHUHT TabCUPH
mamoJsl WyHanumura kapad Typiuuya Oyica, 3apapid MOJJAHM MIIOHWIM Ba
cudaTin TaxJIWwl KWIHMII 3apypaTH HUXOATIA oJji3apOialiajd YyHKH YCUMIIMK
AyHécura  eTKa3WwiraH 3apapra  acocjaHu®  TalIxXuciam  JIOMM  Xawm,
U(pIOCIaHUIUTAPHY, UIYHMHTJEK IIaMOJI MYHAJIUTU Ba KYYMHM MYHTa3aM Kau[
KWJIYBYM aBTOMATUK YCKYHAJIAPHU KOMIAIITUPHUIN KaOu, KEepakiIv HaTHXKalapHU
oepmaiiau.

AtMocdepa EruHrapumrkiapu nantuaa (EMrup €K KOp) XaBo TapKUOWMHU

TaxXJIWJI KWW XCY KaHHaﬁ HaTH>XKa 6epMaﬁHH.
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Enuk wummum  30Hanapuga  KYOMHY4a XaBo TapkuOuja Oup  KaHda
U(DIOCIOBYMIAPHUHT IOKOPU KOHILIEHTpALMACH Ky3aTwiaau, OyHAa KUMErap-
aHAJIMTUK OJAMAA, MacallaH, Kyduaaru Bazudanap Typaau:

1) KYIl COHJM KHYMK YIYOBJIAp HATWXKajlapu OyiiMua WHCOH

cajoMariaurura OyiaraH XaB(HU aHUKIAIl Ba KYlIIMMYa HXTHUET
YOpAJIAPUHU KYPHILI,

2) ui xouuaa udaocnouu MogaanapHuHr POK CHHUHT olraHuHu
aHUKJAIl MaKcaJuJa XaBO TAPKUOMHM YpraHUIIHK OupMyHYa
Y30KpOK BaKT opajiuFujaa (MacajiaH, 8 coaT) YTKa3ull,

3) Nimuam 30Hacu derapacuaard Tau€p MaxCyloTiap Ba KUXO03Jap
U(pIOCIaHUI MaHOAu AMACITUTUHU TEKIIUPUILI;

4) Noym  30Hacuaaru  OTOXJIAHTUPHUIN  CHUTHAJIW3ALUSCHUHUHT
CO3JIUTMHU TEKIIHUPHILL;

5) XaBo TapKUOMHU SXIIWIAIIra KapaTWiIraH TaBcHsulap uOuiad
YUKW Ba TaxJWuiap YTKazuil (YUKYBYM ras3jiapHU To3ajlall EKd
BEHTWISUSHA SAXIIUIIAL).

6) Kuxoznapgaru  3apapiv  MOJJAJAPHUHT  YUKUO  KETHIIH
AXTUMOJIMHYU aHUKJIAIl MaKCaIu/ia Tax Iriap o OOpHIll.

WNmuu 3oHanarm xaBo TapkuOuHu uduociaoBud MopaanapHuHr POK wura

pUOsl STWIAETTAaHWHU TEKIIMPHUII MakKcaguia KUCKa MYAAATIM TEKIIMPHUII Y4yH

KaTTa OyIMaraH Kyuma ras aHajau3atopiapuaad ¢oiganaHuIn aHya Kyiai.

2.2. XaBO HAMYHACHHH OJIMIII

HamyHa axpaTumHuHT OMp HEYTa acoCHUi YCyJulapu MaBxyd OynuO,
ylapJaH akcapusiTh Oup BaKTHUHT Yy3uja HQJIOCTOBYM MOAJATIAPHUHT KHYHMK

MUKIOPJJIApUHNU dHUKIIAIl YYYH apajJaliMalapHd KOHUOCHTpaOusjIall yCYyIIn

XaMIup.

36



HamyHanu koHTeliHepra axparuil. XaBO HaMyHaJlapUHU KOHTEHUHEpIapra
aXpatub oJUIn dakar razmap €kM ofaTAAard xapoparia Kyla OKOpH
y4yBYAHJIMKKA 3Ta MOAJAJapHU TaXJIWJ KWIUII YUYYH KYJUITAaHUJIA U,

KonreitHepnap 3aHrinamaiuran myjgataaH (camMoJIETIaH XaBO HaMyHACcCUHU
OJIUIIl YYYyH), MIYHUHTJEK IHIIa KU MOJUMEDP TUICHKAJaH WIIUIAaHJIAHTaH TYPJIU
aKJIJard uaunuiapaan ubopar. XaBo KOHTEHMHEpJIap OpKald KUYHMK TE3JIHKIa
(100-120 wmn/mak) VYTkazunaau €KW OJIUHIAH BaaKyMJIaHTaH [WJIMHJIPUK
makigara 0,5-1,0 1 cuFuMIIM TIMIIa UAUIT XaBo OWJIaH TYJIAUPUIAAN. XaBOHUHT
KaTTa MUKJIOpPJAard HaMyHaJJapUHU OJIMII YYyH HHIIEIh MOCIaMall HacoC OuJiaH
TabMUHJIAHTaH MoJIuMep MJICHKAIIN KOIIapaaH doitnananunaan.
KoHrteiHepiapHUHT KaMUWJIWTH IIYHJaH HWOOpAaTKW, YHHUHT JIeBOpJIapuja
TENKITUPHIAETTarH MOaJIapHUHT a0COPOLMSICHHUHT Ha30paT KUJIUIT UMKOHUSTH
HyK, Oy aca udaocnaHrad XaBOHUHT alpUM KOMIIOHEHTJIAPUHU “UYKOTHII Ta 0JIUO
KEJIaJIH.

Hamyna axpatu® oJMHraHjaH KeWWH KOHTEWHEp Jaboparopusira
TPAHCIIOPTUPOBKA KWIMHAAMW, YHAAH Ta3nd wnpul €épaamuaa 1-2 M XaBo
OJINHA/IM Ba TaxXJIWJI STUIAJH.

[ITaxap XaBOCWMHU TaxJWJl KWIMIIAA HAMyHa OJIUIIHUHT 3HT 3aMOHaBHI
ycyJulapuJaH OMpU XaBO HaMyHaJlapMHU 3aHIJIaMaiural myiaT KaHucTpjapra
omuaup. by ycyn XaBoHM KaHHCTpra OJMII Ba y4 OOCKUYJIM KOHIICHTpAIUsJIAIT
OpKaJlM XaBoJa MaBXKyJ 3axapjv MoOJJalapHU KOHLEHTpalUsAjgall Ba Ta3jiu
xpomaTtorpadus €KUM XpoMaTO-MacC-CIIEKTPOMETpUsl YyCyJUlapu OWIaH ylapHU
TaxJ I KWINIIIAaH noopar. bupuHun 60CKWYga KaHUCTPAArd XaBo Maija IIHIla
mapyangapu 6ynran Ba -150°C raua coByTwiran TpyOKagaH YTKa3wiaad, y epjaa
HaAMJIMK MY3JIaTWIaJM; CYHIpa XaBO TMOJUMEp copOeHTIM (TeHakc) TpyoOkara
yrrasunaam, y -10°C ga xasomaru CO, HM I0Taau: IIYHIAH CYHI (akaT OpraHuk
MOJJAIAPHUHT TEKIIUPWIAETTaH apajaniMaliapd KOoJTraH XaBO yYYMHUU TpyOKasa
KpUOT'€H KOHIICHTpaIMsJIaHa/I1, YHJIaH KepPaKJIM KOMIIOHECHTJIap 0€BOCHTa TaxXJIUJI

YUYH OJIMHAIU.
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UdnocnoBun moananapHuHT abcopOuuscu. YcCyn TeKIUpuiaéTran XaBOHU
spuTMa EKU pUTYBUUCH Oop (2-3 mi1) uauin (abcopOep, CYIOK IOTYBUM) OpKaIu
nydramra Ba SpUTMaHH TaxX)IMJ KUJIUINTA acOCIaHTaH. XeMOcopOIms 3ca yHra
HUcOaTaH aHya MUCTUKOOUM OYnIuO, I0TUIl YuyH (oipallaHUIaAUTraH SPUTYBUYU
YypraaunaéTrad KOMIIOHSHTIAPHU FOTHIN (3PUTHUI) OWIaH Oupra, yIapHH KUMEBUN
Oornmaiinu. by apamammanapHu OTHIN YCYIWHUHT KYIPOK CEICKTHBIMTHHU
Oenrmnaiinu. XaBojgaH peakuusra wMoumin Kyronmu YObB (yuyB4aH Opranmk
OupukMaiap) Ba aHOpPraHWK Mojanaiap (ampAeruiuiap, KETOHIap, KUCIOTaiap,
CIHpTIIap, HUTPOJUIAP, aMHUHJIAP, OJITHHTYTYPTIH OMpPUKManap Ba X.)HH aXpaTuo
ONMUII y4YyH WHUIATHIagu. by XaBomarm peakmusra MOWWI — Ba Oapkapop
OWpukManapHu, MacajaH, THApPa3WH Ba YHra SKAH OWpPUKMaTapHU aHHKJIAII
BazupanapuHA Xall dTHII UMKOHUHH Oepajiu.

['mapa3suH Ba METWITUAPA3HMHK pakeTanap yuyH CEHuirn cudaruga
WIUIaTHUIAaU. PakeTanapHu y4YUpHWINAA, UIYHUHTIEK, aloXuaa KUCMIIAPUHHHT
¢HUIM Ba axpanummuaa (epra TYNIMIIHAA) TYOPOK Ba XaBO eTapidya Karra
xyaynna udnocnanaau (Macanan, Onroit Ba Ko3orucronaa). ['mapazunnap anua
IOKOpH KOHIIEporeH (haosumnkka sra 0ynnb, WHCOH, XallBOH Ba aTpo(-MyXHUT YUYH
XKUIIUN XaB(h TyFaUpaIn.

Kpuorennu KoHIEHTpalWsUIallllaH Ta3lap Ba KalHAII XapopaTH MacT
oynran YOb nmapHu Ttaxiaun kuinumiga doWganaHunand. Ycyn udociaHraH
XaBOHM  HMHEPT  TYIAUPYBUYWIM  TYITHY  OpKaJIW  YTKa3WIIga  3axapiu
apajamMaJapHUHT MY3JIalllira acoClIaHTaH, YIapHU aXpaTHO OJUII Japakacu dca
90-100% Hu Tamkuia 3Taav. TyTTMYHM COBYTMII YYYH KaTTHUK YIVIEKACIOTAHWUHT
aneron ouian apanammacu (-80°C) éku cyrok aszoraan (-195°C) ¢oiigananunaim.

ApanammManapHyd My3JaTUIIIATH aCOCUHA MyaMMO XaBOJaru HamIJIMK OyiuoO,
y TYTTHYHHU “dramnad” onaau. YHU OapTapad 3TUIN yUyH HATPOHIArH XaBO TYpId
XWJI KypUTyBUMJIap (MarHui nepxyopar, kaiauil kapOoHart, neoaut 3A Ba 0.) Ounan
KypuTWiaad. AMMO  akcapusT  KypUTYBUWIAp  HaMJIMKIAH  TallKapu
TEeKIUpUIaETraH MOAIaJIapHU XaM CUHTIUPHO OJNUITN MyMKUH. HaMIMKHY TYITUK

Oaprapad stanuran Ba 1y Ominan 6upra YODb apanammanapuHu I0TMaiaurad SHT
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AXIIA KypPUTYBYHM SKUHAA CUHTE3 KWiIMHraH moiuaep Hapuonmup (Comommmep
TeTpagTOpITUIIEH Ba pTOopCynb(aHui acocuaaru nepdropianran meMopana).
Ndnocnounnapuu aacopOrusitam. CopOIMOH KOHIEHTpALUsIAI 3aXapiiu
MOJJanap apanammMarapuHu U(IoCcIaHTaH XaBOJAaH aKPATHUIIHUHT SHT aCOCHHA Ba
KeHI TapkairaH ycymuaup. KOxopu mapaxana puBOXJIaHTaH [03ald cOpOEHTIAp
XaBoJaH Aesipiau 6apya MGIOCIOBUM MOAATIAPHU — Ta3inapAad TOPTHO TO KaiHaI
XapopaTu IOKopu OupukmanapHu camapanu axpatumn (80-100%) uMKOHWHU
Oepaau. XaBOHHM TaxXJIWil Kwinil amanuétuna 70 gaH OpTHK Typiu cOpOEHTIIAp

HIIaTHJIaau, yjaapaaH SHT aCOCHﬁHapH KaaBajiga 6epI/IJ'IFaH.

Kansan

XaBojiaH 3axapiau MOJIalIapHU aKpaTyBUM COPOCHTIIAP
AncopOeHT Tapkubu Couuu. 103a, M°/T
AKTHUB KyMuUp VYrnepon 800-1000
Cunukarenb Kpemnuit nuokcnnn 100-800
Monaudukanusianral Kpemnuit nuokcunn 300-500
CUJIMKAaresiap (mopacwuun,
chepocu, kKapooCcHIT)
['padpuriu KOpa-Kys Ba | Yriepoa 10-1000

YTIIEPOTH noJuMepiap
(kapbocuBiap, KapOomakiap,

KapOoxpomiap,

chepokapOap)

[lopanu nonumep copOentnap | Ctupon, auBHHHIOEH30:1, | 20-550
(Tenakcnap, nojucopOIap, | BAHUWITTUPPOIUIOH

Xpomocopbiiap, mopanakiap) | acocujaru cornoiaumepiap
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Typau Mapkagary aktus kymup 800-1000 M*/r ra TeHr 6YIraH COMMIITHPMA
f03ara sra OYIMIIM MYMKHH, WIYHUHT YYyH YHHMHT TyTa€TraH Mojjanap
MoJIeKyJlajgapu OWIaH TabCUPJAHUIIN Ky4ud HuxosTaa tokopu. Kymup YObB Ba
KYIruHa OOoIllKa aHOPraHWK raszjlapHd MyCTaxkKaM aJcopOLMsuUIaiiiv, YyJIapHUHT
COpOIIMOH CHUFUMH 3ca akcapusT OollKa ajcopOeHTiapra Kaparaijaa OKOpH.
VYuunr 90 #mnpgan optuk Oapya Mamiakariapaa HPOTHUBOTa3HU TYJIAUPYBUYU
acocuit Mmoja cudaTuaa UIIATHIAIIY XaM IIyHTa acOCIaHTaH.

AKTHUB KYMHpAW TYTTUWIAp aMaJIHUETAAa HWKTUCOAMM TaxXJIWwuap Y4YyH
xaBogaH Typiu Typkymaaru 200-300 xun 3axapiid opraHuk Mojjanap (acocaH
yII€BOAOPOJIJIap Ba XJIOPYTJIEBOAOPOJIap) HU aXpaTUll y4yH (oigamaHuiaiu.
AncopOiusiian CYHI KOHIEHTpALMsUIAHTaH KyIIUMYajlap OpPraHuK 3pUTYBYH
OwinaH gecopOuMsIall OpKadu aXpaTUO OJIMHAIU Ba OJIMHTAH JKCTPAKT TaXJIWJ
KWINHAIN.

AKTHUB KYMUPHHUHT IOKOpPU “IOTYBYM~ KOOWJIUSITH, YHU, MacajaH XpoMaTo-
Macc-CIEeKTPOMETpUsia  Ba  razoxpoMarorpaduk  TaXJWIHUHT  alpum
BapuaHTiapuja TYIUK Qoiinananuim uMKOHUHM Oepmaiinn. by YObB Hunr
aJICOPEHT 103acura MycTaxkam copOnusicu OMiIaH U30X1aHa/IH.

AKII Ba alipum Oomika Mamjiakatiap/ia HaMyHaHU aXpaTHIll MPoLeaypacH
CTaHJapTIamTupuiaranaup. by copOentnu TpyOkanapra XaM Terunuiu O0ynuo,
ylap XaMm cTaHjaprtra sra. AKTUB KYMUpIM IyHAall TpyOkanapaan Oupu 1.33-
pacmaa O6epunrad. Xyaau MIyHIal cTaHAApT TpyOKajgap CUJIMKareiuld Ba Mopaiu
nojnuMep copOeHTiap OwilaH XaMm uIiad YuKapwiaad, OyHAa aHTPOIOreH
MaHOanapJaH Ba aBTOTPAHCIOPTIAH a)xpajlaJuraH rasjiap KYpUHMIIKIA XaBora
Tymaaurad 6apya ugaocaoBUd MOJAAIAp XUCOOTa OJMHAIH.

Hamyna onyBum crangapt TpyOkanapaad QoiganaHuim —TaxJIWIHUHT
caMapaJIOpJIMTUHU aH4Ya OIIMpaayd Ba HaMyHa TapKUOWMHUHT ¥3rapud KEeTHIIH
XaMm/1a TaxJuj HaTWKaJapUHUHT OY3WIHMIIN XOJUIAPUHU OJIMHU onau. AdCycku,
MX mamnakarinapuga OyHaai Tpyokagap unuiad dyukapuiManu.

Cunukaremiap, KyMup KaOH, IOKOPH COJIMIITHpPMA fo3ara ira, mMaHa IIy

HKKHUTa aIICOp6CHT TypJanu Maulluii Ba caHoaT XdBO Ba CYyB TO3aJlarndjapuia KCHI
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dborinananunaau. Cunukaremiap, kKymupaan dbapkiu paBumiga, xaBojgan YOb Hu
AXIIMPOK IOTaau (a’mpAerujjiap, KeTOHJap, CHUpiap Kuciortaiap, (eHosap,
aMmuHJap Ba 0.).

XaBO HAaMyHacHMHHM OJTaHJAaH CYHI KOHLEHTPALMSUIAHTAH KylIuMYayiap
CWIMKAreJJJaH OpraHuK JPUTYBUWIAp OWIaH SKCTPAKIMS KWJIUII WYIu OujaH
axpatub onuHaau. by Xonjma TepMmopecopOuusigaH QoiianaHuIMaian, YyHKH
CWIMKareilb,  aKTUB  KYMHUp  CHHTapu,  HMQJIOCIOBUM  MOJJATAPHUHT
aJIcOpOIMsUIaHraH KYyIIuMYalapuHU MyCTaXxKaM TYTUO KOJIaIu.

AKUI na xaBonan (eHon, kpe3oiap, aMUHOCIUPTIIAP, aMUHIIAp, aMUJIap,
anbJeruyiap Ba HUTPOOMPUKMAJIADHU aXpaTHO OJMII YYyH CHJIMKaresuiu
CTaHIapT (THXKOpaT) TpyOKaylap WNuIad YuKapuiIaam.

[lopanu nonumep copbentnap (IIIIC) akTuB kyMupiu €ku CUIMKAreuiu
TpyOkanap kabu kenr Qoitnananwianu. [MIIC HUHr HUXOATAA MyXuUM ad3a/UIUTHA
IIYHJaH HWOOpaTKH, yiap XaBoJaH KYyIIMMYalapHU SAXIIM copOuusiaiian Ba
yJIapHU TEPMOCOPOIUS EKU DKCTPAKIUANA JecopOlusiaian, OyHUHT OKuOaTuaa
[IIIC ra3nmu xpomatorpadus Ba XpOMATO-MACC-CIIEKTPOMETpHUSa aH4ya KEHT
KYJUIAaHWJIAJIH.

XaBoJaH KYIIMMYalapHU TYTUII Y4yH J3HT caMapajd COpOeHTIap aiHU
naiitaa TeHakciap — 2,6-audeHnn-n-QeHUIeHOKCUT acoCHIard MoJuMepIiap
XucoOmaHaau. Ynap IOKOpM KaWHOBYM OpraHuk OupukmanapHu (Ta3napHu
€MOHPOK) SAXIIM TyTaaujap Ba KU3JUPWITaHJa OCOHJIMKYa axpaTaawiap. by
Oowran TeHakciap ['X/MC-taxnaun ydyH sirOHa TYFpU KeJaguraH copOeHTIap
SKaHWHM M30XJ1all MYMKHUH.

Tenakcnapra Oup Heua HUI OJNJIMH POCCHUSIIMK KUMETapiap TOMOHHUIAH
cuHTesanran nonumep copoent I[IJID-1 (momumudenwndranug) MyHOCHO
pakobaTun OYnuImM MyMKHH. TeHakcnap kaOHW, y XaBOJaH TYpPJU MOJEKYISp
orupiaukaarn YOb HH fXmu TyTaad, aMMO Tas3japHH, XyCyCaH, MepKanTaHjap
KaOu 3axapiid ofapaHTIaApHU SIXIIUPOK COPOLUsTIanIn.

Okopuaa aitu® yTuiaraHuaek, XaBoJaH KYIMIMMYAJIApHU TYTHII Y4YyH

COp6CHTHI/I TaHJIall YHUHI XYCYCHATIIApU Ba TYTI/IJ]aéTFaH MoggaIapra AKUHJINTH
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Owian OenruinaHaan. YyHOHYH, aKTUB KYMHUP XaBOJAH JEAPJIM MyCTaHOCH3 Oapya
3axapiyd KYIIUMYaJdapHA TYTHIIH MYMKHH, amMMO Yy KyTOnm OupuKMaiap
(ciupTnap, KeTOHIap, KUCIoTanap, GeHouiap Ba X.)HU EMOH cOpOIusUIaiau. Yiap
YUYyH SHT X copOeHT cumkarenaup. [lopanu monumep copOeHTIap Xam Oup-
oupuaan dapk Kwiaau: yiapjaH O6ab3uiiapu KyTOiu OupuKManapHu, OOIIKaiapu
KyTOCH3 OMpUKManapHU SXIIUPOK copOuumsutaian. 1.12-xkansanga xaBoman YOb

MUKPOKYIIMMYAIApUHU aXKpaTyBUM COpOEHTIIap pyiHxaTu Oepuiras.

1.12-xaaBan

CopOenTtaap Tyrunanuran Oupukmaiap

Kap6ocusnap, cepokapbiap Typau TYpKyMJaru OpraHUK

OMpUKMAaJIapHU SIXIITW COPOIUsIann

AMOepmutnap XAJ-2, XAll-;, XAHl-7, | Oxopu KalHOBYM OpTaHUK
[Topanaknap Q Ba R, xpomocop6 106, | GupukManapHu SXIIH COPOIUsIAN I

neoyut 13X Ba aIFOMHUHUM OKCHJL

Tenakc QC, KapbOomakmap B Ba C, | KyrOcus IOKOpH KailHOBYH
ITopanakimap P Ba S OMpUKMAaapHU AXIIH COPOLMsIIali N
noynuaupenundranum laznap Ba Oapua ydyBUYaH OpraHHK

OMpUKMAaJIapHU SIXITW COPOIUsIann

Typnu ydyBUaHIMKKa Ba TYpJIM MOJEKYJSp OFUPIMKKA dTa KyIIUMYalapu
OynraH XaBOHU TaxJIWJ KWJITaHJa OMp HeuTa copOeHTIap OWIaH TYIIUPHITaH Ky
KaBaTJIM TyTTUWIapAaH (poigananumamm.

MacanaH, TeHakciaW (FOKOpPM KAWHOBUM OpraHWK OMpPHUKMaIApHHHT
copbuusicu), chepocoponu (kucnopommu YOb Ba ypraya ydyBuaH OupuKManap
copOIusicH), CUIIMKAreJuin (KOHLIEHTpalusIalra Xajan OepyBUd XaBO HAMJIIUTUHU
IOTUII) Ba MOJEKYJIAN CHUTand (Ta3CUMOH  YIJIEBOIOPOIJIap) TYTTHUIAp
upYObnanran xaBogaH nespiau Oapya TypAard 3axapid MOJAJANApHU aKpaTuo

OJIMIII UMKOHHWHH 6epaI[I/I.
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Hamyna axpatu® onuHrangal KeiuH HU@QIOCIOBYM  MOAJATAPHUHT
MUKpPOKYIIMMYAJIapi HUMKOH Oopuya TYIMK TYyTTUYAaH aXpaTtud OJIMHAIU
(copbent, sputma, GUILTP, GUIBTPHUHT COpOEHT OWilaH KoMOWHauuscu Ba 0.),
OyHza axxpaTu6 osmi camapagopiauru 75-80% naH kam OYIMaciuru Kepak.

AXpatu0 OJMIIHUHT WKKWATAa aCOCUH YyCYJIM MAaBXyJd — OKCTPaKIus Ba
TEPMOCOPOLIHSL.

Okctpakuus. YmoOy ycyiagan YOb napuu kywin TytuO KoJaauraH
aacopOeHTnapaa (aKTHUB KYMUpP, CHUJIMKAreiab, AJIIOMUHUN OKCHUM, LIEOJIUTIIAP)
KOHIEHTpalUsUIaHraH KylIuMYallapHy axpatu0 onuiga ¢hoiiganianunaim.

YOb kymumuanapuHu akTUB KYMHpJAH aXpaTud OJyBYM OHI KyI
TapKaJiraH sput™Manap (axpatud omumn camapagopiauru 80% nan roxopu) 1.14-
xanBanna 6epunrad. AKII Ba EBponana Oy Makcajyiapaa OATUHTYTYPT YTIepoau
KYJUITaHUJAAu, Y IOKOPH TOKCHKJIMIM Ba €HTHJI aJlaHrajaHuIIM OWiaH axpaiud
Typajau.

Poccusina rurvena HykTaum HazapuaaH (xaBPCU3IUK Makcaauna) OyHaan
IOKOPH 3axapiid dpuT™Maaad ¢oifganaHuIl TaBcus dTuiMaian. Poccusima Kymnpok
IIyHJal MeToIUKaIap KYJUITaHUJIAIUuKY, yilapaa dpuTyBun cudaruaa xjaopOeHsod,
METWICHXJIOPUJ, YIIAEpOJ  TETpPaxJoOpuj, aleToH, JTaHOJ, METaHOoJ Ba

Oomkanapaan GpoiganaHuIaan.

1.14-xanBan

OputyBun Kaiin.t., °C | DpuryBun Kaiin.t, °C
H-AMuianerar 149,2 N3oamunanerar 142
benzon 80,1 N3o00yTanon 108,5
H-byTuimanerar 126,3 Metunenxiopun 40,1
H-byTaHon 117,5 H-IleHTan 36
H-I'ekcan 68,9 H-IIponunanerar 101,6
H-I'enran 98.4 OATUHTYTYpPT yriaepoau 46,2
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o-luxnop6en3omn 174 XnopbeH3on 132

Hustun a¢gup 34,5 [{uknorexkcan 80,7

N300KTaH 99,2 [lukaorexkcaHoH 155,6

XKansanman KYpuHHO TYpPraHWJIeK, OKCTpParcHTJIapHU  JSPHUTYBUMIIAP
cupatrga KaiiHam Temneparypacu Typiauda (34,5 mam 155,6°C raua) Oyniran
Typau typkymaarm YOb map (3¢upnap, apomaTtviKk YIJIEBOJIOpOIJIAp, H-
napaduHIap, XJI0pyriIeBOIOpOATap, CIUPTIAp Ba KETOHIIAP)AaH (oiiaTaHuIaIH.

Tepmocopius copoimon Tpyokanu 150-2500C raua Ku3AUpWIKIIMA Ba YHIA
KOHIICHTpAI[MWIAHTaH KYIIMMYaJapHUHT TallyBYd ra3 (a30T €KW Teluii) TOKH
OwIaH CUKMO YMKAPWIMIIIUTA aCOCTaHaIH.

XaBoJaH YHMKWHIWIAPHA aXpaTHO OJUWIIa KOHIICHTAPIHOH TpyOKa
(TYTru4)HUHT copOeHTH cudaTuia Ba KEHMHTH TepMocopOlIusga HHUXOSTIA
Oapkapop momumep (400°Craua umpmamiuu) tenHake GC  (2,6-mudenni-n-
dbenmeHokcua)aad ¢oiganaHuiIaan. YHUHT COJMUIITAPMA r03acu 19 M>/T T TEHT.

Avinn nanitna tenakcnap (GC Ba TA) O6yryH nynéna ymoOy makcamiapaa
KeHT QoiiaTaHuIaural acocuii copOeHTIap xucobOnaHaau. YmapaaH XaBo Ba
cyBiaH YOb MHMKpOKYyIIMMUYallapuHU KOHLEHTpAIMsJIAIIa, 1axapiiap Ba Typap
KOWJIap XaBOCHHU TaJKWUK JTHINJA, WIIYM 30HA Ba MabMYpHil OWHOJAp XaBOCH,
AaBTOTPAHCIIOPT/IaH aXPAJyBUYH Ta3jiap Ba CaHOAT KOHXOHAJIApHW YUKHHIU Ta3jiapH
cudaTUHU aHUKIANAa, OopOMTaT KOCMHUK alapaTiap Ba CYB OCTH KeMajapu
OoTCeKkNapu  atMocdepacuHu, cai€pamap  aTMochepaCHHH  TEKIIUPHIIIA
dbolnananuIaIu.

JlexknH mIyHra Kapamaid TepMOCOpOIUs YCYJIWHUHT OWTTa KaMYMJIUTHHH
a6 yrum kepak. CopOeHTIA KyImMMYalapHd KOHIIGHTpaIUsIalila yIapHUHT
KOHIIeHTpanusicu xkyaa kywin opraau (100-1000 mapraraya Ba yHaaH kym), Oy sca
XaBO HU(MIOCIOBYMIAPA TapKUOUTa KHPYBYM OWPHKMalap Vypracuaa KHUMEBUH
peaknusyIapHU  KeITHPUO YHMKApUIIKM MYyMKWH. Hartmwkana HaMmyHa TapkuOwu

y3rapaau Ba TaxJIWI HaTHXKajlapy Oy3uiiaau.
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2.2. XaBOJaH HAMYHA OJIMIL

2.2.1. XaBo HaMyHaJJapMHHU IIHUIIA WIUILIAPra oIl

Bapua aHamUTUK TEKIIMPYBIAp CUHrapu TYFPU HAMyHa OJIHUII XaM, Xai
KWIYBYM axaMusTra ara. YyHKM TaxJIWI KaHYaIUK TYFpu OakapuiMacuH HamyHa
HOTYFPU OJIMHTAH OyJica, y V3 aHUKJIMIMHU HYKOoTagu. ['a3 HaMyHacHMHHU OJIUII
Kepak OyaraHma yHM MaxCyCc UIuNuiapra €Kd TYFPUOAH-TYFPU  TaxJIAJI
KWwinHaétran wuauiura Wuruim MymMKuH. Iy Ounan Oupra OGapya HamyHagaru
3apapiv MOAAATapHU KATTHK XHCM CHUPTHUra aucopOums Kuiaub €K CYIOKJIUKKa
abcopOumsg KumuO MOTTUPUIN  OPKAIM KOHIIGHTPAIUSICUHU OIIUPHUII MYMKHUH
(Macasian, QUIBTP KOFO3ra €KUM CYIKJIMKKa). Kymuunumk Xxoiutapaa XaBo
HAMyHaCWUHHU OJIMII OWIaH OMpra yHM XaXXMUHHU XaM yidann Kepak Oysiaiu.

Arap TaHJaHraH ycyjira Kypa HaMyHalard 3apapiii MOJJAHUHT
KOHUEHTPALMSCUHU OLIUPUIN KYy3[a TyTWIMaca Ba TEKIIUPUIAETIaH XaBOdAru
XaXMH aBTOMAaTHK perrcTpalus KWIMHCAa XaBOHMHT aTMoccepa O0CHMHU Ba
XapopaTUHU OWIUIL eTapJiu.

XaBoJaH HaMyHa OJIMHA€TraH Xoiga OupoH Oup JneBop €KU Japaxt
OynMacaurura apTHOOP Oepulll Kepak, YyHKU TYCHKJap Oop Xoimapaa HOTYFpH
HaTWXara ara OYJauIl MyMKHWH. ByHImaH Tamkapu XaBo HaMyHAlTapuHU EMFUDP EKU
Kop ¢€raétraH maiitga xamM  onuO  OynMaiau  (EFMHTApYWIMK — TadThaa
KOHUEHTpAaIUs y3rapaiu).

['a3 HaMyHacHHU IIMIIA WAMLITIApra OJIUII alipuM XOJUTapAa, MacajlaH
HamyHa Xaxmu 1-100 mu etapinu Oynran razoxpoMarorpaduk TaxjIui
ycyJUlapuia, apuM, CE3TUpPJIUIM KaM MUKJIOpAAard HaMyHa y4yH Xam eTapiiu

OynraH TaxJun ycy/uiapuaa KyTaHUIaIu.
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1-pacM. XaBoaaru apajiammMalapHd YUKApUO OJIUII YUyH TYTIH4U- KOHIICHTPATOP.

l-HamyHaHu udnOoCIaHTUpPMAIUrad , IlacMaccagaH sicajlrad KONKOK; 2-
OXUPH MaxCyC Yy3WwiraH HIMIIa TpyOKa; 3-MHUKJIOPH aHUK yTa TO3a MIMIIAIH
ToNa; 4-NMeHOIUIACTAAH SCAaraH MablyM FOBAKIMKIArd Cenaparop; S-KyMHUp
KaTJaMUHHU (UKCcAlUsIIall yUyH 3a10p; 6-3appadalapyuHu CONMILTUPMA 03aCH Ba
yilyaMu aHWK MabJyM Oyiran akTuB KyMupHU acocuit katnamu ( 100 wmr) ; 7-
KYMUpDHHU 3axupa Kamiamu; 8-3apyp Oyiaranaa TpyOKaHM YYUHH CHHIUPUO

Taniamra ép):[aM 6epa)11/1raH MNpCaAOXPaHUTCIIb.

['a3 HaMyHAaCHHHU IIWINA WAWINTA WAFUIT XaXMU 2 71, 2 Ta y4IapH

KyMpakiap OuiaH XHXO3JTaHTaH ra3 TpyoKagapuaa aMmaira ONIupUiIagm.
a3 wamynacu Oy Xwigard wugunuiapra Oup TapadmaH —acmuparop
€pnamuna cypum opkanu Hurmnamu. Llynma KaOyn KWIyBUM XYMpaK OpKailH,
UIUITHUHT Xaxkmugad 10 6apoOap KYIpoOK XaBO MUKIOPH YTKA3WIWIIH IHapT
(IuIma Wadnl UYuAard KOJMIWK Ta3lapHU IIaMOJIIaTHIN Makcaauaa). [epMmeTux
KYMpakid XaXMd 2 JUTpAaH KaM OyiMaraH ra3 WUFYBYM IIHINA WIWII KEePaKJIH
Xoiira onu6 Oopunamu, lta XyMpak O4YWIagu, KeWHH 2- XYMpaK OpKaId XaBO
TYyAaupunu® HaMyHa ojuHaau. ByHjmail waMIiapHM BaKyyM Tabcupuiaa Epuino

KCTHUII XaBCbI/IFa Kapaiy rasjaMain Koluiapra COJIMII TaBCHUA STHJIadU.
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Acnuparopra
ylIaHaau

2-pacM. 2 Ta XYMpaKJIM XaBO HAMYHACUHU OJIMII IIWIIA WIMIIH.

HOJII/IMep XaAJITaIu IMUIIa uaaiuiapra xaBo (ra3) HaAMYHACHHH OJIMIII.

a3 HaMyHaCHMHMIIONMMEp XalTadyald IOUIIa WIWILUIApra XaM OJIUII
MyMKHUH. ByHMHr ydyH ra3 HaMyHacu MaHOamaH TIONIMMEp XaiTalu IIWIla
WMIIapra 60CUM OCTHAA KUPUTWIAAM. MUFIWITaH HaMyHaHM MIMIIA WAWLIAH
YUKApUIIl Y4yH ToNMMep Xaiuta nydgmanangu. byHna HamyHa TapKuOwgaru
3apapiy Trajiap MOJUMep XaldTa Marepuaid OwilaH peakuusara KUPHUIIUO
KETMACJIUTUTra 9bTUOOPHU KapaTHIll JIO3UM.

[TonmuMep XanTa IMMINUANIM OWJIAH WAWIN XaKMUHU Brajylaiiii Ba yHAArd
HaMyHaHU CUKHMO yuKapa OOIUTain.

['a3 HamyHanapu KMCKa BakT OyJica XaM cakJiaHa&TraH maiTiaa HaMmyHajaard
3apapiau rasznap OwnaH Oupra ymap Tapkubuma O, Ba cyB Oyriapu OYyauIu
MyMKUHJIUTUHU 9bTHOOpra onuin Kepak. bynunr Hatmxacuga NOy man — HNO,
; SO, man -H,SO,, H,S nmap xocun O6ynaumim, 6ab3u OUp OpraHuK MOIaapHUHT

XyCyCUSITIIapH y3rapud KEeTUIITH MyMKHH.

3- pacm. HaMYHa WUFUIagUraH MOJIMMCP XAJITaIW IrIna UIAWII.

Taxaun yTKasull y4yH XaBO HaMyHaJlapd HUCTUCHO XOJUlapdariHa CHUKYB
Hacociiapu — €poaMmia  I[OJMMEp  Xalralapra Wurwiaad.  byHaa  HamyHa
KOMITOHEHTJIADUHUHT HAcoC JeTaulapura aucopOuusiaHu® Kojauul — XaBgu

TYFUJIAJIN.

—_
-
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4 -pacM. HaMyHa onuHaguran nojauMmep Xajira.

AlipuM xoJi1apia MOJUMep XalITaIapHU TYJIIUPUIL YYyH MHEPT IUIEHKAIU
Marepuayuiap  OwinaH — KoOIUlaHraH — Kyi0oima ~— MeXaHWK — HacoclapiaH
cdoiigananwnagu. Taxaun ydyyH MyJKalUlaHTaH XaBO pe3uHa €KUM MeTall

getayiapy OWIaH TYKHAII KeJTUII MyMKHH Mac.

XaBo HAMyHAaCUHH (PIIBTPJIAPTra OJIMIIL.
Yanr Ba 6ab3u asposomwiap (Pb, Sn, Mn) nunr namyHamapu ADA-BIT -
MapKaiu ¢unbrpiapra onuHaav. Yanr HamyHanapu Munytara 20 aurtppaH 20
muHyT onuHaau. XKamu 400 1 xaBo cypuinagu. PuiabTpra XaBo acHUpaTop

€pramuaa ITTUPWIALU.

a) 6)
5 -pacM. a — pwIBTp KoWnamTupuiaguran ac6oo6; 6 — uIbTp.
I'a3 HaMyHaTapuHM MEeXaHUK acHHUPATOPJIAPra OJIMILL.

IOxopu xaxmmaru ra3 HamyHamapu 2 ta 10 1 xaxmim OyTuiakagaH ubopar

acniuparopiap €paamujia XaM amaira OLUpUIaIy.

crupartop.
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Bynunr yuyn OytwuiapoaH Oupu OyF3urada cyBra TYJIUPWITaH Ba y3apo
pe3suHa uUIaHr OwinaH ynaaHrad Oysianu.CyBHUHT WAMINIA OSKAHJIUTUHU aHUK
KYpUIIl y4yH YHra paHr Oepull Makcajara MyBO(UKIUpP. XaBOo HaMyHaCHUHH
ONMII y4yH CyB TYJIAUpWIraH OyTWJI IOKOpPUPOKKa, OymmM sca macrtra
KOWMAIITUPWIAAN Ba KpaHnap Xamaa KuUcKudy ouyub Kyihunamu. Lynnma cys
I0KOpHAa XOWTAIITUPWITaH OyTWIiaH IUTAaHT OPKAIW MAacTAa XOWTallTHPUITaH
Oytunra oku6 yta Oonwtainau. CyB okuO yTumu OwinaH oKopuaard OyTHITHHHT
OYMK TypraH KpaHd OpKaau OyTwira XaBo HamyHacu iuruia Oouutaiiau. Cys
TYAUK OKUO OynaraHgan cyHr OyTWUIapHUHT Xap WKKama KpaHH, Xamja
IUTAHTOATd KUCKWY OepkuTwianud. Arap OyTwil WYuIard XaBo HaMyHAaCHUHH
TaXJIWJI 3THUII JI03UM OyiraHnga sHa cyB Tyjla OyTui rokopura, Oyimm aca nactra
ypHaTHIaOIM Ba Xap WKKama KpaH Ba Kuckuu oumnagu. LlyHna roxopumaru
OyTuigan cyB macTku OyTwiara okuO yTa Oolutaiiin Ba YHUHT WYWAArd XaBOHH
cukuO ymkapa 6onwaiiau. [MacTku OYTHJIHUHT KpaHUIaH YMKAETraH XaBO TaXJIWI

YUYH UYHaITUPUIAAU.

2.2.2. XaBo HAMyHAJIapMHHU 3pUTMA/Iap €paaMuIa axpaTuod OJIHIIL

3ymmuk OunaH XaBo H(IOCTAHUIITUHUHT TApKUOWHM aHMKJIAIl JI03UM
OynraHga ra3TapHUHT HaMyHaJIapWHH OJIMIN yYyH KYIUHYA XaBO TapKHOWmaru
aQHUKJIAHUIITK JIO3MM OVyJIraH MOMJIaHW IOTYBUM CYIOKJIMK OWIaH TYJJIMPWITaH,
MMIIA WOUIDIAp Ky/ulaHwiand. M3manaérran 3apapiau MoOamgaHd Oup BakTaa
Hurniimmy  OWaH  CYIOKJIMKKA OTTUpHO axpaTud onumn  ymoy  yciayOHH
a3amury - XxucoOnmaHagu. bByHmaH Tamkapw TaxJIMJIHA aHUKJIATHTA OKOPH
Tanabnap ypHaTWIranga, ofaTia TaxJIWwl CyioK (pazaga aManra OIIUPHIAJAUTaH
(TUTpram, KaJOpUMETPUK Ba 3JEKTPOKUMEBUH TaxjIWiI) Xojulapda MOIaHH
KOHIIEHTpalUsUTalaal OJNIUH JacTIa0KW WIUIOB OAMUHIAIITHPWIAAN. Teruium
OyEBUM peakTUB HINTPOKHIA (pakaTrMHA MOJUIAHM TaxJIMId dMac, OalKu YHH
aXpanuim OUp BaKTaa amaira OIIUPHUIIaIH.

JlaGoparopusina mnepdopanusiianrad  (TEUIUKIM) IUIACTUHKAIM  IOBYBYH

WIUIUIAp HWOUTaTUJIWIOA JIO3UM, GYH):[EI IMaCTKW KHUCMHUHH TE€3 aJIMAlUTHUPHII Ba
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IOBUIII MYMKHUH, IOTYBUM CYIOKJIMKHM 3ca 25MJ1 Xaxmiard KHWYMK KoJjibara
KeMMHYATUK TaxXJIWI YTKa3UIl Y9yH KyHHO KYHHII Kepak.
Kyiinga rasmapau TapkKuOWHM TaxJ I KWIAOuUTraH [OBYBYM WAMIILIAP

KypCaTU/IraH.

I'a3 (xaBO HaMyHacH) =

XaBg,

HaMyHacH

O
_|-Opurma

7 -pacM. XaBO HAMyHACUHU CYIOKJIUKKa IOTTUPYBYU MIULILIAP.

2.2.3. XaBo HAMyHACHHH CYPHO OJIMII MOCJIAaMAcCH €pIaMHIa OJIMIIL

XaBo (raz) HaMyHaJapyMHM MCTHCHO XOJUIaplardHa CYpyBUM Hacocjap
OpKaIu amajira omupuil MyMKMH. YyHKu OyHoa OUpUHYMIAH HaMyHa
TApKUOMAArM Moiaiap Hacoc KHCMIapura aicopOIUsUIaHUIIM Ba HaTHXaaa
XaBO KOMIIOHEHTJIADUHM KHUCMaH HYKOTUIIM MYMKHH, WKKUHYMIAH HAcoC
AeTauiard Moiljlap TabCUpHUa XaBO HaMyHacH HUIOCTaHUIIN MyMKUH. ByHnaH
TAalIKapyu TaxJWi1 Y4yH MYJUKaJJIaHTaH XaBO HAaMyHacu pe3uHa €KW 3aHIVIaHTaH
MeTa/lI KUCMJIapura XaMm TEeruIll MyMKHH 3Mac.

LIlyHuHr yyyH XaBO HaMyHajapu oOjaTAa Maxcyc Mocjamanap €paamuia
cypub onuuu® iuruwnagu. Bynna 2 nuTpraya XaBo HaMyHaJapHM OJIMII YYYH,
oup wMapra xucwiranga 100 M XaBOHM CYypuIIra MYIDKaUIaHTaH Kyl
HacocjapuiaH (a) coiigasianuin MyMKHMH. Arap Oup BakTga YayaHWIagura
KaTTa Xaxmaard ra3 HamyHaigapuau (10 gutp aTpodmma) onumn  3apyp Oyiica,
yHJIa BJIEKTP TOKHAA MILUTOBYM acrupaTopiap (6) KyJIaHWIaIu.

AcniupaTtop ra3 KaOya KWJIyBYM MoOcCjaMa Ba  Ta3 XaXMHUHHU OEITHIIOBYH
mKaganapgad uoOopar dIeKTpuK ac6o6 xucoOmaHamu. [a3 HaMyHaCHHUHT

KEpaKJIM XaXXMH aCIIMpaTop CO3JIarM4u OPKa/JIW POCTIaHaIu.
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8 -pacM. a-kynbona Hacoc; O6-acniupartop.

3. Cynbuil XaBo apajammaiapy KyUIAaHWITaH Jaboparopus
TaAKUKOT/IapH
3.1. 3axapau MoIIAIaPHUHT MabJIyM TapKUOAaru Mojaes

XaBO apajlalIMaJIAapUHU TarépJiaia

HdrnocnanTupyBurn  MOAJQTAPHUHT  MabAyM  KOHILIEHTPALUSIM  XaBO
apanammMacu Jaboparopusiia YTKasuinaguraH taxpubanapma IUKKATra ca3oBOp
O6ynu0, ynapnaH :

1) darm Ba MabiayM TaxJWia YCY/JUJIADUHU CHUHAIl Ba TEKIIUPHII Y4yH
MeTOnuK Taxpubanapaan ¢oinananwiagn. byHma OWpHHUYM rajiga XaBOHUHT
aoxXya SJEeMEHTIApUHU TaxJWil KWIHII ®Mac, OalKu TaxJWwl YCYJIWHUHT
AQHUKJIUTHATa KYIIMJIaguraH MOAIAIApDHUHT CaiOWii TabCUPU ypraHWUIaIN.

2) ABTOMATUK TeKIIMPYB acOOOIapUHUHT KaJuOpiaHraH TPy YW3UFU Ba
OyHma KymMM4Ya KUPUTWITAaH MomgadapHu ac0o0 ce3rupiaurura TabCUpH
ypraHwiaau.

3) XaBoHH UDIOCTAHTUPYBYM MOANATIAPHUHT YCUMIIMK Ba XaWBOHOTIa
TAbCUPUHM YPTaHWII, XaMmaa KOPPO3USIHU XOCWI OYIUIIIM.

4) AHATU3HUHT TEXHUK YCYJIUHUHT CaMapajiopIUTUHU TEKITUPHUIIL.

5) Axpanub YWKyBYM raznap OwiaH CUHpaKIalITUPUITaH XaBo OwWiaH
MOJIeTb PeaKIUUTapUHM YTKa3WIl Makcaaujaa atMocgepana yIapHUHT KEeWWHTH
XOJIATUHU YPraHWIl, Hyp Ba HAMJIUKHH TabCUPUHU yPTaHMII.

6) Pecnimparop Kypuimailapu camapagopJIUIrMHU TEKIIUPULI.
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Oxopuna canab yTwiaraH aMauiap OpKadud Xap Oup aHamW3 YCYJIUHH
AQHUKJIUTH, CE3TMPJIMIY, KalTa THUKJIAHWUII BakKTH Kabu  MmapameTpiiapu
AHUKJIAaHAIY.

Mabiym MUKIOpIArd 3apapiu OMpUKMaiyd XaBo apajialiMaiapuHu
tai€piam 3apyp Oysiranma, OyHmail apajgalMaaiapHU Tarépran UKKH yCyiaa
onub Oopwiagu: CTaTUK YCYJ Ba JUHAMUK YCYII.

Crartuk ycys cTaluoHap CUCTEManapia, IMHAMUK YCYJ ra3 OKMMHIA XaBO
apajaluMaiapyd  OJIMINra acocjaHraH. XaBo apajaliMacud Taudépriaml  y4yH

KYJUTaHWIaUraH XaBo TO3a Ba HAMIIMIU MebEpHaa OYJIMIIN Kepak.

3.1.1. CraTuk ycymnap.

ByHpga To3a 3apapiau MoaHM ViIYaHTaH MHMKIOPM TO3a XaBO OwiaH
TYJMPUITaH WAMIITra o0opunand. By waum wyupga tamkapura HucO6ataH 60cum
nacTpok Oynamb, 3apapiu Momia KUPUTWITAHAAaH CYHT CeKWH-acTa OocuM
TanKapyu OWIIaH TEHIVIAIITHPUIAIH.

Waum  uvumMpard  apajaliMaHd — apajlalliTUPUII  YYYH HWAUIOTa WHEPT
MaTepuayiapiiaH MoJuMep IIapukjap COJMHAad Ba yinap Oup Heya Maporaba
CUJIKUTWIAIU.

Vit  xapoparupa TmiapjaaHyBUM —CYIOK — 3axapjd MOJIalaH  apajiaiimMa
Taiépnam y4yyH YHU IIApPUKCUMOH IIMINa TpyOKajlapra CoOJMHAOd Ba y4u
KoBmapnabd xyiunamu. LlyHnaH cyHT OFMpIWTH ya4aHWO InWina OalyIoH WYura
TYIIUPWIAAW Ba YHUHT nuujpa Oy TpyOka cuHaupwiagu (€Ku MoiuMep Korluiapra
conub P3UIaan).

3.1.2. JluHamMuK ycyJuiap.

JluHaMuK ycynma KaTTa XaXMIard ra3 apajlamMaiapu Tan€piaHagud. Xap
Oupu TpyOOIpoBOA OWaH XuXo3naHagu. ByHga XaBo OKWMMHUTIa 3apapid Moja
nopuus OWIaH y3IyKCu3 OWp XWi OKMMIA INNpHUIyIap Epaamua 0O0O0pPHIHIITN
MYMKUH.

Arap yii XxapopaTulla CYIOK XOJjra yTaauraH 3apapjiv Mojaga OuinaH Karta
XaXMIard XaBo apajialiMacu TaiépiaHuiid  3apyp Oyica, OyHra wmaxcyc

audgy3uoH uauLUIapaad QonaaTaHud PUILUIT MYMKHH.
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By ycyn lokopu Xxapoparna KaiHaiiguran oOpraHuk moianap OwiaH

I/ICpJ'IOCJ'IaHFaH XdBO apaJlalliIMACMHU aHAJTHU3 KWJIHII YYYH daH4Ya Kynaﬁ.

4. TaxTWIHHHT Maxcyc ycyuiapu
4.1. Xuc 3THII Opranjiapu épaaMuaa XaBo TAPKUOMHH TaXJII

KHWINII

XaBoma OeroHa Momianap HWIITHPOK DTAETraHIUIA XaKWAa MabJIyMOT
OJIMIIHUHI BHI COMJIa YCYy/lapugaH OWpU Ce3ull, XUC O3TULIl OpraHIapUHHUHT
Kyutanwmamuaup. Cesuln oprannapu €ppamuzaa akar ras, nap Ba CHiipak
TYMaH XOJlaTUIArd MOIJATapHH aHWKJall MyMKWH. bab3u Oup, Macamad, Cys,
[JIMKOJTb, JUMETWIhopMaMu KaOW MapiaHaJuraH MOAAATIAPHU CE3WII OPKAIH
Oouu6 O6ymMaiIy.

Tabuatna MaBXyn Xumiap, mMacajiaH, TyJulap Ba MeBaIapHU apoMmatiiapu,
nry OwiaH Oupra O3WK-OBKAT XWUTapd, TYpiId MOIATapHU apajialiMacuiaH
nobopar.

WHCOHHU ce3ulll KOOWIMSATH XHIHH MUKIOPUI aHUKJIAll Y4yH eTapiiu
xucobnanMaiiau. LIyHuHr ydyyH opatna sKCHepUMEHTal MUKIOPHI aHUK/IAL,
aHUKJIaHAETraH MOIUIAHUHT KYIM Ce3Wll YerapacHM ypHATHUIITa acOCJIaHTaH.

TeximmpunaérraH XaBo HAMyHACcH CE3MII Yerapacura €TryH4a XWUACH3 XaBO
OunaH CyIONTUPUIIAIN.

Hamyna onyBunm kypwima cudaruga 100 Mim  xaXwmiM  MeOULMHA
HInpuIuIad porgaTaHIaIn.

HamyHna omnyBuM INNpHUIl XaBO HaMyHacu OWiaH TYJIOUpWIAOW, YHAAH
MabiyM OMp MUKIOpAArd XaBo apalalliTUPyBYM OYII Immpuira oOopuiamyd Ba
HamyHara 100 M1 Xuacu3 XaBo KYIIWJIAIH.

Hamyna OunaH XaBO TYJIWK apajlalllMId Y9yH Kamujaa 15 cek KyTuianmu,
KeiuH wnpull OypyH Tarura oiaub KeauHuO, 2-3 cex JaBoMuaa XHJIaHalu Ba
XUl TeKIIUPWIAIu.

XWJIHU KOHUEHTPUUACUHU KyWuaaru opmysia OpKaIu aHUKJIAHUIAIU:

C=100/Vs
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By epna, Vs- ce3um uyerapacugaru 100 i apamammaga MaBXYy[
OyJaraH HaMyHaHUHT XaXMH. TaxJIWIHUHT YHYMIOPJIMTH ®HT 3yp Xojaraa =+
50%.

4.2. TaxawiHUHT (POTOMETPHUK YCY/LIapH.

@OTOKOJTOPUMETPUK (KOJIOPUMETPHUK) YCYJ PAHINIM IPUTMA OPKaIH
yTaéTraH Hyp OKMMHMHU XaJaJUIMTMHU yI4alra acoC/IaHIaH.

By Oupunuyu maporaba 1775 iwnu akanemuk B.M.CeepruH TOMOHHIAH
TABCUS ®TWIraH O0YnuO, 3CKM TaxJWi ycy/ulapugaH Oupu xucobiaHaIu.

By ycyn MuHepan cyBnapia TEMUPHHM aHMKJIAll YYyH XaM KYyJUIAHWITaH.
Keiilunyanuk y oapuTMana WKKUTAa OUp XWI paHDIM paHIIapHU TaKpuOaH
COJIMIUTUPUII OPKAIA B3PUTMAJArd MOJJATApHU KOHUEHTPAUUACUHHU aHUKJIALI
AbHU KOJIOPUMETPUK YCYJI HOMM OWJIaH KEHI TapKaJJu.

Komnopumerpuu omiuii Typu OynuO Typnu KOHLEHTpaLUsAard CTaHdapT
pUTMAIM  NpoOupKaiap TymwiamMu xucoOnaHagu (CTaHZapT  IIKATaIH).
Tervuwin peareHTHUW KYIITaHJaH CYHr paHrHu TakpubaH Ky3 OwuiaH
yamanab cuHamaéTraH ®pUTMaHU pPaHTW OWIaH CONMUIITHPUIAIN.

Texmupuiaérran »puTMaHd paHru OWlaH IIKajga mpobupKacuaaru OUpoH
Oup »pUTMa paHTUHH MOC TYIIMIIU TEKITUPWIAETTaH MOJIa KOHICHTPAIMSICHHU
CTaHAApPT IIKaJacUIard KOHLEHTpalusicu OwilaH MOC TYIITaHUIAH Janojiar
Oepagu. bupruna Oy ce3rup Ba Oaxapwiumu Oyindya XxamgaH 3u€ comjia
Oynran Oy ycyn CyObeKTUB, SIbHM CE3THPAWIUW EPUTWITAHIUKKA Ba
ONEepaTOpPHU KYpHULI KOOMIUIATHIAa OOFIUK yCyl XUCOOIaHaIM.

@DOTO2/IEKTPUK TEXHUKAHU PUBOXJIAHUIIM OWilaH, 3pUTMa pAHTUHU
WHTEHCHUBJIUTUHU (IOTWIUII XalaJUTUTH) TaKpuOan 6axosanrHu (OTOKOIOPUMETP
Ba CIEKTpohoTOMETp €paamuja TWIMII Japaxacu O0yiinda oObeKTHB OaxoJalil
MYMKUH OVJIIu.

@ortomeTpuk  ycya ((POTOKOJOPUMETPUS Ba  CIEKTPOPOTOMETPHS)
CTaHIApPT Ba TEKIIMPWIAETraH dpUTMAara PaHrHU HOTUIMIIUHU COJUIITHPHUINTA

aCOCJIaHI'aH.
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CranpapT Ba TEKIWIMPWIAETIaH PaHIVIM 3PUTMAIApPHU ONTHUK 3UYJIUTHHU
yj4dami COJIUIITUpMa dpUTMara HucOaraH uiiad yukapuiaau (HOJI dpUTMara).

AnuKIaHaétran  Momia OwiaH paHDIM  OMpUKMa XOCWI — KWIaJuraH
peareHTIaH Tamkapu Oapya KyIIIaéTraH  KOMIIOHEHTJIApHU — y3uja — cakjiara
TEKIIUPWIAETTAaH SPUTMAHU MabIyM OUpP KUCMHUHU COJUIITUPYBYM BPUTMA
cuaruna KYyJUIaHUIUMII MYMKHH. Arap KyWWiIaéTraH peareHT Ba
COJIMIITUPYBYM BPUTMaHU Oapya KOJIraH KOMIIOHEHTJIapu paHrcu3 O0yaub
JAeMak, CIEeKTpHM KypHHaAWraH obOjacTura HYp IOTUIMaiiau Ba OyHaa
COJIMIITUPYBYM 3pUTMA cudaTuIa AUCTWUIAHTAH CyBIAaH (QOMAaIaHUII
MYMKHH.

@OoTOKOJIOPUMETPHSIa HYPJAU 3DHEPrusiHd KaOynl KWiyBud cudaTtuia,
Ky3HU YypHUra EpyRIUK 9SHEPrusiCUHU OBJIEKTP OSHEprusicura aiaaHTUpUO
Gepagurad  (oOTOBJIEMEHT  XM3MaT  KWIaaM. LEpyRIMK  SHEeprusaCHHH
MOHOXPOMAaTUK OKHMMHU Y4YyH ByXKyAra KeJjlaiuraH TOK Ky4d (POTO3JIEMEHTra
TylmaéTraH HypJaHUIITa TYFPU MPOIOPLHOHAI.

@oToMETpUK  TEKIIMpPYBJIapAa  TypJau  XWwigark  (OTO®JIEKTPUK
konopumetrpnap - K®OK-2, KOK-3, KOK-5 M Ba Oomkanap KyJTaHUIaIH.
®orokaiopumetp KOK -5M KuMEBUII Ba 3KOJOTUK TaXJIWLIapHU OIUMO OOpHIL

YUyH MYJIXKaJUIaHTaH.

4.2.1. MuaukaTop TpyoKaaM razaHaausaTopJap

DKOJIOTMK Taxjuwiga KynuH4ya (hOTOMETPUSHU cojaia Oup ycysjaapuaaH
- YU3UKJIM KOJIOPUCTUK YCYN KYJIJIAaHUJIAIN.

CaHoar KOpXOHajgapu  HINYM  30HACHM  XaBOCUAArM  3axapiiu
MOJAaTapH MUKIOPUHM BDKCIpPEcC aHMKJall y4yH KyJJIaHWIaIuTra" ymoy
YCYJHUHI MOXMSITH, MHIUMKATOP KYKYHM OusaH tynaupuiraH kucka (10 cm)
muima Tpyoka opKaiu o3ruHa XaBo MHUKIOopuHU  (200-400 mut) IOTHUIMIIUAAH
ubopar. (KaonwH, cuaukareap €ku  ¢ocdop, Teruuuiu KUMEBHUH
peoreHTiap OuiaH KalTa MILJIaHTaH

Acocuil KomnoHeHTnap (y4yB4aH oOpraHuk Oupukmaiap Ba
HOOpPraHUK Tas3lap) UWHAMKATOp TpyOKacura TYJAUPWIraH WHIUKATOP

pPaHrMHU y3rapTupu® Tabcup KWwiaau. BysdiaraH KaTIaMHUHT Y3yHJIUrUra kapao
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(aBBalaH  Tai€piaHraH TrpaaydpiiaHTaH IKaiga Oyiinda) aHWK/IaHAETTaH
MOJIAaHUHT MHKJIOpY XaKuaa Ouimub OTUHAIH.
Bynnait taxmwuiap y3u OwnaH onu0 IOpWiIaiuMraH ra3 aHaiuzaTopliap

XKyMmilaaH yHUBEpcal ofu0 opuiaaural razoaHanuzarop YI-2 épmamuna amanra

OLUUPWIAJIN.
&
5
J 4 7
2
1 —
10 =
) —
y
»

9-pacm. ¥YI-2 ac606mu (KMpKUMA).

l-pesuHamu cuiboH;  2-CWIb(POH NpPyXKUHACU; 3-IUTyUEepAaH YHKKAH
pe3suHanM TpyOKa; 4-cTomop; S5-MKKUTAa 4YyKypuaniu KaHadka; O6-mrTok; 7-
UYHAITHUPYBYM BTYJIKA; 8-IITOKHU CaKJall Y4yH TEIIWK; 9-mkananu tuprud; 10-

IITyHEepAaH CWIb(OHHHU XapakaTcus uiaHmraya Tpyoka.

XaBo toTyBuM YI-2 KypwiMacu UWYKM KHCMHMIA METal CTakaH
Xoinamran pesuHanmu cudioH (1) man umbopar. CrakaHHM WYHMIa CHKWJITaH

Xxojarna mnpyxuHa (2) xoinamrad. Texmwupuna€traH XaBOHM HWHAMKATOP
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TpyOKacu OpKaaiud CYpPWIMIIM MpPyXUHAHU IITOK (6) OWilaH Yy3WIMIIUIAH CYHT
amanra owupwiaay; OyHna cuidoH cukuiand. Cypuna€TraH XaBo XaXMHHU
(ukcauus KWIMII Y4yH INTOKHM UWIMHAPUK lo3acuia 4YyKyp KaHadkanap
MaBXY]I.

Wnpukatop TpyOKanmap Typiu KUMEBUH peareHT/iap OWaH XaBojaaru
OpraHuK Ba HoopraHuk Tabwariu 100 paH oOpTUK 3apapiu  MoAdalapHU
aHMKJIallra UIMKOH Oepanu.

lNazoananmuzarop YI-2 na 4M3MKJIM-KOJIOPUCTUK YyCyl €paamuia XaBojiaru
TOKCUK yukuHawiapaun POKwu 0,5-2,0 , HucoOmii xatomuru + 35% na, HucOaraH
I0KOpHM KMiiMataa +25% xatonuk OW/iaH aHUKJIall MYMKUH.

CrnektpooToMETpUK  ycya  HucbaTaH  aHUK  ycy/ulapman  Oupwu
xucobmanaau. By Ttaxnun ycynu (pOTOKONIOPUMETPUK YCyjaaH ¢apK Kuiuo,
TYpIM CHEKTpiapia XymilagaH CHeKTpHU yiapTpabuHadima Ba WH(PPaKU3WI
obOnactTinapuia Hyp OTWIMIIMHU Yi4yalml y4yH Ky/UIlaHWIiaad. By  ycyJHuUHr
AHATUTUK UMKOHUSTIAPUHU Ce3WIapiu KeHrauTupaiu.

CrieKTpHM KypWHaOWraH Ba yapTpa OuHadima obrmacth ydyH Oup KaHdya
macanad, C®-4, CD-56 typmaru crnektpomerpiap MabiyM. (Poccusina wuiniabd
yukapwirad). 1998 iinnm  Xeronerr-Ilakkapn ¢upmacu TOMOHMIAH —SIHIMYa
CHEKTPOMETP TaBCHs ITWIIM. YOy KypwiMa TYJIMK aBTOMATIAIITHPUIraH 0yauo
KOMIIpIoTep OunaH Oolukapunaay, OpraHUuK Xamjia HOOPraHUK OMpUKMaapHU
CHEKTpJIApUHU OJIMUITa Ba MIIIATHUILNIA UMKOH Oepaiu.

@OTOMETPUK YCYTHH COIIATUIM, YHUBEPCAUIMIM Ba KyJalnuru cababmu
yaapuu  30-50 #wwulapga  caHoaT —CaHUTAp AHAIUTUK  KUMECHAA  KEHT
KYJ/UTAHWINIIY Ta@bMUHJIAHIN.

Bynna nactnab ¢orokomopumerpiap, KEHMHYATUK CIEKTPOMETpiap XaBo
Ba CYBHM H(JIOC/TaHTaHIUTMHM Ha30paT KWIYyBYM acoCHil KypwiMma cudaTtuia
COC Ba 3aBon naboparopusiiapuaa KeHI KYJUTaHWIIH.

Bupruna xo3upru BakTaa ymoly ycymiap, arpod-MyxuT HQIOCTaHUIITUHH
amMajia aHAIMTUK TaxJIWwl KWIMLIA Aedpiid KyJUIaHWIMaiou. YnapHu jaedapiu
TYJIUK Tra30XpaMoTarpouk (OpraHuK OWpHKMaiap TaxJWwid) €KW CHeKTpal

ycysutap OwinaH (MeTtauiap TaxJIWid) alMallTUPWITaH.
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4.3. XaBo TapKuOMHM razoxpaMorarpa@uk TaxJjui ycyuiapu

100 ¥mn onguH xpamorarpadusHM Kamd STUIMIIMA aHATUTUK KUMENa Ba
uinriad  YMKApUIl  KOPXOHAJTAPUHUHT  TYpiAM  TapMOKJIApUHU KYI  COHJIU
TEXHOJIOTUSIIApUIa WHKMWIOOWH y3rapunuiapra onub kKengu (HedpTHH Kaiita
uIUIal, He(pTUKUME, acOCUIl OpraHUK CHUHTE3, CUHTE3 Ba MOJUMEpJIapHHU KaiiTa
UIUTall, YFUT MIUIA0 YMKApUIL, YCUMIIMKJIAPHM XHMMOSI KWIMII BOCUTAlapu
papMaleBTHK Mpernopatiap Ba OOIIK.) YTran acpHuHT 60-iimnnapugan Gornab,
raz xpamorarpaguscu acocuga atpod- MyXUT oObeKTIapuaard UQIOCIOBYU
Moajanap MHKIOPUHU Ha3opaT KWIHil Oyinya MHMHIVIA0 ycy/uiap uIuiad
YUKHUIIU.

I'a3 xpamorarpacdusgcuHuHr acocuii a6zammkiapu (100-300 Ba yHmaH
Kyl WHAMBUAyal OWpUKMaiapgaH TallKWi TONraH Mypakkad aB Kym
KOMITOHEHTJIM KUMEBUU MOAJajlap apajlaliMacUHU aXpaTUIl HUMKOHMITH) Oy
YCYJIHU BKOJIOTMK AaHAJIUTUK KUME Y4YyH HHXO0STHA (POHAaIu 9KaHIUTUAA,
allHMKCa XaBO, CYB Ba TYHNPOKHU OpraHUK H(IOCIOBUYMIAPHU TaXJIWI KHJIUIIIA
KEHI KYJUIAaHWIAIH.

O3uk - oBKAaT Ba (papMalleBTHKa CaHOATH MaxCYJIOTJIapUHU CHUaTUHU
Ha30paT KWIUIIHA XpaMoTarpadusIcu3 TacaBByp KWInO OyiMaiau.

3apapau Mopjalap HUIITHUPOK 3Ta€TraH O3MK-OBKAT MaxcCyJIOTJIapUHU
TEKIIUPYBYU CAHUTAP-KUMEBHMI TaxJIWIHU, Oy ycylicu3  yTKazub Oyamaiiau.
(MacanaH, yTa 3axapjyd NUCTULUIJIAPHA KOJIUK MUKIOPH).

MaxcynoT/iapHu MUPUK MAapTUSICMHU, ailHUKCa CHUPTIM MaxcCyJloTJIapHU
OOXXOHa KypHUIH KyNMWHYA Tra3 Xpamorarpauk TaxJWin HaTHXalapura
aCOCJIaHTaH.

[Na3 xpamorarpadusdcy MHCOH OpraHuU3MUAArd HapKOTUKJIApHH, (JOIMHT
TEKIIUPYB)  KaTOaKWIAIITHPWITaH  aJKOrojib ~ MYMMIIMKJIAPHU  TOIMIITA,
Oaraxgard  HApKOTUKJIAPDHM  ®KCIpecc TONMUIIHM  onaub  Oopuin,  Typiu
KaCAVTMKJIAPHU KJIMHUK TallIXU3JTapUHU KYWUIIIa UMKOHMAIT sparagu (MacajlaH

KaHJ quabeTn)
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Kocmuk  TekmmpysBinap  Xam — ra3  xpomarorpadgusicus  amanira
OLIMPUIOIMAaNaU. DBupuHYMIaH KOCMHUK KeMaHM KaOWHacuuard ra3iapHUHT
TaxJIWIM, YyHKM WHCOH OpPraHM3MHIAH Typau Mojjaiap axpaiud 4ukuO Ba
ylTapHU KOCMUK KeMma KaOWHacua TYIUIaHWIIA KOCMOHABTIapra XWIIUA camouii
HOKYJIAMIMKJIAp TYEQUPUIIA MYMKUH.

Xpomarorpag Oy Tyrpucupa curHan Oepub, Typap KOl XaBOCHHU
TO3aJI0BUM YCKYHAJIapHU MIUIATaIU.

a3 xpamorarpacusdcMHd KOCMHMK MacajalapugaH sHa Oupu — y3ra
cailépa arMmoctepacuHd TaxJWi1 KwiudmijgaH ubopaT. Mapc armocdepacuHu
TaxJIWIA Ba HUXOAT KOCMOCHArd Xa€THU M3Mall y4yyH Xpamotarpad gparTuira.
Mabaymku,  Typau HapiaapAaH( IUTO) aBTOMAaTHK HaMyHa ofu0, arap ymapja
OpraHuK Momianap MaBxXyd Oyica, ymapHU TaxXJIWwl KWIaAWTaH YCKyHaiap
MaBXY/I.

Kocmuk anmapatnap €pmamupa epra oiau0 KeJIWHTaH OWHMHT TYMPOK
HaMyHaJlapu Xxpomararpacgua Tekmupuiunb Oynunrad. “Benepa-12” Homiu
Poccus  kocMuK — craHumscura —xpomarorpad — ypHarwiraH. Y  Benepa
aTMocepacrHU TaxXJIWIM HATHXAIapu XaKujaa epra CUrHaja 10opras.

['a3 xpomararpacusicu €pramuia KMMEBHI KyposuiapHu Oaprapad sTHLI
Xapa€HIapyuHM Ha30paT 3TWIagu. (3axapjoBUd MOLJIajIap Ba YJIapHU Kainra
UIUTAll MaxCyJOTJIApUHU TaxJWiu, U1y OwiaH Oupra 3axapiioB4d MOAJAIapHU
ylnapHU UIpiad YuKapuil paioHIapuaard KOMIUKJIApUHU aHUKJIAII).

a3 xpomarorpadusicu Macc-CeKTpoMeTpus OWlaH —yHFyHIamrania
JAMOKCUH Ba YHUHI TypHoll OupukMmanapu Kabu MoagajapHu CyBia, TYIpPOKJa Ba
axJlaTJapHu  €KyBYM  3aBOUIAPHM  YMKUHAWIApWAA AaHUKJIAIlga caMapaiu
ycymapaaH XucoOIaHaIu.

1998 iimmu HoBocuOupck akageMropomoruian Oup KaTop oJaumiiap
“DX0O” MuHuH XxpomaTtorpaduHu uNUIad YMKMO Ba TagOWK OTraHIUKIIapH
Tyaitiu  Poccust denepaumsgcuan  [aBiar MyKO(OTHHM KyJjra KUPUTHILAM.
Ymby wmuHU-Xxpomarorpad, SIIUPUHTAH MOPTIOBYM MOIAATIAPHU DKCIpecc
aHUKJIallra MyJDKauTaHrad Oynuimy OwiaH Oupra, Oup Heua JaKuKaiapiaa XaBo,
CYB Ba TYNpPOKIArd KynruHa HQIOCIOBYM MOIJAIapHU  aHUKJIalra WMKOH

Oepanmu.
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Xo3upru BakTaa arpod-MyxuT OOBEKTIIapuaa KUMEBUH MOIIATIAPHU
3aXapiWINTUHY aHMKJIAIl aJloXUja axaMusT KacO aTajgu. AWHHKCA, WHCOHIIAp
CaJIOMAT/IUTUra 3UEH KEJNTHPUINA MyMKUH OYiraH, YCUMIIMK Ba XalBOHOT
JOyHECH XOJIaTMra KYyWIM TabCUp KypcaTaauraH, CyB Ba XaBoja KUCMaH Oyiica
XaM 3apapiii MOIaiap MaBXYUTUTUHA OWIIUII 3apyp.

YnapHUHT KYIMYWIUTH Ta3 XpamoTarpaduscu opKaau Oaxapuiand, aHa
HIyHIAH TaxJIWuIapcu3, aTpod-MyXUTHH MyXxodaza KWJIMIIHA XaKKOHHUU TalIKuI
aTHO OYyIMaiiau.

Xpomorarpagusi caHOATHArd WINYM 30HAJApU Ba HMHAYCTPUAI TUTHEHA
XaBOCUHU CHU(ATHHHM HA30paT KWIULI YYyH KYJUTAHWIAIH.

['a3 xpamotarpacdusicu Epnamujia, THOOMET XOAMMIIAPU TOMOHMIAH, EMOH
XUC OTHUIIHM Ba SIIAIl XOIJIapu XaBOCHJIA Ba aJIMHHUCTpaTHB OWHOJIapiaa
CHUHTETHK MaTepuajulapiaH XymiagaH (THiaM, JOpOXKa-IIoida, TaHesuiap,
JMHONIUYM, MeOesb Ba OolKaiap) jakjiap, Kpackajiap Maulivid KUMEBHA OOIIKa
MaxcyJIoTiiap, Jiaep TPUHTEpJapuHU Ba ra3 KaJlopugepliapHi HIUIAIINA
JaBOMHUJIA  TYpJIM  3axaplid  Ta3iapHd  aXpajluIld  HaTUXacujua  Typiid
KACATUKJIApPHU KeMHO YUKHWINU aHUKJIaH[IH.

['azoxpomoTtarpacuk OyauHUII XapaéHu Oy KyHHATUK Xa&Ttummsga Ou3
ydpaTajural copOuus SbHU MOIATAPUHM KATTHUK XHUCM CHUPTUra IOTHJIHIIH
(amcopOums) EKM CYIOK DPUTYBUWIApAA Ta3 €KUM CYIOKJIUKHU 3pUIIU (abcopOrus)
ra acocJjlaHTaH.

Xpomorarpacdugau acocuucu pyc oaumu M.C. Lger 6ynmu6, y 1903
im0y yCyJlHU XJI0po(ruia TaXJIHWIU YU4yH KyJIIaraH.

Onmum Taxpuba HaTHXalapura Kypa, xjiopopuwuia Oy ailipuM XoIjgarud
OupvKMa 3Mac, KOJOHKaja Mell OwnaH OYJIMHIaH UKKUTA MOJIAHUHT
apanammvacu. M.C. LIBer MomgaHuHr OYJIMHUIIMAAH XOCWJI KWIMHTAH TYpJIH
paHrgard pacMHU XpoMoTorpamma Jie6, (MOIIalapHU aicopOIMsira MOMHII
paBulga OYJIMHUINNATA) YCYIHU XpoMmoTarpaduk aincopOUUOH TaxJIMin EKU
xpomorarpaust 1e6 HommaraH — 1951-1952  iimwmapgan Gouwiab  ras
XxpoMoTrarpausICHHA ~ PUBOXJIAHUIIMHUA 3aMOHaBUil Oockuum OonutaHagu. Ly
BaKTIaH OomuIad y ®HT KEHI TapKajiraH TaxXJIWi YCy/UIapuIaH Oupura ailyiaHiuu.

YOy ycyn €paammia HUXOATAA KaTTa CIEKTP MOANAIapHU SbHU Tras3iapjaaH

60



Oonwiad OKOPH MOJIEKYJISp CYIOKJIUKIAp Ba METAUTAPHU TEKIIMPHUII MYMKUH
oymamy.

lynmait kunub ra3 xpomortarpaduscu AeraH TEPMUH acocHia, KOJIOHKA
OPKAJIM Y31YKCU3 YTKa3WIMHAETraH MOAAaiap apajlaliMacMHU XpoMmoTarpaguk
KOJIOHKaJa ras OKMMHJIa (MyHaITUPYBYU raz) Oy IMHULIU
TYLTYHUJTAJIN.

['a3 xpoMotarpadusicu BapuaHTIapura — ra3 aacopOuuoH (agcopOeHTaap
KYMHUp, CWJIMKarenb &KW aTOMUHMNA OKcuauga OVIWHUII) Ba Tra3-CyKJIUK
(xapakarcu3 cyioK aza SbHU CYIOKJIUK OWilaH KOIUIaHTaH KATTUK TallyBYH-
copOeHTna Oy IUHUIN ) XUCOOIaHaIH.

Arap OynyBUM KOJIOHKA OpK&IM XapakaTdaH ¢paza cucarujia ra3 ypHura
CYIOKJTMIK OpPKHMMH VyTKaszuica, Oy CyIOKJIUK aacopOIMoOH XpomoTarpadusicu
pevimnamu. Cyurru 20  #wun  moOaliHuIa [OKOpU — camapalnd  CYIOKJIUK
xpomorarpagusacu KeHr €imwinb ketnu. BymyB KojoHKacH opKalu Xyda Maiima
Ba ajcopOeHT 3appauanapu Ownan Oup Xuin ymuamaa 31ab atmocdep oKopu
OocuM oOcCTHAa Maxcyc Hacoc Epmammia OpraHUK CYIOKJIUK aleTOHUTPHI,
OeH30l1, rekcaH Ba OomKanap yTKa3WIHHAIM.

Xpomorarpauk WIMHHHT OTYKJapy IIYHUYQTUK MyXUMKH, (11y Owusad
Oupra »KOJOTMK aHAIUTUK KHUMEAa XaM KeHr KyJulaHunagu) yHu XX- 103
UWIINKAA aHATUTUK KUMEHUHT acocuil MyBadakusiTH ae0 KapamuMmu3ra TYIUK
XaKKUMHU3 60p.

YcyaHuHr acociapu.

Onmnuii ra3 xpomorarpagHuHr cxemacu |0- pacmjia TaCBUpJIAHTaH.
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10-pacm. Omumii raz xpomarorpadu.

1-6ammon; 2-pemykTop; 3- OocuM pocTiaruum; 4-crabunusarop; 5-
MaHOMeTp; 6- JeTekTop s4eilkach; 7-HaMyHaHU KHUPHUIIM Y4yH KypwiMma; 8-
mnpul;  9-xpomarorpaduk kKosoHka; 10-tepmocrar; 11-Te3nukHM KyNHUKIU

yiyarnuu; 12-moreHunomerp.

Wynantupypun ras Gammon (1) mam penyktop (2) opkam, 6ocum
poctioBun (3), MOTOK cTabWanu3aTopu (4) HIEeTEeKTOPHU CONMINTHPMA SYEeHKacu
(6) opkanu (arap aeTekTop cudaThAa KaTapoMETp KYJ/UIaHWICa) HaMyHaHU
KUPUTHUII YYyH MYyJIKalUlaHraH ycKyHa(7) opKaiu xpoMorarpaduk KojioHKa (9)
ra KUpUTUJIA/IU.

Kononkara xupumgad omaauH OocuM  MaHomeTpaa (5)  ynuaHamw,
UYHAITUPYBUM Ta3HUHI XaXMHUU TE3JUIW Y3NIyKJIW paBUlIIa KYNUKIUA Te3JIUK
yimuarnuu (11) ma Hazopar KuUIMHAIW.

HamyHna razoxpomotarpacuk KOJIOHKAaJaH OJJIWH, HaMyHa KHUPUTHIMILIU
yUyH MyJxKajuiaHraH Kypuima (7) opKaiu HYHaJITUPYBUM ra3 OKMMMUIA LUTIPHUIL
(8) na o6opwiagu. MyHanTupyBuu ra3 OKMMHM HAaMyHaHH Ta30XpomoTarpaux
KojmoHkagaH (9) omu6 Vyragu. By epma yHUHT KOMITOHEHT/IapH ajloXuiaa
30oHanapra Oynunanu. BynuHran mommanap (XpoMartorpaguk 30HajIap) AETEKTOP

(6) ra rtymwamu. by epma HYHaITHPYBYM Ta3jard aHaiu3 KWIMHAETTaH
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KOMIIOHEHTJIADHU  KOHLEHTPALMUSACH  aHUKJIaHaau.  JIeTeKTop  CHUTHaIH
MOTEHIIMOMETPAA aBTOMATUK PaBHIIIa PETUCTPALUs KWIMHAAW. YHUHT KUAMaTH
MOJIAHUHT KOHIIEHTpalusIcura €Ki OKUMHUTa TYFPU MPOMOPIIMOHA.

XpomarorpatHuHT acocuii OyFuHIapu OYyauO Xpomatorpauk KOJTOHKa
Ba JeTekTop xucobrmaHamu. Komonka Ttaxima KWIMHAETraH —apajialiMaHu
TapKuOMii KOMIOHEHT/Iapura Oynuin (yHKIUSICHHM Oaxapaiad, OETeKTOp 3ca
O6ynuHuO Oyiran OupuKManapHu KOHLIEHTPALIUSICUHU MUKJIOPUHH
(MyHATITUPYBYM Ta3 OKMMUJIA) PETHCTpAIU KUIAIu.

XpoMarorpaMMaHH acOCH 3JIEMEHTIIApUHU KYypHO YUKaMU3.
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11-pacM. Xpomarorpamma mnapamerpiapu. bymuaumn mapru: «LBer-4
xpomartorpacgu, 200 x 0,4 cM KonoHkanu, KoinoHka xpomocopd P na 10% nu

arme3on K Ounan tyngupunran, xapopar 65° C ;
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1-xaBo; 2-1MKJIOreKcagueH; 3-1IUKJIOreKcaH; 4-MeTHIIHUKIOTeKCaH.

Hon nuuuscn — xonoHHamaH ¢akaT WYHAJITHPYBYM Ta3HU YUKUIIUIAH
OJIMHAJUIaH XpomaTorpamMma y4yacTkacu.( MacaiaH 1 Ba 2 nukiap opajauruaa)

Xpomarorpauk NHUK KOJOHKagaH Oup xun ( €ku Oup Heya)
KOMITOHEHTJIADHM YMKMII BaKTHIA JEeTeKTOpAa KOCWI OyJaguraH CUTHaLUIA
XpOMTOIpaMMa y4acTKacH.

Ymna6 Ttypumr Bakth (t; ) KOJIOHKara HaMyHaHH IOOOPHJIHII
MOMEHTHIAH NUKHUHI TYJIWK YUKUIIUradya ytrad BakT. [Iuxk kenmmurm (M) —
NUKHUA OONUTAHMINUAAH Tyramurada opajukaard macoda.

[Muk OGamanmaurd h- JOETEKTOp CUTHAIWra mapajien YKKa HyHaITHPUINO
yJI4yaHTraH, NTUKHUHT 3HT IOKOPU HyKTacHIaH HOJ JIMHUscUrada OyiaraH Macoda.

[Tuk 103acu ( S) — yerapajioBuM MUK Ba YHUHI aCOCHU Opacujaru r3a.

Cudpar ananusu raz xpomarorpaduscuaa yuwiad Typull BakKTHHH ( EKH
XaXMHUHH) yII4am acocuiaa oaud Gopuany.

Muknop aHanu3M ra3 xpomarorpausacuia aHaIu3 KWIMHAETIaH HaMyHa
KOMIIOHEHTJIAPY KOHUEHTPAUUACHHU (C) XpoMaTrorpaMMajard IUKJIap 3acura

6OFJII/IK,]'II/IFI/IF8. aCOCJIaHT'aH.

Xpomarorpauk TaxJimI.

Taxnun ra3 xpoMarorpaMMacuaa onubd Oopunagd. YHUHT  OXIui
Kypunuin 10- pacmpa TacBupsiaHradH. 3aMOHaBUUM ra3 xpomarorpadiapu KyIl
JNETeKTOpPIU, TYJUK  aBTOMATJIALUTUPWIraH KypwiMmaiap Oynub, ynapaa
TaXJIWIHUHT Oapya Xapo€Haapu KOMITIOTEpIa POCTIaHaIu.

a3 xpomarorpacduscu ycynu OwnaH ra3z cpazacura yTKasuia OJWHUIIU
MyMKUH Oyjran rasziap Ba ydyBYaH ( OpraHMK Ba HOOpPraHUK) OupHKManap
TaxXJIW1 KwinHaau. a3 (map)ra aiimaHuWimyd KWiMH OyJraH [OKOpU Xapoparia
KaiiHopun ( IOkopu Monexkynasap) OupukManap CyHOKIUK Xpomatorpadgusicu
yCyu OWsiaH TaxJIWiI KWIHHAIH.

Taxnun KUIMHAETraH HaMyHaHM XpomarorpacHuHr OrnaHTupruuura (7)

16opunamy, y epaa 50-250° Craua xusgupuiagd. Y epiaa HaMyHa OyF XolaTura
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yTagg Ba LIy XojlaTga WyHaITHUPYBYM ra3 (a30or €KW renuil) Eppamuna
razoxpomarorpauk KojoHka (9) ra xemau.

I'a3 xonatuparu HamyHanu (0,5-1,0 mi1) ra3 mmpunyaa (acocaH UIIATA
MeIuUuHa Inpuuuaa ) robopwiagn. OpraHuk 3puTyBYMIard UIIOCIOBYU
MOJJAHUHT BpUTMallapu (KCTpakTiaapu OymiaHThpruyra Mukpornpuiya (1-
10MKI1) 1060pUIaIn.

I'a3 xpomaTorpagusicuiga opraHuK Ba HOOPraHMK MOJJIaIapHU
apajlallIMaJIapUHU AXPaTULI YYyH TYpJId XWIAarkd XpoMarorpaguk KOJIOHKaIap
KYJUIAaHWIAIM: HacaaKany ( [HIAIM €K NYJIaTin), KanWwibapau ( [ymany €Ku
kBapiyn) Ba Kyn kanwisgpau (1000-1100 kanwnspnau mwmima O6oKmap).

a3 xpomarorpadusicuiu OolLIaHFUY pHUBOXIaHUIIT Oockuunapuga (50-
60 Wwuiap) 1-6 M y3yHJIUKAard Ba WYKWA AUAMETpU 3-5 MM JIM IIMIIA EKU
nyjaaTau TpyOKamapmaH uOopaT Hacagkaidiud KoOJOHKamapaaH hoigaaHuIraH.
Kononkanap ancopOeHTnap- aKTHBJIAHIaH KyMHUp, CUJIMKaresl, aJlOMUHUN
okcuau Ba Oomkanap Owman Tynaupuirad. ByHnmail KomoHKamap XaBo, CyB Ba
TYOPOKHU  U(JIOCIOBYM  OPraHUK  OUpPUKMATIapHH Ky  KOMIIOHEHTIIU
apajlalIMaJIapUHU TYJIMK, aXpaTHUILra 3puIIvIIra Wya KyuMacaH.

Camapanupory Kamwisp KoJoHKajap XucoOmaHuO OyryHrH KyHpaa yrap
y3yH Ba HO3UK, IIMIIAIM €KW KBPLUIM KarmussipiapaaH uoopat ( y3ywiuru 10-
100 M Ba nuku guamerpu 0,25- 0.53 mMm). YHUHr MUKH CUpPTUTA CYIOK (hazagaru
xapakarianMaiauran mwiénka (0,5- 5 MKM) XoMlalraH.

ByHpail KoJIOHKanapHu HOKOPM CaMapajopiuIvd YJIapHH XaBO Ba CYB
AKCHP3aCC Aajla TaxJIWUIapu YYyH KYJUIAHWIMII WUMKOHUHU Oepanu. HamyHanu
TApKUOM XaKUIard TYJIUK MabIyMOTHU 1-2 MUHYTHAH KEeWHUH OJUII MyMKUH.

Xpomarorpauk  KOJOHKAJaH KEHUMH aXpaTWirah KOMIIOHEHTIap
AeTEeKTOopra Kenaau. JeTekTopiapHu XapakaT TamMOoWMWuiapu ( MPULIMIT) Xap- XWJ
OynuIIM MyMKWH, JIeKMH ylnapHU Oup Hapca OuWpnamTHpaau- ynapHu Oapuacu
TaxJWl KWIMHAETTaH HaMyHa TapkuOura OOWIMK paBulllja TIa3 OKUMHUHHU
KaHgaiaup OWp XYCYCHATHHHU Y3TapulIuHU Kypcataad. eTeKTop CUTHAIH,
KydaiiraHgaH KeHuH XpoMarorpamMmaga MUK KypUHMIIUAA &3uaub kojaau. By
HamyHajgard ( XpoMmarorpammajard MK XoJiaTh) MOIJla MUKAOpPH Xakuia, yuuiald

TYpUII BaKTH 3ca 0ab3uja HaMyHaHM cu(aT TapKUOM XaKuaa Xyjaoca KWTaiu.
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Viap taxnuin KWIMHAETTaH KOMITOHEHTIAPHU ACIPIIM TYJUK aXpaTULIra UMKOH
Oepawu.

80- vmnapna PLOT tunupmarm 6upuHun cudativ Kanuwisapiu
KOJIOHKaJIap Maiao Oyiaau. YIapHUHT KaNWISpUHU WYKH CUPTUTA CYIOK
cdazanaru xapakatianmaiinuran (COX) momia amac, 6aiku HO3UK (5-50 MKM)
ancopOeHT KaTjiaMu ( aKTUBJIaHraH KyMUp, CUJIMKAarejl aJloMUHUI OKCUAM) EKU
FOBaKJIM nonumep copOentinapu ( macanad [loparuior Q) TymMpUILIn.

ByHnaii xononkanapaa aespiau 6apya razinapHu aXpaTUIl UMKOHUSITH
TYFWIIM: JTOMMUN Ba HOOUP rasnap( KHMCJIOpOHL, a30T, YIIEPOJ IUOKCHMM,
BOIOPOJ, YITIEpOI MOHOKCHUIH, TeJiuii, HEOH, aproH Ba OoImiKamap), BOAOPO
u30ToIIapu, OyF XonaTHIard Ba mact xapoparaa KaiHaiauran yriesopomiap C,-
C,, .y OmiaH ra3 apanammMaiapy Ba Typiau cMH(IArd yayBuYaH OpraHUK
Oupukmanap ( angeruaiap,KeToHIap, CIUpTiaap, aupiaap, aMuHIap,
HUTpOOUpPHUKMANap , OJTUHTYTYPT OMPUKMKIIapu Ba Oorikanap).

Cyurri dwuiapaa Kyn Kanwisgpid KOJIOHKaIap KeHr Tyc olu0
O6opMOKIa.

['a3 xpomarorpacgusicuna 6up Heva yHiab AeTeKTopiap KyJUTaHWIaaH,
DKOJIOTMK TAaXJIWJUIAp YYYH 3Ca yHIa 9KUH AeTeKTopiapiaH ¢oumamtanuiagm (
XaBO, CYB, TYIPOK). DHI yHUBepcas JeTeKTop Oy amaHraau- MOHU3ALUOH
nerektop ( [THMI) xucobmaHagu. YHUHT MILIANl TaMOWMIU (NIPUIUIHN) O3THHA
MuKaOpAa Oyicaga opraHvukK MOIIAIP TYIIMIIU OWIaH BOAOPOA ajlaHTAaCHUHU
DIIEKTP YTKA3yBUAHJIUIH y3rapyBYaHIMIMHM oprtuiuvra acocnanrad. AU (ITHUM)
aTpod- MyXUTHHU U(IIOCIOBYN MOAJATIAPHU O3TMHA (CJEI0BbIE) MUKIOPUHHU XaM
aHMKJIaIra UMKOH Oepaju.

CyHrri Uwuiapaard oHT KaTTa oTyKjiapaaH Oupu aTOM- dMHCCHUOH
nerekTop (ADM) Hu gpatunuiy 6ynau. ADJ] nu xpoMaTtorpaduiap 3KOJIOTUK
TaxJIWLIapaa TeHITU WYKAUpiap. Yiap Hadakar rerepo aTomiau ( KHCIOPOL,
a30T, OJITUHTYTYpPT, ocdop, rajoreH Ba OOIIKaIap) TypJid OpPraHUK
OUpUKMATapHU TaXJIWI KWINIITA UMKOH Oepamu, OakKu MeTalll OpraHuk
OUpUKMATapHU UIIOHYWIN UASHTHU(ULIUPIANHAN Ba MUKIOPUI aHUKJIAII
UMKOHMHM Oepanu. ByHmail TaxnuiapHu 6omka xpomatorpaguk

JeTeKTopiapaa aMmaira omupuo Oyamaiiay.
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Xo3upru KyHga AD]l HU Kyiamail TypuO , MyXuM Ba Mypakka0
TaxJIWIIapHU OaXapHIIHUA TacaBBYp ®THIN KMWWH. MacanaH, 3axapiu
MOJJIaJIapHU yJIapHU WYK KWIMII XKapo€HWAa aHUKJall, CakJjall, TallMIl 11y
Ounan Oupra ynapHu aTpod- MyXUTra TymIuO KOJUIIHIA.

Xo03Upru KyHza ra3 xpomarorpaMmacu €paamuja Karra XxasBoga KarTa
MUKJIOpAArd MaBXyl aHTPOIOTeH Keaubd YMKaguraH opraHuk uhIoCIOBYMIAPHU
anukjaca Oynamu. ( CaHoar KOpXOHaJapy YMKUHIWIAPH WIIYH 30HACU Ba
aIMUHUCTPATUB OMHOIAp XaBOCH, SIIAI XOWIapu XaBOCH, axoidu Xoiaapu
aTMocepa XxaBocu Ba Oorkaiap.

XaBo HUQIOCTAHUIINHYA AHUKJIAIIL.

XaBOHUHT U(IIOCTaHUIIUHA XPOMATOrpapuK aHUKJIALIHUHT 3HI MyXUM
MOMeHTIapu (aTarviapu) Oy HaMyHa OJIHIN Ba M(IOCTIOBUM MOITATIapHU
Mypakkal apajamManapyd KOMIOHEHTIapUHU UASHTH(DUKAIMIIANT XUCOOTaHaIH.

Hamyna onuin Katta MUKIOpHAA XaTONHMK/Iap Ba KaMUWIUKIap OwiaH
OOFNTUK OyJraH, TaxXJIWI HaTHXalapura KyNuHYa TabCUP KUIATUTaH XaBO
TaXJIWIMHUHT 9HT MyXUM OOCKUYJIapura Kupami.

HamyHa onuiu ydyyH Typiau TypAOLI acHMpauuoH KypuiMmaiap ( «XaBo
I0TTUYIap») KyJUIaHWIaau. Yimap TyTrud (JIOBIIKa) opKanu ( 9puTMa, COpOEHT,
¢unTp) MablyM MUKAOPIAArd XaBOHU yTKa3uiau.( UIOCTOBYMHU
KOHIIEHTpauuscura 0oruK pasuinga 1 1 gad- 1 M’ rava)

ByHpaii Mmakcamiapia SbHM MIIYM 30HACH XaBOCHIArd M(IIOCIaHUIIHU
aHuKJamga Ba atMocepa xaBocu UGIOCTAaHUIIMHUA TaxJiw Kuiuiga M-822
acIMpaTOpUHM KYJUIall MyMKWH. ByHIaH Tamkapu XO3Upru BakTaa capd
Y3rapyIlIMHUA XaTONUIU 5-7 %aH OLIMalguraH Typjyd XWIAard acluparopiiap
(XaBO IOTyBUMJIAp) XKylda MyXUM ( aHUKJIAllga Wyl KyUWIraH yMyMUAUH XaTOJIUTH
4+ 25% )

HamyHa onuHranjaH KeWMH KOHIIEHTpalUMOH TpyOkamap jabopaTopusra
onub Oopwinaau. Y epna ynapaaH HUQIOCIOBYM MOAMIAPHU YUKUHAWIAPU
axpatuO onMHMO Ha3opaT KWIMHAETTaH KOMIIOHEHTJAp Ta3 Xpomartorpaduscu
yCyu OWslaH aHUKJIaHaIu.

AtMmocepa xaBocu €KM CaHOAT KOPXOHAJIApUHU HINYM  30HACHU

XaBOCMHU Jana onub Oopwiaérranma Oarapeiikama , aBTOHOM —peXumia
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UIUTalurad MOPTaTUB HaMyHa OJYBUWIAPHM KyJulall Kyjdaid. Bynnmail wiinHu
acmipaTopiiap KaTop 4er-ai1 upMmaiapuaa uiriad dukapuiagd. YJIapHU Yiadamu
ysaau TejedoH yadyaMupaH Karra OyjamaraH Xojja, oneparop KuiuMmHra TakuO
OJIMHUIIN MYMKUH.

[TopraTuB aBTOHOM HaMyHa OJMII KypwiMacu €paamuia UIIYM 30HACU
XaBOCUHM MOHUTOPUHTUHU ONuO OOpuIl MyMKWH, OYHMHI Y4yH  acHHpaTop
UIIJTOBYM Oenura, HaMyHa ONyBUM TpyOKa aca OoIn pailoHHTa MycTaxKamyaHaJIu.
(Hacpac onui 30Hacura). M KyHM AaBOMUA acUparop MIIYM TypraH XoHnaru
upaocaukan Tud y3nykens wunvtaian. (Mmam Xxam Oup BakToa Iy XaBojaH
Hadac osagu) (uex,epaaMyu XOHalap, , OILIXOHA 3aBOJHM CaHOAT MAaMIOHU ,
oMOoOpxoHa Ba Oolkaap).

Wi kyHuHUHr oxupuzaa TpyOka copOeHTH OunaH acnuparopiaH
axpatuwiagyd Ba Jjaboparopudra TONIIMPWIaAU. Y eplaa ra3 xpomarorpacguscu
ycynu OWIaH YHUHT TapKuOW Taxjawn KWinHagu. bByHpa wWmyaum wm  KyHd
JTaBOMHIA KaHjAal J03a/1a 3axapid Momda KaOyn KWITaHJIUTH aHUKJI1a0 OJITMHAIM.

Xyaou my Wya OwiaH axoiu saiavrad koMl aTtmocdepa XaBOCUATH
KyJalTUpWIraH Makcuman Oup MapoTabaliv KOHUEHTPALMICUHM — aHUKJIall
MyMKUH.(AliHan 1mynap yuyn POYK OGenrunananu). ByHWHr yuyH omeparop
TEeKIIUPUIAETTaH PalilOHHU Y3JIyKCU3 MUUIAigUraH acnuparop €paamuiaa ailyianub
yukanu ( Imaxap, CBajKa, aBTOMOOWI Hyiapu Ba Oomikanap). ATmocdepaHu
ucocnoBYM Mojada MHUFWITaH acnupaTop aHuKJIam y4yH Jaboparopusira
1000pUIaIn.

Cyurru  xomatna 30 muuyt opamurupga (TOCT Ownan OenruiaHraH
HaMyHa OJIMII BaKTH) HaMyHa OJIyBYM TpyOKa opkaiu 3 J1 ra gKMH XaBOHU
YTKa3ulIl MyYMKUH (XaBo capgu MUHM acnuprop €pmamuga 100 mu/muH ).

By muknop I'X/MC ycymiapu €Kd IOKOPH CE3HPJIM JETEKTOpJIM a3
XxpomoTtorpodiapu €pnamuna udocnoBun Mojgaiap apajanmacu

KOMIIOHEHTJIApUHY aHUKJIAIlra eTapiau Oyanu.
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4.4. XaBo TApKUOMHM TaXTW KWINIIAA Macc-ClIeKTPOMeTPUsSIaH

donxananum

Macc-cnekTpoMeTpuK TaxXJ I ra3CUMOH HaMyHaHH 3IIEKTPOH
OoMOapIMMOH KWIHII €paMua MOHJIAIITa acoCiaHraHn O0ynu0, WOHIANIIaH CYHT
aToM Ba MoJieKyJajap Xamaa yJTapHUHT 3appavdanapujiaH Xocua OyiaraH HOHJIap
MarHuT MailloH Tabcupura TymuO Koiagu. ByHia voHIap OFUpINIM Ba 3apsaura
OOFIMK XOJMa TypiM Te3NUKIa OFagd Ba TETWIUIM Tap3la capalaHajiu.
Herextopma Xocwn OymaguraH TOK XaJaUIMTH — capajlaHraH —3appadajap
MHUKIOpHUTa TYFPU MPOTOPIUOHAT OYIKO, yJap TOMOHUIAH KAl STUIAIH.

Ma3kyp YCYIHHUHT ¥3ura XOC TOMOHHM TaXJIWi Y4yH 3apyp Oyiran
HAMYHaHUHI HUXOSTAAa KMYMK XaXMHU (MacajiaH, | MKJI ra3), IUyHUHIAEK, IOKOPH
crienn(UKIMKINDP, YYHKM 3appadajiap ajoxuia Kailg aTwiagd. XaTTOKU
OFUpJIMKIArd KUYMK (papkiap (MacajiaH, 3JIeMEHTap a3oT, YINIEpPOA OKCHIU Ba
aUEeTWIEH ypTacuia) yCKyHajlap TOMOHUAAH IKOPU aHUKJIMKAA aXpaTWIaau.

Macc-cnexrpomerpusaan ¢oiigananum Tygainu cynrru 10wt uumpa
DKOJIOTMK AaHAJIUTHK KUME coXacuiga XaBo, CyB, TYNPOK, YYKUHAWJIAP,
yCUMIIMKIIAap, O3MK-OBKAT  MaxCy/loTiiapy Ba  Oomkagapaa  UIOCTOBYH
MOJJIaJIapHU aHMKJIALIA CAIMOKIM IOTYKJIap KyJira KUPUTWIIA. AMMO MasKyp
TapMOK/Ia MacC-CIEKTPOMETpHUS JESPIM MYCTAKWII aXxaMUsdTra ara sMac, y gakar
ra3a xpomarorpadgus €KUM OKOpPU caMapald  CYIOKIMK Xpomartorpaduscu
ycytapu OuaH OWprajivkiaa Typiau oObeKkTiapiaard ngIoCIaHUITHUHT Mypakkao
apajlalIMacHHK UIIOHYWIM aHMUKIAIl YYyH camapaiu (hoigalaHWIMIId MYMKHH.

BupUKMaHUHT Macc-CIIEKTPUHU aHUK/IAUl Y4YyH YHHUHI MOJeKyJalapu
ra3CMMOH XOJlaTda JAWCCOIMATUB WOHIAHAAW, IIyHAaH CYHT Xocuil OymiraH
WOHJIap Maccamapu Oyiinya axpaTwiaad Ba Taxjawl KuiuHaau. Kentupuiran
cXxemMajaa  Macc-CIeKTPOMETpHUHI  OemTa  30HAacHM  KypcaTwiraH  6ynuo0,
KypwiaéTraH OUpPHUKMaHUHT MOJIeKyJa Ba WOHJIApU OJIUHMA-KEHUH YHAaH
yTrajia TypJjd TabCUpiapra y4pauiu. ABBai TEKIIUPUIAETTaH

OUpPUKMaHUHT OMp KUCMH (Ta3CMMOH XOJIaTaa) HMOHJIAIIl 30HacHhra 000puIaIu.
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Byr roOopwiranga woHiam 30Hacuaard Oocum 10 =7 — 10 =5 wmm. c.y.
atpouna  Oynmmu kepak (BakyyM). Texmupuna€traH MoseKyIalapHUHT
WOHJIAaHUIIM Ba JUCCOLMALIMUIAHUILM MOHJIAIIl 30HACHJAa 3JIEKTPOHJIAp OKUMU
DHEPrusicd xpcobura 103 Oepaau; 3MEKTPOHIap KU3Oupwiran karop (2) Ownan
yukKapuiaau Ba aHoara (3) toprtwiagu, Oynma 20-70 »B arpodmna KuHeTHK
sHeprust Xxocwn Oymamnu. TekmmpumnaérraH MOIAHUHT aiipuM Mosekynaamnapu (M)
ywoHnam 3oHacu (2,3) opkanu auddysusnamga saeKTpoHaap OuiaH TYKHAII
KeJIraHJa MOHJIAHA/IU.

MycbOar 3apsijlaHraH HMOHIAp HWOHIAml 30HacumaH (2,3) TopTWiIaad Ba
AJIEKTP MaiiioH €poamuia Te3namiaav, Oy MailJoH HOHIall 30Hacura HucOaTaH
KaTta MaHguii norennuanra (-4000 B) sra TesnamryBuu 31eKTpon OWIaH XOCHI
kunuHagn. Hownmap tyramu (4) HM OomIKapuil Ba YHHHT (DOKYCHPOBKACH
MOHJIall 30HACU Ba Te3JallyBUM 3JIEKTPOA ypracuaa XKoijamraH Oolika
anektpomnap (5) éEpmammaa amanra ommpwiand. IlyHgait kunub, MarHuT
MalloOHUra KUPUUIIAH OJJIMH WOHJIAp MyalsiH KMHETUK 3HEPrus OpPTTHpPaAUsIap
(Macanan, 4000 »B), ammo Typnu Maccajiapura OOFJIMK paBHILAa TYpJH
Te3NMWKKa 3ra Oymagwnap. MarHuT maiijoHuga sca Xocuid OYiraH MOHIapHUHT
Maccasapu Oyiinda capajlaHMIIU 103 Oepaju.

Marautr  Maifgonu  Oyina®  xapakaT  KWiraHga 3appadyalapHUHT
TPAGKTOPHUSCH  KUWIIASOW, XOCWI OyiaraH WOHJIApHUHT TyTaMH  Macc-
aHanuzaropga (6) mouMuid €KW y3rapyBuaH MarHuT MaiOHM Taxcupuiua m/e
HucOaTUra MocC Xojja axpaiaad. AXpaliraH HWOHJIap TYTaMu OJEKTpUK EKU
cororpacduk ycynnma xaiin stuiiagu (8).

Komnekrop tewmwmrn (7) opkacura ypHaTWiIraH pnartyuk (8) ypHura
coromnactTuHKka Kyiwica, MarHUT MainoHuna (6) typnu Oypuakiapaa oOfraH
HOHJIap (poTOIUIaCTHHKAAA YM3UKJYalap-Tapamiap, SbHU MacC-CIIEKTP XOCHII
Kuiaad. Bynpmaih KypuHMIIZa Macc-CHeKTpiiap 3CKM pycMaard ycKyHajiapaa —

Mmacc-crekrorpadaa XOCW KWIMHTaH
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MarsHut MaigoHuAa OfraH MOHJIAPHU BJIEKTp €paamMupa Kaun kwivmga (8-

Yy HyKTajga) (OTOIUIACTHMHKANArd YU3HMKIAap MOH TOKM MaKCUMymilapura TYFpu

KeJaaau.

12- pacm. Bup mapranu ¢oKyCHMpOBKaId MarHUTIM MacC- CIEKTPOMETP
cxemacu; [- pesepByap c¢ oOpazuom; II- wonumzaums 3onacu; III- Te3nmammii
3oHacu; [V-ananuzatop; V- nmerekrop. 1- TOMU3YBUM; 2-KU3IUPUIIAJUIaH KaTO;
3-aHom; 4-30IeKTpPOHJIAp TyTamH; S-3JIeKTpomiiap; O-MarHuT; 7-KOJUIEKTOP

TCIINUIH, 8-3J'ICKTPI/IK JaT4HuK.

Honnamraérran TtyraMm (4) 3JeKTPOHJIAPUHUHI DHEPIUSICH MOJICKY/IaHH
WOHJIAIl YYyH XaM, YHUHI WYUIArd KUMEBUU OOFIApHU Y3HMII YYYH XaMm
eTapauaup. ByHWHr okubatupga Xocwa OyiamuraH Oyiaknu uwoHmap (M+)
Maccajiapura Kapa® MoJieKysa TapKuOura KupraH aromyap EKM YJIapHUHT
TypyXJ1apu Xakuaa (PUKp IOPUTHIIN MyMKHH. MoekyiaHd HoHIamma (yHuaH
DJIEKTPOHHM YpHO YHKApHIN) INyHUHIIEK MoJeKynap HoH (M) XaM XOCHJI
Oynmamu, y 9ca TeKIIMPWIAETraH MOJIEKYJaHHMHI MAaCCaCHHU XapaKTepJiaijiu.
Mornekyngap woH (M) Ba Oymaknu uoHigap M+ Macc-CHEKTpHU XOCWI KWIaau
(IO pacm, yma epma), Oy aca Taxjawi STUIAETTaH MOIJIANIap MOJIEKY/Iacura Xoc
Oynran OenrunapHU KypcaTaau. Macc-cnekTpiaap ~ KommbloTepaa — KaiTa
uiriaHagyd, Oy KOMIIbIOTEpIa OpraHWK Ba aHOPraHMK OWpPUKMaJapHHHI Macc-

cnekTpiaapu kKytyoxonacu (omatma 30r60 MuHr Oupukmanap) OYIuIIM Kepak.
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Komnpiorep &Epmamuiga u3iaml OpKaId HOMabiyM OUPHKMAHUHT MacC-CHEKTPH
ATAJIOH MOIUIATAPHUHT MAacc-CIEeKTpH OWaH CONMUIITHPWIaAN. ByHIa KOMIbIOTEp
KHUIUPWIAETTaH  Macc-CHeKTpra MOCHMHHA  y3u  “romamgu’. DBy  XkapaéH
aiiHaHnamrupuin  (cudpatnm  Taxawin) Ae0 artanagum Ba  Mac—CHEKTOMETpHs
YCYJIMHUHT acoCHii KUMMAaTH HIyHZaH uOOpar.

13-pacMpa onTHHIYrypT TeTpaTOpUA — HHUXOATAA 3axapid Moaua
(tokcukyiuru  ¢gocreigan 200  mapra = OPTUK)HMHI  MII  30Hacuja
razoxpomarorpauk ycyjiga aHUKJIaHTaH Macc-CHEKTpU TacBUpJaHraH. Macc-
creKTpoMeTpusiian oinananuin  ymoy xaBguau OUPUKMAHUHT OJITUHIYTYPT
recapTopuid  MapyajlaHUIIM  MaxCyJIOTJIapuia  MaBXYIJIUTMHU  UcOOTIaln

3apypaTu OwiaH OenrwiiaHraH. DHT KarTa MakCcuMyM Monekyinsp uoH SF 4 ra,

DHT KMYUK MaKCUMymiiap — OYIakiu MOHJIapra TEeTHIILIH.
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13-pacm. OATUHTYTYPT TETPOPTOPUIMHUA MACC- CIIEKTPH.

HCII-macc-crieKTpOMEeTpUSIHUHT 9HT CYHTU Moxesviapugan Oupu (Ilepxun-
Onmep ¢upmacu, 2000 i) Taxawiuid JabopaTopusl MIapouMTHAA cyTKacura 24

coar  yJAYyalUlapHU  aMajira  OWIMPHUII  UMKOHUHU  OepyBuM  TYJIHK
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aBTOMATJIAIITHPWITAaH TU3uMIaH wubopar. Ac6o0 anemeHTIapHH  (ypaH,
KYPFOIINH, OCpWUINI, WHAWMA, KOOAIbT, POAMIA, MarHUT Ba OoIIKaiap), MeTayll
OKCHUJTapu Ba OJIEMEHTJIAPHUHT HW30TON TapKHMOWHU aHMK/IAIl  Y4yH
MYJIKQJIJIAHTaH.

DKOJIOTUK TaxJIWIap Y9yH MYJIbTUAHAIMTUK THU3UM allHUKCa caMapauaup
(KOMIUIEKC CIEKTpal TaxXJIWiIuii Jabopatopus), y  KOMIIbIOTep Epaamuiaa
Oomrkapuwiagural Oup Heva Taxawimii acOoOmapman moopat (Xwronmerrt-Ilakkapn
cdupmacu, 1999 ii).

Macc-cnkTpomerpiap — TaxIwiuid  ymaboparopusiiapaa  omauii  ac6o0
cudparua UIUIATHIAAM, OUPOK YJApHMHT acocwii Basucdacu — aTpo MYXUTHHU
Jaja mapouTHaa KMMEBUU-TaXTUINN HazopaT Kuwiuml. Te3kop Xxu3Mar KypcaTHIll
Makcaguaa yiap Maxcyc MalldHamapra ypHaTUIaIq.

Bynpgaii  xapakaTtgarm — Macc-CeKTpoMeTpiaH — (poigalaHuIIra  MHUCOJ
TapuKacuia TMOJUCTUPON Ba TMEHOMONMypeTaH WIUIad YHUKApyBYM KOpPXOHa
XyIyIuaa XaBOHU 9KCIpecc TaxIWwl KWIWIIHA KeJTUpUll MyMKuH. By epna
éurup comup OynuO, BOKea XoWMra KeNTHPWITaH XPOMATO-MacC-CIIEKTPOMETP
MM-1 30 pakuka vuuga TYTyH XpoMmaTorpadusiCHHM OJIMILITra Ba Macc-CIEKTpJiap
KyTyOXOoHacHaaH XaBora TYIITaH 3appavyajlapHAHT MacC-CIEeKTPUHU
aifHAHJTAIITHPHILNTa UMKOH Oepim.

Bomka mucon — IepmaHusgnard #Mpuk KuMmE 3aBOAMAA fo3ara KejraH
apkynomgga Ba3uAT. XapakaT4aH Macc-CHeKTpoOMeTp OWliaH KUXO3JIaHTaH
EHFUHHU YYUpPUII KOMaHAacu OWp Heya JaKuKa WuuMaa atMocgepara TalllaHTaH

3axapIu Momiajap TapKUOWMHHU aHUK1a0 Oepim.

4.5. XaBoHn UQUIOCTAHTUPYBYM MOIJATAPHU TaXJMJI KWINII YIyH

aBTOMATHUK Y3JIYKCH3 TabCHP ac0001apu

ABTOMATUK Tax Tl acOobjap Kylumard Xycycustiapu OWiaH axpanud

Typajiu:
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1y

2)

3)

4)

aHWKJIaHAETraH 3apapid MOJIAHU TE3KOp YiadYall Ba KOHICHTPAIMSICHHU
Kaii[ 3THII, 3apyp XoJlapaa OeBOCHTA Yyadarl XOWMHUHT y3uaa €KW YHIaH
y30KIard MyHKTapAa OroXJIaHTUPYBYM CUTHA/UIAp OepuIl;

UIYU KYYWHU TeXall Ba VyiaJyall HaTUXalapuHu OO0beKTHB Oaxomarl,
JeKuH acOoOMapHM TEKIIMPUIN Ba ylapra JOUMHIA TEeXHHK XHU3MarT
KypcaTuil Xamja Ha3zopaT KWIMII MyalsH Wl BaKTHHH capgialiHua
TaK030 9TaIH;

KUMH eTHO OopaguraH Xoimapra, IIYHHHTIEK KydMma jlabopaTopusiapra
YpHATUIIT UMKOHHUSTH;

HaMyHaJIapHU OJIMUII Ba yJapHU XoinaH naboparopusra etkasud Oepuiiga

MYaMMOJIApHHUHI 103ara KEJIMaC/IUIu.

XaBO TapKI/I61/IHH TaxJInI KUWIWIIOa cpoﬁnanaHpma):[HraH ABTOMATHUK yHQOB

acboOsapura Kyiugara tajgabnap Kydunamu:

1y

2)

3)

4)

8))

aHWKJTaHAETraH MOJJIAHUHT 3apapiurura OOFIUK XOJJAa YHMHT Kepakiiu
TabcUpUaHnuru; ac6o0 3axapiu MOIIAaHU UWYI KyWWIaguraH verapaBuii
MUKIOpPHUHT 10 poM3MHM TalIKWI KWIaJAWraH KOHLEHTpauusaa aHUKIai
ONMUIIM Kepak; ac000 MMKOH Oyica, aBTOMATMK Tap3ia sSHaga IOKOpH
KOHILIEHTpalusIapra KauTa MOCIAIITUPWINILA allHU MYAIAOIup;

ac600 KYpcaTKUWIAPUHUHT KaiTa TUKJIAHUIIM Ba aHWKJIWIH, OHAaTHa, arap
ym0y XapakTepUCTUKATIAPHUHT cTaHaapT yekuHumu +5-10% nan ommaca,
KOHUKApJIM XUCOOIaHaIH;

KaTTa TaHJIaHYBUAHJIMIM Ba Yy3Ura XOC/IMIHM, OOLIKAaya aiTraHga, XaBOHU
uocaoBUM MyalsH MoJaiapra KHYuK KylIMM4Ya TabCUPYAHIIUIY;
HaMyHaJard 3apapjid MOJJAHUHT Jedpiaud OyTyH MHUKIOPUHM aHUKJIAIl;
ym0y MOITaHWHT eTKa3ub OepyBur KyBypJjiap Ba aacopOLus MalThaa oHT
KUYMK KaMaluliu;

HOJIb HYKTACHMHHUHI JOMMHUUWJIMIY Ba XapopaT y3rapuuulapd, XaBO HaMJIUIU

Ba yrjieBoOOOpOd radu MUKIOPHIa 6OFJ'II/IK BOMAacCJIUIu;
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6) acboOHmM To3amam (XaBo mydakiapumaH, udIOCIapuaH, KOpOo3us
MaxcyJoTiapuiaH, MUKPOCKONMUK CyB yTJapujaH) Ba pPEaKTUBHU
TYIAUpUII OuaH OOFIMK TEXHWK XH3MaT KypCaTHUII ONepalusyiapuHUHT
DHT KaM XaXMHU;

7) »Heprus TabMUHOTUHUHT OIAUMIMIU (IIYHUHIAEK, axOoidu NyHKTJIapuaaH
TalllKapuaa Xam);

8) Tamab KWIMHAETTAaH BaKTTa MOCJAIITUPUII WMKOHU MaBXYTUTH (y3TyKCH3
Kypcaruiwiap €Kd SpUM COAQTJIMK BakKT Y4YyH Yypraya MUKIOpPJIapHU

KYPCATHILI).

XaBo TapKUOMHU TaxX/IWJI KWIMIIHUHT aBTOMATUK yCy/uiapu (pU3UKaBHii Ba
KUMEBUU ycynmapra OyauHaIu.

®duzukaBuil ycymwiapra xpomarorpacgus (ranu rpomarorpadusi, HOKOpU
camapaiu CyIOKJIHUK Xpomarorpadudcu, MOHIM Xpomarorpagus, IONKa KaBaTiau
xpomatorpagusi) Ba CHEKTPOCKONHS (3MUCCHUOH CHEKTpallb TaxXJIuii, aTOMJIU
abcopbmus, aromnu  uiyopecueHus, CHEKTPHUHI ynbTpabuHacdmia Ba
UH(pPaKU3WI ~ KUCMJIApUIard  CreKTpoOTOMETpUs, JIIOMUHECLEHIUS, Macc-
CHEKTPOMETPUS, SAPOJIU MArHUT pe30HaHCHU Ba OoliBajap) KUPAIH.

DNeKTpOKUMEBUIN  ycy/uiapra mnojsporpadgus Ba  BOJbTaMIIEPOMETPHH,
NOTEHLIMOMETPHUS, KYJTOHOMETPHUSI Ba KOHIYKTOMETPHUSI KUpaIu.

TaxunHUHT POTOMETPUS, CHEKTPOPOTOMETPUS, MACC-CIIEKTPOMETPHUSI Ba
ra3inu xpomarorpacgusi Kabu Kyn TapkairaH usukaBuil ycyiiapu tervuuiu 4.2,

4.3, 4.4-60061apaa KHCcKavya TabpuIaHTaH.

Taxyimn Ba TAgKUKOTHUHI BJIIEKTPOKUMEBUM yCy/slapyd  3JIEKTPOJ
103acu  €KM QJIeKTpol EHuaard Oyuuiukaa coaup OynaérraH Xkapa€HHU
ypraHuil Ba ynapaaH ¢oijanaHuura acociaHrad. Taxyiun KWIMHAETraH
pUTMa KOHLEHTpanuscu OwnaH ¢QyHKIMOHAT OOFIaHraH Ba TYFpHU
yllyaHaJuraH Xxap KaHJOail 9JIeKTp MNapaMeTpu (IMOTEHUUal, TOK KYYH,
KapIIWJIMK Ba XaKo30Jap.) aHaJIUTHUK CUTHal Oynaub Xus3Mmar KWIUIIU

MYMKMH.
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Tyrpunan-Tyrpu Ba OWJIBOCUTA BJIEKTPOKUMEBHU Yycysjlap MaBXyi.
Tyrpuman-Tyrpu ycyuiapga TOK Ky4YHMHI (IIOTEHLMAl Ba Xakaszosap)
AHUKJIaHAETraH KOMIIOHEHT KOHLEHTpaUusicura OOFTHUKJIUTHAAH
cdoiinananunagu. bunBocura ycymiapga TOK Kydyd (MMOTEHUMAl Ba XK)
AHUKJIAaHAETraH KOMIIOHEHTHUHI OXMPIM THUTPJIAall HYKTACUHU TONUII YYYyH
yIIYaHaIu.

DIIEKTPOKUMEBUN YJIUOBIAP HETU3UIA IJIEKTPOIU3 XKapa€Hu ETaau.
DIIeKTpONU3- dpUTMara TYIIUPWITaH 3JIEKTPOAJIapaa, JIEKTP TOKH TabCUpHIA
Ke4YaJuraH KHUMEBHUI  peakuusuiapaup. DJeKTp  MaidgoHupa  mycOar
3apsUlaHTaH HOHNap (KaTUOHJIap) KaroAara, MaH(UU 3apsalyiaHTaH HOHJIAp
(aHMOHJIAp) aHOATra TOMOH XapakaTiaHaaw. KaTomma »IeKTpONHMT TapKubOura
KUPYBYM MOHJIAP Ba MOJEKYJAIApHUHTI KaWTapuwivlly, aHojja sca —
OKCHIJTAHUIIU 103 Oepaju.

DnekTpomiapga Xocua  OyjJaguraH  MOAJAJapHUHI  MUKIOPU  Ba
yTKa3wiran Tok Mukiaopu Papaneii KoHyHUra OyicyHaau.

JDneKTpoiu3 €pramuaa ONAMK KHUMEBMU Xapa€Hiapia SpULIWIHLIN
aH4ya Mypakka0® OyJiraH, IOKOpU caMapajid Ba IOKOPHU CEJIEKTUB OKCUJJIAHMII
Ba KaUTAapWIMII peakuuslapuHu amanra owmupuml MyMmMKuH. Iy Ttydaiinu
DIEKTPOKUMEBUI yCy/lap XaBO, TYHPOK Ba CYBIAard TYypiaH UQI0CIOBUN
KYITMHA OPraHUK Ba aHOPTraHMK MOANAJTIAPHUHI ®HI KaM MukKaopiaapHu (POK
JAapaxacuja) aHuKJjam UMKOHUHU Oepaiu.

Ammo, BIIEKTPOKUMEBUI ycyJaap, I0KOpU Ce3rupiu Ba
CEJINKTUBJINIUIA KapaMal, 9KOJIOTUK aHAJUTUK KuMEna xpomarorpaduk Ba
CHEeKTpaJl TaxJWi Yycyjulapuia, alHUKCa, OPraHUuK OUPUKMAJIADHU TaxXJIWiI
KWINIIAA, aHdYa KaM Kyulanwiaad. By myHra OOFTMKKH, XpoMartorpaduk
ycyanap yuinab Ba 1031a0 HazopaT KWIMHAETraH OWPUKMIIApPHH aXpaTHl
UMKOHUHU Oepanu Ba OyHOa KymIiuMya apajaliMaJapHUHT Xajian Oepwuinu
Ousan OOFIMK MyaMMoJap TYFUIMaWIH .

[Ilynra kapaMail 3JIEKTPOKUMEBUU yCy/lap arpod — MYXUTHUHT
HUXOo4TAa XaB(pau uUGIOCIOBUMIAPU KaTOpUra KHUPYBYHM OFUpP MeETalIapHU
TaxJW1 KWIKLIa, MIYHUHIJIEK alpuM 3axapiid y4yBYaH OpraHuUK Oupukmaiap

- ajlpacruyiap, aMHHJIap, dHWIHWHIIAap, Ha(bTonnap, XHUHOHJIAp Ba
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OomkanapHu uaeHTUUKanMAnamga (ra3id xpomaTtorpadusara Kymmumua
Tap3ja) y3 YpHUHU TOIIM.

DIIeKTPOKUMEBUI yCyJlapaaH, XyCycaH nonuporpapusgan
coimanaHuura caHoaT KOPXOHAJAPUHHMHI HINYM 30HACU XABOCUAArM OFUP
MeTaUlapHu  (KYpFOUIMH, CypMa, MHC, LHMHK, KaaMuii Ba Oomkainap.)
AHUKJIAITHUHT aipuM CTaHOApT yciyOjapu, IIyHWHTAEK aTrMocgepa XaBoCU
Ba TYINPOK YYyH CTaHAApT yciiyOiiap acocCiaHraH.

DiekTpokUMEna aHWKJIaHAETraH MOAAAa KOHIEHTpauusara OOFIHK
ynmyam cudaruga noreHumonan (E, B.), tox kyun (A, MKA Eku MA),
kKapmwwivk (R, Om) kM 27€KTp MUKAOPU OJIMHUIIU MYMKHH.

DNeKTPOKUMEBUIN TaxXJUWJIapHU 01U0 OOpHUILI Y4yH B3JIeKTPOKUMEBUN
dyeiika (9JEKTPOJUT 3IPUTMACHIATU dBJEKTpoLIap Xy(Tiuru) nad ubopar
DIEKTP 3aHXKHUPH Kepak, Oy JYelKaHUHT TapKuOWil KUCMHU TaXJIHI
KWJIMHAETIaH DPUTMAIND.

Tamky 3aHXUp 3Ca METal YTKa3ruuyjap Ba YJI40B MOCJIaMacHIaH
TY3WJITaH.

Bonpramnepomerpus (monaporpadwus) 1922 nniia yex
anekTpoxumuru SpocinaB YeHpoBCKUI TOMOHUIAH TakKJIu( sTuiaraH. Maskyp
YCYJIHUHT Ha3apHsICU Ba aMaIMETUHM PUBOXKJIAHTUPUILIArd OyIOK XHU3MaTiapu
yuyH S. Yeliposckuii Hobenb Mmykogortura cazoBop OyiraH.

3amMoHaBuM BOJITAMIIEDOMETPUS — TEOKUMEBUH , OUMOKUMEBUIA,
THOOMH, apmaneBTUK Ba OomKa OOBEKTIApHM  TaxXIWia  KWIHIIAAQ
cdoilianaHunaaurad, aHOPraHMK Ba OPraHUK MOJNAJIAPHHU AaHUKJIAUIHUHT
IOKOpU [Japaxacuja Ce3TMp Ba O9KCIpecc Yycyauaup. by MoamanapHUHT
KOJIJUK MUKJOPJApUHU aHUKJIAIIHUHT 3HI YHUBEpPCall ycyJUlapuaaH OUupuaup.

Bab3u Oup ameMeHTIap Y4yH y aroM-aOCOpOIMOH CHEeKTPOCKOHU
Ounan pakoOaTiamuimd MyMKWH. YHUHT Oomka ad3ainkiapura Oup HeuTa
(onTuman mapoutna- 4-5 Ta raya) KOMIIOHEHTJIapHU Oup Hyna aHUKJjaIl
UMKOHUSITUHU KHUPUTULI MYMKUH.

IOkopu cenleKTUBIMK Ba aHUKJIAWIHUHT ®HI nact 4erapanapu (CH)

Tydaiinu  BoJbTamnepoMerpusa (mossporpadus) arpod-MyXUTHHHT TYpJIU
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oObeKTiapuaa OFUP METAIADHWHT BHI KaM MUKIOPJIapUHU aHMKJIaliaa
acocHuil ycyiuiapjaaH Oupura aigaHau.

bBapua J#upuk 1maxapiaap Ba  MEramojuciap  axoJMCH  OFUP
METAJUIAPDHUHT TOKCHK TabCUpHIAH a3udT 4ekaau. MacainaH, MockBa Ba
Cank-ITerepbyprua TOKCHUKOJIOTUS UHCTUTYTHU MYyTaxacCUCTapPUHUHT
cukpuua, 44 % rava Oonamap oOpraHuzMuga KYpPFOIIMH MUKIOPU IOKOpPH,
yaapuuHr 10 % wu maxcyc tuOb6uil €pmamra myxtox. Orup Metamnap —
KYPFOIIIMH Ba CUMOO — HEUpOTpOI 3axapijiapra KUpaju.

HepB — MCUXOIIOTUK PUBOXJIAHUIN MebEpiaapuHUHr Oy3wmumu 10 %
raya ailHaH yJIapHUHT TOKCUK TabcUpura OOFIHUK.

Xap Kaiichu Mmaxapia KYpFOIIMHIM YUKUHAWJIAPHUHT BSHT acOCHUU
MaHOan W4ykW EHyB aurareutapuaup. CyHITM 5 #iwnga  mmaxcui
aBTOTpAaHCIOpPTJIap  COHM  aH4ya  Kymaigm, OyHma  3CKH  XOpUX
aBTOOWIJTADUHHUHT CaIMOFM  IoKopu OynuO, ymap arMmocdepanu KYIpok
upYObnantupanu. CaHoar KOpXOHaJIapu Ba aBTOMOOWLIapAaH XaBora
YUKapujagural KypFOIIWH 4YaHr OWJaH TympokKKa YyKagd Ba HWHCOH
OpraHU3MMra TYILIaJIH.

[Tongporpacdua onxataa UINYM 30HAJArd XaBoja OFUpP METalI
apajalmiMalapuHyd  aHukjampga ¢oupananunanyu. Poccusgpga uwmuM - 30Ha
atMocdepacu ydyH craHmapT cudgaruga 20 TagaH OpTHUK Mmossiporpaduk
mertogukanap tacaukiaanrad, AKIIl pga sca caHoaT KOpXOHajgapW HINYM 30HA
XaBOCUAa KYpFOLIMH, KaJMUH, TAUIMK Ba UHAUWHU aHUKJIAID Y4YYH
nonsgporpadusara acocjiaHraH pacMUM METOOHKanap MaBXy.

Merannapau aHuKjIamjga (yjgap XaBoJa a®po30Julap KypHUHHUIIMAA
MaBXyJ Ba KaTTUK ajcopOeHTiap €KM CYIK IOTYyBYM TOMOHUAAH
rorunmaiinn). Karra mukmopmaru xaBo HamyHacu (2-3 m°, capdu 100-150
m/muH) 20-30 pgakuka JaBOMHMAAa TOJaIM MaTepuayjap — IIUAIIA TOJalu
(PCBA dunsrpiaapu) €ku noaumep tojaiu (ADPA dubtpiapu) uibTpaap
OpKalu acnupanusjiaHaau.

XaBo HaMyHacu TaHJAHTaHJaH CYHr ¢uibTpiaap €xud wbOopwuianu,
KapOoHaT HATpuil €KMW Kanmuii OWiaH KyJjra aiaHTUPUIAaAd Ba KOHIIEHTpAT

KYWIM KHCJIOTajJa dputwiaigd (a3oT, XJIOp KHCIOTacH &KM YyJIapHUHT
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apanammManapu). byHgaH Makcag — MeTaUlapHM  BdpyBYAH  Ty3japra
aiiytanTupuil. MeTayl Ty3napu spTMaliapd Terdilid KaiTa WIUIOBIAH CYHT
noisgporpadgga TaxJawil ~KWIMHAIM. AHUK MHUCOJ  TapuKacujga axoju
NyHKTJIapUaard atMocepa XaBocHIa KYPFOIIWH, Kajlail, MUC, KaJIMHH Kabwu
uGI0CTOBUWIAPDHU  aHUKJIAIIHUHT  ToJsgporpauk MeTOJAUMKACUHM KYypuoO
yyuKaMu3. YJIapHU aHUKJall Kajal, KYpFOIIMH, MUC Ba KaIMH{ HOHJIAPUHUHT
CUMOOM TOMUYMJIOBYM DdJeKkTpoaga 2% 1M 1IaBen Kuciaotacu (oHuaa
KalTapuauIIura acocjaHraH.

Xaso 150 n/mun tesznukna 30-40 makuka DaBOMHIAa Maxcyc IMaTpoOHra
xonnamwrupuwiran A@A-B-18 ¢uibTp opKanu acnupanusiiaHaIq.

Hamyna Ba ¢unbTp KUMEBMHI cTakaHra ytkasuiagd, yHra 10 i azor
Kucioracu kymuinaau (1:3) Ba myHTazaM apamamTupud cyB xammomunga 5-10
daKuKa pgaBoMuna Ku3aupwiaan. KeduH ¢uiabtp mwuimma Taékya OuiaH
?3WIaAU, JIUCTWJIaHTaH CyB OWwiaH IOBWIaJW, OJIMHTAH 3pUTMa CYB
XxaMMoMujia KypuryHda napiaantuianu. Kypyk uykma 10 mi 2% - au masen
KUCJIOTAaCUla DPUTHUIIAIN.

DpuTMagaH KUCIOPOAHU Xaijabd dYuKapull Y4yH Yy a3oT OwilaH
nydaHagd, xamja CUMOOJM TOMYWJIOBYUM  BJIEKTPOIIU mossiporpadaa
KyTOmaHTupwiaau. Muc, KYpFOIIMH, Kajdaid Ba KaIMUWHUHT KalTapUIUIIN
TOKMHMHT 3HT IOKOPU HYKTacu noreHuuamiapu teruuunda -0,36;-0,68, -0,74
Ba -0,84 B.ra TeHr.

KypFolIMH HOHIApUMHUHI XaBoga anukjam dverapacu 0,002 wmr/m’;
Kanaiitauku -0,01 r/m°, mucauku — 00,0006 mr/m® Ba kagmwuitauku — 0,002
MI/M> ra TeHr.

Karra xaxmiapgard XaBOHM aclupanusiiaiiga yJlapHU aHUKJIaIll
yerapacu MmacauTUPWIUIIN MYMKUH.

Hiruu 30Ha xaBocujaa (paHIId MeTa/UIyprus coxacuiga) MHUC, HUKEIb
Ba KoOanmbTHU aHUKJIam y4yH (O0y meramtap POK wm rtermmmya 1 ; 0,05 Ba
0,5 wmr/mM® ra TeHr) xam ymby MeTa/ul KOMIUIEKCIapUHUHT CUMOOJIH
TOMYUIOBYM  DJIEKTPOAUAA JAUMETWITIIHOKCUM  OWlaH  KaWTapWIMIIUra
acocjiaHraH mnosigporpaduk merogukacujgan goinananuianu. @on cudartuga

Harpui cynbgar xKymuiaran 0,1 H xjmopux — aMMHMak 3pPUTMACH, PEXHUM
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cudparuga svca  y3rapyByaH TOK TaHJaHagd. MUCHHMHI KalTapuiIdIIU
nortennuanu — 0,25 B, uukenpnuku — 0,86 B, xobanmstHuku — 1,02 B.

Xaxmuii capdpu 10 a/mun 6ynran xaso APA-BII-20 dunrpu opkanu
acniupanusiaHaav. Ymoly 3axapiaud MetauiapHuHr sipum POK Ba yHnan xam
MacT MakKJopJiapuHu aHuKjam ydyyH 50 1 XxaBo Kudos.

QunpTpgaru  HaMyHa comoj  Turwira ¢uiabTp OunaH  Oupra
kyuupunagu Ba  500° C nma 30 pakuka Mydeuin 1nedaa Kyjra
allJTaHTUPUIIAIU.

Copyruiranjian  CcyHr Kya Koaauru kKoHueHtpiaanran HCl na
PUTWIAIU, HaM Ty3napradya OymiantTwiagu, cyB Ba pH 9,0 raua Oynaran
amMmMuak Kymwiaad. KeWMH JUMETWINIMOKCUM Ba  HAaTpui  cyibgar
pUTMATIapH, WIYHUHIIEK | MJI XJIOp/IM-aMMHUaK 3PUTMACH KYILIUIAIu.

Dputma xaxmu cyB Owman 10 Ma raya erkaswiagd  Ba
apanamiTupuiaagu. 15 gakukagaH CYHr B®puUTMa CUMOOJIM TOMYMWIOBYU
BIEKTPOJ XKOWIAIITUPWITaH MOJIpOrpadHUHT DJIEKTPOJUTUK sdYeiKacura
yTkasuwinagu Ba 0,1-1,5 unrepBania nmousiporpamMacu &3ub ONUMHAIN.

Meranmapai MUKAOPHUH yiayaml OJAMHAAH TY3WITaH TpajaycllaHraH
rpapuk Oyiinmua amanra omupuiaagu. I'padpuk XaBoma MaBXyd MeTalJlapHU
TaxIWil KWIMII IIapOUTUAA METaUl TY3JapUHUHT CTaHAApPT 3pUTMalapu
TaxXJIWJIW acocHuia Ty3WIalu.

AHUKJTALIHUHT Kyid derapacu muc yuyH 0,15 mr/mM’ , HMKenb ydyH —
0,005 mr/m® Ba ko6abT yuyn — 0,1 mr/m® (50 1 xaBoxa).

[Monsiporpacust ycynupga opraHuk OMpPUKMaTapHUHT KYI MUKIOPUHHU
aHuK1a6 Oynmaiinu. YyHKHM pakat dIeKTPOaKTHB, SbHH (haKaT dJeKTPOTUTUK
daueiikana OKCHUJTAaHUIL-KaU Tap WU peakuusicura KUPUIIAAUTaH
Oupukmamapra HucOaTaH  TYFPUAAH-TYFPU  BJIEKTPOKUMEBUM  YyCy/JIaH
cdoiinananum MymMKuH. ByHpalt OUpUKMalapHUHT aKCapusITU Y4YyH HIIYU
30Hala aHUKJIAIHUHT CTaHOapT MoJadporpauk Ba BOJbTaAMIEPOMETPUK
ycayObmapu MaBXyld. AMMO Oy MeTOAMKATapHUHT KYMYWIUTH CEJeKTHB dMac
(bomka Kymmmua OupuKMaap apajammManapu xanan Oepaau), Ba OyHmai

XOJIIapAa rasjiv Ba CYHOKJHUK Xpomartorpadudcura ad3amiuk Oepuiiaaii.
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JlekuH 1IyHra —Kapamai, —aiplerwjiiap  y4yH —noJisporpadguk
ycayOnmapHu MyTJIaKO HINOHWIM 1e0 alTum MyMKuH. Mucon Ttapukacuaa
axoJiM MyHKJIApUHHUHI aTMocdepa XaBocuaa ¢opMaibieru] Ba aKpoJOMHHHU
nonsiporpavk  aHUKJIAHUIIMHU  KypuO  yukamu3. YjaapHu  MaHOau
aBTOTpaHCHOPTIapAaH axpajgajgaran rasiap. Yciay0d opmanpaeruag Ba
aKpOJIEMHHUHI ~ CUMOOJM  TOMYMWJIOBYUM  3JIEKTpOAJda  KaWTapuIUIIHMIa
acocianrad. @oH nautuil ruapokcuauHuHr 0,1 H nu spurmacu. Ilorenuuan
TYHUHTAH KajJoMesb dJIeKTpoiara Hucbaran -1,72 Ba - 1,9 B.

Xapo 0,5 1/ MuH Te3nukaa 2 Ta KeTMa-KeT OMpuKKaH xap Oupwura 3
MJI JlaH JUCTWIJIaHTaH CcyB OyiaraH IOTyBUM YycKyHa (abcopOep) opkaiu
yTkazuwnagu. Apum POK Hu anukjam yuyyH 15 71 XxaBo Kepak.

IOTyBun ycKyHamapmard Moagajgap TapkuOu  aloxujaa  TaxJuid
KuiuHagu. TekmupwiaétraH spuTMa wwivHApra kydwnagu, 0,3 mu 1 H
JUTUN TUAPOKCHUJ 3PUTMACU KYIIWIAAHW, I0TYBYM YCKyHAa KWYUK MUKIOpPIArd
CyB OwilaH yaiWiagu Ba SHA IWIMHAPra COJUHAOW Ba dPUTMA XaXMH 5 M
raya eTKaswiaju. DpUTMa apajlaliTUpPUIagd,  BJIeKTpoju3epra KyWuiaau,
a30T OwnaH mydnaHaau Ba Oouutanruy moteHuuman -1,4 B pgan y3rapyBuaH
Kywianum 32 MB ra Tenr Oynran mapoutaa I10-5122 ocuunorpadux
nossiporpadpa TaxJinuia KUJIUHAIU.

@opmasiperui Ba aKpPOJUH KOHLEHTPAalUACH TIpagyciu rpadukiaH
TONUJIA/IH.

Anpaernpnapuu xasoga anukiam uyerapacu Cu 0,08 mr/m® ra tenr Oy
UIIYM 30Ha arMmocepacu Ba XaBocupa anpaerumiapiu POK napaxacupa Ba
YHIAQH XaM I[acTAa WIIOHWIM aHUKJalml HMKOHUHM Oepanu. I[longporpadux
ycaybmap anpIeruijiapHd XaBojJa, CyBJa Ba TYNpPOKAAa AHUKJIAIIHUHT 3DHT
UIIOHWIMN yCyJulapujiaH OUpUIUp.

HdudepuHunran  UMIOYIbCIAM  BOJBTAMIIEPOMETPUS  yCYJIM  LIaxap
XaBOCUHU 3HI Kyn uQJocHaiiuran OJTUHTYTYPT IMOKCUIMHU aHMKJIalijia
cdolinananunagu.

XaBo MIIKOP ®pUTMAacUla XYyJUIaHTaH QUIbTPAAH yTKa3wiagu, PUibTp

XyQJu 11y 3pUTMajJa HIOBWIAJAW Ba OJIMHTAH ®KCTPaKT moigporpadiaHaiu.
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OJTHHTYTYPT OIMOKCHAMHUHI XaBoja aHukjmam derapacu 0,01 mMr/ m’ ra tenr
(PBK = 0,5 mr/ m?).

Poccug, AKI, Snonms, Ba Oomka MamiaakaTiapia HIIYM 30HA
atMocdepacuna Ba xapocuga SO,, OJITUHIYTYPT, a30T Ba YINIEPOA OKCHIJIApH
(xymnagan CQO), mIYHMHIIEK aMMUakK, TajoreHjap Ba OOIIKa rasjiapHu
aHUKJIAll Y4YyH NOPTATUB Tra30aHaIW3aTOpPJApHUHT OyTyH OUp TypKyMH
dapatwiradn 0ynu0, ynap BoJbTaMIepMETpHsl acocuia HILIaijaa.

Bynpmaii  yckyHallapHuUHr  acocudl  Basudacu  XxaBd — Xakujaa
OroXJIaHTUpHUIL (MacajaaH, Tra30KOHJAEHcaropjapia, ra3Hu Ba He(THU KaiiTa
uuuianl 3aBojjiapuia, Oypry/loBUM KyAyKJjapiaa Ba X.K.), IIYHHMHIAEK KUMEBUU
Ba He(PTKUME KOPXOHAIAPUHUHI IEeXJapu XaBOCHIA 3axapjiu KUMEBU
OupukMamap MUKIOPUHU Ha3opaT KWiuingaH ubopar.

[Morennmomerpusi, Oolika AeKTPOKUMEBUN  yCy/ulap  CHUHIrapHu,
TeKIIUPUIAETraH MOJAJATApPHU 3JIEKTPOJIMTUK sA4yeiiKaaa 3JeKTPOJU3 KHJIHII
kapa€Hura  acociiaHraH. AmMMo  nonsgporpadusgaH  dapk  KWiu0,
NOTEHLIMOMETPUK  yCyJI —acocuja TeKIIMPWIAETraH 3pUTMaga  XalakKuT
Oepaguran ®JaeKTpPOI MNOTEHUMAIWHU AaHUKJIAIl, YHU TEKIIMPWIAETIaH HOH
caosuru (KOHUEHTpaUUICH) ra OOFIMKJIMITUHU aHMUKJIAIl ETalu.

Vnuamnapau onu6 Gopuin yd4yH TanbBaHUK 9IEMEHT peXUMUIA
UUUTARAUTaH Xamjla UHAUKATOPJIW 3JEKTPOA Ba COJIUIITHPHUIN 3JIEKTPOIHMIAH
TAlIKWUJ TOINTaH 3JIEKTPOJUTUK sueiika kepak: LIyHUHraeK TepMOAMHAMUK
mapouT/iapra SKMH IIapOUTHA, IbHU TOKHU TaJIbBAHMK 3JIEMEHTIAH y3MaclaH
UHAMKATOPJIW 3JIEKTPOJA MNOTeHUUATIMHU Yyjavyam y4yyH acbo0 xaM Kepak
oymany.

[TorennmHoMeTpusigza MemMOpaHaiu  (MOHOCENIEKTUB) Ba  MeTalll
UHAMKATOPJIU 3JIeKTpojIapAaH (oilnanaHunaim.

By ycyn Ounan uimum 30Ha arMocdepacuHU Ba XaBOCHIArd Kyruiad
QHUOH Ba KATUOHWJAPHU aHUKJAIl MYMKHWH, YHMHT KyN4Wwiurd (cumMo0
KYPFOLIMH, KaJAMHUi, Muc Ba O. KaTHOHJIapu) HUXOATHA 3axapiu Oyiuo,
CAJIOMAT/IMK YYYH KaTTa XaB( TYFIUpaIu.

AKIllga crtanpapt cudgaTuga UIIYM 30HA XaBOCHUHM HUQJIOCIOBYU

KynruHa OMpUKMaiap — aMMHaK, BOJOPOAU LHUAHUAU , OpoM Bomopoid, Top
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BOJAOPOJ Ba a30T KuUCJOTajlapW, Ta3CUMOH Ba KaTTUK (QTOpUIAJIAapHHU
aHUKJIal1a MOTEeHIIMOHOMETPUK YCYJJaH KeHr (oigamiaHuIaau.

HoHocenekTuB ®JaeKTpPOIIu MOTEHIMOMETPUS KYNPOK arMmocdepa
XAaBOCH Ba HINYM 30HA XaBocujaard uUQJIOCIOBYMIAPHU Ha30paT KWIMIIAA
KYJUIAaHWIMOKJIa.  AHOPraHMK  HMOHJIap Ba rasiaap: (¢rTop  Bogopof,
KPEMHUUTUTPADUTOPUIU, OJTHUHTYTYPT AUOKCHIM, aMMHUAK, a30T OKCHUIJIapH,
HUTpAT Ba TAJOTEHW] HWOHJIIAPUHU aHUKJAll Y4YyH VYHIa0 HMOHOCEJEeKTUB
anektpomnap (MCD) mapxkyx.

Poccugna umna® yukapwiran nopratuB uonomerpu (M-102, HU-135,
skoTecT-120 Ba 06.) HadakaT jaboparopusgna, Oanku caHoaT KOpXOHajIapu
uexjapujaa, 3aBoj MalgoHIapuaa, KUMEBUM UYMKUHIWIAD axJaTXOHalapuua,
aBTOMArucTpajyiap  XyAayauja XaM  3aXapjud  MOJJIaIapHM  aHUKJIalll
UMKOHHMITUHM Oepanu. By ac6obmap coiimananum y9yH Kysnai, ap3oH 0yau0,
AQHUKJIAIIHWHT y3W HUCOATaH KaM BaKT Tajnald KWIajaH.

NCD 1M noTeHIMOMETpPUS acocuga YeT ojja HUIIYM  30Ha
atMocdepacuga Ba XaBocuiga KYNIWHA 3axapid Mojdanap, XywmilaaaH
OJITUHTYTYPT Ba a30T OKCHIJIapH, BOAOPOI CyJab(uja Ba 0. TOKCUK TrazIapHUHT
MUKJIOPUHU Ha30opaT KWIUII Y4YyH KaToOp IMOPTAaTHB ra3zoaHaiu3aTopiiap
WUFUJITAH.

KynonoMerpus (akcapusiT 31eKTPOKUMEBUI ycymiap kabu) XxaBoja,

CyBIa Ba TYHpOKJa Yyd4yBYaH OpPraHWK OWpPUKMAlapHU aHUKJIANIa Jespiu
cdoiinananmaigg, aMMo KyNWHYa KaTtop MeTalylap, aHOPraHWK Oupukmaiap
Ba aHOPraHWK TrasjapHU aHMKJamjga Kyjmanwiaav. KyloHOMeTpuk Ttaxsiai
M.®Dapaneit Homu Ounan OoFlaHagu, aMMoO Yy amainga Wik Mapra 1938
HunariHa  O3MK-OBKAT MaxcyJoTjapuja OFUpP METaUIapHU aHMKJIalijga
UITaTUIITaH.

KynoHnoMerpus ycyau uurym 30Ha arMocgepacu Ba XaBOCHIAa CaHOAT
YUKUHIWIApUaa, aBTOMOOWIb rasjapuga OuUp Katop MyXuM HQIIOCIOBUMIAP
(rajorensap, O30H, OJTUHIYTYPT Ba YIJIEpOJ OKCHUAJIApU, OJITUHIYTYPT
BOJAOPOAM Ba XakK.) HHM Te3 aHWKJall HUMKOHUHHU OepyBUM TYypjaud XU

razoaHajim3aropsiapaa ailHukca MyBadakKHUATIU (oiiiaTaHuIaan.
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[MaznapHUHr  KYJIOHOMETPUK  TaxXJIWAM  TEeKIIMPWIAETraH  Mojja
KUPUIIAAUTaH 3JeKTPOJ PpEeaKLUsICUHUHI TOKMHHU yjiayalra acocjiaHrad. By
Mojyia jaemnofispu3aTtop OynauO, a7MekTp syeilkara TEKIIUPUIAETraH ra3 OusaH
Oupra TYXTOBCU3  y3aTWiagud. ODNeKTpoina Keda€TraH  peakUsSHUHT
XyCcycHsiTUTa  Kypa  KYJIOHOMETPHK yCyJiaH KaiTapyByuiap Ba
OKCHIJIOBYMJIAPHU aHUKJamaa oiJanaHuil MyMKHH.

Bouka AIEKTPOKUMEBUI ycyJuiapaaH thapkin yI1apoK
(nonsgporpacgus, KOHIYKTOMETPHS, NOTEHIMOMETPUS Ba X) KYJIOHOMETPHUK
TaxXJIWIga TOK DJIEKTPOJUTUK Sueiikara Oepusaa&rraH dJIeKTPOKMMEBHUU (paon
MOJUIAaHUHT MUKJIOpU OWiiaH yia4aHaad Ba ojaTuil wmwapoutna Oollika ycyiiap
OwraH Yymyanuiap oaub® OopuiaraHjaa yHUHI HaTHXacura TabCHpP KHJIaguTaH
oMwiapra Oormuk OynMmaiinu. By omuimap: xapopar, aieKTpomiap o3acu
XOJIaTH, apajallvil XaJajaura Ba O.

Xos3upru mnaitana Poccus, AKI, T'epmanusi, Anonud Ba Ooluka
Mamilakarjiapiga caHoaT MHUKEcHaa armocgepaga, TEXHOJOIMK rasnapja,
CaHOAT KOpXOHAJapy YUKMHAWIApHUIA Ba MINYM 30HA XaBOCHUIA OJITUHLYTYpPT
BOJIOPO/IM, OJTHUHIYTYPT IMOKCHUJH, XJIOp, O30H, yIJIEpOJ OKCHUAJIapH, BOLOPOJ
XJIOpua Ba OOIIKAa  Ta3jlapHUHT MUKIOPUHU Hazopar kKwium yuyyH 100
XWIAaH OPTUK Ta30aHATIW3aTopiap WUIuIad YuKapuiaau.

Macanan, “atmocdepa” (‘“XxuMaBTOMaTUKa” WIMUHA HILIa0 YMKApPUII
Oupnammacu, MockBa) razoaHaqu3aTOpPJIapHUHT cxemacu 0a3zaBuii 0yauo0,
YHUHT acocuja TYpJH Ta3lapHU aHUKJIall y4yH acboOmapHUHT OyTyH Oup
TypkymMu wunuiad uumkwirad. YyHonuw, “armocdepa-1M” — OJATUHIYTYpPT
AVUOKCHUIM Ba OJTHHILYTYPT BOAOPOIMHHU, “armMocepa — 11 M” sca 030H Ba
XJIODHM aHUKJIalIu.

By razananu3aTtopiap KUYMK XaXMJIU KyTapuO fopuinra Kymail (Taxm.
10 kr) yckyna Oynub, cranmoHap ImapouwTna jgaboparopusnga, aanaga &EKu
Kyuma nabopaTopusITApHUHT KUX0371ap XamiaMacu TapkuOuga
cdoiifanaHunumM  MYMKHUH. Yiap Y3JyKCU3 TabCcUp YCKyHallapu OyiauO,
CUTHalIu3auusd TU3UMU OWIaH XKUXO3JIaHTaH, LIYHUHT YYyH YyJapHU aBapusd

Ba3udTIapU[a KyJulall XaM MYMKHH.
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CrauuoHap KyJOHOMETPUK Tra3oaHaiu3atopiap ‘“‘nauiaauii-M” Ba
“nannaguii-2M” armocdepa XxaBocuaa yriepol OKCUAUM MUKIOPUHU Yyiayall Ba
aBTOMATHK Ha3opaT KWIMIIra MyJIXKaJlJaHraH Ba CTAallMOHAp LIApOMTAA Xampia
KyuMma jaboparopusiiapaa unuiatunanga (maccacu 17 xr).

“MMammaguii-MII-17 HuHr adgs3amnurm yHuHr kuuuk Maccacu (300
rpaMrada) Ba YIIEpPOA OKCHIJIApUHU YyIYallHUHT KeHr auana3zoHHu (0-100
mr/M’). By aBTOMaTMK YCKyHa EPYEIMK Ba OBO3 CHTHAIM3aluscura sra 0yauo,
il xoHacuaa CO HUHTr Xa€t yuyH XaBJM JapaXacugaH OTOXJIAHTUPAJIH.

'AW razoaHanu3aTOpJIapUHUHT TAbCUPHU KYJTOHOMETPHUS HPUHLIMIIUATA
acocjaHaayd Ba aBTOMOOW/Ib JIBUTaTeapUHMHI ulLIatuwirad rasnapuparu CO
Ba CO, HU 3Kchpecc aHUKJall UMKOHUHU Oepaju.

KonaykTomMerpus TeKIMPUIAETIaH PUTMAHUHT COJIMIITHPMA 3JIEKTP
YTKa3yBYaHJIUTUHHM VIIdalira acocjaHraH. YmoOy 3JIeKTPOKUMEBUMA  yCyil
AHAJTUTUK KUMEHUHI OBHI KaJAUMUK (PU3UK-KUMEBUN ycymiapujaaH Oupu
xucobIaHaau.

Opatna  KOHAYKTOMETpHMS — XaBogard  U(IOCIOBYM  MOJAalapHU
aHUKJallga Ba KaMJaH-KaM CyYB Ba  TYNPOKHM  TaxjJawil  KWIMLIIA
doiigananunaau. Kouaykromerpuss acocuga unuiad UMKWITAaH — KAaTop
razoaHajM3aTtopjap a3oT CaHOoaTujaa, OJTUHIYTYPT BOHOPOIU, OJTHHIYIYPT
OKCHUJIM, a30T OKCHUJIHU, TaJloreHJap Ba TaJlofeH BOAOPOMJIapHU aHMKJIallaa
MyBappakuaTan pongaaHUIaIN.

KopxoHa wumyum 30Hacu XaBOocuUJa TOKCHK ¢ochop OKCUATApUHU
aHUKJIAIJa caHoaTJa KOHIYKTOMETPUK TIa30aHAIM3aTop KEHr KYyJUlaHWIaau,
YHUHT TQbCUPU TEKIIMPWIAETTAaH MOIJATAPHUHI MOJUIPONUIECH TOJIaIH, CYB
OuaH CyFOopuIaguraH (PUIbTPIOBYM TYCUK OPKAIM yJIapHU YTKA3UII HYyau
OuaH CyB TOMOHHWAAH IOTWIWIIWTra acocianrad. byHma dgocdgop anrugpunu
ochop KHCIOTACUHU XOCWUJ Kuiaaud, (PochOpHUHI Kyuu OKCHUIIapu 3ca
Kalui IepMaHraHat UINTHpoKuaa ¢ochop KucioTacuraya OKCHIJIAHAIH, Y
y3 napbaTuga CyB OpUTMAacHia JMCCONMAlMIaHAand. YIIYoB deiikacuia
PUTMAHUHT BJIEKTP YTKa3yBUAHJIUIU 2 Ta IUIaTMHA 3JIEKTPOAM EpaumMuia

AdHUKJIaHaIH.
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Konayktomerpus wmyHuHraek, [azmu, allHMKCa CYIOKJIUMK Ba HOHIHU
xpomaTorpadusjga AeTeKTUpJall ycyau cudaTuia XxaM KaTTa axaMuaTra ara.
XaBojJa, cCyBla Ba TyHpoOKJa HOHJIapHU (HUTpaT/iap, XJIOpuiiap,
cyabariaap, UuaHuagap Ba Oolikanap) aHUKJIam — 3apyp Oynranuga
xpomaTorpaguk TaKCUMJIall Ba KEeHMHYAITUK OMpuKMaIapHu
KOHAYKTOMETpUS (EKM KYJOHOMETpHs) €paamujaa AeTeKTHpiall 3HT MakOys

ycya XucoOmaHamu.

4.6. I'mopupa ycymiap.

Cynrrm 40 iiun vuyMpga yCUMIIMKIIAp XalBOHJIAp Ba aTpodUMU3Iaru
KUCMOHMI Xa8THUHI KUMEBUI Tabuatu Xakugard OWIUMIIApUMM3 KyIpatTiu
ac600-yCKyHATapHUHT TaxJIWil WUMKOHHATIApU Ty(ailii KeCKHH OUIIU.
3aMoHaBuii acOOOJIAapHUHI TabCHUPYAHIUIM IIyHAAH OKOpPUKH, | MKT
HaMyHagard  MOAJAHUHI  MHUKIOpPU  OCOH  KaWjg  KWIMHMIIA  Ba
allHAHJIAIITUPWINIINA MYMKHH.

DKOJIOTUK  aHAJIUTUK KUMENA TaxJIMil KWJIMHAJWTAaH  aKCapusT
Mojajanap apajammManapaup. Makcaliud KOMIIOHEHTJIapHU aXpaTUIl YYyH
HaMyHa TaWE€plallHUHT BHI camMapalli ycyulapuliaH ¢QoipanaHuwiIrasia XxXam
ofaTaa Gapubup apanamMalapHU TaxXJIul KWIUIITa TYFPU Keaau.

LllyuuHr yuyyH 3axapid KHUMEBHMI OupuUKMaiap apajiammanapu
KOMIIOHEHTJIAPUHU TaXJWJIHUHT razxpomarorpadusdacu (I'X), rokopu camapanu
CYIOKJIMK XpomaTtorpadusacu €Ku I0NKa KaBaTjiu XpomaTtorpadgus ycysiapuuaa
pacTnabKuM axpaTulira acocjaHraH TruOpun ycyiapu aiHHKca camapa
Oepamgu. bByHma axparwiran OupukMmanap KeWHH Macc-CIeKTPOMEeTpusd
(I'X/MC), UK- cnektpomerpus (I'’X/MC), AMP- cnekrpomerpus (I'X/AMP)
€Ky ynap KoMOMHaUMsIapu, MacajlaH, Clelu(UK aTOM-...3MUCCUOH IETEKTOP
épaamuga aHuKJIaHaau (MAEHTHU(UKALUATIAHAIN).

['ubpun ycynHu Kymabd dKOJOTMK AaHAIMTHK KUMEHHHT 6ol
MYOMMOCHHH euMInra sKunnamamus. By 3axapau xkuméBmii Oupukma, aiiHaH

Y4yBUaH OpraHUukK 6I/IpI/IKMaJ'[apHI/I HUIITOHYJIN I/IIIGHTI/ICIJI/IKaL[I/ISIHaLHI[I/Ip. Ey
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Oupuxkmanap arpod-Myxut ucuocaoBunIapuHUHr 80% WHU TaIIKWI 3TalIu.
by MyaMMO mnpuHOMNUAQT axaMusgTra ora, 4YyHKUM HWIASHTU(HUKALUAIALI
Oockuuuga Wya KyWWIraH XaTo KeWHHTU TaxJIWI UIUIAPUHU IMydra YUKapaam.

Typnu  tabuwatnu  3axapjaoBYM  MOJJaJapHU  aHUKJIAIl  Ba
UACHTU(PUKAUHUSATAIIHUHT ®HT KEHI TapKajiraH yCyJId XpOoMaTo-Macc-
CIIEKTPOMETPUS yCYITUIUP.

XpoMaTo-Macc-ClIEKTPOMETpUs Ta3 Xpomartorpadusdacu Ba macc-

ClIeKTpoMeTpusara acociaHangu. [as3nmu Xxpomartorpadusjia TeKIIUpUIagTran
Oupukmamap copOeHT/IM KOJOHKamap €KUM IomKa KaBaT  CYIOKJIHKJa
aXpaTWIMIIM Ba axpaliraH Mojjalap KOJOHKaJaH YUKUIIM OWIaH YHUHT
JAETEeKTOpJaHMIIM 103 Oepca, Macc-CHEeKTpOMETpHsiga yMyMmaH OolIKa YycCyil
KYJ/UTaHUJIAH.

XpoMmatorpacusd  ycyauiaa — axpaTwiraH  KOMIIOHEHTJIAp  IOKOpH
BakyymMra kuputwica (y epaa MoJieKyjlanap BaKyymsd OYLIUIMKIA 3pKUH
XapakarjaHa oOJlaiM), Yylap BJeKTPOHJap OKHMMH TabCHUpHUIA TapKuOuii
(pparMeHTiap — MOHJIApra napyaiaHajii.

Honnap y3 maccacura Kypa axXpaTwiraHga HOHJap COHUHMHI Macca
OyiinJya TaKCUMIIAHWUINM THOTpaMMacu XOocuia Oyiagu. YmlOy nuorpamma, €Ku
Macc-CIeKTp, HWHCOHUHT OapMoK  wW3mapd  KaOW, MOJIAHUHT  HOEO
XYCYCUITUIUP.

XpoMaTtorpapusHUHT aXxparyBuu xoccacu Ba macc-
CIIEKTPOMETPUSHUHT HUMKOHHUSTIapH Oupra Xxap KaHmai uQIOCIOBUH
MOAJAQTaPHUHT Mypakka® apajammManapd KOMIIOHEHTJIapUHU  UIIOHYJIH
yaeHTU(UKanusIall UIMKOHUHU Oepaju.

by apamammanap XxaBo, CyB  TYNpPOK, OBKaT  Iapyajiapw,
KPUMUHAIUCTUKA €KUM TUOOWH TagKUKOT OOBEKTIapu HaMyHajlapw OYIuIIN
MYMKUH.

KoMmpioTepiamTupuwirad  XpoMaTo-Macc-CeKTpoMeTpaap  SpaTulll
Oopacugaru 0TyKjaap anda canMokauaup. 1975 iimnga O6ynngaii ac606 KOCMUK
anmapar €épmamuma Mapcra 200 MiaH. KM Macodara o6opwigd Ba y epaa

OpraHuK Xa&T W3IapuHu KuaupuO Tomum Oyiinya 14 Ta TaxJWIHM amara
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omupau. Anumkmam derapacu 107 % HM TalIKWia KWIMIIATAa Kapamai, Xxed
KaHJail Xa€T u3jiapu TONMWIMAIU.

3aMoHaBUil  KoMIloTepiap OwiaH XKUXO3JaHTaH XpPOMATO-Macc-
CIIEKTpOMETpJiap aTpo-MyxXuTaa Kymiab 3axapid MoJjajlapHU aHUKJall Ba
yJIapHUHT KenMuO YMKUIIMHW  VPraHull UMKOHHMSTHHU  Oepagu. DBy
KaMUSITHUHT caHoatrjamyBura OeBocuTa OOFIMK. XJIOpJaHTaH OUOKCUH
cuH(pUra TEeTUIUIM yTa 3axapjud KUMEBUNA MOIIATAPHUHT KeJuO TYLIUII
MaHOaW Ba alIaHWUIIM WYJUTApUHUHT aHUKJIAHUIOH Oy OOpajuTId IOTYKJapHUHT
akKon muconuaup. Tubouér coxacupga I'X/MC ycyau MHCOHHMHI KYNTHMHa
KacaJUIMKJIapu Ba MeTOOOJM3MHM aHHUKJIall Ba SXIIMPOK TYUIYHHIITa €plaam
Oepagu.  YmlOy ycynl  KUMEBMH  KypoJdHM  WYK  KWIMIIIA  yHH
uaeHTU(pUKanuanamga, 4YUKUHAWIApHUM EKYBUYM 3aBOJUlapAa aXpajlaJura
MojJlaliapia yTa 3axapid  KUMEBHMH OMpPUKMalTapHU aHUKJIANIA Typid
aBapusiapga arpo-MyXHUTHUHT HQJIOCIAHUII JapaXacWHU ypraHMIIIA,
(aBKynoaga 9KOJIOTUK Ba3uAT OWIaH OOFIMK XaKaMJIMK MacajajlapuHU Xajl
KWINIIAA MyXUM axaMusiTra ara.

['a3 xpomarorpac kabu, Macc-CIeKTpoMeTp XaM HucOaTaH Mypakkao
Oyamaran acOoOmup, ymapHUHr Xap Oupu E€pmamMuaa OJWHAIWIaH aHATUTUK
MabJIyMOT/Iap 3ca cojja Ba poijasaHuil ydyyH Kyjail. By wukkamna ac600
TYFpUIAH-TYFpU ATOHAa XPpOMaTO-MacC-CIEeKTPOMETPUK TU3UMIA
OupramTupuiIranaa, OyHOail acOOOHWUHI aHATUTHK WMKOHMSTIApH KVII
MapoTaba opTaiu.

XpoMaTo-Macc-CIIEKTPOMETPUA  aCOCHMM  B3JIEMEHTJIapu  —  ras
xpoMaTtorpadu, Macc-CIeKTPOMETP, Ba KOMIbIOTEp. YHUHI Ty3waumu |4 —
pacmja  KearupwiradH. TekmupwiaéTraH apanamma XpomarorpadHUHT
napjaantupyBuucu (1) ra kuputwiaau, y epiaaH OyF KYpUHHUIIMIA TYIIYBUM
ra3 Ounan 6upra OocuMm ocTuaa Xxpomarorpadpuk KoJOHKara Tyliaad, y epraa

axpatui conup Oyanu.
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14-pacm. T'a3z xpomarorpacu TU3UMU — XPOMATO —Macc- CIIEKTPOMETPHU
010K cxeMacu Ba MPHUHLUIUAAT KypUJIMacH.

I-ra3 xpomatorpady; 2-cenaparop; 3-KMpUII TU3UMHU: HWIOHU a3
xpomarorpau €Kd cemapaTopiM E€Ku cemapaTopcu3 Haryck OJoHM OwiaH
TabMUHIIANWAN; 4-HaMyHaHM WOHJIAp MaHOaWra TYFpU KHUPHILNU; S5- HOHTU3ALUA
obnactugaru OOocuM: KUMEBHMI HOHM3ALMSIHMU JuaparMeHid MaHOMeTp OusaH
aoXua YIU4aHWIMHAAW, 6- HallyCKHy KU3OUpaguran OanoHu; 7-uoHnap MaHOawu;
8-macc- anammzatop; 9-merexktop; 10- wonmap oOmacTumard OOCHM: KHMEBHIA
MOHM3AMsl Ba BJIEKTPOH 3apOajii HMOHU3AlM YYyH alOXMIAIMd HMOHU3ALMS
MaHoMeTpu Owman ymuanwianu; 11-anamuzatop oOmactumaru OocuM: anoxunga
MOHHM3allMOH MaHoMmeTp Owinadn ymuanunamy (10* ITa / 10° Mm. cum.ycr.
aTpocuna; 12-raznap- peareHTniap; 13-moHnap MaHOAWHWUHT BaKyyM TH3UMH; 14-

Hacoc; 15- Macc-aHaIM3aTOPUHM BaKyyM TH3UMM.

Xap Oup KOMIIOHEHT KOJOHKaJaH TallyBYM Ta3 TOKHUIA MOJIEKYJsp
cenapartop (2) ra Tymaau, y epla OKMMAAH TallyBUYM Ta3HUHT aCOCHN KUCMU
xaipanagu. Bynma Oocum (omatma atM. OOCHUMH) Macc-CHEKTPOMETpIaru
umran  G6ocumraya macaggu (10°-107 ITa). Monexyndp cemapaTropiapHUHT
TabCUPU  TNPUHIUNK  TallyBUM  Ta3  Ba  TeKIWIUpWIa&TraH  Momaa
MOJIEKYJIATapPUHUHT TYpJU XapaKaTyaHJIUTUra, KU yJapHUHT SpUM YTKa3yBud
MeMOpaHa OpKalu TypJiu YTKa3yBYaHJIWTHTa acOC/IaHTaH.

CenaparopiaH KeilMH MoOjjla Macc-CIEeKTPOMETPHUHI MOH MaHOau (7)

ra kenub tymanu. HMonmamwuin TesjamlyByaH 3JeKTpOHIap, OUp KUHCIH
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OynMmaran oJeKTp MaWJIOHM EKM Tra3-peareHTHUHI HWOHJIapu OusjaH amanra
omupwiaau. Hownamuinga Bakyymjaard Mojekyjiajiap TypJiM Maccalaru
XapaKTepUCTUK HOHJIAp TYPYXMHU TAlIKWJI Kuiaau. XOcui OyJiraH HOHJap
macc  aHanuzatopu  (8) OmimaH  axpaTwiagd Ba  HMOH  TOKHUHUHT
WHTEHCUBIUTUHUHT HMOHJAp Maccacura OOFIMKJIWIUHM Kalja KWIyBUH
perektop (9) ra Ttymamu. Bynma Xocun OynraH MOHJIAp COHM  Macc-
CIIEKTpPOMETpra Keiaub Tyma&rraHn Mojaga MUKIOpUra mpornopuydoHall.

Macc-cnektpoMerpra ypHaTwiran pgetrekrop (9) €pmamuiua Ba HWOH
TOKM Vy3rapuilura TabcUpuyaH OyjraHn xpomarorpamma &3wnagu. lynpait
Kb, macc-crnekTpoMerp xpomatorpaduunr (1) merektopu Oymmb xum3mar
Kuiagu. XpoMatorpaMma €3yBu OujaH Oup BakTaa XpoMarorpauk MUKHUHT
Xap KaHOail HyKTacuja MacC-CHeKTp XaM Kail KWIMHUIIM MYMKHH, Y
KOMIOHEHTHU TY3WIMIIMHU aHUKJAIIU, SbHU YHU WACHTUUKALMUS KUITUIIH
UMKOHUHU Oepaiu.

Byryn Hdyné Oyiinda Typiau XpomaTo-Macc-crnekTpomeTpiaapuuar 10 ra
dKMH  Molenud — umwiad  yuKapuiaagd — Ba  ynap  aTpo-MyXUTHU
U(GIOCIOBUMWIAPUHA  TaxXJWl KWIMIIra MyJoKajulaHTaH Oynub, Teruiiu
Kylumyanap OuiiaH XUXO3/1aHTaH.

XpoMmaTo-Macc-CIeKTPOMETpHs  IIaxap XaBOoCHJa OCOH Yy4YyBUYHU
OpraHuK OWpHKMaTapHU aHUKJIANl Ba WICHTHU(UKANUSIAIIHUHT JHT MYXUM
YCYJIUIUP.

CanoaT MUHTaKajlapujard maxapiaap XaBocura Xoc ugJiociaHyBYMIap
— apoMaTHK YIIIeBOAOPOMIap, albIeruajiap, XJI0pjiu yriaepojgopomiap 0ynuo,
yJap XaBora acocaH aBTOTPAHCIOPT rasjapu OpKajiu Keiaud Tymaau. AWTHUII
KOMU3KHU, XaBOHUHT UGIOCIaHUII Japaxacu IIaxapgard aBTOMOOWIIap
conura OeBocuta OOFIMK Ba 00-XxaBo I[apoWTIapura Kapab® KecKHH
y3rapuiid MyMKMH. MacamaH, WHCCUK Ba MLIAMOJICM3 KYHIAa XaBOJaru
npYObnoBun MommaTapHUHT KOHUEHTpamuscu OomKa 00-XaBo HIAPOUTHUTA
HucOaran 10-20 mapta Kyn OYIUIIN MyMKHH.

TaxnunHUHT yMyMuil cxemacu 15 — pacmpa 6epuiraH.

AKTUB KyMHUp Ba MarHuii CWIMKAaTH OWIaH MaTpoOHAAa KPHUOTEH TYy30K (2)

TO3aJlaHraH  TallyBYd  TIa3  XpoMaTro-macc-crekrpomerp  (3)  HUHT

90



TepMoaecopOepura (ameKTp neuyn) Keaub Tymanu, Oy epra copOeHTIU (aKTHB
KYyMHp, CWIHKareiab TeHaKciaap, XpoMmocopbnap, cgepokapbmap Ba 0.)
KOHIIEHTPAllMOH TpyOKa Xoumamrupunaau (4) . tpyOkama copOeHT OunaH
abcopOIusyiaHrad Mojanap TamlyBuYM Tra3 *(requil €KW a3oT) TOKM OuWIaH
cuKu0O uYMKapwiagu, oy Owmman Oup Baktaa Ttpybka 150-250 °C raua

KUA3JAUPUIAAN.

, —NEy-

3 ..

15-pacm. I'Xuu ymymuii cxemacu ( I'X/MC)- TepmomucopOuus Ba

10

KpUooKycycupoBaHusl OWIaH TaxJIMI.

HecopOuusiianran Kymumyaaap CyioK a3oT OwiaH COBYTHUJIaaH, MynaT
Kanuuidp (5) opkainu TyTWiIaau. Y epla ynap napjiaH CylKJIMKKa aijlaHaIu.
Keitun cosyrunran uauin (Ipoap uauimun) uccuk, cyBmu (90-95 °C) mpmmira
anMamtTupuiaagu. ByHaa Ty3okiga KOHIEHTpauussiaHTaH Mmomjanap OyriaHub
KeTagu Ba OyF KYpWHUINMAA TallyBYd Ta3 OwiaH Oupra Macc-CeleKTHB
npetekTopau (8) raznu xpomarorpaHuHr (7) Kanuiagapid KOJOHKacura Keiuo
TYILIAJIH.

Onuuran ax6opor (xpomarorpamma) pekopuaep (9) ToMoHumaH €310
OJIUHQJM Ba Macc-CleKTpiap KyTyOXoHacura Bara KoMIbloTep €praMuiaa
XpomaTo-macc-crekTpomeTp Oyica Ba uHrerpatopaa (I'aznu xpomarorpad)na
KauTa WIUIaHagH.

XpomaTo-Macc-CneKTpOMeTpust ycylu caHoar KOpXOHalapu

YUKUHIWIApU, 3aBoj Ba (alOpukajiap WUINYM 30HACU XaBOCH, Ta3iu
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axparManap TapKuOugaru mHOJIUMEp MaTepUa/Ii TOKCUK Yy4yyBYaH OpPTraHUK
OMpUKMaJlapHM aHUWKJIamga, KOCMHUK ammnapatiap aTMocdepacuaard 3axapiu

KylmuMuanap TapkuOuHU paciingpoBKa KWIUIIAA KYJUTaHWUIAIU.

4.7. Tect ycynnapu

DKOJIOTUK Tax/IWuiap, oOJariaa, 3aMOHaBUU aHaTUTUK acOobnap OwiaH
KUXO03/1aHTaH Ba MallakKaju XOAMMJIAp MIIaiauraH KMMEBUI JabopaTopusiiapia
Oaxapunagy (XaBo HaMyHaJapH yila epra eTkaswianu). by Xonm y3uHu okjaimy,
YYHKM 3KOAaHATUTHKA MypakkaOd TapkuOjiud HaMyHaJIapHM TeKIIUpaau, YyJapraa
Typau TabuaTra sra yHmad Ba 1031a0 HQIOCTaHTUPYBYM MOIIAIAp MaBXYy/
Oymamu. YmapHM HaMmyHanapAa aWHAHJIAIITHPUIN Ba MHKIOPHH aHHMKIAIl —
Mypakka0 Ba KaTTa MeXHaT Taja0d KuiaguraH Xapa&Hmup.

AMMO CyHITH maiiTiapaa axBojl OMpMyHYa y3rapMOKaa — KUMEBHUNA TaXJIU
acTa-ceKWH JiabopaTopHsuiapiaH TeKIIMPWIaAuraH OOBEKT XKOWIamraH epra
Kyuub yT™MOKma. By, MacamaH, TeXHOJOTWK Xapa€HIapHM OBKCIpecc Hazopar
KWIUII, KyMUp KOHJapH XaBOCHJAa METaH MUKIOPUHUM Ha3opaT KWW,
apToMoOmnan uyukaauran rasnapga CO Hu aHukIail, cTtparocdepana 030H
MUKIOPUHM aHUKJIAIl, KOCMUK TaAKUKOT/IAp, KaHTOBOP 3aXapJOBYU MOIJIATIAPHU
aHUKJIalll, CYBHU (KymyIaJaH WYUMIMK CYBUHHM) TE3KOp TaxXjIWwil KWL,
LIYHUHIIEK CaHOAT KOPXOHATApPUHMHI MIIYM 30HAJapHia 3axapiii Ba MOPTIOBYU
MOJIJAJIAPHU AHUK/IALL.

Hana Ttekwmupysaapy Kyuma JabopaTopusuiapia — aBTOMOOWLIApHa,
KallMKIapaa, camoJiériapaa Ba XoOKaszojlapAa aMaiira OIIMPWIMIOA MYMKHH.
Bynnaii  xomwtapma omuuii  jmaboparopus — acbobrmapumaH  oipamaHUIAIM.
AxcapusT xoJUlapga ymap TeOpaHuIUlapra Ba 4YaHITa HucbaraH Oapkapop
UIUTaHAAW, 9JeKTP TabMUHOTH  TapMOKIAH  ®Mac, aKKyMyJarop &Ku
Oartapesiapaan TOPTWIaAU, JIeKMH yMyMaH onraHga — Oynap ojataard
naboparopus YCKyHAJIApUHUHT Yy3ruHacw Oynanud. ABTOMOOW/IIapra ypHaTWITaH
Oynpmaii jaboparopusiiapHd XOpuXuii ¢upMmanap wumnuiad YuKapagwiap, yiaap
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nuyrga — “XuUMaBTOMAaTWKa” WIMHUH-UNLIA0 4ukapuin Ouprammacu (Mocksa),
JAEHIU3 CyBUIa He(pTh MaxCy/IOTJIapUHU aHMKIAIl Y4yH KaluK HamyHacu CaHKT-
[MetepOyprna spatwnmu. Camonérgaru sabopaTopusga acocaH —ad®po30Juiap
TEeKIIUpUiIagd, MOocCKBajaru KOHBEPCUOH (DUpPMAIApHUHT Oupuaa  TalIKHII
STWITaH.

“Dromobmp” nmaboparopudcu (MockBa) 0K aBTOMOOWIMHHUHI IAaCCHUCUTA
MOHTaX KWiIMHran OymuO, y epna Oup HedTa aHAIUTUK Xamjamaiap
YpHATUIIAAU:

- Kommnsrorep-xpomartorpadux tuzum “UMIIAH-I'X” — xaBoma Ba
CyBIa OpraHUK OMpPUKMAaTapHU aHUKJIAII YYyH;

- Honnu-xpomarorpagpuk komrueke “HUJIIAH-UX” -  wunrum
30HaJard CyBoa Ba XaBoja, armocdepara Ba CcaHoaT
YUKUHAWIApUIA AaHOPraHMK HWOHJIAp MUKIOPUMHU aHUKJIALI
yIyH,

- Pentren-gmwoopecuentp xkomivieke “UIIAH-P®” — cysma orup
MeTajlylap MUKIOPUHM aHUWKJIAIl YYyH;

- “DKO” acbobu Herusupa CHeKTpoOTOMETPUK Ba CIEKTPO-
moMmuHeceHT Komiuieke “UJIAH-C®” — uuyumink, OokaBa Ba
Tabunii cyBlapAa OFUpP MeTAUIApHHU, IIYHUHTIEK HINYH 30Ha
XaBOCHJIa AHOPraHWK raznap Ba (POPMaJIBIEIUIHUA aHUKJIALI
yqyH.

JlaGoparopusinapgad — TallKapupard TaxJWUlap NOPTATUB  AHATUTHUK
acboOmapna (OarapesimapmaH  KyBBaT ofiu0) OaXapwiuIk MYMKHH. YJap
KYIHUHYa, JIEKMH JOMM 3Mac, MOHO(YHKIMOHa Oyjaaau, dbHU OUTTa MOAHAHU
aHMKJIAlTa MyKauiaHaad. YmoOy acOoOmapma MeToauKa KOHCTPYKIUSHUHT
uuura ypHatwiran OynuO, y3rapmaiian, Oab3upga HaMyHaHU TaHJIAll XaM Tanad
aTwaMaiau. DBynnail  ananuzaropnappan  apromobwn  rasmapuga  CO  Ba
yIJIEBOJOPOVIAPHU aHUKJIAIl y4YYH, MINYM 30HaJa OJITUHTYTYPT BOAOPOAM, O30,
XJIOp, YIJIEBOJ OKCHUJUTAPUHU aHUWK/IAIl Y4yH (hoHIanaHWIaan.

Cyurru  maiitinapga  KydyupwiaauraH Kyn — (yHKOUMOHal — yCKyHanap

(Macanan, xpomarorpadyriap) uiuiad yukapwia OolUTaHIW. Yiiapra sca Malakaiu
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XU3MAT KYpCaTWIMINM Kepak. SKuHIa MYyTJIaKo HCTUKOOIM HyHAIWII Maino
Oynmom  —  MHKpPO®JIEKTPOH  4YMmiard  Kym  ¢yHKOnwoHan — ac6obmap
(Mukpoac6o6ap). Bynmaii acOoOmapHUHT ra3mu  Xpomartorpadus, Kamwuisap
ANeKTpoope3, OKaBa-WHXKEKLUMOH TaxIwi y4yH OyHmaii acGobmapra Ttabpud
Oepwiran [anma Taxgwoiapd Y4yH KUMEBUEM CEHCOHJIAP THU3UMHIAH XaM
doiinananmwiangy. bBymap XKuuyuk yodamid AgatyMkiap Oyiau0, TeKmupuiaérraH
cyBra Xoimamrupwiaad. JlaTduk MyHTa3aM Ba THUKIIa0 OynMaiimuran Tapsia
MYXUTHHHT OUpOpTa KOMIIOHEHTH MHMKIOPMHU KAl KWIQId — XYIIU TUTPOMETP
Y3IyKCU3 HAMIIMKHH, TEPMOMETp B3Ca XapopaTHH Kaij Kwiranuuek. Kuméswii
ceHcopiap JabopaTOpHsiaH TallKapu IUArHOCTHKA, Ha3opar Ba OOIIKapUIIl
TU3UMJIAPH, MacajiaH, KUMEBUI PeakTOpJIapHUHT TabCUPYaH KUCMIIApH CUaTHIA
uctukbonra sragup. LlyHra yxmam TUzumiiap KOCMUK Kemaiapaa 6op.

JIaboparopusijiaH Tamikapuaa KeHI KyJamad Ha30paT MacajJaCMHU — OJUIH
WXpOYM Japaxacuiga Xal KWIyBUM dHa OUp TypyX BocuTaigap xam Oop. I'am Oy
epla TaxJWIHUHT TeCT yCylu Xakuga Oopmokna TaxXJIWiHUHT TecT ycynmu — Oy
MOJUIAJIAPDHA aHUKJIAIIHUHT DKCIIpecc, OIMH Ba ap3oH iyiuiapu Oynub, oxartia
HaMyHa Taiiépnam, Mypakkab acOobmapmaH ¢oiigaTaHuil, acocHicH —
XOOUMJTAPHU YKUTHUIIHU Tajad KUIMaiiu.

Llynmait coxamap xaMm OOpKH, YyHAa TecT-ycy/ulap aH4agaH Oepu
Ky/utlaHwiaau, Oymnap, MacajiaH, KJIMHUK TaxJIWi, JKaHroBap 3aXapioBYH
MOIUIAJIADHA Ba HAPKOTUKJIAPHU aHUK/IAIN, WIIYM 30Ha XaBOCHJIA Ba CaHOAar
YUKWHAWIApUIA 3apapiid MoOIIalapHU aHUKIam. AiHM maiitna Oy ycymwiap
DKOJIOTHK TaxIuiapaa OopraH capud KaTTa axaMusT kacO aTtMokiga. Kumésmii
TecT-ycywiap Ownman Oup kKaropaa, (Oymapra cepMmMeHT ycymaap XaMm KUpPaau),
UMMYHOTECTJIap, UIYHUHIIEK OuoTecTiaap TypyXH XaM MaBxyn Oynu0, yiaap
TUPUK OpraHu3MIIap, aiHUKCAa MHMKPOOpPraHU3MJIap, aloXuaa ab3omap EKu
TYKUMaiapaaH  oiijaaHuIra acocjaHraH. AkcapuarT KUMEBHUA  TecT-
YCYJUIADHUHT YMyMHUI WIUIANl TPUHOUIM — BH3yal Ba OCOH VJIYaHaJUTaH
IIAPOUTIA Ba IIAKJIJa MabIyM OYJIraH aHAIMTUK peaklusiiap Ba peareHT/IaplIaH
doinananunup. Kynuaya Oy — KOFO3HHM paHITA KHPHUIMMHHHI XKaJalJIATd Ba

paHru €Ku MHAMKATOp TPYOKAHUHI paHITA KUPraH KUCMM Y3yHJIUTH. Xammara
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MabiyM pH MUKIOpHHM yinyamijga WOulaTWIaguraH JaKMyC KOFo3 €KW XaBola
QJIKOToJib OYFJIapUHU aHUKJIAWAUraH HalvyajlapHU MUCOJI KWIMII MYMKHUH. AMHU
naitaa TecT-ycyuiap arpod-MyXuT oObeKTIapuaa HQIOCTaHTHPYBYM MoOAdasiap
MUKIOPUHHM CAaHUTAp-KUMEBHM  (9KOJOIMK) HA30paT KWIMIIHUHT aHbHABUUI
YCYIJIApUHUHT YpHUHU Ooca onMaiinu. AifHukca Oy XaBo, CyB, TYNPOKIArd Ky
MHKIOpAArd Ba Typiu cuH(Iapra TeTWIUIN 3axapid OupHKMaiapaaH TalIKuil
TONIaH Mypakka0 apajamMaiapHd TaxJWl KWIHMIIra Terunuid 6ynub, OyHga oup
XU Ba Oup-Oupura yxmam KUMEBH OMPUKMATAPHUHT KaTTa MUKIOPH HUYUIaH
KYIpOK  3axapaud  OynraH  aHUKIaHa€TraH  MOJJAJapHUHT  YerapaBuil
KOHUEHTPAIUSICUHN aHUK/Iam Tajnad sTwiagu (MacanaH, MOMHIMKIMK apoOMaTHK
OupukManap, IMOKCUHIAp Ba OOIIKAa HUXOATHA 3aXapiyd TOKCUK MoOmdasap).
JlexkuH 1IyHra Kapamail TecT-yCy/UIapHUHI $Hala TaKOMWJUIAIITHPHUILI
CEJIEKTUB  AHAJIUTUK  YCIAYOMSTIApHUHI Maiigo Oynummra onul®  KeJulu
MYMKHWHKH, yjap €praMuja Karrta MeXHar capg KWwiMacqaH TypJiu MyXUTIApHUHT
Xap KaHmail u(IOCTaHUIIUHY, apajaliMaTapHAHT TapKUOW KaHYaIUK Mypakkab
Oynuinira Kapamail aHukjIam UMKOHMHU Oepanu. JlekuH Oy 9KOJOTHK aHATUTUK

KUMEHUHT I/ICTI/IK6OJII/IF8. TCI'UILIH.

5. XaBOHM HOOPraHMK HUQUIOCTOBYWIAPHUHU TAXJIWIM.

5.1. Yanr

[aznap Ba yuyyBYaH OpraHuK OWPUKMAJIADHUHT Mapjapu/iaH TallKapu,
aTMoc(epa XaBOCH CYIOK Ba KAaTTHUK a’po30JUlap MUCOJUJATH Myalljlak MoJaanap
Oowian xaMm udaocnananu. Myamiak 3appadajJapHUHT KeJIuO YMKUIIM TaOuui Ba
CyHBHH (caHoaT) OYIMIIM MYMKHUH, yJap IIYHUHTJEK atMocdepana 103 Oepaauran
KUMEBUH peakiusiap okudaTuaa Xam rnaijao oynamam.

Tabuuii KaTTHK (MyajlaK) MoJjajapra BYJKOH Ba €p YCTH 4YaHIJIapH:
TYNPOK, YCUMIIMK YaHTJIapu, YPMOH EHFUHIApU (KypyM, KyJl) Ba JACHTU3 YaHTU

(Ty3 KpucTajajlapuaaH I/I60paT CyB KaTpajlapyn Ba TOMYHJIapHIaH HapHaHI/IHIJ'Iap)
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kupagu. Ep ycTu YaHTMHUHT TapkuOW WU BaKTH, YCUMIIMKIAD MHUKIOPU Ba Iy
Kabwiapra OOFJIMK X0J1a Typiinda Oyiaau.

Typnu xun tabuuii Ba unuiad YMKapHIl >kapaéHiapuja a’po30JUIapHUHT
naigo OynauImu WKKW Hyn OunaH Oopajau: JUCIIEPCIaHUIN Ba KOHJICHCAITUS.
Adpo3outap KATTUK JKHUCM €KUM CYIOKJIMKIAPHUHT MEXaHUWK MaljalaHuIn
(OynmuuMII, WIIKaTaHWIL, nopTiam, (opcyHKa Ba MyJbBepU3aTopiapaaH
YaHTJaTUII) Ba Y4uO KeTuinM okubatuja Xocwn Oynamu. Pyna Ba kyMupHuU
Oypfynail Ba MOpTJATUIIAA [Ty TapUKa KOH YaHTH, IIEMEHT YaHTH Ba OOLIKajiap
xocus1 Oynmanu. Mertamtap KyWwiraHjaa yJIapHUHT Oyfiapu €HHO KeTaau, EHMII
MaxcyJoTJapyd 53ca KOHJEHCATJIaHaJAXM Ba METAUl OKCHIJAPUHUHI KATTHK
3appavanapujan ubopaT TYTyH XOcWa Oynamu. EHuiFM EHraHga Xam TyTyH
TaxXMUHAH IIyHJAalW Xocwn Oynaau, ammo Oy Xojja KYPYMHHMHI KaTTHK
3appadajiapyiad TallKapy TyTyHJa CMOJIaJu MoJajiap TOMUYMIapu XaM Oyaau.

KOxopupok nucnepciu Ba OUp )KMHCIU a3po30JUI1ap KOHJEHCALMOH YCyIap
OwiaH ONWHAAM, ylapra Kydujaruiap KUpaJau: TYWHHTaH MapiIapHUHT CYIOK €KU
KATTUK IMIaKira YTUIM (TyMaHJIAQpHUHT XOCWUJI OYJUIIM), IIYHUHTJIEK CYIOK EKU
KaTTUK (azanapHUHr maino Oynuinura onul® KenaauraH KUMEBUHN peakuusiiap.
UyHOHYH, OATUHTYTYPT Y4 OKCUJMHUHT HaM XaBoJa OYFJIATUIMIIA OJTUHIYTYpPT
KHCJIOTAaCH a’pO30JIMHUHT Taiao Oynuiiura, BOAOPOJ XJIOPUA Ba aMMHUAKHUHT
apaJalITUPUIUIIN 3Ca AMOHUN XJIOPUIHUHT Mai 0 OYauimra oaud Kenaau.

AtMmocdepa xaBocuaa JOUMO JIMTHH, HATPUN, Kalauil, KaJbIMH, MarHui,
LMHK, KaJMHH, TeMmp, Kajal, MUC, MapraHel, XpoMm, BaHaJuil Ba yTa 3axapiu
Oepwuii  kabW  MeTaUIapHUHT  a’po3oiuiapy  MaBxkya. Canoar  umabd
YUKapUIIUJIard KUMEBUM peakuusgap Ba OollKka ailpuM TaOuui xapacHiap
HaTWXKacuaa XaBo ¢ropuiiap, cyiabdariap, HUTpaTiap, aMMOHHUI Ty3iapu Ba
Oomkanap OwiaH uduociaaHaau. AHOPraHUK a’po30JUIapAaH TallKapH, XaBoja
Ky1u1ab opraHuk 3appavanap XaM yupaiiau. bynap rokopu mosekyisp onepuHiap,
KJIMKOJLIap XOocuianapu, TJIULUH Ba Oomrka aMUHOKHUCIIOTaJap,
MOJINTUAPOKCUOPTAHUK OUMpUKManap, TETepOILMKIUMK Oupukmanap (aKpuIuH,

XMHOJUH Ba OollKamap), MOJUAPOMATUK YIJIEBOJOPOAJIap Ba  YJIapHUHT
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Xocwiianapu, nectunuaiap, nonuxiaopoudenusiap (IIXb), auokcuniap,
nuOeHzodypannap Ba Kkymiad OoIlKa HOKOPU MOJIEKYJISSp OFUPJIUKKA 9ra
Mo aNIapaup.

Kartuk 3appauanap xaBora Tymwu6 (€ku XaBojaa maiijgo O0ynu0), rasiap Ba
YOb mnapnapunu ¢aon copOuMsialli MyMKHH, OYHUHI HaTHXKacuja TypJiu
tabWatra Ba TOKCHUKIMK Japa)kacura »dra y3ura Xoc H(MIOCIOBUHIAD
KOHTJIaMETpaTiIapu Xocwn Oymamu, ymap Kymiad Typam TypyxJjapaaru
U(IOCIOBUM MOAJANApAAH TAIIKWI TOomaau (MeTajuiap, MEeTaul OKCHIapu Ba
Ty3Jlapu, OKOpPU MOJEKYJsip opraHuk Oupukmanap, YOb. IlyHuHrIek KaTThK
3appadaiap r3acura copOuusariiar OpraHuK Ba aHOPraHuK rasiap).

Yanr Ba TYTyH XaBOJard 3apapid Kymum4anap cudaruma, atmocdepa
MYXATHHHHT TO3JIUTUHU CaKjall y9yH KypallHUHT OUPUHYH Japa’kajard MyXuM
OOBEKTHTa alijlaHTaH, YyHKH YJIapHUHT aTMocdepa XaBOCHAa yUpalld Ce3usapiu
HOKYJAMIMKIApHA KEeITUPUO YWKapaaW, YIApHUHT Y3 3ca HHCOH (HaoNUsATH
Maxcymuaup. Atmocdepanu wudocnamga TaOUud Wyn OuimaH Keaud YUKKaH
YaHTJIap, MacajaH, epJaH KyTapujiaJauraH 4YaHr KU BYJIKOH YaHTH aH4Ya KaM YpuH
TyTaJu.

YaHrHUHT 3apapiWTUHU  aHUKJIANIa yHAA MYadsH MOJJalapHUHT
MaBXYJUITHTH OWJIaH OeNTuiaHaJuraH TabCUp XMcoOra oNMHUIIK Kepak. UyHOHYH,
U(IOCIOBYM TabCUP HYKTaW HazapuIaH KypyM TapKuOM MYXHM axamHsTra ora,
CHJIMKO3JIAPHU OJIIWHU OJUII YYyH 5Ca KBApPIHUHT MHKIOPH, 3aXapiiaHUILIap
TypUHH aHUKIamaa — (rop, KYyprommH, cuMoO, OEpWIIUil MHUKIOPH KYIPOK
axamMusTau. by pyiixatra KOHIEpOreH TabCUPJAW Mojjaajiap Ba XaB(uiu
PaMOaKTUBIIHK TAllyBYMIAPHHA KHPUTHII KepPak.

Vupuk mucnepcin 4aHr KM yHAQH XaM KATTHK MaIjia JUCIEPCIH YaHT
bpaHIUATAPUHUHT 3aXapid TabCUpH OyiOMJap Ba FO3ATapHUHT (KHMHMIIAp Ba
YypuH-Kypna, OWHONAp Ba WHIIOOTNIAp, Typap Xoi) uIOCIaHUIIN OuilaH
Oenrmnananu. bynman tamkapu, OyHaail yaHr ky3ra canOuil TabCcuUp KypcaTaau.

Qoiifany Ba MaH3apald 3CHUMIMKIApra 3apap KeNTHpaad, YJIAPHUHT TOBap
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KuiiMaTuHU nacaitupaau. Tepmoauddys3us Tabcupuaa o3ara sHaja Maiga
YaHIJIap XaM YTUPAIHU.

AXpallyBuM Trazjap/laH YaHTHM WYKOTUII Yy4yH OHUp KaH4a camapaiu
MocIaManap MaBkyl. VHMpHMK 4YaHr KYHAANaHT TYCHKIM YaHT UYKTHPYBYH
épramMmia TYTUO KOJMHUINM MYMKHUH, Maiila 4yaHT 3ca MapKa3JaH KOYyBYH
cenapaTopiap (UuKIoHIap) €k Marosnu ¢uibTpiapaa Tyrunaau. JKynga Maiina
yanr 3appadanapu (0,01 mMxM maH kam) saexkTpouibTpiap €Kku ra3 OBaJUraH

arIapatriapaa aXxXpatujiaau.

5.1.1. TaaAKMKOT METOAUKACHHUHT YMYMMd KOUAAJTAPH

AtMmocdepa xaBocura canoar ManOanapunan, TOL| Ba axmaTHu EKyBUM
3aBojJIap/laH TYIIAJWraH KaTTUK 3appavaiap (KypyMm, 4YaHr) €Ku a’po3osuiap
(rokopUMOJIeKyJIsip OMpUKMalap- MecTULUAIAp, MeTayiap, aHOPTaHUK Ty3Jap Ba
X.) aroM Ba MOJEKyJajlap yiauaMmjapuaaH aH4ya Karra Oynaau xamjaa oaaui
copOeHTIIap €KU CYIOK IOTYBYHIIAp TOMOHU/IAH TyTUIIMAaNIu.

by wMakcammapna Typaum  Mociamanap  KYJUITaHMJIagu  (RJIEKTPOCTATHUK
TyTru4iap, HUKIOHIap Ba 0.), yJaap XaBOJaH Typiu yodyamaard a’po3ojuiap Ba
KATTUK KUCMJIAPHHU IOKOPU TE3TMUKIA TyTaau. XaBo U(MIOCIOBUMIAPUHA KUMEBUI
TaxJIMJ KWW YYYH KYNUHYA KATTHK 3appadajiap Ba a’spo30JUIApHU TYpIU XU
bunpTprap — IIMIIA TOJANHM, KepaMuKalu €KU [OJMMep MaTepuasuiu
bunerpnapaan dovgananunanu, ymap 0,1-0,2 MxM yrmuamaarua 3appadaiapHu
TYJHUK TyTHO KOJaIH.

Poccusima Oy Makcagimapaa KYOpOK HWHTHUYKA TONAIM TEPXJIOPBUHUI
dbunerpnap (I[lerpsHOB) KyInaHWIaaW, yjap arpecCUB MyXHUTTa yujamMin 0ynuo,
OpraHUK JpUTYBUWIApJA OCOHJIMKYA spuiinu. Ilomuumukiuk apomaTuk
yraeBoaopoiap (ITAY), nectunmanap, TuokcuHIap Ba OOIIKa IOKOPUMOJIEKYJIIAP
OMpUKMaNapHU aHUKJIAI y4yH GUIbTpJaH Oup Heua KyOOMETp XaBO YTKazujaau
Ba YHJa TYIUIAaHTaH MOJJanap OpraHuK OJPUTYBUMIAp EplaMulia axxpaTuo

OJIMHI'aHAaH CSJfHF HaMyHa TaXJINJI KWJIMHAON.
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Arap TtekmmpuinaéTraH xaBoja OWp BaKTHUHI Y3uja rasiap, mapiap Ba
3axapiii MojjallapHUHT a’posoiuiapu Oynca ([TAY Ba mecTuuMUIapHU TaXJIHI
KWITaHaa KynuH4Ya IIyHJaad Oynaau), HaMyHa OJIMII y4yH QUIbTpiap Ba
aacopOeHTIn  TyTruwiap, (QuibTpiap Ba  NEHONOJUYpPETaHIM  OJIOKIap
KOMOUMHaIUsIapu €K1 NEHOMOJMYpPETaH HacalKaJld IUIIa Tolalu GUiIbTpiapaaH

dbolnananuIaIu.
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16- pacm. XaBogary KaTTUK MOMIAIAPHHA aXpaTHO OJUII KypHIMacH.
I-muma TpyOKa; 2-XaBo OKUMH; 3-TICHOIIOIMYpeTaHIaH scajlraH

UAIAHApIIap; 4-puipTp ylIIaruuu; S-1uiia ToJau puibTp.

KonOunanusnanran tyrtruuigap 28 cM y3yHJIUKIAard IIuia TpyOkaaaH
nbopat. XaBo OJU IWIIa Todanu GuiIbTp (AMamepu Taxm. 5 cM)AaH, CYHIpa

nopojoryi yura Onokmadn (Ymuamu 20 cM  x 1,8 cm) yrkaswnanu. CyTtka
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naBoMuza 80-90 M> XaKMJIH XaBOHH YTKA3TaHAAaH CYHT  TyTTHYJa WHFHIraH
n(pI0CIOBYMIAP HUKIOTeKCaH OMIaH SKCTPAKIIUS KUJIMHAAN Ba TaXJIWJI KUIHHAIH.

XaBojaru YaHTHH YHU KAMEBUN TapKUOWHHM XUCOOTa OJMacaaH aHUKIAIl
¢du3KKa coxacura TeTHIIIN, YHUHT Typiu OYIUMIIapH YaHTHU TaXJIWI KAJTUIITHUHT
KyIuiad ycymiapuHu wunpiad 4ukKkaH. YaHTHH TaxXJIWil KWIWIIHAHT YHUBEpCal
ycyau WYK, Oy MApOUTIApHUHT XYCYCHUSTIApH, TaxJIMJUIapHU OJIMO Oopuil
TE3JIMTU Ba YJIAPHUHT Xaxmiapura Oynran Tanabmap OwiaH W30XJIaHAIH.
Macanan, KOH Ba MmIaxTajapja CWIMKO3HMHI XaBQIWIMTMHU Oaxojall ydyH
YaHTJIAHTAHJIMK JapaKaCUHU aHMKJAIl HWCCUKJIMK BJIEKTp CTaHIUsUIapuiaH

YUKaJIUTaH YaHT TApKUOWHM aHUKJIAIaH Tyo aH dhapK Kuaaau.

5.1.2. YaHriaHraHJIMKHHU YIYAIIHUHT TPABUMETPHUK yCYyJJIapH

YaHr MUKIOPHUHY aHUKJIAIIHUHT JHI' aHUK Ba UIIOHWIN YCYJIM I'PABUMETPUK
yCcyld XHMCOOJNaHAIM: XaBOHU IOTraHja YaHr Myamiak QuibTpaa €xku OoIlKa
cerapanysylaiiurad  MocjiamaJa MuruiIagyd Ba CYHIJa OFUPJIUTY  YIIYaHAJIH.
Mlynnan cyHr yHH KUMEBUM TaxJui KWW €UK OOIIKa Makcaajiapaa TaIKHK
TUII (FPaHYJIOMETpUs) MYMKHH. Arap ram XOHaJapHUHT KyWId 4YaHTJIAHTaH
XaBocHla HUCOATaH MUPHUK AUCIEPC YAHTJIAPHUHT FOKOPH KOHIEHTPALMSIIApUHU
yinyam xakuaa Kerca, Koro3 duibTpiapaad doijganaHuin MyMKuH.  byHpai
TaxIWIJIaH CYHI €HYBYM TasJlapHU aHUKJAII Tajnad »Twica, acbecT QuiabTpiap
KYJUIaHWIAAUW. YaHTHUHT KWYUK MUKIOPJIAPUMHM aHUKIAla IOMILIOK FO3aJIH,
SHI'WJI, HAMJIMKKa YniamMiin MeMmOpaHa GunbsTpiapuaan doinananuiaam, yiaapaara
nopanap yiuaMu Ba 3(uUp-1eIUTI0I03a ToJIajlap/iad Tal€pliaHral KaTjaaMIapUHUHT
sHU Typimdaaup. bynnai ¢unbtpiap 0,1 MKkM naH kuuuk Oynran nedpiau OGapua
YaHI 3appadyajapuHy TyTaau. [ paBUMETPUK TaAKUKOTIIAP YUYYH JUAMETPHU 5 CM JIU
Maxcyc GuiabTplaH (oigaaHuIll MyMKUH, Y Maxcyc MaTpoHAa dKOWIallTUPUITaH
O0ymu6, 6-200 Mr 4yaHrHd TyTUINra MYyJDKajulanrad. bywpalt  ¢uiasTpiap

MUKPOCKOIIMK TaAKUKOTIIapaad XaM KyHHaHHHHHIH MYMKUHH.
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bomika Maxcyc bunbpTprapaan IIOJIMCTUPOJIAH Ta€piaHran
MUKpPOCOPOIIMOH (DUIbTpiIapHU aWTUO YTUII MYMKHH, yjap HuUcOaTaH KaTTa
yiyamiapy Ba XaBO OKMMHIa KAPUIMIIMKHUHT KUYUKIUTH OWIIaH axkpanud Typaau
Ba coatura 20-50 M3 xaBo yTkazanu. byHnaai GUIBTPHUHT TPUXIOPITHICH OUIaH
MUMANPUIUIIN XaTTOKU KUYUK MUKJIOpJIard YaHrjiapHU TyTHO KOJTMHUIIHHU XaM
TabMUHJIAUIN.

fIHpIxIK YyaHr (3appadajapuHUHT yI4aMud S5 MKM JlaH OIIMaiau) yrkara
TYIIMaiIM Ba KYIMHYA KU3UKUII YHFoTMaau. ApHu dakat HUcOaTaH mMaiiia yanr

3appavyajapuHUHT MUKJIOPUHHU YI4all 3apyp.

5.1.3. YaHrHu aKpaTvil Ba YHHHT MUKJIOPUHH OMJIBOCHTA AHHKJIALI

ycyJiapu

UYKTUpUATaH YaHT MHKIOPUHU TPABUMETPUK 3Mac, Oalku KaHJalgup
OolIKa ycyija aHUKIAIl 3apypaTd Tyruica, (QUIbTpAa 4YaHT YYKMACHHUHT
KOpaluIlM  JapaKaCMHW  aHUKJIAIIHUHT  EPYFIMK-TEXHUK  yCyJUlapuaaH
doitmananuin MyMKuH. By ycyaHMHr ad3amumrd myHaaH WOOpaTKd, OYHK
ydacTKallapaaru arMmocdepa XxaBocuaa YaHT KOHIEHTPAIMsUIApUHA MYHTa3aM Kan
KWJIMII Ba IIaMoJl HYHAIMIIMHU aHUKJaumaaH ubopar, Oy TYyTyH Ba YaHr
MaHOaTapyuHU aHUKJIAll UMKOHUHU Oepajiu.

bynpaii mpuHiunra acociaHraH acOOOHMHI amaj KWIMIIM KyHuJaruaa
nOopaT: YaHIJIaHTaH XaBO MYHTa3aM MeMOpaHaiu (QWITPHUHT TacMacu OpKalu
tymnanaau. bynna 24 coarna ¢uiastpaa 120 Mmm x 2 MM JIM 4aHT TyTutaHagu. Yanr
MUKJIOpH JabopaTopusia Katapuwiran Epyriukaa GOTOMETpUK YiiuaHaau Ba Oup
BaKTHUHI y3HUJa HaTwkajmap Kalg odtud Oopunaau. bByHnan —Ttamkapw,
MHKPOCKOIIa YaHr 3appayajapuHUHC yo4aMu, YJIapHUHI COHM Ba X.Jap
ymyanumu MyMKuH. [lIyHMHrJek — 4aHT KOHLEHTpPAUUsICMHU Yiyam OujaH
napajjieNn Tap3/la XaBOHUHT Ta3CUMOH H(IIOCIOBUYWIAPH, MacajaH, OJTHHTYTYpPT
JUOKCUIHUHT MYHTa3aM KOJOPUMETPUK TaxJIMJIMHU XaM oaub Oopuin ky3na

TYTHJITaH.
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5.1.4. Yanr KOHUEHTPAUUACHHHM XAaBO HAMYHACHHUHI (PU3HKABHIA

XaPAKTEePUCTHKAJAPH aCOCU/IA YIyall

YaHr KOHUEHTPALMICUHU YIYAIIHUHT YHHM OJIIWHJAH aXpaTuO OJIUIIHU
Tanad KuaIMaWauran kyminad ycyiiapu Maexyd. by ycymnapaan doigananumiga
XaBO HAMYHACHUHUHI YHJa YaHTHUHT MaBXXyIJUTH Ba KOHIEHTpaLMsICUTa OOFIHNK
MyailsiH pu3MKaBUil XapaKTepuCcTHKa yiuaHaau. byHnail ycymiapra KYIpokK ONTHK
Ba JJIEKTPUK yCyJIap KApaiu.

TyTyHnu mamrpanana KypyMHUHI TAXMUHHUM MUKIOPUHH YHUHI KOpauuiiu
napaxkacu Oyiunya ymyam PuHrenbman mikananapu €paaMuja amainra OIUPUIaIu.
VYnap cum ceTkanu naHxapajaH noopar 6yau0, CUM KaJTuHIUTH O0CKHYMa-00CKUY
kattanamu® Oopanu. Illkanmanap Punrensman Ttomonuaan 1 naH 4 raya pakad
Ownan Oenrunanran OYynuo, ynap ro3anunr 20, 40, 60 Ba 80% xopaiumu (€xu
EépuTUATaHINMIK) Ta TYFpu Kenaau. [lamkapa Ky3aTyBuMaaH WiyHIaid macodana
YpHaTUIaAMKW, YHra CWJUIMK KYyJpaHr po3a (ajoxuaa JIUHUsUIapcu3) Oynub
KYPUHUIIKA KepakK, KyJpaHT TOH EpyF OCMOH (OHMIA TYTYHJIM Mallballa PaHru

OWJIaH CONMILTUPUIIAIN.
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17-pacm. Punrensman mkananapu.
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5.1.5. YaHr KOHIHEHTPANUSAIAPUHH 3appavyaJjiap COHU Oyiunya yadam

ycyJiapu

YaHr KOHIICHTpalUsJIapUHU 3appadanap COHU OYyiimya yiayam ycyiuiapu
IIYHra AaCOCJIAHTaHKH, XABOHUHI MabJiyM OViraH, akcapusaT XoJulapja KaTTa
Oynmaran xaxmuaan maddod ro3ara yaHT UYKTUPHUIAIU, YHUHT KYpUHAJIUTaH
3appadajlapd MHKPOCKOIl OCTHJa caHaiaau. YaHr 3appavaiapuHd YYKTHUPHUII
acocaH KyWujaru TypTra ycynjaa onud Gopuiaau:

1) YaHT XaBOo HamyHacu ¢GuiabTp (MeMOpaHanu QuIbTp)aaH

yTKasunaérranaa TyTud KOJIUHAHN;

2) XaBO OKMMH YaHT 3appadayiapu EnMIIaJuraH EMHUINTKOK o3ara
UYHAIITUPWUIIANIN;
3) yaHT 3appadanapu TepMmodope3 HaTmwkKacuaa acOOOHWHT

COBYTIUITAH JIeTa/NIAPUTa IYKTUPHIIAIN;

4) HAMyHa MaxCyC IOBYBYM CKJISHKaJIApAaH YTKa3WiraHjaa
3appadaiap CYIOKIMKIAa YIUIaHHO KOJadu, CKISHKalapaa XaBo
nydaxkvanapu muina o3ara ypuiaim.

Mukpockonaa 3appadajJapHU CaHalll OYMK €KW TYK MalWJoHAa THHHK EKU

Xdpa Tarmmkaa onub Oopwmanu. Kaltapunran EpyFiaukaa  XUCOOIAIIHU
SHTJUIAIITHPUII yUyH TETHUIUIA PaHTIW (QUIbTpiapaaH (QoWJamaHdIl MYMKHH.
Xuco6am HaTkanapy 1 cM’ XaBOJary 3appadanap COHMHH Oepaii.

YcynuuHr ad3amiurd acOoOJapHUHT KyJAaWIUTM Ba KUUYUK XAKMIWIUTH
OwnaH OenTuiIaHaAH, ITYHUHT/ICK TaXJIMI YIyH XaBO HAMYHACUHUHT KHUUK XaKMHU
Tanad TUIIATU, TEKIIHPHUII dca IOKOPH Te3IUKAa Oakapmiaan. bolika TOMOHIaH,
MUKPOCKOIUK TaXJIMJI YCy/UIapuaaH Qoiigananuim anbarra mryoxa yHFOTHIIN
MYMKHUH: XaBOHUHT OyHJall KWYMK X2KMU yMYMHUH XOJIaTHU eTapinda Oaxonan
onaaumu? IIyHUHT ydyH KyNMHYa KaTTa MUKIOpJArd HaMyHAJapHU TaxJIuJI
KWJIUINTa TYFpU KeNaaw, yiap OMPUH-KETHH KWYHMK BaKT OpaTUFU]a OJUHAJIM.
3appavanmapHu CaHAIIHUHT Jespiu Oapua ycy/utapu OOpraH capu KaMpoK

KyHHaHHHMOKHa Ba 60]]11{21 yCyi1ap TOMOHHUIAH CI/IKI/I6 YUKApUIMOKIA.
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5.1.6. YyKKaH YaHTHU Y/JI4all

Yanr uykmacu — Oup OUPIMK TOPU3OHTAJT 03a MailoHWra MyalsiH BakT
TaBOMH/Ia (r/M2 X BaKT) TYIITaH YaHT MUKIOPHUIUP.

Yanr 3appadajapyHUHT TOPU3OHTAN I03ara YYKUIIM KOOWIUSATH OUpPUHYU
HaBOaT/na, yHUHT OFUPJIMIA Ba YyiuyamMu OwiaH Oenrwiadca-aa, Oy >kapaéH
IIYHUHTACK Kymiabd Oolmika BasusTiapra xam OOFiIMK (MacajaH, IIamoll,
¢FUHrapuuiIuKiap, Jasamadr), Oy sca uyka€TraH yaHr OWJIaH TalIKU TabCUPCHU3
TyIIaJUraH 3appadajiap ypTacuaa aHUK 4derapa YTKa3ulll UMKOHUHHM OepMaiiiu.
Vi4oBnap HyKTau HazapHuAaH, UYKKAH YaHTIAH EMFUp Ba KOP OMIIAH TYIIIaH XaBO
u(paocioBYWIApUHA Ba Oy EFMHTapUYWIMKIAPHUHT Yy4yBYaH KOMIIOHEHTJIApU
aXpanub KeTraHjJaH KEeWMMH KOoJraHjapuHu axpatubd Oynmaiau. lyHunr yuyn
TYpiU IApoUTIapia Ba TypJiM ycyJulapAa OJIMHIaH HaTwkajgap (akaT TaXMUHAH
COJMIITUPUIIMIIN MYMKHH. AMMO OyHaal VynuanuiapgaH Oopran capu Ky
doiinanaHuIMOKIa, YyHKH yjap HUCOAaTaH KaM MeXHaT Tajad Kujiaau Ba OeBocuTa
103aHM 4YaHr OwilaH uUQIOCIaHMIINMIAH KYpUITaH 3apap MUKIOPIAPUHHHT
KYpPCAaTKUYMHU OJIUII UMKOHUHU Oepaju.

UykkaéTran 4aHTHUA yiayam Kyduparu taps3na onub Oopunanu. Mabiaym
ya4amiad MIIYM 03acura 3ra 4YaHl WHUFYBYM OYMK XaBOJa MYausH »KOWra
YpHaTUIaAM Ba YHJA €Tapiuya YaHr TYIJIaHTyH4ya Kojaaupunaau. by acOobmap
MyailsiH YruaMiy Temuru 0ynaran 6y uaunapaad uoopar 6ynuod, y epaa EMrup
€ku Kop Ominan Oupra 4ykkaH 4YaHr WuFuwiaau. beiarunanrad BakT (Kym xosuiapaa
30 xkyH) yTranmad keinH ac000y1ap 03ruHa cyB OujaH axmuiaad oBuinagu. Uykkan
YaHT Ba CyB OJIIMHJAH VYJIYaHTaH JUKoMyara Kyiwianud, cyB OyFlaTuiaav Ba
KeHHH XOCHN OynraH uykma ymuanamu. HaTmkamap 30 cyrkamard r/cM’ jnapra
MOCHAIITUPHIIA]IH.

Maxcyc makcaaiap yuyH QuibTpiaml Wynu OWiaH spuMaras 3appadajapHu

QXpaTHUIL Ba yJIApHU TOPTHUII MYMKHH. byHJaH Tamkapy, KyHOUpHUIIAaH KEWMUH
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KOJITAH KOAWKHU KUMEBUU TaxXJWJI KWIUII €pJamMujia YIJIEpOJIHU, LIYHUHTACK

CMOJIaJIapHU, METAJJIap Bda MYXUM dHUOHJIAPHH aHUKJIAIl MYMKHWH.

5.1.7. KarTuk 3appadajapHUHT TaXJWIH

Karrtuk 3appauanap Taxjiuia y4yH Kyla Mypakkad oOBEKT XucoOJaHaaH,
YyHKM yJiap OWp BaKTHUHI Y3uJa HUXOATAA TYypJd SKUHCIM KUMEBUH
OMpUKMaNapHu Y3uja TYTaIuKU, YIAPHUHT TaXJIWIMHHA alOXUaa ycyi OWiIaH oauo
OOpHUIl MYMKHH dMac. OKOJIOTHsS y4yH allHMKCAa MYypakkad Ba MYXUMH KATTHUK
3appavanapHuHr nectuiumiap, I[TAY, IIXb, nguokcuH Ba ynapra TypAOLI
OupuKkManap KaOu KOMIIOHEHTJIADWHHM aXKpaTHUIl, JacTiJa0Ku WIUIOB Oepuiil
(Tozanmam, QuubTpmam Ba 0.) Ba xpomartorpaduk HJIEHTU(DUKAIMSIAII
(anuxmam)aup. byHnail taxawmap yuyyH rHOpui ycysuiap KYMpOK MOC Kelamu,
ynap ymoy HUX0sATAa XaBhau OMpUKMaIapHHU 1axap XaBocuaa (4aHr, KypyM, Kyi,
axjaT €KyBUM 3aBOJ] YMKHHJWJAPH), CYB Ba TYNpokda (UMKUHIWIAD YIOMIIApH)
aHUKJIAl MMKOHUHU Oepaju.

UyHoHuM, MacajnaH Typau cuH}Iapra ouj 3axapiau, OKOpH KaitHaml
XapopaTtura sra OpraHuK OMpUKMallap Mypakka® apajaniMalapuHUHT TaXJIMId
onu6 6opunran 6ynu6, ynap AKII vHuHr canoat maxapiapuian 6upu armocdepa
XaBOCHJAru KaTTUK 3appadanapiaH axxpatud onuarad. Taxyun Xeronert-Ilakkapn
(AKLI) ¢upmMacuHuHr Kamwisip KOJOHKa OWJIaH KUXO3JIaHTaH — Ta3iu
xpomatorpaduaa onud Oopunrad. by kanwsp kononka 30M x 0,25 MM Xaxxmiu
Oynub, CUIMKOHJIM cTauuoHap (a3za Ba Macc-CENeKTHB JETeKTopra Jra.
Xpomarorpaduk KOJOHKaJaru TamlyBud ra3 (Tequid)HUHT OOCHUMH acTa-CeKWH
OLIMPHJIrad, KoJOHKa xapopatu o5ca 50-320°C opamuruma 12-35°C/makuka
TE3JIUTUTa IaCTypIallTUPUIITaH.

Texmupunaérran apanamimManga MHCOH CaJOMATIIMTU yYyH 3axapiu Oyiran
XJIOp- Ba HHUTpPOOEH30JIIap, XJOp- Ba HuTpodeHoiwap, ¢ran KUCIOTACUHUHT

Mypakka0d s¢upnapu, [IAY Ba ymapHMHT Typau TeTepoaTOMIId XOCHJallapH,
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aMUHJIap, HUTPO30aMHUHIIap Ba OOLIKA 3axapiu OMpHUKManap TONWUIAHU. YIIapHUHT
KYIMUUJIMTUHUHT KAaHIIEPOTEH Ba MyTAareH TabCUPH SIKKOJI KYpUHAIH.

XaBOHUHT ymiOy HQIOCIOBUMIAPUHU  XpoMaTorpaduK  akpaTUIIIaH
KeMMHIM WACHTHU(PUKALMS KWIMII Macc-CEJIeKTUB JETeKTop &paamuaa oaud
OopwiIIM, Yy aHYa MIIOHWIM XucoOnaHaau. byHaail Taxaumiap maxap XaBOCHHHU Ba
aBTOTPAHCIIOPT XaMmJla KUME COXACHJIard CaHoaT KOPXOHAJIAPWHUHT WM OWJIaH

OOFIMK OVJraH 3KOJIOTUK XaBPCU3JIMKHU 0axoJialliia )Kyaa MyXUM axamusiTra sra.

5.2. XaBogaru paamoakTuB MOJIAJIap

XABOHHMHT pAJAMOAKTUBIUTHHUHT aMajlil axaMmusTH, alHWKCa THTHeHa
HYKTaW Ha3apulaH, SAPOBHN TOpTIANUIap OKUOATHIa pPaguOaKTUBIWK TaOWH
paAMOAaKTUBIMKAAH OpTHO KeTraHuAaH KeMuH alHuKca  JoJs3apOJamiii.
PagmoakTuBIuK mMOpTiaml >KOWHMIAH aHYa Y30KIUKIAA XaM OKUAAUNA XaBd
TyFOUpagd. AMMO SOPOBUH TMOpTIANLIapAaH TallKapHh, SAPO SHEPTUSICHIaH
doiinananumga KyJJIaHWIAAUIaH MOCIaMallapHUHT Kynain® OGopuiu xam XaBd
MaHOaura aiinanmokaa. Iy Gouc xap Oup naBiar ¥3 axOoNMCUHUHI XaB(dcH3 Ba
ocoinmTa XaéT KEUYMPHIIWHU TabMUHJIAIl MaKCaJHJa XaBO PaJWOAKTHBIMTHHU
HazopaT KWIMIIAA JOUMHUN axamMusaT Oepubd KeIMOKJa Ba yHra OOFIHMK

Basmi)anapz[a KSJ/H COHJIM TAAKHUKOT Myaccacajlapura roKjIaMOoK/a.

5.2.1. XaBo pagMoOAKTHBJIUTMHYE VIYAIIHUHT Baduda Ba MaKcaJl1apu

By uduocinoBuMnapHMHI MyXMM TUTMEHUK axXaMHsITH YJIapHU Xap Oup
JaBJIaTHUHT KYmad Xyayajapuaa Ha3opaT KWIMII 3apypaTHHU Oelruiaiad Ba
TOOOpa KYNPOK KaMOATUUIIUK 3bTUOOPUHU TOPTUO KEITMOKIA.

AXxoyMra TaxIHMJ COJIMHUIIM HYKTau Ha3apuJlaH TUTHEHUCT-MYTaxaccuc
YU4yH PaJMOaKTUB HYpJAHUIIHUHT ( o-, - Ba y-HypJlaHuULLIap) Y3 Ba YHUHT
KaJTATUTH dMac, OalKK YJIApHUHT JAaBOMMMIMIH (IpUM TapyajaHd JaBpu) Ba

allHUKca paaudanus TalryBumWiapu (paJuOHYKIHJJIAp)HUHT KUMEBHMM TabuaTH
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KU3UKUII ~ yWFOTagu.  Ajoxujaa  paguoHYKIWJIAp  Y3UHUHT  KUMEBUU
XycycusTiiapura kypa Oup-oupuaan ceswiapiau ¢apk Kwiaan. AWHUKCa *Sr HuHT
B-HypraHuUIIM (SIpUM MapyajaHUIl AaBpu 28 W) MaHOau aifHUKca XaBQIUAUD, Y
KaJIbIIMH OWsIaH KUMEBUM SKUHIUTH Ty(dailiu cyskiapaa TYIUIaHaJu Ba aH4a y30K
BAKT CakjaHaau. ANpuUM paguoOHYKIUIap, Macala, Bl KyJa Te3 KopaModl
TOMOHUJAH Y3JIAIITHPUIAAM Ba KUCKAa BAaKTJAH KEWMH YHUHI CyTHJa Maiao
Oynaaun; MHCOHJIAa 3ca y KAJIKOHCUMOH/Ia 0e3/1a HuFuiiau.

XaBOHUHT PAJUOAKTUBINIY IOKOpU Oynamaranna Ba TaOuuil kapa€uuap
HAaTWKAaCHla r03ara KeJraH MUKJAOPUIAH OIlIMaca, YHHM MYTaXxacCHUC TOMOHUIAH
TEKIIMpUIIra 3apypaT OynMaiau. AMMO pyXxcaT 3TWUJTaH 4derapaiap OupaaHura
olnb KeTca, KePaKIu XMMOs YOpaJlapuHU KYpHUIl yU4yH KUCKa (pypcaTiapaa TYIUK
TaxXJIWIMK MabIyMOTIIApHU TYIUIAIN Kepak Oyiaau.

SAnpoBuil peaktopiap 60p Mapkasiapra SKUH >KOWJIapJia acoCH IBTHOOP
KyWId paJuOAKTUBIMKHUHI MaBXY/UIMTUHU TE3KOPJIWMK OWJIaH aHUKIal Ba Oy
XaKJa OrOXJaHTHUpHUIIra KapaTWiuiM Kepak. byHmail Xommapaa MyHTasaMm
yayaugiap y4yH MOCHaMalapHU YpHAaTUII Ky3[la TYTWJIAaH, yliap KUCKa BaKT
OpaJufuja TErullIM CUTHauIapHu Oepu® Ttypaau. Arap xaBd ManOanmapu
(sapoBui mopTHalLiap, y30KJIard peakTop Mapkasjapy) aH4ya y30KAa KoiiamraH
Oynca, MyHTa3aM KypcaTuO TypyBYM amnmnapaTypaHu YpHaTuil OuiiaH KudosaaHuI
MYMKHH, YHAA PaJuOaKTHB HypJaHUII Japa)KaCUHUHI OpPTHUIIMW, MacaiaH, xap 24
coaTaa yayaHaIu.

Yanr (y OunaH paJuoakTUB 3appadajiap XaM) XaBoJaH TETUIUIM GUIbTpJap
opKasu cypuO onuiu Wynu OuiaH axpatuiaau. bup mapranuk ynuanuiap yuyH 6
cM auameTpian  ¢uibTpiaapAaH  goiiganaHunaan. Yiaap OYMK  XaBora
YpHATWIaIWUraH Ba CYpyBUM Mocjlamara yJaHraH TEruIUIM —paMKajiapra
MaxKamJIaHaJu.

@uibTPIIOBUM MaTepHAIIap XaTTO SHI Maiija 3appadajapHd HIIOHYIN
TyTMO KOJMIIM Ba 1y Owiad Oupra, OyHAal XaKMJard paguoakTUB YaHTHU
YTKa3ulll UMKOHWHU OepajauraH erapivya IOKOpU YTKa3yBUaHJIMKKA 3ra OYIHIIN

kepak. KynuHua Oy makcamiapaa muma Tosand ¢GuibTpiapAaH (oijanaHuin
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TaBCcHUs ATWIAAu. Arap VnuanmgaH KeWHH (QUIbTpiapHU KyJl OwilaH TYJIIUPUIL
Tanad ATUiIca, yJapHU CYHBUH ToJIaslapJaH Talépiai MyMKHH.

Bab3zan (uibTpmap ypHWra, macanas, 1o3acu | M° OyaraH MaifgoHra sra
ENUIIKOK TUIeHKaJaH (oNAalaHuIll MYMKHUH, Yy V3U 4YYKaJWraH YaHTHU TYTHO

KOJIaIu, paavanu:a JapaxXxaCuHu S'fﬂtlaHII[aH OJIIVH Y KYJ Ooman KOIlJTaHaIH.

5.2.2. Paguanus napaskacMHu yJja4ain

oJlaTha, paguanus Japa)xaCuHU yiadall MyalsH BaKT opaiuruja Oup Heua
Mapta onub Oopunaauku, OyHma Te3 Y3rapaérraH TaOuuMil Ba CyHBUH
PaAMOAKTUBINKHU ajoxXuja Oaxoyall MMKOHMSTHHM TabMHMHIAII Kepak. YaHr
HaMyHaJIapuJaru pajvamus Japaxacu TaHiaad OJMHraHiaH KeiWuH OeBocuTa Ba
VKKM KYHJIaH KeWUH yI4aHaIu.

Hypnanum  typura OOfiaMK XojJa Typid XWI  YyiIdaruajiapaat
doitnananunaaun. [Iponopuronan yiayaruuiap HT YHHUBEpCajd Ba UIYHUHI Y4YyH
XaBOHM PAJMOAKTUBIMK YUYH TaXJIWJI KWIMILTa HT MOC KEJyBYM XMCOOJIaHAIH,
yIAPHUHT UMITYJIbCIIAPU O~ Ba [-HypJlaHUILUIAPHU aXPaTUII Ba yJIApHU ajJoxXuia
yimyam UMKOHMHM Oepanu. byHpmail anmoxuja YmyamHUHT ad3amiurd MIyHJIaH
nOOpaTKy, HAMyHaJla KalCu HypJaHUII MaHOau KYNPOKIUTUHU JAPX0J aHUKJIAII
MYMKHH: 0. (Macanas, yTa 3axapm = PU) éku B (Macana,  Sr).

Y-HypJAAHUII XKAJAJUIMTH KYNPOK CUUHTWUIATHB yidyaruwiap €paaMuiaa
VI4aHaIu.

HamyHnana pagumonykiuiap coHM Kyn Oyica Ba xap Oup ajoxujia 3JIeMEeHT
YAYIIMHA SKKAa TapTUOJa aHUKJIAIIl 3apypaTH TyFWica “paMOMETPUK TaxJIui,
AbHA OMPUKMAHU aJloXUJa MoJjalapra KUMEBUM aXpaTull Ba YJAPHUHT
HYpJIaHHILH YIIYallHA aMaJira OLIMPUII Kepak. AlIOXuJa paJuOHYKIHJIAp OJaTaa
HAMyHaJa >Kyla YeKIaHMaH MEKgopaa (taxmuxa 1072 — 107" 1) 6ymamu, 6y sca
yJIapHU a)XpaTraHJaH CYHI MapyajaHWuIl MaxCYJIOTHUHHU OJIMII UMKOHWUHU YMyMaH

paa sTaau.
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5.2.3. Atmocdepa EFMHrapuUWINKJIAPUIA PAAUOAKTHB MOLAAJIap

MHUKIAOPHMHH aHHKJIAII

Terunum 06-XaBo MIAPOUTIAPUIA XABOJIa MaBXKY PaIUMOaKTUB a3po30Juiap,
OolIKa YyaHr 3appadaiapu yxiad, cyB Nmapu KOHJIEHCALUSICHUHHUHT sSapocu O0Ynuo
XU3MaT KUJIaau Ba EMFUp Ba Kop Owiad mactra Tymaau. Ly tapuka paanoakTuB
érunrapunnukiap émrup cudaruna Erunagu. llyHuHr y4yH paaMoakTuB
3axXapJaHUIIHM aHHUKJIAIl YYyH TYIITaH €FMHTApYUINK HAMYHACUHU TaXJIWJ 3THII
3apyp.-

Erunrapnuxiap, Macanas, HOIMBUHUIXIOPUIH KaTTa Gaknapaa HuFunaim,
aacopOus Tydainu MWYKOTHIIJIApHM OJIMHM OJIMII Yy4YyH Oakka aKTHBMac
Mojdanap sputMmanapu (tamyBuuiap), mMacaiad, 20 r Sr, Cs Ba Ce Ty3napu
Kymunagyu. PaanoakThB  Moananap  KOHLEHTPALMSACHHM — OIIMPHUIL  YYYH
OyfJIaTUNTAaHIAH CYHI MOHUTIApJaH QoiaJaHuIl Ba YYKTUPUIIHU KYIJIal
MYMKUH.

O- Ba [-HypJaHUILIAPHUHT >KaJaJUIMTH TPOIMOPLMOHAN Yiyaruwiapaa, -
HYpJIaHHII KaJaJUIMTH KYNPOK CUMHTWIJIATHB yioyaruwiap €paaMuja yiIdaHalw,
OXUPTU XOJIaTJa Y-CIIeKTpoMeTpiapiaH (oiganaHuil paguoakTUB MOAJATApPHU
aHUKJIAIl UMKOHUSTIApUHU KeHraTupaau. byHnan tamkapu, Mypakkad oyiamaran
XOJIIap/ia HaMyHaJa HypJIaHUIIHUHT MYyaisiH TalllyBUMCHHM aHUKJAIl YYyH SpPUM
MapyaJIaHuIl JaBPUHU YiI4all MyMKHH. 3apyp XoJulapa paJuakTUB TaXJIWji y4yH
IrPaBUMETPUK TaxJIMJI Ba HWOHJIM aJMAallMHYBHUHT TYpiu YyCYyJUIapUIaH

dbolnananuIaIu.

5.3. Uuepr rasaap

WuepT rasznapian Typiau coxanapia, MacajlaH, EpyFJIMK TEeXHUKAcH Ba
ANEKTPOH Mociamanapia QoiijasaHuiaau: aproH aBTOreH MaiBaHIaNIIa XUMOS
ra3u cudartuaa, reaui sca, OyHIaH TalllKapH, ra3iu xpomartorpadusia TairyBYu

ra3 CI/I(i)aTI/II[a KyHHaHHHaHH.
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XaBo TMIMeHacH HyKTau Ha3apuJiaH paJoH/IaH Tallkapu 6apya MHepT rasiap
KaTTa axaMusTra 3ra AMac. IIYHUHT YUYH YJIApHUHT TaXJIWIH KyJa MyXUM dMac.

XaBoJaru WHEPT Tra3lapHU TaxJWil KWIWIIHUHT KIACCHK YCYJW YJIapHU
QXpaTUIl Ba KOHUCHTPALMSUIAPUHU KOJIWK a30TAa OJAWK Ta3iv TaxJIMI yCYylu
Owmnan amukinamgan ubopar. Asor 400°C xapoparga MeTail KajbLui OWiIaH
Ooupukaau. MHept razmapgan nbopar KOJNAMK FA3HUHT allOXM]la KOMIIOHEHTIIApU
KOHIEHTpaluscu (paHIMoH copOLMs Ba AecopOIus EplaMuia aHUKIJIaHaH.

Oxupru maTnapaa raziu xpomartorpadus UHEPT razjapHU aHUKIAIIIA HT
MOC ycyI cudaTuia TaH OJIMH]IN.

XaBo HAMYHACHHM TaxJIWJI KWJITaHJa aproH Ba KUCJIOPOAHU IACT XapopaTraa
(-72°C) axparumn OMpMyHYa KMAHMHYMIMK TYFIHpaad, OyHIa a30T aKpaTyBYd
KOJOHKaaa yuutanu® Kojaau. KucioponHu sca akTUB Kymupja Haiagui
UIITUPOKHJIA BOAOPOJ OMIIaH EHAUpPHUIL opKanu HYyKoTuil MyMkuH. Lllynnan cyHr
aproH, KHUCIIOpOJ| Ba a30THH XpoMmaTorpaduk akKpaTHIIHU OJUO OOpHII TaBCHUS
ATUIA/IN.

N, , Oy, Ar, CO, CO, , H,S Ba SO, apanammacuau XpomaTorpaguk

aXpaTull nopanakjaa ojub 6opuiaiu.

S5.4. XaBOHUHT KHCJIOPOJ CAKJIOBYN TAPKUONI KUCMJIAPH

5.4.1. Kucaopon

XaBoja  KHUCIOPOJ MHUKIOPUHM KaMalumM €KW Kynaiuimura oauo
KeJaJuraH “kKapaéHIapHU VYpraHwWil 3apypaTd TYFWITaHIa YHUHT XaBoJaru
MUKIOPUHH aHHUKJIAI Tajgad dTHIIaIH.

Kucnopon xonmentpamnusuiapuan TaxmuHad 20 ¢ou3rada aHHKIANl YIyH
acocaH TYpTa acocHil ycyiap rypyxjapu kypuiaau: 1) abcopOIMOoH BOTIOMETPUK
ycyiuiap; 2) TUTPUMETPHUK ycyiuiap; 3) (Quinka-uHCTpyMEHTall ycyiuiap Ba 4)
razoxpomaTorpauk ycysiap.

AOGcopanmoH ycyiiapAa Kynm MHKIoOpJa acOobiiap Ba Kym BakT Tayiad

STUIMalIU. Ynap TtaxmuHaH 12% XaTONWK OWIaH KOHIICHTPAIUSHU aHWKJIAII
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UMKOHUHU Oepanu. Turtpmam ycymiapy OupMyHYa MYypakKaOpoOK Ba Y30KpOK,
JEKUH YJApHUHI AHUKJIWTH XaM FOKOpUpOK - 10,5%. TaxJIMJIIHUHT aHUKJIUTH,
TE3JIMTH Ba KAUTApWIMIIM HYKTaWl HAa3apuIaH KUCIOPOJ KOHIEHTPAUHUsICUHU
aHUKJAIl Y4YyH KYNpoK (U3MKaBUM ycyljmap MOC Kelaau, yjap Y3JIyKCHu3
yayaumuiap  Ba  HATWOKAJIApHU — KaWd KWW  YYYH  aiHUKCAa  KyJau.
lNazoxpomarorpaduk ycymuiap Taxj Il YYyH XaBOHMHT KyJa KHYUK XaxXMIIU

HaMyHaJIapXu MABXKYI 6SJ7JIFaHI[aFI/IHa aJlIoXyJa KU3NKHIII YﬁFOTI/IHJI/I MYMKHH.

5.4.1.1. Kucsiiopoa KOHIEHTPAUUSACUHN AHUKJIAIIHUHT

a0CcopOIHMOH yCy/1apu

[Naznu TaxauinHu abcopOuuoH ycyiaa, macaigaH Opc anmapaTu €paamunaa
YTKa3uIl TapTHOM aH4ya gxXmud MablyM. Kucimopon yuyH abcopOeHT cudartuia
MTUPOTAJUTOJIHUHT WIITKOPHH 3puUTMacuiaan (odamaHuIagy, YHU Tan€piam ydyH
Ixucm (oFupauk) muporamion 6,5 kucMm (orupiuk) 25 ¢ousnu KOH spurmacuna
spuTHiIaAU. VIIIaTUIIIaH ONIMH SPUTMaHU XMW OCPKUTWITaH uaumaa 1-2 KyH
Cakjall TaBCUS OTWIAAW. SIHTM, IIYHUHTJACK OWp HeEYa MapTa HWIUIATHITaH
SPUTMAJIaH KUYUK MHUKAOpAA YIIepoi OKCHUAM axpaiagu, Oy 3ca KHUCIOpO.

a0COpOIMSACUHU CEKUHIIAIITHPATH.

5.4.1.2. Kuciaopoaau XammMuH-TaXJJUJIMH AHUKJIAL

bynnaii Taxnun Bunkiep OVitnua omomerpuk ycyinna, €ku Jledite Oyiinua
OKCUAUTMETPHUK ycynapJa Oakapuiuilld MyMKHH.

Bunkiaep 0Oyiin4a HOAOMETPUK AHUKJIAML. MabiyMm XaXmIard XaBo
HaMmyHacu aTtmocdepa Oocumu octuga 100 mm  xaxmim  Kypyk bronte
OropeTkacura rwobopunaau. BopoHka opkanu OropeTkara KMYKHHA PE3WHA HOK
(rpyma) opkaiau 1 M1 KYIUK XOcWJl KWityBud 3putma, Smi Il sputmacu, yu mapra

5 MJI 1aH IMCTWIIaHTaH cyB Ba oxupuaa 5 miu I sputmacu ro6opunagu. CyHrpa
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Oropetka 15 nakuka qaBomMuza sxmuiaad yaikatuinaau, OyHaa y BepTUKaN X0JaTaa
yluuiaHaau KeduH 15 nakukara Konaupuiaau, MyHTa3aM 4ailKaTuiauO Typuiiajau.
lynpan cyHT yHra 5 Mil ONITHUHTYTYPT KucioTacu (1 XakM KOHLIEHTpalusijaHTaH
kucioTa + 1 Xaxxm cyB) ro0opuiiagu, COBYK cyBAa coByTuiaau Ba 150 mi cyB
OwiaH cyroaTUpuInO, yHH KonOara Tykwiagu Ba 0,1 H Hatpuil THOCYNbGAT
SpUTMACH OWJIaH OJIIUN TUTpIAIl OaXKapuIaiu.

Hazopat Ttaxxpubacu OropeTkaHM KHUCIOPOJCHU3 a30T OWIaH TYJIIUPUIIL,
pEaKTUBIAPHU KYIIMII Ba KUCKAa BAaKT YaMKaTHI, KEHMUH IOKOpPHAA KEITHPUITaH
ycynna tutpiaam owiad onub 6opmwiaau. 1 mu 0,1 H# Na, S; O3 spurmacu (HamyHa
MUHYC HazopaT Taxpubacu Hatwxkacu) = 0,8 mr O, €xu 0,56 mi (c.y.760 MM Ba
O°C na).

PeakTusiap.

I sputmacu: 40 r MnCl, x 4H20 cyBaa sputmnanu Ba 100 mn xaxmrauda
eTKa3uJIaIu.

IT Oputmacu: 50 r NaOH 50 min cyBaa Ba 30 r KI 50 M cyBaa sputunagu.
OputManap oupra Kyuuinaim.

Kynuk xocun kuiyBum sputma: 1 T nogenunOeH3oncynbpoHar Ky myHra
yxmam KynukcuMoH Bocuta 100 M cyBaa spUTHIIAIN.

Oxcunumerpuk anuknam. Jledite ycynu Oyitmua 100 min nu  Bynre

Otoperkacura  aHuk 70-80 M TeKmupuwia€TraH XaBO HaMyHacu Xapopar Ba
atMocepa O0CUMUHU XHcOOra oyiraH XoJjijga ya4ad roOopwiaau. 3aTBOPJIU CYB
cypub onuHanu Ba BopoHka opkanu 20 mi 0,2 H FeSO,4 sputmacu ro6opwianu (56
r FeSO4 x 7 H,O ra 6up Heua mwuunutp cyrourupuirad H, SO, kymmnanu Ba
SpUTMA XaKMH CyB OuiaH 1 1 ra erkaszunaau). KelinH BOpoHKa OpKaJid YHra XaBO
tymumura uyn kyvmacgan 2 ma 30%mum CaCl, sputmacu, TaxMuHaH 2 M
KMnO4 ra 6apkapop KYNUK XOCWJI KHJIyBYM BOCUTaHUHT 1% nn sputmacu Ba 3-4
Mmi 25%mu KOH w6opunaau. 10 qakukana gaBoMmuaa OropeTka BepTHUKa Xo0JaTaa
axmuiad yaikatunaau. byHuHTr HaTmkacupa OropeTkaga KYmuK Xocws Oyiaaw,
yHra BopoHka opkaau 10 mu 30%iu OATUHTYTypT KHCIOTACH KYILIWJIAJIH,

6IOpCTKaIIaFI/I HOpAOHJIAIITAH Ba XdBOT'a HucOaTaH 6apKap0pnaLuraH OpUTMa
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TUTpam koydacura yrkazunaau, 5 mi 60%mu dhocdop kucnoracu Ba S mut 10%mu
MnSO4 kymunagu Ba 0,1 # mu KmnO4 sputmacu Ounan Oup Heua COHUsIIA
Kyucu3 6apKapop HUMKH3WIJI paHITa KUPryH4ya TUTPJIaHAIH.

PeakTuBnapaaru KuciopoaHu XucoOra ojiraH XoJija TUTPHU YPHATHUII YUYH
KHYUK TUTPJIOBYM Koyibara TeMHup Ccyiab(aT 3pUTMACH, KalblMH XJIOPHUI Ba
KYIUPTUPYBUM BocuTa roOopunanu. CYyHTpa KHCKa BakKT JaBOMHUJA Koybamaru
apayamimMa opKajau KUCJIOpOJACcH3 ra3 TamryBuu mydaananu, 3-4 ma 25% mu KOH
KYIuiaaau, Oup Heda COHMs Koyiba dalkaTuiagu. YHUHT TapKUOW OJITHHTYTYpn
KHCJIOTacu OmiaH HopaoHmamTupuiaau, hochop kuciaoracu Ba MnSO,4 apurmacu
kymunaay Ba 0,1 7 iu KmnO,4 spuTmacu OuiaH TUTpIIaHAIH.

Kucnopoa muknopu kyiunaru popmyna Omian Xxucoo1ad YuKuIagu:

X=[(V1-V2)/V]x56,

by epma V, Ba V, - HaszopaT Ba MINYM HAMYHAHU TUTpJIall Y4YyH
capdaanran 0,1 H. KMnO4 sputmacu xaxmu, mir; V — xaBo HamyHacuHHHT 0°C

Ba 760 MM CM.YCT. Jlard XaKMH, MJI.

5.4.1.3. XaBoaa KHCJI0POAHHM AHMKJIAIIHUHT HHCTPYMEHTAJI YCY/UIapH

Kucnopoguunr ¢u3ukaBuii Ba KHUMEBUH XYCYCHSTIAPU YHUHT XaBOJArw
MUKJIOPUHM WHCTPYMCHTAJI-aBTOMATHK YCyJlap OWJIaH aHHWKJIAll WMKOHWUHU
oepaau.

IlapamereTusM acocuja  VJIJail. KI/ICHOPOI[HI/IHF HHUXO0ATAa KH3HUK

XycycusaTu O0op — mapaMarHeTusMm Tydainau y Oomika 6apya rasjiapjaH axpaind
Typaad Ba KHUCJIOPOJ KOHIICHTPAIMSICUHU aHWK aHWKJIAll WMKOHWUHU Oepaju.
[TapamaraeTnsM Tydaiiam KHACIOPOA  MOJIEKyJaJlapd MarHuT MaHJOHHTa
toptunaau. Hartman & Braun ¢wupmacuma wnurad umkapwiran  Magnos 2

acOOOMHUHT TAabCUPH Iy Xoaucara aCoCJIaHTraH.
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N

N7 PPITIIIT

18-pacm. Kucnoponnu  MHUKAOpPMHM  QHMKJIAMAWMTaH  MarHuT
aHAJIM3aTOPUHUHT IPUHLIMIHAI cxemacu — Magnos 2 ac600wu.

1- kucaopoa MUKJIOPUHH KypcaTKuuu % ( yM ); 2-MUJUTHAMIIEPMETP.

Texmupunaétran xaBO HaMyHacu OJJeKTp EpAaMuaa Ku3AUpUiIaura
XaJKaJId KaMEpaHUHT KYHAanaHr TpyOkacuaa OYnaau, YHUHT SPMUCU KydJiu
MarHuT Mainonura tymmpuiaau. Kucnopon Monekynanapu mnapamMarHeTusm
XyCyCUSTH Ty(aillii KywIMpOK MarHUT MaiJoH TabCHUPHU 30HACUIa TOPTHIIA[IH,
OyHJa XaBO OKMMHU — “MarHT 1amMoJs’ ro3ara KeinuO, KU3AUPYBUYM CHUPATHUHT
KHCMaH coBymura o0 kemaau. Kucmopoa MUKIOPUHUHT KYpcaTKuuu OYiaud Oy
XOJMca HaTWKacula KU3AUPYBUM CIUPATHUHI HMKKalla SpMUCHAA Mai0 maimo
OYnaauran 31eKTp Kapuiuk (Hapku Xu3MaT KUIau.

KyrOcusmanuin acocwmaru  yndanuiap  (moiasgpoMeTpus). [ aabBaHHK

AJIEMEHTJIAPHUHT KUCIOPOJ OMIaH KyTOCH3JIaHMIIM wirapu (akar CyBla SpUraH
KHUCIIOPOJ MUKJOPUHU aHMKJIAIl YYyH HOUIATHIATaH. AMMO Y KHCJIOPOJHHMHT
CyBiard Ba OoOIlKa rasjapaard MUKIOPMHHM aHUKJIAIl y4yH XaM ¢oimanaHuim
MYMKHH, OyH/a XaBO Yoyalira Maxcyc MOCJAIITUPUITaH ralbBaHUK 3JIEMEHTHUHT

ANEKTPOIUTH OpKAIKW YTKa3wiaau. YOy YCyll KHUCIOPOJIHUHT XKyJda KHUYHK
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MUKIOpJApUHU  aHUKJAIl  y4yH  JKyda  KyJaid, aMMO  HOKOPHUPOK
KOHIICHTpAIMSUIapHU ~ VI4yamr  ydyyH xaM  Kyyutanwiand. KyrOcuznanuiira
acocyiaHu0 unuiaiaurad acOOOJIapHUHT aHUKJIMIY IOKOpU OYyiMaca-ia, yiap aHya
ap30H Ba IMHUIIHUK.

Macanan, UMHKIM €KA YIJIEPOMJIM  DJEKTpOJUIap/iaH Ba  TETUILIU
ANIEKTPOJIUTAAH UOOpaT TrajdbBaHUK OJJeMEHT, (akaT KHUCKAa BaKT HYHJA
KHCJIOPOJICU3 MYXHUTIA JOMMUM TOKHM WIUIA0 YuKapaaw, Oy TOK KYyMHUPIU
ANIEKTPOAIaru KyTOJaHMII HATWXXKacuaa KyJda Te3 cyHaau. AMMO, KHUCIOPOIJIU
OKMM KYMHUPJU OJEKTpoJara OEBOCHTAa SKUHIUKAA YTKa3uica, y KHUCIOPOJ
MUKJOpUTa TPOIMOPIMOHAT paBUIlAa KyTOcuslaHaau. by asca TOK Ky4WHUHT
optuluaa kypuHaau. bynpait ac6o6mapra kuciopomnunr 0 man 25% raua
KOHIICHTpAIUsIapuHu Yirdaira Myjpkaanran Auer-TSM 60 ac600MHN KUPUTHIIL
MYMKHH. YHUHT anukiaura +(0,2-0,5)% ra TeHr.

Beckman  ¢upmacuHUHT KHUCIIOOA IETEKTOpJapu TabCUPH XaM XYIId
IIyHJIall MPUHIMINTA acoClaHraH. DJIEeKTPoajiap THU3UMHTa (OJITHH KaToMd, KyMYII
anon) 0,8 B nu kyrOnaiauran kyunanuin ynaHaau. Juddys3us HaTmwkacuaa onka
tedyioH MemMOpaHa OpKajdu SJEKTPOIUTra YTaauraH KUCJIOPOa KaToaaa Kyruuaaru
peakIusiHu Oepaju:

02 + 2H20 + 4e — 40H,,
[Ily BaKkTHUHT y3uJa aHOAA KYUHUAATH PEAKIUs KEUaau:

4Ag + 4Cl — 4AgCl + 4e.

Ymby peakuusiiap JaBoMHAa TMaijgo OynanguraH TOK Ky4du OepuiraH
KHCJIOPOJI KOHIIGHTpamusicura TYFpu mnponopuuoHan. Kwucnopomanu yimdarn

nuanaszopu 0-25%, kypcaTKU4IapHUHT aHUKIHUK gapaxacu — 0,2-0,5%.

5.4.2. O30n

ATtMocdepana 030HHUHT OYIMIIN Ky TOMOHAAH KU3UKUII yiroTaau. Y 20-

40 kM rokopuaaru armocdepa KaTiamiapuaa Xocuia Oynmamu. YiabTpabuHadia
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HypJIapHU IOTHII KOOWJUATH Ty(dailii, 030H €p F03aCHHU YHUHT TabCUPHUIAH
cakyaiiin. O30oHHUHT 20 KM OanaHaauKaard Tabuuii KoHueHrpanusicu 0,2 MIH. !
ra TEHT, ep 103acujia 3ca UKJIUM IIapouTiiapura OOFIUK XxoJija (Ky€Em paaraluscu)
Ba JeHru3 carxu ycruaa [-30 anﬂ'l ra eragud. OKcuIoBUM HQIOCIOBUMIIAD
Oynran maxapiap atMocdepacuia O30HHUHT KOHIIEHTPAIIUICU OYHJIaH XaM KaM.

bomka Tomonman, wudaocianran armochepana oneduHiap OunaH
KHCJIOPDOJHUHT a30T OKCHUIM TabCHPUJIAa HWHTEHCUB KY€l HYpJaHUIIUIATU
peaKIusCH HaTWKacHuaa Mepokcuayiap Ba 030H maimo OVmumum mymkuH. AKIII
HUHT alipyM IIaxapjapujaard 3axapjaHraH XaBOCH TapkuOuja Oy mopganap Ky
ydpanau.

AMMO 030H KyNuHYa HWII YpUHIApUJA XaM ydpalld MYMKUH. Y Typiu
TeXHUK kapa€Hiapaa Xocua Oynanu: yiabpTpabuHadima yammnaiap Ba PEHTIEH
TpyOKkanap OwujlaH HypJaTHIAa, DdJEKTp paspsyuiapia, aHOAJaru  dSJIEKTP
xKapa€Hiapuaa, IMYHUHTACK aKKyMYJISTOPHHU 3apsl OJIIUpHUIIAa. XOCWI OYiran
KYIIMM4Ya MaxcyJoT — 0307 XaM KyIiad cod KUMEBUN peakIMsUIApHU KEeJITHPUO
yuKapaad, y HaMm OK ¢ochop CEeKHMH OKCHJJIaHTaH/a, OpPraHWK Ba aHOTAHHK
MEepOKCUIIap TapyajaHraHaa, IIYHUHTACK dJeMeHTap ¢Top CyB OuiaH
TabCUpJAIITaHaa nanao oymaau.

Niryu 3oHa atMocdepacuaa a30H KOHICHTPAIMSCUHUHT XaB(pJIW OIIUO
KeTHIIIM  XO3UPrd  TalTaa  Kynm  UIUIATWIAQIWraH  WYUMIIMK ~ CYBUHU
3apapCU3IaHTUPUIN YUYYH CYBHHM O30HJIAIIa, TOBApjap Ba MeBajap CakjaHaIWraH
oMOOpxoHaapjaara pedpuxepaTop XOoHanapja, OKCHIJOBYM Ba OKAPTUPYBUHU
BocuTanapaaH (Qoiinananwiranaa, 0ab3uja XOHATAPHU Ae3UH(EKIUsIaNIa XaM
Ky3aTWIMImu MyMKuH. O30H, XxjopaaH ¢apkid Yiaapok, TpaHCIOPTHUPOBKA
KWIMHMACIUTH Tyhaiau HWUpPUK KyJaMJard HinUiad YukKapuiga 0axTcus
XOJIMCAJIADHUHT 103 OCPUIIM AXTUMOJM KaMmash, YyHKH yinap ¢akaT Kepakiu
MUKIOpJa HIIa0 YMKapuiaad Ba OyHAA UCTEHMOJ KHWJIMII >KOWUJArd XaBoja
YHUHT MUKJIOPH KyJ1a Ky4Id KaMauTUPUIIA]IH.

3axapiu xycycuataapu. by razHuHr mwxoOui Tabcupu TYFpUCHAQ KEHT

TapKaJdraln q)HKpFa 314 XO0JIaa auTUII MYMKHWHKH, XadKUKATAd O30H XAaTTOKH XKYydd
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KaTTa CYIOJITUPWITAaHJIa XaM HUXOATIA 3aXapiu Ba XaB(MIU KY3raTyBud ra3aup. 1-
-1 . o

2 MIIH KOHIEHTpauusANa€éK MIWIMMIINK KaBaTjapra Ky4djd Ky3FaTyBUM TabCHUP

Kypcataau Ba Mapka3zuii aca® THU3MMUHU MIIJIaH 4YMKapaad, OpOHXUT Ba 0ol

-1

OFpUFMHU  KenTupud uukapaau. O30 xuaum TaxmuHan 0,02 muH

KOHIOCHTpaIuAidapaa CC3niaan.

5.4.2.1. O30HHH TAXJINJI KWIHNI YCYJUIAPH OB30PH.

O30Hra XaBOHM MYyXUM HQIIOCTAHTUPYBYUCH cuU(aThia KarTa axaMusiT
OepWIIHIIN TYpJIM TaxXJIWI YCY/UIAPUHM YyKyp HILIa0 yukuinra cababum Oyiau.

AGcopoumgHn  xapaktepnu obmactiapupa Y@ (250-280 HII) macr
KOHIIETPALUSUIApDHU  aHUKJIAl Y4yH (PU3MK Yycy/UlapAaH CHeKTpo(OTOMETPUK
yCYJ KYJUIaHWIAJIH.

AtMocepann HucOaTaH OKOPU KaTjiamylapuiard O30HHH MHKJIOPUHH
aHMK/JIall YU4yH HYpJIAHUIIHU MaHOau cuaruga 6eBocuTta KyeuimaH (poimaTiaHu
MyMKHMH. ByHpmail yiadanuiapHu MoHOXpomartorpaduk EpyriuK MaHOamapu Ba
MabIyM Y3YHJIUKIArd HypJapHU Kyiam Ownan ep fo3acupga xam onub Oopca
oymamy.

O30oHHM HHUCOAaTaH IOKOPM KOHIEHTpAalMsICUHU aHMKjIam yayH MWK
obnactuga ynyamHU KyJuiam MyMKUH. CyloK KUMEBUH ycy/uiap TaJOreHH]
DpUTMAIAPUIAH O30H EpIaMujia aXpalajuraH dpKUH TaIOTeHJIapHU MUKIOPHHU
aHuKJ1amra acocianrad. Typnu pH wuHTepBaUlapuia Kajiud HOTUIL 3pUTMACH
OunaH OopaauraH peKius Te3-Te3 KYyJUTaHWIaau. AXpanuOd YuKa€TraH HOIHM
MHUKJIOPMHM  THUTpJAIl,  KaJOPUMETPUK  EKM  BIIEKTPOKMMEBUU  yCy/uiap
(MMOTEHIIMOMETPHK, MOIIPOMETPUK EKHM KYJTOHOMETPHUK) OWIaH aHuKjiaca Oyamu.

DIeKTPOMETPUK YCy/a OmiaH (aMIepoOMEeTpUK EKHM TaTBOHOMETPUK) YCYJI
ouwnan HBr ospuTtmMacuHM 030H OWIaH peakIUsICH HaTUXacuaa axpaauo
YMKAETraH OPOMHU MHKJIOPUHHU XaM aHMKJjaca Oyiaiu.

Karop KOJIOpOMeTpHK Ba CHEKTPO(POTOMETPHK YCy/UIap XaM MabiIyM.
Hudennnamua  cylibgaTHHA KYK paHra OYsUIMINM, KyWwIHM OKCHIJIOBYHHH
peakiuscu OynuO, HamyHana NO,Hu Ooprnuru OyHra TabCHp XaM KWJIMaKIu.

V3nykcu3 aBromMaTvK yiyamr y4yH N-TeTpoMeTwn h  (peHWIeHIMaMuH OuiaH
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paHIIM peakius Ky/ulaHwiaad. la3 xpomorarpamk ycyn OwiaH O30HAaH,
opranuk mnepeokcumiapaad, NO, rugponepekuciapugaH TalIKWI  TOITraH

dpaJlalliIMaH aXpaTHUll Bad I/II[GHTI/ICl)I/ILII/IpJ'IaHI MYMKMHH.

O30HHHU CIIEKTPO®OTOMETPHUK YCVYJI BWIAH AHUKITAIII.

ATMocdepaHu IOKOpU  KaTjiamyiapuiard O30HHM MHKAOPU  30HAJIAp
€pramuaa aHUKJIaHAIU.

Kypunaguran Ky€uumm crnekTp oOmacTupa O30HHH aOCOpPOLMSCHHU yirdarl
y4yH aBTOMAaTUK POCTJIOBYM KBapl] cleKTporpaduiapu ypHaTUIAIU.

Ep ycTku KarjamMuMHM ®pKHUH arMocgepacupgard O30HHM MHUKIOPUHU
cnekTpocoromMerp Epmamupa yapTpabunadma (YD) HypmapHu aOcopOUUsSICUHU
yogam Ownan Ba 205HM TYJAKWH Y3yHJIUTHIArd yapTpoOuHadina HypliapuHU
maHOau Oynu6 yHman 100 metp Macodama xoinamrad cuMo0 jammacu KWK
obmactuga 9,48 MKM (030HHM Maxcyc OOFIapu THUKH) TYIKMH Y3yHJIaKIara
yIyamylapuHU  aHAJTUTUK paBUINAa Hyp Kagamu 72-156 M y3yHiaukna OynraHma xam

Oaxapuil MyMKHH.

O30HHU XEMWIIOMHNHECIIEHK
AHUKJTAIIT YCYJIN.

CyHrru Hwuiapga O30HHHM AHUKJIAIIHU aiiHaH [0y YCYJIM KaTTa axaMusT
KacO aTMOKIa. MacanaH, o30H €pmamuaa NO HM MUKJIOPUHU aHUKJIAIIl Y4yH,
O30HHM MUKIOPWHHU aHUKJaIl y4yH Oy ycyn Kyutanwiamu. Bynnmait xosumapna
xaBo HamyHacura NO Kymuiaam.

O30H OwlaH BTWIGHHH y3ap0 TabCHPU XaM XEMITIOMHUHECLICHIIUS
opkanu amanra omand. CurHagl O30H KOHLEHTPALMACUIA IPOIOPLUMOHANT Ba
HamyHaga NO,, SO, Ba Cl, 6opnurura 60FTIUK dMac.

AKTHUBJIQHTaH CEJIUKOrenjard pogamMuH B 1aH O030H y4yH peakTuB
cucatuga oiinananunrad. Bynunr yuyn 120° C ga akTHBIaHTaH CENHMKOTENb
IUIacTUHacuAaH (pouAaIaHWIrTaH. YHIra CUJIMKOH CYIOKJIMIMHM IIUMAUPUII WYIU

OwnaH CyB yTMaiauraHn XxycycusT Oaxm »Ttwiad. [lnacTuHara areToHmarw
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pogamuH B spuTMacu mUMIUMPWIAAM Ba yHra KU3AUPWITaH XaBO HaMYyHAaCUHU
OKMMU HYHAITUPUIAIU.

O30HHM MHKAOpPU (OTORIEKTPOH KyHaUTUprud €paamuna EpUTHIL
VHTEHCUBJIUTMHU YIuaIl Hyam OWiaH aHUKJIaHAamu. YIYail OpaauFd (IUaro3oH)
1 mupn ! gan 0,4 min ' raua.

O30oHHU BTWIeH OWiIaH XeMWIIOMHUHecHeHT peakmusacu 652 XJI — 01
(Poccus maxcysnoru) Typaaru rasaHaiMsaropra acociaHrad. Y armocgepana
O30HHM MOHMUTOPHMHI KWIMINra MyJIXa/UlaHraH. ¥ armocgepa xaBocu yuyH POK

napaxacunga 0-7,5 mr / M° Mukgopmaru KeHr uHrepBanga + 20% xaronukaa

O30HHHM aHUKJ/Ialllra UMKOHUAT dpaTaiu.

O30HHU TOTOMETPUK AHUKJIAIII YCVYJIA

By ycyn Kyiiugara peakiusi octuaa OOpajiu.

2KJ + O; + H,0 =], + O, + 2KOH

0,06 gan 0,6 wMmr/M° Mukgopgard O030HAM  XaBo ocdarau  Oydep
sputmacupara (0,1M KH,PO, Ba 0,1M Na,HPO,) 1%mu KJ sputmacu Ownan
TYJAIUPWITAaH IOBYBUM CKJISHKA OpKaiu | JI/MUH Te3nuk OunaH yTKa3uiaub
abcopbuusmanany. 150 11 xaBo VYTKazwirawjgan CYHT 5pUTMa TUTPIANl  YIyH
Kojbara Kyiuiaaau, cyiabdar Kuciatra OwiaH MOIKUCIIT KWIMHAIA Ba
axpana€rran on 0,05H TuocynbdaT HaTpuil dpUTMacu OWIaH Kpaxmal
WINTUPOKWAA TUTpJaHaau. XOJOCTOW HamMyHa Tai€pnail Y4yH O30HAaH
TO3QJIaHTaH XaBO KYJUIAaHWIagu. DYHUHI y4yH Yy aKTUBIIAHTaH KyMHUpP OpKajlu
YTKa3WIaau.

Ycynuunr kymnanunumura nepekuciaap, NO, Ba SO, jpap O6opnuru
ceswnapnu gapaxana xamakut Oepagu. NO, HU KyIMIMMYa TabCUPUHU HYKOTHII
MaKcaguaa 3pPUTMAaHU MOAKUCIAT KWIMII Yy4yH cynadar KUCIOTaHU YpHHra
aMHI0CYIb(POH KHUclTatacu OwiaH TyuuHTHUpWiIraH 36%mu ¢ocdop KucaoTacu
Kyananunanu, xapopar 22°C rava Kyrapwiagd Ba 352 HM TYIKHMH y3YHJIUKIA

50| OPUTMACHUHU OITHUMAT 3UYJIUTU S’H‘I&HEUII/I. N02 HU HIOTHPOK OSTUIIHUIAH
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Xocunl Oynaguran TYcuKJIapHU Oaprapacd otumn yuyH pHHu Kuitmatu 8 maH Kam
Oynmaranga omameTpuk Tutpiam onubd Oopuin mMyMkud. Xap 20 mi 0,1 H am
KJ spurmacura 0,1r NaHCO,; xymmmagu Ba 0,001H nu  HaTpuil THOCYIb(]AT
sputMacu Owman TUTpwiagu. Peakuus maBomuia axpamnaérraH HOTHU
MUKJOPUHHU TUTpJIAlll YPHUTA TOK KYYUHM yayail OWiaH MOJSIPOMETPUK ycyiaa
aHUKJIall MyMKHH.

By TOK WuWKKWTa IUIaTUHAIM B3JIEKTpOl opaiuruaa, yiaapra 180 mB
noTeHUMaIap apky KylMMya KWIMHTAHia mnaifgo  Oymamu.  Mopgmuur
KOHILIEHTPALUSACH TOK Ky4yura TYFpU IPONOPLHOHAI.

Beckman ¢upmacu ToMoHMmaH wunuiabd YUKapuUIa€TraH O30HOMETPHHU
UIILIANl MPUHLUIK YTa8TraH XaBO OKUMUIArd O30HHM axpanaérarH Won Oyiinua
KYJIOHOMETPUK  aHMKJalra acocjlaHraH. AXpajnaéTraH HOOHU  Y3IIYKCHU3
KOJIOPUMETPUK YyJI4all y4yH aBTOMATHK annaparypa KyJUlaHWIalu.

XaBo HaMyHacu Si/MUH Te3NMuK OwiaH Kapama-Kapiin Kenaérran KJ
(S5mn/mMuH)  HeliTpan Oydep 3puTMacu OKUMU OpPKallM  XapakaTIaHAIu.
XapakaTiaHull, WYWra muuia cnupain xowmamran 60 cM y3yHJIMKJard [ujma
TpyOKama comup Oymanu. Peaknms naBoMuma axpanaérraH »pKuH Hom 355HMmuma
coTOMEeTpUK ycyn OWiIaH y3ayKcHu3 paBulija yadad Typuaau.

HNuutarunaérradn spuTMa akTUBIAHTAH KYMUPHOAH YTKa3WiauO Y3JIyKCHU3

pereHepanusd KWinO TypHITaau.
O30HHU bFPOMOMETPUK AHUKJIAIIL.
O30HHM aHUKJAWl y4yH Kyuugard opmynagad ¢poraaiaHuIaan.
2KBr+0;+H,0=Br, +0,+2KOH

Ymby peakuusHr HOAOMETPHKKA  COJUINTHpPraHaa ad3aiTMK TOMOHHU
KUCJIOpOAra KaM CE3TMpPJWIMOaAup. Y acocaH Y3IYKCU3 3JEKTPOMETPUK
yl4auuiap y4yH KyJUTAaHUJIAIu.

Ozonan KBr OwmaH peakiuscu 3pKUH OpOMHHM aXpaTHIIl Y4yH Xam

Ky/ulaHwinagn. bpom MycOar anekTpon cudarupa akTUBIAHTaH —KyMUpHOaH
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TAIIKWI TOINTaH TaJBaHWK 3JeMEHT OWlaH peaknudara Kupuimaan. Hkkama
DJIEKTPOOHN TAJIBOHOMETpra YyjaHraga y Xocwa Oynaérran TokHu Dapaneit
KOHyHUIa MyBOUK yiayauau. Diaektposut cudgaruaa 3 mon KBr, 0,001 mon
NaJ Ba 0,1 mMonman NaH,PO, Ba Na,HPO, napman Tamkwus ToNraH

OpUTMa XU3MaT KWIalu.

O30HHU AHUKJAIITHU KOJOPUMETPHUK YCYJUIAPH.

Hupennnamunocynbgonat  OwiaH  aHUKJIam  ycynd.  Maixyp
OKCU/IJIOBUU-KAUTAPYBUYM  UHAMKATOP  OU(PEeHWIAMUHCYIb(OKHUCIOTA  O30H
Tabcupuaa epyza paHITa, raz XojaTHIArd XJIOp Ba NEpeKuciaap TabCUpuia —
cuéxpanrra, NO, Tabcupuaa 3ca CapuK-ALIWI paHrra Oysmaau.

Taxnun Kyimgarsm taptubpa onub Oopwmamu. 2,8 J/MUH Te3MUK OWiIaH
xaBo HamyHacu 10 MUHYT JaBoMHMIa IOBYBUM LOWINA aKC OTTUPYBUMAArH
(otpaxarens) 10 mn xaxmparu abcopobumsiopun aputMma (0,02 %mu HCLO,
spuTMacupard aueHwIaMuHCynbGaT) daH EpKMH paHr maigo  OyiryHua
VTKa3Wiagd. DpuTMa KMCMaH mapsjaHraH xonariapga 10 mn xymmwiaga Ba 593
HM TYJIKMH Y3yHJIMKIa Ba 75MM KaJUHJIMKIArd KioBeTaga (pOTOMETPHK Yiryall
onub Gopuiany.

KanuOpnanran  orpu  YW3WKHM  O30HJIQHTAaH  XaBOHWHT  TaXJIHJI
HaTIXKamapura Kypa uuswiagn. Hatwxamap wmanOau Yb Hypnanum OGynaraxn
cuMOOJIM JTaMIIaHW HYpJIaHUIIW Wynu OwiaH onuHagu. O30H KOHUEHTpalUsICcu
KJ Hu HeliTpan spurmacu €pnamMuia aHukjaHagy. Kamiam KalnuHiIura 75Mm

Oynran kioseraga 28 1 xasogaru 0,3 miuH !

030H (18 MKr o30Hra Tyrpu
kenaaurad) 0,48 oNTUK 3UYIMKHU Oepaiu, OTUITHUHT MOJSIp Koa(UlIeHTH
1700 tyrum verapacu 0,2 mxr o3zoHrada, 400 mxr NO, 29 MKr o30Hra Tyrpu
KeJIaau.

N-terpomernianamMmunogugeHWwIMeTaH OWIAaH aHUKIAI YCyIH. YOy
YKCyC KHCJIOTacula CYITHPHWITaH acoc KYNIMHAa KywIM OKCHUIOBYMIap OuinaH
peakuusira Kupuiiagy, OupruHa aucpeHuiaMuHocyabdar buman Typnu paHriap

Oepanu.
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O30H OwnaH cuéx paur, xjop OwinaH Kyk paHr, NO, OunaH capuk paHTr
’ H202

KOHLCTpAallUACUHHU aHUKJIAIl Y4YYH KSJ/JIJIaHI/IJIaI[I/I. BYHI[aH TalllIKapu, JTHUMOH

Ounan  OysMaiou. Koro3ra ypHatunran Oy peakTUB O30H
KHMCIOTacu1a SpuTHIraH N-TeTpOMEeTUHINAMUHOAU(DEHIUIMETAH O30HHHU Y3JyKCH3

KOJIODUMETPUK AHUKJIAll YYyH KYJJIaHWIAQIU.

5.4.3. XABO HAMJIMI'N.

AtMocdepa XxaBocugard CyB NapJIapUHUHI MHUKAOPU (XaBO HAMIIUIH)
TUPUK OpPraHU3MIIApD Ba TEXHHUKA YYYH XaBO TO3AJIMIMHUHI ACOCUM KYypCaTKH4u
xucoOaHaay. XaBo HaAMIIMIM 00-XaBO IapouTiapura OOFTUK paBullia y3rapuo,
UHCOH CAJIOMAT/JIUIY Ba Yy3UHU XHC BTUINWIA, Iy OunaH Oupra XailBOHOT Ba
YCUMIIMK QyHECHUra KarTa TabCUpP KypCaTajiH.

Mucon Tapukacuia XaBOHMHI HAaMIIMIU IOKOpU OYyiraHma O3UK-OBKAT
MaxcCy/loT/JIapuHi Ba OOIIKa KYINIWHA MaTepuaiap (MeTaulap)HU CakJIallHU
MyIIaTHHA KUCKApuIM, 11y OwnaH Oupra yHH TEKCTHI MaxcyJoTJIapuHU Ba
KOFO3JIapHHU XYCYCHATIIApUIa TabCUP KYPCATUIUMHU KEJITUPUIIUMU3 MYMKHH.

lynmait kKuiub, XaBOHMHI HAMJIMTHHM YIIYalll XaBOHUHT  TapKUOWHU

TaxXJIW1 KWINIIHHUHE OHI' KECHT' TAdpPKaJIl'dH TaXJIWJUIapUuaaH GI/IPI/I):[I/IP Ma’I)J'IYMKI/I,

KYPYK XaBOHH CYB IApJIdapUHU HOTHUII KO6I/IJ'[I/I$ITI/I, gcrapajiaHI'ad Ba Yy Xapoparra

OOF/IUK.
[IyapuHr HyKTacH XapopaTuiaa XaBo Oyriap OWjaaH TYWHHIAH: COBYIIH
CYBHM aXpaTHIlra, KH3HIIA 3Ca YHU KYIIMMYa IOMINAIIUra ojau0 Kemaiu.
XaBojaru cyB mapiapuHu mukjgopu W 11 Ham xaBomard H,O ~ HMHT Mmr

Jard MHUKJIOpU —aOCOJIOT HAMJIMK, ylap OpKaiu mapruain 6ocuM P Mm.cMm ycT.
XaBOHUHI HUCOMI  HaMJIMTU ajloXHJa axaMuiaT KacO aTamu, sSbHU (KyNTIWHA

ym4oB acb6ob6mapu aitHaH HUCOMI HaMIMK Oyilmua KaTuOpoBKa KWUJIMHTAH).

T°C| W mr P t°C P
/n MM.CM. Wwmr/n mm.cm
yCT.
0 4,6 25 2
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4,8 3,0 3,8
5 168 6,5 27 2 2
5,8 6,7
8 183 8,0 30 3 3
0,3 1,8
10 |94 9,2 32 3 3
3,7 5,7
15 | 12,8 12,8 36 4 4
2,0 4,611
17 | 14,5 14,5 38 4 4
6,0 9,7
20 | 17,3 17,5 40 5 5
1,0 5,3
22 | 194 19,8

Kynruna xosmapga XaBOHM HAMIIMIMHHM TaxJIWI KWIHII YYyH MOC
KeJlaJural Xoiylapra ypHaTWIraH y3JIyKCH3 HWIUIOBYM acOoOna KyJTaHWIaIu.
Vnap aifHaH 11y XOMHMHI XaBOCUHU HAMJIUTUHU €KUM KYpPYK XaBONAru CYBHUHT
KOJIIMK, MUKIOPUHU KypcaTalyd Ba PErUCTPALMIIANIN.

Byryarm KyHma XaM OQOMii  OIM  TUTPOMETpP HucOaraH Kym
KYJ/UTaHWIMOKZA, (paKaTrMHa XaBO HAMJIMIMHU ailHaH Tyrpu aHukjam yuyyH HUK-
HYpJIAQDUHUHT  IOTWJIMIINIA,BIEKTP YTKA3yBUAHJIMKKA,UCCUKIUK 3(PPEeKTH Ba
KYJOHOMETpUsira  acocianran ac6oOmap  kymwianwnand. Hucbaran — acku
acOoOmapiaH MCUXpOMETp KYJUTAaHWIAAW, PEeMIIMK JaTYUKJIapu JIUTHH XJIOPHI
DPUTMACUHU KYJUTAHWIMILIUTA AacocCiaHrad, mry OwiaH Oupra oiiHa Epmamuiaa

POCE nyKracwHM ymyami yayH ac6o0map.

54.3.1. HAM/INKHHU I'PABUMETPHUK (OFUPJIUK) YCYJINIA
AHUKJIALLL

Kyiinga mabiiyM BakT opajuruja KypUTIMY OpPKaJIM yTraH XaBodaru

CYBHU KOJII'daH MHUKIOPU KS‘/pCaTI/IHI’aH.
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Kypur-ruu | NaOH CaCL, - Cunukarens | Mg(Cl10,), P,0,
97%nn CYBCHU3

CYB MHK-

popu M/ 0,8 0,36 0,006 0,002 0,0002

XaBo HamyHacuHH Imin KypurrmypgaH ytuin tesnurn 50-100 mu/c pan

OIIMACJ/IUTU KEpak.

5.4.3.2. HAMUIMKHU XAXKMHI1 AHAJIUTUK AHUKJIAIIL

Ham xaBoHu HI/ITpI/IIIMaFHI/Iﬁ OPKAJIX YTKa3sWJIraniaa KYﬁHHaFH peaKknuuiara

OMHOAH aMMUSK XOCHJI OYJIajin:

Mg.N, + 6H,0 = 2NH, + 3Mg(OH),

Amvuskmu 0,058 HCl  sputmacu Ownan  aOGcopOuumsiam MyMKUHH,
kednHyanuk turtpwiagy. (Imim 0,05 1 HCI spurmacura  2,7mr H,O T1yrpu
kenaau). Llwma naxra OwiaH apanmamran HATpHA MarHuiiHd U MIakiaugard
TpyOKara xoinmamrupwiaad. Hactinab tpyokanm 30 munyT gasomuma NH,
KOJITMKJIAPUHU HYKOTUII Y4yH IyduiaHaav, KeWuH yHIaH 3-5 J/coar Te3nuK

OuaH XaBO HAMyHAacH YTKa3WJIaJIH.

GOUIIIEP BYHUNYA TUTPJIAIIL

Quimep OyitMua TUTpiAml SXIIM TAHUII Ba KEHT KyJUTAHWIUIIN OWiaH
Oupra XaBo HaMyHacd TapKuOuIard HAMJIMKHUA aHMUKJIAl  Y4yH  Xam
KYJUIAHWINIIYA MYMKHH.

By ycyn nupunux Ba METAHOJI MINTUPOKMIA CYBHM MHOJ Ba
OJITUHIYTYPT JAMOKCHUAWHU peaKkUusUlapura acocjaHral. by peakuusga HOIHHHT

XHUrappaHru MykKonauo, y Kyidumaruua Oopaim:
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C.H NJ, + C.H.NSO, + C.H, N+CH,OH + H,O0 ------
-------- 2C;H,N*HJ + (CsH;NH)SO,CH,

XaBo HaMyHacCH, XaBo HaMyHacH OJIMLI yYyH TYJIHK,
CYBCU3JIAaHTUPWIraH NUIEeTKara  XOWIalTHUpWiIagd. YHra KeWuH Oup Heua
MWUIWINTD CYBCU3JAHTHPWITaH MeTaHoi oOopunaau. I[lunerkara TtyrpunaH-
TYFpU  HoJ spuTMacu OwiaH TyngupwiraH OropeTka yilnaHagu Ba OapkKapop
XKUrapanr xocun OyiaryHua TuTpiaHaau. broperkaga P,Os razu €pnamuaa

KaMI'MHa OpTHUKYa 00OCHM XOCHUJI 6SJ/JII/IIJ_II/I XaM MYMKHH.

HWHINKATOP TPYBKAJIAPA EPIAMHMIA AHUKJIAIIL.

Drager ¢upmacu xaBomgarm Ba Oab3u OUp HWHEPT TazIapaard Kym
OynMaraH CyB KOHIICHTpalMSUIAPWHHM aHUKJIAIl y4yH MYJDKamianraH.Tpyoxamap
KOHIIGHPTIIAaHTaH CYyJbgaT KHCJIaTacuiard cejieH KOIJIOMp 3pUTMach OwujiaH
TYJIUPUIITaH. Bupnamuu capuk paHr CyBHMHI IOTWIMIIA XucoOura
3appadyaiapHU yJIYaMUHU KaTTATAIINUIIM HAaTUXAacula KW3Wi padrra ysrapaau. 10
ta uman Kagamujaa 1-40 mr / g cyBHu Tonuil MyMKuH, 0,5 coaT yTKaswirasnia
50n xaxwmparu xaBo HamyHacupga  0,1-0,5 Mr / g cyB OOpJIMIMHU TONUII

MYMKHH.

5.4.3.3. XABOJAT CYBHHU TA30XPOMATOIPA®UK
AHHUKJIAIIL

CyBHu razoxpomarorpaduk anHukjgam yuyH 1500 droponakma 20
% NV TIONMITWISHIIIMKON OWlaH TYJAMPWITaH IM Y3yHIMKIard KOJIOHKamap
Ky/maHunanu. (maku auametpu 3mm). Bynpa iiynantupysun ras cucdaruma 90° C
raya KM3OUPWIraH rejuid xusmat Kwiaam Ba y 100 M / MUH  Te3nuK OwuiaH
robopunaau. ByHpgail xpomatorpammana KecKMH HaMOEH OyaMmaraH CHUMMETPUK

NUKJIap XOCWI OVyiamu.
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CyB mnapu, xaso, CO, Ba ra3 Xxojarugard YyIIEBOAOPOIIAPHU
razoxpoMarorpauk OYIMHUINUHYU SXIIM HATHXAIapu MOPONakKHM KATTUK ¢aza

cudarnia KyJUIaHWIMIIUHA TabMUHIANWIN.

5.4.3.4. HAMJINKHHU BOCHUTAJIAP BIWIAH AHUKJIAIIT YCYJIN.

Cowm1 rurpoMerp. Couny TIUIPOMETPHM  MIUIANI NPUHIUIM  acGOOHH
CTpesIKacura y3aTWiIaguraH ERIaHraH COYHHM Y3YHJIMIMHHU YJIdalira acociaHraH
(nucomii Hamnmuk 0-100% rava y3rapranga 2% ra y3aWTUpUIAIu).

Byktupuimn Xkapa€Hu y30K [JAaBOM ®Taad, UIYHHMHT Y4YyH yprada
XapopaTtna cTpenkanud apajamrtupuin 10 MuHyTraya maBoM 3Taaud. Xapopat
Manguil 6ynranga €ku 20% npaH KaMm OyjMaraH HamlIMK[Ia sHaua y30K JaBOM
sramu. Xapopariu 60°C raya Ku3IUPWIMINM COY  MOIAcUIaA KaiTMac
y3rapuiuiapra oiau0 Keaaau.

MaBxyn KaMuYMIUKIapura KapamaciaH COWIM THTPOMETpiiap y3UHHUHT
CONTAIUTH Ba  ap3OHJMIH  Typalnum KUYUK  METeoCTaHIMsIapaa  KeHT
Ky/utaHunagn. Ac6obra gximm »bpTHOOp OepuiiraHaa yHUHT KypCaTKUYIapUHUHT

xaTonuru _+3%ra TeHr Oynaau.

HAMJIMKHHU JUTHA XJTOPUIIN JATUYUIH.

Hamnukay TUTHE XJI0pu KY/UTAaHWIHUIINTA acOCTaHTaH AaTYUTH  HO3MK
MeTal TpyOKagaH TamIKuwi TomraH. TpyOkara muma Tona (CTEKIOBATOKHO)
KOIUTAHTaH, YHUHT OMp y4H JIUTUU XJIOpUJ DPUTMACUTA YYKTHUPUIITaH.

TpyOKaHUHT [OKOPM KUCMHIa KHU3IMPYBUM CIHpAl Yypairan, y epra
y3rapyBuaH TOKHM KyWIAHUIIM Yy3aTWiagu. XaBO HaMyHacu TPYOKaHHM TalIKu
1o3acu  Oyimab robGopwiagn. TpyOKaHUHT WYWra TEPMOMETP KOMJIAIITaH.

FI/IFpOCKOHI/IK JIUTUH XJIOpUA HaM XaBO OKUMHIAAH CYBHH OJIMIIN HaTHUXKXaCula
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DPUTMAHU BJIEKTP YTKA3yBUAHJIUIM OpPTaaAd. By KU3AUPYBUM CHUpal OpPKaIU
yTaéTraH TOKHU OpTHUIIWTA OnuO Kemaaw, OyIuTHil XJIOpUI OPUTMACUHU
XapOpaTHHU OPTUILIMHMU TYLIMHTHPagud. ODPUTMAHU XApaKAaTUHU OPTULIM CYBHU
OyFnanumura onu® kemaaw.. By CyBHM IOTWIMIIM Ba OYyEIaHWIINA OpacHIard
MYBO3aHATHH Kapop TOIMILINTa onub KemagWraH xapoparra SpHIIUMI
MOMEHTHTIa4a JaBOM 3TaJu.

By xapopar ynuanwiagym €Kd peructpaudss KWIMHaOId Ba XaBo

HAMJTUTUHH KypcaTrudu 6ynud Xxu3mar Kuaaau.

IICUXPOMETP.

[IcuxpoMerpaa TEKIIMPWIMIIKA Ky3da TyTWIAaETraH XaBO MKKHUTA
TEPMOMETP EHUAAH yTKa3wiagu. YJjapaaH Oupu aTtpoduard xaBo OwsiaH
OeBocWTa TabCcUpiaHagW, yHAa OoIIKack JOMMO HaM XojaTga yuuiabd
TYypWIaaurad Mato OwnaH ypabd Kyuuiamm.

Byrmann®  coBym — HartuXacuga — MKKUTa  TEPMOMETp  opacuia
xapopatiaap capku comup Oymagn. Papk KaHda KaTTa Oyjca XaBOHHUHT HHCOWU

HAMJTUTH IIyHYAJIUK KaM Oymanu.

ITYIPUHI' HYKTACH.

[lynpyHr HYKTaCHMHU aHHKJAIl Y4yH XaBO HaMyHacH OpKa TOMOHH
JIOMMO  COBYTWIMO TypaguraH oOiHa 1o3acura WyHantupwiand. Llynpunr
HyKTacura OpUINWITaHIa OifHA [03aCH TycaTHaH XHUpalallaad, OWHAa [03acH
Xapopartu YIIJ4aHWIaaW, HATHXalap XaBO HaMyHACUHHMHI OOIITAHFUY Xapoparu
OWnaH CONMMINTHPUIAIN.

SIHrM  KOHCTpyKimsaard acOobnapiaa OWHa  [03aCHHU  XHMpaJIalIHII
MOMEHTHHH aHUK/JIAIl EPYHIUK - DJIEKTPUK YCylIu OWIaH amajira ONIMPHIAIN.

Kyuwin vaHI/IaHTaH XaBOHU HAMIIMTUHU aHUKJIAIIIA OWHA I03aCUHU  Te3-

Te3 apTUO TYPWIHIIUHUHT 3apypiUrd yCYJTHUHT KaMUWIUTH XUCOOIaHaIH.
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5.5. XABOHH OJTHHI'YI'YPT CAKJIOBYH
NDJIIOCIIAHTUPYBUYNIAPH.

5.5.1. BOIOPOIACYIb®U/.

Bopoponcynbann kynruHa TepMmall CyBllapAa, BYJKaH Trasjapuja 03
MHUKJIOpAA, KYNrMHA TaOWMii  ra3mapga  IOKOpU  KOHIIGHTpalusga MaBXy[
oymamy.

Bopoponcynbgua nanagga TyXyMHUHT XHOWTa YXIIAINI y3Ura XOC XUIU
Ounan axpanu® Typanu. [laBommii TabCcUp KypcaTWIraHaa KyHUKMa XOCHI
oymamy. Y  xyxaiipanu €xu depMeHTIM 3axap OYyauO TabCUp ODTAIM.
Bopoponcynbgua nHCOHIapra Kaparaiaa yCUMIIMKIIAp YYyH KaM 3apapiiu.

Bonoponcynbuanu kam  KoHuUeHTpauuscuHu aHukjiamjga Cd(OH),
CyCHEeHIMsACUTa OTWIMIIM cogup Oymagun. HamyHa onuHrangan  cyHT
CYCHEeHIIMSHU KHUCIIaTaja dpUTWIagu, OUp BaKTaa METWIIEH XaBO PaHTU XOCHI
Oynum peakuuscu onuO Oopunamu. HOTwiumpa Ba OKcuaialml HaTUXacuaa
nykotwiran H,S 10% nan xam Oynanu Ba y KeMMHYATIUK XHCOOTa OJTMHMAMIH.

Hiutam taprubu: XaBo HamyHacu 27 j1 / MuH Te3nuK Ouman 30 MUHYT
paBomuga 50 Mi1 apanamiraH [OTYBYM apajlalliMa TYJIIMPUITaH IOBYBUM CKJIAHKA-
aKCc aTTUpruy opkaim yrkasuwnand. CyHrpa ckigHkara 0,6 M1 apanalmiTUpWIraH
aMHHHHM CEpHOKMCIUU sputmacu Ba Oup tomun FeCl, spurmacu Kyumumnaiu,
xaxmu 50 M OynraH yiadoB KojmOacWMHM Tai€pnaHraH apajammMa - OwiiaH

Tyngupwiagy Ba 30 MUHYTra KOJIIUPWIAIU.
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DpkuH spuT™Ma 45 M1 SHTW CYIOJITUPWITAH I0TYBUM apuTtManaH, 0,6 mu
cepHOKUCIUN sputManu 50 mirada cyB OwiaH cCyonTUpWIMO Tal&praHaiu.
DpKUH 3pUTMa KOJIOPUMETPUK aHMKJAlJa COJMIUTHPYBYM dpuUTMa cudaruia
XU3MaT KWJIaJIH.

Tekmmpwia€TraH pUTMaHU ONTHK 3UYIMIW COJIMIITUPYBYM 3pHUTMara
HucObatan 670 HM TYJIKWUH Y3yHIMKAA aHUKJIaHagW. Arap ONTUK 3UWINKHH
ya4aHraH KuidMartd KanuOpiiaHTaH 3TpU YM3MKIAH Talmkapuaa Oyica, spuUTMaHH
Oenruwianral TapTuOaa COMUINTHPYBUM dpUTMA OWIAH CYIOJITHPUIAIM.

Kanubpnanran arpu yuszukau H,Sau xwmitmatu 0,9 Mkr Oynaran H,S Hu
CTaHAApT dpUTMAcHU Epaamuia Tan€pnaHaad. YHH yctura 45 MJ1 I0TYBUHM 9pPUTMA,
0.6 ™ amuHOcepHOKMCAMU osputmacu Ba Oup Tomuu FeCl; sputmacu

KYLIAJTQIH.

5.5.1.1. BOAOPOA CYJIb®GUIHHN KUIUK
KOHIOEHTPAIIUACHUHU
AHUKJIALLL

Y6y ycyn H, S au 10-20 Mxr/ M® Taprubgard KOHUEHTPALMACUHY SHHH
CEe3MII YerapacuiaH KaM KOHLIEHTPALMSAAard MUKJIOPUHU aHUKJIallra SpoKJIx.

30 MUHYT JaBOMMIA  IOBYBYM  CKJIIHKA-aKCATTUPIMY  OpPKaIU
yTKa3unaétran HamyHa xaxmu 1m° raga oprrupwiamy (H,S nu rotwmmmu 93%
atpoduna). Hamynanaru Bogopoacyinbgua Cd(OH), HUHT UIIKOPU CYCHEH3UICU
OunaH ynutad KOJIMHAIH.

TaxmuHaH aomuii Mykorumwiapaa 25% Bonopoa cyibgu CyCHEH3USHU
SnCL, spurmacu OwinaH XJIOpuJI KHUCIOTacHuiaa WLUIAHTaHAa aMMOHUI
MOJIMOJaH OWIaH peakuusira Kupuiiaiy.

H,SHu Mukmopu aHuWKIaHagW, KeWnH, MonubmeH Kyku Oyiinda
KOJIOPUMETPUK AHUKJIAHAJIH.

HWoutam  taptuom: 1000m xaBo 30 MuHYT JaBoMuaa EpyRIHKAaH
XUMOSUTAHTaH [OBYBUM IIWINA WIWII OPKAIXW YyTKa3wiaad, CyHr (4coarmaH Kam
OynMaraH BakT/aa) CyCNeH3Us IEHTPO(YrMpOBaHUS KWIMHAIW, IIUINA WAWITHU

Kyiin kucmura tymianaan.(3000 o6 / mun na 15munyt). Cynrpa mmia viauinmg
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Kyl KUCMHM 4yykmacu Ownan Oupra 19 pacmpa TacBuUpiaHraHgaruya KyWuiaau.

azor tokuga H,S Hu axpamumm yuyH anmaparra ypHarwiamu.( 7-10 j/4 ).

~

B

[ e
> )
~N
@

19-pacm. Cynpdumiapaad Bogopoa CyIb(HIHN aXpaTUO ONUIN yIyH ammapar.
1,4,6,7,8- mmma wuaunuiap; 2-akTUB KyMUpAaH scanrad ¢uiabTp; 3-cyibdar
KaaMUNl dpuUTMacu OWIaH WILIOB OepwiraH INUINA TOJAId MATPOH; S-Kym
MaKcayiu uauul; 9-poramerp.

A30T, aKTHBJIaHIAaH KyMUpIOAH Tal€piaHraH (uibTpOaH Ba KaaMHii
cynbar spuT™Macura OYKTUPWITaH IIUIIATN MaxTagaH Tai€pliaHraH (uiIbTpaaH
yTub TO3aTaHaIH.

Peakumg Hartmxacuga axpaniub uukaérran raznap SnCl, avu 30 wmn
CYIOITUDWITaH B®pUTMAcH TYJIOUPWIraH IOBYBUM CKiIsgHKagaH (6) Ba (7)
yragu.(100r SnCl, . 2H,0 600M1 HM KOHUEHTpJIaHTaH 3pUTMACUIA SPUTUIIAIU
Ba 1000 mnraua cyB 6wnan cylontupuianu). Y epaa y optukda HCI Oyenapuman
0301 STWIagd Ba IOBYBYM CKJIsgHKa (8) ra 50 M1 aMMOHMI MOIMOTaTHH
OJITHUHTYTYPTJIA HOPAOH 3pHUTMAacu OWaH Keaud Tylaau.

AzotHu 20 MMHYT YTKa3WiraHjaH KeWHH [apyalaHull peaKUuscu
Tyraigu. DputMma YiauoB Kosbacura CONMMHUO paHTUHU TYJIMK 03ara YUKUIINA
yayH 20MuHYT KyiWunO Kyiwminama Ba 570 HM TYIKMH @ y3yHnuruga lom
KAIMHJIMKIAIM KIOBETa/a, COJUIITHUPYBYM BpUTMA cudarhga CyBHU Kyiiad

OpUTMAaHU OITHK 3UYJIMIH aHUKJIaHaOW.
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Xucobnam onub OopuinaéTraHma KaauOpliaHTaH 3Ipyd YM3MK, EpaaMuja
TONWIraH ONTUK 3UWIMKHU HATUXacu TYJIUKCU3 abcopOuusHu xucobra oyud
1,07 ra kymalTupuaaad Ba XaBOHM OKCHIUTAHUIIM XUCOOMTa MyKOTUII (haKTOpHU
1,32 ra xynaitupwiagu.

W xoiiapu XaBoCHAard BOAOPON CYIb(UAHA MUKIOPUHU KYPFOIIMH
arlerat OwiaH XYJUIaHTaH KOF03 &pmamuia aHuKjIaHWwiaad. ByHuHT y4yH
KYPFOIIWH arerat OwilaH XYyJUIaHTaH KOFO3 KaTjamiiapu [OTYBYM TEIIUKIapu
muametpu 40 MM OynraH XaBo IOTHIN YYyH Tal€épnaHraH Kypuimara
XKOWNamTupuiaa. XaBO HaMyHacHM Hacoc é&paamuaa 126 M UIIYA  XOOU

XaXMHIa KOFO3HU EPKMH OYSUTUIIM cOaup OYITyHUYa IOTTUPUIAIN.

5.5.1.2. BOAOPOJ CYJIb®UI BA OJITHHI'YI'YPT
JUOKCHINHUN
KOHIOEHPTAIIUACHUHU BUP BAKTIA AHUKJIAIILL.

ONTUHIYTYPT AMOKCHUJ Ba BOJOPOH CYJIb(UI KaM KOHLIEHTpauusga Oup
KaHya BakT XaBoja Oupra Oynunuiapm MyMKuH. bab3u Oup aHukmam ycysaiap,
MacajgaH MOAOMETpUK YCYJIM WMKKajla MOANAHW HUFUHAM MUKIOPWHM aHUKJAlIra
UMKOH Oepamu. YuiOy HGIOCIOBUMIAPHU TYpPJIM-TYMaH 3apapid TabCUpiapu
yIapHU aJIOXHUAA aHUKJIAII 3apYpJIMITMHM TaKa3o 3TaIMU.

Ycynnapnan Oupuiga BOgoOpod JUCYAb(UAM KyMyII CYab(aTiu  IoNKa
KamiaM OwilaH KOIUIAaHTaH IOMIIA IIapuK OWiaH TYJIAMpPWIraH CcopOLUOH
KOJIOHKa/1a yuuiad xonuHagy. OJTHHIYTYPT TUOKCHAM 3Ca KOJIOHKaIaH TYCUKCHU3
yTanu Ba YHUHT MUKIOPU OJIMHA ycysuiap OwiaH aHUKJjaHUIIM MymMKuH. Lluma
HIApUKJIApHA ~ Tauiépnam  ydyyH (2-3MM  JHaMeTpin) yJIapHU  XaBOCHIA
OJITHHIYTYPT AWCyabua Oynmaran myxutaa Ag, SO, HHM TYWHHraH dpPUTMACH
Ba 5% KHSO, spuTMmamapuHu TeHI Xaxmaard apajaluMajiapura XyJjIaHuOo
OJIMHAIU.

CylOKJIMKHU OpTHUKYacu HyTd-puiapTpaa uykotwnagu. LlyHmaH cyHr
wapukiaap 110°C marm Kyputum — mkacdura KoimamTupuiagd. TpyOKaHMHT

KyHd KHUCMHUIa XKOWIamraH Terunuim abcopObuumoH KojloHkanu 10 cM
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OanmaHVIMKIArd KUCMU KypUTWITaH  IHapukjiap OwiaH TylIgupuiagd.  XaBo
HamyHacu 3-4 J1/MUH Te3nuK OwnaH ©0opuIagy.

Hecopbumsiam ydyH cOpOIMOH KOJMOHKaHu 19 pacmiua TacBUpJIaHTaH
annapatra ynaHaau. Kamonkara 25 mu kanai (II) ximopugHu BOmopon XJIOpPUIUIA
apuTMacu cypwiagu. (1a KOHUEHTpJaHTaH XJIOpUI KHUCJIOTalaa 100r SnCl,
2H,0 ).

Xocun Oynran Bomopon JAucCynbguI HaBOaTAard BOAOPOA XJIOpHUIIA
cytontupwiran  SnCl, sputmacu OunaH TYIIUPWITaH WUKKHWTA [OBYBYM IIIHINA
unuingan yrragadn cyar HCl  mapnmapupman xamoc Oynaad Ba OXUPH CYHITH

IOBYBUYU WA UAWIIAA MOHI/IGJIGH KS‘/KI/II’a alJIaHaIu.

5.5.1.3. BOAOPOA JTUCYJIIb®UI, OJTHHI'YI'YPT IUCYJIbOUIN
BA
MEPKAIITAHHU AJTIAHTAJIN ®OTOMETPHK YCVYJITA
AHUKITAIILL.

JleTeKTOpHM  WOUIall  OPUHUMIM ~ XaBOJA  MaBXyd  OJTHUHIYTYpPT
OMpUKMallapuHU EHMILM HaTHXacuia ajlaHraHW paHIMHU XaBO paHrura
KUPHILNTa aCOCJIaHTaH.

XaBo HaMyHacW BOAOPOA OWIaH apamaliTUpUIagd Ba TOPENKaHU OF3uIa
EKUIaau.

Xocun OynanuraH ajaHTaHU EpYRINTH JIUH3AIap Epaamuga  Epyriuk
cwiTpu opkanu OTo KyNmauThupruura HyHaaITUPWIAIN.

Comup Oymaguran (OTOTOK Y3IyKJIM paBUIIgA Xap HWKKH MHHYT
JAaBOMHIA OJTUHTYTYPTCH3 XaBOHM BOAOPOA OWIaH apajalliMacuHu EHUINUAAH
OJMHTaH EPYEIMK alaHracMHu (OTOKYHANTUpPruYra TYIIUIIM OWIaH COIUp

Oynaaurad (oTOTOK OWIaH COMUIITUPUIAIN.

5.5.2.0JTHHIYI'YPT INOKCHUIH.

OnTUHIYrypT AMOKCHIOM CaHoaTrga KeHr KyJulaHwiamgd. Y  cyjabdar

KHCJIOTa HILIa0 JuKapuiga, »OCJIUI0I03a CaHOaTHu YYYH CYHI)anT meJIoKacu,
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OKAPTUPYBYM Ba KOHCEPBAJIOBYM Mojana cudaruiga, COBYTIMY KypuiMmanapia,
HEe(Th CaHOATHA DKCTPAKLMAIOBYM MOAAa cudaTtuaa MIUIaTWIAIN.

ONTUHIYTYPT OUOKCHAM KYWIM KUTHKJIOBYM ra3 Oyiau0O, XaTTOKU KarTa
MUKJIOp/la CYIOJITUPWIArHAa XaMm XHIUM Ba TabMUHU CE3UII MYMKHUH, L1y OuIaH
Oupra KUTHKJOBYM TabCHUPU IOKOPM  KOHIIEHTpaUMsyIapia  y3ura  Xoc
XyCyCUATIApUHU HaMO€H oTagu. OnTUHIYTYPT [OUOKCHUAMHM Hadac OJIuIl
Oprajlapura TabCUpH CyB Iapjapu (TyMaH) Ba TYTYH MINTHUPOKHUAA Kydasu.

YyHKHd Tra3 Xonarujard OJTHHTYTYPT JUOKCHAM OFU3 Ba OypyH
Oyuuuruna spu0, WYKWM Hadac ONMII OpraHjiapura aspo3oj LIaKIMAA TabCHP
aTand. Y epoa cynabdar Kuciorara aijlaHagu. MabinyMKH — atMocdepaHu
OJITUHIYTYPT OUOKCUOW OwiaH W(IOCTaHMINN, alHUKCA JAaBOMIM TymMaH OYyauo
Typraijga, 1oKopu Hadac Hyyuiapuia KacalIMKJIapHU Kenaub uyukummra cababuu
Oymagu, XaTTOKM VIUM XONaTJapuHU CEe3WIapiad OpTUIINra onub KeJuIIu
MYMKHH.

bupruna JloHmoH wMuconu I1IyHHM KypcaTaguKd, YWJIapHU HCUTHILI
TU3UMHUHU WIIUHYU SXIIWIAHULIN XHUCOOWra TYTYH YMKMHAWIAPUHUHT KaMalWIIH
I0KOpH Hachac Hysulapu KacaUIMKJIApUHU Ce3WIapiv KaMaiuiura olu0 KeJjiu.

ONTUHIYTYPT [OUOKCUIMHU WMHCOH OpraHU3MuIra TabCcHUpU OwiaH Oup
KaTopAa, YHM YCHMIIMKJIapra TabCUpPU XaM KarTa axamusaTra ara.  XaTrTOKHU
OJITUHTYTYPT JIMOKCUIMHU KarTa OyJMaraH KOHLEHTpalusick XaM Oup Heda
coar/aH KelnH YCUMIUK Oapriapura 3u€H KeJITHPUIIH MyMKHH.

ONTUHIYTypT AMOKCHAWMHU TabCUpPUIa JOUMHMH apyacUMOH (UTHAIM)
JapaxTiapiaH TallKapy, alHUKca  OYKKaKJIM , AOHIM  MaxcyjJomiap, Iy
XyMIlajilaH apra gydop Oymaiu.

AtMmocdepana  ONTHHIYTYPT ~ AMOKCHIMHU ~ MaBXYIJIMIU  TEMUPHU
KOPPO3USUTAHUIITMHY TE3IAIITHPaal, OXaK Ba OETOH KabW KHUCIIOTa TabCHpHUTa
ce3rup KypWIHII MaTepUaUIapUHU T€3 WIIJAH YMKAPaIu.

Bupruna Oynap Ownan Oup Katopaa TYTYH rasjiapuia OJTHHTYTYPTHUHT
MaBXYIJIMIU MaJaHWl yCUMJIMKJIapra karra ¢oiiga Kentupaayd JeraH (QUKp Xam
MaBXY/I.

ONTUHTYTYPT YCUMIIMKJIAp YYyH YJAQpHUHT TapKuOura KupyBun Oebaxo

aJIeMeHT xucoOmnaHanu. Macanan 6ab3u OuUp, aMUHO KHUCIOTajaap, rapuMIOPUIN

133



émlap,  TMaMHUH Ba OolKa Xa€T ydyyH 3apyp Momuanap. Xap TajllM XOCHJIHU
HurFn0O onuHraHgaH KeinH xap Oup rektap Tymnpok 60-100xr SO, gan mMaxpym
Oymamu, dHaga KaTTa HYKOTHUII TYMPOKHU [OBUO KETWIWINM HATHXXAcHIa COIUp
oymamy.

Hapxakukar, Ky/uiaHwiaérran cynepdacgar, cynbpar aMMOHMI Ba a30T
CakJIOBYM Kaluinu Ty3nap OyHmall UHyKOTHIIIapHU TYauK — OynMacana,
TYJAUPUIIM  MyMKUH. Taxpuba Haruxanapu IIyHU ucOOT  KWIaIUKH,
YCUMIIMKJIap TaHAcWra XaBOAaH IOTHUO OJNMHIaH OJNTHUHTYTYPT AMOKCHIHM, CUHIUO
KeTaau Ba YJapHUHT JOMMHUU TapKuOWil KucMura ainaHu® KeTaau, macajiaH

OJITUHIYTYPT CAKJIOBYMU aMHUHOKUCIATAJIAp EKM rapuMaopuin Moﬁnap CHUHI'apH.

5.5.2.1. OJITUHI'YIPT TUOKCHINHU AHUKJIAIII YCYJUIAPH.

ONTUHTYTYPT AWOKCUAWMHUA MHMKIOPMHM aHMKJIalll MYXUM Ba OYMK
palioHjapia XaBOHM TaxJIWJ KWIMIIHM Te3-T€3 aMajira OLIMPUIaJuraH
sTaryiapuaal xucooOmanaau. Kyiunran Makcaara OOFTUK paBHIIIA TaHIaHATUTAH

Oup KaHya aHUKJIAIl yCy/UTapyd MaBXYI.

OJATHHTYTYPT AMOKCHAVNHYI HOJIOMETPHK- KOJIOPUMETPUK aHUK/JIAIII.

ABBaJIaH MOAOMETPUK YCYy/ Cylb(aT KUCI0Ta UILIa0d YyMKapuijga KaTra
KoHIeHTpausaary SO, HU aHUKJIAll Y4yH KYyJUTaHWIaau, 11y Owian Oupra Oy
ycyaHu atMmocdepagard KaMm KoHueHTpauusiiu SO, HU aHUKJIAll y4yH XaM
KyImam MyMKHMH. Y4allHE Koiimga onu® Gopum  ymby YCylnHHM —IOTYFU
xucobiaHca, kKarra wmukgopgaru NO, ra ces3ruMpjiurd acocuii KaM4WINTU
XucoOIaHaIN.

Ycyn SO, wumrrupokmpga kpaxman wuHaukatopau 00,0001 H  fion
DPUTMACUHU PaHICU3IaHUIN JapaxacuHu SO, cakjlaHMaraH XaBOHMU YTKa3HUIII
XyIId IIyHIal 3pUTMa OPKaIM YTKa3uO COTUINTHPUO aHUKJIAIra acoCIaHTaH.
To3a XaBoHM IOOOPWIMINK KYK paHTHH EPKWH CUEX paHITa YTUIIUTAa OJIU0
KeJIaau.

HMinam  taptubu. Xao HamyHacu 0,5-2 1 / MuH Te3nuk OwuiiaH

acriuparop €paamuja roak ruiactuHkaimv 25 mui,0,0001 H ¥on aputMacu Ba 25
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MJI KpaxMmaJl 3pTMacd TYJIIUMPWIraH IOBYBYM CKJIsSHKa opkamu (1 1 pma 4r
Kpaxman sputwirad) yrkasuiagu. Cynrpa SO, cakjiamaraH XaBo XyIIM LIYHIAi
apanaimMa OwilaH TYIAMPWITaH UKKWHYM IIUIIA WIUII OPKAIH YTKa3uIaau.
Yrkasunaérran namynanu xaxmu 20-30 11 xaBogan uGopar GY/IMIIN Kepak.

XaBOHM YTKa3raHAaH CYHI MKKaja CYIKJIMKAaH Oup Xxuin xaxumpaa, 100
MJI XaXMJIM MKKWTa UWIMHApPra Kyduiagyd Ba yiayall uiuiapu oiaub OGopunanu.
ConMIITUPUILI SPTMACWIM LWIMHAPAAH IIYHYa CYIOKJIMK YTK3WIMHAIW, KAWCUKHU
UKKaia [MWIMHApAard OYsSUIuIn Xagauturd Oup Xus OYJICHH.

Hamynagaru SO, Hu Muknopunu (X) (MKr) Kyiugara copmyna Ouinan

XUCOOJIaHaIu.
X=V(1-V,/ V,)*3,2

Kaepna V- 0,0001 H n1u iiog apuTMAaCUHU XaXMH, MJI;
V.- CONUIITUPUIL DPUTMACH, MJI;

V, — HIlYM 3pUTMA XaXMHU, MJL.

SO, HU MOA-KpaxMalUlli ®PUTMACUHU PAHICU3JIAHUILI [PUHLUIN

ABTOMATUK KAJTOPUMCTPHK YCyJrd aCOCJIdHI'dH.

OATHHTYTYPT IMOKCUAUHM MoJgporpaduk aHUKIam yCyJIm.

Ymby ycynHH KOJOPUMETPUK YCy/ira KaparaHjaa Ce3rHpiuru Kkam Oymnuo,
JIEKMH KaTTa JAMana3oHAa YJayalllHW TabMHUHJIAWAM Ba Karra mukgopaa NO,
UIITHPOK 3TCA XaM KyJIaHuiIca Oymamy.

Kam xonuenrtpauusgard SO, HM aHMKjall ydyyH Kamuga 1M’ XxaBo
HaAMyHacu Tayial 3THIAIu.

Xaso HamyHacu 30 71 / muH Te3nuk Owinad 30 MUHYT JAaBOMHAA IOBYBUU
CKJISHKA — aKC BTTHprud opkKanu rodopwiagu. CkiasHKa- akc artupruura 100 mo
IOTTUPYBYM 3pUTMA KYHWIaau, CE3rUPIUKHMU OLIMPUII 3apyp OyiraHga spuTMaHu
xaxmu 50 My raya Ba KaMmMpokK, KuMcKaptupwiaad. HamyHa yTkKazuiaranaaH KeHuH
ofuHran 5-10 my sputMa nangporpadHu UIEKTPOIU3EPUTA KOWTAIITUPWIAIH,

10 mMuH JaBOMHKa TO3a a30T IpUTMa OPKAJIN S‘/TKaSI/IJ'II/IHaI[I/I Ba 6I/Ip BaKTaa
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XyIou IOyHAal xaxuaa aneraT Oydep spuTMvacu VTKa3WwiIMHAAW. YOy HKKH
®pPUTMA XaBOCHU3 apajaliTUpWIalyd Ba apajamiMa opkaaud 1,5 MHUH pgaBomHia
azoT wobopwiagu. CyHrpa azotHu woOopuin tyxtaruwiaau Ba 0,35 gan 1,00 B
raya KywIaHUII TYFpPH KeJraHjaa nossporpadiaHaii.

Xyou wyHpai xonataa 3-30 mkr/mu mukinopana SO, nm cynabgar
sputMacu Oyiinua KomuOpoKamaHraH srpu YU3UK, YU3UIIAIH.

AHUKJIAII yYyH KyWHWOArd peakTUBIap KYJUIAHWIAIU:

IOTTupyBun apurma: 0,05 1 NaOHparu 2 % 5y muuepuH spuTMacu

Bydep aumerar: 0,5 M auerar narpuii spurmacuparu (pH 3,85-3,95)
2,5M 11 cupka KHMCJIOTACH.

Cranpapt cynbar sputmacu: 1a  worrupyBud sputMmaga 1,484 1
metabucyabpur Na,S,0 €éku 1,625 r NaHSO, sputunagm Ba HOZOMETPHK

ycynga tatp anukjaHaaud (1 mm ga 1 mr SO , 6op).

5.5.3. cyansgar Kkucaora Ba oaruHryrypt (VI) oxcuam.

Hummam taptubu: cypuil ydyH KyJUTaHWIaguran acOoOra MKKUTa KypyK,
To3a (PUIBTP KPYXKKAcH YpHATWIMHAAW Ba yjaap opKajiu 28 JI/MUH Te3/lIHK OuiaH
TeKIIUPpUWINHAETTaH XaBo yTKaswiuHagu. H,SO, Hu KoHueHtpaumsicu POK
KWiiMaTiapu opainurgaa Oyinca TaxmuHadn S50 g, OMHO TamIKapucugara
Texumpysnapga 1 M’ rada xaBo Tana6 stunagu. IOTHIraH KMCIOTaHW aHMKJIALI
yuyyH HUKKana (UIbTP KPyXKacH, 9pKMH KUHUMaTHU aHUKjIamparugek 20 wmi
cyBma cypkamagu. Korosznu OyTkKara mumia »7aeKTpoj ypHaTwiaad Ba pH
KUUMaTU 3pKUH KuiimaT Owinad comumitupMmarynda 0,002 NaOH kymunanu.
Imn 0,002 # NaOH 98 mxr H,SO, ra tyrpu Kenagu. Ymoy Taxawiga (puibTpra

IOTWITaH 6apqa KUucJjiorajaap TYTI/I6 KOJIWMHAOH.
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5.6. XaBoHM a30T CAKJIOBYH HUJIOCIAHTHPYBYWIAPH

5.6.1. ammuak

XaBOHM acocui a3oT cakjoBuu wudnocmanrupypumiapu NH;,
ruapo3nH H,NNH,, N,0, NO, NO.,.

AMMMaK XaBojaa KOJIIUK MHUKIOpJIapAa XaM 9pKHH, XaM aMMOHMI
Ty3napu xojuaa Oynagu. Y a30T/iu OpraHuK MOIIAap YUPUIIUHUHT
Tabunii oxupru maxcyaoruaup. Kym Muknopiapma y MOYEBUHAHUHT
napyajlaHMIIugaH Xocun Oymamu Ba 1y cababmum H,S Owunan Oupra
IOKOpM KOHLIEHTpalMsuiapa IOBUHOWIAp, TypuO KOJITraH apukJjap,
XOXaTXOHAIAp, MOJIXOHAJTAP Ba KOBJAHraH YyKypJiapdard Xaso
TapkuOuga Oynauu.

NH3 kuM€ caHoaTMpa KEHI KyJUIAaHWIAAW, LIYHUHT YYyH Yy KyII
XOJUlapAa TYypJIM MO Xowinapu arMmocdepacupa yupaunu. NH3 Hu
CUHTE3 KWIaJUraH uUiuiad 4MKapuIl LexXjJapuiaH Tallkapu yHU KOKC
3aBOJUIApUIA Ba KOKC XOCWI KWJIYBYM KyIIMMYa MaxCyJOTJIApHU KauTa
unutam xapaéauga, NH3 gan HNO,; xocun kunuiina, 6apua Typaaru
yruTiIapHu Kaurta unwtampga, HCN, mouyeBnHama, mjiacmacca Ba JOpH-
JapMOHJIap UIUIa0 YWKMINAAQ Ky3aTHII ~MYMKUH. Y  COBYTHII
TEXHUKACUIA XaM KYJUTAHUJIAIH.

NH;-kywiu Ky3ratyBum ra3 cudaruaa oru3 Ba OYpyHHHHT, I0KOPH
Hadac NYJUIAPUHUHT IWUINK KaBaTUra TAbCUP DTAIU.

Xasomaru NH; HM aHMK/Iall y4yyH XaBO HAMYHACUHHU KHUCJIOTA
PUTMACU OPKAJIU TUTPJIAlIIa YHUHT KUCJIOTa OWIaH TabCUpJialiraHjia

KETraH capVHH yJIYallfgard acoCUM XoccalapuiaH (oviganaHuIaau.
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AHMKJIAIIHA COANANAIITUPUII YYYH, XaBO HAMYHACHHHM KHUCIIOTa
OpPKAIM YHUHT HEUTpaUIaHMINUIa Kajap VYTKa3ulll MyMKUH, Oy
WHJUKATOPHUHI paHrd opKaiu Oenrwnanaad. Kwucinora opkanu
YTKa3WwiraH XxaBo Xaxmu Oy xomma yuaaru NH; HUHT MUKIOpUHU

Kypcaraiu.

5.6.1.1. aMMHUaKHU ATKWIMMETPUK AHUKAIIL.

Hinab YUKapUILI XoilJlapuHu arMocepacuian aMMHaKHU
KOHUEHTPAIUSICUHN aHUKJIAIl YYyH CYIOJTHPWITaH Cyibgar KHUCIOTaHU OpoMm
cpeHoN KyKU OWIaH WAMIITA KyWHJIagud Ba y OpPKIM DPUTMa paHTH Y3rapuliiura
XaBO HaMyHacu yTKaswiaau. LLyHUHT ydayH 3apyp OysiraH HamyHa XaXMH YHIArud
NH; HU MUKIOpUHM KypcaTKuum OYyIu0 Xu3mar KUJIaju.

Anmnapatnap. UkkuTa nonusTuieH WAMIIAH TAIIKWI TOMNraH, 5 J XaBora
MyJKaiuianran acnuparop. Mauin cucon Omnan XuxoznaHran Oyaud, YyHUHT Xap
Oupura 5 1 XaBO CHUFaJMd, MUHUMaJ XucoOra omuHagura xaxwm 0,2 .

Ercusnantupunran  mmma miamdng, 150 M cHFagMraH  FOBAaKJIM
IUIACTUHKATM yTra 4YMgaMiId Ta3 [OBYBUM Inuina uaum. [a3 obopuiaauran
TpyOKa, IIMIIA WIWIIHWHT FOBaK KHUCMHUrada KypyK XoOJja 3W4 >KOJaIliraH
OynuIIN Kepak.

Peaktupnap. 0,1 1 5 mn H,SO, Hu 1 51 raua cyontupuiub Tai€piaHran
0,0005 u H,SO,.

In kucmorama, OyHmaH Ttamkapu 4 mi OyraHom Ba 6 mu 6pom cheHoI
KYKHU aputMacu MaBxyn O6ymagu. (100 min atun cnmpruna 0,1r).

Mimnam taptuou. IOByBun mumma waumra 20 v 0,0005 v cynbdar
KHUCII0TAa KyUWIaIu.

HamyHanu yTKa3uill BaKTHja IIWIIA WIWIIHU FOBAKIUM KUCMUHU EHUArU
KUPUTHUII TpyOKacMHM KHCJIOTa OwnaH xyutanwiumuHu Ba  NH;  yTa
TYUMHUIIIUHUA OJITMHU OJIMII MaKCaaula XaBO KUPHUTHII YYyH IOKOPH TEIUTH
pesuHau npoOka &ku OyKyjaraH HulaHr OwuiaH OepKUTUIMO KUPHUIl TpPyOKaHU

MU YpHATUIIAIH.
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CyHrpa HOJb KuHMAaTra KeJTUpPWIraH acnuparop €Kwiagu Ba 1 1 / MuH
TE3NMUK OWaH XaBO HaMyHAcH YTKa3WJIMHAJIM.

Dput™Ma Kya  padrra Oysiumu OolnIlaHTaHga [OBYBYM IIUIIA WML
ainantTupwiagu. TacogudaH FOBaK/IM IUIACTUHKANAH YTraH 9puTMa XaBO OKUMH
Ounan  UYHaITHpWIAAW Ba DPUTMA TEHT KyK paHITa OysiraHaa 3ymIuK Ousad
acIupaTop y4YUupwuIaau.

Acniuparopnard xaBo xaxwmu (V, J1 1a ) caTxjiap TEHIIAIIryH4ya KyTapuo
AQHUKJIaHAU.

NH, Hu xaBojard MUKIOpY (X MI/M° ma) Kyiiumaru ¢opMmyiia OpKaiu

dHUKJIaHaIU.
X=170/ V
5.6.2. I'mapasuH.
XaBonam KaM KOHOCHTpaAOUAdaru T'MApPAa3suHHU

AUMETHIaMUHOOEH30aIbIeTH] OWIaH paHIIM peakiuscu &paamuaa (poTOMETpHK
aHMKJIaI Kyiugaruda Oymany.

Karra OynMaraH IOByBYM IIWIIA WAMIN-AaKC BSTTUPIUYra €KW FOBAKIIU
IUTACTUHKAIW uma uauira 10 Ml I0TTUPYBUM 3pUTMA TYJIIUPWIAU. Y OpKaiu
5 mn /muH Tesmuk Owman (10-100 ;) xaBo HamyHacu YTkaswinamud. CyHrpa
sputMa 50 M Xaxmiau yi4oB Kosbacura Kyiuinamu, 10 M peakTHB KyHuIauu,
yI4OB YW3MFUTA4a CyB KyHWIaau, paHr TyKapumm ydayH 20-30 MuHyT yuuiad
Typwiaau Ba 455 HM TYJKWMH Yy3yHJIUIUAA 3PKUH KuHAMarra HucOaTaH

hoTOMETPUK AHUKJIAaHAIM.

Peaktusnap. IOtrrupyBum ospurma : 40 M cynbdaT KUCIOTACUHU
(d=1,84) 500 m rava cyB OuiaH CYIOJITHPHUIAIM.

PeakTus. : 5 r auMeTusiaMMHOOEH30MabJeruaUra 5 M IOTUPYBYM 3pUTMa
Kyiimagu Ba 100 M1 rada To3a cnuUpT OWiaH CYIOITUpWIagu. DpUTMaHU Oup
xadraraya cakjam MyMKHH, XWrap paHr Xocwa Oyiaranga y doinanaHulira

SPOKCHU3 XI/ICO6JIaHaI[I/I.
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KanubOpnanran srpu 4YW3WKHH Cyab(aT TUAPO3WH dputMacu Oyitmua 50
il aHanu3 KuinHaérran sputMmana H,NNH, au muknopu terunumua 0,25 MKr
Oynranaa Kopuaa KeNTUPWITAaH Tal€pramn ycynuaa KypuIaiu.

I mxr H,NNH, 1 wmn raxnwin KWIMHaguraH osputMagza 1 oM
KAIMHIMKIArM Katiamaa ontuk 3uwimk D=0,510, Tervmum paBuiga IOTUITUIIHA

mouiap Koapduuuentu 64000 ra TeHr.

5.6.3. Azor (I) okcuau.

Azor (I) okcumm (KyngupyBuM ra3) KaTTa TabCHp KypcaTMaillu, JIEKUH
NacT KOHLEHTpauusijia Y3UHUHI TapKalIraHJaurd OwiaH Kuszukui yirotaaud. N,O
0,3 wmmn' arpodugary KoHLEeHTpauusiga MEIOCIaHMara — arMocepaHuHT
Mme€piard  TapkuOWi  KucMH  XucoOmaHanud. Macanan, Xymid — LIyHOa
KOHIIEHTpalusila y OpuraH Xxonarga JaeHru3 cysupga masxymaup. N,O asor
CaKkJIOBUM OpPraHUK Ba HOOPraHMK MOAJAJTAPHUHI KYNIWHA [apyajlaHuIl
peakuusiiapuna xocuwn Oymamu: N,O HU ce3unapiy MUKIOPU TMOPTIIOBYU
MOJJIaJIapHU Ta3 XOJaTUIard EHUII MaxCyJOoTJapuaa Ba a30T KUCIOTACUHUHT
OKCHJUIAaHUII Xapa€HWOAarn YWKYyBYM rasjiapia, nacT KoHueHtpauusaaru N,O
aMMUAKHA EHAMPUIN Hyau OuinaH a30T KUCIOTACUHM OJIMINAA, 11y OwiaH Oupra
yruT unuiad YuKapuiga aMMOHUNA HUTPATHH KU3IUPUIN BaKTHUAA XOCHJ OYsaiu.
N,O HM O3ruHa MHUKIOpPU TaMaku TyTyHuAa xaM aHukjaaHav (Ir tamakuma 40
MKT).

Byryarn kynga N,O siHama KeHr KYy/UTaHWIMOKIA, XKyMJIagaH THII Tabobatu
amManuéTuaa, HucbataH XWIAWA omepanusuiapia HapKOTUK BOcuTa cudaTuiga
KYy/UTaHWIMOKAa. YOy makcamtap yuyH N,O coryBra mysnat OajgoHigapma To3a
xojaraa yukapwiagd. bap3m  xommapma  asor  (I) okemam  03uMK -OBKar

MaxcyJaoTiapuia XxaMm ydypauau. (KynupTUPWITaH KauMOKJIa).
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Azor (I) okcumu XoHa XapopaTuaa peakIMOH KOOWITUATHHHU ITacTIUTH
HAaTHXacujla, IOKOPUM KOHLEHTpauusgga HApKOTUK TabCUPHUAAH MCTHUCHO XOJIa
Oomka Xxeu KaHjaail TOKCHK TabCUp KypcaTMalau. Y paHICH3 Ba aMajjga XUICH3.

Xapogard N,O HU MUKIOPUHHM aHMKJAIll, YHUHT OMpPHUKMATapHUHT KEHT
KyJamaa OMpUHYM HaBOaTga HapKo3 y4yH WIUIATHIMINM YYyH Kepak; Iy OuIaH
Oup BakTma XOHa Xapoparuaa Oopa€TraH ce3rup KHUMEBUN peaKIusIapHUHT
MaBXyjl 3MacIUruHu  Takupiab  ytum  kKepak. HIyHuHr ydyyH  macr
KoHUeHTpauusaaardy N,O HM aHUKJalml ydyH ¢akaT pusuK ycyiap SpOoKJIUaup.
Bynnaii ycymnap cucaTthga macc-CeKTpOMETPUK, WH(ppa Ku3Wil oOacTuaarud
TaxXJIWUTApHU alTHO YTHIN JTO3UM.

XaBogarn KaM KoHUeHTpauusggard N,O HU aHUKJIQHUIIWMHU 3HT KyJlai

yCyJIu — ra3 xpoMarorpadusacu XucoOgaHaau.

5.6.4. A3ot (II) okcuza Ba azor (IV) okcuam.

5.6.4.1. A3or (II) oKCHAMHHN aHHKJIAIII.

N,OHHu XeMHUITIOMHUHUCLIEHT yCY/11a aHUKJIAII.
NO + O; = NO, + O,

peakuuscuga NO HM aHUKJIAIl Y4yH KyJUIAHWIAOWTAH JIIOMAHHCLEHLUS
(Hyp Oepui) comup Oymanu. XaBo HAMyHAacCHHHU INWIIAa Koji0aja O30HJIAaHTaH
XaBO OWJIaH apajallTHPUIALN.

XEeMOIIIOMMHUCLEHT HYPJIAHMII KBapLUIM OWHA OpKanu yTagu, KernH 600
HM Y3YHJIMKHHU [OTQIUraH CBETOWIbTPAAH YTUO, MKKWIaMyd 3JIeKTPOH
Kynaituprudra Tymaad. Ac6o0HM Kypcatkmun NO Hu Konuentpauwmsicu (100

1

mima! mam to 4 wmipm !

rada 10°-10°A) uusukaM OGOFIMKIMKIA y3Tapaj.
HNdnocnanran xaBoja ydypamiu KyTWiaguran KoHueHtpauusgaru NO,, CO,, CO,
C,H,, NH,, SO; Ba cyB mapuHu apajaliMacyd aHMKJIAIl HATHXaJapura TabCUP
Kypcatmaiinu. Bynpaii ycyn Ounan NO, Hu NO ra kaTaluTUK KadTapwIidLl

mapoutuga NO Ba NO, HM WHFMHIM MUKIOPUHM aHUKJIAl MyMKUH.
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5.6.4.2. NO Ba NO, (NOy)HH WMFHHIWIA aHUKJIAIII,

XaBo Tapkubunu anukmampa NO, Hu MaBxymmurn €ku NO, Ba NO,
aIOXUla  MABXYWIMIW  TYFPUCHUIArM  MabIyMOTJIap  YCTYBOp  paBMIIIA
MaHaaTIopiuK Oynran Oup BaKTHUHT y3ujaa, KyN XoijlapAa, MacajllaH caHoaT
razmapunu anukiampa NO + NO, HM Oupraiukigard MUKIOPU TYFpUCHIATH
MabIyMOTIap OWIaH YeTIaHUIl MyMKHH.

Ynapuu Oupramukina a3oT KHUC/IOTacWraya OKCHIJIaHaId. AHUKJIAIl YIyH
auuJIMMETPUK TUTpJIALL YCYJIMHH, amMMHaKrada KaulTapuiInil,
(peHoncynbpakucaoTa OWIaH KadTa WIUTANIaH KEeWMH KaTOPUMETPUK TaXJIUI

KWIHII, dHa INOTCHIHUOMCTPUK YCYIJIdpHU KSJ’J'[J'IaH_I MYMKUH.

NOy HuM anuauMerpuk aHukjaam. Mnoab ynkapum amanuéruga NO, Hu
aHWKJIall y4yH, MacalaH HOPIOH a30T (HUTpaT KMCJIOTa) WILIad 4YuKapuiiga
Xocusl OynamuraH 4YuMKa€TraH rasjiapga HaMyHaHH, XaBOCH 4HMKa3uO 1oOopuira
KarTta uaunuiapra wobopwnagn. Wpumuiapra cyB €kum cytontupwiran H,O, Hu
KYIITaHAaH CYHT yJapHU OUp Heda coaTra Typullra KyWuO Kyiuiaaw, Ba KeHuH
Xocun OyiraH a3oT KuciaoTacu TuTpiaaHagu. ByHuHr yuyn 500 Mo xaxmiu
Bynrte Ooperkacura ojMHTaH ra3 HamyHacuHu 5 MuH jaaBomuzaa 20 mi 1,5 % nu
H,O, uu Heiitpan spurMacu Ownan 2 mia 1 % nu HeUTpan KYMUK XOCHI
KWIYBYM BOcUTa apanamitupu® kywin cuikutuiaad, keiinHn 0,01 H NaOH
apT™Macu OunaH MHAWKATOp cudaThaa MEeTWI KHW3WIM WUINTUPOKWAA TUTPIaHAIH.

I mi 0,01 1 mu NaOH spurmacura 460 mxr NO, mMoc Kenagu.

NO, st HNO, KypuHMIInaa KaJopuMeTPpUK aHUKJIAIL.

A30T OKCUIMHU HUTpAT KHUCJIOTacuraya OKCHJIAHTaHAAaH CYHTI MHUKIOPHU
oxupuga aHukjgam  MymkuH, Macanadn AKII nga  xeHr  rtapkairad
cheHonauCyIb(OKUCIOTA KY/UTAHWINO KOJOPUMETPUK YCYIAa aHUKJIAll MYMKHUH.

NO Ba NO, HEM ajtoxua MUKIOPUHM YIIOYy yCynja aHWKJall MyMKHUH Mac. YCyi

142



JlaBnaT caHoaT KOPXOHAJIAPUHU TUTHEHUCTIAPUHM AMepuKa KOoH(epeHLUsICuaa
UIIXOHAJIapAard XaBo UGUIOCIAHUIINHYN aHUKJIAll YYYH TABCUSl 3TUJITaH.

1-2,5 n curumau mmma uavmra 1 M KOHUEHTPJIaHTaH — cyjbgar
Kucioracu 6op Oynran 10 M spuTMa OWiiaH XaBo HamyHacu oOopunamy Ba 200
mia cyBga 6 tomun 30 % nu H,O, sputmacu 1o6opwnwiagu Ba 12-40 coar
yimutab typuwnagu. Cynrpa sputma NaOH éEpmammpa actarmHa WINKOp/IaHaIH,
OyFTaHTUpWIaad, Komauk 1 M ¢eHon aucyiabakuciaoTa OwWilaH AXIIMIao
umkanaHaad , 10 MuHYT TuHgupwirasgad keinH 10 M cyB  OuiaH
cytontupunagn Ba tomumnad 10 v nu NaOH sputmacu TYK Xurap paHr XOCHI
OynryHua KyWuiamd, CyHT sHa 4 Tomud Kymmiaaau. KeiimH sputma 25 M rada
CYIOJITUpWIaAu, KrooBetara ¢uiapTpiaHagu Ba 410 HM Jga 9SpKMH KHIMaTra
HucOaTaH ()OTOMETPUK aHUKJIaHAIH.

NaNO,; Hu 1oxkopuga 6a€H »TWiIraH TapTUOAA yIuaHTaH MUKIOpU Oyiindya,
KaTMOpOBKATAHTaH 3TPU YM3MK Kypwianu. FOtunmumau momsip KoagduimueHTn
4400, NO, Hu aHMKJIall 4yerapacu 2,5 J XaXMIard XaBO HaMyHacuja TaxMHUHaH
1 mun .

@eHon aucynbokucioTacuHu Tau€piam yuyyH 25 r ¢enonnu 150 wmn
KOHIIEHTPJIAaHraH cyJjbgar KucjioTacuaa sputwiaad. DpurMara 75 ma 13% SO,
MaBXyn Oyiaran ojeyM Kymwiagd Ba 2 coar masommpa 100°C  xapopatia

KU3OAUpUIaau. HpenapaTHH 344 ENUIQaUralH WIvIia CakJjiamnl JIO3UM.

5.6.4.3. A3zor (IV) oKCHIMHH aHHUKJIAIII.
Karra macodanapaa cneKTpooTOMEeTPUK aHMKJIAILL
ByHUHT ydyH TIPOXEKTOp YpHATWIagu Ba YHUHT HypH OwiaH 3 KM Hapu
Macodara KOWITAIITUPWITaH KaOyn KWIyBYM YCKyHa éEputunamd. 570-519 HM
obmactiaa Ba yHAard tamkapu auanazoHga NO, HM oTwidimm yiadanwiaad. NO,
HU MUKIOpPU YTYalll HaTHXXamapuHu (hpapKu OWiaH aHHMKJIaHAJIH.
DnekTpoH OwmaH Kyara oxayBun gerekropaa (AD3) NO, Hu
razoxpomarorpaguk aHUKJIAIII.
NO, y3UHHMHT pajuKan XyCcycHUsTIapura Kypa 3pKHH 3JeKTpOHIapra Karra
XKUHCIOITMKKA ®ra, Ba IOYHUHT YYyH YHUHT MukgopuHu D3 éEpmacuna

AHUKJIall MYMKHH. N02 HHU KaM KOHHICHTPAUWACHHU aHHUKJIAl Y4YYH MaHOacH
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TPUTWIM HYypJaHyBuUd TeKuc napawien D3 kymunaHunaayd. 3aHINIaMalguraH
nyJaaTaaH sgcajiraH 5 M Ownanmuknard OynuHyB Kojmonkacu 10 % SF96 (merun
cunukod Mmoiin) 80 dropodakna (0,18-0,35 mMm dpakumsuim) TyIupuiIraH —
XapakaTaaHMaiiurad ¢asa. Mynantupysun raz (10 mur/muH)Ba mycrnaHaguras

ras cucatuga (30 mn/mMun) apron Kymutanunagu. derextop xapoparu 200°C.

Hopaon sputma 6mnan adbcopouusianranaan cyur NO, Hu

KaJIOPUMETPUK aHHMKJIAIIL

I'pucc peakTHBU OWJIAH AaHMKJIALI

Kynruaa xomnapma NO, HM KalOpUMETPUK aHMKJIAII a300yEKIapuHH
UKKWTA apOMaTUK aMUH OWJIaH XOCWI OYJIMIIUTa acociaHraH. ABajutapu OyHUHT
yayH Ipucc peakTuBuUHM KYyJUlaHWIraH (o —HadTWIaMUH Ba CYyJIb(aHuI
KHUCJIOTacH).

A300yEFMHM ONMII y4yH 2r CyJab(aHWl KUCIOTAaCUMHU KaM MHUKJIOP
KMnO, wuuar wumrupokuna xaipganran 400 M1 aucTwiiaHraH cyB OwiiaH
sputwiaan Ba 100M1 My3nu cupka KUCJIOTacu KyLIWIaau.

bynpan rtawkapu, 0,5r o HadrTunamuHau 400 M cyBga Ba O3IMHA
Ku3aupu6 100 M1 My3nu cupKa KHUCIIOTacujia dpUTHJIAIN, Ba arap Kepak Oyiica,
Te3na uIbTpiIaHagu. DpuTMaiap Oupraiuvkaa KyHwiaad Ba XOJOIUIbHUK]IA
cakjiaHagu. 20 mi ymly ®pUTMaHHM FOBaK IUTACTUHKAIW [OBYBYM IIHINA WIWIIWTA
Kounamtupunany, y opkamu 10-20 1 xaso 0,5 n/MuH.IaH Kyn OyamMaraH Te3nuK
Ounad yTKazwiuHaayd Ba 15 MuHyr yimwiad typu6, 530 HM TYIKMH y3yHIUTHIA

KU3WJII paHTHU WHTECHCUBJINIU (}Ka)IaHHI/IFI/I) S’H‘I&HI/IH&III/I.

NO, o1 3aapIMaH peakKTHBU OWIAH aHHMKJIAII
3anplIMaH peakTHBH a3oMyBachakJjallyByd KOMIOHEHTH cudartuna, ['pucc
peakTuBuparu o — HadruinamuH ypaura, N (1 — nHadTun ) sTUIeHaUMaMuH,

Cy.]'[I)CpI/IMI/II[ Aopucuaaru CYHI)anHI/UI aMUJIHHU aHUKJIAl Y4YYH MYBanaK,K,I/IﬂTHI/I
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Ky/UIaHWITaH Ba IIy BaKIraya HUTPUTJIAPHU AaHUKJIAIl YYyH TE€3 TeE3
KYJUIAaHWITaH, MAacajlaH CyBJIarH.

1 mna! man xam NO, HU MuKpopuHM aHukaama 60 mi curumad 10 M
IOTYBUM OPUTMACU MaBXyld , FOBAaKJIM IUIACTUHKAIM [OBYBUM IIMINA WML
KyJUlaHuiaau. XaBo HamyHacu 0,4 1 /MUH jJaH Kyn OynmaraH Te3nuK OuiiaH
ro6opwtagn, sputMa yctuaa 20-30 MM KaTWMHIMKAArd WHIWYTA JUCIIEPC KYITHUK
Kariaamu xocun Oymumm no3uM. NO, HU SHaga [OKOPU KOHUEHTPALUSICUHU
aQHUKJIAlll YYyH, HAMyHaHM MabJIyM XaXMJard 3BaKyUpJIaHTaH MIWIIra OJIMLI
TaBCUSl KWIMHaAW, yHra 10 mi1 10TyBuM aputMa tobopunagu. 15 MUHyTIM yuuiad
Typwiragigad cyHr 550 HM TYJKUH Yy3YHJIMKIA CIEKTpPOOTOMETpra 3pKUH
KuiiMaTra HucOaTaH ONTUK 3UWIMK Yya4aHagu. DpUTMa XM OepKUTUITaH
curuMaa | KyH paHIMHU CakJlailld, YHUHI WHTEHCUBIMIMHU 3-4% ra
KaMauTUPWIraH XoJja .

IOTTHpYBUM ®puTMaHM Tal€piaaml ydyH 5 MII CYIb(OHWI KHCJIOTAaCHUHH
taxMuHaH 850 mul cyBoa aputwiaa, SO My My3/IM CUpKa KHCJIOTACH KYIIWIaau
Ba 50 min 1% nu stwienanamuau (N-1- HadTUI) TUAPOXIOPUI IPUTMACH
KYLIWIaan Ba 1 J1 raya CyroJTUPUIIAIHN.

SO,nu 10 Mmapraii KOHLEHTPALMSIM HUIITUPOKU CE3WIAp/Id  XaJTaKUT
KWIyBUM Tabcup KypcatMaian.SO, KaTra KOHUEHTpAUUs/Id —XOJaTjapuiaa
IOTTUPYBUM sputMara | % aueroH Kylmwiaad Ba paHrHU Xajgamwmra 4-5 coar
OpaIMFUIA YITYaHUIMHAIH.

0,2 min' maH Kyn KOHUEHTpAlMSIard XalakuT OepyBud O30HHH XOHA
xapopatuga MnO, OwilaH MUMAMPWITAH IIMIIA T[aXTaTd TaMIOH OpKalu
yTKazub #Hykorum MyMmkuH; OyHma NO, Hu HWyKoTHII Ky3atwniMaiad.  MnO,
cakjiopun TamnonHu Mn(NO,),*6H,0 spuTmacura mummMaupuind Ba a3oT
oKcUIuHU TYaMK iykotmirynda 200°C ga xaBo oKuMuga Ku3gupuO OMHAIM.

Hamynanu wmaiigamanran TaOuuii Kayuyyk OwmaH Tyaaupwiran TpyOka
OpKaTu yTKa3uO O30HHU HYKOTHII MYMKHH.

Hamynaga Oup BakTaa umtupok »TyBunm NO peakimsra KUPUIIMAaWau;

Oynpmaii mact xkonueHtpauusuiapna NO+NO, gan N,O, xocun 6ynmMaiiu.
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5.7. XaBOHHU yrjIepoa CaKJIOBYH HU(PIOCIOBUMIAPH.

5.7.1. Yranepoa IV okcuam.

HUdnocnanmaran armocepa xapocupa CO, HU MUKIOpPU OUp XHII
amac. Acp OomugaH Tabuuii EKUIFWJIAPHUHT IOKOPU Cap(UHUHI acopatjiapu
ceswnapiu opTaM, ApKTHKara KaparaHga oskKBartopia y lokopu. HMcurum,
TpaHcnopT Ba caHoar, armocdepaga CO, HM ypraya KUWMATUHU XKOUHUIA
OpTHUILMUIA y3 TAbCUPUHU KypcaTaliu.

Caiiépa atmocdepacuga CO, HU KOHLEHTPAUUSICUHH YMYMHU OPTHUILH
KyUHYa UKJIUM Y4yH XaBgiau Manb6a Oynub cananradH. MICCUKIUK HypJapuHH
CO, ra oTWIMLIK YyJIapHU €p l03acuiaH akKC B3TUIIMIAa XajdakuT Oepagu Ba
XapopaTHU YyMyMHUH KyTapuiuiura ojau0 Kenaau.

HUdnocmanmaran armocgepa xaBocuparn MaBxyxa yoaepox (IV)
okcuau OwmaH TaOuMi EKWIFMHM EHUIN Maxcymnoriapugaru yriepoa (IV)
OKCHIW oOpacuiard MaBxXya (apKHU pagMoOMETpHK YCya OuWilaH aHUKJal
MyMKUH. bupunum xomarma CO, arMocdepaHu OKOpHU KaTjaamyiapuiaH
Tymaguran pagvoaktuB C'* GuinaH TyiiuHran, ukkupum xomataa CO, na
palvoakTUB HyplaHum Mymiako Wyk. (C'Y HuM gpuM mapuanaHuin gaBpu
5570 iun).

Atmocdepa yrepoa (IV) okcuau HMKKUTA arperar XoJjiaTaa MaBXYH

oynamu:
1) acouii KHCMHM — Tra3 XxojlaTula Ba KYyIHUHYA CYIOK
peakTHuBiapra OTWITAHJAH CYHI KOHJIYKTOMETPUK EKH
UH(PAKU3UT CHEKTPOCKONUK YCyJda aHUKJIAHAIHU.
2) Kam kucmu (ymymuit mukgopaan 30 % rada) — aspo30i

xonatuga  (agpo  dasacu). Ymlby gapo  ¢azacuHu
MaBXYHJIUTH Ba MUKIOPH 00-XaBO IIapouTiapura OOFIUK
oymany.

Xapopar oxopu 6yaranga (50 °C gaH 0KOpH) Ba SNIMI YUPOK OWIIaH

HypnaHranga (TyakuH y3ywaurd 510-537um) ymby ¢asa ra3z xomatura yTaau.
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Tyryn razmapunu apanammacu acocan CO, Hu xucobura xaBgiau
aMac, Oanku OWp BakTaa MaBxXyd OyjIaguran sHajaa 3axapiiv yIIepoJ OKCHIU
XUCOoOUTaIup.

Yeumnuxnap yayn CO, ra 6oii xaBo 3axapium smac, GalkKu aKCHHYa
IOKOPY acCCUMWISILMIra KyMakjamaad Ba Y3 HaOaTaa yjaapHu OyilnmHuU
yctupagu. LHynunr yuyyn CO ra 0ot xaBo YruUT cudartuga TyOpoOKKa

1060punb, YCUMIUKIapHU OYWUHHU YCTUpPaIu.

5.7.1.1. Yraepoa (IV) oKcHIUHU KOJOPUMETPUK AHUKJIAIII.

Kam muxgnoppgarm xaBoHu Taxyiun Kwiranga CO, HM KOJOPUMETPHUK
aHUKJIall yYCYJIMHM KyJUlall MYMKHH; Yy JOUMMHH TaxJIWJLUIAp YYYH MOC
KeaMaau. Ycyn ¢eHO(PTOJeHHH OpTUKYa MIITHUPOKMAA KHU3WI paHra
oysnran, CO, HU TabCUpHUAA BOIOPOI HOHJIApU KOHIIEHTPALUUSICUHU OPTUILIU
okubaruga 0,0001 v NaOH »prtmacura, »puTMa Y4yH HYp VTKa3yBUAHJIHK
kuiiMatu Konopumerp (100 mMm) €xku cnektpodoTroMeTpuk KroBetacuga 515
HM TyakuH y3yHnukaa 10 % ra TteHr Oynaranma QeHO(TONeMHHU CHPTIU
®PUTMACU KYLIUIAIHU.

Kanubposkananran arpu un3uk CO, HU MUKAOpPU MabjiyMm OyiraH ras

apanammManapu €paamujaa Kypuiaau.

5.7.1.2. yrnepoa (IV) okcuauHy aBTOMATHK aHUKJIAII

ycyJiapu.

Xasogarn CO, HU Y371yKCM3 aBTOMAaTUK AaHUKJIAIl Y4yH 3HI MOC
KelaJuraH KOHIYKTPOMETpUsS Ba MWH(PAKM3UI CHEKTPOMETPUS YCyJUlapu
xucobIaHaau.

Konngykrpomerpuk anukiam ydyyH 0,005 B NaOH Hu cysau
PUTMACUHU YTKa3yBUaHJIUIMHU mnacaiimmu acocupa CO, HU HOTWIMLIMHU
okubaruga Maxcyc acmupaTtopiap unutad yukuiarad. bup ammapar, xaBo Ba
NaOH o»putMacuHu mnapamien paBulja OOOPWIMIIM Ky3da TYTWITaH, Yy

y3JIyKCU3 yi4Yall y4yH XHU3MaT Kuiaau, OOLIKACU MabjyM XaXHUMIard XaBo
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y4yH MYJDKaJUIaHTaH Ba KOHCTPYKIMICH OyiiMya IyjaaTmard YIaepoaHu
aQHUKJIAIl Ba OBJEMEHT TaxJIWIM Y4YyH KyJUlauHjiaauran ac6o6 Ouinan Moc
TYIIAJIN.

CO, cakmamaran XaBOHM [OOpwiIranga y3u €3yBUM  HOJbra

' CO, 6ynca xmcob6 6Gomm

TyrpuiaHaau, arap xaso 100 mmpa 300 MmiaH
cesrupaurd 1 MM jga kalita tTukiaanumu = 1 % ne6 onuHanu.

Turpnam Hatuxkanapura acocianu6 €xu CO, HU go3amaHraf
MUKJOPUHHU KYIIHUII EpAamMujaa annapatHud KanuOpoBKamalml MyMKHH. XaBo
HamyHacuga NaOH osputMcuHM  yTKa3yBUAHJIUTUIA TabCUp KWJIQJAUIaH
MHUKJIOpIa Xe4 KaHAall HOpHOH &KM acociu uaocaoBuniap OYIUIIN MyMKHUH
aMac.

CO, HU aHMK Yy371yKCcHU3 aHMKJiaml Ba peructpauusd kwinim CO, y4yyH
Maxcyc ymuam iynu MK-roTunumu OunaH amaira OMUAPUIIT MYMKHH.

CnexTpHu uHgppakuzun obnactu 1800 imnnap arpoduga AHITIUSIIUK
acTpoHOM YwibiaM ['epuien TOMOHUAAH OYWIraH. Y KyE€Il CHEKTPUHU KHU3WI
YyeTura XOHjalraH TEPMOMETP XapopaTu ce3ujiapjid OpTraHUHU aHUKJIaraH.
Bupruna amepukanuk ¢uzuk KobGinenu 1905 iiunum opraHuk Ba HOOPraHHUK
OupukMamapHUHT KynruHa cuHgiaapuan HMK-cnexTpiapuau KeHr 0030puHU
nyonukanusa Kuwiumra 100 dungaH Kynpok BakT Kepak OyIad Ba y CHEKTp
Ba CTPYKTypaJlapHU y3apO MOCIUKJIAPUHU KYpUO YMKIH.

HUK- crnekTpoMeTpusHU OpPraHUK KUMENArd CTPYKTYp Ba aHAJIUTHUK
Macajajgapy €uYMIill Y4yH KaTTa HUMKOHMSTIApU OOpJIMIMHU TaH OJIMHUIIL.
cpakarruna XX acpuunr 40 #wmapurarmHa Tyrpu Keinnu. by BakTaoa
aBTOMaTHK poCTJoBUM acOobOmap kaumd ostwirad sad. (Oupunum HK-
cnektpoMeTp 1937 iinnu CLIA, Muunran yHUBEpCUTETUAA UUFUIITAH).

Te3 kyHnapaa HuOaTaH ap30H, JI€KMH eTapid Japaxaja SXIu
Txopar acbobmapu maimgo Oymam. Hmmabd uwmkapumu 1950 #ummapnan
KeHUH KeCKUH paBuIga opTuO KeTau, Ba xo3upru BakTaa MK-cnektpomerpu
OynaMmaran opranuk Mopafganap OWjaH HWIUIOBYM JabopaTOpHsUIapHU TOIMII
MYMKHUH 3Mac.

HUK-cnexTpiapu 0OKOpM Vy3ura XOCJAMKKa 3ra Oyaubd MojjaiapHu

UICHTU(UKAUICH yIyH KEHTH KyJ/UlaHWiagu. Xap Oup Mojaga y4yyH YHUHT
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y3ura xoc crnekTpu Oynanu. Xed OUp XWJ CHEKTpra ara OyJiraH UKKH MOJjia
Oy IMaiiIn.

Xo3upra BakTAa HOOpPraHUK, OpPraHUK Ba BJIEMEHT OpraHUK
MOAJATAPDHUHT Typau cuHGuapu yuyH MK CcHeKTpoMeTpUHMHI ariaciapu
MaBXyjA. Yiapaa HaMyHajJapHU Tal€priaml IIapTiapy Ba CHEKTpJIapHU
peructpauusiiapu, 1wy OwinaH  Oupra  CHEKTPMETpJapHU  MOJAeIapu
KypCaTUJITaH.

Homabnym mMonmanuHr wugeHtudukauusgacu, yHuHr HK-cnektpu
Oyiinua yHUHT CHEKTPUHU arjacia KeJITUPWITaH D3TaHON CcHekTp Owuiian
COJMIUTUPUILITa acOoCJIaHTaH.

CHI' paBnatiapuia KyJUIaHWIAQQUTaH 3HT KEHI TapKaJiraH 3aMOHaBUU
ciektrpomeTpirap HMKC-29 Ba HMKC-40 xwucobmanagu. UK cnexTprapuma
te3na @Dypbe XOocHa  OyIMIIM  YYyH KYJUIAaHWJIQAUraH  KOMIIOTEpPHHU
Ky/utaiguran ac6ob6mapuu spatunumu HMK-cnekTpockonusiga sSHTU Kajam
Oynau. VYmap aHaHaBU CHEKTpoMeTpra HucOaTaH SXIIMPOK CIHEKTpall
pyxcatra Ba OKOpU ce3rupiukka sra Oymau. lynpaii acb6oOnapman Oupu
UK —¢ypoe crekrpomerpun PCJI-05 (AO CII6 uHcTpyMeHTC) XucoOIaHamu.
Y xommnbpioTep Ouian OolIKapuiaad Ba Malixyp JU(PaKIMOH CHEKTpOMETpra
CONMIUTHpraHaa IKopu (POTOMETPUK AaHUKJIMKKA Ba TE€3 TabCUP KHJIMLITa
ara.

HUK-cnextpomerpnap €pnamuna POK mapaxacupa atMmocgepanaru Ba
WINYM 30Ha xapocupgarn Hoopranuk rasnapuu (CO ,CO,, NH,, HCL, H,S,
SO,, O, Ba Oomkanap), my Owran Oupra 0ab3u OUp y4yBUM OPTaHUK
OupukmManapuu (apMmanpIerij, MeTaHoJ, YyMOJIU KHCJIOTacu Ba Oomrkamap)

aHukjam MyMkuH. Iy acocuia Oup KaHya razaHaau3atopsiap sSpaTUlaiu.

5.7.2. Yranepoa (II) okcuau

Yrnepon (II) okcuau MHCOHJIApHM XaiJu XapaKaTJIapuHU HaTUXacuaa
O3rMHAa MUKJAOpIAa XaBola ydypauau. Y Maulluii, TPaHCHOPT Ba CaHOAT
U(IOCIOBYMIIADUHA THIUK BakKWiu xucoOmaHagu. Yriaepon (II) oxcuam

TEeXHUK EHYBYM raszjiapia alpum Xxojulapga KaTTa KOHUEHTpauusaa Oymaau:
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cyB razuga 40 % (ym), KOKC Ba MaulllMi rasjapaa TaxMuHaH 5 % (ym).
Yrnepon (II) okcuam poumo yrinepon caxjiopun wmopnanapau CO, TYyiIuk
alljlaHUIINIa eTapid XxaBo OyiaMaraHjga xocwi Oynaav, Ba IWIYHUHT Y4YyH
KyNTMHAa YWUKYBYM Tra3napaa MacajaH, aBTOMOOWUIApHU TYTYH rasiapujaa
allHUKCa B3pKUH XOJjja uuulaigurad Ba 2%radya TaMakM TYTYHMIAa XOCHII
oymany.

Nmnabé yukpum 3oHamapu xaBocumaru  yraepox (II) oxcumpunu
aHUKJIAIl ~ y4yH KUMEraH-aHAJUTUKIApP Ba  CcaHOAT CAHUTAPUSICUHUHT
MyTaxaccucjiapy aBBaijlaH obTUOOp KaparraHiap.

ABTOMOOWMJT XapakKaTH XaJaJUIMTaHW acopaTinapd HucOaraH OaHJ
paiionnapgaru xaBo OacceiiHupa sHaga te3 CO HM ce3wiapiu MHUKIOPUHU
aHukjaraniukiaapu yayH COHU TallKy XaBoja aHMKJIAlIHU Oolwutaguiap.

Oumk xaBojga OeH3WH [BUTaTesiapw Owinan OeBocHTa Y30K BakT
untarasga CO gaH 3axapiaduil XaBpu TYFUJTIAIH.

VYrnepon (II) okcuam, meran KaOW WUIIYKM XOMJIapd XaBOCUIAru
MHUKJIOPUHU  aBTOMaTUK KypwiMmanap OwiaH  yayam — Oomuiarad, Ba
peructpanusi KWINII Y4yH aBTOMTHUK CUTHAUIM acOobmap wumia® 4yukuira
OupuHYM TaznapaaH XxucobaaHaIu.

CO HM 3axapioBYM TabCUPU YHHU TremMornioOuH OwiaH HucOaraH
Oapkapop KoMIUIeKC OWpHUKMa XOCWJI  KWIMIIWTa acocjaHradH. by
OKCHTeMOITI00MHTa aHaJIOrHUK OyJraH, KU3UII paHIIIu
Kapbokcuremornobunaup.  ®daxkar KapOOKCUTEMOITTOOMHHU XOCWJI OYyIuIu
KaiTtap Xkapa€Haup; VyIKara eTapiud XaBo KejiraHua, Yy KadTajgaH
okcureMornobuHra ainanagu. bynjma xoHzma KapOOKCHTeMOIrTIOOMH MUKIOpPU
10% 6ynmu6 , y Hadac onum y4yH XaBd TyraupMmaiau, (akar y30K BakT
YHUHT 2% paH optmacauru kepak. Tamaku TtyryHupa CO ceswnapnu
KOHUEHTpaUUsga HUIITUPOK 3Tauu [2% (yM) rada], 4eKyBUYWIApHU KOHHUAA
HucOaTaH KaTTa MUKIOpAa KapOokcuremornmoowH Oop Oymamu. [ynnmaii
kunu6,  yriepox (II) oxcuam OuwpuHum HaBOaTma Kywiu 3axap Oynub Ba
unuiad YMKApUII Ba axoJUM SIIAWAWIaH XOWaapia HI KEeHT TapKajira

3apapiau MomuiapHu O6upu xucoOnanaau. Lynunr yuyn CO HU aHUKJIAIIra
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anoxuaa axamudar Oepwiaau. CO HU XaBdu KOHLUEHTPAUMICUHU Te3la
aHUKJIall YYYH TypJM WUHAMKATOPJAap KYJUIAaHWUJIAIU.

HWupukaTop TpyOKalapuaa aMMOHUN MOJUOIEHHU MOJIUOAAT KyKurauya
CO umTupoxuaa nauiaguid XJIOPUAHUHI KATAIMTUK TabCUpPHUIA KaWTapUJIHII
peakuusnapyu KyJlaHWIaAu.

Houmuit CO ramiamanapud YMKaJWraH Xxoijapu Oop wunuiabd
yukapuml Ba OuHoOapuH, CO MUKJIOPMHM Y3JIYKCHU3 pPErucTpalus KWW
3apyp Ba curHain OepyBYM MOCJIaMaHUHT OOpiurd, KpUTUK KHUHMaTgaH
OLITaHAA MIJIOBYM, ABTOMATUK acOOOJapHM KY/UIAHWIMIIM  MakKcajara
MYBO(UKAMP,  XapakaTJaHUII  HCCUKJMKHHU  y3rapuliMra  acocJlaHTaH
KaTaMUuTUK EHumga xocuna o6ymaauran CO.

K- cnexTpomerpiapaan myBaddakugariu doigananca 6ynaau. Ymap
xaBogardu CO HU MUKIOPUHU aHMK Ba OJaTAaH TallKapy TAaHJIOBYaH aHUKJ1a0
Oepann.

Yumly ac6o6iap COHM nmacT KOHUEHTPALMSICUHU aHUKJIAIl y4YyH Ba
atMocdepa XaBocujaa eTapiad jJapaxana Cesrup.

CO Hu aHMK OUWTTaJaH aHUKJAIl acoCaH aBTOMATHK ammapaTiapHH
TEKIIUPUII Ba KaluOpoBKajaml y4yH 3apyp. YJap MEeHTOKCUI ioJ EKu
ronkanutHu Kymwiab spumunaauran CO Hu CO, raya TaHIOBYM OKCHJJIAIITA
acoCJIaHTaH.

Co HM 10KOpM KOHILEHTPAUMSICMHHM AaHUKJIAIl YYYH XaBO HaMyHacH
oMl y4yyH | 71 radya SKMH XaXMmJard nunetkaiapaaH ougaJaHUIl MYMKHH.
Hamynauu 1-10 1 curmiau BUHTENb OW/IaH TabMHUHJIAHTAH IIacTMacca KoOIra
onuIl Xyga Kynai. ByHmai ycynma omuHummu, OyHmaH Tamkapu CO Hu
yukuO KeTWmu XxaBuHU XaMm Oaprapad stagu. Karra OyamaraH XaBo
HAMYHQJIapUHU TaxXJIWI KWIHUII y4yH ra3 xpomarorpadusicu yCyJIWHHU KYyJLIall

Makcajara MyBo(UKIaup.

CO um anukaam yuyH Drager dupmacuHu acooou.

XaBogaru yprauya koHueHtpauusggard CO Hu aHukjgam y4dyyH ac6o00

Dragerwerke (JIiobex m., ['epmanms) wunwia®d uywkwirad. Y §y3mra Xxoc
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HIapOUTAAa KaTaJUTHK €HUINra Ba IOy MaiTAa axpanaéTraH HCCUKJIUKHU
ynuaira acocianrad. Karanuzarop cudartupa ronkoinuT Xu3Mar KUAJIaau.

Y xoma xapoparuma Ba 100 C° ma cakar CO nHu Enmmpanm,
BonopoaHu a3Mmac. Osnedunnap, 3pUTYBUM Mapiapd Ba SHA KaTalUTHUK
3axapjap SbHU XJOp Ba OJTUHLYTYPT CakKJOBYM JacTiab akKTUBJIAaHTaH
Kymupaa abcopOuusianu® HykoTwiaau. XaBo HaMyHAacUHM aHUK 2 JI/MUH
Te3NMUKAa 1000pUIaIu.

CurHan Kypuimanu acOobsapHM XapopaTUHU TepMmobaTapesiap
€pramusia yiayaHagu.

Xapopar KapIIWIMIMHU OpTUIIM aHUK Oup KuiMargad Ooiwiad
CUTHAT KypuiaMacuHu €kaau. Ac6o6Hu Kamumbposkacu yuyH CO HU KuiimMatu

AHHUK 6S‘7HFaH XdaBO apalalliMaCH XU3MaT KWJIaldu.

CO HM ronkKoJuT OWIaH OKCHAJIAII.

[Tact xapopaTna XxaM TIONKOJUTAA OKCHIJIAll camapainud Oopaiau.
lomkonutr — MHCC Ba MapraHen OKCHAJapura KyMmMyll Ba KOOOJBT
OKCHUTApUHU KYIIWIMINKM MYMKWH OVyIraH apanamn KaTaauzatopaup. Y
NpoTUBOrasjiapja XxaBojaaru yriepod OkKcuguHu uykorum yuyyH. CO Hu
aBTOMATHK aHajau3aTopiapuaa KyJuiaHwiaad. Mukigopuil aHukjiam  ojaub
Oopunaérrania karanusatop xapopaTu xocun Oymaguran CO, HU TYIHK
necopbuuanam yayn 100 °C papaxacupa ymura6 Typamu.

INankonutan y3ynnurun 20 cm Ba Kamuuiauru 2 cMm (CuO Ba MnO,
apanammMacuiad ¢oiJaTaHuIl MyMKHMH) KaTjiaMuJaH QoipaiaHunaéTrania
XaBO OKMMHUHH 1 Ji/MuH Te3nmuk Owunad twopuinagu. Xocwn Oynran CO,
FOBAaK/IM IUTACTUHKAIU IOBYBYUM IIHINA WMOUIIIA XOCWUI OynaguraH KYyHMUKIH
abcopbumsa xucobura 0,01 v Ba Ba(OH), €ku NaOH Ownan TynuK
ortupuiaagi. lOtwiran CO, HU NOTEHUUOMETPUK THUTpAAll EKU BIEKTP

YTKa3yBUaHJIUKHU ylyaml €paamMuia aHUKJIaHAIH.
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5.8. I'asiorensiap

5.8.1. @Top.

DnemeHTap ¢TOp XKyAa KHCKa XoJjaTjiapAa caHoarga axpanajgaraH
raznapna yupaiau. (propiaaHul KylaHwiranma). bynga ¢rop Oupukmanapu
XOJMga XKyjJa Ce3uapcu3 KOHLeHTpauusuiapaa Oyica Xxam — caHoar
YUKUHAWIAPUHN TapKUOUN KUCMU XHCOOIaHaIu.

YcryBop 0y HF , gna SiF,, oxupuma nHam xomngma poumo HF ra
allJIaHag!.

@dTOp CakJIOBUM aXpaiud YUKYBUM Tra3zjJapHU 3apapid TabCUPUHU
Kypub 4YMKKaHUMHU3[OA YJIapHH YTKUP Ba CYpPyHKalnu (XpOHUK) Tabcupiapra
OyMuIl MyMKMH. YTKMp 3axaplaHUIl KyINMHYa KOPXOHATapiard aBapus
HaTUXanapujaa cogup Oynanu.

Bynna xyium comup Oynub, KHIlMH OuTaguraH dpajap XOCHJ
Oynagu. CypyHKaqu 3apapiu TabCcUpliap Tra3 XoJaTuaard uQII0CIOBUMIAD
(HF, Sif,), €ku ¢Top caknoBum yaHriapgaH Kenaubd dukaau. AcocaH ynap
CydK MoJyijlapra, THINTa TabCcUp O®TUO, YHUHT KaJbIHUH aJIMallMHYBUHU
Oy3anu.

bomka Tapadnan ¢ropuminapam 03 MUKIOpU (cyTKacura 1 mr rada)
tabneTka KypuHHIIMaa Oomamap Ba ycMmupiaapra éku (macaman AKII Ba OPT
Ja) TUUUIAPHU KapUECUHM OJIAMHM OJNMII Yy4yyH | MI/1 raya MYMMIIMK CyBUra
KYLIWJTQIN.

Xapoja MIITUPOK 3TaauraH ¢rop OupukMmanapu Oab3uiga XaTTo Xyda
[acT KOHUEHTpaluIapAa XaM YyCUMJIHMKJIApra 3apapiu TabCUp KypcaTaau.

2 MKr/M’ KoHueHTpauusaga F- monnapu rmogmonyc Gapriapura 3uéH
KeJaTupaau. JaHak/ii MeBajiu JapaxTjap Ba apya HaBJIapUHU allpuM TypJapH
xam ¢ropra Xyiga TabcupyaH, OyHia Oolika KynruHa ¢oijianu yCUuMIIUKIIap
MacaiaH, JOHIM ycuMiIuKmap (ropra Hucbatan Oapmouuau Oyiaaau.

Yeumnuknap mabiym MUKIOp (TOPHH  ¥3ura HMFaiuaap SbHU
tymnaiaunap. @TopHu MUKIOPH OPTHO KeTraH SIIWI eM-Xallak XaBo OuiaH
KUMpaguran ropra TabCHpYaH XalBOHJIapla OFUP CYpPyHKalu KacaJuIUKJIapHU

KeJ'[TI/IpI/I6 YUKapUIInU MYMKUH.
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5.8.1.1. ®@TopHHU auKjgam ycCyJIapu.

Kagumru  ¢ropHn Ttaxnun Kuiaum  ycyyuiapy  TOpUA  MOHUHHU
anu3apuH OWjaH HMPKOHMHM €KW TOPUUHM PAHIIM JIaKjiapra TabCUP DTUIIUTA
acocnanran »au. Hatmxanma Oapkapop MeTan ¢Topumyiapu Xocwi Oymuo,
JIaK paHICHU3JIaHaIu.

@unpTp KOFO3HTIa TOMYMJIAII YCYJIUHH KyIab Ekun
crnekTpooromerpia ynuab OyHU KYy3aTHII MYMKUH. Karra
KOHLIEHTpauusnapaaru (GTOpPHU THUTPOMETPUK YCyJIAa aHUKJIall MYyMKHUH:
c¢Topung spuTMacura HMHAMKATOP cHUdarthaa anu3apuH  KyLWIWIagd Ba
ANM3apUHHA CApUK paHTU OysuiraH JIaKHU KU3WI paHra yTryH4a TOpUM EKu
UUMPKOHUI spUTMAcHU OWIaH TUTPJIAHAIH.

Slurm  ycyn KyK paHrra Oysiuimnudra aiHUKca SIXIIH  Oysaauniura
acOCJIaHTaH.

Y ¢ropua uOHMM anu3apWH KOMIUIEKCHUAAH KH3WI JaK OusaH
peakuugara xkupumaau. (3 — amuHoMmeTus anuzapuH N, N-nucupka Kuciora)
Ba uepui (III) Ty3u €xu ymaHTaH.

XaBogaru (pTOPHU MUKJIOPHHHU aHMKJIall KyNnuHYa ra3 ¢aszacupa oaubd
Oopunaau, roxuga ochopau yruTiaap UNUiad YUKAPUII 3aBOAJIAPUHU HYKH
OwHoMapu yaHrugard (GTOPHM aHUKJIAII 3apyp Oyiaamu.

ByHUHT y4yH KOFO3 (WIbTpHaH Ta3 cypub onuil iyau OwiaH dYaHr
nurnnagu. QOUIBTpHM KyKapTUpull (030JIEHUS) Y4YyH YHU Jactiad oxak
cyrura mumaupunagy, 600 °C ma Mydwun medmga HUKEIM THIENbIa
Kydaupuinaam, 2 T HaTpuil wumKopu OwiaH Oup Heya MHUHYT KaiTa
WIUTaHagu, CyBIa dPUTWIAAU, 3apyp Oyiaranma 6op OYVIWIIM MyMKHH OVyira
cyncdumiapad napyanam ydyyH Oup Hewa TtomMuu H,O, kymmmanu, KeWud

TaxJIWJI KWJINHaIH.

Atmocdepaguru (pTOPHA aBTOMATUK aHUKJIAII yCYy/UIapH.
AcOOOHM  WmIIam  NPUHIUNK  [MUPKOHUWHU  paHIIM  JIaAKWMHU

spuoxpomimanuid R Ouman  ¢rTop  Epmammuma  OKAPTUPWIMIIUHU
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CNIEKTPO(POTOMETPUK pETUCTpalLIMsl KWIHKINTA acocjaHTradH. @Top YMKUHAUIApU
KaM axpajialural JaBpjapia peakTupiaap ucpodg Oyimaciauru yuyyH OyEBuUuU
3pUTMA pEeaKIUICH MaXCyJOTH Ba XaBO HAMyHAacH  CHEKTPOPOTOMETPUK
yliyanyiaH CYHI PaHTCU3JIAaHMIIMHUHT MabJIiyM Japaxacura 3pUIlIuIMaryHda
anmapaTHUHT abcopOumMoH Kucmura Xaumamamu. dakaT myHgaH KeWHMHTHHA
IOTYBYM CYIOKJIMK anMamtupuiaau. @TOpHU MOTEHIIMOMETPUK aHukjam 4.5.

000/1a KenTHupuIraH.

5.8.2. Xi1op Ba Bogopoa Xxjaopuja, opom

XJ0pHU KYJUIAaHWJIMILKM, YHU HUIIYU KOWIapW XaBOCHUAA HIITUPOK
DTULLHU MYMKUHJIUTUTA cababuu Oyaanu. YHuHr  xarro KaM
KOHUEHTpauusiapuja XaM KHTUKJIOBYM TabCUPU Y XaKWAa OTOXJAHTUPYBUYU
curHal O6ynub xu3MmaT Kuiaagu. ATMmocdepaga XJIop XKyaa KaMm ydypauam Ba
YHUHT maigo Oynumu wunuiad cukapuilga aBapusd XOJuUcalapu  COJIUP
Oynaranaury OuaaH TYIIYHTUPHUIAIU.

DreMeHTap XJIOPHU MHKIOPUHM aHMKJIAll Y4YyH XaBOHU TaXJIWJ
KWINII KOPXOHAHW WINYU XoWilapuaa onub Oopwiagu. XIOpHU Kywid
KUTUKJIOBYU TabCUpU Ty(daliIu YyHUHT TNACT KOHLEHTPALUIACU KHU3UKHUII
yiiroTaau. AHa IIyHAald KOHIEHTpaluaaap Y4yH OIIUNA KOJOPOMETPHK
ycy/uiap XJIOp Y4yH Fadpu Tabumii OyJiraH OKCHIJIaHUII peakuusiapra
acocCJIaHraH, okcuaiianum  peakuusiiapy NO, Ba  030H  Kabu
Ba OolIKa OKcumjioBumiap OunaH O6opamu.

[lynpgait xkunu6 ran wnuiad YUKapuUiard TEeKUIMpYyBIap XakKuia
OopsanTv, KalCUKW MINTUPOK dTa&TraH 3apapnud  Mojgaizap myOxa
yiiroTMaiu, OyHU KaTTa KaMuuiaukK je0 xucoOnaMaciukK Kepak.

DHI KeHI TapKajraH ycyJl O-TOJMIUHHU KYJUIAaHWJIUILKWIA aCOCJIaHTaH.
Y CyBHM Taxjuia KWIMII Y4yH XaMm KYJUTHWIMO 0,2 MKI MUKIOpAAard XJOpHHU
aHUKJIalra UMKOH Oepanu. AHana aHuya ce3rup, JJeKMH KaM TaHJIOBYaH, 33-

auMeTun HaTUIAMH XucoOaaHaau.
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XJ10pHHU METHJI OPaHXKH OWJIAH aHUK/JIAIII.

Yeyn  KBr  MaBxynm  Oyiarad MeTWJI ~ OpaHXH  DPUTMACHHU
PAHICHU3JIAHUILINIA ACOCJIAHTaH.

100 M cufFuMiIM OBYBYM LIMIIA HAWIIMIa 25 MJI IOTYBYHM 3pUTMA
xounamrupuianu Ba 30 munyT gapomuga 0,5-0,7 n1/MuUH Te3IUK OWIaH XaBo
HaMyHacu YTKa3ujiagu. DPUTMAHU OINTHK 3UYIMTHHM Japxon €ku Oup Heda
coarnad KeiuH 510 HM ;na »pkHUH spuUTMa cudaruaa dHrM IOTYBYM 3pHUTMAara
HucOaTaH yIyaHWIaIu.

KannbpoBkanoBuu spuTMa cudaTuga TUMNOXJIOPUT HATPUN DPUTMACHU
xu3MaT Kuiaau. ByHna ¢aon XJa0pHU MUKIOpU HOOOMETPUK TUTpiall OuinaH
aHukJlaHwiaau Ba 1 mu ga 1 MKr rada onub Gopusanu.

PeaxTusmnap.

bomnanruu sputma: 0,1 r metun capurunu 100 mi1 cyBia spuTuiany,
0,55 HgCl, xymuiagu (morosra kapmu) Ba 0,5r KBr Ba 1 51 rada cys
KyUAUJIaau.

OtyBun aspurma: 50 r 6omnutanruy sputmara 0,1 ma 30 % au H,O,
sputMacu Kymunaau. (SO, HU XamakuT OepyBYM TabCUPUHHU HYKOTHUILI YYYH)
Ba 5 MJI KOHILIEHTPJIAaHTaH CyJibaT KUCJIOoTacu Ba 1 J1 raya cyB KyuWJIaau.

DpUTMaHU ONTUK 3WWIUIM | cM KanuHaukaarun kKariamaa 510 M na

0,55+0,005 6ynumu Kepak. DputManu 1 xadra maBoMuaa cakjaml MyMKHH.

0-TOJIMIAHNH omnaH XJIOPHHA aHHUKJIAIII.

XaBojard »jeMeHTap XJOPHU aHMKJIAIl yYyH KYIMUHYA CYBHH TaXJIHI
KWIUII y4yH Ky/lanuinagurad O-tonmuauH Ouinan  onub  Gopusiagura
KOJIOPUMETPUK YCyl Ky/UlaHWIaau. By ycyn omguii Ba ce3rup JIeKHWH, y3ura
xoc aMmac gpHM Oy ycyama Opom, NO, Ba 030H Kabu OomKa Ky4wIid
OKCHJIJIOBYMJIAp MINTUPOKUAA XaM paHrau Oysimwmimn coxup Oymamu. LIIyHuHT
yayH Oy yCyaHM XJopra XamakuT OepyBuM Mmomguamap xaBg cojMmarat

XosatTjiapgariia KyJIaHWJIUIIA MYMKHH.
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XaBO HaMyHaCHMHU HOpPJOHIAlITaH peakKTUBra Yy3layKcH3 000puiaiu.
Xocun OynaguraH capuK paHTHM CYBHU TaXJIWI KWIWIIIA KyJIJIaHUJIagUraH
K,Cr,O, éxu K,Cr,0, Ba CuSO, apanammacu acocujard paHINIM CTAHIAPT
puUTMacu OWJIaH CONMINTUPUIN WYnu opkanu €ku 440 HM ma QoToMeTpuK
ycynaga 6axonaHaau. XaBo HamyHacH, wuuga 10 Myl o-TOMUAMH peakTuBU OOp
Oyiran FOBaK INWINA IUIACTUHKAIHW, XaXMH KaTTa OyjaMmaraH IOBYBUM IIUINA
WIMII OpKaJM, 3pUTMaJa KECKMH aHWUK CcapuK paHr Xocwi OyiaMmaryHua
YTKa3WIaau.

TonuauH peakTUBM Kylumarda TapTubma Taiiépmanamu: Ir  o-
tonuauHHU 5 mn KoHueHtpnanran HCIl (d=1.18) ma sputunamgu, g1a 95 mn
HCl xymwmnagu, 1 1 curumim yiayoB Kosbacura KyHuiaagud Ba  YIIYOB
yu3uFuraya cyB OwiaH TYJAUpUIALN.

@doToMeTpUK aHUKJIAIl y4YyH KaauOpjaHraH 3Tpu 4u3uKHU, 10 M
cytontupwiran xmopiau cysaa 0- 8 Mxr Cl, MaBXyn Oynran KomubOpiaiiguran
spUTMaAiap cepuscu &Epaamuaa Kypwiaaud. YHU HOAOMETPUK ycyl OusaH
TaxJIul KWIUHTAH OOILIJTAaHFUY BSPUTMAHU CYIOJITUPUPHUIL OpPKaJIM Tal€piail
MYMKUH.

Bonopon xmopuau roxmaa Metan Ba K€paMHK 03ajJlapHU TO3AJIOBYM Ba
3axapioBuM Moanga cudaruga  KyJlaHwidmu cababiau, WIIYu  XKoiapu
XxaBocuja ydpauau. Bopgopox xmopuau KuME caHoaTujaa IulacTMacca Ba
UHCEKTULMUIap  MIUIad CUKapull Yy4YyH, KEHI KYJ/UIaHWIaJuraH OpraHHK
OMpUKMallapHH XJIopJamijga KymuMya MaxcylnoT &KW YMKUHIM XUCOOTaHaIu.
bupox, HCl caHoaT KOpXxOHalapu TallJlaHMalapuia Jedpiu ydypamauiu, y
axXpajgaJuraH rasjapJaH OCOH IOBWJIAQIW Ba 3JJIEKTPOJIU3 iynu Ounan
onmuHaauradn xjopaadn HCl typupa kymnanwnagud. XJIOpHU acOCUM KaTTa
MHUKJIOPH XJIOp CakJIOBYM IJlJacTMAacCa YUKUHAWIAPHU EKHUIIA XOCcwa Oymanu
(acocaH MOJTUBUHWIXJIOPUIHM), Oy ambaTTa Ky4jd Ha30paTHHU Tanab aTaiu.

a3 xomaTumard BOAOPOA XJIOPHAM KYy4Id KHUCIOTa OYIMO IIWIIIUK
KaBaTiapra KUTHKJIOBYM TabCUP Kypcaraau, JIEKMH Yy3Ura XOC 3axapiiu
XycycusTiapra ara amac.

bavsuga HC1 kwucnoracu omko3oH cokuga 0,1 H KOHUEHTpauusra

CTUIIU MYMKHH.
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Bonopon xmopugu xapoman 0,01 H NaOH Hu Xxox/iaraH 10BYBYM LIHWINA
WIMIIIA Te3 Ba TYJIUK abcopOumsiamyd MyMKHH.

IOTTUpyBUM CylOKJIHUKAArd XJIOPWIJIADHU AaHUKJIAIl Y4YH TYpJd -TyMaH
KJIacCUK ycymnap xu3aMar Kuwiagd. Kynunua AgNO, Owian YyKTHPHII
KYJUTAaHWIQAW, CYHITH HYKTAaHM PpErucTpauusacd pOJUHMI OwiaH &KkH
¢iyopeclieHT WHAUKATOpU OwiaH amajira oOuupwianu, Iy Ounan Oupra
NOTEHLIMOMETPUK TUTpJIall OWIaH amasira OUIMpUsIaIu.

CuMo0 pomaHugu €paamMuaa CyBHU TaxXJIWil KWIHII Y4yH, DHT KyJaid Ba
ce3rup ycysa - KOJOPUMETPHUK ycyn xucobnanaau. XaBo HamyHacu 30 MJ/MuH
te3nuk Ownan 30 mn 0,01 © NaOH opkanu xoxjaral OBYBUM UIWIIA
WIMIIAaH YTKa3wiaau (FOBAaKIW IJIacTMHKA OuiaH, Jpekcen muina WIWIIA |,
akc o9TyBud wmuma wuaum). [Hluma waumpgary MaBxXyln CyoKIdk 50 wi
CUFUMIIM YI40B Kojibacura Kyiunaau, 3 Tomuu 2 H au HNO,; xymwumnanu,
100 mm meranomma 1 rpaMM cuMoOO poJgaHMOM cakjgaraH 4 M 3pUTMa
kymuinagd, 100 mn 61 HNO,; na 8r temup (III) aMMOHMI KBacuu cakjarad 8
MJI BpUTMA KYIIWJIaau, YI40B YU3UFUradya cyB Kyhwiaau Ba 460 HMm na 1 €ku
5 cM KaluHJIUKJAAard KIoBeTaja peakTHBIApHU IPKHH KUHMaTura HUcOaTaH
paHINIapHU XaJajulurura OOFIMK paBUlla ONTUK 3UYWIMK aHUKJIAHAJIHU.
KonuOpnanran srpu yu3ukHu 50 M peaktuB sputmacupa 0-200 mkr CI,
10-20 mkr CI' /mn cakynadran NaCl sputmacu €ppaMuia KypuIaau.

XaBsogaru OpoM mNapjaapuHHU OJAUI AHMKJIAIN Y4YyH KW3WI, MYIITH
paHrIu 303uH (TUTpabpoMdQIyopecient) XOCUa OYIUIIUHYN KyJUlall MyMKHH.
XaBO HAaMyHacCHMHM 303UH Ba (QJIyOPUCLIEMHIM HaMyHa KOFO3M paHIMIa MOC

KEJryHYa.

@nyopecuenH  OwiaH  MUMAUPWIraH  (UIbTP KOFO3U  OpPKaJIU
cypaupuinagu. Xao HamyHacu 800 MJI/MUH Te3lMuMK OWIaH Xocuia Oyira
NYIITH PaHT KOHTPJ dpUTMA OUJIaH MOC KeJryH4a CypAupusIagu.

XaBo HaMmyHacugard OpPOMHHM MHUKIOpPU OOOpWITaH HaMyHaHU XaXMHU

Oyiinvya aHUKJIaHAIHU.
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5.9. Meranaap Ba yJapHHHI OMpPHKMaJapH.

5.9.1. KypromuH

Kypromwun wudmocnanrad xaBojga HadakaT 4YaHT KypUHUIIUAA, Oanku
KYPFOLIMH CaKJOBYM OMPUKMAJapHU Mapiapud KYpPUHUIIHUIA XaM Yy4dpaau.
KypromnH  KeHr  KyJ/UIaHWIajH, MacanaH  cyjJbar  KucjaoTracura
Oappomunurun  Tydanm KuME caHoaTuaa KOHCTPYKIIMOH  MaTepuan
cudaruna, akkKymonstopiap uuuiad uYuKapuinga, — Koruiama (BOZOIPOBOJ
TpyOanapu Ba KaOeTbHMHT CUPTKH Komiamu), OyHAa y To3a €KUM KOTHIIMA
KypuHuimuaa (KyprOIIMH cypMa KOTHIIMAacH, MPUIONH MOAIMUOHUKIN Ba
TUnorpag MeTanu)KyUIaHWIMIIU MyMKUH. BYE€K umuiabd yukapuinga rmerMeHT
cudaruna KyJITaHWIQJAUIaH KYpPFOIUMH OWMpUKMaapu XaM KaTTa axaMudar
KacO oragu. KypromuH muma, KepamMuKa Ba dMal HOuiabd YuKapuia
Kyananunaau. Iy Ounan Oupra KYprOWIMH WHCEKTULUAJIAPHU TapKuOuii
KMCMU cuMpartuga TyIUK V3 axaMHSITHUHU WYKOTAH (KYPFOLIMH apCeHaTH),
KYpFOIIMH OWpUKMadapW IulacTMacca uHuiad YuKapuija crabuin3aTtop
cudaruga KyNuHYA KYyJJTaHWUIAAUTaH OYIIIH.

Nuyu xoilapy 4yaHriapu TapkuOujia KYpPFOLIMHHU Te3-T€3 Yy4upallu
CypYHKQIM KacaUIMKJIapHU KeJTHUPUO 4YUKapulljga ce3wiapcu3 3apapiiu
TabCUP KYypCaTaiu.

AunTtugeranarop cudaruga aBTOMOOWI OeH3WHIApUra KyIIWiIaJuraH
TETPAadTWJI KYyPFOIIMHHM TAallKW XaBOHU UQJIOCIalld  ajloxujaa Xasg
TYFAUPAIHU.

IIyHuHr ydyyH Xajgajl xapakarjard Kydajgap XaBocujard KyprFOLUMHHU
MUKJIOPU IOMMO Ha3opaT KWIMHAIU.

KypFolIMHHN TYTHII y4yH, XaBO, KOFO3 (PHJIbTPU OPKAJIU CYPHUIAIN.

Kypromun cywoatupwiran a3otr kwuciaoracura H,O, Hu Kymub
TaliépiaHrad sput™Ma OwinaH (UIBTPHH MIUIal OWlaH axpaTuO OMWHAIU Ba
KU3UJI-IUTU30H KYpUHHUIIHIA KaJIOPUMETPUK €ku noJisporpaguk
aHuKJlaHagu. KyprommH  cakjioBud  mapiap (MacalnaH — KypFOUIMHHU
TeTpaaKWil OupukMaiiapu) ol spuTMacura €Kud HOI XJIOpUOU IPUTMACHUTA

abcopOumsnaHaad Ba [OKOpUJard ycywiap OwiaH aHMKJIaHagd. XaBo
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HaMyHacujard KYproIIMHHHM OeBocuTa abCOpOMMOH ajaHramu (OTOMETPUK
ycyn €paamuzaa ( aToM abcopOUMACH) aHUKJIAL 3HT caMapail XucoOjgaHaau.
KypromuH cakjaraH YaHTHM HUFUII YYYH XAaBO HAMYHAacH TETHILIH
CYpyBUM KypwjiMmara MaxKamyiaHTaH KOF03 (WIbTPU OpKalId CYypUIalu.
Ycynuunr cesrupnurura Oornmuk  paBumga 15-200 1 xaBoHu  3-251/MuH
TE3NMUK OWlaH Cypuil MyMKHH. KYprolmmHHHM axXpaTtuO® OJHIN Y9yH (DUIBTP
yauru Ownan 20 muH gaBomuga 100 mu 10% nu HUTpaAT KUCIOTacHaa, CyB
xamMMomuia yuuiab typwiaau. DuiabTpaT Ba I0BYBYM CYBHM CYB XaMMOMMUIA

KypUTryHUYa MapjaHTUPUJIAIN.

KypromuHan nojngporpauk aHUKJIALL.

A30T KHUCJIOTaCU 3PUTMACUHUHI MapJaHUIIUIAH KEWUHTU KOJIUFU S
min 1 H# NaOH Ounan xu3ngupunu6d sputmara yrkazwnaan. 0,2 mu 0,1 % num
XKeJIaTUH pUTMacu Kymuinaau, 10 mi raya sHa KydWiagd Ba yaapiaH S5 MII.
u nossiporpaduk sgueiikara onu® yTkazunagu. Kuciaopognu HYKOTUIT Y4yH
q4yerika opkKaiau 3- 4 MUH J1aBOMHUAA BOJOPOJHUHI KYYCH3 OKHMMH YTKa3uilaau
Ba 0,5-1,0 B wuHrepBaima TYHMHraH KajJoMeslb 3JIEKTpoAaura HucOaTaH
nonsporpadIaHagy.

Kanubpnanran arpu uyu3ukau, 1 mi ga 0,01 Mr KypromuH cakjaran 2-
20 M MUKIOpAAa OJMHTaH KYPFOIIMH HUTpAT 3pUMacu Oyinya KypwIaau.
DpuTMaHu HaMyHa KaOu wulUIaHagu. bByHma" Tamkapu, 4YaHIJIaHMaraH

¢unpTp €poamuaa dpKUH KMUMATHU aHUKJIAII Kepak Oymamw.

Kypromuanu mnongporpaduk anukiaam ycyau 4.5. Oynumpmarn kabu

€3unJIraH.

Xanonarn THTPAITUII KprOIJII/IH napjdapuHid KOJIOPHUMETPHK

AHHUKJIaIl.

XaBojaru TUTPASTWI KYpPFOIIMH mnapiapud 1H iojg spuTrMacu OusaH

abcopOumsananaau. KOTTUpyBuM curuMm cudaruga [pexcelb OBYBYM IIUIIA

160



UIMIIK  KyJulaHwiagu. WOWImHUHT oKopu KuUcMH 1,5 © mumanu mnaxra
CUFMIIM Y4yH KeHrairaH Oynagu. FOByBUM mMIa WAMIIMAAH YUKAETraH HOJ
napiapuHu WYKOTUIN YYyH XaBO aKTHUBJIAHTaH KyMUp OWIaH TYJIIUPUITaH

LIMIIA [TaTPOH OPKadd WyHaITUPUIALN.

PeaktuBiaap. 1l nu ion sputmacu: 250 r kanmuid womuuHu 750 M
AUCTUIUIAHTAH CyBIA 3PUTWIAAU. DpUTMara, 3puTMa THUMOJ KYKHMHU PAHTMHU
OoJIMaryH4a aMMHUaK O3pUTMAcH Kylmujaald Ba XxjaopodopMiarda AUTH30H
spuT™Macu KucM-kucMm kwiub (4 kr 100 miga) spuTMma OOLUIAHFUY paHTUTA
YITyHYa CWIKUTWIaOWu. byHmall uWIUTaHUIIOAH KEWWH, 3pUTMara THUMOJ
KYKAHU SIIWI paHITa KHUPryHYa CYIOJTUPWITAaH a30T KHMCIOTACU KYyIIWJIalH,
125 r To3a Wox apTUIaAu Ba KYPFOIIMH cakjlaMaraH cyB OwiaH XaxXMuHH 1 11
ra KeJTupuiagu

Nmnam Ttaptudou. [pekcen I0BYyBYM InWINa uavmmura 1 wmia  ion
DPUTMACH KOWIALUTHUPWIAAM Ba WO NApPJapUHM MYKOTHUII Y4YyH IIMIIA
yaumra 20 © aKTUBJIAHTaH KYyMUPAW NaTpoH Oupuktupunaau. 100m1 man xam
Oynmaran xaBo HamyHacu 25 71 / MUH Te3nuk Ownan o6opwiagu. CyHrpa
pUTMara KyprolIMH KOJAUKJIapuaaH To3anaHran 30 mil spuTMa KyIIWIau.
(10 r KCN, 100r Na,S,05 Ba 20 r ammvonwuii uwurpatan 550 mia cysna
PUTUIIAM, KYPFOIIMHIAAH Xxajnoc aTtupwiagu Ba 1950 ma 0,9 3uunuxim
aMMHUaKiId cyB OwinaH cywontupuiagu), 10 ma  xiopodopmaard JUTH30H
sputMacu OwnaH OyayB BapoHKacuma cuikutwiaauw (100 mm mga 4 wmr).
Xnopocgopm KaTJlaMu PaHTUHU MHTEHCUBIIUTU 510 HM aa
criekTpooToMeTpia KanuOpiiaHraH ®rpu  4YU3UK, EpaaMuga yiadaHalu.
Kanubpnanran arpu yu3uk 10-50 MKr TUTpasTUI KYpPFOIIMH MUKAOpPUTa MOC

KelaJuradH KyprolWUH 3puUTMacu Oyiinya Kypuiaau.

XaBoJard THTPA3TH KYPFOIIMHHH aTOM a0COPOLHMOH ycyiaaa
aHUKJIaMI.
IOxkopu cefeKTHBIMIH, Xamjaa yciayOjJapuHM Ba anmapaTiapuHu
KylTailiura — atom  abCOpOLIMOH  yCYJIHM  XaBoja, CyBHAa, TYHPOKIArd

METAUIADHU AHUKJIAIIHUHT 3HI aCOCHU ycylUlapaaH Oupura aijaaHTHpIU
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(KypFoOIIMH, CUMOO, XpOM, HHKEJIb, KOOATbT, KaaMUH, MHC , MaprUMYII,
Oepemnuii Ba Oomkanap) TeTpasTui KYpFOIIMHHHU aHUKJIAIl CHJIMKareJlH
TpyOkana xaBojaru TOK mapmapunHu TopTtu®  onmIra acociaHra,
KOHIIEHTPJIAaHTaH apajaliMaHd dTaHoJ OwiaH »KcTpakuus Kuiub, cyHr THK
napyanad KYpromuH Ty3JapuHU aTOM-abCcopOIUOH aHUKJIAHAIH.

TOK cakjoBuu Ba KYpFOUIMHHU Oomika OupukMmamapwin xaso 30
MHUHYT JaBOMHIA KeTMa - KeT OWPHKTUPWITaH aspo30oin (pWibTp Ba 2 T
CUJIMKAre/Uld WKKHUTa IOTTUPYBUM OpKaidu xap Owpuman 30 51/ MHH Te3nuK
Ounan yrkazunaan.@uapTp OomKa KYpFOIIMH OWpPUKMATapUHU XalaKuT
KWIyBYd TabCcUpuHU Oaprapad stagm Ba ymiab xomamu, TOK aca
CUJIMKAresu JIOBYIIKaJa KOHLIEHTPIaHaIHU.

[Mpobupkara cunukaren cenwiaan Ba 30 wmuHyT pasomuga TOK
axpatu6 uyukapum yuyH 20 M1 9TaHON KYyMIWIagd. XOCWI KWIMHTaH
spuTMara O6up Heva WOA KpUCTANIapW KYIIWIagd, pUTMa apajlaliTUpUIaIu,
CyB XaMMOMHUAA KM3AMPWIMO Ba KypuUIyHUa MapjaaHTupuwiaau. KyprouuH
HONMIHU XOCUJT OYyJIraH KypykK KOJIIMFM aueTarT aMMOHUIAA 3PTHIaJAM HaMyHa
XaXMUHM 2 M ra kentupwiaaud Ba 0,1 Mi HamMyHaHuM aToM - aGCcOpOIMOH
cnektpoMeTrp “CartypH” pa TaxJWwil KWIMHaOIW. TaxjaWi yCylaud CEJIEKTHB Ba
TOK muxkgopunu 2,7. 10°- 2,2*%10° mr/m® unteppanma += 18,2% xartonukaa

aHUKJalra UMKOH Oepanu.

5.9.2. Cumo0

CumoOHu ¢usuk acboOmap Ba Oab3muaa dIEKTPOIUT cudatuiga Te3-Te3
KY/UIAaHWJIUIIA ~ BaKTU-BaKTHM  OWjaH  WIIYM  KOWIApUHU  XaBOCHUHU
ucpnocnanummra onubd kenaau. ByHnman Ttamkapu acocu cumobOmgaH mbopart
Oynaran KynruHa TmpemnapaTiap AaBoJialll BOCHTAaCH  €KM WHCEKTUIUAJIAP
Oynu6 xu3MaT KWiaau, WIYHUHT YY9yH yJAapHU UILUI1a0 4uKapuliga Ba ylapaaH
doligananumga cUMoOO CakJOBYM YaHINIAp XOCWI OYIWIIMHU 3bTUOOpPTA
OJIUII Kepak.

CumoOHM Oup MapoTabanu aHUKJIANl KOJOPUMETPHK ycyiaga oiaud

Ooopunagu. (cuMoO AUTHU30H EKM celeH cyabhuan Kypuaumuma). CumoO
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napjiapuHu atoM abcopOLMOH ycynaa Y3JyKCU3 aHUKJAll Xylda Ce3TUp Ba

KyJail ycyn xucoOmanaau (5.9.1.6o0ra xKapananu).

5.9.2.1. CuMOOHHM KOJIOPUMETPHK YCYJa aHUKJIAIII.

CuMOOHM TUTH30H OWJIAH AHUKJIAIIIL.

XaBo HamyHacu KMnO, Hu cyiabar KUCIOTAIM 3PUTMACH OPKAIU
cypuiianu, HaTUXajaa cuMoO mapiapu , CAMOOHUHI HOOPTraHUK OUpUKMaIapH,
dHa KYNTMHa OCOH TMapyallaHyBYd CHUMOOHHMHI OpraHuK OWpUKManapu
abcopOumsananaad Ba OKCTpakuusuiaHagu. KuHAWH mapyanaHyBUd METHI
cuM0O OWpUKManapu HUIITUPOK dTraHnga KMnO, »put™Macu XaBo
cypwirangad cyHr 30 MUHYT [OaBOMHIAa CYB XaMMOMHUIA KHW3IUPWIAIH.
CuMo0, IUTH30H PpUTMAcH OWIaH aHWK paHT XOCHJ OyIryH4a TUTpJall
Uy  OpKadud aHukKJaHaau. Y CcUMOOHM KanuOpsiaHaluraH 3PUTMACUHHU
Kepakjy XaXMHUHU KyWUI OwinaH mapajiien onud OopuiaaguraH THUTpJIAll
OpKalu ypHAaTUIAOW.

Peaktusiaap. IOttupysun sputma: 160 mn KMnO, spurmacura (100
mi sptMana 4 r) 20 ma cyB Ba 20 My KOHUEHTpJIAaHTaH cCyJjb(dar Kuciaora
apajalimMacH.

Xnopruapar rugpokcuwiaMuld aptmacu: 100 mu spurmana 20 r.

DATA spurmacu: 100 mn spurmaga 2 r STWIEHAUAMUH TETPAyKCYC
KHUCJIIOTACUHU IUHATPUMWIIUHN TY3H.

Bygep apurmacu: 100 mn cysna 100 r anerat HaTpuid TPUTUAPATH.

Hutn3onHu 3axupa osputMacu: 100 mum  rterpaximopmeranma 20 Mr
JAUTHU30H.

JUTU30HHU TUTPIAOBYM OBpUTMacH: | XaxXM JUTU30HHU 3axupa
aput™Macu + 19 xaxm xnopogopm.

CumoOnu xonubpnosun sputmacu (2,0 mxr/mi) : 0,027 r HgCl, uu 1
a1 HCI xucnoracuna sputwiaav. ( 1 1 ra 50 mu konuentpiaanran HCI ). 10

mi my sputManu HCI xucnoracupa 100 mit raya CyoJaTHUPUIIAIU.
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Nmnam Ttaptudou. HamyHa oJum ydyH [UIIand akc 3TTUPYBUYH
yaumra 30 M1 IOTTUPYBYM 3pUTMa Xounamtupuiaagu. 40 1 MEUKIOpOAard XaBo
HaMyHacH 2 J/MHUH AaH Kyn OynMmaran Te3nuK OusiaH o0opuiiaiu.

S5 M TUAPOKCWIAMUH Xjopruapata osputmacu Ba 1 min DOIATA
sputMacu Kymwiranga KMnO, sputmacu panrcusznanagu. Keivinn 10 mi
anerat Oycdep spuTMacH KYyIMIUIagd Ba O3TMHA HWIIKOp XJopodopMm Ounax
YHUHI O3TMHA OPUTMKYACH 4YyKMaryHua CWiIKUTWiIagu. [llywjpan cynr 5 min
XaxXMIIM OropeTKajaH TUTU30H SPUTMACUHUHI O3TMHA MOPLHUICU KOBOK CapHUK
paHIIM CUMOO AUTU3OHU Ba OPTUKYA SLIUIT JAUTHU30H ............ xocus Oylran
....................................... apanaliraH paHr XOCHWJI OyJryHya KYyILIWJIaau.
Xyanu IyHAal paHmiap apajlaliMacMHU JUTHU30HHM CHUMOOHU KalMOpPJOBYU
pUTMacu OWIaH Mapajuien TUTpJall OpKald OJHMIINMHU3 MyMKHH. XaxXMH Ba

MUKIOpPHUTA K}"fpa HaMyHagaru CUMOOHU MUKIAOPHU aHUKJIAHAOHU.

Cenencyabdua OM1aH CHMOOHH aHUKJIAII.

20 muHytga 50 51 Te3nuKk OwinaH yTKazwiaguraH cumo0O mnapnapu
HomjlaHraH akTUB KymMup Ouian abcopOuwusiiaHaaud Ba CUMOOHHU XaWgoBYU
KalTapyBuu cuatuga TeMUp KYKyHH  Kymub mnpobupkara KU3TUPHIAO
necopOumsuianaau. [lapmap ceneHn cyiabuanra MUAMANPWITAH (QUIBTP KOFO3H
OpPKaJIM yTKa3uWjaau. (CejieH KHUCIOTaChu Ba  TUOLETAMHUHJAAH). DPUTMaHU
XOCWJ KWJIMHIAH PpaHTMHU aHaJloruK yciaybga oJMHraH KajauOpsiaHra

HaMYyHAJIApHHU PAaHTH Oomitan COJIMIITHPHIIAAN.

6. XaBoHH OopraHvkK UQJIOCTOBYMIAPUHM TAXJUJI KWIHIIL.

6.1. MeraHn Ba 0omKka anudgaTuK yrieBoaopoaiap.

Mertan armocdepa XaBocWra AOMMO Wygom OyaraH Mojagaiapra
KUpaau Ba UIYHUHI y4yH YHM Tabuuii rasnapaaH udJociaHMaraH xoiliapnaa
XaMm, KarTta Maciutabnapna OMOJIOTMK y3rapuiiap comup OyiaMaraHga Xam

(Macanman, OOTKOKJMKJIapa TNapyajaHum Kabu aHopoO kapaéusap)
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ca”HoaTAa Traszjap axXpajMmaraH XoJulapla XaM ydpaTull MyMKUH. MeTaHHH
aHa IOyHJa  XaBoga AOMMO OYJMIIMHUA MacalaH yIJIEBOAOPOAJIapHU ra3
xpomaTorpaduscuga xucoOra OJIMHHIIU Kepak.

Mertan tabumii razga 99 % KoHueHTpaumdaradya Oyiagu, Ba Iy OuiaH
Oupra KoH Ba OOTKOK raziapuja yrJIepoJHU OpPTaHUK OWpUKMaTIapuHH adpod
napyajaHMIIN MaxCyloTH KYypUHUIIMIA MaBXyn Oymau.

ByHnaH Tamkapu y Karra MUKIOpAA YUKUHAWIAPDHU YMPHUIIUM aHA3poO
XKapa€HJIapyUHUHI axXpajmaéTraH rasjapuiga, MacajlaH, oOKaBa CyBJIapHU
TO3alamiga Ba caHoaT EHWIFM rasjiapuaa Oymamu. (Kokc rasuma 25-30 %
raya)

Metan Ba xaBo apainamMacu €HruHra xapduiu, €Humn uverapacu 5-14%
metad. LllyHpaii apanammanap KOH rasy KypHMHUIOMIA LIaxTajgapia JAOUMUN
aBapusd XxaBpuHu KeaTupub umkapaau. MeranHu kam Mmuxkgopu (1% npan
KaM) MHCOH CaJlOMAaTJIMTUra Ba YCHUMIIMKJAp Y4yH XaB(CU3IUP.

AHaIUTUK HYKTaW HaszapJaH M[acT KOHIEHTpaluagard MeTaHHU
aHuKj1am Oab3ujga Mojjiajgap aJMalluHyBU OuilaH OOFIWK 3KCIEPUMEHT y4YyH
KU3UKUII YHFOTagu €KM ra3 YMKA&rraH XKOWHM TONMIN Y4YyH. AliHaH
maxTanapjia €HFUH 4yerapacura SKMH KOHIEHTpaluslard MeTaHHM aHUKJIall
anoxuga axaMudT kacO sramu. by epra Myomuna KwiraHga oJjivi, Te3
KypCcaTyByH, onu0 I0PYBYH ac6o0bmap Ekn pyxcat STHJITaH
KOHUEHTpaUuusUIaplaH OUIraHda OTOXJIAHTHUPYBYM CHUTHa OEpyBUM Y3JyKCHU3
pPErUCTPAIUSIIOBYM aBTOMATUK acOobmap KY/UTaHWIWUIIMHUA TOMWII MYMKHH.
XaBomaru MeTaH KuUMEBUM ycyn Owinan Oomka EHyBYaH  YIlepoj
oupukmanapunu muc (II) oxcuaupga Eupupuin €KU OXuUpuIa XOCHI OyJraH
CO, Hu aHuKjam OWlaH acocu HOAMP MeTaulapAaH TallKWI TOIraH
Karanuzatopiaap  MIITUPOKWIA — aHukjian  Mymkud., HamyHaga HMIITHPOK
®TaéTral yriepon okcuad Mmeran xanu énmaran 280°C raua xapoparia
nactnabku Ekuim Ounan O6aprapad STUIMIIA MYMKHH.

Kam wMukgopaarm xaBoga METaHHUM aHMKJIalll y4YyH ailHUKca ra3s
XpoMarorpamMacu ycyiu sIpokiu (4.4. 6o6ra kap.). Ymby xomnaTtna amaHraaiu
WOHU3AIMOH AETEKTOp KYJUTaHWIagu, WyHANTHpyBuM ra3z Oynub 70 mi/muH

TE3JIUK ounnan UYHAITUpWIAAUTAH reJauu XHU3MaT KWJI1aau,
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auokcwicebanuHatau OyayB KonoHkacu 2,2 x 3MM yiayamra sra. Merad
nuku 1,6 MUHYTHA XOCHII OYyianu.
a3 xpomarorpacusdcu ycynu OwiaH MeTaH Katopuaa Oomka

YIJIEBOLOPOAJIAPHU XaM ajlOoXuja aHUKJall MyMKHUH.

6.1.1. AuuruieH.

Cypwiaétran xaBojaru AaUUTWUICHHU aHUKJAIl XaJK XYy XKaJUTUHUHT
OoIIKa TapMOKIapuaa Macaiad 1yiaT WIiad YuKapuinga, XaBOHH OYIyBUd
acO00/mapuH dKCIUTyaTalud KWIHIIIA KaTTa KA3UKUII YHFOTMOKIA.

XaBoja 03 MHMKJIOpAa MaBXyjA OVYJIraH yrieBOHOpOAJapAaH 3HI XaBguiu
anuTWIeH xucoOnaHagu, y abcopOepra €numubd Koaub MOpTIAIId MyMKHUH.
Kucnopox 3aBomyiapujia YHHMHI CYIOK KHUCJIOpPOAJArd MUKIOPUHU JOUMO
TEKIMUpUO Typuiaaaw, raz  xpomarorpadusacu maigo OyamacumgaH aBBa,
TEKIIUPUII YYYH KYNMUHYA KOJOPOMETPUK YyCyJ KYyJUlaHWIraH. SHama kartra
Ce3rUpJIMK Ba Te3nuK OujlaH OyHaall aHMKJIall ra3 XxpoMaTorpadusicu OpKaiu
amajira OIIMPWIMIIK MYMKHH, Maxcyc XpomarorpagapHu KYJUTaHUIUIIU
TaXJIUIHUA TYJIUK aBTOMATIAMITHPUII UMKOHUSITHHU OCpiu.

Taxnun ydyyH OYiayB KOJOHKAacH Ba CEe3TMp ajaHrajld MOHU3alUUOH
petekTop KyunaHuwinaau. Konumentpnam tana® sTuimaiinu, Koimonkara 10 mi
XaBO HAMyHACHUHH y3aTWIn ertapau Oynamu. Bynys komonkacu (3,4 M X 4 MM
) xapakarcu3 casa cudaruga goHamapu ymadyamu 0,3 — 0,5 mm Oynran,
AMPUK FOBAaKJIM CHIMKarejlb OwnaH Tyagupuirad. Bymunamm xapoparu 50 °C
, WyHanTuyBuu ra3 azotr 90 mu /MuH Te3nuk Owinan y3atunaau. ['openkara 50
MII/MUH Te3nuK OwnaH Bomopox Ba 700 M /MHH Te3nuK OWIaH KHUCIOPOJ
y3atuinagu. 10 M XaxXmiad XaBo HaMyHacHula alMTUJIEH METaH , 3TaH, 3TUJIeH
Ba TmpomnaHgaH 1,5 MuUHYTAaH KeWWH OHpPruHa aHWK KypUHAIUTaH IHK

6epa)1H, JICKMH IIPOIIHUJICH Ba C4 YIUICBOJIOPOMJIAPHUHT OJIAUAAH.
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6.2. CHUHMJI KHCJIOTACH.

Cunun xuciaoracu (BOAOPOJ LMaHUA) OPraHUK CHUHTE3[a, EnuK
Oanmoniapia xamiopaTiiap Ba KajlaMylnuiapra — Kaplid Kypaml YY4yH KeHT
KYJJTaHUIQIUTaH 3axapiau Moja xucobaaHaay. Huanupiap
rajjBaHaMeXxaHuKajga Ba pyldaJaH OJTHUHHU aXpaTud OJMIIga KaTTa MUKIOpHA
KYJ/UTaHUJIAIH.

CuHun  KMCIOTacM Ba 93pUraH FOBAaKJIM LMAHUIJIAPHU  ACOCHUA
XaB(IWINTH YHUHT KOHIIEHTPJIAHTaH J103aJa JapXojl TabCcUp 3TUIUAUD (OUp
TOMYHM CYIOK CHHWJI KHCJIOTacH OFM3ra Tyuica, OMp Heda CeKyHIJaH KeHWH
ynumra onubG kemaam). O3 KOHIEHTpauusiaapaa Y30K BakT yHAaH Hadac
onuin yHyanuk xabau smac. Ilynra kapamacgan 100-200 mr/m® HCN pan
0,5-1 coar naBomuga Hadac onranga ynaupaau. Ogauid ay4uK MUHAATb XHUIU
Ce3WIraHja Iapxoj Xylda 3XTUET Oynuul 3apyp.

Cunun kuciotacu OwsaH 3axapiaHranga OupuHuu Epaam cudaruaa,
O6emopra 0,3 My CUFUMIIM aMIlyjiagaH aMWIHUTPUTHU XMUIATUII Kepak. YHU
pacTpymonra ypab ImMMIUpWiIaad Ba OFM3 Ba OypyH onauga ynouiad
TypUJIaau.

XaBoJaru CHUHWI KHUCJIOTAaCMHU Iy Makcajg Y4YyH MYyJKajlJlaHTaH
UHAUKATOp TpyOKacu €paamuja, sSHa peakTUB KOFO3WHU Bapakjapuia Oepurr
Ja3ypu XOCWJI OYJIMIIM peakUMsICU acoCHlIa aHUKJiall MyMKHH.

KaM Muxkgopiard CUHWUI KHUCJIOTAaCMHM aHUKJIall Y4yH OpoMuMaH
OunmaH nepuaAnH-OCH3UIUH PpeakTHBH peakuusIcuaan doiganaHuiagn &EKu
OeH3uauH Ba 0apOUTYp KUCIOTACHU acOCHIArd peakTUBAaH; XOCWI Oyiaauran

KH3WJI PAaHTHU KOJTOPUMCETpPUPIIAHAON.

HI/IpI/I)II/IH-ﬁeH?.I/II[I/IH PE€AKTHBH OMJIaH CHHIWI KHCJIOTAaCHHH

AHHUKJIAIII.

IOByBUM mMIIa WAWIIWAA FOTTUPWITAaH [HUAHWA KHCIOTAaCUHU OpoMm
Tabcupuaa OpoMumanra ainantupuiaagu. As,O, Epmamupga  OpomMHU

OpPTUKYACUHU HWYKOTTaHIaH KeWMH TNUPUAMH Ba OCH3UAMH KYIIWTAIH.
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[MupuavH UUKIWHA Y3WIUII MaxcyloTH OeH3uaAuH OujlaH KWU3WI paHIId
OMpuKMa XOCHJI KWIaAW, PAaHTHUHT XaJaJUTUTU CHeKTpogOoTOMETpaa
VIIYaHWIAIHU.

PeaxtuBnap. Auerar Oygep sprmacu (pH=5): 82 r auerar HarpuiiHu
60 M cyBma apuTwiIanM, 59 M KaTTUK CUpPKa KUciaoTacu Kymuiaaad Ba 200
MJI rada cyB Kyuwinagu. Mwumbgk sptMmacu: 8 r As,O; 48 1 cyBma 4,4 1
Na,CO, »puran coja spuTMacura Kymuaagud Ba Ku3gupub Typub spTumaau,
3apyp Oyica ¢unbTpraHagu Ba 242 MII rada CyB KyWHIIaau.

[Mepuaun 6enszuann peaktusu: 1,02 rugpoxmopua Oensuaua 15 mm 0,2
H HCI spurmacura xymunagu. CeKuH Ku3aupuiaayd Ba 15 mu nepuauH (4ypa)
Kymuiaau. PeakTHBHU Xxap AOMM SHIMIaH Tailépnamn kKepak Oyiaamu.

Kamubposkanosuu spurma: (1 miu = 1 mxr HCN): 250 M sputmana
650 mr KCN cakjnoBuM KOHLEHTpauusynaHran oaspurma, 50 wmr/m HCN
kuiiMatuau 0,1 H#  AgNO, spuTmacu OunaH TUTpiall HaTUXajlapura Kypa
my aputMmanad 10 ma Hu 500 mu1 raya CyrJTUpPUIALH.

Denarma. [MupuanH-6eH3UIUH peakKTUBU YpHUTA MUPUAUH Ba O6apOUTYyp
KucjoTacu  (aeTOHCU3) acocujard peakTUBIaH MYyMKUH. PeakTuBHHM
Talépiaml y4yH SHIU XaWganraH 55 M NUPUAMHHM CyloK xonupga 20 mia
XJIopua Kucjioracu Ownan apanamtupuiand. (1 xaxm xonueHtpianran HCI
Ba 2 xaxM cyB ) Ba 30 mum 0,8% nu Gapobutyp Kucioracu Kymunaau. 5S70HM
na ynauam oaub Gopusanu.

Nmnam Ttaptuou. FoBakim muma T[UIacCTUHKAIW OBYBUM  IIWIINA
yaumra 25 mn 0,1 # NaOH kymwmnagu Ba KYNUK XOCHUI KWIMII Y4yH 3
tomun  OyTaHon Kymmiaagud. XaBo HamyHacu 1-3 MJI/MUH Te3nuk Owuial
cypunagu 10 M rorTupyBumM »ptMara 1 mi amerat Oydep sputmacu Ba 0,5
MII TYHUHTaH OpOM CYBM KVYIIWIAAW, CWIKMTUIAQAUM Ba 2 MHUHYT Typrusud
KYUWJIaIu.

bpomMHu optukyacuHu 0,5 M MHUIIBIK 3pUTMacu Kymubd Oaprapad
stunanu. Keiimn 6 M nupuauH-O€H3MIWH peakTUBM Ba 4 MJI  aleToH
Kymwiaan Ba 30 MUH naBommaa ynurab typwianud, KednmH 530 HM ga 3pKUH

KunMarra HUCcOaTaH OITHUK 3UYINK AHUKJIaHaaH.
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Kanubposkananran oarpu 4u3ukHu 10 mn spurmaga 1-6 mxr HCN
cakinaran KCN spurmacu Oyiimua kypunaau. Hatuxa 25 mia 10TTUpyBUM
sputmara xucobnanagu. 10 wmn  ortupyBun osputMaga S5 Mkr HCN,
peakTuBIap KyWwiraiaaH KeiWnH, 1 cm Kanmunnuknga 0,74 onTvK 3WYIMKKa

ara Oymaau.

6.3. Anpaernaiap

Anpaerugiap KynuHYa XaBOHH uIoCIoBUNIAPHU MaHOau
xucobmananu. AtMmocdepanga ynap €HUII Ba MOPTIAll XapagHiaapuia TYIHUK
OKCHJUTaHMaraH MaxcynoTjap KYypUHUIIWUAA, aWHHUKCA, aBTOMOOWI TYTYyH
ra3lapuHu JOUMHI TapKuOuii KucMu cudaruga Xocun Oynanu.

Anppernuiap my Owiad Oupra Typjad WITYM KOWIApHU XaBOCHAA XaM
ydpamy MyMKHH. Yiap KyMuHYa IJlacTMacca, CHHTETHK Tojia Ba Oomikamap
unuiad  YuKapuiiga, — OpaliuK ~— MaxcylnoT — xucoOmaHaau. — AMHHKca
cdopmaneruinn Kyn Maporada KYUIaHUIUMIU. Y JIU3MHMEKIUITIOBYM Ba
KOHCEpBALMAIOBYM Mojaga Oynub xu3maT KWwiaad, KHIUIOK XYXaJurd
3apapKyHaHJajlapura Kapiid KypallyBYd BOCHTa, KaTTa XaXmaa IuiacTMacca
uIIabd cukapuiga KyJIJTaHUIaau.

dopmanpaerua MWUIHK KaBaTIapHU KyWwId KUTUKJIOBUYM XHUCOOIaHAIH
Ba XaTTO KaM KOHULEHTpalusja XaM ce3Wlagd. YHHHT Tabcupu Hadakar
3axapiauiurd Ounan OajgKy yTa HOXYII XOJIaTHU KENTUPUO YMKapuinu Owian
XaM axpanub Typaiu.

SlHama Kynm KUTUKJIOBYM TabCUPHU EFTapHU yTa KU3UO KETUIIWAaH
Xocws OynaguraH akpoJjeuH Kypcartaau. AJpIeruiiapHu OOFd KaMaWTHpuica
yJIApHUHT KUTUKJIOBYM TabCUPU KaMaluO, 3aXapiuinra OpTaiH.

AnbpOervyIapHUHT  peakIMOH KOOWIHMSTH Ba KYyNTMHA y3Ura XocC
MaIIXyp  peaklusJIapUHUHT  OOpJAWTd  y4yH  aJpAeTUAJIAPHUHT  KaM
KOHIIEHTpALMIAard MUKIOPUHU aHUKJIAIITHUHT KYNTWHA YCY/UJIapU MaBXY.
Iy O6wnan Oup KaTopaa ajgoxuaa MyXUM Ba YOy KaTOpPHU ¥y3HMra Xoc
xaBiu BakuWulapu ydyH (¢opMm anplerumiap, aKkpoJjierH) y3ura xoc Oyiras
ycyamap MaBxkya, Iy Ownman Oup Bakrtaa Oomkamapu OyTyH TypyXHH

aHMKJalura UMKoH Oepajau. (ajloxujaa xosaTiapaa KeTOHHH xucoOra omu0).
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[y 6unan Oupra KOJOPOMETPUK, TUTPOMETPHUK, razoxpomarorpauk,

nossiporpaduk ycymiap xaM KyJJTaHWIaau.

dopmanpaernaiapau xpoMatorpaguk aHUKJIAII.

XaBo cynenak 20ra nunupeguH  acocad  2-  (TUOAPOKCHUMETHI)
XOMOCOpOeHT OwlaH TYJIIUpWIraH IIUIIaIN, CTaHIapT, HamyHa omyBuM (10
X 6 MM), TpyOka opkanu ro6opwiaau. TpyOka copOEHTHU UKKUTa CeKUusaa
6op — 150 mr (acocuii) Ba 75 Mr (NpOCKOKaHHW) aHUKJIAIl Y4YYH.

@opmanpaerus XxoMocopOeHTH OWIaH XaBOHU OpPraHUK IPUTYBUYM OWIIaH
TpyOKaman TopTud onub, ydyyBuaH OyiaMaraH BaKWIMHH XOCWI KHIHO
acupupiam  kapaéHuma peakuudara Kupuimiaau. byHoa y  Kanwuiap
Kogonkanu (30 M  x 0,53 MM) DOIURTUIIEHITIMKOJA  OwiaH  ra3
xpomarorpadguna TaxJjauil KWIMHAIH.

Onunran xpomarorpamma 20- pacmjaa TacBUpJIAHTaH.

Js___—-/

| | | l
0 5 10 15 MWH

20-pacm. XeMocopOIIMOH yiIad OJIMHTaHIaH CYHT CTaHIapT yciiyoaa
(AKII) xaBogaru hopManpaeruiHu aHUKJIaII.
1-popmanbrerun xocwianapu; 2- 2-(THAPOKCUMETHIT) TTUTICPUIHH.
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dopmanbaerna Ba aKpoJUUHHH Tojieporpaduk aHUKJIAII.

Mucon Tapukacuja axoyiM sdIIaml XKoWjgapu armocdepa XaBOCHIATd
copManpaeru; Ba aKpOJIMHHM NOJUPOTpachuK aHUKJIAIIHU KYpuO YUKAMMU3.
[Mlaxap xaBocuma opmanpaeruag MaHOau OYauO aBTOTPAHCHOPTHH TYTYH
ranapu xucobOnaHagu. Yoy ycyn ¢opMaibpaeruji Ba aKpOJIMHHU CHUMOO
anektpoguau 0,1 v LiOH spurtmacununr c¢onuga — 1,72 Ba — 1,9 B
NOoTeHLManga TYHUHTaH KOMeJl BJIeKTpoaura HucbaTaH KalTapuauilnra
acocynanrad. Pexum neddupunumnan ocuunorpaduxk.

Xapo 0,5 n/MuH Te3MMK OWIAaH HMKKUTA KETMa-KeT OWPUKTHPHUIITAH
IOTTUPYBUYM acb606 (abcopbep) opkanu xap Owpupga 3 M AUCTWIJIAHTAaH CYB
Oounan ytkaswiagu. 0,5 POK Hu anuknam ydyH 15 1 XaBo TOpPTHII Kepak
oymany.

OTTupyBUn  ac6Gobiapmard MaBXyl Mojajanap — ajloxujaa  TaxJIuil
KWINHAIW. AHAIW3 KWIMHAETraH Moada uwiuHapra conunaau. 0,3 mu 1M nu
LiOH sputmacu KylWuWiIagu, aBBAIrM UWIMHApPra KyinO onub 10TUpYBYU
ac600 kam jgo3amard cyB OujaH Yalwiaad Ba DpUTMa XaxXMU 5 M ra onub
KeIUMHAIU. DPUTMA apalallTUPUIAAN, DJIEKTPoau3epra Kyiuiaau, a3otr Ounan
nygaaHanu Ba Oouuianruy noreHuuan 1,4 B , 32 MB y3rapyBuaH KywIaHUII
amIuietynacuna ocuwiarpoguk noneporpag I10-5122 ga taxiun KAJIUHAIH.

@opmasiperusi Ba AKPOJEUH KOHLEHTPALMSICUHU  TpajyupiiaHraH
rpaduKIaH aHUKJIaHAAW. [paukHM Kypulll Y4yH CTaHOAPT 3IPUTMAHUHT
HIKajgacu Tau€piaHalu.

Xasomaru anpaerwmiapud Tyrum derapacu 0,008 mr/mM’ ra temr. By
aTMoc(epajga Ba MINYM Xoislapu xaBocuuaru anpaerugiu POK npapaxacupa
Ba YHJaH KaM MUKAOpAa aHUWKjamra uMKoH Oepamu. [Tomeporpaduk ycysmmap
XaBO , CyB Ba TYyNpPOKIArd ajpAeTUJIapHU aHUKJAll YYyH SHI HUIIOHYIH

ycyiuiapaan oupu xucobsiaHaau.
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6.4. XaBoaaru aneTroHu aHHUKJaIl.

AlLlEeTOH XaBO HaMyHacuJaH cuiukKarejap OwiaH abcopOuusIaHaIu.
NaOH épnaumpaa aecopOuusianany Ba HogodopM Xocusl OYJIHIIU peaklUsICH
OyiinJa HOJOMETPUK YCyJda aHUKJIaHAIH.

XaBo HamyHacuHu 1-5 j/mMuH Te3nuk OwmaH, 150 °C ma 4 coar
naBomuaa Ku3aupiauO, aktupinaHradn 10 r cunukanen OwiaH TYJIAMPUITaH,
abCcopOLMOH KOJOHKA OpKaIu Cypuiaau. AIETOHHU aXpaTuO YMKApHII Y4yH
cunmukarenb 50 mm 1 #H NaOH Ownan wunutanaaw; yHgan 20 Mia
KyTWIaéTraH aleTOHHW MUuKjaopura OommuK paBumpa, 2-20 mia . Y iiof
spuTMacu Ounan Oupranukina 1S5 MUHYT WOUIIHU Te3-Te3 CWIKHTUO yuuiabd
Typuiagu. Haruxana sputMagan HopogopM capuK UYyKMa KYpUHMIIKIA
axpamanu. DOputMa 5 mn 6 H H,SO, Ounan peakuugra KUPUIITHUPHINO Ba
oprukya o9pkuH #ox 0,01 H THOcyldbaT Harpuil spuTMacu OusaH
TUTPJIAHAIU.

DpKUH (XOJIOCTOM) SPUTMAHU XaM AaHOJIOTUK paBUILIAa TUTpJaHagu. 1
min 0,1 H iog spurmacu 0,97 Mr aueToHra TyFpu Kejlaau.

Peakuus ameTtoH y4yyH y3ura Xoc 3Mac, UYyHKU y Owuinad Ooiika
OupuKMamap XaMm peakiusara KHpHINagd, MacaiaH 2TaHOJ.

ALETOH I0KOpPM KOHUEHTpauusjiapia HUTPONpPYCHUI HATpUil spuTMara ,
yHra aueTrat aMMOHUN KymuO oT1tupub orrupwiaau. Panraun NH; épnamupna
XOCWI KWIMHAOId Ba HaMyHa DPUTMAHUHT paHTH OWIaH COJUIITHPUIAIN.
Hamyna »putma Kanuii Oumxpomar, MHUcCC cyiabpaT Ba KobanbT cyibgar

apanammanapujgan ubopar.
6.5. AnudaTuk XJOpUPJAHTaH YIJieBOAOPOAIap.
XaBoHu udnocaoBuucu cudaruga acocan 1-4 arom xsop cakjiaran C,-
C, raya yrmieBogopojiap KHU3MKHUII YHFoTaau. ATMmocdepanga ynap Aedapiu

yqpaMafIL[H, WITYHU 30HACH XaBOCHJa Yyjiap CCE3WIapId MHUKAOPAa Ba TE3 TE3

ydpaniu.
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Ymly TrypyXHUHT alloXMaa BaKWIIap¥ YT YYUPYBUM BOCHUTAIApIa,
xJiogoareHT cudaruga, HapKo3 Y4YyH Iipernaparjiap Ba aJIKWIJIOBYM BOCHUTA
cudaTuga KyulaHwinaad. byHgaH tamkapu ynap &F MoW ulLiab 4yMKapuiiga
pUTYBYM cudaTuga, KUMEBUN TO3alalll y4yH, MAUIIMNA XU3MaTga TO3aJO0BUU
Ba JIOFHM KeTKa3yBuuM BocHTa cHdaruga XxaM Ky/UIaHWIaaAW. YJIapHUHT
OeH3MHIa MaBXYyJ YIJIeBOLOPOIIAp ONAMIATd IOTYFU, IIyHIAH WOOpaTKU yJap
KaM EHFUHIA XaB(UiM, YJIApHUHI KaMYWJIUTH 3Ca IOKOPU TOKCHUKJIUTU Ba
O0axTcu3 xomucagapra Te3-Te3 OJMO KeNWIIU. YJIapHUHT TOKCHK TabCHUPH
HapKOTHK XycycHdaTra sra Oymu0, Oy Momiamap ngactiad xurapra 3apapiu

TabCUP KYypCaTaiu.

XﬂopnpnaHraH YUIE€EBOAOPOAJIAPHHUHI KOJIOPOMETPHK

AHHUKJIAIII.

XnopupaaHraH yriaeBOAOPOMIAPHM KOJOPOMETPUK aHUKJIAII  Y4IyH
KynruHa xojutapga @yn3uBapu HOMIM — peakuusgaaH  ougaiaHWIaIN.
Xnopupnanran yrnesopopomiap NaOH sputmacu OunaH KU3AMPWITaH XOJja,
NUPUANH HUIITHPOKWAA HUNUIaHaau. ByHOa »pUTMaHU paHTd KU3WI paHra
Oysamagu. YmOy KaTOPHUHT ajoXHjJa MOAJAJIapy paHT XOCWI OyiIuiimra
MyHOocabaTuaa Oypuiauiniapra sra OynumO, OyHW KyIIWIaAuraH HWIIKOpP Ba
CyBHM MUKJOPUHHM KHU3IUPUIIUHHU JaBOM OTTUPUIIHM TaHJIaHBOTTaHAA
xucobra oium Kepak.

YTa oMok mapoutnapga  MIIKOPMITMKHE — Ba  KU3JUPUIIHU
XJIOpohopM, TPHUXJIOPITAH Ba HUTPAXJIOPITAH pearupiaaiigu. Ymoy rypyx
UYuga MOJJATApHU TYPAW TYJIKWH Yy3YHJIUTHTa XaBoO OepyBUM MaKCHUMYyM
IOTTUPHUIN Oyiinda (papkKjaHUIIM MYMKUH. TeTpaxiaopeTaHHU aHUKJIAIl O3THHA
MUKJOpJa CYyB HIUTUPOKHMIA Ba Yy30K KH3AUpUIIM OunaH onubd Oopuianu,
AUXJIOpPdTAaH Y4YyH KyOo CyB Ba HMIIKOp capcuaHaaw, Iy BakTaa

TUTPAXJIOPOTUIICH YYYH OHI' KaTTa KU3IUPHUIIL Tanad OTHIIagu.
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XinopodopM, TPUXJIOPITHIEH BA TETPAXJIOPITAHHU

AHHUKJIAIII.

Knuukpok muima roBak IUIACTMACCAIM I0OBYBUM Miuma uaumra 10 mi
NUPUANH KOWmMamTupwiaad Ba 1 J/MuHmaH Kynm OyimaraH Te3nuK Owiad
XaBO HamyHacu cypwiaau. bynna POK koHueHntpauusara aKuH xiaopogopM Ba
TATPAXJIOP3TWIEHHM  Tytumr  ydyyH 500 M xaBo  yTKa3wIalH.
Turpaxnopartannu ¢askyaorna kam POK  kuiimatupa - 20 1 XxaBo
yrtkazuwnagu. Keiun anuk 2,0 ma 0,02 v NaOH Hu cyBiu sputmacu
Kymuiagn. HWaum 5 MuHYT — KaiiHa®  TypraH CcyB  XaMMOMMUIa
XKoWmamtupuiaag, 5 MI cyB KyduO conuHu® Ba XOHa Xapoparurava
coByTwianu. bup BakTna spkuH Ttaxpuba onub OGopunagu. Comup Oymaguran
KYKWII KW3WI PaHTHU  XJopodopM XxomaTtuga 525 HMmIa caprull- KU3HWI
PaHTHU TPUXJIIOPATUIEH Ba TUTpaxjopaTtaH Taxiauauga 440 HM ga 1 cMm

KaJIMHIUKIATIn KIOBE€Taaa CI)OTOMGTPI/IK TaxXJIWJI KUWJIWHAOIH.

Turpaxjiop MeTaHHU aHMKJIAIIL.

10 M1 nOUpPUAMH OBYBYM IIMIIA MOWII OPKaJIU 2 J1 XaBO HaMyHacu 2
MUHYT naBomupa ytkazwiaau. Keinunn anuk 0,4 mn 0,1 © NaOH aspurmacu
Kyuuiagd. Apanamma 15 MUHYT gaBoMuIa KailHa® TypraH CyB XaMMOMHMIA
KA3AUPpWIAAU. 5 MJI CyB KyIIWIaJu Ba Te€3la XOHA Xapoparuraya COBYTHUJIAIH.

bup BakTna »pkuH Taxpuba omubO Oopuiagu Ba 525 HM TYJIKUH
y3yHauruga 1 cM KaIMHIMKAA KoBeTaja (POTOMETPUK TaXJIWI KUJIUHAIHU.

KanuOpoBKajmaHraH 3rpd  YM3WK YWU3UII y4yH 1-6 M craHmapt
sputMmara 10 M raya mUpuavH KyHWjaaad Ba HaMyHaHU KaHOai ycynga Oyiica

ylianaai MIIaHaau.

XﬂOpI/IpJIaHFaH yriaesoaopoaiapHu ra30xp0MaT0rpaqu AHHUK/IAII.

Anudaruk xjopupsiaHTaH yIJIEBOAOPOMJIApHU Ta3 Xpomarorpadusicu

ycyauaa OYIWHUINM — yHYAIWK KUWMHYWIUK — TyFgupMmabmgu. 10-20  mo
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MHUKJIOpIAard XaBO HaMyHacu, JacTiaOKd  KOHIEHTpJaHuIICcu3  OYyiyB
KOJIOHKacura robopuiaiu.

Bbynys xononkacu 1,6 M y3yHJIMKAaru MYKU auamerpu 6 mMm , Oyiran
U xypunumpara Tpybkagan mbopar. Tpybkanunr wuum 0,3 MM ppakuusiu
xapapakarcu3 ¢aza crepxamoia  28% naum  napaduH  Moiim  OusaH
TYJAUPUITaH.

Wynantupypun raz Bomopox 90 MI/MHH Te3NMUK OWIaH YTKa3uIaH,
KOJIOHKa xapopatu 77 °C, KOFO3 JEeHTaHUW Te3Iurd 8§ MM/MUH, VII40B
d4YeUKacu — KaTapoMeTp.

JAxmuy  yryaHraH —OUKIap  XJopogopM  —  TUTPAXJIOPUTMITAH-
TPUXJIOP3TUIIEH KeTMa-Kerauruga 6,10 Ba 13 MuHYT opanuruaa naino

oymany.

6.6. ApomaTuk yriesogopoaiap.

ApoMaTuk yrineBojopoajapaaH O€eH30J, TONIYyoJl Ba KCUJIOJIap Te3-Te3
XxaBo uuocioBuniapu xucobnaHagu. Morop EKMIFWIAPUHU Ba aBTOMOOWII
TYTyH Ta3lapuHH TapKuOuii KuUcMU cudaTtuaa ymap atmocgepara Tymmo
KOJIaau; yJaapHU Eriap, Jakiap, MHCEKTOPYHTUIUAIADHU DPUTYBUM OYIraHu
y4yH, TYNPOKHM KaWTa WIUIOBYM BOCUTACH OYITaHIUIU Y4yH ,TYpJIU
KUMEBUU  Xapa€HlapHM XoMallécu OYJAraHaurd Yy4yH YJIapHU  HIIYH
Xoilnapaa TyTHO OJMID MyMKHMH. YJIapHU 3axapiuidK TabCUpUra Kejcak
OeH30J1 Tomyos Ba Kcuionra Hucbaran 10 maportaba 3axapiu.

CanuTapud  rurueHa  HyKTal  Ha3zapuJlaH  XaBOHM  apOMaTHK
yriesogopomiap OwinaH ugIoCIaHUIIMHM Oaxonaml y4yH, YIapHM TypJiu
TQbCUP OTULUIAPUIA Kypa MOAJAJIapHU ajJoXMIa aHMUKJAll Tajnad 3TUIadu.
['a3 xpomarorpacusicu Ba Y® Ba MK cnektp obGnacTiapupa crneKTpOCKOIUK

ycylija amaira OuIMpusIaiu.
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6.7. beH3onupeH Ba 0OINKA MOJTUIUKIUK apOMaTHK

yIjeBoaopoaIap.

XX acp ypranapuga Kyn SApPOAM apOMaTUK YIVIEBOAOPOAJIAPHUHT
OyTyH Oup KaTopu aHMKJIaHAW. YnapaaH pactinad 3,4-Oenznupen, (6eH3
(a)mupen), 1,2,5,6 — nubeHsanTtpameH, 6ab3u Oup nuOEH3NMUpEHIapaup. YJap
CUYKOH TepUCHTIa Te3-Te3 Tylranga 2-3 oijaH KeWWH yjaapaa Tepu paKuHU
KenTupub uukapagu, xalBonjgapaa onub Oopwiran Ttaxpubamapaa ynap
€MOH cudatiu (3710KaYeCTBEHHbIN) OOIIKAa OpraHjapHM SHCU  XOCHUII
Oynuiura onubd Keyiau.

CraTuCTUK TeKIIUpYBIap IIyHU KypCAaTAUKH, YNKa pakd acocaH
maxapja SiioBYMiIapia Ba KallaHganapaa, KUIUIOKIA SIIOBYMIIAp KaparaHjaa
KYNpOK yuypaigu. AHAIUTHK KUMErapjiap caHoaT PUBOXIAHTaH, aBTOMOOWI
Xapakatinapu Kyn Oyiaran maxapiap —XaBocuaa, TaMakW — TYTyHHUIA
KOHIIEepOTeH yrieBomopomiap jae6 Homimaguran Oy MOIJATapHUHT Kam
MUKJOPUHU aHUKJIaIuIap.

Bbupruna ymOy MyHocabarimapgaH: aBTOMOOWI Xapakariapu HYK
oynran Tomangus Ba Benemmsyna xaM ynKa paku KacaVIMKJIawHU OPTHO
OopaéTraniuru Ky3aTHIMOKIa

Y6y MyHocabaTiapma miaxap Ba caHOaT KOpPXOHajdapud XaBOCHAArd
YaHT aOXUAa KU3UKUII YHFOTIH.

XaBoja MaBXyn OyaraH NOJHWIUKINK apOMaTUK YIJIEBOAOPOIApPHU
u3anjia Xalid XaM acocuil »bTHOOP YaHTHU WYKOTHINra KapaTWira,
xaTToku Oy Moama arMmoccepaga ra3 aszacuga xaM MaBxXyld Oyiaumiu aéH
Oyaca xam.

Taxnunau amanra omupuil sbHu [TAYHEM KaM MUKIOPUHHU aHUKJIAIIA,
ce3wnapid MHKIOpAa KynruHa OOIIKa OpraHuK MOAJATAPHUHT HaMyHajaa
UIITHPOK DTUIIU TaxXJIWIHU ofaub Oopuminu Kuiuunamrtupagu. [TAY Taxnuiu
ydyH Xpomarorpaduk ycymiap KYJUITAHWIUIIN MYMKHUH ( KYJTOHJIH, KOFO3JIH.
I0NKa KaTjiaMJii Ba ra3 xpomarorpadus).

Opranuk OWpUKMaTapHUHT xpomarorpaduk taxawim 4.4.,4.5.1.

O0o0mapna KeaTUpUJIra.
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II. CYB TAXJINJI OBBEKTHU CUDATHUIA.
OKABA CYBJIAP TAXJVIMJIA

1. OkaBa cyBJiap TAXJIMJIMHUHT y3Ura X0€ XyCyCHUATIAPH

OxkaBa cyBiap — MaullIki, UILJIa0 YUKAPUII Ba aTMOc(epasad axpaiaaurad
OKaBaJiap OYnuO, onarna yHUHI TapkuOuja Kyriaad aHOPraHWK Ba OPTaHUK
KOMIIOHEHTJIap OYyyaau, JEKWH YJIApHUHT aHUK TapKUOWUHU, XATTOKU cudar
HUCOATUHM, JIOUM XaM OJIIMHJAaH OWIWIl MYMKUH OVnimaiau. AlHHKca Oy
KUMEBUHN Ba OMOKMMEBHM MIIIOB OepUiiraH OKaBajiapra Taautykiau. KopxoHaHuHr
TYpAM LEXJIApUAAH YUKAJAUIaH OKaBajap OAAMM KyIIWIraHAa Xam YJApHUHD
TapkuOMil KucMIIapu YypTacuaa KUMEBUM peakiusiaap 103 Oepaad Ba SHTH
Moananap xocuin Oynmamu. OkaBanap XJOpJaHTaHJa AaHOPTaHMK Ba OpraHHUK
MOJJAJIADHUHT OKCUIJIAHUIIKA MAaXCYJIOTJIAapU Ba YJIApPHUHI XJIOPIU XOCWIAIApU
naigo Oymamu. XyKaluK-Mauliuid cyBiap OWJIaH apajaimraH caHoaT OKaBa
CyBJlapu OMOKMMEBHMI TO3aJaHraHja TO3aJlaHraH CyBAa OyTyHJIaill KyTuiMmarat
OpraHuK OupuKMaapHu aHuKmam MyMkuH. IllyHudr yuyH HadakaT siHrU
KOpXOHanap naiao Oynranaa, Oajku sSTH'M TEXHOJIOTHUK >Kapa€H >KOpHM dTUIraHa
Ba XaTTOKM TEXHOJIOTHMK >Kapa€HAa KaHJIaWIup ce3wapiii y3rapuil o3 Oeprania
SHTYM OKaBa CyBJIap XOCWJI OyiraHja yjaapHU AAacTia0Kd TaxXJ Wi KWIKII 3apypaTu
Tyrunagu. Y €xku Oy KOMIOHEHTHM aHUKJAIl JaBOMUAA Y3TapTUPHII KUPHUTHIL,
0ab3uaa 3ca KUMEBUN TaxJIWJ YCYIMHU OyTyHIIal Y3rapTUpUII Kepak Oynaau.

VY éku Oy MOIaHU aHMKJIAIIHUHT Xap Oup CTaHAApT yCyiu anbdarra Ma3Kyp
KOpXOHaJa TaXJIWI KWIMHHILIK Kepak OYIran okaBa CyBJla TEKIIMPWIHILN JIO3UM.

Taxyunuii ycymnapra KyHwiaaurad yura acocuil Tanabdyiap — TabCUpUYaHIHK,
AHUKJIUK Ba CEJIEKTHBIMK OYIMO, CyBIapHU TaxJIUJd KWIMIIAA SHI MYyXUMH —

CCJICKTUBJIUKIOND.
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ATt™occepa €ku nurocdepara Keaud TyliaauraH akcapusiT 3apapiu
YUKMHAWIAp Tabumii Tap3na rujgpocdepana inruiand. By cyBHUHT 10oKopu
DPUTYBUAHIIMK XYCYCHSATHIA, CYBHUHT Tabuataa ailTaHUIINra, IIyHUHTIEK CYB
XaB3JIAPUHUHT TYpJIM OKaBa CyBJap XapaKaTuJIard CYHITH MaH3WJI 3KaHUTa
OOFITUK.

CyB Myxutuzna HGIOCTaHYBYM  MOJJATAPHUHT  MaBXYUIUTH  THUPHK
opraHuzmiap xa€r ¢gaonusaTura Ba OyTYH CyB TU3MMHUIA Y3 TabCUPUHU yTKAa3alu.

Tabwarnarm cyB Oup XuHCIM OynIMaraH MyxXuT OYyau0, yHIa TypiH
KaTTaTMKIArd Myaljlak 3appadajiap Ba Maijia ra3 nygakyaiapud MaBxXyjl.

Yykma 3appadaiap MUHeEpal sSApO Ba OpraHuk Kariaammgadn ubopar. Cysna
HIYHUHTAGK Xyda Ky MUKAOpAa MUKpoopraHusmiap Xam Oop Oynub, ymap
aTpoh-MyXUT OWIaH MyBO3aHATIAAUP.

Yukuuaunap Tabuuii CyB Xap3ajapura Typiaudya Tabcup Kumaau. Mccukiamk
Ounan MQIOCTAHUII CYB MHUKPOOPTaHU3MIAPUHUHT Xa€TWil XapaCHIapuHH
XagamamTupaa, Oy sca ®KOTU3UM MYBO3aHATUHU Oy3aau. MuHepan Tysiap
Oup XyxXailipad OpraHu3mjap Y4yH XxaBuu, MyamiaK 3appadajap CyBHUHT
maghodaurian KaMauTUpaand, CyB YCUMJIMKJIAPUHUHI (DOTOCUHTE3UHU Ba CYB
MyXUTHHH adpaiuscuau Oy3aad, OKUMHHMHI KaM Te3MHMKAard 30Halapuia CyB
TyOUAa YYKUHAWIAPHUHT XOCHWI Oynuimmra onu® Kemaaw, CyB OpraHu3MIIapH
cunbTpaTOpaapHUHT Xa€T paonugrura canbuil Tabcup yTKazagu. Myaiak
3appavaiiap y3ura Typau HGIOCIOBYM MOIIATIApHU CcOpOUUsIalid  MyMKUH;
ymap cyB TyOura 4YykuO, CYBHUHT HUKKWIAMYU HUQIOCTAHUIIUHN KEITHPHO
YUKAPAJIH.

CyBHUHT OFMp MeTauiap OwiaH H(IOCTAHUIIN KOJOTHK 3apap eTKa3HIIl
Ounan Oupra, ce3wnapid UKTHCOAUN Tanogor xam kentupanud. CyBHUHT OFUD
MeTauiap OwnaH uduocaanumm ManOanapu OynuO ragpbBaHHWK IeXJiap, TOF KOH
CaHOaTH, paHIIM Ba KOpa MeTaulyprusi KopxoHaiapu xusmar kKwiagu. Cys
HepTh MaxcynoTaapu OunaH udIIociIaHraHga CyB [03acuja mapia XOocwi Oymmanu
Ba y CYBHMHI atMocepa OwiaH ra3 alMalldHyBHra TYCKWHIMK KWTaau. YHJA,
HIYHUHIIEK OFup  pakuMsuiap aMmyjplusgcupa Oomka ugIocIaHyBIMIap
iurmnand,  OyHmaH — Tamkapu, HedTh  MaxCyJIOTIIApUHUHT  y3U  CYB

opranm3miapuga  TymwiaHagn. CyBHMHT  HedThb  MaxcyJoTiapu  Owiad
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U(IOCIaHUIIMHUHT acOCHii MaHOalapu - CyB TPAHCIOPTH Ba LIaxap XyAydu
103acujiard OKaBaap.

Opranwk Mommamap - Oyéknap, d¢enomtap, IIAB AUOKCHUHIIAp,
necTULUAIap Ba OolIKamap CyB XaB3ajdapuja TOKCHKOJIOTMK Bas3usT o3ara
KeJUIIM XaB(OUHU TYFIUpagu. ATpo-MyXUTOard HT 3axapiu Ba OapKapoprapu
- JIMOKCHUHJIapIup.

Bynap x/iopau opraHuk OWUpPHKMATapHUHT JUOEH30IMOKCHUHIAp Ba
nubeH3o(ypanaapra TETUIUIM 2 Typyxumup. Ymapman Oupu - 2, 3, 7, 8 -
TETPaxXJIOpAUOEH30IMOKCUH  (paHTa MabJyM OYJraH DHT 3axapid OUPHUKMAIMP.
Huokcunmap arpo-mMyxutaa TYIuianuO Oopaau Ba YJIApPHUHT KOHIIGHTPALMSICU
omu6 Gopau.

CyBHUHI U(UIOCHAaHUWIIMHUA ypraHuUIl y3Ura XOC TOMOHJIapra ara.
ATt™ocdepa udIoCIaHUIINHEA aHUKJIaIa OyIraHuaek, JOMMHUI TapKkuOmaru Kam
MHKJIOP MOIATApHUHT OomKa W(IOCTOBYMIAD MAaBXYIJIUTH  IIAPOUTHIIA
aHMKjamra Tyrpu Kenaau. Papku IIyHOAKW, HQIocaaHMaral cyBaa Mypakkab
TY3WIMIITa 3ra OPraHUK Ba AaHOPraHUK MoJjalap AOUMHUN MaBXyn Oynanu,
OyHlaH TalKapu, CyBla KUMEBUU Ba (DOTOKMMEBMI Xapa&Hmap coaup Oymamu
Ba ynap KUMEBHMI Mojianap TapKUOMHHWHT y3rapuiura onu® kemagn. KumeéBuit
y3rapunuiapga XaBoH Ba YCHUMIIMKJIapra Xoc OHONOIMK OOBEKT/Iap HINTHPOK
aragu. LIIyHUHT y4yH KHCIOPOAHUHT MaBXYIIUTH CYB TH3UMH TY3WIMIIUHUHT
MyXUM KypcaTKuwiapuaaH Oupu XucoOaaHaau.

CyBHUHT UGIIOCHAHUIIMHA TYFpU Oaxonamijga, LIYHUHLAEK HaMyHanap
TaHJIallla MOMJIAJIaPHM TaKCUMJIAIl alOXUIa axaMmusarra sra Oynaub, y KynuHya
MaxauIMil  IIapouTiiapra, CYB, EFMHrapyWIMKJIap XapakaTh Te3JIUId Ba
tabuatura, UQIOCIOBUM MOIATAPHUHT (PU3UKABUI-KUMEBHI XyCYyCHATIApUTa,
yITapHUHT CyBOard 6apKapopiurura Ba Xokasonapra OOETHK.

Cysra napyananMaiigurad uguiocIaHTUPYBYM MOIIATIap TYIIMIIA MYMKHH.
Bynnan rtamkapu, ymap Oomka KuMEBUN Oupukmainap Owunan OomiaHuoO,
Oapkapop OXHMpPrd MaxcCyloTiiap XOCWI KWIaau, yiap OMONOruK oObeKT/Iapia
(MIaHKTOH, OaTWK Ba X-30) Ba O3yKa 3aHXHUPU OpPKAIM OJaM OpraHu3MMUra

YTUIIU MYMKUH.
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OxaBa cyBnap - Maumwui, unuia®d yukapuu, arMmocdepa OKaBalapu-
ofarga KyNIMHA aHOPraHMK Ba OpPraHUK KOMIIOHEHTJIapiaH uOopar, yJIapHUHT
aHWK TapKUOWHU JOMM XaM OJIMHAaH dYamana® Oymmaiinu. Xartoku Oup
KOPXOHAJaru Xap Xwi LexJapAaH YMKaIuraH OKaBajap OANUi apalallTHpra’ia
ylap KOMIIOHEHTJIapu ypTacuja KUMEBUU peakuusuiap cogup Oynaau. LIIyHuHr
yUyH SHMH WnUiad 4YuKapuuuriap sSpaTWiraHga OIYHUHTAEK SHIU TEeXHOJOTHMK
XKapaényap Mynra KynwiraHga Ba XaTTOKM TEXHOJIOIWMK XapaéHaa Xap KaHIai
y3rapuml 3 Oepranga Xocua OyjaguraH SHMM OKaBa CyB Typjapu ByXyadra
KeJIraHja ylapHU JacTAaOKu TEeKIIUPHIN Tajaad THUIaIu.

CyB cudarunu OenrwiaiiiuraH KypcaTKUWIApHUHT 3 Ta TypyXu
axpaTuiaau

A - OproHonentuk XycycusT OunaH OenrwiaHaauraH KypcaTKudiap.
b - CyBHUHT KUMEBUII TapKUOMHU OENTUIOBYM KypcaTKuuiap.

B - CyBHuHr snuieMuk XaB()CU3MUTUHU OEJITUIOBYM KYpcaTKuusiap.

2.0kaBa CyBJIAPHH TAXJWI KWIHINHUHT (PU3MKABUII-KUMEBUIA

ycyJiapu

OxaBa CyBJIapHUHT AHOPTaHWK KOMIIOHCHTIAPWHH AHWKJIAITHUHT aCOCH
ycymiapu — (GOTOMETpHs, aToM-a0COPOLIMOH CIIEKTPOMETPHUSI CIIEKTPOMETPUS Ba
TYJIXaHJIH-OYMHUCCHOH criekTpoMeTpusi. Criekrpomerpus 4,5 6ynumHuHT 1 600UMAa,
aToM-a0COpOITMOH CIIEKTPOMETPHUSI Ba TyIXaHIU-DMUCCHOH CIIEKTPOMETpUS —
Teruunuimya maskyp 6000HuHT 2.1 Ba 2.2 6ynumiiapuaa 6a€H KUIHMHAIH.

Hucbartan KOHIlEHTpalusjIaHTaH OKaBa CYBIApHU TaxJIMJI KHIUIIIA
TaXJIWIHUHT TUTPJAIl YCyIuaaH ¢oigananunaan, OyHIa TUTPIAIIHUHT OXUPUHH
Kalil KWIMII Y4YyH paHTId WHAUKATOpJIaplaH XaMm, Maxcyc acbobiap -—
DIIEKTPOKUMEBUH (TIOTEHIIMOMETPHUK, aMIIEPOMETPHK, KOHAYKTOMETPUK THTPIIAII

Ba XOKa3ojlap) Ba ONTHK (TypOOAMMETPUK, HE(EIOMETpHUK, KaTOpUMETPHUK
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tutpiaam) ¢doiganaHunagu. TUTpOMETpUK ycCyiap KYyNuHYa aHUOHJIAPHU
AHMKJIAIIAA KYyJ KeJIaau.

['paBuMeTpuK ycynnaH aHua kam (QoljganaHwiaad, aMMO Yyiap HaTpHid
MarHuicy, KpEeMHUU KHCJIOTacH, Cyiab(aT-uoOHJIApHU aHUKJIAIaa, HePTh
MaxcyJoTiapH, EFJIapHUHT KaMU MUKJIOPUHH aHUKJIAIA XU caMapa Oepaiu.

Tyrpu norenunomerpust (1 600HUHT 4.5 OYIMMUTa KapaHT) HOHOCEIEKTUB
ANEKTpOIIap EpAaMuia CYIOKIUKIApHUHT pH WHU, IIYHUHTACK KYT1a0 MOHJIApHU
anuknana ¢goipananunagu. Tabuuil cyBnap Ba HWYUMIMK CYBMHHM TaXJIMJ
KWINILJIa UOHOCEJEKTUB YCyJiap KaJAMHUW, MHC, KYPFOIIWH, KyMYII, WIIKOPUN
MeTaiap, OpOMHI-XJIOpHU]I-, LUAHU-, PTOPUA-, MOIUI- Ba CYIb()UI-HOHIAPHU
aHUKJIAIIIa caMapaiiu KYJJIaHUIaIu.

Taxpunuunar nonsiporpaduk yceymwiapu (1 6yauMuauHr 4.5. 6yauMura Kapanr
paHIIM METALTYprusl KOPXOHAJAPUHUHT KUME-TaXIWINK JabopaTopusiiapuia
pyJanap, MeTajjiap Ba MIUIA0 YMKApHILI YMKUHAWIApUIA MHUC, HUKENb, KOOAJbT,
pyX, BUCMYT, KaJMUH, CypbMa, Kajail Ba OOIIKa MeTa/UIapHU aHUKJIAIIa KEeHT
dbolnananuIaIu.

OxkaBa cyBlapAa OpraHUK MOJAJAJApHU aHUKJIamaa (QOTOMETpPUK Ba
TUTPOMETPUK YyCyJUIap KYJUIaHUJIAAU, aMMO TaXJWIHUHT XpOMAaTOrpaguk ycyiu
allHuKca Kartta poib ViHaiau (1 600HWHT 4.4-0ynumu). Arap SHr MyKamMmal
xpomatorpadiap €paaMuaa XaMm KOMIIOHEHTIAPHUHT  TYJIUK aXpaTWIMIIKA Ba
ylapHu  HIGHTU(UKauuAjiamra HpuiluiMaca, |y  Xojja Oup  HeuTa
KOMOUMHalusIanran acoobnapaan  (Qoigananwiany, yiaapaa, MacaiaH, Trasid
xpomarorpadus TaxJIMJIHUHT  Oomka  (uU3MKaBUM  ycyajgapu —  Macc-

cnexkrpomerpus, UK-ciekrpomerpus Ba Oomikanap 6unan Oupra oinud 6Gopunaau.

2.1. ArtomM-a0copOUMOH CIEKTPOMETpHs

Ymby ycyn ynbrpabunadma (Yb) €ku ra3 aroMIapuHUHT KYpUHAJIUTaH

HypJIaHMILINra acociaHrad. HamyHaHW rascMMOH aToM XojaTura yTKa3ull y4YyH,

181



YHM TyjiXaHra mypkajgaau. Hypmaawm wmanOaum cudaruga aHWKIaHAJIWTaH
MeTaJIJIaH scaJiraH Uuu Oy KaToa Jiamrnaaad ¢oiiganaHuIaam.

Atom-abcopoumon crnekrpockonusi (AAC) As, Be, Bi, Cd, Hg, Mg, Pb, Te,
Zn, Cs, In xaOunapHHM aHMKJTAIIA alHUKCA KaTTa TabCUPYAHIUKHH KypcaTajy.

AAC na €pyrnuk ManOau 6ynu0 uuu OYII KaTOJIM JlaMIia Xu3Mat Kujiaiau, y
TYJIKUH Y3YHJIUTHHUHT HUXOSTAA KMYHMK WHTepBaymra sra (tabMuHaH 0,001 HM)
EpyrIMK 4uKapaau. AHHMKIaHaETraH  SJIEMCHTHUHT FOTWIHIN JIMHHICH HYP
TacMacHJiaH OWpPMyHYa KEHIPOK OYIuO, Y MaKCUMyMJia FOTHIIMII JTUHUSCUHU
yiyam MMKOHMHHM Oepanu. AcOo0na JaMmajdapHUHT 3apyp TYIUIaMH MaBxXy/l
0ynu0, ymapHuHT Xap OupHu (akat OUTTa DJIIEMEHTHU aHMUKJAIITa MYJDKaJJaHTaH.
Jlammanapuu (HypJiaHuIl MaHOACUHM) Y3rapTuUpuO, Typiau oObekTiapaa (CyBia,
TYNPOKJa, OpraHu3M Xaér GpaosuaTu MaxcynoTiapuaa, HedTaa, MUHEpaiapaa Ba
Xxokazonapaa) 70 Ttaraga sneMeHTIapHM (alHMKCa MeETaJJIapHH)  AHUKJIAII
MYMKHH.

AToM-a0copOIHoH CKTPO(HOTOMETPHHUHT MPUHITUIIAN cxemacHu 21- pacmaa
oepwirad. Hypnanum manbacunan épyrnuk (1) rynxangaH yTkasuiaaau, HaMyHa
cytokyiuriauHr (10) Maiima aucmepciu a’po30jid YHra mypkajiaau. Pe3oHaHC
JUHUSHUHT HYPJIAHHIIH CIIEKTPJaH MOHOXpoMartop (2) épaamMuaa axpaTHiaad Ba
dotornekTpuk gerekropra (3) kaparwinamu. JIeTEKTOPHUHT Ky4aWTHpHUIIAAH
KeHUUHTH (4) YUKUII CUTHAIM rajdbBaHOMETp (5), pakamiid BOJIBTMETOP E€paaMujia

Kaiia atiiianu €xku €3aurad noTeHuomeTp (6) TacMacura €3u0 OJIMHAIN.

1y
T
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21-pacm. ATom- a0COpOLIMOH CIEKTPOMETPUHH OJIOK-CXEMACH.
1-Pe3oHaHc HypIaHUIITHU YU3HUKJIU MaHOau; 2-MOHOXPOMATOP; 3-1€TEKTODP;
4-KydanTupruy; S-ctpenkaiu ac600; 6-y3u €3rud; 7-COHJIapHU MeYaTIOBYN
Kypwima; 8,9- Moc paBuIlga OKCUJIOBYM Ba EKUIFMHM Kupuiin; 10-caupaTruy;

1 1-caupaTyBum kamepa.

Pe3onanc HypiaHUII XKaJaUIMTU UKKW MapTa YiIdaHaJu — TeKIIUPpUIa&TraH
HaMyHaHM TyJxaHra TypKalmJaH oOJJAWH Ba YyHU TMypKam BakTuga. by
XUCOOOTIAPHUHT (hapKH TaXJIUIUN CUTHATHUHT KUMMATUHH OeNruiIanu.

['ynxan onuil y4yH €HyBYaH ra3japHUHI OKCHUJIJIOBUMJIApD OWIIaH, MacallaH,
BOJOPOJ, TMpomaH ¢€KU aleTWJIEHHUHI XaBOo ¢€KU a30T OKCUAM OuiaH
KoMOMHaIusicuian Qgoigananmwiaan. ATOM-aOCOpPOIIMOH TaxXJuia amaauéTuja
KYNPOK aueTWIeH TyJXaH KyJUIaHWIagu. YHJIAaH HIIKOpUW Ba HIIKOPUM-€P
AJIEMEHTIapHH, IYHUHTJEK XPOM, TEMUpP, KOOAIbT, HUKEIb, MarHui, MOJUOJICH,
CTpOHIMHI, HOEO MeTauIap Ba XOKa30JIapHU aHUKIamaa Goilganianunaim.

bup wypnu acO6obmap Owman Oupra (21-pacMra KapaHr) aTtoMm
abcopOIMsICUHU Ynyamiia UKKUTA HYpIH COKTpO(pOTOMETpIApIaH

dbolnananumagu.

2.1.1. Merasiapau aToM-a0COpPOLMOH CHEKTPOMETPHUS  YyCYJHJa

AHHUKJIAlI

Cyroknuk Qasacugard MeTajulapHH aHUKIAll yJ4yH HaMyHa OJIMHJAH,
O6eBocuTa TaHaad onuHraHaaH cyur, Ne2 nu memOpana GuibTp opkaiu QuibTpiaad
onmuHanu Ba 1:1 HucOarma cyronTHpuiIraH a3oT Kuciotacu OwnaH pH=2 raua
OKCH/IJIaHATH.

MeTammapHUHT cyMMap MUKIOPWHU aHUKIAII YYyH O/1aTaa HamyHaHu pH=2
raya okcumiald, keiiuH GuiabTpiad onMuIHUHT V3u Kudos. Arap Kuciotajiapaa

KUIMH 3puiAUran OupukManap MaBxyn OVyica, siHaJla 4yKyppoK HIILIOB Oepull
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tanabd »Twiaau. Hamyna romorennananu (3.3 Oynmumra kapancun), 100 wmu
MUKJIOPHIA CTaKaHTa KyWHJiaau, yHra 3 Ml KOHIEHTpalUsIaHTaH a30T KUCIOTacu
KYIIWIAIM Ba IOKOPU XapopaTid IUIMTaja JeUpiu KypuryHya Oyriaruianu, OyHiaa
CYIOKJIMK TOMMAcCIUrura 3pTubop Oepuin kepak. Keilmn ctakan coByTuiaau, sHa
yimia kucnoragaH 3 Ml KYIIWJIagu, coaT oWHacu OwjaH €nuiagud Ba IOHA
UCUTWIANU,  XapoparT  KyTapuiaau, OyHIa dSpuUIId  MYMKUH  OYyiran
KOMIIOHEHTJIADHUHT XaMMacu DJpUryH4Ya KusgupuiaBepaau. Hartmxaga xwupa
paHrra Kuprai aykuHau xocus Oymaau. llyHmaan cYHT KU3OUpPHIL TYXTaTUIAIH,
CTakaH JeBOpjapu Ba coaT OWHAcCU NUCTU/UIAHTaH CyB OWJIaH IOBUJIAAM Xamja
KpEMHHUH KHCIIOTacM Ba OOIIKa spuMmaraH Mojajnaigap QuibTpiad OJMHAIM.
Ouibtpat mwadgdod OYIUIIM Kepak, yHH MyalsiH Xa)KMraya CyrJITHPUIAIH.

Yceynauuur moxustd. Temup, KaaMmuii, Kaibluii, KoOaabT, MarHHi,
Maprasell, MUC, HUKEJb, KYPFOIIMH, KyMYIll, XpOM Ba IIMHK KaOu MeTaJIapHUHT
KoHuUeHTparuscu 100 MKI/n IaH omraHfaruHa yjlapHu TYFpUAAH-TYFPU aHUKJIAII
MyMKHH. SlHaja KYmpoK CYIOATHUPWITaH 3pUTMAlapHU aHUKJIAIIra TYFpHU KeJica,
Ky XoJlap/a yHM a30T KHUCJIOTacu OujaH okcuanad OyriaTu® OJUIIHUHT Y3U
kudosi. AMMO XKyJa XaMm IOKOPU CYIOJTUPWITAH SPUTMATapHUA TaXJIWJI KUJIHUIIIA
acTiiad MeTaJulapHU SKCTpPaKLUMs Hynu OwilaH akpaTHO OJUII TaBCUS ATHIIAJIH.
OxkaBa CyBJIapHU TaxJIWJ KWIMILIJA KYNMUHYA YJIapHU KOHIIEHTpaUUsJIall 3Mac,
OaJIKu CYIOJITUPHII Tanad dTUIIA]IH.

PeaktuBaap. EnyBuan rasmap — aueruiieH, OponaH, Boaopoi. Peaykrop
OWJiaH TabMUHJIAHTaH COTHJIaIMraH OaJlJIoOHIapAaH XaM (poijanaHuill MyMKHH.

XaBo Oerona MojganapaaH QWIBTP OpKaIM YTKA3WII Ba KYpPUTHII OPKaIu
aXpaTwiran OYJIUIIM Kepax.

HNonnamtupuiMarad JUCTWIJIAaHTaH CyB. YHJIaH Oapua peakTuBiap,
KOJMUOpAM CTaHIApT SpUTMalapHU TaW€priamija Ba HAMyHAaHHM CYIOJITHPHILIA
dhoanaHnuIUII Kepak.

KoHueHTpanusiianran xXJopua KUCIOTacH.

KOHI_ICHTpaI_II/IHJIaHFaH a30T KHCJIOTacCH.
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MertannapHUHT CTaHAAPT dpUTManapu. Typiu MeTaiap Ty3Japu CTaHIapT
spuTMaIapuHUHT 5 MKT/1 gaH 1o 1000 MKr/i radya KOHIEHTpalUsiAaru cepusiiapu
Tal€épraHaay, 3axupajard spuTMaiap TapkuOuga 1,5 M1 KOHIIEHTpalWsJIaHTaH
HNO3 6ynaran 1 n quctuiuianrad cyB OWIaH CYIOJITUPUIIAIIH.

Ty3napuunr 3axupa sputMmanapu. T e m u p. 1 T temup cum 50 mu 1:1
HucOatna cyrontupwiran HNO3  na sputunaau Ba 1000 Mi rava QUCTHIIIAHTaH
CyB OWJIaH CYHOITHUPWIAAN. | MJT OJIMHTaH 3puT™Mana 1 Mr temMup Oynaiu.

Kanagwmu . 1 ©r Merann kagMuid MuHHMal Xaxmzaa 1:1 HucOarna
cytontupwiran HCL na sputunagu Ba 1000 mu1 raya AuUCTWIUIaHTaH CyB OWiIaH
cytontupmwiaan. 1 mi onuHrad s3putmana 1 mr Cd 6op.

Kanesnui 24973 r CaCO3 koimbara comuaau, S0 MJI TUCTHIIJIAHTaH
CYB KyIImwiaau Ba KoHIeHTpanusuianran HNO3 HUHT MUHUMaN XaxMu OyTyHiIal
9pub KeTryHua ToMumiaHaau (xammacu O0ynu0 taxmuuan 10 mur). 1000 mi rada
JTUCTWJUTAHTaH CyB OwiaH cyrontupuiaau. | mu onudran sputmana 1 mr Ca
Oynanu.

Koo6ansT 1,4072 T Co2 O3 20 mn uccuk HNO3 na spurunanu,
copytmwiaau Ba 1000 my raya OUCTWIUIAHTaH CyB OWJIaH CyrosTUpwiamd. 1 M
onunrad sputMajna 1 mr Co 6ynanu.

Maruawui# 10,1407 r MgSO4 x7H20 200 mn gucTWUIaHTaH CyBJa
sputiminanu, 1,5 mn koHueHtpauusuianrad HNO3 kymmnagm Ba 1000 mn raua
JTUCTWJUTAHTaH CyBJIa CYIOJITUpWIaAu. 1 M onMHTaH spuT™Mana 1 Mr marHui
Oynanu.

Mapraseu 1,3882 r Mn SO4x5H20 Ttaxmunan 200 My TUCTUIUIAHTaH
cyBaa sputuiany, 1,5 ma HNO3 kymmnaau Ba 1000 M1 raya AUCTUIIIIAHTaH CyBJIa
CYIOITHUPWIAAN. 1 MJT OJIMHTaH 3puT™Maaa 1 Mr maprasner 0ynau.

Mwuc. 11 meramn muc 15 mr cyrontupunras (1:1) HNO3 na sputwnanu Ba
1000 M1 rava qUCTWIIAHTaH CyB OWJIaH CYIONTUpUIaan. | Ml OMHraH spuTMazaa 1
MJI MUC OVaau.

H u x e 1 b. 49540 v Ni(NO3)2 taxmunan 200 MJ1 JUCTUIIJIAaHTaH CyBJa

sputunanu, 1,5 man konueHtpanusianrad HNO3 kymmnaau Ba XyAau MIyHIAil CyB

185



owran 1000 mi raya cyrwoiatupuiiagd. 1 MJI OJWHraH 3puT™Mana | Mr HUKeENb
Oynanu.

Ky promus. 1,5985 r Pb(NO3)2 Taxmunan 200 M JUCTHIIIAHTaH CyBAa
sputunanu, 1,5 ma konueHtpanusianrad HNO3 kymmnaau Ba XyAau MIyHIAil CyB
owian 1000 mut rava cyrontupuiagy. 1 M onuHrad sputmazna 1 mr Pb 6ynaau.

KywMmym 1,5748 v AgNO2 auctumnanrad cysaa sputwianu, 1,5 mi
koHueHTpanusianran HNO3 kymunaau Ba xyaau myHaail cyB 6uman 1000 mu
rava CyrJITHpWJIaau. 1 M oliuHran sput™Mana 1 MrAg 6ynaau.

X p o M 28289 r K2Cr207 taxmunan 200 mi AUCTWIJIAHTAaH CyBJa
sputunanu, 1,5 man konueHtpanusianrad HNO3 kymmnaau Ba XyAau MIyHIAil CyB
ownan 1000 mu rava cyrontupunagu. 1 mia onunrad sputMazga 1 mr Cr 6ynaau.

uak.1 r meran muak 20 ma 1:1 wucGarna cyrontupwiran HCL na
sputwiaan Ba 1000 mu1 raya AUCTUIIJIAHTAH CyB OWJIaH CYHONITHpWIaah. 1 M
OJIMHTaH 3puT™Maga 1 mMr Zn 6ynaau.

Marnuii Ba KaJblIMIHU aHWKJIANIAA JJAHTaH Ty3W dpUTMACU Kepak Oyianu,
TEMHp Ba MAapraHelHM aHUKJalga »53ca KalblUid XJOpHUJ JPUTMACUIAH
dbolnananumagy.

Jlantan Ty3m osputmacu. 58,65 r jaHTtaH okcuaum 250 mu
koHUeHTpauusinanran HCL na sputunagm - KHUCIIOTa TYJIMK SPUTYHYA CEKUH
tormymianaau Ba 1000 M raya TUCTHIIAHTaH CYB OWJIaH CYIOJITHPUIIAIN.

Kanpiuit xsmopua sputmacu. 0,63 r CaCO3 10 mu KOHIEHTpauusJIaHTaH
HCL na sputunamu, 200 M aguctuiuianran cyB kymminaau. Kepak Oyica, TYiauk
pub kerrynnda ucutuiaau. Copyrtwiarannan ke 1000 M1 raya qucTUILIaHTaH
CyB OMJIaH CYIOITUPUIIAIN.

AHMKJIAI1I TapTUOU. ATtoM-aGcopOIoH CIIEKTpOMETpHUsIAa
dborinananunagurad acbo0nap KOHCTpyKHIMsICHM OViinua Xam, yhapia MHIIiamn
yciyousati OViinya XaMm ¢apkiaHaau, IIyHUHT Y4yH ac6o0ra mioBa KUJIWHAIUTAH
HypUKHOMara KaThbuM aMall KWIMII Kepak. TaxawiHu olu® OOpUITHUHT alpum

yMYMUM OOCKUYTApUHUTHUHA KEJITUPAMU3.

186



Tama® kwnuHAETraH SJIEMEHTHU aHUKJIAIIra MYJDKaJJIAaHTaH WYM FOBaK
KaToJl JIJAMIIaHU YpHATHO, YIIOYy AJIEMEHT Y4yH MOC KEpaKJIM TYJIKUHra KyWHIIau.
EHyBYM ra3 Ba OKCH/UIOBUM Ta3HUHI ONTUMAal HUCOATH aHUKIAHAAH, TAXMHHMIA
MabJIyMOTIIapra SKWH HHUcCOaTIap Yio4aHaad XamJla HazopaT TaxpuoOacuia
MUHHUMAaJ IOTWIMIIHUHT aHUKTaHAETraH 3JIEMEHTHUHT MaKCUMaJl FOTUJIUIIN OWJaH
HucOaTu Kaiin HTwiaau. HamMyHa nypkaiaran mnaidtnan Oomiad MyBo3aHAT
XOJIaTUTa €THUII BaKTU aHUKJIaHAAW. TENIMKHUHT ONTUMAJ HU TOIUJIAIU, TOpeIKa
yCTUAAr ONTUK VKHUHT ONTHUMaJl OaJIaHJIUTH aHWKJIAaHAJW Ba TpeJika BEPTHKAI
WyHaIUIIIa CWDKHTaHAa CTaHAapT »PUTMAHUHT SHI IOKOpU abcopOrusicu
TONUJIAIY.

I'panycnanran rpadukHU Ty3WIl Y4yH HaBOAT OWJIaH TOpejKa TyJxaHura
CTaHJApPT DJSpUTMAJIAp KUPUTWIAAW, OyHIAa TEKIIUPUIAETraH 3JIEMEHTHUHT
MUKIOPU MHUHHMAaN OViraH 3puTMajaaH OonulaHaau. YJIAPHUHT KOHIICHTPAIUSCU
TYpTTagaH  KaMm  OYJIMaciurd  Kepak,  TEeKIIUPWIaETraH  3pUTMajiaru
KOHIICHTpAIUsATa SIKUHU XaM IIyJiap >KymJiacuaa. Xap Oup yiuamn kamJia UKKU
MapTajaH onubd 6opunaau. ['padukuu Ty3uiiga ypraya KUiMaT OJIMHAIH.

Temup Ba MapraHellHM aHUKJAIIAa KaJdUOpJIaHTaH CTaHIApT >SpUTMara
(keMMHYAIUK TaxXJauil KuilaHuérran sputmara xam) 100 mi texkmupuiaérran
spuTMara 25 Mi AaH KaJblUWA TY3W 3PUTMAcCU KYIIWJIAJW, MarHUd Ba KaJbLUHHU
anukamga 100 mur ra 25 mMut 1ad JIaHTaH Ty3W 3PUTMACH KYUIWJIAIH.

Taxmun kuinHaETrad 3puT™Ma OujlaH abcopOIusl CTaHAapT dpUTMa OuJIaH
abcopOuMsIHU YiuaraHjek yiadaHajau, aMMo ac000 sxmmuiald roBuiIaau, OYHUHT
yu4yH VyHAAH TapkuOuna koHueHTpauusuianran HNO3 oynran 1,5 w™n
MOHCU3MAIITHPUITAaH  JUCTWUIAHTAH  CyB  YTKasWIagu.  YII4alUTapHHHT

HaTWXXaJIapu XyIAu GOTOMETPUK YIIHOBIapIaruaeK XUCcOOIaHa .

1-xaaBan

AAC ycyan 0MJIaH METAJIAPHU AHUKJIALI IIAPTJIApPH

Meramn | TyinkuH EnyBuu ras I'a3-okcuamoBun
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Y3YHJIUTH, HM
Ag 328,1 AnetuneH XaBo

Al 309,3 o Azot okcuan (N20)
As 193,7 Bonopon XaBo+aprox

Ba 553,6 AuertniieH Aot okcuau (N20)
Be 2349 « “

Ca 4227 “ XaBo

Cd 228,8 « “

Co 240,7 « “

Cr 357.9 “ «

Cu 324,7 « “

Fe 2483 « “

Hg 253,7 I'ynxancuz AAC
Mg 285,2 AnetuneH XaBo
Mn 279,5 “ «
Mo 313,3 “ Azot okcuan (N20)
Ni 232,0 “ XaBo

Pb 283,3 “ «

Se 196,0 Bonopon Bonopoa+aproun
v 318,4 AueTuneH Azot okcuau (N20)
/n 213,9 “ XaBo

['ynxancu3 ycyn OwiaH CHMOOHHM aHUKJAIl. YCyn IIyHTa acOCIaHTaHKH,
Kywin KadtapyBum (kamaii (II) xmopun, ruzapasun Ba 0.) Tabcupuja CHUMOO
dpUTMaa dJIEMEHTap Xojarrada kaiTtapuianu. Keiimn yHu xaBo OmiaH mydurad
YUKAPUII Ba Ta3CMMOH XOJIaT/Aa OAIWK XapopaTaa aToM aOCOpOIMSICHHU Yidari
MyMK#H. Yiuam A=253B7 HM 1ga Maxcyc ac6o61a onuG Gopuiamd. YCyTHHHT
tabcupuanauru karra — 0,2 nan 10 mxr/a raya. Ymoy ycyngan Tabunii CyBiIapHU

Tax) W1 Kuuiaa ¢oiganaHuiaam.
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2.2. AnaHrajim -3MHCCHOH CHIEKTPOMeETpHS

['ynxaunu ¢otoMeTpusi — IOTUII €KUM YUKAPUIITHUHT aTOM CIEKTpJapu
Oyiinya MUKJOPHUI AJieMeHTap TaXJIWIHUHT ONTUK YCYIuAup. Y aToM-abcopOunoH
TaxJILJTHUHT OUp TYypU XMCOOIaHAIH.

YCyNTHUHT MOXUSATH IIyHAaH HOOPATKH, TEKIIUPUIAETIaH 3PUTMAHU
a’po30J1 KYpUHMINMJA Tasjiap apanammMacuja (XaBo-NMporaH, XaBO-alleTUJICH)
UIUIAlAural TopeiKa TylxaHura Kyhuiaau. XaBo Ba EHyBYaH Tra3 OocuMuU
aouMuit ynuiad typunaau. I'ynxanaa MeTant aToMiapy Ky3ranaau Ba Oy XoJatiaH
KaiTa HOpMaJl XOJlaTra yTaau, MyaWsH TYJIKUH Y3YHJIMIUAa EPyFJIMK YMKAPAJIH.
MoHoxpoMaTtopyiii  3MHUCCUA  CHEKTpuiaH (oaauii  acOobOnapaa  EpyFiuK
bunbTprapu) aHUKIAHAETraH MeTajuiapra Xoc OViraH JMHUAIAp axpaiajiu.
Harpuiinn anuknam ydyH - A=589 HM, kanmuii - A=768 HM, auTuil -A=671 HM,
cTpoHIUi - A=460,7 M. By NUHMSIApHUHT UHTEHCUBIWUTU OYHnMYa HaMyHaJaru
TEKIIUPWIAETTAaH AIEMEHTIIAPHUHT KOHIIEHTPALMSICUHN aHUKJIAIl MyMKWH, OYHUHT
YU4yH METaJJI Ty3JapUHUHT CTaHAApT 3pUTMANIapu OVitmda KoauOpiu rpadukiap
Ty3UJIaau.

['ynxaunu QoromeTrpust ycynuaa doilnanaHuiaurad ammaparypa aroo
abcopOmusicu acO6oOnapu OunaH KyJa Kyn ymymuiimkka osra. Hypnaxum
KAJTAUTUTMHA YIYalll Y4yH CIHEKTpJard Kepakid ydacTKaJlapHU a)XpaTaJuraH
Epyrnuk  GunabTpiapu OwiaH KUXO3JAHraH (oromeTpiapaaH, MIYHUHTIIEK
cnektpodotoMerpiapaad doigananuiaau. bynnaii acOOOHUHT HWIIUIANI CXEMacHu
Kyhiugarunan ubopar Crakanmaru (5) TEeKIIMPUIAETTaH SPUTMA CUKWITAH XaBO
€ku OolKa ra3 OKMMH €pJaMuja 4aHTJaaTyBuM (6) opkaiau Kamepara 100opuiaau
Ba KEWMH a’po30J1 KYypuUHHUIIUAA ropenka ryiaxanura (7) kenud tymagu. 'ynxan
HypJaHuIK OykuiraH oiHa (8) OwiaH TyIuiaHaau Ba ¢okycinaiaurad junza (9)
Owian Epyrnuk QuubTpura (€ku  MoHoxpomatopra) (10) y3arunmagu, y
dotosnementra (11) ¢dakat TekmMpUIAETraH »IEMEHTHUHI HYpJIaHUIIMHU
yrkazanu. Hypnanum Tabcupuia maino 6ynaauran goroTok Kydatupysuu (12)

épaamua KydanTupuiaaau Ba ce3rup raapBaHomeTp (13) Ounan yinuanaau.
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22-pacM. DmuccuoH GOTOMETpP CXeMacH.

I-xoMmIipeccop; 2-MaHOMETP; 3-HA30paT ra3 ropenkacu; 4- ra3 y3aTUIUIIUHA
pPOCTIIOBYM, BEHTENb; S-TaxJIUJA KWJIMHAIUTAH SPUTMANIM CTakaH; 6- maiijganal
TapKaTrud (pacrbUIMTENb); 7-ropelika; 8-00TUK oiHa; 9-koHaeHcop; 10-Epyrmuk
¢bunbtpu; 11-potosnement (€xum dorokynaitupruy); 12-xkywaitupruy; 13-
CTPENbKIIN FaJIbBOHOMETD.

Poccusina 6upunum rynxannu ¢goromerpnapaan outracu Tapacesuu H.U.
pax6apnuruga JlomonocoB Homuaaru MockBa AaBiaT YHUBEPCUTETUHUHI XUMUS
(bakyIbTeTH aHATUTUK XUMUA Kadeapacuaa CHEKTpal TaxJui jadoparopusicuia
1956-57 iimnnapna sicajiras.

I'ynxaunu ¢oromerpus (.8 sxanBai) uikopuil (JIUTHHM, HATpUM, Kalduii,
pyounmii, 1e3uil) Ba HUIIKopuih-ep (Oepuiniad, MarHui, KajdblMi, CTPOHIIUM,
Oapwuii) MeTayuiap, MyYHUHTACK alpuM Oolika MeTtayuiap (TaJiuid, UHIAUM, TaJUTAH,

CBUHEII, MapTraHel])H! aHUKJIaIaa KyJUIaHUuIaIu.

H1.8-xanBan. I'yiaxanau ¢goromMeTpus yCyJauaa aHUKJIAHAAUTAH MyXHUM
3JIEMEHTJIap
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OneMeHT A Makc, HM MuHuMan KOHI-s, MKI/MJI
Li 670,8 0,05
Na 589,0. 589,6 0,002
K 766,5. 769,9 0,05
Ca 422,7 0,05
Sr 460,7 0,05
Ba 455,4 2
B 518 5
Ga 417,2 1
In 451,1 1

Mg* 285.2 2
Pb 368.,4 20
Cu 324,8 1
Ag 338,9 0,5

* ynpTpabunHada KUICMUAIArd HypJIaHUIII

ryiaxanid (QoToMeTpusi YCyJlM OKaBa Ba TaOWMH CyBiIapia WIIKOPUH Ba
UIIKOpUH-€p MeTaJUlapHM aHUWKJIamiga Kyjah. Ymly oaauil Ba camapaiu ycyl
KaJu{, HATpUH, JUTHUM, KaJIbLUUM U CTPOHUMHWHUHI CYB Ba TYHNPOKIArM KUYUK

MUKJIOPJIApUHU YIyalia xyjaa Kya Keaaau.

2.3. DJeKTpPpOKUMEBHH yCyJLiap

DNEeKTPOKUMEBHN YCYJUTADHUHT FOKOPW CEJICKTHBIWTH Ba AHWKJIAIIHUHT
Kyin derapanapu (CH) ynapHu artpod-MyXUTHHHT TYypiau OOBEKTIapuna,
KyMIIaJlaH CyB/Ja OFHp METAIIAPHHUHT KaM MHUKIOPJIapUHU aHWUKJIAIIHUHT acOCHi
ycyjuiapu €0 TaHJaHWIIMra acoc OynraH (MyKoOua dakan crekTpal ycysuiap

OYIUIIN MYMKHH).
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DNEeKTPOKUMEBHUM YCYIUTADHUHT MOXUATH Ba KYJUITAaHWJIAJUTaH anmnaparypa 1
0606 4.5. Oynumpa Oepwirad. OkaBa CyBIapHM TaxXJIWJI KWIAII  y4yH
ANEKTPOKUMEBUHN ycysuiapAaH QoiIaJaHUIIHUHT aMalluid MUCONIH cudaruia orup
MeTaJUIapHU aHUKJIAIIHU KEeITUPULIT MYMKHH.

CyBaun udp¥YObnoBun HSHr acocuii oMmIapra OFUpP MeETauiap KHUPaJIH.
VYiapHUHT cyBra TYIIMIIM CAHOAT TapMOKJIApH KOPXOHAJNAPUHUHT (paonausiTu
Ownan OenrwiaHagu (UEUIIOJI03a-KOFO3, TOF-KOH, TYKHUMAauWJUK, TepU-4yapm
KOpXOHaJNapu, XJIOp Ba UIIKOpJap, YFUTIap, myJar, MIKIla, IEMEHT, KepaMUKa Ba
OomkanapHu MNUIad yukapuin). ABTOTPAHCIOPT Ba MAapOCHJI MoOcCiamanap Xam
alfHuKca Wupuk maxapiapnaa oyaaai udyY Obnanuimira kaTta Xucca Kymaau.

Orup MeTaiiap MaulllMi YMKMHIWJIApAA XaMm yuypamu cababiiv, yJTapHUHT
axJjaTXOHajap/laH ep OCTH CYBJIapu Ba CyB XaB3aJlapura XaMm TYIIMIIA XaB(u
Mapxyn. Tapkubuna orup meramiap Oynran, 1970-iimutapna ycumiukiap Ba
YpMOHIapHU XMCOSA KWJIUIIAA KYJUIaHWIraH OupukManapaan ¢GoigaiaHuin
KAThUSH MaH STUIMIIH KEPaK.

Orup MeTaJIapHUHT OMpUKMallapy CyBra TyIITaH[a KaTTa Te3JuK OuiaH
tapkainaau. Kucman ynap kapOonatiap, cyisdariap €ku  cyiabbugiap
KYpUHMIIMAA  4YyKaad, KWUCMaH MHHepaln €EKM  OpraHuK  4YyKMajapra
aacopoumsuiananu. IIlyHUHT ydyH OFMp METaJUIApHUHT YyKMaiapJard MUKIOPHU
MyTTacui ycud 6opMoKa.

CyB (Tabumii Ba OKaBa CyBJap, EMFUP CyBH. ApTe3waH, BOJOMPOBOJI
CYBJIapH Ba XaKa30)HU TaXJIWJI KWITaHa BoJbTaMriepoMeTpus (mosisiporpadusi)aan
acocaH OFMp MeTaJiap apajaliMajJapyuHM aHMKJIAlga KyJmaHwiaad. Metamnap
CYBJIaH aXpaTuO ONMHAAM (IKCTPAKIUs, COPOLMS Ba XOKa30) Ba Ky4JId MHUHEpal
KucioTanap (xyop. A30T Ba ONTUHTYTYpT KUCJIOTanapu) OuiaaH MUUIaHUO Ty3nap
XOCUJI KWIMHAAM, IIYHJAH CYHT OJIMHTaH JpUTMalap mnojsporpadpia Taxjiuil
kwmHaau (Amutpues M.T., Kazamna H.U., [Munuruna .A. — CanutapHo-

XUMUYECKUI aHAIN3 3arpsi3HSIOIIMX BEIIECTB B OKpyXkKaromie cpene. M.: Xumus,

1989, 368 c).
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HBepcoH  BOJBTAMIICPOMETPHSIHUHT ~ @)KOMMO  HMMKOHHSTIapu  (arap
aHWKJTaHAETraH MeTajiap cMMoO/ia eTapinya SXIIU dpUca, YIapHUHT AJIEKTPOAIa
amMajgbramMa  KYpUHUINMAA  KYIIAMYa  KOHICHTpAIMSUIAHWIIA  XUCOOWTa)
METaJUIAPHUHT WYMMJIMK Ba apTe3WaH CYBJIAPUAATH XKyJaa IMacT MUKIOPJIApUHU
aHWKJIAIra MMKOH Oepaau. YHHMHT acocuja KaJMHH, KYPFOIIMH,MHC Ba IIMHK
W3JIapuHU Japé Ba apTe3WaH CYBJIAPWHHM aHUKJANIl y4yH METOAWKajap HILIa0
yuKWIraH. TekmupuiaaéTran cyBra (GOHIM JJICKTPIUT (arleTaT Ba HATPUH XJIOPHUT
DPUTMACH) KYIIWIITAH, KCHUH MHIAKATOPIIM 3JICKTPO] (LIUIIa YIIepos) ro3acuiaa
OWp BaKTHHHT Y3uja aHWKIaHaETraH MeTaulap Ba CUMOO UYKTHUPHITaH
(koHIeHTpanusianrad), 20 ¢ JaH KeWWH aHOUIM SPUTHIN Oomrnanrad. OJuHTaH
spuTMaHuHr Taxjium [1Y-1 nonsporpaduma onub 6opunras.

V1I4oB HaTHKaTapy Ba YIApHH XYM LIy METaIapHU aToM abCcopOLHsIcH
ycynHuaa — aHMKJIAM HaTHXanapu OwtaH COJTUTITHPHIIT UBEPCHUOH
BOJIbTAMIICPOMETPUSHUHT ad3a/UIMTUHU KypcaTau: 1) TaOuuii cyBiapjaard OFHp
METaJUIapHU HaMyHa TaWépiamaciaH TYFPUIAAH-TYFPH TaxX)IMJI KWIHUIIL, TaXJIHAJ
BaKTHHHUHT XaMmja KOHIICHTpAIMsUIAl OOCKUYHMIa WYKOTHUIIUIAPHUHT KUCKAPHIIIH;
2) kKaAMU# Ba KYPFOIIMHHY aHUKJIAIIAa aHYa FOKOPH aHUKJIUK Ba yJIapHU aHUKJIAII
qyerapajapuHUHT TTaCaluIIIH.

[Tonsiporpaduk ycymmap kKyuian wudiIociaHTaH CyBIapHH (OKaBa CyBiap,
CaHOaT KOpXOHAJlapW YWKWHIW CYBJIapd, KOMMYHal OKaBajap Ba XOKa3o)
aHUKJIAIIIA XaM caMapaauaup. XpoHoamrepomeTpus €paamuaa (ocmuiorpadux
noJisporpadUsTHUHT 3aMOHAaBMH HOMH) CaHOAT KOPXOHAJIApW OKaBajlapHIaru
MHUIIBAK MHUKJIOPH aHHUKJIAHTaH. YCya HQJIOC CyBIard OpraHWK MO AaIapHU
OKCHJIalll, KECWHH MHINbSIKHUHT KAWTapUIUIIKM, OpPOMHJIHHHT KHCIOPOIH
SpPUTMANIAPUIAH MHINBSIKHU  CCJIICKTHUB  JOKCTPAKIMSJIAHWUIIN Ba OEBOCHTA
OKCTpakTAa (HaMyHacH KOHIICHTpalusiaaMacaaH) JUTHH XJopugHuHT 1M
spUTMacH (POHMIAa MUIIBIKHHHT XpPOHOAMIIEPOTPAMMACHHHU OJIUIITa aCOCIIaHAIH.

MUIIbSKHYA aHUKJIAIT YeTapacu - MrI/JI.
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lynpait KuiInb, BOJTAMIIEPOMETPUK yCyJIIap OFUP METAJUIAPHUHT TaOUU
(“ro3a”) Ba okaBa (“npYOB”) cyBnapaaru xam mact, XaM IOKOPHU MUKIOpJIaApUHU
aHUKJIAII/IA XKyJla caMapaiuaup.

Poccusina Gup Heura Qupmanap BOJbTAMIEPOMETPUK aHAIU3ATOPIAPHU
unuiad 4YMKapand, yiaap artpo-MyxuTha, SKymiIaJlaH WYMMIIMK Ba OKaBa
CyBJIapAaru, aToM 3JIEKTp CTaHLMsUIapU CYBJIapua XaMJa O3MK-OBKAT Ba KHIILJIOK
XYKaIUTU ~ MaxcyjloTiapuaa, OHMOMyXUTJIapja Ba IOKOpU Japaxaaa To3a
Marepualiapia yupaiaurad Oapuya OFMp METAJUIApHU aHMKJAll HMKOHUHU
Oepanu. bupuHunm HaBOatga Oymap mossporpad  (BOJbTaMIEPOMETPUK
ananuzatop) [IJIC-2® (“Undparpon” MUK, Poccust) 6y1ub, y Mukpoaapakaaaru
TaxJIMJ y4YyH HHUXOSTAA Ky4ld Ba ce3rup ac0obaup, orup Metamiap yuyH CH
taxmMuHaH 10 -9 MoJb/11 HM TalIKWI 3Taau. SIHTU BOATAMIEPOMETPUK aHAIU3ATOP
BA-5 cyBma MeramnapHM aHMKIaml OwiaH Oupra KYNruHa TOKCHUK OPTraHHK
OupuKMaliapHd (HUpO3aMUHJAp, CcOupTiap, QeHowiap Ba OomIKaiap) Xxam
anuknaiau. by nmopratus ac006 (Taxm. 3 Kr) KOMIbIOTEp OUJIAH JKMXO3JIAHTaH Ba
HKOJIOTHSAA ajia TaxJauiapuaa QoiiiaJaHuiaiu.

“Bonbra” UT® (Cankt-IleTepOypr) Ba “OKOHUKC” WIMHA-UIIIA0 YMKAPHILL
kopxoHacu (MockBa) XaMm 3JIEKTPOKMMEBUN TaxJIWLIap y4yH KaTOp 3aMOHaBUM
acOoOmapuu wumad uywkapaad. by kuumk Xaxmuim kyuma acOoOmap nana
HIapoUTIapUa HKOJIOTMK HaMyHaJapHM TaxXJIWJ KWIHII Y4yH MYJDKajIaHTaH.
OKOTECT-BA (“Okonukc”, MockBa) aHanuzaTopiapu TYpPKyMU V3 Huura
ANEKTPOKUMEBUHN siueiika Ba YI4OB OJIOKUHM OJlaju, Oy OJIOK KyuMa KOMIBIOTEP
Owan Oomkapunaan, Oy 3ca KOMIBIOTEp XOTUpAcHa CakJaHaIUTaH METOUKAaap
Oyiinya OeBocHTa HaMyHa OJIMHTaH >KOWHMHI Y3uja HILJIall UMKOHUHU Oepaju.
Ac6o0na WuyuMIIMK, TaOMUH Ba OKaBa CyBIap, TYNPOK, €miap, O3HK-OBKAT
MaxcyJoTJIapy, >KymyIaJlaH WYMMIMKIAp Ba JIOPU-IIA@PMOHJIAP  HMBEPCHOH
BOJIbTAMIIEPOMETPUS Ba noJisiporpadus ycymnapuaa Tekmupuwiaaa. Yuga Zn, Cd,
Pb, Cu, As, Sn, Bi, Mn, Co, Fe, Ni Ba 3axapau OpraHuk MOJJIaJIAPHUHT
(ampaeruasiap, HUTPO3aMUHIAp, KalpoJiaKTaM Ba OoIlKamap) OKC KUYHUK

MUKIOPJIApUHA aHUKJIAIl MYMKHH.
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Hon-cenektuB  anektpomu  (MCD)  NOTEHIMOMETPUSHUHT  FOKOPH
CE3TUpPJIMTH KaTop XOoJUlapa CYBHM MakKCaJylli KOMIIOHEHTJIApHU OJIUHAAH
KOHIICHTpalUsiIaMaciaH TaxXJuil KWwinil WMKOHUHM Oepanu. IllyHuHT yuyH
kynuwimk HWMCD ra acocnaHaguraH TaxJIMIIMH —~ METOAMKAIAp €paaMuaa
KaTHUOHJIAPHU XaM, aHHUOHJIApHU XaM |MKI/J Ba yHJaH MacT KOHUEHTpalusiapaa
O0eBoCHTa aHUKJIAIl MYMKHH.

NCD Eépnamuaa aHUKIaHAAUTaH YHT MyXUM aHUOHJIApra HaTpUM, KaJdblIUi,
KaJIui, QTOpUIl-, XJIOPHUA-, HUTPUT- Ba CyJbbuI-uoHIap Kupaau. MoHnomerpus
IIYHUHTAEK, CyBAa JpUraH Ta3japHH, MacallaH, aMMHAaK, a30T OKCHIJIapu Ba
yraepoi TUOKCUANHU aHUKJIAIll UMKOHUHHU Oepaii.

byryarn KkyHAa KeHr KyJUlaHWJaguraH 3amMoHaBuii pH-merpmap —
OKOTECT-120 BA 3SKOTECT-2000 wuyuMMiuK, OKaBa CyBJIApHHU, IIYHUHTIEK
TYNPOKHHM, €M-XalIaKHHU, O3yKa XOMAIIECHHM, O3MK-OBKAT MaxCyjloTjapH Ba
WYUMJITUKIIAPHU TaXJIUI KWIKIITa MYJDKaJIJIaHTaH.

By nopratuB ac6o6napaan (oFupiaura S5 kr arpoduna) aajia MapoUTHIATU
Taxuiapia  KyWujard MOHJIAPHUHT CYB Ba TYNPOKJIArd KOHIEHPALMSICUHU
aHuKJ1amaa GoigaaHmIaam: H', Na’, NH+", K, Ag+, Ca2+,Mg2+, Ba2+, Cu*" Pb2+,
Cd*', Hg*", Br, I, CI, F* No”, NO* §*, SO*, CO3*, CNS’, CrO+”, HPO4™.

OKOTECT-2000 mnan xucnopon korueHntpanuscuau (0-20 Mr/i) anukiamaa
dboliganaHun MyMKHH, Oy CYBHUHT KHUCIOPOJHM OHOKUMEBUN HUCTEHMOJ

KWJIMHUIIY KaOu MyXUM O€ITMCHHHU YiI4all UMKOHUHU Oepaiu.
3. lactiabku onepanusiap
3.1. MukpokyiuuM4aJiapHy KOHIEHTPALMIALL
byrnaTum

Ymly ycyn KaMYWIMKIApJaH XOJM BMac. OYFJIaThll OpKalu CcyBAa

AHUKJIaHAAUTaH MUKPOKOMIIOHCHTIIAPTHUHA 5Mac, OaJIKu MAaKpOKOMIIOHCHTIIAp XaM
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KOHIIEHTpALMSATIAHAAM, yIap IOKOPY KOHILIEHTpauusuiapaa ofaTia TaxJIHira xaial
Oepanu. byrnatuin opKaiy aH4a KaTTa KOHIEHTpalysiamaa 6ab3aH 4yKMa XOCHIT
OYMUII MYMKUH, yJIapHU (UIBTPJANl OpKadd aXpaTUO OJIMIN 3ca HaMyHaJaru
aHUKJIaHAETraH KOMIIOHEHTJIADHUHT WYKOJIMIIUra oinbd Kenmaau. Arap Oy Mojana
OyfiaTUI XapopaTuaa ydyBYaH OYiica, sHaja KaTTa HyKOTHUIILIAp Ky3aTHIIaIu.
OKCTpakuusigaH KeHWH OyFIaTHIl, STbHU SKCTPAreHTHU OYFJIATHUII KYTPOK

camapa Oepaju.

IKCTPpaAKIUA

KYJUIaHWIQJAUTaH  dJKCTpareHmiapra KyWuaaru Tajgadmap — KYWHIIaJu.
ABBaslaMOOp HSKCTpareHTiap axpatuiaéTraH Mojajaa €Kd Mojajaanap TYpyXUHU
@XpaTUIl XyCyCUsTra sra OYJIWIIM Kepak. DKCTpareHT CyBJa dpyBUaH OYIMIIH
no3uMm. CyB xam, y3 HaBOaTHaa SKCTpareHTAa KaM JpyBUYaH OYJIMIIM Kepak.
Kynnanunaguran SKCTpareHTHUHI KaWHall TeMIIEpaTypacu erapiuda HKOpHU
oynumu, 50 rpagycaaH kam OYiaMaciurd Makcajara MyBOPUK. YHHMHI 3UYJIUTH
TaxJIMJ KAJUHAETraH MOJJAHUHT 3UWIMTHAAH WIOXKH Oopuya KYIpok ¢apk
KWIKIIN JIO3UM. ODKCTpPareHT TEKIIUPWIAETTaH 3pUTMa KOMIIOHEHTJIapu OujiaH
peakuuara KUpPUIIMACIWIM Kepak. Y To3a Ba JjabopaTopus IIapouTiIapuia
OCOHJIMKJIA pereHepanusiiaHaurad OyInim JO31M.

3.2. HamynamapHMm TaHjaml Ba KOHCepBaLUsAJIAIIL.

OxaBa cCyBlnapHM TaxJawil KWIHII HAaTHXaJlapu TaxJWl Y4yH HamyHa
TYFpU TaHJIaHTAHAArWHA TYFpU OYIUIIM MyMKHUH

OxaBa CyBHHMHI TapKuMOM ojaTna Xydga y3rapyBuaH Oymaau Ba OyTyHaii
UIUiad YUKAPUITHUHT TEXHOMOTWK XapaéHura Oormuk. LLIlyHuHr ydyH HamyHa
TaHJIAllaH OJJUH Xapa€HHW sxwmiad ypraHum Ba Oup €ku OMp Heya KyH
JaBoMuia YypTaya HaMyHa TaHdall Kepak. Yprada HaMyHa OMD X BakT
OpaUFU/ia OJIMHTAaH OWUp XWI CYIOKJIMK MHKAOpJapuIaH TY3WIHIIU JIO3UM.
Ypraua mamynanap opatna Gup KyH JaBOMHA ONMMHAM, alOXUAa MOPLUSIAp

TO3a IOBWIraH Karra Xxaxwiapra Kyidwiagd. bup KyH yrranman CyHr
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XaXmilapaard CylKJIUK SXImmiad apajaliTUpwiaad Ba Taxiawl ydyH 1 - 3mutp
TO3a UIMLITra aXpaTud OJIMHAIU.

Hamynanu Ttanma® ofuml y4yH KyJUTaHWIQQUTaH WIOWII Ba TUKUHIIAP
To3aa0 IOBWIMIIM Kepak, yJjap aBBal WIUK CyBOA, KEWHWH XpOMJIM CyBIa
roBwiaan. To3alaHran uaui cyB OWJIaH XpOMJIM apanialliMajiaH To3ajlaHaM, YHIa
KMCJIOTAHUHT M3U XaM KoJMaciuru kepak. HamyHanu Tanna® onMinjgaH OJIIUH
uauin 2-3 MapTa TeKIIMPWIaAUraH OKaBa CyB OuinaH 4yailu® ONMMHAaIM.

Taxnaun ydyH Taniad OfWHTAH HaMyHa Yy30K BaKT CakjaHTaHga YHHHT
TapKuOMaa XuAouii y3rapunuiap 3 Oeputin MyMKuH. LIlyHuHr ydyH HamyHa
OJIMHTaH/JaH CYHr Japxoil €ku 12 coarnaH KeWMH TEeKIIUPUIIHU WMKOHU
Oynmaca, HamyHa KUMEBUH TapkuOWHU OapKOpOpIAIUTHPUIN  MaKcaauaa
KOHCepBalusUIaHaIu. YMyMuid OyiraH KOHCEpBalMsUIOBYM Moaga TabuaTtna Myk.
CyBHU TYNMK TaxJawl KWIMII Y4yH HamMyHa OMp HeuTa uaMiIapra KyHuiaiu,
yHIa  Typiad  Mojjanap  KylWiuiagd Ba  KOHcepBauusuiaHagu.  Alipum
KOMIIOHEHTJIap, MacajlaH, cyiabumiap, cyabpuriap, ymiepon ITUOKCUANHUHT
MUKJIOPUMHU aHMKJIall y4yH Xap Oup TaxJauwil Yy4yH HaMyHaiap ajloxuia
UIMIUIapra OJMMHaIu.

OxaBa cyBlIapHM KOHCepBaUusUlall — Xyda MypakkaOaup  ,YyHKH
KOHCEPBAHT XaJlaJl KWIYBUYM TabCUP KYpPCATHIIU MyMKUH.

Bornanran a3oTHuUHT Oapua Typjaapu, OKCHIJIAHUIN, NUPUIUHHU
aHuKJjam y4yH onmHraH HamyHamap H,SO,  (1:3) mum 1 nutp cyera 2 wmn
MUKJIOpUAA KYIIUIN Wyau OwiaH KoHcepBalusiiaHagu. Myamnak Mmopganap Ba
KYPyK KOJJMKHU aHUKJall Y4yH HaMmyHajuap liautrp cyera 2mi  xjaopodopm

KYIn0b KOHCepBaIUsTaHa M.

3.3. HamyHaHu Taxjiira tamépJiani.

OxaBa cyB onatia 2 ¢asajid TU3UM, KYIHMHYA CYCHEH3Us, KaM XoJulapiaa
BMYJBLUSAUP. Arap CyB XaB3acura €K yMyMUH KaHalu3alusra TyLIUpHUILIaH
OJIMH TO3AJIAaHWIMIIK Kepak OyJiraH 3axapiid Moajaiap KarTuk ¢azama Oynica, y
xonga 0y ¢aza axpatr® onuHamu (TUHIUPHIN, HEeHTpUyramar).

Arap 3axapnu moagaiap cywok ¢azaga 0ysca, Tax) i KUIMHAETTaH CYyB

OJIIVH (PUIIbTpIaHAM .
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Cycnensus OyiraH oOkKaBa CyB TaXJIWJI KWIMHAETraHjaa, SbHU CYIOKJIUKIA
KaTTUK MoIJanap MaBxyn Oysca, OyHmail apanamMa jgactiad roMOreH xosarra
KeJITUPUIIaIH, OyHUHT  y4yH MeXaHUK apanamTHPUIaIN. Bynna
TOMOTEHJIAITUPWITAH HamMyHa 2 coar MoOaiiHMga Oup KUHCIU OYyau6

CaKJjiaHaau.

FOMOFCHH&HITI/IPHHF&H HaMyHa IIOpHHATIApHU IMUIICTKA OuaH TaxJuira

OJIMHaIH, 6YH):[a I[MUIICTKa Xap Trajl CTaKaHddru CYIOKJIMKHUHI  ypTaCHra
TYHIHUPpUWIaaH. CTaKaH)IaFI/I CYIOKJIUK OOIIJTAaHFUY XaZKMHHUHI ApMUCHUIAH KaMaino

KEeTraHdad NOpUUAJIApHU aXPaTUIIL TS}XTaTI/IJ'[a)II/I.

4. CyBHMHTI acocHii XyCyCUSIT/IAPU BA YJIAPHU AaHUKJIALI

4.1. Bogopoa HOHJIapH KOHLEHTPALMSICH

Bomopon woHIapu KOHIEHTpaIWsICH (aHUKPOFH, ylnapHUHT Qaoumru) pH
kartanukaa wudonamanagu. OxaBa cyBiaapaa pH snexktpomerpuk  ycynna
aHWKJTaHaTu Ba OyHIa INHWIIA DSJIEKTpoaaaH QolganaHuiIaad. YCyl MIyHra
acocianranku, pH Oump Oupnukka y3rapranjga MIHIIa 3JICKTPOA MOTEHIHaId 25
rpaaycaa 59,1 mB ra, 20 rpanycna 58,1 mB ra y3rapaau.

pH Hu ynuam yayH maxcyc ac6o6map — pH-Merpnap unad yukapuiaim,
yiapra iypuKkHOMa WJI0BA KMJIMHAIH.

[Muma »>nextpomnap wyaitssH pH wMuxgopinapura sra Oynaran Oydep
spuTManap Oyinya KoiuOpianran OYIuIIM Kepax.

pH-metpnapnan doiigananunranga okaBa cyBlapHUHT pH wHEH aHMKTamma
MKKaJla JJIEKTPOJHUHT TO3QJINTUTA aifHUKCa KaTTa aXaMUAT OepHIl Kepak, YyHKH
OKaBa CyBJIapjia KynuHYa €rnap, HeTh MaxXCyJlIOTJIapy Ba AJICKTPOMJIAPHH Tapja
OwaH Komiad Kysauran Oolika Mojaanap 0ynaau. DnekTposa 3Gpup €K CUHTETUK
IOBUIII BOCUTACH OWJIaH XYJUTAHTaH IOMIIOK MaTO OWJIaH apTHIaAu, KSHUH Xyaau
IIyHJail MaTto OWiiaH IOBHIN BOCHUTACH XaM apTuO TamaHaau. 3apyp Oynranma

AJEKTPpOJ 2  coarra  XJOpUJA  KUCIOTacCMHMHT 2% 1M spuTMacuia
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pereacpanusaiiaHagyl Ba JUCTUIIJIAHIaH CYB OwimaH  sAXmuiaad IOBHJIaaH.

doranaHWIMaIUTaH MAUTAA JIEKTPO AUCTUIUIAHTAH CYBJa CAKJIAHA .

4.2. KypyK Ba KH3AUPHWITaH KOJIUK,.

Kypyk Koammk - Oy cwibTpiaHraH oOKaBa CyB  HaMyHACHHH
oyrnantupmirangan cyur, 103°-105°C xapoparma éxm 178-182°C pga xypurum
OKHOaTHIa KOoNraH KOJIUK OFUPIIUTH.

AnHuxnam xapaéau. Kuznupuwirad, COBUTWIraH Ba yji4a0 OJMWMHTaH YMHHU
wiumra 50-250 Mn aHaWM3 KWIMHAAWTaH, Jgactiad (uibTpiaaHraH oOKaBa CYB
comuuaan. CyB XaMMOMHUIAa CYBHM KypuryHua OyrmaHtupunagn. KeduH
KOJJIMK/IA 4YallKa KypuTyB IKadura XKOWTAIITUPWIaad Ba 103-105° C éku 178 -
182° C ma moumuii OFMpIUKKa4a KypUTHIIAIM.

Kypyk KOmAMKHM MHUKAOpH (X) MI/1 ga Kyuupgard ¢opmysia OpKaiu

AHUKJTaHWJIaau

[ (a- B )*1000]

\Y%

a - KypyK KOJIUK OWIaH YallKaHUHT OFUPJIUTHU, MT;

B - OYIII YalIKaHUHT OFUPJIUTH, MT;

V - aHanu3 KWIMHAETraH OKaBa CYB XaXMH, MT

Kuznupmwiran KOJNIMKHH aHWKIANIIAH Makcal HaMyHala aHOpTaHWK
Moaiaiap OOpiWIMHM aHUKIam  (MI/1), YyHKM KU3IUPWITaHAa OpraHuk
Moaaiap Myk OynmuO KeTamu, aHOpPraHUK Momianap Komjamu. JlekuH OyHmaii
OyMUHUIIM eTapiu aHUKJIuKAa sMac. Kusaupuiiga opraHuk Momgaiap Ousad
Ooupranukna konauOpokamapman CO,, ©Oapya aMMOHHUH Ty3nmapu HYK OYau0

KeTaau.
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Anukinam tapru6u. Yamkanu KypyK Koaguk Owman gactinad 570-600°
raya Kuzgupwiran Mydesb Iedkacura XoWnamtupwiagd Ba 15-20 MuHYT
Kuzaupwiagd KeinH o03rdHa XaBojaa, CYHI ®KCHKATOpAa COBUTWIAOU. YUK
COBUTWITaHU/IaH KEeWUH Yallika TopTwiaad . Kuznupuin ToMMuii Maccara eTryHdya
Kautapuinaay. Harnxka KypyK KOIMKHM aHUK/IAla KyJUIaHWIagurad copmyiia

Oyiinya XucoOad YUKUIaIu.

4.3. NIukopuiLuK

Nmkopuitiuk ne6 Kywin kuciaotanap Ownman, spbHU [H]® nonnapu Oumnan
peakiys KWIyBYM MOAMAIapHU CYBIAard MUKAOPHU TyllyHwIiaau. By Momnanapra:
1. Kyunu acocnap, TYJIMK JMCCOUUSUIAaHMO CYIONTHPWITAH 3pUTManapia
ruppokcu nonnapuau (NaOH, KOH Ba 6o0mk.) Xocuin KWIaauras.
2. Kyucu3s acocnap (aMMuax, aHWIMH, TUPUANH Ba OOIIK.).
3. Kyucus kucnoranapuuar anuonnapu (HCO, -, H,PO,, HPO,? HSO,,
SO,? HS, S$?).

HimHn 6axkapuin TapTHOU
Kepaknu peaktuB Ba ac6o6map:

1. 90% mu criuptaaru 0,1% nmu metun capuk sputMmacu €ku, 20% mu
cnvptaard 0,1% nu Gpom peHon aput™Macu €ku uHaukarop apatammacu (0,1r
meTw1 oparxHu Ba 0.25 r unnukartop 100 mi1 cyBia spuTWiIaun).

2. Xnopug €ku onTUHIYrypt kucinoranu 0,1 H spurMacu.

3. Viopun umkopuu 0,1 H 3pUTMACH.

4. Tumondranuen €xku ¢enondramueHHunr 0,1%

JY CIUPTIIA DPUTMACH.

5. Bropertka.

6. LlraTus.

7. Konuk xojiba — 4 noHa.
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OxaBa cyB TUHUK Oynmaca yHu wibTpiaml Jio3uM. Arap Oysuiran Oysica
OUCTWUIaHraH cyBna cytontupuin jgo3uM. Cyronrupumn 100 — 200 mn jd yi4oB
Konmbanmapuyia amanra omupwiand.  Hactiad  ymuoB  kombacura  20-30  mi
OUCTWIAHTaH CYB COMHAAW. KelnH yim4yaHrad, Taxjiuil KWIMHAOUIaH CYB KYIIIaIu
Ba 4Ha AapalalITUpWIaId. Taxauwl KWIMHAOUIAaH CYBHH XaXMH  Tax/IWIHU
HAaTWKacUHA xucoOmamnima xucobra omuHagyd. Konmk kombara 100 w1 Taxiul
KWIMHAIUTaH CyB conuHagu. By cyB OeBocuma €KW I0OKOpHIA KYypcaTWITaHHWAEK
nactiald CyloNTUpPWIraH Oy Kepak. YHra S-romuu ¢eHodTaiveH KyIiaau Ba
Konbaary spuT™Ma XJIOpHd €KW Cyiabar KUCIoTa OWlaH MyIITH PaHT HYKOITyH4Ya
TUTpiaHagu.  Turpnamra capg  OyaraH  KUCJIOTAaHMHI  MHUKJIOPU — CYBHHU
teHondranmenu 6yiinya acocuil MILIKOPUIIUIUIa MOC Kelaau, ibHu yHaaru pH>8.,4
yroBun minkopiaapau mukiaopura (NaOH, KOH Ba 6ouik.) Ba anmonnap (CO,>, S%,
PO,*, SO;* Ba GOILIK.) MUKIOPHIA.

Keitnn xombara 5-6 TOMYM MeETWJI Capurd DpUTMacu €ku OpoMeHu
KYKM €KM apajaliraH MHAMKATop Kyluwiaad. bomka KOHMK —Kojbara
aHUKJIaHAaeTraH CyBIaH XyIOU IOyHYa Xaxmia Kyduiaad Ba LIyHYa MUKIOpAA
WHIMKATOp/IaH, dIbHU 1 4M »pUTMara KaHya KylwiraH Oyjca IIyH4Ya WHIMKATOP
Kymunagy.. Mkkana konbaHu oK KOFo3 ycTura Kyiunaad Ba 1 um konbGaparu
DPUTMaHU, KUCIOTa OwnaH, y3 paHruHud 2 Konbamaru spuTMa paHTUIaH (apk
KWITyH4Ya TUTpiaHagu. UKKuHUM TuTpriamra capiaHrad KMCIOTaHUHT MUKJIOPH
CyBJIard Ky4YCH3 acoC/JapHU MUKJIOPUHM Kypcartaiu (aMMHaK, aHWIWH, MUPUANH
Ba 6omik.) Ba annonnap (HCO, ", H,PO,, HS"), pH<8,4 6ynanu.

Tutpnam  ydyn capd Oynran  KUCIOTAaHUHT  YMyMHH — MUKIOPU

AQHUKJIAaHAETraH CYBHU YMyYMHU UIIKOPHUIJIMTMHU KYPCaTaJIH.

V okaBa cyB Ve 0,11
10 M cenodpronenn O6yiinya
10 mn METWJIOpaHX Oyinua

Acocuii HITKOPUILUIMKHN XHCOOIAII
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_ N(HCL)-V'(HCL)-1000
- V(H,0)

X

1

N(HCL) - HCL nopmamturu (0,1H)
V!(HCL) - tutpnam yuyn kerran 0,1 u mu HCL xaxmu,

V(H,0) - Taxjuna ydyH OJIMHTaH OKaBa CyB XaXMH, MJL.
YMyMuii MINKOPUILIMKHU XHCOOIAIIL:

_ N(HCL)-[V'(HCL) +V"(HCL)]-1000
B V(H,0)

X

2

V"(HCL)- tutpimamt yuyyH kerraH 0,1 H mu HCL Xxaxmu, merwiopaHx

Oyiinua.

4.4. KMCIOTAIWINK

Kucnoranmiuk ne6 Kywin uimkopiap, 9pHu ruapokcun wonnap (NaOH, KOH)
OunaH peakuusra KMpUIIAOUraH, CyBIard MOIJIATapHU MUKJIOpUTra alTwiaau. By
MoJajapra Kyliujgaruiap Kupaiu:
2. Kyunu KHUCoTanap, CYIONITUPWITaH apuTMaliapaa TYJIHK,
aucconmaanu6, Bogopoa wonuHu xocwn Kwiamuran (HCI, HNO, Ba
OOIIIK..).
3. Kyucus kucnoranap (CH,COOH, H,SO,, H,CO,, H,S Ba 6omik.).
Kyucus acocimapHu KatuoHnapu (aMMOHUIK MOHJIApU, TEMUP, AJTIOMUHHIM,
OpraHUK acocliap Ba Oomkasnap).

OxaBa cyBHM KHUCIOTATWIMIMHU aHuKjIam yuyyH 50-100 mu1 aHukjiaHagurax
cypra 10 TomMunm TuUMosdTanueH €k (eHOoN(PTAIMEH SpUTMACU KYIIWIAAU Ba
NaOH ospurmacu OwinaH §y3rapMac paHT XOCWI OYiryHYa TUTpaHAId
(Tumondranved uuulaTral xonga) €ku nymTH (eHondraaiver uuuiatral XoJiaa)

paHr OyiryHya.
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V okaBa cyB V naom 0,1 H.

10 mn METWJIOpaHX Oyiunua

10 M cenongranuen 6yinda

AcocHii KHCTIOTATWINKHHA xncoﬁnam:

_ N(NaOH)-V'(NaOH)-1000
V(H,0)

X

1

N(NaOH) - NaOH nopmasuuru (0,1 H)
V'(NaOH)- tutpnam yuyH kerrad 0,1 v n1u NaOH xaxwmu,

V(H,0) - TaxJIWJI YYYH OJIMHIaH OKaBa CYB XaXMHU, MIL.

YMyMuii KHCJIOTATUKHHA XHCOOJIAII:

_ N(NaOH)-[V'(NaOH) +V"(NaOH)]-1000
- V(H,0)

X

2

V"(NaOH) - tutpnam yuyH Ketrad 0,1 v im NaOH xaxwmu, ¢enodronenn
Oyinua.

5.1 CyBHUHT paHTH

CyBHuHr panru: CyBHUHT cucaTura 6axo Oepuilia YHUHT PaHTUHH TaXJIUl
KWIMLI KaTTa axaMusATra ara.

CyBHUHI paHIMHM aHUKJAUa CYBHUHT PAHTMHU CHEKTPOGOTOMETpAAH
yTa€TraH Typiu TYJIKHH y3YHJIMKAArd paHIIADHUHT ONTHK 3UYJIUMTA OPKalIu
aHUKJIAIll TaBCUS STWIaau. PaHr aHUKIaHAaETraHga TEKIUMpWIaETraH OKaBa CyB
HAMyHaCUHU Y30K yunuiad TypuO Oyimaiimu. LIIyHUHT ydyH CyB HaMyHacHHU

07u0 2 coatriaH KeWMH TeKIIMPUII Kepak.
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Wi 6axapumn Taptubu. Kepakiu ac606 Ba peakTuBiap:
1.CnekTpodortomeTp.
2.Konb6a - 4 noHa.

Tekmpunaérran cyB nactaBBajl puiabTpiiab oauHaau, OyHIa
uibTpaTHUHT OOl KUCMHM TYKUO TanutaHanau. CyBHUHT ONTHK 3WYJIMTHHU
TOIUII Y4yH KioBeTara ycTyHH 10 cM KejlaiuraH MUKIOpHAA CYB COJTMHAIM.
AcCOOOHMHT MKKWHYM KIOBETACHIa JMCTUIJIAHTAH CYB COJIMHAIM.

CyB ®HI MaKCHUMaJl IOTUIIA MyMKHH OVJIraH TYJKWUH Y3YHJIUTH Iy CYBHHHI
paHruaaH gapak OepyBYM acOCHil XyCyCHSIT XMCOOaHaIu. Arap HaTHXalapHH
BTPHM YM3WKKA KYUUIIIaH XOCHI OyiraH arpuaa Oup Heua 4ykkumap Oop Oyica,
ynapra Moc KeJlaauraH TYJIKUH y3yHJIMIH Oearuiad KyHWIHIIN JTO3KM.
DpUTMAaHUHT KYPUHUO TypraH paHId HOTHIAETraH HYPHH PAaHTHHU TaCIUKJIOBYU
paHr xucoOjIaHaay, MyHH XaM bTHOOpra oiuil Kepak. TeKIMpuiaéTran
CYBHHMHT KYII IOTHIAETTaH TYJIKUH y3YHJIUTUra SIKMH KelaauraH KMiMaTh (ONTHK
SUWIMTUHA KUMMAaTH) YHUHT PaHTMHUHT UHTCHCUBIHUK jaapaxkacu aeitmnamm (10.1-
>KaaBa).

CHexTpHUHT TYJKHH Y3yHJIMKJIApU Ba YJApHUHT y3Ura XOC PAHTH.

10. 1.- 2Kangsan
Otunaérra
DpUTMaHUHT
H PAHTHUHT _
5 IOtunaérran KylumMya
TYJIKUH }
HYpJIAPHUHT KYpUHATIUTaH
Y3YHJIUTH,
paHriapu paHru
HM.
400-450 XaBo paHr, Caprun g
450-480 ryHacda Capux
480-490 XaBo paHr KoBok capuk
490-500 S, xaBso Kusznn
500-560 paHr TyK Ku3un
560-575 Amwimm xago | I'ynadiua
575-590 paHr XaBo paHr
590-605 Smmn A, XaBo paHr
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605-730 Caprum gt | XaBo MW paHT
730-760 Capux Auun

KoBok capuk
Kuzun

TyK KUz

5.2. CyBHUHT XuUau

Cysuunr xuau: CyBHUHT cudaT KypcaTKu4-IapuiaH sHa OUpH YHUHT
xumu xucoOmanagu. CyBHUHT XWIAMHU XOHA Xapoparujaa €Ku yCTH coaT OMHacu
ounan €nuk Kombama 60°C xapoparraya Ku3aupuO, OWIMO ONMMIIN MyMKUH.
CyBHUHT XMAM KaHAall dKaHWHU TYHIYHAPIU Tap3aa €3ub Kyiunamu: xjaop 6op
UYKIUIH — XJIOp XUAura Kapal; ep XMAM HaM TYNpPOK Xuaura Kapab; deHosn
XUIW; He(PTh XUAM; JOPUXOHA XUIU; BOAOPO CYIb(UA XUAH; KyJaHCA XUIU;
YUpUTAH Xallak XUAM Ba OOIIKA XHIIap.

CyBHUHI XUAMHM MHUKIOpPUI aHUKJAIl YYyH, YHUHT YerapaBuili COHU
(MOporoBoe 4uciio) TOMWIAAU. By COH TEKIIMpPHIL y4yH OJIMHTaH CyBra KaHya
MapTa To3a CyB KyUIMO CYIOJITHUPHILI Kepak dKaHUHU udopanaiau, OyHaa
CYBHUHI XUJM CE3WJIMAC XOJira KeJlryHya To3a CyB Kyiwiagu. ByHUHT yuyH
aKTHUBJIAHTaH KYMHUP TYJIIUPWIraH KOJOHHAJaH YTKA3WIraH BOIOIPOBOJ CYBUAaH
coinananummMus 103uM. JUCTUIIaHTal CyBiaH (hoiIanaHuIl TaBCUs
STUIMAWAW, YyHKH y KYIIMHYA y3Ura XOC Xuiara ara.

Xugau 6unu6 omuin maptiapu. Taxpuba uiuiapu xed KaHgail Xuad WyK
XOHaAa YTKa3WIHIIU J103uM. Taxpuba yTKazumaéTraH XOHaja YeKHWII,
OBKATJIaHUIII, aTUP-yIla, MapA03 BOCUTATApHIaH Ba OOINKA XHWIUIM HapcaiapiaH
(hoiiiaiaHuIl MyMKHUH 3Mac. YJjap TyMOB €KM OMpOp ajUleprukK Kacaulurd OuiaH
OFpUraH GyIMacIuKIapu KepaK. YTKUp XMIUTH OKaBa CyBIapHH TaXpuOagaH
oJ1IuH OMp Heda MapTa CYIOJITUPHUIN Ba KaHYa CYIONTUPWITAHUHU XUTHUHT
MHKJOPU KUAMATUHU XUcoOamiga »bTHOOpra OJMHUINM Kepak. XUAHU KaHaKa
9KAHUHU OWIWII MK OMp coaTgaH Y30KKa Uy3UIMACIUTH Kepak, akc Xojjaa
KMIIMHUHT XHJ CE3UI XYCYCHSTH Te3 CYHUO KOJaJIu.

HNimau Gaxapuin TapTuOu.
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Kepaknu peaktuB Ba ac6o6map:

1. CnekrpodoTomeTp.

2. Konuk komnba -4 nona.

3. Konkokiu Koiba -4 noHa.

4. Ta3 ropesnkacu.

Yerapa coHuHu Kyiugara ycynga tonuiaaan. Xaxmu 500 M kenaguran
IMIIA KOMKOK/IM KOHYCCUMOH Kojibajapra CyIJNTUPHUIN YIyH HILIaTUIaTuTraH
cyBlaH o3ruHa Kyimnaau. yHnan KeinH TekimupuwiMokuu Oyirad cysaad 10,
25, 50, 150 mi kyiwiagu Ba cyHrpa xap Kaicu konbara xaxmu 200 mi
KeJIaAuraH MHUKAOp/a TO3a CyB KyHHJIaau Ba IIMINA KONKOFMHU €Nu0 sgximnabd
apanamrtupuiagy. bomka outra 500 mia.m kombara 200 My CYIONTHUPUIIT YIyH
unuUIaTuiaéTral cyBiaH Kyiunaau. KonkormHu ranma-rag ouu0 TeKIupuIaéTran
CYBIIM KOJ0agar CyBHU XaM CYIOJITUPHIN YUyH UILIATHIAETraH CyBIU Kosbamaru
CYBHHM XaM Xuaiab Kypuiaau.

lynmaii ycyn 6unaH cai-najl Xuau KeauO TypajuraH CyB XOCHJ KMIJTHII
yUyH TaXMUHaH HeYa MapTa CYIOJITUPHUIN KEePaKJIUTUHU OUINO ONMMHAIM.

Ly nartuxanapoan ¢oinamanu® oup-oupuaan xyga KaMm ¢apk KuIaauran
XUIUTH CYIOJITUPWITaH CYBJIApHUHI MKKUHYM TYPKYMH Tal€piiaHagu Ba ynapaaH
coiinanannb Xxua aHya aHUK TONUO ONMMHAAW. XUAHU WYKOJIHUIIN yIyH DHT KaM

MapTa CyWJITHUPUIL “‘yerapa cOHM (IIOPOroBoe 4yucio) Aed aranaiu.

A+ B
A

Yerapa conu =

A — TaxJui KWINII Y4yH KyHWITaH CYBHUHT XaXMH, MJL.

B — cyronTupuil yuyH KyHWITaH CyBHUHI XaXMH, MJL.
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5.3. Orup meTa/Iap, CyMMap MUKJIOPHHYU AHUKJIAI

Yeya moxusitu. Orup MeTayuiap — KYprOIWH, MUC, KaAMUM, IIMHK, HUKENb
— DJpUTMaJaH JAUTH30HAT KOMIUIEKCIAp KYpPUHMIIKWAA aXpaTuO OJUHAAM,
JUTU30HHUHT OPTHKYACH OJMO TallIaHaAu, JUTU30HATIAp apajaliMacu CUMOO
(IT) ty3napu Ounan unuanagu. CuMo6 TUTHU30H OWslaH aHda O0apKapop KOMILIEKC
OupukMa XOCWJ KWIraHu y4dyH, Oapua caHa0 VyTwiraH MeTaJUIApHUHT
OUTU30HATIapu cuMoO nutu3oHarura ainanaaun (Hg(HDz)2. YHUHT
SPUTMACHHUHT A=485 1ary ONTHK 3UWINTH yIIYaHa H. YIIYOB HATHXXACH MIKB/I /13
nudoaananau.

Xanan OepyBum w™moaaanap. Taxiaun KWIMHAETraH HaMyHaJa OFUp
MeTajulap LUaHUJ HOHJapu €KW TYypiud OpPraHUK KHUCIOTAJIAPHUHT aHUOHJIAPHU
OWJIaH KOMIUIEKC OupHKManap KypuHUIIMAA yupaimd MyMKuH. LIlyHuHr yayn Oy
KOMIUIEKCTIApHU OJIIMHJAH axpaTuml kepak. Hamynana Ouxpomar-uoHiapu
Oyica, ynap rugpasud €ku OupopTa OoIlIKa KalTapyBuM OWIaH KalTapuiaad. Yd
BaJICHTJIM TEMHUP MOHJIAPU HATPUM TapTpaT 3pUTMACU KYIIHINO OOFIaHaIH.

PeaktuBnap. Juctumianran cyB (KaMm mopuusiiapiard AUTH30H 3PUTMACH
MOpLHUs paHTH y3rapmac OYnryHya 4vaiikatuiaau) Ba Oup Heda mapra To3a CCl
OuJiaH IOBWITaH CYB.

JIMTU30H, yriiepo1 TeTpaxjJopuIuari 3puTMa.

Hatpuii TapTpat, IMTU30H 3puTMacH OujiaH To3aianran 5%-J dpuT™ma.

AMMUaK, KOHIIETpalUsJIAHTaH SpUTMA.

FOByBuM spuTMa, 1 MJI KOHLIEHTpalUsJaHTaH aMMHUaK 3puUTMacu 1 11 rada
JUCTWIIJIAHTaH CYB OWJIaH CYIOJITUPUIIA/IH.

Yranepon terpaximopuau CCla.

Cumo06 Hutpatu, 11 21 cupka kucioracuga 10 Mr Ty3 spuTHIAIH.

Orup MeTal Ty3UHUHT cTaHaapT sputMacu. 1 ma ga 1 mxr-sks (0,001 mr-
9KC) MeTalll Oyiran acocuit sputManu Taii€pnam yuyH 0,1542 r kaamMuil HUTpaTH

Cd(NO3)2x4H20 €xu 0,1438 r uumak cynbdaru ZnSOsx7H20 &Exu 0,1656 T
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KypromH HuTpatu PbSO4 guctwinanran cyBaa spuTwiaad Ba 1 a1 rava
CYIOJITUPHUIAIN.

Nurym sputma 10 Mt acocuil 3puTMaHuHTr JucTUiuiMHrad cyBaa 100 mut raya
CYIOITUPWIHIIK Hynu Owian Taii€pianaau. 1 mi onunran sputMana 0,1 MKr-skB
OFUp METaJLI OYJau.

IMuapokcunamMuH ruapoXiaopu, 5 Gousnu SpuTMa.

AnuknamauHr 6opumm. 500 M HamyHa (€ku 500 mul raya CyrATHUpUIITaH
YHIIaH KaM XaxMm) Qapdop Kocayaja KHYMK XakmMradya OyfiaTwiaad Ba a3oT
KHCIIOTaCH XamJla BOJIOPOJ NMepokcuan Ouinan unuioB oepunaau. Komnauru 50 mi
IUTU30H OWiaH To3aJ]aHraH JUCTWIAHTAH CyBJa JTUPWIAAM Ba  Te3
bunbTpnaliquran  QuiIbTpAaAaH KOHYCCHUMOH Kojibara YyTkazuinamu. 10 mi 5
dbousnu ruapoKCUIaMUH 3puTMacu Kymuiaau Ba 10 makuka 80-90 rpamycna
ucutwiaau. KeillnH coByTuianm, axparyBuum BOpoHKara kyuupwmiaau, 10 mi 5
dbouznu HATpUM TapTpaT KyIIWIaAd Ba TaXMHHAH 1 MI aMMHAKHUHT
KOHIEHTpalMsUIaHTaH JSpUTMacu Kymwiand, sputMa pH yHuBepcan vuHIUKaTOp
Koro3ja 8-8,5 raua eTka3uiiaau.

Hutusun sputmacu 10 Ba 5 M M KWYMK mopuusiapaa Kymuiuo,
AKCTpakuus onaud Oopwianu, OyHAa 2 MHHYT Kywid vaWkaTwiagud. JUTh3uH
spuUTManiapy Oupnamtupuwiaad. YalkaTWiranja paHr Y3rapuiiy TYXTaraHjaH
KeWMMH JAUTU3UH MOPUMSUIapUHU Kymum Tyxtatunaau. lynnan xeliuH siHa Oup
MapTa 5 MJI YIJiepoJ TeTpaxyiopuja OuiiaH sKcTpakiusiiaHaau. OJMHraH 3KCTpat
JOUTU30HJIA SpUTMara Kyuuiaaau, aKpaTyBud BOPOHKara Kyuupuiaau Ba 2-3 Mapra
10 M 51y mopuusiapaa IOBYBUM 3puUTMa OwinaH unuioB Oepwiaau. FOBuiran
skctpakTiaapra 50 ma 0,01% nu cumMoO HUTpaATH dpUTMACH KyHuJaau, 2 JaKUKa
YyailkaTuiIaau Ba 3pUTMaliap aKpajiraHiaH CYHT TapKuOuja KU3FUII-CAPUK PaHTIIN
cuMOO TUTU30HAT OOp YIJIepoa TETPaxXJOpUIIN KaTiaMm 50 Ml U XaKMJIU YI4OB
Kosibacura axxpatud OJuMHAAM, YIJIEpOJl TETpaxJiIopuj Oenrucuraya eTkazuiaau Ba

apanamTHpUIaIn.
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OnTUK 3UYWINTH HA30paT TaXKpUOacHaa OJIMHIaH 3puTMara Hucobaran A=485
HM Ja ViuaHaau, HazopaT Taxkpubacujga TUTHU30H Ownan To3ananrad S00mi
JUCTWIIJIAHTaH CYB aHUKJIAIIHUHT Oapya O0CKUWIapUIaH YTKa3UIaIu.

AHUKIIaI HaTwKajgapu KOIuOpiau rpadukugaH Tonuiaav, Oy rpadukHU
ty3umr yayH 0,5; 1,0; 2,0;... SFOO mn ofup MeTayl TYy3WHUHI MWIIYM CTAHIAPT
ATUPMACH OJMHAAM, Xap Oup mopumsicu 500 M rava AUCTWILIAHTaH CyB OuJiaH
CYIOJITUPWJIAIM Ba aHUKJIAIl OOCKUWIApUAaH YTKa3UIaau.

Ofup MeTaJulapHUHT MT-3KB/I Aa udonananaguran IIJIK cu kyiuparu
Katopaa Ycub Oopumn Taptubunma >xoinamanu: kaamuil (1,8x104), kypromuH
(9,7x107), mukemb (3,4x107), muek (3,1x107).  Arap OFMp MeTaJUTAPHHUHT
aHUKJIAHTaH CyMMap MHKAOpPU YOy KUWMATIApHUHT OUPUHUYUCUIAH IOKOPHU
Oyinca, kanMmuiigan 0omnuiad, Xxap OUMp METaTHUHT MUKJIOPUHU aJOXK/a aHUKJIAIlra
yrunagu Ba papk Taptud Oyiinua keitmnru metamn [IJK cupan kam 6ynmaryHua
TONWITaH HaTWXXa CyMMaJaH alupuiagu. Taxmun kunuHaétran cyBjaa
KypcaTuiraH MeTajuiapJiaH OupopTacu WYKIUTA MabiayMm OVica, YHUHT MUKIOPHU

YUKapuO TaluiaHaIu.

5.4. Opranuxk yrJepon

Opranuk yrjaepoJHd aHUKJIAl — OPraHuK DdJEMEHTAp TaXJWJIHU
Oa)kapuiiaru acocuil TeKmupuuuiapaan oupuaup. by anukiam aHuk ycysuapaa
om0 Oopuiiagu, yHAA OpPraHWK MOJJAA KHCIOpOJ TOKHAa EKuiagu (HaMmyHa
Oyrnatunranaad kevimH) ¢&xku  H2SOs spuTmacuma karanmuzaTop AgS04
umtupokua okcuiopun (K2Cr207, CrO3 éku K2S208) Ounan HamyHara MIILIOB
Ooepunaan. Mkkama xonma xam xocun O6ynran CO:2 umkopinapau — KOH éxu
Ba(OH)2 vy 1otagu Ba rpaBUMETpPUK €KUM TUTPUMETPUK YyCyil OWJIaH aHUKJIAII
tyratwiiaayn. Cyarru naittiapaa CO:2 Hu skyHuil anuknanumu UK-cnexkrpockonuk
ycynaaa onub Oopwinanurad Oynran 4yHKd Oy yCysl aH4a coOjJila Ba OCOHJIMKYA

ABTOMATJIalITUPWUIIAIN.
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5.5. A30T Ba a30T/1M OPraHMK MOAJAAJTAPHUHI YMYMU MUKIOPHU

Yeynauar  Moxusath.  OpraHuk — Moajajiap  KOHIEHTpalUWsJIaHTaH
OJITUHTYTYpPT KHUCJIOTACHM Ba Kajui cynb(aT apanammMacu OuilaH KaTaau3aTop —
MHUC Ba CUMOO Ty3Jlapy UIITHPOKUJA KU3AUpWIraHga Oy mMojjanap rnapyajiaHaan
Ba aMMOHU# cynbdat xocun Oynanu (Kbenpaans ycynu). DpuT™Ma UIIKOPIIaHAIHN,
aMMuak XxaiWnanaau Ba aHukiananu. llynpail kunu® opraHuk OupHUKManapaaru
a30T Ba HAMYyHa/la aMMOHUH Ty3JapH MIakiauga OyaraH a30THUHT YMyMUH cymMMap
MUKIOpU aHWKJaHaau. OJIMHraH HaTWKaJgaH aMMOHMIUIM a30THUHI aJoXy[a
TOMWITaH MHKIOPY OJMO TalulaHagd Ba HAMyHaJaru OPraHuK MOJJanap
TapKUOUAaru a3oT MUKJAOPH TOMUIAIN.

by sxapaénna HuTpatTiap Ba HUTpUTIAp MNapyanaHuO, a30T OKCHAJAPU
aXpanaau Ba mapiaHuO® Keragu. Yiap Teruuuid ycymiapaa anukinaHaau (7,3
OynuMra Kapasr), OJIMHIaH HaTHKajap a30Tra Kaita xuco0JaHuO, OpraHuk a30THH
aHUKJIAI HAaTWKaJlapura Kyluiaaay Ba “yMyMHN a30T” MUKAOPU TONUJIAIM.

Mlyau xypcatnd yTuO Kepakku, KaTop OpraHMK Oupukmainap Oy »xkapaéHua
aMMOHUM Ty3Wra aijanMmaiiam (kM KUCMaH aijaHanau), Oynap — sapocuaa a3oT
TyTTaH TETePOLUKIMK OWpUKManap, asujiap, asuHiIap, a3o0upHUKMaap,
HUTpWJIAp, HUTPO- Ba HUTPO30OHMpPUKMANIap, OKCUMIAp, cemukapbazonmap. by
“ymymuil a3or”’, ‘“yMyMuH OpraHuK a30T TYLIYHYAJIAPUHHUHT Y3UHU I[IAPTIU
KWy, IIYHUHT Y4yH Oy ubopanap KyIITUPHOKKA OJTUHAIH.

PeaktuBnap. TapkuOupma ammoHMII Ty3jgapu Ba aMMuak Oyiamarad
OUCTWIUIAaHTaH cyB. Onarnard OUCTWIIAHTAH CYB HOPJAOHJAIITHUPWIAIH, YHIa
KaJIMM TepMaHraHaT KYyIIWJIaau Ba XaWnananud. by omepauust ssHa Oup Mapra
takpopiaHagu. CyBHU XalJalllHU XaMm, a30TIM OMPUKMATapHU aHUKJIALIHU XaM,
XaBOCHJla aMMHUaK OyiMaraH XoHazaa onu0 Oopuiln kepak. JlUCTWIIaHTaH CyBHU
aMMHMaK Ba aMMOHMHM Ty3JapuJaH To3ajall yY4YyH YHM KAaTHOHUT KaTJIaMUIaH
YyTKa3uim XaM MyMKUH. ByHIa amMMoHMII WMOHJIapu BOJIOpPOJA HWOHJIAapU OwuiiaH

aJIMallIHagH.
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Tapkubua a30T OKCHUTApU OYIMaraH ONTHHTYIYpT kuciaoracH, 1,84 r/em’,
0,02n1. Cranmapr sputMma. 1 M kuciora 0,28 Mr a3oTra TyFpu KeJlaJIu.

Vioun Hatp, 50% 1n 3puTM™A.

bop kucnotacu. AMMHaKcHU3 Ba aMMOHUI Ty3Japucu3 cyBaa sputwianu, 40
r 0Op KUCJIOTacH, 3pUTMa XyJJU IIyHAal cyB Ounan | nuTpraya CyrJITUPUIA/IH.

Bpombenok kyk (0,05 1. Yiopun Harpauur 3,0 M aa 0,1 T 6GpomdeHon Kk
sputuiagn Ba sputMa 100 Mi raya IUCTWUIAHTaH CyBIAa CYIOJITUPWIAIU) EKU
mernn ku3ua (0,05 1. Yiosun HaTpHUHT 7,4 mu1 1a 0,1 © METUI KU3WUIT SPUTHIIAINA
Ba spuT™Ma 100 mMJI raya JUCTUIUIAHTAH CYBJa CYFOITUPHIAIN).

®enondranent, 1% oM cnupTiv SpUT™MAa.

Kanwmii cynbdat €ku Hatpuii cyabdat, CyBcus.

Hatpuii cynshun Na2Sx9H20, 4% nu sputma.

Ilem3a. Ilem3a Oynakdamapu Oup Heua MapTa AUCTHUIUIAHTAH CyBJa
KailHaTUJIaau Ba Xap raj cyB TYJIHO TallJlaHaIu, CYHTpa KypUTHIQIH.

AHUKIAaI KapaéHu. TaxIun KWINMHAETTaH OKaBa CYBHUHT IIYHAAl XaKMU
OJIMHAJUKU, YyHAa 2-6 Mr a3oT (OpraHuk MoAjajap Ba aMOHUN Ty3Japu
KYpUHHUIIKA) OYnumM kepak, HamyHa Keenbnane konbacura yrkasmnanu, 10 miu
XJIOpUJT KUCIIOTa, 5 T Kanuil cynbdar €ku HaTpuil cynbdar, 1 M Muc cynbdpatu
SPUTMACH KYIIMUIAAU BaOUp HeuTa nmemsa Oynakuanapu cenuiaau. Komba Toptma
mkadaa KalHaTWUIaAW, aBBaJl CyB MapiaHaJW, KEWHH OpraHuK MOJJIajJapHUHT
napyajaHuIIM OollIaHaAM, Koibanaru cyrokimuk kopasnud. Konbamaru cyrokiuk
maddod Ba panrcus 6yiaryHya €ku 3au@ ST paHITa KUPryHYa KaHATHII JaBOM
srrupunagu. Konba coByTWwiIraHgaH CYHT CYIOKJIMK aMMUaKHM — Xaijain
acOobumaru xaimam konbacura yTkasunaau (rmemsa Oysakuyanapu OuiiaH Oupra).
bupunun konba neBopiapu TaxmMuHaH 250 MiI aMMUAKCH3 JUCTWIUIAHTaH CYB
OwiaH yaluiIaau.

2,5 mn Hatpuil cynbdua sputmacu, 3-5 ToMuu (eHonadpTareruH pUTMACH
KYIIWIAIM Ba CYIOKJIMKIAPHU apalalliTUPMACIUK YUyH JAeBop OYinad acta-ceKuH
50 ma yroBum HaTp Kymmiaaau. Jlapxon konba xaiaam yuyyH HUFUITaH Mocjamara

kupuTuiaau (mpuemMHukka 50 My Oop KUCIOTacH »pUTMAcH KYIIWIAAH), acra-
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CEeKUH ailllaHTUpUO, YHJAa CYIOKIMKHUHI MKKH KaTjlaMd apalallTUpWiIagd Ba
UCUTUII OouuaHaau (CYIOKJIMK KH3WJI paHrra kupuiud kepak). CoByTruu
TpyOKACUHUHI Y4Yd MPUEMHHUKAArd OOp KHUCIOTACH JPUTMACHUTa UYKTUPUITaH
OYIuIIM Kepax.

Xaigam konbOacujia CYIOKIMKHUHT OJIIMHTH XQKMUHUHT SPMUAAH KaMH
KoJdranja xaipam tyxratunaau. Keiiun npueMHuK axpatul onvHaau, yHra Oup
Heya TOMYHM OpoM(PeHOK KYK €ku MeTs1 Ku3ui Kymmiaau Ba 0,02 H OATHHTYTYPT
KUCIIOTacH OWJlaH WHIUKATOpP paHrd Vy3rapryHdya TuTpiaHaau. Taxjuinga

doitnananunrad 0apya peakTupiap OMJIaH HAa30paT TAKPUOACH XaM YTKa3HUIIaIu.

Xuco0-kuTodaap. A30THUHT YMyMUH MHUKAOpPU (X) MI/I1 Jna KyWujaaru

dhopmyna OunaH xucoOJiaHaIu:

X={[(a-b)Kx0,28x1000]/V}+0,23A+0,3B

Opranuk Monjanapaard azor Mukaopu (y) mr/nm na xydumgarua dopmana

oman AHUKJIaHaau:

V= {[(a-b)Kx0,28x1000]/V}-0,78C

by epna a, b — 0,02 H OATUHTYT'YPT KHCJIOTAaCMHMHI HamyHa Ba OV
SPUTMAHM TUTpJAll YUyH capdanran xaxmuiapu; JI — ONTHHTYTYypT KHUCIOTaCUHU
anuk 0,02H ra kentupuil yuyH dovnananunanurad kodddunuent; 0,28 — aHUK
0,02 HopMasmu | MJI ONTHHTYTYpT KMCJIOTacura 3KBHBAJIEHT a30T MUKIOPH, MT;
V — NO* nounapu muxnopu, mr/n; B — NO* nomnapu mukmopu, mr/n; C — NH*
MOHJIapU MUKJIOPH, MI/J.

N30x. bop kucinoracm »dpuTMacu YpHUTAa NPUEMHUKKA OJTUHTYTYPT

KHCJIOTAaCH 3PUTMACUHM KYIIUII Ba Oy KucioTaHUHT opTukyacuHu 0,02 H yioBuun

HATp dpUTMACHU OWJIaH TUTPJIA0 OJIUIIT MYMKHH.
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5.6. OATHHIYTYPTHHUHT YMYMHII MUKIOPH

OxkaBa cyBlapAa OJTHHTYTYPTJIM Typiu OuUpUKMalap MaBxXyJ OYiuiiu
MyMKuH. bymap: aHopranuk — cynbdarnap, cyiabbutiap, cyiabdumiap,
THOCYIb(daTnap, pogaHuIap, SPKUH OJITUHTYTYPT Ba X0Ka30J1ap, OPTaHUK — OKCHII
OupuKkMmanap, OpraHuk cyiabpuIap, AUCyabduIIap, MepKanTaHiap, TYypJH
cyabpoOupuKManap, [03aKd aKTUB IOBYBUM BOCHUTallap Ba Kymiabd Oomka
OoupukManap. by Oupukmanapiard ONTUHTYTYPT “YMyMHH OJNTHHTYTYPT HOMH
OwnaH OwWpramTHpWIagM. YHHHT MHUKIOPHHH OKaBa CyBIa AaHHMKIA0, KEHUH
cyabdurnap, cyiabdariap, OJITHUHTYTYPT BOJOPOAH, POJAHUIJIAP, MEpKAMTAHIAP
Ba OoIIKanmapjgard OJTHHTYTYPTHU ajOXyJa aHWKJIall MYyMKUH. by MUKIOp
xucoOJlaHaéTraH MUKJIOPHU KOJIAWK dapku Oyitmya kamMaWTupuO TOMWIAIU Ba
“Oomka XUMEBHA OWpUKMaiapJaru ONTHHTYTYpT 1e0 HOMJIAHTaH >KaJBara
HaTwkanap €3ub Oopuiaam.

ONTUHTYTYPTHHHT YMYMHA MUKIOPUHU aHUKJAII y4yH aBBaiamOop ymioy
AIIEMEHTHH Yy3uja TyTran Oapya Mojjanap OKCHUjIaHaaAu, OyHIa ynap cyibgat-
WOHJIapra ainaHaJu, KeWWH yTapHUHT MUKJIOPU aHUKIaHa . OKCHIJIAHHII TYITHK
OYyIuIIM Ba YHM ONTHUHTYTYPTHUHI y4uO KEeTHUIIUTa Wyn Kyimacaan onub® Gopuil
Kepak. byHHHT yuyyH HaMyHara Ky4Id OKCHIJIOBUMIAp OWIaH Ba ai0aTTa UITKOpUIA
MYXUT/Ia UIIUIOB Oepuinaau. Arap OpraHuK MOJIaIApHUHT MUKIOPH HAMYHaIa KyTl
OynMaca, KYMUUIMK XoJilapAa yHra OpoMJiIM CyB KYIIWJITaHAaH KEeWUH KallHAaTHO
ONMUIIHUHT y3u Kudos Oymaau. ONTUHTYTYPTIIM Ba KHWWH OKCHUIJIAaHAJWTaH
AIIEMEHTIIM OPraHuK MOJAJATAPHUHT MUKIOpPU IOKOpU Oyica, Opom OWIIaH HIILJIOB
Oepunranna xiuopodopm EKM yriaepoa TeTpaxiiopuanaH (QoigamaHuIl  Ba
OKCHUJIJIAIITHU KYPYK KOJIAUMKHM Oyrnatumigad keinH MgO+Na2CO3 apanammacu
OWsiaH KU3IUPHII OMJIaH SIKyHJIAIl Kepak.

XaTToOKM TO3a peakTHBIAapJa KYMMWHYa KaM MUKAopiapaa cyibdarnap
Oynmumu cababnm, Ha3z0paT TaXpubacuHU XaM oJiuO OopuIl Ba peakTHBIApra

Ty3aTUIIAP KUPUTUII Tajlal dTHIIAIH.
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PeaxTupiap. YioBuu Hatp, KpucTamm, una, 50 domsam spurma. 50 rp
NaOH puctunnanras cyBaa sputwiaau Ba 100 Mi raya CyroaTupuiaam.

bpowm, uza, TYHMHIaH CYB 3pUTMACH.

XJ0pua KUCIO0TACH, Y/1a, KOHLIEHTpalUsJIaHTaH.

A3OT KHCTIOTacH, 4ja, KOHIIEHTpalUsJIaHTaH.

XaopodopM, yia €ku yriepoa TeTpaxJopuin, yja.

Oxkcymnam yuyH apanamma. 2 kucM MgO Ba 1 kuem Na2CO3 XoBoHuana
93WINO, AXITUIA0 apalalTUpUIaIu.

AHUKJAmHUHT Oopumn. Oxasa cysda gaxam eHeul OKCUOLAHAOUSAH
opeanux moooanap 6yraou. Hamyna axxpaTtu® oJIMHTaHIaH KeWHUH napxoi 3-4 r/n
YIOBUM HATP KYIIUIUO KOHCEpBaTaHaIH.

300-500 xakmiM KOHYCCHMMOH KojOara OJITHHTYTYPTHUHT TaXMHUHHM
Mukgopura 0ornuk xosaa 10 man 250 Mr raua sxmuiaad apajaliTHPWIraH HaMyHa
KyHunaau, yHUHr Tapkuounaa 1,5 mMr man xynopok ONTHHrYTypT OVmanu. Arap
HaAMyHa KOHcepBauusiiaHmaran Oyica, yHra | wmu VioBUM HaTp KYIIWJIAIH.
Apanamma CyB XaMMOMMJIa MCUTHIIAJU Ba ¥y3rapMac CapuK paHrra KHpryH4a
toMmumnad Opom sputmacu Kymunanu. Kevimn 30 pgakuka KailHaTWUIagu, Capuk
paHr KeTuO Koiica, 6pom sputMmacunan Kymunaau. Temup (1) rugpoxcunu kym
MUKJIOp/a Xocua Oyica, apaiaimMa GuibTpiaHaad Ba YyKMa TUCTUJUIAHTAH CyBa
AXIIMIa0 FOBUJIAIN.

Hccuk sputMa XJ0puj KUCIOTacH OWJIaH HeWTpasulaHaly Ba IIYHJAH CYHT
XyIAu 11y KuciotafgaH | mun oaub HopaoHmamTupuiaau. Hopronmamrupuiran
spUTMa OPOMHUHT OPTUKYACH MYKOATYHYA UCUTUIIAIA XaM/a KOJI0aaaru CyroKInK
Koro3 0e330iuti GuibTp opkaiu 400 M1 XakM1aru crakanra QpuibTpiiad oJuHaIu.
OuIbTp AUCTWIIAHTAH CyB OWJIaH sAXIIWIa0 IOBUIAAW, (PUIbTpAT AUCTUILIAHTAH
cyB Owman 200 My raya CyrOATHPWIAAU Ba OJIMHTAH 3puTtMana 7.4-6ynmumpia
Oepwiran ycyinapaaH oupuaan ¢oigananuo cyab(aT-uoHIap aHUKIaHA M.

Oxasa cysnapoa KutluH oKCUOIAHAOU2an opeanux moooanap 6op. 300-500
XKMJIM KOHYCCUMOH KoJji0ara OJITUHTYTYPTHUHT TaXMHUHHUM MUKIOpUTa OOFIIMK

xonaa 10 gan 250 mr raya sxmuminad apanaliTUpUITaH HAMYHa KyWWJIaau, YHUHT

214



tapkubuaa 1,5 Mr nan Kynpox onTHUHryrypT Oymaau. Yera 1 mi yioBuu Hatp, 4
MJI OpoMm Ba 5 mut xsopodopM €k yriaepos TeTpaxiopuan kyumiaau. Konba or3u
BOpOHKa OmiaH OepKUTWIAAM, apallaliTUPUIraH apajnaiiMa XoHa Xapoparunaa 20
JaKukara Kosuaupuiaav, 10 M a30T KHCIOTacH KyIMJaaud Ba CYB XaMMOMH[A
OpTHUKYa OpoM HYKOoIMaryHda HCUTHIAIHU. ApanamiMa Kucmiapra axpaTuiuo
IUIaTUHA WIUIUIapra YTKa3wiaad, CyB XaMMOMHAA KypUryH4a OyFjaTWiaaud Ba
KOJJIMK 5 MJI XJIOpUJ KHCJIOTAacH OWJIaH IIMIa Taék4ya OWUilaH 33WIMO WMIUIaHAIH.
OputMa stHa KypuryHua Oyrmatwiaau, 0,5-0,7 T HaTpuii kapOoHAT Ba MarHui
OKCUAM apajaliMacu Kymuiaaau. ApanammMa Taékya OwiaH — sSxXmuiad
apaJlaliTUpUIAAM Ba aCTa-CEKUH KU3AUPWIAAH, KOTUIIMA €KMW 3pUTMA XOCHII
OoynryHya xapopat omupu6d 6opunaau. by xapopat 20 makuka gaBomuaa ymiad
Typunaau. CoBYTHATAHAAH CYHT KOTHIIMa HCCUK CyB OWJIaH MILIaHAIUd Ba
dapdbop waumra Guibrtpranaau. [lnatuHa waumpard KoJauK OuUp Heya MapTa
JUCTWIIJIAaHTaH CyB OWiIaH KalHaTWiagu Ba Yyiia uauira GuibTpiiaHaau, QuibTp
sca AUCTWUIAHTaH CyB OmiaH sxmwiad oBwiaad. @appop wuaumgard GpuibTpat
XJIOpUJT KHUCJIOTacM OWllaH HeWTpajulaHald Ba yHAAH sHA | MJI  KYIIuWiaau.
Wanmiarn macca cyB XaMMOMMJa KypuryHya Oyrnatwinand. Konamk Hccuk
JUCTWIIJIAaHTaH CyB Ba | MuI XJIOpUJ KUCIOTacH OWJIaH WMIUIAHAAU Ba KPEeMHUU
kucioracu GuiabTpiaabd onuHanu; duiabtpar 400 MJI M CTakaHra WUFWIIAJIM.
OUIbTp UCCUK JUCTHIIAHTAH CYB OWiaH sSXummiald IOBUWITaHJaH KeWHH QUiIbTpaT
Xakmu TaxmuHad 200 mu1 rava eTkaswiaJd Ba OJIMHTaH sputMana 7.4-6ynmumpia

Oepunrad ycyiuapjan oupu €épaamuia cyiabhar-uoHIap aHUKIaHAIH.

5.7. Kucinopoauuar kumésuii ucresmom (KKH)

KKW HuHr Hazapuii kumitMatd je0, HaMyHagard OpPraHMK MOUIalapHH,
SbHU yIJIEPOA, BOHOPOI, ONTHHIYIYPT, ocdop (a3oTmaH Taiikapu) Ba OoOIIKa
DIIEMEHTJIAPHU TYJIUK OKCHJJIAIl Y4yH Kepak OyJIraH KHUCIOPOIHUHI MUKIOpU

(6Ku KUCIOpOA XHCOOMIArd OKCHUAJIOBUM)TA alTWiagu. YOy Momianap OpraHuk
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Moaiaiap Tapkubunma Oynca, ymap CO,, H,O, P,O,, SO, raua okcumianaum,
a30T 3Ca aMMOHHUI Ty3ura aiyiaHagud. byHOa OKCHIJTAaHYBYM OpPTraHUK Mopmajiap
TapKuOWra KUPYBUM KHUCJIOPOHN OKCHIIAHUIN Xapa€Huaa KaTHAIIagu, BOAOPOJ
aca aMMOHHMU TYy3WHU TalIKWI KWIMIIZA Xap OWp a30oT aTomMura 3 Ta aTOMUHH
Oepanu.

KKW nHu anugmam ycyutapuHu Taxpubana kymwiam Hazapuid KKH ra
Kyda SKUH HaTuwxanap Oepagw , JeKMH y €Ku Oy TOMOHTra CWIXHUO TypHUIIH
MYMKUH.

Ymby ycyn AOUMHI KyHAIWK TEKIIUPHUILIAP YTKA3WUII Y4YyH, SbHU
TO3ajall HHINOOTJIAPUHM HWIOMHU Ha30paT KWIMI €KW XaB3ajlapoard CyB
XOJIATUHU aHUKJ/IALI YYyH KyJUTQaHWIaIu.

Arap rtexmmpunaérran cyBHuHr KKHM cu 500-400 wmr/n  kucinopon
opanuruaa Oyica, TEKIMUPHUIN ydyH | M HamyHa cyBoaH onuHaan. Arap KKHU
50-500mr/m 6ynca, y Xoma HaMyHa CyBHAAH SMJT OJIMHAIM.

Hamynara 2.5min 0.25H. BuxpomaTr Kanuii 3puTMacuiaH COJUHAIU, KEHUH
cumoO(ll) cynbhar Ty3u Ba apalaliTUpraH XoJjja KOHLIEHTPaUUsUIaHTaH CyJbgat
kuciaora kKywwiagd (7.5mMn1 1M HamyHara, 15mn Smin HamyHara). bynna
sputManudr xapopary 100°C jgan rokopura KyTapuiajgd. MUHYTAAH KeHMH
pUTMAa XOHAa XapopaTurada coByTtwiaad, ycrura 100ma aucTWIIaHral CcyB
Kyvwiagu. 3-4 tomMum (QeppouH asputMmacugaH conuHaam. (10-15 Tomum
(peHUTanTpOHWT KUCIOTAaCUIaH) KyHWwliagu Ba OUXPOMATHUHT OPTUKYACH
TUTPJIAHTAH MOP TYy3M ®pUTMAcU OWIaH KaiTa TUTpJIaHaIH.

KucnopogHuHr KuMEBMI IOTWIHMIIKA TIpamjiap COHU Kyduparu GopmyJia
Ounan xucoOiaaHaIy.

(A-B)*N*8*1000

A-  XonmocToil TaXpubaHWHT TUTpnamra capg Oyaran Mop Ty3u
DPUTMACUHUHT XaXMH.
B-  HamyHanu tuTpnamira capg OyiraH, 9pUTMAHUHT XaXMH, MIL.

N- TUTPJIaHTaH MOP TYSMHHHI HOpMAJJIMTH
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V- TeKHII/IpHJ'[aéTFaH OKdBa CYBHHUHI' XdaKMH, MJI.

8- KUCJIOPOAHUHT 9KBUBAJICHTU.

XIIK aHMKJIANIHUHT OMXPOMAT apOUTPaAXK YCYJIH

Kyitnnran makcanra kapad onauHaan GuiabTpiad OJMHTaH HAaMyHaHU XaM,
Ba YHU YYKUHIUCH OWJIaH XaM TaXJIWJI KWJIUII MyMKUH. HamMmyHaHu Taxjiuin KUIUIn
OKaBa CYBHM OpraHUK MOJJajlapAaH To3ajlall YCYJIMHUHT camapaJopiuruHu
KYypcaTHIli Kepak 0yica, HaMyHa TaxXJIMJIJaH OJIuH anbarra GuiabTpiiad OJIMHULIN
no3uM. bBoillka TOMOHIaH, TUHAUPrUYAaH YTraH To3ajaHTaH OKaBa CyB YHHU
OeBocHTa CyB XaB3acura KyHWIMIIW ONAWAAH TaxXJuWil KWIMHaguraH Oyica,
KYIIMHYa CyB YHAAru 4yKUHIWUIAp OwiaH Oupra TEKIIMPWIMIIM Kepak. by xonna
OKaBa CYBHUHT HAMYHAaCH FOMOTEHIAIITUPUIIUILIN KePaK.

Hamyna koro3 QuibTp opKanu QuibTpiaaHranaa ¢GuibTp KOFO3UHUHT
TabCUPUHHU OJAMHU OJuII JIo3uM. DUIbTp oNguHAAH MCCUK CyBAa IOBHJIAIU Ba
¢bunpTpnamaa  ¢uabTpaTHUHT Oupunuyn nopumsicu (200-250 wmur) Tamnabd
bopwiaan. Ammo  QuibTpiam maWTuaa y4ud KeTaguraH EKM - XaBoJaru
KHUCIIOpo OWJIaH OKCHJIJIaHAJUraH MOJJanap TyTraH OKaBa CyBJIapHU (UIbTPIIad
oynmaiinu. Bynmail xomtapna ¢uibTpiamn YpHHra okaBa CyB Y30K MyJjartra
TUHAUPUO KYHUIaau Ba TaxXJWI KWINII YUyH NUMNETKaaa ¢akaT SHT IOKOpU THHUK
KaTjaM OJIMHA]IH.

Yeyn moxusitu. Opranuk moaaanap 18 H XJIOpUI KUCIOTacHUJaru Kajaui
Oouxpomar OuinaH okcumiaHagu (cyrontupumn 1:1). Bynaa Ouxpomar KyhWujaaru

TEHTJIaMara MyBo(QUK KauTapuiaau:

Cr2072- + 14 H+ + 6e- = 2Cr3+ + 7H20

bynpaail mapoutia peanMoHn apajnanimara KaTtajau3aTop — KyMyll cyibdaTu
KYIIWIca, OpraHuK MOJJAJApHUHI OKCUJUIAHMINK Te3Jallaau Ba Aespiu Oapua

OpraHuk MOJAAJIApHHU KaMpaﬁHH. AJIOX,I/IIIa QJICMCHTJIAPHUHT OKCHIAJIAHHWIIL
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peakuusiapu okopuaa kentupuirad Taptuoaa keraau (kapanr XIKuasapus, amMmmo
onuurad Hatuxka XIIK wasapus HUHT 95-98 dousuuu Tamkun Kwiaau. 2-5 Gousnux
WYyKOTHIL, acocaH, Y4yBuYaH, OKCH/UIAHMIIra  OapkKapop  MapyaaHUII
mognanapuauHr ( CO, CH4) xocun Oymumm OwiadH wu3oxjaHaau. borika
TOMOHJIaH, aUpUM a30TJIHd OPraHuK MoJjanap okcuuiaHui nantuga NH3 ypHura
N2 HM XOCHJT KMJTUIIM MyMKUH. By Kapama-kapiim Oenruim xatora om0 Kenaau.

[IupuavH Ba YHUHT TOMOJIOTIApH, TUPPOP, TUPPOIUANH, NPOIUH, HUKOTUH
KHUCIIOTacH Ba ailpuM OOIIKa a30TIM T'eTePOLUKIUK OMpuKManap, OEH30J, TOTYOJ
Ba 0OIlIKa apoOMaTUK yrieBoAopoaiap, napadut, HaQTaIUH OKCUTaHMANH.

Arap Taxiaun STuUiIaéTraH HaMyHaJa aHOpPraHWK KahTapyBumiap Oyiica,
yJIApHUHT TETUIUIM yCyJUIap OpKalu aHuKJIaHaauradn Mukaopu XIIK Hu aHuKiam
HaTWKaJapuaaHT alupuo TalIaHUIIKA Kepak (KUCIOpOATra XUcoOIaHTaHa).

AMMO TIyHHM XHcOoOTa OJHII Kepakku, cyiabumiapaan H2S Ba cynbdutiap
Ba ruapocyibpurnapaan SO2 Ba Oomkanap XIIK Hu anuknam naituga yduO
KeTaau (ONTUHTYTYpT KHCIOTAaCMHU Kosibara OMXpoMaTt[aH OJIIWH KYWHII Kepak),
Ba UIYHHUHT y4YyH, yJapra HucOaTaH Ty3aTHII KUPUTULI Tajlad dTUIMANIH.

Xagan OepyBuM Mojaanap. XJOPHIJIAPHUHT Xajajd OepyBUM TabCUPU
(3meMeHTap XJIOpHM aHUWKJalia okcuajgaHaau) yinapHuHr cumoO (I1) cynbdat
owran 22,2 mr HgSO4 ra 1 mr CL° HucOGatuga MacKupoOBKaiall OpKaiu
UYKOTWIAIU.

Kynunya OnokuMEBuMil TO3alaHraH OKaBa CyBiap/a yuypailiuran HUTpUTIAp
TeKIMpuIIa xanan oepaau. bynnait TabcupHu ykotuil yuyH konbara 3 mr No2
ra 10 mr cynbpaMuHAMUH KUCJIOTACH KYIIWIaau. DpUTMa KallHaTHIIraHAa HUTPUT-
MOHJIap a30T KYpUHUIIMAA Yy4uO KeTaau, CcyibhaHUIaMUH KUCIOTACUHUHT

OpPTUKYACH 3Ca aMMOHUM Ccynb(aTtra aliaHaau:

H2 NSOQOH + HN02 = N2 + HQSO4 + H20
H2 NSOQOH + H20 = NH4 HSO4

PeaxTuBnap. Xnopua kucinoracu, 1,84 F/CM3, yJa.
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Kymym cynbdatu, KaTTuk, yaa.

N-¢denunanrpanun kuciora, 0,25 r kucnora 12 ma 0,1 H a1 YioBUM HATP
spuTMacua dputuiaau Ba 250 Mil raya CyrOaTHPUIIAIN.

®eppoun, 1,485 r, 1,10-benantponun Ba 0,695 r FeSO4x7H20 cysna
sputmwiaau Ba 100 M rada cyB OujiaH CYIOJITUPUIIAIH.

Kanuii 6uxpomar., 0,25 H nu crangapt spurma. 12,258 r kanuit Ouxpomar
onauunan 105 rpagycnu xapopatnaa 2 coaT JaBOMUA KypuTUO onvHaAH, KenH 20
MJI KOHUEHTpaUWsJIaHTaH OJITHHTYTYpT KHCJIOTacu Kymwiaaud Ba li rada cyB
OWJIaH CYIONTHPUIIAIN.

Mopa Ty3u, 0,25 H nu spurma. 98 T Mopa Ty3n AUCTWIUIAHTaH CyBAA
sputunagu, 20 M1 KOHIIEHTPAUUsJIAHTaH OJTUHTYTYPT KUCIOTACH KYIIUaaau Ba 11
rada JUCTUJUIAHTaH CyB OWUJIaH CYIOJITUPUIAAN.

By spuTMaHUHT TUTpU Kajaud OMXPOMATHUHI CTaHAApPT dpUTMAacura kKapaod
Oenrmnananu. buxpomar KaauHHUHT CTaHAAPT dpUTMacHaal 25 mia onud, yHu 250
MJI raya JUCTWJUIaHTaH CyB OujaH cyrontupuiaau, 20 M KOHIEHTpaUUsJIaHTaH
OJITUHTYTYPT KHUCJIOTacH KyIIWjaaaud Ba coByTHO Kkyumnanu. Kedimn 3-4 tomuu
dbeppoun 3purmacu €k 5-10 Tomun N-peHUTaHTpaHWI KUCIOTACH KYIIWIAAN Ba
Mopa Ty3u spuT™Macu OusaH TUTpIAHAIH.

Cumo06 (IT) cynbdar, kpucTaaaaHraH, 4yjaa.

AnuKnaHumHUHT Oopum. OKaBa CYBHUHI UIYHJAW XaXXMU OJIMHAJIHUKH,
OKCUJJIAHUIITAa Kanui OuxXpoMar cTaHAapT SpuUTMacuHUHT caphu 20 ma gaH
OILLIMAaCHH Ba YHJa XJOPUA-UOHIApHUHT MUKIopu 40 mMr gan kyn OyiamacuH. Arap
TEeKIIMPWIAETTaH HaMyHaJa XJIOpUIJIap MUKIOPH Kya I0OKOpH Oyica, Teruuuinya,
kymmiaérran cumo6 (I1) cynbhaTHUHT MUKAOpH KymaThupuiaau €KW OJIIMHIAH
HaMyHa JUCTWJIJIAHTaH CyB OwiiaH cyrontupuiaau. Keinn Tekmumpuiaérran okaBa
cyB HaMmyHacu 50 MJI rada TUCTWJIAHTaH CYB OUJIaH CYIOJITUpUIaIU Ba Xaxxmu 300
MJI OynraH aymanok Tyonu kosbara kyunpunagud. 1 r cumo0 (IT) cynedar, 5 ma
OJNTUHTYTYpT KHCIOTacHM Kyluiaau, cumMoO0 cynbpaTu »Hpubd KeTryHya
apanamTupunaan, kewnH 25,0 M cTaHAapT Kaiuui OuXpomaTr AIpUTMACH

KYIIWIAAM, HUXOATAA OSXTUETKOPJIMK OwWiaH, KU4YMK nopuusuiapaa 70 ma
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OJITUHTYTYPT KucjoTacu Kymunanau, 0,4-0,5 r kymymn cyiabdat cenunaau, koidara
Oup HedTa mMINa mapyaiap €kd rnemsa Oyiakiaapu KYUIWIaau, COBYTTHY OujaH
OOfJIaHraH TUKUH OujaH €nuiiaay Ba €HI'Wi KaliHaryHya 2 coaT ucutmianu. Keitnn
COBYTUJIAZM, COBYTTUY JE€BOpPJIapU 25 MJ IUCTWIIAHTaH CYB OWJIaH IOBMJIAJU Ba
konbanaru macca 500 M XaxMJIM KOHYCCHUMOH Kosi0ara kyuupuiaau. bupunum
Koi0a geBopu OuMp Heua MapTa AUCTWIIAHTaH CyB OwiaH oBuiaau. 350 mn
XaKMraya JUCTHIJIAHTaH CyB KYIuiauo, 3-4 Tomun ¢peppoun spurmacu (€xu 10-15
ToM4H N-(peHUITaHTPAHUIT KUCIOTACH) KUPUTWIIAW Ba OMXPOMATHUHI OPTUKYACH
Mopa Ty3UHUHT TUTpJaHTaH SpUTMAcH OWJIaH TUTpPJIaHA N,

Hazopat Taxkpubacu onub Gopunaau, OyHuUHT yuyH 50 MJ AUCTHIJIAHTaH
CyB OyTYH TaxJIlJl OOCKUWIapuaaH YTKa3uaaau.

Xucob6-kutobaap XIK HE Te3kop aHUKIAIT yCYTUaaruaeK 0aud 6opuiaau.

Cynbpumnap (WIyHUHTOEK MEpKalTaHjaap, OpraHuK cyiabuamap Ba
mucynbdunnap) mapxya Oynranmaa cumo6 (II) cyasdar kymwmiranga cumo0
CyAbOUIMHUHT KOpa YYKMacH TYyIIaJM Ba Yy KEHMMHIM HIUIOBIApAa 3pUMalu.
bynpnait xonnapaa peakTUBIapHH KYIIHII TapTHOUHUA OUp Heda MapTa y3rapTHUPHUII
TaBCUSI STUIIAIM.

AHMKJAHUIIHUHT Oopummu. 50 Mn HamyHara (€xku yHuHr 50 M rauda
JUCTWIJIAHTaH CyB OWJIaH CYIOJTUPWITaH KaMpoK Xaxkmura) asBan 25,0 mn
OMXpPOMATHUHI  THUTPJAHTaH  JdpUTMACU  KyIIMIagud, KeduH 5 M
KOHIEHTpaIUsUIaHTaH OJITUHTYTYPT KUCJIOTacu Kyhunaau Ba 10-20 gakukara xoHa
XapopaTtuja €eHIWJl OKCUIJIAaHYBYM MOJJAJapHUHT, >XyMJIaJlaH OJITUHTYTYPTIU
OMpPUKMaTAPHUHT OKCUUIAHUILIN YUyH TUHIUpUO Kyiunanu. Keitun 1 r cumo6 (I1)
cynbdar kymmunaay, 70 MiI KOHIIEHTpalMsUIAHTaH OITHHTYTYPT KucioTtacH, 0,5 T
KyMyIll cynbpaTd KHPUTUIIAAM IOKOpHAArd kKabu naBoM sTTupuianu. by xonna

H2S muknopura Ty3aTuin KUpUTHII KEPAK.
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5.8. Kuciopoguunr onoxkuméBuii ucrebmosiu (KbHN)

1 1 okaBa cyBlIa MaBXyJl OpPraHMK MOJJAJTAPHUHT a’3po0 IMIapouTiapiaa
yHIard OWMOJOTHMK JKapa€Hiap HaTWXacula OKCWJIAHWIIM Y4yH Tajad
KWIMHAJUTaH KUCJIOPOJHUHI MWJUIMTpaMMJiapiard MUKIOPH  KUCIOPOOHUHZ
ouokumésuti ucmevmonu ned atanaan. KucmopoaHuHr OMOKUMEBUN MCTEHMOJIUTA
KUCIIOPOAHUHT HUTpUPUKALMS YUyH cap@UHHU ¥3 HWUUra ojJMaiau. AHUKIAII
CTaHAApTIAIITUPWITAH IIapouTiapaa oiud Oopuiiaau, IIyHJIAa OJMHTAaH HaTHXKa
CyBaaru OMOKUMEBHM OKCUAJIOBYM OPraHUK apaialiMaJapHUHT WMFUHIU MUKIOPHU
ne6 KaOys KUIWHAIH.

Typnu opranuk MopaganapHUHT OHUOKMMEBUN OKCUIUIAHUILUA  TYpPJIH
tesnukinapaa Oopaau. Ilpod. B.T.KamnmuHHuHr Mabiaymotriapura Kypa, €HIMI
OKCHJIJTaHAJUTaH — ‘“OMOJIOTMK €Hruj’ Mojjaiapra (QopMalbaerus, TI0Ko3a,
MaibTo3a, Kyiu anudatuk crnuptiap, ¢eHon, ¢bypdbypoa Ba Oomikamap KUpPaJU.
Kpesomnap, HadTOommap, KCWIEHOIAp, PE30PIHUH, MUPOKATEXWH, MHPOTaJLIod,
rBasikoj, aHuoH-akTuB IIAB Ba Oomkapap ypra Vpunau sramiaiian. CexkuH
napyajiaHaurad — “OMOJIOTHK KATTUK® MoOJAjajiapra THUMOJ, THIAPOXUHOH,
HonoHoreH [1AB nap Ba OomikainapHu KUPUTHUIL MYMKHH.

buokuméEBuil okcuasaHul >xkapaéHu HHcOaTaH Kucka Oynumu (2-3 KyH),
oupok 10-15 cyrkara xam uy3wiuiyd MyMKUH. [IIyHMHT y4yH OKaBa CyBIapHUHT
KBU cuHM aHMKJAIIHM JOUMO OXMpUraya €TKa3WIl Kepak, SbHU HaMyHaJaru
opraHuk Mojganap ysrapmac Oynarynua onu® Oopunaau. by tynmux KBU ne6
atananu. Onngua KBU Hu myalisH BakT maBoMmja kapa€HHu o0 Oopuin OuiaH,
KYIMHYa S5 KyH Wuuaa, 4yekinanwiapau (uHkyOamus) — BIIKS. Ymymmaxap
OKaBaJlapy “‘OMOJIOTHMK KAaTTHK MojJajiap OWJlaH caHOaT YMKUHIWIApU OuilaH
Kyna o3 upYObnanranuaa OyHra Hyn KYHWIMIIM MYMKHH 3A; allHM MaiTaa
¢daxat KbU HUHT TYIMK aHUKJIAHUIIN OJTMO OOpuIaIu.

Tynmuk KM Hu aHuKiam ycyauHu UNUiad YMKUIAA KyHHaara Kyjaa Karra

KHﬁHH‘IHHHKHH CHI'MII KCpaK 51U:. HOKOpHUId aﬁTHJII‘aHHIIeK, KBU katranurura
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HUTpUPUKALMATA, SHHU AMMOHHM Ty3JapUHUHT HUTPUT-UOHJIAP Ba KEMUH HUTpAT
WOHJIapra aWjlaHuIIUra Kuciaopoa capduuHu xucobra onmadau. by xapa€u
anoxuaa HUTPUPUKAIUSIOBYA MHUKPOOPraHM3MIIap TabCUpUJA Keyadu, Ba
OpraHUK MOJJIAJJAPDHUHT KaTTa KUCMHU OKCUMJIAaHUO OYnub, JEKUH YIapHUHT
KaHIaWaup  KUCMH — OWOJIOTMK KATTHMKPOK MOJJajap 5JpuUTMaja KoJraHja
Ooouutanaau. bup Hewa Hummap naBomuga tynuk KB ne6 maptnu paBumiga
KUCIOPOAHUHT  HUTpU(UKAIMS  OOUUIAHUIIMIaya OpPraHuK  MOJJIaJapHUHT
OMOKMMEBUN OKCHJUTAaHMIIUJATH capdu KaOyn KWIMHIaH, y 3pUTMaja HUTPUT-
MOHJIap Maigo OYnaryH4ya aHukiaHraH. TaOuuiiku, Oy KaTTalMK XaKUKUH TYIHK
KBU nan xamMpok Oyiran Ba TeKIIMPWIAETTaH HAMyHaJa CaHOAT YMKUHIANIapu
KaHYaJIUK KYT O¥Jica, aHMKJIaIaru XaTo Xam IIyH4YaJIuK I0KOpHU OYiraH.

Kyna KUYHK KOHILIEHTpalusiaapaa HUTpUPUKALUATAWIUTaH
MUKpPOOpraHU3MIApHUHT (aonusTiHu OyTyHiall Oocaauran Ba OyHIa acocui
OKCHJUIAHUII Kapa€HUJa HINTUPOK OJTAaJUraH MHUKpPOOpPraHusmiapra TabCUP
KUJIMaiurad Mojjiajnap TONWITaHlaH KeWnH Oy KMMMHYMIUK OapTapad STHIIH.
by monnanap — stunentrokapbamu, amtumtuokapOamua, mynuaraek AKII na
Takiud HSTwirad 2-xJop-6-(TpUXJIOpMETU)IUPUAUH Ba SnoHusina Takiaud
KWINHTAH 2-aMUHO-4-XJ0p-6-METWINUPUAMH. YJIap SpUTMara KUPUTHWITAHJA
HUTpuQUKanus  OolutaHMaaAW, skapaéH  yHAa  yMyMaH  OHUOKUMEBUM
OKCHJUIAHMAaWIUTraH OPraHuK Mojjaniapruia KoJIMaryHua KaBoOM 3Taju.

Tapkubuna xKaTTUK Myajulak 3appayanap OViraH okaBa CYBJIApPHHU TaXJIWII
Kuiuiaa (Macanad, OMOKMMEBUM TO3aNalll/laH YTraH CyBJIapHHU TaxJIMJ KUIHUIIIA)
CYBHUHI (WJIbTpJIAHTaH HAMYHACH XaM, CYBHUHI XaMMacH YYKUHAUCH OMIaH Xam
Tax) I KuauHaau. OXUpru Xojiataa HaMyHa sSXiuiaad roMmoreHaaHaau.

KBbU Hy aHUKJIAIIHUHT MKKUTA yCYJIU MaBxXyZ: cyronTupuil ycyiu Ba XIIK

aHUKJIAIl HaTWXKajJapu ypTracuaaru GapKHU aHUKJIAIl YCyIIu.
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Cywarupuu ycyau

Ycynuuar MoxuaTtd.  Texkmmpunaérran OKaBa CyB MKKH COarT
TUHJIUPWITAHAAH KEWWH TO3a CyB OWIaH CYIOJITHPWIAIW, To3a CYB IIyHJal
MUKJOpJa OJMHUIIM KEepPaKKW, YHIArd KUCIOPOJ OKaBa CyBIaru Oapya OpraHuk
MO IaIapHU OKCHUJIJIAIT YUYH eTapiu OVicuH. Xocwi OYaraH apanaiiMajia d3purad
KHCJIOPOJI MUKJIOPHUHU aHUKJIA0, y €MUK ckiasHkaaa 2,3,5,10... KyHra KoJaupuiaam
OyHIla Xap Oup BaKT OpaJiufd TyraraHjaH KeHMUH KUCIOPOJ MUKIOPH YII4aHaIIH.
CyBaa KuciopoJ MUKIOPUHUHI KaMaWWIIM Iy BaKTAa OKaBa CyBJIard OpPraHUK
MOJJaIapHU OKCHJJIAIl YYyH KaHda Kucjiopoh capd OynranwHu kypcatagu. 1 1
OKaBa CyBra HHcOaTaH OJIMHTaH Oy MHKIOpP Ma3Kyp BaKT Opajufuia OKaBa CyB
TOMOHHUJAH KuciaopoaHu OuokuméBuii uctepmonuaup — KbM2, KBbU3, KBUs,
KBHM10 Ba x0Ka30, KUCIOPOJI IOTWIMIIU TyXTaryHda. Hutpudukanusan 60CTUpHUIL
YU4yH JITWICHTHOKapOaMuJ €K aumiITHOKapOamMuy Kymuiaad. Arap HaMmyHaja
HUTpUTIAp Oyica, ynap cyiabhaMuH KHCIOTacH €KUM HATpUI a3uj EpaaMuja
napyajaHaau.

Canoar okaBa cyBiapu TapkuOu Typau-tymanaup. Kyna kynm xoiuiapaa
OKaBa CyBJIap TapkuOujga MaBxXyJ MoAAaap OWOKUMEBUN OKCHIJIAHUIIT
*Kapa€HUHU CEKUHJIAITUPAIU, 0ab3aH 3ca MUKPOOPTaHU3MIIApra 3apapiu TabCUP
Kypcatagu. AMMO IIy XaM MabJIyMKH, MHUKPOOJapHU TypJiu OuUpUKMaIap Ba
XaTTOKHU 3aXapiu MojjanapiaH ¢oiganaHuira MociamTupui MyMkuH. CaHoat
okaBa cyenapugaru KBW Hu  aHuknampga  MUKpodJIOpaHW  OJAUHAAH
MOCJAIITUPHII XaJl KWIyBYM axaMusTra 3ra. Mociamrtupuin (agantanus) y4yH
MyailsiH BaKT Tajnad 3TUiIagu.

MukpoOiaapHU MOCJAIITHPUILAH TaIlllKapH, >KapaéH TE3JIMTH LTYHUHTACK
3apapiani (MHOKYJISIUS) Y4yH KYIIMJIraH MHKpoOJiap MUKIOpUTa XaMm OOFIIHK.
Kuunk Mukmop Kymmiranaa skapa€H aBBajl KyJa CEKWH Oopaau, UKKU-Y4 KYH,
0ab3aH yHAAH XaM KyN BakKT YTraHjaH KeWMHTHHA, CKJISHKaJa MUKpPOOJAp COHU

€TapiM Japakara erraija, kapaéH jKaJaJUIMTM omanu. SkyHui HaTuxka 3ca
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MUKpOOJIap KYI MUKAOpAA KYIIUITaH/a OJMHTaH HaTWKa OuiaH Oup xui Oynanu,
OMpOK y aHYa KeMHH OJTUHAIM.

YcekyHanap Ba peakTuBjaap.

Uyn kyitmnanuran orum 1°C 6unan 20°C ra ypHATUITAH TEPMOCTAT.

0,1 Mn anukinukkaya konuOpnanran 150-300 mu1 XaKMJIM KHCIOPOIUIH
CKJSHKaJlap Ba KYHJadaHr kKecuiaran tukunimap. [lluma konkokvanap OusaH
TabMUHJIAHTaH MaxCyC CKJIsSIHKanapaaH QoiiganaHum  xam  MabKyid. by
KaJITOKYayiapra JUCTUJIAHTaH CyB KYHWIaaAu Ba yjap CYBJIM TUKUH Ba3u(acuHU
3Tauu.

Juctuinanrad cyB. Taxiawin yuyH 3apyp Oapua spuUTMaliapHU Talépiail Ba
CYIONITUpWJIQINTaH CYBHU Talépnam yuyH (QoiganaHuiagurad CyB IIHAIIAIH
xaljain anmapatuja xXangam opkanu onuHanu. Juctwuianran cyBma KBU Hu
aHUWKJIallra TabCUp KWIQJAUTaH Moaaaiap OYyiamaciauru kepak: muc mukaopu 0,01
MI/J aH, HUHK 1 MI/7 JaH OIIMAciur, XJI0paH, XJIOPAMUH Ba OPTaHUK MO Aaap
OYJIMaCJIUTH JTIO3UM.

Cyrontupaauran cyB Taiépiaiira MyJjKalJlaHTaH JUCTUIUIAHTAH CYB XaBO
KUCJIOpOAM OuiaH TyHuHTUpWiaau Ba xap KaHgah udYObnuxnapman 3XTuéT
KunHKO cakinanagu. YHuHr xapopatu 20°C 6yaranu makcaara MyBO(UK.

®docdarnu Oydep sputma, pH=7.2, cyrontupagurad CyB Tal€piamn ydyH
sput™Ma. 8,5 r KH2PO4, 21,75 r K2HPO4, 33,4 r NaHPO4x7H20 Ba 1,7 r NH4CL
JUCTWIIJIAHTaH CyBJla SpUTUIIAIU Ba | muTpraya eTkasmiaau (4aa peakTuBIapH).

Marnuii cynbdar, cyrontupagurain cyB Taill€pnam ydyH sputma. 22,5 T
MgSO04x7H20 (una) AUCTUIUIAHTaH CyB/Aa dpUTHIAIN Ba 1 J1 radya eTKa3wiIaIu.

Kanbuuii xjgopuj, AMCTUIIAHTaH cyB Taiépnai yuyH sputMa. 27,5 T CaCly,
cyBcu3 (411a), AMCTUIUIAHTaH CyBJa S)pUTUIIAIU Ba 1 J1 raya eTKa3uiIaiu.

Temup (L) xmopupa, nucTuiuiaHraH cyB Tau€pmam yuyyH sputMma. 0,25 T
FeCl3x6H20 (yna) nucTriUIaHraH CyBJia 3pUTHIIAIU Ba 1 J1 raya eTKa3uiau.

CyrontupyBun cyB. 200Cna kwuciopoa OwinaH TyWuHTHpUiAraH 1 7
nuctuuianrad cyera 1 mu dochatiu 6ydep sputma, 1 mi marHuii cynbdar

spuT™MacH, 1 M kanbIuil xaopun sputmacu, 1 ma temup (L) xnopun sputmacu Ba
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1 M1 0,05% nu sTrnieHTHOKapOamMu SpuT™MacH Kymuinaau. CyroaTUPYyBYH CyBAaH
doiinananumgal OJIMH YHTa TEKIIMPUIAETIaH CyB TapKUOUIra MOCHAlITHPUITaH
MUKpPOOpTraHU3MIap KUPUTHIIAIH.

Ortunentuokapobamu, 0,05% mu (500 mr/m) sputMma.

OrtuneHTHokapObamMua YpHHUra auimiITHOKapOamuiaaH XaMm (oiganaHuin
MYMKUH.

Muxkpodiopanu 3apapnamra Taiépnam. 1. TeKmMpuiaérraH OKaBa CyBAa
OMOKMMEBUN HHIIOOTNIAp OYiica, 3apapiaml y4yyH TO3aJaHTaH CyBJAa MAaBKYJ
oynran wMukpodiaopanan ¢doganaHuIaad. bHoOOKCHITIOBUMIApIaH  MaKOyJ
doiinananunrania To3aJlaHraH CYIOKIMKIA OaKTepusjap MUKIOPU OKCHJJIaHUII
KapaCHUHUHT >Kajan OOpUIIM Yy4yH eTapiau Oyiamaciauru Oouc, YIapHUHT
OMOMaccacHHM OLIMPHIN YUyH yiap MukpodayHa (nHdy3opusiiap, KioBpaTKaaap
xamaa OakTepusiiap OuiIaH O3UKJIAaHYBUM OOIIKA OpraHU3MIIAp) JaH TO3aJaHHUII
yU4yH OJAMHAAH KOro3 ¢uiabTpaan YyTkaszwimbd Ne3 nu memOpana ¢uibTpaa
KOHIleHTpanusinanaau. 10 wmi  cyrontupuiran cyB ojuml ydyyH 15-20 wi
TO3aJaHTaH CYIOKIMKHU (unbTpnam kudos. Mempana guibTpaa Xxocun Oyiran
IUICHKA CYIOJTUPYBUM CYIOKJIMKKA OpPraHuK MOJjaaliap, MUKpoOap MeTabou3Mu
MaxcyJoTjapy,  ILIYHUHTJEK  To3ajlaHraH  CyBJIa  MaBxXyA  OVymajauraH
HUTPUTJIAPHUHT TYHIMIIUHU OJJMHHU OJUII Y4yyH OuUp Hedya mapra (PU3MOJIOTHK
cytokiiuk (NaCL wumar 0,5% num osputmacu) OwnaH toBwiaau. [LieHkamu
(uYKuHIWUIM) QUIBTP KYN OYiIMaran CylOJTUPYBUM CYBJIM CTaKaHra Ky4upHIIaIu,
YYKUHAM (QUIBTPAAH I0BUO TallsIaHAIW Ba AXIIMIA0 CHIKUTHIAIU. XOCUJ OYiIraHn
OakTepusuIM Macca Tai€pnad KyHuiaraH CyroJITUPYBUH CYBIU OyTUIIKara COJIMHAIH.

2. buokumEBMii TO3anaI MHIIOOTIApH OYJIMaraHjma 3apapiiail y4dyH: napé
CyBH, Jlapé JIOMKAcH, OKaBa CyB TyOMJIaH OJMHIaH OalnuuK E€KU XY >KaTUK-MaulIui
oKaBa cyminapAaH ¢QoiganaHum MyMKUH. bByHna ynmapmaru  Mukpoduiopa
TO3ajJaHaJMraH CyBra MOCHAIITUPWIraH Oynumu Kkepak. Mocnamrtupuiran
MUKPOGhIOpaI CYIOKIUK (GUIBTP KOFO3 OpKayid (puiIbTpiaHaau Ba 1-0aHanaruiex

JTABOM STTUPHUIIAIN.

225



bepunran ycymiapnan Oupu €pnamuaa Tan€piaHraH MHUKPOOPTaHU3MIIAP
Maccacu (TeKIHUpUIa€TraH OKaBa CyB TapKMOUTa MOCHIAIUTUPWITraH) Tanépiad
Kyiuiaran cywonatapyBun cyera (lm ra 1-2 wmn  HucOatuma) OeBocuTa
dbolnanaHuIIgaH OJIIUH KYIIUIIA U,

Onnunnan umoB Oepum. 1. TapkuOuaa kucioTa Ba VIOBUM MILKOpIap
Oynran okaBa cyBiap ohauHaaH pH =7 raua HeWTpaUIaAIITUPWIMIIN Kepak,
OyHUHT y4dyH Terumumya | H YioBuM Hatp €kd 1 H OATHHTYTYPT KHUCIOTAacH
kymunaau. HeWtpannam ydyH kepak OyiaraH XaxM OKaBa CYBHUHT ajoXuja
MOPUUACUHA OPOMTHMOJI KYKKaya TUTpJIall OPKaIu TOMUIA/IH.

2. XJ0p Ba OXakJIM XJIOp OWiIaH MIUIOB Oepud To3ajaHraH OKaBa CyBIaru
KBU Ttomum y4yyH (aon XJIOpHUHI OpPTHUKYACH OJJUHAAH aXKpaTHO OJIMHUIIN
703uM. ByHUHT y4yH KynuH4Ya cyBHM 1-2 coaT TUHHAMPUO Kyhum kudos Oymanu.
Optuxkya ¢aos XJIOPHUHT MHUKIOPU aH4Ya IOKOpU OYyiraHia y HaTpui CyiabpuT
Owian Kairapunaau. Hatpuit cynbGUTHMHI Kepakiid MUKIOPUHHU TONHUII YYyH
okaBa cyB mnopuusicura 10% num xanuii ogun sputMmacugan 10 mu kyhunanu,
SpUTMa HOPJIOHIAIITUPWIANN, KpAXMaJl S)PUTMACH KYIIWJIaIA Ba aKpaTWUiraH oz
0,02 1 nu HaTpUii CyNbPUT SpUTMAcH OUIaH TUTPIIAHAIH.

3. Arap okaBa CyB YHJaru MyajulaKk KaTTUK 3appavanap OwiaH Oupra
TEKIIUPUIICA, Y XOJAa OJIIWHIaH TOMOTCHIIaHAIH.

4. Arap TapkuOuja HUTpUTIAp OYNTraH OKaBa CyB TaxJIWJ KWJIMHUIIM Tajaad
stwiica, KB HM aHUKIagaH OJAWMH HUTPUTIAP CyIb()aMHH KHUCIOTacu EKU
HATpUM a3uj KYmuo napyagaHaiu.

CyBuu onguHaaH cyronrupuil. Kepaknu cyrontupuminn XIIK Hu aHukiam
HaTWXKajlapu Oyiinya TaxMHMHaH Kyluaaruya xucoOmamr MyMKHH. 1 11 ydyH
Kuciopoa Muuurpammiiapuaa udogananrad XIIK kuvimatu 4 €xu 5 ra 6yauHaau
(TO3a CYIONITUPWITaH CyBJArd KUCIOPOA MUKIOPUHHUHI SpMHra TYFpU KellaJuraH
KarTaiauk). OJuHraH HaTHKa TaxJIuil KUJIMHAETTaH CYBHU HEYa MapTa CYIOITHPHUII

KEPAaKIUTHHU KypcaTay.
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Cyrontupuijga miyHra 3bTHOOp Oepulll KEpakkH, CYIOJITUPYBUM CYB Ba
CYIOJITHPHII HATMXKACHIA OJMHIaH apajamMaHuHr xapoparu 18-20°C 6¥mumim,
apanammMaHuHT pH 3ca 8,3 nan xym Ba 7 n1aH KkaMm OYIMaciuru Kepak.

AHuknAamHuHr oopumu. CyronTupuirad okaBa cyB cudoH Ounan 7 Ta
130-200 mn M KanuOpilaHraH CKISHKajgapra WHKYOauus y4yH TYJIaupuo
KyHuiIaau Ba TUKWH OWJIAaH IIyHAAW €MUIaIMKU, YHUHT OCTUIA XaBo Mydakiapu
KoaMacHH. KelinH 11y CcyB CKISHKaJIap KaJIoKJajlapura Kyiuiaaau Ba CKIsSHKanap
armapuin0, Kajamokyajgapra KyWWiaad Ba YHAArd CYBHHU IIyHJAAW CHUKUO
YUKapaJuKy, XaBo nydakyamapu Kannokyamapra tymmacuH. Llynman cyHr
CKIITHKajJap HOpMall XojaTra Kyhunaau. Xyaaud Iy Tap3fga Oomka 7 Ta
KaJIMOpJIaHTaH CKIISHKajgap OWTTa CYHOJNITHPYBUM CYB (Ha3zopaT Taxxkpubacu) OusiaH
Tynaupwianu. Jlemak, CKISSHKaIapHUHT YMyMUi conu 14 Ta OYnuim kepak.

Texmupunaérran cyBiu 7 CKISHKaldapjAaH OMpuaa Ba CYIOJNITHUPYBUYH CYBIH
CKJISTHKQJIApHUHT OMpua AapX0Jl dpUraH KUCIOPOJ MUKIOpH aHuKIaHaau. Konran
6 Ta CKJISIHKaap TepMocTarra xoinamrupuiany Ba 18-20°C ma 2,3,5,10 Ba 20 kyH
KOJAUPWIAAN. 2 KyHJaH KeluH (cYHrpa nHkKyOarus Oonutanranmad 3,5,10 Ba 20
KyHJaH KeiinH) mkadaan OUTTaian TeKIMpUIaéTral CyBiy Ba OUTTaZaH Ha30paT
HaMyHaJIM (TapkuOuaa ¢akaT CyOITUPYBUU CYB OYIraH) CKISIHKajgap OJIMHAIU Ba
yJlapJaru KMUCJIOPOJ MUKJIOPH aHUKJIAHAIH.

Kaiicu ckiisiHka onuHTaHAa KUCIOPOJIHUHT IOTHUJIMIIN TYXTaran Oyica, yiia

SKyHUN HaTWKa OViaau.

Xucoo-kurodaap. OxaBa cyenaru KBU «kyiuparu ¢opmyna Ounan
aHUKJIaHAIW:

KBU=[(a1 — b1) — (a2-b2)/V] x 1000

By epna a1 — anukiam y4yH Tai€piiaHraH HamyHaja WMHKyOanus Oomruaa
KHCJIOPOJI KOHIEHTpaluMsCH (HOJMMHYM KYHJA), MI/JI; a2 — WHKyOanus Oomuiaa
CYIOJITUPYBYM CYBJIAaru KHCJIOPOJ KOHIIGHTpaIuscu, Mr/a; bl- HaMyHajaru

MHKYOausi OXUpUAAru KHUCIOPOJ KOHUEHTpAIUsICH, MI/J; b2 — CYIOATUPYBUYU
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CyBIard WHKyOalus OXMPHUJArU KHUCIOPOJ KOHIEHTpamuscu, mr/im; V — 1 1

HaMyHa/1a 0apya CyIOATUPUILLIAPIaH KeHUH OKaBa CyBHUHT XaXMHU.

XIIK HH aHUKJIAII HATWKAJAPpU YpTracuaaru papk

oyiinya KBU Hu aHuKIam1 ycyan

Ycyn HuHr MoxuATd. OpraHuk Mojanaigap OHMOKMMEBHI MapdalaHTaHIa
ynap kucMan CO2 Ba H20 ragya okcuanaHaam Ba KHCMaH OWomaccara aijlaHa/Iu.
Arap OMOKMMEBHUN OKCHAJAHWII OOIINIa OPTaHWK MOJAaliap MUKIOPUHHU TYIIHK
OKCHJIJIAaHWII YIYH KepaKJId KUCIOPOJ MUKIOpY OWiaH, ’bHU WHKyOarus Oomuaa
XIIK HUHT cyIOK Ba KaTTUK (azanapaaru Muxkaopu ounan udopa srcax (XI1Ke.c. +
XI1K6.x.), OpraHMK MOAJATAPHUHT  JkKapaH  OXUPHUAArd  MHUKIOPUHU
(oxcuTanMaraH Ba OWomaccara aiyliaHraH Mojjajiap) yJapHH OKCHIJIAII YIyH
3apyp kuciopon cudaruna HaMo€H 3Tcak (XIIKo.c. + XIIKo.x.), Oy xaTTamukiap

ypracunaru Gpapk Kb HuHr sxapaén 00puIlM BakTUAArd MUKIOPUHU KypcaTaiu:

KBbU = (XTIK6.c. + XI1K6.x.) - (XITKo.c. + XITKo.x.)

bruokuMEBUI OKCUTAHUIN Kapa8HUHU OXMpUTravya €TKa3ull YYyH dpUTMara
UHTUOUTOP — OTWIEHTHOKapOamMua  KYyIWwiaad, Yy  HUTPUPUKALMSIOBYU
Oaktepusiap QaonusTuHU OVFaau Ba OHOKMMEBUN OKCHJIAHUIIIHU amMalira
omrpaéTran 6akrepusaapra TabCcup KypcaTMmanu.

SAxyauit XIIK (XIIKo.c. + XIIKox.) 3,5.7 Ba X0Ka30 KyHJaH KeiluH,
KATTaJUKUHT JIOMMHM MUKIOPU OJMHTYHYa aHUKIAHAAd Ba IOKOpHUAAru

dbopmynara TymHpUIaIH.

PeaxkruBnap. Peaktus Nel. 28,25 r KH2PO; Ba 149,25 r Na2YPO4x12H20
JTUCTUJUTAHTaH CyBJa dpUTWIAIN Ba XYIU 11y CyB OuiaH 1 J1 raya CyroITUPHIIAIN.
Peaktup Ne2. 3.66 r CaCl2x2H20 Ba 28,64 r NH4CL guctuianras cyBaa

SPUTWIAN Ba XYM 1Ty CyB OmiiaH 1 J1 rada cyroaTupuiagu.
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PeaktuB Ne3. 3,06 r MgSO4x7H20, 0,70 r FeSO4x7H20 Ba 0,40 1
Zn0O4x7H20 nucTWUIaHTaH CyBJa SPUTHIAAM Ba XYJJIU Iy CyB OujiaH 1 1 raua
CYIOJITUPHUIAIN.

Ortunentuokapobamu sputmacu, 0,05% nu (500 mr/im). DTriieHTHOKapOaMHUT
YpHHTra aluiITHOKapOaMuiIaH XxaM (poif1aiaHuIln MyMKHH.

Konran peaktusnap 5.7.1-6ynummna 6epunras.

HamyHara onguHaaH  unuioB Oepull Ba MHUKPOQIIOpaHU 3apaplalira
taiépnamt — 5.8.1-0ynumra KapaHr.

AHUKIAITHUHT Oopuiu. 1-BapuaHT (XaBOoHU my(uiaraHyia) oOkKaBa CyB
TapkuOuga ydyBYaH OpraHuk wmojjanap Ba cuHTeTuk I[IAB nmap muxmgopu
HucOaTaH OKOpH OYiMaranja KyJulaHuIaau.

Arap HaMyHajaru opraHuk Mopjaanap koHmeHtpauuscu 3000 mr/n man
omu0 kerca (XIIK ra xucobnaranaa), HaMyHa TETUIIUTMYA CYIOATHpHIaAn. 250 M
XaKMIIM Y1doB Kojibacura 150 mi ¢unbTpiianran €K TOMOTCHJIaHTaH (TaxXJIil
Makcaaura kKapa®) HamyHa KyWuiaad (OKaBa CYBHUHT CYIOK (azacu €ku OyTyH
cycnensusigaru KbU anuknananu), 10 mo peaktuB Nel, 5 mu peaktu Ne2, 5 mu
peaktuB Ne3, 2-3 mu  Taiépnab kyimnaran mukpodiopa maccacu, 0,25 wmiu
ATUJICHTUOKApOaMHl dSpUTMACH  KYIIWIaad, TEKIHUpUiaérraH CcyB OwWiiaH
Oenruraya CylJITHUPUIAIW Ba apajamTapuiagu. 25 M axpatud oau0,ymoy
amukBoT Kucmaa XIIK xkuiimatun anukianaau (O6ouwtanruy XIIK). Keiun
Kojbanap Katopura 25 MJI JaH CYIOKJIMK KUPUTHJIAJAM Ba Xap Oup Kojgba XaBo
MaHOacura TOMOH Iox4ajap OWIaH TabMHHJIAHTAH, YaHTJIaH TO3aJaHTaH IIIHIIa
TpyOKa opKaiu OUpIAIITUPHIAAA. XaBO MOMUKJIN WUIUII Ba JUCTUIUIAHTAH CYBIIU
Koiba opkanu YTKaswiu® HamiaHagu. XaBo 125 Mi/gakuka Te3nMruia
yrrasunaau. MukyOanus sxapaéuau 20°C na onu® Gopwiaaau. Y4 KyHIaH KeWuH
OupuHuM Koyba axpatn® onuHagu Ba  yHAaru apanamManuHr XIIK cu
aHUKJIaHaJAW. S5 KyHJaH KEeWMH WKKUHYM Kojbajmaru apanamma XIIK cu
aHUKJIaHaI¥W, 7 KyHJaH KeWuH — yanHun kosbanaru Ba X. XIIK anuxmanagu. [y

tapuka xap oup nakyoamus naBpu yuyH (XI1Ko.c. + XI1Ko.x.) cymmacu tonuiasy.
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Ymly kaTTanvk amanjaa y3rapMaciuruya KoJiranjaa, OMOKMMEBUN OKCHJIAHUII
Kapa€HU SKYHJIAHTaH XMCOOIaHA IH.

2-papuaHT (CTaTUK IIApoWTIapAa) TapkuOuga ydyBuyaH Mojjaainap Oop
CYBJIApHU TaxXJWi KWiniga goinananuiaan. YHU Oaxxapuil aHda ocoH (Kyn KyH
JaBOMUJIA XaBO YTKA3UII Kepak sMac), aMMO MHKyOausira axxparu0 OJMHAIUTaH
MOPUUSAHUHT XQKMU KHYUK OYIraHd y4yH YHUHI CE3TMpJiUrd l-BapuaHtra
HUcOaTaH MacTpPoK.

['omorennam yyyH yCKyHa CTaKaHWIra y3u CakjJaHTaH WIWILIIA YalKATHITaH
HaMyHa sipMuraya cojuHaau, xap oup 100 ma xaxxkmura 4 mi nad peaktuB Nel, 2
MJ aaH peaktuB No2, 2 mu naH peaktuB Ne3, 1 mu gaH 3apapiamn ydyH Tai€piiad
Kyiuiaran mukpodiopa, 0,1 mi gaH sTuneHTHOKapOaMuUJ SpUTMAcH KYIIMIaau Ba
TEeKIIMPWIAETTaH HaMyHa OuiaH Genrurava eTkazusaan.

Arap HamyHajaru opraHuk mojnaiap xkonueHtpauuscu XIIK ra nucbaran
xucobnanranga 1600 Mr/n gaH omica, HaMyHa KUYMaH JUCTWUIAHTAH CyB OWJIaH
aNIMaIITUPUIIAIA Ba HaTHXKa XucoOjaHranaa Oy xucobra onuHaau. Cylok mIdiia
sputmMacu 1 1 cytoxiaukka 100 mr SiO2 HucOaTHAa KUPUTWIAIA Ba YCKyHa
apanamTUpruyv umra tymupwiaad. 10-15 nakukagan cyHr numerka Ousal
oouutanruy XIIK HU aHuKIam yuyyH 5 mul apanamimMa axpatuO® OJMHAIM Ba siHA S
M aad 500 M1 M CKIIIHKaNap KaToOpura MHKYyOalUsSHU YTKa3WIl y4yH OJIMHA[IU.
CxnsiHkanap TMKuHIap Ounan 3ud €nwianu Ba 200C 1a mHKyOauus YTKa3uiaau.
CxssHKaHUHT OYHJIail FOKOpU CUFUMUJIA YHIA OOp-HUYFH 5 MJI CYIOKJIMK OyiaraHia
KUCIIOPOAHUHT MUKIOPU HWHKYOAUUSHUHT OyTyH aJBpu Y4YyH eTapiu Oynaau. 3
KyHJaH KeWuH ckisHKanapnan Oupuparu apanamma XIIK cu anuknanamu, 5
KyHJaH KeWWH — Oomkacu, 7 KyHJaH KeWWH — Y4YMHUMCH Ba Xo0Ka3o. Wkkura
KETMa-KeT TEeKIIMPHUILLIAp HaTWXKaJlapu OUp Xuil Oyiranaa MHKyOaus sKyHJIaHTaH
XMCOONaHaIu Ba KOJraH CKISHKajgapHUHr Oupuaa cywok ¢aza XIIK cu
aHUKJIaHaAu, OYHMHI Y4yyH OuoMacca 4YykuHaucu GuiabTpiad onuHaau. by
HaMyHa/la OMOKUMEBHUM OKCUJIAHMANIUIraH OPraHUK MOJJATApPHUHT MHUKIOPUHU

xapakrepnoBun XIIKo.c. nup.
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Xuco0-kut06. Kb Hunr xuiimatu Oommanruy XIIKpan wukkama ¢asa
apanammacu skyHud  XIIKcu xuiimatunm aiupu® tomwinanu. By dapk 1,12
(peakTuBNap KYIIWIraHJa HaMYHAaHUHT CYIOJIMJIMIIMHU  aKC  JTTUPYBYHU
ko3 PUIMEeHT) ra KynaWTupuiaau Ba sSHa HaMyHa OOIJIAHFUY CYIOJTUPHITAH

Oynca, yHUHT XaM KO3 puImeHTura KynanTupunaam.

6. MeTrajsi1apHH AaHHKJIAII

6.1. Orup meraJsiap

Orup MeTauiapra KyprollluH, MUC, KaJMHUM, [IUHK, XpOM, HUKEIb, KOOAJbT,
Maprasel, TeMHp, CUMOO Kupaau. Yiap MeTajul OWIaH rajBaHUK KOIUIall Ba
KYIruHa OolllKa MeTayulyprus kapa€Hjapurd OKaBa CyBlapAa ydpaiau, OFup Ba
€HIWJI CaHOAaT OKAaBa CYBJIAPWJIA, IIYHUHIJIEK KOH CYBJIApHUa MaBKyd. YJApHUHT
aKCapuATH 3aXapJid Ty3JapHU XOCHI KWJIAJAW, IIYHUHT YYyH CYBJa YJIapHUHT KyJa
KMYUK KOHIICHTpauusuiapura Hyn KyWwiagud Ba J€Mak, yJIapHM aHUKJIAIl Y4YyH

CE3TUPJIUTH IOKOpHU ac0001ap Tanad STUIaam.

6.1.1. MerausiapHy aHMKJIAIAH OJIAMH HaMyHara

UIIUIOB OepuiI

Ofup METAJUIApHUHT YyTa MYXUM XYCYCHATH YJAPHUHI KYNUYWIMK OPTraHHUK
Moananap OujaH  peakuusira KUPUIIMIIM Ba  MYCTaxKaM  KOMIUIEKC
OMPUKMANAPHUHT XOCHJI KUJIUIIMAUD. YIap HUaHWA-, POJAHHU] Ba THOCYIb(aT-
WMOHJIap OWJaH KOMIUIEKC AaHHOHJAp XOCWJI KWIaJW; LHWaHWI, POJAHU] Ba
THOCYNb(AT KOMIUIEKC OMpUKMAaNapHU HIIKOPUA MYXUTAA TUMOXJIOPUT OuIIaH
UIIOB OEpHUIIl OpKAJIM Mapyaiall TaBCUs dTUIIA/IH.

Ofup MeTalUlapHU aHUKJIAAA KYMYUIMK METall HWOHJAPUHUHI WIWII
JeBopiapuia aJcopOIMUIAHUIINA OKMOATHIa XaTOJIMKIAp o3ara kedaau. Arap

HaMyHa COJIMHTAaH MWWl DIWIIa OomIaH aI[00p6HI/I$IHaHFaH MCTAJUI HMOHJIapUIaH
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AXIIMIIA0 To3aaHMaran 0yica, FOKOpU HaTWKajlap OJMHAIUA. Arap UM HIUIIACH
TEeKIIMPWIAETTaH HAMYHAHUHT Y3WJard METaul MOHJApUHM ajacopOumsiiaca,
HaTwKajnap nact Oynaau. byHmai xaTonukiaapra Wyn KyWMacluK ydyH HaMyHa
COJIMHAIUIaH uaui aBBan 1:1 HucOaTAa CyOATHUPWITaH a30T KUCIOTacu OujiaH,
KeWMH NUCTUJUIAHTaH CyB OwiaH sxmuiaad roBuivmu kepak. OFup MeramuiapHu
aHUKJIAIl YYyH HaMyHa OJIMILJA WAMIITa HAMYHAHUHT Xap Oup nutpura 5 mi aan
KOHIEHTpalMsUIaHTaH a30T KUCIOTAaCH COJIMHAM (arap HaMyHaHUHT Y3U eTapinya
HOPJIOH OVyiMaca).

Arap HaMmyHaJa KOMIUIEKC LMAHUIJIAp, POJAHUIIAD EKU OFUP METAILI
tuocynbdarnapu Oyica, yHra Kyiugaruda uuuioB Oepunanu. Hamyna mrynnpai
XaKMJla OJIMHAJIWKHU, YHJArd IMaHWA-, POJAHUJ Ba THUOCYJb(aT-HOHIAPHUHT
Mukaopu 10 Mr gan ommacuH. YHra 20 MJI TUIOXJIOPUT KYIIWIaAd, YHUHT 1 M
uaa 2,5 mr ¢aon xyop OYnuiny kepak. [ MIOXIOPUT 3pUTMACUHU Tak€pliall yuyyH
CyB/Ia XJIOPJM OXakK, KaJbLIMM TUMOXJIOPUT €KW HATPUI TUIOXJIOPUT SPUTHIIAAU
€kl YIOBUM HATp HpUTMACHAAH XJIOop  VTKaswiagu. YHua 7.6 Oynumpaa
KypcaTuirad ycyn €épaamua $Haon Xiaop MUKIOPUHHU aHUKIIa0, IoKopH1a Oepuiiral
KOHIIEHTpalsAraya JMCTUUIAHTaH CyB OWJIaH CYIOITUPUIAIU. 5 TaKUKAa TUHAUPUO
Kyhuimagn Ba 5 wmu 1:3 HucOaTAa CYHOJITUPUITAH OJTUHTYTYPT KHUCIOTacH
Kymmiaan xamaa 20 1akuka KaiiHaTUIaIu.

Arap HaMyHaZa OFUp MeTaulap OWIaH KOMIUIEKC OWpHUKMalap XOCHJI
KWJIQJUraH OpraHvK Mojjajap MaBxkyJ OVyica, HaMmyHara OJAMHAAH Kyluaaru
Tap3/a UILUIOB Oepulll Kepax.

lBapuanT Arap HamyHana 1 man 10 Mr/a raya orup merasn Oyica,
taxawi yuyH 100 M HamyHa axpaTuO OJMHAAW, arap OFUP MeETaJUIApHUHT
Mukgopu 1 Mmr/n man kam O¥ynca, taxygmin yuyH 1000 Mo HaMyHa OJIMHAIIU.
Axpatu0 oNMHraH HaMyHa Oupiyna €xku Kucmiapra OYIMHUO JHMKOIYara
yrkazunmagu, S50 M Xaxmrada — OyFnaTuiagd, METWI — HUMKH3WIraya
KOHIEHTpaIUsIaHTaH OJTUHTYTYPT KUCIOTaCH OWJIaH HOPJOHJIAIITUPUIIAIU, 5 MII
KOHIICHTpAIlMWIaHTaH a30T kuciotacu, 2 Ma 30%-mu Bogopoa mepokcuau (arap

HaMyHaja Xxpomamiap OYnuO, ymap KaWltapuica) Kymwiagu Ba 15-20 mi

232



XakMraya OyFJaTUII J1aBOM OTTUPWIAIW, Kepak Oyica, CYIOKIUB cadpad
KETMACIIUTH YYYH JIMKOITYa coat oifHacu Ouiian OuinaH OepKUTUIIAAN.

Jlunonuangaru Cyrokiauk 125 Ml CHFUMITM KOHYCCUMOH Kosi0ara yTKa3uiau,
gHa 5 MJI KOHUEHTpAlMsUIaHTaH a30T KHUCJIOTacu KYIIWjiaau, OyHIaH OJJAUH Oy
KHCIIOTa OWJIaH JHMKOMYa H4YM 4YaiuO onuHagu, 10 M1 KOHUEHTpalUsIaHTraH
OJTUHTYTYPT KHUCJIOTAaCH KYIIUJIaAu, OYFJaTHIl MNalTHAa CYIOKIUK aXpaiauo
KETMACIIUTH y4yH OWp Heya IIMINA Mapukiap €K Kanwuisipiap €ku kapOopyHT
kymiaad. Konba BEeHTWIISIMOH mKadra Kydupuiaau Ba IUIMTKaAa OITHHTYTYPT
KHCJIOTACUHUHT KYIOK TYTYHM TMaigo OynryHua Oyrnatunanu. CyoKIHuK
paHrcusnammaca, ssua 10 Mi1 KOHLEHTpalUsJIaHTaH a30T KUCIOTaCH KYIIWIaau Ba
OJNTUHTYTYpT  KHUCJIOTAaCUHMHI  TYTYHJIapu maiino  OynmaryHuya  xapaéH
KaWTapuiaIu.

OpuTMa XOHa XapopaTurada COByTHIHO, Kyaa 3XTUETAMK OunaH 50 mi rava
JUCTWIJIAaHTaH CyB OWJIaH CyloaThpuiagu, OyHIa CyB KHYMK MOpLUsiIapia
neBopiap Oyinad cekuH KyHuaaau Ba Xap MOPIUsAIaH KEHUH apaialiTHpUIIaIu.
bapua spuiimuran Ty3JapHU SPUTHIN Y4YYH JEApJiM KalHaryHya HMCUTWJIAJAM Ba
bunbTpnanaau, ¢uibTpaT Koyibara Wurunaau. bupuHum konba 5 M M
JUCTWIIJIAHTaH CYBHUHT MKKHM MOPLMICU OWUJIaH IOBWJIAAM, CyB (UIbTpIA KOJITaH
ApyBYaAH 3appadaliapHU SPUTHUIN Ba (PuiibTpaTra Ky YYyH XyAAH 11y QUIbTP
opkanu yTkazwiaau. unbTpat KoJOaHUHT JeBopiapu OViIad 5 Ml IUCTUIIIaHTaH
CYBHUHI' MKKHU mopuusicu Omnad vaiikatunu6 100 mu curumiid yo4oB kosnbacura
yTKazunaau, AUCTWIJIAHTaH CyB OwWiaH Koyibajgaru Oeirurada erka3uwiaju Ba
apanamtupunaan. OJIMHraH 3pUTMaZa TaXMUHAH 3 H OJTHHTYTYPT KHUCIOTAacH
Oyiinya, 5pUTMAHUHT AJIUKBOT KUCMJIAPUHH aXKpaTUO, OFUp METajulap aHUKJIaHA !,

OxkaBa cyB HaMyHacuja KYpFOIIMH MHUKIOPH >Kyaa Kym Oyiica, WIIOB
Oepumiga GuIbTpAa KoJIaAWraH KypromuH cyibdar PbSO4 xocwn Oynumim
MyMKHH. byHaail xoiutap/ia HaMyHa a30T Ba OITHHTYTYPT KHUCIIOTanapu €paaMua
UIUIaHraH KoHyccuMoH kosbara 50 ma 40%-1u aMMOHUN anerat 3puTMacu
KyIImiaad, Kojba KYpFOIIMH cylb(aT 3appadaiapd HpuO KETUIIM Y4yH

yalikatriiaau Ba sputMa PbSO4 uykmanu gunbtpran yrrazwiaau, ¢uastpat 100
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MJI CUFUMJIM YIIHOB KojOacura MUFWiIaagu. DpuTMa AUCTUIUIAHTAaH CYB OWJIaH
WIUITHUHT Oelrucurada eTKa3wiaJAu Ba apaalliTUPUINO , aluKBOT KHUCMHJA
KYPFOILUH MUKJIOPY aHUKJIaHAIH.

2-Bap u a H T. Opranuk MOAJaJIapHU KYHHUIary Tap3/ia napyaiail MyMKHH.
100-1000 M axpaTu® oJIMHTaH HAMYHaHH JuKomyaza 50 M xaxmrada OyFiaaTHII
l-Bapuantaaruaexk oaud Oopwianu. KeinH o3ruHa HaTpuil kapOoHAT cemuiagu
(HamMyHaJlaH OJIMHTaH XaXMJaH KOJQJWraH KypyK MAacCaHWHT TaXMHHaH SPMU),
KypuryHda Oyrnatunaaun Ba 600 rpagycna kuzgupwiaau. Konauk 3XTUETIHMK
OWJIaH CYIONTUPUIITaH a30T KUCIOTAaCUIa YPUTHIIAIM, JIUKOYA coaT OiHacu OuilaH
OepKUTUIIAIU, KUCIOTAIM MUIIETKAa coaT OMHACH OCTHIaH Tymupwianau. Hamynana
TEMUP MOJJACUHUHI MHKIOPH IOKOpHU O¥ica a30T KHUCIOTACH YpHUTA XJIOPH]
KHCJIOTacu Kymmwiaau. Jlukomya Gapya Ty3nap 3pu0 KeTryHYa MCUTHIIAIUA, YHUHT
yCTUAArd coaT OWHA IOBUJAAW Ba oiuHraH sputMa 100 M CUFUMIIM YII4OB
Kojmbacura VTkaswiaau, OyHAa »HpUTMara VYTMaraH KpeMHUNU KHUCIOTacu
3appadanapy QUIbTP OpKaJIU aXXpaTHO OJIMHAIH.

Ofup MeTaJUTapHUHT CYyMMap MUKJOPUHHU aHUKJIAM 5.3- OyIuM/ia KYpuIraH.

6.1.2. Muc

Muc pyna ka3u0 umkapyBuu (paOpukanap, 3JIEKTPOJUTUK MHC HILIA0
YHKAPYBYH 3aBOJJIApP, TYPIU KOPXOHAJAPHUHT TaJIbBAaHUK IeXJapy, CYHbUU TOIa
dabpukanapu okaBallapuja, IIaxTa CyBJIapU Ba XOKas3ojapAa yuypaau. YHUHT
KOHIICHTpAIMsiCH | JHUTp OKaBaja MHUKpPOTpaMMJaH Tpammiaprada OYiIuimu
MYMKHH.

OkaBa cyBnapga wMuc Cu2+ wuoOHIApU KYpUHUIIKIA, CYHBUH TOJa
dhadpukanapu okaBanapuaa [Cu(NH3)4]2+ Ba OoitutyBun (pabpuxanap, 6ab3uaa
aca raybBaHuK nexiap okaBaapuna [Cu(CN)3]2- kypuHUIIUaa yapanau. Yoy
KOMILJIEKC OWpPUKMaJIApHUHT KYITYWINTH, aWHWKCAa IMaHWJ Ba POJIAHHUT

KOMIUJIEKCTIap HUX0ATIa 0apKapop, IIYHUHT Y4yH Oapya KOMJIIEKC OUpuKManapHu
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napyajainl Makcajauja HaMmyHara OoluiaHrud unuioB 6epui (6.1.1-6ynummaa 6aéu
STHIITAH) aKCapHsT XOJUTapAaa Ky/a 3apypaup.

OxaBa cyBnapja HrcOaTaH FOKOPY KOHIICHTpAIHsIap/ia yupauraH MUCHH
aHUKJIAIIa TATPUMETPHUK YCyiIaH (hoHJamaHWIIl TaBCHUS STHIAJH, YHUHT KHYHK
KOHIICHTpAIMSUTApUHU  (POTOMETPUK yCyiiap/ia aHHWKJIAll MakKcaara MYBO(UK.
Atom-abcopOumon ycyn (2.1.1-0¥a1uM) MUCHUHT Xap KaHJail KOHIEHTPaIUSICUHU

aHuKJ1am;aa GoigaaHIIUIIN MYMKHH.

MuUCHMHI IOKOPH MUKIOPJAPUHH AHUKJIAIIHUHT HOAOMETPHUK yCYJIH

Yceyanunar wmoxusatu. Kowmiuiekc Oupukmanap ONAuHAAH Mapyanad
OJIMHTaH/JaH KeMMH MHUC 3pUTMaJla UKKH BAJICHTIM KaTHOHJAp IIakiauaa Oynaau.
Oputmana Masxya temup (LL)uu 6ornam yuyn pH kuitmatu 3,5-4 ra erkazunaau
Ba ammonuit runpodropua NH4HF2 kymunaau, kelnH kanuil Honaua Kymunaam, y
Cu2+ HoHIapy GHIIaH TabCUpPIAHUO, ifox axparanu. Mox HaTpuit THOCYIBb(GATHHHT
CTaHJapT YPUTMACHU KpaxMmall OuIaH TUTPIad OJMHAIH.

XaJiaa OepyBun Mmoaaanap. HamyHnara a3oT Ba OJITHHTYTYPT KHUCJIOTaJIapy
OwiaH nacTiiaOKu unuioB Oepuill yHM Xajajd OepyBUM OpraHuK Mojjanap,
HMaHUIIap, POJAaHUIap Ba X0KazoaapaaH To3ananau. TeMupHUHT xanan 6epyBun
TabCUpU PTOPUI-UOHIAP KYIIUII WYIu OuinaH OapTtapad STHIAIN.

PeakTuBaap. 1:9 Huc6ataa CylonTUPWITaH OJITUHTYTYPT KUCJIOTACH.

Cyrontupunran ammuax (1:1),

AmMoHu# ¢propun, yna.

Kanwii itonun.

Hatpuit Tuocynsdat, 0,02 H cTanaapt spuT™ma.

Kpaxman, 0,5%-1m1 sput™ma.
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AHMKJIAIHUHT Oopuiu. OJTUHTYTYPT Ba a30T KUCJIOTaIapy OWJIaH UIIOB
OepwiraHgan kKehuH KoiaraH Komauk 5-10 ma 1:9 HucOatma cyroatupuiarax
OJTUHTYTYpPT KHCJIOTaCM OWJIaH HWCUTUII OpKaJW OHPUTHIAOM Ba JSpUTMaA
KOHYCCUMOH Kojbara kyuupuiaanu. CoByTwiraHaad keilmH sputma temup (L)
TUAPOKCU]]  YYKMacu Xocwsi  OyiaryHya aMMHUak dpUTMAcH  KYIIMIAO
HelTpaiaHaau, OyHaa aMMUAKHM OPTHUKYa KYIIMACIUKKa XapakaT KUJIHUII Kepak
(opuT™MazaH amMMuaK Xuau Kenmaciauru Jjo3uMm). Kelimn 1-2 T ammoHwuii
ruapopTOopu]  KYMIMJIAAd Ba Yy OpUIyHYa  apajalliTUpUIaaH;, dpUTMA
paHrcusiaHaam. [lyspan cynr 0,5 r© Kami #Hoaua Kymwiaaud Ba
MUKOOIOpETKa/laH HaTpuil THOCYJIb(aT 3puUTMacU OWJIAH Kpaxmaj HIITHUPOKUIA
KYK paHI UyKOJII'yHYa TUTPJIaHAIH.

Xuco0-kuTod6aap. MUCHUHT MI/J Jard MHUKIOpU (X) KyWumaru ¢opmyiia
OpKaJii XUcoOJIaHaau:

x=(aKx1,271x1000/V

Oy epaa a — TuTpiamra capdiaHral HaTpU THOCYJIbGAT YPUTMACH XATIMU,
mi; K — wHatpuii tmocynbdar spurmacu konueHtpauuscunu anuk 0,02 H ra
KeNTUpUIL Yy4yH TYFpuiaoBun Kodpdumument; 1.271 — 1 mun 0,02 v nHartpuit
THOCYNb(AT dSpUTMAcUTra HSKBUBAJICHT MHUCHUHT MUIJUIMTpaMmjap COHHU; V-

TeKH_II/IpI/IJIaéTI‘aH CyYB Xa)XMH, MJIL.

6.1.3. HukeJan

Hukenp METaTHU KaiTa MIIJIOBYM Ba KUME 3aBOJIJIapH OKaBajapHJia MKKH
3apsATM KaTHOHJIAp KYPHHHINWIA, JICKHMH KYNPOK aHWOHJIIAPHWUHT I[HAHU]T
KOMITICKCTIApH KYpUHUIIKAA ydpaiian. OXuprua Xojatiaa, NIYHHHTIEK OpPTaHUK
MOJJAIApHUHT MHUKIOpU IOKOpH Oynranma, 6.1.1. 6ynumpaa GaéH STUITAaHUJCK,
a30T Ba OJTUHTYTYPT KHCJIOTajdapu OWIaH OJAWHAAH OyFJIaTHIN 3apyp. A#pum
XOJIIap/ia HUKEb TOF KUHCIApH O00p jKoitapaaru Ky Ba gapénap cyBlapuaa Xxam

TOIIHWJIaaH.
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HukenbHUHr HucOaTaH IOKOPH KOHIEHTPALMSUIAPUHUA aAHUKJIAI  y4yH
IPAaBUMETPUK EKM TUTPOMETPUK SIKYHJIM JAUMETUITIIMOKCUMIM YCYJI TaBCHUs
stiiand. Kuuyuk MUKIOpJIapHU aHHUKJIAlml y4yH (QOTOMETpPUK yCyJulapJaH
doitnananunaan. HukenHuHr xap KaHAal  KOHLEHTpaUusJIapMHU — aTOM-

a0CcoOpOILIMOH yCyJiJIa aHUKJIAIl MyMKHH.

HuxkeqHM aHUKJIAIIHUHT TPABUMETPUK ¢KH TUTPOMETPHK SIKYHJIH

AUMETWITITHOKCUMJIN YCYJIH

YceyaHuHr MOXMSTH. Hukens WOHJIapU JTUMETUITIMOKCHUM
(IManeTUIANOKCUM) OWIaH KHUCJIOTaJlap/la JSpPUHAUTaH Ba KyucH3 aMMHUAKIU
MYXHATAA DJPUMAUIUTaH HUMTATHP KH3WI YyKMa XOCWJI Kujaau. Yykma
KYpUTWITaHAAH KEWHWH yiI4aHaau €KM KuciaoTaaa sputwiaau. OIMHran sputMaaa
HUKEJb KOMIUIEKCOMETPUK TUTPJIAI OPKAIX aHUKJIaHAIH.

Xanan 6epyBur Mojjanap. Arap aMMUAKIW dpUTMaa dykMmara TyllaJurad
TUAPOKCUIAp KYpUHUIIKIAArd Oapya KaTHOHJAp BHHO EKM JUMOH KHCIOTacu
KYIIano TUAPOKCOKOMITIEKcIapra 6ornanca Ba oinauH temup (I1) man temup (L)
raJa oKcujIaHca, ymoly yCcyJ HUKeJra HucobaTaH CeJIEeKTUB XUCOOIaHaIH.

PeaxTusaap. Xnopua kucioracu, mi. 1,19 r/cM® Ba 2H.

A30T xucioracu, mi. 14 r/cm.

BuHO €k1 TMMOH KHCIOTACH.

AmmMmuak, 1:1 Hucbatna cyroaTupuiIras.

JumeTtunrinokcum, 1%-nu cnupTim spuTMma.

OHATA (OrtunennuamMuHTeTpaanerar Hatpui, komiuiekcon I, tpunon B),
0,001M spurma.

VioBun HAaTp, 2H JI1 dpUTMA.

Ammuaknu  O6ydep osputrma, pH=10. 70 r NH4CL (uma) 570 wmn
KOHIICHTpAIUsIJIaHTaH aMMHaK dpuTMacuaa sputuwiaau, mwi. 0,907 r/em3 Ba 1 1

radga JUCTUWJIJIaHTaH CyBAad CYIOJITHUPpUIIAIN.
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Kucnoranu kopa maxcyc xpom. Ym0y peaktuBHUHT 05 rpaMMu XOBOHYaAa
50 r NaCL (uyna) Ounan 33u1aau.

Marnwuii cynsdar. 0,01 M sputma.

AHUKJAIIHUHT Oopumn. [ pasumempux saxyd. OKaBa CyB UIyHAal
MUKIOp/Ja OJWMHAIUKH, YHJIA HUKCIHUHT MUKIopu 1-10 Mr Oynumm kepak; CyB
dbapdop nukonuara conuHaau, 2 Ma xinopua kucioracu (. 1,19 r/cm3), 0,5 ma
a30T KUCJIOTAacH KYUIWJIaJu Ba CyB XaMMOMUJA KypuryHuda Oyriatuianu. Komauk
1-2 M3 KOHLEHTpalusiaHraH XJIOpHUJA KHUCIIOTacu OWIaH MILIaHaau, yHra 20 i
JUCTWIIJIAHTaH CyB KYIIMJIAAu Ba Ty3Jap 3pub KeTryHua Kuznupuianud. Keitun
KpeMHUW kucinotacu Guinbtpiad omuHaau, ¢uistpat 50-100 Ma  curumiau
CTakaHra WUFWIaIM Ba YyKMa HUCCHUK cyB Owiad roBunaau. Cysnu guubtpat 15-20
M Xaxmraua Oyrnatuiaau, 0,1 r BUHO €KM JIMMOH KHUCIOTACH KYIIWJIAAU Ba
amMMuak OunaH HedTpamiaHaau. CyIOKIUK THHUKJIMIAYa KOJIMIIN Kepak.

Arap TuIpoKCUAJIap yyKMara Tyuica, y Oup Heya TOMYH XJIOPHUA KUCIOTacH
KYIIWIUO SpUTHIAAMN, ACSApiM KaiHaryHua kuszaupuiand, sHa 0,1 r© BUHO €ku
JUMOH KHCJIOTacH KYIIMJIaJW Ba SHA MIIKOPUM peakuusraya aMMHaK KYLIUIaIu.
OpuTMa KeWWH XJIOpHUJ KHCIOTacH OuWjaH KydcH3 HOPAOH peakuusraya
HOPJOHJIAIITUPHUIIAIN, KalHAIIl XapopaTura iKUH Xapopatjia Ku3aupuiaau, 6-7 mi
JTUMETWITTIMOKCUMHUHT CIIUPTIN SPUTMACH KYIIWJIAId Ba aMMHUAK OWUJIaH YHUHT
€HIMJl XUJId KeilryHuya HeWtpamnanaau. 20-30-makukara CcyB XaMMOMUKJIA
KOIAMpHIaaH, Keinn Kyputuin mkaduaa 110-120°C na KypuThiaam, SKCUKaTopaa
COBYTHUJIQJN Ba OFUPJIUTHU YIT4aHAIH.

Xuco0-kutodaap. HukeaHuHT Mr/n maru MUKIOpH (X) Kyhdugaru hopmyiia
OWJiaH aHUKJIAHA N

x=[(m-m1)x0,2032x1000]/V

Oy ep1a m — TUMETWITIMOKCUMAT HUKEITHUHT KypYyK 4ykmacu 0op GuiabTp
Maccacu, Mr; mi - QuIbTp Maccacu, Mr; V — TEeKIIUPUIAETraH OKaBa CyB XaXMHU,
wi; 0,2032 — JOUMETWITIIMOKCHMMAT HHUKCIHM HHKENIra KaWTta XHCcOOJall

KO3 pUIeHTH.
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Tumpomempuk aAxyH. JJAMETUIATINOKCUMAT HUKEN YYKMacu (QUIbTPAA UCCUK
2H XJIOPUJ KHUCIOTAaHMHI KUYMK XaKMHUJA SPUTUIAAM Ba (PUIBTp CyB OujaH
axmunad yvaunagu. Onwubran sputmara JJTA sputmacu OuUpo3 OpTUKYA
MUKJIOp/a KYIIWIaJu Ba YIOBUM HATPp OMJIaH METUJT KU3WJI OYilnda HelTpasiaHau.
Cyurpa cyB Ouman 100 mi rada cyroaTupwiaav, 2 MJI amMMUakiIun Oydep
SPUTMACH, KHUCIOTAIM KOpa MaxCyc XpoM KYIIWIaJd Ba MarHuii cynbdar
spUTMAcH OWIaH KYK paHr KU3WIra YTryH4Ya TUTPJIaHAAU.OPUTMAHU KalTa
TUTpJIALI MyMKUH 3Mac, yyHku DJ[TD uu kaitta tutpnad Oynmaiiau.

Xuco0-kutodaap. HukeaHuHr Mr/n maru MUKIOpH (X) Kyhdugarua Gopmyiia

Ooman AHUKJIaHaau:

x=(aTx1000)/V

Oy epaa a — TuTpAamra capdiaHrad KOMIJIEKCOH SPUTMACH XaXMu, mit; T —
1 M KOMILJIEKCOH JSpUTMAcura MOC KeJlaJuraH HHUKeIb MUKAOpHU, MT; V —

TeKH_II/IpI/IJIaéTI‘aH OKaBa CYB XdKMH, MIJI.

6.1.4. Cumo0

CUMOOHUHT pyXxcaT OepuiaraH MHKIOpW IIyHUYaIMK KHYukKkd (171 XaB3a
CYyBHJIa MILIUTpAMMJIAp), YHU aHUKIAIl yYyH HHUXOSATIAA CE3THP YCYJI Tasad
stunaau. byHuHr ydyH atom-abcopOimon ycyn (2.1.1-0¥numra kapaHr) Ba

AUTHU3O0HJIN YCYJI BapHUaHTIIApU TaBCHA STUIIAIN.

JAMTU30HIH IKCTPAKIIMOH-TUTPUMETPHK YCY.JI

Ycynuunar moxusitu. Cumo6 (I1) nonnapu HOpJOH MyXHUT/Ia AUTU30H OWIIaH

CHCL3 éxu CCL4 na spuitnuran oupnamuu autuzonar Hg(HDz)2 xocun kunaau

Bad OpUTMaA Caprulll paHITa KUpaIau. I[I/ITI/ISOHHI/I OpTHKYa MUKIOPJa OJIUII KECpaK.
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Texmupunaérran spuTMa AUTU3OH dpUTMACHU OWIaH TUTPIIAHAIU, Y KUUUK
nopuusiiapia KymIwiaad Ba Xap rajl yYaukaTwinO, OpPraHMK 3pUTYBYM KaBaTu
axpatwiaad. Capuk paHr SIWJ paHITa YTryH4Ya TUTpJall J1aBOM dTTUPUIIA/IN.

Xanan OepyBun Moppanap. OnTuH, namiaguidé Ba KyMyll TEKUIUPYB
unuiapura xanain oepaau. ONTUH Ba Mayutaaui xynaa kaMm yupaiiau. Kymymsu sca
TEKIIMPUIIHU OOLIAIIIaH OJANH KyMYII XJIOPUIU KYPUHUIINAA aXPaTUO OJIMIL
kepak. pH=4 na xanan Gepuilin MyMKUH OYJraH MUC, IUHK, KYPFOIIUH, HUKEIb
OATA uu HukoOnangu. Cynedun-, Tuocynbdar, WOAUI, ITUAHUJ, POJAHHUI Ba
XJIOPUJI-MOHJIAp aHYya Xanaji Oepaau. yjaap cUMOO MOHJIApU OWJIaH KOMIUIEKC EKU
spUMaiiiuran OMpUKMalap XOCWJI KUJaAu. YJIapHU HYKOTHII Y4YyH OJIIMHIAH
SPUTMA OJTUHTYTYPT KUCJOTacu OWilaH OK OyF uMKKyHYa Oyfnarunaau. bynna
OKCHJIJIOBYM UIITUPOK ITUIIN KEPaK.

CHUMOOHUHT KWYUK MUKIOPJIApUHHU aHUKJAIl YYyH OJIIMHJAH HaMYHaHU
OyfyiaTu0 onuIl Kepak. OyHIa CUMOOHHMHI XaM YMKUO KETUIIWHU OJIIUHU OJHUII
y4yH HaMyHaHU UIIKOpUMIAIITUpUIL Ba Oup Hewa ToMuu Na2S spuTMacuiaH
KYILIHII KEepaK.

PeaxTusaap. {utuzon, 0,002% nu CCL4 éxku CHCL3 naru sputmacu. 0,2 r
mutu3oH 100 mu xjmopodopMm €M TeTpaxJopuada DJPUTWIAAA. DpUTMA TYK
IMIIaNu CKISIHKana 1% Jn ONTHHTYTypT KHCIIOTAaCM KaTJIaMHU OCTH[IA CaKJIaHa[IH.
Texmupum onn® OopuinaguraH KyH 3puTMa XyAAd Iy 3puTyBud Owian 100
Maprarada cyronatupmwiaau (0,002%1u koHIIeHTpausaraya).

Aueratiu Oydep sputMa. 1 H ykcyc Kuciota Ba 1| H aMMOHMI amerat
SPUTMACHHMHT TEHI Xa)XMJIapHu apalalliTHPUIIA]IH.

OATA, 0,1M nu spurma. 37,2 r mpenapar CyBa 3pUTUIaAM Ba 3puTMa 1 1
rava CyrJITHPUJIA]IH.

Metun capuk, 0,1%-1u 3puTm™ma.

Hatpuit cynsdun, Na2Sx9H20, Tyiinaran spurMma.

CuMO0 TY3WHHMHI CTaHAApPT dpUTMAacu. A ¢c o c M ¥ D p U T M a.

bunuctumnarna 0,1353 r HgCI2 sputunanu, Oynaa 30 M KOHIIEHTpalUsJIaHTaH
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XJIOpUJT KKCIIOTa KYIIMiaay Ba 1 J1 radya Xyaau myHaai cyB OWIIaH CYIOITHPUIAIH.
1 mu1 onunran sputMana 0,1 mr Hg2+ 6ynanu.

Nurym sputma. 10 M acocuit sputMara 3 Mil KOHUEHTpALMSIaHTaH XJIOPH]T
KHCIIOTacH KYyIIWJIaad Ba 1 a1 rya OMAMCTWILIAT OWIaH CYIOATUPHIAIU. DpUTMA
O0eBocuta (oiimanaHuiiian oiaauH Tahépranaau. 1 Ma OyHmail sputmana 1 Mkr
cuMo0 Oynasu.

Viouu Hatp, 30% 1n 3puTM™A.

AnukinamHuHr O6opuinn. TapkuOujga CUMOOHUHT MUKIOpPH 2MI JaH Ky
oynmaran 10-250 ma Hamyna 500 MJ CHUFMMIIM CTakKaHTa aXpaTuO OJWHAAM Ba
pH=13-14 rava NaOH kymunamu. Keliun Hatpuil cyiabQUIHUHT TYHUHHTaH
spurMmacuian 3-4 tomuu Kyhunagau, 10-20 mu xaxkmraya Oyrnatunagu Ba 250 mi
CUFUMJIM KOHYCCMMOH Kojibara kyuupuiaau. Komnbama 2-3 M xaxxmraya
OyfJIaTUII JaBOM OJTTUPUIAAM, Ir Kanuid MepMaHraHaT CENWIaiu, SXTHETIUK
Oowian 15 mn 2:1 HucOGatga CyHOATHUPUITAH OJITUHTYTYPT KUCIOTAacU KyWHIaau,
Koi0a TpyOKacu KeCcWwIraH IIWIIAa BOpPOHKAa OwujiaH €nuiagd Ba acTa-CeKUH
Ku3aupunaan. OJTUHTYTYpT KHUCJIOTACMHUHT OK Oyflapu axpana Ooluiarasmia,
BOpPOHKa OJMO TallIaHaIud Ba KU3AMPHUII TaxMHHAH | coaT JaBOM ATTUPHIIAIN.
Cyurpa coByTwiaau, HSXTUETAMK OwiaH 10 M AMCTUIUIAHTaH CYB BOPOHKaA
JEBOpJIApUHM  4Yalika®d KyWunaaw, apajaliTUpuUiIagd, BOJOPOJ IMEPOKCUIU
SPUTMAHMHI paHTH oOdYapryHua (MapraHen] JUOKCUJWHUHT KaWTapUIIMILN)
toMmumnab Kyhunaau, sHa 30 MO CyB KYIIWJIAad, BOJOPOJ NEPOKCUIU
napyaJaHryHya KailHaTUiIaau, COBYTWIAaAW Ba dputMa 100 M CUFUMIIM YIIHOB
Konbacura Kyuyupuiaau, Kepak Oyaranaa spuMarad uykMma axxpatuO OJMHAJIH.

OpuTMa XaXMU  JUCTWUIAHTaH CyB OwuiaH Oendruravya eTKa3uiIajiu,
apaJalITUPUIAAN, SPUTMAHUHT IIYHJAH aJuKBOT KUCMU aXpaTUO OJMHAIMKH,
yHJ1a CUMOOHMHT MUKaopu 10 MKr gaH ommacuH. 200 M XaXMJIM aXpaTyBuu
BOpOHKara ¥yTkaswinaad, TaxmuHaH S50 M rada JUCTWIUIAHTaH CyB OwujiaH
cytontupunanu, 10 mn 3JITA sputmMacu, HUMKU3WI paHT CapuK paHITa yrryHya 1
TOMYM METHJI CApUK Ba YIOBUM HATpP spUTMacH Kyumianu. 10 mi aueratiau 6ydep

9pUTMaA KymHHaI[H, COBYTHJIaIX Ba JHUTU30H JSPpUTMACHU OmIan TUTpJIaHAON.
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Turpmam Kyiimmaru Tap3na YTKasWilaaw: MHKpoOOIopeTkamaH | M1 TUTH30H
dpUTMACH Kyhunaau, | makuKa dalKaTWiIadu, apajaliMa aXpairyHda THHIUPUO
KyiHuiagm Ba TapkuOuga cuMoO AWTHU30HAT OYNTaH OpPTaHUMK IpUTMA KaTJIaMu
KyiHub TtamuiaHagu. Xap rajdl AUTH30H dpUTMacHIaH | M JgaH KYmuO THTpiaim
TaKpOpJIaHA U, SKCTPAKTIAp SHIH MpoOHUpKaIapra CapFHIll PaHTIIA dKCTpaT (CuMo0
AUTH30HAT) SIIIWJI PAHIJIA JKCTPAaKTra (IPKUH TUTU30H) YTryHUYa €KU OpajiK
paHrra KupryHdya Wuruiam.

Capuk paHTIM SKCTPAKT WAFWITaH MPOOUpKaIap COHU CaHAJIMO, TUTpIAITra
capdrmaHraH IUTH30H SPUPMACUHUHT MWUIWIHTPIIAP COHW OJWHAAH. Apaiamt
paHriau dputManu Tpodbupka 0,5 M AUTH30H SpUTMAcHra TETHILIH 7e0
XMCOOIaHaIU, SKCTPAT PAHT SIIIWJI paHITa SIKUH Oyica, Oy mpoOupKagaru spuTMa
XHACoOra oJIMHMAanIn.

Xucob-kutobnap. CUMOOHMHT MI/N Japaard MUKIopu (X) Kydujaaru

dbopmyna épaamuia xuco01ad YNKUITaIN:

x=(aTx1000x100)VxV1

Oy epa a — TUTpJIAIlra KETraH 3pUTMa XakMu (mpodupkanap conu), mi; T —
JTUTU30H 3PUTMACUHUHT CUMOO TY3MHUHT CTaHJAPT dpUTMAcH OViinya aHUKJIaHTaH
TUTPHU, MI/MIT; V — TaxJIWJ YYyH OJIMHTaH OKaBa CYB XaXMH, MJI, V1 — TUTpJIAII

YUyH a>1<paTI/16 OJIMHT'aH OJIMKBOT IMOpHUA XaKMH, MIJI.

6.1.5. Kyprommn

Kypromun pynpaitu  OoltutyBun (abOpukanap, aillpum MeTauTyprus
3aBo/UIapy Ba O.JIapHUHI OKaBa CyBJIAapyaa ydypalau. YHUHT OpraHuszmja
TYIUIAaHUII XYCYCHUSITU Ba IOKOPHU 3aXapiauru Tydaiau YHUHT MUKIOPUHHU HA30pat
KWJIUII 5KyJa Myxumanp. KypromumH MUKIOpH 0KOpU OYIIraH OKaBa CyBJIap Xam

ydpanau.
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KyprommHHau aHuKIam ydyH aToM-aOCOpALMOH YCyl Ba (DOTOMETPUK
XpoMar ycyl TaBcus OTwiagu. JWTHU30H ycyinaH QoipanaHum Makcaara
MyBOQUK 3Mac, YyHKH KYpFOIIMHHHUHT cyB XaB3anapunaru [1JIK cu anya roxkopu

(0,1 1/m)

DOTOMETPHUK XPOMAT YCY.JI

Yceyanunr moxusatu. Kyprommn Tekmupuinaérral cyBra IUHK CyIbGUIN
CYCNEH3USICUHU KylraHaa naigo Oymamauran cynbGuj] KYpUHUIINAA aXpajaiw,
oy TapuKa KYpFOLIMH KEHWMHTM TEeKUIMpyBJapra xaial Oepaguran TeMHpJaH
axpatud onuHagu. YYykMa Xiopuja KHUCIOTacHIa SPUTHO OJIMHAAM (SPUTHII
oxupuga 1-2 tomuu azor kuciotacu Kymuod) Ba PbCrO4 &éku KoPb(CrO4):2
KypuHHIIKHAA uyykTUpwiaad. FOBuUiAraH 4ykKMaHu XJIOpUJ KHCIOTacuia SpUTHO,
OJIMHTaH »JpUTMAJard XpoMaT HWOHJApU MHUKAOPUHU (OTOMETPUK YyCyJiaa
nudeHnakapoasu ki HOAOMETPUK TUTPJIAI OWIIaH aHUKJIAHAIH.

Xagaa OepyBudM Mojjanap. YCYJIHMHT ¥3ura XOoC TOMOHU Oop:
KYPFOIIMHHUHT XpOMaT KYpUHHUIIKIA KpalIMIIUra Xaigal Oepulid MYMKUH
OynraH seMeHTIap OJIAMHIAH IIUHK CYIb(PUIU OUIIaH YYKTUPUIL OPKATH aKpaTUO
OJINHAJIU.

PeaktuBaap. [unk cynsguan cycnensusicu. 25 r nuHk xjaopuan 100 mu
JUCTWIJIAHTaH CyBJa JpUTWJIAAM Ba LUMHK HATpUi cynbpua sputMacu OuiiaH
YyKTUpUIaau, OyHaa HaTpui cynbPuAM MIYHAAN MUKIOpAA KYIIMJIATUKH, LIUHK
XJIOPUJIHUHT O3TMHA KUCMU 3pUTMajia KOJICUH (MacasiaH, 25 T HMHK Xxjuopuaura 42
r Na2Sx9H20 kymunaan). Luak cynshuam uykmacu 3-4 MapTa JUCTHILIAHTaH CYB
OwiaH nekapranus Wynu OunaH oBUIaau, QUIbTpra yTkazuiaaau Ba siHa 4-5 mapra
fopuwiaau. KeluH nucTuiuianraH cyB OwilaH THUKMHIJIM —CKJISTHKara IOBUJIUO
Kyhininaau Ba 200 mut raua cyB OuiIaH CYHOJITHPUIAIHN.

ONTUHTYTYPT KUCIOTACH, CyIOATHpUiTra sputMa (1:99).

XJopuj KuciaoTacu, cytoaTupuirad aputMa (1:3).

3
A30T KucnoTa, 3uuiauru 1,4 r/cm’.
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AMMOHUN XJIOpUJL.

Ammuak, 3uuiauru 0,91 r/em’ 3pUTMA.

Kuzun dpenon, 0,1% nu spurma.

Cupka KucioTtacu, My3iH, cytontupuirad spurma (1:1).

Ammonuit anerat, 40% mm Ba 0,4% nu sput™manap.

Kanmit xpomar, 30% nu s3putma.

Hudenmnkapo6azun, 0,02% nu sputma.

Xaopuu 3putMa (KYpFOIIMHHUHT KaTTa MUKAOPJIAPUHU aHMKJIAIl Y4yH
3apyp). 100mi TyiinHran HaTpuil xsopuara 15 mi cyB Ba 10 M XJIOpua KUCIOTaCH
(3uwrury 1,19 r/em’) Kymmmaam.

AHUKIAIHUHT  Oopumm. TekmmpunaétraH oKaBa CYBHUHT IIyHAA
MHUKIOpPU OJMHAIWKH, yHAA KypromlMHHUHT Mukaopu 0,01 man 0,1 mr raua
OYnuIIM Kepak, CYHIpa y OpaH>KeBUM MeTuiiradya HeWTpajlaHaau; HaMmyHara 1 mu
OJNTUHTYTYpT Kuciotracu Ba 0,5 mMi yallKaTWiIraH UUHK CYIb(UIN CYCHEH3HSC
Kymiaad Ba 1 coatra TUHAMPUO KyWWiaau, BaKTU-BaKTH OWJaH mIMma Taékya
Ownan apanamtupud Typuiaau. KelnH uykma ¢QuiabTpiaad oJuMHAIU, YYKMaIH
GbuabTp 25 MIJI CUFUMJIM CTaKaHHUHT JEBOPHJIa TEKUCIaHAIU, GUIBTPJArd YyKMa
CyB OWJIaH IOBWJIAAM, Y 3 MJI XJOPUJ KUCIOTACHIa SPUTHIAINA Ba OJITHHTYTYpT
BOJOPOAM HYKOATyH4Ya spuTMa KaHatunagu. llyHaaH cyHr 2-3 TtoMuu azor
KHCIIOTacH Kymmiagu, 1,5-2 M xaxmraya OyfnaTwiaad Ba mpoOupkara
yrkazunagu. CrakaH HMCCUK CyB OwiaH yvalwianau, OyHOa dYalMiagurad CcyB
npoOupKajgaru  3puTMara  OUPUKTUPWIAAM  (SPUTMAHUHT  KYPFOUIMHHU
YYKTUPUILZAH OJUHIM XaXMU 4 MJI JlaH OIIMACIIUIM Kepak, akC Xojja YHHU
Oyriatu6 omum kepak). 100-150 mMn amMmoHMi XJOpHI KYIIMJIAaW, aMHaK
sputMack OunaH (EeHWST KHU3UJ MINTHPOKKWJA MajuHa paHrra KHUpPryH4a
HeUTpayIaHaAu Ba (EeHON KU3WIJI PaHT CapuK paHITa y3rapryHua spuTMara My3iu
cupka kucioracu kKyuunagu (pH=6,8-7,0). lllynman cyHr xynaum ury cupka
KUCIOTaCUHUHT optukdacu 0,5 mu Mukaopuaa Kymuiaau (LIyHAa KYproUIWH
xpomat kymwiranga PbCrO4 xypunuinumaa yykmara tymaau), €ku 1 mu 40% nu

aMMOHMI aleTaTu >pUTMacH Kymuiaaau (OyHOa KYpFOIIMH XpoMaTr KYIIMJITaHza
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K2Pb(CrO4)2  kypuHummaa uyykmara Tymaad). 1 MJI Kalduil XpomaT 3pUTMAaucC
KYIIWIaau, TpoOupKajgaru Macca apajaliTUPUIAId Ba OUp HEvya coatra, sXIIUCH,
keyacura TUHAUpUO KyHunaau. Ilyngan cyHr uweHTtpudyra KWJIMHAIM Ba
axpanrad PbCrO4 éku KoPb(CrO4)2 uykmacu 3 maprta 0,4% 511 aMMOHUM aneTat
sput™Macu OuiaH, 4 MJI JU TOpUMsATIapAa IOBWJIAAM Ba Xap rain LeHtpudyraiao,
Yyailiiran s3puTMa cu)OoH OpKaiIH akpaTud OJTUHAIM.

Uykma 3 M1 XJIOpUA KUCTOTACHIa SPUTUIIAAN Ba rpajyciaHrad nmpooupkara
yrrkazunagu. OJauHrd NpoOUpKa AXIIWIa0 I0BUIAIU, IOBUITAH CyBJIap Xy 11y
rpajgycilanral npoOupkara KyHWwiaaud, yHJIAard OJpUTMa  MyalsiH XaXmraia
(macaman, 10 mn raya) cyronrupwiaaun Ba yHra 10 mu audenunkapOasua
Kyhunaau. 10 qakukagaH CyHT 3puTMa (OTOMETpP KIOBETUTa YTKA3UIAIU Ba YHUHT
ONTHUK 3UWINTH aHuKIaHaau (A=540 mMm). PbCrO4 xypunummaa yyktupumiga
IOTHIMIIHAAT Moisap kodddurmentr 18x10° ra,  K2Pb(CrOsp  kypuHMIIMIA
gykTHprIranaa sca 36x10° ra tenr. Hommn sputMa 616 myHaail 5puTMa Xu3mat
KWIAIUKW, YHU Tal€paam y4yH 3 MJI CYFOJITUPWITaH XJIOpUZ Kucjaotacu Ba 10 mi
nudeHuakapba3n IpUTMacH  TEKIIUpWiIa€TraH CyB  KaHJald  Xakmraua
CyloNTUpwiIran OVyica, Xyaaud IIyHJIad Xaxmrada JUCTUJUIAHTAH CyB OuiaH
CYIOJITUPHUIAIN.

EpyFmuk rotunuimmra kapad kanubpiau rpaduknad $poiinananub Kypromus
MUKJIOpH XHco01ad uyukapunaau. ['padukHM Ty3WIl Y4YyH TO3a Kajuil Xpomar
spurMacuian (oigananuOd, yHra OKOpHUAa KypcaTWIraH MUKAOpJapAa XJIOpU[
KucioTtacu Ba audeHwikapbaszun kyuwiaau. by spurmanapuu taitépnammga 0,01
MI KyprouuHra, arap kypromuH PbCrO4 kypunumumaa yyktupuiraH Oyica -
0,0094 mr xanuit xpomart, Ba arap KoPb(CrO4)2 xypunumuga yyktupuiran oyca,
0,0187 mr kanuii XpoMaT TYFpU KETUIIMHN XUCOOTra OJIUII Kepax.

KyprommHHUHT KaTTa MUKIOpJapuaa (HamyHajga OMp Heya MUJUIUTPaMM)
IUHK CYJIb(QUAN CYCHEH3USCUHUHT MUKAOpW owmupunanu; 6ynna PbCrO4 Exu
K2Pb(CrO4)2 uykMacuHM XJOPUIJIM 3pUTMAJla SPUTHIL Ba OJUHTAH 3pUTMAjA

XpoMaT-uoHJIapHH ﬁOHOMCTpHK yCyiaa TI/ITpJ'Ia6 oJInI MyYMKHH.
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6.1.6. Xpom

Katop xopxonamap tapkubuna xpom (III) Tyzmapu €ku Xpom KucioTacu
Oynran okaBa CYyBJApHHU 4YHWKAapaau. bymap: MallMHAcO3JIMK, CTaHOKCO3JIUK,
aBTOMOOWJIb, aBHMALIMSl KOPXOHAJAPUHUHT TallbBAHUK LIEXJapH, TYKUMAYWINK
KOpPXOHAJIApUHUHT OVEK LEeXJIapu, TepU-4apM 3aBojyIapy (YJIapHHU XPOMIIH OILIAII
unuiapu onud Gopuiaau), XpOMIIMK Ba XpOMJIM aquUKTOLLIAp UIIA0 YUKapyBUYU
KHUME KOpXOHAJIapH Ba X0Ka3o0Jap.

Bbynnait cyBnapja XpOMHUHT yMYMHUM MUKJIOPUHH aHUKIAIl HUCOATaH OCOH.
Hopnon, panrcus okaBa cyBiapja myHUHraAek xpom (VI) MUKIOpUHU aHUKJIAII
Ba (apk Oyitnua xpom (11I) HUHT MUKIOPUHU aHUKJIALI XaM OCOH. AMMO HeHTpal
KM WIIKOpUM CyBJap/a OJITUBAJEHTIM Ba YYBAJCHTIIM XPOMHH ajloXuaa
AHUKJAIIHUHT MYpakkaOIuru 1y OuiaH OenrunaHagukd, OyHIal cyBIapHH
HOPJOHJIAIUTUPHILJIA, arap yjlapja KaWTapyBUMJIap — HMKKH BaJ€HTIM TEMHP
Ty3J1apH, cynbpuTiap, KYruHa opraHuk Mojaanap Oyica (ogaTaa KanTapyBuuiap
Oynaau), OJITM BaJEHTIM XpPOM y4 BaJ€HTIM Xpomra KaWtapuiaau. Oprasuk
Mojanap Ouiian paHr 6epras cyBiapja, arap yjap HOpJAOH 0yJica, KOJIOPUMETPUK
yCyJ/ia ONTH BAJICHTIU XPOMHHU OEBOCUTA aHUKJIAIl MyMKHH 3Mac.

XpOMHHM aHUKJAIIHUHT aTtoM-abcopOuuon ycynu 2.1.1-6ynumpaa O6aéH
ATWIarH. XPOMHHUHI KaTTa MUKIOpPJApHU aHHUKIAIl Y4yH TUTPUMETPUK YCYII,

KHYUK MUKJIOPJAPUHU aHUKJIAII YUyH 3ca (POTOMETPHUK yCyi OepuiraH.

Karra MHUKIOpAAru XpoMHA aHUKJIAIIHUHI TUTPUMETPHUK

yCyJiu

Yceynuuar  moxusatd. Xpom (L) monmapu HOpAOH MyXuTAa aMMOHMM

nepcyibhar Ounan OuxpoMaT-uoHIapradya OKCUIaHaIH:

2Cr" + 3$208% + 7H20 = Cr207> + 6S04* + 14H"
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ouxpomatr wmownsnapu Temup (II) Ty3nmapu OunaH OKCHIIOBYM-KaWTapyBUYU

HUHAUKATOP MHTUPOKHUAA TUTPJIAHAIN:

Cr207° + 6Fe*" + 14H" = 2Cr*" + 6Fe*" + 7H20

Iy Tapuxa xpom (III) Ba xpom (VI) HUHT yMyMuil MHUKIOpU TONUIAJIH.
Hamynanunr 6omka nopuusicuga temup (I1) Ty3um Ounan TuTpiam oJIuHIAH
nepcynbdar OwiaH okcuiamacaan onubd Oopwiaau. by tutpmam xpom (VI)
MUKIOpUHM KypcaTaau. Mkkana TuTpiam HaTWxkagapu ypracuaaru dapk Oyiinda
xpoM (L) mukmopu xuco61a0 YMKUTIATH.

XaJuaa 0epyBumn moaaanaap. Mapranei, arap xpowm (L) nepcynbdar Ounan
KaTajqu3aTop — KyMYI Ty3JIapyd UIITHPOKUJIa OKCUIUIAHCA (XPOM MHUKIOpPHU IOKOpHU
Oynranjna) nepMaHraHaT-MOHJIapraya OKCUJJIaHaJAW Ba dpUTMa OuHadia paHrra
yranu. [lepmanranar xjaopua KuciaoTacu Kymuinb €ku KalHaTuinG napyaiaHau.

PeakTuBaap. OATUHTYTYPT KUCIOTACH, CYIONTHUpHIITaH 3putMa (1:3).

A30T KucjoTacu, cyronTupuirad sputMa (1:1).

Kymym vutpatu, 2,4%mu sputma.

AMMOHM Tiepcybdar.

Temup (I1) cynbdar éxku Mop Ty3H, 0,1 H TUTpIaHTaH YpUTMA.

N-¢denunanrpanun kucnora, 0,25 rpammu 0,1 H Y10BUM HATP SPUTMACUHUHT
12 mn upa sputwianau Ba 250 mul rada CyB OWJiaH CYHOJITHPWIAAW.HATPUM EKU
Oapuii nudennnamuHcyabdonat, 0,2% a1 cyBIu dpUTMAa.

®eppoun. 1,485 1 1,10-penantponun Ba 0,695 r FeS04x7H20 cysna
sputmwiaau Ba 100 My rada cyB OuiiaH CyIOJITUPUIIAIH.

AHMKJAIIHUHT OopymM. Y MYMU W MUKJIOPHUHT aHUKIAHUIIN.
Konyccumon komnbara 5-50 mut (yHIaru XpoM MUKIOpUra Kapad) TeKImupuiaéTran
OoKaBa CyB Kyuunaau, HamyHa 300 M3 raya JUCTWIUIAaHTaH CyB Owilad
CYIOJTUPWIAAN, 15 MIJI ONTUHTYTYPT KHUCJIOTAcH, 3 M a30T kucioracu, 0,2 mi
KyMYIII HUTPATH 3pUTMacH Kymunaau, 0,5 r aMMoHu# nepcyiabhar KUpUTUIAIN Ba

apanammMa 10 makvka KalHaTWIagu.
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Texmupunaérran cyena Mapxya xamma xpom xpom (VI) ra yramu Ba
SpUTMA CApUK paHITa Kupaau. Arap SpuTMa HaMyHajJa MaprasHen OYJIWIIN
xpcoOura Kuswi-OuHadIua paHrra kupca, Oup Hewa MwutwiuTp 1:3 HucOatna
CYIOJITUPWITAH XJOPHUJ KHACJIOTACH KYIIWJIAJW Ba KAWHATHUII SHA 5 JTAKUKA JaBOM
TTUPUIIAIN.

OpuTMa XOHa XapopaTurada coByTwiaau, 3-4 TomMuu (heppouH 3pUTMACH
kymunaau (10-15 mu N-penunantpanun kuciora €ku AudEeHWIaMUHCYIb(OHAT
sputmacu) Ba Temup (II) spuTmacu OwnaH HHIUKATOP paHTHM KUPryHYa
TUTpJIAHAH.

Xuco0-kuTO0Iap: XPOMHUHT MI/N Jard MUKIOpU (X) Kyiuaaru dopmysa

Ooman AHUKJIaHaau:

x=(aKx1,73x1000)/V

Oy epna a — 0,1 1 remup (I1) Ty3u 3pUTMacCUHUHT TUTpJamTa capdaaHrad
xaxkmu, mii; K — temup (IT) Ty3u sputmacu koHueHtpauusicuad anuk 0,1 H ra
KEeNTUpUIL Y4yH Ty3atuml kodpduuuentu; 1,73 — 1 ma 0,1 1 temup (II) Ty3m
spUTAacUra HKBUBAJIEHT OYiran XpoM MWUIMTpaMMjiapu CcoHu; V. —
TEKIIUPUIAETTaH OKaBa CYB XaXMH, MIL.

Xpowm (V)M ¥ K O O p UHUHT aHUKJIAHUIIA. AHUKIAHUII YMYMH
XpOMHHU aHMKJam Kabu onaud Oopuiaau, aMMO XpOM OJIUHAAH aMMOHHUN
nepcyiibdar OunaH OKCUJITTAHMAMTH.

Wkkana TexkmupyBiap HaTwxkajgapu opacujarud (apk Oyitmua xpom (1)

HUHT TeKIIUPUIAETIaH OKaBa CYB/Iard XaXKMHU XUC00J1a0 YMKUITA/IH.

7. HomeTas1 3jIeMeHT/Iap Ba YJIAPHUHT HOHJIAPUHM aHUKJIALL

7.1. AMMOHUI1 HOHJIAPH Ba AMMHAK.

AMMOHUN WOHJApU €KW aMMHUAKHUHT MHKIOPUM HHUCOATaH IOKOPH
Oynrannap(10 Mr/m gaH omrasnjga) TUTPUMETPUK ycyil Takiud sTuiaau, OyHaa
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aMMUaK OJUHAAHOOp KucioTacu 3putMmacura xawganaau. lllynu xucobra onu
KEepaKKu, arap Xaijgam Kywid HIIKOPUM SpUTMalaH KWiuHca, OyHIa aipum
a30TJIM MOJJJAAPHUHT THUAPOJIM3M Ba aMMHAKHUHT XOCHJ OYnuIIM 103 Oepuiiu
MyMKHUH. [yHUHT y4yyH OouuiaHfud HpUTMaHUHT Teruuuim pH wupa onub
Ooopunaay.

NH4" Ba NH3 wMuKIopH KaM OynraHza Ba Xadal OepyBY4H MoOmanap
OynMaranma, XajamHu 0axkapMaca xaM Oyiagau, aMMo y 3puTMaa Kyhka, Kydjiu
paHrjaHral mojjanap Oynranpa, kucinotanuiauk 100 Mr/n man okopu Ba
umKopuitnk 500 Mr/n gaH roxopu Oynranma zapyp. NH4™ Ba NH3 HuHr macrt
MUKIOpJIapuaa  (QeToMeTpuK  ycyiiap Ba  JJEKTPOKUMEBHM,  XycycaH
MOTEHIIMOMETPUS yCyJu TaBcus dTwianu. doromeTpuk ycynnan doigananrania
Oapua TeKIIWMpHINra Xanal OepullM MYMKWH OVyiraH HeWTpas y4yyBYaH
OupuKManap, MacajaH aibJIerujuiap, KeTOHIap, CIUPTIAp, OJNAUHAA HaMyHaHH
HOPJOHJIAIITUPUIN Ba Xaiaam Wynu OunaH axpatud onuHumu kepak. Iy Ounan
OWp BakTJa TEKIIUPYBra Kywid Xajajd OepajuraH OJTHUHTYTYPT BOJOPOJA XaMm
UYKOJIaIW. YHHU LIYHUHTJEK KYy4YCU3 MUIIKOPUM MYXHMTAAa aMMMAaKHU XauJalljgaH
OJIUH KYPFOIIMH KAapOOHATMHUHI KWYUK MHUKIOPUMHU KYIIHUII OuWjaH Xam

UYKOTUII MyMKUH.

Jactinadku xaiigam.

AmMuakHUHT gactinabku xaimamumm pH=9,5 (arap nuanatnap, IyHUHTICK
a30TIM OpPraHWK OWPUKMAJIApHUHT MaBXYMJIUTH TaXMUH KujiuHca), Ba pH=7,4
(arap xapbaMu MaBXyIJIUTA TaXMUH KHJIMHCA) Ja KyWId WIIKOpJIaHTaH MYXHUT/Ia
(enonmap Mukmopu Kym OYnraH okKaBa CyBiap — KOKCKUMEBHUH, ra3oreHepaTop
KOpXOHaJIapy Ba OOIIKaJlap OKaBajlapu TaxXJuJ KUIWHAETraHIa) Ou0 OOpHIIUILIU
Kepax.

AMMUAKHU I0TYBYHM OY1IMO OOp KHCIIOTacH 3pUTMAcH XU3MaT Kuiaau, OyHaa
aHuKIaHumn  Tutpiam €ku  Heccnep peaktBu OuiaH (GOTOMETPUK yCyiaa

akyHnanaau. Xagam 800 man 200 My CUFUMITMA, BEPTUKAI COBYTIMYJIN JTYMAJIOK
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TyOnu KojbamaH onub Oopwiaau, MYy3JIaTTUYHUHT yuu (€ku  (opiTocc)
MPUEHUKIATH KUCJIOTa WYUTa TYIIHPUIIAIH.

PeaxktuBaap. boparnu 6ydep sputma, pH=9,5. 500 ma 0,025 M Hatpuii
terpadbopar sputmacura (tapkubuna 95 r/nm Na2B407x10H20 6ynanu) 88 miu 0,1 H
NaOH sputmacu kymmnaau Ba 1 1 raua aMMHUakcu3 CyB OWIIaH CYIOITHPUIIAIH.

®docdartnu 6ydep sputma, pH=7,4. AMMuak Ba aMMOHHH Ty37ap OyaMaraxn
muctuiuianrad cyBaa 14,3 r cyscus KH2PO4 Ba 68,8 r cycus K2HPO4
SPUTUIIAAN Ba XYM IIyHAAM cyB OuiaH 1 1 raya CyronTUPUIIA/IH.

HexnopnoBun 3putMa, 1 mi Kyilmparu sputMmanapnadn Oupu 500 wmi
HaMyHaJIaru KOJJMK XJIOpHU 1 MI/1 raya KauTapuilyd MyMKHH.

Hatpuii apcenar. 1r NaASO2 cyBaa sputunazu Ba 1 1 raya CyroaTUPUIAIHN.

Hatpuit cynedar, 0,9 r Na2S03 cyBma osputmnanu Ba 1 1 raua
CYIOJITUPHUIIA/IH.

Hatpuit tmocynsdar, 3,5 r Na2S203x5H20 cyBna sputuinaaum Ba 1 1 rauva
CYIOJITUPHUIIA/IH.

IOtyBun sputma. 40 r H3BO3 ammuakcu3 cyBiaa SpuUTWIIAIM Ba XYIId
IIyHJal cyB Ouiian 1 J1 rada cyroiaTUpUiIaIu.

XaifnamHuHr 6opuiy. XaiigaH XaBocHaa aMMHakKk OyJIMaraH XoHajaa oJiu0
OopuiMIlK Kepak. Arap HamyHaga «daoy xyuop» Oyica, y OJJIUHIAH SKBUBAJICHT
MUKJIOp/a IOKOpuAa caHa® YTWwiraH [AexJOpJaiiuraH peareHTIapHu KYmuo
xyopcuznantupunaan. Kepak 6ynca, HaMyHa CyIOITHUPHITaH KUCIOTa EKU UILKOP
Oowitan pH=7 rauya HelTpasuiaHayu, YHUHT KePaKJId MOPLMICH aIOXH]1a MOPLUSHU
TATpiam Wynu Owrad anukiaananu. Keiun 25 mn Oydepnu sputma Kyluiiaau
(TaxMuH KuJauHaéTraH uMKUHIWIapra Oornmuk xonga pH=9,5 &xu 7,4).
ITpuemunkka 50 mu roTyBun 3putMa Kyiunagu. 300 mu cyroknuk xannanaau, S00
MJI JId YJI4OB Konbacura yTKazuiaau, Oelruraya aMMHAKCU3 JUCTUJUIAHTAH CYB

oman CYKOJITUPHJIAAN Ba apajlaliITUPUIIAIN.
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Turpumerpuk ycya

PeaktuBaap. bpomdenok kyk. 3 ma VyioBuu Harp sputmacuga 0,1 r
opomdenon kyk osputwiaau Ba 100 My raya JOUCTWIIAHTAH CyB OwWiaH
cytontupunaau. Merun kusun. 7,4 ma 0,05 H au yroBum Hatp sputMmacuga 0,1 r
MeTWJ Ku3wil oHputwiaan Ba 100 M rada JuCTWUIAaHTaH CyB OwWiiaH
CYIOJITUPHUIIA/IH.

OATUHTYTYPT KHMCIOTACHHUHI cTaHaapt sputMmacu, 0,02 H; 1 ma kuciora
0,28 Mr amMoHMi1 a3oTra Tyfpu kenaau, 0,36 mr NH4" 0,34 mr NHs.

Taxgunuuar O6opumy. XaWgamjgaH KeWWH OJWMHTaH SPUTMAHUHT aJMKBOT
KucMHra (€KM Xxamma 3puTMara, yHu yJI4oB Kojbacuaa cyrojaTupMmacial) Oup Heua
ToMuu y €ku Oy umHaukatop Kymmmiaaun Ba 0,02 H OATHUHTYTYPT KHCJIOTacH
spUTMacu OWIaH WHAMKATOP paHTd Yy3rapryHua TUTpJIaHaau. ['yBOX-3puUTyBYH
cubparuga kadHatum opkanu CO2 [aH TO3aJlaHraH JMCTUJUIAHTAH CYB
UIUIATAJIAAN, XyAId Iy MUKAOpAa OOp KHUCIOTacHu 3pUTMAcH Ba HHIUKATOP
kymnand. Taxnaunga KymnaHuwiaaurad Oapya peakTuBiap OWiIaH Haszopar
Taxxpubacu YTKa3uIaIu.

Xuco0-kuT0061ap. AMMOHMM HMOHJAPUHHUHT MI/J Jard MUKAopU (X)
Kyiugaru gopmyiia OuinaH TONUIaau:

x= [(a-b)Kx0,36x1000x500]/VV1, arap anukBOT KUCM OJIMHTaH OYJica

x= [(a-b)Kx0,36x1000/V, arap xamma xaiigaiarad 3purMa TUTpJaHraH Oyiica

Oy epna: a — 0,02 H ONTUHTYT'YPT KUCIOTACMHUHI HAaMyHAHU THUTpJIAILTra
capbnaHran Xaxmu, MJI; b — Hazopar TaxpuOacuaa capdiaHraH XyIad Iy
KucioTa Xaxmu, mil; K — ontuHryrypt kucioracuHu aHuk 0,02 H ra KeaTHpHII
YUyH Ty3aTull KodxhpuimeHT; V — TaxJIuia yU4yH OJMHTaH OKaBa CyB XaKMH; V1 —
aXpaTuO OJIMHTAaH aIMKBOT KUCM Xaxxmu; 500 — ymyoB konbdacu curumu, mit; 0,36
— 1 M anuk 0,02 H OATHHIYTYPT KHMCJIOTAcUra TYFpu Kenagurad NH4' muxmopw,

MT.
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7.2. JpUraH K1CJI0pPOa

Opuran KHCIOpPOJ XXMM KYTPOK To3a CyBJIapAa Xamja CYB XaB3acHra
YUKAPUIIIAaH OJIMH KUMEBHH Ba OMOJIOTHK TO3aJlaHTaH OKaBalapAa aHUKIaHAIH.
Bbynnaii cyBinap xaB3a cyBiapura apajamraHaa KACIOpOJ MUKIOPH JHT KaM Ky
KyHWIaguraH  KOHIICHTpAaIMSAaH  KaMalnbd  KeTMacluru  Kepak, Oajuk
XY KaIMKIAPUHUHT CYyB XaB3ajapu y4yH Oy KypcaTkmd 6 MI/i (XaB3ajaa KUMMAaTId
O6anuk Typaapu ocetrp Ba (opensb Oynca) Ba 4 mr/n (Oomka OanukiIap ydyH) HU
TAIIKWIT KAJIa/IH.

OxaBa cyBiapaa SpUraH KHCIOPOJHUHT MHUKIOPHUHH AaHWKJIAII YJIapHUHT
KOppO3MsUTalll XYyCYCHUSATIApUHU Oaxoiall Y4yH XaM axaMHusITIuAup. byHmaH
TallKapy, dpUraH KUCIOPOJHW aHUWKiam okaBa cyBHUHT XIIK cuHM Taxmumin
KWJIUIITHAHT OUp KUCMH XHUCOOTaHAa N,

0,2-0,3 Mr/n mgan mact OyiMaraH KOHIIEHTpalMsUIapAa dpUraH KUCIOPOJIHU
aHWKJIAIl YYyH KJIacCHK WOJOMETpUK ycynuaad ¢oinananmnanyn (Bunkmep
oyiinua). KucinopogHuHr cyBaarum KaMpoK KOHIICHTpAIVsUIAPDUHHM aHWKJIAIl Y4yH
dboToMETpUK yCy/U1ap, IIYHUHTIAEK OJJICKTPOKMMEBHU YyCyJulapra acocliaHTaH

acOobnapaaHn (oiianaHnuiaiu.

7.3. Hutpatiap Ba HUTpHUTJIAP.

HuTpuTiiapHuHT  OKOpPH  MUKJIOPJIAPUHU  aHUKJIAIl YIyH KyIouHYA
HUTPHUTIAPHU aMMHaKKa4ya KaWTapwill yCcyJu TaBcHS STwianu. HurtpaTiapHu Ba
HUTPHUTIAPHU KWYUK MHKJIOPJIAPUHMA aHUKJIAM YdyH 3ca (OTOMETPHK Ba
ANEKTPOKUMEBUN ycyiiap (MOHOMETpusi)) Ba ymoOy ycyiapra acociaaHu0

spatuiirad acoo6yapaan (oiiranaHnunaiy.
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AMMHaKraya Kairtapud aHMKIa

Yeya wmoxusatu. Hutpatmap [eBapan  kotummMacu €KM METall
ATIOMUHUMHUHT HWIIKOPUM MYXMTAArn KOTHUIIMAacH TabCUpPUAA aMMHUaKraida
Kaitapuinaau. AMMHak OOp KUCJIOTacH 3pUTMAacura Xaujagaau Ba TUTPUMETPHUK
€xku poToMeTpuUK ycyi OuiaH aHUKIaHAIH.

Xanan OepyBun Moppanap. Texkmwupuiira aMMOHMM HOHJApU Ba JPKHUH
aMMuak xanan Oepaiu. YiaapHU HYKOTHUII Y4yH 3pUTMa UIIKOpPJaHAAM Ba aMMHAK
xaiianaau, OyHJa YHU XaWjanraH B3puTMaja aHuKIam MyMKUH. Hutputiap
Tax)iua MoOaiiHUJla HUTpaTiap OWiaH OuMpra aMMHMakrada Kaltapuiaaau Ba yjap
aMMuak OwiaH Oupra aHUKJIaHaJIW; HAMYyHaJard HUTPUTIAPHUHT MUKIOPUHU
TEeTUIUIM ycysutap (Macayiad, (oroMeTpuk ycyn) OwiiaH aHukiad, dapkka Kapad
HUTpaTiIap MHUKIOPH aHWKJIAHAIW. Arap HUTPUTIAPHUHI HaMyHaJaru MUKIOpHU
KatTa Oyica, ylapHH Kyiuaa 0a€H KWIMHTAHWJACK, OJIMHAAH mapyaial OJIMII
Kepak, KeiiuH ynapaa pakat HUTpaTiaap MUKIOPY aHUKJIAHA N,

Hamynana Hutpatnap KoHMeHTpauuscu 2 MI/A JaH Kam Oyica Ba yHHa
aMuHOTrpymnnagapaa €k albOyMUHOWANIApAa a30T TyTraH OpraHuK MOJAalap Xam
MaBxya Oyica, HaTwkalap IOKOpM YuKaau. byHnail Xoiuiapia HUTpaT/IapHU
aHUKJAIIHUHT OOIlKa ycyiulapuaad QpoiiaJaHuIl TaBCUs ATHIIAIH.

PeakTuBaap. Tapkubuaa ammuak OyiMarad JUCTHIIJIAHTaH CYB.

VioBun HaTp €xu YioBuM Kanui, sput™a. 250 r NaOH éxu KOH 1250 mn
JUCTWIJIAHTaH CYBJla SPUTHIIAIM, OMp Heya TacMa altoMuH (oibra Kymuiaau Ba
BOJOPOJ MyalsH BakT Huuja axkpainaau. KeiiuH sputMa XaKxMu KaiiHaTUII OpKajiu
1 11 raya kamauTUpUIAIN.

AMMOHUN XJIOpUJL.

Tapxubuna 50% CU, 45% Al 5% Zn 6ynran [eBapna KoTHIIMacu €Ku
amomMuH Qonera. Toza amomuauil gonsra 6yiin 10 cM Ba 3HH 6 MM JIK TacMalap

alIKiIuaa Kecuiaau (xap oup tacma oFrupiauru TaxmuHas 0,5 r).
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bydep sputma, pH=7,5. 1/15M au KH2PO4 spurmacu (11 ga 9,078 r) Ba
1/15 M nu Na2HPO4x2H20 sputmacu (1 n na 11,876 r) rait€pnanaau. bupunun
sputManad 14,8 M1 Ba UKKMHYM 3pUTMaaaH 85,2 M apalaliTUpUIAIN.

AHUKIaHUIIHUHT Oopuiiy. 1. HUTpUTIapHUHT MUKIOpPU HUCOATaH KUYUK
oynranna. 100 ma TexkmupuiaéTraH okaBa CyBra 2 Mil YIOBUM HaTp €KH YVIOBUH
KaJld SpUTMACU KYIIMJIaIW XaMmJla aMMUaKHU WYKOTUII yuyH 20 Mi1 Xakmraua
KallHaTUII Wyau OwiaH KoHIeHTparusiaanaau. Keitun sputma komba €xku ecciep
UWIMHApUra YyTtkaswiaaud, S50 M1 rava JAMCTWUIAHTAH, TapkuOujga aMMHaK
Oynmaran cyB Omnan cyronrtupuwiaau Ba 0,5 r JleBapa KOTHIIMAacH KUPUTHUIAIU
€kl amoMuHUN Qoyibracu TacMacu TylHMpuiaav. WAWIIHM 4YaHr Tylmuuiaad
HXTUET KWIMII Ba My OujiaH Oupra BOJOPOJHUHT QXKPAIMIIUTa TYCKUHIUK
KWJIMacIuK Y4yH UAWII ByH3eH KianaHuid TUKUH OwiaH €nwianud Ba 6 coarra
XOHA XapopaThaa KOJIUPUIAIN.

Cyurpa ospuTMa Xaijam ydyH KojOara kyuupuinaau, 200 M raga
Tapkubuaa aMMuak Oyiamaran cyB OWUJIaH CYIOJITUPWIIAIA, aMMHUAK OOp KUCIOTacu
spUTMACHra Xaijanaad Ba aMMHUAKHU aHMUKJIAIl TUTPUMETPUK EKU (POTOMETPHUK
ycyn OuiiaH sSIKyHJIaHaIH.

AMMUAKHUHT TOMWITaH MUKJAOPHU a30Tra Kaita XxucoOjaHau Ba Iy TapuKa
HaMyHaJIaru HUTPUTIAP Ba HUTpATIAp a30THHUHT YMYMHMA MUKJOPH aHUKJIAHA]IH.
Hutputnap a3oTu MUKIOPU TONWIAAM Ba OJMHTAH HATHXKa Ma3Kyp TEKIIMPHUII
HaTWKacUJaH alupuiaayd, HaMyHaJard HUTpATiap a30TH MUKIOPU TOMHIIAIH.
Onunran Hatuxa 4,427 ra kynatupuian6d, NO3 noHJIapu MUKJIOPH OJTMHA/IH.

2. HUTpUTIAp MHUKIOpU IOKOpH Oynranpa. Taxjmn KuiMHAa€TraH OKaBa
cyBHUHT 100 MJI JTMK HAMYHacH KHUCIOTa €KUM HILKOpP PpUTMACH OWJIaH TUTpJaml
opkanu HeuTpamnanaau, 10 mu Oydepnu sputma kymwmiaaau, 0,2 T aMMOHUHN
XJIOpUJT KUPUTHIAIUM Ba CYB XaMMOMHJa KypuryHua Oyrnatunanu. bynna
HUTPUTIIAD aMMOHUN HWOHJIApU OWJIaH peakuusira KUpPUIIaJAd Ba a30THU XOCHII

Knjiaaau.
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Konmauk 100 Mn gucTuiuiaHranc yBAa SpUTWIaAW, 5 MIJ YIOBUM HATp €KHU
YIOBUM KaJl 3pUTMACU KYIIMJIAIU Ba 3pUTMa KalHATHUII OKpajiu 25 Ml Xakmraya
OyfJIaTUIau Ba Iy TapUKa aMMHAK aXpaTUIaau.

Mynaman cyur 1 OaHgga KypcaTWITaHJeK JaBOM JTTHPUIAAM  Ba
HUTpATIapAaru a3oT MHUKIOPU OJIMHAIW, YYHKU HUTPUTIIAP AACTIA0KU WILIOBIA

aXpaTub OJMHTaH OYau.

7.4. Cyabpataap

KommiiekcomeTpuk ycyJa

Ycyanunr moxusitu. by ycynna cynbdar-vonnap 0apuit XJaopu spuTMacu
OwiaH 4Yykmara Tymudpuiaau, Oapuil cynbaT uykMacu ¢GuiIbTpiad OJUHAIM,
roBuiaau, DJTA HUHT MIIKOpUN 3pUTMACHA SPUTHIAIMA Ba YHUHT OpPTHUKYACU
MarHui XJopuJ dpUTMacH OujaH TUTpAad OJTUHAIM.

PeakTuBaap. bybepnu sputma. 20 r (X4) aMMOHUN XJIOpUJ AUCTUIIIAHTaH
cyBaa sputuiaau, 100 M KOHUEHTpalUsIaHTaH aMMHaK dpUTMAcH KYIIMIaau Ba
spuT™Ma 1 J1 raya CyroaTUpUIIaIn.

Bapuii xumopua. Taxmuunan 0,05 B nau sputma. 6,108 r BaClx2H20
JUCTHIIJIAHTaH CyBJla SPUTHIIAIU Ba dpUTMa | J1 raya CyroJITUPHUIA/IH.

Xnopun kuciora, mwi. 1,19 /e

Amvmuak, 9 H 11 3put™Ma. 67,5 M 25% nau aMMHuak 3puTMAcu TUCTUILIAHTaH
cysaa 100 M raya CyroJaTUpUIaaN.

Kucnoranu xpom, maxcyc kopa (kopa spuoxpom T). ylllynunarnmex 0,5 r
unaukarop 10 mn Oydep spurmana >putunud, 100 M rada >Tui cniupty OuiaH
CYIOJITUPWIIMIINA XaM MYMKHH.

OTA, Hatpuii aTriieHnuamunTeTpaanerar, 0,025M sputMma. uctunnanran
cyBaa 9,306 r OJATA nurutpan €xu 8,4053 r cyBcu3z DATA »sputunanu Ba 1 1
rada CyrloJITHpUIIAIN.

Maruwuii Ty3u, 0,025M nu sputMma.

VYI0BuUM HaATp, SpUTMA.
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Metun opaHKeBUM.

AHMKJIAIHUHT Oopuin. HamMmyHaHUHT mIyHIali XaXMU OJIMHAUKH, YHIA 5
maH 25 Mr rauga SO4* oyncun. Curumu 250 MJI JIM KOHYCCHUMOH KoJi0ara
yrkazunagu. Keiinn auctwinanrad cyB 6mnadn 100 M xakmraya CyrOJaTHpHIIAIN
€ku Oyrnatwianu. bup HeuTa TOMYM METHJI OPAaHXEBUW SPUTMACH KYIIHIIA[IH,
YIOBUM HATp 3pUTMAcU OWJIaH HEWTpaJljlaHaIW, KEHUH XJOPHUA KHCIIOTacu OujiaH
XyIAW 11y WHIUKATOp OYinuya HeWTpallaHaau, KOHUEHTpalUsUIaHTaH XJIOpHUJ
KUCIIOTACUHUHT OpTUKYacH (3 TOMYM) KYIIuiaaau, 25 mi 6apuil XJIopuj 3puTMacu
KyHunaau, KaitHarynya ku3aupuiany, 10 1akuka kaitHaTUiIaau Ba CyB XaMMOMHU/IA
1 coarra xonmupwianu. lllynnan cyHr 3uu ¢GuiasTp opkaiu (GUIBTpIAaHAIH,
GuIbTp ONAMHAAH UCCUK AUCTHILIAHTAH CyB OuiaH roBuiaaau. OuinbTpiamn mioxu
O6opuua O6apuit cynbdat yykmMacuHu GUIbTpra yrkasmacaaH o Oopriaam.

Uykmanu konba 5-6 mapta 40-50 rpagycrada cyB XxaMMOMMJIa MUCUTHIITAH
CyB OuyaH yailmnanu, Kojbaza Mioku Oopuya KYMpPOK YyKMa KOJIAUPUO, CYB
xyaau my ¢unbTpaan yrkazwiaau. Punetpna Oup kucMm BaSO4  nu yykma
KOJaau, y YYKTUpHUII oJu0 OopuiraH kojbara Kyuupuiaaad, S5 MJI aMMHAK
SPUTMACH Ba SPUTMAJark Xap Oup Taxmunaanaéran SO4> MHKIOpHTa TAXMHUHAH 6
M ga"n 0,25M xymumnaau. KaliHaryHua wcutwianu, TaxmuHadn 10 pakuka
KaliHaTUIaau (4yKkMa 3pub KETUIIM Kepak, COBYTMIaaU, SO M1 IUCTUIJIAHTaH CYB
Kymwiaad, 5 mMia aMmmuakiau Oydep spuTMa KYIIMIaay, MINaTeidb YeTuaa O3rMHa
MHIUKATOp cenuiaau (€KM 5 TOMYM YHUHT CIMPTIM 3pUTMAcH KYIIMIIaau) Ba
optukya D/ITA MarHuil XJIOPUIAHUHT TUTPJIAHTAH SPUTMACH OMJIaH KYK paHr TYK
KM3WI PAHITa KUPryHYa TUTPJIaHAH.

Xucoo-kutodaap. CynbdaT-uoHIApHUHT MTI/J Jard MUKAOPH (X) Kyluaaru

dbopmyna OunaH TONUIAIN:

X=[(aKi1 — bK2)2,402x1000]/V

YMymMuil “OnTUHTYTYpPT HUHT MI/N aaru Mukiaopu (y) Kydugara ¢gopmyna

oman TOoImuJIagu:
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Y=[(aKi — bK2)0,802xV1x1000]/VV2

by epna a — 0,025M 3/ITA sputmMacuHUHT Oapuil cynbdar >3pUTMACHHU
SpUTHUIL Y4YyH Kyiwmiaran xaxmu, mi; Ki - DJITA KOHUEHTpalMsACMHU aHUK
0,025M ra xenarupuin yuyH ty3atumi; b — 0,025M marauii Ty3u 3pUTMAcHHUHT
optukua DJITA Hu TuTpnam yuyyH capdiaHrad xaxmu, mi; Ko - marHuii Ty3u
sputMacuHu aHuK 0,025Mra kenTupuil ydyH Ty3aTUll; V — TEKIIUPWIAETTaH CyB
HAMyHAacH XaXMU, MJI; V1 —OJITHUHTYTYpT Cylb(aT-HOHJIapraya OKCUIJIAHTaHJIaH
KeMMH ’pUTMa YTKA3WJIraH VI4OB KOJOAUYMHUHT CUFUMHU, MII; V2 — cynbgar-
WOHJIAPHU TUTpJAll YYyH OJMHIaH aduKBOT KUCM Xaxxmu, mi; 0,802 — 1 mu
0,025M »spuTMara 5>KBHBAJEHT OJTHHIYTYpT Mukaopu, wmr; 2,402 — 0,025M

2-
OpUTMAra 35KBUBAJICHT SO4 MUKIOPH, MTI'.

I'paBuMeTpuK ycyJa

PeakruBiaap. Xiopuz kuciaoracy, mi. 1,19 r/em’.

Bapwuii xnopun, 5% nu sputma.

Metun opanxesuid, 0,1% nu spurma.

AHMKJAIIHUHT Oopumu. Tekmupwia€Tran cyB aBBajl (QUIbTpIaHAIM,
KeWMH cynbdaTiapHUHT MUKAOpUTa Kapad 25-200 M axpatul onMHAIM, CTAaKaHTa
yTkazunaau, metun opanxeBud Oyitmua HCIl Ounan nopnonmamtupunanu Ba 50
MJI XaKMTrada OyFiaTuiaay (CyrJaTUpUIagn).

Arap OyriaTwirasja yykMma Xocuia Oyica, y ¢uiasTpiad oduHaIu Ba UCCUK
JUCTWIIJIAHTaH CYB, HOPJOHJAIITUPWITAH XJIOPUJA KHCIOTacu OuilaH IOBHIIAIU.
OuibTpaT Ba cyBiap sHa 50 M Xaxxmrada OyFiaTWiIa[d, KalHaryH4a UCUTHUIIAIU
(arap Ttekmmpuia€TraH OKaBa cyBla cylbduriap Ba THOCylIb(aTiap Oyica,
OJTUHTYTYpT Ta3u OyTyHJal HYKoJryH4Ya KaWHATWIaAM) Ba TOMYMIA0 HCCHUK
5% Gapuil xJopua spuTMacH cyiabdarinap TYIUK uyKMara TyIryH4a Kymiaaan.

Xocun Oyiral yykMaiau CYIOKIHMK CYB XOMMOMHUJIa €KW KyM XaMMoMjia 2 coatra
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KOJAUPWIAIA Ba KEHMMH Kedacura COBYKKa Kyhnnaau. KeluHrm KyH dyykma 3ud
bunbTpaaH YTKa3uiIaau, UCCUK CYB OUJIaH yHJAA XJIOpHUAJAp HYKOJITyHYa FOBUIAIN
(AgNO3 sputmacu , Hopaounamtupuiaradn HNO3 Tyrran HamyHa), KypUTHJIA]IH.
30 makuka kuzaupwiaau Ba BaSO4 kypunnimmaga yadaHaau.

Arap okaBa cCyBAa KpPEeMHHMH KHUCIOTacH Kym MUKAopAa Oyica, yHHU
onauHAaH axpatud ommmn kepak. OkaBa cysma temup (L) kym Oyica, yHm
OJIMHAAH KaWTapu® OJUII TaBCUS JTWIaaAW. YOy YyCyljga aHUKJIaHaJIWraH
Cyab(MaTIapHUHT SHT caM MUKIOPU 2 MI/JI Ta TEHT.

Xuco0-knt06. CynbdpaT-MOHIAPHUHT MI/1 Aaru (X) Ba OJTHUHTYTYPTHUHT
Mr/1 aaru (y) MUKIOpH Kyhujaaru popmynanap Oyitnda aHUKJIaHAIH:

x=(ax0,4116 x 1000/V  y=(ax0,1374 x 1000)/V

Oy epna a — Gapuii cynb(haTHUHT KU3AUPHITaH YYKMacu Maccacu, Mii; V —
TaxJuJ y4yH OJWMHral HamyHa xamu, mi; 0,4116 - BaSO4 Hu SO4* ra Kaiita
xucobnam  kodpdunmentu; 0,1374 - BaSO4 wm S ra kadta xucooOsarl

KO3 pUIeHTH.

7.5. OATHHTYTYPT BOJOPOAH Ba CyJbPuaiap

OATUHTYTYpPT BOZOPOAM D3pPKUH XOJJAa XaM, OJTHUHTYTYpPT BOAOPOTHU
KHCJIOTacH Ty3napu (cyiabpuuiap Ba THAPOCYIb(UIAp) KYPUHUIINAA XaM OKaBa
CyBlapja, alHUKca TapkuOuja OKCWIIM MOZjaajnap OyiraH ydpaiau, ssbHU MaHa
oy MOJJAJapHMHI IlapyajaHull Maxcyiaotunaup. bomika oxaBa cysiapna
OJITUHTYTYPT BOJIOPOAMHUHT MAaBXKYIJIUTH aHA3po0 ‘Kapa€HIApHUHT KEYHUIIH
OWJiaH M30XJIaHUIIN MYMKHUH, yJap CyJib(aTIapHUHT OJTUHTYTYPT BOJOpPOAMraya
Katapuiuimura onud kenaau. byHaan Tamkapu, Katop HWIUIA0 YUKAPHUII
OKaBaJlapy XaM OOpKH, yJapAa OJITHHIYTYPT BOJOPOAM TEXHOJIOTHK >Kapa€Hiap
naituga xocwsn Oynaau. byHpmail xosuiapjaa OATHHTYTYPT BOJOPOAM €KMW YHHHT
TY3JapUHUHT OKaBa CYyBJIApJard KOHILIEHTpauuscu KynuHua 1 nuTpaa yHiad Ba

10371a0 MWJUIMTpaMMIa €TUIIM MYMKUH. ByHnaii okaBa cyBiapra OJTHHTYTYpPTIU
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CHWIFMHUHT TapyaJMHUIIMAAH YUKAJIWraH oOKaBajlap, CYHbHM TONla HILIA0
YUKAPHIL, OJITUHTYTYPTIU OYEKIap Ounan OV Ba X0Ka3oJap oKaBajlapu KUpaIu.

OnTUHTYTYpT BOJOPOAW XMAMHUHT yerapaBuil koHueHTpanuscu 0,01 man
0,1 mxr/n H2S opanuruna éraam.

OnTUHrYTypT BOJOPOAM CYBIM JpUTMAJIapa yuTa WIAKIJa Yy4dpauau:
wonmammaran Hz2S, HS  S* MoHJapu. by makuiapHUHr TeKIUpWIAETTaH
OKaBaHUHI CYB (pazacujaru HUCOMI KOHLEHTpaluscu aBBanamoOop cyBHUHT pH
ura Ba 3HT KaM Jiapaxxaja Xxapoparra OOFJuK.

OATUHTYTYPT BOJOPOAM Ba CyIb(QUANApHU TaxXJIWI KWIMII Y4yH OKaBa
CYBHUHI' MaxCyC HaMyHacu aXpaTtuO OJMHAJAM Ba yHra KaJMHH areTaTr €K LHUHK
anerar, €WK VIOBUYM HaTp KYymuiauO (TaHIaHraH yciara OOFJIMK —X0Jia),

KOHCCpBaJIaHAIH.

Turpumerpuk ycya
YcynHuHT MOXUATH. OATUHTYTYPT BOAOPOJAY Ba YHHUHT TY3JIAPUHH aHUKJIALI

KaaMuiil cynbdua xocus OyauIImra acocjaaHraH:

Cd*" + H20 = CdSd + 2H"
Cd*" +S* = CdSY
Cd*" +HS =CdSy +H'

Kanmuit cynpdun aykmacu HOTHWUHT TUTPIAHTaH dPUTMACHUAA DPUTHIIAIIH,
HOIHUHT OPTUKYACHU TUOCYIb(]AT OuaH TUTPAAO OJTUHAIM.

Xagaa OepyBum Moagajap. Pomanwmmapuunr 120Mmr/m raga MUKIOPH,
IIYHUHTACK ImaHugiaap xam (50 Mr/n raga) aHuKjiamra xaigan OepMaiu.
Mepxkanrtaninap KaaMuM amerar OwiaH Kyumara TyHIMailau, aMMO YJIapHHHT
1okopu Mukaopu (> 40 mr/n) ga CdS Hu uyKkMara TYyIIMPUITHU HOPJOH MYyXUTIA
0JIn0 OOpUII KEPAK.

PeakTuBaap. Xnopua kucnoracu, 1:9 mucbarna cyrontupuwirad. 900 mu
qucTHIIaHTaH cysra 1,19 r/em® suwamnkmars 100 M1 KHCI0Ta KyHHITaIN.
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Kanmuit anerar, 10% nu sputma.

Hatpuit tTuocynsdat, 0,05 H.11 3puTM™ma.

Wox, 0,05 H.ou pUTMA.

Kpaxman, 0,5 H.J11 3puTM™ma.

AHMKJIAIIHUHT Oopumu. JlacTnaOku aHWKiIaHUIl. TeKmupuiaérraH CyB
HaAMyHacH KOHCEpBallMsl KWIMHMAaraH xosuiapja (HaMmyHa OJMII Ba YHHM TaxJIMJ
KWINII YpTacuaaru BakT Karra Oynmaca) €ku y dakaT YioBYM HATp Epaamuja
KOHCEpBallusiJIaHraH Oyiica, AacTiabKu (TaXMUHUN) TEKIIUPYB YTKA3UII TaBCHUS
KuiInHaau. byHuHr yayH 20 MiT TaxIul KUJIMHAETTaH Ba XJIOPUL KUCIOTAacH OujiaH
HOPAOHJAIITUPUIITAH CYBra KHUMK MOPIUIIAp/Ia WOJHUHT TUTPJIAHTAH SPUTMACH
CapuK paHr mnaWgo  OYAryHua Kymiwiagd Ba WOJHUHT OPTUKYACH HATpUU
THOCYNIBb(AT SpUTMacH OUJIaH TUTPIA0 OJIMHAIH.

Arap HamyHa KaJMUH alerat ’puTMacu OujaH KOHCepBajlaHraH Oyica,
OyHJail CynbQUTapHUHT JacTIa0KU TeKIIUPYBUHM YTKa3uO Oynmaiiau. by xonma
aXpaTtud OJMHraH HAMYHaHUHT XamMmacu Tekmmpuinaau, CdS uykmacu sca
GbunbTpIAIl OPKAIU aXKpATUIAIH.

AHMK aHMKJam. /lacTiaOku aHMKIANl HaTHKajlapura acociaHuO, TaxXJIui
y4yH OKaBa CYBHMHI IIyHAAW XaXMHU OJIMHAJUKW, YHJA OJTUHIYTypTra
xpcobnanranaa 5-20 Mr oJITUHTYTYPT BOJAOPOAU €KU CylbuIap OYIUIIN Kepak,
KaJMUN aleTaTd 3pUTMAcH OpTUKYAacH OwWiIaH KYIIWiIaaud Ba 4YyKMa TYyIITyHYa
Konaupuiaan. Yykma ¢unbtpinad onuHagM Ba HMCCHK CyB OWiIaH sXIIHIA0
oBrwiIaau. YykManu QuiabTp YYKTUpUII YTKAa3WIraH Kojbara >KOMIaluTupuiiaim,
yHra 25-50 mn Woj spUTMacu KYIIWIAAW Ba 3pUTMA 5 MII XJIOPUZ KHCIOTacu
OWJIaH HOPJIOHJIALLITUPUIIA]IH.

OunpTp mmIIa Taékya OWIaH MaijganaHaau Ba KeWHH WOMHUHT OPTUKYACH
HaTpuil TUOCylb(aT sSpuUTMacH OwiaH TUTPIad onuHAAW. AHUKIAIAA HOJ
SPUTMACUHUHT MUKIOPU IIYHAAW OJMHAJWKH, KaWTa TUTpJAIl Y4YyH HATpU
THOCYNIh(GAT SPUTMACUHUHT TaXMHUHAH UKKH OapaBap KaMm Xa)KMU KETHUIIU Kepak.

Arap IIaCTJIa6KI/I AHUKJIAIl HaTHXaCu Cy.IIB(i)I/II[JIapHI/IHF MUKIOPHU KaMJIMTUHHU
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kypcarca (5 mr/nm gan kam), y xohana tumiam yayH 0,01 H. #lom Ba HaTpuid
THOCYIb(}AT SpUTMAIAPU OJIMHAIH.

Xuco0-kuTobaap. DpuTMaga OJATHHTYTYPT BOAOpPOA, CyibpUI- Ba
ruapocyiabhua-uonsapauar H2S ra nucbaran ymymuil Mukaopu (X) Kydumaru
dhopmyna opkainu xucoomaHaau (Mr/i na):

x=[(aK1 - bK2) 0,85x1000]/V

Oy epla a — o SpUTMACHHUHT KYIIuiarad Xaxmu, miti; Ki — fion sapurmacu
KOHIEeHTpalusicuHu anuk 0,05 H.ra KeATHpUII YYyH Ty3aTull KodPduuuentu; b
— KalTa TUTpJalra KeTraH HaTpui THOCydb(paT dpUTMacu Xaxmu, K2 — HaTpuii
THOCYNb(aT SpUTMAcK KOHUEHTpanusicuHu aHuk 0,05 H.ra KenTUpHIl Y4yH
Ty3artuil KodpdunueHnTu; V — Taxjiii KWIMHAETTaH OKaBa CyB Xaxkmu, mit; 0,85 —
1 mi1 0,05 1. Hiox spuTMacura 3KBUBAJIEHT OJITUHTYTYPT BOJOPOAN MUKIOPH, MT.

OATUHTYTYPT BOAOPO, TUAPOCYIb(GUI- Ba CYJIbPUA-UOHTAPHUHT TONUITAH
YMYMHM MUKJIOpUra Kapad, arap BOJOPO MOHJIAPUHUHT KOHIICHTPALUACH MabllyM
6y1ca (okaBa cysuuur pH), H2S, HS™ S napHHHT KOHIGHTPALMSCHHU aTOXHAa

Xuco0J1ad YMKUIIl MYMKHH. ByHUHT ydyH Maxcyc kaaBauiapjaH (oiiiananuiaiy.

7.6. Xaopuaaap, “daoa xjaop”

XJTOpUIJITAPHUHT KaTTa MHKIOPJApU arpeHTOMETPUK Ba MEPKYPUMETPUK
ycyinap OWiaH aHMKIAHAIW, KUYMK MUKAOpJIapH 3ca aBTOMAaTHK acOobiapiaH

¢oitnananran xonna GoromeTpuk Ba GU3MK-KUMEBUHN yCysuiap OMIIaH TOMUIAIH.

ATIPEHTOMETPHUK y4yJa

Yeya moxusitu. OpraHuk Mmojjanap OWIaH paHITa KUPraH Ba Ky4wiId
n¢pYObnanran okaBa cyBiapAa XJOpUAJIApHU aHUKJIAIl OyHAAl CyBlap UIIKOpUN
MyXWTra KypuryHda OyrnaTuO oJIMHraHAaH KeiuH onaubd Oopunaau. byrnarumigan
KeHMMH KOJTraH KOJAMK OMpo3 KyWIupuOd OJIMHAIW, UCCUK CYBJAA SPUTHIAIU Ba

@donprapa ycynu €paaMuja XJIOpUAJIap MUKIOPU aHMKIaHaau. Texmupuinaérran
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spUTMAara OpTUKYa MUKIOpJa KyMyIll HUTpAT Kyumnaad. Kymym ximopua yykmacu
bunbTpiam opKald axpaTHO OJWMHAAM Ba KYIIWITaH KyMYyIl HHUTPATHUHT
OpPTUKYACH KaNHWil poJaHu] OuiIaH TEMUP-aMMOHHMIIM auyuKTONUIAp (MHIUKATOP
cudarua) UIITUPOKUIA aHUKIAHAIH.

Xanan OepyBum moaaanap. Kywin okcuIjioBUMiIap TUTpJaIl MalTHIA
poraHuj OwujaH peakiusara KUpUIIMO, TEKIIUpUIIra xauan Oepaau. Yiaap
ONIMHAAH OupopTa KaWTapyBuu OuiaH Kaitapub onuuHuinm kepak. LlyHUHTIEK
pollaHu] OuJIaH KyHu axOoT OKCHAJIApU XaM TabCUpPJIaHAIH, yJap SpUTMaHU KalTa
TUTpJIANI OJIIUJIaH KaitHATUO onuin OwiaH napiatud oodopuinaau. CuMolb Ty3napu
aca poJaHu- Ba XJOPHUA-UOHIApHU 00Fab, xanan 6epaau. CumMoO KymyIl HUTpAT
KYIIUIIJIaH OJIIUH OJITUHTYTYPT BOJOPOU OWiIaH akpaTUO OJMHAIU, OJTUHTYTYpPT
BOJIOPOJIMHUHT OPTUKYACH 3Ca KAWHATHUII OPKAIU MYKOTHIIAIH.

Xnopua-uonnap o6usan Oup BakTAa OpOMUI-, MOIUI-, TUAHUA- Ba POJIAHU/I-
HOHJIap XaM TUTpJlaHaau. By MOHIApHUHT yMyMUN MUKIOPUHM aHUKJIA0, KEWHH
Maxcyc ycyimap épaamuaa xap Oup 6eroHa MOHJIAp MUKJIOPUHHU aHUKJIAII Ba papk
OpKaJIM XJIOPUJ-MOHJApP MHUKJIOPUHU aHHUKJIAll MYMKUH. bByHaaH Tamkapw,
UMAHUI-UOHJIAPHUHT Xayall OepyBYM TabCUPUHU (OpMaNbJIeru KYIIUIl OpKalu
Oaprapad stum MyMKuH. MInKopuit MyxuTaa BoJIOpoJ] NEPOKCU OUIIaH OKCHIA0
HUAHUI-UOHJIAPUHH XaM, POJIAaHU]] HOHJIAPUHU XaM WYKOTHUIII MYMKHH.

PeakTuBaap. Hatpuit kapooHart, cyBcus.

Hatpuii xnopun, 0,11. €ku 0,01 H.11 5puT™MA.

Kymym vutpar, 0,11. €ku 0,01 H.11 5puT™MA.

Kanuii poganun €xku ammonuii poganun, 0,11, €xu 0,01 1.1 SpuT™MA.

A30T KHCIOTacHu, TaXMUHaH 6 H.Jiu Ba 1:9 HucOaTaa CylOITUPWITaH SPUTMA.

Temup-ammonnitnu avuuktoniap FeNH4(SO04)2xH20, sputma. CoBykna
TYUMHTUPUITAH TEMHUP-aMMOHUNIM aY4UKTONUIAp 3pUTMAacura ToMuuiaad as3or
KHUCJIOTaCy SpUTMAHUHT KYHFUP PAHTY WYKOJITYHYA KyIIUJIAIH.

®enondraneus, 1% au conupTiu spuT™ma.

AHUKIAIHUHT Oopumu. Papdop nukomuara 10-100 ma (xnmopuanap

MUKJOpUra Kapaod) TEeKIIMpWIAETTaH HaMyHa coduHaau, QeHonadranent
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SpUTMACHIaH OWp Heda TOMYM KYIIMJIAaW, CYBCU3 HaTpuil KapOOHAT cemnmuiaau
(cyBHu (penondranenn OViinya HeWTpaIaml ydyH Tajiad 3THJIAJUTaH MUKJIOPUTa
HucOaTaH OMpO3 KYMPOK MUKIOpJA) Xamja 3puUTMa CyB XaMMOMHMJa KypUT'yHYa
Oyrnatunagu. Kelun 4ykyp KonAuK Mydemid neyaa -dSXTHETIMK OuiaH
KU3UTWIAAW, WIWII COBYTWJIAAHW, YHra TaxmMuHaH S50 MJI JIHCTWIJIAHTaH CYyB
COJIMHA/IM Ba apajalllTUPUIIA]IH.

bapua spuiinuran Ty3nap SpuUraHjlaH CYHI JIMKOIYa coaT OWHacu OujaH
OepKUTHIIAIU, MTUIIETKA YYU YHUHT OCTUJAH KUPUTHIHNO, TUKomyara 5 mil 6H. a30T
KHCIIOTacH KyWHsiaau Ba OIOpeTKaJaH KyMyIll HUTPATHUHT aHMK Yn4a® ONMHraH
XaKMH IIYHAAH MUKAOpAA KYIIWIAAWKY, Y XJIOPUA-UOHIAPHU TYJIUK YyKTHUPHILTa
etu0, 15-25 Ma opTukdacu xaM KojicuH. Tapkubuaa 3-15 mr/n xjmopua-uoHiapu
OynraH CyBJIapHUM TEKWIUPHILAA Kymyll HuUTpar Ba poaaHuaHuHr 0,01 H.m
sputManapuaad GoiganaHunagn, CyBaa XJIOPU-UOHIAPHUHT MUKAOpPH 15 mr/n
naH 1oKopu 0yica, 0,1H.Ji1 spUTManap UILIaTHIAIH.

Kymym xmopuauHuHr axkpab 4MKKaH 4yykMacu (uiabTpiaHagu, GUibTpaT
KOHYCCHUMOH KoJibara uruiaau Ba ¢hapdop Jukomya, coaT oifHacu Ba QUIbTpAru
yykma 1:9 HucOatna CyroNTHUpPWITaH a30T KUCIOTacu OWJIaH XAl IOBHUIIA[H,
IOBWITaH cyBiap QuubTpatra kymunaau. Keiun ¢unbrtpatra 1-2 mia temwup-
aMMOHHIJIM  QUUUKTONIAp  JpUTMACH  KYIIWJIAOAd  Ba  YalKaTWIraHzaa
HyKonMaiiiuran 6apkapop HUIMKU3WI PaHT XOCHJI OYIIryHUYa TUTpPJIaHAIH.

Xuco0-kutodaap. XIopua-uOHIAPHUHT MI/JI Jard MUKIOPH (X) KyWuaaru
dbopmyna épaamuia xuco0y1ad YNKUITaIN:

x=[(aK1 —bK?2) 3,546x1000]/V
0,011.11 spuT™Maniapaan Qoiinananranaa:
x=[(aK1 - bK2) 0,3546x1000]/V

Oy epla a — KYIIWIraH KyMyIl HUTpaTu Xaxmu, v, Ki — KyMyIn HUTpaTu
koHUeHTpausicuin aHuK 0,1 €xm 0,01 H.ra xenTupum ydyH Ty3aTHII
K03 pUIeHTH; b — TuTpnamra KeTrraH poAaHuA dpuUTMacu Xaxmu, Ko —
ponanuz sputMacu KoHueHTpauusicuau aHuk 0,1 €xku 0,01 H.ra kenTupuIl y4yH

Ty3atuil Ko3pduimenTy; V — Taxawi KWIUHAETTaH OKaBa CyB Xakmu, mi;, 3,436
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Ba 0,3546 — 1 mu 0,1 €xu 0,01 H. KyMym1 HUTpAT 3pUTMACUTra 3KBHUBAJIEHT XJIOP
MUKJIOPH, MT.

“@aon xmop” geranaa cypaaru 9pkuH Cl2, xmopnmu kucimora HCIO,
runoxyioput-uonnap ClO™ , (ymby MoananapHUHT HUCOUN MUKIOpU CyBHUHT pH
Ownan anukianaan), Ba xaopamuniap NH2Cl, NHCI2, NCI3 aunr ymymuii cymmap

MUKIOPH TYIIYHUJIAIW.

Honomerpuk ycya
YceyaHuHr MoxusAATH. TeKmupuiaa€TraH CyBHU HOPJOHJIAIITUPTraHia Ba
yHra Kajaui oaua Kymwiranaa 6apua caHad yTWiran Mojanap Mo axxpaTau:
Ch+2I'=1+2Cl; ClO+2H +2I'=1 + CI' + H20;
HCIO + 2T + H+ =12+ Cl- + H20; NH:C1-+2H" +2I =1+ NH4' + CI

Acxpanub 4MKKaH HOJM, olaTAaruieK, HaTpuil THOCYNIb(dar OWIaH Kpaxmal
UIITUPOKUIA TUTPJIa0 onnHaaAu. “@Daosi XJOp HUHT MHUKIOPH XJopra HucOaTaH
Mr/1 aa udoaagaHaIu.

Xasaga 6epyBun moaaanap. OxkaBa cyBaa Kajaui MOIUAIAH HOJ aXKpaTyBUU
OolIka OKcHAJOBUWIAp XaM Oop OYnub, Oymap: XpoMmariap, HUTPUTIAP, €TMHUD
(II) Ty3napu, xyopatiap Ba Oomikanap.Taxjimyl KuiuHaéIraH CyYB OJlaTiaru
Xapoparjaa CHUpKa KHUCJIOTacu OWIaH HOPAOHJAIITHPWITAHJIA, XJIopaTjap Kajaui
Homunnan #ogHu uukapmainu. Hwutputnap Ba Muc xamzpa temup (L)
Ty3JIapUHUHT MHKIOPH Kym OyiraHia TUTpIAll sHa XaM KaMpOK HOPIOHIU
MyxuTaa onub Oopunuimu kepak, OyHma pH=4,5 nu cupka-aneratiu Oydep
sputMa Kymmianu. boimka oxcuyioBumiapra (okaBa cyBiapia HuUcOaTaH Kam
yupaiiuran), MacajiaH, XpoMatiapra Ty3aTHlll, arap 3apyp Oyica, ymapHU Maxcyc
ycyJuiap/ia aHuKIa0 oJiu0 KUPUTHIIAIH.

PeakruBaap. Harpuii Tnocynsdar, 0,01 H.71u sput™ma.

Kanuii iogu.

Cupka xucnoracu, 30% au spuTma.

Kpaxwman, 0,5% nu spurma.
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Cupka-aneratiu 0ydep sputma, pH=4,5. 102 mu 1H.711 cupka KHCIIOTacu Ba
ln. Anerat HaTpuil spuTMacu apanamtupuwiaad. ONMHTaH 3pPUTMAHUHT XaKMHU
JUCTWIIIAHTaH cyB Ounan 1 51 raya erkaswiaaud. CHupka KUCIOTaCUHMHI 1H.
SPUTMACHHM Tahépnaml ydyH 57 M My3IM CUpKa KucioTtach | 11 rava
CYIOJITUpUIIA/IN; HATPUN alleTaTHUHT |H spuT™Macu Taiéprananu, OyHuHr yuayH 136
r Hatpuit anetat CH3COONa x 3H20 cyBna sputwiaay Ba OJMHTaH 3pUT™Ma 1 1
rada CyroJITHpUIIAIN.

AHUKJAMHUHT Oopumu. [lluma TUKUH OWUPUKTUPUITAH KOHYCCUMOH
kombara 50-100 mu Tekmmpunaérran cyB Kywwitaau, 0,5 T kamuit domun
kuputwiaau Ba 10 mu cupka KucjaoTacu KYIIwiaaau. 5 AaKMKagaH KeMuH axpad
yukkan Hox 0,01 H. Hatpuii THocynbdar (“daon xmop” mukmopu 1 mr/n nax
oKopu Oyica) €ku Hatpuih THocyhbdatHunr 0,005 H. sputmacu (“daon xiop”
mukgopu 0,1 man 1 mr/n rada 6ynca) Ounan TuTpaad onuHaaU. TUTpIAIl OXUpHUIA
1-2 M1 kpaxman 3pUTMacu KyInuaaau.

Xucoo-kurodaap. “daon XJOpP HUHT MI/I Jaru MHUKIOPHU (X) KyWHaaru
dbopmyna épaamuia xuco01ad YNKUITAIN:

x=(aKx0,355x1000)/ V

Oy epna ¢ — Tutpinamira capdiianran HaTpUil THOCYJIb(AT IPUTMACH XAKMHU,
mi; K — watpuil THocynbdpar spuTmacu KoHueHTpaunuscuHu anuk 0,02 H.ra
KEJTUPUIL YU4yH Ty3aTHIl KOdDPuimeHTH; V- Taxjimil KWIMHAETTaH CYB XaXMH,
mi; 0,355 — 1 mu 0,01H. Hatpuii THOCynb(haT 3pUTMACUTA SKBUBAJICHT XJIOP
MUKIOPHU, MT.

Arap texmmupunaérrad cyBaa nutputiap, muc (I1) Ba temup (II) mMuknopu
I0KOpH OVIica, cupka KuciaoTacu YpHura Tekmmpuiaérrad xap 100 mi cysra 6 mi

JlaH CUpKa-aleTariu 0ydep spuTMa Kymuiaau.
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8. Opranuxk MoagaJJapHi AaHUKJIALI

OkaBa cyBiapAard OpraHUK MOJAJAJapHU aHUKJANl — TaXJIWIUA KAME
coxacHra TeTunuin 0ynmu0, HucOaTaH sSIKWHIA jKaJal PUBOXIJIaHA OOILIATHU, JTICKUH
Oy PYBOJKJIAHUII MKKUTA HYHATUIIITa KETMOKA.

Ynapnan Oupm — xap Oup WMHAMBUAYaT MOJJAHWHT MUKJIOPUHH aHUKJIAII
yCcyJUIapuHU usfam 0ynu0, 0y BazudaHu €YUITHUHT MYpPaKKaOJIUTH XaTTOKH TO3a
TabWar CyBIapuaa xXaMm, OKaBa CyBJapJa XaM XyJda KaTTa MHUKIOpAAa OpraHUK
Monfanap ydpamu Ownan OenrwiaHaau. Jlekur Oy wmacama myBaddakusaTIv
CYMMHWHM TOIMOKJA Ba OpPraHWK MOJJAJApPHUHT Xap KaHIald MUKIOpH OWTTa
spurMazna xarroku 1077 /1 6¥aranga xam MUKopuii Tormmiaan. byrra gactiaGku
KOHIIEHTpAIUsUIAIl YCYJUITAPUHUHT (Moafanap (Gpu3MkaBuil XycycusTIapura Kypa
rypyxjapra axparwiaad xamjaa XpomaorpadusHHHT OUp KaH4a Typjaph — ras-
CYIOKJIUK, CYIOKIHK IONKa KaBaTiu xpomarorpadus Ba OomrkamapaaH
doiinanaHuIaan) pPUBOXKIAHUIIHN, Macc-criekrpometpusi, MK-crekTtpomerpusi Ba
XOKazonap €paaMmaa  MOIJAIAPHUHT WACHTH(QUKANNUS KWIMHUIIN Tydaim
DPHIIHIIIH.

WMxkyuHYM WYHAIHUIT — OKaBa CYBJIAPHUHT aJlOXHJa KOMITOHEHTJIAPHHH XaM,
TYpJIU TYPYXJAaru OpraHuK MOJTATapHUHT YMYMUW MUKIOPUHHU XaM aHHWKJIAITHHHT
aH4Ya cojJja YCY/UIAPHHUHT PUBOXKIAHUIIN OYIMO, yinap €paaMuaa okaBa CyBHUHT
TO3aJalllMHA MYHTa3aM Ky3aTHO TypHII Ba YHUHT HaTHXacura 0axo Oepwii
MYMKHH.

CyB aHyamaH Oepu KyNTHHA MamJlakaTiapja TaxJIMTYMJIAPHUHT JTHKKAT
MapKasujaa Typajad, YHUTAXJIMJI KWW YIyH 3Ca 3KOJOTHK aHAIMTHK KUMEHHHT
Oapua acocuil ycymrapuman ¢oiinananmianu. JIekuH IIyHra Kapamai rasiu
xpomaTtorpadus CyBla 3axapid KHMEBUN OWPUKMaJapHM aHUKJIAITHUHT OSHT
acocuit ycynu 0ynub KoJIMOK/Ia.

[laxapiapau cyB OWjiaH TabMHHJIAII MyaMMOCH Ba CYBHHUHT (BOJOIIPOBO
CYBUHHHT) cudaTl OYI'yHTH KyH/Ia METAIlOIMCIAPHUHT MYKTHMOHMA, HKTUCOIHIA Ba

JKOJIOTMK MyaMMOJIAPUHU XaJl KWIIMIIAA aCOCUM YPUH dTaJUIaiau.
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AkcapusT Mamiakariapia WYUMIIMK CYBHM CU(ATHHU Ha30paT KHJIMILTa
karra >bTHOOp Oepunmokaa. AKII Ba Espomama cyBaa nmectuuupnap, I[TAY,
dbeHomnap, AMOKCHHIAp, MeETaljiap, MeTaulopraHuk Oupukmanap Ba YOb
MUKJIOPUHHM TapTHOra COJYyBYM KATOp CTaHAApTiIap MIUIA0 YMKWITaH. XyIau

HmryHaai crapaapmiap Poccusana xaMm aman Kuiiaay.

8.1. YuyBuaH opranuk OMpMKMAaJIAPHU AHUKJIAII

YMyMaH oJdrasia, SKOJOTHK AHAJIMTHUK KHMENA YpraHuWjgaguraH Iespiu
Oapua opranuk Oupukmanap y €ku 0y napaxana yuyByanaup. EBpomna Urtudoku
(EC) TaBcudura kypa ydyBuan opranuk Oupukmanap (YOB) maptiu paBuimiga
y4yHYaH, KaM y4yBuYaH W ypTaua ydyBuaH OMpUKMallapra axkpatwiaau. bupunun
rypyxra Kyn coHid apomMarukyrieBopopomiap Ce — Cilo, xnop- Ba
OpomyrieBojopoap Ba (peoHsap KUpaaud — yIapHUHT Xammacu EBpomana
cyBHH 3HT acocuil up Y ObnoBumnap xucobOaaHau.

VYnap opacuaa KaHIIEpOTeH XycycusiTra sra OynraH O€H30J, JUXJIOpMETaH,
TpUrajioreHomeraaiap Ba aipum Oomka YOb nap kabu myHga ycTyBOp
udaocioBumiIap OOpKH, VYIApPHUHT  MYyHTa3aM  JKOJOTMK  MOHUTOPUHTHU
MaxOypuuaup.

CyBHM »HT acocuid yuyBuaH udiociopumyiapu pyuxatu (1.3-xansain) EU

MamJjakatiaapuaa yerysop ugpYObioBunnap cupacura KUpUTHITaH.

1.3-xaaBan

1. Juxnopaudropmeran
XJ1opMeTaH
Bununxnopun
bpomMmeTan

XII0pJH 3TUI

Tpuxnopdropmeran

A

1,1-nuxnopateH
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8. TpaHc-1,2-quxnopaTeH
9. JuxnopmeTan

10. 1,1-nuxnopaTan

11. 2,2-nuxnopnponax
12.11uc-1,2-nuxsopatex
13. Xnopodopm

14. bpomxiiopmeran
15.1,1,1-tpuxnopstan

16. 1,1-nuxnopnponex

17. Typrxnopnu yriepos
18.1,2-nuxnopaTeH

19. ben3pon

20. TpuxnopateH
21.1,2-puxnopnponan

22. bpoMauxiopmMeTaH
23. JlubpommeTan
24.uuc-1,3-guxnopnporneH
25.Tonyon

26. TpaHc-1,3-1UXJIOpIPOIIECH
27. 1,1,2-tpuxnopstan
28. 1,3-nuxnopnponaH
29. TetpaxnopaTeH

30. JubpomxiiopMeTan
31. 1,2-qubpomsTan

32. Xnop6eH3omn

33. 1,1,1,2-TteTpaxnopatan
34. Dtundenzon

35. M-Kkcuson

36. n-kcwiI0a

37. o-KCWi10J

268



38.Ctupon

39. Uzonponmiden3o (KymoJr)
40. bpomodopm

41. 1,1,2,2-rerpaxaopaTan
42. 1,2,3-tpuxnopnponax
43. H-IpONUIIOEH30J1

44, bpomOeH3071

45. 1,3,5-tpuMeTHIIOCH30T
46. 2-x710pTOIYOI
477.4-X710pTONYOI

48. TpeT-0yTunoeH30:1

49. 1,2,4-tpuMeTHIIOCH30T
50. BTOp-OyTHUIOEH30

51. Nn-M30MPOTMITOTYOI
52.1,3-nuxnopOeH3oi

53. 1,4-nuxnopOeH3om

54. H-OyTHIOEH30I

55. 1,2-nuxnopOeH3om

56. 1,2-qubpom-3-xsopnponas
57. 1,2,4-TpuxsiopbeH30:1
58. I'ekcaxmopOyTraaueH
59. Hadranun

60. 1,2,3-tpuxnopoeH3om

bapua yuyBuan opranuk Oupukmanap (YODB) xanwuisip rasziu
xpomatorpapus ycynun (KI'X) Ownan Ttaxjauin KuiauHaaun. AMMO  Typiud
KOMIIOHEHTJIAPHU TaxXJIMJI KWIMIIJAH OJIIMH HaMyHa TaW€pIaHUIIUHUHT TYpIU
XWJl  BapUaHTIapH TaHJIaHaJAXM Ba HaMyHa KOJIOHKara KHUPUTHIAJIH.

ApanamManapHI/I ACTCKTOPJIAII YCYIUIApU XaM aKpaTHJIAdN.
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CyBaaru opraHuk MQI0CIOBYM MOJJATAPHN TaXJ W KWIUII YIyH aXpaTHO
OJIUIII YYyH y4Ta acoCHi yCyiaaH (oimanaHuiIann: CYIOKIN IKCTPAKIIHS, KATTHK
dazaim dKCTpakIMs Ba CTPUIIUHT (Ta3iid IKCTPAKIWs). bUpuHYM XoJiga CyB
HaMyHaJIapuJaH Kepakjid KOMIIOHCHTJIAp OpraHWUK DJpUTyBUMjap OwWjaH
OKCTpPaAKIMsS KWJIUII OpPKATW aXpaTHO OJWHAAW, KEWWH OJIMHTaH SKCTpPaKTIIap
OyFnmaTwivin  Wynu OWiIaH  KOHIEHTpanusiaHaau. by yHuBepcan ycydn
XucobmaHaau, aMMO YHAaH KaMm Y4YyBUaH MOJJANapHU, MacajaH, CyB
HaMyHaJIapuJa yjaapaard yiabTpa KaM MHUKIOPJArd XJOPOPTaHWK MECTHUIUIIAP
apajamMaIapyHy aHUKJIAI YYyH aXpaTtu onuimaa ¢poiaianrad MabKyJl.

WKKuHYM yCya — KAaTTHK (Da3aiu SKCTPAKIHS TaX Wil KHJIWHAIUTaH CyBHUHT
copOeHT)IM MaTpoH (KyruHYa MoauduKausianrad curkares C-18 €ku momumep
cmonaniap — amb6epinuranap XAJl) opkanu yTkazuiigad ubopat 6yaubd, maTpoHIu
COpOCHT KEHWH KYPUTHJIAIA JUXJIOPMETaH OWJIaH 3KCTPAKIUsAIaHAAW Ba OJUHTaH
IKCTPAT TaXJIWIJAH OJIMH KOHIICHTpAIUsTaHAIH.

YauHYM yCyd — Ta3iu dKTpakius — acocad YODbB mapHU Taxawn Kuiaumga
KyJUTaHWJIaau. YOy yCyJl CYBHHM WHEPT ra3 OwjaH myduam Ba KyImuMYalapHU
KaTTUK copOeHTna axpatud onumra acocinanradH. CyB HaMyHacw OpKalu
nydraanagurad uHepT ra3 (a3ot €ku renuit) YOb vu y3ura tytub onaau, YOb nap
KeWMH TeHakc €ku (aon kKymup KaOu copOCHTIap/a aXpaTHIaau €KW KPHOTCH
KOIIKOH/1a KOH/ICHCATIaHAaIH.

Kymumyanap cyBnan TyTHO KOJHMHIaHJIaH KCWHH yJiap OPTaHHK 3PUTYBUH
OWJIaH PKCTPAKIUS KWIHII EKU TepMocopOIus épaamuia copOeHTAa aKpaTUIaIu.
CyBnma omatna Typnu rypyxaaru 6up Heda typ YObB map maBxyn 6ynranu Oowc,
ymoy apanammManap KOMIIOHCHTJIApPWHM WIIOHWIM WICHTH(PUKAIUIAI yIYH
XpOMAaTO-Macc-CIEKTPOMETPHsI yCynuaan (poiaananmmanm.\

By Basuda Oomka iyn OuiaH XaMm euyuiiaau, MacajaH, »JJICKTp YILIad
KonyBuu Aetektop (D3]1) nu mopratuB raziau xpomarorpad “OX0” épmamuna..
MOJIMKANWLIAP KoJOoHKanmu Ba D3]] (OpUTrMHAI KOHCTPYKIWS)AaH (OiTaaHuII
BOJIONIPOBOJI CyBUJa  XJOPJAW  YIJICBOJOPOJIADHUHT  JKylda  KHYHK

KOHIOCHTPAIUATIAPUHHN aHUKJIAIl UMKOHUHHU 6epa):[1/1.
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Ymly 10Kopu Te3IuKIu XpomaTtorpada XJIOpyrieBOAOPOMJIAPHU TaXJIUII
kil 30 coHusAaH KaM BakTHU rajuiaiiau. CyBia apoMaTHK yIiIeBOJOPOJIAp —
O€H30JI, TOJNYOJl Ba O-KCWJIOJNHU Xyaau 1y Xxpomartorpadja, amMMo
(OTOMOHU3ALMOH JeTEeKTOPJIM ac0004a aHUKJIAIl YYyH XaM €Aspiu IIyH4Ya BaKT
KeTaJu.

l'aznu  xpomatorpadusiman Tamkapy YOB  map  xpomartomacc-
CHEKTPOMETpUs EpAaMHuaa XaM TaxXJIWIM KWIMHUIIM MYMKUH. By ycyn kympox
umoHwin O0ynub, Maxkcammu kommoHeHTiapHu (60 Taua YOB) Te3 Ba Tyfpu
aHUKJIal MMKOHMHM Oepamu. Maskyp ycnyousar EPA (ATpod-MyxuTHH XUMOS

KWJINII areHTIUTH) YUYYH CTaHJAapT XUCOOIaHa U,

8.2. Heprb Maxcy/10T/IaPUHN AHUKJIAII

Hedts Maxcynornapu cyBHM HGIOCIOBYMIAPHUHT PHT MYXHUM TYypyXura
KUPUTUIAAH, YIApHU aHUKJIAUIHUHT 3cCa SHI caMapaju ycyJulapujaH Oupu 3ca —
raznu xpomatorpadusaup. By ycynaa xaTToku yjlapHU CYB XaB3ajapura TYIIMIII
MaHOanmapu xam aHukiaadHaau. CyBaa HepTh MaxCyJOTIApUHUHT yMyMUH
MUKJIOPUHM aHUKJIAIIHUHT OWp Hedya BocuTalapu MaBxy/l. bynap acocan criekTpan
yeymnap 6ynu6 (MK-cnektpockonus Ba GhayopuUCHICHITUS ), TAXTUIHU eTapinda Te3
onmu0® Oopuill UMKOHMHM Oepamu. AMMO Oy YCY/UIApHUHT TaHJIOBYAHJIUTHU
HUXOATJA MAacT Ba ynap €paamMuaa HepTh MaxCyJoTIapuaaH TallKapu Ky1uiad
OoIlIKa OpraHuK OMpHUKMaJIap XaM aHUKJIaHa !,

YMymMaH onranza raziy xpomatorpadusi xap KaHaai opraHuk Oupukmanap,
KymilalaH HeTh MaxcyJoTJIapH apajialiMalapuHUHT KOMIIOHEHTJIapuHU cudar
KUXATAAH aXpaTUIlll, UICHTH(UKAIMAIAI Ba aHUKJIAI UMKOHUHK Oepaau. HedThb
MaxCyJIOTJIapuHU XpomaTorpaduk crektpiiap OVinya HUICHTH(PUKAIWIAITHUHT
y3ura XocC YCYJUHM MOCKBAJIMK KHUMErap onumiap HWIUiad 4YuKKaH. XO03UpPru
naiitna 0y ycyn Poccust JlaBnat cranmgaptuaa ceprudukanusgan yrrad Ba Poccus
MUHTaKajgapuaa GhongasaHuIITra TaBCUs THIITaH.

Ymby yciayOusTHUHT acocuit OockuwiapuHu Kypub uukamusz. CyB

HamyHacuHu (250 mur)1,5 ¢t ONTUHTYTYPT KUCTI0TacH OUIaH HOPOHJIAII TUPHIIAIN
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(1:1) Ba mkku Mapta H-rekcan Owinad (25 mu gaH) 1 1 CUFUMIIM @XpaTyBuM IIXIIA
BOpPOHKa/Ja 5 JaKvKa JaBOMMJAa OHKCTpaKLUMsUIaHAaId Ba BaKTH-BAKTH OwWJIaH
BOpOHKa YalkaTuian® Typunanu. CyrOKIUMKIap KaTjlamjapra axkparaijaH KeWuH
aXpatubd oJuHraH HedTh MaxCyloOTIapUHM TapKuOuJa cakiaraH H-TeKcaH
KaTjaMy CyB KaTJIaMHJIaH aXpaTuO OJIMHAIW Ba IIMIIA KOJOHKAJIaH YTKa3WJIaau
(15 cm x 1 cMm), Oy KoJIOHKa KyTOUH OMpHKMamnap/aH aXpaTull y4yH aJlOMHHHMI
OKCUAM OUJiaH TYIAUpUITrad Oyiaau.

OnuHran SKCTpaT KU3AUPWITaH HAaTpui cyinbdaT OWIaH KypUTUIAAW Ba
SPUTYBUMHUHT OPTHUKYACH XOHa Xapoparuaa dapdop Jukomndaaa OyFiIaTHIIAIH.
Keitnn xyaau myHaai mapouTiapia dKCTpakT 1 mun xaxwmrada Oyrnatunaau. 40
MKJI MUKIOPUJArd KOHUEHTpalUsJIaHTaH HSKCTPAKT MUKPOILINPUIl OWJIaH rasiu
xpomatorpaduuar 350°C rava Ku3OUpWITaH OyFjaaTruuura [00OpHIaIH.
YrneropopomiapauHr axpatuiauiiu 3% nu Jexcun 300 mu xpomocopd W Gunan
TYJIOUPWITaH MYJaT KOJIOHKaJa amajira OIIMpuiIaau, KojloHka Xapopatu 110-
330°C opanuruaa AacTypiaalITHPHITaH.

Xpomarorpaduiapga  3HT  OKOPM  HyKTajapra  MOC  KeJlaJuras
yTI€BOA0POITITAPHUHT uACHTUDUKAIUSACH KUIUPpUIAETran
XpomMaTorpaMMaIapHUHT Typiu TUIJATH He(DTh MaxcyJoTJIapu
XxpomaTorpammaiapu OuWjaH COJMIITUPHUII OpKajdd amaira omupuwiagud. by
XxpomaTorpammaiap OJIUH XpoMarorpaguk ycymwiap Owuian pacmu@poBka
KWIMHTaH. ByHUHT y4yH Typiau aBTOXYXalWKiIapJa KeHr QoiiamaHuiaiural
He(Th MaxcynoTinapu (OeH3uHIap, AU3eab EHWIFU, MOMIAp, CMa3Kaiap, Ma3yT Ba

X.) HAMYHaJIapy TaxXJIuJ KAJIWHTaH.
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23-pacm. Xap-xui Typaaru HedpT MaxCyJOTIapuHU CTaHIApT
HaMyHaJlapuHU XpoMarorpaMmmainapu.3aHriamaiauradn myjnataad 1,8 M X 3 MM
yiyamza scajirad kojioHka. KojloHKa XapopaTWHU AacTypiialll OpauKJapH : a- A-
76 Gemsunn, 45-150° C; 6- épurrny xepocunn , 60-200° C; B- qu3en EKHUIFUCH
«JI», 60-250° C; r- KOHCHUCTEHT CYpPKOB MOMWH, 200-330" C; n- «40» mapkaiun
gk Masyte, 150-330° C; e- texumk mapadun, 200-330° C. XapoparHu

JAcTypJiall Te3Uru — 4rpaj/ MUH.

BbyHnaii yc1yOUsITHUHT KUMMATH 1IYOXacU3IUp —
y Hadakatr aHuK Oup HedTh MaxcynoTuHuU (OC€H3WH, KEPOCHH, IU3EIb
EHUIFM, MOM Ba X.) MIIOHWIM aHUKJAII, Oanku udiociaHuil MaHOACMHU XaM

aHUKJIAIIra UIMKOH Oepajau.

8.3. IlecTunmmiap

[lectuumanap — UKTHCOAMET €KUM COFJIMKHM CaKJIall HYKTau Ha3apHuaaH
3apapiu €KM MabKyll OyJIMaraH MUKpOOpraHu3miapra, YCUMIIMK Ba XalBOHJapra
KapUIM KypallHUHT KUMEBUN BOCUTaNapuaup. AKcapusT xosuiapaa — Oy 10Kopu
TOKCUK KUMEBUU Oupukmanap OYnau0, yJaapHUHT CyBra TYIIUIId EMOH
okubOatnapra onud Kenaau.

EBpomasa wuMMIMK Ba TYOPOK CYBIAPUHHMHI cH(aTUTa OWUJl JUPEKTUB
Xy’doKaTayp aiipuMm ¢dapmaneBTk Mopaanap Ba nectuuuiapHur I1JIKcunu
pernamentnaiian. EW crampaptnapura kypa Oapua NECTUIUAJAPHUHT CyBAAru
ymymuit Mukaopu 0,5 MKI/n JaH omIMaciauru, Xap OWp anoxuaa MOJAJAAHUHT
KoHIEeHTpalusicu 3ca 0,1 MK/ 1aH 10Kopu OYJIMacIuru Kepax.

Taxmunan 100ra sskuH XJ10p-, a30T- Ba pochopiu necTUIMIap, IyHUHTICK
40 nma"H OpPTUK TNECTUUHUUIApra YJIAPHUHT TabCUPUHU KYYaWTHUPHUII YYYH
KYIIWIAUral TMOJIUXJIop Ba moaubpoMm OudeHwiap OYyilMya CyBHM Ha3opar

KWJINII HUXOSATIAa MYXUM Ba MaXOypunup.
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CyBaa TeCTHLMUIADHUHT MHKJIOPHHHM aHHWKJIANIHUHT OSHT camapaiu
ycyIapuiaH OMpH Ta3iy XpoMaTorpadusup.

[lecTunmamapHUHT 103aKU cyBIapmaa KOJIJTUK MUKJIOpUHU
razoxpomaTorpak aHUKIAll KOMIIOHEHTIApHU KATTUK (aszaga aHUKIAIl Ba
yIapHH WMKKUATAa KalWuIAp KOJOHKaJa aXpaTulira acociaHraH. JleTexTopiain
azot/pochopmu  (THUJ) Ba osaexkrponkypuioBun (93]]) nmerekropiapaaH
¢doimananum Ounan Oupra onud Oopunaau. IlecTuuuamapHUHr Mypakkad

apajJaliMaJIapyuHA TaXJIHJI KWINITHUHT CXCMACH 24- pacMaa KCITUPUIITAH.
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CyB HamyHacy, 1,5 1

OunpTpaam

®unptpat, 1 1

+10 ma1 CH;0H

Kaptpumx opkanu yrxazum, 0,5 r C18, CyB Tanuiama

500 mu/coar P >

Kaprpumkuau azor nypnanaau, 10 Mmux

3 MUT alleTOHHU SJITOUpJIaHaan

|

A30T ToKHMIa OYFIaHTUPUIL

Harpuii cynbdaraa Kypurum

475 Mk auerod + 25 mxn BCT na katita
SPUTHII

TUJ Ba D3]] 6unan ['XHUHT KOJTOHKAcHTra
4 Mxn Jgo3ajald

24-pacm. [lecTHuyaIapuHy Taxauil KMIJIALL CXEMACH.
CyB C-18 cunukaremiau KapTpwk (IaTpoH) OpKaiu YTKa3uiaaau, axpaTuo

OJIMHTaH MECTUIMIap alleTOH OWJIaH IOBWJIAAM, YKCTPAKT OYFJIATHIN MYIu OuiaH
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KOHILICHTpalUsiIaHaau Ba oJuHrad jsputMagan 4 wmxkan  THUJ Ba O3] nm
xpomatorpadga Taxiawil KuiduHagu. KoOMMIOHEHTIapHM aXpaTHil —KBapliu
Kanwuisgp KOJOHKaaa oaud Oopuiiaau, CHIIMKOHIM XapakaTcus cyrok (daza (XCD)
50 mam 250°C xapoparra pacTypiaHrad. byHmail miapouTiapia OJIMHIAH

MECTULIMIJIAPHU aKpaTULI XpoOMaTorpaMmMacH 25- pacmaa KypcaTUITaH.

8.0 4
7.0

6.0 -

5.0 -

4.0

3.0 JJ

]
2.0':

101

25-pacm. D3]] Kynnad oJIMHTaH €p YCTH CYBU AKCTPAKTHHHU XPOMATOTpaMMacH.

Ycyn WYUMMIIMK Ba [03aKM CyBIapia NECTUUUAJIAPHUHT JKyJda KHYUK
MUKAOpJapuHu — 5-70 HI/1 qapaxacuaa aHuKIal UMKOHUHH Oepaiu.

["aznu xpomarorpadusi nmecTULMAJIAPHU CyBJa Ba TYNPOKIAa aHUKJIAITHUHT
AroHa yCyJiu sMac, 0y Makcajuiapja CYHITH Huiapia SKOpu caMapaau CYIOKINK
xpomaTtorpadusacu XaM KEeHI KYJJaHWIMOKAa. AMMO rasoxpoMarorpadux
netrexropiaapuuHr(23]1, TN/, macc-cnexkTpomeTp Ba 0.) IOKOpH Y3UTa XOCIUTUHU
xpcoOra oyinb, razoxpomaTtorpaduk UASHTUPUKAINS HATHKAJIApU aHYa UIIOHYIN

XHACOOJIaHA .
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Cyurru duuiapaa cyB 9KOJOrIap Ba SKOJOTHK aHATUTUK KUME cOXacuaaru
MyTaxaccuciapHu Tobopa Kynpok Ku3ukrupa oouutaau. FO3aku cyBnap (napénap,
KyJu1ap, ACHTU3Jap Ba X.)HUHT Kywid udiocnanuiy, upaocJIoBYA MOAATIAPHUHT
ep octu (apre3uaH) CyB MaHOajmapura Ba HWYMMIIMK CYyBUTAa TYyIIUIIM Oapua
Mamitakatiaap taxjpwraniapuan (AKLIL, MIX Ba 6.) muumiuk cyBu cudatuHu
Ha30paT KWIMIIHU Ky4auTUPHUIITa MaxOyp KHJIJIH.

XpomaTo-Macc-CeKTPOMETpHsl  CYBHM  TaxJIWJI  KWIMIIHUHT  ACOCHU
yCyJUlapu cUpacura KUpaad Ba HQIOCTAHTUPYBUYM MOJAJAJAPHUHT aJoXKIa
tapkuOuau Oenrunam Ba ymapuu [IJIK ngapaxacupma Ba yHAaH XaMm  TacT
MUKAOpapaa cudar KuxaTaaH aHUKIall UMKOHUHH Oepaiu.

KOxopuna Oepwiiran cyB U(IOCIOBUMIAPUHN TAXJIMJ KWIHII YCyJUIapuaaH
TalllKapy, LIyHU XaM aWTUIl KEepPaKKU, alHMU IMauTAa OFUp MeTaulap Ba alpuMm
opraHuk U(pIOCIOBYMIAPHUHT UOHJIAPUHN UUMMIIUK, TAOMUH Ba OKaBa CyBJlapJaru
MUKJIOPUHH aHUKJIAII YU4YH KYT1a0 TeCT-yCyJiiap MIUIad YUKUITaH.

TecT-ycynnap gana TEKIIUPHUILIADU YUYYH HUXOATAA Kydaaup. Kuumk
’KOMAJIOHTa KOWJIAIITUPUIITaH TECT-BOCUTAJIAP KamylaMacura IKauajid MeHapiap
(omatna 50 TamaH monumep €xku 0OFO3 TacMaliapu OYiaau) Ba TEKIIUPUIAETTaH
MOJJAIapHU KOHIICHTpaIMsJIall y4yH OJJAWN TMOpIIEHb IIaKJIWIard Mocjiama
Kupagu. Ymly TecTiiap CepusiCM acocaH Typid XWI CYBIApHU TEKIIMPUINTa
MYJDKaJJTaHTaH. AMHUKCA OFUP METAJNIAPHUHT, Macajiad, TAOUUN CyBIaru yMmyMui
MUKIOpU Oyinda TecT IbTHOOpPra JIOWHUK. AKCaApUAT TECTIAPHUHT IOKOPHU
CE3TUPJIUTH Tabuuii, 6ab3uaa 3ca NIUMIIUK cyBU yuyH xaM [IJIK man mact 6ynran
MUKIOpJard CyBHU U(PIOCTOBYN MO AATaApHU aHUKJIAITHNA TAbMUHIIANIH.

Tect-ycynnapauar Oomika TypKymMuaa NEHOMNOJUWYpeTaH TalJjeTKajapuiaH
doiinananunaan. Ynapra oiJIMHIAH aHAJUTUK peareHTap KUPUTWIAAU €KU yIap
peakiusgard  peaknusiaap Maxcyiau cudaruga  Xocua  OynraH  OysuiraH
MojAaNlapHu copOuusinamu MyMkuH. [lonuMep Ba Koro3 Tacmanapiaru KaoOw,
PAHTHUHT Tali10 OYIUIK €KY Y3TapuIlly MIKajaa OUIaH COMUIITHPUIL OPKAIH Kai]l

OTHJIaHU.
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TecT-ycynnapHUHI yYMHYM TYpKYMH aHyajaH Oepu HIIYM 30HAa XaBOCHHHU
npYObnoBunnap €ku caHoaT YUMKUHAWIAPUHU TaxIui Kuiaumaa doigananuo
KeJMHAETraH UHIUKATOPIMN TpyOKanapaaH (oiganiaHuinra acocaaHTaH.

Tect-ycynnapnan Qoitnananum xyaa Kynai. PearenT OuiaH unuiaHraH
MEHONOJNYpPETaH TaOJIeTKaCUHU BOAONPOBO/ CYBUra TallJIalll MyMKUH , KEMHH YHU
050, (pUIBTP KOFOHUHI MKKHTA Bapard opacuja KypUTHJIAIu Ba XOCWJ OYynraH
paHr, Kytuaa Oepwiran mkana OwnadH conumThpuiaaun. Koro3 €ku monumep
TaCMaHU TEKIIMPUIAETIaH MyXUTra TYIHUPUITHUHT Y3u kudos. Kelinn ynna
naio OYJraH paHr neHajiaard mkaina OuiaH COMUIITHPUIIAIN.

Xo3upru maitaa Gakat CyBHUHT Y3M YUyH TECT-yCyJulap COHU F03/1aH OO
kerraH. CyB oObekTinapuiard HedTb MaxCylOTJIapUHU aHUKJIAll y4yH TeCT-
yCyJulapHu anoxuja autud yrum xous. CyBra roBakiau (GToporiacT tabieTkacu
TYIIUPUIAAA Ba Y KypUTUO OJIMHTAHJAH CYHT YHUHI l03acura 4yKkaH He(Tb
MaxcyJoTiapyu KWU4YuK xaxwmaaru ¢ayopumerp €Epaamuaa IIK gapaxkacuna
AHUKJIAHAJIN.

Tect-ycynnap allHMKca OOBEKTHUHI YMyMJAIITUPWITAH KYpcaTKUYIApUHU
Oaxouai, MacajaH, CyBHUHI YMYMHUN TOKCHKJIMIU (TypHCTIap, 4derapaduiap,
SKCIEUIMATIAP Ba X.) €KUM OFUP METAJUIAPHUHT BOJIOIPOBOJ CyBUAAru yMyMHUMH
MUKJIOPUHH 0axoJiall yYyH allHUKCa MabKyI.

Tecr-ycymnap xo3upua aTpo-MyxuT oOOBEKTIapuaaru UQIoCIOBUU
MOJ1ajlap MUKJIOPUHHU CaHUTAp-KUME (IKOJIOTHUK) HAa30paT KUJIUITHUHT aHbaHaBUN
yCyJUlapuHu YpHUHH Ooca onmaiau. AifHukca Oy XaBo, TYNPOK Ba CYBHUHI OHp-
Oupura yxmam (aMMO TOKCUKIMIM Xap Xuj) Kyra® KuMEBUN OuMpUKManapaaH
nbopat peas U(PIOCIOBUMIAPUHUHT MYpakkald apanalliMAaCHHHM TaXJIWJI KWJIMILITa
teruud. Ynapuunr IIJIK mapaxacupga Ba  10KOpM AHUKJIMK OWJIAH TOKCHUK
KOMIIOHEHTJIapUHU  (MacanaH, TMOJUIMUKIMK  apoOMaTUK  YIJIEBOJIOPOIUIAp,
JUOKCUHJIAp Ba X.JIap KaOu CyNepTOKCUKAHTIIap) aHUKJIAIl 3apypaAup.

[Ilynra  kapamail, = TECT-yCyJUIADHUHI  PHUBOXKJIAHWUIIM  AHAIUTUK
yCIyOUSITIIADHUHT aH4a CEJIEKTUB XWUIAPUHU Taiijo Oynuinura oiaud Keauuiu

MYMKHUH, YyJap épHaMI/II[a KaTTa KHﬁHH‘IHHHKCHS Xap KaHHaﬁ MyXUTOarun Xxap
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KaHaail u@IOCIOBYMIAPHU YIAPHUHT MYpakkad TapkuOuJaH KaTbul Hazap

aHUKJIAl MyMKUH O0Ynaau. bupok Oy Taxiauwiuii KUMEHUHT pTaHTH KyHH.

IT1. Tynpok Tax;auia oobeKTH cudaruia.

TynpokHM HMHIOyCTpUAl YUKUHOWIAP (CaHOAT PErvuoHsapujaa) Ba TYpiu
XU TypHoard 3axapid KuMEBHMA Momganap OwmnaH uQIOCTaHUIIM MYyaMMOCH,
CYHITH HWUTapia ajoxuaa axaMmuar kKacO osrtum. by “enrwn’maxapiap
XHCOOaHraH SIIWJI DKUHJIApHU (JapaxTiap XOJaTHHM, TYMpPOK Ba Oomikanap)
NOTEeHIAT EMOHJIAITYBU OWiaH OOFIUK.

bomka TapadnmaH, KUIUIOK XYXaJIUIW PErHOHJIAapu  TYIPOKJIapuiaa
NECTULMUVIAPHA  KOJIWMK ~ MUKIOPUHM y30K WWUIAp TYOpOKAa y3rapman
TypaJurad, CyHI HaTuXkajxa Jnapénapra Ba CyHIpa WYUMIIMK CyBJlapura TyLIagu
Tynpok yuyn PODK wMapxyn OyaraH wugIocgoBYM MOMJIATAPHUHT MUKIOPH,
fokopu aMac. by — POK — nectunmanap, 6en3(a)nupeH, oup Heya XUl MeTauiap
(koOambT XpOM, KYPFOIIWH, CUMOO, MapruMmyll Ba KaJIWil XJIOPHIH), BOIOPOA
cynbtunu cyiabaT KucioTacu Ba (TOp KUCIOTacM Ba Oup KaHYa y4yyBuYaH
opranuk Oupukmanap (6eH3071, TOIYOJ, CTUPOJ, KCUIOJUIap, WU3OMpPONHIOEeH30,
chopmanpaern Ba aleTaIbAETUA) YYYHIUDP.

Tabuuiiky, KynruHa opraHuk Oupukmanap yuyH POK HE MaBxyn
AMACJUIY, TYOPOKHU MQJIOCIaHUIIN JapaXacUHU TYFpU  OaxoJaHUIIMHU
KUNUHITALITUPAIU.

[lynra kapamacmaH, PDK mapu Mapxymn Oynran (mectunumiap Ba
OeH3(a)upeH), TYNPOKHU alpuM H(QIOCIaHyBYWIAPUHA MUKIOPUHU aHUK/Iall,

PETrMOHHU 3KOJIOTMK XOJIATUHH TaXJIWJII KUWJIHWIIra UMKOH 6epa):[1/1

1. HamynaHu oJuiura Ba Taiépiamra oy1aguraln yMyMai

Tanabap.

TynpokaH 3apapiy MOAAajlapHU apajlalliMaIapyiHi aXpaTtud OIuIl y4yH

UKKHTA YCYJl 3KCTpakiMs Ba TepMoaecopOLMs ycy/uiapd MaBxyia. bupuHum
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XonaTna, TYNpPOK HaMyHacH XOHa XapopaTula KypUTWITAHIAaH CYHT MOC
KeJlaJuraH OpraHuK DPUTYBYM OWIaH DKCTPaKIMsd KWIMHAAW, CYHT DKCTPAKTHH
OVFuHTHPUO  KOHUEHTpJaHagd Ba  XOCWI  KWIMHTAH  ®pWTMA ,  Tra3
Xxpomatorpaguscu ycyiau OWIaH TaxJIMI KWJIUHAIY.

TynpokJan 3apapiyd MOIIaapHU apajlalliMACUHU aXpaTUO OJUIIHU DHT
camapaiy yCcyiau I0KOpH KpHUTHK (DTN dKTpakius ycyau xucobnanamu. (CDD).

Aiipum cyrokaukiaap 10-40 MITa 6ocum Ba 30-80 °C xapopatma 10Kopu
KPUTUK XoJjaTtra yraau. (poumyiap — CYOKJIMK Ba TFa3HUHI ypTada Opaluruia).
Yrnepon aAvoKcuaM, a3oT OKCHIUIapu, 3TaH, u300yTaH, Ba OJTUHIYIYpT
rekcopropua  Kabu Moamasap IOKOpM KPUTHK —XojaTiapma aTtMmocdepa
XaBOCH/IAH, LIaxap YaHrM axjar E€KyBYM 3aBOUVIAPHUHI KYJWUAaH, TYNpOK Ba
JOMHA KOJJMKJIapUIaH IOKOpPH KalWHOBYAH OpPraHUK OupUKMallapHu yuuiab
KOJIMII y4yH, KyJaid, ap30H Ba caMapajii dKCTpareHT XucoOaaHaIu.

IOKopy KpUTHK CYIOKJMKIA BSKCTpaklMg YCYIM aBBalJaH eTapiuya
MabayMm Oynca xam (y MacajaH, kKodemnaH KOeuHHH axXpaTtud ONHIl Y4yH
unutatwiagu), COD aHanuTUK Makcaiapiaa SKMHIAH KyJUlaHwia OOLUTaHIu.

Ananutukiap Oy YCyJIHH HaMyHaHM TaWEpJIOBYM KYy4Id Ba CEJIEKTHUB
BocuTa cudaruga xpomarorpadguk OYIUHUII ycya OunaH MOC KelaguraH ycyi
cudaruga Kamra Kamdg 3Tausap.

COD HUM dHr MyXMM XapaKTepUCTUKaTIapugaH OWpH 3IKCTPaKLUSIHU
HucOaTaH Karra Oynamaran aaBomwuitmuruaa (acocan 30 MHUHYT) IOKOPU YUKMII
gapaxacH (apajlaliMajlapHU aXpaTHUILl) Ba I0OKOPU CEJIEKTHUBJIUK.

TepmogecopOuug xonatga TYNpoKHU (2r) KypuraH HaMyHacHW IIWIIa
TpyOkara (200 x 8 MM) XOWIaIITUPUIIaAU Ba TepMOIECOPOIUs BIEKTPUK Ieyuaa
30 munyr maomupa 20 °C man 200 °C raua cexun kusgupunagu. Ily Guman
Ooup BakTma Tpyoka opkanu renuidi rooopunaau (20-30 mu/mMun capgn).

TynpokiaH 4yMKa€TraH HamjauKHU otaml yuyyH 0,5 r HaTpuii cynbgatiu
KYPUTYBYM MAaTPOH Ba MOJIEKY/ISp 37akiu Kucka mwuma Tpyoka (30 x 4 Mm)
Kyutanwnagn. TynpokaaH AMCcOpOUUsUTaHTaH YUKMHAWIAp, XoHa Xapopatga 200
X 4,5 MM yiIyampard KBapljaH gcajiraH KOHUEeHTpariaap Tpyokaga teHakcom GC

OunaH IOTTUPHUIAIN.

281



AXpartu0 oJWHTaHAaH KeWnH TpyOKaHW cOpOeHT OWjIaH XpomaTo-macc-
CIIEKTPOMETPHU  TEepMOJECOpPOLIMOH  KypuwiMmacura €ku  XpomartorpagHu
OyFTaHTUPTUYTa TaXIWI KWIAIT YIYH XKOUTAIITHPUAIH.

TepmonecopOuus dKCTpakiusdra Kaparanjaa HucOaTaH Kymalpok, JeKHH
Hamynanu 150-200 °C  xapopaTraua Ku3OMpWITaHga, TAaXAWI KWIMHAIUTAH
MOJJAIapHU TapyajlaHWIl peakiuscu comup Oyaumu MyMkuH. By HamyHa
TapKuOuIa KyWwIM TabCUpP KWIHMIIA Ba YHWHT KOMITOHEHTJIApU WACHTH(PUKAIUS
HaTHXajapura TabCUp KypcaTUIIN MYMKUH.

[ynpaii xuaub, TepMoAecopOIMd YUyH amajira OIIUPHUII Y4yH MHKPO
TYJAKUHIN KUA3IMPUIN  KY/UTAHWIUAIIA MYyMKWH, OyHAa TMapyajiaHull Xapa&Hu

CE3WJIap/id paBUlIdad CECKHHJIAIIAIH.

2. Tynpox ugJiocJaHNIINHA AaHUKJIAI yCYJUIapu.

a3 xpomarorpacdusich ycynu OWIaH JTUOKCHUHIAP,  METAUIOPTaHUK
OupukManap, SpUMIMKINK apoMaTHK YIJIEBOOOpPOIJIap Ba MecTULMmIap KalOu
TYNPOKHHU H(IIOCTOBYMIIAD aHUKJIAaHAIH.

Tynpok udiocnaHUIIMHYA aHUKJIAIIHUHT CHEKTpal YyCy/ulapuiaH, aToM
abcopOmus ycynuHu 3ciaaTuO® YTUID Kepak, y TYNPOKIArd OFUP MeTaulapHH
CTaHIApT aHUWKJIall yCcyJUlapura acociaHraH (Mucc, HUKeJb, pyX, CUMOO, XpoM Ba
oomkasnap).

Macanan, Poccus Tynmpoknard XpOMHM — aHHMKJIAll  yYyH  acOCUU
KOMITOHET/IapHU MUHepanu3auusi yciayou OwnaH apk KMIyBYM MKKUTa CTaHIAPT
ycyl MaBXyquup. bupuHYM Xonatna TYOpPOKHM KBapll Turenuaa 2-3  coar
mapomuna 500-550 °C xapopatma  KusgMpuiagM Ba COBYTHITaHZAaH KeWWH
Kommukau 100 M1 u mmima kosbara XomamTupwiaad. Y epaa KolIauk HaBOat
OunaH KOHLEHTpJIaHTaH a30T, KeWMH KOHIEHTpJIaHraH Cyibgar KuciaoTra Ousnal
KeHMHYAIMK KYypYyK KOJJUKraya napyalHTHUpUO Kaiita uuuiaHagu. KongukHu
XJIOpUJ KHUCIIOTaga OpUTWIAAW, CYHT OWIUCTWUIAHTAH CYB KYyIIWJIagd Ba
KaiiHaTwiaau. OJIMHIaH SpUTMaHU ATUKBOA KMCMHU TaXJIWJ KWJIMHAIU.

HMxxuHYM Xxomataa Tympok —anerar-Oydep ospurMacu OwinaH —Kaiita

uniaHagu (pH=4,8). Xocun KWiIWMHraH CycneH3usiHu 1 coar 4valKaTuiaau,
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axparMany (puIbTpiIaHaau Ba (PUIBTPATHU CYHITH yaymuaard xpom AAC ycynu
Ounan 357,9 HM TYIKUH Y3yHJIUKIA AaHUKJIaHAAW.(TEKUC KaTOMIU JIaMIia).
Tynpoxkau anukjaHa€rran MUKIOpUHM uHTEpBaM 10-1000 wMr/kr, ymyam
xatonurn  *#25%.  Tynpokmarm  OFMp  METAJUIApHUM  aHMKJIAIl  Y4YyH
DIIEKTPOKUMEBUN yCyJUIap, XycycaH nojigporpadus ycyaud xam KyJUlaHWIaau.
Bynna Tynpok HaMmyHacuIard MeTaul axparul OJMHaAU, YJIapHU Ty3 XOjaTura
yTKa3u0, XOCWI KWIMHTAH ®PUTMAHU MOsporpacdus Taxjawn KuiuHagd. Mucon
TapuKacujaa TYNPOKJAard KYypFOIIMHHU aHUKJIAll Y4YyH HWKKUTA CTaHAapT
nossporpacduk ycymau kypud ynkamus (POK — 20 mr/kr) Ba xpom (VI) (POK —
0,05 Mmr/kr).

Kyprommuau nonsgporpauk aHUKJIAll KYpPFOIIMH WOHJIApUHU CUMOOJIU
TOMUYMJIOBYM  B®JIEKTpPOAA KAWTApWIMII  XyCyCHSTUIa acociiaHraH. Tympok
HaMyHaCH KYpUTWIagu Ba | rpammra g9KvH TYNPOK, TUIEIbra XOWIAIITUPWIAIH,
Oup Hedya TOMYM KOHIIEHTpalMsUIaHTaH CyibaT KUCIoTacu OwnaH XyIjlaHaIu Ba
15-20 coarra omu6 xyhunama. CyHrpa TWaen HamyHa OWaH KyMJIM XaMMOMIa
ONTUHIYTYPT (6) oKcuau mapiapu Oaprapad B>THITYHYA HCUTWIAON Ba My(Uil
neunga 1 coar 500 °C ma xmsgupumanm.

Kuznupunrangan CYHr HamyHaHU 3KcKajnaropaa coBytwiagu, 20 % nu
XJIOpPUI KHUCIOTala 3pTUIaau, puibTpiaaHagu Ba (puibTpaT OpKaId UHEPT Ia3HU
YTKa3WITaHAaH KeWMH, XOCWI KWIMHIaH 3pUTMa ocuwiorpaguk nossporpad
[10-5122 pa rtaxnun KwinHagd. KypromMHHUM MUKIOPUHU TpajyupsiaHraH
rpapuknan  tonwmnamud. ['panyupnanran  rpaduMK  KYpPFOIIMHHM — CTaHAApT
DPUTMATIAPUHU XJIOPUI KHCJIOTACH OJIMHIAH 3PUTMACH acoCUAa KypWIaau.

Kyprommnnu anuknamHu Kyin opanurd 0,5 Mkr ra tenr, 10-100
MI/KT TYNpOK HWHTEpPBAIMIA KYyPFOIIMHHU MHUKIOPUHM aHUKJIAIIA yjryam
xaTouru 25 % . KyprOLIMHHU aHUKJIalra KaaMui (2+) Ba Mucc (2+) uoHIapu
XaJlakKuT Oepaju.

Tynpoknaru xpoM (6+) HM nongporpayK aHMKJIalaa, KypuUraH
tynpokau 800-1000 °C nma myden meunra KOMNAIITUPWIAIMIAH THUIVIAA
KopOoHaT Kanmuii OwiaH KotuinMa KwinHaad. CyHrpa KOTUIIIMA XJIOpUI KUCIIOTa
ownan (1:1) wmkopcusnaHamgu. Twurenpaard KOTHUIIMAHU SPUTAHMIAH KEeHnH

KypYK KOJIIMKKada OyrianTupuiany, OMp Heda TOMYM KOHIIEHTPJIaHTaH XJIOPH
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kucnora 500 My KaifHOK AMCTWIAHTaH CyB KyIIWO, apuTMaHu ¢ocdop yvarikara
onu0 yTKa3uWilaad Ba Ty3 TYJIUK OSpUraHaH KeHuH, 3puTMa (UIbTpiIaHaIu,
XJIOpUJl KHCJIOTa ®dpUTMacH OwWiaH IOBUJIAIW, WINKOp OWiIaH HeWTpaiaHaju,
KOMOUK (PUIbTpIaHaId Ba XOCWI KWIMHTAaH (uibTpar (MHEpPT ra3 OwiaH
nydgJiaHrasiad KenH) nossiporpadaa Taxyimi KWIMHAIM.

Tyru6 onumnu Kyiim opamuru 0,5 MKT Xpom ra tenr, 0,05 -1 mr/kr
TYIPOK MUKJIOP MHTKPBAIMIA XPOMHHU aHMKJIAIIIA, aHUKJIAI XaTOIUTU +25%.

TynpokHu uIOCIOBYM HOOPraHUK MopjanapHu ((pTOPUATIAPHU YMYMMUIA
MHKIOpU, (PTOPUAJIAPHM CyBla 3pYBYAH INAKJJIApW, HUTpaATIap Ba Oomikaiap)
noHoceneKThB aekTpon Owian (MCD) mnoTeHuMOMeTpuK YCyiaa aHHKJIall
udoc CyBlapHM aHATUTUK TaxXJIWI KWIAILIAA JeApiu KaM (hapKJIaHaIH.

Tynpokgarn HUTpAaTIapHU aHUKJIAINHM CTAaHAAPT YCYJHM. YiapHu
Tynpokian 1 % iy amioMUHUN KaTUIIM KBapil puT™Macu OwuaH axpatud oaud
Ba HUTpaT WOHUU KoHueHTpauusicuu (MCD) kymnad yrkaszwnagu. actinabd
ac600 Kanuii HUTpATHU CTaHAApPT MINYM 3puTMacunu Kymwiad (pH — merp UCD
HUTpaTIn) Konubpiaanamu. Kypuran tynpoknan 20 rpaMM IIdiia cTakaHra ojauo
yrwiagy, 50 M1 anioMOKanuid KBapl »puUTMacu Kymwiagd Ba 30 MUHYT
yaiikatuiaaad. XOCWJ KWIMHITAH CYCHEH3USIHU HUTpPAT MOHUM KOHLIEHTpAlUsICU
yIIYaHAIU.

Yoy ycyn opkanu 2- 500 Mr/Kr mHTepBaIlaH KOHIEHTPAIMICH, HUTpAT
VOHJIapU MUKIOPH, +25 % XaTojMKAa yT4aHaIu.

AHUKJIaHA€TraH HUTpAT MUKIOPUHU KyHHU yerapacu 2 MI/KI TYIpPOKIa
TYFpU Kemnaau, Ymly 3axapiau Oupukmanapuu tynpokaarn POK u 500 mr/kr ra
TEHT.

[ToreHuroMeTpuk  ycymwiap,  ailHMKCa  HWOHOMETPHS,  HOOpPraHuK
OupukManapra HucOaTaH IOKOPU CE3THPIUK Ba CEIEKTUBIUK HAaMOEH aTamu. by
ylapHU KYNIMHA HOOPraHWK ras3jlapiaH KaTUOH Ba AaHHOHJIAPHM aHMKJIaljga
umonwin Kuiaau. LyHra KapamaciaH opraHuk OUpUKMallapHU aHMKJIAll Y4yH
NOTEHUMOMETPUK  ycy/uilap xam MaBxymuup. XKymnaman, mnenkamu HCDHD
TYNPOKIaH TepOUIMITIapHA KOJIAWK MUKIOPUHHU aHUKJIAIl Y4yH MyBadaKKUSTIN
Ky/ulanwiaad. YOy ycyuiap Tynpokia MecTuuuaiap OwiaH ugI0oCaaHuII

JapaxacuHu Oaxonail yayH MyBaaKKUITIN KYJUTaHWTaIH.
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KynoHnoMmerpus ycyau TyNnpoKHU UGIOCTOBYM MOAJAIAPHU aHMKJIALI
ydyHKaM KYyJUTaHWIaau. Yoy Makcaj ydyH UHBEPCHOH BOJIbTTAMIIOPOMETPUK EKU
I0KOpHuIa caHab yTwiran OOIIKa TaxXJIW/ YCY/JITApUHM KYyJUTalll OCOHPOK.

[Iynra kapamacnan OyHmall aHUKJIAILIap MyMKHH, Oab3u XoJuiapia yjap
aroHa xucoOsaHaan. Mucon cucaTuga KaTTUK HaMyHalapaard YMyMHA XJIOpHHU
aHUKJIAll YCYIMHU KYpuO uyuKamu3 (TYNpoKIard, KAaTTUK YUKUHAWIAp Taruiaa
KOJITaHIapHU Ba Oomikanap). XJIOpHM aHUKJIAIIHUA KaTop YCY/UIapH MabiiyM,
JIEKUH yjJapHU OapyacW OpraHMK Ba HOOPraHWUK XJIOPHU alOXHUJa aHUKJIaIlra
TaBJIYKJIM, OUp HAMyHAJAWTH YMyMHH XJOpHU TYFpUAAH — TYFPU aHMKJIAII YCYJIU
y30K BakKT MaBxXya OyiamaraH. ByHmail aHuKIam KyJTOHOMETPUSHHU KyJUTalljIaH
KeinH MyMKuH Oymamu. KBapm TpyOKacuparm KaTTUK HaMyHaHH peakTopra
xounamrupuiaany  (xapopar 1100-1200 °C), y opkanu kwucmopon Toku 300
Mi/MuH capd Ownan  yTkaswnamd. HKOkopu xapopaTma TYmpoKIard —XJIop
CaKJIOBYM OMpHUKMATapHU KHCJIOpPOA TOKMAA KOHBEpPCUSCH coaup Oyiamu,
HaTHXana 37eMeHTap (ra3 XolaTuaard) XJop axpaaud YuKaad. XJIop KUCIOPOM
OKMMHUIA DJIEKTPOKMMEBUN sueiikara 70 % 1M cupka  KUCIoTaga oiauo
yTWiaau, y epla KYJIOHOMETPUK YCY/IIa aHUKJIaHAJAU. YCYI IOKOPH aHUKJIUTU

OuaH axpaaud Typaim.

Tynpok Ba KOp KarjiamMu Taxjaimwi o0beKTH cudaruia.

Tynpox Taxjmiu.
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Tynpok-6usau ypa® TypraH MyXUTHHHT TapKUOW KUCMiIapuiaaH Oupu
Oyub, YHUHT MyXUM XYCYCHSITU - XOCWITOPIHK, SHbHU YCUMIMKIAPHUHT YCHUIIH
Ba PUBOXJIAHUIIMHA TabMUHIAMIUDP. TyMpOKHUHT Oy XyCyCHUSTH MHCOH Xa&Thna
Kyla MyXuM poOJIb YUAHANIHU.

TynpokHM XOCWJI KWJIYBYM aCOCHMH OMWIAp TYOPOK XOCWI KWIYBYU
KUHCJIap, YCUMIIMKJIAp Ba THUPUK OpraHu3Miap, UKIUM, perabed, BakT,
CYB(TYIIPOK Ba IPYHT CyBJIapU) Ba MHCOHUHT XYXaTuK (paoausiTUIup.

Tynpok Xocwa KWIyBYM KHUHCIap - Oy Tympok Xocwil Oyimagurax
cyoctpakt Oynmub, ymap Typiau MUHEpal KOMIIOHEHTIapaaH ubopart,0y
KOMIIOHEHTJIap TynpoK MaccacMHUHI 80-90% Hu Tamkun kuiagu. Tynpok Xochi
KWTYBUM KUHCJIap TaOuaTu TYNPOKHUHT (DU3MKABUH XyCYCHATHHHW Oenruiaiiau
(cyB Ba XaBO YTKa3yBYAHJIUTH, CyBHH yIUTa® KOJIHII KOOWIHSATH).

TynpoKHUHT OpraHuk OWpUKMajapu YCUMJIMKJIAp, XalBOHJIAp Ba
MUKPOOPTaHU3MJIAPHUHT  Xa€T  (aonMdaTH  HaTUXacujaa IIak/laHaad. by
KOMIIOHEHTJIap MYWAa TYOPOK XOCWI KWIMII Xapa€HUOa acocuil  poi
YCUMIIUKIIapra TEeTMIUIM. YCHUMIIMK Ba YIAPHUHT KUCMIAPMHUHT HOOyA OYmuimu
Xapa€Huga OpraHuK Momjianap TYNpoKkKa Kenub Tymaaw. Tympok o3acuma yiap
XallBOH OpraHu3miIapH - O6akTepusiiap Ba 3aMOypyFiap TabCUPUAA YU PUIAIH.

Tynpox xocun Oynummuga  TYNpOKAard Ba ep 03acujard XauBOHJIap
UINTAPOK dTagu. Tympox opranu3mmapu 2 Trypyxra OynuHamu: Ouodariap
(Tupuk opraHm3miaap OwraH o3uknmadanu), Canpodarmap (YIUK —OpraHuK
Mompaiap Owman o3ukinanagw). CanpodarmapHUHT — yIKaH Maccac, VYIUK
YCUMIIMK KOJIIUKIApPUHU KaiTa WIuU1ad, TYMPOKKa dKCKpPEeMEHTIap aXpaTaju.

Veumnuk  Ba  XailBOH  KOMAMKIApM — TYHNpPOKKa  TymmMO, Mypakkab
ysrapuuuiapra yupaigu.Ynapaunr Mabnaym Oup kucmu CO, cyB Ba opauid
Ty3lapra napyajiaHajud (MUHepaialum xapaéHu). bomkamapy TYynpOKHUHT
SHIM MypaKKa® OpraHuK Mojiajapura aiiaHaiu.

Mukpooprauuzmiiap Mypakka0 oOpraHuK Ba MHUHEpal MOAJaIapHU

COMIapoK ~OGHpHKManapraya mapyaiaiiiu.YcuMInK Ba XailBOH KOMIHKIAPUHUHT
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TYpAW Japaxajaa MapyalaHuIld OKuOaTWaa maigo OynraH opraHuK Mojjaiap
rymyc 1e0 ataiaiu.

Tynpok KaTTUMK (MHHEpal Ba OPraHMK), CYIOK (TYNpOK CyBH) Ba I'a3CUMOH
(Tynpok xaBocu) pazanmapgan ubopar. MOkopuman mnacT KaTiaamiapra — capu
OpraHUK MOIJIa Ba THUPHUK OpraHusmiap kamaiin® Oopagu. Tynpok 3appauanapu
ypracugaru opainukiap mnopaigap jae6 aramagu. [lopamapHUHT WAFHUHIN XaXMH
TYIPOKHUHT FOBAaKIWIUTH 1e0 atanamu (xyn xoswiapaa 40 man 60% raua).

TynpokHuHr MHHepan kKucmu Tapkuoura Si, Al, Fe, N,, K, Mg, P, S Ba
aiipuMm Mukposnementiaap- Cu, Mo, J, B, F, Pb Ba Gomkanap kupanu. Kumépwii
DIIEMEHTJIADHUHT ~ aKCapusaTH TYNPOKIAa OKCHIUIaHTaH Iakiaga Oymagu: SiO,,
ALO,, Fe,O,, K,O, Na,O, MgO,, CaO. Tynpokma IyHUHIAEK KyMup,
OJITUHIYTYPT, (poccop, XJIOPBOAOPOA KHUCIOTAIAPUHHUHI TY3J1apyd XaM Y4pauju.
Acocuil kxuHcnap kynpok Al , Fe ra, vimkopuil - ep Ba HIIKOPUN MeTajiapra
6oii. Hopmon tapkubnu xwuHcmap aca - Si ra 6oi. Llypnanran Tympokna
kynpok Na, Mg, Ca- xyopumiap Ba cyabdariap ydpauau.

I'ymycna C, H,, O,, N, myaiian mukngopna P, Ca, S Ba 0Oomika KumMEBUit
aNieMeHTaap MaBxyd. ['yMycnan Tamkapu OpraHUK Mojaja TapKuOura OKcwiap,
yIJIEBOJJIAP, OPTraHUK KHUCIOTalIap, €fap, JUTHUH, OLLIOBYM MOAJAnap KUpalu.

KuméBuii  a1eMEHTJIapHUHI  Murpauudacd Ba  auddgepeHImanmsicHu,
YCUMJIMKJIADHU CYB Ba YHIA 3pUTraH 3JeMEHTJap OWilaH TabMUHIAIl TYNPOKHUHT
CYIOK KUCMHU Epnammuia pyi Oepanu.

Tynpok xaBocu cyB OwnmaH Oanjm OyiMaraH mopalapHd Tyiagdpamd. Y
atMocepa XaBocuaaH aHya (apK KWilaad, YHUHT TapKuOW TympoKaaru
KUMEBHM, OMOKMMEBHI Ba OMONIOTMK kapa€Hiap Tabuatu OwiaH OelruiaHamy.
Onuii yCUMIMKJIAPHUHT WIU3 TU3UMH Ba aspo0 MuKpoopranusmiiap xagain O,
HU 1otaau Ba CO, axparamu.Tynpoxk Ba atmocdepa xaBocu ypracujarud ras
anmamiuayBu  CO, HUHr TynpoknaH atMocgepara Ba O, HUHI TYNPOKKA

mcpdysusicu HaTUXKaAcUAa amalira OLIaIu.
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CO, HUHT TYOpPOK XaBOCH Ba aTMOC(EpaHUHI TYIPOK OJIIU KaTJIaMuAard
MHUKIOPH OWp Heuya MeTpNIHMK OalaHiIuKIard XaBogarujaH OupMyH4Ya apk

KWIaay Ba MW Xamaa KyH JaBOMHAA Y3rapub Typaiu.

Tynpok Ba atMocdepa XaBOCH TAapKHOMH .

KommonenTinap AtMocdepa Tynpok xaBocu
XaBOCH (roxopu 15-30cm)

A3zot 78,1 78-86

Kucmapor 20,47 11-21

CO, 0,03 0,3-8,0

TynpokHUHT 4ykyppok Kariamiapuna CO, HUHT TYNpOK XaBOocCHAaru
mukgopu 19% raua opramu, O, Hu aca 10% rava kamagaou.

ByryHru KyHna MHCOHHHHT TYMPOKKA TabCHPU €pIapHUHT ypOaHHW3aIMsICH,
ylap PpecypCclapUHUHI CaHOAT Ba Yi-XKOW KypWIMIIMIA KapaTWIWIIM, O3UK —
OBKAT MaxCyloT/iapura TaJaOHUHT OpTUILK OwiaH MypakkaOmamamu. HMHCOH
upomacu OwlaH TYNpPOKHUHT Tabwatu y3rapaau, pened, MHUKPO HUKIUM
y3rapuilra ydpaigu JeHrusnap, cyB omOopriapu sipaTuiiaad, SHIU jaapéniap,
KaHa/Ulap maigo Oynagu, TPYHTHUHT MUUIMOHIA0 TOHHAacu cwikuiiau. CaHoat
Ba KUUUIOK XYX&JIWIMM YUKUHAWIAPDH, IOYHUHIIEK YFUTIap TabCcUpHUIa
TYOPOKHUHI ~ XYCYCUSTJIapU, YHYMIOPJIMUIM  y3rapaju, KULUIOK  XYyXaJIuru
MaxCyJI10TJIaPUHUHT KUMMATH Macasiy.

TabuatHu Myxodaza KWIMII TagOUpIapuHU HA30paT KWIWI, OeNruialil

y4yH, TYNPOK XOJIATUHM YHUHI TaxXMHUHUH MAaxCyJIOpJWId HyKTal Ha3aplaH
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NPOTHO3MAII YYYH TYNPOK XOCWI OYJIWIIM Kapa&HIapUHUHT Ba TYNPOKHUHT
cuzuKkaBuii, KUMEBUII Ba OMONOIMK XYCYCHSTJIAPUHUHI Y3rapUUIMHU — aKC
STTUPYBYM KYCATTUWIAPHUHT SITOHA TU3UMUHU UILUIA0 YUKUII 3apyp.

XOCWIHUHT cu(aT Ba MUKIOPUHHU TAbMHUHIIOBYM ACOCHM XYCYCUSATH, SbHU
Tabunii Ba MagaHUN YCUMIMKJIAQPHUHT HOpMaJl VCHUINM Ba PUBOXJIAHWIIN
XOCUIIOPIUKIUP.

AMMO TYNpOK MYCTJIOFMHUHI 9KCIUIyaTaUUsiCM HaTHXacuja TYIpPOK
Kapaéunapu Oy3wnaau, Oy dca TYNPOKHUHT Xafgan Oy3uiuiura onub Kenlajiu.
Tynpox Oy3WIUIIMHUHT OUp HEYTa Typiapu axpaTuiagu: [aMOJUIH, DPO3HsUIH,
TEXHUK Ba MPPUTALMOH.

Tynpokka 3apap eTKa3aguraH, ®HI KyI TapKaJiraH Ba BHI XaB(JIUCHU
APO3UAIUp. Y TYNPOKHUHI EMFUP Ba Xana CyBlapu OWiaH HOBWIMIIMIA HAMOEH
O6ynmamu. Opatna »po3us KusyMKiIapaa mnaino Oymamu. baxopru kxop apuid
BAKTUAA TYNPOKHMHI OBUIMIIM XaTToku 1-2° Humabnu KusiaMKiIapia Xam
Ky3aTwiagu. Kusiank KaHJaauK KecKuH Oyiica, apo3us MIyHUATHK Xajaan Oymamu.
BupuHuM ranga TYNpOKHUHT XOCWJIIOP IOKOPU KaTjiamyiapu HOBUJIAJIU.

Hppuraiiion 3po3usl CyFOpWIaJMrad epsjapia CyFOpHII KOUJaTapUHUHT
Oy3unuinu okubaTHa 1o3ara Kemaau.

Hedngaiuusd TYNPOKHUHI IOKOPM TOPU3OHTJIADUHUHT KyWIM LIaMoJjijia
COYMIUO KETHUIIIH.

Veumnuk  OyHECMHMHT NAaiiXOH —KWIMHMINM, MOJUIAPHUHT  MebEpPCH3
YTAAQTUINILY, KY4Id mwamosuiap AeIsiuMsSHUHT aBX OJIUIIKMra ojub Kemaau.

3aMOHaBUII ~ JEXKOHUYMIMK  YY4YH  KUUIMA  MyaMMO  TYNPOKHUHI
HIYpJIaHUILIK, TYOPOKIA TYpJu Ty3jlap, XymyalaH yIIepoA KHUCIOTAcHU TY3Japu:
Na, CO,, Ca,CO,, MgCO, Ba Oomkamap y4ypaiaud. YJapHUHT ailpumiapw,
OUpPUHYM Tajjla HATPUIUIA Ty37Iap TYNPOKHMHT XOCWJIAOPJUTUTA CalOWil TabCcup
Kypcaragu. Tabuuii 1mapowTtiapaa TYOpOK Tyslapra TYWHHTaH TPYHT CyBIapu
OpKaIW IIypjaHaau. [pyHT cCyBjlapu KHYMK YYyKypJMKAa HCCUK Ba KYpYyK

Xyoyuiapaa TYOpOK Kanuuidpiaapd OpKaldu KyTapuiald Ba MapiaHuO KeTaau.
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Tynpok o3acuga aBBal CyBlIa dPUTaH Ty3jiap Kojianud. ['pyHT cyBiapu erapivyda
KaTTa 4yKypiukKnaa Oysca, KypyK 30Halapaa XaMm TYINPOK IIypraHMaiiu.

Cyropwiagural epjapHUHI MKKWJIaM4u IIYpJaHUIId aiiHUKCa KaTTa XaBg
TYFOIUpaau. Yjap KeHT TapKajiraH skuH Ba ypra [llapxmarm Gapua maBmariapia -
Adronucrongan  toptu6 Mapokamraua, Ceneramma, Abcrpanmsaga, AKII,
Mekcuka, XWUHIUCTOH, Su’pTa Ocué Ba KaBkaz omau Jaeiarjiapugard
CYFOPWIQJINTaH epiiapia Ky3aThIaau.

Tynpok armocdepa xaBocupaH ¢apkid YIapoK y3ura TyLIraH TYpJId
YUKUHAWIAPHU  Tymuiam  xycycusartura ara. HduiocmantupyBun  Momjaiap
TYNpPOKKa TymmO, KaTTa MUKIOpiapia caHoaT KOpPXOHaapH, YOPBaJIOPJIUK
Maxmyasapyi YUKUHIWIAPU KATTUK Ba CYIOK XYXaTUK-MaulIuid YUKAHAWIAP
xucobura TyrnaHagy. TyNnpok MHHepal VFUTIAap Ba MECTUIMTApAaH HOOKUIIOHA
coiimananum okubaTuaa MIOCTaHUITNA MyMKUH. Tyrpokma udiociaHTHPyBYH,
allHUKCca KMMEBUU MOMIATAPHUHT TYIUTAHUIIM TYHPOK XYCYCHATIIapUTa Cajaouii
TabCUP KypcaTWIM MYMKUH. Macajlan, MHMKPOOPTaHU3MJIADHUHT yMYMUU
MUKIOPU Y3TapuIlM TYNPOKHUHT Y3-y3WHU TO3alalll XYCYCUSTUHUHT Y3rapuiiura
onu6 kenaau, Oy 3ca YHUHT XOCWIIIOPJIHMIWIA aKC dTagd. By Momgamap WHCOH
camomatiurura xam  xaBd conaau. CaHoar KapXOHajlapy YMKUHIWIAPU Y30K
Macodaiapra TapkaauO Ba TYNMPOKKa TyImIWO, KUMEBUN BIIEMEHTIApPHHWHT SHTH
OMpUKMalTapuHU XOCWI Kuiaaud. KaTTuk caHoar YMKUHIWIApu OWIaH TYIMPOKKa
Fe, Cu, Al, Pb, Zn, nynaT, opraHuK Ba aHOPraHUK OWpUKMaIap TYyIIaIu.

Tynpok y3ura SapoBWii, DHEpPreTUK Ba OOIIKA paJMaKTUB YHKUHAWUIAP
OunaH Oupra TylIaguraH pagvakTHB MOUIAJIAPHUHT TYIUIAIl XYCYCHSITHIa 3ra.
Iynunrnek paauousororviapiad QoinanaHaérranuga peakTopiaap, THOOUET
Myaccacalapd TYNPOKKa 3axapid paAuOKTUB MOANAIAPHU axXparagd, Sapo
CUHOBJIApUIaH KEeWWHIM PaJAMOKTUB EFUHTApPUWIMKIAP XaM XU  XaBgd
Tyraupagy. Paguoktus uszaronnapnan sur xasgmucu USr, P’Cs mup, pamMoKTHB
MoIaJlap O3yKa 3aHXHUpUTa KYyUIWIaJW Ba TUPUK OPraHU3MIIAPHU 3axapiiaiiu.

OpraHv3aMHUHI 3apapiiaHuild  MHAUBUOyal Oyaumu xam (MacaiaH, XxaBduiu
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YCUMTaTapHUHT XOCWI OYIuIIM), Oynaxak aBloijiap CaTOMATIUTH YUyH XHUIUTAN
XaB( COJyBUM IeHETUK OYIMIIN XaM MYMKHH.

TynpokHu wudsocnaiaurad KUMEBUI MoJJanapra KOHLEpPOIEHIap XaMm
kupagu. bymap xumésuil, ¢usmkaBuii Ba OHoOJIOrMK Moaganap Oynaub, ymap
XaiiBOH OpraHu3Mjapuja ycumTajgap Maiigo OynMinuaa Karra poib yiHailou.
[Momuuuknuk apoMatuk yrieBopopomiap (ITAY) xabu KoHIeporeHgap aiHHKCA
KeHr Tapkanrad. By rypyxra 200 raua arentinap, xymnanan 6ens(o)mepen (BI),
7,12 — nunutrinOeH3(o) aHTpaneH, auOeH3 (o,h) aHTpolleH Kupagu. DHT MabiyMm
Ba ¢aon Bakunmu — BI1 — BITA rypyXuHUHT WHIUKATOPH XUCOOIaHAIH.

TynpoKHUHT  KOHLEporewnap  OwiaH  U(IOCTaHUIIMHUHT  aCOCHiA
MaHOanapu — caMoJETiiapiaH, aBTOTPAHCIOPTAAH axpanagurad rasiap, caHoaT
KOpXOHAlIapy, HCCUKIUK 3JIEKTPOCTAaHUUAIApU, KO30HXOHAlap Ba XoKa3zoJap
yuknHauiapu. KoHueporennap Tynpokka —artmocdepagaH 4YaHI  3appadaiapu
Ounan He(THUHT €KW yHU KalTa WAl MaxCyJOTJApHUHT  OKUO KETHUIIH
OKHOaTHIa TYIIIAIH.

Konueporennap gedpnu Oapya TYNpokna ydypaiam, amMmMo H(IOCTaHUII
napaxacu Oyiinda aHuya (papkaaHaIu.

KoHueporennapHiuHr TyNpoOKIard COJUIITHPMA OFUPIUIU  (KOHLEPOIEH
yIJIEBOJOPOMIAPHUHT “‘paH” Japaxacu) KaTTa sMac Ba MHCOH YYyH Karta XaBg
TyFaupMaiad. TynpoKHUHT HGIOCIaHUIIMIAH acocuil XaBgd aTMochepaHUHT

ro6an udrocaanummra OOFIHK.

3.Tynpoxkaaru MHCOH Y4yH 3aXapjiy areHTJIaPHUHT Wy

KYWIWIAAUTAaH MUKIOPUHU MEBEPIALIHUHT ACOCUN TAMOMUWLIAPH.

TynpokHuHT TOOOpa KYMpOK Ba Xagam KUMEBMH Moamanap OwiaH
unocnanumy  Tygaiyii - aipuM  3axapjii  MOAJATAPHUHI  TYNPOKNArd MyJ
KyHWIaguraH  KOHUEHTpauusich  uuuwiad  yukwirad. Tynpoknma — 3axapiu
MOJJIaJIapHU MEBbEpIall TaMOMWIUIApU YJIAPHU CYB XaB3ajlapu, atMocgepa XaBoCu

Ba O3yKa Mojajajap y4yH Mebépnall TaMOWWIUIapulaH aHdya ¢apk Kuwiagu. by
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(hapk IyHra acocnaHaJMKH, 3aXapjd MOJIAIAPHUHI TYNPOK OpKAId HHCOH
OpraHU3MUra TYFPUAAH-TYFPU TYIIMIIM XaM yypaiiqu. By Tynpokna kyn Ounad
UILIOB Oepull, TympoK 4YaHrW, OOJallapHUHT KyM YHHAIIM Ba Iy Kabuap.
Tynpokka Tywmral 3axapiud MOAJAlap WHCOH OpraHU3MMHUra acoCaH TYIPOK
Ounan OeBoCcUTa TabCUP KWIAOUTaH MyXUT —CyB, XaBO Ba YCUMJIUKJIApH OpPKaU
Ouonoruk 3aHxup; TympoK — YCUMIUK — WHCOH; TYNPOK — YCUMIIMK — XaHBOH —
uHCOH Oyinab tymamu. Iy cab®abmu KUMEBMU MOIIATAPHUHT TYMPOKIATH
MUKIOPUHH MebEpainia OWpHHYM Tanjga TYynpoK — OWimaH ajokama OyiraH
MyXUTJIApHUHT UKKWIaMuud wuguociaHuiy xucobra omuHaau .ByHga Oormnka
OMWIJIap XaM TYNpOK Typu, MeXaHuUK Tapkubu,mopcomnoruscu, pH, Xapopar,
HAMJIUK Ba XOKa3ojap XaMm obTubopra onuHagu. LIyHUHTIEK OFUp MeTauiap
Ty31apu Kabwm Oapkapop kKumémii mommamap (pb, As, Cu, Hg), kumuiok
XY XalIuruga MUKpo YruTiap cudaruga KyulaHWIaaurad Mukpoaiementiap (Mo,
Cu, Zn, B, V, Ba Gomkanap) HM MebEpaml XaMm 3apyp.

Kumépnii Kypcatkuy cugaruia CaHUTap COH - TYNPOKAArd OKCWIIU a30T
MUKIOpUHUHT (100r MyTiako KypyK TYINpPOKKa MI. JiapJa) OpraHuK a3oT
MHUKIOpUra HucOaTH KaOyn KWIMHAAW, TYNPOKHUHT OakTepuan ugIOCTaHUII
Kypcarruyu cugaruia u4ak Kalamyajaiapd THTPU Ba aHOdpoOIapaaH OMPUHUHT
TUTpUIAH (poraTaHWIAIN.

Tymnpoxk XOJIATUHUHI ~ CAHUTApUs-THWJIBMUHTOIOTHUK udocnanun
KypcaTkKuyu 1Kr Tympokaard TIE€IbMUHTIAD COHHM, CaHUTAPHUSA-®HTOMOJIOTUK
npYOBnanumm Kypcarruum sca — TynpokHuHr — 0,25M°  roszacuparu
namaJapHUHT KypT Ba MWUIACU MUKIOPUAHMP.

Tynpokna yCHUMIMK Ba XallBOH KOJJUMKJIAPUHHUHT TYpJad Japaxazna
napyaJaHuM okubaTuaa maino OyaraH opraHuk macca rymyc ae0 aTaiajiu.

TynpoKHUHI KUMEBUI UQIIOCTAaHUIINHA MEBEPIAl Wyl KyWWIaguraH
yerapaBuil KonueHtpanusi (IIOK ) Oyiimua Oenrunanamu. Karranuru Xuxatman
IMOK, cyB Ba xaBo YydyH KaOyl KWIMHTaH UWYya KyWWiaguraH derapaBuit
KOHIIEHTpalusiapian  anya ¢apk Kwiaad. bByHuHr cababu-  3axapiu

MOIJATaApHUHT TYHPOKAAH OdaM OpIdaHU3MHUTIad Keo TYIIUIIHA TYIIPOK Oounnan
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OeBocWTa TabcUpliaHaauraH oOBeKTIap ( XaBO, CyB, YCUMIUKIApD ) OpKAIH
Keyaju.

I[MOK, — KuMEBUI MOIUIAHWHI IIYHAAH MHUSIAOPUKM ( YONUK KATJIAMHUHT
IKr pgarm Mr. japaa), y TYNpoK OwiaH ajmokana OyjaraH MyXWTra Ba WHCOH
CaJIOMATJIUTUra, IIYHHHIAEK TYMPOKHHU Y3-Y3UHHU TO3alall XycycusiTura OeBocuTa
€k OmBOcUTa cajnbuii TabcUp KypcarMaciurd Kepak. KumEsmii MomiamapHUHT
arpopiard  MyxuTra wmwurpauuscu Uysmapura kapa6 I[IIK, wHuHr 4 Xumm
axpatuinaau: TB — TpoHCIOKauMOH Kypcarruy, MOMIAHUHI TYIPOKOAH WIIAU3
TU3UMU OpKaIy AW YCUMJIMKJIAD Ba YJIAPHUHI MeEBajapura yTUILIUHU
Oenrunainn; MA-MUTpaliMoH XaBO KYpcaTruuu, KUMEBUU MOIIAHUHT TYMPOKIaH
atMoccepara yTummuHu Oenrunaiau ; MB-Murpamon cyB KypcaTrudu, KUMEBHIA
MOJJAHUHT TYNPOKIaH €p OCTU TPYHT CyBJapu Ba CyB MaHOajlapura yTUIIHU
Oenrunainn; OC- ymyMcaHuTap KypcaTrud, KUMEBUN MOMIAHMHT TYMPOKHHHT
y3-Y3UHU TO3alalld XYCYCUATH, TYNPOKIArd TUPUK OpraHu3miiapra TabCUPUHU
Oenrunanau.

MK OenrmmanMaraH KuMEBMIA OuWpuKManapnaH  oinanaHUIraHIa
Kyiingard ¢opmyna Oyiinya BaKTUHYAIMK WY KYyWWJIQJAUTaH KOHIEHTpaIys

(BOK,) xucob6mab yukumamu

BIIK,=1,23+0,48II1IK,,,

By epma: BJK, -maxcynornap (cabG3aBoT Ba MeBajlap) YYyH Uy
KyUWIaguraH yerapaBuil KOHUEHTPALHS.

TagkuKOT Ba TaxjIMIl y4yyH TYNPOKIA HAMyHA ONUII 25 M® JId MaiimoHia
nauaroHan Oyimua 3-5 ta xoimaH 0.25 M 4YyKypjMKIaH ONMHAIW, YUKUHIWIAP
TYNPOK CyBJIapura TabCHUp KWIMIIM aHuKnaHrasaa aca 0.75-2 M 4yKypnuknaH
onuHaau. Xap 6up HamyHaHUHT Maccacu 0.2-1 kr OyauIu Kepak.

TynpokHuHr udocnaHuiyM jgapaxacu Oyiuda TaBcudaaml KUMEBHIA
mompanapuunr [IK cu Ba ynmapHuHr ¢onnu wudaociaaHumy Oyiinya amanra
ommpunany. Hdmocnanum gapaxacu Oyiinmya TynpoK Kyduaard rypyxJjiapra
aXpaTwiaau:
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1.  Kywu udociaHras.

2. ypraya udJiociIaHraH.

3. KaM HIIOCTIaHTaH.

Kywm wudnocnanran tynpokna uduiociaHyBuyd MOAJATAPHUHI MHUKAOPU
IMTIK nan 6up Heuya Maporaba OpTUK, OMONOTMK YHYMIOPIIMTH TACT, (pU3UKABUIi-
KUMEBUH, KUMEBUI Ba OMOJIOTHK XYCYCHSITIIApH aH4a y3rapraH Oysamnu.

Vpraua wucnocmanran Tympokna IIJK nmaH  OpTHUK — KOHIEHTpAlUs
TYNPOKHHUHI XYCYCHUATJIADUHU CE3WUJIAPIIM y3rapTUPMaKIH.

Kam udmnocmanran tynpokaa Kumésui mopnanapHudr Muknopu ITIK nax
omMaiau, aMmMo Tabumii poHIaH KopHu Oymamy.

TynpokHUHT UQIIOCTAHUIIN  KOHLEHTPALUMSICUHUHT  KasdduieHtu Hce

Kyiujgaru opMysia OpKald aHUK/IaHAIW;

He =C/C, éku He =C/C,,
by epna:
C — npYODbnoBun MomIaTapHUHT YMYMUH MHUSIOPHU
C, — upYObnoBun MomamapHUHT ypTrada YOHIH MUDIOPH
C — upYODbnoBun MoOAJANapHUHI UYyJ KyWWIaguraH 4YerapaBui

IIK

MUKIOPH.

Hedts maxcyaotiapu 0u1aH HGJIOCIAHTAH TYNPOKIA OJITHHIYTYPT
BOJOPOAA MUKIOPUHU AHMKJIAIIL.

AHaspoO®  MUKpPOOpraHu3miap  HUINTHPOKHMIA  TYNPOKIA  OpPraHuk
MOJJAIADHUHT MapyallaHuIId (03 Oepagu. AlpuM OakTepusuiap OpraHuk
YUKUHAWIAPHU OKCHIUIAII YYyH Cy/iab(aTiap KucinopoaunaH goiinamanany, OyHma
OJITUHTYTYPT BOIOPOOW axpanud yukaaw. byHmaii xapa€Himap OOTKOKIapaa, CyB
KYyTapWiuilid Ba YEKUHUIIW 30Halapuja, napénap y3aHuaa, TapkuOujga Karrta
MUKIOpJIap/ia OpraHuK Mojjanap OyIraH aipuM TyMpoKjIapaa Kedaiw.

Ontunryrypt Bogoponu — H,S — panrcus ras, cyB Ba OpraHuk

DPUTYBUWIApAA OpUNAM, Kywid Kautapysud, H,S HuHr cyBmaru asput™macu
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UIIKOPUM XyCycHSTra »ra Ba Kydcu3 Kuciora xucoOnaHamd. OJITHHTYTYpT
pogopoauHuHr 1K cu 0.4 mr/kr.

Ycny6 tynpoxmarm H,S MukgopuHu joumMo HedT MaxcyaoTiaapu OusiaH
udiocaHagural TYMpoKIa, ailHUKCa Jap&lapHUHT Ba OOIIKA CyB XaB3aJlapUHUHT
COXWIMJA aHUuKJIalra MyjkauiaHrad. DByHpmaih cyBnapra HedpT MaxcCy/loTjapu
OounaH udociaHral okKaBa CyBjap TYKWJIJIH.

Yceny6 H,S HuHr iog OwiaH OKCHAJIaHUINTA acociaHagd WOHm Kaaui
HomumgauHr KMnO, OwilaH UWIIKOPUH MyXHTAa TabCHUpNIAIIUAII OKHOaThIa
aXpanubd YMKamd. AHMKTAHWIIHUHT TAcTKU derapacu — 032 MI/KT, aHUKIAHUII

TYFpUUra — 25 %, ynuaHagurad KoHUeHTpauusiap uarepsanu -0.32-2300Mr/kr.

4. MOHUTOPHUHT Ba TYMPOKHHU MyXoda3za KUJIMIIIL.

TynpokHn Myxogasza KWIMII — y3Mra XOC Xycycusarra sra. bupuHuyumnan
uHCOH XxaéTh Ba OyTyH Omocdepaga TYNPOKHUHT 9KOJOTHK PO HEYOFIHMK
Oekuéc OSKAaHJIWIMHUA WIMHA OMMa XaM TYJIWUK TaH oOJIMaraH, WKKUHYHIAH
TYNPOKHU Oy3WIHIIN Ba allHWKCA U(QIIOCIAHUIIN, XaBO Ba CYB HU(IOCTAHUIIN
€k YCUMJIMK Ba XailBOH HOOyn Oynummun kKaOu Te3 Ba Ky3ra KypuHapiu
OyIMaiiay.

TynpokHu XuMOS KWIMII TagOUpIapuHU y3 BaKTHOA aMaira OIIUPHII
YyUyH TYNPOK XOJaTuaard cajaOuil y3rapuliapHU dpTa aHUKIAIl KaTTa axaMHsT
Kach araay.

TynpoK y3rapuillMHY y3 BaKTUAA AHUKIALIl Ba OJJIMHU OJIULI TYIIPOKHU
MeuopaLys Ba PEKYJIbTUBALIMA KUWIULIJIAH ap30HPOKKA TYLLAIH.

Tynpoknan HOTYFpu (poHIATaHUII HATHXACHIOA YJIAPHUHI E€MOHJIALIYBUIA
0ou0 KejaauraH sHr XaB(iu Xkapa€H/lap KaTopura KyHunaruaap KUPUTUIUIIH
JI03UM:

CyB apo3uscu Ba TyNpoK AeIsSLMACH, TYIPOKHM MEXAHHMK KHUIICJIAHULIN

Ba YHHUHT TapKI/I61/IHI/I Oorup KHIIJIIOK XSJ/}KEU'II/II’I/I MalllMHAJIapu TOMOHHIAH
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Oy3WIuIIM KOH MWIUTApW HAaTUXacuaa TYNPOKHU Oy3WIWIN, VFUT Ba 3axapiu
XUMHUKATJIADHA MEbEpUAAH OPTHUK KYJUIAHWIMIIM HaTWXacuga WQIIOCTaHumI,
IyMyC Ba O3yKa MOIJQJIAPUHHM WYKOJIWIIM, CYFOPUII HaTHXacula TYIPOKHU
UKKWIaMY¥ [IYPIaHUIIN, TYMPOKIApHU KYypUTHO IOOOPWIUIIN KUCIOTAIH EMFUP
EFUIIM HATUXAcHda TYNPOKHU KHUCJIOTAIWIMNIMHUA OpTULIM,  TyMycAa OFHpP
MeTa/llap Ba PagUOHYKJIWAJIApPHU HWUFWININK, TYNPOKHH HedT OwmaH, uIyp
sputManiap OwilaH, IUIaK Ba IUlaM OwiaH, KUMEBUU oOKaBajap Owusad
uiocaaHuIIN.

TynpoKHUHT XONaTUHU Ky3aTHO, Ha3opaT KWIMO TypUII Y4yH MaBXYyJ
TYNPOK MAHUTOPUHIU Y3 MYMUra KyHuaard MacajaajgiapHu OJIaju:

1) cyB 3po3usicu HaTHXacuia TYHPOKHUHI Xajajl eMUPWIMIIMHU Ha3opatr
KWINII Ba Oaxosiall;

2) MyXUM O3yKa 3JIEMEHTJIADUHU Ba YUKUHIVMHU EMUPWIUIIU TE3IUTHHU
Ha3opar KWiIMII Ba 6axomai;

3) TYNPOKHHMHI KMCJIOTAIWJIUIU Ba MIIKOPUMIMIMHU HA30paT KUIWLI;

4) Tynpokgarud necTuuuIap MHUKIOPUHM HA30paT KUJIUII;

5) caHoar KOpXOHaJIapu Ba TPAHCIOPT MAaruCTpajUlapyd XKOWJIallraH
epiapiard TYNPOKJIApHU OFUP e€p MeTaulapu OwiaH HuIOoCTaHTaHIUTUHU
Ha3opar KWINLL;

6) KUIIUIOK XyXaJIUTW epjapuHd CcaHoaT, IIaxap, TPaHCIOPT Ba OolIka
KUIUTOK XYXaTuK OwiaH OOFIMK OyIMaraH HOKUIUIOK XYXaTuK ephaH
coligaanuin Makcaiap y4yH KHUIUIOK XYXaluK €pJIapyuHU axXpaTull yCTydaH
VHCIIEKTOP Ha30parH.

Tynpok MaHUTOPUHTU OOBEKTIAp pyWxaThra KypUKXOHamap, JaBjaT
TUIPOMETEOPOJIOTUSl  OOIIKAPMACUHUHI KYy3aTyB IYHKTJIApW, KUIUIOK XYXKaJIuK
WIMMH TagKUKOT HWHCTUTYTJIADUHUHI MMHTAKaBUM TH3UMU Ba KarTa YpPMOH
XY XKaIUMKJIapy KUPUTWIMIIN JIO3UM. DYHUHT y4yH, SbHM TYNPOK XOJIaTH YCTHIAH
Ha3opaT KWIMII Y4yH MacodaBuii, a3pOKOCMUK Ba €p CTaHUMOHAp, Ky3aTyB

ycyuiapuian aiianaHunagm.
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S. llectunuiap Ba aTrpog MyxuT

Kunuiok  xyxkanurdga  YCUMJIMKJIApPHM — KacaUIMKJIapu  Ba  3apap
KyHaH#ajgapura kKapmm OyTyH Oup KOMIUIEKC uvopa-Taabupiap Ky/UTaHWIaIu:
arpoTeXHUK yciyOnmap KacaluK Ba 3apapKyHaHmajgapra Oapoouuid HaBilapHH
dpaTUIl MaJaHUW YCUMIIMKJIADHM  3apapKyHaHZajlapura TabCUP  KWIYBYH
Ouosoruk, KUMEBMI Ba OOIIKA yCY/JIApHU KYyJUTall.

Kunuiox XYXKaTurd unuiad YuKapUIIMHWHT  OyryHrHm  OOCKUYMIa
YCUMIIMKJIAPHUA KacCaUIMKJIapyd Ba 3apapKyHaHAalapura Kaplid Kypamiga 3HT
camapanu ycy/uiapaaH Oupu KuMEBHMM ycyaaup. By ycynl XOCHJIHM HWIIOHYIH

XUMOA KWIMHUIINHU Ba IOKOPU UKTUCOIUM caMapaaop/IMKHU TaMUHJIAUIH.

S. llectunmaiap Ba aTrpog-Myxur

Mectumuanap - 3axapiu XUMUKATJIApHUHT yMyM KaOya KWIMHTaH
WUFUHAM HOMJIAHUIIU. YIap KUIUIOK XYyXaluruga YCUMIUK Ba XalBOHJIApHU
XUMOsl  Kuuinga Kysutanwnaav. Ilectuuwmn, pestis-€MoH, cido-  yIaupMoK
MabHOCUHU Owiaupagv. by Typaum xwn KuMmEBuil OupukManap OymuO,THPUK
OpraHu3mjap — Xaulopariap, KaHa, KeMUpyBUWIap, BUpYcJap, KY3UKOPHH,
3apapiy YCUMIIUKIIAp Ba OOIIKAJIApHU PUBOXIAHUIIMHUA TYXTATHIN, EKH KUPHO
1000pHII XYCYCUATIAPUHN HAMOEH KHUJIAJIU.

Xnopopranuk, ocopopraHuk Ba CUMOOOPraHUK MECTHIMATIAP DHT KEHT
KYJUTAaHUJIAIU.

[MecTuuanap Kyiugara rypyxjiapra OyauHaIH.

1) bBakrepuniugnap - OakTepusilap Ba  YCHUMJIMKJIapHU  OakTepual
KacaJJIMKJIapura Kaplly Kypall Y4yH BOCHTA.

2) Mucextuuuanap - 3apapkyHaHaa XaulopaTjiapra Kapliy Kypaluil y4yH
BOCHTA.

3) Oydrunygiiap - TypAd  [apasuT KY3UKOpHUHIIap TabCUPUIA
YCUMJTUKJIAp KacaUTMKJIapura Kaplid KypallyB4d BOCHTA.

4) Hedonuantnap - GapriapHu TYKUII yIyH BOCHTA.
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5) TepOunumtap - G6eroHa yTjapHU WYKOTHII YIyH BOCHTA .

6) Penennentnap - xamapotiap, KeMUPYBYWIAPHU YYYUTHILI Y4YH BOCHUTA.

Kumuiox — xyxanuruaa MHCEKTULMAIap, yHruuuaiap, repouuupmiap,
neoNIHTIAp KyJa KEHI KyJUTaHWIaH.

®doccopopranuk uHceKTULUAIAp (xjopodoc, kKapbodoc, docdamua) sHr
KEeHI KyJUJTaHWIaAu. Yiap I0KOpU OMOJIOTHK aKTWB Oynuinu Ounan Oupra, HHCOH
Ba XailBOH OpraHM3WMHUIA 3axapid TabCUP Kypcaraad. YmoOy TypyXHUHT
npenapariapy 0OKOPM  TOKCHK 3axapiapra kupaau. bupox ¢ocdopopranuk
necTuUUuiap aTpo - MyxuTaa KaM HUFWIagu. Yjaap CcyB, Ky€ll Tabcupuia
TaxMuHaH loii MoOaiiHMAa mnapuyamaHu® KeTaagd Ba HATHXKala KaM TOKCHK
Oupukmanapra aimanagu. Lyauar yuyn Oy mnpenapariap O3MK - OBKaT
MaxCyJOTJIapUHU KaM Japaxana 3apapiiaiiu.

XJIOpOpraHMK WHCEKTULMUIap- ypTa TOKCUK Moajajiapra Kupaau. Yiap
JTKUp Ba XPOHUK 3axapjaHUIIApHU KeITHpUO uMKapuind MyMKHWH. Hatmxana
Xurap, Mapkasuil Ba nepugepuk acad TH3UMIIAPU IIUKACTIaHAIM.

@OyHrunuIap KULUIOK XYXAJIUIYM 9KUHIAPUHU KacalUIMKJIapAaH CakIauiiu.
Hucextuuumiap Ba repOMIUIapHU WNUIad YuKapuiira HucOaTaH yJaapHU
KaMpoK Xaxwmaa wunpiab yukapwiaad. [espau Oapua  yHTUIUIUTAPHUHT
WXKOOMIA XyCycHSITH WIyHAAKW, ylap WHCOH Ba XalBOHJIAap y4yH KaM  XaBuu
xucobmaaHagy (cuMob cakIoOBUMIAp/aH TaIIKapu ).

CumMoOopranuk (pyHruuuiap Kywid TabCUp 3TYBUM 3axapiv Mojagajiap
6ynub, 1oKopu Kymynduus Ba O6apkapopnukka sra. CYHITH BakTjiapaa TapkuOuma
cUMO0O CakjIOBYM  ypyFra WILIOB OepyBuM BOCUTANIap, apajam KaMm XaBguu
BOCHUTaIap OMJIaH aIMallTUPUIMOKAA.

[epOunummap - OeroHa yTiapra Kapiiv KypallyBud BocuTa OyimoO,
HUCOAaTaH KaM TOKCHUK, KyuCH3 KyMY/SIIUSIHU HaMOEH DTalu.

Hedonuant cudaruaa Oyrtudoc, KaablMi IUAHWA, MarHUi XJopaT Ba
XJIOpatT - KaJIbLUH XJIOPUI KYJUITAaHUIAIU.

[lynpait kumuO, mecTunuaIap Kydugard Taigabimapra kaBoO Oepuiim

Kepax.
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- CyB xaB3ajlapy Ba TYHpOKIa dllaiigurad (oiganyu OpraHu3miIap yu4yH Kylu
TOKCHUKJTUK.

- Tympok Ba cyBia Te3 mapyaiaHuO, (oigau TUPUK OPraHU3MIIAp YYyH
xaB)CU3 MaxcylnoTiapra aiiaHTHPHILL.

- UHcoH Ba XaliBOH OpraHM3Muaa KyMyJISIOUSHH OYyIMaciurd, WHCOH Ba
OOIIKa TUPUK OpraHW3MJIap yIyH canOuii OKMOATIIapHUHT OYIMACIIUTH.

- Bupnuk maiinonra capd- xapaxaTiapHu KaM OYTUIIH.

- 3apapiu opraHM3miiapra Kapiliyd IOKOPU camapajopiivK.

- Kyunu 3axapiaHUIIHU ONAMHU OJIYBYM MyOMAaJlafiard €Tapiu XaB(CHU3IIHK.

- Kunwiok xyxanurujia KyJUIaHWITaHIA HOKOPU HMKTHCOOUN caMapalopIiuk,
npernapariad (hoHJaTaHUITHUHT XaB(Ccu3 Ba Kyjlail MIaK/IapH.

Ninab yukapuin Ba NECTHUHMAJIAPHU KYJJIAIIHU YCUO OOpHINU yIapHUHT
TapKATUIIM Ba TyIUTaHuImra cabad 6yiMokia.

[MecTunmanap  TYOpoKKa  3apapiiaHraH  ypyFiap,  YCUMJIUKJIAPHU
necTuLyAIap OWIaH WIUIOB MaiThaa HOOyH OyiaraH YCUMIIMK KUCMIIapH, IOKOpH
TYpPYyBYM ydacTKajapaH TYIITaH CyB OwiaH, EFUHTapuyWIMK OwiaH Oupra, TYmpoK
KUCMIIapu OwWiaH, mamMojl ydyupuO KejraHjaa, OpPraHvK YFUTIap Ba XailBOHIIap
KOJIMK/Iapy OwiiaH Tymaaud. Tympokna NecTHIMAJIAPHU 3apapCU3IaHTUpaIuTaH,
OIIMIA MaxcCyloTjapra ailaHryH4a HapyalaiiuraH TYy[poOK MHUKPOOpPTaHU3MIIapH
MaBxyia. bupruna xjopopraHuk mnecTuruiap ertapiauya Oapkapop 6yiuo,
TYNpoKaa Oup Heya HWap y3rapuiuiapCcu3 CakJaHUIIM MyMKHH.

O3uK - OBKAT MaxCy/loT/Iapuiaa MecTULUIIApHUA KOJAUK MUKIOPHH pyxcat
TWITAH KOHILIEHTpalMsIcu Mebepu cudaruma, IMIyHAAW MHUKIOpU  KaOym
KWINHAAWKY, SBHU YyJaap Xap KyHHM HMHCOH OpraHM3Mura TyliraHga yHUHT

COFJIMFUTra Xe4 KaHjau 3UEH KEJITUPMACHH.

Xap Oup Typ MeCTUIMI y4YyH pyxcaT ITWITaH KOJJIMK MEBbEPH alloXuia
OeJITMIaHaIu.
Bab3u Oup mnecTHHMAIAP O3MK-OBKAT MaxCyJIOT/Iapuaa MYTJIaKO OY/IdIim

MYMKHUH 3Mac.
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IV. MonuTtopuHr Tusumiapu

1.MOHUTOPHHT TYHIYHYAJapH, Macajlajlapd Ba cxeMalapu

MounuTopuHr 1e6 aTpo-MyXUT XOJIaTUHU Ky3aTuil, 0axoJjanl Ba
TaXMHUHJIAII TU3UMUTra auTWiagd. MOHUTOPUHI MakCaau — aHTPOIIOreH
U(IIOCIIaHUIUIAPDHU aHUKJIAl. MOHHUTOPUHI AQHTPONOIEH TAabCUpP —
KUMEBUM,  (pu3MKaBUii, OHONOIMK  TabcUpiiap MaHOaapu  Ba
OMWUIAPUHU  XamMaa OyHIOall  TabCUPJAPHUHT  aTpo-MyXUTIAru
okubatiapu Ba OupuHYM raiga OUOJIOTUK TU3UMIIAPHUHT yiioy
TabCUpJIapra peakUUsICUHUA KY3aTUIIHUA y3 WYUra OJIaiu.

MOHMTOPUHI KECKMH Ba3u4T/IapHU aHUKJIALIW, TabCUPHUHT
KPUTUK OMWUIAPUHU Ba OuocgepaHUHI yjiapra 3HT TabCHpYaH
dJIEeMEHTJIApUHU  aXpaTu® KypcaTWIU Kepak. MOHMUTOPUHI TH3UMU
MyalliH ~ XyOy[UlapHM XaM, YyMyMaH ep IIapuHd Xxam (mioban
MOHMUTOPHUHT) Kampa® omamd. [7o6aq MOHUTOPUHI TU3UMUHUHT
aCOCHi XYCYCHSITH — Ma3Kyp TH3UM MabIyMOTJIapu acocuga Guocdepa
XOJlaTUHU T7o0an Kyjammapia Oaxosaml UMKOHUAMP. AWHU TalTaard
aHT 0ol Baszucga arpod MyXUT MOHUTOPUHIMHHMHI 71007 TU3UMUHU,
abHU  OuocepaHUHr XO3uprd (POHJIM  XOJATUHU  OaxoJallHUHT
axOOpOT TU3UMHUHU SpaTUIIIaH ubopar.

MOHUTOPUHT — KaHJAUIup OOBEeKT €KUM BOKea-XOoJucalapHU Xa&T
MyXuTHUra 0orinad Ky3aTUIIIHP.

HHcoH caonugaruaa aTpo MyXUT MOHUTOPUHTUTA OYIraH »XTUEX KyH
caiiun ommb 6opmokna. MacarnaH, oxupra 10 HwimuK MoOaiiHMIa 4MITH.ra SIKUH
KUMEBHIM OWpUKManap CUHTE3 KWIMHUO, Xap Hunmu 30 MUHT XWI KUMEBUI
Moiaiap 1 TOHHagaH OPTHUK MILIA0 YUKApUIMOKIA. Xap OuMp MOIUIaHU aloXuia
KYy3aTHUII (MOHUTOPUHI KWJIMII) 3apypaTd MYK, JIEKUH YMyMIIAIITHUPWUITaH Ky3aTyB
HaTHUXaTapyu HWHCOHJIapra, KoJIaBepca tabuarra TabCUPUHU praHI/IH_UIa KaTTa
axamusT KacO aTaju.
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MOHUTOpPUHT VTKa3UIIHU KyWHaard Typjlapu MaBxXyld: acocuil (6azaBuil
€ku ponnm), oban, MUHTAKaBWii (MUHTaKaaa), WMIMAKTIW, IIyHUHTAEK OJINO
Oopulll Typiapu Ba HazopaT oObeKTiIapura Kypa (aBUallMOH, KOCMUK).

ABuanmsi MOHUTOPMHIM - Oy camoj€T, BepTONEéT Ba OOIIKA Y4yBUH
anmapatiap €poamMmaa, KOCMHMK — OamaHyIMKKa  KyTapwiMmacgan — (acocaH
Tponocdepa OpaTuFuaa) aMaira OLIUPUIAJNraH Ky3aTyB.

Acocnii (0a3aBuii éku GoOHOBBIN) MOHUTOPHUHT - MUHTaKABUN aHTPOIOTEH
TabCUPJIApHU »bTUOOpra ojmaraH xojiga ymymOuocdepa, acocan Tabuwarmaru
y3rapuluIapHy Ky3aTHII .

BHO0I0rMK MOHUTOPHUHT

1. buonoruk oOBEKT/IAp YCTUAAH Ky3aTyB (Tacomucuii WHTPOLYIEHTIAPHU
TypJapuHU MaBXYIJIUTH, XOJIaTd, Maiao Oynuinu Ba OGomkamap);

2. buounmukarop é€ppaMuaa yTKa3WwlaJuraH MOHUTOPHHI  (acocaH
OMOKYpUKXOHA/Iapa YyTKa3WwlaJiuraH Ky3aTyB JjayHéaa 12 Ta OHMOKYpUKXOHa
MaBXyl, Y36eknuctonga lTta Guokypukxona —YoTkom KypukxoHacu, Poccusia
2Ta).

I'mo6an MOHUTOPHMHIIA MabiyM OMp KuUThajap Ba ep IUlaHeTacw Oyiinda
atpo MyxuT Oyiuda Hazopar VypHaTWIagW . YJIapHUHT XU3MaTuaa
MapKa3namral KuMmEBHWil maboparopus, Xapakaraard JabopaTopus, XucoOmaiin
MapKasu, BEPTOIET, CaMOJET XaMaa 3aMOHaBUU ajloKa BOCHUTAJIApPUIAH TalIKapy
KOCMHK Kemaylap, CyHbHI HYJIIOLLIap, 30HIUIap XaMa Kemaiap MaBXyLIUp.

Macodagan (IMCTAaHIMOH) YTKa3WIAAWMraH MOHUTOPUHI. ABHUAIIMOH Ba
KOCMUK MOHUTOPUHIJIAPHU OUpIAIITHPaAu TOXHAa HWHCOH OOpHIIN KUWWH
OynraH Xoimapra (TOFJIW, IIMMOJIMK yiKaiapra) ypHaTuiraH ac6o0 ycKyHaiap
épmamMuzia atpod MYXUTHU Ky3aTWIUO, KeWHHYaTuK axOopoT, MabiayMoTiiap
(pagvo, CHOYTHUK, YTKa3ruujap OpKaid) MapKa3suid Kys3aTyB IIyHKTJIapura
1000pUIaIn.

NMnakT MOHUTOPHMHI - yTa MyXUM 30Ha Ba XOWIApAaH MHHTaKaal Ba
JoKan (MabiayM OMp KOWMra TEerMUUIM)aHTPONOTeH TabCUP MOHUTOPHUHIU.

Kocmuk MonutopuHr. KocMuk Ky3aTyB HMHIIOOTNIapU Epaamuaa oiud

Oopuay.
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ATpo(p MyXHUT MOHMTOPHHIHU - aTpo MYXUT XOJIATUHU Ky3aTHUIl, UHCOH
Ba OOIlIKa opraHu3MyIapra cajOuil TabCUp KYypcaTWINd MyMKHUH OYJraH xosaTiiap
YCTUJIaH OTOXJIAHTUPHILL.

MuHTaKaBUii MOHMTOPUHT - MabJiyM OUp MUHTaKa Joupacuia xapaéH Ba
XOnucanap ycTuaaH KysaTyB. byHna Oy xapa€H Ba xoaucaiap TaOUUH XyCyCHUATH
Ba aHTPONOreH Tabcupu Oyitmua OyTyH Oumocdepa ydyH XapakTepiau OyiaraH
acocuii poHnan apkiaHaam..

CaHuTap TOKCHKOJIOTUK MOHUTOPHMHI - OMpOH OuUp KOpXOHa Ba YHUHT
aTpocuia suiam MyHKTJIApPUHU, aTpo MyXUT XOJaTMHM JOMMHUN Ky3aTuo,
Hazopar KWwiagd, YHUHI XU3Marujaa 3aMOHaBMii, MapKazialiraH KuMEBUI
naboparopus xamaa TenaeoH aloKacu MaBxyn Oyiamu.

MoHuTOpHHT - aTpoh MyXUT XOJIATUHU Ky3aTHIl, Oaxosjanl Ba OJAUHIAH
aiTub OGepuln TU3MMCHUAUP.

MoOHMTOPMHT MaKcaad - aAHTPOIOreH HUQUIOCTHAHUIIHM  aHMKJIALLL.
MOHUTOPUHT  KUMEBUM, (PU3MKABUN Ba OMOJOTMK  AHTPOIIOIEH  TabCUP
OMWJITADUHU Ba MaHOAJTapuHM Ky3aTUINHU §3 WYUra ojaad. MOHUTOPHHT
KECKUH Ba3MATIApHU aHUKJIAIIa CAIONil TabCcUpiiap OMUWIMHUA Ba OHOChepaHUHT
HUcOaTaH KYMpOK 3apap eTraH dIeMEHTHHH aXpaTUIIu Kepak.

MOHUTOPUHT TU3UMCH OUp XyOyd €KW MUHTAKaHW, IIyHUHTIEK OYyTyH ep
mapuHy (1106a71 MOHUTOPHUHT) 3 WYUTa OJMIINA MyMKHH.

[mobai MOHUTOPUHI TU3UMHUHUHI aCOCUU XYyCYCUSITH-TIOOAT Kynamia
ymlOy THU3UM KypcaTKuujaapura acocaH o6uocgepa xosnatura 6axo Oepwi .

Byrynru KyHjma 3amMoHaBuii oHIM Omocdepa XomaTuHM OaxOJIOBYH,
axOoOpOT THU3UMCHUHHU - aTpo MYXUT MOHHUTOPUHIU [100AT THU3UMCHUHH
(AMMI'C) spaTuin OUpUHYM rangard Ba3udagup.

Muinuii MOHMTOPMHT - OuTTa JaBiaT goupacuga oiub Oopuiiaguran
MOHUTOPUHTIUDP. By MOHUTOpPUHIHM ™100aT MOHMTOPHMHINAH acocuii apkKu
Hadakar Kyjgamu Oyiimya, Oanku MWUMA MaHdaaTiapga — aTpod MyXUT
XOMaTuHU Oaxosam Ba axOOpOTIapHU ONHIIIaH UOOpaATAMP.

AlipuMm 1maxap Ba caHoar paionnapuaa armocgepanuHr ugyYObnanuin

JapaXacuHd OpTUIIM, TIobanm wMacmradbma Ouocepa xonmaTuau Oaxosarira
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axaMUsATCU3 OYJIUIIN MyMKUH, JIEKUH YOy Xyayd JoMpacuia MHUIMN Japaxaia
qyopa-Taadup Kypuiira acocuii ca6ab xucoOmaHaiu.

ATtpodp  MyXWT  3aMOHaBMii  MOHUTOPHUHIMHU  OUpHHYM  OOCKUYU
OMO9KOIIOTUK MOHUTOPUHTIIUD.

BupuHUYM rajmjia MHCOH Ba axOJId COFJIMFMIa TabCUPU HYKTaW Ha3zapujaaH
aTpod MyXHUT XOJATUHH KYy3aTHUIN-YHUHT €TaKud OVFUHUAUDP.

MOHUTOPUHTHUHT OXUPId MaKCaad - WHCOH MaH(paaTIapuHu XUMOS
KWIUIIIAH noopaTaup.

HHCOHIap cajloMaTJIUrk XOJaTH arpod) MYyXHUT XOJATHHH OaxoJIOBUU
YMyMUil KYpCaTKUYIUP.

Buoskonoruk MOHUTOPUHTUTA CHC, BeTEpPHHAPHS XU3MATH,
rUIpOOUOIOTHK Ha3opaT Ba Oolikanap karrta épnam Oepa onaaunap.

DKOJNOTUK Ky3aTyB TH3UMHUTa TEXHOTEH TycHard aTtpod MyXUTHH XaB(uiu
UIIOCTAHUIIIMHUHT OUPUHYM HaBOATIATH KYpCATKUWIApH KATOPUHU aHMKJIAII
KHMPHIIU Kepax.

1. Paguonyknumiap .

2. Udnocnosum raznap:CO, , Ca ,NO, NO, , SO,

3. HdmocnoBun MuHepamiap, CUMOO, KYpFOIIMH, MHINBSIK, ocdop,
KaaMuid, (pTop, HUTPUT Ba HUTPAT OUPUKMATIAPH.

4. Opranuk Ba nDoauMep UQIIOCIOBUWIAp - MECTHLMIAP, HEPTD
yIieBoiapy, MUKpoOmap Ba OGomrkamap.

ATpop MyXMTHM IUOBKMH Ba ®JIEKTpP MAarHuT MalIoHnapu Kabu
(pu3MKaBuil OMUIApU XaM TAIAKUKOT KMJIMHULIM (YPraHWIULIN) JIO3UM.

Ky3aryB Hazopar NMyHKTJIapMHU OKWJIOHA TAHJIAHWIIM Ba yJIapHHU eTapiinya
3UWJIMTA , ILOYHUHIIEK OupramMyd MabJIyMOTJIApHU KadTa WIUIall, aBTOMATHK
paBMIIa  OJUII Ba  UKKWIAMYU  MabIyMOTJIAapHU  OCpUIIHM  YHYMIIU
TAIKWUTAIITUPHUII KAaTTa aXaMUsITra arajup.

Y wuHcoHHM aTpod- MyxWT Ba Oolnka OWOTaTap(MUYUMIMK CyBH, Hadac
OJTMHAETraH XaBO, O3WK-OBKAT MaxXCylOT/Iapu) OWiaH acocwil anoka HyutapuHH

Has3opaT KWJIHIIK JIO3UM .
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2. MOHUTOPUHIHM CHHG}IAHUIIH

MOHHUTOPHUHI

I'100aa MuJjiai NMmnaxkr MuHTakaBui donnu

INTOBAJI MOHUTOPHUHI

buosKosioruk I'eosKoJI0TMK buocdepanu
MOHUTOPHUHI
ABuanms Kocmuk
Macodasuii

3. UdaocroBumiap MOHUTOPUHTH

Konueporen mopnanap MOHUTOPUHIU XaM KaTTa axamudrra sra. Kumésui
OUpUKMAaJTADHUHT TYpJIM TypyX BaKWUIApM KOHIEPOT€H TabCUP KYpCATHUIIH
MYMKHUH. YJapiaH acoCHilIapu KyWHIarwiap: IMOJIMApOMATHK YIJIEBOLOPOAJIAP,
HUTpOOUpHUKMAaap, LUKJITUK aMHHJIap, MUKPOTOKCHHJIAP. Kumésuit
KOHLIEPOTEHJIADHUHT  LUPKYJISALUUSACA  KOHYHUSITJIAPUHU ~ ypraHull  IyHU
KYpcaTaMKH, Xap XWi Xoilapaa, MabiyM Oup MIapouTiapaa yiap HUFUIHINM,

Oomkaapaa aca gerpagauusara (MyK OYIuIn) ydypanid MyMKUHJIUTUHUA KypcaTaiu.
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lynmait  xkunub, arpod-MyXuTHard KOHIEPOTeHJIap MOHHTOPHHIH  Yiap
KOHLIGHTpauusiCMHU (pa30BUI KypcaTKUulapuraya MacaiMilura KyMakKJIalluu
Ba Imy OWIiaH y paKk KacaUIUTUHU KaMaWTHpUII MYyaMMOCHUHHU eduIiga
KYMaKJIaUIIY JIO3UM.

Cynpmii MyTareH OMWUIApHM XUCOOra OJIMIN KaTTa axaMusaTra ora.
Bbuocdepann myrarennap Owian uGIOCTAHUIIN HATHXAcUga XOCWI OyamuraH
IeHeTHK OKHOaTiap MyaMMOCH KaTTa axamMusaT KacO artagu. Myraren Oynu6
HatpakaT KUMEBMI Momianap OaJKu MyTareH OMWLIap KOMIIEKCUHU XOCHII
KWIYBUM pajuanus Ba OHOJOTHK OMIJLIAp XUCOOIaHAIH.

Myrarennap ®BoMOLMS TNAaWTHIA TUPUK MaTepusia SpaTWIraH 3HT
KAMMAaT0ax0 - WHCOHHUHT T€HETHUK MpOTrpaMMacuHM, IIyHUHTIEK Ouoctepana
AlIaiural XaiiBOHJIApHU XaMMa TypJjlapH, YCUMIIMKIap, OakTepus Ba BUpycap
reHO(POHAMHU IIHUKACTIANIu.

ATpod MyXUT yMyMHUH MaAHUTOPUHITMHMHI MKKWUHYM OOCKMYU OYaub
PHOPKOIOTUK €KUM TaOUMH — XYXKaTIUK MOHMTOPUHIU XucoOnaHaau. ¥ OHOJIOTHK
MOHUTOPHHITA 3apypHUil KYyLIUMYagup, YYHKH YHUHI JIOMPAaCUHU KEHralTupuo,
UHCOH TOMOHMJAH YHHUHI XyXanuk aonudaruaa ¢ounaiaHwiagurad arpog
MyXUTHUHT Tabuuii 3axupaiapuau  ypranagu. bynma PDK arpod-myxut V3
y3uHM TO3ajamra OyiaraH TaOWuii XycycusTH Kabu TeOTH3UMIIA TecTiiap UIuiad
yuKWiIagd. AcocHil  reoTu3umiiapra 9KOTH3UMIIADHUHT MYXUM  TypyXJlapu
KUPUTWIUIIA KepaK — KypUKXOHA XOJIaTuaard Tabuuii Xyaymiap, acocuii TaOumii
— TexHUK (OupuHYM HaBOaTIa KHUIUIOK XYXaTUK DKOTH3MMIIap) Ba “OKOpU”
Touanarn aHTpPONOreH (MacasaH, Iaxap) dKOTU3UMIIap.

ATpod — MyXUTHH aHTPOIOTEH MOHMTOPHHIMHU Y4yHUYM OOCKMYM OYaubd
Ouocepa MOHUTOPUHIM XuCOONaHAIU. YHUHI Makcagd — [1o0an MuKEcaa
KyTWIaguraH Y3rapulIapHUHT Ky3aTyBUHHU, Ha30paTHHM Ba HMCTUKOOIapUHU
AHUKJIAIIHA TabMUHJIALLIND.

Buocdepa MOHMTOpUHITA KyWuAarwiap yCTUAAaH Ky3aTyBjlap KUPUTHIUIIM
JIO3UM:

KaxoH cyB OajaHCH yCTHJIaH;

Hamnukan mmoban Tabuuil aillaHUINM yCTHAAH;
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CyB GajiaHCITApHUHT aHTPOTIOTEH y3rapyIly yCTUIAH;

HamnukHy Tabuuii ailnaHummaa Oy3uInIiap;

Llynunraek, Keaaxakka UCTUKOOIIap OENTUIaHUIIHN JIO3UM.

buocepaHuHr sKaloruk 3axupajlapuHi Ba YHIa TAbCUP KYypPCATWIMILIH
MYMKUHJIUTUHU XUCOOTa OJITaH XK XYXaJTUTUHU YUFYH PUBOXJIAHUIIN
MOHUTOPUHT THU3UMH OPKAIHM TaKIUM 3TUIAguraH TaOWUN MyXUT Ba YHIATH
AQHTPOIIOTEH Yy3rapuiuiap TYFpUCHIArk KeHr axOopaTiapaaH (oigamaHral xosja
amasira OLIMPWIUIIN MYMKHH.

MOHUTOPUHI ~ OpKaJIM  OJIMHTaH  arpo-MyXUT  TYFpUCHAArd  KEHT
axObopoTnap Kyjgamu Ba yiaapHu axOopar Mapkasuga KalTa HIUIAll aMaigard
XOoMaTHU Oaxomaml Ba IMYHUHT acoCHja Ha3opaT Ba AaHTPONOTEeH TabCUPHUHT
HOKyJaii OKHOaTinapu OJIMHU OJUII WUMKOHUSTHUHHM sgpartamd. Y TaOuuii
MyXUTIOArH Y3rapUIUIApHUHT HCTUKOO/IapuHU Oenruiam ydyH acoc Oyauim
Kepak. MOHUTOpUHT TaOuuil pecypcrnapnan oigananuil, Myxogaza KNI Ba
KaiiTa TUKJIam Oyiinua OKwiIoHA yciyOnmapHu Ba TabuatmaH oinamaHuiga
XYKYKHIl HETW3JIapHUHI 4roHa TH3UMHM acOCIapuHU MILIA0 4MKapUIlga UMM

3aMUH dpaTUIIN JIO3UM.
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