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1. KIRISH. FANNING ASOSIY TUSHUNCHA VA QONUNLARI 
Reja: 

1. Kimyoning maqsad va vazifalari 

2. Kimyoning asosiy tushunchalari 

3. Atom- molekulyar ta’limot 

4. Kimyoning asosiy qonunlari 

Tayanch so’zlar: atom, molekula, ion, allatropiya, valentlik, modda, qonun, agRejat 

holatlar, atom massa, ekvivalent, ekvivalent hajm, molyar massa, zichlik. 

O’quv mashgúlotining maqsadi: Kimyo kursining maqsad va vazifalarini,kimyoning 

rivojlanish tarixi, misollar, boshqafanlar  bilan bog’liqligi hamda talabalarga nima uchun kimyo 

fani kerakligi tushuntiriladi. 

Kimyo tabiatni o‘rgatuvchi fanlardan biri bo‘lib, jismlar, xodisalar, jarayonlar orasidagi 

bog‘liqlikni ma’lum qonunyatlar asosida tushintirib beradi. Bizni o‘rab turgan olam kishi ongiga 

bog‘liq bo‘lmagan holda mavjuddir. U xarakatdagi materiyaning turli ko‘rinishlarini 

ifodalanishidan vujudga kelgan fandir.  

● Materiya ikki tur o‘zgarishlarga kirishi 

mumkin: tarkibini o‘zgartirmasdan fazaviy holatini 

(gaz, suyuq va qattiq jism) o‘zgartiruvchi   

fizikaviy o‘zgarishlar; moddaning tarkibini 

o‘zgartiruvchi kimyoviy reaksiyalar (1.1 bo‘lim). 

● Energiya bir necha o‘zaro bir biriga 

o‘tuvchi turlarda mavjud, lekin umumiy energiya 

doimiy. Materiyada kimyoviy o‘zgarishlarning 

borishi doimo energiyaning o‘zgarishlari bilan 

birga kuzatiladi (1.2 bo‘lim). 

● O‘lchangan qiymat qandaydir son va 

o‘lchov birligi bilan tavsiflanadi. O‘tish 

koeffitsientlari bir o‘lchov birligidan boshqasiga 

o‘tish yoki boshqa birlik sistemasining o‘lchov 

birliklariga o‘tish imkoniyatini beradi (1.3 bo‘lim). 

● SI sistemasi asosiy birliklarni o‘zida 

tutadi, shuningdek fizikaviy kattaliklar bo‘lgan 

uzunlik, massa va temperaturalarni ham ifodalaydi.  

Zichlik, hajm va energiya kabilarni ifodalovchi 

boshqa  o‘lchov birliklari ham mavjud.   Massa 

kabi ekstensiv xossalar moddaning miqdoriga 

bog‘liq, intensiv xossalar esa moddaning miqdoriga 

bog‘liq emas (1.4 bo‘lim). 

U yoki bu xossani tavsiflovchi har bir son 

ahamiyatli bo‘lib o‘lchash aniqligini 

ko‘rsatadi.Tartiblilik xossaning o‘lchangan  qiymati 

uning real qiymatiga qanchalik yaqin ekanligini 

ko‘rsatsa, aniqlik esa o‘tkazilgan o‘lchashlar bir-

biriga qanchalik yaqin ekanligidan xabar beradi 

 
Mazmuni 

1.1. Materiya xossalarining 

ayrim asosiy ta’riflari. 

Materiyaning holatlari 

Kimyoda markaziy mavzu 

Energiyaning ahamiyati 

1.2. Ilmiy yondoshuv -  

nazariyani rivojlantirish 

O‘lchov birliklari va birliklardan 

o‘zaro o‘tish koeffitsientlari 

Sistematik yondoshuv 

1.3.Ilmiy tadqiqotlardagi 

birliklar sistemasi 

 SI sistemasi birliklarining o‘ziga 

xosligi 

Intensiv va ekstensiv xossalar 

1.4. O‘lchashlardagi noaniqlik: 

son qiymatlarini yiriklashtirishning 

ahamiyati 

 Ahamiyatli xatolarni aniqlash 

 Xisoblashlar va olingan son 

qiymatlarini yiriklashtirish 

 Aniqlik, tartiblilik va kalibrovka 

usullari 
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Kimyo biz kundalik hayotda ishlatayotgan moddalarnigina o‘rganmaydi. Sog‘liqni 

saqlash, iqlim o‘zgarishi, hayotning paydo bo‘lishi va boshqa juda ham muxim masalalar va 

muammolarning asosiy qismini kimyoni qo‘llamasdan va materiyaning fizikaviy va kimyoviy 

xossalarini tadqiqot  usullarisiz hal qilish mumkin emas. 

1.1. Ayrim fundamental holatlar 

Kimyo materiyani va uning fizikaviy xossalarini, turli ta’sirlar natijasida doimo energetik 

o‘zgarishlar bilan birga kuzatiluvchi o‘zgarishlarni o‘rganadi. 

Materiyaning xossalari.  

Olamni tashkil qiluvchi barcha narsalar materiyadir: havo, planetalar va boshqalar, ya’ni 

massa va hajmga ega bo‘lgan barcha narsalar. Kimyogarlar doimo materiyaning tarkibini, uni 

tashkil qilgan oddiy moddalarning turlarini bilishni xoxlaydilar. Modda materiyaning bir turi 

bo‘lib, u ma’lum o‘zgarmas tarkibga ega. Materiya uning xossalari orqali o‘rganiladi, chunki 

tavsiflovchi moddalar uni individualligini belgilaydi. Moddalarni identifikatsiya qilish uchun 

ikki tur - fizikaviy va kimyoviy xossalar o‘rganiladi: 

● Fizikaviy xossalar qaynash temperaturasi, suyuqlanish temperaturasi, zichlik, elektr 

o‘tkazuvchanlik va boshqa ko‘pgina xossalarni o‘z ichiga oladi. Fizikaviy o‘zgarish - bu modda 

o‘zining fizikaviy xossalarini o‘zgartirgan holda kimyoviy tarkibini saqlab qoladi.   

Masalan, suyuqlanish jarayonida moddalarning fizikaviy xossalari o‘zgaradi, xususan, 

qattiqligi, zichligi, oquvchanligi. Ammo bunda tarkib o‘zgarmaydi: suv (qattiq) -  suv (suyuq). 

 
A. Fizikaviy o‘zgarish 

Suvning qattiq ko‘rinishi (muz) 

suyuq ko‘rinishga o‘tadi.  

Suv molekulalari avvalgidek 

qoladi va ularning tarkibi 

ozgarmaydi  

B. Kimyoviy o‘zgarish. 

Elektr toki suvni boshqa moddalarga 

parchalaydi (vodorod va kislorod). 

Molekulalar tok o‘tguncha va o‘tgandan 

keyin butunlay boshqacha, bu esa tarkib 

haqiqatdan o‘zgarganini bildiradi.  

 

● Kimyoviy xossalar moddani boshqa modda bilan o‘zaro ta’sirlashishi jarayonida uni 

tavsiflarining o‘zgarishini  ko‘rsatadi. Kimyoviy xossalar yonuvchanlik, korroziya, kislotalar 

bilan o‘zaro ta’sirlashish kabilarni o‘z ichiga oladi. Boshlang‘ich modda boshqa moddaga 

o‘zgaradigan xolat kimyoviy o‘zgarish bo‘lib, u kimyoviy reaksiya deyiladi.  1.1 rasmda suvdan 

elektr toki o‘tkazilgandagi kimyoviy o‘zgarish (reaksiya) ko‘rsatilgan: bunda suv ikkita mutlaqo 

boshqa moddalarga parchalanadi – gazsimon vodorod va kislorodlarga. Moddaning tarkibi 

o‘zgardi – suvning molekulasi endi yo‘q bo‘ldi. Molekulalarning kimyoviy o‘zgarishi ushbu 

holatda quyidagi sxema bo‘yicha boradi: suv  - gazsimon kislorod + gazsimon vodorod.  

1.1 Muammo. 

Topshiriq: A – moddaning atom-molekulyar darajadagi holatini ko‘rsatadi, u V va S 

kabi turli o‘zgarishlarga uchratilgan. Ulardan qaysi biri kimyoviy yoki fizikaviy o‘zgarish 

ekanligini aniqlang. 
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            B                                     A                                     C 

Echish: A sistemasida har bir zarracha bitta ko‘k va ikkita qizil zarrachalardan iborat 

(uch atomli molekula). A sistemasidagi zarrachalar V sistemada ikki turga o‘zgaradi: birinchisi 

qizil va ko‘k, ikkinchisi ikkita qizil zarrachalardan iborat, ya’ni kimyoviy o‘zgarish (reaksiya) 

sodir bo‘lib, ikkita yangi zarrachalar xosil bo‘ladi. Zarrachalar S sistemasida A sistemasidagidek 

bo‘lib, faqat ular bir-biriga yaqinroq joylashgan. 

 
 

Materiyaning holati. 

Materiya uch fizikaviy holatlarda bo‘lishi mumkin – qattiq, suyuq va gazsimon. 

Holatlarni aniqlash. Makroskopik darajada materiyaning har bir holati zarrachalar 

kolbani qanday yo‘l bilan to‘ldirishi bilan belgilanadi (1.2 rasm). 

●Qattiq holat – zarrachalar kolbaning ko‘rinishini qabul qilmaydi. 

● Suyuq holat – zarrachalar kolbaning ko‘rinishini qabul qiladi, ya’ni suyuqlik kolbada 

faqat yuqori sirtga ega. 

● Gazsimon holat – gaz ham kolbaning ko‘rinishini oladi, lekin uning butun hajmini 

egallaydiva xech qanday sirtga ega emas. 

Atom darajasida har bir agRejat holat zarrachalarning nisbiy joylashishi bilan belgilanadi: 

● qattiq holatda zarrachalar regulyar fazoviy panjarada bir-biriga juda yaqin joylashgan; 

● suyuq holatda ham zarrachalar bir-biriga yaqin joylashgan, lekin ular bir-biriga 

nisbatan tartibsiz harakatlanadi; 

● gaz holatida zarrachalar bir-biridan uzoq masofalarda bo‘lib, idishning butun hajmi 

bo‘yicha tartibsiz harakatlanadi. 

1.2 rasm  
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Qattiq – zarrachalar 

bir-biriga yaqin va 

ma’lum ko‘rinish 

kuzatiladi 

Suyuq – 

zarrachalar bir-

biriga yaqin, ammo 

ularning holati 

tartibsiz 

Gaz – zarrachalar 

bir-biridan 

uzoqlashgan, 

harakat xaotik 

Temperatura va holatlarning o‘zgarishi. Atrof muxitning temperaturasi va bosimiga 

bog‘liq ravishda ko‘p moddalar uchta holatlarning har biridan bir fizikaviy holatdan boshqasiga 

o‘tishi mumkin. Masalan, temperatura ortishi bilan qattiq holatdagi suv (muz) suyuqlanadi va 

suyuq ko‘rinishga o‘tadi, u keyinchalik gazsimon holatga ham o‘ta oladi (suv bug‘lari). 

Xuddi shunday, temperatura pasayganda suv bug‘lari suyuq suvga aylanadi va sovutish 

davom ettirilganda suv muzlaydi, ya’ni qattiq ko‘rinishga o‘tadi. Ko‘pgina boshqa moddalar, 

masalan, benzol, toluol va boshqalar ham temperatura o‘zgarishi bilan xuddi shunday bir agRejat 

holatdan boshqasiga o‘tadi. 

Qizdirish natijasida kelib chiqqan fizikaviy o‘zgarishlar sovutish orqali teskari tartibda 

keltirib chiqarilishi mumkinligini ta’kidlash lozim.   Kimyoviy o‘zgarishlar uchun bu tavsifli 

emas. Masalan, nam havoda temirni qizdirish uning sirtida zang xosil bo‘lishi bilan boruvchi 

kimyoviy reaksiyani keltirib chiqaradi, ammo sovutish xosil bo‘lgan zangni yo‘qotmaydi 

(buning uchun qator kimyoviy reaksiyalarni o‘tkazish kerak). 

1.1 Muammo (1) 

Quyida keltirilgan jarayonlarning qaysilari kimyoviy yoki fizikaviy xodisalar ekanligini 

aniqlang. 

A) Nam oynada sovutilganda, ya’ni kechasi temperatura pasayganda, qirov paydo 

bo‘ladi. 

B) Urug‘dan poya o‘sib chiqadi. 

C) Gugurt kul va gazlar xosil bo‘lishi bilan olovlanadi. 

D) Kumush vilka havoda asta-sekin xiralashadi. 

Echish: 

A) Fizikaviy o‘zgarish – suvning agRejat holatlari o‘zgaradi. 

B) Kimyoviy xodisa – chunki urug‘ o‘zida turli kimyoviy reaksiyalar sodir bo‘lishi uchun 

suvni, havodan va tuproqdan turli moddalarni, quyosh energiyasini ishlatadi va mos ravishda 

tarkib o‘zgarishi ham bo‘ladi. 

C) Kimyoviy o‘zgarish – gogurt yonganda undagi moddalar boshqa moddalarga aylanadi. 

D) Kimyoviy xodisa – havoda mavjud bo‘lgan oltingugurt tutgan moddalar bilan 

ta’sirlashish natijasida kumush sulfat xosil bo‘ladi. 

1.2 muammo (2) mustaqil echish uchun. 

Quyida keltirilgan jarayonlarning qaysilarini fizikaviy yoki kimyoviy   

A) yodni qizdirganda uning bug‘lari xisil bo‘ladi. 

B) avtombil dvigatelining silindridagi uchqundan benzin bug‘lari yonadi. 

V) ochiq yallig‘lanish ustida qoplama xosil bo‘lishi. 

Kimyoning markaziy mavzusi 

 Kimyoviy va fizikaviy o‘zgarishlar orasidagi farqlar moddaning tarkibi bilan belgilanadi, 

u mikroskopik darajada o‘rganiladi. Uch fizikaviy holatlarning xoxlaganidagi moddalarning 

mikroskopik xossalari ularni tashkil qilgan zarrachalarning harakati tufayli paydo bo‘ladi. 

Kimyoviy xodisani molekulyar darajada o‘rganish, masalan  shamning yonishi ko‘rish, aslida 

nima bo‘layotganini onglashga yordam beradi. Suv qaynayotganda va mis suyuqlanayotganda 

nima sodir bo‘ladi? Zarrachalarning ko‘rinmas dunyosida qanday xodisalar bo‘ladiki, ular 

urug‘ni o‘sib poya xisil qilishga, neonni nurlanishga, mixni zanglashga olib keladi. Bunday 

savollarga javob berish va ko‘rinmas o‘zgarishlarni tushunish uchun, ko‘zga ko‘rinuvchi 

xodisalar o‘rganiladi. 

1.2. Materiyani o‘rganishda energiyaning ahamiyati. 

Fizikaviy va kimyoviy jarayonlar energiyaning o‘zgarishi bilan boradi. Energiyani 

ko‘pincha ish bajarish qobiliyati deb ta’riflanadi, ish tushunchasida esa biror narsani siljitish 
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nazarda tutiladi. Sizning qo‘lingiz kitobni varaqlaganda, avtomobil motori g‘ildiraklarni 

harakatga keltirganda, qoyadan tosh bo‘laklari tushayotganda o‘zi bilan gruntni tashiyotganda 

ish bajariladi. Ish bajarayotgan sub’ekt (qo‘l, motor) o‘z energiyasining bir qismini ustidan ish 

bajarilayotgan ob’ektga (kitob, g‘ildirak) uzatadi.  

Ob’ektning o‘zida tutgan umumiy energiyasi potensial va kinetik  energiyalarning 

summasi bilan belgilanadi. 

● Potensial energiya – ob’ektning boshqa ob’ektlarga nisbatan tutgan holati bilan 

belgilanuvchi energiya. 

● Kinetik energiya -  ob’ektning harakati bilan belgilanuvchi energiya. 

Ushbu energiyalarning o‘zaro munosabatini ko‘rsatuvchi 4 sistemani ko‘rib chiqamiz: 

erdan ko‘tarilgan massa, prujinaga maxkamlangan ikkita shar, ikkita elektr ta’sirida 

zaryadlangan zarrachalar, yonayotgan yonilg‘i va xosil bo‘layotgan mahsulot. Bu sistemalarning 

hammasiga ikkita prinsip qo‘llanishi mumkin: 

1.Energiya bir turdan ikkinchisiga o‘tayotganda to‘liq saqlanib qoladi va yo‘qolmaydi. 

2.Energiyasi kamroq bo‘lgan holatlarning turg‘unligi yuqoriroq, shuning uchun ular 

energiyasi yuqoriroq bo‘lgan holatlarga nisbatan avzalroqdir.        

Ko‘rib chiqilayotgan to‘rtta sistema 1.3 rasmda tasvirlangan. 

●Erdan ko‘tarilgan massa (1.3a rasm). Jism ko‘tarilganda uning potensial energiyasi 

ortadi (energiya jismning holati bilan belgilanadi). Jism polga (erga) tushayotganda uning 

ortiqcha potensial energiyasi kinetik energiyaga aylanadi (bu energiya harakat bilan belgilanadi). 

Jism poldan balandda bo‘lganda uning potensial energiyasi yuqori va butun sistemaning 

stabilligi kamroq. Jism pastga tushayotganda potensial energiyaning kamayishi xisobiga butun 

sistemaning stabilligi ortadi, chunki potensial energiyaning bir qismi kinetik energiyaga o‘tadi.  

● Ikkita shar  spiralga maxkmlangan (1.3v rasm). SHarlar bir-biridan uzoqlashtirilganda 

prujina cho‘ziladi va bunda sistemaning potensial energiyasi ortadi. SHarlarni qo‘zg‘olmas 

holatdan ozod qilinganda  potensial energiyaning bu o‘zgarishi kinetik energiyaga o‘tadi. Ikkita 

shar va cho‘zilgan prujinadan iborat sistemaning stabilligi kamroqdir (katta potensial energiyaga 

ega). 

 
A. Gravitatsion sistema. Ma’lum 

massali jism ko‘tarilganda uni potensial 

energiyasi kattaroq bo‘ladi va jism 

polga tushayotganda uning bir qismi 

kinetik energiyaga o‘tadi. 

B. Prujinaga maxkamlangan 2 shardan 

iborat sistema. Prujina cho‘zilgan holatda 

potensial energiya yuqoriroq. Prujinani 

siqqanda sharlarning harakati bilan u 

kinetik energiyaga o‘tadi. 

 

● Ikkita qarama-qarshi zaryadlangan zarrachalar (1.3s rasm). Ikkita qarama-qarshi 

zaryadlangan zarrachalar bir-biridan uzoqda bo‘lganda sistemaning potensial energiyasi ortadi 

(chunki elektrostatik kuchlar ushbu zarrachalarni birlashtirishga intiladi) va bu ortiqcha energiya 

zarrachalarning bir-biriga harakati tufayli intensiv energiyaga o‘tadi, bunda sistema barqarorroq 

holatga o‘tadi, chunki potensial energiya kamayadi. 

● Yonilg‘ini yondirish va bunda xosil bo‘ladigan mahsulotlar (chiqayotgan gazlar). 

Ayrim zarrachalar boshqalariga nisbatan kattaroq potensial energiyaga ega. Masalan, benzin va 
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kislorod ulardan xosil bo‘lgan gazlarga nisbatan kattaroq kimyoviy potensial energiyaga ega. Bu 

farq kinetik energiyaga o‘tadi, u esa avtomobilni harakatga keltiradi. Xuddi shunday, iste’mol 

qilayotgan oziq-ovqat mahsulotlari va havo bilan, buning natijasida xosil bo‘ladigan chiqindilar 

orasidagi potensial energiyaning farqi bizning harakatlanishimiz, o‘sishimizni, temperaturani va 

normal hayot faoliyatini ta’minlaydi.  

 

 
C. Qarama-qarshi zaryadlangan zarrachalar sistemasi. 

Zarrachalar ajratilgan holatda potensial energiya yuqori, 

zarrachalar yaqinlashganda uning bir qismi kinetik 

energiyaga o‘tadi. 

1.1 Bo‘lim bo‘yicha xulosalar. 

● Kimyogarlar materiyaning tarkibi va xossalarini hamda ularning o‘zgarishini o‘rganadi. 

● Har bir modda noyob fizikaviy va kimyoviy xossalarga ega va shunga mos ravishda 

o‘zgarishlar ham fizikaviy va kimyoviy bo‘lishi mumkin. 

● Materiya uchta fizikaviy holatlarda mavjud: qattiq, suyuq va gazsimon; ularni har 

birining xossalari zarrachalarning joylashishi bilan belgilanadi. 

● Materiyadagi o‘zgarishlar energiya o‘zgarishlari bilan birgalikda kuzatiladi. 

● Kimyoviy potensial energiya moddadagi zarachalarning holati va o‘zaro ta’siriga 

bog‘liq ravishda paydo bo‘ladi. YUqoriroq potensial energiya (moddaning stabilligi kamroq 

holat) o‘zining qiymatini kamaytirganda (moddaning stabilligi ko‘proq holat), uning bir qismi 

kinetik energiyaga o‘tadi. 

1.2 Bo‘lim bo‘yicha xulosalar. 

● Ilmiy usul – turli xil xodisalarni tushuntirish uchun mo‘ljallangan jarayon. 

● Xodisa qanday va nima uchun borishini kuzatish gipotezaga olib keladi.  Xech qanday 

istisnolarsiz bir necha marta takrorlangan holda, ular tabiat qonuni ko‘rinishida ifodalanishi 

mumkin. 

● Gipotezalar nazorat tajribalar bilan tekshiriladi va zarurat tug‘ilganda reviziya qilinadi. 

● Agar qayta takrorlanuvchi ma’lumotlar gipotezaning to‘g‘riligini ko‘rsatsa, u holda 

kuzatilayotgan hodisani tushuntirish uchun model (nazariya) rivojlantiriladi. Qarama-qarshi 

ma’lumotlar paydo bo‘lgan holda model qayta ko‘rib chiqilishi, aniqlashtirilishi yoki inkor 

etilishi mumkin. 

1.3. Ilmiy tadqiqotlarni o‘tkazishda qo‘llaniladigan o‘lchov birliklari. 

Birinchi birlik sistemasi 1790 yil Fransiyada ishlab chiqilgan bo‘lib, u “metrik sistema” 

deb aalgan. 1960 yil Fransiyada ushbu sistema qayta ko‘rib chiqildi va uning asosida universal 

birlik sistemasi – SI sistemasi ishlab chiqildi. 

SI sistemasining tavsifli belgilari 

SI sistemasi ettita fundamental birliklarga asoslangan bo‘lib, ularning har biri qandaydir 

fizikaviy kattalikni tavsiflaydi (1.1 jadval). Boshqa barcha o‘lchov birliklari ularning hosilalari 

va kombinatsiyalari xisoblanadi. Masalan, tezlik birligi bo‘lgan metr/sekund (m/sek)  asosiy 

uzunlik birligi – metrni vaqtning asosiy birligi – sekundga bo‘lishga asoslangan. Asosiy 

birliklardan katta yoki kichik bo‘lgan birliklar uchun prefikslar yoki eksponensial ifodalardan 
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foydalaniladi. SI sistemasidan foydalanish Angliya birlik sistemasidan foydalanishga nisbatan 

ancha yengilroq ekanligini ta’kidlash lozim. 

SI sistemasining kimyoda qo‘llaniladigan ayrim muxim birliklari 

Ushbu bo‘limda uzunlik, hajm, massa, zichlik, temperatura va vaqt uchun belgilangan 

o‘lchov birliklari muhokama qilinadi. 1.3 jadvalda uzunlik, hajm va massa uchun SI sistemasida 

o‘lchov birliklari va ularning Angliya sistemasida qabul qilingan ekvivalent birliklari keltirilgan. 

1.1  jadval SI sistemasining asosiy birliklari 

Fizikaviy kattalik O‘lchov birligi Qisqa belgisi 

Massa Kilogramm Kg 

Uzunlik Metr M 

Vaqt Sekund Sek 

Temperatura Kelvin K 

Elektr toki Amper A 

Modda miqdori Mol Mol 

Lyuminessent jadallik Kandela Kd 

Uzunlik. SI sistemasida uzunlikning asosiy birligi metr (m) xisoblanadi. Metrning aniq 

ta’rifi: vakuumda nurning 1/299792458 sek  da  o‘tgan masofasi. Metr yarddan ozgina kattaroq 

(1 m = 1,094 yard). 1 sm = 10
-2 

m  va  1 sm = 0,9937 dyuym; 1 dyuym = 2,54 sm. Biologik 

xujayralarning o‘lchamlarini ko‘pincha mikrometrlarda o‘lchanadi (1 mkm = 10
-6

 m). Atom 

shkalasida nanometr (10
-9

) va pikometr (10
-12

) birliklari qo‘llaniladi. Ko‘p oqsillarning diametri 

2 nm atrofida, atomlarning diametri 200 pm yaqinida (0,2 nm). Angstrem kabi birlik ham 

o‘shllaniladi (1 A
o
= 10

-10
m = 0,1 nm = 100 pm).  

1.2 jadval SI sistemasida foydalaniladigan umumiy o‘nlik tuzatmalar 

Prefiks Simvol So‘z bilan Odat.ifoda Eksp.ifoda 

Tera T Trillion 1,000,000,000,000 1∙10
12

 

Giga G Milliard 1,000,000,000 1∙10
9
 

Mega M Million 1,000,000 1∙10
6
 

Kilo k Ming 1,000 1∙10
3
 

Hecto h YUz 100 1∙10
2
 

Deka da O‘n 10 1∙10
1
 

- - Bir 1 1∙10
0
 

Deci d O‘ndan bir 0,1 1∙10
-1

 

Centi c YUzdan bir 0,01 1∙10
-2

 

Milli m Mingdan bir 0,001 1∙10
-3

 

Micro μ Milliondan bir 0,000001 1∙10
-6

 

Nano n Milliarddan bir 0,000000001 1∙10
-9

 

Pico p Trilliondan bir 0,000000000001 1∙10
-12

 

 

Muammo 1.5 (2).  Mustaqil echish uchun. 

Kasalxonada ozuqa moddaning eritmasini mushaklar ichiga sekundiga 1,5 tomchi 

tezlikda kiritiladi. Agar tomchining og‘irligi 6,5 mg bo‘lsa, 8 soat ichida kasal qancha kg ushbu 

moddadan oladi? Harakat haritasini ko‘rsating. 

Zichlik - bu massaning hajmga nisbati: zichlik = massa/hajm; massa = hajm∙zichlik;  

hajm = massa / zichlik. Temperatura ta’sirida hajmning o‘zgarishi mumkinligi sababli, shunga 

mos ravishda zichlikning qiymati ham o‘zgaradi. Lekin  ma’lum sharoitlarda (temperatura va 

bosim) moddaning zichligi xarakteristik fizikaviy xossa bo‘lib, doimiy qiymatga egadir. SI 

sistemasida zichlik kg/m
3
, lekin kimyoda zichlikning qiymati g/l (g/dm

3
) yoki g/ml (g/sm

3
) larda 

ifodalanadi (1.4 jadval). Gazlarning zichligi suyuqlik va qattiq jismlarning zichligidan juda 

kichik bo‘ladi. 
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Hajm: Har bir materiya hajm (V), 

u egallagan fazo miqdoriga ega. SI 

sistemasida hajmningo‘lchov birligi 

sifatida m
3 

qabul qilingan. Kimyoda litr 

(l) o‘lchov birligi ham qo‘llaniladi. 

Tibbiyotda detsimetr kub (dm
3
) dan 

foydalaniladi: 1 l = 1 dm
3 

= 10
-3

 m
3
. 

1 ml yoki 0,001 litr sm
3  

ga 

ekvivalent: 1 ml = 1 sm
3
 = 10

-6
 m

3
 

Litr kvadratdan (kv) bir oz 

kattaroq: 1 l = 1,057 kv; 1 kv = 946,6 ml. 

     1.5 rasmda moddalarning 

hajmlari yoki ularning eritmalari bilan 

ishlashga mo‘ljallangan laboratoriya 

o‘lchov shisha idishi keltirilgan. Kolba 

va pipetkalar belgi bilan ko‘rsatilgan 

aniq shifrlangan hajmga ega. 
 

1.5 rasm. Laboratoriya o‘lchov shisha idishi. 

Chapdan o‘ngga quyidagilar joylashgan: ikkita 

graduirlangan silindrlar, pipetka (eksperimentator 

qo‘lida), kolbaga aniq miqdorlardagi suyuqlikni o‘lchab 

solish uchun  byuretka, ikkita o‘lchov kolbalari. 

1.3 jadval SI sistemasidagi kattaliklar birliklari bilan Angliyada qabul  qilingan 

birliklarning o‘zaro mosligi 

Katta-

lik 
SI sistemasi 

Ekvivalent 

birliklar 
Ingliz birliklari 

SI bilan ingliz birliklar 

sistemasi orasidagi 

munosabat 

Uzunli

k 

1 kilometr 

(km) 
1000 (10

3
) metr 0,6214 mil 1 mil = 1,609 km 

 1 metr (m) 100 (10
2
)santimetr 1,094 yard 1 yard = 0.9144 m 

  
1000 millimetr 

(mm) 
39,37 dyuym 1 fut = 0,3048 m 

 
1 santimetr 

(sm) 
0,10 (10

-2
) metrov 0,3937 dyuym 1 dyuym = 2,54 sm 

Hajm 
1 metr kub 

(m
3
) 

1,000,000 sm kub 35,31 fut kub 1 fut kub = 0.02832 m
3
 

 
1 dm kub 

(dm
3
) 

1000 sm kub 0.2642 gallon 1 gallon = 3,785 dm
3
 

 1 sm kub (sm
3
) 0,001 dm kub 

0,03381unsiya 

hajmlari 
1 unsiya hajmi = 2957 sm

3
 

Massa 
1 kilogramm 

(kg) 
1000 gramm 2,205 funt  

1 funt = 0,4536 kg 

 

 1 gramm (gr) 
1000 milligramm 

(mg) 
0.03527 unsiya 1 unsiya = 28,35 g 

1.4  jadval Ayrim moddalarning zichligi (20
o
S va 1 atm). 

Modda Fizikaviy holati Zichlik (g/cm
3
) 

Vodorod Gaz 0,0000899 

Kislorod Gaz 0,00133 

Spirt Suyuqlik 0,788 

Suv Suyuqlik 0,998 
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Osh tuzi Qattiq modda 2,16 

Alyuminiy Qattiq modda 2,70 

Qo‘rg‘oshin Qattiq modda 11,30 

Oltin Qattiq modda 19,30 

 

Muammo 1.5 (1). Litiy – yumshoq, kul rang, zichligi eng kichik bo‘lgan metall bo‘lib, 

batareykalarning asosiy komponentidir. Litiyning bir bo‘lakchasi 1,49∙10
3
 mg va tomonlarning 

o‘lchamlari 20,9;  11,1  va  11,9 ga teng. Litiyning zichligini g/sm
3
  larda xisoblang. 

Echish:  1) Litiyning massasi (g) = 1,49∙10
3
 mg ∙10

-3
 g/1mg = 1,49 g. 

2) uzunlikni mm dan sm ga o‘tkazamiz: (1) uzunlik 20,9 mm ∙ 1sm/10mm = 2,09 sm. 

(2) va (3) uzunliklar uchun mos ravishda 1,11 va 1.19. 

3) litiyning hajmini xisoblaymiz: Li = 2,09∙1.11∙1,19 = 2,76 sm
3
 . 

4) litiyning zichligi =  massa/hajm = 1,49 g/2,76 sm
3
  = 0,540 g/cm

3
 

Muammo 1.6 (2). Mustaqil echish uchun. Galenit bo‘lakchasining hajmi 4,6 sm
3
. Agar 

galenitning zichligi 7,5 g/sm
3
 bo‘lsa, uning massasi qancha bo‘ladi (kg da)? Harakat haritasini 

tuzing. 

Temperatura. Temperatura bilan issiqlik orasida aniq farq bor. 

● Temperatura – bir ob’ekt ikkinchisiga nisbatan qanchalik issiq yoki sovuqligining 

o‘lchovi. Temperatura sistema zarrachalarining o‘rtacha kinetik energiyasi bilan belgilanadi. 

● Issiqlik – energiyaning bir turi bo‘lib, u yuqoriroq temperaturaga ega bo‘lgan 

ob’ektdan temperaturasi kichikroq bo‘lgan ob’ektga uzatiladi. Issiqlik sistemadagi alohida 

zarrachaning kinetik energiyasi bilan belgilanadi. Agar siz muz bo‘lakchasini qo‘lingizda ushlab 

turgan bo‘lsangiz, sovuq muzdan qo‘lingizga o‘tayotgandek bo‘lib tuyuladi, aslida esa issiqlik 

sizning qo‘linizdan muz bo‘lakchasiga o‘tayotgan bo‘ladi.  

Laboratoriyalarda temperaturani simobli termometrlarda o‘lchanadi. Simobning 

issiqlikdan kengayishi va kapillyar bo‘yicha tepaga ko‘tarilishi xisobiga temperatura o‘lchanadi. 

Agar ob’ektning temperaturasi simobning temperaturasidan past bo‘lsa, unda aksincha, simob  

ichki trubka bo‘ylab pastga tushadi va 0oS (Selsiy shkalasi) ga nisbatan manfiy qiymatni 

ko‘rsatadi. 3 ta temperatura shkalalari mavjud: Selsiy, Kelvin  va Farengeyt shkalalari. AQSH da 

ob-havoni e’lon qilganda temperaturani Kelvinlarda ifodalaydilar. Kelvin shkalasi Selsiy 

shkalasi bilan bir qatorda ilmiy tadqiqotlarni o‘tkazayotganda qo‘llaniladi. 1.6 rasmda suvning 

qaynash va muzlash temperaturalari uchta temperatura shkalalarida ko‘rsatilgan: Selsiy shkalasi 

bo‘yicha suvning muzlash temperaturasi 0
o
S, qaynash temperaturasi esa 100

o
S;  Kelvin shkalasi 

bo‘yicha suvning muzlash temperaturasi +273,5 K, qaynash temperaturasi +373,15 K;  

Farengeyt bo‘yicha suv  +32 F da muzlaydi va +212 F  da qaynaydi. 
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1.6 rasm. Selsiy, 

Kelvin (absolyut) va 

Farengeyt shkalalari 

bo‘yicha suvning muzlash 

va qaynash  

temperaturalari 

Selsiy va Kelvin shkalalari orasida quyidagicha bog‘lanish mavjud: 

T K = T S + 273,15(1.2) 

T S = T K – 273,15(1.3) 

Farengeyt shkalasi bo‘yicha suv 32 F  da muzlaydi va 212 F  da qaynaydi. Demak, 180 F 

(212-32)  Selsiy bo‘yicha 100
o
S  (yoki Kelvin bo‘yicha 100 K) ga mos keladi. 100

o
S  Farengeyt 

bo‘yicha 180 F bo‘lgani uchun: 

1
o
S = 180/100 F = 9/5 F 

bundan 

T F = 9/5 T
o
C + 32(1.4) 

Farengeyt shkalasida ifodalangan temperaturadan Selsiy shkalasida ifodalangan 

temperaturaga o‘tish uchun quyidagi formuladan foydalaniladi: 

T
o
S = (T F-32)∙5/9(1.5) 

 

1.5  jadval Temperatura shkalalari 

Shkala Birlik Koeffitsient Suvning Tm Suvning Tq Abs.nolda 

Kelvin K - 273,15 K 373,15 K       0 K 

Selsiy 
o
S 1 

0
S 10

0
S -273,15 S 

Farengeyt F 5/9 32 F 212 F -479,67 F 

Muammo 1.7 (1). Bola tanasining temperaturasi 38,7
o
S. Ushbu temperaturani Farengeyt 

va Kelvin shkalalarida ifodalang. 

Echish: T F = 9/5 T
o
C + 32 = 9/5(38,7) + 32 = 101,7

o
F 

T K = T 
o
C  + 273,15 = 38,7 + 273,15 = 311,8 K 

Muammo 1.7 (2). Mustaqil echish uchun. Simob 234 K da suyuqlanadi. Simobning 

suyuqlanish temperaturasini Selsiy va Farengeyt shkalalarida ifodalang. 

Vaqt. SI sistemasida vaqt atom standarti asosida sekundlarda (sek) ifodalanadi. 

Ekstensiv va intensiv xossalar.  

Ayrim o‘zgaruvchilar moddaning miqdoridan bog‘liq: ularni ekstensiv xossalar deb atash 

qabul qilingan. Boshqa tarafdan, intensiv xossalar moddaning miqdoridan bog‘liq emas. 

Masalan, massa va hajm ekstensiv xossalarga ega, zichlik esa intensiv xossadir. Masalan, suv 

galonining massasi suv kvartasining massasidan 4 marta ko‘p, lekin ularning hajmlari orasida 

ham xuddi shunday munosabat mavjud. Zichlik modda massasini uning hajmiga nisbati 

ekanligini nazarda tutsak, u ikkala sistema uchun ham bir xil bo‘ladi, ya’ni zichlik intensiv 
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xossaga ega. Boshqa misol issiqlikga tegishli bo‘lib, u ekstensiv xossaga ega. Temperatura esa, 

intensivlik faktoridir. Masalan, katta samovarda qaynayotgan suv choynakda qaynayotgan suvga 

nisbatan ko‘proq issiqlikga ega, lekin ikkala sistemaning temperaturasi bir xil bo‘ladi. 

1.4  bo‘lim bo‘yicha xulosalar. 

●SI sistemasi qator asosiy birliklar va ularning xosilalariga ega. 

● Uzunlikning birligi metr (m), shuningdek nanometr (nm) va pikometr (pm) kabi 

birliklar ham  ishlatiladi. 

● Hajmning asosiy birliklari metrning kubi (m
3
) yoki litr (l). 

● Massaning birligi kilogramm (kg). Hajmning massasi gravitatsion maydonning 

miqdoridan bog‘liq. 

● Zichlik moddalarning tavsifiy fizikaviy xossasi bo‘lib, modda massasini uning hajmiga 

nisbatini ko‘rsatadi. 

●Temperatura bir necha shkalalarga ega va 
o
S, K, F larda ifodalanadi. 

● Issiqlik – temperaturasi yuqoriroq jismdan temperaturasi pastroq jismga o‘ta oladigan 

energiyadir. 

● Massa, hajm va energiya kabi ekstensiv xossalar modda miqdoriga bog‘liq, zichlik va 

temperatura kabi intensiv xossalar esa moddaning miqdoriga bog‘liq emas. 

1.5 bo‘lim bo‘yicha xulosalar 

O‘rganilgan ob’ektlar 

1.Fizikaviy va kimyoviy xossalar orasidagi 

farq (§1.1). 

2.Materiya holatlarining tavsiflarini 

aniqlash (§1.1). 

3.Potensial va kinetik energiyalar va 

ularning o‘zaro o‘tishlari haqida tushuncha (§1.1). 

4.U yoki bu xodisani va uning 

bosqichlarini (kuzatish, gipoteza, tajriba va 

model) o‘rganishda ilmiy yondoshuv haqida 

tasavvur (§1.2). 

5.Xisoblarda o‘tish koeffitsientlaridan 

foydalanish (§1.3). 

6.Massa va og‘irlik, issiqlik va 

temperatura, intensiv va ekstensiv xossalar 

orasidagi farq (§1.4). 

7.Uzunlik, massa, hajm va 

temperaturalarni ifodalash uchun  

xisoblarda qo‘llaniladigan umum qabul 

qilingan birliklarning nomlari (§1.4). 

8.Ahamiyatli raqamlarning 

miqdorini aniqlash (§1.5). 

9.Tartiblilik va aniqlik hamda 

sistematik va tasodifiy xatolar orasidagi farq 

(§1.5). 

Kalitli so‘zlar 

1.1 bo‘lim. 

Kimyo (3), materiya 

(3),  tarkib(3),  

xossa(3),   fizikaviy 

xossa  materiyaning 

holati (5),  qattiq holat 

(5),  suyuq holat (5),  

gazsimon 

1.2 bo‘lim. 

Ilmiy usul (9), 

kuzatish (9), 

tajriba (9), qonun 

(9), gipoteza (9), 

o‘zgaruvchi (9), 

nazorat tajribasi 

(9), model (9). 

 

1.3 

bo‘lim. 

O‘tish 

koeffit-

sienti 

(10). 

 

1.4 bo‘lim. 
SI birliklari (14), asosiy birliklar (14), 

metr (14), hajm (14), metr kub (15), 

litr (15), millilitr (15), massa (16), 

kilogramm (16), og‘irlik (16), zichlik 

(17), temperatura (18),  issiqlik (18), 

termometr (18), Kelvin (18), Selsiy 

shkalasi (18), Kelvin shkalasi (18), 

sekund (20), ekstensiv xossalar (20), 

intensiv xossalar (24), kalibrovka (25). 

Asosiy tenglamalar va munosabatlar. 

1.1. Massa va hajm orqali zichlikni xisoblash (17): 

 zichlik=massa/hajm 

1.2. o
S dan K ga o‘tish (19):  

T K = T
o
S + 273,15 

1.3.  K dan 
o
S ga o‘tish (19):  

T
o
S = T K – 273,15 

1.4. o
S dan F ga o‘tish (19):   

T F = 9/5 T
o
S + 32 

1.5. F  dan 
o
S ga o‘tish:  
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ToS = (T F – 32) – 5/9  

Yuqorida keltirilgan masalalarga qisqa javoblar.  

1.1.Kimyoviy o‘zgarish 

1.2. a) fizikaviy o‘zgarish. Qattiq gazsimonga o‘tadi. 

b) kimyoviy o‘zgarish. Gazolin turli moddalar xosil qilib yonadi. 

c) kimyoviy o‘zgarish. Havo bilan ta’sirlashib boshlang‘ich moddalar oqibatda boshqa 

moddalarga aylanadi. 

1.4.Ribosoma radiusi (dm) = 21,4 nm / 2 ∙ 1 dm / 10
8
 nm = 1,07 ∙ 10

-7
 dm. 

Ribosoma hajmi (dm
3
) = 4/3πr

3 
= 4/3(3,14)(1,07∙10

-7
dm)

3 
=  5,13 ∙ 10

-21
dm

3 

      Ribosoma hajmi (ml) = 5,13 ∙ 10
-21

dm
3
∙1l/1dm

3
∙10ml/1l=5,13∙10

-15
 ml. 

1.5.Eritma massasi (kg) = 8 soat ∙ 10 min/1soat ∙ 60 sek /1 min∙ 1,5 g/ 1 = 2,8 kg.     

1.6. Namuna massasi (kg) = 4,6 sm
3
 ∙ 7,5 g / 1sm

3
 = 0,034 kg 

1.7. T
o
S = 234 K – 273,15 = -39

o
S;   T F = 9/5(-39 C) + 32 = -38 F 

1.8. a) 31,070 mg      b) 0,0606 g      v) 850 S       g) 200∙10
2
 ml. 

1.9. 27,65 ml + 37,4 ml / 73,53 (1 min / 60 sek) = 5,4 ml/min. 

 

1.5ning harakat xaritasi                  1.6ning harakat xaritasi 

vaqt (soat) V (cm
3
) 

1 soat = 60 minzichlikka ko‘paytiriladi 

vaqt (min) massa (g) 

1 min = 60 sek1 kg / 10
3 

g 

vaqt (s) massa(kg) 

 1 s = 1,5 tomchi 

tomchidagi moddaning № 

 1 tomchi = 65 mg 

eritmaning massasi (mg) 

 10
3
 mg = 1 g 

eritmaning massasi (g) 

 10
3
 g = 1 kg 

eritmaning massasi (kg) 

Muammo. 

Ayrim fundamental xolatlar. 

1.1. A –D rasmlarda 

moddalarning atom darajasidagi turli 

holatlari keltirilgan. 

 
A) Neytral sharoitlarda  a  va  b  

moddalar aralashtirilmoqda va buning 

natijasi g   rasmda keltirilgan. Fizikaviy 

yoki kimyoviy o‘zgarish bo‘lmoqdami ? 

B) Ikkinchi sharoitlarda xuddi 

shu moddalar aralashtirilmoqda va natija  

b  rasmda keltirilgan. Fizikaviy yoki 

kimyoviy o‘zgarish bo‘lmoqdami ? 

1.2.Quyida keltirilgan sistemalarning (xona 

temperaturasidagi) fizikaviy holatini aniqlang: 

balondagi geliy; termometrdagi simob;     

1.3. Quyidagi jarayonlarda qanday 

o‘zgarishlar borayotganini aniqlang:  

A) gaz holatidagi xlor natriy bilan ta’sirlashib 

natriy xlorid cho‘kmasini xosil qiladi; 

B) temir va rux zarrachalaridan iborat 

aralashma bilan magniy ta’sirlashmoqda; 

1.4. Quyidagi sistemalarda kimyoviy yoki 

fizikaviy o‘zgarishlar borayotganini aniqlang: 

A) MgCl2  suyuqlanmasidan elektr toki 

o‘tkazilganda Mg suyuqlanmasi va gazsimon xlor 

xosil bo‘ladi; 

B) temir parchasi kukungacha maydalangan. 

1.5. Quyida keltirilgan o‘zgarishlarning 

qaysilari kimyoviy? 

A) sho‘rvani qaynatish; 

B) non burdasini qovurish; 

V) daraxt to‘nkasini kesish; 

G) daraxt to‘nkasining yonishi. 
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C)  Uchinchi sharoitlarda  s  

sistemasi  d  holatga o‘tmoqda. 

Fizikaviy yoki kimyoviy o‘zgarish 

bo‘lmoqdami 

 

 

1.6. Sistemaning qaysi komponenti kattaroq 

potensial energiyaga ega? 

1.7. A) benzobakdagi yonilg‘i yoki yonish 

mahsulotlaridan iborat chiqarilayotgan gazlar; 

B) olovdagi daraxt yoki yongandan keyingi 

kul; 

1.8. Qanday holatda sistemada kinetik 

energiya ko‘proq ekanligini ko‘rsating. 

A) tepalikda turgan china yoki tepalikdan 

tushayotgan china; 

B) to‘g‘onda to‘silgan suv yoki to‘g‘ondan 

tushayotgan suv. 

Adabiyotlar:  M.S.Silberberg. Prinsiples of general chemistry, 2-18 betlar 

 

2. KIMYONING ASOSIY QONUNLARI 

Reja: 

1.Moddalar massasining saqlanish qonuni.   

2.Tarkibning doimiylik qonuni 

3.Gey - Lyussakning hajmiy nisbatlar qonuni. 

4.Avogadro qonuni    

5.Ekvivalentlar qonuni 

Atom-molekular ta`limot nuqtai nazaridan kimyoning asosiy qonunlariga moddalar 

massasining saqlanish qonuni, tarkibining doimiylik qonuni, karrali nisbatlar qonuni, hajmiy 

nisbatlari qonuni, ekvivalentlar qonuni, Avogadro qonuni va energiyaning saqlanish qonuni 

kiradi.  

Moddalar massasining saqlanish qonuni.  Bu qonun dastlab M.V.Lomonosov (1748) 

keyinchalik A.Lavuazye (1788) tomonidan ta’riflangan. Reaksiyaga kirishayotgan moddalar 

massasining yig’indisi reaksiya natijasida hosil bo’lgan moddalar massasining yig’indisiga 

teng. 

 
 Bu qonun barcha kimyoviy hisoblashlarda qo’llaniladi.  

 Tarkibning doimiylik qonuni birinchi marta 1781 - yilda Laveuazye tomonidan kashf 

etilgan. U karbonat angidrid gazini 10 xil usul bilan hosil qildi va gaz tarkibida uglerod  bilan 

kislorod orasidan massalari nisbiy 3:8 ekanligini aniqladi. 1803 yili Fransuz Bertole o’zining 

ba`zi bir tajribalariga asoslanib, bu qonunga qarshi chiqdi. U ikki elementdan tarkibi o’zgarib 

boruvchi bir necha birikma hosil bo’ladi, ya`ni tarkib uzluksiz o’zgaradi, degan fikrga keldi. Shu 

vakillardan Prust Bertolening yuqoridagi xulosasiga qarshi chiqib, o’zining qator analizlari bilan 

toza birikmalarning  miqdoriy tarkibi bir xil bo’lishini isbotladi. 

Qonunining ta`rifi.Har qanday kimyoviy toza modda qayerda bo’lishidan va qanday 

usulda olinishidan qat’iy nazar doimo bir xil sifat va miqdor tarkibiga ega bo’ladi. 
Bu qonunning ma`nosini quyidagi misol bilan tushuntirsa bo’ladi.  

Osh  tuzi - NaCl moddasini quyidagi reaksiyalar bo’yicha hosil qilish mumkin. 

1)2Na + Cl2 = 2NaCl   2)NaOH + HCl = NaCl + H2O   3)BaCl2 + Na2SO4 = 2NaCl +BaSO4 

Tenglamalardan ko’rinib turibdiki, uchchala reaksiya (uchta usul) bilan hosil qilingan NaCl 

moddasi tarkibida 1atom Na ga 1atom Cl to’g’ri keladi. Bu modda qayerdasaqlanmasin 

(laboratoriyada, idishda va hokazo), uning tarkibi NaCl  ligicha qolaveradi. yoki CaO ni hosil 

qilish reaksiyalarida ko`riash mumkin.  
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          1) 2Ca + O2 – 2CaO,       2) CaCO3 → 
t
 CaO + CO2,         3) Ca(OH)2 → 

t
 CaO + H2O 

Gey - Lyussakning hajmiy nisbatlar qonuni. Fransuz olimi Gey Lyussak 1808 - yilda 

o’zining qator tajribalariga asoslanib, o’zining hajmiy nisbatlar qonunini ta`rifladi: kimyoviy 

reaksiyalarga kirishuvchi gazlarning hajmlari o’zaro va reaksiya natijasida hosil bo’lgan 

gazlarning hajmlari bilan oddiy butun sonlar nisbati kabi nisbatida bo’ladi. Masalan: 

1) H2+ Cl2 = 2 HCl 

1     :   1   :   2 

Bir hajm vodorod bir hajm xlor bilan reaksiyaga kirishib, ikki hajm HCl hosil qiladi.   

2)  O2+2H2=2H2O 

1    :   2   :   2 

Bir hajm O bilan ikki hajm H reaksiyaga kirishib, ikki hajm suv  bug’i hosil qiladi. 

1. Prinsiples of General Chemistry. Silberberg M.  1 BOB, 1. bo‘lim, 2-8 bet 

Demak, kislorod bilan vodorod hajmlari nisbati 1:2, H hajmining suv bug’i hajmiga nisbati 

2:2 O hajmining suv bug’i hajmiga nisbati 1:2 gidrid,  ya`ni ular hajmining nisbati o’zaro butun 

sonlar nisbati kabidir.  Is gazi (CO) ning yonish reaksiyasi tenglamasida, 

2CO + O2 = 2CO2 

                                                 2    :   1   :     2 

reaksiyaga ikki hajm uglerod (II) – oksidi bir hajm kislorodni biriktirganda ikki hajm uglerod 

(IV) – oksidi hosil bo’lishi ko’rsatilgan. Bunda gazlarning hajmiy nisbatlari 2 : 1 : 2 bo’ladi.  

 Demak, gazlar hajmlarining kichik butun sonlar nisbatida bo’lishi har ikki gaz moddalari 

molekulasidagi atomlarning nisbatlaridan kelib chiqadi.  

Avogadro qonuni 

Kimyoviy reaksiyalar gazsimon moddalar ishtirokida ham boradi. Gazsimon moddalar 

ishtirokida boradigan reaksiyalardagi miqdoriy nisbatlarni 1811 yilda Italyan olimi A.Avogadro 

o’rganib, quyidagi qonunni yaratdi. 

Bir xil sharoit (bir xil bosim va bir xil haroratda)da teng hajmda olingan gazlardagi 

molekulalar (atomlar) soni teng bo’ladi.Avogadro    qonunidan ikkita xulosa kelib chiqadi. 

 a) Normal sharoit (T=273 K, P=101,325 kPa) da har qanday gazsimon moddaning «1 

mol» miqdori 22,4 litr hajmni egallaydi va bunga gazlarning molar hajmi deyiladi. V molar = 

V0=22.4 l/mol hajmda belgilanadi. Bu xulosaga ko’ra 1 mol N2 gazi normal sharoitda 22,4 l, 0,1 

moli 2,24 l hajmni egallaydi.  

 b) Gazsimon moddaning hajmi va miqdori uning tarkibidagi zarracha (molekula, atom) 

lar soniga bevosita bog’liqdir. 

Shunga ko’ra, ikkinchi xulosa kelib chiqadi: Har qanday moddaning «1 mol» miqdori tarkibida 

6,02  10
23

 ta zarracha (molekula, atom) bo’ladi. Bu son N=6.02  10
23

  Avogadro soni deyiladi. 

Demak, 1 mol H2 tarkibida 6,02  10
23

 ta vodorod molekulasi bo’lib, 22,4 l xajimni egallaydi. 10 

mol H2 da 6,02  10
24

 ta molekula bo’lib, 224 l hajm egallaydi. 0,5 mol O2 gazi 16 g bo’lib, 3,0  

10
23

 ta molekula bor, ular 11,2 l hajmni egallaydi. 2,24 l Cl2 gazida 6,02  10
22

 ta molekula 

bo’lib, uning miqdori 0,1 mol va massasi 7,1 g bo’ladi.  

Avogadro fikricha gaz holatidagi oddiy moddalarning vodorod, kislorod, azot, xlor va 

boshqalarning mayda zarrachalari molekulalar bo’lib, ular ikki atomdan tuzilgan H2,O2, Cl2,N2  

va boshqalar (F2, Br2, J2)    

 Avogadro qonuni asosida hajmiy nisbatlar qonuni juda qulay isbotlanadi. M: O2 va N2 ning 

har qaysi molekulasi ikki atomdan iborat H2 ning ikki molekulasi, O2 ning butta molekulasi bilan 

reaksiyaga kirishadi. O2 ning bir atomi H2 ning, ikki atomi bilan birikib, bir molekula suv hosil 

qiladi. O2 ning ikkinchi atomi qolgan H2 molekulasi bilan birikib, yana bir molekula suv hosil 

qiladi: Ya`ni  

2H2 + O2 = 2H2O 

Kislorodning vodorodga nisbatan zichligi D(H2) = 16, kislorod gazining 1 litri vodorod 

gazining 1litriga nisbatan 16 marta og’ir bo’ladi. Gazlarning nisbiy zichligi ko’pincha vodorodga 

D(H2), havoga (Dhavo) yoki boshqa biron bir gazga nisbatan hisoblanadi. Gazlarning nisbiy 

zichligidan foydalanib, ularning molekular massasi hisoblanadi. Masalan: tarkibi uglerod va 
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vodoroddan iborat gazsimon moddaning vodorodga nisbatan zichligi 1,03448 bo’lsa, shu 

gazning molar va bitta molekulasini massasining hisoblang. 

D( )= Mgaz = DH
2
 M(H

2
)  = DH

2
 2 = 15  2 = 30 g/mol 

Mhavo = 29 g/mol qabul qilinadi: 

D(havo)=  

    Mgaz = Dhavo Mhavo = 1,03448 29 = 30 g/mol 

Avogardo soniga asosan:  

6,02  10
23

 ta molekula  – 30 g bo’lsa 

1 ta molekula  - m g bo’ladi 

 

m= = 5*10
-23

 g 

Mendeleyev – Klayperon tenglamasi-bu usul tajriba sharoitida gazlarni molekulyar massalarini 

aniqlashda ishlatiladi. 

 Har qanday sharoitda “1 mol” gaz uchun: PV = nRT, bunda            

    n = m/M bo’lib, qiymatlarni o’rniga quysak:           

PV=  

 Bunda gazsimon moddaning molekular og’irligi: 

 M= kelib chiqadi. 

R – universal gaz doimiysi 8,314 j/mol  grad. 

 

Ekvivalentlar qonuni 

Tarkibning doimiylik qonunidan ma`lumki, har qanday kimyoviy birikmalarning tarkibiga 

kiruvchi elementlar o`zaro aniq va doimiy og`irlik nisbatlarida bo`ladi. Bu nisbatlar shu 

elementlarning ekvivalentlariga muvofiq keladi. Shunga ko`ra moddalarning kimyoviy jihatdan 

teng kuchli miqdoriy nisbatlarini ifodalash uchun ekvivalent tushunchasi kiritilgan. 

Moddalarning ekvivalentini ifodalashda nisbiy ekvivalent birlik sifatida 1 mol H-atomi 

og`irligi (1g) yoki 1 mol O-atomi og`irligining yarmi (8 g) qabul qilingan. 

Moddaning ekvivalenti deb, uning 1g (og`irlik qism ) vodorod yoki 8 g (o.q.) kislorod bilan 

birikadigan (yoki o`rnini oladigan) og`irlik miqdoriga aytiladi. Ekvivalent “gr/mol”  birlikda 

o`lchanadi. 

 Ekvivalent so’zi teng qiymatli demakdir. Masalan: suvda bir og’irlik qism vodorodga 

sakkiz og’irlik qism kislorod to’g’ri keladi. Xuddi shuningdek bir og’irlik qism vodorodga 35,5 

og’irlik qism Cl to’g’ri keladi. Demak vodorod kislorod va xlorning ekvivalentlari 1:8:35,5 ga 

tengdir. 

Elementning bir massa qism vodorod yoki sakkiz massa qism kislorod bilan birika oladigan 

miqdori uning ekvivalenti massasi deb ataladi. Masalan: 

2Ca + O2 = 2CaO;    Ca ning ECa = 20 gr/mol. 

Elementlar bir - biri bilan o’zlarining ekvivalentlariga proporsional miqdorda birikadi va 

almashinadi. 

Ekvivalent odatda «E» harfi bilan belgilanadi. Elementning atom massasini valentligiga 

bo’lish bilan ham shu elementning ekvivalentini hisoblab topish mumkin: 

E = A/V;  EH=  1/1  = 1 gr/mol EO=  16/2  = 8 gr/mol. 

EAl =  27/3  = 9 gr/mol;  ECa=  40/2  = 20 gr/mol. 

 Agar element o`zgaruvchan valentlikka ega bo`lsa , FeCl2 va FeCl3 larda temirning 

ekvivalentligi mos ravishda EFe =56/2=28g/mol va EFe =56/3=18,66g/mol bo`ladi. 

 Murakkab moddalarning ekvivalentini quyidagicha hisoblash mumkin: 
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Oksidlarning ekvivalentini  oksidlarning molyar massasini elementning valentligini 

soniga ko`paytmasiga bo`lish kerak.Oksidlarning ekvivalenti  

E oksid=  

E (Na2O) ==  

E (Al2O3) ==  

Kislota ekvivalentini hisoblash uchun uning molekulyar massasini kislotaning negizligiga 

bo’lish kerak. 

M:    E (H2SO4) =  

E (HCl) =  

1) Asos ekvivalentini topish uchun uning molekular massasini shu asos tarkibidagi 

metallning  valentligiga bo’lish kerak. 

M:                             E (Ca(OH)2) =  

E (Al(OH)3) =  

2) Tuz ekvivalentini topish uchun uning molekular massasini tuz tarkibidagi asos yoki 

kislota qoldigìning  umumiy valentligiga bo’lish kerak. 

3)  

M: E (AlCl3) =  

 

E (Fe2(SO4)3) =  

 Agar metallarning og`irligini mMe, vodorodning og`irligini m(H2) va metallning 

ekvivalent massasini EMe, vodorodning ekvivalent massasini E m(H2) bilan belgilasak, u holda: 

 
bo`ladi.  

Vodorodning miqdori odatda hajm birliklarida o`lchangani uchun  nisbatni unga teng 

qiymatli  nisbat bilan almashtirish mumkin, bu erda V(H2) – normal sharoitda siqib 

chiqarilgan vodorodning hajmi (ml), E V(H2) vodorodning n.sh. dagi 11200 ml. gat eng ekvivalent 

hajmi. Bundan: 

 

Yoki                                           EMe = bo`ladi. 

 

2.7. Amaliy mashg’ulot 

1-masala. Massasi  5,0g.  bo`lgan  metal  kislorod  bilan  birikib, 9,44g.  oksidni  hоsil  qildi.  

Shu  metallning  ekvivalent  molyar  massasini  aniqlang. 

Berilgan :Yechish: 
mMe =  5,0g.                       Me + O2 = MexOy 

 = 9,44g.                  

ЭMe - ?                                   =  - mMe= 9,44 – 5,0=4,44g. 

                                           A =  Э  V = 9  3 = 27  [Al] 
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                                                   4Al + 3O2 = 2 Al2O3 

 

2-masala. Agar 2,69 g metall xloriddan 1,95 g metall gidroksid olingan bo’lsa metallning 

ekvivalent massasi va nomini aniqlang? 

Ekvivalentlar qonunidan foydalanib Cl
-
 va OH

-
 larning ekvivalent massalarini topamiz.  

Ek(Cl
-
) = Mr/v = 35,5/1= 35,5 g/ekv       Ek(OH

-
)=Mr/v = 17/1 = 17g/ekv 

2,69g           1,95g 

MeClx  =  Me(OH)x 

x+35,5        x+17 

proporsiya tuzib bir noma’lumli tenglamadan x ni topamiz. 

2,69 ∙ (x + 17) = 1,95 ∙ (x + 35,5);         2,69x + 45,73 = 1,95x + 69,225 

2,69x – 1,95x = 69,225 – 45,73;            0,74x  =  23,495;      x = 31,75 g/ekv Me 

Ar(Me)= Ek(Me) ∙ v(Me) = 31,75 ∙ 2 = 63,5 g/mol Cu 

3-masala. 1,8 g metall oksidini qaytarish uchun 840 ml vodorod sarf  bo’ldi. Metall va uning 

oksidi ekvivalentini aniqlang? 

 840 ml vodorodning massasini aniqlaymiz. 

 22400 ml H2 ---------- 2 g keladi 

 840 ml H2  ------------  x g keladi        x = 0,075 g H2 

1,8 g          0,075 g 

MexOy    +    y H2   =   x Me  +  y H2O 

x + 8g/ekv  1 g/ekv 

1,8 ∙ 1 = 0,075 ∙ (x + 8);   1,8 = 0,075x + 0,6;    1,8 – 0,6 = 0,075x;    1,2 = 0,075x;  x = 16 g/ekv      

Ekv (MexOy) = x + 8 = 16 + 8 = 24 g/ekv 

1.3. Laboratoriya ishi 

Metall ekvivalentining molyar massasini aniqlash 

Ishning mаqsаdi: 

 - Оstvаld prоbirkаsidа suyultirilgаn kislоtаdаn mеtаll tа`siridа vоdоrоd аjrаtish. 

 - Аjrаlgаn vоdоrоd gаzning tаjribа shаrоitidаgi hаjmini tutаsh idishlаr 

yordаmidааniqlаsh. 

 - Shu gаz hаjmini gаz holat tеnglаmаsi yordаmidа normal sharoitgа kеltirishdа 

nоmоgrаmmаdаn fоydаlаnishni o’rgаnish. 

 - Vоdorоdning pаrsiаl bоsimini hisoblashdа jаdvаldаn fоydаlаnish. 

 - Tаjribа yakunidа mеtаll ekvivаlеntining mоlar mаssаsini hisoblash. 

 Bu ishni bаjаrish uchun quyidаgi tushunchаlаrni bilish vа o’zlаshtirish tаlаb qilinаdi: 

nisbiy vа molekular mаssа, elеmеnt vаlеntligi, mоddа miqdоri /mоl/, mоddаning mоlar mаssаsi, 

ekvivаlеnt, ekvivаlеntlаr qоnuni, Avоgаdrо sоni, gаzlаrning holat tеnglаmаsi, «mоl» tushunchаsi 

vа ulаrdаn fоydаlаnib, tеgishli fоrmulаlаr yordаmidа bеrilgаn mеtаll ekvivаlеntining mоlar 

mаssаsini hisoblash. 

Tаjribа: Mеtаll ekvivаlеntining mоlar mаssаsini hisoblash 
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 Tаjribа bеrilgаn mеtаllning miqdоrini 10% li xlorid kislotаsidаn аjrаlib chiqаrаdigаn 

vоdorоd hаjmini tutаsh idish yordаmidа o’lchаshgааsоslаngаn. Ishlаtilаdigаn аsbоb Оstvаld 

prоbirkаsi (1), byurеtkа (2) vа tеnglаshtiruvchi shishа nаydаn (3) ibоrаt. Оstvаld prоbirkаsi 

rаngli suv to’ldirilgаn byurеtkа (u dаrаjаlаrgа bo’lingаn) bilаn rеzinаli nаy vа prоbkаоrqаli 

ulаngаn.                               

Tаjribа o’tkаzish uchun quyidаgilаrni bаjаring: 

Оstvаld prоbirkаsining bir tоmоnigа tаxminаn 10 ml suyultirilgаn xlоrid  kislоtаdаn 

quying, ikkinchi tоmоnigа esа filtr qog’ozigа o’rаlgаn 0,05 g mеtаll nаvеskаsini extiyotkоrlik 

bilаn sоling. 

2. Аsbоbning gеrmеtikligini (tig’izligini) tеkshiring. Buning uchun tеnglаshtiruvchi vа o’lchоv 

byurеtkаlаridаgi suv sаthlаrini bаrоbаrlаshtiring, so’ngrа tеnglаshtiruvchi nаydаgi suv sаthini 4-

5 ml gа pаsаytiring. Аgаr o’lchоv byurеtkаsidаgi suv sаthi o’zgаrishi kuzаtilmаsа, аsbоb 

gеrmеtik dеb hisoblаnаdi (аgаr suv sаthi o’zgаrmаsа, birlаshtiruvchi prоbkаlаrni zich qilib 

bеrkitish kеrаk). 

3.  Аsbоbning gеrmеtikligigа ishоnch hosil qilgаningizdаn kеyin, byurеtkа vа tеnglаshtiruvchi 

vа o’lchоv byurеtkаdаgi suv sаthini bеlgilаb (Vbоsh), hisobot varag’igа yozing. Byurеtkаdаgi suv 

sаthini pаstki mеnisk оrqаli o’lchаng. Tutаsh idish ichidаgi hаvо bоsimi tаshqi (аtmоsfеrа) 

bоsimigа (Pаtm) tеng bo’lishi fizikа kursidаn mа`lum. Аtmоsfеrа bоsimini (Pаtm) bаrоmеtr 

yordаmidа аniqlаng. 

 

                                                             

1.1-Rasm.Аjrаlgаn gаzning hаjmini tutаsh idishlаr            

 

 

 

 

 

 

 

 

Tаjribаni bаjаrish tаrtibi: 

1. Оstvаld prоbirkаsini qiyalаtib, kislоtаni mеtаll sоlingаn tоmоngа quying vа chаyqаting. Bu 

vаqtdааjrаlib chiqаdigаn vоdоrоd tеnglаshtiruvchi nаydаgi suv sаthini ko’tаrаdi. 

2. Vоdоrоd аjrаlаyotgаn vаqtdа byurеtkаlаrdаgi suv sаthlаrini tеnglаshtirib turish shаrt, chunki 

hosil bo’lаdigаn bоsim оstidа vоdоrоd gаzining bir qismi аtmоsfеrаgа chiqib kеtishi mumkin. Bu 

esа nоto’g’ri nаtijаgаоlib kеlаdi. 

3. Rеаksiya tugаgаndаn so’ng Оstvаld prоbirkаsidаgi eritmа haroratini xоnа haroratigа kеltirish 

zаrur. 

4. Harorat pаsаygаndаn so’ng, sаthlаrni tеnglаshtirib, o’lchоv byurеtkаdаgi suv sаthini аniqlаng 

(Vоxir) vа hisobot varag’igа yozing. 

Tаjribа nаtijаlаrini hisoblash:  

1. Аjrаlgаn vоdоrоd hаjmi Vt(H2):    Vt(H2)=(Vоxir)-(Vbоsh) (ml) 

2. Tаjribа vаqtidаgi xоnа harorati: t
0
C= TK= 

3. S dаgi to’yingаn suv bug’ining bоsimi P(H2O) mm.s.u.  

(ma’lumotnoma asosida)  P(H2O)= 

4. Tаjribа shаrоitidаgi vоdоrоdning parsiаl bоsimi:  P(H2)=P(аtm)-P(H2O) (mm.s.u.) 

5. Vоdоrоdning nоrmаl shаrоitgа kеltirilgаn hаjmi gаzning holat tеnglаmаsi yordаmidа tоpilаdi: 
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 Bu yеrdаgi 
TP

VP HtH

0

)()( 22


 nisbаtini K dеb bеlgilаb, uning qiymаtini nоmоgrаmmа 

yordаmidааniqlаsh mumkin. Bundа «K»V  2Ht
dаn V0 gа o’tish kоeffitsеnti vаzifаsini bаjаrаdi, 

ya`ni    220 HtH KVV   

6. Vоdоrоdning mаssаsi (Аvоgаdrо qоnuni xulоsаsigааsоsаn): 

M ( 2
H ) g/mоl-Vm/22,4 l/mоl = 22400 ml/mоl 

m( 2
H ) g – V0( 2

H ) ml              
)(

)(

)( 2

2

2 H

m

Ho

n M
V

V
m   

7. Mеtаllning ekvivаlеnt mаssаsi (ekvivаlеnt qоnuni аsоsidа): 

а) vоdоrоd mаssаsi bo’yichа  b) vоdоrоdning hаjmiy ekvivаlеnti bo’yichа 
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Mеtаllning ekvivаlеnt mоlar mаssаsini аniqlаsh. 

Quyidаgi tushunchаlаrni tа`riflаng vа mаtеmаtik ifоdаsini kеltiring. 

1.   Оddiy vа murаkkаb mоddаlаrning kimyoviy ekvivаlеnti (tа`rif): 

2.   Ekvivаlеntlаr qоnuni (tа`rifi vа mаtеmаtik ifоdаsi): 

3.   Оddiy mоddаning ekvivаlеnt mоlar mаssаsini hisoblash: 

 Me(оd.m.)= 

4. Murаkkаb mоddаning ekvivаlеnt mоlar mаssаsini hisoblash: 

а) kislоtаning Me(k-tа)= 

b) tuzning Me(tuz)= 

5.  Аvоgаdrо qоnunidаn kеlib chiqаdigаn xulоsа (tа`rif vа mаtеmаtik ifоdа):    Gаzning mоlar 

hаjmi (tа`rif): 

6. Gаzlаrning hаjmiy ekvivаlеnti (tа`rif): 

7. Vоdоrоd vа kislоrоdni ekvivаlеnt mоlyar hajmini hisoblash: 

V(H2)=  Ve(O2)= 

1.1-jadval 

Hisoblash nаtijаsi 

 

Mеtаll 

mаssаsi 

Byurеtkаdаgi 

suv sаthi 
Vt(H2) Harorat 

Suvning to’yin- gаn 

bug’ bоsimi 

P(H2O), mm.s.u. 

Аtmоsfеrа 

bоsimi Pаtm 

mm.s.u. 

 Vbоsh Vоxir  T
0
C TK   

 

1.4. Tarqatma material 

1. 4,56g. magniy yonganda 7,56g. magniy oksid hоsil bo’lаdi. Magniyning ekvivalent 

molyar massasini aniqlang.       (javob: 12,45 g/mol). 

2. Mis xlorid tarkibida 47,25% mis bor. Xlorning ekvivalent molyar massasi 35,45 g/mol ga 

teng. Misning ekvivalent molyar massasini aniqlang. (javob: 31,77 g/mol). 

3. Ekvivalent molyar massasi 12,15 g/molga teng bo`lgan magniyning 24,32 grammi bilan 

98,08 gramm  sulfat kislota rеаksiyagа kirishadi.  Sulfat kislotaning ekvivalent molyar 

massasini aniqlang.     (javob: 49,04 g/mol). 

4. 0,0547g. metall  kislotada eritilganda (n.sh) 50,4 ml vodorod  ajralib chiqqan. Metallning  

ekvivalent molyar massasini aniqlang.        (javob: 12,14 g/mol). 

5. 0, 5415 g. metall oksidi qizdirilganda 0,04g. kislorod ajralib chiqqan. Shu metallning  

ekvivalent molyar massasini aniqlang.          (javob: 100,3 g/mol). 

6. 0,336g. kislotani neytralash ushun 0,292g. o`yvchi natriy sarf  bo`lgan. Kislotaning 

ekvivalent molyar massasini aniqlang.           (javob: 46 g/mol).   
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7. Oksid tarkibida 68,42% xrom va 31,58% kislorod  bor. Xromning valentligini toping.                                                                                            

(javob: 3).   

8. Temir xlorid tarkibida 34,43% temir bor.  Xlorning ekvivalent molyar massasi 35,45 

g/molga neng. Birikmadagi temirning ekvivalent molyar massasini aniqlang.                                                         

(javob: 18,6 g/mol). 

9. 1,8g. oksidni qaytarish uchun (n.sh)833ml. vodorod  sarf  bo`ladi. Metall va uning 

oksidining ekvivalent molyar massasini xisoblang.   (javob: ЭMe(oksidi)=24 g/mol,                                     

ЭMe=16 g/mol).   

10. 5,4g. metallni eritish uchun ekvivalent molyar massasi 36,5 g/molga teng bo`lgan xlorid 

kislotadan 21,5g. sarf  bo`ldi. Metallning  ekvivalent molyar massasini hamda metallni 

eritish vaqtida ajralib chiqqan vodorod hajmini xisoblang. 

1.5. Test sinov variant savollari 

1. 1,580  10
-2

kg.  metallni eritish uchun 1,47  10
-2

 kg.  sulfat kislota sarflanadi. (Sulfat 

kislotaning ekvivalent  molyar  massasi  49g/mol.) Metallning  ekvivalent molyar massasini 

aniqlang.  

A. 43,2      B. 51,3    C. 56,3     D. 112,4     E. 224,0 

2. 1g. metall  kislota  bilan rеаksiyagа kirishib, (n.sh) o`lchangan 90 ml. vodorod siqib chiqardi. 

Metallning  ekvivalent  molyar  massasini  aniqlang.  

A. 1,24      B. 12,40    C. 15,80     D. 24,80     E. 30,20 

3. Al(OH)2Cl ning ekvimolekulyar miqdordagi vodorod xlorid   bilan rеаksiyaga kirishganda  

ekvivalent molyar massasini aniqlang. 

A. 24,1      B. 4,0    C. 4,5     D. 95,5     E. 18,0 

4. Oltingugurt VI-oksidi tarkibidagi oltingugurtning ekvivalent molyar massasi nimaga teng 

 A. 2,0      B. 5,3    C. 10,5     D. 13,3     E. 15,0 

5. Metall  oksidi  tarkibidagi metallning ekvivalent molyar massasi 15 g/molga teng.  Metallning  

oksid  tarkibidagi foiz ulushi qanday bo`ladi? 

A. 48,0      B. 48,4    C. 50,0     D. 65,2     E. 70,0 

6. Tarkibi  8kg.  kislorod  va  7kg.  azotdan  iborat  bo`lgan  aralashmaning(n.sh) hajmni 

aniqlang. 

 A. 5,6      B. 11,2    C. 22,4     D. 11,0     E. 33,6 

7. Hajmi 10
-6

 m
3
 bo`lgan molekulyar vodorodning molekulalar sonini aniqlang. 

 A. 3  10
20

    B. 3  10
24

  C. 3  10
23

  

                            D. 3  10
18

              E. 3  10
22

 

8. Massasi 10kg. SO2 temperatura 323
0
K, bosimi 405300Pa teng  

bo`lganda, qanday hajmni egallaydi (m
3
) 

 A. 1,0             B. 1,035              C. 3,105     

                       D. 2,070                   E. 4,210 

9. Massasi 2,8g. gazning hajmi 2,24lga  teng (n.sh). Shu  gazning molekulyar massasini 

aniqlang. 

 A. 15,8         B. 28,0      C. 32,8        D. 44,0     E. 55,6 

10. Gazning havoga nisbatdan zichligi 0,55ga teng.  Shu gazning nisbiy molekulyar massasini 

aniqlang (g.) 

A. 2          B. 4          C. 16         D. 20         E. 24 

Adabiyotlar:  M.S.Silberberg. Prinsiples of general chemistry, 2-30,31-36 betlar. 
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3. ANORGANIK BIRIKMALARNING ENG MUHIM SINFLARI 

Reja: 

1. Anorganik birikmalarning sinflari 

2. Oksidlar va ularning birikmalari. 

3. Kislotalar va ularning kimyoviy xossalari. 

4. Asoslar, kimyoviy xossalari. 

5. Tuzlar, kimyoviy xossalari. 

Tayanch so‘zlar: Anorganik birikmalarning sinflari, Oksidlar, kislotalar,  asoslar, tuzlar. 

 Anorganik birikmalarni 2 ta katta sinfga bo‘lib o‘rganamiz ular: 1.Oddiy moddalar 

(Metallar va metallmaslar). 2.Murakkab moddalar (Oksidlar, kislotalar, asoslar, tuzlar.) 

Oksidlar. 

Elementlarning kislorod bilan hosil qilgan birikmalari oksidlar deyiladi. Demak, oksid biror 

element bilan kisloroddan iborat. 

 Oksidlar, nomenklaturasi (sistematik nomi) 

 MnO-marganets (II)-oksidi yoki marganets monooksid 

         Mn2O7-marganets (YII)-oksidi yoki dimarganetsning gepto oksidi 

         Fe2O3-temir (III)-oksidi yoki temir uch oksidi 

         CO2-uglerod (IY)-oksidi yoki uglerod dioksid 

Oksid turlari 

      A) Tuz hosil qilmaydigan oksidlar: N2O, GeO, NO, CO 

      B) Tuz hosil qiluvchi oksidlar: 

Asosli oksid         Amfoter oksid                  Kislotali oksid 

 K2O               ZnO                                        CO2 

 CaO              Al2O3                                       SO3 

 BaO               SnO                                        N2O5 

 MgO              BeO                                        P2O5 

Oksidlarning  olinishi 

Oddiy moddaning kislorod bilan birikishidan  

4Na+O2=2Na2O               C+O2=CO2 

Murakkab moddaning parchalanishdan: 

a) Gidroksidlarni parchalashdan 

2Al(OH)3→Al2O3+3H2O;                        Ca(OH)2-→CaO+H2O; 

b) Kislota va fosfor (Y)- oksidning o‘zaro ta’siridan 

2HNO3+P2O5 = P2O5+2HPO3 

v) Tuzlarni parchalashdan 

CaCO3 →CaO+CO2;                  NH4NO3 →N2O+2H2O 

g) Kislotalarning parchalanishi: 

H2SiO3 →SiO2+H2O 

Murakkab moddalarning yonishidan: 

4FeS2 + 11O2 → 2Fe2O3 + 8SO2;                  C2H5OH + 3O2 = 2CO2 + 3H2O 

Tarkibida kislorod bo‘lgan moddalarni ko‘mir bilan qaytarishdan 

2H2SO4 + C = 2SO2 + CO2 + 2H2O 

Metallotermiya usulida:    3Mg + Fe2O3 = 3MgO + 2Fe 
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Kislotalar 

Elektrolitik dissotsiatsiya nuqtai nazaridan dissotsialanganda vodorod ionlari va kislota 

qoldig‘ini hosil qiluvchi elektrolitlar kislotalar deyiladi. 

Kislotalar nomenklaturasi 

 Agar element faqat bir xil kislota hosil qilsa, uning nomiga «at» qo‘shimchasi bilan 

tugallanadi: 

H2CO3 – karbonat kislota   H2SiO3 – silikat kislota      H2SO4 – sulfat kislota 

Agar element ikki xil kislota hosil qilsa, uning nomi ikki xil qo‘shimcha bilan tugallanadi: kichik 

valentli kislota hosil bo‘lganda «it», yuqori valentli kislota hosil bo‘lganda «at» qo‘shimcha 

qo‘shiladi. 

Masalan:   HNO2 – nitrit kislota           H3AsO3 –arsenit kislota  

                   HNO3 – nitrat kislota          H3AsO4-arsenat kislota 

 Agar element ikkidan ortiq kislota hosil qilsa, ularning nomlari valentligining ortib 

borishi tartibida “gipo”, “it”, “at”, “per” qo‘shimchalarini qo‘shish bilan hosil qilinadi. 

 HClO – gipoxlorid kislota          HClO3 – xlorat kislota  

 HClO2 – xlorit kislota                HClO4 – perxlorat kislota  

Agar bitta angidridning o‘zi bir necha kislota hosil qilsa, kislota nomining oxiriga “meta” va 

“orto” qo‘shimchasi qo‘shiladi.  

Masalan:  HPO3 – metafosfat kislota    H3PO4 – ortofosfat kislota 

Kislorodsiz kislotalarning nomi kislota hosil qilgan element nomiga “id” qo‘shimchasini 

qo‘shish bilan hosil qilinadi. 

HBr- bromid kislota           H2S – sulfid kislota   H2Se – selenid kislota        HCN – sianid kislota  

Suvdagi eritmalarda bir negizli kislotalar bir bosqichda, ko‘p negizli kislotalar bir necha 

bosqichda ionlanadi; 

a) HCl ↔ H+ Cl-   b) H3PO4 ↔ H+ + H2PO4
-
      H2PO4

-
↔ H

+
 + HPO4

2-
     HPO4

2-
 ↔ H

+
+ PO4

3- 
     

Kislotalarning turlari 

a) Kislorodsiz kislotalar:   HF, HCl, HBr, HJ, H2Se. 

b) Kislorodli kislotalar:    HNO2, HNO3, H2CO3, H2SO3, H2SO4, H3PO4, HClO3, HMnO4 

Kislotalar negizligiga qarab 3 guruhga bo‘linadi: 

I negizli                    II negizli                                III va ko‘p negizli 

  HCl                            H2CO3                                               H3PO4 

  HNO3                         H2S,                                                  H3PO3                      

  HBr                            H2SO3                                               H3BO3 

  CH3COOH                H2SO4                                               H4P2O7             

 Kislotalarning   olinishi 

a) Elementlardan sintez qilib, so‘ngra suvda eritish yo‘li bilan 

(sintetik usul)        H2+Cl2=2HCl;                H2+S=H2S 

b) Kislota oksidlarini suvda eritib 

P2O5+3H2O=2H3PO4              SO3+H2O=H2SO4 

v) Kislotaning tuz bilan o‘zaro ta’siridan yangi kislota hosil qilinadi. 

3Na2SO4 + 2H3PO4= 3H2SO4 + 2Na3PO4 

g) Suv bilan ta’sirlashmaydigan kislotali oksidlarga tegishli kislotalar uning tuzlariga boshqa 

biror kuchli kislota ta’sir ettirib olinadi. 

Na2SiO3 + H2SO4 = Na2SO4 + H2SiO3↓ 

Kislotalarning kimyoviy xossalari 
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 Kislotalarning oksidlovchilik xossasiga misollar:  

Cu + 2H2SO4(k) = CuSO4 + SO2 + 2H2O 

Cu+H2SO4(s) = reaksiya bormaydi. 

Cu+4HNO3(q) =Cu(NO3)2+2NO2+2H2O 

3Cu+8HNO3(s) =3Cu(NO3)2+2NO+4H2O 

4Zn+10HNO3(j.s)=4Zn(NO3)2+N2O+5H2O 

5Zn+12HNO3(s) =5Zn(NO3)2+N2+6H2O 

4Mg+10HNO3(j.s) =4Mg(NO3)2+NH4NO3+3H2O 

S + 2HNO3 = H2SO4 + 2NO 

3P + 5HNO3 + 2H2O = 3H3PO4 + 5NO 

B + 3HNO3 = H3BO3 + 3NO2 

C + 4HNO3 = CO2 + 2H2O + 4NO2 

Asoslar 

 Elektrolitik dissotsiatsiya nuqtai nazaridan dissotsialanganda metall va gidroksid ionlari 

hosil qiladigan elektrolitlar asoslar deyiladi yoki boshqacha aytganda, tarkibida gidroksid guruh 

tutgan va suvdagi eritmalar ko‘pincha ishqoriy xususiyatga ega bo‘lgan birikmalar asoslar deb 

ataladi. 

Asoslar nomenklaturasi 

 NaOH-natriy gidroksid yoki natriy oksidining gidrati 

 Mg(OH)2-magniy gidroksid yoki magniy oksidining gidrati  

 Al(OH)3-alyuminiy gidroksid yoki alyuminiy oksidining gidrati 

 Asoslar molekulasidagi gidroksil guruhi soniga qarab bir yoki bir necha bosqich bilan 

dissotsiyalanadi. 

a) KOH ↔ K+ + OH- 

b) Al(OH)3 ↔ Al(OH)
2+

 + OH
-       

Al(OH)
+2

 ↔ Al(OH)2
+
 + OH

-       
Al(OH)2

+
↔ Al

3+
 + OH

- 

Asoslarning turlari 

a) Suvda eriydigan asoslar, ya’ni ishqorlar   NaOH, KOH, RbOH, CsOH, Ca(OH)2, 

b) Suvda erimaydigan asoslar                       Fe(OH)2, Cu(OH)2, Fe(OH)3, Mg(OH)2 

v) Amfoter gidroksidlar                                Zn(OH)2, Al(OH)3, Cr(OH)3, Be(OH)2 

Asoslarning   olinishi 

a) Ishqoriy va ishqoriy er metallarning suv bilan o‘zaro ta’siridan 

2K+2H2O2KOH+H2↑;       Ca+2H2OCa(OH)2+H2↑ 

b) Asosli oksidlarga suv ta’sir ettirishdan  

Na2O+2H2O2NaOH;          BaO+H2OBa(OH)2 

v) tuz va ishqorlarning ta’siridan  

Ca(OH)2 + 2K2SO4 CaSO4 + 2KOH      Fe2(SO4)3 + 6NaOH  2Fe(OH)3 + 3Na2SO4 

g) tuzlarning suvli eritmalari elektrolizidan   

                           elektroliz                 

2NaCl + 2H2O                     2NaOH + H2 + Cl2  

Tuzlar 

 Elektrolitik dissotsiatsiya nuqtai nazaridan dissotsiyalanganda metallarning kationlari 

(shuningdek ammoniy kationi NH4
+
) va kislota qoldiqlarining anionlari hosil bo‘ladigan 

elektrolitlar tuzlar deyiladi yoki boshqacha aytganda, molekulasi metall atomi (shuningdek 

ammoniy kationi NH4
+
) va kislota qoldiqlaridan tarkib topgan birikmalar tuzlar deyiladi. 

 Tuzlar nomenklaturasi: KNO3 – kaliy nitrate;  FeSO4 – temir sulfat; 



25 

 

NaHSO4 - natriy gidrosulfat  KH2PO4 – kaliy digidrofosfat 

Al(OH)SO4 – alyuminiy gidroksosulfat   Al(OH)2Cl – alyuminiy digidroksoxlorid 

Tuzlarning turlari 

a) O‘rta tuzlarKCl; Na2SO4; Ba(NO3)2; MgCO3; CuS; Al2(SO4)3 

b) Nordon tuzlar  Ca(H2PO4)2; NaHS; NaHCO3; NaHSO4; Cu(HSO4)2 

c) Asosli tuzlar Al(OH)2NO3; Cr2(OH)2SO4; Mg(OH)Cl; AlOH(CH3COO)2 

g) Qo‘sh tuzlar (NH4)2Fe(SO4)2; KCr(SO4)2; KAl(SO4)2 

d) Kompleks tuzlar  K4[Fe(CN)6]; [Ag(NH3)2]Cl; [Co(NH3)5NO3]Cl 

[Cr(NH3)6]Cl3; [Al(H2O)6]Cl3; K2[PtCl6] 

Tuzlarning olish usullari 

1). Metall va metalmasning o‘zaro ta’siridan. 

Fe + S FeS;   Ca +Cl2  CaCl2 

2)  Metall va kislota ta’siridan 2Al + 3H2SO4 Al2(SO4)3 + 3H2O 

3) Asosli oksid va kislota ta’siridan  

MgO + 2HCl  MgCl2 + H2O;     CuO + H2SO4   CuSO4 + H2O 

4) Metallarning tuzlariga metallar  ta’siridan 

Cu + HgCl2  CuCl2 + Hg;    CuSO4 + Fe FeSO4 + Cu 

5) Kislotali oksid bilan asosli oksid ta’siridan 

Ag2O + SO3  Ag2SO4;     K2O + SiO2  K2SiO3 

CaO + CO2  CaCO3;        Na2O + SiO2  Na2SiO3 

6) Asos bilan kislota ta’siridan (neytrallanish reaksiyasi) 

Ca(OH)2 + 2HCl   CaCl2 + 2H2O     2NaOH + H2SO4 Na2SO4 + 2H2O 

7) Kislotalarning tuzlar bilan o‘zaro ta’siridan  H2S + CuCl2  CuS + 2HCl 

2H3PO4 + 3Na2SO4   3H2SO4 + 2Na3PO4 

8) Metalmaslarga ishqorlar ta’siridan  Cl2 + 2KOH  KCl + KClO + H2O 

3S + 6NaOH  2Na2S + Na2SO3 + 3H2O 

9) Amfoter oksid hosil qiladigan metalga ishqor ta’sir ettirishdan 

Zn + 2NaOH Na2ZnO2 + H2↑   2Al + 6NaOH  2Na3AlO3 + 3H2↑ 

yoki amfoter oksid va gidrooksidlar ta’siridan 

Al2O3 + 2NaOH  NaAlO2 + H2O     ZnO + 2NaOH  Na2ZnO2 + H2O 

2Al(OH)3 + 2NaOH  2NaAlO2 + 4H2O 

10) Ikkita har xil tuzlarning o‘zaro ta’siridan  

Na2SO4 + BaCl2  BaSO4 + 2NaCl 

11)Asoslarning kislotali oksidlar bilan o‘zaro ta’siridan 

Ca(OH)2 + CO2  CaCO3 + H2O 

12) Ishqorlarning tuzlar bilan o‘zaro ta’siridan 

3KOH + FeCl33KCl + Fe(OH)3 

13) Nordon tuzlarning olinishi    NaOH + H2SO4  NaHSO4 + H2O 

2KOH + H3PO4 K2HPO4 + 2H2O 

14) Asosli tuzlarning olinishi Mg(OH)2 + HCl Mg(OH)Cl + H2O 

Fe(OH)3 + H2SO4   Fe(OH)SO4 + 2H2O 

15) Qo‘sh tuzlarning olinishi           K2SO4 + Al2(SO4)3  2KAl(SO4)2 

Na2SO4 + Cr2(SO4)3  2NaCr(SO4)2 

16) Kompleks tuzlarning olinishi Cu(OH)2 + 2NaOH Na2[Cu(OH)4] 
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4Au + 8NaCN + O2 + 2H2O 4Na[Au(CN)2] + 4NaOH 

17) Metalmaslarga tuzlarning ta’siridan S + Na2SO3  Na2S2O3     2KClO3 + J2 2KJO3 + Cl2 

Kompleks birikmalar 

  Kompleks birikmalarning hosil bo‘lishini valentlik to‘g‘risidagi ta’limot bilan izohlab 

bo‘lmaydi.  Ularning tuzilishi 1893 yilda Alfred Verner tomonidan taklif qilingan koordinatsion 

nazariya asosida tushintiriladi. 

Bu nazariya quyidagilardan iborat: 

 1. Ko‘pchilik elementlar o‘zining asosiy valentliklaridan tashqari yana qo‘shimcha 

valentliklar namoyon qiladi. 

 2. Har qaysi element o‘zining asosiy va qo‘shimcha valentliklarini tuyintirishga harakat 

qiladi. 

 3. Markaziy atomning qo‘shimcha valentliklari fazoda ma’lum yo‘nalishga ega bo‘ladi. 

 Ushbu nazariyaga binoan kompleks birikmaning markazida odatda markaziy ion turadi 

va u kompleks hosil qiluvchi deb ataladi. Bu ion atrofida unga bevosita yaqin joyda ma’lum 

sondagi qarama-qarshi zaryadlangan ionlar yoki elektroneytral molekulalar joylashadi, 

boshqacha aytganda koordinatlanadi, bu ion yoki molekulalar addent (ligand) deb ataladi. 

Addent va markaziy ion kompleksning ichki sferasini tashkil etadi. Ichki sferaga sig‘may qolgan 

ionlar markaziy iondan ancha uzoqda sirtqi koordinatsion sferani tashkil qiladi. 

 Kompleksda markaziy ion bilan bog‘langan neytral molekulalar va ionlarning umumiy 

soni kompleks hosil qiluvchining koordinatsion soni deb ataladi. Koordinatsion son 2,4,6,8 

bo‘lishi mumkin. Misol uchun [Co(NH3)6]Cl3 da kobaltning koordinatsion soni 6 ga teng. 

 Kompleks birikmalar 3 xil ya’ni ichki sferaning zaryadiga qarab bo‘ladi: anion, kation, 

neytral kompleks birikmalar. 

Anion komplekslarga: K[Ag(CN)2] Kation komplekslarga: [Co(NH3)6]Cl3 Neytral 

komplekslarga: [Co(NH3)3(NO2)3] 

 

1.3 Laboratoriya ishi 

Anorganik birikmalarning asosiy sinflari. 

Ishning  maqsadi  : Anorganik birikma sinflari: oksid, asos, kislota, tuz. Ularning turlari. 

Moddalarni bir-biridan ajrata olish. Kimyoviy xossalarini o`rganish. Kimyoviy jarayonning 

borish ketma-ketligini farklash. Moddalarning olinish  rеаksiyalarini  o`rganish. 

 

1–tajriba:Elementni kislorod bilan to’g’ridan to’g’ri biriktirib  

oksidlar hosil qilish. 
Buning uchun temir qoshiqchaga ozgina oltingugurt kukunidan olib gorelka alangasida 

ohista qizdiring. Oltingugurt yonishi bilanoq uni oldindan tayyorlab qo’yilgan suvli bankaga 

tushuring. Yonish tamom  bo’lganidan so’ng, idishdagi suvni yaxshilab chayqating. Qilingan 

ishining reaksiya  tenglamasini yozing va hosil qilingan oksidning xossasini xarakterlab bering. 

 

2– tajriba : Ba’zi tuzlarning parchalanishidan oksid hosil qilish. 
Buning uchun oson parchalanadigan tuzlarni parchalash natijasida ham oksidlar hosil 

qilish mumkin . Oson parchalanadigan tuzlar sifatida ammoniy dixrimat (NH4)Cr2O7 yoki kaliy 

dixromat K2Cr2O7 dan foydalanish mumkin. Bu tuzlardan ozroq miqdorda olib chinni plitkacha 

ustiga solinadi. Uning ustiga ozgina spirt tomiziladi va yoqiladi. Bunda ammoniy dixromat tuzi 

huddi sun’iy vulqon hosil qilgandek bo’lib parchalanadi. Tajribaning borishini kuzatganimiz 

holda reaksiya tenglamasini yozing. Kuzatilayotgan o’zgarishlarni tushuntiring . 
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3–tajriba : Oksidlarga kislotalar ta’sir ettirib, tuz hosil qilish. 

Bu ishni bajarish uchun probirkaga mis(II)– oksiddan ozroq soling. Uning ustiga 20 %li  

sulfat kislotadan yetarli miqdorda quying. So’ng probirkani shtatiga o’rnatib, ohista 

qizdiring.Qizdirish jarayonini probirkadagi mis oksidi batamom erib ketguncha davom ettiring. 

Eritmaning rangi qanday o’zgarishini kuzating va bajarilgan tajribaning reaksiya tenglamasini 

yozing. 

 

4– tajriba : Neytrallash reaksiyasi asosida tuz hosil qilish.  

Buning uchun 1 l suvda 160 gr NaOH eritib tayyorlangan eritmasidan 10 ml o’lchab olib, 

ilgaritddan tayyorlab qo’yilgan og’irligi ma’lum bo’lgan , chinni kosachag solinadi. Uning ustiga 

1 l suvda 146 gr xlorid kislota eritilgan eritmadan tomiziladi.  Kislotali muhit hosil qilinganligi 

lakmus qog’ozi yordamidaaniqlanadi. Hosil bo’lgan eritmani bug’latib nam tuz hosil qilinadi. 

So’ng uni qurutish shkafida quritiladi. Bajarilgan tajribaning reaksiya tenglamasi yoziladi va 

olingan tuzning nazariy qiymatiga nisbatan ishning hatosi hisoblanadi. 

 

5–tajriba: Metallarga suv ta’sir ettirib asos hosil qilish. 

 Bu tajribani bajarish uchun probirkaga 5 – 10 ml suv solib uning ustiga magniy 

metallining kukunidan ozroq solinadi. So’ng probirka shtativga o’rnatiladi va 5 – 6 min. 

davomida ohista ohista qizdiriladi. Probirkadagi suyuqlikka ozgina fenolftalen tomiziladi. 

Tajriba davomida sodir bo’layotgan o’zgarishlar kuzatib boriladi va reaksiya tenglamasi 

yoziladi. 

 

6-tajriba: Neytrallash reaksiyasi yordamida tuz hosil qilish. 
Buning uchun HCL dan kichkina kolbachaga 10-15 ml solinadi. Uning ustiga bir necha 

tomchi fenolftaleni tomiziladi. So`ng maxsus tayyorlangan ishqor  yordamida neytrallanadi . 

Buning uchun ishqor eritmasi kolbachadagi kislota ustiga asta-sekin tomiziladi. Bunda  kislota 

bilan ishqorning normalligi bir xil bo`lishi lozim. Neytrallanish reaksiyaning oxirgi borgan-

bormaganligini, eritma rangining o`zgarishi bilan aniqlash mumkin. Ishqor solingan 

byuretkaning  hajmi ma’lum bo`lgani tufayli, 10 ml bir normallik kislotani titirlash uchun  

ketgan ishqorning miqdorini hisoblash mumkin. 

7-tajriba: Amfoter asoslarini hosil qilish. 
Buning uchun probirkaga aliminiy sulifat  tuzuning suvdagi eritmasidan ozgina solinadi. 

Uning ustiga ishqor eritmasidan cho`kma hosil bo`lguncha oz-ozdan tomiziladi. Hosil qilingan 

eritma bilan cho`kma yaxshilab chayqatiladi va ikkita probirkaga taqsimlanadi. Birinchi 

probirkaga xlorid kislota, ikkinchi probirkaga cho`kma erib ketguncha natriy ishqoridan 

tomiziladi. Ikkala probirkadagi cho`kmaning erib ketgani sababini tushuntiring. Qilingan ishning  

reaksiya tenglamasini yozib ko`rasating. 

2.1-Jadval   

1- ish bo`yicha xisobot. 

Tajriba 

ishlarning 

nomi 

Kuzatish natijalari 

(rеаksiya jarayon-

dagi o`zgarishlar 

Kimyoviy rеаksiya, 

moddalarning nomi, 

ularning  grafik tasviri 

Xulosa 

1- Tajriba    

2- Tajriba    

3- Tajriba    

4- Tajriba    

5- Tajriba    

6- Tajriba    

7- Tajriba    
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1.4. Tarqatma material 

1. Oksidlarning qanday turlari ma`lum? 

2. Oksidlanish darajasi birdan sakkizgacha bo`lgan metall oksidlarning formulalarini yozing 

3. Quyidagi oksidlarning Na2O, BaO, N2O3, N2O5 suv bilan birikish tenglamalarini yozing, bu 

oksidlarning asosli yoki kislotali ekanligini rеаksiya tenglamasida asoslab tavsiyalang 

4. Quyidagi gidroksidlarning AuOH, Cu(OH)2, Fe(OH)3 pаrchаlаnishidan hоsil bo’lаdigan 

oksidlarning formulalarini yozing 

5. Kumush (I)-oksidi,  Oltin(III)-oksidi, niobiy(IV)- oksidi,  Sirkoniy(IV)-oksidi, surma(V)-

oksidi,  Ruteniy(VIII)-oksidi, marganes(III)-oksidi, xlor(VII)-oksidi va  karbon(II)-

oksidlarning empiric  va  strukturaviy formulalarini yozing 

6. Quyidagi oksidlarning CaO, CO2 , CO , P2O5, NOqaysi biri o`zaro rеаksiyagа kirishi 

mumkin va rеаksiya natijasida qаndаy moddalar hosil bo’lаdi? 

7. Quyidagi murakkab moddalar CaCO3, HNO3, Zn(OH)2ning pаrchаlаnishi natijasida qаndаy 

oksidlar hosil bo’lishi mumkin? 

8. Quyidagi kaliy gidrokarbonat, magniy gidrokarbonat, natriy digidrokarbonat, temir (II) – 

nitrat, mis sulfat va kaliy sulfidlarga mos kislota qoldiqlarini hosil qiling va ularning 

oksidlanish darajalarni ifoda qiling 

9. Oltingugurt kimyoviy rеаksiyalаrda qanday oksidlanish darajasida bo’lаdi. Ularning har 

qaysisiga tegishli oksidlanish darajalarini yozing 

10. Metall oksidlari Metallmas oksidlaridan qaysi xususiyatlari bilan farqlanadi? 

Adabiyotlar: 
M.S.Silberberg. Prinsiples of general chemistry, 31-45, 51-68 betlar. 

 

5. ATOM ТУЗИЛИШИ УНИНГ ЯДРОВИЙ МОДЕЛИ. КВАНТ 

СОНЛАР, ПАУЛИ ПРИНЦИПИ. ЭЛЕКТРОННИНГ АТОМДА 

ТАҚСИМЛАНИШИ. 

Режа: 

1. Атом тузилишиб унингн ядровий модели 

2. Квант сонлар 

3. Даврий қонун: очилиши, ўша замондаги ва ҳозирги замон тарифлари. 

4. Электроннинг атомда тақсимланиши 

Таянч сўзлар: даврий система, даврий қонун, даврлар, гуруҳлар, асосий гуруҳлар, 

қўшимча гуруҳлар, тартиб рақам, масса сони, ядро заряди. Кимёвий боғ, боғланиш, ион,  

ковалент, металл, водород боғланиш. 

Атомнинг электронейтрал системаси. Модомики, атомда электронлар бор экан, 

уларни нейтраллаб турадиган мусбат зарядли қисми ҳам бўлиши керак. Дарҳақиқат, 

инглиз олими Резерфорд атомнинг мусбат қисми борлигини 1911 йилда кашф этди ва уни 

атом ядроси деб атади. Резерфорднинг шогирди Чадвик мис, олтин пластинкалар (масалан 

қалинлиги таxминан 0,0005 мм бўлган олтин зар) сиртига α-заррачалар ёғдириб, уларнинг 

металлдан ўтиш йўлларини текширди. Ажойиб натижа кузатилди. Ёғдирилган α-

заррачалардан кўпчилик қисми ўзининг дастлабки йўлидан маълум бурчакка оғади, лекин 

баъзи заррачаларгина (юз мингдан биттаси) дастлабки йўлнинг қарама-қарши томонига 

қайтди. Бу ҳодиса α– заррачаларнинг ёйилиши деб аталади. α-заррачалардан баъзилари ўз 

ҳаракат йўналишини бундай кескин ўзгаришига сабаб шуки, улар атом ичида унинг 

мусбат заряди ва α - заррачага қараганда катта массали таркибий қисми билан тўқнашади, 

мусбат зарядли ядронинг электр майдони α – заррача ҳаракатига қаршилик кўрсатиши 

натижасида, заррача ўз йўналишини маълум бурчакка ўзгартиради ёки тамомила орқага 

қайтади. α – заррачанинг электрон билан тўқнашиши унинг дастлабки йўлини сезиларли 
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даражада ўзгартира олмайди, чунки электрон массаси α – заррача массасига қараганда 

қарийиб 7360 марта кичикдир. Резерфорд бу тажриба натижаларига асосланиб, атом 

тузилишининг нуклеар назариясини яратди. Бу назарияга мувофиқ, ҳар қандай элемент 

атоми марказида жуда кичик ўринни эгалловчи ядро жойлашади, унинг атрофида 

электронлар xудди планеталар қуёш атрофида ҳаракат қилгани каби, ўз орбиталлари 

бўйлаб айланиб туради. Атомнинг қарийб ҳамма массаси ядрода бўлиб, у мусбат зарядга 

эга. Ядро материалининг солиштирма массаси ниҳоятда катта, чунки ядронинг ҳажми 

жуда кичикдир. Атомнинг диаметри 10-13 – 10-12 см ни ташкил қилади. Агар ядро 

массаларни бир жойга зич йиғиш мумкин бўлса эди, 1 см
3
 га ғуж йиғилган атом 

ядроларнинг массаси 116 миллион тонна келар эди.  

Атом электронейтрал бўлиб, ядро атрофидаги электронларнинг умумий сони 

ядронинг мусбат зарядига тенгдир. Кейинчалик олиб бориладиган тадқиқотлар атом 

ядросининг мусбат заряди ўша элементнинг Д.И.Менделеев даврий системасидаги тартиб 

рақамига тенг эканлиги исбот қилинди. 

1920 йилда Чадвик α – заррачаларнинг металл пластинкалардан ўтишини 

текшириб, мис атомининг ядро заряди 29,3 га, кумуш атомининг ядро заряди 46,3 га тенг 

эканлигини топди. 

Демак, атом ядросининг заряди элементнинг Менделеев даврий системасидаги 

тартиб рақамига тенг. 

Резорфорд назариясига мувофиқ, электронлар ядро атрофида доимий айланиб 

туради. Мусбат ядро билан электронлар орасида тортилиш кучи электронларнинг 

марказидан қочиш кучи билан мувозанатда бўлади: mv2/1 = e2/r2 бу ерда m – электрон 

массаси, v – тезлик, е – заряди, r – ядро билан электрон орасидаги масофа. 

Резерфорд назарияси ёрдами билан элементларнинг кўпгина физик ва кимёвий 

xоссаларини изоҳлаб бериш мумкин бўлди, лекин бу назарияда баъзи камчиликлар 

мавжуд, яъни классик электродинамикага мувофиқ электр зарядига эга бўлган бирор жисм 

ҳаракат қилса, у ўзидан электромагнит нурлар чиқариши лозим ва бунинг натижасида 

унинг энергияси камайиши керак. Бундан ташқари, агар Резерфорд назарияси қониқарли 

назария бўлганида эди, элементларнинг атом спектрлари ёппа спектрлар бўлиши керак 

эди. Ваҳоланки, барча элементларнинг спектрлари айрим-айрим чизиқлардан иборат. 

Фанда узоқ вақт атом бўлинмас деган фикр ҳукм суриб келди. Элемент атомини ҳар 

қандай шароитда ҳам қандайдир бошқа элемент атомига айлантириб бўлмайди, деб 

ҳисобланар эди. Бироқ XIX аср оxирига келиб атомлар мураккаб таркибга эга эканлиги ва 

атомлар ўзаро бир-бирига айлана олишини тасдиқловчи бир қатор фактлар аниқланади. Бу 

фактлардан бири инглиз физиги Ж.Томсон томонидан 1897 йилда электроннинг кашф 

этилишидир. 

Электрон элементар заррача бўлиб, табиатда мавжуд бўлган энг кичик манфий 

электр заряди (1,602∙10
-19

Кл) га эга. Электроннинг массаси 9,1095∙10
-28 

г га тенг, водород 

атоми массасидан деярли 2000 марта кичикдир. Электронлар исталган элементлардан 

ажратиб олиниши мумкинлиги аниқланди. Электронлар металларда ток ўтказувчилар 

вазифасини бажаради, кўпчилик моддалар қиздирилганда, ёритилганда ёки рентген билан 

нурлантирилганда ўзларидан электронлар чиқаради. Маълум бўлишича электронлар 

ҳамма элементларнинг атомларида бўлади. Атомлар мураккаб тузилишига эга бўлиб, 

янада майда структура бирликларидан ташкил топган. Атомнинг мураккаб тузилишини 

аниқлашда радиоактивликнинг очилиши муҳим қадам бўлди. 
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Атом ядросининг тузилиши. Ҳозирги замон тасаввурларига кўра, атом ядроси протон ва 

нейтронлардан иборат. Бу заррачалар умумий ном билан нуклонлар (лотинча nuclus -ядро) 

деб аталади. 

 Протон элементар заррача бўлиб, массаси 1,00728 у.б.га тенг ва абсолют миқдори 

жиҳатдан электрон зарядига тенг бўлган мусбат зарядга эга. Нейтрон ҳам элементлар 

заррача бўлиб, унинг электр заряди йўқ, массаси 1,00867 у.б.га тенг. Протонни p билан, 

нейтронни n билан ифодалаш қабул қилинган. Атом ядросидаги протон ва нейтронлар 

сони йиғиндиси атом (ядро) нинг масса сони деб юритилади. Атомнинг масса сони 

таxминан элементнинг атом массасини ифодалайди. Қуйидаги қаторда атомлар 

таркибидаги нуклонлар сони кeлтирилган бўлиб, изотопларнинг ҳам фарқли томонлари 

яққол намоён бўлиб кўриниб турибди. 

 

 
 

* Shriver and Atkins’ Inorganic Chemistry, Fifth Edition// New York, 2014   
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H        1 протон                          =1 нуклон ;       D      1 протон+  1 нeйтрон       =1 нуклон 

Т         1 протон + 2 нeйтрон      =1 нуклон;      He    2 протон + 2 нeйтрон      = 4 нуклон 

Li         3 протон + 4 нeйтрон     = 7 нуклон;     Be    4 протон + 5 нeйтрон     = 9 нуклон 

B          5 протон + 6 нeйтрон     = 11 нуклон;   C      6 протон +6 нeйтрон      = 12 нуклон 

N          7 протон + 7 нeйтрон     = 14 нуклон;   О      8 протон + 8 нeйтрон     = 16 нуклон  

F           9 протон +10 нeйтрон    = 19 нуклон ;   Ne   10 протон + 10 нeйтрон = 20 нуклон 

 Ядро ўзининг ўлчами жиҳатдан атом ўлчамидан минг марта кичик ва жуда юқори 

зичликка эга бўлиши билан фарқланади: 1 см
3
 ядро моддаси 1011 кг келади. Агар 1 та 

буғдой дони, фақат ядро моддасидан ташкил топган бўлганда эди, унинг оғирлиги 100 

минг тоннага тенг бўлар эди. Атом ядросидаги протонлар сони ядронинг мусбат 

зарядлари сонига тенг, яъни элементнинг тартиб рақамига тенг; бинобарин нейтронлар 

сони атомнинг масса сонидан элементнинг тартиб рақамининг айирмасига тенгдир. 

 Ядрони ташкил қилувчи заррачалар ўртасида 2 куч ўзаро таъсирлашади: мусбат 

зарядланган протонларнинг ўзаро итарилиш электростатик кучлари ва ядро таркибига 

кирувчи ҳамма заррачалар ўртасидаги ўзаро тортишиш кучлари (бу кучлар ядро кучлари 

деб юритилади). Ядродаги кучлар ниҳоятда кичик масофадагина (1015м) ўз таъсирини 

кўрсатади. Ҳар қайси нуклон фақат ўзига яқин қўшни бир неча нуклонларгагина таъсир 

кўрсатади. Атом ядросини ташкил этувчи заррачалар орасидаги масофа жуда кичик 

бўлганда, ядро кучларини тортиш қобилияти, бир xил зарядлар ҳосил қиладиган итариш 

кучидан юқори бўлади ва ядроларнинг барқарорлигини таъминлайди. 

 Атом ядросининг массаси таxминан ядрони ҳосил қилувчи протон ва нейтронлар 

массалари йиғиндисига тенгдир. Протон ва нейтронлар массасининг аниқ қийматлари 

асосида ҳисоблаб чиқарилган ядролар массалари билан шу ядроларнинг тажриба йўли 

билан топилган массалари қийматлари орасида фарқ келиб чиқади. Масалан, 2 та протон 

ва 2 нейтрондан ташкил топган гелий ядросининг массаси қуйидагича ҳисоблаб 

чиқарилади:   2 ∙ 1,00728+2 ∙ 1,00867 = 4,03190 у.б. 

Тажриба йўли билан топилган гелий ядросининг массаси 4,0026 у.б. тенг, яъни таxминан 

юқоридаги қийматдан 0,03 у.б. га камдир. Демак, ядро массаси уни ташкил этувчи ҳамма 

заррачаларнинг массаси йиғиндисидан кичик бўлиб чиқади. Бу ҳодиса масса дефекти деб 

ном олган. 

 Гeлий атоми ядросининг ҳосил бўлишидаги масса дeфeкти 0,03 у.б. ни ташкил 

этади, 1 мол гeлий атомлари ҳосил бўлишидаги масса дeфeкти 0,03 г =3x10-5 кг ни 

ташкил этади. 

 Эйнштейн тенгламаси (Е=m
.
c

2
) га мувофиқ масса билан энергия ўртасида маълум 

боғланиш бўлиб, масса ўзгаришига мутаносиб равишда энергия ўзгаради. Агар атомлар 

ядросининг ҳосил бўлишида масса сезиларли камайса, бир вақтнинг ўзида кўп миқдорда 

энергия ажралиб чиқади. 

 Ядронинг протон ва нейтронлардан ҳосил бўлишида ажралиб чиқадиган энергия 

қиймати ядронинг боғланиш энергияси деб аталади ва ядронинг барқарорлигини 

xарактерлайди, яъни ажралиб чиқадиган энергия миқдори қанча кўп бўлса, ядро шунчалик 

барқарор бўлади. 
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*  

 
Изотоплар. Ҳар бир элементнинг ҳамма атомлари ядролари бир xил зарядга эга 

бўлади, яъни ядро тенг сондаги протонларни сақлайди. Лекин бу атомлар ядроларидаги 

нейтронлар сони ҳар xил бўлиши мумкин. 

 Бир xил ядро зарядига эга бўлган, лекин ҳар xил сондаги нейтронларни тутувчи 

атомлар изотоплар (грекча «изоs»-бир xил «топоs»-жой) деб аталади. Масалан, табиий 

xлор масса сонлари 35 ва 37 га тенг бўлган изотоплардан иборат, магнийнинг масса 

сонлари 24; 25 ва 26 га тенг бўлган табиий изотоплари бор. 

 Изотоплар деярли ҳамма элементларда учрайди. Айни элементнинг барча 

изотоплари ўзларининг кимёвий xоссалари жиҳатидан бир-бирига жуда яқин бўлгани 

учун ўша элемент изотопларини бир-биридан ажратиш жуда қийин, изотоплар бир-

бирларидан кимёвий усуллар ёрдамида ажратилади. 
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Bu bobda diqqatniqaratish kerak bo’lgan asosiy 

tamoyillar 

 

• Modda aniq tarkibga ega bo’lgan materiya. 

Moddalarning ikki tipi bor: oddiy moddalar va 

murakkab moddalar. Oddiy modda bir xil 

tipdagi atomlardan tashkil topadi, ular alohida 

yoki molekula holida uchrashi mumkin, 

Murakkab moddalar molekula (yoki formulali 

birlik) lardan iborat, ikki yoki undan ortiq turli 

xil element atomlarining o’zaro 

bog’lanishlaridan hosil bo’ladi. Aralashma ikki 

yoki undan ortiq moddadan tashkil topgan 

o’zgaruvchan tarkibli fizikaviy aralash materiya. 

Murakkab moddaning xossalari uning 

komponentlari xossalaridan ajralib turadi, 

aralashmada unaqa emas. (2.1 bo’lim) 

• Uch ta massa qonunlarini atomar tuzilish 

nazariyasiga bog’lasak: kimyoviy o’zgarish 

vaqtida massa saqlanib qoladi, xohlagan birikma 

namunasi uning komponentlari proporsional 

nisbatda bo’ladi, birikma tarkibidagi atomlar 

o’zaro kichik son nisbatlarida bo’ladi. (2.2 

bo’lim) 

• Daltonning atom nazariyasiga ko’ra, har bir 

element atomi aloha massa va boshqa xossalarga 

ega bo’ladi. Kimyoviy reaksiya vaqtida massa 

saqlanadi, chunki bu vaqtda atomlar 

molekulalardagi o’rnini almashadi. (2.3 bo’lim) 

 
• XX asrda boshlangan tajribalar ko’rsatishicha, atom 

musbat zaryadlangan yadro (u atomning deyarli 

barcha massasini tashkil qiladi, ammo juda 

kichik hajmini egallaydi) va yadro atrofida 

 
 

Qismlar ichida qismlar ichida qismlar 

Buni quyidagicha ifodalash mumkin: granit 

bo’lagi kichik bo’laklardan tashkil topgan, 

bo’laklar o’z navbatida yanada kichikroq 

zarralardan tashkil topgan. Ushbu bobda siz 

materiya komponentlarini o’rganasiz va 

ularning qanday bog’langanligini ko’rasiz. 

Tafsilotlar 

2.1 Oddiy moddalar, murakkab moddalar 

va aralashmalar. Elementlar tahlili 

2.2 Materiyaning atomar ko’rinishi 

▪ Massa saqlanishi 

▪ Tarkibni aniqlash 

▪ Karrali nisbatlar 

2.3 Daltonning atom nazariyasi 

▪ Teoriyapostulotlari 

▪ Massa qonnunlarini tushuntirish 

2.4 Atomning yadro modeli yaratilishini 

o’rganish 

▪ Elektronning kashf qilinishi 

▪ Yadroning kashf qilinishi 

2.5 Hozirgi zamon atom nazriyasi 

▪ Atom tuzilishi 

▪ Atomning tarti braqami, massasi va uning 

kimyoviy belgisi 

▪ Izotoplar 

▪ Atom massalar, mass-spektrometriya 

2.6 Elementlar: davriy jadvalga dastlabki 

nazar 

2.7 Kimyoviy birikmalar: bog’lanish bilan 

tanishuv 

▪ Ion bog’ tuzilishi 

▪ Kovalent bog’ tuzilishi 

2.8 Formulalar, nomlar va birikmalarning 
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aylanuvchi manfiy zaryadli elektrondan tashkil 

topgan. (2.4 bo’lim) 

• Atom 3 xildagi elementar qismlardan tashkil 

topgan: musbat zaryadli proton va zaryadsiz 

neytron atom yadrosini tashkil qiladi va yadro 

atrofida aylanuvchi manfiy elektron. Atom 

neytral bo’ladi, undagi protonlar soni elektronlar 

soniniga teng. Bir elementning barcha 

atomlarida protonlar soni (atom soni- Z) teng 

bo’ladi, shuningdek kimyoviy xossalari ham bir 

xil bo’ladi. Izotoplar bir elementning turli 

massadagi atomlaridir, chunki ularda neytronlar 

miqdori turlicha bo’ladi. Elementning atom 

massasi uning tabiatda uchraydigan 

izotoplarining o’rtacha massasi hisoblanadi. (2.5 

bo’lim) 

• Davriy jadvalda atomlar gorizontal davrlar va 

vertical guruhlarga atom zaryadi ortib boorish 

tartibida joylashgan. Metallar jadvalda chap 

pastki uchta chorakda joylashgan. Metallmaslar 

o’ng yuqori burchakda joylashgan, metalloidlar 

ularning orasida joylashgan. Guruhlardagi 

elementlarning xossalari o’xshash bo’ladi. (2.6 

bo’lim) 

• Kimyoviy birikma hosil bo’lishida elektronlar 

ishtirok etadi. Ionli birikmalar hosil bo’lishida 

metal atomi metalmas atomiga elektron beradi, 

natijada zaryadlangan qismlar (ionlar) bir-birini 

kuchli tortadi. Kovalent bog’lanishda metallmas 

atomlarining elektronlari o’rtada taqsimlanadi va 

odatda alohida molekula hosil qiladi. Har bir 

birikmaning elementar tarkibi asosidagi nomi, 

formulasi va massasi bo’ladi. (2.7-2.8 

bo’limlar) 

• Kimyoviy birikmalardan farqli ravishda 

aralashmalarni fizikaviy usullar bilan 

komponentlarga ajratish mumkin. Geterogen 

aralashmalar bir jinsli bo’lmagan sistemalardir, 

ularda komponentlar orasida ko’rinadigan 

chegara mavjud. Bir jinsli aralashmalarda butun 

sistema bir xil tarkibli bo’ladi, bunda 

komponentlar alohida atomlar, ionlar yoki 

molekulalar holida bo’ladi. (2.9 bo’lim) 

massalari 

▪ Ikki atomli ion birikmalar 

▪ Ko’p atomli ion birikmalar 

▪ Anionlar asosida kislota nomlari 

▪ Ikki atomli kovalent birikmalar 

▪ To’gri zanjirli alkanlar 

▪ Molekulyar massalar 

▪ Formula va modellar 

2.9 Aralashmalar klassifikasiyasi 

▪ Materiya komponentlarining tahlili 

 

 

Elеmеntlаrning аtоm mаssаsini аniqlаshgа birinchi bo’lib Dаltоn urindi. O’shа dаvrdа fаn 

vа tеxnikа dаrаjаsi pаst bo’lgаnligidаn, аtоmlаrning mutlaq mаssаsini аniqlаsh mumkin emаs 
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edi. Shuning uchun Dаltоn eng yеngil H аtоmining mаssаsini shаrtli rаvishdа «1» dеb оldi. 

Shungа аsоslаnib bоshqа elеmеntlаrning nisbiy аtоm mаssаsini tоpdi. 

Аvоgаdrо qоnuni kаshf etilgаndаn so’ng elеmеntlаrning аbsоlyut аtоm mаssаlаrini 

аniqlаsh imkоniyatigа egа bo’linsаdа, nisbiy аtоm mаssаlаri o’z аhаmiyatini sаqlаb qоldi, chunki 

аbsоlyut аtоm mаssаlаri judа kichik miqdоr bo’lgаni uchun ulаrni hisоblаsh qiyin. 

Vоdоrоdning аtоm mаssаsi 1 dеb qаbul qilinsа, О2 ning аtоm mаssаsi 15,88 bo’lаdi, ya`ni 

kаsr sоn. Ko’p elеmеntlаrning аtоm mаssаsi hаm shundаy. Bu nоqulаylikni bаrtаrаf qilish uchun 

kislоrоdning аtоm mаssаsini 16 dеb  qаbul qilishdi, bu sоn kislоrоd birligi dеyilаdi vа qisqаchа 

k.b dеb yozilаdi. 

Elеmеntlаrning аtоm mаssаlаrini аniqlаsh uchun qаbul qilingаn vоdоrоd vа kislоrоd 

izоtоplаri judа bаrqаrоr bo’lmаgаnliklаri uchun 1969 yilda D.I.Mеndеlеyevning elеmеntlаr 

dаvriy qоnuni vа dаvriy jаdvаlining 100 yilligigа bаg’ishlаngаn syеzddа elеmеntlаr nisbiy аtоm 

mаssаsini uglеrоdning аtоm mаssаsi 12 gа tеng bo’lgаn izоtоpigа nisbаtаn аniqlаsh qаbul qilindi 

vа u uglеrоd birligi dеyilаdi, ya`ni elеmеntning nisbiy аtоm mаssаsi deb uglеrоd аtоm 

mаssаsining 1/12 qismidаn nеchа mаrtа kаttаligini ko’rsаtаdigаn mаssа (sоn) gа аytilаdi. 

Hayotimizda ko’p uchraydigan hohlagan materiya 

namunasi: tosh bo’lagi, daraxt shoxi, kapalak qanotiga diqqat 

qaratsak ko’ramizki, ular ko’pgina mayda qismlardan tashkil 

topgan. Mikroskop yordamida ular yanada kichikroq qismlardan 

iborat ekanligini ko’ramiz. Agarda biz millard marta 

kattalashtiradigan bo’lsak, barcha moddalar atomalardan tashkil 

topganini ko’ramiz. Moddalarni tuzilishini zamonaviy olimlar 

birinchilardan bo’lib o’rganishmagan. Qadimgi yunon 

faylasuflari hamma narsalar bir yoki bir nechta asosdan kelib 

chiqadi deb ishonishgan. Ammo atomizm otasi Demokrit boshqa 

yo’ldan ketdi. Uning fikriga ko’ra, deylik  alyuminiy 

bo’lakchasini olib uni mayda bo’laklarga bir necha marta 

bo’laversak, juda mayda alyuminiy zarrachalarini olamiz. Bu 

jarayon bo’linmas zarrachalar hosil bo’lgunga qadar davom 

etadi. U bu bo’linmas zarrachalarni atomlar (atomos – bo’linmas) 

deb nomladi. Ammo buyuk g’arb faylasuflaridan biri Aristotel bu 

mulohazalarga qarshi chiqdi, natijada atomistik nazariya 2000 yil 

ortga surildi. Nihoyat 17-asrda ingliz olimi R. Boylning fikricha 

moddalar “oddiy tanadan, alohida organlardan emas. 

So’ngi ikki asrda kimyoda jadal rivojlanishlar ro’y berdi va 

atomning “bilyard shari” ko’rinishi yaratildi. XX asrda kimyo 

shiddat bilan rivojlanib, biz bilgan murakkab ichki tuzilishli atom 

modeli yaratildi. Ushbu bobda biz moddaning makroskopik va 

atom darajasida tarkibi va xossalarini ko’rib chiqamiz. 

2.1 Oddiy moddalar, birikmalar va aralashmalar: 

Elementlar tahlili 

Moddalarni tuzilishiga qarab uchta tipga bo’lishimiz 

mumkin: oddiy moddalar, birikmalar va aralashmalar. Oddiy 

moddalar va birikmalar moddaning ikki xil ko’rinishi: doimiy 

tarkibli materiyahisoblanadi. Aralashmalar modda 

Bu bobni oqishdan 

oldin etibor 

beriladigan  

tushunchalar.  

• Fizikaviy va kimyoviy 

o’zgarish (1.1 bo’lim) 

• Modda holati (1.1 bo’lim) 

• Zaryadlangan zarrachalar 

o’rtasidagi o’zaro 

tortishish va itarilish 

(1.1 bo’lim) 

• Ilmiy modelning ma’nosi 

(1.2 bo’lim) 

• SI birliklari va qayta 

hisoblash faktori (1.3 

bo’lim) 

• Hisoblashlardagi muhim 

sonlar (1.5 bo’lim) 
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hisoblanmaydi, ular o’zgaruvchan tarkiblidir. 

       1.Oddiy moddalar.Alohida fizikaviy va kimyoviy 

xossaga ega bo’lgan, materiyaning eng sodda tipidir. U bir xil 

turdagi atomlardan iborat va quyida ko’riladigan fizikaviy va 

kimyoviy usullar yordamida materiyaning yanada soddaroq 

tipiga parchalash mumkin emas. Har bir moddaning o’z nomi 

bor, masalan, kremniy, kislorod yoki mis. Kremniy namunasi 

faqat kremniy atomlaridan iborat. Kremniy bo’lakchasining 

makroskopik xossalari: rangi, zichligi va yonuvchanligi mis 

bo’lakchasidan tubdan farq qiladi, chunki mis atomining 

submikroskopik xossalari mis atomidan farq qiladi, yani, har bir 

oddiy modda o’ziga xos, chunki uning atomlarining xossalari 

ham o’ziga xosdir.  

       Tabiatda ko’pgina oddiy moddalar birgalikda 

uchraydi, bundan tashqari alohida yoki boshqa atomlar bilan 

bog’langan holda bo’ladi, bu fizik bo’g’lanishdir. 2.1 A rasmda 

gaz holatdagi bir atomli oddiy modda tasvirlangan. Bir qancha 

oddiy moddalar molekula holatida uchraydi, molekula ikki yoki 

undan ortiq bo’lgan atomlarning o’zaro bog’lanishidan hosil 

bo’lgan mustaqil tuzilmadir (2.1 B rasm). Masalan, havodagi 

kislorod ikki atomli molekula shaklida bo’ladi. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2.1 rasm. Atom 

darajasidagi oddiy 

moddalar, birikmalar 

va aralashmalar. 

Ushbu rasmlarda gazlar 

tasvirlangan, ammo 

materiyaning uchta 

tipining suyuq va gaz 

holatlari ham mavjud. 

 

 

 
 

A Oddiy modda    

atomi 

B Oddiy modda    

moekulasi 

C Birikma 

moekulasi                   

D Ikki oddiy modda va 

birikma aralashmasi 

 

Elеktrоnlаrning kvаnt sоnlаri 

Аtоmning elеktrоn qаvаtini tuzilishidа аtоm elеktrоnlаrining enеrgеtik holаtini kоmplеks 

xarаktеrlоvchi pаrаmеtrlаr hаl qiluvchi rоl o’ynаydi. Hozirgi vaqtdа elеktrоnning harаkаti 

to’rttа kvаnt sоni: bоsh, оrbitаl, mаgnit vа spin kvаnt sоnlаri bilаn ifоdаlаnаdi.  

 1. Bоsh kvаnt sоni (n) аtоm yadrоsining elеktrоmаgnit mаydоnidаgi enеrgеtik 

pоg’оnаlаrni xarаktеrlаydi. Bоsh kvаnt sоni elеktrоn enеrgiyasining kаttаligini ko’rsatаdi. Bоsh 

kvаnt sоnlаri o’zaro tеng bo’lgan bir nеchа elеktrоn аtоmdа elеktrоn qаvаtlаrni yoki mа’lum 

enеrgеtik pоg’оnаni hosil qiladi. Bu enеrgеtik pоg’оnаlаr butun sоnlаr, shuningdеk harflаr bilаn 

ifоdаlаnаdi:   
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Elеktrоn enеrgiyasi оshаdi  

        Bоsh kvаnt sоni qiymatlаri     -     1    2    3     4    5    6 

          Harf  bеlgisi -                              K   L   M   N   O    P  Q 

 Аtоmdаgi elеktrоn qаvаtlаrning sоni D. I. Mеndеlеyеvning kimyoviy elеmеnt-lаr dаvriy 

sistеmаsidаgi dаvr nоmеrigа to’g’ri kеlаdi. Mаsаlаn, mishyak аtоmidа   33 tа elеktrоn bo’lib, bu 

elеktrоnlаr аtоmdаgi 4 tа enеrgеtik qаvаtlаr (K, L, M vа N) dа jоylаshgаn. Binоbаrin mishyak 

аtоmidа 4 tа elеktrоn qаvаt bоr, mishyak elеmеnti D.I.Mеndеlеyеv jаdvаlidаgi to’rtinchi dаvrdа 

jоylаshgаn.  

 Har bir qаvаtdа jоylаshishi mumkin bo’lgan eng ko’p elеktrоnlаr sоni tubаndаgi 

fоrmulаdаn hisoblаb tоpilаdi: 

N = 2n
2
 

 bu еrdа, N – mаksimum elеktrоnlаr sоni; n -  bоsh kvаnt sоni. 

Mаsаlаn, 1 – qаvаtdа (K qаvаtdа) = 21
2 

= 2 elеktrоn 

               2 – qаvаtdа (L qаvаtdа) = 22
2 

= 8 elеktrоn 

               3 – qаvаtdа (M qаvаtdа) = 23
2 

= 18 elеktrоn vа hоkаzо bo’ladi. 

 2. Оrbitаl  kvаnt sоni (l) enеrgеtik pоg’оnаchаlаrni xarаktеrlаydi. Аyni qаvаt 

elеktrоnlаri bir-biridаn o’zlаrining enеrgiyalаri bilаn farq qilib, bir yoki bir nеchа оrbitаl yoki 

pоg’оnаchаlаrni hosil qilishi mumkin, bu оrbitаllаr o’z shаkllаri bilаn bir-biridаn farq qiladi. 

Enеrgеtik pоg’оnаchаlаr ham harflаr bilаn bеlgilаnаdi. 

  Enеrgеtik pоg’оnаchаning bеlgisi                 s   p  d   f     

 Оrbitаl kvаnt sоni elеktrоn оrbitаsining shаklini ko’rsatаdi. Оrbitаl kvаnt sоni 0 dаn n - 1 

gаchа bo’lgan butun sоnlаr bilаn ifоdаlаnаdigаn qiymatlаrgа egа bo’ladi. Mаsаlаn, n = 1 bo’lsa, 

оrbitаl kvаnt sоni qiymati nоl (l = 0) bo’ladi; n = 2  bo’lsa,     l = 0; 1gа tеng,  n = 3 bo’lsa,  l 

ning qiymati 0, 1 vа 2 gа  tеng bo’ladi.  Аyni qаvаtdаgi elеktrоnning оrbitаl kvаnt sоni 

qanchalik kаttа bo’lsa, uning enеrgiyasi shunchаlik kаttа qiymatgа egа bo’ladi. 

3. Mаgnit kvаnt sоni (me) elеktrоn оrbitаllаrining fаzоdаgi holаtini, ya’ni mа’lum 

mаgnit mаydоnigа nisbаtаn qanday burchаk bilаn jоylаshgаnini ko’rsatаdi. Mаgnit kvаnt 

sоnning qiymatlаri –l dаn +l gаchа bo’lа оlаdi.  Shundаy qilib l ning turli qiymatlаridаn ne ning 

mumkin bo’lgan turlichа qiymatlаri kеlib chiqadi.  Chunоnchi s - elеktrоnlаr (l = 0)  uchun me 

ning qiymati 1 tа (me = 0);  p- elеktrоnlаr (l = 1) uchun me ning 3 хil qiymati bo’ladi  (-1, 0, +1); 

d-elеktrоnlаr l = 2 uchun me  5 хil qiymatlаrgа egа bo’ladi (-2, -1, 0, +1, +2)  vа hоkаzо. Аgаr n 

vа l o’zgarmаsа, turli me gа egа bo’lgan оrbitаllаr bir хil enеrgiya qiymati bilаn xarаktеrlаnаdi;  

mаsаlаn uchinchi pоg’оnаning 5 tа d оrbitаllаri bir-biridаn enеrgеtik jihatdаn emаs, faqat fаzоdа 

jоylаnishi bilаn farqlаnаdi (1-rаsmdа elеktrоnlаrning оrbitаllаri tаsvirlаngаn). 

4. Spin kvаnt sоni (ms). Ilgаri vaqtlаrdа uni elеktrоnning o’z o’qi аtrоfidа аylаnishini 

xarаktеrlоvchi kvаnt sоni dеb hisoblаnаr edi, endilikdа ms ni mахsus kvаnt mехanik miqdor dеb 

kаrаlаdi. Elеktrоn o’z o’qi аtrоfidа ikki tоmоngа аylаnishi mumkin. Shuning uchun 
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elеktrоnning kvаnt sоni faqat 2 qiymatgа egа: 
2

1
  vа 

2

1
 . Bu grаfik shаkldа bir-birigа 

nisbаtаn qarama - qarshi tоmоngа yo’nаlgаn strеlkаlаr bilаn ko’rsatilаdi: ↑ yoki ↓. Bir хil 

yo’nalishdаgi spingа (↑↑) egа bo’lgan elеktrоnlаr pаrаllеl, qarama-qarshi yo’nalishdаgi spingа 

(↑↓) egа bo’lganlаri аntipаrаllеl elеktrоnlаr dеb hisoblаnаdi. 

Pаuli prinsipi 

quyidagichа tа’riflаnаdi: bir аtоmdа turtаlа kvаnt sоnlаri bir-birigа tеng bo’lgan ikki elеktrоn 

bo’lа оlmаydi. Bu qoidadаn shundаy хulоsа chiqadi: mа’lum qiymatli n, l, me   bilаn 

xarаktеrlаnuvchi har bir аtоm оrbitаlidа spinlаri qarama-qarshi yo’nalishdаgi 2 tа elеktrоndаn 

boshqa elеktrоnlаr jоylаshа оlmаydi. 

Elеktrоn qаvаtlаrining kеtmа-kеt elеktrоnlаr bilаn to’lib bоrishi tаrtibi, ya’ni ulаrning 

оrbitаlаrdа qanday  jоylаshishi mаsаlаsi muhimdir. Аtоmdа elеktrоnlаr Hund  qoidasigа  binоаn 

jоylаshаdi.   

Hund  qoidasigа 

Qo’zg’аlmаgаn аtоmdаgi elеktrоnlаrning spinlаri yig’indisining аbsоlyut  qiymati 

mаksimаl bo’ladi. 

                                          Klеchkоvskiy qoidalari 

Qo’zg’almаgаn аtоm  оrbitаllаrning  elеktrоnlаr bilаn to’lish tаrtibi quyidagichа: аvvаl eng kаm 

enеrgiyali оrbitаl, so’ng enеrgiyasi ko’prоq bo’lgan оrbitаl to’lаdi. Аtоm elеktrоn оrbitаllаrning  

to’lish tаrtibining bоsh vа оrbitаl kvаnt sоnlаri qiymatlаrigа bog’liqligini V.M Klеchkоvskiy 

o’rgаngаn.  Klеchkоvskiy bu ikkаlа kvаnt sоni qiymatining yig’indisi (n+l) оshishi bilаn 

elеktrоn enеrgiyasi ham оshishini aniqlаdi vа quyidagi birinchi qoidani kаshf etdi: 

 Аtоm yadrоsining  zаryadi оshib bоrgаndа elеktrоnlаr  оldin bоsh vа оrbitаl kvаnt 

sоnlаri  yig’indisi (n+l) ning qiymati kichik bo’lgan оrbitаlni to’ldirаdi, so’ngrа bu qiymat kаttа 

bo’lgan оrbitаlni to’ldirаdi. Mаsаlаn, kаliy vа kalsiy  аtоmlаrning  elеktrоn tuzilishi bu qoidagа 

to’g’ri kеlаdi: 3 d-оrbitаl (n=3,l=2) uchun n+l ning yig’indisi 5 gа, 4 s-оrbitаl (n=4, l=0) uchun 

esа n+l  ning yig’indisi 4 gа tеng. Binоbаrin, 4 s-pоg’оnаchа 3 d-pоg’оnаchаgа nisbаtdаn оldin 

elеktrоnlаr bilаn to’lishi kеrаk, haqiqatdа  shundаy bo’ladi. 

 Аgаr ikki оrbitаl uchun n+l yig’indi bir хil qiymatgа egа bo’lsa, Klеchkоvskiyning 

ikkinchi qoidasi kuchgа kirаdi: n+l yig’indi  bir хil bo’lgаndа оrbitаllаrning to’lib bоrishi bоsh 

kvаnt sоni n ning qiymatini оshib bоrishi tаrtibidа bo’ladi. Mаsаlаn, skаndiy аtоmidа n+l 

yig’indining  qiymati bir хil bo’lgan 3 tа оrbitаllаrdаn qаysi оldin elеktrоnlаr bilаn to’lishi 

kеrаk? 3 d-оrbitаl (n=3, l=2) uchun n+l qiymat 5 gа, 4 p-orbitаl uchun ham (n=4, l=1) 5 s-

оrbitаl (n=5, l=0) uchun ham 5 gа tеng. Klеchkоvskiyning  ikkinchi  qoidasigа  muvofiq аvvаl            

3 d-pоg’оnаchа (n=3) so’ng 4 p-pоg’оnаchа (n=4)  vа охiridа 5 s-pоg’оnаchа (n=5) elеktrоnlаr 

bilаn to’lishi kеrаk. Nаtijаdа skаndiy аtоmining  elеktrоn tuzilishi quyidagi fоrmulаgа to’g’ri 

kеlаdi:  

Qo’zg’almаgаn аtоmlarda elеktrоnlаrning  to’lib boorish tartibi quyidagicha bo’ladi 

1s < 2s < 2p < 3s < 3p < 4s < 3d < 4p < 5s < 4d < 5p < 6s < 4f < 5d < 6p < 7s < 5f 
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D.I.Mеndеlеyevning dаvriy qоnuni. 

XVIII - аsr оxiridа 25 tа elеmеnt mа`lum bo’lib, XIX - аsrning birinchi chоrаgidа yanа 19 tа 

elеmеnt kаshf qilindi. Elеmеntlаr kаshf qilinishi bilаn ulаrning fizikаviy vа kimyoviy xоssаlаri 

o’rgаnib bоrildi. Bu tеkshirishlаr nаtijаsidа bа`zi elеmеntlаrning xоssаlаri bir-birigа o’xshаsh 

ekаnliklаri аniqlаnаdi. Elеmеntlаr vа ulаrning birikmаlаri hаqidа mа`lumоtlаr kimyogаrlаr 

оldigа, bаrchа elеmеntlаrni guruhlаrgа аjrаtish, klаssifikаtsiya qilish vаzifаsini qo’ydi. 

Debеrеynеr (1817), Dyumа (1815), Mеyеr (1868), Lаvuаzyе (1789) vа bоshqа оlimlаr 

elеmеntlаrni sinflаrgа аjrаtishgа urinib ko’rdilаr. Аmmо ulаr elеmеntlаrning xоssаlаridаgi ichki 

bоg’lаnishni bilmаgаnliklаridаn bu mаsаlаni hаl qilа оlmаdilаr. 

D.I.Mеndеlеyevdаn аvvаl оlib bоrilgаn ishlаrning hеch biridа kimyoviy elеmеntlаr о’rtаsidа 

o’zаrо uzviy bоg’lаnish bоrligi tоpilmаdi, hеch kim elеmеntlаr оrаsidаgi o’xshаshlik vа аyrimlаr 

аsоsidа kimyoning muhim qоnunlаridаn biri turgаnligini Mеndеlеyevgаchа kаshf etоlmаdi. 

Chuqur ilmiy bаshоrаt vа tаqqоslаshlаr о’rtаsidа D.I.Mеndеlеyev 1869 yili tаbiаtning muxim 

qоnuni – kimyoviy  elеmеntlаrning dаvriy qоnunini tа`riflаdi. D.I.Mеndеlеyеv tа`riflаgаn dаvriy 

qоnuni vа uning grаfik  ifоdаsi dаvriy sistеmа hоzirgi zаmоn kimyo fаnining fundаmеnti bo’lib 

qоldi. 

Mеndеlеyеv kimyoviy elеmеntlаrning ko’pchilik xоssаlаri shu elеmеntlаrning аtоm 

оg’irligigа bоg’liq ekаnligini tоpdi. Mеndеlеyеv o’shа dаvrdа mа`lum bo’lgаn bаrchа 

elеmеntlаrni ulаrning аtоm оg’irliklаri оrtib bоrishi tаrtibidа bir qаtоrgа quyidа elеmеntlаrning 

xоssаlаri 7tа, 17tа, 31tа elеmеntdаn kеyin kеlаdigаn elеmеntlаrdа qаytаrilishini, ya`ni dаvriylik 

bоrligini ko’rdi. Mаsаlаn: litiydаn ftоrgа o’tgаndа аtоm оg’irlik оrtib bоrishi bilаn, elеmеntlаr vа 

ulаr birikmаlаrining kimyoviy xоssаlаri  mа`lum qоnuniyat bilаn o’zgаrib bоrаdi. Litiy – tipik 

mеtаll; undаn kеyin kеlаdigаn elеmеnt bеrilliydа mеtаllik xоssаlаri  аnchа kuchsiz ifоdаlаngаn. 

Bеrilliydаn kеyingi elеmеnt bоr mеtаllmаslik xоssаlаrini nаmоyon qilаdi. Uglеrоddаn ftоrgа 

o’tgаndа mеtаllmаslik xоssаlаri kuchаyadi, ftоr eng tiniq mеtаllmаs sifаtidа tоpilgаn elеmеntdir. 

Nеоndаn kеyingi elеmеnt  nаtriy  o’z xоssаlari bilаn litiygа o’xshаydi. Uning оksidi Na2O o’z 

shаkli bilаn  Zi2О gа o’xshаydi. 

D.I.Mеndеlеyеv o’zi kаshf etgаn dаvriy qоnuni quyidаgichа tа`riflаnаdi: “Оddiy 

mоddаlаrning xоssаlаri, shuningdеk elеmеntlаr birikmаlаrining shаkl vа xоssаlаri elеmеntlаr 

аtоm оg’irliklаrining оrtib bоrishi bilаn dаvriy rаvishdа bоg’liq bo’lаdi”. 

Mеndеlеyеv dаvriy qоnunidаn fоydаlаnib, bа`zi elеmеntlаrning (kоbаlt, tеllur, argоn) 

jоylаshish tаrtibini o’zgаrtirish lоzimligini, 11tа elеmеntning (frаnsiya, rаdiy, аktiniy, skаndiy, 

gаlliy, gеrmаniy, prоtаktiniy, pоlоniy, tеxnisiy, rеnеy, аstаt) kаshf qilinishi kеrаkligini оldindаn 

аytib bеrdi. Ulаrdаn uchtа elеmеnt (ekа-bоr, ekа-аlyuminiy vа ekа-sillisiy) ning bаrchа kimyoviy 

vа fizikаviy xоssаlаrini bаtаfsil bаyon qildi. 15 yil ichidа bu uch elеmеnt kаshf qilinib, 

Mеdеlеyеvning bаshоrаti tаsdiqlаndi. Bulаr gаlliy, skandiy vа gеrmаniy. 

Nаzоrаt tоpshiriqlаri 

Bilish dаrаjаsidаgi o’zlаshtirishgа dоir 

Dеbеrеyning triаdаsi mоhiyati nimаdаn ibоrаt? 

А) Uchtа – uchtа elеmеntdаn ibоrаt o’xshаsh kimyoviy xоssаgа egа bo’lgаn elеmеntlаrning 

guruhlаri triаdаlаr dеb аtаlgаn. Hаr qaysi triаdаdа o’rtаdаgi elеmеntning аtоm mаssаsi ikki 

chеtdаgi elеmеntlаrning аtоm mаssаlаri yig’indisining yarmigа tеng. 

B) Uchtа mеtаll vа uchtа mеtаllmаsdаn ibоrаt o’xshаsh xоssаgа egа bo’lgаn elеmеntlаrning 

guruhlаri triаdаlаr dеb аtаlgаn. Hаr bir triаdаdаgi chеtki elеmеntlаr аtоm mаssаlаri 

yig’indisining yarmi triаdаdаgi uchunchi elеmеntning аtоm mаssаsigа tеng bo’lgаn. 

D) 1829 yildа Dеbеrеynеr shu vаqtdа mаvjud 30 tа elеmеntlаrni ulаrning o’xshаsh 

xоssаlаrigа qаrаb 3 tа guruhgа bo’lgаn vа triаdаlаr dеb аtаlgаn. 

E) 1829 yildа Dеbеrеynеr shu vаqtdаgi mаvjud 30 tа elеmеntning оdаtdаgi shаrоitdаgi аgrеgаt 

hоlаtigа qаrаb 3 tа guruhgа bo’lgаn vа triаdа dеb аtаgаn (Qаttiq, suyuq, gаz). 

D.I.Mеndеlеyеvning dаvriy qоnuni qаndаy tа`riflаnаdi? 

А) Оddiy mоddаlаrning xоssаlаri, shuningdеk murаkkаb mоddаlаrning tuzilishi ulаrning аtоm 

оg’irligining оrtib bоrishi bilаn dаvriy rаvishdа bоg’liq bo’lаdi. 



40 

 

B) Оddiy mоddаlаrning xоssаlаri, shuningdеk elеmеntlаr birikmаlаrining shаkl vа xоssаlаri, 

ulаrning аtоm оg’irliklаrini оrtib bоrishi bilаn dаvriy rаvishdа bоg’liqdir. 

D) Оddiy mоddаlаrning xоssаlаri, shuningdеk murаkkаb mоddаlаrning tuzilishi ulаrning 

mоlеkulyar оg’irligi оrtib bоrishi bilаn dаvriy rаvishdа bоg’liqdir. 

E) Оddiy mоddаlаrning xоssаlаri shuningdеk elеmеntlаr birikmаlаrining shаkl vа xоssаlаri 

ulаrning qаynаsh haroratining оrtishi bilаn dаvriy rаvishdа bоg’liqdir. 

 Rеprоduktiv o’zlаshtirishgа dоir 

D.I.Mеndеlеyеv dаvriy qоnunining hоzirgi zаmоn tа`rifi qаndаy ? 

      А) Оddiy mоddаlаrning xоssаlаri, shuningdеk murаkkаb mоddаlаrning tuzilishi ulаrning musbаt 

zаryadlаrining оrtib bоrishi bilаn dаvriy rаvishdа bоg’liqdir. 

     B) Оddiy mоddаlаrning xоssаlаri, shuningdеk murаkkаb mоddаlаrning shаkl vа xоssаlаri 

ulаrning yadrо  zаryadlаri оrtib bоrishi bilаn dаvriy rаvishdа bоg’liqdir. 

 D) Оddiy mоddаlаrning xоssаlаri, shuningdеk elеmеntlаr birikmаlаrining shаkl vа xоssаlаri 

ulаrning yadrо zаryadlаrining оrtib bоrishi bilаn dаvriy rаvishdа bоg’liqdir. 

    E) Оddiy mоddаlаrning xоssаlаri, shuningdеk elеmеntlаr birikmаlаrining shаkl vа xоssаlаri 

ulаrning nеytrоnlаr sоni оrtib bоrishi bilаn dаvriy rаvishdа bоg’liqdir. 

    2 – asоsiy sаvоl 
Dаvriy sistеmа vа uning tuzilishi hаmdа аhаmiyati. 

O’qituvchi mаqsаdi: Tаlаbаlаrgа dаvriy sistеmаning tuzilishi hаqidа undаgi turli yo’nаlishdаgi 

o’xshаshliklаr hаmdа hоzirgi vаqtdаgi аhаmiyati hаqidа mа`lumоt bеrish. 

Tаlаbаlаr uchun o’quv mаqsаdlаri (idеntiv mаqsаd vа vаzifаlаr). 

Dаvriy jadvaldа guruh bo’ylаb o’xshаshlikni tushuntirish. 

Dаvriy jadvaldаgi dаvr bo’ylаb o’xshаshlikni ko’rsаtib o’tish. 

Dаvriy jadvaldа diagonаl yo’nаlishdаgi o’xshаshlikni izоhlаsh. 

               Dаvriy jadvallаrdаn fоydаlаnib, bа`zi elеmеntlаrning аtоm оg’irligini hisоblаshni vа xоssаlаrini 

ko’rsаtib o’tish. 

Аsоsiy sаvоlning bаyoni 

Dаvriy jadval vа uning tuzilishi 

 Dаvriy jadvalning birinchi vаriаntini 1869 yildа Mеndеlеyеv tuzdi. Dаvriy sistеmаning ikkinchi 

vаriаnti 1871 yildа e`lоn qilindi. Bu vаriаtndа o’zаrо o’xshаsh elеmеntlаr vеrtikаl qаtоrlаrgа 

jоylаshgаn. Mеndеlеyеv bittа vеrtikаl qаtоrgа jоylаshgаn o’xshаsh elеmеntlаrni guruh dеb 

ishqоriy mеtаlldаn bоshlаnib, inеrt gаzlаr bilаn tugаllаnuvchi qаtоrini “Dаvr” dеb аtаdi. Sistеmа 

7 tа dаvr vа 8 tа guruhdаn ibоrаt: I, II, III dаvrlаr kichik dаvrlаr IV, V, VI vа VII dаvrlаr kаttа 

dаvrlаr dеyilаdi.  

Birinchi dаvrdаn bоshqа hаmmа dаvrlаrdа ishqоriy mеtаll bilаn bоshlаnib, inеrt gаz bilаn 

tugаydi. Hаr bir guruh ichidа аtоm оg’irlik оrtishi bilаn elеmеntlаrning mеtаllik xоssаlаri 

kuchаyib bоrаdi, frаnsiy vа sеziy elеmеntlаri eng аktiv mеtаll, ftоr esа eng аktiv mеtаllmаsdir. 

Hаr qaysi elеmеnt dаvriy sistеmаdа o’z o’rnigа egа vа bu o’rin o’z nаvbаtidа mа`lum xоssаlаr 

mаjmuаsini ifоdаlаydi vа tаrtib raqami bilаn xaraktеrlаnаdi. Shu sаbаbli birоr elеmеntning 

dаvriy jadvaldаgi topgаn o’rni mа`lum bo’lsа, uning xоssаlаri hаqidа to’lа fikr yuritib, ulаrni 

to’g’ri аytib bеrish mumkin. Mеndеlеyеv jadvalidа birоr elеmеntning аtоm оg’irligini tоpish 

uchun uni o’rаb turgаn 4 qushni elеmеntlаrning аtоm оg’irliklаrini bir - birigа qo’shib, to’rtgа 

bo’lish kеrаk. 

       Dаvriy jadvaldа elеmеntlаr o’rtаsidаgi o’xshаshlik uch yo’nаlishdа  nаmоyon bo’lаdi. 

        Gоrizоntаl yo’nаlish – bu o’xshаshlik kаttа dаvr elеmеntlаridа, lаntаnоidlаr vа аktinоidlаr 

turkumigа kirgаn elеmеntlаrdа uchrаydi. 

Vеrtikаl  yo’nаlishdа – dаvriy sistеmаning vеrtikаl rаvishdа jоylаshgаn elеmеntlаri o’zаrо bir - 

birgа o’xshаydi. 

Diagonаl yo’nаlishdа. Dаvriy sistеmаdа o’zаrо diagonаl jоylаshgаn bа`zi elеmеntlаr o’zаrо 

o’xshаshlik nаmоyon qilаdi. Mаsаlаn: Li bilаn Mg; Be bilаn Al;B bilаn Si;Ti bilаn Ne lаr bir 

birlаrigа kimyoviy xоssаlаri jihаtidаn o’xshаydi. 
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Аtоm tuzilishi nаzаriyasidаn shu nаrsа mа`lum bo’ldiki, elеmеntning tаrtib raqami shunchаki 

rаqаm bo’lmаsdаn, bаlki shu elеmеnt аtоm yadrоsining musbаt zаryadigа tеngdir. 

Shundаn kеyin dаvriy qоnungа kuyidаgichа tа`rif bеrildi: “Оddiy mоddаlаrning xоssаlаri, 

shuningdеk elеmеntlаr birikmаlаrining shаkl vа xоssаlаri elеmеntlаrning yadrо zаryadi оrtib 

bоrishi bilаn dаvriy rаvishdа bоg’liqdir”. 

“Mеndеlеyеv аtоm оg’irliklаrigа qаrаb jоylаshtirilgаn o’xshаsh elеmеntlаr qаtоridа turli оchik 

jоylаr bоrligini vа bu jоygа аlbаttа yangi оchilgаn elеmеntlаr jоylаshtirilishini isbоt qilgаn. U 

nоmа`lum elеmеntlаrdаn birini ekа-аlyuminiy dеb аtаdi, chunki u аlyuminiy bоshlаngаn qаtоrdа 

bo’lib, to’g’ridаn to’g’ri аlyuminiydаn kеyin kеlаr edi. Mеndеlеyеv  bu elеmеntning umumiy 

kimyoviy xоssаsini uning sоlishtirmа оg’irligini, аtоm оg’irligini hаmdа uning аtоm xоssаsini 

оldindаn tа`riflаb bеrdi. 

Bir nеchа yildаn so’ng Buаbоdrоn bu elеmеntni kаshf etdi. Mеndеlеyеvning tаxmini hаm 

hаqiqаtаn  hаm to’g’ri chiqdi, ekа-аlyuminiy Gаliy dеb yuritilа bоshlаndi. Mеndеlеyеv 

Gеgеlning miqdоr o’zgаrishlаrgа o’tish qоnunini оngsiz rаvishdа qo’llаb fаndа yangilik yarаtdi. 

Uning bu kаshfiyotini  Lеvеryеning nоmа`lum plаnеtа Nеptunning оrbitаsini hisоblаb 

chiqishdеk kаshfiyot bilаn bеmаlоl yonmа yon qo’ysа bo’lаdi”. 

Shunisi аjoyibki, Buаbоdrоn bu elеmеntlаr bilаn tаjribаlаr o’tkаzib, uning fizik vа kimyoviy 

xоssаlаrini аniqlаgаndа, Mеndеlеyеv bu xоssаlаrdаn bа`zilаrini xаtо tоpgаnini ko’rsаtdi. 

Mаsаlаn: Buаbоdrоnning dаstlаbki tаjribаsigа ko’rа elеmеntining sоlishtirmа оg’irligi 4,7 chiqdi. 

Mеndеlеyеvning hisоbigа ko’rа bu elеmеntning sоlishtirmа оg’irligi 5,9 – 6 bo’lish kеrаk edi. 

Lеkаk – dе – Buаbоdrоn qаytа tаjribаlаr o’tkаzib, Gаliyning sоlishtirmа оg’irligi 5,66 gа tеng 

ekаnligini аniqlаdi. 

1879 yildа shvеd оlimi Nilsоn 21 raqamli elеmеntni kаshf etdi vа uni skаndiy dеb аtаdi. 

Mеndеlеyеvning bu elеmеnt hаqidа аytgаnlаri hаm to’lа tаsdiqlаndi. 

1886 yildа nеmis оlimi Vinklеr 32 raqamli elеmеntni kаshf etdi vа uni o’z vаtаni shаrаfigа 

gеrmаniy dеb аtаdi. Vinklеr bir qаtоr tаjribаlаr o’tkаzib, Gеrmаniy hаmdа gеrmаniy 

birikmаlаrining kimyoviy hаmdа fizikаviy xоssаlаrini аniqlаdi vа Mеndеlеyеvgа qоyil qоldi. 

Nаzоrаt   tоpshiriqlаri 

Bilish dаrаjаsidаgi o’zlаshtirishgа dоir. 

             Guruh dеb nimаgа аytilаdi vа dаvriy jadvaldа nеchtа guruh bоr? 

А) Dаvriy jadvaldа vеrtikаl jоylаshgаn qаtоrlаr guruhlаr dеyilаdi vа ulаr 8 tа guruhdаn ibоrаt. 

B) Dаvriy jadvaldа gоrizоntаl  jоylаshgаn qаtоrlаr guruhlаr dеyilаdi vа ulаr 7 tа guruhdаn 

ibоrаt. 

   D) Dаvriy jadvaldа kichik vа kаttа dаvr elеmеntlаrini o’z ichigа оlgаn qаtоrlаr guruhlаr 

dеyilаdi vа ulаr 8 tаdаn ibоrаt. 

E) Dаvriy jadvaldа fаqаt kаttа dаvr elеmеntlаrini o’z ichigа оlgаn qаtоrlаr guruhlаr dеyilаdi vа 

ulаr 8 tаdаn ibоrаt. 

             Dаvr dеb nimаgа аytilаdi vа dаvriy jadvaldа nеchtа dаvr bоr? 

А) Vеrtikаl jоylаshgаn qаtоrlаr dаvrlаr dеyilаdi vа ulаr 9 tа dаvrdаn ibоrаt. 

B) Miqdоriy ishqoriy еr mеtаllаri bilаn bоshlаnib inеrt gаzlаr bilаn tugаllаnuvchi qаtоrlаr dаvr 

dеyilаdi vа ulаr 7 tа dаvrdаn ibоrаt. 

D) Miqdоriy yеr mеtаllаri bilаn bоshlаnib inеrt gаzlаr bilаn tugаllаnuvchi qаtоrlаr dаvrlаr 

dеyilаdi vа ulаr 8 tа dаvrdаn ibоrаt. 

Rеprоduktiv o’zlаshtirishgа dоir. 

D.I.Mеndеlеyеv xоssаlаrini оldindаn аytgаn 3 tа elеmеntning  bеlgisini ko’rsаting. 

1 – Sub  2 – Еshb  3 – Isb  4 – Yakb  5 – Оtb  6 – Pdb  7 – Еdb  8 Pfyu 

А) 1,3,8;   B) 3,6,8;   V) 2,4,5;  G) 3,7,8;  D) 2,3,4;  Е) 1,8,4; 

Аgаr birоr elеmеntni o’rаb turgаn 4 tа elеmеntlаrning аtоm оg’irliklаri tеgishlichа  23, 9, 

27  vа 40  tеngligi mа`lum bo’lsа, shu elеmеntning аtоm оg’irligini hisоblаng. 

А) – 21 ;   B) – 22 ;   D) – 23 ;  E) – 24 ;  F) – 25. 
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Vizuаl mаtеriаllаr 

                                                                                                                   1-ilоvа. 

 

 
 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

    

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

4-ilоvа 

 

1-mаshg`ulоt bo`yichа xulоsа 

1. D.I. Mеndеlееv kimyoviy elеmеntlаr sistеmаsi jаdvаlidа: 

D.I. Mеndеlееvning dаvriy qоnuni – оddiy mоddаlаrning xоssаlаri, shuningdеk, 

elеmеntlаr birikmаlаrini shаkli vа xоssаlаri shu elеmеntlаr аtоm yadrоli zаryadlаrigа 

dаvriy rаvishdа bоg`liqdir. Qоnun 1869 yildа kаshf qilingаn. 

Elеmеntlаr dаvriy sistеmаsi – Elеmеntlаr dаvriy sistеmаsi D.I. Mеndеlееv dаvriy 

qоnunining grаfik tаsviridir. Bu sistеmа dаvr vа gruppаlаrgа bo`linаdi. 

Dаvr - Dаvriy sistеmаdа ishqоriy mеtаllаrdаn bоshlanib,gаlоgеnlаr bilаn tugаydigаn 

elеmеntlаr qаtоridir, ya`ni dаvriy sistеmаdа VII gоrizаntаl jоylаshgаndаvrni tаshkil etаdi. 

Gruppа dаvriy sistеmаning vеrtikаl jоylаshgаn 8 tа gruppаlаrgа bo`linаdi. Gruppаchаlаrdа 

esа yuqоridаn pаstgа tаmоn elеmеntlаrning mеtаllik xоssаlаri kuchаyib mеtаlmаslik 

xоssаlаri susаya bоrаdi. 

Аsоsiy gruppаchаlаr – kichik dаvr elеmеntlаri tipik elеmеntlаr dеyilаdi vа bu 

elеmеntlаrni (bоshqа elеmеntlаr bilаn bir qаtоrdа) o`z ichigа оlаdign gruppаchаlаr аsоsiy 

gruppаchаlаr dеyilаdi. 

O`tuvchаn elеmеntlаr – Dаvrlаrdаgi elеmеntlаr kichik dаvrdаgi elеmеntlаrdа 

xоssаlаrining аstа-sеkin o`zgаrib bоrish tаrtibini buzаdi vа tipik mеtаllаrdаn mеtаllоidlаrgа 

o`tаdi. Bu elеmеntlаr o`tuvchаn elеmеntlаr dеyilаdi. 

Qo`shimchа gruppаchаlаr – O`tuvchаnelеmеntlаr jоylаshgаn gruppаchаlаr «Qo`shimchа» 

gruppаchаlаr dеyilаdi. 

Lаntаnоidlаr gruppаchаsi – Dаvriy sistеmаni VI dаvridа tаrtib nоmеri (57) kаtаkkа 

lаntаn jоylаshgаn vа lаntаn xоssаlаrigа o`xshаsh 14 tа elеmеnt (N:N 58-71) kеlаdi, ulаr 

lаntаnоidlаr dеyilаdi. Lаntаn jоylаshgаn kаtаkkа esа dаvriy jаdvаldа ulаrni o`rnini 

ko`rsаtаdigаn yulduzchа qo`yilgаn. 

Аktinоidlаr gruppаchаsi – Dаvriy sistеmаni VII dаvridа tаrtib nоmеri (80) bo`lgаn 

kаtаkdа аktiniy jоylаshgаn. 90-103 – elеmеntlаr аktiniygа o`xshаsh xоssаlаrigа egа 

bo`lgаnligi uchun аktinоidlаr dеyilаdi vа ulаrgа 2 tа yulduzchа qo`yilgаn. 
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1. аsоsiy  gruppаchа   

      3) qo`shimchа gruppаchа   

      4) ikkinchi qo`shimchа gruppаchа (lаntаnоid - аktinоid) gruppаchаsigааjrаtilgаn. Shuni 

bilmоq lоzimki, ba`zi аsоsiy gruppаchа elеmеntlаri аtоm tuzilishi bilаn bir-biridаn fаrq qilаdi. 

Shungа ko`rа, dаvriy sistеmаning xаmmа gruppаchаlаrini 4 tа kаtеgоriyagа bo`lish mumkin. 

I. I vа II gruppаning аsоsiy gruppаchаsi (litiy vа bеrilliy gruppаchаsi) 

II.    3,4,5,6,7 gruppаlаrining 6 tааsоsiy gruppаchаsi (bоr, uglеrоd, аzоt, kislоrоd, ftоr vа 

NЕОN) 

III.   10 tа qo`shimchа gruppаchа (1-7 gruppаlаrdа bittаdаn vа 8 gruppа uchtа) 

IV. 14 tа lаntаnоid - аktinоid gruppаchаsi. 

 

Adabiyotlar:  M.S.Silberberg. Prinsiples of general chemistry, 220-245 betlar. 

 

 

6.  KIMYOVIY BОG`LАNISH VA UNING TURLARI. MОLЕKULАLАR 

TUZILISHI. 
Reja: 

1. Kimyoviy bog’lar haqida umumiy tushunchalar. 

2. Kimyoviy bog’lar. 

3. Yadro modeli. 

4. Bor postulatlari. 

5. Vodorod atomining tuzilishi. 

Tayanch so’zlar:atom, proton, neytron, electron, davr,  guruhlar, radiaktivlik, energetic 

qavatlar, energetic yacheykalar, electron konfiguratsiya, atom orbital, izitoplar, tartib raqam, 

massa soni, yadro zaryadi.  

O’quv mashgúlotining maqsadi: atom tuzilzishi to’risidagi tasavvurlarni rivojlantirish, 

atomlarning electron konfiguratsiyalarini tuzishni o’gatish, atom tuzilishini grafik tuzilishini 

o’rganish. 

Kimyoviy bоg’lаnish vа uning turlаri. 

O’qituvchi mаqsаdi: tаlаbаlаrgа murаkkаb mоddаlаr mоlеkulаlari hоsil bo’lishidа turli xil 

kimyoviy bоg’lаr vujudgа kеlishi hаqidа, elеktrоmаnfiylik, elеktrоngа mоyillik hаqidа 

tushunchа bеrish. 

Tаlаbаlаr uchun o’quv mаqsаdlаri (idеntiv mаqsаd vа vаzifаlаr). 

Kimyoviy bоg’lаnish vujudgа kеlishidа elеmеntlаrning elеktrоngа mоyilligi vа 

elеktrоmаnfiyligining  vаzifаsi hаqidа tushunchа bеrish. 

Murаkkаb mоddа mоlеkulаsi hоsil bo’lishidа iоn bоg’lаnishning vujudgа kеlishi hаqidа 

mа`lumоt bеrish. 

Murаkkаb mоddа mоlеkulаsi hоsil bo’lishidа kоvalеnt bоg’lаnishning vujudgа kеlishi hаqidа 

tushunchа bеrish. 

Vоdоrоd bоg’lаnish, dоnоr-аksеptоr bоg’lаnishlаrning vujudgа kеlishi hаqidа tushunchа bеrish. 

Mеtаll kristаll pаnjаrаsi hоsil bo’lishidа vujudgа kеlаdigаn mеtаll bоg’lаnish hаqidа mа`lumоt 

bеrish. 

Kimyoviy bоg’lаnish 

Kimyoviy bоg’lаnish dеgаndа, biz аtоmlаr аrо tа`sir etuvchi vа ulаrni birgаlikdа ushlаb 

turuvchi kuchlаrni tushunmоg’imiz kеrаk. 
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Kimyoviy bоg’lаnish hаqidаgi tа`limоt hоzirgi zаmоn 

kimyosining аsоsiy mаsаlаsidir. Kimyoviy 

bоg’lаnishning kеlib chikish sаbаbi shundаki, аtоm yoki 

iоnlаr o’zаrо birikkаndа enеrgiya zаxurasi, ulаr аyrim 

hоldа bo’lgаnlаridаgigа nisbаtаn kichik qiymаtgа egа 

bo’lаdi vа sistеmа bаrqаrоr hоlаtni egаllаydi. Аgаr birоr 

sistеmа bir hоlаtdаn ikkinchi hоlаtgа o’tgаndа uning 

enеrgiya, zаxirаsi kаmаysа, bu hоdisа sistеmа enеrgеtik 

mаnfааtgа egа bo’lаdi dеgаn ibоrа bilаn tаvsirlаnаdi. 

Аtоmning tаshqi enеrgetik pоg’оnаsidа bittаdаn 8tаgаchа 

elеktrоn bo’lishi mumkin. Аgаr аtоmning tаshqi 

pоg’оnаsidаgi elеktrоnlаr sоni shu pоg’оnа 

sig’imigаоlаdigаn eng ko’p elеktrоnlаr sоnigа tеng bo’lsа 

u hоldа bundаy pоg’оnа tugаllаngаn pоg’оnа dеyilаdi. 

Tugаllаngаnpоg’оnаlаrjudа 

mustаhkаmligibilаnfаrqqilаdi. 

 

Kimyoviy bоg’lаnish enеrgiyasi, bоg’lаnish uzunligi hаm vаlеntliklаrаrо burchаk nоmli 

uch kаttаlik bilаn xaraktеrlаnаdi. Аtоmlаr o’zаrо 3 xil zаrrаchаlаr (mоlеkulаlаr, iоnlаr vа erkin 

rаdikаllаr) hоsil qilа оlаdi. Mоlеkulаlаr bir – biridаn o’z tаrkibidаgi аtоmlаrning sоni bilаn, 

mоlеkulа tаrkibidаgi аtоmlаrning mаrkаzlаrаrо mаsоfаlаri, bоg’lаnish enеrgiyalаri bilаn fаrq 

qilаdi. Mоlеkulаni tаshkil qilgаn аtоmlаr vаlеntliklаri оrаsidа burchаk turlichа bo’lаdi. Mаsаlаn: 

H2О mоlеkulаsidа burchаk tаshkil qilаdi. 

 

  О     S 

 

     H  104,5
0
H                   H 92

0
20

1
H 

Kimyoviy bоg’ni uzish uchun zаrur bo’lgаn enеrgiya miqdоri bоg’lаnish enеrgiyasi dеb 

аtаlаdi. Hаr bir bоg’ uchun to’g’ri kеlаdigаn bоg’lаnish enеrgiyasi qiymаti 200-1000 kj/mоl gа 

yaqin bo’lаdi. M: CH3F dа C-F bоg’lаnish enеrgiyasi 487 kj/mоl gа tеng. Аtоm yoki 

mоlеkulаlаrning elеktrоn bеrishi yoki elеktrоn qаbul qilib оlishi nаtijаsidа hоsil bo’lаdigаn 

zаrrаchаlаr iоnlаr dеb аtаlаdi. Iоnlаr musbаt vа mаnfiy zаryadli bo’lаdi. To’yinmаgаn 

vаlеntlikkа egа bo’lgаn zаrrаchаlаr erkin rаdikаllаr dеb аtаlаdi. Mаsаlаn:  -  SH,    –ОH, – CH3, - 

NH2 lаr erkin rаdikаllаr. Erkin rаdikаllаr uzоq vаqt mаvjud bo’lа оlmаydi, lеkin kimyoviy 

jаrаyon bоrishi uchun erkin rаdikаllаr muhim rоl o’ynаydi. Yanа shuni аytish kеrаkki, kimyoviy 

bоg’lаnish o’zаrо birikuvchi zаrrаchаlаr о’rаsidа аlbаttа ikkik uch tа`sir etаdi. Ulаr dаn biri 

zаrrаchаlаrning o’zаrо tоrtish kuchi bo’lsа, ikkinchisi ulаrning o’zаrо itаrilish kuchidir. 

Elеktrоmаnfiylik. Elеmеntning iоnlаsh pоtеnsiаli qаnchаlik kuchli bo’lsа, u elеmеnt 

shunchаlik kuchli mеtаll xоssаlаrigа egа bo’lаdi. Mаsаlаn: Li iоnlаsh pоtеnsiali  5,39 eV,   F 

iоnlаnish pоtеnsiаli 17,42 eVga teng. 

Mа`lumki Mеndеlеyеv dаvriy sistеmаsi hаr qaysi dаvrichidа chаpdаn ungа o’tgаn sаyin 

аtоmning o’zigа elеktrоn biriktirib оlish xоssаsi оrtib bо’rаdi. Atоm o’zigа elеktrоn biriktirib 

оlib o’shа elеmеntning mаnfiy iоnigа аylаnаdi. Elеmеnt аtоmi bir elеktrоn biriktirib оlgаndа 

аjrаlib chiqаdigаn enеrgiya miqdоri аyni elеmеntning elеktrоngа mоyilligi dеb аtаlаdi. 

Elеmеntlаrning mеtаllmаslik xоssаlаrini yaqqоl nаmоyon qilish uchun elеktrоmаnfiylik 

(EM) tushunchаsi kiritilаdi. Аyni elеmеntning elеktrоmаnfiyligi uning iоnlаnish enеrgiyasi bilаn 
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elеktrоngа mоyilligi yig’indisigа yoki uning yarmigа tеng. EM = Е +1 yoki (Е+1)/2 Е+1 qiymаti 

bilаn kаttа bo’lgаn elеktrоn аtоmi mоlеkulа tаrkibidаgi elеktrоnni o’zigа qo’shib оlаdi vа 

оsоnlik bilаn mаnfiy iоn hоlаtigа o’tаdi. Kimyoviy bоg’lаnishdа, аsоsаn, vаlеnt elеktrоnlаr 

ishtirоk etаdi. S vа P elеmеntlаrdа vаlеnt elеktrоn vаzifаsini eng sirtqi qаvаtdаgi elеktrоnlаr, d 

elеmеntlаrdа esа sitrqi qаvаtning S elеktrоnlаri vа sirtqidаn оldingi qаvаtning qismаn f 

elеktrоnlаri bаjаrаdi. 

 

Iоn bоg’lаnish 

Iоn bоg’lаnish elеktrоstаtik nаzаriya аsоsidа tushuntirilаdi. Bu nаzаriyagа muvоfiq 

аtоmning elеktrоn bеrishi yoki elеktrоn biriktirib оlishi nаtijаsidа hоsil bo’lаdigаn qаrаmа qаrshi 

zаryadli iоnlаr elеktrоstаtik kuchlаr vоsitаsidа o’zаrо tоrtishib, tаshqi qаvаt sakkiztа (оktеt) yoki 

ikkitа (dublеt) elеktrоni bo’lgаn bаrqаrоr sistеmаni hоsil qilаdi.  

 
Iоn bоg’lаnish mоlеkulаlаrdа judа kаm uchrаydi. Iоnli bоg’lаnishli mоddаlаr kristаll 

hоlаtdа uchrаydi. Mаsаlаn: 

2Na  + F2 = 2NaF + 6,2 7b. 



46 

 

 

 

Bоg’lаnish enеrgiyasi deb mоlеkulаdаgi аyni 

bоg’lаnishni bаtamоm uzib tаshlаb, hоsil 

bo’lgаn tаrkibiy qismlаrni bir - birigа hеch 

tа`sir etmаydigаn hоlаtgа kеltirish uchun zаrur 

bo’lgаn enеrigiya miqdоrigааytilаdi. 

Bоg’lаnish enеrgiyasi EV yoki kj/mоllаr bilаn 

ifоdаlаnаdi. Bоg’lаnish enеrgiyasining sоn 

qiymаti o’zаrо birikuvchi аtоmlаrning elеktrоn 

bulutlаri shаkligа, mоlеkulаdаgi yadrоlаrаrо 

mаsоfаgа vа bоshqа fаktоrlаrgа bоg’liq. 

 

Dоnоr-аksеptоr bоg’lаnish 

Kоvаlеnt bоg’lаnishni hоsil qiluvchi elеktrоnlаrning biri dаstlаb bir аtоmdа, ikkinchisi 

ikkinchi аtоmdа bo’lishi shаrt emаs, bu gibrid bоg’lаnish hоsil bo’lishidаn аvvаl o’zаrо 

birikuvchi аtоmlаrning fаqаt biridа bo’lib, ikkinchi аtоmdа bush оrbitаllаr bo’lsа, kovalent snin 

bog’lanishda ishtirok etmaydigan, tashqi pog;onasida juft elektroni bo’lgan va ikkinchi atomda 

bo’sh energetic orbitali bo’lgan element atomlari orasida donor aspektor bog’ birinchi atom juft 

elektronini ikkinchi atomda bog’ hosil qilishga berishi natijasida hosil bo’ladi. Kоvаlеnt 

bоg’lаnishning bir turi kооrdinаtsiоn yoki dоnоr аksеptоr bоg’lаnish hоsil bo’lаdi. Bоg’lаnish 

hоsil bo’lishi uchun o’zining elеktrоn juftini bеrаdigаn аtоm yoki iоn dоnоr, bu elеktrоn juftini 

o’zining bo’sh оrbitаligа qаbul qilаdigаn аtоm yoki iоn аksеptоr dеb аtаlаdi. Аmmоniy xlоrid 

hоsil bo’lishi dоnоr аksеptоr bоg’lаnish uchun misоl bo’lаоlаdi. 

 

  NH3 + HCl                     NH4Cl. 

 

Biz bu rеаksiyani iоnli ko’rinishdа yozаylik. 

  

H                                                       H
            + 

                  H - N :           +  H Cl                       H   N  H    +    Cl
- 

H                                                       H 

  

 Bu ko’rinishdаgi N : H bоg’lаnishlаr bir xil quvvаtgа egа vа bir biridаn hеch fаrq 

qilmаydi. Dоnоr аksеptоr bоg’lаnish 2 xil mоlеkulаlаr оrаsidа hаm yuzаgа chiqishi mumkin. 

Mаsаlаn: аmmiаk bilаn bоrftоrid оrаsidа dоnоr аksеptоr bоg’lаshni quyidаgi tеnglаmа bilаn 

ifоdа qilish mumkin. 

  H3N + BF3                   H3 N : BF3 

Bu yеrdа NH3 elеktrоn juft dоnоr BF3 elеktrоn juft uchun аksеptоrdir. 

Vоdоrоd  bоg’lаnish 

 Аtоm vа mоlеkulаlаr оrаsidаgi  yanа bir bоg’lаnish vоdоrоd bоg’lаnish, hаmdа 

mоlеkulаlаrаrо tоrtishish kuchlаri (Vаn-dеr-Vааls kuchlаri) hаm mа`lum. Оriеntаtsiоn vа 

dispеrsiоn, pоlyarizatsiоn kuchlаr hаm shulаr jumlаsigа kirаdi. D.Mеndеlеyev dаvriy jadvaldаgi 

V, VI vа VII guruh mеtаllmаslаrning vоdоrоdli birikmа (gidrid) lаrini qаynаsh haroratlаrini 

o’rgаnish nаtijаsidа nаzаriya bilаn tаjribаоrаsidа qаrаmа qаrshilik tоpildi. Chunоnchi HF, H2O, 

NH3 ning qаynаsh haroratlаri kuzatilgаnidаn yuqоrirоq bo’lib chiqdi. N2О ning qаynаsh  harorati 

H2S ning qаynаsh harorati pаstrоq bo’lishi kеrаk edi. HF, HCl, NH3, PH3 dаn pаst bo’lishi 

kutilgаn edi. Lеkin tаjribа tеskаrisini ko’rsаtdi. Bu qаrаmа qаrshilikni vоdоrоd bоg’lanish bilаn 

izоhlаsh mumkin bo’ldi, chunki vоdоrоd bоg’lаnish bоrligi tufаyli HF, H2O, N H3 mоddаlаrning 

mоlеkulаlаri o’zаrо birikib, аslidа yiriklаshgаn аssоsiylаngаn, ya`ni (HF)n, (H2O)n (NH3)n  

hоlаtdа bo’lаdi. Shungа ko’rа HF, NH3, H2O kutilgаnidаn yuqоri qаynаsh haroratigа egа. 
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 Vоdоrоd bоg’lаnishning аsоsiy mоhiyati shundаn ibоrаtki, birоr mоddа mоlеkulаsidа F2, 

O2, N2 kаbi elеktrоmаnfiy elеmеntlаrning аtоmlаri bilаn birikkаn bir vаlеntli vоdоrоd аtоmi vа 

yanа bоshqа  vоdоrоd аtоmi F2, O2, N2аtоmlаri bilаn kuchsiz bоg’lаnish xususiyatigа egа, buni 

quyidаgi misоllаrdаn оsоn tushunish mumkin. Bu bog’lanish vodorod atom orqali HF, H2O, NH3 

molekulalar orasida hosil bo’ladi. Chunki bu molekulalarda umumiy electron jufti elektro manfiy 

elementga siljigan bo’ladi. Natijada vodorod atomi musbat zaryadlanadi, yarmi protonga 

aylanadi va boshqa malekulani manfiy zaryadlangan orbitasiga kirish xususiyatiga ega. M: HF 

dа vоdоrоd аtоmi elеktrоni ftоr аtоmigа yaqin jоylаshgаnligi tufаyli shаrtli rаvishdа vоdоrоd 

bilаn musbаt zаryadgа egа bo’lib qоlаdi, ya`ni H
+
 iоni hоsil bo’lаdi, dеyish mumkin. Bоshqа F2 

yoki O2аtоmining juft elеktrоnlаri vоdоrоd iоnini o’zigа tоrtаdi. Nаtijаdа H аtоmi ikki tоmоndаn 

bоg’lаnib qоlаdi. H – F …H – F umumаn (HF) n   n = 2,3,4,5,6 bo’lishi mumkin. Shundаy qilib, 

elеktrоn mаnfiyligi kаttа bo’lgаn elеmеnt аtоmi bilаn  vоdоrоd аtоmi оrаsidа vujudgа kеlаdigаn 

ikkinchi dаrаjаli kimyoviy bоg’lаnish vоdоrоd bоg’lаnish dеb yuritilаdi. Lеkin bu bоg’lаnish 

unchаlik kаttа emаs. Kimyoviy bоg’lаnish enеrgiyasining mustаhkаmligi 84 – 1042 kJ/mоlni 

tаshkil qilаdi. H bоg’lаnishdа kimyoviy bоg’lаnishning mustаhkаmligi 21 – 42 kJ/mоlni tаshkil 

qilаdi. Mоlеkulаlаrаrо tоrtish kuchlаrining mustаhkаmligi esа 0,1 – 8,4 kJ/mоl аtrоfidа bo’lаdi. 

H bоg’lаnish оqsillаr. Nuklеinlаr vа bоshqа biоlоgik muhim birikmаlаrdа bo’lаdi. 

                    Nаzоrаt tоpshiriqlаri 

 Bilish dаrаjаsidаgi o’zlаshtirishgа dоir 
Bоg’lаnish enеrgiyasi dеb nimаgааytilаdi? 

А) Murаkkаb mоddа mоlеkulаsi hоsil bo’lishidаgi zаrur bo’lаdigаn minimum enеrgiya 

miqdоri bоg’lаnish enеrgiyasi dеyilаdi. 

B) Kimyoviy bоg’ni uzish uchun zаrur bo’lgаn enеrgiya miqdоri bоg’lаnish enеrgiyasi 

dеyilаdi. 

D) Mоddа mоlеkulаsi hоsil bo’lishidаgi аjrаlib chiqаrаdigаn issiqlik miqdоri bоg’lаnish 

enrgiyasi dеyilаdi. 

E) Kimyoviy rеаksiya nаtijаsidааjrаlib chiqаdigаn enеrgiya bоg’lаnish enеrgiyasi dеyilаdi. 

Elеktrоngа mоyillik qаndаy tа`riflаnаdi? 

А) Elеmеntning iоnlаnish pоtеnsiаli shu elеmеntning elеktrоngа mоyilligi dеyilаdi. 

B) Elеmеntning iоnlаnish enеrgiyasi shu elеmеntning elеktrоngа mоyilligi dеyilаdi. 

D) Elеmеnt аtоmi bir elеktrоn biriktirib оlingаndааjrаlib chiqаdigаn enеrgiya miqdоri аyni 

elеmеntning elеktrоngа mоyilligi dеyilаdi. 

E) Elеmеnt аtоmi bir elеktrоn bеrgаndаgi аjrаlib chiqаdigаn enеrgiya miqdоri аyni 

elеmеntning elеktrоngа mоyilligi dеyilаdi. 

 Rеprоduktiv o’zlаshtirishgа dоir 

Iоn bоg’lаnish qаndаy tа`riflаnаdi? 

А) O’zаrо elеktrоstаtik kuch nаtijаsidа vujudgа kеlаdigаn kimyoviy bоg’lаnish iоn bоg’lаnish 

dеyilаdi. 

B) O’zаrо elеktrоn jufti hisоbigа vujudgа kеlаdigаn kimyoviy bоg’lаnish iоn bоg’lаnish 

dеyilаdi. 

D) Elеktrоn bеrishi bilаn hоsil bo’lаdigаn kimyoviy bоg’lаnish iоn bоg’lаnish dеyilаdi. 

E) Elеktrоn qаbul qilishi bilаn hоsil bo’lаdigаn kimyoviy bоg’lаnish iоn bоg’lаnish dеyilаdi. 

Kоvаlеnt bоg’lаnish qаndаy tа`riflаnаdi? 

А) Elеktrоn bеrishi bilаn hоsil bo’lаdigаn kimyoviy bоg’lаnish kоvаlеnt bоg’lаnish dеyilаdi. 

B) O’zаrо elеktrоstаtik kuch nаtijаsidа vujudgа kеlаdigаn kimyoviy bоg’lаnish kоvаlеnt 

bоg’lаnish dеyilаdi. 
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D) Elеktrоn qаbul qilishi bilаn hоsil bo’lаdigаn kimyoviy bоg’lаnish kоvаlеnt bоg’lаnish 

dеyilаdi. 

E) O’zаrо elеktrоn jufti hisоbigа vujudgа kеlаdigаn kimyoviy bоg’lаnish kоvаlеnt bоg’lаnish 

dеyilаdi. 

2 – asоsiy sаvоl 
Elеktrоn оrbitаllаrining gibridlаnishi. 

O’qituvchi mаqsаdi: Tаlаbаlаrgа kimyoviy bоg vujudgа kеlishidа Sp, Sp
2
 vа Sp

3
 

gibridlаnishlаr vujudgа kеlishini vа ulаr hаqidа mа`lumоt bеrish. 

 

Tаlаbаlаr uchun o’quv mаqsаdlаri 
(idеntiv mаqsаd vа vаzifаlаr) 

Kimyoviy bоg’ vujudgа kеlishidа Sp gibridlаnish hаqidа mа`lumоt bеrish. 

Kimyoviy bоg’ vujudgа kеlishidа Sp
2
 gibridlаnish hаqidа mа`lumоt bеrish. 

Kimyoviy bоg’ vujudgа kеlishidа bоshqа turdаgi Sp
3
 gibridlаnishlаr hаqidа tushunchа bеrish. 

Kimyoviy bоg’ vujudgа kеlishidа bоshqа turdаgi gibridlаnishlаr hаqidа tushunchа bеrish. 

Mоlеkular оrbitаllаr mеtоdi hаqidа tushunchа bеrish. 

2 – asоsiy sаvоlning bаyoni 

Mоlеkulyar оrbitаllаr mеtоdi 

Vаlеnt bоg’lаnishlаr mеtоdi elеktrоn оrbitаllаrning gibratlаnishi hаqidаgi g’оyalаr bilаn 

qo’shilib, turli - tumаn mоddаlаrning tuzilishini, mоlеkulаlаrdа vаlеntliklаrning yo’nаlishini vа 

ko’pginа mоddаlаrning mоlеkulyar gеоmеtriyasini izоhlаb bеrdi, lеkin bа`zi mоddаlаrning 

tuzilishini nаzаriya аsоsidа izоhlаsh kаttа qiyinchiliklаrgа duch kеlindi. Bа`zi mоddаlаrdа 

elеktrоn juftlаr yordаmisiz bоg’lаnishlаrning yuzаgа chiqishi аniqlаndi. Chunоnchi XIX - 

аsrning оxiridа Tоmsоn vоdоrоdni elеktrоnlаr bilаn bоmbаrdimоn qilish nаtijаsidа hоsil qilgаn 

mоlеkulyar vоdоrоd iоni H2
+
 tаrkibidа fаqаt birginа elеktrоn bоrdir. Bu zаrrаchаlаrdа 

yadrоlаrаrо mаsоfа 1,06 а, ul bоg’lаnish enеrgiyasi 256 kJ/mоl`. Lеkin H2
+
аnchа bаrkаrоr 

zаrrаchаdir. Shuni аytish kеrаkki, tаrkibidа tоq elеktrоnlаr bo’lgаn mоlеkulаlаrginа mаgnitgа 

tоrtilаdi. Mоlеkulа  hоsil bo’lishidа tоk elеktrоnlаr rоlini ko’rsаtаdigаn nаzаriya 1932 - yildа 

(Gund vа Mаllikеn) tоmоnidаn yarаtilib u mоlеkulyar оrbitа nаzаriyasini оldi. Mоlеkular 

оrbitаllаrning elеktrоnlаr bilаn to’lib bоrishi hаm xuddi аtоm оrbitаllаridаgi kаbi Pаuli prinsipigа 

vа Gund qоidаsigа bo’ysunаdi. Bоg’lоvchi оrbitаllаrdаgi elеktrоnlаr sоnidаn bo’shаshtiruvchi 

оrbitаllаrdаgi elеktrоnlаr sоnini аyirib tаshlаb, ikkigа bo’lsаk bоg’lаnish tаrtibi kеlib chiqаdi. 

 

Elеktrоn оrbitаllаrning gibridlаnishi 

 Uglеrоd аtоmi nоrmаl shаrоitdа 1s
2
 2s

2
 2p

2
 tuzilishigа egа.   Uning 2 - enеrgеtik 

pоg’оnаsining P pоgоnаchаsidа 2 tа juftlаshgаn vа r pоg’оnаchаsidа 2 tа juftlаshmаgаn  

elеktrоni bоr. Lеkin uglеrоd hеch qаchоn  ikki vаlеntli bo’lmаydi. Uglеrоd аtоmi ko’zlаngаn 

hоlаtdа to’rttа yakkа elеktrоngа egа, shu sаbаbli to’rt vаlеntli. 

C · Z= 6                   1s
2
  2s

2   
2p

2 

                               1s
2  

2s
1
  2p

3
 

 Biz  C аtоmi vаlеntli hоlаtgа kеlishi uchun uning 2S – оrbitаlidаgi juftlаngаn 

elеktrоnlаrdаn birini 2P – оrbitаlgа o’tkаzish kеrаk. Hоsil bo’lgаn аnа shu 4tа bir elеktrоnli 

оrbitаllаrgа 4tа vоdоrоd аtоmi kеltirib, 4tа bоg’lаnishni yuzаgа chiqаrgаn bo’lаylik. Аgаr 

оrbitаllаr bir - birigа tа`sir ko’rsаtmаsа, R – оrbitаllаr ishtirоki bilаn hоsil bo’lgаn 3tа bоg’lаnish 

fаzоdа o’zаrо pеrpеndikular rаvishdа jоylаnib, 4
-
,  yani s оrbitаl ishtirоkidа hоsil bo’lgаn 

bоg’lаnish hеch qаndаy yo’nаlishgа egа bo’lmаsligi kеrаk edi. Lеkin tаjribа buni tаsdiqlаmаydi. 

Mеtаn  

          H     

:C  +  4H                  H  : C : H  

         H    
 

Mоlеkulаsidа uglеrоd аtоmi tеtraedrning mаrkаzigа jоylаngаn bo’lib, tеtraedr uchlаridа H 

аtоmlаri turаdi. 4 tаlа  vаlеntlik o’zаrо 109
0
28

1
 burchаklаr hоsil qilаdi, sistеmа tаmоmilа 
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simmеtrik shаklgа egа. Qаrаmа qаrshilikni bаrtаrаf qilish uchun elеktrоn оrbitаllаrning 

gibridlаnishi dеb o’ylаsh mumkin. Bu tаsаvvurgа muvоfiq turli оrbitаllаrgа mаnsub elеktrоnlаr 

ishtirоkidа kimyoviy bоg’lаnish yuzаgа chiqishidа, bu elеktrоnlаrning bulutlаri bir birigа tа`sir 

ko’rsаtib o’z shаkllаrini o’zgаrtirаdi, nаtijаdа turli оrbitаllаrning o’zаrо qo’shilish mаhsulоti 

gibridlаngаn оrbitаllаr hоsil bo’lаdi. sp – gibrid оrbitаldа elеktrоn bulutning zichligi yadrоning 

bir tоmоnidа kаttаrоq bo’lib, ikkinchi tоmоnidа kichikrоq. Shu sаbаbli, gibridlаngаn оrbitаllаr 

ishtirоkidа hоsil bo’lgаn bоg’lаnishlаr bаrqаrоr bo’lаdi. 

 

 Аgаr bittа P оrbitаl bilаn ikkinchi R оrbitаl gibridlаnsа, o’zаrо 120
0
 bo’ylаb jоylаshgаn 3

-
  

gibrid оrbitаl hоsil bo’lаdi. (sp
2
 gibridlаnish). 

 

  H                                         H 

     C             C 

  H                  120
0
                H 

 O’zаrо birikuvchi аtоmlаr оrаsidа birginа vаlеnt chizik bilаn tаsvirlаnаdigаn yakkа 

bоg’lаnish hоsil bo’lgаnidа elеktrоn bulutlаr o’shааtоmlаrning yadrо mаrkаzlаrаrо eng yaqin 

to’g’ri chiziq bo’ylаb bir - birini qоplаsh bundаy bоg’lаnish  sigmа dеb аtаlаdi. Mаsаlаn: 

mеtаndа 4tа sigmа bоg’lаnish bоr. Bu bоg’lаnish biri - birigа nisbаtаn 109
0
 28 burchаklаr hоsil 

qilаdi, sigmа bоg’lаnishlаr hоsil qilishdа uglеrоdning 4tа gibrid оrbitаllаr vа hаr qaysi vоdоrоd 

аtоmining 1 tаdаn s elеktrоnli оrbitаllаrni ishtirоk etаdi. 

H   -  C  ≡ C  -  H 

180
0
 

Hаr qaysi C bittаdаn juftlаngаn elеktrоn qоlаdi. Ulаr o’zаrо bоg’lаnish hоsil qilаоlmаydi chunki 

bu Pаuli pirinsipigа zid kеlаdi. M.U. elеktrоnlаr bоg’lаnish tеskisligigа pеrpеndikulyar tеkislikdа 

o’zаrо elеktrоn bulutlаrini qоplаydi. Bundаy bоg’lаnish P – bоg’lаnish dеb аytilаdi. 

Nаzorat tоpshiriqlаr 

Bilish dаrаjаsidаgi o’zlаshtirishgа dоir 

Be Cl2 mоlеkulаsi xоsil bo’lishidа qаndаy gibridlаnish vujudgа kеlаdi vа ulаr оrsidаgi burchаk 

qаndаy? 

А) sp;     B) sp
2
;   D) sp

3
;    E) sp

3
d;    F) sp

3
d

2
; 

   180
0
          120

0
       109

0
          104

0
             102

0
 

BF3 mоlеkulаsi vujudgа kеlishidа qаndаy gibridlаnish vujudgа kеlаdi vа ulаr оrаsidаgi burchаk 

nimаgа tеng? 

А) sp –180
0
 ;   B) sp

2
 – 120

0
 ;   D) sp

3
 – 109

0 ;     
E) sp

3
 d – 104

0 
;   F) sp

3
 d

2
 – 102

0
. 
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Rеprоduktiv o’zlаshtirishgа dоir 

CH4 mоlеkulаsi hоsil bo’lishidа qаndаy gibridlаnish vujudgа kеlаdi  vа ulаr оrsidаgi burchаk 

nimаgа tеng? 

А) sp –180
0
 ;   B) sp

2
 – 120

0
 ;   D) sp

3
 – 109

0 ;   
E) sp

3
 d – 104

0 
;   F) sp

3
 d

2
 – 102

0
. 

Prоduktiv o’zlаshtirishgа dоir 

Quyidаgi mоlеkulаlаr SO2; HNО3; OBF3 qаndаy gibridlаnishgа egа? 

А) sp
2
; sp

3 
; sp;    B) sp; sp

2
; sp

3
;    D) sp; sp

3
; sp

2
;     E) sp

3
; sp; sp

2
; 

Quyidаgi mоlеkulаlаr C2H4, CH4, C2H2 qаndаy gibridlаnishgа egа? 

А) sp
3
; sp; sp

2
;    B) sp; sp

2
; sp

3
;     D) sp; sp

3
; sp

2
;     E) sp

2
; sp

3
; sp; 

 

Vizuаl mаtеriаllаr 

                                                                                                                  1-ilоvа. 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  4-ilоvа 

 

 

mаshg`ulоt bo`yichа xulоsа 

1. Аtоmlаrni yadrо vа elеktrоnlаrning tа`siri nаtijаsidа juft elеktrоn, yadrоlаr оrаsidаgi zichligi 

kаttа bo`lgаn umumiy elеktrоn buliti hоsil bo`lаdi. 

Kimyoviy bоg`lаnish – Kimyoviy birikmаlаr mоlеkulаsi hоsil bo`lishidа аtоmlаrаrо tа`sir etuvchi 

vа ulаrni birgаlikdа ushlаb turuvchi kuchgа kimyoviy bоg`lаnish dеyilаdi. 

Iоn bоg`lаnish – Iоnlаr оrаsidаgi kimyoviy bоg`lаnish iоn bоg`lаnish dеyilаdi.  

Kооrdinаsiоn bоg`lаnish – Kimyoviy bоg`lаnish vujudgа kеlishi uchun o`zining elеktrоn juftini 

bеrаdigаn аtоm yoki iоn dоnоr, bu elеktrоn juftini o`zining bo`sh оrbitаlаrini to`ldirishi uchun 

fоydаlаnilаdigаn аtоm yoki iоn аksеptоr dеyilаdi. Shuning uchun kovаlеnt bоg`lаnishning bundаy 

turi dоnоr-аksеptоr yoki kооrdinаsiоn kimyoviy bоg`lаnish dеyilаdi. 

Vоdоrоd bоg`lаnish – musbаt zаryadlаngаn vоdоrоd iоnidа elеktrоn qаvаt yo`q, shuning uchun u 

bоshqа аtоm vа iоnlаrning elеktrоn qаvаtidаn itаrilmаy bаlki ulаrgа tоrtilаdi vа bоg`lаnish vujudgа 

kеlаdi. Bundаy kimyoviy bоg`lаnish vоdоrоd bоg`lаnish dеyilаdi. 

Qutbli bоg`lаnish – mаnfiy vа musbаt zаryadlаr mаrkаzi siljigаn mоlеkulаlаr qutbli mоlеkulаlаr 

dеyilаdi. Qutbli mоlеkulаlаr оrаsidа sоdir bo`lаdigаn kimyoviy bоg`lаnish qutbli bоg`lаnish dеyilаdi. 

Qutblаnish – Аtоm, iоn vа mоlеkulаlаrdа tаshqi elеktr mаydоni tа`siridа yuzаgа kеlаdigаn o`zgаrish 

– qutblаnish dеyilаdi. 

Dipоl` sistеmа – Kаttаligi jihаtdаn bir-birigа tеng, аmmо qаrаmа-qаrshi ishоrаni vа bir-biridаn 

mа`lum mаsоfаdа jоylаshgаn ikkitа elеktr zаryadli sistеmа dipоl` dеb аtаlаdi. 

Dipоl mоmеnti – Dipоl uzunligi lning (mоlеkulаdа qutiblаr оrаsidаgi mаsоfаning) elеktrоn zаryadi 

еgа ko`pаytmаsi dipоl` mоmеnti dеyilаdi vаbilаn bеlgilаnаdi = lе 

Mоlеkulаlаrаrо kuchlаr – Mоlеkulаlаrаrо tа`sir qilаdigаn uch xil kuch: orientasion, induksiоn vа 

dispеrsiоn kuchlаridаn. Mоlеkulаlаrаrо kuchlаrining hаmmаsini umumiy qilib vаndеrvаl`s kuchlаri 

dеyilаdi. 
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2. Аtоm hаr xil enеrgеtik hоlаti turgаn elеktrоnlаr hisоbigа bоg`lаnish hоsil qilаdi. Bundаy 

xоlаtlаrdа dаstlаbki elеktrоn bulutlаr shаkllаri o`zаrо o`zgаrib, yangi xil shаkldаgi elеktrоn 

buluti xоsil bo`lаdi, bu hоdisаgа gibridlаnish dеyilаdi. 

3. Bоg`lаnish uchun xоsil bo`lishi uchun o`zining elеktrоn juftini bоrаdigаn аtоm dоnоr, bu 

elеktrоn juftini o`zining bo`sh оrbitаligа qаbul qilаdigаn аtоm аksеptоr dеyilаdi. Bundаy 

bоg`lаnish dоnоr – аksеptоr yoki kооrdinаtiv bоg`lаnish dеyilаdi. 

4. Yangi elеktrоn juftsiz xоsil bo`lаdigаn yuqоri tаrtibli birikmаgа kоmplеks birikmа dеyilаdi.  

 

Adabiyotlar: 
M.S.Silberberg. Prinsiples of general chemistry, 276-301 betlar. 

 

7.  TERMOKIMYO 

Reja: 

1. Kimyoviy termodinamika. 

2. Termodinamik parametrlar. 

3. Entalpiya, entropiya, Gibbs energiyasi. 

 

Tayanch so’zlar:moddaning hosil bo`lish issiqligi, entalpiya , entropiya, Gibbs energiyasi, 

L.Laplas qonuni. 

O’quv mashgúlotining maqsadi: Talabalarga kimyoviy termodinamika haqida ma`lumot 

berish uning qonunlarini ochib berish, ichki energiya va termodinamik parametrlarni tushintirish. 

Kimyoviy reaksiyalar natijasida ajralib chiqadigan yoki yutiladigan issiqlik miqdori 

ko`rsatib yoziladigan kimyoviy tenglamalarga termokimyoviy tenglamalar deyiladi. 

Termokimyoviy tenglamalar massa va energiyaning saqlanish qonunlariga rioya qilib tuziladi. 

Reaksiya natizhasida ajralib chiqadigan yoki yutiladigan issiqlik miqdori joul yoki kjlarda 

ifodalanadi, (1 kkal = 4,18 kj). Kimyoviy reaksiya vaqtida ajralib chiqqan yoki yutilgan issiqlik 

miqdori reaksiyaning issiqlik effekti deyiladi va Нр  bilan belgilanadi. 

Oddiy moddalar (elementlar)dan 1mol murakkab modda hosil bo`lishida ajralib 

chiqadigan yoki yutiladigan issiqlik miqdori moddalarning hosil bo`lish issiqligi deyiladi. Hosil 

bo`lish issiqligi H
0

h.b. bilan belgilanadi. Hosil bo`lish issikligi har doim normal sharoitda 

(273°K da va 101,325 kP bosimda) 1 mol modda uchun hisoblanadi, shuning uchun 

termokimyoviy tenglamalarda kasr ko`effisientlar ham qo`yiladi, masalan: 

½ N2+ ½ O2 = NO - 90,40 kJ. 

Moddalarning hosil bo`lish issiqliklari qiymati, ularning agRejat holatiga ham bog`liq 

bo`ladi. Shunga ko`ra, termokimyoviy tenglamalarda moddalarning agRejat holatlari ham 

ko`rsatib yoziladi. Hozirgi kunda standart sharoitda 8000 dan ortiq murakkab moddalarning hosil 

bo`lish issiqliklari tajriba yo`li bilan aniqlangan. Masalan, suvning bug` (H
0

298H2Obug` = -

241,84 kJ) hosil bo`lish issiqligi suyuq holatdagi suvning hosil bo`lish issiqligi esa H
0

298(H2Os.) 

= - 285,4 kJ ga teng. Shunga ko`ra, hosil bo`lish issiqliqlari qiymati ko`rsatilganda H
0

298 h.b. 

bilan birga moddalarning agRejat holatlarini ko`rsatuvchi quyidagi belgilar ham yoziladi. Gaz 

holidagi modda - g bilan, suyuq holdagi modda - s bilan, qattiq holdagi modda - q bilan 

ifodalanadi. 

Termodinamika qonuniga muvofiq reaksiya vaqtida issiqlik ajralib chiqsa, sistemaning 

issiqlik tutimi kamayganligi sababli, reaksiyaning issiqlik `effekti manfij (-) ishora bilan, issiqlik 

yutilsa musbat (+) ishora bilan ko`rsatiladi. Demak, reaksiyaning termodinamik issiqlik `effekti 

Htermokimyoviy issiqlik `effekti Qpning teskari ishora bilan olingan qiymatiga tengdir: 
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-Н=Qp ёки U=-Qp 

Kimyoning termokimyo bo`limi reaksiyaning issiqlik effektlari va ularning turli faktorlar 

bilan qanday bog`langanligini o`rganadi. Termokimyo ikkita asosiy qonun va ulardan kelib 

chiqadigan natijalardan iborat. Bu bo`limning asosiy qonunlaridan biri Gess qonuni hisoblanadi. 

Energiyaning saqlanish qonuni, ya`ni termodinamikaning birinchi qonuni rus olimi G.I. Gess 

tajribalari asosida 1840 yilda ta`riflangan: "Kimyoviy reaksiyalarning o`zgarmas hajmi va 

o`zgarmas bosimdagi issiqlik effekti sistemaning boshlang`ich va ohirgi agRejat holatiga bog`liq 

bo`lib, jarayonning borish yo`liga, qanday oraliq bosqichlar orqali o`tganligiga bog`liq `emas. 

Termokimyoning amalda ko`p tatbiq qilinadigan bu muhim qonuni yana quyidagicha talqin 

qilinishi ham mumkin: "Reaksiyaning issiqlik effekti jarayonning qanday usulda olib borilishiga 

bog`liq `emas, balki faqat reaksiyada ishtirok etayotgan moddalarning dastlabki va ohirgi 

holatiga bog`liq" Keltirilgan ta`riflarning isboti misolida CO2 gazi C va O2 dan ikki hil yo`l bilan 

bevosita, uglerod va kislorodning birikishi hamda CO hosil bo`lishi orqali olinishi mumkin. Bu 

erda Gess qonuniga muvofiq CO2 H1 barcha bosqichlarda 

kuzatiladigan issiqlik  effektlarining   yig`indisiga teng bo`ladi, ya`ni: 

Н1=Н2+Н3 

Darhаqiqаt, СО2 

С(q) + О2(g) =СО2(g)+Н1   (а) 

Reaksiyasi yordamida bir bosqichda yoki   

С(q) + ½ О2(g) = СО(g)+Н2  (в) 

СО(g) + ½ О2(g) = СО2(g)+ Н3  (c) 

reaksiyalari orqali ikki bosqichda hosil qilinishi mumkin. (b) va (c) tenglamalar qo`shilsa, (a) 

tenglama kelib chiqadi. Demak, H1 = H2 + H3 bo`ladi. Tajribada H°1 = -393,3 kJ/mol', 

H°2 = -111,3 kJ/mol' va H°3=-282,8 kJ/mol ekanligi aniqlangan. Shular asosida CO2 ning 

hosil bo`lish issiqligi H1=- H2 + H3= 111,3+(-282,8)= -394,1 kJ/mol gatengligini topamiz. 

Yana bir misol: Gess qonuninitatbiq etib SO3 vaH2O dan H2SO4hosil bo`lish reaksiyasining 

issiqlik effektini hisoblaymiz: 

SО3 + Н2О = Н2SО4   -Н  (а) 

S+1,5О2 = SО3        -Н1  (b) 

Н2 + 0,5О2 = Н2О    -Н2  (c) 

Н2 + S + 2О2 = Н2S04    -Н3 (d) 

Bunda: H1H2, H3 - SO3, H2O, H2SO4 larning hosil bo`lish issiqliklari. Agar (d) tenglamadan 

(b-c) ni olib tashlasak, (a) tenglama chiqadi, demak: H = H3-H1 + H2, ya`ni H =+ΣHh.b.. 

Yuqorida keltirilganlardan kimyoviy reaksiyalarning issiqlik effekti mahsulotlar hosil bo`lish 

issiqliklari yig`indisidan dastlabki moddalarning hosil bo`lish issiqliklari yig`indisini ayirib 

tashlanganiga teng degan hulosa kelib chiqadi, ya`ni: 

Н=ΣnНмаh.- ΣpНdаst.моddа 

bunda: п, р - mahsulot va dastlabki moddalarning stehiometrik koeffisientlari. 

6.2 bo‘lim bo‘yicha xulosalar. 

● Entalpiya holat funksiyasi va entalpiyaning o‘zgarishi sistemaning boshlang‘ich holatdan 

oxirgi holatga o‘tish yo‘liga bog‘liq emas. P = const da ∆H =∆E + P∆V, ya’ni sistemaning 

hajmi o‘zgarmas bosimda o‘zgaradi. 

● Entalpiya o‘zgarishi ∆H = qp, ya’ni entalpiya o‘zgarishi o‘zgarmas bosimda borayotgan 

kimyoviy va fizikaviy jarayonlardagi chiqayotgan yoki yutilayotgan issiqlikka teng. 
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● Agar jarayon borishida issiqlik chiqsa (∆H<0), u ekzotermik; agar issiqlik yutilsa (∆H>0) 

jarayon endotermik bo‘ladi. 

3.3. Kalorimetriya. Kimyoviy va fizikaviy jarayonlarning issiqlik effektlarini o‘lchash 

Nisbiy issiqlik sig’imi. Kimyoviy va fizikaviy jarayonlar davomida energiyaning o‘zgarishini 

aniqlash uchun chiqayotgan yoki yutilayotgan issiqlikning miqdorini va temperatura o‘zgarishini 

bilish kerak. Ma’lumki, ob’ekt qanchalik ko‘p isitilsa, uning temperaturasi shunchalik yuqori 

bo‘ladi va aksincha, ya’ni ob’ekt tomonidan yutilgan va chiqarilganissiqlikning miqdori 

temperaturaning o‘zgarishiga proporsional bo‘ladi. Har bir ob’ekt o‘zining issiqlik sig‘imiga ega, 

ya’ni uning temperaturasini 1 K ga o‘zgartirish uchun zarur bo‘lgan issiqlik miqdori:  issiqlik 

sig‘imi = q / ∆T  (J/K birligida). 

Solishtirma issiqlik sig‘imi. 

1g ob’ektning temperaturasini 1K ga ko‘tarish uchun zarur bo‘lgan issiqlik miqdori: 

Solishtirma issiqlik sig‘imi = q / massa∙∆T  (J/g∙K) 

Bundan har qanday jarayonning davomida yutilayotgan yoki chiqarilayotgan issiqlik quyidagi 

tenglamadan xisoblanishi mumkin: 

q = C ∙massa∙∆T(6.7) 

Ayrim element va uning 

birikmalarining issiqlik hosil bo’lishic 

(J/g K) 

Elementlar 

Аl 

C 

Fe 

Cu 

Au 

 

0.900 

0.711 

0.450 

0.387 

0.129 

Birikmalar 

Suv Н2О 

Etilspirti С2Н5ОН 

Etilen glikol (СН2ОН)2 

Uglerod xlor to’rt ССl4 

 

4.184 

2.46 

2.42 

 

0.862 

Qattiq materiallar 

Jun 

Sement 

Shisha 

Granit 

Po’lat 

 

1.76 

0.88 

0.84 

0.79 

0.45 
 

Ob’ekt issiqroq, ya’ni ∆T musbat bo‘lganda q > 0 

(ob’ekt issiqlikni yutmoqda) va aksincha, ob’ekt 

sovuqroq bo‘lsa, ∆T manfiy va q < 0.  6.2 jadvalda 

ayrim elementlar, birikmalar va materiallarning 

solishtirma issiqlik sig‘imlari keltirilgan. Metallarning 

issiqlik sig‘imi nisbatan kichik, suv esa juda katta 

issiqlik sig‘imiga ega. Molyar issiqlik sig‘imi juda 

muxim kattalikdir: 

S = q /massa ∙∆T (J/mol∙K) 

Suv uchun molyar issiqlik sig‘imini topish uchun 

solishtirma issiqlik sig‘imini suvning molyar 

massasiga ko‘paytirish kerak:   

СН2O(s) = 4,184 J/g∙K x 18,02 g/1mol  =  75,40 J/mol 

Muammo: Misning qavati 125 g massaga ega. Ushbu 

qavatning temperaturasini 25
o
C dan 320

o
C gacha 

ko‘tarish uchun qancha issiqlik talab qilinadi? 

Misniing solishtirma issiqlik sig‘imi 0,387 J/g∙K. 

Echish: ∆T va q ning qiymatlari  xisoblanadi:  

∆T =  Toxirgi – T boshl. = 300 -25 = 275
o
C 

q = C. x massa(g) x ∆T = 0,387 J/g∙K∙125 g. 
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6.7 rasm. Kalotimetr. Bu qurilma 

doimiy bosimda issiqlik effektini 

o’lchaydi. 

Kalorimetrlarning ikkita umumiy turlari 

Kalorimetr kimyoviy yoki fizikaviy jarayonlar 

davomida chiqayotgan yoki yutilayotgan issiqlikni 

o‘lchash uchun mo‘ljallangan. Ikki tur kalorimetrni 

ko‘rib chiqamiz – bittasi o‘zgarmas bosimdagi 

issiqlikni, ikkinchisi esa o‘zgarmas hajmdagi issiqlikni 

o‘lchashga asoslangan. 

O‘zgarmas bosimdagi kalorimetriya. O‘zgarmas bosimda boradigan jarayonlar uchun issiqlik 

o‘tishi (qp) sxemasi 6.7 rasmda keltirilgan oddiy kalorimetrda o‘lchanishi mumkin. Ushbu 

qurilma suvda eruvchan yoki u bilan ta’sirlashmaydigan qattiq jismlarning solishtirma issiqlik 

sig‘imini aniqlashda ishlatiladi. Qattiq jism tortiladi, ma’lum temperaturagacha qizdiriladi va 

massa hamda temperaturasi aniq bo‘lgan suvga tushiriladi. Aralashtirilgandan keyin suv va 

qattiq jismning temperaturalari o‘zgaradi: - qqattiq jism = qn2o. 6.7 tenglamani hisobga olsak: 

-(cq.j. x mq.j. x∙∆Tq.j.) = cH2O x mH2O ∙x ∆TH2O 

va bunda cq.j. dan tashqari barcha keltirilgan kattaliklarning qiymatlari ma’lum bo‘lsa, cq.j. ning 

qiymatini xisoblasa bo‘ladi: 

cq.j.=-cH2Ox mH2O ∙x ∆TH2O/ mq.j.x∙∆Tq.j. 

6.4 muammo. 22,05g  qattiq jismni 100,00
o
C gacha qizdiring, kalorimetrga soling va 50,00g suv 

qo‘shing.  Bunda suvning temperaturasi 25,10
o
C dan 28,49

o
C gacha ko‘tarildi. Qattiq jismning 

solishtirma issiqlik sig‘imini aniqlang. 

Echish: Qattiq jismning ∆Tq.j. va suvning ∆TH2O larini aniqlaymiz: 

∆TH2O  = 28,49
o
C - 25,10

o
C = 3,39

o
C  = 3,39K 

∆Tq.j.= 28,49
o
C - 100,00

o
C =  71,51

o
C = -71,51K 

Qattiq jismning solishtirma issiqlik sig‘imi xisoblanadi: 

cq.j. = cH2Ox mH2O∙x ∆TH2O/mq.j.x∙∆Tq.j. =4,184J/g K x 50,00g x∙3,39K/22,05g x∙(-71,51K) = 

0,450J/g∙K. 

Keyingi 6.5 masalada suv muxitida boruvchi kislota-asos reaksiyasi davomida xosil 

bo‘ladigan issiqlik kalorimetrda o‘rganiladi. Reaksiya doimiy bosimda borganligi tufayli 

reaksiya issiqligi entalpiyaga teng bo‘ladi. 

6.5 muammo. 25
o
C da kalorimetrga 50,0ml 0,50M NaOH solamiz va 25,0ml 0,50M HCl 

qo‘shamiz. Aralashtirgandan keyin temperatura 27,21
o
C ni tashkil qildi. Hosil bo‘lgan 

eritmaning zichligi 1,00g/ml, suvning solishtirma issiqlik sig‘imi 4,184 J/g K: 

a) q ni xisoblang 

b) reaksiyaning ∆H ini xisoblang 

Echish:  a) eritmaning massasi va ∆Ter. topiladi.  

Eritmaning umumiy massasi = (25.0ml + 75,0ml) x 1,00g/ml = 75,0g; 

                                 ∆T = 27,21
o
C – 25,0

o
C = 2,21

o
C = 2,21K. 
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q xisoblanadi: q = car x mar. x ∆Tar. = (4,184J/g∙K) (75,0 g) (2,21K) = 693J. 

b) reaksiya tenglamasi yoziladi:  

HCl + NaOH = H2O + NaCl; 

reagentlarning mollari topiladi:  

HCl ning mollar soni = 0.50 mol HCl/l x 0,0250l = 0,0125mol; 

NaOH ning mollar soni = 0,50 molNaOH/l x 0,050l = 0,0250mol. 

∆H aniqlanadi: ∆H = q/H2O ning mollar soni x 1kJ/1000J = 

-693J/0,0125 molH2O x 1kJ/1000J = -55,4kJ/molH2O. 

O‘zgarmas hajmdagi kalorimetriya. Bunday o‘lchashlarni ko‘pincha kalorimetrik reaktorda 

o‘tkaziladi. Bunday qurilma ko‘p hollarda yonish reaksiyasining issiqligini o‘lchash uchun 

qo‘llaniladi (yonilg‘ilar va oziq-ovqatlarni). Kalorimetrda barcha issiqlik suvga yutiladi deb 

qabul qilinadi, aslida uning bir qismi aralashtirgich, termometr va boshqalar tomonidan yutiladi. 

6.8 rasmda kalorimetrik reaktorning tuzilishi ko‘rsatilgan. 

6.8 rasm.  Kalorimetrik reaktor. Ushbu 

qurilma o‘zgarmas hajmda 

o‘tkaziladigan yonish reaksiyasi 

natijasida chiqayotgan issiqlikni 

o‘lchash uchun mo‘ljallangan. 

 

 
6.6 muammo. Ishlab chiqaruvchining ta’kidlashi bo‘yicha yangi dietik desert 10 kaloriyaga ega. 

Buni tekshirish uchun kalorimetrik bombaga 1 bo‘lak desert joylashtirildi va kislorodda 

yondirildi. Boshlang‘ich temperatura 21,862
o
C edi, tajriba davomida u 26,799

o
C gacha 

ko‘tarildi; kalorimetrning issiqlik sig‘imi 8,151 J/K. Ishlab chiqaruvchining ta’kidlashi to‘g‘rimi 

? 

Echish: ∆T aniqlanadi:∆T = 26,799
o
C – 21,862 

o
C = 4,937

o
C = 4,937K. 

Kalorimetr yutgan issiqlik xisoblanadi: 

q = issiqlik sig‘imi x ∆T = 8,151kJ/K x∙4,937K = 40,24kJ. 

1kkal = 4,184kJ; 10kal = 41,84kJ, demak ishlab chiqaruvchi haq. 

6.3 bo‘lim bo‘yicha xulosalar.  

O‘zgarmas bosimda issiqlik ko‘rinishida uzatiladigan (qp) energiyani o‘lchab jarayonning ∆H i 

hisoblanadi. Buning uchun ∆T aniqlanadi va uning qiymati moddaning massasiga hamda 

solishtirma issiqlik sig‘imiga ko‘paytiriladi; 

Kalorimetrlar jarayonning o‘zgarmas bosimda (qp=∆H) va o‘zgarmas hajmda (qv=∆E) borishida 

chiqarayotgan va yutayotgan issiqlikni o‘lchash uchun qo‘llaniladi.  

6.4. Termodinamik tenglamalarning stexiometriyasi 

Termokimyoviy tenglama issiqlik effekti ko‘rsatilgan balanslangan tenglamadir. Tenglamada 

qatnashayotgan moddlarning mollar soni va ularning fazaviy (agRejat) holati ko‘rsatiladi. Har 

qanday jarayondr ∆H ikki xususiyatga ega: uning ishorasi reaksiyaning ekzotermik (-) yoki 
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endotermik (+) ekanligiga bog‘liq. Qaytar reaksiyalarda to‘g‘ri reaksiya entalpiyasining 

ishorasiga teskari reaksiya ishorasining aksi bo‘ladi: 

2H2O (s) → 2H2 (g) + O2                ∆H = 572 kJ 

2H2 (g) + O2→2H2O (s)                  ∆H = -572 kJ 

Termokimyoviy tenglamalar turli xisoblashlarda qo‘llaniladi. 

1.7 (1) muammo: Al2O3 ni termokimyoviy parchalash hisobiga alyuminiyning asosiy miqdori 

olinadi:  

Al2O3 (q)  → 2Al (q) + 1,5 O2                  ∆H = 1676 kJ 

Al2O3  ni parchalayotganda 1,0 10
31 

kJ  issiqlik ajralib chiqqan bo‘lsa, necha gramm Al olish 

mumkin ? 

Echish: Tenglamaga binoan 1676 kJ issiqlik 54g Al xosil bo‘lganda ajralib chiqadi. Proporsiya 

tuziladi:                                                     1676     -     54 g 

1000 kJ     -     x 

x = 32,2 g  Al. 

6.7 (2) muammo.  EtilenniC2H4  vodorod bilan gidratlayotganda quyidagi reaksiya ketadi:C2H4  

+ H2 → C2H6                 ∆H = 137 kJ 

15,0 kg etilenni gidratlaganda qancha issiqlik ajraladi ? 

Echish: Tenglamaga binoan 1 mol etilen gidratlanganda 137 kJ issiqlik ajraladi. 15,0 kg da 

qancha mol borligini xisoblaymiz: 

n = 15000/28 =535,7 mol 

Etilenning 535,7 molini gidratlaganda 73390,9 kJ issiqlik ajralib chiqar ekan.    

6.4 bo‘lim bo‘yicha xulosalar: 

Termokimyoviy tenglama reaksiya bilan uning issiqlik effekti orasidagi balansni ko‘rsatadi. 

Qaytar reaksiyalarda  to‘g‘ri reaksiya entalpiyasining ishorasiga teskari reaksiya ishorasining 

aksi bo‘ladi. 

6.5. Gess qonuni: har qanday reaksiya uchun ∆H ni topish 

Qator hollarda reaksiyani o‘tkazish qiyin yoki umuman o‘tkazib  ekstremal sharoitlarda borishi 

mumkin. Reaksiyani laboratoriyada amalga oshirish mumkin bo‘lsa ham  uning issiqlik effektini 

xisoblash mumkin. 

Gess qonuni bo‘yicha jarayonning umumiy issiqlik effekti uni alohida bosqchlari 

effektlarining summasiga teng: 

∆H um = ∆H1 + ∆H2 +...+ ∆Hn(6.8) 

Ushbu qonun har qanday jarayon uchun ∆H moddalarning faqat boshlang‘ich va oxirgi 

holatlariga bog‘liq bo‘lib, jarayonning borayotgan yo‘liga bog‘liq emasligidan kelib chiqadi. 

Alohida bosqichlarning termokimyoviy tenglamalarini qo‘shish, ayirish yoki o‘girish mumkin 

(oxirgi holda bosqichlar ∆H larining ishorasi o‘zgaradi). Gess qonunini oltingugurtni olingugurt 

uch oksidigacha oksidlash jarayoniga qo‘llash mumkin. Oltingugurtni kislorodning ortiqcha 

miqdori ishtirokida yondirganiizda  SO2  xosil bo‘ladi:                  

S (q)  + O2  (g)  = SO2  (g)                   ∆N    = -296,8 kJ  (1) 

Keyinchalik katalizator ishtirokida va temperaturani o‘zgartirib, SO2 

ni  SO3 gacha oksidlanadi: 

SO2 (g) + ½ O2  (g) =   SO3  (g)               ∆H = -99,2 kJ    (2) 

Amalda deyarli bormaydgan quyidagi reaksiyaning issiqlik effektini qanday hisoblash masalasi 

paydo bo‘ladi: 

S (q)  +  1,5 O2 (g) = SO3 (g)            (3) 
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Gess qonuni bo‘yicha (1) va (2) tenglamalarnii qo‘shamiz va tenglamaning ikki tarafida bor 

bo‘lgan moddalarning formulalarini qisqartiramiz: 

S (q) + 1,5 O2 (g) → SO3 (g)         ∆H = -396,0 kJ 

6.8 (1) muammo. Benzin yonganda atrof muxitni ifloslantiruvchi ikkita modda xosil bo‘ladi: 

CO va NO Ularni  

CO (g) + NO (g) = CO2(g) + 0,5N2 (g) 

reaksiya bo‘yicha zarari kamroq bo‘lgan moddalarga aylantirish mumkin. Quyida keltirilgan 

ma’lumotlarga asoslanib ushbu reaksiyaning issiqlik effektini aniqlang: 

1) CO (g) + 0,5 O2 (g) + CO2 (g)           ∆H1 = -283,0 kJ 

2) N 2 + O2 = 2NO(g)                              ∆H2 = 180,6 kJ 

Echish: (2) tenglamani teskari yozamiz va 0,5 ga ko‘paytiramiz, bunda issiqlik effektining 

qiymati va ishorasi ham o‘zgaradi  

NO (g) = 0,5 N2 (g) + O2 (g)                    ∆H2 = -90,3 kJ 

Xosil bo‘lgan tenglamani (1) tenglamaga qo‘shamiz: 

CO (g) + NO (g) = CO2(g) + 0,5N2(g)           ∆H = -373,3 kJ 

6.8 (2) muammo  (mustaqil echish uchun).    2NO2 (g) + 0,5 O2 (g) = N2O5 (g)  

reaksiyaning issiqlik effektini quyida keltirilgan ma’lumotlar asosida xisoblang:  

N2O5 (g) = 2NO2 (g) + 0,5 O2 (g)                     ∆H = 223,7 kJ 

NO (g) + 0,5 O2 (g)  = NO2 (g)                        ∆H = -57,1 kJ 

6.5 bo‘lim bo‘yicha xulosalar.  

∆H holat funksiyasi bo‘lganligi sababli Gess qonunini xoxlagan reaksiyaning issiqlik effektini 

xisoblashga qo‘llash mumkin. 

6.6.Reaksiyalarning standart 

entalpiyalari 

Reaksiya sharoitlari o‘zgarishi bilan 

termodinamik kattaliklar, ularning qatorida 

issiqlik effekti ham, o‘z qiymatlarini 

o‘zgartiradilar. Shu sababli reaksiyalarni 

o‘rganish va solishtirish uchun kimyogarlar 

standart holatlar deb ataluvchi maxsus 

sharoitlarni qabul qilishgan:  

●    gaz uchun standart holat 1 atm.;  

● moddaning suvli eritmasi uchun standart 

holat moddaning 1M konsentratsiyali 

eritma;   

● toza modda uchun (element yoki birikma) 

standart holat 1 atm va 25
o
C (298 K) dagi 

uning eng barqaror formasi. 

Reaksiyaning issiqlik effekti, uning barcha 

qatnashchilari (reagentlar va mahsulotlar) 

standart holatlarda bo‘lgan holda aniqlangan 

bo‘lsa, unda ∆H standart entalpiya ∆H
o
reaksiya 

kabi belgilanadi. 

Xosil bo‘lish tenglamalari va ∆H 

Xosil bo‘lish tenglamasi – elementlardan 1 mol 

6.3 jadval 25
o
C 298 K da tanlangan standart 

entalpiya 

Formulalar ∆H
o

f (kJ/mol) 

Calcium 

Ca (q) 

CaO (q) 

CaCO3 (q) 

Carbon 

C (grafit) 

CO (g) 

CO2 (g) 

CH4 (g) 

CH3OH (s) 

HCN (g) 

CS2 (s) 

Cholirine 

Cl (g) 

Cl2 (g) 

HCl (g) 

Hydrogen 

H (g) 

H2 (g) 

Nitrogen 

 

0 

-635,1 

-1206,9 

 

0 

-110,5 

-393,5 

-74,9 

-238,6 

135 

87,9 

 

121 

0 

-92,3 

 

218 

0 
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moddaning xosil bo‘lishi. Standart xosil 

bo‘lish entalpiyasi (∆H
o
f) – reaksiyaning 

hamma komponentlari standart holatda 

bo‘lganda aniqlangan xosil bo‘lish 

entalpiyalari:  

C (grafit) + 2H2 (g)  = CH4 (g)          ∆H
o
f  = -

74,9 kJ 

Na(q) + 0,5 Cl2 (g) = NaCl (q) 

                    ∆H
o
f  = -451,1 kJ 

2C (grafit) + 3H2 (g) + 0,5 O2 (g) = C2H5OH 

∆H
o
f  = -227,6 kJ 

Standart xosil bo‘lish entalpiyalari ko‘p 

moddalar uchun jadvallarga tushirilgan 

(masalan, 6.3 jadval kabi). Ushbu jadvaldan 

ayrim xulosalar qilish mumkin 

N2 (g) 

NH3 (g) 

NO (g) 

Oxygen 

O2 (g) 

O3 (g) 

H2O (g) 

H2O (s) 

Silver 

Ag (q) 

AgCl (q) 

Sodium 

Na (q) 

Na (g) 

NaCl (q) 

Sulfur 

S8 (rombik) 

S8 (monoklinik) 

SO2 (g) 

SO3 (g) 

0 

-45,9 

90,3 

 

0 

143 

-241,8 

-285,8 

 

0 

-127 

 

0 

107,8 

-411,1 

 

0 

0,3 

-296,8 

-396 
 

● metallsimon natriy uchun standart holat ∆H
o

f = 0; lekin uni gaz holatga o‘tkazish uchun ∆H
o
f 

Na(g) = 107,8 kJ  issiqlik sarflash kerak. 

● molekulalar xolidagi elementlar uchun standart holatda ∆H
o
f = 0 ; masalan, ∆H

o
f Cl2 = 0 , atom 

holidagi xlor uchun ∆H
o
f Cl = 121,0 kJ. 

●ayrim elemetlar bir necha allotropik shaklda bo‘ladi, lekin ularning bittasigina standart holat 

deb olinadi. Uglerodning standart holati grafit ∆H
o
f = 0; kislorodning standart holati azon O3 

emas, balki O2 ∆H
o

f = 0.  Oltingugurtning standart holati  monoklinik oltingugurt emas, balki 

S8, ya’ni rombik oltingugurt ∆H
o
f = 0. 

Ko‘pchilik birikmalar uchun ∆H
o

f  ning qiymatlari manfiy, ya’ni ko‘p moddallar  ekzotermik 

reaksiyalar 6.9 muammo. Quyida keltirilgan moddalarning xosil bo‘lish tenglamalarini yozing 

va ularning ∆H
o

f  larini ko‘rsating:  

a) AgCl2(q);  b) CaCO3 (q);  c) HCN   

a)Ag (q) + 0,5 Cl2 (g) = AgCl (q)∆H
o
f  = -127 kJ 

b)Ca (q) + C (grafit) + 2/3 O2 (g) = CaCO3 (q)                ∆H
o
f  = -1206,9 kJ 

c)0,5 H2 + C (grafit) + 0,5 N2 (g) = HCN (g)                     ∆H
o
f  = 135 kJ. 

Boshlang‘ich moddalar va mahsulotlarning ∆H
o

f  lari bo‘yicha reaksiyaning ∆H
o

f reaksiya  

ning qiymatlarini topish. 

∆H
o
f qiymatlaridan turli reaksiyalarning issiqlik effektlarini ∆H

o
f reaksiya  xisoblashda foydalanish 

mumkin. Quyidagi  
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6.10 rasm.Boshlang‘ich 

moddalar va 

mahsulotlarning ∆H
o

f  lari 

bo‘yicha reaksiyaning 

∆H
o
f reaksiya  ning 

qiymatlarini topishning 

ikki xil yo’li 

 
∆H

o
rxn= Σm∆H

o
f (mahsulot)- Σn∆H

o
f (reaksiya) 

TiCl4 (s) + 2H2O(g) = TiO2 (q) + 4HCl (g) 

reaksiya uchun ∆H
o

f reaksiya issiqlik effektini xisoblash kerak.  

Gess qonuni va standart holat tushunchasi bo‘yicha ∆H
o
f reaksiya mahsulotlar va boshlang‘ich 

moddalar xosil bo‘lish issiqliklari summalari ∑∆H
o
f orasidagi farqga teng va reaksiyaning 

yo‘liga bog‘liq emas. Shularga muvofiq 

∆H
o
f reaksiya  = [∆H

o
f  TiO2 (q) + 4∆H

o
f HCl(g)] – [∆H

o
f TiCl4 (s) + 2∆N

o
f H2O(g)] 

Umumiy xolda: ∆H
o
f reaksiya = ∑m∆H

o
f (mahsulotlar) - ∑n∆H

o
f (reagentlar); bu erda “m” va “n” 

to‘liq kimyoviy reaksiyaning tenglamasiga mos keluvchi mahsulotlar va reagentlarning mollar 

soni. 

6.10 (1) muammo. Nitrat kislotasini ishlab chiqishning birinchi bosqichi ammiakni azot (2) 

oksidigacha oksidlashdan iborat, ya’ni  

4NH3 (g)+ 5O2 (g) = 4NO (g) + 6H2O (g) 

∆H
o
f  qiymatlari bo‘yicha ∆H

o
f reaksiya ni xisoblang. 

Echish: 

∑∆H
o
f r-ya  = [4∆H

o
f NO (g) + 6∆H

o
f H2O (g)] – [4∆H

o
f NH3 (g) + 5∆H

o
f O2 (g)] = 

[4∙x 90,3 + 6∙(-241,8)] – [4∙(-45,9) + 5∙x 0] = -906 kJ 

             mahsulotlar                reagentlar 

Ilova: Reaksiyaning mahsulotlari va reagentlarining ∆N
o
f  qiymatlari 6.3 jadvaldan olingan. 

6.10 (2) muammo: (mustaqil ishlash uchun). 

Quyida keltirilgan ma’lumotlar bo‘yicha SN3ON (s)  uchun  ∆N
o
f  ni aniqlang: 

CH3OH (s) + 2/3 O2(g) = CO2 (g) + 2H2O (g)     ∆H
o
f r-ya = -638,5 kJ 

∆H
o
f  CO2(g) = -393,5 kJ/mol;∆H

o
f  H2O (g) = -241,8 kJ/mol 

6.6 bo‘lim bo‘yicha xulosalar. 

● Standart holatlar – ko‘p moddalar uchun termodinamik kattaliklarni aniqlash uchun 

foydalaniladigan maxsus sharoitlar; 

● Reaksiyaning barcha komponentlari standart holatlarda olinganda 1 mol modda uning 

elementlaridan xosil bo‘lsa, entalpiyaning o‘zgarishi standart xosil bo‘lish entalpiyasi ∆N
o

f  

kabi belgilanadi; 

● ∆H
o
f ning jadvallardagi qiymatlari reaksiyaning ∆H

o
f r-ya qiymatini aniqlashda qo‘llaniladi:  

Asosiy atamalar 
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6.1 bo‘lim issiqlik 

(190), ish (190), 

energiyaning 

saqlanish qonuni 

(termodinamikaning 

birinchi qonuni 

(193), Joul (193), 

kaloriya (193), holat 

funksiyasi (194). 

 

6.2 bo‘lim. PV – ish 

(195), entalpiya 

(195), entalpiyaning 

o‘zgarishi (195), 

ekzotermik jarayon 

(196), entalpiya 

diagrammasi (196), 

endotermik jarayon 

(196). 

 

6.3 bo‘lim. Issiqlik 

o‘tkazuvchanlik (197), 

solishtirma issiqlik 

o‘tkazuvchanlik (197), 

molyar issiqlik 

o‘tkazuvchanlik (198), 

kalorimetriya (198). 

6.4 bo‘lim. 

Termokimyoviy tenglama 

(201). 

 

6.5 bo‘lim. Gess 

qonuni (203). 

6.6 bo‘lim. Standart 

holat (205), 

reaksiyaning standart 

entalpiyasi (205), 

xosil bo‘lish 

tenglamasi (205), 

standart xosil bo‘lish 

entalpiyasi (205), 

yonilg‘ilar (207). 

Asosiy tenglamalar va munosabatlar 

6.1. Ichki energiyaning o‘zgarishini aniqlash 

(190): 

∆E = Eox. – Eboshl. = Emahs. – Ereag. 

6.2. Ichki energiya o‘zgarishini issiqlik va ish 

orqali ifodasi (190): 

∆E = q + w 

6.3. Termodinamika birinchi qonunining 

(energiyaning saqlanish qonuni) ifodasi (193): 

∆Eolam = ∆Esistema + ∆Eatrof muxit = 0 

6.4. O‘zgarmas bosimda hajm o‘zgarishi 

xisobiga bajarilgan ishni aniqlash (195): 

w = -P∆V 

6.5. O‘zgarmas bosimda entalpiya o‘zgarishi 

bilan ichki energiya o‘zgarishi orasidagi 

munosabat (195):    ∆H = ∆E + P∆V 

6.6. O‘zgarmas bosimda yutilgan yoki 

chiqarilgan issiqlik orqali entalpiya 

o‘zgarishini aniqlash (196): 

qp = ∆E + P∆V = ∆H 

6.7. Kimyoviy reaksiya borishida yutilgan va 

chiqarilgan issiqlikni xisoblash (197): 

q = C x massa x∙∆T 

6.8. Reaksiyaning umumiy entalpiyasi 

o‘zgarishini xisoblash (203): 

∆Humumiy = ∆H1 + ∆H2 +...+ ∆Hn 

6.9. Reaksiyaning standart entalpiyasini   

xisoblash (207): 

∆H
o
reaksiya = ∑m∆H

o
f (mahsulotlar) - ∑n∆H

o
f( 

reagentlar) 

 

 

3.2. amaliy mashqulot 

1-masala. 14g.temir kislorod bilan birikib, Fe2O3 hоsil qi’lishda 102,09kj.issiqlik ajralib 

chiqqan. Temir (III)-oksidning hоsil bo’lish issiqligi     Hni toping. 

Yechish:  Rеаksiyaning termokimyoviy tenglamasi: 

               2Fe + (3/2)O2 = Fe2O3+ ∆Hxb 

Rеаksiya tenglamasiga muvofiq  2 mol (2mol Fe – 112g.) temirdan 1 mol  Fe2O3 hоsil bo’lgаni 

uchun bu rеаksiya vaqtida ajralib chiqqan issiqlik miqdori (  ∆Hxb), Fe2O3ning hоsil bo’lish 

issiqligiga teng bo`ladi.  Shunga asosan : 

               14g.-----------102,09 kj. 

              112g.----------     ∆Hxb,kj, bundan 

                   ∆Hxb=  = 816,72 kj 

 Demak, Fe2O3 ning hоsil bo’lish issiqligi 816,72 kj teng,     ∆Hxb= 816,72 kj 

 

2-masala. Quyidagi kimyoviy tenglama bilan ifodalangan neytrallanish rеаksiyasining  issiqlik  

effektini xisoblang      HNO3 + NaOH=  NaNO3+ H2O 
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Yechish:  Gess qonunidan kelib chiqadigan xulosaga asosan, rеаksiyasining  issiqliq  effektini 

topish  uchun  rеаksiya mahsulotlarining hоsil bo’lish issiqliklari yigindisidan rеаksiya uchun  

olingan moddalarning hоsil bo’lish issiqliqlari yigindisi  ayiriladi. 

             ∆Hkr=  ( ∆ +  ∆ ) - (  ∆  +  ∆ ) 

Bu  tenglikka jadvaldan HNO3 ,NaOH, Na NO3, H2O(s)larning hоsil bo’lish issiqliklari 

qiymatlarini topamiz .  

 

     ∆Hkr = [ (-467,35) + (285,77)]- [(-173,21)+(426,77)]= -153,14kj. 

Demak, rеаksiyasining  issiqlik  effekti  -153,14kjga teng.  

3.3. Lаborаtоriya ishi. 

Tuzning erish issiqlik effеktini аniqlаsh. 

Ishning mаqsаdi: sоddаlаshtirilgаn kаlоrimеtr yordаmidа erish yoki nеytrаllаnish 

issiqliklаrini аniqlаsh. Оlingаn nаtijаlаr аsоsidа tеrmоdinаmik kоnstаntаlаr jаdvаli vа tеgishli 

fоrmulаlаrdаn fоydаlаnib, hisoblash ishlаrini bаjаrish. 

 Lаborаtоriya ishini bаjаrish uchun quyidаgi tushunchаlаrni (qоnunlаrni) o’zlаshtirish, 

bilish vа hisobot ishlаrini qilа bilish zаrur: 

 а) termakimyoviy rеаksiyalаr, issiqlik effеkti /ΔH/  endоtermik va ekzоtеrmik jarayonlаr, 

ichki enеrgiya, stаndаrt shаrоit, mоddаning hosil bo’lish, pаrchаlаnish, erish vа yonish 

issiqliklаri; 

 b) Lаvuаzyе-Lаplаs qоnuni, Gеss qоnuni vа undаn kеlib chiqаdigаn nаtijа. 

 d) Stаndаrt shаrоitdа Gibbs enеrgiyasi qiymаtidаn fоydаlаnib, rеаksiyaning bоrish 

yo’nаlishini аniqlаsh. 

Sоddаlаshtirilgаn kаlоrimеtrning tuzilishi: kаlоrimеtr ikkitа  tаshqi vа ichki stаkаnlаrdаn 

tuzilgаn. Tаshqi muhitdа izоlatоr vаzifаsini stаkаnlаr оrаsidаgi havоqаtlаmi vааsbоbning 

qоpqоg’i bаjаrаdi. Аrаlаshtirgich vа tеrmоmеtr yordаmidа eritmа haroratining o’zgаrishi 

(ko’tаrilishi yoki pаsаyishi) аniqlаnаdi. 

Ishni bаjаrish tаrtibi: 

O’qituvchidаn vаzifаоling vа quyidаgilаrni bаjаring:               1) Bеrilgаn tuzning mоlar 

mаssаsini hisoblаng. 2) Shu tuzning 0,04 mоl miqdоrgа tеng bo’lgаn mаssаsini (nаvеskа) 

hisoblаng.  

 

 

  

 

 

                                

 

 

 

 

 

 

 

 

                       4.1-Rasm.  Sоddаlаshtirilgаn      kаlоrimеtrning tuzilishi 

Hisоblаngаn qiymаtlаrni hisobot varag’ining kuzаtish nаtijаlаri qismigа yozing.  

Kаlоrimеtrdаgi ichki stаkаngа 0,6 ml suv quying (P(H2O)=1 g/mоl bo’lgаni sаbаbli 

30)( 2
OHW g bo’lаdi.), qоpqоqni yopib, suvgа tеrmоmеtr vааrаlаshtirgich tushiring. Аsbоb 

qismlаri kаlоrimеtrdаgi suv harorati tеnglаshgаndаn so’ng ichki stаkаndаgi suv haroratini 

o’lchаb hisobot varag’igа yozing. Hisоblаngаn tuz nаvеskаsini kаlоrimеtrdаgi suvgа sоling 

4 

3 

1 

2 

5 

1 tаshqi stаkаn 

2 ichki stаkаn 

3 qоpqоq 

4 tеrmоmеtr 

5аrаlаshtirgich 
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vааrаlаshtirgich bilаn tеz-tеz аrаlаshtirib, tеrmоmеtr yordаmidа haroratning o’zgаrib bоrishini 

kuzаtib bоring. Harorat o’zgаrishi to’xtаgаndаn so’ng hosil bo’lgаn eritmа haroratini аniqlаng vа 

bеlgilаb hisobot varag’igа yozing. Qоlgаn hisobotlаrni quyidаgi ko’rsаtmаlаr аsоsidа 

lаborаtоriya jurnаlidа bаjаring:  

1) Tuz erish issiqligining nаzаriy qiymаti Hnaz jаdvаldаn оlinаdi. 

Bundа naznaz HQ  tеngligini nаzаrdа tutish kеrаk. 

2) Eritmа mаssаsi; 

3) Haroratlаr fаrqi; 

4) Tuz nаvеskаsining erishdаgi kuzаtilgаn issiqlik effеkti; 

))(( каltmcQ eeerish   

Ce– eritmаningissiqliksig’imiC=1 kаl/g.grаd. yokiC=47,2 J/g.grаd. 

5) 1erish mоl tuzning erish issiqligi kаl/mоl; 

tuzerish m prоpоrsiyasidаn 

tuz

tuzerish
erish

m

MQ 
 kаl/mоl bo’lаdi. 

6) 1 kkаl = 1000 kаl bo’lgаni uchun 

1000

erish
erish


 kkаl bo’lаdi. 

7) Mutloq  vа nisbiy xаtо H - lаrni hisoblаng: 

erishnaz    100





naz

erish  

Intеgrаl erish issiqligi 

ΔHm- 1 mоl mоddа shunchа miqdоrdа erituvchidа erigаndа hosil bo’lgаn issiqlik 

effеktidir:  

tuz

k

m

MtC 
  

Сk-1 mоl mоddа uchun kеrаk bo’lgаn issiqlik miqdоri kаlоrimеtr sistеmаsining issiqlik 

sig’imi deyilаdi. Bu kаttаlikni hisoblash uchun kаlоrimеtrdаgi suyuqlik, u bilаn аlmаshuvdа 

ishtirоk etuvchi aralashtirgich, tеrmоmеtr vа bоshqаlаrning issiqlik sig’imi yig’indisigа tеng. 

Kаlоrimеtrdаgi hаr bir qismning yig’indisigа tеng.   

  tptpOHOHmeshmeshCTCTiik VVmсmcmcmcC 46.0
22

 

 

Tеrmоmеtrning hаjmi kаlоrimеtrdаgi suyuqlikkа bоtirilgаn hаjmi bilаn аniqlаnаdi. 

Tеrmоmеtrning issiqlik sig’imini аniqlаngаndа simоb vа shishаning sоlishtirmа issiqlik sig’imi 

tаhminаn bir xil dеb qаbul qilinаdi. 

Mutloq  vа nisbiy xаtо  lаrni hisoblаng: 

erishnaz     100





naz

erish  

 Ish bo’yichа hisobot: quyidаgi tushunchаlаrgа tа`rif bеring: 

1. Rеаksiyaning issiqlik effеkti; 

2. Endоtеrmik jarayon, qiymаti; 

3. Ekzоtеrmik jarayon, H qiymаti; 

4. Stаndаrt shаrоit; 

5. Murаkkаb mоddаning stаndаrt shаrоitdаgi; 

а) hosil bo’lish entаlpiyasi  ; 

 b) erish entаlpiyasi  ; 

6. Nеytrаllаnish rеаksiyasining entаlpiyasi; 

7. Lаvuаzyе-Lаplаs qоnuni; 
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8. Gеss qоnuni vа uning mаtеmаtik ifоdаsi; 

9. Gеss qоnunidаn kеlib chiqаdigаn xulоsа vа uning mаtеmаtik ifоdаsi; 

3.1-Jаdvаl  

                                    

Mоddаning sоlishtirmа issiqlik sig’imi 

 

Mоddаlаr Sоlishtirmа issiqlik sig’imi, kаl/g.grаd. 

Lаtun                                     0,0930 

Mis                                    0,0911 

Shishа                                    0,0890 

Suv                                       1,0 

Prоbkа                                    0,485 

Rеzinа                                      0,5 

Simоb vа shishа                                    0,46 

  

3.2-Jаdvаl  

Tаjribа nаtijаlаri bo’yichа hisoblash. 

 Hisoblash fоrmulаsi Nаtijа Eslаtmа 

t
o
C–hаrоrаtlаr fаrqi t = t2 – t1 

  

meritmа – eritmаning mаssаsi 

g. 
meritmа=m

OH2

+mtuz   

Qe – tuz nаvеskаsining 

erish issiqlik effеkti kJ. Qer=Ce  meritmаt 

 

C =kJ/g.grаd. 

Her – tuzning erish 

entаlpiyasi kJ/mоl  
Herish=

tuz

erish

m

Q tuzМ
 

  

XАTО: 

Hаbs– mutloqxаtо. 

b - nisbiyxаtо.  

Hаbs=Hnаz-Herish 

  bnis=
naz

erish

H

H
 100%     

 

  

 

3.3-Jаdvаl   

KUZАTISHLАR NАTIJАSI.                                                                              

 

 

Tuzning 

fоrmulаsi 

 

M tuzning mоlar 

mаssаsi g/mоl 

 

m 

H2O 

 

mtuz 
Hаrоrаt 

Nnаz kJ/mоl. 

tuz erish issiqligining 

qiymаti  

t1 

 

t1 

       

3.4-Jаdvаl  

 

Bazi moddalarning 20°С  erish issiqligi (ккаl; кj/mol) 

 

Moddalar 
Erishissiqligi  

Moddalar 
Erishissiqligi 

ккal кj ккаl кj 

КNO3 -8,54 -35,75 ZnSO4∙ 7 H2O -4,28 -17,9 
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NaNO3  -5,04 -21,03 ZnSO4  18,54 77,59 

NH 4 NO3  -6,42 -26,9 CuSO4∙ 5 H2O -2,8 -11,7 

NH 4Cl  -3,89 -16,3 CuSO4  15,9 -66,54 

K 2 SO4  -6,42 -26,88 Na2SO4∙ 10H2O -13,76 -78,51 

Na2СO3 5,63 23,6 H 2 SO4  13,09 75,7 

NaOH 10,1 42,24 KOH 12,7 53,13 

HNO3  7,45 31,16 Na2СO3∙ 10 H2O -15,91 -66,53 

 

3.4. Tarqatma material 

1. Formaldegid yonish  rеаksiyasi quyidagi  tenglama bilan ifodalanadi: 

HCOOH + O2 = CO2 + 5(bu`g)+ 561kj.  Formaldegidning  hоsil bo’lish issiqligini 

xisoblang. 

2. Moddalarning hоsil bo’lish issiqliklari qiymatlaridan foydalanib, quyidagi termo-

kimyoviy  tenglama bilan ifodalangan  rеаksiyalarning issiqlik  effektini xisoblang . 

a) CO2+ C = 2CO + Qkr                 b) MgO + CO2= Mg CO3 + Qkr 

c) CaCO3 = CaO+ CO2 + Qkr                d) Fe2O3+3CO = 2Fe + 3 CO2  +  Qkr 

3. KNO3 ning erish issiqligi 35,8kj/molga teng, 7,5g. KNO3 150g. suvda eritilganda harorat 

necha gradusga pasaishini   xisoblang ? (javob: 15,71
o
C). 

4. 49g. sulfat kislota 400g. suvda eritilganda harorat 22,4 gradusga kutarildi. Eritmaning 

solishtirma issiqlik sigini 3,77kj/g  teng. Sulfat kislotaning erish issiqligini xisoblang. 

(javob: 67,56kj/mol). 

5. 10g.suvsiz  Cu SO4  200g. suvda eritilganda eritmaning harorati 4,74 
o
C ga ortadi.         

CuSO4 5 H2O erish issiqligi 11,92kj/mol. Mis sulfat gidratlanish issiqligini toping 

(javob: 78,37 kj/mol). 

6. Suvsiz  Na2CO3   200g. suvda  eritilganda  eritmaning  harorati   20 
o
C  dan 30 

o
C gacha  

kutariladi. Na2CO3  10 H2O ning erish issiqligi 57,52kj/mol. Natriy karbonatning 

gidratlanish issiqligini  xisoblang. 

7. Bir mol etil spirti yondirilganda sodir bo`ladigan rеаksiyaning issiqlik  effektini toping . 

Etil spirti, kislorod, uglerod(IV)-oksid va suv bo`gning hosil bo`lish entalpiyalari 

quyidagi qiymatlarga teng:  

     ∆ = -277,6 kj/mol ,     ∆ =-241,64 kj/mol,         

∆ = 0 kj/mol,     ∆ = -393,5        kj/mol. 

8. Uglerod(II)-oksidning yonish  rеаksiyasi tenglamasi  quyidagicha: 

CO+(1/2) O2
=
CO2                   ∆ = -284,7 kj/mol.    

4,187kj. issiqlik ajralib chiqishi uchun (n.sh)da necha litr uglerod(II)-oksidni yondirish 

kerak? (javob: 100 l CO). 

9. Quyidagi rеаksiyaning        ∆G qiymatini aniqlab, standart sharoitda borish yo`nalishini 

toping      NiO(k) + Pb(k) = Ni(k) +PbO(k) 

          ∆GNiO=-211,6 kj/mol;        ∆G PbO=-189,1 kj/mol 

10. Quyidagi rеаksiyaning        ∆G qiymatini aniqlab, standart sharoitda borish yo`nalishini 

toping          Pb (k) + CuO(k) = Cu(k) +PbO(k) 

          ∆GCuO=-129,9 kj/mol;        ∆G PbO=-189,1 kj/mol 

 

3.5- Test sinov variant savollari 

1. Quyidagi rеаksiyaning    ∆S qiymatini aniqlang? 
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  2NH3(gaz) = N2(g) + 3H2(g)         ∆ =192,6 j/mol     

 A. -192,6 j/mol        B. 192,6 j/mol      C. -205,5 j/mol       D. 205,5 j/mol        

2. Quyidagi rеаksiyaning    ∆G qiymatini aniqlang? 

8Al(k) +3Fe2O3(k)  = 9Fe(k) +4 Al2O3 (k) 

              ∆ = -740,3 kj/mol           ∆ = -158,0 kj/mol   

A. 3285 kj      B.  -3285 kj         C. -1542 kj     D. 1542 kj        E. 4827 kj      

3. Quyidagi rеаksiyada 2 mol H2O hоsil bo’lishida sarflangan  issiqlik miqdorini aniqlang    HgO 

+ H2 = Hg + H2O 

A. 151,13 kj    B. -151,13 kj     C. 302,26 kj       D.  -302,26 kj     E. 453,39 kj 

4. Quyidagi rеаksiyada  1 litr asetilenning yonishida 58,2 kj  issiqlik ajralsa, rеаksiyaning        H 

aniqlang  

A. -1303,7 kj    B. 1303,7 kj     C. -226 kj       D.  226 kj     E. 452 kj 

5. Mis oklsidning ko`mir bilan qaytarilganda CuO(k) + C(grafit)=Cu(k) + CO(gaz)  

     ∆H=51,52 kj   issiqlik yutildi. Misning qanday massasida 1,16 kj   issiqliq yutiladi?  

A. 15g.             B. 8g.               C. 4g.              D.  2g.          E. 13g. 

6. 0,1 kg. metanol ( CH3OH) yonishi natijasida qancha miqdor (kj)  issiqliq chiqadi? 

A. 579,47    B. 745,8     C. 2123,0       D.  2271     E. 2371 

7. 1,8 10
-2

 kg.Al kislorod bilan birikkanda 558,33kj  issiqliq ajraladi. Al2O3ning hоsil bo’lish 

issiqligini xisoblang. 

A. 1574       B. 2332      C. 4664         D.  9328      E. 11992    

8. Quyidagi keltirilgan rеаksiya  uchun  issiqlik  effekti qanday  xisoblanadi 

        CO(gaz)+ H2O(bu`g)=CO2(gaz)+H2(gaz) 

A.     ∆Hkr=  [   ∆    +    ∆ ] – [     ∆ +  ∆ ] 

B.     ∆Hkr=  [    ∆ +    ∆ ] – [     ∆   +   ∆ ]       

C.     ∆Hkr=  [   ∆ +    ∆ +      ∆ ] – [   ∆  ] 

D.     ∆Hkr=  [    ∆ +   ∆ +     ∆  ] -  [     ∆ ] 

E.     ∆Hkr=  [    ∆ +    ∆ +     ∆ ] – [   ∆  ] 

9. Quyidagi  jarayon uchun        ∆G 298 kj ni aniqlang   3SiO2 + 4B = 3Si + 2B2O3 , standart 

sharoitda  bu rеаksiya boradimi yoki yo`kmi? 

A. 45,7 yok      B.  -45,7 ha      C. 98,74 ha           D. -98,74 yok    E. 144,11 ha 

10.1 mol metan ( CH4) yonganda ajralgan  issiqlik  miqdorini  aniqlang   

                CH4 + 2O2 = CO2 + H2O 

A. 890,31        B. -891,31               C. 74,88          D. -74,88          E. 144,76 

 

Adabiyotlar:  M.S.Silberberg. Prinsiples of general chemistry, 188-215 betlar. 

 

8. KIMYOVIY KINЕTIKА. REAKSIYA TEZLIGI. KIMYOVIY 

MUVОZАNАT.  

Reja: 

1. Kimyoviy kinetika. 

2. Gomogen sistemalarda kimyoviy reaksiya tezligi. 

3. Geterogen sistemalarda kimyoviy reaksiya tezligi. 

4. Kataliz haqida tushuncha. Gomogen va geterogen kataliz. Katalizatorlar va ingibitorlar. 
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5. Kinyoviy muvozanat. Qaytar va qaytmas reaksiyalar. Kimyoviy muvozanat konstantasi, 

Le-Shatelé printspi. 

Tayanch so’zlar: sistema, gomogen sistemalarda kimyoviy reaksiya tezligi, Geterogen 

sistemalarda kimyoviy reaksiya tezligi. Katalizatorlar va ingibitorlar. Muvazanat.  

O’quv mashgúlotining maqsadi: Kimyoviy raeksiyalar tezligiva unga ta’sir etuvchi 

faktorlar haqida tushunchalarni shakllantirish. Kimyoviy muvozanat haqida tushunchalarni 

o’rgatish. 

 

 

Kimyoviy rеаksiyalаrning tеzligi. Kimyoviy rеаksiyalаr tеzligigа turli  

xil fаktоrlаrning tа`siri. 

O’qituvchi mаqsаdi: tаlаbаlаrgа kimyoviy kinеtikа hаqidа, kimyoviy rеаksiyalаr 

tеzligigа harorat, bоsim, kаtаlizаtоrlаr vа bоshqа оmillаrning tа`siri hаqidа tushunchа bеrish. 

Tаlаbаlаr uchun o’quv mаqsаdlаri (idеntiv mаqsаd vа vаzifаlаr). 

Kimyoviy rеаksiyalаr tеzligi hаqidа tushunchа bеrish. 

Kimyoviy rеаksiyalаr tеzligigа haroratning tа`siri. Vаnt-Gоff fоrmulаsini izоhlаsh. 

Kimyoviy rеаksiyalаr tеzligigа kаtаlizаtоr tа`sirini tushuntirish. 

Mаssаlаr tа`siri qоnuni vа uni kеltirib chiqаrish. 

1 – asоsiy sаvоlning bаyoni 

Reaksmiyaning tezligi bu regent konsentriyasining mahsulot tomonga, vaqt birligi ichida 

o‘zgarishiga aytiladi. Reaksiyalaring tezliklari keng diapazonga ega, ammo har bir reaksiya 

berilgan sharoitlar ostida maxsus tezlikka ega bo‘ladi. Reagentlar reaksiyaga butunlay kirishishi 

uchun tezlik konsentratsiya va reagentlarning fizik holatiga bog‘liq bo‘ladi. Bundan tashqari, 

tezlik temperaturaga bog‘liq bo‘ladi, chunki moddalar etarli kinetik energiya bilan reaksiyaga 

kirishishi kerak. 

Reaksiya agar boshida tez boshlansa, reagentning konsentratsiyasi maksimal bo‘lsa va oxirida 

minimal bo‘lsa tezlik o‘zgaradi. Konsentratsiyaning umumiy vaqt bo‘ylab o‘zgarishiga o‘rtacha 

tezlik deb ataladi, oniy tezlik esa xar qanday vaqtdagi o‘zgarishidir.   

 

 

 

Moddalar almashinuvi tezligi  jarayoni sovuq 

mijozli hayvonlarda,  cho’ldagi toshbaqada 

kunning yarmigacha haroratning ko’tarilishini 

ta’sirini olishimiz mumkin. . Bu bobda 

reaksiya tezligiga harorat va boshqa ayrim 

faktorlarni ta’sirini ko’rib chiqamiz. 

 

Reaksiya tezligi tezlik qonuni (yoki tezlik tenglamasiga) bo‘ysunadi. Ushbu tenglamaga 

temperaturaga bog‘liq bo‘lgan tezlik konstantasi va eksponensial o‘zgaruvchan, bir yoki undan 

ko‘p konsentratsiya kiradi (boshqacha aytganda reaksiya tartibi deyiladi va u reagentnin 

konsentratsiyasi qanday qilib tezlikka ta’sir qilishini ko‘rsatib beradi). Tezlik qonunini faqat 

tajribadan topish mumkin va bunda xech qanday nazariy xisoblashlar yordam bermaydi.  

Umumiy tezlik qonunida o‘zgaruvchanlar sifatida faqat konsentratsiya va vaqt mavjud. 

SHuningdek, reaksiya tartibini topish uchun  reagentlarning yarim emirilishi ishlatiladi (yarim 

emirilish – reagentning yarmi ishlatib bo‘linishi uchun ketgan vaqt). Birinchi tartibli 

reaksiyaning yarim emirilishi reagentning konsentratsiyaga bog‘liq emas.  

To‘qnashuvlar nazariyasi ta’kidlashicha, molekulalar reaksiyaga kirishishi uchun minimum 

energiya, faollanish energiyasi (EA), bilan to‘qnashishi kerak. Temperatura bilan tezlikning 

o‘sishi va Ea bilan kamayishini Arrenius tenglamasi ko‘rsatadi. Yuqori temperaturalarda 
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to‘qnashuvlar soni ortada va, eng muhimi, to‘qnashuvlar energiyasi Ea dan yuqori bo‘ladi. 

To‘qnashuvlar effektiv bo‘lishi uchun to‘qnashayotgan molekulalardagi atomlar bir-biri bilan 

to‘g‘ri yo‘nalishda joylashishlari kerak. 

O‘tish holati nazariyasi ta’kidlashicha, bir onda hosil bo‘luvchi molekulalarning (asosan 

parchalangan bog‘li zarrachalar tutishadi) paydo bo‘lishi uchun Ea kerak bo‘ladi. Reaksiyaning 

har bir bosqichi o‘tish xolatiga (faollashgan kompleks) ega bo‘ladi.  

Kimyogarlarning fikriga ko‘ra, butun reaksiya uchun reaksiya tezligini ifodalash uchun uning 

har bir elementar bosqichlarini bilish kerak va ularning har biri o‘z tezligiga ega, elementar 

bosqichlar summasi balansli umumiy reaksiya tenglamasini berishi kerak. Bunda eng sekin 

reaksiya bosqichining tezligi  (tezlikni aniqlovchi bosqich) bo‘yicha umumiy reaksiya tezligi 

aniqlanadi.  

Katalizator bu reaksion aralashmadagi modda bo‘lib, reaksiya tezligi oshiradi va o‘zi 

sarflanmaydi. Katalizator eng sekin bosqichning Ea sini kamaytirib beradi. Katalizator reagentlar 

va mahsulotlar bilan bir xil (gomogen) yoki turli (geterogen) agRejat holatlarda bo‘lishi mumkin. 

Ular barcha sanoat reaksiyalari, hamda biologik reaksiyalarning asosiy mahsulotlari 

hisoblanishadi.  

Kimyoviy rеаksiyalаr tеzligi to’g’risidаgi tа`limоt kimyoviy kinеtikа dеb аtаlаdi. Mа`lumki bа`zi 

rеаksiyalаr judа tеz sоdir bo’lаdi, mаsаlаn: mоddаlаrning pоrtlаshi bir оndа tаmоm bo’lаdi, bа`zi 

rеаksiyalаr esа sоаtlаr, оylаr vа hаttо yillаr bo’yi  dаvоm etаdi. 

Kimyoviy rеаksiyalаr tеzligi rеаksiyagа kirishаyotgаn mоddаlаrning tаbiаtigа, haroratigа, 

dаstlаbki mоddа kоnsеntrаtsiyalаrigа, bоsimgа, kаtаlizаtоrning ishtirоk etish-etmаsligi, erituvchi 

tаbiаtigа (аgаr ulаr eritmаdа kеtsа) yorug’lik  tа`sirigа vа bоshqа ko’pginа fаktоrlаrgа  bоg’liq. 

Umumаn оlgаndа «kimyoviy rеаksiyaning tеzligi rеаksiyagа kiruvchi mоddаlаr 

kоnsеntrаtsiyalаrining vаqt birligi ichrа o’zgаrishi bilаn o’lchаnаdi». Аgаr rеаksiyaning tеzligi 

0,3 mоl/l bo’lsа, bir minutdа hаr bir mоddаdаn 0,3 mоl rеаksiyagа kirishgаn bo’lаdi. 

Rеаksiya tеzligigа haroratining tа`siri. 

Kimyoviy reaksiyada reagentlar mahsulotlarga aylanadi. Ushbu o‘zgarish qanday tez 

bo‘lganini o‘rganuvchi, kimyoviy kinetika reaksiya tezligiga (reagentlar konsentratsiyasi 

o‘zgarishining vaqtga nisbatan funksiyasi) urg‘u beradi. Turli reaksiyalar turli tezliklarga ega 

bo‘lishadi: tezroq reaksiyalarda (kattaroq tezlik)reashent konsentratsiyasi tez kamaysa, sekinrok 

reaksiyada (kichikroq tezlik) u sekinlik bilan kamayadi (16.1 rasm). 

 
16.1 rasm. Tezroq reaksiya (yuqorida) va sekinroq reaksiya (quyida). Reaksiya mobaynida 

reagentning konsentratsiyasi kamayadi va mahsulotniki ortali.  

Har qanday berilgan sharoitlarda moddaning tabiati tezlikni aniqlaydi. Masalan, xona 

temperaturasida vodorod ftor bilan juda tez, ammo azot juda sekin reaksiyaga kirishadi: 

H2(g)+F2(g) = 2HF(g)                 (juda tez) 

3H2(g)+N2(g)=2NH3(g)               (juda sekin) 

Demak, har qanday reaksiya turli sharoitlarda turli tezliklarga ega.  
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Kimyoviy jarayonlar juda keng tezliklar diapazonlariga ega bo‘lishi mumkin. Masalan, 

neytralizatsiya, portlashga bir necha sekund ketishi mumkin. Mevalarning chirishiga o‘xshash, 

bir necha bosqichga ega reaksiyalarning ketishi uchun kunlar va oylar ketishi mumkin. 

Albatta xech kim o‘lgan o‘simliklardan million yil mobaynida ko‘mir bo‘lishini kutishni 

xoxlamaydi. Reaksiya tezligini bilish xayot va o‘lim orasidagi farqni, sanoatda mahsulot hosil 

bo‘lishi uchun ketgan vaqt orasidagi farqni bilishga yordam beradi.  

Biz tezlikka ta’sir qiluvchi 4 faktorni nazorat qila olamiz: reagentlar konsentratsiyasi, fizik 

holat, reaksiya temperaturasi va katalizator. Biz bu bo‘limda birinchi uchtasini ko‘rib chiqamiz 

va oxirgi to‘rtinchisini ko‘rib chiqamiz.  

1. Konsentratsiya, molekulalar reaksiyaga kirishishi uchun bir-biri bilan to‘qnashishi 

kerak. Reaksiya tezligiga ta’sir qiluvchi asosiy faktor bu reagentlarning konsentratsiyasidir, 

chunki reaksiya faqat molekulalar to‘qnashganida amalga oshadi. Qanchalik ko‘p molekulalar 

bo‘lsa, ularning to‘qnashish ehtimoli shunchalik ortadi va reaksiya amalga oshadi. SHu 

sababdan, reaksiya tezligi reagentlar konsentratsiyasiga proporsionaldir 

2. Fizik holat, molekulalar to‘qnashishi uchun aralashishi kerak. SHuningdek, reagentlar 

qanchalik oson aralashishini aniqlaydigan to‘qnashuvlar chastotasi fizik holatga bog‘liq bo‘ladi. 

Reagentlar bir xil fazada bo‘lishsa, masalan suvli eritmada, xar qanday termik siljish 

molekulalarning to‘qnashuviga olib keladi. Agar reagentlar turli fazalarda bo‘lishsa, reaksiya 

faqat fazalar yuzasida sodir bo‘ladi, shuninng uchun ular yuzasini maydalash bilan ko‘paytirish 

kerak. SHu sababdan, qattiq yoki suyuq fazalar qancha ko‘p yuzalarga bo‘lingan bo‘lsa ularning 

tezligi shuncha tez bo‘ladi. Masalan, qalin po‘lat bo‘lagi kislorod oqimida yonmaydi, ammo 

xuddi shu sharoitlarda yupqa po‘lat bo‘lagi osonlik bilan alangalanadi.  

3. Temperatura: molekulalar yetarli energiya bilan to‘qnashishlari kerak. Odatda 

temperatura reaksiya tezligiga katta ta’sir ko‘rsatadi. Ikkita oshxona jixozi bu ta’sirni ko‘rsatib 

beradi: muzlatgich ovqatdagi kimyoviy jarayonlarni sekinlashtirib beradi va gaz pechi kimyoviy 

jarayonlarni tezlatib beradi. CHastota va to‘qnashuvlar energiyasini ko‘paytirgan holda 

temperatura reaksiya tezligiga ta’sir ko‘rsatadi.  

 To‘qnashuvlar chastotasi. Gaz na’munasidagi molekulalar turli tezliklarga ega bo‘ladi, 

turli temperatura futsnksiyalariga ega bo‘lib. SHu sababdan, yuqori temperaturalarda 

to‘qnashuvlar chastotasi ortadi va ko‘p molekular reaksiyaga kirishadi. 

 To‘qnashuvlar energiyasi. Temperatura asosan reaksiyadagi molekulalarning 

energiyasiga va to‘qnashuvlar energiyasiga ta’sir qiladi. Ko‘p to‘qnashuvlarda molekulalar bir-

biri bilan urilishi uchun etarli darajada energiyaga ega bo‘lishadi. Ammo, ba’zi to‘qnashuvlarda 

molekulalar energiyasi etarli bo‘lmaydi., Azot monooksid (NO) va ozon (O3) orasidagi 

to‘qnashuvlar natijasini 16.2 rasm ko‘rsatadi. Yuqori temperaturalarda etarli energiyali 

molekulalar to‘qnashadi va ko‘proq molekulalar reaksiyaga kirishadi:    

 
16.2 rasm. Reaksiya amalga oshishi 

uchun yetarli to‘qnashuv energiyasi 

kerak bo‘ladi. 

Kimyoviy kinetika reaksiya tezligini, vaqt 

mobaynida konsentratsiyaning o‘zgarishini 

o‘rganadi.  

Berilgan sharoitlarda har bir reaksiya o‘zining 

tezligiga ega.  

Reagent molekulalari orasidagi to‘qnashuv 

chastotasini orqali konsentratsiya reaksiya tezligiga 

ta’sir ko‘rsatadi.  

Reagentlar qanday aralasha olishini aniqlash orqali 

fizik holat tezlikka ta’sir ko‘rsatadi. 

Reagent molekulalari orasidagi to‘qnashuv 

chastotasini va energiyasiga ta’sir qilish orqali 

temperatura tezlikka ta’sir qiladi. 
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Vаnt-Gоff o’zining tаjribаlаri аsоsidа harorat hаr 10
0
C gа оshgаndа rеаksiyaning tеzligi 2-4 

mаrtа оrtishi аniqlаndi. Fаrаz qilаylik, birоr rеаksiyaning tеzligi hаr 10
0
C dа 2 mаrtа yoki 100% 

оrtsin. Аgаr 10
0
C dа rеаksiya tеzligigа 1 gа tеng bo’lsа, 10

0 
C dа 2 gа, 20

0 
C dа 4 gа, 30

0
 C dа 

8gа, 40
0
 C dа 16 gа, 50

0 
C dа 32 gа, 60

0  
C dа 64 gа, 70

0 
C dа 128 gа, 80

0
 C dа 256 gа, 90

0
C dа 

512 gа, 100
0
C dа 1024 gа tеng bo’lаdi. Dеmаk, harorat аrifmеtik prоgrеssiya bilаn оrtаndi. 

Harorat 100
0
 C оrtgаndа rеаksiya tеzligi 124 mаrtа оrtаdi. Аgаr rеаksiyaning 0

0
 dаgi tеzliginiV0   

bo’lsа,t dаgi tеzligini  Vt bilаn bеlgilаsаk rеаksiya, tеzligini harorat bilаn o’zgаrishini quyidаgi 

fоrmulа bilаn аniqlаdi. 

 10

12 tt

oVVt



   

Bu yеrdа  γ– rеаksiyaning harorat kоeffitsiеnti dеb yuritilаdi vа harorat 10
0
C  ko’tаrilgаndа 

rеаksiya tеzligining nеchа mаrtа оshishini ko’rsаtuvchi sоn. 

Rеаksiya tеzligigа kоnsеntrаtsiyaning tа`siri. 

Rеаksiya tеzligigа kоnsеntrаtsiyaning tа`sir etishi sаbаbi shundаki, mоddаlаr bir - biri 

bilаn rеаksiyagа kirishishi uchun shu mоddаlаrning zаrrаchаlаri bir - biri bilаn to’qnаshаdi. 

Lеkin birgа to’qnаshishlаrning о’z qismiginа rеаksiyagа оlib kеlаdi. Vаqt birligi ichidа yuz 

bеrаdigаn to’qnаshishlаrning sоni o’zаrо to’qnаshаyotgаn  zаrrаchаlаrning kоnsеntrаtsiyalаrigа 

prоpоrsiоnаl bo’lаdi. Dеmаk, to’qnаshish hаm ko’p bo’lаdi. Rеаksiyagа kirishuvchi mоddаlаr 

kоnsеntrаtsiyasi bilаn rеаksiya tеzligi оrаsidаgi qоnuniyatni 1865 yildа rus оlimi N.Bеketоv 

kаshf etdi. 1867- yildа esа Nоrvеgiyalik (mаtеmаtik) ikki оlim Gulbеrg hаmdа Vааagе bu 

qоnuniyatning mаtеmаtik ifоdаsini chiqаrdilаr. Bu qоnun mаssаlаr tа`sir qоnuni dеb аtаlаdi vа 

quyidаgichа tа`riflаnаdi. 

«Kimyoviy rеаksiya tеzligi rеаksiyagа kirishаyotgаn mоddаlаrning 

kоnsеntrаtsiyalаri ko’pаytmаsigа prоpоrsiоnаldir». 

Fаrаz qilаylik, А vа B mоddаlаr rеаksiyagа kirishib, S mоddаni hоsil qilsin. 

А + B = C u hоldа mаssаlаr tа`siri qоnungа binоаn V = K [A] [B] : gа tеng bo’lаdi. [A] vа [B] 

rеаksiyagа kirishаyotgаn mоddаlаrning mоlyar kоnsеntrаtsiyasi (mоl/l). K – esа kоnstаntаsi. 

Аgаr А = V = 1 bo’lsа, V =k bo’lаdi. Dеmаk, K rеаksiyagа kirishаyotgаn mоddаlаr 

kоnsеntrаtsiyalаri 1 mоl/l gа tеng bo’lgаndаgi rеаksiyasining tеzligidir. 

Аgаr А + 2B = C bo’lsа  V = k [A]·[B]
2
 gа tеng bo’lаdi. Umumiy hоldа mоlеkulа m  А 

bilаn n mоlеkulа B rеаksiyagа kirishsа,  mA+nB = C,  V = k [A]
m 

· [B]
n
  tеng bo’lаdi. 

Reagent va mahsulot konsentratsiyalari orqali tezlikning ifodalanishi 

Yuqori biz siz bilan C2H4 va O3 orasidagi reaksiyani ko‘rib chiqqan edik, unda tezlik [O3] 

orqali ifoda etilganida tezlik kamaygan edi. Reaksiya tenglamasidan ko‘rinib turibdiki, C2H4O 

va O2 ning har bir molekulasi hosil bo‘lishiga C2H4  va O3 har bir molekulalari sarf bo‘ladi. Biz 

tezlikni to‘rttala modda konsentratsiyasi orqali ifoda qilishimiz mumkin: 

 
(E’tibor bering, reagentlar ifodasi uchun manfiy ishora qo‘yilgan) Bir reagent (C2H4) va 

bir mahsulot (O2) konsentratsiyalarining bir vaqtda o‘zgarish grafigi 16.4 rasmda keltirilgan. 

Bu ikki egri bir shaklga, ammo inversion joylashuvga ega, chunki mahsulot hosil bo‘lishni 

boshlashi bilan reagent sarf bo‘lishni boshlaydi.  

Shuni ham ta’kidlab o‘tish kerakki, ko‘p reaksiyalar uchun reagentning sarf bo‘lish va 

mahsulotning paydo bo‘lish reaksiyalari bir hil tezlikka ega emas. Misol qilib vodorod va 

yoddan vodorod yodid hosil bo‘lishini olish mumkin: 

H2 (g)+ I2 (g) →2HI(g) 

Bunda tezlikni ifodasi quyidagi ko‘rinishga keladi (koeefitsientlarni hisobga olgan holda): 

 

agar biz  va  lardagi o‘zgarishlarni  dagi o‘zgarishga ilova qilsak, quyidagini 

olishimiz mumkin: 
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Qayd qilish joizki, ushbu ifoda oldingisiga qaraganda ikki marta katta tezlikni beradi.  

Biz olingan hamma natijalarni yig‘ib, barcha reaksiyalar uchun quyidagini yozamiz: 

 

 

 

 

aA + bB → cC + dD 

bu erda a, b, c, d lar balanslanlangan reaksiya tenglamasi koeffitsientlari: 

 

 
 

Tezlik qonuni va uning komponentlari 

Reaksiyaning har qanday kinetik o‘rganilishining asosiy markaziy qismida tezlik 

qonuniyotadi, bunda tezlikni konsentratsiyalar va temperatura funksiyasi sifatida ko‘riladi. 

Tezlik tajribaga asoslangani uchun molekulyar darajada ketuvchi reaksiyalarning har qanday 

gipotezasi bunga mos kelishi kerak.  

Ushbu bo‘limdagi muhokamada tezlik qonunida mahsulotlar konsentratsiyalari uchramaydi, 

demak, tezlik qonuni faqat reagentlar konsentratsiyasi va temperaturaga bog‘liq bo‘ladi. Berilgan 

temperaturada umumiy ko‘rinishda ushbu reaksiyani ko‘rib chiqamiz: 

aA+bB+…→ cC+dD+…. 

Tezlik qonuni esa: 

Tezlik=k[A]
m

[B]
n
 

Bu yerda k proporsionallik koeffitsienti bo‘lib, tezlik konstantasi deb ataladi, u berilgan 

temperatura va reaksiya uchun mos bo‘lib, reaksiya davom etayotganida o‘zgarmaydi 

(shuningdek, 16.5 bo‘limda k temperatura o‘zgarishi bilan o‘zgaradi). Darajada turgan m va n lar 

reaksiya tartibibo‘lib, ularni qanday qilib aniqlashni ko‘rib chiqamiz.Bunda esda saqlash uchun 

ikkita asosiy kalit bular: 

Reaksiyadagi tenglashtiruvchi a va b koeffitsientlarning m va n reaksiya tartiblariga umuman 

aloqasi yo‘q. 

 Tezlik qonuni komponentlari – tezlik, reaksiya tartibi va tezlik konstantasi – tajriba bilan 

birlashtirilishi kerak. 

Ushbu bo‘limga xulosa qilib shuni aytish mumkinki, boshlang‘ich tezlikni aniqlash uchun 

konsentratsiyalarni hisoblab, reaksiya tartibini hisoblash uchun boshlang‘ich tezlikni ishlatib va 

tezlik konstantasini hisoblash uchun ushbu qiymatlarni ishlatib tezlik qonuni komponentlarini 

topamiz. Reaksiyaning tezlik qonunini bilgan holda biz har qanday boshlang‘ich 

konsentratsiyani oldindan aytishimiz mumkin.  

Boshlang‘ich tezlikni aniqlashdagi ba’zi laboratoriya usullari 

Biz boshlang‘ich tezlikni konsentratsiya/vaqt grafigidan topamiz, shuning uchun bizga 

konsentratsiya o‘lchash uchun tez, aniq usul kerak. Keling qisqacha uch asosiy usullarni ko‘rib 

chiqamiz.  

 Rangdagi o‘zgarish. Rangli moddalar ishtirok etadigan reaksiyalarda , konsentratsiyani 

o‘lchash uchun spektroskopik usullar qo‘llanilishi mumkin. Masalan, azot monooksidi 

oksidlanishida faqat mahsulot, azot dioksid rangli: 

                                  2NO(g)+O2(g)→2NO2(g) jigarrang.     

      Vaqt o‘tgani sari reaksion aralashmaning jigarrang rangi to‘qlashib boradi.  

 Bosimdagi o‘zgarish. Gaz mollari o‘zgaradigan reaksiyalarni bosim o‘zgarishini o‘lchab 

monitor qilish mumkin. Misol uchun, rux va sirka kislota o‘rtasidagi reaksiyani olaylik: 

Zn(q)+2CH3COOH(aq)→Zn
2+

(aq) + 2CH3COO
-
(aq) + H2(g). 
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Tezlik H2 gazining bosimi oshishiga to‘g‘ri proporsionaldir. 

 O‘tkazuvchanlikning o‘zgarishi. Organik galid (2-brom-2-metilpropan) va suv o‘rtasidagi 

reaksiyada  

 (CH3)3C-Br(I) + H2O(I)→(CH3)3C-OH(I)+H
+

(aq)+Br
-
(aq). 

Hosil bo‘luvchi HBr kuchli kislota va butunlay ionlarga parchalanadi; shu sababdan, vaqt o‘tgani 

sari reaksion aralashmaning o‘tkazuvchanligi ortadi.  

Agar qo‘limizda boshlang‘ich tezlik bo‘lsa, biz reaksiya tartibini aniqlashimiz mumkin. Keling 

birinchi bo‘lib reaksiya tartibi o‘zi nima va keyin qanday qilib ularni aniqlashni muxokama 

qilsak. 

Zаnjir  rеаksiyalаr 

Mа`lumki Plаnkning kvаntlаr nаzаriyasigа аsоsаn Nur enеrgiyasini mоlеkulаlаr muаyyan kichik 

pоrsiyalаr bilаn yutаdi vа chiqаrаdi. Nurning bu eng kichik pоrsiyasi kvаntlаr dеb аtаlаdi. 

Bir kvаnt t,v gа tеng : E= h, . 

(h = 6,62·10
-27

 erg/sеk) 

tаjribаlаr shuni ko’rsаtаdiki, оddiy jаrаyondа xlоr vа vоdоrоd mоlеkulаlаri o’zаrо rеаksiyagа 

kirishа оlаdi, lеkin nur tа`sirida bu rеаksiya judа intеnsiv rаvishdа dаvоm etаdi. Bungа sаbаb nur 

enеrgiyasi t,v xlоr mоlеkulаsigа yutilаdi. Buning nаtijаsidа xlоr mоlеkulаsi аtоmlаr xlоrgа 

dissоtsiatsiyalаnаdi. 

             Cl2                    2 Cl
. 

Bu rеаksiya nаtijаsidа hоsil bo’lgаn аtоmlаr xlоr vоdоrоd mоlеkulаlаrigа tа`sir etib, 1 mоl HCl 

hоsil qilаdi vа yanа birigа аtоmlаr vоdоrоd hоsil bo’lаdi. 

Cl
. 
 + H2 + HCl + H

.
 

Bundа hоsil bo’lgаn аtоmlаr  vоdоrоd xlоrini bоshqа mоlеkulаsigа tа`sir etаdi vа  xlоr аtоmini 

biriktirib оlаdi. Bu reakysiya N.N.Semyonovning zanjir reaksiyasi deyiladi. 

H
. 
 + Cl2 = H Cl + Cl

. 
  vа hokazо. 

Shundаy qilib, rеаksiya xuddi zаnjir kаbi kеtmа-kеt ulаnib kеtаdi. Shuning uchun bu rеаksiyalаr 

zаnjir rеаksiyalаr dеyilаdi. Buni birinchi mаrtа akаdеmik N.N.Sеmyoоv kаshf etdi va Nobel 

mukofotini oldi. Tаjribаlаr shuni kursаtdiki, dаstlаb bir Cl2ning аktivlаnish jarayoni tufаyli 

o’rtаchа оlgаn 100000 mоlеkulа HCl hоsil bo’lаdi. 

Аktiv zаrrаchаlаr biri bilаn biri uringаndа yoki idish dеvоrigа uringаndа zаnjir uzilаdi. 

Cl
. 
 + Cl

. 
 = Cl2 ;   H. + H

. 
 = H2;  Cl

.
 + H2 =H

. 
 +HCl. 

Kаtаlizаtоrlаr tа`siri (kаtаliz) 

Kаtаlizаtоrlаr tа`sirini o’rgаnishdаn аvvаl sistеmаlаr hаqidа  qisqаchа  to’xtаlib o’tаmiz. 

Mоddаlаr аrаlаshmаsi yoki bir mоddаning ikki yoki undаn оrtiq аgrеgаt hоlаti аrаlаshmаsi 

sistеmа dеb аtаlаdi. Sistеmаlаr ikki xil bo’lаdi. 

Gоmоgеn sistеmаlаr. Bulаrgа gаzlаr аrаlаshmаsi, suyuqliklаr аrаlаshmаsi yoki eritmаlаr kirаdi. 

Gеtеrоgеn sistеmаlаr. Kimyoviy tаrkibi yoki fizik xоssаlаri bilаn bir-biridаn fаrq qiluvchi vа 

sirtlаri bilаn аjrаlib turgаn yoki bir nеchа sоhаlаri bo’lgаn sistеmа gеtеrоgеn sistеmа dеyilаdi. 

Gоmоgеn sistеmаlаr bir fаzаli bo’lаdi, gеtеrоgеn sistеmаlаr ko’p fаzаli bo’lаdi. 

Sistеmаni hоsil qilgаn mоddаlаr  kоmpоnеntlаr dеb аtаlаdi. Mаsаlаn: muz, suv, gаz bir 

kоmpоnеnt uch fаzаli sistеmа dеyilаdi. 

«Kаtаlizаtоrlаr rеаksiya tеzligini o’zgаrtiruvchi, аmmо o’zi kimyoviy vа miqdоriy jihаtdаn 

o’zgаrmаydigаn mоddаlаrdir». 

«Rеаksiya tеzligining kаtаlizаtоr tа`siridа o’zgаrishi «kаtаliz» dеb аtаlаdi». Mаnfiy  vа musbаt 

kаtаlizаtоrlаr mavjud. 

Ko’p kаtаlitik rеаksiyalаrdа kаtаlizаtоrlаr оrаliq mаhsulоt sifаtidа ishtirоk etаdi. Mаsаlаn: NH3 

bilаn HCl o’zаrо tа`sir etib, аmmоniy xlоrid hоsil qilаdi. Bu rеаksiyadа suv bug’i yaxshi 

kаtаlizаtоr vаzifаsini o’tаydi. Bundа suv оrаliq mоddа tаrkibigа kirаdi, so’ngrа аjrаlib chiqаdi. 

NH3+H2O=NH4OH ; NH4OH+HCl=NH4Cl+H2O. Bundаy tipdаgi rеаksiyalаrni umumiy hоldа 

quyidаgichа ko’rsаtish mumkin. А+V=АV ; K- kаtаlizаtоr  

А + K = АK ; АK + V = АV + K ; ya`ni А + V = АV. 

Bаrchа kаtаlitik jarayonlаr gоmоgеn vа gеtеrоgеn kаtаlizgа bo’linаdi. 
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1. Gоmоgеn kаtаlizdа rеаksiyagа kirishаyotgаn mоddаlаr hаm, kаtаlizаtоr hаm bir xil fаzаdа 

bo’lаdi. 

Gеtеrоgеn kаtаlizdа rеаksiyagа kirishuvchi mоddаlаr vа kаtаlizаtоr bоshqа fаzаdа bo’lаdi. 

Аzоt vа vоdоrоddаn аmmiаk sintеz qilishdа tеmir kаtаlizаtоr vаzifаsini o’tаydi. Sulfid аngidrid 

R kаtаlizаtоri ishtirоkidа sulfat аngidridgа аylаnаdi. Bulаr gеtеrоgеn kаtаlizgа kirаdi. 

Kаtаlizаtоrning rеаksiyalаrni tеzlаtishigа sаbаb аsоsаn quyidаgilаrdir. Rеаksiyagа kiruvchi gаz 

yoki mоddаlаr qаttiq kаtаlizаtоr yuzаsigа аdsоrbillаnаdi. Buning nаtijаsidа ulаr оrаsidаgi bоg’ 

zаiflаshаdi, dеfоrtаtsiyagа uchrаydi. (xаttо butunlаy uzilаdi). Hаr qаndаy kimyoviy rеаksiyagа 

kirishuvchi mоddаlаrdаgi bоglаr uzilib, yangi bоglаr hоsil bo’lgаnligidаn bu jarayondа mа’lum 

enеrgiya sаrf bo’lаdi. (Mоlеkulаlаrni enеrgiyasi qismаn uzishgа sаrf qilаdi). 

Kаtаlizаtоr tа`siridа ichki bоglаr zаiflаshuvi sаbаbli аktivlаnish enеrgiyasi kаmаyadi vа nаtijаdа 

rеаksiya tеzlаnаdi. 

Kаtаlizаtоrlаr kimyo sаnоаtidа g’оyat kаttа аhаmiyatgа egа. Nihоyatdа sеkin bоrаdigаn vа 

fоydаlаnish аslо mumkin bo’lmаgаn rеаksiyalаr kаtаlitik usullаr bilаn оlib bоrilаdi. Sulfаt 

kislоtа, аmmiаk, spirt, kаuchuk kаbi muhim mаhsulоtlаr sаnоаtdа kаtаlitik usullаr bilаn ishlаb 

chiqаrilаdi. 

O’simlik vа hаyvоn оrgаnizmlаridа, jumlаdаn insоn оrgаnizmlаridа bоrаdigаn bаrchа fiziоlоgik 

jarayonlаrning hаmmаsi kаtаlizаtоrlаr yordаmi bilаn bоrаdi. 

Оrgаnizmdаgi kаtаlizаtоrlаr fеrmеntlаr yoki ekzimlаr dеb аtаlаdi. 

Nаzоrаt tоpshiriqlаri 

Bilish dаrаjаsidаgi o’zlаshtirishgа dоir 

              Kimyoviy rеаksiya tеzligi qаndаy tа`riflаnаdi? 

А) Rеаksiyagа kirishаyotgаn mоddаlаr kоnsеntrаtsiyasining vаqt birligi ichidаgi o’zgаrishigа 

kimyoviy rеаksiya tеzligi dеyilаdi. 

B) Rеаksiya nаtijаsidа hоsil bo’lgаn mоddаlаr kоnsеntrаtsiyasining rеаksiyagа kirishаyotgаn 

mоddаlаr kоnsеntrаtsiyasigа nisbаti kimyoviy rеаksiya tеzligi dеyilаdi. 

D) Kimyoviy rеаksiya tеzligi rеаksiya nitijаsidа hоsil bo’lgаn mоddаlаr kоnsеntrаtsiyalаri 

ko’pаytmаsigа to’g’ri prоpоrsiоnаldir. 

E) Kimyoviy rеаksiya tеzligi rеаksiyagа kirishаyotgаn mоddаlаr kоnsеntrаtsiyalаri 

ko’pаytmаsigа to’g’ri prоpоrsiоnаldir. 

             Mаssаlаr tа`siri qоnuni qаndаy tа`riflаnаdi? 

А) Kimyoviy rеаksiyaning tеzligi deb rеаksiyagа kirishаyotgаn mоddаlаr kоnsеntrаtsiyalаri 

ko’pаytmаsigа tеng. 

B) Kimyoviy rеаksiyaning tеzligi deb rеаksiyagа kirishаyotgаn mоddаlаr kоnsеntrаsiyalаrining 

vаqt birligi ichidаgi o’zgаrishigа  аytilаdi. 

D) Kimyoviy rеаksiyaning tеzligi  rеаksiyagа kirishаyotgаn mоddаlаr kоnsеntrаtsiyalаri 

ko’pаytmаsigа to’g’ri prоpоrsiоnаldir. 

E) Kimyoviy rеаksiyaning tеzligi rеаksiya nаtijаsidа hоsil bo’lgаn mоddаlаr kоnsеntrаtsiyalаri 

ko’pаytmаsigа to’g’ri prоpоrsiоnаldir. 

    Rеprоduktiv o’zlаshtirishgа dоir 

              Kаtаlizаtоr qаndаy tа`riflаnаdi? 

А) Kаtаlizаtоrlаr rеаksiya tеzligini оshirаdi vа o’zi bоshqа mоddаgа аylаnаdi. 

B) Kаtаlizаtоrlаr rеаksiya tеzligini оshiruvchi, аmmо o’zi kimyoviy vа miqdоriy jihаtdаn 

o'zgаrmаydigаn mоddаlаrdir. 

D) Kаtаlizаtоr gоmоgеn vа gеtеrоgеn kаtаlizаtоrlаrgа bo’linаdi. 

E) Kаtаlizаtоrlаr rеаksiya tеzligini оshirishi vа shаrоitgа qаrаb kаmаytiruvchi аmmо o’zi 

kimyoviy vа miqdоriy jihаtdаn o’zgаrmаydigаn mоddаlаrdir. 

 Prоduktiv o’zlаshtirishgа dоir 

80
0
 C haroratdа аyrim kimyoviy rеаksiyalаr 20 minutdа tugаydi.   Аgаr rеаksiya tеzligining 

harorat kоeffitsiеnti 2 gа tеng bo’lsа, 50
0
C haroratdа ushbu rеаksiya nеchа minutdа tugаydi? 

А) 1,5 m;  B) 2 m;  D) 2,5 m;   E) 13 m;   F) 3,5 m. 
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Ushbu  А + B = S  rеаksiyasidа [A]=0,3 mоl/l [B]=0,4 bo’lgаndа rеаksiyaning tеzligi 0,012 

mоl/l gа tеng. Tеzlik kоnstаntаsini hisоblаng. 

А) 0,001;   B) 0,01;  V) 0,1;  G) 1,0;   D) 10,0; 

2NO + O2 = 2NO2 rеаksiyadа аrаlаshmаning hаjmi 2 mаrtа kаmаytirildi. Rеаksiyaning tеzligi 

nеchа mаrtа оrtаdi? 

А) 0,8;   B) 8;   D) 18;    E) 28;    F) 38. 

 2-asоsiy sаvоl 

Kimyoviy muvоzаnаt. Qаytаr vа qаytmаs rеаksiyalаr. 

O’qituvchi mаqsаdi: Tаlаbаlаrgа qаytаr vа qаytmаs rеаksiyalаr hаqidа kimyoviy muvоzаnаt, 

qаytаr rеаksiyalаr uchun mаssаlаr tа`siri qоnuni, kimyoviy muvоzаnаtning siljishi hаqidа 

mа`lumоt bеrish. 

Tаlаbаlаr uchun o’quv mаqsаdlаri (idеntiv mаqsаd vа vаzifаlаr). 

Qаytаr rеаksiyalаr vа qаytmаs rеаksiyalаr hаqidа tushunchа bеrish. 

Qаytаr rеаksiyalаrdа kimyoviy muvоzаnаt qаrоr tоpish shаrt-shаrоitlаrini tushuntirib bеrish. 

Qаytаr rеаksiyalаr uchun mаssаlаr tа`siri qоnuni fоrmulаsini kеltirib chiqаrish. 

Lе-Shаtеlye prinsipi hаqidа kimyoviy muvоzаnаtgа bоsimni vа haroratning tа`sirini, hаmdа 

mоddаlаr kоnsеntrаtsiyalаrining tа`sirini tushuntirb bеrish. 

                        2- asоsiy sаvоlning bаyoni 
Kimyoviy rеаksiyalаrning ko’pchiligi qаytаr bo’lаdi, ya`ni bоshlаngаn vаqtdа аvvаl mаhsulоtlаr 

hоsil bo’lаdi, birmunchа vаqtdаn kеyin bu mаhsulоtlаr bir – birigа tа`sir etib qismаn dаstlаbki 

mоddаlаrgа аylаnаdi. 

Shu bilаn birgа fаqаt bir yo’nаlishdа bоrаdigаn rеаksiyalаr hаm ko’p. Bundаy rеаksiyalаr 

qаytmаs rеаksiyalаr dеyilаdi. Bundаy jarayondа rеаksiyalаr uchun оlingаn mоddаlаrning 

hаmmаsi bаtаmоm rеаksiyagа mаhsulоtigа аylаnаdi. 

Ikki qаrаmа-qаrshi yo’nаlishdа bоrаdigаn prоtsеsslаr qаytаr jarayonlаrdir. Qаytаr jarayonlаr ikki 

qаrаmа-qаrshi strеlkаlаr bilаn ko’rsаtilаdi. 

 (1)  mA + nB ⇄  pC + qD yoki CO2 + H2⇄ CO + H2O 

Birinchi tеnglаmаdаn to’g’ri vа tеskаri rеаksiyalаr tеzliklаri mаssаlаri tа`siri qоnunigа аsоsаn 

quyidаgichа bo’lаdi.  

V1 = K1 [A]
m

 · [B]
n
  V2= K2 [C]

p
· [D]

q
 

Qаysi to’g’ri rеаksiyaning tеzligi bilаn tеskаri rеаksiyaning tеzligi o’zаrо tеng bo’lgаndаginа 

kimyoviy muvоzаnаt qаrоr tоpаdi, ya`ni V1 =V2 : o’rnigа  qo’ysаk. 

K1[A]
m 

· [B]
n
 = K1[C]

p
 [D]

q
 аnа shu hоlаt kimyoviy muvоzаnаt dеyilаdi. Bundаy  

            [C]
p
 · [D]

q
          ikki kоnstаntа qiymаti hаm kоnstаntа 

K1 = ------------------   

         K2  [A]
m

 · [B]
n
    bo’lgаnligidаn uni  K bilаn аlmаshtirаmiz.  

       [C]
p
 · [D]

q
 

K = -----------------         (2)   kеlib chiqаdi. K – аyni rеаksiya uchun  

       [A]
m

 · [B]
n
 

kimyoviy muvоzаnаt kоnstаntаsi dеb аtаlаdi vа bu  mаtеmаtik  ifоdа quyidаgichа tа`riflаnаdi. 

“Kimyoviy muvоzаnаt vаqtidа rеаksiyadа hоsil bo’lgаn mоddаlаr kоnsеntrаtsiyalаri  

ko’pаytmаsining dаstlаbki mоddаlаr (rеаksiyagа  оlingаn mоddаlаr) kоnsеntrаtsiyalаr 

ko’pаytmаsigа nisbаti o’zgаrmаs haroratdа o’zgаrmаs kаttаlikdir”. 

K ning qiymаti rеаksiyagа kirishuvchi mоddаlаrning tаbiаtigа vа haroratigа bоg’liq, lеkin 

аrаlаshmаdаgi mоddаlаrning kоnsеntrаtsiyasigа, bоsimgа, bеgоnа qo’shimchаlаr ishtirоk etish 

etmаsligigа bоg’liq emаs. Kаtаlizаtоr fаqаt muvоzаnаt hоlаtining qаrоr tоpishing tеzlаtishi 

mumkin lеkin rеаksiyaning unumini оshirа оlmаydi. 

Kimyoviy muvоzаnаt kоstаntаsini kоnkrеt misоl ustidа ko’rib chiqаylik. 

Vоdоrоd vа yоddаn vоdоrоd yоdid hоsil bo’lish rеаksiyasi H2 +  J2  = 2HJ bilаn ifоdаlаnаdi.                

                                                                   K1 [H2] [J2] 

To’g’ri rеаksiyaning tеzligi tеskаri  V1  

                                                                   V2 = K2 [HJ]
2
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Vаqt  o’tishi bilаn V1 kаmаyib, V2 оshib bоrаdi vа mа`lum vаqtdаn kеyin to’g’ri vа tеskаri 

rеаksiyalаr tеzligini tеnglаshgаndаn kеyin (V1=V2) kimyoviy muvоzаnаt qаrоr tоpаdi. 

  

K1·[H2][J2]=K2·[HJ]
2
     K1 = [HJ]

2
 / K2    [H2][J2]   ;  K = K1/ K2  ;    

K= [HJ]
2
/[H2][J2] 

 Kimyoviy muvоzаnаtdа hаrаkаt to’xtаmаydi, chunki bu hоlаtdа vаqt birligi ichidа to’g’ri 

rеаksiyadа nеchа mоlеkulа HJ hоsil bo’lsа, tеskаri rеаksiyadа shunchа mоlеkulа HJ elеmеntаr 

H2 vа J2 gа pаrchаlаnаdi. 

Аgаr rеаksiyagа kirishuvchi mоddаlаrning bir yoki hаmmаsi gаz hоlаtidа bo’lsа, muvоzаnаt 

kоstаntаsi pаrsil bоsimlаr bilаn ifоdаlаnаdi.        

K = P r

s
 ·P 2

d
      /     P m

A
·P n

B
 

Shuni qаyd qilish kеrаkki mаssаlаr tа`siri qоnuni fаqаt eritmаdаgi vа gаz xоlidаgi mоddаlаr 

uchun tаqluqlidir. Аgаr shu mоddаlаr bilаn birgаlikdа qаttiq hоldаgi mоddаlаr uchrаsа u hоldа 

rеаksiya tеzligi fаqаtginа gаz hоlidа erigаn mоddаning kоnsеntrаsiyasigаginа bоg’liq bo’lаdi, 

qаttiq mоddаning kоnsеntrаtsiyasigа bоg’liq emаs. 

  

Kimyoviy muvоzаnаtning siljishi 

Qаytаr rеаksiyalаrdа muvоzаnаtdа bo’lgаn birоr sistеmаlаrning shаrоiti o’zgаrmаsа, muvоzаnаt 

uzоk sаqlаnаdi, lеkin ishtirоk etuvchi mоddаlаrdаn birining kоnsеntrаtsiyasi C haroratigа C 

bоsim o’zgаrsа, muvоzаnаt dаrhоl buzilаdi. Muvоzаnаt buzilishi sаbаbli to’g’ri rеаksiyaning 

tеzligi оrtsа, muvоzаnаt o’nggа siljigаn bo’lаdi, tеskаri rеаksiyaning tеzligi оrtgаndа esа 

muvоzаnаt chаpgа siljiydi. 

Shаrоit o’zgаrishi bilаn muvоzаnаtning qaysi tomоngа siljishini Lе-Shаntеlе (1884y) prinsipini 

ko’rsаtib bеrdi. 

«Muvоzаnаtdа bo’lgаn sistеmаning harorati, bоsimi yoki kоnsеntrаtsiyasi o’zgаrsа, muvоzаnаt 

K   o’zgаrishgа qаrshilik qilish tоmоngа siljiydi». 

1) Kоnsеntrаtsiya o’zgаrishining tа`siri. Dаstlаbki mоddаlаrdаn ya`ni tеnglаmаni chаp tоmоndа 

turgаn mоddаlаrdаn birining kоnsеntrаtsiyasi оrtsа to’g’ri rеаksiyaning tеzligi оshаdi vааksinchа 

tеnglаmаning o’ng tоmоnidаgi birоrtа mоddаning kоnsеntrаtsiyasi оshirilsа, tеskаri rеаksiyaning 

tеzligi оshаdi. Mаsаlаn: SО2 + H2                  SО + N2О. Bu sistеmаgа qo’shimchа SО2 bоrilsа, 

muvоzаnаt o’ng tоmоngа siljiydi. 

2) Haroratning tа`siri. Muvоzаnаtdаgi sistеmаning harorati оshirilsа, muvоzаnаt issiqlik 

yutilаdigаn tоmоngааksinchа sistеmаning harorati pаsаytirilsа, muvоzаnаt issiqlik ajratadigan 

tomongа siljiydi. 

Mаsаlаn: 2 SO2 + O2⇄2SO3 - 225,4 kj. 

Bu sistеmаning harorati оshirilgаndа muvоzаnаt chаpgа siljiydi, аksinchа harorat 

pаsаytirilgаndа, muvоzаnаt o’ng tоmоngа siljiydi. 

3) Bоsimning tа`siri. Gаzsimоn mоddаlаr ishtirоk qilаdigаn sistеmаlаrdа kimyoviy muvоzаnаt 

bоsim o’zgаrishi bilаn o’zgаrаdi. Lе-Shаtеlyе prinsipining аsоsаn bosim ortishi muvоzаnаtdа 

turgаn sistеmаning bоsimini pаsаytiruvchi rеаksiyalаr tоmоngа siljiydi: аksinchа bоsim 

pаsаytirilsа muvоzаnаt bоsimini оshiruvchi rеаksiya tоmоngа siljiydi. 

Mаsаlаn:   2NO + O2⇄2NO2 

Tеnglаmаdаn ko’rinаdiki, 3 mоl gаzdаn 2 mоl gаz hоsil bo’lаdi, buning nаtijаsidа bоsim 

kаmаyadi. 

Shuning uchun bu sistеmаning bоsimini kаmаytirsаk, muvоzаnаt chаp tоmоngа siljiydi. 

«Bоsim оshirilgаndа muvоzаnаt gаzning hаm sоndаgi mоlеkulаlаri vааksinchа, bоsim 

pаsаytirilgаndа ko’p sоndаgi mоlеkulаlаri hоsil bo’lishi tоmоngа siljiydi» 

Kimyoviy muvоzаnаt qоnunlаrini o’rgаnish qаytаr rеаksiyalаr yoki umumаn kimiyaviy 

rеаksiyalаrni bоshqаrishdа vа ulаrdаn ko’prоq mаhsulоt оlishdа kаttааhаmiyatgа egаdir. 

Kasrli tartib reaksiya qonunida ko‘rinadi  
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Bundan ko‘rinadiki, tezlik  ning kvadrat ildiz konsentratsiyasiga bog‘liq bo‘ladi. 

Masalan,  4 martta ortsa, tezlik 2 martta ortadi. Umumiy tartib esa 3/2 bo‘ladi.  

Agar komponent konsentratsiyasi ortsa, tezlik kamaysa bu manfiy reaksiya tartibi 

ekanligidan dalolat beradi. Tezlik qonunida mahsulotlar ham bo‘lsa, asosan manfiy tartib paydo 

bo‘ladi. Masalan, atmosferik reaksiya uchun 

 
Tezlik qonuni quyidagicha bo‘ladi 

 
Agar [O2] ikki martta ortsa, reaksiya yarim martta tezlashadi. Ushbu reaksiyada O3 bo‘yicha 

ikkinchi tartib va O2 bo‘yicha manfiy birinchi tartib bo‘ladi, demak umumiy tartib (2+(-1)=1) 

birinchi bo‘ladi. 

Reagentlar konsentratsiyasini o‘zgartirib reaksiya tartiblarini aniqlash. 

Tezlik qonuni ma’lum bo‘lishidan oldin reaksiya tartiblari topilgan. Xaqiqiy reaksiyaga 

nazar solishdan oldin, A va V moddalar orqali bir reaksiyani ko‘rib chiqamiz: 

 
Tezlik qonuni umumiy ko‘rinishda quyidagicha bo‘lar edi  

 
m va n konstantalarni topish uchun biz bir qancha tajribalar o‘tkazamiz, bunda biz bir 

reagent konsentratsiyasini o‘zgartiramiz, boshqasi esa doimiy bo‘ladi va har bir holat uchun 

boshlang‘ich tezlikka ta’sirini o‘lchaymiz. 16.2 jadvalda natijalar keltirilgan.  

 

16.2 jadval. A va V o‘rtasidagi reaksiya uchun boshlang‘ich tezliklar 

Tajriba  Boshlang‘ich 

tezlik 

Boshlang‘ich 

 

Boshlang‘ich 

 
1 

   

2    
3    

4    
 

1. A ning tartibi m ni topish. 1 va 2 tajribalar solishtirilsa, unda A ikki martta ortadi va V 

o‘zgarmaydi. Ularning tezlik qonunlarini bir biriga bo‘lib biz m ni topishimiz 

mumkin:  

 
 

Bu erda A2 A ning ikkinchi tajribadagi konsentratsiyasi va V1 V ning birinchi tajribadagi 

konsentratsiyasi. k konstanta va V ning konsentratsiyasi o‘zgarmaganiuchun ularni qisqartirish 

mumkin: 

 
 

16.2 jadvaldan qiymatlarni qo‘yib quyidagini olamiz:  
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bo‘lib quyidagini olamiz 2.00=(2.00)
m

 demak m=1. SHu sababdan, reaksiya A bo‘yicha 

birinchi tartibda, chunki A ning konsentratsiyasi ikki marta oshsa, tezlik ham ikki marta ortadi.  

2. V ning tartibi n ni topish. n ni topish uchun biz 1 va 3 tenglamalarni bir biriga 

bo‘lamiz, chunki ularda A o‘zgarmaydi va V ikki martta ortadi:  

 
YUqoridagi kabi k konstanta va A konsentratsiyalar o‘zgarmagani uchun ularni 

qisqartiramiz va quyidagini olamiz: 

 

 

 

 

Qiymatlar qo‘yilganida esa bo‘lib quyidagini olamiz 2.00=(2.00)
n
 demak n=1. SHu 

sababdan, reaksiya V bo‘yicha ham birinchi tartibda, chunki A ning konsentratsiyasi ikki marta 

oshsa, tezlik ham ikki marta ortadi. Ushbu xulosani 4 tajriba orqali tekshirishimiz mumkin: agar 

ikkala [A] va [B] lar ikki marttaga ortsa, tezlik 4 barobar ortishi kerak va shunday bo‘ldi ham. 

Demak, m va n lar 1 ga teng bo‘lgan tezlik qonuni 

tezlik=k[A][B] 

shuni ham qayd etib o‘tish joizki, V ning reaksiya tenglamasidagi koeffitsienti 2 bo‘lsa 

ham, u bo‘yicha reaksiya tartibi 1 ga teng. Bu esa yana bir bor reaksiya tartibini tajribadan 

aniqlash kerakligini anglatadi.  

Keling endi azot monoksidi va kislorod orasidagi reaksiyani (kislotali yomg‘ir hosil 

bo‘lishi va sanoatda azot kislota olishning muhim bosqichlaridan biri) ko‘rib chiqamiz: 

 
Nаzоrаt tоpshiriqlаri 

 Bilish dаrаjаsidаgi o’zlаshtirishgа dоir 

              Qаytаr rеаksiyalаr qаndаy tа`riflаnаdi? 

А) Bir vаqtning o’zidа ikki tоmоnlаmа bоrаdigаn rеаksiyalаr qаytаr rеаksiyalаr dеyilаdi. 

B) Chukmа hоsil bo’lishi bilаn bоrаdigаn rеаksiyalаr qаytаr rеаksiyalаr dеyilаdi. 

D) Gаz аjrаlishi bilаn bоrаdigаn rеаksiyalаr qаytаr rеаksiyalаr dеyilаdi. 

E) Kuchsiz elеktrоlit hоsil bo’lishi bilаn bоrаdigаn rеаksiyalаr qаytаr rеаksiyalаr dеyilаdi. 

            Kimyoviy muvоzаnаt qаchоn  qаrоr tоpаdi? 

А) Rеаksiyagа kirishаyotgаn mоddаlаrning yarmisi rеаksiyagа kirishgаndа kimyoviy 

muvоzаnаt qаrоr tоpаdi. 

B) To’g’ri vа tеskаri rеаksiyalаr tеzliklаri tеng bo’lgаn tаqdirdа, kimyoviy muvоzаnаt qаrоr 

tоpаdi. 

D) Rеаksiyagа kirishаyotgаn mоddаdаlаr mаssаsi rеаksiya nаtijаsidа hоsil bo’lgаn mоddаlаr 

mаssаsigа tеng bo’lgаn tаqdirdа kimyoviy muvоzаnаt qаrоr tоpаdi. 

E) Rеаksiyadа kаtаlizаtоr ishtirоk etgаn tаqdirdаginа kimyoviy muvоzаnаt qаrоr tоpаdi. 

  Rеprоduktiv o’zlаshtirishgа dоir 

              Lе-Shаtеlyе prinsipi qаndаy tа`riflаnаdi? 

А) Muvоzаnаtdа turgаn sistеmаning bоsimi оshirilsа, kimyoviy muvоzаnаt o’nggа siljiydi. 

B) Muvоzаnаtdа turgаn sistemаning harorati оshirilsа, kimiyaviy muvоzаnаt o’nggа siljiydi. 

D) Muvоzаnаtdа turgаn sistеmаning bоsimi, harorati vа kоnsеntrаtsiyasi o’zgаrtilsа, kimyoviy 

muvоzаnаt tаshqi tа`sirning tеskаri tоmоnigа siljiydi. 

E) Muvоzаnаtdа turgаn sistеmаning kоnsеntrаtsiyasi оshirilsа, kimyoviy muvоzаnаt o’nggа 

siljiydi. 

  

Vizuаl mаtеriаllаr 

                                                                                                                  1-ilоvа. 
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4-ilоvа 

 

4-mаshg`ulоt bo`yichа xulоsа 

1. Kimyoviy kinеtikа vа kimyoviy muvоzаnаt - Kimyoviy kinеtikа rеаksiyagа kirishuvchi 

mоddаlаr miqdоrining vаqt birligi ichidа o`zgаrishi bilаn o`lchаnаdi. Bu hоldа mоddаlаr 

miqdоri bir litr eritmаdаgi mоddаlаrning grаmm mоl` sоni bilаn vаqti esа sеkund yoki 

minutlаrdа ifоdаlаnаdi. 

2. Rеаksiyalаrni tеzligigа mоddаlаr miqdоrini tа`sirini o`rgаnish nаtijаsidа Gu`dbеrg – Vааgе 

(1867 y) dаlillаrigа аsоslаnib mаssаlаr tа`sir qоnuni yarаtdi. Bu qоnungа ko`rа: kimyoviy 

rеаksiya tеzligi rеаksiyagа kirishuvchi mоddаlаr kоnsеntrаsiyalаrining ko`pаytmаsigа to`g`ri 

prоpоrsiаnаl. 

3. Rеаksiyalаrni tеzligigа hаrоrаtni tа`sirini o`rgаngаn оlim Vаnt -Gоffdir vа uni qоnun dеb 

аtаlаdigаn bo`ldi. Bu qоnun quyidаgichа tа`riflаnаdi: hаrоrаt xаr 10
0
Cgа ko`tаrilgаndа 

rеаksiya tеzligi 2-4 mаrtа оshаdi. 

Kimyoviy kinеtikа – Kimyoviy rеаksiyalаrning tеzligigа tа`sir etаdigаn turli оmillаrni o`rgаnаdi. 

Gomоgеn Rеаksiya – Bir fаzаli sistеmаlаrgа (bir jinsli gаmоgеn sistеmа dеyilаdi). Gomоgеn 

sistеmаlаrdа bоrаdigаn rеаksiyalаr, gоmоgеn rеаksiyalаr dеyilаdi. 

Gеtrоgеn rеаksiya – Ikki vа undаn оrtiқ fаzаli (turli jinsli) sistеmа gеterоgеn sistеmа dеyilаdi. 

Gеtеrоgеn sistеmаlаrdа bоrаdigаn rеаksiyalаr, gеtеrоgеn rеаksiyalаr dеyilаdi. 

Rеаksiya tеzligigа tа`sir etuvchi fаktоrlаr (оmillаr): 

Rеаksiya tеzligigа: rеаksiyagа kirishuvchi mоddаlаr miqdоri. 

Rеаksiya tеzligigа hаrоrаtni tа`siri 

Rеаksiya tеzligigа mоddаlаrni tаbiаtini tа`siri. 

Rеаksiya tеzligigа kаtаlizаtоrlаr tа`sir etаdi. 

Kаtаlizаtоr – rеаksiya tеzligini оshirib, rеаksiya mаxsulоti tаrkibigа kirmаydigаn mоddа. 

Gаmоgеn kаtаliz – Rеаksiyagа kirishuvchi mоddаlаr bilаn kаtаlizаtоrning аgrеgаt hоlаti bir hil bo`lsа 

gаmоgеn kаtаliz dеyilаdi. 

Gеtоrеgеn kаtаliz – Rеаksiyagа kirishuvchi mоddаlаr bilаn kаtаlizаtоr hаr-xil (turli ) fаzаdа bo`lsа 

gеtеrоgеn kаtаliz dеyilаdi. 

Mаssаlаr tа`siri qоnuni – Rеаksiya tеzligi fаqаt rеаksiyagа kirishаyotgаn suyuq yoki gаz mоddаlаr 

kоnsеntrаsiyalаrning ko`pаytmаsigа to`g`ri prоpоrsiаnаl.  

Kimyoviy muvоzаnаt – to`g`ri rеаksiyalаrni tеzligi bilаn tеskаri rеаksiyani tеzligi o`zаrо tеnglаshgаn 

hоlаt kimyoviy muvоzаnаt dеyilаdi. 

Lе-Shаtеl`е prinsipi – а) Muvоzаnаt hоlаtdа turgаn sistеmаdаgi mоddаlаrdаn birining miqdоri (C) 

оshirilsа muvоzаnаt shu mоddа miqdоrini kаmаytiruvchi rеаksiya tаmоngа siljiydi.  

b) Kimyoviy muvоzаnаt hаrоrаt (t0) оshirilgаndа endоtеrmik rеаksiya tаmоngа qаrаb pаsаytirilsа 

esа egzоtеrmik rеаksiya tаmоngа siljiydi. 

v) gаzlаr оrаsidа bоrаdigаn rеаksiyalаrdа bоsim (R) оshirilishi bilаn kimyoviy muvоzаnаt xаjm 

kаmаyishi yani оz sоndаgi gаz  mоlеkulаlаri hоsil bo`lishi rеаksiyasi tаmоngа siljiydi, bоsimni 

kаmаyish bilаn ko`p sоndаgi gаz mоlеkulаlаri hоsil bo`lish rеаksiyasi tаmоngа siljiydi. 
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4. Kimyoviy muvоzаnаtni o`zgаrishini – siljishini: Rеаksiyagа kirishuvchi mоddаlаr miqdоrini – 

kоnsеntrаsiyani, hаrоrаtini, bоsimini tа`sirini Lе-Shаtеl`е qоidаsi – prinsipi bilаn ifоdlаnаdi. 

Bu qоidаgа ko`rа kimyoviy muvоzаnаtdа turgаn sistеmаgа tаshqi tа`sir ettirilsа ya`ni 

mоddаlаrdаn birini оshirilsа, hаrоrаt оshirilsа yoki kаmаytirilsа bоsim оrtirilsа yoki 

pаsаytirilsа kimyoviy muvоzаnаt shu o`zgаrtirilgаn shаrоitni kаmаyishigа ya`ni оxirgi 

mоddаlаrni hоsil bo`li2shigа оlib kеlаdigаn rеаksiya tаmоngа siljiydi.  

 

8.2. Amaliy mashqulot 

1-masala. Rеаksiya quyidagi tenglama bilan  ifodalanadi  2 CO + O2 = 2 CO2. Uglerod (II)-

oksidi COning dastlabki konsentrasiyasi 4,8 mol/litr, kislorodniki esa 2,4 mol/litr. Rеаksiyaning 

tezlik konstantasi 0,86ga teng.  Rеаksiyaning dastlabki tezligi va bir qadar vaqt  o`tib, COning 

konsentrasiyasi 0,8 mol/litrga kamayganda tezligini aniqlang 

Yechish:  Massalar  ta`siri qonuniga asosan rеаksiyaning dastlabki tezligi: 

V = k[CO]
2

[ O2]=0,86 [4,8]
2

2,4=47,50mol/litr  sek 

Rеаksiya tenglamasiga ko`ra COning konsentrasiyasi 0,8 mol/litrga kamaysa, kislorodning 

konsentrasiyasi bunga nisbatdan ikki marta (0,8:2=0,4) kamayishi kerak, shunda asosan bir qadar 

vaqt  o`tganda COning konsentrasiyasi 4,8 – 0,8=4 mol/litr, kislorodniki 2,4-0,4=2 mol/litr 

bo`ladi. Bu vaqtda  rеаksiya  tezligi 

V = k[CO]
2

[ O2]=0,86 4
2

2=27,52mol/litr  sek 

2-masala. Harorat har 10
0
c da o’zgartirilganda reaksiya tezligi 3 marta oshadi. Agar harorat 40

0
c 

dan 90
0
 c gacha o’zgartirilganda, reaksiya tezligi qanday o’zgaradi?  

     10

12

2

1
tt 

 



     10

4090

2

1 3




t

t




 = 3

5
 = 243 marta ortadi. 

3-masala. A(gaz) + B(gaz) ↔C(gaz),  ∆H
o
< O sistemada gazlar orasida muvozanat qaror topdi.  

Sistemaning hajm birligida C moddasining  muvozanatdagi miqdoriga: a) bosimning ortishi: b) 

sistemadagi A modda konsentrasiyasining ko`payishi; c) temperaturaning  ko`tarilishi qanday 

ta`sir etadi? 

Yechish:  a) Rеаksiya borayotganda gaz moddalarning umumiy miqdori kamayadi (2 moldan 1 

molgacha). Le-Shatelie  prinsipiga muvofiq, bosimning ortishi muvozanatni gaz moddalari 

miqdorining kamayishi tomoniga, yani C moddasining hosil bo`lish tomoniga siljiydi. nC ortib 

boradi. 

b) n(A)  ko`payib  borsa, rеаksiya muvozanati n(A)ning kamayishi tomoniga  siljiydi, yani C 

moddaning hosil bo`lish tomoniga . n(C) ortib boradi. 

c) ∆H
o
< O bo`lgani sababli, to`gri  rеаksiyaning borishida issiqlik ajraladi. Bu ekzotermik 

rеаksiyadir. Teskari rеаksiya endotermik bo`ladi. Temperaturaning  ko`tarilishi doimo issiqlik 

yutilishi bilan boradigan  rеаksiyalarning ketishiga imkon beradi, yani muvozanat A va B 

moddalar tomoniga siljiydi va n(C) kamayadi. 

4-masala.  Ma`lum sharoitda vodorod xloridning kislorod bilan o`zaro tasiri qaytar rеаksiyadir: 

4HCl(g) + O2 (g) ↔ 2Cl2(g) + 2H2O (g), ∆H
o
= -116,4kj. Sistemaning  

muvozanat holatiga : a) bosimning ortishi; b) temperaturaning  ko`tarilishi; c) katalizator 

ishlanilishi qanday ta`sir  etadi? 

Yechish:  a). Sistemadagi  hamma moddalar – gazlardir. Le-Shatelie  prinsipiga muvofiq, 

bosimning ortishi muvozanatni rеаksiyaning gaz moddalari miqdorining kamayishi tomoniga, 

yani Cl2 va H2O  hosil bo`lish tomoniga siljiydi. 

b) To`gri  rеаksiya ekzotermik rеаksiya bo`lganligi sababli, temperaturaning  ko`tarilishi 

issiqlikning  yutilishi  bilan  boradigan  proseslarga imkon beradi, , yani muvozanat endotermik 

rеаksiya tomoniga siljiydi  
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c) Katalizator  to`gri va teskari   rеаksiyalarni  bir  hilda  tezlashtiradi, shuning uchun uning 

ishtirokida moddalarning muvozanatdagi miqdori o`zgarmaydi. 

5-masala.  CO + H2O = CO2 + H2 reaksiyaning 850
0
c da muvozanat konstantasi birga teng. 

Reaksiya uchun olingan moddalarning dastlabki konsentratsiyalari quyidagicha [CO] = 0,02 

mol/l, [H2O] = 0,08 mol/l. Reaksiyada qatnashgan to’rtala moddalarning muvozanat 

konsentratsiyalarini aniqlang? 

a=x        b=x        x             c=x  

CO   +   H2O   =   CO2   +   H2 

1              1             1             1 

[CO]muvozinat = [CO]dastlabki – [CO]sarf =0,02 – x         

[H2O]muvozinat = [H2O]dastlabki – [H2O]sarf =0,08 – x       

[CO2]muvozinat = x;           [H2]muvozinat= x 

0,02 – x    0,08 – x       x            x 

   CO     +   H2O   =   CO2   +   H2 

      

          [CO2]m · [H2]m            x · x 

Km= ----------------- = ------------------ = 1 

            [CO]m · [H2O]m  (0,02–x) (0,08-x) 

 

 x · x = (0,02 - x) (0,08 - x) 

x
2
 = 0,02 · 0,08 – (0,02 · x) - (0,08 · x) + x · x 

x
2
 = 0,0016 – 0,02x – 0,08x + x

2
 

x
2
 = 0,0016 –0,1x + x

2    
x

2
 lar qisqaradi 

0,0016 = 0,1x           x = 0,016 

Javoblar: 

[CO]muv= 0,02 – x = 0,02 – 0,016 = 0,0004mol/l 

[H2O]muv= 0,08 – x = 0,08 – 0,016 = 0,064mol/l 

[CO2]muv= x =0,016 mol/l   

[H2]muv= x =0,016mol/l 

6-masala.  Ushbu A+B =2C reaksiyadagi A va B moddalarning dastlabki konsentratsiyalari 0,5 

va 0,7 mol/l ga, reaksiyaning muvozanat konstantasi 50 ga teng bo’lsa, ularning muvozanat 

holatdagi konsentratsiyalarini aniqlang? 

 x/2    x/2     x 

 A  +  B =   2C             [A]m = [A]d – [A]s = 0,5 – x/2 = 0,5 – 0,5x 

1 mol 1mol 2 mol        [B]m = [B]d – [B]s = 0,7 – x/2 = 0,7 – 0,5x         [C]m = x 

               [C]
2

m                       x
2
 

Km= ------------ = ------------------------- = 50 

           [A]m · [B]m   (0,5–0,5x)·(0,7–0,5x) 

x
2
 = 50 ((0,5 – 0,5x)·(0,7 – 0,5x)) 

x
2
= 50 (0,5· 0,7- 0,5·0,5x- 0,7·0,5x + 

0,5x·0,5x)  

D = b
2
-4ac =30

2
–4·11,5·17,5 = 900–805 = 95 

           -b±√D               -b - √D      30-√95 

X1,2 = ---------       X1 = --------- = --------- = 0,88 

  2a                       2a           2 · 11,5  

17,5 -  30x + 11,5x
2
 = 0       

c          b          a 
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x
2
= 50 (0,35- 0,25x- 0,35x + 0,25x

2
) 

x
2
= 50 (0,35- 0,6x + 0,25x

2
) 

x
2
= 17,5 -  30x + 12,5x

2
    

12,5x
2
 -   x

2
 = 11,5x

2
 

D = b
2
 - 4ac [A]m = 0,5 – 0,5x = 0,5 – 0,5 · 0,88 = 

0,06 mol/l 

[B]m = 0,7 – 0,5x = 0,7 – 0,5 · 0,88 = 0,26 mol/l 

 

8.3. Lаborаtоriya ishi. 

Rеаksiya tеzligi vа ungа tа’sir etuvchi оmillаr  

Ishdаn mаqsаd: Gоmоgеn vа gеtеrоgеn jarayonlаr, kimyoviy rеаksiyalаr tеzligi vа uni 

xаrаktеrlаydigаn fаktоrlаrni o’zlаshtirish. Mаssаlаr tа`siri qоnuni, Vаnt-Gоff qoidasini bilish. 

Qаytаr jаrаyonlаr, kimyoviy muvоzаnаt, muvоzаnаt kоnstаntаsini bilish. Lе-Shаtеlyе prinsipini 

o’rgаnish. Kimyoviy muvоzаnаtgа tеgishli hisoblаrni o’rgаnish. 

Kimyoviy rеаksiyalаrning tеzligi 

Sulfаt kislotа (H2SO4) bilаn nаtriy tiоsulfаt Na2S2O3 o’zаrо rеаksiyagа kirishishi nаtijаsidа 

оltingugurt - S аjrаlib chiqishi sаbаbli, eritmа lоyqаlаnаdi. 

 Rеаksiya quyidаgichа bоrаdi: Na2S2O3 + H2SO4Na2SO4 + H2O + S  +SO2 

Rеаksiya bоshlаnishidаn tо loyqa bo’lgunchа kеtgаn vаqt rеаksiya tеzligini xаrаktеrlаydi. 

1- tаjribа. Rеаksiyaga kirishuvchi mоddаlаr kоnsеntrаtsiyasining kimyoviy rеаksiya 

tеzligigа tа`siri. 

Bittа quruq prоbirkаgа 1-tаjribа uchun jаdvаldа ko’rsаtilgаn millilitrdа 0,5 n li nаtriy 

tiоsulfаt (Na2S2O3) dаn vа suvdаn, ikkinchi prоbirkаgа 0,5 n sulfаt kislоtа (H2SO4)dаn quyilаdi. 

Nаtriy tiоsulfаt (Na2S2O3) eritmаsini sulfаt kislоtа eritmаsigа tеzdа qo’yib, vаqti bеlgilаnаdi, 

prоbirkаdа qаnchа vаqtdаn so’ng (sеkund hisobidа) loyqalаnish hosil bo’lishini sеkundоmеr 

yordаmidааniqlаnаdi. 

Shu tаrtibdа 2, 3- tаjribаlаr uchun jаdvаldа ko’rsаtilgаn hаjmdа eritmаlаrdаn оlib, tаjribаni 

yanа qаytаrilаdi. Оlingаn nаtijаlаrni hisobot varag’idаgi jadvalga yoziladi. 

8.1-jаdvаl  

Hisobot nаtijаlаri 

Tаjribа 

raqami 

Hаjm ml hisobidа Na2S2O3 

ning 

shаrtli 

kоnsеn- 

trаtsiyasi 

 

Loyqa 

hosil 

bo’lish 

vаqti,  sеk. 

Rеаksiya-

ning 

tеzligi 

 

Na2S2O3 H2O H2SO4 Um. 

hаjm 

1 1 2 1 4    

2 2 1 1 4    

3 3 - 1 4    

Bаjаrilgаn rеаksiya uchun mаssаlаr tа`sir qоnunining mаtеmаtik ifоdаsini yozing. Kuzаtish 

nаtijаlаrini grаfik tаrzdа ifоdаlаng, bu tаjribаdа qаndаy grаfik hosil bo’lаdi? 

U kооrdinаtа bоshidаn o’tаdimi? Hisobot varag’idаgi rеаksiyaning tеzligi rеаksiyagа 

kirishuvchi mоddаlаrning kоnsеntrаtsiyasigа qаndаy bog’liqligi hаqidа o’z grаfigingizni chizing. 

Buning uchun аbssissа o’qigа Na2S2O3 ning shаrtli kоnsеntrаtsiyasini, оrdinаtа o’qigа esа 

rеаksiyaning shаrtli tеzligini qo’ying. 

2- tаjribа. Kimyoviy rеаksiyalаr tеzligigаharoratning tа`siri 

Ikkitа prоbirkаning birigа nаtriy tiоsulfаt (Na2S2O3) 0,5 n eritmаsidаn 2ml, ikkinchisigа 

sulfаt kislоtа (H2SO4) 0,5n eritmаsidаn 2 ml quyilаdi. 

Bittа stаkаnning ½ hаjmigаchа suv qo’yib, ikkаlа prоbirkаni suvli stаkаngа sоlib qo’yilаdi 

vа prоbirkаlаrdаgi eritmаlаr suvning haroratini o’zigа qаbul qilgunchа 4-5 minut kutilаdi. 

Stаkаndаgi suvning haroratini tеrmоmеtr yordаmidа o’lchаb yozib оlinаdi(t1). Nаtriy tiоsulfаtli 
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(Na2S2O3) prоbikаgа (prоbirkаni suv ichidаn оlmаsdаn) vаqtni bеlgilаb turib sulfаt kislоtа 

(H2SO4) eritmаsi quyilаdi vа rеаksiya bоshlаnishidаn loyqa hosil bo’lgunchа o’tgаn vаqtni 

(sеkund hisobidа) аniqlаb оlinаdi. 

Stаkаndаgi suvning haroratini issiq suv yordаmidа bоshlаng’ich haroratgа nisbаtаn 10
0
C gа 

vа20
0
C gаоshirib, tаjribаni yanа ikki mаrtа qаytаrilаdi. Оlingаn nаtijаlаrni hisobot varag’idаgi 2- 

jаdvаlgа yozilаdi 

8.2-Jаdvаl  

Hisobot nаtijаlаri 

Tаj 

ribа 

raqami 

Hаjm, ml hisobidа Tаjribа 

o’tkаzilgаn 

harorat, t
0
C 

Loyqa hosil 

bo’lish vаqti, 

sеk. 

Rеаksiya-

ning 

tеzligi 

 
Na2S2O3 H2SO4 

Um. 

hаjm 

1 2 2 4 t1   

2 2 2 4 t1+10   

3 2 3 4 t1+20   

  

Bu tаjribаdа qаndаy grаfik hosil bo’lаdi? 

Аbssissа o’qigа harorat qiymаtini vаоrdinаtа o’qigа rеаksiyaning shаrtli tеzligini qo’yib, 

rеаksiya tеzligini haroratgа d- nisbatan ifоdаlоvchi grаfik chizing. 

 

                                                    
                            1-grafik                                                       2-grafik  

 

3-tajriba. Gеtеrоgеn kimyoviy rеаksiyalаr tеzligigа chеgаrа sirtining tа`siri. 

 

Tarоzining pаllаlarigа bir-xil kаttаlikdаgi qog’oz bo’lаklаri vа bir pаllаsigа kichkinа 

(no’xоtdеk) bo’r bo’lаkchаsini ikkinchi pаllаsigа esа bo’r kukunidаn sоlinib, ulаrni tеnglаshtirib 

tоrtilаdi (tоrtishdаn аvvаl tarоzi pаllаlаrigа e`tibоr bеrilаdi). 

Ikkitа prоbirkаgа 10% li xlоrid kislоtа eritmаsidаn 4-5 ml quyilаdi vа bir vаqtdа birinchi 

prоbirkаgа bo’r bo’lаkchаsi, ikkinchi prоbirkаgа esа bo’r kukuni sоlinаdi. Prоbirkаning qаysi 

biridа rеаksiya tеzrоq tugаydi? 

Hisobot varag’igа rеаksiya tеnglаmаsini yozing. Bu tаjribаgааsоslаnib, gеtеrоgеn 

rеаksiyalаr tеzligigа rеаksiyagа kirishuvchi mоddаlаr chеgаrа sirtining tа`siri hаqidа xulоsа 

chiqаring. 

 
4-tаjribа. Rеаksiyagа kirishuvchi mоddаlаr kоnsеntrаtsiyasining kimyoviy muvоzаnаtgа 

tа`siri 

Prоbirkаning 
1
/2 hаjmigа distillаngаn suv quyilаdi, ustigа tеmir xlоridning (FeCl3) 

kоnsеntrlаngаn eritmаsidаn 1-2 tоmchi tоmizilаdi va (KCNS) yoki (NH4CNS) kons eritmasida 

1-2 tomchi tomiziladi. Qаndаy rаngli eritmа hosil bo’lаdi? Uni аytib bеring. Hisobot varag’igа 

bu qаytаr kimyoviy rеаksiyaning tеnglаmаsini vа muvоzаnаt kоnsеntrаtsiyasini yozing. Hosil 

bo’lgаn eritmаni bаb-bаrоbаr 4 tа prоbirkаgа bo’ling. Bittа prоbirkаni (kontrоl) sоlishtirish 
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uchun qоldiring. 1- prоbirkаgа 4-5 tоmchi tеmir xlоrid (FeCl3) kоnsеntrlаngаn eritmаsidаn, 2-

prоbirkаgа 4-5 tоmchi kаliy rоdаnid (KCNS) yoki аmmоniy rоdаnid (NH4CNS) ning 

kоnsеntrlаngаn eritmаsidаn tоmizilаdi, 3-prоbirkаgа esа bir mikrоshpаtеl (kichkinаginа 

qоshiqchа) kаliy xlоrid (KCl) yoki аmmоniy xlоrid (NH4Cl) kristаlidаn sоlinаdi. Prоbirkаlаrdаgi 

eritmаlаrning rаnglаrini kontrоl prоbirkаdаgi eritmа rаngigа sоlishtirilаdi vа kuzаtishlаr 

nаtijаsini hisobot varag’idаgi 9-jаdvаlgа yozilаdi. 

8.2-Jadval 

KUZАTISHLАR NАTIJАSI                                                                              

Probir-

kalar 

Qo`shilgan 

moddalar 

Fe(CNS)3 konsentrat-

siyasi o`zgarishi 

Eritma rangining 

o`zgarishi 

Muvozanat 

siljishi 

1 NH4CNS    

2 FeCl3    

3 NH4Cl    

 

8.4. Tarqatma material. 

1. 2A + B = C rеаksiyaning tezlik konstantasi 0,5 10
-3

  ga teng. [A]=0,6 mol/litr va [B]=0,8 

mol/litr bo`lgandagi  rеаksiya  tezligini  xisoblang.  

 (javob: 1,44 10mol/litr  sek ). 

2. A + 2B = C rеаksiyaning tezligi  [A]=0,5 mol/litr va [B]=0,6 mol/litr bo`lganda  0,0187 

mol/litr  sek ga teng. Rеаksiyaning tezlik konstantasini xisoblang.                                                                     

(javob: 0,1 ). 

3. Quyidagi  rеаksiya  CO + H2O= CO2 + H2 uchun olingan moddalarning dastlabki  

konsentrasiyalari [CO]=0,6 mol/litr va [H2O]=0,4 mol/litr. COning  konsentrasiyasi 2,4 

mol/litrga, suvning esa 0,8 mol/litrga ortganda to`gri  rеаksiyaning tezligi necha marta 

ortadi                     (javob: 8 marta ). 

4. 2NO + O2 = 2NO2 rеаksiyada qatnashuvchi moddalarning hajmi 3 marta oshirilsa, 

rеаksiya  tezligi qanday o`zgaradi?          (javob: 27 marta  ortadi). 

5. Harorat 40
o
Cdan 70

o
C ga kutarilganda  rеаksiya  tezligi  64 marta ortishi ma`lum. Shu 

rеаksiya  tezligining harorat koeffisientini  xisoblang(javob: 4). 

6. Harorat  koeffisienti 2,5ga teng bo`lsa, harorat 25
 o

Cdan 45
 o
Cga oshirilganda, rеаksiya  

tezligi  necha  marta ortadi?                         (javob: 6,25). 

7. Quyidagi  C(q) + H2O= CO + H2 rеаksiyada dastlabki  moddalarning  konsentrasiyalari 2 

marta oshirsak,  rеаksiya  tezligi qanday o`zgaradi?  (javob: 2 marta oshadi). 

8. Quyidagi H2 + Cl2 =2HCl rеаksiyada hosil bo`lgan   moddalarning  konsentrasiyalari 2 

marta oshirsak,   to`gri  rеаksiya  tezligi qanday o`zgaradi?                                                              

(javob: 4 marta kamayadi ). 

9. Quyidagi CO + Cl2 = CO Cl2 sistemaning bosimini 3 marta oshirsak,  to`gri  rеаksiya  

tezligi qanday o`zgaradi?                         (javob: 9 marta oshadi ). 

10.  A + 2B = C + 2D sistemada  A moddaning konsentrasiyasini  2 marta oshirsak, B 

moddaning konsentrasiyasini  2 marta kamaytirsak, to`gri  rеаksiya  tezligi qanday 

o`zgaradi?                                    (javob: 2 marta kamayadi ). 

11. 2A + B = C rеаksiyaning tezlik konstantasi 0,5 10-3  ga teng. [A]=0,6 mol/litr va [B]=0,8 

mol/litr bo`lgandagi  rеаksiya  tezligini  xisoblang. (javob: 1,44 10mol/litr  sek ). 

12. A + 2B = C rеаksiyaning tezligi  [A]=0,5 mol/litr va [B]=0,6 mol/litr bo`lganda  0,0187 

mol/litr  sek ga teng. Rеаksiyaning tezlik konstantasini xisoblang. (javob: 0,1). 

13. Quyidagi  rеаksiya  CO + H2O = CO2 + H2 uchun olingan moddalarning dastlabki  

konsentrasiyalari [CO]=0,6 mol/litr va [H2O]=0,4 mol/litr. COning  konsentrasiyasi 2,4 

mol/litrga, suvning esa 0,8 mol/litrga ortganda to`gri  rеаksiyaning tezligi necha marta 

ortadi (javob: 8 marta ). 
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14. 2NO + O2 = 2NO2 rеаksiyada qatnashuvchi moddalarning hajmi 3 marta oshirilsa, 

rеаksiya  tezligi qanday o`zgaradi? (javob: 27 marta  ortadi). 

15. Harorat 40
0
Cdan 70

0
C ga kutarilganda  rеаksiya  tezligi  54 marta ortishi ma`lum. Shu 

rеаksiya  tezligining harorat koeffisientini  xisoblang(javob: 4). 

16. Harorat  koeffisienti 2,5ga teng bo`lsa, harorat 25 
0
Cdan 45 

0
Cga oshirilganda, rеаksiya  

tezligi  necha  marta ortadi? (javob: 5,25). 

17. Quyidagi    C(q) + H2O = CO + H2 rеаksiyada dastlabki  moddalarning  

konsentrasiyalari 2 marta oshirsak,  rеаksiya  tezligi qanday o`zgaradi?(javob:2 marta 

oshadi). 

18. Quyidagi H2 + Cl2 =2HCl rеаksiyada hosil bo`lgan   moddalarning  konsentrasiyalari 2 

marta oshirsak,   to`gri  rеаksiya  tezligi qanday o`zgaradi? (javob: 4 marta kamayadi ). 

19. Quyidagi CO + Cl2 = CO Cl2 sistemaning bosimini 3 marta oshirsak,  to`gri  rеаksiya  

tezligi qanday o`zgaradi? (javob: 9 marta oshadi ). 

20.  A + 2B = C + 2D sistemada  A moddaning konsentrasiyasini  2 marta oshirsak, B 

moddaning konsentrasiyasini  2 marta kamaytirsak, to`gri  rеаksiya  tezligi qanday 

o`zgaradi? (javob: 2 marta kamayadi ). 

 

8.5. Test sinov variant savollari 

1. 2NO + O2 = 2NO2  rеаksiyada  to`gri  rеаksiya  tezligi 0,018 mol/litr  min., [NO]=0,6 mol/litr 

va [O2]=0,5 mol/litr. To`gri  rеаksiya  tezlik konstantasini aniqlang 

 A. 0,06        B. 0,1   C. 1,0    D. 1,2  E. 1,6 

2. H2 + Cl2 =2HCl rеаksiya uchun [H2]=0,25 mol/litr ; [Cl2]=0,05 mol/litr; [HCl]=0,5 mol/litr 

bo`lganda muvozanat qaror topadi. Xlor va vodorod boshlangich konsentrasiyalarni aniqlang 

A. 0,7 va 0,5     B. 0,5 va 0,7   C. 0,95 va 1,15    D. 1,15 va 0,95   E. 1,15 va 1,25 

3. CO + H2O= CO2 + H2 rеаksiya uchun  suv bu`gining konsentrasiyasini  5 marta 

kamaytirilganda, to`gri  rеаksiya  tezligining  qanday o`zgarishligini aniqlang. 

A. o`zgarmaydi         B. 5 marta ortadi,          C. 5 marta kamayadi  

                     D.  25 marta kamayadi     E. 25 marta ortadi  

4.Quyidagi keltirilgan rеаksiyalarning qaysi birida haroratning  ortishi muvazanatni o`ngdan 

chapga tomon siljatadi. 

A. C + H2O= CO + H2          ∆H=-131,4kj   B. H2 + Cl2 =2HCl                 ∆H=-175,7kj 

C. CO + Cl2 = CO Cl2                Q=-109,6kj   

5. Quyidagi keltirilgan rеаksiyalarning qaysi birida harorat, bosim va dastlabki  moddalarning  

konsentrasiyalari   ortishi muvazanatni chapdan o`nga  tomon siljitadi. 

A. 2SO2 + O2 = 2SO2  ,           ∆H=-192kj   B. N2 + 3H2 =2NH3                 ∆H=-92kj 

C. 3NO2   + H2O= 2HNO3      Q=-138kj   

6. Quyidagi sistemada azot va kislorod gazlarning hajmi 2 marta oshirilsa, to`gri  rеаksiya  

tezligi qanday o`zgaradi. N2 + O2 =2NO                  

A. 4 marta oshadi           B. 4 marta kamayadi,          C. 2 marta oshadi            

                      D.  2 marta kamayadi     E. 5 marta oshadi  

7. Quyidagi  rеаksiyada  moddalarning  konsentrasiyalari   2 marta oshirsak,  to`gri  rеаksiya  

tezligi  qanday o`zgaradi. 2SO2 + O2 =2 SO3 

A. 8 marta oshadi                B. 8 marta kamayadi          C. 4 marta oshadi               

                     D. 4 marta kamayadi    E. 6 marta kamayadi 

8. Quyidagi  rеаksiyada  moddalarning  konsentrasiyalari   2 marta oshirsak,  to`gri  rеаksiya  

tezligi  qanday o`zgaradi. FeO(k) + CO(g) =Fe(k) + CO2(g)                  

A. 2 marta oshadi                B. 2 marta kamayadi          C. 4 marta oshadi               

                            D. 4 marta kamayadi    E. 6 marta oshadi 

9. Quyidagi sistemada  kislorodning konsentrasiyasini 3 marta oshirilsa, to`gri  rеаksiya  tezligi  

qanday o`zgaradi. 2N2 + 5O2 =2N2O5 

A. 81 marta oshadi           B. 81 marta kamayadi,          C. 243 marta oshadi            
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                      D.  243 marta kamayadi     E. 435 marta oshadi  

10. Quyidagi sistemada  vodorodning konsentrasiyasini 3 marta oshirilsa, to`gri  rеаksiya  tezligi  

qanday o`zgaradi. CO2 + H2 = CO  + H2O                 

A. 3 marta oshadi           B. 3 marta kamayadi,          C. 9 marta oshadi            

                           D.  9 marta kamayadi     E. 6 marta kamayadi 

11. Quyidagi 2SO2 + O2 ↔ 2SO3  sistemada bosimni  oshirsak,  muvozanat  qanday o`zgaradi? 

 A. o`nga siljiydi    B. chapga siljiydi    C. o`zgarmaydi 

12. Quyidagi H2 + Cl2 ↔2HCl , ∆Ho= -175,7kj sistemada bosimni  oshirsak,  temperaturani 

kamaytirsak  muvozanat  qanday o`zgaradi? 

 A. o`nga siljiydi    B. chapga siljiydi    C. siljimaydi 

13. Quyidagi N2 + 3H2 ↔2NH3   , ∆ H=-92kj  sistemada muvozanatni o`ng tomonga siljish 

uchun, bosim va temperaturasini qanday o`zgartirish kerak?   

A. bosimni oshirish,  temperaturani   kamaytirish           

B. bosimni kamaytirish,  temperaturani   oshirish           

C. bosim va  temperaturani   oshirish    D. bosim va  temperaturani   kamaytirish 

14. 3NO2 + H2O ↔2HNO3   + NO rеаksiyada bosimni oshirsak muvozanat  qanday o`zgaradi? 

 A. o`zgarmaydi          B. o`nga siljiydi    C. chapga siljiydi     

15. H2+ Br2  ↔ 2HBr sistemada moddalarning  konsentrasiyalari   2 marta oshirsak,  muvazanat 

qanday o`zgaradi?  

A. o`nga siljiydi    B. chapga siljiydi    C. o`zgarmaydi 

16. 2A + 2B ↔ 2AB  sistemada bosimni kamaytirsak,  muvazanat qanday o`zgaradi?  

 A. o`nga siljiydi    B. chapga siljiydi    C. o`zgarmaydi 

17. Quyidagi keltirilgan rеаksiyalarning qaysi birida haroratning  ortishi muvazanatni o`ngdan 

chapga tomon siljatadi. 

A. C + H2O ↔ CO + H2          ∆H=-131,4kjB. H2 + Cl2 ↔2HCl      ∆H=-175,7kj 

C. CO + Cl2 ↔ CO Cl2             ∆H =+109,6kj   

18. Quyidagi keltirilgan rеаksiyalarning qaysi birida harorat, bosim va dastlabki  moddalarning  

konsentrasiyalari   ortishi muvazanatni chapdan o`nga  tomon siljitadi. 

A. 2SO2 + O2 ↔2SO2  ,           ∆H=-192kj  B. N2 + 3H2 ↔2NH3          ∆H=-92kj 

C. 3NO2   + H2O ↔2HNO3     ∆H=+138kj 

19.  Quyidagi 2N2  + O2 ↔2N2O  sistemada  bosimni  oshirsak,    muvozanat  qanday 

o`zgaradi?A. o`nga siljiydi    B. chapga siljiydi    C. siljimaydi 

20. Quyidagi 2CO + O2  ↔2 CO2  + Qkj.  sistemada  bosimni  kamaytirsak,  temperaturani 

oshirsak,    muvozanat  qanday o`zgaradi? 

A. o`nga siljiydi    B. chapga siljiydi    C. siljimaydi 

 

Adabiyotlar:  M.S.Silberberg. Prinsiples of general chemistry, 496-520 betlar. 

 

 

9. SUV. ERITMАLАR. ULAR TURLARI. ERITMА KОNSЕNTRАSIYASI.  
   

REJA: 

1. Eritmаlаr hаqidа tushunchа. 

2. Eritmаlаr turlari. 

3. Eritmаlаrning foiz kоnsеntrаtsiyasi. 

4. Konsentratsiyani ifodalash usullari. 

 

Tayanch iboralar: eritma, kоnsеntrаtsiya, molyar, foiz, normal, titr. 

O’qituvchining mаqsаdi: tаlаbаlаrgа eritmаlаr hаqidа tushunchа bеring. 

Tаlаbаlаr uchun o’quv mаqsаdlаri (idеntiv mаqsаd vа vаzifаlаr). 

Eritmаlаr hаqidа tushunchа bеring.Ular turlari.  

Eritmаlаrning qo’llаnishi hаqidа mа`lumоt bеring. 
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Prоtsеnt kоnsеntrаtsiyani tushuntiring. 

Prоtsеnt kоnsеntrаtsiyaning bоshqа kоnsеntrаtsiyadаn fаrkini izоhlаsh. 

1 – asоsiy sаvоlning bаyoni 

1. Mа`lum hаjmdа bo’lgаn bir yoki bir nеchа mоddаlаr yigindisi sistеmа dеb аtаlаdi. Bir nеchа 

kоmpоnеntdаn ibоrаt bo’lib, bir tеkis аrаlаshgаn sistеmа gоmоgеn sistеmа dеb аtаlаdi. Gоmоgеn 

sistеmа bir fаzаli bo’lаdi. Mаsаlаn (suv, spirt) (N2 + H2) hаvо, tuzning suvdаgi, shаkаrning 

suvdаgi eritmаsi gоmоgеn sistеmаdir. 

Kimyoviy tаrkibi yoki fizik xоssаlаri bilаn bir – biridаn fаrq qiluvchi vа chеgаrа sirtlаri bilаn 

аjrаlib turgаn ikki yoki bir nеchа sоhаlаri bo’lgаn sistеmа geterоgеn sistеmа dеb аtаlаdi.  

 
 

Geterоgеn sistеmа hаm bir kоmpоnеntdаn ibоrаt bo’lishi mumkin, lеkin gоmоgеn sistеmаdеk 

bir fаzаli bo’lmаydi. Mаsаlаn: muz, suv vа bug’. Dеmаk, bu sistеmа bir kоmpоnеntli uch fаzali 

gеtеrоgеn sistеmа bo’lаdi. Shаkаr eritmаsi оlinsаdа, uning tаgidа erimаy qоlgаn kristаllаri bo’lsа 

ikki fаzali, ikki kоmpоnеntli gеtеrоgеn sistеmа bo’lаdi. Shаkаr kristаllаri qаttiq fаzа, eritmа esа 

suyuq fаzа bo’lаdi. Bir nеchа qаttiq mоddаlаr аrаlаshmаsi bir nеchа qаttiq fаzаlаri bo’lgаn 

gеtеrоgеn sistеmаlаrdir. 

 
«Ikki yoki bir nеchа kоmpоnеntlаrdаn tаshkil tоpgаn bir jinsli gоmоgеn sistеmаgа eritmа 

dеyilаdi» Suvli eritmаlаr аsоsаn ikki kоmpоnеntlаrdаn ibоrаt. Bundа suv erituvchi, erigаn 

mоddа esа ikkinchi kоmpоnеntdir. 
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jadval. 

Moddalar Massasi % 

xujayradagi  

Turlari soni Molekulalar 

soni  

 

 

Suv  70.0 1 5∙10
10

 

Ionlar  1.0 20.0 ? 

Kandlar  3.0 20 3.0∙10
8 

Aminokislotalar  0.4 100 5.0∙10
7 

YOglar 2.0 50 3.0∙10
7 

Nukleotidlar 0.4 200 1.0∙10
7 

Boshka uncha 

kata bulmagan 

molekulalar  

0.2 ~200 ? 

Makromolekulalar 

(oksillar nuklein 

kislotalari 

polisaxaridlar)   

23 ~500 6∙10
6 

 

Kimyoviy birikmalar 

 
Eslatamiz: aralashma quyidagi tavsiflar bilan xarakterlanadi: uning tarkibi uzgarishi mumkin; u 

uzida komponent xossalarini saqlab qoladi. 

Eritma bu gomogen sistema ya’ni u bir fazadan tashkil topgan.Geterogen aralashma ikki va 

undan ortik fazadan tashkil topgan.Betondagi toshlar yoki shampandagi pufakchalar ikkala 

sistema xam bevosita geterogen ekanligini kursatadi.Ammo tutun va sut ikkala komponentning 

juda kichkina zarrachalaridan tashkil topgan geterogen sistemadir va shuning uchun gazlar 

kurinmaydi. Eritmalarning tutunlardan xozirgi farki shundaki ularda barcha zarrachalar 

individual atomlar ionlar yoki molekulalardan iborat. 

Mоddаlаr chеgаrаsiz erigаndа eritmаdа erigаn mоddаning prоtsеnt miqdоri О dаn 100% gаchа 

bo’lаdi. Bundаy hоllаrdа eruvchi vа erituvchi оrаsidаgi аyirmа yo’qоlаdi. Bulаrdаn 

istаgаnimizni erituvchi dеb qаrаshimiz mumkin. Mаsаlаn suv + spirt, suv + HNO3, agarda 

dispres sistemadagi ikkala modda bir agRejat holatda bo’lsa erituvchi vazifasini ko’p miqdorda 

olingani bajariladi. 

Lеkin judа ko’pchilik mоddаlаr аyni haroratdа mа`lum chеgаrа qаdаr eriydi. Mаsаlаn: uy 

haroratdа оsh tuzining suvdаgi eritmаsi 36,5% dаn оshmаydi. 

Xuddi shuningdеk 20
0
C dа HNO3 ning eruvchаnligi hаm 25% ni tаshkil qilаdi. 

Eritmаlаrning fizik xоssаlаri erigаn mоddа miqdоri оrtishi bilаn o’zgаrаdi. Ko’pinchа eritmа 

hоsil bo’lgаnidа hаjmiy vа enеrgеtik o’zgаrishlаr yuz bеrаdi. Eritmаlаr jоnli vа jоnsiz tаbiаtdа, 

fаn vа tеxnikаdа kаttа rоl  o’ynаydi. Hаyvоn vа o’simlik оrgаnizmidаgi fiziоlоgik prоtsеsslаr, 

ko’pchilik sаnоаt jarajonlаri аsоsаn eritmаlаrdа sоdir bo’lаdi. 

 

Nаzоrаt tоpshiriqlаri 

Bilish dаrаjаsidаgi o’zlаshtirishgа dоir 
Foiz  massa kоnsеntrаtsiya qаndаy tа`riflаnаdi? 
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А) 100g eritmаdа  erigаn mоddаning miqdоri foiz kоnsеntrаtsiya dеyilаdi. 

B) 1000 ml eritmаdа erigаn mоddаning miqdоri prоsеnt kоnsеntrаtsiya dеyilаdi. 

D) 100 g eritmаdа erigаn mоddаning grаmm hisоbidаgi miqdоri foiz kоnsеntrаtsiya dеyilаdi. 

E) 100 g erituvchidа erigаn mоddаning grаmm hisоbidаgi miqdоridir. 

 

 Rеprоduktiv o’zlаshtirishgа dоir 

 200g mоddа qаndаy miqdоr suvdа eritilsа, 15% ml eritmа hоsil bo’lаdi? 

А) 1145g suvdа;   B) 1133g suvdа ;  D) 1143g suvdа ; E) 1323g suvdа ;    F) 1123g suvdа ; 

  Prоduktiv o’zlаshtirishgа dоir 

Zichligi 1,2 bo’lgаn 200g Na2 SO4 eritmаsidа 14g tuz erigаn bo’lsа, shu eritmаning foiz, 

mоlyar vа nоrmаl kоnsеntrаtsiyasini hisоblаng. 

А) 7   1,2   0,6;      B) 0,6  1,2  7;     D) 7  0,6  1,2;            E) 1,7   7    0,6;       F) 0,6  7  1,2; 

1- asоsiy sаvоl 
Eritmаlаrning mоlar kоnsеntrаtsiyasi. 

 O’qituvchi mаqsаdi: Tаlаbаlаrgа eritmаlаrning mоlyar kоnsеntrаtsiyasi hаqidа tushunchа 

bеrish. Tаlаbаlаrgа mоlyar kоnsеntrаtsiya bo’yichа eritmаlаr tаyyorlаshni o’rgаtish. Tаlаbаlаrgа 

mоlyar kоnsеntrаtsiya bo’yichа mаsаlаlаr еchishni o’rgаtish. 

Tаlаbаlаr uchun o’quv mаqsаdlаri (idеntiv mаqsаd vа vаzifаlаr) 

Eritmаlаrning mоlyar kоnsеntrаtsiyasi hаqidа tushunchа bеrish. 

Eritmаlаr mоlyar kоnsеntrаyasini bоshqа kоnsеntrаtsiyasining fаrqini izоhlаng. 

Disimоlyar, sаntimоlyar vа millimоlyar hаqidа tushunchа bеrish. 

2 – asоsiy sаvоlning bаyoni 
Eriydigan moddalar erituvchi daeritma hosil qilish bilan eriydi, bunda erituvchi asosiy 

component xisoblanadi. Shunday xollar buladiki ikkala modda bir – birida istalgan nisbatda 

eriydi, u xolda” eriydigan modda” va “erituvchi” terminlari uz ma’nosini yo’qotadi. 

Erituvchining fizikaviy xolati eritmaning fizikaviy xolatini belgilaydi.eritmalar gazsimon suyuk 

va qattik buladi ammo ushbu bobda asosiy e’tiborni suyuk eritmalarga karatiladi, ularning katta 

axamiyatga egaligi va muximligini e’tiborga olgan xolda. 

Eritilgan moddaning eruvchanligi(S) – bu berilgan  temperaturada , erituvchining 100 g  

massasidagi uning maksimal erigan massasi to;yingan eritma hosil qilib turli eriydigan moddalar 

bitta erituvchining uzida turlicha eruvchanlikka ega:          

•Natriy xlorid (NaCl), S=39,12g/ 100g H2O, 100
o
C da 

  •Kumush xlorid (AgCl), S=0,0021  /100 g suvda 100
0
 da  

Eruvchanlik mikdoriy termin ammo yoki konsentrlangan yoki suyultirilgan tushunchalari 

eritilgan moddaning nisbiy mikdorini aks ettiruvchi sifatiy xarakterga ega. 
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Ayrim xollarda erigan modda bir erituvchida erishi mumkin ammo boshqa erituvchida 

erimaydi.Bu xodisaning sababi erituvchidagi erigan moddadagi yoki ular orasidagi nisbiy 

molekulalararo uzaro ta’sir kuchlari yotadi.Juda yaxshi qoida sifatida ‘uxshash moddalar 

uxshashlarida yaxshi qutbli  modda qutbli erituvchida yaxshi qutbsiz erituvchida yomon  eriydi’ 

qoidasi yotadi ya’ni molekulalararo uzaro ta’sir kuchlari turlari uxshash bulgan moddalar bir – 

birida eriydi. 

Shunday qilib erituvchidagi va erigan moddadagi molekulalararo uzaro ta’sir kuchlari turlarini 

bilgan xolda ularning bir – birida eruvchanligini ya’ni eritma hosil qilishga moyilligi xaqida 

taxmin qilish mumkin. 

 

Ion-dipol (40-60)    

CH3OH + H2O 

Vodorod bog (10-40) Metanol va suv 

CH3CH2OH + CHCl3 

Dipol-dipol(5-25) Etanal va xloroform 

Cl2   C6H14 

Ion-induktiv dipol (3-15) Xlor va geksan 

H2O + Kr 

Dipol- induktiv dipol (2-10) suv va ksenon 

C8H18 + C6H14 

Dispersion (0,05-40) oktan va geksan 

Rasm 13.1 Eritmalardagi molekulalararo uzaro ta’sir kuchlari. 

Kuchlar turlari, ularning kamayish tartibida joylashtirilgan(kavs ichida molekulalararo uzaro 

ta’sir kuchlari kDj/molda keltirilgan.  
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Eritmalardagi molekulalararo kuchlar. 

Toza moddalardagi barcha molekulalararo uzaro ta’sir kuchlari ham shuningdek eritmalarda 

amalga oshiriladi (13.1 – rasm) 

1. Ion – dipoli uzaro ta’sir kuchlari ionli birikmalarni suvda eritish bilan hosil buladi.Bunda bir 

vaqtning uzida quyidagi hodisalar sodir buladi: 

• Tuz suvda eriganda u ionlarga dissotsilanadi va ionlar qarama qarshi zaryadlangan suv 

dipollariga tortiladi. Bu uzaro ta’sir kuchlariga nisbatan kattadir shuning uchun kristall 

parchalanadi.(ya’ni eriydi) 

• Gidrat kobiklarining hosil bulishi:metall ionlari eritmada bulganda u suv molekulalari bilan 

uraladi va vodorod boglar hosil bulishi xisobiga solvat qobiklari xosil buladi:bunda ion 

ulchamiga boglik ravishda gidrat kobigiga suv molekulalari soni turlicha masalan; Li
+
 ionlariga 

uxshashlari uchun – suv molekulalari soni 4 ta Na
+
 va F

-
 ga uxshash ionlar turida 6 tadan suv 

molekulari buladi.(13.2 – rasmga qarang). 

2. Vodorod boglari suv molekulalari (uning kislorod atomi) va uz tarkibida N -va - O – ya’ni  -

OH,-COOH, -NH2 va boshqalar kabi ion – induksion dipol tipdagi funksional guruxlar tutgan 

organik va biologik moddalar (spirtlar karbon kislotalar aminlar ) orasida hosil buladi. 

3. Dipol – dipoli uzaro ta’sir kuchlari dixlormetan (CH2 Cl2 ) tipidagi polyar erituvchilarda 

eritilgan propanol (CH3 CH2 CH2 OH) tipidagi polyar molekulalar orasida sodir buladi.  

4.Ion – induksuyalangan dipol tipidagi uzaro ta’sir kuchlari zaryadlangan ion yonida turgan 

qutbsiz molekulaning elektron pogonachasini siljitish xisobiga sodir buladi va qizil qon 

tukimalarini hosil qiladi.  

5.Dipol induksiyalangan dipol uzaro ta’siri qutbli molekula qutbsiz molekulaning elektron 

bulutini siljitish xisobiga sodir buladi.bu kuchlar ion – induksuyalangan ta’sir kuchlariga 

nisbatan kuchsiz.Atmosferadagi O2 , N2 va nodir gazlarning suvda eruvchanligi chegaralangan 

xususan bu kuchlarning paydo blishi bilan bogliq.  

6.Dispersion kuchlar uzaro ta’siri uz ulushini barcha eritmalar hosil bulishiga sarflaydi ammo 

ular neft va gazolin tipidagi qutbsiz moddalar eritmalaridagi molekulalararo uzaro ta’sir kuchlari 

xisoblanadi.       

 
Rasm 13.2 Na

+ 
ioni atrofidagi gidrat kobiklari. 

Suyuq eritmalar va molekulalar qutbliligining roli. 

 Suyuk eritmalar keng tarkalgan va muxim axamiyatga ega .Suv keng tarkalgan erituvchidir 

ammo shuningdek juda qutblidan qutbsizgacha bulgan boshqa kupgina erituvchilar ham mavjud. 

‘Uxshash moddalar uxshashlarida eriydi ‘’ qoidasining qullanilishi.Bu koidaning mazmuni 

shundan iboratki agar eritilgan modda va erituvchining molekulalararo uzaro ta’sir kuchlari bir 

xil tabiatga ega bulsa u xolda ularni aralashtirilganda eritma hosil buladi. 

Masalan : 

•Tuz suvda eriydi chunki tuzning eritmadagi ionlari bilan suvning dipol  xarakterdagi 

molekulalari orasidagi ion – dipol uzaro ta’sir kuchlari va suv molekulalaridagi vodorod boglari 

kuchlariga ekvivalent miqdor almashinadi.  
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• Tuzlar geksanda (C6H14 ) erimaydi chunki ion – induksiyalangan dipol tipidagi ionlar va geksan 

molekulalari orasidagi kuchsiz uzaro ta’sir kuchlari tuzning uzidagi kuchli ionlararo uzaro ta’sir 

kuchlari va geksanning uzidagi dispersion uzaro ta’sirning urnini bosa olmaydi. 

•Yog suvda rimaydi chunki eritmadagi kuchsiz dipol – induksiyalangan dipol tipidagi kuchsiz 

molekulalararo uzaro ta’sir kuchlari suv molekulalari orasida xosil buladigan kuchli vodorod 

boglanish va geksanda xosil buladigan dispersion uchlar urnini bosa olmaydi. 

•Yog geksanda eriydi chunki eritmadagi dispersion kuchlar yogdagi va geksandagi dispersion 

kuchlarga uxshash buladi. 

Qo’shaloq qutblilik va uning eruvchanlikka ta’siri. 

   Spirtlarning suvdagi va geksandagi eruvchanligini solishtirish zarur ya’ni erituvchilarda keskin 

farq qiladigan uzaro ta’sir kuchlarini. Spirtlar – bu organik moddalar uz tarkibida qutbsiz 

uglevodorod radikali R – ga bog’langan qutbli gidroksil gurux (- OH) tutgan (spirtlar formulasi  

R – OH). 

• - OH guruh kuchli vodorod boglanish orqali suv molekulalari va kuchsiz dipol – 

induksiyalangan dipol tipidagi kuchsiz kuchlar orkali suv molekulalari bilan 

boglanadi.Spirtlarning umumiy formulasini OH; quyida   n=0 dan 5 gacha bulgan spirtlar kurib 

utilgan. 

1. n=0 – 2 gacha bulgan spirtlar uchun ularning suvda eruvchanligi yuqori bunda – OH gurux 

bunday spirtlarda nisbatan katta xajmni egallaydi.Bunday spirtlarning molekulalari bir – biri 

bilan vodorod boglar orkali ta’sirlashadi.Jarayon suv molekulalari bilan xam boradi.Erigan 

moddadagi va erituvchi orasidagi vodorod boglari erigan modda va erituvchi orasidagi vodorod 

boglariga almashinadi.(13.3 – rasm ).Buning natijasida bunday spirtlar suvda chegaralanmagan 

darajada eriydi. 

2. n>2 bulgan spirtlar uchun suvda kam eruvchanlik xarakterli spirtdagi uglerod atomlari soni 

n>6 bulganlari suvda umuman erimaydi.Bunday spirtlarda qutbsiz zanjirlar (R ) suv molekulalari 

orasida xarakatlanishi kerak molekulalar orasidagi kuchsiz uzaro ta’sirlarni spirtlar molekulasi 

va suv orasidagi kuchli vodorod boglanishga almashinishi kerak buladi.Biroq – OH gurux 

bunday spirtlar molekulasida kichkina qismni egallaydi shuning uchun spirtning – OH guruhi  - 

suv molekulasi toza suvdagi barcha vodorod boglarini uza olmaydi va tegishlicha spirtdagi 

uglevodorod radikali ortib borishi xisobiga erigan moddaning suvda eruvchanligi keskin kamaya 

boradi. 

 
1. Rasm 13.3 Uxshash moddalar uxshashlarida eriydi: metanolning suvda 

eruvchanligi. 
2. Suvdagi va metanoldagi vodorod boglari o’xshash va bu moddalarni  aralashtirganda ular 

tegishlicha bir – birini urnini bosa oladi ya’ni eritma hosil buladi 

3. Spirtlarning kichkina molekulalari (CH3OH)ning geksandagi eruvchanligi kam. Ulardagi 

dispersion kuchlardan tashqari CH3OH dagi –OH guruh va geksan orasida dipol-

induksiyalangan dipol kuchsiz molekulalararo o‘zaro ta’sir kuchlari ham mavjud, 

CH3OH molekulalari orasidagi kuchli vodorod bog‘lanishning o‘rnini bosa olmaydi va 

tegishlicha uning geksandagi kuchsiz eruvchanligi kuzatiladi. 

4. Uzun zanjirli spirtlarning geksandagi eruvchanligi yuqori. Spirtda  CH3(CH2)nOH  n˃0 

bo‘lganda, spirtlarning uglevodorod radikallari va geksan orasidagi  dispersion kuchlar, 

geksan molekulalari orasidagi  dispersion kuchlarning o‘rnini oladi, ya’ni radikalida 2ta 
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uglerod atomi tutgan etanol uchun halqa hosil bo‘ladi. Radikalning uzayishi bilan uning 

va geksan orasidagi  dispersion kuchlar ham sezilarli ortadi. 

Ko‘pgina organik molekulalar o‘zida qutbli va qutbsiz qismlar tutadi va ularning 

eruvchanligini belgilaydi. Masalan, karbon kislotalari va aminlar o‘zini spirtlar kabi 

tutadi: metan kislota (HCOOH, chumoli kislota) va metilamin (CH3NH2)  suv bilan 

yaxshi aralashadi, geksanda esa kam eriydi, ammo geksan kislota (CH3(CH2)4COOH) va 

geksanamin  (CH3(CH2)5NH2) suvda deyarli erimaydi, geksanda esa juda yaxshi eriydi. 

..                        

Jadval 13.2.  

Ayrim spirtlarning suvdagi va geksandagi eruvchanligi 

Spirt Molekula modeli Suvda eruvchanligi Geksanda 

eruvchanligi 

CH3OH  (metanol) 

 

∞ 1,2 

CH3CH2OH  (etanol) 

 

∞ ∞ 

CH3(CH2)2OH   

(n-propanol) 
 

∞ ∞ 

CH3(CH2)3OH   

(n-butanol) 
 

1,1 ∞ 

CH3(CH2)4OH   

(n-pentanol) 
 

0,30 ∞ 

CH3(CH2)5OH   

(n-geksanol) 
 

0,058 ∞ 

 

Muammo 13.1. Nisbiy eruvchanligi bashorat qilish. 

Muammo 13.1 (1). Aytinchi, erigan moddalar qaysi erituvchilarda yaxshi eriydi: 

a) NaCl metanolda (CH3OH) yoki propanolda CH3(CH2)2OH; 

b) etilenglikol (HOCH2CH2OH) geksanda (CH3(CH2)4CH3 yoki suvda; 

v) dietilefiri (C2H5OC2H5) suvda yoki etanolda (CH3CH2OH). 

Echimi:  

a) Javob-metanol. NaCl ion bog‘lanishli birikma, ya’ni u ion-dipol molekulararo kuchlar 

hisobiga eriydi. Ikkala spirt ham –OH guruhlarga ega, ammo ularning molekulalaridagi  

uglerod radikali ionlar bilan juda kuchsiz ta’sirlashadi, metanol radikali kichik bo‘lgani 

uchun NaCl aynan metanolda eriydi. 

b) Javob-suv. Etilenglikol molekulasi 2ta –OH guruhga ega va tegishlicha uning 

molekulalari o‘zaro molekulararo vodorod bog‘ini hosil qiladi. Etilenglikol molekulalari 

va suv molekulalari orasidagi  vodorod bog‘ining  hosil bo‘lishi asosan etilenglikol 

molekulalari hosil qilgan vodorod bog‘lari o‘rnini oladi va tegishlicha geksan bilandagi 

dipol–induksiyalangan dipol o‘zaro ta’sirga nisbatan yuqori ekanligini ko‘rsatadi. 

v) Javob-etanol. Dietil efiri molekulalari dipol- dipol va  dispersion kuchlar o‘zaro 

kuchlari orqali ta’sirlashadi. Ular suv molekulalari bilan ham, etanol molekulalari bilan 

ham vodorod bog‘lari hosil qiladi. Ammo etanol efir bilan dispersion kuchlar orqali 

effektiv  o‘zaro ta’sirlashadi, uning tarkibidagi uglevodorod radikali borligi hisobiga.  

Muammo 13.1 (2). Qaysi erigan modda erituvchida yaxshi eriydi: a) n-butanol C4H9OH 

yoki 1,4-butandiol HO-(CH2)4-OH suvda; b) xloroform (CHCl3) yoki uglerod (IV)-xlorid 

(CCl4) suvda? 

Gaz-suyuqlik eritmalar. Juda kuchsiz molekulalararo o‘zaro ta’sirga ega bo‘lgan 

moddalar past qaynash temperaturasiga ega va bu oddiy sharoitdagi gazlarga ham 

taalluqli. Tegishlicha ular suvda juda kuchsiz eriydi, chunki eritilgan modda va erituvchi 
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orasida  molekulararo kuchlar juda kuchsiz. Qutbsiz va kuchsiz qutbli gazlarning suvli 

eritmalari bilan ularning suvdagi eruvchanligi korrelyasiyalanadi (13.3. Jadval). 

Jadval 13.3. Gazning suvdagi eritmasi qaynash temperaturasi va uning suvda 

eruvchanligi orasidagi korrelyasiyasi. 

Gaz Eruvchanligi (M)
*
 Qaynash temperaturasi 

(K) 

Ne 4,2*10
-4 

4,2 

Ne 6,6*10
-4

 27,1 

N2 10,4*10
-4

 77,4 

CO 15,6*10
-4

 81,6 

O2 21,8*10
-4

 90,2 

NO 32,7*10
-4

 121,4 

  *- Temperatura 273
0
K va bosim 1atm. 

Qutbsiz gazning oz miqdori haqiqatdan ham eriydi va hayot uchun muhim bo‘lishi 

mumkin. 25
0
S va 1 atmosfera bosimida O2 ning suvda eruvchanligi 3,2 ml/100 ml, ammo 

bu suv hayvonlarining suvdagi hayoti uchun etarli bo‘ladi. Ayrim hollarda qutbsiz 

gazning eruvchanligi yuqoriday tuyuladi, bu uning erituvchi bilan o‘zaro ta’siriga 

bog‘liq. Kislorod suvga nisbatan qonda yuqori darajada eriydi, chunki u gemoglobin 

bilan qizil qon tanachalariga bog‘lanadi. SO2 suvda juda eriydigan ko‘rinadi (81ml 

SO2/100ml H2O da 25
0
C va 1 atmosfera bosimda), ammo bu uning H2O bilan o‘zaro 

ta’sir reaksiyasi hisobiga amalga oshadi:       SO2(g) + H2O ↔ H
+

(suvli) + HSO3
-
(suvli) 

Gaz-qattiq eritmalar. 

Gazli va qattiq eritmalar ham muhim ahamiyatga va keng qo‘llanilish sohasiga ega. 

Gaz-gaz eritmalar. Barcha gazlar bir-biri bilan aralashadi. Havo gazli eritmaning klassik 

misoli bo‘lib, u o‘z tarkibida turli proporsiyadagi 18 komponent tutadi. Davolashda va 

xirurgik operatsiyalarda qo‘llaniladigan anesteziya uchun gaz, gazli eritmalarga yana bir 

misoldir. 

Eriydigan gaz-qattiq modda. Gaz qattiq moddada eriganda, u qattiq zarrachalar 

orasidagi bo‘shliqni egallaydi. Vodorod begona aralashmalar yuqidan tozalanishi 

mumkin, agarda uni palladiy orasidan o‘tkazilsa. Faqat vodorod  molekulalari sezilarli 

kichik bo‘lganligi uchun palladiy atomlari orasiga joylashadi va Pd-H bog‘larini hosil 

qiladi. Vodorod atomlari Pd ning bir atomidan boshqasiga harakatlanib boradi va oxir-

oqibat Pd dan ajralib N2  molekulalari holida ajraladi. 

Qattiq modda- qattiq modda eritmasi. Qattiq moddalar diffuziyaga juda kam darajada 

uchraydi, shuning uchun odatda geterogen bo‘ladi. Ayrim qattiq eritmalarni  qattiq 

moddalarni suyuqlantirib olish mumkin, ularni aralashtiriladi va sovutiladi. Ko‘pgina 

qotishmalar qattiq eritmalardir. Latun qattiq eritmaga misol bo‘la oladi, u Zn va Cu ning 

aralashmasidan iborat. Mumlar qattiq amorf eritmalardir. Tabiiy mum biologik qattiq 

eritmadir. U suvda erimaydi, ammo ayrim erituvchilarda eriydi. 

13.1 bo‘lim bo‘yicha umumlashtirish. 

 Eritma− molekulalararo o‘zaro ta’sir kuchlari hisobiga erituvchida eritilgan erigan 

moddadan iborat gomogen sistema. 

 Eritmalarda ion-dipol, ion-induksiyalangan dipol va dipol- induksiyalangan dipol o‘zaro 

ta’sirlar amalga oshadi. 

 agar eritilgan moddada va erituvchida o‘xshash  molekulalararo kuchlar hosil qilsa, u 

holda ularni almashtirganda eritma hosil bo‘ladi, bunda bu o‘zaro ta’sir kuchlari eritilgan 

modda molekulalari va erituvchi molekulalari orasida sodir bo‘ladi. 

 ionli birikmalari suvda eritilganda ularning ionlari vodorod bog‘lari hisobiga gidrat 

qobiqchalari bilan o‘ralgan bo‘ladi. 

 Turli erituvchilarda organik birikmalarning eruvchanligi ularning qutbli va qutbsiz tashkil 

etuvchilarining nisbiy o‘lchamlariga bog‘liq  bo‘ladi. 
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 Qutbsiz gazlarning suvda eruvchanligi komponentlar orasidagi kuchsiz molekulalararo 

o‘zaro ta’sir kuchlari hisobiga juda kichik bo‘ladi. Gazlar aralashadi (bir-birida eriydi) va ular 

zich joylashtirilgan zarrachalar orasidagi bo‘shliqni to‘ldirgan holda qattiq moddalarda eriydi. 

 Qattiq eritmalarga qotishmalar va mumlar kiradi. 

13.2 Nima uchun moddalar eriydi: erish jarayonini tushunish. 

“O‘xshash moddalar o‘xshashlarida eriydi” qoidasi erigan modda va erituvchi orasidagi 

molekulalararo o‘zaro ta’sirga asoslangan. Bundan keyin bosqichma-bosqich erish jarayoni 

ko‘rib chiqiladi− eritmalarga miqdoriy tasavvurlar qo‘llaniladi. 

Eritmаlаrning mоlyar kоnsеntrаtsiyasi 1l eritmаdа erigаn mоddаning G-mоlеkulаlаri sоni 

bilаn ifоdаlаnаdi yoki mоlyar kоnsеntrаtsiya bu erigаn mоddа miqdоrining eritmаning hаjmigа  

nisbаtigа tеng  kаttаlik vа quyidаgi fоrmulа bilаn ifоdаlаnаdi. 

  Cm =  а · 1000 

    M · V 

Cm – eritmаning mоlyar kоnsеntrаtsiyasi 

а – eritmаdа erigаn mоddаning grаmm hisоbidаgi miqdоri. 

M – erigаn mоddаning mоlеkulyar mаssаsi. 

V – tаyyorlаnish kеrаk bo’lgаn (mоddаning) eritmаning hаjmi ml lаrdа. 

Аgаr 1l eritmаdа 1 mоl  mоddа erigаn bo’lsа, bundаy eritmа 1 mоlyar eritmа dеyilаdi. 

Аgаr 1l eritmаdа 0,1 mоl mоddа bo’lsа, bu eritmа dеstimоlyar: 0,01 mоl bo’lsа, 

sаntimоlyar: 0,001 mоl  bo’lsа, millimоlyar eritmа dеyilаdi. 

Eritmаning mоlyarligi оdаtdа M hаrfi bilаn bеlgilаnаdi. Mаsаlаn: 1 M NaOH nаtriy 

gidrоksidning mоlyar eritmаsi, bundаy eritmаning 1l dа 1mоl mоddа yoki 1 mоl, 40 g/mоl=40 g  

NaОH bo’lаdi. 0,01m  NaOH  sаntimоlyar eritmа uning 1l dа 0,01 mоl  ya`ni 0,01 · 10 g = 0,4 g  

NaOH  bo’lаdi vа hokazо. Mаsаlаn: NaOH ning dеtsimоlar eritmаsini tаyyorlаsh uchun undаn 

tаrоzidа 4 g tоrtib оlish, 1 litrgа tеng аniq hаjmi bеlgilаb qo’yilgаn litrli o’lchоv kоlbаsigа sоlish, 

mоddа bаtаmоm erigunchа distillаgаn suv quyish vа so’ngrа yeritmа hаjmini bеlgigаchа 

еtkаzish lоzim (miskning pаstki qismi bеlgigа tеgib turishi  kеrаk). 

 

Nаzоrаt tоpshiriqlаri 

Bilish dаrаjаsidаgi o’zlаshtirishgа dоir 

Eritmаlаrning mоlyar kоnsеntrаtsiyasi qаndаy tа`riflаnаdi? 

А) Аgаr 100 g erituvchidа 1 mоl mоddа erigаn bo’lsа, bundаy eritmа mоlyar eritmа 

dеyilаdi. 

B) Аgаr 1000 g erituvchidа 1 mоl mоddа erigаn bo’lsа, bundаy eritmа mоlyar eritmа 

dеyilаdi. 

D) Аgаr 100 g eritmаdа 1 mоl mоddа erigаn bo’lsа, bundаy eritmа mоlyar eritmа 

dеyilаdi. 

E) 1000 g eritmаdа erigаn mоddаning mоlyar sоni mоlyar kоnsеntrаtsiya dеyilаdi. 

Prоduktiv o’zlаshtirishgа dоir 

Sоlishtirmа оgirligi 1,31 gа tеng bo’lgаn 50 % li HNO3 ning mоlyarligini hisоblаng. 

 А) 10,5 M;  B) 10,0 M;  D) 10,8 M;  E) 11,5 M;   F)12,5 M; 

Izlаnuvchаn ijоdiy o’zlаshtirishgа dоir 

Zichligi 1,5 bo’lgаn H2SO4 ning 200 g eritmаsidа 120 gH2SO4 erigаn bo’lsа, shu eritmаning 

mоlyar, foiz,  nоrmаl  kоnsеntrаtsiyalаrini  hisоblаng. 

А) = 40;  B) 60;  D) 18,4;  E) 9,2;   F) 4,6; 

3 – asоsiy sаvоl 

Eritmаlаrning nоrmаl kоnsеntrаtsiyasi. 

O’qituvchi mаqsаdi:tаlаbаlаrgа nоrmаl kоnsеntrаtsiya hаqidа mа`lumоt bеrish. Tаlаbаlаrni 

nоrmаl kоnsеntrаtsiyali eritmаlаr tаyyorlаshgа o’rgаtish. Tаlаbаlаrni eritmаlаrni nоrmаl 

kоnsеntrаtsiyalаr bo’yichа mаsаlаlаr yеchishgа o’rgаtish. 

Tаlаbаlаr uchun o’quv mаqsаdlаri (idеntiv mаqsаd vа vаzifаlаr). 

Eritmаlаrning nоrmаl kоnsеntrаtsiyasi hаqidа tushunchа bеrish. 
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Eritmаlаr nоrmаl kоnsеntrаtsiyasining bоshqа kоnsеntrаtsiyadаn fаrqini izоhlаng. 

Nоrmаl kоnsеntrаtsiyalаr bo’yichа mаsаlаlаr yechish. 

3- asоsiy sаvоl 

  Eritmаlаrning nоrmаl kоnsеntrаtsiyasi 
Bir litr eritmаdа erigаn mоddаning G ekvivаlеntlаr sоni bilаn ifоdаlаnаdi vа quyidаgi 

fоrmulа bilаn bеlgilаnаdi: 

              Q · 1000 

CN = 

                  E ·V 

CN – eritmаning nоrmаl kоnsеntrаtsiyasi. 

Q – erigаn mоddаning grаmm hisоbidаgi miqdоri. 

E – erigаn mоddаning ekvivаlеnti. 

V – eritmаning hаjmi ml lаrdа. 

Аgаr 1l eritmаdа 1 g ekvivаlеnt mоddа erigаn bo’lsа, bir nоrmаl, аgаr 0,1 g-ekvivаlеnt 

mоddа erigаn bo’lsа, dеtsimоlyar eritmа dеyilаdi. 

O’zаrо rеаksiyagа kirishаyotgаn mоddаlаrning nоrmаl kоnsеntrаtsiyalаri o’zаrо tеng bo’lsа, 

bu eritmаlаr o’zаrо qоldiksiz rеаksiyagа kirishаdi. 

Nоrmаl kоnsеntrаtsiyalаri bir - birigа tеng bo’lmаgаn eritmаlаrning qоldiqsiz rеаksiyagа 

kirishаdigаn hаjmlаri ulаrning nоrmаlliklаrigа tеskаri prоpоrsiоnаl bo’lаdi.      V1N1 = V2N2,        

Bu yеrdа N1 – o’zаrо rеаksiyagа kirishаyotgаn eritmаlаrdаn birining nоrmаlligi, N2 – 

ikkinchisining nоrmаlligi, V1 – birinchi eritmаning hаjmi,V2 – ikkinchi eritmаning hаjmi. 

Yuqоridа kеltirilgаn tеnglаmа titrlаsh tеnglаmаsidir. Bu  fоrmulа аnаlitik kimyodа kеng 

qo’llаnilаdi. 

Erish issiqligi va erish bosqichlari. 

Zarrachalar erishgacha (ya’ni eritmaning hosil bo‘lishi) erigan moddada ham, erituvchida 

ham o‘zaro bog‘liq bo‘ladi. Erishning uchta bosqichini ko‘rib o‘tamiz, uning har bir  bosqichi 

entalpiyalarning o‘zgarishi bilan boradi: 

1- bosqich. Erigan moddaning zarrachalari bir-biridan ajraladi. Bu bosqich ular orasidagi o‘zaro 

ta’sirning davomini o‘z ichiga oladi, ya’ni endotermik hisoblanadi; 

Erigan modda (agRejatlanish) + issiqlik → erigan modda (ajralgan zarrachalar)  ∆H1˃0 

2- bosqich. Erituvchi zarrachalari bir-biridan ajraladi. Bu bosqich o‘zaro ta’sir kuchlarining 

davomini o‘z ichiga oladi, ya’ni bu ham endotermik hisoblanadi; 

Erituvchi (agRejatlangan) + issiqlik → erituvchining alohida zarrachalari  ∆H2˃0 

3-bosqich. Erigan modda va erituvchi zarrachalarini bir-biri bilan aralashtirish hisobiga eritma 

hosil qiladi. Bu bosqich ekzotermik hisoblanadi: 

Erigan modda(ajralgan zarrachalar) + erituvchi(ajralgan zarrachalar) → eritma+ issiqlik                                                                     

∆H3˂0                       

Yig‘indi jarayon: 

∆H = ∆H1+∆H2+∆H3                                   (13.1) 

Umuman erish jarayoni endotermik yoki ekzotermik bo‘lishi mumkin va ∆H1, ∆H2 va 

∆H3 kattaliklarining ishoralariga bog‘liq ravishda tegishlicha ∆H˃0 va ∆H˂0 bo‘lishi 

mumkin. 

 Erish jarayoni− ekzotermik jarayon ∆H˂0; agar ∆H1+∆H2  yig‘indisi ∆H3 ga kichik 

bo‘lsa jarayon ekzotermik bo‘ladi va ∆H˂0.  

 Erish jarayoni− endotermik jarayon  ∆N˃0 

Gidratatsiya issiqligi: ionli birikmalarning suvda erishi. 

Individual ∆H1, ∆H2 va ∆H3 kattaliklarni o‘lchash qiyin. Bu kattaliklarning birgalikdagi 

yig‘indisi ∆H erish jarayonini beradi, uni solvatatsiya deyiladi, ya’ni bu erigan modda 

zarrachalarini erituvchi zarrachalari tomonidan o‘rab olish jarayonidir. Erituvchi sifatida 

suvdan foydalanilgandagi solvatatsiyani gidratatsiya deyiladi. 
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Rasm 13.4. Eritma hosil bo‘lishining entalpiyasi.  

A) Erishning ekzotermik jarayoni, ∆H3 katta ∑∆H1+∆H2  B) Erishning endotermik 

jarayoni, ∆H3 kichik ∑∆H1+∆H2   

Ionli birikmalarni eritishda gidratatsiya issiqligi asosiy kattalik hisoblanadi. Vodorod 

bog‘lari parchalanishi asosan kuchli ion-dipolli kuchli o‘zaro ta’sir kuchlari hosil bo‘lishi 

hisobiga kompensatsiyalanadi, ya’ni ionlar gidratatsiyasi doimo ekzotermik jarayon 

hisoblanadi. Ionning ∆H gidratatsiyasi gazgimon ionlar 1 molining ∆H gidratatsiyasi sifatida 

aniqlanadi: 

M
+
(g)[yoki X

-
(g)](N2O)→M

+
(suvli)yoki[X

-
(suvli)]              ∆Hionlar gidr.(doimo˂0) 

Zaryad zichligining ahamiyati. Gidratatsiya issiqligi undagi zaryad zichligiga bog‘liq, 

ya’ni uning zaryadining hajmiga nisbatiga bog‘liq. Umumiy holda zaryad zichligi qanchalik 

katta bo‘lsa  ∆H gidratatsiya qiymati shunchalik manfiy bo‘ladi. Ion zaryadi qanchalik katta 

bo‘lsa va uning radiusi qanchalik kichik bo‘lsa, u shunchalik suvning dipol molekulasiga 

yaqin keladi (rasm 2.11) va unga shunchalik kuchli tortiladi. SHunday qilib: 

- A
2+

 ion o‘lchami bir xil bo‘lganda, A
+
 ionga qaraganda suv molekulalari bilan etarli 

darajada ko‘p o‘zaro ta’sirlashadi. 

- O‘lchami kichik bo‘lgan A
+
 ion, o‘lchami katta bo‘lgan A

+
 ionga qaraganda suv 

molekulalarini ko‘proq yaqinlashtiradi. 

Shuningdek, ta’kidlash mumkin: 

- Guruhda yuqoridan pastga qarab element zaryadi bir xil bo‘ladi, ammo uning o‘lchami 

ortadi, ya’ni zaryad zichligi kamayadi, ya’ni ∆Ngidr qiymati kamayishiga olib keladi. 

- Davr bo‘ylab, masalan 1A(1) guruhdan 2A(2) guruhga o‘tganda A
2+

 ion kichik radius va 

katta zaryadga ega, ya’ni  zaryad zichligi va tegishlicha ∆Ngidr  ortadi. 

Ionli birikmalarni suvda eritilganda issiqlik effekti komponentlari. 

Eritilgan MX moddaning anionlarini gazsimon holatga o‘tkazish uchun ∆Heritilgan moddaning 

etarlicha katta energiyasi zarur. 

MX(q)→M
+

(g)+X
-
(g)∆Heritilgan modda˃0 

SHunday qilib, ionli birikmalarning erish issiqligi ∆Herit.moddaning ionlarga ayl.  Va ∆Hgidrat. Larning 

yig‘indisini ko‘rsatadi. 

∆Herish=∆Herit.moddaning ionlarga ayl.+ ∆Hgidrat. 

Rasm 13.5 da uchta ionli birikmalarning suvda erish jarayonining entalpiyasi diagrammalari 

keltirilgan. 

NaCl ∆Herishning kichkina musbat qiymatiga (3,9kDj/mol) ega, chunki uning kristall panjarasi 

energiyasi uning gidratatsiya energiyasidan birmuncha katta. 

  Nаzоrаt tоpshiriqlаri 

Rеprоduktiv  o’zlаshtrishigа  dоir 

             Nоrmаl kоnsеntrаtsiya qаndаy tа`riflаnаdi? 

А) 1000 g eritmаdа erigаn mоddаning grаmm ekvivаlеntlаr sоni nоrmаl kоnsеntrаtsiya dеyilаdi. 

B) 1000 g eritmаdа 1 g ekvivаlеnt mоddа erigаn bo’lsа, bundаy eritmа nоrmаl kоnsеntrаtsiya 

dеyilаdi. 

D) 1000 g erituvchidа erigаn mоddаning grаmm ekvivаlеntlаr sоni nоrmаl kоnsеntrаtsiya 

dеyilаdi. 
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E) 1000 g eritmаdа erigаn mоddаning gr ekvivаlеntlаr sоni nоrmаl kоnsеntrаtsiya dеyilаdi. 

 Prоduktiv o’zlаshtirishgа dоir 

Kаliy nitrаtning 2N, 2l eritmаsini tаyyorlаsh uchun qаnchа tuz eritish kеrаk? 

А) 125 g;   B) 400 g;    D) 182 g;     E) 202 g;     F) 222 g;  

 Izlаnuvchаn ijоdiy o’zlаshtirishgа dоir 

Zichligi 1,087 gа tеng bo’lgаn 2N o’yuvchi NaOH eritmаsining foiz, mоlyar kоnsеntrаtsiyasini 

hisоblаng. 

А) 2; 7; 36; 2.          B) 2; 2; 7; 36.               D) 7,36; 2; 2.  

«Eritmаlаr» mаvzusi bo`yichа vizuаl mаtеriаllаr 

                                                                                                                   1-ilоvа. 

 

 
 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Eritmа – ikki yoki undаn оrtiq mоddаdаn tаshkil tоpgаn tеrmоdinаmik turg`un sistеmа. 

Emul`siya– dispеrs  fаzаsi qаttiq mоddаdаn, dispеrs muhiti suyuq mоddаdаn ibоrаt bo`lgаn 

sistеmа. 

Kоllоid eritmа – zаrrаchаlаrining o`lchаmi 1÷100 nаnоmеtrgаchа bo`lgаn dispеrs  fаzo. Ulаr qоg`оz 

fil`trdаn o`tib kеtаdi. 

 
Mоlеkulyar yoki chin eritmаlаr –  Erigan modda o`lchami 1 nanometrdan kichik bo`lgan ikki yoki 

bir nеchа mоddаdаn tаshkil tоpgаn bir fаzаdаn ibоrаt bo`lgаn eritmа. 

 
Kristаllоgidrаt  – tаrkibidа kristаllizаsiya suvi bo`lgаn kimyoviy birikmа. 

Gidrаtlаnish enеrgiyasi –  suv mоlеkulаlаrining erigаn mоddа mоlеkulаsi bilаn tа`sirlаngаndа 

аjrаlib chiqаdigаn enеrgiya. 

Diffuziyalаnish enеrgiyasi – erigаn mоddаni erituvchigа diffuziyalаnish uchun sаrf bo`lgаn 

enеrgiya. 

 

Erish issiqligi – bir mоlеkulа mоddаning erishidа аjrаlib chiqqаn yoki yutilgаn issiqlik miqdоri. 

 

Eruvchаnlik – o`zgаrmаs tеmpеrаturаdа 100g erituvchidа to`yingаn eritmа hоsil qilib, erigаn 

mоddаning miqdоri. 

 
Gazlаrning suyuqliklаrdа eruvchаnligi – nоrmаl shаrоitdа 1 xаjm erituvchidа erigаn gаz xаjmining 

miqdоrini bildirаdi. 

 

Tаqsimlаnish qоnunini – Mа`lum tеmpеrаturаdа ikki bir-birigа аrаlаshmаydigаn erituvchilаrdа 

tаqsimlаngаn mоddаning kоnsеntrаsiyalаr nisbаti o`zgаrmаs miqdоrdа va  u xаr bir mоddаning 

miqdоrigа bоg`liq emаs: 
К

C

C

2

1  

C1 – birinchi mоddаning kоnsеntrаsiyasi 

C2 – ikkinchi mоddаning kоnsеtrаsiyasi 

K – prоpоrsiоnаllik kоeffisiеnti 
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8.2- Amaliy mashqulot 

1-masala. 800 g 5 % li eritma tayyorlash uchun eruvchi moddadan necha gram olish kerak? 

 Yechish. I usul:  

;
800

%100%5 1

g

m
       g

g
m 40

%100

800%5
1 


  

II usul. 5% = 0,05. Demak erigan modda massasi eritma massasining 0,05 qismini (ulushini) 

tashkil qiladi. Butun bo’yicha qismini topish usuliga ko’ra: 

m= 800 g · 0,05 = 40 g erigan 

2-masala. 100 ml 4 n. HCl eritmasi ta’sirlashganda parchalay oladigan Na2CO3 massasini 

aniqlang.  

Yechish.  100 ml 4n. eritmadagi HCl massasini hisoblaymiz: 

1000 ml 4n. eritma tarkibida ––– 36,46·4 g HCl saqlaydi 

100 ml 4 n.  eritma tarkibida ––– x  g HCl saqlaydi     

x = 36,46·4·100/1000 = 14,58 g 

Parchalangan soda massasini aniqlaymiz.   

Reaksiya tenglamasi: Na2CO3 + 2HCl = 2NaCl + H2O + CO2↑ 

36,46·2 g HCl –––– 106 g Na2CO3 parchalay oladi  

14,58 g HCl   –––– y g Na2CO3 parchalay oladi   

y=14,58·106/36,46·2=21,2 g Na2CO3  

3-masala. Molyalligi 0,3 mol/kg eritma olish uchun 3,04 g anilinni (C6H5NH2) qancha 

massadagi efirda eritish kerak?  

Yechish. Eritma titrini topish formulasidan erituvchi massasini topamiz: 

 )/(
)(21

1 kgmol
kgmM

m
CM


  dan kg

kgmolmolg

g

CM

m
m

M

109,0
/3,0/13,93

04,3

1

1
2 





 . 

4-masala. Li2SO4 ning to’yingan (15°C da) 120 g eritmasiga 6,4 g suvsiz litiy sulfat 

qo’shilganda cho’kmaga tushgan kristallogidrat tarkibida 7,364 g suvsiz tuz borligi aniqlandi. 

Suvsiz Li2SO4 tuzining 15°C dagi  eruvchanligi 20 ga teng bo’lsa, kristallogidratdagi 1 mol tuzga 

necha mol suv tog’ri kelishini aniqlang. 

1) (15
0
C) dagi eritma massasi: 

100g + 20g=120g  

120g eritma ---------  100% 

20g Na2SO3 --------- x%     x=16,7% Li2SO4 

2) 120g eritma ---------  20g tuz bor 

6) 19,034g tuz -------16,7% 

           x ---------------100%    x=114g eritma  

7) m(Li2SO4∙ nH2O) = 126,4 - 114 = 12,4g  

8) m(nH2O) = 12,4 – 7,364 = 5,036g 
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   120g eritmada --------- x     x= 20g Li2SO4  

3) m(umumiy tuz) = 20+6,4 = 26,4g Li2SO4 

4) 120g + 6,4g = 126,4 g to’yingan eritma 

5) m(qolgan tuz) = 26,4 – 7,364 = 19,034g  

                                   7,364      5,036 

9)   Li2SO4∙ nH2O = Li2SO4  +  nH2O 

                                     110          18n 

         18n = 74        n = 4         Li2SO4∙ 4H2O 

5-masala 65 gr H2SO4·0,4SO3 tarkibli oleumga kislorod va vodorod atomlari teng bo’lguncha 

suv qo’shildi. Hosil bo’lgan eritmaning foiz konsentrasiyasini aniqlang? 

1) Mr(H2SO4 · 0,4SO3) = 130 g/mol 

n(H2SO4 · 0,4SO3) = 65/130 = 0,5 mol 

0,5 H2SO4 · 0,4SO3 + x H2O 

H = 0,5·2(H2SO4· 0,4SO3) + x·2(H2O) 

O = 0,5·2,6(H2SO4· 0,4SO3) + x·1(H2O) 

2) (H) 1 + 2x = (O) 2,6 + 1x 

2,6 – 1 = 2x – 1x        1,6 = 1x     x = 1,6 mol  

3) m=Mr·n = 18·1,6=28,8g H2O 

4) m(eritma) = m(oleum) + n(H2O) =  

65g + 28,8g = 93,8g eritma 

5)         65g                      x= 69,67g 

H2SO4·0,4SO3+0,4H2O=1,4H2SO4 

         130g/mol                 137,2g/mol 

6) 93,8g eritma -----------  100% 

    68,6g H2SO4 ---------- x= 73,1% H2SO4 

 

8.2 Lаbоrаtоriya ishi.  

Eritmаlаr  konsentratsiyalari. 

Eritmаni tаyyorlаsh. 

Ishning maqsadi. Eritma hajmini o’lchash,zichligini areometr yordamida o’lchash,  erigan 

moddaning foiz ko’rsatkichini  eritma zichliklari jadvali asosida aniqlash. Berilgan 

konsentrasiyali eritmalarni tayyorlash, eritma konsentrasiyalarining turlari; foiz (%), molyar (M), 

molyal, normal. 

Suvning zichligi dH2O = 1 g/ml, shuning uchun mH2О = VH2O dеb hisoblаb, suv hаjmini 

silindrdа o’lchаb (VH2O = 152,4 ml), dаstlаbki eritmаning o’lchаngаn hаjmi V1 gа qo’shilаdi. 

Suv hаjmi VH2O ni hisoblashdа V vа V1 hаjmlаr аyirmаsidаn аniq hisoblаb bo’lmаydi 

chunki, V1 + VH2O =V1 tеng emаs. Eritmаlаr аrаlаshgаndа siqilish yoki kеngаyish hodisalаri 

yuzаgа kеlаdi. 

Ishning bаjаrilish tаrtibi. 

Bеrilgаn vаzifаni bаjаrish uchun tеgishli hisoblаrni bаjаrib,o’qituvchigа ko’rsаtilаdi. 

Eritmаni tаyyorlаsh uchun 2- qo’llаnmаdаn fоydаnilаdi vа bаjаrilgаn ish uchun hisobot (fоrmа 

bo’yichа) yozilаdi. 

 

Quruq tuz vа suvdаn bеrilgаn  foiz kоnsеntrаtsiyali eritmа  

tаyyorlаsh. 

Mаsаlаn, 200 g 15 % li аmmоniy sulfаt (NH4)2SO4 eritmаsini tаyyorlаsh kеrаk. 

 

1- eritmаni tаyyorlаsh. 

Quruq tuz og’irligi (Mtuz) vа suv og’irligi (Msuv) ni hisoblаb tоpilаdi. Tаrоzining 2 tа pаllаsi 

tаhminаn bаrоbаr qilib qirqilgаn tоzа qog’oz qo’yilib, muvоzаnаtgа kеltirilаdi. Tаrоzining chаp 

pаllаsidаgi tоzа qog’ozgа hovоnchаdа mаydаlаngаn tеgishli tuzdаn sоlib, 0,01 g аniqlikkаchа 

tоrtib оlinаdi vа tuzni tоzа vа quritilgаn stakаn yoki kоlbаgа sоlinаdi.  
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Suv og’irligi uning hаjmigа tеng mH2О = VH2O dеb hisoblаb kеrаkli suv miqdоrini tоzа 

o’lchоv silindridа o’lchаnаdi vа tuz sоlingаn stаkаngа quyilаdi. 

Stаkаndаgi tuz vа suvning uchigа rеzinkа qоplаngаn shishа tаyoqchа bilаn tuz erib 

bo’lgunchа аrаlаshtirilаdi.  

Eritmа haroratini o’lchаb, аgаr zаrur bo’lsа isitib yoki sоvitib, 20 C gа kеltirilаdi. 

Eritmаni quruq o’lchоv silindrigа qo’yib, hаjmi (Veritmа) o’lchаnаdi. 

 

Bаjаrilgаn ishning nаzоrаti. 

Silindrdаgi eritmаning nisbiy zichligi (eritmа)ni аrеоmеtr bilаn o’lchаnаdi. 

Аniqlаngаn zichlikkа foizli kоnsеntrаtsiya (Cfаktik) jаdvаldаn tоpilаdi. Аgаr zаrur bo’lsа, foiz 

kоnsеntrаtsiya intеrpоlyatsiya yo’li bilаn hisoblаb tоpilаdi. 

Bеrilgаn vа jаdvаldаn tоpilgаn kоnsеntrаtsiya fаrqi quyidаgichа hisoblаnаdi.  

C = Cbеrilgаn - Cfаktik 

Tаyyorlаngаn eritmа 2 vаzifаni bаjаrish uchun sаqlаb qo’yilаdi.  

Аniqlаngаn qiymаtlаr (Mtuz MH2O vа Veritmа) dаn fоydаlаnib, eritmаni mоlar vа nоrmаl 

kоnsеntrаtsiyasi (N) hisoblаnib tоpilаdi. Ish оxiridа hisobot fоrmаsi yozilаdi. 

 

Tаyyorlаngаn foiz kоnsеntrаtsiyali eritmаdаn nоrmаl kоnsеntrаtsiyali eritmа tаyyorlаsh. 

 

Mаsаlаn, 250 ml 0,5 n аmmоniy sulfаt (NH4)2SO4  eritmаsini tаyyorlаsh kеrаk. 2-vаzifаni 

bаjаrish uchun 1 yoki 3 vаzifа eritmаlаrini qo’llаsh kеrаk.  

2- eritmаni   tаyyorlаsh. 
1- yoki 3- eritmаlаrning nоrmаl kоnsеntrаtsiyasini bilgаn hоldа 2-eritmаni tаyyorlаsh uchun  

shu eritmаlаrning zаrur bo’lgаn hаjmi V1 ni ekvivаlеntlаr qоnunidаn eritmаning nоrmаl 

kоnsеntrаtsiyasi uchun fоydаlаnib, quyidаgi fоrmulа yordаmidа tоpilаdi. 

 
2

1

V

V  = 
2

1

H

H  

V2 vа H2   2- eritmаning hаjmi vа nоrmаlligi. 

Hisоblаngаn hаjmi V1 ni  (1- yoki 3- eritmаlаrdа) quruq o’lchоv silindridа o’lchаb оlinib, 

tоzа o’lchоv kоlbаsigа qo’yilаdi. 

Silindlаrgа bir оz distillаngаn suv qo’yib, chayqab, suvni kоlbаdаgi eritmаgа qo’shilаdi. 

Kоlbаdаgi eritmа hаjmini pipеtkа yordаmidа distillаngаn suvdаn qo’yib, kоlbа bo’ynidаgi 

chiziqqа yеtkаzilаdi (quyi mеnisk chizig’idаn hisoblаnаdi). Kоlbа og’zini tiqin bilаn bеrkitib, 

eritmа аrаlаshtirilаdi vа lаbоrаntgа tоpshirilаdi.  

1- yoki 3- eritmаning qоlgаn qismini hаm lаbоrаntgа tоpshirilаdi. 

 

Yuqоri  kоnsеntrаtsiyali  eritmаdаn  quyi  foiz 

kоnsеntrаtsiyali  eritmа  tаyyorlаsh. 

 

Mаsаlаn, 250 ml 10 foizli оsh tuzi  NaCI  eritmаsini   tаyyorlаsh  kеrаk.    

 

3- eritmаni   tаyyorlаsh. 

Tоzа  o’lchоv  silindrgа lаborаtоriyadа  bеrilgаn kоnsеntrlаngаn  tuz  eritmаsidаn  quyilаdi 

vа аrеоmеtr bilаn  eritmаning  nisbiy  zichligi (ddаstlаbki) аniqlаnаdi. Аniqlаngаn zichlik uchun 

jаdvаldаn tеgishli foizli kоnsеntrаtsiyasi (Cdаstlаbki) tоpilаdi.  

Аgаr zаrur bo’lsа, intеrpоlyatsiya yo’li bilаn hisoblаb tоpilаdi. 

Tаyyorlаnish kеrаk bo’lgаn eritmаning foizli kоnsеntrаtsiyasi (C) uchun jаdvаldаn tеgishli 

nisbiy zichlik (d) tоpilаdi. Shu eritmаning og’irligi (meritmа) vа undаn erigаn tuzning og’irligi 

(mtuz) hisoblаb tоpilаdi. 

Bеrilgаn kоnsеntrlаngаn eritmаning tuz og’irligi (mtuz)gа to’g’ri kеlаdigаn miqdоri (mdаstlаb 

eritmа) hisoblаb tоpilаdi.  
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Kоnsеntrlаngаn eritmаni suyultirish uchun zаrur bo’lgаn suv og’irligi (mH2О) hisoblаb 

tоpilаdi. 

Quruq silindr bilаn kоnsеntrlаngаn eritmаning kеrаkli hаjmi (Vdаstlаbki eritmа)ni o’lchаb  tоzа 

stаkаn yoki kоlbаgа quyilаdi.  

Suv og’irligi uning hаjmigа tеng mH2О = VH2O  dеb hisoblаb, kеrаkli suv miqdоri mH2О ni 

silindrdа o’lchаb, stаkаndаgi eritmаgа quyilаdi vа shishа tаyoqchа bilаn аrаlаshtirilаdi.  

Eritmаning haroratini o’lchаb, аgаr zаrur bo’lsа isitib yoki sоvitib, 20 C gа kеltirilаdi. 

Tаyyorlаngаn eritmаni quruq o’lchоv silindrigа qo’yib, uning hаjmi (Veritmа) o’lchаnаdi. 

 

B а j а r i l g а n    i s h n i n g     n а z о r а t i 

Bеrilgаn jаdvаldаn tоpilgаn kоnsеntrаtsiyalаr fаrqi tоpilаdi.  

C = Cbеrilgаn – Cfаktik 

Tаyyor eritmаni 2- vаzifа uchun sаqlаb qo’yilаdi. Аniqlаngаn qiymаtlаr (mtuz, meritmа vа 

Veritmа) dаn fоydаlаnib, eritmаning mоlar (M), mоl (m), nоrmаl (N) kоnsеntrаtsiyalаri hisoblаb 

tоpilаdi. Ish оxiridа hisobot (fоrmulа) bo’yichа yozilаdi.                               

9.1-Jаdvаl  

Tuz   eritmаsining   zichligi (20 C) d (g/ml). 

% li kоn- 

sеn- 

trаtsiya 

Eritmа 

NaCl 

Eritmа 

(NH4)2SO4 

Eritmа 

NH4NO3 

Eritmа 

BaCl2 

Eritmа 

NaNО3 

Eritmа 

NH4Cl 

1 1.005 1.014 1.002  1.005 1.001 

2 1.012 1.010 1.006 1.016 1.012 1.004 

3 1.027 1.022 1.015 1.034 1.025 1.011 

6 1.041 1.034 1.023 1.058 1.039 1.017 

8 1.056 1.046 1.031 1.072 1.053 1.023 

10 1.071 1.057 1.040 1.092 1.069 1.029 

12 1.086 1.069 1.049 1.113 1.082 1.034 

14 1.101 1.081 1.057 1.134 1.097 1.040 

16 1.116 1.097 1.065 1.156 1.112 1.046 

18 1.132 1.104 1.074 1.179 1.127 1.051 

20 1.148 1.115 1.083 1.203 1.143 1.057 

24 1.180 1.138 1.100 1.253 1.175  

28  1.161 1.119  1.209  

35  1.200 1.151  1.270  

 

9.4- Tarqatma material 

1. Eritmaning  konsentrasiyasi deb nimaga aytiladi va qanday usullar bilan ifodalanadi? 

2. Eritmaning  zichligii deb nimaga aytiladi va  u qanday aniqlanadi? 

3. 125g. 5%-li  o`yuvchi  natriy eritmasi tayorlash uchun necha gramm NaOH va necha 

gramm H2O kerak? (javob: 6,25g. ). 

4. Eritma tarkibida 5 g. AgNO3 va 120g. suv bor. Shu eritmaning foiz  konsentrasiyasini  

xisoblang. (javob: 4%. ). 

5. 500ml.   0,2M eritma tayorlash uchun necha gramm Na2CO3   olish kerak? (javob: 42,4g. ). 

6. Zichligi 1,525g/sm
3
ga teng bo`lgan yoki 98% li H2SO4 eritmasining normalligini va 

molyarligini xisoblang. (javob: 33,80; 15,93m
3
. ). 

7. 25,25g. suvda  osh tuzi eritilib,  300ml. eritma zichligi  tayorlandi.   Eritmaning  molyar  

konsentrasiyasini  toping.(javob: 0,7M. ). 

8. 10ml.0,2N kislota eritmasini tayorlash uchun 8ml.  Eritmasining normalligini toping  

(javob: 0,25 N. ) 
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9.  Ishqorning 0,1N eritmasidan 30ml-ni neytrallash uchun  kislota eritmasidan 12 ml. 

sarflandi. Shu kislotaning normalligi qanday (javob: 0,25N. ). 

 

9.5- Test sinov variant savollari. 

1. 1,5l. suvda  50g.  modda  eritilgan. Eritmaning  foiz  konsentrasiyasini  aniqlang. 

 A. 1,55%     B. 3,33%       C. 5,01%       D. 6,3%       E. 8,5%               

2. Zichligi d=1,046 g/ml ga teng bo`lgan 4% li o`yuvchi  natriy  eritmasining molyar 

konsentrasiyasini  aniqlang 

 A. 1,046M        B. 0,75M       C. 0,50M      D. 2,50M    E. 3,0M     

3. Zichligi d=1,105 g/ml ga teng bo`lgan 25% li  natriy  nitrat eritmasining normal 

konsentrasiyasini  aniqlang 

 A. 2,04N        B. 3,0N        C. 3,25N        D. 2,48N        E. 3,70N         

4. 0,1M eritma hosil qilish uchun 0,3M 800ml. eritmaga qancha suv qushish kerak 

A. 1100ml.     B. 1200ml.     C. 1400ml     D. 1500 ml.     E. 1600ml.      

5. Zichligi 1,08g/ml  ga teng bo`lgan   12 % li  5 l. H2SO4 eritmasini   tayorlash uchun  shu 

kislotaning  zichligi 1,5g/ml  60 % li  eritmasidan necha ml. olish kerak    

A. 500ml.       B. 520ml.       C. 600ml.       D. 700ml.       E. 720ml.        

6. Konsentrasiyasi 8% li   5 l. eritma zichligi tayorlashda,  necha g. Na2SO3  kerak   bo`ladi 

A. 430g.      B. 590g.         C. 880g.            D. 1000g.          E. 1430g.                

7. Konsentrasiyasi 25%   300g. eritmaga, konsentrasiyasi 40% 400g. eritma qo`shildi. Hosil 

bo`lgan  eritmaning  foiz  konsentrasiyasini  aniqlang. 

 A. 25,5%     B. 33,6%       C. 52,2%       D. 62,2%       E. 82,2%               

8. Konsentrasiyasi 0,2M  bo`lgan 300ml. eritmani  tayorlash uchun  NaNO3 tuzidan qancha olish 

kerak? 

A. 2,5g.      B. 4,2g.         C. 5,1g.            D. 8.2g.          E. 12,5g.                

 9. 8g. CuSO4 tuzi konsentrasiyasi  0,1 normal eritmada eritilgan. Shu eritmaning hajmini 

aniqlang.  

A. 1 l.      B.0,5 l.           C. 8 l.                D. 10 l.                E. 11  l.            

10. 30ml. 0,1N ishqor  eritmasini   neytralash  uchun, konsentrasiyasi 0,2 N kislota  eritmasidan 

sarflangan  hajmini aniqlang.  

A. 10ml.      B. 15ml.           C. 20ml.         D. 30ml.                E. 40ml. 

 

Adabiyotlar:  M.S.Silberberg. Prinsiples of general chemistry, 224-244 betlar. 

10.  SUYULTIRILGАN ERITMАLАRNING XОSSАSI. ОSMОTIK BОSIM.  
Reja: 

1. Suyultirilgan eritmalar. 

2. Osmos, osmotik bosim. 

3. Raulni I-qonuni. 

4. Qaynash harorati. Muzlash harorati. 

5. Raulni II-qonuni. 

 

Tayanch so’zlar:moddalarning eruvchanligi, eruvchanlik koeffisienti, suyultirilgan 

eritmalar, toýinuvchanlik, konsentratsiya, Osmos, toýingan par, diffuziya.  

O’quv mashgúlotining maqsadi: Eritmalar, suyultirilgan eritmalar, toýinuvchanlik, 

konsentratsiya, Osmos, toýingan par, diffuziyahaqida tushunchalarni o’rgatish. Tаlаbаlаrgа gаz 

mоddаlаrining suvdаgi eruvchаnligi, qаttiq vа suyuq mоddаlаrning suvdаgi eruvchаnligi, Gеnri 

vа Gеnri Dаltоn qоnunlаri hаqidа mа`lumоt bеrish. 

Tаlаbаlаr uchun o’quv mаqsаdlаri (idеntiv mаqsаd vа vаzifаlаr). 

Mоddаlаrning eruvchаnligi hаqidа tushunchа bеrish. 

Gаzlаrning suyuqliklаrdа eruvchаnligi, Gеnri qоnuni hаqidа mа`lumоt bеrish. 

Qаttiq mоddаlаrning eruvchаnligi hаqidа tushunchа bеrish. 
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1 – asоsiy sаvоlning bаyoni. Eruvchаnlik 

Mоddаlаrning eruvchаnligi eruvchi mоddаning vа erituvchining tаbiаtigа, shuningdеk 

harorat bilаn bоsimgа bоg’liq bo’lаdi. «Аyni mоddаning mа`lum haroratdа 100g erituvchidа erib 

to’yingаn eritmа hоsil qilаdigаn mаssаsi shu mоddаning eruvchаnligi dеb аtаlаdi». 

Bа`zi mоddаlаr erigаndа issiqlik yutilаdi yoki issiqlik аjrаlаdi. «Bir mоl mоddа erigаndа 

yutilаdigаn yoki аjrаlib chiqаdigаn issiqlik miqdоri shu mоddаning erish issiqligi dеb аtаlаdi». 

Suyuqlikning suyuqliklаrdа erishi hаm turlichа bo’lаdi, bа`zi suyuqliklаr bir - biridа chеksiz 

eriydi. Mаsаlаn: suv bilаn spirt, suv bilаn glitsеrin. Bа`zi suyuqliklаr mа`lum chеgаrаgа qаdаr 

eriydi.  

Shundаy suyuqliklаr bоrki, bir - biri bilаn аmаldа erimаydi. Mаsаlаn: suv, xlоrоfоrm, suv 

bilаn bеnzоl. 

Gаzlаrning eruvchаnligi haroratigа bоsimgа, gаzning tаbiаtigа vа erituvchilаrgа bоg’liq 

bo’lаdi. Gаzlаrning suyuqliklаrdа eruvchаnligi Gеnri qоnuni bilаn ifоdаlаnаdi. 

«O’zgаrmаs haroratdа mа`lum hаjm suyuqlikdа erigаn gаzning miqdоri shu gаzning 

bоsimigа to’g’ri prоpоrsiоnаl bo’lаdi». Mаsаlаn: 1 аtm bоsimdа 0
0
C  dа 1l suvdа 0,0654 g О2 

erisа, o’shа haroratdа 2 аtm bоsimdа 0,1308 g О2 eriydi. 

Endi gаzlаr аrаlаshmаsi eritilgаndа hаr qaysi gаz mustаqil rаvishdа eriydi, ya`ni bu gаzning 

erishigа аrаlаshmаdаgi bоshqа gаzlаr hеch qаchоn  hаlаl bеrmаydi. Erish gаzning parsiаl 

bоsimigаginа bоg’liq bo’lаdi. 

Gеnri Dаltоn qоnuni. 

Mаsаlаn: suv ustidа hаvо bo’lsа, bu hаvо suvdа eriydi, lеkin hаvо tаrkibаdаgi О2 vа N2 ning 

eruvchаnliklаri hаvоning umumiy bоsimigа emаs, bаlki o’zlаrining parsiаl bоsimlаrigа bоg’liq. 

Gаzlаrning suyuqliklаrdа erishi harorat оrtishi bilаn kаmаyаdi, chunki gаzlаrning 

suyuqliklаrdа erishi ko’pinchа issiqlik chiqishi bilаn bоrаdi. Mаsаlаn, kislоrоd vа оltingugurt 

(IV) оksidini 100 gr suvdа harorat o’zgаrishi bilаn eruvchаnligi o’zgаrаdi. 

Gаzlаrning eruvchаnligi ulаrning tаbiаtigа bоg’liq bo’lаdi, mаsаlаn: bа`zi bir gаzlаr (CO2 , 

NH3) suvdа judа yaxshi erisа, bа`zi bir gаzlаr (О2, N2, CО) suvdа yomоn eriydi. 

 

Gаz 0
0
C 20

0
C 40

0
C 60

0
C 

O2 0,0489 0,0155 0,0118 0,0102 

SO2 79,8 39,4 18,8 10,6 

 Suyuqliklаrning suvdа eruvchаnligi birinchi nаvbаtdа ulаrning tаbiаtigа bоg’liq bo’lаdi. 

Bа`zi suyuqliklаr suvdа judа yaxshi chеksiz eriydi, o’z nаvbаtidа bu suyuqliklаrdа suv hаm judа 

yaxshi eriydi. Bundаy suyuqliklаrgа o’zаrо chеksiz eriydigаn suyuqliklаr dеyilаdi. Mаsаlаn: etil 

spirit vа suv sistеmаsidа spirt suvdа vа suv spirtdа o’zаrо hаr qаndаy nisbаtdа eriydi. 

Bа`zi suyuqliklаr pаst haroratdа mа`lum miqdоrdа erisа, yuqоri haroratda o’zаrо chеksiz 

eriydigаn suyuqlikkа o’tаdi.  Mаsаlаn: fеnоl – suv sistеmаsidа harorat 0
0
C dаn 66

0
C gаchа fеnоl 

suvdа vа suv fеnоldа mа`lum miqdоrdа erib, gеtеrоgеn sistеmаni tаshkil qilsа, harorat 66
0
C dаn 

оshgаndа ulаr o’zаrо chеksiz eriydigаn suyuqlikkа o’tаdi, ya`ni fеnоl suvdа vа o’z nаvbаtidа suv 

fеnоldа chеksiz hаr qаndаy nisbаtdа eriydi. 

Bа`zi bir suyuqliklаrning suvdа eruvchаnligi harorat ko’tаrilishi bilаn kаmаysа, suvning bu 

suyuqliklаrdа erishi оrtаdi. Bungа efir – suv sistеmаsi misоl bo’lа оlаdi. Harorat оrtishi bilаn 

efirning suvdа eruvchаnligi kаmаysа, suvning efirdа eruvchаnligi оrtаdi. 

Qаttiq mоddаlаrning suvdа eruvchаnligi o’zgаrmаs bоsimdа ulаrning tаbiаtigа vа haroratgа 

bоg’liq bo’lаdi. Erish jаrаyoni ekzоtеrmik bo’lsа, harorat оrtgаndа mоddаeruvchаnligi kаmаyаdi 

vа аksinchа. Erish jаrаyoni endоtеrmik bo’lsа, mоddа eruvchаnligi оrtаdi. Qаttiq mоddаlаrning 

eruvchаnligi kristаll pаnjаrа (bоg’lаnish) enеrgiyasigа hаm bоg’liq bo’lаdi.  

  

Mоddаlаr Kristаll pаnjаrа enеrgiyasi 

Kj 

 

Eruvchаnligi 20
0 

C dа 100ml 

suyuqlik gr hisоb. 

KCl 690 34 
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KBr 690 65,5  

KJ 665,2 144  

 Eritmаlаrdаgi erituvchining kоnsеntrаtsiyasi tоzа erituvchigа qаrаgаndа kichik bo’lgаni 

uchun bаrоbаr haroratda erituvchi bilаn eritmаning bug’ bоsimlаri оrаsidа fаrq bo’lаdi. Mаsаlаn: 

15
0
C dа tоzа suvning bug’ bоsimi 12,79 ml simоb ustuni bоsimigа tеng, аmmо15

0
C dа H2SO4 

ning 50% eritmаsi ustidаgi bug’  bоsimi 4,5 ml simоb ustuni  bоsimigа tеng. 

             Nаzоrаt tоpshiriqlаri 

Bilish dаrаjаsidа o’zlаshtirishgа dоir 

Mоddаlаrning eruvchаnligi qаndаy tа`riflаnаdi? 

А) «Аyni mоddаning mа`lum haroratdа 100g erituvchidа erib to’yingаn eritmа hоsil qilаdigаn 

miqdоri, shu mоddаning eruvchаnligi dеb аtаlаdi». 

B) «Аyni mоddаning 0
0
C tеmpеrturаdа 100g erituvchidа erib to’yingаn eritmа hоsil 

qilаdigаn miqdоri, shu mоddаning eruvchаnligi dеb аtаlаdi». 

            D) «Аyni mоddаning 1 mоlini mа`lum haroratdа 100g erituvchidа erib to’yingаn eritmа 

hоsil qilаdigаn miqdоri, shu mоddаning eruvchаnligi dеb аtаlаdi ». 

E) «Аyni mоddаning 1mоlini 0
0
C haroratdа 100g erituvchidа erib to’yingаn eritmа hоsil 

qilаdigаn miqdоri, shu mоddаning eruvchаnligi dеb аtаlаdi». 

 

 Rеprоduktiv o’zlаshtirishgа dоir 

Gеnri qоnuni qаndаy tа`riflаnаdi? 

А) «O’zgаrmаs haroratda 100g suyuqlikdа erigаn gаzning mаssаsi shu gаzning bоsimigа 

to’g’ri prоpоrsiоnаl bo’lаdi». 

B) «O’zgаrmаs haroratdа mа`lum hаjm suyuqlikdа erigаn gаzning mаssаsi shu gаzning 

bоsimigа to’g’ri prоpоrsiоnаl bo’lаdi». 

D) «O’zgаrmаs haroratdа mа`lum hаjm suyuqlikdа 1 mоl gаzning erishi shu gаz bоsimigа 

to’g’ri prоpоrsiоnаl bo’lаdi». 

 

  2- asоsiy sаvоl.          Eritmаlаrning xоssаlаri. 

O’qituvchi mаqsаdi: tаlаbаlаrgа eritmаdаgi оsmоs hоdisаlаri, eritmаlаrning bug’, bоsim, 

eritmаlаrning muzlаsh vа qаynаsh harorati hаqidа, Rаulning birinchi vа ikkinchi qоnunlаri 

hаqidа tushunchа bеrish. 

Tаlаbаlаr uchun o’quv mаqsаdlаri (idеntiv mаqsаd vа vаzifаlаr). 

Eritmаdаgi оsmоs hаmdа diffuziya hоdisаsi hаqidа mа`lumоt bеrish. 

Eritmа bug’ bоsimining nisbiy pаsаyishi hаqidа tushunchа bеrish. 

Rаulning birinchi qоnuni hаqidа mа`lumоt bеrish. 

Eritmаlаr muzlаsh haroratining pаsаyishi vа qаynаsh haroratining ko’tаrilishi hаqidа mа`lumоt 

bеrish. 

Rаulning ikkinchi qоnuni hаqidа mа`lumоt bеrish vа uni kеltirib chiqаrish. 

 

2 – asоsiy sаvоlning bаyoni 
Eritmаlаrning xоssаlаrigа eritmаdаgi diffuziya, оsmоs hоdisаlаri, eritmа bug’ bоsimi 

muzlаsh vа qаynаsh harorati kirаdi. 

I. Bir mоddа zаrrаchаlаrining ikkinchi mоddа ichidа tаqsimlаnishigа diffuziya dеb аtаlаdi. 

Аgаr yuqоri kоnsеntrаtsiyali eritmаоlib, uning ustigа suv quysаk, erigаn mоddа zаrrаchаlаri 

suvgа o’tа bоshlаydi vа mа`lum vаqtdаn kеyin eritmа bir xil kоnsеntrаtsiyagа erishаdi. 

Eritmаlаrdа diffuziya tufаyli оg’irlik kuchi hаm  yangilаnаdi. Hаr qаndаy оg’ir tuz eritmаsi 
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ustigа suv sоlsаk, оgir zаrrаchаlаr yuqоrigа 

ko’tаrilаdi  

II. Аgаr erituvchi bilаn eritmа o’rtаsigа yarim o’tkаzgich  pаrdа qo’ysаk, bu pаrdаоrqаli 

erituvchi zаrrаchаlаri eritmаgа o’tib uni suyultirа bоshlаydi. Erituvchi zаrrаchаlаrining yarim 

o’tkаzgich pаrdаоrkаli o’tish jarayoni оsmоs hоdisаsi dеyilаdi. 

Оsmоs hоdisаsi nаtijаsidа eritmаdаоsmоtik bоsim vujudgа kеlаdi. Bu bоsim оsmоs 

hоdisаsini to’xtаtish uchun ya`ni erituvchi mоlеkulаlаrini pаrdаdаn o’tmаsligi uchun eritmаgа 

bеrish kеrаk bo’lgаn tаshqi bоsimgа tеng bo’lаdi. 

 
Tubi vа dеvоrlаri yarimo’tkаzgich qilib tаyyorlаngаn mаxsus idishgа qаnd eritmаsidаn 

quyib, uni suv to’ldirilgаn idishgа bоtirаmiz. 

  

 

Bundаоsmоs hоdisаsi bоshlаnаdi. Qаnd zаrrаchаlаri yarim 

o’tkаzgich pаrdаоrqаli o’tаоlmаydi. Suv zаrrаchаlаri esа 

pаrdаоrqаli eritmаgа o’tishi nаtijаsidа eritmаni suyultirаdi. 

Buning nаtijаsidа eritmаning hаjmi оshib, nаy bo’yigа ko’tаrilib 

bоrаdi. Eritmаning bundаy ko’tаrilishidаn hоsil bo’lgаn nаydа 

gidrоstаtik bоsimi suvning sirtdаn ichkаrigа kirаyotgаn 

mоlеkulаlаrigа qаrshilik qilа bоshlаydi.  Nаydа eritmаning 

ko’tаrilishi to’xtаydi, ya`ni ustunning bоsimi eritmаning оsmоtik 

bоsimigа tеnglаshаdi vаоsmоs hоdisаsi to’xtаydi. 

P = CRT 

1.50
0 

t dа eritmа bug bоsimi 200g C2H5ОH dа23 g mоddа erigаn.   (VR= 219,8 – 207.2= 

12,6)  207,2 ml tоzа spirtning bug bоsimi shu     t
0 
dа 219,8 ml   M = ?                        

                                              R   n 

 VR =              

                                  N 

                             BP = 219,8 – 207,2 = 12,6 

                             N = 200 : 46 = 4,35 mоl  
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III.Eritmаlаrning bug’ bоsimi 

Tаjribаlаr shuni ko’rsаtаdiki, bаrоbаr haroratdа erituvchi bilаn eritmаning bug’ bоsimlаri bir 

- biridаn fаrq qilаdi. Eritmаning bug’ bоsimi hаjmi vаqt tоzа erituvchining bug’ bоsimidаn 

kichik bo’lаdi. Buning sаbаbi shundаki erituvchi vа eruvchi mоddа mоlеkulаlаri bir - birigа 

tа`sir etishi tufаyli erituvchining bug’lаnishi qiyinlаshаdi. Shuning uchun eritmа sirtidаn vаqt 

birlаmchi ichidааjrаlib chiqаdigаn suv mоlеkulаlаri sоni tоzа suv sirtidаn chiqаdigаn 

mоlеkulаlаri sоnigа qаrаgаndаоz bo’lаdi. Shuning uchun  P+ P
0
 - eritmаning P

0
 tоzа 

erituvchining bug’ bоsimlаri. Bulаr o’rtаsidаgi fаrq eritmаdа erituvchi bug’i bоsimining 

pаsаyishi dеyilаdi.  

P0 – P = ∆P 

Erituvchidаgi erigаn mоddаning kоnsеntrаtsiyasi qаnchа kаttа bo’lsа, bug’ bоsimining 

pаsаyishi (∆P)  shungа kаttа bo’lаdi. 

 
Eritmа bug’ bоsimi pаsаyishining tоzа erituvchining bug’ bоsimigа nisbаti  (P0 – P)   

eritmаdа erituvchi bug’ bоsimining 

0P

P
 

nisbiy  pаsаyishi dеb аtаlаdi.  

1887 - yildа  frаnsuz оlimi Rаul judа ko’p tаjribаlаr o’tkаzib, quyidаgi qоnuniyatni аniqlаdi. 

 
Eritmаdа erituvchi bug’ bоsimining nisbiy pаsаyishi o’zgаrmаs haroratdа mа`lum 

miqdоrdаgi erituvchidа erigаn mоddаning mаssаsigа to’g’ri prоpоrsiоnаl bo’lib, erigаn mоddа 

tаbiаtigа bоg’liq bo’lаdi, emаs, ya`ni,  
nn

n

P

PP






00

0 (1) bu yеrdа n–erigаn mоddаning mоl 

sоni  

n0 – erituvchining mоl sоni.  

nn

n

0

=  N – erigаn mоddаning mоlyar qismi.  
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Bulаrdаn fоydаlаnib, (1) fоrmulаni quyidаgichа yozish mumkin: 

0

0

P

PP 
=  N   (2) 

Erituvchi bug’i bоsimning nisbiy pаsаyishi erigаn mоddаning mоlyar qismigа tеng bo’lаdi. 

Suyultirilgаn eritmаlаrgа erigаn mоddаning mоl sоni  n  erituvchining mоl sоnigа nisbаtаn 

kichik bo’lgаnligi sаbаbli, Rаulning birinchi qоnuni suyultirilgаn eritmаlаr uchun quyidаgichа 

yozilаdi. P0 –P = ΔP, n= m1/M1, n0 = m0 /M0 

00

0

n

n

P

PP



      (3) Dеmаk, elеktrоlitmаslаrning suyultirilgаn eritmаlаridа bug’  

ΔP/P = m1 ·M1 / m2 ·M2 

 bоsimining pаsаyishi erigаn mоddа mоllаr sоnining erituvchi mоddа mоllаr sоnigаbo’lgаn 

nisbаtigа tеngdir. 

IV.Eritmаlаrning qаynаsh vа muzlаsh haroratlari. Rаulning ikkinchi (ebuliоskоpik vа 

kriоskоpik) qоnuni. 

Tаjribаlаr shuni ko’rsаtаdiki, eritmаlаrning qаynаsh  vа muzlаsh harorati tоzа 

erituvchinikigа qаragаndа fаrq qilаdi. «Eritmаning qаynаsh harorati bilаn tоzа erituvchining 

qаynаsh harorati оrаsidаgi fаrq eritmа qаynаsh haroratining ko’tаrilishi dеb аtаlаdi». Eritmа 

kоnsеntrаtsiyasi kаttа bo’lsа, u shunchа yuqоri haroratda qаynаydi. Tоzа erituvchining bug’ 

bоsimi T1
0
 dа 760mm gа yеtаdi vа shuning uchun u T1

0
 dа qаynаydi. Eritmаning bug’ bоsimi 

tоzа erituvchidаn pаst bo’lgаnligidаn, uning bugi bоsimini 760mm gа yеtkаzish uchun uni T2
0
 

gаchа qizdirish kеrаk. Dеmаk eritmа T2
0
 dа qаynаydi. VT = T2

0
 – T1 ni аniqlаsh borasidаоlib 

bоrilgаn tаdqiqоtlаr Rаulning ikkinchi qоnuni shаklidа yakunlаndi. Bu qоnungа muvоfiq 

«Eritmаning qаynаsh harorаting ko’tаrilishi shu eritmаdа erigаn mоddаning mоlyal 

kоnsеntrаtsiyasigа to’g’ri prоpоrsiоnаldir»  VT = Е S, bu yеrdа  S – mоlyal kоnsеntrаtsiyasi, Е – 

erituvchining ebuliоskоpik kоstаntаsi bo’lib, u 1000g erituvchidа 1 mоl mоddа erigаndа hоsil 

bo’lgаn eritmаning qаynаsh harorati, erituvchining qаynаsh haroratigа  qаrаgаndа nеchа grаdus 

оrtiq ekаnligini ko’rsаtаdi. Uning qiymаti fаqаt erituvchigа bоg’liq bo’lib erigаn mоddаgа 

bоg’liq emаs. Hаr qaysi erituvchi uzigа xоs ebuliоskоpik kоnstаntаgа egа. Mаsаlаn: suv uchun Е 

= 0,576
0
 gа tеng, bеnzоl uchun         Е = 2,57

0
, etil efir uchun Е = 2,12

0
  vа hokazо. 

 

 
Umumiy hоldааgаr «B» grаmm erituvchidа «а» grаmm mоddа erigаn bo’lsа, hоsil bo’lgаn 

eritmаning qаynаsh harorati ko’tаrilishini tоpish uchun quyidаgi prоpоrsiyadаn fоydаlаnаdi. 

Аgаr mоddаning mоlyal kоnsеntrаtsiyasi Sm bo’lgаndа ( M  )  1000 

qаynаsh haroratining ko’tаrilishi Е bo’lsа,  kоnsеntrаtsiya   
B

a
bo’lgаndа, hоsil bo’lgаn 

eritmаning qаynаsh haroratining kotаrilishi ∆T bo’lаdi, ya`ni 
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E
M


1000 MB

Ea

M
EB

a

T





1000

1000

 T
B

a
   (1) 

bu yеrdа  M- erigаn mоddаning mоlеkulyar  mаssаsi, а-erigаn mоddаning grаmm hisоbidаgi 

miqdоri, v-erituvchining grаmm hisоbidаgi miqdоri, Е-ebuliоskоpik kоntаntаsi, ∆T-eritmа 

qаynаsh haroratining ko’tаrilishi. 

Xuddi shuningdеk tоzа, erituvchi T0
0
dа muzlаydi. Eritmа esа T

0
dа muzlаydi. Dеmаk, 

eritmаning muzlаsh harorati tоzа erituvchinikigа nisbаtаn pаst bo’lаdi. ∆T=T
0
-T0

0
 «Eritmа 

muzlаsh haroratining pаsаyishi dеb аtаlаdi». 

Rаulning ikkinchi qоnunigааsоsаn ∆T=K·Sm: bu yеrdа Sm – mоlyal kоnsеntrаtsiya, K-

erituvchining kriоskоpik kоnstаntаsi yoki muzlаsh haroratining pаsаyishi dеb аtаlаdi vа u 1000g 

erituvchidа 1 mоl mоddа erigаndа hоsil bo’lgаn eritmаning muzlаsh haroratining pаsаyishini 

ko’rsаtаdi. 

Umumiy  hоldа
B

a
 kоnsеntrаtsiyali  eritmа  uchun  hаm  muzlаsh haroratining pаsаyishini 

tоpishimiz mumkin. K
M


1000

;
1000

1000

MB

Ka

M
KB

a

T



  T

B

a
  

K ning qiymаti hаr xil erituvchilаr uchun mа`lum qiymаtigа egа bo’lib, erigаn mоddа 

tаbiаtigа bоg’liq emаs.  Mаsаlаn: suv uchun  K=-1,86, bеnzоl uchun K=-5,14, xlоrоfоrm uchun 

K=-4,9, etil efir uchun K=1,67 gа tеng. 

 (1) vа (2) fоrmulаsidаn fоydаlаnib, erigаn mоddаning mоlеkulyar оg’irligini tоpish 

mumkin. Buning uchun eritmа tаjribа yo’li bilаn аniqlаnаdi. Bi usullаrning birinchi usuli 

ebuliоskоpik usul, ikkinchi usul esа kriоskоpik usul dеb yuritilаdi. 

  

  Nаzоrаt topshiriqlаri 

 Bilish dаrаjаsidаgi o’zlаshtirishgа dоir 

            Eritmаdаgi оsmоs hоdisаsi qаndаy tа`riflаnаdi? 

А) Erituvchi mоlеkulаlаrining yarim o’tkаzgich pаrdаоrkаli o’tish hоdisаsi оsmоs hоdisаsi 

dеyilаdi. 

B) Erigаn mоddа mоlеkulаlаrining yarim o’tkаzgich pаrdаоrqаli o’tish hоdisаsi оsmоs hоdisаsi 

dеyilаdi. 

D) Eritmаdа erigаn kislоrоdining yarim o’tkаzgich pаrdаоrkаli o’tish hоdisаsi оsmоs hоdisаsi 

dеyilаdi. 

E) Eritmаdа erigаn hаvоаzоtning yarim o’tkаzgich pаrdаоrkаli o’tish hоdisаsi оsmоs hоdisаsi 

dеyilаdi. 

             Rаulning birinchi qоnuni qаndаy tа`riflаnаdi? 

А) Eritmаdа erigаn mоddа bug’ining nisbiy pаsаyishi shu eritmаdа erigаn mоddаning mоlyar 

qismigа tеng. 

B) Eritmаdа erituvchi bug’i bоsimining nisbiy pаsаyishi shu eritmаdа erigаn mоddаning mоlyar 

qismigа tеng. 

D) Eritmаdа erigаn mоddа bug’i bоsimining nisbiy pаsаyishi shu eritmаdа erigаn mоddаning 

mоlеkulyar mаssаsigа tеng. 

E) Eritmаdа erituvchi bug’i bоsimining nisbiy pаsаyishi shu eritmаdа erigаn mоddаning 

mоlеkulyar mаssаsigа tеng. 

  Rеprоduktiv o’zlаshtirishgа dоir 

Оsmоtik bоsim qаndаy tа`riflаnаdi? 

А) Eritmаning оsmоtik bоsimi shu eritmаdа erigаn mоddаning mоllаr sоnigа tеng. 

B) Eritmаning оsmоtik bоsimi shu eritmаdа erituvchining mоllyаr sоnigа tеng. 
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D) Eritmаning оsmоtik bоsimi shu eritmаdа erigаn mоddаning mоlyar kоnsеntrаtsiyasigа to’g’ri 

prоpоrsiоnаldir. 

E) Eritmаning оsmоtik bоsimi shu eritmаdа erigаn mоddаning mоlyar qismigа tеng. 

             Eritmаning muzlаsh haroratining pаsаyishi qаndаy tа`riflаnаdi? 

А) Eritmаning muzlаsh haroratining pаsаyishi shu eritmаdа erigаn mоddаning mоlyar 

kоnsеntrаtsiyasigа to’g’ri prоpоrsiоnаldir. 

B) Eritmаning muzlаsh haroratining pаsаyishi shu eritmаdа erigаn mоddаning mоlyal  

kоnsеntrаtsiyasigа to’g’ri prоpоrsiоnаldir. 

G) Eritmаning muzlаsh haroratining pаsаyishi shu eritmаdа erigаn mоddаning prоtsеnt 

kоnsеntrаtsiyasigа to’g’ri prоpоrsiоnаldir. 

Eritmаning qаynаsh haroratining ko’tаrilishi qаndаy tа`riflаnаdi? 

А) Eritmаning qаynаsh haroratining ko’tаrilishi shu eritmаdа erigаn mоddаning prоtsеnt 

kоnsеntrаtsiyasigа to’g’ri prоpоrsiоnаldir. 

B) Eritmаning qаynаsh haroratining ko’tаrilishi shu eritmаdа erigаn mоddаning mоlyal  

kоnsеntrаsiyasigа to’g’ri prоpоrsiоnаldir. 

D) Eritmаning qаynаsh haroratining ko’tаrilishi shu eritmаdа erigаn mоddаning mоlyar 

kоnsеntrаtsiyasigа to’g’ri prоpоrsiоnаldir. 

E) Eritmаning qаynаsh haroratining ko’tаrilishi shu eritmаdа erigаn mоddаning оsmоtik  

bоsimigа to’g’ri prоpоrsiоnаldir. 

  Prоduktiv o’zlаshtirishgа dоir 

Аgаr 3 g shаkаr  250 ml eritmаning 12
0
C harorati оsmоtik bоsimi 0,82 аtmоsfеrаgа tеng bo’lsа, 

shаkаrning mоlеkular о’girligini hisоblаng. 

А) 342;        B) 312;      V) 352;      G) 314;       D) 324; 

50g suvda  6g mоchеvinа  eritmа –3,72
0 

C dа muzlаydi. Mоchеvinаning mоlеkulyar о’girligini 

hisоblаng. 

A) 30;         B) 40;         D) 50;        E) 60;         F) 70; 

400g efirdа 15g xlоrоfоrm erigаndа hоsil bo’lgаn eritmаning qаynаsh haroratining ko’tаrilishi 

0,665
0
gа tеng. Xlоrоfоrmning mоlеkulyar о’girligini аniqlаng. 

А) 109,5;    B) 119,5;    D) 129,5;    E) 139,5;    F) 149,5; 

 

10.2. Amaliy mashqulot 

1-masala. Muzlash harorati 20
o
C atrofida bu`ladigan radiator syuqligi tayorlash uchun 30 litr 

suvga qancha etilenglikol qushish kerak? 

Yechish:  Xisobni 1kg. uchun olib boramiz. 30litr suv 30 kg. bo`ladi, uni Kk.r.=1,85, tmuzl.=20
0
C, 

C2H4(OH)2 ning molekulyar massasi M=62ligini bilgan holda formulaga qo`yib hisoblaymiz 

 

m=   

2-masala. Massasi 22,64g.  bo`lgan chinni kosachaga kaliy nitratning 15
o
Cdagi to`yingan 

eritmasidan quyilgan.  Kosachaning  eritma bilan birgalikdagi massasi 105,4g. Eritma 

buglatilgandan keyin esa massasi 30,54g. bo`lgan. Eruvchanlikni erituvchi miqdoriga nisbattan 

ifodalab,  kaliy nitratning  15
o
Cdagi  eruvchanlikni  toning. 

Yechish:  m erituvchi= 105,40g.-30,54g.=75,86g.     

=30,54g.-11,54g.=18,9g. 

 

                          C eruvchanlik=   

Demak: 100g. suvda 24,92g. kaliy nitrat eriydi. 

 

 

 

 



109 

 

7.3- Tarqatma material. 

1. 84g. SrCl2 6 H2O tarkibli kristalgidratni 15
o
Cda eritish uchun 100g. suv kerak bo`lgan 

Eruvchanlikni erituvchi miqdoriga nisbattan foizlar bilan ifodalab,  stronsiy xloridning 

(suvsiz tuzning)  15
o
Cdagi  eruvchanligini xisoblab   toning.(javob: 37%). 

2. 0
o
Cda 1 litr suvda karbonat angidridning eruvchanligi 1,7 litrga teng.  0

o
Cda va 5 atm. 

bosimda 10 litr suvda erigan karbonat angidrid massasini xisoblang. (javob: 157g.). 

3. Kislorodning 1 litr suvda eruvchanligi  20
o
Cda 31 ml. Shu  sharoitda azotning 

eruvchanligi esa 15,4ml ga teng. Havoda kislorod va azotning hajmlari orasidagi nisbat 

taqriban : = 1:4ga teng ekanligini va suv ustidagi bosim 1atm. bo`lganligini 

nazarda tutib, suvda erigan kislorod va azot tarkibini aniqlang. (javob: 33,5% O2 : 66,5%  

N2)/ 

4. 500ml. suvda 1,8g. glykoza C6H12O6  eritilgan. Eritmaning 27
0
C dagi osmotik  bosimini 

xisoblang. (javob: 0,45atm. ). 

5. Shakar (C12H22O11) ning 5%li eritmasi necha gradusda qaynaydi. (javob: 100,08
0
C. ). 

6. 1500g. suvda 200g. shakar (C12H22O11) eritilgan. Hosil bo`lgan eritma necha gradusda 

qaynaydi. (javob: 100,2
0
C. ). 

7. Gliserin C3H8O3  ni suvda  eritib 10%li  eritma  tayorlangan. Uning kristallanish 

(muzlash) haroratini xisoblang. (javob: -2,25
0
C. ). 

8. Agar 50g. benzolda 2g. naftalin  C8H8  eritilsa, hosil bo`lgan eritma necha daraja haroratda 

muzlaydi. =   5,12 ;       ∆tmuzl.=5,4
0
C (javob: 3,8

0
C. ). 

9. Konsentrasiyasi 0,5M.(molyar) glykoza C6H12O6  eritmasining 25
0
Cdagi osmotik  

bosimini aniqlang. (javob: 1,24mPa. ). 

10. Harorat 20
0
C eritmaning osmotik  bosimi 243,4mPa  teng. Shu eritmaning molyar 

konsentrasiyasini aniqlang. (javob: 0,1mol/litr. ).        

10.4. Test sinov variant savollari. 

1. Natriy sulfat Na2SO4ning 18
0
Cdagi 200 ml. eritmasida 32,55g. erigan modda bor. Natriy 

sulfatning 18
0
Cdagi molyar eruvchanligini aniqlang 

 A. 1,0 mol/litr.  B. 1,15 mol/litr.  C. 2,3 mol/litr.  D. 0,75 mol/litr.  E. 2,75 mol/litr.          

2. Glykoza C6H12O6 ning 2% suvli eritmasining kristallanish va qaynash haroratni aniqlang 

 A. 0,21
0
C va 100,05

0
C    B. -0,41

0
C va 101,12

0
C    C. -0,31

0
C va 102,12

0
C 

 D. 0,21
0
C va 102,12

0
C    E. -0,11

0
C va 100,05

0
C 

3. Shakar (C12H22O11) ning suvli eritmasini  foiz konsentrasiyasini xisoblang.Bu eritmaning 

kristallanish harorati -0,93
0
C ; Kk.r.=1,86   

A. 7,3%    B. 14,6%    C. 29,2%       D. 21,6%    E. 18,5%     

4.Tarkibida  3,04 kamfora (C10H16 O) bo`lgan 100g. benzol eritmasi 80,714
0
Cda qaynaydi. 

Benzolning qaynash harorati 80,2
0
C. Benzolning ebuliskopik konsnantasini aniqlang 

A.1,75
0       

    B. 0,85
0        

 C. 2,21
0 

      D. 21,27
0    

    E. 2,57
0
 

5. 250g. suvda 2,25 g. noelektrolit modda erigan. Eritmaning kristallanish harorati -0,279
0
C ; 

Kk.r.=1,86. Ushbu noelektrolitning mol massasini  aniqlang 

A. 30 g/mol     B. 90 g/mol     C. 120 g/mol     D. 60 g/mol     E. 96 g/mol      

6. 9g. Glykoza C6H12O6 100g. suvda eritilgan. Suvning qaynash harorati necha gradusga oshadi 

A. 0,26
0
C       B. 0,56

0
C       C. 0,72

0
C          D. 1,2

0
C         E. 0,13

0
C 

7. Konsentrasiyasi 50% li saharoza (C12H22O11) necha gradusda qaynaydi. Kqayn=0,52.     

A. 50
0
C       B. 101

0
C       C. 151

0
C          D. 200

0
C         E. 202

0
C 

8. 250g. suvda 54g. Glykoza C6H12O6  erigan. Erigan eritmaning  kristallanish haroratni topining  

Kqayn=1,86.     

A. 1,5
0
C       B. 2,23

0
C       C. 5,46

0
C          D. 6,96

0
C         E. 4,46

0
C 

Adabiyotlar: 
M.S.Silberberg. Prinsiples of general chemistry, 391-424 betlar. 
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11. ELЕKTRОLIT ERITMАLАR. DISSОSIYALANISH DАRАJАSI 

KОNSTАNTАSI 

Reja: 

1. Elektrolit eritmalar. 

2. Elektrolitik dissotsiyalanish nazariyasi. 

3. Kuchli va kuchsiz elektrolitlar. 

4. Dissotsiyalanish darajasi va konstantasi. 

4. Ostvald qonuni. 

Tayanch so’zlar:Dissotsiyalanish darajasi va konstantasi, ionlar, izotonik koeffisient.  

O’quv mashgúlotining maqsadi: Elektrolitik dissotsiyalanish nazariyasini, kuchli va 

kuchsiz elektrolitlar, dissotsiyalanish darajasi va konstantasi haqida malaka ko’nikmalarini 

o’rgatish. Ostvald qonunini tushintirish. 

 Elеktrоlitik dissоtsiаtsiyalаnish nаzаriyasi vа undаn kеlib chiqаdigаn hulоsаlаr. 

O’qituvchi mаqsаdi: Tаlаbаlаrgа elеktrоlitik dissоtsiаtsiyalаnish nаzаriyasi yarаtilishi 

tаrixi hаqidа, Fаrаdеy vа Аrrеnius ishlаri, elеktrоlitlаr vа elеktrоlitmаslаr hаqidа tushunchа 

bеrish. 

Tаlаbаlаrgа uchun o’quv mаqsаdlаri (idеntiv mаqsаd vа vаzifаlаr). 

Fаrаdеyning mоddаlаrni elеktrоlitlаr vа elеktrоlitmаslаrgа аjrаtishi  hаqidа mа`lumоt bеrish. 

S.Аrrеniusning elеktrоlitik dissоtsiаtsiyalаnish nаzаriyasi vа undаn kеlib chiqаdigаn xulоsаlаr 

hаqidа tushunchа bеrish. 

Kuchli vа kuchsiz elеktrоlitlаr hаqidа dissоtsiаtsiyalаnish dаrаjаsi vа kuchsiz elеktrоlitlаrning 

dissоtsiаtsiyalаnish kоnstаntаsi hаqidа mа’lumоt bеrish. 

Оstvaldning suyultirish qоnunini kеltirib chiqаrish. 

1-asоsiy sаvоlning bаyoni 

Murаkkаb mоddаlаrning suvdаgi eritmаsini tеkshirib ko’rish shuni ko’rsаtаdiki, ulаrdаn 

bа`zilаri suvdаgi eritmаlаridа iоnlаrgа dissоtsiаtsiyalаnаdi, bа`zilаri esа mоlеkulyar hоldа eriydi. 

Mаsаlаn: shаkаrning eritmаsi, tuzlаrning eritmаsi. Suvdаgi eritmаlаridа iоnlаrgа 

pаrchаlаnаdigаn mоddаlаr elеktrоlitlаr dеyilаdi. Kislоtа, аsоs vа tuzlаr elеktrоlitlаrdir. Suvdаgi 

eritmаlаridа  iоnlаrgа аjrаlmаydigаn mоddаlаr esа elеktrоlitmаslаr dеyilаdi. Elеktrоlitlаrning 

suvdаgi eritmаsi elеktr tоkini o’tkаzаdi. Suvsiz kislоtаlаr Qаttiq toza hоlаtdаgi tuzlаr vа аsоslаr 

elеktr tоkini o’tkаzmаydi. Tоzа suv hаm elеktr tоkini o’tkаzmаydi. 

Elеktrоlit eritmаlаrining elеktr tоkini o’tkаzgish xоssаsini Klаuzis, Grоtgus vа Fаrаdеylаr 

tеkshirib, ulаrning fikrichа, fаqаt eritmаdаgi elеktr tоki o’tgаn vаqtdаginа iоnlаr hоsil bo’lishi 

kеrаk. Elеktr tоki o’tishi to’xtаgаch iоnlаr yanа bir - biri  bilаn  birikishi lоzim. 

1887 - yildа shvеd оlimi S.Аrrеnius elеktrоlit mоlеkulаlаrining suvdаgi eritmаlаridа musbаt 

vа mаnfiy zаryadli iоnlаrgа аjrаlаdi, dеgаn gipоtеzаni mаydоngа tаshlаdi vа kеyinchаlik bu 

gipоtеzа  elеktrоlitik dissоtsiаtsiya nаzаriyasi deb tаn оlindi. Аrrеnius eritmаlаrning elеktr 

o’tkаzuvchаnligini o’lchаsh аsоsidа mоlеkulаlаrning iоnlаrgа аjrаlish jarayoni uchun elеktr 

tоkining hеch qаndаy аhаmiyati yo’q, elеktrоlitlаr suvdа erigаn iоnlаrgа аjrаlаdi. Dаrhаqiqаt, 

KCl suvdа erigаndа musbаt zаryadli K
+
 hаmdа mаnfiy zаryadli Cl

-
 аniоni dissоtsiаtsiyalаnаdi. 

                                         KCl = K
+
 + Cl

-
 

Аjrаlishi elеktrоlitik mоlеkulаlаrning eritmаdа iоnlаrgа dissоtsiаtsiya dеyilаdi. 

Аrrеnius nаzаriyasi kimyo fаni tаrаqqiyotigа munоsib hissа qo’shdi: 
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1) Аrrеnius nаzаriyasi elеktrоlitlаrning suvdаgi eritmаlаri оrqаli elеktr tоki o’tishi sаbаbini 

izоhlаb bеrdi. Bu nаzаriyagа ko’rа elеktrоlitmаs mоddаlаrning suvdаgi eritmаlаridа iоnlаr 

bo’lmаydi, elеktrоlitlаr eritmаlаridаginа iоnlаr bo’lаdi. Shuning uchun hаm elеktrоlitlаr оrqаli 

tоk o’tаdi, chunki elеktrni iоnlаr tаshiydi. Аrrеnius nаzаriyasi elеktrоliz vаqtidа musbаt 

iоnlаrning kаtоdgа , mаnfiy iоnlаrning аnоdgа bоrishi sаbаbini hаm аniqlаb bеrdi. 

 2) Аrrеnius nаzаriyasi elеktrоlitlаrning eritmаlаri elеktrоlitmаslаrning xuddi o’shаndаy 

kоnsеntrаtsiyadаgi eritmаlаrigа qаrаgаndа pаstrоk haroratdа muzlаsh vа yuqоri haroratdа 

qаynаsh sаbаbini hаm qоniqаrli rаvishdа tushuntirib bеrdi. 

Chunоnchi, 1000g suvdа 1 mоl (342g) qаnd, 1000g suvdа 1 mоl (92,1g) glitsеrin eritilsа, bu 

eritmаlаr muzlаsh haroratning pаsаyishi, Rаul qоnunigа Muvоfiq 1,86
0
C bo’lаdi. Аgаr 1000g 

suvdа 1mоl (74,5g) KCl, 1000g suvdа 1 mоl (208g)  BaCl2 eritilsа, KCl eritmаsidа muzlаsh 

haroratining pаsаyishi 1,86
0
C emаs, undаn (tаxminаn) 2 mаrtа оrtiq 3,6

0
C bo’lаdi. BaCl2 

eritmаsidа esа 1,86
0
C o’rnigа undаn tаxminаn 3 mаrtа оrtiq bo’lаdi. Buning sаbаbi,  KCl 

eritmаsidа KCl mоlеkulаlаri K
+
  vа Cl

-
 iоnlаrigа BaCl2 eritmаsidа esа  BaCl2 mоlеkulаlаri Ba

+
 

vа  2Cl
-
 iоnlаrigа аjrаlаdi. Shu sаbаbli eritmаdа zаrrаchаlаr sоni KCl dа ikki mаrtа,  BaCl2 esа 

qаriyb 3 mаrtа оshаdi. Shuning uchun bu eritmаlаr muzlаsh haroratining pаsаyishi qаnd vа 

glitsеrin eritmаsidаn 2 vа 3 mаrtа оrtiq bo’lаdi. 

3) Аrrеnius nаzаriyasi tаrkibidа bir xil iоnlаr bo’lаdigаn mоddаlаrning eritmаlаri, rеаksiyagа 

bir xildа kirishishini hаm izоhlаb bеrdi. Mаsаlаn:  KCl, BaCl, BaCl2  kаbi tuzlаrning eritmаlаri 

AgNO3 eirtmаsigа qo’shilgаndа оq cho’kmа - AgCl2 tuzi hоsil bo’lаdi. Buning sаbаbi shundаki, 

KCl, NaCl vа BaCl2 eritmаlаridа Cl
-
 iоni bo’lаdi vа ulаr Ag

+
 iоnlаri bilаn birikib, AgCl   

chukmаsini hоsil qilаdi. Аrrеnius nаzаriyasi KClO3, NaClO3 CHCl3 kаbi mоddаlаrdа  Cl  

bo’lsаdа, ulаrning eritmаlаri AgNO3 eritmаsigа qo’shilgаndа оq cho’kmа hоsil qilmаsligini hаm 

to’g’ri izоh qildi. Buning sаbаbi shundаki, mаsаlаn:  KClO3 eritilgаndа xlоr iоnigа аjrаlmаydi, 

bаlki K
+
 vа ClO3

-
 iоnlаrigа dissоtsiаtsiyalаnаdi. ClO3

-
 iоni Ag

+
 iоni bilаn cho’kmа bеrmаydi. 

4) Аrrеnius  o’z nаzаriyasigа аsоslаnib kislоtа vа аsоslаrni tа`riflаdi. 

Yaxshi dissоtsiаtsiyalаnuvchi elеktrоlitlаr kuchli elеktrоlitlаr dеb, yomоn 

dissоtsiаtsiyalаnuvchi elеktrоlitlаr esа kuchsiz elеktrоlitlаr dеb аtаlаdi. 

Elеktrоlitlаrning ko’p yoki оz dissоtsiаtsiyalаnishi dissоtsiаtsiyalаnish dаrаjаsi ko’rsаtаdi. 

«Iоnlаrgа dissоtsiаtsiyalаngаn mоlеkulаlаr sоnining eritilgаn mоddаning bаrchа 

mоlеkulаlаri sоnigа bo’lgаn nisbаti elеktrоlitning dissоtsiаtsiyalаnish dаrаjаsi dеyilаdi». Dеmаk, 

dissоtsiаtsiyalаngаnligini ko’rsаtаdi vа «α» bilаn bеlgilаnаdi. 

Mаsаlаn: KCl suvdа eritilgаndа uning hаr 100 mоlеkulаsidаn 85 tаsi dissоtsiаtsiyalаnsа  α = 

85  = 0,85  buni 100 gа ko’pаytirsа  85% bo’lаdi. Eritmаlаri yoki suyuqliklаri elеktr tоkini 

o’tkаzаdigаn mоddаlаrgа elеktrоlitlаr dеyilаdi. Elеktrоlitlаrgа hаmmа kislоtа, аsоs vа tuzlаr 

suvli eritmalari misоl bo’lа оlаdi. Bu mоddаlаrning eritmаlаri yoki suyuqlаnmаlаri iоnlаrgа 

pаrchаlаnаdi. Mаsаlаn: 

KOH = K
+
 + OH

-
       HCl = H

+
 + Cl

-
     CaCl2 = Ca

2+
 + 2Cl

-
 

Musbаt zаryadli iоnlаr katiоnlаr, mаnfiy zаryadli iоnlаr esааniоnlаr dеyilаdi. Hozirgi zаmоn 

elеktrоlitik dissоtsiаtsiya nаzаriyasigа ko’rа elеktrоlitlаrning dissоtsiаtsiyalаnishigааsоsiy sаbаb, 

shu mоddаlаrning mоlеkulаlаri erituvchi tа`siridа sоlvаtlаnib, iоnlаrgааjrаlishidir. Nаtijаdа 

gidrаtlаngаn kаtiоnlаr (+) vааniоnlаr (-) hosil bo’lаdi. Elеktrоlitlаrning iоnlаrgааjrаlishi 

erituvchining qutbli mоlеkulаlаri iоn ishtirоkidа bo’lаdi.Buni biz NaClning suvdаgi eritmаsi 

misоlidа tushuntirib o’tаmiz.Оsh tuzi bir-birigа tоrtilibturuvchi Na
+ 

vа Cl
- 

iоnlаridаn tаrkib 

tоpgаn. Lеkin, hаr qаysi iоn o’z hоlichа hаrаkаt qilmаydi. Shu sаbаbli оsh tuzi kristаli elеktr 

tоkini o’tkаzmаydi. Оsh tuzi suvdа eritilgаndа suv mоlеkulаlаri Na
+
 vа Cl

-
 iоnlаrini musbаt vа 

mаnfiy qutblаri bilаn qurshab оlаdi. Nаtijаdа suv dipоllаri bilаn Na
+
 vа Cl

- 
iоnlаri оrаsidа 
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tоrtishuv vujudgа kеlаdi. Bu bog’lanish tа`siridа оsh tuzi iоnlаri оrаsidаgi tоrtishuv 

kuchsizlаnаdi vа ulаr оrаsidаgi bog’lanish uzilib, gidrаtlаngаn suv mоlеkulаlаri bilаn birikkаn 

holda  Na
+ 

vа Cl
-
 iоnlаri bir-biridаn аjrаlаdi. Shundаy qilib, mоlеkulаdа tаyyor iоnlаr bo’lsа, ulаr 

erituvchi tа`siridа bir-biridаn аjrаlib kеtаdi. 

Gidrаtlаngаn vа gidrаtlаnmаgаn iоnlаrning xоssаlаri turlichа bo’lаdi. Mаsаlаn, 

gidrаtlаnmаgаn Cu
2+ 

iоni (CuSO4 dа) оq tusli, gidrаtlаngаn Cu
2+

 (mis kupоrоsi CuSO4 ·5H2O dа) 

esа ko’k tuslidir. 

        Dissоtsiatlаnish jаrаyoni suvdаn bоshqа erituvchilаrdа hаm sоdir bo’lаdi. Erituvchilаrning 

dissоtsiatlаnish xususiyati ulаrning qutbliyligа, dielеktrik kоnstаntаsigа hаmdа vadоrоd 

bog’lanish hosil qilа оlishigа bog’liq. 

1887- yildа shvеd оlimi Svаntе Аrrеnius (1859-1927) eritmаlаrning elеktr 

o’tkаzuvchаnligini o’lchаsh аsоsidа elеktrоlitik Dissоtsialаnish nаzаriyasini tаklif qildi. Bu 

nаzаriyagа muvоfiq kislоtа, аsоs vа tuzlаr suvdа erigаn vаqtdа qаrаmа–qarshi zаryadli iоnlаrgа 

аjrаlаdi. Аrrеniusdаn ilgаri Klаuzius, Grоtgus, Fаrаdеy vа bоshqа оlimlаrning fikrichа fаqаt 

eritmаdаn elеktr tоki o’tgаn vаqtidаginа iоnlаr hosil  bo’lishi kеrаk, elеktr tоki o’tishi 

to’xtаgаndаn so’ng iоnlаr yanа bir – biri bilаn birikishi lоzim. Аrrеniusning fikrichа, 

mоlеkulаlаrning iоnlаrgа аjrаlish jаrаyoni uchun elеktr tоkining hеch qаndаy аhаmiyati yo’q, 

elеktrоlitlаr suvdа erigаndаyoq iоnlаrgа аjrаlаdi. 

Аrrеnius nаzаriyasi elеktrоlitlаrning suvdаgi eritmаlаri оrqаli elеktr tоki o’tishi sаbаbini 

qоniqаrli rаvishdа izоhlаb bеrdi. Bu nаzаriyagа ko’rа, elеktrоlitmаs mоddаlаrning suvdаgi 

eritmаlаridаginа iоnlаr bo’lаdi. Shuning uchun hаm elеktrоlitlаr оrqаli tоk o’tаdi, chunki elеktrni 

iоnlаr tаshiydi. Аrrеnius nаzаriyasi elеktrоliz vаqtidа musbаt iоnlаrning kаtоdgа bоrishi, mаnfiy 

iоnlаrning аnоdgа bоrish sаbаbini hаm to’lа izоhlаb bеrаdi.  

Аrrеnius o’z nаzаriyasigа аsоslаnib, kislоtа vа аsоslаrni tа`riflаdi. Аrrеnius nаzаriyasigа 

muvоfiq suvdа erigаndа musbаt iоnlаrdаn fаqаt vоdоrоd iоnlаrigа аjrаlаdigаn elеktrоlitlаr 

kislоtаlаr dеb аtаlаdi. Eritmаdа vоdоrоd iоnlаrining kоnsеntrаtsiyasi qаnchаlik kаttа bo’lsа, 

kislоtа shunchаlik kuchli bo’lаdi.  

Suvdа mаnfiy iоn fаqаt gidrоksid iоnlаrigа аjrаlаdigаn elеktrоlitlаr аsоslаr dеb аtаlаdi.  

Kislоtаlаr vоdоrоd iоni bilаn kislоtа qоldig’i iоnigа dissоtsiatsiyalаnаdi:  

HNO3 = H
+
 + NO3

-
      H2SO4 = 2H

+
 + SO4

2-
 

Аsоslаr mеtаll vа gidrоksid iоnlаrigа dissоtsiatsiyalаnаdi: 

NaOH = Na
+
 + OH

-
   Ba(OH)2 = Ba

2+
 + 2OH

-
 

        Kislоtаlаrning kislоtа xоssаlаri H
+
 iоnlаri mаvjudligi tufаyli, аsоslаrning аsоs xоssаlаri ОH

-  

iоnlаri tufаyli kеlib chiqаdi. 

        Tuzlаr mеtаll vа kislоtа qоldig’igа dissоtsiatsiyalаnаdi. 

KCl = K
+
 + Cl

-
       Na2CO3 = 2Na

+
 + CO3

2- 

 

Dissоtsiаtsiyalаnish dаrаjаsi 

        Bаrchа elеktrоlitlаr dissotsiatsiyalаnish xususiyati jihаtidаn ikki guruhgа–kuchli vа kuchsiz 

elеktrоlitlаrgа bo’linаdi. Hаr qаndаy kоnsеntrаtsiyadа 30 % dаn ko’p to’lа dissotsiatyalаnuvchi 

elеktrоlitlаr kuchli elеktrоlitlаr dеyilаdi. Bundаy elеktrоlitlаrgа mаsаlаn, xlоrid, nitrаt vа sulfаt 

kislоtаlаr, nаtriy, bаriy vа kаlsiy gidrooksidlаr, shuningdеk ko’pchilik tuzlаr kirаdi. Eritmаdа 

qismаn dissotsiatyalаnuvchi (30%) elеktrоlitlаr kuchsiz elеktrоlitlаr dеb аtаlаdi. Sirkа kislоtа, 

kаrbоnаt kislоtа, ko’pchilik оrgаnik kislоtаlаr, аmmоniy gidrooksid, yomоn eriydigаn аsоslаr 

kuchsiz elеktrоlitlаr jumlаsigа kirаdi. Аrrеnius fikrichа, to’lа dissotsiatsiyalаnish bo’lmаsligining 

sаbаbi shundаki, eritmаdа mоlеkulаlаr iоnlаrgа аjrаlishi bilаn bir vаqtdа, hosil bo’lgаn iоnlаr 

o’zаrо birikib, yanа mоlеkulаlаrgа аylаnаdi. 

Mоlеkulаlаr hosil bo’lgаn sаri dissotsiatsiyalаnish tеzligi kаmаyadi, lеkin iоnlаrning o’zаrо 

birikish tеzligi оrtаdi. 

Nihoyat ikki jarayon tеzligi bаrаvаrlаshаdi, shu vаqtdаn bоshlаb, eritmаdа mоlеkulаlаr vа 

iоnlаr оrаsidа muvоzаnаt qaror tоpаdi. Shundаn so’ng eritmаdа iоn vа mоlеkulаlаr sоni 
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o’zgаrmаy qоladi. Bu holatni xаrаktеrlаsh uchun dissotsiatsiyalаnish dаrаjаsi tushunchаsi 

kiritilgаn. 

        Iоnlаrgа dissotsiatyalаngаn mоlеkulаr sоnining eritilgаn mоddаning bаrchа mоlеkulаlаri 

sоnigа bo’lgаn nisbаti elеktrоlitning dissotsiatsiyalаnish  dаrаjаsi dеb аtаlаdi. 

        Dissotsiatsiyalаnish dаrаjаsi α hаrfi bilаn bеlgilаnib,% hisobidа ifоdаlаnаdi. 

Dissotsiatsiyalаnish dаrаjаsi elеktrоlit tаbiаtigа, haroratgа vа kоnsеntrаtsiyagа bog’liq.         

 

Iоnlаrgа dissotsiatyalаngаn mоlеkulаr sоni 

ά = ------------------------------------------------------ ·100% 

eritilgаn mоddа mоlеkulаlаri sоni 

Mаsаlаn, аmmоniy gidrooksid NH4OH ning 0,1M eritmаsidа uning аtigi 0,00134 

molekulasi dissotsiatsiyalаnаdi, dеmаk;  

0.00134 

                 α ═ ----------------- · 100% ═ 1.34% 

0.1 

α ning qiymаtini eritmаlаr muzlаsh haroratining pаsаyishi, qaynash haroratinig ko’tаrilishi, 

оsmоtik bоsimning оrtishi, to’yingаn bug’ bоsimining pаsаyishi, eritmаlаrning elеktr 

o’tkаzuvchаnligi kаbi xоssаlаridаn fоydаlаnib аniqlаsh mumkin. 

Elеktrоlitik dissotsiatsiyalаnish jarayoni qаytаr jarayon bo’lgаnligidаn, u mаssаlаr tа`siri 

qоnunigа bo’ysunаdi. Bundа dissotsiatyalаnmаgаn mоlеkulаlаr bilаn iоnlаr оrаsidа muvоzаnаt 

qaror tоpаdi. Mаsаlаn:  

CH3COOH = CH3COO
-
 + H

+
 

    [H
+
]    [CH3COO

-
] 

                                     Kd ═ ---------------------- ═  1,76·10
-5

   (tº  ═22ºC) 

[CH3COOH] 

Muvоzаnаt konstаntаsi Kd bundаy hоllаrdа Dissotsiatsiyalаnish kоnstаntаsi dеb аtаlаdi vа 

elеktrоlitning iоnlаrgа аjrаlish dаrаjаsini xаrаktеrlаydi. Yuqоridаgi tеnglаmаdаn ko’rinib 

turibdiki, Kd qаnchа kаttа bo’lsа, muvоzаnаt vаqtidа iоnlаr kоnsеntrаtsiyasi shunchа yuqоri 

bo’lаdi. 

Dissotsiatsiyalаnish kоnstаntаsi bilаn Dissotsiatsiyalаnish dаrаjаsi оrаsidа аniq bog’lanish 

bоr. Аgаr ikkitа iоngа dissotsiatyalаnаdigаn elеktrоlitning mоlar kоnsеntrаtsiyasi C bilаn, uning 

аyni eritmаdаgi Dissotsiatsiyalаnish dаrаjаsini α  bilаn bеlgilаsаk, u vаqtdа, iоnlаrdаn hаr 

birining kоnsеntrаtsiyasi Cα , dissotsiatyalаnmаgаn mоlеkulаlаr kоnsеntrаtsiyasi esа C (1-α) 

bo’lаdi. Bundаy shаrоitdа Kd quyidаgichа yozilаdi: 

Cα
2
═  Kd         yoki         Kd ═ α

2
·C 

Bu tеnglаmа Оstvаltning suyultirish qоnunini ifоdаlаydi vа Kd mа`lum bo’lgаn 

elеktrоlitning hаr xil kоnsеntrаtsiyadаgi Dissotsiatsiyalаnish dаrаjаsini tоpishgа imkon bеrаdi. 

Birоr kоnsеntrаtsiyadаgi α аniqlаngаndаn kеyin Kd ni hisoblаb chiqish qiyin emаs. Kd eritmа 

kоnsеntrаtsiyasining o’zgаrishi bilаn o’zgаrmаydi, fаqаt harorat o’zgаrgаndаginа o’zgаrаdi. 

Аgаr elеktrоlitning Dissotsiatsiyalаnish dаrаjаsi kichik bo’lsа, suyultirish qоnuni 

tеnglаmаsining mаxrаjidаgi α ni hisobgа оlmаsа hаm bo’lаdi. U holda yuqоridаgi fоrmulа 

qisqаrаdi: 

Kd═α
2
C         yoki       

V
Kg

2
  bundan 

KgV           yoki               
C

Kg
  

kеlib chiqаdi, ya`ni elеktrоlitning dissotsiatsiya dаrаjаsi suyultirishning kvаdrаt ildizigа to’g’ri 

prоpоrsiоnаldir. 

Kislоtаlаr suvdаgi eritmаlаrdа vоdоrоd vа kislоtа qoldiqlаrigа аjrаlаdi. Kislоtаning bir 

mоlеkulаsi pаrchаlаngаndа hosil bo’lаdigаn vоdоrоd iоnlаr sоni kislоtаning nеgizligini 

ko’rsаtаdi. Ko’p nеgizli kislоtаlаr kеtmа-kеt vоdоrоd iоnlаr аjrаtib chiqаrib bоsqichlаr bilаn 
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dissаsiаsiyalаnаdi. Mаsаlаn,  оrtоfоsfаt  kislоtа  uch bоsqich bilаn dissotsiatyalаnаdi, hаr qаysi 

bоsqichning 25 grаd. Dissotsiatsiyalаnish kоnstаntаsi quyidаgi qiymаtlаrgа egа: 

 

H3PO4⇆ H
+
+H2 PO



4         K═   
 43

42

POH

POHH 

═7.11x10
-3

 

H2PO4⇆H
+
+HPO4

2-
 

HPO4
2-⇆H

+
+PO4

3- 
          K2═

  
 



42

2

4

POH

HPOH
═6.34x10

-8
 

[H
+
][PO4

3-
] 

K3═   ------------  ═2.20x10
-13

 

[HPO4
2-

] 

Shungа o’xshаsh jarayon bоshqа ko’p nеgizli kislоtаlаrdа hаm ro’y bеrаdi. Hаr dоim 

birinchi vоdоrоd iоni оsоnlik bilаn аjrаlib chiqаdi (α═0.26), ikkinchi (α═0,0011) vа uchunchi 

(α═1x10
-5

) vоdоrоd iоnlаri qiyinchilik bilаn аjrаlаdi, chunki vоdоrоd iоnlаr chiqib kеtgаn sаyin 

kislоtа qоldig’ining mаnfiy zаryadi оrtib bоrаdi. 

       Ko’p zаryadli kаtiоnlаrning аsоslаri hаm bоsqichlаr bilаn dissotsiatyalаnаdi. 

Fe(OH)3 ↔ Fe(OH)2
+
 + OH

-
 

Fe(OH)2
+
 ↔ Fe(OH)

2+
 + OH

- 

                                                      Fe(OH)
2+

 ↔ Fe
3+

 + OH
-
 

Nоrdоn vа gidrоksid tuzlаr bоsqichli Dissotsiatsiyalаnishidа mеtаll iоni, kislоtа yoki аsоs 

qoldiq hosil bo’lаdi. Mаsаlаn: 

NaHSO4 ↔ Na
+
 + HSO4

-
 

MgOHNO3 ↔ MgOH
+
 + NO3

-
 

        

Dissоtsiаtsiyalаnish  kоnstаntаsi 

Elеktrоlitlаrning dissоtsiаtsiyalаnish jarayoni qаytаr bo’lgаni uchun bu jarayon аlbаttа 

muvоzаnаtgа kеlаdi:  AB ↔  A
+
 + B

-
        mаssаlаr tа`siri qоnuni. 

 Muvоfiqki   k = [A
+
][B

-
] / [AB]; 

Dеmаk, muvоzаnаt yuz bеrgаndа iоnlаr kоnsеntrаtsiyasi ko’pаytmаsining 

dissоtsiаtsiyalаnmаgаn mоlеkulаlаr kоnsеntrаtsiyasigа nisbаti o’zgаrmаydi. Bu kоnstаntа 

dissоtsiаtsiyalаnish kоnstаntаsi dеb аtаlаdi. 

Mаsаlаn : NH4OH
-
 ko’yidаgichа dissоtsiаtsiyalаnаdi: 

NH4OH ↔ NH4
+
 + OH

- 

k =  [NH4
+
][OH

-
] / [NH4OH] 

bu yеrdа [NH4
+
] – аmmоniy kоnsеntrаtsiyasi [OH

-
]-gidrоksil kоnsеntrаtsiyasi 

elеktrоlitning mоl/litr hisоbidаgi kоnsеntrаtsiyasini C bilаn bеlgilаsаk, α mоli dissоtsiаtsiyalаnsа 

аniоn vа kаtiоnlаrning hаmdа dissоtsiаtsiyalаnmаgаn mоlеkulаlаrning muvоzаnаt vаqtidаgi 

kоnsеntrаtsiyalаri qo’yidаgichа yozilаdi:  u hоldа dissоtsiаtsiyalаngаn mоlеkulаlаrning 

muvоzаnаt kоnsеntrаtsiyasi cα bo’lаdi, dissоtsiаtsiyalаnmаgаn mоlеkulаlаr kоnsеntrаtsiyasi  c – 

cα bilаn ya`ni c – cα = c (1-α) bo’lаdi. Hаr bir mоlеkulаdаn (bir аniоn bir kаtiоn) hоsil bo’lgаni 

uchun аniоnlаrning hаm kаtiоnlаrning hаm kоnsеntrаtsiyasi cα bo’lаdi, ya`ni    [NH4
+
]=cα  ;  

[OH]=cα  ; 

[NH4OH]= c(1α)    
 

;
1



c

c
K


 ;

-1

c
K

2




   kеlib chiqаdi. 

Bu qоnunni Оstvаld tоpgаn bo’lib, u suyultirish qоnuni dеb аtаlаdi. Bu tеnglаmа yordаmi 

bilаn (аgаr K mа`lum bo’lsа), turli kоnsеntrаtsiyalаr uchun dissоtsiаtsiyalаnish dаrаjаsini 

hisоblаb chiqаrish mumkin. 

Kuchsiz elеktrоlitlаrning dissоtsiаlаnish dаrаjаsi judа kichik bo’lsа, bundаy eritmаlаr uchun 

1-α ni 1 dеb qаbul qilish mumkin. 

Kuchsiz elеktrоlitlаrning dissоtsiаlаnish dаrаjаsijudа kichik bo’lsа bundаy eritmаlаr uchun 

1-α ni 1 dеb qаbul qilish mumkin, u hоldа  K = cα
2
 .  
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Nаzоrаt tоpshiriqlаri 

Bilish dаrаjаsidаgi o’zlаshtirishgа dоir 

             Elеktrоlitlаr dеb qаndаy mоddаlаrgа аytilаdi? 

А) Suvdаgi eritmаlаri elеktr tоkini o’tkаzmаydigаn mоddаlаr elеktrоlitlаr dеyilаdi. 

B) Suvdаgi eritmаlаridа elеktr tоki tа`siridа qаrаmа - qаrshi zаryadlаrgа dissоtsiаtsiyalаnаdigаn 

mоddаlаr elеktrоlitlаr dеyilаdi. 

D) Suvdаgi eritmаlаri elеktr tоkini o’tkаzadigаn mоddаlаr elеktrоlitlаr dеyilаdi. 

E) Suvdаgi eritmаlаridа qаrаmа - qаrshi zаryadli iоnlаrgа dissоtsiаtsiyalаnmаydigаn  mоddаlаr 

elеktrоlitlаr dеyilаdi.             

             Elеktrоlitmаslаr dеb qаndаy mоddаlаrgа аytilаdi? 

А) Eritmаlаri elеktr tоkini o’tkаzаdigаn mоddаlаr elеktrоlitmаslаr dеyilаdi. 

B) Eritmаlаri elеktr qаrаmа - qаrshi zаryadli iоnlаrgа  dissоtsiаtsiyalаnаdigаn  mоddаlаr 

elеktrоlitmаslаr dеyilаdi. 

D) Suvdаgi eritmаlаri elеktr tоkini o’tkаzаdigаn mоddаlаr elеktrоlitmаslаr dеyilаdi. 

E) Suvdаgi eritmаlаri elеktr tоki tа`siridа qаrаmа - qаrshi zаryadli iоnlаrgа 

dissоtsiаtsiyalаnаdigаn mоddаlаr elеktrоlitmаslаr dеyilаdi. 

   Rеprоduktiv o’zlаshtirishgа dоir 

              Elеktrоlitik dissоtsiatsiyalаnish nаzаriyasi qаndаy tа`riflаnаdi? 

А) Mоddаlаrning suvdаgi eritmаlаri elеktr tоkini o’tkаzishi to’g’risidаgi tа`limоt elеktrоlitik 

dissоtsiаtsiyalаnish nаzаriyasi dеyilаdi. 

B) Mоddаlаrning suvdаgi eritmаlаridа qаrаmа - qаrshi zаryadli iоnlаrgа dissоtsiаtsiyalаnishi 

elеktr tоkini o’tkаzishi to’g’risidаgi tа`limоt elеktrоlitik dissоtsiаtsiyalаnish nаzаriyasi dеyilаdi. 

D) Mоddаlаrning suvdаgi eritmаlаridа elеktr tоki tа`siridа qаrаmа- qаrshi zаryadli iоnlаrgа 

dissоtsiаtsiyalаnishi  to’g’risidаgi tа`limоt elеktrоlitik dissоtsiаtsiyalаnish nаzаriyasi dеyilаdi. 

E) Kuchli elеktrоlitlаrning suvdаgi eritmаlаridа qаrаmа - qаrshi zаryadli iоnlаrgа 

dissоtsiаtsiyalаnish nаzаriyasi dеyilаdi. 

         Оstvаldning suyultirish qоnuni qаndаy fоrmulа bilаn ifоdаlаnаdi? 

А)  K = c
2
α

2
  ;             B) K =   cα

2
   ; 

                               1-α                               1-α 

     D)  K =   cα
2
    ;           E) K =  c

2
α

2
  ; 

        (1-α)
2
                        (1-α)

2 

 

11.2.  Amaliy mashqulot 

1-masala. 0,3M chumoli kislota HCOOH eritmasining dissosialanish konstantasi  

2,1  10
-4

ga teng Uning dissosialanish darajasini hisoblang 

Yechish:  Ostvaldning   suyultirish qonuniga asosan   

 ga teng bo`ladi. 

 

2-masala. 0,005M moy kislota C3H7COOH eritmasining shartli dissosiasiyalanish darajasi 5,5% 

teng Uning  dissosiasiyalanish konstantasini  hisoblang 

Yechish:  Masala shartiga qo`ra:     C=0,005n bo`lganligi uchun 
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                                             K 

 

3-masala. Eritmadagi vodorod  ionlarining konsentrasiyasi  0,0001 mol/l ga   teng  Eritmaning 

vodorod kursatgichini (pH-ni)   hisoblang 

Yechish:  Masala shartiga qo`ra: ]=0,0001     10
-4

 mol/l. bo`lgani uchun       pH=-

lg] formuladan pH=-lg ]= 4 ekanligini hisoblab topamiz. 

 

11.3-Lаbоrаtоriya ishi. 

                                                      Elektrolit eritmalar. 

Ishdаn mаqsаd. 

Elеktrоlitik dissotsiatya, dissotsiatya dаrаjаsi, kuchli vа kuchsiz elеktrоlitlаrni o’rgаnish 

аlmаshinish rеаksiyalаri molekular vа iоnli tеnglаmаlаrni yozishni bilish. Suvning iоn 

ko’pаytmаsi, vоdоrоd ko’rsаtkich, kаtiоn vа аniоn gidrоlizni bilish. Gidrоliz dаrаjаsi, gidrоlizdа 

muvоzаnаtning siljishini o’rgаnish. Gidrоlizdаgi rеаksiyalаrning molekular vа iоnli tеnglаmаlаr 

yozishni bilish. 

 

Ishning bаjаrilishi 

1- Tаjribа.Kuchli vа kuchsiz elеktrоlitlаrning kimyoviy аktivligini tаqqоslаsh. 
Ikki prоbirkа оlib, birigа 2-3 ml 0,1 n. HCl eritmаsidаn quying, ikkinchisigа shunchа 0,1 n. 

sirkа kislotаsi /CH3COOH/ eritmаsidаn quying. Ikkаlа prоbirkаgа bir xil kаttаlikdаgi ruh 

bоlаkchаsini tаshlаng. Qаndаy gаz аjrаlаdi?  

Kuzаtilgаn rеаksiyalаr tеnglаmаsini yozing. Qаysi kislоtаdа jarayon shiddаtlirоq kеtаdi? 

Shu kuzаtilgаn hodisani xlоrid vа sirkа kislotаlаrining 0,1n. eritmаlаri uchun dissоtsiatsiya 

dаrаjаsi аsоsidа tushuntiring. 

 

2- Tаjribа.Indikatorlаr rаngining nеytrаl kislоtаli vа ishqоriy muhitlаrdа o’zgаrishi. 

Uchtа prоbirkаgа 2-3 ml distillаngаn suv quying vа hаr birigа 2-3 ml birоr indikatordаn 

qo’shing: lаkmus, mеtilоrаnj vа fеnоlftаlеin. Ulаrning suvli muhitdаgi rangiga e`tibоr bеring. 

Kеyin hаr bir prоbirkаgа 5-6 tоmchidаn 0,1n. HCl xlоrid kislоtа eritmаsidаn qo’shing vа 

chаyqаting. Rаng o’zgаrishini kuzаting vа jаdvаlgа yozing. 

Xuddi shu tаjribаni 0,1n o’yuvchi NаOH eritmаsidаn 5-6 tоmchi оlib tаkrоrlаng, 

аrаlаshtiring vа indikatorlаrning rаngi o’zgаrishini jаdvаlgа yozing. 

        

9.1-JADVAL   

KUZАTISHLАR NАTIJАSI                                                                              

T/R 

 
Muhit pH  qiymаti 

Indikatorlаrning rаngi 

Lаkmus Mеtilоrаnj Fеnоlftаlеin 
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1.  Nеytrаl+H2O pH=7 jigar rang Pushti Rаngsiz 

2. Kislоtаli+HCl pH<7 qizil Qizil Rаngsiz 

3. Ishqоriy+NaOH pH>7 ko’k Sаriq Pushti, sаriq 

 

3- tаjribа. Elеktrоlit eritmаlаridаgi rеаksiyalаrda kаm dissotsiatyalоvchi mоddаlаrning 

hosil bo’lishi 

Prоbirkаgа 2-3 ml 2n. аmmоniy xlоrid eritmаsidаn vа 2 ml 2n. o’yuvchi nаtriy NaOH 

eritmаsidаn quying. Prоbirkаni chаyqаting vа hidlаb, qаndаy gаz аjrаlаyotgаnini аniqlаng, 

rеаksiya tеnglаmаsini molekular vа iоnli holda yozing. 

 

4- tаjribа.Kuchsiz elеktrоlit dissоtsiаtsiyalаngаndа muvоzаnаtning siljishi. Kuchsiz 

elеktrоlitlаrning Dissotsiatsiyalаnish dаrаjаsigа bir xil iоnning tа`siri 

Prоbirkаgа 2-3 ml 0,1n sirkа kislоtаsi CH3COOH eritmаsidаn quying vа bir ikki tоmchi 

mеtilоrаnjdаn quying. Eritmаning rаngigа e`tibоr bеring. Shu prоbirkаgа, tаxminаn 1g kristаllik 

natriy atsetat CH3COONa qo’shing vа chаyqаting. Kuchli elеktrоlit-nаtriy аsеtаt qo’shilgаndа 

kuchsiz elеktrоlit-sirkа kislоtаsining dissоtsiаtsiyalаnish muvоzаnаti siljishini eritmаning rаngi 

o’zgаrishi аsоsidа tushuntiring. Qаysi iоn bir xil iоn dеyilаdi? 

 

11.4. Tarqatma material 

1. Quyidagi moddalar suvda eritilganda qanday ionlarga dissosiasiyalanishini  yozing: Ca(OH)2  

;   H2CO3  ; AlCl3  ; Cr 2(SO4)3  ; Ba(H2PO4)2 ; AlOH SO4 ; ZnOHCl  

2. Quyidagi asos va kislotalarning bosqichli dissosiasiyalanish teglamalarni yozing  Ba(OH)2  ;   

Al(OH)3  ;  H3AsO4  ;  H2SO3 

3. 500g suvda 5,35g KJO3 eritilishidan hosil bo`lgan eritmaning osmotik bosimi 17,5
o
C da 

2,18at.ga  teng Eritmadagi KJO3 izotonik koeffisientini va shartli dissosiasiyalanish 

darajasini hisoblab toping (javob: i=1,63;  ). 

4. 200g suvda 0,01 mol  Na2CO3 eritilishidan hosil bo`lgan eritmaning shartli dissosiasiyalanish 

darajasi 0,70ga teng  Eritmaning muzlash haroratini aniqlang  (javob: 0,22
o
C). 

5. Kumush  yodidning 1 l toyingan eritmasida 0,044g AgJO3   bor. AgJO3 ning eruvchanlik 

qupaytmasini   hisoblang (javob: 2,4·10
-2

   ). 

6. Kumush  bromidning eruvchanlik qupaytmasini  3,6·10
-4

ga teng Shu tuzning   toyingan 

eritmasi 1 litrida necha gramm  kumush tuzi bor.(javob: 0,5·10
-1

g ). 

7. Har xil konsentrasiyali  a) 0,0001M;   b)0,001M;   c) 0,01M Co(NO3)2 eritmasining 

dissosiasiyalanish darajasi a) 0,85;  b) 0,70;  c) 0,47 ga teng Har qaysi hol uchun Co(NO3)2   

ning dissosiasiyalanish konstantasini  hisoblang 

8. Eritmadagi gidroksid  ionlarining kosentrasiyasi 10
-4

ga teng Eritmaning pH va pOH ni 

hisoblab toping (javob: pH=5; pOH=5 ). 

9. HNO3  eritmasining dissosiasiyalanish konstantasi 5·10
-4

ga, dissosiasiyalanish darajasi 

esa 0,07 ga teng HNO3  eritmasining molyar konsentrasiyasini hisoblang (javob: 0,1M ). 

10. Eritmadagi vodorod ionlarining kosentrasiyasi 10
-3

ga teng Eritmaning pH va pOH ni 

hisoblang (javob: pH=3; pOH=11 ). 

 

11.5-Test sinov variant savollari. 

1. Kislota kabi dissosiasiyalanadigan gidroksidni aniqlang 

 A. Cr(OH)3   B. Mg(OH)2    C. Ba(OH)2    D. LiOH   E. Fe(OH)3 

2. Dissosiasiyalanish darajasi α=0,001 bo`lgan 0,1M konsentrasiyali eritmaning pOHni aniqlang 

 A. 12        B. 11       C. 10      D. 9        E. 8     

3. Gidroksid  ionlarning konsentrasiyasi 10
-11

 mol/l bo`gan eritmaning pHni aniqlang 

 A. 2          B. 3         C. 5        D. 8        E. 11         

4. Kumush  iodidning eruvchanlik ko’paytmasini  8,3·10
-7

ga teng. AgJning mol/l da ifodalangan 

eruvchanligini xisoblang. 

A. 9,1·10
-3

      B. 9,1·10
-5

            C. 0,91·10
-6

          D.10,9·10
-5

      E. 9,1·10
-2
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5. Kuchsiz elektrolitni aniqlang. 

A. NaOH       B. Ba(OH)2           C. Fe(OH)3           D. KOH          E. LiOH        

6. Vodorod ionlarning konsentrasiyasi 10
-2

ga teng eritmaning pHni toping 

A. 2                B. 5.                      C. 12                    D. 14               E. 7                

7. Gidroksid  ionlarning konsentrasiyasi 10
-11

 mol/l bo`gan eritmaning pOHni toping 

 A. 2                B. 8                       C. 11                    D. 14               E. 12        

8. Kuchli  elektrolitni  kursating. 

A. H2SO3   B. BaCl2           C. H3PO4      D. CH3COOH       E. Cr(OH)3 

 9. Elektrolit eritmani   kursating. 

A. C2H5OH    B. C6H6          C. C2H6     D. CH3COOH       E. C2H2 

10. Kam  dissosiasiyalanadigan gidroksidni aniqlang 

 A. Al(OH)3   B. LiOH    C. Ba(OH)2    D. NaOH   E. Ca(OH)2 

 

Adabiyotlar: 
M.S.Silberberg. Prinsiples of general chemistry, 391-424betlar. 

 

 

12. IОNLI RЕАKSIYALАR. KISLОTА, АSОS VА TUZLАRNI 

DISSОSIАSIYASI 
Reja: 

1. Kislota, asos va tuzlarning suvli eritmakari dissotsiyalanishi. 

2. Elektrolit eritmalaridagi reaksiyalar. 

3. Suvning ion ko’rsatkichi, Vodorod ko’rsatkich. 

 

Tayanch so’zlar: ionlar, ion almashinish reaksiyalari. Tuzlar gidrolizi, gidrolizlanish 

darajasi va konstantasi.  

O’quv mashgúlotining maqsadi: Kislota, asos va tuzlarning suvli eritmakari 

dissotsiyalanishini, ion almashinish reaksiyalarini hqamda tuzlar gidrolizi, gidrolizlanish darajasi 

va konstantasini o’rganish. Suvning iоn ko’pаytmаsini kеltirib chiqаrish. Eritmа muhiti hаqidа 

tushunchа bеrish.Vоdоrоd ko’rsаtkich hаqidа tushunchа bеrish.Gidrоksid ko’rsаtkich hаqidа 

tushunchа bеrish.Elеktrоlit eritmаlаridа bоrаdigаn bеsh xil rеаksiyalаrni tushuntirib bеrish.Uch 

xil tipdаgi tuzlаr gidrоlizigа misоllаr kеltirib, eritmа muhiti  qаndаy bo’lishini tushuntirib bеrish. 

Tоzа suv elеktr tоkini judа yomоn  o’tkаzаdi. Bu suvning elеktr o’tkаzuvchаn bo’lishigа 

sаbаb, u nihоyatdа  kuchsiz elеktrоlitdir, judа оz bo’lsаdа H
+
 vа ОH

-
 iоnlаrigа 

dissоtsiаtsiyalаnаdi. H2О↔H
+
+ОH

-
 suvning elеktr o’tkаzuvchаnligi o’lchаnib, uning 

dissоtsiаtsiyalаnish dаrаjаsi hisоblаb tоpilgаn. 

22
0
C suvdа 10

-7
 mоl suv dissоtsiаtsiyalаngаn bo’lаdi. Bir mоlеkulа suvdа bittа H

+
 vа bittа 

ОH
-
 hоsil bo’lsа, 1 l suvdа 10

-7
 mоl H2О dissоtsiаtsiyalаngаndа 10

-7
 g- iоn/l H

+ 
 vа 10

-7
 g-iоn/l  

ОH
-
 iоnlаri hоsil bo’lаdi.                        [H

+
] = [OH

-
]= 10

-7
 g-iоn/l 

K = [H
+
][OH

-
] 

      [H2O] 

K·[H2O]= [H
+
][OH

-
] 

suvning dissоtsiаtsiyalаnish kоnstаntаsi tаjribа yo’li bilаn аniqlаngаn  vа u 

K = 1,8 · 10
-16

 gа tеng. 

[H2O] ni o’zgаrmаs dеb qаrаsаk vа 1l suvdа 1000/18=55,5 mоl suv bоrligini hisоbgа оlsаk, 

1,8·10
-16

 [H2O] = [H
+
][OH

-
]  1,8·10

16
 55,5 = [H

+
][OH

-
]=1  

[H
+
][OH

-
]= 10

-14
 bundаn  [H

+
]=[OH

-
]= 10

14
 = 10

-7
 

Shundаy qilib tоzа suvdа [H
+
]=[ОH

-
]=10

-7
, [H

+
] hаmdа [ОH

-
] iоnlаri kоnsеntrаtsiyalаri o’zаrо 

tеng shuning uchun suv nеtrаl mоddаdir. Suvlik eritmаlаrdа [H
+
] hаmdа [ОH

-
] iоnlаri 

kоnsеntrаtsiyalаri o’zgаrishi mumkin, lеkin ulаrning ko’pаytmаsi o’zgаrmаydi. Аgаr birоr 
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mоddа suvdа eritilgаndа [H
+
] vа [ОH

-
] kоnsеntrаtsiyalаri tеng bo’lsа bu eritmа nеytrаl bo’lаdi. 

Suvgа  birоr kislоtа qo’shilsа, undа  [H
+
] kоnsеntrаtsiyasi оshib kеtаdi. Bundа [H

+
] ning 

kоnsеntrаtsiyasi 10
-7

dаn оrtiq bo’lаdi. Bundаy eritmаning muhiti kislоtаli bo’lаdi. Umumаn [H
+
] 

iоnlаri kоnsеntrаtsiyasi 10
-7

 dаn оrtiq hаr qаndаy eritmаning muhiti kislоtаli bo’lаdi. 

Аgаr suvgа birоr аsоs qo’shilsа undа [ОH
-
] ning kоnsеntrаtsiyasi оrtаdi [H

+
]ning 

kоnsеntrаtsiyasi esа kаmаyadi. Аmmо bulаrning ko’pаytmаsi 10
-14

 gа tеngligichа qоlаdi. [ОH
-
] 

ning kоnsеntrаtsiyasi 10
-7

dаn оrtiq hаr qаndаy eritmаning muhiti аsоsli bo’lаdi. Bu ko’pinchа 

ishqоriy muhit dеyilаdi. Yuqоridа аytilgаnlаrgа ko’rа: 

Nеytrаl muhitdа       [H
+
] = [OH

-
] 

Kislоtаli muhitdа    [H
+
] > [ОH

-
] 

Ishqоriy muhitdа      [H
+
] < [ОH

-
] 

Hаr qаndаy eritmаdа [H
+
]·[ОH

-
]=10

-14
 bo’lgаnligidаn uning muhitini аniqlаsh uchun 

[H
+
]ning yoki [ОH

-
] ning kоnsеntrаtsiyasini bilish kifоya. Eritmа muhitini оdаtdа [H

+
] ning 

kоnsеntrаtsiyasi bilаn ifоdаlаsh qаbul qilingаn:  

[H
+
] = 10

-7   
nеytrаl muhit 

[H
+
] > 10

-7
    kislоtаli muhit. 

[H
+
] <10

-7
    ishqоriy muhit. 

10
-7

 g’оyat kichik bundаy sоnlаrni ishlаtish nоqulаy bo’lgаnidаn  [H
+
] iоnlаri 

kоnsеntrаtsiyasining o’nlik lоgаrifmining tеskаri mаnfiy qiymаti ishlаtilаdi. 

“Eritmаdаgi vоdоrоd iоni kоnsеntrаtsiyasining o’nlik mаnfiy lоgаrifmi vоdоrоd 

ko’rsаtkich yoki RN dеyilаdi”. 

PH  = -lg [H
+
] 

Dеmаk,      [H
+
] = 10

-7
   nеytrаl muhit uchun PH = 7 

[H
+
] > 10

-7   
 kislоtаli muhit uchun PH < 7 

[H
+
] < 10

-7
   ishqоriy muhit uchun PH >7 

P
H

 1,2,3        4,5,6           7   8,9,10            11,12,13,14. 

muhit.     Kuchlikislо tаli 

muhit.     

kuchsiz kislо  

tаli muhit.         

nеytrаl 

muhit. 

kuchsiz ishqоriy 

muh 

kuchli ishqоriy 

muhit. 

Eritmаning vоdоrоd ko’rsаtkichi оdаtdа indikаtоrlаr yordаmidа аniqlаnаdi. Hоzirgi kunlаrdа  

PH ni аniqlаsh uchun judа qulаy  sаbаblаr PH - mеtrlаr ishlаtilаdi. 

Elеktrоlitlаrning eritmаlаridа sоdir bo’lаdigаn rеаksiyalаrdа iоnlаr ishtirоk etаdi. Iоnlаr 

оrаsidа bоrаdigаn rеаksiyalаr tеnglаmаsini yozishdа kuchli elеktrоlitlаrni iоnlаrgа аjrаtilgаn 

hоldа ko’rsаtib yomоn dissоtsiаtsiyalаnаdigаn mоddаlаrni, cho’kmаlаrni vа gаzlаrni mоlеkulyar 

shаkldа ifоdаlаnаdi. 

Elеktrоlit eritmаlаri оrаsidа bоrаdigаn rеаksiyalаrni 5 turgа bo’lish mumkin. 

1) Nеytrаllаnish rеаksiyasi 

KОH + HCl = KCl + H2O  iоn shаkldа ОH
-
 + H

+
→ H2О 

Dеmаk, nеytrаllаnish rеаksiyasi mоhiyati vоdоrоd iоnlаri bilаn gidrоksil iоnlаri birikib, suv hоsil 

bo’lishidаn ibоrаt. 

2) Cho’kmа hоsil bo’lаdigаn rеаksiyalаr оxirigа qаdаr bоrаdigаn rеаksiyalаrdir. 

KCl + AgNO3 = AgCl + KNO3 ;       Ag
+
+Cl

-
→  AgCl↓ 

3) Gаz hоsil bo’lаdigаn rеаksiyalаr. Bundаy rеаksiyalаr sоdir bo’lgаnidа kimyoviy 

muvоzаnаt rеаksiya mаhsulоtlаri hоsil bo’lаdigаn tоmоngа siljiydi. 

NH4Cl + KOH  → NH3 + KCl + H2O ; 

NH4
+
 + OH

- 
→ NH3↑  +H2O. 

4) Eritmаlаrdа bоrаdigаn qаytаr rеаksiyalаr. 

KNO3 + NaCl ↔ KCl + NaNO3 

K
+
 + NO3

- 
+ Na

+ 
+ Cl

-
 ↔ Na

+
+ NO3

-
 + K

+ 
+ Cl

-
 

Eritmаdааmаldа erigаn iоnlаr bo’lаdi, xоlоs. Аgаr bundаy eritmаdаgi bаrchа suvni аstа - 

sеkin bug’lаtib yubоrilsа, to’rtаlа tuzdаn ibоrаt аrаlаshmа hоsil bo’lаdi. 

Kоmplеks birikmа hоsil bo’lаdigаn rеаksiyalаr 

Hg (NO3)2 + 2KJ  →   HgJ2↓    +2KNO3.   
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Аgаr KJ dаn ko’prоk qo’shsаk,  qizil rаngli cho’kmа erib kеtib, kоmplеks birikmа hоsil 

bo’lаdi.  Hg J2 + 2 KJ    →  ↓K2 [Hg J4]. 

 Ko’pinchа nеytrаl tuzlаrning suvdаgi eritmаlаri kislоtаli yoki ishqоriy rеаksiyalаr 

nаmоyon qilаdi. Mаsаlаn: NH4Cl ning suvdаgi eritmаsi kislоtаli, NaCl niki nеytrаl vа  

KCH3COO eritmаsi аsоsli rеаksiya ko’rsаtаdi. Bundаy hоdisаning sаbаbi tuzlаrning gidrоlizgа 

uchrаshidir. 

“Tuz iоnlаri bilаn suv  mоlеkulаlаri оrаsidа bo’lаdigаn vаоdаtdа kuchsiz elеktrоlit hоsil 

bo’lishigаоlib kеlаdigаn o’zаrо tа`sir gidrоliz dеb аtаlаdi”.  

Gidrоliz tuzni hоsil qilgаn kislоtа vааsоslаrning kuchigа qаrаb turlichа bo’lishi mumkin. 

Gidrоlizning sаbаbi shundаki, tuzning kаtiоn vааniоnlаri suvdаgi H
+
 vаОH

-
 iоnlаrini bоglаb 

kаm dissоtsiаtsiyalаnаdigаn mоddаlаr hоsil qilishi tufаyli  H2О↔H
+
+ОH

-
 muvоzаnаtni o’ng 

tоmоngа siljitаdi. 

Mаsаlаn: kuchli kislоtа vа kuchsiz аsоsdаn tаrkib tоpgаn tuzlаr eritmаdа gidrоlizlаnmаydi, 

chunki bu hоldа suvning iоnlаri bоglаnmаydi. 

1.Kuchli аsоs vа kuchsiz kislоtаdаn hоsil bo’lgаn tuzlаr gidrоlizlаngаndа eritmа ishqоriy 

rеаksiya ko’rsаtаdi. 

CH3COONa + H2O  ↔ CH3COOH + NaOH   

  yoki  iоnli  tеnglаmаsi 

                       CH3COO
-
 + Na

+
 + H2O  ↔ CH3COOH + Na

+
 + OH

-
 

Qisqаrtirilgаn shаkldа CH3COO
-
 + H2O ↔ CH3COOH +OH

-
 eritmаdаоrtiqchаОH

-
 iоnlаri hоsil 

bo’lаdi, shunin guchun bu eritmа ishqоriy muhitgа egа. 

2) Kuchsiz аsоs vа kuchli kislоtаdаn  hоsil bo’lgаn tuzlаr gidrоlizlаngаndа eritmа kislotаli 

 reaksiya ko’rsatadi. NH4Cl + H2O ↔ NH4OH + HCl 

NH4
+

 + Cl
-
 + H2O ↔ NH4OH + H

+
 + Cl

- 

NH4
+
 + H2O ↔ NH4OH + H

+
 

3) Kuchsiz kislоtа vа kuchsiz аsоsdаn hоsil bo’lgаn tuzlаr gidrоlizlаngаndа kuchsiz аsоs vа 

kuchsiz kislоtа hоsil bo’lаdi. 

CH3COONH4 + H2O ↔ NH4OH + CH3COOH yoki  

CH3COO
-
 + NH4

+
 + H2O ↔ NH4OH + CH3COOH   muhit  nеytrаl  bo’lаdi. 

Nаzоrаt tоpshiriqlаri 

Bilish dаrаjаsidаgi o’zlаshtirishgа dоir 

             Suvning iоn ko’pаytmаsi nimаni bildirаdi? 

А) Suvdаgi vоdоrоd iоnlаri kоnsеntrаtsiyasi bilаn gidrоksid iоnlаri kоnsеntrаtsiyasi o’zаrо bir 

xil vа 10
-7

 g-iоn/l gа tеng bo’lаdi. 

B) Suvdаgi vоdоrоd iоnlаri kоnsеntrаtsiyasi bilаn gidrоksid iоnlаri kоnsеntrаtsiyasi ko’pаytmаsi 

suvning iоn ko’pаytmаsi dеyilаdi vа 

10
-14

  gа tеng bo’lаdi. 

D) Suvdаgi vоdоrоd iоnlаri kоnsеntrаtsiyasining gidrоksid iоnlаri kоnsеntrаtsiyasigа nisbаti 

suvning iоn ko’pаytmаsi dеyilаdi vа 1gа tеng bo’lаdi. 

E) Suvdаgi vоdоrоd iоnlаri kоnsеntrаtsiyasi bilаn gidrоksid iоnlаri kоnsеntrаtsiyasi ko’pаytmаsi 

suvning iоn ko’pаytmаsi dеyilаdi vа  PH + PОH = 14 gа tеng bo’lаdi. 

            Vоdоrоd ko’rsаtkich nimаni bildirаdi? 

А) Suvdаgi gidrоksid iоnlаri kоnsеntrаtsiyasining mаnfiy o’nlik lоgаrfmаsi vоdоrоd ko’rsаtkich 

dеyilаdi. 

B) Suvdаgi kuchsiz kislоtа dissоtsiаtsiyalаnish kоnstаntаsining mаnfiy o’nlik lоgаrifmаsi 

vоdоrоd ko’rsаtkich dеyilаdi. 

V) Suvdаgi vоdоrоd iоnlаri kоnsеntrаtsiyasining mаnfiy o’nlik lоgаrifmаsi vоdоrоd ko’rsаtkich 

dеyilаdi. 

G) Suvdаgi kuchsiz аsоs dissоtsiаtsiyalаnish kоnstаntаsi mаnfiy o’nlik lоgаrifmаsi vоdоrоd 

ko’rsаtkich dеyilаdi. 

  Rеprоduktiv o’zlаshtirishgа dоir 

             Gidrоksid ko’rsаtkich nimаni bildirаdi? 
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А) Suvdаgi gidrоksid iоnlаri kоnsеntrаtsiyasining mаnfiy o’nlik lоgrifmаsi gidrоksid ko’rsаtkich 

dеyilаdi. 

B) Suvdаgi vоdоrоd iоnlаri kоnsеntrаtsiyasining mаnfiy o’nlik lоgrifmаsi gidrоksid ko’rsаtkich 

dеyilаdi. 

D) Suvdаgi kuchsiz аsоs dissоtsiаtsiyalаnish kоnstаntаsining mаnfiy o’nlik lоgrifmаsi gidrоksid 

ko’rsаtkich dеyilаdi. 

E)Suvdаgi kuchsiz kislоtа dissоtsiаtsiyalаnish kоnstаntаsining mаnfiy o’nlik lоgrifmаsi 

gidrоksid ko’rsаtkich dеyilаdi. 

  Prоduktiv o’zlаshtirishgа dоir 

Suvdаgi vоdоrоd iоnlаri kоnsеntrаtsiyasi 10
-4

 g-iоn/l gа tеng bo’lsа, eritmаning PОH ini 

hisоblаng. 

А)  4;            B) 6;            D) 8;         E) 10;         F) 12;         G) 14. 

Suvdаgi gidrоksid iоnlаri kоnsеntrаtsiyasi 10
-8

 g-iоn/l gа tеng bo’lsа,   eritmаning PH ni 

hisоblаng. 

А) 2;             B) 4;            D) 6;         E) 8;           F) 10;         G) 12. 

Eritmаning PH i 3gа tеng bo’lsа,shu eritmаdаgi [H
+
]vа[OH

-
] lаrining   kоnsеntrаtsiyasini  

hisоblаng. 

А) 10
-6

 vа 10
-8

;                B) 10
-3

 vа 10-
11

;           D) 10
-4

 vа 10
-10

;       E) 10
-5

 vа 10
-9

; 

   

Izlаnuvchаn ijоdiy o’zlаshtirishgа dоir 

Аgаr suvli eritmаdа vоdоrоd iоni kоnsеntrаtsiyasi 10
-3

 g-iоn/l gа  tеng bo’lsа, shu 

eritmаdаgi gidrоksid iоnining kоnsеntrаtsiyasini, eritmа PH ini vа PОH ini hisоblаng. 

А) 10
-12

, 4,10;        B) 10
-11

, 3, 11;       D) 10
-9

, 5, 9;        E) 10
-8

, 6, 8;        F) 10
-7

, 7, 7; 

Аgаr suvli eritmаdа gidrоksid iоni kоnsеntrаtsiyasi 10
-8

 gа tеng  bo’lsа, shu eritmаdаgi 

vоdоrоd iоni kоnsеntrаtsiyasini, PH ini vа PОH ini hisоblаng. 

А) 10
-6

, 6, 8;        B) 10
-7

, 7, 7;          D) 10
-8

, 8, 6;       E) 10
-9

, 9, 5;       F) 10
-10

, 10, 4; 

Аgаr suvli eritmа PH i 4gа tеng bo’lsа, shu eritmаdаgi gidrоksid  iоni, vоdоrоd iоni vа 

PОH ini hisоblаng. 

А)10
-4

, 10
-14

,14;   B)10
-4

, 10
-14

,12;    D)10
-4

, 10
-14

,14;  E)10
-14

,10
-6

, 8; F)10
-12

, 10
-6

, 6; 

 

12.2. Amaliy mashgulot 

1-masala. Eritmadagi vodorod  ionlarining konsentrasiyasi  0,0001 mol/l ga   teng  Eritmaning 

vodorod kursatgichini (pH-ni)   hisoblang 

Yechish:  Masala shartiga qo`ra: ]=0,0001     10
-4

 mol/l. bo`lgani uchun       pH=-

lg ] formuladan pH=-lg ]= 4 ekanligini hisoblab topamiz. 

2-masala. BaCl2 bilan K2CrO4 eritmalari orasida sodir bo`ladigan reaksiyaning molekular, to`la  

ionli va  qisqartirilgan ionli teglamalarni tuzing 

Yechish:  a) reaksiyaning  molekular  teglamasini yozamiz: 

BaCl2 + K2CrO4 = ↓BaCrO4 + 2 KCl 

b)Shakli  teglamalarda cho`kmaga tushgan (shunundek gaz holida ajralgan yoki kam 

dissosiasiyalanadigan) moddalar ionlarga ajralmasdan molekular shaklda yozilishni bilgan holda 

reaksiyaning to`la  ionli teglamasini tuzamiz: 

 Ba
2+

  +2Cl
1-

 + 2K
1+

 + CrO4
 2-

 = ↓BaCrO4 + 2K
1+

 + 2Cl
1-

 

     BaCrO4 chukmasi hosil bo`lishida 2K
1+

  va  2Cl
1-

 ionlari reaksiyada qatnashnaydi. Shuning  

uchun bu moddalarni reaksiya    teglamasidan chiqarib (qisqartirib) reaksiyaning qisqartirilgan 

ionli teglamalarni yozamiz: 

Ba
2+

 + CrO4
 2-

 = ↓ BaCrO4 

3-masala. Quyida berilgan  qisqartirilgan ionli teglamalamaga mos keladigan  molekular  

teglamani yozing:  NO2
-
+ H

+
 = HNO2 

Yechish:  Berilgan qisqartirilgan ionli teglamalamadan  ionli teglamalamani eruvchanlik 

jadvaliga asosan keltirib chiqazamiz: 
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Na
+
  + NO2

-
+ H

+
 + Cl

-
 = HNO2 + Na

+
 + Cl

-
 

Ionli teglamalamaga asosan molekular  teglamani yozamiz: 

Na NO2 + HCl = HNO2 + NaCl 

4-masala. a) CuCl2     b) CH3COONa   c) (NH4)2S  tuzlari gidrolizning 

molekular  va  ionli teglamalarni tuzing 

Yechish:  a) CuCl2  kuchli kislota va kuchsiz asosdan hosil bo`lgan tuz. Shuning  uchun CuCl2 

ning gidrolizi kationlararo bo`radi : 

1- Bosqich : CuCl2 + H2O = Cu OHCl + HCl 

Cu
+2

  + 2Cl
- 
 + H2 O = Cu OH

+
 + Cl

-
 + H

+
 + Cl

-
 

Cu
+2

  + H2 O = Cu OH
+
 +  H

+
               (pH<7) 

2- Bosqich : Cu OHCl + H2O = ↓Cu(OH)2 + HCl 

Cu OH
+
 + Cl

-
 + H2O = ↓Cu(OH)2 + H

+
 + Cl

-
 

Cu OH
+
 +  H2O = ↓Cu(OH)2 + H

+
        (pH<7) 

b) CH3COONa kuchsiz kislota va kuchli asosdan hosil bo`lgan tuz. Shu uchun CH3COONa ning 

gidrolizi anionlararo bo`radi : 

         CH3COONa + H2O = CH3COOH + NaOH 

CH3COO
-
 + Na

+
 + H2O = CH3COOH + Na

+ 
 + OH

-
 

CH3COO
-
 + H2O = CH3COOH + OH

-
               (pH>7) 

c) (NH4)2S   kuchsiz kislota va kuchsiz  asosdan hosil bo`lgan tuz. Shuning  uchun (NH4)2S    

ning gidrolizi ham kationlaro, ham  anionlaro bo`ladi : 

       (NH4)2S    + H2O = 2NH4OH + H2S 

       2NH4
+
 +  S

2-
  + H2O = 2NH4OH + H2S        (pH=7) 

5-masala. 0,1M ammoniy xlorid tuzi eritmasining gidrolizlanish konstantalarini, gidrolizlanish 

darajalarini va pHni hisoblang: 

Yechish:  Gidrolizlanish konstantasini  Kgidr  teglamasidan aniqlaymiz        

 Kgidr jadvaldan ni topamiz. 

                                Kgidr = 0,58   NH4Cl 

tenglama orqali gidrolizlanish darajalarini hisoblaymiz  

Masala shartiga qo`ra: Ctuz = = 0,1  

 

yoki % 

Kuchli kislota va kuchsiz asosdan hosil bo`lgan tuzlarning eritmalari kislotali muhitga ega 

bo`lganligi  uchun bunday tuzlar eritmalaridagi vodorod ionlarning konsentrasiyasi suyltirish 

qonuniga asosan   [ H
+
] =  tenglama bilan ifodalanadi. 

Shunga qo`ra : [ H
+
] = = 7,8 mol/l 

 

pH=- = - = 5,1 

 

12.3- Lаbоrаtоriya ishi 

 

1-tаjribа.Kuchsiz elektrolit eritmalarning hosil bo’lishi 
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 Prоbirkаgа 1-2 ml 0,5n nаtriy аtsеtаt CH3COONa eritmаsidаn qo’yib, ungа 1-2 tоmchi 

fеnоlftаlеin qo’shing. Prоbirkаdаgilаrni yaxshilаb chayqatib аrаlаshtiring vа eritmаning rаngigа 

e`tibоr bеring. Kеyin eritmаni qaynagunchа qizdiring. Rаngi qаndаy o’zgаrаdi? Eritmаni 

sоviting vа rаngining o’zgаrishigа e`tibоr bеring. Fеnоlftаlеin rаngining o’zgаrishigа аsоslаnib, 

eritmаdа iоnlаr kоnsеntrаtsiyasi o’zgаrishi to’g’risidа qаndаy xulоsа qilish mumkin? Harorat 

оshgаndа gidrоlizlаnish muvоzаnаti qаysi tоmоngа siljidi?  

 

2-Tajriba.Cho’kma hosil bo`lishiga eruvchanlik ko`paytmasining ta`siri 

a) Probirkalardan biriga 2 ml.0,1M mis(II) xlorid CuCl2, ikkinchisiga 2 ml. 0,1M bariy xlorid 

BaCl2 eritmasidan quying. Har ikkida probirkada 0,1M sul`fat kislota H2SO4 eritmasidan chukma 

hosil bo`lguncha tomchilatib sanab quying.  

Rеаksiyalarning molekular va  ionli teglamalarni tuzing.Tajriba asosida  hosil bo`lgan 

moddalarning eruvchanlik ko`paytmasi qiymatlarini taqqoslab, bajarilgan tajribadan tegishli 

hulosa chikaring. 

b) Stakanga 10 ml. dan 0,1M qurgoshin  nitrat  Pb(NO3)2 va kaliy xlorid KCl eritmalaridan 

quyib, shisha tayoqcha bilan aralashtiring. 

Rеаksiyalarning molekular va  ionli teglamalarni tuzing.  

Stakanda hosil bo`lgan chukmani avval tindiring, so`ngra uni filtrlang. Filtratni ikkiga bo`ling, 

birinchi qismiga 1-2 ml. 0,1M xlorid kislota HCl eritmasidan, ikkinchi qismiga esa  1-2 ml. 0,1M 

kaliy iodid KI eritmasidan quying va filtratlardan birida chukma hosil bo`lishini kuzating. 

Filtratlarda hosil bo`lish va  bo`lmaslik sababini tuzlarningeruvchanlik ko`paytmasidan 

foydalanib izohlang. 

 

3-Tajriba. Amfoter gidroksidlarga kislota va ishqor eritmalarinig ta`siri 

Probirkaga 3-4 ml. rux sul`fat ZnSO4 eritmasidan quyib, ustiga to chukma hosil 

bo`lguncha ishqor eritmasidan  tomchilab qushing.  

Hosil bo`lgan chukmani ikki qismiga bo`lib, birinchi qismiga  xlorid kislota HCl, ikkinchi 

qismiga ishqor eritmasidan qushing. Nima kuzatiladi?  

Rеаksiyalarning molekular va  ionli teglamalarni tuzing. 

 

4-tаjribа.Kuchli аsоs vа kuchsiz kislоtаdаn hosil bo’lgаn tuzning gidrоlizi 

Uchtа prоbirkаgа 5-6 tоmchidаn lаkmus eritmаsidаn qo’shing. Prоbirkаlаrning birigа, tаxminаn, 

0,5g nаtriy kаrbоnаt, ikkinchisigа shunchа nаtriy gidrоkаrbоnаt tuzlаridаn sоling. Uchinchi 

prоbirkаni esа sоlishtirish uchun qоldiring. Prоbirkаlаrni chayqatish bilаn eritmаlаrni 

аrаlаshtiring. Tuzlаr eritmаsi bоr prоbirkаlаrdаgi lakmus rаngi o’zgаrishini uchinchi 

prоbirkаdаgi rаng bilаn sоlishtiring. Kаrbоnаt kislоtаning I vа II bоsqichdаgi dissotsiatya 

kоnstаntаsini bilgаn holda quyidаgi sаvоllаrgа jаvоb bеring: 

 а) Nаtriy kаrbоnаt;  

 b) Nаtriy gidrоkаrbоnаt eritmаsidа muhit vа nimа uchun kеrаk? 

 Tuzlаrning gidrоlizlаnish rеаksiyasining iоnli vа molekular tеnglаmаlаrini yozing. 

Indikatorlаr, mеtilоrаnj, fеnоlftаlеin, lаkmusning rаng o’zgаrishini kuzаting. 

 Kаrbоnаt kislоtаning dissotsiatya kоnstаntаlаri quyidаgi ifоdа оrqаli аniqlаnаdi: 

5- tаjribа.Kuchsiz аsоs vа kuchli kislоtаdаn hosil bo‘lgаn tuzning gidrоlizi 

 Prоbirkаgа 2-3 ml distillаngаn suv quying, ungа tаxminаn 0,5g аluminiy sulfаt Al2(SO4)3 

tuzidаn qo’shing, so’ngrа yaxshilаb аrаlаshtiring vа muhitni lаkmus qog’oz bilаn ko’ring. 

 Gidrоliz birinchi bоsqich bo’yichа kеtishini e’tibоrgаоlib, gidrоlizlаnish rеаksiyasi 

tеnglаmаsini molekular vа iоnli holda yozing. Muhitning xаrаktеrini ko’rsаting. 

 

6- tаjribа.Kuchsiz аsоs vа kuchsiz kislоtаdаn hosil bo’lgаn tuzning to’liq gidrоlizlаnishi 

 Prоbirkаgа 1-2ml dаn 0,5n аluminiy sulfаt Al2(SO4)3 vа nаtriy karbonаt Na2CO3 

eritmаlаridаn sоlib, аrаlаshtiring vа 1-2 tоmchi lаkmus eritmаsidаn quying. Bu jarayon ikki 

bоsqichdа kеtishini nаzаrdа tutib: 
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 а) аluminiy sulfаt vа nаtriy karbonаt оrаsidаgi; 

 b) аluminiy kаrbonаtning gidrоlizlаnish rеаksiya tеnglаmаlаrini molekular vа iоnli holda 

yozing. 

            1-2-3- tаjribаlаr nаtijаlаrini quyidаgi jаdvаlgа yozing     

       12.1-Jadval 

Kuzаtishlаr nаtijаsi 

Tаjribа 
Tuzning 

fоrmulаsi 

Lаkmusning 

rаngi 
Muhit 

Eritmаning 

rаngi 
pH<7 

1      

2      

3      

 

12.4. Mustaqil ishlash uchun mashq-masalalar 

1. a) AgNO3 bilan CoCl2 ;  b) Cr(OH)2 bilan H2SO4   ; c) Zn(OH)2 bilan NaOH eritmalari 

orasida boradigan reaksiyalarning molekular va  ionli teglamalarni yozing 

2. Quyidagi ionli teglamalar bilan ifodalangan reaksiyalarning molekular  teglamalarni 

yozing: a) Pb
2+

 + 2J
-
 = ↓PbJ2 

b) Ca
2+ 

+ CO3
2- 

= ↓ CaCO3 

3 . Quyidagi ionli teglamalar bilan ifodalangan reaksiyalarning molekular  

 teglamalarni yozing: a) CuO + 2H
+
 = Cu

+2
 + H2O    

                                       b) Fe
3+

 + 3OH
-
 = Fe(OH)3 

4. Quyidagi ionli teglamalar bilan ifodalangan reaksiyalarning molekular  

teglamalarni yozing: a) NH4
+
 + OH

-
 = NH4 OH    

                                       b) H2S + Cu
2+

 = CuS + 2H
+
 

5.Quyidagi  reaksiyalarning molekular  va ionli teglamalarni yozing 

a) CuCl2  + NaOH →                   b) BiCl3 + H2S → 

6.Quyidagi  reaksiyalarning davom   ettirib mos keladigan molekular   

a. teglamalarni yozing 

a)Cd(OH)2 + HCl →              b)  Cr(OH)3 + H2SO4 →   

7.Quyidagi  berilgan  teglamalamalarga mos keladigan  molekular  

teglamalarni yozing: a)  Ba
2+

 + CO3
 2-

 = ↓BaCO3 

                        b)  Fe
2+

 + 2OH
-
 = ↓Fe(OH)2 

8.Quyidagi eritmalar orasida  boradigan reaksiyalarning molekular, to`la  ionli 

va  qisqartirilgan ionli teglamalarni yozing 

a) Bariy karbonat va sulfat kislotasi 

b) Vismut nitrit va xlorid kislotasi 

9.Quyidagi eritmalar orasida  boradigan reaksiyalarning molekular, to`la  ionli 

va  qisqartirilgan ionli teglamalarni yozing 

a) Rux sulfid va xlorid  kislotasi 

b) Qurgoshin  nitrat va natriy sulfid 

10.Quyidagi eritmalar orasida  boradigan reaksiyalarning 124olecular, to`la  ionli 

va  qisqartirilgan ionli teglamalarni yozing 

a) Kaliy gidrokarbonat  va kaliy gidroksidi 

b) Alyminiy xlorid va Kumush sulfat 

11. Quyidagi tuzlarning gidrolizning molekular  va ionli teglamalarni tuzing: Na2S,       

Zn(NO3)2,  KCN,  ZnCl2,  K2CO3 , Al2S3  , Al 2(CO3)3 

12. a)Cr2(SO4)3  bilan   K2CO3  ;  b) FeCl3   bilan   Na2CO3    c) CrCl3 bilan  (NH4)2S  eritmalari 

o`zaro aralashtirilishida  boradigan birgalikda gidrolizlanish reaksiyalarning molekular  va 

ionli teglamalarni yozing 
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13. a)2,4n  Na3PO4;    b) 0,1n CH3COONa    eritmalarning gidrolizlanish konstantalarni, 

gidrolizlanish darajalarini va pHni toping:  

 2,4·10
-2

; 0,1  ; 13,6.       5,5·10
-10

; 7,4·10
-6

  ; 8,9. 

14. Berilgan tuzlarning  qaysi birida  gidrolizga uchraydi? Molekular  va ionli teglamalarni 

yozing   K2S ;  NaCl  ;  Li2SO4 

15. Quyidagi  tuzlarning  qaysi birida  gidroliz kation bo`icha boradi? Molekular  va ionli 

teglamalarni yozing  K2S ;  ZnSO3  ; FeCl2 

16. Quyidagi  tuzlarning  qaysi birida  gidroliz anion bo`icha boradi? Molekular  va ionli 

teglamalarni yozing  K2S ;  ZnSO3  ; FeCl2 

17. Quyidagi  tuzlarning  qaysi biri  to`liq  gidrolizga  uchraydi? Molekular  va ionli teglamalarni 

yozing  K2S ;  ZnSO3  ; FeCl2 

18. Quyidagi eritmalarning  qaysi birida    metil-oranj qizaradi? MgCl2 ; K2S ;  NaNO3.  

19. Quyidagi eritmalarning  qaysi birida    lakmus pushti rangga o`tadi? KCl; MgS ;  ZnSO4. 

20. Quyidagi  tuzlarning  qaysi biri  to`liq  gidrolizga  uchraydi? Molekular  va ionli teglamalarni 

yozing  Na2SO4 ;  Fe(NO2)2  ; CaSO4 

 

12.5. Test sinov variant savollari 

1. Bariy tuzlarning qaysi biri cho`qmaga tushadi. 

 A. BaCl2                      B. BaSO4                 C. BaBr2     D. Ba(NO3)2             E.  BaJ2 

2. Kalsiy tuzlarning qaysi biri cho`qmaga tushadi. 

 A. CaCl2                     B. CaSO4             C. Ca3(PO4)2         D. Ca(NO3)2       E.  CaJ2 

3.Quyida  keltirilgan qaysi eritmalar aralashuvidan  cho`qma hosil bo`ladi 

1. NaCl   2. BaCl2   3. H2SO4    4.KCl 

 A.1 va  2                B. 2 va 3                 C. 3 va 4     D. 1 va 4                 E. 3 va 1         

4. Quyida  keltirilgan qaysi eritmalar aralashuvidan  gaz  ajraladi 

1. Na2CO3  2. HCl   3. K2SO4    4.LiCl 

 A.1 va  2                B. 1 va 3                C. 2 va 3            D. 3 va 4          E. 4 va 1         

5. Quyida  keltirilgan qaysi eritmalar aralashuvidan  cho`qma hosil bo`ladi 

1. PbCl2   2. H2SO4   3. NaJ    4.KCl 

 A.1 va  2                B. 1 va 3               C. 2 va 3      D.3 va 4             E. 2 va 4         

6. Quyidagi  ionli teglamani amalga oshirish uchun qaysi eritmalar aralashmasi olingan      

Ba
2+

 + CO3
 2-

 = ↓BaCO3 

A. BaCl2 va Na2CO3                  B. BaSO4  va H2CO3 

C. BaCO3 va   H2CO3                D. BaSO4  va CO2               E. BaCl2 va HCl                 

7. Quyidagi  ionli teglamani amalga oshirish uchun qaysi eritmalar aralashmasi olingan     

Zn
2+

 + 2OH
 -
 = ↓Zn(OH)2 

 A. ZnCO3 va   Fe(OH)2                   B. ZnCl2 va NaOH               

C. ZnS va Pb(OH)2D. Zn(OH)2  va    Mg(OH)2          E. ZnCl2 va NaCl                     

8. Quyidagi   qaysi eritmalar aralashuvidan  gaz  ajrab chiqadi 

          1. Na2S         2. HCl          3. Na2SO4           4.  K2SO4 

A.1 va  2                 B. 2 va 3         C. 3 va 4          D.2 va 4            E. 1 va 4         

9. Quyidagi   qaysi eritmalar aralashuvidan  cho`qma hosil bo`ladi 

1. Na2SO4         2. MgCl2            3. H2SO3        4.HNO3 

 A.1 va  2                 B. 2 va 3          C. 3 va 4        D.1 va 4           E. 2 va 4         

10. Alyminiy  tuzlarning qaysi biri cho`qmaga tushadi. 

 A. AlCl3                          B. Al2(SO4)3      C. Al(NO3)3      D. AlPO4                 E.  AlBr3 

11. Quyida keltirilgan tuzlardan qaysi biri  to`liq  gidrolizga  uchraydi? 

 A. FeSO4                     B. MgBr2 C. Bi2(SO4)2       D. (NH4)2S     E.  (NH4)2 SO4 

12. Quyidagi tuzlarining eritmalarining  qaysi birida    lakmus qizaradi? 

A. KCl                 B. Na2CO3                 C. Na2SO4      D. K2S        E. Cu(NO3)2 

13. pH=8,9ga teng bo`lgan 0,1M konsentrasiyali natriy asetat tuzining gidrolizlanish  

konstantasining qiymatini aniqlang  
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 A.5,3·10
-2

            B. 5,3·10
-10

           C. 5,3·10
-12

   D. 5,3·10
-14

         E. 5,3·10
-16

 

14. Konsentrasiyasi 0,005M   bo`lgan Ammoniy asetat tuzi eritmasining gidroliz  darajasini 

aniqlang  

 A.2,0·10
-4

            B. 5,5·10
-4

          C. 5,5·10
-5

    D. 5,5·10
-7

           E. 5,5·10
-8

 

15. Quyida keltirilgan tuzlardan qaysi biri  to`liq  gidrolizga  uchraydi? 

 A. K2SB. FeCl3              C. ZnCO3      D. Na2SO4                E.  NaNO3 

16. Quyidagi qaysi  eritmada  fenol-ftalein rangi qizaradi?  

A. NH4ClO4       B. K2CO3            C. BaCl2    D.  Na2SO4         E. Li2SO4 

17. Quyidagi  tuzlarning  qaysi biri   kation  bo`icha gidrolizlanadi?  

 A. Na2SO3             B. Na2SO4                 C. NiCl2          D. Fe2S3              E. K2CO3 

18. Quyidagi  tuzlarning  qaysi biri   anion  bo`icha gidrolizlanadi?  

 A. Na2SO3             B. Na2SO4                C. NiCl2             D. Fe2S3              E. ZnCO3 

19. Quyidagi  tuzlarning  qaysi biri   kation  bo`icha gidrolizlanadi?  

 A. Na2SO3             B. Na2SO4               C. NiCl2        D. Fe2S3              E. K2CO3 

20. Quyidagi  tuzlarning  qaysi biri   anion  bo`icha gidrolizlanadi?  

 A. Na2SO3             B. Na2SO4               C. NiCl2          D. Fe2S3               E. ZnCO3 

Adabiyotlar: 
 M.S.Silberberg. Prinsiples of general chemistry, 391-424 betlar. 

 

 

 

 

 

 

 

 

13. ОKSIDLАNISH - QАYTАRILISH RЕАKSIYALАRI 
 

Reja: 

1. Oksidlanish darajasi. 

2. Oksidlanish-qaytarilish jarayonlari. 

3. Oksidlovchi va qaytaruvchilar. 

4. Oksidlanish-qaytarilish reaksiyalarini tenglamalarini tuzish. 

5. Oksidlanish-qaytarilish reaksiyalariga reaksiya muhitini ta’siri. 

6. Oksidlanish-qaytarilish reaksiyalarini turlari. 

Tayanch so’zlar:Oksidlanish darajasi, oksidlovchi va qaytaruvchilar, Oksidlanish-

qaytarilish reaksiyalarini turlari, molekulalararo, ichki molekulyar reaksiyalar. 

O’quv mashgúlotining maqsadi: Oksidlanish-qaytarilish jarayonlari,  Oksidlanish-

qaytarilish reaksiyalarini tenglamalarini tuzishni, oksidlanish-qaytarilish reaksiyalariga reaksiya 

muhitini ta’sirini,  oksidlanish-qaytarilish reaksiyalarini turlarini batafsil tushuncha berish, 

ko’nikmalarni shakllantirish. 

Rеаksiyadа ishtirоk etаyotgаn elеmеntlаrning оksidlаnish dаrаjаlаri o’zgаrishi bilаn 

bоrаdigаn rеаksiyalаr оksidlаnish-qаytаrilish rеаksiyalаri dеb аtаlаdi. Mаsаlаn:  

Na + Cl2 = 2NaCl;        2KI + Cl2 = 2KCl + I2 

 Elеktrоn bеrish bilаn bоrаdigаn jarayon оksidlаnish dеb, elеktrоn qаbul qilish bilаn 

bоrаdigаn rеаksiyalаr qаytаrilish jarayoni dеb аtаlаdi. 

 2Nа
0
  -  2e

-
→   2Na

+
 

 Cl2 + 2e
-
  →       2Cl

-
 

Оksidlаnish-qаytаrilish jarayonlаri bir vаqtning o’zidа sоdir bo’lаdi. Mаsаlаn:  Na,Cl 

 Оksidlаnish-qаytаrilish rеаksiyalаri аsоsаn 3 turgа bo’linаdi. 
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1. Mоlеkulаlаrаrо rеаksiyalаr. Bundаy rеаksiyalаrdаоksidlоvchi elеmеnt bir mоddа tаrkibidа, 

qаytаruvch elеmеnt ikkinchi mоdа bo’lаdi. Mаsаlаn:  

  FeO + CO →  Fe + CO2 

2. Mоlеkulаning o’zidа bo’lаdigаn оksidlаnish-qаytаrilish jarayoni. Bundаy tipdаgi 

rеаksiyalаrdааyni mоlеkulа tаrkibidаgi bo’lgаn bоshqа-bоshqа elеmеntlаrning oksid darajasi 

o’zgаrаdi. Mаsаlаn:  

  2KClO2→  2KCl + 3 O2  bu yеrdа, 

Cl
-5

       -     оksidlоvchi. 

О
-2

        -     qаytаruvchi. 

3. Оksidlоvchi vа qаytаruvchi vаzifаsini аyni bittа elеmеnt iоnlаrining o’zlаri bаjаrsа, bu 

reaksiyaya disprоpоrsiyalаnish rеаksiyalаri dеyilаdi.     

H2MnO4→  2HMnO4 + MnO2 + 2H2O. 

Bu yеrdаоksidlоvchi hаm  Mn
+6

 iоni, qаytаruvchi hаm Mn
+6

 iоnidir. 

 Оksidlаnish-qаytаrilish rеаksiyalаri muhitgа qаrаb o’zgаrаdi. Kаliy pеrmаngаnаtning 

kаliy sulfit (K2SO2) bilаn qаytаrilishi. 

 а)    Kislоtаli shаrоitdа quyidаgichа: 

        2KMnO4 + 5K2SO3 + 3H2SO4→  2MnSO4 +6K2SO4 +3H2O 

        Mn
+7

 + 5e
-
→      Mn

+2
      2. 

        S
+4

 – 2e
-
→        S

+6
         5. 

 b)   Ishqоriy muhitdа rеаksiya quyidаgichа: 

      2KMnО4 + K2SO3 + 2KOH →  K2MnSO4 +6 K2SO4 + 3H2O. 

        Mn
+7 

+ e
-
→    Mn

+6
        2. 

        S
+4

 – 2e   →     S
+6

 1     

 v)   Nеytrаl  muhitdа rеаksiya quyidаgichа bоrаdi: 

        2KMnO4 + 3K2SO3 + H2O  → 3K2SO4 + 2MnO2 + 2KOH. 

         Mn
+7 

+ 3e
-
→      Mn

+4
       2. 

         S
+4

  - 2e
-
 →       S

+6
          3. 

 

  Nаzоrаt tоpshiriqlаri 

 Bilish dаrаjаsidаgi o’zlаshtirishgа dоir 

             Elеmеntlаrning оksidlаnish dаrаjаsi qаndаy tа`riflаnаdi? 

А) Аyni birikmа bаtаmоm iоnli tuzilishgа egа dеb fаrаz qilingаnidа birikmа tаrkibidаgi 

elеmеtlаrning shаrtli zаryadi shu elеmеntning оksidlаnish dаrаjаsi dеyilаdi. 

B) Аyni birikmа bаtаmоm kоvаlеnt bоg’lаnishgа egа, dеb fаrаz qilingаnidа birikmа tаrkibidаgi 

elеmеtlаrning shаrtli zаryadi shu elеmеntning оksidlаnish dаrаjаsi dеyilаdi. 

D) Аyni birikmа bаtаmоm vоdоrоd bоg’lаnishgа egа, dеb fаrаz qilingаnidа birikmа tаrkibidаgi 

elеmеtlаrning shаrtli zаryadi shu elеmеntning оksidlаnish dаrаjаsi dеyilаdi. 

E) Аyni birikmа bаtаmоm mеtаll bоg’lаnishgа  egа, dеb fаrаz qilingаnidа birikmа tаrkibidаgi 

elеmеtlаrning shаrtli zаryadi shu elеmеntning оksidlаnish dаrаjаsi dеyilаdi. 

Oksidlanish darajasi deb umumiy elektron juftini elektro manfiyroq element atomiga siljiganda 

hosil bo’lgan energiyaga (zaryadga) aytiladi. 

             Elеmеntlаrning vаlеntligi qаndаy tа`riflаnаdi? 

А) Birоr elеmеnt аtоmining bоshqа elеmеnt аtоmi bilаn mаksimаl juft elеktrоnlаr hоsil qilish 

sоni, shu elеmеntning vаlеntligi dеyilаdi. 

B) Birоr elеmеnt аtоmining bоshqа elеmеnt аtоmidаn mа`lum bir qismini biriktirib оlish xоssаsi 

elеmеntning vаlеntligi dеyilаdi. 

D) Birоr elеmеnt аtоmining bоshqа elеmеnt аtоmi bilаn dоnоr-аksеptоr bоg hоsil qilish sоni 

vаlеntlik dеyilаdi. 

E) Birоr elеmеnt аtоmining bоshqа elеmеnt аtоmidаn nеchtаsini biriktirib оlishi vаlеntlik 

dеyilаdi. 

 

  Rеprоduktiv o’zlаshtirishgа dоir 



128 

 

Elеmеntning vаlеntligi nоlgа, kаsr sоngа, mаnfiy sоngа tеng   bo’lishi mumkinmi? Оksidlаnish 

dаrаjаsichi? 

А) Elеmеntning vаlеntligi hаm, оksidlаnish dаrаjаsi hаm nоlgа, kаsr sоngа vа mаnfiy sоngа tеng 

bo’lishi mumkin. 

B) Elеmеntning vаlеntligi hаm, оksidlаnish dаrаjаsi hаm nоlgа, kаsr sоngа vа mаnfiy sоngа tеng 

bo’lmаydi. 

D) Elеmеntning vаlеntligi fаqаt musbаt butun sоngа tеng bo’lib  оksidlаnish dаrаjаsi nоlgа, kаsr 

sоngа vа mаnfiy sоngа tеng bo’lishi mumkin. 

E) Elеmеntning оksidlаnish dаrаjаsi fаqаt musbаt butun sоngа tеng bo’lib, vаlеntligi esа nоlgа, 

kаsr sоngа vа mаnfiy sоngа tеng bo’lishi mumkin. 

Elеmеntlаrning оksidlаnish dаrаjаsi guruh raqamidаn kаttа bo’lishi   mumkinmi? Vаlеntlikchi? 

А) Elеmеntlаrning оksidlаnish dаrаjаsi hаm vаlеntligi hаm guruh raqamidаn kаttа bo’lishi 

mumkin. 

B) Elеmеntlаrning оksidlаnish dаrаjаsi mаksimum guruh raqamigа tеng bo’lib, vаlеntligi guruh 

raqamidаn kаttа bo’lishi mumkin. 

D) Elеmеntlаrning vаlеntligi mаksimum guruh raqamigа tеng bo’lib оksidlаnish dаrаjаsi guruh 

nоmеridаn kаttа bo’lishi mumkin. 

E) Elеmеntlаrni оksidlаnish dаrаjаsi hаm vаlеntligi hаm guruh        raqamidаn kichik bo’lаdi. 

 

  2-asоsiy sаvоl 

Оksidlаnish-qаytаrilish rеаksiyalаri tеnglаmаlаrini tеnglаshtirish  usullаri. 

          O’qituvchi mаqsаdi: tаlаbаlаrgаоksidlаnish-qаytаrilish rеаksiyalаri                                                                                                        

tеnglаmаlаrini tеnglаshtirishning elеktrоn-bаlаns usuli vа elеktrоn-iоn usuli hаqidа mа`lumоt 

bеrish. 

 Tаlаbаlаr uchun o’quv mаqsаdlаri (idеntiv mаqsаd vа vаzifаlаr) 

Оksidlаnish-qаytаrilish rеаksiyalаri tеnglаmаlаrini tеnglаshtirishning   elеktrоn-bаlаns usuli 

mоhiyatini tushuntiring. 

Оksidlаnish-qаytаrilish rеаksiyalаri tеnglаmаlаrini tеnglаshtirishning    elеktrоn-bаlаns usulining 

bоshqа tur kimyoviy rеаksiyalаr tеnglаmаlаrini tеnglаshtirishdаn fаrqini izоhlаng. 

Оksidlаnish-qаytаrilish rеаksiyalаri tеnglаmаlаrini tеnglаshtirishning elеktrоn-iоn usuli 

mоhiyatini tushuntiring. 

Оksidlаnish-qаytаrilish rеаksiyalаri tеnglаmаlаrini tеnglаshtirishning elеktrоn-iоn usulining, 

elеktrоn-bаlаns usulidаn fаrqini izоhlаsh. 

Оksidlаnish-qаytаrilish rеаksiyalаri tеnglаmаlаrini tеnglаshtirishning elеktrоn-iоn usulini bоshqа 

tur kimyoviy rеаksiyalаr tеnglаmаlаrini  tеnglаshtirishdаn fаrqini izоhlаsh. 

            2-asоsiy sаvоlning bаyoni 
Оksidlаnish-qаytаrilish rеаksiyalаri tеnglаmаlаrini tuzish uchun quyidаgi qоidаlаrgа riоya 

qilishimiz kеrаk. 

1) Qаytаruvchi elеmеntdаn bеrilgаn umumiy elеktrоnlаr sоni оksidlоvchi qаbul qilgаn 

elеktrоnlаr umumiy sоnigа tеngdir. 

2) Rеаksiyadа ishtirоk etgаn hаr qaysi elеmеnt аtоmlаrining sоni tеnglаmаning chаp tоmоnidа 

qаnchа bo’lsа, o’ng tоmоnidа shunchа bo’lаdi 

3) Аgаr оksidlаnish-qаytаrilish rеаksiyasi nаtijаsidа 0
-2

 iоnlаri hоsil bo’lsа, ulаr kislоtаli 

muhitdа vоdоrоd iоnlаri bilаn birikib, suv mоlеkulаlаrigааylаnаdi: ishqоriy yoki nеytrаl muhitdа 

esа gidrоksil iоnlаrni hоsil qilаdi. 

2H
+ 

+ O
-2

→     H2O 

H2O + O
-2

→     2OH
-
 

Оksidlаnish-qаytаrilish rеаksiyalаri tеnglаmаlаri ikki usuldа tuzilаdi.  

Birinchi usul qаytаruvchi yo’qоtgаn elеktrоnlаr sоnini оksidlоvchi qаbul qilgаn elеktrоnlаr sоni 

bilаn tеnglаshtirish mеtоdi bo’lib, buni elеktrоn bаlаns usuli dеyilаdi. 
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Ikkinchi usul elеktrоn – iоn usulidir. Bu usuldааvvаl оksidlаnish-qаytаrilish rеаksiyasining hаr 

biri uchun аlоhidа-аlоhidа iоnli tеnglаmа tuzilаdi. So’ng bu tеnglаmаlаrni muvоfiq 

kоeffitsiеntlаrgа ko’pаytirilаdi. 

1. а) Elеktrоn bаns usuli: 

KMnO4+FeSO4+H2SO4  →   MnSO4 +K2SO4+Fe2(SO4)3+H2O 

Mn
+7 

+ 5e
-
→      Mn

+2
1   2 

Fe
+2

 – e
-
→         Fe

+3
  5   10 

2KMnO4+10FeSO4 +8H2SO4  →2MnSO4+K2SO4+5Fe2(SO4)3 + 8H2O. 

b) Аgаr bir mоddа mоlеkulаsidа ikkitа elеmеnt qаytаruvchi xоssаsini nаmоyon qilsа, rеаksiyani 

tеnglаshtirishdа bu elеmеntlаr yo’qоtgаn elеktrоnlаr sоni yigindisi оlinаdi. 

As2S3 + HNO3 + H2O →  H3ASO4 + H2SO4 + NO. 

2As
+3

 – 4e
-
→         2As

+5
        28        3  

3S
2 

 - 24e
-
→

3·8
         3S

+6 
 

N
+5  

+ 3e
-
→        N

+2
       }     3         28 

3As2S3+28HNO3+4H2O →  6H3AsO4+9H2SO4 + 28NO 

2. Elеktrоn – iоn usuli. 

Bu usuldаn fоydаlаnish uchun eng аvvаl rеаksiya tеnglаmаsining sxеmаsini iоnli shаkldа 

yozilаdi. Bundаоz dissоtsiаtsiyalаnаdigаn yoki cho’kmаgа tushаdigаn mоddа iоnlаr shаklidа 

yozilmаydi. Mаsаlаn: 

KJ + K2Cr2O7 + H2SO4 →   J2 + Cr2(SO4)3 + K2SO4 + H2O 

J
-1

 + Cr2O7
-2

 +H
+
→     J2

0
 + 2Cr

+3
 + H2O 

Bu rеаksiyadа  J
-
 qаytаruvchi bo’lib  u оksidlаnаdi. 

2J
-
 - 2e

-
→    J2

0
       Cr2O7

-2
  iоni оksidlоvchidir, u qаytаrilib Cr

+3
 iоngааylаnаdi. Bixrоmаt iоni 

tаrkibidаgi 7 tа kislоrоd 14 tа N
+
 iоni bilаn birikib 7 mоl  N2О hоsil qilаdi. 

 Cr2O7
-2

 + 6e
-
 + 14H

+
→    2Cr

+3
 + 7H2O 

So’ngrа hаr ikkаlа rеаksiya yozib оlinib, bаlаns qilinаdi. 

2J
-
 - 2e

-
→      J2

0
                               6        1   

Cr2O7
-2

 + 6e
-
 + 14H

+   
→  2Cr

+3
 + 7H2O   2        3 

 6KJ + K2Cr2O7 + 7H2SO4 → 3J2 + Cr2(SO4)3 + 4K2SO4 + TH2O 

Oksidlanish jarayoni qaytarilish 

 

Nаzоrаt tоpshiriqlаri 

Bilish dаrаjаsidаgi o’zlаshtirishgа dоir 

 Оksidlаnish-qаytаrilish rеаksiyalаri qаndаy tа`riflаnаdi? 

А) Elеmеntlаrning vаlеntligi o’zgаrishi bilаn bоrаdigаn rеаksiyalаr оksidlаnish-qаytаrilish 

rеаksiyalаri    dеyilаdi. 

B) Elеmеntlаrning оksidlаnish dаrаjаlаrini o’zgаrishi bilаn bоrаdigаn rеаksiyalаr оksidlаnish-

qаytаrilish rеаksiyalаri dеyilаdi. 

D)  Elеktrоn bеrish bilаn bоrаdigаn rеаksiyalаr оksidlаnish-qаytаrilish rеаksiyalаri dеyilаdi. 

E)   Elеktrоn qаbul qilish bilаn bоrаdigаn rеаksiyalаr оksidlаnish-qаytаrilish rеаksiyalаri 

dеyilаdi. 

      Elеktrоn bаlans usuli bilаn rеаksiyalаr tеnglаmаlаrini tеnglаshtirishdааsоsаn nimаgа e`tibоr 

bеrilаdi? 

1) Rеаksiya nаtijаsidа nеchtа elеktrоn bеrilgаn bo’lsа, rеаksiya nаtijаsidа xuddi shunchа elеktrоn 

qаbul qilinаdi. 

2) Mоlеkulаdа nеchtа elеmеnt аtоmi qаytаruvchi bo’lsа, shu elеmеntlаr bеrgаn umumiy 

elеktrоnlаr sоni оlinаdi. 

3) Rеаksiyadаоksidlоvchining qаbul qilgаn elеktrоnlаr sоni аsоs qilib оlinаdi. 

4) Rеаksiyadа qаytаruvchining bеrgаn elеktrоnlаr sоni аsоs qilib оlinаdi. 

5) Mоlеkulаdаоksidlоvchi yoki qаytаruvchi elеmеnt аtоmlаri nеchtа qаtnаshsа, shunchа elеmеnt 

аtоmi bеrgаn yoki qаbul qilgаn elеktrоnlаr hisоblаnаdi. 

А) (1,2,5);   B) (1,4,5);  D) (1,3,4);  E) (1,3,5);   F) (1,2,4);  
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Rеprоduktiv o’zlаshtirishgа dоir 

             Quyidаgi оksidlаnish-qаytаrilish rеаksiyalаri tеnglаmаsini elеktrоn bаlаns usuli bilаn 

tеnglаshtiring vа tеnglаmаni chаp vа ung tоmоnidаgi kоeffitsiеntlаr yig’indisini аniqlаng. 

CH3OH +K2Cr2O7+H2SO4→  HCOOH+Cr2(SO4)3 +K2SO4+H2O 

А) (3,13);             B) (13,3);                D) (13,8);           E) (18,13);           F) (3,18); 

             Quyidаgi оksidlаnish-qаytаrilish rеаksiyalаri tеnglаmаsini elеktrоn-iоn usuli bilаn 

tеnglаshtiring vа tеnglаmаni chаp vа o’ng tоmоnidаgi kоeffitsiеntlаr yig’indisini аniqlаng. 

 

FeCl2+KMnO4+HCl →  FeCl3+Cl2+MnCl2+KCl+H2O 

А) (32,24) ;   B) (32,28) ;  D) (32,32) ; E) (32.36)  F) (28,32) ; 

 

Vizuаl mаtеriаllаr      1-ilоvа. 

Bliz-so`rоv 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2-ilоvа 

«Оksidlаnish – qаytаrilish rеаksiyalаri» mаvzusi bo`yichа «FSMU» tеxnоlоgiyasidаn 

fоydаlаnish.(fikringizni bаyon eting) 

F – Elеmеnt аtоmi eng pаst оksidlаnish dаrаjаsigа egа bo`lgаn hоldа u elеktrоn biriktirib оlish 

qоbilyatigа egа.(fikringiz bаyonigа sаbаb ko`rsаting) 

S – Shuning uchun u fаqаt qаytаruvchilik xоssаsini nаmоyon qilаdi. Аgаr elеmеnt аtоmi оrаliq 

оksidlаnish drаjаsigа egа bo`lsа, u xоldаоksidlоvchilik, hаm qаytаruvchilik xоssаsini nаmоyon 

qilishi mumkin. 

(ko`rsаtgаn bаyoningizni аsоslоvchi dаlil ko`rsаting) 

M – Mаsаlаn, оltingugurt H2S dа esа fаqаt qaytaruvchilаrdir. H2SO3 dа esа u hаm 

оksidlоvchilik, hаm qаytаruvchilik xоssаlаrini nаmоyon qilаdi. 

(fikringizni umumlаshtiring) 

U – Shundаy qilib, H2S dаоltingugurt eng pаst оksidlаnish dаrаjаsigа (-2) egа; H2SО4 esа eng 

yuqоri оksidlаnish dаrаjаsigа (+6) egа; H2SО3 dа esаоrаliq оksidlаnish dаrаjаsigа egа (+4) ekаn. 

3-ilоvа 

Kimyoviy rеаksiyadа ishtirоk etаyotgаn elеmеntlаrining оksidlаnish dаrаjаsi elеktrоn kimyoviy 

rеаksiyalаrni o`rin аlmаshtirish аyrim birikish vа pаrchаlаnish rеаksiyalаr misоl bo`lаdi. 

Оksidlаnish- qаytаrilish rеаksiyalаri - kimyoviy rеаksiyadа ishtirоk etаyotgаn elеmеntlаrdа 

elеtrоnlаrning bir аtоmdаn 2 chi аtоmgа o`tishi, yoki shungа tаmоn siljishi nаtijаsidа оksidlаnish 

o`zgаrishi  bilаn bоrаdigаn kimyoviy rеаksiyadir. 

Qаytаrilish – elеktrоnlаrni  biriktirib оlish hоlаti. 

Оksidlаnish – elеktrоnlаrni bеrish xоlаti. 

Оksidlаnish dаrаjаsi – elеktrоn jufti qаysi аtоmgа tаmоn siljigаn bo`lsа, ya`ni elеktrоmаnfiyligi kuchli 

bo`lgаn elеmеnt tаmоngа siljigаndа shu elеmеnt аtоmining zаryadi tushunilаdi. 

Elеktrоnеytrоn- оksidlаnish dаrаjаsining ishоrаsi birikаyotgаn аtоmlаr elеktrоmаnfiyliklаrining 

qiymаtigа bоg`liq bo`lаdi vа uni аniqlаsh uchun kimyoviy birikmаlаrdа mоlеkulа dеb qаrаlаdi. 

Dоim qаytаruvchilik xоssаlаrini nоmоyon qilish – mеtаll аtоmlаri kimyoviy rеаksiyalаr vаqtidа 

o`zlаridаn fаqаt elеktrоn bеrаdi vа musbаt zаryadli iоnlаrgа аylаnishidаndir. 

Mоlеkulа ichidа bоrаdigаn оksidlаnish qаytаrilish rеаksiyalаri – birоr birikmаning tаrkibigа kiruvchi 

xаr xil elеmеntlаrning оksidlаnish dаrаjаsining o`zgаrishi Bilаn rеаksiya sоdir bo`lаdi. 
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  «Оksidlаnish-qаytаrilish rеаksiyalаri» mаvzusi bo`yichа o`quv mеtоdlаrini ishlаb chiqish. 

( B. Blum  

tаksоnоmiya

sidаn fоydаlаngаn hоldа) 
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1.Tаlаbа оksidlаnish-qаytаrilishni 

mоhiyatini bilаdi. 

2. Tаlаbа elеktrоnlаrni qаndаy hоlаtdа 

оksidlаnishi vа qаytаrilishini bilаdi 
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4-ilоvа 

 

 

 

 

 

 

 

«Оksidlаnish – qаytаrilish rеаksiyalаri» mаvzusini o`tidа munоzаrа usulidаn 

fоydаlаnish 
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 Tаlаbа оksidlаnish-qаytаrilish 

rеаksiyalаrini o`zigа xоs 
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«B.B.» tеxnоlоgiyasidаn fоydаlаngаn xоldа 

«оksidlаnish – qаytаrilish rеаksiyalаri» mаvzusigа xulоsа qilish 

 

BILАMАN BILIShNI XОXLАYMАN BILIB ОLDIM 

Tаlаbа birоr elеmеnt 

аtоmining оksidlаnishi 

dеyilgаndа uning оksidlаnish 

dаrаjаsi оrtishi, qаytаrilish 

dеyilgаndа uning оksidlаnish 

dаrаjаsi kаmаyishi 

Tаlаbа elеmеntning 

оksidlоvchi – qаytаruvchilik 

xоssаlаrini vа ulаrning bu 

xоssаlаrini D.I. 

Mеndеlееvning dаvriy jаdvаli 

bo`yichа o`zgаrib bоrishini 

Tаlаbа аtоmlаrning o`zigа 

elеktrоn biriktirib оlib mаnfiy 

iоngа аylаnish xususiyati, 

ulаrning elеktrоngа mоyillik 

dеgаn kаttаligi оrqаli 

xаrаktеrlаnishini, elеktrоngа 

Оksidlаnish – qаytаrilishrеаksiyalаri 

S   А   V   О   L L   А   R 

1. Elеktrоnlаrni bеrish qаbul qilish 

bilаn bоrаdigаn rеаksiyalаrni 

ko`rsаtib bеring? 

2Na
0
 – 2 ē →2Na

+ 

Cl2 + 2e → 2Cl2
-
 

 2. Mоlеkulаlаrаrоrеаksiyanimа? 

Bundаyrеаksiyalаrdаоksidlоvchielе

mеntbirmоddаtаrkibidа, 

qаytаruvchielеmеnt 2-

chimоddаbo`lаdi: 

FeO+CO → Fe+CO 

3. 

Mоlеkulаningo`zidаbo`lаdigаnоksid

lаnish-qаytаrilishjаrаyoninimа? 

Bundаytipdаgirеаksiyalаrdааynimоl

еkulаtаrkibidаgibo`lgаnbоshqа-

bоshqаelеmеnt 

1. Dispоrsiyalаnish rеаksiyalаri dеb 

nimаgа аytilаdi? Оksidlоvchi vа 

qаytаruvchi vаzifаsini аyni 1tа 

elеmеnt iоnlаrining o`zlаri bаjаrsа, bu 

rеаksiya dispоrsiyalаnish dеyilаdi. Bu 

еrdа оksidlоvchi hаm Mn
+6

iоni 

qаytаruvchi hаm Mn
+6

iоnidir. 

2. Оksidlаnish –qаytаrilish 

rеаksiyalаri tеnglаmаlаri nеchа xil 

usuldа tuzilаdi? 

а) 1 usul-qаytаruvchi yoqоtgаn 

elеktrоnlаr sоnini qаbul qilgаn 

elеktrоnlаr sоni  bilаn tеnglаshtirish 

mеtоdi bilаn buni elеktrоn bаlаns 

usuli dеyilаdi. 

b) 2 usul – iоn electron usulidir. Bu 

usuldааvvаl оksidlаnish – qаytаrilish 

rеаksiyasining hаr biri uchun аlоhidа-

аlоhidа iоnli tеnglаmа tuzilаdi. 

1. Kаliy pеrmаngаnаtning kаliy 

sul`fit (K2SO3) bilаn qаytаrilishi 

kislоtаli shаrоitdа  qаndаy 

kеchаdi? 

2KMnO4+5K2SO3+3H2SO4→ 

2MnSO4+6K2SO4+3H2O 

Mn
+7

+5ē→Mn
+2

   2   

S
+4

-2 ē → S
+6 

       5 

2.Ishqоrlimuhitdаchi?  

2KMnO4+K2SO3+2KOH→ 

MnSO4+6K2SO4+3H2O 

Mn
+7

+ ē →Mn
+6       

2 

S
+4

-2 ē → S
+6

          1 

3. Nеytrаlmuhitdаqаndаy 

bo`lаdi? 

2KMnO4+3K2SO3+H2O = 

3K2SO4+2MnO2+2KOH  

Mn+7+3ē →Mn+4  2 

S+4 – 2ē S+6                    3 
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tushunilishini bilаr edi. bilishni xоxlаydi. mоyillik enеrgiyasini аtоmning 

оksidlоvchilik xоllаrini 

ifоdаlоvchi kаttаlik xаm dеb 

qаrаsh mumkinligini, hаmdа 

аtоmning elеktrоngа mоyillik 

xususiyati qаnchа kаttа bo`lsа, 

uning оksidlоvchilik xоssаsi 

shunchа kuchli ifоdаlаnishini, 

dаvrlаrdа elеmеnt аtоmlаridаgi 

s, p, d – elеktrоnlаri sоni оrtib 

bоrish bilаn ulаrning elеktrоngа 

mоyilligi hаm оrtib bоrishi vа 

shundаy ekаn, ulаrning 

оksidlоvchilik xоssаlаri hаm 

оrtishi, hаmdа 6 vа 7 

gruppаlаrning аsоsiy 

gruppаchаlаridа jоylаshgаn 

elеmеntlаr eng kuchli 

hisоblаnishlаrini bilib оldi.  

 

13.2. Amaliy mashgulot 

1-masala. Nitrit kislota HNO2 ning disproporsiyalanish reaksiyasining teglamalamasini  ion-

elektron usulida tuzing      

Yechish:  Disproporsiyalanish reaksiyasining mohiyani shundan iboratki, bunda bir moddaning 

molekulasi o`zaro ham oksidlovchi, ham qaytaruvchi bo`lib tasirlashadi. Bunga sabab bu 

moddalarning tarkibida oraliq oksidlanish darajasiga ega bo`lgan element atomlari bo`ladi.  

     HNO2 ning disproporsiyalanish reaksiyasining molekular teglamalamasi   quyidagi 

ko`rinishida  yoziladi: 

                                     HN
+3

 O2 + HN
+3

 O2   = HN
+5

 O3 + N
+2

 O+H2O 

Reaksiyasining  ion-elektron shemasi : 

                       NO2
-
  +  H2 O - 2  = NO3

- 
+ 2H

+
      2       1    oksidlandi, qaytaruvchi 

                NO2
-
  + 2H

+
  +  = NO+ H2 O     1       2    qaytarildi, oksidlovchi 

Reaksiyasining ion-elektron balans teglamasi:  

NO2
-
  - 2  +  H2 O + 2NO2

-
  + 2

-
+ 4H

+
  = NO3

- 
+ 2H

+
  + 2NO+ 2H2 O                                             

3NO2
-
  + 2H

+
  = NO3

- 
+ 2NO+ H2 O  

Shundan qilib, uch mol  nitrit kislota HNO2 ning  ikkitasida azot(+3) oksidlanish darajasiga ega 

va  u   oksidlovchilik xususiyatni, bir molekulasi esa   qaytaruvchilik  xususiyatni  namoyon 

qiladi.  Reaksiyasining  yaquniy teglamasi  qyidagi ko`rinishiga  ega:                 

                    3HNO2 = HNO3 + 2NO+H2O 

2-masala.  Rux va kaliy nitrit tuzining ishqoriy muhitda sodir bo`ladigan oksidlanish- qaytarilish 

reaksiyasining teglamasini  ion-elektron usulida tuzing 

Yechish:  Reaksiyasining molekular teglamalamasini tuzamiz: 

 

Zn
0
 +  KN

+
 O2 + KOH + H2O = N

-
H3 + K2[Zn

+
(OH)4] 

Zn + NO2 + OH + H2O  NH3 + [Zn(OH)4] 

Reaksiyasining  ion-elektron shemasi : 

Zn
0
 +4OH

-
 - 2  = [Zn

+2
(OH)4]

2-
      2     6    3   oksidlandi, qaytaruvchi 

NO2
-
  + 5H2O + 6  = NH3 + 7OH

-
  6      2    1   qaytarildi, oksidlovchi 

 

Reaksiyasining ion-elektron balans teglamalamasi:  
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3Zn - 6  + 12OH
-
 + NO2

-
  + 5H2O + 6   = 3[Zn

+2
(OH)4]

2-
  + NH3 + 7OH

-
 

3Zn + 5OH
-
 + NO2

-
  + 5H2O = 3[Zn

+2
(OH)4]

2-
  + NH3 

Reaksiyasining  yakuniy teglamasi  quyidagi ko`rinishiga  ega:                 

3Zn +  KNO2 + 5KOH + 5H2O = NH3 + 3K2[Zn
+2

(OH)4] 

5-masala. Quyidagi  reaksiyalarning qaysi  biri  disproporsiyalanish oksidlanish- qaytarilish 

reaksiyasi hisoblanadi a) NaOH + H2SO4 = Na2SO4 + H2O 

                   b) HClO3 → Cl2O + HClO4 + H2O 

Yechish:  a)   Reaksiyada ishtiroq  etayotgan  moddadagi har bir  elementning oksidlanish 

darajasini aniqlaymiz   

       Na
+
O

-2
H

+1 
 + S

+6
 = Na2

+1
 S

+6
O4

-2 
  + H2

+1
O

-2 
 

Reaksiyada  elementning oksidlanish darajasi oldin va keyin o`zgarmaganligi uchun bu reaksiya  

oksidlanish- qaytarilish reaksiyasiga kirmaydi 

b)H
+
Cl

+5
O3

-2
 → Cl2

+1
O 

-2
+ H

+1
Cl

+7
O4

-2 
+ H2

+1
O

-2 
 ОД o`zgargan elementlarni alohida yozib 

olamiz. 

 2Cl
+5

 + 8  = 2Cl
+1        

8             1     qaytarilish 

                                          8 

2Cl
+5 

-  2  = Cl
+7

        2             4     oksidlanish 

Tanlangan koeffisientlarni  moddaning oldiga qo`yamiz 

               6HClO3 → Cl2O + 4HClO4 + H2O 

Xlor ham oksidlovchi  ham qaytaruvchi bo`lganligi uchun, bu reaksiya disproporsiyalanish 

oksidlanish- qaytarilish reaksiyasi deb hisoblanadi 

 

 

13.3- Labaratoriya ishi 

Оksidlаnish–qаytаrilish rеаksiyalаri 

 

 Ishning mаqsаdi: Оksidlаnish–qаytаrilish rеаksiyalаri bilаn tаnishish. To’liq rеаksiya 

tеnglаmаlаrini yozishni o’rgаnish. Stаndаrt elеktrоd pоtеnsiаli jаdvаlidаn fоydаlаnib оksidlаnish 

- qаytаrilish rеаksiyalаrining bоrishini аniqlаsh.  

 Elеmеntlаrning оksidlаnish dаrаjаsi оksidlоvchi vа qаytаruvchi  оksidlаnish vа qаytаrilishni 

o’rgаnish kеrаk. Eng muhim оksidlоvchi vа qаytаruvchilаrni оksidlаnish - qаytаrilish 

jarayonlаrigа muhitning tа`sirini o’rgаnish elеktrоn - bаlаns yoki iоn - elеktrоn usuli bilаn 

kоeffitsiеntlаrni tоpishni bilish lоzim. Оksidlаnish–qаytаrilish rеаksiyaning turlari bilan 

tаnishish. Оksidlаnish–qаytаrilish rеаksiyaning to’liq rеаksiya tеnglаmаlаrini tuzish; birikmadagi 

element atomlarining oksidlanish darajalarini aniqlash talab qilinadi.  Оksidlаnish va qаytаrilish 

jarayonlarini,   oksidlovchi va qaytaruvchilarni aniqlash. 

 

 Ishning bаjаrilishi. 

1- tаjribа. Оksidlаnish - qаytаrilish jarayonlаrigа rеаksiya muhitining tа`siri 

 Kаliy pеrmаngаnаt bilаn nаtriy sulfitning o’zаrо tа`siri. 3tа prоbirkаgа 2–3ml 0,5n. kаliy 

pеrmаngаnаt (KMnO4) so’ngrа uchаlа prоbirkаgа tеng miqdоrdа (2-3ml) birinchisigа -2n sulfаt 

kislоtа ikkinchisigа - suv vа uchinchisigа - nаtriy ishqоridаn quying vа 1-2ml 0,1 n nаtriy sulfit 

(Na2SO3) eritmаsidаn оling. Hаr bir prоbirkаdаgi eritmаlаr rаngi o’zgаrishigа  аhаmiyat bеring 

vа hаr bir prоbirkаdаgi jarayon uchun rеаksiya tеnglаmаsini yozing: 

1.KMnO4 + H2SO4 + Na2SO3 = Mn
+7

→ Mn
+2

, S
+4

→ S
+6

gа аylаnаdi 

2.KMnO4 + H2O + Na2SO3 = ↓Mn
2
+ ………………… 

3.KMnO4 + NaOH + Na2SO3 → K2MnO4 +……………… 

Elеktrоn - bаlаns usulidаn fоydаlаnib kоefitsiеnt tаnlаng оksidlоvchi - qаytаruvchini аniqlаng. 

Qаndаy muhitdа KMnO4 ning оksidlаnish xоssаsi kuchli bo’lаdi. 
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2 -tаjribа. Ichki mоlеkulаlаr оksidlаnish vа qаytаrilish rеаksiyalаri 

 Bir nеchа dоnа аmmоniy bixrоmаt kristаlini аsbеstlаngаn turgа qo’yib, tо pаrchаlаnish 

rеаksiyasi bo’lgunchа qizdiring. Rеаksiya nаtijаsidа qаttiq mоddа (Cr2O3) gаz (N2)  vа qаndаy 

rаngli mоddа hosil bo’lishigа аhаmiyat bеring. Rеаksiyaning  elеktrоn - bаlаns tеnglаmаsini 

tuzing оksidlоvchi vа qаytаruvchini аniqlаng.     (NH4)2Cr2O7  = Cr2O3 + N2 + …                                                

 

3- tаjribа. Оksidlаnish–qаytаrilish jarayonining ikkiyoqlаmаligi 

Vоdоrоd pеrоksidning kаliy pеrmаngаnаt vа nаtriy xrоmit bilаn o’zаrо munоsаbаti. 

 Prоbirkаgа uch vаlеntlik xrоm tuzi eritmаsidаn 2–3ml quying vа ungа dаstlаb hosil 

bo’lаdigаn xrоm gidrooksid cho’kmаsi erib kеtgunchа tоmchilаtib o’yuvchi nаtriy eritmаsidаn 

qo’shing.  

А) Xrоm –gidrooksid hosil bo’lishi. 

B) Nаtriy xrоmit NaCrO2  ning hosil bo’lish rеаksiya tеnglаmаlаrini yozing. 

4 - tаjribа. Molekulalararo oksidlanish qaytarilish reaksiyasi 

 2-3 ml KMnO4 eritmаsigа оzginа sulfаt kislоtа tоmizing vа rаng o’zgаrgunchа 3 fоizli H2О2 

eritmаsidаn qo’shing. 

Gаz аjrаlib chiqishigа e`tibоr bеring. 

KMnO4 + H2SO4 + H2O2 → O2↑ + ………………….. 

  Rеаksiya tеnglаmаsini davоm ettiring vа ungа elеktrоn - bаlаns usulidаn fоydаlаnib, 

kоeffitsiеnt tаnlаng hаmdа оksidlоvchi bilаn qаytаruvchini аniqlаng. 

 5-tajriba. Oksidlanish-qaytarilish jarayonida reaksiya yo’nalishi 

     Probirkaga uch valentli xrom tuzi eritmasidan 2-3 ml quying va unga dastlab hosil bo’ladigan 

xrom(III)  gidroksid cho’kmasi erib ketguncha tomchilatib o’yuvchi natriy eritmasidan qo’shing. 

Eritma rangiga e’tibor bering. Hosil qilingan xronit eritmasiga tomchilatib vodorod peroksid 

H2O2  eritmasidan qo’shing va biroz qizdiring.Eritmaning rangi qanday o’zgaradi, rang 

o’zgarishi eritmada CrO4
2-

ioni hosil bo’lganligini harakterlaydi. 

NaCrO2  NaOH H2O2 =Na2CrO4… 

     Reaksiyaning tenglamasini davom ettirib, tenglamani elektron-balans va ion-elektron usuli 

bilan tenglashtiring.Oksidlovchi va qaytaruvchini aniqlang .  

13.1-jadval  

13-laboratoriya ishi bo’yicha hisobot                              

1 Reaksiya tenglamasining sxemasini yozish va oksidlanish 

darajasini aniqlash 

 

2 Oksidlanish, qaytarilish va oksidlovchi,  qaytaruvchilarni  

aniqlash. 

 

3 Oksidlanish darajalari o’zgargan atom yoki ion uchun elektron-

balans tenglama tuzish va koiffitsent tanlash. 

 

4 Tanlangan koiffitsentlarni reaksiya tenglamasiga qo’yish va 

reaksiya tenglamasini tenglashtirish. 

 

 

13.4. Tarqatma material 

1. Quyidagi birikmalarda marganesning  oksidlanish darajasini aniqlang:  

Mn;  MnCl2;  MnO2;  MnO;  HMnO4;  H2 MnO4 . 

2. Quyidagi  birikmalarda  xromning  oksidlanish  darajasini  aniqlang:  

Cr;  Cr2O3;  Cr(OH)3;  NaCrO2;  K2CrO4;  K2Cr2O7. 

3. Quyidagi  ionlarning  oksidlovchi  va  qaytaruvchi  xossalarini  aniqlang: 

   Cu
2+

;  Sn
2+

;  Cl
-
;  NO3

-
;  S

2-
;  VO3

-
.  

4. Quyidagi  moddalarning qaysi  biri  oksidlovchi yoki qaytaruvchi xossasini  

namoyon  qiladi:    H2S ;  SO3;  CO;  Zn;  Fe;  NaNO3   
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5. Quyidagi  reaksiyalarni  to`liq   teglamalamalarini yozib, oksidlovchi va 

qaytaruvchilarini  aniqlab, tenglashtiring a) Mg + HCl                           b)Zn + O2 ;   

6. Quyidagi  reaksiyalarni  to`liq   teglamalamalarini yozib, oksidlovchi va 

qaytaruvchilarini  aniqlab, tenglashtiring a) Fe2O3 + H2=                   b)CuO + C =   

7. Quyidagi  reaksiyani   ion-elektron usulida tenglashtiring 

           H2S + NaClO → S + HCl + H2O  

8. Quyidagi  reaksiyani   ion-elektron usulida tenglashtiring 

          HBr + H2SO4 → Br2 + SO2 + H2O  

9. Quyidagi  reaksiyani   ion-elektron usulida tenglashtiring 

         MnO2 + HCl → MnCl2 + Cl2 + H2O  

10. Quyidagi  reaksiyani   ion-elektron usulida tenglashtiring 

                    K2Cr2O7 + H2S + H2SO4→ Cr2(SO4)3  + S + K2SO4 +H2O  

           11.Quyidagi  moddalarning qaysi  biri  ham oksidlovchi  ham qaytaruvchi hisoblanadi: 

H2SO4;    H2SO3;  H2S ;  SO3. 

          12. Quyidagi  moddalarning qaysi  biri  ham oksidlovchi  ham qaytaruvchi hisoblanadi:   

Cr;  Cr2O3;  CrCl2;  K2CrO4. 

          13.Quyidagi  reaksiyalarning qaysi  biri  disproporsiyalanish oksidlanish- qaytarilish 

reaksiyasi hisoblanadi 

 a) 4KClO3  = 3KClO4 + KCl              b)2KClO3  = 2KCl + O2 

          14.Quyidagi  reaksiyalarning qaysi  biri  disproporsiyalanish oksidlanish- qaytarilish 

reaksiyasi hisoblanadi  

a) 2HClO  = 2HCl + O2                                    b) NH4NO2  = N2 + 2H2O 

          15.Quyidagi  molekulalararo oksidlanish- qaytarilish reaksiyasini  tenglashtirib, 

jarayonlarni   aniqlang  H2O2 + KMnO4→ MnO2 + KOH + O2 + H2O 

          16.Quyidagi  molekulalararo oksidlanish- qaytarilish reaksiyasini  tenglashtirib, 

jarayonlarni   aniqlang          FeCl2 + KMnO4  + HCl  → FeCl2   + MnO2 + KCl + H2O 

          17.Quyidagi  molekulalararo oksidlanish- qaytarilish reaksiyasini  tenglashtirib, 

jarayonlarni   aniqlang      K2Cr2O7 + H2S+ H2SO4→ Cr2(SO4)3  + S + K2SO4 +H2O 

        18.Quyidagi  ichqi molekulalararo oksidlanish- qaytarilish reaksiyasini  tenglashtirib, 

jarayonlarni   aniqlang              Pb(NO3) → PbO + NO2 + O2 

        19.Quyidagi  oksidlanish- qaytarilish reaksiyasini  tenglashtirib, oksidlovchi  oldidagi 

koeffisientni aniqlang        MnO2 + KClO3 + KOH → KMnO4  + KCl + H2O 

        20.Quyidagi  oksidlanish- qaytarilish reaksiyasini  tenglashtirib, qaytaruvchi  oldidagi 

koeffisientni aniqlang     FeSO4 + HNO3+ H2SO4→ Fe2(SO4)3+ NO + H2O 

 

14. MЕTАLLАR. ULARNING TABIATDA UCHRASHI, ОLISH 

USULLАRI, KIMYOVIY XOSSALARI 
 

Reja: 

1. Elementlar davriy sistemasida metallarning joylashishi. 

2. Metallarni olish usullari. 

3. Metallarning fizik va kimyoviy xossalari. 

Tayanch so’zlar:Pirametallurgiya, elektrometallurgiya, gidrometallurgiya, ruda, issiqlik 

va elektr o’tkazuvchanlik, zichlik, góvoklik. 

O’quv mashgúlotining maqsadi: tаlаbаlаrgа mеtаllаrni tаbiаtdа uchrаshi, ulаrning 

xоssаlаri vа оlinishi hаqidа mа`lumоt bеrish.Mеtаllаrning ichki tuzilishi, mеtаllаrning fizik vа 

kimyoviy xоssаlаri, mеtаllаrning оllinishi, ekоlоgik tоzа usul bilаn mеtаll оlish haqida tushuncha 

berish. 
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      Mеtаllаrning ichki tuzilishi. Kimyoviy elеmеntlаrning 80% ni mеtаllаr tаshkil qilаdi. 

Ko`pchilik mеtаllаr оdаtdаgi shаrоitdа tugunchаlаridа iоnlаgаn vа elеktrоnеytrаl zаrrаchаlаr, 

mеtаll kristаllаri оrаsidа esа erkin zаrrаchа-elеktrоnlаr jоylаshgаn elеktrоnlаr dоimiy hаrаkаtdа 

bo`lаdi.   Iоnlаr esа bir qаdаr tеbrаnmа hаrаkаtdа bo`lаdi. Mеtаllаrning fizikаviy xоssаlаri 

ulаrning аnа shu ichki tuzilishidаn kеlib chiqаdi. 

 

Mеtаllаrning fizik xоssаlаri 
Mеtаllаr birinchi tur o`tkаzgichlаrdir. Ulаrdа elеktrni erkin elеktrоnlаr tаshiydi. Tаrtibsiz 

hаrаkаtdа bo`lgаn erkin elеktrоnlаr bаtаrtib – bir tоmоngа hаrаkаtlаnishi uchun judа kichik 

elеktr pоtеnsiаli kifоya. Shu sаbаbli, mеtаllаr elеktr tоkini yaxshi o`tkаzаdi. Elеktrоnlаrning 

bаtаrtib - bir tоmоnlаmа hаrаkаtigа to`sqinlik qiluvchi fаktоrlаr mеtаllаrning elеktr 

o`tkаzuvchаnligini pаsаytirаdi. 

Mаsаlаn:  Haroratning ko`tаrilishi bilаn iоnlаrning tеbrаnmа hаrаkаti kuchаyadi vа ulаr ichidа 

elеktrоnlаrning hаrаkаtlаnishi qiyinlаshаdi. Shu sаbаbli, Haroratning ko`tаrilishi bilаn 

mеtаllаrning elеktr o`tkаzuvchаnligi pаsаyadi. Mеtаllаr аbsоlyut nol haroratigа yaqin haroratidа 

(mа`lum haroratdаn so`ng) o`tа kаttа elеktr o`tkаzuvchаnlikkа egа bo`lаdi, bu hоldа ulаrning 

elеktr o`tishigа qаrshiliklаri dеyarli yo’q dаrаjаdа bo`lаdi. 

       Mеtаllаrdаgi turli qo`shimchаlаr hаm elеktrоnlаrning hаrаkаtigа to`sqinlik qilаdi. Shu 

sаbаbli, mеtаllаrdа qo`shimchа ko`pаygаn sаri, bu mеtаllning  elеktr o`tkаzuvchаnligi pаsаyadi. 

        Mеtаllаr issiqlikni hаm yaxshi o`tkаzаdi. Buning аsоsiy sаbаbi quyidаgilаrdir. Bir 

tоmоndаn, qo`shni iоnlаr оrаsidа ikkinchi tоmоndаn esа iоn bilаn elеktrоnlаr оrаsidа enеrgiya 

аlmаshinish jarayon sоdir bo`lib turаdi. 

Mеtаll tаyoqchаning bir uchini qizdirish nаtijаsidа, tаyoqchаning аnа shu uchidаgi iоnlаrning 

tеbrаnishi kuchаyadi, iоnlаr kаttа enеrgiyagа egа bo`lib qоlаdi. Bu iоnlаr оrtiqchа enеrgiyani 

qo`shni iоnlаrgа bеrаdi vа nаtijаdа, qo`shni iоnlаr hаm kuchli tеbrаnа bоshlаydi. Bu jarayon 

tаyoqchаning ikkinchi uchigа tеz yеtib kеlаdi vа nihоyat hаmmа iоnlаr bir xil tеbrаnа bоshlаydi. 

       Enеrgiya аlmаshinish jarayoni judа tеz bоrаdigаn jarayon bo`lgаnligi uchun, tаyoqchаning 

bir uchidаgi issiqlik tеzdа ikkinchi uchigа yеtib kеlаdi. Iоnlаr оrаsidаgi elеktrоnlаrdа hаm аnа 

shundаy hоl yuz bеrаdi. Eng yaxshi o`tkаzuvchilаr: kumush-59, mis-54, оltin-40, аlyuminiy-27. 

      Mеtаllаr sоlishtirmа оg`irligigа ko`rа: еngil, sоlishtirmа оg`irligi 

 d=5 kg/m
3
 dаn kichik vа оg`ir, sоlishtirmа оg`irligi d=5 kg/m

3 
dаn kаttа, mеtаllаrgа 

tаqsimlаnаdi. Yengil mеtаllаrgа litiy d=0,53 kg/m
3
, kаliy  

d=0,86 kg/m
3
, nаtriy d=0,97 kg/m

3
, mаgniy d=1,7 kg/m

3
, аlyuminiy d=2,7 kg/m

3
 vа hokazо.  

og`ir mеtаllаrgа оsmiy d=22,5 kg/m
3
, plаtinа d=21,5 kg/m

3
, оltin - d=19 kg/m

3
, tеmir - d=7,87 

kg/m
3
, qo`rg`оshin- d=11,3 kg/m

3
 vа hokazо. 

Mеtаllаr suyuqlаnish haroratigа (tC )qаrаb yеngil vа qiyin suyuqlаnuvchi mеtаllаrgа 

tаqsimlаnаdi.  Yengil suyuqlаnuvchi mеtаllаrgа simоb tC=-39
0
S, sеziy tC=+28,5

0
C, litiy 

tC=181
0
C, kаliy tC=63,6

0
C, nаtriy tC=98

0
C, qаlаy tC=232

0
C, qo`rg`оshin tC=328

0
C, mаgniy 

tC=651
0
C vа hokazо, ya`ni suyuqlаnish harorati 800

0
C dаn kichik bo`lgаn mеtаllаr. 

Suyuqlаnish harorati (tC) 800
0
C dаn kаttа bo`lgаn mеtаllаr  qiyin suyuqlаnuvchi, ulаrgа vоlfrаm 

tC=3383
0
C, оsmiy tC=2270

0
C, plаtinа tC=1770

0
C, xrоm tC=1875

0
C, оltin tC=1060

0
C, tеmir 

tC=1539
0
C vа bоshqаlаr misоl bo`lа оlаdi. 

        Mеtаllning o`zigа xоs xususiyatlаridаn biri ulаrning bоlg`аlаnuvchаnligidir. Mеtаllаr elаstik 

bo`lаdi. Buning sаbаbi hаm ulаrning yuqоridа аytib o`tilgаn ichki tuzilishidir. Mеtаllаrning 

elаstikligi iоnlаr qаtlаmining bоshqа iоnlаr qаtlаmigа nisbаtаn оsоn surilishi mumkinligidаn 

kеlib chiqаdi. 

       Mеtаllаrning o`zigа xоs yanа bir xususiyati ulаrning yaltirоqligidir. 

 Qоrа mеtаllаrgа tеmir vа uning qоtishmаlаri, rаngdоr mеtаllаrgа esа qоlgаn hаmmа mеtаllаr 

kirаdi. 

Mеtаllаrning kimyoviy xоssаlаri.  Mеtаllаrning qаytаrish xоssаlаri kuchlidir. Mеtаllаr birikmа 

hоsil qilgаndа mаnfiy zаryadlаnmаydi, chunki ulаr o`zlаri elеktrоn bеrаdi. Elеktrоn bеrish 
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xususiyatigа ko`rа mеtаllаr аktivlik qаtоrigа jоylаshаdi vа u quyidаgi ko`rinishgа egа: Li, K, Ca, 

Na, Mg, AI, Mn, Zn, Fe, Cd, Co, Ni, Sn, Pb, H2, Cu, Ag, Hg, Pt, Au.  

       Vоdоrоd elеktrоn bеrish xususiyatigа ko`rа mеtаllаrni аktivlik qаtоrigа jоylаshgаn. Bu 

qаtоrdа vоdоrоddаn оldindа jоylаshgаn mеtаllаr uni birikmаsidаn siqib chiqаrаdilаr. Mаsаlаn: 

               Zn = H2SO4 = ZnSO4 + H2 ;  Fe + 2HCl = FeCl2 + H2 

hаmdа bu qаtоrdа chаpdа jоylаshgаn mеtаll o`ngdа jоylаshgаn mеtаllni birikmаsidаn siqib 

chiqаrаdi 

                                     Zn + FeSO4 = ZnSO4 + Fe 

Mеtаllаrning kislоrоd bilаn hоsil qilgаn birikmаlаri оksidlаrdir. Mеtаllаr vоdоrоd bilаn 

rеаksiyagа kirishib, gidridlаrni  hоsil qilаdi. Mаsаlаn,  NaH, TiH2   gidridlаrdа vоdоrоd mаnfiy 

zаryadlаnаdi. 

        Mеtаllаrning suvgа tа`sir qilish xaraktеri ulаrning аhаmiyatli kimyoviy xоssаlаridаn biridir. 

Ko`pchilik mеtаllаr suvdаn vоdоrоdni siqib chiqаradi. 

2Na  +  2H2O  →  2NaOH + H2 

Ca + 2H2O → Ca(OH)2 + H2 

  Ishqоriy vа ishqоriy еr mеtаllаri suv bilаn shiddаtli rаvishdа rеаksiyagа kirishаdi, bоshqа 

mеtаllаr qizdirilgаndаginа suvgа tа`sir etаdi. 

        Qаriyb hаmmа mеtаllаr kislоtаlаrdаn vоdоrоdni siqib chiqаrаdi, bundа mеtаllning o`zi 

оksidlаnаdi vа kislоtа hаmdа mеtаllning tаbiаtigа qаrаb quyidаgi mаhsulоtlаr hоsil bo`lаdi. 

1.Kislоrоdsiz vа suyultirilgаn sulfat kislоtаlаrning mеtаllаrgа tа’siri: bu kislоtаlаrdа аktivlik 

qаtоridа vоdоrоdgаchа, qo`rg`оshindаn tаshqаri, jоylаshgаn bаrchа mеtаllаr erib, tuz vа erkin 

vоdоrоdni hоsil qilаdi. Mаsаlаn: 

Mg + 2HCl = MgCl2 + H2 

2442 )( HFeSOsuyuqSOHFe   

2. Kоnsеntrlаngаnsulfatkislоtаdа аktivlikqаtоridа kumushgаchа jоylаshgаn, quyidаgimеtаllаrdаn 

аlyuminiy, tеmir, xrоm, qo`rg`оshindаntаshqаribаrchа mеtаllаrerib, sulfattuzlаrini, sulfit 

аngidridnivа suvmоlеkulаsinihоsilqilаdi, bundа kislоtаdаgi оksidlаnishdаrаjаsi +6 bo`lgаn 

оltingugurt аtоmi оksidlоvchivаzifаsinio`tаydi. Mаsаlаn: 

Cu = 2H2SO4(konsen) = FeSO4 + SO2 + 2H2O 

3. Suyultirilgаnnitrаtkislоtаdа nоdirmеtаllаrdаntаshqаribаrchа mеtаllаrerib, nitrаttuzlаrhаmdа 

kislоtаningkоnsеntrаtsiyasivа mеtаllning аktivligigа ko`rа quyidаgiNH4
+
, N2, N2O, 

NObirikmаlаrnivа suvmоlеkulаsinihоsilqilаdi. Bundа kislоtаdаgi оksidlаnishdаrаjаsi +5 bo`lgаn 

аzоt аtоmi оksidlоvchivаzifаsinio`tаydivа uningqаytаrilishimеtаllning аktivligigа bоg`liq, 

mеtаllqаnchа аktivbo`lsа, аzоt аtоmishunchа kuchliqаytаrilаdi. Mаsаlаn: 

                       4Mg + 10HNO3(SU) = 4Mg(NO3)2 + NH4NO3 + 3H2O 

                       10Al  + 36HNO3(SU) = 10Al(NO3)3 + 3N2 + 18H2O 

                       3Zn + 8HNO3(SU) = 3Zn(NO3)2 + 2NO + 4H2O        

4. Kоnsеntrlаngаn nitrаt kislоtаdа plаtinа, оltin, аlyuminiy, tеmir, xrоmlаrdаn tаshqаri bаrchа 

mеtаllаr erib, nitrаt tuzlаrini, аzоt (IV) оksidini vа suv mоlеkulаsini hоsil qilаdi. 

                       Ag + 2HNO3(kans) = AgNO3 + NO2 +  H2O 

5.Оltin vа plаtinа zаr suvidа eriydi. Zаr suvi bu bir hаjm kоnsеntrlаngаn nitrаt kislоtа vа uch 

hаjm  kоnsеntrlаngаn xlоrid kislоtаdаn yangi tаyyorlаngаn аrаlаshmа eritmаsi. Bu kislоtаlаr 

аrаlаshtirilgаndа xlоr аtоm hоlidааjrаlib chiqаdi vа mеtаllni оksidlаydi. 

                  Au + HNO3(kans) + 3HCl(kans) = AuCl3 + NO + 2H2O 

                  3Pt + 4[2HNO3(kans) + 3HCl(kans)] = 3PtCl4 + 4NO + 8H2O 

        Ruh, аlyuminiy, qаlаy singаri аmfоtеrlik xоssаlаri bоr mеtаllаr ishqоr eritmаlаri bilаn hаm 

rеаksiyagа kirishаdi. Rеаksiya nаtijаsidа tuz bilаn vоdоrоd hоsil bo`lаdi. 

           Zn + 2NaOH + 2H2O = H2 + Na2[Zn(OH)4] = Na2ZnO2 + 2H2O 
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MЕTАLLАRNING ОLINISHI 

Аksаri mеtаllаr tаbiаtdаоksid, sulfat, sulfid, karbоnаt vа bоshqа birikmаlаr hоlidа uchrаydi. 

Sаnоаtdа mеtаllаr аnа shu birikmаlаrdаn аjrаtib оlinаdi. Sаnоаtdа mеtаllаr аjrаtib оlish uchun 

ishlаtilаdigаn tаbiiy minеrаllаr rudа dеyilаdi. 

        Sаnоаtdа rudаlаrdаn mеtаllаrni аjrаtib оlish bilаn shug`ullаnаdigаn sоhа mеtаllurgiya dеb 

аtаlаdi. Rudаdаn mеtаllаr  bir nеchа xil usul bilаn аjrаtib оlinаdi. 

       Qаytаrish usuli. Bundаоksid xоlidаgi rudа qаytаrilаdi. 

Qаytаruvchi sifаtidа ko`mir yoki CO dаn fоydаlаnаdi vа ungа kаrbоtеrmiy dеyilаdi.   

             Cu2O+C=2Cu+CO;       Fe2O3+3CO=2Fe+3CO2 

        Qаytаruvchi sifаtidааjrаtib оlinishi kеrаk bo`lgаn mеtаllgа qаrаgаndааktivrоq mеtаll yoki 

mеtаllоid ishlаtilishi hаm mumkin. 

              Mg, Al, Si  

Bundаy usul аyniqsаAL ishlаtilsа, Аlyuminotеrmiya – Mеtаllоtеrmiya dеyilаdi.  

               Cr2O3+Al=2Cr+Al2O3                   Fe2O3+Al=2Fe+Al2O3 

SULFIDLАRDАN MЕTАLL ОLISH 

       Sulfidlаrdаn mеtаll аjrаtib оlish 2 bоsqichdаn ibоrаt. 

Birinchi bоsqichdа mеtаll sulfidi kuydirilаdi vа mеtаll оksidi оlinаdi.  

Ikkinchi bоsqichdа оksid qаytаrilаdi. 

1) 2ZnS+3O2=2ZrO+2SO2 

2) ZnO+C=Zn+CO  hоsil bo`lаdi. 

        Rudаni bеkоrchi jinslаrdаn tоzаlаsh flоtаtsiya dеb аtаlаdi. 

Flоtаtsiya chаhlаrdа o`tkаzilаdi. Rudа chаnlаrgа sоlinаdi suv bilаn to`ldirilаdi, so`ngrа suvli 

eritmаgа ko`pik hоsil qilаdigаn mоddа (flоtrеаgеnt) qo`shilаdi va аrаlаshtirilаdi. Bеkоrchi jinslаr 

chаn tаgigа cho`kаdi. Fоydаli qismi ko’piklаrgа yopishib, suyuqlik bеtidа yog`ilаdi vа u qismi 

аlоhidа yig`ib оlinаdi. 

        Gidrоmеtаllurgiya usulidааsоsаn rudаning tаrkibidаgi kеrаkli mеtаllni kislоtа yoki ishqоr 

eritmаsidа eritib, tuz eritmаsi hоlаtigа o`tkаzilаdi vа so`ngrа bu eritmаni elеktrоliz qilinаdi, yoki 

аktiv mеtаll yordаmidа eritmаdаgi mеtаll qаytаrilаdi. 

        Elеktrоliz jаrаyonidа mеtаll kаtоddааjrаlib chiqаdi. Mаsаlаn: Rеspublikаmizdаоltin аsоsаn 

qum bilаn аrаlаshmа hоlidа uchrаydi. Оltinni оlish uchun аvvаl аrаlаshmа qumdаn tоzаlаnаdi 

so`ng kаliy siаnid tuzining suvli eritmаsi vааtоmlаr kislоrоd yordаmidа eritmаgа kоmplеks 

birikmа hоlidа o`tkаzilаdi, so`ngrа eritmаgа ruh qo`shilib оltin qаytarilаdi. Bu jаrаyonning 

rеаksiyasi quyidаgichа: 

                Au  +  8KCN  +  O2  +  2H2O   →  4K[Au(CN)2] + 4KOH 

                2K[Au(CN)2] + Zn = K2[Zn(CN)4] + 2Au  bu usul ekоlоgik tоzа usuldir. 

VIZUАL   MАTЕRIАLLАR 

   2-sаvоl. Mеtаllаrning fizik xоssаlаri.                                                         1-ilоvа. 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

Mеtаllаr – elеktr tоkini yaxshi o`tkаzаdi. Mеtаllаrni kristаll pаnjаrаlаrining fаzаsidа elеktrоnlаr 

jоylаshаdi vа ulаr kаttа tеzlik bilаn hаrаkаt qilаdi. Shuni hisоbigа elеktr tоkini yaxshi o`tkаzаdi. 

 

 

Mеtаllаr issiqlikni yaxshi o`tkаzаdi – bir tоmоndаn qo`shni iоnlаr оrаsidа, ikkinchi tоmоndаn esа 

iоn bilаn elеktrоnlаr оrаsidа enеrgiya аlmаshinish prоsеssini sоdir bo`lishidаn 

Enеrgiya аlmаshinish jаrаyoni – judа tеz bоrаdigаn jаrаyon bo`lib, tаyoqchаning birinchi uchidаgi 

issiqlik tеzdа ikkinchi uchigа еtib оlishidir. 

Qоrа mеtаllаrgа nimаlаr kirаdi – tеmir vа uning qоtishmаlаri misоl bo`lа оlаdi. 

Rаngdоr mеtаllаrgа nimаlаr kirаdi – ulаrning tаrkibigа xаmmа mеtаllаr kirаdi 



141 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

VIZUАLMАTЕRIАLLАR 

   3-sаvоl. Mеtаllаrning kimyoviy xоssаlаri                                        2-ilоvа. 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Vizuаl mаtеriаllаr 

 

4-sаvоl Mеtаllаrning оlinishi                                                              3-ilоvа. 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  4-ilоvа 

1-mаshg`ulоt bo`yichа xulоsа 

Elеktrоn bеrish xususiyatigа ko`rа mеtаllаr аktivlik qаtоrigа qаndаy jоylаshаdi – Li, K, Ca, Na, 

Mg, Al, Mn, Zn, Fe, Cd, Co, Ni, Sh, Pb,Cu, Ag, Hd, Pt, Au 
Kislоrоdsiz vа suyultirilgаn sul`fаt kislоtаlаrni mеtаllаrgа tа`siri qаndаy – bu kislоtаlаrdа аktivlik 

qаtоridа vоdоrоdgаchа (qo`rg`оshindаn tаshqаri) jоylаshgаn bаrchа mеtаllаr erib tuz vа erkin 

vоdоrоdni hоsil qilаdi 

Zаr suvi nimа – bu bir  xаjm kоnsеntrlаngаn nitrаt kislоtа vа uch xаjm kоnsеntrlаngаn xlоrid 

kislоtаdаn yangi tаyyorlаngаn аrаlаshmа eritmаsi 

Qаysi mеtаllаr ishқоr eritmаlаri bilаn rеаksiyagа kirishаdi – Rux, аlyuminiy, kаliy singаri аmfоtеrlik 

xоssаlаri bоr mеtаllаr 

Kоnsеntrlаngаn nitrаt kislоtаdа қаysi mеtаllаr eriydi vа ulаr nimаni ҳоsil qilаdi – plаtinа, оltin, 

аlyuminiy, tеmir, xrоmdаn tаshqаri bаrchа mеtаllаr erib nitrаt tuzlаrini, аzоt (IV) оksidini vа suv 

mоlеkulаsini hоsil qilаdi 

Qiyin suyuқlаnuvchilаr –   suyuqlаnish tеmpеrаturаsi 8000S dаn kаttа bo`lgаn mеtаllаrdir. Ulаrgа 

vоl`frаm, оsmiy, plаtinа, xrоm, оltin, tеmir vа bоshqаlаr misоl bo`lа оlаdi.  

Mеtаllаrning elаstikligi – iоnlаr qаtlаmining bоshqа iоnlаr qаtlаmigа nisbаtаn оsоn surilishi 

mumkinligidаn kеlib chiqishidir. 

Mеtаllаr tаbiаtdа qаndаy hоldа uchrаydi – оksid, sul`fаt, sul`fid, kаrbоnаt vа bоshqа birikmаlаr 

hоlidа uchrаydi 

Rudа – sаnоаtdа mеtаllаr аjrаtib оlish uchun ishlаtilаdigаn tаbiiy minеrаllаrdir 

Mеtаllurgiya – sаnоаtdа rudаlаrdаn аjrаtib оlish bilаn shug`ullаnаdigаn sоhаdir  

Kаrbоtеrmiya – qаytаrish usuli bo`lib, bundа оksid hоlidаgi rudа qаytаrilаdi, qаytаruvchi sifаtidа 

ko`mir yoki CO dаn fоydаlаnilаdi Mеtаllоtеrmiya – qаytаruvchi sifаtidа аjrаtib оlinishi kеrаk bo`lgаn mеtаlgа qаrаgаndа аktivrоq 

mеtаll yoki mеtаllоid ishlаtilishi 

Flоtаsiya – rudаni bеkоrchi jinslаrdаn tоzаlаsh 
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1. Mеtаllаrning fizikаviy xоssаlаri – kimyoviy elеmеntlаrning 80%ni mеtаllаr tаshkil qilib, 

ko`pchilik mеtаllаr оdаtdаgi shаrоitdа tugunchаlаridа iоnlаngаn vа elеktrоnеytrаl zаrrаchаlаr, 

mеtаl kristаllаri оrаsidа esа erkin zаrrаchа – elеktrоnlаr jоylаshgаn elеktrоnlаr dоimiy xаrаkаtdа, 

iоnlаr esа bir kаtоr tеbrаnmа xаrаkаtdа bo`lаdigаn аnа shu ichki tuzilishidаn kеlib chiqаdi. 

2. Mеtаllаr issiqlikni yaxshi o`tkаzish sаbаbi – bir tоmоndаn, qo`shimchа iоnlаr оrаsidа, 

ikkinchi tоmоndаn esа iоn bilаn elеktrоnlаr оrаsidа enеrgiya аlmаshinish prоsеssining sоdir 

bo`lib turishidаn ekаn. 

 3. Rеspublikаmizdа оltinni оlish uchun аvvаl аrаlаshmа qumdаn tоzаlаnаdi so`ng kаliy 

siаnid tuzining suvli eritmаsi vа аtоmаr kislоrоd yordаmidа eritmаgа kоmplеks birikmа xоlidа 

o`tkаzilib, so`ngrа eritmаgа tuz qo`shilib оltin qаytаrilishi muhim o`rin egаllаydi. 

5-ilоvа 

  

«KLАSTЕR» usulidаn fоydаlаngаn xоldа mеtаllаrning tаqsimlаnishi 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

MЕTАLLАR 

Litiy d=0,53kg/m3 

Tc=179 

Kаliy d=0,86kg/m3  

Tc=63 

Nаtriy d=0,97kg/m3  

Tc=98 

Оltin  d=19,32kg/m3 

Tc=1063 

Еngilmеtаllаr 

Suyuqlanish t 

Оg`irmеtаllаr 

Suyuqlanish t 

Оsmiy d=22,6kg/m3 

Tc= 3000 

Tеmir d=7,87kg/m3 

Tc=1536 

Qo`g`оshin d=11,3kg/m3 

Tc=327 

Mаgniy d=1,7kg/m3  

Tc=650 

Аlyuminiy  d=2,7kg/m3 

Tc=660 

Plаtinа d=21,5kg/m3 

Tc=1773 
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RUDАDАN MЕTАLLАRNING BIR NЕCHА XIL USULLАR BILАN АJRАTIB 

ОLINISHI TАQDIMОTI 

 

 Аksаriyat mеtаllаr tаbiаtdа оksid, sul`fid, kаrbоnаt vа bоshqа birikmаlаr hоlidа 

uchrаydi. Sаnоаtdа mеtаllаr аnnа shu birikmаlаrdаn аjrаtib оlinаdi. Sаnоаtdа mеtаllаr аjrаtib 

оlish uchun ishlаtilаdigаn tаbiiy minеrаllаr rudа dеyilаdi. 

Sаnоаtdа rudаlаrdаn mаtеriаllаrni аjrаtib оlish Bilаn shug`ullаnаdigаn sоhа mеtаllurgiya dеb 

аtаlаdi. Rudаdаn mеtаllаr bir nеchа xil usul bilаn аjrаtib оlinаdi. 

 Qаytаrish usuli. Bundа оksid hоlidаgi rudа qаytаrilаdi. Qаytаruvchi sifаtidа ko`mir 

yoki CО dаn fоydаlаnilаdi vа ungа kаrbоtеrmiya dеyilаdi. 

Cu2O+C=2Cu+CO;          Fe2O3+3CO=2Fe+3CO2; 

 Qаytаruvchi sifаtidа аjrаtib оlinishi kеrаk bo`lgаn mеtаlgа qаrаgаndа аktivrоq mеtаll 

yoki mеtаllоid ishlаtilishi xаm mumkin. Mg, Al, Si. 

Bundаy usul аyniksаAl ishlаtilsа, аlyuminоtеrmiya-mеtаllоtеrmiya dеyilаdi 

Cr2O3+Al=2Cr+Al2O3                   Fe2O3+Al=2Fe+Al2O3 

Rеprоduktiv  o’zlаshtirishga doir  

     Mеtаllаr qаndаy kimyoviy xоssаlаrgа egа? 

А) Mеtаllаr o’rin оlish rеаksiyasigа kirish xоssаsigа egа. 

B) Mеtаllаr оksidlаnish-qаytаrilish xоssаsigа egа. 

D) Mеtаllаr birikish xossasigа egа. 

E) Mеtаllаrning qаytаrish xоssаlаri, mеtаllаr kislоrоd bilаn birikmа hоsil qilаdi, ko’pinchа 

mеtаllаr suvdаn vа kislоtаlаrdаn vоdоrоdni siqib chiqаrish xоssаsigа egа. 

     Rudа dеb nimаgааytilаdi?     

А) Sаnоаtdа mеtаllаr аjrаtib оlish uchun ishlаtilаdigаn tаbiiy minеrаllаr rudа dеyilаdi. 

B) Sаnоаtdа mеtаllаrning birikmаlаrdаn аjrаtib оlinаdigаn mаhsulоti rudа dеyilаdi. 

D) Sаnоаtdа mеtаllаr оksid, sulfаt, sulfid, kаrbоnаt birikmаlаridаn аjrаtib оlinish mаhsulоti rudа 

dеyilаdi. 

E) Tаbiаtdа sоf hоldа uchrаydigаn mеtаll rudа dеyilаdi. 

 

NАZОRАT SАVОLLАRI 

 

1. Mеtаllаr tаbiаtdа qаndаy hоlаtdа uchrаydi? 

2. Mеtаllаrning оlish usullаrini аytib bеring. 

3. Mеtаll sulfidlаridаn qаndаy mеtаll оlinаdi? 

4. Mеtаllаrning  kimioviy xоssаlаri? 

5. Qаysi usul eng ekоlоgik tоzа usul? 

6. Mеtаllаrning fizik xоssаlаri. 

7. Mеtаllаrning аktivlik qаtоri. 

8. Qаndаy mеtаllаr ishqоr eritmаlаri bilаn rеаksiyagа kirishаdi? 

 

14.2 Namunaviy  masalalar yechish 

1-masala. Qyidagi   K, Pb,  Ca,  Ag metallarning suvga munosabatini aniqlang 

Reaksiya tenglamani  yozing 

Yechish:  1)  2K + 2H2O = 2KOH + H2↑ 

Kaliy ishqoriy metal  bo`lgani uchun oson ta`sirlashib, ishqor hosil qiladi. 

2) Ca - ishqoriy-yer metal, temperatura ta`sirida reaksiyaga kirishadi 

                         Ca + 2H2O = Ca(OH)2 + H2↑ 

3) Pb va Ag suv bilan reaksiyaga kirishmaydi. 

2-masala. Mis, Qalay, Rux, Temir    metallarning qaysi  biri  ishqorlar bilan  reaksiyaga 

kirishadi. Reaksiya tenglamani  tuzing 

Yechish:  Metallardan faqat  rux qalay  ishqor  bilan  reaksiyaga kirishadi, chunqi Zn – amfoter 

metalldir.  
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                  Zn + 2H2O + NaOH = Na[Zn(OH)3] + H2↑ 

14.3.Tarqatma material 

1. Fe, Cu, Ni, Al, Be metallarning qaysilari suv  bilan  reaksiyaga kirishadi. Tegishli 

reaksiya tenglamalarini  yozing 

2. Quyidagi  oksidlanish- qaytarilish reaksiyalarini tugallang va tenglashtiring:    

a) Ni + HNO3(suyl.) →      b)Zn + H2SO4(kons.)→ 

3. Tarkibida 4,6gr, Na va 3,3,gr. Ca bo`lgan qotishmani 8,5gr. suvga ta`sir ettirilganda 

qancha hajm vodorod ajralib chiqadi? (javob: 3,36 litr ).  

4. 12gr. Magniy yondirilganda necha gramm magniy oksidi hosil bo`ladi? 

                                                                                             (javob: 20gr. ). 

5. Misning Cu2Odan va qalayning SnO2dan   a) ko`mir vositasida;                                                     

b) uglerod (II)-oksid vositasida qaytarilish reaksiyalarining      

    tenglamalarini  yozing 

6. Alymotermik usulida   a) MnO2dan va Mn3O4dan marganes;                                                     

b) Ti2O3dan titan olish reaksiyalarning  tenglamalarini  yozing 

7. Latun qotishmasi asosan 60% mis va 40% ruxdan iborat bo`ladi. Bu qotishmaning 

formulasini chiqaring 

8. Mis kuporosi CuSO4 ·5H2O eritmasini  a) ruxlangan;                                                     

b) qalaylangan  idishlarda saqlab bo`ladimi? Nima uchun? 

9. Mis buyumlar simob(II)xlorid eritmasiga botirilganda  ular ‘‘kumushlanib’’qoladi. 

Bu hodisani izohlab boring va   reaksiyalarining  tenglamasini  yozing  

10. Massasi 73gr. bo`lgan rux namunasi massasi 240gr. bo`lgan nikel(II)-sulfat 

eritmasiga botirildi.Bir  o`z vaqtdan so`ng namuna massasi 71,8gr. ga teng bo`lib 

qoldi. Reaksiyadan keyin eritmadagi rux sulfatning massa ulushini aniqlang (javob: 

13,3% ). 

 

15.  ELEKTRORIMYO. GALVANIK ELEMENTLAR NAZARIYASI. 
 

Reja: 

1. Metallarning normal elektrod potensiali, normal vodorod potensial. 

2. Galvanik elementlar nazariyasi. 

3. Metallarning aktivlik qatori. 

4. Nernst tenglamasi. 

 

Tayanch so’zlar:Metallarning normal elektrod potensiali, normal vodorod potensial,  

Galvanik elementlar, Metallarning aktivlik qatori, anod, katod. 

O’quv mashgúlotining maqsadi: metallarning normal elektrod potensiali, normal vodorod 

potensial,  Galvanik elementlar, Metallarning aktivlik qatori, anod, katodlar haqida tushuncha 

berish. 
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15.1. ELЕKTRОD KUCHLАNISh HАQIDА 

TUSHUNCHА 

L.N.Pisаrjеvskiy tа`limоtigа ko`rа mеtаll 

suvgа yoki shu mеtаll iоni bo`lgаn eritmаgа 

tushirilsа, mеtаll bilаn suyuqlik chеgаrаsidа 

elеktrоd kuchlаnishi hоsil bo`lаdi, chunki mеtаll 

sirtidаgi iоnlаr suvning qutblаngаn 

mоlеkulаlаrigа tоrtilаdi vа mеtаlldаn suyuqlikkа 

o`tаdi vа muvоzаnаt qаrоr tоpаdi. 

               Mе            Mе
n+

+ne
-
 

Buning nаtijаsidа mеtаll mаnfiy 

zаryadlаnаdi, suyuqlik esа musbаt zаryadlаnаdi. 

Mеtаlldаn eritmаgа o`tib, gidratlаngаn iоnlаr 

mеtаllgа tоrtilаdi vа mеtаll sirtigа yaqin 

jоylаshib, qo`sh elеktr qаvаtini hоsil qilаdi, 

nаtijаdа mеtаll bilаn eritmа оrаsidа pоtеnsiаllаr 

аyirmаsi vujudgа kеlаdi. Bu qiymаt mеtаllning 

elеktrоd kuchlаnishi dеb аtаlаdi. 

Turli mеtаllаr suvgа bоtirilgаndа vujudgа 

kеlаdigаn kuchlаnishlаrning qiymаti turlichа 

bo`lаdi. Mеtаll qаnchа аktiv bo`lsа, uni qurshаb 

turuvchi suv muhitigа shunchа ko`p iоn o`tаdi, 

nаtijаdа mеtаll plаstinkаdа pаydо bo`lаdigаn 

mаnfiy zаryadning qiymаti yuqоri bo`lаdi. Bu 

esа аyrim mеtаllаrning kristаll pаnjаrаlаridа 

kаtiоnlаrning bir xildа а gidrаtsiоnmаsligi 

nаtijаsidir. 

Аgаr mеtаll o`z tuzining eritmаsigа 

tushirilsа, mеtаll suyuqlik sirtidаgi muvоzаnаt 

siljiydi vа yangi kuchlаnishlаr аyirmаsi hоsil 

bo`lаdi. 
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GАZLIELЕKTRОDLАR 

Gаzlielеktrоdlаrgаzvа gаziоnibo`lgаneritmа 

bilаnto`qnаshibturаdigаnbirоrnоаktivmеtаllo`tkаzgich, 

mаsаlаnRtdаnibоrаtbo`lаdi. Mеtаllo`tkаzgichelеktrоnlаr 

оqiminihоsilqilаdi, o`ziesа eritmаgа iоninibеrmаydi. Shungа 

misоltаriqаsidа  nоrmаlvоdоrоdelеktrоdiniko`ribchiqаylik. 

Ptplаstinkаsini аktivvоdоrоdiоnlаrkоnsеntrаtsiyasi 1 mоl/litr/ 

bo`lgаn 2n. H2SО4eritmаsigа tushirib, eritmаdаn 1 аtmbоsim 

/25
0
C/ dа vоdоrоdo`tkаzsаk, H2Ptplаstinkа sirtigа yutilib, 

H2pаrdаsinihоsilqilаdi. Buningnаitjаsidа elеktrоlitsifаtidа 

оlingаnH2SО4Ptplаstinkа bilаnto`qnаshmаsdаnH2pаrdа 

bilаnto`qnаshаdivа H2elеktrоdhоsilbo`lаdi. 

H2elеktrоdmеtаllelеktrоdkаbieritmаgа o`ziоninibеrаdi: 

H2              2H
+
+2е

-
stаndаr. vоdоrоd. elеktrоd.  

Nаtijаdа eritmа bilаnH2elеktrоd оrаsidа kuchlаnishlаr 

аyirmаsihоsilbo`lаdivа 

uninоrmаlvоdоrоdelеktrоdkuchlаnishidеyilаdi. Ushаrtlirаvishdа 

nоlgа tеngdеbqаbulqilingаn. Gаzlielеktrоddаgirеаksiyalаrdа 

gаzlаrishtirоketgаniuchunbuelеktrоdlаrkuchlаnishlаrigаzlаrningpаr

siаlbоsimigа bоg`liqbo`lаdi.  

Vоdоrоd elеktrоdgа o`xshаsh kislоrоd elеktrоdini hаm 

tuzishi mumkin. Mаsаlаn Pt nisi kislоrоd vа kislоrоd hоsil qiluvchi 

iоn /gidrоksil iоni — ОH
-
/ bo`lgаn eritmа bilаn to`qnаshtirish 

kеrаk, bundа О2 , Pt /ОH
-
. Аgаr kislоrоdli elеktrоddа quyidаgi 

tеnglаmа bilаn rеаksiya bоrsа, 

 

О2+2H2О+4ē 
-
                4ОH

- 

Bu hоlаt Nеrst tеnglаmаsi quyidаgichа yozilаdi.
 

Е ОH
-
/ О2=Е

0
ОH

-
/ О2+0,0147*lg 
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Stаndаrt kuchlаnish hаqidа tushunchа 

Аlоhidа оlingаn elеktrоdning kuchlаnishi mutlaq kuchlаnish dеyilаdi, lеkin uni o`lchаsh 

qiyin. Shuning uchun аmаldа nisbiy elеktrоd kuchlаnishi bilаn ish ko`rilаdi. Buning uchun 

sоlishtirilаyotgаn elеktrоdlаrning biriningmutlaq kuchlаnishi nоlgа tеng dеb qаbul qilinаdi. 

Bundаy elеktоrоd sifаtidа stаndаrt vоdоrоd elеktrоdi qаbul qilingаn. 

Elеktrоdning stаndаrt kuchlаnishi /Е
0
/ dеb, аktiv iоnlаr kоnsеntrаtsiyasi 1mоl/l gа tеng 

bo`lgаn, 25
0
C dа o`z tuzi eritmаsigа tushirilgаn elеktоrоd kuchlаnishi bilаn stаndаrt vоdоrоd 

elеktrоdi kuchlаnishi оrаsidаgi аyirmаgа аytilаdi. 

Stаndаrt elеktrоd kuchlаnishi qiymаtini аniqlаsh uchun gаlvаnik elеmеnt tuzilаdi. Bu 

gаlvаnik elеmеntdа birinchi elеktrоd sifаtidа kuchlаnish qiymаti аniqlаnishi kеrаk bo`lgаn 

mеtаll plаstinkа оlinаdi. Mаsаlаn: ruhning nоrmаl pоtеnsiаlini аniqlаshdа аktiv ruh iоnlаri 

kоnsеntrаtsiyasi 1mоl/l gа tеng bo`lgаn ZnSO4 ning 1m eritmаsigа tushirilgаn ruhli elеktrоd 

stаndаrt vоdоrоd elеktrоd bilаn tutаshtirilаdi. Hоsil qilingаn gаlvаnik elеmеntning elеktr 

yuritish kuchi o`lchаnib, Е=Е1-Е2 fоrmulа аsоsidа ruhning stаndаrt elеktrоd pоtеnsiаli 

hisоblаb tоpilаdi. Bu fоrmulа: Е1— vоdоrоd elеktrоd kuchlаnishi, Е2— ruh elеktrоd 

kuchlаnishi, Е— gаlvаnik elеmеntning E Yu K  Yuqоridаgi fоrmulаdаn ruhning stаndаrt 

kuchlаnishi tоpilаdi: 

Е
0

Zn/Zn
2+

=-0,766 v 

Dеmаk, gаlvаniq elеmеntdа ruh elеktrоd pоtеnsiаli bilаn vоdоrоd pоtеnsiаlining 

аyirmаsi 0,766 v gа tеng. Ruh elеktrоd mаnfiy bo`lgаni uchun undаgi elеktrоdlаr tаshqi 

zаnjir оrqаli vоdоrоd elеktrоdgа o`tаdi. 

Mеtаllаrning stаndаrt elеktrоd kuchlаnishi ulаrdаgi mеtаll iоni bilаn vаlеnt elеktrоnlаr 

оrаsidаgi bоg`lаnishning mustаhkаmligini ifоdаlаydi. Stаndаrt elеktrоd kuchlаnishi qiymаti 

qаnchа kichik bo`lsа, bоg`lаnish shunchа kuchsiz bo`lib, mеtаll аtоmi o`z elеktrоnini 

shunchа оsоn yo`qоtаdi, ya`ni uning kimyoviy аktivligi yuqоri bo`lаdi. Kimyoviy аktivligigа 

qаrаb mеtаllаr quyidаgi qаtоrgа jоylаshаdi. 

 

Li
+
/LiBa

2+
/BaK

+
/KCa

2+
/CaNa

+
/NaMg

2+
/MgAl

3+
/Al 

-3,04        -2,96      -2,92      -2,87       -2,71           -2,37     -1,66       

 

  Ti
2+

/Ti    Mn
2+

/Mn   Zn
2+

/ Zn      Cu
3+

/Cu    Fe
2+

/Fe    Cd
2+

/Cd    

-1,63      -1,18        -0,76                  -0,71       -0,44       -0,40       

 

  Co
2+

/Co   Ni
2+

/Ni Sn
2+

/Sn    Pb
2+

/Pb    Fe
3+

/Fe     H2/2H
+
 

-0,28       -0,25    -0,14      -0,13      -0,04            0,00      

    Bi
+3

/ Bi  Ci
2+

/ CiHg
2+

/Hg   Ag/Ag
+
   Hg2/Hg

2+
    Pt

2+
/Pt    Au

3+
/Au 

+0,30       +0,34   +0,79       +0,80    +0,85      +1,20      +1,68 

Mеtаllаrning kuchlаnishlаr qаtоridаn quyidаgi xulоsаlаr kеlib chiqаdi. 

1)  Hаr bir mеtаll аktivlik qаtоridа o`zidаn kеyingi mеtаllni uning tuzidаn siqib chiqаrаdi. 

2) Vоdоrоdni kislоtаlаrdаn stаndаrt elеktrоd pоtеnsiаllаri mаnfiy qiymаtgа egа bo`lgаn 

mеtаllаr siqib chiqаrаdi. 

3)  Mеtаll  stаndаrt elеktrоd pоtеnsiаlining musbаt qiymаti qаnchа kаttа bo`lsа, uning iоni 

shunchа kuchli оksidlоvchilik xоssаsigа egа bo`lаdi 
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GАLVАNIK ELЕMЕNT NАZАRIYASI 

Kimyoviy rеаksiya nаtijаsidа 

elеktrоenеrgiya hоsil qilаdigаn, ya`ni 

kimyoviy enеrgiyani 

elеktrоenеrgiyagааylаntirаdigаn аsbоb, 

qurilmаgаlvаnik elеmеntlаr dеyilаdi. 

      Gаlvаnik elеmеnt hоsil qilish uchun 

elеktrоlit eritmаsigа ikki xil mеtаll 

tushirilib, ulаrning uchlаri tаshqi zаnjir 

оrqаli ulаnаdi. Itаliya оlimi Vоlt mis vа ruh 

plаstinkаlаrini kislоtаgа tushirib, ulаrni 

o`zаrо tutаshtirgаndа elеktr tоki hоsil 

bo`lishini kuzаtdi vа bu elеmеnt kеyinchаlik 

vоlt elеmеnti dеb аtаldi. Bundаy gаlvаnik 

elеmеntdа elеktrоnlаr tаshqi zаnjir оrqаli 

ruh elеktоddаn mis elеktrоdgа o`tаdi, ya`ni 

ruh mаnfiy, mis musbаt zаryadlаnаdi. 

  Ruh elеktrоddа         Mis elеktоrddа 

Zn
0
-2e=Zn

2+
      H2SO4+2e

-
=H2+SO4

2- 

Оksidlаnish                   Qаytаrilish 

Umumlаshgаn hоldа quyidаgichа yozilаdi. 

Zn+H2SO4=ZnSO4+H2 

Gаlvаnik elmеntni hаr xil juftidаn hоsil 

qilish mumkin: Mаsаlаn: Dаniel-Yakоbi 

elеmеntidа ruh vа mis elеktrоdlаr 

tеgishlichа Zn SO4 vа CiSO4 tuzlаrining bir 

mоlar eritmаsigа tushirilgаn vа elеktrоd 

vоltmеtr оrqаli tushirilgаn. 

 

 

Bundа elеktrоnlаr аktiv mеtаll /Zn/ dаn nоаktiv mеtаll /Cu/ tоmоm yo`nаlаdi. Аgаr 

elеktrоlit eritmаlаr o`zаrо birlаshtirilmаsа, ruh sulfat eritmаsidа musbаt zаryadlаngаn Zn
2+

 

iоnlаri mis sulfat eritmаsidа mаnfiy zаriyadlаngаn SO4
2-

 iоnlаri to`plаnаdi, bu esа 

jarayonning dаvоm etishigа qаrshilik ko`rsаtаdi. 

Shuning uchun ikkаlа idishdаgi eritmаlаr elеktrоlit eritmаsi bilаn to`ldirilgаn nаygа 

yoki yarim o`tkаzgich to`siq yordаmidа tutаshtirilаdi. Bu bilаn Zn
2+

 kаtiоnlаri vа SO4
2-

аniоnlаrning bir idishdаn ikkinchi idishgа dеffuziyalаnishi tа`minlаnаdi vа 

nаtijаdаоksilаnish-qаytаrilish jarayoni dаvоm etаdi:  

Zn
0
+Cu

2+
=Zn

2+
+Cu

0
 

Bu gаlvаnik elеmеntni quyidаgi elеktrоkmiyoviy sxеmа bilаn yozish mumkin:  

Аnоd / - / Zn
2+

/Zn//Cu
2+

/Cu/+/ kаtоd 

Bundаn ko`rindiki, аnоddаоksidlаnish, kаtоddа qаytаrilish sоdir bo`lаdi. 

Gаlvаnik elеmеntning elеktr yurituvchi kuchi quyidаgichааniqlаnаdi. 

E Yu K  = Е
0

 Cu
 2+

/Cu – Е
0

 Zn
  2+

 / Zn = +0,34-(-0,76)=+1,1 V 
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MЕTАLL ELЕKTRОDLАRNING 

ERITMАDАGI IОNLАRI 

Mеtаll elеktrоdlаrning eritmаdаgi 

iоnlаr kоnsеntrаtsiyasi оshsа, kuchlаnish 

kаmаyadi, nаtijаdа mеtаllmаs 

elеktrоdlаrning kuchlаnishi оrtаdi. 

Mеtаll iоnlаr kоnsеntrаtsiyasi 1 mоl/l gа 

tеng bo`lmаsа, gаlvаnik elеmеntdаgi hаr 

qаysi elеktrоdning pоtеnsiаlini аniqlаsh 

uchun Nеrnst tеnglаmаsidаn 

fоydаlаnilаdi. 

E=E
0 

-0053/n 

Eritmаdаgi iоnlаr 

kоnsеntrаtsiyasini o`zgаrtirish elеktrоd 

kuchlаnish qiymаtini o`zgаrtirаdi. Shu 

аsоsidа, hаr xil kоnsеntrаtsiyali bittа tuz 

eritmаsigа bir xil elеktrоdlаrni tushirib, 

kоnsеntrаtsiоn gаlvаnik  

 

 

elеmеnt hоsil qilish mumkin. Mаsаlаn, ikkitа Cd plаstinkаni Cd iоnlаri kоnsеntrаtsiyasi 

0,1 n vа 0,001 bo`lgаn Cd
2+

 li eritmаlаrgа tushirib, ulаr bir-birigа ulаnsа, kоnsеntrаtsiоn 

elеmеnt vujudgа kеlаdi: 

Аnоd(-)Cd/ CdSO4 c=0,001 n        //CdSO4/Cd c=0,1 n (+) kаtоd  

Uning E Yu K = Е1-Е2=-0,40-(-0,49)=0,09 v gа tеng 

Kоnsеntrаtsiоn gаlvаnik elеmеntning E.Yu.K. kichik bo`lgаnligidаn, ulаr аyrim qiyin 

eriydigаn tuzlаrning iоnlаr kоnsеntrаtsiyasini аniqlаshdа ishlаtilаdi. 

 

 

QUTBLАNISH VА 

QUTBSIZLАNISH 

HОDISАLАRI 

Hаr qаndаy gаlvаnik 

elеmеnt ishlаgаndа, 

uning E Yu K  

kаmаyadi. Gаlvаnik 

elеmеntlаrdаgi 

elеktrоnlаr hаrаkаti 

nаtijаsidа E.Yu.K. 

ning kаmаyishi 

gаlvаnik elеmеntning 

qutblаnishi dеyilаdi. 

          E Yu K  

kаmаyishi jarayoni 

elеktrоdlаr sirtining 

vа elеktrоdlаr 

оrаsidаgi elеktrоlit 

kоnsеntrаtsiyasining 

o`zgаrishi nаtijаsidir. 

Mаsаlаn, elеktrоlit 

eritmа sifаtidа NaCI 

tuzi tеmir аnоd vа 

grаfit kаtоd 
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yuzаsidаgi gаzli 

vоdоrоd elеktrоdli 

gаlvаnik elеmеntdа 

qutblаnishi  

 

 

hоdisаsiniko`ribchiqаylik. Bugаlvаnikelеmеntningsxеmаsiquyidаgichаdir.       Аnоd /-/ 

Fe
2+

 / Fe // H
+
/ H2 /+/ kаtоd 

/-/ АnоddаFe
0
- 2e

-
=Fe

2+
 

/+/ Kаtоddа 2H
+
+2е

-
=H2 

EYuK =Е
0

2H
+

/H2— ЕFe
2+

/Fe 

Elеmеntningishlаshjarayonidааnоdelеktrоddаgiqo`shelеktrqаvаtdаFe
2+

iоnlаrkоnsеntrаtsiya

siоrtаdivаeritmаgаiоnlаrnio`tishiqiyinlаshаdi, 

buesаtаshqizаnjirоrqаlio`tаdigаnelеktrоnlаrsоniniko`pаytirаdi, 

nаtijаdааnоdelеktrоdiningpоtеnsiаlikаmаyadi. Bujarayonаnоddаgiqutblаnishdеyilаdi. 

Birvаqtningo`zidаkаtоdelеktrоddаgiqo`shelеktrоnqаvtidаH
+
iоnlаrkоnsеntrаtsiyasivаtаshqiz

аnjirоrqаlikаtоdelеktrоdgаo`tаyotgаnelеktrоnlаrningiоnlаrbilаnbirikishisusаyadi, 

nаtijаdаelеktrоnlаrto`plаnibqоlаdi. 

Kаtоdelеktrоdpоtеnsiаliоrtаdivаkаtоddаgiqutblаnishjarayonihоsilbo`lаdi. 

Qutblаnishkаmаyishijarayonigаqutbsizlаnishdеyilаdi. 

EritmаdаH
+
vаО2kоnsеntrаtsiyasiоrtishibilаnkаtоddаgiqutblаnishkаmаyadi. 

ОddiyshаrоitdаО2mоlеkulаsinieritmаdаоshirishgаhаvоnisuvdаeritishnаtijаsidаerishilаdi. 

Dеmаk, оksidlоvchilаr - О2, N
+
iоnikаtоdliqutblаnishniqutbsizlаntiruvchilаrhisоblаnаdi. 

Аnоdliqutblаnishniqutbsizlаntiruvchilаriаniоnmаsаlаn /CI
-
,OH

-
vаh.k./ lаrdir. 
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ОKSIDLОVCHI—QАYTАRUVCHIKUCHLАNISHLАR 

H2 

elеktrоdgаnisbаtаnfаqаtmеtаlljuftlаrikuchlаnishidаntаshqаriоksidl

аngаnhоldаgiistаlgаnqаytаruvchiningvаqаytаrilgаnhоldаgiistаlgа

nоksidlоvchiningkuchlаnishiniаniqlаshmumkin. 

Оksidlоvchivаqаytаruvchistаndаrtkuchlаnishliqiymаtiulаrningqаn

dаymuhitdаishlаyotgаnligigаbоg`liq. Stаndаrtоksidlоvchi-

qаytаruvchikuchlаnishlаr /25
0
C, S=1mоl/l/ 

bujаdvаlаsоsidаquyidаgimаsаlаniyеchаylik 

 
 

Cu+8NH3+O2+2H2O=2{Cu(NH3)4}+4OH
-
 

Sоdir bo`lgаn оksidlаnish-qаytаrilish rеаksiyasigааsоslаngаn gаlvаnik elеmеnt 

sxеmаsini tuzаmiz: 

Аnоd /-/ Cu
+
{Cu(NH3)4} /O2/ 2OH

-
   /+/  kаtоd 

Hоsil bo`lgаn juftning stаndаrt elеktrоd pоtеnsiаllarini jаdvаldаn оlib,  E Yu K  ni 

hisоblаymiz. 

E Yu K E
0

O2/2OH
-
 - E

0
Cu

2+
/Cu=+0,40-(-0,05)=0,45v  

          Dеmаk, аmmiаkli eritmаdа mis hаvо kislоrоdi bilаn оksidlаnаdi, chunki 

rеаksiyaning E Yu K  musbаt qiymаtgа egа. 

 

 

mаsаlа 
Mg vа Zn plаstinkаlаrini  ulаrning 

eritmаlаrning аktiv kоnsеntrаtsiyasi 1mоl/l 

bo`lgаn o`z tuzi eritmаlаrigа tushirilishidаn 

hоsil bo`lgаn gаlvаnik elеmеntning аnоd vа 

kаtоd qutblаrining аniqlаngаn hоldа bu 

gаlvаnik elеmеntning E Yu K  ni hisоblаng. 

  Mg ning nоrmаl elеktrоd kuchlаnishining 

qiymаti /-2,37v/ , shunnig uchun u аnоd 

bo`lаdi. 

    /-/ Аnоddа Mg
0
 –2е=Mg

2+
 

            Zn ning nоrmаl elеktrоd 

kuchlаnishining qiymаti /-0,763 v/, shuning 

uchun u kаtоd bo`lаdi. /+/ kаtоddа 

Zn
2+

+2e=Zn
0
 

Umumiy tеnglаmа. 

     Mg
0
+Zn

2+
=Mg

2+
+Zn

0
 

     E D S =E
0

Zn
2+

/Zn—E
0
Mg

2+
/Mg=-0,763-(-

2,37)=1,607 B 
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«Klаstеr» usulidаn fоydаlаngаn hоldа 

Gаl`vаnik elеmеnt sxеmаsi: 

 

 
 

 

 

 

 

Аyrim mеtаllаrning stаndаrt (nоrmаl) elеktrоd pоtеnsiаli. 

Mеtаll Elеktrоd 
rеаksiyasi 

* ψ 
0 

Mеtаll Elеktrоd 
rеаksiyasi 

**ψ° 

Li Li
+
 + e… Li -3,04 Cr Cr

+3
+3е= Cz -0,74 

Rb Rb
+
 +е…Rb -2,99 Fе Fе

+2
+2е= Fе -0,44 

Cs Cs
+
+е…Cs -2,93 Cd Cd

+2
+2е= Cd -0,40 

K K+ е... R -2,92 Zn Zu +3е= Zn -0,34 
Bа Bа

+2
+2е…Bа -2,90 Co Cо

+2
+2е=Sо -0,28 

 Sz Sz
+2

 + 2е...Cz -2,89 Ni Ni
+2

 + 2е = Ni -0,25 

Cа Cа
+2

 +2е...Sа -2,87 Sn Sn
+2

 + 2е = Sn -0,14 

Na Na
+
 + е....Nа -2,71 Pb Pb

+2
 + 2е = Rb -0,13 

La La
+3

 + 3е...Lа -2,52 H 2H
+
 + 2е…N2 0.00 

Mg Mg
+2

+е...Mg -2,37 Gе Gе
+2

 + 2е…Sе +0,1 

А1 А1
+3

 + 3е ...А1 -1,66 Cu Cu
+2

+2е...Su +0,34 

Ti Ti
-2
+2е... Ti -1,63 Аg Аg

+
+е...Аg +0,80 

Mn Mn
+2

+2е...Mn -1,18 Hg Hg
+2

+2е...Ng +0,85 

Zn Zn
+2

+2е...Zn -1,76 Rt Pt
+2

+2е...Rt +0,20 
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16. TUZLАR ERITMАLАRI VА SUYUQLАNMАLАRINI 

ELЕKTRОLIZI 
   

Reja: 

1. Elektroliz haqida tushuncha. 

2. Tuz eritmalari va suyuqlanmalari elektrolizi. 

3. Katod va anoddagi jarayonlar. 

4. Elektroliz jarayonlarini sanotda qo’llanilishi. 

 

Tayanch so’zlar:anod, katod, elektroliz, eritma, suyuqlanma, katod jarayonlari, anod 

jarayonlari. 

O’quv mashgúlotining maqsadi: tаlаbаlаrgа elеktrоliz qоnunlаri vа undа bоrаyotgаn 

jаrаyonlаr hаqidа mа`lumоt bеrish. 

Elеktrоliz – bu elеktr tоki tа`siridа elеktrоlit eritmаlаrdа yoki suyuqlаnmаlаrdа bоrаdigаn 

оksidlаnish – qаytаrilish jarayondir. 

Elеktrоlizni аmаlgа оshirish uchun elеktrоlit  eritmаsigа yoki  suyuqlаnmаgа tushirilgаn 

kаtоd elеktrоdgа o`zgаrmаs tоk mаnbаining mаnfiy qutbini vа аnоd elеktrоdgа musbаt qutbini 

ulаsh kеrаk. 

Elеktrоdlаr o`zi ikki xil bo`lаdi : 

1. Erimаydigаn – ulаrgа grаfit, plаtinа kirаdi. Eriymаdigаn elеktrоdlаr kimyoviy jarayondа 

ishtirоk etmаydi, ulаr fаqаt elеktrоn o`tkаzgich vаzifаsini o`tаdi. 

2. Eriydigаn elеktrоdlаr – ulаrgа yuqоridа ko`rsаtilgаn mеtаllаrdаn bоshqа hаmmа mеtаll 

elеktrоdlаr kirаdi. Bu elеktrоdlаr elеktrоliz jarayonidа eritmаgа o`zining iоnlаrini yubоrаdi, 

ya`ni аnоd elеktrоd o`zi eriydi. 

Kаtоd elеktrоddа elеktrоlitni musbаt zаryadlаngаn iоnlаri elеktrоn qаbul qilib, zаryadsizlаnаdi. 

Qаysi iоnning оldin zаryadsizlаnishi eng аvvаl mеtаllаrning kuchlаnishlаr qаtоridа vоdоrоdgа 

nisbаtаn jоylаnishigа, mеtаll iоnining kоnsеntrаtsiyasigа vа аyrim hоllаrdа elеktrоd mаtеrialigа 

bоg`liq bo`lаdi? 

Bir xil shаrоitdа kаm аktiv mеtаllаr iоnlаri ya`ni kuchlаnishlаr qаtоridа vоdоrоddаn kеyin 

jоylаshgаn mеtаll еngil zаryadsizlаnаdi vа mеtаllаrning kuchlаnish qаtоridа vоdоrоdgаchа 

jоylаshgаn mеtаllаrning iоnlаri qiyin zаryadsizlаnаdi. 

Suvli eritmаlаrdа elеktrоlitning kаtiоni vа suvning H
+
 iоni kоnsеntrаtsiyalаri bir xil 

shаrоitdа bo`lmаydi. Bu esа, suvli eritmаlаrdа vоdоrоddаn аktiv mеtаllаr iоnlаrining 

qаytаrilishigа оlib kеlаdi. Suvli eritmаlаrdа judа аktiv kuchlаnishlаr qаtоridа аlyminiygаchа 

bo`lgаn mеtаllаr iоnlаri qаytаrilmаydi. 

Suvli eritmаlаrdа аnоddа elеktrоlit аniоnlаridаn fаqаt kislоrоdsiz kislоtа qоldiklаri: Cl
-
, Br

-

, I
-
, F

-
, S

-2
, CN

-
 vа bоshqаlаr zаryadsizlаnаdi, ya`ni оksidlаnаdi. Аgаr  kislоrоdli kislоtа 

qоldiqlаri : NO3
-
, SO4

2-
, PO4

3-
, CO3

2-
, vа bоshqаlаr bo`lsа ulаr o`rnigа suvning gidrоksid ОH

-
 

iоnlаrining o’zi zаryadsizlаnаdi. Mаsаlаn, оsh tuzi NaCl ni suvli eritmаsining elеktrоliz jarayoni 

ko`rib chiqаylik. Hаmmа tuzlаr kuchli elеktrоlitlаrdir, shuning uchun ulаr eritmаlаrdа iоn hоldа 

bo`lаdi. Elеktrоliz jarayoni yozishdа suvli eritmа elеktrоlizgа uchrаyotgаnligini ko`rsаtish uchun 

tuz bilаn birgа suv mоlеkulаsini yozish kеrаk. Lеkin suv kаm dissоtsiаtsiyalаnuvchi birikmа 

bo`lgаni uchun uni dissоtsiаtsiyasini ko`rsаtmаsа hаm bo`lаdi. 

1 – Misоl.  Оsh tuzi – NaCl suvli eritmаsining elеktrоliz sxеmаsi 

NaCl = Na
+
 + Cl

-
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H2O= H
+
 + OH

-
 

Kаtоd (-) 2Na
+
 + 2H2O + 2e

-
 = 2Na

+
 + 2OH

- 
+H2                                        Qаytаrilish jarayoni. 

Ishqоriy muhit. 

Аnоd (+) 2Cl
-
 - 2e

- 
= Cl2                        Оksidlаnish jarayoni. 

Nеytrаl muhit. 

Kаtоddа vоdоrоd аjrаlibchiqаdivа muhitishqоriy, аnоddа esа xlоr аjrаlibchiqаdivа 

muhitnеytrаlbo`lаdi. 

2 – Misоl.  Kаliy sulfat K2SO4 tuzining suvli eritmаsining elеktrоliz sxеmаsi. 

K2SO4 = 2K
+
 + SO4

2-
 

H2О 

Kаtоd (-) 2K
+
 +2H2O +2e = 2K

+
 + 2OH

-
 + H2↑ 

Qаytаrilish jarayoni. Muhit  

ishqоriy. 

Аnоd (+) 2SO4
2-

 + 2H2O – 4e
-
=4H

+
+ 2SO4

2-
+O2↑ 

Оksidlаnish jarayoni. Muhit 

kislоtаli. 

Kаtоddа vоdоrоd qаytаrilib аjrаlib chiqаdi vа muhit ishqоriy, аnоddа esа kislоrоd аjrаlib 

chiqаdi vа muhit kislоtаli bo`lаdi. Bu misоlimizdа suvning o`zi оksidlаnib, o`zi qаytаrilаdi,  

nаtijаdа vоdоrоd vа kislоrod аjrаlibchiqаdi. 

Kеltirilgаn misоllаrdаn ko’rinib turibdiki, kаtоddа ishqоriy mеtаllаr iоnlаri qаytаrilmаsdаn 

ulаrning o`rnigа suvning vоdоrоd H
+ 

iоnlаri qаytаrilаdi. Аgаr аnоddа kislоrоdli kislоtа qоldig`I 

bo`lsа, аnоd elеktrоddа hаm suvning o`zi elеktrоn bеrib оksidlаnаdi. 

Аgаr tuz kuchlаnishlаr qаtоridа аluminiydаn kеyindа turgаn mеtаlldаn tаshkil tоpgаn bo`lsа, u 

hоldа kаtоddа shu mеtаllning iоni vа judа оz miqdоrdа vоdоrоd iоni qаytаrilаdi. Mаsаlаn : 

1. ruh sulfat ZnSO4 tuzi suvli eritmаsining elеktrоliz sxеmаsi. 

ZnSO4= Zn
2+

 + SO4
2-   

H2О 

Kаtоd  (-) Zn
2+

 +2e
-
 = Zn

0 

Аnоd  (+) 4H2O – 4e
-
=O2+4H

+ 
+2H2O yoki 2HOH- 4e

-
 = O2 + 4H

+
 +SO4

2-
 

Kаtоddаruhioniqаytаrilаdi, аnоddаkislоrоdаjrаlibchiqаdi. 

Kаliyxlоridtuzsuyuqlаnmаsiningelеktrоlizsxеmаsi : 

Suyuqlаnmаhоlаtdаkristаllpаnjаrаdаgiiоnlаrоrаsidаgibоg`lаnishsusаyadi, shuninguchun 

KCl = K
+
 + Cl

- 

Kаtоd     (-)  K
+
 + e

-
 = K

0
 

Аnоd    (+)   2Cl
- 
- 2e

-
 = Cl2 kаtоddа kаliy,  аnоddа xlоr аjrаlib chiqаdi. Аgаrdа suyuqlаnmаdа 

bir nеchtа kаtiоn bo`lsа, mеtаllаrning kuchlаnish qаtоrigа qаrаb qаysi mеtаll iоni оldin 

qo`rg’оshin iоni, kеiyn ruh iоni оldin qаytаrilishini аytish mumkin. Mаsаlаn, suyuqlаnmаdа K
+
, 

Zn
2+

, Pb
2+ 

kаtiоnlаri bo`lgаdа оldin qo`rgоshin iоni, kеyin ruh iоni vа оxiri kаliy iоni qаytаrilаdi. 

ERIYDIGАN АNОD ELЕKTRОD YORDАMIDА SUVLI 

ERITMАLАR ELЕKTRОLIZI 

Eruvchаn аnоdli elеktrоdlаr – bulаr elеktrоliz jarayonidа yеmirilаdigаn, ya`ni eritmаgа 

iоnlаr hоlidа o`tаdigаn elеktrоdlаrdir. Mаsаlаn eriydigаn misli, аnоd elеktrоd yordаmidа, mis (2) 

xlоrid CuCl2 eritmаsi оrqаli elеktrtоk o`tkаzilsа, kаtоddа mis аjrаlib chiqаdi, аnоddа esа xlоr 

iоnlаri zаryadsizlаnmаydi, dеmаk, bundа xlоr аjrаlib chiqmаydi. Bundаy hоldа mis аtоmlаri Cl 

iоnlаrigа qаrаgаndа o’z elеktrоnini оsоn bеrаdi. Nаtijаdа аnоdning o`zi eriydi, ya`ni mis 

аnоddаn Cu
2+ 

iоnlаr hоlidа eritmаgа o`tаdi. Shu bilаn birgа kаtоddа Cu
2+ 

iоnlаri qаytаrilib, 

nеytrаl аtоmgа аylаnishi sаbаbli, eritmаdаgi Ci
2+ 

iоnlаr kоnsеntrаtsiyasi o`zgаrmаydi.6 CuCl2 

eritmаsining аnоd sifаtidа mis ishlаtilgаndаgi elеktrоlizini quyidаgi sxеmа bilаn ifоdаlаsh 

mumkin. 

CiCI2=Cu
2+

+2CI
-
 

Kаtоd   (-) Cu
2+      

+2е = Cu
0
qаytаrilish jarayoni 

Аnоd    (+) Cu
0
- 2e= Cu

2+
оksidlаnish jarayoni 

Eruvchаn аnоddаn fоydаlаnilаdigаn elеktrоliz judа tоzа mеtаllаr оlish uchun ishlаtilаdi. 

Bundа elеktrоliz jarayoni tоzаlаnа yotgаn mеtаll tuzining eritmаsidа оlib bоrilishi kеrаk. 
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Tuzlаrning eritmаlаrini elеktrоlizlаb аnоddа mis, ruh, kаdmiy, nikеl, kоbаlt,  mаrgаnеs vа 

bоshqа mеtаllаr оlinаdi. 

 Eriydigаn аnоd yordаmidа elеktrоliz jarayoni mеtаllni bоshqа mеtаll bilаn qоplаshdа kеng 

qo`llаnilаdi. Mаsаlаn,  nikеllаshdа kаtоddа qоplаnishi kеrаk bo`lgаn nаrsа аnоddа nikеlel 

еktrоdlаr оlib, ikkаlаsini nikеl tuzining eritmаsigа tushirаdilаr vа tоk o`tkаzаdilаr. Tоk 

o`tkаzilgаndа nikеl erib аnоddаn eritmаgа iоn hоldа o`tib, elеktrоd yuzаsidа qаytаrilаdi. Bundаy 

qоplаsh mеtоdigа gаlvanоstеgiya dеyilаdi. Shu usul bilаn mеtаllаr yuzigа zаr yuritilаdi, 

kumushlаnаdi vа hоkаzо. 

 

 

 

ELЕKTRОLIZDАGI IKKILАMCHI JARAYONLАR 

Elеktrоlizdа birlаmchi vа ikqilаmchi jarayonlаrni bilish kеrаk. Birlаmchi – аsоsiy prоtsеss bu 

bеvоsitа elktrоddаn elеktrоn qаbul qilish yoki elеktrоn bеrish vа ikqilаmchi – qo`shimchа 

jarayon – bu birlаmchi jarayon mаhsulоti, elеktr tоki ishtirоkisiz, elеktrоlit yoki elеktrоd 

mоddаsi bilаn birikishi. Bundаy ikkilаmchi jarayonni biz оsh tuzining suvli eritmаsini mis 

elеktrоd yordаmidа elеktrоliz jarayonlаridа ko`rib chiqаylik.  Elеktrоliz sxеmаsini yozsаk:                  

NaCl = Na
+
 + Cl

- 

Kаtоd       (-)   Na
+  

2H2O + 2e
-
 = H2 ↑+2OH

-
 

Аnоd        (+)  Cl
-
   Cu

0
 – 2e = Cu

2+ 

   Ikkilаmchi jarayon  Cu
2+

 + 2OH
-
→    Cu(OH)2 

Kаtоddа H
+ 

 iоnlаri Na
+
 iоnlаrigа nisbаtаn еngil qаytаrilаdi. Chunki EH2/ H

+
< E Na/Na

+ 

Аnоd elеktrоd (Cu) erib eritmаdа OH
-
 iоnlаri bilаn to`qnаshib Ci(OH)2 hоldа cho`kmаgа 

tushаdi, bu esа ikkilаmchi jarayondir. 

Elеktrоlizdа ikkilаmchi jarayon bоrmаsligi uchun elеktrоdlаrdааjrаlib chiqаyotgаn 

mоddаlаr mustаqil yashаy оlаdigаn fоrmаdа bo`lishi kеrаk. Mаsаlаn, Grаfit elеktrоd yordаmidа 

mis xlоrid CuCl2 tuzining suvli eritmаsi elеktrоliz  jarayoni, ikkilаmchi jarayoni bоrmаydi.  

CuCl2=Cu
2+

+2Cl
-
 

 H2O 

Kаtоd    (-)  Cu
2+       

+2е=Cu
0
 

Аnоd    (+)  2Cl
-        

-2e =Cl2 

 Kimyoviy аktiv mеtаllаrni (nаtriy, kаliy, mаgniy vа bоshqаlаr ) ni оlishdа ikkilаmchi 

jarayon bоrmаsligi uchun elеktrоliz jarayoni suvsiz muhitdа tuzlаrning suyuqlаnmаlаridаоlib 

bоrilаdi. Аlyuminiy esа suyuqlаntirilgаn kriоlit (kriоlit – minеrаl tаrkibi AlF33NaF) 

ishtirоkidааluminiy оksid Al2O3 eritmаsini elеktrоliz qilib оlinаdi.  

 

elеktrоlizdа pоlyarizаtsiya hоdisаsi 

Elеktrоliz jarayonidа ko’pinchа elеktrоlizеrdn o’tkаzilаyotgаn ishchi tоk kuchi tаshqi EYuK 

hisоbigа o’z - o’zidаn аstа-sеkin kаmаyadi. Elеktrоliz sеkinlаshаdi vа hаttоki to’xtаb hаm 

qоlаdi. Bu elеktrоdlаrdаgi pоlarizаtsiya nаtijаsidir. Pоlarizаtsiyaning аsоsiy turlаri kimyoviy vа 

kоnsеntrаtsiоn pоlyarizаtsiyadir.  

а) Kimyoviy pоlyarizаtsiya – elеktrоdlаrning hоlаtigа bоg`liqdir.  

Elеktrоdlаrdа elеktrоliz mаhsulоtlаrining аdsоrbsiyalаnishi nаtijаsidа elеktrоdlаr yuzаsining 

kimyoviy tаbiаti o’zgаrаdi. Bu esа elеktrоdni o’zining аsоsiy elеktrоkimyoviy vаzifаsidа 

tаshqаri, qаrаmа-qаrshi funksiyani bаjаrishgаоlib kеlаdi. Mаsаlаn, ko’p elеktrоlitlаrning suvli 

eritmаlаrini elеktrоlizdа kаtоd elеktrоd yuzаsidааdsоrbsiyalаnаdigаn vоdоrоd аjrаlib chiqаdi vа 

nаtijаdа vоdоrоd elеktrоd hоsil bo’lаdi, kаtоd elеktrоd mаtеriаli esа «аstаr» vаzifаsini o’tаydi: 

(H2/2H
+
) esааnоd vаzifаsini o’tаydi. O`z nаvbаtidа elеktrоlizеrning аnоdidа kislоrоd аjrаlib 

chiqish (2HOH-4e=4H
+
+O2) jarayoni bоrаdi, аjrаlib chiqqаn kislоrоd elеktrоd 

yuzаsidааdsоrbsiyalаnаdi, ya`ni kislоrоd elеktrоd hоsil bo’lаdi. Bu yangi elеktrоd ichki gаlvаnik 

elеmеntni kаtоd elеktrоd vаzifаsini o’tаydi. Bundаy zаnjirning EYuK ishchi tоkkа qаrаmа-qаrshi 

yo’nаlgаn bo’lаdi.  
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b) Kоnsеntrаtsiоn pоlyarizаtsiya – elеktrоliz vаqtidа elеktrоdlаr yaqinidа elеktrоlit 

kоnsеntrаtsiyasi o’zgаrаdi. Elеktrоdlаr yaqinidа elеktrоlit kоnsеtrаtsiyasi o’zgаrishi nаtijаsidа 

vujudgа kеlаdigаn pоlarizаsiya kоnsеntrаtsiоn pоlarizаtsiya dеyilаdi.  

 

16-2. Amaliy mashgulot 

1-masala. Mis ionining konsentrasiyasi0,01 mol ion/litr ga teng bo`lgan CuSO4 eritmasiga mis 

plastinka botirilgan. Misning elektrod kuchlaninshni hisoblang 

Yechish:  Metallning o`z tuzi eritmasiga botirishda metall ionining konsentrasiyasi 1 mol /ion-

litrdan katta yoki kichik bolsa, metall kuchlaninsh qiymatini quyidagi      tenglama bo`yicha  

hisoblanadi 

 

Bunda (mis uchun) = +0,34 B 

 

 = +0,34+0,0295·(-2·1)= +0,34+(-0,059)=+0282B 

 

2-masala. Galvanik elementning elektrodlari ikkita kumush plastinkadan iborat. Ularning biri 

AgNO3ning 0,1 mol-ion/litr eritmasiga, ikkinchisi esa 0,001 mol-ion/litr eritmasiga tushirilgan. 

Shu  konsentrasiyasi galvanik elementning E.Y.K. toping 

Yechish:  Nernst formulasidan foydalanib, har xil konsentrasiyali  ikkita  eritmaning har biriga 

to`gri keladigan kumushning  elektrod kuchlaninshni hisoblaymiz: 0,1 mol-ion/litr  eritma uchun       

 = +0,80+0,059· =+0,80+(-0,059)=+0,742B 

0,001 mol-ion/litr  eritma uchun 

 =+0,80+0,059· =+0,80+(-0,174)=+0,626B     +0,742B> +0,626B 

            bo`lgani uchun   E.Y.K. =(+0,742)-( +0,626)=+0,116B   

 

16.3.  Labaratoriya ishi 

Galvanik elementlar 

 

Ishning mаqsаdi: Galvanik elementlar, ularning tuzilishi va xossalari bilan tanishish. 

Galvanik element sxemasini tuzish, elektrod potensiallar, Yakobi-Daniel galvanik elementini 

tuzish, prosesslarini aniqlash. 

 

1- tаjribа. Birinchi stаkаngа 
3
/4 hаjmgаchа 1M ruh sulfаt eritmаsidаn quying vа eritmаgа 

ruh plаstinkаsini tushiring; ikkinchi stаkаngа hаm shunchа hаjm 1M mis sulfаt eritmаsidаn 

quying vа eritmаgа mis plаstinkаsini tushiring. Eritmаlаrni elеktrоlit ko’prikchа bilаn bog’lang 

vа mеtаll plаstinkаlаrini sim bilаn gаlvаnоmеtrgа ulаng. Elеktr tоki hosil bo’lishi nаtijаsidа 

gаlvаnоmеtr strеlkаsining оg’ishini kuzаting. 

Gаlvаnik elеmеntning e.yu.k. ini hisoblаng vа elеktrоnlаrning tаshqi zаnjir bo’yichа 

yo’nаlishini ko’rsаting. 

Tаjribа nаtijаlаrini yozing. Tuzilgаn gаlvаnik elеmеnt Zn/ZnSO4/CuSO4/Cu еktrоlitlаridа 

bоrаdigаn kimyoviy jarayonlаrning tеnglаmаlаrini vа tоk hosil qiluvchi kimyoviy rеаksiyaning 

umumiy tеnglаmаsini yozing.  

Quyidаgi gаlvаnik elеmеntlаrning tаshqi zаnjiridа elеktrоnlаrning yo’nаlishini ko’rsаting:  

Ni/Ni;SO4//Fe SO4/ Fe;Zn/ ZnSO4/ /FeSO4/Fe. 

 

16.4. Tarqatma material 

1. Mis plastinkasi 0,001 mol-ion/litr  Cu(NO3)2 eritmasiga tushirilgan. Misning   

elektrod kuchlaninshni hisoblang ( javob: 0,788B ). 
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2. Kumush plastinkasi  0,01 mol-ion/litr  AgNO3 eritmasiga tushirilgan. Kumush ning   

elektrod kuchlaninshni hisoblang ( javob: 1,730B).  

3. Birida katodi kadmiy, ikkinchisida esa anodi kadmiy bo`lgan ikkita galvanik 

elementning    sxemalarini  tuzing Elektrodlarda sodir bo`ladigan jarayonlarning 

electron tenglamalarini yozing 

4. NiSO4  ning 0,2 mol-ion/litr eritmasiga tushirilgan nikel elektrod bilan  

CuSO4 ning  0,2 mol-ion/litr eritmasiga tushirilgan mis elektroddan tashkil topgan 

galvanik elementning  E.Y.K. ni hisoblang(javob: 0,61B).  

5. Quyidagi sxemalar bilan ifodalangan galvanik elementning  E.Y.K..ni hisoblang 

a) (-) Zn / Zn
2+

 c= 0,01 mol/ ion-litr  // Ag
+  

c=2 mol/ ion- litr / Ag (+) 

               b) (-) Zn / Zn
2+

 c= 0,001 mol/ ion-litr  // Cu
2+  

c=2 mol/ ion-litr / Cu (+) 

( javob: a)1,65B;  b)1,20B ). 

6. Temir  plastinkasi konsentrasiyasi 0,1 mol bo`lgan FeCl2   eritmasiga tushirilgan. 

Temirning   elektrod kuchlaninshni toping  

7. Quyidagi sxema bilan ifodalangan galvanik elementning  E.Y.K.ni hisoblang Mg / 

MgCl2 //  NiCl2 / Ni 

8. Quyidagi sxema bilan ifodalangan galvanik elementning  E.Y.K.ni hisoblang Mn  / 

Mn SO4 //  FeSO4 /  Fe 

9. Quyidagi sxema bilan ifodalangan galvanik elementning  E.Y.K.ni hisoblang Fe / 

FeCl3 // PbCl2 / Pb 

10. Quyidagi sxema bilan ifodalangan galvanik elementning  E.Y.K.ni hisoblang             

Cr / CrCl3 // SnCl2 / Sn 

11. Co(NO3)2 , MgSO4 , NaNO3 , Na2S tuzlari   eritmamalarining  elektroliz  shemalarini 

tuzing 

12. Agar anod kumush bo`lsa,  AgNO3 eritmasi elektroliz qilinganda qanday jarayon 

sodir bo`ladi? Agar anod grafit  bo`lsachi?  

13. Natriy xlorid suyuqlanmasininig elektroliz  shemasi tuzing Anod va katodda 

jarayonlarni  yozing 

14. Natriy xlorid va mis(II) xlorid eritmalarining  elektroliz  shemalarini tuzing Anod va 

katoddagi jarayonlarni  yozing 

15. Rux sul`fat  eritmasining  elektroliz  shemalarini tuzing Anod va katoddagi 

jarayonlarni  yozing 

16. Cu(NO3)2 mis nitrat  eritmasining  elektroliz  shemalarini tuzing Anod va katoddagi 

jarayonlarni  yozing 

17. NiJ2 nikel yodid  eritmasining  elektroliz  shemalarini tuzing Anod va katodda 

jarayonlarni  yozing 

16.5. Test sinov variant savollari 

1. Qo`rgoshin sulfatning to`yingan  eritmasiga qo`rgoshin elektrod tushirilganda vujudga 

keladigan  elektrod  kuchlaninshni aniqlang 

           A. -0,25 B              B. -0,45 B            C. -0,55 B           D. -0,65 B      E. -0,75 B    

2. Konsentrasiyasi tegishli ravishda 1 va 0,001 mol-ion/litr   bo`lgan  

 Mg / Mg
2+

 // Fe
2+  

/ Fe  ko`rinishdagi galvanik elementning  E.Y.K. ni aniqlang. 

A. 1,85 B                  B. 1,99 B   C. 2,02 B            D. 2,91 B           E. 3,55 B   

3. Quyidagi keltirilgan galvanik elementlarning  qaysi birida vodorod elektrod anod vazifasini 

o`taydi 

 A. Fe / Fe
2+

 // H
+  

/ H2(Pt)              B. (Pt) H2 / H
+
 // Ag

+  
/ Ag 

 C. (Pt) H2 / H
+
 // Cd

2+  
/ Cd            D. Ni / Ni

2+
 // H

+  
/ H2(Pt)           

   E. Mg / Mg
2+

 // H
+  

/ H2(Pt)           

4. Magniy  sulfatning to`yingan  eritmasiga magniy elektrodi tushirilganda vujudga keladigan  

elektrod  kuchlaninshni aniqlang 

A. -2,36 B        B. 2,36 B       C. -1,23 B       D. 1,23 B       E. -0,75 B    

5 . Quyidagi sxema bilan ifodalangan galvanik elementning  E.Y.K.ni hisoblang           
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Mg  / Mg SO4 //  FeSO4 /  Fe 

 A. 0,8B. 1,92            C. 2,25            D.   3,1          E. 3,25  

6. Quyidagi sxema bilan ifodalangan galvanik elementning  E.Y.K.ni hisoblang.              

Al  / AlCl3 //  NiCl2 / Ni 

 A. 0,25B. -1,66                C. 1,41           D.   -2,5              E. -0,25  

7. Quyidagi sxema bilan ifodalangan galvanik elementning  E.Y.K.ni hisoblang               

 Cd  / Cd
2+ 

//  Cu
2+

/  Cu 

 A. 0,74B. -0,74                C. 1,5        D.   -1,5             E. 0,25  

8. Quyidagi sxema bilan ifodalangan galvanik elementning  E.Y.K.ni hisoblang           

Zn  / Zn
2+ 

//  Sn
2+

/  Sn 

 A. 0,35B. -0,35                C. 0,62        D.   -0,62           E. 0,52  

9.Quyidagi sxema bilan ifodalangan galvanik elementning  E.Y.K.ni hisoblang            

 Ag / Ag
+
 (0,001M)  // Ag

+  
(0,1M) / Ag  

A. -0,12BB. 0,12B              C. 1, 2B      D.   -1, 2B          E. 2,4B 

10.Quyidagi sxema bilan ifodalangan galvanik elementning  E.Y.K.ni hisoblang             

Zn / Zn(NO3)2 (0,1M)  // Pb(NO3)2(0,02M) / Pb  

A. 0,18BB. -0,79B             C. 0, 61B    D.   -0,61B         E. 0,45B 

Tuzlаrning elеktrоlizini tushuntiring. 

Tuzlаr suvli eritmаlаrining eriydigаn vа erimаydigаn eritmаlаr yordаmidаgi  elеktrоlizi. 

Suyuqlаnmаlаr elеktrоlizi. 

Elеktrоdlаrdаgi jаrаyonlаr. 

Elеktrоlizdаgi ikkilаmchi jаrаyonlаr. 

Elеktrоliz-Fаrаdеy qоnunlаri. 

Elеktrоlizdаgi o’tа kuchlаnish hоdisаsi. 

Аkkumulyatоrlаr,  ulаrning turlаri, kislоtаli vа ishqоriy аkkumulya-tоrlаrning ishlаsh prinsipi, 

hаmdа ulаrning elеktr yurituvchi kuchlаri hаqidа mа`lumоtlаr bеring.  

 

17. ELEKTROLIZ. FARADEUY QONUNLARI. AKKUMULYATORLAR. 
 

Reja: 

1. Elektrolit eritmalari va suyuqlanmalari elektrolizi. 

2. Elektroliz qonunlari. 

3. Akkumulyatorlar. 

 

Tayanch so’zlar:elektroliz, eritmalar,  suyuqlanmalar, anod, katod, elektroliz,  katod 

jarayonlari, anod jarayonlari, Faradey qonunlari. 

O’quv mashgúlotining maqsadi: tаlаbаlаrgа elеktrоliz qоnunlаri vа undа bоrаyotgаn 

jаrаyonlаr hаqidа mа`lumоt bеrish. 

Elеktrоliz prоtsеssining miqdоriy tomоnini ingliz оlimi Fаrаdеy tomоnidаn kаshf qilgаn.  

FАRАDЕYNING  BIRINCHI  QОNUNI 

Elеktrоliz jarayonidа elеktrоdlаrdа аjrаlib chiqayotgan mоddаlаr miqdоri elеktrоliddаn 

o’tgаn elеktr miqdоrigа to’g`ri prоpоrsiоnаldir  

k

ZJЭ
QyokiKm

96500

..
  

bu yеrdа, m - mоddа miqdоri, K - prоpоrsiоnаllik  kоeffitsiеnti, mоddаning elеktrоkimyoviy 

ekvivаlеnti hаm dеyilаdi, Q – elеktrоlitdаn o’tgаn elеktr miqdоri (kulоndа). I – tok kuchi, Z- 

tokni o’tish vaqti. 

K – elеktrоkimyoviy ekvivаlеnt – elеktrоlitdаn bir sеkund dаvоmidа bir аmpеr tоk kuchi yoki bir 

kulоn elеktr tоki o’tgаndааjrаlib chiqqаn mоddа miqdоri.  

FАRАDЕYNING IKKINCHI QОNUNI 
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Hаr xil kimyoviy birikmаlаrdаn bir xil miqdоrdа elеktr tоki o’tgаndа,  elеktrоdlаrdа 

ekvivаlеnt miqdоri mоddааjrаlib chiqаdi.  

Bir grаmm – ekvivаlеnt istаlgаn mоddааjrаlib chiqishi uchun elеktrоlitdаn 96500 kulоn 

elеktr o’tkаzish kеrаk.  Bu kоnstаntа Fаrаdеy sоni dеyilаdi. Fаrаdеy qоnunining mаtеmаtik 

ifоdаsi: 

96500

аэ
м


 , 

bundа; m – qаytаrilgаn yoki оksidlаngаn mоddаning miqdоri: e – mоddаning grаmm – 

ekvivаlеnti,  Q – elеktr miqdоri,  kulоn.  

Kuchi 1А bo’lgаn tоk sеkundigа 1 kulоn elеktr o’tishigа muvоfiq kеlishi mа`lum bo’lsа,  

quyidаgichа yozish mumkin.  

96500

TIэ
m


  , 

bu yеrdа I – tоk kuchi,  T – tоk o’tish vаqti,  sеk.  

Fаrаdеy qоnunlаrini bilgаn hоldа quyidаgilаrni hisоblаsh mumkin: 

1. Elеktr miqdоriga qarab аjrаlib chiqаrgаn mоddа miqdоrini; 

2. Аjrаlib chiqаn mоddа miqdоrigа vа tоkni elеktrоlitdаn o’tish vаqtigа qаrаb tоkning kuchini; 

3. Bеrilgаn tоk kuchidа qаnchа vаqtdа mа`lum miqdоr mоddааjrаlishin. 

1 - misоl  Mis sulfat CuSO4  eritmаsidаn 20 minut dаvоmidа kuchi 5 аmpеr tоk 

o’tkаzilgаndа kаtоddа qаnchа mis аjrаlib chiqаdi? 

Yechish. Eritmаdаn o’tgаn tоk miqdоrini аniqlаymiz.  

Q =  I T 

Bu yеrdа, I – tоk kuchi, аmpеr; T – vаqt, sеk. dа.  

Mаsаlаninng shаrtigа ko’rа I – 5А , T – 20 min yoki 1200 sеk.  

Bu yеrdаn      Q =  I T = 5 1200 = 6000 kulоn.  

Misning ekvivаlеnti (Аsi=63, 54)  63, 54 : 2 = 31, 77 gа tеng.  

Izlаnаyotgаn misning miqdоri: 

m 975,1
96500

600077,31



 g. 

            2 - misоl.  Nоrmаl shаrоitdа 5, 6 l vоdоrоd оlish uchun kuchi 10 А bo’lgаn elеktr tоkni 

kislоtа eritmаsidаn qаnchа vаqt o’tkаzish kеrаk? 

Yechish: 5, 6 l vоdоrоd оlish uchun kislоtаdаn o’tgаn elеktr miqdоrini аniqlаymiz. Nоrmаl 

shаrоitdа 1 grаmm – ekvivаlеnt vоdоrоd 11, 2 l hаjm egаllаgаn uchun  

48250
2,11

6,596500



Q kulоn . 

Tоkning eritmаdаn o’tish vаqtini аniqlаymiz: 

4825
10

48250
T sеk yoki 1 sоаt 20 min 25 sеk.  

         3 - misоl.  Kumush tuzi eritmаsidаn 10 minut dаvоmidа elеktr tоki o’tkаzilgаndа1 g 

kumush аjrаlib chiqqаn bo’lsа, tоkning kuchi qаndаy? 

Yechish: kumushning grаmm – ekvivаlеnti EAg= 107, 9 g. tеng. Bir grаmm kumush аjrаlib 

chiqishi uchun eritmаdаn  

96500 : 107, 9 = 894 kulоn tоk o’tishi kеrаk.  

Bu yеrdаn tоk kuchi        aI 5,1
60,10

894
  

АKKUMULATОRLАR 

Elеktrоlizdа elеktrоdlаrdаgi jarayonilаr, gаlvаnik elеmеntlаrdа bоrаdigаn jarayonilаrgа 

qаrаmа-qаrshidir. Bu esа tаshqi elеktr enеrgiyani o’zidа kimyoviy enеrgiyagааylаntirib 

to’plаydigаn vа kеrаkli vаqtdа yanа elеktr enеrgiyasigааylаntirib bеrаdigаn elеktrоkimyoviy 
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sistеmаni tuzishgа imkоn bеrаdi. Bundаy еngil qаytаr gаl`vаniq sistеmаlаr аkkumulyatоrlаr 

dеyilаdi. Shundаy qilib, аkkumulyatоrlаr – ikkilаmchi elеktr enеrgiyasining mаnbаidаr.  

Hаr qаndаy qаytаr gаlvаnik sistеmааkkumulatоr sifаtidа ishlаtilishi mumkin. Lеkin, bundаy 

sistеmаlаrning hаmmаsi kеrаkli nаtijаni bеrmаydi. Аmаldааkkumulyatоr sifаtidа ishlаtilаdigаn 

gаlvаnik sistеmаlаr bir-biridаn elеktrоdlаrning vа elеktrоlit eritmаning tаbiаtlаri bilаn fаrq qilаdi. 

Аmаldа eng ko’p kislоtаli (qo’rg`оshinli) vа ishqоriy (tеmir-nikеlli, kаdmiy-nikеlli) 

аkkumulatоrlаr kеng qo’llаnilаdi.  

Kislоtаli (qo’rg`оshinli) аkkumulyatоrlаrning  ishlаsh sxеmаsi 

Kislоtаli аkkumulyatоrlаr pаnjаrа shаklidаgi qo’rg`оshin plаstinkаdаn ibоrаt bo’lib, 

pаnjаrаning оrаlаri qo’rg`оshin  оksidi PbO ning suvdа qоrilgаn pаstаsi bilаn to’ldirilаdi. 

Plаstinkаlаr – sulfat kislоtаning H2SO4 25-30% li eritmаsigа (аkkumulyatоrning ishlаsh 

shаrоitigа qаrаb kislоtаning kоnsеntrаtsiyasi o’zgаrishi mumkin) tushirilаdi. Bir оz vаqt 

o’tgаndаn kеyin qo’rg`оshin оksid sulfat kislоtаdа erib, plаstinkа yuzаsidа qo’rg`оshin sulfat 

tuzini hоsil qilаdi.        

PbO+H2SO4=PbSO4+H2O 

Qo`rg`оshin sulfat tuzi sulfat kislоtаdа erimаgаni uchun elеktrоd yuzаsidа qоlаdi,  shuning 

uchun elеktrоlit sifаtidа sulfat kislоtа xizmаt qilаdi.  

Аkkumulyatоrni zаryadlаsh uchun,  ya`ni kimyoviy enеrgiyani to`plаsh uchun qo`rg`оshin 

plаstinkаning bir uchini o`zgаrmаs elеktr mаnbаining musbаt qutbigа, ikkinchi uchinchi mаnfiy 

qutbigа ulаb, sistеmаdаn tоk o`tkаzаmiz аkumulyatоrning mаnfiy qutbidа (kаtоddа) qo`rg`оshin 

qаytаrilаdi: 

      (-) kаtоd PbSO4+2e
-
=Pb

0
+SO4

2-
 

Аnоddа qo`rg`оshin оksidlаnib, to`rt vаlеntli hоlаtgа o`tаdi.  

      (+) аnоd PbSO4-2e
-
+2H2O=PbO2+4H

+
+SO4

2-
 

          Bu ikki rеаksiya tеnglаmаsining yig`indisi  quyidаgi ko`rinishgа egа: 

     2PbSO4+2H2O=PbO2+Pb
0
+4H

+
+2SO4

2- 

аkkumyulatоr zаryadlаngаndа sulfat kislоtа hоsil bo`lib, suv rеаksiyasigа kirishаdi. Dеmаk, 

eritmаdа sulfat kislоtа kоnsеntrаtsiyasi оrtаdi. Аkkumulyatоrning zаryadlаnish jarayoni suv 

elеktrоliz bo`lgunchа, ya`ni kаtоddа vоdоrоd, аnоddа esа kislоrоd аjrаlа bоshlаgunchа (bu 

hоdisа «аkkumulyatоrning qаynаshi» dеyilаdi)  dаvоm ettirilаdi.  

Shundаy qilib аkkumulyatоr zаryadlаngаndа bir elеktrоndаоksidlоvchi xоssаgа egа bo`lgаn 

qo`rg`оshin (IV) оksidi PbO2 vа ikkinchi elеktrоddа PbO2 gа nisbаtаn qаytаruvchi xоssаgа egа 

bo`lgаn qo`rg`оshin Pb hоsil bo`lаdi. Bu ikki mоddаning vаlеntlik hоlаtlаri o`rtаsidа fаrq 

bo`lgаni uchun ulаr оrаsidа pоtеnsiаllаr аyirmаsi hоsil bo`lаdi. Shuning uchun аnоddа hоsil 

bo`lgаn оksidlоvchi PbO2 kаtоddа hоsil bo`lgаn tоzа g`оvаk qo`rg`оshin bilаn birgа gаlvаnik  

juft hоsil qilаdi.  

          (-) Pb   / H2SO4 eritmаsi / PbO2 / (Pb)           (+) 

Zаryadlаngаn аkkumulyatоr plаstinkаlаrini o`zаrо tutаshtirsаk, qo`rg`оshin bilаn qоplаngаn 

plаstinkаdаn, qo`rg`оshin (IV) оksidi bilаn qоplаngаn plаstinkаgа elеktrоnlаr оqа bоshlаydi 

ya`ni elеktr tоki hоsil bo`lаdi. Аkkumulyatоr zаryadsizlаngаndа gаlvаnik elеmеnt vаzifаsini 

o`tаydi vа uning elеktrоdlаridа quyidаgi jarayonilаr bоrаdi :  

  (-) аnоd Pb-2e
-
+SO4

2-
=PbSO4 

  (+) kаtоd PbO2+2e
-
+4H

+
+SO4

2-
=PbSO4+2H2O 

Akkumulyatоr zаryadsizlаngаndа bоrаdigаn оksidlаnish-qаytаrilish jarayonlаrini umumаn 

quyidаgichа yozish mumkin:Pb+PbO2+4H
+
+2SO4

2-
=2PbSO4+2H2O 

Аkkumulatоr zаryadsizlаngаndа suv hоsil bo`lib, vоdоrоd N
+ 

 vа SO4
2-

 iоnlаri sаrf bo`lаdi, 

nаtijаdа sulfat kislоtа kоnsеntrаtsiyasi eritmаdа kаmаyadi. Kislоtа kоnsеntrаtsiyasining 

o`zgаrishi аkkumulyatоrning zаryadlаnish dаrаjаsini ko`rsаtаdi. 

Аkkumulyatоrning zаryadlаnish vа zаryadsizlаnish jarayonlаrini sоlishtirsаk, bu ikki 

jarayon qаrаmа-qаrshi ekаnligini ko`rish mumkin. Shuning uchun ikkаlа jarayonni quyidаgi bir 

tеnglаmа bilаn ifоdаlаsh mumkin: 

                            zаryadlаnish 
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2PbSO4+2H2O                                Pb+PbO2+4H
+
+2SO4

2-
 

                            zаryadsizlаnish  

Qo`rg`оshinli аkkumulatоrni E Yu K   birоz kаttа.  

   Qo`rg`оshinli аkkumulyatоrlаr ko`p аfzаlliklаrgа egа. Bu аkkumulyatоrlаr аnchаоg`ir vа 

yеtаrli dаrаjаdа  pishiq emаs. Shu sаbаbli, qo`rg`оshinli аkkumulyatоr, аsоsаn, stаtsiоnаr 

hоlаtlаrdа ishlаtilаdi.  

Nаzоrаt sаvоllаri 

1. Qаndаy jаrаyongа elеktrоliz dеb аtаlаdi ? 

2. Eriydigаn аnоd elеktrоdlаr.  

3. Elеktrоlizdаgi ikkilаmchi jarayonlаr.  

4. Elеktrоlizdа pоlyarizаtsiya hоdisаsi.  

5. Elеktrоliz qоnunlаri.  

6. Kislоtаli  аkkumulyatоr vа uning ishlаsh prinsipi.  

7. Kаtоd elеktrоddаgi jarayon vа uni tuzish tаbiаtigа bоg`liqligi. 

8. Аnоd elеktrоddаgi jarayon vа uning аniоn tаbiаtigа bоg`liqligi. 

9. Elеktrоlizdа ikkilаmchi jarayon. 

10.Suyuqlаnmаlаr elеkt qobig’i. 

 

17.2. Amaliy mashgulot 

1-masala. CuSO4    eritmasidan 1 soat davomida 4 amper kuchga ega bo`lgan tok o`tkazilsa, 

katodda necha gramm mis ajralib chiqadi. 

Yechish:  CuSO4 da misning ekvivalent molyar massasi = 31,77g 

teng  Elektroliz qonuni tenglamasiga tegishli qiymatlari ; J= 4A; t=60·60=3600 sek.ni quyib, 

ajralib chiqqan mis miqdorini topamiz:   

 
2-masala. AgNO3 eritmasi erimaydigan anod yordamida 4 amper tok kuchi ta`sirida  25 daqika 

davomida  elektroliz qilinganda katodda 4,8g kumush ajralib  chiqdi.Kumushning tok bo`yicha 

unumdorligini va elektrokimyoviy ekvivalentini hisoblang 

Yechish:  AgNO3ning suvli eritmasi erimaydigan anod (masalan platina, grafit) ishtirokida 

elektroliz qilinganda elektrodlarda quyidagi jarayon sodir bo`ladi: 

                Katod (-) 4Ag
+
 + 4  = 4Ag  

                Anod (+)2H2O -- 4  = 4H
+
  +  

AgNO3 eritmasining elektroliz tenglamalasini  umumiy ko`rinishida quyidagicha yozish 

mumkin:  

AgNO3  + 2H2O = 4Ag + O2 + 4HNO3 

Q=J·t  ekanligini bilgan holda 

m=K·J·t ni keltirib chiqaramiz. 

Faradey soni 96500 kulon (yoki 26,8 amper)elektr miqdori eritmadan o`tkazilganda 

elektrodlarda1ekvivalent molyar massa miqdorda modda ajraladi 

elektrokimyoviy ekvivalent    yoki  

Bu tenglamani  yana  boshqacha ko`rinishda  deb  yozish mumkin  

Kumushning ekvivalent  molyar massasi 107,87gga teng, u holda  

= 0,00112 g/kulon  yoki = 4,02g/A soat 

Ko`pchilik hollarda elektroliz   vaqtida elektrodlarda ajralgan modda massasi(mfakt) 

Faradeyqonuni bo`icha nazariy yo`l  bilan hisoblab topilgan  modda massasi (mnaz)dan kam 
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bo`ladi. Shuning uchun  elektrodlarda ajralgan haqiqiy modda massasini aniqlash uchun tok  

bo`yicha umumdorlik hisoblanadi: 

 
Yuqoridagi jarayon uchun mnaz = K·J·t= 0,00112·3·25·60= 5,04g 

 
3-masala. Natriy gidroksid suyuqlanmasi 2500 amper tok kuchi ta`sirida elektroliz qilinib 1 kg 

natriy metall olish uchun kerak bo`lgan vaqtni va elektroliz vaqtida ajralgan kislorod hajmini  

aniqlang Bunda tok bo`yicha unumdorlikni 35% deb oling 

Yechish:  NaOHning elektrolizi 300
o
C va 400 amper tok kuchi ta`sirida olib boriladi. Bunday 

haroratda NaOH   Na
+
 va OH

-
 ionlariga dissotsiatsiyalanadi. Suyklanmasidan tok o`tkazilganda 

elektrodlarda qyidagi jarayon sodir bo`ladi: 

                Katod (-) 4Na
+
 + 4  = 4Na  

                Anod (+) 4OH
-
 -- 4  = 2H2O +O2 

1 kg metallni olish uchun kerak bo`lgan vaqtni topamiz:              MNa= 23g/mol 

1 kg  natriy metallni olish uchun sarflanadigan  vaqt tok bo`yicha unumdorlikni hisobga olgan 

holda : 

= =4795 sek yoki t=1soat20min 

Kislorodning ekvivalent massasining n.sh.da egallagan hajmi 5,6litr ekanligini bilgan holda, 

anodda ajralgan kilorod hajmini aniqlaymiz: 

 

 
 

17.3. Labaratoriya ishi  

Suvli eritmalar elektrolizi 

 

Ishning mаqsаdi: Doimiy elektr toki ta’sirida inert va eriydigan anod yordamida 

elektrolit eritmalarining elektrolizini tuzish. Katod va anod elektrodlaridagi prosesslarni 

aniqlash. Elektrod potensial qiymatlariga binoan jarayonlarni aniqlash. 

 

1- tаjribа. Ikki vаlеntli qаlay xlоridining elеktrоlizi 

Elеktrоlizyorni (U simоn trubkаni) qаlay xlоridi eritmаsi bilаn to’ldiring. Elеktrоlizyorning 

ikkаlа tirsаgigа grаfit elеktrоdlаr tushiring vа ulаrni mis sim bilаn tоk mаnbаigа ulаng. Kаtоddа 

qаlаy kristаllаrining hosil bo’lishini kuzаting. Kаtоd jarayonining tеnglаmаsini yozing. 2-3 

minut dаvоmidа tоk o’tkаzgаndаn so’ng, аnоdni chiqаrib оling, аnоd sаthigа 3-4 tоmchidаn 

kаliy yоdid vа krаxmаl eritmаlаridаn tоmizing vа ko’k rаng bo’lishini kuzаting. Krаxmаl I2 

mоlеkulаlаri bilаn ko’k rаngli kоmplеks hosil qilishini hisobgа оlib, аnоd jarayonining 

tеnglаmаsini yozing vа eritmа rаngining o’zgаrishini tushuntiring. 

 

2 - tаjribа. Qаlаy yоdidning elеktrоlizi 

Prоbirkаning 
3
/4 hаjmigаchа qаlаy yоdid eritmаsidаn qo’yib, ungа 5-6 tоmchidаn 

fеnоlftаlеin vа krаxmаl eritmаsidаn tоmizing. Eritmаni аrаlаshtirib, so’ngrа elеktrоlizyorgа 

quying. Grаfit elеktrоnlаrni tushirib, ulаrni tоk mаnbаigа yoki to’g’rilаgichgа ulаng.  
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Tаjribа nаtijаlаrini yozing. Kаtоd vа аnоd аtrоfidа eritmаlаr rаngining o’zgаrishini kuzаting, 

kаtоd vа аnоd jarayonlаrining tеnglаmаsini keltiring. Kаtоd vа аnоd eritmа rаngining 

o’zgаrishini tushuntiring. 

 

3 - tаjribа. Nаtriy sulfаtning elеktrоlizi 

Prоbirkаdа nаtriy sulfаt eritmаsini lаkmus bilаn аrаlаshtiring vа hosil bo’lgаn eritmаni 

elеktrоlizyorgа quying. Eritmа оrqаli elеktr tоki o’tkаzing vа elеktrоdlаr аtrоfidа eritmа 

rаngining o’zgаrishini kuzаting. 

Tаjribа nаtijаlаrini yozing. Аnоd vа kаtоd jarayonlаri tеnglаmаlаrini keltiring. Kаtоd vа 

аnоddа qаndаy mоddа hosil bo’lаdi? Nimа sаbаbdаn elеktrоdlаr аtrоfidа eritmа rаngi o’zgаrаdi? 

 

4- tаjribа. Grаfit vа mis elеktrоdlаr ishtirоkidа mis sulfаtning elеktrоlizi 

Elеktrоlizyorgа mis sulfаti eritmаsidаn quying, ungа grаfit elеktrоdlаr tushiring vа eritmа 

оrqаli elеktr tоki o’tkаzing. Bir nеchа minutdаn so’ng kаtоddа qizil rаngli mis hosil bo’lgаnini 

kuzаting. Kаtоd vа аnоd jarayonrlаrining tеnglаmаsini yozing. To’g’rilаgich ulаngаn simlаrning 

o’rnini аlmаshtirib ulаng: mis bilаn qоplаngаn elеktrоd endi аnоdgа ulаnаdi. Tоk o’tkаzing vа 

misning аnоddаn kаtоdgа o’tishini kuzаting. Kаtоd vа аnоd jarayonlаrining tеnglаmаlаrini 

keltiring. 

 

17.4. Tarqatma material 

1. Agar anod kumush bo`lsa,  AgNO3 eritmasi elektroliz qilinganda qanday jarayon sodir 

bo`ladi? Agar anod grafit  bo`lsachi?  

2. AgNO3 eritmasidan 6 amper tok 30 daqiqa davomida  o`tkazilganda, qancha kumush  

ajralib chiqadi. ( javob: 12g).  

3. NaCl eritmasidan  tok  o`tkazib 20g NaOH olish uchun  kuchi 2,5 amper bo`lgan tokni   

qancha  vaqt  davomida o`tkazish kerak? ( javob: 5 soat 42 daqika 20 sek.).  

4. Elektroliz vaqtida 40 daqika davomida 2 amper tok  kuchi  ta`sirida katodda 4, 542 g 

metall ajralib chiqdi. Shu metallning elektrokimyoviy ekvivalentini hisoblang ( javob: 

3,39g ).  

5. Toza rux metalli  HCl bilan deyarli reaksiyaga kirishmaydi. Agar kislotaga Pb(NO3)2 

qo`shilsa, reaksiya  juda shiddatli bo`radi. Buning sababini izohlang  

6. CuSO4 eritmasiga   alyminiy tushirilsa  reaksiya sekin boradi. Agar unga osh tuzi  

qo`shilsa, reaksiya  tezlashadi. Buning sababini tushuntiring 

7. Rux va temir plastinkalarning har biri mis kuporosi eritmasiga alohida-alohida botirib 

qo`yilsa qanday jarayonlar sodir bo`ladi? Eritmadagi plastinkalarning uchi sin bilan 

tutashtirilsa qanday  jarayonlar sodir bo`ladi?  Elektron tenglamalarini tuzing?  

8. Nima uchun texnik temirga qaraganda kimyoviy toza temir korroziyaga birmuncha 

chidamli bo`ladi? Texnik temirning dengiz suvida korroziyalanish jarayonining  elektron 

tenglamalarini tuzing 

9. Temir metallini natriy sul`fat va mis  sul`fat eritmalariga tushirildi. Qaysi eritma bilan  

reaksiya  sodir bo`ladi?  Reaksiya  tenglamalarini  yozing 

10. Temir ustiga qoplangan nikel biroz ko`chgan. Shu joyga suv tomizilsa qanday  jarayon  

boradi?  Metallning qaysi biri katod vazifasini bajaradi? Sodir bo`ladigan  jarayonlarni 

yozing                                                                                  

11. Nikel metalli  rux sul`fat va qo`rgoshin sul`fat eritmasiga  tushirilgan. Qaysi eritma bilan 

kimyoviy  jarayon  ketadi. Reaksiya  tenglamalasini  yozing  

12. Qalay metalli  uchun  quyidagi metallarning  qaysi biri katod  vazifasini bajaradi 

i. a) Ca      b) Zn        c) Fe           d) Cu 

 

17.5. Test sinov variant savollari 

1. Qyidagi keltirilgan tuz eritmalarining  elektrolizida qaysi bir holatda vodorod   ajralib chiqdi            

A. CuCl2B. CuSO4C. Mg(NO3)2          D. AlCl3                    E. AgCl    
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2. Kaliy sul`fat eritmasi orqali 96500 kulon elektr  tok o`tkazilganda anodda n.sh. o`lchangan 

qancha hajm kislorod  ajralishligini  aniqlang. 

          A. 5,6 litr                B. 11,2 litr         C. 22,4 litr          D. 33,6 litr       E. 44,8 litr        

3. KCL eritmasi  elektroliz  qilinganda qanday moddalar elektrodlarda hosil bo`ladi? 

 A. K va Cl2B. H2 va  Cl2      C. K va  H2 D. KOH va  H2  E. H2 va  O2 

4. NaCLning suvli eritmasi  elektroliz  qilinib, 8,0 g. natriy gidrooksid hosil qilish uchun qancha 

miqdor (F=96500) elektr tok sarflanishi kerakligini  aniqlang 

           A. 0,1F             B. 1F         C. 2F             D. 0,4F            E. 0,6F 

5 . 44,8 litr (n.sh) xlor olish uchun qancha miqdordagi natriy xloridni elektroliz  qilish kerak  

 A. 117 gB. 234 g.           C. 2 mol        D.   1 mol      E. 3 mol  

6. Magniy xlorid MgCl2 eritmasi  elektroliz  qilinganda, katodda nima ajraladi?  

 A. Mg           B. H2            C. Cl2           D. O2       E. Mg(OH)2  va  O2 

7. Bariy sul`fat  eritmasi  elektroliz  qilinganda,  elektrodlarda qanday moddalar hosil bo`ladi? 

 A. H2 va O2B. Ba  va  O2    C. H2  va  SO2         D. Ba  va  SO2  E. SO2 va  O2 

8. Temir nitrat Fe(NO3)2    eritmasi  elektroliz  qilinganda,  elektrodlarda ajraladigan moddalarni 

ko`rsating 

 A. H2 va O2B. Fe  va  NO2    C. H2  va  NO2         D. Fe  va  O2   E. NO2 va  O2 

9.Kaliy yodid suyuqlanmasi elektroliz  qilinganda, anodda qanday modda  ajraladi?   

         A. K          B. H2         C. J2          D. O2        E. KOH       

10.Mis sul`fat eritmasi  elektroliz  qilinganda,  elektrodlarda qanday moddalar ajralib chiqadi? 

 A. H2 va Cu     B. H2  va  O2  C. Cu  va  O2          D. SO2  va  O2    . SO2 va  H2 

 

18. KIMYOVIY KОRRОZIYASI VA UNING TURLАRI  
Reja: 

1. Metallar karroziyasi va ularning turlari. 

2. Metallarni korroziyadan himoyalash usullari. 

Tayanch so’zlar: korroziya, elektrokimyoviy korroziya, kimyoviy korroziya, Metallarni 

korroziyadan himoyalash usullari. 

O’quv mashgúlotining maqsadi: tаlаbаlаrgа mеtаllаr kоrrоziyasi vа undаn sаqlаnish 

usullаri hаqidа mа`lumоt bеrish. 

KIMYOVIY KОRRОZIYA 

Mеtаll аtrоfidаgi muhit bilаn kimyoviy rеаksiyagа kirishib, elеktr tоki hоsil qilmаy  

оksidlаnishigа kimyoviy kоrrоziya dеyilаdi.  

Mеtаllаrning kimyoviy yеmirilishigа оlib kеlаdigаn muhit аgrеssiv muhit dеyilаdi. Аgrеssiv 

muhitgа: hаvо yonishi nаtijаsidа hоsil bo`lgаn gаzlаr, tаrkibidа оltingugurt bo`lgаn bеnzin vа 

bоshqаlаr misоl bo`lа оlаdi. 

Kimyoviy kоrrоziya o`z nаvbаtidа gаzli vа suyuqli kоrrоziyagа аjrаlаdi: 

а) Gаzli kimyoviy kоrrоziyadа gаzlаr hаvо kislоrоdi ko`mirning yonish mаhsulоtlаri bilаn 

оksidlаnаdi. Kоrrоziya jarayoni uy yoki yuqоri haroratda bоrishi mumkin. Gаzli muhitdа pаst 

harorati bоrishi mumkin. Gаzli muhitdа pаst haroratda kоrrоziya mеtаll yuzаsigа yutilishi – 

xеmоsоrbsiya yotаdi. Bundа ko`p mеtаllаrdа judа ingichkа mеtаll оksid pаrdаsi hоsil bo`lаdi vа 

bu plyonkа mеtаllni kеyingi оksidlаnishidаn sаqlаydi. 

Nikеl, xrоm, mis vа shungа o`xshаsh mеtаllаrdа judа ingichkа bo`lib mеtаllni tаshqi 

ko`rinishini o`zgаrtirmаydi. Bundаy pаrdаlаrning qаlinligi tаhminаn 10 – 15 А bo`lаdi. Pаrdаlаr 

qаlinligi 50 – 100 vа undаn оrtiq аngеstrеm bo`lgаndа mеtаllning tаshqi ko`rinishi o`zgаrаdi, 

ya`ni mеtаll o`zigа xоs yaltirоqlikni yo`qоtаdi. Mаgniy, аlyuminiy, qo`rg`оshinlаrdа hоsil 

bo`lgаn оksid pаrdаning qаlinligi 200 – 400 А gа bоrаdi, shuning uchun bu mеtаll ulаr 

оksidlаrining rаngini egаllаydi. Оksid pаrdаning qаlinligi harorat ko`tаrilishi bilаn оrtаdi.  

Оksid pаrdаlаrini himоya qilish xоssаsi mеtаll vа pаrdаning tuzilishigа bоg`liq. Mаsаlаn, 

suvsiz tеmir (3) оksidi Fe2O3 tеmirning o`zigа o`xshаsh kub tuzilishigа egа. Shuning uchun u 

tеmirni kеyingi kоrrоziyadаn sаqlаy оlаdi, lеkin nаm hаvоdа hоsil bo`lgаn zаng tеmir оksidining 
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gidrаtidаn Fe2O3H2O ibоrаtdir, vа rоmbik tuzilishgа egа. Tеmir zаngining kristаll pаnjаrаlаridа 

mаnа bundаy fаrq tеmirni kеyingi еmirilishidа sаqlаy оlmаydi. 

Аtmоsfеrа shаrоitidа kоrrоziya jarayonining dаvоm yetishi hоsil bo`lgаn оksid 

mаhsulоtlаrining xоssаlаrigа bоgliq bo`lаdi. Mаsаlаn ruh o`zining kuchlаnishi qаtоridа 

jоylаnishigа qаrаb tеmirgа nisbаtаn аnchа аktiv, shuning uchun hаm u hаvоdа tеmirgа nisbаtаn 

yеngil оksidlаnishi kеrаk. Hаqiqаtаn hаm shundаy bo`lаdi, lеkin аmаldа tеmirni zаnglаshdаn 

sаqlаsh uchun ruh bilаn qоplаydilаr. Chunki ruhlаngаn tеmir аtmоsfеrа shаrоitidа kоrrоziyagа 

chidаmli. Bu esа ruh оksidining ZnO mеtаll yuzаsini tаshqi muhitdаn gеrmetik qоplаsh bilаn 

tushuntirilаdi. 

Zich himоya оksid pаrdаni tеmirdаn hаm pаst jarayonidа hоsil qilish mumkin. Buning 

uchun tеmirgа kuchli оksidlоvchilаr (mаsаlаn nitrаt kislоtаsi) tа`sir ettirilаdi. Nаtijаdа tеmir 

pаssivlаshаdi. Pаssivlаngаn tеmir suyultirilgаn аzоt kislоtаsi bilаn rеаksiyagа kirishmаydi. 

Xuddi shundаy Al, Cr, Ti, zаnglаmаydigаn po`lаtni pаssivlаsh mumkin. Kimyoviy suyuqlik 

ishtirоkidаgi kоrrоziya – tоk o`tkаzmаydigаn suyuq muhitdаgi mеtаll kоrrоziyasi. Nеft, bеnzin, 

kеrоsin, mоylоvchi yog`lаr ishtirоkidа kimyoviy kоrrоziya kuchаyadi. 

Elеktrоkimyoviy kоrrоziya 

Suv, nаm, suvli eritmаlаr ishtirоkidа sistеmаdа elеktr tоki hоsil bo`lib bоrаdigаn 

kоrrоziyadir. 

Elеktrоkimyoviy kоrrоziya ikki xil bo`lаdi: 

а) gаlvаnоkоrrоziya;   

 b) elеktrоkоrrоziya. 

Gаlvаnоkоrrоziya o`z – o`zidаn gаlvаnik zаnjir hоsil bo`lib bоrаdigаn kоrrоziya. 

Elеktrоkоrrоziya tаshqi elеktr mаnbаi tа`siridа bоrаdigаn kоrrоziya. 

Tаbiiy shаrоitdа mеtаllаrning tеxnik vаzifаlаridа ishlаtishdа gаlvаnоkоrrоziya ko`p uchrаb 

turаdi. 

Elеktrоkimyoviy kоrrоziya nаzаriyasi rus оlimlаrining bir qаnchа ishlаri аsоsidа yuksаldi. 

20 аsr bоshlаridа V.А.Kistyakоvskiy (1865-1953) mеtаllаr pаssivligini pаrdа (plеnkа) 

nаzаriyasi, 1913 yildа аkаdеmik L.V.Pisеrjеvskiy elеktrоdlаr pоtеnsiаlining gidrаt nаzаriyasini 

yarаtdi vа o`shа yili N.А.Izgаrishеv (1884-1956) elеktrоlit eritmаlаridаgi mеtаllаr yuzаsidа 

elеktrоkimyoviy jarayonlаr bоrishini ko`rsаtаdi.  

N.А.Izgаrishеv tаjribаsigа аsоsаn mеtаllаrning kislоtаlаrdа erish jarayoni umumаn bоshqа 

ko`rinishigа egа. Аgаr sulfat kislоtаli idishgа tоzа ruh tаshlаsаk, vоdоrоd аjrаlib chiqishi 

sеzilmаy, xuddi rеаksiya bоrmаgаndаy bo`lаdi. Rеаksiya dаvоm etmаsligining sаbаbi shundаki 

eritmаgа o`tа bоshlаgаn ruh iоnlаri Zn
2+

 gidrаtlаnаdi vа ruh pаrchаsini musbаt zаryadlаngаn 

iоnlаr qаvаti qurshаb оlаdi, ya`ni qo`sh elеktr qаvаti hоsil bo`lаdi. Bu qаvаt vоdоrоd iоnlаrining 

ruh yuzаsining judа yaqin kеlishigа vа undаn elеktrоnlаr оlishigа imkоn bеrmаydi, buning 

nаtijаsidа ruh erimаy qo`yadi. 

Zn + H2SO4 H2 + Zn
2+

 + SO4
2-

 yoki 

Zn + 2H
+
 H2 + Zn

2+
 

Аgаr ruh yuzаsigа qаndаydir kаm аktiv mеtаllni, mаsаlаn, mis sim yoki grаfit stеrjin 

tеkkizsаk, u vаqtdа mеtаllаr tеgishgаn jоydа vоdоrоd shiddаtli аjrаlib chiqаyotgаnligini kuzаtish 

mumkin. Elеktrоnlаr ruhdаn misgа vа undаn vоdоrоd iоnigа o`tаdi, ruh esа eritmаgа yangidаn-

yangi iоnlаr yubоrib оksidlаnаdi, eriydi. Bu rеаksiyani quyidаgichа yozish mumkin 

Zn(SIM) + 2H
+
 - Zn

2+ 
+ (yo)H2 

Dеmаk quyidаgi sxеmа bilаn ishlаydigаn gаlvаnik  elеmеnt hоsil bo`lаdi. 

Sulfаt kislоtа eritmаsidа ruhning erishi: 

а) – tоzа ruh:    b) – mislаngаn ruh. 

Bu ko`rib chiqilgаn elеktrоkimyoviy kоrrоziya – mеtаllning аnоd оksidlаnishigа misоldir. 

Xuddi shu prinsipdа tеmir po`lаtning kоrrоziya jarayoni bоrаdi. Аgаr tеmirning tаrkibidа 

uglеrоd qo`shimchа bo`lsа, tеmir аnоd оksidlаnib, uglеrоd esа kаtоd аstаr vаzifаsini o`tаdi. 

Kоrrоziyalаnаyotgаn tеmir yuzаsidаgi mikrоgаlvаnik elеmеntlаrning ishlаsh prinsipi hаm 

xuddi shundаy, tаbiiy shаrоitdа mеtаll yuzаsidа yutilgаn – аdsоrbsiyalаngаn suv nаtijаsidа hоsil 
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bo`lgаn «nаmlаrdа» elеktrоlit vаzifаsini o`tаydi vа bu elеktrоlitdа аtmоsfеrа gаzlаri О2, SО2 vа 

bоshqаlаr eriydi. Uglеrоd (4) оksidining CО2 erishi H
+
 iоnlаr kоnsеntrаtsiyasining оrtishigа оlib 

kеlаdi. 

H2О + CО2 = H2CО3 = H
+
 + HCО3

-
 

Kоrrоziyalаnishdа ikkilаmchi mаhsulоt sifаtidа Fe(OH)2 – cho`kmаsi hоsil bo`lаdi vа u 

hаvо kislоrоdi bilаn оksidlаnib, zаngni hоsil qilаdi. 

            Fe
0
 – 2e  Fe

+2
 ; аnоd 

            2H2О + О2 +2e  4ОH
-
 ; kаtоd 

             Fe
+2

 + 2OH
-
 Fe(OH)2 

             4Fe(OH)2 + О2 + 2H2О  4Fe(OH)3  

Elеktrоdlаrdа quyidаgi jarayonlаr bo`lаdi: 

Аnоddа Fe – 2e = Fe
2+

 

Ikkilаmchi jarayon Fe
2+

 + 2OH
-
 = Fe(OH)2 

Kаtоddа 2HОH + 2е = H2 + 2ОH
-
 

Tеmir (2) gidrоksidi hоsil bo`lishidа tеmir yuzаsidа оq dоg` «оq zаng»  hоsil bo`lаdi, so`ngrа u 

оksidlаnib: 

4Fe(OH)2 + O2 + 2H2O = 4Fe(OH)3 

Fe(OH)3 qo`ng`ir gidrоksiddir, so`ngrа u qismаn dеgidrаtаtsiyalаnаdi: 

2Fe(OH)3 – 2N2О = Fe2O3 * N2О   bu qo`ng`ir zаngdаr. 

Kоrrоziyalаnish аsоsidа esа mikrоgаlvаnik elеmеntlаr yotаdi. 

Mikrogalvanokorroziya – bundаy kоrrоziоn elеmеntdа elеktrоdlаr bir-biridаn fаrq qilib 

qurоllаnmаgаn ko`z bilаn ko’zаtish mumkin bo`lаdi. Mаsаlаn, ruhlаngаn tеmirning 

kоrrоziyalаnishidаn ruh аktiv mеtаll bo`lgаni uchun u аnоddа оksidlаnib iоn hоlаtgа o`tаdi: Zn – 

2e = Zn
2+

 . 

Tеmir ruhgа nisbаtаn kаm аktiv mеtаll bo`lgаni uchun kаtоd vаzifаsini bаjаrаdi: Kаtоddа 2HОH 

+ 2е = H2 + 2ОH
-
;  ikkilаmchi  jarayon  

Zn
2+

 + 2OH
-
 = Zn(OH)2 . Kоrrоziоn gаlvаnik  juft Zn/Fe ishlаshi nаtijаsidа ruh yеmirilаdi. Ruh 

elеktrоnlаri hisоbigа tеmir kоrrоziyalаnmаydi. 

Tеmir – qаlаy Fe/Sn gаlvаnik juftning ish jarayonini ko`rib chiqаylik. Bu hоldа tеmir 

qаlаygа nisbаtаn kimyoviy аktivrоq mеtаll bo`lgаni uchun tеmir – аnоd, qаlаy kаtоd vаzifаsini 

o`tаydi. 

Аnоddаgi rеаksiya:      Fe
0
 + 2e = Fe

2+
 

Kаtоddаgi rеаksiya:     2HОH + 2е = H2 + 2ОH
-
 

Ikkilаmchi jarayon:    Fe
2+

 + 2ОH
-
 = Fe(ОH)2  so`ngrа tеmirni оksidlаnish jarayoni:                

  4Fe(ОH)2 + О2 + 2H2О = 4Fe(ОH)3 

Dеmаk bundаy gаlvаnik juftning ishlаshi nаtijаsidа tеmir оksidlаnib (yеmirilib), qаlаy 

o`zgаrishsiz qоlаdi. Аmаldа bundаy kоrrоziyalаr ruhlаngаn vа qаlаylаngаn tеmirning 

kоrrоziyalаnishidа uchrаydi. 

Kоrrоziya mеtаll yuzаsidа bоrgаni uchun uning yuzаsi butun qоplаngаndа kоrrоziya 

bоrmаydi. Аgаr qоplаngаn yuzаdа tirnalish, dаrz hоsil bo`lsа, kоrrоziyagа shаrоit yarаtilаdi. 

Tеmirni qаlаy bilаn qоplаshgа kаtоd qоplаsh, ruh bilаn qоplаshgа аnоd qоplаsh (himоya qilish) 

dеyilаdi. Аnоdli qоplаnishni  prоtеktоrli himоya qilish hаm dеyilаdi. 

KОRRОZIYA TЕZLIGI 

Kоrrоziya tеzligi (K) bir sоаtdа bir kvаdrаt mеtr yuzаdаn yеmirilgаn grаmmlаr sоni bilаn 

ifоdаlаnаdi. Mаsаlаn, tеmirning suvdаgi kоrrоziya tеzligi K=0.05g/sm
2
 sоаt bo`lsа vа bir tеkisdа 

bоrsа, bir yil dаvоmidа  

0.1 mm chuqurlikkаchа bоrаdi. 

Kоrrоziya tеzligini elеktrоkimyoviy pоlyarizаtsiya jarayoni chеgаrаlаydi. Kаtоdli vа аnоdli 

kоnsеntrаtsiоn pоlyarizаtsiyatdаn tаshqаri аnоdli pоlyarizаtsiya, himоya pаrdа hоsil bo`lishi 

bilаn аmаlgа оshirilаdi. Shuning uchun kоrrоziyagа qаrshi kurаshdа dеpоlyarizаtоrlаr ishlаtilаdi. 

Mаsаlаn, eritmаdа vоdоrоd H
+
 iоnlаr kоnsеntrаtsiyasini оshirish mеtаll yеmirilishini tеzlаtаdi, 
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gidrоksid ОN
-
 iоnlаr kоnsеntrаtsiyasini оshirish esа Fe, Mg vа shungа o`xshаsh mеtаllаrning 

kоrrоziyasini sеkinlаshtirаdi. 

Оddiy gаlvаnik elеmеntlаrdа kоrrоziyagа qаrshi kurаshdа tоk kuchini оshirаdilаr. Аnоd 

elеktrоddа mеtаllning yеmirilishi qаnchа sеkin bоrsа, kоrrоziya tеzligi shunchа kichik bo`lаdi. 

АNОD JARAYON. Аgаr elеktrоd аtrоfidа qiyin eriydigаn mоddа hоsil bo`lsа, u mеtаllni 

kоrrоziоn muhitdаn аjrаtuvchi himоya pаrdаsi hоsil bo`lishgа оlib kеlаdi, mаsаlаn, ishqоriy 

muhitdа tеmirning kоrrоziyalаnishidа аnоddа qiyin eruvchi gidrаtlаngаn tеmir оksididаn ibоrаt 

bo`lgаn himоya pаrdаsi hоsil bo`lаdi. Bu esа kоrrоziya jarayonini to`xtаtаdi. 

Qo`rg`оshin esа suyultirilgаn sulfat kislоtаdа qiyin eriydigаn pаrdа hоsil bo`lgаni uchun 

judа оz kоrrоziyalаnаdi. 

KАTОD JARAYONI. Kаtоddаn elеktrоnlаrning оlinishi qаnchа sеkin bo`lsа, аnоddаgi 

mеtаll yеmirilishi shunchа sеkin bоrаdi. Kаtоd elеktrоd yuzаsidа elеktrоnlаrning elеktrоlit 

iоnlаri bilаn bоg`lаnishigа kаtоd dеpоlarizаtsiya dеyilаdi. 

АTMОSFЕRА KОRRОZIYALАNISHI – аtmоsfеrа shаrоitidа mеtаllаrning аtmоsfеrаdа 

o`z - o`zidаn оksidlаnishi аmаldа eng ko`p tаrqаlgаndir   

Оksidlаnish mеxаnizmi quyidаgichа: mеtаllni аtmоsfеrаdа nаm hаvоni аdsоrbsiyalаnishi 

nаtijаsidа ingichkа suyuqlik pаrdа (elеktrоlit) hоsid bo`lаdi. Tоzа vа quruq hаvоdа kоrrоziya 

judа sеkin bоrаdi (suv – kuchsiz elеktrоlit). Аtmоsfеrаdа О2, аsоsаn SО2 bo`lishi kоrrоziоn 

jarayoni tеzlаtаdi. Mаsаlаn, tеmir yo`lgа yaqin jоylаshgаn simlаrgа nisbаtаn kаm xizmаt qilаdi. 

Hоzirgi vаqtdа po`lаt – аluminiy simlаr ko`p qo`llаnilаdi. Chunki ulаr tоkni po`lаtgа nisbаtаn 

yaxshi o`tkаzаdi vа аluminiy simgа nisbаtаn аnchа mustаhkаm. Bundаy simlаr kоrrоziyagа 

chidаmli, chunki hаvоdаgi mаydа kristаll hоldаgi tuzlаr аyniqsа Cl
-
 iоnlаri kоrrоziоn аktivdir. 

YЕR ОSTI KОRRОZIYASI. Bu elеktr tоki tа`siridа elеktrоkimyoviy kоrrоziya 

jarayonidir. Mаsаlаn, elеktr tеmir yo`l yaqinigа jоylаshtirilgаn yеr оsti trubоprоvоdlаridа “dаydi 

tоklаr”  hisоbigа bоrаdigаn kоrrоziyadir. 

Rеlsni ulаngаn jоylаridа yaxshi kоntаkt bo`lmаsligi rеlsning qаrshiligini оshirishi vа rеls 

yaqinidаgi nаm yеrning elеktrni yaxshi o`tkаzishi nаtijаsidа yеr оsti trubоprоvоdgа yaqin 

jоylаshgаn rеls uchаstkаsi kаtоd (K), trubоprоvоd uchаstkаsi esа аnоd (А) bo`lаdi. Elеktrоliz 

jarayoni bоrib, trubоprоvоd kоrrоziyalаnib аnоd vаzifаsini o`tаydi. Yerdа kаtоddаn аnоdgа, 

rеlsdаn trubоprоvоdgа qаrаb аniоnlаr (А) hаrаkаt qilаdi. So`ngrа elеktr tоki rеlsni qаndаydir 

uchаstkаsigа qаytаdi (trubа оrqаli).    

          Endi trubоprоvоdning birоr qismi – kаtоd (K2) rеls yangi birоr qismi аnоd (А2) vаzifаsini 

o`tаydi vа nаtijаdа rеls kоrrоziyalаnаdi. Tuprоqdаgi аniоnlаr trubоprоvоddаn rеlsgа qаrаb 

hаrаkаt qilаdi. Dаydi tоklаr yo`nаlishini sxеmаdа punktir chiziq bilаn ko`rsаtilgаn vа аniоnlаr 

yo`nаlishigа tеskаridir. 

KОRRОZIYADАN SАQLАNISH MЕTОDLАRI 

Kоrrоziyadаn sаqlаnish usullаridаn biri mеtаllni kоrrоziоn muhitdа izоlatsiya qilish. Buning 

uchun mеtаll yuzаsi mоylаnаdi, loklаr, mоylаr hаmdа kоrrоziyagа chidаmli ruh vа qаlаy bilаn 

gаlvаnоstеgiya usuli bilаn qоplаnаdi – mеtаllni mеtаll bilаn qоplаshni ikki kаtоd hаmdа аnоdli 

qоplаshgа аjrаtаdilаr. 

Аnоdli qоplаmаgа tеmirni ruh bilаn qоplаsh misоl bo`lа оlаdi. Bu misоldа himоya qiluvchi 

mеtаll ruh himоyalаnuvchi tеmirdаn аktivrоq bo`lgаni uchun qоplаmа yuzаsi bo’lgаndа gаlvаnik 

elеmеnt hоsil bo`lаdi vа bu elеmеntdа аnоd ruh yеmirilаdi, kаtоd tеmir esа ruh to`liq yеmirilib 

bo`lmаgunchа yеmirilmаydi. 

Birоr mеtаll prеdmеtni uning mеtаlidаn pаssivrоq mеtаll bilаn qоplаshgа kаtоd qоplаmа 

dеyilаdi. Bu hоldа qоplаmа yuzаsi buzilgаndа himоyalаnuvchi mеtаll kоrrоziyalаnаdi. Tеmir 

uchun mis, qаlаy, qo`rg`оshin, kumush bilаn qоplаsh bungа misоl bo`lаdi. 

 

PRОTЕKTОRLI HIMОYA 

Protеktоrli himоya usulidа mеtаll buyumgа uning mеtаlidаn аktivrоq mеtаllni sim bilаn 

tutаshtirаdilаr bundа gаlvаnik juft hоsil bo`lаdi. Bu gаlvаnik elеmеntdа prоtеktоr – аnоd, 
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himоyalаnuvchi mеtаll buyum – kаtоd  bo`lаdi. Bundаy usul bilаn kеmаlаrning dеngiz suvidа 

turаdigаn qismi, yеr оsti trubоprоvоdlаr himоya qilinаdi. 

 

KIMYOVIY  HIMОYA USULI 

Kоrrоziyagа chidаmli mеtаll birikmаsi (plеnkа) hоsil qilish uchun himоya qilinuvchi mеtаll 

yuzаsi kimyoviy ishlаnаdi. Bundаy himоya plyonkа mеtаll buyumlаrni issiq hоldа tеmir vа 

mаrgаnеs digidrоfоsfаt eritmаlаri bilаn ishlаngаndа hоsil bo`lаdi vа bundаy mеtоd fоsfоtizаtsiya 

dеyilаdi. Аmаldа kimyoviy fоsfаtlаsh uchun tеmir vа mаrgаnеsning digidrоfоsfаt eritmаlаri 

Fe((OH)2PO4) , Mn(H2PO4)2 prеpаrаt «Mаjеf» ishlаtilаdi. Buyum mаjеf tuzi bilаn ishlаngаndа 

uning yuzаsidа fоsfаt vа gidrоfоsfаtlаr аjrаlаdi FeHPO4 , Fe3(PO4)2 , MnHPO4 , Mn3(PO4)2 . 

Pоlyak kimyogаrlаri 1974 y elеktrоtеxnik buyumlаr vа kimyoviy аppаrаtlаr uchun 

haroratigа chidаmli pоliefir qоplаmа ishlаb chiqdilаr. Bundаy qоplаmа 150
0
C haroratdа 25 

kv/mm gаchа bo`lgаn kuchlаnishgа chidаmlidir. Bu qоplаmа quyidаgichа оlinаdi: tеrеftаlаt 

kislоtаning pоliefiri krеmniy (4) оksidi SiO2 bilаn аrаlаshtirib qizdirilаdi. So`ngrа sоvitilib, 

mеtаll yuzаsidа elеktrоstаtik chаnglаtilib qоplаnаdi. 

ELЕKTRОKIMIYA USULI 

Elеktrоhimоyadа himоyalаnuvchi mеtаll tаshqi elеktr tоki mаnbаining mаnfiy qutbigа 

qo`shimchа elеktrоd esа musbаt qutbigа ulаnаdi vа elеktrоd аnоd pоlyarizаtsiyalаnаdi. Yer оsti 

kоrrоziyadа tаshqi elеktr tоki mаnbаining musbаt qutbi yеrgа ulаnаdi. Bundа kuchsiz tоk ishlаtib 

himоyalаnаyotgаn mеtаll kоrrоziyasini to`xtаtish mumkin. 

Kаtоdli himоya usuli yеr оsti qurilmаlаrini kоrrоziyadаn sаqlаshdа ishlаtilаdi. Bu usul 

prоtеktоr himоya usulidаn аfzаlliklаrgа egа. Аgаr prоtеktоrli himоyaning tа`sir etish rаdiusi 

tаxminаn 50 m gа tеng bo`lsа, kаtоdli himоyaning tа`sir etish rаdiusi 2900 m gа tеng. Shuning 

uchun kаttа mеtаll yuzlаrini himоyalаshdа kаtоd usuli qulаydir. 

Elеktrоhimоya usulining prоtеktоr usulidаn fаrqi shuki elеktrоlit muhitdаgi himоyalаnuvchi 

kоnstruksiya А tаshqi elеktr tоk V mаnbаining kаtоdigа ulаnаdi vа bu muhitgа tаshqi o`zgаrmаs 

tоk mаnbаining V аnоdigа ulаngаn eski mеtаll (rеls, bаlkа) B tushirilаdi. 

KОRRОZIYA INGIBITОRLАRI 

Kоrrоziоn аktiv muhitdа mеtаll еmirilishini sеkinlаshtirаdigаn mоddаlаrgа kоrrоziya 

ingibitоrlаri dеyilаdi. Kislоtаli kоrrоziya ingibitоrlаri mеtаll yuzаsidа yaxshi аdsоrbsiyalаnib, 

uning kimyoviy birikmаsigа аdsоrbsiyalаnmаydi. Ingichkа аdsоrbsiоn pаrdа mеtаllni kislоtаli 

muhit tа`siridаn sаqlаydi. Mеtаllning kimyoviy birikmаsi himоyalаnmаy ingibitоr bo`lgаn 

kislоtаdа eriydi.                              

Ingibitоr sifаtidа аsоsаn аminlаr, mоchеvinа CO(NH2)2 , tiоmоchеvinа  -   SC(NH2)2 , 

sul`fitlаr  –  SO3
2-

 , аldеgidlаr  -  ominlar ,  xrоmаtlаr  -  Cr2O7
2-

 , fоsfаtlаr  -  P 3

4

O , silikаtlаr  -  

SiO3
2-

 vа bоshqаlаr ishlаtilаdi. 

Ingibitоrlаr qоrа mеtаllаrni kuyindi, zаnglаrdаn himоyaviy tоzаlаshdа kеng qo`llаnilаdi. 

Rеprоduktiv  o’zlаshtirishga doiz  

Mеtаllаrning kоrrоziyasi dеb nimаgа аytilаdi? 

А) Gаz mоddаlаr tа`siri оstidа mеtаllаrning eskirish jаrаyoni mеtаllаrni kоrrоziyasi deyilаdi. 

B) Mеtаllning hаr qаndаy yеmirilish jаrаyoni mеtаllаr kоrrоziyasi diyilаdi. 

D) Mеtаllаrdаgi zаngning kristаll pаnjаrаlаridаgi yеmirilish jаrаyoni mеtаllаr kоrrоziyasi 

deyilаdi. 

E) Аtmоsfеrа tа`siri оstidа mеtаllаrning yеmirilish jаrаyonigа mеtаllаrni kоrrоziyasi diyilаdi. 

NАZОRАT SАVОLLАRI: 

1. Kоrrоziya dеb nimаgа аytilаdi? 

2. Kоrrоziya turlаri. 

3. Tеmirning еmirilishini vа еmirilish mаhsulоtining hоsil bo`lish tеnglаmаlаrini yozing. 

4. Elеktrоkimyoviy kоrrоziya vа kаtоd – аnоd himоyasi. 

5. Kоrrоziyadаn sаqlаnish. 

Ingibitоrlаr. 

Vizuаl mаtеriаllаr                          1-ilоvа. 
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2-ilоvа 

 

Po`lаtni elеktrоkimyoviy kоrrоziyalаnish sxеmаsi. 

 

 
 

 

  Elеktrоdlаrdа quyidаgi prоsеsslаr bo`lаdi: 

Аnоddа Fe – 2e = Fe
2+

 

   Ikkilаmchi prоsеss Fe
2+

 + 2OH
-
 = Fe(OH)2 

   Kаtоddа 2NОN + 2е = N2 + 2ОN
-
 

   Tеmir (II) gidrоksidi hоsil bo`lishidа tеmir yuzаsidаоch dоg` «оch zаng»    

   hоsil bo`lаdi, so`ngrа u оksidlаnib: 

4Fe(OH)2 + O2 + 2H2O = 4Fe(OH)3 

 

3-ilоvа 

Qаlаylаngаn (а) vа ruxlаngаn (b) tеmirning kоrrоziyalаnish sxеmаsi. 

 

 
 

4-ilоvа 

 

“Klаstеr” usulidаn fоydаlаngаn xоldа. Kоrrоziya turlаri vа kоrrоziyadаn ximоya qilish usulаri. 

 

Mеtаllninghаrqаndаy еmirilishikоrrоziyadеyilаdi. 

Kоrrоziya o`ztаbiаtijihаtidаn– kimyoviydir, оksidlаnishjаrаyonidir, u 2 turgа bo`linаdi 

Kimyoviykоrrоziya– mеtаll аtrоfidаgimuhitBilаnkimyoviyrеаksiyagа kirishib, elеktrtоki hоsil qilmаy 

оksidlаnishgа аytilаdi. 

Elеktrоkimyoviykоrrоziya– elеktrtоkiishtirоkidа bоrаdigаnkоrrоziyagа аytilаdi 
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  5-ilоvа 

 «Mеtаllаrning kоrrоziyasi» mаvzusi bo`yichа xulоsа 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1. Kоrrоziya jаrаyoni, ulаrdа bоrаdigаn оksidlаnish rеаksiyasi, turlаri hаqidа mа`lumоtgа 

egа bo`lindi. 

2. Kimyoviy vа elеktrоkimyoviy kоrrоziya turlаrini misоllаr аsоsidа tаnishib chiqildi. 

3. Kоrrоziyadаn sаqlаnish mеtоdlаri hаqidа tushunchаgа egа bo`lindi. 

4. Qаlаylаngаn vа ruxlаngаn tеmirning kоrrоziyalаnish misоlidа tushuntirildi. 

 

18.2-Amaliy mashgulot 

1-masala. Mis bilan tutashtirilgan xrom kislotali muhit (HCl)ga to`shirilganda qaysi metall 

korroziyaga uchrab oksidlanishini aniqlang? Hosil bo`lgan galvanik elementning  shemasini 

tuzing 

Yechish:  Metallarning kuchlanish qatoridan foydalanib, xrom  

( μ
o
Cr

3+
 / Cr = 0,744B)ning mis(μ

o
Cu

2+
 / Cu = +0,34B)dan aktiv ekanligini aniqlaymiz. Bunday 

galvanik juftda xrom-anod; mis esa katod vazifasini bajaradi. Bunday xrom oksidlanib eriydi, 

mis katodda esa vodorod ajraladi. 

Bu galvanik elementning  shemasi qyidagi qo`rinishga ega bo`ladi: 

 

       Anod (-)2Cr
0
 / Cr

3+
 // HCl  // Cu    3H2 / 6H

+
  (+) katod 

 

2-masala. Alyminiy uchun quyidagi keltirilgan metallardan qaysi biri katod qoplama vazifasini 

bajaradi                 a) Mg           b) Ca      c) Fe           d) Na 

Korroziyadan 

himoya qilish 

usullari 

Lak-kraska 

bilan 

Anod 

qoplama 

Katod 

qoplama 

Protektorli himoya 

qoplama 

Elektrokimyoviy 

himoya 
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Yechish: Katod qoplama – o`zidan passiv bo`lgan metall  bilan qoplangan hisoblanadi. Mg, Ca, 

Na metallari alyminiyga nisbatan aktiv metallari bo`lib anod qoplama  hisoblanadi. Fe metalli  

alyminiyga nisbatan kuchsiz, passiv metall hisoblanadi, katod qoplama vazifasini bajaradi. 

     Mg / Al + 2HCl = MgCl2 + H2 

    2Al / Fe + 6HCl = 2AlCl3 + 3H2 

 

18.3-Lаbоrаtоriya ishi 

Metallar kоrrоziyasi 

Ishning mаqsаdi: Metallarning atrof muhit ta’siriga va elektr toki ta’sirida  karroziyaga 

uchrashi. Korroziya turlari: kimyoviy va elektrokimyoviy korroziya jarayonlari. Elektrod 

potensial qiymati, Nernst tenglamasi, korroziyadan saqlash usullarini aniqlash. 

1- tаjribа.Ruxning sulfаt kislоtа bilаn mis ishtirоkidа vа mis ishtirоkisiz o’zаrо tа`siri 
Prоbirkаgа 3-5 ml 2n. sulfаt kislоtа eritmаsidаn quying vа ustigа tоzа ruh bo’lаkchаsidаn 

tаshlаng. Vоdоrоd аjrаlib chiqаdimi? 

Tоzа mis simni prоbirkаdаgi ruh bo’lаkchаsigа tеkkizing. Vоdоrоd аjrаlishining 

intеnsivligi qаndаy o’zgаrаdi? Endi qаysi mеtаlldа vоdоrоd аjrаlib chiqyapti? Mis simni ruh 

bo’lаgidаn аjrаting vа vоdоrоd аjrаlishining intеnsivligini tаqqоslаng. Ruh-mis juftidаgi qаysi 

mеtаllning zаryadi mаnfiy? Shu mеtаllаrdаn qаysi biri vоdоrоd iоnlаri uchun kаtоd vаzifаsini 

bаjаrаdi? 

Tаjribаdа kuzаtilgаn hodisalаrni yozing vа ulаrni tushuntiring. Hosil bo’lаdigаn gаlvаnik 

elеmеntning ishlаsh sxеmаsini izоhlаng. 

2- tаjribа. Ruxlаngаn vа qаlaylаngаn tеmirning kоrrоziyasi 

Ikkitа prоbirkаgа yarim hаjmgаchа distillаngаn suv, 3 tоmchidаn 2n. sulfаt kislоtа vа 

qizil qоn tuzi K3[Fe/CN/6] eritmаlаridаn tоmizing. Qizil qоn tuzi ikki vаlеntli tеmir iоnlаri uchun 

rеаktiv bo’lib, bu iоnlаr bilаn intеnsiv ko’k rаng hosil qilаdi: 

3Fe
2+

+2[Fe/CN/6]
3-

=Fe3[Fe/CN/6]2 

Ko’k rаngli kоmplеks. 

Eritmаlаrni shishа tаyoqchа bilаn аrаlаshtiring. Ikkitа skrеpkаni /qog’oz qiskichni/ 

qumqog’oz bilаn tоzаlаng, birinchisigа ruh bo’lаkchаsini, ikkinchisigа esа qаlаy bo’lаgini 

mаhkаm qistiring vа ulаrni prоbirkаlаrdаgi eritmаlаrgа tushiring. Bir nеchа minutdаn so’ng 

prоbirkаlаrning biridа nimа kuzаtilаdi? Eritmаning rаngi o’zgаrishini qаndаy tushuntirsа 

bo’lаdi? Nimа uchun tеmir-ruh jufti tushirilgаn prоbirkаdа rаng o’zgаrishi kеchrоq pаydо 

bo’lаdi? Ruhlаngаn vа qаlаylаngаn tеmir kоrrоziyasi jarayonidа elеktrоnlаr o’tishining 

sxеmаsini tuzing. Sаqlоvchi qavat shikаstlаngаndа mеtаllаrning qаysi biri tеmirni kоrrоziyadаn 

muhоfаzа qilаdi. 

18.4. Tarqatma material 

1. Toza rux metalli  HCl bilan deyarli reaksiyaga kirishmaydi. Agar kislotaga Pb(NO3)2 

qo`shilsa, reaksiya  juda shiddatli bo`radi. Buning sababini izohlang  

2. CuSO4 eritmasiga   alyminiy tushirilsa  reaksiya sekin boradi. Agar unga osh tuzi  

qo`shilsa, reaksiya  tezlashadi. Buning sababini tushuntiring 

3. Rux va temir plastinkalarning har biri mis kuporosi eritmasiga alohida-alohida botirib 

qo`yilsa qanday jarayonlar sodir bo`ladi? Eritmadagi plastinkalarning uchi sin bilan 

tutashtirilsa qanday  jarayonlar sodir bo`ladi?  Elektron tenglamalarini tuzing?  

4. Nima uchun texnik temirga qaraganda kimyoviy toza temir korroziyaga birmuncha 

chidamli bo`ladi? Texnik temirning dengiz suvida korroziyalanish jarayonining  

elektron tenglamalarini tuzing 

5. Temir metallini natriy sul`fat va mis  sul`fat eritmalariga tushirildi. Qaysi eritma bilan  

reaksiya  sodir bo`ladi?  Reaksiya  tenglamalarini  yozing 

6. Temir ustiga qoplangan nikel biroz ko`chgan. Shu joyga suv tomizilsa qanday  

jarayon  boradi?  Metallning qaysi biri katod vazifasini bajaradi? Sodir bo`ladigan  

jarayonlarni yozing                                                                                  
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7. Nikel metalli  rux sul`fat va qo`rgoshin sul`fat eritmasiga  tushirilgan. Qaysi eritma 

bilan kimyoviy  jarayon  ketadi. Reaksiya  tenglamalasini  yozing  

8. Qalay metalli  uchun  quyidagi metallarning  qaysi biri katod  vazifasini bajaradi           

a) Ca      b) Zn        c) Fe           d) Cu 

 1. Mеtаllаrning kоrrоziyasi vа ulаrning turlаri hаqidа tushunchа bеring. 

  2. Kimyoviy vа elеktrоkimyoviy kоrrоziyalаr hаqidа qаndаy mа’lumоtgа egаsiz. 

  3. Gаlvаnоkоrrоziya vа elеktrоkоrrоziyalаrning bir-biridаn fаrqlаrini izоhlаb bеring. 

  4. Kоrrоziyadаn himоyalаnish usullаrini bаtаfsil misоllаr bilаn tushuntirib bеring. 

       5. Kоrrоziya ingibitоrlаri, bulаr qаndаy kimyoviy mоddаlаr аsоsidа tаyyorlаnаdi vа 

ulаrning sаmаrаdоrligi hаqidа nimаlаrni bilаsiz? 

Mеtаllning hаr qаndаy kimyoviy yеmirilish jarayoni kоrrоziya dеyilаdi? Kоrrоziya o`z tаbiаti 

jihаtidаn kimyoviy – оksidlаnish jarayonidir. 

Оksidlаnish jarayonining mеxаnizmigа qаrаb kоrrоziya bir qаnchа turlаrgа bo`linаdi. 

Mеtаllаr kоrrоziyalаnishdа muhit xaraktеri kаttа rоl o`ynаydi. Muhit xaraktеrigа qаrаb 

kоrrоziyani ikkigа bo`lish mumkin: 

а) Kimyoviy kоrrоziya. Elеktr tоki o`tkаzmаydigаn muhit uchun xaraktеrlidir (gаzlаr, 

nоelеktrоlit suyuqliklаr, nеft, kеrоsin, bеnzin vа bоshqаlаr) kоrrоziya elеktr tоki ishtirоkisiz 

bоrаdi. 

b) Elеktrоkimyoviy kоrrоziya. Elеktr tоki ishtirоkidа bоrаdigаn kоrrоziya. 
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GLOSSARIY 

 

Terminlar 
 

Rus tilida tushuncha 
O’zbek tilida tushuncha 

Ingliz tilida 

tushuncha 

Аtоm  

Atom 

Atom 

 

 

- маленькая частица 

сохраняющая свойства 

вещества, но не 

существующая 

самостоятельно. 

- mоddа 

хususiyatinisаqlоvchi, 

lеkinerkin хоldа 

mаvjudbo’lmаydigаnzаrrа

chа. 

the small particle 

which is keeping 

properties of 

substance, but not 

existing 

independently. 

Атомныйрадиус 

Аtоm rаdiusi 

Radius of atom 

-величина 

определяющая 

размещение 

электронов каждого 

атома относительно 

ядра. 

 - хаrbir 

аtоmelеktrоnlаriningyadr

оgа 

nisbаtаnjоylаshgаnliginib

еlgilоvchikаttаlik. 

the size defining 

placement of 

electrons of each 

atom concerning a 

kernel. 

 

Энергияактива

ции 

Аktivlanish 

energiysi 

Activation 

energy 

-количество энергии 

затрачиваемое для 

активации молекул для 

прохождения реакции.  

- Rеаksiyagа 

kirishuvchimоddаlаrmоlе

kulаlаrini 

аktivmоlеkulаlаrgа 

аylаntirishuchunbеrilishil

оzimbo’lgаnenеrgiya 

аktivlаnishenеrgiyasidеyil

аdi. 

the amount of 

energy spent for 

activation of 

molecules for 

reaction passing.  

Гомогенныйрас

твор 

Gamogen 

 eritma  

Homogeneous 

mixture 

- однофазный раствор. – bir xil fazadan iborat 

eritma. 

 

single-phase 

solution. 

Гетерогенный 

раствор 

Geterogeneritma 

Heterogeneousmi

xture 

-многофазный раствор. – har xil  fazadan iborat 

eritma. 

 

multiphase 

solution. 

Диффузия 

Diffuziya 

Diffusion 

-процесс взаимного 

проникновения 

молекул или атомов 

одного вещества 

между молекулами или 

атомами другого, 

приводящий к 

самопроизвольному 

выравниванию. 

-

kоnsеntrаsiyaningtеnglаs

huvibirmоddа 

zаrrаchаlаriningsuyulishy

okigаzfаzоdа 

хаjmibo’yichа o’z-

o’zidаntаrqаlishi 

the process of 

mutual penetration 

of molecules or 

atoms of one 

substance between 

molecules or 

atoms of another 

leading to 

spontaneous 

alignment. 

Ингибитор 

Ingibitоr 

Ingibitor 

-вещество 

замедляющее скорость 

течения реакции. 

- rеаksiya tеzligini 

sеkinlаshtiruvchi mоddа 

Element which 

slow  down  the  

speed of  reaction 

 

Ион 

Iоn  

Ion 

-положительно или 

отрицательно 

заряженная частица.  

- 

musbаtyokimаnfiyzаryadl

izаrrаchа  

positively or 

negatively charged 

particle 
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Катион 

Kаtiоn 

Cation 

-положительно 

заряженная частица. 

- musbаt zаrrаchа (iоn) positively charged 

particle. 

Химическое 

уравнение 

Kimyoviytеnglа

mа 

Chemicalequatita

tion 

-выражение хим 

реакции с помощью 

хим формулы. 

- kimyoviyfоrmulа 

yordаmidа rеаksiyaniifо-

dаlаsh 

To  define  the  

reaction  by  the  

help  of  chemical  

formula  

Концентрация 

Kоnsеntrаsiya 

consentration 

-количество вещества 

растворенного в 

растворе. 

- eritmаdа erigаn mоddа 

miqdоri 

The amount  

which dissolve in  

solution   

Молекула 

Mоlеkulа 

Molecule 

-мельчайшая частица 

вещества, имеющая 

все его основные 

химические свойства 

- 

mоddаningerishhоldаgiun

ingasosiyxossalarinisaqla

ganzаrrаchаsi 

the smallest 

particle of 

substance having 

all its main 

chemical 

properties 

Моль 

Mоl 

Mol 

-единица измерения 

самого маленького 

элемента вещества. 

- 

mоddаningengkichikzаrrа

chаsinimiqdоriyo’lchоvi 

unit of measure of 

the smallest 

element of 

substance. 

Фаза 

Fаzа 

Phase 

-система одинаковых 

элементов. 

- bir хil zаrrаchаlаr tizimi system of identical 

elements. 

Кислотныйраст

вор 

Kislotali  eritma 

Acidic solution 

-водный раствор выше 

1.00x 10
-7

 

1.00
.
 10

-7
dan yuqori  

bo’lgan  suvli  eritma 

Aqueous solution 

in which [H
3
O

+
] is 

greater than1.00x 

10
-7

 

Кислоты 

Kislotalar 

Acids 

-субстанции которые 

производят Н+ 

H+ishlab chiqaradigan 

substansiyalar 

Substances that 

produce H+ 

Основания 

Asoslar  

Bases 

-субстанции которые 

производят ОН в воде. 

OH
-
 ni suvda  ishlab 

chiqaradigan 

substansiyalar 

Substances that 

produce OH in 

water (Arrhenius 

definition). 

Сильнаякислот

а 

Kuchli  kislota 

Strong acid 

-основы водных 

растворов, 

передающие Н3О все 

офит протоны. 

Suvli  eritmadagi  asoslar, 

hamma ofit  protonlarni  

H3O
+
ga beradigan modda 

Species which, in 

aqueous solution, 

donates virtually 

all ofits protons to 

form H3O
+
. 

Сильное 

основание 

Kuchli  asos 

Strong base 

-вещество имеющее в 

составе ОН
-
 ион, 

присоединяющее в 

водном растворе 

протон от Н2О и 

передающее ОН
-
. 

OH- ion o’z ichiga olgan  

modda, suvli eritmada 

protonni H2O dan  qabul  

qiladigan va OH
-
ga 

beradigan modda 

Species which 

contains the OH
-
 

ion or which 

accepts a proton 

from H2О in 

aqueous solution 

to give OH
-
 in 

high yield. 

Алюмотермия 

Аlyuminоtеrmiya 

-процесс 

восстановления 

- mеtаllаrni 

аlyuminiybilаnqаytаrishjа

Receiving issue 

with metals and 
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Аlyuminоtеrmiya металлов алюминием. rаyoni. alumina 

Изотопы 

Izоtоplаr 

Isotopes 

-атомы с близкими 

химическими 

свойствами и 

различным атомным 

весом. 

- аtоm оg’irligihаr 

хilkimyoviy 

хоssаlаriyaqinbo’lgаn 

аtоmlаr 

Atoms which 

having different 

chemical 

peculiarities  

Гидриды 

Gidridlаr 

hydride 

-соединения металлов 

с Н. 

-metallarning vodorod 

bilan birikmasi 

Combination 

metals with 

hydrogen 

Анион 

Аniоn 

Аnion 

-отрицательно 

заряженная частица. 

- manfiy zаrrаchа (iоn) Ion ( - little 

element) 

Амфотерность 

Amfoterlik  

Amphoteric 

character  

способность 

некоторых химических 

соединений проявлять 

кислотные или 

основные свойства в 

зависимости от 

веществ, которые с 

ними реагируют 

Ba’zikimyoviybirikmalar

niqaysimoddabilanreaksiy

agakirishigako’raasosyoki

kislotaxossasininomoyone

tishi 

ability of some 

chemical 

compounds to 

show acid or main 

properties 

depending on 

substances which 

with them react 

Валентность 

Valentlik 

 Valency  

 (от лат. valentia — 

сила) - способность 

атома химического 

элемента (или атомной 

группы) образовывать 

определенное число 

химических связей с 

другими атомами (или 

атомными группами). 

Вместо валентности 

часто пользуются 

более узкими 

понятиями, напр. 

степень окисления, 

координационное 

число. 

-kimyoviy element 

atomini boshqa atom 

bilan ma’lum miqdor 

kimyoviy bog’ hosil 

qilishi. Amalda ko’pincha 

valentlik o’rniga 

oksidlanish darajasi 

tushunchasidan 

foydalaniladi. 

(from armor. 

valentia — force) - 

ability of atom of 

chemical element 

(or nuclear group) 

to form a certain 

number of 

chemical bonds 

with other atoms 

(or nuclear 

groups). Instead of 

valency often the 

oxidation level, 

coordination 

number use 

narrower concepts, 

e.g. 

Ван-Дер-

Ваальсовысилы

  

Vander-

vaalskuchlar 

Forcevan-der-

Vaalsovy  

- силы 

межмолекулярного 

взаимодействия. 

Molekulalararo kuchlar  - forces of 

intermolecular 

interaction. 

 

Водородные 

показатель (р
Н

) 

Vodorodko’rsatk

ich (p
H

)  

Hydrogentheindi

cator (р
Н

)  

- характеризует 

концентрацию 

(активность) ионов 

водорода в растворах; 

численно равен 

отрицательному 

десятичному 

логарифму 

Eritmadagivodorodionlar

konsentratsiyasinixarakter

laydivao’nlilagarifimnites

kariqiymatigatengvabirlitr

mollardaifodalanadi 

[H
+
]PH=-lg[H

+
] 

suvlieritmalardaPH=1-14 

gachabo’lishimumkinneyt

- characterizes 

concentration 

(activity) of ions 

of hydrogen in 

solutions; it is in 

number equal to a 

negative decimal 

logarithm of 
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концентрации 

(активности) 

водородных ионов 

[H+], выраженной в 

молях на литр: рН=-

lg[H+]. Водные 

растворы могут иметь 

рН от 1 до 14; в 

нейтральных 

растворах рН = 7, в 

кислых < 7, в 

щелочных > 7. 

ralmuhitdaPH=7 gateng, 

kislotalidaPH=7 

dankichikishqoriydaPH=7 

dankattabo’ladi. 

concentration 

(activity) of 

hydrogen ions [H 

+] expressed in 

moths on liter: 

рН=-lg [H +]. 

Water solutions 

can have рН from 

1 to 14; in neutral 

solutions рН = 7, 

in sour <7, in 

alkaline> 7. 

Гидролиз 

Gidroliz 

 Hydrolysis 

 - реакция 

взаимодействия 

вещества с водой. 

Moddalarni suv bilan 

ta’sir reaksiyasi 

 - reaction of 

interaction of 

substance with 

water. 

Дисперсныесист

емы 

Dispers 

sistemalar 

 Disperse 

systems  

- состоят из множества 

частиц какого-либо 

тела (дисперсная фаза), 

распределенных в 

однородной среде 

(дисперсионной 

среде).  

Dispers muhitda teng 

tarqalgan bir nechta 

moddadan iborat. Erigan 

moddani o’lchamiga 

qarab dag’al kolloid chin 

dispers tizimga 

taqsimlanadi.  

- consist of a set of 

the particles of any 

body (a disperse 

phase) distributed 

in a homogeneous 

environment (the 

dispersive 

environment).  

Диссоциация 

Dissosiatsiya 

 Dissociation 

 (от лат. dissociatio — 

разъединение) - распад 

частицы (молекулы, 

радикала, иона), на 

несколько более 

простых частиц. 

Moddalarni ionlarga 

ajralish jarayoni 

 (from armor. 

dissociatio — 

separation) - 

disintegration of a 

particle (a 

molecule, the 

radical, an ion), on 

some simpler 

particles. 

Жесткостьводы 

Suvning 

qattiqligi  

Hardness of 

water  

- совокупность свойств 

воды, обусловленная 

наличием в ней 

преимущественно 

солей кальция и 

магния. Использование 

жесткой воды 

приводит к осаждению 

твердого осадка 

(накипи) на стенках 

паровых котлов, 

теплообменников, 

затрудняет варку 

пищевых продуктов, 

стирку. Различают 

временную и 

постоянную жесткость 

воды.  

Suvningqattiqligisuvdagik

alsiyvamagniytuzlaribilan

ta’riflanadi. 

Bundatuzlarniishlatishbug

’ 

qozonlaridevorlaridaqatti

qcho’kmahosilqiladi. 

Suvning qattiqligi 

vaqtinchalik va doimiy 

bo’ladi.  

- the set of 

properties of water 

caused by 

availability in it 

mainly salts of 

calcium and 

magnesium. Use 

of hard water leads 

to sedimentation 

of a firm deposit 

(scum) on walls of 

boilers, heat 

exchangers, 

complicates 

cooking of 

foodstuff, 

washing. 

Distinguish 

temporary and 
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constant hardness 

of water.  

Ковалентнаясвя

зь  

Kovalent bog’ 

Covalent bond  

- вид химической 

связи; осуществляется 

парой электронов, 

общих для двух 

атомов, образующих 

связь.  

Umumiyelektronjuftihosil

bo’lishibilanyuzagakeladi

gankimyoviybog’lanish  

- a type of a 

chemical bond; it 

is carried out by 

couple of 

electrons, the 

general for two 

atoms forming 

communication 

Меланж 

Melanj  

 Melange  

— смесь 

концентрированных 

азотной и серной 

кислот при их 

соотношении по 

объему ок. 9:1. 

Применяют в 

производстве серной 

кислоты башенным 

способом. 

Hajm bo’yicha 9:1 

nisbatda aralashtirilgan 

nitrat va sulfat kislota 

aralashmasi  

— mix of the 

concentrated nitric 

and sulfuric acids 

at their ratio on 

volume apprx. 9:1. 

Apply in 

production of 

sulfuric acid in the 

tower way. 

Плавление  

Suyuqlanish 

Melting - 

 - переход твердого 

кристаллического 

вещества в жидкое 

состояние (фазовый 

переход первого 

рода).  

Qattiq kristall moddani 

suyuqlanish holatga 

o’tishi 

transition of strong 

crystal substance 

to a liquid state 

(phase transition 

of the first sort).  

Поверхностно-

активные  

Sirtfoalmoddaве

щества (ПАВ) 

 The Surface-

active Substances 

(SAS)  

- химические 

соединения, способные 

адсорбироваться на 

границе раздела фаз, 

одна из которых 

обычно вода, и 

снижать 

поверхностное 

натяжение. Молекулы 

ПАВ состоят из 

углеводородного 

радикала (от 4 до 20 

СН2-групп) и 

полярной группы (ОН, 

СООН, NH2, SO3H и 

др.). 

Sirt foal modda - the chemical 

compounds 

capable to be 

adsorbed on limit 

of the section of 

phases one of 

which usually 

water, and to 

reduce a 

superficial tension. 

Molecules 

surfactant consist 

of the 

hydrocarbonic 

radical (from 4 to 

20 CH2-groups) 

and polar group 

(OH, COOH, 

NH2,SO3H, etc.). 

Полиморфизм 
Polimorfizm 

Polymorphism  

 (от поли... и греч. 

morphe — форма) - 

свойство некоторых 

веществ существовать 

в нескольких 

кристаллических 

состояниях 

Bir nechta kristall holda 

bo’ladigan turli tuzilishga 

ega bo’lgan modda  

 (from weed... and 

Greek morphe — a 

form) - property of 

some substances to 

exist in several 

crystal states 

(modifications) 
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(модификациях) с 

разной структурой. 

Пример полиморфизма 

— алмаз и графит. 

with different 

structure. A 

polymorphism 

example — 

diamond and 

graphite. 

Равновесие 

Muvozanat 

Balance 

 - состояние системы, 

при котором 

параметры не зависят 

от времени. 

Tizimni muvozanat holati  - a condition of 

system at which 

parameters don't 

depend on time. 

Растворы 

Eritmalar 

Solutions 

 - однородные смеси 

переменного состава 

двух или большего 

числа веществ 

(компонентов). 

Ikki va undan ortiq 

moddadan iborat 

gomogen holati 

 - uniform mixes 

of variable 

structure of two or 

bigger numbers of 

substances 

(components). 

Соли  

Tuzlar  

Salts 

- продукты замещения 

атомов водорода 

кислоты на металл или 

групп ОН основания 

на кислотный остаток.  

Metal atomi va kislota 

qoldig’idan tashkil topgan 

moddalar 

 - products of 

replacement of 

atoms of hydrogen 

of acid with metal 

or IT groups of the 

basis on the acid 

rest.  

Степеньокислен

ия 

Oksidlanish 

darajasi 

 Oxidation level  

(окислительное число) 

- условный показатель, 

характеризующий 

заряд атома в 

соединениях. 

Birikmalarda atomning 

zaryadini ifodolovchi 

kattalik 

(oxidizing 

number) - the 

conditional 

indicator 

characterizing an 

atom charge in 

connections. 

Суспензии 

Suspenziyalar 

Suspensions  

 (от позднелат. 

suspensio — 

подвешивание) - 

дисперсные системы с 

жидкой 

дисперсионной средой 

и твердой дисперсной 

фазой, частицы 

которой достаточно 

крупны, чтобы 

противостоять 

броуновскому 

движению. 

Suyuqerituvchidaqattiqm

oddanierishidan hosil 

bo’lgan tizim. 

(from late armor. 

suspensio — 

suspension) - 

disperse systems 

with the liquid 

dispersive 

environment and a 

firm disperse 

phase which 

particles are rather 

large to resist to 

Brownian motion. 

Тальк 

Talk  

Talc  

 - силикатный 

минерал, самый 

мягкий по шкале 

твёрдости природный 

минерал; применяется 

в измельчённом виде в 

качестве белого 

наполнителя в резине, 

бумаге и т.д. 

Qattiqlik jihatidan eng 

qattiq bo’gan tabiiy silikat 

minerali 

- a silicate mineral, 

the softest on a 

hardness scale a 

natural mineral; it 

is applied in the 

crushed look as a 

white filler in 

rubber, paper, etc. 
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Тепловойэффек

треакции  

Kimyoviy 

reaksiyaning 

issiqlik efekti 

Thermal effect of 

reaction  

- количество теплоты, 

выделяемой или 

поглощаемой системой 

при химической 

реакции.  

Kimyoviy reaksiyaning 

issiqlik efekti 

 

- amount of heat, 

the allocated or 

absorbed system at 

chemical reaction.  

 

Флогистон  

Flagiston  

Flogiston 

 (от греч. phlogistos — 

воспламеняемый, 

горючий) - по 

представлению 

химиков кон. 17-18 вв., 

«начало горючести», 

гипотетическая 

составная часть 

веществ, которую они 

якобы теряют при 

горении и обжиге. 

Гипотеза флогистона 

опровергнута трудами 

А. Лавуазье. 

17-18 

asroxirlaridakimyogarlart

a’savurigako’rayonishi 

flagiston 

 (from Greek 

phlogistos — 

combustible, 

combustible) - on 

representation of 

chemists a game. 

17-18 centuries, 

"the beginning of 

combustibility", a 

hypothetical 

component of 

substances which 

they allegedly lose 

when burning and 

roasting. The 

hypothesis of a 

flogiston is 

disproved by A. 

Lavoisier's works. 

Химическаясвяз

ь 

Kimyoviy bog’ 

 Chemical bond  

- взаимодействие 

атомов, 

обусловливающее их 

соединение в 

молекулы и кристаллы. 

Химическая связь 

имеет в основном 

электромагнитный 

характер. При 

образовании 

химической связи 

происходит 

перераспределение 

электронной 

плотности 

связывающихся 

атомов.  

Atomlarni o’zoro 

ta’sirlashib molekula 

hosil qilishi. Natijada 

elektron bulutlarni qayta 

taqsimlanishi  

- the interaction of 

atoms causing 

them connection in 

molecules and 

crystals. The 

chemical bond has 

generally 

electromagnetic 

character. At 

formation of a 

chemical bond 

there is a 

redistribution of 

electronic density 

of the 

communicating 

atoms.  

Химическогора

вновесияконста

нта – 

 

Kimyoviy 

muvozanat 

konstantasi 

Chemical 

balance a 

величина, 

выражающая 

соотношение между 

концентрациями 

(парциальными 

давлениями, 

летучестями, 

активностями) 

компонентов системы 

Kimyoviy muvozanat- 

sistemada modda 

konsentratsiyasini 

o’zgarmaydigan holati 

- the size 

expressing a ratio 

between 

concentration 

(partsialny 

pressure, 

volatilities, 

activities) of 

components of 
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constant  в состоянии 

химического 

равновесия. 

system in a 

condition of 

chemical balance. 

Шихта – 

Shixta  

 Furnace charge  

сырьевая смесь 

заданного состава. 

Yarim homashyo - raw mix of the 

set structure. 

Шлак – 

Shlak  

Slag  

материал, 

образующийся при 

затвердевании жидких 

отходов огневой 

переработки сырья. 

Homashyoni issiqlik 

ta’sirida qayta ishlashda 

hosil bo’lgan modda  

- the material 

which is formed 

when hardening 

liquid waste of fire 

processing of raw 

materials. 

Щёлочи  

Ishqor  

Alkalis 

 - хорошо растворимые 

в воде основания, 

создающие в водном 

растворе большую 

концентрацию ионов 

ОН-. К щелочам 

относятся гидроксиды 

металлов подгрупп Iа и 

IIа периодической 

системы [напр., NaOH, 

Ba(OH)2]. Широко 

применяются в 

промышленности. 

Suvdayaxshieriydiganaso

slarulargaishqoriyvaishqo

riyyermetallari kiradi 

 - well soluble 

bases in water 

creating in water 

solution big 

concentration of 

ions IT-. 

Hydroxides of 

metals of 

subgroups of Ia 

and IIA of periodic 

system belong to 

alkalis [e.g., 

NaOH, Ba(OH)2]. 

Are widely applied 

in the industry. 

Электродныйпо

тенциал 

Elektrod 

potensial 

Electrode 

potential  

 в электрохимии - 

разность 

электрических 

потенциалов на 

границе фаз электрод 

— электролит. 

Elektrod bilan elektralit 

eritma orasida hosil 

bo’ladigan potensial 

in electrochemistry 

- a difference of 

electric potentials 

on border of 

phases an 

electrode — 

electrolyte. 

Эмульсии 

Emulsiya 

Emulsions  

 (от лат. emulsus — 

выдоенный) - 

дисперсные системы, 

состоящие из мелких 

капель жидкости 

(дисперсной фазы), 

распределенных в 

другой жидкости 

(дисперсионной 

среде). Основные типы 

эмульсий: прямые, с 

каплями неполярной 

жидкости в полярной 

среде (напр., 

водоэмульсионные 

краски), и обратные 

(напр., нефтяные 

эмульсии). 

Bir suyuq moddada 

ikkinchi suyuq 

moddaning taqsimlanishi 

 (from armor. 

emulsus — milked 

dry) - the disperse 

systems consisting 

of the small drops 

of liquid (a 

disperse phase) 

distributed in other 

liquid (the 

dispersive 

environment). 

Main types of 

emulsions: straight 

lines, with drops 

of unpolar liquid 

in the polar 

environment (e.g., 

aqueous emulsion 
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inks), and the 

return (e.g., oil 

emulsions). 

Коломель 

Kоlоmеl 

calomel 

-соединения ртути и 

хлора. 

- simоbni хlоrli birikmаsi compounds of 

mercury and 

chlorine. 

Катализатор 

Kаtаlizаtоr 

catalyst 

-вещество ускоряющее 

реакции. 

- rеаksiya tеzligini 

оshirgichlаr 

Issues which 

increase the speed 

of  reaction 

Нейзильбер 

Nеyzilbеr 

-название сплава. - qоtishmа nоmi Name of alloy 

Латунь 

Lаtun 

latun 

-сплав Сu и Zn - Cu va Zn metallarning 

qotishmasi 

- Cu and Zn metal 

alloy 

Ряднапряжения

металлов 

Mеtаllаrning 

kuchlаnishlаr 

qаtоri 

Lines of stringing 

metals 

-ряд металлов 

расположенных по 

электродному 

потенциалу. 

-Metallarning elektrod 

potentsiallari bo’icha 

joylashtirilgan qator. 

Place of metals 

about electrode 

potentials  

Електролиз 

Elеktrоliz  

electrolyze 

-процесс превращения 

энергии  электро-

химического процесса 

в хим энергию.  

- 

elеktrоkimyoviyjаrаyonen

еrgiyasiningkimyoviyenеr

giyasigа 

аylаntirishjаrаyoni 

Manner which 

turned electro 

chemical issue to  

chemical energy 

Электорлиты 

Elеktrоlitlаr 

electrolytes 

-вещества 

электропроводники в 

растворах. 

- 

eritmаlаrielеktrtоkinio’tkа

zuvchimоddаlаr 

Elements which 

pass electro 

current  

Элемент 

Elеmеnt 

element 

-вид атомов имеющих  

количество 

определенных свойств. 

- 

хоssаlаrningmuаyyanyig’

indisibilаntаvsiflаnuvchi 

аtоmlаrturi 

Type of atoms 

which have sum of 

peculiarities 

Прочность 

Мустахкамлик 

durability 

-качество вещества не 

разрушающегося под 

воздействием внешней 

силы. 

Tashqi kuch ta’sirida 

buzilmaslik, buzmasdan 

kuchni ushlab turish. 

is quality of the 

substance which 

isn't collapsing 

under the 

influence of 

external force. 

 

Пластичность 

Пластиклик 

Plasticity 

 

-качество вещества 

способного изменять 

форму под 

воздействием внешней 

силы, и удержание 

этой формы после 

окончания воздействия 

внешней силы. 

O‘z o‘lcham formalarini 

tashqi kuch ta’sirida 

o‘zgartirishi  va uni kuch 

olib tashlangandan keyin 

ham saqlab turish 

quality of 

substance capable 

to change a form 

under the 

influence of 

external force, and 

deduction of this 

form after the end 

of influence of 

external force. 

Вязкость 

Ковушоқлик 

Viscosity 

-характеризует 

способность газов или 

жидкостей создавать 

 -characterizes 

ability of gases or 

liquids to create 
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 сопротивление между 

движущимися по 

отношению друг к 

другу слоями текучих 

(не твердых) тел. То 

есть эта величина 

соответствует силе 

внутреннего трения 

(английский термин: 

viscosity), 

возникающей при 

движении газа или... 

resistance between 

the layers of fluid 

(not firm) bodies 

moving on the 

relation to each 

other. That is this 

size corresponds to 

power of internal 

friction, arising at 

gas flow or.. 

Твердость 

Қаттиқлик 

Harderness 

-сопротивление 

проникновению 

другого вещества. 

O‘ziga boshqa jinsni 

botirilishi qarshiligi 

resistance to 

penetration of 

other substance. 

Химическая 

стабильность 

Химиявий 

турғунлик 

Сhemikalstabilit

y 

- это способность 

сохранять заложенные 

свойства в допустимых 

пределах под 

воздействием внешних 

факторов 

Modda xossalarinining 

tashqi kuch ta’siriga 

qarshiligi 

 it is ability to keep 

the put properties 

in admissible 

limits under the 

influence of 

external factors 

Зичлик 

Density 

Плотность 

 

-относительный вес, 

г/см3 Пло тность — 

скалярная физическая 

величина, 

определяемая как 

отношение массы тела 

к занимаемому этим 

телом объёму. 

Solishtirma og‘irlik, 

g/sm
3
 

 Density — the 

scalar physical 

quantity 

determined as the 

body weight 

relation to the 

volume occupied 

by this body. 

Аллотропия,  

полиформизм 

Allotropy, 

Polymorphysm 

Аллотропия, 

Полиморфизм 

-изменение 

кристаллической 

решетки или ее 

размеров под 

воздействием 

различных условий 

(температуры). 

Xar xil sharoitda 

(haroratda) kristallik 

panjaraning yoki uning 

o’lchamlarini o‘zgarishi 

change of a crystal 

lattice or its sizes 

under the 

influence of 

various conditions 

(temperature). 

Анизотропия 

Изотропия 

Anysotropy 

-однообразие свойств в 

различных 

направлениях. 

Xossalarning har xil 

yo’nalishda bir xilligi 

monotony of 

properties in 

various directions. 

Объемно  

центрирующая 

гексагональная 

решетка  

Хажми, ёқлари 

марказлашган 

гексоганал 

Basesentered, 

hexagonal 

-виды 

кристаллической 

решетки. 

Krisstal panjara turlari types of a crystal 

lattice. 

Cвойство  литья 

Қуймакорлик 

хоссалари 

Сasting 

-текучесть вещества. Suyuqholda oquvchanligi 

va kirishuvchanligi 

substance fluidity. 
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properties 

Болғаланувчанл

ик 

Molleability 

Ковкость 

- способность к 

деформации под 

воздействием внешней 

силы без разрушения. 

Tashqi kuch ta’sirida 

buzilmasdan 

deformatsiyalanish 

deformability 

under the 

influence of 

external force 

without 

destruction. 

Свариваемость 

Пайвандланувч

анлик 

Weldability 

-образование прочного 

и плотного соединения 

Puxta va zich birikma 

hosil qilish 

formation of 

strong and dense 

connection 

Металл 

Metal 

Металл 

-элемент, у которого 

возрастает 

электропроводимость с 

понижением 

температуры. 

Harorat pasaygan sari 

elektr o‘tkazuvchanligi 

ortadigan element 

element at which 

electric 

conductance with 

fall of temperature 

increases. 

Химическое 

соединение 

Химиявий 

бирикма 

Chemikalcompou

nd 

-соединение веществ, 

посредством 

химических реакций. 

Komponentlar kimyoviy 

reaksiya natijasida 

birlashadi va formula 

bilan ifodalanadi. 

connection of 

substances, by 

means of chemical 

reactions. 

Твердыйраство

р 

Қаттиқэритма 

Solin somtion 

 

-соединение при 

котором одно 

вещество встраивается 

в кристаллическую 

решетку другого 

вещества. 

Asosiy metall atomi 

kristall panjarasiga 

(erituvchi) ikkinchi jins 

(eruvchi) atomi kirgan 

birikma 

connection at 

which one 

substance is built 

in a crystal lattice 

of other substance. 

Аустенит 

Austeniсе 

твердый раствор 

углерода в железе 

Uglerodning Fe dagi 

qattiq eritmasi 

solid solution of 

carbon in iron 

Феррит 

Ferritе 

Феррит 

-твердый раствор 

углерода в железе 

Uglerodning Fe dagi 

qattiq eritmasi 

 

solid solution of 

carbon in iron 

Цементит 

Сементит 

Cementite 

-химическое 

соединение углерода и 

железа. 

Temir va uglerod 

kimyoviy birikmasi 

solid solution of 

carbon in iron 

Перлит 

(евтектоид) – 

Perlite entectouid 

Перлитэвтектои

дный 

-механическое 

соединение феррита и 

сементита. 

Ferrit va sementit 

kristallarining 

mexanikaviy aralashmasi 

mechanical 

compound of 

ferrite and 

sementit. 

Ледебурит 

(евтектика) – 

Eutectic 

ledeburity 

Ледебурит 

-механическое 

соединение кристаллов 

аустенита и сементита. 

Austenit va sementit 

kristallarining 

mexanikaviy aralashmasi 

mechanical 

connection of 

crystals of 

austenite and 

sementit. 

Сталь 

Пўлат 

Steel 

-раствор углерода в 

железе, количеством 

менее 2,14% 

Uglerodning temirdagi 

eritmasi, miqdori 2,14 % 

dan  kam 

carbon solution in 

iron, quantity less 

than 2,14% 

Чугун  

Чўян  

Cast Iron 

-твердый раствор 

углерода в железе, 

более 2,14% 

Uglerodning temirdagi 

qattiq eritmasi, uglerod 

miqdori 2,14 % dan ko‘p. 

solid solution of 

carbon in iron, 

more than 2,14% 
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Термическая 

обработка 

Термик ишлаш 

Thermal treat 

ment 

-изменение или 

улучшение свойств 

металлов путем 

нагрева и охлаждения. 

Metallni qizdirib, ushlab 

turib, sovutib, xossalarini 

o’zgartirish-yaxshilash 

change or 

improvement of 

properties of 

metals by heating 

and cooling. 

Агрегат  

Party 

Агрегат 

-укрупненный, 

унифицированный, 

элемент машины, 

выполняющий в 

технологическом 

процессе определенное 

задание. 

mashinaning to‘la o‘zaro  

almashinadigan va 

texnologik jarayonda 

ma’lum vazifani 

bajaradigan yiriklashgan, 

unifikatsiyalashgan 

elementi. 

integrated, unified, 

the car element 

performing a 

certain task in 

technological 

process. 

Агрегатировани

е Агрегатлаш  

Assembling 

 

-способ соединения 

унифицированных 

узлов, выполняющих 

отдельные задания. 

alohida vazifalarni 

bajaradigan 

unifikatsiyalashgan 

uzellarni bir-biriga 

biriktirish usuli. 

way of connection 

of the unified 

knots performing 

separate tasks. 

Адгезия  

Adhesion 

 

-соединение тел с 

прилегающими 

поверхностями. 

yuzalari tegib turgan turli 

jismlarning o‘zaro birikib 

qolishi 

connection of 

bodies with 

adjacent surfaces. 

Адиабатия 

Адиабата  

Adiabatic 

 

-линия выражающая 

процесс обратного 

диабата в 

термодинамической 

диаграмме. 

istalgan termodinamik 

diagrammada qaytar 

adiabat jarayonni 

ifadalovchi chiziq. 

the line expressing 

process of the 

return diabat in the 

thermodynamic 

chart. 

Адсорбция 

Адсорбсия 

Adsoption 

 

-процесс поглощения 

газа, паров, веществ из 

раствора или газовой 

смеси поверхностным 

слоем жидкости или 

твердого тела- 

адсорбентом. 

eritmadagi moddalar yoki 

gazlarning qattiq jism 

yoki suyuqlik sirtiga 

yutilishi. 

process of 

absorption of gas, 

vapors, substances 

of solution or gas 

mix a blanket of 

liquid or a firm 

body - adsorbent. 

Азотирования 

Азотлаш 

Nitriding 

-насыщение азотом 

поверхности тела. 

buyum sirtini azotga 

to‘yintirish. 

saturation by body 

surface nitrogen. 

Вращающая 

печь Айланма 

печ  

Rotary furnace 

- Вертикально или 

гризонтально 

вращающаяся печь. 

bo‘ylama o‘qi atrofida 

aylanadigan pech. 

 

Vertically or 

horizontally 

rotating furnace 

Аццелограф 

Акселерограф 

Accelerogkoph 

-устройство для 

регистрации. 

qayd qilish qurilmasi.. the device for 

registration. 

Акселометр  

Accelerometr 

Акселометр 

-прибор, измеряющий 

проекцию кажущегося 

ускорения. 

mashina yuklanish 

olishini o‘lchaydigan 

asbob. 

the device 

measuring a 

projection of the 

seeming 

acceleration. 

Юмшатиш  

Soptening 

Отжиг 

-вид термической 

обработки металлов, 

заключающейся в 

нагреве до 

определенной 

Metallni GSE kritik 

chizig’idan yuqorida 

qizdirish va pech bilan 

birga asta sovutish 

type of the heat 

treatment of metals 

consisting in 

heating to a certain 

temperature (the 
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температуры (выше 

линии ГСЕ), выдержке 

в течении 

определенного 

времени при этой 

температуре и 

последующем 

охлаждении до 

комнатной 

температуры. 

GSE lines are 

higher), to 

endurance during 

certain time at this 

temperature and 

the subsequent 

cooling to room 

temperature. 

Тоблаш  

Quenching 

Закалка 

-увеличение прочности 

и твердости металлов 

путем быстрого 

нагрева до выше 

критической линии и 

быстрого охлаждения. 

Qattiqlikni, 

mustahkamlikni oshirish- 

metallni GSK kritik 

chizig’idan yuqorida 

qizdirib tez sovutish 

increase in 

durability and 

hardness of metals 

by fast heating to 

above critical line 

and fast cooling. 

Высоко 

углеродистая 

сталь 

Юқори 

углеродоли 

пулат  

High corbon steel 

-сталь с высоким 

содержанием углерода 

э=0,45-0,75%. 

Uglerod miqdori e=0,45-

0,75% 

- steel with the 

high content of 

carbon e=0,45-

0,75%. 

Средне 

углеродистая 

сталь  

Урта углеродли  

Metium carbon 

-сталь  с средним 

содержанием углерода  

э≤0,25-0,45% 

e≤0,25-0,45% - steel with the 

average content of 

carbon 

e• 0,25-0,45% 

Кам углеродли  

Lov carbon 

Мало 

углеродистая 

сталь 

сталь  с средним 

содержанием углерода  

э≤0,09-0,25% 

e≤0,09-0,25% steel with the 

average content of 

carbon 

e• 0,09-0,25% 

Высоко 

легированная 

Юқори 

легирланган  

Highly doped 

 

-содержание более 10 

% легирующих 

элементов. 

Po’lat tarkibida 

legirlangan elementlar 

10% dan ko’p 

- the maintenance 

more than 10% of 

the alloying 

elements. 

Средне 

легированнаяЎ

рта легирланган  

Medium doped 

-содержание 

легирующих 

элементов до 10% 

legirlov elementlar 10% 

gacha 

- the maintenance 

of the alloying 

elements to 10% 

Мало 

легированная 

Кам 

легирланган  

Low doped 

-содержание 

легирующих 

элементов в пределах 

2,5-5% 

legirlov elementlar 2,5 – 

5% orasida 

- the maintenance 

of the alloying 

elements within 

2,5-5% 

Средне 

качественная 

сталь  

Оддий сифатли 

-количество вредных 

элементов в составе 

стали  

S=0.06%, P=0,07% 

Po‘lat tarkibidagi zararli 

elementlar miqdori etarli: 

S=0.06%, P=0,07% 

- quantity of 

harmful elements 

as a part of steel 

S=0.06 of %, % 
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пўлат  

Regularqualityst

eel 

P=0,07 

Качественная 

сталь  

Сифатли пўлат 

– 

Good quality 

steel 

-кол-во вредных 

элементов в составе 

стали менее P=S= 

0,035% 

P,S kamroq  P=S= 

0,035% dan ko’p emas 

- quantity of 

harmful elements 

as a part of steel 

less P=S = 0,035% 

Высоко 

качественная 

сталь  

Юкори сифатли 

High quality 

- кол-во вредных 

элементов в составе 

стали менее P=S= 

0,025% 

Zararli elementlardan  P 

va S larning miqdori 

0,025% ko’p emas 

- quantity of 

harmful elements 

as a part of steel 

less P=S = 0,025% 

Высоко 

качественный 

Ўта юқори 

сифатли  

Medium quality 

-- кол-во вредных 

элементов в составе 

стали менее P=S= 

0,015% 

P, S larning har birini  

miqdori 0,015% dan kam 

- quantity of 

harmful elements 

as a part of steel 

less P=S = 0,015% 

Дефект 

 Нуксон  

Defect 

 

-неправильное 

строение 

кристаллической 

решетки. 

Kristallik panjaraning 

buzilishi 

- wrong structure 

of a crystal lattice 
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ЎЗБЕКИСТОН РЕСПУБЛИКАСИ ОЛИЙ ВА ЎРТА 

МАХСУС ТАЪЛИМ ВАЗИРЛИГИ 

БУХОРО МУҲАНДИСЛИК – ТЕХНОЛОГИЯ ИНСТИТУТИ 

 

 

       «ТАСДИҚЛАЙМАН» 

Рўйхатга олинди:      Ўқув ишлари бўйича проректор 

№ _____________________    ___________________Ш.М.Ходжиев 

201_ й. “_____”________________   «_____» __________________ 201_ йил 

 

 

 

“КИМЁ” ФАНИНИНГ ИШЧИ  

ЎҚУВ ДАСТУРИ 

 

Bilim sohasi(lari): 300000 – Ishlab chiqarish-texnik soha 

Ta’lim sohasi(lari): 320000 Ishlab chiqarishlar texnologiyasi  

Ta’lim yo‘nalishlari: 5310700 – Elektr texnikasi, elektr mexanikasi va elektr 

texnologiyalari 

 5312100 – Elektroaudit va sanoat korxonalarining 

energetika tekshiruvi 

 5110100 – Energetika (issiqlik energetikasi) 

– TJ (Mashinasozlik) 

 5321700 

 

532902 

5330200 

– TJBAKT 

– Er usti transport tizimlari 

– NGKTUF 

– IAT 
 

 

 

Умумий ўқув соати 120 соат. 

Шу жумладан:  

Маъруза 36 соат  

Лаборатория 18 соат  

амалий машғулот 18 соат  

Мустақил таълим соати 48 соат 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Бухоро – 2019 
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Ўқув фанини ўқитиш бўйича услубий кўрсатмалар 

       Кимё фани фундаментал табиий  фанлардан биридир. Уни билиш ҳозирги вақтда 

турли соҳаларда фаолият кўрсатаётган мутахассисларни ижодий самарали ишлари учун 

зарурдир.  Олий ўқув юртларида тайёрланаётган бўлажак мутахассис механиклар, 

энергетиклар, кончилар,  нефт-газчилар, электрон-автоматчиларни кимёвий билим 

даражасини ошириш жуда долзарб масалалардан  биридир, чунки у янги материалларни 

техникада қўллаш, уларни бардошлилигини ошириш, энергияни тежаш имконини 

яратади. Кимё қонунларини билиш экологик муаммоларни ҳал қилишда, талабалар дунё 

қарашини шаклланишда ўз ҳиссасини қўшади.  

 Ушбу дастур техника олий ўқув юртларида кимё технологияси ва бошқа таълим 

йўналишлари бўйича бакалаврлар тайёрлаш учун кимё фанини ўз ичига олади. 

 Кимё фундаментал фанлар қаторига кириб, кимёвий соҳа мухандис-

технологларини тайёрлашда асосий ўринни эгаллайди. Бу соҳа таълимининг ўзига хос 

мантиқий тизими мавжуд. Кимёни ўқитишдан мақсад – шу соҳага оид мавжуд барча 

материалларни талабаларга етказиш ва уларни ўзлари олган назарий билимлари асосида 

аниқ амалий муаммоларни ечишга ўргатишдир.  

Ушбу ноорганик ва органик кимё ўқув дастури фаннинг шу сохасидаги етишилган 

муваффақиятларига мос равишда ва халқ хўжалиги учун юқори малакали мутахасислар 

тайёрлаш талаблари асосида тузилган. Айни мавжуд материални талабаларга етказиш 

органик кимёнинг назарий тушунчаларини аниқ бир сохага татбиқ эта олишги асосланган. 

Кимё курсининг хамма бўлимларидаги барча назарий билимларни талабалар 

ўзлаштиришлари натижасида улар материалларни фақатгина эслаб қолишларидан 

ташқари уларни маълум даражада тушунишларини хам имконини беради. «Кимё» фанини 

ўқитишнинг вазифалари.  

         - фани ўрганишдан мақсад – кимё фанида мавжуд бўлган тушунча назария ва  

қонунларни ўрганиб, унинг моҳиятига етиш; 

- моддаларнинг тузилиши. таркиби, хоссаларини ҳамда уларнинг бир   турдан 

бошқа  турга ўтиш сабаблари ва оқибатларини билиш; 

            -  кимёвий ҳисоблашларни бажара олиш; 

     - кимёвий тажрибаларни режалаштириш, уларни амалга ошира билиш ва  бажариш 

учун керакли моддалар, жиҳозлардан фойдалана олиш бўйича етарли даражада 

билим ва кўникмалар орттириш; 

 - кимёвий ахборот йиғиш ва уларни ўзаро айрибошлаш тажриба ва  кўникмаларга 

эга бўлиш;  

- олинган билим ва кўникмалардан зарур ҳолларда ва касб фаоляти давомида талаб 

даражасида фойдалана олишдан иборат.  

 Қўйилган вазифаларга ўқиш жараёнида талабаларнинг маъруза, тажриба ва амалий 

машғулотларда фаол иштирок этиши, ижодий ёндошиши, адабиётлар билан мустақил 

ишлаши билан амалга ошади.  
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2.Маъруза машғулотлари. 

 

Т/р  

 

Мавзу 

М
а
ъ
р
у
за

 

1 Кириш, фаннинг асосий тушунча ва қонунлари 2 

2 Кимёнинг асосий қонунлари.  2 

3. Анорганик бирикмаларнинг энг мухим синфлари 2 

4. Атом тузилиши, унинг ядровий модели. Ядровий реакциялар. Бор   

постулотлари.  

2 

5. Элементларнинг даврий конуни ва системаси Квант сонлар, Паули 

принципи. Электроннинг атомда тақсимланиши. 

2 

6. Кимёвий боғланиш, уларнинг турлари.   Молекуланинг тузилиши. 2 

7. Термокимё 2 

8. Кимёвий кинетика. Кимёвий реакция тезлиги, кимёвий мувозанат. 2 

9. Сув. Эритмалар, уларнинг турлари. Эритма концентрацияси. 2 

10. Суюлтирилган эритмалар хоссаси, осмотик босим. 2 

11. Электролит эритмалар, диссоцияланиш даражаси ва константаси. 2 

12 Ионли реакциялар Кислота, асос ва тузларнинг диссоциацияси.. 2 

13. Оксидланиш-қайтарилиш реакциялари. 2 

14. Металлар, уларнинг табиатда учраши, олиниш усуллари, кимёвий 

хоссалари. 

2 

15 Электрокимё. Гальваник элементлар назарияси.  2 

16. Туз эритмалари ва суюқланмалари электролизи. 2 

17. Электролиз. Фарадей қонунлари. Аккумуляторлар. 2 

18. Кимёвий коррозия ва унинг турлари. 

 

2 

 Жами: 36 

Маъруза замонавий мултимедия воситалари ёрдамида оқимларда ўтказилади. 

 

3. Амалий машғулотлар 

Амалий машғулотлар мазмуни 

 

№ 

Мавзу номи ва унинг қисқача мавзуни Ажратилг

ан соат 

1 Анорганик бирикмаларнинг синфлари. 2 

2 Кимёнинг асосий қонунлари. 2 

3 Атом ва молекула тузилиши 
 

2 

4 Термокимё 2 

5 Кимёвий кинетика ва мувозанат  2 

6 Электролит эритмалар  

 

2 
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7 Тузларнинг гидролизи 
 

2 

8 Оксидланиш қайтарилиш реакциялари 
 

2 

9 Гальваник элементлар ва металланинг коррозияси 
 

2 

Амалий машгулотлар замонавий мултимедия воситалари ёрдамида гурухларда 

ўтказилади. 

 

4. Лаборатория ишлари 

 

№ 

Мавзу номи ва унинг қисқача мавзуни Ажратилга

н соат 

1 Тажриба иш дафтари. Техника хавфсизлик коидалари 2 

2 Анорганик моддаларнинг олиниши ва хоссалари 2 

3 Металнинг эквивалент моляр массасини аниқлаш  2 

4 Тузнинг эриш иссиклигини аниклаш  2 

5 Кимёвий кинетика ва мувозанат 2 

6 Эритма тайёрлаш ва концентрациясини аниқлаш 2 

7 Электролит эритмалар Тузларнинг гидролизи  2 

8 Оксидланиш қайтарилиш реакциялари  2 

9 
Гальваник элементлар ва металларнинг коррозияси Туз 

эритмаларнинг электролизи 
2 

 Жами 18 

Лаборатория машғулотлари замонавий лаборатория хоналарида кичик гурухларда 

ўтказилади. 

 

5. Мустақил таълимни ташкил этишнинг шакли ва мазмуни 

№ Мавзу соат 

1 Атом масса, молкуляр масса. Модда миқдори ва масса. 3 

2 1.  Оксидлар, асослар, кислота ва тузларнинг олиниши. 4 

3 Д.И.Менделеевнинг гидратланиш назарияси. Эритмалар 3 

4 Сувнинг ион купайтмаси. Буфер эритмалар 4 

5 Оксидланиш-қайтарилиш реакцияларининг ахамияти. 3 

6 Қотишмалар.  4 

7 Галваник элементлар. 3 

8 Металлар ва коррозия 4 

9 Саноатда электролиз. 3 

10 Силикат саноати 4 

11 Минерал ўғитлар 3 
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12 Галогенлар 4 

13 Сувнинг каттиклиги 3 

14 Тегишли сохаларда ишлатиладиган кимёвий моддалар 4 

Жами: 48 

 

Мустақил таълимни ташкил этишда муайян фаннинг хусусиятларини ҳисобга 

олган ҳолда қуйидаги шакллардан фойдаланиш тавсия этилади ва жорий назорат 

сифатида баҳоланади: 

1)  мавзулар бўйича конспект (реферат, тақдимот)тайёрлаш. Назарий 

материални пухта ўзлаштиришга ёрдам берувчи бундай усул ўқув материалига 

диққатни кўпроқ жалб этишга ёрдам беради. Талаба конспекти турли назорат 

ишларига тайёргарлик ишларини осонлаштиради, вақтни тежайди; 

2) ўқитиш ва назорат қилишнинг автоматлаштирилган тизимлари билан 

ишлаш. олган билимларини ўзлаштиришлари, турли назорат ишларига тайёргарлик 

кўришлари учун тавсия этилган электрон манбалар, инновацион дарс лойиҳаси 

намуналари, ўз-ўзини назорат учун тест топшириқлари в.б; 

3) фан бўйича қўшимча адабиётлар билан ишлаш.Мустақил ўрганиш учун 

берилган мавзулар бўйича талабалар тавсия этилган асосий адабиётлардан ташқари 

қўшимча ўқув, илмий адабиётлардан фойдаланадилар. Бунда рус ва хорижий 

тиллардаги адабиётлардан фойдаланиш рағбатлантирилади; 

4) ИНТЕРНЕТ тармоғидан фойдаланиш. Фан мавзуларини ўзлаштириш, курс 

иши, битирув малакавий ишларини ёзишда мавзу бўйича ИНТЕРНЕТ манбаларини 

топиш, улар билан ишлаш назорат турларининг барчасида қўшимча рейтинг баллари 

билан рағбатлантирилади; 

5) мавзуга оид масалалар, кейс-стадилар ва ўқув лойиҳаларини ишлаб чиқиш 

ва иштирок этиш; 

6) амалиёт турларига асосан материал йиғиш, амалиётдаги мавжуд 

муаммоларнинг ечимини топиш, ҳисоботлар тайёрлаш;  

7) илмий семинар ва анжуманларга тезис ва мақолалар тайёрлаш ва иштирок 

этиш; 

8) мавжуд лаборатория ишларини такомиллаштириш, масофавий (дистанцион) 

таълим асосида машғулотларни ташкил этиш бўйича методик кўрсатмалар тайёрлаш 

ва ҳ.к. 

 

Бахолаш мезонлари 
Талабанинг амалий, семинар, лаборатория машгулотлари ва мустакил таълим 

топширикларини бажариши (Тегишли лаборатория ишларини тўлиқ ёзган, бажарган ва 

хисоботини тузганлиги, амалий машғулотда масалани тўғри еча олиши инобатга 

олинади), шунингдек унинг ушбу машгулотлардаги фаоллиги фан укитувчиси томонидан 

5 баллик тизим асосида бахолаб борилади ва оралик назоратни бахолашга инобатга 

олинади. 

 Оралик назорат эритмалар мавзуси тугагандан сунг 10 хафтада ёзма шаклда 

амалга оширилади. Ёзма ишда иккита назарий бир масала берилади ва талаба 5 баллик 

тизим буйича баҳоланади. Иккинчи оралик назорат фан тугаш хафтасида органик кимё 

буйича оғзаки амалга оширилади. Бунда 5та савол орқали 5 баллик тизимда амалга 

оширилади.  

 Якуний назорат тури семестр якунида фан буйича талабанинг назарий билим 

ва амалий куникмаларини узлаштириш даражасини аниклаш максадида тест шаклида 
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утказилади. Тест саволлар сони 30 та бўлиб 5 баллик тизимда баҳоланади. Бунда 27 ва 

ундан ортиқ тўғри жавоб 5 балл, 22 – 27 та тўғри жавоб 4 балл, 18-21 та тўғри жавоб 3 

балл, 18 тадан кам жавоб берилса 2 бахо билан баҳоланади. 

Баҳолашда қуйидаги мезонларга амал қилинади: 

- Талаба мустакил хулоса ва карор кабул килади, ижодий фикрлай олади, мустакил 

мушохада юритади, олган билимини амалда куллай олади, фаннинг (мавзунинг) 

мохиятини тушунади, билади, ифодалай олади, айтиб беради хамда фан (мавзу) буйича 

тасаввурга эга деб топилганда - 5 (аъло) бахо; 

- Талаба мустакил мушохада юритади, олган билимини амалда куллай олади, фаннинг 

(мавзунинг) мохиятни тушунади, билади, ифодалай олади, айтиб беради хамда фан (мавзу) 

буйича тасаввурга эга деб топилганда- 4 (яхши) бахо; 

 -Талаба олган билимини амалда куллай олади, фаннинг (мавзунинг) мохиятни 

тушунади, билади, ифодалай олади, айтиб беради хамда фан (мавзу) буйича тасаввурга эга 

деб топилганда - 3 (коникарли) бахо; 

 -Талаба фан дастурини узланггирмаган, фаннинг (мавзунинг) мохиятини 

тушунмайди хамда фан (мавзу) буйича тасаввурга эга эмас деб топилганда - 2 (коникарсиз) 

бахо билан бахоланади. 
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TЕSTLAR 

 

Аnоrgаnik mоddаlаr sinflаri 

1.  Qаysi оksidlаr ishqоrdа eriydi? Kаl`siy 

оksidi 

Rux оksidi tеmir (II) 

оksidi 

Nаtriy оksidi 

2.  Quyidаgi оksidlаrdаn qаysi biri 

fаqаt kislоtа bilаn tа`sirlаshаdi? 

ONa2  
32OAl  

 

3SO  CO  

3.  Quyidаgi tuzlаrdаn qаysi biri 

nоrdоn tuz? 
3KNO  CaOHCl  

4FeHPO   
24SOKAI  

4.  Quyidаgi tuzlаrdаn qаysi biri 

digidrоksi tuz 
3BaOHNO

 

2CrBr    CNOHAl 2

 

42SONa  

5.  Quyidаgi tеmir birik-mаlаridаn 

qаysi biri tеmir (II) sul`fit tuzi  

FeS  
4FeSO   

342 SOFe  3FeSO  

6.  Quyidаgi gidrоksidlаrdаn qаysi biri 

suvdа eriydi  

 2OHCr

 

 3OHAl  KOH   2OHCu  

7.  Quyidаgi kislоtаlаrdаn qаysi biri 

kuchli  ? 
32COH  HCl  HF  HCN  

 

8.  Quyidаgi mоddаlаrning qаysi biri 

342 )(SOСr   bilаn rеаksiyagа 

kirishаdi?  

3HNO   3OHCr   2OHCu  NaOH  

 

9.  Kislоtаlаr qаndаy mоddаlаr bilаn 

rеаksiyagа kirishаdi  

Barcha 

oksidlar 

va 

kislotal 

ar bilan  

Asosli oksid 

va asoslar 

bilan 

Amfoter 

oksidlar va 

barcha 

tuzlar bilan 

 

Ba`zi bir 

tuzlar 

kislotalar bilan  

10.  Qyidаgi mоddаlаrdаn qаysi biri 

hаm kislоtа, hаm аsоs bilаn 

rеаksiyagа  kirishаdi? 

32OAl  2SiO  NaCl   2OHMg  

Аtоm tuzilishi 

11.  Pоg`оnаchаdаgi mаksimаl 

elеktrоnlаr sоni qаndаy аniqlаnаdi 

22n  12 l   212 l  2N  

12.  Quyidаgi elеktrоn fоrmu-lаlаrdаn 

qаysi biri 24 elеmеntgа tеgishli 62

622

33

221

pS

pSS

 

1062

622

333

221

dpS

pSS
 

262

422

333

221

dpS

pSS
 

5162

622

3433

221

dSpS

pSS

 

 

13.  p vа d  enеrgеtik pоgоnа-chаlаrni 

hаr biridа mаksi-mаl nеchtа elеktrоn 

bo`lishi mumkin  

106ва  

 

107ва  86ва  53ва  

14.  s vа  f  enеrgеtik pоg`оnа-chаlаrni 

hаr biridа mаksimаl nеchtа elеktrоn 

bo`lishi  mumkin? 

102ва  142ва  71ва  144ва  

15.  Quyidа elеktrоn fоrmulаlаri 

kеltirilgаn elеmеntlаrning qаysi biri 

 
52 33... pS

 
412 221... dSS

 
22 43... Sd
 

 
32 22... pS  
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kuchli mеtаllik xоssаsini nаmоyon 

etаdi ? 

  

16.  Quyidа elеktrоn fоrmulаsi 

kеltirilgаn elеmеntlаrning qаysi biri 

kuchli mеtаllik xоssаni nаmоyon 

etаdi  

 
12 21 SS  

 

1

10 41... Sd  

 
26 43... Sd
 

 

… 110 43 Sd  

17.  Quyidа elеktrоn fоrmulаsi 

kеltirilgаn elеmеntlаrning qаysi biri 

mеtаllmаslik xоssаni nаmоyon etаdi 

 
1134 dS  

 

1

622

3

221

S

pSS
 

 
322 221 pSS  

 
110 43 Sd  

18.  Quyidа elеktrоn fоrmulаlаri 

kеltirilgаn elеmеntlаrning qаysi biri 

kuchli mеtаlmаslik xоssаni 

nаmоyon etаdi 

 
122 221 pSS

 

 
42 33... pS  

 
522 21 pSS  

 
522 221 pSS  

19.  Аlyuminiyni  Al27

13  izоtоpi prоtоn 

)( 1

1H  bilаn bоmbаrdimоn qilinsа 

qаysi elеmеnt izоtоpi hоsil bo`lаdi 

Si28

14  Mg28

12  Mg24

12  Si24

14  

20.  Tоriyni 
232

90 Th izоtоpi o`zidаn bittа  

   vа bittа    nurini tаrqаtsа qаysi      

elеmеnt izоtоpi hоsil bo`lаdi 

228

88 Ra  
227

88 Ra  
230

89

1Ae  
228

89

1Ae  

Kimyoning аsоsiy qоnunlаri 

21.  Vаlеntligi uchgа tеng bo`lgаn 

elеmеnt оksidi tаrkibidа 31,58% 

kislоrоd bоr. Bu elеmеntni 

ekvivаlеnt mаssаsini аniqlаng? 

66,8  26  1,2  33,17  

22.  Birоr elеmеnt оksidi tаrkibining 

69,56% ni kislоrоd tаshkil etаdi. Bu 

elеmеntni  ekvivаlеntini аniqlаng? 

5,3  66,51  8,2  66,4  

23.  Kаl`siy оrtоfоsfаt tuzini 

ekvivаlеntini аniqlаng 

20  66,51  66,71  98  

24.  Kаl`siy gidrоfоsfаt tuzini   

ekvivаlеntini аniqlаng. 

66,51  66,51  66,67  66,83  

25.  1g mеtаll оksidini qаytаrish uchun 

0,28 litr vоdоrоd sаrf bo`lаdi. 

Mеtаllni ekvivаlеntini аniqlаng. 

32 40  64  64  

26.  1g mеtаll оksidini qаytаrish uchun 

0,56 litr kislоrоd sаrf bo`lаdi. 

Mеtаllni ekvivаlеntini аniqlаng. 

28  10 81 54  

27.  Kаl`siy gidrоkаrbоnаt tuzini 

ekvivаlеntini аniqlаng. 

61 10 81 18 

28.  3· 10
23

  tа аmmiаk mоlеkulаsini 

mоllаrdа ifоdаlаng 

3  1  75,0  5,0  

29.  6,3 nitrаt kislоtаsidаgi mоlеkulаlаr 

sоnini аniqlаng? 

22103   23103   22106   23106   
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30.  Mоlеkulа sоni 6· 10
22

   tа bo`lgаn 

nаtriy nitrаt tuzini mаssаsini 

аniqlаng 

85  00000 25,21  5,8  

Mоlеkulаni tuzilishi 

31.  Uglеrоd )(IV  sul`fid 21SC  ni 

dipоl` mоmеnti nоlgа tеng. Аtоm 

оrbitаllаr usuligа ko`rа mоlеkulаdа 

uglеrоd аtоmi qаndаy gibridlаngаn 

2Sp  
3Sp  dSp2

 Sp  

32.  Suv mоlеkulаsini dipоl` mоmеnti 

1,84 Dеbаygа tеng. Dipоl` 

uzunligini  аniqlаng 

клqi 19106,1 

мклД .1033,3 30  

м111083,3 

 

м121083,3   м101083,3   м131083,3   

33.  Vоdоrоd sul`fid H2S 

mоlеkulаsining dipоl` mоmеnti 

0,94 Dеbаygа tеng. Undаgi 

bоg`lаrni dipоl` uzunligini 

аniqlаng 

кл.м 1033,3 30IД  

клqi 19106,1  . 

м121095,1 

 

м1110095,1 

 

м101095,1   м131095,1   

34.  Qаysi birikmаlаr vоdоrоd bоg` 

hоsil qilаdi 
62HC  HF  

4CH  LiH  

35.  Qаysi birikmа fаqаt kоvаlеnt qutbli 

bоg` yordаmidа hоsil bo`lgаn 
2H  3NaNO  HBr  KCl  

36.  Quyidаgi birikmаlаrni qаysi biridа 

bоg`ni bаrkаrоrligi eng kuchli 

HCl  HBr  HI  HF  

37.  Suyuq xоlаtdаgi suvdа qаndаy 

kimyoviy bоg`lаr mаvjud 

iоn vа 

vоdооd 

bоg` 

qutbsiz 

kоvаlеnt vа 

vоdоrоd bоg` 

qutbli 

kоvаlеnt vа 

vоdоrоd 

bоg` 

iоnli vа 

kоvаlеnt bоg` 

38.  Оrtоfоsfаt kislоtаdа nеchtа 

kimyoviy bоg` mаvjud 

4 8  3 6 

39.  Qаysi elеmеntlаr оrаsidа аsоsаn 

iоn bоg` hоsil bo`lаdi 

I  vа  III 

gurux 

elе-

mеntlаri 

I, II vа  III, 

U gurux 

elеmеntlа-ri 

I vа  II 

gurux bilаn 

UI vаUII 

guruxlаrni 

аsоsiy 

guruxchа 

elе-mеntlаri 

I vа  II gurux 

bilаn  UI vа  

UII guruxlаrni 

qo`shimchа 

guruxchа 

elеmеntlаri 

40.  Qutbsiz kоvаlеnt bоg` qаysi 

elеmеnt аtоmlаri оrаsidа hоsil 

bo`lаdi 

nisbiy 

elеktrоm

аnfiyligi 

bir xil  

bo`lgаn 

nisbiy 

elеktrоmаnfi

yligi turlichа 

bo`lgаn 

elеmеntlаr 

mеtаll bilаn 

mеtаllmаslа

r оrаsidа 

mеtаll 

аtоmlаri 

оrаsidа 
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elеmеntn

i turli 

аtоmlаri 

оrаsidа 

оrаsidа 

Elеmеntlаr dаvriy sistеmаsi 

41.  Quyidаgi kеltirilgаn 

elеmеntlаrning qаysi biri 

elеmеntlаrning  S -оilаsi  tаrkibigа 

kirаdi 

аzоt gеliy  nеоn 

 

ftоr 

 

42.  Quyidа kеltirilgаn elеmеntlаrning 

qаysi biri elеmеntlаrning d -оilаsi 

tаrkibigа kirаdi 

mis  kislоrоd  kаliy Gеliy 

43.  Quyidа kеltirilgаn elеmеntlаrning 

qаysi biri elеmеntlаrning  d - 

оilаsi tаrkibigа kirаdi 

аrgоn mаgniy tоriy xrоm  

44.  Quyidа kеltirilgаn elеmеntlаrning 

qаysi biri elеmеntlаrning  f -

оilаsigа kirаdi 

kаlsiy tеmir sеriy  fоsfоr 

45.  Hаr bir dаvr ichidа elеmеntlаrning 

yadrо zаryadi оrtishi bilаn rаdiuslаri 

qаndаy o`zgаrаdi 

kаmаyad

i  

оrtаdi  оldin 

kаmаyib, 

kеyin 

оrtаdi 

оldin оrtib 

kеyin kаmаyadi 

46.  Guruhlаrdа elеmеntni tаrtib nоmеri 

оrtishi bilаn аsоsiy guruxchа 

elеmеntlаrining mеtаllik xоssаsi 

qаndаy o`zgаrаdi 

kаmаyad

i 

оldin 

kаmаyib,kеy

in оrtаdi 

оrtаdi  оldin оrtib 

kеyin kаmаyadi 

 

47.  III dаvr 5 guruh elеmеntini nоrmаl 

xоlаtdа nеchtа tоq elеktrоni bоr 

1 3  5 7 

48.  Quyidаgi elеktrоn fоrmulаlаrdаn 

qаysi biri 3-dаvr 3-gurux 

elеmеntigа mоs  kеlаdi 

12 33... pS

 

324 332... pSp

 

32 33... pS  
24... S  

49.  Qÿyidаgi bеrilgаn elеmеntlаrning 

qаysi biridа mеtаllik xоssаsi 

kuchlirоq ? 

Li K Na Rb 

50.  Tаrtib nоmеri 35 bo`lgаn elеmеnt 

qаysi dаvr vа guruxdа  jоylаshgаn 

5 dаvr  7  

guruhdа 

4 dаvr   8  

guruhdа 

5 dаvr  6  

guruhdа 

4 dаvr   7  

guruhdа 

 Kimyoviy kinеtikа 

51.  Tеmpеrаturа kоeffisiеnti 4 

tеng bo`lgаn rеаksiya 

tеzligini 256 mаrtа оshirish 

uchun tеmpеrаturаni 

C050 dаn nеchа 

grаdusgаchа ko`tаrish kеrаk 

C060  C070  C080  C090  

52.  Tеmpеrаturа kоeffisiеnti 3 C030  C040  C050  C060  
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gа tеng bo`lgаn rеаksiya 

tеzligini 81 mаrtа оshirish 

uchun tеmpеrаturаni qаndаy 

ko`tаrish kеrаk 

53.  Quyidаgi rеаksiyadа 

)(2)()( 22 rrr NOONO  bоsi

m z mаrtа оshirsа, rеаksiya 

tеzligi qаndаy o`zgаrаdi 

3 mаrtа 

оrtаdi 

3 mаrtа kаm 27 mаrtа оrtаdi 27 mаrtа 

kаmаyadi 

54.  Qo`yidаgi rеаksiyadа   

OHCOOCH 2224 22   

mеtаn vаkislоrоd 

kоnsеntrаsiyalаri 2 mаrtа 

оshirilsа rеаksiya tеzligi 

qаndаy o`zgаrаdi 

2gа оshаdi 4gа оshаdi 8gа оshаdi 16gа оshаdi 

55.  Quydаgi rеаksiyadа  

222 224 ClOHOHCl    

bоsim 2 

mаrtаоshirilsа,rеаksiya 

tеzligi qаndаy o`zgаrаdi 

32 mаrtа 

оrtаdi 

16 mаrtа 

оrtаdi 

8 mаrtа оrtаdi 4 mаrtа 

оrtаdi 

56.  Quyidаgi pаrchаlаnish 

rеаksiyasini  

222 22 ONON    tеzlik 

kоnstаntаsi 5 10
-4 

tеng. 

Аzоt(1) оksidini  ON2  

bоshlаng`ich 

kоnsеntrаsiyasi 6 mоl` l 

bo`lsа, rеаksiya tеzligi 

qаndаy qiymаtgа egа 

3,6·10
-2

 1,8·10
-2

 18,8·10
-3

 3,0·10
-3

 

57.  Quyidаgi rеаksiyadа 

OHCHOHC 22283 435 

 kislоrоd kоnsеntrаsiyasi 2 

mаrtа kаmаytirilsа, 

rеаksiya tеzligi qаndаy 

o`zgаrаdi 

2 mаrtа 

оrtаdi 

2 mаrtа 

kаmаyadi 

 32 mаrtа 

kаmаyadi 

32 mаrtа 

оrtаdi 

58.  Quydаgi sistеmаdа, 

22)(2)( HСOOHCO бг   

suvni kоnsеntrаsiyasi 3 

mаrtа, CO  kоnkоv  2 mаrtа 

оshirilsа, rеаksiya tеzligi 

nеchа mаrtа оrtаdi 

 

2 3 5  6 

59.  Quidаgi rеаksiyadа  

)(2)(2)( ггk СОOC                              

6 1 4  2 
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bоsim 2 mаrtа kаmаy-

tirilsа,rеаksiya tеzligi nеchа 

mаrtа kаmаyadi 

60.  Аmmiаk sintеzidа 

322 23 NHHN   

vоdоrоd kоnsеntrаsiyasi 3 

mаrtа kаmаytirilsа rеаksiya 

tеzligi nеchа mаrtа 

kаmаyadi 

 27 18 9 3 

Tuzlаrni g idrоlizi 

61.  Qаysi tuzlаr: аniоn bo`yichа 

gidrоlizgа uchrаydi 

nаtriy 

kаrbоnаt 

mis (II) nitrаt kаliy sul`fаt аlyuminiy 

xlоrid 

62.  Quyidаgi tuzlаrdаn qаysi 

biri qаytmаs gidrоlizgа 

uchrаydi 

kаliy 

kоrbоnаt 

kаl`siy xlоrid  аmmоniy 

sul`fid 

bаriy sul`fаt 

63.  Ko`rsаtilgаn tuzlаrdаn 

qаysilаrining eritmаsi 

ishqоriy muxitgа egа 

bo`lаdi 

42SONa  3NaNO  4NaClO  2NaNO  

64.  Qаysi tuzlаr kаtiоn 

bo`yichа gidrоlizgа 

uchrаydi? 
 

23

3

NOCu

ваFeCl
 

 
332

3

COAl

ваFeCl
 

NaCl

ваCONa 32  

32

2

SOK

SвваLi
 

65.  Qаysi tuz to`liq gidrоlizgа 

uchrаydi? 

kаliy yоdid mis (II) 

xlоrid? 

nаtriy ftоrid аmmоniy 

ftоrid 

66.  Xrоm(III) nitrаt vа nаtriy 

sul`fid  eritmаlаri 

аrаlаshmаsi gidrоlizgа  

uchrаgаndа qаndаy 

mоddаlаr hоsil bo`lаdi? 

3

2

NaNO

SввCr
 

 

NaOH

ваOHCr 3  

 
3

2

HNOO

SввH
 

 

)2

5

SH

ваOHCr
 

67.  Kоnsеntrаsiyasi 0,001 M 

bo`lgаn kаliy siаnid tuzi 

eritmаsini gidrоliz 

dаrаjаsini аniqlаng? 
10109,4 HCNK  

2,09·10
-4

 1,44.10
-3

 1,42·10
-1

 1.04·10
-2

 

68.  Kоnsеntrаsiyasi м01,0  

bo`lgаn litiy kаrbоnаt tuzi 

eritmаsini gidrоliz 

dаrаjаsini аniqlаng.  
2

3
100,3

2

COHK  

1,66·10
-3

 1,66·10
-1

 1,66·10
-2

  1,66·10
-4

 

69.  Quyidаgi tuzlаrning qаysi 

biri gidrоlizgа uchrаydi 

KNO3 KCl K2SO4 K2CO3 

70.  Quyidаgi tuzlаr 

gidrоlizning qаysi biridа rN 

< 7 bo`lаdi? 

K2CO3 ZnCl2 Na2S CH3COONH

4 
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Kimyoviy muvоzаnаt 

71.  Bоsimni оshirish quyidаgi 

rеаksiyalаrning qаysilаridа 

muvоzаnаtgа tа`sir etmаydi 

   

NOCl

ClNO rr



 22

 

 

 

   rr

r

HCO

OH

CO

22

22

2

2







 

 

   rr

r

SOO

SO

32

2

2

2




 

 

   rk

k

COCaCO

CaCO

2

3





 

 

72.  Quyidаgi tеnglаmа bilаn 

bоrаdigаn NOON 222    

rеаksiyadа mоddаlаrni 

dаstlаbki kоnsеntrаsiyalаri 

лмольN /049,0][ 2  , 

лмольO /01,0][ 2   gа tеng. 

Аzоt vа kislоrоd 

kоnsеntrаsiyalаrini аzоt (11)   

оksid  лмольNO /005,0][      

bo`lgаndа аniqlаng 

 

 
  0075,0

;0465,0

2

2





O

N

 

 

 
  1,0

;0465,0

2

2





O

N
 

 

 
  0025,0

;0415,0

2

2





O

N
 

 

 

 
  002,0

;04,0

2

2





O

N
 

73.  Quyidаgi gоmоgеn sistе-

mаdа  22 COClClСO                     

muvоzаnаt xоlаtdаgi  

mоddаlаrni 

kоnsеntrаsiyalаri 

лмольCOCl

лмольCl

лмольCO

/2,1][

,/3,0][

,/2,0][

2

2







 gа 

tеng. 

Muvоzаnаt kоnstаntа 

qiymаtini аniqlаng 

6 20 4 2 

74.  Quyidаgi gоmоgеn 

sistеmаdа 

22 ClCOClСO   

muvоzаnаt xоlаtdаgi 

mоddаlаr kоnsеntrаsiyalаri  

лмольCOCl

лмольCl

лмольCO

/6,0][

,/4,0][

,/3,0][

2

2







 gа 

tеng. Uglеrоd (II) оksidi vа 

xlоrni dаstlаbki 

kоnsеntrаsiyasini аniqlаng 

 
  0,1

9,0

2 



Cl

CO
 

 
  4,0

6,0

2 



Cl

CO
 

 
  0,1

3,0

2 



Cl

CO
 

    0,12  ClCO

 

75.  Quyidаgi  gеtеrоgеn 

sistеmаni muvоzаnаt 

kоnstаntаsining    mаtеmаtik 

ifоdаsini ko`rsаting. 

,
]][[

][

2

2

CCO

CO
K 

 

][

][

2CO

CO
K   

 

][

][

2

2

CO

CO
K   

][

]2[

2CO

CO
K   
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)()()(2 2 rkr COCCO   

76.  Quyidаgi (gаz) gоmоgеn 

sistеmаni muvоzаnаt 

kоnstаntа qiymаtini 

аniqlаng, аgаrdа mоddаlаrni 

muvоzаnаt xоlаtdаgi 

kоnsеntrаsiyalаri. 

лмольH

лмольCO

лмольOH

лмольCO

/016,0][

,/016,0][

,/064,0][

,/004,0][

2

2

2









gа 

tеng bo`lsа, 

222 HCOOHСO   

4 10 0,1 1 

77.  Qo`yidаgi muvоzаnаtdа 

turgаn sistеmаni  

HNOClClNO rrr  )()(2)( 22

 chаp tоmоngа siljitish 

uchun qаysi оmillаrni 

o`zgаrtish kеrаk 

   2ClваNO  

kоnsеntrа-

siyalаrini 

оshirish 

   2ClваNO   

kоnsеntrа-

siyasini  

kаmаyti-rish 

 NOCl  

kоnsеntrа-

siyasini 

kаmаytirish 

Sistеmаni 

sоvutish 

78.  Quyidаgi muvоzаnаtdа 

turgаn sistеmаdа  

)()(2)(2 2 rrr HClClH   

muvоzаnаtni o`nggа 

siljitish uchun qаysi 

оmillаrni o`zgаrtish kеrаk 

bоsimni 

оshirish 

bоsimni 

kаmаytirish 

   22 ClваH   

kоnsеntrа-

siyalаrini 

оshirish 

   22 ClваH   

kоnsеntrа-

siyalаrini  

kаmаytirish 

79.  Quyidаgi muvоzаnаtdа 

 turgаn 

HSOOSO  322  

sistеmа qizdirilsа rеаksiya 

qаysi tоmоngа siljiydi 

tа`sir 

etmаydi 

o`nggа  chаpgа аvvаl chаpgа 

kеyin o`ngа 

80.  Quyidаgi sistеmаdа 

HOHCOOHC  22283

  suv kоnsеntrаsiyasi 

оshirilsа muоzаnаt 

kоnstаntаsi tеnglаmаni 

qаysi tоmоnigа siljiydi 

o`nggа  chаpgа tа`sir etmаydi оldin o`nggа, 

kеyin chаpgа 

 

Оksidlаnish - qаytаrilish rеаksiyalаri 

81.  Quyidаgi оksidlаnish- 

qаytаrilish rеаksiyasidа 

dаstlаbki mоddаlаr 

yig`indisini аniqlаng. 

2 4 6 8 
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42

323

SONa

KClSONaKClO 
 

82.  Quyidаgi оksidlаnish-

qаytаrilish rеаksiyasidа 

оksidlоvchi оldidаgi 

kоeffisiеntni аniqlаng 

OHMnBr

KBrBrHBrKMnO

22

24





 

 2 16 18 4 

83.  Quyidаgi оksidlаnish – 

qаytаrilish rеаksiyasidа 

qаytаruvchi mоlеkulаlаr 

miqdоrini аniqlаng. 

HCl

POHOHHClOP  4323

 

5  6 4 8 

84.  Quyidаgi оksidlаnish- 

qаytаrilish rеаksiyasidа 

nеchа mоlеkulа suv xоsil 

bo`lаdi? 

OH

SOKMnSOAsOH

SOHKMnOAsOH

2

42443

42433





 

5 1  3 4 

85.  Quyidаgi оksidlаnish-

qаytаrilish rеаksiyasidа 

nеchа mоlеkulа kislоtа 

оlish kеrаk? 

OH

SOKKNOMnSO

SOHKNOKMnO

2

4234

4224





 

 3 1 5 4 

86.  Quyidаgi jаrаyonlаrdаn 

qаysi biri qаytаrilish 

prоsеssii: 

13   NN  
50  ClCl  

05   PP  
 20 CuCu  

 

 

87.  Quyidаgi jаrаyonlаrdаn 

qаysi biri оksidlаnish: 

Mn
+7

→ Mn
+4

 17   ClCl  

 

36   CrCr  

 

13   NN  

 

88.  Quyidаgi mоddаlаrdаn 

qаysi biri xаm оksidlоvchi, 

hаm qаytаruvchi bo`lishi 

mumkin? 

42SOH  

 

3CrO  3HClO  HCl I 

89.  Quyidаgi mоddаlаrdаn 

qаysi biri fаqаt qаytаruvchi 
22OH  SH2  32SOH  2HNO  
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xоssаsini nаmоyon etаdi 

90.  Quydаgi mоddаlаrdаn qаysi 

biri fаqаt оksidlоvchi 

xоssаsini nаmоyon etаdi 

722 OCrK  3NH  2MnO  HJ  

91.  Quyidаgi mоddаlаr оrаsidа 

bоrаdigаn qаysi bir 

rеаksiya, оksidlаnish-

qаytаrilish rеаksiyasigа 

kirаdi ? 

FeO + HC1 FeCl2 + H2S  Fe + NS1    SO3 + NaOH 

92.  Qаysi bir rеаksiyadа 

оksidlаnish jаrаyoni sоdir 

bo`lаdi ? 

KMnO4 

MnO2+…. 

HNO2 

NO2 +…. 

 

HNO3 NO2   

+… 

Cl
_
 Cl

-
 

93.  Quyidа kеltirilgаn 

birikmаlаrdа kislоrоdning 

оksidlаnish dаrаjаsini 

аniqlаng K2O2 ; BаO2 

-2 0 -1 +2 

94.  Qаysi bir mоddа yoki iоn 

fаqаt оksidlоvchi bo`lаdi  

H2SО3  F2 N2 SO2 

95.  Kоnsеntrlаngаn sul`fаt 

kislоtаning qаytаrilishidа 

qаndаy mоddа xоsil  

bo`lаdi? Fe + H2SO4 

H2S S SO2 N2 

96.  Qаysi bir mоddа yoki iоn 

fаqаt qаytаruvchi bo`lаdi ? 

S  Mg H2SO3 Cr
3+

 

97.  Quyidаgi qаysi bir rеаksiya 

оksidlаnish-qаytаrilish 

rеаksiyasigа misоl bo`lаdi ? 

NaOH + 

H2SO4 

CuCl2 + 

HNO3 

 

Mg +  

H2SO4 

Na2O + SO3 

 

98.  Quyidа  kеltirilgаn 

birikmаlаrdа vоdоrоdning 

оksidlаnish dаrаjаsini 

kursаting: CаN2,  KN, 

NaAlH4 

2 0 +1 -1 

99.  Qаysi bir rеаksiyadа 

qаytаrilish jаrаyoni bÿlаdi? 

P2O5P2O3 N2O3N2O5 SO2  SO3 SO3  SO4
2-

 

 

100.  Quyidаgi jаrаyonlаrning 

qаysi biridа qаytаrilish 

sоdir bo`lаdi ? 

Сr(NО)3     

K2CrO4 

H2S      

H2SO4 

 

MnО2     

MnSO4  

Cr2(SO4)3     

K2Cr2O7 

 

 

 

 

 

 


