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SO‘Z BOSHI

U yoki bu davlatning iqgtisodiy va ekologik turg‘unligini ta’minlovchi murakkab masalalami
yechish uchun fundamental, amaliy va innovatsion tadqigotlar boshga vaqtlardagiga nisbatan bozor
igtisodiyoti sharoitida juda zarurdir. Shuning uchun yoshlaming navbatdagi vazifasi zamonaviy
texnika va texnologiyalami o‘rganish va takomillashtirish, yangi ixtiro va ilmiy yangiliklami kashf
etishni sanoatda joriy etish, jahon standartlariga javob bera oladigan sifatli xomashyo va tayyor
mahsulotni ishlab chigarish va amalga oshirish hisoblanadi.

Yoshlar diggatini kon-metallurgiya sanoatining konchilik ishi, rudalarni boyitish,
metallurgiya, kimyoviy texnologiya, informatsion texnologiyalami zamonaviy usullar orqali
o‘rganish kabi o‘quv fanlariga jalb etish zarur. Davriy jadvaldagi kimyoviy elementlar nomi va
ko‘pgina texnik terminlaming dastlabki nomlari ko‘p hollarda saglab qolingan va deyarli boshga
tillarga tarjima gilinmaydi. Markaziy Osiyo, 0 ‘zbekiston hududidagi konlar va gadimgi gazilmalar
ikki ming yil oldin ham mavjud bo‘lib, ajdodlarimiz gqadimdan metall gazib olish, uni suyuq holatga
keltirish va undan bezaklar, mehnat qurollarini tayyorlashni yaxshi bilganlar.

0 ‘zbekiston Respublikasi Prezidenti Shavkat Miromonovich Mirziyoyev Navoiy viloyati
haqida fikr bildirib, quyidagilarni alohida ta’kidlagan edi: “Azim Zarafshon vohasida, behisob
tabiiy boyliklar makoni bo‘lgan Qizilqum mintagasida joylashgan Navoiy viloyati, ta’bir joiz
bo‘lsa, mamlakatimizning dur-u javohirlar xazinasidir. Albatta, bu saxovatli zaminning xosiyati
hagida ko‘p gapirish mumkin. Ammo bitta misolning o‘zi ko‘p narsani anglatadi, deb o‘ylayman.
Mashhur Mendeleyev jadvalida yuzdan ziyod element va ulaming birikmalari bo‘lsa, shulaming
hammasi, jumladan, oltin, kumush, uran, tabiiy gaz, neft, mineral tuz konlari va boshga boyliklar bu
zaminda bisyor topiladi” 1

Bugungi kunda kimyoviy elementlar davriy jadvalida 118 ta kimyoviy element mavjud bo‘lib,
ulardan 26 tasi hozirgacha tabiatda mavjud emas, ular yadroviy sintez reaksiyalari orgali yoki
nurlanish, yemirilish tufayli kimyoviy usulda olinadi. Turli xil birikmalarda, ayrim hollarda sof
holda topilgan 90 ga yaqin elementlar uchraydi, hozirda ulardan tabiiy holda yoki 5000 dan ortiq
birikmalar va qotishmalar holatida foydalaniladi. Shulardan 9 ta kimyoviy element kam miqgdorda
ajratib olinadi va atom energetikasida, koinot tadgiqotida, elektrotexnikani va boshga sohalami
o‘zlashtirish uchun qoilaniladi. Oxirgi yillarda kashf etilgan barcha kimyoviy elementlar, ulaming
fizikaviy va kimyoviy xususiyatlari olimlar tomonidan to‘lig o‘rganilib kelinmogda. Ushbu o‘quv
go‘llanmada fanda anig bo‘lgan aynan ushbu kimyoviy elementlaming xossalari, ajratib olishning
texnologik sxemalari va qo‘llash sohalari batafsil keltirilgan.

Bugungi kun kimyosi o‘zining oxirgi ikki yuz yillikda yuzaga kelgan ajoyib rivojlanishi bilan
boshga tarmoglardan ajralib turadi. Zamonaviy metallurgiya, kimyo, konchilik ishining asosiy
natijalari yoritilgan ko‘pgina nashrlardagi o‘quv qgo‘llanma va darsliklar, kitobxonga muhandislik
texnikasi fikrlari hagidagi tasawurlarni beradi.

Ushbu o‘quv go‘llanmada tabiatdagi kimyoviy elementlaming kashf etilishi va geografik
tarqalishi, ulaming fizik va kimyoviy xususiyatlari, xalg xofaligida go‘llanilishi va sanoatda
olinishi hamda ayrim elementlaming olinish texnologik tavsifi qisqacha sxematik tarzda ko ‘rsatib
berilgan. Barcha elementlar tartib ragam bilan joylashtirilgan.

Tavsiya etilayotgan kimyoviy elementlar nashri mazmuni boy ma’lumotlar bilan
ta’minlangan, metallurgiya, kimyo, geologiya va konchilik ishi fanini o‘rganishni boshlovchila
uchun yaxshi go‘llanma va sermazmun ma’lumotnoma hisoblanadi, barcha xohlovchi yoshlar
uchun esa kimyo va metallurgiya kurslarini chuqur o‘rganishga imkon beradi. Bu Kitob,
awalambor, bilim oladigan va ta’lim beradigan insonlar uchun mo‘ljallangan desak, hech ham
mubolag‘a bo‘lmaydi, chunki mualliflar oliy va o‘rta ta’lim muassasalarining talabalari va
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o‘gituvchilari o‘gib va uqgib o‘zlari uchun foydali ma’lumotlar oladi, degan umiddamiz. Ushbu
o‘quv go‘llanmaga mualliflar tomonidan turli yillarda nashr etilgan kitoblar va ilmiy maqolalardan
olingan muhim ma’lumotlar Kiritilgan.

0 ‘quv go‘llanma keng bilim doirasidagi kimyogarlar va muhandis-texnik xodimlar hamda
juda gizigarli va kimyoviy elementlami o‘rgatuvchi tarixi va ulaming qo‘llanilishi bilan tanishishni
xohlaydiganlar uchun foydalidir. Shunga garamasdan, bu goilanmani oson va qiziqgarli o‘gish
uchun mo‘ljallangan asarlar gatoriga kiritib bo‘Imaydi, chunki u o‘quvchi kitobxondan ma’lum bir
ma’lumotlarga ega bo‘lishni va zukko yondashishni talab etadi.

Xolisona bildirilgan har ganday fikrlami, talab va istaklami gabul gilishga tayyormiz. Ushbu
go‘llanma ayrim kamchiliklardan xoli emasligini sezgan holda, keyingi gayta nashrda, albatta,
e’tiborga olishimizni eslatib o ‘tishni joiz topdik.

Mualliflar
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1.1.KIMYOVIY ELEMENTLAR DAVRIY JADVALINING YARATILISH TARIXI
VA RIVOJLANISHI

XIX asrda umumiy kimyo oldidagi asosiy vazifalardan biri kimyoviy elementlaming atom

massalari haqidagi muammolar hal bo‘lgandan so‘ng, mavjud bo‘lgan kimyoviy elementlarni

ma’lum bir tizimga solish zaruriyati paydo bo‘ldi. 0 ‘sha vaqtda fanda 14 ta

kimyoviy element ma’lum edi, xolos. XIX asr o‘rtalarida mavjud elementlar

safiga yana 20 ta yangi element qo‘shildi. 1860-yilga kelib esa ma’lum boigan

elementlar soni 60 taga yetdi. Elementlarni tizimga solish va ulaming xossalari

orasidagi qonuniyatlami o‘matish, o‘sha davming dolzarb muammolaridan biri

boiib qoldi. Kimyoviy elementlarni birinchi boiib maium bir tizimga solishni

nemis kimyogari logann Volfgang Dyobereyner boshlab beradi va 1829-yilda

triadalar gqonunini yaratadi. Dyobereyner xossalari o‘xshash elementlar qatorlarini

logann Volfgang tuzishda atom massalarining o‘zgarish qonuniyatiga e’tiborini qaratadi.

Dyobereyner  Dyobereyneming triadalarjadvalida o‘rtadagi elementlaming atom massasi ikki yon
(1780-1849) tarafdagi elementlar atom massalari yig‘indisining yarim giymatiga teng:

1.1-jadval
Dyobereyneming triadalar jadvali
Triada triada triada triada triada
Ele- Atom Ele- Atom Ele- Atom Ele- Atom  £I® Atom
ment . ment . ment . ment . ment .
. massasi .. massasi . . massasi . . massasi . . massasi
belgisi belgisi belgisi belgisi belgisi
Cl 35,5 P Kl S 32 Ca 41 Li 7
Br 80 As 75 Se 79 Sr 88 Na 23
I 125 Sh 122 Te 129 Ba 137 K 39

I.V.Dyobereyner mavjud elementlarni triadalarga boiishni toiiq amalga oshira olmadi, lekin
triadalar gonuni atom massalari elementlar va ulaming birikmalari xossalari
orasida aniq bogiigliklar borligini ko‘rsatib (1.1-jadval) berdi. Kimyoviy
elementlarni tizimlashtirishga muhim hissa gqo‘shgan nemis kimyogarlaridan yana
biri Leopold Gmelindir.

1843-yilda Gmelin "biriktiruvchi massalarasosida tuzilib, guruhlar
bo‘yicha o‘sib borish tartibini tagsimlab, kimyoviy o‘xshash elementlar jadvalini
yaratdi. Guruhdan tashqarida, jadvalning bosh gismida Gmelin asosiy uchta
element kislorod, azot va vodorodni joylashtirdi.
Leopold Gmelin Ulaming tagida triadalar, tetradalar, pentadalar (to‘rt yoki besh elementdan iborat
(1788-1853) elementlar) joylashgan.



Kislorodning tagida esa (Berselius terminologiyasi bo‘yicha) metalloidlar, elektromanfiy
elementlar, azot va vodorod tagida metallar guruhi joylashtirilgan; guruhning elektromusbatlik va

elektromanfiylik xossalari bir xil

. . 0 N H

yuqoridan pastga qarab o‘zgarib
borgan. F CIBrl LNaK

Davriy  qonunni  ochish S SeTe Mg Ca Sr Ba
yo‘lidagi keyingi gadam element PAs Sb GYCela
atom  massalari  o‘zgarishidagi B Si Zr Th Al
umumiy  gonuniyatlar  asosida Ti TaW Sn CdZn
tuzilgan differensial sistemalar Mo V Cr UMnCoNiFe
jadvaliga yo‘nalgan. 1850-yilda Bi Pb Ag Hg Cu
nemis shifokori Maks fon

IrR PtPd A
Pettenkofer gomologik qatordagi Os Ir d Au

kabi bir-biri bilan CH2guruhiga farq giladigan elenmentlar orasidagi bogiiglikni yaratishga harakat

*
w e -
Jan Batist Andre Kuk Josayya Parson Uilyam Odling Gladston, Jon Xoll
Dyuma (1800-1884) (1827-1894) (1829-1921) (1827-1902)

gildi. U ayrim elementlaming atom massalari bir-biri bilan sakkizga karrali boigan kattaliklarda

farqg gilishiga ishora gilgan. Shuning asosida Pettenkofer
elementlar mayda subelement zarralarining murakkab
hosilasi deb taxmin qilgan. Keyingi yilda shunga
o‘xshash bo‘lgan garashni fransuz organik-kimyogari
Jan Batist Andre Dyuma aytadi. Har xil variantdagi
differensial sistemalar ko‘rinishini nemis kimyogari
Ernst Lensen (1857), amerikalik Djosayya Parsons Kuk
(1857), ingliz kimyogari Uilyam Odling (1858) va Djon
Maks Yozef Xoll Gledston (1859) ta’kidlashgan.
Pattenkofer 1859-yilda nemis olimi Adolf Shtrekker bu
(1818-1901) ) ) )
g ‘oyani yanada takomillashtirgan.

Adolf Fridrix
Lyudvig Shtrekker
(1822-1871)

Differensial sistemalaming rivojlanishi 1860-yillardagi davriy

Jon Aleksandr
Reyna Nyulends
(1837-1898)

klassifikatsiya bo‘lgan. Aleksandr Emil Beguye de Shankurtua 1862-yilda
elementlaming vintli grafik ko‘rinishini, ya’ni “yer spirali” (vis tellurique) deb
ataladigan atom og‘irliklari o‘sib borish tartibida joylashtirilgan jadvalni taklif
etadi.

Shankurtua silindming ustki gismini 16 ta bo‘lakka bo‘lgan, yon yuzasiga
45°C burchak asosida chiziq o‘tkazib, unga nuqtalar bilan tegishli elementlarni
joylashtiradi. Shunday qilib, elementlaming og‘irliklari vertikal chiziqda
joylashib, 16 ga yoki 16 ga karrali songa farq gilgan. Bunda o ‘xshash

elementlarga tegishli bo‘lgan nugtalar ko ‘p.



(HO) Hydrogene

2
(HO) Hydrogene a
. 6
Lithium Li 3
10
Bare Be 12
Carbone Cc 14
oxygen 0 Ar 16
\ © 1s
20
N1
\ 22
Sodium Na r 24
- Mg
Magnisium 26
Aluminium 28
- Si
Silikon 30
P
Phosphorus \ 32
Sulphur n \ S 34
Mg 36
ICalium 38

40
Cs

1.1-rasm. Shankurtuaning vintli grafigi (1862-yil)

hollarda bir tekislikda bo‘lgan. Shankurtuaning vintli grafigi elementlar atom
massasi orasidagi bogMiglikni belgilagan, lekin bunday ko‘rinishdagi sistema
gonigarli deb baholanmagan.

Djon Aleksandr Reyna Nyulends 1864-yilda oktavalar gonuni asosida
tuzilgan elementlarning davriy jadvalini taklif etdi. Nyulends jadvali atom
og‘irliklari ortib borish tartibida joylashtirilgan qatorda, sakkizinchi element
xossalari birinchi element xossalariga o‘xshash ekanligini ko‘rsatadi. Bunday

- . ) - . Aleksandr
bog‘liglik y_engll e_IementIar orasida o‘rinli, ammo Nyulends unga umumiy Emil Bugeye de
xarakter berishga uringan. Shankurtua

(1820-1886)

NYULENDS JADVALI (1864 YIL) 1.2-jadval

Ne No Ne Ne No Neo No Ne
H 1 F 8 Cl 15 E? 22 Br 29 Pd 36 | 43 F;rt 50
Li 2 Na 9 K 16 Cu 23 Rb 30 Ag 37 Cs 44 TI 51
Be 3 Mg 10 Ca 17 Zn 24 Sr 31 Cd 38 E’\;/a 45 Pb 52
B 4 Al 1 Cr 18 Y 25 CL: 32 U 39 Ta 46 Tl 53
C 5 Si 12 Ti 19 In 26 Zr 33 Sn 40 w 47 Hg 54
N 6 P 13 Mn 20 As 27 |\5|):J 34 Sh 41 Nb 48 Bi 55
o 7 S 14 Fe 21 Se 28 EE 35 Te 42 Au 49 Th 56



Nyulends jadvalida o‘xshash elementlar gorizontal chiziqda joylashtirilgan, ammo bir
vaqtda bir gator bir-biriga o‘xshash bo‘lmagan elementlar ham bir chizigga to‘g‘ri kelib qgolgan.
Bundan tashgari, Nyulends ayrim katakchalarga hatto ikkita elementni joylashtirishga majbur
bo‘lgan, lekin Nyulends jadvalida bo‘sh o‘rinlar boimagan. Nyulends sistemasining
kamchiliklariga garab, uning zamondoshlari oktavalar gonuniga ishonchsizlik bilan garashgan.

1.3-jadval
ODLING JADVALLI (1864-YIL)

Tripletli guruh

H1 Mo 96 W 184
Au 196.5
Pd 106.5 Pt 197
Li 7 Na 23 - Ag 108
G 9 Mg 24 Zn 65 Ccd 112 Hg 200
B 11 Al 27 - - Ti 203
C 12 Si 28 - Sn 118 Pb 207
N 14 P 31 As 75 Sb 112 Bi 210
O 16 S 32 Se 795 Te 129
F 19 Cl 35 Br 80 I 127
K 39 Rb 85 Cs 133
Ca 40 Sr 87.5 Ba 137
Ti 40 Zr 89.5 - Th 231
Cr 525 V 89.5

Mn 55 va boshg.
(Fe,Ni,Co,Cu)

0 ‘sha yilda Uilyam Odling, 1857-yilda ekvivalentlik og‘irligi asosida o°‘zi taklif gilgan
sistemani gayta ko‘rib, biron-bir izoh bermagan holda yuqoridagi jadvalni taklif gilgan {1.3-jadval).

XIX asrning 60-yillarida nemis kimyogari Yulius Lotar Meyer elementlar jadvalini tuzishning
bir necha ko‘rinishlarini yaratishga erishdi. Lotar Meyer tomonidan 1868-yilda tayyorlangan
go‘shmajadval ikkinchi kitobi oradan ancha o‘tib, 1895-yildagina bosmadan chiqgariladi va unda 52
ta element 15 ta ustunda joylashtirildi. Keyingi jadvalni Meyer 1870-yilda yozilgan o‘z maqolasida
chop etib, unda arrasimon ko‘rinishga ega boigan, atom hajmi va atom ogirligi orasidagi
bogiiglikni aks etgan holda tayyorladi.

“Elementlaming tabiati ulaming atom ogirligi funksiyasi” jadvali to‘qqizta vertikal ustundan
iborat boiib, o‘xshash elementlar gorizontal gatorlarda joylashgan; ayrim katakchalami Meyer
bo‘shligicha qoldirib ketgan.



8 =11,0

011,97

N=14,01

0=15,96

F=19,

Li=7,01 Na=22,99

7Be=9,3 Mg=23,9

1,4-jadval
MEYER JADVALI (1870-YIL)

[} v \Y \Yl vn VI B
Al1=273 - - : ?In=1134 - TI=202,7
Si=28 - Sn=117.8 Pb=206,4
Ti=48 Zi=89,7
P=30,9 As=74,9 Sh=112,2 Bi=207,5
V=512 Nb=93,7 Ta=1822
S=31,98 Se=78 Te=128?
Ci=524 Mo=95,6 W=183,5
Cl=353 Br=79,7 J=126,5
Mn=54,8 Ru=103,5 0s=198,6?
Fe=55,9 Rh=104,1 Ir=196,7
Co,Ni=58,6 Pd=106,2 Pt=196,7
K=39,04 Rb=85,2 Cs=132,7
Cu=63,3 Ag=107,7 Au=19%6,22
Ca=39,9 Sr=87,0 Ba=136,8
Zn=64,9 Cd=1116 Hg=199,8

Dffierenz von | zu Mund von 1l zu 11l ungefahr=16
Dilferenz vonlll zu V, IV zu M, V zu VIl schwankendum46
Dffierenz von VI zu VIII, von VD zu IX bis 92

Elementlami

ma’lum bir sistemaga solishga harakat gilgan rus kimyogari Dmitriy lvanovich

Mendeleyev fanga juda muhim hissa qo'shdi. D.l.Mendeleyev 1869-yilning martida Rus

kimyogarlari jamiy
tushuntirib berdi:

atida (RKJ) kimyoviy elementlarning davriy gonunini bir necha holatlar bilan

1. Atom massalari ortib borish tartibida joylashtirilgan elementlar aniq bir davriy xossalami

Dmitriy Ivanovich
Mendeleyev
(1834-1907)

7. Elementning ato

namoyon qiladi;

2. Xossalari bo‘yicha o‘xshash bo‘lgan elementlar bir-biriga yaqgin atom
massaga (Ir, Pt, Os) yoki bo‘lmasa, bir xil tartibda ortib, o‘zgarib (K, Rb, Cs)
boradigan xususiyatga ega;

3. Elementlar yoki guruhlami atom og‘irligi bo‘yicha taggoslash ulaming
atomligini tasdiglaydi;

4. Atom massasi kichik bo‘lgan elementlar yorgin xossalarga ega va shuning
uchun ular tipik elementlar hisoblanadi;

5. Atom og‘irlik kattaligi elementning xarakterini belgilaydi;

6. Yana ko‘plab noma’lum elementlar ochilishini kutish mumkin, masalan, V,
Al yoki Si larga atom massasi bilan 65-75 o ‘xshash bo ‘lgan.

m og‘irlik kattaligi ayrim holatlarda to‘g‘rilanishi mumkin, gachonki biz ushbu

elementning analoglarini bilsak. Masalan, Te 128 bo‘Imasdan, 123-126 bo‘lishi kerak. 1869-yilda
"Umumiy kimyo" asari birinchi marta chop etildi va unda Mendeleyev davriy jadvali aks ettirilgan

edi.



1.5-jadval
MENDELEYEVNING BIRINCHI JADVALI (1869-YIL)

I+—=0 Zi=90 ?=180
V=51 Nb=94 T=182
Cr=52 Mo0=96 W =186
Mn=55 Rh=104,4 Pt=197,4
Fe=56 Ru=104,4 1r=198
Ni=Co=59 Pd=106,6 0s=199
Cu=63,4 Ag=108 Hg=200
Be=9,4 Mg=24 Zn=65,2 Cd=I112
B=1Il A 1=27,4 ?=68 Ur=116 Au=197 ?
C=12 Si=28 ?=70 Sn=118
N=14 pP=31 As=75 Sb=122 Bi=210 ?
0=16 S=32 Se=79,4 Te=128 ?
F=19 Cl=35,5 Br=80 J=127
Na=23 K=39 Rb=85,4 Cs=133 TI=204
Ca=40 Sr=87,6 Ba=137 Pb=207
?=45 Ce=92
?B=56 La=94
?2Yt=60 Di=95
?In=75.6 Th=118?

1870-yillaming oxirida Mendeleyev RKJga “Elementlaming davriy jadvali va uni ochilmagan
elementlaming xossalarini ko‘rsatishda go‘llanilishi” nomli maqola bilan chigish qilib, u yerda
noma’lum bo‘lgan ayrim elementlaming xossalari haqgida, ya’ni bor, alyuminiy va kremniy
elementlariga o°‘xshash xususiyatli elementlar hagida so‘zlaydi (tabiiyki, ekabor, ekaalyuminiy va
ekasilitsiy hagida fikr borayapti).

Elementlaming davriy jadvalda joylashtirilishi 1870-yillarda ma’lum edi. D.l.Mendeleyev
xossalarini oldindan aytgan tegishli elementlarni yacheykalari (katakchalari)ni yashil rangda
ko ‘rsatdi.

1871-yilda Mendeleyev o0°‘zining oxirgi “Kimyoviy elementlaming davriy qonuni”
maqolasida davriy qonunga ta’rif beradi:"Elementning va uning hosil gilgan oddiy va murakkab
birikmalarining xossalari elementning atom og‘irligiga davriy ravishda bog‘ligdir".

1.6-jadval

MENDELEYEVNING KLASSIK KO‘RINISHDAGI JADVALI (1871-YIL)
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D.l.Mendeleyevga uning jadvali tushida ko‘ringanligi hagidagi ma’lumotni ko ‘pchiligimiz
eshitganmiz. Xuddi shunday variantni Mendeleyevning safdoshi A.Inostransev tomonidan ham
aytilgan va talabalar orasida turli xil ma’lumotlar tarqatilgan. Uning aytishicha, Dmitriy Ivanovich
uyquga yotadi va tushida elementlar anig joylashgan o°‘zining jadvalini ko‘radi. Lekin bunday
deyishga yetarlicha asoslari bo‘lgan, chunki Mendeleyev o0‘z jadvali ustida tinmay uxlamasdan,
dam olmasdan mehnat gilgan va uning bu holatini bir necha bor A.lnostransev ko‘rgan. Kunduzi
Mendeleyev ozgina dam olmoqchi bo‘lib yotadi va birdan uyg‘onib, qo‘liga gog‘oz olib o°‘zining
tayyor jadvalini tuzadi. Lekin bunday ta’rifni olimning o‘zi rad etgan: “Men uning ustida yigirma
yil ishladim, siz bo‘lsangiz: o‘tirdi, uxladi va birdan .... tayyor bo‘ldi”. Xullas, jadvalning tushda
ko‘rilishi juda qiziq afsona bo‘lishi mumkin, ammo nima bo‘lganda ham u uzoq muddatli, katta
mehnatning mahsulidir.

Kimyoviy elementlar davriy jadvalining ahamiyati to‘g‘risida turli adabiyotlarda har xil
fikrlar mavjud. Rossiyada nashr etilgan manbalarda davriy jadvalining yaratilishida
Mendeleyevning xizmatlari yuqori ekanligi to‘g‘risida gayd etilib, Meyeming xizmatlarini inkor
etadi. Xorijlik ko‘pgina kimyogar tarixchilar esa 1860-yillarda davriy jadvalni yaratishga uringan
yuqorida keltirilgan barcha jadvallami davriy jadval deb baholash mumkin deb hisoblashadi.
Odatda, (to‘la asosda) Shankurtua, Nyulends, Odling, Meyer va Mendeleyevlar bir-birlaridan
bexabar holatda davriylik g‘oyasiga kelishgani ta’kidlanadi, Mendeleyev va Meyeming g‘oyalari
jadvalning yaratilishida muhim asos ekanligi ta’kidlanadi. Shuni gayd etish lozimki, Londonning
girollik jamiyati 1882-yilda Devi nomidagi oltin medalni D.l.Mendeleyev va L.Meyerga “Atom
og‘irliklari orasidagi davriylikni ochganliklari uchun” tagdirlashgan. 1887-yilda xuddi shunday
mukofot bilan J.Nyulends ham tagdirlangan.

Mendeleyevning davriy jadvalni yaratishdagi o‘mi xorijiy tarixchi kimyogar o°‘z davriy
nashrlarida uni tangid gilmasdan, balki “davriylik”, davriy gonun ta’rifining paydo bo‘lishi,
noma’lum elementlaming xossalari to‘g‘ri taxmin gqilinishida uning xizmatlari juda yuqori
ekanligini ta’kidlaydilar. Meyeming o‘zi ham chin ko‘ngildan Mendeleyevning asarlariga
munosabat bildirgan va davriy sistemaning ahamiyatiga yuqori baho bergan. Shunga garamay,
L.Meyeming elementlar davriyligiga bog°‘liq asarlari bir-birini takrorlamasdan, davriy sistemani
yaratilishida muhim o ‘rin tutadi.

Mendeleyevning ahamiyatli xizmati shundaki, u elementlarni ma’lum bir tartibda
joylashtiribgina qolmay, balki bu umumiy tabiiy gonuniyat ekanligini ko‘rsatdi. Atom massa
elementning xususiyatini belgilashini taxmin qilib, Mendeleyev qabul qilingan ayrim element
massalarini o ‘zgartirishga va noma’lum elementlar ekabor, ekaalyuminiy va ekasilitsiyni aytib
berishga o‘zida jur’at topa oladi. Olimning o‘zi bu borada “Qonun fagatgina tajriba asosida
tekshirilib, mumkin bo‘lmagan va kutilmayotgan xulosalami asoslash orqali tasdiglanishi mumkin.
Shuning uchun, davriy jadvaldan o‘zim mantigiy xulosalar chigardim - bu to‘g‘rimi yoki xatomi.
Bunaqga tekshiruvsiz hech bir tabiat qonuni 0‘z-o‘zidan tasdiglanishi mumkin emas”, deb aytgan.

Mendeleyev tomonidan davriy qonun va davriy sistemaning yaratilishi elementlaming davriy
xossalari haqidagi ta’limotning fagatgina boshlanishi edi. Mendeleyevning taxminlari boshida
ikkilanishlar, gumonlar bilan qabul qilingan edi, fagatgina .taxmin qilingan elementlaming
ochilganidan va xossalarining o‘xshashligidan so‘ng elementlaming davriy qonuni kimyoning
fundamental qonuniyatlaridan biri ekanligi tan olindi. Davriy qonunning rivojlanishida kimyoviy
va fizikaviy ikki bosgichni alohida ta’kidlashadi.

Davriy gonunning kimyoviy bosqgichi taxmin gqilingan elementlaming ochilishi bilan
boshlandi.

1



1875-yilda fransuz kimyogari Pol Emil Lekok de Buabodran yangi element galliyni kashf
etdi. Mendeleyev o°‘sha zahotiyoq, galliy bu ekaalyuminiy ekanligini ta’kidladi. Keyingi tadgiqotlar
to‘ligligicha o‘zini ogladi. Aniglandiki, Mendeleyev galliyning zichligini tajribada ochgan Lekok de
Buabodrandan ko‘ra anigroq taxmin gilgan.

1879-yilda shved kimyogari Lars Frederik Nilson skandiyning ochilganligi hagidagi xabami
chop etadi va uning xossalari Mendeleyev taxmin gilgan ekabomiki bilan bir xil edi.

1886-yilda nemis kimyogari Klemens Aleksandr Vinkler germaniyni kashf etdi. Elementning
xossalarini o‘rganish shuni ko‘rsatdiki, zichligi ekasilitsiyniki (Mendeleyev boshida yangi
elementni “ekakadmiy” deb o‘ylagan) bilan bir xil edi. Germaniy bilan ekasilitsiyni bir ekanligini
L.Meyer birinchi bo‘lib ko ‘rsatgan.

Mendeleyev taxminlarining tasdiglanishi davriy gonunning yutug‘i edi. 1880-yilning
o ‘rtalariga kelib davriylik hagidagi ta’limot nazariy kimyoning asosi sifatida tan olindi.

Shunga garamay, davriy gqonunda ayrim muammolar mavjud edi. Ikki guruh vakillari nol
valentlikka ega bo‘lgan inert gazlar va o‘n uchta noyob yer metallarini gayerga joylashtirishga
aniglik kiritishi zarur edi. Nemis olimlari Gustav Robert Kirxgof va Robert Vilgelm Bunzen
tomonidan 1850-yilning oxirida spektral analizning paydo bo‘lishi va XIX asrning ikkinchi yarmida
ko‘plab yangi elementlarning kashf etilishini yodda saqlamoq ma’qul bo‘lar edi.

1.2-rasm. D.l.Mendeleyevning elementlar davriy jadvalining N.Bor varianti bo‘yicha talgini
(1925-yil).
12



1900 - 1902-yillarda D.l.Mendeleyev va Uilyam Ramzay inert gazlarni birinchi bo‘lib kashf
etuvchilar va atom massalar borasidagi ishlari bilan tanish bo‘lgan Boguclav Brauner davriy
sistemani takomillashtirishda ulkan ishlarni amalga oshirgan. Nihoyat Mendeleyev va Ramzay
davriy jadvalda inert gazlar joylashadigan nolinchi guruhni tashkil etish kerak, degan xulosaga
kelishadi.

XX asr boshlarigacha davriy sistemani takomillashtirish davom etaverdi. Bir nechta variantlar
ishlab chiqildi, shu jumladan; N.Bor, B.V.Nekrasovlar va yana boshga 1.2.,1.3.-rasmlarda
tasvirlangan variantlar.

H He
Li Be B C N 0] F Ne
1 1 1 1 1 1 1 1
Na Mg Al Si P S Cl Ar
K Ca Sc Ti \Y Cr Mn Fe Co Ni Cu Zn Ga Ge As Se Br Kr
1
Rb Sr Y Zr Nb Mo Tc Ru Rli Pd Ag Cd In Sc Sb Te J Xe
1 1 1
Cs Ba La Hf Ta w Re Os Ir Pt Au Hg Ti Pb Bi Po At Rn

Fr Ra Ac

1.3-rasm. D.l.Mendeleyev elementlar davriy jadvalining B.V.Nekrasov varianti bo‘yicha
talgini (1954-yil).

Elementlar va ular birikmalari xossalarining davriyligi sababini odatda kimyo to‘liq
tushuntirib berolmasdi. XX asrlarga kelib davriy gonunning keyingi rivojlanishi tabiiy fanlarni
ingilobiy o‘zgarishlarga olib kelgan fizikada erishilgan yorqin yutuglar bilan bog‘liqdir.

Davriy gonun rivojlanishining fizikaviy bosqichini o‘z navbatida yana bir necha davrlarga
bo‘lish mumkin:
1.Elektron va radiofaollikning kashf etilishi asosida atomning bo‘linishini o‘matish (1896 - 1897);
2.Atom tuzilishining modellarini ishlab chigish (1911 - 1913);
3.1zotoplar sistemasining kashf etilishi va uni ishlab chigish (1913);
4.Elementning davriy sistemadagi tartib ragamini va yadro zaryadini tajribada aniglab beradigan
Mozli gonunining kashf etilishi (1913);
5.Atomlar elektron bulutlarining tuzilishi to‘g‘risidagi tasawurlar asosida davriy sistema
nazariyalarini ishlab chigish (1921-1925);
6.Davriy sistemaning kvant nazariyasi asoslarining yaratilishi (1926 - 1932).

Mana shu 6 ta fizikaviy bosgichning davrlari 1896-yildan boshlangan bo‘lsa, 1932-yillarda 0z
yakunini topib, kvant nazariyasining yaratilishi tufayli fanda yanada takomillashdi desak, hech ham
mubolag‘a bo‘Imaydi.

Hozirgi kunda 118 ta elementlaming kashf etilishi, yaratilishi va topilishi natijasida
mukammal holda quyidagi ko‘rinishda joylashganligining guvohi bo‘lamiz. Quyida kimyoviy
elementlar davriy sistemasining zamonaviy ko‘rinishlari aks ettirilgan.
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1.7-jadval

KIMYOVIY ELEMENTLAR DAVRIY JADVALINING ZAMONAVIY VARIANTI
(2000-YIL)

D.MENDELEYEVNING KIMYOVIY ELEMENTLAR DAVRIY JADVALI

GURUHLAR
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Davriy gonun kimyo va boshqga aniq fanlaming rivojlanishida va takomillashishida o‘ziga xos
o‘rin tutadi. Barcha elementlamig fizikaviy, kimyoviy xossalari orasida o‘zaro bog‘liglik aniglanib,
isbot etildi. Bu o‘z o‘mida aniq fanlar olimlari oldiga ilmiy-falsafiy vazifalami qo‘ydi, bu
bog‘liglikni gqonuniyat asosida tushuntirish kerak. Davriy gonun yaratilganidan so‘ng shu narsa aniq
bo‘ldiki, barcha elementlaming atomlari ma’lum bir prinsip asosida tuzilgan va atom tuzilishi
davriylik asosida amalga oshiriladi.
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1.8-jadval
KIMYOVIY ELEMENTLAR DAVRIY JADVALINING ZAMONAVIY VARIANTI
(2017-YIL)

KIMYOVIY ELEMENTLARNING DAVRIY JADVALI (IJUPAC ho'yicha)

MEPUOJWNYECKAS CCTEMA XUMUYECKIX SNEMEHTOB (o IUPAC)

atom massasi  m s o [ KA 5 1590 10 201797
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figlanid
r 5* 16 ap 17 *»
x10p
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**Aktinoidlar
(aKkTHOMApI)

Shu bilan birga, “kimyoviy element” tushunchasining ta’rifiga hamda oddiy va murakkab
moddalar hagida tasavvuriga javob bera oldi. Atom fizikasi yutuglari, yadro energetikasi va yangi
elementlar sintezi asosan davriy qonun hisobiga amalga oshirildi.

1.2. Kimyoviy elementlarning yaratilish tarixi

D.l.Mendeleyev tomonidan tuzilgan kimyoviy elementlarning davriy jadvali aslida bir
varoqga joylashgan bo‘lsa-da, u o‘zida nihoyatda ko‘p kerakli ma’lumotlami jamlagan. Jadvalning
har bir katakchasida kimyoviy elementning lotin tilidagi xalgaro belgisi, tartib ragami, nisbiy atom
massasi (turg‘un bo‘Imagan elementlar uchun - massalar soni), atom elektron bulutining tuzilishi,
bundan tashqgari, elementlarning har biri ranglar asosida turkumlar bo‘yicha tagsimlanishi
ifodalangan. Ayrim nashriyotlar rangli holda davriy jadvallami nashr etsa, qolganlari esa har bir
katakchaga to‘g‘ri keladigan oddiy moddaning rasmi, turg‘un holatda bo‘lgan kristall panjarasining
tuzilishi, ishlatilishi hagida ma’lumotlar joylashtirgan. Radiofaol elementlar joylashgan katakchalar
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gizigarli gilib to‘Idirilgan. Yana bir davriy jadvalda radiy elementining o‘miga shu elementni kashf
etgan Mariya Kyurining ishchijumalidagi rasmi qo‘yilgan.

Fransuz kimyogarlari assotsiatsiyasi tomonidan o‘n beshta seriyadan iborat rangli suratlar
joylashtirilgan davriy jadval nashr etildi. Unda dunyoning ko‘plab davlatlarida chigarilgan pochta
markalari go‘yilgan bo‘lib, rangli marka har bir elementga xos mo‘ljallangan va unda birinchi
jadvalni tuzgan D.l.Mendeleyevning qo‘lyozma shaklidagi jadvali surati faxrli o‘ringa
joylashtirilgan. Markalarda elementlarni kashf etgan olimlaming surati, shu element ajratib
olinadigan minerallaming rasmi, kristall panjarasi, birikmalaming struktura tuzilishi joylashtirilgan.
Masalan, Galliyning o‘miga qichgirayotgan xo‘roz tasvirlangan fransuz markasi joylashtirilgan va
bu bejiz emas, chunki Galliy elementini Mendeleyev (ekaaluminiy sifatida) awaliga taxmin gilgan
va 1875-yilda fransuz kimyogari Polem Emilem Lekok de Buabodran (R.E.Lecoqde Boisbaudran)
tomonidan o‘z vatani (Gallia-Fransiyaning lotin tilidagi nomi) sha’niga qo‘yilgan. Fransiya belgisi
- xo‘roz (fransuzchada - lecoq) bo‘lgan, demak, olim elementni nomlashda o‘zining familiyasini
abadiylashtirgan va Fransiyaga xos xo‘rozning suratini go‘yishni taklif etgan.

Mendeleyev o°‘zi tuzgan davriy jadvali hagida fikr yuritib, ushbu jadval fagatgina mening
uzoq Yyillik mehnatim hosili emas, bu juda ko‘plab kimyogarlaming mehnati, ijodi, qolaversa,
ulaming ichidan “davriy gonunni mujassamlashtirish” taxmin gilingan elementlarni kashf etgan va
yaratgan insonlaming mahsulidir, deb ta’kidlagan. Davriy jadvalni tuzish uchun minglab
kimyogarlar va fiziklar mashaqqatli ko‘p yillik ijodiy mehnati talab etilgan jarayon ekanligini his
gilish mumkin. Agarda Mendeleyev hozir ham hayot bo‘lganida, zamonaviy jadvalni ko ‘rib, klassik
uslubdagi 16 tomlik nazariy va noorganik kimyo bo‘yicha ensiklopediya muallifi ingliz kimyogari
J.U.Mellor so‘zlarini balki takrorlagan bo‘lar edi. U 15 yillik mehnatdan so‘ng, 1937-yilda asarini
tugatib, minnatdorchilik bilan jild varog‘iga “Kimyogarlaming ulkan armiyasidagi oddiy askarlarga
bag‘ishlanadi, ulaming nomlari balki esdan chiggandir, biroq asarlari mangu qoladi...” deb yozgan
edi.

Hozirgi kunda ayrim kimyogaming nomlari, ya’ni atom massa shkalasini taklif gilgan,
mifologik element “didim”ni, prazeodim va neodimga birinchi bo‘lib ajratgan, texnetsiyni sintez
gilib, yer gobig‘ida o‘glarini aniglagan, bir so‘z bilan aytganda, o‘zining ijodiy mehnati bilan
ozgina bo‘lsa ham davriy jadvalning yaratilishida katta hissa qo‘shgan kimyogar, olim insonlami
hamma ham bilavermaydi. Ammo bizning garshimizdagi jadvalda to‘plangan ma’lumotlar salmog‘i
nihoyatda ko‘p. Agar kimyo tarixiga nazar tashlasak, jadvalning yaratilish tarixi juda gadimga,
o‘tgan asrlarga, antik davrlardagi grek faylasufi Levkip va uning shogirdi Demokrit tomonidan
aytilgan atom haqidagi dastlabki g‘oyalarga borib tagaladi.

Hozirgi kunda kimyo va metallurgiya fanida keng qo‘llanilib kelinayotgan kimyoviy
elementlar hagida gisqa ma’lumot keltirsak, lotin tilidagi element (elementum) so‘zi antik davr
mualliflari (Sitseron, Ovidiy, Goratsiy) tomonidan ham qayd etilib, ma’lum bir narsaning bo‘lagi,
hosil gilish elementi sifatida ishlatilgan. Ushbu so‘zning kelib chiqgish tarixi o‘ziga xos va giziqarli.
Tarixda bu borada “So‘zlar qaysi harflardan tuzilgan bo‘lsa, jismlar ham, moddalar ham
elementlardan tuziladi” degan gaplar mavjud bo‘lgan. Bu so‘zning kelib chigish tarixi ham
shunday: lotin alifbosidagi undosh harflar gatorining birlashishida 1 m, n, t ("el” - "em" - "en" -
"turn"). Demak, bu 4 ta harfning o‘gilishidan “element” so‘zi kelib chigadi.

Bu so‘zga ma’no jihatidan rimliklaming (principium) «tarkibiy gism», «boshlanishi» so‘zi
yagindir. Qadimgi Rim faylasufi Tit Lukretsiy Kar o‘zining “Buyumlar tabiati to‘g°‘risida”gi
poemasida (principium) terminidan (taijimada - «boshlang‘ich») foydalangan .

Barcha moddalar kichik zarralardan tashkil topganligi fanda atom molekulyar nazariya
ta’limoti nomini oldi. Qadimgi olimlaming fikrlari asosidagi, atomlaming (ya’ni elementlaming)
cheklangan soni mavjud bo ‘lib, ular bir-biri bilan turli tartibda birikib, har xil xossaga ega bo‘lgan
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birikmalami hosil giladi, degan taxminlari zamonaviy garashlardan uncha uzog bo'Imagan.
Atomlami bir-biri bilan joylashish tartibini gayta qurish kimyoviy reaksiyaning asosini tashkil etadi.
Atom, element haqidagi tushunchalar inson tafakkurining yuksak mahsulidir. Bu hagida fizika
sohasi bo‘yicha Nobel mukofoti laureati Richard Feynman shunday degan edi: "Agarda dunyoviy
falokat ta’sirida hamma to‘plangan ilmiy bilimlar yo‘qolib ketgan taqdirda, yosh avlodlarga
fagatgina bir ibora yetib boradi, gaysi eng gisga jumla ko‘p migdordagi ma’lumotni keltiradi? Men
o‘ylaymanki, bu atom gipotezasi: (gipoteza deb aytsa ham, fakt deb aytsa ham hech nima
o‘zgarmaydi) hamma jismlar to ‘xtovsiz harakatda bo‘lgan, kichik masofada bir-biriga tortiladigan,
lekin birini ikkinchisiga sigilganda, bir-biridan gochadigan mayda zarrachalar atomlardan tuzilgan.
Bitta iborada juda ko‘p migdordagi ma’lumot to‘plangan bo‘lib, fagatgina ozgina, diggatni va
fikrlashni talab etadi”.

Bir xil turdagi kimyoviy elementni hosil giladi. XVII asrda Robert Boyl, keyingi asrda esa
M.V.Lomonosov va A.L.Lavuaze “element” tushunchasini, oddiy modda ekanligini, uning
kimyoviy usullar yordamida tarkibiy gqismlarga ajratish mumkin emasligini aytib o ‘tishgan.
Kimyoviy elementning zamonaviy ta’rifi juda lokal ko‘rinishda: element bu anig Z yadro zaryadiga
ega bo‘lgan atomlaming to‘plami. Protonlaming soni yadro zaryadiga teng; shuning o‘zi kimyoviy
elementning mohiyatini, uning individualligini va boshga elementlardan farg gilishini belgilaydi.
Shuning uchun rangsiz yengil gaz H2 molekulalaridan tuzilgan ham, musbat zaryadlangan H+
kislotalaming suvli eritmasidagi kationlar ham, litiy gidridning (LiH) suyuqlanmasidagi anionlar FT
ham, Quyosh zarralarida, fizikaviy tezlatgichlardagi protonlar hamda “sovuq” yulduzlar orasidagi
kenglikdagi neytral atomlar ham, rangsiz yengil gaz - hammasi vodorod (Z= 1) elementidir.

Bundan tashgari, o‘zining tarkibida bitta protondan tashgari bitta yoki ikkita neytron
tutadigan, vodorodning og‘ir izotoplari-deyteriy (D) va tritiy (T) hamda sun’iy hosil gilingan o‘ta
og‘ir atomlari 4H va 5H ham vodorod elementiga taallugli. Bir elementning izotoplari fizikaviy
xossalariga ko‘ra bir-biridan katta farq qilishi, lekin kimyoviy xossalariga ko‘ra yagin boiishi
mumkin. lzotoplarni ajratish ko‘p bosgichli va energiya talab giladigan juda giyin texnologik
jarayon hisoblanadi.

Hozirgacha tabiatda 90 ta kimyoviy element topilgan va yana 20 tasi sun’iy hosil gilingan.
Tabiatda elementlar oddiy va murakkab moddalar tarkibiga bo‘linadi. Oddiy moddalar fagat bitta
element atomidan, murakkab moddalar esa bir nechta element atomlaridan iborat bo‘ladi.

XX asrning boshlarida noorganik kimyo bo‘yicha eng yaxshi kitob muallifi amerikalik
kimyogar Aleksandr Smit oddiy moddalar va kimyoviy elementlar hagida juda obrazli qilib
shunday degan edi: «Temir sulfidi tarkibidagi temir elementi yoki undagi oltingugurt hagida
gapirsak to‘g‘ri bo‘ladi; lekin kimyogar hech gachon temir va oltingugurt birikmalari bu oddiy
moddalar ekanligi to‘g‘risida gapirmaydi. Agarda u shunday deganda, biz uni birikma emas, ikKi
modda aralashmasi deb gabul gilib, uning bir gismi temir kabi magnitga tortiladi, qolgan gismi esa
sarig rangda bo‘lib, hagigatda mavjud bo‘Imagan uglerod sulfidda eriydi, deb o‘ylardik. Lekin temir
sulfid murakkab modda bo‘lganligi sababli bu hodisalar kuzatilmaydi».

Ammo oddiy moddalar, ma’lum bo‘lishicha, unchalik ham “oddiy” emas ekan. Ko‘pgina
elementlar bir nechta oddiy moddalarni hosil gilishi mumkin. Kimyo ensiklopediyasida berilgan
ma’lumotlarga ko‘ra, oddiy moddalar bu molekulasida atomlaming soni bo‘yicha (masalan,
kislorod 02 va ozon 03), kristall panjarasining tuzilishi (masalan, uglerod modifikatsiyasi-grafit,
olmos, karbin) va boshga xossalari bo‘yicha farg giladigan, kimyoviy elementdan mavjud boigan.
Xullas, xona sharoitida gaz holatdagi vodorodning tarkibida ikkita oddiy modda bo‘ladi (orto
vodorod va para vodorod) ular yadroda spinlarning bir-biriga nisbatan boshqgacha joylashishiga
garab farq qgilishadi va vodorodning fizikaviy xossalariga ko‘ra (masalan, issiqlik sig‘imi) ikkita
oddiy moddaga bo‘lish mumkin va hatto H2D2, T2, HD, HT, DT shu kabi gazlami oddiy moddalar
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deb atash mumkin, chunki ular fagat bir element-vodorod atomlaridan tuzilgan, lekin ulaming
xossalari bir-biridan juda katta farq giladi. Bir nechta oddiy moddalar O2 molekulasini hosil giladi,
kislorodning gaz holatdagi ikkita turini (ulami reaksion qobiliyati va elektron tuzilishiga ko‘ra
singlet va triplet deb nomlashadi) va gattiq holatdagi kislorodning to‘rtta ko‘rinishini (umuman, bir
elementning bir nechta kristall modifikatsiyasi hosil bo‘lishi mumkin emas). Bundan tashgari, ozon
ham bor. Mavjud elementlarning sonidan ko‘ra, oddiy moddalaming soni ko‘p bo‘lishi bu tasodif
emas.

Rus tilida elementlar va oddiy moddalami belgilash uchun fagat bitta tushuncha ishlatiladi.
Kimyogar va metallurglami bu holat uncha tashvishga solmaydi, chunki ma’no jihatidan gap nima
hagida borayotganligini garab tushunish mumkin. Xo‘sh, «Misli tanga», «ruda tarkibidagi misni
eritish», «misning yuqori elektr o‘tkazuvchanligi», har doim oddiy modda metall holatidagi mis
tushuniladi. Misning tabiatda kam targalganligi, metall hagida emas (tabiiy mis deyarli juda
kamyob mineral), balki mis elementi, bu turli xil minerallar tarkibiga kirishidan dalolat beradi. «Mis
davriy jadvalda nikel va rux orasida joylashgan», deb tasdiglash bilan birga mutaxassis olimlar
atom zaryadi Z-29 ga teng bo‘lgan mis elementi tushuniladi.

Element va ular hosil gilgan bir nechta oddiy moddalaming turli nomlanishi kamdan-kam
uchraydi. Deyteriy va tritiydan tashqari uglerodga ham alohida e’tibor berish kerak. Chunki uglerod
0‘zi ko‘mir bo‘lmagan, «ko‘mir hosil giluvchi» kimyoviy elementdir. Uglerod okean suvlari va
atmosfera havosida, odam va hayvonlar, ko‘plab minerallar tarkibida uchraydi. Qalamning ichki
gismidagi sterjen va har turdagi taginchoqglar oddiy modda-grafit va olmosdan tuzilgan. Hozirgi
paytda bulardan tashqari tarkibida uglerodi boigan boshga oddiy moddalar ham, masalan,
lonsdeylit, karbin, har xil fullerenlar, nanotrubklar (fulleren va nanotrubkalami odatda «fulleritlar»
deb nomlashadi) ma’lum.

Oddiy modda tushunchasi boshga ayrim kimyoviy tushunchalar kabi nisbiy tushunchadir.
Ma’lumki, «temirli» mix, masalan, fagatgina temirdan emas, balki tarkibida uglerodi kam boigan
uglerodli po‘latdan tayyorlangan bo‘ladi. Oltin (toza oltin juda yumshoq) tanga ham o°‘z tarkibida
10 % kam bo‘Imagan migdorda mis va kumush bo‘ladi va hatto juda toza yarim o‘tkazgich kremniy
ham o°‘z tarkibida juda kam migdorda bo‘lsa-da, boshga elementlami tutadi. Bizning atrofimizda
o‘rab turadigan maishiy xizmatda oddiy moddalar soni juda kam: bular elektr sim tarkibida
aluminiy va mis, elektr lampalarida volfram, molibden, kripton, vodorod va havo sharlarida, geliy,
kumush, oltin, platina, palladiy juda yuqori namunali (probali) zargarlik buyumlarida va tangalarda,
simobli termometrlarda, galay konserva bankalarida, xrom va nikel metall buyumlarida, oltingugurt
o ‘simlik zararkunandalariga garshi preparatlarda, rux elektr batareykalarida va hokazolardir.

Barcha kimyoviy elementning atomlari (anigrog‘i, yadrolari) anig sondagi «o‘zaklardam> -
vodorod atomlari yadrosidan (protonlardan) va zaryadlanmagan neytronlardan tuzilgan bo‘ladi.
Protonlar soni yadro qaysi elementga tegishli ekanligini bildiradi. Element yadrosi tarkibidagi
protonlar soni turlicha bo‘ladi (protonlar va neytronlar summasi massa soni deyiladi). Element
atomlarining yadro tarkibidagi neytronlar soniga ko‘ra turlicha, massa soni bo‘yicha ham turlicha
bo‘lishi izotoplar deb ataladi. Bu termin 1910-yilda ingliz kimyogari Frederika Soddi tomonidan
taklif gilingan bo‘lib, u grek so‘zlarida “isos” - teng, bir xil va “topos” - joy”, ya’ni davriy jadvalda
bir katakchani egallaydi degan ma’noni anglatadi. Elementning massalari turlicha bo‘lgan izotoplari
ham bir xil nomlanadi: ya’ni xlor-35, xlor-37. Izotoplami bir xil kimyoviy belgi asosida ifodalab,
yugori gismiga massa soni: 35C 1,37C1 soni yoziladi. Ma’lum bir massa soni bilan ifodalangan aniq
bir yadro (yoki atom) nuklid (lotin tilida nucleus-yadro) deb nomlanadi. Shuning uchun tabiiy xlor
ikkita izotop yig‘indisi ko‘rinishida, kislorod esa - uchta (160, 170 val80 nuklidlar), oltingugurt -
to‘rtta, titan-beshta, kalsiy-oltita, molibden-yettita, kadmiy-sakkizta, ksenon-to‘qqizta va eng ko‘p
galay o‘nta izotopdan (112Sn dan 124Sn gacha nuklidlar,113Sn, 121Sn val123Sn lardan tashqari),
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nuklidlardan tuziladi. Ayrim elementlar tabiatda fagat bitta nuklid bilan ifodalangan, bular 9Be, 19,
2Na, 27A1,31P, 45Sc, 59C0,75As, Y, BNb, 18Rh, “ 7, 133Cs,141Pr, 159Th,16Ho, 169Tm, 197Au, 209Bi
(radiofaol bo‘lmagan, turg‘un nuklidlar keltirilgan). Shunisi e’tiborliki, «yakka - elementlar»
holatidagi elementlar fagat tog massa soni-nuklidlarga ega ekanligi ko ‘rsatilgan.

Hozirgi vaqtda fagat vodorod uchun turli xildagi nomlanishga ega izotoplar gabul gilingan -
protiy (‘H), deyteriy (2H yoki D), tritiy (3H yoki T). Bunaga holat vodorodning juda muhim element
ekanligi, izotoplarining bir-biri bilan massa soni bo‘yicha katta farg gilishi, har xil fizikaviy va
kimyoviy, reaksion qobiliyatga ega ekanligi bilan tushuntiriladi. Masalan, yengil izotopga
garaganda deyteriy va uning birikmalari odatda pastroq reaksion gobiliyatga ega va sekinroq
reaksiyaga kirishadi. Hozirgi vaqtda kimyoviy elementlaming 280 ta turg‘un va 2000 dan ziyod
radiofaol izotoplari mavjud.

1.3. Alkimyoning vujudga kelishi va rivojlanish tarixi

0 ‘rta asrlarda yer qobig‘ida aholi sonining oshib borib, savdo-sotiq ishlari rivojlanib,
gimmatbaho, nodir toshlarga bo‘lgan ehtiyoj ortib boraverdi. 0 ‘sha paytlarda girollar, imperatorlar
va davlat rahbarlari tomonidan gazib olinishi kamayib borayotgan oltinga bo‘lgan ehtiyoj esa oshib
borardi. Shunday qilib, alkimyo yordamida ko‘plab mehnatsevar olimlar gazib olinayotgan oltinga
nisbatan arzonroq metallardan oltinni olishga urinish boshlanib ketdi. Aslida, alkimyogarlaming
vatani Qadimgi Misr hisoblanadi. Alkimyoning otasi sifatida Germes Trismegist (uchkarra buyuk)
sanalgan. Germes nomi bu - Totaning grekcha analogi misrlik Donolik xudosi hisoblangan. «Buyuk
gobiliyat» bu - faylasuf toshini olish jarayonidir. Faylasuf tosh orqgali alkimyogarlar moddalarni
oltinga aylantirishga urinishgan.

Falsafiy tosh o‘z egasiga nafaqgat oltin bilan birga boylik olib kelishi, shu bilan birga, abadiy
navqironlik va uzog umr sirini ham olib keladi deb o‘ylashgan. Bu «g‘aroyib suyuqlik» garichilik
sababi va kasalliklar kushandasi, hayotbaxsh ichimlik hisoblangan.Tarkibida kumushi bo‘Imagan
moddalardan toza kumushni ajratib olish uchun, o‘zi og rangdagi surgi boigan Kkichik
ichimliklardan alkimyogarlar yana «ikkinchi tartibdagi toshdan» foydalanishgan.

Metallaming o‘z xususiyatini o‘zgartirib turishi hagida ilk asarlar gadimgi greklar tomonidan
yozilgan. Germetik san’atning grekcha asosiy maktabi IV asr boshlarida tashkil etilgan. Grek
faylasuflari tomonidan alkimyoning asosi sifatida asosan to‘rtta kimyoviy element nazariyasi asos
hisoblanadi. Empidokl ta’limotiga ko‘ra, borligni birlamchi materiyadan ilhomlangan Demurg
yaratgan emish. Undan Borligning asosi bo‘lgan to‘rtta unsur: olov, suv, havo va yer borligning
asosi hisoblanadi. Platon bu unsurlar materiyaning birlamchi o‘zgarishi natijasida vujudga kelgan
deb hisoblagan. Aristotel bu nazariyani to‘ldirib, uni yana bitta birikma efir bilan to‘ldirgan.
Shunday qilib, alkimyogarlar birlamchi materiyadan to‘rtta unsur va undan boshga moddalar
vujudga kelganini isbotlashga harakat qilib kelganlar. Kelib chigadiki, hamma moddalar to‘rtta
elementdan tashkil topadi. Agarda bir metalini boshqgasiga almashtirish zarur bo‘lsa, unday holatda
bir elementning bir gismini olib boshga element tarkibiga qo‘shish talab etiladi. Ya’ni metall
birlamchi holatiga keltirilsa, uni xohlagan metallga aylantirish mumkin.

Oltingugurt va simob alkimyogarlar tomonidan metallaming otasi va onasi deb sanalgan.
Ulaming bog‘lanishi natijasida boshqa metallar hosil bo‘ladi. Simobdan «boshlang‘ich shakllari»
gidirilgan. Ta’kidlash joizki, simob boshga metallar bilan oson bog‘lanib, birlamchi metallardan
farg giladigan amalgamalami hosil giladi. Keyinchalik margimushni metallaming uchinchi tarkibiy
gismi deb hisoblay boshlashdi. Margimushdan oltin va kumush rangli gotishmalar tayyorlaganlar.
Alkimyogar o‘zining ishini odatda boshlang‘ich moddani topishdan boshlagan. Keyin ganagadir
jarayonlar orqgali birinchi moddani boshlang‘ich materiyaga aylantirgan va undan falsafiy toshni olgan.
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Falsafiy toshni alkimyogar quyidagicha ta’riflagan: «Falsafiy tosh bizga shaffof rang
singdiruvchi jism, gizil massali, yanchilgandan so‘ng sarig rangda ko‘rinadi; u juda yuqori zichlik
va eruvchanlikka ega, lekin har qganday temperaturada ham o°‘z xossalarini saglaydi bunda
tortiluvchanlikni, yorginlikni, hamma narsani singdiruvchanlikni, noturg‘unlikni, yonmaydiganlik
tabiatini saqlab qoladi».

0 ‘zidan o°‘zi falsafiy tosh transmutatsiyani amalga oshirishga qodir emas, u kukun-
kristallizatorni tayyorlashga imkon beradi. Qattig holatda toshni toza oltin yoki kumush bilan
eritishgan. Ixtiyoriy metalini oltinga transmutatsiyasi, ya’ni xrisope uchun, u oq kumushdan olingan
gizil rangda bo‘lgan.

Xrisopeni alkimyogarlar quyidagicha tasvirlashadi: masalan, bir gism kukunni yuz gism
metallning nisbatida olib, vosk yordamida aralashtirib yoki qog‘ozga o‘rab, erib turgan metaliga
tashlashgan. Qariyb o‘n besh dagigadan so‘ng metalini to‘ligligicha oltinga aylantirishgan.

Xrisopeya fagatgina olingan substansiyani haqigatan ham falsafiy toshga aylanganligini
nazorat tekshiruvi uchun xizmat gilgan. Germetiklash san’atining asosiy mohiyati ham shunda.
Alkimyogarlar metalini oltinga transmutatsiyasida 0‘z maqgsadlarini bilmasdan, o‘zlarining falsafiy
toshlari sifatiga igror bo‘lish uchun amalga oshirishgan. Xuddi shuning uchun adeptlaming kam
gismi boy bo‘lishgan: odatda, ular bu ishni uzoq umr eliksirini yangilash uchun amalga oshirishgan.
Haqiqiy alkimyogarlar oltinga ega boiish uchun harakat gilmaganlar. Bu holat juda ko‘plab
alkimyogarlaming asarlarida tasdiglangan bo‘lib, shunday deyilgan: oltinning transmutatsiyasi
(aylantirish) alkimyogarning boyishi maqgsadida ishlatilmasdan, balki boshga birovga berish yoki
xayrli ishlarga yo‘naltirishga garatilgan.

Transmutatsiya orgali ikki yil davomida falsafiy tosh (uni yana falsafiy tuxum, buyuk eliksir,
hayotiy eliksir, qizil tinktura kabi nomlar bilan ham atashgan) eritmasini gomeopatik dozada
alkimyogarlar gabul qilib, hatto o‘zlarini ham o‘zgartirishmoqchi boiishgan. Falsafiy toshning
ta’siri zaharli moddalar va mikroblaming chigishi bilan boshlanishini o‘zlari yaxshi bilishgan.
Avvaliga go‘yo aqlli, dono, keyinchalik baquwat va sog‘lom inson tanasini o°‘zlashtiradigan,
ogibatda, soch, tish va tirnoglaridan birdaniga tananing ajralishiga olib keladigan jarayon yuzaga
kelgan. Hamma tabiiy ajralishlar gattiq og‘riq va ichak faoliyatining keskin buzilishi, ichki
a’zolaming bug‘lanishi orgali amalga oshirilgan, nihoyat, ovqat iste’mol gilish ham ortigcha bo‘lib
golgan. Falsafiy tosh yakka jismga biron-bir a’zoga ta’sir gilmasdan, balki u ko‘p tomonlama
intellektual va ma’naviy imkoniyatlami oshirish bilan birga, oliy bilimlarni inson agl-zakovatini
oshirish imkonini ham beradi deb faraz gilishgan.

Tiriklik va borligning hammasi yagonalik g‘oyasida, o‘zining dumini yutayotgan abadiylik
ramzi va alkimyogarning umumiy ishi sanalgan zaharli ilon belgisi orgali tasvirlangan.

V asrda arablar alkimyo bilan tanishib, grek va misrliklarning merosini o‘zlarida to ‘plashadi.
VIl asrdan to Xl asrgacha arablar bosib olgan barcha davlatlami o‘zini tasarrufiga asta-sekin
o0 ‘tkazib boraveradi. Greklaming donoligi arablaming yozma bitiklari orgali Yevropaga kirib bordi.
Mashhur arab alkimyogarlaridan biri Abu-Musa-jabir ibn Xayyan (721-815) bo‘lib, Geter nomi
bilan tanilgan. U metallaming kelib chigishini, simob-oltingugurtli nazariyasini yaratadi. U o‘zining
asarlarida arab bilimdonlariga ma’lum boimagan, nitrat kislota, zar suvi va boshga kimyoviy
moddalarni qanday qilib tayyorlashni o‘zining yozma asarlarida bayon qiladi.

Shuni ta’kidlash joizki, barcha arab alkimyogarlari tibbiyot bilan yaqin alogada bo‘lib, deyarli
barchalari shifokorlik sohasining bilimdoni bo‘lib elga tanilgan.

Arab olimlari ichida transmutatsiyani birinchi tangid gilgan, mashhur buxorolik olim, tibbiyot
sohasining mohir bilimdoni Abu Ali al Husayn ibn Abdulloh ibn Sino yoki Avitsennaning (980-
1037) buyuk xizmatlari, yozgan asarlari insoniyat tarixida alohida o‘rin tutadi.
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1.6-rasm. Alkimyogar o0 ‘zining ish stolida

Yevropada alkimyoga bo‘lgan gizigish XI-XII asrda boshlangan. Birinchi yevropalik mashhur
alkimyogar domenikalik-monax Albert fon Bolshtedt (1193-1280) bo‘lib, buyuk Albert nomi bilan
dunyoga tanilgan. 0 ‘zining («Alkimyo haqgida kitob», «Metallar va minerallar haqgida» kabi)
asarlarida u barcha metallar simob, oltingugurt margimush va nashatirdan tuzilganligini aytadi.
Buyuk Albert yevropalik alkimyogarlardan birinchi bo‘lib, margimush xossalarini to‘liq bayon
gilgan olimlardan biri bo‘lgan.

Mugaddas donolar (adeptlar) alkimyoda ko ‘paytirish hagidagi fan ekanligini va tabiiy o ‘sish
fenomeniga tayanishini ta’kidlaganlar. Xullas, alkimyo bu yo‘q narsadan biron-bir moddani olish
jarayoni emas, balki u mavjud bo‘lgan narsani, xususan, metalini yaxshilash va ko‘paytirishdir
(«hech nima o‘zidan o‘zi paydo bo‘Imaydi»).

Oltinning bitta don urug‘idan minglab urug‘laming paydo bo‘lishichalik o‘sishi va ko ‘payishi
katta mofjiza emas, alkimyogarlar agarda bu don urug‘lari bilan sodir bo‘ldimi, oltin (asosiy
metallami) ham yerga gadab, sun’iy ravishda alkimyogar ro‘yxatidagilar bilan to‘ydirilsa, shunday
bo‘ladi, deb hisoblaganlar.

Oltin urug‘ini o‘sishini istab, alkimyogarlar o‘z qonunlarini tabiat qonunlari bilan
kelishishadi. Tabiat ham alkimyogarga tenglashtiriladi, chunki ular tasavvur qilib bo‘Imas
natijalarga erishilishini xohlashadi. Ammo tabiatda bu natijaga erishish uchun millionlab yillar
kerak bo‘ladi, masalan, tibbiyotda, ugleroddan olmos javohiming hosil bo‘lish jarayoni.

Shunday qilib, yer ga’rida, tabiat millionlab yil o‘rgangan ishga, alkimyogarlar o‘zlarining
laboratoriyalarida, o‘zlari  yaratgan usullari  yordamida jihozlari tufayli jarayonni
modellashtirishgan.

Tabiatga va million vyillik sekin evolyutsiyasiga taqlid qilish uchun, alkimyogarlar
davomiyligi bir oydan bir necha yillarga yetadigan ko‘plab tajribalami amalga oshirishgan. Ko‘p
holatlarda mugaddas donolar o‘zlarining tajribalarini boshlab, portlash va zo‘rigish oqgibatida halok
bo‘lgan. Quyida alkimyogaming ishlari davomiyligini ko‘rsatadigan amaliy alkimyodan bir nechta
misollar keltiramiz.
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1.3.1. Amaliy alkimyo

Muallif Jak Berjening «Zarya Matov» harakatlari ketma-ketligini quyidagicha bayon etadi.

Awaliga alkimyogarlar ko‘p yillar davomida gadimiy qoiyozmalaming matnlarini to‘liqroq
tushunish bilan shug‘ullangan. Sabr-togat, ishonch ta’sirida matn ma’nosini metallar haqidagi
ko ‘pgina xususiyatlarni tushunishga erishadi va haqiqiy oz vazifasini bajarishga o ‘tadi.

Alkimyogar agat mineralidan yasalgan tuygichda uchta komponent aralashmasini bir-biriga
gorishtirib xomashyo tayyorlashdan boshlaydi. To‘gson besh foiz aralashmaning birinchi tarkibiy
gismi asosan minerallardan iborat edi: masalan, mishyak oksidipirit, temir tarkibli mishyak (balki
bu arsenopirit mineralidir) va surma birikmali go‘shimchalar. Ikkinchi-metalli gorishma: temir,
go‘rg‘oshin, kumush va simob. Uchinchisi esa organik kislota, ya’ni vino yoki limon kislotasidan
iborat birikma. Ular bu komponentlarni besh yoki olti oy mobaynida qoida maydalab ezib, so‘ng
ezilgan ashyoni aralashtirib bir-biri bilan biriktirishgan. Sekin-asta haroratni ko‘tarib, keyin ushbu
jarayonni taxminan o‘n yildan so‘ng tugatadi. Jarayonni olib borishda juda ehtiyotkorlik talab
etiladi. Ushbu ilmiy tadgiqotda awaliga ko‘plab alkimyogarlar zaharlanib, ularning o‘limiga sabab
bo‘lgan. Chunki gizdirilganda ajralib chiggan zaharli gazlar simob bug‘lari va mishyakli vodorod
kabi zararli birikmalar o‘z ta’sirini ko‘rsatib kelgan. So‘ng olovbardosh idish ichidagi birikmani
kislotalarda eritishgan. Uzoq yillik ilmiy izlanishlar natijasida alkimyogarlar birikmalarni eritish
uchun sirka, nitrat va sulfat kislotalarini kashf etadi. Ko‘pgina hollarda eritish qutblangan nur
ta’sirida, ya’ni oyna bilan gaytarilgan kuchsiz quyosh yoki oy nurlarida amalga oshirib kelingan.
Hozirgi kunga kelib ko‘pchilikka ma’lum bo‘ldiki, oddiy yorug‘likni o‘z o‘qi atrofida barcha
yo‘nalishda tebranishi, qutblangan yorug‘likni esa bir yo‘nalishda tebranishi azaldan
alkimyogarlaming o‘z ilmiy izlanishlarida qo‘llanilgan.

Keyin ular suyuqglikni harorat ostida bug‘latganlar va qattiq jismni gizdirganlar. Ular ushbu
jarayonni qgator yillar davomida ko‘plab marotaba gaytarishga to‘g‘ri kelganlar. Nima uchun degan
savol paydo bo‘ladi? Bizlar uchun bu qorong‘u. Unga kosmik nurlarining, yerning magnit
maydonining ta’siri to‘g‘ri kelishini kutish bilan eng qulay paytni poylash talab gilgandir. Balki
materiyaning chuqur gatlamlarda «charchog» paydo bo‘lishini kutishga to‘g‘ri kelgandir, bu ham
biz uchun noma’lum. Alkimyogar «ilohiy sabr-togat» to‘g‘risida va sekinroq konsentratsiya
«universal ruh» hagida fikr yuritadi. Balki bunaqa diniy terminlar umuman boshqa narsadir.

Alkimyogarlar faoliyatini tavsiflashda davom etamiz: shuni alohida gayd etish lozimki,
gancha yillardan so‘ng, tun-u kun davom etgan bir xillikka o‘xshagan takrorlanib qolgan ijodiy
ishdan so‘ng alkimyogar birinchi faza tugadi, degan xulosaga keladi. So‘ngra u birikma
aralashmasiga oksidlovchi, ya’ni kaliyli selitra go‘shadi. Olovbardosh idishda pirit tarkibidan
ajralgan oltingugurt va organik kislotadan ajratib olingan ko‘mir boiadi. Oltingugurt, ko‘mir va
nitrat aralashmasi natijasida uzoq yilgi tajribalar asosida alkimyogarlar portlovchi poroxni ixtiro
etishadi.

Ko’p o’tmay ular eritmaga o ‘tkazish va gizdirishni boshlashdi va xuddi shu harakat bir necha
oylar yoki yillar davomida amalga oshiriladi. Bu jarayon natijasida biror-bir belgini sifat
o0‘zgarishini kutadi. Alkimyogarlaming asarlarida bu o°‘zgarish belgisi haqgida turli xil ta’riflar
aytilgan, lekin ta’riflangan ko‘plab hodisalar va jarayonlar shunday bosgichda bo‘lishi tabiiy hoi
edi. Eritmaga o‘tish jarayonida bu belgi paydo bo‘ladi. Ayrim alkimyogarlar uchun yulduz shakliga
ega bo‘lgan kristallaming idish devorida paydo bo‘lishi ko‘p narsani anglatgan. Qolganlar uchun
keyinchalik uzulib, somon yo‘li yoki yulduzlar turkumi kabi, ayrimlar yargirayotgan metallning
ko‘rinishi bilan eritmaning yuqori qismidagi oksid gavati paydo bo‘lishi yana nimanidir anglatgan.

Belgi olgandan so‘ng, alkimyogar olovbardosh idish ichidan aralashmani oladi va bahoming
birinchi kuniga gadar havo va namlikni idishga tushirmasdan «yetilishga qo‘yadi».
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Keyingi jarayon o‘tgandan keyin o‘zining eski kitoblaridan o‘gib «Ogshomga tayyorgarlik»
deb nomlangan ishni amalga oshirardi.

Birikma aralashmasi toza shishadan tayyorlangan boshga maxsus yopilgan shaffof idishga
joylashtiriladi. Yopish jarayoniga unchalik ko‘p bo‘lmagan ko‘rsatmalar mavjud bo‘lib, u
“Germesovka” yoki germetik deb nomlanadi. Endilikda, idishni gizdirish uchun, juda ehtiyotkorlik bilan
harorat ko‘tariladi. Mahkam yopilgan idishdagi aralashma yuqorida qayd etilgan moddalardan, ya’ni
oltingugurt, ko‘mir va nitratdan iborat bo‘ladi. Aralashma portlashni oldini olgan holda, juda yuqori
gizdirilgan holatga keltiriladi. Ko‘pgina alkimyogarlar bu jarayonni ehtiyotsizlik bilan amalga
oshirib, jiddiy kuyganlar yoki olamdan o‘tganlar. Portlashlar juda kuchliligi bilan ajralib tufgan,
chunki haroratjuda yuqori bo‘lib, mantiqiy jihatdan uni tushuntirib bo‘Imaydi.

Alkimyogarlar ba’zida «garg‘a qanoti» deb ataydigan bu jarayonning magsadi idishda
«Essensiyani» yoki «flyuidani» hosil gilishdan iborat bo‘lgan.

Alkimyogarlar awaliga idishni gizdirib, uni sovutishga qo‘yadi va yana qizdiradi va bu ish
bir necha oylar, balki yillar davomida amalga oshiriladi. U kvarsli oyna orasidan ko‘k-qora
rangdagi suyuqglikka aylanadigan, «alkimyogar tuxumi» deb ataluvchi aralashmaning yetilishini
kuzatadi. Tayyorlangan substansiyasi ozgina nur taratgandan so‘ng o‘zining idishini qorong‘uda
ochadi. Nurlanuvchi suyuqglik havo bilan ta’sirlashib gotadi va elementlarga ajraladi.

Alkimyogalar tabiatda uchramaydigan, toza kimyoviy elementlaming barcha xossalariga ega
bo‘lgan, bir so‘z bilan aytganda, kimyoviy usullar bilan ajratib bo‘lmaydigan, umuman, yangi
moddani yaratadilar.

Xullas, alkimyogarlar kvars oynadan tayyorlangan idishini ochib, bitta yoki bir nechta yangi
elementlarni (nurlanayotgan suyuglikning havo bilan ta’siri natijasida) yaratadi. Unda bundan so‘ng
yana shlak goldig‘i goladi. Shlakni uch marta distillangan suv yordamida bir necha oylar davomida
yuvadi. Keyin esa u shu suvni quyosh nuri tushmaydigan va harorat bir xil saglanadigan maxsus
joyga joylashtiradi. Suv oddiy bo‘lmagan kimyoviy va davolaydigan xossalarga egadir. Bu esa
Faust eliksiri, ya’ni universal erituvchi va uzoq umr ko‘rishning dostonli eliksiridir.

Alkimyogarlar tabiatda uchramaydigan bir nechta oddiy moddalar va hisoblari bo‘yicha
ummi uzaytirish, to‘gimalami yoshartirish xossalariga ega bo‘lgan alkimyogar suvidan bir nechta
flakon goldiradi.

Mana shundan so‘ng ular olingan moddalardan yangi kombinatsiyalar tayyorlashga urinadi.
Buning uchun ular boshga kitoblarda ajablanarli gilib yozilgan, o‘zining yanchish uskunasida ularni
aralashtirib, katalizator yordamida past olovda sekin erishi uchun pechga go‘yadi. Bu jarayon bir
necha yil davom etishi mumkin.

0 ‘shanda ma’lum bo‘lgan issiglik va elektr tokini o‘tkazadigan metallardan umuman farq
gilmaydigan substansiyani olishiga ishontiradilar. Bu alkimyogaming misi, alkimyogaming
kumushi, alkimyogaming oltini bo‘ladi. Qolganlari alkimyogar tajribalaridan lol gqolib bundan ham
g‘aroyib ishlami kuzatib hayron qoladi. Metallardan bittasi o‘zining erish temperaturasiga nisbatan
past temperaturada shishada eriydi. Substansiya salgina yumshagan shisha bilan ta’sirlashganda,
uning ichiga o‘tadi va quyuq qizil rang berib, namozshomda ko‘k-gizil rangda tovlanish imkonini
beradi. Agarda shunday o‘zgaradigan shisha agat mineralli idishda tuyilsa, alkimyogar kitoblarida
«proyeksiya kukuni» yoki «falsafiy tosh» deb atalgan kukunning asli olinadi.

Alkimyogarlarning qo‘lyozma kolleksiyalarida Leydenlik faylasufning 1662-yilda o‘lim
to‘shagida o‘g‘liga yozgan maktubi ham o‘rin egallagan.

Hayotning qisqaligini tushunib, falsafiy toshni olish san’ati hammaga ham nasib etmasligini
bilib, jarayonni u quyidagicha ta’riflagan.

«Ispaniyadan quyoshning o°‘zi tayyorlagan toza tuz, dengiz tuzini olgin. Uni past olovga
go‘yib, tosh bilan un kabi yanchib tuygin toki u may, iyun oyidagi shudring suvlarida oson eritmaga
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o‘tsin. Shudring suvlarni tunning yarmida va shamol shargiy yoki janubi-sharqiy tomondan esib
turgan paytida olish zarur. Ular yerga bir yarim fut keladigan cho‘plami tigib, ustiga shudring
suvlari to‘planadigan, shishadan bo‘lgan likopchalami go‘y va suvlarni maxsus idishga to‘pla.
Yarim tun qulay vaqt bo‘lib, kechroq bo‘lsa jarayon yaxshi bo‘Imaydi».

Quyosh nurlari o‘zida llohiy olov-quyosh oltingugurtlarini tashiydi. Bu nurlar oy shu’lalari
ta’sirida kristallashadi. Bundan tashqari quyosh nurlari, yer yuzasidan taralayotgan emanatsiyalar
bilan ta’sirlashib, toza suvda eriydigan gariyb tayyor substansiyaga (doimo harakatlanib, o‘zgarib
turadigan materiya) aylanadi. Shudring suvlarda quyosh va oy nurlarining kristallanishi toza yemi,
goldiq suvlar bilan zararlanmay ko‘rinmaydigan substansiyani beradi. Qachonki, toza yer kristallari
ho‘llaganda (namlaganda) yashil rangga o‘tadi, keyin esa qurib oq rangga o‘tadi. Shuningdek,
faylasuf shunday nasihat giladi: «Katta shishaning to'rtdan uch gismiga yumshoq suv solib to‘Idir.
Cho‘kma hosil qilib ajralmaguncha shishani quyosh nurlari tagiga bir necha hafta mobaynida ushlab
tur, agarda bu cho‘kmani yaxshi tozlashga urinsang, uning tarkibi fagatgina donishmandlargagina
ma’lum bo‘lgan toza, yonadigan moyni beradi».

Leydenlik faylasuf davom etib: «Sen yetarlicha tongi shudringdan olib, uning bironta ruhi,
tomchisi oson bug‘lanishi mumkin boimagan gqilib sagla. Idishni sovuq joyga qo‘y va sham
yordamida kavsharla.

Endi, Xudo haqqi, shudringdan gancha kerak bo‘lsa, shuncha ol, uni toza idishga solgin va
oldin aytib o‘tilgandek tuzni erimay qolguncha eritgin. Men bir yarim funt olganman, bunday
suvdan gancha kerak bo4sa ol va uni bo‘yni uzun idishga solib, hamma tomonini kavsharlagin, toki
bironta ingichka va tirik ruhlari o‘sha joyidan bug‘lanmasin, agarda bu holat ro‘y bersa, tuz ruhi
uchmaydi, ish o0‘z magsadiga yetmaydi. Bu suvni past olovda qirq va ellik kun davomida gizdirgin
va tarkibida moddalar parchalanishi ro‘y berib, u awaliga gora, so‘ng tim gora rangga o ‘tadi.

Modda olingandan so‘ng, birdaniga oldindan tayyorlab qo‘yilgan pechda uni quritish zarur.
Pech ichidagini past olovda o‘n ikki yoki o‘n besh kun davomida qizdirib, koagulyatsiyaga
uchratish uchun idishni boshga idish ichiga qo‘yish kerak. Kulrang tuz ko‘rinishida idishning
devorlarida ichidagi massa paydo bo‘ladi. Cho‘kma hosil bo‘lgandan so‘ng, uni yana ikki kun
gizdirib cho‘ktirishni  boshlash kerak. Keyin ishlar ketma-ketligi to‘lig takrorlanadi.
Qizdirayotganda shunga e’tibor berish kerakki, idish ichidagi suyuqlik bug‘lanmasligi uchun og‘zi
yog‘ochli yoki shishali tigin bilan zich yopilgan bo‘lishi hamda idishga zarar yetkazmaslik kerak.

Idish ichidagi massa qora rangga o‘tganda cho‘ktirishni davom ettirish zarur, gachonki og-
kulrangga o ‘tganda uning uchinchi marotaba moddalari parchalanadi va beshinchi martada suv toza
bo‘lib, kuydirishda tarkibi gor kabi oq rangda bo‘lmagunga gadar yana besh marta cho‘ktirish zarur.
Bu jarayon amalga oshib tuz quyuglashganda, uni sham singari kumush likopchada eritish kerak.
Endi tuzli suvning o‘miga hamma narsa o‘tadigan, haqigiy faylasuflar uchun simob hisoblanib,
ko‘plab faylasuflarning gapiga ko‘ra turlicha nomlanadigan, otasi oltin, onasi kumush sanaladigan,
oltin va kumush ajratib olinadigan toza suvni olishing mumkin. Shunday qilib, bu har ikkala
“chagmoq kuchidan” suv tarkibida gariyb haqiqgiy birikib bog‘lanadi.

Mana endi, o‘g‘lim, metallar uchun damlama tayyorlashga mo‘ljallangan g‘aroyib eritma suv
bilan ishni davom ettirishga tayyor bo‘lishing mumkin.

“Xudo nomi ila shu jannat suvi yoki Merkuriyning ilohiy suvini gancha kerak bo'lsa olgin,
past olovda idishga solib qo‘ygin, gachonki ichidagi gizil rangga o‘tsa bu oltin, ogq rangda bo‘lsa
kumush bo‘ladi va jarayon ikkalasi uchun ham bir xildir. Oltin yoki kumushning ustidagi yupga
po‘stlog‘ini (qoplama) olib, to erib bo‘lgunga gadar uni eritmaga bo'lakchalar shaklida tashla.
Eritmani shunday holatda to‘rt kun saqlash kerak. Idish ichidagini dumaloq shakldagi idishga
uchdan ikki gismigicha solib, germetik gilib kavsharlagin. Idish toki oltin va kumush erigunicha va
eritma tayyor bo‘Imagunga gadar past olovga qo‘yilsin.
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Alkimyogarlarning turli usullari mavjud bo‘lib, uzog davom etadigan kimyoviy jarayonlami
yozib goldiradi. Deyarli barcha tavsiflari ustida tajriba olib borish mumkinligi uchun ham batafsil
to‘xtalib o‘tmadik. Faylasuf quyidagi o‘z nasihatini davom ettiradi: - Sen bunaga kukun bilan
metallarga o‘tishing mumkin. Yupga oltin yoki kumushning besh gismini olib, idishda eritgin.
Doringni shamga o‘rab, kuchli olovda bir soat atrofida qgizdirib, idishdan olib kuydir va tarkibining
bir gismini toza bo‘Imagan metallaming o‘n gismiga qo‘shgin. Shunda ular birdaniga gimmatbaho
metallga aylanadi, undan alohida tozalarini rudani kuydirgan holida olish mumkin. Ulaming kuchi
uch kun davom etadigan besh martalik eritish, yigirma to‘rt soat davom etadigan jarayonni
takrorlash orqali olib borish mumkin. Natijada toza, sof tosh yoki yonadigan qizil ko‘mir olinadi.
Jarayonni davom ettirish uchun olingan mahsulot tozalaydigan chagmogq sifatida ishlatish mumkin.

Awalgiday cho‘kmaning oxirgi gismidan bir qism olib, eritilgan oltin yoki kumushning besh
minglik qgismi bilan aralashtiriladi. Aralashma tayyor bo‘lgach, eritmaga (doriga) aylanadi va
tozalanmagan metallar toza oltin yoki kumushga aylanadi. Mana shu jarayongacha men uni amalga
oshirgandim, ammo jarayon oxiriga yetmagan, chunki jarayon davom (olti marta yigirma soatdan)
ettirilsa, tarkibiy gism juda yupga bo‘lib, shisha tarkibidan o‘tadigan, ajoyib hidga ega bo‘ladi.
Barchasi bu jarayonni davom ettirmaslikka da’vat etib, ogohlantirmoqgchiman, xolos.

llohiy san’at hagida ko‘p narsani go‘shish mumkin va, albatta, barcha alkimyogarlarning

gimmatbaho toshlar va boshga metallar haqida, lekin buning uchun butun boshli uslublari,
nazariyasi bitilgan kitoblar o‘qish kerak bo‘ladi. Bundan tashqari, san’at va ilm dengizi poyonsizdir,
uni bitta aqglli bosh bilan yechib bo‘Imaydi, ilm olishga shaylanib turgan sevikli o‘g‘lim, magsadim
tabiat sirlari javohir va turli metallar sandig‘ini ochish, bu ilohiy fan ichiga kirib borish va uni
amalda bajarish endi mumkin bo‘ladi».

1.3.2. Mashhur alkimyogarlar

Alkimyoda falsafiy tosh va turli rangdagi metallar haqgida bir necha ming yillar mobaynida
ko‘plab afsonalar, asarlar, izlanish, go‘llanma va kitoblar yozilgan.

Juda ko‘p alkimyogarlar o‘zlarining butun umrini, hayotini turli gotishmalardan oltin va uzoq
umr ko‘rish eliksirining tarkibini qidirish bilan ovora bo‘lib, tarixda nom-nishonsiz o‘lib ketishgan.
Butun umrini alkimyoga baxshida etib, nimadir ajratib olishga, metall xususiyatini o‘zgartirishga
harakat gilgan Kaliostro, Sen-Jermena, Venselya Zeylera, Teodora Tiffo kabi alkimyogarlar oddiy
omma xotirasida yolg‘onchi, ko‘zbo’yamachi va lofchilar bo‘lib golishgan.

Ko‘p marta alkimyogarlar talginida yaratilgan va ko‘plab ochilgan «oltinlari» yolg‘on bo‘lib,
latun yoki bronza gotishma ekanligi aniglangan.

Miloddan avvalgi IV asrdayoq Aristotel misning mx yoki qalay bilan gotishmasi natijasida
hosil bo‘lgan oltinga o ‘xshash sariq gotishma hosil bo‘lishini 0‘z asarlarida aytib o‘tgan edi.

Alkimyogarlar misni suyuglantirgach unga margimush qo‘shib, kumushsimon oq «kumushli»
gotishmani olishgan. Ayrim alkimyogarlar ko‘zbo‘yamachilik yo‘lini tanlab, oltin yoki kumushni
suyuqglantirib, keyin jarayonga qo‘shishgan. Suyuglangan eritmani aralashtirish bemalol bo‘lgan
uchun ham, uning ichidagi oltin donachalari ko‘rinmas holda bo‘lgan, shunda sham yordamida
gotirilgan ko‘plab sehrli tayoqchalar ishlatilgan. Olovbardosh idish ichida aralashtirib turilgan,
birog uning chekkalarida oltin yopishib mayda zarralari ustki gismida qolib ketgan. Harorat oshib
borishi natijasida amalgama jarayoni kechib, sekin-asta simob bug‘lanib, idishning tagiga toza oltin
cho‘kma holida golgan.

Qadimdan alkimyogarlar va boshqga ilmli olimlar tomonidan shunga o‘xshash oltinni ajratib
olish usullari keng go‘llanilgan. Undan tashqari olimlar va mutaxassislar tomonidan bir necha yuz
yildan beri o‘rganilayotgan alkimyogar ijodining ayrim usullaridan namunalar mavjud bo‘lgan.
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Masalan, Venada oltin va medallami to‘plashda 7 kilogrammdan ziyod bo‘lgan turli
namunalari hozirgi kunda ham san’at tarixi muzeyida saglanadi. Metallning old gismida imperator
oilasining avlodlari surati tushirilgan, orga tomonida esa 1677-yilda Vensel Zayler tomonidan
“metallaming to‘lig va haqgiqiy tajriba o‘tkazilganligi” haqgida yozuv bo‘lgan. Imperator Leopold |
ning ko‘z o‘ngida Zeyler kumushdan yasalgan medalni oltinga aylantirgan degan ma’lumotlar bor.
U o‘zi yaratgan eliksirdan tayyorlagan turli xildagi suyuglik eritmasiga kumush medalning
taxminan to‘rtdan uch gismini tushirgan. Hozir ham muzeyda medalning tushirilgan gismini aniq
ravshan ko‘rish mumkin. Tajribali zargarlaming aniqlashicha, ustki gismi kumushligicha qolib,
pastki gismi, haqigatdan ham, oltinga o ‘xshash sariq rangga aylangan.

Fagat 260 yil o‘tgandan so‘ng Zeyleming oltin medalining siri fosh gilingan. 1931-yilda
Venadagi universitetda kumush medaldan tahlil namunasi olingan. Mikroanaliz tahlili shuni
ko‘rsatganki, medal tarkibida 43% kumush, 48% oltin, 7% mis va kamroq migdorda galay, rux va
temir bo‘lgan. Ko‘pchilik hayron bo‘lib, savol so‘ragan ganday qilib barcha uni oltin deb o‘ylagan,
gotishmaga Zeyler bunday ko‘rinishni ganday bera olgan? Bunday tarkibli gotishma ganday
tayyorlanib, gachon Zeyler retsept bo‘yicha tayyorlagan eritma va unga tushirgan qattiq holatdagi
kumush medal oltinga o‘xshash sarig rangli metall ganday sodir bo‘lganligi noma’lum. Shu narsa
ma’lumki, alkimyogarlar tayyorlaydigan muzdek, yarim suyultirilgan nitrat kislotali eritmaga
botirilgan kumush gotishmasi oltinga xos sariq rangli yaltiroqlikni bergan.

Falsafiy tosh, oltingugurt yordamida simob va qo‘rg‘oshindan oltin olish uchun alkimyogarlar
o‘zlarining ilmiy ijodiy tajribalarida temir, mis, kumush, simob, go‘rg‘oshin, rux metallurgiyasini
rivojlanishida o‘zlarining hissalarini go‘shib kelgan. Ulaming ijodi va tajribalari mahsuli sifatida
Kunkel rubinli shishani, Bester Yevropa farforini, Brand fosforini eslash mumkin. Shuningdek,
alkimyogarlaming spirt va poroxni, zar suvini, turli mineral Kkislotalarni va ishqorlaming
yaratilishida ularning hissasi begiyosdir.

Quyida e’tiboringizga mashhur alkimyogarlar hagidagi A.B.Arefevning o‘z paytida gisgacha lug'atida
ayrim alkimyogarlaming ism-shariflari va garashlari to‘g ‘risidagi ma’lumotni keltirib o ‘tamiz.

AVITSENNA - Abu Ali ibn Sino (980 - 1037) - kimyoviy moddalar bilan davolashga hech
gachon yo‘l go‘ymagan, shargning eng buyuk, mashhur tabibi. Ammo oltinning paydo bo‘lishidan
yaxshi xabardor bo‘lganligi uchun ham sun’iy yo‘l bilan oltin olishga garshi bo‘lgan va o°‘z fikrini
quyidagicha bildirgan:

«Alkimyogarlar moddalami haqiqiy o‘zgarishlami amalga oshirishlari
mumkKinligini tasdiglashgan. Ammo ular gizil rangli metall (mis)ni oq rangga
o‘zgartirish orgali u kumushga yoki kumush rangdagi metalini sarig rangga,
ya’ni oltinga o‘xshash sariq rangli metalini olish bilan hayrotomuz imitatsiya
gilingan qotishmani olishlari mumkin. Men bunday bo‘lishi mumkin emas,
yoki bir turdagi metalini boshgqa metaliga aylantirish usuli yo‘q deb
hisoblayman».

0 ‘zbek olimi, faylasuf, shifokor, shoir, musigashunos, matematik, shargiy
aristotelizm vakili Ibn Sino ensiklopedist olim bo‘lgan. Uning ilmiy, ijodiy merosi  Abu Ali ibn Sino
juda keng ko‘lamli bo‘lib, o‘sha davming barcha ilm sohalarini gamrab olgan: (980-1037)
falsafa, mantiq, musiga, adabiyot, tilshunoslik, tibbiyot, matematika, astronomiya, kimyo, biologiya,
geologiya va boshqalardir. 1bn Sino astrologiya va alkimyogarlikka nisbatan salbiy munosabatda bo‘lgan.

Uning o‘limidan 100 yil o‘tgandan so‘ng Bog‘dodning markaziy ko‘chasida islom dinining
mutaassiblari taklifiga ko‘ra, Ibn Sinoning falsafiy kitoblarini yoqib yuborishadi, yana bir necha yuz
yildan so‘ng Yevropada bosma dastgoh paydo bo‘lib, Bibliya bosib chigarilgandan keyin uning
yirik besh tomli “Tib gonunlari” kitobi gayta nashr etila boshlaydi.
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Abu Ali al Husayn ibn-Abdulloh ibn-Sino 980-yilning sentyabrida Buxoro yaginidagi
Afshona gishlog‘ida tug‘ilgan. 0 ‘zining tarjimai holida shunday yozadi: “Otam Balxdan bo‘lib,
Buxoroga Somoniylardan Nuh ibn Mansur boshqaruvi paytida kelgan va devonxonada xattotlik
bilan shug‘ullangan. Unga Buxoro atrofidagi markaziy tumanlardan bo‘lgan Xarmaysonni
boshgarish topshirilgan. Unga yaqin bo‘lgan gishlogdan mening onam Sitora-Yulduzni o‘ziga xotin
gilib oladi. 0 ‘sha yerda awal men, keyin mening ukam tug‘iladi.”

Ibn Sino dori-darmonlarning nomlarini forsiy tilda bayon gilgan. U ko‘pchilikka yaxshi
ma’lum bo‘lgan tilda gisqa she’rlar-to‘rtliklar yozib, insonlar galbiga ham ta’sir ko‘rsatgan. lbn
Sinoning otasi Abdulloh va uning rafigasiga Husayn ismi yoqgan. Ota-onalari farzandlarini
bolaligidan birinchi o‘g‘illarini Husayn deb atashni niyat gilishgan, biroq ziyoli oilalarda bolalarga
maqtovli ismlar go‘yilishi urf-odat bo‘lgan. Keyinchalik o‘g‘liga Ali deb nom beradi va uni Abu
Ali deb ataydi”. Buni Abdulloh gayerdan ham bilsin, ikkinchi ism hagida bekorga keyingi taqdirni
o‘ylamagandir. U bir davlatning podshohligidan boshqga bir podshohlikka ko‘chadi, Ibn Sinoning
hayoti keyinchalik umuman o°‘zgarib ketdi va umrining ko‘pgina gismi darbadarlikda o‘tdi, u
shahardan, bu shaharga karvon yo‘llar orqali sarson-sargardon boiib umr kechirdi.

Kichkina Husayn juda giziquvchan, quvnoq yigitcha bo‘lgan. U “Nimaga?” so‘zini kuniga
juda ko‘p marta takrorlab, giziquvchanligi bilan bolalarni ham, kattalarni ham hayron qoldirardi.
Husayn besh yoshda bo‘lganida uning oilasi Buxoroga ko‘chib o‘tadi. Yigitchani boshlang‘ich
musulmon maktabiga berishadi va u o‘sha yerda 10 yoshigacha o‘qiydi. Husayn xotib Ubaydaning
0‘n beshta o‘quvchisi ichida eng kichkinasi edi. Qur’oni karim boblari, oyat, suralar o‘quvchilarga
arab tilida o‘qgitilgan. Ko'p bolalar arab tilini yaxshi o‘zlashtira olishmagan. Husayn ustoziga juda
ko‘p turli savollar bilan murojaat gilar, shunda o‘gituvchisi doimo bir xil javob aytardi: “Qur’oni
karimni o‘gi. Undan hammasiga javob topasan”. Husayn bir vagtning o‘zida ham grammatikani,
stilistikani va arab tilini mukammal o‘rgatadigan boshga o‘qgituvchiga gatnay boshladi.

Oradan ancha vaqt o‘tgandan keyin yosh Husayn ulg‘ayib shunday deydi: “Men Qur’onni
to‘lig yodladim. Endi men o‘zim tushunmagan savollarimni bersam bo‘ladimi?” deb ustozidan
so‘raydi. 0 ‘gituvchisi xafa bo‘lib: “Qur’onni ko‘p yillar davomida o°‘rganishadi va yoddan
biladigan kamdan kam musulmonlarga tasanno aytish maqsadida unga xafiz nomi beriladi”. -
“Unday bo‘lsa, men xafizmanmi!” deb so‘raydi bo’lajak olim. Undan imtixon olishadi. Imtixonda
Husayn bironta so‘zni tashlab ketmasdan, barcha suralarni yoddan aytib beradi. Qur’onni hatto
ustozi xatib Ubayd ham u darajada yoddan bilmas edi. Shundan so‘ng Husayn maktabga bormay
go‘yadi. Bo‘lajak buyuk mashhur olim o‘n yoshida, ya’ni 990-yilda birinchi boshlang‘ich ta’lim
siklini to‘lig tugatib bo‘ladi. U hammani xotirasi bilan qoyil goldirib, Qur’onning barcha suralarini
gayta takrorlaydi. Arab adabiyoti bilimi bilan ustozlarini xursand giladi. 0 ‘sha vaqtdan boshlab lbn
Sino shayx darajasiga yetishadi. Uning 0’z qo’li bilan yozilgan tarjimayi holida: “Men o°n
yoshimda Qur’onni va arab adabiyoti fanini to‘liq o ‘rgandim, bunga ko ‘pchilik goyil golishgan edi,
- deb yozadi.

Yigitchaning ajabtovur qobiliyatlari ancha barvaqgt sezilgandi. 0 ‘n yildan so‘ng otasi uni
maktabdan chigaradi va kelgusi ta’limni o‘smirlar uyida sabog beradigan ustoz o‘gituvchilardan
oladi. U qat’iyatlik bilan matematika, fizika, mantig, qonunshunoslik, astronomiya, falsafa,
geografiya va ko‘plab boshga fanlarni o‘rganadi. Oiladagi muhit yigitchaning ma’nan kamol
topishiga sababchi bo‘ladi. Chunki Ibn Sinoning otasi tartibli, o‘gimishli, Ismoiliylarga yaqin
boiib, ularning izdoshlari kabi inson bo‘lgan. (Ismoiliylar hugugchi islomiyatchilarning raqibi
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bo‘lishgan). Ibn-Sino ismoiliylarga tegishli bo‘Imasa-da, lekin ulaming ta’limotlari bilan juda ko’p
giziggan. Ibn Sinoga falsafa va matematikadan ta’lim bergan birinchi ustozi Abu Abdulloh an-
Nataliy Ismoiliylardan bo‘lgan.

Ibn Sino o°‘zining tarjimayi holida shunday holatni tasvirlagan: ™“Men ustozim hali eshitmagan
tushunchaga shunday tahlil berdim. Shunda u mendan hayratlanib, ota-onamga meni boshga
yumushlar bilan band gilmay, fan bilan shug‘ullanishimni tavsiya qildi... Bu holat Yevklid kitobini
o‘gib muhokama gilmagimda boshlangan edi. Besh-olti oy davomida teoremalami ustozim
yordamida o‘rgandim, golganlarini mustagil o‘rgana boshladim. Ustozim Nataliy menga yanada
chuqur ilm sabog‘ini berish qudratiga ega emasligini ma’lum giladi. Shunda u “0 ‘zing o°‘qigin,
teoremalami yechgin va keyin kelib menga barchasini ko‘rsatgin. 0 ‘shandan boshlab men mustaqil
ravishda kitoblami o ‘rganishni boshladim, ustozning o'zi ham ayrim savollargajavob bera olmasdi,
ko‘pchiligining ma’nosini o‘zi bilmasdi, goho mendan o'rganib olardi”.

Yevklid va Almagest Ptolemey g‘oyalari boshlanishi kichkina Ibn Sinoga qiyinchilik
tug‘dirmagan bo‘lsa ham, Aristotelning “Metafizika”sini o'rganish mashaqqgatli mehnatni talab
qildi. Hatto al-Farobiyning Aristotel asariga yozilgan sharhini, ya’ni “Metafizika” ning magsadi”
kabi buyuk asami o°‘qib, tushunib yetmaguncha lbn Sino uni girg marta o‘qgib ham kitobning
mazmunini anglamadi. Ustoz Farobiyning kitobi haqgida u shunday yozadi, «O0 ‘zining hayotini
ta’riflab, men uyga gaytdim va o‘sha zahotiyoq kitobni o‘gishga oshigdim, hamda men yoddan
bilmaydigan kitobning magsadini qisqa fursatda tushunib oldim». O'sha yillarida u o°‘zining
birinchi asarini yozadi va hatto Beruniy bilan ilmiy bahs-munozarali yozishmalarini yozishga
kirishadi.

U yoshligidanoq noyob iste’dod va kuchli xotira egasi bo'lib, atrofdagilarni hayratga soladi.
Uning yoshligi va o‘spirinlik yillari Buxoroda somoniylar hukmronlik davriga to‘g‘ri keladi.
Bo‘lajak olim saroyning boy kutubxonasidagi kitoblardan foydalanadi, shahardagi kitob bozoridan
noyob go‘lyozmalami sotib olib bilimini oshiradi. Uning yozishicha, kunlarning birida u bozorda
Abu Nasr Farobiyning yunon faylasufi Aristotel galamiga mansub “Metafizika” asari haqidagi
risolasini uchratib goladi va uni tezda o‘gib chigadi, hamda avvalgi asarlarni mutolaa qilish
jarayonida paydo bo‘lganjuda ko‘p savollargajavob topadi.

999-yilda somoniylar hukumati qulab, shaharni qoraxoniylar bosib oladi. Ibn Sino bu davrda
barcha ilmlami egallagan va hatto risolalar yoza boshlagan edi.

XI asr boshlarida Ibn Sino Xorazm (Urganch)ga ko‘chib keladi va shoh Ma’mun saroyidagi
olimlar bilan tanishadi. Bu yerda Ibn Irogq, Abu Rayhon Beruniy, Abul Xayr Xammor, Masahiy kabi
yirik olimlar davrasida ijod qilib, bir necha risolalar yaratadi. So‘ng janubdan Mahmud G ‘aznaviy
davlatining xuruji orta borishi tufayli Eronga tomon yo‘l oladi. Eronning Gurgon, Ray, Isfaxon kabi
gator shaharlarida sarson-sargardonlikda umr kechirib, 1037-yili 57 yoshda Hamadonda kasallikdan
vafot etadi.

Ibn Sino yunon, arab, fors olimlarining kitoblarini, Muhammad Xorazmiy, Abu Nasr Farobiy,
Abu Bakr Roziy, Ahmad Farg‘oniy kabi vatandoshlarining asarlarini o‘rgandi, ularga ijodiy
yondashdi. Uning kitoblari va yozishmalari gadimgi yunon ilmi vakillari Aristotel, Platon, Yevklid,
Fales, Geraklit, Suqrot, Pifagor, Galen, Gippokrat kabi olimlar asarlaridan yaxshi xabardor ekanini

ko‘rsatadi. Ushbu ilm xazinasiga tayanib, o‘zining falsafa, tabobat va tabiat ilmlariga bag‘ishlangan
“Kitob ash-shifo” (Shifo kitobi), “al-Qonun fi-t-tibb”, (Tib gonunlari), “Kitob an-najot” (Najot
kitobi), “Donishnoma” (Bilimlar kitobi) kabi yirik asarlarini yaratdi.

Ko‘p girrali gobiliyat sohibi lbn Sino, ayniqsa, falsafa va tabobat sohalarida o‘chmas iz
goldirdi. Uning boy ijodiy merosida falsafiy asarlar asosiy o'rinni egallaydi. Ibn Sino falsafiy
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asarlarining eng yirigi “Ash-Shifo” dir. U to‘rt gism va 22 jilddan iborat boiib, unda mantiq,
metafizika, fizika, matematikaga oid masalalar talgin etilgandi.

Ibn Sinoning falsafaga oid yirik asarlaridan yana biri “Kitob al-ishorat va-t-tanbihat” (Ko'rsatmalar va
nasihatlar)dir. Allomaning “An-Najot" va “Donishnoma” (fors tilida) deb nomlangan asarlari esa, “Ash-
Shifo” kitobining muxtasar bayoni hisoblanadi. U o‘z ilmiy asarlarini, asosan, o‘sha davr ilm-fani va
madaniyatining tili hisoblangan arab tilida yaratilganligini aytish joizdir.

Ibn Sino jahonga mashhur tabib sifatida tanilgan. Olimning shoh asari - “Tib qonunlari”
unga misli ko‘rilmagan shuhrat keltirdi. 0 ‘z mazmuniga ko‘ra bu asar tibbiy bilimlarning nodir
majmuasi - qomusi hisoblanadi. Tarkibiy jihatdan u besh mustaqgil asardan tashkil topgan boiib,
ulaming har biri tibbiyot ilmining maium sohasini izchil, har tomonlama yoritib beradi.

Birinchi kitobda tibbiyotning nazariy asoslari, uning predmeti, vazifalari, boiim va usullari,
kasallikning kelib chiqish sabablari, belgilari, sogiikni muhofaza qilish yoilari, inson anatomiyasi
kabi nazariy maiumotlar bayon etiladi.

“Qonun”ning oddiy dorilarga bagishlangan ikkinchi kitobida, asosan, o‘simliklardan
tayyorlanuvchi 760 ta dorining xususiyatlari, ularni tayyorlash va iste’mol qilish usullari haqida
muhim fikr-mulohazalar keltiriladi.

Uchinchi kitobda insonning ayrim a’zolari, jumladan, bosh miya, asab, ko‘z, quloq, burun,
tomoq, gorin kasalliklari batafsil bayon qilinadi.

Asarning to‘rtinchi kitobi inson organizmining umumiy kasalliklariga bagishlangan. Unda
isitmalar, jarrohlik masalalari, suyak sinishi, jarohatlanish, ularni davolash usullari va yuqumli
kasalliklar tavsiflanadi.

Nihoyat, “Qonun”ning beshinchi kitobida murakkab dorilarning inson tanasiga ta'siri, ularni
tayyorlash va iste’mol gilish usullari bayon gilingan.

X1l asrdayoq lotin tiliga tarjima qgilingan “Tib qonunlari” sakkiz asr davomida ham sharq,
ham g‘arb mamlakatlarida tabobat sohasidagi asosiy qoilanma vazifasini o‘tab kelgan. U Yevropa
tibbiyot olami rivojiga katta ijobiy ta’sir ko ‘rsatdi.

Umrining oxirigacha Ibn Sino vataniga gayta olmaydi, bir shahardan boshqgasiga ko‘chib
ko‘chmanchi umr kechiradi. U Xorazm, Abiverda, Nishopur, Tus, Gurgon, Ray, Xamadon, Isfahon
podshohlari huzurida boiadi. Kambag-‘alchilikda hayot kechirib hokimiyat tepasiga kelib, vazir
boiadi, gamoqqga tushib, farovonlik va yo‘gchilikda yashaydi, ammo bir kun ham ilmiy va ijodiy
ishini to‘xtatmaydi. Uning mulki bir necha marta tunaladi, kutubxonasi, shu jumladan, qoiyozma
shaklidagi yigirma tomdagi falsafiy ensiklopediyasi “Al-insaf’ (“Hagiqat™) yo‘q qilinadi.

Ibn Sino hagigatdan ko‘plab faylasuflami tarbiyalagan buyuk olim hisoblanadi. U o‘zida
birinchi boiib Platon tasuvvurida paydo boigan ideal, dono-ustoz va davlat arbobi kabi ikkita
sotsial rolni saglagan inson boigan. Avitsenna o‘z atrofida 0 ‘rta asrlarda musulmon olamidagi
ko‘plab ziyoli insonlarni to ‘plagan shaxs - «na’munaviy shahar» boshgaruvchisi-ideal olimdir.

AGRIKOLA. Oita asrlardagi ajoyib yana bir fan namoyondasi, boshga ko‘plab
alkimyogarlardan farqli ravishda Leypsigdagi (1517) universitetda taiim olib, mineralogiya va
farmatsevtika fanlarini yaxshi o‘zlashtirib olgan olim.

Boig‘usi shifokor, Georg Agrikola (Georg Bauer, 24.03.1494 -

21.11.1555), metallar va konchilik ishi bilimdoni sifatida mashhur boigan. U
tomonidan yozib qoldirilgan 12 tomli asarlari o'sha davrdagi metallurgiya
bilimlari ensiklopediyasini o‘zida namoyon gilgan noyob asarlar sirasiga kirgan.
U ruda tarkibidan oltingugurt olish usullarini, mis, kumush simob, surma va
vismut kabi metall va uning birikmalarini suyuqglantirish usullarini
takomillashtirgan. Kon sohasida ishlatiladigan uskuna va jihozlar, pechlar,
mufellar, olovbardosh idishlar va boshqalar u tomonidan mukammallashtirilgan. Georg Agrikola
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Agrikola o‘sha davrning kimyoviy jarayonlar va ulaming texnikasini yaxshi bilgani uchun
ham turli safsata va «falsafiy tosh» haqidagi g‘oyalar ortidan bormadi. U «Bu hagda ko‘plab
kitoblar va usullar mavjud, ammo bulaming hammasi qorong‘i, chunki yozuvchilar noma’lum
narsalami boshgacha bo‘lmagan nomlar bilan nomlashadi va ayrimlar bir nom bilan, boshqgalari esa
o ‘zlari o‘ylab topgan umuman boshqasi bilan nomlashadi, biroq narsalaming hammasi yagonadir.

Bu ustozlar o‘zlarining o‘quvchilariga gimmatbaho metallami go‘shish orgali kam ahamiyatli
metallami boshlang‘ich materiyaga keltirish va parchalash hagidagi ma’lumotlami o ‘rgatishadi.

Atrofda ko‘plab mavjud kimyogarlar hammasi o‘z kuchlarini tun-u kun oltin va kumush
bo‘lakchalarini ajratib olishga sarflashgan, bular tasdiglanmagan bo‘lib, fagat ikkilanishni keltiradi
yoki ular hagigatdan ham ko‘p kishilar bilganidek shaharlami ilgarigidek oltin va kumush metallari
bilan to'ldirib yuborgan bo‘lardi...» - deb yozadi.

AGRIPPA - fan tarixida yagona, o‘z ta’limotida ajoyib shaxs. Fagatgina u ko‘p mehnatlar
evaziga o‘sha davrda «magiya» deb nomlangan turli xil misollami yagona
sharhda keltira olgan va ulaming natijasida paydo bo‘lgan har xil fanlami
ajratib, tabiiy magiyani oddiy yolg‘ondan va turli marosimlardan farglagan.

Genrix Komelius Agrippa (1487-1535) harbiy shifokor, professor,
sarguzashtli hayot kechirib, “Qora kitobchi” deb nom qozongan va butun
hayoti mazmuni bo‘lgan magiya bilan umr bo’yi giziggan.

Uning ikkita asari ancha mashhur: «Sirli falsafa haqgida» (yoki
boshgachasiga, «Mavhum falsafa», (1510) «Foydasiz fanlar haqgida» (1527).

«Falsafiy tosh» haqida o‘ylab, u shunday yozgan edi:

«Kim o‘ziga javobgarlikni bo'yniga olib, katta va jiddiy faylasuflaming Genrix Kornelius
aytganlarini yolg‘on deb ayta oladi? Yo‘g, bu bilan ulami og‘ir ayblab Agrippa
goralagan bo‘lardi». (1487-1535)

Boshga so‘z bilan bu tadgiqotlaming ma’nosi anig emas va prinsiplarini o‘zimizga
matematiklar, maglar, alkimyogarlar va nekromantlar hagida gapiriladigan, g‘aroyib narsalar va
mo jizalami amalga oshirishga godir ichimizda mh yashaydi deb garashimiz kerak.

BUYUK ALBERT - o0‘z davrining juda yorgin namoyondasi, o‘sha davming yugqori
tafakkur sohiblaridan biri.

Domenikalik-monax Albert Magnus, Albert fon Bolintat, Albert Bolshted yoki Albert Tevton
(1193 - 1280, Bavariya), yepiskoplik vaqgtida shug‘ullangan, ammo keyinchalik fagat ilmiy ishlar
bilan mashg‘ul bo'lish uchun monastirga ko‘chib o‘tadi. Uning asarlari orasida «Alkimyo hagida
kitob» Kkitobi mashhur, unda metallaming tarkibi bo‘yicha «oltingugurt-simobli nazariyaga»

asoslanadi.

Faoliyatining kimyoviy gqismida Gebeming «Buyuk eliksir»i yordamida
moddalar va o‘zgarishlar hagidagi nazariyasiga qattiq asoslanadi. Albertning
donolar toshini topishga bo‘lgan ishonishi keyingi avlodlarga katta ta’sir gilgan.
Ammo uning o0°‘i bunaga tajribalami umuman amalga oshirmagan,
mutaxassislaming uni alkimyogarligi haqidagi gaplari yolg‘on ekanligi fanda
isbotlangan.

«U alkimyo alkimyogarlar tomonidan o‘ylab topilgan san’at deb yozgan.

Buyuk Albert  Uning ismi grekcha “archimo”dan hosil gilingan.
(1193-1280) Alkimyo yordamida =zarralardan iborat minerallar parchalanib, metallar
gayta paydo bo‘ladi...» deb yozib qoldirdi buyuk Albert.
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GANKVITS. Savdogar va alkimyogar Gemik Brandt siydikdan fosforni olganda, ko‘plab
davlatlarning yuqori jamiyatlarida ajoyib “portlash” bo‘lgan, chunki ular hagigatdan ham nihoyat
«falsafiy tosh» vyaratildi deb o‘ylashgan va fosfoming ko‘p xossalarini, birinchi o‘rinda, nur
taratishini «g‘aroyib hodisa» deb atashgan.

Brandtning kashfiyotini eshitib taniqli olim, Robert Boyl ham fosforni
ajratib olish texnologiyasini yaratishga kirishadi. Lekin Brandt «ganaqadir
hayvon resurslaridan» fosforni olgan boisa, Boyl o°‘ziga xos «inglizcha
fosforni» yaratdi. Uning retsepti juda omadli chigdi, shuning natijasida olimning
assistenti, Gankvits olingan fosforni sotish uchun tayyorlaydi. Ingliz
gazetalarining birida muntazam quyidagicha e’lon paydo bo‘Idi:

«Londonlik kimyogar Gankvits turli xildagi dorilami tayyorlab beradi.
Bundan tashqari, barchani fosfoming siz xohlagan har xil navini bir unsiyasini 3
funt sterling boigan narxda tayyorlab berishini maium qilib, barcha
xayrixohlami u Londonda yagona ekanligiga ishontiradi.

Gankvits laboratoriyasini juda ko‘plab tomoshabinlar ko‘rib, o‘zlari bilan kichkina
bankachalarda rang taratuvchi fosfor tarkibli moddani olib ketishgan. Asosiy xaridorlar,
kimyogaming guvohligiga ko‘ra, hali ham “falsafiy tosh” deb o‘ylab, yashil rangdagi nur taratuvchi
modda orgali boyib ketishga harakat gilgan alkimyogarlar boiishgan!

GEBER. Birinchi, «falsafiy tosh» haqida eslashlar Gebeming asarlarida paydo boigan boisa
kerak. Geber (Jabir, Abu Musa jafir ad-Sofi, 702-763 yy.) Mesopotamiyada tavallud topgan,
Seviliyada uzoq muddat dars bergan. Uning yozgan bitiklari eski lotin tarjimasida boiganligi uchun
ham fagat unga tegishliligini aniglash giyin boigan.

Geber va uning boshga tarafdorlari metallar sifati bilan emas, balki fagat muhim
komponentlaming migdoriy nisbatlari orgali farqlashdi deb hisoblashgan.

Geberga ko‘prog mashhurlikni alkimyoga oid taiimotlari keltirgan. U
birinchi boiib metall birikmalariga oid kimyoviy nazariyani yaratdi va uning
asosida ulaming o ‘zgarishlarini tushuntirib berdi.

Uning nazariyasiga ko‘ra barcha murakkab moddalar, muhimi metallar
(yoki gotishmalar bilan katta farq gilinmagan) ikki «asos»dan tuzilgan edi: sulfir
- oltingugurtlar va mercurius-simob.

1) Oltingugurt - olov ta’sirida o‘zgaradigan, xossalami tashiydigan faol

Geber «erkaklik» boshlanishi, «ota»;

(702-763) 2) Simob - shaxsiy metallik xossalarini tashuvchi: vyargirashini,
cho‘ziluvchanligini, suyuglanishini, bu passiv «ayol» boshlanishi, «ona».

Ko‘plab moddalar tarkibida har xil migdordagi simob va oltingugurtning saqglanishi bilan
ajralib turadi.

Misol uchun Geber go‘rg‘oshinni galayga aylantirish uchun qo‘rg‘oshinni kerakli miqdordagi
simob bilan suyuglantirish yetarli deb o‘ylagan. Uning fikriga ko‘ra, galay qo‘rg‘oshindan simobga
boyligi bilan ajralib turadi. Shunday qilib, alkimyogarlaming vazifasi metallarda «boshlanish» ning
miqgdoriy nisbatlarini topishda boigan.

A.Lemanning mashhur «lllyustrirovannaya istoriya sueveriy i volshebstva» (M.: Knijnoe
delo, 1900) kitobida aytishicha, Geber metallarga aylanadigan moddalami uchta guruhga yoki
tartibga boiadi.

1) «Birinchi tartibdagi medikamentlar». Geberda bu moddalar, metallning ayrim xossalari
o0 ‘zgartirishi mumkin. Ammo hosil boiadigan yangi xossalar doimiy emas.

Gankvits
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Masalan, mis tarkibida rux birikkanda, boshga moddalar bilan ta’sirlashganda oltinrang-
sariqqga (latun) o‘zgaradi, margimushda birikkan moddalar bilan kumushrang-oqga o‘tadi, lekin bu
ranglar olovda toblanganda haroratga chidamaydi va rangini o‘zgartirib yuboradi.

2) «lkkinchi tartib tibbiy darmonlar». Geberning fikricha, ularning o‘zi nodir gimmatbaho
bo‘lmagan, gimmatbaho nodir xossali metallardan xabar berishi mumkin. Ammo fargli tomoni hosil
bo‘lgan xossalari o‘zgarmasdir.

3) «Uchinchi tartibdagi tibbiy dori-darmonlar». Bu «tibbiy dorilar» qattiq holatida «Falsafiy
tosh», suyuq holatda - «Buyuk eliksir» deb nomlanadi. Bu modda, nodir bo‘Imagan metallarning
barcha xossalarini o‘zgartirish mumkin va barcha o‘zgarishlar o‘zgarmasdan saqlanib qoladi.
Natijada «Oliy» metall kumush yoki oltin olinadi. Shundagina alkimyogar o0°‘z maqgsadiga erishgan
hisoblanadi.

Arab alkimyogari Geber «0 ‘zgarishlarning maxfiy summasi» kitobida shunday yozadi: «Men
tan olamanki, ushbu kitobimda bizning fanimiz haqgida biron-bir so‘z yozmadim. Agarda men sirni
fosh etib ochiq yozganimda, yovuz niyatli Kishilar buyuk sirni bilishgan va o‘zlarining g‘arazli
maqsadlarida ishlatgan bo‘lishardi».

PARATSELS. Paratsels: «alkimyoning vazifasi fagat oltin va kumush tayyorlashda emas,
balki shunday iborani tibbiyot kuchi va foydaliligini yaratishdadir deb tasdiglagan».

Paratsels o°‘zining «sehrli ko‘rsatmalarida» mugaddas donolardan germetika fanining
elementar oddiylaridan murakkablariga va asosiylariga o ‘tishni talab gilgan.

Alkimyoning buyuk ishiga Kkirishishni bilish uchun, yosh adept gadimiy
fanning «metallar va barcha yetti planetalaming ruxlarini» chaqira olishi kerak
va shunda ular kelishadi. Har biri o‘ziga tegishli kiyimda zodagonlik, knyazlik,
graflik, yana kimdir o‘zining kiyimida, fagat u yolg‘iz 0‘z kiyimida keladi...»

Qo‘polrog va tezfe’l Paratsels o‘z fanining mohiyatini aniglar ekan
birdan yumshoq va ta’sirli bo‘lib goldi:

«Alkimyo - bu, sehrli jarayon, mazmunini gidirayotgan tadgiqotchi
ichiga Kkirib, ertak olamiga ketadi va o‘sha yerdan o‘ziga o‘zi yo‘llagan
savollariga javob gidiradi».

U juda omadli va mashhur shifokor edi. U o‘zi ixtiro gilgan yangi
dorilami qo‘llay boshladi. Geber nazariyasi ko ‘rinishini va Agrippa ta’limotini o‘zgartirib, uchinchi
element «tuz»ni qo‘shib yana bir yangilik yaratdi.

Dorilarda Paratsels «oltinli tinkturaga», oltinning kolloid eritmasiga katta e’tibor bergan
(aurumpotabili - oltin ichimligi) va uning nomi bilan bog‘ligdir.

EMMENS. 1897-yilning boshlarida «Yangi ixtirolar va kashfiyotlar jurnali» nomli rus jurnali
0°‘z mushtariylariga ajoyib yangilikni yetkazdi. Unda «Bir necha oy ilgari Amerikada kumushni
oltinga aylantiradigan jamiyatning paydo bo‘lganligi hagida olamshumul xabar targaldi».

Bir necha olimlar va kapitalistlar «The Argentaurum Sindicate» deb nomlanadigan
birlashmani ochdi. Birlashmaning yuragi gandaydir Emmens bo‘lib, sir saglanayotgani, kumushni
oltinga aylantirishning maxfiy, maxsus usulining sirini hali hanuz hech kimga oshkor gilmagan.

Uch yil oldin amerikalik Keri Li kumushdan fizik xossalari oltinga yaqin bo‘lgan kimyoviy
xossalari bo‘lsa kumushnikidek, rangi sarig metalini tayyorlaydi.

Emmens Keri Lining kumushni shunday holatga keltirib, molekulyar zarrachalarning to‘lig
ajralishiga ega bo‘lgan, kumushning suvli eritmasini tayyorlashni yaratgan, tajribalaridan
foydalangaligini tushunib yetgan.

Paratsels
(1493-1541)
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Emmensning so‘zlariga ko‘ra, kumush metali yaratilgan alohida usul bilan molekulalari
bo‘linishni kuchaytirib kumush bo‘lmagan, oltinning barcha xossalariga ega bo‘lgan elementar
moddani yaratishga erishgan.

Emmens hosil bo‘lgan metalini «kkumush oltin» - Argentaurum (argenarum) deb nomlagan.
Lekin metall bunaga transformatsiyada massaning 25 foizini yo‘qotsa ham, sindikatning
yaratganlari, kumushni oltinga aylanishi ular uchun juda foydali bo‘lar edi...»

«Kimyoda sun’iy tayyorlangan oltinning mavjudligi hagida kerakli ma’lumotlar uning o‘zida
mavjud emas deb eslatadi muallif va bunday munosabatda bu savdo bo‘yicha ko‘plab alkimyogarlar
va ulaming avlodlari omadsiz mehnat gilgan, aniq fanlar bo‘yicha bir gadam ham oldinga siljigani
yo‘q...» deb o‘z fikrini yakunlaydi Emmens.

1.3.3. XX asrning Atom reaktori —falsafiy tosh

Platinadan tayyorlangan folgani alfa zarrachalar bilan 1912-yilda bombardimon gilgan Ernst
Rezerford (1871-1937 yy.) atom yadrosini kashf etdi. Rezerford tajribalar natijasida atom yadrosi
musbat zaryadlangan va yadro zaryadi mavjud elementning tartib ragami bilan mos degan xulosaga
keladi.

Daniyalik fizik Nils Bor (1885 - 1962-yy.) 1913-yilda Rezerfordning ixtirosini rivojlantirdi
va atom elektronlar bilan o‘ralgan musbat zaryadlangan yadrodan tuzilganligini isbotlab beradi.
Awaliga atomning diametrini 10'8 sm deb hisoblashdi, ammo atom yadrosi atom og‘irligiga
nisbatan o‘n ming marta kichik ekanligi aniglandi. Rezerford-Boming atom modeliga ko‘ra, atom
yadrosi protonlardan tuzilgan bo‘lib, ular yadro zaryadiga davriy jadvaldagi tartib ragami teng.
Xo‘sh, qo‘rg‘oshin atomining yadrosi 82, simob yadrosi - 80, oltin yadrosi - 79 ta protonlardan
iboratdir.

1913-yilda ingliz fizigi Genri Mozli (1887 - 1915-yy.) ko‘plab ajoyib tajribalar asosida
rentgen nurlarining spektral chiziglar chastotasi va nur targatayotgan atom ragami orasidagi
bog‘ligliklarini anigladi. 1914-yilda Mozli xulosa o‘rnida keltirilgan ilmiy ishida davriy jadvalda
aluminiy va oltin oralig‘ida yana bir necha elementlar bo‘lishini taxmin qildi.

Nobel mukofoti laureatlari, ingliz fiziklari otasi Uilyam Genri Bregg (1862-1942 yy.), o‘g‘li
Uilyam Lorens Bregg (1890-1971-yy.) va bir yildan keyin Nobel mukofoti laureati bo‘lgan
Maksom fon Lauelar (1879 - 1960-yy.) rentgen nurlari difraksiyasi bilan shug‘ullangan.
Kristallarda atomlar parallel kengliklar oilasini hosil gilishini davom ettirib, ota va o‘g‘il difraksion
maksimum hosil bo‘ladigan, nurlaming to‘lqin uzunligini bog‘laydigan, parallel kengliklar va
burchak masofasi formulalarini taklif etishdi. Bu tenglamalar rentgen tuzilishi tahlilining asosi
bo‘lib fanga kirdi.

Nobel mukofoti laureati, ingliz kimyogari Frederik Soddi (1877-1956-yy.), yuqoridagi
ixtirolar asosida yadro flzikasi yordamida oltinni ajratib olishni taklif qildi. U oltinni davriy
jadvalda go‘shni bo‘lgan elementlardan bitta, yo ko‘proq alfa, betta zarrachalar yoki protonni
ajratish (yoki biriktirilgan)ni aytdi. Ya’ni simobdan bitta protonni chiqarib, go‘rg‘oshindan uchta
protonni ajratib oltin olish mumkin.

Klaus Xofman o‘zining monografiyasida «Oltinni tayyorlash mumkinmi?» Frits Gaber (1868-
1934-yy.), Adolf Mite (1862-1927-yy.), Xantaro Nagaoka (1865-1950-yy.), Jolive Kastlo, Frans
Tauzend kabi zamonaviy “alkimyogarlaming” yutuglari va tajribalarini to‘lig va qiziqarli qilib
tasvirlagan.

XX asming alkimyogarlari atomlar nazariyasini gat’iy o‘rganishda davom etmoqda. 1932-
yilda ms olimi Dmitriy Dmitriyevich Ivanenko (1904-1994-yy.), undan keyin kvant mexanikasi
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asoschilaridan biri Vemer Geyzenberg (1905-1976-yy.) bir-birlaridan mustaqil ravishda atom
yadrosi proton va neytronlardan tuzilgan degan xulosaga kelishdi.

1934-yilda Iren Kyuri (1897-1956-yy.) - Mariya Sklodovskaya Kyurining katta qizi o‘zining
turmush o‘rtog‘i Frederik Jolio (1900-1958-yy.) bilan birgalikda radiofaollikning yangi turini
aniglashdi. Bu radiofaollik bilan sun’iy radiofaollikni chagirish va moddani radiofaol yemirilishga
majbur gilish mumkin edi.

1934-yilda Enriko Fermi (1901-1954-yy.) sun’iy radiofaollikni olish magsadida elementlarni
neytronlar bilan to‘gnashtirdi va neytronlar orgali bombardimon qilish bilan radiofaollikni kashf
etdi.

Frederik Jolio-Kyuriga uran parchalanishidagi zanjir reaksiyasiga tajribaviy isbot olish nasib
etdi, natijada neytronlar hosil boidi.

Shunday qilib, qandaydir ma’noda alkimyogarlarning bir necha asrlik elementlar
transmutatsiyasi (o‘zgarishi) orzusi ushaldi. Olimlar bir element yadrosini boshqgasiga aylantirishni
o ‘rgandi. Falsafiy tosh sifatida atom reaktorini ishlatdi.

1940-yilda amerikalik fizik Edvin Mak-Millan va Filipp Abelson «neptuniy»ni kashf etdi.
1941-yilda «plutoniy»ni oldi. Keyinchalik sun’iy ravishda olingan elementlarni ishlab chigarish va
tibbiyotda go‘llashni amalga oshirdi.

1947-yilda Chikagodagi Milliy laboratoriyasida atom reaktorida oz miqgdorda sun’iy oltin
sintez qilindi. Bu Chikagoning Fan va ishlab chigarish muzeyida atom davrida alkimyogarlarning
oltin ko‘rgazmaviy guvohnomasi sifatida saglanmoqda.

1950-yilda «Atomlar» fransuz jumalida «Simobning oltinga transmutatsiyasi» maqolasi
paydo boidi. Unda oltinni yadro reaksiyasi natijasida olish mumkinligi tan olinib, biroq tabiiy
oltinga nisbatan sun’iysining narxi ancha gimmat boiishi ta’kidlandi.

2011-yilda britaniyalik olimlar «Tabiat» jurnalida maqola bosib chiqgarishdi, unda bundan
taxminan 3,9 milliard yil ilgari deyarli barcha oltin bizning sayyoramizga keng koiamdagi meteorit
bombardimon orqali keltirilgani tasdiglangan edi.

Olimlarning hisoblashlari shuni ko ‘rsatdiki, yerning paydo boiishidagi bombardimon vaqtida
bizning sayyoramizga 20 kvantilion tonn (20-1018tonn) meteoritli qoldiglar kelgan. Aynan shular
mantiyaning ustki qatlamini paydo qilib, og‘ir va nodir metallami olib kelishgan. Ushbu
bombardimondan so‘ng yerning massasi 0,5-1,0 % ga oshgan.

Bu alkimyo tarixiga boigan gisgacha sayohat boisa-da, bizlarni turli savol-javoblarga olib
keladi. Oltin o‘zi nima? Yer po‘stlog‘ida oltin ganday hosil boiadi? Ishlab chigarish jarayonida
ganday gazib olinadi? Nima uchun oltin zamonaviy jamiyat uchun zamr hisoblanadi? Yuqoridagi
savollar zamirida ushbu boiimga yakun yasaymiz. Ushbu kitobning oltin boiimida uning olinishi,
ishlatilishi, texnologiyasiga batafsil to‘xtalib o‘tiladi, albatta.

1.4. Kimyoviy elementlarni tasniflash

Yer yuzidagi barcha mavjudotlar: tiriklar va oiiklar, flora, fauna, choi, bizni o‘rab turgan
togiar, okeanlar, cheksiz kosmos barcha-barchasi kimyoviy elementlar va ulaming birikmalaridan
tarkib topgan. Hatto inson tanasi, inson tomonidan yaratilgan barcha narsalar, hayvonot olami,
kimyoviy elementlaming birikmalaridan tashkil topgan. Ular holat tuzilishi bilan bir-biridan farq
giladi va uchta guruhga boiinadi: gazlar, gattig moddalar, suyuqliklar. Bu tasniflash normal sharoit
uchun gabul gilingan (298,13 K, P=1 atm). Tashgi sharoit o‘zgarganda guruhlar tarkibi o‘zgarib,
yugori haroratda barcha elementlar plazma (Plazma qattiq gizdirish yoki urilish natijasida ionlangan
modda) holatiga oiadi.Suyuq elementlarga normal sharoitda simob (Hg) va brom (Br) kiradi.
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Gazsimon moddalarga 11 ta element kiradi: vodorod H, azot N, kislorod O, ftor F, geliy He,
neon Ne, argon Ar, kripton Kr, ksenon Xe, rodiy Rh, xlor Cl. Tabiatda bu elementlar gaz, qgattiq,
suyuq holatda uchrasa ham, biroq kimyoviy element sifatida ular gazlardir. Qolgan elementlar
gattiq holatda bo‘ladi.

Kimyoviy elementlarning belgilari mashhur olim Berselius tomonidan fanga Kiritilgan. Fanga
kimyoviy element tushunchasining Kiritilishi bo‘yicha ko‘plab debatlar, bahslar kelib chiggan va barcha
element nomidagi bosh harf bilan belgilanishi taklifi Kiritilgan. Masalan, kislorod O (Oxygenium), osmiy
Os, bariy Ba belgisi bilan belgilanadi. Erkin holatda uning atom massasi ko ‘rsatiladi.

Barcha moddalar oddiy va murrakablarga boiinadi. Oddiy moddalar tarkibida bitta kimyoviy
element boiadi. Masalan, mis boyitmasining kimyoviy tarkibi: Cu 18,0 %; S 31,0 % va boshqgalar.
Murakkab moddalar ikki va undan ortiq kimyoviy elementlardan iborat bo‘ladi: CU2S, CU20, CuFeS2va
boshgalar. Oddiy moddalar yoki kimyoviy elementlar metallar va metallmaslarga bo‘linadi.

Metall va metallmas atomlari orasidagi prinsipial farq energetik gavatlarning elektronlar bilan
to‘lishidir. Shunga ko‘ra, oldingi atomga nisbatan elektron gaysi darajaga tushishiga garab,
elementlar bir nechta tiplarga bo‘linadi: s-, p-, d- va f- elementlar. Keltirilganlardan uchta tipi
(s-, d-, f-) metallar hisoblanadi va tashqgi gavatida ikkitadan ziyod elektronlar joylashgan bo‘ladi.
Davmi tugatadigan p-elementlar qolyapti. Ulaming bir qismi metallarga tegishli bo‘lishi mumkin.
Xo‘sh, Il A gruppa vakillari o'zining tashqi gavatida 3 ta elektron tutadi va o‘zining xossalariga
ko‘ra metallar bo‘lishi kerak. Bu yerda chetlashish mavjud. Aluminiy metallarga, bor esa
metallmaslarga kiradi.

Metallar ranglari, qattiqligi, cho‘ziluvchanligi, elektr o°‘tkazuvchanligi wva issiglik
o ‘tkazuvchanligi bilan farg giladi. Simobdan boshqga barcha metallar 25°C haroratda qattiq holatda
bo‘ladi. Metallmaslarning metallarniki kabi bunaga xossalari deyarli kuzatilmaydi. Ulaming
ko‘plari gaz holatidadir, ular 22 ta: vodorod H, bor - B, uglerod C (karbon), azot N, kislorod O, ftor
F, kremniy Si, fosfor P, oltingugurt S, xlor CI, margimush As, selen Se, brom Br, tellur Te, yod I,
astat At, va 6 ta inert gazlar, ya’ni geliy He, neon Ne, argon Ar, kripton Kr, ksenon Xe va radon Rn.

Murakkab moddalar noorganik va organik moddalarga bo‘linadi. Organik moddalar aksariyat
hollarda uglerod va vodoroddan tuzilgan bo‘ladi. Qolgan kimyoviy elementlar, ularning birikmalari
va minerallari noorganik moddalami tashkil etadi.

Noorganik moddalar tarkibiga va kimyoviy xossalariga ko ‘ra quyidagi sinflarga bo‘linadi:

- ikki valentliklar;

- birikmalar va ko ‘p valentli birikmalar;

- kislorodli, azotli, oltingugurtli moddalar va boshqalar.

1.5. Kimyo va metallurgiyaga oid terminlarning asosiy tushunchalari

Atom (grekcha. atomos “bo‘linmas”) - kimyoviy elementning barcha kimyoviy xossalarini
o0‘zida mujassam etgan eng Kkichik zarrachasi. Har bir elementga tuzilishini, kimyoviy
individualligini belgilaydigan aniq bir atomlar turi to‘g‘ri keladi. Atom erkin holatda, shu
elementning qolgan atomlari birikkan holda yoki umuman boshqga element atomlari bilan birikib,
molekulalami hosil gilishi mumkin. Kimyoviy birikmalarning turlicha bo‘lishi molekularda har xil
turda atomlaming birikishi bilan asoslanadi. Atomning boshqga atomlar bilan o‘zaro ta’siri kimyoviy
elementlami hosil qilishi, kimyo uchun muhim bo‘lib, bu holat uning tuzilishi bilan aniglanadi.
Atomlar mikrosistemalarga xos bo‘lgan gonunlarga bo‘ysunadigan musbat zaryadlangan yadro va
uning atrofida aylanib, elektroneytral sistemani hosil giladigan manfiy zaryadlangan elektronlardan
tuziladi.

35



Atom massa (atom og‘irligi) - atom massaning o‘rtacha ko‘rsatkichi bo‘lib, xalgaro
birliklarda ifodalanadi. Atom massalarining xalgaro sistemasi 1961-yilda gabul gilingan va tabiiy
uglerod 12C izotopining 1/12 gismiga tengdir. 1961-yilga gadar atom massa birligi sifatida kislorod
atomi massasining 1/16 gismi ishlatilgan. Uglerodli atom massa birligi kislorodnikidan 1,000275
marta kichikdir. Atom massa kimyoviy elementning asosiy muhim ko ‘rsatkichidan biridir.

Atom energiyasi (yadroviy energiya) - atom yadrolari hosil bo‘lishida ajraladigan energiya migdori.
Atom energiyasi yadro reaksiyasi mahsulotlarining y- nurlar ko‘rinishida, yugori tezlikda harakatlanayotgan
kinetik energiya ko‘rinishida ajraladi. Harakadanayotgan jismlar kinetik energiyasi issiqlik energiyasidan
oshib ketadi; bu atom elektrostansiyalarida yadroviy yoqilg‘i asosidagi issiglik elektrostansiyasi deb
nomlanadigan joyda atom yadrosining poitlashidan paydo boladi.

Atom yadrosi - atomning asosiy massasi joylashgan atom markazini tashkil giluvchi gism.

Neytral atomning atom yadrosi va kimyoviy elementlar davriy jadvalida elementning tartib
ragami Z dir. Atom yadrosi proton va neytronlardan iborat. Proton va neytronlar summasi massa
soni deb ataladi va u M harfi bilan belgilanadi. Atom yadrosi o‘lchamlari (radiusi 10'13sm) atom
o‘lchamlariga (10"8sm) nisbatan ancha kichik hisoblanadi, birog atomning barcha massasi yadroda
joylashgan bo‘ladi. Atomning bir xil Z, ammo har xil M saqlagan yadrosi izotoplar (tegishli atomlar
kabi) deb nomlanadi va tegishli atom belgisining tepa gismida M va pastki gismida Z bilan chap
tarafida belgilanadi. Atom yadrolari xossalari va tuzilishi bilan farglanadi.

Atom hajmi - element atomining 1 grammiga to‘g‘ri keladigan hajm qattiq holatdagi oddiy
modda atom massasini uning zichligi nisbatiga teng giymat. Atom hajmining kattaligiga ko‘ra
fazoda ma’lum bir element atomini ifodalaydi.

Atom radiusi - atomning yaqin o‘lchamlarini ko‘rsatuvchi radius. Atom radiusi shartli
tushuncha hisoblanadi, chunki atom o ‘Ichami doimiy kattalik hisoblanmaydi.

Adsorbentlar - tabiiy yoki sun’iy yuqori dispers keng yuzali materiallar bo‘lib, yuzasida gaz
yoki suyugliklaming adsorbsiyasi amalga oshiriladi. Ancha muhim adsorbentlar quyidagilar:
faollashtirilgan ko‘mir, silikogel, alyumosilikogellar, kul, ayrim metall oksidlari va gidroksidlari
(asosan, aluminiyniki), gubka sifatli metallar, tabiiy minerallar, gil tuproq (bentonit). Adsorbentlar
protivogazlarda, katalizatorlar o‘zagi sifatida, gaz, spirt, moylarni tozalashda, spirtlami ajratishda,
neftni gayta ishlashda, tibbiyotda gazlar va zaharlarni so‘rib olishda ishlatiladi.

Adsorbsiya - eritmada erigan moddalar va gazlarning gattiq modda yuzasiga yutilishi.
Adsorbsiya - sorbsiyaning bir turidir. Adsorbentning yuza gatlamida molekulyar kuchlar ta’sirida
amalga oshadi. Ayrim holatlarda adsorbat (o‘zida yutadigan modda) molekulalari adsorbent
molekulalari bilan ta’sirlashadi va sirtli kimyoviy moddalarni hosil giladi. Doimiy temperatura
bosim oshishi yoki eritma konsentratsiyasining oshishi fizikaviy adsorbsiya oshishiga olib keladi.
Qarama-garshi adsorbsiya jarayoni desorbsiya deb nomlanadi. Adsorbsiya issiglik ajralishi bilan
boradi. Temperatura ko‘tarilishi adsorbsiyani pasaytiradi. Adsorbsiya kimyoviy va metallurgik
ishlab chigarishda gazlami, erigan moddalarni ajratishda, gazlarni, suyugliklarni (etil spirtining
asosiy tarkibida izoamil spirtini tutgan moylardan faollangan ko‘mir yordamida) tozalash va
quritishda keng ishlatiladi.

Azeotrop aralashmalar - ajratmasdan, gaynash temperaturasi va tarkibi o‘zgarmasdan
haydaladigan suyuqliklar aralashmasi, ya’ni (masalan, 96% li etil spirtining suvli eritmasi va 68,4%
li nitrat Kkislotasining suvli aralashmasi). Azeotrop aralashmalar bir xil tarkibli suyuqlik va bug*
tarkibiga egadir. Bosimning o°‘zgarishi azeotrop aralashmaning qaynash temperaturasi va
tarkibining o‘zgarishiga olib keladi. Azeotrop aralashmani ajratish uchun uchinchi komponent
go‘shiladi. Masalan, 96% li spirtni benzol bilan aralashmasini gaynatishda dastlab benzol, spirt va
suv aralashmasi haydaladi (Taay 64,8°C), keyin benzol va spirt (Togy 68,2°C), shundan so‘ng suvsiz
(absolyut) spirt haydaladi.
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Anod - elektrod, doimiy elektr toki manbasining musbat qutbiga ulanadigan elektrod;
batareya yoki galvanik elementning musbat qutbi.

Antidetonatorlar - detanatsion turg‘unlikni oshirish uchun motor moylariga (benzinga) oz
migdorda qo‘shiladigan kimyoviy moddalar. Antidetonator sifatida hozirgacha asosan
qgo‘rg‘oshintetraetilat Pb(C2Hs)4-(QTE) etil suyuqgligi (QTE brometildagi eritmasi) ko‘rinishida
goilaniladi, ammo bu zaharli boiganligi tufayli yangi antidetonatorlar gidirilmoqda. Kelajagi bor
antidetonatorlar ichida- metilsiklopentadieniltrikarbonil marganes CH3C5H4Mn(CO)3 ham bor.

Antioksidlovchilar (oksidlanish ingibitorlari) - molekulyar kislorod bilan oksidlanishni
to‘xtatuvchi yoki sekinlashtiruvchi moddalar. Antioksidlovchi sifatida OH-fenol gruppasi yoki
aminlarni (gidroxinon, |3-naftol, a-naftilamin va boshqgalar) tutgan aromatik moddalar ishlatiladi.
Bu moddalarning eng oz miqdori (0.01-0,001%) ham uglevodorodlar, aldegidlar, yogiar va boshqga
moddalar oksidlanishini uzoq muddatga to‘xtatishi mumkin. Antioksidlovchilar keng amaliy
ahamiyatga egadir: smolani moylarda bargarorlash uchun, kauchukning eskirishini oldini olish
uchun, moylarni aynishining (buzilishini) oldini olish uchun va shuningdek, boshga sohalarda ham
goilaniladi.

Antipirenlar - of‘ziga yutilgan har xil organik materiallarning aynishini (bijgishini),
yonishini, parchalanishini himoyalash uchun qoilaniladigan moddalar. Alanganlanishdan
himoyalash xossalariga tarkibida Al, NH4+ Ca, Li va boshgalar boigan tuzlar hamda kislota
(arsenat yoki arsenit, Kuts borat, bromid, vanadat, volframat, molibdat va boshq.) radikallari
boiganlar egadir. Eng ko‘p qoilaniladigan antipirenlarga quyidagilar kiradi: ammoniy, ishqoriy va
ishgoriy yer metallarining fosfatli, sulfatli, xloridli (eng muhimi ammoniy sulfat va fosfat) tuzlari,
tanakor (bura) bor kislotasi va hokazolar.

Bufer eritinalar - aniq bir vodorod ionlari konsentratsiyasiga ega boigan, kuchsiz kislota va
uning tuzi (masalan, CHsCOOH va CH3COObla), yoki kuchsiz asos va uning tuzi (masalan,
NH.OH va NH.CI) aralashmasining eritmalari. Bufer eritmalar amaliy kimyoda keng goilaniladi,
hayot faoliyati jarayonlarida muhim o‘rin tutadi. Ko‘plab hayotiy jarayonlar fagatgina kam
0‘zgarishsiz aniqg bir pH bilan o‘tib boradi; pH doimiysi tabiiy bufer eritmalar orgali tirik
organizmlarda qoilaniladi. Bufer eritmalar (masalan, qonda karbonat va fosfatlar aralashmasi
mavjud), analitik kimyo va ishlab chiqarishda keng qoilaniladi: kamyob elementlaming ajralishi,
flotatsiya bilan xomashyoni boyitish, gachonki cho‘ktirish, parchalash, ekstraksiya, ion almashinuvi
va boshqa jarayonlar eritmalarning aniq bir pH oraligida amalga oshiriladi.

Vakuumlash - vakuum olish va uni saqglash texnikasi. 0 ‘ta yugori vakuum - gaz bosimi 10‘8
mm sim. ust., yugori vakuum - bosim 10'3-10'8 mm sim. ust., past vakuum - bosim 760 dan 1-10'3
mm sim. ustunigacha kabi turlarga boiinadi. Zamonaviy vositalar yordamida erishilgan
ko‘rsatkichlar 10" I-10'I3mm sim. ust. bosimiga tengdir. Vakuumlash maxsus gaz yutgichlarda
vakuumnasoslar yordamida hosil gilinadi. Vakuumlash keng koiamda turli sohalarda ishlatiladi.
Elektrovakuum jihozlar, radiolampalar, elektron nurli va rentgenli tmbkalar, fotoelementlar, ionli
jihozlar, lyuminessentli lampalar, zaryadlangan zarrachalar hisoblagichlari va boshga sohalarda
muhim o ‘rin tutadi. Vakuumlash kimyo, metallurgiya, ozig-ovqgat sanoatida, kvars shishalar ishlab
chigarishda, yuqori temperaturada gaynaydigan suyugliklarni ajratishda kimyoviy ta’sirdan
himoyalash uchun hamda ilmiy-tadqiqot ishlarida keng qoilaniladi.

Valentlik (lot. valens “teng kuchlilik™) - bir element atomining boshqga element atomi bilan
kimyoviy hosil qgilishi. Atomlarning elektron tuzilish nazariyasiga koia valentlik bu atom yoki
atomlar guruhining alohida holatda aniq bir elektronlarni berib yoki tarkibiga go‘shib olib,
ekvivalent ravishda kimyoviy bogiar hosil gilishidir. lon bogianishga ega boigan moddalarda
valentlik umumiy elektron juftlami hosil giladigan elektronlar soni bilan aniglanadi. Elementning
valentligi atomning tashqi elektron gavatlarining tuzilishiga bogiiq.
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Vodorod bog‘lanish - bitta molekula yoki ikki molekula tarkibida vodorod atomi hisobiga
bog‘lanish. Vodorod bog‘lanish kislorod, azot, ftor, kamroq - xlor, oltingugurt va boshga atomlar
orasida vujudga keladi. Vodorod bog‘lanish moddalaming yuqori gaynash va suyuglanish
temperaturasiga ega bo‘lgan molekulalar assotsiatsiyasi (hosil bo‘lishi), elektron va tebranma
spektrlardagi ko‘rinishlari, eruvchanlikdagi «anomaliyalar» va boshqgalar xossalariga ishora giladi.
Vodorod bog‘lanish hisobiga molekulalar dimerlanadi va polimerlanadi, masalan, karbon kislotalar
suyuq yoki gaz fazalarida asosan dimer holatida bo‘ladi.

Vodorod bog‘lanish biokimyoviy jarayonlarda muhim o‘rin tutadi. Ogqsillarda, nuklein
kislotalarda va boshqa biologik moddalarda vodorod bog‘lanish zanjirli molekulami bog‘lashi bilan
asoslanadi va murakkab tuzilishli polimerlar hosil giladi.

Vodorod ko‘rsatkich (pH) — eritmalarda vodorod ionlarining konsentratsiyasini
xarakterlovchi  kattalik bo‘lib, gramm tagsim litrda ifodalanadigan, vodorod ionlari
konsentratsiyasining teskari o‘nli logorifmiga teng bo‘lgan giymat:

PH= -Ig[H+]

bu yerda [H+ - vodorod ionlari konsentratsiyasi. Vodorod ko‘rsatkich pH bilan belgilanadi.
pH hagidagi tushuncha [H+] kattaligi bilan bog‘liq bo‘lgan keng ko‘lamda o°‘zgarib turadigan
hisoblashlami oson gilish uchun kiritilgan. Suvli eritmalar 0 dan 14 gacha pH giymatida bo‘lishi
mumkin. 25°C haroratda pH>7 teng bo‘lgan eritmalar ishqoriy, pH=7 - bo‘lganlari neytral, pH<7 -
katta boiganlari Kkislotali hisoblanadi. pH Kkattaligini kislota-ishqor indikatorlari yordamida
aniglashadi, kinetik va katalitik reaksiyalarda biologik usullar orgali va boshqga ancha aniq bo‘lgan
pH giymatni potensiometrik usul yordamida aniglashadi. Eritmalaming kislotaligini bildiradigan pH
kattaligi biokimyoviy, sanoat, ozig-ovqat, teri-tanosil, to‘gimachilik, kimyo va ko‘plab boshqga
sohalarjarayonlari uchun katta ahamiyatga ega bo‘lib, amaliy laboratoriyalarda ishlatiladi.

Vodorod elektrod - tagqoslash elektrodi. Vodorod elektrod platina plastinkasi yoki simi
ko‘rinishida vodorod bilan to‘yintirilgan bo‘lib, vodorod ionlari bo‘lgan eritma yarmiga tushiriladi.
Platina yuzasida qaytar reaksiya amalga oshadi:

2H++2e<->H3,

U eritmadagi vodorod ionlarining [H+] konsentratsiyasiga bog‘lig. Vodorod elektrod vodorod
ionlarining [H+] konsentratsiyasini o ‘Ilchash uchun ishlatiladi.

Sublimatsiya - Kristall moddaning suyuq holatidan to‘g‘ridan to‘g‘ri bug‘ holatiga o‘tishi.
Qattig moddalami uchuvchan bo‘Imagan qo‘shimchalaridan tozalash uchun ishlatiladi.

Alangalanish temperaturasi - yonadigan suyuqglikning bug‘lari havo bilan yopiq idishda
tashgi yonuv manbasi (yonayotgan gugurt, chagmoq, yonayotgan jism) orqgali yonishi mumkin
bo‘lgan eng past temperatura. Oldindan gizdirilgan modda tashqgi yong‘in manbasisiz chagnovi o‘z-
o‘zidan alangalanish deyiladi. Alangalanish temperaturasi sharoitga bogiiq bo‘lib, yonadigan
suyuglikning doimiy tasnifi hisoblanmaydi. Agarda alangalanish temperaturasini standart yopiq
idishda aniglasa, u vaqtda bu ko‘rsatkich alangalanadigan suyugliklaming yong‘in xavfsizligi
yuzasidan tasniflashning asosi bo‘lishi mumkin. Alangalanish temperaturasi doimiy bosim ostida
berilgan suyuqlik uchun doimiy hisoblanadi va uning bug‘lari yong‘inga xavfli xarakterlanadi. Past
gaynash temperaturasiga ega bo‘lgan uglevodorodlar va benzinlar uchun alangalanish temperaturasi
30 dan 40°C temperaturagacha bo‘lgan oraligda chagnaydi; kerosin uchun 26 dan 60°C gacha;
moyli fraksiyalar uchun 130 dan 325°C temperaturagacha va shu kabilar.

Vulkanlash - xom holatida bo‘lgan kauchukni oltingugurt va boshga reagentlar yordamida
gizdirib, makromolekulalar orgali rezinaga aylantirishning texnologik jarayoni. Oltingugurt bilan
vulkanlash issiqg vulkanlash deyiladi. Oltingugurt xloridi S2ClI2 bilan vulkanlash esa sovuq
vulkanlash deyiladi.
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Geterogen sistemalar (daniya. Heteros - boshqga) - yuzasi bilan bo‘linadigan ikki va undan
ortiq fazalardan tashkil topgan fizik-kimyoviy sistema. Sistemaning bir turdagi qismlari (fazalari)
bir-biri bilan tarkibi va xossalariga ko‘ra farq giladi. Masalan, suv va tepasida turgan suv bug‘lari;
tuzning suvli to‘yingan eritmasi va cho‘kmada turgan shu tuz; metall gotishmalar; togljinslari va
boshqgalar. Geterogen sistemalar va gomogen sistemalar orasidagi oralig holatni kolloid eritmalar
egallashadi.

Gidratlanish (grek. Hydor - suv) - ion yoki molekulalarga suvning birikishi. Gidratlanish
solvatlanishning alohida bir holatidir. Gidrolizdan fargli ravishda, gidratlanishda vodorod va
gidroksil ionlar hosil bo‘Imaydi. Eritmalarda gidratlanish erigan modda bilan suvning birikma hosil
gilishiga olib keladi va bu ionlarning turg‘unligi, parchalanishining giyinlashishi bilan asoslanadi.

Gidroliz (grek. Hydor - suv, lysis - parchalanish) - turli xil moddalar va suv orasidagi
almashuv parchalanish reaksiyasi: tuzlar, uglevodlar, murakkab efirlar, ogsillar va boshgalar bilan.
Tuzlarning gidroliz jarayoni ancha o‘rganilgan. Bu reaksiya neytrallanish reaksiyasiga garama-
garshidir. Gidrolizning quyidagi turlari mavjud:

1.Kuchli kislota va kuchsiz asosdan hosil bo‘lgan tuzlar gidrolizi, bunda muhit kislotali bo‘ladi;

2.Kuchsiz kislota va kuchli asosdan hosil bo‘lgan tuzlar gidrolizi, bunda muhit ishqoriy bo‘ladi;

3.Kuchsiz kislota va kuchsiz asosdan hosil bo‘lgan tuzlar gidrolizi: Bunday tuzlarning gidrolizi
oxirigacha boradi, birog eritma reaksiyasi neytral bo‘lishi mumkin (agarda [H+=[OH*]), kuchsiz
kislotali (agarda [H+]>[OH'"]) yoki kuchsiz ishqoriy (agarda [H+<[OH').

4.Kuchli kislota va kuchli asosdan hosil bo‘lgan tuzlar gidrolizi deyarli amalga oshmaydi,
ularning eritmasi neytraldir.

Gidroliz katta amaliy ahamiyatga ega, u asosli tuzlar, gidroksidlar, glyukoza, furfural, etil
spirti, ko‘p atomli spirtlar (glitserin), ozig-ovgat kislotalarni olishda, yog‘och va o°‘simlik
materiallari gidrolizida ishlatiladi. Gidroliz suvni tozalash, harbiy ishlarda degazatsiya uchun ham
ishlatiladi. Tirik organizmlar hayot faoliyatida ham gidroliz katta rol o ‘ynaydi.

Gidrometallurgiya - ruda, boyitma yoki turli ishlab chigarish chigindilari tarkibidan turli
reagentlar (kislotalar, sianidlar, ammiak va bosh.) birikmalari ko‘rinishida suvli eritmada eritib va
so‘ngra bu eritmalardan elektroliz, sementatsiya, ekstraksiya, ion almashinuv va shunga o‘xshash
usullar bilan metallami ajratib olish. Masalan, sianlash orqgali oltinni, sulfat kislota eritmasi bilan
misni, ishqor bilan aluminiyni, uran va noyob tarqog elementlarni organik erituvchilar bilan
ekstraksiyalash yordamida, ion almashinuv usuli bilan va boshga shunga o‘xshash suvli eritmada
kechadigan jarayonlar kiradi.

Yonish - ko‘p miqdorda issiglik ajralishi va parchalanadigan reaksiya mahsulotlari
zarralarining chaqgnashi bilan boradigan oksidlanishning murakkab kimyoviy jarayoni. Yonish
reaksiyasiga barcha tez o°‘zgarishlarga asoslangan kimyoviy jarayonlar tegishlidir, masalan,
portlovchi moddalarning parchalanishi, ozon, atsetilen, xlor bilan reaksiyalari va boshgalar. Yonish
reaksiyasi ta’siri natijasida moddalar atomlarining valent elektronlarining gayta tagsimlanishiga
asoslangan ko‘plab elementar oksidlanish-qaytarilish reaksiyalaridan tuzilgan.

Gramm-atom (g-atom) - elementning atom massasiga teng bo‘lgan gramm miqgdori.
Masalan, aluminiyning atom massasi 26,98154, alyuminiyning gramm-atomi 26,98154 teng. Texnik
hisoblashlarda bundan tashqgari kilogramm va tonna-atom ishlatiladi.

Gramm-molekula (g-mol, mol) - Moddaning molekulyar massasiga teng bo‘lgan gramm
migdori. Masalan, H2SO4 molekulyar massasi 98,082 teng va u bir gramm molekula H2S04 98,082
grammga tengligini bildiradi. Texnik hisoblashlarda kilogramm va tonna - mol ham ishlatiladi.

Gramm-molekulyar hajm - normal sharoitdagi (0°C va 760 mm sim. ust.) Imol har ganday
gazning hajmi. Amalda 22,4 litrga teng.
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Gramm-ekvivalent (g-ekv) - kimyoviy elementning yoki moddaning ekvivalent massasiga
teng boigan gramm miqdori, ya’ni 1g vodorod atomiga yoki 0,5 g kislorod atomiga reaksiyalarda
teng migdor. Amalda elementning gramm-ekvivalenti uning modda tarkibidagi atom massasi
boiingan valentligiga teng. Kislota va asoslar uchun gramm-ekvivalent molekulyar massa
boiingan asosligiga tengdir.

Degidratlanish-suv molekulalarini noorganik va organik moddalardan ajralish reaksiyasi,
masalan: mis gidrooksidining ajralishi

Cu(OH)2—» CnO+Hro

Degidratlanish organik sintezda oddiy va murakkab efirlami, sintetik qatronlarni,
plastmassalami, portlovchi moddalami va boshqgalarni olishda keng ishlatiladi. Qarama-garshi
reaksiya esa gidratlanish deb nomlanadi.

Desorbsiya - adsorbent yuzasidan adsorbsiyaga uchragan moddani ajratib olish. Desorbsiya-
adsorbsiyaga qgarama-qgarshi jarayon. Desorbsiya sanoatda va amaliy laboratoriyada gazlami,
bugiami va erigan moddalami ajratib olish uchun ishlatiladi. Desorbsiya adsorbsiyaga uchraydigan
moddaning konsentratsiyasini tashqi muhitda kamayishini yoki temperatura oshishi bilan ham
kamayishini anglatadi.

Disperslik - dispers sitemalarda zarrachalar oichamini xarakterlaydi.

Dispers sistemalar - maydalangan zarrachalar (dispers faza) tashqi muhitga tagsimlanadigan
(dispers muhit) gaz, suyuqlik, gattiq moddadan tuzilgan fizik - kimyoviy sistemalar. Masalan,
sutdagi suvning tarkibida yog*‘ tomchilarigina muallag holatda boiadi. Dispers sistemalaming turli
xilligi tabiatda keng targalgan va texnikada ham uchrab turadi. Dispers sistemalarga suspenziyalar,
emulsiya, tuman, ko‘piklar, tutun, tog* jinslari, kosmik chang hamda tirik organizmlaming terisi
kiradi. Qattig materiallar - qotishmalar, betonlar, tolasimon materiallar, rezina, charm va shunga
o0 ‘xshash qattiq dispers sistemalar kiradi. Dispers sistemalar kolloid kimyo fanida o ‘rganiladi.

Distillyatsiya (gayta haydash) - suyuq aralashmalami bugiatish orqali turli tarkibli
fraksiyalarga ajratish va keyinchalik bug‘ni kondensatsiyalash jarayonidir. Komponentlar turli
gaynash temperaturalariga asoslanadi. Amalga oshirilishiga qarab uchta qayta haydashni
farglashadi: 1) atmosfera bosimi ostida; 2) past bosim ostida (vakuumda gayta haydash); 3) suv
bug‘i yordamida. Aralashma tarkibiy gismlarining qaynash temperaturasi nisbatlariga garab oddiy
va fraksion gayta haydashni ishlatishadi. Apparat qurilmalar gayta haydaladigan modda migdoriga
bogiigdir. Distillyatsiya kimyoda, kimyoviy, metallurgik va nefit sanoatlarida keng qoilaniladi.

Diffuziya (lot. Diffusio - “singish”) - o0°‘z-o‘zidan molekula, atom, ion va kolloid
zarrachalaming tartibsiz issiqlik harakati tufayli boshga modda (gazlar, suyugliklar, gattiq jismlar)
yuzasiga targalishi (singishi). Diffuziya jarayonlari fan va texnikada, tirik va jonsiz tabiatning turli
sohalarida katta ahamiyatga ega. Masalan, biologiyada diffuziya jarayoni organizmning alohida
zarrachalaming faoliyatini, ozuga suyuqliklari va moddalaming almashinuv mahsulotlarini to‘gima
gavatlari orgali o‘tishi. Yarim o‘tkazuvchan to‘siq orgali diffuziyaning sodir boiishini kimyoda
“olmos” deb ataydi.

Identifikatsiya - barchaga maium boigan tuzilishni fizikaviy va kimyoviy analiz usullari
yordamida tadqiq gilinayotgan modda bilan bir xilligini o‘matish. Identifikatsiyadan oldin moddani
toiiq tozalashadi, dastlabki tadgigotlami o‘tkazishadi: agregat holatlami, rangini, govushqgoqligini,
suvda va organik erituvchilarda, asoslarda va kislotalarda emvchanligini taqqoslashadi, yuqori
suyuglanish temperaturasiga ega boimagan qattig birikmalar uchun o‘rganilayotgan va maium
boigan aralashmaning (etalonning) suyuqlanish temperatura dispersiyasi kuzatilishini aniglashadi.

Ingibitorlar - (lot. Inhibere - “to‘xtatmoq”) - oksidlanish, polimerlanish, metallar
korroziyasi va boshqga reaksiyalami sekinlashtimvchi yoki to‘xtatuvchi moddalar. Masalan,
gidroxinon - benzaldegid oksidlanishi, stirolning polimerlanish ingibitori; etanol - xloroform
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oksidlanishi ingibitorlari; texnetsiy birikmalari- po‘latning korroziyasi ingibitori; aromatik aminlar,
fenollar, nafitollar va boshqgalar - yoqilg‘ining oksidlanish ingibitoridir.

lonitlar - suv va organik erituvchilarda deyarli erimaydigan, o‘z ionlarini eritma ionlariga
almashish xususiyatiga ega bo‘lgan gattig moddalar. lonitlar kelib chigishiga ko‘ra mineral yoki
organik tabiiy yoki sintetik materialdir. Zamonaviy ko ‘plab ionitlar - to‘r yoki yuza tuzilishli yuqori
molekulyar moddalardir. lonitlar kationitlar (kationlami amashtirish xossasiga ega bo‘lgan) va
anionitlarga (anionlami almashadigan) bo‘linadi. Kationitlar tarkibida sulfoguruhlami, fosfat kislota
goldiglarini, karboksil, oksifenil guruhlami, anionitlar esa ammoniyli yoki sulfoniyli asoslar va
aminlami saglaydi. lonitlaming ionlami yutish miqgdori ion sig‘imi milligramm-ekvivalentda
ifodalashadi, ionit tomonidan birlik hajm yoki 1 g ionitga yutilgan ionlar miqdori. Tabiiy va sun’iy
ionitlar kationitlar ko‘p hollarda alyumosilikatlar guruhi vakillaridir. Anionitlar - apatitlar,
gidroksiapatitlar va shunga o‘xshash. lonitlar uzluksiz jarayonlarda yuqori faol katalizator sifatida
ishlatiladi.

Kataliz - (grek. katalysis - “buzilish”) reaksiya davomida o°‘zining tarkibini saqlab,
katalizator yordamida kimyoviy reaksiya tezligining o‘zgarishidir. Kataliz musbat (gachonki
reaksiya tezligi ko‘tarilsa) va manfiy (gachonki reaksiya tezligi pasaysa yoki reaksiya umuman
to‘xtasa) holda kuzatiladi. Kataliz energiya sarf gilmay, kimyoviy reaksiyani kerakli mahsulot
tomoniga tezlashtirish uchun ishlatiladi. Kimyoviy reaksiyaga katalizatoming ta’siri reaksiyaga
kirishuvchi moddalar bilan oralig komplekslar hosil qgilib jarayonning tezlashishi bilan ifodalanadi.

Kataliz tabiatda keng targalgan bo‘lib, texnikada keng go‘llaniladi, masalan, sulfat kislota,
ammiak, nitrat kislotasi, vodorod, sintetik kauchuk, sintetik stirol, izopren asosida sun’iy tolalar
ishlab chigarishda, gazlami, neftni gqayta ishlash mahsulotlarini tozalashda ishlatiladi.

Katalizatorlar - kimyoviy reaksiya tezligiga ta’sir giluvchi moddalar. Katalizatorlaming
muhim xossalariga ulaming faolligi, tanlab ta’sir qiluvchanligi, yetarli darajadagi mexanik
mustahkamligi, sirt yuzasining kattaligi, katalitik zaxarlarga chidamliligi, oson regeneratsiyalanishi
kiradi. Ular tanqis va arzon bo‘lmasligi kerak. Ancha keng targalgan katalizatorlar metallar (Pt, Pd,
Ni, Ce, Fe), oksidlar (v205, MnOr, cr20s, NiO), sulfidlar (M0S2, WS2, CoS, ReS2) va boshga
moddalar hisoblanadi.

Sifat analizi - kimyoviy, fizik-kimyoviy va fizikaviy usullar to‘plami bo‘lib, elementlami,
ionlami, modda yoki aralashmalar tarkibiga kiradigan radikallar va birikmalarni aniglashda
ishlatiladi. Sifat analizida xarakterli reaksiyalar ishlatiladi va bunda rangning paydo bo‘lishi yoki
yo‘qolishi, cho‘kma tushishi yoki ajralishi, gaz ajralishi, hidning paydo bo‘lishi va boshgalar
kuzatiladi. Reaksiyalar spetsifik (selektiv) va yuqori ta’sirchanlikka ega, oson amalga oshadigan
bo‘lishi kerak. Noorganik moddalar sifat analizi ikki tipda bo‘ladi: «Qumqg» va «ho‘b>holatda. Sifat
analizi suvli eritmalarda ion almashinuv reaksiyalariga asoslangan bo‘lib, kation yoki anionlami
aniglash imkonini beradi va shuning uchun organik reaktivlar keng ishlatiladi. Organik sifat analizi
noorganik moddalar sifat analizidan ancha farq giladi va ko‘p hollarda murakkab, ko‘p mehnat talab
giladi.

Kvant kimyosi - molekulalar, ionlar, radikallar, komplekslaming tuzilishi va fizik-kimyoviy
xossalari haqidagi ta’limot. Zamonaviy kvant nazariyalari, shu jumladan, kvant mexanikasining
go‘llanilishiga asoslanadi. Kvant kimyosi kimyoviy bog‘lanishning tabiati, valentlik,
molekulalaming elektron tuzilishini, molekulalaming spektroskopik, elektrik, magnit xossalarini,
ta’sir kuchlarini va molekulalaming reaksion qobiliyati kabi yo‘nalishlami o‘z ichiga oladi. Kvant
kimyosi nazariy fan bo‘lib, fizika va kimyo fanlari orasida joylashgan va atom molekulyar fizikasi
ta’limotlari bilan mukammal bog‘langan.

Kimyoviy kinetika (grek. Kinetikos - “harakat gildirishga godir”) - fizik kimyoning muhim
bo‘limi bo‘lib, kimyoviy reaksiya tezligi hagidagi ta’limot. Kimyoviy kinetika deganda kimyoviy
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reaksiya tezligining, reaksiyaga kirishayotgan moddalaming konsentratsiyasiga, temperaturasiga,
bosimiga, katalizator va boshga omillariga bog‘ligligi tushuniladi: masalan, elektrod potensiali -
elektrokimyoviy reaksiyalarda, yorug‘likning intensivligi - fotokimyoviy reaksiyalarda, nurlanish
dozalari - radiatsion kimyoviy reaksiyalarda va shunga o‘xshash reaksiyalarda. Kimyoviy reaksiya
tezligi deb gomogen reaksiya uchun fazaning bir hajmida, geterogen reaksiyada bo‘linish yuzasida
vaqt birligi ichida amalga oshirilgan aktlar soniga aytiladi. Kimyoviy kinetikaning muhim bir tasnifi
reaksiya tezligi konstantasi bo‘lib, u reaksiyaga kirishayotgan moddalar konsentratsiyasi orqali
aniglanadi.

Kimyoviy texnologiyada ishlatiladigan reaksiyalar kinetikalari katta amaliy ahamiyatga ega,
shuning uchun uni o‘rganish va ishlatish texnologik jarayonni ratsional loyihalash, moddalar
unumini boshgarish, apparatlar intensivligini oshirish va ishning samarasini oshirish imkonini
beradi.

Qaynash - suyuglikning bug4 holatiga nafaqgat erkin yuzali bug‘lanish, balki to‘liq hajmda
o‘tib, suyuq fazada to‘xtovsiz to‘yingan bug‘ parchalarining hosil bo‘lishidir. Qaynash
temperaturasi deb ataladigan aniq bir temperaturada qaynash amalga oshadi va bunda gaynayotgan
suyuglik to‘yingan bug‘ning ichki bosimi, tashqi atmosfera bosimga tenglashganda sodir bo‘ladigan
jarayon. Qaynash temperaturasi moddalaming muhim fizik-kimyoviy tasnifi bo‘lib, u tashqi
bosimning oshishi bilan oshadi va kritik nuqtada (kritik temperatura) o‘zining eng yuqori
ko‘rsatkichiga ega bo‘ladi, shu nuqtada kritik bosimdagi eng yuqori gaynash temperaturasi
aniglanadi.

Qaynovchi gatlam (mavhum gaynovchi gatlam) - qattiq moddalarni (ruda, pirit, ko‘mir va
boshq.) kuydirishda sanoatda keng qo‘llanib, donador material gatlamdan tuzilgan pechda havoni
shunday yuboradiki, bunday holatda mayda donador zarrachalar muallag holatda bo‘lishi natijasida
havodagi kislorod yordamida oksidlanadi va yiriklashadi, material zarrachalari gaynovchi gatlam
ko‘rinishida bir-biri bilan almashinadi, natijada oltingugurt gazsimon holatga kislorod bilan birikib
0 ‘tadi.

Kislotalar - tarkibida o‘zining o‘mini metallarga almashib tuz hosil gila oladigan vodorod va
asoslar va asosli oksidlar bilan ta’sirlashadi tuz va suv hosil giladigan, kislota qoldig‘idan tuzilgan
kimyoviy moddalardir. Dissotsiyalanganda musbat zaryadlangan vodorod ionlarini hosil qilishi
kislotalaming umumiy xossasi hisoblanadi, masalan,

HC1 H+CI
H2S04~ H +HS(V<->2H+S024

Hozirgi vaqtda, vodorod ionlari gidratlanib, suv bilan gidroksoniy H30+onlarini hosil giladi
deb hisoblanadi, qaysiki kislotalik xossasini asoslaydi: nordon ta’m, asoslar bilan neytrallanish
reaksiyasiga kirisha olishi, indikator rangini o‘zgartirishi, metallar bilan ta’sirlashib vodorodni
ajratish va boshqgalar. lonlashish qobiliyatiga ega bo‘lgan, kislotadagi vodorod atomlari soni
kislotaning asosliligini belgilaydi. Kuchli kislotalarga suyultirilgan suvli eritmada to‘lig ionlashgan
kislotalar kiradi, masalan, HCI, HNO3, H:SO: va boshgalar. Kuchsiz kislotalarga "K<jis." ning
giymati 25°C temperaturadal10‘5dan kam bo‘lgan kislotalar kiradi. Masalan, karbonat Kkislotasi
H2S03, Unda Kdis=4,3-10“7ga teng yoki sirka kislotasi CH3COOH, Kdis=1,810'5ga teng va boshq.
Elektrolitik dissotsiatsiya nazariyasiga ko‘ra Kkislotalar deb suvli eritmalarda dissotsiatsiya
jarayonida vodorod ionlarini ajratadigan H+va boshqga kationlari bo‘Imaydigan moddalarga aytiladi.
Suvsiz eritmalar kimyosining rivojlanishi bilan protolitik kislota-asosli muvozanat nazariyasi
vujudga keladi, unga ko‘ra protonlami (vodorod ionlarini) ajratadigan moddalar kislotalar,
protonlami biriktiradigan moddalar-asoslar deyiladi.

Miqdoriy analiz - analitik kimyoning bir bo‘limi bo‘lib, moddalar, aralashmalar, qotishmalar
va boshga moddalar tarkibiga kiradigan ionlami, radikallami funksional gumhlami, umuman,
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tadqig gilinayotgan modda tarkibini migdoriy jihatdan aniglash vazifasi kiradi. Migdoriy analiz
tadqiq gilinayotgan moddaning elementar va molekulyar tarkibini yoki alohida komponentlami va
miqgdorlarini o‘matish imkonini beradi. Moddalar xossalariga qgarab, ular noorganik va organik
tahlillarga bo‘linadi. 0 ‘z navbatida, ulami magsadi har bir element (ion)lar migdorini aniglab berish
boigan elementar tahlilga, radikallami fimksional guruhlarni, umuman tadqiq gilinayotgan modda
tarkibini aniglab beradigan molekulyar va funksional tahlillarga boiinadi. Migdoriy analizning
klassik tortma va hajmiy tahlil usullari mavjud. Bundan tashqgari, miqdoriy tahlilning, makro,
yarimmikro, mikro va ultramikro usullari ham bor.

Kompleks birikmalar - kristali panjarasi kompleks ionlardan tuzilgan, eritmalarda erkin
holatida mavjud boia oladigan moddalarga aytiladi. Kompleks ion deb, aniq bir valent holatida
metall atomi yoki metallmas atomidan tuzilib, erkin mavjud boia oladigan bir nechta ionlar bilan
bogiangan moddaga aytiladi. Kompleks birikmalar shu ionga neytral molekulalar yoki ionlar
birikishidan hosil boiadi. Kompleks birikmalar, qo‘sh tuzlardan fargli ravishda eritmalarda kamroq
dissotsiyalanadi.

Kompleks birikmalar analitik kimyoda, oltin, kumush, mis, platina guruhi metallarini va
boshgalami olishda, lantanoid va aktanoidlami ajratish jarayonida ishlatiladi.

Komponentlar (mustaqil komponentlar) - kimyoviy individual moddalar boiib, shu sistemaning
barcha fazalarini hosil qiladi. Agarda sistemaning tarkibiy gismlari bir-biri bilan kimyoviy reaksiyaga
kirishmasa, fizikaviy sistema, agarda tarkibiy gismlari bir-biri bilan kimyoviy reaksiyaga kirishsa, kimyoviy
sistema hisoblanadi. Komponendaming soniga ko‘ra: bir, ikki, uch komponentli sistemalar mavjud.
Uchtadan oitig komponentlari boigan sistemalar ko‘p komponentli sistema deb ataladi.

Metallar korroziyasi (lot. Corrosio - “yemirilish”, “zanglash”) - tashqi mubhit ta’sirida
metallaming yemirilishi bilan metall oksidlangan (ionlangan) holatga o ‘tadi va metallik xossalarini
yo‘gotadi. Metallar korroziyasi odatda ikki metall to‘gnashganda jadal kechib, galvanik elementni
(elektrokimyoviy korroziya) hosil giladi.

Maiumki, metallaming korroziyasi tufayli yiliga gazib olinadigan metallaming 10% va
bundan tashgari antikorrozion va korroziya oqibatlarini to‘xtatish jarayonida ham metallar
yo‘qotiladi. Korrozion jarayon mexanizmiga ko‘ra kimyoviy va elektrokimyoviy metallar
korroziyasiga boiinadi. Kimyoviy korroziya deganda metallaming yuzasida suyuq va gaz
holatidagi moddalar bilan ta’sirlanib boiinish fazasi chegarasida elektrodli jarayonning vujudga
kelmasligi tushuniladi. Elektrokimyoviy korroziya deganda, metallaming suvli eritmalarda yoki
suyuq birikmalaridagi elektrolitlar bilan ta’sirlashishi tushuniladi.

Magnit xossalari - moddalaming tashqi magnit maydoni bilan ta’sirlanish qobiliyati.
Aniqroq aytganda magnit xossalari deb o°‘z-o‘zidan yoki tashgi magnit maydon ta’sirida magnit
maydonini hosil gila olish qobiliyatiga aytiladi. Bu qobiliyatning migdoriy oichami sifatida vektor
kattalik - magnit momenti yoki magnit holatning uning hajmiga nisbatiga aytiladi. Ko‘p
moddalarda tashqi magnit maydonisiz magnit momentlari boimaydi.

Moddalarda magnit jarayonlarining tashgi maydon ta’sirida amalga oshadigan to‘rtta asosiy
ko ‘rinishi mavjud: 1) diamagnetizm, 2) paramagnetizm, 3) ferromagnetizm, 4) antiferromagnetizm.

Makromolekulalar (grek. Makros - “katta”, “uzun - ko‘p” sonli atomlar bilan kimyoviy
bogiar orgali bogianishidan tuzilgan molekulalardir. Makromolekuladan tuzilgan moddalar yuqori
molekulyar birikmalar deb yuritiladi. Makromolekula tarkibiga kiradigan atomlar soni yuz mingdan
milliongacha boiishi mumkin. Makromolekulaning molekulyar massasi 103dan 107gacha boigan
uglerod birligi oraligida o‘zgarib turadi.

Sorbentlar (lot.sorbens - yutadigan) - gazlami, bugiami yoki erigan moddalami o°‘ziga
yutadigan qattig va suyug moddalar. Sorbentlar sifatida faollangan ko‘mir, silikagel, alyuminiy
oksidi, ion almashinadigan qgatronlar, dibutilftalat va boshqalar ishlatiladi.
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Sorbit (sorbitol) C6H”O6 - olti atomli spirt bo‘lib, glyukozaning gaytarilish mahsuloti.
Sorbit mevalarda, suv o‘tlarda, o‘simliklarda uchraydi. Ular rangsiz, shirin ta’mli kristallar bo‘ladi
Wyug. 110-111°C. Sorbit diabet bilan kasallangan bemorlar uchun, shakar o‘mida ishlatiladigan
askarbin kislotasini olish uchun ham ishlatiladi.

Kimyoviy elementlar - bir xil yadro zaryadi va elektron orbitallariga ega atomlar
to‘plamidir. Ko‘plab elementlar bir nechta bir xil yadro zaryadi va elektron orbitallariga ega
izotoplardan hamda turli xil atom massasiga ega to‘plamdan tuzilgan. lzotoplaming atom yadrosi
bir xil protonlar sonidan tashkil topadi. Hozirgi kunda tabiatda va sun’iy ravishda 118 ta kimyoviy
element kashf gilingan.

Qora metallurgiya - og‘ir sanoatning bir sohasi bo‘lib, o‘z tarkibiga temir va uning
gotishmalari bo‘lgan cho‘yan, po‘lat, shuningdek, xrom, marganes va ulaming gotishmalarini issiq
va termik gayta ishlash natijasida ajratib olingan yirik tarmoqdir.

Siyoh (atrament) - sintetik organik kislotali bo’yoqning (ko‘k metilenli, binafsha kislotali,
yorgin qizil kislotali va boshq.) suvli eritmasi yoki bo‘yoglaming turli qo‘shimchalar bilan
aralashmasi, qaysiki maxsus xossaga asoslangan birikma (aralashma). Siyohlar yozuv uchun
(maktab, boshgarmalar wuchun mo‘ljallangan), avtomchkalar maxsus (hujjatlar uchun),
gektografiklar, shtempellar, bosma uchun ishlatiladigan va boshqga turlari mavjud. Yozish
xossalarini yaxshilash, peroning yaxshi namlanishi, yozuvlaming tezda qurishi uchun. Siyohlar
tarkibiga quyuglashtiruvchilaming - shakar, glitserin yoki etilenglikol (qgishki vaqtda), antiseptik
sifatida, pleslanmasligi va aynimasligi uchun fenol, formalin va urotropinni go‘shishadi. Siyohlar
kislotali, binafsha va kislotali qora siyohlar tarkibida ko‘k kislotalik, sariq kislotali va yorqin qizil
bo‘yoq kislotali, shakar, glitserin fenol, distillangan suv tarkibli turlari bo ‘ladi.

Sentrifugalash - ko‘p jinsli sistemalami alohida fraksiyalarga zichligi asosida markazdan
gochirma kuchlar ta’sirida qorishmani mexanik ravishda ajratish. Sentrifugalash sentrifuga
qurilmalarida amalga oshiriladi. Bu jarayon kimyo, ozig-ovqgat, neft sanoatida, amaliy
laboratoriyalarda, kundalik oila hayotida keng qo‘llaniladi.

Zanjir reaksiyalar - faol holatdagi zarrachaning (erkin radikallami kimyoviy, neytronlami
yadro jarayonlarida) paydo bo‘lishi ko‘p sonli passiv molekula va yadrolami zanjir reaksiyalarga
olib boradi. Erkin radikallar yoki atomlar molekulalardan fargli ravishda, to‘yinmagan erkin
valentlikka ega bo‘ladilar, gaysiki ulaming boshlang‘ich molekulalar bilan yengil ta’siriga olib
keladi. Erkin holatdagi radikalning molekula bilan ta’sirlashishida valent bog‘lardan birining
uzilishiga sabab bo‘ladi va shunday qilib yangi molekula bilan ta’sirlashadigan erkin radikal hosil
bo‘ladi. Yadroviy zanjir reaksiyalarda faol zarrachalar sifatida neytronlar hisoblanadi, ular
(zaryadga ega boimasdan) atomlaming yadrolari bilan to‘gnashadi va yadro reaksiyasi kelib
chigadi.

Kimyoviy reaksiyalar - bir moddaning tarkibi va xossalari bilan farq giladigan boshga
moddaga aylanish jarayoni. Yadro reaksiyalaridan farqgli ravishda, kimyoviy reaksiyalarda atom
yadrosi bilan o‘zgarishlar sodir bo‘Imaydi, atomlar holati bir turdan boshga turga o‘tadi. To‘rtta
reaksiya tipi mavjud bo‘lib, ulami ikkita asosiy sintez-tahlil gumhiga ajratish mumkin:

a) birikish reaksiyalari 2H20+02—2H20 (sintez);

b) parchalanish reaksiyalari CaCO3—>Ca0 +C02 (analiz);

v) o‘rin olish reaksiyalari Fe+CuS04—Cu+FeS04(analiz);

g) almashinish reaksiyalari BaCl2+Na2S04—eNaCl+BaS04 (sintez);

Kimyoviy tenglama - kimyoviy o‘zgarishlardagi moddaning kimyoviy massasini moddalar
massasining saglanish gonuniga ko‘ra, koeffitsient sonlar va kimyoviy reaksiyalar yordamida
yozilishidir. Kimyoviy tenglamalar reaksiyaga tegishli bo‘lgan hisoblashlaming asosi bo‘lib
belgilanadi.
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Kimyoviy bog‘lanish - atomlar orasidagi ta’sirlanishi bo‘lib, ko‘p atomli sistema
(molekulalar, radikallar, molekulyar ionlar, komplekslar, kristallar va boshg.) hosil bo‘lishini
asoslaydi.

Barcha kimyoviy o‘zgarishlar kimyoviy bog‘larning uzilishi bilan boradi. Kimyoviy
bog‘lanish elektron zaryadlar yadrolari orasida kulon kuchi bilan tortishishi natijasida vujudga
keladi, uning tagsimlanishi elektronlarning dinamik va kvant mexanik qgonunlar asosida bo‘lishi
bilan izohlanadi. Ko‘p atomli sistemaning elektron zaryadi atom elektronlarini umumiylashtirganda
vujudga keladi. lonli (geteropolyarli, elektrovalentli), kovalent (gomeopolyarli atomli) va metall
kimyoviy bogllanishlar mavjud.

Kimyoviy texnologiya - texnik mukammallashgan va iqtisodiy maqsadli usullar orqali
boshlang‘ich xomashyoni va sintetik yarimo‘tkazgichlami kerakli jihozlarga va ishlab chiqarish
mahsulotga aylantirish bo‘lib, bu ham kimyoning bir sohasidir. Kimyoviy texnologiyaning
noorganik moddalar kimyoviy texnologiyasi (kislotalar, ishqorlar, soda, tuzlar, ammiak, mineral
o‘g‘itlar, metallar, gotishmalar va boshqga ishlab chigarishga oid) va organik moddalar (sintetik
kauchuklar, plastmassalar, bo‘yoqlar, spirtlar, organik kislotalar, aldegidlar, ketonlar va boshqgalar)
kimyoviy texnologiyasiga bo‘linadi.

Pirometallurgiya - metallurgiyaning yuqori temperatura ostida goho oloyda metallami
(qotishmalami) olish (metallurgik, eritish va boshqga) va temperatura ta’sirida tozalash sohalarini 0‘z
ichiga olgan jarayonlaming majmuasidir. Pirometallurgiya jarayonlari asosan kuydirish va eritish
pechlarida cho‘yan, po‘lat, mis, qo‘rg‘oshin, nikel va boshga metallami eritib olishdek murakkab
jarayonlar majmuidan iborat.

Suyuglanish - kristall qattig moddani suyuq holatga o‘tishi (birinchi jinsdagi faza
o‘zgarishi). Suyuglanish o‘zgarmas temperaturada t (T) amalga oshiriladi. Suyuglanish
temperaturasi kattaligi moddaning tabiati bilan aniglanadi va tashqi bosimga bog‘ligdir.
Suyuglanish odatda issiqlik X yutilishi bilan amalga oshadi va bu suyuqlanish issigligi deyiladi.

Osmotik bosim - (diffuzion bosim) - diffuziya natijasida bir modda molekulalarining yarim
o°‘tkazgichli to‘siqgdan oshib o‘tishidagi kuchdir. Osmotik bosim kinetik kattalik hisoblanadi va
xaotik issiglik harakati natijasida molekulalar uchun o‘tib bo‘Imaydigan to‘siqga urilishi ogibatida
yuzaga keladi. Osmotik bosim yarim o°‘tkazgichli to‘siq orgali osmos, ya’ni moddalaming fagat
bittasiniki (odatda erituvchi molekulalari) o‘ta oladigan to‘siqg hisoblanadi. Osmos hodisasi va
osmotik bosim tirik organizmlar va hayvonot olami faoliyati uchun katta ahamiyatga egadir.
Moddalaming eritmada erishi natijasida vujudga keladigan bosim to‘gimalarda suv va erigan ozuga
moddalaming tagsimlanishiga ta’sir etadigan asosiy faktorlardan biridir. Odamda qonning osmotik
bosimi doimo bir xil maromda 78T04-82T04 Pa atrofida bo‘ladi.

Sovutuvchi aralashmalar - ikki yoki undan ortiq moddalar aralashishi (yoki gattiq va suyuq)
natijasida suyuglanish, bug‘lanish yoki emvchanlik temperaturasi pasayadi. Ko‘p hollarda qor va
natriy xlorid aralashmasidan foydalaniladi, uning yordamida (nisbatlari Nasi: muz = 1:3) 21,2°C
temperaturaga erishish mumkin. Aralashmadagi muz CaCb'6HrO temperaturani -40°C gacha, qattiq
CO2 va atseton aralashmasi -78°C temperaturagacha tushiradi. Ayrim hollarda NH4Cl va suv
aralashmasi ishlatiladi, uning yordamida -12°C temperaturagacha harorat pasaytiriladi.

Neytrallanish - (lot. neuter-“u emas”, “boshgqa emas”) -  Kkislota va asos orasidagi
ta’sirlashuv natijasida tuz va suv hosil bo‘ladi.

Ekvivalent migdordagi kuchli kislota va kuchli asosning ta’sirlashuvi natijasida eritma muhiti
neytral holatda bo‘ladi. Neytrallanishni nazorat gilish kislota-asosli indikatorlar yordamida yoki
maxsus qurilmalarda amalga oshiriladi (Masalan, pH-metrlar).

To‘ldirgichlar - har xil polimer materiallarga go‘shiladigan moddalar, rezina aralashmasiga
yoki lateksga, plastmassalar va shunga o‘xshashlarga texnik ko‘rsatkichlarini yaxshilash va
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arzonlashtirish uchun. Toidirgich sifatida qurum, gatron, lignin, bo‘r, talk, magniy oksidi, kaolin,
amorfkremniy (IV) oksidi va boshgalar ishlatiladi.

Mikroelementlar - o‘simliklar, hayvonlar va mikroorganizmlarga juda kam miqdorda talab
etiladigan kimyoviy elementlar. Mikroelementlarga B, Cu, Mn, Zn, Co, | va boshqgalar kiradi.
Mikroelementlar ko ‘plab fermentlar tarkibiga kiradi.

Modellashtirish - tadqiq gilinayotgan obyektni asl holatdagisi bilan fizik tabiatini, geometrik
o‘xshashligini saglagan holda dubllashtirishga asoslangan eksperimental tadgiqot usuli.
Modellashtirish usullaridan gidrotexnik imoratlar, samolyotlar, paroxodlar, kimyoviy reaksiyalami
va boshgalami tadqiq gilishda keng foydalaniladi.

Molekulalar (lot. Moles “massa”) - o‘zida moddaning barcha xossalariga ega bo‘lgan eng
kichik zarrachasi boiib, mustaqil holatda mavjud boiishi mumkin va kimyoviy bogianish asosida
bogiangan bir xil yoki turli-tuman atomlardan tarkib topishi mumkin.

Molekulyar massa - molekula tarkibiga kiradigan barcha atomlar ogirliklari yigindisi.
Molekulyar massa kimyoviy birikmaning asosiy fundamental tasniflaridan biridir.

Kimyoviy element belgisi - kimyoviy elementlaming qgisqacha nomlanishi. Ko‘p hollarda
elementning lotin nomidagi bosh harfi olinadi va zamr hollarda keyingisi qo‘shiladi. Masalan, K-
kalium-kaliy, Cu-cuprum-mis, Ca-calcium-kalsiy. Kimyoviy elementlar sistemasi 1811-yilda buyuk
shved kimyogari Y. Berselius tomonidan taklif gilingan.

Uch bog* - ikkita atom orasidagi bog* boiib, uchta juft elektronlar orgali tashkil topadi. Uch
bog‘ning uchta ko‘rinishi mavjud C=C, C=N, N=N. Uch bog* tutgan moddalar C=C, C=N xossasi
go‘sh bog“ tutgan tegishli moddalar xossalariga o‘xshash boiadi. Masalan, vodorod va galogenlarni
birikishi, oksidlanishi, polimerlanishi va boshqalar.

Faza - fizik-kimyoviy sistemaning bir jinsli tarkibiy gqismi. Masalan, muz-suv, 0°C
temperaturada-ikki fazali sistema: suyuq faza-suv, gattig-muz va hokazo boiadi.

Kukunli metallurgiya - metallurgiyaning asosiy tarmogqglaridan biri boiib, metall
kukunlami yoki metallaming metallmaslar bilan kompozitsiyasi va ulami qizdirib mahsulot
olinadigan texnologik usullar guruhi. Kukunli metallurgiya usullari qiyin eriydigan metallar,
ulaming birikmalari va qotishmalari hamda qiyin eriydigan, olovbardosh va korroziyaga chidamli
metallar olishda qoilaniladi va ular ma’danchilikda katta ahamiyat kasb etadi.

Reaksiya tartibi - kimyoviy Kkinetikaning asosiy tushunchalaridan biridir, u reaksiya
tezligining gay darajada konsentratsiyaga bogiigligini ko‘rsatadi. Masalan, V=KCinC2m boisa,
n+m yigindi reaksiyaning tartibini bildiradi.

Reaksiyalar nol, bir, ikki, uch va yuqori tartibli boiishi mumkin va hatto kasr sonli ham boia oladi.

Kimyoviy muvozanat - garama-qgarshi ikki jarayonning ya’ni to‘g‘ri reaksiya A+B tezligi
gaytar reaksiya C+D tezligiga tenglashishi natijasida, reaksiya aralashmaning tarkibi uzog vaqt
o‘zgarmay qoladigan barqgaror holat, reaksiya shartlari o‘zgarmaguncha (temperatura, bosim,
konsentratsiya) sistema tarkibi o‘zgarmas boiadi.

A+B = C+D

Kimyoviy muvozanat holatida moddalar konsentratsiyasi shu temperaturada o°‘zgarmas
boiadi. Birinchi boiib kimyoviy muvozanat masalalari bilan Bertolle shug‘ullangan. U siljiydigan
(dinamik) muvozanat garama-garshi yo ‘nalgan ikki reaksiyaning tenglashganda vujudga keladi deb
tariflagan.

Radikal (lot. Radixv - “ildiz”) - kimyoviy reaksiyalarda o‘zgarmasdan bir birikmadan
boshqasiga o‘tadigan atomlar gumhi. Noorganik birikmalarda gidroksil guruh, kislota qoldigi va
boshqgalar, organik moddalarda ko‘p organik birikmalar tarkibiga kiradigan uglevodorodlar qoldigi
radikal hisoblanadi. Bu qoldiglar uglevodorod qoldigi deyiladi va ular R harfi bilan belgilanadi.
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Atsiklik uglevodorodlar radikallari alkillar deb (Aik), sikliklar-arillar (Ar) deb nomlanadi. Valent
imkoniyatga ega bo‘lgan erkin holatdagi radikallar (metil, atsetil) juda gisga vaqt mavjud bo‘ladi,
chunki ular tez reaksiyaga kirishuvchi moddalardir.

Eruvchanlik - moddaning boshga moddalar bilan bir jinsli sistemani hosil gila olish
gobiliyati eritmalar, erigan modda alohida atomlar, molekulalar, ionlar yoki zarrachalar ko‘rinishida
bo‘ladi. Eruvchanlik erigan moddaning konsentratsiyasi bilan uning to‘yingan eritmasida
aniglanadi. Eruvchanlik migdori foizlarda, massa yoki hajmiy birliklarda, tegishli ravishda 100 g
yoki 100 sm3 (ml) erituvchida ifodalanadi. Gazlaming suyugqliklardagi eruvchanligi temperatura va
bosimga bog‘ligdir. Qattig va suyuq moddalaming eruvchanligi esa fagatgina temperaturaga
bog‘ligdir.

Eritmalar - ikki va undan ortig moddalaming bir jinsli sistemasi. Eritma tarkibi
komponentlarning konsentratsiyasi bilan ifodalanadi. Eritmalar qgattig, suyuq va gazsimon bo‘lishi
mumkin. Gazlaming gazlardagi eritmasini odatda gazli aralashma deb nomlashadi. Eritmalar erigan
modda miqdoriga ega bo‘lib, konsentrlangan to‘yinganlikka yagin bo‘ladi; to‘yingan eritmalar shu
temperaturada eriydigan moddadan maksimal migdorda o‘zida biriktiradi; to‘yinmagan eritmalar-
to‘yingan eritma konsentratsiyasidan erigan moddaniki kam bo‘lsa va shu sharoitda eriydigan
moddadan yana eritish imkoni bo‘lsa, unda o‘ta to‘yingan eritmalarda to‘yingan eritmalarga
nisbatan eriydigan moddaning migdori ko‘p bo‘ladi. Erimagan birikmaning ortigchasi erimasdan
osongina cho‘kmaga o ‘tadi.

Kimyoviy reaktivlar - tahlil, ilmiy-tadgigot ishlari, amaliy tajriba ishlari uchun
mo‘ljallangan (kimyoviy reagentlar) juda toza yoki nisbatan o‘ta toza bo‘lgan kimyoviy
moddalardir. Maxsus mo‘ljallangan bir necha modda eritmalari ham reaktiv hisoblanadi. Masalan,
«Nessler reaktivi» ammiak va boshgalaming tarkibini aniglash uchun ishlatiladi. Tozalik darajasiga
va qo‘llanilishiga ko‘ra reaktivlar quyidagicha bo‘linadi: muhim (o‘ta) toza, kimyoviy toza - «k.t.»;
analiz uchun toza—a.u.t.»; toza-«t»; tozalangan-«toz.», texnik mahsulotla, idishga qayta
gadoglangan «texn.». Bundan tashqari, reaktivlarning tarkibi va mo‘ljallanganligiga ko‘ra
guruhlarga bo‘linadi: noorganik va organik, radiofaol izotoplar, kompleksonlar, fiksanallar, pH-
indikatorlar va boshqgalar. Reaktivlami saglashda, transportlarda tashishda, gqadoqlashda va zaharli,
portlovchi, yong‘inga xavfli va boshqalari bilan ishlaganda maxsus xavfsizlik usullariga rioya
gilinadi.

Reaksion qobiliyat - moddalaming turli kimyoviy reaksiyalarga Kkirishish qobiliyati.
Reaksion qobiliyati moddaning o‘zgarishlarga kirishish soni bilan baholash mumkin. Reaksion
gobiliyat miqdoran reaksiyaning tezlik konstantasi yordamida va qaytar jarayonlar uchun
muvozanat konstantasi bilan aniqlanadi. Moddalaming reaksion qobiliyatiga reaksiyani olib borish
sharoitlari katta ta’sir giladi: masalan, temperatura, bosim, katalizator, reaksion muhit va boshgalar.
Reaksion qobiliyat moddalaming tuzilishi va birikmaning to‘yingan molekulasida galogenlar,
oltingugurt, kislorod, azot va boshga shu kabi elementlar borligiga ham bog‘liq bo‘ladi.

Sedimentatsiya - (lot. Sedimentum - “cho‘ktirish”) og‘irlik kuchi ta’sirida suyuqlikda
muallaqg holatdagi gattiq zarralaming cho‘kishidir. Shunday tahlilga sedimentatsion tahlil
asoslanadi. Turli o‘lchamdagi mavjud bo‘lgan zarrachalaming miqdori va cho‘kish tezligini
aniglashda ham aynan shu usullar go‘llaniladi. Shuning uchun sedimentatsiya kukunlami
tasniflashda va foydali gqazilmalarni boyitishda keng go‘llaniladi.
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1.6. METALLAR TASNIFI

Barcha metallami sanoat tasnifiga ko‘ra ikki guruhga: gora va rangli metallarga bo‘lish
mumkin.

Qora metallar. Bu guruhga asosan temir elementi kiradi. Sanoatda esa nafaqat temir, balki
uning qotishmalari bo‘lgan po‘lat va cho‘yanni asosli ravishda bu guruhga kiritish mumkin. Temirli
gotishma tarkibida xrom va marganes elementlarining deyarli doimiy bo‘lishi, bu guruhga ikkala
kimyoviy elementni qo‘shsa bo‘ladi, degan fikr ham yo‘q emas.

Rangli metallar. “Rangli” so‘zi, albatta, go‘yo asossiz bo‘lsa-da, yuqorida tasniflab
o‘tganimizdek, mis va oltindan boshga barcha kimyoviy elementlar rangsiz, kulrang ko‘rinishda,
biroq har birining o‘zgacha yaltiroq va numi gaytarish xususiyati bor. Undan tashqari bu elementlar
tabiatda kam uchraydi va xalq xo‘jaligida muhim ahamiyatga ega. Shuning uchun ham ular rangli
metallar deb nomlanadi.

Ular turli fizik-kimyoviy va mexanik xususiyatlariga, tabiatda joylashishiga, kristall
tuzilishiga, xalq xo‘aligida ishlatilishiga, o‘zlarining gattiqligi, eruvchanligi, o‘zgaruvchanligi va
boshga xossalariga gqarab 5 guruhga bo‘linadi:

1.Asosiy og‘ir, rangli metallar. Bu gumhga mis, nikel, go‘rg‘oshin, rux va galay kiradi (Cu,
Ni, Pb, Zn, Sn). Bu gumhga kiruvchi kimyoviy elementlaming bunday atalishiga sabab, sanoatda
ko‘p ishlab chiqarilishi, xalg xo‘jaligida boshga elementlarga garaganda keng qo‘llanilganligi,
solishtirma og‘irligi boshqga rangli metallarga garaganda yuqoriligidandir. Bu metallami sof yoki
gotishma holida kundalik hayotimizda ko‘p uchratganimiz uchun ham “asosiy” sanaladi.

2.Kichik og‘ir rangli metallar: vismut, margimush, surma, kadmiy, simob va kobalt (Bi, As,
Sbh, Cd, Hg, Co). “Kichik” deyilishiga asosiy sabab oltita elementning kamligi, boshga kimyoviy
elementlarni olishda yo‘ldosh bo‘lib uchrashi va ikkilamchi metall sifatida ajratib olinishidir.
Shuningdek, bu metallar sanoatda kam miqdorda olinadi va xalg xofaligida unchalik ko‘p
ishlatilmaydi.

3.Nodir (gimmatbaho) metallar. Oltin, kumush va platina guruhi metallari: platina, palladiy,
rodiy, mteniy, osmiy va iridiy (Au, Ag, Pt, Pd, Rh, Pu, Os, Ir).

Ushbu gayd etilgan 8 ta element davriy jadvaldagi barcha kimyoviy elementlar ichida nafagat
gimmatbaholigi bilan, balki o‘ziga xos, boshga metallarda bo‘lmagan, o‘zining awalgi yaltiroq
holini o‘zgartirmasligi, yuqori darajada zanglamasligi, bargarorligi, aynigsa, atpof-muhit, havo va
namning ta’siriga bardoshliligi uchun ham nodirdir. Necha ming yillarki, bu metallar zeb-ziynat
tayyorlashda eng gimmat metall sifatida qo‘llanib kelinmoqgda.

4. Yengil rangli metallar. Bu gumhga alyuminiy, magniy, natriy, kaliy, bariy, kalsiy va
stronsiy (Al, Mg, Na, K, Ba, Ca, Sr) lar kiradi. Solishtirma og‘irligi (zichligi) boshqa metallarga
garaganda past bo‘lganligi uchun ham ular yengil metallar. Yengil noyob metallardan ulaming farqi
ko‘pgina manbalarda “yengil metallar” deb atalishidir.

5. Kamyob rangli metallar. Bu guruh yugorida qayd etilgan guruhlarga (jami 26 ta metall)
garaganda eng yirigidir. Chunki bu gumhga 41 ta kimyoviy element kiradi. Agar bugungi kunda
aniglangan 118 kimyoviy elementlardan 71 tasi xalq xofaligida qo‘llanib kelinayotganligini
e’tiborga olsak, deyarli 58% metallar noyob, kamyob metallardir. Bu metallami garchi shartli
bo‘lsa-da 5 guruhga bo‘lamiz:

5.1. Yengil kamyob metallar: litiy, berilliy, seziy va mbidiy (Li, Be, Cs, Rb).

5.2. Qiyin emvchi kamyob metallar: volfram, molibden, sirkoniy, gafniy, niobiy, titan,
vanadiy, tantal (W, Mo, Zr, Hf, Nb, Ti, V, Ta)

5.3. Targoq kamyob metallar: galliy, indiy, talliy, germaniy, selen, tellur, reniy (Ga, In, TI,
Ge, Se, Te, Re).
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5.4. Siyrak yer kamyob metallar: skandiy, ittriy, lantan va lantonoidlar (Sc, Y, La va 14 ta
element).

5.5. Radiofaol kamyob metallar. Radiy, uran, toriy, aktiniy va aktinoidlar (Ra, U, Th, Ac va
12 ta element).

Quyida 1.7-rasmda metall va ulaming qotishmalari tasnifi batafsil berilgan.

Metall va
gotishmalar
L
Qora metallar va Rangli metallar
gotishmalar va qotishmalar
Y r 1r ~
Po‘lat Cho‘yan Nodir Yengil Og‘r Kamyob
Au, Pt, Ag Ti. W
Mo, Zr
Al Mg
Legir- .
lanma Legir- Legir- Ferro- Odqu ' .
. legir- ir A r ir ir
gan lan- lan- qotish lanma
ugle- gan gan mali Sn.Zn Cu Hg Pb
. gan
rodli
gotishmalari
Past uglerodli 0 ‘rta_uglerodli Yugori uglerodli DUF?'Y_U- Silunli
C<0,25-0,6%  C=0,25-0,6% C>0,6% minli
gotishmalari ,,
Past uglerodli 0 ‘rta uglerodli ~ Yuqori uglerodli Bronza Latun
C<0,25% C=0,25-10% C>10%
Oq Kulrang Yumshoq
(to‘yingan) (quyma) (bolg‘alanadigan)

1,7-rasm. Metallar va ulaming gotishmalari tasnifi
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Metallar

Kimyoviy elementlar davriy jadvalidagi 118 ta elementdan 80 tasi aniq bir yoki gisman
metallik xossasini namoyon qiladi. Metallik xossasining umumiy belgisi sifatida metallning
yaltirogligi, shaffof emasligi, yuqori elektr va issiglik o‘tkazuvchanligi, yuqori plastikligi, kristall
tuzilishi, kulrang rangdan go‘ng‘ir kulranggacha bo‘lgan ranglarda bo‘lishi (ikkita metall-qgizil mis
va sariq oltin bundan istisno hisoblanadi) ifodalanadi.

Bundan tashqari, tipik metallar uchun elektr o‘tkazuvchanlik va temperatura orasidagi
bog‘liglik umumiy hisoblanib, asosan ko‘pgina metallarga temperatura ko‘tarilishi bilan elektr
o0 ‘tkazuvchanlik qobiliyati pasayadi.

Metall tuzilishida erkin elektronlarning bo‘lishi metallaming ko‘pgina xarakterli xossalariga
sabab bo‘ladi. Metall strukturasida neytral yoki ionlangan holatida atomlarning bo‘lishi, ya’ni bir
nechta elektronlar yetishmasligi mumkin. Metallning barcha atomlari teng ionlanish imkoniyatiga
ega va ionlangan holatidagi ionlaming neytral holatiga o‘tishi energiya sarfisiz bo‘lishi mumkin.
Buning natijasida metall strukturasida elektronlarning almashinishi to‘xtovsiz davom etadi. Bu
holatda biron bir atomga tegishli bo‘lmagan bir nechta erkin elektronlar hosil boiadi. Atom
o‘lchamlariga nisbatan juda mayda bo‘lgan elektronlar metall strukturasida bemalol harakat gilish
imkonini berib, atmosferada elektron ko‘zlar sifatida qaraladigan musbat ionlar va neytral
atomlardan tuzilgan fazoviy tuzilish sifatida garash mumkin. Metallaming erkin strukturasida erkin
elektronlarning bo‘lishi metall xossalarini ifodalaydi.

Elektrokimyoviy ko‘rinishiga binoan metallar metallmaslardan fargli ravishda elektronni
gabul gilish imkoniga ega bo‘lmasdan, reaksiya jarayonida elektronlarni berish qobiliyatiga ega
bo‘lganligida.

Metall holatining muhim xarakterli xususiyati yuqorida ta’kidlanganidek, uning kristallik
strukturasi hisoblanadi. Ko‘plab metallar uch turdagi kristall panjarada kristallanadi: kub shaklida
markazlashgan hajmli, kub shaklidagi tomonlari markazlashgan va zich geksagonal tuzilishli.
Bunday tipdagi panjaralarga kompaktligi va yuqori zichli