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LLL Gazﬁiﬂéﬁéﬁgi phrafin uglevodorodlar

an, butan, izobutan,
ormal sharoitda gaz
azlan tarkibiga

C, ('.Z4 uglevodorodlar ‘metan, ‘etan,
hamda 2,2 - dimetilpropan (C;H,,) - neopent
holida bo’ladi. Bularning hammasi tabiiy
kiradi. Gaz konlari uch xil tipda bo’ hshx

1.Toza gaz konlari

2.Gaz kondensan konlari
3.Neft konlari . )

* Birinchi tipdagi gaz konlari tabny gaz 'konlan deb atalib,
asosan metandan tashkil topgan bo'ladi. Mctanga qo'shimcha sifatida
oz miqdorda etan, propan, butan, pentanning ‘bug'lari hamda
nouglevodorod  birikmalar: CO,, N, va ayrim hollarda ‘H,S bo'lishi
mumkin, Respublikamizning  Sho'rtan gaz konidagi xom ‘gazning
tarkibi quyidagicha (mol.% da):

1~3adval

Sho'rtan gaz kori xom gazining tarknb: (% mol )

Azot 1,584
CO, 2,307
Metan 90,52
Etan ' 3,537
Propan . - 1,06

. |i—Butan o 0,209

o {n-Butan 0,260

" |[i=Peptan | 0,110

i Geksan... ... . 0,119 ]

Gep.tan_-fézf o2
n - Pentan

Gazmng tarklblda metan ‘Juda

kni 'tashkll qgilsa,
bunday gaz quruq gaz deydadl ’

, i.-_}::konlarxdan
tashqan ko’ P

konlandan ajralib cl'uqqan gaznmg tarkbe onden :
"==ohngandan keyin, “quruq gaz *vtarklblga yaqm bo lach Neft




_kon]andan aj tib - oli




1 2
2,2 - Dimetil pentan =~ - 24
2,4 - Dimetil pentan | 38
3,3 - Dimetil pentan 08
2,3 - Dimetil pentan 87
2 - Metil geksan 1700
3 - Metil geksan o 27
3 - Etil pentan L7
95 - 122°C (Xorij neftlari uchun)
Geptan 492
2,2 — Dimetilgeksan - 57.
2,4 — Dimetilgeksan 05,1
2,3 — Dimetilgeksan 3 11,8
[ 2 - Metil geptan -
13- Metil geptan -~ -
Metil geptan ».‘ e 28,2

dorodlammg neftdagi miqdori turlicha bo® Iddl,
a ularning miqgdori 10-70 % bo'lishi mumkin.
dlari kimyoviy nuqtai nazardan nisbatan yuqori
adir (oddiy haroratda ko'pchilik kuchli ta'sir
“ta'siri uchun). Ular oksidlanmaydilar, sulfat va
‘reaksiyalarga kirishmaydilar. Ularning xlor va
ilan reaksiyaga kirishish qobiliyatlari ma'lum.
400°C, ko'p migdorda metan) metandan
ixlorid, adoroform va to'rt xlor uglerodlar hosil
arorat hamda maxsus. ‘katalizatorlar ishtirokida
ar Konovalov reaksxyasxga (nitrolash reaksiyasi),
uglevodorodlar bilan alkillash reaksiyalariga, oksidlash
i ga kirishishi mumkin. Hamma ushbu rcaks;yalar sanoat

C va undan ‘yuqori parafin uglcvodo
qattig holatda bo'ladi. Geksadekan (CyeN;) 18

quyidagi ja&vﬂda berilgan,






- 1.14. Alkanlarning fizik xossalari

MrTroihas s : ,? : L : S.jadval
Alkanlarning fizik xossalari. R

Uglevodorodiar

1

Metan

Etan

Propan

0 5794

Butan

0, 5789 ; ;3

Izobutan i '

| Pentan

626,2 .

1,3577

2 - Mctﬂbutan

620

1,3579

2,2 - DlmctllproRan

592

1,3513

Geksan

664,17

1,3750

5 - Metil pentan

654,2 -

1,3715

3 - Motil pentan

6647

1,3765

2,3 - Dimetilbutan

661,8

1,3783

Geptan

683,7

1,3876

2 - Metil geksan

6775 N

1,3877

3 - Metxl geksan

6870

- 1,3887

6130

1,3821

6954 —

1,3920

672,7

1,3814

1,3903

697.8

1,3934

1,3894

— 689 .4» —

2- Metllgeptan

1,3976

(izooktan) -

224 - Tnmetﬁpentan

Nonan

Dekan

Undekan

Dodekan

Tridekan

- Tetradekan

Pentadekan -







o'lchamdagi ichki yo'lakchalari bilan farqlanad1 Ushbu yo'lakchalar
(g'ovakliklar) . va umng o “Ichamiari - turli birikma molekulalari
o'Ichamlari uchun to'g'ri keladi. Xususan metan, etan, propan,
izobutan, etilen, propilen, atsetllenlar ‘uchun. ‘Gazli gidratlarning
tuzilishi 1940-50 - yillardagi Shtakelberg izlanishlari natijasida
aniqlangan. Gidrat hosil giluvchi ishtirokida o'zaro vodorod bog'lari
bilan bog'langan suv molekulalari ikki xil - tipdagi kristallik ‘panjara
hosil gilishi mumkin: 1 — tip tark1b1ga elementar yacheykasi 46 suv
molekulalaridan tashkil topgan o'rtacha -diametri 0,52 nanometr
bo'lgan dodekaedr formali 2 kichik yo'lkadan va (o'rtacha diametri
0,59 nanometr) 6 tetradekaedr formali katta yo'lkadan iborat bo'ladi.

2 - tip tarkibining elementar yacheykasi 136 suv
molekulalaridan iborat bo'lib, 16 kichik diametri 0,48 nanometr va 8
katta diametri 0,68 nanometr yo'lkalardan tarkib topgandir. Agarda
"mehmon"- molekulasining maksimal o'lchami 0,48 nm dan kam
bo'lsa, ikkinchi tip kristallik struktura hamma yo'lkalari to'lib ketishi
mumkin. Ushbu hol gaz gidratlarining umumiy formulasidagi n ning
giymati minimal giymat 5,67 ga teng deb gabul qxlmadl o

Metan va C, - uglevodorodlar birinchi tip tuzilishli gazh
gidrat hesil giladi.

Propilen va izobutanlar M-17 H,O tarkibli gidratlar hosil
giladi va 2 - tip tarkibining faqat katta g’ ovaklarini to'ldiradi. Butan
va yuqori gomologlar molekulalarining o’Ichami 0,69 nm dan ortiq
bo'lgani uchun ular gidrat hosil gilishi jarayonida qatmashmaydilar.
Turli birikmalar molekulasi gidrat hosil qilishda ishtirok etishi va
aralash gaz gidratlarini vujudga keltirishi ‘mumkin. Gidratlar hosil
bo’lishi bilan quvur va apparaturalar to'lib boradi. Ushbu holat neft
qazib- chiqarish, ‘gaz va neftkimyo sanoatida va ularning turli
jarayonlarida sodir bo'lishi mumkin. =

Gidrat hosil bo'lishining oldini olish uchun va hosil bo'lgan
gidrat ' to'siglarini yo th‘lSh uchun quyldagl sullarm ishlatish
mumkin: '

' "yolu bug bxlan »

2. Bosimni. pasaytmsh

3. Gaz tarkibidagi suv miqdorini:
maxsus qo shimchalar (glikollar

bug'ining parsial bosimini pasaytm

- " Dengiz yoki okean  ‘suvini chuc
gldratlardan foydalamsh takhf qlhngan Masalan

qo llab suv

unshdd gazli
Hglz suvi blIan



suyuq propan aralashtlnlsa i




S NHZV N -~ H O

' I S

NI—I2 - C = O H-N-C:- NH; '
Spiral o'rami "~ elementar yacheykalar 6 karbamid
molekulasidan tarkib topgan bo'lib, o'zaro parallel va 0,37 nm
masofada joylashgan bo'ladi. Spiral ichida geksagonal formali kanal
mavjud bo'lib, uning effektiv diametri 0;: m' 0'ladi. -Shu sababli,
ular ushbu kanallarga yaxshi joylashadilar va Van der Vaals kuchlari
hisobiga - ushlanib qoladi. Tarmogqlangan alkanlar, sikloalkanlar va
arenlar molekulalarining kritik diametri 0,49 nm dan ortiq. Kanalning
effektiv diametri esa 0,49 nm bo'lgani uchun karbamid bilan addukt
(kompleks birikma) lar hosil qilmaydi. Qaynash harorati 350°C dan
O 0 lmagan o rtacha neft frak51yalar1m deparafiniash eng

tahlil maqsadlarida ham
in. Blroq ushbu usul bilan normal alkanlarni
olish mushkul. Ularni to'laroq . ajratib olish uchun

105-140°C) K, Mn
¢ - yog" kislotalari
ashqari suvda

katahzatorlanm qo'llab, suyuq fazada
aralashmaSLga aylantiriladi. Ushbu kislo
eruvchi quyi monokarbon, keto — va dik
gldroksxd kislotalar hosil bo'ladi. Parafinlarni oksidlash orqali ohy
yog'. spirtlari olish texnologiyasi ishlab chigilgan, Katalizator sifatida
bor ° (B) birikmalari ishlatiladi. Yuqonroq haroratda gaz fazada

12
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~metan - 900 K; etan 500 K; propan - 400-X; butan 350
K; pentan 320 K, geksan va undan: yuqon alkanlar uchun esa 300
K harorat (T= t+273). ’

Alkanlarning-termik parchalanishi - rachkal zanjir mexanizmi
bo'yicha ketadi. Odatda neftni qayta 1shlashda paraﬁnlarm katalitik
degidrirlash hamda neftdan - to’g'ridan- : haydab olingan
distillatlar bug® fazada kreking - j qali . " alkenlarga
aylantiriladi. - Bundan tashqan -benzinlar

1.1 7.4. Nxtrolash

Metan nitrat klslota yok1 NO, ta smda taxmman 500°C da
mtrolanadi : .

ikkilamchiga nisbatan osonrog
iga nisbatan osonroq almashadi.

o, " Idlsh devori 250~500°c

Hosﬂ bo lgan onr radlkah ug]e,
kmshlb zanjirni davom ettiradi: '
~ CI'+ RH — RCl + Hy R-l-f

n reakmyaga

14



Reaksiya zanjirining uzunlxg1
o'nlab yoki yuzlab bo"g imiarni tashki
zan_;n' llZIIlShJ nasadkada yokl reakt'



- CHopgey + 80, = CHy,, 80, -
CH,,, 80, + Cl, => C Hm,so,a + c1 va h, k

Kogazindan olingan sulfoxlondlar smtettk yu\rlsh vositalarini
olishda ishlatiladi. Buning uchun ular ishqor bilan sulfokxslota tuzi
Alk - SO,0ONa ga aylantiriladi. R v

Alifatik  sulfoxloridlar : :
reaksiyalarga kirishib, murakkab efirlar va amidlar- hosﬂ qlladx

Mahsulot esa plastlﬁkator s1fat1da orahq mahsulotlar sifatida
ishlatiladi. -

1 L738. Sulfooksxdlash

-'Reaksxya qaytmas ekzotermlk Nur osuda 'oezlashadl

6 ta bo'lgan ‘monosiklik
'shl (QB) - 125°C bo'igan

.onosﬂ(hk s1kloalkanlar
2 Polisiklik sikloalkanlar.
Neftning tarkibida 25 dan to 75% (mass.) gacha sﬂdoalkanlar
bo'lishi mumkln : v v

tilat tarklbxda

'Monosiklik : ;fsikloalkanl,a_r : aso_sah '_,tanlar,_ va
siklogeksanlardan iborat bo'ladi.

Polisiklik sikloalkanlar quyidagi up tuzﬂxs arg; ega bo'lishi
mumKkin: R

a) kondeasirlangan yadroli

16 °



1,5,1] tetradekan

ganshl reaks1yalaﬂg




- yoqilg'i va moy distillatlarining sifatiga ijobiy ta'siri;
- tuzilishi bilan neft metamorfiznu va geneZISl oralig”idagi
bog’liqlik.
1.2.1. Gaz kondensatl va quyl fraksiyalardagi
mkloalkanlammg ﬁzlk xossalar:

Neft va uning fraksxyalanda sﬂdoalkanlarnmg tarqalish
gonuniyati o'rganilgan. Quyidagi Jadvalda ‘gaz kondensati va (neftni)
yengil fraksiyalari uglevodorodlarining guruh _ta;lqbl berilgan.

o 7-jadval
Gaz kondensati va neftmng yengnl fraksiyalari
uglevodorodlarining guruh tarkibi (QB-125°C, % da)
Massa Sikloalkanlar
Kon migdorda s -
chl ql Shl Sa'zoli | 6a'zoli
' 22,0 20,0
14,5 14,0
31,0 31,0
53,0 27,0
25,5 26,5
16,0 27,0

i bilan Rularda b1- va uch sikloalkanlar kuzatila boshlayd1
Quyida Romashkin neftidan tog'ridan-to"g'ri haydab olingan benzin
uglevodorodlarining massaviy tarkibi keltlrllgan % da:

Sikloalkanlar 27,97
Metilsiklopentan 1,87
Dlmctllsﬁ(lopentan 1,85
Trimetilsiklopentan 1,50
Siklogeksan 0,63
Metilsiklogeksan 4,34
Dimetilsiklogeksan 2,34
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C, sikloalkanlar 5,60
C,o sikloalkanlar 4,14
Ci s1k19' "anlar‘

: s1kloalkanlér

:“erbromla;éh'



4.0'rin almashinish.
5.Termik ta'sir,

1.2.2.1. Nitrat klslo”

~

Sikloalkanlar yon zanjirida metil guru}u bo .luan taqdu'dagma
birlamchi nitrobirikinalar hosil qiladj. Nitrolash ezhg1 uchlamchi
uglerod atomida ikkilamchisiga nisbatan :

QOdatda naften uglevodorodlar - g
atomlari bilan birga ko'p miqdorda ikki amchxian ham bo' lgam bois
nitrolash reaksiyasi mahsulotlari sifatida ikkilamchi- va uchlamchi
nitrobirikmalar aralashmasi hosil bo’ladi.

~ Shu. bilan . bir vaqtda halqa wzilishi bilan ham bog'liq
oksidlanish reaksxyalan ketib, ikki asosli kislotalar hosil bo'ladi.

Monosiklik hosilali sikloalkanlar oksidlash jarayonida yon
zanjirlarini yo'qotadilar,

Siklogeksanni nitrolash reaksiyasi samoat ahamiyatiga cga
bo'lib, bunda siklogeksandan nitrosiklogeksan orqali kaprolaktan
olish usuli amalga oshiriladi. Slklogeksanm nitrolash reaksiyasi
suyuq fazada yuqori bosimda taxminan 200°C haroratda va kontakt
vaqti 7-8 soatda boradi. Bug' fazada nitrolashda harorat 380-400°C
gacha oshiriladi, nitrolash vath esa 1-2 soniyani tashkil giladi.
Mononitrosiklogeksan salmog i 60%, dlkarbon klslotamkl 20% ni
tashkil giladi. ‘

Kaprolaktamni siklogeksandan mtrozﬂ xlorid - yordamida
fotonitrolash orgali olish usuli ishlab chigilgan bo'lib, nitrozil sulfat
kislota orahq modda gmfanda quyldagl reaksiyalar majmuasxda hosil
gilinadi. -

INH, + 30, — N,0, + 3H20

N,O, + 2H,S0, — 2HNOSO, + HzO
mtroz;l sulfat hslo&am v

HNOSO, + HCl —

O+ NOCI + HCl -






Kapron tolasining sintezida adipin kislota yarim mahsulotdir.
Siklogeksan uglevodorodlar tutab turgan H,SO, ishtirokida gizdirilsa,
gisman aromatik uglevodorodgacha degldnrlanddllar Natijada
aromatik sulfokislotalar hosil bo'ladi. ,

L Cil, + 6H,SO, - Cjl, + 12,0 + 650,

2. CHp+ HOSOH —> CH,SO,H + H,0
% 0

S
HO Y

Keyingi reaksiyada suvning gqanday hosil bo’ hshl sxematik
ravishda ko’ rsatllgan

1 2.2.3. Perbromlash

' Perbromlash reaksiyasini Gustavson - Konovalovlar ochgan
bo’lib, ushbu reaksiya AlBr, ishtirokida olib boriladi va
sikloalkanlarni  aniglashda klassik usul  hisoblanadi. Bunda
sikloalkanlarning murakkab gibrid tarkiblari ham aniglanadi.
O’rganilayotgan fraksiya sulfurlash yo'li bilan avval alken va
arenlardan  tozalanadi. So'ngra  sikloalkanlar va  alkanlar
aralashmasiga brom bilan ishlov beriladi.

CH,CH,, + 8Br, — CH,C.Br, + 11HBr
metilsiklogeksan perbromtoluol

Hamma vodorod atomlari Br bg'a almashadi va aromatik
birikmalarning bromli hosilalari hosil bo'ladi. ’

 1224.0'rin almashlmsh e

Slk.loalkanlar Cs - sﬂdoalkandan b
kuchlanishdan vogifdirlar, shuning uchun"
kam reaksion qobiliyatga egadir. Ushbu biri
bo'yicha alkanlarga o xshaydi. Biroq o'rin olish
siklopentanni xlorlaganda = reaksiya oddiyrogq :
almashinish reaksiyasida izomer reaksiya mahsulov anmng kamroq

2



ehtlmol bﬂan.:»' hosﬁg, bo'lishiga -
- xlorlaganda faqs nohosila, ge
hosxlamng u i hosil




- b) Turli modda - molekulalari orasida = vodorodning qayta
tagsimlanishi. Ushbu reaksiyada bir modda molekulalari vodorod
domnori, boshqa molekulalari esa akseptori bo'ladi. Donor sifatida
sikloalkanlar, akseptor sifatida esa alkanlar va arenlar xizmat giladi.

O+3R'-CH=CH2~+
olefin .
benzol’

C - C bog'i bo'yicha gidrirlash tipik katalizatorlari - Pt, Pd,
Ni, Cu reaksiyalarni tezlatadi. Ushbu reaksiyalar alyumosilikatlar
ishtirokidagi katalitik krekingda kuzatiladi.

d) ‘Molekula ichida vodorodning qayta tagsimlanishi. Ushbu
reaksiya . izomerizatsiya  natijasida  ketib, kislota  tipidagi
katahz to larda emas, balki degidro - gidrirlovchi katalizatorlarda

|+ 3RCH,CH,

CH = CH, C.H;s
—p
~vinil siklogeksan etil siklogeksan

atalizda naften uglevodorodlarning izomerlanish
b, eng barqaror izomerlar hosil bo'ladi.

1 AlCl,, 20-30°S Dekagidronaftalin
) SR (dekalin)
ravishda

jarayon ' mexanizmi - sxkloalkanlarm o katahnk nfornungdagx
o zganshlanda keltiriladi. L .

1.3. Neftdagi arenlar va gibrid b
1.3.1. Umumiy ma'l ]

Arenlar - aromatik uglevodorodlar alkan]ar Va' sikloalkanlarga

nisbatan neft tarkibida kamroq miqdorda uchraydi. Turli neftlarda
ushbu uglevodorodlarning umumiy miqdori turlicha bo'lib, 10-20%
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(massaviy) ni tashkil giladi. Arom:
neftida uning miqgdori 35 va undan
smf uglevodorodian neftda benzol



fenantren antracen

Neft tarkibida fenantren gomologlan antratsen hosilalariga
nisbatan ancha ko'proq bo'ladi. Og'ir distillatlarda 7 halqagacha
bo’lgan politsiklik arenlar amqlangan Ularning miqdori unchalik
ko'p emas. :

Monotsiklik ‘areniar, dl- va politsikliklarga nisbatan benzin va
kerosin fraksiyalarida ko'prog mavjud bo'lib, ushbu qonuniyat gazoyl
va moy fraksiyalariga ham taalluglidir. Benzol halgasida yon zanjirda
' “va bir - kam tarmoqlangan uzun alkil radikali
ar tarkibiga kirgan arenlar miqdori
ssaviy % hisobida:

bo'ladi. Umuman olgand ne
quy1dag1cha bo’ 'shl' ’

, ',érbxﬁatik ﬁglevodorodlar 1%
1. 3 2. Areniarning fizxk xossalarl

Arcnlarmng ayrim xossalari quyidagl 9-3adva1da keltmlgan

Arenlar alkanlar va sikloalkanlarga nisbatan yuqorirog zichlik
va sindirish ko'rsatkichlariga egadir.. Are yar - absorbentlar
' tomonidan yaxshi yutiladilar. Ko'pchilik P UVChilarda 'vtanlab
eriydilar.

Arenlarning  erish  harorati nafaqat ‘vularmng molekulyar
massasiga, molekulalarining shakliga ham bog'liqdir. Molekulalar
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1 3. 3 Arenlarmng lumyowy xossalarl

Arcnlar uchun elektrofil - o'rin ohsh reaks;yalari eng
xarakterlidir. Bular: nitrolash, sulfurlash, galogenlash, alkillash,
Fridel - Krafts bo'yicha atsillash, nitrozillash va shu kabilar. Hamma
ko rsatilgan reaksiyalarning mexanizmi bir_xildir: R

© - kompleks 3 - kompleks

‘ y 10-jadval
 rin ohsh reaksxyalarlda ishtirok etuvchi
elektrofil zarrachalar

Mahsulot hosil bo lishining tipik sxemasi

2

2 ‘dezaktiviangan halqalarda o rin olish
reakswalanga kll‘lShllVChl elektrofillar

2HZSO4 + HNO,** NO7 + 2HSO4 + H,O0"

Br, + MX=* Br, MX,

BrOH + H,0'== BrOH, + 0,0

Cl, &xn C12 MX, Cl + MX + CIZ-MX
CRSHz CIOH + H,0"z= CIOH, + H,0
SO, H,S in H2$O4 + SO,
RSO, ‘
‘Aktiviangan halgalarda o'rin olish reakswalarngé "erxshuvchx
elektrofillar -~

R,C* | - RCX+ MX,,«‘_i‘R3C + (MX,M)

28



Aktxvlangan haiqalarda o rm ollsh reaks'iy:ﬂ'ariga; kmshuvchl 1




2H,S0, == 50, + H,0" + HSO,
H,S0, + 50, Q_ﬂHso + SOH*

Kuchli luslotalar yok: Lyms k;slotalan (FcCl,,AlCI,,SnCL, va
boshqalar) ishtirokida galogenlanganda (+) zaryadlangan galogen ioni
hosil bo'ladi: o

+5 b | ':

. ‘Fridel - Krafts bo'yicha alkﬂ]ash reaks1yas1 Lyuis kislotalari
(katahzator) ishtirokida ham ketib, ular alkil galogenidlar bilan
avvalo qutblangan komplekslar, so'ngra esa ionlanish natijasida
karbkauon hosil bo’ladi:

, =R - ClL.. AICl, === R* + AICI,

. yordamida alkillashda ham karbkation hosil boladi.

N :
islotalar va sokatalizatorlar ishtirokida:

+
CH v CHZ + A1C13 + HCI RCH - CH3 + AlCT,

ko atxlgamdek elektroﬁl E* aromank birikma
~ kompleks hosil qilib, hosil bo'lgan ushbu

tabﬂroq ‘bo'lgan boshqa & kompleksga -izomerlanishi
§- kompleksda elektrofil molekula bilan kovalent bog'i
angan ‘Natijada, aromatxk halqada butun 130b1y zaryad



ifodalasij' '

‘ ompleksdan protonnmg‘
ku smmg hosﬂ “bo hshl




L Benzolm, sﬂdogeksanm va yon zan_;lnda qo shbog i bor
"-,‘anlalken (stlrol) ni gidrirlash nisbiy tezhgl 1 150 900 ga tcng

Benzol Ciklogeksan

Benzolni gldnrlaganda reaksion massada sikloalkenlar
aniglanmagan, chunki sikloalkenlarning gidrirlash reaksiyasi tezligi
juda yugqoridir. Benzolga galogenlarning birikish reaksiyasi ham
mavjud. Bu reaksiya erkin radikal mexanizmi bo'yicha suyuq fazada
fotokimyoviy usul yoki inmitsiatorlarni qo'llash orgali amaiga

oshiriladi:
Cl
+3CL A0
o

Benzol ozonni bxnktmb olish hususxyatlga ega. Bunda hosil
bo'lgan tnozomdmng parchalamshl (suv bllan) natgasxda glioksal'
hosﬂ bo‘lad; R , , -

tren, axitfatsen, "
 xrizen, pirenlar xuddi benzol kabx qukkel,_ a bo'ysunadilar,
’ ya m, bog lovchi molekulyar orbltadagx - elektronlar soni 4n+2 ga




teng. Ushbu modda molekulalau yass1, ular
energetik o’zaro _bog’ligli
kompleks  x :

qdb:llyan‘: Yuqorir isbz yarqarorii
molekulas;dan farqh olaroq"(b nZol amma C - C. bog lar teng
turli’ energetlk




mezov holat 9-10 ga ketadl

8 9 1
7 2 Xa
—_—
6 3
> 10 4

Antratsen va fenantren qatori uglevodorodlarga malein
angidridining birikish reaksiyasi neft fraksiyalaridan ularni ajratib
olishda keng gqo'llaniladi. Antratsen va uning hosilalariga malein
angidridini biriktirish Dils - Alder reaksiyasi orqali ketadi.

Antratsen uglevodorodlarm ajratib ohngandan so'ng fenantren
va uning gomologlarini malein angldndi bilan . fotokondensatsxya
reaksiyasi orqali ajratib olish mumkin. : R

%
O



parchalash yo'li bilan fenantren va uni A

 Yug Lyal
]uda keng tarqalgan Kc P ohmlar ularm . '
“noto'g'ri, gi gle: rodla.r"j alohlda "‘guruhg

aromatlk halqalar asosan metxl
ahs:khk uglevodo:qdlan esa‘ 1 yok1




T R TS | 11-jadval
Arenlarm 1shlab chxqarxsh xomashyo bazalan strukturasi

Ishiab chigarish schasi AQSh G arbly Yevropa
Riforming katalizatlari 78 33
Pirolizatlar 13
Ko mir 9

Piroliz. Jarayomda ohnayotgan ‘arenlarni ing ulushi ©'sib borish
tendens1yas1 xarakteriga ega. Piroliz xomashyom og ulashunshga
alogador. Neftkimyoviy sintezda keng ishlatiluvchi eng zarur aren,
bu - benzold:r U ishlab chiqarish hajmi va aharmyan orgamk
] - olish ahamiyati bo’yicha etilendan so'ng ikkinchi o'rinni
;unyo bo ylcha benzol olish - qurilmalarining umumiy
q. Hozirgi paytda benzolning bosh
ishlab chiqarish korxonalaridir.
olni etilen bilan alkillash orqali
atiladi va kam miqdorda suv va
h uchun qo'shiladi):

4. CeHC,Hs — 104 kDj/mol
- etilbenzol

tilbenzol ksilollar aralashmasini
lar katalitik riforming jarayoni
uvchilar yordamida ekstraksiya
legidrirlab olinadi. Katalizator sifatida
or bilan promotorlangan) 1shlat1hb Jarayon 600-
a olib boriladi: : . ,

| CHCH, .&—_mvcﬁHSCH' 'CH2 + H2
stirol o

’ hlab chlqllgan

Etilbenzolm oksidlab - degidrirlash
ayon haroratx

bo'lib, bunda konversiya darajasi oshadi
birmuncha pasayadi. :

CeH,C,H, + 1120, - CH,CH = CH, + H,0 + Q

36




. Enlbenzolm sulfid angxdn
vanantx 1st1qbolhl o v




Rashig usuli bo'yicha (benzolni oksidlab - xlorlash va hosil
bo' lgan xlorbenzolni bug® fazada suvli gidrolizi) ham sanoatda fenol
olinadi:

CH, + HCI + 0 302 N CbHSCl +HO
CH,Cl + H,0 — CH;OH + HCI
fenol

Hozirgi vaqtda sulfonat va xlorli usullar quyldagl yuqori
iqtisodiy ko'rsatkichli kumol usuli bilan amalda sigib chigarilgan.

CH, - CH - CH,
Avvalo xomashyo bo'lgan izopropil benzol - uu olish
uchun quyidagi reaksiya o'tkaziladi.
H@—\ . CH;-CH-CH,
Propilen
Benzol Izopropil benzol(kumol)

(l)- OH
CH3 - CH = CH3 CH3 - C = CH3

+0, —&

Izopropil benzol gidroperoksidi

Kumolni degidrirlab sintetik kauchuk onomeri bo'lgan o -

} metll stirol olinadi;
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 CH-cH-

Fenolmng




HOOC - (CH,), - COOH H,N - (CH,), - NH,
Adipin kislotasi " Geksametilendiamin

CH, - CH, - C 2
s - —~
CH, - CH, - CH,” N H,,
Kaprolaktam - . . .- L
Havo yordamida benzolni bug’ fazada vanadly v oksuh
(V,0;) ishtirokida 400-450°C da atmosfera bosnmda oksidlab malein
ang1dnd1 olish mumkin: -

o
@ +45 02—2—»@2 g goo + 2H,0 + 2C0,

1 Malem angedridi

v Malem angIdndxmng ko p qlsnu poheﬁr smolalar ishlab
ctuqanshga yubonla d shqari malein angidridi dien sintezi
surkov moylariga prisadka

Ibtalaﬁ aralashmasida nitrolash
Uni Zinin reaksiyasi (1842 y.)

 CH,OH EH-—»C",HSNH,: - H,

eroq ushbu usul xomashyo g
bilan reaksiyaga kirishmay golgan fcn
tufayli keng tarqalmagan (azeotrop aralas]

Anilinning ko'p miqdori hozirda
ishlab chiqarishda, sintetik kauchuk vulkani
ishlab chiqarishda qo'llaniladi. 10-15% mi

penoplastlar
tezlatgichlar
“esa bo yoq,
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fotomatenallar va famlatsevuk ':




“NH, 2c0cl,
JT4HQA >
NH, . N=C=0
2,4-Dinitrotoluol Toluilendiamin" R ohiilendiizosianat

Toluilendiizotsianatni . 2,4- dmntrotoluoldan ohsh istigbolli
jarayondir.

Bunda jarayon toluilendiamin bosgichisiz ama]ga oshiriladi.
Bu jarayon (karbonillash jarayoni) suyuq fazada metall kompleks
birikmasi asosidagi gomogen katalizator ishtirokida olib boriladi:

H,

NCO

Qator smtczlarda benzol o'rnida toluol ishlatilishi mumkin.
Hozirda sanoatda toluoldan kapro]aktam ishlab chiqarish jarayoni
go'llanila boshlagan. Ushbu jarayon: quyidagi bosqichlardan iborat:
toluolni oksidlash, benzoy kislotasini gldrxrlash va siklogeksan
klslotasxm kaprolaktamga mtrolelash

CH, ~ coon COOH Jo
3H~ S0, NOHSO, NI
H,O THS0,Co, L
Toluol Benzoy Sﬂdogeksankarbon : KanO aktam
~ kislota kislota R

Chlrchxq shahrida toluoldan kaprolaktam B .ohsh ~korxonasi
mavjud bo'lib, u 1 yilda 90.000 t. kaprolaktam shlab ch1qansh1
mumkin.

1. Kaprolaktamni s:k]ogeksankarb :,slotasxdan hosil
ho'lishi oleum va nitrozil sulfat kislotalarini _kctma -~ ket ta'sirt

ogibatida bo'lib, bu jarayonlarni quyidagi sxema orgali ko'rsatish
mumKkin:
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HNO,, H,SO
CeHsCHj %CJ&(NOQCH;—T;—?——% oH3(NO,),CH,~+

AT 2

OzN Noz
HNO, H,SO,
—b

NO,

Toluolni oksidlab benzaldegid olmadr Bo'yog sintezi va
parfyumeriyada . qo'llaniladi. Benzaldegid ' toluolni metil gurubi
bo'yicha xlorlab ham olinishi mumkin, I-Iosﬂ bo'lgan benzilxlorid
so'ng gidrolizlanadi:

CH,CH, 1?(1:1 o> CHCHCI E—Q»CGHSCHO + HCI + H,

Tolu ning ko'p qismi benzol ishlab chiqarishda ishlatilib,
atalmk gIdrodealkxllash jarayoni ketadi.

termik

CGHSCH3 % CH, + CH4

Gldrodealklllash jarayoni bilan boshga sanoat jarayoni -

toluolni disproporsiyalash (transalkillash) _;arayom o'zaro raqobat
giladi: :

2CeH;CH; T2 CeH, + C6H4(CH3)-. j‘
Suyuq fazada nisbatan quyi harorat (~300°C) da, 44 MPa

Benzoy
kislota

tereftalat kislota



krekmg cazida (470 - 520°c 2- 5
bug’ fazadagi termik krekmg gazxd<
zlarid:




2 3 4 5
© C,Hg - 1920 | 15-20 6-10 8-10
“CH; - 2528 ~5-10 1-2 10-15
Tzo - C,H, 57 35 12 50-25
CHy 9-10 10-15 2 | 812
Alkenlar o
C.H, 2-3 10-15 20-30 - 2-3
C,H, 9-10 20-25 - 12-15 ] 10-15
C.H, 9-10 10-15 1-2. -} - 15-20
C,H, 1-5 - |1 3-10 -

Jadval ma'lumotidan ko'rinib turibdiki, termik jarayon
alkenlari ichida etilen va propilenlar ko'proqdir. Butilen va butadien
birmuncha sezilarli miqdorda mavjuddir. Katalitik kreking gazlarida
alkenlarning migdori 25% (hajm.) va undan ortigdir. Alkanlar
izobutanni  (25% hajmiygacha) - yugori . miqdordaligi  bilan
farqlanadﬂax o

To yinmagan uglcvodomdlar neftni terrmk va katalitik qayta
ishlash suyuq mahsulotlari tarkibida ham mavjuddir. Masalan, suyuq
fazadagi termik kreking benzinida 30-35% (massaviy), benzinning
bug" fazadagi krekingida 40-45% va katalitik kreking benzinida 10%
ga yagin miqdorda to’yinmagan uglevodorodlar bo'ladi.

1.4.2, To'yinmagan uglevodorodiarning xossalari

Oddiy sharoiflarda quyi alkenlar C,~C, gaz, Cs+C,, -
suyuglik, undan yugori molekulyar alkenlar esa qattiq moddalardir.
Quyi alkenlarning ayrim xossalari 13-jadvalda Kkeltirilgan.

* Kritik harorat ma’lumotlaridan ko'rinib turibdiki, -quyi harorat
va yuqori bosimda efilenni suyuq holatga o"tkazish mumkin. Boshqa
alkenlar esa bosim ostida suv bilan sovitish orqali suyuladilar. Neftni
qayta ishlash sanoat jarayonlarida alkenlar a r bilan aralashma
holida olinadilar. Ularning xossalari sezilarli nadi va_ shu bois,
individual birikmalarni ~ajratishda va ajratit da
Normal tuzilishli 1 - alkenlar mos alkanla
gaynash va erish haroratlariga ega, biroq
misolida (14-jadvalga qarang) yuqoriroq
ko rsatkichiga egadirlar.

va 1= peﬁténlar
Ik va sindirish
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~ | Btilen: - 9,9.1-103 3,04 e 30 31 IEE
“Propilen R B 5 B
‘1-Buten ..
Sis-2-buten
Trans-2-buten
Izobutilen * " |-

laibc}“l‘ga_n alkenlamin_g;.




N - CH;

Y - butlrolakton N — metﬂplrroh don Sl
Piroliz mahsulotlarini ajratxsh quy;ddgl asosxy}_bosthlardan

iborat:
1.Piroliz gazining kompresmyam va. undan ‘Cs - va undan
yugori uglevodorodlam1 : ajransh “Ko'p .. bosgichii
kompressorlarda gazni 3,5 - 4 MPa. b081mgacha sigib va
bosgichlararo  piroliz gazlanm separats;yalab asosiy
massadan kondensirlanuvchi yuqori uglevodorodlarni -va
suvni ajratib_oladilar.

2 Pirohz gazini H,S, CO, va oltingugurt - organik
. ’kmalardan wvt}ozalash_ﬂ PII‘OI]Z gazlan st dan

S » ' ' 0, »
ZHOCHZCHZNHZ + H,S ____*m (HOCHchzN_HS)ZS
monoetanolamin 100-110°C

Piroliz xomashyosida oltingugurt miqdori 0,1% (massaviy)
dan kam bo'lsa, gazlarni H,S dan va SO, dan tozalash jarayonini
ishqorning: suvli eritmasi bilan yuvish -orgali amalga “oshirish
mumkin. Bunda COS ham gisman yo qotxladl

2NaOH ""st — Na,S + 2H,0
2NaOH + COS — NaHCO, + NaHS
2NaOH + CO, - Naz(fo3 + Hzo

3.Piroliz. gazlanm qurmsh Ushbu Jara onda : dl_etllenghkol
(HOCH,CH,0CH,CH,0H) yordan  absorbsiyalanadi
va so'ngra qoldlq ‘namlik NaA :
4.Atsetilen va uning hosilalari
nikelkobalt xromli katalizator ishtir
~ orqali amalga oshiriladi. i -
5C, C, C, frakmyalanm ajraus, :

‘ va k”ioi‘xsehtrlatigan
alkenlarni  olish.  Piroliz gazlarml tor uglevodorod
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propan — propxlen fraksiyasi va havo mlkrobxologlk eritma orqali
o'tkaziladi. Bunda - propan- ‘mikroorganizmlar uchun ‘ozuga manbai
bo'lib xizmat giladi. Eritmada biomassa yig'ilib boradi, propilen esa
tozalangan holda chigadi. Biroq propilenni ushbu “usul bo'yicha
ajratlb olish sanoat ko'lamiga chiqa olmadi. Hozncha eng igtisodiy
jarayon - rektifikatsiya bo’lib golmogda. IS

C, ~ fraksiyasini odatdagi rekuﬁka xya,. lan 1nd1v1dua1
uglevodorodlarga ajrattsh mumkin emas, chunki . komponentlarni
qaynash haroratlari o'zaro yaqgin va azeotrop. ‘aralashmalar hosil
bo'ladi. Butanni degidrirlash mahsulotlaridan butilenlarni ajratib olish
uchun ekstraktiv rektifikatsiya qo'laniladi va selektiv erituvchilar
bo'lmish atsetonitril, dimetilformamid, dimetilatsetamid, N -
metilpirrolidonlar ishlatiladi, Hozirda ko'pchilik xorij qurilmalarida
(shu jumladan, O‘zbekistonda ham) ushbu erituvchilar kichik
selektivlikka ega bo'lgan furfurol va atseton o'rnida ishlatilyapti.

C, — fraksiyadan izobutilenni ajratib olish usullari uni normal
butllenlarga ‘nisbatan yuqoriroq reaksion qoblhyanga asoslangan
bo'lib, 6 C-N — bog'larini go'shbog™ bilan o'zaro ta'sirlashuvi orqgali
tushuntirish mumkin, - JIzobutilenni 60% li H,SO, dagi absorb51ya
tezligi 2 — butennikiga nisbatan 150-200 barobar yuqori, 1 -
butennikiga nisbatan esa taxminan 300 barobar ko'p

Jarayonning 40-45% 1i H,SO, qo‘llangandagi‘ modifikatsiyasi
yugoriroq selektivlikka ega bo'lib, polimerlarning kamroq hosil
bo’lishiga olib keladi. Bunda izobutilen gidratlanib uchlamchi — butil
spirtiga aylanadi va rektifikatsiya orqali aJranb olinib, so nb boshqa
apparatda suvsizlantiriladi.

H,SO
(CH)C = CH, + HO -—l—“@(CH)COH
v P uchl%arsnchi = butll splrt

Sanoatda izobutilenni a_lratlb olishning ’5’{ ’ooshqa usuli ham
qo Ilamhb u HCI bilan (metall xlond1 1shtn'o da).'o zaro ta’ smga
asoslangan

(CH3)2C CH2 + HCl-———»(CH
Uchlamchi - buatilxlorid va uchl:

aralashmasi hosil bo'ladi, ular ajratiladi va 85 cha isitilib,
toza 1zobut11en ajratib ohnad1 : T
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. 1.44.2. Alkenlarni olsidlash va ozonlash

- Ushbu reaksiyalar olefinlardagi - qo shbog ning o'rnini hosil

bo’ layotgdn mahsulotlar tarkibi bo’yicha belgllashga yordam beradi.
[0, ¢y, - COOH + CH,- CH,- COOH
Sirka kislotasi . Pruplon kislota

CH,CH = CH - CH, - CH,
penten-2
0, 0 -0

CH,CH \CH CH, - CH, =

o
Hl, =0
A2 CH,CHO + CH:,CHZCHO

Atsetaldegid Propionaldegid

Bundan tashqan : okéidiash reakmyalan etilen oksidi,
atsetal degxd va akrolem ohshda amahy ahanuyatga egadlr

. QH Etllen oksidi
CH2 = CH:
CH,CHO  Atsetaldegid

CH, =CH - CH; - CH, = CHCHO
Propilen Akrolein

Propilen va ammiak aralashmasi ok51dlanganda (oksidlab
ammonoliz qilish) akrilonitril hosil bo'ladi va u sintetik kauchuk va
kimyoviy toia ohshda zarur monomer msoblanadl

CH, = CH - CHj§ +NH3 ;02—->CH2-.CH ON + 3H,0

Aknlomtnl

olimerizatsiya,

a, alkillash,
enlarni sanoat
’sonh benzin -
merlar (dimerlar

Alkenlarni qayta 1shlash sanoat Jaray
degidrirtash, xlorlash va gidro - xlorlas
oksosintezlarni ko'rsatib o'tish mumkin.
- miqyosida ishlab chiqarish hamda yuq
“komponentlarini olishda quyi ‘molekuly:
~trimerlar, tetramerlar) alkenlarni polimerlab:olinad
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erituvchi va or




- H0
CH, = CH, —— CH,CH,0H

H,O :
CH; - CH = CH2——9CH3 CH CH, v

Alkenlarni tarmogqlangan alkanlar )
oktanli motor yoqilg*isi hosil bo'ladi:

C4H3 + (CH3)3CH ’*H"‘z& HSO“CsHls

izooktan
Monosiklik arenlarni alkenlar bilan alkillaganda alkilbenzollar
hosil bo’ladi:

ualklllaganda yuqori

C.H,, + CGHG_%C oHaa + 1C6Hs

bcnzo}lalj:_ asosiy organik sintez sanoatining gimmatli

} aréa sulfat kislota biriktirilganda (sulfurlash
~ning nordon efirlari hosil bo'ladi va ushbu
k yuvish vositalarini olishda qo’laniladi.

clasozon
- CH, + H,S0, — CHy(CH,),CH - CH,

on: xshtlroklda alkenlarning uglerod oksidi va

ak81yas1 (oksosmtez) aldegldlar 1shlab chiqarlshda
gadlr |

Bug' fazadagi kreking va plrohz mahsulotlanda '5-10%
(mass.) gacha alkadienlar mavjud. Ushbu konyuglrlangdn (o’ zaro
ta'sirlashgan) bog'li alkadienlar asosan quyidagilardir:
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xusuayatlandan bm - ulm'mng pohmenz tsvlya reakSJyalanga o'ta
oson kirishishidir. Ayrim dlenlarmng pollmerlamshlda juda katta
zanjirlar hosil bo’ladi.

n CH,=CH-CH=CH, -» [- CH, - CH CH CH, -1,

Ushbu tipdagi reaksiyalar sintetik kauchuk olish asosxda
votadi. Eng ko'p sanoat ahamiyatiga ega bo'lgan ikki alkadien: 1,3 -
butadien va uni gomologi 2 - metil 1,3 - butadienlardir.

1.4.6. Atsetilenning xossalari

Atsetilen tabiiy sharoitda gaz, - 83,8°C hamda 01 MPa
bosimda kondensirlanadi. Kritik harorati 35, 59C va kritik bosimi 6,2
MPa ga teng. Boshqa uglevodorod gazlari kabi atsetilen havo va
kislorod bilan portlash xavfi bor aralashma hosil giladi. Ushbu
chegara konsentratsiyasi juda keng bo'lib, hajmiy nisbatlar havo:
C.H, q 1:2,0 dan to 1:81 gacha. Atsetilenning portlash xavfi uning
ayrim metallar (Cu, Ag) bilan portlashga xavfli birikmalar -
atsetilenidlarni hosxl qﬂlshl bl n. chuqurlashadl ‘Masalan, CuC=CCu
birikmasi. '

Atsenlenmng boshqa texmk zaruriy xossalaridan biri bo’lib
umng suvdag1 va orgamk ‘moddalardagi eruvchanligi xizmat giladi.
Ushbu xususiyati uni ohshda, saqlashda hamda kam konsentratsiyali
gazlar aralashmasidan, aynigsa, uni ajratib ohshda ahamlyat kasb
etadi.

Alkinlar o'zlarining yuqori rcakmya qoblhyatlanga ‘ko'ra
ko'pchilik kimyoviy reaksiyalarga = - polimerizatsiya, - birikish,
kondensatsiya va boshqa juda ko'p rcaksxyalarg kirishadilar. -

' Atsetilenning  polimerizatsiyasi - ohb bonsh
sharoitiga bog'liq holda turlicha ketadi. L
~ . Atsetilen CuCl va NH,CI larni xl
orqah 80°C haroratda o'tkazilsa, _vmll atsctlle
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ROH

CH,COOH Cit,= CHOR
=2 » CH,= CHOCOCH3
HCN

e CI-L— CHCN

CHECH 1

Karbonil birikmalar bilan kondensats;ya reakmyalan ‘alkin
spirtlar va glikollarning hosil bo'lishiga olib keladi. Shunday yo'l
bilan atsetilen va formaldegidlardan propargil spirti va 14 -
butindiollar olinadi:

cH = cH HCHO , o - ¢ . cn,on HEHO |, HocH,C = CCH,0H
Atsetilen spirti (Propinol) 1.4 - Butindiol

Atsetllenm nitrat kislota bilan nitrolaganda uch bog™ uzilishi
kuzatxhb -tetranitrometan hosil bo ladi.

" CH = CH + 6HNO, — C@ 0_2)4 +CO0, + 2NO, + 4H,0

tashqari
Ushbu

onmgu”un miqdori 0,02 dan 7% (mass) gacha ‘bo'lishi
mumkin va' ushbu ko'rsatkich bo'yicha oltingugurt bmkmalannmg

neftdagi migdori taxminan 0,2+70% ga to’ g'ri kel
Neft tarkibidagi azot saglovchi b
miqdori undan ham kam bo'lib 1,7% (mass.)
Masalan, Ozbekistonning Uch gizil nefnda azo
(mass.) ni tashkil giladi.
.+ -Ayrim neftlarmng element tarkibi ‘va
jadvalda keltirilgan.

dagl azotnmg
etishi mumkin.
miqdori :ZO,SZ%

oshqd - ma'lumotlar
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1 S.1. Neftmng azot saqlovchl blrnkmalan

Neft tarkibida azot - bmkmalan luslorodh va oltmgugurth
blnkmalarga nisbatan anchagina kam quorda bo'lib, odatda 0,02
0,56% (massaviy) miqdorda bo'ladi. Ular: boshqa geteroatomli
birikmalar kabi fraksiyalarda notekis taqsxmlangan bo’ be ko’ pincha
‘ularning yarmidan ko’pi smola - asfalten qgismida d.

Neftning azotli birikmalari o'zlarining" klmyovxy xossalanga
asosan azotli asoslarga va ajratish hamda identifikatsiya gilish og’ir
muammo bo'lgan azot saglovchi neytral birikmalarga bo'linadi.

Azotli asos birikmalar kislotalar yordamida neft tarkibidan
osongina ajratib olinadi. Neytral azot SanOVChI birikmalarni esa
ajratib olish va ularni identifikatsiya qilish og’ir muammodir.

Quyida eng ko'p o rgam]gan azotli asoslar hagida ma'lumot
keltirilgan,

sisleslerelon

NH, Piridin  Xinolin Akndm
Anilin
Fcnantrldm
. Re
e
NH
Plpendm Aromatxk amxnlar

Ko’ rsatllgan azoth bmkmalarmng alkllh hosilalari (asosan
metil- va etilli hosilalar), ‘hamda ularnmg ahsﬂ(hk va aromatxkli
(neytral) gomologlari bo'lishi mumkm : .

/(CHZ)\ :
At R-C=N
S C=0 Nitillar

R
~ Aromatik amidlar (asos)




Aynm neftlarda, hattol tlmq




quonm _} g"f() 033% dan’ 0 15% (massav1y) -ga ko'tarilishi motorlar
uvvatini - 10,5% ga ‘pasaytiradi, - ‘yoqilg'i sarfini - 12%  ga,
lvigatellarning kapital 'ta'mirlanishini 2 ‘martaga, o'rtacha. ta'mirlash
nuddatini esa 2,1 martaga oshiradi. Ushbu holatlarda ta'mirlash
lavridagi to'xtashlarni kompensatsiyalash uchun maviji dfmashmalar
arkini 1,7 martaga oshirish lozim. Xuddi shunday zarar oltingugurtli
lizel yogilg'ilarini ishlatilganda ham kuzanladl Ekspluatatsiya
araridan tashqari, oltingugurtli. yogilg'ilarni- ishlatish - atmosfera -
nuhitiga katta zarar yetkazadi; dVIgateHarda ularmng yonishi
>qxbat1da oItmgugurt oksidlari hosil bo'lib, o'simliklarga va odam
rganizmiga o'ta ziyon keltiradi. Shu bois 50 - wyillardan boshlab
yizda va chet elda juda yuqori sur'at bilan neft mahsulotlarini
)Itmgugurth birikmalardan tozalash jarayonlari rivojlana boshladi.
Volga - Ural G arbiy Slbll" Janubxy o zbekxston va

navjud. Yuqondagx fatijalarga  binoan neftning oltmgugurtll
irikmalari tarkibini-chuqur o'rganish va ularning xossalarini, ularni
yo qotlsh usullanm va 1shldt1hshlm 0 rgaf' h va bihsh talab qn]mad1

ham tarklbda oshadi.
i og'ir neft qoldiglarida
smolah gismida ko proq

igan “holda ham, kolloxd
lishi mumkin. Shu bilan
: ’“merkaptanlar (tiospirtlar),

' 1kv sulfidlar (uofan npldagl) va tiofen hosilalari
mzatﬂadl (jadvalga qarang). Bundan tashqari aralash oltingugurt -
cislorod saqglovchi birikmalar - sulfonlar, sulfoksidlar va sulfon
kislotalarda mavjuddir. Neftning smolali - asfaltenli gismida tarkibida
bir  vaqtda  oltingugurt, azot va kislorod' atomlari * bo' lgan
murakkabroq birikmalar ham kuzatiladi. Hozirda neftda 250 dan ortig
oltingugurt saqiovchl birikmalar topilgan. Ula %ts’omy ko pChlllgI
yengil va o'rta distillat fraksiyalaridan ajratib
Neftning oltingugurtli birikmalarinin,
molekulyar massa va qaynash haroratiga
ko'pchiligi (70-90%) mazut va gudron tarkibida:

iy i qismi - yuqon
‘bo’lib, - ularmng
atiladi,
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122245 |

5 252,95

Markov (Sibir
Saxalin :




1 — ) 3

CnH In-16% lﬁS s T C12 Clﬁ R 10

Az ,zs T "Cypy ~ Cya 2
Rt : “Turk sikhik strukturalar
Tlononofenlar C.H, S, G
Benzoditiofenlar C H,, .S, G =Gy
Atsenaftenotiofenlar C,,HZ,,_,,;S C
) . 19-jadval
Yuqori oltingugurtli nefﬁarda oltmgugurth bmkmalarnmg
taqs:mlamshx L
Region | Oltingugurt Oltmgugurtmng uning wmumiy
s migdori, % qudorxga nisbatan tagsimianishi
{zmass.)
Merkap-Bulfid-lar| Tiofen gomeologlari
oo iva yugori meolekulyar
strukturalar
50-94
~61-89
69-92
77-92
63-93
26-92

: g,_"
. Yuqon olnngugurth neft, oltmgu
dan orth 5
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Sovet (To

" Sovet (Tom
Pravdin (Tyu
Ust-balik (’




Benzm fraksxyasldagx sulfidlar

23-jadval

Sulfi dﬁarnmg nomi

Qaynash haroratx, °C

dYimetilsulfid

Aetil, etilsulfid

Aetil, 1zopropilsulfid

dietilsulfid

Aetil, propilsulfid

til, izopropilsulfid
til, propilsulfid

)iizopropilsulfid

ropil, izopropilsulfid

itil, ikkilamchi - butilsulfid

135.65°C

Dipropilsulfid

142,8°C_

ropil, izobutilsulfid

-

util, propilsulfid ~

" benztiofan

tionaften dibenztiofen

~—(CH),-




,pn'tlar, yang1 nomenklatumx bolvylcha
ga, Metilmerkaptan (yoki metantiol) —
ga bo’ lgan gaz. Etllmerkaptan va




, Tabny oksidlovchi sifatida havo
sharoitida esa - yod xizmat qiladi: :

2C,H,SH +J, ~> CsH,SSC3

0ks1d1amsh darajam nafaqat molekulamng uglevodorod qlsrm
tuzilishiga, C-H va S8-H bog Iarmmg mustahkamhgzga ham
bog'liqdir. . =
Neft . mahsulotlan mubhitida - mcrkaptanlar . bﬂan
gldroperokSIdlar va erigan holdagi luslorod quyidagi sxemaga oid
reaksiyalarga uchraydi:

RSH + 3R'O0H — RSO,H + 3R'OH; 2RSH + 30, — 2RSO,H
RCH,SG;H + O, - RCH(OOH)SO,H — RCHO + H,S0,

Merkaptanlar oson oksidlanishlari evaziga gidroperoksidlarni
parchalaydilar va uglevodorodlarning oksidlanishini tormozlaydilar.

Kuchli kislota (HNO,) esa merkaptanlarm sﬂfoklslotalargacha
oksxdlayd1

C3H7SH ﬂ% C3H7SOZOH

Og ir: sharoxtlarda, ‘yuqori- haroratlarda katahtxk aktlv metallar
1shm-ok1da ‘kuchli - oksidlovchilar - (KMnO,,, ‘H,0,) ‘ta'sirida tiollar
sulfoklslotalargacha, hattoki sulfat kislotagacha oksidlanishi mumkin.

Klmyov1y xossalari bo"yicha merkaptanlar spirtlarni- eslatad1
Ishgorlar va og'ir metall oksidlari bilan merkaptidlarni hosil gi
Merkaptanlarning - ogirligi - qanchahk “yuq
merkaptidlari suv bilan- shunchalik oson gi
yordamida tozalab yo‘qotishni qiyinlashtiradi

2CH98H+HgO—>CH98 I-Ig _
C,H,SH + NaOH == C4H98N

Reaksiyaga - kirishish qobiliyati v ' orrozxyav:y
ta'siri merkaptanlardagl radlkallarmng mznhshlga Juda_ -»bog ligdir.




Merkaptanlar 0 




- 24-jadval
" 65-310“0 fmksnya tarklbmmg qnzdmsh haroratzga bog'liq
SRR ~ holda o zganshx -. j o

K.Q‘fsatkichlar Ofedi —Harora, °C_

v rishsiz 30° 60° _100° 2;00“ _250°
Oltingugurt ‘ R
miqdori, % da: » LT

elementar 0,44 | 044 0441 0441036 | 0005
merkaptanli 0 0 0 |0 {0007 | 0024

H,S ajralib o N

chqushl % da 0 0 0 0 0,012 | 0,274

_ Jadval ma lumotlaridan “ko'rinib turibdiki, 200°C harorat
atrofida yuqorida keltirilgan reaksiyalar keta boshiar ekan. Hosil
bo'layotgan  merkaptanlar, elementar oltingugurt, H,S neft
mahsulotlarini ishlab chiqarishda va qo'llashda ishlatiladigan rangli
metallardan tayyorlangan yoqilg’i aparaturalari detallarini korroziyaga
uchratadilar.

Neft va neft mahsulotlari tarkibidagi elementar oltingugurt,
H,S va disulfidlar, kichik konsentratsiyalari tufayli, kimyoviy xom
ashyo manbai sifatida amaliy ahamiyatga ega emas.

1.5.2.3. Sulfidlar

‘Hozirgi vaqtda mneft sulfidiari katta ahamiyatga ega. Ular
dlstlllatlardcm ajratib olinib, magsadga muvofiq mahsulot, sulfoksidlar
olishda orahq mahsulot va analitik reagentlar sifatida ishlatiladi.

- Neftva neft mahsulotlari tarkibida quyidagi asosiy tipdagi
sulfidlar mavjud: alifatik (alkanli) - tiaalkanlar, tiaalkenlar, tiaalkinlar
(1); arenli - diarilsulfidlar (XI); sikloalkanli - Uatsﬂdoalkanlar (III)
aralash tulelshh - a]kﬂanlsulfxdlar, anlnaalkanlar (IV ) :

R-S-R" 'Arv S Arl
0 n

bu yerda: R, R' - to'yingan va to'yinmagan ahfatik uglevodorod
radikallari; Ar - benzol halqasi.
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llfoniarg" ha oksxdlanadﬁ‘ L

CH, - § - MmO, (CH)50 - |

sulfidlar ~ sulfoksid  orgali

400°C va undan yugqorida sulﬁdlar
" yinmagan uglevodorodlar hosil giladi.

CH,-CH,-S-CH,-CH,~CH, 400°S ,, CH2_0H2+ )
Enlpropllsulﬁd Etxlen :

(polimetilen  sulfidlar) neft
a'zoli oltingg-urt atomi bilan

fsulfid) :

1°C da qaynaydlgan noxush hldh .-suyuqhk»{ col
nsulﬁd 141, 8°C da .qayna Siklik - sulfid]ar

ietallar .v
isbatan anc Turli - igin
ionosiklik sulfidlar o o
Tiofan - "‘”halqam C—S bog i bo yxc
ks1dlanad1

,.:-;,-g_*"[01 Q[O} 0[01
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-‘  sulfidlarn
~va tiofer




dealkillanishi, izomerlanishii va -degidrirlanishi quyidagi sxema
bo’ ylcha kehshl mumkin:

B T | +CH2—CHR |
\S/-CH2CH2R
| N eur—l ];'can...,.,

,:“,L‘Sl"CI'LCHzR le CH = CHR

. Ahfatlk sulﬁdlardan farqh o Iaroq tcrmokatahtlk _]arayonlarda
mon031k11k sulfidlardan fagat. - vodorodsulfid hosil bo'ladi,
merkaptanlar esa amalda. kuzatxlmaydx -

«»;Katahtlk kreking sharo1tlar1da dlanI sulfidlar aren va mos

Tiofenol
{fenilsulfid)

slota, KMnQ,, konsentrlangan
al sulfokmdlargdcha so'ng

e "
1, B0, Gt S ) ——Z—»H’Q. Gl 36
B Csz . C2H5 ‘ Y
' v - Dietilsulfon
1.5.2.6. Disulfidiar

Neft tarkibida ko' p bo'lmagan mlqdo‘
reaksion qobiliyati sulfidlarga nisbatan ynqoriroq-bo®
xossalari bo'yicha ularga o'xshashdir. Ul )
parchalanib merkaptanlar, H,S va uglevodorod osil giladi.

wuchra_ydﬂar Ularning
\ I'b kimyoviy
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1.5. 2.7 Neft' agi sulﬁdlarn gt



“Klslorod lShtll‘Oklda 150°C.’:da'”0 5~10 soat davoxmda alifatik
sulfidlar oksxdlamb chuqur oksxdiamsh mahztlllotlanm hosil giladi.

" Butil, ikkilamchi - oktilsulfidni oksxdlamsh mahsulotlan
ichida sulfoksidlar, sulfonlar, sulfokislotalar, to ymmagan ‘birikmalar,
alde "dlar va ketonlar kuzauladl o .v

el :'nmg klsiorod saquvchl bmkmalarl

;.,fneft tarkxbxda Juda kam holatda
hi  mumkin. Neftning ushbu
onlar va efirlar bo'lib, kamroq
irikmalari bo'lishi mumkin,
g turli sinflariga mansub
fraksiyasidagi uglevodorod
rod saglovchi birikmalarning
i- fraksiyalarda bo'lib, kerosin
: innotlanga ko'ra kislorod
vtcnlarga to'g'ri keladi.

ma'lumotlariga asosan neftning
mal arlda normal tuzilishga ega bo’ Igan Ci-Cyy
tuzilishga ega bo'lgan C,-C, alifatik kislotalar (1-, 3-
“va 1-etil hosilali), C“-C,s 1zopren01d ‘kislotalar,
sxklopentankarbon kislotalar va ularmng mono-, d1- va . uchmetil

mklopentﬂpmpxon kislotalar, Cg — ikki as
krezollardan ijborat, turli ksﬂenollar va

hamda boshqa
murakkab{gq tuzilishli _bnjlkmalar_dan lbOT

Avj juddir,
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tarkibida fenolning
fraks1ya hohda pol




bo'lmaydigan vazifadir, Kimyoviy belgilari (xususiyatlari) bo'yicha
smolalar massasidan fagat bir oz asfaltogen kislotalar deb
nomlanuvchi normal xususiyatga ega bo’lgan moddalarni ajratib olish
mumkin. Tabiiy asfaltlarda ularning miqdori 6-7% ga yetadi. Tashqi
ko'rinishi bo'yicha ushbu smolalar govushqog va qoramtir rangga
ega. Ular spirt, benzol va xloroformda eriydi. Asfaltogen kislotalar
juda kam o'rganilgan. Ular ishqor bilan re kirishadi. Biroq
ko pchxhk xossalari bo’yicha naften kislotalardan *farqlanadilar.
Ularning zichligi birdan yuqori. Karboksil guruhi bilan bir gatorda
ularning molekulasida gidroksil guruhlari ham borligi ehtimoldan holi
emas. 120°C gacha gizdirilganda ular angidridga o'tib, so'ngra esa
ishqorlar ‘bllan reaksiyaga kirisha olmaydigan smolasimon
moddalarga aylanadi.

1.6.1. Neytral smolalar
Neytral smolasn‘non moddalar klassifikatsiyasi asosiga

ulam;ng turli 'enmvchﬂar a nisbatan munosabati olingan. Bunday
y1dag1 guruhlarga ajratﬂgan

lein efirida  erimaydi,

birog,

/a CS, da gisman eriydi.
ech narsada erimaydigan

i anch: alkamroqdu' Karbenlar -va karboidlar ham
. yo'q. Ular neft fraksiyalarini termokatalitik gayta
ishlashda hosﬂ bo'ladigan qoldiq mahsulotlarni xarakterlaydx Turli
neftlardagi smolasimon - asfaltenli moddalarning umumiy miqdori
keng oraliqda, - 1-2 dan 40-45% gacha 0 zganb turadl Dunyo

ulushi keskm o sdl
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kukunsunon moddalar, ulammg msbly zichligi birdan yuqori,
molekulyar og'irligi - 2000 atrofida. Asfaltenlar element tarlubi
bo’yicha neytral 'smolalardan ‘vodorodning ‘mui
2% ga) va mos holda uglerod va geteroatoml, '
bilan farqlanadilar. -
~ Asfaltenlar benzol, CS,, xloroform

aromatik uglevodorodlar va smolalarda en"
dietilefirda erimaydi.

Asfaltenlar qizdirilganda yumshaydl
300°C dan yuqori haroratda koks va gaz hosi .
gudron gizdirilganda sulfat kislota ta'sirida asfaltenlar uglerod va
kislorodga boyigan yugqorirog moleku]yar ‘moddalarga *zichlashib,
karbenlarga aylanadi. Asfaltenlar o'z kimyoviy tuzilishlariga ko'ra
‘kuchh kondensulangan pohsxkhk aromatik sxstema}ar bo lib, halqalan

aqusa asfaltenlar
ateriallari sifatiga o'ta salbiy ta'sir
glm yomonlashtiradi, qurum hosil
obiliyatini pasaytiradi va shu
Hatlarni tayyorlashda eng asosiy
asfaltenli moddalarni tarkibdan
smolasimon ' moddalar gator
bo'lib, neft bitumlari tarkibiga
ida " turlicha qo'llanilishga ega
1sh1ahllsh1ga sabab bo'ladi.
shlari: yo'lni qop]ash qunhsh
1 1shlab chlqansh

. veft mmemi komponentl‘

tarklbxga kn'gv :
Ularning umumiy rquon 0,02-0,03% (m
Hozirgi paytda neftlarda 40 dan

@%mm%ij
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aniqlash usullari spekiral tahlilning turli variantlari, polyarografik va
fotometrik tahlil usullari hisobiga birmuncha kengaytirildi.

Neftda boshqa eclementlarga nisbatan tagqoslaganda sezilarli
ko'proq miqdorlarda vanadiy va nikel (27-_]adva1) rnav_]uddlr

. 27-jadval
qdorx ':[neftga nisbhatan

Neft tarkibidagi vanadiy va nikel i

% (mass.)] |
Neft Vanadiy | Nikel
Ust-bahk (aralash) - 0,01200 -
G arbiy Surgut ' 0,01700 - 0,00230
Samotlor - - (,00180 B -
,Sovet (aralash) 0,00013 :

T N R

0.00490

0,00070

0,00300

0,000032

0,00016

0,00250

0,00080

0 00050

isbatan ko’ proq vanadly oltmgugurth— mkel esa azotga boy
oltingugurtli neftlarda bo'lishi aniglangan, Ushbu metallar
paraﬁnh komplekslar tarkibiga kirib, neftning smolasimon - asfaltenli
gismidan konsentrlab va ajratib olinishi mumkin. Vanadiy asosan
asfalteniarda konsentrlangan bo'lib, smolalarda ham'neftning moy va
undan yengilrog fraksiyalarida porfirinli kom ekslar ko'rinishida
topilgan. Nikel asosan smolalarda, porfirinli komplekslar ko'rinishida
konsentrlanadi. Ammo, porfirinli komplekslar - tarkibiga kiruvchi
vanachy va nikellar neftdagi miqdorning bor~y0 4-20% ini tashkil
q11ad1

82






. Neft yosh1 va unmg Joylashlsh chuqurhgi oshishi bilan
vanadllporf'mnlarmng yig ma nuqdorlan kamayadl va ulardagi
alkilporfirinlar ulushi ortadi. .

. Neft mikroelementlarini o rgamsh —.i_mng genezm haqxda
tushuncha olishda alohida gizigish uyg otadi. Porfirinlarni  relikt
komponentlardan deb hisoblash gabul qlhn "lib, neft tdrklbxga
o'simlik va hayvonot olamidan kam o an ;.ko nmshda o'tgan.
Porfiringa o'xshash komplekslar xlorofill va gem kabi bzologxk
modda molekulalari tarkibiga Kkirishi malum. Haqlqatda ushbu
birikma komplekslari tarkibiga nikel va vanadiy emas, balki magniy
va temir kiradi. Shuning uchun, vanadiy va nikel ikkilamchi kelib
chigishga ega deb Iusoblaydﬂar, birog ‘ular neft tarklbxga uni
hoshlang‘ h hosil bo'lish bosgichlarida . suv osti chirindilar
ki "onalik" moddani neftga o’ “tishida kirib golganlar.
~ o'simlik  va hayvon]arga xarakterli ko'pgina
g bo'lishi am um genetik qgon-qarindoshligining

k oeicment qancha Iquorda bo'lishini
sh muammolanmng ganday yechilishida ham
Ko'pgina metallar, va birinchi navbatda,
talizatorlar uchun zaharlardir. Shu sababli,
anlash uchun va ularni zaharlanishdan himoya
mentlarning xomashyodagi miqdorini bilish
ezﬂarh ‘migdorda vanadiy bo'lgan qozon

V) oks1d1 hosil bo'lib, apparaturaning

neft fraksxyalanm sanoatda qayta ishlash
klmyowy jarayomlari -

Neftm qayta ishlash sanoanda eng zarur neft mahsuloflarini
olish uchun va ularning siafatini oshirishda kimyoviy jarayonlar keng
qo'llaniladi, Kimyoviy jarayonlarni qo llash ilk neftdagi miqdoridan
1,5-2 marta ko'p bo'lgan miqdorda rangsiz neft. ‘mahsulotlarini olish
bilan boradigan neftni chuqurrog qayta ishlashni mmlay'dx '

Kimyoviy jarayonlar ko pincha  nefi . ishlab
chigarishlar uchun xomashyo olishga imkon - 'Masalan
to'yinmagan uglevodorodlar - etilen, propllen, lenlar, butadien;
aromatik uglevodorodlar - ~benzol, toluol, - etilbenzol, ksilollar,

izopropilbenzol  va boshqalar Bunday xomashyo bazasida
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RIS Termlk krekmgmng asomy' :: ‘fmahsulotlan quyidagilar:
’uglevodorod ‘gazi, kreking - “benzin, kerosm = gazoyl fraks.lyasx,
_termogazoyl va krekmg qoldlq : .

2 1.1 1. Uglevodorn‘

Taﬂqblda ko™ p m1qdorda to™ ymmag,
termik - kreking gazi neft kunyos:da neftklrny
ishlatiladi (jadvalga qarang).

Termik krekmg jarayonida makm,

qoldig (1) “termogazoyl * (II) olishda - hosﬂ bo ladigan
mahsulotlarmng nnqdon (% da) quylda keltmlgan e
% Mahsulotiar nomi | II
_ﬁ_glevodorod gazi_ S 2.5 9,0
Baxqaror golovka L 3.4 3,0
re] R 14,2 25,0
3% -

e 2.0
74,4 39,0
1,6 2,0

va katalitik gazoyl aralashmasi
ekmg - benzin

1yoviy stabﬂkglz va yugori bo’ lmagan oktan
i fbo ylcha) bilan xarakterlanadx

2 1 1 3. Kerosm—gaz
Kerosin — gazoyl fraksiyasi . (200

gimmatli komponenndlr U gidrotozalanganda
,: komponenu sifatida ham qo'llanilishi mumki
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29-jadval
Benzin pirolizida hosil bo'ladigan mahsulotlar

Mahsulotlar nomi Migdori (%mass.)
Etilen ' 22-32
Propilen L 10-17.
C, - fraksiya o ‘5‘12 N
Arenlar . 5 13

Gazoyllarning pirolizida hosll bo’ Iadxgan mahsulotlar qudon
30-jadvalda keltirilgan.

30-jadval
-~ Gazoylning pirolizida hosil bo'ladigan mahsulotlar
TMahsulotlar nouai Migdori (% mass.)
| :'Etllen ‘ 16 - 23
o T
50

e

liz jarayoni uchun yanadé’og irroq bo'lgan xom

densiyasi kuzatilayapti.
'2.1.3. Kokslash
mmng 'niaiqsadi — neft koksi va keng ﬁaksion

lish uchun xomashyo sifatida quyidagilar
nzms1zlangan neft, birlamchi qayta ishlash

qia
chigish mahsuiotla.n — kreking qoldiglar, katalitik kreking og'ir
gazoyllari, pu-ohz smolalari hamda tabiiy asfaltlar va moy ishlab
chigarish jarayoni qoldiqlari (asfaltlar, ekstraktlar),
Kokslashning sanoat jarayonlari 3 tlpga b ]mad1
1. davny, v_ i
2.yarim uziuksiz;
3.uzluksiz. SOk T
Kokslash ~ davriy  usulining  ko'lami  va  texnik
rasmiylashtirilishi — neftni qayta ishlash zamonavxy talablarga mos
kelmay qoldi.
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Kokslashni u
bosgichida tunbd1



“Yuqgori oktanli ‘benzinlar va yugori konsentratsiyali propan -
propﬂen hamda butan - butilen fraksiyalari olish magsadida turli
tipdagi distillat va qold.lq xomashyolar katahtlk krekmg q11mad1

2 2. I.I Sanoa&da katahtlk krekmg

Jarayonning magqsadli VaZIfaSl
haydaladigan xom ashyodan' yuqori
Benzin bilan b;rga o'rtacha distiliat frak:
— butilenni yugori miqdorda saqlovchi: gaz ho' il bo’ladi. =~

- Katalitik kreking 450-525°C atmosfera: bostm.tga yagin- (0,06-
0,14 MPa) bosu'nda alyumoszhkat katahzaton 1sht1rok1da olib
boriladi. -
Katahtlk krekmg mahsulotlannmg m1qdor1 va sxfatl qayta
lshlanayotgan xomashyo * katalizatorning tavsifiga + hamda
Jarayonmng rejimiga bog” llqur Katalitik "kreking - qurilmalarida
yog'liq gaz, nostabil benzin, yengil va og'ir katalitik gazoyl olinadi.
Ayrim hollarda ligroin’ ajratlb olish ham ko'zda tutiladi.-

Uglevodorod gam 80-90% C;-C, fraksiyadan 1borat bo'lib,
ajratib olingandan so'ng alkillash, polimerlash jarayonlarida, etilen,
propilen, butadien, izopren, poliizobutilen, sirt — aktiv moddalar va
boshga neftkimyoviy mabsulotlar ishlab chiqarishda ishlatiladi.

Benzin fraksiyasi (qaynashning boshlanishi - 195°C) -
avtomobil va “aviatsiya benzmx komponent: sifatida qo'laniladi.
Uning tarkibiga arenlar ~ 20-30%  (mass.), sikloalkanlar — 8-15%
(mass.) va alkanlar — 45-50%" (mass) kiradi. Fraksiyaning oktan soni
78- 85 (motor usuli. bo* yicha) ni tashkil etad1

Yengnl gazoyl (Q.B. 175—200°C Q.0. 320—350"0) — dizel
yogqilg'isining komponentl sifatida, - qurum -ishlab - chigarishda xom
ashyo sifatida hamda mazut olishda suyultiruvchi sifatida ham
qo'llaniladi. Parafin xomashyosidan olingan - yengil Kkatalitik
gazoylning setan soni 45-56, naften — aromatikniki esa 25-35.

Og'ir gazoyl — katalitik kreking qudlq ‘mahsuloti, " Mazut
tayyorlashda va qurum ishlab = chiqarishda termlk :.‘krekmgda va
kokslashda xomashyo sifatida ishlatiladi o

Katalitik  krekingning = termik
katalizator ishtirokida reaksiya tezli
‘olinadigan mahsulotlarning qadrhhgl ‘

o Quyida  katalitik va - termik “kreki
baholash natualan ben]gan EERREERE
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“ benzin

’yengil_'g'aZOS? -
Reak51yalar o

o zuIa cobiq

: ats) csiyasi “ochildi:

Moldavskiy va K oksidida 450-
470°C da; Ka : '




" xomashyoni berish hajmly tezhgl 1- 33
- sirkulyatsiya gilinayotgan vodorod — saqlovchl gaz mlqdonm
xomashyoga'msbau 600-1800 m*/m®,
Katalitik riforming xomashyosi sifatida - odatcla neftm
birlamchi haydash benzin fraksiyalari 1sh1atﬂad1.' -~ Ri

xomashyosmmg fraksion tark1b1 jarayonmng

fraksiyalar xshlatﬂadl. Agar jarayon_- yuqo :Oktanh benzin olish
maqgsadida  amalga  oshirilsa, xomashyo sifatida  C,-C,
uglevodorodlarga mos kelgan 85-180°C  fraksiya 1sh1at11ad1
Riformingning bifunksional katalizatorida ketadigan reaksiyalar
i bcnzm tarklblda ko’ prog - aromatxk uglcvodorodlar hosﬂ
“bog’]

oyiela ‘f"da“‘m‘shl mumkin: e
 RCHCHCHCH,
©/ 1

RCPLCH,CH, +CH,
RH + CH,CHCH,




Chosil g
1 1zomerxzats1 ya

 markazlarda ]
* hosil q111b krekm




5,3-Dimetilbutan
-2-Metilpentan-

“Geptan

2,4-Dimetilpentan

‘Triptan -
2, 2 3-trimetilbutan)

Oktan

Izooktan : ‘
2,2 4-tr1mct11pentan)

2,5-Dimetilgeksan

Propen:

2-Penten . . : .

2-Geksen -

2-Metil-2-geksen -

224—Tr1mct11-1-pcnten 86 108 n

2-Okten S B **56 1 56 -

Slldopcntan — 87 95 | 100 | 315

Metilsiklopentan 81 93 91 200

Etilsiklopentan 61 81 67 115

Siklogeksan. ... -... | - 77 . 87 = 83 188

Metilsiklogeksan = 72 86 75 120

Tetralin

Benzol 07 | | I3 230

Toluol -

, o1 | 104 112 250
Toluol __ oL L 2 3

o-Ksilol 100 [ 101 100 | -5

mKsiol 103 | 105 | 100 | 263

n-Ksilo] 103 17105 1 100 | 265

Kumo] (izopropilbenzol) 9% 1 102 ] 108 .| 280

Naften va  parafin  uglevo
‘ uglevodorodlarga aylanish reaksiyalari qayt
- o' zgarishlar chuqurhg1 harorat va ilk ugle

: massalanmng o’ sishi bllan orub boradl Lo

94




Vbo yicha 95) i
. Katalitil




1shlat11ad1 Izo;menzi 1 a katahzaton bo 11b &

; _ yumlmy xlorid xizmat
giladi. Jamyon 120-:150°C harorat va 0,1 1

2 _gacha bosnnda ohb

bonladx
1shlat11ad1

oshiriladi. To' ymmagan uglevodorodlar ifatida propﬂen butllenlar,
amilenlar; izoparafin uglevodorodlar sifatida esa - izobutan yoki
izopentanlar ishlatiladi. 'Masalan, izobutanni butilenlar bilan alkiliab
izooktan -olinadi.

‘Alkillash reaksiyasi katalizator sifatida sulfat kxslota ishlatilsa
0 dan -1 °C_gacha haroratda yoki- vodorod ftorid ishtirokida bo’lsa,
25-30°C.’da anialga oshiriladi. o - ,

' 2.2.5. Benzohni alkillash

Benzolm to ymmagan uglevodorodlar (etilen, propllcn) bﬂan
alkillashda katahzator sifatida fosfat - yoki sulfat kislotalar,
alyurmmy xlond, alyumosilikatlar va. boshqalar xizmat gqiladi.
izator lshlauhshlga bog lig holda 50. dan 450°C

J Y LS !
butadien, 1zopentandan —  izoamiler
Jarayon xromalyuminiyli katahzato
atmosfera bosimi yoki undan pastroq -
natijada etilbenzoldan stirol, 1zoprop11bcn Id:

a‘ : metllstxrol
, ohnadx K% -




227, Pol

. zanjirning paydobf
‘qllganda quy‘




I
Agar - C-H ‘bog’i mmg uzilish energ1yas1 380 kdj/mol dan
'l

kam bo'lsa, uchmolekulyar reak31ya orqali zanjlrmng “paydo bo'lishi
energetik afzalroqdir.

Masalan, dekan, tetralin, sxklogeksanlar , oksxdianganda
zanjirning paydo bo'lishi uch molekulyar aks:ya orqah amalga
oshadi.

Metiletilketon va etil spirtini 145—-200°C va s MPa bosimda
oksidlash jarayonida zanjirning paydo bo'lishi bunolckulyar reaksiya
bo"yicha yuzaga keladi.

Ayrim hollarda esa zanpmmg paydo bo'lish jarayoni
geterogen bo'lib, reaksion idish devorida ketadi.

. . Erkin radikallar . (initsiirlash) . sistemaga energiyaning
tashqandan ta'sir  gilishi (fotokimyoviy = initsiirlash, ionlovchi
" nurlanish ta'sin, fotosens1b1hzatorlam1 qo0 “llash) ogibatida hosil

reakswalanda initsiatorlar sifatida
i alan, masalan, marganes ijoni

R +02->R0°
RO’ +RH-‘—>RO0H+R

Radikal R® ning kislorodga bmklshx juda tez, amalda
aktivlanish energiyasisiz [reaksiya tezhk"” u‘mym 107-10° V(mol-s)]
amalga oshadi. So'ngra RO°, radikalini uglevodorod bilan o'zaro
ta'siri natijasida gxdroperokmd hosil bo'ladi shbu _reaksiyaning
aktivianish energiyasi 17-68 kDj/mol dlapazo .

‘Peroksid radikalining erkin valentligi molekuladan yoki
radikalning o'zidan H atomi uzilib -chigishi- hisobiga to’yinishi
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radikali bilan o zaro tavsn'- ez
tengdir. . o

Pcrokszd l'adlk_dll nafaq
tortib olishi- mumkin,
mumkm B




bog'ining uzilishi bilan izomerlanish reaksxyam ham kenb karboml
birikma va alkoksﬂ radikallar hosil bo"ladi:

__RO% > R'CHO + R"Qe

Boshlang lch momentda uglevodorodiéming oksidlanish
tezligi (W) quy1dag1 tenglamaga bo’ysunadi: |

Hosﬂ, o‘f-lgan ‘oksidlash’ mahsulotlanmng jarayonga ta'siri bois
chuqur oksidlash. ‘bosgichlari uchun  yugorida . keltmlgan formula
yarogsiz bo‘hb qolad1 ‘

| 2 3 1 3 Zan;arlarmng tarmoqlamsm ’

gidroperoksidlar ishtirokida zanju‘nmg ty
bo'yicha ketadi. - Gidroperoksid ‘nafagat -

| iOo Bl






katalizator bilan uglevodorodmng o zar0- tasm Oqlbdtlda yuzaga
kehsh1 mumkin: oo
~RH +M‘”Lx -—aM‘"LXI + R + HL
.

Jarayonmng chegaralovchi bosqxchl 'f tida C-H bog ining

uzilishi emas, balki elektron uzauhshun tis mu‘mkm
Kislorod ishtirokida zanjirning hosil bo hsh; quy1dag1 sxema
bo’ ylcha ketadi:

v . _ B‘H"M‘”’l + LXOH + RO®
o2 + M"*Lx == [M"Lg! . 0% —

——M™ + LyOOH + Re

o Katalmk 0ks1d1ash reaks1ya51da g1droperoks1d o'ta muhim rol

o ‘ynaydi. Doimiy yoki o zgamvchan valentli metall bilan

- ‘gidroperoksidning ©o'zaro ta'sm ‘yo. — oksidlanish tezlashuviga
g *(aksanyat holatlarda), yoki t nishga olib kelishi mumkin,

5 " Ko® pchxhk hollarda gldroperoksid konsentratsiyasining o"sishi

) 1yaning: di, bu esa oraliq kompleks hosil

k "
+2-= sROOHmM"

"cqaror bo'lib, u parchalanib,

+ M + (n DROOH + (m-1)M™
L X,

1n,ROOH + m,M™! +—n,ROOHm M"! —

—> ROOe + H" + M™ + (n- l)ROOH + (m, I)M“+l :

o zgamvchan valentli metall bmkmalan ;zan;mnmg davom
etishi va uzilish reaksiyalarida ishtirok enshxm qu "dagl sxema orqali
ko'rsatish mumkin: : R
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Gldrotozalashda xomashyodagl geteroatomli  birtkmalarning
destruksiyasi amalga “oshirilib, parchalanish mahsulotlari vodorod
yordamida-to ymtmladl va vodorod squid, ammxak va suv ajralib
chigadi. " .

Gldrokrekmgda xomashyo komp; tlan parchalamb hosil

bo'lgan uglevodorod bo'lakchalari vodorod bilan to'yintiriladi.
Gidrodealkillash — alkil hosilalj -arenlar yon - zanjirlarining

uzilishi hisobiga boradigan jarayon bo'li :alkanlar va yon zanjlrsxz

arenlar hosil bo'ladi. o R
2.4. 2 Oltmgugurt saqlovchl orgamk bmkmalaml gldm'lash

Oltmgugurt saglovchi birikmalarni gidrirlash jarayoni neft
mahsulotlarini gidrotozalash ]arayom deb ham atalib, bunda S-C
bog'i uziladi, chunki bu bog" energiyasi C-C bog’ 1n1k1ga nisbatan
1,5 barobar kam. Bundan tashqari, katalizator kompleksida MosS,
uz: 1si  23kJ/mol ‘ga  teng bo'lib, ushbu
,gi'ya"s’idan 10 mar-ta kamdir

idrirlanadilar, Odatda Jarayon Al-Co-Mo,
340-420°C va 2,5-6 MPa bosimda olib
ugurtli birikmalardagi gidrogenizatsiya
yidagicha tushuntmsh mumbkin:

i bosimda  merkaptanlar

rog shar01tlarda | gldrogemz&tsxya -jarayoni
uglevodoro ar hosil bo® hshlgacha borad1 : .

RSH——-»RH + st G

O Z navbatlda sulfidlar va" dlsulﬁdl
tiol, so’ngra- uglevodorodlar hosﬂ qxladl

RISSR™ _-szSH ,
R‘SR”
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' Odatda g;dro" :

reki "'-xomashy"s‘ slfatlda og'ir neft dxstﬁlatlan
350-500°C) : "v al

'yanmmazut mazut,

amalga oshiriladi. Katahzatorlannng k
xarakterli birikmalar (alyuminiy oks:dij
bajarib, reaksiyami - karbkation mexaniz
gidrirlash funksiyasini esa asosan VIH gu
Pt, Pd va boshgalar) ta'minlaydi.

bo ylcha yo *naltiradi,
mgtall:an (F(; Co, Ni,

2.43.1. Gidrokreking mahsutotiari

Gxdrokre]ung mahsulotlan katalitik kreking mahsulotlariga
anchagma o' xshashdir. Ular ko'p bo'lmagan rquorda metan va etan
saglaydi; C, - fraks:ya “izobutanga boy, suyuq mahsulotlarda
tarmoglangan uglevodorodlar ko pdir.

Katalitik krekingdan farqh o'larog, gldrolqelong mahsulotlarx
to'yingan harakterga ega. C,-C, fraksiyasi — propan va izobutanlar
bilan ifodalangan. Hosil bo'lgan benzin ham amalda alkenlar
saglamaydi. Gidrokreking gazoyllari, butandan tashqgari, katalitik
kreking gazoyllanga nisbatan kamroq aromatlashgan. Gidrokrekingda,
bir vaqtning ‘o'zida, neft fraksiyalarini oltingugurtdan va boshqa
gcteroatomlaxdan tozalas etadi, Shunday qilib, gidrokreking
bamisoli "o'zida kat: "dnrlash va gldrotozalashlarm
mujassamlashurgan L N

G1drotozalash ‘neft frakmyalanm ol
lamchl qayta Ishlash ‘mahsulotlarida




ishlatiladi. Jara
oshiriladi. -
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- Fenollar -

To ymrnagan uglevodorodlammg xossalari

Alkenlarni ajratib olish

Alkenlarning kimyoviy xossalari

Vodorodni biriktirib olish

Alkenlarni oksidlash va ozonlash .
Alkadienlarning kimyoviy xossalarl
- Atsetilenning xossalari ...
- Neftning geteroatomli bmlcmal ]
' Neftning azot saqlovchi birikmalari SR
:Neftning neytral azot organik birikmalari -

Neftning oltingugurt saqlovch1 bmkmalan n

Merkaptanlar

Elementar oltingugurt, vodorod sulfid

Sulfidlar
Alifatik sulfidlar
Tiofanlar
Tiofenlar
Disulfidiar

Neftdagi sulfidlarni termoknnyovxy 0 zganshlarx

oksidlanishi

Neftning kislorod saglovchi birikmalari

Neft hslotalan

Efirlar
Neftning smolah asf
Neytral smolalar
Asfaltenlar: -

Neft mmeral komponentlan
- Neft va neft fraksiyalarini sanoatda qayta ishlash -

kimyoviy jarayonlari

Neft wva  neft: mahsulotlgnm -

Jarayonlari
Termik kreking
Uglevodorod gazi -
Kreking — benzin-

Kerosin — gazoyl ﬁraksxyaél |

Termogazoyl
Kreking — qoldiq
Piroliz _

- Kokslash
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