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K IR IS n

Anorgaiiik kimyo lanini chiiqur va niuvariaqiyatli o'rgaiiish- 
iiing eng nuihim va /ariir sharllaridan biri amaliy mashg'iiiollarni 
ho/.irgi /anion lalablang.i javoh bcradigan dastur asoslda 
bajarishdir. Amaliy mashu'iiloilarni ongli va lusliungan holda 
sifatli qilih bajarish uchiin moddaning lii/ilishi, kiinyoMN bog’la- 
nishlarning labiati. inodtkikinnng reaksiyaga kn islnsli qobiliyali, 
kiniyoviy rcaksiya Uv.likkiii va bcishqa (iiitilku liaqida \angi 
(asavvurlar bcriivclii na/ariy bilimlarni amalda qo’lkish iinko- 
niyaliga cga bo’Igan nuikaninial darslik yoki qolkmma mavjiid 
bo’lishi kcrak.

Ho/irgi vaqlda oVbok lilida yo/.ilgaii, slui kimning takibiga 
iavob bcra oiadigan. oliy o'qiiv yiirilarining kimyo fani yo’na- 
lishi bo’yicha ia'lim oiadigan lalabalari iiclum anorganik knnyo 
kursi daslin'iga muvoCiq kcladigan amaliy niashg'iiloilar bo '
yicha qo'llanmaning yo’qligi. uilabaiarga amaliy ishlarni /.amon 
lalabi darajasida olib horislula ancha q iyinchiliklar liig'- 
dirmoqda. Shu sababli, anorganik kimyo dastin'i asosida 
yo/ilgan amaliy mashg'iilotlarga iiid iishbu qo'llanma iini- 
vcrsilL'l va oliygohlarning kimyci ixlisosligi bo'yicha ia 'lim  
ohivchi lalabalari ucluin nio‘ljallang;in bo’hb, ho/irgi ku iiJa  
qo'llanilib kclinayolgan \angi (Vquv das(urid;i lavsiya clilgan 
va bajarilishi sharl bo'Igan amaliy ishlarni oV ichiga olgan. 
Lnda anorganik kimyo asoslarini lo 'la o'/lashliiish uclum Ixi- 
kalavrial layyorlash davial standarii talabiga lo'liq javob bcra
digan nia'lumoilar o'/ aksini lopgan.

Ma/kur o'quv qo'llanmada bayon clilgan amaliy mash- 
g'ulolkirni bajarish paylida lalabalar iiniuniiy kimyoning na/ariy 
asoslari. mclallmaslar, mciallar va ularning hirikmalarining 
olinish usiillarini o'rganish bilan birga. ularning eng nnilnm



I'l/jk va kimyoviy xossalari bilan tanishadilar. Amaliy ishlarni 
olih borish Jarayoiiida tajribalar iichun kerak bo'Igan kiniyoviy 
asbob-Liskunalarni tiizish va iilarni ishlatishni o'rgaiiadilar.

O'quv qo'ilanniada ko'rsalilgan va o’tka/ilishi sharl bo'Igan 
amaliy maslig'niolhir o'quv rejiisiga muvollq hcrilgan bo'lib, 
lalabalarniiig na/ariy bilimhirini chuqiniashtinsh \a nuistah- 
kamlashga yordani bcradi. O'quv qo'llanma nuiallillari har bir 
ishda bajarilayolgan lajribalarning kimyoviy va fi/ik-kimyoviy 
ma'nosini to'liq liishuntirish ucluin zarur ma'Iinnollarni kcngroq 
yoritishga kaila c 'libor bcrishgan.

Mualhflar o'quv qo'llanmani lakomillashlirish borasidagi 
barcha takhf va islaklarni minnatdorchilik bilan qabul qila- 
dilar.



I  hob 

LABOIUTORIYA ISH LAR I VA 
TA JR IBA  TEXNIKASI

LA BO R A T O R IV A  I S H iA k l  T A K T IB I

Kimyo laboraloriyasida ishlash vaqtida quyidagi qoidalarga 
nova qihiig;

1. liar bir iaboraloriya mashg'iiloti oldidan, darslikdaii va 
ma*ru/adan legishli holim larni o*qib chiqing va hiboraloriya 
ishining ma/muni bilan lanishing.

2. rajrlba ucluin kerakli narsalar (idishlar. asboblar, rcaktiv- 
lar) hammasi mavjudligi aniqiangiiiicha lajribani boshlamang.

3. I'ajriba o'lka/.ish vaqiida ishning qoilanniada ko rsatilgan 
lartibi va kctma-kclligiga rioya qiling. shoshma-shosharlik va 
palapanishlikka yo‘l qo'ymaslik lo/.im.

4. Mamma chtiyot choralariga rioya qiling (kerak bo'Igan 
taqdirda ishni mo'rili shkafda bajaring), yoiuivchi va /aharli 
moddalar bilan ishlaganda chliyoi bo'ling.

5 .'I'ajribaning bonshini diqqal bilan ku/.aling va miing 
Mamma lafsilotlarini bilib oling.

6. Tajriba Uigagach. isli o'rnmi tambga kclliring.
7. Ku/atiigan barcha hodisalarni va bajarilgan rcaksiyalarning 

icnglamalarini har bir lajribadan keyin darhol ish daftariga 
(Iaboraloriya jurnaliga) yozib qo'ying.

S. 1 .aboi'atoriya Jurnaliga lajriba o’lka/ilgan kunni, mav/.u 
nomini, ish ma/muniiii (asbob sxcmasi yoki rasmini chi/ing). 
ku/alish nalijalarini. rcaksiya teiiglamalarini. hisobhir va xulo- 
salarni yo/ing. Ish daiuiri varaqlarining chctidan o'qiuivchining 
muloha/.iilari uclum joy qoldlniig.

ISM  JL 'K N A L I (L A B O R A T O R IY A  JU R N A L I )

lia r bir lalaba Iaboraloriya jurnah tutishi sharl. llainma 
ku/alish nalijalari va xulosalar har qaysi lajribadan kcyin ish 
jurnaliga qayd qilinadi. Ish jurnali lalabaning buUin ishiiii



ko'rsaltivchi asosiy luijjaldir. Ish jurnaliniiig muqovasida yoki 
binnchi sahilasiita lalabanmg I'ainiliyasi. ismi. gmppa raqami 
amaliy ish bajarilayolgan fanning nomi yo/iladi. Jurnaklagi 
hamma yozuvlar lajriba o ’lkazilgandan kcyin facial siyoh yoki 
sharikli riicfikada qisqa, aniq. puxla va kclma-kcl bajariladi. 
Olingan nalijalarni ish jiirnalidan boshqa varaqchalarga yo/.ib 
olish qal'lyan man etiladi. Asbobhir bilan ishlaganda ularnnig 
rasm va sxcmasmi aniq chizish lozim.

Hainnia hisoblar jurnalda bajariladi

Ish jurnali uclum kalakli kalla daflar olish lavsiya eliladi. 
lia r bir sahifa 3 qism-grafaga bo'linadi. Birinchi iincha kalla 
bo'lmagan (7 — 10 kalak) grafaga lajribaning nomi va lajriba 
0 ‘lkazilgan sana (kim, oy, yil) yoziladi. Ikkinchi grafada (3- 
grafa bilan bir \il o 'Ichan ida) ishning borishi. rcaksiya 
Icnglanialari. kerakli jadvalda nalijalar yoziladi. gradk va rasmlar 
chlziladi.

llch inchi grafaga kuzalish nalijalari va xulosalar yoziladi. 
Kalla mavzuning nomi kalla harllar bilan ish jurnali .sahifasining 
o'ria qismida yoziladi.

N  a m u n a:

Tajriba nomi, 
sana

Ishning borishi. Tajrihaga 
tayyorgarlik ko'rish va uni 

o'lkazish
Kii/aiish nalijalari. 

Xiilosa

IS. 10,2005 
Xlorning 
olinishi va 
xossalari

(iA I.O (ii:NL/\K 
A.sbob, rasni. Rcaksiya 
tciiglaniasi. xlorning 
xossalari, mclail va 

mclallmaslar bihin la’siri, 
xlorni yig'ish

KMn()| yoki VlnO, 
bilan kons, HC'l 

aralashmasi salgina 
qizdirilganda sarg'ish- 

yashil nmgli ga/ 
ajralib chitjadi

Jurnalning birinchi va qisman. ikkinchi grafatari lalabalarning 
Iaboraloriya mashg'uloilariga layyorlanish jarayonida lo'ldiriladi, 
Har bir kalla niavzu lugagach, jurnal o qituvchi lomonidan 
lekshiriladi va imzolanadi. Talaba lomonidan ishning bajarilisli 
sifali va olingan natijalarning lo’g'riligiga qarab lalabaga rcyling



bo'yicha lcj:ishli hallar qo'yih horihuli. O/oda va larlibli. 
Iaboraloriya jiirnali lalabaga sinov va iiiuihon lopsliirislula 
yordam bcradi,

Reuktivliirdan foydalani.sh va ishlash (¡oidalari

r.rilmalar va quriiq rcaklivlar Jips bcrkililgan .shisha (slilií- 
langan). rc/iiia yoki yog'och liqin bilati bcrkililgan slii.sha 
idishlarda >.aqlanishi kcrak. Reakliv solingan har bir idisliga 
rcakliviiing nonii, sifali (niarkasi) va konsciuralsiyasi (crilnialar 
uchiin) yo/ilgan clikclka yopishlirib qo'yilishi kcrak. Rcak- 
li\lardan Ibydalainlganda qiiyidagi qoidalarga rioya qilish kcrak:

1. Rcakiivlardan kcnigidan orliq niiqdorda sarllash yara- 
maydi..BaJariladigan lajiiba ucluin rcaklivdan qancha olisli 
kerakligi ayiilmagan bo'lsa. iilardan imimkin qadar kamroq 
oling.

2. Ishlalilmay oriib qolgan rcakiivni slui reakliv olingan 
idishga qaylarib solmang (laboranl ko'rsalgan bosliqa idi.shga 
solish kcrak).

Tajriba uchun reakliv saqlanadigan idishtian kcrakli 
miqdorda reakliv olingandan keyin idish ogV.ini berkiüb. o ‘/. 
joyiga qo'yish kerak.

4. Quritq rcaklivlarni idishdan cliinni yoki mciall qoshiq- 
chalar yohiid shpalcllar hilan oling. U lar doinio lo/a va quriiq 
bo’lishi kcrak.

5. Siiyiiq reakliv pipcika bilan olinganda. pipclkani yuvnias- 
dan lurib linda yana hoshqa idishdagi rcaklivdan olniang. 
Unuiiniy foydalanish iicluin qo'yilgan reaklivlarni har kim o'zi 
ishlalayolgan shpalel yoki pipcika bitan olishi yarainaydi.

(). L’mumiy foydalanish uchun qo'yilgan asbob va reaklivlarni 
oV  ish Joyingizga olib kclniaiig, aksiiicha ularni joyini o'/gar- 
lirniang. chunki u boshqalar uchun ham kerak boladi.

LA liO R A T O R IY A D A  IS I IL A C A N D A  R IO YA  
Q IL IN A D IG A N  E H T IY O T  C M O R A L.\R I

Mashg'ulolning birinchi kunidanoq Iku bir lalaba kiniyo 
laboraloriya.sida ishiashning xavfsizlik lexnikasi qoidalari hilan 
lanishib chiqishi zarur va laboraloriyadagi icxnika xavisiziigi 
Jurnalida bu narsa qa>d qilinishi lozini.



fiar bir talaba, pala-parlish ishlash. e’liborsiziik. asboblarni. 
moddalarning xossalarini va xavfsizlik lexnikasi qoidaiarini 
yaxshi bilniasligi baxlsiz hodisalarga sabab bo'Iishi miimkinligini 
chuqiir anglab oiishlari lozim.

Har bir ishni bajarishdan oldin, Ishni bajarilish tafsiloii bilan 
yaxshi tanishish va o'qiluvchidan ayni ishni bajarishda xavfsizlik 
texnikasiga oid yo*l-yo*riqtar olishi lo/ini.

Laboraloriyada i.shiayotgaiida quyidagi ehliyot choralariga 
rioya qilish zarur:

1. Zaharli va qo’lansa hidii moddalar bilan o’ikaziladigan 
lajribalarning hammasini mo'rili shkafoslida o'ikazing,

2. Ajralib cliiqayotgan gazni idishga yaqin engashib hidla- 
mang. Gazni hidlash zarur bo'lsa. ehliyot bo'lib. havoni qo'lingiz 
bilan idish og'zidan oVingiz lomon ycipib ma'lum masofada 
hidlang,

3. Konscnlrlangan kislotalarni, ayniqsa sulfal kislotani suv 
bilan suyultirishda suvni kislotaga quymay, kislotani suvga 
jildiralib aralashtirib lurgan holda quyish kerak.

4. Reaklivlarni quyishda ularni o'zingizga yoki kiyimingizga 
sachramasligi uchun hech vaql idi.shga yaqin cngashmang.

5. Suyiiqlikni qizdirayolganda probirka og’zini o'zingi/dan 
va yaqin lurgan kishilardan cheiga qaraiib luting.

6. Suyuq likn i qizdirayolganda idish usliga engashib 
qaramang. chunki suyuqlik qaynaganda .sachra.shi mumkin.

7. Ishlaganda reakiivlarning (ayniqsa kislota va ishqor- 
larning) yuzga, qo'lga va usl-boshga tegmasligini doimo ku/alib 
boring. Yuzingizga yoki qo'lingi/ga suyuqlik sachrasa. suv bilan 
darhol yuvib tashlang. Kuchli kislota sachrasa, avval ko'p 
miqdordagi suv bilan, so‘ngra sodaning suyullirilgan erilmasi 
bilan yuving. Teriga ishqorvsachraganda uni suv bilan to silliqlik 
yo'qolguncha yuvish kerak.

8. Oson o’i oluvchi. uchuvchan moddalar bilan qilinadigan 
lajribalarni alangadan uzoqroqda va imkoni boricha mo'rili 
shkafda o'lkazish lozini.

9. Issiq asbob yoki idish sioldagi maxsus <'taglik» ustiga 
qo'yilishi loziin. iknzin , spirt va ellr o‘l olib ketsa. alanga 
usliga qum scpib o'chiring.

10. Biror yerlngiz gaz gorelkasi alangasidan yoki qizdirilgan 
narsalardan kuyib qolsa. kuygan joyingizga kaliy perman- 
ganatning kuchli criimasi bilan, kuygan joyni ii qo'ng'ir rangga



kelguncha hoMlang yoki kuyganda ishlatiladigan suyuqlik (ap- 
tcchkadan oliiiadi) bilan namlangan paxiani kuygaii joyga 
qo'ying.

11. Zaharlanib qolganda va qailiq kuyganda darhol vrachga 
murojaat qiling.

12. Mashg'ulol dasturida ko'rsatilmagan tajribalarni o'lka/.ish 
qal’iyan la'qiqlanadi.

13. Lahoraloiiyadan kciayolganingi/.da oV. ish joyingi/ni lar- 
libga keiiiring. ga/ gorclkalarini. vodoprovod jo'mraklarining 
yopiqiigini. eleklr asbohlarining o ‘chirilganligini ickshirib 
ko'ring.

LA BO R A T O R IY A D A  B IR IN C H I  YO RD A M  
K O 'R S A T IS n  C n O R A L A R I

1. .Agar icriga (qo'l. yu/ va boshqa joylarga) konscnlrlangan 
{siilfai, nilrat, xlorid va boshqa) kislola!ar tckkamla. Ic/lik hilan 
3—5 minul davomida kuygan Joyni kuchli suv oqimi bilan 
yuviladi, kcyin slui joyga 3%li tannin yoki kaliy permanganal 
criimasi bilan namlangan paxla boylami qo'ying,

2. 'Fcri ishqor critma.sida kuyganida. kuygan joy suv bilan 
silliqlik yo'qolguncha yuviladi, keyin lanninning 3% li spirlli 
critmasining yoki kaliy permanganal criimasi bilan ho'llangan 
paxla boylami qo'yiladi. Birinchi holda ham. ikkinchi holda 
ham kuchli kuyganda. birinchi yordam ko'rsalilgach ic/lik bilan 
vrachga murojaal qiling.

3. KoV.ga kislola yoki ishqor sachrasa. ic/lik bilan uy icm- 
pcnilura.sidagi ko'p miqdordagi suv bilan yuvilib. darhol vrachga 
murojaal qiling.

4. Agar leri issiq narsalar (shisha. mclall va boshqalar) da 
kuysa. avval lanninning 3% li spirlli criimasi yoki kaliy per
manganal criimasi bilan ho'llangan paxla boylami. kcyin yog'li 
.surima moy (kuyishga qarshi maz) boylami qo'ymg.

5. XIor. brom. vodorod siiHld. uglcrod ( I I )  oksid bilan zahar- 
langanda. jabrlanuvchini darhol loza havoga chiqarish, kcyin 
vrachga murojaal qilishi lozim

6. Fosfor la'siridan kuygan joyga mis sulfatning 2%\\ criimasi 
bilan namlangan boylam qo'ying,

7. Mishyak va simob birikmalari hamda sianid ui/lari bilan 
zaharlanganda iczlik bilan vrachga murojaal qiimg.



s. 0 “c|iliivchining l uxsalisi/ biror niodcianing m;i/iisiiii lalib 
ko'rish yoki hidlash. shiiningdck. kimyoviy idishkirdan suv ichish 
inqiqlanadi. I.aboraloriyada isiilatiladigan hanmia moddalar o/ 
yoki ko'p darajada zaharli ckanligini lalabalar esdan chiqar- 
maslikhiri lozim.

9. Ishni bajarishda biror tiislninmovcliilik liig'ilsa. ishni 
lo'xtalish va o'qiluvchiga yoki laborantga murojaal qilib. kcyin 
davom etlirish lozim.

10. Simob mclali va uning bug'i kuchli la'sir qiluvchi za- 
hardir. Shiining uciuin. simobli a.sboblar, simobli icrmometrlar 
singanda lo'kilgan simobni \ig'ib olish sharl. Simob lo'kilganligi 
haqida o'qiluvchiga va laboraniga alballa xabar bcrilishi kcrak,

11. Kislota. ishqor va amniiakning konscnlrlangan criima- 
larini hamda oson bug'lanuvchan siiyuqliklarni pipcikaga og'iz 
bilan loriib olish nuimkin cmas.

K IM Y O V IY  ID IS H L A K  VA A S B O B L A R

l urli kimyoviy tajribalarni bajarishda, maxsus yiipqa yoki 
qalin shishadan yasalgan idishlar ishlaiiladi. Yupqa shishadan 
yasalgan idishlar tcmpcraliiraning o'/.garishiga chidamli va ularda 
qizdirish bilan bog'liq bo'Igan turli kimyoviyjarayonlar bajariladi. 
Qiilin shishadan yasalgan idishlami qizdirish yaramaydi. Ayrim 
kimyoviy shisha idishlar l-rasinda kcllirilgan.

60'
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/ rasm. / iirobirka, 2 ~  kimyoviy .staknn, .Î tubi yassi kolba, 
—lubi yunialoq kolba. 5 - Vyurs kolbasi. 6 — koiuissimon kolba. 

7 —voroiika. H- tigcl, 9— soiU oyiuisi. — pipetkalar.
HI



2 r<isni. I - cliitmi !t;tvoiK'lia, 2 chinni ki)s;icli;i.
.? chinni ligcl.

Shisha idisiihir bihin bir qalorda laboraloriyada chinnidan 
yasalgan idishlar ham ishlalihidi (2-rasni).

O ' l r i l O V  ID IS m .A R I

Anorganik kiniyoda hiboraloriya ishhirida siiyiiqliklarning 
haimini oMchasli iicluin odalda lurh o'lchov itiishhiri. o'lchov 
kolbahin va sMindriari. pipclkalar. nien/.urkahir va byiirelkahir 
ishlatikidi.

Kolbalar. O ’lchov kolbahiri (3-rasni) aniq konscniraisiyali 
crilmalar layyorlash uchiin ishlalilib. u/.un va bo‘g‘/.i tor qilib 
yasaladi. Kolbantng bo’g'/iga suyuqlik qaycrigacha solinishi 
kcraklignii ko'rsaladigan bclgi qo’yiladi. Kolbaga qo'yilgan 
raqamlar ma’luin icmpcraliirada uning inilhliir bilan ifodalangan 
hajniini ko’rsaladi. O ’lctim kolbalari bo’g’/ining lor bo'lisliiga 
sabab. .suyuqlik hajmiiiingo/.gina o'/.garishi ham suyuqlik haj- 
mnii ko‘rsaui\chi bclgi holaliga sc/ilarli la ’sir qiladi. O ’lchov 
kolbalari shlilsi/ va shlillaiigan liqinli bo’ladi. Odatda o'lchov 
kolbalarining hajmi har xil (25. 50. 100. 200. 250. 500, 1000 
ml va 2 / gacha) bo’ladi.

a)
.3-rasni. a o'lchov kolbalari. /» - koiuissimon kolbalar.



Г
5-ra\m. iiviirclkaliir.

Pipetkalar. Suyuqliklarning hajmini jiKla aniq o‘lchab olisli 
uclum pipetkalar ishlaiiladi. Ular shishadan yasalgan silindr 
shakiida bo'lib. paslki qismi cho'/ilgan bo'ladi (4, i/-rasm), 
PipL*lkaning pastki qismi leshigi diamelri - 1 mm. Pipclkaning 
kcng joyidan yuqorirog'ida bclgisi bo'ladi. suyiiqliklar slui bcl- 
gigacha oiinadi Ko'pchilik hollarda 5.10 va 20 ml li pipet- 
kalardan foydalaniladi, Yuqorida tasvirlangandan lashqari. har 
xil hajmdagi siiyuqliklarni o'Ichashda nay ko'rinishida dara- 
jalangan o ’lchov pipcikalari ham ishlaiiladi (4. a. h, J-rasm).

Byuretkalar. Byurclkalar (5-rasm) har xil hajmli suyuq- 
liklarni quyib olish uclum mo'ljallangan. IJIar u/un silindrnay 
shakiida bo'lib. sinqi lomoni darajalarga bo'lingan. Odalda.
2.*̂ —50 ml li va milliliiming o ’lidan bir qismigaciia darajalangan 
byurclkalardan foydalanihidi. Byureikaning paslki qismida 
suyuqliklarni quyib olish uclum jo'mrak yoki maxsus moslama 
o ’rnatilgan bo’ladi. Byuretkalar a.sosan lilrlashda ishlaliUidi, 

04chov silindrlari va men/.iirkalar. O ’lchov silindrlari va 
mcn/urkalar (6-rasm a. h) qalin shishadan yasalgan idishlar 
bo'lib. uncha aniq bo’lmagan suyuqliklarni o'lchash uchun 
isiilatiladi. O ’lchov silindrlari va mcn/.urkalari har xil hajmda —
5. 10. 25. 50. 250. 500, 1000 ml va 2 / gacha bo'ladi.

Laboratoriyada ga/. moddalarni olish uchun Kipp appa- 
ralidan foydalaniladi (7-rasm). Kipp apparati o'rlasi tor



à
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a) b)

6-ntsm . a ~  silin ü rla r va h — m cnzurka lar.
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sharsimon idish (1) va sharsimon voronka (2) dan iborai. Shar- 
simon idisli (1) ga gaz hosil qiluvchi inodda sohnadi. Voronka 
(2) ga suyuqhk (kislota erilmasi) quyiladi, u idish (1 ) ning paslki 
qismiga o'iadi. so'ngra uning o'rta qismiga ko'lariladi.

Qaltiq inodda bilan suyuqlik bir-biriga legishi natijasida 
rcaksiya boshianadi. Reaksiyada ajralib chiqayoïgan gaz appa- 
ralining jo'mrak (3) li gaz chiqari.sh nayi orqali yig'gicliga o'iadi. 
Jo ’mrak berk turganda, ajralib chiqayotgan gazning bosirni 
suyuqlikni voronkaga siqib chiqaradi va rcaksiya lo'xlaydi. 
Ishialihb bolgan suyuqlik idish (3) ning pastki qismidagi lubus 
(5) dan chiqarib yuboriladi. (iaziarni saqiash uchun ga/ometrlar

n



(2cS-rasin. 50-bct) ishlaiiladi. Ga/oincir gn/saqkiiiadigan katta 
idish ( 1) va voronka (2) dan iboral. Cia/omctrga ga/ loldirishdan 
oldin (3 )  va ( 4 )  Jo'm raklar ochiladi va vtironka ( 2 )  orqali suv 
bilan to'ldiriladi. So'ngra (3 )  Jo'inrakni bL'iikitib. Uibiis (5) dan 
liqin olinadi va uibiis orqali ga/ olinadigan asbobdagi ga/ 
chiqaruvchi nay iichi Uibiisga kirilib qo'yiladi. Suv tubus (5) 
dan biror idishga quyib olinadi. (la/omctr ga/ bilan lo ’lgandan 
kcyin. lubiis leshigi (5) liqin bilan bcrkililadi va voronka (2 )  ga 
suv quyiladi. Ga/oinclrdan kerakli ga/ olish uchun (3 )  jo'nirak 
batamom. ( 4 )  Jo 'm rak  esa sal oehiladi. Suv voronkadan 
ga/oniclrga lushganda undagi ga/ni (4) jo ’inrak orqali yig'gichga 
siqib cliiqaradi. Kerakli hajmdagi ga/ olingandan keyin (3 )  va 
(4 )  jo'inraklar bcrkililadi.

ID I S I I IA K M  Y U V IS H

Tajriba nehun ishlaliladigaii idishlar lo/a bo'ltsbi kerak. 
Tajriba bajarilishidan oldin kiniyoviy idishlar yaxshilab yuviladi. 
Bii idishlar avval maxsus cho'lkalar (yorsh) (S-rasni) yordamida 
vodoprovod suvi bilan yuviladi. so'ngra disiillangan suv bilan 
bir neeha maria chayiladi. Idlshlarni quin bilan yuvish yara
maydi. chunki qum bilan yuvilganda idishlar lirnaladi va ularning 
musiahkaniligi yo’qoladi. Agar idish Juda illos bo'lsa va uni 
inexanik usulda lo/alash iinkoni bo'lmasa. kimyoviy usul 
qo’llaniladi. Buning ucluin xromli ;iralashmadan foydalaniladi. 
Xronili aralashnia shishaiii yaxshi ho'llashni la ’minlaydi. 
(Xromli aralashnia kalla chinni havonchada layyorlanadi: 10 g 
alrollda kaliy bixromal mayda kukun holigacha e/iladi. kukunga 
}  — 5 ml suv solinadi va aralashlinb Uirib 100 ml konscnlrlangan 
-96%li sulfal kislolasi quyiladi. Tindirilgan erilnia qalin shlif- 

langan shisha idisbda saqlanadi). Idish xromli aralashnia bilan 
yuvilganidan koyiii, aralashma yana oV. idishiga quyiladi {vodo-

S-rasm. Cho'lkalar.
14



provocl rakovinasigu qiiyish iiiuinkin cnias) va vodoprovod suvida 
\a\shilah yuviladi. so'iigra dislilkiiigan sli\ bilan chayiladi. Ayrim 
hollarda idishlarni yuvish uchun ishqorninji spirtdagi criimasi 
ishlalilatii. (Ishqorning spirtdagi ci'ilmasi - 5- 10 g o'yuvchi 
natriy 100 ml ciil spinida critilad i.) Yuviigan kim yoviy 
idishlarning ichki lomoni faqai quriiish shkaHda quritiladi. 
O'lchov idishlarni qi/dirish yo 'li bilan quriiish nnuiikiii cmas.

L A liO U A T O R n A  Q l/ D IR I S I I  A S IiO H L A K I

Laboraloriyada lin'li qi/dinsh asboblari: spin va ga/, gorcl- 
kalari. cicklrphlkalari. cickir. qum v a  s l i\ hammomlari, mufcl 
pochiari. quriiish shkallaii i^hlaliIadi.

(îa/ gorolkasi bilan ishlash

l.aboral(.)ri\ada issitjlik manbai sifalida (abii.v ga/dan Ibydaia- 
niladi. Uning larkibi aso.san 93 —9<S %  mclan (C i l , )  dan iboral.
l.aboratoriya anialiyolida qi/diiish Liclum  ainalda lUinzcn 
{mu!uili) \a 'I'okK'u gorclkasi (diskali) ishlaiiladi (9-rasm). Bn 
inctalldan layyorlangan nayclia va laglikdan iboral. 'I'aglikda 
yonaki ga/ kirish nayi bo’lib, u rc/ina shlang vosilasida niciall 
naychaning paslki qismidagi doira shaklidagi icshik orqali iiavo 
bcriladi (havoning bcrilishi mulla yorilamitla boshqariladi). 
Qi/dirish asboblari orasida ancha qnlay va lakoniillashgani 
I'cklyu ga/ gorclkasidir. cluinki u havonigina cmas, balki ga/ning 
kclishini ham lariibga solib lurishga imkon bcradi. i'cklyu 
gorclkaslda nayning voronkasimoii qismi bilan vinili disk orasida 
lirqish hosil bo'ladi va bn tirqish orqali gorcikaga havo o ’ladi; 
diskni burab inqishni kcngayiirish yoki loraylirish va gorcikaga 
kiradigan havo miqdorini oV.garlirish nunnkin. Clorclkada havo 
yclishniay qolsii, ga/ chala yonadi va dudh alanga hosil bo'ladi. 
Ha\o kirishi knchaylirilsa yoiug'lanmaydigan alanga olinadi. 
Cía/ alangasining yorug'lanishi nima bilan lusluinliriladi'.’ 
Yorug’lanmaydigan alanganing lurli /onalaridagi haroral bilan 
lanishing (9. iZ-rasm). Alanganing qaysi qismi ko'p issiqlik bcradi 
(darslikka qarang)'.' Gorclkada havo yclishmay qolsa. ga/ chala 
yonadi va dudh alanga ga/ havoga chiqib. atrofhi /ahariasbi 
nuiinkin. Agar gorcikaga liavo lo 'la kiiayolganda ga/ yuborilsa 
\a luiddi slui vaqlda chaqilgan gugurl yaqinlashlirilsa. ii holda.



9-rasni. Cinz gorclkalari va alanga.

ba'zan alanganing «oiilib cliiqishi» sodir bo'ladi. alanga yorug' 
bo'ladi va tiitaydi. gorelka nayi juda qizib ketadi va yorilgich 
gazning chala yonishidan ko'p miqdorda is gazi (C O ) Iiosil 
bo'ladi va qo'lansa hid chiqadi.

Alanganing «olilib chiqishi» xavlli oqibutga — gaz keliivchi 
rczina shlangning yonishi. slolning buzilishi, qo'l kuyishi kabi- 
larga olib kelishi miimkin. Alanganing «oiilib chiqishi*> yuz bersa 
darhol gaz kranini yopish. gorelka nayi soviguncha kulib tu- 
rish. shundan kcyin csa gazni yuqorida ko'rsalilgandck yoqish

kcM'ak. (iaz gorclkalari rcakliv- 
larga yaqin bo'lmasligi kerak, 

Kavsharlash gorclkasi yuqo- 
ri tempcralurali alanga olish 
uchun ishlaiiladi (lO-rasm). 
Kavsharlash gorclkasi oddly gaz 
gorelkasidan paslki qismida 
jo'mrakli ikkiia nayi borligi bilan 
farq qiladi. Bu naylarning biri- 
dan (1) havo puflagich yorda- 
niida havo. ikkinchisidan (2) esii 
gaz yuboriladi. Gorelkani ish- 
latish uchun avval 2-naydagi gaz 

JO-rasm. Kavsharlash jo'mragi ochib yoqiladi. so'ngra
gorclkasi, asta-sekin havo yuboriladi.

ib



Havo va ga/ yuborishni tailibga solib, kerakli kattalikclagi akuiga 
va temperatura olinadi. (íorelka doimo lo/a bolishi va naylarga 
biror nar.saiiing tushmaganligi ku/alib turiladi, Vaqli-vaqii bilan 
gorelka burab olmadi va (o/alab inriladi.

100—30U4' lemperalura intervallanda qi/dirish iicliun lurli 
xil hammomlardan foydalaniladi.

Suv hammomi meialldan yasalgan idish. Hammom bir-biri 
usliga lushib turadigan xar xil diameirli yassi halqalar bilan 
bcrkililadi (ll-rasm ). lin ing 2/3 qismigacha suv quyiladi va 
suv hammomiga mosiashlirilgan uch oyoqqa yoki shlaliv halqa- 
siga qo'yib, ga/ gorclkasi alangasida qaynaguncha qi/diriladi. 
Bunda suvning qaynab, qiirib qolmasligiga qarab lurish kcrak. 
Laboraloriyada, sluiningdek. eleklr loki yordamida isiiiladigan 
suv hammomi ham ishlaiiladi.

l l- ro s iu . S u v  (i/) va  c|iiin ( h )  h iirnm om hirl.

Suv bammomidan issiq — bug' yordamida qi/dirisluia qo'l- 
laniladi. Odalda. bu maqsad uchun qora lunukadan yasalgan 
voronkadan foydalaniladi. Voronkaning yuqori — kcng qismida 
bir qancha leshiklar mavjud. Uning iehida (paslki icshikda) 
ma lum masofada asbcsilangan io‘r o'rnatilgan. Dcvorlariga 
asbcsi qailamlari qo’yilgan. Qi/diriladigan idish og'ziga mos 
qilib lanlangan voronka uch oyoqqa yoki shlaliv halqasiga 
o'rnaliladi. Qi/diriladigan idish voronkaning ichiga asbcsilangan 
lo'rga legmaydigan. ammo asbesl qailamlarga legadigan qilib 
ioylashliriladi. (iorelka bilan a.sbesllangan lo*r qi/diriladi. idish 
issiq havodan qi/iydi. Laboraloriyada e leklr toki bilan 
qi/diriladigan havo hatiimomi ham ishlaiiladi {12-ra.sm). 600 - 
lOOO’C lemperalura olish uchun eleklr pechlaridan foydala- 
niladi. Mufel pechi (12. fz-rasm) o'lga chidamli malerialdan 
yasalgan bir lomonida cshikcliasi bo'Igan lo 'rl burchakli yoki



a b d
12-rasni, O'/tiirisli asbobl;irt-

gori/onlal qulidnii tborai. Mufcl pcchi yuqori icinpcraiiirada 
moddalarni kiiydirishda va ligcllarda reaksiyalar olib borishda 
ishlaiiladi. Bu maqsadlar ucluui ligcl pcchkui ( 12. /;-rasm) ham 
ishlaiiladi. Naysimon pcch (12. i/-rasm) yuqori tempcraturada 
kvars. chinni yoki isf?iqqa chidamli naylarda olib borlladigan 
lajribalar o’lka/.isluia qo'llaniladi.

Qum hammomi ham laboraloriyada bir maromda qi/dirish 
va yuqori lemperalura (200- 300X') olish uchun foydalaniladi. 
Qum hammomi ichiga lo/.a va quruq qum lo’ldirilgan mctall 
ko.sacha yoki lovadan iboral. Qumni kosachaga (lovaga) 
solishdan oldin yaxshilab qi/dirib. organik qo'shimchalardan 
lo/alanilatii. Qi/dirish ga/ gorclkasida olib boriladi.

Qi/dirish usullari

Kolba. slakaii yoki chinni kosachalarda suyuqliklar ocliiq 
alanganda cmas. balki asbcsi to'r orqali qi/diriladi. Ishqoriy 
eriimalarni qi/dirishda criiniaga chinni boiakchalari yoki bir 
lomoni kavsharlangan kapillyar solish lavsiya qilinadi. Siakanda 
suyuqlik qi/dirilganda. uni illoslanishdan saqlash uchun. idish 
ogV.i soal oynasi bilan yopilishi kcrak. Hrilmalar bug'lalilganida 
(kosacha. yoki slakanlardan foydalaniladi (13-rasm). Probir- 
kadagi cho'kmasi bor suyuqlik yoki crilma qi/dirilganida, u 
yog'ociidan Uilqich yoki shlaliv qisqichiga qiyaroq qilib o ’rna- 
liladi (probirka og'/i o’/ingi/daii va alrofingi/dagilardan chclga 
qaralilsin). Gorclkada kichik alangada dasllab, probirka lomon- 
lari qi/diriladi (probirka liilqich qi/dirilmasin), kcyin suyuq- 
likning yuqori qismi qaynaguncha qi/dirilib, alanga paslga 
lushiriladi va asosan suyuqhk qi/diriladi. Xuddi shu tarlibda.

IS



I J - r a s n i  Q i/d ir ish  iisu lla r i.

probirka lulqicli bilan biiga tilangaclan oliiiib I lv.-ic/ chayqalib 
qi/dirilisiii nuimkin. Probirkada qmiiq moddalar qi/dirilganda 
lining og’/i qiyaroq qilih (nima uclum'.’ ) slUaliv halqasiga 
o'rnaliladi. Aw al asla-sckin probirkanmg barcha qismi, kcyin 
quruq modda solingan jo\i kt)'proq qi/diriladi.

nilrlash

Sii\uqliklarni qallit[ modtlaiardan ajralish uchun l'iilrlash 
usuli qo’llaniladi. I.aboraU)n\\ida cbo'kmalarni criimalardan 
ajralish macisatlida clio’kmali suyuqlik maxsus fillr qog’o/ orqali 
o’lka/iladi. Runing uchun odJiy yoki burama llltr qog’o/lardan 
(oN’dalamladi.

I'llir qog‘o/idan lashqari. Illtrlovcbi malcriallar sifalida pax- 
la, asbcsi lolasi. shisha paxiasi, iua\tlalangan ko’mir, g'ovak 
shisha va boshqa lurli maicriallardan foydalaniladi. Filtrdan 
o’lgan s i i v u q l i k d c v i l a t l i .  F illr  layyorlash uchun kvadrat 
shaklidagi bir varaq fillr qog’o/ ( 14. i/-rasm) olinib. u. dasllab. 
ikki bukiladi (a), so'ngra lo’rt biikilatli (h). To 'n  biikilgan kv-ad- 
ratnmg ciicllari qaychi bilan yoy shakiida qiviladi (d). qog'o/ning 
bir qavali qolgan uchlasidan banuoq bilan ajraliladi va konus 
shakiida qirqiladi (c). Yasalgan fillr v'oi'onkaga Jips yopisbib lii- 
radigan qilib Joylashliriladi. Kcyin uni voronka dcvonga yopish
lirib lurib disiillangan suv bilan ho'llanitacii. Ba'/an fillrlash



a)

yu/asini oshirish ucluin bunmui filir (14. /)-rasm) ishlatikidi 
(burama filtryasasii qoidasini o’qitiivchidan so'rash kcrak).

F-ilirning 0 ‘ lclianilari shiinday bo'Iishi kerakki. voronkaga 
qo'yiiganda lining qirrasi voronka chciidan 0.5 sm paslda Uirsin 
(14. i/-rasm). I'illr las li vaqllda voronka shlativ halqasiga 
o'rnaliladi. Vort)nkani shiniday o'rnatisli lo/imki. lining iichi 
fillrat yig'iladigan idish devoriga icgib Uirsin (nima uclum?). 
Filtrlanadigan suyuqlik voronkaga shisha layoqchadan oqi/ib 
quyiladi (14. i! rasm).

F'illrlash jarayonini ic/lashlirish uchun dcvori qirrali voron
kadan va u/un nayli lialqali voronkalardan foydalaniladi (14.
a. /;-rasm). Bulardan birinchisida fillr qog‘o/i voronkaning uslki 
qismiga va qirralariga mos yopishadi. qirralar orasidan crilma 
Ic/ oqadi va nia'Ium darajada vakuum hosil bo'kidi. bu o'/ 
navbalida IHlrlashni ic/lashtiradi.

Suyuqlikni crimagan nioddadan ic/roq va cho'kmani 
filiraldan lo'laroq ajralish maqs;idida filtrlash jarayoni past bosim 
oslida olib boriladi. Bu vakuum ostiila filtrlash dcyiladi. Ushbu 
asbob (15-rasm). Bun/cn kolbasi (1) («so'rg'ich»), Byuxncr 
voronkasi (2). saqlagicli sklyanka (3) va suv purkagich vakuum 
nasosi (4) dan iborat. Vakuum, suv purkagich nasosi yoki bu 
asbobni laboraloriyadagi vakuum liniyasiga ulash yo'li bilan 
ham hosil qilinadi. Cho'knia miqdoriga qarab har xil katlalikdagi 
Byuxncr voronkasi latilanadi. Saqkigich sklyanka (3) albatla 
nasosga ulanislii kcrak. chunki u suv nasosidan suvning kolbaga 
yig'ilishidan saqlaydi. Byuxncr voronkasi Uibiga doira shakiida 
ikki qaval qihb fillr qog'oz qo'yiladi, i'illrlarni qirqish uchun 
nilr qog'o/im ikki qaval qilib voronka ustiga qo'yib. kail bilan



!5 - ra s iii. V .ik u iiin  yo rtian iid ii tlllr las li:

/ liun/cri kolhiisi; 2  B y u x n c r  vo ronkasi; s liisha sk lyan k a ;
•/ sii\ li vak u n m  nasosi.

bosilaiii. So’ngra \oronka aykuia btVykib (Uishib qolgan i/i) qayclii 
bilan qirqiladi. I'lllrning biilnsi ikkiiicliisidan mm kichik. 
tubi csa voronkanikiga long qilib qirqiladi. Voronka Uibiga avval 
kichik diameirli lillr, lining ustiga esa katlarog'i qo'yiladi va 
disiillangan suv bilan ho’llanadi.

l-iltr qog’o/ining cheiini voronka devorlariga bosib Uirib 
asbob naso.sga ulanadi va nasos ishga lushiriladi, I'iltr qog’o/lar 
voronka tubiga va devorlariga yaxshi yopishib turishi kerak. 
I'iltrlashdan oldin kolba nasosdan ajratiladi. voronkaga shisha 
tayoqcha yordamida suyuqlik quyiladi va kolba yana nasosga 
ulanadi, b'iltrlashda cho'kmali suyuqlik vt)ronkadan toshib 
kelmashgi kcrak va kolbaga yig’ilayotgan suyuqlik uni saqlagich 
sklyanka bilan ulayiligan o'simtachadan oshmasligi kerak, 
C ho’kmani to'liq suyuqlikdan ajralish uchun. cho’kma shi
sha liqin bilan voronka Uibiga bosiladi. Agar llllrlash Jarayoni 
cho kmada yoriqiar hosil bo’lsa. u shisha tayoqcha bilan 
tckislanadi.

Voronkadagi suyuqlik Uinimay qolgandan so’ng fillrlash to’x- 
latiladi, Kiltrlashni lo'xtalish uchun. avval. nasosni saqlagich 
idislidan chtiyollik bilan ajralib. nasos Jo'mragini berkitib 
lo'xtalish kcrak. Byuxncr voronkasidan cho’kmani olish uchun 
u Bun/.en kolbasidan ajratiladi. shisha plastinka usliga qo'yilgan 
I'lhr qog'oziga asta-sckinlik bilan ag’dariladi.

Moddalarni qayla krislallashda (masalan. tu/larni qayla 
kristallashda). odatda to’yingan issiq eritmlarni IHtrlashga to'g'ri



b)

/6 ra\ni. Issk| I'lllrliish.

kcladi. Biiiuhi erilimi sovislii nalijiisida cnlinada crigan modda 
nttrda krislallanadi va llllrlasli Jarayonini qiyinlashnradi. Bu 
csa ko'p miqdorda ki'isialhinayoigan modilaiiing yt)‘qtilishiga 
olib kchiiii.

Bulardan saqlanisli uchun cicktr yoki issiq suv yordamida 
isiiiladigan (maxsus issiq liolaUla fillrlaydigan) voronka ish- 
laliladi (H>. a. /j-rasm). Issiq suv bilan isiiiladigan voronka 
ikki qaval mclallchin iboral bo'lib, yon lonionitia unga 
lutasiig¿in o ’siniia bo'ladi. Dcvorlar oralig’ iga suv sohnadi. 
yonidagi o'simia cM'qah suv isiiiladi. Issiq holaUia fillrlash 
voronkasiga uciii kalla oddiy voronka o'rnaliladi va unga 
burama fillr qo'yilaili. Shisha vmonka qi/iyatulan so'ng. uning 

lagiga kcng siakan qo'yiladi va issiq crit- 
ma shisha layoqcha ytirdamida lo'\lt)vsi/ 
qiiyib lunsli bilan ic/ lllirlanadi. Shun- 
day fihrlashda. llllrda krislallanish qiyin- 
lashadi v;i crilma ic/ Ullrlanadi,

K im yo laboraloriyasida u yoki bu 
lairibam bajarishda mclall shlativlardan 
ko'p Ibydalaniladi, Mclall shlalivlar (17- 
rasni) qi/dirish bilan olib boriladigan 
lajribhiriii bajarishda va Hlirlashda qulay- 
lik yaraiacli. Masalan. mclall shlativ yor
damida kolbalarni. probirkalarni. haydash 
asboblariiii qo‘/g*almas hohitda o'rnatisli 
imkonini bcradi.

17-rasni. ShiiUi\.



T A R O / I VA I M ) A  rO R T lS H  
Q O ID A LA R I

raro/inin^ lii/ilislii. Kiniyo l;ib(Mali>riy:isid;i ishlaliladigan 
ciig nuihini a.sboblardan biri lartvidir, Shuning uchun har bir 
talaba taro/.ilar bilan islilashni bilishi /arur. Laboratoriya ania- 
liyotida lurli aniqlikdagi pallali taro/ilardan foydalaniladi. I’allah 
laro/ilar I 2 g modda ortiq yoki kaniiigi ahami\aiga cga 
bo’hiiagan hoMarda ishlaiiladi. 0.01 g aniqhk bilan tortish takib 
qilinganida. tc.\no-kimyo\i\ taro/ikirdan fos’dalanilatli. Mod- 
tkikir 0,0001—0,0002 g aiiiqiikda analilik laro/ilarda lortiladi 
( IS, /)-rasin).

TcMio-knnyiniy \a anahtik taro/.ilariiing tu/ili.slii prinsipkiri 
bir xil. Tcxno-kimyoviy laro/ida ( IS. i/-rasm) .shayn deb alala- 
digan icng y(K|ali richag layanch va/ifasini o’taydi. qolgan ikki- 
tasi csa yuk ko'larish uchun \i/mal qiladi. bu pri/malar yos- 
tit|chalarga o’rnalilgan. yosiitichalarga csa halqa ort]ali taro/i 
pallalari osib qo'yilgan. Taro/i pallasiga loshlarni qo’yishda yoki 
taro/i ishlamay turganda tcbranislulan saqlash iichun o'rladagi

/.V rii\/n- laro/ilar.
<1 iL'xno-kiiiunviv laro/i; 

/) analilik laro/i;
(I laro/i iDslilari.



pri/ma yostlqchadan ko'tarib qo'yiladi. Buning uchun xi/.mal 
qiladigan moslama cinvlir dcyiladi. Pri/maning yosliqchaga 
yotmaydigan holali laro/ining anrlir/ongan holali dcyiladi. 
Prizma va yosliqclialar qailiq po'laidan yasaladi. Analilik lam- 
/ilarda csa yostiqchalar agaldan tayyorlanadi. Shaynning o'rla- 
siga pastki lomoni uchli strclka o'rnatilgan bo'lib. tarozi pallalari 
tcbranib turganda bu slrclkaiiing iiclii paslki tomonga joylasb- 
tirilgan shkala bo'yiab harakat qiladi. Shayn gorizontal holatda 
bo'lsa. strclka shkalaning nol bclgisida luradi. I'arozida biror 
narsa lortishdan oldin uning to'g'ri ishlash va to'g'ri natija bcrishi 
ickshirib ko'riladi. Buning uchun arrctir lushiriladi va sirclkaning 
shkala bo'yiab og'ishi ku/atiladi. Agar taro/i to'g'ri o'rnatilgan 
va to'g'ri ishla>olgan bo’lsa. slrclka slikalaning o'rlasidagi bclgi- 
dan chap va o'ng lomonga tcng og'adi. bu hoi tarozi pallalarining 
miivo/analda ckanligini ko'rsatadi. Agar strclka biror lomonga 
ko'proq og'sa. shayning uchiga o'rnatilgan posangilardan birini. 
o'ngga yoki chapga burab. tarozi muvo/anatga kclliriladi.

Analilik laro/ilar oldingi dcvori yuqoriga ko'lariiadigan va 
yon cshikchalari bo'Igan. oynavand shkafchalar. Shkafcha aniq 
tortishda chang va havo qarshiligidan saqlaydi. Tortish paylida 
va laro/i ishlatilmaydigan paytda csbikciialar bcrkililib qo'yiladi. 
Har bir analilik tarozi uchun maxsus loshlar ishlaiiladi. Bu 
toshlar maxsus qulicbadagi alohida uyaclialarga joylashlirilgan 
{18, i/-rasm), Odatda toshlarning og'irligi quyidagicha bo'ladi;

gnim m lar 50, 20. 10, 10. 5. 2. 1
m illig ram m lar 5()(), 200. 200. 100. 50. 20. 20. 10.

Texno-kimyoviy laro/ida lorlish uchun yuqoridagidan 
og'irroq loshlar ishlaiiladi.

Torli.sh qoidalari. Taro/ini bir joydan ikkinchi joyga ko'- 
chirish ruxsai c iilm ayd i. Taro/i yuqorida aytilganidck. 
muvozanatga kcltirilganidan so'ng tori ishga kirishiladi: lortilishi 
kcrak bo'Igan narsa taro/ining chap pallasiga va o'ng pallasiga 
loshlar qo'yiladi. 'iorlikidigan narsa tcmpcraturasi taroziniki 
bilan bir xil bo'Iishi kcrak. l oshlar solmgan qulicha larozining 
o'ng lomoniga qo'yiladi. Toshlar faqat pinscl yordamida. ma*- 
lum tanibda qo’yiladi. Avval toshlarning kattasi. so'ngra kichik- 
rog'i {shu larlibda) qo'yib boriladi, Toshlar laro/i arrctirlab 
qo'yilgan holdagina qo'yilishi va olmishi kcrak. Aks holda pri/- 
maning qirrasi tc/ ycyilib. taro/ining aniqiigi kamayadi. laro/i



sirclkasi ku/atilíiili. agar slrclka cliap va o'ng lomonga bir xil 
og'sa yoki bir darajagagina farq qilsa. tortilayolgan narsa va 
loshlar muvo/anatga kclgan hisoblanadi. I'orlilayolgan modda 
lo'g’ridan-io'g’ri laro/iga t|o‘yilmasdan og'irligi ma'Ium bo'Igan 
soal oynasiga. byuks yoki slakanchalarga solib lortiladi. 
Suyuqliklarni lortishda uning tomcbiiari laro/i pallasiga lush- 
masligi kcrak. Tcxno-kimyoviy taro/ida torlisbda 0,01 g tosh 
ycngil. 0.02 g qo'yilganda csa og'irlik qilsa, lorlish lugallangan 
hisoblanadi. Analilik laro/ilarda 0.0002 g aniqiik bilan lorlish 
mumkin ( IS . /)-rasm). Cirammning miiigdan va yii/iningdan 
bir Liliishlari maxsus og'irlik-rcylcr (bukilgan sim —0.01 g 
og’irlikda) yordamida aniqianadi. U maxsus slcrjen yordamida 
lanv.mmg yuqori shkalasiJa harakalga kcllirilib lo'g'rilanadi. 
Agar rcylcr shkalaning eng oxirgi darajasida - noldan o'ngda 
lursa. bu laro/ining o'ng pallasiga 10 mg losli qo'yiladi dcgan 
ma’noni bildiradi. lorlish liigalilgandan kcyin lopilgan og'irlik 
jurnalga yo/iladi va loshlarni lariib bo'yicha o'/-o'rmga joy- 
lashlirib qo'yilatii \a lopilgan og’irlik \’ana Ickshirib ko'riladi. 
Taro/ida bclgilangandaii og'irroq moddani lorlish mumkin 
cmas. Bir lajribani o.xirigacha bajarishda billa laro/i va billa 
qulichadagi loshlardan loydalanish lavsiya eliladi. Tortish 
tugagandan so'ng taro/i arrclirini burab. g'ilof cshikchasini 
bcrkilish /arur.

Tiqin (probka). Odalda laboraloriyalarda po'kak, rc/ina va 
ba'/an shisha liqinlar ishlaiiladi. Tiqin lanlaslula po'kak tiqin 
idish og'/idan sal kattaroq bo'Iishi. itlish og'/iga biro/qiyinlik 
bilan kiritilishini hisobga olish lo/im. I’o'kak tiqin lanlangandan 
kcyin u tiqinlarni c/adigan prcssda asia-sckin c/ilishi kcrak; 
ana shunda liqin yumshaydi. idish og'/iga yaxshi o'rnashadi. 
Rc/ina liqinni idish og'/iga 1/2 qismidan ortiqroq sig'adigan 
qilib tanlash lo/im. Konscnlrlangan kislota va ishqorlar po'kak 
va rc/ina liqinlar bilan bcrkililmaydi. chunki ular ycmirilishi 
mumkin. shu sababli. bunday suyuqliklar shisha liqinli idishlarda 
saqlanadi. Tiqmni icshib shisha nay o'rnatisli kcrak bo'Iganida. 
avval qanday kallaltkdagi icshik layyorlash /ariirligiga qarab 
parma lanlash lo/im. Po'kak liqin uclum parmani shunday 
lanlasli kerakki. uning diamelri liqin icshigiga o'rnaliladigan 
shisha naycha diamciridan salgina kichik bo'Ism. Rc/ina liqin 
teshadigan parma diamelri shisha naycha diamelri bilan bir xil 
yoki salgina kalla bo'ladi. Po'kak liqinni Icshishda uni chap



qo'lga iislil;ib. lor Uibiga o'ng qo’ldagi parma iichini bt>tirib icshik 
bclgilab olinadi: so'ngra parma dasiasidan ushlab. uni bo'shgina 
bosib, dasia buriladi. Parma liqinning yarniidan orlig’ iga 
borgaiulan kcyin liqinni slol usiidagi laxlaga yoki kallaroq liqin 
usliga Ilk qilib qo'yib. oxiriga qadar icshiladi. Rc/ina liqinni 
icshishdan avval parma kesadigaii joyiga glilscrin yoki suyullirilgan 
animiak criimasi surlish kcrak: so'ngra rc/ina liqin slol uslidagi 
laxlachada parma bilan yoki maxsus moslama bilan icshiladi. 
i’armalar maxsus pichoq bilan charxlanadi (19-rasm).

Shisha (|in|ish. Zarur ii/iinlikdagi shisha nay layyorlash 
uchun uch qirrali cgov (yi)ki pobcdil plaslina) bilan shisha 
bclgilangan Joyidan cgovlanadi. Agar cgovlangan navcha ingich- 
ka bo'lsa. iini sochiq orasiga olib cgovlangan joyidan sindiriladi. 
Yo'g'on shisha naychalarni sinciirish uclum. bosliqa biron shisha 
layoqcha uchini qi/dirib. kcsilayoigan shislia iiaythadagi cgov
langan joyga icgi/ib sindiriladi. Shisha asboblar qirqilgandan 
so’ng lining t|irrakiri silli(.]lanadi, aks luikia ishlash vaqtichi qo'liii 
kcsib olish mumkin. Shisha asboblarning chcllarini silliqlash 
Iichun lining kcsilgan uchi ga/ alangasida aylanlirib turiladi. 
Biro/dan so'ng shisha qirralari crib alangani sariq rangga 
bo'yayili. xuddi shu vacilda uni alangadan olib sovililadi.

Shishu nayiarni bukish (enish). Shisha nayni bukish ucluin 
Lining bukilishi lo/im bo'Igan joyi (.v-6 sm) kcng alangada 
qi/diriladi (ga/ gorclkasiga maxsus nasalka — <-qaldirg'och diimi'> 
kiygi/iladi). Qi/dirish vaqiida nayni ikki uchidan ushlab, bukish 
kcrak bo'Igan qismi alangantnj; iislki qismiga kirililadi va doimo 
bir xil yo'nalislida aylanlirib uiriladi. Shisha yunishab o'/i cgila 
boshlagandan kcyingina uni alangadan olib. ic/da nay uchlarini 
yuqon ko'larib shisha kcragicha bukiladi, Bukilgan shishani 
biro/ vaql diidli alang;ida tiilib luriladi kcyin sovilish uchun 
asbcsi usliga qo'yiladi.



20 rasm. Shisha ciirqisli va qi/tlirisli. 
a - shisha qirqish; /> shishani qi/dirisli.

Shisha kapillyar layyorlash. Diamelri 12— I5iiim  li shisha 
nay ikki qo'l bilan kcng va yassi alangada qi/diriladi, Qi/dirish 
vaqiida n;iy doimo ;iylanlirib luriladi. Shisha nay sc/ilarli dara
jada yiinishaganidan kcyiii uni alangadan olib ikki qarama- 
qarshi lomonga lortiladi. nalijada kapillyar hosil bo'ladi. 'Fay- 
yorlangan kapillyar m;riuni u/iinlikda kimyoviy siakanda tik 
holda saqlanadi.

M O D D A LA R N I TO ZA LA SH

Kimyo amaliyolida moddalar bilan ishlaganda ularning 
lo/aligi kalla ahamiyatga cga. Cluinki lo/;i bo'lmagan m(uldalar 
bilan ishlash nolo'g'ri nalijalarga olib kcladi. Moddalarni 
lo/alash iisullari har \iL ul;ir moddalarning .\ossalariga va ularni 
ishlalilishiga bog'liq. Moddalarni lo/alash uchun labciralo- 
riyalarda eng ko'p larqalgan usulhu'ga; fillrlash. qayla krislallash. 
haydash va sublinialsiyalanish kiradi. (};i/larni lo/alash uchun 
asosiy moddadagi qo’shimcha moddahirni lurli kim yoviy 
rcagcnllarga yuuirish usuli qo'llaniladi. Moddalarni lo/alashda 
tajriba aniqiigi moddaning qay darajada lo/alash kerak dcgan 
lalabg;i muvofic| t)lib boriladi. Kimyoviy motldalar lo/alik 
jihaldun T-«lcxnik» (qo'shinichalar 2 - 1 0 ' dan 1,0 %  gacha). 
•ALT anali/ uchun lo/a. K T  kimyoviy lo/a markalarga 
bo'linadi. Bular larkibida 1 • 10 *' dan 0.05 %  gacha qo'- 
shimchalar bo’ladi. Moddaning lo/alik darajasini aniqlashda 
fi/ik va kimyoviy ladqiqol iisullaridan foydalaniladi. I.aboralo- 
riya lajribalari ucluin odalda, «KT» va «AU'I'» markali moddalar 
ishlaiiladi.



л. Filtrlash usuli bilan tozalash

Suyuqliklarni mayda va qailiq erimaydigan zarrachalardan 
lo/alashda fillrlash iisulidaii foydalaniladi. F illr  suyuqlikni 
o ‘lka/ib yuboradi, qailiq /arrachalarni esa lulib qoladi. 
Kim yoviy slakanga yoki kolbaga 0.2 / ifloslangan suv quying. 
Voronkaga mos kcladigan burama filir layyorlang (lllirqog'o- 
/ining qirrasi voronka qirrasidan 5—6 mm pasida uirsin). Voron- 
kani shlaliv halqasiga o'rnaling. Voronka osliga siakan qo'ying 
va ra.smda ko'rsalilgan fillrlash tcxnikasi asosida fillrlang (14- 
rasm). Fillrlash uchun kclgaii vaqlni bclgilang va ish dafiariga 
qayd qihng. Xuddi shunday ishni bir xil hajmdagi bir xil modda 
erilmasi bilan oddiy fillrla.sh iisuh bilan ham bajaring va har 
ikkala usulda fillrlash uchun kclgan vaqllarni laqqoslang, Nima 
uchun 1-usulda kam vaqi sarf bo4adi'.’

Issiq eriimalarni (lu/iarni qayla krislallashda) yoki vakuum 
oslida niirlashni bajarganda 16-rasmda kcllirilgan asbobdan 
foydalaning. Tcgishli xulosalar chiqaring va ish Jurnalida qayd 
qiling,

B. Suyuqliklarni to/alash.
Haydash (suvni distillash)

Suvni haydash uchun 21-rasmda kcllirilgan asbob yig'ing, 
Vyurs kolbasining 1/3 qismigacha vodoprovod suvidan quying, 
usliga ozroq mis kuporosi yoki margansovka crilmasidan 
qo'shing. Kolbaga bir nccliia uzun. higichka kapillyardan, kav- 
sharlanmagan uchini paslga qilib (nima uchun',’) lashlang. Kolba 
og'/ini icrmomclr o'rnatilgan liqin bilan bcrkiling, Termo- 
melrning simobli qismi kolbaning ga/ chiqaruvchi nayidan 
ozgina paslda lursin, Soviigichni suv bilan lo'ldiring va bulim 
tajriba davomida suv oqimini uning paslki qismidan yuqoriga 
qarab yuboring. Asbesl lo 'ri orqali ga/ gorelkasida suvni 
qaynaguncha qi/diring,

Suyuqlik necha gradusda qaynaganiga c ’libor bcring. Y ig‘- 
gichda 100— 120 ml suyuqlik lo'plangandan keyin, kolbani 
qizdirishni to'xtating. Yig'gichni a.sbobdan ajraling va undiigi 
disiillangan suvdan soal oynasiga bir nccha lomchi lomi/ing. 
Ga/ gorelkasida bug'laling. Xuddi shunday icijribani vodo
provod suvi bilan ham lakrorlang. Bug'lalish nalijalarini laq-



2 l- n i\ n i.  Il i iy t i.is li UMili.
I  \'yiirs kolhiisi; 2-- so\ ilg itli; .? o lcinj; -/ - yig*yicli.

qoskiiig. Suvning lo/aligmi kiniyoviy usulda ham ickshiiing. 
Buning uchun lo/a probirkaga haydaigan suvdan I -2 ml 
quying va unga bir nccha lotnchi ainmoniy oksalat lu/ining 
to'yingan crilmasidan lomi/ing. Nima ku/alilad i? Xuddi 
shunday lajribani vodoprovod suvi bilan ham bajaring. Bunda 
nima ku/atiladi? Rcaksiya tcnglamalanni yo/ing va legishli 
xulosalar chiqaring.

I). Sublimatlash

)oclni suhllmallash orqoH tozolosh. Qatliq 
m oildalar q i/ ilirilganda suyuq lu ilalga 
o ’ lmasdan birdaniga ga/ holaliga o ’tish 
iarayom snhlimatUmish dcyiladi. Bundan ayrim 
qatliq moddalarni qo'shimchalardan to/alash- 
da foydalaniladi. (Bu tajriba mo'rili shkafda 
bajariladi.) Odatda yod tarkibida kam miq
dorda xIor va brom birikmalari bo'ladi. Yodni 
bu qo'shimchalardan lo/alash uchun sub- 
iiniatsiya iisulidaii foydalaniladi. Pasl bo'yli 
jo'mraksi/ slakanga (22-rasm) 0.5 g yod 
kristallaridan va 0.02 g kaliy yodid va 0.5 g 
kalsiy oksid solinadi (nima uclum'.’). Slakancha 
og'/iga paslki qismida o'sin iiasi bci'lgan

.  ***»•,

22-rosni.
Snbliniatlash

usuli.



kolbaclia o'rnaliladi. Kolbaclui sovuq suv bilan lo'ldiriladi. Asbob 
asbcsi lo'rga qo'yiladi \a eliliyoilik bilan pasl ga/ alangasida 
qi/diriladi. Ajraigan yod krisUillari byuksga yoki soal oynasiga 
yig’ib olinadi va lortiladi. Yod miqdorini foi/larda ifodalang. 
Xuddi sbimday lajribani illoslangan naflalin bilan ham bajaring.

E. Qayta kristallash

Qatliq moddalarni lo/alashda qayla krislallash usulidan kcng 
foydalaniladi.

Kaliv hixronuuni iozc/Ui.sli. l-ruvchanlik jadvalidan foydalanib 
{llova. 1-jadval). bO'C da 50 ml suv uclum kaliy bixromalning 
lo'yingan oritmasini layyorlash uchun kcrak bo'Igan lu/ miq- 
dorim hisoblang. Tcxno-kimyoviy laro/ida. havonchada mayda- 
langan kaliy bixromal lu/idan hisoblangan miqdorni lonib oling. 
O'lchangan lu/ miqdorini kimyoviy slakanga soling va unga 
o'lchov silmdrida o'Ichangan 50 ml disiillangan suv quying. 
vSlakanni ichidagi moddasi bilan asbcsi lo’ri o'rnatilgan shuuivga 
qo'ying va ga/ gorelkasida shisha layoqcha bilan aralashlirib 
lunb. dcyarli qaynaguncha qi/diriiig. Nima uchun crilma dcyarli 
qaynaguncha qi/diriladi va kcyin llkrlanadi'.’ (Xuddi shunday 
usul bilan kaliy nitral, kaliy va nalny sulfalni. alyutniiio-kaliyli 
achchiqloshni qo'shimchalardan to/alash nuimkin), Issiq cril- 
mani crimay qolgan qo’shimchalardan lo/alash uchun. crilma 
burama llllrda issiq I'lilrlash voronkasi orqali boshqa slakanga 
tillrlanadi. I /luksi/ aralashlirilib turgan holda nilral. avval uy 
haroraligacha. kcyin csa nui/li hammomda O'C gacha sovililadi. 
Nima uchun crilma rangimng inicnsivligi o’/garadi'.’ Cho’kmaga 
lushgan krislallar Byuxncr varonkasida fllirlanadi. Qo'rcrilmada 
nima bor'.’ Qo'r critmada kaliy sulfal aralashmasi bor-yo'qiigi 
ickshirib ko'riladi. Buning uchun 2—3 ml qo’r crilma 5— 10 
ml disiillangan suvda suyulliriladi va 1—2 lomchi konscnlrlangan 
xlorid kislola hamd.i bariy xlorid criimasi lomi/iladi. Shunday 
usul bilan ajratib olingan qailiq kaliy bixromatda kaliy sulfal 
aralashmasinmg bor yoki yo’qligi aniqianadi. Olingan nalijalar 
solishliriladi. Kaliy bixromal chinni kosachaga solinadi va 30 — 
40 mill quriiish shkalkla (100 C’) quritiladi. Sovililgandan kcyin 
tcxno-kimyoviy taro/ida lortiladi. Dasilabki nanuinaga nisbatan 
olingan mahsulol foi/larda ifodalanadi.



K'arhonal (in^idrii/ni lozalash. Kipp nppiinilining tu/ilislii bilan 
lanishing (7-iasni) va iini k:irbonal anguirid olish iicluin so/iang. 
Kipp apparalida \lonil kislola va inaiiiKir ishtirokida olingan 
karboiKU angidiid sii\ bug'i \a \odorod \lorid ga/i bilan ill(islangan 
bo'Iishi nuimkin. I Ini (o/alash uchun su\ bug'ini yitlib qolitvciii 
inodda; konscnlrlangan sulial kislola va vodorod xioridni yaxsiii 
criUivchi nuHkia nalriy bikarbonal ishlaiiladi. Kipp ;ipparatida 
boratligan rcaksiya Icnglamasini yiving. Kipp apparaliga ko'p 
iniqtlorda disiillangan siivi bo'Igan yusgichni ulang va undan 
ID— 15 ininul davomida kuchsi/ k;irbonal angidrid ga/i oqimini 
o'lka/ing. Yuvgich sklyankadagi suyuqhk larkibida vodorod xlorid 
boiiigini aniqiang. Kipp apparalidan yuvgichni oling va unga 
siivsi/lanlirilgan mis sulfal bilan lo'klirilgan xkir-kalsiyh nayni 
niang hamda iiiulan karbonal angidntl oqimini o'lka/ing. Sodir 
bo'Igan hodisani kn/aiing. ( '( ) ,  ni su\ bug'i va I iC l dan lo/alash 
uclum n 'rislichcnko va DrckscI shisha idishlaii lo'klirilgan 
criimalardan o'lka/iladi; bularning biriga nalriy bikarbonalning 
lo'ymgan criimasi. ikkincliisiga konscnlrlangan suKal kislola 
solingan bo’ladi. Bu ikki idishdan o'lib lo/alangan CO, kolbaga 
Nig'iladi- Quruq va lo/a karbonal angidridni qaiulay olish 
mumkin, Rcaksiya icnglamalarini yo/ing.



// boh

MODDALARNING TOZALIGI VA F IZ IK  
KONSTANTALARINI ANIQLASH

lia r bir leva modda o'ziga xos H/.ik hossalari rangi, ma/.asi, 
hidi. /ichligi. siiyuqlanish va qaynasli icmperaturalari, qaniqligi. 
qoviishqoqiigi va hoka/o bilan lavsitlanadi. Mahsulotkir kimyo 
/.avodlarida 'i'Sh (icxnik sharilar) yoki Davtal Standartiga 
nuivoilq ishlab cbiqariladi. Za\(Hlda Unyorlangan mahsulol shii 
/avod laboraloriyasida anali/ qilinadi va anali/ nalijalariga ko'ra 
hamda davlal slandarli asosida bu mahsulolni ma'Ium aniqlik- 
dagi kvalifikalsiyaga kirililadi: «K’F» - (kimyoviy lo/a). «T» — 
(lo/.a). «TT» — (icxnik lo/a), «A IJ T» — anali/ uchun lo/a.

Suyuqlanish temperaturasini aniqiash

2,Vrasmda ko'rsalilgan 
liosulfai lu/ini mavdalang V

A
23-rasm. Suyuq lan ish  

lcm pcr;i(urasini .miqhish.

asbobni yasang. 1 lovonchada nalriy 
a bir lomoni kavsharlangan nayni shu 

III/ bilan lo’ldiring. Kcyin uni rc/ina 
halqa yordamida Icrmomclrning si- 
inobli qismiga 23-rasmda ko'rsalil
gandck qilib o'maling. Tcrmomctmi 
siivli slakanga Uishiring. Shisha 
layoqcha yordatnida suvni aralash
lirib lurib. sckintik bilan qi/diring 
va kapillyardagi moddani ku/aling. 
Kapillyardagi modda tiniq bo'Igan 
vaqidagi lemperalura ickshirila- 
yolgan moddaning suyuqlanish 
icmpcraUirasini bildiradi. Tajribani 
3 maria lakrorlang. Olingan nali- 
jani ma'kimolnomadagi nalija bilan 
laqqoslang va o'riacha suyuqlanish 
icmpcraUirasini aniqiang.



Qaynasli (I'lnperaUirusini ani(|lash

Qaynasli IcmpcraUirasini aniqlashda Vyurs kolbasidan Ibyda- 
lanish qula\’; kolbaga icrmomclr o'rnalganda, uning simobli 
sharsinion qismi suyuqlikka icgmasin. ammo uni bug' lo 'liq  
yuvib o'lsin. Kolbaga su\ quying \a uni shunday qi/diringki. 
ga/ o'lka/uvchi naydan unga kuchli bo'lmagan suv bug'lari 
oqimi chiqsni. Suyuqlik qaynay boshlagandan kcyin bir nccha 
minuklan so'ng qaynasli IcmpcraUirasini bclgilang va tiaynashni 
lo'xlaling. Baromclrdaii bosimni qayd qiling, Olingan nalijani 
ilovadagi 1-jadvalda kcllirilgan suvning qaynasli icmpcralurasi 
lashqi bosiniga bog'liq, shuning uchun icmpcraluraga almosfcra 
bosimi ucluin qo'sliimchii (lu/a lish ) kirilish kcrak. Agar 
baromctr orqali lopilayolgan bosim P  — 760 mm. sim.usi.tlan 
kichik bo'lsa. suyuqliknmg lopilgan qaynash (cmpcraUirasiga 
.■} lu/alish kirililadi;

A  -  .Vf^<M76(l -  P ) .

Agar lajriba paylida bosim 7b() mm sini.usi.dan kalla bo'lsa. 
I'ui/aiish kirililadi:

li = 3/<S(l { Г  - 760)

Bu ycrda bosinnimg 1 mm sim.usl.ga o'/garishi bilan 
ko'pchilik organik suyuqliklarning qaynash icmpcraluralari 
laxmmaii bir xil qiynialga. ya'ni .3/̂ 10 gradiisga o'/garishiiii 
na/arda lulish kcrak. 'ropilgaii Ui/alishlar (i'lchaiigan qaynash 
Icmpcraluralariga q()’shiladi. ()/  miqtlordagi suyuqliklarning 
qayiKish icmpcraluralarini icrmom clrli probirkatia aniqiash 
niiimkm. Probirkaga icrmomclr iit]ini icshib o'rnaliladi. P ro 
birkaga 2—3 ml ickshirilayoigaii suyuqlik quyiladi va bir nccha 
bo'lakcha pcm/a yoki kapillyar solinadi (bir ickisda qaynashi 
uclum). Tcrmomclr probirkaga shunday o'rnalilishi kerakki. 
uning simobli qismi suyuqlik salxidan 2 sm yuqorida lursin. 
Shundan kcyin probirka asla-sckin icrnuimcirdaii kondcn- 
salsiyalanib oqib iiishayolgan suyuqlik bir mcyorga kclguncha 
qi/diriladi. Agar suyuqlik lo/a Ьо 'Км . Icrmomclr bir xil 
icmpcrauirani ko'rsaladi. Bu ickshirilavolgan suyuqlikning 
qaynash icmpcralunisim bildiradi. Biror suyuqlikning qaynash 
icmpcraUirasini shu usulda anic|lang va nalijani ish jurnaliga 
qayil qiling (23-rasm).
V-K 174 Л



Uglerod ( IV )  xloridning qaynash 
lemperalurasini aniqiash

Yiiqonci;i aylilgaii ashiib probirkiisiga kcrakh hajiiuiagi iiglc- 
rod (IV ) xioridni quying va yuqorida aytilganidck. 3 inarta 
qaynash tcnipcralurasini aniqiang;

c:,, - C| •(. '<1

Aiuqlash 1 2 3

Qaynash Icnipcra- 
liirasi

24-ra.sin. Kalsiy 
karbiiiiung lo/aligini 

¿)ini.|lasli.

Kalsiy karhidnlng to/aiigini aniqiash

Kalsiy karbid suv bilan oson rcak- 
siyaga kirishadi;

C aC, + 2M,() - C , l l . î  + C a (O ll),

Rcaksiya natijasida ajralib chiqayotgan 
atsctilcn osh tuzining U>‘yingan critma- 
si ustiga yig’iliidi (atsclilen o/ miq
dorda suNiia ciiydi) \a hajmi oMcha- 
nadi. Alsctilcnning hajniiga \a kalsiy 
karbidiung miqdoriga qarab. uning 
to/aligmi aniqiang. 24-rasnula ko'rsa
lilgandck asbob yig 'ing va uning 
gcrmclikligini ickshiring. Bvurctkani 
(a ) rc/ina shlang (d ) bilan ulangan 
shisha nayli voronka (J) orqali osh 
iii/ining lo'yingan criimasi bilan to'ldi- 
ring. Kcyin bv’urclkani liqin bilan 
inahkam berkitib. liyurs kolbadasiga 
(e) ga birlashtiriladi va byurclkadagi 
suyuqlik salhi bclgilab qo'yilad i. 
Shuiliv halqasi surilib. (h) shisha nay 
paslga lushiriladi. Agar asbob gcrmctik 
bo'lsa. voronka Uishirilganida byurel-



kadagi suyuqlik salhi oldin hii'o/ pasayadi. so'ngra o'/.garmas 
bo'lib i|ola(.ii. Suyuqlik salhi ici'xlamay pasayib boravcrsii 
asbobning biror Joyidan liavo kirayolgan bo'ladi. Bu nuqst)nni 
yo'qolish va a.sbob yig'ilganda qo'yilgan ,\alo lu/aliladi. Asbob- 
ning gcrmclikligiga ishoncli hosil qilgandan kcyin Ü.05—0,1)8 g 
og'n'likdagi kalsiy karbid bo'iakchasi lorlib olinadi. Probirkadan 
liqin chiqariladi va voronkali byin'clkani yuqoriga yoki paslga 
surib, byurclkadagi suv salhi nolda yoki undan paslroqda 
lo'xialiladi. 5 ml disiillangan suv olchab olinadi va uni kichkina 
voronka orqali probirkaga quyiladi (probirkaning dcvorlari suv 
bilan ho'llanmasin).

Probirkani qiyaroq ushlab lurib. uning quruq devoriga suv 
legmaydigan qilib CaC, bo'iakchasi qo'yiladi. Probirka liqin 
bilan mahkam bcrkililadi. bunda kalsiy karbid bo'lakchalariga 
suv icgmasin.

So'ngra vorcinkani yuqoriga yoki |iaslga surib. byurclkatlagi 
va voronkadagi suv salhi icnglashliriladi (byurclkadagi suv salhi 
nol shkalasi alroHda bo'Iishi kcrak). Shunda asbob ichidagi 
bosim almosfcra bosimlga icng bo'ladi. Byurclkadagi suv salhi 
paslki nicmsk bo'yicha 0,01 ml aniqiik bilan belgilanadi va 
yo/ib qo'yiladi- CaC, bo'iakchasi suvga lushiriladi, ajralib chiq- 
qan alscillen byurclkadagi suyuqlikni siqib chiqaradi. Rcaksiya 
lamoni bo'Igach, probirka uy icmpcralurasigacha sovililadi, 
so'ngra voronka va byurclkadagi suv salhi yana icnglashliriiib, 
byurclkadagi suv salhi yo/ib qo'yiladi. ’Га|г1Ьа vaqlldagi uy 
icmpcralurasi va baromcirik hosim ham yo/ib olinadi.

Ku/alllgan nalijalarni yo/ish larllbl:
1. Kalsiy karbidning og'irligi - fi.
2. TcmpcraUira — i C;
3. Bosim — P. mm sim.ii.sl.;
4. BureikadagI suyuqlikning rcaksiyagacha bo'Igan sa l

hi — с/,;
5. {iurclkadagi suyuqlikning reaksiyadan kcyingi sa l

hi — <■/,.

Natijalarni ishlab chiqish

1. I 'C lemperalura va P  hosimda ajralib chiqqan alsclilcn- 
nmg hajmini hisoblang — K,.



2. Topitgan hajm quyidagi formula bo'yicha normal sharoitga 
kclliriladi:

1/ I i/> /0273

bu ycrda, 7’ = / + 273. 273 — mullaq lemperalura: h — slui 
tcmpcraUiradagi suv bug'i bosimi (ilovadagi 2-Jadvalga qa- 
rang).

3. Kalsiy karbidning suv bilan o'/.aro ta'siri rcaksiyasidan 
foydalanib, olingan miqdordagi CaC, dan ajralib chiqqan atscii- 
Icnning hajmini ( K) hisoblang,

4. Dastlabki modda tarkibidagi kalsiy karbidning foi/ miqdo
rini aniqiang.



/// boh

MODDALARNING M OLEKULYAR, 
EKVIVALENT VA ATOM 

MASSALARINI ANIQLASH

Aloin massa hirligi (a.m.b.) 1961-yiklaii boshlah uglerod —
12. ya'ni uglerod i/olopi 'X ' atom massasining 1/12 qismi qa- 

hul qilingan. a.m.b. = l,6604.V 10 kg yoki 1.6604.1* 10 g. 
Nisbiy alom massa (Ar) - legishli kimyoviy element alom 
massasining uglerod i/oiopi '-'C massasi 1/12 nisbatiga teng.

Arl.v)

Nisbiy molekulyar massa (M r) — niok^kula ma.ssasining 
uglerod i/.olopi massasi 1,̂ 12 nisbaliga teng.

. . .  , m{ \ )

bu yerda; m(A‘) 1 ta molekula massasi.
Molekulyar massa (mol) modda massasining modda miq

doriga bo'Igan nisbatidir.

A/(,v) '/(A)
(ia/simon moddalarning mok'kulyar massalarini aniqiash 

usullarimng yaratilishida Avogadro qonunidan kelib ehiqadtgan 
xulosalar muhim rol o'ynaydi. Bu xulosalar;

1, Oddiy ga/larning ( I I .. (),, N,. Cl,) molekulalari 2 atomdan 
iboral.

2. Normal sharoilda 1 mol ga/. 22,4 / hajmni egallaydi.
Bir xil sharoilda icng hajmda olingan ikki ga/ massalari

oiasidagi nisbal teng. Molekulyar m.issani aniqlashning birinchi 
usuli; n.sh.da 1 mol ga/ 22,4 / hajmni egallashidan foydalanib 
lopiladi;

Agar K  / ga/g granim kelsa, 22.4 / ga/ ,A/gramm keladi:



V, — g
22A -  Л/, bundan: Д/- 22,4 ■

(ja/ hajmini normal sharoitga kcltirish uclum quyidagi 
(brnuiladan foydalanami/;

P - 2 n - V / F J .  

bu yerda: K — ga/ hajmi; P  - atmosfera bosimi:

T =  + !=  273.2 K + f.

Molekulyar massani aniqlashning ikkinchi usuli bir ,xil sha- 
roitda teng hajmda olingan ikki ga/ massalari orasidagi nisbatning 
teng ekanligi asosida topiladi; bir ,\il hajmdagi turli ga/larning 
massalari. o7.aro molekulyar massalari kabi nisbatda bo'ladi:

/7?! ; m, = ,A/| : Л/,

bunda; K, : K, bo’ladi-
Teng hajmda olingan birinchi ga/ massasini ikkinchi ga/ 

massasiga nisbatiga birinchi ga/ning ikkinchi ga/ga nisbatan 
dcyiladi va /) bilan belgilanadi:

W| ; w, = [)

0 '/ navbalida Л/, : Л/, = I) bo'ladi, Bundan. Д/, = i\ fj) topi
ladi.

Uglerod ( IV )  oksidining molekulyar 
massasini aniqiash

Asbob (7-rasm) marinar ho'laklari va xlorid kislota (1:1) 
bilan /aryadlangan Kipp apparati (1), kelma-kel ulangan (9) 
va (10) Tishchenko sklyankalari karbonal angidrid lo'ldirib 
tortish uchun 250—300 ml hajmli kolba (11) dan iborat. (9) — 
sklyankaga suv yoki natriy gidrokarbonalming lo'yingan erilmasi 
solingan bo'lib, bularda karbonat angidrid. vodorod xlorid va 
mcxanik qo'shimchalardan lo/alanadi; ( 10) — sklyankaga ga/ni 
quriiish uchun konsentrlangan sulfal kislola solingan bo'ladi. 
Kolbani yuving va quriiing, Kolba og'/iga jips kiradigan tiqinni 
tanlab oling va uni qayergacha kirib lurganini belgilang (kolba 
bo'g'/ining liqin osiki qismi tushib lurgan joyga re/ina halqa 
kiyga/.ib qo'ying), Kolbani liqin bilan birga tcxno-kimyoviy

3 b



laro/ida 0,01 g gacha aniqhk hilan loriing. Kolbaning havo 
bilan ohngan og'irligi (W,) yo/ih i|o'yiladi. Kipp apparalidan 
chiqqan nay ucliini kolba Uibigacha Uishirih. uglcrod (IV ) oksid 
bilan lo'ldiriladi. Uglcrod (IV ) oksid .V-5 mmul davomida 
yuborilganidan kcyin kolbaning og'/i hcrkililadi. birinchi 
torlilganda liqin kolbaga qanday kirililgan bo'lsa. tajribani 
bajarishda ham slui joygacha borsin. Kolbani lortib. ichidagi 
uglcrod (IV ) oksidi hilan birga olingan og'irligi yo/ib qo'yiladi. 
Kolbadan havo lo'la siqili chiqarilganiga va uglcrod (IV ) (íksid 
bilan to'liq lo'lganiga ishonch hosil qilish uchun kolbani yana 
bir nccha marta, ya'ni bir ,\il og'irlikka crishilgunga qadar (yoki 
og'irlikiar orasidagi farq laxminan 0,01 g dan oshmasligi kcrak) 
uglcrod (IV ) oksid bilan lo'khrih lorlüadi. Shundan keyin kolba 
belgisigacha suv lo'ldiriladi va o'lchov silindri yordamida uning 
hajmi o'lchanadi; suvning hajmi /í ga icng bo'ladi. Baromclr 
va tcrmomctrga qarab, lajriba paylidagi bosim (Z ,̂) va 
temperatura (/) yo/ih olin:idi.

Ku/alishlarm yo/ish larlibi.
1. Kolbaning liqin va havo bilan birgalikdagi og'irligi — B̂ .
2. Kolbaning uglcrod ( !V) oksidi bilan birga olingan og'irligi

R..
3. Kolbaning lajriba o'ika/ilgan sharoitdagi hajmi — V. mi.
4. Tajriba o'ika/ilayotgan paykiagi icmpeniUira — r, ’C.
5. Bosini nim sim. iisi.

Natijalarni ishiah chi(|ísh

1. Quyidagi formulalardan Ibydalanih. kolba hajmi ni 
CO, va 760 mm simob usluni bosimiga kcltiring:

K=
bu yerda; V — kolba hajmi yoki lajriba sharoilidagi CO^ ning 
hajmi. P, — atmosfera bosimi; /' uyning nuitlaq shkala 
graduslarida olingan icmpcralurasi (7 '=  7j, + /); normal 
bosim, 7]| = 273 K.

2. Normal sharoilda I / havo 1,29 g kclishini bilgan holda. 
kolba hajmidagi havo massasi /í, hisoblanadi.

3. Normal sharoilda I /vodorod 0,09 g kclishini bilgan holda 
kolbadagi havo hajmi /̂ , hisoblanadi.



4. Kolbadiigi uglerod (IV ) oksidniiig og’irligi B  hisoblanadi. 
Buning uchun C O , to'ldirilgiin kolba og'irligidan B, bo’sh kolba 
hajmini cgailagan iiavoning og’irligi yig’indisini ajralish kerak:

/ Í-  H - { B -  B.)

5. CO, ning vodorodga nisbalaii /ichligi hisoblanadi, buning 
uchun kolbadagi C'O, ning og’irhgi, shu hajmdagi vodorod 
og'irligiga bo'linadi.

D,^^B/B,

6. M  = 2/),, a.sosida CO, ning molekulyar og'irligi hisoblanadi.
7. Nisbiy xalo foi/larda hisoblanadi.

X a l o , .  = ( A /I '7. ) ' II -  A/) / A/

Metull ekvivalentiiii vodorodni siqib chiqarlsh 
usuli hilan aniqiash

25-rasmda ko'rsalilganidck asbob yig'ing. Byureikani ( I )  
re/ina nay bilan ulang. voronka orqali shisha nayni (2) suvga 
to'ldiring. Probirka (.3) shisha naylar o’lka/ilgan liqinlar bilan 
ya.xshilab bcrkililadi. Tajriba boshlashdan oldin asbobning 
germetikligini lekshirib ko’ring. Buning uchun shisha nayni vo-

ronkani (2) 10— 15sm ko’larib. 
mahkamlab qo’yiladi, kcyin 3— 
.5 minui davomida byurclkadagi 
suv saihining holali ku/aliladi. 
Shu vaql ich ida suv salhi 
o'/garmasa, asbob yaxshi yig'il- 
gan bo’ladi. ishni boshlash 
mumkin. I'aro/ida laxminan
0.03 g ga yaqin magniy bo’la- 
gidan yoki kukunidan lorlib 
oling. Probirkadagi liqinni chi
qarib oling, voronkali shisha 
iiayiH yuqoriga yoki paslga 
surib. byurclkadagi suv salxini 
nolda yoki undan paslroqda

TC \t . II 1 I . lo'xlaling. Suyullirilgan sulfal25-rasm. VIclall ckvivalcnlini , . , , ® , ,.
kisloladan >—6 ml o Ichab oling



\л uni kichkiiKi voronka orLjali probirkaj:;! quying (nima uchun?). 
Probirka devoriga kislota legmaydigan qilib magniy lent:>sini 
yopishiiring. Probirkani (iqin bilan mahkam berkiting. bunda 
magniy lenlasi kislolaga tcgma.sin. So'ngra voronkani yuqoriga 
va paslga surib byurctkadagi va voronkadagi suv sathlarini 
lenglashliring (nima uchun'.’ ). Byurclkadagi suv saihim pa.stki 
menisk bo'yicha 0.1 ml aniqiik bilan hisoblang va yo/ib qo'ying. 
Probirkani silkiiib meiallni kislolaga Uishiring. Nima sodir 
bo'lishini qayd c lin g ’ Mclallnm g hammasi crib btVlgach. 
probirkani uy lem pcratiirasigacha sovitib, byiirclkalartlagi 
suvning salhini yo/ib qo'\ing. Tajriba vaqlidagi uy lem pcraUi- 
rasini (/) va baromctrdagi bosim {!*) ni yo/ib qo'ying.

Ku/atilgan hodisalarni yo/ish lariibi:
1. Magniyning og'irligi --- И. g;
2. Temperatura — /. °C;
3. Bosim - - /\ mm sim. ust:
4. Byurclkadagi suvning rcaksiyagacha bo'Igan salhi — c/,.
5. Byurclkadagi suvning reakMyadan kcyingi saliii - a..
I'ajriba nalijalarini ishlab clhqish:
\. r — tempcraturada v;i P  - bosinida magniy .siqib chiqargan 

vodorodning hajmini hisoblash;

V = a, - 1

2. ropilgan hajmni quyidagi formula bo'yicha normal 
sharoitga kcltirish;

n / '- /0273/760 7’,

bu ycrda. 7'= Í+ 273 — mullaq temperatura: // — shu tcm 
pcraUiradagi suv bug'i bosimi (ilovadagi l-jad\alga qarang).

3. Normal sharoilda I mol vodorod 22.4 / kclishini hiigan 
holda, siqib chiqarilgan vodorod massasi (/)) hisoblab (t)piladi.

4. /:’= Н/1) formula bo'yicha magniy ekvivalcnli hisoblanadi. 
bu ycrda; И - • lajriba uclum olingan magniy massasi. D ajralib 
chiqqan hajmdagi \odorod massasi.

5. Magniyning lopilgan ckvivaleniini uning na/ariy ekvi- 
valeiui bilan .solishlirib. nccha fol/ xalo qilinganllgi quyidagi 
formula bo'yicha lopiladi:

Xaio, =/:' -/:'//:■ -1007< ' I II I /  I I IV (  IL I / I I IV



[ilcmcnthir bir-biri bihin o’/ ckvivalcntiga proporsionai 
miqdorda birikadi. Shu qoidadan foydalanib. mclall ckvivalL*nlini 
bevosila aniqiash mumkin. Masalan, magniy motali ckvivalcnlini 
bevosila aiiitilash ucluin ma'Ium miqdor mclall otib, u oksidga 
aylanliriladi. So'ngra hosil bo'Igan oksiddagi mclall va kislorod 
miqdori aniqianadi. so'ngra mclallning ckvivalcnii hisoblab 
lopiladi.

Tajriba (|UYÍc]agictia oiü) boriladi:
Analilik taro/ida 0.2 g magniy kiikuni o'lchab olinadi va 

uni shu taro/ida, avvalroq lonib qo’yilgan chinni ligclga solinadi. 
Shundan .so’ng. magniy nio’nli shkafda nilral kislota crilmasida 
crililadi. 0.2 g magniy lo ’ liq crishi uchun 2 n li nitral kislota 
crilmasidan qancha kcrakligini hisoblang. Magniy lo ’liq 
criguncha ligclga kislola critmasini o/-o/dan quying. Hosil 
boigan magniy nilral crilmasini chtiyollik bilan bug’laling. 
So ’ngra ligclda qolgan qaltiq moddani cho’g’languncha ochiq 
alangada (m o’rili shkafda) qi/.diring. Nima uchun'.' Modda 
cho’g'langach ligclni alangadan oling va cksikalorda soviiing. 
Sodir bo'Igan rcaksiyalarning icnglamalarini ish daftariga yo/ib 
qo'ying.

'I'igcl sovigandan kcyin uni (ichidagi moddasi bilan birga) 
icxno-kimyoviy laro/ida loriing. So’ngra ligcldagi modda ikkin
chi marta cho’g’ holigacha qi/diriladi va cksikalorda sovililgan
dan kcyin yana loriiladi. Bu jarayon so'nggi ikkiia tonish natijasi 
bir ,\il bo'lguncha (ya 'n i magniy nilral balaniom parchalan- 
guncha) takrorlanavcradi. I'opilgan nalijalar asosida magniyning 
ckvivalcnii hisoblab chiqariladi.

l ajriba natijalarini hisoblash

1. C.'hinni ligcl og'irligi - a.
2. Magniy kukuni og'irligi — h.
3. Chini ligclning magniy oksid bilan og’irligi — c.
4. Iiosil qilingan magniy oksidining og'irligi — (c —i/).
5. Magniy bilan birikkan kislorodning og’irligi — (c -  a) - h.
6. Magniyning ckvivalcnii;

/:' = S/; / ÍÍ’ - a) - b.



Metallarníng alom massasini aniqiash

Q o'rg ’oshinniiig taxininiy atom 
massasini lining solisluirma issiqlik 
s i g ‘ i m i g a . I )  y li 1 о n g - P I i q о i d a s i g a 
asoslaiiib topisti (26-iasm). Qatliq 
otidiy moddalar solishtirma issiqlik 
sig'imi (C) ning atom massasi (/1) ga 
ko’paytmasi oV.garmas kattalik bo'lib. 
o’rtacha 6.4 ga tcngdir;

С

о

V  —

:2 ж

26 rasm. K a lon m ctr.

A - C= b A :  bundan /1 = 6.4/C

Bu usultardan. asosan. mclallar- 
mng atom massasini topislida foyda- 
laniladi. Moddalarning solishtirma 
issiqlik sig’ imim topish ucluin 26- 
rasnuia ko'rsatilgandck qilib kalo- 
rimctr yig'ing, Kalorimctr biri ikkin- 
chisiga kiritilgan ikkita stakandan ibo
ral. U la r orasidagi havo qatlam i
termoi/.olyatsiya va/ifasini bajaradi. Tckshirilayoigan metall- 
dan 50 g ga yaqinini (0, Ig gacha aniqiik hilan) texno-kimyoviy 
taro/ida tortib oling va uni ipga bog'lab. qaynab turgan distil- 
langan suvga 15 — 20 nunut tiishirib qo'ying. Kalorimctrning 
ichki stakaniga aniq o'Ichangan 200—250 ml suv quyib. uning 
tcinpcraturasmi 0.1 С ani(|likdagi tcrmomctr bilan o'Ichang. 
Qaynayoigan suvga tushirilgan ( I 5 — 20 nimiit) mctallni tc/da 
kalorimctrdagi suvga solib. tcrmomctr bilan asla-sckin ara- 
lashtirih tiuib. suvning mctalldan o'lgan issiqligi hisobiga 
yu/aga kclgan yuqori icm pcraturasini o 'Ichang. Bunda 
mctallning kalorimctrilagi suvga to'liq botishiga, uning dcvor
lariga tcgmayotganligiga c'tibor bcring, Kalorimctr ichidagi 
suv tcmpcralurasming o'/garishini u/luksi/ ku/atib boring va 
har I —2 minutda tcrmomctr ko'rsatkichim to suv tcmpcraturasi 
o'/garmay. pastga qarab lusha boshlaguncha qayd qilib boring. 
Tajribani 2 — 3 marta takrorlab. yuqori tcm pcraliiraning 
o'riacha qiymalini oling. Olingan nalijalar asosida quyidagi 
tcnglamadan foydalanib. mctallning solishtirma issiqiigini 
hisobla ng.

M{r. - r) = ( ! . -  Í )C"*- Af



bu ycnia: Л/ - k;il(>rimetrd;igi suv massasi, g;
Ш mclall massasi, g;
С -  metallning solishtirma issiqhk sig'imi: 
i — kaloiimclRlagi siivning dastlabki icmpcralurasi, °C;

- kalorimctrdagi issiq mclall tushirilgandan kcyingi 
suvning icmpcralurasi, "C;

- isililgan mctallning icmpcralurasi. °C .
l opilgan issiqlik sig'imi bo'yicha mctallning taxminiy atom 

massasini l^yiilong-l’li qoidasidan foydalanib hisoblang. Olingan 
mclall ckvivalcnlini o'qiluvchidan so'rab, uning aniq alom 
massasini aniqiang. 'I'ajribada yo1 qo'yilgan xaloni foi/larda 
hisoblang;

Xalo,., =/l - Л / Л  -lOO^i.I ' . 1 II I / iri\ ' tl.l/ iriv
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VODOROD. K ISLO RO D

Vodiii'(.)d 1). I . Mendeleyev eleineiillar davny sisleinasining 
birinchi elemenu bo'lib hiriiichi davr. hirinchi griippada (yoki 
\ 'iI) da joylashgan. eleklron Ibrmiilasi Is' , alom niassasi I.OOS.
3 ta i/olopi bor: | H —protiy, •¡1) --deyteriy. \'Y — iritiy, 
Vodorod rangsi/, hidsi/, nia/asi/ ga/. havodan 14.5 marta 
yengil. 1 I vodorod (n.sh.) da 0.09 g. Siivda kam eri\di. 
Metal 1 mas lar bilan hosil qilgan biriknialarida vodorod ning 
oksidlanish darajasi +1 ga. aktiv metallar bilan hosil qilgan 
biriknialarida - I  gateng.

Laboratoriyada vodorod. ko'pincha. riixga xlorid kislota yoki 
siilfat kisUita ta'sir ettirish yo'li bilan olinadi, Bundan (asluiari, 
ba'/i metallarni suv yoki ishqorga ta'sir eltirib. siivni elektroli/ 
qilib ham vod(M'od olish minnkin. Vodorod bilan ishlash Jutia 
katta ehtiyotiikni talab qiladi. Vodorod yoiuivchan. ii kislorod 
yoki havo bilan portiovchi aralashnia hosil qiladi. Ikki hajin 
vodcM'od va bir hajni kisloroddan iborat ar¿da.shma jiida kuchli 
portiaydi va bu aralashmaga qaldiroq gaz deb ataladi. Agar 
vodorodni biror asbobda qi/dirish, yoki imdan chiqayotgan 
paytda yoqish lo/ini bo'lsa, tajribagacha asbobdan havoni to'liq 
chiqarish. keyin vodorodning to/aligini tekshirib ko'rish kerak. 
Buning uchun ikkita probirka layyorlanadi, ga/ chiqaruvchi 
nayga quruq probirka kiygi/iladi, kcyiii (5— 10 sek) sckin 
chiqarib olinadi. va bosh barmoq bilan berkitiladi, o'rniga esa 
ikkinchi prcibirka qo'yiladi. \’od(M'od bilan ki'ldirilgan probirkani 
tubini yuqoriga qilgan holda alangaga yaqinlashtiriladi. Barmoq 
olinib, vodorod yoqiladi. Probirkalani! ketnia-ket alniashtinb, 
vodorod de\arli tovushsi/ Nongimcha Lining lo/aligi sinaladi. 
l'aqat ajralib chiqayotgan vodorodning to/aligiga ishonch hosil 
qilgandan keyin, asbobdan chiqayotgan votkirodm yoqish 
numikin yoki a.sbobni qi/dirish (o'qitLivchi ishtirokida) nuimkin.



1. Kislotaga nietall la'sir ettirish yo'li hilaii 
vodorod olish

1

à
27-rasm. Vodorotlning

(iliriislii.

l clii choVilg;in shisli:i iKiy o'ika- 
/ilgnn liqinli probirkiuhin ibonil asbob 
yig'iiig (27-rasni). Probirkaga bir nccha 
bo'lak riix soUb, probirkaning 1/3 
qismigacha suyultiiilgan siilfat kislola 
quying. Nay o'ika/ilgan liqinni probir- 
kaga /ich qilib liqib, probirkani shla- 
livning qisqichiga \crlikal holalda o'r- 
naling. (ia/ ajralib chiqishini kii/aling. 
Nay orqali chiqayotgan vodorodda havo 
bor-yo‘qliglni yuqorida aytilganidck 
ickshirib ko'ring, Asbobdan chiqayoïgan 
vodorodning lo/aligiga ishonch hosil 
qilingandan kcyin. naydan chiqayoïgan 
ga/ni yondiring. Vodorod alangasi ustiga 
quruq siakan luling. Siakan dcvorlarida 
inayda su\ lonichilari paydo bo'lishiga

c'libor bcring. Rcaksis’alar Icnglamalarini yo/ing.

2. lsh(|orga iiielall ta'sir ettirih vodorod (dish

Vuqoridagi lajribada ko'rs;iiilgan asbob probirkasiga o'yuvchi 
nalri\’ crilmasidan quying \a linmg usiigci al\umini\’ qirindisidan 
o/gma soling va darhol nay o’ika/ilgan probirkani nuisiahkam 
bcrkiling. (ia/ ajralib chiqishini ku/aling. IJch i cho'/ilgaii va 
nay o’ika/ilgaii lit]in bilan probirkani bcrkiling va asbobdagi 
havo balamom siqib chiqarilganini bilish uchun chiqayoïgan 
ga/ning lo/aiigini sinab ko'ring \a yoqing. Alyuminiy bilan 
natriy gidroksid erilmasi orasida horadigan rcaksiya icnglamasini
2 bosqichda yo/ing.

3. Qaldiroq ga/ning porllashi (tajriba o'qituvchi 
ishtirokida bajariladi)

Kichikroq silindr (yoki luijmi kalla probirkani) suv bilan 
lo'Idiring sa ogVini shisha plaslinka bilan berkitib. suvli vannaga



lo'iikaring. Silindrning l/3qisniini kislorod hilan (ga/omoirdaii) 
va 2/3 qismini vodorod bihm (K ipp  apparalidan) lo ’tdiring. 
Sihiidrni lo'nkarilgan holda u.shlang va og'/ini shisha pla.slinka 
bilan bcrkilib. suvli vannadan oling. .Siliiidrni sochiq hilan o'rah, 
ga/. gorclkasi alangasiga yaqinlashuring va ogV.ini oching. l\)rl- 
lashni kii/.aling. Rcaksiya icnglamasini yo/ing.

4.

M dali oksidini qayhinsh. O/gina mis ( I I )  oksidi solingan 
quruq probirkani shlaliv qisqichiga Uibini og’/.idan balandroq 
qilib o'rnaling. Vodorod olish uchun ru\ ho'laklaridan bir nccha 
dona olib suyullirilgan sulfal kislola solingan bankaga luslilrlng. 
Bankanlng og'/i berkltiladlgan liqinga o'rnalilgan liibi icshik 
probirka (probirka Uibiga rux bo'lakchalari lo'ldirilgan) va 
probirkadan gaz chiqib Uiratligan naydan iboral asbob yasang 
(27-rasm). Probirkani sulfal kislolaga lushirib. ;ijralib chi- 
qayolgan vodorodning lo/aligini sinab ko'ring. Shundan kcyin 
vodorodni mis ( I I )  oksid solingan probirkaga oldin uy 
icmpcralurasida. vodorodning lo/.aligi sinalgandan kcyin csa 
qi/.dirib lurib yuboring. Probirka dcvorlariga suv lomchil.iriiiing 
yig'ilishi va mis ( I I )  oksidi rangining o'/garishini ku/aiing. Mis 
( I I )  oksidi lo 'lq in rcaksiyaga kirishib bo'lgandan kcyin . 
qi/dirishni lo'xlaling va vodorod yuborishni davom ciiiril) uirib 
(mma uchun?) probirkani soviiing. Rcaksiya icnglamasini 
yo/ing.

V O D O K O l) r F R O K S I l )

Vodorod pcroksidning oHnishi. 50 ml li kolbaga 2 ml 5 %  li 
sulfal kislolasi quying va uni O'C gacha soviiing. Kolba ichidagi 
moddani aralashlirib lunb 5 - 10 minul davomida 1 g bariy 
gidroksid kukunini o/-o/dan qo'shing. llosil bo'Igan cho'k- 
madan suyuqlikni I'lllrlab oling. Rcaksiya icnglamasini yo/ing. 
Vodorod pcroksidning hossalarini o'rganing.

Vodorod perok.sidning xossalari

I. Vodorod pcroksidli probirkaga o/gina margancs ( IV ) oksiti 
soling. Qanday gaz ajralib chiqadi'.’ Ajralib chiqaycUgan



uchi yallig'langan cho’p bilan siiiab ko'ring. Margancs (iV ) 
oksidining rolini tushimtiring. Rcaksiya tcnglamasini yo/ing.

2. Vodorod peroksid criimasiga bir nccha lomchi kaliy y(xlid 
crilmasidan tonii/ing. N im a ku/aliladi? liriimani suv bilan 
suyullirib, unga bir ikki lomchi kraxmal kleystcri crilmasidan 
lomi/ing. Sodir bo'Igan hodisani lushunliring. Rcaksiya 
tcnglamasini molekulyar va elekiron-ion ko'rinishlarda yo/mg.

3.Sulfat kislola qo'shilgan kaliy permanganal criimasiga 
vodorod peroksid crilmasidan qo'shing. Nima ku/aliladi',’ 
Rcaksiya icnglamasini molckuKar va clektron-ion ko'rinishlarda 
yo/.ing, Bu reaksiya vodorod pcroksidning qaysi xossasini 
ko'rsatadi?

4, Qo'rg’oshinning biror lu/.iga ammoniy sulfid crilmasini 
la 's ir cllirib  qo‘rg‘oshin sulfid cho'kmasini hosil qiling, 
Dckanlatsiya usulida olingan cho'kmaga vodorod peroksid la’sir 
clliring. Nima uchun cho'knia rangi o'/garadi? Rcaksiya 
icnglamasini yo/ing, Vodorod peroksid bu reaksiyada qanday 
xossa namoyon qiladi',’

5, Probirkaga kumush nitrai crilmasidan 2—3 ml quying va 
uning usliga hosil bo'Igan loyqa yo'qolguncha animiak cril- 
niasidan tonii/ing (oniqcha lomi/mang). Hosil bo'Igan eritmaga 
vcidorod pcroksidning 3%  li crilmasidan qo'shing. Qora rangli 
cho'kma (Ag — metali) hosil bo'lishini va ga/ ajralib chiqishim 
(yonib turgan cho'p bilan sinab ko'ring) ku/aiing. Ku/atilgan 
hodisani i/ohlang. Reaksiya Icnglamasini yo/ing.

K IS L O R O D

Kislorodning kimyoviy clcmcnilar davriy sistcmasida luigan 
o 'rn i, atom o'lcham i va uning elckiron konfiguraisiyasi, 
namoyon qiladigan oksidlanish darajasi haqida lushimcha bcring, 
Suyuq kislorodning paraniagnillik xossalarini qanday uisluni' 
lirasiz? Kislorod rangsi/ va hidsi/ ga/ bo'lib, havodan biro/ 
og'ir. I) — 183’C da qaynaydi, Kislorod suvda criydi, O'̂ C da 
100 hajni suvda 5 haJm kislorod criydi.



Kislorod Iaboraloriya sharoitida Bcrtolc (K C IO ,) va kaliy 
permanganal (K M n O J Ui/,hirini parchakish bilan, suviii cleklroliz 
qilish va boshqa usiillar bilan olinadi.

I. Kislorod Bertole tuzini (K C IO ,) parchalab olinadi. ‘I'ajriba 
uchun yaxshi maydalangan kaliy xlorai va kukun holidagi 
margancs (IV ) oksidi ishlaiiladi.

Beriole lu/i bilan ishlashda Juda chliyoi bo'lish kcrak, chunki 
unga juda о/ miqdordagi yonuvchi moddalar (ko’mir. qog‘o/ 
va hokazo.) aralashgan bo’lsa, ishqalanish yoki qi/dirish kuchli 
porllashga olib kelishi mumkin. Ba'/i holailarda margancs ( IV ) 
oksidi ba'/i organik moddalar bilan illoslangan bo’lishi mumkin, 
shuning uchun ish boshlashdan oldin margancs ( IV )  oksidini 
yaxshi qizdirish kcrak.

To/a quruq probirkaga 0.3 g Bcrtolc luzi solinadi va shlaliv 
qisqichiga Joylashliriladi, Probirka lubi avval sckin va chliyoi- 
korlik bilan, so'ngra qalliqroq qi/diriladi. Tu/ suyiiqlanib ga/ 
ajralib chiqa boshlagach, ga/ni sinab ko’rish uchun probirka 
og'/iga uchi yallig'langan cho’pni ehiiyollik bilan lushiring. 
Boshqa bir loza quruq probirkaga 0.3 g Bertole luzi solinadi. 
Probirka shlativga o’rnaliladi va tiiz mumkin qadar paslroq 
icmpcralurada suyuqlanliriladi. Keyin gaz gorelkasi cheiga o li
nib, o ’sha zaholi probirkaga yaxshi qizdirilgan margancs ( IV ) 
oksidi kukunidan solinadi va probirkaga uchi yallig'langan cho'p 
lushiriladi. (K o ’zga ehliyot bo’ling!) Ikkala lajribada kislorodning 
ajralib chiqish ic/ligi ikki xil ckanligiga c'libor bcring. Rcaksiya 
tcnglamasini yo/ing.

Ga/omelr bilan ishlash

Gazlarni yig'ish uchun shisha yoki meiall ga/omctrlardan 
foydalaniladi. Suvda yaxshi erimaydigan gazlar, sluiningdek, 
kislorod ham suv usliga yig’ib olmadi va .saqlanadi (28-rasni). 
(jazomcirni gaz bilan to'ldirishdan oldin undagi havoni suv 
bilan siqib chiqarish kcrak. Buning uchun kran (3—4) ochiladi, 
voronka (2) orqali suv solinib, gazomeir suv bilan lo ’ldiriladi. 
Shundan keyin ikkala kran ham yopiladi, lubus (5) dan liqin 
olinadi va gaz chiqaruvchi nayning uchi ga/omclrga ulanadi.
4- K-1 4̂ 49



2S-r(ism. (î;i/onictr.

GazometrÜLi ga/ suvni siqih chiqarib, lo'la boshlaydi, suv esa 
rakovinaga yoki kaltaroq idishga tiishadi. (ia/ometr ga/. bilan 
to'lgandan keyin, paslki leshik tiqin bilan yopiladi va voronkaga 
suv solinadi ga/ni olish uehun kran (3) ochiladi va juda oz 
miqdorda 4-kran ochiladi. Kran (.3) dan suv ga/ometrga tushib. 
ga/ni siqib chiqaradi. ga/. chiqaruvchi nay orqali esa ga/ chiqadi 
va kerakli idishni to'ldiradi.

Gazometrni kiiliy pcrmanganatni parchalab 
kislorod bilan toMdirish

Ga/omeir hajmini o'Ichang. Kaliy permanganatning parcha- 
lanisli reaksiyasi tenglamasini yo/ing.

Ga/ometrning 2/3 qismini kislorod bilan to'ldirish uchun 
keladigan lu/ miqdorini hisoblang. Kerakli miqdordagi kaliy 
permanganatni taro/ida o ’ Ichang, ga/ chiqaruvchi nay bilan 
jiho/langan quruq kalla probirkaga yoki Vyurs kolbasiga soling 
va shtativga o'rnaling. Kaliy permanganatli kolb.mi qi/diring 
va ga/ chiqaruvchi nay uchini ga/omelrning pastki teshigiga 
(4 ) kirgi/ing. (ja/om etrn ing 2/3 qismini kislorod bilan 
lo ’ldiring va ga/ chiqaruvchi nayni chiqarib leshikni tiqin bilan 
berkiling. Voronka (3) ,siiv bilan to’la ekanligiga e'tibor bering. 
Sluindan keyin, ga/omelrdagi ga/ uy temperatiirasigacha 
sovigandan so’ng, qisqa vaqtga kran (3) ni oching (nima 
uchun?). Cia/omelr to 'g ’ridan-to'g'ri kislorod ballonidan 
to'ldirilishi ham mumkin.



4 (a kaitii probirkaga yoki 4 la bo’sh qaymoqdan bo’shagan 
bankachaga kislorod yig’ing. Ihining uchun kcng probirkaiarga 
mos kcladigan 4 ta tiqin oling. yoki bankalar og'/.ini to’liq 
yopadigan 4 la shisha plaslinka tanking. So ’ngra boshqa bir 
kalla probirka olib. uning 1/4 qismiga kaliy pcrmanganatdan 
soling. Probirkani ga/ o’lka/uvchi nay o'rnatilgan liqin bilan 
berkitib 28-rasmda ko’rsaiilganidck shlativga mahkamlang va 
nayning uchini suvli vannaga botiring. Kaliy  permanganal 
solingan probirkani qi/diring va ajralib chiqayotgan kislorod 
ga/ o ’tka/uvchi naydagi havoni lo’la siqib chiqarguncha biroz 
kuiing. Naydan lo/a kislorod ajralib chiqayotganiga ishonch 
hosil qilganingi/dan so'ng. kislorodni layyorlangan banka- 
chalarga yig’ing. Buning uchun bankachani suv bilan to’ldiring 
va og’/ini shisha plastinka bilan berkilib. uni suvli vannaga 
to'nkaring, Suv oslida shisha plasiinkani olib. bankachaga ga/ 
chiqaradigan nayning uchini kirga/ing va kislorod bilan 
to'ldiring. Kislorod to'lgandan ke\in suv oslida bankacha og'/ini 
shisha plaslinka bilan berkitib. bankani suv ostidan chiqaring. 
Xuddi shu larlibda qolgan bankachalarni ham kislorod bilan 
to'ldiring (idishlarni kislorod bilan to 'ld insh  uciuin 28- 
rasmdagidek asbob yig'ing). Bankachalarda yig'ilgan kislorod 
bilan uning hossalarini o'rganing.

Kislorodning xo.ssahiri

1.’l'emir q(.)shiqchaga oltingiigurlning no'xalday bo'lak- 
chasini oling. Mo'rili shkaf tagida ga/ gorelkasi alangasida 
yondirmg. Yonayolgan ohingugurt alangasi rangiga va o'lcha- 
miga ahamiyai bering. Vona>otgan ohingugurlni kislorodli 
bankaga lushiring. Oltingugurini kislorodda va havoda yonishmi 
i/ohlang. Reaksiya icnglamasini yo/mg.

2, Temir qoshiqchaga yog'och ko'mindan bir bo'lakcha 
sohng. alaiigatla qi/dinng va kislorodli bankaga lushiring. 
Ko'mirning kislorodda yonishida qanday o'/garish ku/atiladi'.’

.V Temir qoshiqchaga о/ miqdorda qi/il fosfor olinib. gorelka 
alangasida ycMidiriladi va kislorodli bankaga lushiriladi. Bu yerda 
ham fosforning havoda va kislonxlda yonlshiga ahamiyai bering. 
Kosfor yonib ho’lgandan keyin idish og'/ini mahkamlang va



hosil bo'Igan mahsLilotni suvda crib kelishi uchun yaxshilab 
chayqang. Qi/il va ko'k lakmus qog'ozi bilan fosfoniing yonishi 
natijasida hosil bo'Igan oksid crilmasini sinab ko'ruig. Nima 
uchun lakmusning rangi o'zgaradi'.’ Hosil bo’Igan fosfor oksidi 
oksidlarning qaysi luriga kiradi? O ’tkazilgan tajribalar asosida 
kislorodning xossalari lo'g'risida qanday xulosaga kelish mum- 
kin? O ’tkazilgan rcaksiyalarning icnglamalarini yo/ing. Indikator 
qanday lusga kiradi? Xuddi shunday tajribani ko’mir (pisia 
ko'miri) bilan ham bajaring va tcgishli xulosalar chiqaring.

4. Natriyning kislorodda yonishi,
Kattaligi gugurt kallagidek kcladigan kichkinagina natriy 

bo'lakchasini oksid pardadan lozalab temir qoshiqchaga soling 
va gorelka alangasida ohisla qi/.diring. So'ngra um kislorod 
to'ldirilgan bankaga kiriiing va shiddaili yonishim kuzating Qo- 
shiqchada hosil bo’Igan oq kristall moddani disiillangan suvli 
stakanchaga botiring va 1—2 lomchi fenolfialcin crilmasidan 
tomizing. Nima kuzaiiladi? Rcaksiya icnglamalarini yo/ing. 
Kcyingi ikkita lajribada kuzalilgan nalijalarni quyidagi jadvalga 
yozing.

Eritnia tarkibi Indikator qog'ozi 
rangi

Erimianing 
pH qiymali

O/.onning hosil bo'Iishi

1 la probirkaga oz miqdorda bariy peroksid kukunidan. 
ikkinchi probirkaga esa 2 ml konsentrlangan sulfal kislota oling. 
Ikkala probirkani ham sovuq suvli idishga lushirib soviiing



»qoryoki NaCl dan iboral soviiuvchi aralashmaga). Sulfal kisiolani 
bariy pcroksidli probirkagu solib, shisha layoqcha bilan aralashlirib 
lurib soviiing. Reaksiya icngkima.si;

3BaO, + 3H,S(), = 3BaS(), + 311^0 + O,.

O/on bor-yo‘qligini hidiga qarab (ch liyoi bo'lib hidlang!) 
va K J  criimasiga boiirilgini qi/il lakmus qog'ozning yoki K J 
erilmasi va kraxmal klcysieriga boiirilganda binafsha qog'ozning 
ko'karishidan bilish mumkin. 0/onning K J bilan la'siri quyidagi 
reaksiya orqali ifodalanadi:

2 K J  + 0 ,  + l l , 0  = 2 K 0 H  + ,1̂  + O j.



y  bob

k im y o v iy  RFAKSIYALARNING TEZLIG I. 
k im y o v iy  MUVOZANAT

Kimyoviy rcitksiyiihirning ic/ligi qanday aniqianadi? Turli 
ic/likda boradigan rcaksiyalarga misollar kclliring.

kirishayolgiui moddalar konsen(ratsiyasiga 
hogliqiigi

a) ! n nalriy liosiiMal (N a ,S,(),) criimasi usliga In sulfal 
kislota crilmasidan quying. Nalriy liosiilfaining sulfal kislota 
bilan o’zaro ta'siri natijasida ohingugurt hosil bo'lgani uchun 
critmaning loyqalanishini ku/.aimg:

N a ,SX ), + II.S O , - Na,S(), + SO , + S + H,0,

Reaksiya lc/,lignii reaksiyaning boshlanishidan to crit- 
mamng nia'Ium darajada loyqalanishigacha kclgan vaql lav- 
sillaydi.

b) uchia kalla probirkatia (rat|amlangan) natriy tiosulfatning 
(1 : 200) suyultirilgan crilmasidan quyidagi hajmlarda quying;

Birinchi probirkaga 5 ml. ikkinchi prbirkaga — 10 ml, 
L ich in c h i probirkaga — 15 mi.

Birinchi probirkatlagi eritnia u.stiga 10 ml. ikkinciii pro- 
birkiiga 5 ml suv quying. Uchia boshqa probirkaga 5 ml dan 
suyultirilgan { I ; 200) sulfal kisloladan soling. Nalriy lio.suifalli 
probirkalarning har biri ustiga 5 ml dan layyorlangan sulfat 
kislola crilmasidan quying va har bir probirkaga kislota so- 
lingandan boshlab eriinia loyqalana boshlagimcha ketgan \aqtni 
aniqiang.

Natijalarni qu\idagi larlib bo'yicha to'ldiring;

>4



S '} Na,S,(),
liajnii,

ml

11.0
hajmi.

ml

H,SO,
haimi.

ml

[:iima
nmg

utmimi\
hajmi.

ml

Na,S,0,
ning

shanli
kons..

ml

Loyqa 
hosil 

bo’lishi 
uclum 
kclgan 
vaql Л 

sc к

Reak
siya 

iczligi 
shartli 
birlik- 
larda, 
V- 1 //

1 5 K) 5 20
■) 10 5 5 20
3 15 5 20

Olingan nalijiihirga asoslanib, abssissa o'qiga nalriy liosul- 
lalnnig konscnlralsiyasini, ordinata o'qiga vaqtni qo'yib rcaksiya 
tc/.ligi rcaksiyaga kirishayotgan inahsiilollar konscnlratsiyasiga 
bog’liq ckanligini grafikda isbollang. Si/ning kii/alganlaringi/ 
niassalar la'siri i|oniiniga inuvonqligiiii ickshiring.

d) Uchia probirka olib. uhirning har biriga 1 \il hajmda 
Na,SO,. crilmasidan hamda 1 ml I I ,SO, crilmasidan va ozgina 
kraxmal kiikimidan lashlang, Yana boshqa uchia probirka olib, 
birinchisiga 3 ml K.IO, crilmasidan, ikkinchisiga 2 ml K JO , 
crilmasidan va I ml disiillangan suv. uchinchisiga csa I ml K JO , 
crilmasidan va 2 ml disiillangan suv quying. So'ngra dasllab 
probirkalarda solingan eriimalarni, ya'ni Na>SO, va H .SO , 
erilmasi solingan probirka bilan. K.IO. criimasi quyilgan pro
birkani bir-biriga quyib aralashliring va ko‘k rang hosil bo'lguncha 
o'lgan vaqlni sekundomcr bilan o'Ichang. Xuddi sliuiulay Uirzda 
qolgan probirka erilmalari ham jufl-jul'li bilan aralashliring va 
o'lgan vaqlni yo/ib oling. Rcaksiya quyidagicha boradi:

2K.I0, + 5Na,S0 + II,SO , - .1, + 5Na,S0, + K ,SO , H .O  

I'ajriba nalijalari quyidagi jaiKalga yo/iladi:

ilajn . mi Konscn-
iralsiya.

Ko’k r;mg 
hosil 

ho'lgun-
Nisbiy
rcaksiya

ILSO, N;i,S(),
a

110
h

KJO,
(1

( ' (i/a^h^d cha o’l- 
gan vaql, 

/. sc к

ic/hgi.

1 1 3
1 1 1 2
1 1 2 i



Olingan lajriba nalijalari grafikka qo'yiladi. Grankning abs
sissa o'qiga konseniralsiyasi (O .  ordinata o'qiga osa tezlik qiy- 
mati (1̂ 0 qo'yiladi.

Rcaksiya tezligining (emperaturaga bog'liqligi

Tajriba uchun suyultirilgan { 1:200) natriy liosulfat va sulfat 
kislota criimasi olinadi. Uchta raqamlangan probirkaga 10 
ml dan nalriy liosulfat crilmasidan va uchia boshqa probirkaga 
10 m idan sulfat kislola critmasidan quying ularni uch Juftga 
ajrating probirka natriy tiosulfal va boshqa bir probirka sulfal 
klslotadan 1-jufllikdagi 1-probirkaga Na^S.O, va 2-probirkaga 
H ,SO j erilmalaridan quying. l.aboratoriya tcmpcraturasini 
aniqiang va birinchi juftdagi suyuqliklarni bir-biriga quying va 
chayqatib. kislola quyilgan vaqidan boshlab, loyqa hosil 
bo'lguncha kclgan vaqlni aniqiang. Ikkinchi jufidagi probir
kalarni suvli kimyoviy stakanga lushiring va icmpcraUirasini uy 
leinperaUirasiga nisbatan IO °C  ga ko'laring. Probirkadagi 
suyuqliklarni bir-biriga quying va quygandan boshlab loyqa hosil 
bo'lguncha sarf bo'Igan vaqlni aniqiang. Qolgan ikkita probir
kaning icmpcraUirasini ham uy icmperalurasiga nisbatan 20°C 
ga ko'laring va loyqa hosil bo'lguncha kclgan vaqlni aniqiang, 
Natijalarni quyidagi shaklda i/.ohlang:

№
Na,S,(),
criimasi
hajmi,

ml

H,SO,
critinasi
hajmi,

ml

Tcnipc-
raliira,

X

Loyqa Iiosil 
bo'Igiineha 
kclgan vaql 

Í. sck

Rcaksiya 
iczligi shanli 
birliklarda. 

V=l/i

1 10 1Ü
2 II) 10
3 10 10

Bu lajriba uchun reaksiya te/ligi bilan temperatura orasidagi 
bog'liqlikni i/ohlovchi grafikni luzing, Buning uchun abssissa 
o'qiga ma'Ium masshtabda teinperalurani. ordinata o'qiga esa 
reaksiya te/ligi 1//qiymalini qo'ying. Ko'pchilik kimyoviy 
reaksiyalar uchun temperatura koeffilsiyenti qanday qiymatga 
ega bo'ladi? Kimyoviy rcaksiya Iczligining temperatura koefni- 
slyenli quyidagi formula bo'yicha hisoblanadi:



у = /+ 107

Rcaksiya te/ligini moddalarning maydalanish darajasiga 
bog'liqiigi.

Texnik taro/.ida 0.1 g yaxlii marmar parchasini lortib oling 
va quruq probirkaga soling. Xuddi shunclia og'irlikdagi kukun 
holidagi marmarni ham lortib olib, quruq probirkaga soling; 
iilarga 1 ml dan 10% h (yoki 2n) HCI critmasidan quyib. har 
qaysi probirkadagi reaksiyaning borishini sckundomcr yordamida 
qayd eting. Har ikkala rcaksiya tezligi l/r formula bilan 
hisoblab chiqariladi. Rcaksiya te/ligi qaysi holda tcz yoki qaysi 
holda sckinroq borishini kuzating. Rcaksiya tcnglamasini yozing. 
Bulardan birida rcaksiya tc/ligini kalla bo'lishiga sabab nima?

KATAIJZGA O ID  TA.JR1BALAR 

(lomogen kataliz

Margancs ( I I )  hirikmalarining margancs (V II )  gacha kalalitik 
oksidlanishining tc/ligini ku/ating. Ikkita probirkaga 3—4 ml 
dan margancs ( I I )  sulfal tu/i crilmasidan quying va 2n nilral 
kislota bilan kislotali nuihilga kclliring. Probirkalarning biriga 
bir lomchi kumush nilral critmasidan va har ikkalasiga ammoniy 
pcrsulfal kristallaridan bir chimdimdan qo'shing. Probirkalarni 
suvli slakanga lushiring. Qaysi probirkada binafsha-qi/g'ish rang 
hosil bo'ladi'.' Rcaksiya quyidagi lenglama bilan ifodalanadi:

2M nS0, + 5 (N II ,),S^0^ + Н И р  = 2 fIM nO , +

+ 5 (N H ^ ),S0 ,+  7И .0

Reaksiyada nitral kislota sarf boMmaydi, u reaksiyaning 
boshlanishida ma'Ium darajada kislotali muhit hosil qilish uchun 
solinadi. Т е/boradigan oraliq jarayon kumush ionlarining mar
gancs ( I I )  ioni bilan qaylarilishi va qayladan ammoniy pcrsulfal 
bilan kumushning oksidlanishidadir, Bu jarayonda qaysi ion 
kalalizator rolini bajaradi'.'

Gcterogcn kataliz

a) Turli katalizalorlarning vodorod pcroksidining kalalitik 
parchalanishiga (2H ,0 , = 2 H ,0  + O,) ta'sirini ajralib chiqa-



yolgan kislorod ta'sirida indigo-karmin bo'yog'ining oksidlanishi 
natijasida rangsi/lanish reaksiyasi asosida kuzaling. Uchta pro
birkaga 10 lomchidan indigo-karmiii crilmasidan quying. 
Birinchi probirkaga o/gina niarganes ( IV) oksididan, ikkinchisiga 
shuncha qo'rg‘oshin ( IV ) oksididan soling. Uchinchisini étalon 
sifalida qoldiring, lioshqa uciua probirkada 3 ml dan 30% li 
vodorod peroksid critmasidan tayyorlang va le/lik bilan har 
birini dastlabki bo’yoqii probirkaiarga quying. Uchala probir- 
kalardagi bo'yoqning rangsi/lanishi uchun sarf bo'Igan vaqlni 
aniqiang va olingan katali/alorlarning kalalitik la'sirini taqqoslab 
xulosa chiqaring. Rcaksiyalarning icnglamalarini yo/ing

b. Probirkaga I - -2 ml atselon quying. Mis spiraini qi/dirib 
atsclon bug'iga luting (atsetonga icgmasin!). Mis spiralining 
yallig'lanisliini va atsclonning oksidlanishini ku/.aling. Rcaksiya 
quyidagicha boradi:

2 C l lv  C-CMi + 2O 2 2C II ,C 00 II  - 2H C 00 II

0

C H ,

2C' = 0 + 3 ( ) ,  2CH ,C ( ) ( ) l i  + 211C00I I

C'li,
Bu reaksiyada qaysi modda kalali/alor'.’

50 ml li kolbaga 0.2 g rux yoki (emir kukunidan soling va 
20 ml 2n sulfat kislola quying. Kolba og'/ini le/hk bilan ga/ 
chiqaruvchi nay o'lka/ilgan litiin bilan berkiling va nay uchini 
suv lo'klirilgan hyuretka osiiga kiriiing va 5 minutda ajralib 
chiqqan vodorod hajmini o'Ichang. Tajribani o'/garnias lempc- 
ralurada va rcaksiyaga kirishayotgan aralashmani u/Iuksiz 
chayqalib lurib olih boring. Xuddi shunday lajribani 0,2 g 
lem ir qirindisi yoki rux bo'lakchalaridan foydalanib bajaring. 
Cietcrogen muhiida borayotgan rcaksiyaga kirishayotgan 
moddalar yu/a sirlining kallaligi kimyoviy rcaksiya te/ligiga 
qanday la'sir etadi.



Bíokatuli/

O'sinilik va hayvonol organi/mida 1 0 ‘pkinadigan vodorod 
peroksid hujayradagi fcrmcntlai' ta'sirida parclialanib tiiradi. 
ihinday reaksiyalar hiokatali/atorlar ishtirokida boradl. Ana 
shunday lajribani kiboraloriyada amalga t>shirsa bo'ladi. Biining 
uchun ikkita probirka olib. birinchisiga 1—2 bo'lak lo/alangan 
karloshka, ikkinchisiga 1 --2 bo’lak sab/i lashlang. So'ngra har 
qaysi probirkaga 5 mi dan З'г li II,O . eriimasidan quying, H.O, 
parchalanishi natijasida ajralayotgan ga/ yig'ilgan probirkaga 
cho'glangan cho'pni liisliirish bilan qanday ga/ ckanligini 
aniqlang va ícrmcnllar ishlirokida reaksiyaning le/ligini ku/aling.

.\utok;)tali/

Probirkaga I mi li oksalal kislola va 2 — 3 lomchi 2n
H.SO, critmasidan lomi/ib, suyullirilgan kaliy permanganal 
cnimasidan asla-sckin qo'shib boring va sekundomcr yordamida 
rangsi/lamsh vaqlmi yo/ib oling, Har gal kahy permanganal 
enimasi tomi/ilganda rangiiing yo'qoiishini ko'rib navbaldagi 
lomchini qo'shing. Kcaksiya lenglamasi quyidagicha:

II (■,(),+ II.SO , + K M n () ,=

K ,SC ), + M n S ( ) ,  + C ' ( ) , + 11,0.

Kcaksiya icnglamasini clcktron-balans va yarim reaksiyalar 
svemasi bo'yicha lenglashliring, Ikkinchi probirkaga xuddi birin
chi probirkaga soiinganidck miqdctnla oksalal kishua va sulíal 
kislola aralashmasi usliga kaliy permanganal va margancs sulfal 
critmasidan 4 lomchi qo'shib ko'ring, Nima uclum ikkinchi 
probirkada rcaksi\a tc/roq borishini tusliimliring,

Aiitokatali/ deb nimag;i ayliladi','

Kimyoviy miivo/anal. Rcaksiyaga kirishayotgan 
moddalar konscn(ra(sÍyalarining o‘/garishÍ 

hilan kimyoviv muvo/analni siljishi

Lincha katla bo'lmagan siakanchalarda 10 mi dan O.OOln 
temir ( I I I )  xloritl va kaliy rodanid criinuilarini aralashliring. 
lUi qaytar reaksiya tenglamasini \a uning muvo/anat konstan- 
tasi icnglamasini yo/ing, Olingan eritmani icng qilib lo'rtla



probirkaga bo'ling. Birinchi probirkaga ozgina konscnlrlangan 
temir ( I I I )  xlorid critmasidan. ikkinchisiga konscnlrlangan 
kaliy rodanid critmasidan, uchinchisiga csa o/gina kaliy xlorid 
kristallaridan soling, lo 'riinchi probirkani laqqoslash uchun 
qoldiring. lYobirkalardagi suyuqliklar rangini solishliring. Rang 
in icnsiviig in ing o'zgarishiga qarab. icm ir ( i l l )  rodanid 
konscniralsiyasining o'zgarishini, ya’ni muvo/anaining siljishini 
ku/ating. Massalar ta'siri qonuni asosida rangning o'/garishini 
ku/ating. O lingan critmalar suyultirilganda muvo/anat 
siljiydmii?

Kimyoviy miivu/.anatning .slljishíga 
tcmpcraturaning ta'siri

a) lajriba uchun bir-biri bilan tutash ikkita idish oling (29- 
rasm) va a/ot ( IV )  oksidi bilan to'ldiring. Azot (IV ) oksidi 
polimcrianadi va qaytar reaksiya natijasida muvo/anat qaror 
topadi:

2N O. ^  + 54,39 kJ.

NO, — to'q-qo‘ng‘ir ga/ . N,0^ ~  och-sariq. deyarli rang- 
siz. Shuning uchun bu gazlar aralashmasi rangining o'/.garishiga 
qarab. komponcnllar konscniralsiyasining o'zgarishini, ya'ni 
muvozanatning lo ‘g‘ri yoki leskari rcaksiya tomonga siljishi to’g'- 
risida so'z yuritish nuimkin. A.sbobning bir kolbasini issiq suvli 
stakanga, ikkinchisini csa so\uq suvli slakanga lushiring. Kol- 
balardagi gazlar aralashmasi rangining o'zgarishini kuzating, 
llar bir kolbadagi muvozanat qaysi lomonga siljiydi? Kolbalarni 
slakanlardan chiqaring. Bu holda gazlarning rangi qanday o'zga-



radi? Lc-Shatclyc prinsipi asosida kii/alilgan hodisalarni i/ohlang. 
Mis qirindisiga nitral kislota la ’sir etlirib, N O , olisli reaksiyasi 
icnglamasini yo/ing.

b) kraxmalga yod ta'sir etlirilganda ko‘k rangli nuirakkab 
tarkibli barqaror modda hosil bo'ladi. Bu ck/olermik (issiqlik 
ajralishi bilan sodir bo'ladi) rcaksiyadir. Sistemaning miivo- 
zanatini shartli ravishda quyidagi tcnglama bilan ifodalash 
mumkin:

Kraxmal + yod = rangli modda + Q.

Ikkita probirkaning har biriga 2—3 ml dan kraxmal critma
sidan solib. usliga 2“ 3 ml dan yodli suv qo’shing. Ko 'k 
rangning paydo bo'lishiga ahamiyat bering. Probirkalardan 
birini qi/diring. Qi/dirilganda crilma rangining o'/garishi (yoki 
buUinlay yo'qolishim) l.e-Shatelyc prinsipi asosida tushunlirib 
bcring.

E R IT M A IA R

lia r  Nil konsenlralsiyadagi eritmalarni 
layyorlash

a) 5% li kaliy bixromal crilmasini layyorlash.
50 g 5% li crilma layyorlash uchun kaliy bixromaldan qancha 

miqdor kcrakligini hisoblang. Unda qancha hajm suv olish 
kerak? Tcxno-kimyoviy laro/ida (0.02 g aniqhk bilan) soal 
oyn^isining massasini aniqiang. Bunda liisoblangan miqdordagi 
kaliy bixromatni tortib oling. Mcn/urkada kcrakli hajmdagi 
disiillangan suvni o'Ichang. Bixromatni siakanchaga soling. Soal 
oynasi uslida qolgan krislallarni mcn/urkadagi suv bilan yuvib 
lushiring, Mcnzurkadagi qolgan suvni shisha tayoqcha orqali 
stakanga quying, Aralashmani tu/ krisiallari to'liq criguncha 
aralashliring va 50—60 ml li silindrga, uning 4/5 hajmigacha 
quying, Tayyorlangan critmaning /ichligini arcometr bilan 
aniqiang. Torlishning hamina hisob va nalijalarini Iaboraloriya 
jurnaliga yozing. Zichlikka asoslanib (1-jadval) eritmadagi 
bixromalning foi/ konscnlralsiyasini toping. Topilgan konscn- 
tralsiya bilan bcriigan konscntratsiya orasidagi farqni aniqiang, 
Tayyorlangan critmaning inolyarligini aniqiang.



Kniiy bixroinatniiig suvli critinasi /ichligi

№ K,C 'i\(),. criim asi 
konsenirals iyasi, %

Zich lik ,
g/sm'

1 1,0052

2 1,0122

3 1,0193

4 1,0264
5 1,0336

6 MI40H
7 1,0481

8 1,0554

9 1,0678

10 1,0703

b) bariy xioridning 1). 1 n va 0.1 M li critmaiarini tayyorlash.
50 ml 0.1 n va 0 ,1 M li crilma tayyorlash uchun bariy xlorid 

kristallgidraiidan qancha granim kcrakligini hisoblang. Hisoblar 
o'qituvchi tomonidan tckshirilgandan so'ng, tcxno-kimyoviy 
taro/.ida lopilgan bariy xlorid miqdorini soat oynasida tortib 
oling. 50 ml li o 'lchov kolbasiga uchi kcsilgan (diamelri 3—5 
sm) voronka o'rnating. Ungalu/li soat o\'nasini cngashtiring. 
Yuvgich orqali o/ miqdordagi disiillangan suv bilan soat 
oynasidagi lu/, qoldiqlarini voronka usliga yuvib tushiring. Suvni 
asla-sckin quyib va kolbani aylanma harakallanlirib tuzni lo'liq 
cniing. Bunda suv k(ilba hajmining 2/3 qismigacha to'lsin. Faqat 
tu/ning hammasi crigandan kcyin suyuqlik hajmini kolba 
bclgisigacha yctka/ing. Suvning so'nggi porsiyalarini pipcika 
orqali tomchilalib quying. Suyuqlik sathini mcniskning pastki 
salhiga nisbatan aniqiang. Kolbani (iqin bilan mahkam berkitib. 
kolba lubini yuqoriga qilib, eritmani yaxsliilab aralashliring. 
Jurnalga hamma hisoblar va crilma layyorlash uslubini yozing.

Kaliy bixromatning cruvclianligini aniqiash

Tcxno-kimyoviy laro/ida 2 g kaliy bixromalning maydalan
gan kiikuniilan lorlib oling va sUikanchaga (50 ml) soling. Unga

Í.2



К) ml disiillangan suv quying. Stakaiichani asbcsi lo'rga qo'yib. 
lu/. lo 'liq  criguncha qi/diring. Olingan tiniq criim ani uy 
icmpcralurasigacha soviiing. lirilma sovililgandan kcyin nim a 
bo'ladi'.’ Ku/aiilgan hodisani Uisluniliring. Ajialib chiqqan 
krislallar siakan lubiga to'liq cho'kkandan kcyin va cho'kma 
uslidagi crilma mutlaqoliniq bo'lganligini qayd qihng. So'ngra 
shu crilmadan о/ miqdorda 2 ml olib katla probirkada 
chayqaling. Bunda probirkaga krislallarning Uishmasligiga c ’tibor 
bcring. [-ntma icmpcraUirasini o'Ichang. Ayni icmpcralurada 
bu critmaning lo'yingan criimasi quyiladi. Bunda probirkaga 
krislallarning Uishmasligiga c 'libor bcring. l:rilma icmpcra- 
Uirasim o'Ichang. Ayni icmpcralurada bu criimani to’yingan 
crilma dcyish mumkinmi'.’ I с.чпо-kimyoviy laro/ida byuksni 
loriing. quruq pipcika bilan probirkadan ?< ml crilma oling va 
byuksga quying. Byuksni crilma bilan lorlib. quriiish shkafiga 
0 ‘rnaling va W X ' da suvi lo'liq bug'languncha qo'ymg. Kcyin 
icmpcralurani I50'C ga ko'laring va lu/m 30 mm davomida 
qi/diring. Shundan kcyin byuksni Ui/i bilan cksikalorda uy 
icmpcralurasigacha soviiing va lorting. Bujarayonni 150''C da 
qa\'laring va yana b\uksm Ui/i bilan loriing. Quriiish va lortishda 
bir xil natija olgunga qadarjarayon qaylanladi. Tajriba nalijalari 
quyidagi shaklda yo/iladi:

T o ’ymgan crilm a icm pL'ralurasi -- l C:
iTUNchanlikni aniqiash ucluin olingan crilm a hajiui К ml;
Byiiks massasi - g;
Byuksning crilma bilan massasi — ni, . g;
Bixromal crilmasming massasi — ///, = m, -  g;
Byuksning quruq lu/ bilan massasi. 1 lorlish ш,. g;
2 — lorlish m' ' , g;

Quruq bixrcimalnmg og'irligi — nh = /п. -  g.
Olingan nalijalar asosida bixromalning lo'yingan criimasi 

(cruvchanligi) konscnlralsiyasini foi/larda va mol/litrlarda h i
soblang. critmaning /ichligini arcomclr yordaiuida aniqiang.

ro‘yiiii»an crilnialar tayyorlash

lirilmalar crigan moddalar konscnlratsiyasiga qarab, lo ’yin- 
gan. lo'yinmagan va o'la lo’yingan bo’ladi. Tarkibida crimay 
(cho'kmada) qolgan modda crigan modda bilan nuivo/anal



ilolalda bo'Igan criimalar ayni tempcraturada lo 'yingan eriimalar 
dcyiladi, f-rilmaning to'yinganlik darajasi uning konscmratsiyasi 
bilan o’lchanadi. Bu konscntratsiya, ko'pincha, cruvchanlik 
koclTitsiycnti bilan ya'ni iOO g criluvchiga to'g'ri kcladigan crigan 
moddaning grammlar soni bilan ifodalanadi. Konscntratsiyasi 
ayni tcmpcralin-ada to'yingan critma konscntratsiyasidan kam 
bo'Igan critma to'yinmagan critma dcyiladi. Konscntratsiyasi 
ayni tempcralin'ada to'yingan critma konscntratsiyasidan ortiq 
bo'Igan critma o'ta to'yingan critma dcyiladi.

Mis sulfat va natriy tiosulfat tuzlarining eriimalarini tayyorlash. 
Kichkina (50 ml) stakanchaga 20 ml distillangan suv quying. 
Slakanchani kattaroq suvli stakanga yoki suvli kristallizatorga 
tushiring va suv tcmpcraturasini o'/garmas 20 yoki 25°C ga 
kcltiring. Soat oynasiga oldindan tortib qo'yilgan mis sulfat 
kristallaridan oz-o/dan solib tu/ batamom crib kctguncha shisha 
tayoqcha bilan aralashtiring. Stakanchaning tagida ozgina tuz 
crimay qolguncha. mis sulfat qo'shing va chayqatishni davom 
cltiring. Slakanchani suvdan chiqarib, tagidagi tu/ crib kct
guncha qi/diring. Mis sulfatning sovuq va issiq suvda cruv
chanligi to'g‘risida xulosa chiqaring. Nima uchim issiq critma 
dastlabki tcmpcraturagaclia sovitilganda cho'kma tushadi?

Shunday tajribani nalriy liosulfat lu/i bilan ham bajaring,

E L E K T R O L I T IK  D IS S O T S IL A N IS H  

1. Elcktrolitlar eritmalariiiing elektr 
o'tka/.uvchanligi

¡sh n ing hajari I ish i.

Yog'och taxtachaga mahkamlangan ko'mir clcktrodlarni .'iO 
ml li stakanchaga tushiring (30-rasm) va kctma-kct ulangan 
lampani rcostal orqali cicktr /anjiriga ulang. Vilkani shtcpsclga 
tiqing. Clcktrodlar tushirilgan slakanga 20—30 ml disiillangan 
suv quying. Lampa yonadimi'.' Suv cicktr tokini o'lkazadimi? 
Suvli slakanga 4—5 mikroshpatcl maydalangan shakar soling. 
Shakar criimasi cicktr tokini o'tkazadimi'.’ Quruq slakanga osh 
tu/i kristallaridan soling. Tu/ siakan tubini lo'liq lo'ldirsin. 
'Lu/ ustiga clcktrodlarni ickizing. Quruq Uiz elektr tokini o'tka- 
zadimi',’ Yuvgichdan 20—50 ml disiillangan suv quying, Nima

ЬА



ku/aliladi? lilcklrotllarni disiillangan suvli siakanda yuviiig. Nima 
uchun luz cruvchanlikka cga ckanligini lushunliring, tic^lbuki, 
(u/ a loh ida olingan ida e le k lr  lok in i o 'lk a / m a y d i. 
4 la 50 ml li siakan olib. har biriga 20—30 ml dan birinchisiga
O.ln xlorid kislola, ikkinchisiga o ’yuvchi nalriy. ucliinchisiga 
sirka kislota va lo'rlinchisiga csa ammoniy gtdroksid erilma.sidan 
solib elckirodlarni slakanlarga lushirib crilmalarning eleklr 
0 ‘lkazuvchanligini ku/.aling. Slakanlardagi crilma sinab ko'ril- 
gandan keyin, eleklrodlarni disiillangan suv bilan yaxshilab 
yuving. I'ajriba paylida lampa qanday yonishini kuzating. 
Tekshirish nalijalariga aso.slanib kisloUi va asosiarning eleklr 
0 ‘tkazuvchanligiga qarab xulosa chiqaring. Keyingi ikki critma. 
ya'ni sirka kislota va ammoniy gidroksid erilmalari elektr 
lampasini kuchsi/ (qi/artirib) yorilishi sababini lushunliring.

lonli jarayonlar 
(ion almashinish reaksiyaiari)

Llcktrolillar crilmasida reaksiyalar molekulalar orasida bor- 
masdan. elektrolitning ionlari orasida boradi, Bunday rcak- 
siyalar ion almashinish reaksiyaiari dcyiladi va reaksiya nati
jasida qarama-qarshi ishorali ionlar o'zaro birikib, yangi m od
dalarning molekulalari hosil bo'ladi. Bunda asosiy sharl yangi



modda qiyin cruvchan yoki kiichsiz cleklrolil bo'Iishi kcrak. 
Dastlabki moddalarning crilmalaridagi ionlar qiym LM'iydigan 
yoki kani dissotsüanadigan yangi modda liosil qila cimasa, 
bunday eriimalarni aralashiirganimi/da rcaksiya bormaydi. 
Critmalarda elcklrolillar orasida boradigan reaksiyalar odalda 
ionli icnglamalar bilan ifodalanadi. lonli icnglamalarni mo
lekulyar lenglamalardan af/.iilligi. ularda rcaksiyalarning lub 
ma'nosi aks cladi.

Qiyin criydigan (qalliq va ga/simon) moddalar hamda eruv- 
chan kuchsi/ cleklrolitlar ionli icngiamasida molckula ko'ri- 
nistiida yo/iladi. Yaxshi criydigan kuchli clcklrolillar csa ionlar 
ko'rinishida yo/iladi.

Ionli icnglamalarni quyidagi larlibda yo/.ish uivsiya ctiladi:
1. Reaksiyaning molekulyar sxcmasi yo/iladi.
2. Reaksiyaning borishiga sabab bo'lgan moddani aniqiab. 

uning formulasi tenglamaning o'ng tomoniga yo/iladi.
3. Shu moddani hosil qilgan ionlar ham aniqianadi. Agar 

bu ionlar dasllabki moddalar crilmasida bo'lsa, ularning simvoli 
lenglik ishorasidan chapga yo/iladi. Ionlar faqat reaksiya 
jarayonida cho'kmadan yoki o/dissotsilanuvchi moddadan hosil 
bo'lsa, u holda o'sha moddaning formulasi yo/iladi.

4. Reaksiya natijasida eritmada hosil bo'lgan ionlar tengla
maning o'ng tomonida ko'rsatiladi.

5. Reaksiyaning chap va o'ng tomonlariga koeffilsientlar 
tanlanadi.

Masalan:

CaCI, + K^CO, -  CaCO, + 2KC1,
Ca-^'+2CI + 2K  + C 0 ; = CaCO, + 2K + 2Cl .

K ' va Cl ionlari (K C I kuchli elcktrolit) birikib molckula 
hosil qilmasdan, eritmada erkin holda qoladi. Sodir bo'ladigan 
ionli tcnglama reaksiyasi quyidagicha yo/iladi:

Ca'* +CO^- = CaCO,
yoki

H,S + P b (N O j ,-  PbS + 2HNü,.

H ,S kuchsiz clektrolit

H,S + Pb- = PbS + 211' va hokazo.



а. Kam eriycJigan asoslarni olish

2 la probirkaga temir (111) xlorid crilmasidan 2— 3 lomchi 
tomizing. Lilardan biriga bir nccha lomchi o'yiivclii nalriy, 
ikkinchisiga csa bariy gidroksid crilmahiridan qo'shing, Temir 
gidroksid clio'kmasining rangini aniqiang, Har ikkahi holda 
qaysi ionlarning oV.aro birikishi sodir bo'ladi“,' L.aboratoriyada 
mavjud criimalardan foydalanib, kam criydigan mis va magniy 
gidroksidlarini hosil qihng. Tajriba uchun legishli criimalardan 
3—4 lomchidan ko'p olmang. Tcgishli reaksiya icnglamalarini 
molekulyar va ionli holda yozing.

I). Kam LTiydigaii kislotalarni olish

I la probirkaga 2—3 lomchi nalriy silikai. ikkinchisiga esa 
shuncha hajm ammoniy molibdal erilmalaridan lomi/ing. Ikkala 
probirkaga ham. tcgishli kislotalarning cho'km alari hosil 
bo'lguncha xlorid kisloladan bir nccha lomchi quying. Keak- 
siyalarning molekulyar va ionli icnglamalarini yo/ing.

(1. Kuchsiz asosiarning hosil bo'Iishi

Bir probirkaga 3—4 lomchi ammoniy xlorid critmasidan, 
ikkinchisiga esa shuncha niiqdcM'da ammoniy sulfat quying. Ikkala 
probirkaga ham bir necha lomchi o'yuvchi nalriy critmasidan 
lomi/mg va salgina qi/diring. hidiga qarab qanday ga/ ajralib 
chiqayolganligini aniqiang. Kuchsi/ ammoniy gidroksidiiiiig hosil 
bo'lish rcaksiyalarining molekulyar va ionli icnglamalarini yo/ing.

e.

Ikkita probirkaga 2—3 lomchi soda critmasidan quying. 
Biriga bir nccha lomchi xlorid kislola. ikkinchisiga esa sirka 
kislota lomi/ing. Nima kuzaiiladi'.’ Kuchsi/ karbonat kislolaning 
hosil bo'lish rcaksiyalarining molekulyar va ionli icnglamalarini 
hamda uning karbonal angidrid va suvga parchalanishini yo/ing.

f. Qiyin eruvchan (uzlarning hosil bo'Iishi

Ikkita probirkaga 2—3 lomchidan qo'rg'oshin tu/i critm a
sidan quying. Birinchisiga bir nccha lomchi 2 n sulfal kislota,



ikkinchisiga nalriy suhal crilmahiridan tomi/ing. Birinchi va 
ikkinchi holailarda nima cho'kmaga Uishadi. l.aboratoriyada 
mavjud boigan reaklivlardan foydalanib qiyin cruvchan: qo'rg'o
shin yodid. kumush xlorid. bariy xromat va kalsiy karbonal 
lu/iarini hosil qiling. Rcaksiyalarning molekulyar va ionli icng- 
lamalrini yo/ing.

VODOROD KO RSATKICII .  TUZLARNING 
( i l D R O L I Z L A N I S m .  ERITMALAR MUMI HNI 

ANIQLASH. INDIKATORIAR

1. Kislotali va ishqorli muhiida indikatorlarnin}’ roll. Indi- 
kalor rangining o'/.garishi crilmada vodorod ioni konscniralsiya
sining o'/garishi la'sirida sodir bo'ladi. pH qiymatining nia'Ium 
inlcrvalida indikalorlar rangini o'zgarliradi, bu inlervalga 
indikatorlarninf’ o"tish (o''zfiansh) sohasi dcyiladi. Har bir 
indikator o'/iga xos maxsus o'lish sohasiga cga, O iish  sohasi 
ichidagi pH qiymallarida indikator rangi aralash bo'ladi, crilma 
pi 1 iga qarab bu rang kuchli kislotali muhiida indikator rangiga 
yaqin yoki kuchli ishqorli nnihilda csa indikator rangining 
o’/.garishiga yaqin rangda bo'Iishi mumkin. Indikator rangining 
o'lish sohasi (pH birliklarda) 2-JadvaIda bcriigan.

2-jadval

liidikalor
nomi

Miillit qiyniati 
IndikaUirning 

ov.gansh mtcr- 
validaii pastda

Indikator 
pH ning 
o'/garisli 

inlcrvnlkiri

pH qiymali indi- 
kaliir o ’/garish 

inlcrv;ilii.ian yuqori
da ho'lgandagi rangi

M ctil, lo ‘q- 
sariq mclilo- 

ranj
Qi/il 3.1-4 Sariq

M c lil
hinafshii Qi/il 4.2-6.2 Sariq

Lakmus Qi/il 5 .0-8.0 Ko'k

FcnollUllL'in Rangsi/ S .2-10,0 I’ushti

()K



fshniní* bajariUshr.
Raq:imUingaii 4 Ui prohirk;tg;i 20- 25 lomdiidan 0.1 n xlorid 

kislota soüng. boshqa sluiiiday rac|amlangan 4 ta probirkaga 
sluinclia hajmdagi 0,1 n o’yuvchi nalriy crilnia.sidan quying. 
Probirkalarni shlativga raqamlari kainayib borishi tarlibida liar 
bir kislotali probirkadan kcyin, shu raqainli Ishqorli probirka 
holida joyiashtiring. Olingan kislola va ishqorlar lo 'liq  
dissolsilangan dcb, pH qiymalini hisoblang, Hisoblangan p ll 
qiymatlarda Jadvalda kcllirilgan (indikalorlar rangining kuchli 
kislotali va kuchli ishqorli niuhitlarda) o'/garishIni aniqiang. 
Buning uchun birinchi probirkaga birinchi indikalordan 1 lotii- 
chl. ikkinchisiga csa ikkinchi indikalordan lomi/.lng va h.k, 
Lakmusdan 10 lomchidan olish kcrak. C hunki kiclilk konscnl- 
ralsiyada uning rangi kani sc/.iluvchandir, ( )V  ku/allshlaringi/ni. 
pH ning quyi va yuqori inlcrvallarida indikator rangining qanday 
o'/garishini yo/ib boring, (^uyida m clllo ran j Indikalori 
yordamida olib borilgan tajribani yo/ib borish íbrmasi kcllirilgan.

> hulikaior
rangi

1. 2. 3. 4. S, 7. S. 
10. 11,12 

pH qiyniallardii 
indikalor rangi

liulikati>r raii- 
gining o'lisli 
liitcrvallari

1. \1ctilor;uij ql/il, sariq 3.1 4.4
2,

3,

4,

Universal indikator Y< r̂dami(la critmaning 
taxminiy p lii ni aniqiash

Universal indikalor bu turli o'/garish inicrvallariga cga 
bo'lgan indikalorlar aralashmasidir. Universal Indikalor bilan 
shimdirllgan qog'o/ga universa/ indikaíorli (/og'oz dcyiladi.

Ishning bajarilishi:
O'qituvchidan pll i aniqianishi kcrak bo'lgan eritma oling. 

Shisha layoqcha bilan 2 lomclil crilmani universal indikalori 
daftari qog'o/iga tomi/Ing. Uning rangi o‘/garadi. Bu rangni 
universal Indikatoh daftari ichida yo/ilgan pl I qiymallari shkalasi



bilan solishliring. Rang qanday p ll qiyinaliga muvofiq kclishini 
ko'rsaling. liritnia p ll ini aniqlashning bu iisiiii la.xniiniy ckan
ligini unulmang.

T I J / IA R  ( ; i l )R O L [/ . l  
l'urli Ui/Iar erilmalaridugi niiihit reaksiyaiari

6 ta probirka {)lib, ularning 1/3 hajmigacha lakniusning 
ncyiral crilmasidiui quying. Hir probu'kani konlrol sifatida 
qoldirib, qolganlariga bir niikro.shpatcldan quyidagi tuziarning 
kristallaridan soling: birinchisiga nairiy aiselat, ikkinchisiga 
alyuminiy xlorid. uchinchisig;t nalriy karbonal, lo'rlinchisiga 
ammoniy karbonal. bcshinchisiga kaliy xlorid. Eriimalarni shisha 
layoqcha bilan aralashliring (shisha tayoqchalarni bireritmadan 
ikkinchisiga tushirniang). I.akmus rangining o'/garishiga qarab. 
har bir tu/, crilmalaridagi muhit reaksiyaiari lo'g'risida hulosa 
chiqaring. Olingan niitijalarni quyidagi ¡advalga yo/ing:

T u/
formulasi

Liiknuis
rangining
oVgiirishi

Koaksivii
nnihiii

Hriinin nnihiti

p ll 7 pM --1 pH<7

Tckshirilgan lu/larning qaysilari gidroli/ga uchraydi? Erit
mada sodir bo’layotgan gidroli/Jarayonini ilbdalaydigan mole
kulyar va ionli icnglamalarni lu/ing, Qaysi lu/ eritmasida gidroliz 
oddiy yoki bosqichli boradi',' Ko'p bosqichda boradigan tu/lar 
gidroli/ining faqat birinchi bosqichini yo/ing. chunki kon- 
sentriangan crilmalarda kcyingi bosqichlar Juda sckin boradl. 
Tu/lar crilmalaridagi inuliil reaksiyaiari to'g'risida umumiy 
hulosalar qiling;

a) kuchli asos va kuchsi/ kisloladan hosil bo'lgan tu/lar;
b) kuchsiz asos va kuchli kisloladan hosil bo'lgan tu/lar;
d) kuchsi/ asos va kuchsi/ kisloladan hosil bo'lgan lu/lar;
e) kuchli asos va kuchli kisloladan hosil bo'lgan tuziar.



(iídroli/ natijasida asosli va nordon 
tu/larning hosil ho'lishi

a. Alyuminiy atsclatning g¡dr<tli/Í.
Prubirkagn 7 —S tomchi :il\iimiiiiy xlorid critmasidan va 

shimcha hajm nalriy alsctal crilniasidan quying. Probirkani 
shlativga o’rnaling va uni tiaynaguncha tji/dii‘ligan suv hammo
miga lushiring. Asosli A l( ( ) H ),( 11 COC) lu/i Llu)’ktiiasi 
iLisliishini qayd qiling. Alyuminiy alsetal lu/ining hosil bo'Iishi 
molekulyar rcaksiyasini va uning gidroli/i ionli tcnglamasini 
yo/mg. 1 losil bo'lgan asosli cho'kma gidrolizning qaysi bosqichi 
mahsuloli bo’la oladi'.’ Qa\si lu/iarning gidroli/i natijasida asosli 
tu/lar hosil bo'ladi'.’

h. Natriy siiint tu/ining gidroli/i.
Probirkaning \/? xajmigacha suv quying. Ustiga 1—2 mik- 

roshpalcl natriy suH'it kristallaridan si)ling va sliisha tayoqcha 
bilan aralashliring. Olingan critmaning ikki lomchisini indikator 
qog'o/iga tomchilating va pli qiyinatmi aniqiang. l'opilgan pll 
crilmada qaysi ionlarning ma\judligidan dalolat bcradi'.’ Qaysi 
iara\’on naiijasida bu ionlar \ujudga kcladi'.’ Sulfit angidrid ga/i 
hidining yo'qligiga asoslanib. suKlt kislola hosil bo'lganiga ishonch 
hosil qiling. Natriy sulllt gidroli/i asosan qaysi bosqichda sodir 
bo'ladi'.’ (iidroli/ mahsuloti qaysi tu/ bo’ladi'.’ Nalriy sulfit lu/ining 
gidroli/i rcaksiyasining mok'kulyar \a ionli icnglamalarini yo/ing. 
Qanday Ui/lar gidroli/i naiijasida nordon Ui/lar olinadi’’

K O L L O ID  E R H  \ L \ L \ R

Ikkila moddadan tarkib topgaii va ulardaii biri juda mayda 
/arrachalar holida ikkinchisining orasida larqalgan sistema 
dispers sisíema dcb ayliladi. Maydalangan modda dispers fazo 
dcyiladi. Dispers fa/ani o'rab lurgan moddaga dispersion muiiii 
dcyiladi.

Dispers sisicmalar dispers fa/aning o'lchainlari bilan farq 
qiladi. Lrigan modda molckula va ionlargacha maydalangan 
bolsa chin crilma dcyiladi.

Zarrachalarning diamctri I um dan 100 nm gacha bo'lgan 
critmalarga kolloid (v/míí/Zí/r dcyiladi.

/.arrachalarning olchamlari 100 nm dan yuqori bo'lgan 
critmalarga dag'al dispers criim alar dcyiladi.



Suyuq Га/:к1а larqalgan qalliq modda zarrachalaridan iboral 
sislcmalarga siispenziyolar dcyiladi.

Suyuq fa/ada bosliqa suyuq moddaning (erimaydigan) 
juda mayda lomchilaridan iboral sislcmalarga cm ulsiyalar 
dcyiladi.

Zarv-adlangan kolloid /arracha barcha qarama-qarshi ionlar 
bilan birgalikda mitsella dcb ayliladi.

Probirkaning 1/2 hajmigacha suv quying. unga bir mikro- 
shpalcl maydalangan sovun kukunidan solib qaltiq chayqaling. 
Olingan suspcn/iyaning asla-sckinlik bilan qatlamianishini 
ku/.aling, Shisha layoqcha orqali loyqa suyuqlikdan oynaga lom- 
chilaling va lupa orqali suspcnziyani ku/aling. Bu suspcn/iya 
nimadan iboral'.’ Bu suspcn/iyada dispers fa/a va dispers muhii 
nima boladi'.’

Ikkila probirkaning 1/2 hajmigacha suv quying va har biriga 
S— 10 lomchi ben/ol crilmasidan soling. iVobirkalardan biriga 
10 lomchi 1% ii sovun eriimasidan lomi/ing. Ikkala probirkani 
liqin bilan berkitib. kuchli chayqaling. Sovun bcn/ol uslida 
halqa hosil qiladi va ularning qo'shilishi uchun to'sqinlik qiladi 
hamda yu/a sirl larangligini kamaytiradi. Sovun ishlirokida 
barqaror cmulsiya olish mumkinmi'.’ Boshqa probirkalarda le/ 
qallamianishni bclgilang.

Kolloid eritnialarning olinishi

a. Knmushning kolloid eriimasini uning (uzini qaytarish u.suli 
bilan olish.

Probirkaning 1/2 hajmigacha kunuish niiraining 0,001 M 
crilmasidan quying. unga 2 tomchi layyorlangan I %  li laimin 
critmasidan va 1 lomchi \% h soda eriimasidan qo'shing. 
Probirkadagi aralashmani 2—3 minul davomida shisha tayoqcha 
bilan aralashtiring. Probirkani suv hammomida qi/diring. Tannin 
kumush nilral tarkibidagi kunuishni erkin holatgacha qaytaradi 
va qi/g'ish rangli kumush /oli hosil bo'ladi.



b. l'emir fuzininfi gidrolizi naiijasida ternir gidroksidi kolloi- 
dining hosil ho ‘lishi.

Slakanga (50 ml hajinli) 20 ml disiillangan suv quying. 
Siakanni asbcsi lo'rga o'matib. suvni qaynagimcha qi/.diring 
va gaz gorclkasini olib qo'ying. 'I'ayyorlangan suvga shislia 
layoqcha bilan aralashlirib liirib, 30 lomchi lemir ( I I I )  xlorid 
critmasidan lomizing. Olingan criimani yana qi/diring va 1—2 
minul qaynaling. Hosil boigan lemir gidroksidi gclining rangini 
ku/aling. Siakanni erilmasi bilan kcyingi lajriba uchun saqlang. 
Bu sharoilda (emir gidroksidi liosil bo'lislii bilan boradigan 
lemir ( I I I )  xioridning gidroli/i rcaksiyasining molekulyar va 
ionli Icnglamalarini yozing. (iidro li/Jarayoni qaylar ckanligini 
va bir qism lemir xlorid crilmada qolishini hisobga olib qaysi 
ionlar kolloid /arracha lemir gidroksidi yuzasiga absorbilanishini 
ko'rsaling. Temir gidroksidi milscllasining formulasmi yo/.ing. 
Uning granulasi /aryadining qiymali qanday?

Kleklrolit yordamida (emir gidroksidi 
/olining koagullanishi

3 la probirka olib. harbirining 1/2 hajmigacha yuqoridagi 
lajribada olingan lemir gidroksidi /olidan soling. Birinchi 
probirkaga 1—2 lomchi 0.5 \1 nalriy xlorid crilmasidan. ikkinchi 
probirkaga csa shuncha 0,5 M li nalriy siilfal crilmasidan lomi* 
/ing. Qaysi reakliv la'sirida icmir gidroksidi loyqalanadi'.' Uchin- 
chi probirkaga loyqa hosil bo'lguncha osh luzining lo'yingan 
crilmasidan s(iling. Temir gidroksidi zoli elcklrolillar ta'sirida 
cho'kma hosil qilishi sababini tushimtiring. Temir gidroksidi 
granulasi /arv’adining qiymatini histibga olib. qaysi ionlar kaogul- 
lanishiga sababchi ckanligini ko'rsaling. Bu ionlardan qa\silari- 
ning koagullanish qobiliyali kalla? Buni nima bilan lushun- 
tirasi/.'.'

Probirkaga 6 lomchi 1 n xlorid kislola lomi/ib. probirkani 
chayqalib lurgan holda 15 lomchi 10% li kaliy silikai crilmasidan 
tomi/ing. Silikal kislola zolining hosil bo'lishini va asla-sckin 
iviqlanib gelga aylanishini kuzaimg. Iviqlarning hosil bo'lishini 
nima bilan liishunlirish mumkin. Qaysi hollarda bu hodisa sodir 
bo'ladi?



O K S I D L A N I S H - Q A V r A R I L I S I I
r i :a k s i y a l a r i

Kiniyoviy rcaksiyalarning ikki turi mavjud. Ba'zi reaksiyalar 
natiiasida oV.aro la'sir clayotgan moddalar larkibidagi cle- 
menllariiing oksidlanish daraj;isi o'zgarmaydi, masalan:

2AI(OU), + 3 II,S0 ,-A1,(SO ,),+ 611,0,
CaO + CO,-CaCO,,

Boshqa lurdagi rcaksiyalarda csa clcmcntlarning oksidlanish 
darajasi oV.garadi:

Zn“ + ii,so^ = zn SO. + ir:.
Bu reaksiyada ruxning oksidlanish darajasi 0 dan +2 gacha 

oHadi, vodorodniki csa +1 dan 0 gacha kamayadi.
Alom. molekula yoki ionhirning elektron yo'qolishi oksid- 

luuish dcyiladi, A lom , molckula yoki ionlarning elckiron qabul 
qilisln esa qayiariUsh dcyiladi.

Alom, molckula yoki ionlari eleklron qabul qilgan moddalar 
ok.sidlovchHar dcyiladi.

Atom, molckula yoki ionlari eleklron yo'qolgan moddalar 
qaytaruveilila r dcyiladi.

Oksidlanish darajasi o'/garishi bilan boradigan har qanday 
reaksiyalar oksidlanish-qaylarilish reaksiyaiari dcyiladi. Oksid- 
lanish-qaytarilish reaksiyaiari ikki xil usulda: cleklron-balans 
usulitia va yarim reaksiyalar usulida lu/iladi (bu usullarni 
ma'ru/adan mukammal o'rganing!),

Oksidlanish-qaylarilish reaksiyalariga 
oid lajrihalar

I. M clallarning kislofalarga la 'siri.
a. 1 la probirkaga 2 n sulfat kislota critmasidan I ml quying 

va rux bo'lakchasini tashlang. (}az ajralib chiqishini kuzaling. 
Bu qanday ga/? Reaksiyaning molekulyar va ionli icnglamalarini 
yozing. Oksidlovchi va qaytariivehilarni ko'rsaling,

b, Ikkita probirka olib. biriga konscnlrlangan nilrat kislola 
va ikkinchisiga suyultirilgan nilrat kislola crilmasidan quying 
va mis qirindisidan bar ikkala probirkaga tashlang. (iaz ajralib 
chiqishini va ularning rangini ku/aling. Rcaksiyalarning mole-



kulyar v;i eleklron lenglimKilaiini yo/ing, eleklron balans va 
yarim reaksiyalar usuli bilan lenglashliring. Oksidlovchi \a qay- 
laruvchilarni ko’r.saiing.

d. Mclallarning Uizlarga la'siri.
Bir probirkaga mis ( I I )  sulfal eriimasidan I ml quying va 

lemir qirmdisidan (yoki sirli lo/alangan mixni) lashlang. Nima 
ku/atiladi? Reaksiyaning molekulyar va ionli lenglanialarini 
yo/ing, Oksidlovchi va qayiaruvchilarni ko'rsaling,

e. Cialogonlarni oksidlash xossalari,
Ikkita probirka olib. ulardan biriga lemir (11) sulfatning 

yangi layyorlangan eriimasiJan quying. I lar bir probirkaga kaliy 
rodanid yoki ammoniy rodanid crilmasidan 2 — 3 lomchi 
lomi/ing. Nima ku/aliladi'.’ Kodanid lu/i lemirning qaysi ioni 
bilan .xaraklerli reaksiya beradi? Birinchi probirkaga 2 ml xiorli 
suv quying. lirilma rangining oVgarishiga e'libor bering. Reak
siya quyidagicha sodir boMadi:

1-eSO, + C l,^  l 'e .(S (),),  f  I'eCK.

Reaksiyaning eleklron tcnglamasini lu/ing, Koefntsientlarni 
lanlang, Oksidlovchi va qayiaruvchilarni koTsating.

f. Probirkaga vodorod suH'idli suvdan 1—2 ml quying va 
uning ustiga bromli yoki xiorh suvdan quying. Bunda probirka
da vodorod sulHd hidining yo'qolishiga ahamiyai bering. N i 
ma ku/aliladi',’ Reaksiya icnglamasini Ui/ing va eleklron ba- 
lans usulida lenglashliring, Oksidlovchi va qaylaruvchini ko'r- 
salmg,

2. Oksidlanish-qaytarilish rcaksiyalarining horishida mu- 
himing roll.

a. Dchla probirka olib.ularning har biriga kaliy permanganal 
eriimasidan I ml dan quying. So'ngra I-probirkaga I ml 2n 
sulfal kisloladan. ikkinchisiga 2 ml disiillangan suv. uchinchisiga 
2 ml 2n li nalriy gidroksid eriimasidan soling. Shuningdck. 
probirkaiarga nalriy sullli (yoki kaliy sulfil) crilmasidan 1 ml 
dan qo'shing. Probirkalarda nima ku/aliladi‘,' Kaliy permanganal 
erilmasi neylral, ishqoriy. kislolali muhillarda qanday oksidlov- 
chilik hossasiga ega bo'ladi, Reaksiya icnglamasini yo/ing va 
yarim reaksiyalar usulida lenglashliring.

b, Probirkaga kaliy permanganal eriimasidan I ml. 2 n sulfal 
kislola eriimasidan I ml va 2 ml kaliy yodid eriimasidan quying. 
Nima ku/aliladi',' Reaksiya icnglamasini eleklron-balans va



yariin reaksiyalar usuli bilan lenglashliring. Oksidlovchi va qayta- 
ruvchilarni aniqiang.

d. Probirkaga xrom ( I I I )  xlorid crilmasidan 1 ml, 2n kaliy 
gidroxlorid eriimasidan 2 ml quying va ustiga xiorli (yoki bromli) 
suv eriimasidan chayqalib lurib o/.-ozdan qo'shing. Nima 
ku/aiiladi',’ Reaksiya tcnglamasini yuqorida zikr clilgan 2 usulda 
yo/ing. Oksidlovchi va qaylaruvchini ko'rsating,

c. Probirkaga kaliy permanganal crilmasidan I ml, 2 n sulfat 
kislota crilmasidan 1 ml va 10 %  li vodorod peroksid critmasidan
1 ml qo'shing. Kislorodning ajralishini cho‘g‘langan cho'p bilan 
sinang va critm aning rangsi/lanishini kuzating. Reaksiya 
icnglamasini yarim rcaksiya usulida lenglashliring. Oksidlovchi 
va qaylaruvchini ko'rsaling.

As,S, ni neytral muhiida U N O , bilan oksidlanish reak
siyasi tcnglamasini na/.ariy Jihatdan elcklron-balans va yarim 
rcaksiya usulida yo/ing, Oksidlovchi va qayiaruvchilarni 
ko'rsaling.

G ALOGKN IAR

(ialoRcnovodorodlar.
Galogenlurning kislorodli birikmalari

Galogenlarni clcmcnilar davriy sislemasidagi o'rni, eleklron 
konfiguralsiyalari, alomlarining o'lchamlari, namoyon qiladigan 
oksidlanish darajalari. (jalogcnlar molekulalarining elckiron 
konílguralsiyalari. Galogenlar molekulalarida bog'lanish cncr- 
giyalari qanday o'zgaradi.

XIor — sarg'ish-yashil rangli zaharli gaz, oz miqdorda 
xlor bilan nafas olganda odain yo'laladi. Ko'p  miqdordagisi 
nafas yo'llarin i kuchli darajada yallig'lantiradi va yomon 
oqibatlarga olib kcladi. Xlor ishtirokida olib boriladigan 
hamma lajribalar m o'rili shkafda (o 'q iluvchi ishlirokida) 
bajariladi. X lo r b ilan zaharlanganda quyidagi yordam 
ko'rsaliladi: tezlik bilan toza havoga olib chiqiladi, kuchsiz 
amimak erilmasi yoki ctil spirt hidlatiladi va ko'krak hamda 
lomoqqa sovuq komprcss qo'yiladi. Agar zahartanish Jiddiy 
bo'lsa, tcz yordam chaqiriladi.



1'urlí oksidlovchílarga xlorid kislota ta'sir 
ettirih xlor olísh

a) Uchla probirka olib. ularga quyidagi oksidlovchilarning 
2—3 la kristallaridan soling; birinchisiga kaliy permanganal, 
ikkinchisiga PbO,. uchinchisiga K,Cr,0- va ularning har b i
riga I mi dan konscnlrlangan {p -  1,19 g/sm‘) xlorid kislola 
quying. Probirkalardan xlor ajralib chiqishini uning hididan va 
rangidan bilib oling. Agar rcaksiya yclarlicha le/ boiniasa. 
probirkalarni o/gina qi/diring.

n s 1 a l m a. llar bir lajribadan so'ng xlor ajralib chiqayoïgan 
probirkaga bir nccha lomchi nalriy liosulfat crilmasidan lomi/.ing 
va darhol probirkani yuvib lo/.alang.

Reaksiya icnglamalarini yo/ing.
b) Kislolali muhilda margancs va qo’rg'oshinning ( I I )  va- 

lenlli holalga, xromning ( I I I )  valcnllikka o'iishini hisobga olib. 
xlor olish reaksiyasi icnglamalarini yo/ing;

d) Suvni hisobga olib, rcaksiya niahsulollari sifalida oltin- 
gugurl. xlorid kislola va nalriy sulfaining hosil bo'lishini na- 
zarda lulib, xlorning liosulfal bilan o'/aro la'sirini va bu rcaksi
yalarda oksidlovchi va qayiaruvchilarni ko'rsaling. Hlcklron- 
larning o'lish sxemasini lu/ing;

c) 31-rasmga qarab xlor olish asbobini yig'ing, Vyurs ko l
basi (1) ga margancs (IV ) oksididan 5 g solib, uning usliga 
lomi/gich voronka (2) dan
konscnlrlangan xlorid kislola 
(/5=1.19 g/sm') lomi/iiig.
Ajralib cliiqayolgan xlor hajmi 
50— 100 ml li silindrga (3)
(bankachalardan ham foyda
lanish mumkin) yig'ing va ular 
ga/.ga lo'Igandan keyin shisha 
plaslinka bilan berkilib. kcyin
gi la jribalar uchun saqlab 
qo'ying. I lamina idishlar xior 
bilan lo 'ldirilgandan keyin 
asbobni mo'rili shkafda qism- 
larga ajraling va yuvib qo‘- 
ying. ^

M-rasm. X lo r olisli asbobi.



Xlorning kimyoviy xossalarini o‘rganish.
Mctaliarning xlorda yonishi

a. Teinir sim olih. uchini bukib ilmoq yusiing va unga in- 
gichka mis lohilarini yoki mis qirindisini o'rnating, Misni gaz 
ahingasida qizdirib. uni tczhk bilan xlor to'ldirilgan ban- 
kalardan biriga lushiring, Misning xlor bilan oV.aro ta'sirini 
kuzaling, Rcaksiya tugagach, idish og'zmi berkilib, sovitish 
uchun olib qo'ying, Rcaksiya tcnglamasini yozing, Idish 
sovigandan kcyin unga ozroq suv quyib chayqaling, lùilmaning 
rangi qanday bo 'lish in i bclgilab oting va uning sababini 
lushunliring;

b. Surma mciali kukunidan qog'oz varag'ida ozgina olib, 
uni xlor yig'ilgan bankalardan ikkinchisiga sckin-asla scping 
(rcaksiya qorong'ulikda olih borilsa yana ham yaxshi), Sodir 
bo'lgan o'zgarishlarni qayd qiling. Surmaning oksidlanish 
darajasi uch va bcshga icng ckanligini hisobga olib. rcaksiya 
tcnglamasini yozing:

d. Nalriy melalidan no'xaidck bo'lak kcsib olib, uni filir 
qog'ozi bilan arlib quriling va asbcsi qoplangan lemir qoshiq
chaga solib alangaga luling. Nalriy suyuqlanishi bilan qoshiq- 
chani xlor to'ldirilgan bankaga lushiring. Natriyning xlorda 
yonishini kuzating. Rcak.siya tcnglamasini yozing.

Xlorning mctallmasiar bilan o'zaro ta'siri

1. Billa probirkaga toza vodorod. ikkinchi probirkaga esa 
xlor lo'Idiring. Vodorod lo'klirilgan probirkaning og'zini pastga 
qilib. xlor lo'idirilgan probirka og’ziga luting va probirkalarni 
bir nccha maria to'nkarish bilan gazlarni aralashtiring. Keyin 
har ikkala probirka og'zini alangaga luling. Nimani kuzaldingiz? 
Har ikkala probirkaga ozgina suv quyib chayqang va hosil bo'lgan 
criimani lakmus bilan sinab ko'ring. Rcaksiya tcnglamasini 
yozing. F.ritma muhili qanday?

2. Temir qoshiqchaga ozgina qurililgan qizil fosfor olib, 
alangada yondiring, kcyin leziik bilan xlor lo'klirilgan bankaga 
lushiring. Fosforning xlor aimosfcnisida yonishini kuzaling. Re
aksiya tcnglamasini yozing. Xlor va fosforning qaysi biri oksid
lovchi va qaysi biri qaytaruvchi ckanligini ko'rsaling.

3. Xlorning murakkab moddalar bilan la'siri;

7,s



a) Uhr qog'o/idan lasnui kcsib oling va yangi haydaigan 
skipidar bilan ho'Ilang va qisqich yordamida xiorli bankaga 
lushiring. Nima ku/.aiiladiRcaksiya tcnglamasini yo/ing.

b) lemir qoshiqchaga bir bo'lak shamni o'rnaling va uni 
yoqib asta xlor to'ldirilgan hankaga tushiring. Nima ku/aliladi? 
Rcaksiya natijasida qantlay moddalar hosil bo'ladi?

Xlorli suvning olinishi

Xlor suvda criganda. u qisman quyidagi tcnglama asosida 
rcaksiyaga kirishadi;

C l,+ 11,0- I K ’1 + HC IO  ( I )

Bu ycrda muvo/anat kuchli darajada chapga siljigan. Quyosh 
nuri ta'sirida gipoxlorit kislota quyidagicha parchalanadi:

IIC IO -^H C I + O^ (2)

Bu sckin-asta (1) Ibrmuladagi muvo/analni o'nga siljitadi, 
Slui sababli xlorli suvni qorong'ulikda saqlash kcrak.

Ishning hajarilishi:

31-rasmda kcitirilgan asbobdan foydalanib xlor oling. 
Asbobning ga/ chiqaruvchi nayini disiillangan suv solingan ( I /
2 hajmgacha) konussinu)n {30—50 ml li) kolbachaga tushiring 
va 3—4 minul davomida xlor yuboring. Kolba og'/ini liqin 
bilan berkitib. kcyingi tajriba uchun qoldiring. Rcaksiya 
tcnglaiualarini yo/ing;

a) margancs ( I I )  xlorid hosil bo'lishini hisobga olib xlor 
olish;

b) xlorning suv bilan ta’sirini, oksidlovchi va qayiaruvchilarni 
ko'rsating. Olingan critiuaning rangi va hidiga c ’libor bering 
(chtiyol bo'ling).

d) xlorli suvning lakmus va indigo critmalariga ta'siri. Ikkita 
probirka olib , ularning biriga lakmus . ikkinchisiga csa indigo 
critmasidan 4—5 lomchi tomi/ib va liar biriga 2--3 tomchi 
xlorli suvdan qn'shib chayqating. Laknuisning qi/arishini va 
indigo crilmasining rangsi/lanishini tusiuinlirib bering.

c) probirkaga 2—3 ml xlorli suv quying va unga natriy 
gidroksid crilmasidan aralashtirib turib lomi/ing. Xlorli suv rangi 
va hidining yo'qolishi qaiiday tusluintiriladi?



Xlor va suv (.)i;isidagi rcaksiya muvo/analiga ishqor qanday 
ta'sir ko'rsatadi? l.c-Shalclyc prinsipini ta’riflang. Probirkaga 
suyullirilgan sulfal kislola critmasidan qo'shing (kislotali muhil 
hosil qiiguncha). critm aning hidi o '/gardim i? Olingan 
natijalarni lushunliring. (iipoxloril kislotani qanday olisli 
mumkin (critmada? Gipoxloril kislolaga qanday o'/garishlar 
xaraklerli? Bu o'/.garishni amalga osliiradigan sharoillar qanday 
bo'ladi?

Bromning olinishi

a. Quruq probirkaga natriy bromid kristallaridan 2—3 la va 
shuncha miqdorda margancs (IV ) oksidi solib aralashliring. Ara
lashmaga asla-sckin 2 — 3 lomchi sulfat kislola {p=  1,74 g/sm') 
tomi/ing va ajralib chiqayotgan crkin brom bug'larining rangini 
qayd qiling (crkin galogcn olingan probirkani tajriba tugagandan 
kcyin darhol natriy tiosuifatli eritmaga lushiring). Brom olish 
reaksiyasi tenglamasini yo/ing.

b. Bromni uning luzlaridan siqib chiqarish usulida olish.
Probirka ( 1 ) ga kaliy bromidning lo'yingan crilmasidan 2—

3 ml quying va crilmadan xlor ga/i oqimini o'lka/ing. Nima 
ku/aliladi'.’ Olingan bromni probirka yig'gichga haydang (29- 
rasm). Reaksiya icnglamasini yo/ing. Shimday usulda xlor va 
yod olish mumkinmi?

Bromning xossalari

a. Talaba suyuq brom bilan lajribalarni o'qiluvchi ishli
rokida olib boradi. Quruq probirkaga avvalgi lajribada olingan 
suyuq bromdan 1-2 tomchi lomi/ing va unga alyuminiy 
qirindisidan 3—4 bo'lakcha soling. Agar 1 minut davomida 
reaksiya boshlanmasa. probirkani issiq suvli (404.') stakanga 
lushiring, Nima ku/atiladi? Rcaksiya tcnglamasini yo/ing.

b. Boshqa probirkadagi suyuq brom ustiga qi/dirilgan mis 
simni lushiring. N im a ku/atiladi',’ Reaksiya tcnglamasini 
yo/ing.

d. Uchinchi probirkadagi suyuq brom usliga qi/il fosfor 
bo'lakchalaridan bir ncchta soling. Rcaksiya tenglamasini 
yozing.

so



^odпíng olinishi

Yod — qora-biniirsha nuigli krisuill modda. Yod hiiglari 
nafas yo'llarini va koV.ni yallig4;inliradi, Yod bug'lari bilan 
zaharlanganda 2 %  li ammiak crilmasidan hidlanliriladi.

Quruq ligclga kaliy yodid krislallandan 2—3 dona va shimcha 
miqdor margancs ( IV ) oksididan solib aralashtiring, aralash
maga 1—2 lomchi sulfal kislota critmasidan (/;= 1.44 g/sm') 
lomizing. I'lgclni qopqog'i yoki soal oynasi bilan yoping. asbcsi 
lo'riga qo'ying va pasi gaz alangasida qi/.diring (qi/dirish eleklr 
plitada. asbcsi uslida bajarilsa quiayroq). 3—4 minuldan keyin 
alangani oling va ligcl sovigandan kcyin. ligcl qopqog'i yoki 
soal oynasida hosil bo'lgan yod krislallarini ku/aling. Tajribani 
i/ohlang. Rcaksiya Icnglamasini yo/ing va clckironlarning o'lish 
sxemasmi tuzing.

Vodning kraxmalga la 'siri

1. Probirkaga 5—6 lomchi yangi layyorlangan kraxmal 
kicysicridan lomizing va unga I - 2 lomchi yodli suv qo'shing. 
lirilma rangining o'/garishini ku/.aling. Bromli va yodli suv 
la'sirida kraxmal bo'yaiadimi?

2. Probirkaga kaliy yodidning 5 ml lo'yingan eriimasidan 
quying. r.rilma orqali xlor oqimini o'lka/ing. Bunda qanday 
modda ajraladi? Olingan moddani silliq fillrda llllrlang va havoda 
asla-sckin qi/diring. Ohngan yod qanday modda bilan iflos
langan bo'ladi'.’ Uni qanday lo/alash mumkin'.’

Brom va yodning organik eriluvchilarda erishi

I la probirkaga 5 -(> lomchi bromli suv. ikkinchisiga csa 
shuncha miqdorda yodli suv soling, lia r  bir probirkaga 2—3 
lomchi biror organik criiuvchidaii qo'shing. lirilinani shisha 
layoqcha bilan aralashtiring. Probirkalarda hosil bo'lgan qaval- 
dagi crilma rangini qayd qiling.

Vodning xossalari

a. Kichkina chinni kosachaga olingan quruq yod kristalla
ridan va alyuminiy kukunidan soling, sckin-asla aralashliring 
(lajriba mo'rili shkafda olib boriladi). Tayyorlangan aralashmaga 
shisha nay yoki shi.sha layoqcha yordamida bir lomchi suv

() K-174 SI



lomi/ing. N im a ku/aliladi'.’ Ии lajribada suv qanday va/ifani 
o'laydi? Reaksiya icnglamasini yo/ing.

h. Ikkita probirkaga suv quying va ularga bir donadan yod 
kristallaridan tashlang. Probirkalarni kuchli darajada chayqating. 
Yodning suvda cruvchanligi qanday'.’ Yodli suvda qanday molc- 
kulalar va ionlar bo’ladi'’ Yodni suv bilan ta’sirlaslniv rcaksiya 
tcnglamasini yo/ing.

1 la probirkani taqqoslash uchun qoldiring va ikkinchi 
probirkaga kaliy yodidning lo'yingan critmasidan quying va 
kuchli chayqaling. Nima ku/atiladi'.’ Yod cnivchanligining 
ortishi qanday moddaning hosil bolishi bilan tushintiriladi'.’ 
Rcaksiya icnglamasini yo/ing. Ftor qanday usulda olinadi'* 
Boshqa elcmentlarning vodorodli birikmalari bilan ftor qanday 
birikadi'.’ Masalan: siiv. vodorod sulfid va ammiak hilan? Ftor- 
yod qatorida galogcnlarning aktivligi qanday tanibda oV.garadi? 
Bu nima bilan tushuntiriladi'.’

Galogcnlarning oksidlovcliilik xossalari
a) vodorod sulfidning oksidlanishi. .3 la probirkaga 3—5 

lomchidan vodorod sulfidli suv lomi/ing va loyqa hosil 
bo'lguncha birinchisiga xlorli. ikkinchisiga bromli va uchin
chisiga yodli suv tomi/mg. Reaksiya icnglamalarini yo/ing.

Galogcnlarning vodorodli birikmalari

Vodorod ftoridning olinishi va uning shishaga ta'siri
( i'ajriba m o'rili shkafda olib boriladi)

Tigclga o/gina kalsiy florid kristallaridan soling va hir necha 
tomchi konsentrlangan sulfat kislota {p -  1,84 g/sm’) tomi/ing. 
Tigclni leziik bilan parallnlangan siiisha plastinka bilan yoping. 
Tigel ostini 2—5 minut pasl gaz alangasida qi/.diring. Tigclni 
soviiing, Keyin shishani suvda chayqab, parafin qavatini olib 
tashlang va har ikkala tomonini laqqoslang, Vodorod ftoridni 
olish va lining shishaga ta'sir dish reaksiyasi icnglamalarini yo/ing,

N alriy  xlorid, nalriy bromid va kaliy yodidning 
kon.sentrlangan sulfat kislola bilan ta'siri

Uchta probirkani shtativga o'rnating, Ularning biriga NaCI. 
boshqasiga N aBr va uchinchisiga K.I kristallaridan o/ginadan



soling. Probirkalarning har biriga bir necha tomchi konsentrlangan
H,SO, tomi/.ing. Nima ku/atiladi'.’ Bu usulda ohngan vodorod 
bromid va vodorod yodidlar nima bilan illoslangan? Rcaksiya 
Icnglamalarini yo/ing. (jalogcnovodorodlardan qaysilari kuchli 
qaytaruvchi? galogenovodorodlarni konsentrlangan 1I_,S0,, 
ni tegishli galogcnidlarga la’sir ellirib olish mumkin?

Vodorod xioridning olinishi va lining suvda erishi. Chinni 
kosachada yoki kristalli/atorda ko'k lakmus eriimasini tayyor
lang. 32-rasmda kelliiilgaii asbobni yig'ing. Probirkaga (kol- 
bacha) quruq osh tu/i krisialidan soling va og'/ini II shaklda 
bukilgan ga/ chiqarish nayi o'rnalilgan tiqin bilan berkitib, shta- 
tivga o'rnating. Cia/ chiqarish nayi uchini quruq probirkaning 
tubigacha lushiring. Probirka og'/ini paxla bilan berkiling. Tuz 
va sulfal kislota ;nalashmasi bor probirkani asta-sekin qi/diring. 
Quruq probirka og'/idagi paxla uslida oq Uilun hosil bo'Iishi 
bilan qi/dirishni lo'xtating va probirkani ga/chiqaruvchi naydan 
ajralib oling va darhol probnka og'/ini barmoq bilan berkiling. 
Probirkani to'nkarib avvaldan layyorlangan ko'k lakmus criima
siga botiring va suv ostida barmog'ingi/ni oling. Nimani ku/al- 
dingi/.',’ Nima uchun probirkadagi suvning salhi te/ ko'tariladi? 
Lakmus rangining o'/garishini belgilang. Asbob rasmini chi/ing. 
Ku/atilgan hodis^mi yo/ing. Vt>dt)rod xlorid olish reaksi.vasi 
tenglamasini yo/ing. L.akmus rangining o'/garishini nima bilan 
tushuntirish mumkin'.’

.U-m.v/». Vodorod \loridning olinishi.



Yodid kíslotuning olinishi
( Tajriha m o'rili shkafda bajariladi)

33-rasmda ko'rsalilgandck asbob yig'ing. Vyurs kolbasiga 2 
g yod krisiallaridan va 0,5 g qi/il fosfor soling. Tomchilalgich 
voronkaga bir nccha ml suv quying. Vyurs kolbasiga 3—5 ml 
suv quying. Yig'giclida suvga ga/ chiqaruvchi nayning uchi 
past ya'ni, iloji boricha yaqin bo'Iishi kerak. Nima uchun uni 
suvga bolirish mumkin emas'.'i'omchilalgich voronkadan I — 
2 tomchi suv lomi/ing, nima ku/atiladi. Shiddatli reaksiya 
tugagandan so'ng, yana suv quying. Vyurs kolbasiga hamma 
suv quyilgandan keyin, kolbanini salgina qi/diring. Qanday 
ga/ ajraladi'.’ U suvda yaxshi eriydimi'.* Reaksiya tcnglamasini 
yozing.

/

33-rasm. Yodid kislol;niing olinishi.

Yodid kislotamnf’ xossalari

1. Olingan kislotani lakmusga sinab ko'ring. Uni metallarga 
munosabatini (rux va magniy) ickshiring. Reaksiya tengla- 
malarini yo/ing.

2. Uchta probirkaga olingan kisloladan quying va birinchi 
probirkaga nalriy alsclal hamda qo'rg'oshin alselat eritmalaridiui 
qo'shing, ikkinchi probirkaga 1—2 tomchi kumush nitral erit-



masidan lonii/iiig. uchinchi probirkaga birboMak marmar lash
lang. Bu lajribada borayolgan hamma Jarayonlar uchun rcaksiya 
icnglamasini yo/.ing,

Galogenlar ionlarlga xos rcaksiya. Uchla probirka olib, 
ularning biriga nalriy xlorid. ikkinchisiga natriy bromid, uchin
chisiga kaliy yodid erilmalaridan 3—4 lomchidan lomchilating. 
Ularning har biriga kumush nilrat crilmasidan. kumush galo- 
genidlari uchun xos cho'kma hosil boMguncha. I -2 lomchi 
lomi/.ing. Cho'kmaning rangini belgilang. tcgishli rcaksiyalarning 
molekulyar va ionli icnglamalarini yo/ing.

Galogcnlarning kislorodli birikinaiari. Xlorli ohakning o lin i
shi {Tajriba m o'rili shkafda o/ib boriladi). Hajmi 50— 100 ml 
bo'lgan silindiga 2 g loza soiulirilgan ohak (kalsiy gidroksidi) 
solib. ustiga 10— 15 ml distillangan suv quying va shisha layoqcha 
bilan yaxshilab aralashliring. Iiosil bo'lgan aralashmani muzli 
suvda sovitib (nima uchun sovilish kcrak'.’ ), unga 10 — 20 minul 
davomida vodorod xioriddan Uv.alangan xlor yuboring. (13u 
qanday qilinadi?) Reaksiya Icnglamasini yozing.

Xlorli ohakning xossalari:
a) olingan mahsulolning bir qismiga 10 ml suv qo'shing va 

erimay qolgan cho'kmadan nilrlang. Olingan erilmaning indigo 
criimasiga va biror rangli matoga la'sirini sinab ko'ring. Ku/.a- 
lilgan hodisalarni i/ohlang:

b) olingan xlorli ohak crilmasining bir qismiga kislolali muhil 
hosil bo'lguncha, I n ii sulfal kislola crilmasidan quying va 
chtiyollik bilan hidlang, Nima ku/aliladi? Reaksiya tenglamasini 
yo/ing. Xlorli ohakning konscnlrlangan erilmasi qi/dirilganda 
nima sodir bo'ladi * HCIO-H B rO -H JO  qalori bo'yicha kislota 
kuchi qanday o'/garadi? Bu kislotalarning eriimalarida qanday 
ionlar bo'ladi? Qator bo'yicha barqarorlik va oksidlovchilik 
xossalari qanday o'/garadi?

Bertole tu/ining xossalari

( Tajriha mo'rili shkafda o'tkaziladi)

I. Kichkina chinni kosachaga bertole lii/i kristallaridan bir 
necha bo'lakcha soling va ularni 3—4 lomchi 06 %  li konsen- 
irlangan sulfal kislota bilan ho'llang, Nima ku/aliladi? Shunday 
lajribani konscnlrlangan xlorid kislota bilan ham lakrorlang. 
Bu holda nimani ku/atdingiz? Reaksiya tenglamalarini yo/.ing.



Bcrlolc lu/ining oksalal kislola bilan la'siri naiijasida qanday 
mahsulollar hosil bo'ladi?

2. 0.5 g maydalangan benolc lu/.i krisiallari bilan icng miq- 
dordagi shakar upasini layoqch;i hilan aralashliring {Ehiiyot ho‘- 
Ungt). Aralashmani ligcl qopqog'iga soling va mo'rUishkafdo 3—4 
tomchi konscnlrlangan sultal kislola lomi/ing. Nima sodir boMadi? 
Qilingan lajribalar bcrlolc Ui/ining qaysi xossalarini ko'rsaladi?

Galogcnlarning oksidlovchi xossalarini taqqoslash

1. Ikkita probirkaga I mi dan bromli va yodli suv quying va
2—3 mi suv bilan suyulliring, Probirkaiarga bir nccha lomchidan 
organik criuivchi quying. Organik criluvchi qavali rangining 
o'zgarishini kuzaling. Rcaksiya icnglamasini yozing,

2. Probirkaga bir lomchidan KBr va K J erilmalaridan lomizing 
va 3—5 lomchi organik criluvchi quying. Probirkaiarga xlorli 
suvdan lonichilalib quyib, kuchli darajada chayqating va organik 
criluvchi qaval rangining oVgarishini kuzaling. Rcaksiya tcngla
masini yozing. Cialogenlarni bir-birlarini ularning galogcnovodo- 
rodli Ui/lari erilmalaridan siqib chiqarish aktivligi bo'yicha qatoi;ga 
joyiashtiring. Bu hodisani standar! oksidlanish-qaylarilish 
potcnsiallari qiymallariga asoslanib lushunliring. (ialogcnlardan 
qaysi birining kislorodli birikmalari ko'p',’ Galogenlar guruhida 
ikkilanichi davriyiik hodisasining kuzalilishi nimaga asoslangan?

O L T IN G U G U R T , SK LK N , T E L L I JK  

Oltingugurtning xossalari

Romblk ohingugurt. Quriiq probirkaga 4—5 mi xioroform 
quying {mo'riü shkafda) va lo'yingan eriima hosil bo'lguncha 
probirkani chayqalib lurgan holda ollinguguit kukunidan kichik 
niiqdorlarda soling. Olingan criimani chinni kosachaga fillrlang 
(Filirni suv bilan ho'llamang. Nima uchun?) va kosachani shisha 
plaslinka hilan yopib. .sekin-asia bug'lalish uchun mo'rili shkafga 
qo’ying. Lrilmadan soat oynasiga bir lomchi olib. yopqich shisha 
bilan yoping va mikroskop o.siida kri.slallarning o'sishini kuzaling, 
Oltingugurl krisiallari lasvirini chizing.

Monokiinik oltingugurt. Kichkina chinni ligehii oltingugurl 
bilan lo'ldirib va asla-sckin suyuqlaniiring. Suyuqlanma ligclning 
yarmidan ko'p bo'lniasin. Tigeliii soviiing va krislall qobiq hosil



bo'iishini ku/aling. Krislallar lianunasi qolib ulgurmasdan. ic/.lik 
bilan suyuqlanmani slakandagi stwuq suvga quying. Lupa orqali 
ligcl dcvorlarida monokiinik oltingugurl kri.siallarining ho.sil 
bo'lishini ku/aling va rasmini chi/ing. Olingan krislallardan
2--.3 lasini soat oynasida xlorofornida criling va critma bug'- 
lanib kclgandan kcyin yana Iiosil bo'lgan krislallarni ku/aling, 
Oltingugurtning ohngan modillkatsiyasi molckula tu/ilishiniug 
qaysi turiga to'g’ri kcladi',’

Qi/dirilganda ollingusiirlninj' oV.Rarishi. Probirkani yarniisi- 
gacha oltingugurt bo'laklari bilan to'ldiring, Probirkani qisqich 
yordamida qo'Iingi/da ushlab. gorelka alangasida sckin qi/diring. 
Oltingugurtning suyuqlanishi va kcyinchalik rangining hamda 
qovushqoqligining o'/garishini ku/aling. Yu/ bergan hodisani 
tusluintiring.

Plastik oltingugurt olish. O ilingugurtni qaynaguncha
qi/.diring va kristalli/alordagi sovuq suvga jildiratib quying,
I losil bo'lgan massani sovuq suvdan olib fillr qog'o/lari o ra 
sida quriling. Oltingugurtning clastikligini va uning xlo- 
rolbrmda cruvchanligini sinab ko'ring. Olingan massaning 
bir qismini kcyingi darsgacha qoldiring va yana uning fi/ik 
xossalarini o'rganing. Plasiik oltingugurt qanday molckiila- 
lardan luzilgan?

Oltingugurt birikmalari

Vodorod sulfid. Vodoriid sulfid 
/aharli! Vodorod sulild bilan bog'liq 
bo'lgan hamma tajribalar m o'rili 
shkafda bajariladi.Undan /.aharlan- 
gan kishi darhol to/a havoga ch i
qariladi yoki lo/.a kislorod bilan na
fas oldiriladi,

Vodorod sulfidning o lin ish i. 
Probirkaga 1 — 2 gramm temir sulfid 
soling va .5 — 8 ml 20% li xlorid 
kislola critmasidan quving. P ro 
birkani gaz chiqaruvchi nay o'lka- 
/ilgan tiqin bilan berkiting (34-rasm- 
ga qarang). Rcaksiya tcnglamasini 
yo/ing.

34-rasm. Vodorod 
sulfidning olinishi.



Vodorod suindiiiiiK xossalari

1. Ajralib chiqayotgan ga/.iiing hidi qanday? Naydan chiqa
yotgan vodorod sullkini yoqing. Alanga ustiga ho'llangan lakmus 
qog'ozini luting va uning rangini o’/garishini ku/.ating. Reaksiya 
tenglamasini yozing.

2. Vodorod sulfid alangasiga ligclning sovuq qopqog'ini lu
ting. Qopqoq yuzasida nima hosil bo'ladi? Rcaksiya tcngla
masini yozing.

3. Bir ncchta probirkaga bromli suv, kislotali muhitga ega 
bo'lgan kaliy permanganal va kaliy bixromal erilmalaridan 
quying. Hamma probirkaiarga vodorod sulHd gazini yuboring. 
Nima sodir bo'ladi? Reaksiya icnglamalarini yo/.ing. Bu hodi- 
salar vodorod sulfidning qanday xossasini ko'rsaladi? Vodorod 
sulfidning suvli critmasini lakmus bilan sinab ko'ring. Nima 
kuzaiiladi? Darsiikdan sullld kislolaning dissolsilanish konslan- 
lasi bilan tanishing.

IVIctallarning sulfldlari

a. Kam ehyiiigan m efall siiljullarini vodorod su/fid hdan 
cho 'ktirih olish. 4 la probirka olib ularga alohida-alobida kalsiy, 
kadmiy. II valenlli marganes va qo’rg'oshin lu/lari erilmalaridan
3—5 tomchi lomi/ing. Hamma probirkaiarga 2—3 lomchidan 
vodorod sulfidli suv quying. Hamma probirkalarda cho'kma 
tushadimi? Cho'kmalarning rangini ko'rsaling. Rcaksiyalarning 
molekulyar va ionli tenglamalarini yo/ing.

b. Temir sulfidning olinishi. I'kvivalent miqdorda olingan 5 g 
lemir va oltingugurl kukunlarining arala.shmasini layyorlang. 
Aralashmani probirkaga solib, shlaliv qistiichiga o'rnating, Probirka 
tubini reaksiya boshlangunclia qaltiq qi/diring, Rcaksiya boshianíslii 
bilan qizdirishni to'xtating, Nima ku/aliladi? Olingan birikma lemir 
sulfid ckanligini qanday isbot qili.sh mumkin? Temir sulfidga xlorid 
kislolaning ta’sirini sinab ko'ring, Rcaksiya icnglamalarini yo/ing,

d. MissidfuH. Probirkaning 1/3 qismigacha oltingugurt soüng 
va uni qaynaguncha qi/diring. Oltingugurl bug'lari probirkaning 
butun hajmini lo'ldirishi kerak Mis to'rini yoki mis simni gaz 
alangasida cho'g’ holigacha qi/diring {qisqich hilan ushiang) va 
darhol probirkadagi oltinguguil bug'lariga luting. Nima bo'ladi? 
Reaksiya tenglamasini yo/ing. Mis sulfidning suvga va vodo- 
rodxlorid ta'siriga niunosabati qanday',*

sx



с. Alyuminiy sulfid. I j: alyiimitiiy kiikimitlaii sa hisobiangan 
oliiiigiijiiin kukunidan toiilb olmg, yaxshilab aralashliring va 
aralasliniani temir plastinka usliga uyum qihb to'king. Aralaslmia 
uslidan cho’g“ liohgacha qi/.ihnlgan temir sim liqmg. Alyuminiy 
suhldida vodorod suM’id hidining mavjudhgi nima bilan tushin
tiriladi? Alyuminiy siihldning bir bo'lagini probirkadagi qaynoq 
suvga soling, Sodir bo’lgan hodisani lushintiring. Reaksiya 
tenglamasini yo/ing.

Г. Rux sulfuli. I'kvivalenl miiidorda olingan 5 g rux va oltm- 
gugiu't kukunlanni yaxshilab aralashtirib, meiall plastinkaga 
qo'ying va ohista qi/diring {m o'rili shkafda). Nima bo'ladi? 
Reaksiya icnglamasini yo/ing. Rux suH'idm su\ga va .xlorid 
kislolaga ta'sirini o'rganing.

Stivda eruvchan suindlaminK xossalari

Natri\’ sulíldni susda criling. Trilmani ikkila [irobirkaga 
bo'ling. Natriy .sullld critmasini indikalorlarga (rcnolftalcin. 
lakmus) ta'sirini o’rganing. Sodir bo’lgan hodisalarni qanday 
tushuntirasi/'.’ Ikkinchi prt^birkailagi eriima orqali karbonat 
angidnd oqimini o'tka/ing. Bunda ajralib chiqayotgan ga/ning 
hidini belgilang. Kcaksiya icnglamasini yo/ing. Agar nalriy 
su I ík II í banka og'/i oehiq qoldirilsa, natriy sullld bilan nima 
bo'ladi? Natriy gidroksid critmasidan vodorod sulUd o'lka/il- 
ganda boradigan jarayonni tuslumliring,

S l J I , F n  ANíi lDRII)
Sulfit angidridning olinishi

(Tajriha m o'rili shkafda olib horiladi)

1. Oltingugurt havoda yonganda nima hosil bo'ladi“.' Tem ir 
qoshiqchaga ollingugurtning no'xatdek bo'lagini soling va 
gorelka alangasiga luting, Oltingugurining havoda yonishini 
ku/ating va reaksiya tenglamasini yo/ing,

2. Probirkaga natriy sullltning bir nccha krisialidan soling 
va 70% li sulfat kisloladan 2- tomchi  quying, Ajralib clii- 
qayotgan ga/ning hidini sinab ko'ring va reaksiya tenglamasini 
yo/ing. massalar la'siri qonuni asosida j;irayonning yo'nalishini 
tushintirng.



3. i^robirkaning 1/3 qistniga qadar Na,SO, kristallaridan so
ling va 4 n sulfat kislota crilmasidan 1 --2 ml quying. Probirka 
OgVini tc/lik bilan ga/. chiqaruvchi nay o'tka/ilgan liqin bilan 
berkiting (34-rasm), Ajralib chiqayotgan ga/ni avvaldan lay
yorlangan laknuisning neytral criimasi va distillangan suv 
solingan probirkaiarga yuboring. l.akmus rangining oV.garishini 
tushuntiring. Sulild angidrid. sulfid kislota olish reaksiyaiari 
icnglamalarini yo/ing. Sullli angidridning suvdagi crilmasining 
nuivo/anat sxcmasini ko'r.sating. Bu muvo/analdagi rcaksiya 
qi/dirilganda yoki ishqor erilmasi qo'shganda qanday oVgaradi'.’ 
Muvo/anatning siljishini qanday liishunlirasi/?

4. Probirkaga 2 nil I'uksin critmasidan quying va unga sullli 
angidrid ga/ini yuboring. Nima sodir bo’ladi? Hritmanl qi/.diring. 
Nima ku/atiladi'.’ Bu hodisalar qanday lusluinliriladi'.’

Sulfid aiiKidridning xossalari

1. Probirkaning 2/3 qismigacha natriy gidroksid critmasidan 
quying va undan sulfll angidrit ga/ini o ‘tka/lng. Bunda kctma- 
kct qanday tu/lar hosil bo'ladi? Bu tu/lar qi/dirilganda qanday 
inahsulotlar hosil bo'ladi’’ Rcaksiya icnglamalarini yo/ing.

2. Qator probirkaiarga .5 ml dan xlorli suv, bromli suv va 
sulfat kislola bilan kl.slotall nuihilga kcitirilgan kaliy permanganal 
va kaliy bi.xromat critmalaridan quying. Probirkalardan navbatma- 
navbat sulfll angidrit oqimini o’lka/ing yoki sullltli suvdan quying. 
Nima sodir bo’ladi'’ Sodir bit’lgan rcaksiyalarning icnglamalarini 
yo/ing. Bunda sulllt angidrit qanday xossa namoyon qiladi'’

3. Probirkaga 1—2 ml vodorod sulPidli suv va sulfltll suv 
critmasidan quying. Nima sodir bo'ladi'’ Rcaksiya icnglamasini 
yo/ing. Bu holda sulfll kislota qanday hos.sani namoyon qiladi’’ 
(ia/.simon sulfll angidrit va vodorod sulfid o'/aro ta'sir ctganda 
qanday moddalar hosil bo'ladi?

S U L F A I K IS L O  l A VA U N IN G  T U Z L A R l 

Sulfat ki.slotaning xossalari:
I . Sulfa! kishfasining organik moiUialarga tu 'siri.
a) 2—3 ml sulfat kislota ( l ; l )  critmasini tayyorlang. Shisha 

tayoqcha uchini shu critma bilan ho'llab. oq qog’o/ga biron yo/uv 
yo/ing. Qog'o/ni ohistalik bilan quriling. Nima sodir bo'ladi?

')()



Qilingan lajrilxi sulfal kisloUniing qaysi xossasini ko'rsaladi?
b) 50 ml hajinli slakanga 10 g shakar iipasidan soling. Uni 

quyiiq aralashma hosil bo'lguncha suv bilan ho'llang. Kcyin
3—5 ml konscnlrlangan sulfal kislola quying. Hosil bo'lgan 
massani ic/lik bilan shisha layoqcha yordamida aralashliring 
va sodir bo’lgan hodisani ku/.aling. lUmda qanday ga/simon 
inodda hosil bo’ladi?

2. Sulfat kislotaning metallarga ta '.siri. Probirkaga 2—3 ml 
konscnlrlangan sulfal kislola quying va unga bir ncchla lemir 
qirindisi bo’lakchalaridan lushiring. Nima ku/aliladi? Probirkani 
sckin chayqaling, biror o'/garish sodir bo'ladimi? Fin holda 
sulial kislota qanday xossa namoyon qiladi? Konsentrlangan 
va suyultirilgan sulfat kislolaning sulfit kislotaga ni.shatan kuch- 
liligi va barqarorligi nima bilan tushuntiriladi?

3. Sulfat kislotaning metallniaslarga ta'siri. 2 ta probirkaga 
2—3 ml dan 96 %  li sulfat kisloladan quying. Ulardan biriga 
ollingugurl, ikkinchisiga csa ko’mir bo'lakchasidan lashlang va 
sckin qi/dinng (m o'rili shkafda). Nima sodir bo'ladi'.’ Reaksiya 
Icnglamalarini yo/ing.

4. Sidfatlarning termik hurqarorligi.
a. Kichkina chinni kosachaga yoki ligclga 1—2 g nalriy 

bisulfat solib. avval sckin. keyin kuchliroq qi/diring. Hunda 
qanday birikma hosil bo'ladi? Reaksiya icnglamalarini yo/ing.

b. Chinni ligcl qopqog'iga lemir ( I I )  sulfatning bir ncchla 
krislallarini soling. Avval ularni sckin qi/dirib. kcyin kuchli 
qi/.diring. Krislallar ustiga ho’llangan lakmus qog'o/ini luling. 
Nima sodir bo’ladi? Rcaksiya icnglamasini yo/ing.

d. Shunday lajribani gips va glaubcr lu/i bilan ham bajaring. 
Oltingugurtning kislorodli kislolalardan hosil bo'lgan Ui/larining 
turli Icrmik barqarorligi nimaga bog'liq'.’

5. Natriy tiosulfatning olinishi. Kichikroq konussimon kolbaga 
3,5 g nalriy sull'il soling va 50 ml suv quying. 2,5 g oltingugurt 
tortib oling va uni spirt bilan ho'llab (nima uchun?) nalriy 
sulfal erilmasi solingan kolbaga tushiring. Aralashmani qayna
guncha qi/dinng. Lakmus criimasiga neytral reaksiyaning 
kuzalilishi jarayonning lamom bo'lish bclgisidir. Ohngan issiq 
criimani fillrlang va llltraini suv hammomida krislallanish bosh- 
langunga qadar bug'laling, Eriima sovililgandan keyin ajralib 
chiqqan krislallarni Byuxncr voronkasida fillrlang, Kcaksiya 
tcnglamasini va natriy liosulfalning grafik formulasini yo/ing.



Natriy tiosulfatning xossalari:
a) nalriy liosulfai kristallaridan bir necha donasini kam 

miqdordagi suvda criling va unga 1—2 ml xlorid kislota 
crilmasidan quying. Nima ku/aliladi? Reaksiya tcnglamasini 
yo/.ing;

b) ligcl qopqog'iga bir uccha dona nalriy tiosulfal kristallari
dan qo'ying va avval asla-sckm, kcyin kuchliroq qi/.diring. Nima 
ku/aliladi? Reaksiya tcnglamasini yozing. Tiosulfat parcha- 
langanda qanday moddalar hosil bo'lganini isbotlang;

d) probirkaga 3—4 ml xlorli suv quying va unga xlor hidi 
yo'qolguncha natriy liosulfat critmasidan tomizing. Rcaksiya 
Icnglamasini yozing;

c) shunday tajribani yodli suv bilan ham bajaring. Rcaksiya 
tcnglamasini yozing. Nima uchun xlorli va yodli suvlarning 
natriy liosulfat bitan o'zaro la ’siri naiijasida ollingugurl oksid- 
lanib Uirti mahsulollarni hosil qiladi'.’ Nalriy liosulfalning Icxnik 
nonu qanday?

Laboraloriyada mavjud bo'lgan reaklivlardan kelib chiqqan 
holda seien va icllurlar uchun ham turli lajribalarni bajaring. 
Hsda saqlang! Selen va tcllurning hamma birikmalari kuchli 
zahar! Tajribani o'qituvchi bitan birgalikda bajaring. Sclenning 
galogcnidlari. vodorod selenid va uning kislorodli lu/lari kuchli 
zahardir. Zaharlanish simptomlari: badandan qo'lansa hid 
kcladi, ko'/ va nafas olish yo'llari yallig'lanadi. uzoq muddalli 
shamollash. bosh og'riq. Tcllurning organizmga la'siri .seien va 
mishyakka o'xshaydi. Tellur bilan zaharlanganda chiqarilayolgan 
nafasdan chcsnok hidi kcladi, bosh og'riydi. aylanadi. puls 
tezlashadi va charchash ku/atiladi,
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A/otning olinishi va xossasi. Mikrokolbachaga yoki pro
birkaga 3—5 lomchidan konsentrlangan ammoniy xlorid va kaliy 
nitrit critmalaridan quying. Probirkaning og'zini gaz o'tkazgich 
cgik nay o'rnatilgan liqin bilan bcrkiling va shlativga tik qilib 
m a h ka m 1 a ng (35- rasm ).

Boshqa probirka olib. uni suv bilan to'ldiring va kristallizalor- 
dagi suv ichiga to'nkarib qo'ying (probirkadagi suv to'kilmasin 
va havo kirmasin). Shimdan kcyin tuziar criimasi solingan 
niikrokolbacha yoki probirkani past gaz alangasida qizdiring.



(ja/. Jadal ajrala boshlaganda ga/ cliiqaruvchi nay iictiini suv 
bilan lo'idirilgan probirkaga kiygi/ing. Agar rcaksiyajuda kuchli 
davom clsa. t]i/dirishni to‘.\Uiling. I’ robirka ichidagi suv lo‘hq 
siqib chiqarilgandan kcyin. uning og'/mi suv oslida barmog'ingi/ 
bMaii berkilib. krislalh/alordan chiqaring. I’ robirka og'zini 
yuqoriga qilib. unga yonayolgan clio 'p lushiring. Ku/atilgan 
hodisani aniqiang. Ammoniy xlorid bilan kaliy nilrit orasidagi 
rcaksiya icnglamasini ikki bosqichda yo/ing. Bunda rcaksiya 
nalijasida hosil bo'lgan ammoniy nilrilning bcqarorligiga, uning 
a/ol va suvga parchalanishiga c'libor bcring. Kcyingi rcaksiya 
oksidlanish-qaylarilish jarayoni ckanligini aniqiang. Oksidlovchi 
va qayiaruvchilarni ko'r.saling.

Atmniakning olinishi

Ammiak va a/.ol oksidlari nafas olish yo'llariga yallig'lanii- 
ruvchi ta'sir cladi. Shu sababli. ularning olinishi va bu moddalar 
bilan ishlash m o'rili shkafda о\\Ъ boriladi. C.'hinni tigclga 3—4 
mikroshpalcldan ammoniy sulfat tu/i va so'ndirilgan ohak soling, 
shisha tayoqcha yordamida yaxshilab aralashliring. Probirkaning 
1/3 hajmigacha aralashmadan soling. Ammiak ajralishini uning 
hididan aniqiang. Probirka og'/ini lo 'g 'ri ga/ o'lka/uvchi nay 
o'rnatilgan tiqin bilan bcrkiling. Probirkani shlaliv qisqichiga 
mahkamlab, kuchsi/ga/alangasida qi/diring. Ga/chiqaruvchi 
nay ustiga ho'llangan qi/il lakmus qog'o/ini Uiling, lakmus 
rangining ko'karishiga qarab. ammiak ajralayoiganligiga ishonch 
hosil qiling. Shisha layoqchani konscnlrlangan xlorid kislota



bilan luVilab. ga/. chiqamvclii nayga yaqiiilashliring. Nima 
kiizatikuli'.’ Ku/alilgan hodisani liishuntiriiig va daflaringi/.ga 
qayd eling. Kcaksiya icnghinialarlni yo/ing;

a) ammiakniiig olinishi;
b) animiakniiig suv bilan o'zaro la ’siri:
d) amniiakning .xlorid kislota bilan o‘zaro ta'siri.

Kritmadagi ammoniy (u/larini ocliish

Probirkaga I - 2 ml ammoniy xlorid va shimcha o'yuvchi 
nalriy (yoki kaliy) erilmalaridan quying. Probirkani salgina 
qizdirib ogV.iga hoilangan lakmus qog'ozini luling. Ilididan 
va lakmus rangining o'zgarishidan ammiak ajralib chiqayolganiga 
va N11,011 hosil bo'lganiga ishonch hosil qiling. Reaksiyaning 
moickulyar va ionli icnglamalarini yo/mg. Bu lajribada ammoniy 
xloridni nima bilan almashtirish mumkin?

Ammoniy tu/larining (erniik parclialanishi:
a. Amnioniy xioridning parchalanishi. Probirkaga ammoniy 

xlorid krisiallaridan bir nccha bo'lakcha solib, uni shtaliv 
qisqichiga lik holda mahkamlang. Probirkani gaz alangasida 
sckin qi/diring. ( ( ¡a /  alangasi probirkaning faqat tu/li qismiga 
icgishiga harakat qiling.) Probirkaning yuqori .sovuq qismida 
ammoniy xioridning o'iirib qolishini ku/aling. l'u/ning parcha- 
lanish reaksiyasi tcnglamasini yo/ing, Ammoniy xioridning 
icrmik dissotsilanishi qanday issiqlik cffckli bilan o'iishini 
ko'rsating;

b. Ammoniy sulfatning parchalanishi. Probirkaga amnioniy 
sulfal lu/ining bir ncchla krislallarini solib. uni shtaliv qisqichiga 
gorizontal holda mahkamlang. Probirkani pasl alangada qi/- 
diring. Ammiakning ajralib chiqishiga uning hididan va ho'l
langan qi/il lakmus rangining o'/garishiga qarab ishonch hosil 
qiling. Bu parchalanish icmpcralurasida ammoniy gidrosulfal 
hosil bo'lishini na/arda lulib. ammoniy siilfaining parchalanish 
reaksiyasi icnglamasini yo/ing.

Fosfat kislolaning ammoniyli lu/i.
Tigcl qopqog'iga fosfal kislolaning ammoniyli lu/laridan 

bironasidan bir nccha kristall soling va qi/.diring. Qi/.dirilgandan 
kcyin tigcl qopi|(ig‘ ida qanday modda qoladi? Reaksiya 
tcnglamasini yo/ing.



Ammoniy nilratning parchalanishi.
Tigci qopqog'iga iuiimoniy n ilnilniiig bir necha kristahclan 

sohng va i>liisla qi/diring (mo'rih siikafda, oynasi tushirilgan 
holda). Rcaksiya tcnglamasini yo/ing. Am m oniy lu/hiri 
qizdirilganda tinlicha parchalanish nima bilan tushintiriladi. 
Ammoniyning qaysi tuzlari sublimaisiyalanadi'.* Koydalanilgan 
tu/lar haqiqatda ammoniy tu/lari ekanligi tajribada qanday 
isbotlanadi?

A/otning kislorodli hirikinalari
( Tajrihalar m o'rili shkafda hajariladi)

Azof ( I )  oksidini olish. Kolbachaga 1—2 g amnioniy nilrat 
krisialidan .soling va ohisla qi/diring. ajralib chiqayotgan ga/ni 
2 ta bankachaga suv uslida yig’ ing. Bankalarning biriga lem ir 
qoshiqchada yonayolgan qi/il I'osibrni lushiring. ikkinchisiga 
cho'g'langan cho'p Uishiring. Nima sotlir bo'ladi? Kisloroddan 
a/ot (1) oksidini qanday farq qilish nunnkin?

A/ot ( I I )  oksid va a/ol ( iV )  oksidining olinishi

Kichkina kristalli/ator yoki chinni kosachaga sus quying. 
Probirkani suv bilan to'ldirib, og'/ini harniog'ingiz bilan berkitib, 
kristalli/alordagi suvga to’nkaring. Cia/ o'lka/gich nay o ’rna- 
lilgaii mikrokolbachaga bir iicciia bo'lak mis qirindisidan soling 
va 1—2 ml suyultirilgan nilral kislota (/;= I,I2  g/sni') quying. 
Kolbachani shtativga lik holda mahkamlang. agar rcaksiya 
yclarlicha kuchli bo'lmasa. kuchsi/ ga/ alangasida qi/diring. 
(Ja/ chiqaruvchi nay uchini kristalli/alordagi lo'nkarilgan pro
birka og'/iga kiygi/ing. Ajralib chiqayotgan gaz bilan probirkani 
(3/4 hajmigacha) lo'Idiring (probirkada suv qolishi kcrak). uning 
og‘/ini suv ostida barmog'ingi/ bilan berkitib. krislalh/alordan 
chiqaring va lubini pastga qilib lo'nkarmg. Probirka ogV.ini
1—2 sckund ochib. rangsi/. ga/ning qo'iig'ir rangga aylanishini 
kuzating (probirkani oq qog'o/ fonida luling). Probirkani 
barmog’ingi/ bilan berkitib. hosil bo’lgan qo’ng’ir ga/ning suvga 
to'liq yutilishi uchun yaxshilab chayqating.

Probirka og'/ini ochib. ikkinchi maria ga/ning qo'ng'ir rangga 
kirishini ku/aling va yana chayqalib suvda criling. Olingan



critni;ig;i 1--2 tomclii hikmusning ncyiml critmasidan lomizing. 
Rangning oV.garishini bclgilang va eritmadagi rcaksiya muhiti 
to'g’risida xulosa chiqaring. Ku/atilgan hodisalarni lushunliring 
va yo/.ing. Rcaksiya icnglamalarini yozing.

a) suyullirilgan nilral kislola bilan misning oV.aro la'siri:
b) a/ol ( I I )  oksidining havo kislorodi bilan oV.aro oksid

lanishi;
d) 2 la kislola hosil bo'Iishi bilan boradigan azoi ( IV ) 

oksidining suv bilan oVaro la'siri;
c) nilril kislolaning parchalanishi (uning oV.-oV.idan oksid- 

lanib qaylarilishi).

Nitrit kislota va uning tu/l:iri:

a) kaliy niihfning sulfat kislma hilan o'ziiro ta 'siri.
Probirkaga 3—4 tomchi konsentrlangan kaliy nilril crilma

sidan va 1—2 lomchi 2 n sulfat kislota quying. Hritmada havo- 
rang N ,(); nilril angidridining hosil bo'lishini tuslumliring. 
Rcaksiya icnglamalarini yo/ing;

1) kaliy nilrilning sulfat kislola bilan oV.aro ta'siri:
2) hosil bo'lgan nilril kislolaning parchalanishi;
3) nilril angidridning parchalanishi;

b) kaliy niirirning kaliy yodid hilan ta 'sin.
I’ robirkaga 2—3 tonichi kaliy yodid critmasidan va shuncha 

2n sulfal kislota quying. 2—3 lomchi kaliy nilril critmasidan 
qo'shing, Hritma rangining o'zgarishini bclgilang va sababini 
lushunliring. A/ot oksidi hosil bo'lishini na/arda lulib. reaksiya 
tcnglamasini yo/ing.

Kaliy nilril qanday xossa namoyon qiladi (oksidlovchimi 
yoki qayiaruvchimi)?

d) kaliy nitritning kaliy permanganal hilan o'zaro la 'siri.
Probirkaga 2—3 tomchi kaliy permanganal, 1—2 tomchi

2 n sulfal kislota va 2 — 3 tomchi kaliy nilrit critmasidan quying. 
Iiritma rangining o'/garishini va uning sababini ko'rsaling, 
Bunda kaliy nilrit qaysi birikma holiga o‘tadi‘.̂ 7 valentli 
margancs birikmasini 2 valentli birikmaga o'iishini hisobga olib. 
rcaksiya tcnglamasini yo/ing. Bu reaksiyada kaliy nilril 
oksidlovchimi yoki qayiaruvchimi'.’

‘Hi



Nitrat kisídta kuchli (iksidlovchi. Organik moddalar kon
scnlrlangan (liitovchi) nilrat kislota bilan ta'sirlashganda alanga- 
lanadi.

[ .N i t r a l  kislotaning xossalari (tajriba m o'rili shkafda 
o'tka/iladi). C'hinni kosachaga I —-2 ml kon.sentrlangan nitral 
kislota quying. 1—2 tomchi konsentrlangan sulfat ki.slota 
tomi/nig va unga piix‘tk¿i yordamid^i 2—3 lomchi skipidar 
tonii/ing (chtiyot bo'ling!). N ima ku/atiladi?

2. 5 ta probirkaga 2 ml dan kon.scntrkingan nilrat kislota 
quv'mg, Birinchi prcibirkani slUaliv qisqichiga tik qilib o'rnaling 
va kislotani qi/dirib turib cho'g'langan cho'p tushiring. N im a 
sodir bo'ldi'.' Shtativga o'rnatilgan ikkinchi probirkaga bir bo'lak 
oltingugurt lashlang va qi/dinng. Probirka sovigandan so'ng 
ichidagini suvga quying va sulfal kislota borligim aniqiang. 
Rcaksiya tenglamalarini yti/ing. Uchinchi probirkadagi nitrat 
kislotaga o/gina jun (shcrsl ) lashlang va qi/.diring. Nima ku/a- 
tiladi'.’ 1'o'rtinchi probirkadagi kisloladan vodorod sultld oqimini 
o'tka/ing. Rcaksiya tcnglamasini yo/ing. Beshinchi probirkadagi 
nitrat kislotaga bir bo'lak CuS lashlang. Uning nitrat kislolada 
crishini tushuntiring. Rcaksiya Icnglamasini y(v,ing.

3. Konsentrlangan nitral kislota ta'sirini rux va qalayga sinab 
ko'ring. Rcaksivani kichkina chinni kosachada (kuchsi/ cji/dirib) 
o'lka/ing (mo'rili shkafda). Sodir bo'ladigan rcaksiyalarning 
tenglamalarini yo/ing. Xuütli shuiulay tajribani 2 li nitrat 
kislola bilan ham baiaring. Ikkita probirkaning biriga I 2 bo'lak 
rux. ikkinchisiga bir bo'lak qalay soling va 5 ml dan 2 %  li 
nilrat kislota quving. Probirkalarni kcyingi darsgacha qoldiring 
\í\ iikirda anmioniy lii/lari hosil bo'lganini isbotlang.

N itral kislolaning oksidlovchilik xossalari.
Probirkaga 2 3 tomchi konscnlrlangan nitrat kislola quying 

va mis qinníiisidan kichkina bo'lakcha soling. Boshqa probirkaga 
2 lomchi suyullirilgan 1 n li nilrat kislotadan quyib, ustiga mis 
cprindisi bi>'lakehasidan soling. Kislola solingan probirkani sckin 
qi/dirmg. Ikkala probirkani oq fonda ushlang va har ikkala 
holatda rcaksiyalarning bonshidagi farqni bclgilang. Birinchi 
va ikkinchi holailarda qamlay ga/ ajralib chiqadi'.' Tcgishli 
rcaksiyalarning Icnglamalarini yo/ing.



Nitrat kislota lii/larinin^ termik parchalanishi:
л) (/o'rg'oshin nilratning parchaíamsíti. I’ robirkaga 1—2 

inikroshpalcl quruq qi»‘rgoshin nilrat tu/idan soling. Probirkani 
shtativga gori/.ontal liolda mahkamlang va asla qi/diring. AJralih 
chiqayotgan ga/ni rangiga qarab aniqiang. Ikkinchi ga/ kislo- 
roddir. Qo'rg’oshin nilratning parchalanishi va ajraigan ga/lar 
tarkibiga qarab bajarilgan ish haqida xulosa chiqaring. Probirkada 
qanday modda qoladi'.' Uning rangini ko'rsaling va formulasini 
yo/mg. Qo'rg'oshin nitnilning parchalanish reaksiyasi tcngla
masini yo/mg. Oksidlovchi va qayiaruvchilarni ko'rsating.

b) kaliy nilratning parchalanishi.
Probirkaga kaliy nitrat kristallaridan 3—4 dona solib. uni 

shlativga qiya holda o'rnating va ga/ alangasida ga/ ajralib chiqa 
boshlaguncha suyuqlaniiring. Probirkaga cho'g'langan cho'pni 
tushiring, Nimani ku/aldingi/'.' Qanday ga/ ajralib chiqadi'.’ 
Qi/dirishni ga/ to'liq chiqib bo'lguncha davom cltiring, Kaliy 
nitral parchalanganda, kaliy iiitrit hosil bo'lganligini isbollang, 
Buning uclum probirka soviigandan kcyin 4--6 tomchi suv 
quymg va shisha layoqcha yordamida aralashlirib lurib. qaltiq 
qoldiqni criling, Olingan critmadan 2 ta probirkaga 2—.3 tomchi- 
dan quying. l;lardan biriga 2 n sulfat kislota qo'shilgan kaliy 
yodid critmasidan 3—4 lomchi. ikkinchisiga csa kislotali muhitga 
kcllirilgan kaliy permanganal crilmasidan 3—4 tomchi quying. 
Birinchi va ikkmchi holailarda cntma rangi qanday o'/gargan- 
ligini bclgilang. O 'ika/ilgan rcaksiyalarning tenglamalarini 
yo/ing.

Suyult[rilцan selitrada ko'inir va oltingugurtning yonishi.
Probirkaning l/S haimigacha quruq kaliy nitral tu/idan so

ling. Probirkani shtativga lik holda mahkamlang. l'u/ni suyuq- 
languncha qi/diring. kcyin unga b\r bo’lak ko'mir tashlang. 
Probirkani qi/dirishni davom cltiring, Ko'mir yonishi bilanoq. 
probirkaga ollingugurtning kichik bo'lakchasidan lashlang. 
Ku/alilgan hodisani yo/ing. Suyuqlaniirilgan sclitrada ko'mir 
va oltingugurtning yonish rcaksivasi tenglamalarini yo/ing,
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ï-'oslbrning I). I. Mendeleyev davriy sislemasidagi o'rnini. 
clcktron konfiguratsiyasini va uning alom o'Ichamini. namoyon 
qiladigan oksidlanish darajalarini ko'rsating.



Quiuq piobirkagn kiiibonal ;mgidiicl lo'Idiring. Probirkaga 
qi/il loslbrdan no'xal kaltaligida soling, Probirka og'/ini paxla 
bilan bci'kilib, shuuiv qisqichiga gori/onlal holda mahkamlang. 
SIumdan kcyin probirkaning qi/il fosfor Joylashgan qismini ga/ 
alangasida ohista qi/diring. Pn>birka dcvorining sovuq qismida 
oq fosfor dog lari hosil bo'lishini ku/aling. Probirka biro/ 
so\igach. uning og’/idagi i^axlani qisqich yordamida olib. 
siakaïulagi mis sulfal criimasiga lashlang. Probirka dcvoritla 
yopishgan oq fosforni shisha iayi>qclia yordamida qirib oling 
\a l<va havoga chiqaring. Nima sodir bci'Iadi'.’ l'osforning qa\’si 
alloiropik modifikalsiyasi kimyoviy Jihatdan aklivroq? lUi 
lajribada qanday Utsdiqlana(.li'.’ rosforning yonish reaksiyasi 
Icnglamasini yo/ing.

Melafosfat va ortorosfal kislolalarinin^ olinishi

a) im’tafosfai kislolaning olinishi. ()/ miqdordagi fosfal angid
ridni soal (iynasiga c|o'ying, f  osfal ^mgidnd balamom su>uqlan- 
g;indan kcyin 1 —2 lomchi iicyiral lakmus crilmasidan lomi/ing 
\a undagi rang o‘/garishini bclgilang. Rcaksiya icnglamasini 
yo/ing:

1) mclafoslai kislolaning olinishi;
2) hosil qilingan kislolaning dissoisilanishi.
b) orlofosfut kislolaning olinishi.
Probirkaga no'xatdck qi/il lbsf)r bo’lakchasini soling va 

,5 tomchi konscnlrlangan nilral kisloui tiuying. f^robirkani 
shlalivga qiya holda mahkamlang va kuchsi/ ga/ alangasida 
ga/ ajralib chiqa boshlaguncha qi/diring. Qi/dirishni lo'xlaling. 
Ortofosfal kislola hosil bo'lganiga ishonch hosil qiling va 
probirkadagi criinia sovigandan kcyin PO,' ioniga xos. ammoniy 
molibdai bilan sifal rcaksi\asi o ‘lka/mg;

W,VO.+ I2 (N H  ),Mo()^ + 2 I I IN ( ) ,=  
{N H .),H .|P (M o ,() . ) J  + 2 IM I,N '( ) ,+  1011,0.

Buning uchun probirkaga 5 lomchi ammoniy molibdal- 
ning lo'yingan crilmasidan lomi/ing. unga bir nccha lomchi 
}IN O , va 1—2 lomchi lajribada olingan crilmadan qo'shing. 
Probirkani criimasi bilan suv hammomida qi/diring. Sariq 
cho'kmaning lushishi oriolosfal kislolaning hosil bo'lishidan 
dalolal bcnidi. Quyidagilami yo/ing;



а) azol oksidi hosi! bo'lishini hisobga ohb. orlofosfal kislo
laning olinish reaksiyasi lengkimasi;

d) kalsiy va uch valenlli icniirga nuivoUq keladigan bu kis
lolaning lurli Ui/.lari Ibrmulalarini yo/ing va ularni nomlang.

Ortorosrat kislotaniiiK k:im criydigan tu/larini olish

a) bariy gidrofosfaining olinishi. Probirkaga bariy xlorid va 
nalriy gidrofosfal (N a J iP O , )  erilmalaridan 4—5 lomchidan 
quying. Ajralib chiqqan cho'kmaning rangini bclgilang. Bariy 
gidrofosfal hosil bo'lishini hisobga olib. reaksiyaning moickulyar 
va ionli icnglamalarini yo/ing.

b) temir va alyuminiy fosfatuing olinishi.
2 la probirkaga quyiilagi iu/larning erilmalaridan 4 

lomchidan quying; birinchisiga lc m ir ( ll l)  xlorid va ikkinchisiga 
alyuminiy sulfal. lia r bir probirkaga 2—3 lomchidan natriy 
alsclal va nalriy gidrofosfal lu/lari erilmalaridan quying. 'I'ushgan 
cho'kmalarning rangini bclgilang. Normal lu/ hosil bo'lishini 
na/arda lulib. rcaksiyalarning molekulyar va ionli icnglamalarini 
yo/ing. Uch valenlli lem ir va alyuminiy fosfal mineral 
kisloialarda criydi va sirka kislolada erimaydi. Al.sclal ioni 
vodorod ionlarini bog'laydi va kam dissoisilanadigan sirka kislola 
lu)sil qiladi,

Fosfat kislota tu/.larining termik parchalanishi

N alriy digiclrojos/afning parchalanishi. 2 la probirkaga nalriy 
digidrofosfal krisiallaridan 2 3 donadan soling. Billa probirkani 
konlrol sifalida qoldirib. ikkinchisini shlalivga mahkamlang va 
pasl ga/ alangasida 3—5 minut qi/.diring. kcyin soviiing. Ikkala 
probirkaga 3—5 lomchi disiilhingan suv quyib. lu/larni criling 
va 2—3 lomchidan kumush niirai crilmasidan quying. C'ho'kma 
ranglarining farqini bclgilang. Rcaksiya icnglamalarini yo/ing:

a) nalriy mclafosfal hosil bo'Iishi bilan boradigan nalriy 
digidrolosfalning parchalanishi;

b) nalriy digidrofosfal va natriy melafosfalning kumush nilral 
bilan o'/aro la'siri. Onofosfal kislolaning qaysi lu/lari o'g'il 
sifalida ishlaiiladi'.' Fosfor. ollingugurl, xlor. azol va fosforning 
kislorodli lu/larini kuchi bo'yicha laqqoslang'.'

]()()



Uchla probirka olib. ularning har biriga 3—5 ml dan disiil- 
langan sL iv quying va har qaysi probirkadagi suvga lakmusning 
ncyiral crilmasidan 5—6 lomchidan lomi/ing. Birinciii probir
kaga iichlamchi nalriy fosfiil lu/i krislallidan o/-o/dan soling. 
Uchinchi probirkani konirol uchun s;iqlang. 1- va 2- probirka
iarga solingan lu/larni shisha layoqcha bilan aralashlirib criling. 
Konlrol uchun olingan probirkadagi indikalorning rangini I- 
va 2- probirkalarning rangi bilan solishliring. Uchlamchi va 
birlamchi natriy fosfal ui/.lari gidroli/langanda. rcaksiya muhiti 
qaiulay bo'lishini qayd qiling. Kcyin konlrol ucluin olingan 
probirkaga ikkilamchi luiiriy fosfal krisiallaridan o/roq solib 
criling. Indikalor rangining o'/garishini 1 - va 2- probirkalardagi 
indikalor rangiga solishliring. Kcaksiya m uhilini aniqiang 
(rcaksiya muhilini aniqiash uchun universal indikalor shimdi- 
rilgaii maxsus ciog'o/lai'dim ham loyiialanisli nuimkin. U holda 
har bir lu/ criimasiga bolirib olingan universal indikalorli qog‘o/- 
ning rang! elal(4i rangi bilan solishliriladi va p li aniqianadi). 
ilar bir lajriba uchun reaksiya icnglamalarini molekulyar va 
ionli holda yo/ing.

U Î ÏL F R O I)

Uglcrodning I). 1. Mendeleyev clcmcnilar davriy sisieiua- 
sidagi o‘rnini, elckiron konllguralsiyasini va uning alom olcha- 
nuni. namoyon qiladigan oksidlanish darajalarini ko'rsaling.

\. A m o rf u g le ro d n in g  o lin is h i (yog‘ochni quruq haydash). 
Probirkaning .3/4 qisiuigacha quruq yog'och qipiqlaridan yoki 
luayda bo'lakchalaridan soling. Probirkani egik ga/ o'lka/uvchi 
shisha nay o'rnalilgan liqin bilan berkilib. shlalivga mahkam
lang. Probirkani kuchsi/ ga/ alangasida qi/dirib. yog'ochning 
parchalanishidan ga/ mahsuloilarining ajralib chiqishini ku/a
ling. Qi/dirishni 10‘xiamasdan ga/ chiqaruvchi naydan chi- 
qayolgan ga/ni yoqing. (îa/ ehiqamvehi nayning egik qismida 
yog'ochni quruq havdashda kondcnsalsiyalangan suyuqlikni 
belgilang. Reaksiya Uigagandan kcyin qi/dirishni lo'xlaling, 
probirka sovigandan so'ng uni shlalivdan oling. Shisha layoqcha 
yordamida hosil bo'lgan yog'och ko'mirini qog'o/ usliga lushi
ring va keyingi lajribalar uchun saqlab qo'ying.



a) ugk'roüni qayiarish xossusi. 2 — 3 g qo‘rg'ostiin ( I I )  ciksi- 
dini 2 iiiailii ko’proq olingan ko’mir hilan yaxshilab aralashliring, 
Aralashmani chinni ligclga solib, 20—30 minul ichida mul'cl 
pcchida kuchli qi/dirmg, I'lgcIni pcchdan chiqaring va soviiing. 
aralashmadan qo'rg’oshin /arrachalarini ajralib oling, kcaksiya 
icnglamalarini yo/ing.

2. Ko^nirning adsorhilash xos.sa.si:
a) rangli moildalarni crilmadan adsorhilasli. Pri>birkaning 1/2 

qismigacha fuksinning ocli-binafsha crilmasidan quying. 1- 
lajrihada olingan ko'mirning yarmini probirkaga soling, Probirka 
ogV.ini barniogingi/ bilan berkilib. 2—3 minul davomida 
chayqaling. criimani lindirish uclum qo’ying. F.rilma rangining 
o‘/garishini aniqiang:

b) gaz holidagi moddalar adsorhsiyasi. ( Tajriha mo ‘rili shkaf
da olih horiladi'.). Probirkani ga/ holidagi brom bilan lo'Idiring, 
Huning uchun shisha layoqchaning 1—2 sm mi suyuq bromga 
bolirib oling va so'ngra quruq probirka lubiga Uishiring. Shislia 
layoqchani ic/da probirkadan chiqarib olib. 1-lajribada olingan 
ko’mirning yarmini qolgan bromli probirkaga ic/lik bilan 
soling, Probirkani liqin bilan /ich yciping va hir nccha niarla 
kuchli chayqaling. )*robirkadagi ga/ning rangsi/lanishini 
ku/aling.

d) eritmadagi ionlarni adsorhHash. Probirkaga 2 — 3 lomchi 
qo'rg'oshin nilral lu/ining 0.01 n crilmasidan lomi/ing, Unga
1 lomchi kaliy yodidning 0.1 n crilmasidan q(̂ ‘shing, Qo'r- 
g’oshiii yoditlning cho'kmaga lushishini ku/aling (jirobirkani 
olingan cho'kmasi bilan konlrol .sifalida saqlang!). Boshqa 
probirkaning yarmigacha qo'rg'oshin niiralning o'sha crilma
sidan quying va usliga aktivlangan ko'mir kukunidan soling, 
Probirka og'/ini barmog'ingi/ bilan berkilib. 2—3 minul davo
mida kuchli chayqaling, l-riiniani fillrlash yordamida ko'nnrdaii 
ajraling. Olingan liniq crilmadan 2—3 lomchi ohb boshqa pro
birkaga o'lka/ing va 0,1 n kaliy yodid crilmasidan 1—2 lomchi 
lomi/ing. Ku/alganlaringi/ni Iaboraloriya dafiariga qayd cling.
2-ho!da olingan qo'rg'oshin yodid cho'kmasi bilan konlrol 
probirkani soli.shliring. b'arq nima bilan lushunliriladr.'

3. Karhidlar.
Karbidlar suv va kislolalar bilan o'/aro la'siri bo'yicha qanday 

farqianadi'.’



Alsctilen va uning xossalari
( Iajriha luo 'n ii shkajila ofih hori/adi!)
■Л) aisi’iik'iining olinishi va yonishi: quruq probirkaga yoki 

kichikroq kolbachaga no‘\;iUlck kalsiy karbid bo'lagini soling 
va unga 3—4 tomchi suv solib. ic/lik bilan idish og’/ini uchi 
ingichka ga/ chiqaruvchi lo'g'ri nay o ’rnalilgan liqin bilan bcr
kiling. Ajralib chiqayoïgan ua/ni yondiring. Alsctilcn alangasiga 
oq chinni plaslinka luling. Nima ku/aliladi'.* Alsciilcnning yoni
shi sodir bo'ladimi? Rcaksiya icnglamasini yo/ing.

h) alsciilenninii brom hilan la'siri. Probirkaga bromli suv 
tawoiiang. Boslitja cnobirkaga 1 2 Ixi'lak kalsiy karbid soling, 
usliga 3—4 lomchi suv quying \a darhol probirka og'/im ga/ 
chiqaruvchi cgik nay o’rnalilgan liqin bilan bc'rkiling. (ia/ 
chiqaruvchi nay uchini bromli suv stilmgaii probirkaga lushiring. 
Lrilma rangsi/languncha alsciilcn yuboring. Dibromclan hosil 
bo’lishini na/arda lulib, rcaksiya tcnglamasini yo/mg.

4. Uglerod ( I I )  oksidnirig olinishi va uning yonishi. { Tajriba 
mo'rili shkafda olih boriladi!). Mikrokolbachaga 2—3 tomchi 
konsentrlangan sulfat kislola va 4- 5 lomchi chumoli kislola 
( l lC O O i! )  lomi/ing. Kolba og’/ini uchi ingichka ga/ o’tka- 
/uvchi lo'g'ri nay o’rnalilgan tiqin bilan berkilib. shlalivga lik 
holda o'rnaling. .Aralashmani eluiyollik bilan pasl ga/ alangasida 
qi/diring va ajralib chiqayotgan ga/ni yondiring. Alanga rangini 
qayd qiling. Bajarilgan ishni va reak.siya tenglamasini yo/ing:

a) uglerod ( I ! )  oksidning olinishi;
b) uglerod ( I I )  oksidning havoda yonishi.
Agar qo'l oslingi/da chumoli kisUnasi bo'lma.sa CO ga/ini 

oksalal kisloiasidan oling va uning xossasini o ’rganing. 36-rasm-

:л
M)-rasm. Misni C'O yorti.iniKia qayiarish. 
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dagidck asbob yig'ing, Vyurs kolbachasiga 15 g oksalal kislola va 
20 ml konscnlrlangan suKat kislola soling, Birinchi sklyankaga 
10% h natriy gidroksid eriimasidan (nima uchun?), ikkinchi 
sklyankaga konsentrkingan sulfal kislola soling, Issiqlikka chi
damli shisha nayning o'rlasiga CuO kukunidan soling va nayni 
shlalivga 36-rasmda ko'rsalilgaiidek qilib o'rnating. Shisha nayni 
CuO solingan qismini pasl ga/ alangasida qi/diring. Kcyin Vyurs 
kolbasidagi rcaksion aralashmani qum hammomida kuchli ga/ 
ajralib chiqa boshlanguncha qi/diring va gaz gorclkasini olib 
quymg. Ajralib chiqayotgan ga/ oqimini qi/dirilgan mis oksidi 
uslidan o'lka/ing. Tajribaning borishini ku/aling. Shisha nayda 
qanday o'zgarish sodir bo'ladi, Ku/aiilgan hodisalarning rcak
siya icnglamalarini yo/ing. Uglerod ( I I )  oksidi qanday va/ifani 
bajarayapli?

5. Uglerod ( IV )  ok.sidi va karbonat kislolaning olinishi.
Karbonal angidrid olisli uclum Kipp apparaiini layyorlang. 

Buning uchun Kipp apparaliniiig o'rta qismidagi sharga marmar 
bo’lakchalaridan lashlab. apparaining voronkasiga xlorid kislo
laning (1:1) suyullirilgan eriimasidan quying. (Nima uchun bu 
maqsadda sulfat kislolaning crilmasidan foydalanish lavsiya 
ciilmaydi?) Marmar ustiga .xlorid kislola qo'shllganda gaz ajralib 
chiqishini ku/.aling. Bu ga/ karbonal angidrid ckanligini qanday 
isbollaysiz? Probirkaga lakmusning neylral critmasidan quying 
va unga gaz chiqaruvchi nay uchini botiring. Lakmus rangining 
o'zgarishini bclgilang, Bajarilg;m ishni yo/ing. Karbonal angid
ridning suvdagi crilmasida mavjud bo'lgan muvozanal sxcmasini 
yo/ing, Tcmpcraturaning ko'larilishi muvo/analning siljishiga 
qanday la ’sir qiladi? Ki.slola yoki Ishqor qo'shilgandachi? liar 
bir holat uchun muvo/analnlng slljish sabablarlnl ko'rsaling.

6. Kaliy karbonat va kaliy gidrokarbonatning gidrolizi.
2 ta probirkaga lakmusning neylral eriimasidan 2—3 lom

chidan lomi/ing. 1-probirkaga I -2 tonichi kaliy karbonal, 2- 
slga shuncha miqdorda Rally gidrokarbonal crilmasidan qo'shing. 
Lakmus rangining o'/garlshidagi farqni belgilang. Gidroli/lanish 
rcaksiyalarining icnglamalarini moickulyar va ionli ko’rinishda 
yo/ing. Qaysi holda gidroli/ kiichsi/roq boradi'.' Nima uchun'.'

7. Karbonat kislota tu/larining termik parchalanishi.
,\fis gidroksikarbonai va kalsiy karhonafning parchalanishi.

2 la probirka olib ularga malaxil (C u ,(O H ),C O , va CaCO,(bor 
kukuni) luzlaridan probirkaning I/S qismigacha alohida-alohida



solih, probirkaliirning i)g‘/ini g;i/ o'lka/gicti n;i\' o'malilgiin lit]inlar 
bilan bcrkiling. (ia/. o'tka/gich nayning ucliini probirkadagi ohakli 
suvga botirib qo'ying. Probirkalardagi lu/larni birm-kclin 
qi/diring. Ohakli suvda qaiida\' o'/garish bo'ladi'.’ Bu hodisa 
qanday liishiinuriladi'.’ Bu lii/larning qi/dirishga barqarorliklari 
orasidagi farqni aniqiang.

K R F M N IV

Krcmniyiiing I). I. Mendeleyev clcmcnilar dasriy sislcmasi 
dagi o'rnini. eleklron konfiguralsiy;isini va uning alom o'Icha
mini. namoyon qiladigan oksidlanish d;irajalarim ko'rsaling.

1. Erkin kreniniy va silatinin^ olinishi.
2 mikroshpaiel lo/a qum (kvars qumi yoki silikagcl) va 4 

mikroshpalel magniy kukuni olib, shisha uslida shisha tayoqcha 
yordamida yaxshilab aralashliring. Hosil bo'lgan aralashmani 
o'lga chidamli probirkaga solib, shlalivga lik holda mahkamlang. 
Dasllab probirkaning hamma tomonini. kcyin esa uni aralashma 
lurgan joyidan qi/diring. Aralashmaning kuchli cho'g'lanishini 
belgilang. Shu paytda qi/dirishni to'Mating. Aralashma sovigach 
probirkani qog'o/ uslida sindinng va krenmiy. magniy oksidi. 
magniy sililsidlaridan iboral qolib qolgan massani shisha siniqla- 
ridan pinscl yordamida to/.alang. Ichida 10— 15 tomchi 4 n 
,\lorid kislola erilmasi bo'lgan ligel layyorlang va unga hosil 
qilingan massadan bir necha bo'lakcha tushiring. Reaksiya 
natijasida hosil bo’ladigan silanning (,S iI I .) o'/-t)'/dan alangala- 
nishini va ligelda qolgan kremniy kukunlarining rangini 
belgilang.

Krcmniyning ishqor hilan о ‘zaro fa ’.siri. Avvalgi lajribada olin
gan kremniy kukunidan probirkaga o/gina soling va uning usliga
2 —.3 ml konscnlrlangan ishqor (N a O H ) eriimasidan quying, 
Probirka og'/ini ga/ o'lka/uvchi egik nay o'rnatilgan liqin bilan 
berkiling. .Ajralib chiqayolg;in ga/ni suv uslida yig’ ing va uning 
Uibialini o'rganing. Rcaksiya tenglamalarini yo/ing.

2. Silikal kislota цеМ va /olinin^ olinishi.
:\) sihkat kislofanin^ olinishi. Probirkiiga nalriv silikalning 

yangi layyorlangan eriimasidan 5 lomeiii lomi/ib, unga (> 7 
lomchi 2 n xlorid kislola eriimasidan lomi/ing. I'.rilmani sliisha 
layoqcha yordamida ya.vshilab aralashtiring va silikat kislota 
gcli hosil bo'lishini belgilang. Reaksiya icnglamasini yo/ing.

ins



h) silikdí kislola zoUda uiilny, gclim hosil qilish. i’robirkaga
4—5 lomchi konscnlrlangan xlorid kislola lomi/ing, usliga I —
2 lomchi nalriy sihkalning lo'\ingan crilmasidan qo'shing. llosil 
bo’lgan silikal kisk)Ui /olini ga/ gorclkasining jxisi alangasida 
silikal kislola gcliga o ’iguncha qi/diring. Qi/dirish qanday aha- 
miyaiga cga'.'

3. Natriy silikat gidroli/i.
Probirkaga nalriy silikal crilmasidan 3--5 lomchi quyib. 

unga bir lomchi Гс1К ) 1Г1а1с т  crilmasidan lomi/ing. i'cnolltalcin 
rangimng o'/garishini bcIgiLing. lUi o‘/garish criimatla qii\si 
lonning orliqcha ckanligini ko’rsaladi',’ Nalriy silikal ui/ining 
gidroli/lanish reaksiyasi icnglamasini nuilekiilyar va ionli slutkida 
yo/ing. iUi Ui/ning gidroli/ darajasini qanday kamaylirish 
mumkin'.' liriimani uehla probirkaga bo'hng. Birinchi probirkaga 
suyullirilgan .xlorid kislola eriim;isidan quying. Nima sodir bo’
ladi'.’ Ikkinchi probirkaga o/gina ammoniy .xioridning quruq 
krisiallaridan soling, Probirkadagi aralashmam ya.xshilab aralash- 
linng. Tushgan cho’kmaning larkibi qanday'.’ Uchinchi probirka
dagi crilmadan karbonal angidrid oqimini o'ika/ing. Nima 
ku/aliladi'.’ Ku/alilgan hamm;i lairibahirning rcaksiya lenglama- 
larini yo/ing.

Krimuydigaii silikatlarnl olish. Alohida probirkiilarga c]u\ilgan 
iiauiy silikal lu/i erilmalari uslidan kalsiy, lemir ( I I )  va koball lu/- 
hiri eriimalarini quying. Nima sodir bo’ladi'.’ Reaksiyahirning icng
lamalarini yo/ing. «Anorganik bog‘-> olish uchun slakanga 30-- 
50 ml «sux'uq shisha» crilmasidan c[u\ing \a criimaga koball, lemir 
(II). aKinniniN'. nikel, mis \a kalsiy lu/laiining krislallandan sta
ling. Nima ku/aliladi'.’ Siakanni ichidagi erilmasi bilan olib quying.

Shishaniiis sidroM/i. Siniq shisiui nay olib, ga/ alangasida 
\umshaguncha qi/diring va le/lik bilan slakandagi suvga boiiring. 
Bu jarayonni bir necha maria laknniang. Slakandagi suvni 
lo’king va shishaning mayda siniqlarini chinni havonchaga solib. 
ularni kukun holiga kcllinng. 2- 3 lomchi lenolflalein eriima
sidan cjUNing. Rang hosil bo’lishini tuslumliring.

BOR

I). I . Mendeleyev ning elemenllar davriv sisiemasala born ing 
Uilgan o'rni, eleklron konfiguraisiyasi va alom o’Ichannni, na
moyon qiladigan oksidlanish daraj^isini ko'i'saling.



1. Burning olinishi \u \ossahiri.
i Horning olinishi lajrihosi m o'rili shkafda. ko'zovnak yoki 

himoyah)\rhi maska kiyih ¡Hijarilsin!).
liorat angidriddan anw rf horning olinishi. i emir tigcl yoki 

lemir plaslinkiiga 2 g hoiat angidriti ioylashtiring va qattiq 
qi/diring. (Agar borat angidrid nam bo'lsa. um magniy bilan 
qi/dirilganda porllashi nuimkin!) Borat angidridni le/lik bilan 
(nima ucluin?) havonchada inaydalab I g lorlib oling va 2 g 
magniy kukuni bilan aralashliring. Aralashmani issiqqa chidamli 
probirkaga solib. shlativga qiya holda o'rnaling. Avval probirkani 
aralashmasi bilan sekin, keyin pastki qismidan kuchli qi/diring. 
Nima ku/atiladi? Reaksiya tugagandan so'ng. sovutilgan pro
birkani havonchada sintliriiig. Olingan modtlani shisha siniqlari- 
dan ajraling va o/-o/dan slakandagi 50 ml 10 %  li xlorid kislota 
erilniasiga {m o'rili shkafda) soling. Bunda c|anday ga/ holidagi 
moddalar hosil bo'ladi? Borni xlorid kislotadan suv bilan yuving 
va quriiish shkalkia t|uritin¡’ Reaksiya tenglamasini yo/ing.

2. Buradun amorf hortiin}* olinishi.
15 g bura o'lchab oIuvj. Olingan modilanmg 1/3 qismini 

temir ligelga solib. nami yo‘(.]olguncha t]i/diring. Massaning 
ko'pirishi uigagandan so'nv.. slui tigelning o'/iga qolgan biirani 
solib yana qi/diring. Qi/igan tigelning Uibini sovuq siivga lulib 
soviiing \a shishasiiuon massani le/lik bilan kukun holigacha 
e/ing. Su\si/laniirilgan hura \a magniv knkunitlan 2:1 nisbatda 
tayyorlang. Aralashmani yaxshilab aralashlirib ligelga soling va 
ustidan quruq bura kukunidan seping. I'igel qopqog'ini yopib. 
ga/ gorelkasida qattiq t[i/diring. Reaksiyalarning tenglamalarini 
yo/ing. Borni oldingi lairihada ko'rsatilganidek ajralib oling.

ßorning xossalari.
l igelga o/gina bor oling. rigeini yaxshi t|i/igan mul'el pechiga 

joylashliring. Nima ku/aliladi? Reaksiya tenglamasini yo/ing. 
Borning kislota va ishqorlarga ta'siri qanday?

Bor hirikmalari.
I . Buradan borat kislota olish. Probirkaga 5 (> lomchi bura- 

ning issiq to'yingan eritmasulan quying va unga 2—3 tomchi 
konsentrlangan sulfat kislola qo'shing. Borat kislolaning hosil 
bo'lish reaksiyasi icnglamasini molekulyar \a ionli shaklda 
yo/ing. Bura qaysi kislolaning tu/i hisoblanadi'.’ Bu kislolaning 
emperik formulasini yo/ing hamda giilrallangan oksid holida 
yo/ing. Buraning kimyoviy nomini kclliring.



2. Ortohorai kislolaning kisloialik xossalarini tckshirish. ßir 
nccha bo'lakdíin iboral borat kislola krisiallari solingan 2 la 
probirkaga 1—2 ml disiillangan suv quyib. probirkalarni qi/.diring 
va krislallarni criling. B ir probirkaga 3—5 lomchi neylral lakmus 
crilmasidan quying. Lakmus rangining o'/garishini ku/aling. 
Ikkinchi probirkaga magniy Ictilasidan yoki magniy kukunidan 
o/gina soling. Ga/ ajralib chiqishini kii/aiing. Boral kislolaning 
dissolsilanish icnglamasini yo/ing. Borat kislolaning magniy 
bilan o'/aro la'siri reaksiyasi tenglamasini yo/ing.

3. Boral kisloiaiia xos reaksiya. I^4)birkaga boral kislola 
kristallaridan 1—2 mikroshpalel solib, uning ustiga 3—4 lomchi 
konsentrlangan sulfat kislota lomi/ing, unga clil spirtdan 6—8 
tomchi qo'shib, shisha layoqcha yordamida yaxshilab aralash
tiring. Probirkani shtativga o'rnatib, ga/ o'lka/uvchi nay o'rna
lilgan liqin bilan bcrkiling. Probirkani ga/ gorclkasining past 
alangasida sckin qi/diring. Naydan chiqayotgan clil boral efir 
bug'ini yondiring. Sulfat kislota suvni lortib oluvchi modda 
sifatida hamda hosil bo'lgan elirni gidroli/ga uchralmaslik uchun 
solinganligini hisobga olib rcaksiya icnglamalarini yo/ing. Alanga 
rangiga e'libor bering.

Bura munchoqlarining olini.shi.
Ayrim mclallarning borallari o'/iga xos ranglarga ega. 

ularning bura suyuqlanmasidagi erilmalari soviiilsa. rangli 
shishalar hosil bo'ladi. bular munchoqlar ataladi.

a) C o (B ( ) J ,  muncliog'inin^ olinishi.
Platina yoki nixrom simi halqasiga bura kristallaridan ozroq 

joylab. uni tiniq shishasimon massa hosil bo'lguncha gorelka 
alangasida qi/diring. Iiosil bo'lgan bura munchog'ini konsentr
langan kobalt nilrat criimasiga bolirib oling va yana qi/diring. 
Ko'k rangli munchoq hosil bo'lishini ku/aling. Quyidagi 
reaksiyalarning tenglamalarini yo/ing:

1 ) buraning suvsi/lanishi va suyuqlanganda buraning nalriy 
metaborat va boral angidridga parchalanishi;

2) boral angidridning koball nitral bilan nietaboral koball 
va nitral angidrid hosil qilishi;

3) nilral angidridning parchalanishi; bura bilan koball nilrat
ning reaksiyasini unuimiy holda yo/ing.

F. s 1 a t m a. Tajriba tugagandan kcyin plalina yoki nixrom 
simlarini to/alang, buning uchun yengil urish bilan munchoqni 
maydalang. simni esa avval xlorid kislolada yaxshilab yuvib, 
keyin gorelka alangasida qi/diring.



b) C r(BO ,), munchog'inin^ olinishi.
Vuqondagi Uijribani koballning niirat ui/i o'rniga xroni ( I I I )  

Milfat tü/i bilan almashlirib bajaiing. Munclioq rangiga c ’libor 
bcring, Rcaksiya tcnglamasini yo/.ing:

a) buraning siivsi/lanishi va limng parchalanishi;
b) boral angidridning xrom ( I I I )  suHat bilan birikishi. Bura 

bilan xrom ( I I I )  sulfalning o'/aro la'siri umumiy reaksiyasi 
icnglamasini yo/ing. Bura muiichoqlarining ii yoki bu rangi 
niinaga bog'liq'.’

IS H Q O R IY  M E T A L IA R

Davriy sislcmaning birinchi gruppa bosh gruppachasida 
joylashgan clcmcntlar; liliy, nalriy. kaliy rubidiy, sc/iy ishqoriy 
m eialiur dcyiladi. Ishqoriy mclallarning davriy sistemada 
joylashgan o'rinlan. eleklron k(Mifiguraisiyalari. alomlarining 
o'lchamlari. valentlikiari va oksidlanish darajalarini ko'rsaling. 
Ishqoriy melallar lexnikada qanday olmadi.

Ishqoriy melallar bilan ishlashda suvga ehliyol bo'ling. 
Melallarni kerosindan laqal pinseï bilan oling, ularni qo'l bilan 
olish man qilinadi. Ishqoriy niclallarning qoldiqlarini va ishlalil- 
ganlarini laboraniga lopshiring. Mclallarning qoldiqlarini axial 
soiinadigan idishga yoki rakovinaga lashlamang,

Ishqoriy nietallarning suv bilan la ’siri. ( Tajriha mo 'rili shkaf- 
ning oynasi fiis/nrilî an yoki himoyalovchi maska kiyilgan holda 
hajarilacli.) Kristalli/alorni suv bilan lo'Idiring va mo'rili shkaf' 
osliga qo'ying. Nalriy melalidan moshdck kcsib olib, uni fillr 
qog'o/i bilan kerosindan lo/alang. Yangi kcsilgan nalriy yu/a- 
sming le/da xiralashishiga e'libor bering. Pinset bilan nalriyni 
suvli krislalli/alorga Uishiring. Qanday ga/ajralib chiqadi'.' Rcak- 
siyii tugagandan st)'ng olingan criimaga I —2 lomchi lenolflalein 
crilmasidan lomi/ing, Xuddi shunday lajribani kaliy va liliy 
mclallari bilan ham bajaring. Mclallarning suv bilan o'/art) la'siri 
reaksiya icnglamalarini yo/ib. qaysi mclall suv bilan kuchliroq 
rcaksiyaga kirishishiga i/oh bLM'ing. Hn ku/aiishiar nimaga bog'liq 
ckanligini lu.shunliring, Nima uchun liliy melallar kuchlanish 
qalorining boshida Uiradi? Ishqoriy mclallarning slandarl clekirod 
polensiallari bilan lanishing (ilovadagi jadvalga qarang),

Fitiy, nalriy va kaliy oksidiarining olinishi. {Tajriha m o'rili 
shkajila olih horiladi.) Tigcl qopqog'iga kerosindan qurililgan

l()<)



v;i lo/aiangan nalriy yoki holükchasiiii qo'ying \i\ qopqoq 
oslidan ga/. gorelkasida ohisla qi/diring. Metall suyiiqlangandan 
kcyin uni gorelka ahingasida yoqing. Mamma mclall yonib 
bi)4gamlan keyin iini soviting va olingan modtlani 2—3 lomchi 
suyullirilgan sulfal kislola erilmasi bilan kislolali nuihilga kelli- 
rilgaii kaliy yodid crilmasidan va 2—3 lomchi kraxmal ktcysleri 
crilmasidan quying. Nima ku/aliladi? Nalriy va kaliyning havoda 
yonishidan c]andti\' modtia iu)sil bo’ ladi',' Bu mclallarning 
oksidlari qanday olinadi',’ Shunday tajribani liliy meialli bilan 
bajaring. Bunda qanday nuKkla hosil bo'ladi'.’ Riibidiy va se/iy 
havo kislorodi bilan qanday luoddalar hosil qiladi'.' Rcaksiya 
icnglamalarini y(ving. 1 .iliy-se/iy qalorida elemenllar oksidlari 
va pcroksidlarining icrmik barqarorligi qanday o7.garadi?

Natriy karhonatdan natriy gidroksidning olinishi. 50 ml suvda
7 g suvsi/ nalriy karbonalni criling. liriimani 200—250 ml hajmli 
lubi yunialoq kolbaga quying. Kolbaga 1-2 bo’lakcha chinni 
tigcl sinig’idan lashlang. Nima uchun chinni ligel sinig'i lashlash 
kcrakligini lushunliring, Kolbani shlalivga o'rnaling, Kolba lubi 
bilan asbesl lo’ri orasida o/gina joy qolsin, liriimani qaynagun- 
cha qi/diring va 5— 10 g kalsiy gidroksid kukunidan oz-o/dan 
soling. Kolba og’/iga voronka qo'ying va criimani 1 soal davo
mida vaqli-vaqii bilan o/-o/dan suv quyib (eriima hajmi 
o’/garmasligi uchun) qaynaling. liriimani sovigandan kcyin Hllr- 
lang, hajmi va /ichligini o ’Ichang. Zichlik asosida olingan eril- 
madagi N aO II ning massa ulusliini aniqiang. Kcaksiya teng
lamasini yo/ing. Jarayciimi NaOH ning hosil bo'Iishi lomoniga 
borishini lushunliring, Shu usul bilan \uqori konsenlralsiyah 
N a O II olish mumkinmi'.' Hii usuini КОМ olishga qo'llash 
mumkinmi'.'

I.iliy-se/iy gidroksidlari qalorida cruvchanlik va boshqa 
kallaliklar qanday o'/garadi'.’ Ishqoriy mclallarning gidroksidlari 
sanoatda qanday olinadi?

Sodani ammiak usulida olish. 25—50 ml 10 %  li ammiak 
crilmasini sovuqda nalriy xlorid bilan to'yinliring, EriimanI 
niirlab. kolbaga quying va Jcyarli tubigacha lushadigan ga/ 
o'lka/uvchi nayli liqin bilan bcrkiling. lirilmaga ga/ballonidan 
yoki Kipp apparalidan cho’kma uishishi liigaguncha karbonal 
iingidriii ga/ini o'lka/ing. Cho'kmani Byuxncr voronkasida 
ajralib, clil spirli bilan yuving va uy icmpcralurasida quriling. 
Kcaksiya icnglamalarini yo/ing.



Olingan lii/dan o/gina olib distillangan suvda eritmg va 
criimani lakmus. fcnoirialcin va universal indikaUir qog’o/lariga 
la'sirini sinab ko'rliig. Ги/п1пц qolgan qismini chinni ligelga 
soling va ga/ gorelkasi alangasida 20 -30 minul qi/diring. 
Qi/dlrilgandan ke\in qanday modda hosil bo'lishiga c'libor 
bering. Olingan moddadan o/gina olih disiillangan suvda eriling 
va criimam indikalorlarga ta'sirini sinab kt)'rlng. Ku/alilgan 
lu)disalarni i/ohlang va reaksiya icnglamalarini yo/ing,

Nalriy karbonal va bikarbonallarning gidroli/ reaksiyaiari 
icnglamalarini molekulyar va ionli ko’rinishda yo/ing. Reaksiya 
muhili qanday ckanligini ko'rsaling. Qaysi lu/ oson gidroli/- 
lanadi? Uning sababini i/olilang. Krislallik soda, kausiik soda 
va choy sodasi deb nomlaiKuligaii moddalarning formulalanni 
molekulyar va grafik usulida tasvirlaiig.

Natriy vu kaliyning kam eruvchan tu/lari. 
л. Nalriyning biror lu/i crilmasidan 1 • 2 ml olib, unga 

shuncha hajmda kaliydigidroaniimonal K ll.Sh O , critmasidan 
qo'shing. Agar oq kristall cho'kma-nalriy digidroanlimonalning 
lushishi ku/alilmasa probirka devorini shisha layoqcha bilan 
ishqalang va cho'kma uishishini ku/aling, Cho'kma lo'liq Uish- 
guncha criimani linch qo'ying va probirka og'/ini boshqa pro
birka bilan bcrkiling (probirkani lo'nkaring). Birinchi probirka 
devorida kub shaklidagi yirik krislallar qolganini ku/ating. 
Kcaksiya Icnglamasini iiK)lckulyar va ionli ko'rinlshda yo/ing.

b, 1 ml lo'yingan kaliy \lorid criimasiga nalriy gidrolariral 
yoki nalriy perxloral crilmasidan t[uying. Agar cho'kma ic/likda 
lushmasa probirka ichki devorini shisha layoqcha bilan ishqa
lang. Reaksiya icnglamasini yo/ing,

Ishqoriy metallar tu/larining alangani bo'yashi. Avval IK 'l  
( I ; I ) crilmasida keyin disiillangan suvtla yuvilib qurililgan plalina 
simiiii nalriy xioridning lo'yingan criimasiga boliring va ga/ 
gorclkasining rangsi/ alangasiga luling. Alanganing sariq lusga 
kirishini ku/aling. ’Fairibani liliy xlorid va kaliy xioridning lo '
yingan erilmalari bilan ham lakrorlang. 1 iar bir lajriba oldidan 
simni konsentrlangan xlorid kisloiad<i yaxshi lo/alang va ga/ 
gorclkasi alangasida qi/diring. Kaliv Ui/lari alangani binafsha. 
liliy lu/lari esa sarg'ish-biiiafsha rangga bo'yashini ku/aling. 
Iki lajribadan qanday xulo' â chiqarish mumkin?

Nalriy pcroksidining xossalari. a. Natriy peroksidning suv 
liilan o'zitro ta'siri. 8— 10 tomchi su\ quyilgan probirkaga



mikroshpalel yordamida o/.gina nalriy peroksid (N a , ( ) J  sohng 
va shisha layoqcha bihin arahishtiring, Natriy pcroksidning suv 
bihm o'/aro ta'sirini va ga/ piil'akchahirining ajrahb cliiqishini 
ku/ating. Probirkaga (suyuqlik yu/asiga teki/masdan) uchi 
cho'g'hmib lurgan cho'pni lushiring. Nima ku/alihidi? Qanday 
ga/ajraUb chiqadi? Ohngan critmada ishqor borligini unga I - -
2 lomchi ienolftalcin crilmasini lomi/ib isbolhmg. Na,0, ni 
suv bihm o'zaro ta'sir ciish reaksiyasi tcnglamasini yo/ing.

b. Natriy perok.sidtiini’ oksidlovchilik xossasi. Tigclga uch mik- 
roshpatcl nalriy peroksid. ikki mikroshp¿ilel soda va o/gina 
kukun holida maydahmgan xrom ( I I )  sulfal soling. Aralashmani 
shisha layoqcha bilan yaxshihib aralashlirib. tigclni chinni ucli- 
burchakka o'rnating va ga/ gorclkasi ahmgasida suyuqlanguncha 
qi/diring. Tigclni havoda sovitib 1—2 ml disiillangan suv quying 
va shisha layoqcha bilan aralashliring, Aralashma lingandan 
kcyin criimani probirkaga quyib oling, Nalriy xromat (Na.C'rO,) 
ning hosil boMishini rangiga qarab bclgilang, Nalriy pcroksidning 
xrom ( I I )  sulfal bilan nalny karbonat ishtirokida boradigan 
rcaksiya icnglamasini karbonat angidridning ajralib chiqishini 
hisobga olib yo/ing,

d. Natriy pcroksidninii (¡aytaruvchiUk hossalari. Probirkaga
4 — 5 lomchi kaliy permanganal crilmasidan lomi/ib. unga bir 
mikroshpalel nalriy peroksid kukunidan soling va aralashliring. 
Cia/ ajralib chiqishini va qo'ng'ir cho'kma hosil bo'lishini ku/a- 
img. Rcaksiya icnglamasini yo/ing.

Natriy sulfat va uning gidratlarini olinishi. 32X' da 25 ml 
suvni (ilauber lu/i bilan lo'yinlirish uchun kcrak bo'latligan 
111/ massasini aniqiang. Ko'rsalilgan tempcraturada nalny 
sulfalning lo'yingan crilmasini tayyorlang va criimani flltrlang.
i iliralni ikkila kolbachaga va quruc| probirkaga quying.

■Л) suvsiz natr iy  su lfat olish. Probirkadagi criim ani 
qaynaguncha qizdiring. Nima ku/aliladi'.’ Kristallarni crilmadan 
ajraling va krislall sbaklini mikroskop oslida ku/aling.

b) natriy sulfat dckagidraii. Birinchi kolbadagi criimaga Cilaii- 
bcr lu/i kristallaridan soling. liriimani 25°C dan pasl icmpcra- 
luragacha soviiing. Nima ku/aliladi? Erilmadan krislallarni 
ajraling va ularning ko'rinishini mikroskop oslida ku/aling.

d) natriy sulfafniti}i gcptafiidrati. Ikkinchi kolbadagi criimani 
suv hammomida 32°C gacha qi/diring. Priima liniq holga kelib 
krislallar yo'qolgandan kcyin, kolba og'/ini paxla bilan berkilib.
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ohisUi soviiiivctii aralashmada (niii/ va N a C l) 10— 15 minul 
saqlang. Cho'km aga lushgan krislallar ko 'rin ish larin i kuzaling. 
i'rilmaga CHauber luzi krislallandan ozgina soling, Kuzalilgan 
hodisani izohlang,

BER IL1 .ÏY . M A G N IY .
IS H Q O R IY - Y E R  M E T A I.L A R

Berilliy va magniy clcmcnilar davriy sislcmasining ikkinchi 
griippasi bosh gruppachasida Joylashgan. Bu gruppachaga yana 
kalsiy. slronsiy, bariy va radioakliv radiy clcm cntlari kiradi. 
Ushbu clcm cnliarning davriy sistemada joylashgan o'rnilarini, 
eleklron konflguralsiyalarini, alom larining o ’lcham larini, na
moyon qiladigan valeniliklarmi va oksidlanish darajalarini ko'r- 
salmg. Berilliy, magniy. kalsiy, slronsiy va bariy qalorida melallik 
.xossalari qanday o'zgarishini ko'r.saiing. M clallarning kuchlanish 
qatorida bu clcmcnilar qanday o'rinni cgallashmi izohlab bcring.

Berilliy va magniyning xos.salari. a. M agniy mclali suyul
lirilgan va konscnlrlangan kislolalar bilan qanday rcaksiyalarga 
kirishishini bilish uchun. alohida probirkaiarga suyullirilgan va 
konscnlrlangan nilral. sulfal va sirka kislolalardan solib. ularning 
ustiga magniy melalidan oz-ozdan soling. Kuzalilgan hodisalarni 
izohlang. Reaksiya icnglamasini yozing,

b. Chinni kosacha uslidagi 1 — 1.5 sm uzunlikdagi magniy 
Icntasini yoqing yoki toza icm ir qoshiqchaga magniy kukunini 
olih gaz gorclkasi alangasida yondiring, O lingan moddaga bir 
necha lomchi konscnlrlangan xlorid kislola critmasidan tomizing 
va ajralib chiqayoïgan gazni aniqiang, M agn iy havoning qaysi 
tarkibiy qismlari bilan rcaksiyaga kirishadi? Kuzalilgan hodi
salarni izohlang va tcgishli rcaksiya icnglam alarini yozing, 

Magniy metalining suv bilan o‘zaro ta 's ir i. Magniy lenta- 
sining bir bo'lakchasini (1—2 sm) olib, uning siriidagi oksid 
pardasini j ilv ir  qog'oz bilan lozalang. Probirkaga 3—4 ml 
distillangan suv quying va unga tozalangan magniy Icntasini 
tushiring. U y  icmpcralurasida rcaksiya bormasligini bclgilang. 
Probirkani past gaz alangasida qizdiring. N im a kuzaiiladi'.’ 
Olingan criimaga bir tomchi fcnolftalcin crilm asidan quying. 
F.ritma rangining o'zgarishi crilmada qanday ionning hosil 
bo'lganligini ko'rsatadi'.’ Probirkaga 0.3— 0,5 g NH^Cl luzi 
krisialidan soling. N im a kuzaiiladi? Kuzalilgan natijalarni izoh-



hmg. Q i/dirilganda magniyning suv bilan oV.aro ta'sir etish 
reaksiyasi icnglamasini yo/ing, N im a iichun NH ,' ishlirokida 
magniy siiv bilan aklivroq rcaksiyaga kirishadi?

I^TÍlliy gidroksidning olinishi va uiiing xossalari. Ikkita pro
birkaga berilliy Ui/i critmasidan 3 -4 lomchi tomi/ing. lia r  bir 
probirkaga ishqor crilmasidan berilliy gidroksidi cho'kmasi hosil 
bo'lguncha quying, Olingan berilliy gidrok.sidining 2 n xlorid 
kislota va m o'l ishqor eritmalariga munosabatini ickshiring. 
Berilliy gidroksidi xossalari lo'g'risida xulosa chiqaring va uning 
dissolsiatsiya muvo/anali sxemasini lii/ing. Bajarilgan rcaksiya
larning m oickulyar va ionli icnglamalarini yozing.

Magniy gidroksidning olinishi va xossalari. Magniyning biror 
lu/i criimasiga islun)r crilmasidan la 's ir cllirib  magniy gidrok- 
sidini hosi! qiling, Probirkadagi criim ani 3 ta to/a probirkaga 
bo'ling. B ir in ch i probirkaga 10% li xlorid kislola. ikkinchi 
probirkaga ishqor criimasi \a uchinchi probirkaga ammoniy 
xlorid erilm alaridan quying. Sodir bo'lgan o'/garisiilarni ku/a
ling. Reaksiya tenglamalarini yo/ing. Agar ishqor criimasi o 'rn i
ga ammiak erilmasi solinsa, magniy gidroksidi lo 'liq  cho'kmaga 
(ushadimi? Berilliy  gidroksidi va magniy gidroksidlari asosiarning 
qaysi tipiga kiradi? Berilliy va magniy gidroksidlarning dissotsi- 
lanisii reaksiyasi tenglamalarini yo/ing.

Berilliy va magniy karhonatlar. 3—4 ml bcrilliyning biror 
lu/i criimasiga am moniy karbonatning lo 'yingan crilmasidan 
lomi/ing. C 'ho'km a lushishini va cho 'km ani ammoniy karbo- 
nainmg to'yingan crilmasidan mo'l olganda crib kelish sabab- 
larini lushunliring. llosil bo'lgan criim ani qaynaling. lirilm a 
qaynalilganda cho 'km a liishish sababini lushunliring. Reaksiya 
tcnglamasini yo/ing.

fiO'C gacha qi/dirilgan magniy lii/i criimasiga to'liq cho'kish 
sodir bo'lguncha nalriy karbonal crilmasidan quying. Tushgan 
cho'km ani fillrlang. suv bilan yuving va quriiish shkaf'ida 100—
150'C da quriling. r illra ln i qaynaguncha qi/diring. Nima ku/a- 
liladi'.’ Reaksiyalar icnglamalarini yo/ing. Magniy va berilliy 
lu/lariga karbonal ioni la 'sir elganda qanday kclma-kel rcak- 
siyalar boradi',’ Qaysi Jarayonlar naiijasida berilliy va magniyning 
gidroksoionlari hosil bo'ladi. Magniy karbonalni qanday olish 
mumkm'.’

Berilliy atsetatning olinishi va uning sublimatsiyasi. Avvalgi 
lajribalarda olingan bcrilliyni asosli karbonali yoki berilliy



giciroksididan 2— 2.5 g olib ch inn i kosachaga soling va uni suv 
hammomiga o'rnaling. Kosachadagi modda qi/igandan keyin 
unga avvaldan layyorlangan sirka csscnsiyasidan karbonal angid 
rid ga/ining ajralishi lo 'xlaguncha soling. Erilm a quriguncha 
bug'laling va yana bir maria sirka kislola bilan qayla ishlang. 
Kosachani olingan moddasi bilan mu/, hammomida soviting. 
Olingan moddani xloroformda qayia krisiallang. X ioroform da 
crigan qoldiqni quruq filirda Hllrlang. l'illraini chinni kosachaga 
quying va xloroform uchib kclgandan kcyin qolgan krislallarni 
mikroskop oslida ku/aling. Bcrilhy alsclaining larkibi va Ui/.ilishi 
qanday? Rcaksiyalarning icnglam alarini yo/ing.

i losil bo'lgan krislallardan cjuruq probirkaga soling  va 
idish og'/ini paslga qaraiib. kuchsi/ gaz gorelkasi alangasida 
qi/diring. Sodir b(i‘lgan jarayonni i/ohlang. Probirka devoriga 
0 ‘iirgan moddaning lark ib i qanday? O lingan k ris la lla rn i 
mikroskop oslida ku/aling.

ishqoriy-ycT metallar gidrok.sidlarining olinishi. a. A loh ida 
tilingan probirkalardagi C aC I,. S r ( 'l , .  BaC I, eritmalariga kar
bonal ionlari aralashmasi bo'lmagan — o'yuvchi nalriy c r i l 
masidan quying. I lar bir probirkada ajraigan cho'kma miqdoriga 
c 'libor qiling. Reaksiya tcnglamasini yo/ing.

b. Tajribani N a O II o ’rniga karbonal ionlari aralashmalari 
bo'lmagan suyullirilgan NH^O H criimasi bilan lakrorlang. O lin 
gan nalijalarni yuqoridagi lajriba bilan solishliring. Ta jriba 
nalijalariga i/oh bering. Rcaksiya icnglamalarini yo/ing.

Ishqoriy-yer metallaniing karbonaflarini olish. Ishqoriy-ycr 
mclallarning tegishli lu/langa soda crilmasidan qo'shib kalsiy, 
slronsiy va bariy karhonallarni hosil qiling. Kalla  hajmdagi oq 
cho’kma — karbonallarning hosil bo’lishini ku/aling. Prob irka
larni (cho ’kmalari bilan) asla-sckin qi/diring. C 'ho'km alar ko'- 
rimshining o'/garishiga c 'libo r bcring. Hamma probirkaiarga 
suyullirilgan xlorid kislola crilm asidan qo'shing. Rcaksiya  
icnglamalarini yo/ing.

Ishqoriy-yer metallarning sulfadarini olish. Tcgishli lu/lar 
eriimalariga suvuhirilgan IL S O ,  yoki N a ,SO . erilm alaridan 
quyib kalsiy sulfal. sironsiv sulfal va bariv' sulfaini hosil qiling. 
Olingan cho'kmalarning rangini bclgilang. Reaksiya Icnglania- 
larini yo/ing. ( 'h o ’kmalarning har birini xlorid va nilral k islo 
lada cruvchanligini sinab ko'ring. lu/larning cruvchanlig ini 
jadvaldan laqqoslang.



Kalsiy, slronsiy va bariy tuzlarining alangani bo‘yashi. Pla 
tina simini xlorid liisiolada yuvib, gaz gorelkasi alangasida qiz
dirib tozalang, Tozalangan pkuina simini kalsiyning biror tuzi 
eritmasiga boliring va uning gaz gorclkasi alangasining rangsiz 
— paslki qismiga luting. Alanganing qizg‘isli rangga bo‘yalishini 
kuzating, Tajribani yuqoridagidek o'ikazib, slronsiy tuzlari 
alangani och-qizil. bariy  luziari esa sarg'ish-yashil rangga 
bo'yashini kuzaling va legishli xulosa chiqaring.

A L Y U M IN IY

Davriy sistemadan alyuminiyning o'rnini, aiom o'Icham ini, 
elektron konl'iguratsiyasini, valcnilik va oksidlanish darajasini 
ko'rsating.

Alyuminiy metalining xossalari. M elallarning kuchlanish 
qatorida alyinniniy qayerda iiiradi? Alyuminiyning kislorodga, 
suvga, kislolalarga va ishqorlarga munosabali qanday? Javo- 
bingizni legishli reaksiya tcnglamalari orqali ifodalang.

Alyuminiyning kislorod bilan birikishi. Alyum iniy plastin- 
kasini jilv ir qog'ozi bilan lozaking. Meiallning lozalangan yuza
siga H g (N O ,), yoki HgCl^ crilmasidan tomizing. Tom chi lagi- 
dagi melall yuzasi ko'kish rangga kirganda, lomchilarni silqib 
tashlang va ho'l yuzani paxta yoki filtr qog'oz bilan asia artib, 
metallni qog'oz ustiga qo'ying, Birozdan keyin po'rsildoq AI^O, 
hosil bo'lishini va piaslinkaning isishini ku/aling. Reaksiya 
tenglamalarini yozing, bunda alyuminiy simob bilan amalgama 
hosil qilishini hisobga oling,

Alyuminiyning suv bilan o‘zaro ta’siri. Probirkaga ozgina 
alyum iniy qipig'idan solib. unga 3—5 ml suv quyib chayqang. 
Reaksiya boradimi',' Reaksiya sodir bo'lmaganligiga ishonch hosil 
qilganingi/dan kcyin, alyum iniy sirlini yog'dan va oksid parda
dan tozalang, Buning uchun probirkaga 2— 3 ml ishqor erii
masidan quying va birozdan so'ng probirkadagi suyuqlikni lo'king, 
ishqor qoldig'ini yo'qolish uchun bir necha maria suv bilan yuving. 
Keyin probirkaga ozgina suv quyib qoldiring. Gaz pufakiari 
(vodorod) ning ajralib chiqishini kuzating, Rcaksiya tenglamasini 
yozing.

Alyuminiyning kislolalar bilan o‘zaro ta’siri. a. Uchta pro
birka olib ularning biriga 2 n II xlorid, ikkinchisiga 2 n li sulfal 
va uchinchisiga 2 n ii n ilra l kislolasi erilmalaridan quying.



Pri)birkahirning luir hiriga o/-o/dan alyuminiy qirindisidan soling. 
Qaysi holda rcaksiya sliiddatli horadi? Qaysi kislolada alyum iniy 
erimaydi'.’ Sababi nima'.’ Rcaksiya icnglamalarini yo/ing,

b. N itral kislola (/) = 1.4 g/sni') solingan probirkaga o/.gina 
alyum iniy qirindisini tashlang. N im a uchun erish ku/atiladi? 
liriim ani qi/.diring va dasllab reaksiya sckin, kcyin esa shiddatli 
borishini ku/ating. Rcaksiya icnglamasini yo/ing.

Alyuminiyning i.shqorlar bilan t;r.4iri. Probirkaga 3 — 5 ml 
30% li o 'yuvchi natriy critmasidan quying va unga o/.gina 
a lyum in iy  qirindisidan soling. Vodorod ajralib c liiq ish in i 
ku/aling va uni uchi cho'/ilgan shislia nay yordamida yoqib 
ko'ring. Rcaksiya icnghmiasini yo/ing.

Alyuminiy gidroksidining amfoterligi. Alyum iniyn ing hiror 
tu/i crilmasidan A l(O ll) .  cho 'km asi hosil bo'lguncha ishqor 
critmasidan lomchilab quying. Rcaksiya tcnglamasini molekulyar 
va ionli holda yo/ing.

K im yoviy  rcaksisalar yordam ida olingan g idroksidning 
amfoterligmi isbotlang.

Alyuminiy tu/lari gidroli/i. a. A lyum iniy sulfal critm asini 
qi/il va ko'k lakmus qog'o/lari bilan sinab ko'ring va a lyum in iy  
gidroksidning asoslilik kuchi lo 'g 'risida xulosa chiqaring.

A l,(SO j), ning sovuqda Л И О Н )'"  ioni hosil qilishini hisobga 
olib. gidroli/ rcaksiyasining tcnglamasini moickulyar va ionli 
ko'rinishda yo/ing.

b. {Tajriha mo'rili shkajila olih horiladi.) A lyum in iy sulfat 
criimasiga ammoniy su IIkI crilmasidan qo'shing. Hosil boMgan 
cho'km ani fillrlang va cho 'km ani I'lllr uslida suv bilan yuving. 
Cho'km ani ikki qismga bo'hng va bir qismiga suyullirilgan xlorid 
kislola qo'shing. Cho 'km aning  alyum iniy sulfid em aslig ini 
qanday isboilash mumkm? C ho 'km aning  ikkinchi qism iga 
N a O II crilmasidan qo'shing. N im a ku/aliladi? Bu la jribalar 
asosida olingan cho'knia lark ib i lo 'g 'ris ida qanday xulosa 
chiqarish m um kin’ A I,(SO ,), bilan (N H j) ,S  erilm alari orasida 
boradigan rcaksiya tenglamasini yo/ing.

Alyuminiy gidroksidning bo'yoqiarni adsorbilashi. A lyum in iy  
lu/laridan uning gidroksidini hosil qiling. Cho 'km ani fillrlang 
va uni nitr uslida suv bilan yuving. Voronka lagiga lo/.a .slakancha 
qo'yib, alyuminiy gidroksidi filtr orqali ochrangli an ilin li siyoh 
critmasini (yoki boshqa biron hir organik bo'yoq. masalan. metil 
binafsha) o'lka/ing. [-illrlash Jarayonida erilmaning rangsi/la-



iiisluni ku/aling. Iirilm aning nmgsi/lanishi sababini lushun
liring.

.AlyuminlyM Hchclii(|toshlarni tayyorlash. Alyum iniy va kaliy 
sLilt'ainiiig to'yingan eriim alarin i tayyorlang. Ikm ing uclum 

alyuminiy .sulfal krislallgidralini 5 ml issiq (7()'’C ) suvda 
eriting. Alyuminiy sulfal tu/i miqdoriga lo'g'ri keladigan ekvimo- 
lekulyar kaliy sulfat miqdorini hisoblang va uni 10 ml issiq 
suvda eriting, issici kaliy sulfat critmasini alyum iniy sulfal 
eritm asiga quying. O lingan  erilm ani soviiing, erilm adan 
kristallarni ajraling va Hltr qog‘o/lari orasida quriting. torling 
va modda unumini foi/larda ifodalang. Kristall shakllarini 
mikroskop ostida ku/aling va rasmini chi/ing.

T IT A N

Titan, sirkoniy va gafniylarning davriy sistemada joylashgan 
o ’rn iiari. elektron konfiguratsiyalari. atom o 'lcham lari va 
oksidlanish darajalarini ko'rsating. Metallarning kuchlanish 
qatorida titan, s irkoniy va gafniy qanday joylashgan.’ iUi 
elcmentlarning havo kislorodiga. suvga. kislota va ishqorlarga 
numosabati qanday?

Titanning ( IV )  valentli birikmalari. Probirkaga titan ( IV )  
sulfat yoki titan tetraxlorid critmasidan 1 -2 ml quying va unga 
cho 'km a hosil bo'lguncha ishqor critmasidan qo'shing. probir
kani chayqating va undagi cho'kmani ikki qismga bo'ling. lining 
bir qismiga sulfat kiskua eritrnasitlan, ikkinchi qismigii csa ortiq- 
cha miqdorda ishqor eriimasidan qo'shing. Bunda nima ku/.ati- 
ladi'.’ Titan gidroksidi ucluin ko'proq qaysi xossalar lo 'g'ri keladi? 
Kislota yoki asos xossasimi'.’

Tilan tu/larining giriroli/i. a. Titanil sulfat eritmasiga natriy 
atsctat critmasidan qo'shib. qaynaguncha qi/diring. Oq cho'kma 
( i — titan ( IV )  gidroksid hosil bo'lishini kuzating.

b. Ko.sachaga 4— 5 ml suv quying va bir necha tomchi titan 
tetra.vlorid critm asidan lom i/ing. Bunda nima ku/atiladi? 
Rcaksiya icnglamalarini yo/ing.

To^rt valentli titan hirikmalarining qaytarilishi. (Tajriha  
m o'rili shkajila olih horiladi.) To/a probirkaga titanning biror 
tii/i crilmasidan o/roq ohb. unga suyullirilgan xlorid kislola 
qo'shib kislotali muhil Iu)sil qihng. So'ngra .“̂ O^ li vodorod 
peroksid eriimasidan qo'shing. Biro/ vaqt o'tgandan keyin



snry’ish-qo'iig'ir rangli lilanal kislota hosil bo 'ladi. Bajarilgan 
lairihada kii/alilgan nalijalarga ahamiyai bcring. Rcaksiya icng- 
laniasini yo/ing. C'ho'kniaiii lindiring va ustidagi criim ani lo ' 
king. Dckanlatsiya usiili bilan cho’kmani bir nccha marta suv 
bilan \u\ing, Hosil bo'lgan cho’kma (tilanat kislolasi) ni kislola 
va ishqor crilmalariga la'sirini sinab ko'iing. O lingan cho ’kma- 
nmg bir qismini probirkaga olib usliga suv solib chayqaling va 
aralashmani qa\naling. Lini lindirib cho'km a uslidagi suvni 
lo ’kib tashlang. Cho'km ani kislola \a ishqorlarga la 's irin i sinab 
ko'ring. Titanal kislolaning rcaksion qobiliyali qanday o ’zgaradi .’ 
O/gina lilanal kisiolani cliinni ligclga solib quriiish shkallda 
iiuriling. Moddaning rangi qanda\' o'/garadi'.’ I)asli¿ibki rang 
sovililgandan kcyin liklanadinii'.’

ri-*’ ionining T l"  ionigacha qaytarilishi. I’ robirkaga S— 10 
lomchi lilan ( IV ) sulfal crilmasidan lomi/ing. Kislolali muhil 
hosil qilish uchun I lomchi konscnlrlangan xlorid kislola cjo'shing 
va rux bo’lakchasini sohng. Biro/ vaqidan so'ng crilm a 'IT ' io 
niga xos binafsha rangga bo’yalishini ku/aling. U ch  valenlli lilan 
birikmasining iiosil bo'lish reaksiyasi icnglam asin i yo/ing. 
Probirkaga olingan moddani keyingi lajriba uchun saqlab qo'ying.

Uch valentli titan birikinasiniiig xossalari. Probirkaga 8 —
10 lomchi 10*7 o ’yuvchi natriy critmasidan lom i/ing va oldingi 
lajribatla olingan crilmadan .5 tomchi qo’shing. C 'ho'km ani ikki 
qismga bo’lib. hirinchi qismiga 2 — 3 tomchi konscnlrlangan 
sulfat kislola. ikkinchisiga 3—4 lomchi ishqor crilm asidan q o '
shing, r i (O H ).  ni qandav xossaga cga ckanligini ko'rsaling. 
Kcaksiya icnglamasini yo/ing.

Nadtitanat kislotaiiin;; olinishi. (Ta jriha m o 'rili shkajcla 
o'fkaziladi.) Probirkaga S— 10 lomchi titan ( IV )  sulfal erilmasi- 
dan U)mi/ing. kislolali muhil hosil qilish uchun 1 lom chi sulfal 
kislota cio’shing. So 'ngra b ir nccha lom ch i 3^6 li lU O . 
critmasidan qo’shing. I'itanning pcroksidli birikm alariga xos 
sarg’ish piishti yoki lo'q-sariq rangning hosil bo’li.shini ku/aling. 
Rcaksiya Icnglamasini yo/mg.

V A N A D IV . M O H IY .  lA N T A L

Vanadiy. niobiy va lanialning davriy sislcmadagi o'rni, elektron 
konfiguraisiyasi. alomlarining o'lchandari namoyon qiladigan 
oksidlanish darajalarini ko’rsaling. Bu clcm cn ilar m clallarning



kuchlanish qalorida qayerda joylashgan? Ularning havoga. kislota 
va ishqorlarga munosabali qanday ckanligini i/ohiab bering.

Vanadiynhig (V ) valentli hirikmalari.
Vanadiy angidridni olish va uning xossalari. Probirkaga 0.3 — 

0.5 g am m oniy meiavanadat solib ga/. gorelkasi alangasida qiz
diring. 'Puzning parchalanib. lo'q-sariq yoki qi/il kukun 
hosil qilishini ku/.aling. Reaksiya tcnglamasini yo/ing. Hosil bo'i- 
gan kukunning bir qismini probirkadagi suvga solib chayqaling 
va criim ani ko'k lakmus qog‘o/i bilan sinab ko'ring. Lakmusning 
qi/arishini ku/aling. Kukunning qolgan qismiga N aO H  erit- 
masidan qo'shib qizdiring. V\(). crib nalriy vanadal hosil bo’li
shini kuzaling. Reaksiya icnglamalarini yo/ing. Erilmaning sariq 
rangga kirishi unda 1\\0,J* murakkab ionlarining borligini b il
diradi. Shuningdck, vanadiy (V ) oksidiga xlorid, sulfal va nilral 
kislolalarinmg sovuq va issiq holalda la 'sir eiishini ku/aling. 
Reaksiya tenglamalarini yo/ing. Vanadiy (V ) oksidining suvda 
cmvchanligi qanday'.’ Uning su\li critmalarida qanday ionlar mav
jud? Bu oksidning qanday krislallgidratlari ajralilgan? Vanadiy 
(V )  oksidining oksidlovcliilik xossalari nimada namoyon bo'ladi?

Besh valentli vanadiyning qaytarilishi. a. Probirkaga lo 'y in 
gan am m oniy meiavanadal critmasidan 2 — 3 loiiichi quying va 
xlorid kislolaning 2 n li crilmasidan 2—3 tomchi qo'shing, 
hamda ruxning kichkina bo’lakchasidan 2 dona .soling. Eriim a 
rangining ko'kdan (VO^ lu/i) yashilga (V^O, lu/i) va yashildan 
binafsha (V O  Ui/i) rangga aylanishini kuzaling.

Besh valenlli vaiiadalni ikki valenilikkacha qaylarilishi reak
siyasi tenglamalarini yozing. Bu jarayonlar quyidagi ionli lengla- 
malar bilan ifodalanadi:

2V0,-t-SH ' - t-Z n - V (),- i-Z n " + 4 IL0 .
V0^-l-4H- + Z ii = V'- + Z n '  + 2 H ,0 ,

2V'- + Z n - 2 V '- - b Z n ’ -.

b. Probirkaga lo'yingan ammoniy vanadat eriimasidan 2— 
3 lom chi quying va 2 n li xlorid kislola eriimasidan 3 lomchi 
qo’shing. Eriim a rangini belgilang, Probirkaga temir kuporosi 
F 'cSO j • 711^0 yoki M or tuzi krisiallaridan lashlang, Eriim a 
rangining ko'k lusga bo'yalishini kuzating. Agar reaksiya sekin 
borsa, critm ani ozgina qizdiring. VO , ionining qayiarilish jara
yoni quyidagicha cleklron-ionli lenglama bilan ifodalanadi:



V O ,  ̂ 41Г 4 e - VO  ' t  2 H ,0 .

Rcaksiya icngiamasini moickulyar ko 'rin ishda yo/ing.
Nadvanadal kislola tu/ining ho.sil boMishi. Probirkaga 

ammoniy mciavanadalning lo'yingan critmasidan 1— 2 lomchi 
quying, lin ing  usliga sulfat kislolasming I : 1 nisbatda suyiiltiril- 
gan crilmasidan 2 tomchi. ,1% li vodorod pcroksiddan 3 lomchi 
qo'shing, Am m oniy pcrvanadat (N H , ) , I IA \ 0 , „  kislola Ui/iga 
aylanganligi uchun crilma qi/il rangga bo'yalish in i ku/aling, 
Yuqoridagi lu/ning hosil bo'lish reaksiyasi icnglamasini yo/ing.

Mclavanadatnin^ geksavanadatga o'tishi va uning aksi. 
Am m oniy yoki nalriy mclavanadal criim asiga suyullirilgan
H .SO , qo'slting.

2 |V ,0 „ r  +211 - IV P ,, !- *  +11,0

icnglamaga binoan | V , ( ) J '  ion larn ing  k is lo la li muhiida 
|V^()i J '  ionlariga o'lishi natijasid;i crilm a rangini sariqdan qi/il 
rangga o'iishini ku/.aling. llosil bo'lgan gcksavanadalga nalriy 
gidroksid crilmasidan ishqoriy muhil hosil bo'lguncha qo'shing.

ionlari hosil bo'lib crilma rangi oldingi sariq holiga 
kclishini ku/.aling. Bu jarayon quyidagi ionli lenglama bilan 
ifodalanadi:

|V / ),,|*  +2011 = 21 V ,0 „|' + H ,0 .

Rcaksiya icnglamasini ionli moickulyar ko'rinishda yo/ing,
Vanadiy valentligining o'/.garishi. Kislo la li nuihilga kclliril

gan ammoniy yoki nalriy vanadal criimasiga o/gina ru,\ пкма- 
lidan qo'shing. Rcaksiya natijasida ajralib chiqayoïgan vodorod 
ta'sirida vanadal qaylarilib erilmaning rangi oldin ko'k {V'*' 
lu/ining rangi), so'ng yashil (V ’ ' iii/ in ing rangi) va nihoyal, 
binafsha (V-' lu/ining rangi) rangga kirisiiini ku/aling, Rcaksiya 
tenglamasini yo/ing.

Vanadiy sulfidning va tiosulfidning hosil boMishi. Probirkaga 
amiuoniy mclavanadal critmasidan 1—2 lom chi quying va 
unga ammoniy sulildning lo'yingan eriim asidan .5 — 10 lomchi 
qo'shing. TioUi/ 1 {N H ^ ),V S J ning hosil bo'Iganligi uchun su
yuqlikning rangi lo 'q-q i/il rangga b o 'ya lish in i ku/aling. 
I'iolu/nmg hosil bo'lish reaksiyasi icnglam asini yo/ing.

Vanadatni vodorod sulfid bilan qaytarish. Kislolali nuihilga 
kcllirilgan ammoniy yoki nalriy vanadal crilm asidan vodorod 
sulfid o'tka/ing. Ncga cho'kma hosil bo'lmaydi'.’ Vanadal lo 'il



valentli vanadiy hirikmasigacha qaylarilganligi sababli crilma 
rangining ko'karisliin i ku/.aling va rcaksiya icnglamasini yo/.ing,

I’ervanadat kislolaning hosil boMishi. Kislotali muhilga kelti- 
rilgan am m oniy yoki natriy vanadat criimasiga bir necha tomchi

li vodorod peroksid crilmasidan qo'shing. Per\’anadal kislola 
liV O , hosil bo'lish natijasida critmaning qi/il yoki lo'q-sariq 
rangga kirishini ku/aling va reaksiya tcnglamasini yo/ing,

X R O M . M O l.IB D K N . V O L F R A M

Xrom . ino libdcn va volfram larning davriy sislcmadagi 
0 ‘rinlari. elektron konfiguralsiyalari, atom o'lchamlari va oksid
lanish darajalari to'g'risida Uishiincha bering. Xrom. molibden 
\a volfram niclallarining kuchlanish qatoridagi o'rnini aniqiang, 
Ularning kislorodga, suvga. kislolaga va ishqorlarga munosabali 
qanday ckanligini ko'rsaling,

Xroiiinlng ( I I )  valentli birikmalari. Xrom ( I ! )  xioridning 
olinishi va uning xossalari. a, IJncha kalla bo’lmagan kolbachaga 
rux bo'lakchalaridan lashlang va 2— ?> ml xrom ( I I I )  xlorid 
critmasidan. 5— H) ml 10% li xlorid kislola eriimasidan va 0.5 
ml bcn/in soling, Kolba og‘/iiii ga/ chiqaruvchi nay o'lka/ilgan 
liqin bilan berkitib. nay uchini suvli stakanga lushirib reaksiya
ning borishini ku/.aling. Tajriha paylida erilmaning rangi qanday 
o’/garadi',' Bunda ben/in qanday va/ifani bajaradi'.' Reaksiya 
icnglamasini yo/ing. criimani kcyingi tajribalar uchun saqlang.

b, Xrom ( I I )  xlorid bilan bajariladigan lajribalar tc/ bajarilishi 
kerak. Bunga sabab nima'.’ Yuqorida olingan critmadan o/gina 
probirkaga quyib oling va ochiq havoda qoldiring, I'rilm aning 
rangi qanday o ’/garadi’.’ Bunda xrom ( I I )  xlorid qanday xossa 
namoyon qiladi',’ Reaksiya tcnglamasini yo/ing.

d. Probirkaga natriy alsclal kristallaridan soling va unga 
.xrom ( I I )  ,xlorid eriimasidan quying, N im a ku/atiladi',’ Reaksiya 
tenglamasini yo/ing.

c, Probirkadagi xrom ( I I )  xlorid criimasiga mo'l miqdorda 
10% li nalriy gidroksid eriimasidan quying, N im a ku/aliladi'’ 
Xrom ( I I )  gidroksid qanday xossalarni namoyon qiladi',’ Reaksiya 
tenglaniasini yo/ing,

(H i )  valentli xrom birikmalari.
Xrom ( I I I )  oksidning olinishi vu xossalari. a. Probirkaga ozgina 

yaxshi maydalangan ammoniy bixromal solib. uni shlalivga qiya



hokia o rnaiing. Probirka ogV.ini o ‘/ingi/dan va (Vrloqlaringiz- 
daii chclga qaraiib qo'ying. Probirkadagi Ui/iiing yuqori qismini 
qi/diring va rcaksiya boslilangandan kcyin qi/dirislini lo'.xlaling. 
Ku/alilgan hodisani i/ohlang. Rcaksiya icnglamasini yo/ing.

b. Olingan lo'q-yashil kiikunga suv va suyullirilgan sulfal 
yoki nilral kislola ta'sir cltiring. Xrom  ( I I I )  oksidi suvda va 
suyullirilgan kisloialarda criydinii'.’

Xrom (111) ^idroksidniii;; olinishi va xossalari. a. P rob ir
kadagi xromning (111) valciilli lu/i criiniastga kiilrang-yashil 
cho'km a C r (O ll ) .  hosil bo'Igunga qadar ishqor crilm asidan 
lomi/ing. Rcaksiya tcnglamasini yo/ing.

b. llosil bo'lgan cho'kmani 2 la probirkaga bo'ling. B ir inch i 
probirkaga suyullirilgan 2 n li xlorid kislota eriim asidan . 
ikkinchisiga csa mo'l miqtk)rda (cho 'kn ia crib kclguncha) 2 n li 
natriy gidroksid crilmasidan quying. Rcaksiyalarning icnglamala- 
rini moickulyar va ionli ko'rinishda ytv.ing. Xrom (M l) gidroksidi 
qanday xossalarni namoyon qiladi'.’

Xrom-kaliyli achclii(|t<>slilarnin^ olinishi. I gramm m aV' 
dalangan kaliy bixromatni kichikroq slakanga solib. 10 ml suvda 
eriling. Eritmaga reaksiya icnglaniasi bo'yicha hisoblangan miq- 
dorga nisbatan 1.5 maria ortiq konscnlrlangan sulfal kislota 
c[uying. Aralashmani xona icmpcralurasigacha soviting. Keyin  
siakanni nui/li suvga lushiring va aralashlirib lurib I ml spirt 
tomi/ing. r^iimaning yashil rangga kirishini ku/ating. Olingan 
erilmani o/r<>q bug'laling va krislallanish uchun qoldiring. C'ho'k- 
maga lushgan xrom-kaliyli achchiqiosh krislallarini suyuqlikdan 
ajralib oling. Kristallarni filtr qog'o/lar orasiila qurilib, krislal
larning ko'rinishini ku/aling. Reaksiya tcnglamasini yo/ing.

Uch valentli xrom tu/lari gidroli/i. IJch  valentli xrom luzi 
eriimasini ko'k lakmus qog'ozida sinab ko'ring. K o 'k  lakmus 
qog'o/ini qi/arish sababim lushunliring va gidroli/ reaksiya- 
sining tcnglamasini molekulyar va ionli ko'rinishda yo/ing.

Xromal an^idridiniti^ olinishi va xossalari. a. Stakanchaga yoki 
probirkaga 3--5 ml to'yingan kaliy bixromal eriimasidan solib, 
unga 5—8 ml konsentrlangan sulfal kislotadan o/-o/dan .soling, 
siakanni sovuq suvda soviiing va lo ‘q-qi/il rangli xroinal angidrid 
krisiallari ajralib lushishini ku/aling. 1-rlima sovililgandan keyin 
airalib tushgan krislallarni filtrlovchi taglik shishadan yasalgan vo- 
ronkada yoki asbeslda (shisha paxla) fillrlang. Rcaksiya tcnglamasini 
yozing. Nima uchun oniqcha sulfal kislota olinishini tuslumliring.



b. Olingan kristallarning bir qismini chinni kosachaga soling 
va unga pipelka orqali b ir necha tomchi spin lomizing. Spin 
alangalanadi va yonadi. Yashil rangli uch valentli xrom birikmasi 
va o'ziga xos hidh sirka aldegid hosil bo'ladi:

2CrO , + З С И ,С Н ,О Н  - C r p ,  + 3 C H ,C H 0  + 3 H / ).

Bu reaksiyada xromal angidrid qanday xossa namoyon qiladi?
d. Xromal angidridning bir ncchta krislallarini 2— 3 ml siivda 

erilib. kaliy yodid crilmasidan qo'shing. Ilritma rangining o'/.ga- 
rishini kuzating. Hrilmada yod borligini aniqiang. Rcaksiya teng
lamasini yozing.

e. Xrom al angidriddan xromat kislota hosil qiling, kcyin 
uni chinni kosachada quriguncha bitg'ialing. Kosacha tagida 
qanday modda qoladi? Rcaksiya tcnglamasini yozing.

Xromatdan bixromatga o‘tish va aksincha. a. Kaliy  bixromal 
eritmasiga kislola critmasidan qo'shing, F.ritma rangining o'/ga
rishini kuzating. sodir bo'lgan hodisani tushuntiring. Rcaksiya 
tenglamasini yo/ing.

b. Kaliy bixromal eritmasiga ishqor critmasidan quying. [îrit- 
ma rangining o'zgarishini kuzaling. Bu o'zgarishni tushuntiring. 
Xromat va bixromal luzIari suvda criganda qanday ionlar mavjud 
bo'ladi'.’ Rcaksiya tcnglamasini yozing,

Olti valentli xrom tuzlarining oksidlovchilik xossalari.
a, 2 — 3 ml k a liy  b ix rom a l eritm asiga 3 — 5 lo m ch i 

suyultirilgan sulfat kislota critmasidan. hamda kumush nilrat 
eriimasidan quying. Aralashmani kuchsiz alangada qizdiring. 
Erltm a rangining o'zgarishini kuzating. Reaksiya tcnglamasini 
moickulyar va ionli ko'rinishda yozing.

b. Sulfat kislotasi bilan kaliy bixromat eriimasini kislotali 
muhitga kclliring va na lriy  siilHi critmasidan qo'shing, Fritnia 
rangining o'zgarishini kuzating va izohlab bcring. Rcaksiya tcng
lamasini moickulyar va ionli ko'rinishlarda yozing.

d, Kaliy  bixromalning konsentrlangan eritmasiga konsentr
langan xlorid kislota qo'shing. Qizdirilganda xlor ajralib chiqi
shini kuzating. Rcaksiya tcnglamasini yozing.

Mollbdat va volframat angidridlarning olininshi. Am m oniy 
molibdatning bir nccha krislallarini chinni tigel qopqog'iga so
ling, avval, asla. so'ngra kuchliroq qizdiring. Xuddi shunday 
lajribani am m oniy volframat bilan ham bajaring. Rcaksiya 
tenglamalarini yozing, Xrom  gruppachasi clcmcnllarining yuqori



(,)kskllari xossularini (ranyi. icrm ik bartjaroriigi. c)ksidk)vchilik 
xossalari. suvga va kisknakirga munosabali) laqqosiang.

Mdlihdat va volframat kislotalarining olinishi. Ikkita p ro 
birkaga 2— 3 ml dan isliqor crilmasidan (N a O II  ) quying. U la r 
ning biriga molibdal angidrid, ikkinchisiga csa volframal angidrid 
kukunidan o/-o/.dan soling. M o O , va W O , ning ishqor erii- 
masida crishini ku/aling. Hosll qilingan crilmalarning har biriga 
molibdal va \oli'ramai kislolalarinmg cho’kmasi hosll bo'lguncha 
konscnlrlangan xlorid kisloladan lom chilallb  quying. U larn ing  
rangini bclgilang. Rcaksiya icnglamalarini yo/lng. Cho'km alarnI 
kcyingi lajriba uchun saqlang. Agar qo‘1 ostlngi/da M o O , va 
W O . bolm asa. ularning lu/lari (N l ! , ) ,M o O ,  va N a ,W O , larga 
kislolalar ( l lC l .  U N O ,) la'sir c llirib . ularning kislolalarini olish 
mumkin. Olingan kisloialarni ishqor va kislolalarga munosabalini 
sinab ko'ring. Reaksiyalar icnglam alarini yo/ing.

Molibden >a volfram (V I) birikmalarining qaytarilishi. T o ’rtla 
probirkaga 3—4 ml dan ammoniy molibdal crilmasidan quying 
va ularning har biriga 2 n li xlorid kisloladan quyib. qaynagimcha 
qi/dlring. Probirkalarning birinchisiga vodorod sull’idli suv. 
ikkinchisiga suH'al kislola crilmasidan. uchinchisiga csa qalay
( I I )  xlorid eriimasidan quying. ‘I'o 'rlinch i probirkaga 1—2 dona 
rux melalidan lashlang. Shunday lajribalarni nalriy volfram al 
bilan ham bajaring. Barcha rcaksiyalarning icnglamalarini yo/lng.

Molibden va volframiiin^' tiotuzlari hamda sulfidlarining 
olinishi. ( la jriba mo'rili shkafda olih horiladi.) Ikkila probirkadan 
biriga 2— 3 ml ammoniy molibdal crilmasidan, ikkinchisiga 
ham xuddi shuncha nalny vo lfram al crilm asidan quying. 
Probirkaiarga 2 — 3 lomchidan 2 5 %  II ammiak crilm asidan 
lomi/ing va crilmadan vodorod sulHd ga/ini o4ka/ing. Bunda 
qanday moddalar hosil bo ladi? Olingan criimalarga 1 0 %  II 
xlorid kislola eriimasidan quying va pasl alangada qi/dlring. 
.Ajraigan cho 'km an ing  la rk ib i q an d ay? R ea k s iya la rn in g  
tenglamalarini yo/lng.

Molibden va volframniii^ pcroksidli hirikmalarining olinishi. 
Sulfal kislolasi bilan kislolali muhilga kcllirilgan ammoniy m o 
libdal va nalriy volframal erilm alari quyilgan probirkalarning 
har biriga 1% li vodorod peroksid crilmasidan bir nccha lo m 
chidan lomi/ing. Eriimalarnlng rangi qanday o'/garadi'.’ R c a k 
siya icnglamalarini yo/lng.



Margaiiesning davriy sislcmad;i joylastigan o'rni elckiron kon- 
figiiratsiyasi va oksidlanish darajakirini ko'rsating. Margancs mc- 
tallarning kuchlanish qalorida qaycrda tiiradi',’ Margancsning suvga. 
sovuq va issiq holatdagi kislola L-rilmalariga munosabatini i/ohlang.

MarRancsning ( I I )  va ( IV ) valentli birikmalari. ¡kki valentli 
marganes gidroksidining olinishi va uning xossalari. Margancs 
sulfat eritmasiga ishqor critmasidan qo'shing. Ikki valentli marga
ncs gidroksidining oq cho'kmasi hosil bo'ladi. Rcaksiya icnglama
sini yo/mg, Hir qism cho'kmani suyuqligi bilan boshqa probirkaga 
olib. ochiq havoda qoldiring. Cho'kmani asta-sekin qoraya bori- 
shini ku/aling. Jarayonni te/latish uchun probirkani erilmasi bilan 
chayqatmg, Cho'kma rangining o'/garishini lushunliring. Reaksiya 
icnglamasini yo/mg. 'I'ajriba boshida olingan cho'kmani kislola 
va ortiqcha ishqor erilm alari bilan sinab ko'ring. N im a sodu' 
b(i'ladi'.’ Ikki valenlli margancs gidroksidining .xossalari to'g'risida 
qanday xulosa chiqarish mumkin'.’ Reaksiya tcnglamalanni yo/ing, 

Ikki valentli marganes tu/larini hosil qilish. a. 2—3 nil margancs 
sulfat lu/i criimasiga ishqor (N a O II)  critmasidan va bromli suv 
qo'shing va qi/diring, Cho'km ani qo'ng'ir lusga kirishini lushun
liring, Rcaksiya tenglamasini molekulyar va ionli ko'rinishda yo/ing.

b, Probirkaga o/roq sunk Pb ,0 , yoki l’bO_, soling va unga
2 — 3 ml konscnlrlangan nilrat kislota va 1— 2 tomchi marganes 
sulial critmasidan qo'shing. Aralashmani qaynaguncha qi/di
ring. r.rilma lindirilganda binafsha-qi/g'ish rang hosil bo'lishini 
ku/aling. Rcaksiya tcnglamasini yo/ing.

Marganes ( IV )  oksidining sulfal kislola hilan o‘zaro la ’siri. 
Probirkaga o/roq donador MnO, soling va o/glna konscnlrlangan 
sulfat kislola qo'shing. Probirkadagi aralashmani shiddatli kislorod 
ga/i ajralib chiqa boshlaguncha asla-sckin qi/diring. Rcaksiya 
icnglamasini yo/ing. Bu reaksiyada M nO, qanday .xo.ssani na
moyon qiladi? M nO , ga konscnlrlangan xlond kislola la'sn' elliril- 
ganda qanday ga/ ajralib chiqadi'.’ Reaksiya Icnglamalarini yo/ing.

Marganesning (V I )  va (V^I) valentli hirikmalari. Kalivpcr-  
manganarning olinishi. Probirkaga o/roq Bcnole lu/i, 1 — 2 bo'lak 
K O II  va KNO^ yoki K X 'O ,  krisiallaridan o/roq solib aralash
mani suyuqlaniiring. Suyuqlanmani lemir simi bilan aralashlirib 
lurib. unga o/-o/dan 1 g M nO , kukunidan qo'shing. Hosil 
qilingan yashil qotishmani sovigandan kcyin o/gina suvda erilmg. 
Yashil rangli kaliy permanganal criimasi hosil bo'ladi. Rcaksiya



icnglamasini yo/ing. Bii reaksiyada MnO, qanday xossani namo
yon qiladi'.' liriim ani kcyingi tajribalar uchun s;iqlab qo'ying, 

Manganat kislotaning parchalanishi. Yuqoridagi lajribada 
olingan kaliy manganal eritrnasitlan o/roq olib, unga syultirilgan 
sn'ka kislota qo'shing. i'rilm a rangining o'/garishini va cho'kma 
hosil bo'lishini ku/aling. Bo'lgan hodisani lustum iiring va rcak
siya tcnglamasini yo/ing.

Kaliy manRanalning oksidlanishi. Yuqoridagi lajribada o lin 
gan kaliy manganal crilmasining bir qismiga rang o'/garguiicha 
o/-(i/dan xlorli suv qo'shing. Ku/tililgan hodisani lushunliring. 
Rcaksiya Icnglamasini yo/ing.

Kaliy manRsimitning oksidlovchilik xossasi. a. Yuqoridagi lajri
bada olingan kaliy mang^mal crilma4iga o/roq spin qo'shib. ohisla 
qi/diring. Nima .sodir bo'ladi'.’ Rcaksiya icnglamasini yo/ing.

b. O/roq kaliy manganal criimasiga rcaksiya nuihili kislolali 
bo'lguncha (lakmus qog‘o/i bilan sinang) sulfal kislola qo'shing. 
r.rilmaning rangsi/lanishini ku/aling. Rcaksiya icnglamasini 
yo/mg. Kaliy manganalning qaytarilish jarayoniga rcaksiya nu i
hili qanday la'sir qiladi'.*

Kaliy permanganatning qi/dirilganda parchalanishi. i’ robir
kaga o/roq kaliy permanganal krisiallaridan .solib qi/diring. U 
parchalanganila kislorod ajralib chit|ishini ku/ating, Qi/ilirishni 
kislorod ajralib chiqishi lo'Magimcha davom clliring. Aralashma 
stnigandan kcyin prt)birkadagi qoldicjni kam miqiiorclagi suvda 
criling. Yashil rangli crilma \a qo'ng 'ir cho'kma hosil bo'lishini 
ku/aling, Rcaksiya Icnglamasini \o/ing,

Kaliy pcrmanganatning oksidlovchilik xossasi. a U ch la  pro
birka olib. ularga I 2 ml dan kaliy permanganal criimasi va 
o/roq suyullirilgan sulfal kislola quying, B ir inch i probirkaga 
nalriy sill til eriimasidan. ikkinchisiga lem ir ( II ) sulfal eriim asi
dan, uchinchi probirkaga (probirkani qi/diring) esa oksalal 
kislota critmasidan qo'shing. N im a ku/atiladi',’ Rcaksiya lengla- 
malarini m olekulyar\a ioiili ko’rinishda yo/ing.

b. Probirkaga o/roq KM nO ^ crilm asidan quying. unga 
isluicu'ning kuchli ciiimasiclan. kcyin nalriy suKll eriimasidan 
tio'shib, prcibirkani chaytialing, liriim a rangining o ’zgarishini 
bclgilang, Cho'km a hosil b(Vlishini ku/aling, Rcaksiya lenla- 
masini ionli va nu>lckulyar ko'rinishda yo/ing,

tl. Probirkada olingan marganes sulfal criimasiga kaliy per
manganal eriimasidan lonu'hilatib quying. N im a stxlir I'lo'ladi'.’



Rcaksiya miihitini ko'k lakmusqog‘o/j bilan sinab kcVring. Reak
siya tcnglamasini yo/.ing. Tajribada kii/atilgan hodisani tu
shuntiring. Rcaksiya m iihiti kaliy pcrmanganalning qaytarili- 
.shiga qanday la ’sir qiladi'.’

Muhitniiig kislotaligini oksidlanish tezligiga ta’siri. Ikkita 
probirkaga 2— 3 ml kaliy broniid critmasidan quying va ulardan 
birinchisiga suyullirilgan sulfal kislota critmasidan. ikkinchisiga 
suyultirilgan sirka kislotasidan quying, fiar bir probirkaga 10— 
15 lom chidan kaliy pcrmanganat critmasidan lomizing. ikkala 
probirkada rang bir vaqlda yo‘qoladimi',’ Rcaksiya muhitining 
kislotaliligi oksidlanish iczligiga qanday la'sir qiladi? Reaksiya 
icnglam alarini moickulyar va ionli ko'rinishda yo/.ing.

Permanganal angidridning olinishi va xossalari. {Tajriha  
m o'rili shkafda o'qiluvchi ishtirokida hajariladi.) Kaliy  pcrm an
ganat kukunidan o/gina olib. quruq chinni kosachaga soling va 
pipctka yordamida 96% li sulfal kisloladan bir nccha tomchi 
lom i/ing. N im a ku/aliladi? Shisha layoqcha bilan aralashlirilib. 
tayoqcha uchini chinni kosachadagi spirl bilan ho'llangan pax- 
laga tcgizmg. N im a ku/atiladi'’ F.hliyot bo'ling. billa shisha 
tayoqcha bilan tajribani yana qaylarniang. ku/alilgan hodisalar
ning rcaksiya icnglamalarini yozing, Marganesning hamma ok- 
sidlarini yozing va xossalarini laqqoslang.

T E M IR .  KO BAKT . N IK E L

D, 1. Mcndclcycvning clcm cntlar davriy sisicmasida lemir. 
koball va nikcining o 'rnini. eleklron konfiguralsiyalarini, a lom 
larining o'Icham larin i. namoyon qiladigan oksidlanish dara
jalarin i ko'rsaling, Tem ir — koball- nikel qatorida oksidlanish 
darajalarining o'zgarish tabialini lushunliring. Bu clcmcntlar 
melallarning kuchianishiar qatorida qandayjoy egallaydi'’ U la r
ning suvga. kislotaga va ishqorga munosabali qanday? Tcmirning 
zanglashi deb nimaga ayliladi',’

l'emir, kohalt, nikel hirikmalari. Tcmirning rux va qalay 
bilan kontaktda ho'lgandagi korroziyasi. Po'Iatdan yasalgan pcro- 
ning ajralgan uchiga yoki qog'ozga qistiradigan skrepkaga yupqa 
rux m ctallin i o'rnating, boshqa shunday pero yoki skrepkaga 
yuqoridagidek qilib qalay o'rnaling. Ikkila probirkaga suv quyib 
har b ir probirkaga oz-ozdan suyultirilgan sulfal kislola va 2— 3 
tom chi qi/il qon lu/i K J I 'e (C N ) | j  crilmasidan quying. Qizil
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qi)!! Ui/i I c' ioni ucluin eng sc/gu' reagent bo’lib. u bilan 
xaraklei'li kci'k rang hosil qiladi. Qala\’ o'rnalilgan pcro yoki 
skrepkani birinchi probirkadagi criimaga. rux o ’rnalilgan pcro 
\()ki skrepkani csa ikkinchi probirkatlagi criimaga lushiring. 
Qala\ lushirilgan probirkadagi criimani bir nccha daqiqadan 
keym ko’karishi lemirning korrt>/iyasini ko’rsaladi. Ikkinchi 
probirkadagi crilm ada rang rux batamom crib kclganidan 
ke\’ingina hosil bo’lishini ku/.ating. Aktivhk qaloritlagi Z n . I'e, 
Sn laming o’rnini hisobga olib. hamma reaksiyaitirning borishini 
aniqiang. Ruxlaiigan va tialaylangan lemirning korro/i\alani,sh 
sxcmasini yo/ing.

Temiriiinji kislolalar l)ilan oVaro la'siri. Kamrt)q miqdordagi 
lem ir qirindisi solingan probirkalarning har biriga ko.scnirlangan 
va suyullirilagan IK 'l .  flNO^ va I I .SC), kislolalaridan quying. 
S inuq  lu^lalda rcaksiya bormasa probirkani qi/diring. St)tlir 
bo'layotgan hodisalarini ku/aling \a reaksiya icnglam asini 
> o/mg.

reiinrnin}* passivlanishi. Ka lla  probirkiiga U ilovch i nilral 
kisloladan solib. unga yaxshilab itvalangan lem ir sim yoki mixni 
lushiring. 1 - 2 minuldan ke\ in lem ir simni yt)ki mixni sekinlik 
bilan probirka devoriga tegi/masdan kisloladan chiqarib oling 
\a uni mis kuporosi criimasiga lushiring. I --2 m inuldan kcyin 
um cnliiKidan chiqarib oling va unga mis t)'lirm aganligiga 
ishonch hosil qihng. Ke\in sim yt)ki mixni yo ‘g‘t)n shisha 
la\oqcha bilan qalliqroq o ’rang va yana uni mis kiiprosi c r i i
masiga lushiring. M is ajralib chiqishini ku/aimg. N in ia  uchun 
tcmirni konscnlrlangan nilral kislolaga lushirilganda mis ajralib 
chiqrnaganligini tuslunUiring. Tem ir simni shisha layoqcha bilan 
o ’rashning ahamiyali nimada ckanligini i/ohkmg.

( I I )  valentli temir tu/lari gidroli/i. Yangi iay\orlangan icm ir 
kuptuDsi criimasiga (Icm ir qirindisi bilan su\’ullirilgan sulial 
kislola la'siri naiijasida olingan) o ’yuvchi nalriy crilmasidan 
tiuying. Tem ir ( I I )  gidrciksidi ch o ’kmasi hosil b iV lish in i 
ku/aling. reaksiya icnglamasini yo/ing. Havoda bu cho 'km a 
rangining. avval lo 'q-yashil. so'ngra qora va nihoyal qi/il- 
qo'ng’ir lusga kirishini lushunliring. Rcaksiya icnglamasini 
yo/ing. i- c (()ll). cho’kmasini suyullirilgan xlorid kislolaga va 
oriiqcha miqdordagi ishqorga bo'lgan m unosabalini sinab 
ktVring. Reaksiy¿i icnglamasini \’t)/ing. 'f'cnur ( I I )  gidrt>ksidining 
xossalarini misollar asosida tushunlirib bcring.
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l’emir ( I I I )  }>i<Ir()ks¡(lninR olinishi va xossalari. a. Pi(íbirkaga 
uch valenlli temir ui/lan eriimasidan solib. ishqor critmasidan 
qo'shing. cho'kma l-e (()ih . ning hosil bo'lishini kii/aling. 
Cho'km aning rangi \a labialim belgilang. l.'ni suyullirilgan kis
lolalarga munosabalini sinab ko'ring. Reaksiya tenglamasini yo/ing. 
Yangi cho'kiinlgan l- e (()ll), qa\noq konseniiiangan ishqorlarda 
qisman erishini ku/almg. Reaksiya icnglamasini yo/ing.

b. Yuqoridagidek qilib l e lO I I ) ,  cho'kmasini hosil qlling. 
Cho 'km ani ílllrlang va filir iislida suv bilan yuving. Kcyin cho 'k 
mani chinni ligelga solib qi/diring. Qanday jarayon sodir b o '
ladi? Rcaksiya tenglamasini yo/ing, 1 'С (0Н), qanday xossa
larni namoyon qiladi.'

Uch valenlli (emir (u/.lari ^idroli/.i. a. 0/ miqdordagi lemir
( I I I )  xlorid lii/ini suvda eriling. la'ilma muhilini lakmus qog'o/i 
yordamida aniqiang. (iid ro li/  rcaksiyasining molekulyar va ionli 
Icnglamalarini yo/ing.

b. Ikkila probirkaga 2--.”̂ nil dan lem ir ( I I I )  xlorid crilm a
sidan quying va bir nccha tomchi konsenrllangan xlorid kislola 
Umii/ing. íirilm a rangining oeh-sariqqa o'/garishini ku/aling. 
Ikk inch i probirkadagi eriim ani su\ bilan suyulliring va qayna
guncha qi/diring. (.^i/g'ish malla r;mg eriima hosil bo'lisiiiga 
e 'libo r bcring. Bu lajribalar nalijasini lushunliring. Rcaksiya 
icnglamasini \o/ing.

d. Tem ir ( I I I )  xUírid criimasiga soda eriimasidan qo'shing. 
Tcmn' ( I I I ) gidroksid cho'kmasi va ga/ ajralib chiqishini ku/.aling. 
Rcaksiya icnglamasini yo/ing. llosil bo'lgan cho'kma karbonal 
kislola lu/ining cho’kmasi emasligini qanday isboilash mumkin .* 

Tcm irn ing qanday lu/lari (ikki valenlli (u/larimi yoki uch 
valenlli luzlarim i) kuchli darajada gidroli/ga uchraydi?

ioniga xos rcaksiya. Tem ir kuporosi criimasiga qi/il 
qon liiz i K , | l 'e ( C N ) J  crilm asidan qo'shing. K o 'k  rangli 
cho 'km a — Kc,(| l'c(CN)^ |), ning hosil bo'lishiga c 'libor bcring. 
Rcaksiya icnglamasini yozing.

Fe'^ inniga xos rcaksiya. a. l'eC I, criimasiga o/gina sariq 
qon Uizi K J F e ( C N ) J  eriim asidan qo'shing. K o 'k  rangli 
cho'km a Fe,( 11ч '(С\), |), (berlin la/uri) hosil bo'lishini ku/aling. 
Reaksiya icnglamasini yo/ing.

b. Tem ir (M I)  xlorid criimasiga kaliy rodanid eriimasidan 
quying. Qizil-qon rangidagi temir rodanid crilmasining hosil 
bo'lishiga c 'libor bering. Rcaksiya icnglamasini yo/ing.

\ M )



Ikkí \aleiifli (ciiiírning oksidlanishi. :i. U 'H iir kuporosi 
I cSO j • " I I X )  crilUKisiga awal .suyiiliu ilgaii ^ulí'al kisk)Ui so'ngra 
o/giiia konscnlrlangan nilral kislola solib qaynaguncha qi/üiring. 
Sodir bo'lgan hodisani ku/.aiiiig. Kcaksiya icnglamasini yo/ing.

b, F cSO , • 711,0 criimasiga siiyiilurilgan H ,SO , va bromli 
suv quying. Rcaksiya borishini ku/aling. Reaksiya icnglama.sini 
yo/ing.

d. Temir kuporosi criimasiija suyullirilgan sullal kislola \a 
kaliy pcrmangani yoki kaliy bixroniai eriimasidan quying. 
Kii/alilgan hodisani i/ohlang. Rcaksiya icnglamasini yo/ing,

Barcha rcaksiyalarda Fe-' ioiii F e ”  gacha oksidlanganini 
isbollang.

Uch valenlli tcmirning qaytarilishi. a. i'cniir (111) xlorid
I eC'l- criimasiga \(xlorod sullklli suv t[u\ing. Ollingugurl ajralib 
chiqishi naiijasida erilmaning loyqalanishini ku/aling. Reaksiya 
leiiglaniasini yo/mg, Frilinada ikki valenlli lem ir ionlari bor
ligini isbollang.

b. I cC'l. criimasiga kaliy yodicl crilm asidan t|uying. F.rilina 
rangining o'/garishini lushunliring. Reaksiya icnglamasini 
yo/ing.

Mor tu/ining olinishi va uning xossalari. I g lemir kukuni 
yoki qirindisini kolbaga soling \a kolba og'/iga \oronka qo'yib. 
lemir kukuiñning rcaksiya icnglaiiiasi bo'yicha hisoblangan 2 n li
II ,S0 , crilmasida qi/dirish yo'li hilan criling. lirilma hajmi o'/- 
garmasligi uchun suv qo'shib luring. N im a uchun kolba og'/iga 
voronka qo'\ilaih'.’ Melall lo ’liq crigandan keym erilm ani 
niirlang. crilm a yu/asida krislallik  parda lu>sil bo'lguncha 
bug'laling. Lriimada qanda\ modda bor'.’ 3— \ g (N11 ),SO. lu/ini 
o/ miqdordagi suvda erilish \o'll bilan io'\ ingan eriinia layyorlang. 
ll;ir ikkala criimani issiq holda aralashliring va uni krislallash 
uchun soviiing, Ajralib chiqqan krislallarni Byuxncr voronkasida 
llllrlang. o/gina sovut[ suv bilan yuving va fillr q(íg'o/n¡ quriling. 
Tu/ni laro/itla lorlib oling va uni chiqish unumini foizlarda 
ifodalang, Olingan krislallarning bir nccha bo'lakchasini suvda 
crilmg va eriimada qanday ionlar borligini aniqiang. Bu lu/ 
birikmalarning qaysi iiiriga kiradi'.’ I'u/ni og'/i bcrkililgan idishga 
solib qo'ying. M or U i / i  crilmasining indikalorlarga la'sirini sinab 
ko'ring. M (ír lu/i qi/il qon lu/t criimasiga qanday la'sir cladi?

Kaliy ferralning olinishi va xossalari. { Tajriha n\o 'rili shkafda 
o'qiluvchi ishlirokida hajariladi.) C'hinni kosachaga maydalangan
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kaliy gidroksid kristallaridan 0.5 g soling va 3— 5 lomchi FcC I. 
va 3—5 lom chi brom crilmasidan lomi/ing. Aralashmani suv 
ham m om ida o/.gina qi/dirg;in ingi/dan kcyin  soviting va 
aralashmani 15— 20 ml suvda criling, Criimani kichik slakanga 
qiiying. r.rilma rangining o ‘/g;irishini ku/aling va sababini Ui- 
shuntirmg, liriim an i uchla probirkaga bo'ling. Birinchi pro
birkaga lo ‘liq cho 'kn ia  hosil bo'Iishi uclum BaC l, critmasidan 
mo'lroq quying. Hosil bo'lgan cho'km a tarkibini aniqiang. 
Ikkinchi probirkaga vodorod suKldli suv. uchinchisiga csa ll,SO , 
crilmasidan quying. Sod ir bo igan hodisalarga e'libor bcring. 
Bajarilgan rcaksiyalarning tenglamalarini yo/ing. I'cmirning (V I)  
valenlli birikmalariga qanday nuxldalar dcyiladi va ular qanday 
xossalarni nanuwon qiladi?

К 0 В Л 1 .Г

Kolnilt ( I I )  ^idroksidnin;; olinishi. Kobalt (11) xlorid criim a
siga o'yuvchi nalriy eriimasidan qo'shing. Havorang asosli lu/ 
hosil bo'lishini ku/.aling, liriimani cho'kmasi bilan birgalikda 
qi/diring. Q i/g 'ish  piisiui rang kobalt (И )  gidroksid hosil 
bo'lishini ku/aling. Rcaksiya icngkimasini yo/ing. C o (O H ), 
lurganda havo kislorodi la'sirida asla-sckin oksidlanib malla- 
qo 'ng 'ir rang C o (O H ) ,  hosil bo'lishini ku/aling. Rcaksiya 
icnglamasini yo/ing. C o (O I I ) ,  ning kislola va isliqorlarda erish 
yoki crim aslig in i isbollang. ( io ( ( ) l i ) ,  va C o { ( ) l l ) ,  qanday 
xossalarni nanu)von qilishini tiisluinliring.

Kobalt oksidining olinishi va uning xossalari. ( Tajriha mo'rili 
shkafda olih Intriladi.) a. Tigel qopqog'ida C o (N ( ) . ) ,  dan o/.gina 
olib a/ot oksidlari ajralib chiqishi lo'xiagtmcha qi/diring. Qop- 
qoqda qo'ng'ir-qora rang kobalt oksidi hosil bo'lishini kuzaling. 
Reaksiya tenglamasini yozing.

b, llosil bo'lgan koball oksididan probirkaga ozgina olib, un
ga konscnlrlangan xlorid kislota eriimasidan quying va qi/diring. 
Xlor ajralishini kuzaling. Reaksiya tcnglamasini yo/ing. Bu reaksi
yada koball oksidi qanday xossani namoyon qilishini ko'i'saiing.

Kohalt ( I I I )  gidroksidining olinishi va xossalari. (Tajriha 
mo'rili shkafda olih horiladi.) a. I -2 ml koball (!1) xlorid erit
masiga 5— ml  brom li suv quying va unga o'yuvchi nalriy 
crilmasidan qo'shing. Koball (111) gidroksidi hosil bo'lishini 
kuzaling. Rcaksiya icnglamasini yo/ing,



b. Yuqorida olingan cho'knKini fitlraldan dckantatsiya usulida 
ajraling. kcyin cho’kma irstiga konscnlrlangan xlorid kislota .so
lib qi/diring. X lo r ajralib chiqishini (h id i va rangidan) ku/aling. 
Rcaksiya tcnglamasini yo/ing. Bu reaksiyada C o (ü l l ) ,  qanday 
xossam namoyon qiladi'.’ Olingan criim aga biro/ suv qo’shing. 
Iiriim a rangining o'/garishini ku/aling.

Kobalt ( I I )  tu/Jarining xossalari. a. Probirkaga suvsi/ CoCl^ 
kristallaridan o/gina soling va uni suv bilan ho'llang. Rang 
qanday o ’/garadi'’ Iirilmaga konscnlrlangan xlorid kislola 
quying. [irilm aning rangi qanday o'zgarishini ko’rsaling.

b. Ikkila probirkaga 1—2 ml dan koball ( I I )  sulfal crilm asi
dan quying. Probirkalardan biriga vodorod sulfidli suv, ikkin- 
chisigii c.sa nalriy sulf’id cirimasidan quying. Sodir bo'lgan o'z- 
garishlarni kuzaling va rcaksiya icnglam alarini yo/ing.

d. Probirkaga C o (N O  ), krisialidan ozgina olib, gaz gorclka- 
sida qizdiring. Reaksiyaning lugaganligi qanday aniqianadi va 
rcaksiya davomida qaysi ga/ ajralib chiqadi'.’ Probirkaga olingan 
koball (111) oksididan o/gina soling va konscnlrlangan xlorid 
kisloladan qo'shing. Qanday gaz ajralib chiqadi? Shu oksid 
mirai va sulfal kislola bilan qanday b irikadi? Rcaksiya icngla
masini yo/ing-

Koballning kompleks biriknialarini olish. a. Kobalt xlorid 
criimasiga ammoniy xlorid va m o'l miqdordagi ammiak c r i l 
masidan quying. Puslui-qi/il rangli С о- ’ ning ammiakaili kom- 
plcksi hosil bo'lishiga c ’libt)r bcring. l'.rilma ochiq havoda 
Uirganda 1 (4 )(N11J^J'' ioni hosil bo 'Iish i hisobiga a.sla-sckin 
sarg'ayishini ku/aling. Rcaksiya icnglam asini yozing.

h. Koball (111) xlorid criimasiga kaliy nilril criimasi va ozgina 
sirka kislota qo’shib qi/diring, A /o l oksidi va sariq rangli 
cho’kma K .[C o (N O ,), | hosil bo'lislnga c 'libo r bcring. Reaksiya 
Icnglamasini yo/ing;

C0C I, + 7 K N 0 , + 2 C ll,C O 0 1 1  = 
- K JC o ( N O , ) J  + N 0  + 2 C H ,C ( )0 K  + 2KC1 + И.О.

Nikel ( I I )  gidroksidning olinishi. Nikel lu/lari criimasiga 
ishqor ta'sir cuirib nikel gidroksidini hosil qiling. Cho'km aning 
labiali va rangiga c 'libor bcring. Rcaksiya icnglamasini yo/ing. 
Cho'km aning suyullirilgan kislola va ishqorlarga munosabalini 
sinab ko'ring. Reaksiya tcnglamasini yozing. Nikel (11) gidroksid 
qanday xossalarni namoyon qiladi'.’



Nikel (111) gidroksidniiií» olinishi. ( Tajriha mo'rili shkafda 
olih horiladi.) a. N ike l (111) sulfal criimasiga orliqcha miqdorda 
bromli suv solib. im ing uM iga o'yuvchi nalriy critmasidan qo '
shing. Qora rangli c iio 'km a hosil bo'lishini ku/aling. Rcaksiya 
icnglamasini yo/ing.

b. Olingan cho 'km an i dckanialsiya usuli bilan crilmadan 
airaiing. Undan kcyin cho'kmaga koscnlrlangan .xlorid kislola 
qo'shib ga/ gorclkasi yordamida qi/diring. X lo r ajralib chiqishini 
(hidi va rangidan) ku/aling, Rcaksiya icnglamasini yo/ing, Ru 
reaksiyada nikel (111) gidroksid qanday xossani namoyon qiladi? 
Nikclning biror Ui/i criimasiga vodorod sulUdli suv yoki nalriy 
sulfid crilmasidan quying. Nima ku/aliladi'.’ N ikel sulUd va 
koball sulHdning cruvchanlik ko'paylmalari bilan tanishing. 
Rcaksiya icnglam asini yo/ing. Nim a uchun koball. ayniqsa. 
nikclning uch valen lli oddiy lu/lanni hosil bo'Iishi xaraklerli 
emas ckanligini i/ohlang.

Nikel ammiakatning olinishi. a. Nikel siilfal criimasiga dasllab 
hosil bo'ladigan yashil rangli cho’kma — asosli Ui/ erib kcl
guncha ammiak eriimasidan qo’shing, Ko 'k binafsha rangli nikel 
ammiakali criimasi hosil bo’lishini ku/ating. Reaksiva icng
lamasini yo/ing,

M IS .  K U M U S II.  O L T IN

Davriy sistemada joylashgan o’rnini. eleklron konfiguralsi- 
yalarini, alom larining o'Ichamlarini, valcnlliklari va oksidlanish 
darajalarini ko’r,sating. Bular melallarning kuchianishiar qalorida 
cjanday holaini egallaydi'.' Bu mclallarning kislorodga va kis
lolalarga munosabali qanday',’ Nima uchun kumush birvalenlhk? 
Nima uchun o llin  uch valenllik labialga cga'.’ Bularni i/ohlab 
bcring.

Mis. M is metalining olinishi. a. Mis oksidini uglerod hilan 
qaylansh. 'l o/a qog’o/ uslida shisha layoqcha yordamida leng 
miqdordagi mis oksidi va yog'och ko’mir kukimlarini yaxshilab 
aralashliring, Hosil bo ’lgan aralashmani probirkaga solib. uni 
shlalivga lik holda o 'rnaling  va ga/ gorelkasida kuchli alangada 
5— 10 minul davom ida qi/diring. M is oksidining mis mclali- 
gacha qayiarilish jarayonin i (rangining o ’/garishini) ku/aling, 
Aralashmaning qip-qi/il cho’g’ holatigacha qi/ish jarayoniga 
c 'libor bcring. Agar probirka dcvorlarida qiyin yuviladigan mis



hosil bo'ls;i. prohiikaga iimiiigi mism criladigan hir necha tomchi 
m irai kisloladan lom i/ing. K ii/a lilga ii hodisani i/olilang. 
Rcaksiya icnghimasini yo/ing.

h. Mis oksidini vodorod hilan (/aytarish. M ikrokolhachani 
slualivga o'rnalib. uning iiclidan ikki qismiga 4 N li sulfal kislola 
crilmasitlan qu\ ing. Kolbaga ru\ bo'lakchalaridan soling va uni 
cgik ga/ chiqaruvchi nay o'i'nalilgan tiqm bilan bcrkiling (36- 
rasm). Nayning cgik qismiga ;ivvaklan bir mikroshpalel mis 
oksidini itnlang. 1-2 mmul o'tg;mdan keyin asbobdagi havoni 
vodorod siqib chiqargach. pasl ga/ alangasida egik nayning 
mis oksidi ioylashgan qismini qi/dirhig. N im a ku/aliladi'.’ Baja- 
nlgan ishni i/ohlang. M is oksiilini vodorod bilan c]aylarilishi 
reaksiyasi Icnglamasini yo/ing.

d. Misni rux mi’ia li hilan mis sulfat tuzi tarkihidan siqih chi- 
qarish. M is sullal tu/ining to4 ’ingan eriim asidan (sovuqda 
layyorlangan ) 5 10 ml o lib  ch inn i kosachaga quying , 
histibkingan micfdordagi ru.x kukim ini o/-o/dan qo'siiing. 
Kosachani suv hammomiga joy lab  SO 'C  gacha qi/diring. 
Ruxning erishi liigashi bilan hosil bo'lgan cho 'km a uslidagi 
criimani ohisla Ui'king va cho'kmani 5%  li xlorid kislota erilmasi 
bilan ishlang. DekantalsiN’a usuli bilan cho 'km ani suv bilan 
\'u\ing \a cho'kmani llllr  qt)g'o/ orasida quriling. M eialln ing 
bir tjismini siakanchaga \'oki soal oynasiga solib, kelgiisi lajrihalar 
uclum saqlang. (Roigan qismini og‘/i mahkam bcrkiladigan 
bankachaga sohng. Nim a uclum \aql o'iishi bilan soal oynasidagi 
misning o'/garishini lushunliring. Reaksi\’a tenglam alarin i 
\(vmg. Sanoalda mis qanda\' olinishini lushunliring.

Misning kislolalarga bo'lgan munosabali. {Ta jriha  mo'rili 
shkafda o'tkaziladi.) Alohitia olingan probirkaiarga ktuisen- 
irlangan \a suyullirilgan I IC I,  H .SO ,. U N O , kislolalaridan 
quying. lla r bir probirkaga o/-o/dan mis qirindisidan soling. 
Sodir bo'layolgan hodisalarni ku/aling va reaksiya bormagan 
probirkalarni qi/diring. Reaksiya Icnglamalarini m olekulyar va 
ionli ko'rinishda yo/ing. Rcaksiya ucluin ohngan kislolalarning 
hammasi bilan mis rcaksiyaga kirishadimi'.’

Mis gidroksidning olinislii va uning xos.salari. a. M is kuporosi 
eriimasidan mis gidroksidini hosil qiling. Uning rangi va ko'ri- 
nishim belgilang. Reaksiya icnglamasini yo/ing.

b. Olingan cho'km ani chayqating va uch qismga bo'ling. 
U larni suyullirilgan kiskUalarga, kuchli ishqor va am miakning
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шоЧ criimasiga muno.sabalitii sinab ko'rish uchun birinchi qismiga 
H^SO, crilmasidan, ikkinchi qismiga ishqorning konscnlrlangan 
crilmasidan, uchinchi qismiga csa ammiak crilmasidan qo'shing. 
Uclia la  holda ham clio 'km a eriydim i? Olingan critmaiarning 
rangiga c 'libo r bering. Kcaksiya icnglamalarini molekulyar va 
ionli ko'rinishda yozing. M is gidroksidi suvli crilmalarda qanday 
di.ssoLsilanadi?

d. M is gidroksidini hosi! qiling. rriln ian i cho'kmasi bilan 
qaynaguncha qi/.diring. Cho'km a rangining o'/garishini lushun
liring. Rcaksiya icnglamasini yozing. Bajarilgan lajribalar asosida 
mis gidroksidining xossalari to'g'risida xulosa chiqaring.

M is  animiakatining olinishi. C u S O , eritmasiga dasllab 
cho'km aga lushadigan mis ( I I )  gidroksisultal (C uO H ),SO ^  — 
asosli luz crib kctguncha ammiak crilmasidan qo'shing. C h o 'k 
ma crishi naiijasida yashil rangli eriima hosil bo'lishini ku/aling. 
Reaksiya icnglamasini yo/ing. M is qanday ion larkibiga kiradi? 
Bu ionning rangi qanday? Bu reaksiyadan mis ionini ochishda 
foydalaniladimi'.’ Olingan crilmadan 3—5 ml olib. uning usliga 
3— 5 ml spirl qo'shing. Spirt va suv .solingan aralashmasida 
qiyin criydigan to'q-ko'k krislallarni [C u (N H ,) JS O ,,  fillrlang, 
filtr uslida cho'km ani o/roq spirl bilan yuving va cho'km ani 
filir qog'o/i orasida quriling.

Misning ( I )  valentli birikmalari. Mis ( ! )  oksidining olinishi va 
xossalari. a. 2 — 3 g mis kuporosini 15— 20 ml iliq suvda eriting 
va 1.5 — 2 gramm gluko/a soling. IZritmani qi/diring va unga 
le/lik bilan 2.5— 3 ml 2 0 %  li natriy gidroksid eriimasidan 
quying. Hrilmani aralashtiring va 1 soal davomida saqlang. 
C ho 'km an i ajraling va distillangan suvda yuving. Reaksiya 
icnglam alarini yo/ing,

O lingan cho'kmani kislola va ammiak crilmalariga la ’sirini 
sinab ko'ring, Buning uchun lo 'rlta probirkaga oz-ozdan C u ,0  
dan soling. Birinch i probirkaga konsentrlangan sulfat kislota, 
ikk inch i probirkaga konsentrlangan xlorid kisloladan m o'l 
m iqdorda tomizing. Kuzalilgan hodisalarni izohlang. Ikkinchi 
probirkadagi oq cho'km aning mo'l miqdordagi xlorid kislolada 
crishini lushunliring. Reaksiya tenglamalarini yozing. Uchinchi 
va to 'rtinch i probirkaiarga 25% li ammiak critmasidan soling 
va ularning birini og'zini zudlik bilan yopib, ikkinchisini ochiq 
qoldiring, H ar ikkala probirkani kuchli chayqating. F.rilma rangi 
o 'zgaradim i? Kuzatilayotgan hodisalarni lushunliring, Reaksiya
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icnglamalarini yo/ing. Valenl bog'lanish iisUibi nuqtai na/aridan 
mis( I ) ammiakalli koniplckslarning lu/ilishini Uishimlirib bcring.

Mis (1) galogenidlarning olinishi va xossalari. a. I g C iiC I, 
ni 12 ml suvda criling. F.riimaga 2 nil konscnlrlangan xlorid 
kislola crilmasidan quying va unga 1.5 g mis qirindisidan soling. 
Rcaksion aralashmani (suv quyib lurib. crilm a hajmini doimiy 
iishlang) mis mclalli crib kclguncha qi/diring. Friim a rangiga 
c'libor bcring. Rcaksiya Uigagandan kcyin 50 ml suv solingan 
slakanga quying. N im a ku/atiladi'.’ I'ushgan ch o ’kmani fillrlang, 
cho’kmani lillr uslida, avval suv. so'ngra ikki-uch marotaba spirl 
bilan yuving, Cho'km ani konscnlrlangan issiq xlorid kislola va 
25% li ammiak crilmalariga la'sirini sinab ko'ring. r.rilmalarni 
ochiq havoda qoldiring. Ku/alilgan hodisalarni i/.ohlab bcring.

b. Soal oynasiga o/gina miqdorda mis ( ! )  xlorid krisiallaridan 
soling va ochiq havoda qoldiring. Sodir bo'lgan hodisani ku/a
ling \a i/ohlang. Shu krislallarning hir qismini probirkaga solib. 
unga to'yingan nalriy yoki kaliy xlorid crilmasidan la 'sir c lli
ring. Krislallar crigandan keyin probirkaga I — 2 ml suv quying. 
Ku/atilgan hodisani tushuntiring. Rcaksiya tcnglamasini yo/ing.

d. 20%  li C u B r, critmasidan 5— 10 n>l olib qi/diring va 
undan SO , ga/ini o'lka/ing. Qanday modda cho'km aga lushi- 
shiiii ku/aling. Cho'km ani filtrlab cksikalorda K O I 1 uslida quri
ling. Uchla probirkaga cho'kmadan olib. birinchisiga suv, ik
kinchisiga konscnlrlangan xlorid kislola va uchinchisiga ammiak 
crilmasidan ta'sir clliring. Ku/alllgan hodisalarni i/ohlang. 
Rcaksiya tcnglamasini yo/ing.

c. B ir xil hajmdagi 1 n (4 iS 0 . va K.) eriim alarini bir-biriga 
quying. Nima ku/atiladi'.' Fritmadan SO , ga/ini o ‘tka/ing. Fritma 
rangi qanday o'/garadi'.’ Rcaksiya tcnglamasini yo/ing. Cho'kmani 
(lltrlah uchia probirkaga bo’ling va uni ammiak eritmasiga. kon
scnlrlangan xlorid kislolaga va qi/.dirisliga munosabatini ickshirib 
ko'ring. Nim a uchun qi/dirilganda Cii.), ning rangi o'/garadi'.’ 
Nima sababdan Cu.l, bcqaror'.’ Kcaksiya icnglamasini yo/ing.

K U M U S II

Kumush va uning birikmalari. Kunuish bilan bog'liq tajriha- 
larni ikkita lalaba bajaradi va tushuntiradi. Tarkibida kunuish 
va kumush birikmalari bo'lgan hamma crilnu i va cho'kmalar 
maxsus idishga quyilib laboramga lopshiriladi.
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Kuimishning xossalari. a. Ikkita probirka olib, biriga suyul
lirilgan nilral kisloladan. ikkinchisiga esa konscnlrlangan sulial 
kisloladan 5— 10 ml soling va ularga kunuish sim lushiring. 
Ku/alilgan hodisalarni i/ohking. Kcaksiya icnglamalarini yo/.ing.

b. Kunuish simini vodorod siillldli suvga Uishiring. Nim a 
ku/aliladi? N im a uchun kunuishdan yasalgan buyumlar havoda 
qorayadi?

d. J i lv ir  qog'o/i bilan lo/alangan mis plaslinkasi va simini
0.01 normal kunuish niiral criimasiga boliring. Nima ku/aliladi? 
Moddalarning kuchlanish qalorida kumush qaycrda joylashgan'.’ 

Kumush birikimilari. Kiunush oksidining olinishi. Kunuish 
nilral criimasiga o'yuvchi natriy critmasidan qo'shing. C'ho'kma 
rangi va larkibi qanday? Rcaksiya Icnglamasini yo/ing.

Kumushning kam eruvchan lu/larini olish. a. Kumush suT 
fidning olinishi. Shisha plastinkaga bir tomchi kumush nilrat 
critmasidan tom i/ing va unga bir lom chi vodorod sulfidli suv 
qo'shing. llo s il bo'lgan kunuish sulild cho'kmasining rangini 
bclgilang. Reaksiyaning moickulyar va ionli tcnglamasini yo/ing.

b. Kumush galogcnidlarinmg olinishi. Uchta probirka olib, 
ularning biriga ,\lorid. ikkinchisiga kaliy bromid va uchinchisiga 
kahy yodid erilmalaridan quying. U larning har biriga kunuish 
nilrat critmasidan 2 — .̂  U)mclii tomi/ing. Uchala holda sodir 
bo'lgan jarayonlarga i/oh bcring. Tcgishli rcaksiyalarning mo
ickulyar va ionli tenglamalarini yo/ing. Kumush gaiogcnid- 
larining rangini belgilang.

Kumushning kompleks lu/larini olish. a. Kumush nilral erit
masiga dasllabki lushgan cho'kma crib kctguncha ammiak cril
masidan lomi/iiig. Kcaksiya naiijasida ¡A g (N ll , ) , ]N () ,  tarkibli 
kompleks birikma hosil bt>'ladi. Kcaksiya tenglamasini yo/ing.

b. Kum ush .\lorid clu)'kmasini hosil qiling. cho'kmadan 
suyuqlikni lo 'k ib . unga cho'kma lo 'liq  criguncha amnuak erii
masidan quying. Rcaksiya natijasida |Ag( N 11 , ) J C I  hosil 
bo'lishini iiisobga olib. reaksiya tcnglamasini yo/ing. Olingan 
eritmaga A gC l cho'kmasi hosil bo'lguncha suyultirilgan nitral 
kislotadan qo'shing. Ku/alish nalijalarini luslumtirmg. Rcak
siya tenglamasini yo/ing.

d. B iro rla  kumush galogenid cho'km asini hosil qiling va 
cho'km a uslidagi suyuqlikni lo'kib. unga cho'kma criguncha 
natriy liosu lfat eriim asidan qo'shing. Reaksiya naiijasida 
[Ag(S,0 ,),]- ' larkibli kompleks lu/ hosil bo'lishini hi.sobga olib

nx



i‘c;iksi\;i icnglamasini \4>/ing. Ik i icaksi\a rolograt'isacla I'otDplas- 
linka. I'otDqog’o/ va plyonkalanii llksaj qilislula islilaliladi.

Kimuish ko'/gu hosil qihsh. Kumushning ammiakli crilm asini 
liosil qilisli, 0.5 g A gN (), ui/ini 4— 5 ml suvda criling va ch li-  
yollik bilan lushadigan cho'km a crib  kclguncha am niiakn ing 
konscnirlangaii crilmasidan quying. Aralashmaga ml 3 %  li 
nalriy gidroksid critmasid:in qo'shing va loyqalanguncha yana 
ammiak crilmasidan lomi/mg. I.i iimani o'lchov silindriga soling 
va 20 ml gacha suv quying. O lingan crilm ;uii qorong'ida yoki 
rangh idishda saqlang. l-riinia nima sababdan qorong'ida yoki 
rangli idishda saqlanadi'.’

(ilyuko/a iTilmasini layyorhish. 0.4 gglyuko/ani S ml suvda 
criimg va bir lomchi konscnlrlangan nilrat kislola crilm asidan 
lomi/ib. critmani 2 minul davomida qaynaling. l-.rilmani stw iiib  
icng hajmda spirl t¡o‘shing.

Kumush <|<)|)1атиП̂ аи idishni yuvish. Probirkani issiq xrom li 
aralashnia <-.\rompik- bilan vuving. avval, votioprovod suvida, 
kc\in ilisiillangan suvda va spirlda yaxshilab chayqaling.

Probirka devorini kumush bilan (|oplash. Kumushning a m 
miakli crilmasini 10:1 nisbauia glyiiko/a criimasi bilan a ra 
lashliring- To/alangan pi4)birkaga rcaksion aralashmadan 4 — 
5 ml quying va probirkani iliq suvli (50 -6()'C) slakanga U i
shiring. Nima ku/alilaili'.’ Rcaksiya Icnglamasini yo/ing, I’ robirka 
devoriga o'lirgan kiimushiii qanday lo/alash mumkin'.*

KU \. K A D M IV . S IM O B

Bu clcmcnliarning d;ivriy sistemada joylashgan o 'r in la ri. 
alomlarining elcklixm konllguralsiyalari. birikmalaridagi oksid 
lanish darajalarini ko’rsaling. Bu elemenllar mclallarning aklivlik  
qalorida cjanilay luilalni egallaytiilar',’ Ast)siy gruppa va qo'shim- 
cha gruppa elemcnllari xossalari o 'rlasida qanday o'.xshashlik 
va farqlar borligini lushunliring.

Rux, kadmiy va simob. Ularning birikmalari xossalari. Rux 
ning kislotalarga numosabati. a. A lohida t>lingan probirkaiarga 
suyullirilgan va konseiilrlangan xlorid. sulfal va nilral k islo lalari
dan quving, lia r  hir probirkaga 2 3 bo'lakdan ru\ lashlang 
Sovuqda reaksiya bormagan probirkalarni qi/diring. H ar b ir 
probirkada qanday ga/ ajralib chiqishini ku/aling. Reaksiya 
icnglamasini yo/ing.



b. Rux bo'iakchasi soiingan probirkaga 1—2 ml suyultirilgan 
suH'al kislola eriim asidan qo'shing. Vodorodning juda sckin aj
ralib chiqishini kuzaling. Reaksiya tenglamasini yozing.

Ruxning ishqor bilan o‘zaro ta'siri. Ru.\ qirindisi solingan 
probirkaga konscnlrlangan ishqor eriimasidan quying. Probirkani 
qizdiring. Gaz ajralib chiqishini va ruxning erishi naiijasida 
sinkal hosil bo'lishini ku/aling. Ajralib chiqayotgan gaz vodorod 
ckanligini isbotlang. Reaksiya icnglamasini yozing.

Rux gidroksidning olinislii va uning xossalari. a. Rux sulfat 
tuziga ishqor la ’sir c ltiring . rux gidroksidi hosil bo'lishini ku- 
zaling. Cho'km aning rangi va Uibialini belgilang. Reaksiya teng
lamasini yozing.

b. Rux gidroksidi am foler xossaga cga ckanligini isbotlang. 
Reaksiya tcnglamasini molekulyar va ionli ko'rinishda yozing. 
Rux gidroksidi suvli eritmada ionlarga qanday dissolsilanadi? 
Rux gidroksidi to ‘g‘risida qanday xulosaga kelish mumkin?

d. Ozroq rux gidroksidi hosil qilib, uni tigelga soling va 1 —
2 lom chi koball n ilra l tuzining suyullirilgan erilmasi bilan 
ho'llang. Avval tigelni kuchsiz alangada isiling, suyuqlik bug'- 
langandan kcyin yashil rangli koball sinkaii (riman ko 'k i) hosil 
bo'ladi. Reaksiya tenglamasini yozing. Ayrini hollarda bu reak
siyadan analilik kimyoda Va y ' ionini aniqlashda foydalaniladi.

Ruxning kompleks birikmalari. Rux sulfal eritmasiga am 
miak critmasidan quying. | Z n (N H , ) JS ü ,  kompleksi hosil bo '
lishini kuzating. Reaksiya icnglamasini yozing,

K A D M IY

Kadmiyni uning tuziaridan siqib cbiqarish. Melallarning 
kuchlanish qatoridan foydalanib. kadmiyni qaysi melallar yor
damida uning tuzlari tarkihidan siqib chiqarilishini aniqiang. 
Tajribani laboratoriyada bor bo'lgan birorla melall yordamida 
bajaring, Reaksiya icnglamasini yozing.

Kadmiy gidroksidning olinishi. Kadmiy tuzlarining birorla 
critmasidan olib. uning usliga ishqor erilma.sidan oz miqdorda 
quying. Cho'km a CdCOH)^ bo'lishini ku/aling. llosil
bo'lgan cho'km aning rangiga c ’tibor bcring. Reaksiya teng
lamasini yozing. Olingan cho'kma C d (0 H )j ni ikkila probirkaga 
bo'lib. birinchisiga suyultirilgan xlorid kislola, ikkinchisiga oniq
cha miqdorda ishqor crilmasidan quying. Kuzalilgan hodisalarni



l/oliking. Kadiniy gidroksid tiandiiv xossalarni namoyon qilishini 
liislumlirib. rcaksiya Icnglamalarini yozing.

Kadmiy tu/lahning gidroli/i. a. Kadm iy sulfat lii/i c r ilm a 
sidan olib. ko'k va qi/il lakmus qog'o/lari yordamida uning 
muhilini aniqiang. Ku/alilgan hodi.salarni tushuniiring. Rcak- 
siyaning moickulyar va ionli icnglam alarini yo/ing.

b. Kadm iy sulfat eritmasiga nalriy karbonal crilmasidan q ii
ying. Oq rangli cho'kma -- kadmiy karbonaining asos lu/i hosil 
bo'lishiga c'tibor bcring. Bu cho 'km a qi/dirilganda karbonat 
angidrid airalib chiqishini ku/ating. Rcaksiya icnglam asini 
yo/ing.

Kadmiyning komplek.s Inrikinalarini olish. Kadm iy sulfat 
criimasiga dasllab hosil bo igan oq cho 'knia — ( 'd (O H ) ,  cri- 
gimcha ammiak crilmasidan qo'shing. | C d {N I I , ) J S O ,  hosil 
bo'lishini na/arda lulib, rcaksiya Icnglamasini moickulyar va 
ionli holda yo/ing.

S1 M O IÏ

Siinoh va uning hirikmalari. Sim ob mctali va uning ham nia 
binkmalai'i /aharli bo'Iganligi uclum tajriba o'lka/ilgan probirka 
va idishlar, simob mclali qoldiqlari. simob bnikmalarining crit- 
malari lahoraniga lopshirihidi va kcyin qo'l sovun bilan yax 
shilab yuviladi. Simob mctali bilan bog'liq hamma lajribalar 
mo'rili shkafda o'lka/ihidi. Sim ob hirikmalarining qoldiqlarini 
rakovinaga lo'kish laqiqianadi.

Bcxostlan lo ’kilgan simob m clali tom chilarini ingichka mis 
simdan yasalgan cho'ika yoki lo/alangan rux plaslinkasi bilan 
yig'ib olinadi. Simob va uning birikm alari bilan bog’liq bo’lgan 
ta jriba larn i ikki yoki uch ta laba b irga likda bajaradi va 
tushuntiradi.

Natriy amalgamasining olinishi va uning xos.salari. Kcrosin 
oslidan pinscl bilan bir bo'lak natriy mclalli olib. I'iltr qog‘o/i 
ustiga qo'ymg. uning hamma tom onidan pichoq bilan kcsing 
va filtr qog'o/i bilan arting C hinni kosachaga tom chilalgich 
orqali ikki tomchi simob lomi/ing. unga lo/alangan nalriy bt>‘- 
lakchasini soling va shisha tayoqcha yordamida uni kosacha 
lubiga boliring. o ’t olishini ku/aling. Olingan amalgamadan 
bir bo'lakchasini probirkadagi ikki lom chi fcnolftalcin lonii-



/ligan suvga lushiring. 1-rilina rangining o'/garishi sahahini 
lushunliring. Kcaksiya icnglamasini yo/ing.

Siinoh tu/hiri(lan síiiKibni mis yordamida siqih chiqarish.
Mis plaslinkasini Jilv ir  qt>g4v.i hilan lo/alah, unga I lomchi 
simob nilral lu/i crilmasidan Uinn/ing v;i havoda 5 daqiqa (íchiq 
holda qoldu'ing, lio s il bo'lgan kulrang dog'ni llllr  qog‘o/i bihm 
yailiroq holgacha arling. M isni simob lu/laridan simohni siqib 
chiqarish reaksiyasi tenglamasini moickulyar va ionli ko'rinishda 
yo/ing.

Simob ( I )  oksid va simoh ( l i )  oksidning olinishi. Ikkila 
soat oynasi olib, ularni oq t|og‘o/ usliga qo’\ing. Ularning biriga 
simob (1) n itra l l ig , (N ( ) , ) , .  ikk inch iga  simob ( I I )  n ilra l 
H g (N (),) , .  erilm alaridan 1- 2 Uimchi lom i/ ing . lia r  qaysi 
criimaga 2 N li N a O fi eriimasidan 1 — 2 lomchi qo'shing. Simob 
( 1) oksid \’a simob ( I I )  oksidning hosil bo’ lishini ku/ating. 1 losil 
bo’lgan cho'km alarning rangiga e'libor bering. f lg ,(N () ,) ,  va 
l lg (N ( ) , ) ,  lu / la rin in g  dissolsilanish reaksiyaiari Icnglamalarini 
yo/ib, simob ( 11 va simob ( I I )  gidroksid larin ing beqaror ckan
ligini I/ohlang.

Simol) ( I I )  oksidning parchalanishi. (^uruq probirkaning 
uclulan bir qismigacha simoh ( I I )  oksidi kristallaridan soling. 
Probirkani shlalivga lik t)‘rnalih ga/ gorclk¿isining past alangasida 
sckin-asla qi/diring. Qanday ga/ ajralib chiqadi? Uning borligini 
isbollang, Probirkaning sovut| dcvorithi suv lomchitari jiaydo 
bo'lishiga c'libor bcring. Simob ( I I )  oksidning rangi qi/dirilganda 
va sovitilganda (|anday o ‘/gar:itli',’ Kii/alilgan hodisani i/ohlang, 
Sim ob ( I I )  oksidining parchalanish reaksiyasi icnglamasini 
yo/ing,

( I )  va ( I I )  valentli siniohning kam eruvchan tu/Iariniiig 
olinishi. a. Ikkila soal oynasi olib, ularni qora qog'o/ usliga 
joylashliring, Soal oynasiningbiriga simob (1) nitral, ikkinchisiga 
esa simob ( I I )  nilral lu/lari eriimasidan I---2 lomchi lomi/ing, 
Har qaysi eriima usiig;i 0.5 n li nalriy xlorid eriimasidan 1 2 
lomchi qo’ying, Ku/alilgan hodisalar asosida hosil bo’lgan Ui/lar 
sulcma H gC l, va kalom cl llg ,C l, ckanligini, eriivchanliklarini 
solishlirib .xuiosa chiqaring. Kalomcl va sulcmalarning hosil 
bo’ lishi rcaksiyalarini molekulyar va ionli ko'rinishda yo/ing.

b, Simoh yoilid/arining olinishi. Simob ( I )  nitral. H g ,(N ü .), 
eriimasi solingan probirkaga kaliy yodid crilmasidan biro/ 
quying, K o ’k-sarg'ish cho'kma — llg ,J, hosil bo’lishini ku/aling,



Rcaksiya tcngkimasini yo/ing. Cho'km a criguncha kahy yodid 
critmasidan quyilganda qoramlir yoki qo 'ng 'ir rangli simob mc
lall ajralib chiqishiga va K , [ i Ig J ,| luvsil bo'lishiga c ’libor bcring. 
Rcaksiya tcnglamasini yo/ing, ikinda llg ; ’ * » ( lg ' + Hg-’' mii- 
vo/anali qaysi lomonga siljiydi.

Q A LA Y  VA Q O 'R G 'O S H IN

Qalay va qo'rg'oshinning elklron konHguratsiyasini yo/ing. 
Birikmalarda namo\'on bo'ladigan oksidlanish darajalarini ko'r- 
salmg. Bu clcm cnilar mclallarning kuchhmish qalorida qanday 
joym egallaydi'.' IMarning kisk)la \a ishqor critm alariga. kislo
rodga bo'lgan nuinosaballarini ko'rsaling. Sanoalda bu cimenilar 
qanday olinadi? Ularning eng muhim ishlalish sohalarini ayling,

Qalay va uning birikmalari xo.ssalari. Qalay mefalining olinishi.
a. Ko 'm ir kukuni bilan 2— 3 g qalay ( IV )  oksidini aralashli

ring, Aralashmani oldindan layyorlab qo'yilgan bir bo'lak ko'mir 
uslidagi chuqurchaga soling. Ko'm irm  icm ir qisqich bilan ushlab 
um yonib lurgan gorelka alangasiga luling va kavsharlash nayi 
yordamida qaytaruvchi alangani ko'mir cluiqurchasidagi aralash
ma tomon yuboring. Qalay inctalimng ajratib chiqishini ku/aiing, 
SnO , ni ko'm ir bilan qayiarish reaksiyasi Icnglam asini yo/ing.

b. Probirkaga qalay ( I I )  ,\lorid eriimasidan 2 — 3 ml quyib, 
usliga I —2 bo'lak ru\ lashlang. Qalay ajrahb chiqishini ku/aling, 
Rux o'rniga icm ir va mi.s .solib lajribani lakrorlang. Bunda 
qanday hodisa ku/aliladi? Javobingi/ni mciallar aklivlik  qalorida 
qalaynmg joylashgan o'rniga asoslanib reaksiya Icnglamalarini 
yo/ib lushunliring.

d. U-simon elcklroli/yor hajmining 3/4 qismigacha I n li 
t|alay ( I I )  xlorid crilmasidan soling, [ilcklroli/yorning birlomo- 
niga kalod sifalida mis clcklrod, ikkinchi tom oniga anod sifa
lida ko'm ireleklrod lushiring. Lleklroli/yorni shtativga o'rnalib 
kuchlani.sh 4,5 V  bo'lgan cho'ntak fonari balarcya.sining musbal 
qulbiga mis clckirodini ulang, Kaiodda qalay ajralishi se/ilarli 
bo'lgandan so'ng eleklroli/ni lo'xlaling, Ka lod  va anodda sodir 
bo'lgan jarayonlarning rcaksiya tenglamalarini yozing,

Qalayning kislotalarga ta’siri. Qalay melalini har xil sharoil- 
da (lemperalura va konseniraisiya) nilral, sulfal va xlorid kis
lolalarga la'sirini sinab ko'ring. Bu kisloialarda qalay eriytlimi',’ 
Ku/alilgan hodisalarning reaksiya tenglamalarini yozing.



Qalay ( I I )  gidroksidning olinishi. Ikkiia probirkaga 2— 3 ml 
dan qalay (11) xlorid critmasidan soling va 2 n li N aO H  eriim a
sidan ch o ‘kma hosil bo'lguncha lomi/ing. Probirkaning biriga 
xlorid kislotaning 2 n h critmasidan. ikkinchisiga natriy gidrok
sidining 2 n li critmasidan cho'kma criguncha qo'shing, Qalay
( I I )  gidroksid qanday xususiyatlarga ega? Reaksiya tenglamasini 
m olekulyar va ionli ko'rinishda yozing.

Qalayning ishqorlar hilan o‘zaro ta'siri. Qalay gidroksid va 
natriy gidroksidning konsentrlangan erilmalari solingan probir
kaiarga 2 — 3 bo'lak qalay lashlab, 5— 10 daqiqa qaynaling, 
N a ,S n ü , va K ,Sn O , hosil bo'lishini va vodorod ajralib chiqishini 
e ’liborga olib  reaksiya tenglamalarini yozing,

Qalay ( I I )  xioridning xossalari. Ikk i valenlli qalayning qay- 
taruvchi xossalari. a. O/gina sulfal kislola qo'shilgan kaliy 
perm anganal eriimasi ustiga qalay (11) xlorid eriimasidan 
lo m ch ila t ib  quying, N im a uchun crilm a rangsi/lanishini 
tushunlirib bering. Rcaksiya icnglamasini molekulyar va ionli 
ko'rinishda yozing.

b. B ro n ili suv solingan probirkaga lom chilatib qalay (11) 
xlorid eriim asidan qo'shing. Bu reaksiyada eritma nima uchun 
rangsi/lanishini i/ohlang. Bunda qalay (11) xlorid qanday 
xossani nam oyon qilishini ko'rsating va reaksiya tcnglamasini 
yozing.

Qalay (IT ) xioridning gidroli/J. Qalay (11) xlorid krisialidan 
olib 2— 3 lom chi suvda shisha layoqcha bilan aralashlirib turib 
eriling. U n in g  usliga oq cho'kma S n (O H )C I (asosli luz ) hosil 
bo'lguncha tom chilalib suv qo'shing, G idroliz  darajasi qanday 
o ‘/.ganshini ko'rsaling. (iid ro li/  darajasini kamaylirish uchun 
criiniaga qanday modda qo'shish kerak? Reaksiya tcnglamasini 
m olekulyar va ionli ko'rinishlarda yozing.

Qalayning ( I I )  v a (IV ) valentli sulfídlarini hosil qilish.
a. Ikkita probirka olib birinchisiga kislotali muhitga kclliril

gan qalay (11) xlorid crilmasidan. ikkinchisiga csa kislotali 
muhitga kcitirilgan qalay ( IV )  xlorid critmasidan soling, Ularning 
ustiga yangi tayyorlangan vodorod sullldli suvdan qo'shing yoki 
har ikkala probirkadagi crilmadan vodorod sulfid ga/i oqimini 
o'tka/ing. Hosil bo'lgan sulfidli cho'kmalarning rangiga e'libor 
bering. Rcaksiya tcnglamasini yozing,

b, Avvalgi lajribada olingan cho'km ani ikki probirkaga bo'lib 
birinchi probirkaga konscnlrlangan xlorid kislola. ikkinchi pro-



birkaga ammoniy sulild crilmasidan qo'shing, Cho'km aning 
crishini kii/aling, X lorid  kislota solingan probirkada ll^ [Sn C IJ. 
ammoniy sullld solingan probirkada (N I I , ) , S n S ,  hosil bo'lishini 
hisobga olib  rcaksiya icnglam alarin i m o icku lya r va ionli 
ko'rinishlarda yo/ing.

Qo'rK‘oshinnhiK olinishi. a. 2,5 g qo'rg 'oshin ( I I )  oksid va 
1,5 g ko'm ir kukuni ohb chinni hovonchada yaxshilab aralash
tiring, llosil bo’lgan aralashmani chinni ligclga soling va ligcl
ning qopqog'ini yopib bir о/, qi/diring va kavsharlash gorcl- 
kasida ham 15— 20 daqiqa qi/diring, Qizdirish jarayonida vaqli- 
vaqli bilan tigelning qopqog'ini olih aralashmani lem ir sim bilan 
aralashlirib luring, Ии reaksiyada hosil bo'layolgan qo’rg’oshin 
metalining lom chilari bir-biri bilan birikishiga c 'lib o r bcring. 
Qaytarilish Uigagandan kcyin ligel ichidagi aralashmani temir 
timuka usliga qo'ying va qo’rg'oshin donachalarini ajralib oling. 
Reaksiya icnglamasini yozing.

b. Uchla probirkaga nilral yoki qo’rg'oshin alsclal crilm a
sidan oling. birinchi probirkaga ipga bog'langan rux plaslinka. 
ikkinchi probirkaga mis plaslinka. uch inchi probirkaga esa 
alyuminiy plaslinkasini tushiring. Qaysi plaslinka sinida qo'rg'o
shin ajralib chiqishini ko'rsaling. Alyuminiy solingan probirkadagi 
alyuminiy plaslinkasini ohb. llllr qog'ozi bilan artib. jilv ir qog’ozi 
yordamida yaxshilab lo/.alab criimaga lushiring. Bunda qanday 
hodisa ku/aliladi? Zn . Pb, Cu. Al niclallarining normal clcklrod 
polensiallari qiymallaridan foydalanib ku/alilgan hodisalarni 
lushiiniiring, Reaksiya tenglamalarini yo/ing.

Qo'rg'oshin oksidlarining xossalari. U c lila  probirka olib. 
birinchi probirkaga qo’rg’oshin ( I I )  oksid. ikkinchisiga qo’rg'o
shin ( IV )  oksid. uchinchisiga surik kukun laridan  soling. 
Hamma probirkaiarga konscnlrlagan xlorid kislola crilmasidan 
quying. Probirkalarni chayqating va q i/d iring . Kuzalilgan 
hodisalarni izohlab qanday gaz ajralib ch iq ish in i ko'rsating. 
Rcaksiya tenglamalarini yozing. Q o 'rg 'osh in  ( IV )  oksid va 
surik qanday xossalarga cga? lajribani 10% li n ilral kislota 
bilan bajaring, Ku/a(ilgaii hodisalarni i/oh lang. Rcaksiya 
tenglamalarini yo/ing.

Qo‘rg‘oshin yodidning olinishi. Qo'rg'oshin alsctat eritmasiga 
kahy yodid crilmasidan soling. Nim a kuzaiiladi? Cho'km ani 
bir qismini erilmasi bilan (1— 2 ml) siakanchaga quying va 
10— 15 ml suyullirilgan sirka kislola crilm asidan qo'shing, Sla-
lO-K-174 145



kanchani qi/diring. Olingan i'rilmaning rangiga c ’tibor bcring. 
I-riimani soviting. Kn/alilgan hodisani tushuntiring. I’bCI, va 
I’bJ, lam ing suvda cruvchanligini laqqosiang. 'I'cmpcralitra o'z- 
garishi bilan cruvchanlik qanday o'/garishini lushunliring,

Q o‘rg‘o,shiii ( IV )  oksidining ainfoterligi. a. PbO^ solingan 
probirkaga konscnlrlangan xUtrid kislota solib qizdiring. PbO^ 
ning crishini va xlor ga/i ajralib chiqishini kii/atmg. Prilm a 
sovitilganda oq cho'kma hosil bo'lishiga c'libt>r bcring, Iki qan
day cho 'km a ckanligini ko'rsaling. Kcaksiya icnglamasini molc- 
kiilyar va ionli ko'rinishda yo/ing,

b, PbO , solingan probirkaga konsentrlangan natriy gidroksid 
crilmasidan solib qi/diring, PbO, ni sckin crishini ku/ating. 
Bunda N a , | P b (O l i ) J  tarkibli kompleks lu/ hosll bo'lishini 
hisobga olib reaksiya icngiamasini yo/ing.

Q o‘rg‘oshin ( IV )  oksidining oksidlovchihk xossalari.
a. PbO , solingan probirkaga 2 N li sulfat kislola crilmasidan 

\a f-eSO, ning yangi tayyorlangan eriimasidan ozroq qo'shib 
oq cho 'km a hosil bo'lgunch;i qi/diring. PbSO , hosil bo'lishini 
hisobga o lih  reaksiya icng lam asin i m o icku lyar va ionli 
ko'rinishda yo/ing.

b. PbO , scilingan probirkaga konsentrlangan natriy gidroksid 
critmasidan solib qi/diring. Qaynoq eritmaga 2— 3 tomchi 
C r ,(S O ,),  critmasidan solib probirkani yana qi/diring. CrO,- 
loniga xos sariq rang hosil bo 'lish in i ku/ating. Kcaksiya 
tcnglamasini molekulyar \a ionli ko'rinishda yo/ing.

d. PbO , siilingan probirkaga 2 n li sulfal kislota va kaliy 
yodid crilmasidan o/roq solib ga/ gorelkasi alangasida qi/diring. 
lirilm a rangining o'/garishini ku/ating. lirilmadan to/a pro
birkaga o/roq solib suv bilan su\ulliring va usliga kraxmal 
critmasidan 4 - .5 lomchi lomi/ing, i-.riima rangining ko'karishi 
sababini tushunlirib bering.

Q o‘rg‘oshiniiing gidrokarhonadi luzining olinishi. (Qo'r- 
g'osliinli bclila) P b (( 'l  I .(■()()), criimasiga PbO qo'shing va ara
lashmani probirkada bir necha daqiqa qaynaling, Kuzalilgan 
hodisani i/ohlang. I'.rilma sovililgandan so'ng critmani cho 'k 
madan ajratib olib, unga karbonat angidrid oqimini yuboring. 
Oq cho 'km a qo'rg'oshin giroksikarbonal hosil bo'lishini ku/a
ting, Cho'km am  fillrlang va fillr qog'o/i orasida quriting, Cho 'k 
maga Uishgan moddaning larkibini ko'rsating, Kcaksiya tengla
masini yo/ing,



a. P h íC 'lIX 'O O ),  criimasi iM lga yangi layyorlangan vodorod 
sulfidl! siiv quying. hosil bo'lgan cho 'km am  ikkita probirkaga 
bo'hb biriga suyullirilgan nilral kislota, ikkinchisiga csa konscn- 
liiangan nitral kislota critmalaridan qo'shing. Ku/alilgan h o 
disani Uishimtiiing. Rcaksiyalarining icnglamalarini yo/lng.

b. i’h (N () .) ,  criimasi solingan probirkaga yangi tayyorlangan 
vodorod sulfidil suv sohng, llo s il bo'lgan qora cho 'km aning 
rangi o'/gargimcha shisha layoqcha bilan aralashlirib turib nstiga 
Ух) 11 vodor<ul pciH^ksId crilmasidan lomchilallb ciuylng. Rcaksiya 
tenglamalarini yo/lng.

Qo'shiincha tajrihahir. ii va /)’-starinal kislolalar hosil qilish 
va xossalarini o^rganish.

a. SnC'lj criimasi soling;in probirkaga oq cho'kma r^-stannat 
kislota hosll bo'tguncha ammiak critmasidan tomi/ing, C’ho'k- 
mani ikki qismga bo’lib. biriga k(inscnlrlangan xlorid kislota 
critmasidan. ikkinchisiga csa konsentrlangan natriy gidroksid 
crItmasKlan mo’l miqdorda qo’shing, i'<:-stanani kislola qantlay 
xossaga ega ckanligini ko’rsating. Rcaksiya tenglam alarin i 
yo/lng.

b. Tajribada ohngan /^slannat kisiolani distillangan suv bilan 
suyulliring. Cho'km ani dckanlatsiya usuli bilan ajraling va uni 
ikki qismga bo'ling. Biiiga konscnlrlangan xlorid kislola erit- 
masldan. ikkinchisiga csa m o'l miqdorda ishqor crilm asidan 
qo’shing. Ku/alllgan hodisalarni i/ohlang. Rcaksiya tengla- 
malarlnl moickulyar va Ionli ko 'rin lsh larln l yo/mg. <i va ¡i- 
siannal kislotalarining xossalarini bir-biri blLin sollsiitlrlng.

Qo'rg'oshinning havo kislorodi bilan oksidlanishi.
a. Qo'rg'oshin bo’lakchasini pichoq bilan kcsing. M ctalln ing  

kcsilgan joN’idagI yailiroq qismi xlralanishlni ku/ating. Rcaksiya 
icnglamasini yo/lng.

b. B ir bo'lak qo’rg'oshlnni tcin ir qoshiqchaga solib payvand- 
lash gorclkasi alangasida criling. Q o 'rg 'oshin oksid hosil b o 'l i 
shini ku/ating,

d. Qo'rg'oshinning ikki \alenlll tu/i P b (N (),), ni qi/diring, 
Qo 'rg ’oshin ( I I )  oksidining hosil bo 'lishin i ku/aling. Rcaksiya 
tcnglamasini yo/lng.



M IS I IY A K ,  S U R M A  VA V IS M U T

Mishyak guruhchasi elcmcntlarining elckiron konfiguralsiya- 
sini ko'rsating. Valent clekironlari va oksidlanish danijalarini 
yo/ing, Bu elem entlarning slandait polensiallari qanday ckan
ligini iLishunlirib, iilarni havoga, suvga, kislota va ishqor eriim a
lariga qanday munosabaida bo'lishiga i/oh bering.

Mishyakning hamma birikmalari juda kuchli zaharli bo 'I
ganligi sababli, u b ilan  bog'liq  tajriba lar laboraloriyada 
b¿íjarilmaydi.

Surma. Surmaning olinishi. Uchla probirkaga 2— 3 mi dan 
surma (111) xlorid eriimasidan quymg. Ulardan biriga rux, ik- 
kmehisiga qalay va uchinchisiga temir bo'lakchalaridan soling. 
Biroz vaql o'tgandan kcyin probirkalarda surma metalining qora 
quyqumlari hosil bo 'lish in i kuzating. Reaksiya tenglamalarini 
yo/mg. Surmani m elallar kuchianishiar qatorida rux, qaiay va 
lemirga nisbatan qanday o'rinda joylashganini lushunliring.

Surmaning kislolalar bilan ta’siri. ( Tajriha mo 'rili shkafda 
bajariladi.) Ikkita probirkaga surma kukunidan ozroq soling va 
ularning biriga 1—2 ml konscnlrlangan nitral kislota, ikkinchisiga 
konsentrlangan sulfat kisloladan quying. Reaksiya bormasa 
probirkalarni ohisla qizdning. Birinchi probirkada ll,SbO^, 
ikkinchisida S b ,(S ( ) , ) ,  hosil bo'lishini hisobga olib, reaksiya 
tenglamalarini yozing,

Vodorod stibinning olinishi. ( Tajriha mo 'rili shkafda olib bo- 
riladi.) Probirkaga 2— 3 dona rux bo'lakchasini solib usliga surma
(111) xlorid eriimasidan hir necha tomchi lomizing va 2— 3 ml 
20% li xlorid kislola crilmasidan qo'shing. Probirkani bir uchi 
cho'zilgan shisha nay o'tka/ilgan tiqin bilan mahkam qilib berki
ling va shlativga o 'rnating. 2—3 daqiqa o'lgach probirkadagi 
havo balamom siqib chiqarilgach probirkani sochiqqa o'rang 
va nay uchidan chiqayotgan ga/lar aralashniasini yondiring. 
Qanday gazlar chiqayotganini aniqiang, Alanga usliga ligcl 
qopqog'ini yoki ch inn i kosachani luling va kosachada Sb,0, 
ning oq dog'lari hosil bo'lishiga e 'libo r bcring. Reaksiya 
tenglamasini yozing.

Surma ( I I I )  oksidning olinishi va xossalari.
a, 1—2 nil xlorid kislola bilan kislolali muhitga kcllirilgan 

surma (111) xlorid criim asiga kuchsiz ishqoriy muhit hosil bo 'l
guncha natriy karbonal eriimasidan qo'shing, Kuzalilgan hodi-



s;iiii AiLihblinuini C'O, ga/ piifakchalari chic|ishi tuga-
giincha qi/diring. C'lio’kmani lindiring va dekantatsiya yo 'li 
bilan bir nccha maria issiq suvda yuving. Rcaksiya icnglamasini 
yo/ing.

b. Sb О ni suvga. xlorid kislola v;i ishqor crilm alariga 
munosabalini sinab ko’ring. kcaksiya Icnglamalarini yo/ing. 
Sb.O oksidlarning qav’si sinl'iga kirishini aniqiang.

d. N alriy  aniimonal criimasiga kunuish nilral criim;isidan 
la'sir during, C'ho'kma hosil bo’lishiga c'tibor bcring, Bu reak- 
Mvada surina ( I I I )  oksitl ciaiuiav xossani namoyon t]ilishini 
ko’rsating,

Surina (V )  (iksifil. Ikkiia probirkaga o/roq siirma (V ) oksi- 
ilidaii soling, Ularning biriga 10% li nalriy gidroksidi c r ilm a 
sidan. ikkinchisiga csa konscnlrlangan xlorid kislola crilmasidan 
qiivmg, Ku/alilgan hodisakirga i/oh bcring, Rcaksiya Icngla- 
mahirini yo/ing. .Surma (\ ) oksidini qanday iisullar bilan olish 
nuimkinligini ko'rsaling.

Surmaning ( I I I )  va (V ) siilildlari. Surmat 111) va (\ ') suH'id- 
larmi hosil qiling. Bu siilildhirning ( N i i , ) , S  criimasiga imino- 
sabalini siiKib kii'ring. Kcaksiv’a Icnglamasini yo/ing. O lingan 
Miiridlarga kisk>ia la'sir cltiriliianda ku/atilgan hodisani i/ohlang.

X’ismul tJielalining «liriislii va xossalari. ( Tajriha o 'q iluvchi 
islilirok i(/a lui/aril(uli.)

a. 1 ,.5 g V isimil (Ml )  oksidini vodorod bilan qavlarib. v isnuit 
mclalmi oliiU!. Q.iyl.u ilish 2-40 2 7 0 C  da olib horilishini unul- 
nuing. Olingan vismuimng suvuliirilgan va konsentrlangan 
\loritl. sull'ai va miral kisloialariga numosabalim sinab ko’ring. 
Rcaksiya icnglamalarini v'o/ing,

b, \ ’isnnii mciallining lu/lari crilmasidan rux mclali bilan 
qavtarib ohng, Olingan visiiuil m clallin i kislolalarga bo'lgan 
munosabatini sinab ko’ring, Rcaksiya icnghmiasini yo/ing.

\isiiiiit ( IN )  hirikmalarining xossalari.
\ isnuii tu/larining suv bilan o '/aro la'sirini sinang. V ism ul

( I I I )  lu/larini liniq eriimalarini qanday layyorlash nuimkinligini 
ko'rsaling, Visnuit lu/lari i;idroli/i reaksiyasi tenglamalarini 
molekulyar va ionli ko'rinislilarila yo/ing.

\ ismut (V ) hirikmalarining olinishi.
a. Probirkaga lii(O H ) cho'kmasini hosil qiling. Cho'km aga 

kaliv persult'alning lo'v ing^m crilmasid;in solib qi/diring. Sod ir 
bo’lgan hodisani i/ohlang. Rcaksiya icnglamasini yo/ing. Oc-



kiiiualsiya usiili bilan cbo'kniani iicli maria suv bilan yuving va 
ajralib oling. C'ho'kmani keyingi lajriba uclum saqlang.

b. Probirkaga I 2 lom clii 10% li marganes nilrat critm a
sidan lomi/ing va uning ustiga 2— 3 tomchi konsentrlangan 
nilrat kislota quying. i'riin ian i sovitib. yuqorida hosil qilingan 
kaliy visnuiiatdan o/roq soling. Ku/alilgan hodisani i/ohlang. 
Hu reaksiyada visnuil (V ) birikmasi qanda\ .xossani nanuison 
qilishini ko'rsating. Reaksiya tenglamasini yo/ing. Surma va 
visnuitning kislola. asoslik, oksidlovchilik va qayUu'uvchilik 
xossalarini laqqoslang.

Visniut ( I I I )  sulfidning olinishi. i^robirkaga visnuit nilrat 
eriltuasidan 1—2 lom chi quying va eriima orqali vodorod sulild 
ga/ini o ’lka/ing. Cho'km aning rangiga e’libor bering. Cho'km a
ning bir qismiga (N11 ,),S eriimasidan quying. Ku/alilgan hodisa- 
ga i/oh bering. Reaksiya lengiamalarini yo/ing. Vismul sulild 
bilan surma suKldga amiuoniv’ suHldning munosabalini laq
qoslang.
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Kisluta va asoslariung suvdagi critmalarini 
dissotsilanish darajalari (1=18'C ')

I-.lckir(ilit I'ornnilasi I)iss<)|siaisiya darajasi. %

1 n cnlrnalarda 0.111 crilmalarda
Kisloliihir

N iln il kislolii U N O , S2 72
Xlorid kislotii IK 'l 78 91
Bromid kislola I IB r - 90
Yodid kislol.i 11.1 90
Sulial kislola 11,SO, ,S| 58
Oks.ilal kislot.i II  ( ', ( ) , 31
F-osl'at kisloui 11,1*0, - 26
Sullli kislola H .SO , - 20
l-'iorid kislola H I 15
\'iiu> kislola 1! C J I ,0 , 13
Sirka kislola C I IC 'O O II I),4 1.3
Karbonal kislota ll.C O , - 0.17
Sulfid kislola l i.S ... 0.07
Boral kislola II,B O , 0.01
Sianid kislota IIC 'N - 0.007

Asoslar
Kaliy gidroksid K O II 77 89
Nalriy gidroksid N aO n l y K4
Ammoniy gidroksid N11,011 0.4 1.3

Indikatorlarnin^ oUish sohasi va ranffi
5-jadva!

Indikalor pK O'lish soliasi, |)ll Rangning o'zgarishi

mcllloranj 3.7 3,1 - 4.4 qi/il-sariq
a-diniirolciiol 4.1 2 .S-4.5 rangsiz-sariq

mclilrol 5.1 4.2 -6.3 qizil-sariq
n- niirolenol 7.1 5.6 -7.6 rangsiz-sariq

fcnol qi/.il 7.9 6 .S- S .4 siiriq-qizil
Havo rang limol 8,9 X.0-10.0 qi/il-liavorang

fenolfialcin 9.3 8,3 10.0 rangsiz-qizil



Ba'/.i kuchsiz elcklrolidarning dissotsialsiya 
ki)iistanlasi va kiich ko'rsalkichi (pK )

l-.Icktrolil
Dissotsialsiya kons- 

taiilasi. K
p ll =-lgk

Anorgiinik kislolahir
N ilrit kislotii U N O . 4 • 10 ' 3.4Ü
Bonit kislotii I I J5 0 , .S.70- 10 9.24
Suv 11,0 I..H - 11) 15.74
Yodid kislolii 11.10, l,()7- 10 ' Ü.7K
Arscruit kislola ii.A sO ,

I bosqich ,■1.62 • 10 ’ 2,25
11 bosqicli I.7Ü- II) ' 5.77
I I I  bosqicli 2,95- 10 11.53

Arscnil kislota n ,AsO ,
1 bosqich X S  • 10 9.24
i 1 bosqich 3- 10 " 13.52

Onofosfat kislota l l . I ’O j” '
1 bosqicli 7.51 II)- ' 2,12
11 bosqich 6.23 • II) ' 7.21
I I I  bosqich 2.2 • 10 " 12.67

\'odorod peroksid 11.0. 2.4 • 10 '• 1.62
Plavik kislota II 1 . 7,4- 10 ' 3.13
Sullld kislota II ,S O ,

1 bosqicli 1.30- 10 ’ 1,89
11 bosqicli 5- 10 " 5.30

Sulild kislola I I ,s
1 bosqich 5.7- 10 ^ 7.24
11 bosqich 1,2 • 10 14.92

Sianid kiskila i k ;n 7,2 • 10 9,14
Karbonat kislola 11,C'O,

1 bosqich 4.31 • 10 ' 6,37
11 bosqich 5,61 • 10 " 10,35

Asoskir
Ammoniy gidroksid N11,011 1,7')- 10 ' 4.75
ßariy gidroksitl I Ja (O il) , 2,3- 10 ' 0.64
Kalsiv gidroksid C 'a(OII),, 3 • 11) ' 1.50
Qo'rg'oshin gidroksid

1 bosqicli 9,6 ■ 10 •' 3.02
11 bosqich 1 • 10 ^ 7.62



7-j(iílv(il
Suvda каш criydigan moddalarning eruvclianlik ko'paytmasi

1 onmil.i С 1 К l'OIDUll.l i :k

A'.iishir Siiljic/lar

A K O ll) . 2S 10 ■' A í!,S 25 1,6 10

С .X O II) , IN l.(> 10 '' As,S IX 4,6 10-’'

f r { ( ) i l )^ 17 \4 10 •' ( l i s IX ■'.б lO--"

Iv (O l I ) , IX VS 10 " CoS IS 2.0 10

Ic lO I I ) , IX 4.S 10 "• C iiS 25 S .5 10

M i: ( ( ) l l ) . 25 5.(1 10 '■ Ic S 25 .̂ .7 10

M n íO H ), IS 4,(1 10 HiiS IX 4.0- 10-'"

N k OID- 25 1,6 10 ” M nS 19 1.4 10

S b (O II) 4.(1 10 ‘• N iS IS 2.0 10

/ n (O I I ) , 20 1,0 10 '■ i’hS IS 1.1 • 10

(iíllíiiii'ilhir SnS - 1,0 10

AgC'l 25 1,6 10 Sb,S, - 4.0 Id

AiiHr 25 7.7 10 '■ /n S 25 1.2 Id •"

Â í.l 25 1.5- 10 Kíirhoiiallíii'

l 'K ' l , 25 2,4 10 ' A g ,C (), 25 6.2- Id '■

l't\l 2S X.7 10 ■' H ;iC() 25 X,l 10 '*

(  ;iCO , 25 4.x • 10 '*

Okuilíilltir S K  O , 25 1.6 • 10- '

At;,( ,0, 2̂ 1.1 • 10 " M^C O . 25 1 .(I • 10 '

H.iC'.O, 2S 1,2 10 ' Stillii/líir

( .l( ,í), 2S 2.6 m ' A f.SO , 25 7,7 10 '

Мц( o , 25 S.6 10 H.iSO, 25 l . l  • 10

SrC .O , IX 5.6 1(1 ' C .iSO , 25 6,1 10 •

.\nimtirliir l ’bSO, 25 2 10 ^

A '̂ ( rO, 25 '),() • 10 S iSO , 25 2,s 10 ■

U,i( lO, 25 2,4 - 10 ln ’i/d/liir

С .It. rñ , 25 2,.< 10 Av l’l) , 20 l,X- 10

П Ч 'гО , 25 1 ,S • 10 " C',1 ( l ’( ) , l . IS ,\5 • 10 “

S r (  i( ) . 25 ,^6 10 ' C ';illl4 ), 25 6.0 Id  "

\ lt iN ÍI , l4 ) , 25 2.5 • Id



Moddalarning slandart hosil boMish cntalpiyalari 
va slandarl entropiyalar (A S " )

Moddalar ilo la li All;,',,,, kkal/niol S”,,. kkal/niol • griid

I 2 3 4
Ag* critma + 25.23 17.4
AgCI q 3U.3 23,0
Al q 0 6,8
A lC I, q - 166.2 26,6
Ali-, q -356 15.8
A IN q -76 4,8
A lP q -10 -
A lSb q -23 -
A I.O , q -399.1 12.2
A I,C , q -46.7 31,3
BN q - 60 3.5
B ,() , q (shishii) -301 18.6
B ,0 , q -305 12,9
BcO q -143,1 3.4
C q (grnnt) 0 1.4
C q (oinuis) + 0.45 0.57
C O g -26.46 47.3
Cu q 0 7.97
C u C O , q -142.2 21,1
C iiC I q - 32 22
C u C I, q -41.2 28
C iiJ q -16 23
C'LlO q -37.1 10.4
C ii.O q - 40,0 22.4
C ii,S q • 19.6 28,5
Fe q 0 6,5
i-eO C] -63.7 14.0
I-'cS q -22,7 14.4
f-eSO, q -221.3 25.7
r c ,0 , q - 196,5 20.9

q -266.9 36.2
G c O q -61,0
( ic O , q - 129,1) 1.25
H. g U 31.2



1 2 3 4
l l . ( ) g -57.s 45.1
11 ü s 16.8
J. g -t 14.8S 62.25
II J g + (i,2 49.4
(j;iAs q - IS
(;. iP q -25
(h iSb q - 10
InAs q -15
In l’ q -2(1
1 iiSh q - 4
KC l q - 104.2 19.7
KC IO , q -93.5 34.2
K i q 135,5 15,9
Mg q 0 7,8
M gCO. q -2(>(>,() 15,7
MgCl: q - 153.2 21,4
MgO q - 143,S 6,4
CO g -94.5 51.1
c i l . g + 52.2 48.0
C H . g + 12.4 52,4
c i l , g -20.24 54,8
C,tl,. g + 19.82 63,3
C lh g 17.S9 44.5
C l i.ü H -57,0 30.3
Cil q 1) 10.0
CaC, q - 14,1 16,8
CiiCO , q - 28X.45 22,2
C;il'- q 290,3 16,5
C.iO q -151.96 9,5
C ;i(01 l): q -235.S 17,4
CaSO . q .342.4 25.5
Cl- g II 53.3
Cl c -40.0 13.6
MCI g -22.06 44.6
M g (O ll) , q -221,0 15.1
Mg:N, q -110,3 21.0
N. g 0 45.8
N11- g - 11.04 46.0
N H .C I q -75.38 22.6
N 0 g + 21,6 50,3



1 2 3 4
NO ; g +x,(jyi 57.5
N .O . g + 2,30<) 72.7
U N O , s -41.4
NaC l q -98.23 17.4
Nai- ц l.Vi.n 13,8
N aO H q -102.3 15,3
N a .C O . q -271.0 32,5
0 ; g 0 49,0
0 , y ) }4. ] 57,1
PC I, k -73.2
PCK q 95.4 39.8
P l l , g + 4,1 50.4
P :0 , q -370.0 32.5
f'b q 0 15,5
PbO q (qi/il) -52.4 16.2
PbO q (siiriq) -52.1 16.6
s q (I 7.6
SO: g -70.94 59.2
-SO, g -94,45 61.2
H .SO , s 194.1 37.5
SnO q - (nS,4 13.5
SnO ; q ■138,7 11.6
T IC I q 49
ZnO q -83.2 10.4
Z iiS q 4S,5 15.6
Z iiSc q -31 22.3
ZnTc q -29.0 1S.9

Ayrim tii/larniiig suvda erish issiqligi
9-Jac/val

Tuz
1 uiol iii/g;i U)'g‘n kcladi- 

g;m suv null,in t 'C
lirilm a (Q ) 
kkal/mol

KC l 200 20 -4,37
K N O , 400 15 -8,67
C uSO j 400 18 + 15,8
C uSO , • 511:0 400 18 -2.75
N ii.CO , 1001) 25 + 5.61
N ;i.C 0 , • 10il>0 400 12 -16,1

15S



Sluiidari qaytarilisli potensiallari K", V . Oksidlovchi +ne- qayta- 
nivchi vodorod clcklrod potcnsialij;a nisbatan 25 C’ da [ — to '
yingan critma, î — I aim bosinida gaz bilan to'yingan eritnia

i-.lcincnt Rc.il^siya \i". V

1 2 3
Ag ■ (■ c = Ag 4 40.S0
A g iir ;  + c=  A g i + Bi- 4(1.55
A g ( 'U + c =  A g i + Cl 40.22
A g .C iO .i +2c=  2 A g i f C rO ; 40.45

Ag Ag.l i  t c = Ag i  •( J -0.15
A g (C N ), + 0= A g i  f2 C N -0,3!
AgCN i  4-ê= A g i ♦ C N -0,02
A g .S i 1 2e = 2A g i 4- S ’ -0,70

A l "  -t c=  A U -1,66

Al A lO , f  211,0 + 3c = Al i  t 4 0 H -2.35
A I (O I I ) , i  +3c= A l i  4 lO I ! -2.31
A l!',; t-3c = A l i  t i'I -2.07

A u "  ( 3c = Au i 4 1,50
Au A u " 2c = Au' 4 1.41

Au ' < c = .^u i t 1,50
AuC I, f 3c = A i i i+ - IC I 4 1.00

lia Ha • + 2 o -  B a i -2.90

Bc Ik '"  (- 2c = Bc i - 1.85

Br. 1 2c = 2Br + 1,09
Br  ̂ ( 2c = 31k ■I 1.05
2 l lB i ( )  ( 2 H '4  2 c = B r.+  2110 f l,6 0
2 Br0  ‘ 211.0 4 2c = Br, + 4011 + 0.45
l IB rO   ̂ Il 4-2c = B r  t I I O + 1.34
BrO  ‘ I I .O  -r 2c = Br 4- 2 0 H + 0.76

15 r BrO. t 511 ^ 4c = I I B r O  f  211.0 + 1,45
BrO, 1 211-0 4 4c -  B rO  t 4011 + 0,54
2BrO, t 1211 4 lOc = Br. f  6 H :0 + 1.52
2BiO, 1 611,0 t l l lc  Br. f  12011 \ 0.50
BrO, 4 (ill  4 b c  = Br 4 311 0 + 1.45
BrO, t '^ll-O 4- 6c = Br t 6011 + 0.61

C i  ̂ 411- - 4 c  = C l l . î + 0,13
C Ml-Î 4 211- 4 2c = C l l , î tO,73
C l l , î  * 211' f 2c -  C . l i . î + 0,52
(11.011 2 i r  f  2c = C i l . t  4 11,0 + 0,59
C . I l , O i l   ̂ 21!' t 2c = (  Mi . î  4 11,0 40,46

C I I C I I O  1 211 4 2c = C I L O I I fO,19
C I I . C H O  O H  t 2c = C  11.011 f0.19
H C O O H  f  2H r  2c = H C H O -0.01
C i l  C O O H  4 211 t 2c = C H - C l lO -0.12
2 C O . Î  4 211' 4 2c = U . C . 0 , -0 .49



1 2 3

Cu
С л ’ ’ + 2 c =  C a |
C n ( O l l ) ; i  + 2c = C a i  + 20П

-2.X7 
- 3,03

Cd C d "  + 2 e =  Cd J -0,40
Ge C ic’ ' + 3 с = G c  4 2,40

C b î  + 2(7= 2CI 4 1.36
2 1 I0C I + 21Г t 2e = C b î+  211,0 ( 1.63
2C10 + 2H -0  + 2c = C l , t  + 4011 t 0.40
IIC IO  + H + 2c = C I + H-0 4 1,50
C IO  + H .O  + 2c = C I + 2011 40,88
H C IO . + 6 H ' + 4 c=  CI + 2tl-0 ( 1,63
ilC IO , + 3 H ' + 4 c=  CI + 3 H 0 4 1,56
CIO> + 6H  t 6c = C l + 311.0 4 1,45

Cl C IO .+  11.0 + 2c = C I0  + 2Ô II 40,66
C IO , + 11.0 + 2c = C IO . + 2011 40.33
2C IO , + 121Г 4 lUc = C I. f  611,0 4 1.47
C'IO, + 311.0 f  611- -  C! + 6011 40.63
ClOa + 2 1 1 +  2c = C IO . 4 11.0 4 I. Í9
C IO , 4 Ib O  4  2c = C IO , 4 2011 40,36
2C10., 4  161Г 4 l4o = C1.4 811.0 f  1,39
CIO., 4 81Г 4 Xc = Cl 4 411,0 f  1,38
C IO . 4 4H.O f 8c = CI + soll ( 0,56
C d ' 4 с = Co-' 4 1,84
C d *’ 4 3 c = C o  i + 0,33

Со Сд)-' 4 2c = C o  1 -0.28
C o (N ! I , ) , , '- 4 c = C o (N H ,),/ ' 40,10
C o (N H ,) , . "  4 2c = C o i  4 6 N l l , î -0,42
C r "  1 с = C r '" -0,74
C r "  f  3 c =  C r i -0,41
C r ( 0 ! l ) , i  4 3c = C r i  4 3011 - i,.30
C r (0 1 l ) , i  4 2c = C r i  + 2011 - 1,40

Cr C rO  4 211.0 ( 3c = C r i  + 4011 -0,20
Сл-.О-- 4  [41 Г 4 6c = 2 C r '‘ 4 7 I!,0 + 1.33
CrO,- 4  4 Ц .О  4 3c = C r (O l l ) , i  4 50H -0.13
Cr'- 4 3c = C r i 40,91

Cs Cs ' 4 с = Cs -2,91
C u ’' 4- 2c = Cu  i + 0,-34
Cu ' 4 с = Cu  i 40,52
c.'ll-' 4 с = C u ' <0.15
C u ' 4 lîr 4 с = C u lir i 40.64
Cu-' + C l 4 C  = C u C li 40..54

Cu CuC I i  4 с = Cu  i  4 Cl 40,14
Cu- ' t J + 0 = C u J i + 0,86
C u h r i  4 с = Cu  i  4 lîr 1 0,03
C u J i  4 с = Cll i  4 J -0,19
C u (N Í I ,> ,- '4 c = C u(N 1 I, ) , ‘ 4 2 N I1 ,Î -0,01



1 2 3
C 4 i(N ll,) ; + c - C u l  4 2 N H , î -0.12
C ii(N 4b)'/  t 2 c=  C u i  + 4N11,Î -0.07

1- l ' . î  + 2c = 21- f  2,S7
le  • + c=  l e " + 0,77
l e ' -I' 3c = l'c i -0,04
l-c ' Í- 2 c -  l'C 1 0.44
l c (C N ) , ' ' + c -  l 'c (C N ) t 0.36

le 1 c ( ( )H ) , i  + c = l- c (O I I )4  -H 011 -0.56
lc (O H ) , *  ♦ 2 c=  V c l  f 2011 ' 0,88
I c S i  -f 2 c=  I c i  + S- 0.<)8
1 i',S, i  t 2 c = 2 I'cS  Ч S- 0.67
1 cC O , i  f 2c = F c i  4 C O ; - 0.76

(/С ( ic ’ ■ -1- 2 c = ( je  i 0.00
21)' -h 2 e ^  l ) , î - 0,0034
211' + 2 c -  11.î ±0,000
211 ( 10 ■ M )  f 2c = 11,î 0,41

11 211,0 f  2e = 11, î  + 2011 0,83
ll.O , - 21Г * 2o = 211.0 4 1,77
i Г  t c = 11 î - 2.10
11, î  + c = 11 -2,25
H i!’ + 2e=  l lg i + 0.K5

Hg H g’ + 2c=  l ig i И1.79
211g''^ 2 c=  l lg " 4 0.92
l lg x : i , i  *- 2e = 2 1 lg i 4 2CI + 0,2680
l . i  + 2ê = 2J t 0,54
.1. f  2c=  3J 4 0,55
: i [ . l ( )  + 2114- 2c =  J . i  f 2 H ,0 4 1,45
2.10 + 11,0 ( 2c = J , i  H 40Í1 ) 0,45
11.10 + 11+ 2e = ,1 4 11,0 1 0,99

.! JO   ̂ 11,0 + 2c =  J  + 2011 4 0.49
JO  + 511- * 4c =  11.10 *- 211,0 ( 1.14
JO , + 211,0 ( 4c =  JO  +  4 () il 4 0.14
2 J0 , 4- 121Г 4 lllc  = J . i  t- 611,0 4 1 .1 9
2J0 , + 611,0 t lOc =  J . l  + 12011 10.21
JO , + 611' + 6e =  J  + 311,0 + 1,08
J O ,  + 3 11 ,0+ 6c =  J  t 6011 4 0.26

К K ' f  c = K i 2,93
1 а 1,.Г' + 3 c=  l .a i -2.52
1.! 1.1 ' • c = Li i -3.03

Mg Mg-' t- 2e = M g i 2.37
M g (0 1 l) , i  4 2 c=  M g i  4 2011 -2,69
Mil-' + 2c - M n i - 1.19

M n M n "   ̂ c  = M it” ( L51
M n ( ) , i^  411 t-2c=  M n "  + 211,0 4 1,23
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I 2 3
M i i ( ) 4 + 2 H , ( )  i-2c= M i K O l h . l +2011 -0.05
M n O ; + 41i' +2c= M n 0 4  t 2H ,0 + 2,26
M nO , 1 e=  M n O ; + 0.56
M nO ,  ̂ 4Ц - t 2c=  M n O ,;  + 2H ,0 + 1.69
M nO , f  2 H ,0  + 3c=  M n O ,|  + 4ÔH + 0.60
,\1nO, t S U ' +5c= Mn-’ f  411,0 + 1.51
M n (O i l ) , l  + c=  M n (O in , l  +Ô il + 0,1
M n (0 1 ! ) , i+ 2 c =  M n |  + 2011 -1.55
MnC'O J  + 2 c=  Mn J. + C 0 ¡ - I.4S

N , î  + 411,0 + 2c=  N11,011 t 2011 -3.04
N , î  + 411,0 4 4 c=  N J I ,  1 4011 - 1.16
N . î  ( 81Г + 6 c=  2 N 'll; + 0,26
N . î  4 X iL O  4 6c=  2 N 1 I,0 H  f  6011 -0.76
N ;1 I,+  411.0 + 2c= 2 N l l ,0 i l  + 2011 + 0,10
N11,011 + 211,0 + 2ô= N11,011 + 20Í1 + 0.42
U N O , t i r  f  0= N O î  + 11.0 + 0,99
N O . ( H ,0  + c=  N O î  + 2(M1 -0.46
21INO , + 411 1 4c=  N .O î  f 311,0 + 1,29

N 2 I IN 0 ,  + 61Г ‘ 6c=  N ',î ( 4I1.Ó + 1,44
2N O , t- 411,0 f  6c=  N .'t + XO ll + 0,41
M N O , f  711' ( 6c=  N l l ;  + 2 il,0 4 0.S6
N 0 , i 6 | i,0  t 6c=  N l l / ) l l  + ‘7011 + 0,15
N ,() î  + 2 H ' ■( 4c=  N . î  4 11,0 + 1.77
N ,O î  + 11,0 + 2c=  N , Î 4  2ÖI1 + 0.94
2 N O Î + 4||- 4 4c=  N', î  -b 211.0 + 1,6S
2 N O Î + 211,0 1- 4c=  N . î  4 4ÖH + 0.85
N ,0 , î+  21Í- + 2c= 2I1NO + 0.07
N ,0 , î+  2 c=  2 N ( ) , Î fO.SS

N ,0 , î  ♦- КЦ- t N , î  * 411.0 + 1,35
N .O , î  + 411,0 t Se= N, î i sO ll + 0,53
N 0 , ! H ' 4 2 c=  U N O . t 11,0 4 0,94
N O ' + 11,0 + 2l-= N 0 ,+  2011 + 0,01
N 0 , 4 211 f  c=  N O , î  t l l.O + 0,80

N N 0 , 1 11,0 t c=  N O ‘, î  t 2011 0,86
N 0 . 4- 4 ГГ  + 3c= N Ô Î  * 211,0 + 0,96
NO^ f 211.0 + 3c= N O î  4 4011 -0.14
2 N 0 . f 121Г 4 |()c= N , î  + 6 K .0 + 1,24
NO . \ 1011 4 Sc= N M , + 3H ,() + 0,87
N o i t 711,0 ( Sc=  N11,011 f  9011 -0,12
2N O , f 4 ГГ  4 2c=  N .O ^ Î 4 211,0 4 0.80

\,i N a ' 4 c = N a J, -2.71
N i N i "  4 2c= N i i -0.23

Ni (Nl l , )- '  + 2c= N i ;  + 6 N I L Î -0.4S

0 0 , î  f 4M' + 4c= 211,0 + 1.23
O . î  t 41Г + (10 ■ M) '+4o= 2H .0 + 0.82
0 , î  + 2M,0 f  4c= 40i l + 0.40



1 2 3
(),T  t 21!' ( 2e= H ,(), 4 0 .6 K
11,0,+ 2И- +2c= 211,0 + 1.77
0 , t + 2I[- t 2c= 0 . Î  4 I I X ) + 2.07
0 ,T  ь l i.O  f2 c=  O '.î 1 2011 + 1.24

IM  + 311,0 i 3c= P l l  Л  + ЗО Н 0.89
P i  ( 31!' t U ‘= P l l , î + (1,06

V l l ,P O ,+  1!' 4 c= P i  f 211,0 -0.51
11 PO ,+  21!' t2 c=  l l ,P O ;+  11,0 - 0 ,2 s
1 I J ’0 ,+  2 II t2 c=  11,P0 ,+  11,0 -0,50
l lP O ;  + 211,0 f-2c= 11,PO , + ЗО Н - 1,57
Ph ' t 2 c = P h | -0.13
Pb ‘ t 2 c = P h ’' + l,SO
P b "  *■ 4c=  Ph i + 0,84
i'hO  i  + 411- f 2c= Pb2 ) t 2 H 2 0 + 1,46
P h O ,i  + 4H t s o ;  + 2c=  P b S O J +211,0 + 1,6K

Ph Pho; t H.O ‘ 2l'= Pho: + 20H (0,20
PhO,i + 2c= l’b i + 20H i 0,25
Pb C 'l.i + 2c=  P h i  f  2CI -0.27
Pblir.i - 2c= Pbi + 2Bt - 0 .2 s
Pb .l,i + 2c = P h i+  .̂1 -0,37
Pbso, + 2c= Pbi + so ; -D.36
P i ' '  ‘ 2c= Pl ; H .20

Pl PlC 'i; + 2 c -  1’; i  + 4(1 + 0.73
Pici,-; + 2c= pic.t ; * 2ci + 0.70

Kb R b ' + с = R h i -2.93
S i  I- 2 с = S ' -0.4N
S i  f 21Г + 2c-- H,Sî + 0.14
S,(>; + 6H- * 4c=  2 S i  f  3 [ l ,0 4 0,50
S ,0 , ’ f2c---2S,0-; + 0,09
211,s o ,+ 21|- ‘ 4c=  2S,o;-+ З Н Д ) + 0.40
so ; t 3 H ,0  1 4c- - S ,0  1 6 0 H - -0.5K
so ; 4 411' 1 2c= H ,SO , t 11,0 + 0,17

S 2SO ; t 2H 0  * 2c=  S ,0 ; f  4 0 H -1.12
so ; - H.O 4 2c= so : t 2 0 1 1 -0.93
so ; f  K ill' i ,sc= s,o ; t зо н + 0,29
2 so ; + .sii,o f 8l‘= s,o-; + ii io ii -0,76
so ; '  ̂ s i i ' ( 6c= S i  4 411.0 + 0.36
so ; 4 411.0 4- 6c= S i  t so ll -0.75
S2o; ( 2c= 2So; + 2.00
?so ; + 41Г * 2c- s,o-: + 2 1 L 0 0.22
211,SO, + H' 1 2c= 1 1 s 0, + 2'H,0 -0.08
I I , so , + H 4 4c= S i Ч 311.0 + 0.45
Sc i 4 2 с = Sc’ -0.92

Sc Se i ' H 2c= H,Sc -0.40
H.ScO, + 4H +4c= S c i + 3H,0 + 0,74



1 2 3
S i i  -t 411' + 4c=  S i l l J 1 0.10
S i i  1 4 1 I.O + 4 c = S iH , i -0,73

Si SiO-: 4 3 H .0  4 4c= S iH , t -1.70
S iO , l  * 4H- t 4c= S U  -• 2 H ,0 -0.86
Si f-',/’ 4- 4c = Si i  + 6f-' - 1,20

S n ' ’ + 2o = S iU -0.14
Sn^- + 2c=  S n " + 0,15

Sn Sn-" 4 4 c=  Sn ; + 0,01
H S n O , f  H ,0 +  2ü= S n i  t 3011 0,91
S n (O li) , ;  + 2c=  IlSn O , + 3 0 H  + H ,0 -0.92

Sr S r ’ ' f 2iT=: S r i -2.89

'Ic TcU  + 2 c = Tc- - 1.14
T c ;  + 2H- + 2c=  M T e l -0.71

Ti-' + 2 c = Ti i -1,63
T i ’- 4 c=  Ti-' -0.37

Ti riO - ' + 2 i r  + 4c= T i i  f 411,0 -0.89
i'iO-- + 2 i r  + c= T i'-  + 11.0 + 0.10
Til-V ( 4 c = T i i - 6 F • 1.19
! ' i 0 , i  + 4M 1 4c= r u  + 2 H ,0 -0,86

Li U ' '  + 3o= U i -1.80
U "  + e=  U ’ - - 0,64

V V "  + 2e=  V | -1,20
V^' -t V-'- -0.26

Zn-" + 2c = Z iU -0,76
Z n ( ( 'N ) j-  = Zn 4+ 4CN - !,26
Zn (N ll,)- ;-  + 2c= Z n i  + 4N113 t - 1,04

/n / n ( { ) H ) U  4- 2 e = Z n i+  20H - 1.25
Z n ü ;  + 211,0+ 2c= Z n j  + 4011 - 1,22
Z n C O U  + 2c=  Z iU  + C'O -1,06
Z n S  1 + 2 c = Zn i + S ’ -1,42

Mu/, va ayrim lu/lar aralashmalarining 
sovitish Icmpcraluralari

I  l- ja ilva l

Tuznnig 
no nil I-'(*rniu!asi Tuzning 

og'irligi, g
Mii/ning  

og'irligi. g t”C

Natriy xlorid N aC l 33 100 -21,2

Natriy nitrat N aN O , 59 100 -18,5

Am m oniy nitrat N11,N O , 45 100 -17,3

Kalsiy xlorid C aC I, 143 100 -55
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