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СУЗ БОШ И

Умумий ва органик кимёдан маш к ва масалалар ечишга 
мулжалланган ушбу кулланма техника олий укув юртлари- 
нинг кимё ф ани укитиладиган йуналиш лари талабалари- 
нинг умумий ва органик кимёга оид мавзуларни урганишда 
олган билимларини муста\камлашга баги шла н га н. Кимёдан 
мисол ва масалалар еча билиш  малакаси бу ф анни ижодий 
узлаштиришни таъминлайди, натижада кадрлар тайёрлаш си- 
фати ортади. Укувчилар билимини бахщ аш да кимё фанидан 
масалалар ечишга купрок эътибор берилиши му\им  а \ам и - 
ятга эга. Кулланмада тасдикланган дастурга мувофик мавзу- 
лар танланган. Талабаларнинг узлаштиришларини осонлаш- 
тириш максадида, \ар  бир мавзу юзасидан кискача назарий 
маълумот берилиб, айни мавзу юзасидан етарли \ажмда машк 
ва масалалар ечими курсатилган, \а р  бир мавзу охирида эса 
шу мавзуга оид мустакил ечиш учун машк, ва масалалар 
туплами келтирилган.

Ушбу кулланманинг узига хос томонларидан ян а бири 
шундаки, кулланма охирида умумий ва органик кимёга дойр 
тест саволлари, маш к ва масалалар ечишла кулланиладиган 
маълумотлар жадваллар тарзида берилган.

Муаллифлар кулланма кулёзмасини куриб чикиб, узла- 
рининг фойдали фикр ва м уло^заларини  билдирганликла- 
ри учун Тош кент Кимё-технология институти ирофессор- 
лари, кимё фанлари доктори К. А \меровга, техника фанла- 
ри доктори Т.А. Отакузиевга, Карш и Давлат университети 
«Физколлоид ва органик кимё» кафедрасининг профессор- 
УКитувчилари жамоаларига миннатдорчилик билдиради.

з



Ушбу укув кулланма бу сохдда тузил ган дастлабки куллан- 
малардан бири булгани учун уни камчиликлардан холи деб 
булмайди. Ш унингучун кулланма туфисидаги фикр ва му- 
ло^азаларни муаллифлар мамнуният билан к;абул к,илади- 
лар.



УМУМИЙ КИМЁ

1 - Б О Б .
К И М Ё Н И Н Г  АСОСИЙ ТУШ УНЧАЛАРИ

«Кимёнинг асосий тушунчалари» мавзуси кимёнинг бош- 
ка ^амма мавзуларини осон узлаш тириш да жуда мухим 
ахамиятга эга. Ш унинг учун бу мавзуга оид назарий кисм - 
ни урганиш, маш к, мисол ва масалалар ечиш жуда мухим 
хисобланади.

1.1. ФИЗИКАВИЙ ВА КИМЁВИЙ ХОДИСАЛАР

Бир хил моддалар бошк,а хил модцаларга айланмайди- 
ган, яъни модда таркиби узгармайдиган ходисалар физика- 
вий ходисалар дейилади.

Бир хил моддалардан бош ка хил моддалар хосил була- 
диган, яъни таркиби ва хоссалари узгарадиган \одисалар  
кимёвий ходисалар дейилади. Натижада кимёвий реакция 
содир булади.

1-мисол. Тузнинг сую кданиш и ва металлнинг оксидла- 
ниши к,андай ходисага тааллукди?

Е ч и ш .  Тузнинг суюк^аниш и модда таркиби ва тузили- 
ши узгаришига олиб келмайди, у физикавий х,одиса М еталл
нинг оксидланиши эса металл оксид и хосил булишига олиб 
келади, бу кимёвий %одисадир.

2-мисол. 100 гсундирилган о \ак  СО, билан туйинтирил- 
ганда идишда лойкаланиш  кузатилади. Ш унда сундирилган 
охакнинг массаси 1,2 г га ортади. Ушбу жараён цандай ходи
сага мисол б^ла олади?

°  Е ч и ш .  Сундирилган охак С 0 2 билан узаро таъсирлашиб 
ёмон эрийдиган С аС 0 3 ни хосил килади. Шу туфайли идишда 
лойк,аланиш кузатилади. Бу кимёвий ходиса булиб, унинг 
реакция тенгламаси куйидагича ифодаланади:

С а(О Н ) 2 + C O j — С а С 0 3 + Н 20
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Мисол ва масалалар

1. К.уйидагилар кайси ходисаларга тааллукли?: а) эриш;
б) йодии циздириш; в) сувни к,айнатиш; г) металлни хлорланиши.

2. а) дарахтларга циров тушишини; б) Си буюмларда я шил 
дог хосил булишини; в) Fe нинг занглашини к,андай х,одиса деса 
булади?

3. Сувсиз мис сульфат — ок рангли. Уига сув кушилганда к,изий- 
ди ва хавораиг эритма хосил булади. Бунда физикавий хрдиса содир 
буладими ёки кимсвий х,одисами? Жавобингизии изох^паб беринг.

4. Куйидаги \олларнипг кайси бирида физикавий х,одиса ва 
Кайсинисида кимсвий ходиса хакида суз боради: а) сувдаги эрит
ма орцали Электр токи утказилганда кислород олинди; б) дарё 
суви киздирилганида ундан кислород ажралиб чикди.

5. Кислородни: а) суюк \аводан; б) симоб (II) оксиддан;
в) калий пср.манганатдан ажратиб олишда кимсвий узгариш со
дир буладими? Жавобингизии изохлаб беринг.

6. Ажралиш, бижгиш, фильтрлаш, кайнашнинг кайси бири 
физикавий ,\одисага тааллукли? Жавобингизии изохлаб беринг.

7. Ушбу ходисаларни: а) к,иш кунлари сувнинг музлаши;
б) утиннинг ёниши; в) когознинг корайишини кандай \одиса- 
ларга киритиш мумкин? Жавобингизии изохлаб беринг.

8. Куйида курсатилгаи \одисалардан кайси бири физикавий 
\одиса ва кайси бири кимёвий \одиса: темирнинг занглаши, 
металлнииг суюкланиши, киздирилганда шакарнинг корайиши, 
сутнинг ачиши, киров хосил булиши.

1.2. ОДДИЙ ВА МУРАККАБ М О Д Д А Л А Р

Бир хил агомлардан таркиб топган моддалар оддий мод- 
далардир. Fe, Си, N a, 02, Н 2, С12 каби моддалар бунга ми
сол була олади. Турли хил атомлардан таркиб топган модда
лар мураккаб моддалардир. Уларга С 0 2, N H 3, Н20 ,  KCI, 
C a C 0 3, H 2S 0 4 сингари куплаб моддалар мисол була олади.

1-мисол. Бертоле тузидан амалда катализатор — М пО, 
иш тирокида киздириш  оркали кандай оддий ва мураккаб 
моддалар хосил килиш мумкинлигини реакция тенгламаси 
асосида изохланг.

Е ч и г а .  Бертоле тузи киздирилганда (М п 0 2 иш тироки
да) парчаланиб куйидаги махсулотларни \осил  килади:

2KCIO, =  2K C I+ 30 ,
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Демак, оддий модда—кислород ва мураккаб модда—ка
лий хлорид Х.ОСИЛ булади.

2-мисол. М ураккаб маъдан модда киздирилганда уч хил 
таркибли модда — СиО, сув ва карбонат ангидрид хрсил 
булиши бизга маълум. Бу модда таркиби кандай элемент-
лардан иборат?

Е ч и ш .  Хосил булган модда — СиО таркиби мис ва 
кислороддан, сув—водород ва кислороддан, карбонат ан 
гидрид эса углерод ва кислороддан иборат. Д емак, модда 
таркиби турт элемент атомидан —Си, С, О, Н дан иборат. 
Бу модда малахит: С и С 0 3 • С и(О Н )2.

Мисол ва масалалар

9. Углерод, олтингугурт, кУргошин (II) сульфид, мис (II) 
оксид, кислород, ишцорнинг сувдаги эритмаси, темир сульфид 
ва мис берилган. Номлари кслтирилган моддаларнинг цайси бири:
а) оддий модда; б) мураккаб модда; в) моддалар аралашмаси 
эканлигини айтинг.

10. Табиатда оддий моддалар купми ёки мураккаб моддаларми?
11. Куй и да келтирилган моддаларнинг к,айсинисида тсмир, 

азот ва кислород оддий модда холида ёки элемент х,олида тилга 
олиняпти: а) темир (II) нитрат таркибида темир, азот ва кис
лород мавжуд; б) азот ва кислород—рангсиз, х^идсиз ва мазасиз 
газлардир; в) азот (IV) оксид таркибига кислород ва азот кира- 
ди; г) темир—ялтирок,, кумушсимон ок металл, эгилувчан ва 
осон магнитланади.

12. Симоб (II) оксид мураккаб модда эканлигини цандай ис- 
ботлаш мумкин? У к,айси элементларнинг атомларидан таркиб 
топган?

13. Битта оддий моддадан бошка оддий модда хосил килиш 
мумкинми? Янги модда хосил булганлигининг исботи сифатида 
Кандай омилни кслтириш мумкин?

14. Куйида курсатилган моддалардан к,айсилари оддий ва кдй- 
силари мураккаб моддалар: апатит, олмос, сода, кварц, о\ак, 
темир, уран, кислород, бензол, мармар, ёкут, парафин, по
лиэтилен.

1.3. НИСБИЙ АТОМ ВА МОЛЕКУЛЯР МАССАНАР

Элемент атомларининг улчами ва массалари жуда кичик 
сонлардир. М асалан, 1 та водород атом инингхак^кий  мас-
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саси 0,000000000000000000000000166 г га тенг. Бу сон их- 
чамлаш тирилса 1 ,6 6 -10 ~ 24 булади. 1 та углерод атомининг 
массаси 2 ,0 - 1 0  23 г га ва 1 та кислород атомининг массаси 
2,66-10 -23 г га тенгдир. Бу сонлар жуда кичик булганлиги 
учун х,исоблашларда кийинчилик тугдиради. Ш унинг учун 
\ам , атомларнинг массаларини ифодалаш учун махсус атом 
масса бирликлари (а.м.б.) кабул килинган, у углерод ато- 
ми массасининг 1 / 1 2  кисмига, яъни 1 ,6 6 -1 0 ~ 24 г га тенг. 
Элемент атомлари массасини I а.м.б билан таккослаб, бош- 
ка элемент атомлари массаси топилади. Топилган сонлар нис
бий атом масса (Аг) дейилади.

1-мисол. Углероднинг нисбий атом массасини \исоблаб 
чикаринг.

1 та углерод атом ининг массаси 2 ,0 -1 0 ~ 23 г га тенг.
Е ч и ш .  Углероднинг нисбий атом массасини топиш учун, 

унинг^акикий  массасини 1 а.м.б ( 1 ,6 6 -1 0 —24г) габулинади:
9 П 1ГГ23

Аг(С) = , L  .п-24 = 1 2  келиб чикади. Демак, Аг(С) =  12.
1,6610

2-мисол. Водороднинг нисбий атом массасини \исоблаб 
чикаринг.

Е ч и ш .  Аг(Н) = = 1 .
1,6610'

3-мисол. Кислороднинг нисбий атом массасини кисоблаб 
чикаринг.

Айни модда молекуласи массасининг атом масса бирлиги 
(а.м.б) да ифодаланган массаси шу модданинг нисбий мо- 
лекуляр массаси (Мг) деб аталади. Модданинг нисбий моле- 
куляр массаларини топиш да шу модда таркибига кирувчи 
элементларнинг нисбий атом массалари йигиндиси олинади. 
Масалан: Н3Р 0 4 нинг нисбий молекуляр массаси куйидаги- 
ча топилади: М г(Н 3Р 0 4) =  1-3 +  31 +16-4 =  3 +  31 + 64 =  
98 а.м.б.

Мисол ва масалалар

15. 1 атом алюминийнинг массаси неча граммга тенг?
16. Куйидагилардаи к,айси бирининг массаси катта: а) угле

род атоминикими ёки сув молекуласиникими; б) сув молекула- 
синикими ёки кальций атоминикими; в) йод атоминикими ёки 
кислород молекуласиникими?



17. Б ромнинг нисбий атом массаси 80 г га тенг. Бу кандай 
маънони билдиради?

18. Углерод водород билаи реакцияга киришганда нисбий 
молекуляр массаси кислороднинг нисбий атом массасига тенг 
булган бирикма *осил цилади. Шу бирикманинг формуласини 
ёзинг.

19. Кальций оксидида 10 огирлик цисм кальцийга 4 огирлик 
к,исм кислород тугри келади. Кальций оксид молекуласи 1 атом 
кальций ва 1 атом кислороддан иборат. Кальцийнинг атом мас
саси канчага тенг?

20. Мис оксидида 1 огирлик кием кислородга 4 огирлик кием 
мис тугри келади, миснинг нисбий атом массаси канчага тенг?

21. Азот билан углероднинг нисбий молекуляр массалари 
бир хил 6ynfaH оксидларининг формуласини ёзинг.

1.4. КИМЁВИЙ ФОРМУЛАЛАР БУЙИЧА 
ХИСОБЛАШ

Модданинг кимёвий формуласидан куйидагиларни аник- 
лаш мумкин:

а) модданинг сиф ат таркибини — у кандай кимёвий 
элементлардан таркиб топганлиги; б) модданинг нисбий 
молекуляр массасини; в) модда молекуласи таркибига кир- 
ган *ар кайси элемент атомлари сонини ва валентлигини; 
г) модда таркибига кирувчи элементнинг масса улушлари- 
ни ^исоблаб топиш мумкин.

1-мисол. А120 3 молекуласи таркибидаги алю минийнинг 
масса улушини топинг.

Е ч и ш . 1-усул. Пропорция тузиш оркали \исоблаш: 
Мг(А120 3)= 54+ 48=  102 а.м.б.

102 г А120 3 ни 100% деб олинади,
54 г А1 ни х деб олинади, яъни

102 :100 = 54 : х, х = 10,д| 4  = 52,9% ёки масса улуши 0,53 
буладц?

2-усул. Формулага куйиб \исоблаш. Бунда С% = 100 
формуладан фойдаланилади.

С%(А1) = щ ^ -у 100 га асосан С% = ^ |  ■ 100 = 52,9% 

келиб чикдди. Масса улуши 0,53.



Мисол ва масалалар

22. Формулалари куйидагича булган моддалардаги элемент- 
ларнинг масса нисбатларини \исоблаб топинг: a) MgO, б) H2S,
в) С 0 2, г) К2С 0 3, д) H4Si04.

23. Формулалари куйидагича булган моддаларда элемент- 
ларнинг масса нисбатлари кандай: а) СН4, б) S 0 3, в) СиО,
г) С6Н |20 6> д) C uS04.

24. Темир сульфид FeS ,\осил булишида моддалар колдиксиз 
рсакцияга киришиши учун соф олтингугурт билан темирни кан- 
дай масса писбатда олиш керак?

25. Алюминий оксид А120 3 \осил булишида моддалар цолдик,- 
сиз реакцияга киришиши учун соф алюминий билан кислород- 
ни кандай масса нисбатда олиш ксрак?

26. Куйидаги бирикмалардан кайси бирида темирнинг масса 
улуши энг куп ва кайси бирида энг кам фоиз *исобида эканлиги
ни нисбий атом массалар жадвалидан фойдаланмай туриб ай- 
тинг: Fe20 3, FeO, Fe30 4. Масалани опаки ечинг.

27. Формулалари Pb02, PbO, Pb20 3, PbS04 булган бирикма- 
ларнинг кайси бирида куркошиннинг масса ми^дори энг куп ва 
к,айси бирида энг кам эканлигини ^исоблашлар утказмай туриб 
топинг. Масалани огзаки ечинг.

28. Таркиби СаСО, формулага т^р и  келадиган мармардаги 
>;ар бир элсментнинг масса улушини ^исоблаб топинг.

29. Формулалари куйидагича булган бирикмаларда кислород- 
нинг масса улуши канчага тенг: a) S02; б) А120 3; в) СО?

30. Формулалари куйидагича булган бирикмаларда водород- 
нинг масса улуши канчага тенг: а) Н20 ; б) НС1; в) СаН2?

31. Магний сульфат (MgS04) ва темир карбонат (FeC 03) даги 
*ар кайси элементнинг масса улушини \исоблаб топинг.

32. Таркиби CaS04 • 2Н ,0 булган табиий гипсдаги сувнииг 
масса улуши канчага тенг?

33. Таркиби CuS04 • 5Н20  булган мис купоросидаги сувнинг 
масса улуши канчага тенг?

1.5. МОДЦАНИНГ ЭНГ ОДДИЙ ФОРМУЛАСИНИ 
ХИСОБЛАБ ЧИКДРИШ

Энг оддий формула айни моддадаги элементларнинг атом 
сонлари орасидаги муносабатни энг кичик бутун сонлар 
оркали ифодалайди.
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1 -мисол. Бир моддадаги элементларнинг масса улушла- 
и куйидагича: углерод—39,9%, водород — 6 ,6 %, кисло- 

рОД_-53,2%. Шу модданинг энг оддий формуласини \исоб- 
лаб чикаринг.

Е ч и  ш  . Бу модда ф ормуласининг умумий куриниш ини 
С Н О ш аклида ёзиш мумкин. Элементларнинг масса улуш- 
1 арини уларнинг нисбий атом массаларига булинса, моле
кула таркибидаги элементларнинг атом сонлари орасидаги 
ни сбатл ар  келиб чиадди;

С : Н : О = ^  ^  ёки 3,3 : 6 , 6  : 3,3 булади.

М олекулада атомлар сони бутун сонлар билан иф ода- 
л а н г а н л и г и н и  назарда тутиб, бу со н л ар н и н г эн г  кичиги- 
н и  б у л у в ч и  деб кабул ки лин ади . У \о л д а  С : Н : 0  =
= М ; | А ; М  = 1 : 2 : 1  гаэга булинади. Демак формула СН 20
к ур и н и ш и га  эга булади.

Мисол ва масалалар

34. Бир модда таркибида 39,2% — О, 31,4% — К ва 29,4% С1 
борлиги аникланган. Унинг энг оддий формуласини топинг.

35. Бир органик модда таркибида 37,2% — С, 7,8% — Н ва 
54,9% — О борлиги топилган. Унинг энг оддий формуласини аник- 
ланг.

36. Бир модданинг таркибида 37,71% — Na, 22,45% — Si ва 
39,34% — О борлиги аникланган. Унинг энг оддий формуласини 
аникданг.

37. Олтингугурт оксидидаги олтингугурт ва кислороднинг масса 
улуши 40% ва 60%. Бу оксиднинг энг оддий формуласини чик,аринг.

38. Фосфор хлориддаги хлорнинг масса улуши 77,5%. Хлорид- 
нинг энг оддий формуласини аникпанг.

1.6. МОДДАНИНГ МОЛЕКУЛЯР ФОРМУЛАСИНИ 
ЧИК.АРИШ

о Модданинг молекуляр формуласи айни модда молекула- 
си таркибида булган х>ар к,айси элем ент атом ларининг 
*ак,икатан к,анча эканлигини курсатади. Бу формулани то- 
пиш уч ун  масса улушлардан ташк,ари яна модданинг н и с
бий молекуляр массаси M r ни \ам  билиш  зарур.

1-мисол. Бир модда таркибида 30,43%—азот, 69,57% — 
кислород мавжуд. Бу модда бугининг водородга нисбатан 
зичлиги 46 га тенг. Унинг молекуляр формуласини топинг.



Е ч и ш . 1. Модда формуласини N xOv шаклида ёзилади.
2. Элементларнинг масса кисмларйни атом массаларга 

булиб, элементларнинг атом сонлари орасидаги нисбат то 
пил ади:

N : О = М  : 6 ^ 1  ёки 2,17 : 4,34 = 1:2.

М одданинг энг оддий формуласи N 0 2. Энди, \аки ки й  
формулани топиш  учун аввал нисбий молекуляр массани 
>укоблаб чик,арилади: Мг =2 • Д н=2 • 46 =  92. Бу киймат мод
данинг нисбий молекуляр массаси 92 эканлигини курсата- 
ди. N 0 , дан топилган M r(N 0 2) =  46, бинобарин, бу сонни 
иккига купайтириш керак. Демак, модданинг молекуляр мас
саси: Mr =  2 • 46 =  92. Унинг формуласи N 20 4 дир.

Мисол ва масалалар

39. Модда углерод ва водороддан таркиб топган. Уларнинг 
масса нисбатлари mc:mH=4:l. Водородга нисбатан нисбий зич- 
лиги 15 га тенг. Бу модданинг молекуляр формуласини чикаринг.

40. Модданинг углерод ва водороддан таркиб тойган микдо- 
рий таркиби mc:rnH=36:7 нисбат билан ифодаланади. Унинг х,авога 
нисбатан зичлиги 2,966 га тенг. Унинг формуласини чикаринг.

41. Таркибида 43,4% — Na, 11,3% — С ва 45,3% — О булган 
модданинг энг оддий формуласини топинг.

42. 13,8 г органик модда батамом ёнганида 26,4 г СО, ва 16,2 г
Н ,0  *осил булган. Бу модда бугининг водородга нисбатан зич
лиги 28 га тенг. Унинг молекуляр формуласини топинг.

43. Азотнинг водородли бирикмасининг моляр массаси 32 
г/мольга тенг. Бирикмадаги азотнинг масса улуши 87,5% б^лса, 
унинг формуласини аникланг.

44. Модда 77,4% — С, 7,5% — Н ва 15,1% — N дан иборат. Бу 
модда бугининг \авога нисбатан зичлиги 3,21 га тенг. Модданинг 
формуласини чикаринг. Жавоб: С6Н7.

45. Этилен катори туйинмаган углеводород бугларининг во
дородга нисбатан зичлиги 56 га тенг. Бу углеводороднинг форму
ласини чикаринг. Жавоб: С„Н16.

46. Туйинган катор углеводородининг 1 л массаси (н.ш.да) 
6,34г/л га тенг. Бу углеводороднинг формуласини чикаринг.

47. Капрон кислотаси бугларининг *авога нисбатан нисбий 
зичлиги 4 га тенг. Бу кислотанинг формуласини чикаринг.
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1.7. МОЛЬ -  МОДДА МИКДОРИ

М о д д а н и н г  микдори шу модданинг курувчи заррачала- 
ри . атом лари  молекулалари ёки бошкд заррачалари сони би
л ан  ул ч ан ади . Модда микдори моллар (моль) билан ифода- 
л а н а д и . М одданинг моляр массаси М, шу модда массаси m 
н и н г  м о д д а  микдори v («ню») га булган нисбатига тенг 
б^дади:

Бу ерда: ш — грамм х,исобидаги масса; М — моллар \исоби - 

даги модда м икдори . М асалан : М г(КО Н ) = = 56 
г/моль.

М оль шундай модда микдорики, ундаги курувчи зарра- 
чалар (молекула, атом, ион, электрон ва хрказолар) сони
углерод изотопи '^С нинг 1 2  г да булган атомлар сонига 
тенгдир. М одданинг 1 моль ида булган заррачалар сони — 
Авогадро сони деб аталади, у N билан ифодаланади. Текш и- 
ришлар асосида топилганки, N = 6 ,0 2 1023 молекулага тенг. 
1 моль мураккаб моддада 6 ,0 2 -1 0 23 та молекула, 1 моль ки м 
ёвий элементда 6 ,0 2 -1 0 23 та атом булади.

1-мисол. 0,75 моль углеродда канча атом булиши мум
кин?

Е ч и  ш . 1 моль углерод 12 г ни таш кил этади. 0,75 моль 
углерод эса 9 г булади. N A=6,02-10м .
Демак, 0,75 моль углеродда 1 моль: 6,02=0,75 : х; х = 6,0-2-()— =
= 4,5 • 1023 та атом булади.

Мисол ва масалалар

48. 0,25 моль натрийдаги атомлар сони канча булади?
49 3 моль темир канча атом тутишини >;исобланг.
50. 0,5 л сувда неча моль Н ,0  борлигини ^исобланг.

Жавоб: 27,78 моль Н20.
5ll°a) 180 кг темир колчедани FeS2, 6) 1,5 кг кизил темир- 

тош F e,03, в) 117 кг ош тузи NaCl, г) 180 г калай тоши SnO, 
неча киломоль модда булади?

52. Сув молекулаларининг 20 моль моддага T^FpH келадиган 
сонини аникланг.

53. Куйидагиларни кайси бирида модда массаси куп:
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а) 1 моль алюминий атомлари,
б) 1 моль темир атомлари,
в) 1 моль симоб атомлари.

1.8. КИМЁВИЙ РЕАКЦИЯЛАР ТУРЛАРИ

Бир хил моддалардан бош ка хил моддалар \о си л  була- 
диган реакциялар кимёвий реакциялар дейилади.

Кимёвий реакцияларии куйидаги асосий турларга ажра- 
тилади:

1. Ажралиш реакциялари,
2. Бирикиш реакциялари,
3. Урин олиш реакциялари,
4. Алмашиниш реакциялари.
1-мисол. Куйидаги моддаларнинг жуфти узаро таъсир 

эттирилганда кимёвий реакция содир булганлигини кандай 
таш ки белгиларга караб билиш мумкин?

1) K2S + P b (N 0 3)2; 2) FeC l,+N aO H ; 3) C u 0 + H N 0 3;
4) N a2C 0 3+H C l; бЭ Б аС ^+ К ^О ,; 6 ) F e+ C u S 0 4.

Е ч и ш .  1. Бу масалада реакцияга киришаётган ва \осил 
булаётган моддаларнинг хоссаларини билиш лозим.

2. «Кислота, асослар ва тузларнинг сувда эрувчанлиги» 
жадвалидан фойдаланиб, реакция тенгламалари тузилади:

1) K 2S + P b (N 0 3 ) 2 = 2 K N 0 3 + FbSx ;

2) FeC lj + 3NaO H = 3N aCl + Fe(O H )3;

3) C u 0 + 2 H N 0 3= C u (N 0 3)2+ H 20 ;
4) N a2C 0 3+ 2 H C l= 2 N aC l+ H 20 + C 0 2;
5) BaCl2+ K 2S 0 4= 2 K C l+ B aS 0 4; 6 ) F e+ C u S 0 4+Cu.

2-мисол. Куйидаги реакцияларда: а) тем ирнинг олтин
гугурт билан бирикиш ида, б) сувнинг парчаланиш ида эле
ментларнинг оксидланиш даражалари узгарадими?

Е ч и ш .  Бундай масалаларни ечганда атомлар ва молеку- 
лалар электронейтрал эканлигини унутмаслик керак. Оддий 
моддалар бирикканда бир атом электрон берса, иккинчиси 
уни олади. Натижада электронейтрал атом зарядланади. Бунда 
оксидланиш-кайтарилиш реакцияси содир булади. Сув элек
тролиз усули билан парчаланганда сувнинг молекуласи тар- 
кибидаги водород ва кислород атом ларининг оксидланиш  
даражаси узгаради:
14



a ) F e  + S = Fe+2S - 2 б ; 2H 20  =  2H 2 + 0 2

F e°+ 2 e  = F e‘‘ — оксидланиш , 4 H + + 4e = 2 H 2 —кайта-
рилиш, ,

5 ° + 2 ё = S ' 2 — кайтарилиш. 2 0  -  4e = 0 2 — оксидла
ниш.

Мисол ва масалалар

54. а) бирикиш; б) ажралиш реакциялари натижасида СиО 
хосил булишига мисоллар келтиринг.

55. а) ажралиш; б) урин олиш реакциялари натижасида во
дород косил булишига мисоллар келтиринг.

56. Агар мис карбонатни киздириш натижасида СиО косил 
булса, унинг массаси олинган модданинг массасидан кичик була- 
ди; агар СиО мисни завода киздириш йули билан косил килин- 
са, унинг массаси олинган модда массасидан катта булади. Бу 
иккала колда рсакцияларнинг кайси турлари содир булади?

57. Металл колидаги симоб олтингугурт кукуни билан аралаш- 
тириб хавончада эзилса, симоб сульфид деб аталадиган кора модда 
косил булади. Бу ходиса реакциянинг кайси турига киради?

58. а) бирикиш, б) ажралиш рсакиияси натижасида С 0 2, 
Косил булишига мисоллар келтиринг.

59. Мис сульфатнинг тиник \аворанг эритмасига темир мих 
туширилса, михнинг сирти мис билан копланади. Эритманинг 
ранги аста-секин узгаради. Бу реакция кайси турга киради? Реак
ция тенгламасини ёзинг.

60. Куйидаги моддалар жуфти узаро таъсир эттирилганда ким- 
ёвий реакция содир булади. Буни кандай ташки белгиларга караб 
билиш мумкин:

1) K2S + Pb(N03)2 2) FeClj + NaOH
3) Cilfc) + H N 03 -> 4) Na2C 0 3 + HC1 - » .

Кандай моддалар косил б^лишини ёзинг, коэффиииентлар 
КУйинг ва уларнинг кар бири кайси типдаги реакцияга кириши- 
ни курсатинг.

61. Реакцияда иштирок этувчи моддаларнинг оксидланиш- 
Кайтарилиш билан борадиган бирикиш реакцияларига иккита 
мисол келтиринг.



62. Оксидланиш-кайтарилиш жараёни билан бомик булма- 
ган ажралиш реакцияларига иккита мисол келтиринг.

63. Углерод иштирокида амалга ошадиган бирикиш реакция- 
ларига мисоллар келтиринг. Хосил булган махсулотларнинг ном- 
ларини айтинг.

64. Табиатда кислород иштирокида буладиган бирикиш, ок- 
сидланиш реакцияларига мисоллар келтиринг.

2 - Б О Б
К И М Ё Н И Н Г  АСОСИЙ КОНУНЛАРИ

2.1. МОДДАЛАР МАССАСИНИНГ САКДАНИШ 
КОНУНИ

Кимёвий реакцияларга кириш ган дастлабки моддалар- 
нинг массалари йигиндиси \о си л  булган махсулотларнинг 
массалари йигиндисига тенгдир. Дастлаб М. В. Ломоносов 
массаларнинг сакданиш  конунини 1760 йилда таърифлаган 
эди. Лекин Л омоносовнинг гоялари уша замон олимларига 
номаълумлигича колган. А. Лавуазье узининг микдорий аник, 
тажрибалари асосида 1774 йилда кимёвий реакцияларда мод
далар массаларинингсакданиш  конунини таърифлай олди. 
М ассанинг сакданиш  конунларидан, моддалар йукдан бор 
булмайди ва мутлако йуколиб кетмайди, деган хулоса \ам  
келиб чикади.

Мисол ва масалалар с

65. Малахит киздирилганда мис оксид, карбонат ангидрид ва 
сувга парчаланади. 11.1 г малахит киздирилганда В г СиО пробир- 
када колади. Бунда 2,2 г СО, ажралиб чикади. Хосил булган сув 
массасини топинг.

6 6 . Тандирда утин ёндирилганда, ёнган утин массасига нис- 
батан жуда оз микдорда кул колади. Бу моддалар массасининг 
сакланиш конунига хилоф эмасми? Асосли жавоб беринг.

67. Уругаан усимлик усиб чикиши моддалар массасининг сак
ланиш конунини инкор этмайдими?

6 8 . 3 г темир хлорда ёндирилганда унинг массаси 3,6 г гача 
ортади. Темирга канча грамм хлор бириккан?

69. а) 4 г СиО, б) 6  г Си20  водород иштирокида киздирилса, 
канча сув *осил булади?

70. 4 г водород олиш учун канча натрийни сув билан реакци- 
яга киритиш керак?
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71 54,75 г водород хлорид НС1 олиш учун: а) канча масса 
хлор, б) канча *ажм водород керак булади?

72. 2,21 г малахит парчаланганда 1,59 г СиО ва 0,18г Н ,0 
хосил булган булса, неча грамм С 0 2 ажралиб чиккан?

73. Кумир билан кайтарилганда 10 г дан металл олиш учун 
Fc,0 ва SnO, дан канча массада олиш керак?

74. Олтингугурт билан кумирнинг 2 г аралашмаси ёндирил- 
ганда SO, билан С 0 2 нинг 6 г аралашмаси \осил булди. Дастлабки 
аралаш м ада неча граммдан олтингугурт ва кумир булган?

2.2. ТАРКИБНИНГ ДОИМИЙЛИК К.ОНУНИ

Таркибнинг доимийлик конунига дойр дастлабки илмий 
тасаввурлйр буюк мутафаккир олим Абу Ачи ибн С ино то- 
монидан 1011 — 1014 йилларда ёзилган «Тиб конунлари» ки- 
тобидаги «Содда дорилар» булимида баён килинган булиб, 
доривор моддалар тоза булиш лиги, уларнинг ранги, маза- 
си, \иди  ва бош ка хоссалари модданинг таркибига б о м и к  
булишлиги таъкидланган. Хар кандай доривор тоза модда 
маълум таркибга эга булиш лигини курсатиш оркали ибн 
Синотомонидан таркибнинг доимийлик конун и га дастлаб
ки илмий пойдевор куйилган деб эъгироф этиш уринлидир.

Тажриба йули билан Пруст 1799 йилда таркибнинг дои
мийлик конунини таърифлашга муваффакбулди. Бу конун 
куйидагича таърифланади: «Хар кандай мураккаб модда
нинг таркиби кайси усул билан олиниш идан катъий назар 
бир хил булади».

Модда таркибининг доимийлик конунига мувофик ким 
ёвий бирикма таркибидаги элементларнинг атом массалари 
бир-бирига маълум нисбатда булади.

М асалан, тем ирнинг олтингугурт билан \оси л  килган 
бирикмасида 56 огирлик кием темирга: 32 огирлик кием 
олтингугуртга ту ф и  келади.

Fe : S =56 : 32 минимал киймати эса 7 : 4 булади. Модда 
таркиби ана шундай минимал нисбат билан ифодаланади.

75. Реакция учун 8 г олтингугурт ва 28 г темир олинса, неча 
грамм FeS х,осил булиши керак?

76. 194 г ZnS \осил килиш учун S ва Zn кукунларидан неча 
граммдан олиш керак?

Мисол ва масалалар
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77. 4.34 г HgO парчаланса цанча Hg хосил булади? Жавоб-
4,02 г.

78. 40 г  СиО \осил к,и л и ш  учун к,анча мне ва цанча кислород 
ксрак булади? Жавоб: 32 г Си ва 8 г 0 2.

79. FeS хосил к,илищда 168 г тсмирга цанча олтингугурт би- 
рикади? Жавоб: 96 г.

80. 32 г мис билан 20 г олтингугурт олинса, реакция нати
жасида цанча CuS хосил булади? Жавоб: 48 г.

81. СО, хосил булишида углерод кислород билан 3:8 нисбат- 
да бирикади. Берк идишда 200 г хаво бор. Унда 6 г писта кумир 
ецилган. К,анча микдор СО, хосил булган? Жавоб: 22 г.

82. 10 мл водород билан 8 мл хлор бирикканда цанча водо
род хлорид хосил булади? Жавоб: 16 мл.

2.3. ИДЕАЛ ГАЗ КОНУНЛАРИ

Газ холати — температура, босим ва \аж м билан бахдла- 
нади. Температуранинг халкаро улчов бирлиги сифатида СИ 
системасида 1 Кельвин (К) кабул килинган. Температурани 
амалда улчашда Цельсий (°С) даражаларидан фойдаланила- 
ди. Кельвин шкаласи билан Цельсий шкаласи орасида: 
T =273,15+t (ёки T =273+ t) богланиш  мавжуд.

Газнинг босими СИ системада паскаллар билан ифода- 
ланади. I паскал (Па) 1 м 2 сиртга 1 Ньютон (1Н) куч таъ- 
сир этганида намоён буладиган босимни курсатади:

Р = 1 Н /1 м 2 = 4  = 1Па.

1000 Па=1 килопаскал (КП а).
СИ системада х,ажмни улчаш учун м 3 кабул к,илинган. 

Кимё сохасида литр (1 дм 3) ва миллилитр (1 см3) хам ф ой- 
даланилади:

1 л =  1,000028 дм3=  1,000028- 10-3- З м 3

Ш унингдек, хисоблашни бажаришда 1л =1 дм 3 =  1 • 10~ 3 м -3  

дан фойдаланилади. Нормал шароит (н.ш .) да газнинг тем- 
ператураси 0°С (ёки 273°К) га, босими 101325 Па га (ёки 
101,325 КП а га) тенгдир. Нормал шароитда газ хажми Vu 
билан белгиланади. Ишлаб чикариш шароитида паст босим 
ва юкори температурада намоён булса, газлар билан олиб 
бориладиган \исоблаш ларда идеал газ конунларидан ф ой- 
даланиш мумкин.
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2.3.1. Бойль-М ариотт к,онуни. Бу конунга мувофик, 
муайян массали идеал газ \аж м и  билан унинг босими урта- 
сидаги ку'пайтма узгармас температурада доимийдир:

PV =const ёки T7L= ^ a-;P0 V0 = P1Vl
vo п

2.3.2 Гей-Люссак к,онуии. Бу конунга мувофик, узгармас 
газ массасининг узгармас босимдаги *ажми газнинг мутлак 
температурасига пропорционал булади:

..'— I 1 ёки Y = const.
V2 ‘2 1

Ш унингдек, узгармас газ м ассасининг узгармас \аж м - 
даги босими газнинг мутлак температурасига ту ф и  пропор
ционал булади (Гей-Лю ссак конуни):

Р т-5^-==L(V =const, m =const).
“ г *2

2.3.3. Клапейрон тенгламаси. Агар узгармас газ массаси
нинг хджми, босими ва температураси узгарса, бу уч курсат- 
кич орасидаги боЕ лан иш  Клапейрон тенгламаси билан и ф о -  
даланади:

= -bYl (m = const).
•l ‘2

Бунда, Р,У,Т — газнинг дастлабки босими, \аж м и ва темпе
ратураси, P2,V2,T2 — газнинг бошка хрлатдаги босими, х,ажми 
ва температураси. Клапейрон тенгламасидан фойдаланиб газ
нинг н.ш.даги (Т=273, Р= 101325 Па даги) ^ажмини х«исоб- 
лаш мумкин. Бу \о л  учун Клапейрон тенгламаси:

V  _  273 P V ёк и  M o  - P V
0 _  Р0 Т 273 Т

2.3.4. Гей-Люссакнинг хджмий нисбатлар к,онуни. К им ё
вий реакцияларга кириш увчи газларнинг \аж м лари  узаро 
реакция натижасида х,осил буладиган газларнинг \аж млари 
билан оддий бутун сонлар нисбатида булади. М асалан, 2  
\аж м водород, 1 \аж м  кислород билан ю кори температура
да реакцияга кириш ганида 2  \аж м  сув буги *осил булади.

I I .3.5. Авогадро конуни. Бу конунга м увоф ик бир хил 
шароитда (бир хил температура ва бир хил босимда ) ва 
тенг ^ажмда олинган турли газларнинг молекулалари сони 
бир хил булади.
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Гей-Лю ссакнинг хажмий нисбатлар крнуни ва Авогадро 
крнунидан мухим хулосалар келиб чикдди.

1) нормал шароитда 1 моль газнинг хажми 22,4 л хажм- 
ни эгаллайди. Бу хулосадан фойдаланиб айни \ажмдаги газ 
массасини хамда унинг хажми ва босими берилган булса, 
газнинг молекуляр массасини хисоблаб чикариш  мумкин. 
Бунинг учун оддий пропорциялардан ёки К лапейрон-М ен
делеев тенгламасидан фойдаланиш мумкин:

PV = £  RT м

Бунда: Р, V — газ босими, хажми, m — массаси, Т— 
м утл а к, температураси, М — молекуляр массаси, R — барча 
газлар учун бир хил кийматга эга булган универсал газ 
доимийси:

R = M > = 8 ,3 H , *  .273 ’ (моль К)

2) газнинг молекуляр массасини аникдаш да Авогадро 
крнунидан фойдаланиш мумкин. Бир хил шароитда баробар 
хажмда олинган икки газ огирликлари орасидаги нисбат, 
шу газларнинг молекуляр массалари орасидаги нисбатгатенг- 
дир. Масалан: V хажм водород массаси т ,  ва У2хажм моле
куляр номаълум газ массаси т 2 орасидаги нисбат:

т 2 _  Мх 
т ,  2,016

булади. Агар ни айни газнинг водородга нисбатан зичли-
ги билан ифодаласак, Мх=2,016Д н булади. Газ массаси х,авога 
нисбатан олинганида Мх =  29-Д булади.

Бу ерда, Д хаво айни газнинг хавога нисбатан зичлигини 
курсатади.

1-мисол. Нормал босимда узгармас температурада газ 
*ажми номаълум. Лекин босими Р2 =  9,888-Ю4 Па булганида 
газнинг \аж ми Юм3 га тенг. Газнинг нормал босимдаги хаж- 
мини топинг.

Е ч и ш .  Т ва m узгармайди, бинобарин, масалани ечиш 
учун Бойль-М ариотт конунидан фойдаланамиз:

Р, V, = P2 V2(m = const, Р = const),

у  ^ = 9 , Ш. 1 0 4 6 з
1 Р, 101325 •
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2-мисол. Бирор газ 17°С да 680 м 3 \аж м н и  эгаллайди. 
Ю0 °С да шу газнинг \аж м ин и  топинг (m =const, P=const).

Е ч и ш . Гей-Люссак — Ш арль конунига мувофик:

Vl = ^ -
Т, Т2 *

Т, =17 + 273 = 290 К; Т2 = 100 + 273 = 373 К;

V, = 6 8 0  м \  V2 = х;

V2 = ^  = = 874,6м3.

3-мисол. Пулат баллон азот билан тулдирилган. У нинг 
босими 1,31710 Па га тенг. Дастлабки температура 18°С эди. 
Кандай температурада азотнинг босими 1,52 • 107 Па га тенг 
булади?

Е ч  и ш . Бу масалани ечиш учун Гей-Лю ссак конунидан 
фойдаланилади:

(m  = const, V = const).
И *2

Масада шартига кура: Р,=1,317-107Па; Т ,= 2 7 3 + 18=291 К; 

Р = 1,52-107Па; Т 2=? ^  дан  Т2 булади.

Демак, Т2 = 1 ,5 2 1 0  291 _ 3 3 5  g к  ёки 62,8°С.
2 1,31710

4-мисол. —33°С да ва 4,052-105 Па босимда газнинг *ажми 
1 2  м3 га тенг булса, унинг н.ш .даги кажмини топинг.

Е ч и ш .  Бу масалада V0 ни топиш  керак. Идеал газнинг 
Холат тенгламаси (яъни К лапейрон тенгламаси) асосида бу 
масалани ечиш мумкин:

M jL = £¥ .(m  = const). Р0=  101325 Па, V0=? 

Р=4,052-105 Па, V =12m3, Т = 2 7 3 -3 3 = 2 4 0 ,
V  -  P V-273 _  4,052 105 12-273 _  ^  з 

о “  Р0Т "  101325 240 •

5-мисол. 627 мм сим.уст. да ва 39°С да 800 мл газнинг 
массаси 0,873 г. Бу газнинг водородга нисбатан зичлигини 
\исобланг.

Е ч и ш . Газ \аж м и нормал шароитга келтирилади:
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т _in  | лт*) лт 627мм.сим.уст.-800мл 273 _^'7р1,
Т -39+ 273= 332  Ф ад. V0 = 3, 2град х 7 6 0 мм.СимТ сТ-  "  578мл 

578 мл водородни нормал шароитдаги массаси топилади: 
578мл =0,578л; 0,09г ■ 0,578=0,052г

Зичлик куйидагича \исобланади: Д  = оо5 2 г = ^>,79 = ^>8 .

6-мисол. Хажми (н.ш .да) 30 л булган азот кандай масса- 
га эга булади?

Ечиш. Газнинг (н.ш даги) моляр х,ажми Vm = 22,4 л /  моль-

■Vm = формулага мувофик молекуляр азот моддаси- 
нинг микдори \исобланади:

n ( N 2) = % (n̂ ; n ( N 2) = моль = 1,34моль.

Азот массаси куйидагича аникланади: 

m ( N 2) = M ( N 2) • n ( N 2); m ( N 2) = 28• 1,34 = 37,52r.

7-мисол. М ассаси 14,6 г булган водород хлорид нормал 
шароитда кандай хджмни эгаллайди?

Е ч и ш .  Водород хлорид моддасининг микдори аникла
нади:

n(HCl) = S3§): п(НС1) = М моль = 0,4 моль

v m = формулага мувофик н.ш.да НС1 нинг^аж ми:

VH(HC1) = Vm n(H C l); V„(HC1) = 22,4-0,4 = 8,96л бу
лади.

8-мисол. Водород бромиднинг водородга ва ха во га нис- 
батан зичлигини аникланг.

Е чиш  . Газнинг нисбий зичлигини топиш  учун газлар
нинг моляр массаларини билиш керак: М(НВг)=81 г/моль, 
М (Н 2)=2 г /м о л ь .

Хаво — бу газлар (асосан кислород ва азотнинг) аралаш- 
масидир. Газларнинг ^аводаги хажмий улушларини билган 
хщ да, уларнинг уртача моляр массасини хисоблаш мумкин. 
У одатда 29 г/м оль га тенг деб олинади.

Водород бромиднинг водородга нисбатан зичлиги топи
лади:
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Дн 2 (H B r) = ; Д н 2 (Н Br) = М  = 40,5

В о д о р о д  бромиднинг хавога нисбатан зичлиги аникда- 
нади:

д„«, (нвд-SgS?; д,„<НВг>-М = 2'8
9-мисол. Ш ундай газ аралашмаси борки, ундаги газлар- 

нинг масса улушлари: водороднинг улуши 35%, азотники 
65% га тенг. Газларнинг аралашмадаги \аж м ий  улушларини 
аникданг.

Е ч и ш .  Х,исоблаш учун массаси 100 г га тенг, яъни 
ш =100 г булган газ аралаш маси танлаб олинади. Бу \о л да  
молекуляр водород ва азот моддаларининг массалари ва мик- 
дорлари куйидагича булади:

m (H 2) = m w( H 2); m ( H 2) = 100-0,35 = 35 г;
m ( N 2) = m w( N 2); m ( N 2) = 100• 0,65 = 65 г;

n ( H 2) = ; n ( H 2) = y моль = 17,5 моль;

n ( N 2) = : n ( N 2) = моль = 2,32 моль.

Газларнинг моляр дожми аралашма турган шароитда Vm 
га тенг булсин. У *олда газларнинг дожмлари куйидагини 
ташкил килади:

V ( H 2) = Vm • n ( H 2); V ( H 2) = Vm 17,5;
V ( N 2) = Vm • n ( N 2); V ( N 2) = Vm • 2.32.

Агар газлар узаро кимёвий бирикм аган булса, у \о л да  
газ аралаш масининг \аж м и газлар \аж м ларининг йигинди- 
сига тенг булади, яъни:

V = V(H2) + V(N2); V = (Vm) • 17,5 + (Vm) • 2,32 л = Vm -19,82 л.

Газларнинг \аж м ий улушлари куйидагича аникланади:

Ф(Н2) = ^ 1 > ;  ф(Н2) = ^ ^  = 0,883 ёки 88,3%;

cp<N2) = ^ ) ;  (p(N2) = ^ ^  = 0,117 ёки 11,7%.
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Мисол ва масалалар

83. Бирор газ 1,2 • 10 5 Па босимда 4.5 л \ажмни эгаллайди. Агар 
температура узгартирилмаган шароитда газ хажмини 0,00055 м’ га 
Кадар камайтирилса, бунинг умун кандай босим керак булади?

84. Бирор газнинг 37°С даги х,ажми 0,5м3 га тенг. Узгармас бо
симда температура 100'С гача кутарилса, газнинг *ажми неча м’ 
га тенг булади? Жавоб: 0,6 м \

85. Хажми 2,6м? булган газнинг босими 1,5-10* Па га тенг. 
Узгармас темпсратурада газнинг хажмини 500 л га кслтириш 
учун кандай босим керак булади?

86. Баллондаги газнинг босими 17°С да 1,52107 Па га тенг. Кан- 
дай температурада газнинг босими дастлабки босимининг 60% 
ини ташкил этади?

87. Массаси 51 г булган аммиак 20°С да ва 250 кПа босимда 
кандай хажми и эгаллайди?

88. Углерод (IV) оксид 22”С да ва 500 кПа босимда хажми 20 л 
булган идишда сакланади. С 0 2 нинг массасини аникланг. 
Жавоби: 179,4 г.

89. Массаси 30,3 г булган газ 18°С да хажми 15 л булган идишга 
солингап. Идиш ичидаги газ босими 122 кПа га тенг. Газнинг моляр 
массасини аникланг. Жавоб: 40г/моль.

90. Водород селелиднинг водородга ва \авога писбатан зич
лигини аникланг. Жавоб: водородга нисбатан —40,5; хавога нис- 
батан —2.8.

91. Водород галогениднинг хавога нисбатан зичлиги 4,41 га 
тенг. Шу газнинг водородга нисбатан зичлигини аникланг ваунинг 
номини айтинг. Жавоб: 64, водород йодид.

92. Газ аралашмаси 2,24 л хажмли кислород ва 3,36 л хажмли 
SOjflan иборат. Газ х,ажмлари н.ш.га келтирилган. Аралашманинг 
массасини аникланг. Жавоб: 12,8г.

3 - Б О Б  
МОДДА ТУЗИЛ и ш  И

3.1. АТОМЛАРДА ЭЛЕКТРОН КОБИЩ 1АРИНИНГ  
ТУЗИЛ и ш и

Атомларнинг тузилиш назарияси элементлар хоссалари- 
нингдаврий равишда узгаришини изохлаб беради. Атом яд- 
ролари мусбат зарядлари сонининг 1 дан 110 гача ортиб 
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б о р и ш и  электрон кобикдар тузилиш ига богликлиги сабаб- 
ли кимёвий хоссалар \ам  даврий равишда такрорланади.

К ичик даврларда атомларнинг мусбат заряди ортиш и 
билан таш ки погонадаги электронлар сони 1-даврда 1 дан 2  

гача, 2 -даврда 1 дан 8  гача, 3-даврда 1 дан 8  гача ортади.
Катта даврларда ядролар заряди ортиши билан электрон 

погоналарининг тулиб бориш и мураккаброк булади. K arra 
даврларнинг жуфт каторларида ядро заряди ортиш и билан 
ташки каватдаги электронлар сони доимийлигича (битта ёки 
иккиталигича) колади. Шу сабабли, таш каридан олдинги 
кават электронлар билан тулиб бориш ида жуфт каторларда 
элементларнинг ядро заряди ортиши билан таш ки каватда
ги электронлар сони купайганда элементларнинг хоссалари 
^згаради.

Охирида кайси погоначанинг электронлар билан тули- 
шига караб, барча элементлар туртта турга булинади.'

1. s- элементлар. Уларга \а р  кайси даврнинг дастлабки 
икки элемента киради. Таш ки кобикнинг s- погоначаси 2 
та электрон билан тулади. s- элементларнинг умумий сони 
14 та.

2. р- элементлар. Таш ки кобигининг р- погоначаси элек
тронлар билан тулиб боради. Булар \ар  кайси даврнинг охирги 
олти элементидир. Р — элементларнинг умумий сони 30 та.

3. d - элементлар. Атомдаги погонанинг d - погоначаси 
электронлар билан тулиб боради. Уларнинг таш ки погона- 
сида 1 ёки 2  та s- электрон колади. d — элементлар даврий 
жадвалда s ва р - элементлар орасига жойлаш ган. d - эле
ментларнинг умумий сони 35 та.

4. f- элементлар. f  - элементларда атомдаги кобикнинг f- 
погоначаси электронлар билан тулиб боради. Ташки погона- 
да эса 2  та электрон колади. f  - элем ентларнинг умумий 
сони 28 та.

1-мисол. А томнинг 3d - погоначасида учта электрон 
булган элементнинг электрон формуласини ёзинг. Бу эле
мент кайси давр, группа ва группачада ж ойлаш ган ва бу 
элемент кандай аталади?

Е ч и ш .  4s- иогонача тугаллангандан сунг, 3d - погонача 
электронлар билан тулиб боради:

1 s22s22p63s23p64s23d3 ёки 1 s22s22p63s23p63d34s2.
Атомдаги электронларнинг умумий сони даврий системада 

Элементнингтартиб ракамини белгилайди —23. Бу ванадий.
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Электрон формуласидан куриниб турибдики, бу элемент 4 
даврда, 5 -ф у п п ан и н г куш имча ф уппасида (d — оила эле
мента) жойлаш ган.

2-мисол. Тартиб разам и 20 булган элементнинг элект
рон формуласини ва кискартирилган элекф о н  формуласи
ни тузинг. Электронларнинг орбиталлар буйича таксимла- 
нишини курсатинг.

Е ч и ш , ,  Бу элементда 20 та электрон бор. Бу элемент 
кальций. Электрон формуласи энг кичик энергия тамойи- 
лига мувоф ик куйидаги куриниш да булади:

1 s22s22p63s23p64s2 (2+ 2+ 6+ 2+ 6+ 2) =  20 .

Электрон формуласининг ихчам куринишда ёзилиши — 
унинг кисцартирилган электрон формуласи дейилади — бу 
[Аг] 4s2. Бунда инерт газларнинг электрон погоналарига мос 
келадиган кисми (квадрат кавслардаги) газларнинг белгиси 
билан белгиланади ва унинг ёнига бошка элекф онларнинг 
тасвири чизилади.

Кальцийнинг элекф о н  формуласи электронларнинг ор- 
бигаллари буйича куйидагича таксимланади:

Is

t l

2s Ф
11 и t l t l

3s Зр 3d Д -
Чt l U U t l

м N

К
Мисол ва масалалар.

93. Йод элементининг электрон формуласини ёзинг. Элект
ронларнинг орбиталлар буйича таксимланишини курсатинг.

94. Тартиб ракамлари 15, 29 ва 51 булган элементлар атомла- 
рида канча электрон погона булади?

95. Элементнинг электрон формуласи охири ...3d54s2 билан 
тугайди. Шу элементнинг таргиб ракамини аникланг.

96. Fe3" ва S2~ ионларининг электрон формулаларини ёзинг.
97. Олтингугуртнинг -2, +4 ва +6 валентли ионларининг ташки 

электрон каватлари кандай тузилган?
98. Учинчи даврда жойлашган, сиртки каватида иккита элек- 

трони бор мсталлнинг номини айтинг.
99. Барий (№56) ва КУРГ0ШИН (№82) атомларининг ташки 

Каватида нечтадан электрон бор?
100. Ванадий ва хромнинг кайси орбиталлари бошка эл ем ен т

лар билан 6 o f  хосил килишда иштирок этади?
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3.2. АТОМ ЯДРОЛАРИНИНГ ТАРКИБИ. ИЗОТОПЛАР

Атом мураккаб таркибга эга. Барча атомларнинг ядрола- 
ри протон ва нейтрондан иборат. П ротоннинг заряди +1 га 
тенг, массаси водород атомининг массасига тенг. Н ейтрон- 
лар массаси *ам 1 га тенг, аммо улар зарядсиз заррачалар- 
дир.

Я дронинг заряди шу ядро таркибидаги протонлар сони 
билан белгиланади, чунки нейтронда заряд булмайди. Ш у- 
нинг учун, элементнинг ядро заряди унинг тартиб раками- 
га тенг булади.

Атомнинг массаси шу атомнинг ядросини таш кил этган 
заррачаларнинг, \ам  протонлар ва х,ам нейтронларнинг уму
мий сони билан белгиланади. П ротонларнинг массаси \ам , 
нейтронларнинг массаси \ам  деярли бир хил булиб, тахми- 
нан 1 атом масса бирликка тенг. Атом таркибидаги нейтрон- 
лар сони — атомнинг яхлитланган массасидан элемент тар
тиб рак,амининг айириб таш ланган кийматига тенг:

N=Ar—Z

бунда: N — нейтронлар сони, Аг — элем ентнинг нисбий 
атом массаси, Z — протонлар сони.

Бир элементнинг ядро заряди бир хил, аммо массаси тур- 
лича булган атомлари изотоплар дейилади. Изотоп элемент- 
ларда ядро заряди бир хил булади, аммо улардаги нейтрон
лар сони билан фаркданади. Ш унинг учун, кимёвий элемент
лар хоссалари атом ядросининг зарядига боялик булади.

1-мисол. П ротоннинг радиуси ( 10- и  см) ; нима учун 
боцща ионларнинг радиуси ( 1 0 ~ 8 см )  дан куп марта ки- 
чик?

Е ч и ш .  Водород ягона электронини бош ка атом ёки 
ионларга беради ва унинг ядросигина колади ( радиуси 
Ю~ 13 см). Бу протондир. Бошк,а ионларда ядро атрофида элек
трон ка ват мавжуд булади, ш унинг учун улар радиуси про
тон радиусидан катта булади.

2-мисол. Агар |()В изотопининг моляр улуши 19,6%, "В 
изотопиники эса 80,4% булса, борнинг нисбий атом масса
сини аникданг.

Е ч и ш .  Хисоблаш учун N  — атомлар сонига тенг булган 
бор намунаси танлаб олинади. Бунда система моддаси бор 
ЗДементининг умумий микдори куйидагича булади:

N
и = , бунда N a — Авогадро доимийси.
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,0В ва "В изотопларининг моддалар микдори аникданади: 

п (‘°В) = пх(шВ); п (|0 В) = 0,196-й—моль;
А

п(" В) = пх(п В); п (п В) = 0 ,8 0 4 ^— моль.
™ А

N — бор атомидан |0В ва "В атомларининг сони аникдана-
ди:

N ("’B) = п( ' °В) • N a ; N (10B) = 0,196N;

N ( n В) = п(и В ) • N a ; N ("B ) = 0,804N.

IUB ва 11В атомлари массаларини нисбий бирликларда \исоб- 
лаб ч и царил ад и:

ш г(10В) = N (lu В) • Аг( 10 В); ш г ( 10 В) = 0,196N • 10 = 1,96;

т г ( ц В) = N ("B ) • Аг(” В); т г ( и В) = 0,804N • 11 = 8,844.
N — бор атоми массаси нисбий бирликларда хисоблана-

ди:

mr(B) = m r(10В) + ш г("В ); mr(B) = 1,96N + 8,844N =

= 10,804N = 10,8 N.
Бир атом борнинг уртача нисбий массасини, бор-кимё- 

вий элементининг нисбий атом массаси аникданади:

Аг(В) = - ^ ;  Аг(В) = ^ Ю , 8 .

3-мисол. 'gO  ва ' ^ 0  домда 2Ц И  ва 2Ц и  изотоплари
нинг ядролари таркиби ж и \атдан  узаро нима билан фарк, 
цилади?

Е ч и ш .  Ядро зарядлари бир хил, массалари турлича болтан 
моддалар изотоплар деб аталади. Берилган  изотоплар
11 0  ва *gO ядросида 8  тадан протон булади. Уларда нейт- 
ронлар сони бошцача:

= А -  Z га мувоф ик 'gO  изотопда дП — 16 — 8  = 8  та

нейтрон булиб, 'J O  изотопда дП = 1 7 - 8  = 9 та нейтрон 
бор. Ш унинг учун уран изотоплари хам нейтронлар сони 
билан фарц цилади:

2^ 2  U изотопда qII = 235 -  92 = 143 та ва
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2̂ U  и з о т о п д а  qIi = 238 -  92 = 146 та н ей т р о н  б о р .

4-мисол. Алюминий а  - заррачалар билан бомбардимон 
к^линганда крем нийнинг атом массаси 30 га тенг изотопи 
ва яна битта элемент х,осил булади. Шу реакциянинг тенг- 
ламасини тузинг.

Е ч и ш .  а -  заррача Не атом ининг ядроси булиб, заряди 
+2 га, массаси 4 га тенгдир. а  — заррачанинг AI га таъсири 
куйидагича булади:

I  ” Д] +  4a  = j a s i  + | H

Хосил булган янги модда — массаси ва заряди I га тенг 
булган водород атомидан иборат.

5-мисол. Табиий хлорнинг иккита изотопи бор: 35С1 ва 
37С1. Хлорнинг нисбий атом массаси 35,45 га тенг. Хар бир 
хлор изотопининг моляр улушини аникданг.

Е ч и ш .  35С1 изотопнинг табиий хлордаги моляр улуши х 
билан белгиланади, яъни х(35С1)=х. Унда х(37С1)=1—х була
ди.

N дона хлор атомидаги модда микдори п = булади:
^  А

п(3 5 С1) = пх(3 5 С1); п (3 5 С1) = ^ - х ;
А

п(3 7 С1) = nx(3 7 Cl); п (3 7 С1) = i f - (1 -  х).
1 ’ А

N табиий хлор атомидаги 35С1 ва 37С1 изотоплари атомла- 
рида бор сони аникданади:

N (3 5 Cl) = n ( 3 5 C l ) N A; N ( 3 5 C1) = Nx;

N (3 7 C1) = n ( 3 7 Cl) • N a ; N (3 7 C1) = N(1 -  x).

Атомлар массаси нисбий бирликларида куйилагича була
ди:

m r(3 5 Cl) = N (3 5 C 1)• Аг(3 5 С1); т г ( 3 5 С1) = N , • 35; 

т г ( 3 7 С1) = N (3 7 C1) • Аг(3 7 С1); т г ( 3 7 С1) = N(1 -  х) • 37.

Битга атомнинг уртача массаси аникданади:

Ar(Cl) = JH !^ li; Ar(Cl) = Nx 3 5 +N(l-x)-37 = 3 7  _ 2х .
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6-мисол. 2gjBi изотопини а-заррачалар билан нурланти- 
риб астат элемента олинган. Ядро реакциясининг тенглама- 
сини тулик ва кискартирилган шаклларда ёзинг.

Е ч и ш .  Ядро реакииялари тенгламаларини тузишда мод
далар массасининг сакланиш конунини эътиборга олиш ке
рак (бунда электронлар массаси эътиборга олинмайди). Бун- 
дан таш кари, тенгламанинг чап ва унг кисмидаги барча зар- 
рачаларнинг зарядлари узаро тенг булиши керак.

Тенгламанинг чап томонига реакцияга киришадиган яд- 
ролар, унг томонига реакция ма\сулотлари ёзилади. Атом- 
ларнинг тартиб ракамлари ва нисбий масалаларини хисобга 
олган холда реакция схемаси ёзилади:

2l̂ B i  + - i a - ^ g jA t  + х

Равш анки, х— заррача (чунки 83+2=85) заряди 0 ва 
атом массаси 209+4—211=2 га тенг булиши керак. Заряди 0 
булган заррача — бу ,Jn нейтрондир, бинобарин иккита нейт
рон хосил булиши керак. Тенгламанинг якуний куриниши:

2®jBi + - |a = 2giAt + 2 jj п ёки кискартирилган шаклда

2g3 Bi + (a ,2 n )2g5At

Мисол ва масалалар

101. Миснинг иккита изотопи бор: мСи ва “ Си. Табиий мисда 
уларнинг моляр улушлари 73 ва 27%. Миснинг Уртача нисбий 
атом массасини аникланг. Жавоб: 63,5.

102. Кремний учта изотопдан иборат булса: 2SSi (моляр улу
ши 92,3%), 2,Si (4,7%) ва 30Si (3,0%) кремний элемснтининг 
нисбий атом массасини аникланг. Жавоб: 28,1.

103. Табиий хлорнинг икки изотопи бор, 35С1 ва 37С1. Хлорда 
уларнинг моляр улушлари 75 ва 25 %. Хлорнинг уртача нисбий  
атом массасини аникланг. Жавоб: 35, 45.

104. Неоннинг нисбий атом массаси 20,2 га тенг. Неон иккита 
изотопдан таркиб топган: 20Ne ва 22Nc. Табиий неондаги хар бир 
изотопнинг моляр улушини \исобланг. Жавоб: 90% 20Ne, 10% 22Ne.

105. |2С углерод изотопидан ва кислороднинг учта |60 , |70  ва 
180  изотопидан СО, молекулаларининг неча хилини олиш мум
кин? Жавоб: молекулаларнинг 6 хили.
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106. Тсхниций атоми ядросидаги (атом массаси 99 булган изо
топ) ва радий атоми ядросидаги (атом массаси 226 булган изо
топ) протоклар ва нейтронлар сонини хисобланг. Жавоб: Тс— 
4 3р, 56п; Ра—88р, 138п.

107. Куйидаги изотопларнинг ядро таркиби кандай?

а) ^С1 ва jyCl; б) ^ N e  ва j^Ne

108. Водород изотопларидан кайси бирининг атом ядросида 
нейтронлар энг куп булади. Водороднинг шу изотопидаги эле- 
ментар заррачаларни курсатинг.

109. Олтингугурт атомининг (нисбий атом массаси 32) ядро
сида 16 та нейтрон булади. Элементлар жадвалига карамай ту
риб, олтингугуртнинг тартиб рацамини айтинг.

110. Магний 29CU ва ^С и  изотопларининг ядроларида неч- 
тадан нейтрон булади.

111. Бериллийга а-заррачалар урилганда нейтрон учиб чита
ли ва тартиб разами олти булган элемент хосил булади. Шу жа- 
раённи тенглама тарзида ёзинг.

112. Темир ^ F e  га а-заррачалар таъсир этганда бошца эле- 
ментнинг баркарор изотопи ва нейтрон хосил булади. Шу ядро 
рсакциянинг тенгламасини ёзинг.

4 - Б О Б  
К И М ЁВ И Й  БОВДАН ИШ

Кимёвий богланиш хакидаги таълимот — \ о з и р г и  кимё- 
нингасосий масаласидир. Бутаълимотни билмай кимёвий 
бирикмаларнинг турли-туманлик сабабларини, уларнинг 
\осил булиш механизмини, тузилиш ини ва реакцияга ки- 
риша олиш  хусусиятларини тушуниб булмайди.

Атомлардан молекулаларнинг \осил булиши энергиянинг 
ютилишига олиб келади, чунки одатдаги шароитда молеку
ляр холат атом холатидан баркароррокдир. Атомларнинг ту- 
зилиши хакддаги таълимот молекулаларнинг хосил булиш 
механизмини, ш унингдек, кимёвий богланиш нинг табиа- 
тини тушунтириб беради.

Кимёвий богланиш валент электронлар хисобига вужуд- 
га келади, лекин турли усулларда амалга ошади. Кимёвий 
богланиш нинг учта асосий тури бор: ковалент, ионли ва 
металл богланиш.
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4.1. КОВАЛЕНТ БОРЛАНИШ

А томларнинг электрон жуфтлар воситаси билан 6 onia- 
ниши ковалент богланиш дейилади. Ковалент богланищ ик- 
кига булинади: кутбли ва кутбсиз.

Бир хил атомлардан тузилган оддий моддаларда элект- 
ронлар жуфти иккала атомга бир хил даражада тааллукли 
булади. Ковалент богланиш нинг бундай тури кутбсиз кова
лент богланиш деб аталади. Н2, 0 2, С1,, М2 молекулаларида 
атомлар кутбсиз ковалент богланиш оркали бирикади.

Электронлар жуфти икки хил иккита атомни бом аса, 
бу электронлар жуфти доимо атомларда бир-бири томон 
силжиган булади. Бундай богланиш кутбли ковалент богла- 
ниш дейилади. N H 3, HCI, Н20 ,  СН4, H2S молекулаларида 
атомлар кутбли ковалент богланиш оркали бирикади.

4.2. ИОН БОРЛАНИШ

Ионлар орасидаги богланиш ион богланиш деб аталади. 
Ионлар зарядланган заррачалар булиб, атомлар электрон 
берганда ёки электрон бириктириб олганда хосил булади.

Атомлар электрон берса, мусбат зарядли ион \осил булади. 
Масалан:

Na° -  ё  = N a+, С а ° - 2 ё  = С а2", Н ° - ё  = Н +.

Атомлар электрон бириктириб олганда манфий зарядли 
ионлар хосил булади, Масалан:

С Г  + ё  = С Г , О ” + 2ё = О 2", №  - З ё  = N 3".

Ионлардан хосил булган бирикмалар ионли бирикмалар 
деб аталади.

4.3. МЕТАЛЛ БОРЛАНИШ

Одатдаги шароитда металларнинг симобдан бошка хам- 
маси каттик моддалардир. Металл кристалл панжараси ту- 
гунларининг бир кисмида атомлар. бир кисмида эса ионлар 
т у р а д и , электронлар улар орасида эркин харакатда бул ади , 
чунки металларнинг сиртки электронлари атом ядроси би
лан кучсиз богланганлиги учун осон узилади. А том л ар дан  
узилган электронлар атом ва ионлар орасида эркин хара- 
катланади. Металл заррачаларинингбир-бирига электрон
лар воситаси билан богланиши металл богланиш дей и л ад и .
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1-мисол. Кимёвий 6 o f  \о си л  булиш ида 3-давр элемент- 
ларининг кайси электрон кдватидаги электронлар иштирок 
этади? Ж авобингизни изохдаб бсринг.

Е ч и ш .  3-даврда N a, Mg, Al, Si, P, S, Cl ва Ar лар 
жойлашган. К имёвий богланиш  хосил булиш ида таш ки 3- 
электрон кават элекф онлари  иш тирок этади. Бу даврда Na, 
Mg ва AI лар металлар булиб электронларини беради:

N a ° + e  = N a \  Mg + 2e = M gb , А Г - З ё  = А1*+.

Кремнийдан хлоргача булган элементлар металлмаслар 
булиб, кандай бирикма \оси л  килиш ига караб, электрон
ларини бериши х,ам, электронларни бириктириб олиши *ам 
мумкин:

Si + 4ё = Si4+ - (S i0 2), Si + 4ё = Si4’ - (S iH 4),

Р - 5 ё  = P 5+ - ( P 20 5), P + Зё = P 3~ -  (P H 3),

S -  6 ё = S6+ -  (S 0 3), S + 2ё = S2- -  (H 2S),

Cl - 7 ё  = C l7+ - (C 1 20 7), Cl + ё = С Г  -  (HC1).

2-мисол. H F, HC1, HBr,  HJ каторда бирикм алар барка- 
рорлиги кандай узгариб боради?

Е ч и ш  . Бу икки атомли молекулаларда богланиш нинг 
баркарорлиги богланиш узунлигига богликдир. Атом радиу
си фтордан йодгатомон ошиши сабабли, Н -галоген богла
ниш нинг узунлиги бу йуналишда ортади, яъни бирикмалар 
баркарорлиги фтордан йодга томон камаяди.

3-мисол. Олтингугурт К, Н, Вг ва С билан кимёвий 
богланиш \осил  килади. Богланиш ларнинг кайси бири куч- 
ли кутбланган ва кайси бири кучсиз кутбланган богланиш - 
дир? Богланиш электронлар зичлигини кайси атом томони- 
га силжиганлигини курсатинг.

Е ч и ш .  Элементлар нисбий электрм анф ийлик киймат- 
ларидан фойдаланиб, олтингугурт ва у билан кимёвий бог
ланиш \осил киладиган элементлар нисбий электрманфий- 
ликларининг фарки топилади:

а) олтингугурт—калий; 2,6—0,91 =  1,69 олтингугурт ато- 
ми томонига силжиган;

б) олтингугурт—водород; 2 ,6—2,1=0,5 олтингугурт ато- 
ми томон силжиган;

в) олтингугурт—бром; 2,6—2,74=0,14, бром атоми то 
монига силжиган;
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г) олтингугурт—углерод; 2 ,6 —2 ,5=0,1 олтингугурт ато
ми томон силжиган.

Нисбий электроманфийлик фарк,ининг мутлак (абсолют) 
к,иймати канчалик катта булса, богланиш шунчалик кугбли 
булади. Ушбу мисолда олтингугурт-калий орасидаги богла
ниш кучли кутбланган. Олтингугурт-углерод орасидаги 6 o f -  
ланиш кучсиз кутбланган.

Донор-акцептор богланиш. Бу богланиш дом аслида ко- 
валент богланиш нинг бир тури булиб, фак;ат ковалент 6 o f -  
ланиш дан фарцди равиш да жуфт электронлар хосил були
шида бир атомда дор иккала жуфт электрон, иккинчи атом 
ёки ион эса фак;ат буш орбитал билан иштирок этади. Маса- 
лан: N H 3+ H 20 = N H 40 H . А ммоний гидроксид молекуласи 
хосил булиш ж араёнида аммиак молекуласидаги азот узи- 
нинг жуфт электрони ордоли водород катиони билан бири- 
кади. Бунда:

Н

Н : N : + Н + -> N H 4+.

Н

Бу ерда: N H 3 электрон ж уф тдонори, водород катиони эса 
акнепторлик вазифасини утайди. Бундай ковалент богланиш 
донор-акцептор ковалент богланиш деб юритилади.

Водород богланиш. М олекулада атомлар водород восита- 
сида богланса, бундай богланиш водород богланиш дейила- 
ди. Водород иони фак,ат ядродан иборат, ядрода эса битта 
протон бор.

Водород иони кичик булгани ва электронлари булмаган- 
лиги учун, уни бошдо элемент атоми ёки ионининг элект
рон кавати тортади, натижада улар бирикиш и мумкин. Ма- 
салан, водород иони сув молекуласидаги кислородга бири- 
кади ва Н 30 + (гидроксоний) ионини  х,осил кдлади:

Н Н Н Н
\ /  + н+ -» \ /  —> Н 30 +
о о

I
Н +
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Спирт молекулаларидаги кислороднинг жуфт электрон- 
лари ва бошка молекуланинг водороди узаро тортилиб во
дород богланиш ни вужудга келтиради:

Н
I

Н - С - 0  : 

i "
Молекулалараро водород богланиш схемасини сирка кис

лота мисолида куриш мумкин:I . О  Н - 0

Н 3С - С < ^  > с - с н 3

О - Н  . . . о  ^

Водород богланиш бошк,а богланишларга нисбатан анча 
кучсиз х,исобланади. К,издириш натижасида водород богла
н и ш  осон узилиш и ва молекулалар бир-биридан ажралиб 
кетиши мумкин.

Мисол ва масалалар

113. а) кислород молекуласи, б) бром молекуласида атом
лар орасидаги богланиш кайси цават электронлари хисобига 
содир булади?

114. Кимёвий богланишнинг сабаби электронларнинг бир 
элементдан иккинчи элементга утиши деган фикр тугрими? 
Жавобингизии изохлаб беринг.

115. Бром — турли хил кимёвий богланиш: ионли, ковалент 
Кутбланган ва ковалент кугбланмаган богланиш хосил цилиши 
мумкинлигига мисоллар келтиринг.

116. Углерод ионли богланиш хам, ковалент богланиш хам 
Хосил хила оладими?

117. Олтингугурт ионли богланиш хам, ковалент богланиш 
Хам хосил кила оладими?

118. Водород богланишли бирикма молекулалари орасидаги 
богланишни баркарор кимёвий богланиш деса буладими? Жа- 
вобингизни мисоллар билан изохлапг.

119. Хлор, азот ва кислород молекуласининг хосил булиши- 
Да бир хил сондаги электрон жуфтлари \осил буладими? Жаво- 
бингизни формула асосида изохланг.
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120. Куйидаги богланишлардан кайси бирида борланишнинг 
мустахкамлиги энг кучли ифодаланади?

a) N a -C l;  6 ) 0 - 0 ;  в) H -C l ;  г) H -N -H .

Н
' 121. Куйидаги моддалардан кайси бирида кутбли богланиш 

кучлирок ифодаланган?
а) сув; б) водород хлорид; в) аммиак.
122. Ушбу богланишлардан кайси бири кучли кутбланган 

богланишдир: HIC1, Н—Br, Н—J, Н—S, Н—Р ? Борланишнинг 
электрон зичдиги атомларнинг кайси бири томон силжишини 
курсатинг.

4.4. ЭЛЕКТРМАНФИЙЛИК

Кимёвий элемент атом ининг уз сиртки каватини тугал- 
лаш учун бош ка атомлардан электронларнй тортиб олиш 
хоссаси электрманфийлик дейилади. Элементда бу хосса кан- 
чалик кучли б^лса, бу элемент шунчалик кучли электрман
ф ийлик намоён килади. К имёвий элементлар электрман- 
ф ийлигининг ортиб бориш ини куйидаги тартибда каторга 
териш мумкин:

Si, В, Н, Р, Se, J. С, S, Вг, Cl, N , О, F.

Кимёвий элементларнинг бир-бири билан бирикиш ида 
электронлар шу каторда чапрокда турган элемент атомидан 
унгрокда турган элемент атоми томон силжийди.

1-мисол. H 2S 0 4, РС15, H C N , H N 0 3 лар орасида электр- 
манфийлиги юкори булган элементни курсатинг.

Е ч и ш .  Электрманфийлик жадвали ( 4-жадвал) дан фой- 
даланиб. берилган формуладаги элементларнинг электрман- 
фийлиги кайси бирида кучлирок эканлиги аникданади. H2S 0 4 

да О, РС15 да C l ,  H CN  да N , H N 0 3 да О нинг электрман- 
фийлиги кучлирок ифодаланган.

2-мисол. Водород бромид, кислород ва сув молекулала- 
рининг ^осил булиш электрон схемаларини чизинг. Бу би- 
рикмаларда умумий электронлар жуфти кайси элементнинг 
атомлари томон силжиганлигини курсатинг.

Е ч и ш .  Кислород молекуласида икки жуфт электрон 
икки кислород уртасида жойлаш ган, бу ерда кутбеиз кова- 
лент 6 of мавжуд. НВг ва Н20  молекулалари электрманфий- 
лиги турлича булган атомларнинг бирикиш идан келиб чи- 
Кади. Ш унинг учун НВг ва Н ,0  молекуласининг хреил
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булишида жуфтлашган умумий электронлар, электрманфий- 
лиги кучлирок, булган элемент томонига силжийди.

НВг нинг хосил булишида, \оси л  булган электрон жуфт- 
лар Вг га томон силжиган булади:

Н. + .Вг Н : Вг :
Сув молекуласида электрон жуфтлар кислород томон 

сурилган булади:

Н.+ : 0 +  . Н - > Н  0  Н
Сув молекуласида боклараро бурчак 105°ни таш кил эта

д и .яъ н и

Мисол ва масалалар

123. Берилган элементларни электрманфийлиги ортиши тар- 
тибида жойлаштиринг: С, S, Р, F.

124. Формулалари SO,, NH3, CS2, С2Н2 булган бирикмалар- 
даги умумий электрон жуфтлар кайси элементларнинг атомла- 
рига томон силжиган? Схемаларини чизиб курсатинг.

125. Катта д'аврларда элементларнинг электрманфийлиги 
кандай узгаради?

126. IV группа асосий группача элементларида С дан РЬ га 
утган сари электрманфийлик кандай узгаради?

127. К.айси модданинг молекуласи кутбсиз: а) водород хло
рид. б) углерод(П)- оксид, в) аммиак, г) водород сульфид.

128. Кайси бирикманинг азот, сув, аммиак, фосфин моле
куласида кутбли богланиш купрок ифодаланган?

129. Берилган жуфтликлардаи кайсиларида ион богланиш 
оркали бирикма хосил булади?

а) А1 ва Вг2; б) С ва С12; в) С ва Н2; г) С ва 0 2.
130. Атом тузилишининг электрон схемалари ёрдами билан 

КУйидаги моддалар молскулаларииинг хосил булишини курса- 
тинг. а) водород; б) аммиак; в) азот; г) карбонат ангидрид.

5 - Б О Б
К И М Ё В И Й  К И Н ЕТИ К А  ВА М УВОЗАНАТ

М оддаларнинг узгариш лари хакидаги тасаввурлар, шу- 
нингдек, уларни саноат микёсида олиш нинг иктисодий са- 
марадорлиги кимёвий реакцияларнинг тезлиги билан 6 o f -  
ЛИК- Кимёвий реакцияларнинг тезликлари ва механизмлари 
\ак,идаги таълимот кимёвий кинетика дейилади.
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5.1. КИМЁВИЙ РЕАКЦИЯ ТЕЗЛИГИ

Кимёвий реакциялар р и га  хос тезлик билан содир булади. 
Реакциянинг тезлиги реакцияда иш тирок этаётган модда
лар концентрациясининг вакт бирлиги ичида узгариши би
лан улчанади. М асалан, дастлабки моддалардан бирининг 
концентрацияси 1 моль/л булиб, реакция бошланишидан 2  
минут утгандан кейин 0 , 6  моль/л гача камайса, реакция

тезлиги v = = 0 , 2  M°-'LL~- га тенг булади.2 ’ минут
М ассалар таъсири к,онуни (1867 й) га мувофик, кимё

вий реакциянинг тезлиги (узгармас температурада реакция- 
га киришаётган моддаларнинг концентрациялари купайтма- 
сига туф и пропорционалдир. Масалан: А +  В -> С реакция
нинг тезлиги: v =  К (А] [В] булади.

БундаЦА] ва [В] — реакцияга киришувчи моддалар кон- 
центрацияси, К — пропорционаллик коэффициенти, у ре
акциянинг тезлик константаси деб \ам  аталади.

1-мисол. 2А + В =  С реакциянинг тезлик константаси:

моль2 с

А нинг ко н ц ен тр ац и ям  (А) = З-УШк, (В) = 5 -МШь, реакция 
тезлигини ^исобланг.

Е ч и ш .  Реакция тенгламаси 2А +  В =  С га мувофик ре
акция тезлиги учун куйидаги ифода ёзилади: v = К [А ] 2 • [В].

Демак: v = 1 ■ ( 3 ^ ) 2  ■ 5 ^  = 4 5 ^ f  булади.МОЛЬ-С л л л-с
Реакция тезлиги катализатор иш тирокига ва дастлабки 

моддалар табиатига, температурага боглик- Реакция тезли
гини нг те мпературага богликлиги Вант-Гофф коидаси би
лан аникланади: температура х,ар 10°С га кутарилганда купчи- 
лик реакцияларнинг тезлиги 2-4 марта ортади. Бу боглик- 
лик математика усулида ушбу нисбат билан ифодаланади:

12-М
V = v • i 10 

l 2 V4 J

бунда: v t | , v ,2 — тегиш лича бош лангич (t,) ва охирги (t2) 
температурадаги реакция тезлиги, j — реакция тезлигининг 
температура коэф ф ициенти , у реакцияга кириш увчи мод
даларнинг температураси 1 0 ° кутарилганда реакциянинг тез
лиги неча марта ортиш ини курсатади.
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2 -мисол. Х ажми 2л булган идиш да А газнинг 4,5 моль 
микдори В  газнинг 3 моль микдори билан аралаштирилади. 
д в а  В  г а з л а р  А +В =С  тенгламага мувоф икреакцияга кири- 
шади. 20 соатдан сунг системада микдори 2 моль булган С 
гази хосил булади. Реакциянинг уртача тезлигини аникданг. 
С и стем ада  реакцияга киришмаган А ва В газларнинг кандай 
микдори колган.

Е ч и ш .  Реакциятенгламасидан

= |  = 1; Дп(А) = Дп(С); Ап(А) = 2 моль.

бу ерда: Ап — реакциянинг бориш ида модда микдорининг 
узгариши. Шунга ухшаш;

Ап(В) = Дп(С); Дп(В) = 2моль.

Бинобарин, идишда долган газлар микдори: 

п 2(А) = п ,(А )-  Дп (А );п 2 (А) = (4 ,5 -2 )  моль = 2,5 моль; 

п 2 (В) = П[(В) -  Дп (В);Дп2 (В) = ( 3 - 2 )  моль = 1 моль.

Реакция тезлиги таърифига асосан:

v _ дп(А) га тенг 
vt

бу ерда: Дп(А) — реакцияда иш тирок этаётган модда мик,- 
дорининг узгариши; v — система \аж м и; т — реакция вакти. 
Реакция тезлиги куйидагича аникданади:

v _  2моль _  о  OS моль 
~  2 20л С ’ л-С '

3-мисол. 50°Сда реакция 2 минуту 15 секундла тугайди. 
70°С да бу реакция канча вак,тда тугайди? Шу температура 
оралигида реакциянинг тезлик коэф ф и ци ен та 3 га тенг.

Е ч и ш .  Температура 50 дан 70°С гачаош ганда реакция 
тезлиги Вант-Гофф к,оидасига мувоф икортади:

' 2 -4

V. =  V. - j  1(1l2 l! j

бунда, t2=70°C; t^ S O 'C ; vt,Ba vt, эса берилган температура 
оралигидаги реакция тезлиги:
v 4  = vt, = 3 ^ j^5Q = З2 = 9 булади, яъни реакция тезлиги 9 
Марта ортади.
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Таърифга кура, реакция тезлиги реакция вактига теска- 
ри пропорционалдир, бинобарин:

У|2 _  тч 
vn t , 2 ’

Бунда, х(| ва т|2 лар t, ва t2 \арорат оралигидаги реакциянинг 
вакти. Бундан,

vnTt2 = тч = топил ад и. vt2

xtl =  135с (2мин 15с) ни хисобга олган \олда t 2 \ароратдаги 
реакция вак,ти аникданади.

т , 2 = 135 ■ g с = 15 с

4-мисол. Темир (III) хлорид билан калий роданид узаро 
таъсир этганида:

FeC l3 + 3KCNS -> Fe(CN S ) 3 + ЗКС1

реакция содир булади. Реакцияга киришаётган аралашма сув 
билан икки маротаба сую лтирилса, реакция тезлиги неча 
марта камаяди?

Е ч и ш .  FeCl3 ни А билан KCNS ни В билан белгиланса, 
реакция тезлиги:

v = К[А] • [В]’ булади.

Дастлаб, [А]=1, [В]=3 булган, бинобарин v,=K[ 1 ][З ] 3 =27К

булган, v2 эса v2 = К  -i- ■ f i ] 3 = ^  • Ц- К га тенг булган. Биноба
рин, реакция тезлиги 2 - 8  =  16 марта камайган.

Гетероген реакциясининг тезлиги реакцияга киришувчи 
ёки реакцияда хосил булувчи моддалар м икдорининг сирт 
бирлигида узгаришига боглик, булади.

Баъзи моддаларнинг иш тироки кимёвий реакциянинг 
тезлигини ош ирса, бу ходиса катализ деб аталади.

Мисол ва масалалар

131. Икки реакция турли тезлик билан бориб, вакг бирлиги 
ичида биринчи реакцияда массаси 3 г булган H,S, иккинчи ре
акцияда массаси 10 г булган Н1 хосил булади. Бу реакциялардан 
к,айси бирининг тезлиги катта булган? Жавоб: биринчиси.
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132. Реакция тезлигини 27 марта ошириш учун температура
ми неча градусга кутариш керак? Реакциянинг температура ко
эффициент 3 га тенг. Жавоб: 30°С.

133. Реакция 20°С да 2 минут ичида тугалланади. Реакция тез- 
лигининг харорат коэффициенти 2 га тенг булса, шу реакция а) 
О'С да, б) 50”С да неча минугда тугайди? Жавоб: а) 8 мин; б) 15 с.

134. Реакция 30°С да 25 минут ичида, 50°С да 4 минут ичида 
тугайди. Реакция тезлигининг \арорат коэффициентини \исоб- 
лаб топинг. Жавоб: 2,5

135. Реакция тезлиги 0°С да 1 мольДл с) га тенг. Агар реакция 
тезлигининг \арорат коэффициенти 3 га тенг булса, шу реакция
нинг 30°С даги тезлигини \исоблаб топинг. Жавоб: 27 моль/(л • с).

136. Натрий тиосульфат билан сульфат кислота узаро таъсир 
этгирилганда:

Na2S20 3 + H2S 04 = Na2S 04 + H2S 0 3 + S.
Агар ана шу рйакцияга киришувчи аралашма сув билан уч 

марта суюлтирилса, реакциянинг тезлиги кандай узгаради?
137. Агар H2+J2i=f2HJ реакция берк идишда Утказилса, бу ре

акция вактида босим узгарадими?
138. СО+С12̂ СОС12 системасида СО нинг концентрацияси 

0,03 дан 0,12 моль/л га кадар, С12 нинг концентрацияси 0,02 дан 
0,06 моль/л га кадар оширилган. Реакция тезлиги неча марта орт- 
ганлигини топинг.

139. Ы2+ЗН2̂  2NH3 реакциясида азот ва водороднинг кон
центрацияси икки марта оширилса, реакция тезлиги неча мар
та ортади?

Жавоб: 16 марта ортади.
140. Куйидаги тенглама юзасидан амалга ошадиган реакция

нинг тезлиги топилсин: 2А+ЗВ=А2В3. А модданинг дастлабки 
концентрацияси 4 моль/л ва В модданинг концентрацияси 5 моль/ 
л дир. Реакция тезлиги константаси 2 моль/л сек га тенг. Жавоб: 
4000 моль/л.

141. N2+ 0 2=2N 0 реакциясида босим 3 марта оширилса, тез- 
лик неча марта ортади? Жавоб: 9 марта ошади.

142. 2Н2+ 0 2=2Н 20  реакциясида газлар аралашмаеининг 
\аж м и 2 марта оширилса, тезлик канча Узгаради? Жавоб: 8 мар
та камаяди.

143. Тезлик температура коэффициенти 2 булган реакцияда 
температура 60°С га кутарилса реакция тезлиги неча марта орта- 
Ди? Жавоб: 64 марта ортади.
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144. Температура коэффициенти 3 га тенг булган реакцияда 
температура 145'Сдан 115°С гача туширилса реакция тезлиги неча 
марта камаяди? Жавоб: 27 марта камаяди.

145. Температура 10°С га кутарилганда реакция тезлиги 4 мар
та ошади. 20°С да у 0,6 моль/л.сек. га тенг. Реакция тезлигини 50°С 
да аникланг. Жавоб: 38,4 моль/л ■ сек.

146. Температура 30°С га кутарилганда реакция тезлиги 8 мар
та ортди. Реакция тезлиги коэффициентини аникланг. Жавоб: 2.

147. N 0  ни N 0 , гача оксидлантирилганда N 0  ва 0 2 концен
трацияси 3 ва 4 марта оширилса, реакция тезлиги неча марта 
ортади? Жавоб: 18 марта ортади.

148. А+2В=С реакцияда А ва В моддаларнинг дастлабки кон
центрацияси 0,6 ва 0,8 моль/л га тенг. Тезлик константаси эса 
К=0,4 га тенг. А модданинг 0,2 моль/л реакцияга киришгандан 
кейинги ва дастлабки реакция тезлигини аникланг. Жавоб: 
vo=0,1536 моль/л. ва v = 0,0256 моль/л мин.

5.2. КИМЁВИЙ МУВОЗАНАТ

Кимёвий жараёнларнинг купчилиги икки карама-карши 
йуналиш да боради: аввал ма^сулотлар хреил булади, бир- 
мунча вакт утгач ма^сулотлар узаро бир-бири билан таъ- 
сирлашиб, дастлабки моддаларга айлана бошлайди. Т уф и  ва 
тескари реакциялар бир-бирига тенг тезликлар билан содир 
булган х,олда кимёвий мувозанат \олати  карор топади.

Кимёвий мувозанат \олатига реакцияга киришаётган мод
даларнинг концентрацияси, температура, газеимон модда
лар учун эса босим \ам  таъсир этади. Буларнинг биттаси 
узгарганида мувозанат бузилади ва реакцияга киришаётган 
барча моддаларнинг концентрацияси янги мувозанат карор 
топгунча узгараверади, бу мувозанат концентрацияларнинг 
бошка кийматларида карор топади. Реакция системасининг 
бир мувозанат холатидан бош касига бундай утишига кимё
вий мувозанатнинг силжиши дейилади. Бу коида силжувчан 
мувозанат принципи (тамойили) ёки Ле-Ш ателье принци- 
пи дейилади:

Агар мувозанатдаги системага бирор ташци таъсир 
утказилса (концентрация, температура, босим узгартирш- 
са) у  икки царама-царши реакциядан шу таъсирни камай- 
тирадиган реакциянинг боришига ёрдам беради.

1-мисол. А+В ^  С, ДН°<0 системада: А, В ва С газлар 
орасида мувозанат карор топди. Системанинг х;ажм бирли-
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гида С моддасининг мувозанатдаги микдорига: а) босим- 
нингортиш и; б) системадаги А модда кониеитрациясининг 
кулайиши; в) температуранинг кутарилиш и кандай таъсир 
этади?

Ечиш. а) реакция бораетганда газ моддаларининг \аж м и 
кискаради, яъни концентрация ортади, натижада мувоза- 
нат С модда хосил булиш томонига силжийди. б) А модда 
кон ц ен трац иям  ош ганида хам мувозанат С модда хосил 
булиш томонига силжийди. в) ДН°<0 булгани сабабли, ту ф и  
реакциянинг боришида иссикдик ажралади. Е>у экзотермик 
реакциядир. Тескари реакция эндотермик булади. Темпера
туранинг кутарилиши доимо иссиклик ютилиши билан бо- 
радиган реакцияларнинг кетишига имкон беради, яъни му
возанат А ва В моддалар томонига силжийди ва С модда 
микдори камаяди.

2-мисол. Маълум шароитда водород хлориднинг кисло
род билан узаро таъсири кайтар реакциядир:

4НС1(Г) + 0 2(r)^ 2 C l 2(r) + 2 Н 20 (г), ДН° = -116,4кЖ

Системанинг мувозанат холатига: а) босим нинг орти- 
ши, б) хароратнинг кутарилиш и, в) катализатор кандай 
таъсир этади?

Е ч и ш .  1. Системадаги хамма моддалар — газлардир. Ле- 
Шателье принципиги мувофик,, босим нинг ортиш и муво- 
занатни реакциянинг газ моддалари м икдорининг камайи- 
ши томонига, яъни С12 ва Н 20  \о си л  булиш томонига сил- 
житади.

2. Т уф и  реакция экзотерм ик булганлиги сабабли, харо
ратнинг кутарилиши иссикдикнинг ю тилиш и билан бора- 
диган жараёнларга имкон беради, яъни мувозанат эндотер
мик реакция НС1 ва 0 2 хосил булиш и томонига силжийди.

3. Катализатор туф и  ва тескари реакцияларни бир хилда 
тезлаштиради, ш унинг учун унинг иш тирокида моддалар
нинг мувозанатдаги микдори узгармайди.

3-мисол. Босимнинг кутарилиши куйидаги кайтар систе
манинг кимёвий мувозанатига кандай таъсир этади:

Fe2®j(̂ > + 3H2(r)5:±2Fe2(K) +ЗН 20 (г).

Е ч и ш .  Гетероген мувозанатсистемасидабосим нингор- 
ТиШи доимо газ моддаларнинг кам микдорда хосил булиши 
томонига мувозанатни силжитиш и керак. Т уф и  ва тескари 
Р ^кц иялар  давомида хосил булаётган газ моддаларининг
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микдори бир хил булганлиги сабабли, босимнинг узгариши 
ушбу мувозанатнинг силжиш ига олиб келмайди.

4-мисол. Аммиак синтезида мувозанат куй ид а ги х,олатда 
булган:

[Н2] = 2 м о л ь /л ; [ N2] = 4 м о л ь /л ; [ N H 3] = 16 м о л ь /л .

Водород ва азотнинг дастлабки концентрациясини аник,- 
лаб, мувозанат константасини \исобланг.

Е ч и ш .  Реакция тенгламасини ёзиб мувозанат констан- 
таси киймати топилади:

N 2 + 3 N 2^ 2 N H 3; К  = [^ Нз|2-3- = - ^ -  = ^  = 8 .
2 2 3 [N 2][H 2]3 4-2 32

Азотн инг дастлабки концентрацияси:

C N 2  = [ N2] + * ^ <з1 = 4 + - -̂ = 4 + 8  = 1 2  м оль/л  га тенг.

Водородн инг дастлабки концентрацияси куйидагича була
ди:

С Н2 = [Н 2 J + 1  • [ N H 3] = 2 + 1  • 16 = 26 моль/л.

5-мисол. 850°С да С 0 2+ Н 2<=*С0+Н20  реакциянинг ivfyBo- 
занат константаси 1 га тенг. Агар 1 моль С 0 2 ва 5 моль Н2 

аралаш тирилса, С 0 2 нинг неча фоизи СО га айланади?
Е ч и ш .  Агар \о си л  булган СО ва Н 20  ларнинг моль со- 

нини х билан белгиланса, унда С 0 2+ Н2«=* СО + Н 20  була
ди ва 1-х 5-х х х

К = у;— — г = 1, х 2 = 5 -  6 х + х 2, 6 х = 5, х = 4  = 0,83 моль.(1 -х ) (5 -х )  ’ ’ ’ 6 ’

С 0 2 нинг  дастлабки микдори 1 моль булгани учун:

1: 0,83 = 100 : х, х = 0 '83[ 100 = 83%

яъни С 0 2 нинг 83% и СО га айланади.
6-мисол. 2С О + 0 2 5=t 2 С 0 2 система мувозанатида кисло

род концентрацияси орттирилганда мувозанат кдйси тараф- 
га силжийди?

Е ч и ш .  Бу мувозанат системада 0 2 к о н ц е н т р а ц и я с и  нинг 
ортиш и, С 0 2 нинг камайиш  томонига, яъни унг томонга 
силжийди.
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Мисол ва масалалар

149. 2 S 0 3(r+ 0 2(r)S=2SOJ(c) АН* = -2 8 4 ,2  кЖ.
К^йси омилларни узгартириш билан мувозанатни SO, нинг 

хосил булиш томонига силжитиш мумкин булади? Жавоб: SO, 
ёки О, микдорини, босимни ошириш, темпсратурани камайти-
риш.

150. Б осим нинг ортиш и куйидаги систем алар мувозанатига  

к,андай таъсир этади:

a) SOj(r)+ClJ(r)5a S 0 2Cl2(r); б) Н2(г)+Вг2(г)<-2НВг2(г)

151. Тем пературанинг камайиши куйидаги системалар м уво
занатига кандай таъсир этади?

а) А+В^2С, ДН°=50 кЖ; б) 2fl+E ^2F , ДН°=80 кЖ.

152. Кальций карбонатнинг парчаланиш реакциясида
С аС 03(̂ С а 0 (к)+ С 0 2((г>; АН" =178 кЖ.

Мувозанатни парчаланиш махсулотлари томонига силжитиш 
учун температура ва босимни кандай узгартириш (ошириш ёки 
камайтириш ) керак?

153. Босимнинг камайиши ушбу реакцияларнинг мувозана
тига кандай таъсир этади:

a )N 20 4^ 2 N 0 2; б) 2 N 0 + 0 2^  2NO,;
в) 3Fe2O3(i0+ СО(г) 5= 2Fe3O4(i0+ С 0 2(г).

154. Агар газлар аралашмаси сикилса, куйидаги системада 
мувозанат хрлати узгарадими:

H2+ J ,^  2HJ?

155. Одатдаги температурада водород билан кислород ара- 
лашмасини жуда узок муддат саклаш мумкин. Бу ерда мувозанат 
Холатига эришилади дейиш мумкинми?

156. Агар н.ш.да хажмлари бир хил булган хлор билан водо- 
род аралаштирилиб, ультрабинафша нур билан нурлантирил- 
са, берк системадаги босим узгарадими? Жавобингизни изо\лаб 
беринг.

157. Мис (II) оксиднинг водород таъсирида кайтарилишини 
мувозанатдаги реакция сифатида караш мумкинми? Жавобин
гизни изо\паб беринг.

158. Водород пероксиднинг сув билан кислородга парчала
ниш реакцияси кайтар реакция буладими?



6 - Б О Б
ЭРИТМ АЛАР

Бирор х,ажмда булган бир ёки бир неча модда й и р и н д и с и  
система деб аталади. Системадаги айрим моддалар комно- 
пеитлар дейилади. Эритувчи ва эрувчи моддадан иборат икки 
ёки бир неча компонентли бир жинсли система эритма деб 
аталади. Сув, бензол, спирт каби моддалар эрувчи сифатида 
ишлатилади. Кислота, асос, туз ва бош ка моддалар эрувчи 
моддалар ^исобланади. Купинча эритувчи сифатида сувдан 
фойдаланилади.

Узаро чегара сиртлари ривож ланган икки ёки бир неча 
фазадан иборат гетероген системалар — дисперс системалар 
деб аталади. Бу ф азаларнинг бири узлуксиз дисперс му\ит 
булиб, унинг ^ажмида майда кдттик заррачалардомчилар 
ёки купиклар холида дисперс ф аза заррачалари таркалган 
булади. Дисперс системалар уч турга булинади:

а) чин дисперс система — унда эриган модда заррачала
ри улчами 1 нм (нанометр) дан кичик булади, б) коллоид 
эритмаларда эриган модда заррачалари улчами 1 — 1 0 0  нм 
оралигида булади, в) да га л дисперс системада заррачалар 
улчами 1 0 0  нм дан катта булади.

6Л. ЭРУВЧАНЛИК

М оддаларнинг эрувчанлиги жуда турли-тумандир. Баъзи 
моддаларнинг эрувчанлиги жуда кам булиб, улар амалда 
эримайдиган, деб ^исобланади. Баъзи моддалар жуда катта 
эрувчанликка, баъзилари эса уртача эрувчанликка эга.

М одданинг 100 г эритувчида айни температурада туйин- 
ган эритма хосил киладиган микдори шу модданинг эрув
чанлиги дейилади. К,аггик моддаларнинг эрувчанлиги тем
пература ортиши билан ортади. Купчилик тузларнинг эрув
чанлиги температура кутарилиш и билан ортади. Газсимон 
моддаларда эса бунинг аксича, температура кутарилганида 
эрувчанлик камаяди. Газларнинг эрувчанлиги температура 
пасайиши ва босим ортиши билан ортади.

1-мисол. Натрий хлориднинг 10°С да туйинган 200 г эрит- 
масини куригунча буглатиш йули билан 52,6 г туз олинди. 
Натрий хлориднинг 10°С ли сувдаги эрувчанлиги канчага тенг?

Е ч и ш .  1) эритмадаги сув микдори: 200—52,6 =147,4 г;
2) эрувчанлик: 147,4 : 52,6 =  100 г сув : х;
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52,6 100 , с -7 х = 147 4  ~ = 35,7г экан.

2-мисол. Бир модданинг 42,34 г туйинган эритмасида 7,28 г 
эриган модда борлиги аникданади. Айни модданинг эрув- 
чанлиги неча фоизга тенг?

Е ч и ш .  Бунинг учун куйидагича пропорция тузилади:

42,34:100% = 7,28 :х% , х = - ^ 2 8  = 17,2%.

Масалада 7,28 г модда сувда эриб, 42,34 г туйинган эритма 
хосил килган. Сувнинг микдори 42,34—7,28 =35,06 г. Бино- 
барин,

35,06:7,28 = 1 0 0 : х ,, х, = - j ^ 0 = 2 0 , 8  г модда 1 0 0  г сувда 
эрийди.

3-мисол. Аммоний хлориднинг 15°С даги эрувчанлик ко
эффициенти 35 га тенг. 15°С да туйинган эритмадаги ам мо
ний хлориднинг масса улушини аникданг.

Ечиш. Эрувчанлик коэффициенти 15°С да, массаси 100 г 
булган сув намунаси танлаб олинади. Унда эриган туз масса
си 35 г булади. Эритманинг массаси топилади:

m = m (H ,0 )  + m ( N H 4 Cl); m(100 + 35) = 135г.

Аммоний хлориднинг масса улуши топилади:

w (N Н 4С1) = Е Щ С 1 ) . W ( N = j i  = о,259 ёки 25,9%

4-мисол. М ассаси 100 г булган сувда 0°С массаси 4,1 г 
булган натрий фторид, 40°С да эса массаси 4,5 г булган 
натрий фторид эрийди. Массаси 500 г булган N aF  нинг 40°С 
даги туйинган эритмаси 0°С гача совитилганида N aF  нинг 
Кандай массаси чукмага тушади?

Е ч и ш  . 40°С да таркибида 1 0 0  г сув булган туйинган 
эритманинг массаси куйидагича булади:

m ’,s *m1(H 20 ) + m 1(N aF); m = (1 0 0 + 4 ,5 ) г =104,5 г

0 С да таркибида 100 г сув булган эритманинг массаси: 

m ,= m 2(H 20 )+ m 2(N aF); m 2= ( 100+4,1) г =104,1 г.

л Массаси 104,5 г булган эритма совигилганда хосил була-
ан ч^кманинг массаси аникланади:
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т (ч у к м а )= ш |—т 2; т (ч у к м а )= ( 104,5—104,1 )= 0 ,4 г

Д астлабки эритманинг массаси ош ирилганда чуккан 
чукманинг массаси пропорционал равишда ошади, яъни:

m _  пц
т(чукма) т^чукма)'

М ассаси 500 г булган эритма совитилганда хосил була
диган чукманинг массаси хисобланади:

п м ч ук м а) = " С у й .; т ,(ч У к м а) = M g >  = 1,91г.

Мисол ва масалалар

159. Калий йодиднинг туйинган 48 гэритмаси бупгатилганда 
28 г туз кристалланади, шундан фойдаланиб калий йодиднинг 
15°С даги эрувчанлигини аникланг.

160. KypFouiHH нитратнинг 50°С да туйинган 277 г эритмаси 
таркибида неча грамм кургошин нитрат булади?

161. Калий хлоратнинг 80°С да туйинган 70 г эритмаси 10°С 
гача совитилганда неча грамм кургошин нитрат эритмала кола- 
ди?

162. Калий хлориднинг 100°С да туйинган 78 г эритмаси 10°С 
гача совитилганда неча грамм КС1, кристалланади?

164. Магний сульфатнинг 100°С да туйинган эритмасидан ун- 
даги тузларнинг тенг ярми ажралиб чикиши учун бу эритма к,ан- 
дай температурагача совитилиши керак?

165. Тузнинг 50°С даги эрувчанлик коэффициенти 40 г га, 10°С 
да 15 г га тенг. Массаси 70 г булган 50°С даги туйинган эритма 
10°С гача совитилганда хосил булган чукманинг массасини аник
ланг. Жавоби: 12,5 г.

166. Кумуш нитратнинг масса улуши 0,82 булган 60°С даги 
эритмаси туйингандир. Массаси 140 г булган бу эритмани 10°С 
гача совитилганда массаси 71,2 г булган туз чукмага тушди. Ку
муш нитратнинг 10°С даги эрувчанлик коэффициентиии аник- 
ланг. Жавоб: 170 г.

167. Массаси 100 г булган сувда 30”С да массаси 81,8 г булган 
аммоний бромид эрийди. Массаси 300 г булган 30°С да туйинган ам
моний бромид эритмаси 0°С гача совитилганда массаси 36,8 г булган 
туз чукмага тушади. Массаси 100 г булган сувда 0”С да аммоний бро
миднинг кандай массаси эриганлигини аникланг. Жавоб'. 59,5 г.
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168. Массаси 100 г булган сувда н.ш.да 50,5 л хажмдаги водо- 
хлорид эрийди. 50°С да ва нормал босимда НС1 нинг эрувчан-

1Ик коэф ф ии и енти  59,6 г га тенг. 0°С да массаси 40 г булган туйин- 
ган НС1 эритм аси  50°С гача циздирилди. Крлган эритманинг мас- 
саси н и  ан и к л зн г . Жавоби. 35,0 г.

169. Натрий сульфатнинг 10°С даги эрувчанлиги 80.5 га тенг. 
Ю°С да 250 г сувда шу туздан неча граммини эритиш мумкин?

170. Барий нитратнинг 45°С да т^йинган эритмасини хосил 
килиш учун 60 г барий нитрат к,анча сувда эритилиши керак?

171. 20°С да 2 л сувни т^йинтириш учун калий хлориддан неча 
грамм олиш керак? Эритма температураси 60°С га чицарилганда 
бу эритмада я на канча КС1 булади?

6.2. ЭРИТМАЛАРНИНГ МАССА УЛУШИ ЁКИ ФОИЗ 
(%) КОНЦЕНТРАЦИЯ

Эритмада эриган модда микдори оз буладиган эритмалар 
суюлтирилган эритмалар, эриган модда микдори куп була
диган эритмалар концентрланган эритмалар деб аталади.

Эриган модда массасининг умумий модда массасига нисба- 
ти эриган модда масса улуши (фоиз концентрация) дейилади.

1-мисол. Масса улуши 8% булган, 250 г массадаги К3Р 0 4 
эритмасини тайёрлаш учун калий фосфат ва сувнинг кан
дай массаси олиниши керак?

Е ч и ш . х = - 2 ^  формуладан фойдаланиб, массаси 250 г
булган ю(КзР0 4) =  0,08 ёки 8% ли эритмасини тайёрлаш учун 
кандай массада туз кераклиги аникланади:

m (K3P 0 4) = M w(K jP 0 4) m (K 3P 0 4) = 250 0,08 = 20г.

Эритма тайёрлаш учун зарур буладиган сувнинг массаси 
топилади:

т ( Н 20 )  = т  -  т ( К ,Р 0 4); т ( Н 20 )  = (250 -  20)г = 230г.

2-мисол. Хажми 200 мл булган сувда (р=1 г/мл) массаси 
40 г булган туз эритилди. Хосил килинган эритмада туз- 
нинг масса улушини аникланг.

Е ч и ш . Эритувчи (сув) массаси аникланади:

m (H 20 ) = v(H 20 )  -р(Н 20 ); ш (Н 20 )  = 200 1г = 200 г.

Бунда; v(H ,0) — сувнинг дожми, р (Н ,0 ) — сувнинг зич
лиги.
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Хосил килинган эритманинг массаси:
m = т(туз) + m (H 20); ш = (40 + 200)г = 240г. 

Тузнинг эритмадаги масса улуши \исоблаб топилади:

со(туз) = ; ш(туз) = -Щ, = 0,167 ёки 16,7%.

3-мисол. 15 г калий нитрат 45 г сувда эритилган. Эритма
нинг % концентрацияси кандай булади?

Е ч и ш . Эритма массаси топилади:
т = 1 5  г+45г =60г.

масаланинг ечими турли усулларда бориши мумкин.
1-усул. Модданинг масса улуши (% таркиби) ни аник- 

лаш формуласидан фойдаланилади:
_  т эриган модда j  q q

m ’" ‘эритма

w = g -1 0 0  = 25%.

4-мисол. Натрий сульфат эритмаси бурлатилганда 
Na2S 0 4- ЮН20  тузи кристалл гидрат куринишида ажралиб 
чикади. 200 мл \ажмли натрий сульфатнинг масса улуши 
15%, зичлиги 1,14 г/мл булган эритмасидан кандай масса- 
ли кристаллгидрат олиш мумкин?

Е ч и ш . Натрий сульфат эритмаси массаси:
m=vp, m=200T, 14=228 г.

бунда: v — эритма ^ажми; р — унинг зичлиги.
Массаси 228 г булган эритмадан олиниши керак булган 

натрий сульфат массаси ^исоблаб топилади:

m (Na2S 0 4) = rrm)(Na2S 0 4); m (N a2S 0 4) = 228• 0,15г = 34,2 г.

Натрий сульфатнинг микдори аникланади:

n(N a2S 0 4) = ; n (N a2S 0 4) = Щ  Моль = 0,241 моль

N a2S 0 4 ЮН20  кристаллгидрат формуласидан:

n(N a2S 0 4 ЮН20 )  = n(N a2S 0 4);
(N a2S 0 4 • ЮН20 )  = 0,241 моль.

Олиниши мумкин булган кристаллгидрат массаси аниК' 
ланади.
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m (N a 2S 0 4 • Ю Н20 )  = n(Na2S 0 4 ■ 10H20 )  • M (N a,S04 • ЮН20); 
m (N a 2S 0 4 • 1 ОН 20 )  = 0,241 332 = 80 г.

5 -мисол. N a2S 0 4 масса улуши 40%, зичлиги 1,3 г/мл 
булган 300 мл \ажмлаги кислота эритмасини тайёрлаш учун 
масса улуши 8 8 %, зичлиги 1,8 г/мл булган Н 25 0 4олинди. 
Кислота эритмасининг \ажмини аникданг.

Е ч и ш . Тайёрлаш керак буладиган кислота эритмасининг
массаси:

m=v p; m= 300-1,3=390 г.

Эриган модда массаси топилади:

m(H2S 0 4) = mco(H2S 0 4); m (H 2S 0 4) = 390 0,4 = 156г.

Н 2SO 4 нинг шундай массаси со( Н 2SO 4 )=0,88 (88% )т ' 
массали эритма таркибида булиши керак. Шунинг учун:

, m(H2S04) . , J56 = 1 7 7 3  г 
m  io(H2S 0 4) ’ ш  0,88

Кислота эритмаси \ажми кисоблаб топилади:

V  = у / = - ^  = 98,7мл. р 1.0

Мисол ва масалалар

172. Калий нитратнинг 20°С даги туйинган эритмасининг кон- 
цетрацияси 24,1% га тенг. 20°Сда 100 гсувда шутуздан неча фамм 
эришини х,исоблаб топинг.

173. Бирор \ароратда сувдаги туйинган эритма таркибида 
33,3% NH4OH бор. Шу х,ароратда 100 г сувда неча грамм NH3 
эришини х,исоблаб топинг.

174. Шакар эритмасида \ар бир моль шакарга 20 моль сув 
тугри келиши учун шакар С12Н22Ои нинг неча фоизли эритма
сини тайёрлаш керак?

175. 2,5 моль уювчи натрий 1 л сувда эритилса, неча фоизли 
эритма \осил булади?

176. Уювчи калийнинг 14% ли эритмасини \осил килиш учун 
1 моль Уювчи калий канча микдор сувда эритилиши керак?

177. 450 мл 16,32% ли, зичлиги 1,095 г/мл га тенг булган 
нитрат кислотада неча мл сув бор? Жавоб: 412,55 мл.
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178. 120 г 30% ли калий хлорид эритмасидаги калий ионини 
граммда хисоблаб топинг. Жавоб. 18,85 г К*.

179. 15% ли натрий хлорид эритмаси хосил булиши учун 25 г 
тузни канча микдор 5% ли шу туз эритмасида эритиш лозим 
Жавоб: 212,5 г.

180. Масса улуши 0,12 % булган 40 кг массали натрий суль
фат эритмасини тайёрлаш учун керак буладиган туз ва сувнинг 
массасини топинг. Жавоби: 4,8 кг Na2S 0 4, 35,2 кг сув.

181. Хажми 170 мл булган бензолда массаси 1,8 г булган ол
тингугурт эритилди. Бснзолнинг зичлиги 0,88 г/мл. Олтингугурт- 
нинг эритмадаги масса улушини аникланг. Жавоб: 1,19%.

182. CuS04 масса улуши 2% булган 40 кг массали мис (II) 
сульфат эритмаси тайёрлаш учун олиниши керак булган мис 
купороси C uS04 5Н20  ва сувнинг массасини топинг. Жавоб: 1,25 
кг мис купороси ва 38,75 кг сув.

183. Массаси 40 г булган сувда массаси 3,5 г булган темир 
купороси F eS04-7H20  эритилди. Эритмадаги FeS04 нинг масса 
улушини аникланг. Жавоб: 4,4%.

184. Лабораторияда натрий гидроксиднинг масса улуши 30%, 
зичлиги 1,33 г/мл булган эритмаси бор. Шу эритмадан масса улу
ши 14%, зичлиги 1,15 г/мл булган 250 мл хажмли эритма тайёр
лаш учун канча .\ажм олиш керак? Жавоб: 100,9 мл.

185. Тузнинг масса улуши 10% булган 250 г массали эритма- 
га 150 мл хажмда сув куйилди. Сувнинг зичлигини 1 г/мл га тенг 
деб, хосил килинган эритмадаги тузнинг масса улушини аник
ланг. Жавоб: 6,25%.

6.3. ЭРИГАН МОДДАНИНГ Х.АЖМИЙ УЛУШИ

Эриган модда суюк, холатда булсаю, эритмадаги унинг 
улуши мл, л ёки м3 ларда \исобланиб аникданса, бунга 
хажмий улуш хисоби дейилади ва куйидагича топилади.

1-мисол. Массаси 32 г ва зичлиги 0,8 г/мл булган метил 
спиртига хажми 80 мл булгунча сув куйилди. Эритмадаги 
спиртнинг \ажмий улушини аникланг.

Е ч и ш . Эриган спиртнинг хажми хисоблаб топилади:

У(спирт) = ; У(спирт) = - ^  мл = 40 мл.

а(х) = формуладан фойдаланиб, спиртнинг эрит
мадаги хажмий улуши аникланади:

а(спирт) = v1cî ,pt > ; «(спирт) = ^  = 0,5 ёки 50%.



2 -мисол. Хажми 50 мл ва зичлиги 1 г/мл булган сув 
хажми 70 мл ва зичлиги 0,8 г/мл булган метил спирти 
билан аралаштирилганда зичлиги 0,9 г/мл булган эритма 
хосил булади. Эритмадаги метил спиртининг \аж мий улу- 
шини аникданг.

Е ч и ш . Моддалар аралаштирилганда эритманинг хажми 
эриган модда ва эритма \ажмларининг йигиндисига тенг 
булмайди. Шунинг учун аввал эритманинг массасини \исоб- 
лабтопиш  керак. Сувнинг массаси куйидагича аникланади:

ш (Н20 )  = V(H20 )  • р(Н 20 ); т ( Н ,0 )  = 50 • 1 = 50 г.

Метил спиртнинг массаси топилади:

т(спирт) = у(спирт) • р(спирт); т(сп и рт) = 70 • 0,8 = 56 г.

Эритманинг массаси:

m = ш (Н 20 )  + т(спирт); т  = 50 + 56 = 106г.

Эритманинг \ажми аникланади:

V = J2-; V = ^  мл = 117,8 мл. р ’ 0,9 ’

Метил спиртнинг .\ажмий улуши \исоблаб топилади:

У(спирт) = ; У(спирт) = j = 0,59 ёки 59,4%.

Мисол ва масалалар

186. Глицериннинг хажмий улуши 30% булган 50 мл *ажм- 
даги сувли эритмасини тайёрлаш учун зичлиги 1,26 г/мл булган 
глицериндан кандай масса олиниши кераклигини аникланг. Жа
воб: 18,9 г.

187. Массаси 40 г булган сувга 100 мл хажмдаги ацетон 
КУшилди ва зичлиги 0,88 г/мл булган эритма *осил килинди. Агар 
ацетоннинг зичлиги 0,79 г/мл га тенг булса, унинг эритмадаги 
Хажмий улушини аникланг. Жавоб: 74%.

6.4. ЭРИТМА ЗИЧЛИГИ

Эритманинг солиштирма огирлиги (зичлиги) ва эрит- 
Мада эриган модданинг масса улуши туфисидаги масала- 
аРни ечищда маълумотномалардан фойдаланилади. Жадвал-



га к,араб берилган фоиз концентрацияли модда эритмаси
нинг солиштирма огирлигини, берилган солиштирма ofhp- 
ликка тугри келадиган эритманинг фоиз концентрацияси- 
ни топиш мумкин. Модданинг солиштирма орирлиги унинг
1 см3 массаси к,анча грамм булишини курсатади. Зичликни 
р — билан белгиланади.

1-мисол. 20°С даги зичлиги 1,149 г/см3 булган хлорид 
кислота таркибида масса жи^атидан 30% водород хлорид 
булади. 1 л шундай кислотада неча грамм водород хлорид 
булади?

Е ч и ш . 1л 30% ли эритманинг массаси аникданади: 

m = v p ,  v = 1л = 1000 мл, р = 1,149 г / с м 3, 
m = 1000 1,149 = 1149 г.

Масалани турли усулларда ечиш мумкин:

1-усул. С% = m'JPHn>" модяд .100 формуладан эриган модда А
ш  эритма

билан, эритма В билан белгиланади.
В сС% = g  ТОО формуладан А = асосида \исобланади.

m = 1149 г, С % = 30%, ш = = 345 г.

2-усул. 100 г 30% ли эритмада 30 г модда булса, 1149 г 
30% ли эритма х г модда булади:

100 : 30 = 1149 :х ; х = =  345 г.

Демак, 1 л 30% ли эритмада 345 г водород хлорид була
ди.

2-мисол. 0 \а к  эритмасини тайёрлаш учун 200 г СаО ва 
950 мл сув олинган. Эритмадаги кальций гидроксид микдо- 
рини фоиз ^исобида ва о \ак  сувининг зичлигини \исоб- 
ланг.

Е ч и ш . 1. Эритманинг массаси ш =  200 гСаО + 950 г 
Н20=1150 г.

2. Хосил булган эритма 1 литр булгани учун m=V p фор
муладан р = -у- га асосланиб, эритманинг солиштирма огир- 
лиги ^исобланади:



3 Берилган 200 г кальций оксид СаО узига сув бирик- 
тириб олиб, кальций гидроксид \осил килади:

С а 0 + Н 20 = С а ( 0 Н ) 2; Мг(СаО)=56; Мг[Са(ОН)2]=74.

56 г СаО Н ,0  билан бирикиб 74г Са(О Н )2 \осил килса, 
2оог СаО сув билан бирикиб х г Са(О Н )2 \осил к,илади:

Ж  = х = ^  = 264,2гС а(О Н )2.

4. Эритмада эриган модданинг масса улуши аникданади: 

и  = 2 6 ^ .1 0 0  = 23%.

Демак, хосил булган о\ак  сути 23% ли эритма, унинг 
зичлиги (солиштирма огирлиги) 1,15 г/см 3 га тенг.

Мисол ва масалалар

188. Зичлиги 1,84 булган концентрланган сульфат кислота- 
нинг 1 хажмига 5 хажм сув кушилди. \о си л  булган эритманинг 
фоиз концентрациясини хисобланг.

189. Зичлиги 1,4 г/см3 булган бир \ажм концентрланган нит
рат кислота уч \ажм сувда суюлтирилган; \осил килинган эрит
манинг фоиз концентрациясини топинг.

190. 50% ли эритма тайёрлаш учун 80% ли ва 14% ли эритма- 
лардан канчадан олиш керак?

191. Зичлиги 1,410 ва 1,135 г/см3 булган эритмалардан зичли
ги 1,235 г/см5 булган сульфат кислота тайёрлаш учун дастлабки 
эритмалардан канчадан олиш керак?

192. 200 г 25% ишкор эритмасидан 16 фоизли эритма тайёрлаш 
учун канча 25% ли ишкор эритмаси ва канча сув олиш керак?

193. Зичлиги 1,2 булган фосфат кислота эритмасидан 42 кг 
бор. Зичлиги 1,54 булган эритма тайёрлаш учун канча сувни 6yF- 
латиш керак?

194. 300 г физиологик эритма тайёрлаш учун канча ош тузи 
ва канча сув керак булади?

6.5. ЭРИТМАЛАР ТАЙЁРЛАШ

Бунинг учун аввало, тайёрланиши зарур булган эритма
ларнинг концентрациялари ва микдорини билиш керак.

Эритмаларнинг концентрацияси эрувчи модданинг эрит
мадаги нисбий микдорини ифодалайди. Эритмаларнинг кон-
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центрациялари турли усулларда ифод&панади. Уларнинг энг 
му^имлари фоиз, моляр ва нормал концентрацияларидир. 
Эритма тайёрлаш учун эрувчи ва эритувчининг микдори 
аник, \исоблаб топилиб, кейин уни тайёрлашга утилади.

1-мисол. Сульфат кислотанинг 20°С даги зичликлари 1,348 
г/см3 ва 1,779 г/см 3 булган эритмаларидан шу щ юратдаги 
зичлиги 1,553 г/см3булган 440 г кислота эритмасини тайёр
лаш талаб этилади. Бунда дастлабки кислоталарнинг \ар  би- 
ридан неча граммдан олиш керак булади?

Е ч и ш . Кислота ва асосларнинг 20°С даги концентрация- 
лари жадвалидан берилган эритмаларнинг солиштирма мас- 
саларига мувофик, келадиган фоиз микдори топилади:

Аралаштириш коидасининг «диагонал» усулига биноан:

х = С 2 -  С; х = 85 -  65 = 20; у = С -  С ,; у = 65 -  45 = 20; 
х : у = 20 : 20; х : у = 1:1; 4 40 :2  = 220.

Демак, солиштирма массаси 1,553 г/см 3 булган 65% ли 
эритма хосил килиш учун 85% ва 45% ли эритмалардан 1:1 
нисбатда, яъни тенг микдорда олиш керак:

200г(85%) + 220г (45%) = 440г(65%).

2-мисол. 50 г 20% ли эритма тайёрлаш учун натрий 
сульф атнинг 5% ли эритм асидан  ва кристаллгидрат 
N a,S04 • Ю Н,0 дан неча граммдан олиш мумкин.

Е ч и ш  . Кристаллгидрат Na2S 0 4- ЮН20  таркибида сув 
борлигини эътиборга олиб кристаллгидратни узига хос 
«эритма» деб кабул килиб, фоиз концентрацияси топилади:

l.M r(N a2S 0 4) = 142; M r(N a2S 0 4 Ю Н 20 )  = 332;

р, =1,348 С =45%
р, =1,779 С =85%

р = 1,553 С = 65%

С х 45 20

С У

со = ^2. 100 = 45%.
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2 Кристалл гидрат 45% ли эритм а си ф атида к;абул кили- 

наД£ ‘ 45%; С2-----------5%; С----------- 20%.

С , .  / х
С \  формуладан х = С -  С 2 х = 20 — 5 = 15 

/  - у = С, -  С у = 4 5 -2 0  = 25с2 у

5 Х  25

х : у = 15 : 25 
3 :5

Демак, 20% ли 50г эритма тайёрлаш учун 5% ли эрит- 
мадан 5 огирлик кием ва 3 огирлик кием кристаллгидрат 
олиш керак.

3. 3 огирлик кием +5 огирлик кием =8 огирлик кием. 8 
огирлик кием эритма учун 5 огирлик кием 5% ли эритма 
керак булса, 50 огирлик кием эритма учун х огирлик кием 
5% ли эритма керак булади:

8 :5  = 5 0 :х , х = ^  = 31.

4. 50 г—31=19 г кристаллгидрат керак.
Демак, 50г 20% ли эритма тайёрлаш учун 5% ли эрит- 

мадан 31 г ва кристаллгидратдан 19 г олиш зарур.
3-мисол. 10% ли рух сульфат эритмасининг канчасига 

Канча сув кушилса 2% ли Z nS 04 нинг 500г эритмаси косил 
булади?

_  ш_2 _  500-2 _Е ч и ш.  ^ х  х = 2 - 0  = 2 т ,  =1 2+8 Ю/ 2 ^  у = 10 -  2 = 8
0 у

*00г; т 2 = = Ж !  = 400г; т ,  + т 2 = т ;

т  = 100+ 400 = 500г.

Демак, 10% ли рух сульфат эритмасининг 100 граммига 
400 г сув кушилса, 500 г 2% ли эритма косил булади.

4-мисол. 80°Сда туйинтирилган 600 г эритмани 0°С гача 
с°Витилганда неча фамм натрий хлорид кайта кристалланади?
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Е ч и ш .  80°С да 100 г сувда 38,05 г, 0°С да эса 35,6 г 
натрий хлорид эриши жадвалдан топилади. 80°С да 600 г 
эритмада канча NaCl мавжудлиги аникданади.

80°С да (ЮОг сув+38,05г туз) эритмада 38,05 г NaCl булса 
600 г эритмада канча булиши топилади:

138,05 : 38,05 =  600 : х; х = = 165,38 г туз.

Бу микдордаги эритмада сув микдори (600—165,38) 434,62 
г дир. 0°С да, эритмада коладиган натрий хлорид микдори:

100 г сув : 35,6 г туз =  434,62 г сув : х г туз

х  =  ••• ,6 io o 4 ’62  =  1 5 4 ’7 2 г  ^

Эритма \арорати 80°С дан 0°С гача туширилганда (165,38— 
154,72) 10,66 г NaCl кайта кристалланиб чукмага тушади.

5-мисол. 1 мл сувда 0°С да водород сульфиднинг сувда 
эрувчанлиги 4,62 мл ни ташкил этади. Хосил килинган эрит
манинг концентрацияси кандай булади?

Е ч и ш . 1. Фоиз концентрация. Буни аникдаш учун 100 г 
эритмадаги эриган H2S нинг массаси топилади. Mr(H2S) =  34. 
34 г =  22,4 л \аж мни эгаллайди (ёки 22400 мл):

4,62 мл : х=22400 : 34 г, х = = 0,007 г.

Демак, 1 г сувда 0,007 г H2S эрийди. 1+0,007= г 1,007 
этирма.

1,007 : 0,007 = 100 : х,; х, = ^  = 0,69 г.

Демак, эритма 0,69% ли экан.

2. Моляр концентрация.

1,007 : 0,007 = 1мл : х,; х2 = = 0,0069 г.

Бу унинг титридир. 1,007 : 0,007 =  1000 мл : х3;

_  0,007-1000 _ fiQ r  
Хз “  Т|007 — ’

34 г : 1 моль =  6,9 : х4; х4 = ^  = 0,2 моль.

58



Демак, бу эритма 0,2 М экан.

3. Нормал концентрация.

H 2S нинг эквиваленти: Э Н25= -у  = 17.

17 г : 1г - э к в  = 6 ,9 :х 5; х 5 = ^ ^  = 0,405 г /э к в .

Демак, эритма 0,4 н экан.
6-мисол. 30% ли нитрат кислота эритмасидан 10% ли 

эритма тайёрлаш учун, 50 г эритмага канча сув кушиш
керак? „

Е ч и ш .  100 г эр и тм а  : 30 г к и с л о та  — 50 : х,
_ 30-50 _ 15г 

х  "  100
Бу микдор H N 0 3 нинг 10% ли эритмасида \ам  булиши 

лозим. Сув кушгандан кейин эритма массаси:

15 г : 10% =  х , : 100%; х, = = 150г.

Дастлабки эритмага кушиладиган сув микдори топилади: 
150—50=100 г сув.

7-мисол. 200 мл 20% ли барий хлорид эритмасини тай
ёрлаш учун сув ва ВаС12- 2Н20  кристалл гидратидан канча 
олиш керак?

Е ч и ш . Жадвалдан 20% ли эритманинг зичлиги топила
ди, у 1,20 га тенг. 200 мл 20% ли эритманинг массаси (200 
х 1,20) 240 г га тенг. Демак, эритмада барий хлорид микдо
ри

■24SL20 = 48 г булиши керак.

48 г ВаС12га тугри келадиган кристаллгидрат микдори 
аникланади:

244 г ВаС12 • 2Н20  :208 г ВаС12=  х : 48 г ВаС12 
Х = Ж 48 = 563  г ВаС12 • 2Н 20 .

Демак, 56,Зг BaCL ■ 2Н ,0  ва (240-56,3)=  183,7 г сув олиш 
керак.

8-мисол. 22% ли сульфат кислотанинг нормаллигини
аникданг.
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Е ч и ш . Жадвалдан 22% ли H2S 04 эритмасининг зичлиги 
топилади, у 1,16 г тенг. 100 г 22% ли H2S 0 4h h h t хажми:

v=|SQ.=86,20 мл.

1 л эритмадаги сульфат кислота микдори топилади:

86,20 : 22 =  1000 мл : х;х = Я Д *  = 255,22г.

H2S 0 4 нинг эквивалента ^  = 49 га тенг. Демак, бу эрит

манинг нормал концентрацияси: С н = 25̂ 22 = 5,21 га тенг.

9-мисол. 30 мл Н3Р 0 4 ни нейтраллаш учун 20 мл 2 н ли 
NaOH эритмаси керак булади. Кислота концентрациясини 
аникданг.

Е ч и ш . Кислотанинг нормаллиги -  А = ^ 33.

Демак, Н3Р 0 4 нинг концентрацияси 1,33 н экан.

Мисол ва масалалар

195. Зичлиги 1,01 булган НС1 эритмасини тайёрлаш учун зич
лиги 1,19 булган концентрланган хлорид кислота ва сувни кан
дай \ажмий нисбатларда аралаштириш керак?

196. Зичлиги 1,84 булган концентрланган H2S 0 4 берилган. 
Бундан зичлиги 1,28 булган аккумулятор кислотаси деб аталади- 
ган кислота тайёрлаш учун кислота ва сувни кандай микдорда 
аралаштириш керак?

197. Бурлатиш йули билан 20 г канд эритмасининг концент
рациясини 30% дан 50% га ошириш керак. Бунинг учун эритма- 
дан канча сувни буглатиш керак? Канча концентрланган эрит
ма хосил булади?

198. Тиббистда ишлатиладиган физиологик эритма ош тузи- 
нинг 0,9% ли эритмасидир. Бундай эритмадан 20 кг тайёрлаш 
учун канча сув ва канча туз керак?

199. 330 г моддадан 15% ли канча эритма тайёрлаш мумкин? 
Бунинг учун канча сув керак булади?

200. 3 г кристалл холидаги йод моддасидан канча йоднинг 
10% ли спиртдаги эритмасини тайёрлаш мумкин?

201. 120 г 28% ли туз эритмаларига 216 г сув кушилди. Хосил 
б?лган эритманинг фоиз концентрациясини аникланг.
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202 200 г 42% ли эритмага 0,5 л сув кушилганда канча фоиз- 
1И эритма чосил брали?

203. 22 г темир (Ш ) гидроксидни тулик эритиш учун 20% ли 
хлорид кислота эритмасидан канча олиш керак?

204 50°С да туйинган 500 г мис сульфат эритмасини тайёр
лаш учун неча грамм мис купороси ва сув олиш керак?

205. Темир (II) сульфат кристаллгидратининг 45,32%  масса
сини кристаллизация суви ташкил килади. Бу кристаллгидрат- 
нинг формуласини аникланг.

206. 99,8 г мис купороси 80°С да 164 мл сувда эритилган. Эрит
ма Ю°С гача совитилганда 30 г мис купороси чукмага тушган. 
Бунда Си S 0 4T03a булганми ёки кушимчаси булганми?

207. 21,9 г кальций хлориднинг гексагидрати СаС12- 6 НгО 100мл 
сувда эритилган. Хосил булган эритманинг фоиз концентрация
сини аникланг.

208. 40% ли 500 г темир сульфат эритмаси совитилганда 100 г 
темир купороси чукади. Крлган эритманинг фоиз концентраци- 
яси кандай булади?

209. 100 мл 2 н ли сульфат кислота эритмасига 100 мл 2М шу 
кислота эритмасидан кушилди. Хосил килинган эритманинг зич
лиги 1,1. Эритманинг фоиз концентрациясини аникланг.

210. 200 мл 30% ли уювчи натрий эритмасига 100 мл 5н NaOH 
эритмаси кУшидди. Эритманинг моляр концентрациясини аник
ланг.

211. 20 мл 2н КОН эритмаси хосил булиши учун, 20% ли 
уювчи калий КОН нинг канча микдорига Ю мл 1М ли КОН ва 
сув кушиш керак?

212. 5 л 2 н ли уювчи калий эритмаси буглатилгандан сУнг 2л 
эритма колган. 10 мл 4% ли H2S 0 4 эритмасини нейтраллаш учун 
бу эритмадан неча мл керак булади?

213. 1 л сувда водород хлорид НС1 эритилган. Хосил килинган 
эритманинг 10 мл ни нейтраллаш учун 5 мл 0,1 н ли уювчи нат
рий эритмаси сарфланган. Неча литр водород хлорид эритилга- 
нини ва хосил килинган эритманинг нормаллигини аникланг.

214. 15 мл 2 н ли ишкор эритмасига 10 мл Зн ли кислота 
эритмаси кУшилди. Хосил булган эритма мухити (ишкорли, кис- 
лотали ёки нейтрал) ни аникланг.

215. 100 мл 20% ли сульфат кислота эритмасига 400 г 5,2% ли 
ВаС12 эритмаси кушилди. Чукма микдорини ва чукма ажратил- 
гандан кейин эритманинг фоиз концентрациясини аникланг.



216. Лабораторияда концентрацияси номаълум калий нит
рат эритмаси бор. Аниклаш учун 200 мл бу эритма буиатилдц 
ва к,олди к, куритилиб катти к, киздирилди. Бунда 0,224 л газ (н.щ.Да) 
ажралди. Дастлабки эритманинг нормал концентрациясини аник
ланг.

6.6 МОЛЯР КОНЦЕНТРАЦИЯ

Моляр концентрация — бу эриган модда микдорининг 
эритма \ажмига булган нисбати булиб, у куйидаги формула 
билан ифодаланади:

бунда, С — модданинг моляр концентрацияси; п — эри
ган модданинг микдори; V — эритманинг \ажми.

Эритманинг моляр концентрацияси ёки молярлик деб 1 
литр эритмадаги эриган модданинг моль сонига айтилади. 1 
литр эритмада 1 моль модда эриган булса, 1 моляр, 0,5 
моль модда эриган булса 0,5 моляр эритма \исобланади. Мо
ляр концентрация бирлиги — моль/м3 ёки моль/л билан 
ифодаланади. Моляр концентрацияни М ^арфи билан бел- 
гиланади. Масалан, 0,2М ёзуви моляр концентрациянинг0,2 
моль/л га тенглигини белгилайди.

1-мисол. Концентрацияси 1,5 моль/л булган 3,1 л эритма 
таркибида неча кг алюминий сульфат бор?

Е ч и ш . 1-усул.

1. Mr[Al2(S04)3] = 342;

1л: 342 =  3,1 л : х; х = ^ М  = 1060,2г A12(S 04)3.

2. 1М 3,1 л эритмада 1060, 2 г туз булса, 1,5 л эритмада 
х г туз булади.

1 : 1060,2 =  1,5 : х„ х, -  IM L L I  = 1590г.

Демак, 1,5 моль/л 3, 1 л эритмада 1590 г (1,59 кг) 
AI2(S04)3 бор.

2-усул. Моляр концентрациясини топиш формуласи ёр- 
дамида \исоблаш.
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г  М • V асосида хисобланади. Бунда С— 1,5 моль/л.m | -

Mr[Al2(S 04)3] = 342; V = 3,1л; m = 1,5 342-3,1 = 1590г.

3-усул. 1. 1 МОЛЬ: 342 =  1,5 : х; х = 342|' 1’5 = 513 г.

2. 1 л (1.5 моль/л) эритмада 513 г A12(S 0 4)3 булса, 3,1 л 

эритмада х г туз булади. 1 : 513 =  3,1 : х; х = - |3-М = 1590 г 
ёки 1,59 кг.

2-мисол. Массаси 11,2 г булган КОН сувда эритилди ва 
хажми 200 мл гача етказилди. Хосил булган эритманинг 
моляр концентрациясини аникданг.

Е ч и ш . Эриган КОН нинг микдори \исоблаб тоггилади:

п(КОН)= м ((ко н ): т (к ° н ):=̂ м оль=0>2моль-

С = у  формуладан фойдаланиб, эритманинг моляр кон
центрацияси аникданади (200 мл = 0,2 л):

0 2С = ^2 м о л ь /л  = 1 м о л ь /л .

3-мисол. Массаси 42,6 г булган натрий сульфатни масса
си 300 г булган сувда эритилишидан \осил булган эритма
нинг зичлиги 1,12 г/мл булса, шу эритманинг моляр кон
центрациясини аникданг.

Е ч и ш . Хосил булган эритма массаси аникданади:

m = m (N a2S 0 4)+m (H 20 );m  =(42,6+300)г=342.6 г.

Эритманинг \ажми х^соблаб топилади;

у  = m . у  = 342^ мл = 306мл = 0 306л 
Р 1,12

Натрий сульфатнинг микдори:

n(N a2S 0 4) = M(Na2s o 4) i n = Ш  моль = ° ’3моль'

Эритманинг моляр концентрацияси:

С = -Д- = м о л ь /л  = 0,98 м о л ь /л .



Мисол ва масалалар

217. Ортофосфат кислотанинг 2М 500 мл эритмасида канча 
Н3Р 0 4 булади?

218. Уювчи натрийнинг 37% и натрий гидроксид булган эрит
манинг 20°С даги солиштирма массаси 1,400 г/см’ га тенг. Эрит
манинг молярлигини хисоблаб топинг. Бу ерда масала шартида 
температурани кУрсатишга э\тиёж борми?

219. 15°С температурада солиштирма массаси 1,19 га тенг 
булган сульфат кислотанинг моляр концентрациясини топинг.

220. Бирор модда 2М эритмасининг 1 литрида шу моддадан 
196 г бор. Шу модданинг молекуляр массаси канча?

2 2 1 . Уювчи натрий моляр эритмасининг 1 литрини нейтрал
лаш учун H2S 0 4 нинг 1 моляр эритмасидан канча керак?

222. Сульфат кислотанинг моляр эритмасидан 500 мл тайёр
лаш учун неча грамм H2S 0 4 керак булади?

223. Хажми 40 мл ва зичлиги 0,8 г/мл булган метил спирти 
массаси 128 г булган сувда эритилди. Агар хосил булган эритма
нинг зичлиги 0,97 г/мл га тенг булса, унинг моляр концентра
циясини аникланг. Жавоб'. 6,1 М.

224. Нормал шароитдаги хажми 2,8 л га тенг булган аммиак; 
сувда эритилди. Эритманинг хажми 500 мл га етказилди. Хажми
1 л булган шундай эритмада канча микдорда аммиак бор? Жа
воб'. 0,25 моль.

225. КС1 нинг концентрацияси 0,15 М булган 300 мл \ажмда- 
ги шу туз эритмасини тайёрлаш учун калий хлориднинг кандай 
массаси керак булади? Жавоб. 3,35 г.

6.7. НОРМАЛ КОНЦЕНТРАЦИЯ

1000 мл ёки 1л эритмада эриган модданинг эквивалентлар 
мик;дорига нормал концентрация дейилади. Уни шартли ра- 
вишда Сн ёки н билан ишораланади.

Бу мавзуга оид масалаларни ечишдан олдин эквивалент 
тушунчаси билан танишишга туфи келади. Модданинг экви
валента деб, реакция вацтида 1 моль водород ёки 0,5 моль 
кислород билан бирикадиган ёки ииунча мицдор водород ва 
кислороднинг урнини оладиган модда мицдорига айтилади.

Бирорта элементнинг эквивалентини топиш учун унинг 
атом массасини валентлигига булиш керак. Масалан Аг(А1) 
=  27, валентлиги 3 га тенг, уни Эм =  27/3 = 9 булади.



Оксиднинг эквивалента унинг моляр массасини кисло-
билан борланган элемент атоми сонини валентлиги 

^ п а й т м а с и н и н г  йириндисига булинганига тенг. Масалан. 
а л ю м и н и й  оксид эквивалентини топишда:

Mr (А 1 20 3) =  54+48=102, Эд,20з = =  17 булади.

Асоснинг эквивалента унинг моляр массасини асоснинг 
к и с л о т а л и г и г а  булинганига тенг. Масалан, Са(ОН), нинг

э к в и в а л е н т а ,  М г[Са(ОН)2]=40+34=74, ЭСа(ОН)2 = -у  = 37

булади.
К ислотанинг эквивалентини топиш учун, унинг моляр 

массаси асослигига булинади. Масалан, 3 H2S04 = 98/2 =  
=49, ЭНС1 = 36,5/1 = 36,5; 3 HjP04 = 9 8 /3  = 32,7 ва *оказо.

Тузларнинг эквивалентини топиш учун унинг моляр 
массасини туз таркибидаги металл атоми сонини унинг ва- 
лентлигига купайтириб, йириндисига булиш керак. Маса
лан, Э Са504 = 136/2 = 68, Э а,2(504)3 = 342/6 =  57 булади.

1-мисол 48,8 г ВаС1, • 2Н ,0  кристаллгидратини сувда эри- 
тиб унинг дожми 500 мл га етказилади. Хосил булган эрит
манинг нормал концентрациясини аникданг.

Е ч и ш . Кристалл гидрагнинг эквивалента топилади:

Мг(ВаС12 • 2Н 20 )  = 244, = Ш  = 122 га тенг.

122 : 1экв = 48,8 : х; х = = 0,4 эквивалент.

В а С 1 2 нинг эквиваленти куйидагича топилади:

500 мл эритмада : 0,4 =1000 : х,, х, = 0,4-|(|>0° = 0,8экв.

Демак, эритманинг нормаллиги: Си = 0,8 экв/л экан.
2-мисол. 450 мл 1,5 нормалли калий сульфат эритмаси 

тайёрлаш учун канча туз олиш керак?
Е ч и ш  Калий сульфатнинг тегишли эквиваленти:

1000 мл : 1,5 : 450 : х, х = = 0,675 экв.

Калий сульфат микдори: M r(K2S 0 4) =  78 + 96 =  174.
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3 K2so4 = ^  = 87’ 87 ■ ° ’̂ 7  ̂ = 58,725 г туз олиш  керак.

З-мисол. 0,4 л 0,2 н КОН эритмасини тайёрлаш учун, 2н 
КОН эритмасидан неча мл олиш керак?

Е ч и ш . КОН нинг тегишли эквивалента аникданади:

1л 0,2 н КОН : 0,2 экв, КОН =  0,4л • 0,2 н : х, х = = j 08 
эквивалент КОН мавжуд.

1л 2н эритмада :2  экв =  х,:0,08 : хр х = =  0,04 л 
эритма.

Жавоб: 0,04 л ёки 40 мл.

Мисол ва масалалар

226. 10 л 0,5 или эритма тайёрлаш учун канча мис купороси 
CuS04 5Н ,0  керак булади? Жавоб: 625 г.

227. 1,2 л 0,2 н ли уювчи натрий эритмаси тайёрлаш учун тех- 
никавий уювчи натрийдан (унда 8% сув мавжуд) канча керак?

228. 10 мл H2S 0 4 эритмасида 0,245 г эриган модда булса, унинг 
нормаллиги кандай булади? Жавоб: 0,5 н.

229. 500 мл 0,25 н. ли эритма тайёрлаш учун сарфланадиган
2 н ли эритма хажмини аникланг. Жавоб: 62,5 мл.

230. 500мл 3 н ли эритмани суюлтириб 0,5 н ли эритмага айлан- 
тириш учун унинг х,ажмини канчага етказиш лозим. Жавоб: 3 л.

231. 0,5 л 0,2 н эритма хосил килиш учун неча миллилитр 
70% ли K N 03 эритмасидан (р =  1,0 г/мл ) олиш керак?

7 -Б О Б
ЭЛЕКТРОЛИТИК ДИССОЦИЛАНИШ  НАЗАРИЯСИ

Швед олими С.Арениус 1887 йилда электролитик дис- 
социланиш назариясини таклиф этди. Бу назариянинг\озир- 
ги мазмуни куйидаги учта коидадан иборат:

1. Электролитлар сувда эриганида мусбат ва манфий ион- 
ларга ажралади (диссоциланади).

2. Электр окими таъсирида ионлар бир йуналишда \apa- 
катланали: мусбат зарядланган ионлар катодга, манфий за- 
рядланганлари — анодга томон х,аракатланади. Шу сабабли 
мусбат зарядланган ионлар катионлар, манфий зарядлан- 
ганлари анионлар дейилади.
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3 ди ссоц и л ан и ш —кайтар жараён: молекулаларнинг ион- 
ларга аж ралиш и билан бир вактда ионларнинг бирикшм 
жараёни ( ассоц и л ан и ш ) \ам  солир булади.

7.1. АСОС, КИСЛОТА ВА ТУЗЛАРНИНГ
ДИССОЦИЛАНИШИ

Сувдаги эритмалари ски суюкданмалари электр ок,ими- 
ни утказадиган моддалар электролитлар дсб аталади. Туз- 
Лар, кислоталар ва ишк,орлар электролитлардир. Кислород, 
спирт, шакар электролитмасларлир.

Электролитларнинг электролитик диссоциланиши кимё
вий реакция тенгламалари шаклида ифодаланади.

Д иссоциланганда анион сифатида фак,ат гидроксил ион- 
ларини \о с и л  килувчи электролитлар асослар  деб аталали.

N a O H ^ N a + + ОН~

Са(ОН)2^ С а 2+ + 20Н~

Кислота молекуласининг асослилигига к,араб. уларнинг 
диссоциланиши боск,ичли булади. Бир асосли кислоталар бир 
боскинда диссоциланади:

Н С 1 ^ Н + + С Г ; H N O ^ H + + N O 3

Икки ва уч асосли кислоталар икки ва уч боскичда дис
социланади:

h 2s o 4^ h s o ;  + Н +; H S 0 4 ^ H + + S 0 2~

H ,P 0 4 5* Н+ + Н 2Р 0 4-; Н 2Р 0 4 ' + Н Р 0 4_;

нроГ - н+ + роГ
Диссоциланганда металларнинг катионлари билан кис

лота к;олдига анионлари \осил буладиган электролитлар гуз- 
J,aP деб аталади. Масалан:

N a C l^ N a "  + С Г ; К 3Р 0 4 ^ З К + + РО3"

Нордон тузлар диссоциланганда металл катиони. кисло
та колдиги аниони, шунингдек. водород иони хам хосил 
булади. Масалан:

K H S04 *±К+ + HSO4; H S 04 ^ Н + + S0 4~.
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7.2. ЭЛЕКТРОЛИТЛАР ЭРИТМАЛАРИ ВА 
ДИССОЦИЛАНИШ ДАРАЖАСИ

Катти к, холатдаги электролитлар сувда эритилганда, сув- 
нинг кутбли молекулалари электролитнинг кристалл пан- 
жарасини емириб кристалл панжара тугунларидаги ионлар- 
ни бутун эритма буйлаб таркатади. Натижада электролит 
эритмаси электр окимини утказадиган булиб колади.

Диссоциация жараёни кайтар жараён булиб, ионлар яна 
Узаро богланиб молекула \осил килиши мумкин, бу жара- 
ёнга ассоциация дейилади. Бу иккала жараён, яъни диссо
циация билан ассоциация тенглашганда мувозанат холати 
вужудга келади. Бу мувозанат константасини электролитик 
диссоциация константаси дейилади.

Баъзи электролитлар сувдаги эритмаларда, концентра- 
цияларидан катъи назар, ионларга тулик ажралади. Улар 
жумласига, масалан, хлорид, нитрат, сульфат кислота, 
ишкорлар ва купчилик тузлар киради. Буларни кучли элек
тролитлар дейилади. Ионларга кисман ажраладиган элек
тролитлар хам мавжуд. Бундай моддаларнинг эритмалари су- 
юлтирилганида диссоциланиш мувозанати унг (яъни ион
ларга парчаланиш) томонга силжийди, концентрация 
оширилганида эса чап томонга силжийди.

Электролитларнинг канча кисми ионлар холатида экан- 
лигини характерлаш учун диссоциланиш даражаси (а) де- 
ган тушунча киритилган.

Диссоциланган молекулалар сонининг эритмадаги уму- 
мий молекулалар сонига (N) нисбати диссоциланиш дара
жаси деб аталади. а  = .

Агар 1 моль электролитнинг ярми диссоциланган булса, 
а =0,5 ёки 0,5 • 1000=50% булади. Электролит тулик диссо- 
циланганида 100% га етади.

1-мисол. АВ моддаси эритмада АВ=± А + + В- (а) ва MxNy 
моддаси эса M xN y 5=±хМу+ + yN*' (б) схемаси буйича дис- 
социланади. АВ ва М N моддалари учун диссоциланиш конс
тантаси ифодасини куйидагича ёзиш мумкин:

[АВ| U ' ’ MxNy -  [M „ N y ]

25°С да улчанган купчилик моддаларнинг диссоциланиш 
константаси 5- жадвалда келтирилган. Диссоциланиш кон-
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с и н и н г  циймати канча катта булса, электролитнинг 
ummapra парчаланиши шунчалик тулик булади.

Д и с с о ц и л а н и ш  жараёни микдорий характеристикасининг 
б о ш к а  к у р и н и ш и  диссоциация даражасидир. у а  харфи би- 

ан и ш о р а л а н а д и .  Бу электролит молекулаларининг ионлар- 
г а  п а р ч а л а н и ш  хиссасини курсатади. Диссоциланиш даража- 
Си и о н л ар га  диссоциланган молекулаларнинг умумий мо- 
л е к у л а л а р  с о н  ига булган нисбатига тенг.

Энди АВ электролитнинг диссоциланиш даражасини унинг 
к о н тан т аси га  бопшклиги билан танишамиз. Масалан, 1 л 
\а ж м л и  эритмада С0 моль электролит мавжуд деб фараз 
к и лай л и к . Унда 1 моль электролит : а  моль=С0 моль эса : х
б^лса, х = = а  • С0 булади, яъни х = а  С0 моль. Шун- 
дай килиб, эритмада АВ электролитнинг А* ва В , С 0 -  а С 0 
ионлари мавжуд булади. Буни куйидагича ёзса \ам  булади:

[А+] = [В"] = а  С 0 м о л ь /л ; [АВ) = С 0 - а - С 0 м о ль /л .

Бу кийматларни (1) ифодага утказсак

is _а-С0 аС0 _ сс -Со _ сс *Сд
-  с 0-аС0 ~ Сп(1-а) ~ 1-а

Кучсиз электролитлар учун «  < 1 булади. Ш унинг учун 
хам (3) нинг махражини (1 — а  = 1) бирга тенг деб олиб, 
уни куйидагича ёзилади:

К АВ = а 2С0 (4)

(4) да С0 — эритманинг моляр концен грацияси. С0 моль 
билан ифодаланган эриган модда микдори (п) билан, эрит
ма хажми С0 = (5) формулага богликдиги бор. (4) ва (5) 
ифодаларни бирга кушиб:

К Лв = ° 2 (6) ни \осил килинади.

п =  1 булганда (6) ифода К АВ = ^  шаклида ёзилади.

2-мисол. 0,2 моляр нитрат кислотанинг диссоциланиш
Даражасини аникданг. K HNOj = 5,1 -10-4 .

Е ч и ш .  HNOj ^ H + + NOj Эритмада заррачалар кон - 
Центрацияси куйидагича булади:
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lH +]-[N O -J  = a C 0

[ h N 0 2]= Cn - a C 0 -  C 0(l -  a) = 0,2(1 -  2).
5.1 10~4 = a  0,2 ■ a  • 0.2 /  0,2 (1 -  a ) = 0,2a2 / 1 -  a.

0,2a2 = 5,1 • 10 4(1 -  a ) = 5,1 • 10’4 = 5,1 • 10'4а.
0,2a2 + 5,1 • 10'4a  = 5,1 ■ 10‘4 = 0

Охирги ифоланинг квадрат генгламасининг умумий кури- 
ниши ах2 + вх + С = 0 га тенг. Унинг а  га нисбатан

a , = 4аС хисоблаймиз. а ,  < 0 дан. Бунда а =  0,2;
в =  5,1 • Ю-4 ва С= — 5,1 • Ю-4 га тенг.

a  = 5,1 ИГ4 + у](5,1 • 10"4)2 -  4 • 0,2(5,1 ■ 10-4) /  2 :0 ,2  =

= (-5,1 ■ 10-4 + ^/26,01 • 10' 8 +4,08 ■ 10 4 /0 ,4  =

= (-5,1 ■ 10' 4 + Vl 0.00261 - 4,08 10 4 /  0,4 =

= (-5,1 ■ 10-4 + ^10 4 х 4,08261/0,4 =

= (-5,1 ■ 10 4 + л/нГ4" ■ Д 0 8  /  0,4 = (-5,1 ■ 10' 4 + 10-2 Д 0 8  /  04 = 

(-5,1 ■ 10 '4 + 10’2 -2,02)/0,4 =
(202,0 -  5,1) ■ 10 4 /0 ,4  = 492,5 • 10"4 = 4,925 ■ 10~2 =
0,04925-0,0493 ёки фоизда 4,93%.

3-мисол. 0,25 молярли цианид кислота HCN даги кисло- 
танинг диссоциланиш  даражасини аникданг. K HCN = 
= 7,9 • 10~w.

Е ч и ш . HNC кучсиз электролит булгани учун (4) фор-
Кмулалан фойдаланиш лозим; a 2 = - “(Л- ; а 2 = ■ ^CN-

а  = Vk hcn /C „  = л/7,9 -10-'° : 0,25 = ^31,6 ■ Ю"10 = 5,62 • 10“5 
ёки фоизда 5,62 • 10'3%.

4-мисол. К,айси концентрацияда Н ,0 , нинг диссо
ц и л ан и ш  д араж аси  2,28 Ю 6 га б аробар  булади.
K lH 2o2= 2.6 1 0 12.
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Е чиш  а  = 2,28• 10"6; К, = 2,6 -10 '12; С0= ?

2 ,610 -'2 2 £ 1 Г 1 1  =  0 5 МОЛ Ь / Л
-  а 2 (2,2810 ) 5,210

5 -мисол. Кдйси кониентрацияда сульфат кислотанинг дис- 
с о и й л а н и ш  д ар аж аси  0 ,6823  га те н г  булади? 
K2(H2SO4) = U -1 0 -2.

Е ч и ш . Диссоииланиш жараёни H ,S 0 2 5̂ 2Н + +SO 4" 
тарзида амалга ошади:

[н+ ] = 2 • а  С 0; [SO2'  ] = а  • С0; [Н2S 0 4 ] = С 0 -  а  • С0 моль/л, 

К,  = 1,2-10'* = (2а -С0)2 • а  • С0 / С 0(1 -  а )  = 4 а 3 С 0: /1  -  а ,

/К(1-а) _  / 1,2 102(1-0.6823)~ _  /0.012 0,3177 _  Ь  , п-з 
С° = V- ^ 3 V 4.(0,6823)3 V 4-0,3177 VJ I U ’

6-мисол. 0,2 моляр H2S i0 3 даги Н+, HSiO, ва HSiO2 
ионларининг концентрациясини топинг. К, = 2,2 • Ю '10; 
К 2 = 1,6 -10-12.

Ечиш.  H2S i0 3 s* H + + H S iO ;;K , =

b +] (I)= a[H SiO ;]=  a  • С = J ^ - C ,  = = j K r C 0 =

= >/2,2 -1 O' 10 0,2 =0,44-1 O’10 = 6,63 10~6 моль/ ион ;

H Si0! = H * +S iS 0 r ;K J = f f i » p ; | H * ] a i C HSi0. . a (!> = 

^ K , . C Hslo. -^1,6 Ю-2 -6,63-10-* - 

=ylw>  IQ-10 =3,26 1Q-9 моль/ион ;
Л

1̂ 0з ]= [н+](1) = 3,26-10~9 М0ЛЬ/'И0Л; [н+J+ [н +j (i)= [н+]2, =
= 6,63 • 10‘6 + 3,26 • 10' 9 = 6,6263 Ю_б=6,63 ■ 10' 6 мольл/ -и-°- ;
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[HSiO;]= [HSiO; ] 1 -[H S iO j]2 = [н 5 Ю з]-[н  + ](2) =

= 6,63 • 10' 6 + 3,26 ■ 10' 9 = 6,6267 • lO*6 -6 ,63  • 1(T6
Л ’

Жавоб : [н+] -  [и SiO; ] = 6,63 10~6 MO--^/--OH ;

SiO^' = 3.26 • 10-9 М0ЛЬ-И.°Н .
3 Л

7-мисол. Водород хлориднинг бензолдаги эритааси электр 
ок,имини утказмайди ва рухга таъсир этмайди. Буни кандай 
тушунтирилади.

Е ч и ш . Ион боманиш ли бирикмалар ковалент борда- 
нишли бирикмалардан хоссалари билан фарк келади. Водо
род хлорид бензолда эриганда зарядли заррачалар — ионлар 
\осил булмайди. Аммо, водород хлориднинг сувдаги эрит
маси электр окимини утказади, чунки бунда ионлар хосил 
булади. Водород хлорид сувда эритилганида унинг водород 
ионлари Н+ рух билан алмашиниб, урин олиш реакцияси 
амалга ошади.

8-мисол. Формулалари FeCI,, FeCI, булган моддаларнинг 
ва эрувчан карналит минерали КС1 ■ MgClj • 6Н20  нинг элек- 
тролитик диссоциланиш тенгламасини ёзинг.

Е ч и ш . Берилган моддалар сувда яхши эрийди ва тегиш- 
ли ионларга ажралади:

FeCI 2 ^ F e 2+ + 2 C r ;F e C l3 ^±Fe3+ + 3 C r .

Карналитдаги KCI ва MgCl2 ионларга алох,ида-ало*ида 
парчаланади:

КС1 ^ К + + С Г ;М ё С12 ^ M g 2+ + 2 C r .

9-мисол. Куйидаги тенгламалар билан ифодаланадиган 
жараёнларни кандай амалга ошириш мумкин?

1.НС1 = Н + + С Г ; 2. Си + С12 = СиС12;

З.С и2+ + 20Н ~ = Си(ОН)2.

Е ч и ш . 1 -холатда НС1 сувли эритмада диссоциланади: 

НС1 г± Н + + С Г
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2-холат учун эса мисни хлорда ёндириш кифоя: Си+С12= 
=СиС1„ 3-\олатни амалга ошириш учун эса миснинг сувда 
э р у в ч а н  тузига ишкор таъсир эттириш мумкин:

Cu2t +2 0 Н ' =Си(ОН)2;СиС12 +2N aO H =Си(ОН )2+ 2N aC l.

JO-мисол. Эритмада 0,69 г/л Na+ ва 1,86 г/л N 0 3" борли- 
ги  а н а л и з  йули билан аник^анган. Шу эритмада ионларнинг 
бу икки тури бир хил микдордами? Турличами?

Е ч и ш . Аввало, эритма таркибидаги N a+ ва N 0 3 ионла- 
р и н и н г  моль сонлари аникланади.

а)23:1 г /  моль= 0,69г/ мол ь : х ;х= -Ц у-=0,03 г /  моль( ион),

б) 62г : 1 г /м о л ь  = 1,86 : х, х = = 0,03 г /  моль(ион) 
экан.

Жавоб: Эритмада бу икки тур ионлар бир хил моль мик,- 
д о р л а р д а д и р .

Мисол ва масалалар

132. Куйидаги курсатилган суюкликларнинг цайсилари электр 
окимини анча яхши утказади: а) спирт, б) сульфат кислота,
в) кумуш хлорид, г) уювчи натрий эритмаси?

233. Куйидаги курсатилган эритмалардан кучли элсктролит- 
ларни курсатинг: а) 100% ли H2S 0 4, б) H N O , нинг сувдаги эрит
маси, в) азотнинг сувдаги эритмаси, г) йоднинг спиртдаги эрит
маси.

234. Металл холидаги Na элемента электр о к, и мини утказади- 
ми?

235. 100% ли сульфат кислотанинг электр утказувчанлигини 
ошириш учун нима килиш керак? a) S 0 3 га туйинтириш, б) сув 
КУшищ. Сабабини тушунтиринг.

236. Сувдаги эритмаларида: а) мис сульфатнинг; б) ишкор- 
Нинг кайси ионлари булади?

237. Таркибида 0,25 моль NaOH булган эритмага таркибида
0-30 моль НС1 эритмаси кушилганда кандай ион ва канча мик- 
ДоРДа хосил булади?
i  238. Таркибида 16 г C u S 04 булган эритмага темир кириндиси 

^Щилганда 3,2 г мис металл холила ажралиб чикди. Эритмадаги 
мис ва темир ионлари массасини хисоблаб топинг.



239. Берилган жуфтликлардан кайси бири реакцияга ки- 
ришса хам электр утказувчанлик булаверади: а) НС1 + NaOH; 
б) ВаО + H2S 0 4; в) Cu+ НС1?

240. Куйидаги моддаларнинг сувдаги эритмаларида диссоци- 
ланиш тенгламаларини ёзинг: а) КОН; б) AgCl; B)Na2C 0 3.

241. Амфотср анион ва катионларга мисоллар келтиринг.
242. А1(ОН), ва НС1 нинг боскичма-боскич реакцияга кири- 

ши ва хосил булган моддаларнинг диссоциланиш тенгламала
рини тузинг.

243. 400см3 0.5 молярли CuCl, таркибидаги мис ва хлор ион- 
лари микдорини аникланг.

244. Инсонлар кунлик овкат билан тахминан 15 г ош тузи 
истеъмол килади деб хисобланса, саккиз кишидан иборат 1 оила 
бир ойда канча натрий ионини истеъмол килган булади ва буни 
тузга айлантирилса. канча булишини хисоблаб топинг.

7.3. ДИССО Ц И Л АН И Ш  КОНСТАНТАСИ

Электролитларнинг ионларга диссоциланиш кобилияти- 
ни диссоциланиш константаси — Кдисс характерлайди. Дис
социланиш константаси канча катта булса, эритмада ион
лар микдори шунча куп булади. Диссоциланиш константаси 
тсмпературага. эритувчи ва эриган модда табиатига б о ти к  
булиб, электролитнинг концентрациясига боялик эмас.

Диссоциланиш константаси ва диссоциланиш даражаси- 
нинг узаро богликдигини Оствальднинг суюлтириш кону- 
ни ифодалайди. Кучсиз электролитлар учун унинг матема
тик ифодаси куйидагича булади:

К = = а 2 • С, бундан : а  = -JК / С  булади.

Бу ерда: С — эритма концентрацияси (г-экв/л да), V — 
эритма хажми.

Эритма суюлтирилса, яъни сув кушиш билан эритма 
концентрацияси камайтирилса, электролитнинг диссоцила
ниш даражаси ортади.

1-мисол. 0,1 М эритмада сирка к и с л о т а н и н г  диссоцила
ниш даражаси 1,32 • 10 2 га тенг. К и с л о т а н и н г  диссоцила
ниш константасини топинг.

Е ч и ш  . Масалада берилган маълумотларни с у ю л т и р и ш  

конуни тенгламасига куйилса



к  = а 2 • С; К = (1,32 Ю' 2)2 • 0,1 = 1,74 -10-5 булади.

2 -мисол. Цианид кислота (HCN) нинг диссоциланиш 
онстантаси 7,9 ■ Ю-1" га тенг. 0,001 М эритмада H C N  нинг

диссоциланиш  даражасини топинг.
Е ч и ш . H C N  д и ссо ц и л а н и ш  к он стан таси  ж уда кичик  

булгани учун, \и со б л а ш  учун куйидаги ф орм уладан  ф о й д а -
ланилади:

а  = д /к Т с  = ^7,9 ■ 10-10 / 10-3 = 8,9 • 10-4.

3-мисол. Гипохлорит кислота (НОС1)нингО,1М эритма- 
сидаги водород ионлари концентрациясини \исобланг 
(К=5Ю-*).

Е ч и ш .  1) HOCI нинг диссоциланиш даражаси топила
ди:

а = JK/C = -Js • 10'5 /0,1 =7 10 *’

2) водород ионлари к он центрацияси:

|н+]= а - С  = 7• 10*4 0,1 = 7 • 10' 5 м о л ь /л .

4-мисол. Чумоли кислота (НСООН) нинг диссоциланиш 
константаси 2,05 • 10“4 га тенг. Кислота эритмасининг кон
центрацияси: а) 0,2М; б) 0,4М булганда, унинг диссоци
ланиш даражасини \исобланг.

Е ч и ш . Чумоли кислота кучсиз электролит булгани учун 
К = С • а 2 формуладан фойдаланилади, унда а  = - JK/ C  була
ди:

a )a  = i 2’°o,20-  = 0 ’032; 6) *  = ^  = 0,021.

5-мисол. Сирка кислота (СН3СООН) нинг 0,1н ли эрит- 
масида, унинг диссоциланиш даражаси 1,3% ни ташкил этади. 
БУ эритманинг 1л да ионлар куринишида неча грамм водо
род мавжуд булади?

Е ч и ш.  Сирка кислотанинг0, 1н ли концентрацияси0, 1М 
гатурри келади, яъни 1л эритмада 0,1 моль кислота булади. 
Шу молларнинг 1,3%и ионларга диссоциланган булади, яъни 
Каммаси б^либ 0,1 0,013 моль диссоциланган булади. Дис- 
с°Циланищ тенгламаси:
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CHjCOOH ^ H + + C H jC O O -  тарзида булади.

Бир молекула сирка кислота 1 та Н + иони чикарса
0,1 0,013 моль и эса 0,1 0,013 Н+ иони чик,аради.

|Н +|=0,1 0,013 =1,3 • 10- 3 моль/л.

1 г-ион водород 1 г массани таш кил этади, яъни 
кислота эритм асининг 1 литрида 1,3- 10 3 г водород 
булади ёки у 1,3 мг ни ташкил этади.

6-мисол. Водород сульфидли сувга хлорид кислота кушил- 
са, унинг диссоциланиш даражаси ^згарадими?

Е ч и ш . Водород сульфиднинг сувдаги эритмаси кучсиз 
кислотадир. Унинг диссоциланиш тенгламаси:

H2S ^ H ++HS-^2H++S2-,

Берилган температурада доимийдир. НС1 кушил ган
да водород ионлари концентрацияси ортади ва диссоцила
ниш даражаси камаяди.

Мисол ва масалалар

245. Мой кислота (С3Н7СООН)нинг диссоциланиш констан
таси 1,5 • 10-5 га тенг. Унинг 0,005М ли эритмасидаги диссоцила
ниш даражасини хисобланг.

246. 0,2н ли эритмада, гипохлорид кислота (НОС1) нинг дис
социланиш даражасини топинг.

247. Чумоли кислота (НСООН) нинг 0,2н ли эритмасидаги 
диссоциланиш даражаси 0,03 га тенг. Кислотанинг диссоцила
ниш константасини топинг.

248. 300 мл 0,2М сирка кислота эритмасининг диссоцила
ниш даражасини икки марта ошириш учун бу эритмага канча 
сув кушиш лозим?

249. Агар а =  0,03 булса, чумоли кислотанинг сувли эритма
сидаги Н+ ионлари концентрацияси нимага тенг булади?

250. Бир асосли мой кислотанинг 0,005М  эритмасида унинг 
диссоциланиш даражаси 5,5% ни ташкил этади. У н и н г  диссоци
ланиш константасини хисобланг.

251. 0,2н ли эритмада, чумоли кислотанинг диссоциланиш  
константаси 2- 10~4 га тенг. Унинг диссоциланиш даражаси 
кандай булади?



7.4. ИОН АЛМАШИНИШ РЕАКЦИЯЛАРИ

Электролитларнинг сувдаги эритмасидаги реакциялар 
ионлар иш тирокида боради. Ионлар орасидаги реакциялар 
ионли реакциялар булиб, бундай реакцияларнинг тенгла- 
малари ионли тенгламалар дейилади.

И онли тенгламаларни тузишда кам диссоциланган, кам 
эрийдиган ва газсимон моддалар ионларга ажратилмай, мо- 
лекуляр \о л д я  ёзилади .

Реакция ма\сулотларидан бирортаси чукма холила булса, 
шу м одданинг формуласи олдига i  белгиси, агар газсимон 
модда ажралса Т белгиси куйилади. Агар реакция махсулот- 
лари туликдиссоциланадиган, эрувчи кучли электролитлар 
булса, ионлар холида ёзилади. Тенгламанинг чап ва унг то- 
монидаги зарядларининг умумий сони тенг булиши керак. 
Эритмада электролитлар орасида борадиган х,ар кандай ре- 
акцияни ионли тенгламалар билан тасвирлаш мумкин. Агар 
бундай реакцияларда ионларнинг заряди узгармаса, бундай 
реакциялар ион алмаш иниш  реакциялари дейилади. Бундай 
реакциялар тенгламаларини тузишда куйидаги коидаларга 
риоя килиш  зарур.

1. Реакция тенгламасини молекуляр шаклда ёзиш лозим.
2. Уша тенгламани кайтадан ёзиш, бунда эримайдиган 

ёки кам диссоциланган моддаларни молекула холида кол- 
дириб, бошк,а моддаларни улар кандай ионларга диссоцила- 
надиган булса, шундай ионлар холида ёзиш керак.

3. Реакцияда иштирок этмайдиган ионларни, яъни тенг
ламанинг ^ам чап, хам унг томонида учрайдиган ионларни 
тенгламадан чицариб ёзиш зарур.

Ионли тенгламаларни тузиш учун кайси тузлар, асослар 
ва кислоталар сувда эриш ёки эримаслигини «Кислота, асос 
ва тузларнинг сувда эрувчанлиги» жадвалидан фойдаланиб 
аннкдаш мумкин.

1-мисол. Сувли эритмаларда: 1) натрий сульфид билан 
мис (II) сульфат орасида, 2) темир (III) сульфат билан 
натрий гидроксид орасида борадиган реакцияларнинг моле
куляр, ионли ва кискартирилган ионли шаклларидаги тенг
ламаларини тузинг.

Е ч и ш  . а) реакция тенгламаси молекуляр шаклда тузи- 
лади:

N a2S + C uS 04 = CuS I  +N a2S 0 4



б) эрувчан кучли электролитларнинг формуласи ионли 
шаклда ёзилади, чунки уларни тулик, диссоциланади деб 
тасаввур этилади, кол га н моддаларнинг формулаларини эса 
(масалан, чукмага тушаётганларини) узгаришсиз колдириб 
реакциянинг ионли тенгламаси тузилади. Ионли тенглама- 
ларни тузишда гузлар ва асосларнинг сувда эрувчанлик жад- 
валилан фойдаланиш лозим:

2N a+ + S2" + C u2+ + SO2- = CuS i  +2Na+ + SO2'

в) унг ва чап к,исмлардаги бир хил ионларнинг тенг 
микдорлари чикариб ташланали (улар тагига чизилади):

2Na+ + S2_ + C u2+ + SO2- = CuS i  +2N a+ + S O f

г) тенгламани кискартирилган ионли шаклда ёзилади:

S2- + C u2+ = CuS i  .

2. Олдинги мисолдагидек куйидаги изчилликда иккинчи 
мисол бажарилади:

a) Fe2(S04)3 + 6NaOH = i  2Fe(OH)3 +3N a2S 0 4

6) 2Fe3+ + 3S02- + 6N a+ + 6 0 H “ = 2Fe(OH)3 + 6Na+ + 3S02'

b) 2Fe3+ + 3S Q f + 6N a+ + 6 0 H ’ = 2Fe(0H )3 + 6N a^ + 3S0J". 

r) 2Fe3+ + 60FJ- = 2Fe(OH)3.

Мисол ва масалалар

252. 1 л сувда 1 моль натрий гидроксид, 1 моль калий нитрат 
эритилган. Худди шуидай таркибли эритмани бошка кандай икки 
туздаи тайёрлаш мумкин?

253. 1 л сувда 4 моль калий хлорид ва 2 моль сульфат кислота 
эритилган. Худди ана шундай таркибли эритмани бошка кандай 
икки туздан тайёрлаш мумкин?

254. Сувда эриган ва формулалари куйидагича булган модда
лар орасидаги реакцияларнинг ионли тенгламаларини ёзинг:

а) селенат кислота Н, S e04 билан калий гидроксид КОН,
б) перхлорат кислота НС104 билан калий гидроксид КОН.
255. а) натрий карбонат ва кумуш нитрат;



б) мис (П) хлорид ва натрий сульфид эритмалари орасида
ялиган реакцияларнинг ионли тенгламаларини ёзинг.
256. Формулалари NaOH. FeC!,, FeCl,, К,СО„ Ca(NO,), 

п итм алари  жуфт-жуфт цилиб аралаштирилганида содир була- 
иган реакцияларнинг ионли тенгламаларини ёзинг. Кайси лол

ларда бирикма хосил булади?
257 . Куритилган тоза 1 моль натрий гидрофосфат сувда эри- 

тилди. Туз тулик диссоциланганда канча моль натрий иони \осил 
булади?

258. Куйидаги реакцияларнинг тенгламаларини ионли ва к,ис- 
цартирилган ионли шаклларда тузинг:

а) (NH4)2S 0 4 +2КОН = K 2S 0 4 + 2 N H 3 Т +2Н20
б) С 0 2 +2КОН = К 2С 0 3 + Н 20
в) А1С13 + 3AgN 03 = 3AgCl i  +A1(N03)3.

259. Куйидаги реакцияларнинг тенгламаларини молекуляр 
шаклда ёзинг:

a) Ag+ + r  = AgJ; б ) С 0 2" + 2 Н + = С 0 2 Т + Н ,0 ;

в) С о2+ + 20Н~ = С0(О Н )2 4 .

260. Куйидаги узгаришларни амалга оширадиган рсакииялар- 
нинг молекуляр ва кисцартирилган ионли шакллардаги тенгла
маларини ёзинг:

а) СО2- -> С аС 03 -> Са2+ -> СаСО,; б) С12 -» С Г  -> AgCl.

261. Масса улуши 5% булган ЗОг массали хлорид кислота эрит
масини тула нейтраллаш учун натрий гидроксиднинг масса улу
ши 4% булган эритмасидан кандай массаси керак булади? 
Жавоб: 41,1г.

262. Куйидаги реакцияларнинг тенгламаларини ионли ва кис- 
Картирилган ионли шаклларда тузинг:

а) К2С 0 3 + 2НС1 = 2КС1 + С 0 2 + Н20 .
б) ВаС12 + К2С 0 3 =4- ВаС03 + 2КС1.

7.5. ТУЗЛАР ГИДРОЛИЗИ

Сув диссоциланганда жуда оз микуюрда Нт ва ОН ион- 
лари \осил булади. Худди тоза сувдаги каби Н+ ва ОН 
и°нларининг концентрациялари бир хил булган эритмалар
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нейтрал, ОН” ионлари ортикча булган эритмалар ишкорий 
FT ионлари ортикча булган эритмалар кислотали эритмалар 
дейилади. Тузлар билан сув орасидаги алмашиниш реакция- 
си гидролизланиш реакциясига киради (юнонча «гидро» сув 
«лизис» парчаланиш деган маънога эга).

Туз ионларининг сув билан узаро таъсири натижасида 
кучсиз электролит хосил килишига тузнинг гидролизланиши 
дейилади.

Тузлар гидролизи куйидаги доллар га булинади:
1. Кучли кислота ва кучсиз асосдан хосил булган тузлар 

эритмада гидролизга учрайди, эритмада кислотали мухит 
\осил булади:

N H 4C1 + Н20  = N H 4OH + НС1.

Ионли шаклда: N H 4 + С Г  + Н 20  N H 4OH + Н + + С Г  ; 

МН4 + Н 20  N H 4OH + Н + -

2. Кучли асос ва кучсиз кислотадан хосил булган тузлар 
гидролизланганда эритмада ишкорий мухит хосил булади, 
масалан:

а) С Н 3С 0 0 К  + Н 20 - > С Н 3С 0 0 Н  + К 0Н  .

Ионли тенгламаси:

С Н 3СОО" + К + + Н 20  -» CHjCOOH + К + + ОН". 

Кискартирилган холда: СН3СОО" + Н20  = СН3СООН+ ОН',

б) К2С 0 3 каби тузлар икки боскичда гидролизланади;

К 2С 0 3 + Н 20  -> К Н С 0 3 + КОН;
К Н С 0 3 + Н 20  -* КОН + Н 2С 0 3.

Ионли холатда: 2К + + СО^~ + Н 20  -> 2К + + Н С 0 3 + ОН";

СО]- + Н20  -> НС07 + ОН"; Н С 03“ + Н20  -» Н2С 0 3 + ОН'-

3. Кучсиз асос ва кучсиз кислотадан хосил булган тузлар 
гидролизланганда кучсиз асос ва кучсиз кислота хосил була
ди, масалан:

C H 3CO O N H 4 + Н 20  n h 4o h  + с н 3с о о н .
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ёки ионли тарзда: С Н 3СОСГ + N H ; + Н20  -» N H 4OH + 
+СН3СООН.

4  Кучли асос ва кучли кислотадан хосил булган тузлар 
идролизга учрамайди, чунки улар кучли электролит ион- 

л а р и д а н  таркиб топганлиги учун Н+ёки ОН " ионлари би
лан таъсирлашмайди.

1 -мисол. 1) аммоний ацетат; 2) натрий хлорид тузлари- 
нинг гидролизланиш реакцияларининг тенгламаларини гу-

ЗИНЕч и ш . 1. Аммоний ацетат CH ,CO ON H4 — кучсиз асос 
NH ОН билан кучсиз кислота СН^СООН дан хосил булган 
т у з .  Бунда кучсиз асос катиони хам, кучсиз кислота аниони 
хам кучсиз электролитлар хосил к,илади:

NH J + С Н 3СОО“ + Н ,0  ^ N H 4OH + CHjCOOH

Молекуляр шаклдаги реакциянинг тенгламаси: 

C H 3CO ONH4 + Н 20  N H 4OH + С Н 3СООН.

2. Натрий хлорид NaCl — кучли асос NaOH билан кучли 
кислота НС1 дан хосил булган туз. Бундай тузлар гидролиз- 
га учрамайди, чунки кучсиз электролитлар хосил булмай- 
ди.

2-мисол. Натрий сульфид ва алюминий хлорид эритма- 
ларини куш ганда кандай жараёнлар содир булади? Реакция 
тенгламаларини тузинг.

Е ч и ш . Натрий сульфид эритмада гидролизгаучрайди. 
Тенглама кискдртирилган ионли ва молекуляр шаклларда 
ёзилади:

I б о с  к и ч : S2 + Н 20  ^ H S “ + О Н -;
N a2S + Н 20  NaHS + NaOH .

II б о с  к и ч :  HS~ + H 20  ^ H 2S + O H ';
NaS + H 20  ^ H 2S + NaOH.

Эритмадаги реакциянинг му\ити — ишкорийдир. Эрит
мага водород ионларнинг кушилиши гидролизланиш муво- 
занатини гидролизланиш махсулотлари хосил булиш том о
нига силжитади.

Алюминий хлориднинг гидролизланиш тенгламалари:



1 б о с к .и ч :  Al3++ Н 20  ^  А1(0Н)2++ Н +;
AlClj + Н 20  А1(0Н)С12 + HCI.

II б о с  к  и ч : А10Н + + Н 20  А1(ОН)2 + Н +;
А1(ОН)С12 + Н 20  ^А 1(О Н )2С1 + НС1.

III б о с  к и ч : А1(ОН)2+ + Н20  ^  А1(ОН)3 + Н +,
А1(ОН)2С1 + Н 20  А1(ОН)3 + НС1.

Гидроксид ионлар цушилганда бу системадаги мувозанат 
гидролизланиш махсулотлари томон силжийди.

Иккала эритма аралаштирилганда, уларнинг хар икка- 
ласи реакция мувозанатини гидролиз махсулоти хосил були- 
ши томонига силжитишга ёрдам беради: гидроксид-ионлар 
ва водород ионлар бирикиб кучсиз электролит—сув хосил 
кдлади. Реакциянинг якунловчи тенгламаси:

3Na2S + 2AICl3 + 6H 20 ^ 6 N a C l+  I  А1(ОН)3 + 3H2S.

3-мисол. Формулалари C uS04, Na2S, А1Р04, NaCl, K^SO,, 
булган тузларнинг кайсилари гидролизланади? Мумкин 
булган гидролизланиш реакция тенгламасини ёзинг ва эритма 
кислотали ёки ишк,орий булишини курсатинг.

Е ч и ш . Бутузлардан NaCl ва K̂ SCX, гидролизланмайди, 
чунки улар кучли асос ва кучли кислота тузи хисобланади.

C uS04 тузи гидролизланганда мухит кислотали булади, 
чунки у кучсиз асос ва кучли кислота тузидир.

C uS 04 + Н 20  -» iC u (O H )2 + H 2S 0 4; C u2+ + S 0 2~ + H 20  -»

Cu(OH)2 + 2H + + S 0 4_ ; C u2+ + 20H ~ - 4  Cu(OH)2.

Бу мисолда сув оз булсада диссоциланади, лекин гидро
лиз чукур бормайди.

N a2S - кучли асос ва кучсиз кислота тузи хисобланади:

N a2S + 2Н 20  -> 2NaOH + H 2S.

Ионли тарзда куйидагича:

2N a+ + S2- + Н 20 ^  2N a+ + 20Н ~ + H2S.

Кискартирилган холда: S2'  + 2Н 20 ->  20Н~ + H 2S.
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Нихоятда кучли гидролиз содир булади. 
f А1РО '  кучсиз асос, кучсиз кислота тузи. У яхши гидро- 
,лпянади. Бунда мухит кучсиз кислотали булади.

Л А1Р04 + ЗН 20 - 4  А1(0Н)3 + Н 3Р 0 4,

А13+ + Р0 4" + ЗН 20 ->  А1(ОН)3 + ЗН+ + РО Г,

А13+ + ЗН20 —> А1(ОН)3 + З Н \

Мисол ва масалалар

263. Темир(Ш) сульфат ва калий карбонатнинг сувли эрит
м ал ар и  аралаштирилганда реакция ма\сулотларидан бири 
Fe(OH), эканлигини хисобга олган холла, реакция тенгламаси- 
ни ёзинг. Нима учун реакция натижасида Ре,(СО,)2хосил булмай- 
ди?

264. Нима учун алюминий сульфат ва натрий силикат эрит
малари аралаштирилганда алюминий гидроксид чукмага туша- 
ди? Жараёининг тенгламасини ёзинг.

265. 20 г NaOH булган эритмага 11,2 л СО, киритилгапда 
хосил булган туз кандай мухитга эга булади9

266. Алюминий сульфид тузи сувда эритилиб, сунгра эритма 
кайнатилса унинг мухити узгарадими?

267. Аммоний хлорид эритмасига кумуш нитрат таъсир этти- 
рилганда мухит кислотали буладими ёки ишкорийми?

268. 1 моль Fe(OH), га 2 моль НС1 таъсир эттирилганда хосил 
буладиган бирикма кандай мухитга эга булади?

269. 1 моль Н}Р 0 4 га 3 моль NaOH таъсир эттирилганда хосил 
буладиган эритманинг мухитини курсатинг.

270. Мис(П) хлорид эритмасига реакция тенгламасига мос 
микдорда кумуш хлорид кушилди ва хосил булган чукма фильтр- 
лаб ажратиб олинди. Крлган модданинг формуласи ва унинг гид- 
ролизланиши тугрисидаги фикрингизни баён этинг.

7.6. ОКСИДЛАНИШ ДАРАЖАСИ

Кимёвий бирикма молекуласидаги барча боглар ионли 
леб фараз килинса, молекуладаги айни атом нинг заряди 
Унинг оксидланиш даражаси деб аталади. Оксидланиш дара- 
жасининг узгариши бир атомдан иккинчи атомга кисман 
^ибатам ом  силжиган электронлар сони билан ифодалана-

• Оксидланиш даражасини аникдашда: 1. Оддий моддалар
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таркибига кирувчи атомларнинг оксидланиш даражаси нол- 
га тенг. 2. Кислороднинг оксидланиш даражаси -2 га, водо- 
родники +1 га тенг. 3. Ишкорий металларнинг оксидланиш 
даражаси +1 га тенг. 4. Хар кандай бирикмада элементлар
нинг оксидланиш даражалари йигиндиси нолга тенгдир.

1-мисол. Са атомининг радиуси (0,197 нм) нима учун Са 
ионининг ралиусидан (0,106 нм) катта. Хар кайси холда Са 
нинг оксидланиш даражаси канчага тенг?

Е ч и ш . Оддий моддаларни ташкил этувчи атомларнинг 
оксидланиш даражаси нолга тенг. Са атомининг ташки элек
трон кобигида 2 та электрон мавжуд 4 s2. Кальций ионида 
эса ана шу 2 та (4 s2) электронларини бошка атомга бериши 
натижасида унинг радиуси анча кичраяди, чунки 4- кават- 
даги иккала электронини бериши натижасида атомда ичка- 
ридаги 3 та кобик колади. Са° -  2ё = Са2+ хосил булган каль
ций ионининг оксидланиш даражаси +2 га тенг.

2-мисол. Хар кандай бирикмада элементлар оксидланиш 
даражаларининг йигиндиси нолга тенглигини билган \олда 
формулалари К М п04, ва К2Сг20 7 булган бирикмаларда ман- 
ган ва хромнинг оксидланиш даражаларини х,исоблаб топинг.

Е ч и ш . Бирикм аларнинг молекулалари К М п 0 4 ва 
К2С г,07 дан иборат. Хар кайси модда таркибидаги элемент
ларнинг оксидланиш даражалари йигандиси нолга тенг. Маъ- 
лумки, кислород купчилик бирикмаларда — 2 га тенг ок
сидланиш даражани намоён килади. Калий эса +1 оксидла
ниш даражага эга. К М п04 да + 1 + х + (—2 ) ■ 4 =  0; +1 + х 
- 8  =  0 дан х =  8—1 = 7 келиб чикади. Демак, К М п04 да 
Мп нинг оксидланиш даражаси +7 га тенг. К2Сг20 7 да эса: 
(+1) 2 + 2х + ( - 2 )  7 =  0; +2 + 2 х -1 4  = 0; 2х =  14-2;
2х= 12 ;х  =  х = -^ = 6 . Демак, дихроматда хромнинг оксид
ланиш даражаси +6 га тенг.

Мисол ва масалалар

271. Аммоний нитрат молекуласидаги азотларнинг оксидла
ниш даражасини бир хил ифодаласа буладими? Жавобингизни 
изохлаб беринг.

272. Формулалари H2S,Or  Н ,02, Н4Р20 7 бирикмаларда эле
ментларнинг оксидланиш даражаларини аникланг.

273. Персульфат кислотанинг тузилиш формуласини кучи- 
риб ёзинг ва \ар кайси атомнинг кимёвий белгиси тепасига унинг 
оксидланиш даражасини ёзиб кУйинг:
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274. Формулалари Fe30 4, Р ,03, РН3 булган бирикмалардаги 
эл ем ен тл арн и н г оксидланиш даражаларини к^йиб чикинг.

275. Куйидаги бирикмаларда темирнинг оксидланиш дара- 
жасини аник^анг: a) Fe3(P 0 4)2; б) K2F e04; в) Fe(0H )S 04;
г) FePO,.

276. Куйидаги бирикмаларда элементларнинг оксидланиш 
даражаси нимага тенг: a) NajB407; б) Bij(S0 4)3 ?

277. Куйидаги моддаларда хлорнинг оксидланиш даражала
рини *исобланг: а) КСЮ3; б) С12; в) NaCIO; г) Са(СЮ)2;
д) AlCIj.

278. a) NH4C1; б) N2H4; в) NH,OH; г) Ca(S03)2; д) Pb(NO,), 
бирикмаларда азотнинг оксидланиш даражасини хисобланг.

7.7. ОКСИДЛАНИШ-КАЙТАРИЛИШ РЕАКЦИЯЛАРИ

Реакдияга киришаётган моддалар таркибидаги атомлар 
оксидланиш даражасининг узгариши билан борадиган реак
циялар оксидлаыиш-кайтарилиш реакциялари дейилади.

Оксидланиш-кайтарилиш реакцияларида бир атом ок- 
сидланса, бошка бир атом кайтарилади, яъни бир атомдан 
иккинчи атомга электрон утади, шунинг учун уларнинг 
оксидланиш даражалари узгаради.

1. Атом, молекула ёки ионнинг электронлар бериш жа- 
раёни оксидланиш деб аталади. Масалан: N a ° - e  = 0 2+; 
Cl -  е = С1°.

2. Атом, молекула ёки ионнинг электронлар бириктириб 
олиш жараёш кдйтарилиии дейилади, масалан: О0 -  2ё = 0 2+; 
Fe + ё = Fe2+.
^ К эйтарилщц реакциясида элементнинг оксидланиш да- 
нал с'1 камаяди- Кайтарилган элемент оксидловчи хцеобла- 
нинг ” СИДЛаниш ва Кайтарилиш жараёни битта реакция- 
РилиУЗИДЭ Содир бУлаДи. Шунинг учун оксидланиш-кайта- 

ш Реакциялари карама-к,арши ж араёнларнинг —
85



оксидланиш билан кайтарилишнинг мажмуидир. Бу реакци- 
яларда кайтарувчн бсрган электронларнинг умумий сони ок- 
сидловчи бириктириб олган электронларнинг умумий со- 
нига тенг булали. Агар модда атом холатда булса, унинг  
оксидланиш даражаси нолга тенг булади.

Барча оксидланиш-кайтарилиш реакцияларининг тенг- 
ламаларини тузиш ва унга коэффициентлар куйишда турли 
усуллардан фойдаланилади:

1) электрон-баланс усули; 2) ион-электрон ёки ярим 
реакциялар усули.

Биринчи усулда реакция учун олинган дастлабки модда
лар х,амда реакция натижасида хосил булган махсулот атом- 
ларининг оксидланиш даражалари аникланиб, улар таккос- 
ланади. Реакцияда кайтарувчи берган электронларнинг уму
мий сони оксидловчи бириктириб олган электронларнинг 
умумий сонига тенг булиши керак. Тенглама тузиш учун 
дастлабки моддалар билан реакция махсулотларининг фор- 
мулаларини билиш керак. Реакция махсулотларини тажриба 
нули билан ёки элементларнинг хоссалари асосида аниклаш 
мумкин.

Элементларнинг оксидланиш даражаларини аникдаш 
хамда электрон-баланс усули билан мисоллар ечиш оркали 
танишамиз.

1-мисол. Куй ид а келтирилган реакцияларнинг кайси бири 
оксидланиш-кайтарилиш реакцияларидир:

а) 2Na + 2 H ,0  = 2N a0H  + H j;

б) Na20  + 2НС1 = 2NaCl + Н 20;

в) Н2 + С12 = 2НС1; г) С12 + Н 20  = НС10 + НС1.

Е ч и ш . Келтирилган реакциялар тенгламаларининг кай
си бирида атомларнинг оксидланиш даражаси узгарганлиги 
аникланади:

+1 -2  +1-2+1 О
а) 2Na + 2 Нз О = 2NaO H+ Н2;

(■I -2  +1 -1 +1 -1 +1 -2
б) N a2 О = 2НС1 = 2NaCl+ Н 20;

О П tl -I о +1 -2 +1 + 1 -2 +1 -2
в) Н 2 = C l2 = 2НС1; г) С12+ Н ,0  = HCIO+ НС1.



ва г реакцияларда атомларнинг оксидланиш даража- 
и узгарган, бинобарин улар оксидланиш-кайтарилиш

пеакиияларидир-
2 - м и с о л .  а) 2А1 + 6НС1 = 2А1С13 + ЗН2; б) 2КС103

-  2К.С1 = 3 0 ,; в) 8HJ + H 2S 0 4 = 4J2 + H2S + 4Н20; г) 2H2S + 
^  SO, = 3S + 3H20. реакцияларида кайтарувчи ва оксид-
повчиларни курсатинг.

Е ч и ш . Оксидланиш-кайтарилиш реакциялари!iинг бо- 
шида кайтарувчи электрон беради ва оксидланиш дара

жаси ортади. Оксидловчи электрон кабул килади, натижада 
оксидланиш даражаси камаяди. Ш унинг учун курсатилган 
тенгламаларда кайси атомларнинг оксидланиш даражалари
узгарганлигини аниклаш  зарурдир: а)2А1+6НС1 =

= 2А1С13+ З Н 2 . Ушбу реакцияда А1 — кайтарувчи, НС1 
(аникроги Н+ иони) — оксидловчи.

б) 2H2S + H 2S 0 3 = 3S + ЗН20. Бу ерда: H 2S+ (S)- кайта-
-2  +4

рувчи, H2S 0 3 (S 03 иони ёки S ) - оксидловчи.

в) BHJ+ H 2S 0 4 = 4J 2+ H 2S + 4H 20 . Бу реакцияда HJ
(йодид] ион — кайтарувчи, H2S 0 4(сульфат-S 0 4'  ион ёки 
S+6)—оксидловчи

♦5-2 -1 о
г) КС103 = 2НС1+ 3 0 , .  Бу реакция ички молекуляр 

оксидланиш-кайтарилишреакциясидир. Бунда О 2 кайтарувчи 
ва Cl+S оксидловчи битта модда таркибига киради.

3-мисол. Куйида келтирилган моддаларнинг кайси бири
да марганец факат кайтарувчи ёки факат оксидловчи хосса- 
сини ёки унисини \ам , бунисини \ам  намоен килиши мум
кин: К М п04, М п02, Мп20 7, МпО, К2М п 0 4.

Е ч и ш . Курсатилган бирикмаларда марга! 1ецнинг оксид
ланиш даражаси аникланади: К М п04, М п 02, Мп20 7, МпО, 
К,Мп0 4. Марганец учун хос булган энг юкори оксидланиш 
Даражаси +7, К М п04 ва М п ,07 бирикмаларида кузатилади. 
Ьинобарин, марганец бу бирикмаларда факат оксидловчи 
Улиши мумкин, яъни оксидланиш даражасини пасайтира- 

Ди. Марганецнинг энг кичик оксидланиш даражаси оддий 
моддада (Мп да) — 0. Бинобарин, марганец металли узи- 
к«НГ оксидланиш даражасини ошириб, факат кайтарувчи 
Улищи мумкин. Колган МпО ва К2М п 04 бирикмаларида



марганец унга таъсир этадиган реагентларга ботик; булган 
холла \ам к,айтарувчи, \ам  оксидловчи хоссаларини намоён 
к^лиши мумкин, масалан:

2МпО + 0 ,  = 2 М п 0 2; ЗМпО + 2А1 = А120 3 + 2Мп
цайтарувчи оксидловчи

4-мисол. Электрон баланс усули билан куйидаги оксид- 
ланиш-кайтарилиш реакциясининг схемасига коэффициент- 
лар танланг:

H 2S + К 2Сг20 7 + H 2S 0 4 -» S + Cr2(S 0 4)3 + K 2S 0 4 + Н20.

Е ч и ш . Оксидланиш даражаси узгарган элементларнинг 
оксидланиш даражасини курсатиб, реакциянинг схемаси 
ёзилади:

H2S+ К 2Сг20 7+ H2S 0 4 -» S + Cr2(S 0 4)3 + K 2S 0 4 + Н 20

Бу ерда: H2S —кайтарувчи, калий дихромат эса оксидловчи. 
К2Сг20 7 ва Cr2(S 04)3 нинг 1 моль микдорининг таркибида 2 
моль хром борлигини хисобга олган \олда электрон тенгла
малар туз ил ад и:

S-2 - 2 ё = S0; 2Сг+6 + 6ё  = 2Сг+3.

Кайтарувчи, оксидловчи хамда к,айтарилган ва оксид- 
ланган ма\сулотлар олдига куйиш учун коэффициентлар 
топилади:

S' 2 - 2 е  =
2Сг+6 + 6ё =

Цайтарувчи H2S олдига ва унинг оксидланиш ма^сулоти S 
олдига, оксидловчи К2Сг20 7 ва унинг кайтарилиш ма\суло- 
ти Cr2(S 04)3олдига топилган коэффициентлар куйилади:
3H2S + К 2Сг20 7 + H 2S 0 4 3S + Cr2(S 0 4), + K 2S 0 4 + Н 20.

К,олган коэффициентлар куйидаги тартибда т а н л а н а д и :  
олдин туз (K ,S 04) г а ,  кислота (H 2S 0 4) га, охирида с у в г а .  
Реакциянинг охирги тенгламаси куйидаги куринишда була
ди:
3H2S + К 2Сг20 7 + 4H 2S 0 4 -» 3S + Cr2(S04)3 + K2S 0 4 + 7Н20-
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Танланган коэффициентларнинг тугрилигини текширшл 
,̂ун тенгламанинг чап ва унг томонларидаги атомлар сони 

^собланади.

Мисоллар ва масалалар

279. Куйидаги схема буйича борадиган оксидланиш-кайтари- 
лиш реакциясининг тенгламасини тузинг:

С + H N 0 3— С 0 2 + NO + Н20

280. Металл ишлаб чикариш саноатида борадиган реакция- 
ларнинг схемасига электрон баланс усули билан коэффициент- 
лар танланг:

a) Fe20 3 + А1 —» А120 3 + Fe; б) V20 5 + Са —> СаО + V.

в) Мп20 3 + Si -> S i0 2 + Мп; г) TiCl4 + Mg -» MgCl2 + Ti.

281. Куйидаги-оксидланиш-кайтарилиш реакцияларининг 
схемаларига электрон баланс усули билан коэффициентлар тан
ланг:

a) N H 3 + 0 2 -» NO + Н20; б) Р20 5 + С -» Р + СО;

в) KClOj + S -» КС1 + S 0 2; г) H2S + H N 0 3 -» S + N 0 2 + H20;

д) K N 02 + КСЮ3 -> KC1 + K N 0 3;

e) S 0 2 + HNO3 + H20  -> H2S 0 4 + NO.

282. Электрон баланс усули билан оксидланиш-кайтарилиш 
реакциясининг схемасига коэффициентлар танланг:

NaJ + N aJ03 + H2S 0 4 -» J2 + Na2S 0 4 + H20 .
Олинган тенгламани ионли ва кискартирилган ионли шакл- 

ларда кайта ёзинг.
283. Иккинчи давр элементларининг оксидловчилик ва кай- 

тарувчанлик хоссалари давр ичида чапдан унгга томон кандай 
Узгаради?

284. Фтор оксидланади деган иборанинг маъноси борми? 
Жавобингизии изо\лаб беринг.

285. Водород куйида келтирилган реакция тенгламасида кай- 
ТаРУвчи булади дейиш тугрими?

а) Са + Н, =  СаН3; б) N 2 + ЗНг = 2NH 3.



286. Бирор реакцияда: а) водород молекуласи, б) водород 
иони, в) азот молекуласи, г) натрий иони оксидловчи хоссала- 
рини намоён кила оладими?

287. Бирор реакцияда: а) хлор атоми, б) хлор иони, в) ка
лий атоми, г) калий иони кайтарувчи хоссаларни намоён кила- 
оладими? Нима учун?

288. Фосфор: а) кислород билан, б) алюминий билан Узаро 
таъсир эттирилганда оксидловчи буладими ёки кайтарувчи?

289. Куйидаги реакциялар схемаларида хар кайси элемент- 
нипг оксидланиш даражасини курсатинг ва электрон баланс 
усулидан фойдаланиб, коэффициентлар куйиб чикинг:

1.F 2 + Hj =  HF; 2. As + 0 2 = As,0,.

290. Организмнинг нафас олишида иштирок этадиган оддий 
ва мураккаб моддалардаги оксидланиш-кайтарилиш реакцияси- 
ни аникланг. Оксидловчи ва кайтарувчиларни курсатинг.

291. Куйида келтирилган тенгламаларда водород атомлари ва 
ионлари оксидловчи буладими ёки кайтарувчими?

1. WO, + ЗН, = W + ЗН20 ; 2. Zn + 2НС1 = ZnCl2 + Н2.

292. Куйида тасвирланган реакцияларнинг тенгламаларини 
ёзинг:

а) алюминий билан хлорнинг узаро таъсири,
б) магнийнинг хлорид кислота эритмасида «эриши», хар бир 

холда нима оксидловчи ва нима кайтарувчи эканлигини курсатинг.
293. Тснгламалари куйида келтирилган кайси элемент оксид- 

ланишини ва кайси бири кайтарилишини курсатинг:

l.CaCO, + 2НС1 -> СаС12 + С 0 2 + Н 20;

2. СиО + Н 2 -» Си + Н20.

8-Б О Б  
МЕТАЛЛАР КИМ ЁСИ

8.1. УМУМИЙ ХАРАКТЕРИСТИКА

Кимёвий элементларнинг купчилигини металлар таш- 
кил этади. Улар даврий системанинг асосан чап томонининг 
пастки кисмига жойлашган. Металларда мавжуд булган хос- 
салар дастаси куйидагилардан иборат:

1) зич кристалл структура, 2) металларга хос ялтирок,- 
лик, 3) иссиклик ва электрни яхши утказиш, 4) т е м п е р а -
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иши билан электр утказувчанликнинг камайиши, 
1* »  , ,аниш потенциалининг кичик булиши, яъни узидан 
5) И̂ р 0Нларни осон бера олиши. 6) чузилувчанлик ва ясси- 
пяму^анлик, 7) котишмалар хосил килиши.

Барча металларни s, р, d, f - металлар деб бир неча 
ппага булиш мумкин. s -металлар жумласига ташки по

г а с и  s -электронлар билан тулиб борадиган металлар ки- 
и Даврий системанинг \ар  кайси давридаги биринчи ва 

^хкинчи элемент 5-металлдан иборат.
Барча металларни нооралик металлар (К, Na, Са, Ма, 

А1 ва *.к.) ва оралик металлар (Си, Cd, Hg, Cr, Mn, Mo, 
W ва *.к.) га ажратиш кабул килинган. Бу икки туркум 
металларнинг физик, кимёвий ва биологик хоссалари бир- 
биридан кескин фарк килади. Нооралик металлар (уларга s- 
ва р-металлар киради) доимо узгармас оксидланиш дара
жасини намоён килади. Оралик металлар, масалан, марга
нец бир неча хил оксидлар \осил кила олади; масалан: МпО
— марганец(П) оксид, Мп20 3—манган(Ш ) оксид, М п02 — 
манган(1У) оксид, М п03— манган(У1) оксид ва Мп20 7 — 
манган(УН) оксид. Булардан МпО ва МгцО., — асосли, М п02 
-амфотер, М п03 ва Мп20 7 кислотали оксидлар жумласига 
киради. Металлар кимёвий хоссалари жих,атдан кайтарувчи- 
лик хоссаларини намоён килади. Бу хусусият металларнинг 
электр кимёвий кучланишлар каторида олтин (Аи) дан ка
лий (К) га томон кучайиб боради. s ва р-металлар лаврий 
жадвалда бош группаларга жойланади. d-металлар ён груп- 
паларни намоён этади. f -металлар (лантаноид ва актиноид- 
лар) даврий жадвалнинг пастида алох,ида икки каторга жой
ланади. Бош группа металларини уларнинг кайтарувчилик 
хоссалари ^сиб бориш тартибида куйидагича жойлаштириш 
мумкин:

А1, Be, Mg, Са, Li, Na, К, Rb, Cs.

8.2. о р а л и к ; м е т а л л а р н и н г  у м у м и й  
х у с у с и я т л а р и

d-металларда бир элементдан навбатдаги иккинчи эле- 
ентга Утилганида ортиб борадиган бир электрон ташки 

(иче^ и к  погонани эмас, балки сирткидан битта илгариги 
лап^п энергетик погонани тулатиб беради. d-металлар атом- 
сакп НИНГ ТаШК,и энергетик погонасида иккита s -электрон 

ниб колади. Ён фуппачаларда ядроларнинг заряди орт-
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ган сари d-металларнинг кимёвий активлиги купинча пася 
яди.

Ён группача метали атомининг оксидланиш даражас 
ортган сари унинг оксид ва гидроксидларининг асосли хос* 
салари заифлашиб кислотали хоссалари кучайиб боради.

8.3. ЭЛЕКТР ЭНЕРГИЯСИНИНГ КИМЁВИЙ 
МАНБАЛАРИ

Агар оксидланиш-кайтарилиш реакциясини амалга оцщ- 
ришда оксидланиш жараёнини кдйтарилиш жараёнидан бощ. 
к.а-бошк,а идишларда утказиб, кайтарувчидан оксидловчига 
утадиган электронларини сим оркали харакат килишига им- 
коният яратилса, ташки занжирда электронлар маълум йуна
л и т  буйича \аракат килиб, электр окимини юзага чикара- 
ди. Бу вактда оксидланиш-кайтарилиш реакциясининг ким
ёвий энергияси электр энергияга айланади. Шундай ходиса 
кайси асбобда содир булса, уша асбобни электр энергия- 
нинг кимёвий манбаи ёки гальваник элемент деб аталади.

8.4. ЭЛЕКТРОД ПОТЕНЦИАЛЛАР

Гальваник элементларда электр окимининг хосил були- 
ши хакидаги назариянинг мохияти куйидагилардан иборат: 
агар бирор металл парчаси узининг тузи эритмасига ёки 
сувга ботирилса, металл ионлари сувнинг кутбли молеку- 
лаларига тортидиши сабабли эритмага ута бошлайди. Бунинг 
натижасида мусбат ионларнинг бир кисмини йукотган ме
талл ортикча электронларга эга булиб колади ва манфий 
зарядланади, эритма эса мусбат зарядланади:

Mn Мп+ + пё ■

Металлда хосил булган манфий заряд металлдан эритма
га утган ионларни торта бошлайди. Система мувозанат хола- 
тига келади: вакт бирлиги ичида металлдан нечта ион эрит
мага утса, худди ушанча ион эритмадан металлга утади.

Металлдан эритмага утган ионлар эритманинг бутун ха*' 
мига баробар таркалмай, металлга тортилади ва металл сир' 
ти якинида жойлашиб, куш электр кават хосил килааи- 
Бунинг натижасида металл билан эритма орасида потении- 
аллар айирмаси вужудга келади. Бу потенциаллар айирмаси 
металлнинг мувозанат потенциали ёки электрод п о т е н и и  ал*1 
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итилади. Мувозанат потенииалининг киймати ме- 
деб юрб(1атнга ва электрод туширилган эритмадаги уша ме- 
таЛЛ Ионлари концентрациясига бопш к булади.
ТаЛЭлектроД потенциал мусбат ёки манфий булмоги мум

кин.
8.5. ЭЛЕКТРОЛИЗ

Электролитнинг суюкданмаси ёки эритмаси оркдли электр
ми утганида электродларда содир буладиган оксидла

н и ш -кайтарилиш жараёни электролиз дейилади. .

Электролизнинг мо\ияти электр энергияси хисобига 
ким ёвий  реакцияларнинг — катодда кайтарилиш ва анодда 
оксидланиш  реакцияларининг амалга ошишидан иборат. Бунда 
катод катионларга электронлар беради, анод эса анионлар- 
дан электронлар бириктириб олади.

Агар СиС12 сувда эритилса, у Си2+ ва С1~ ионларига дис- 
социланади:

CuCl2 ^ C u 2+ + 2С 1 '.

Эритма оркали доимий ток утказилганда катионлар (ма
салан, Си2+ионлар) катодга, анионлар (масалан, С1~ ион
лар) анодга томон доракат килади. Катод манфий зарядлан- 
ган электрод, унинг сиртида электронлар м^л булади. Мис 
ионлари катоддан узига электронлар бириктириб олади: 
Си2* + 2ё = Си , яъни ионлари кайтарилади.

Анод мусбат зарядланган электрод. Анодда электронлар 
етишмайди. Шунинг учун анод хлорид ионлардан электрон- 
ларни тортиб олади:

2С Г - 2 ё  —> С1°

Электролиз жараёнининг кандай содир булиши метадднинг 
стандарт электрод потенциали кийматига боглик булади.

1. Стандарт электрод потенииалларининг киймати кичик 
булган металларнинг катионлари (LiT дан Rb"2 га кадар) 
нейтралланмайди, уларнинг урнига сув молекулалари кай
тарилади.
кс ^ ^'тандаРгг электрод потенциаллари водородникидан катта 

Улган металларнинг катионлари Си2+ дан бошлаб электро- 
элеДа Катодда Деярли тулик кайтарилади. Аммо бу жараён

^ Д  материал ига дом богликдир. Юкорида келтирилган
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фикрлар инерт электрод (платина, графит) ишлатилгацда 
тугри келади. Электрод материали узгарганида электролц3 
бошка тарзда содир булиши мумкин.

Электролизда бирламчи ва иккиламчи жараёнлар содц0 
булади. Масалан, ош тузи эритмаси электролизида бирлам
чи жараён:

2Н + -  2ё -> 2Н дан С Г  — ё  —» С1 дан иборат. Иккилам
чи жараён: Н + Н = Н2; Cl + С1 = С12 ва С12 + Н О 
=HCIO + НС1 каби жараёнлардан иборат. Бирламчи анод ва 
катод жараёнларнинг содир булиши М.Фарадей конунлари- 
га буйсунади.

8.6. ФАРАДЕЙ КОНУНЛАРИ

Фарадейнинг биринчи конуни. Электролит эритмаси ёки 
сую^ланмасидан электр оцими утганида электродларда аж- 
ралиб чицадиган моддаларнинг микдорлари утган ток кучига 
%амда вацтга myFpu пропорционал булади: т =  Kit. Бу ерда: 
m - модда микдори, i - ток кучи, t -вак;т, К - айни модда
нинг электр кимёвий эквивалента.

Фарадейнинг иккинчи конуни. Бир неча электролит эрит
маси ёки суюкланмаси оркали (кетма-кет уланган %олда) бир 
xlu  ми^дорда электр утказилса, электродларда оксидланган 
ёки к,айтарилган моддаларнинг ми^дорлари уларнинг кимёвий 
эквивалентларига пропорционал булади. Масалан, бир идишга 
AgN03, иккинчи идишга C uS04, учинчи идишга FeCI3 эрит- 
малари солиниб, кар кайси идишга бир хил моддадан ясал- 
ган ва бир хил катгаликдаги икки электрод туширилиб, 
барча электродлар кетма-кет уланиб, уларга ток берилса, 
система оркали 96500 кулон электр утганда биринчи идиш
да 108 г кумуш ва 8 г кислород, иккинчи и ди ш да 31,8 г 
мис ва 8 г кислород, учинчи идишда 18,66 г темир ва 35,46 
г хлор ажралиб чикади. Бинобарин, эритма оркали 96500 
кулон электр утганда 1 моль (1 эквивалент) модда анодда 
оксидланади ва катодда кайтарилади. 96500 кулон Фарадей 
сони деб аталади ва F \арфи билан ишораланади. Фарадей
нинг иккинчи конуни К  = • Э формула билан ифода- 
ланади. Бу ерда: Э — модданинг моль (экв) микдори- Агар 
бу формула эътиборга олинса, Фарадейнинг биринчи ва ик
кинчи конунлари учун:



ЭИ.., иф ода келиб чикади.
Ш '  96500

исол. Кумуш нитрат эритмасига никель пластинка
1 л ганда пластинка массаси 0,73 г ортган. Пластинкага

н е ч а  фамм кумуш чуккан?
Е ч и ш . Никель металларнинг кучланишлар каторида ку- 

мушдан чапда туради. Бинобарин, никель кумушни A gN 03 
дан цайтара олади.

Ni + 2AgNO, -> N i(N O ,)2 + 2Ag.

Бутенгламадан куринадики. 1 моль никель эриганида 2 
молъ кумуш хосил булади. Бунинг натижасида пластинка 
орцрлиги ортади. Агар 1 моль 58,7 г никель пластинкадан 
эритмага утиб кетса, пластинка огирлиги 2 моль (2-108,4 г) 
кумуш массасига кадар ортар эди. Демак. пластинка окирли- 
ги 2-108,4 - 58,7 — 157,1 г ортар эди. Бу мисолда 0,73 г 
ортган. Энди куйидагича пропорция тузилади:

157,1 : 216,8 =  0,73 : х; х = ^ g 8̂ '7- = 1 г ортиши топи
лади. Бу киймат пластинкага чуккан кумуш микдорини курса- 
тади.

2-мисол. Таркибида C uS04 ва FeS04 булган эритмага бир 
булак рухтуширилган. Рух металларнинг кайси бирини би
ринчи навбатда сикиб чикаради?

Е ч и ш . Мис ва темирнинг стандарт электрод потенци- 
аллари:

£ ° c u 2 + / c u  =  0,34В; e ° F e ^ / F c  =  -0,44В; 8 ° z n 2+/ z n  =  0,76В.

Мис ва темирнинг стандарт потенциаллари билан рух- 
нинг стандарт потенциали орасидаги айирмалар топилади:

Мис учун 0,34—(—0 ,7 6 )= !,1  В; тем ир учун 0 ,34— 
(—0,44)=0,78В.

Мис учун айирма каттарок кийматга эга. Бинобарин. 
биринчи навбатда мис сикиб чикарилади.

3-мисол. Си2у С и в а  Hg2+ /2 H g  электродлардан тузилган 
гальваник элемент электродлари якинида кандай жараён-

Р содир булади?
Е ч и ш . Биринчи навбатда берилган электродлар учун

андарт потенциаллар кийматларини ёзиб оламиз:

e°cu^/cu = 0,34В; £°н^/2н,  = 0,79В.
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Куринадики, Hg2+ /2 H g  нинг стандарт потенциали 
Cu2+/C u никидан катта, шунга кура, бу гальваник элемент- 
да мис оксидланиб, симоб кайтарилади:

Си + Hg2t -> 2Hg + Си2+.

Унинг электр юритувчи кучи (Э Ю К ): 0,79—0,34=0,45В. 
Симоб кутб якинида Hg2+ кайтарилиб, Hg га утади; мис
Кутб якинида оксидланади: Си - 2ё <=* Си2+ жараён булади.

4-мисол. КС1 ва K N 0 3 ларнинг тузлари доимий ток таъ- 
сирида электролиз килинганида кандай ма\сулотлар хосил 
булади?

Е ч и ш . Сувдаги эритмада бу тузлар куйидагича диссо- 
циланади:

К С 1 ^ К + + С Г ; K N O ,-* K + + N 0 3".

Шу пайтда оз даражада булса хам сув молекулалари ион
ларга ажралади.

2Н 20 ^ Н 30 + + О Н " ёки Н 2О ^ Н + + О Н -.

КС1 эритмасида катодга Н+ ионлари бориб нейтраллана-
ди:

2Н+ + 2ё -> 2Н Н 2,

С1_ —ионлари эса анодда оксидланади: С Г  -1 ё^ С 1 ; 
Cl + С1 = С12. Калий К + ионлари ОН~ ионлари билан бирга 

'эритмада колади. K N 03эритмасида хам Н+ ионлар кайтари
лади: Н + + ё -> Н; Н + Н -> Н2, бунда ОН~ ионлар оксид
ланади: 4 0 Н “ + 4 ё — 2Н20  + 0 2. Калий ионлар оргикчаани- 
онлар билан бирга эритмада колади.

5-мисол. Хлорид эритмаси оркали 2 соат давомида 3 ам
пер ток утказилганида анод якинида (н.ш.да) неча литр 
хлор ажралиб чикади?

Е ч и ш . Анод якинида хлор ионлари оксидланади:

Cl + е —> Cl; Cl + С1 —> С12.

Фарадей конунлари асосида ажралиб чиккан хлор м асса- 
си топилади:



m = Kit, к  = 9 6 5 0 0  Э ёки K  = ^gL _-A  (бу ерда: А -  нио

бий атом масса, В -  валентлик, Э -  эквивалент).

m = Kit, m = ^  = %5оо • —  ■ 3 ■ 2 • 6 0  ■ 60  = 8 г.

Энди хлорнинг н.ш.даги \аж ми топилади:

71 : 22,4 =  8 : х, х = ^ у ^  = 4,5л.

6-мисол. Калий бромид суюкданмасининг электролизи 
реакиияси тенгламасини ёзинг.

Е ч и ш .  КВгсуюкданмаси куйидаги ионларга диссопи- 
ланади:

КВг ^  К + + Вг'; К + иони катодда электрон к,абул 
килади, яъни кайтарилади:

катод (-) К" + ё = К.
Вг — ионлари эса анодда электронлар беради. яъни ок- 

сидланади:
анод (+) 2В г_ + 2ё = Вг2.
Оксидланиш-к,айтари.пиш жараёнларинингтенгламалари- 

дан хар к,айсисини катоддаги ва аноддаги жараснларда иш
тирок этадиган электронлар сонини тенглаштириш учун тс- 
гишли коэффициентга купайтириб сунгра бу теигламалар- 
ни куш иш  мумкин:

К + + ё = К 

2Вг~ -  2ё = Вг,
2 2К + + 2Вг~— э.1 е ктро л >2К + Вг2 
1 2

7-мисол. Мис(П) сульфатнинг сувли эритмасининг мис 
электроддаги электролизи реакпияларининг тенгламалари
ни ёзинг.

Е чи ш  Катодда мис катионлари цайтарилади: катод(—) 
Си+ - 2 ё  = Си. Мис электрод булгани учун анод жараёни 
электроднинг оксидланиш и билан боради: анод( + ) 
Си + 2ё = Си2+. Шундай к,илиб. жараён натижасида мис 
анодда эрийди, лекин мис моддасининг шунча микдори
ч ЗГИна йукогишни \исобга олмаганда) — катодда ажралиб 
о н и 111' ^ лектР°ЛИЗ реакпияларининг йигинди тснгламала- 

ни эрувчан анод билан ёзиб булмайди.



Куринадики, H g 2+/2 H g  нинг стандарт п отенц иали  
Cu2+/C u никидан катга, шунга кура, бу гальваник элемент- 
да мис оксидланиб, симоб кайтарилади:

Cu + Hg2t -> 2Hg + C u2+.

Унинг электр юритувчи кучи (Э К Ж ): 0,79—0,34=0,45В. 
Симоб кугб якинида Hg2+ кайтарилиб, Hg га утади; мис
кутб якинида оксидланади: Си - 2ё ^  Си2+ жараён булади.

4-мисол. КС1 ва K N 0 3 ларнинг тузлари доимий ток таъ- 
сирида электролиз килинганида кандай мах,сулотлар хосил 
булади?

Е ч и ш . Сувдаги эритмада бу тузлар куйидагича диссо- 
циланади:

К С 1 ^ К + + С Г ; K N 0 3^ K + + N 0 3".

Шу пайтда оз даражада булса хам сув молекулалари ион
ларга ажралади.

2Н 205^ Н 30 + + О Н " ёки Н2О ^ Н + + О Н ".

КС1 эритмасида катодга Н+ ионлари бориб нейтраллана-
ди:

2Н + + 2ё -» 2Н -> Н 2,

С Г  —ионлари эса анодда оксидланади: С Г  -1 ё^ С 1 ; 
Cl + Cl = C l2. Калий К + ионлари ОН-  ионлари билан бирга 

'эритмада колади. K N 03эритмасида хам Н+ ионлар кайтари- 
лади: Н + + ё  -» Н; Н + Н -» Н2, бунда О Н - ионлар оксид
ланади: 4 0 Н “ + 4 ё — 2Н20  + 0 2. Калий ионларортикчаани- 
онлар билан бирга эритмада колади.

5-мисол. Хлорид эритмаси оркали 2 соат давомида 3 ам
пер ток утказилганида анод якинида (н.ш.да) неча литр 
хлор ажралиб чикади?

Е ч и ш . Анод якинида хлор ионлари оксидланади:

С Г + ё —>С1; С1 + С1 ->С12.

Фарадей конунлари асосида ажралиб чиккан хлор м асса 
си топилади:
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m = Kit. К -  9 6 5 0 0  ' Э  ёки К  = 96500’ В- (бу ерда: А -  нис
бий атом масса, В -  валентлик, Э -  эквивалент).

m = Kit, m = Tfcslfo ' "в = 96500 ' П Г ' J ' 2 ' 6 0 ' 60 = 8 г  

Энди хлорнинг н.ш.даги дожми топилади:

71 : 22,4 =  8 : х, х = ^ ^  = 4,5л.

6-мисол. Калий бромид суюкданмасининг электролизи 
реакиияси тенгламасини ёзинг.

Е ч и ш .  КВгсуюкданмаси куйидаги ионларгадиссоци- 
ланади:

КВг К + + Вг_; К + иони катодда электрон кабул 
килади, яъни кайтарилади:

катод (-) К + + ё = К.
Вг — ионлари эса анодда электронлар беради, яъни ок

сидланади:
анод (+) 2Вг“ + 2ё = Вг2.
Оксидланиш-кайтарилиш жараёнларинингтенгламалари- 

дан хар кайсисини катоддаги ва аноддаги жараёнларда иш- 
тирок этадиган электронлар сонини тенглаштириш учун те- 
гишли коэф фициента купайтириб сунгра бу тенгламалар- 
ни кушиш мумкин:

К + + ё  = К 

2Вг“ - 2 ё  = Вг
2 2 К + + 2В г_ ---- электролиз >2 К + Вг2
1

7-мисол. Мис(Н) сульфатиинг сувди эритмасининг мис 
электроддаги электролизи реакциялари нинг тенгламалари
ни ёзинг.

Е ч и ш  Катодда мис катионлари кайтарилади: катод(—) 
Си - 2 ё  = Си. Мис электрод булгани учун анод жараёни 
эл ек гр од н и н г оксидланиш и билан боради: анод( + ) 
Cu + 2e = C u2+. Шундай килиб, жараён натижасида мис 
анодда эрийди, лекин мис моддасининг шунча микдори 

згина йукотишни \исобга олмаганда) — катодда ажралиб 
Кади. Электролиз реакциялари нинг йигинди тенгламала- 

и эРУвчан анод билан ёзиб булмайди.
7 -5 6
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8-мисол. Анодда массаси 762 г булган йод ажралиб чиц- 
са, натрий йодид суюкланмасини электролиз килинганда 
катодда канча масса натрий ажралиб чикади?

Ечиш. Электролиз реакцияси тенгламаси тузилади. Су- 
юкланмада туз куйидаги ионларга диссоциланади: 

N a J ^ N a + +J- .
Электродларда борадиган жараёнлар:

к ато д (-)№ + +e = Na 2 

aHOfl(+)2J“ -2 e  = J 2 1 

2N a+ + 2J~— электролиз ..) 2 Na+ J 2 ёки 

2 N a J ---- электролиз ) 2 N a  +

Ажралиб чиккан йод моддасининг микдори аникланади:

n(Ĵ = n(J2) = Ш  моль = 3 моль
^ n(Na) _ 2Электролиз реакциясининг тенгламасидан n(j -y -  у  ке-

либ чикади, бундан n(Na) = 2n(J2); n(Na) = 2 • 3 моль=6 
моль.

Олинган натрийнинг массаси топилади:
m(Na) = n (N a )■ M(Na); m(Na) = 6-23= 138г.

9-мисол. Мис(Н) хлориднинг сувли эритмасидан 2 ми
нут давомида 4 ампер электр токи утказилганда графит элек- 
тродлар юзасида кандай моддалар ва канча микдорда хосил 
булади?

Е ч и ш .  Туз куйидагича диссоциланади:

CuCl2 *±Си2+ +2СГ.
Электродларда куйидаги жараён содир булади:

катод(-)С и2+ + 2ё = Си0, анод (+)2С Г - 2 ё  = С12.
Шундай килиб, мис(И) хлорид эритмаси электролизи- 

да, катодда мис ва анодда хлор хосил булади:
СиС12 = = Си + С12.

Э нди, хосил булган моддалар массаси хисоблаб топилади-
Э (Cu)=M (Cu)/Cu нинг валенти =63,5/2=31,75 г/моль,
Э (С1)=М(С1)/С1 нинг валенти =35,5/1=35,5 г/моль.
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- K - Q  ва К  = -p- формулалари бирга кушилса куйидаги

келиб чикади: m = | -  О, бу ерда Q = J • t булгани учун 
ла m = ^  шаклида ёзилади. Энди модлалар масса

сини топиш учун охирги формуладан фойдаланилади:

т (Си) = Й ! - 4'120 = 0’16г 
т (С1) = 9Ш0 ' 4 ' 120 = ° ’18 г

10 -мисол. 264 г калий гидроксид суюкданмаси электро
лиз к,илинганда неча грамм калий хосил булади?

Е ч и ш .  Катод (-)  К + е = К 0

Анод (+)40Н ~ + 4е = 0 2 + 2Н 20

4КО Н  = 4 К  + 0 2 + 2 Н 20 ; Мг(КОН) = 56, 56x4 = 224,

Аг(К) = 39 4=156. 224 : 156=264 : х, х = 15£22464 = 183,9 г ка
лий хосил булади.

11-мисол. 68 г тузи булган кумуш нитрат эритмаси элек
тролиз килинганда, анодда 2 л кислород (н.ш.да) хосил 
булган. Бунда тузнинг неча фоизи парчаланган?

4

1

Е ч и ш .  Катод (-) Ag+ + е = Ag°

Анод (+)2Н 20  - 4 ё  = 0 2 + 4Н н

4Ag+ + 2 Н ,0  = 2Ag + 0 2 + 4Н + ,

4A gN 03 + 2Н 20  = 4Ag + + 0 2 + 4 H N 0 ,.

Mr(AgN0 3) = 170; 170 • 4 =  680; 22,4 л (02) : 680 г туз =  2 : х,

X ~ 680-2 __ 7 60,7-100 ©о ' i о /
22 4 -  ои,/ г, со% = — — = 89,3% туз парчаланган.

12-мисол. СиС12 нинг сувли эритмасидан 500 секунд да- 
в°мида 2,5 ампер доимий электр ок,ими утказилганда, инерт 
уНод юзасида неча литр хлор хосил булишини хисобланг. 
чикиш унуми 80%.

Е ч и ш  СиС12 = Си + С12; Э(С1) J t; m (CI) = =
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35,5-2,5-500 л as _ ш(амалда) in n © '
96500 ~~ ’ ’ т (н азар и я  буйича) 0 Ф °РМ у~ 

ладан фойдаланиб хлорнинг чикиш унуми хисоблаб чика- 
рил ад и.

80% = т (С1Мамалда).100=0,37г; Н .ш.да 71 г С12 : 22,4 л

=0,37 : х; х = = 0,12 л хлор хосил булади.
13-мисол. 40,95 г натрий хлорид суюкланмаси электро

лиз к,илинганда 15,2 г натрий хосил булди. Махсулотнинг 
чикиш унумини фоизда хисобланг.

Е ч и ш ’. 2NaCl = 2Na + C l2; M(2NaCl) = 2• 58,5 = 117г;

M(2Na) = 2 - 23 = 46 г; 117: 46 = 40,95 : х; х = 46|41°-95 = 16,1 г;

0 .-1 5 216 2 ’ Ю0 = 93,8% натрий хосил булади.
14-мисол. Мис анод билан мис купороси эритмаси элек

тролизи кандай кечади?
Е ч и ш .  Жараён натижасида катодда мис ажралади ва 

аноднинг емирилиши содир булади. Эритмадаги мис суль- 
фатнинг микдори узгармайди.

Электролиз схемаси:
C uS 04

А

Катод <r- C u2+ + SO^~ -» анод (Си ли)

Си2+ + 2е = Си Си -  2е = Си2+

Мисол ва масалалар
294. Водород - MgO, СиО, Bi20 , ,  HgO лардан кайсиларини 

кайтара олади?
295 . Никель формулалари P b (N 0 3)2, C u (N O ,)2, AgNO,, 

2 п 5 0 4тузларининг цайсиларидаи металларни сициб чйк,ара ола
ди?

296. Бош ва ёнаки группача мсталларининг кимёвий хосса- 
лари давр ичида ва группа ичида кандай узгаради?

297. Концентрланган нитрат кислота мисга кандай таъсир 
этади?

298. C u S 04 эритмаси платина электродлар билан электролиз 
килинганда нималар ажралиб чикэди?

299. 2%  ли кумуш нитрат A g N 0 3 эритмасининг 170 г масса- 
сига 10 г рух пластинка ботирилган. Реакция тугагандан кейин 
рух пластинка кандай массага эга булиб колади?
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» 0  Таркибида 16 г мис(П) сульфат булган эритмага 4,8 г 
^ипиксолинпш . Буада кандай моддалар хосил булган ва 

Г Г и н г  массалари кандай булган?
301 Калий йодид ва натрий сульфатнинг сувли эритмалари-
инсрт электрод билан борадиган электролиз реакциялари-

нинг тенгламаларини ёзинг.
302 100 г натрий хлорид эритмаси электролиз килинганда, 

ш да 13,44 л газ ажралди. Эритманинг фоиз концентрациясини
аникланг. Жавоб. 35,1%.

303. 234 г натрий хлорид суюкианмаси электролизида кандай 
моддалар ва канча микдорда хосил булади? Анодда хосил булган 
модда билан неча грамм темир реакцияга киришади? Жавоб: 92г 
Na, 44 ,8  л С12, 74,66 г Fe.

304. I л мис нитрат эритмасининг тулик электролизи нати- 
жасида р =  1,0 г/см 3 анодда (н.ш .да) 3,36 л газ ажралиб чикди. 
Катодда ажралган модда микдорини ва дастлабки эритманинг 
фоиз концентрациясини аникланг. Жавоб: 19,05 г Си, 5,62% ли 
Cu(N03)2.

305. Кумуш нитрат ва мис сульфат эритмаларидан бир хил 
микдорда электр токи утказилган. Жараён натижасида 0,64 г мис 
ажралган. Шу вакт давомида хосил булган кумуш микдорини 
топинг. Жавоб: 2,17 rAg..

306. 60 минут давомида висмут нитрат эритмасидан 5,77 ампер 
ток утказилганда 15 г висмут ажралган. Висмутнинг эквивален- 
тини топинг. Жавоб: 69,6.

307. 121,8 г калий сульфат суюкдапмаси электролиз килин
ганда, инерт элсктродлар юзасида кандай моддалар ва канча 
микдорда хосил булади? Жавоб: 54,6 г К, 44,8 г S 0 2, 22,4 г 0 2.

308. H,S04 нинг сувли эритмаси электролиз килинганда, инерт 
электродлар юзасида кандай моддалар хосил булади? Жавоб: 
катодда водород ва анодда кислород.

309. Натрий хлориднинг сувли эритмаси электролиз килин
ганда катодда 67,2 л (н.ш .да) водород гази хосил булди. Бунда, 
анод юзасида неча грамм хлор хосил булади? Жавоб: 213 г С1,.

310. Куйидаги тузларнинг сувли эритмалари инерт электрод 
ердамцда электролиз килинганда кандай махсулотлар хосил була- 
ди? а) AgN 03; б) Z n S 0 4: в) АиС13.

311. НС1 ва H N 0 3 сувли эритмаларини инерт электрод ишти- 
Рокидаги электролизи рсакцияларининг тенгламаларини ёзинг.

^ нсрт электрод ва кобальт эрувчан анод билан кобальт
) нитратнинг сувли эритмаси электролиз килинганда кандай 

Жараёнлар содир булади?



313. Натрий гидроксидйинг суюкланмаси ва сувли эритмаси 
электролиз кил и н ганда содир буладиган жараёнлариииг тенг
ламаларини сзинг.

314. Калий хлорид суюкланмаси электролиз цилинганда ка
тодда массаси 7,8 г булган калий олинди. Анодда ажралиб чир
кан хлорнинг ^ажмини аншутанг. \а ж м н и  нормал шароитда 
Хисобланг. Жавоб'. 2,24 л.

315. Саноатда кальций олиш усулларидан бири — кальций 
хлорид суюкланмасини электролиз килишдир. Агар электролиз 
натижасида 896 л хажмдаги (н.ш .да) хлор ажралиб чикканлиги 
маълум булса, канча масса металл олинган? Жавоб: 1,6 кг.

316. Кумуш нигратиинг сувли эритмаси инерт электрод би
лан электролиз к,илинганда анодда массаси 12 г булган кисло
род ажралиб чиади. Бунда кумушнинг канча массаси хосил 
булган? Жавоб. 162 г.

9- Б О Б 

КОМ ПЛЕКС БИРИКМАЛАР

Атом ёки ионларга бошк,а молекула ёки ионларнингби- 
рикиши натижасида хреил буладиган моддалар — комплекс 
бирикмалар деб аталади. Купчилик комплекс бирикмалар 
комплекс ион ва унга карама-карши зарядли ионлардан ту- 
зилган булади:

Масалан. Cu(OH)2 + 4N H , - » ICu(N H 3)4]2+ + 20Н~ ёки
|C u(N H 3)4]ОН2 да [Cu(N H 3)4]2+-  комплекс ион, ОН"

- ионлар эса карама-карши ионлардир. Комплекс ионнинг 
таърифи куйидагича булади: атом ёки ионларга бошка мо
лекула ёки ионлар кушилишидан \осил булган ионлар ком
плекс ионлар деб аталади. Комплекс ион таркибида узига 
маълум микдор молекула ёки ионларни бириктириб олган 
ион — марказий ион ^собланади . Комплекс бирикма тар
кибида марказий ион билан бириккан молекула ёки ион 
лиганд номи билан юритилади. Марказий ион билан бирик
кан лигандларнинг сони—марказий ионнинг координацион 
сони деб аталади. Энг куп учрайдиган координацион сонлар:
2. 4, 6, 8 дан иборат. Масалан, [Ag(NH3)JC l да Ag нинг 
координацион сони 2 га тенг; [Co(N 0 2)6]C1 да Со нинг ко
ординацион сони 6 га тенг. Марказий ион (атом) лигандлар 
билан бирга комплекснинг ички сферасини хреил килааи, 
ички сфера квадрат кавслар ичига ёзилади. Марказий ион
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. дан узокрокжойлашган ионлар комплекснинг таш- 
(аТГпоплинаиион сферасини ташкил этади.
^  К упчилик комплекс бирикмалар эритмада комплекс 

ига ди ссоп и л ан ади . Бу жараён худди кучли электролит- 
даги  та р зд а  содир булади, яъни бундай диссоциланиш 

?улик. булади. Масалан,

[Ag(NH3)2Cl] *±Ag(NH3)2* + С Г

Б ун дан  ташкари комплекс ионнинг узи марказий ион 
в а  ли ган дларга диссоциланади, масалан:

[Ag(S20 3)2C l]3^ A g * + 2 S 20 2-

Бу жараённи тавсифлаш учун комплекснинг бекарорлик 
константаси номли катталик киритилган. Бу жараён туда 
булмаслиги мумкин. Бу \одисанинг руй бериши комплекс
нинг пишикдигига боглик:

C^ Cs2o H 2 .
6и»  C ^ S iO j-  ’

бу ерда: С — эритмадаги Ag+ ионлари концентрацияси, 
^(s2o3>2- эритмадаги S20 3* ионлар кон ц ен трац и яси , 
'̂Ag(s2o3>3-----эритмадаги комплекс ионлар концентрация

си, комплекс \осил булиш константаси: К 6 = тД — дир.
К Ы V'Ag(s 2o 2 -)3 -
Бумисодда K , fi = , га тенг.

* c * +[Cs2o]-]
Комплексларнинг номланиши. Комплексларни аташда ав- 

вал катион, сунгра анион айтилади. Комплекс ионнинг номи 
куйидагича тузил ад и: аввал лиганднинг сони (ди, три, тетра, 
пента ва \оказо) юнонча аталиб, сунфа лиганд « О »  кушимча 
билан аталади (масалан, С1“ — хлоро, S 0 4'  — сульфато, 
ОН~ — гидроксо ва хоказо). Ундан кейин нейтрал лиганд.!ар 
сони ва уларнинг номи (сув — «аква», аммиак — «амин» 
сузлари билан) аталади, шу ерда марказий ион номи ва 
Унинг оксидланиш даражаси курсатилади, ни \оят к,арама- 
Карши ион номи келади. Мисол: [Си(Н20 ) 4]С1 -  тетраакво 
Мис(П) хлорид, [C o(N H 3)5B r]S04 -  бромопентаамин- 
к°бальт(Ш) сульфат.



1-мисол. Ba[Cr(NH3)2(SCN)4 j комплекснинг номини 
айтиб беринг.

Е ч и ш .  Юкррида ёзилган ко и да га мувофик бу комплекс
нинг номи куйидагича аталади: барий тетрароданолиамин- 
хромат(Ш).

2-мисол. Учта комплекс ион берилган. Уларнинг форму
ласи ва \осил булиш константалари куйидаги жадвалда кел
тирилган. Бу ионларнинг баркарори курсатилсин.

Комплекснинг формуласи Кх 6 кийматлар

[Ag(NH3)j]+ 1,3- 107л2/моль2
[Cu(NH,)J" 2 • lO 'V /моль4
[Zn(NH3)4]2* • 1 OV/моль'

Жавоб: Бу уч комплекслардан энг баркарори 
[Cu(NH3)4]2+ дир, чунки унинг хосил булиш константаси 
бошка иккита комплекс ионларникидан каттадир.

Мисол ва масалалар

317. Cu2+, Zn2\  Nt2t тузлари эритмаларига мул микдорда 
аммиакнинг сувдаги эритмаси кушилганида \осил буладиган 
комплексларнииг формулаларини ёзиб беринг. Номларини \ам 
айтинг.

318. Агар РЬ2* тузи эритмасига Na2S04 эритмаси кушилса, 
PbS04 таркибли чукма хосил булади. Агар хосил булган чукмага 
калий ацетат СН3СООК эритмаси кушилса, чукма эриб кетади. 
Нима учун? Реакция тенгламасиии ёзинг. \осил б?лган комп- 
лскснинг номини айтииг.

319. Куйидаги формулалари келтирилган комплекс ионлар
нинг диссоциланиш тенгламаларини ёзинг.

[Cd(CN)4]2-, [CuJ4]2-, [Cd(CNS)4]2-, [Co(NH3)6]2+, 

[Hg(CNS)4]2- ва [Ni(NH3)6]2+,

320. Куйидаги комплекс ионлардаги марказий атом билан 
лигандлар орасидаги кимёвий богланиш турини курсатинг:

[Cu(NH3)4]2+, [HgJ4]2-  ва [Ag(CN)2]".
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ОРГАНИК К И М Ё

Ю- Б ОБ
ТУЙИНГАН УГЛЕВОДОРОДЛАР (АЛ КАП ЛАР)

10.1. НОМЕНКЛАТУРА ВА ИЗОМЕРИЯСИ

Алканлар — туйинган углеводородларнинг халк,аро но
менклатура буйича атаАйши. Парафинлар — туйинган угле
водородларнинг тарихий сакданиб колган номи. Умумий 
формуласи СпН2п+2 булган. водород ва бошк,а элементларни 
узига бириктирмайдиган углеводородлар туйинган углево- 
дородлар ёки алканлар (парафинлар) деб аталади.

Тармокланган занжирли туйинган углеводородларнинг 
номларини тузиш учун \амма молекулаларда водород атоми 
турли радикаллар билан урин алмашган деб каралади. Бе
рилган углеводородларнинг номини аташ учун куйидаги тар- 
тибга риоя к,илинади:

1. Формуладан углеводородларнинг энг узун занжири 
танланади ва ундаги углерод атомлари белгиларини зан- 
жирнинг тармоцланган жойига як,ин учидан бошлаб ра- 
кдмланади:

а ) С Н , -  С Н - С Н 2 - С Н 2 - С Н 3

сн3

С Н з
4 3 2| 1

б) С Н з - С Н г -  С - С Н 3

СНз
2- Радикалларнинг номи айтилади (энг оддийсидан бошлаб 

83 Уларни к,айси рак,амли углерод атомида турган урни сон-
билан курсатилади. Масалан, С Н 3 -  СН -  С Н 2 -  ОН

с н
Метил, 1 -  пропанол,



сн,
1 2 3| 4 5

С Н , -С Н -С Н -С Н , -С Н , -  2, 3-диметилпентан.
I
СН ,

3. Берилган углеводларнинг тулик номи ракамланган зан- 
жирдаги углерод атомларининг сонига к,араб берилади:

а) 2-метилпентан, б) 2, 2-диметилбутан ва \оказо.
Углеволородларнинг куплиги изомерия щцисаси билан 

тушун гирилади. Молекулада углерод атомларининг сони ор- 
тиб бориши билан изомерлар сони кескин ортади. Масалан, 
бутанда изомер 2 та, пентанла — 3 та, гександа — 5 та, 
деканда эса 75 та ва \оказо.

Изомерия — бир нечта моддаларнинг таркиби \амда мо
лекула массаси бир хил булиб, лекин молекулаларининг 
тузилиши билан фаркланадиган ^одисадир.

1-мисол. С7Н |6 таркибли углеводородаинг \амма изомер- 
ларининг структура формулаларини тузинг.

Е ч и ш .  1. 7 та углерод атомидан иборат оддий занжир 
шаклидаги углерод скелети тузилади:

с - с - с - с - с - с - с
( С Н - С Н - С Н - С Н - С Н -  СН2 - С Н 3) (1)

2. Занжирни битта углеродга кискартирилади ва СН3 ни 
имкони борича \ар  хил углерод атомларига жойлаштирила- 
ди:

а) С Н 3 -  СН  - С Н 2 - С Н 2 - С Н 2 - С Н }; М
I
сн3

б ) С Н 3 - С Н 2 - С Н - С Н 2 - С Н 2 - С Н , .  (3) 

С Н ,

3. Углерод занжири яна бир углерод атомига кискартири- 
лади ва яна иккита СН3 ни ёки битта С2Н5 ни жойлаштириб 
чикилади:

а) СН , -  СН -  СН - С Н 2 - С Н 3 <4);
I I  

сн3 сн3
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б) c H i _ с н - с н 2 -  С Н - С Н 3; (5)
I

СН 3сн3 

сн3
I

в) СН3 - С  -С Н 2 - С Н 2 - С Н 3;

СН 3

г) сн3 -сн 2 -сн-сн2 -сн 3.
С 2 Н 5

(6)

(7)

4. Углерод занжири яна бир углерод атомига кискартири- 
лади ва учта СН3 фуппа имкони борича занжирга жойлаш- 
тирилади:

СН 3 С Н 3

I I
а) СН 3 -  С -  С Н - С Н 3 

СН 3

(8 )

Углерод занжирини яна к,иск,артириш имконияти булмай- 
ди. Шундай цилиб, С7 Н 16 таркибли углеводород изомерияси 
структура формулалари чикарилди, улар 8 та экан.

2-мисол. Барча пентан (С5Н 12) ларнинг структура фор- 
мулаларини ёзинг.

Е ч и ш . 1. Углерод скелета буйича барча изомерлар фор
мулалари куйидагича тузилади:

а) С — С -С  -  С -  С; б) С -  С -  С -  С; в) С - С  С.

С С
2. Куш 6oR/iap буйича куйидагича тузилади:

а) СН2 = СН -  С Н 2 -  С Н 2 -  С Н 3;
б) СН3 -  СН =  СН -  СН,  -  С Н 3 ;
в) С Н 2 = С -С Н 2 - С Н 3;

( 1)
(2)

(3)

С Н ,
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г) С Н 3 -  С = С Н - С Н 3;
I

С Н 3

д) СН,  -с н - СН =сн2
I

сн3

(4)

(5).

Шундай килиб С 5Н 10 таркибли изомерлар сони 5 та экан
3-мисол. С9 Н , 2 таркибли \ам ма ароматик углеводород

ларнинг структура формулаларини тузинг.
Е ч и ш .  1. Ароматик \алкдда олтита С6 углерод атоми ва 

ён занжирда учта С3 углерод атоми булади:

- с н 2- с н 2- с н 3

(1)
2. Ён занжирни битта углерод атомига кискартириб, СН 

ни ён занжирга ва бензол халкасининг турли углерод атом
лари га жойлаштирилади:

сн-сн,
I
сн3

в)
н 3с ^ о

( 2);

С Н 2- С Н 3

(4);

3. Ён занжир яна битта углерод атомига кискартирилади 
ва иккита СН3 бензол ^алкасида турлича жойлаштирилади:

^ С Н 3-сн3

-сн, (6); б) 
н,

-сн3

сн (7); В)~с н з Н3(
о -сн. (8).а)Ю]

сн3
Демак С ,Н |2 нинг 8 та изомери бор экан.
4-мисол. С4Н |0О таркибли бирикманинг структура фор- 

мулаларини тузинг.
Е ч и ш .  Модда таркибида ОН группа булса, у спиртлар* 

га тааллук/ти, ёки битта атом кислород оддий эфирлар тар' 
кибида \ам  булиши мумкин.
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1 Таркибида 4 та С бор углеводороднинг структура фор
муласи куйидагича тузилади:

а) С - С - С - С ;  б) С - С - С

С
2 Гидроксил группа куйидагича жойлаштирилади: 
а)СН -С Н 2—С Н - С Н  -О Н ; б) С Н 3 -  СН - С Н 2 -  СН, ;

ОН

в)СНз -  С Н -  СН 2 -  О Н ; г) С Н 3 - С О Н - С Н 3.

СН 3 С Н 3

3. Оддий эфирларни R ва R, жойларини узгартириб куй
идагича ёзилади:

а) С Н ,-С Н 2- С Н 2- 0 - С Н 3; б) С Н 3 -  СН -  О -  С Н 3;

С Н 3
в) СН3 -  С Н 2 -  О -  С Н 2 -  С Н 3.

Шундай килиб, таркиби С4 Н|0О булган 4 та бир атомли 
спирт ва 3 та оддий эфир мавжуд экан.

5-мисол. С6 Н |4 алкан изомерларининг структура форму- 
лаларини тасвирланг ва уларнинг номларини айтинг.

Е ч и ш . С6 Н |4  таркибли модданинг битта изомсри тар- 
мокданмаган углерод занжирига эга:

1 2 3 4 5 6
С Н 3 - С Н 2 - С Н 2 - С Н 2 - С Н 2 -  СН ,

н-гексан
Иккита изомери — асосий занжирда бешта углерод ато

ми булган изомер:

Г н  Д Г1 2, < 5 1  2 3 4 5
^ з  -  С Н -С Н 2 - С Н 2 - С Н 3; С Н 3 - С Н 2-  С Н - С Н 2 - С Н 3.

С н з СН3
2-метилпентан 3- метилпентан

Я» ^ И>10ЯТ’ асосий занжирда туртта углерод атоми булган
яна иккита изомер:



сн3
I

С Н 3 -  С Н - С Н - С Н з  сн3 -с -с н 2 -сн3 

сн3 С Н 3 сн3

2.3-димстилбутан 2,2-диметилбутан

Бинобарин, С6Н|4 эмпирик формулага бешта изомер тугри 
келади.

10.2. ТАБИАТДА УЧРАШИ ВА ОЛИНИШИ

Туйинган углеводородлар, асосан, табиий газдан, нефт- 
дан, t o f  мумидан ва усимликлардан олинади. Шу билан 
бирга алканлар синтез килиб олинади:

1. Галоидалкилларга натрий металл и таъсир этгириб (Вюрц 
реакцияси) олиш:

С Н 3Вг + 2Na + Br -  С Н 3 -> 2NaBr + С Н 3 -  С Н 3
этан

С Н 3 -  С Н 2 -  Br + 2Na + Br -  С Н 2 - С Н 3 ->
2NaBr + С Н 3 -  С Н 2 -  С Н 2 -  С Н 3 

бутан

2. Алканларнинг галогенли \осилаларини катализатор иш
тирокида водород атомлари ёки йодид билан юк,ори темпе- 
ратурада кайтариб алканлар олинади:

С Н 3 - С Н - С Н 3 + Н 2 - > С Н 3 - С Н 2 - С Н 3 + НВг
пропан

изопропил бромид 

С Н 3 -  С Н 2 -  С Н 2Вг + 2HJ -> С Н 3 -  С Н 2 -  С Н 3 + HBr + J2

3. Алканлар туйинмаган углеводородларни кэйтариш йули 
билан олинади:

СН = С Н + Н 2- ^ ^ > С Н 2 = С Н 2+ Н 2 - » С Н 3 - С Н 3
этин этен этан

4. Алканлар исталган карбон кислота тузларини иШК°Р' 
лар билан киздириб олинади:
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СНз - C H 2 -C O O N a + NaOH S— >СН, - С Н 3 + N a2CO, 

10. 3. КИМЁВИЙ ХОССАЛАРИ

Туйинган углеводородлар кимёвий инерт моддалар булиб, 
ий шароитда оксидланмайди ва реакцияга киришмайди.

2 - нИНг сабаби С—С ва С—Н му ставкам оддий богларга эга 
б^либ, уларнинг богланиш энергияси 369 кЖ /моль га тенг. 
Шунинг учун, улар бирикиш реакциясига киришмайди.

Аммо катализаторлар иштирокида, температура, ёруглик 
ва ультрабинафша нурлар таъсирида алканлар гомологик урин 
олиш реакцияларга киришади.

1. Галогенлаш: С Н 4 + С12 —» C H 3CI + НС1
метилхлорид

C H 3C 1 - ^ U C H ,C 1 2 -± S -»C H C 1 , - ± ^ С С 1 4.
-НС1 -HC1 -HCl

Биргина хлор радикали таъсирида метан молекулалари 
водородлари урнини хлор атомларига алмашиниши натижа
сида занжирли радикал реакция вужудга келади.

2. Нитролаш. Туйинган угл е вод о р одл а р н и н г битта водо
род атоми урнига фуппа N 0 2 алмашинишига нитролаш де
йилади:

R -  Н + h o n o 2̂ ^ r  -  N 0 2 + Н 20

3. Оксидланиш реакциялари. Углеводородлар марганецли 
катализатор иштирокида 200°С да хдводаги кислород таъсири
да оксидланади ва натижада парчаланиб кам углерод атомига 
эга булган кислород сакдовчи бирикмалар \осил килади:

2СН3 - С Н 2 - С Н 2 -  С Н 3 + 5 0 2 -> 4С Н 3 - C ^f °  + 2Н 20.
ОН

Углеводородлар 300°С дан юкорида \авода ёниб, СО, ва
2 \осил кил ад и:

С Н 4 + 2 0 2 - > С 0 2 + 2 Н 20.

л КРекинг. Юкори температурада туйинган углеводород- 
инг С — С боглари узилиб радикаллар \осил килади ва



натижада углерод атоми кам булган алкан ва алкенлар ара_ 
лашмаси \осил булади. Бу жараён термик крекинг деб аталади

сн, -  сн, -  сн, -  сн, -  сн2 -  сн.
г> СН, +СН,14

метан
->СН,

^ С Н ,

СН 2 - С Н 2 - С Н  = СН 2 

пектан — 1
СН, + С Н 3 - С Н 2 - С Н 2 = С Н 2

этан бутен — 1
СН 2 + С Н 3 - С Н 2 - С Н 2 - С Н 32

этен бутан
к  СН 3 - С Н 2 - С Н 3 + С Н 2 =СН 

пропан пропен
СН:

Агарда парчаланиш катализаторлар иштирокида олиб бо- 
рилса, каталитик крекинг дейилади. Бу усул саноатда нефт- 
ни крекинглашда ишлатилиб, кичик занжирли алкан ва ал- 
кенлардан ташкари нормал углеводородлардан изомер 
молекулалар \ам  \осил булади:

с16н3 кат. ->C8 H|S+ с18н16
октан октен

1-мисол. 448 л этанни оксидлашдан хосил булган С 02 
ни 8% ли (зичлиги 1,09) 1835 мл натрий гидроксид эрит
масидан утказилганда, кандай туз хосил булади.

Е ч и ш .  Натрий гидроксиднинг моллар сони ва С 0 2 нинг 
моллар сони солиштирилади. Натрий гидроксид эритмаси
нинг массаси:

m = v • р = 18352 • 1,09 = 2000,15 г булади.

100 г эритмада 8 г ёки 0,2 моль NaOH мавжуд

2000,15 г --------- х

2000.15 0,2 
100

СО, нинг моллар сони:

2С2 Н 6 + 70,
44,8 л
448 л

= 40 МОЛЬ.

4 С 0 2 + 6Н20
4 моль
х,

112



448-4
X, = -------= 40 МОЛЬ

44.8

Лемак чосил булган СО, моллар сони 10 марта куп. 
м  ПН мул булганда урта туз N aC 0 3 хосил булар эди. Энди, 
еакиия тенгламасини ёзиб кайси туз косил булишини аник- 

лаш мумкин:
NaOH + С 0 2 = NaHCO.
4-моль 40 моль 4 моль

Шундай килиб, реакция натижасида 40 моль ёки
4 - 8 4  = 336 г натрий гидрокарбонат косил булади
[Mr (N aH C 03) = 84].

2-м и сол. 288 мл углерод (IV) хлорид (зичлиги 1,595) 
хосил килиш учун неча литр (н. ш. да) метан керак булади? 
Махсулотнинг чикиш унуми 70% ни ташкил этади.

Е ч и ш .  СС14 нинг массаси: m = v • р = 288 1,595 =

= 459,36 г .
х 459.36

С Н 4+ 4С12 -> СС14+ 4НС1 
22,4 ‘ 154

22,4 459.36 , ,  „
154 : 22,4 =  459,36 : х; х = -------------=66,8лС Н 4 .

154

100 л метан 70 л СС14 га айланса 
х, л метан 66,8 л СН4 га айланса

70 : 100 =  66,8 : х х ,  = 100 66,8 = 95,4 л метан керак була- 
1 70

ди.
3-м и сол. 3 моль метан ва 5 моль этан нинг тулик ёниши 

учун неча литр каво (\авода кислороднинг кажмий улуши 
21%) зарур булади?

Е ч и ш  . Реакция тенгламаларини ёзиб, сарфланган кис
лород хажми топилади:

Змоль Ч
1. СН4+202—>С 02+2Н20

I моль 44,8 л

1 : 44,8 =  3 : х; х = ^  = 134,4 л 0 2
8—56 113



5моль х
2. 2С2Н6+ 7 0 2 —> 4 С 0 2 + 6Н 20

2 моль 7 22,4

2 : 7 22,4 = 5 : х , ; х, = ^ | ^  = 392 л.

Шундай килиб, \аммаси булиб 134,4 + 392 =  526,4 л 
кислород керак.

Энди зарур булган *аво ^ажми топилади:

21 л 0 2: 100 л х,аво = 526,4 : х2, х2 = = 2507 л
\аво лозим булади.

4-мисол. 80 г метанни тула хлорлаш учун неча моль 
хлор сарф булади?

80 г х
Е ч и ш .  С Н 4 + 4С12 ^ С С 1 4+4НС1 

16 г 4 моль

16:4 =  80:х, х = = 20 моль хлор сарфланади.
5-мисол. 10 л метан ва этан аралашмаси мул микдорда- 

ги кислородда ёндирилганда 12 л С 0 2 х,осил булади. Ара- 
лашмадаги этаннинг хажмий улушини фоизда \исобланг. Газ
лар ^ажми н.ш. да х,исоблангаи.

Е ч и ш .  Масала шарти буйича, V(CH4+ V(C2H6)=10 л (а). 
Газларнинг ёниш реакцияси тенгламасини ёзиб, улар- 

нинг хажмлари топилади:

СН 4 + 2 0 , ----->С02 + 2Н :0
22,4 л ------------------------22,4 л
V (СН4)--------------------- V, л, V,=V (СН4) (б)
2С Н, + 7 0 ,->  4СО, + 6Н ,0
44,8 л --------------------89.6 л
V (С2Н6)--------------------V2 л, V2 =  2 • V (С,Н6) (в)
V (C 02) = V, + V2 (г), V(CH4) + 2 • V(C2H6) = 12. (д)-

(а) ва (д) тенгламалар тенгламалар системаси шаклида 
ёзилади:

V(CH4) + V(C2H6) = 10 
V(CH4) + 2 • V(C2H6) = 12

114



Иккинчи тенглама системасидан биринчисини айириб 
этан хажми топилади:

V(C2H„) =  12 - 10’ V(C2Нб) = С 2Н 6 = А-100 = 20%

^б-м исол. Туйинган углеволороднинг ёнишилан \осил 
булган  СО, газининг \аж ми. шу углеводород хажмилан уч 
марта ортик, Углеволороднинг формуласини тузинг.

Е ч и ш  . C nH 2n+2+— --О , - > п ( С0 2)+(п + 1) Н , 0
22.4 л -------- 22,4 л

-------- V2 л

= n ^ -  = 3, п =  3.

V, л _____ V2 л
V2 _  22,4n _  „ V;
V, 22.4

Демак, углеволороднинг формуласи C3HS, яъни 

C 3H S + 5 0 ,  ^ З С 0 2 + 4 Н , 0

Мисол ва масалалар

321. Урин олиш номенклатурной га кура куйидаги бирикма- 
ларнинг номини айтинг:

а) СН, -  СН -  СН -  СН, -  СН,;
I I 

СН, СН,

б) СН3 -  СН - С Н 2 -  СН - СН,  -  СН, -  СН,;
I !
с н ,  С2 Н5

С Н 3

8)СН3 - с - С Н 2- С Н 2- С Н 3; г )СН3-  С Н - С Н , - С Н 3; 
««* I I

с н з с н  СН2 - СН,

Д) СН3 -  с н 2 -  с н -  С Н -  С Н - С - С Н ,  - СН ,  - С Н 2 -С Н 3.( J ( |
СН3 СН, СН, СН2-С Н ,-С Н 3

лари^ .?ирикмалаРнинг номларига караб структура формула- 
тилге1И СЗИНг; 2-метилпентан, 2, 5, 6-триметилоктан. 3, 3-диэ- 
нан КСан’ 1* 3-диметилциклогексан, 2- метил-4-изопропилно-



323. Гептаннинг нечта изомери бор? Шу изомерларнинг 
структура формулаларини ёзинг ва номини айтинг: Жавоб. 9 та 
изомери бор.

324. Куйидаги бирикмаларнинг к,айсилари изомерлардИр
а) 2 -метилгексан; б) 3-метилгептан; в) 3-этилгексан; д) 2 ,2- 
диметил гептан; д) 2 , 4-диметилгексан; е) 2 -метилоктан. Жавоб• 
б, в ва д.

325. Алканлар каторининг биринчи еттита аъзолари ораси- 
да битга углерод атоми туртламчи углерод атоми тутган углево- 
дородлардан нечтаси булиши мумкин? Шу углеводородларнинг 
структура формулаларини тузинг ва уларнинг номини айтинг. 
Жавоб'. 4 та углеводород (С6Н |2 ва С6Н12 да биттадан ва C7Hlfi да 
иккита).

326. Метан ва анорганик реагентлардан фойдаланиб бутан 
олиш мумкин. Борадиган реакцияларнинг тенгламаларини ёзинг.

327. Куйидаги ^згаришларни амалга оширишга имкон бера- 
диган реакцияларнинг тенгламаларини ёзинг:

AI4 C3 —► СН4 —> СН3Вг —> С2Н$ —> С0 2 —> СО —> с н 4

Реакцияларнинг бориш шароитларини курсатинг.
328. Этан молекуласидаги углерод атомининг ташки кавати- 

да нечта электрон булади?
329. Куйида келтирилган формулалар билан неча хил би- 

рикма белгиланганлигини айтиб беринг:

Н е  СН3
^ 1 Н3С \  /С Н з  /Я Нз Н3СХ  / С Н 3

Н3С ■ / с  -  с н 3 с н 2 3 / \  3 > : <
Н3С I НзСХ  Х с н ,  С2Н5 СН3 Н3С Х  Х СН3

с н 2
I

СН3

330. Куйида келтирилган формулалар билан неча хил би- 
рикма курсатилганлигини ва бу бирикмаларнинг кайсилари изо- 
мерлар эканлигини айтиб беринг:

Н3С \  С1Н ,С \ Н зС -С Н -С Н 3;СН3 - С Н 2 -С Н -С 1;
>СНС1; 2 > С Н 2; I I

Н3СХ Н3СХ  С1 С1
С1СН2 -С Н 2 -С Н 2 -С1-

331. Изомерлари булмаган алканларнинг номини айтинг.
332. 1- метилпентан деган номнинг кимёвий маъноси бор- 

ми? Жавобингизни асослаб беринг.



333 2 4, 4-триметилгексан ва 2, 2-диметилпропаннинг 
гтоУкту'ра фо'рмулаларини ёзинг.

3 3 4  Таркиби куйидагича булган моддаларнинг изомерлари 
и мумкинми: СОС12> С2Н4С12? Асосли жавоб беринг.

335. Молекуласида углерод атоми билан туртта СН, группа 
иккан  углеводороднинг, унинг изомерларининг тузилиш

Аормулаларини ёзинг ва уларнинг номини айтинг.
336. СН40  формулага караб унга факат битта бирикма му- 

вофик келади, деб бирданига айтиш мумкинми? Жавобингизни
асослаб беринг.

337. Гексан изомерларидан углерод атомларининг энг узун
з а н ж и р и н и н г  формуласини ёзинг.

338. Формуласи куйидагича булган парафиннинг номини
айтинг:

• Н Н Н Н Н Н Н
I I I I I I I 

Н - С - С - С - С - С - С - С - Н
I I I I I I I 
Н Н Н Н Н Н н

339. Нима сабабдан барча углеводородларнинг молекулала- 
ридаги электронлар сони жуфт булади?

340. Водородга нисбатан зичлиги 36 га тенг булган учта туйин
ган углеводороднинг структура формулаларини ёзинг.

341. Циклик занжирда тармок_лари булмаган цикликтузилиш- 
даги углеводород бугининг \авога нисбатан зичлиги 1,931 дир. 
Шу моддадаги углероднинг масса улуши 35,7% ни ташкил этади. 
Углеводороднинг формуласини аницданг ва унинг структура 
формуласини ёзинг. Жавоб: С4Н8.

342. Алкан бушнинг хавога нисбатан зичлиги 4,414. Алкан- 
нинг формуласини аник^анг. Жавоб: С,Н2и

343. Циклоалкан бугининг водородга нисбатан зичлиги 42 га 
тенг. Циклоалкан молекуласида асосий углерод занжиридан чик,- 
Кан ён тармок^ари йук Циклоалкан формуласини аникданг ва 
унинг номини айтинг. Жавоби: С6Н|2, циклогексан.

344. Массаси 3,6 г булган алканнинг ёнишидаги 5,6 л \ажм- 
Даги (н. ш. да) С 02 хосил булади. Реакция учун нормал шароит- 
га келтирилган |̂ анча ^ажм кислород керак булади? Жавоб: 
8.96 л.
_ ^  42  л хажмли (н. ш. да) пропаннинг ёнишидан хосил 
улган С 02 ни юттириш учун КОН нинг масса улуши 20% ва 

зичлиги 1,19 г/мл булган эритмасидан канча хажм керак була- 
ди- Жавоб: 10 л.



346. \ажми 5 л булган метан билан 2 л хажмдаги этан ара- 
лашмасини ёндириш учун канча х,аво керак булади? Кислород, 
нинг хаводаги \ажмий улуши 21% ни ташкил этади. Барча \ажм- 
лар нормал шароитга келтирилган. Жавоб: 30,9 л.

11- Б О Б
ТУЙ И Н МАГАН УГЛЕВОДОРОДЛАР

11 .1 . ЭТИЛЕН КАТОРИ УГЛЕВОДОРОДЛАР (АЛКЕНЛАР)

11. 1. I. Н О М ЕН К Л А ТУ РА С И

Этилен кагори углеводородларининг номлари тегишли 
туйинган углеводородлар номидаги -ан суффиксипи -ен ёки 
-илен билан алмаштириб чикарилади:

сн3 -  С Н , — >сн2 = сн2
этан этилен(этеи)

сн3 -сн 2 -сн 3— >сн2 =сн-сн 3
пропан пропилен(пропен)

Куш 6ofhiihi' урнини белгилаш учун углерод атомлари куш 
богга якин томондан бошлаб ракамланади. Куш богнингурни 
углеводород номининг охирига куш 6of бошланган углерод 
атоминингракамини ёзиш билан белгиланади. Масалан:

Н ,С - СН -  С Н -  С = С Н ,
I I  | 2 

С Н 3 СНз с н 3
2. 3. 4-триметилпентан-1 СНз _ с н  = с н  _ с н , _ С(СН3)3

5.5 -  диметил гексен -  2 
Алкенлардан хосил булган бирламчи радикаллар «енил» 

кушимчасига эга: 1-пропенил СН 3С Н =С Н —, 2-бутенил
С Н 3 —С Н 3= С Н —С Н 2, 2-пентенил СН3—СН2—СН=СН— 
СН ,— ва бошкалар.

Баъзи радикаллар учун носистематик номлар сакланади.
СН, = СН -  винил, СН2 = С Н - С Н 2-аллил,
СН,  = С — изопропенил.

I
сн3
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Этилен углеводородлар учун углерод скелетининг изо- 
мердан ташкари каррали богларнинг х,олат изомерияси, шу- 
нингдек, иккиламчи 6 of билан богланган углерод атомла- 
ридаги уринбосарларнингтекисликка нисбатан гурли \олат- 
ларига боглик булган фазовий (цис-, транс-) изомерияси 
хам булиши мумкин (А, А1, В, В1 — алкил радикаллар):

I  А \ С  = С <  АВ1 В ' С ~ С ^  А 1

Цис-транс изомерия вужулга келишининг асосий шарти: 

А 1* В1; А * В; А = А ‘; В = В1 булиши мумкин.

'»Ч*' 11.1.3. ОЛИ11ИШИ

Олиниш услублари куйидаги схемада ифодаланган:
Q ^________ дегидрогснлаш . ^

11.1.2. ИЗОМЕРИЯСИ

„  u  , дегидрогалогенлаш
'-п**2п+1На| с„нп 2п

Г  Р  П Н  дегидратлаш
2 n+l _ H 20(H ,S 04KaT.)

11.1.4. КИМЁВИЙ ХОССАЛАРИ

CnH2n + Hal2 -> C nH2nHal2; CnH2n + Н2 _ _ C nH 2nt2 

C.H2n+HHaI2 -> C BHln+lHaI; C nH2n+ 3 0 2 - » 2 С 0 2 + 2Н20  
Спн2„ + Н20  -» СпН 2 п+1ОН; С„Н2п _ _ С пН2 п . 2 + Н 2;

/  I I 4  

- С - С -■'nl i 2n р t, кат.
V /**

1-мисол. C5H 1U эмпирик формулага алкенларнинг канча 
изомерлари мувофик, келиши мумкин? Бу изомерларнинг 
структура формулаларини ёзинг ва уларнинг номини ай
тинг.

Е ч и ш .  С5Н |П формулага жавоб берадиган алкенларнинг 
ас°сий занжирда бештадан углерод атомлари бор иккита 
изомери булиши мумкин:



пентен-1 пентем-2

Шунингдек, яна асосий занжирда турттадан углерод атом 
лари булган учта изомери бор:

З-метилбутен-1
Шундай кдлиб, С .Н ,0 формулага бешта алкен изомери 

мувофик, келади.
2-мисол. Куйидаги узгаришларни амалга оширишга им- 

кон берадиган реакцияларнинг тенгламаларини ёзинг:

— — —»z ■ -  — > —> бутадиен -1,3.

Е ч и ш .  I . Этил спиртини концентрланган сульфат кис
лота билан 180—200°С гача к,издирилганда водород бромид 
билан реакция га киришадиган ма\сулот \осил булиши ке
рак. Бу этилен (х моддаси).

Реакция тенгламаси:

2. Водород бромиднинг этиленга бирикиши натижасида 
бромэтан (у) \осил булади:

С Н , = С - С Н 2 -  СН,  : СН,  -  С = С Н - С Н

С 2Н4 + Н В г - > С 2Н5Вг

3. Бромэтан натрий иштирокида киздирилганда бутан (z) 
\осил булади:

2С2Н 5Вг + 2Na -» С4Н,„ + 2NaBr
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4. Бутаннинг алюминий ва хром (III) оксиддан иборат 
булган катализаторлар иштирокида дегидрогенланиши — 
бутадиен-1,3 нинг олиш усулларидан биридир:

С Н 3 - С Н 2 - С Н 2 - С Н 3— Иг0 3,Сгг0 } >

С Н 2 = С Н - С Н  = С Н 2 + 2 Н 2.

3-мисол. \а ж м и  100 мл (н.ш.да) булган метан билан 
этилен аралашмаси бромнинг масса улуши 3,2% булган 40г 
массадаги бромли сувни рангсизлантиради. Аралашмадаги 
этиленнинг хджмий улушини аникланг.

Е ч и ш .  Бромли сув факдт этилен билан узаро осон таъ
сир этиб 1,2-дибро^этан х,осил килади:

С 2Н 4 + Вг2 -» С 2Н 4 + Вг2

Бромли сув таркибидаги молекуляр ходдаги бром модда- 
сининг массаси ва микдори аникланади:

m(Br2) = mw(Br2); т (В г2) = 40 ■ 0,32г = 1,28 г. 

п(Вг2 ) Щ У  ; n (Br2 ) = Ш  моль = 0,008 моль-

Реакция тенгламасидан куйидаги келиб чикади: 

п(С2Н 4) = п(Вг2); п(С2Н 4) = 0,008 моль.

Этиленнинг (н.ш.даги) хажми топилади:

V(C2H 4) = п(С2Н 4) • Vm : V(C2H 4) = 0,008 ■ 22,4 л =
= 0,1792л = 179,2 мл.

Этиленнинг аралашмадаги \ажмий улуши аникланади:

а(с’н *> - y g s j .  а (с >н ‘> = - т я г  -  °'448 еки 
И 8 % .

4-мисол. 6 л \ажмдаги пропан билан пропилен аралаш- 
масига 5 л хажмдаги водород кушилди. Газлар аралашмаси 
Киздирилганда платина катализатори устидан утказилди.
5акция мах,сулотлари дастлабки шароитга келтирилгандан 
Унг, аралашманинг \ажми 7 л га тенг булиб колди. Пропан

Пропиленнинг дастлабки газлар аралашмасидаги \ажмий 
Улушларини аникланг.



Е ч и ш .  Пропилен ва водород уртасидаги катализатор иш
тирокида борадиган реакция тенгламаси ёзилади:

С 3 НА + Н 2 —> С 3 Н 8

Куйидаги белгилар киритилади: V, — пропан ва пропи- 
лсннинг дастлабки аралашмасининг х,ажми: V, — рсакция- 
дан кейинги газлар аралашмасининг хажми; V (H 2) — водо- 
роднинг дастлабки ^ажми; V '(H 2) — реакцияга киришган 
водороднинг \ажми; V (C 1HS) — пропиленнинг дастлабки 
аралашмадаги \ажми; V ‘(C3H6) — пропиленнинг реакцияга 
киришган \ажми; VCCjH^) — пропаннинг дастлабки ара
лашмадаги хажми.

Тенг хажмдаги водород ва пропиленнинг узаро таъсири 
Хисобига газлар аралашмасининг \ажми камаяди:

V (H 2) = V (C ,H „) = V, + V ( H 2) - V 2;

V ' ( H 2) = V l(C 3H fl) = (6 + 5 - 7 ) л  = 4 л.

Дсмак, водород мул микдорда олинган ва аралашмадаги 
пропиленнинг \ам маси водород билан реакцияга кириш
ган, яъни:

V (C 3H 6) = V '(C 3H 6); V (C 3H 6) = 4 л.

Пропаннинг пропилен билан берилган аралашмасидаги 
\ажмини аникдаймиз:

V (C 3H S) = V, -  V (C 3Hj.); V (C 3H 8) = (6 -  4)л = 2 л.

Ушбу газларнинг дастлабки аралашмасидаги пропан ва 
пропиленнинг х,ажмий улушлари хисобланади:

а(С 3 Н8) = V(Ĉ t k l ; a (C 3H 8) = J  = 0,333 ски 33,3%;

(x(C,Hfl) = ; a (C3H6) = |  = 0,667 ёки 66,7%.

5-мисол. 5,2 г этилен цатори углеводород билан 32 г бром 
реакцияга киришади. Углеводороднинг молекуляр м ассаси
ни аникданг.

5’2 32г .Е ч и ш .  С пН 2п+ Вг2 —> С пН2пВг2 3 2 : 5,2 = 160 : Mr
Mr 160

Mr = 5 23*60 = 26 ёки М = 26 г /  моль
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Mr(c  H4)=12.2+l .4=28, демак углеводород этилендир.

6-мисол. 200 г аралашма, 40% хлороформ, 30% углерод 
-йгггхлорид ва 30% этилендан иборат. Бу аралашма неча грамм

бром эритмаси билан реакцияга киришади?
£  ч и ш . Масала шартида курсатилган моддалардан. фа- 

т этилен бром эритмаси билан таъсирлашади. Демак, ара- 
лашмадаги этиленнинг микдори топилади:

100 г аралашмада: 30 г С2Н,=200 г да:х, х = = 60 г
Энди, реакция тенгламасини ёзиб, керак буладиган бром 

микдори топилади:
60г х

С 2Н4 + Вг2— з»С,Н4Вг2
28г 160г

28:160=60:х„ х, = = 342,8г Вг2.

Таркибида 342,8 г Вг2 булган 30% ли бром эритмасининг 
массаси: 30 г бром : 100 г эритма =  342,8 г бром:х2,

= 1142,7 г.
7-мисол. Этилен цатори углеводородларнинг бром билан 

таъсирлашуви натижасида бугининг водородга нисбатан зич
лиги 108 га тенг булган модда \осил булди. Реакция учун 
к,айси углеводород олинган?

Е ч и ш . Масала шартига мувофик,бром билан углеводо
роднинг молекуляр массаси топилади:

Д = М ^  = Ю8, Мх = 2,108 = 216.
М н2

Хосил булган бирикманинг молекуляр массаси

СпН2пВг2 п.Аг(С) + 2п.Аг(Н) + 2Аг(Вг) = 14п + 160

гатенг, демак, у 14п + 160 = 216, 14п=56,  п = ^  = 4, яъни 
олинган углеводород С4Н8 — бутилендир.

а-мисол. Агар 40 г бутилен билан туйинган углеводород 
аралашмаси реакциясида 20 г бром сарф булса, аралашма- 
Да** ^утиленнинг фоиз микдори кднчага тенг булади? Бун-

Фак;ат бирикиш реакцияси амалга ошади.
ч и ш . Бром билан факат бутилен бирикиш реакцияси- 

** киришади:



х 20 ,л
С4Н8+ Вг2___ С4Н8Вг2, 160: 56 = 20: х, х = ^  = 7г бутилен

56 160
Демак, 40 г аралашмада 7 г бутилен мавжуд булиб, унинг 

фоиз микдори:

40 : 100% = 7 : х,, х, = = 17,5% ни ташкил этади.

9-мисол. 800 мл метан ва этилен аралашмаси (н.ш.да) 
80 г 3,2% ли бромли сувни рангсизлантиради. Аралашмада
ги газларнинг хажмий улушини фоизда аникданг.

Е ч и ш .  Бромли сувни фа кат этилен рангсизлантиради. 
Бромнинг бромли сувдаги массаси:

100 г эритма:3,2 г В=80 г эритма:х,

х = 3 ^ |0  = 2>5б р. С Н 2 = С Н 2 + Вг2— С Н 2Вг - СН2Вг

22400мл— 160 г

х,мл— 2,56 г ёки

160 : 22400 = 2.56 : х „  х, = 224,°Q2'56 3 58,4 мл. 

V( CH4) = 8 0 0 - х ,  = 800-358 ,4  = 441,6 мл,

со(С2Н4) = ^ 4 ) .  100 = Ш  . ЮО = 55,2%, 

со(СН4) = 100 -  w(C2H 4) = 100 -  55,2 = 44,8%.

10-мисол. 400 г аралашма 40% бутилен ва 60% пропи- 
лендан иборат булиб, неча литр (нормал шароитда) водо- 
родни бириктиради?

Е ч и ш .  1. 400 г аралашмадаги пропилен ва бутиленлар- 
нинг массаси топилади: а) пропиленнинг массаси:

100:60=400:х, х = = 240 г.

б) бутиленнинг массаси: 400-240=160 г.
2. Сарфланган водород \ажми:
а) пропилен учун:
с3н6+ н2 —> С3Н8.

42г 22,4л 
240г х,
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ёки 42:22,4=240:х; х , = ^ 4 0  = 128л;

160 х
fi’i бутилен учун: С 4 Н 8+ Н 2 -» С 4 Н | 0  ёки 
0} у 56 22,4

56 : 22,4 = 160 : х 2, х2 = 22f f °  = 64л.

Хаммаси булиб 128+64=192 л водородни бириктиради.

Мисол ва масалалар

347. Куйидаги углеводородларни систематик номенклатура- 
га кура номланг:

а) СН3 -  С = С - СН3; б) СН 3 -  СН = СН -  С(СН,)3;

CHjCHj

I
в)С Н 3 - С  = СН -  С -  С Н 3;

I I
СНз СНз

г) С Н 3 " С Н 2 - С(С Н3)2 -  С(СНз) = С Н 2.

348. Куйидаги углеводородлар: а) 2,3,4-триметилпентен-1;
б) 3,4-диметилпентен-2; в) 2,4-димстилгексен-2; г) 2,5,5-три- 
метилгексен-2  нинг структура формулаларини ёзинг.

348. Куйидаги бирикмаларнинг фазовий цис-транс — изоме- 
рияси булиши мумкинми: а) изобутилен; б) 1, 1-дихлорэтилен;
в) пентен-2 ; г) 2,3-диметилбутен-2?

350. Цилиндрда молекуляр формуласи С4Н8 булган газ бор. 
Бу газ ё циклобутан, ё бутилен. Газнинг кимёвий тузилишини 
Кандай аниклаш мумкин?

351. Пропилендан куйидаги бирикмаларни олиш реакция
лари тенгламаларини ёзинг: а) пропан; б) 2-бромпропан;
в) 1.2 -дибромпропан.

352. С6Н |2 формулага нечта изомерия мувофиц кeлaди‘, Улар- 
нинг структура формулаларини ёзинг ва уларнинг номини урин 
°лиш номенклатурасига кура айтинг. Жавоб: 11 алкен изомер.

353. Ю0 г этил спирт ва концентрланган сульфат кислота 
аРалашмасини к,издириш билан 33,6 углеводород олинди. Бунда
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канча этанол массасига кура фоизларда реакцияга киритгац1) 
Жавоб: 69%.

354. Нормал тузилишдаги алкеннинг биринчи углерод ато- 
мила иккиламчи 6of бор. Массаси 0,7 г булган шу алкен намуна- 
си массаси 1 ,6  г булган бромни бириктириб олади. Алкеннинг 
формуласини аникланг ва номини айтинг. Жавоб: пропилен.

355. Этилен катори углеволороднинг 0.21 грамми 0,80 г бром
ни бириктиради. Шу углеволороднинг молекуляр массасини аник,- 
лаб унинг структура формуласини ёзинг. Жавоб: пропилен.

356. Киздирилган алюминий оксидли най оркали 200 г тоза 
этил спирт бути утказилди. Натижада 33,6 л углеводород олинди. 
Бунда канча спирт массасига кура фоизларда реакцияга кириш- 
ган? Жавоб: 69%.

357. 3 г этан хосил булиши учун канча \ажм этилен водород 
билан реакцияга киришиши керак. Жавоб: 2,34 л.

358. 2,8 л этиленга неча грамм бром ютилиши ёки бирики- 
ши мумкин? Жавоб: 20 г.

359. Этиленнинг метан билан аралашмаси бромли идиш ор
кали утказилганда идишнинг массаси 8 г ортади. Бунда неча литр 
газ реакцияга киришган? Жавоб: 6,4 л этилен.

360. Хлорнинг этиленга бирикиш махсулоти — дихлорэтан 
омбор зараркунанлаларига карши курашда кенг куламда ишла- 
тилди. Хонанинг 1м3 хажмига 300 г дан дихлор этан ишлатилса, 
500м3 хажмли хонани зарарсизлантириш учун канча микдорда 
дихлорэтан зарур? Жавоб: 1500 моль.

361. Агар бутилен ва туйинган углеволороднинг 40 г ара
лашмаси билан 20  г бром реакцияга киришеа, аралашмадаги 
бутиленнинг фоиз микдори нечага тенг булади? Бу ерда факат 
бирикиш реакцияси амал к,илади. Жавоб: 17,5%.

362. 16 л пропилен ва пропан аралаш м аси бромли сувдан 
утказилганда 26 г пропан бромид хосил булади. Аралашмадаги 
моддаларнинг (н.ш .да) масса улушини фоизда хисобланг. Жа
воб: 18% ва 82%.

363. 67,2 мл аралашма хажм жихатдан 30% этилен ва 70% 
ацетилепдан иборат. Н.ш.да неча мл (зичлиги 3,12 кг/л) бром 
реакцияга киришади? Жавоб: 0,26 мл суюк бром.

364. 56 л этилен билан (н. ш. да) неча грамм бром бирикиши- 
ни хисоблаб курсатинг. Жавоб: 400 г. бром.

365. 56 г этилен билан (н.ш.да) 40,5 г НВг т а ъ с и р л а ш г а н д э  
неча грамм бромэтан хосил булишини хисобланг. М а ^ с у л о т н и н Т  

чикиш унуми 90%. Жавоб: 49 г бромэтан.
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г  Н таркибли этилен углеводородини каталитик гид-
З о О .  v- 'nI I 2n п т

паш учун 448 мл водород сарфланди. Шу микдор углеводо- 
Р° ГСбоом билан таъсирлашганда, 4,32 г дибромидга айланади 
Г^омокланган углерод скслети). Дастлабки углеводороднинг

vKTypa формуласини аниклаб ёзинг. Жавоб: 2-метилпропен.
267 25 л этан ва этилен аралашмаси юкори температурада 

егидрогенланса 10 л водород ажралади. Бу ерда фак,ат этан эти- 
ленгача дегидрогенланиши ^исобга олинса, дастлабки ва \осил 
булган ма\сулотлар аралашмаси таркиби кандай булади? Жа
воб: 25 л этсн, 10 л Н2.

368. С Н2п углеводородинииг 7 г СС14 да эритилган бромнинг 
80 г 20% л"и эритмасини рангсизлантиради. Бу углеводороднинг 
Цис ва транс- изомерлари мавжудлигини назарда тутиб, унинг 
структура формуласини ёзинг.

11.2. АЦЕТИЛЕН УГЛЕВОДОРОДЛАР (АЛКИНЛАР)

Умумий формуласи С пН2п_2, молекулаларида бигта уч 
бог булган углеводородлар ацетилен каторига киради. Аце
тилен молекуласининг \осил булишида хар кайси углерод 
атомидан биттадан s ва р-электрон булутлари гибридланади 
(sp-гибридланиш).

11.2.1. НОМЕНКЛАТУРАСИ

Битта учбогли ацетилен угле водородлари нинг номи теги шли 
туйинган углеводород номидаги «ап» кушимчани «ин» кушим- 
часига алмаштириш йули билан \осил килинади. Уч Sofhuht 
урнини белгилаш учун углерод атомлари уч богга якин томон- 
дан бошлаб ракамланади. Гомологик кдторнингбиринчи аъзо- 
си учун носистематик ном — ацетилен сакданиб колган.

4 3 2 1 4 3 2 1
С Н 3- С Н 2 - С  = С Н  С Н 3 - С Н - С  = С Н

I
3-метилбутин—1 

6 5 4 3 2 1
С Н 3- С Н 2 - С  = С - С Н - С Н 3

2-мстилгексан—3
СН,

11.2.2. ОЛИНИШИ

• Кальций карбидга сув таъсир эттириб олиниши:
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С с - Н
СаС^ ||| + 2Н 0Н  —» II + Са(ОН)2 

С С - Н
2. Метанни термик парчалаб олиниши:

2СН4 —> С 2Н 2 + ЗН2; С 2Н6— --е-ги̂ - н-аш—^ С 2Н 2 + 2Н2
3. Этилен ва дибромэтандан олиниши:

С 2Н 4 легидрогенлаш ) С ^  + ^

С 2Н 4Вг2 + К О Н ------ дсгидрогенлаш------->С2Н 2 + 2КВг + 2Н 20
1 г КОН нинг спиртли эритмаси 1 '

11.2.3. КИМЁВИЙ ХОССАЛАРИ

1. Бирикиш реакциялари:

НС = СН + Вг2 СНВг = СНВг;
1, 2-дибром этил

СНВг = СНВг + Вг2 -> СНВг2 -  СНВг2.
1,1, 2,2-тетрабром этан.

НС = СН + Н 2 — ! ^ _ , Н 2С = С Н 2;

Н 2С = С Н 2 + Н 2 — — — >СН3 - С Н 3;

Н - С = С - Н + Н О Н — H.gsp4 >С Н 3- С ^ ;
н

НС s  СН + НС1 -> С Н 2 = СНС1 
винилхлорид.

2. Ёниш реакцияси:

2С2Н 2 + 5 0 2 4 С 0 2 + 2Н 20  + Q

1-мисол. Куйидаги узгаришларни амалга оширилиши мум
кин буладиган реакцияларнинг тенгламаларини ёзинг:

А14С 3 —> х  —> у  —> Си2С2

х  ва у  бирикмаларининг номини айтинг.

Е ч и ш .  А14С3 + 12НОН ->4А1(ОН)3 + З СН4(х)

2СН4 -> С 2Н 2(у) + ЗН 2; С2Н 2 + C u 20  -> Си2С 2 + Н 20



2 -мисол. Бирикманингтаркиби С4Н6 формула билан ифода- 
нади. Бу бирикманинг бромли сув билан осон узаро таъсир

п кумуш оксиднинг аммиакли эритмаси билан реакцияга
иш маслиги, лекин симобнинг икки валентли тузлари иш- 

типокидз сувни бириктириб опиши маълум. Бирикманинг струк
тура формуласини ёзинг ва унинг номини айтинг.
' Е ч и ш .  Углеволороднинг формуласига Караганда бирик

ма алкинларга, алкадиенларга ва циклик алкенларга таал
лукли булиши мумкин, чунки уларнинг таркиби С4Н6 фор
мула билан ифодаланади. Симобнинг икки валентли тузла- 
рй иштирокида сувни бириктириб олиш реакцияси алкинлар 
учун хосдир. Углеводород кумуш оксиднинг аммиакдаги эрит
маси билан узаро таъсир этмаслигига сабаб, унда биринчи 
углерод атом ида учламчи 6 o f  йук. Демак, алкиннинг струк
тура формуласи куйидагича булади:

С Н , - С н С - С Н 3. Бу бутин-2 дир.

3-мисол. 1 кг кальций карбид сувда эритилганда (н.ш.да) 
280 л ацетилен ажралиб чикади. СаС2 ни техникавий кар- 
биддаги масса улушини фоизда аникланг.

Е ч и ш . 1) аввал 280 л ацетилен чикарадиган СаС: мас
саси аникланади:

х 280л
СаС2+ 2Н 20  -» С 2Н 2+ Са(ОН)2 
64кг 22,4л

ёки
22,4 : 64 = 280 : х, х = = 800 г.’ ’ 22,4

2) СаС2 нинг фоиз буйича масса улуши:

1 кг ёки 1000 г:100%=800г:х,;х1 = =80%.

4-мисол. 6,4 г кальций карбиддан (н.ш.да) 2 л ацетилен 
Хосил булди. Ма\сулотнинг чикиш унуми назарий жи.\атдан 
олганда неча фоизни ташкил этади?

Е ч и ш.  СаС2 + 2Н 20 ----- Са(ОН)2 + С2Н 2
64 г----------------22,4 л

6,4 г----------------- х л ёки

64:22,4=6,4:х, х = 22’̂ М  = 2,24 л 2,24 л : 100% = 2,0: х,



v _  2100 _  200 _  25 _  oq -lot 
1 2,24 2,24 ау^ /0-

5-мисол. Ацетилен билан 2 моль бромнинг таъсири нати
жасида кайси модда ва канча микдорда хосил булади?

Е ч и ш .  1) реакция тенгламаси:
СН = СН + 2Вг, -» В г,Н С -С Н В г2.

Реакция тенгламаси буйича 2 моль бром таъсирида 1 моль 
тетрабромэтан \осил булади.

2) бир моль тетрабромэтан массаси:

Мгс2н2в4 = 2 • 12 + 1 • 2 + 804 = 24 + 2 + 320 = 346 

Мгс2н2вг4 = 346 г/моль булади.

6-мисол. 68 г метан термик парчаланганда, неча литр 
(н.ш.да) ацетилен хосил булади?

Е ч и ш .
2СН, _ i!_> С2Н2+2Н 2 ёки 32:22,4=68:х, 

х = 22^ 68 = 47,6л С 2Н 2 хосил булади.

Мисол ва масалалар

369. 48 л ацетилен (н.ш.да) хосил килиш учун, таркибида 
90% СаС2 бор техникавий карбиддан неча грамм сарфланиши- 
ни хисоблаб топинг. Жавоб: 152,37 г.

370. Куйидаги узгаришларни амалга оширишга имкон бера- 
диган реакцияларнинг тенгламаларини ёзинг:

хлорбутан-» бутен-1 —> 1,2-дибромбутан —> бутин-1.
Реакцияларнинг бориш шароитларини курсатинг.
371. Куйидаги схемага кура борадиган синтезнинг биринчи 

ва иккинчи боскичларида олинадиган бирикмаларнинг номини 
айтинг:

кальций карбид-» Х-» У-» хлорэтан.
Ушбу Узгаришларни амалга оширишга имкон берадиган ре

акцияларнинг тенгламаларини, уларнинг бориш шароитлари
ни курсатиб ёзинг. Жавоб: X—ацетилен, У—этилен.

372. Куйидаги бирикмаларнинг структура формулаларини ёзинг:
а) бутин— 1; б) 4-метилпентин—2;

в) 3,3-диметилгексин—1.
373. Куйидаги бирикмаларни систематик номенклатурага 

кура номланг:
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2 НС=С-СН(СН3) -  СН(СН3)2; 
г) С Н -  С=С—СН(СН3)—СН2—СН3.

374. Молекуляр формуласи C,H S булган ацетилен углеводо- 
о о д л а р н и н г  \амма структура формулаларини ёзинг ва уларни 
с и ст е м а т и к  номенклатурам кура номланг.

375. 2,8 л ацетилен олиш учун (н.ш.да) 80% ли техник каль
ций карбиддан канча грамм керак? Жавоб: 10 г 80% ли СаСг

376. Этан билан ацетилен аралашмаси бромли сув солинган 
ш иш а идиш оркали утказилганда склянка (шиша идиш)даги 
м о д д ан и н г  массаси 1.3 г га купайган. Худди шунча микдор угле- 
в о д о р о д л ар  аралашмаси ёнганда эса 14 л СО, ажралиб чиккан. 
Дастлабки газлар (н.ш.да) аралашмасининг х,ажми кандай? 
Жавоб: 7 л газлар аралашмаси.

11.3. ДИЕН УГЛЕВОДОРОДЛАР (АЛКАДИЕНЛАР)

Диен углеводородлар молекуласида иккита куш 6 of булиб, 
тегишли туйинган углеводоролдагидан туртта водород ато- 
ми кам булади. Диен углеводородлар \ам  СпН,п , умумий 
формулага эга булишади.

Систематик номенклатура буйича диен углеволородлар 
худди этилен кагори углеводородларга ухшаш номланади, 
факат «ен» кушимчаси урнига «диен» (иккита куш 6 of бор- 
лиги учун) кушимчаси куйиб укилади. Куш богларнинг 
молекулада тутган урни ракамлар билан курсатилади. Айрим 
алкадиенларда эмперик ёки эски номлар сакданган:

сн = с = сн2 пропадиен, аллен,
СН3—СН = С =  СН2 1.2-бутадиен, метилаллен,
СН2=СН—СН=СН, 1,3-бутадиен, дивинил.

11.3.1. НОМЕНКЛАТУРАСИ

с н 2 = С - С Н  = СН
I 2-метил-1,3-бутадиен, изопрен.

СН
11.3.2. ОЛИНИШИ

О Академик С. В. Лебедев усули:



2 Н,С -  С Н 2 -  О Н — 425°С. AljOj >н 2С = С Н - С Н  = С Н г +
Zn(-) 1,3-бутадиен

+ 2Н20  + Н 2 
2) Бутадиен ни дегидрогенлаш: 

С Н 3 - С Н 2 - С Н ,  - С Н 3- - ^ ^ .Ь С Н 2 = С Н - С Н , -
Сг(Ш) оксидлари 1-буген

-сн 3 + н2

С Н 2 = С Н - С Н 2 - С Н } 500-600°C,MgO, >с н  = С Н - С Н  =
рух оксиди !,3-бутадиен

= С Н 2 + Н 2

3) 2-метил бутанни дегидрогенлаб изопрен олиш:

СН, -  СН -  СН2 -  СН, .- g !L” ." .'S»f:. , CH2 -  С -С Н  =СН2 + Н,
ний оксидлари | ~

СН 3 СНз
2-метилбутан 2 -  метил - 1,3 -  бутадиен

11.3.3. КИМЁВИЙ ХОССАЛАРИ

а) Каталитик кузгалган водород билан алкадиенлар куйи- 
дагича бирикиш реакциясига киришади:

СН СН СП с н  *н > , г с н > - с н > - с н = с н >сн, -сн -сн  -с н ,---- ^ U c h . - c h . c h - c h ,

б) Галогенлар \ам  худди шу тарзда бирикади:

сн, .с н -с н .с н ,—а - ,  Г С Н ,С -С Н С 1 -С Н .С Н ,гСН2С 1-С Н  = С Н -С Н 2С1 
1,4-дихлор — 2—буте н.

в) Галогенводородлар х,ам шу тарзда богланади:

СН2 = С Н - С Н  = С Н 2—
h->CH3 - C H 2C l - C H  = CH2

3-хлор-1-бутен  
- > С Н 3 - С Н  = С Н - С Н з

1 -х л о р -2 -б у т ен
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. Пиен углеводородларга полимерланиш реакциялари \ам 
й^либ, улар синтетик каучук олишда катга а\амиятга эга. 

Х0°  1 -мисол. Массаси 8,1 г булган бутадиен-1,3 нинг гидро- 
"ниши натижасида бутан ва бутен-1 аралашмаси олин- 

№ щ у аралашма бром эритмаси оркали утказ ил ганда 10,8 г 
дИ' садаги 1,2-Дибромбутан \осил булди. Олинган аралаш- 
Мадаги углеводородларнинг масса улушини аникланг.
М Е ч и ш  Бутадиен-1,3 нинг гидрогенланиши куйидаги 
тенгламаларга мувофик. боради:

СН, = СН -  СН = С Н 2 + Н 2 -» С Н 2 ,С Н -С Н 2- С Н 3 (а)
бутадиен-1,3 бутен-1

с н 2 = СН -  СН2-  СН3 + 2Н2 —>С Н 3 = С Н 2 -  С Н 2-  СН 3
буген бутан

Хосил булган аралашма кисмларидан бром билан факат 
бутен-1 узаро таъсир этади:

СН2 = С Н - С Н 2 - С Н 3 + Вг2----- С Н 2- С Н - С Н - С Н 3 (в)
t I 

Вг Вг
1,2-дибромбутан

Хосил булган 1,2-дибромбутаннинг модда микдори аник
ланади:

n(C4H8Br2) = g g j i £ ;  п(С4Н 8Вг2) = ^ |м о л ъ  = 0,05 моль.

(в) реакция тенгламасидан куйидаги келиб чикади:

n(C4H 8) = n(C4HsBr2); n(C4H 8) = 0,05 моль.

0,05 моль — реакцияга киришган бутадиен-1,3 моддасининг 
микдори.

Бутадиен-1,3 моддасининг дастлабки микдори куйида- 
гидан иборат:

П(С4Н6) = п^С4Н б) = Ц м ол ь  = 0,15 моль.

Бутадиен-1,3 моддасининг (б) реакцияга киришган микдо- 
Ри \исобланади: n6(C4H6) = п(С4Н6) - п а(С4Н6); п6(С4Н6) =
-  0Д5 -  0,05 моль =0,1 моль, (б)реакция тенгламасидан куйи- 
Даги келиб чикади:
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n(C4H|„) = n6(C4H6); n(C4H l0) = 0,1 моль.

Хосил булган бутан массаси аникланади: 

m(C4H 10) = п(С4Н 1П) • М(С4Н 10); ш(С4Н 10) = 0,1 58 г = 5,8 г.

Хосил булган углеводородлар аралашмасининг массаси 
топилади:

m = m(C4Hs) -  m(C4H in), m(2,8 + 5,8)г = 8,6 г.

Углеводородларнинг аралашмадаги масса улушлари хисоб- 
ланади:

(o(C4Hs) = m(y ) ; w(C4Hs) = | |  = 0,326 ёки 32,6%;

ш(С4Н |0) = m(C44iflA; щ(С4Н 10) = | |  = 0,674 ёки 67,4%.

2-мисол. 20 л С4НХ ва бутадиен-1,3 (дивинил) углеводо
родлар аралашмасини бутангача гидрогенлаш учун к,анча 
водород талаб кдлинади? Аралашма таркибидаги C4HS 80% 
унум билан 22,2 г С4Н |0О спиргининг дегидратланиши на- 
тижасида \осил булган.

Е ч и ш :  C4HS + H2— — >С4Н 10 0 )

С Н 2 = С Н - С Н  = С Н , + 2 Н 2— ^ С 4Н 10 (2) 

С 4Н„О Н— H2so4 ) С 4Н 8 + Н 20  (3)

22,2 г С ,Н 9ОН (М =74г/моль) спирта = 0,3 моль 
ни ташкил этади. 80% чик,иш булганда: 0,3 : 100 = х:80,

х = °ioo° = ^’2^ моль- 5,4л C4HS (3-тенглама) булади. Унда, 
дивинилнинг микдори: 20—5,4=14,6 л (0,65 моль)ни таш
кил этади. 0,24 моль С4Н8 ни ва 0,65 моль дивинилни гидро
генлаш учун (1 ва 2 тенгламалар):

1 моль:1 моль=0,24:0,24 моль.

1 моль:2 моль =  0,65 моль : х, х = - ;(р 5 = 1,3 моль водо
род сарфланади. Хаммаси булиб 0,24 + 1,3=1,54 моль водо
род (34,5 л) сарфланади.
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Мисол ва масалалар

М а \ с у л о т  уНуМц назарий \исобланганга Караганда 0,89 
са улушии ёки 89% ии ташкил этса, 180 т 2-метилбутандан 

МЗССа тонна 2-метил-1,3 бутадиен олиш мумкин? Жавоб: 151,3 т. 
Ка"з78 Масса улуши 0,96 ёки 96% булган 800 л этил спирт (зич- 

0 8г/см5) эритмасидан к,анча *ажм 1,3-бутадиен олиш мум-

1 2 - Б О Б
АРОМАТИК УГЛЕВОДОРОДЛАР (АРЕНЛАР)

Ароматик углеводородларнинг молекулалари \алкдли 
(ииклик) тузилишга эга. Уларнинг баъзилари хушбуй хидга 
эга. Шунинг учун уларнинг илгариги тарихий номи — аро- 
м а т и к  углеводородлар сакданиб долган. Бензол ароматик уг
леводородларнинг энг оддий вакили, унинг молекуласида 
олтита углерод атоми булади.

12.1. НОМЕНКЛАТУРАМ в а  и з о м е р и я с и

Бензол молекуласидаги водород атомлари турли ради- 
калларга алмашганда бензол гомологлари \осил булади: 

©  
бензол

ёк“ С6Н6, С6Н5С Н 3 С6Н4, (СН 3)2, С6Н3 (СН3)3,
бензол метилбензол диметилбензол триметилбензол 

(толуол) (ксилол)

СН, 9 Нз

( § L < &

с н ,

с н ,
толуол ксилол 1,2,3-триметил-

(метилбензол) (диметилбензол) бензол

Н - С Н 3.

■О
тилбензол

Н - С Н , - С Н ,

пропилбензол
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С6Н 5С 2Н5,
этилбензол

С6Н 5 - С 3Н 7.
пропилбензол

Агар бензол молекуласидаги водород атомлари бир неча 
радикал билан алмашган булса, унинг орто-, мета- ва пара- 
,\осилалари хосил булади. Бундай моддаларни номлаш учун 
формуладаги углерод атомлари рак,амланади, орто-, мета- 
ва пара-ифодалар киск,ача ёзилади:

С -С Н ,
л с - с н ,

СН
1,2-димстилбензол 

(о-ксилол)

- С Н ,  
СН

1,3-димстил бензол 
(л-ксилол)

v J^ C H
С -  СН,

1 ,4-диметилбензол
(л-ксилол)

12.2. ОЛИНИШИ

1) Нефтдан ажраладиган циклогександан бензол олиш:
СН

з З

,СН2

СН,
Pt, Pd, 300°С

СН,

+ЗН,

2) нефтдаги циклогексан хосиласи — метилциклогексан 
булгани учун ундан худди шу шароитда метилбензол (толу
ол) хам хосил булади:

Н С -С Н 3

H2c k ^ J c H 2 
СН,

зоо°с НС,

н

с - с н ,  ч
СН

СН
+ЗН,

А2 СН
3) Худди шундай шароитда н-гександан бензол олиш 

мумкин:
СН

: - r w v c H .Н2С
/ с н ч

н 2с
Pt, зоо°с

44 с н , ^
с н , * Щ Х ы

с н

+4H,
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/И 450—500°С да ацетилен активланган кумир устидан 
^гказилса х.ам бензол хосил булади (Н. Д. Зеленский усули):

н с ^  СН
Н£  С Н кумир. 450-500°С НСГ Л ^ СН
НС сн hĉ J ch 

НС  ̂ сн

12.3. КИМЁВИЙ ХОССАЛАРИ

Бензол яд рос и анча му ставкам. Ароматик углеводород- 
ларнингурин олиш реакциясига мойиллиги хам шунга асос- 
ланган.

1. Урин алмашиниш реакцияси:

С6Н 6 -  Br2 — FeCb-to >С 6Н 5Вг + Вг
бромбензол

С6Н6 + H 0 N 0 2 — H2S04 >e feH sN 0 2 + Н 20

Урин алмашиниш реакциясига бензол гомологлари ун- 
дан хам осонрок, киришади:

C -N 0 2+3H 200 , N - C / ^ CHj

hc^ J ch - ^ ^ нсГ С , сн
c - 1h + h o 1n o ,  н с ч ^ с н

П----------r 2 C-NO,
метилбензол 1-метил-2,4,6-три-

нитробснзол

2. Оксидланиш реакциялари. Бензол оксидланишга анча 
чидамли. Ён занжирли ароматик углеводородлар нисбатан 
0сон оксидланади:

С6Н 5 -  СН з + 30  - ™п0< ■ > С 6Н 5 -  С <  °  + Н 20
ОН

бензой кислота
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Бензол ва унинг гомологлари завода тутаб ёнади:

12С02 + 6Н 202С6Н 6 + 1502

3. Бирикиш реакциялари. Бензол куёш нури ёки ультп 
бинафша нурлар таъсирида бирикиш реакциясига кипи 
шади: ри'

г н

+ 3CI- ёруг
Н\ с / С1

h>y \ c< 
S > c - k J - c < HCl
н

С1/СХчН

н
а
н
а

гсксахлорциклогексан
Киздирилган ва катализатор таъсирида бензол гидро- 

генланади:

+ЗН,

С Н 2 

h2Q ^ N c h 2

h 2c L ^ J c h ,
СН2 

циклогексан

1-мисол. Ароматик халк,а булган ва С8Н |0 формулага 
жавоб берадиган изомерларнинг структура формулалари
ни тузинг.

Е ч и ш .  Молекулалари таркибида ароматик ^алк,алар 
буладиган ва CSH 10 формулага жавоб берадиган моддалар 
бензол гомологларига тааллукдидир, чунки бензол гомо
логик к;аторининг умумий формуласи СпН . Бензолнинг 
туртта гомологи CSH I0 формулага жаво"б беради:

СН,

СН,

этилбензол 1,2 -диметил- 
бензол

-С Н ,

1,3-диметил- 1 ,4 -диме- 
бснзол тилбензол
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Куйидаги узгаришларни амалга оширишга им- 
^бераДигаН реакцияларнинг тенгламаларини ёзинг:

fH , с о о н

Р е а к ц и я л а р н и н г  бориш шароитларини курсатинг.
Е ч и ш .  1- Циклогексан буги киздирилиб, платина ка

тал и затори  устидан утказилганда, у бензолга айланади:
СН

Т Г  —  нсмНС/ Ч ^ 4

с н
+ ЗН ,

сн,

2. Бензол \алкасига алкил группани киритиш учун унга 
алкил галогенини А1С13 иштирокида таъсир эттирилади:

СН
HjCv A N / CH

ТОТ
н с А ^ т ^ чс н г

сн,

3. Калий перманганат эритмаси толуолга таъсир этти- 
рилганда бензоат кислота хосил булади:

,СООНСН,

+ 30— КМп04 > +Н20

3-мисол. Массаси 4,24 г булган этилбензолнинг дегид- 
Рогенланиши натижасида стирол олинди. Реакция ма\суло- 
тининг унуми 75% ни ташкил этди. Агар бромнинг эритма
даги масса улуши 4% ни ташкил этса, олинган стирол уг- 

ерод турт хлориддаги бром эритмасининг кандай массасини 
гсизлантириши мумкин?

139



Еч и ш.  Этилбензолнинг дегидрогенланиш реакцияси те 
гламаси ёзилади: **'

,-С Н ,-С Н СН=СН

Этилбензол модцасининг дастлабки микдори аникдана-
ди:

(а) реакция тенгламасидан куйидаги келиб чикдци:

n(C„H8) = n(C8H 10); n(CsH8) = 0,04 моль.

Унум микдорий булганда \осил булиши мумкин булган 
стиролнинг массаси аникданади:

m(C8Hs) = п(С8Н8) • М(С8Н8); ш(С8Н8) = 0,04-104 = 4,16 г.

Стирол унумини \исобга олиб, \ак,ик,ий олинган мод
данинг массаси аникданади:

Ушбу реакциядаги \акик,ий олинган стирол моддаси- 
нинг микдори куйидагидан иборат:

Стирол билан бром реакциясининг тенгламаси ёзила
ди:

(б) тенгламаси асосида куйидаги ёзилади:
п(Вг2) = пр(С8Н 8); п(Вг2) = 0,03 моль

Реакцияга кириши мумкин булган бром массаси аниК- 
ланади:

т(В г2) = п(Вг2) • М(Вг2); т (В г2) = 0,03 • 160 = 4,8 г.

Углерод тетрохлориддаги бром эритмасининг м ассаси  
топилади:

п(С*Н 'о> = n(CliHlo) = Ш моль = ° ’04 моль.

С8Н 8 + Вг2 -> С8Н 8Вг2 (б )



л-мисол Массаси 0,92 г булган бензол гомологи кисло- 
’ ёндирилганда С 0 2 хосил килинди ва уни мул мик,- 

Р кальи и й  гидроксид эритмаси оркали утказилди. Бунда 
Д°ссаси 7 г булган чукма хосил булди. Углеволороднинг 
Ф орм уласини  аникланг ва номини айтинг.

Е ч и ш .  Мул микдорда олинган углерод (IV) оксид би- 
пан к ал ьц и й  гидроксид эритмасининг узаро орасидаги ре
акция тенгламаси ёзилади:

Са(ОН2) + С 0 2 = СаСО, + Н 20

Реакция натижасида олинган кальций карбонат мод- 
дасининг микдори аникланади:

п(СаС0 3) = ^ c a c o f ) ; п (С аС О з> = Too = моль = ° ’07 моль-

Реакция тенгламасидан куйидаги келиб чикади: 

п (С 02) = п (С аС 03); п (С 0 2) = 0,07 моль.

Углерод (IV) оксиддаги атомлар углерод моддасининг 
микдори хисобланади:

п(С) = п (С 0 2); п(С) = 0,07 моль.

Дастлабки углеводород таркибида хам шунча микдор 
атомар углерод бор эди. Углероднинг массаси аникланади:

ш(С) = п(С) • М(С); т (С )  = 0,07 • 12 г. = 0,84 г.

Углеводород таркибидаги водород массаси топилади:
гп(Н )=ш (бензол гомологи) — т ( С ) ;  т ( Н ) = 0 , 9 2 —

0,84=0,08 г.
Атомар водород моддасининг микдори куйидагидан 

иборат:

П(Н) = % н у; п(Н) = = моль = 0,08 моль.

Моддадаги углерод ва водород моддалари микдорлари-
Нг иисбати хисобланади:



Бензол гомологининг формуласи СхН2х 6 куринишИда 
ёзилади. Бу моддадаги углерод ва водород моддалари мик 
дорларининг нисбати х:(2х—6) га тенг. Бинобарин,

Бундан, х = 7 олинса, углеводороднинг формуласи С Н 
булади, яъни: ' *

379. 49 г. метилциклогексанни каталитик дегидрогснлаб то
луол олишда канча литр водород ажралишини хисобланг. Реак
ция унуми назарийга нисбатан 75% ни ташкил этади. Жавоб- 
25,2 л.

380. Куйидаги ^згаришларни амалга оширишга имкон бера
диган реакциялар тенгламаларини ёзинг:

X — модданинг номини айтинг. Реакциянинг бориш шаро- 
итларини курсатинг. Жавоб: X—ацетилен.

381. 390 г бензол тулик гидрогенланганда кайси модда ва 
канча микдорда \осил б^лишини аникланг. Жавоб: 420 г цикло- 
гексан.

382. Бензол молекуласида канча о ва канча я-боптар мав- 
жуд? Жавоб: 12 та 0 ва 3 та.

383. 4 л (н.ш.да) ацетилендан 2,8 мл бензол хосил килинди. 
Бензолнинг зичлиги 0,88 г/мл лигини \исобга олиб, унинг чи- 
киш унумини хисобланг. Жавоб: 53,1%.

384. 195 г бензолни тула гексахлорциклогексанга айланти- 
риш учун етарли булган хлор олиш учун канча марганец (IV) 
оксид олиш керак? Жавоб: 625,5 г МпО,.

385. 492 г нитробензол хосил килиш учун канча бензол сарф
ланади? Жавоб: 312 г.

386. C7H70 2N таркибли бензол катори нитробирикмаларнинг 
структура формулаларини ёзинг, уларни систематик номенкла- 
турага кура номланг.

Бу метилбензол ёки толуолдир.

Мисол ва масалалар

метан X —> бензол.



387 Ацетилен тримсрланганда очи к занжирли углерод атомли 
-ваянмаган углеводород эмас, балки бензол хосил булишини
Гайдай исботлаш мумкин?

388 49 г метилциклогексанни каталитик дегидрогенлаб то- 
ол олишда канча литр водород ажралишини хисобланг. Реак

циянинг унуми назарийга нисбатан 75% ни ташкил этади. Жа
воб: 25,2 л.

389. Умумий молекуляр формуласи С„Н1; булган ароматик 
углсводородларнинг структура формулаларини тузинг.

390. Дон экинларининг уругларини дорилаш учун гексах- 
порбензол ишлатилади. Унинг формуласини тузинг ва унинг тар
кибида масса жихатдан углерод ёки хлор куп эканлигини хисоб- 
лаш утказмай туриб айтиб беринг.

391. 78 г бензолга бром таъсир эттириб шунча грамм бром- 
бензол олинди. Агар олинган бензолнинг хаммаси реакцияга 
киришганда бу микдор хосил булиши лозим булган микдорпинг 
неча фоизини ташкил этар эди? Жавоб: 50%.

392. 1,3 г модда ёндирилганда 4,4 г карбонат ангидрид ва 0,9 г 
сув хосил булади. Шу бирикма бугларининг водородга нисбатан 
зичлиги 39 га тенг. Шу модданинг молекуляр формуласини то
пинг.

1 3 - Б О Б
СПИРТЛАР

13.1. НОМЕНКЛАТУРА ВА ИЗОМЕРИЯСИ

Систематик номенклатурага кура спиртларнинг номи 
тегишли углеводородларнинг номига «ол» кушимча кушиш 
билан хосил килинади. Гидроксил группа занжирнинг узун- 
лигидан катьи назар, албатта, асосий занжирда булади. Асо
сий занжирни ракамлаш гидроксил группага якин угле
род атомидан бошданади. Углеводороднинг номидан ке- 
йин гидроксил группа жойлашган углерод атомининг 
ракамини ифодалайдиган ракам ёзилади. Масалан:

СН3СН — метил спирт — метанол,
СН3—СН2— ОН — этил спирт — этанол,
СН3—СН ,— СН ,—ОН — бирламчи пропил спирт —

пропанол-1,
ПанСоНз2~С Н (О Н )С Н 3-  иккиламчи пропил спирт — про-

С'^ з~ С Н (О Н )—С Н 2— С Н 2—ОН — бутандиод - 1,3,



НО -  СН - С Н  - СН(ОН)—СН - СН2—ОН -  пенгатрИол
— 1,3,5 ва \оказо.

Туйинган бир атомли спиртларнинг изомерияси угле
род скелетининг изомериясига ва гидроксил группанинг 
хдпатига боглик,, масалан:

СН 3—СН 2— СН 2—СН 2—ОН — бирламчи бутил спирт

Спиртлар синтетик ва биокимёвий усуллар билан хосил 
Килинади. Куйида бу усулларнинг энг му\имлари келти- 
рилган.

1. Галоидалкиллар ишк,орларнинг сувдаги эритмалари 
билан гидролизланганда \осил булади:

СН , -  С Н 2 -  J + NaOH -4  С Н , -  С Н 2 -  ОН + NaJ

2. Олефинларни каталитик гидратлаш орк,али олинади:

Агар пропилен ва унинг гомологлари гидратланса би
рикиш реакцияси М арковников к,оидаси буйича бориб 
иккиламчи ва учламчи спиртлар \осил булади:

иккиламчи

СНЭ—СН 2— С Н О Н —СН 3— иккиламчи бутил спирт

Н , С - С - О Н  —учламчи изобутил спирт.
I

СН

13.2. ОЛИНИШ УСУЛЛАРИ

С Н 2 = С Н 2 + НОН суюлт. *сн, -сн-сн,
IH2S 0 4
он
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3 Моносахаридларни ачитк,и ферментлар таъсирида биж- 
р и т и ш  билан хам спиртлар хосил кдпинади:

С 6Н |20 6— фермент ) 2с ; Н50 Н  + 2 С 0 2 
зимаза

13.3. КИМЁВИЙ ХОССАЛАРИ

Одатда спиртлар нейтрал моддалар, аммо реакциялар- 
да к^сман амфотерлик хоссасини хам намоён к,илади. Спирт
лар индикаторларга деярли таъсир килмайди.

1. Спиртларга металларнинг таъсири:

2С ,Н ,О Н  + 2Na -> 2C ,H ,O N a + Н 2

2. Гидроксилдаги водород атомининг радикалларга ал- 
машиниши натижасида оддий эфирлар хосил булади. Бу
нинг учун спирт концентрланган сульфат кислота каби 
узига сув тортиб олувчи модда билан к,издирилади:

С2Н 5ОН + Н О -С 2Н 5^ ^ ^ 2" 5><. о
2**5

оддий эфир

3. Гидроксилдаги водород атомини кислота к,олдигига 
алмашиниши натижасида мураккаб эфирлар хосил була
ди. Бу реакция спиртларга минерал ёки органик кислота- 
лар таъсир эттирилганда содир булади:

О
СН3 -  С <  + Н О -  С 2Н 5— С Н 3 -  С 

ОН
о
о - с 2н5

+ Н20

Н 0  п
R - O H  + H n ^ s t *  спирт но ^  ^  О

сульфат кислота мураккаб эфир
4. Спиртларнинг оксидланиш рсакциялари. Спиртларнинг

оксидланиш реакциялари уларнинг бирламчи, иккиламчи
Ва Учламчи булишига к,араб турлича кечади.

а. Бирламчи спиртлар оксидланганда альдегидлар хосил 
оулади:

1 0 -5 6

R-ch2- oh + o ^ r - c< °  +н2о н
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б. Иккиламчи спиртлар оксидланганда кетонлар \осит 
булади:

в. Учламчи спиртлар олдий шароитда оксидланмайди. 
Спиртларнинг оксидланиш реакцияси катта а\амиятга 

эга. Бу реакция ёрдамида спиртнинг бирламчи, иккилам
чи ёки учламчи эканлигини аникдаш хамда турли органик 
бирикмаларни синтезлаш мумкин.

1-мисол. С5Н пОН таркибли спиртларнинг изомерла- 
рини структура формулаларини ёзинг ва уларнинг урин 
олиш номенклатурасига кура номини айтинг.

Е ч и ш .  Спиртларнинг изомерияси молекуладаги ОН 
группанинг жойлашган урнига, шунингдек, углерод ске- 
летининг тармокланганлигига боглик. Углерод занжири 
нормал булганда учта изомери булиши мумкин:

Спиртнинг 4 та изомерида асосий занжирда 4 тадан угле
род атоми булиши мумкин:

Бундан ташкари, асосий занжирда учта углерод атоми 
б^лган битта изомери бор:

R -  С H - R  + 0 - > R - C - R  + Н , 0

ОН О

С Н 2- С Н  - С Н 2 - С Н 3 ОН
I

ОН С Н 3
2-метилбутанол-1

С Н , - С - С Н 2- СН
I
сн3

2-метилбутанол-2

C H 2- C H  - C H - C H j  сн,-сн2-сн -сн
он сн

2 - мет и л бута н ол -1
з ОН СНз

З-метилбутанол-2



СНз
Iсн3 -с -с н 2-он
Iсн3

Ш ундай килиб, С5Н„ОН формуласи спиртнинг 8 та 
и зо м ер и  таркибини курсатади.

2-мисол. Куйидаги узгаришларни амалга оширишга им- 
кон берадиган реакцияларнинг тенгламаларини ёзинг:

С 2Н4 -» х -> у -» С 2Н 50  - С 2Н 5

Реакциянинг бориш шароитларини куфсатинг. х ва у 
моддаларнинг номини айтинг.

Е ч и ш .  Охирги мах,сулот — диэтилэфир-этил спирт- 
дан олинади, бинобарин, у модда — этанол. Этилендан 
этанолга орал и к бирикма — этаннинг галогенли \осиласи 
(х-модда) орк,али уттли мумкин.

1. Этиленнинг водород бромид билан узаро таъсиридан 
бромэтан ^осил булади:

С 2Н4 + НВг —> С 2Н 5Вг

2. Бромэтан натрий гидроксиднинг сувли эритмаси таъ
сирида спиртгача гидролизланади:

2С2Н 5Вг + NaOH -» С2Н 5ОН + NaBr

3. Катализатор сифатида олинган сульфат кислота иш
тирокида 140°С гача киздирилганда этанолдан диэтилэфир 
\осил булади:

2С2Н5О Н — 140°С >с2н ,-о -с 2н5 + н,о
H2s o 4

3-мисол. Учта пробиркада бутанол-1, этиленгликоль ва 
фенолнинг бензолдаги эритмаси бор. Кандай кимёвий ре
акциялар ёрдамида бу моддаларни бир-биридан фарк кдпиш 
мумкин. Тегишли реакцияларнинг тенгламаларини ёзинг.

Ечиш. Хар к,айси модда намунасига мис(Н) гидроксид 
КУШилади, бунда этиленгликоль узига хос о ч - k v k  рангли 
оирикма \осил килади:

2СН 2ОН -  С Н 2 -  ОН + Си(ОН)2 ->
-> (С Н 2ОН - С Н 20 ) 2 -С и  + 2 Н ,0

мис(Н) гликолят
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Крлган икки модда намунасига бромли сув куш и л ад и 
уни фенолнинг бензолдаги эритмаси рангсизлантирилади’

/Вг

С6Н 5ОН + ЗВг2 -» В г - < О > 0 Н + ЗНВг
чВг

4-мисол. Массаси 15 г булган пропанол-1 нинг массаси
9,2 г булган натрий билан узаро таъсири натижасида нат
рий пропилатнинг кандай массаси олиниши мумкин?

Е ч и ш  . Пропанол-1 ва натрий метали орасидаги реак
циянинг тенгламаси ёзилади:

2С3Н7ОН + 2Na -> 2C3H 7ONa + Н 2

Пропанол-1 ва натрий моддасининг микдори аникла
нади:

n(C3H 7OH) = g g 33S7OH)’ n(C3H7OH) = g  моль = 0,25 моль

n (Na) = ; n(Na) = Ц- моль = 0,4 моль.

Реакция тенгламасидан Узаро реакцияга киришаётган 
спирт ва натрий моддаларининг микдори тенг булиши ке- 
раклиги куриниб турибди, бинобарин, натрий мул мик- 
дорда олинган.

Реакция тенгламаси асосида куйидаги ёзилади:

n(C3H 7Na) = n(C 3H 7OH); n(C3H 7Na) = 0,25 моль.

Олиниши керак булган натрий пропилатнинг массаси 
аникланади:

m (C3H 7O N a)=n(C 3H 7O N a)M (C 3H 7ONa); 
n(C3H 7ONa)=0,25-82 г=20,5г

5-мисол. 120 г бир атомли спирт ва концентрланган суль
фат кислота киздирилганда 33,6л (н.ш.да) молекуласида 
битта куш 6of булган углеводород хосил булди. Реакция 
махсулотининг унумини 75% хисоблаб, олинган спирт но
мини айтинг.

Е ч и ш .  Чик,иш унуми 100% булганда углеводород 
хажми:

33,6л : 75% = х л : 100%, х = 33’̂ 100 = 44,8 л.
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двогадро к,онунига мувофик, 44,8 л газ: 22,4л=2 моль ни 
шкил этади. Демак, 120 г спирт 2 моль ни ташкил этади 

Т3 1 моль спиртнинг моляр массаси 60 г ни ташкил этади. 
Спирт формуласи куйидаги куринишда ёзилади: СпН,п+2ОН, 
унда унинг молекуляр массаси:

jsjr = п • А (С )+ (2 + 2п)Аг(Н) + Аг(О) = п - 1 2  + 2п + 18 = 60
14п =42 п = # = 3 .14

демак, спирт бу пропил спирти экан . Реакция натижасида: 

С3Н 7ОН + H 2S 0 4 — ~Н?0 ->С 3Н 6

пропилен хосил булади.
6-мисол. 348 г метил ва этил спирти аралашмаси тулик, 

ёндирилганда, 2 л кислород (н.ш.да) сарф булади. Ара- 
лашманинг фоиз таркибини аникланг.

Ечиш. Аралашмадаги метил спиртни m билан, этил 
спирти 348v—m билан, метил спиртни ёниши учун сарф- 
лаган кислород \ажми V билан ва этил спиртни ёниши 
учун сарфланган кислород хажми<403,2У—< билан ишо- 
раланса, унда:

СН30Н + | 0 2 = С 0 2 + 2Н20

32 :1,5 ■ 22,4 = 33,6лО = m : V = (1)

С2Н 5ОН + 3 0 2 = 2Н 20  + 2 С 0 2 
46-673,2л

348 -403 ,2 -V, 403,2- V = — 8̂ 7'2 ,

V = 403,2 _ 67^24348-т) (2)

(I) тенгламанинг унг томони ва (2) тенглама бир-би- 
рига тенглаштирилади:

33,6 т  _  46 32 _  67,2(348-т)
32 “ 403,2“  46

46-33,6 т  = 46-32-403,2-32-67,2 (3 4 8 -т )

2 • 33,6т(23 -  32) = 32 ■ 2(23 • 103,2 -  33,6 • 348),
“ 33,6- 9 т  = 32(92736-11692,8)-302,4 т  = -32 2419,2,

149



____  32-2419,2 _  „
m  “  302,4 "  2 5 6  Г-

Аралашма фоиз таркиби = 73,6% метил спирт ва
100%—73.6%=26,4% этил спиртдан иборат.

7-мисол. 96% ли 5 л этил спиртни сувдан тозалаш учун 
неча грамм кальций карбид лозим? Шуни \ам  назарда 
тутиш керакки, 100 г бундай карбид сув билан таъсир- 
лашганда 25 л (н.ш.да) ацетилен хосил булади.

Еч и hi . Масала шартининг иккинчи к^исмидан фойда- 
ланиб карбид микдори аник,ланади:

25л
СаС2 + 2Н 20  = С а(0Н )2 +С2Н2 

« г  22,4л

ёки  22,4 : 64 = 25 : х, х = 4 ^ - =  71,4 г СаС2, яъни  100 г 
техникавий карбид таркибида 71,4 г кальций карбид мав-
жуд.

Спирт эритмаси массаси m=v • р=500-0,8=4000 г. 
Спирт эритмаси таркибидаги сув микдори:
100 г эритмада: 4 г=4000 г эритмада х,:

х, = = 160гсув.

71,4 г СаС2 билан таъсирлашган сув массаси:

СаС2 + 2Н 20 = С а (0 Н )2+ С 2Н2 

64 г-------36 г
х2 = 366?41,4 = 40,2г сув.

71,4- х,
Эритмани сувдан тозалашда керак буладиган кальций 

карбид массаси:

40,2 :100 = 160 : х 3, х3 = - ^ |&  = 398г СаС2 ЛОзим.

8-мисол. 138 г этил спиртдан канча сирка этил эфири 
\осил килиш мумкин? Ма^сулот унумини 80% деб \и с о б -  
ланг.

Е ч и ш .  Реакция тенгламаси:

150



с,н‘он+сн,соон -> сн,-с<° * н,о
46 5

46 : 88 = 138 : х, х = = 264 г

М ахсулот унуми 80% булганда, эфир массаси:

100 : 80 = 264 : х ,, х, = = 211,2 г булади.

9 -мисол. Массаси 12 г булган туйинган бир атомли спирт 
н и с н т р л а н г а н  сульфат кислота билан киздирилганда мас

саси 6,3 г булган алкен \осил булди. Махсулот унуми 75% 
ни ташкил этади. Дастлабки спиртнинг формуласини аник- 
лаНГ.

Е ч и ш .  Спиртнинг формуласи СхН2х+|ОН куринишида 
ёзилади, у холда унинг дегидратланйш рсакциясининг 
тенгламаси куйидаги куринишда булади:

C xH 2xt|OH —>СхН 2х + Н 20

бу ерда, СхН,х — хосил булаётган алкан. Спиртнинг моляр 
массаси куйидагидан иборат:
М (С хН 2х+|О Н ) = [2х+1(2х+ 1) + 16 + 1 ] г /м о л ь = ( 14х+ 18) 
г/моль.

Шунга ухшаш куйидаги хосил килинади:
М(СхН2х)=(12х+2х) г/моль=14х г/моль.

lily модданинг унуми микдорий булганда, олинадиган 
алкеннинг массаси аникданади:

ш (С хН 2х) = тр(С ^ -2.х>10° ;  т (С хН 2х) = ^ з ^  = 8-4 г - 

С пирт ва алкен моддаларнинг микдори х,исобланади:

п (с -н * ...°н ) = 5 | ^ ; ш ; п(с - н >.0 н ) =14й71м0ль'

Олинган тенгламани ечиб, х=3 эканлиги топилади, 
Ъыи спиртнинг формуласи С3Н 7ОН. Бу пропанол.



10-мисол. Этанолдаги натрий этилатнинг масса улущи 
10,2% га тенг булган 200 г эритмасини олиш учун кднча 
масса натрий метали ва мутлак этанол олиш керак?

Е ч и ш  . Натрий ва этанол уртасидаги реакция тенгла- 
масини ёзамиз:

2Na + 2C2H 5OH -»2C 2H5ONa + H2

Хосил булиши керак булган натрий этилат моддаси
нинг массаси ва микдори аникданади:

m (C2H 5ONa) = mco(C2H 5ONa); 
m (C2H5ONa) = 200 • 0,102 = 20,4г;

n(C2H 5ONa) = i g g ; n(C2H 5ONa) = ^ м о л ь  = 0,3 м.

Реакциядан кейин эритмадаги этанолнинг массаси куйи- 
дагича булади:

m 2(C2H 5OH) = m -m (C 2H 5O N a);m 2(C2H 5OH)= 
=(200-20,4)=179,6 г .

Реакция тенгламасидан куйидаги келиб чикади: 
n(Na) = n(C2H 5ON a);n(N a); = 0,3 моль; 
п ,(С 2Н5ОН) = n(C 2H 5ONa); п ,(С 2Н5ОН) = 0,3 моль.

0,3 моль реакцияга киришадиган натрий ва этанол мод
дасининг микдори. Уларнинг массалари аникданади:

m (N A)=n(Na)-M (Na); m (N a)= 0,3-23г=6,9 г;
т , ( С 2Н 5ОН) = П|(С2Н5ОН) М (С2Н 5ОН);
т , ( С ,Н 5ОН) = 0,3-46 = 13,8г.

Реакция учун зарур булган этанол массаси куйидаги- 
дан иборат:

ш (С2Н5ОН) = т , ( С 2Н 5ОН) + т 2(С2Н 5ОН); 
ш (С2Н 5ОН) = (13,8 + 179,6) = 193,4 г.

Мисол ва масалалар

393. Куйидаги бирикмаларнинг структура ф о р м у л а л а р и н и  

ёзинг: З-бромгексанол-2; 2-мстил-З-этилпентанол; 2, 7-дихлор-
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эТилфе ^ л 0р п р 0 п а н 0 л н и н г  с зН6СЮН неча хил изомер спирти 
йвлиши мумкин? Изомсрларнинг структура формулаларини ёзинг 

у л а р н и н г  уринбосарлар номенклатурасига кура номини ай-
тннг. Жавоб: 5 изомер.

395. С6Н13ОН таркибнинг канча учламчи спирт изомерлари 
а пиши мумкин? Шу спиртларнинг формулаларини ёзинг ва 
«ларнинг уринбосар номенклатурасига кура номини айтинг.
Жавоб: г п г  спирт.  '

396. Куйидаги схема буиича борадиган узгаришлар канлаи 
реакциялар ёрдамида амалга оширилиши мумкин?

г и  +НС1 , д  +Н2О.КОН >в Н+. 180° с  ) С н , ш ^ д
кат.

А,В,С ва Д  моддаларнинг номларини айтинг. Реакция тенг
ламаларини ёзинг. Жавоб: А—хлорэтан; В,Д—этанол; С—этилен.

397. Бутанол-1 нинг мул микдордаги натрий металли билан 
узаро таъсири натижасида (н.ш.да) 2,8 л \ажмни эгаллайдиган 
водород ажралиб чикди. Бутанол-1 моддасининг канча микдори 
реакцияга киришган? Жавоб: 0,25 моль.

398. Модда микдори 0,5 моль булган метанол мул микдорда
ги калий бромид ва сульфат кислота билан иситилганда массаси 
38 г булган бромметан олинди. Бромметаннинг унумини аник- 
ланг. Жавоб: 80%.

399. Пропанол-2 нинг дегидратланиши натижасида олинган 
пропилен массаси 200 г булган бромли сувни рангсизлантирди. 
Бромнинг бромли сувдаги масса улуши 3,2% га тенг. Реакция 
учун олинган пропанол-2 нинг массасини аникланг. Жавоб: 2,4 г.

400. Зичлиги 1,4 г/мл булган 37 мл хажмдаги туйинган бир 
атомли спирт намунасининг дегидратланиши натижасида 39,2 г 
алкен олинса, шу спиртнинг формуласини аникланг. Жавоб:
с<н,он.

401. Сувнинг масса улуши 10% булган, 200 г пропанол-1 
эритмаси билан натрий металининг канча микдори реакцияга 
киришади? Бу реакцияда водороднинг (н.ш.да) улчанган кан- 
Даи ^ажми ажралиб чикади? Жавоб: 94,5 г натрий; 46 л водород.

402. Агар этанолнинг спиртдаги масса улуши 96% ни ташкил 
^.са, мУтлак (сувсиз) спирт олиш учун, зичлиги 0,8 г/мл булган

мл \ажм спиртга кальций карбиднинг канча массасини 
ищ керак? Бунда канча масса мутлак спирт хосил булади? 

ав°б. 8,53 г. СаС2; 115,2 г мутлак спирт.

ктанДИОЛ-4, 5; 2-этилфенол; 5-метил-З-бромфенол; 3,4,5-три-
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403. Массаси 2,3 г булган натрий металли билан \ажм и 5о 
мл, зичлиги 0,79 г/мл булган мутлак этанол спирт уртасидаги 
реакция натижасида натрий алкоголятнинг спиртли эритмаси 
олинди. Натрий алкоголятнинг эритмадаги масса улушини аник- 
ланг. Жавоб: 16,3%.

104. 16 мл спирт (р=0,8 г/мл) нинг натрий билан узаро таъсир- 
лашувидан 4.48 л этиленни (н.ш.да) гидрогенлаш учун етарли 
микдорда водород ажралди. Кандай бир атомли спирт олинган эди? 
Жавоб: метанол.

405. Этил спирт мис(П) оксид билан оксидланганда ма^сулот- 
нинг унуми 100% ни ташкил этади. \осил булган аралашмапинг 
натрий билан таъсирлашувидан 3,36 л водород ажралган (н.ш.да). 
Неча грамм спирт оксидланган? Жавоб: 13,8 г этил спирт.

406. Дивинил (унуми 75%) олиш учун 100% ли этил спирт- 
дан (р=0.8 г/мл) канча миллилитр керак? Бунда ажралиб чик- 
кан водород 5,376 л этиленни гидрогенлаш учун етарли. Жавоб: 
36,8 мл 100% ли этил спирт.

14 - Б О Б  
ФЕНОЛЛАР

Ароматик углеводородлар халкасидаги бир ёки бир неча 
водород атомларини бир ёки бир неча гидроксил группа- 
ларга алмашиниши натижасида хосил буладиган бирик
малар феноллар деб аталади.

СНз
I

СН СН сн

с н
о-крезол

Молекуласидаги гидроксил группаларнинг сонига кар3® 
феноллар бир атомли, икки атомли ва уч атомли булади:



о н он

с н
пирокатехин

С Н
резорцин

О Н

■с-он
с - о н  сн

оксигидрохинон флороглюиин

14.1. Н О М ЕН К Л А ТУ РА М

Фенол \осилаларининг номи фенолдан ароматик \ал- 
кдца жойлашган уринбосарларнинг номи ва урнини курса- 
тиш билан \осил к,илинади. Ароматик ядрода рацамлаш 
гидроксил группа жойлашган углерод атомидан бошлана- 
Ди, м асалан ,2 -бром —5-метилфенол:
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14.2.0ЛИНИШ  УСУЛЛАРИ

1. Тошкумир смоласидан олиш. Бунинг учун тошкуми 
смоласи ишк;ор билан ишланади. Натижада, смола таркцР 
бидаги феноллар сувда яхши эрийдиган фенолятларга утади' 
Фенолятлар эритмаси ажратиб олиниб сульфат кислота би
лан ишланса, фенолят парчаланиб феноллар соф х,олдя 
ажралиб чик.ади:

Тошкумир смоласи + N aO H -> фенолятлар +Н SO -> 
феноллар. 4

Хосил булган феноллар аралашмаси фракциялаб хай- 
даш усули билан ажратилади.

2. Кумолни оксидлаб олиш. Бу усулда дастлаб крекинг 
жараёнида \осил буладиган пропилен билан бензол А1С1 
катализатори иштирокида алкилланади:

СН

СН

СН
|С Н

'сн
+ н 3с = с н - с н 3

|СН«
+Н3С - С - С Н

II
о

'с н

H 3 C - C H - C H 3

Сунгра \осил булган кумол \аво  кислороди билан ок
сидланади. Бунда хосил булган кумол гидропероксиди суль
фат кислота билан парчаланса, фенол ва ацетон \осил 
булади:



1 Диазоний тузларининг сувдаги кислотали эритмалари
зд и р и л с а  азот ажралиб чикади ва фенол хосил булади:

СбНs _ N 2Cl + НОН -» С6Н5 -  ОН + N 2 + HCl

Бу реакц ия феноллар олишда кенг кулланилади.

14.3. КИ М ЁВИ Й  ХОССАЛАРИ

1 фенолларнинг кимёвий хоссалари спиртларникига 
vxiuaui булади, аммо феноллардаги гидроксилнинг водо- 
роди серхаракат ва кучлирок, кутбланган булади. Ш унинг 
учун хам спиртлардан фаркди равишда феноллар факдт- 
гина иш кори й  металлар билангина эмас, балки ицщорлар 
билан кам реакцияга киришади:

2C6H5O H +2N a—>2C6H5ONa + H 2,
C 6H ,0 H  + N a0 H -> C 6H 50 N a + H 20 .

2. Оддий эфирларнинг хосил булиши. Фенолнинг оддий 
эфирларини олиш учун амалда фенолятларга алифатик ёки 
ароматик галогенли хосилалар мис кукуни катализатор- 
лигида таъсир эттирилади:

C6H 5O N a + I-C 2H 5 —>С6Н 5 - 0 - C 2H 5 + NaI,
C6H 50 N a + I -C 6H 5-^ C 6H 5- 0 - C 6H 5 + NaI.

3. Мураккаб эфирларнииг хосил булиши. Мураккаб эфир- 
лар одатда фенолятларга кислота хлорангидридлари ёки 
ангидридлари таъсир эттириб олинади:

C6H 5-O N a + C l-C -C H 3 -» C 6H 5- 0 - C - C H 3 + NaCl,

О О
С6Н 50 Н + С Н 3- С - 0 Н - » Н 20 + С 6Н 5- 0 - С - С Н т

II II
о о

4. Феноллар галоидлар, масалан, бромли сув билан жуда 
°сон реакцияга киришиб, трибромфенол хосил кдлади:

н  - 0Н С -О Н

1  * • " -н с к + З Н В г
с н

СН С -В г
157



5. Темир (III) хлорид билан буялиш реакцияси. Фенолла 
нинг гидроксил фуппасига хос реакциялардан яна бири уЛаР 
нинг темир (III) хлорид билан реакциясидир. Бир атомл' 
феноллар одатда бинафша ёки кук ранг хосил килади. И

1-мисол. Фенол билан этанол аралашмаси берилган 
Аралашманинг биринчи ярмига мул микдорда нафий ме 
тали кушилди ва 672 мл (н.ш.да) водород олинди. Ара! 
лашманинг иккинчи ярмига мул микдорда бром эритмаси 
кушилди, бунда массаси 6,62 г булган чукма хосил булди 
Аралашмадаги фенол ва этанолнинг масса улуишни аник,- 
ланг.

Е ч и ш .  Аралашманинг ярим массаси m харфи билан 
белгиланади, яъни бу хар бир тажриба учун олинадиган 
аралашма намунасининг массаси.

Аралашманинг фак,ат феноли билан бром таъсирлашади:

С 6Н 5ОН + ЗВг2 -4 С6Н 2Вг,ОН + ЗНВг (а)

Олинган 2,4,6-трибромфенол моддасининг микдори 
аникданади:

п(С6Н 2Вг3ОН) = = Ш моль = ° ’02 моль‘

(а) реакция тенгламасидан куйидаги келиб чик,ади:

п(С(,Н5ОН) = п(С6Н 2Вг,ОН); п(С6Н 5ОН) = 0,02 моль.

Массаси m булган бошкд аралашмадаги фенолнинг мас
саси куйидагидан иборат:

т ( С 6Н 5ОН) = п(СьН5ОН) • М (С6Н 5ОН); гп(С6Н5ОН) =
= 0,02 • 94 = 1,88 г.

Массаси т  булган бошк,а намуна таркибидаги фенол 
натрий билан узаро реакцияга киришади:

2CfiH5OH + 2Na -» 2C6HsONa + Н 2 (б)

(б) тенглама асосида куйидаги ёзилади:

n fi( H2) = 4 п(С6Н 5ОН) = Пу ■ 0,02 моль = 0,01 моль.

0,01 моль натрий билан фенолнинг узаро реакцияга ки 
ришиши натижасида ажралиб чиккан водород моддас 
нинг микдори.
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2С2Н 5ОН + 2Na —» 2C2H 5ONa + Н2 (в)

ва (в) реакцияларда хосил булган водород моддаси
нинг умумий микдори куйидагидан иборат:

п(Н 2) = моль = 0,03 моль

(В) реакцияси буйича олинган водород моддасининг мик,- 
дори аникданади.
Пв(Н2)=п(Н 2) - п 6(Н 2); п „ (Н 2)=(0,03-0,01) мол ь=0,02моль.

" в) реакцияси тенгламасидан келиб чикишича: 
п(С2Н5ОН) = 2nв(Н2); п(С2Н,ОН) = 2 • 0,02 моль =
= 0,04 моль.
Массаси m булган аралашма намунасида этанолнинг 

массаси топилади:
т (С 2Н5ОН) = п(С2Н5ОН) М(С2Н 5ОН) = 0,04 46 = 1,84 г.

Аралашма намунасининг массаси куйидагига тенг:

m = m(C6H 5OH) + m (C2H 5OH) = 1,88 + 1,84 = 3,72 г.

Аралашма комионентларининг масса улушлари аник
ланади:

со(С6Н 5ОН) = т(СбН.50Н.) = M i  = 0,495 ёки 49,5%, 

ю(С6Н 5ОН) = m<c 6Hs°H) = Ш  = 0 ,5 0 5  ёки 50,5%.

2 -мисол. 107 гф енолнингсирка кислотадаги эритмаси
ни тУла нейтраллаш учун 300 мл 5М ли калий гидроксид 
эритмаси сарфланди. Эритмадаги фенолнинг фоиз концен
трациясини топинг.

Е ч и ш .  Эритмадаги фенолнинг микдорини (107-т) би- 
лан, фенолни нейтраллаш учун сарфланган калий гидрок- 
сиднинг моль сони п, билан, кислотани нейтраллаш учун 
сарфланган калий гидроксиднинг моль сонини п билан
оелгилаймиз.

Сарфланган КОН нинг моль микдори 4Ш# = 1,5 моль 
га тенг. 1000

Ш у н и н г д е к ,  натрий \ам  этанол билан узаро таъсирла-



CHjCOOH + КОН -> C H 3COOK + H 20

6 ----------  1 МОЛЬ П = ^  (1)

m --------  п

С 6Н 5ОН + КОН -> С6Н 5ОК + Н 20

9 4 _____ 1 моль,
107—ш -------- п,

п,=1,5—п булгани учун 1,5 -  n = 1-° ^ -т  булади.

94 ■ (1,5 -  п) = 107 -  т .  141 -9 4 п  = 107 -  т .
141 -107  + т  = 94n; n = ^ tm .. (2)

(1) ва (2) тенгламаларни биргаликда ишлаб, куйидаги 
топилади:

= 94m -6 0 m  =2040,

m = ^  = 60 г киелота ва 107—60=47 г фенол, бу
4; 017°° = 44% ни ташкил этади.

3-мисол. 34,8 г натрий фенолятни хосил к,илиш учун 
неча грамм фенол ва натрий сарфланишини хисобланг. 

Е ч и ш . С6Н 5ОН + Na —» C6H 5ONa + 0,5Н2
9 4 -------- 23 моль : 116 г

Уг-------- хг : 34,8 г

а) фенол массаси: 116:94=34,8: у, у = 94, 'У  = 28,2 г фе-11о
НОЛ.

б) Na нинг массаси: 116:23=34,8:х: х = 23,'3?’- = 6,9 г Na.1 1и

Мисол ва масалалар

407. Массаси 4,7 г булган фенолнинг хажми 4,97 мл ва зич
лиги 1,38 г/мл булган натрий гидроксил эритмаси билан у'заро 
таъсири натижасида натрий фенолятнинг кандай массаси олИ- 
ниши мумкин? Натрий гидроксиднинг эритмадаги масса улуШ*1 

35% ни ташкил этади. Жавоб: 5,8 г.
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408 Ф енолнинг бензолдаги 200 г массали эритмаси мул 
да бромли сув билан узаро таъсири натижасида массаси 

йб 2 г булган фенолнинг бромли \осиласи олинди. Ф енолнинг 
итмадаги масса улушини аникланг. Жавоб: 9,4%.

ЭР 409 Фенол билан этанол аралашмасини нейтраллаш учун 
зи члиги  1,2 г/мл ва масса улуши 18% булган 50 мл \ажмдаги 
н а т р и й  гидроксид эритмаси сарфланади. Аралашманинг худди 
шуидай массаси 9,2 г массадаги натрий метали билан узаро реак
цияга киришди. Аралашмадаги фенол ва этанолпинг масса улуш- 
ларини аникланг. Жавоб: фенолники 80,9%, этанолники 19.1%.

410. Фенол билан сирка кислота аралашмасини нейтраллаш 
учун 20% ли 23,4 мл калий гидроксид эритмаси (р = 1,2 г/мл) 
сарф булди. Дастлабки аралашма бромли сув билан реакцияга 
киришганда 16,55 г чукма хосил булди. Дастлабки аралашманинг 
граммларда ифодаланган микдорий таркиби кандай? Жавоб: 4,1 г 
фенол, 3,01 г кислота.

411. Фенолнинг этил спиртдаги эритмасидан бир оз микдо
ри натрий билан ишлаиганда 6,72 л газ ажралди, дастлабки ара
лашманинг худди шунча микдори бромли сув билан узаро таъ- 
сирлашганда эса 16,55 г чукма хосил булган. Ф енолнинг спирт
даги эритмасининг микдорий таркиби кандай? Жавоб: 15,67%.

412. Куйидагиларни кучириб езинг ва таркиби жи\атдан фс- 
нолларга тугри ксладиган формулалари тагига чизинг.

С6Н ,0 2, CfiH60 „  С „н 120 3. С7НsO, С8Н т 0,
С7Н мО, С6НиО.

Шу катордаги фенолларнинг тузилиш формулаларини езинг. 
Жавоб. 4 та.

413. Цементдаги эркин охак микдорини аникдаш усуллари- 
дан бири охакнинг фенол билан фенолят хосил килишига асос- 
лапган. Шу реакциянинг тенгламасипи тузинг.

15 - БОБ
АЛЬДЕГИДЛАР

Молекуласида углеводород радикали (R) ёки водород

ат°ми билан бириккан бир валентли (карбонил)

Уппаси бор органик бирикмалар альдегидлар дейилади.



Альдегидларнинг умумий формуласини куйидагича ифода_
о

лаш мумкин: R -  С <С 
Н

15.1. НОМЕНКЛАТУРАСИ

Альдегидлар бирламчи спиртларнинг дастлабки оксид- 
ланишидан хосил булган махсулотдир. Метил спирт ок- 
сидланганда чумоли альдегид (формальдегид), этил спирт 
оксидланганда эса сирка альдегид (ацетальдегид) хосил 
булади:

СН ,ОН + Н20;
метанол

формальдегид

С ,Н 5О Н — М _ > С Н 3 - С <  °  + Н 20
этанол

ацетальдегид

Альдегид оксидланганда кандай органик кислота хосил 
булса, альдегид ана шу кислотанинг номи билан аталади. 
Систематик номенклатурага кура альдегидлар номи тегиш- 
ли туйинган углеводород номига «аль» кушимчаси кушиш 
йули билан хосил килинади: метан-метаналь (СН4—Н— 
СОН), бутан-бутаналь (С4Н |0—С3Н,СОН), гексан-гекса- 
наль ва хоказо.

15.2 О Л И Н И Ш  УСУЛЛАРИ

Альдегидларни олишда дастлабки модда сифатида 
туйинган углеводородлар, олефинлар, ацетиленлар, спирт
лар ва карбон кислоталарни ишлатиш мумкин. Куйида 
уларнинг асосий олиниш усуллари келтирилган.

1. Альдегидлар лабораторияда бирламчи спиртларни ок- 
сидлаб олинади:

/  О
r - c h 2- o - h  + o ^ r - c <  + н 2о

н
2. Альдегидлар саноатда турли усуллар билан олинади-

С Н 3 + 0 2 500°С кат: >н - с о н  + н 2о
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H - C s C - H  + H 20 2 —  »CH,  - c < ^
H

15.3. КИМ ЁВИЙ ХОССАЛАРИ

Альдегидлар учун оксидланиш ва бирикиш реакцияси
энг характераидир:

1-мисол. Кдндайдир альдегиднинг масса улуши 22%, 
массаси 4 г булган сувли эритмасига кумуш оксиднинг ам- 
миакли эритмасидан мул микдорда кушилди. Бунда мас
саси 4,32 г булган чукма \осил булди. Дастлабки альдегид- 
иинг формуласини аникданг.

Е ч и ш .  Альдегид С ^ Н ^ С О Н  билан кумуш оксиднинг 
аммиакли эритмаси орасидаги реакция тенгламаси куйи
даги куринишда булади:

С хН 2„,С О Н  + AgjO -> C xH 2xtICOOH + 2Ag.

Реакция натижасида олинган кумуш моддасининг мик
дори аникланади:

аммиакли

эритма

+ 2Cu(OH)2 -> R - C \ °  + 2CuOH + Н20
гяпиксарик,

2CuOH —> С и20  + Н 20
сари к  кизил

метаналь метанол

n(Ag) = S S | )  ; n(Ag) = -щ - моль = 0,04 моль.

МумкиДеГИДНИНГ М0ЛЯР массасини куйидагича ифодалаш



Олинган альдегиднинг массаси топилади:

m (CxH 2x+,COOH) = mw(CxH 2x+ICOOH); 

m (Cx Н 2х+1СОН) = 4 • 0,22 г = 0,88 г.

Альдегид моддасининг микдори куйидагидан иборат;

n(CxH2x+iC 0H ) = М(СХХН2ХХГ,С0 Н); п(СхН2х+,СОН) = 14̂ з 0моль 

Реакция тенгламасидан куйидаги келиб чикади:

n(CxH2xt,COH) 1 .. 0,88 _  1
n(Ag) 2 (14х+30) 0,04 2 ‘

Олинган тенгламани ечиб, х=1 топилади, яъни альде
гиднинг формуласи СН,СОН. Бу сирка альдегид.

2-мисол. Хажми 336 л булган (н.ш.да) метаннинг \аво 
кислороди билан каталитик оксидланишидан Олинган аль
дегид формалин олишда ишлатилди. Агар формальдегид- 
нинг масса улуши 40% булса, канча масса формалин \осил 
булган?

Е ч и ш  . Метаннинг каталитик оксидланиши формаль- 
дегиднинг хосил булишига олиб келади:

С Н 4 + 0 2 -> С Н 20  + Н 20.

Метан моддасининг микдори аникданади:

п( СН4)— ; п(СН 4) = ̂ - м о л ь  = 15моль.

Реакция тенгламасидан куйидаги келиб чикади:

п(СН 20 ) = п(С Н 4); п(СН 20 ) = 15моль.

Микдорий унумга эга булган формальдегиднинг мас
саси куйидагидан иборат:

ш (Н 20 )  = n(C H 20 )  M (CH20); m (C H 20 )  = 15 30 = 450 г.

Х аки ки й  ол и н ган  ф о р м ал ьд еги д н и н г м ассаси н и  унинг 
унум и ни  хисобга олган  \о л д а  ан и клан ад и :

тр(СН20) = —•C1̂ q° )'p ; тр(СН20) = 41М0 = 270 г.
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ф орм альдеги дн и н г масса улуши 0,4 (40%) булган олин- 
ан ф орм алин эритмасининг массасини топамиз:

m (C H £), 270 _ 675 г 
n w(CH20 ) ’ 0,4

3-мисол. 432 г кумуш хосил к,илиш учун неча фамм 
20% ли формальдегид эритмасини кумуш оксиднинг ам- 
м иакд аги эритмасига кушиш керак?

Е ч и ш .
216 ОН

216: 30 = 432 : х, х = = 6о г,

20 г : 100 г эритма = 60 : х ,, х = = 300 г эритма.

4-мисол. Ацетиленнинг сирка альдегид га айланиши 65% 
ни ташкил этади. 5,4 г кумуш хосил булиши учун етарли 
булган сирка альдегидни (н.ш.да) неча литр ацетилендан 
олиш мумкин?

Е ч и ш .  1) 5,4 г кумуш учун керак булган сирка альде
гид массаси:

* * 0 5,4
Н 3С -С <  +Ag20 - > H 3C -C 0 0 H + 2 A g .

44 Н 216

216 : 44 = 5,4 : х, х = - ^  = 1,1г Н 3С - С <
О
Н

2) 1,1 г сирка альдегид хосил булиши учун керакли 
ацетиленнинг \ажми топилади:

С 2Н 2 + Н 20  HgS° ^ C H 3COOH
2 2 ,4 л ------------- 44 г

х,-----------1,1 г ёки

44:22,4 = 1,1 :х „  х , = ^ * = 0 , 5 5 л .

3) альдегиднинг чик,иш унуми 65% ни ташкил к,илган- 
да' Унинг хажми:

65:100 = 0,56: х2, х2 = - ^ ^ 6  =0,86 л.
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5-мисол. Альдсгиднинг таркиби: С—62,1%, Н—10,3?'
0 —27,6% ни ташкил этади. Унинг формуласини чи^арие? 
молекуляр массасини \исобланг.

Е ч и ш .  Агар альдегиддан 100 г олинса, унинг 62 I 
углерод, 10,3 г водород ва 27,6 Г кислород булади: ’ Г

С х : Н у :О2 = ^ : ! М : 2М = 5Д75;10,3; 1,725,

п  и  г> _  5,175 . 10,3 . 6,725 
х ’ у 2  1,725 ‘ 1,725 • 1,725

Альдегиднинг формуласи С3Н60  ёки СН3 - С Н 2 
булади. ^
Мг(С3Н60)= 312+ 1  -6+1 • 16=36+6+16=58, М=58 г/моль.

6-мисол. 8,8 г сирка альдегиди кумуш оксиди билан 
оксидланганда неча грамм сирка кислота хосил булади?

8 8 г
Е ч и ш .  C H 3C 0 H + A g ,0 -> C H 3C 00H + 2A g,

44г 60г

44:60 = 8,8: х, х = - (̂ ’8 =12 г кислота \осил булади.

Мисол ва Maca.ta.iap

414. Молекуласида 3 атом углерод булган альдегид билан ку
муш оксиднинг аммиакдаги эритмаси киздирилганда содир була
диган реакциянинг тснгламасини ёзинг.

415. Куйидаги альдегидларнинг структура формулаларини 
ёзинг: 2-метил, 3-этилпентаналь, 2,3-диметилбутаналь, 3 ,4-ди
этил гексаналь.

416. Куйидаги узгаришларни амалга ошириш учун имкон бе- 
ралиган реакциялар тенгламаларини ёзинг:

а) сирка альдегид-» этанол—> этилен—> ацетилен -> сирка 
альдегид, б) метан —» метанол —» формальдегид —> ф ен олф ор- 
мальдегид смоласи.

417. Хажми Зл ва зичлиги 1,06г/мл булган эритма таркиби 
даги формальдегиднинг микдорини аникданг. Эритмадаги СНР  
нинг масса улуши 20% га тенг. Жавоб: 21,2 моль.

418. Таркиби С—54,55%, Н —9,09%, 0 —36,36% булган мод- 
данинг водородга нисбатан зичлиги 22 га тенг. У кумуш оксидии



Н к а й т а р и б ,  кислота \осил килади. Шу модданинг структура 
Аормуласини келтириб чикаринг.

419 Массаси 13,8 г булган этанолнинг массаси 28 г мис(П) 
ксид билан узаро таъсири натижасида альдегид олинди. Унинг 

массаси 9,24 н ни ташкил этди. Реакция мах,сулоти у кумин и аник
ланг.

420. Массаси 500 кг булиб, ундаги кушимчаларпинг масса 
души 10,4% ни ташкил этган тсхникавий кальций карбиддан

цанча аистальдегид олиниши мумкин? Ацетальдсгиднинг унуми
75%- Жавоб: 231 кг.

421. Кумуш оксидни сирка альдегид билан кайтариш нати
жасида 2,7 г кумуш ажралиб чикди. Бунда неча грамм альдегид 
оксидланган?

422. Спиртларни оксидлаш билан альдегидлар олишда нима 
учун альдегидни шу за\оти реакция сферасидан чикариб юбо- 
риш керак?

423. Формальдегиднинг 40% ли эритмасини олиш учун канча 
\ажм газеимон формальдегидни 1 л сувда (н.ш.да) эритиш за- 
рур? Жавоб: 497,28 л.

424. Оксидланиш билан 87 г пропион альдегид олиш учун н- 
пропил спиртдан канча грамм керак булади, ма\сулотнинг уну
ми назарийга нисбатан 90% га тенг. Жавоб: 100 г.

425. 208 мл. \ажм (н.ш.да) ацетилен унуми 80% булган аце- 
тальдегид олиш учун ишлатилади. Олинган альдегиднинг \ам- 
маси мул микяордаги кумуш оксиднинг аммиакдаги эритмаси
га кушилса, металлнинг кандай массаси олиниши мумкин?

1 6 - Б О Б  
КАРБОН КИСЛОТАЛАР

Органик кислоталар молекуласида карбоксил группа 
(СООН) бор булиб, улар ана шу билан кислородли орга
ник бирикмалардан фарк килади. Органик кислота моле
куласида битта ёки бир нечта карбоксил группа булиши 
мумкин. Органик кислоталарнинг умумий формуласи:

О
ОН

т ^ рганик кислоталар \ам  минерал (анорганик) кисло- 
Китад Ка^И асослаР билан таъсирлашиб туз ва сув \осил
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СН,СООН + КОН -> CHjCOOK + н 2о
сирка кислота калий ацетат

Кислота таркибидаги карбоксил группа сонига к,араб 
кислоталар бир асосли, икки асосли, уч асосли ва \оказо 
булиши мумкин.

16.1. НОМЕНКЛАТУРАСИ

Систематик номенклатурага кура кислотанинг номи те- 
гишли углеводород номига «кислота» сузини кушиб \осил 
Килинади. Кислоталар карбоксил группадаги углерод ато- 
мидан бошлаб рацамланади:

^  ^ ^ О Н  С Н , - ( С Н 2) з - С <  о н  С |7Н35СООН

метам кислота пентан кислота ёки окталекан кисло- 
ёки чумоли кислота валериан кислота та ёки

стеарин кислота.

16.2. О Л И Н И Ш  УСУЛЛАРИ

Альдегидлар ёки бирламчи спиртларнинг оксидлани- 
ши карбон кислоталар олишнинг асосий усулидир.

Хозирги вактда саноатда карбон кислоталар аралаш- 
масини олиш учун туйинган углеводородлар \аво ишти
рокида ски юкори температурада катализатор иштироки
да ёки катал и заторе из оксидлантирилади. Углерод занжи- 
рида 8 тагача углерод атоми булган куй и углеводородлар 
к,атори босимда 6yF фазасида оксидланади, С 10Н22—С30Н62 
дан юк.орилари эса асосан суюк, фазада 500°С ёки 400°С да 
оптимал босимда оксидланади:

1. 2СН4 + 3 0 , ----катализатор ) 2Н - С < 0  + 2 Н 20
ОН

2.2СН3 -С Н 2 -С Н 2 -С Н 3 +502— - —>4СН3 - С < °  +2Н20
кат. ОН

3. 2С36Н 74 + 502 -  иката1Изатф )4С,7Н35 -  С < 1  + 2Н20
ОН

4. R - С Н 2ОН + 0 2 кат' ) R - C < ^ h  + H 20
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5 . R - C < °  + 0 2- J ^ 2 R - C < ^ h

6. СН3 -  ОН + СО 0.1 МПа.катализатор )С Н ? _ С^

(жуда самарали усул).

16.3. КИМ ЁВИЙ ХОССАЛАРИ

Карбон кислоталарнинг R—СООН кимёвий хоссалари 
улар молекуласидаги функционал группа — карбоксил ва 
гидроксил группаларнинг номларидан келиб чиккан ва 
бир-бирига узаро таъсир этиб турувчи карбоксил груп- 
пага (—СООН) ботик,. Карбонил группадаги кислород- 
нинг юк,ори эле^трманфийлиги, яъни электронларни узига 
тортиш хусусияти карбонил группадаги углерод атомида 
электрон зичлигини камайтиради, бу эса. Уз навбатида 
электронларни гидроксил группадаги кислород атомидан 
углерод атоми йуналишида силжитади. Натижада гидро
ксил группанинг кислороди билан водороди орасидаги 6of- 
ланиши жуда сусаяди ва протоннинг ажралиши мумкин 
булиб колади, яъни кислотали хоссалар намоён булади.

Карбон кислоталар молекулаларида радикалларнинг 
булиши билан боглик баъзи узига хос хоссаларга \ам  эга. 
Масалан, сирка кислота хлор билан реакцияга киришади:

Н Н

Cl-Cl + H-C-C^0 ТТ-> С 1 - С - С < °  т +НС1 
| х О - Н  | ^ о - н

н  н

2СН, - С < °  + Mg -> (СНз -COO)2Mg + н 2

магний ацетат
2 H - C 0 0 H  + M g 0 - > ( H - C 0 0 ) 2Mg + H_,0 .

магний форминат 
2с н з + СООН + СаСОз - 4  (СН3 -  СОО)2Са + Н20  + С 0 2

CHj ~ с н + н°о>с " СНз СНз"'с<о У 2~СНз + 
+ Н 20

4 С Н , - С Н 2 - 0 Н  + 0 2 баетеРи™ * >С Н 3 - С < д Н + Н гО
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1-мисол. Ёзуви булмаган учта пробиркада куйидаги мо 
далар бор: этанол, чумоли кислота, сирка кислота. Шу м0д' 
далар кандай кимёвий усуллар билан бир-биридан фап' 
килиши мумкин?

Е ч и ш .  Спирт ва бошк,а моддаларни индикаторларГа 
таъсирига кура фарк килиш мумкин. Масалан, кислоталар 
метилоранж индикатори билан кизил ранг бериши мум
кин, спирт эса рангни узгартирмайди.

Чумоли кислота ва сирка кислотани бир-биридан фар^ 
килиш осон, чунки чумоли кислота альдегидларнинг баъ- 
зи хоссаларини намоён к,илади. Масалан, «кумуш кузгу» 
реакцияга киришади.

НСООН + Ag20 - » C 0 2 + 2Ag + H20

2-мисол. Куйидаги узгаришларни амалга оширишга им
кон берадиган реакцияларнинг тенгламаларини ёзинг:

метан —> X - » У —>сирка кислота.

X ва У моддаларнинг номини айтинг.

Е ч и ш .  1. Метан ^издирилганда ацетилен — X модда 
олинади:

2СН4 —>С2Н 2 +ЗН2

Ацетиленнинг симоб (II) тузлари иштирокида гидрат- 
ланиш натижасида сирка альдегид — бу модда синтез кдли- 
нади:

С 2Н 2 + Н 2О ^ С Н 3СОН
3. Сирка альдегидни \аво  кислороди билан (катализа

тор иштирокида) оксидлантириб сирка кислота олинади:

2СН 3СОН + 0 2 -> 2СН 3СООН

3-мисол. Зичлиги 1,007 г/мл булган 200 мл \аж м даги  
овкатга ишлатиладиган сирка тайёрлаш учун, зичлиги 1,0?° 
г/мл булган сирка эссенциясидан канча хажм олиш ке- 
рак? Сирка кислотанинг сирка эссенциясидаги масса улУ" 
ши 80% га тенг, сиркадагиси 6% га тенг.

Е ч и ш .  Тайёрланадиган сирка эритмасининг м а с с а с и  

аникланади:
m=V-p; m =2001 ,007=201,4 г.
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Сирка таркибида г и сирка кислотанинг массаси \исобла- 

нЗДИ-
т (С Н 3С О О Н )= тш (С Н 3СООН); 

т (С Н 3СО О Н )=201,40,06= 12,1
Т а р к и б и д а  12,1 г сирка кислота булган сирка эссенаи- 

ясцнинг массаси ш' *исобланади:
, т(СНзСООН). _  12,1 

т  -  оУ(СНзСОбН) ’ т  " 0.8 - ПДГ-

Сирка эссенциясининг \ажми топилади:

у '  = К ;  V' = мл = 14,1 мл. р 1,и/
4-мисол. Массаси 150 г булган сирка кислота эритмаси 

оркали 4,48 л *ажмда (н.ш.да) аммиак утказилди. Агар даст
лабки эритмадаги кислота масса улуши 20% ни ташкил 
этса, СН3СООН нинг олинган эритмадаги масса улушини 
аникланг.

Е ч и ш .  а) реакция тенгламаси: N H 3 + С Н 3СООН -» 
->C H 3COONH4,

б) N H 3HHHr микдори: n (N H 3)=  22^4 = 0,2 мол,
в) СН3СООН нинг массаси:

ш(СН3СООН) = п(СН 3СООН) • М (СН3СООН) =
= 0,2 -60 г = 12 г,
г) эритмадаги СН3СООН массаси:

m ,(CH 3COOH) = m 1 со,(СН3СООН) = 150 0,2 = 30 г,
д) реакциядан кейин эритмада колган сирка кислота

нинг массаси:

ni2(CH3COOH) = т , ( С Н 3СООН) -  т ( С Н 3СООН) =
= 3 0 - 12  = 18 г,

е) эритмада цолган аммиак массаси:
m(N Н3) = n (N H 3) ■ M (N H 3) = 0,2 • 17г = 3,4 г,
ё) эритманинг реакциядан кейинги массаси: 

m 2 = т ,  + m ( N H 3) = 150 + 3.4 = 153,4r.

ж) реакциядан кейин СН.СООН нинг эритмадаги масса 
Улуши топилади:



CD, = (CH 3COOH) = m̂ CĤ OOH) = = 0,117 ёки 11,7%

5-мисол. Чумоли ва сирка кислота аралашмасини не“ 
траллаш учун зичлиги 1,4 г/мл, калий гидроксиднинг масс 
улуши 40% булган 8 мл хджмдаги эритмаси сарфланди. К я / 
лоталар аралашмасининг шундай намунасига кумуш ок 
сиднинг аммиакдаги эритмаси мул микдорда кушилди 
Массаси 10,8 г булган металл чукмага тушди. Кислоталап- 
нинг аралашмадаги масса улушларини аникданг.

Е ч и ш  . а) НСООН «кумуш кузгу» реакциясини беради-
НСООН + Ag20  -> С 0 2 + 2Ag + Н 20 ,

б) Ag микдори: nAg = = -щ- = 0,1 моль.

в) НСООН микдори:
n(HCOOH) = 1 n(Ag); п(НСООН) = ' 0,1 = 0,05 моль.

Дастлабки аралашманинг \ар  бир намунасида шунча 
микдорда чумоли кислота бор эди.

г) КОН эритмаси массаси, КОН моддасининг массаси 
ва микдори:

Н С О О Н + К О Н = Н С 0 0 К + Н 20  ’(а) 
С Н ,С 0 0 Н  + К 0 Н = С Н 3С 0 0 Н  + Н 20  (б)

m = V p; m =81,4=11,2г, ш (К 0Н )= ш м (К 0Н )= 11,2-0,4=4,48г,

"(КО Н ) = моль = 0,08 моль.

д) НСООН га сарфланган КОН моддасининг микдори:
п(КОН) = п(НСООН), п(КОН) = 0,05 моль.

Бу \ол, п6(КОН) = п(КОН) -  па(КОН); п6(КОН) = 0,05- 
-0,02 = 0,03 моль.

(б) тенглама асосида куйидаги ёзилади: 
п(СН,СООН) = п6(КОН); п(СН 2СООН) = 0,03 моль.
е) кислоталарнинг аралашмадаги массаси аник,ланадИ-

т(Н С О О Н ) = п(НСООН) М(НСООН) = 0,05-46 = 2,3г,
т (С Н 3СООН) = п(СН,СООН) М (СН3СООН) =

= 0,03 ■ 60 г = 1,8 г.
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ё) аралашманинг массаси куйидагидан иборат:
, я « а л а ш м а )  =  т(НСОО Н) +  т(С Н ,С О О Н ) =  2,3 +  1,8 =  4.1 г. 

«ЦоР**' ___лпплиииг япяпякгмяпяги мясся улуш и:\) кИСЛоталарнинг аралашмадаги масса улуши:

6-мисол. Сирка кислотанинг диссоциланиш тенглама- 
!И тузиб, хосил булган анионнинг массасини аникланг.
Е ч и ш .  С Н 3С О О Н ^ С Н 3С О О " + н + ;

М г(СН3СОСГ) = 12 + 1 3 + 12 + 16 + 16 = 59;

7-мисол 7,4 г туйинган бир асосли карбон кислотани 
нейтраллаш учун 10 мл 40% ли К О Н ( р = М О  г/мл) сарф- 
ланди. Кислотанинг формуласини аникланг.

Е ч и ш  . 1) ишкор эритмасининг массаси топилади:
m=V ■ г =  10 • 1,4=14 г КОН эритмаси.

2) эритмадаги КОН массаси:

100 эритмада: 40 г= 14 : х, x = ^ f ^  = ^ ^ r-

3) нейтралланиш реакция тенгламаси:

14n+l = R,14n + l=29,14n = 29-1.14п=28,п = у | = 2, 

чьииЯ —>C2H S булади.  К и с л о т а н и н г  ф о р м у л а с и  
С2Н,СООН дир.

8-мисол. 15 кг сувсиз сирка кислота \осил булиши учун. 
таркибида 90% СаС, бор техникавий карбиддан неча кг 
керак булади?

х 15кг
Е ч и ш .  а) СаС2 —> СН ,СО ОН ёки 60 : 64  = 15:х,

М (СН3СОО ) = 59 г /моль.

R -С О О Н + КОН -» R -C O O K  + Н 20  
(R+45)r 56 г

7.4г 5,6г

R + 45 = 74, R = 74 -  45 = 29, R -*  C nH 2n<.,, М (СпН 2п+|) =

64 кг 60 кг
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б) СаС2 массаси: 90:100= 16: х,, х, =-^Л ^=17,8кг. 
техникавий карбид керак.

Мисол ва масалалар

426. Саноатда натрий формиатга сульфат кислота таъсир эт- 
тириб сувсиз чумоли кислота олинади. Натрий формиат эса у3 

мавбатида, цаттик; ишкорни СО билан 100—150°С ва 5— Ю ат
мосфера босимда киздириб х,осил килинади. Агар охирги бос- 
кичда кислотанинг унуми 87,5% ни ташкил этса, 80,5 кг сувсиз 
чумоли кислота олиш учун неча литр СО (н.ш.да) керак була
ди? Жавоб: 44800 л.

427. Бензой кислотанинг сизга маълум булган олинищ усул- 
ларини ёзинг.

428. Бензой кислота — энг оддий ароматик кислота. Унинг 
Куйидаги бирикмалар билан узаро таъсирлашуви натижасида 
^осил булган махсулотларнинг структура формулаларини ёзинг:
а) изопропил спирт (Н*); б) катализатор иштирокида водород 
(1 моль); в) натрий гидрокарбонат; г) фосфор (V) оксид (бен
зой кислота ангидриди хосил булади).

429. 3,6 г бир асосли органик кислотани нейтраллаш учун 
зичлиги 1,22 г/мл булган 5 нормалли калий гидроксиднинг 14,64 
грамми сарфланди. Нейтраллаш учун кайси кислота олинган?

Жавоб: сирка кислота.
430. 11,2 л ацетилендан (н.ш.да) хосил килинган ацетальде- 

гид кислотагача оксидлантирилди. Х,осил булган кислотани мул 
этил спирт билан узаро реакцияга киритилди. К,анча грамм му- 
раккаб эфир хосил булди, унинг унуми 80% ни ташкил этади? 
Жавоб: 35,2 г.

431. 3 л 3 н сирка эритмасидан 44,8 л (н.ш.да) аммиак утка- 
зилди. Аммиак утказилгандан кейин кислота эритмаси канча 
грамм СаСО, билан таъсирлашиши мумкин? Жавоб: 350 г.

432. Оксидлаш усули билан пропан ва мой кислота олиш 
мумкин булган альдегидларнинг формулаларини ёзинг. ТегиШ- 
ли реакцияларнинг тенгламаларини ёзинг.

433. С ,Н 60 2 формулага нечта изомер бирикмалар м у в о ф и К  

келади? Уларнинг формула ва номларини келтиринг. Жавоб: 3 
та.

434. Магний ацетат ва алюминий формиат тузларининг стрУ*' 
тура формулаларини ёзинг.
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435 Сувдаги эритма таркибида сирка кислота ва мстил спирт 
Бу иккэла бирикмани кандай ажратиб олиш мумкин?

^ 4 3 6  Сирка кислота хосил килиш учун. дастлабки модда си- 
«да таркибида 4% кушимчаси булган техникавий кальций 

карбид ишлатилтан. 1200 мл 4 н ли КОН эритмасини нейтрал- 
лашга сарф буладиган кислотани хосил килиш учун неча грамм 
к а л ь ц и й  карбид керак булади? Жавоб: 320 г.

437. 3,6 г бир асосли органик кислотани нейтраллаш учун 5п 
ли 14.64 г КОН эритмаси сарфланди (р =1,22 г/мл). Нейтраллаш 
учун кайси кислота олинган? Жавоб: сирка кислота.

1 7 - Б О Б  
ОДДИЙ ВА МУРАККАБ ЭФ ИРЛАР

Органик модда молекуласидаги гидроксил группа во- 
дородини углеводород радикалига алмашинишидан \осил 
бйладиган моддалар оддий эф ирлар дейилади. Уларнинг 
умумий формуласи R -0-R . Оддий эфирларда иккита бир 
валентли углеводород радикали кислород атоми билан 
богланган булади.

М ураккаб эфирларни карбоксил группасидаги водород 
атоми радикалга алмашинган кислота \осиласи деб караш 
мумкин:

R - C - O H  -> R - C - O R 1 
ip* II I

о о
Шунингдек, мураккаб эфирларни гидроксил группасида
ги водород атоми кислота колдигига алмашинган спирт 
\осилалари деб караш мумкин:

R' -  ОН —> R' -  О -  С - R
■

О

17.1. ОЛИНИШ УСУЛЛАРИ

1- Спиртлардан олиш . Диэтил эфир олиш учун этил 
“ Р^аввало сульфат кислота билан 140°С гача киздири- 

. сунгра ортикча спирт кУшилади. Бу реакция икки 
боскичда боради:

а) дастлаб этил спирт ва сульфат кислота реакцияга 
Ришиб этильсульфат кислота \осил булади:
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с 2н ,о н  + H 0S0,H ^H 20+ C 2H - 0 - S 0 3H
б) этилсульфат кислота ортикча спирт билан реакци 

га киришиб, диэтил эфир косил к,илади ва сульфат ки**' 
лота ажралиб чикдаи:

С2Н - o s o 3h  + h o - c 2h 5̂ c 2h 5- o - c 2h 5+ h , s o i
Саноатда оддий эфирлар спирт бугларини 250—300 °с 

гача киздирилган дегидратловчи катализатор А120 . усти_ 
дан утказиш оркали олинади, масалан:

С2Н 5ОН + НОС2Н 5— А1з° з >н 2о  + с 2н 5 - о - с , н 5
ДИЭТИЛ эфир

2. Алкоголятларга галоидалкилларни таъсир эттириб 
олиш.

С2Н 50  -  Na + J -  С Н 3 -> NaJ + С 2Н 5 -  О -  СН ,
метилэтил эфири

3. Спирт ва кислотани узаро таъсир эттириш йули билан 
мураккаб эфирлар олиш (этерификация реакцияси):

R -  С -О Н  + НО -  R1 —» R -C -O R ,
II II

О О
4. Органик кислотанинг кумушли тузига галоид алкил 

таъсир эттириб мураккаб эфирлар косил килиш.

R -  С -  OAg + Cl -  R1 - » Р -  С -  О -  R1 + AgCl.
II • I

О О

17.2. КИ М ЁВИ Й  ХОССАЛАРИ

1. Мураккаб эфирларнинг узига хос энг муким хоссала- 
ридан бири уларнинг гидролизланишидир:

R - C - O - R ' + H O H - »  r - c - o h + r ' - o h
спирт

о  о
мураккаб эфир карбон кислота

2. Мураккаб эфирлар аммиак таъсирида кислота амиД' 
ларини косил килади:
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r ^ c - 0 - R ' + H - N H 2 - > R - C - N H 2 + R'
V |
О О

он.

3 М ураккаб эфирлар водород билан к,айтарилганда икки 
спирт хосил булади. Спиртлардан бирида углерод атом- 

х и сони дастлабки кислотадагига, иккинчисида эса даст
лабки спиртдагига тенг булади:

+2Нт ->С15Н3, - С Н 2ОН + С ; Н ;ОНС |5Н „ - С - 0 - С 2Н 5

о
4. М ураккаб эфирларга спиртлар таъсир эттирилганда 

янги мураккаб эфир ва спирт хосил булади. Бу реакиияга 
к,айта эфирланиш дейилади:

r - c < ° r , + R " - o h , R - gC q . r ,, + R ' - o h .

1-мисол. 61,6 г сирка этил эфири гидролизланганда неча 
грамм этил спирти хосил булишини хисобланг.

61,6 х
Ечиш.  С Н 3С О О С 2Н 5 + Н ,0  -» С Н 3СООН + С2Н 5ОН 

88г '  46г
ёки 88:46=61,6:х, х = - 6̂ т— = 32,2 г этил спирти хосил була
ди.

2-мисол. Чумоли ва сирка кислота аралашмаси билан 
115 мл тоза этил спирти (зичлиги 0,8) реакиияга кириш- 
ганда 162 г эфирлар аралашмаси хосил булади.

Аралашмадаги кислоталарнинг фоиз таркибини аник,- 
ланг.

Е ч и ш .  1) спиртнинг массаси: m=v • р =115 • 0,8=92 г.

2) спиртнинг микдори: п = - ^  = Ц  = 2моль.
Аралашмадаги чумоли кислотани m билан, у билан рс- 

акцияга киришган спиртнинг моль микдорини п билан, 
улар таъсирида хосил булган этилформиат эфирини т ,  
билан, сирка кислота массасини т ,  билан, у билан реак
иияга киришган спиртнинг моль микдорини (2—п) би
лан, хосил булган этилацетаг эфири микдорини 162—т ,  

план белгилаймиз. Унда:

C H ,C O O H +C ,H tOH
12-56

сн3соос2н5+н2о
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6 0 - 1 ---------------- 88
m2—(2—n)-----------------162—m,

m ,= 1 6 2 - S a i l ( 2 ) ,  (3) ва

H C 0 0 H + C 2H 50 H  = H C 0 0 C 2H 5+H 20 , m, = - ° # (4 ) .
46 7 4

m Ш(

(1), (2), (3) ва (4) тенгламаларнинг унг томонларини 
бир-бирига тенглаштириб куйидагилар топилади:

i n =  2 - —2 (5) 74 m _  |б 0  m2’8 8  м)
46 60 [ ,у 46 10U 60 W

(5) ва (6) тенгламаларни биргаликда ечиб куйидаги- 
лар топилади:

4 6 ( 2 -% ) ,  = ( 1 6 2 - ^ 1 ) ,

74(2 6 0 -  ш 2) = (162 60-88-  m2),-74rn2 +88m2 = 60(162-148). 
14m2=6014, m2=60 г сирка кислота.

Бу к,ийматни (5) ёки (6) тенгламага утказиб, чумоли 
кислота массаси топилади:

m = 46 • (2 -  ) = 46 г чумоли кислота.

46+60=106 г кислоталар аралашмаси булса, унда чумо
ли кислотанинг фоиз микдори:

106:100% = 46: х, х = = 43,4% булади.

106 : 100% =  60 : х,, х, = = 56,6% сирка кислота
дан иборат.

3-мисол. Нок эссенцияси сирка кислота билан изоамил 
спиртнинг (З-метилбутанол-1) мураккаб эфиридир. Мас
саси 4,4 г булган изоамил спирт билан зичлиги 1,06 г/мл 
сирка кислотанинг масса улуши 96% булган 3,54 мл хажм- 
ли эритмаси сульфат кислота иштирокида киздирилганда 
изоамилацетатнинг канча массаси хосил булиши мумкин? 
Эфир унуми 80% ни ташкил этади.

Е ч и ш .  Этерификация реакциясининг тенгламаси ёзи
лади:
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c H i _ C H - C H , - C H :O H + C H jC O O H - » C H j - C H -

С Н з  с н ,
_ с н 2- с н 2- о - с - с н 3+ н 2о

о
ёки С5Н „О Н +С Н 3СООН - 4  с,нмососн,+нао

Реакция учун олинган спирт ва кислота моддаларининг 
микдори аникданади:

п(С5НцО Н)= щСзН^'он) ~ Ж м°ль = 0'05 моль; 

m = v p ,  m = 3,54 • 1,06г = 3,75г;

т (С Н 3СООН) = тю (С Н 3СООН) = 3,75 0.96 = 3,6 г;

„ ( с н . с о о н ) = " jc U j c o o I I ! = М моль -  °-06 моль

Бинобарин, сирка кислота мул микдорда олинган. Ре
акция тенгламасидан куйидаги келиб чицади:

п(эфир)=п(С5Н пОН)=0,05 моль.

Олинган эфирнинг массаси аникданади:
ш (эф ир)=п(эф ир)М (эф ир)=0,05-130=6,5 г.

Ма^сулот унумини \исобга олиб, эфирнинг \акикий 
олинган массаси топилади:

4-мисол. Этанол, сирка кислота ва катализатор вази- 
фасини бажарадиган мул микдордаги сульфат кислота ара
лашмаси ва 13,2 г этилацетат олинди. Эфир унуми 60%. 
лудди игу массадаги дастлабки аралашмага мул натрий гид- 
рокарбонат таъсир эттирилганда 7,84 л \ажмли (н.ш.да) 
газ хосил булди. Аралашмадаги моддаларнинг масса улу- 
шини аникданг.
ладиЧИШ' ^ теРиФикация реакциясининг тенгламаси ёзи- 

С.Н 5ОН + С Н 3СООН -* С 2Н 5О С О С Н 3 + Н ,0  (а)



Натрий гидрокарбонат билан факат сирка кислота реак
цияга киришади:

CHjCOOH + NaH CO , -> C H 3COONa + С 0 2 + Н20  (б)
(б) реакцияда олинган С 0 2 моддасининг микдори аНик 
ланади:

п(С02) = ̂ ^ ; п ( С 0 2)=||£моль=0,35моль.
(б) реакция тенгламасидан куйидаги келиб чикади: 

п(СН 3СООН) = п (С 0 2); п(СН3СООН) = 0,35 моль.

m(CH,COOH) = n(CH,COO H) М (СН3СООН); 
m (СН 3СООН)=0,35-60=21 г.

21 г аралашмадаги сирка кислота массаси.
Эфир моддасининг массаси ва микдори аникланади:

т(эф и р ) = тр(эфиР)|0() = = 22 г, 
л 60 ’

п (эф ир)= - Щ £ ) = § м оль= °>25 моль-

Бинобарин, аралашмада мул микдорда кислота бор 
(модда микдори 0,35 моль булган кислотадан мул микдор 
спирт булганда модда микдори 0,35 моль булган эфир олиш 
мумкин булади).

(а) реакция тенгламаси асосида куйидаги ёзилади, 
п(С2Н5ОН) = п(эфир)= моль = 0,25 моль.

Спиртнинг дастлабки аралашма намунасидаги массаси 
аникданади:
т ( С 2Н5ОН) = п(С2Н 5ОН) М (С2Н 5ОН) = 0,25 46 = 11,5 г.

Дастлабки аралашма намунасининг массаси куйидаги- 
дан иборат:

m = ш (С2Н 5ОН) + m (C H 3COOH) = 11,5 + 21 = 32,5 г.

Компонентларнинг аралашмадаги масса улушлари аниК" 
ланади:

ш(С2Н5ОН)= m(C2H5OH) = u,s =0,354ёки35,4%. 

со(СНзСООН) = — — ^ ООН) = 3̂ 5 =0,645 ски 64,6 % булади.



Мисол ва масалалар

438. КУЙида формулалари келтирилган моддалардан к,айси- 
а) оддий эфирлар ва б) мураккаб эфирлар жумласига ки-

Л* ,  уларнинг номини айтинг:
С Н з
I

С Н ,- 0 - С - С Н 3; С Н 3 - С - 0 - С Н 3; С Н 3 - 0 - С Н , ;

( К , 1 ■' С Н з  О

C . H . - 0 - е д ;

C H 3 - C H 2 - 0 - N 0 2.

4 3 9 . Куйидаги узгаришларпи амалга оширишга имкон бера- 
диган реакцияларнинг тенгламаларини ёзинг.

а) С Н 3С Н 2С Н ,С Н 2ОН -> СН ,СН ,С Н ,С Н ,С О Н  - 4  

С Н 3С Н 2СН ,СО О Н -> С ,Н 7СООС3Н7;

б) этилацетат-> натрий ацетат -> сирка кислота-» метилацетат. 
Бу реакциялар кандай шароитда боради?

440. Органик моддалардан факат пропил спирт бор \олда 
пропион кислотанинг пропил эфирини хосил килиш керак. Те- 
гишли реакцияларнинг тенгламаларини ёзинг.

441. Этилендан фойдаланиб, кандай килиб сирка кислота
нинг этил эфирини олиш мумкин? Реакцияларнинг тенглама
ларини ёзинг.

442. Лабораторияда сирка кислотанинг этил эфирини олиш- 
да, одатда, 9 г спиртга 10 г кислота кушилади. Бу нисбат реак
ция тенгламасига кура чикадиган нисбатга тугри келадими ёки 
моддаларнинг бирортасидан ортикча олинадими? Шуни *исоб- 
лаб топинг.

443. Массаси 10,3 г булган метилацетат ва этилацетат ара- 
лащмаси бор. Метилацетат аралашмадаги масса улуши 35,9%, 
этилацетатники 64,1% дан иборат. Эфир аралашмасининг тулик

гидролизланиши учун зичлиги 1,4 г/мл, масса улуши
о булган натрий гидроксид эритмасидан канча хажм керак 

бУлади? Жавоб: 1 2 ,5  мл.
• 1*>2 л ацетилендан (н.ш.да) )<осил килинган ацетальде- 

КИСЛ0Тагача оксидлантирилди, хосил булган кислота мул 
ордаги этил спирт билан этсрификациялаш реакциясига



киритилди. Кднча грамм мураккаб эфир \осил булди, унинг у ну 
ми 80% ни ташкил этади. Жавоб: 35,2 г.

445. 61,6 г сирка кислотанинг этил эфири гидролизланганда 
неча грамм этил спирти хосил булади? Жавоб: 32,2 г.

446. Массаси 1,61 г булган этанол ва массаси 1,80 г булган 
сирка кислотанинг этерификация реакциясида, агар мах,суЛОт 
унуми 75% га тенг булса этилацетатнинг канча массасини олищ 
мумкин. Жавоб: 1,98 г.

447. Массаси 2,4 г булган метанол ва массаси 3,6 г булган 
сирка кислота киздирилганда массаси 3,7 г булган метилацетат 
олинди. Эфирнинг чикиш унумини аникланг. Жавоб: 83,3%.

1 8 -  Б О Б  

ЁКПАР ВА СОВУНЛАР

18.1 ЁРЛАРНИНГ ТУ ЗИ Л И Ш И  ВА ТАБИАТДА УЧРАШИ

Eniap юкори бир асосли карбон кислоталар билан уч 
атомли спирт—глицериндан хосил булган мураккаб эфир- 
лардир. Бундай бирикмаларнинг умумий номи — тригли- 
церидлардир. Табиий ёглар ал охи да модда эмас, балки хар 
хил триглицеридлар аралашмасидир.

Кдгтик cf таркибига кирувчи стеарин кислота тригли- 
церидининг хосил булишини ушбу тенглама билан тас- 
вирлаш мумкин:

с н 2
1

- о н н о -

с н
1

-О н + н о -

о 
-

X К) -О н н о -

'1 7 1А35

СО -  С17Нз5 -» с н  -  о  -  с о  -  с 17н 35 + зн2о
I

с о - с |7н 35 с н 2 - о - с о - с 17н 35

Триглицеридларнинг молекулалари таркибига турли хил 
кислота радикаллари кириши мумкин, бу айникса табиий 
ёклар учун хос, лекин глицерин колдиги барча ёгларнинг 
таркибий к и ем и хисобланади:

сн 2 - о -с о -с 17н3|
С Н - 0 - С 0 - С 17Н 35

сн 2 - о -с о -с 17н33
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Ёмар барча усимлик ва хайвонларда булади. Суюк ёглар 
одатда мойлар дейилади. Каттик ёглар (мол ёги, куй ёги ва
б.), асосан т р и н га н  кдттик, карбон кислоталарнинг триг- 
лииеридларидан, сую к, ёглар (кунгабокар, пахта, зигир 
мойлари ва б.) туйинмаган (суюк) кислоталарнинг триг- 
лииеридларидан таркиб топган булади.

1. Ёглар овкат \азм  килиш органларига тушганда фер- 
ментлар таъсирида гидролизланиб, глицерин ва тегишли 
карбон кислоталарга ажралади:

2. Сую»; ёглар гидрогенлаш реакцияси йули билан к,ат- 
тик ёмарга айлантирилади (маргарин шу усулда олина- 
ди).

С Н , - 0 - С 0 - ( С Н 2)7 -  СН = СН - ( С Н 2)7 - С Н 3 

С Н - 0 - С 0 - ( С Н 2)7 - С Н  = С Н - ( С Н 2)7 - С Н 3 + З Н 2 -> 

сн2 - О -  СО -  (С Н 2)7 -  СН = СН -  (СН2) 7 -  сн3 

суюк, ёг (мой)

18.2. КИМ ЁВИЙ ХОССАЛАРИ

с н 2 - о - с < °  но-н

СН2 - 0 - С < °  + Н О - Н  -> С Н - О Н  + я 2 - с < ° н

сн2 - он
. ос н 2 -  о - с< но-н

К-З

сн 2 - о -с о -с 17н35 

-><рн-о-со-с17н35 

сн, -о -с о -с |7н35

каттик ёг

З.Ёрлар сув билан узаро реакциясидан ташкари ишкор- 
яси) Н а̂м Реакцияга киришади (совунланиш реакци-
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C 17H 35 о - с н
С , 7 Н з з - С < ^  J , H+3NaOH-> С ,7Н3 3 - C < ° _ N+ СН - 0Н

18.3. СОВУНЛАР ВА БОШКД ЮВИШ ВОСИТАНАРИ

Совунлар — булар юкори карбон кислоталарнинг туз- 
ларидир. Одатда совунлар стеарин, пальмитин ва олеин 
кислота тузларининг аралашмасидан таркиб топган. Нат- 
рийли тузлар каттиц совунлар, калийли тузлар — суюк со
вунлар \осил килади.

Совунлар ёгларнинг ишкорлар иштирокида гидролиз- 
ланишидан х,осил булади:

Этерификацияга тескари реакция совунланиш реакцияси 
деб аталади.

Совун олиш учун хомашё сифатида усимлик мойлари, 
\айвон ёюгари, шунингдек, натрий гидроксид ёки сувсиз- 
лантирилган сода ишлатилади. Усимлик мойлари дастлаб 
гидрогенланади, яъни улар каттик ёгларга айлантирилади. 
Ёгларнинг урнига молекуляр массаси катта булган синте
тик карбон ёг кислоталари \ам  ишлатилади. Совунларни 
овкат булмайдиган ма^сулотлардан олиш учун, зарурий 
карбон кислоталар парафинни оксидлаб олинади. Моле- 
куласида 10 дан 16 гача углерод атомлари буладиган кис- 
лоталарни нейтраллаш йули билан атир совун, молекула- 
сида 17 дан 21 тагача углерод атомлари буладиган кисло- 
таларни нейтраллаб эса кир совун ва техника максадлари 
учун ишлатиладиган совунлар олинади. Синтетик совун 
\ам , ёглардап олинадиган совун \ам  катти к сувда кирНИ 
яхши кетказмайди. Шу сабабли синтетик кислоталардан

с 17н3 1 - с < °  с н з - о ни л  \  п  к .о  -  Na глицерин
совун

С Н 2- 0 - С 0 - С 17Н35 С Н2- О Н

СН -  О -  СО -  С ,7Н35 +3NaOH СН -  ОН +3C |7H35COONa.
натрии сте;

с н 2 - о н  (совуп)
натрий стеарат

СН , -  О -  СО -  С |7Н35
тристсарин глицерин
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адиган совун билан бир к,аторда хомашёнинг бошка 
°лИ ридан, масалан, алкилсульфатлардан — юкрри спирт- 

инг мураккаб эфирлари билан сульфат кислота тузла- 
* *  ^ам ювии. воситалари ишлаб чик,арилади. Уларнинг 
Р ^ кЦИя тенгламаларини куйидагича ёзиш мумкин:

TJQ
в -  СН, + ОН + " > S 0 2 ^  R -  С Н 2 -  О -  S 0 2 -  ОН+ Н ;0

**U сульфат кислотанинг
мураккаб эфири

R -  С Н 2 -  О -  S 0 2 -  ОН + NaOH -»

-> R - C H 2 - 0 - S 0 2 -O N a+  H 20
натрий алкилсульфат

Бутузларнинг молекуласида 12 дан 14 тагача углерод ато
ми булади ва уларнинг тозалаш хоссалари жуда яхшидир. 
Кальциили ва магнийли бундай тузлар сувда эрийди, шу 
сабабли бундай совунлар катти к, сувда \ам  кир тозалайди.

Синтетик ювиш воситалари юз минг тонналаб овкат 
махсулотларини — усимлик мойлари ва ёгларни тежашга 
имкон беради.

1-мисол. Триолеиндан иборат булган ёг намунаси гил- 
ролизланади. Агар олинган кислотанинг гидрогенланиши 
учун 336 л хажм (н.ш.да) водород сарф килинган булса, 
ёгнинг кандай массаси олинган булади?

Е ч и ш  . Триолеатнинг гидролизланиш реакцияси тснг- 
ламаси:

сн 2- о - с о - с |7н 33 с н 2-  о н
! |
СН -  О -  СО -  С17Н33 + ЗН20  —> СН -  ОН + ЗС|7Н33СООН.

олеин кислота '
с Н2- 0 - С 0 - С 17Н33 СН2 -  ОН

триолеат глицерин

 ̂ Олеин кислотанинг гидрогенланиш реакцияси тенглама-

С |7Н33СО О Н +Н 2^  С 17Н35СООН 

Гидрогенланиш га сарфланган водород микдори:

п(Н2) = ̂ ^  = ^ - м о л ь  = 15 моль.



(б) реакция тенгламасидан куйидаги келиб чикдци- 

n(C17H 33COOH) = n(H 2), n(Cl7H33COOH) = 15 моль.

(а) тенглама асосида куйидаги ёзилади: 

п(триолеат) = ^ п (С 17Н 33СООН) = |1 5  моль = 5 моль.

Реакция учун олинган ёг массаси:
т(триолеат) =  п(триолеат) • М (триолеат) =  5 • 922 = 4610 г 

= 5 ,6 1кг.

Мисол ва масалалар

448. E f \ о с и л  килувчи кислоталар, одатда, тармокланмаган 
тузилишда булади. Шунга асосланиб, баъзи ёгларнингтаркибий 
Кисми \исобланган лаурии С12Н240 2 ва миристип С14Н280 2 кис
лота триглицеридпаринииг структура формулаларини ёзинг.

449. Ef гидролиз цилинганда хрсил булган куш б о т и  гидрогеи- 
лаш учун 13,44 л водород (н.ш.да) сарф килинган булса, тоза 
триолеатдан иборат ёгдан канча фамм олинган. Жавоб: 176,8 г.

450. Маълум бир ёгнинг асосий компоненти масса улуши 
80% ни ташкил этган тристеаратдир. Массаси 72,5 г. Шундай 
ёгнинг гидролизланиши натижасида глицерин ва стеарин кис
лотанинг кандай массаларини олиш мумкин? Жавоб: 5,99 кг гли
церин; 55,52 кг кислота.

451. Мол ёгининг асосий цисмларидан бири мой кислота
нинг глицерин эфиридир. Шу бирикманинг формуласини ёзинг.

452. Хосил буладиган ма^сулотларнинг табиати жи\атидан 
ёгларни соф сув билан парчалаш усули ишкорлар билан парча- 
лашдан нима билан фарк, килади?

453. 89 г ёг тристеарат 220”С ва 25 атмосфера босимида сув 
билан киздирилганда канча микдорда ва кандай бирикма косил 
булади? Жавоб: 9,2 г глицерин, 85,2 г кислота.

454. Калий стеарат — суюк совуннинг му\им ком поненти- 
дир. Агар ма^сулот унуми ишлаб чикариш исрофгарчилиги ту- 
файли 80% ни ташкил этса, массаси 500 кг булган калий стеа
рат олиш учун калий гидроксид ва тристеаратнинг кандай мас
саси керак булади? Жавоб: 575,8 кг eF ва 108,7 кг калий гидроксид-

455. 5,88 т глицерин ишлаб чикарилган. E f тоза триолеинд31* 
иборат ва сув кушиб киздирипганда ёгнинг факат 85%ини пар



мумкин булди деб хисоблаб, бунинг учун канча ёг кет- 
Ч:н шгини топинг. Жавоб: 66,5кг cf.
** 456 Ёгларни совунлашда олинадиган ма\сулотлар массаси 

о в у н л а ш  учун олинган ёг массасидан ортик булади. Массанинг 
бундай ортишига сабаб нима?

1 9 - Б О Б
УГЛЕВОДЛАР

19.1 НАЗАРИЙ МАЪЛУМОТ

Углеводдар таркиби, одатда, умумий Cn(H 20)m  (п ва 
т > 4  формула билан ифодаланади). Углеводлар синфига ки- 
радиган, аммо таркиби бу умумий формулага туф и  кел- 
м айдиган бирикмалар хам мавжуд, масалан, рамноза
с6н,о5.

Углеводлар, усимлик ва \аивон организмлари тарки
бига кириб, жуда кенг таркалган табиий бирикмалардир. 
Улар усимликларда фотосинтез натижасида косил булади:

п С 0 2 + ш Н 20  ёруглик >Cn( H20 ) m + n 0 2

Углеводларнинг микдори усимликларда КУРУК модда 
массасининг 80% гача, одам ва \айвонлар организмида — 
20% гача микдорини ташкил этади. Улар физиологик жа- 
раёнларда му\им роль уйнайди. Одам овкатининг тахми- 
нан 70%и углеводлардан иборат.

Углеводлар одатда моносахаридлар, олигосахаридлар 
(иккита ёки бир нечта моносахарид молекуласининг кон- 
денсатланиш ма\сулотлари) ва полисахаридларга булина- 
Ди. Олигосахаридлар орасида энг катта а\амиятга эга булган- 
лари дисахаридлар—моносахаридлар иккита молекуласи
нинг конденсатланиш ма\сулотидир.

19.2. МОНОСАХАРИДЛАР ВА ДИСАХАРИДЛАР

Глюкоза. Моносахаридлар орасида энг мухими глюкоза 
S “ i20 6 булиб, у узум шакари хам дейилади. У узум шар- 
^атида, асалда, шунингдек, пишган меваларда куп була-

Глюкоза молекуласида 5 та гидроксил группа ва битта
ьдегид ф уппа булгани учун, у альдегидспирт хисобла-



С Н 2О Н - С Н О Н - С Н О Н - С Н О Н - С Н О Н - С < °
н

Саноат микссида глюкоза крахмалим кислоталар иш 
тирокида гидролизлаш йули билан олинади. Уни ёкочдац 
(целлюлозадан) ишлаб чик,ариш хам йулга куйилган.

Глюкоза—кимматли озик, модда. У тукималарда оксид- 
ланганда организмнинг нормал хаёт фаолияти учун зару. 
рий энергия ажралиб чикади:

C6H 120 6 + 6 0 2^  6 C 0 2+6H 20 + Q

Глюкоза тиббиётда дори-дармонлар тайёрлаш, конни 
конссрвалаш, венага куйиш ва хоказо максадларда ишла- 
тилади. У к,андолатчиликда, кузгу ва уйинчоклар ишлаб 
чикаришда (кумушлашда) куп ишлатилади.

Фруктоза. Фруктоза—глюкозанинг изомери, ширин ме- 
валарда ва асалда глюкоза билан бирга булади.

Фруктоза кетон-спирт хисобланади:

С Н 2О Н - С - С Н О Н - С Н О Н - С Н О Н - С Н , О Н
II
о

Гидроксил груипалари борлиги туфайли фруктоза хам 
глюкоза каби сахаратлар ва мураккаб эфирлар хосил кила 
олади. Глюкоза каби фруктоза хам гидролизланмайди.

Сахароза. Сахароза — дисахарид хисобланади, у лавла- 
ги шакари ёки камиш шакари дейилади. Унинг эмнерик 
формуласи С 1;Н,2О п.

К,анд лавлагида ва шакаркамишда сахароза кун булади. 
У кайин хамда заранг ширасида, купчилик мева ва сабза- 
вотлар таркибида булади.

Сахароза, гидролизланиш хусусиятига эга:
С и Н 22о „ +  н20 -  с6н12о6+ с6н12о(,
сахароза глюкоза фруктоза

Крахмал ва целлюлоза. Крахмал, шунингдек, целлю
лоза полисахаридлар группасига мансубдир. Улар табиий 
полимерлар хисобланади. Улар учун (С6Н |0О5)п умумий 
формула туф и келади. Аммо п нинг киймати хар кайси 
полисахарид учун турлича булади.

Крахмал, гуручда 86% ни, букдойда 75% ни, жухорила 
72% ни, шунингдек, картошка туганакларида 24% ни таш-
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ЛЯ У сим ликлардан хужайраларини бузиш ва сув билан 
б олиш оркали крахмал ажратиб олинади. Саноат мик- 

!° а у асосан картошка туганакларидан (картошка уии 
болида)', шунингдек, жухоридан хам олинади.
* ' Крахмал хам гидролизланади. Бунда дастлаб эрувчан 
кпахмал, сунгра унчалик мураккаб булмаган моддалар-дек- 
стринлар хосил булади. Гидролизнинг охирги ма\сулоти 
глюкоза хисобланади:

Йод эритмаси крахмални кук рангга буяйди.
Усимлик хужайраларининг деворлари, асосан целлю- 

лозадан таркиб топган. Ёгочда 60% гача, пахта ва фильтр 
корозда 90% гача целлюлоза булади.

Целлюлоза хам кумуш кузгу рсакциясини бермайди. 
лекин кислоталар билан этерификация реакциясига ки
ришади. Бу хол хар бир С6Н 10О5 звеносини глюкозанинг 
учта гидроксил группаси бор колдиги сифатида карашга 
асос булади:

Гидроксил группалар хисобига целлюлоза оддий ва му
раккаб эфирлар хосил килиши мумкин.

Целлюлоза сувни тортиб олувчи восита сифатидаги кон- 
иентрланган сульфат кислота иштирокида концентрлан- 
ган нитрат кислота билан узаро таъсир эттирилганда му
раккаб эфир — целлюлоза тринитрати хосил булади:

О Н ' 0 - N 0 2
С6Н70 2^ 0 Н + 3nH0N 02 С6Н70 2^ 0 - n o 2 + 3nH20

о н 0 - n o 2 n
Крахмал кяйи ирплшгття хям суюлтипилган кислоталао

ОН
С ОН ёки [С6Н70 2(0Н),1„

ОН

целлюлоза глюкоза
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1-мисол. Массаси 270 г булган глюкозанинг спиртли би 
жгиши натижасида кднча хажм углерод (IV) оксид хоси' 
булади? ^

Е ч и ш .  Глюкозанинг спиртли бижгиш реакцияси тенг
ламаси:

(С6Н 120 6)-> 2С2Н50 Н + 2 С 0 2.
Глюкоза микдори:

п(С6Н120 6) = М(С6бН; ^ >  моль = 1,5 моль.

Реакция тенгламасидан куйидаги келиб чик,ади: 
п (С 0 2)=2п(С6Н 120 6)=2 1,5 моль= 3  моль.

Ажралиб ч и к^ан газ хажм и:
У (С 02)= п (С 0 2) У т=3-22,4л=67,2 л.

2-мисол. Картошкадаги крахмалнинг масса улуши 20% 
ни ташкил этади. Агар махсулот унуми 75% га тенг булса, 
массаси 1620 кг булган картошкадан канча масса глюкоза 
олиш мумкин?

Е ч и ш .  Крахмалнинг гидролизланиш реакцияси тенг
ламаси:

(C6H |0Os)x+yH 2O-* z С6Н 120 6 
целлюлоза глюкоза

Картошкадаги крахмал микдори:

п(крахмал) = ^  кмоль = \  кмоль.

Крахмалнинг гидролизланиш реакцияси тенгламасидан 
куйидаги келиб чик,ади:

п(крахмал) _  ] 
п(глюкоза) -  х ‘

Бундан куйидагилар келиб чикдци:
п(глюкоза) = хп(крахмал) = х 2 кмоль = 2 кмоль.

Унум микдорий булганда олиш мумкин булган глюко
занинг массаси аникданади:

т(глю коза) = п(глюкоза) • М(глюкоза) = 2 • 180 кг = 360 кг.

Махсулот унумини хисобга олиб, куйидаги т о п и л а д и : 

190



m
/  ..-4-mn^ -  т ( глюкоза> 360 7 g „  360-75 tf r  ^  ? 7 n  Kr , (глюкоза) 100 100 / j  100 кг z /u  кг.

Мисол ва масалалар

457. Усимликларда углевод—арабиноза учрайди. Шу углевод 
таркиби С6Н,„0, формула билан ифодаланишини ва у тузили- 
шига кура альдегидоспирт эканлигини билган \олда унинг струк
тура формуласини ёзинг.

458. Кандай реакциялар ердамида глюкозани фруктозадан
ажратиш мумкин?

459. Глюкоза спиртли бижгитилганда хосил булган углерод 
(IV) оксидни нейтраллаш учун 20% ли 65,57 мл натрий гидрок- 
сиднинг (р= 1,2 2 ) сувдаги эритмаси сарф булса, реакциянинг 
унуми 80% га тенг булади. Канча грамм глюкоза спиртли биж- 
гитилади? Бунда канча грамм натрий гидрокарбонат- хосил 
булган.

460. Куйидаги узгаришларни амалга оширишга имкон бера- 
диган реакцияларнинг тенгламаларини ёзинг:

Углерод(1У) оксид—» крахмал—» глюкоза-» этанол.

Реакцияларнинг бориш шароитларини курсатинг.
461. Глюкозанинг бижгиши натижасида массаси 276 г булган 

этанол олинди, махсулот унуми 80% ни ташкил этади. Глюкоза
нинг кандай массаси бижгиган? Жавоб: 675 г.

462. Массаси 45 г булган глюкозанинг тулик оксидланиши 
учун кислороднинг хажмий улуши 2 1 % булган канча хажм хаво 
керак булади? Хажмни (н.ш.да) хисобланг.Жавоб: 160 л.

463. Реакция натижасида махсулотнинг унуми 75% ни таш
кил этса, 18 г глюкоза кумуш оксиднинг аммиакли эритмаси 
билан реакцияга киришганда канча кумуш металли олиш мум- 
кинлигини хисобланг. Худди шунча микдор глюкоза спиртли 
бижгитилганда жараённинг факат 75% и боради деб хисоблан- 
ганда, канча хажм газ (н.ш.да) ажралади?

464. Кетма-кет борадиган икки жараён глюкозани спиртли 
бижгитиш ва хосил булган спиртнинг дегидратланиши натижа
сида хосил булган 1 1 ,2  л этиленни олиш учун канча грамм глю
коза керак булади? Этиленнинг унуми 50% ни ташкил этади.

465. Глюкоза бижгиганида 112  л газ хосил булади. Бунда канча 
глюкоза парчаланган?

6 6 . Маккажухори донида крахмалнинг масса улуши 70% ни
кил этади. Спиртнинг унуми 80% ни ташкил этса, этанол-
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пинг масса улуши 96% булган 115 кг массадаги спирт олиш vu 
маккаж^хори донининг кандай массасини олиш керак’
347 кг.

467. Глюкоза бижгитилганда 16 г метил спирт тула ёигац1а 
\осил буладиган газ микдоригача газ ажралади. Канча грамм глю 
коза спиртли бижгитилган?

468. Сахароза гидролизга учратилганда хосил булган глюко 
задан 27 г сут кислота олиш учун (агар сут-кислотали бижкищда 
назарийга нисбатан унуми 50% га тенг б^лса) канча грамм са- 
харозани гидролизлаш керак булади?

469. Массаси 8,4 г булган крахмалдан, унуми 70% булган глю
коза олинди. Глюкозага кумуш оксиднинг аммиакдаги эритма- 
сидан м^л микдорда кушилди. Бунда хосил булган кумушнинг 
массасини топинг. Жавоб: 7,56 г.

2 0 - Б О Б 
АЗОТЛИ ОРГАНИК БИРИКМ АЛАР

20.1. НИТРОБИРИКМ АЛАР

Нитробирикмалар — углерод атоми бевосита нитрогруп
па R—N 0 2 билан богланган органик бирикмалардир. Нит- 
робирикмаларнинг бирламчи, иккиламчи ва учламчи нит- 
робирикмаларга булиниши нитрофуппа билан богланган 
углерод атомининг хусусиятига кура аникданади.

Нитробирикмаларнинг номи тегишли углеводородлар 
номига «нитро» сузини кушиш билан хосил килинади:

C H 3CH 2CH jN 0 2— 1- нитропропан (бирламчи нитро- 
фуипа),

C H 3C H (N 0 2)CH 3— 2- нитропропан (иккиламчи нит
рофуппа),

(CH3)3C N 0 2— 2-метил—2- нитропропан (учламчи нит
рогруппа),

С 6Н 5№ 2— н и т р о б е н з о л ,  С Н 3-С Н 2-С Н 2-С Н  -

-С Н 3 -  2 -н и ф о п ен тан . N° 2
Бу бирикмаларнинг умумий формуласи R — N 0,.
Органик моддага нитрофуппани киритиш нитролаш  

дейилади. Уни турли усуллар билан амалга ош ириш  мум- 
кин. Ароматик бирикмаларга конпенф ланган нитрат ва 
сульфат кислота аралашмасини (биринчиси—нитроловчи
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т иккинчиси — сувни тортиб олувчи модда) таъсир 
эттириш  иули билан уларни осон нитролаш мумкин:
Э СН 3 С Н 3

° 2 N - — N 0 2
+ 3HO-NO, -> К _ Л  + з н 2о

толуол N Q .

тринитротолуол

Туйинган углеводородларни нитролаш учун углеводород- 
ларга киздириб туриб ва юкрри босимда суюлтирилган нит
рат кислота таъсир эттирилади:

c 6h i4+ h o n o 2-> c 6h 13n o 2+ h 2o .
гексан нитрогсксан

Нитробирикмалар купинча алкилгалогенидларни кумуш 
нитрит билан узаро реакцияга киритиб олинади:

С , Н J  + A gN 02 - > C , H 7N 0 2 +AgJ.
пропилйодид нитропропан

Нитробирикмалар кайтарилганда аминлар \осил булади.

Fe + 2HCI -> ГеС1, + 2Н,
C H 3N 0 2 + 6Н -> C H }N H 2 + 2Н ,0 ,

C(iH5N 0 2 + 6Н —> СЛН5 -  NH,  + 2Н20  ва \оказо.

20.2. А М И Н Л А Р

Аминларни аммиак молекуласидаги водород атомлари 
у р н и н и  цисман ёки тула алифатик, алициклик ёки арома
ти к  к,атор углеводород радикаллари олиши натижасида хреил 
булган аммиак \осилалари деб караш мумкин. Азот атомида 
Урин олиш даражасига караб аминлар бир-биридан фарк 
Килинади.

Аминларнинг номи тегишли углеводород радикаллари 
номига «амин» сузини кушиш йули билан \осил килинади.

I  C H . - N H , ;  СН
метиламин С  Н , ^з

димстиламин
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СНЧ сн
C H 3\ N ;  г н 3_ ^ >  NH; C 6H5 - N H 2
p u  /  з 2 фениламин,

з метилэтиламин анилин,
триметиламин

Аминлар молекулаларинингтузилиши аммиак молеку
ласи тузилишига ухшаш булгани учун бу моддаларнинг хос- 
с&тари хам бир-бириникига ухшайди:

NHj + НОН [ N H J  + ОН "
аммоний иони

н
IH 3C - N :  + H O H ^ [H 3C - N H 3F +ОН"

метиламмоний
Н иони

Н

Н -  N : + Н + С Г  -»[N H 4J*Cr
аммоний

Н хлорид

Бинобарин, аммиак хам, аминлар хам асос хоссаларига 
эга моддалардир. Уларнинг сувдаги эритмалари лакмус эрит
масини зангори рангга, фенолфталеин эритмасини эсатук,- 
пушти рангга буяйди. Шуни хам айтиш керакки, аминлар 
амиакка Караганда кучлирок, асослардир.

20.3. АМИНОКИСЛОТАЛАР

Молекуласида амино — N H 2 ва карбоксил — СООН груп- 
палари бор органик бирикмаларга аминокислоталар дейила- 
ди. Улар куйидаги умумий формулага эга:

C nH 2n( NH2)(COOH) ёки R -  СН -С О О Н
I

n h 2
Аминокислоталар — N H 2 ва — СООН г р у п п а л а р н и н г с о -  

нига караб иккига булинади: 1) молекуласида иккита —
N H 2 ва битта — СООН фуппалари булган аминокисло

талар диаминокислоталар дейилади.
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н’">к-соон
H 2> K

2 ) м олекуласида икки га — С О О Н  ва битта — N H , груп- 
палари б^лса икки асосли амииокислоталар дейилади.

Г H , N - R < C 0 0 H
2 ^ С О О Н

А м ииокислоталар  жуда му\им а\амиятга эга, улар хаёт 
учун зарур булган оке и л моддаларнинг асосини ташкил этади.

А м ин окислоталарн и  номлашда а , (3, у — аминокарбон
кислоталар фарк, кил и над и:

С Н , - С Н - С О О Н  С Н , - С Н , - С О О Н
'  I I

N H 2 N H 2

а — аминопропион кислота (3 — аминопропион кислота.

Систематик номенклатура™ кура, кислота молекуласи- 
нинг аминогруппа сакдаган СН — группасига «амино» сузини 
кушиб укиб углерод атомлари сонлар билан курсатилади.

С Н ,
I

С Н , - С  -С О О Н
■ I 

N H ,

2-мстил-2-аминопропан 
кислота

Амииокислоталар молекулаларилаги карбоксил фуппалар 
кислота хоссаларини намоён килади, уларнинг таркибидаги 
амино группалар асос хоссаларига эга. Ана шу икки холат 
амииокислоталар учун узига хос кимёвий хоссалар яратади.

1-мисол. Атомлар углерод, водород ва азотнинг масса 
Улушлари тегишлича 61,0; 15,3 ва 23,7% га тенг булган ик
киламчи аминиинг формуласини аникданг.
.. Е ч и ш .  Аминнинг формуласини CxHyNz куринишида 
езилади. Хисоблашлар учун массаси 100 г булган аминнинг

3 2 1
СН, -сн-соон

NH ,

2-аминопропион кислота



иамунаси танлаб олинади. Шу намуна таркибидаги атомлап 
углерод, водород ва азот моддаларининг массаси ва микдо
ри аникданади:

т (С )  = тсо(С); т (С )  = 100 • 0,610г = 61,0г, 
т ( Н )  = тсо(Н); т (Н )  = 100 • 0,153г = 15,3г, 

m(N) = mco(N); m(N) -  100 ■ 0,237r = 23,7г,

CxH yN z = £ : ! M : 23£= 5,1:15,3:1,7,

г  н  N  -  • 15,3 • 1,7 -  3 • Q • 1'-хп  уIN г -  у 7 • | 7 • | 7 -  -) • у • I, яъни аминнинг форму
ласи C,H,N.

Амин иккиламчи булгани учун R, — NH — R, кури- 
нишда хам ёзилиши мумкин. Унда R — С Н 3 ва R2 — С,Н. 
булади. Иккиламчи аминнинг формуласи СН3 — NH — С2Н5 
булади, яъни метилэтиламин.

2-мисол. Анилиннинг унуми 75% ни ташкил этса, мас
саси 279 кг булган анилин олиш учун бензолнинг канча 
массаси олиниши керак булади.

Е ч и ш .  Бензолдан анилин икки боск,ич билан олинади. 
Аввал бензол нитроланади:

С6Н 6 + H 0 N 0 2 -> C6H 5N 0 2 + Н20 . (а)

Сунфа, нитробензол анилингача кайтарилади: 

Cf)H 5N 0 2 + 6Н —> C6H 5N H 2 + 2Н 20 . (б)

Агар хакиций олинган махсулотнинг массаси 279 кг булса 
(унум микдорий булганида), хосил буладиган анилиннинг 
массаси аникланади:

m(C6H sN H 2) = mP (C6H5N H 2) 1 0 0  _ 279 100 = ш  кг
Т1 75

Анилин моддасининг микдори топилади:

/ г  о  х -и  \ m(C6H 5NH, )  375 .
" ( С 'Н ^ Н , )  = M (ClH iN H !-j = 75 КМОЛЬ = 4кМ0ЛЬ

(а) ва (б) реакцияларнинг тенгламасидан куйидаги ке
либ чик,ади:

n(C6H 6) = n (C6H 5N H 2); п(С6Н 6) = 4моль.
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Бензолнинг керакли массаси хисобланади: 

m(C5H6) = п (С6Н6) • М(С6Н6) = 4 ■ 78 = 312 кг.

3 -мисол. Концентрланган сульфат ва нитрат кислота ёр- 
дамида 0 ,8  моль бензол нитроланганда мононигробензол 
*осил булди , унинг чик,иш унуми 90% ни ташкил этди. 
Темир ва суюлтирилган хлорид кислота ёрдамида хосил 
булган мононитробензол к^айтарилганда неча миллилиф ани
лин олиш  мумкин? Анилиннинг чикиш унуми 75% булиб, 
зичлиги 1,022 г/см3 га тенг.

Е ч и ш . 0,8 моль бензолдан канча нифобензол хосил 
булиши хисобланади:

С6Н6 + H 0 N 0 2 - н̂  C6H5N 0 2 + Н20

1 моль------------------------ 0,9 моль (90%)

0,8 моль--------------------- х, х = 0,81— = 0,72 м

C6H5N 0 2+6H—»C6H 5N H 2+2H20

Темирнинг оксидланишидан атомар водород хосил була
ди:

Fe + 2HCI -> FeCI2 + 2Н

Анилиннинг чикиш унуми 75% булса, яъни:
1 моль : 0,75 = 0,72 моль н и тробензол : х ,,

х, =- '7з и' /2 =0;54 моль анилин хосил булади. Унда m анилин

=0,54-93 = 50,22 г булади, V = m =50— =49,1 мл анилин 
_  р 1,022 

Хосил булади.
4-мисол. Фенол ва анилиннинг бензолдаги эритмаси бор. 

Фенолнинг эритмадаги масса улуши 20% ни, анилинники 
3% ни ташкил этади. Массаси 200 г булган дастлабки эрит
ма намунасини бромлаш учун, бромнинг 8% ли эритмаси- 
Дан канча масса олиш керак? Бром углерод тефахлоридда 
эритилган.

Е ч и ш . Фенол ва анилин бром билан катализаторсиз 
реакцияга киришади:



Br

-  он + 3Br2 Br “° H + 3HBr (a)

Br
Br

< ^ 0 ^ ~  NHj +3Br, -> B r - < ( ^ ) / “NH2 + 3HBr (6)

'Br
Эритмадаги фенол ва анилин моддаларининг массаси ва 

микдори аникданади:
т(фснол) = тш(фенол), т(фенол) = 200-0,2 г = 40 г; 
т(анилин) = тсо(анилин), т(анилин) = 200 • 0,3 = 60 г.

п(фенол) = п(фенол) = моль = 0,4255 моль,

п(анилин) = > п(анилин) = “  моль = 0,6452 моль.

(а) ва (б) рсаюшяларни амалга ошириш учун зарур булган 
молекуляр бром моддасининг микдори аникданади. (а) ре
акция тенгламасидаи куйидаги келиб чикади:

па(Вг2) = Зп (фенол), па (Вг2) = 3-0,4255 моль = 1,277 
моль.

(б) тенглама асосида куйидаги ёзилади:
пб(Вг2) = Зп (анилин), nfi(Br2) = 3-0,6452 моль = 1,936 

моль.
(а) ва (б) реакциялари учун зарур булган молекуляр 

бром моддасининг умумий микдори хисобланади:
п(Вг2) = пл(Вг2) + пб(Вг2), п(Вг2) = 1,277 + 1,936 = 

3,213 моль.
Талаб этиладиган бром массаси топилади:
m(Br2) + п(Вг2) • М Вг2, т(В г2) = 3,213 • 160 г = 514 г.
Реакция учун зарур булган углерод тетрахлориддаги бром 

эритмасининг массаси аникданади:

ш(эритма) = -1(- Г2-~ = —  = 6425 г = 6,425 г. 
w(Br2) 0.08
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470. Л абораторияда нитролаш реакциясида 78 г бензолдан 
0 5  г нитробензол олинди. Бу назарий жихатдан хосил булиши 
озим булган микдорнинг неча ф оизини  ташкил этади?

471. Куйидаги узгаришларни кандай реакциялар ердамида 
амалга ошириш мумкин:

Метай —» ацетилен —> бензол —> нитробензол -»  анилин.
Шу реакцияларнинг тенгламаларини ёзинг ва уларнинг бо- 

риш шароитларини курсатинг.
472. C4H,NO, таркибли нитробирикмаларнинг структура 

ф орм уласини  ёзинг. Бу изомерлардан нечтаси бирламчи, икки
ламчи ва учламчи нитробирикма хисобланади? Уларни систе
матик номенклатурада номланг.

473. C,H,N таркибли \амма аминларнинг структура форму
лаларини тузинг. Бу изомерлар ичида нечта бирламчи, иккиламчи 
ва учламчи аминлар бор?

474. Бензолнинг нитрат кислота билан реакциясида 82 г нит
робензол олинди. Бунда неча грамм бензол реакцияга киришган?

475. Лабораторияда 61,5 г нитробензолни кайтариш билан 44 
г анилин олинди. Бу назарий жихатдан олиниши лозим булган 
анилиннинг неча фоизини ташкил этади?

476. Атомар углерод, водород ва азотнииг масса улушлари 
тегишлича 65, 75, 15, 07 ва 19,18% га тенг булган учламчи амин
нинг формуласини аникланг. Шу аминнинг номини айтинг. Жа- 
воби: диметилэтиламин.

477. Массаси 5,16 г булган этиламиннинг ёниши натижасида 
Канча хажм азот хосил булади? Хажмни нормал шароитда хисоб- 
ланг. Жавоб: 1,344 л.

478. Массаси 73,8 г булган нитробензолнинг кайтарилиши 
натижасида массаси 48,0 г булган анилин олинди. Махсулотпинг 
унумини аникланг. Жавоб: 86%.

479. 5,6 л (н. ш. да) метиламинпинг тула ёниши учун неча 
литр >̂ аво керак булади? Хаво таркибида 20% кислород бор деб 
Хисобланг.

480. Креатин — одам сочи оксили таркибида 12% гача цис- 
тин булади. Креатин таркибидаги олтингугурт микдорини хисоб
ланг.

481. Анилин ишлаб чикариш корхонасига 4,4 м3 хажмдаги 
зичлиги 0,88 кг/л булган бензол келтирилди. Агар ишлаб чика- 
Риш иерофгарчилиги туфайли анилиннинг унуми 70% ни таш-

этса> унинг олиниши мумкин булган массасини аникланг. 
■Жавоб: 4,17 т.

Мисол ва масалалар
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21 - Б О Б
УМ УМ ИЙ КИМЁДАН ТЕСТ САВОЛЛАРИ

1. Куйидаги моддаларнинг кайси бири оддий модда ^исоб- 
ланади?

А. Метан; Б. Спирт; В. Хлор; Г. Сув; Д. Аммиак.
2. Ядро зарядлари бир хил булган атомлар турига нима 

дейилади?

А. Оддий моддалар; Б. Кимёвий элемент; В. Мураккаб 
модда; Г. Изотоплар; Д. Аллотропия.

3. Таркиби бир хил атомлардан иборат булган моддаларга 
нима дейилади?

А. Оддий моддалар; Б. Кимёвий элемент; В. Мураккаб 
моддалар; Г. Изотоплар; Д. Аллогропия.

4. Таркиби хар хил атомлардан иборат моддаларга нима 
дейилади?

А. Оддий моддалар; Б. Кимёвий элемент; В. Мураккаб 
модда; Г. Изотоплар; Д. Аллотропия.

5. Тузилиши ва хоссалари хар хил булган бир элемент
нинг турли хил оддий моддалар хосил к,илишига нима дейи- 
лади?

А. Оддий моддалар; Б. Кимёвий элемент; В. Мураккаб 
модда; Г. Изотоплар; Д. Аллотропия.

6. Куйидаги моддаларнинг кайси бири мураккаб модда 
Хисобланади?

А  Хлор; Б. Кислород; В. Азот; Г. Озон; Д. Метан.
7. Битта элементнинг ядро зарядлари бир хил, лекин масса 

сонлари турлича булган атомлар турларига нима дейилади?
А. Оддий моддалар; Б. Кимёвий элемент; В. М ураккаб  

модда; Г. Изотоплар; Д. Аллогропия.
8. Куйидаги \одисалардан кайси бири кимёвий \одисага 

мансуб?

А. Майдаланиш: Б. Кайнаш; В. Фильтрлаш; Г. Ёниш; Д '̂ 
Бугланиш.

200



9 Куйидаги ходисалардан кайси бири физикавий \оди-
еагатааллукди?

д. Ёниш; Б. Бижгиш; В. Кайнаш; Г. Оксидланиш: Д. Пар- 
чаланиш.

10. Сундирилмаган охакнинг сув таъсирида сун и ш и  кай
си турдаги реакцияга м ансуб?

А. Ажралиш; Б. Алмашиниш; В. Урин олиш; Г. Бирикиш; 
д. Оксидланиш.

11. Оксидланиш-к,айтарилиш реакцияларига мансуб ре
акция тури ни курсатинг.

А. Алмашиниш; Б. Бирикиш; В. Нейтралланиш; Г. Гид
ролиз; Д . Радикал механизми буйича борадиган реакция.

12. Металларга кислота таъсир эттириб водород олиш ре- 
акиияси кайси турдаги реакцияга мансуб?

А. Алмашиниш; Б. Бирикиш; В. Урин олиш; Г. Ажра
лиш; Д. Нейтралланиш.

13. Бертоле тузидан кислород олиш реакцияси кайси тур
даги реакцияга мансуб?

А. Алмашиниш; Б. Эндотермик; В. Экзотермик; Г. Би
рикиш; Д. Нейтралланиш.

14. Иссиклик ютилиши билан борадиган реакция кайси 
турдаги реакцияга мансуб?

А. Бирикиш; Б. Алмашиниш; В. Экзотермик; Г. Гидро
лиз; Д. Эндотермик.

15. Техникавий содан и н г хлорид кислотада эр и ш и  кайси  
реакция турига мансуб?

А. Алмашиниш; Б. Бирикиш; В. Урин олиш; Г. Ажра
лиш; Д. Нейтралланиш.

16. Нам хавода темирнинг занглаши кайси турдаги реак
цияга мансуб?

А. Алмашиниш; Б. Бирикиш; В. Урин олиш; Г. Ажра
лиш; Д. Нейтралланиш.

17. Кумирнинг ёниши кайси турдаги реакцияга мансуб?



А. Атмашиниш; Б. Эндотермик; В. Экзотермик; Г. 
ралиш; Д. Нейтралланиш.

18. Иккита эритма таъсирида кумуш хлорид чукмасини 
\осил килиш жараёни кайси турдаги реакцияга мансуб?

А. Алмашиниш; Б. Эндотермик; В. Экзотермик; Г.Ок- 
сидданиш-кайтарилиш; Д. Нейтралланиш.

19. Реакция махсулотларидан бири чукмага тушса ёки 
газсимон моддага айланса, бундай реакция кайси турдаги 
реакция хисобланади?

А. Бирикиш: Б. К,айтар; В. Кайтмас; Г. Ажралиш; Д. 
Экзотермик.

20. Кислота ва асос узаро таъсирлашиб туз ва сув хосил 
Килиши кайси турдаги реакцияга мансуб?

А. Бирикиш; Б. Урин олиш; В. К,айтар; Г. Кайтмас; Д. 
Оксидланиш-кайтарилиш.

21. Е = m • С2 тенгламаси кайси конуннинг математик 
ифодаси хисобланади?

А. Массалар таъсири конуни; Б. Таркибнинг доимийлик 
конуни; В. Энергиянинг сакданиш конуни; Г. Моддалар мас
сасининг сакданиш конуни; Д. Эквивалентлар конуни.

22. Куйидагиларнинг кайси бири газларга оид конунлар- 
га киради?

А. Таркибнинг доимийлик конуни; Б. Моддалар масса
сининг сакданиш конуни; В. Авогадро конуни; Г. Каррали 
нисбатлар конуни; Д. Массалар таъсири конуни.

23. V = кСд Св тенгламаси кайси конуннинг математик 
ифодаси хисобланади?

А. Таъсир этувчи массалар конуни; Б. Т а р к и б н и н г  дои
мийлик конуни; В. Энергиянинг сакданиш конуни; Г. Мод
далар массасининг сакданиш конуни; Д. Эквивалентлар кону
ни.

24. Куйида келтирилган оксидлардан кайси бири асосли 
оксидларга мансуб?

А. А1,03; Б. С 0 2; В. ZnO; Г. СаО; Д. N 0 ,,



25 Куйида келтирилган оксидлардан кайси бири кисло
т а  оксидларга мансуб?

А. МпО; Б. S 03; В. Na20 ; Г. А1,03; Д. ВаО.
26 Куйида келтирилган оксидлардан кайси бири амфо-
оксидларга мансуб?

A. FeO; Б. А120 3; В. N a,0; Г. МпО; Д. СО;.
27. Куйида келтирилган оксидлардан кайси бири туз хосил 

кдлмайдиган оксидларга мансуб?

A. FeO; Б. С 0 2; В. СаО; Г. N 0; Д. МпО.
28. Куйида келтирилган асосларнинг кайси бири сувда 

яхши эрийди?
А. Мп(ОН)2; Б. А1(0Н)3; В. Са(ОН)2; Г. КОН;

Д. Си(ОН)2.
29. Куйида келтирилган асосларнинг кайси бири сувда 

ёмон эрийди?
A  NaOH; Б. Мп(ОН)2; В. КОН; Г. LiOH; Д. Ва(ОН)2.
30. Куйида келтирилган асослардан кайси бири курилиш 

материали сифатида ишлатилади?

А Си(ОН)2; Б. КОН; В. Fe(OH)3; Г. А1(ОН)3; Д. Са(ОН)2.
31. Куйида келтирилган оксидларнинг кайси бири суль

фат кислота билан реакцияга киришади?
А. С 0 2; Б. К ,0; В. Р20 5; Г. SO,; Д. N 0 2.

32. Куйида келтирилган оксидларнинг кайси бири уюв
чи натрий билан реакцияга киришади?

А. К20 ; Б. СаО; В. С 0 2; Г. ВаО; Д. FeO.
33. Куйида келтирилган микдорлардан кайси бири 0,5 г 

водородга туфи келади?
А. 0,5 моль; Б. 1 моль; В. 0,25 моль; Г. 0,1 моль; Д. 0,75 

моль.

34. Натрий гидроксиднинг 0,1 моль и неча фаммни таш
кил этади?

А. 40 г; Б. 8 г; В.4 г; Г. 20 г; Д. 20 г.
203



35. 140 г азот неча мольни ташкил этади?
А. 2 моль; Б. 5 моль; В. 10 моль; Г. 8 моль; Д. 20 моль

36. Кальций карбонат таркибида углероднинг масса улу
ши (%) нимага тенг булади?

А. 24%; Б. 50%; В. 12%; Г. 6%; Д. 48%.
37. Газнинг \авога нисбатан зичлиги 1,5 га тенг. Газнинг 

нисбий молекуляр массаси нечага тенг булади?
А. 22; Б. 44; В. 11; Г. 66; Д. 4,4.

38. Нормал шароитда газнинг 1 литр массаси 3,17 га тенг 
булса, унинг молекуляр массаси канча булади?

А. 44; Б. 35; В. 71; Г. 50; Д. 25.
39. Газнинг гелийга нисбатан зичлиги 0,5 га тенг. Унинг 

молекуляр массаси канча булади?
А. 4; Б. 8 ; В. 6; Г. 2; Д. 10.

40. Огирлик жи\атдан мисни бир атом массасига тенг- 
лаш гириш учун неча атом кислород олиш керак?

А. 2 атом; Б. 3 атом ; В. 4 атом; Г. 5 атом; Д. 6 атом.
41. 6 г углерод кислородда тулик ёндирилганда неча грамм 

С 0 2 х,осил булади?

А. 12 г; Б. 18 г ; В. 22 г; Г. 26 г; Д. 32 г.
42. 7 г темир кипиги билан 7 г олтингугурт кукуни узаро 

таъсирлашганда неча грамм FeS хосил булади?
А. 7 г; Б. 11 г ; В. 14 г; Г. 30 г; Д. 32 г.
43. 1,5 моль углерод тулик ёндирилганда неча грамм кис

лород сарфланади?
А. 24 г; Б. 32 г ; В. 48 г; Г.44 г; Д. 64 г.
44. Эвдиометрда 4г водород 11,2 л кислород билан порт- 

латилди. Бунда неча грамм сув хосил булади?
А. 27 г; Б. 32 г ;  В. 9 г; Г. 18 г; Д. 24 г.
45. Магний атоми углерод атомидан неча марта огир°
А. 2; Б. 3; В. 4; Г. 5; Д. 6.



46. Карбонат ангидрид молекуласи водород молекулаеи- 
дан неча марта огир?

д. 5; Б. 11; в . 15; Г. 22; Д. 30.
47. Изотоплар нима билан фаркланади?

д. Нейтронлар сони билан; Б. Электонлар сони билан: В. 
Протонлар сони билан; Г. Протон ва нейтронлар сони билан; 
д  Нейтрон ва электронлар сони билан.

48. Элемент атомининг иккинчи энергетик поюнасида 
к,анча энергетик погонача булади?

А. 1 та; Б. 2 та; В. 3 га; Г. 4 та; Д. 5 та.
49. Элемент атомининг учинчи энергетик погонасидалан

ча погонача булади?
А. 6 та; Б. 5 та; В. 4 та; Г. 3 та; Д. 2 та.
50 Элемент атомининг учинчи энергетик погонасида купи 

билан канча электронлар булади?
А. 8 та; Б. 12 та; В. 18 та; Г. 24 та; Д. 32 та.
51. р-погоначада нечта орбитал мавжуд?
А. 1 та; Б. 10 та; В. 6 та; Г. 3 та; Д. 14 та.
52. d - погоначада нечта орбитал мавжуд?

А. 14та; Б. Юта; В. 6 та; Г. Зта; Д. 1 та.
53. f - погоначада нечта орбитал мавжуд?
А. 14 та; Б. 7 та; В. 5 та; Г. 3 та; Д. 6 та.
54. Калий атомида канча ток электронли орбиталлар мав

жуд?

А. 1 та; Б. 2 та; В. 3 та; Г. 4 та; Д. 5 та.
55. Азот элементининг бирикмалардаги юкори валентли- 

ги Канча булади?

А* 1;Б.2; В. 3; Г. 4; Д. 5.
56. Кимёвий реакцияга киришган моддалар массаси ре- 

g ия натижасида \осил булган моддаларнинг массасига тенг.
У Кайси конуннинг таърифи?
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А. Массалар таъсири конуни; Б. Таркибнингдоимийли 
конуни; В. Эквивалентлар конуни; Г. Моддалар массасинин* 
сакданиш конуни; Д. Авогадро конуни.

57. Молекуляр тузилишдаги \ар кандай тоза модда кан
дай олинишидан катьи назар доимий сифат ва микдор тар
кибига эга. Бу кайси конуннингтаърифи?

А Массалар таъсири конуни; Б. Массалар сакданиш конуни-
В. Таркибнинг доимийлик конуни; Г. Эквивалентлар кону
ни; Д. Элементларнинг даврий конуни.

58. Элемент атомининг иккинчи энергетик погонасида 
мечта электрон \аракатланади?

А. 2 та; Б. 8 та; В. 18 та; Г. 25 та; Д. 32 та.

59. Элемент атомининг иккинчи энергетик погонасида 
канча орбитал булади?

А  2 та; Б. 6 та; В. 4 та; Г. 5 та; Д. 7 та.
60. Элемент атомининг 1 ва 2 погонасида канча s элект

ронлар \аракатланади?
А 2 та; Б. 3 та; В. 4 та; Г. 5 та; Д. 6 та.
61. Элемент атомининг учинчи энергетик погонасида кан

ча орбитал булади?

А 2 та; Б. 3 та; В. 5 та; Г. 7 та; Д. 9 та.
62. Элемент атомининг учинчи энергетик погонасида кан

ча р-электронлар булади?
А  2 та; Б. 3 та; В. 4 та; Г. 6 та; Д. 10 та.
63. Куйида келтирилган элементларнинг кайси бирининг 

атомида электрманфийлик кучли ифодаланган?
А Натрий; Б. Мис; В. Алюминий; Г. Кремний; Д. Фосфор.

64. Элемент атомининг d — погоначасида канча орбитал 
булади?

А. 10 та; Б. 2 та; В. 5 та; Г. 14 та; Д. 6 та.
65. Куйида келтирилган элементларнинг кайси бирининг 

атомида электрманфийлик кучли ифодаланган?



а Литий; Б. Бериллий; В. Бор; Г. Углерод; Д. Азот.
66. Куйида келтирилган элементларнинг к,айси бири нис- 

бзтан электронини осон беради?
д. Литий; Б. Натрий; В. Цезий; Г. Калий; Д. Водород.
67. Куйида келтирилган элементларнинг к,айси бири нис

батан электрон ни осон беради?
А. Азот; Б. Фосфор; В. Мишьяк; Г. Сурьма; Д. Висьмут.
68. Куйида келтирилган элементларнинг кайси бирида 

металлмаслик хоссалар кучли ифодаланган?
А. Кальций; Б. Углерод; В. Мис; Г. Фосфор; Д. Хлор.
69. Электрманфийликлари бир хил булган атомлар узаро 

бирикканида кандай богланиш содир булади?
А. Ковалент кутбсиз; Б. Ковалент кутбли; В. Ион богла

ниш; Г. Металл богланиш; Д. Водород богланиш.
70. Кристалл панжарада ионлар билан электронлар ора

сидаги таъсирлашув натижасида кандай богланиш содир була
ди?

А. Ковалент кутбсиз; Б. Ковалент кутбли; В. Ион богла
ниш; Г. Металл богланиш; Д. Водород богланиш.

71. Электрманфийликлари жи\атидан бир-биридан кес- 
кин фарк килувчи атомлар узаро таъсирлашганда кандай 
богланиш келиб чикади?

А. Ковалент кутбсиз; Б. Ковалент кутбли; В. Ион богла
ниш; Г. Металл богланиш; Д. Водород богланиш.

72. Электрманфийликлари жи\агидан бир-биридан унча- 
лик фарк, килмайдиган элементларнинг атомлари узаро таъ- 
сирлашганида кандай богланиш содир булади?

А. Ковалент кутбсиз; Б. Ковалент кутбли; В. Ион богла
ниш; Г. Металл богланиш; Д. Водород богланиш.

73. Бирор молекуланинг прогони билан бошка молекула- 
нинг кучли электрманфий элементи орасидаги богланишга 
Кандай богланиш дейилади?

А. Ковалент кутбсиз; Б. Ковалент кутбли; В. Ион боиа- 
’ * • Металл богланиш; Д. Водород богланиш.
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74. Куйидаги гурухларнинг кайсисида фа кат р — элеме| 
тлари берилган?

А. Ро, А1, Те, Р; Б . Те, С1, Мо, Са; В. С, О, К. Гп- 
Г. Се, Та, Ра, Мо; Д. F, Тс, Fe, Но.

75. Куйидаги гурухларнинг кайсисида факат бош гуру*, 
ча элементлари жойлашган?

А. К, Са, Мо, Mg; Б. А1, Ро, Ва,1; В. Be, Та, Си Co- 
Г. О, Н, Сг, В; Д. Ге, Со, Р, Т1.

76. Берилган молекулаларнинг кайси бири энг куп кугб- 
ланган?

А  Нс1; Б. МН., В. С12; Г. HF; Д. НВг.

77. Берилган молекулаларнинг кайси бири учун ковалент 
богланиш мос келади?

А. КС1; Б. А1С13; В. NH3; Г. NaBr; Д. CaF2.
78. Берилган молекулаларнинг кайси бири учун ион бог

ланиш хос?
А  СН4; Б. NH3; В. Н2; Г. NaCl; Д. Н20.
79. Кдйси элементнинг водородли бирикмаси водород 6of 

\осил килиш га мойил?

А  Йод; Б. Углерод; В. Кремний; Г. Фосфор; Д. Фтор.
80. Келтирилган молекулаларнинг кайси биридаги богла

ниш кутбли ковалент богланишга мисол булади?
А Водород; Б. Кислород; В. Озон; Г. Сув; Д. Азот.
8 1. Кайси молекулада азотнинг оксидланиш даражаси ва 

валентлиги бир хил кийматга эга?
A. Азот; Б. Аммиак; В. Нитрат кислота; Г. Аммоний хло

рид; Д. Аммоний гидроксид.
82. MgCl, хосил булишида кандай гибридланиш кузати- 

лади?

A sp3 - гибридланиш; Б. sp2 - гибридланиш;
B. sp - гибридланиш; Г. sp3d2 - гибридланиш. Д. sp2d; гиб- 

ридланиш.
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* 83- А1СЦ хосил булишида кандай гибридланиш содир була

ди?
A. sp - гибридланиш; Б. sp2 - гибридланиш; В. sp - 

гибридланиш; Г. sp3d - гибридланиш; Д. sp2d2 - гибридла
ниш.

84. Н ,0 \осил булишида кайси турдаги гибридланиш со
дир булади?

д. sp - гибридланиш; Б. sp2 - гибридланиш; В. sp- - 
гибридланиш ; Г. sp3 d - гибридланиш; Д. sp2d2 - гибридла
ниш.

85. Графитда кайси кристалл панжара тури мавжуд?
А. Ионли; Б. Металл; В. Молекуляр; Г. Атомли: Д. Атом- 

молекуляр.
86. Ишкорий металларда кандай турдаги кристалл пан

жара булади?
А. Ионли; Б. Металл; В. Молекуляр; Г. Атомли: Д. Атом- 

молекуляр.
87. КОН да кайси кристалл панжара тури мавжуд?
А Ионли; Б. Металл; В. Молекуляр; Г. Атомли; Д. Атом- 

молекуляр.
88. Музда кандай кристалл панжара булади?
А  Ионли; Б. Металл; В. Молекуляр; Г. Атомли; Д. Атом- 

молекуляр.
89. Куй и да келтирилган моддаларнинг кайси бирида куг- 

бли ковалент богланиш мавжуд?
А- Н,; Б. НС1: В. CI,; Г. Вг,; Д. J2.
90 Куй ид а келтирилган моддаларнинг кайси бирида кутб- 

сиз ковалент богланиш мавжуд?
А. Н20; Б. С120 7; В. F2; Г. НС1; Д. NH3.
91. Куй ид а келтирилган моддаларнинг кайси бирида кугб- 

лилик кучсиз ифодаланган?
A- HF; Б. HCI; В. НВг; Г. HJ; Д. HAt.



92. Куйида келтирилган реакцияларнинг кайси бири теп 
мокимёвий реакция хисобланади?

А. СаС03 =  Б. НС1 + КОН = В. КС1 + AgNO =
Г. Са (ОН)2 + СО, = Д. ВаС12 + K,S04 =  3

93. Куйида келтирилган реакцияларнинг кайси бири ней
тралланиш реакциясига киради?

А. СаСО, +НС1 = Б. НС1 + КОН = В. СаС1 + 
К,СО, =...; Г. NH3 + НС1 = ...; Д. (Си0Н ),С 03 = ...

94. Куйида келтирилган реакцияларнинг кайси бири ал
машиниш реакциясига мансуб?

А. СаО + С 0 2 = Б. Н, + СиО = ...; В. CuCL + КОН = 
Г. К,О + Н ,0 = ...; Д. СаО + Н20  = ...;

95. Углерод билан СиО нинг узаро таъсирлашуви кайси 
турдаги реакцияга мансуб?

А Бирикиш; Б. Алмашиниш; В. Урин олиш; Г. Ажралиш; 
Д. Нейтралланиш.

96. Кимёвий реакция тезлигининг концентрацияга 6of- 
ликдигини кайси конун ифодалайди?

А. Вант-Гофф конуни; Б. Таркибнинг доимийлик кону- 
ни; В. Массалар таъсири конуни; Г. Эквивалентлар к,онуни; 
Д. Авогадро конуни.

97. Экзотермик реакция тезлигига х,арорат кандай таъсир 
килади?

А. Тезлаштиради; Б. Секинлаштиради; В. Узгармайди; 
Г. Мувозанатга келтиради; Д. Реакцияни тухтатади.

98. Эндотермик реакция тезлигига \арорат кандай таъсир 
утказади?

А. Тезлаштиради; Б. Секинлаштиради; В. Узгармайди; 
Г. Мувозанатга келтиради; Д. Реакцияни тухтатади.

99. v = к С д- Св тенглама, реакция тезлигига кандай 
омилнинг таъсирини билдиради?

А Харорат; Б. Модда табиати; В. Босим; Г. Концентрация; 
Д. Катализатор.
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100. v , 2 = Vt |  • j ^ -  тенглама, реакция тезлигига к,ан- 
дай омилнингтаъсирини билдиради?
■ А- Хар°Рат’ ^  Модда табиати; В. Босим; Г. Концентрация; 

д. Катализатор.

101. N 2 + ЗН2 ^ 2 N H 3 реакцияда хажм 4 марта камайти- 
рилса реакция тезлиги кандай узгаради?

А. 512 марта ортади; Б. 768 марта ортади; В. 256 марта 
ортади; Г. 512 марта камаяди; Д . 768 марта камаяди.

102. Харорат коэффициенти 2 булганда хдрорат 20° С дан 
50° С га кутарилса тезлик кандай узгаради?

А. 4 марта ортади; Б. 6 марта камаяди; В. 8 марта ортади; Г.
10 марта камаяди; Д. 12 марта ортади.

103. Охактошнинг парчаланиши термокимёвий реакция 
тенгламаси куйидагича булади;

СаС05 = СаО + С 0 2 -  158 кЖ.
200 г охактошни парчалаш учун неча кЖ иссикдик сарф

ланади?
А. 15,8; Б. 79; В. 1,58; Г. 316; Д. 31,6.
104. Куйида келтирилган моддаларнинг кайси бири куч

ли электролит хисобланади?
А. Н2С 03; Б. NH4OH; В. СН3СООН; Г. НС1; Д. H,S.
105. Куйида келтирилган суюкликлардан кайси бири 

электр токи ни утказмайди?
А. Ош тузининг сувли эритмаси; Б. Глицериннинг сувли 

эритмаси; В. Сахарозанинг сувдаги эритмаси; Г. H2S04 нинг 
сувли эритмаси; Д. Спирт.

106. Куйида келтирилган кислоталарнинг кайси бири 
кучсиз электролит хисобланади?

А. НС1; Б. H2S04; В. Н2С 0 3; Г. HNO,; Д. НС104.
„ 107. Куйидаги эритматарнинг кайси бирида заррачалар 
Улчами 1 нм дан кичик булади?

А Охак сути эритмаси; Б. Fe (ОН)3 золи; В. Олтин эрит- 
маси; Г. Ош тузи эритмаси; Д. Буёк эритмаси.



108. Куйидаги эритмаларнинг кайси бирида заррачала 
улчами 100 нм дан катта булади? р

А. 0 \ак  сути эритмаси; Б. Fe (ОН)3 коллоид эритмаси- В 
Крахмал эритмаси; Г. Ош тузи эритмаси; Д. Олтин зоди 
эритмаси.

109. 100 г эритмада эриган модданинг массаси эритма
ларнинг кайси концснтрациясига мансуб?

А. Нормал концентрация; Б. Фоиз концентрация; В. Мо
ляр концентрация; Г. Молял концентрация; Д. Титр.

110. 1л эритмада эриган модданинг грамм-эквивалент- 
лар сони кайси концентрация га мансуб?

А. Нормал концентрация; Б. Фоиз концентрация; В. Мол
яр концентрация; Г. Молял концентрация; Д. Титр.

111.1 литрида 1 моль эриган модда бор эритма кандай 
эритма дейилади?

А. Нормал эритма; Б. Фоиз эритма; В. Моляр эритма; 
Г. Молял эритма; Д. Титрли эритма.

112. 1 литр эритувчида 1 моль модда эриган булса, бун
дай эритмага кандай эритма дейилади?

А. Нормал; Б. Моляр; В. Молял; Г. Фоиз; Д. Титр.
ИЗ. Бир вактнинг узида неча молекула эритмага утса, 

шунча молекула кдйтацан кристалланади. Бунда кандай эритма 
хосил булади?

А. Суюлтирилган эритма; Б. Концентрланган эритма;
В. Туйинган эритма; Г. Туйинмаган эритма; Д. Ута туйинган 
эритма.

114. Агар эритма концентрацияси кристалланиш даража- 
сига етмаса. унда кандай эритма хосил булади?

А. Суюлтирилган эритма; Б. Концентрланган эритма:
В. Туйинган эритма; Г. Туйинмаган эритма; Д. Ута туйинган 
эритма.

115. Агар эритма киздириб туриб туйинтирилсаю. се- 
кинлик билан совитилса кандай эритма хосил булади?

А. Суюлтирилган эритма; Б. Концентрланган эритма-
В. Туйинган эритма; Г. Туйинмаган эритма; Д. Ута туйинган 
эритма.
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116. Тузнинг эрувчанлик коэффициенти 15 га тенг, 
500 г туйинган эритмада шу туздан неча грамм булади?

А. 32,61; Б. 65,22г; В. 97.83 г; Г. 130.44 г; Д. 16.11 г.
117. 25'С да туйинган 320 г эритмада 42 г туз бор. Illy 

т у з н и н г  эрувчанлик коэффициентини аникланг.
А. 37,75 г; Б. 30,2г; В. 22,65; Г. 15,1; Д. 7,55 г.
118. 15 г натрий хлорид 200 г сувда эритилди. Эритмада- 

ги NaCl нинг масса улушини фоизда аникланг, у неча фо
изли эритма?

А. 3,49%; Б. 6,98%; В. 10,47%; Г. 13,96%; Д. 17,45%.
]19. Зичлиги 1,2 г/мл булган 300 мл 15% ли эритма 

тайёрлаш учун канча натрий хлорид олиш керак?
А. 13,5 г; Б. 27.0 г; В. 40,5 г; Г. 54,0 г; Д. 67,5 г.
120. 300 мл 0,2 М ли эритма тайёрлаш учун неча грамм 

калий карбонат керак булади?
А. 4.14 г; Б. 6,21 г; В. 8,28 г; Г. 10,35 г; Д. 12,43 г.
121. 500 мл эритмада 60 г натрий сульфат бор. Эритма- 

кинг моляр концентрациясини аникланг.
А. 1,69М;Б. 1,12М; В. 0,92М;Г. 0,82М; Д. 0,42М.

122. 8 г натрий гидроксидни сульфат кислота билан нейг- 
ралланса неча грамм туз косил булади.

А. 7,2 г; Б. 14,4 г; В. 21,6 г; Г. 28,8 г; Д. 36,0г.
123. 300 г 4% ли ош тузи эритмаси буглатилганда неча 

грамм куруктуз колади?
А. 4г; Б. 6г; В. 8 г; Г. 10 г; Д. 12г.
124. 20г эритма буглатилганда 4 г kvpvk туз хосил булган. 

Эритманинг фоиз концентрацияси кандай?
А -5%; Б. 8%; В. 15%; Г. 20%; Д. 25%.
125. Куйида келтирилган тузларнинг кайси бири гидро- 

лизга учрайди?

A- NaCl; Б. К ,С 03; В. KCI; Г. NaNO,; Д. КВг.



126. Куйидаги тузларнинг кайси бири гидролизга V4 rv> 
майди? ' р

А. КС1; Б. К ,С 03; В. СН,СООК; Г. K.S; Д. Na2C 0 3.
127. Куйида келтирилган реакцияларнинг кайси бири 

оксидланиш-кайтарилиш реакцияларига киради?
А. Са + 2НС1 = CaCl, + Н • Б. СаО + 2НС1 =  СаС1 +

Н,0; В. Са(ОН), + 2 H tl = CaCI, + 2Н,0; Г. Са(ОН)2«  
Са2 + 20Н - ; Д. HCI + КОН = КС1 + Н ,0.

128. Куйида келтирилган моддаларнинг кайси бири кай- 
тарувчиларга киради?

А. Хлор; Б. Олтингугурт; В. Кислород; Г. Магний- 
Д. Бром.

129. Куйида келтирилган моддаларнинг кайси бири хам 
оксидловчи ва хам кайтарувчи хисобланади?

A. H2S; Б. H2S 0 3; В. H2S 04; Г. S 0 3; Д. Na2S.
130. Куйида келтирилган моддаларнинг кайси бири кай

тарувчи хисобланади?
A H2S. Б. H2S 03; В. S03; Г. NaS03; Д. H,S04.
131. Куйида келтирилган моддаларнинг кайси бири фа- 

Кат оксидловчи хисобланади?
А  К2М п04; Б. М п02; В. МпО; Г. КМ п04; Д. MnS04
132. Электролит суюкданмасидан ёки унинг сувли эрит

масидан электр окими утказилганда содир буладиган ок- 
сидланиш-кайтарилиш жараёнига нима дейилади?

А Диссоциланиш; Б. Гидролиз; В. Электролиз; Г. Пиро
лиз; Д. Диффузия.

133. Натрий хлориднинг суюкданмаси электролиз ки-л- 
инганда катодда кайси модда хосил булади?

А. Водород; Б. Кислород; В. Хлор; Г. Натрий метали; 
Д. Натрий гидроксид.

134. Натрий хлориднинг сувдаги эритмаси электролиз 
Килинганда катодда кайси модда хосил булади?

А. Водород; Б. Кислород; В. Хлор; Г. Натрий метали; 
Д. Натрий гидроксид.
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135. Натрий нитратнинг сувдаги эритмаси электролиз 
^илинганда анодда нима хосил булади?

А. Водород; Б. Кислород; В. Азот; Г. Аммиак; Д. Натрий 
метали.

136. Электролларда .\осил булган моддалар микдори элек
тролит оркдли утган ток кучига ва ток уттан вакдта туфи 
пропорционал булади. Бу кайси конуннинг таърифи?

А. Гесс конуни; Б. Массалар таъсири конуни; В. Фарадей- 
нингбиринчи конуни; Г. Вант-Гофф конуни; Д. Фарадей- 
нинг иккинчи конуни.

137. Бир хил микдордаги электр токи хар хил электро- 
литларни парчалаганда кимёвий эквивалентларига тенг мик
дордаги моддаларни хосил килади. Бу кайси конуннинг таъ
рифи?

А. Гесс конуни; Б. Массалар таъсири конуни; В Вант- 
Гофф конуни; Г. Фарадейнинг биринчи конуни; Д. Фара- 
дейнинг иккинчи конуни.

138. Харорат хар 10°С га кутарилганда реакция тезлиги 
тахминан 2 — 4 марта ортали деган таъриф кайси конун
нинг таърифи?

А Гей-Люссак конуни; Б. Массаларнинг сакданиш кону
ни; В. Вант-Гофф конуни; Г. Генри конуни; Д. Массалар 
таъсири конуни.

139. Нафий сульфат эритмаси элекфолизида. электрод- 
ларда кандай моддалар хосил булади?

A Na ва S03; Б. Н, ва S02; В. Na ва 0 2; Г. Н2 ва 0 2; Д. Na ва
И 2.

140. Мис сульфат эритмасининг электролизида, элек- 
тродларда кандай моддалар хосил булади?
^  А Си ва О,; Б. Н2 ва S 0 2; В. Н2 ва О,; Г. Си ва 0 2; Д. Си ва

141. Натрий хлорид суюкпанмасининг электролизида элек- 
тродларда кандай моддалар хосил булади?
^  А. Н2 ва 0 2; Б. Na ва С12; В. Н2 ва С12; Г. Na ва 0 2; Д. Na ва
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142. Куйида келтирилган металларнинг кайси бири су- 
юлтирилган сульфат кислота билан таъсирлашади?

А. Мис; Б. Кургошин; В. Кумуш; Г. Рух; Д. Платина.

143. Мис билан концентрланган нитрат кислота таъсир- 
лашувидан к,айси газ \осил булади?

А. N,0; Б. NOr  В. N20,; Г. N20 5; Д. N0.

144. 8,1 г рух оксиди углерод билан кайтаридганда 5,0 г 
рух хосил булди. Ма\сулотнинг чикиш унуми неча фоизни 
ташкил этади?

А. 86,9%; Б. 76,9%; В. 66,9%; Г.56,9%; Д. 46,9%.

145. 320 кг темир (III) оксид СО билан кайтарилганда 
200 кг темир \осил кдпинди. Ма\сулотнинг чикиш унуми- 
ни фоизда \исобланг.

А. 86,9%; Б. 89,3%; В. 85,3%; Т . 84,5%; Д. 82,6%.
146. 0,5 моль алюминий оксиди хосил к,илиш учун неча 

литр кислород гази сарфланади?
А. 44,8 л; Б. 33,6 л; В. 22,4 л; Г. 16,8 л; Д. 11,2 л.
147. 2,7 г алюминий сульфат кислота билан таъсирлаш- 

ганда неча литр водород ажралиб чик,ади?

А. 8,4 л; Б. 6,72 л; В. 5,04 л; Г. 3,36 л; Д. 1,68 л.
148. 80 кг мис сульфат тузи электролиз килинганда неча 

кг мис к,айтарилади?
А. 64 кг; Б. 44 кг; В. 32 кг; Г. 22 кг; Д. 16 кг.
149. 32 кг мис метали концентрланган нитрат кислота 

билан таъсирлашганда к,анча \ажм (л) газ ажралиб чикдяи?
А. 67200 л; Б. 44800 л; В. 33600 л; Г. 22400 л; Д. 11200 л.
150. 11,2 г темир мис купороси эритмасига туширилган- 

да неча грамм мис ажралади?
А. 25,6г; Б. 15,6 г: В. 14,6 г; Г. 12,8 г; Д. 10,8 г.
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2 2 - Б О Б
ОРГАНИК КИМЁДАН ТЕСТ САВОЛЛАРИ

1. Углерод атомининг р-погоначасида канча эркин орби
тал булади?

А. 2 та; Б. 3 та; В. 1 та; Г. 4 та; Д. 5 та.
2. Углерод атомининг р-погоначасида канча жуфтлашма- 

ган электронлар булади?
А. 1 та; Б. 2 та; В. 3 та; Г. 4 та; Д. 5 та.
3. Углерод атоми кузголмаган \олда неча валентли були

ши мумкин?
А. 1; Б. 2; В. 3; Г. 4; Д. 5.
4. Углерод атоми кузголган \олда неча валентликни на

моён килади?
А. 2; Б. 3; В. 4; Г. 5; Д. 6.
5. Метаннинг гомологик каторида углеводородлар кан

дай атомлар гуру^и билан фарк килади?
А  СН; Б. С,Н; В. СН3; Г. СН2; Д. С2Н2.
6. Углерод атомининг кузголган \олатида, р-погоначаси

да канча электрон булади?
А. 1 та; Б. 2 та; В. 3 та; Г. 4 та; Д. 5 та.
7. Углерод атоми кузголган х,олда 2з-погоначасида канча 

электронга эга булади?
А. 5 та; Б. 4 та; В. 1 та; Г. 3 та; Д. 2 та.
8. Пропан молекуласига 4 та СН, кушсак кайси углево

дород формуласи келиб чикади?
А. Бутан; Б. Пентан; В. Гексан; Г. Гептан; Д. Октан.
9. Гомологик каторда газ \олидаги туйинган углеводо- 

Роднинг охирги намояндаси формуласига 5 та СН, кушсак 
Кайси углеводород \осил булади?

А. Гексан; В. Гептан; В. Октан; Г. Нонан; Д. Декан.
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10. Газ холидаги туйинган углеводородлар гомологик като- 
ри охирги вакилининг формуласига 3 та СН, кушилса кай- 
си модда хосил булади?

Л. Октан; Б. Гептан: В. Гексан; Г. Пентан; Д. Бутан.

11. Туйинган углеводородларнинг гомологик каторида 
кайси модда суюк холидаги туйинган углеводороднинг би
ринчи вакили хисобланади?

А. Бутан; Б. Октан: В. Гептан; Г. Гексан; Д. Пентан.

12. Туйинган углеводородлар гомологик каторида кайси 
модда газ холидаги углеводороднинг охирги намояндаси 
хисобланади?

А. Пропан; Б. Бутан; В. Пентан; Г. Гексан; Д. Гептан.

13. Бугил раликалида неч га водород атоми булади?

А. 6 та; Б. 7 та; В. 8 та; Г. 9 та; Д. 10.

14. Гептил раликалида неч га водород атоми мавжуд була
ди?

А. 18 та; Б. 17 та: В. 16 та; Г. 15 та; Д. 14 та.

15. Бешта изомери бор углеводородни курсатинг.

А  Нонан; Б. Октан; В. Гептан; Г. Гексан; Д. Пентан.

16. Туккизта изомери бор углеводородни курсатинг.

А. Пентан; Б. Нонан; В. Гексан; Г. Гептан; Д. Декан.

17. К,айси газ «ботк,ок, гази» номи билан юритилади?

А. Эган; Б. Этилен; В. Пропан; Г. Бутан; Д. Метан.

18. Табиий газнинг куп кисмини кайси углеводород таш
кил этади?

А. Пентан; Б..Бутан; В. Метан; Г. Этан; Д. Пропан.

19. Гомологик каторда кайси модда суюкхолдаги туйин
ган углеводороднинг охирги вакилини ташкил этади?

А. Гептадекан: Б. Пентадекан; В. Тетрадекан; Г. Гексаде- 
кан; Д. Окталекан.
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20. Туйинган углеводородларнинг гомологик каторида 
кайси модда каттик холдаги углеводородларнинг биринчи 
рзкили хисобланади?

А. Пентадекан; Б. Гексадекан; В. Гептадекан; Г. Октаде
кан; Д- Нонадекан.

21. CH3COONa + NaOH -> ? + Na2CO, реакция ёрламида 
к;айси углеводород хосил килинади?

Д. Пентан; Б. Бутан; В. Пропан; Г. Этан; Д. Метан.
22. Вюрц реакцияси ёрламида туйинган углеводород оли

нади, бунда к.айси металлдан фойдаланилади?
А. Алюминий; Б. Мис; В. Темир; Г. Рух; Д. Натрий.
23. Газ холидаги кайси углеводороднинг хавога нисбатан 

нисбий зичлиги 1 га тенг булади?
А. Метан; Б. Этан; В. Пропан; Г. Бутан; Д. Пентан.
24. Газ холидаги кайси углеводороднинг хавога нисбатан 

нисбий зичлиги 1 га я кин сон булади?
А. Метан; Б. Этан; В. Пропан; Г. Бутан; Д. Пентан.
25. Метан ёрутпик таъсирида галогенлар билан бирикма 

хосил килади, бунда кайси тур реакция амал килади?
А. Бирикиш; Б. Оксидланиш; В. Кайтарилиш; Г. Алмаши

ниш; Д. Урин олиш.
26. Метаннинг хлорланиши биринчи боскичида кайси 

модда хосил булади?
А. Углерод (IV) хлорид; Б. Хлороформ: В. Метиленхло- 

рид; Г. Метилхлорид; Д. Дихлорметан.
27. Метаннинг хлорланиши учинчи боскичида кайси би

рикма хосил булади?
А. Хлорметан; Б. Метиленхлорид; В. Трихлорметан; 

Г. Углерод (IV) хлорид; Д. Метилхлорид.
28. Метаннинг хлорланиши охирги боскичида кайси модда 

Хосил булади?

А. Хлорметан; Б. Дихлорметан; В. Трихлорметан; Г. Угле- 
Р°Д (IV) хлорид; Д. Метилхлорид.
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29. 0,5 моль метан гази ёнганда неча грамм С 0 2 хосил 
булади?

А. 88 г; Б. 44 г; В. 22 г; Г. 11 г; Д. 5,5 г.

30.  ̂ моль метан ёнганда неча грамм сув бути хосил була
ди?

А. 56 г; Б. 44 г; В. 36 г; Г 18 г; Д.9г.
31. 11,2 литр СН4 парчаланганда неча грамм курум (С) 

Хосил булади?
А. 6г; Б. 8 г; В. 12 г; Г. 24 г; Д. 36 г.

32. 8 грамм СН4 хавосиз жойда парчаланганда неча грамм 
цурум (С) хосил булади?

А. 24 г; Б. 18 г; В. 12 г; Г. 6 г; Д. 8 г.
33. 4 моль метан 1500°С да к;издирилса неча литр ацети

лен гази хосил булади?
А. 11,2 л; Б. 22.4 л: В. 33,6 л: Г. 44,8 л; Д. 67,2 л.
34. I моль СН4 1500°С да киздирилса неча грамм ацетилен 

хосил булади?
А. 12 г; Б. 13 г; В. 26 г; Г. 39 г; Д. 52г.
35. 0.5 моль циклопентан олиш учун неча грамм нат- 

рийни 1,5-дихлорпентанга таъсир эттириш лозим?
А. 23г; Б. 46г; В. 69 г; Г. 92 г; Д. 115 г.
36. 2 моль циклопентан олиш учун неча грамм натрийни 

1,5-дихлорпентанга таъсир эттириш керак?
А. 23 г; Б. 46г; В. 69 г; Г. 92 г; Д. 115 г.
37. 2 моль циклопропан водород билан таъсирлашганда 

неча грамм пропан хосил булади?
А. 88 г; Б. 66 г; В. 44 г; Г. 36 г; Д. 22 г.
38. Циклопропан 0,5 моль водород билан бирикканда неча 

грамм пропан хосил булади?
А. 88 г: Б. 66 г; В. 44 г; Г. 36 г; Д. 22 г.
39. CSH I2 молекуляр формулага турли циклопарафин- 

лардан канчаси тугри келади?
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А. 6 та; Б. 5 та; В. 4 та; Г. 3 та; Д. 2 та.
40. С3Н|0 молекуляр формулага турли циклопарафинлар- 

дан «.анчаси турри келади?
А. 6 та; Б. 5 та; В. 4 та; Г. 3 та; Д. 2 та.
41. 15 грамм этан никель катализатори иштирокида 500°С 

да к,издирилса неча грамм этилен хосил булади?
А. 56 г; Б. 28 г; В. 14 г; Г. 7 г; Д. 2,8 г.
42. Пропан кайси углеводородлар турига мансуб?
А. Туйинган; Б. Ароматик; В. Диен; Г. Ацетилен кдтори; Д. 

Туйинмаган.
43. 2 моль этилен бромланганда неча моль дибромэтан 

хосил булади?
А. 5 моль; Б. 4 моль В. 3 моль Г. 2 моль Д. 1 моль.
44. Изопрен кайси углеводородлар турига мансуб?
А Туйинган; Б. Ароматик; В. Диен; Г. Ацетилен катори; Д. 

Туйинмаган.
45. 14 грамм этилен гидрогенланганда неча литр этан хосил 

булади?
А. 2,24 л; Б. 5,6 л; В. И ,2 л; Г. 22,4 л; Д. 33,6 л.
46. Этилен кайси углеводородлар синфига мансуб?
А Туйинган; Б. Ароматик; В. Диен; Г. Ацетилен катори; Д. 

Туйинмаган.
47. 2,24 литр этилен гидролизланганда неча грамм этил 

спирти хосил булади?
А. 2,3 г; Б. 4,6 г; В. 5,6 г; Г. 23г; Д. 46 г.
48. ? + Вг2 -»  СН,Вг — СН2Вг реакциясида кайси угле

водород бром билан таъсирлашган?
А Эган; Б. Ацетилен; В. Этилен; Г. Метан>Д. Пропан.
49. 2,24 литр этилен ёнганда неча литр СО, хосил була

ди?

А. 2,24 л; Б. 11,2 л; В. 4,48 л; Г. 22,4 л; Д. 44,8 л.
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50. 3 грамм этан никель катализатори иштирокида 500°С 
да киздирилса нема литр этилен \оси л  булади?

А. 33,6 л; Б. 22,4 л; В. 11,2 л; Г. 5,6 л; Д. 2,24 л.
51. Кам музлайдиган суюкдиклар — антифризлар тайёр

лаш учун кайси модда ишлатилади?

А. Этан; Б. Этил спирти; В. Этиленгликоль; Г. Пропил 
апирти; Д. Бугил спирти.

52. Бутадиенни этил спиртдан олиб, ундан синтетик ка
учук олишни кайси олим ишлаб чиккан?

А. Зеленский; Б. Лебедев; В. Марковников; Г. Семёнов; Д. 
Бутлеров.

53. Бутадиен каучуги ишлаб чикаришда кайси углеводо
род ишлатилади?

А. Этилен; Б. Пропилен; В. Бутилен; Г. Изопрен; Д. Аце
тилен.

54. Табиий каучук таркибида кайси углеводород мавжуд 
булади?

А. Бутан; Б. Бутилен; В. Этилен; Г. Бутадиен; Д. Изопрен.
55. Каучукни вулконлаб резина олишда кайси модда 

тулдиргич сифатида ишлатилади?
А. О^ак; Б. Кумир; В. Efo4 кипири; Г. Олтингугурт; 

Д. Кум.
56. Молекуласи таркибида уч 6of булган углеводородлар

га кандай углеводородлар дейилади?
А. Диен; Б. Ацетилен; Б. Этилен катори; Г. Циклопара

фин; Д. Туйинган.
57. Водородга нисбатан зичлиги 13 га тенг булган углево

дороднинг моль массасини топиб номини курсатинг.
А. Этан; Б. Пропан; В. Ацетилен; Г. Пропилен; Д. Буган.
58. Кайси углеводороднинг \авога нисбатан зичлиги 0,9 

га тенг?
А. Метан; Б. Этан; В. Пропан; Г. Ацетилен; Д. Пропилен.



59. Кальций карбид СаС2 кайси углеводородни хосил 
килишда ишлатилади?

А. Метан; Б. Этан; В. Пропан; Г. Ацетилен; Д Бутан.
60Ацетилен молекуласида кандай гибридланиш мавжуд 

булади?
А. 5р-гибридланиш; Б. ярг-гибридланиш; В. вр^гибридла- 

ниш; Г. 52р-гибридланиш; Д. sp3d-гибридланиш
61. 37 грамм СаС2 га сув таъсир эттирилса неча грамм 

ацетилен хосил булади?
А. 26 г; Б. 13 г; В. 52 г; Г. 39 г; Д. 5.2 г.
62. 7,4 грамм СаС2 га сув таъсир эттирилса. неча литр 

ацетилен хосил булади?
А. 22,4л; Б. 11,2 л; В. 5,6 л; Г. 2,24л; Д. 1,12 л.
63. 11,2 литр этилен хосил булиши учун неча грамм аце

тилен водород билан бовданиши керак?
А. 52 г; Б. 39 г; В. 26 г; Г. 13 г; Д. 5,2 г.
64. 0,1 моль 1,2-дибромэтен хосил булишида неча грамм 

бром ацетилен билан таъсирлашади?
А. 160 г; Б. 80 г; В. 40 г; Г. 16 г; Д. 8г.

65. 44,8 л винил хлорид хосил булиши учун неча грамм 
НС1 ацетилен билан таъсирлашиши керак?

А. 146 г; Б. 73 г; В. 36,5 г; Г. 14,6 г; Д. 7,3 г.
66. Кучеров реакцияси натижасида 2,24 л ацетилендан 

неча грамм сирка альдегиди хосил булади?
А. 44 г; Б. 22 г; В. 33 г; Г. 11 г; Д. 4.4 г.
67. Кайси реакция натижасида винилхлориддан пласт

масса олинадиган смола хосил кили над и?
А. Урин олиш; Б. Оксидланиш; В. Полимерланиш; Г. Ок

сидланиш; Д. Поликонденсацияланиш.

68. Ацетилен калий перманганат эритмасини рангсизлан- 
™ради. Бунда у кандай реакцияга киришади?
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А. Бирикиш; Б. Ажралиш; В. Урин олиш; Г. Алмашиниш- 
Д. Оксидланиш.

69. 3 моль ацетилен ёнганда неча грамм С 0 2 х,осил була
ди?

А. 264 г; Б. 132 г; В. 88 г; Г. 66 г; Д. 44 г.
70. 4 моль ацетилен ёнганда неча литр СО, *осил була

ди?
А. 179,2 л; Б. 156,8 л; В. 134,4 л; Г. 112 л; Д. 89,6 л.
71. Кайси углеводород завода дудли аланга бериб ёнади?
А Метан; Б. Этан; В. Пропан; Г. Бутан; Д. Ацетилен.
72. Углеводород кислородда ёндирилганда аланганинг \apo- 

рати 3150°С га стади, шунинг учун у металларни киркиш ва 
пайвандлашда ишлатилади. Углеводороднинг номини курса
тинг.

А. Этан; Б. Пропан; В. Бутан; Г. Ацетилен; Д. Пентан.
73. Кайси олим циклогександан бензол хосил к,илишни 

исботлаган?
А. Бутлеров; Б. Кучеров; В. Лебедов; Г. Марковников; 

Д. Зелинский.
74. Айрим вакиллари хушбуй *идга эгалигини \исобга 

олиб ном берилган углеводородларга кайси углеводородлар 
мансуб?

А. Туйинган; Б. Этилен катори; В. Ацетилен катори; 
Г. Ароматик; Д. Диен углеводородлар.

75. Рангсиз, сувда эримайдиган, узига хос *идли суюк,- 
лик, совитилганда у осонгина котиб, ок кристалл массага 
айланади, бу кайси модда?

А. Этанол; Б. Этиленгликоль; В. Глицерин; Г. Бензол; 
Д. Фенол.

76. Молекулалари хал кал и циклик тузилишга эга булган 
углеводородларга кайси углеводородлар мансуб?

А Диен углеводородлар; Б. Ароматик углеводородлар; В. 
Ацетилен катори; Г. Этилен катори; Д. Туйинган углеводо
родлар.
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77. Бензол галогенлар билан кандай турдаги реакцияга
киришади?

А. Бирикиш; Б. Урин олиш; В. Алмашиниш; Г. Ажралиш; 
Д. Полимерланиш.

78. Кайси углеводородлар таркибида фенил радикали мав
жуд булади ?

А. Ароматик; Б. Ацетилен катори; В. Туйинган; Г. Этилен 
катори; Д. Диен углеводородлар.

79. Лавсан голаларини олишда кайси ароматик углеводо
род ишлатилади?

А. Бензол; Б. Толуол; В. Фенол; Г. Стирол; Д. Ксилол.
80. Табиий газнинг асосий компонентини кайси углево

дород ташкил этади?
А. Метан; Б. Этан; В. Пропан; Г. Бутан; Д. Этилен.
81. Синтетик каучук олишда кайси ароматик углеводо

род ишлатилади?
А. Толуол; Б. Стирол; В. Бензол; Г. Фенол; Д. Ксилол.
82. Пластмасса ишлаб чикариш учун кайси ароматик уг

леводород кулланилади?
А. Стирол; Б. Ортоксилол; В. Параксилол; Г. Бензол; 

Д. Толуол.
83. Гексадекан пиролизининг охирги ма\сулоти нима?
А. Бутан; Б. Пропан; В. Этан; Г. Пенган; Д. Гексан.
84. С5Н12 — СИН,4 оралигидаги углеводородлар кайси нефть 

ма^сулотига айланади?
А. Лигроин; Б. Бензин;В. Керосин; Г. Мазут; Д. Газоил.
85. Неча литр этиленни гидратлаб 23 грамм этанол оли

нади?
А. 44,8 л; Б. 33,6 л; В. 22,4 л; Г. 11,2 л; Д. 5,6 л.
86. С8Н |Х — С 14Н30 оралигидаги углеводородлар кайси 

нефть ма\сулотига айланади?
А. Бензин; Б. Керосин; В. Лигроин; Г. Мазут; Д. Газоил.
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87. 16 грамм СН,ОН \осил килиш учун неча литр Со 
водород гази билан таъсирлашиши керак?

А. 5,6 л; Б. 11,2 л; В. 22,4 л; Г. 33,6 л; Д. 44,8 л.
88. С,,Н26 — С18Н38 оралигидаги углеводородлар кайси 

нефть ма^сулотига айланади?

А. Мазут; Б. Газоил; В. Бензин; Г. Керосин; Д. Лигроин.

89. Неча литр этиленни гидратлаб 230 грамм этанол оли
нади?

А. 44,8 л; Б. 33.6 л; В. 22,4л; Г. 11,2л; Д  112 л.
90. Илгарилари ёгочнинг пиролиз ма\сулотларидан ёгоч 

спирти олинар эди, бу кайси спирт?
А. Этил спирт; Б. Метил спирт; В. Пропил спирт;
Г. Бутил спирт; Д. Изопроил спирт.
91. Этанол олишнинг энг кдгшмги усули — кандли мод

даларни тутган к,айси моддани бижгитишдан иборат булган?
А Сахароза. Б. Лактоза; В. Глюкоза; Г. Мальтоза; Д. Крах

мал.
92. 64 г метанол ^осил килиш учун неча литр СО ни 

водород гази билан таъсирлатиш керак? Реакция тенглама- 
сини ёзиб \исобланг.

А. 5,6 л; Б. 11.2 л; В. 22,4 л; Г. 44,8 л; Д. 67,2 л.
93. Бижкитиб этанол олиш учун кайси моддали ма^су- 

лотлар ферментлар иштирокида гидролизланганда глюкоза- 
га айланади?

А Сахароза; Б. Крахмал; В. Лактоза; Г. Целлюлоза; ДМаль- 
тоза.

94. Неча литр этиленни гидратлаб 92 грамм этанол оли
нади?

А. 5,6 л; Б. 11,2 л; В. 22,4 л; Г. 33,2 л; Д. 44,8 л.
95. 2 моль нагрий этилат гидролизлан ганда неча грамм 

уювчи натрий \осил булади? Реакция тенгламасини ёзиб 
^исобланг.

А. 20 г; Б. 40 г; В. 60 г; Г. 80 г; Д. 100 г.
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96. 1 моль спиртга натрий метали таъсир эттирилса неча 
литр водород ажралиб чикади?

А. 5,6 л; Б. 11,2 л; В. 22,4 л; Г. 33.6 л; Д. 44,8 л.
97. Синтетик каучук ишлаб чикаришда кандай спирт 

ишлатилади? Реакция тенгламасини ёзиб курсатинг.
А. Пентил спирт; Б. Бутил спирти; В. Пропил спирти; 

Г. Этил спирти; Д. Метил спирти.
98. 2 моль этил спирти дегидратланганда неча литр эти

лен \осил булади? Реакция тенгламасини ёзиб х,исобланг.
А. 5,6 л; Б. 11,2 л; В. 22,4 л; Г. 44.8 л; Д. 67,2 л.
99. 1 моль этиленнинг калий перманганат билан оксид- 

ланишидан неча грамм этиленгликоль косил булади?
А. 31 г; Б. 62 г; В. 93 г; Г. 124 г; Д. 155 г.
100. 1 моль метил спирти ёнганда неча литр кислород 

сарфланади? Реакция тенгламасини ёзиб хисобланг.

А. 5,6 л; Б. 11,2 л; В. 22,4 л; Г. 33,6 л; Д. 44,8 л.
101. 1 моль дихлорэтан гидролизланганда неча грамм эти

ленгликоль хосил булади?
А. 155 г; Б. 124 л; В. 93 г; Г. 62 г; Д. 31 г.
102. К,айси бир атомли спирт тиббиётда дезинфскция- 

ловчи модда сифатида ишлатилади?
А. Метил спирти; Б. Этил спирти; В. Пропил спирти; 

Г. Бутил спирти; Д. Пентил спирти.
103. 1 моль глицерин билан неча грамм Си(ОН), таъсир- 

лашиб мис (II) глицератини хосил килади?
А. 9,8 г; Б. 49 г; В. 98 г; Г. 147 г; Д. 196 г.
104. Кдйси спирт истеъмол килинганда инсоннинг кузи- 

ни кур килиб, уни улимга олиб келади?
А. Глицерин; Б. Этиленгликоль; В. Пропил спирт; Г. Этил 

спирт; Д. Метил спирт.
105. 1 моль глицерин нитрат кислота билан таъсирлаш- 

ганда неча грамм сув хосил булади?



А. 9 г; Б. 18 г; В. 36 г; Г. 54 г; Д. 72 г.
106. 1 моль этиленгликоль натрий метали билан таъсир- 

лашганда неча литр водород ажралиб чикади?
А. 5,6 л; Б. 11,2 л; В. 22,4 л; Г. 33,6 л; Д. 44,8 л.
107. Кайси спирт антифризлар тайёрлашда ишлатилади?
А. Метил спирт; Б. Этил спирт; В. Пропил спирт; Г. Гли

церин; Д. Этиленгликоль.
108. 1 моль фенолга уювчи натрий таъсир эттирилганда 

натрий фенолятдан ташкари неча грамм сув хосил була
ди?

А. 45 г; Б. 36 г; В. 27 г; Г. 18 г; Д. 9 г.
109. Синтетик тола — лавсанни синтез килишда кайси 

спиртдан фойдаланилади?
А. Глицерин; Б. Этиленгликоль; В. Бутил спирти; Г. Про

пил спирти; Д. Этил спирти.
110. 1 моль фенол билан бром таъсирлашганда 2 , 4 ,6  — 

трибромфенол ва водород бромид \осил булади. Бунда неча 
грамм бром реакцияга киришади?

А. 80 г; Б. 160 г; В. 240 г; Г. 310 г; Д. 480 г.
111.1 моль хлорбензолга уювчи натрий таъсир эттирилса 

неча грамм фенол хосил булади? Реакция тенгламасини ёзиб 
хисобланг.

А. 9,4 г; Б. 18,8 г; В. 47,0 г; Г. 94,0 г; Д. 188,0 г.
112. 1 моль фенолга натрий метали таъсир эттирилса неча 

грамм натрий фенолят хосил булади?
А. 232 г; Б. 174 г; В. 116 г; Г. 58 г; Д. 29 г.
113. Модда ишкорлар билан реакцияга киришади, яъни 

кучсиз кислота хоссаларига эга. Уни баъзан карбол кислота 
деб хам аталади. Бу кайси модда?

А. Метилбензол; Б. Фенол; В. Ксилол; Г. Крезол; Д. Бен
зол.

114. 9,4 грамм фенол ёндирилганда неча литр кислород 
сарфланади?



115. Карбон кислоталар нималар билан реакцияга ки- 
ришганда мураккаб эфирлар хосил кутали?

А. Альдегидлар; Б. Спиртлар; В. Феноллар; Г. Ёклар; 
Д. Углеводлар.

116. Гуллар ва мевадарнинг хиди кайси модда туфайли 
пайдо булади?

А. Альдегидлар; Б. Спиртлар; В. Феноллар; Г. Карбон кис
лоталар; Д. Мураккаб эфирлар.

117. Этилацетат гидролизланганда кайси карбон кислота 
хосил булади?

А. Чумоли кислота; Б. Сирка кислота; В. Пропион кисло
та; Г. Мой кислота; Д. Валериан кислота.

118. Кайси моддалар оксидлантирилганда факат карбон 
кислота хосил булади?

А. Туйинган углеводородлар; Б. Туйинмаган углеводород
лар; В. Ароматик углеводородлар; Г. Альдегидлар; Д. Бир атом- 
ли спиртлар.

119. Аспирин дориси кайси карбон кислотадан хосил 
килинади?

А. Этан кислота; Б. Пропан кислота; В. Бутан кислота; 
Г. Пентан кислота; Д. Метан кислота.

120. Формальдегид кайси спиртнинг оксидланишидан 
Хосил булади?

А. Метанол; Б. Этанол; В.Пропанол; Г. Бутанол; Д. Пента- 
нол.

121. «Кумуш кузгу» реакцияси кайси моддаларга хос була
ди?

А. Спиртларга; Б. Карбон кислоталарга; В. Эфирларга; 
Г. Альдегидларга; Д. Фенолларга.

122. Фенолформальдегид смоласини олишда кайси аль
дегид кулланилади?

А. Пентаналь; Б. Бутаналь; В. Пропаналь Г. Этаналь; 
Д- Метаналь.

А. 16,8 л; Б. 22,4 л; В. 44,8 л; Г. 89,6 л; Д. 100,8 л.



123. Асал таркибида глюкоза билан яна кайси углевод 
мавжуд булади?

А. Сахароза; Б. Мальтоза; В. Лактоза; Г. Фруктоза; Д. ри_ 
боза.

124. Сахароза гидролизланганда фруктозадан ташкдри яна 
кайси модда хосил булади?

А. Глюкоза; Б. Мальтоза; В. Лактоза; Г. Рибоза; Д. Пенто-
за.

125. Кайси моддалар парчаланганда (гидролизланган) 
карбон кислота ва глицерин хосил булади?

А. Спиртлар; Б. Эфирлар; В. Альдегидлар; Г. Ёглар; 
Д. Углеводлар.

126. Кайси модда организмда оксидланганда энг куп мик
дорда энергия ажратиб чикаради?

А. Оксиллар; Б. Ёмар; В. Углеводлар; Г. Спиртлар; 
Д. Карбон кислоталар.

127. Юкори молекулали туйинган карбон кислоталарнинг 
кайси тузи катти к совун хисобланади?

А. Калийлитузи; Б. Магнийли тузи; В. Кальцийли тузи, 
Г. Натрийли тузи; Д. Барийли гузи.

128. Кайси модда йод эритмаси таъсирида кук ранг пай- 
до килади?

А. Глюкоза; Б. Целлюлоза; В. Крахмал; Г. Сахароза; 
Д. Лактоза.

129. Кайси модда киздирилиб гидролизлантирилганда 
декстрин номли модда хосил булади?

А. Глюкоза; Б. Целлюлоза; В. Крахмал; Г. Сахароза; 
Д. Лактоза.

130. Аммиак молекуласидаги битта ёки бир неча водород 
атоми углеводород ради калига алмашинган хосилаларига 
нима дейилади?

А Аминлар; Б. Аминокислоталар; В. Нитробирикмалар; Г. 
Гетероциклик бирикмалар; Д. Оксиллар.
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131. Куйидаги моддалардан кайси бири нитробирикма 
хисобланади?

А. Фениламин; Б. Диметиламин; В. Аммоний гидроксид; 
Г. Нитроглицерин; Д. Нитрат кислота.

132. Аминлар молекуласининг тузилиши кайси модда 
молекуласи тузилишига ухшаш булади?

А. Амииокислоталар; Б. Нитрат кислота; В. Аммиак; 
Г. Нитрит кислота; Д. Нитробирикма.

133. Куйидаги аминлардан кайси бири буёк'гайёрлашда 
кулланилади?

А Метиламин; Б. Фениламин; В. Диметиламин; Г. Триме- 
тиламин;Д. Метилэтиламин.

134. Анилинни саноатда олиш усули кайси олим томони- 
дан кашф этилган?

А. Бутлеров; Б. Менделеев; В. Зелинский; Г. Зинин; 
Д. Данилевский.

135. Молекулаларида амин ва карбоксил группалари тут- 
ган моддаларга нима дейилади?

А Аминлар; Б. Анилин; В. Аминокислота; Г. Нуклеин кис
лота; Д. Оксил.

136. Куйидаги моддалардан кайси бири амфотерлик хос- 
сасини намоён килади?

А. Аминокислота; Б. Метиламин; В. Метилэтиламин; 
Г. Диметиламин; Д. Триметиламин.

137. Амииокислоталар спиртлар билан таъсирлашиб, кан
дай моддалар хрсил килишади?

А. Асослар; Б. Кислоталар; В. Тузлар; Г. Альдегидлар; 
Д. Мураккаб эфирлар.

138. Тирик организмларда оксилларни синтез булишида 
Кайси моддалар зарур хисобланади?

А. Аминлар; Б. Карбонат ангидрид; В. Амииокислоталар; 
Г. Ёглар; Д. Углсводлар.

139. Купчилик бирикмаларнинг \алкаларида углерод ато- 
мидан ташкари азот, олтингугурт, кислород ва бошка эле-
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ментларнинг атомлари хам булиши мумкин. Буларга бан
дам бирикмалар дейилади?

А. Нитробирикмалар; Б. Аминобирикмалар; В. Гетероцик- 
лик бирикмалар; Г. Аминокислоталар; Д. Оксиллар.

140. Барча тирик хужайраларнинг энг мухим компонент- 
лари кайси кислоталардан ташкил топган?

А. Карбон кислоталар; Б. Аминокислоталар; В. Бензой кис
лота; Г. Нуклеин кислота; Д. Карбол кислота.

141. Биурет реакцияси натижасида кандай ранг пайдо була
ди?

А. Сарик; Б. Кук; В. Хаворанг; Г. Кизил-гунафша; Д. Кора 
ранг.

142. Ксантопротеин реакцияси натижасида кандай ранг 
вужудга келади?

А. Сарик; Б. Кук; В. Хаворанг; Г. Кизил-гунафша; Д. Кора 
ранг.

143. Кайси фенонластдан автомашина ва мотоцикллар учун 
тормозлайдиган мосламалар гайёрлашда фойдаланилади?

А. Текстолит; Б. Волокнит; В. Гетинакс; Г. Шишапласт; Д. 
Карболит.

144. Кайси каучук эластиклиги ва чидамлилиги жихати- 
дан табиий каучукка ухшайди, хамда шиналар ишлаб чика- 
ришда кулланилади?

А. Бутадиен каучук; Б. Дивинил каучук; В. Изопрен ка
учук; Г. Хлоропрен каучук; Д. Бутадиенстирол каучук.

145. Капролактам кайси толани ишлаб чикаришда хом- 
ашё хисобланади?

А. Нитрон; Б. Хлорин; В. Капрон; Г. Вискоза; Д. Лавсан.
146. Кайси толадан корд газлама тайёрлаб, ундан авто ва 

авиапокришкаларга керакли каркаслар ясалади?
А. Нитрон; Б. Хлорин; В. Капрон; Г. Вискоза; Д. Лавсан.
147. Кайси фенопластдан машиналар учун шарикли под- 

шибниклар ва шестернялар тайёрланади?
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А. Карболит; Б. Шишапласт; В. Гетинакс; Г. Волокнит; 
д. Текстолит.

148. Кайси полимердан аппаратлар кисмлари, зах ерлар- 
нинг сувини тортадиган кувурлар, полимер пардалар тайёр- 
ланади?

А. Полиметилметакрилат; Б. Полистирол; В. Полиэтилен; 
Г. Полипропилен; Д. Поливинилхлорид.

149. Кайси полимердан сунъий чарм, плаш, полимер пар- 
да. электр симлари учун изоляция материали тайёрланади?

А. Полиметилметакрилат; Б. Полистирол; В. Полиэтилен; 
Г. Полипропилен; Д. Поливинилхлорид.

150. Кайси полимердан силикат шишадан анча мусгах,- 
кам булган органик шиша ишлаб чикарилади?

А. Полиметилметакрилат; Б. Полистирол; В. Полиэтилен; 
Г. Полипропилен; Д. Поливинилхлорид.



И Л О ВА

1 'Жадвад
Баъзи кимёвий элементларнинг яхлитланган нисбий атом 

массалари (Аг)

Элемент Кимё
вий

белги
си

Ar Элемент Кимё
вий

белги
си

Ar Элемент Кимё
вий

белги
си

Ar

Азот N 14 Калий К 39 Рубидий Rb 85,5
Алюминий А1 27 Кальций Са 40 КУргошин Pb 207
Аргон Аг 40 Кислород О 16 Селен Se 79
Барий Ва 137 Кобальт Со 59 Олтингугурт S 32
Бериллий Be 9 Кремний Si 29 Кумуш Ag 108
Бор В 11 Криптон Кг 84 Скандий Sc 45
Бром Вг 80 Ксенон Хе 131 Стронций Sr 88
Ванадий V 51 Лантан La 139 Сурьма Sb 122

Висмут Bi 209 Литий Li 7 Таллий T1 204

Водород Н 1 Магний Mg 24 Тантал Ta 181

Вольфрам W 184 Марганец Mn 55 Теллур Tc 128

Галлий Ga 70 Мис Си 64 Титан Ti 48

Гафний Hf 178,5 Молибден Mo 96 Углерод С 12

Гелий Не 4 Мишьяк As 75 Уран U 238

Германий Ge 73 Натрий Na 23 Фосфор P 31

Темир Fe 56 Неон Ne 20 Фтор F 19

Олтин Au 194 Никель Ni 59 Хлор Cl 35.5

Индий Jn 115 Ниобий Nb 93 Хром Сч 52

Йод J 127 К,алай Sn 119 Цезий Cs 133

Итрий X 89 Платина Pt 195 Рух Zn 65

Кадмий Cd 112 Симоб Hg 201 Цирконий Zr 91

2-жадвал
Баъзи газларнинг 1 л нормал шароитдаги массаси, г

T.p. Газнинг номи Массаси

1. Азот 1,2504
2. Водород 0.0987
3. Хаво 1,2930
4. Углерод ( IV) оксид 1,9768
5. Кислород 1,4290
6. Азот (II) оксид 1,3402
7. Водород суьфид 1,5392



Кислота ва асосларнинг 20°С даги концентрацияси ва зичлиги

% H)S04 НС1 HNOj H,PO, СН,
СООН NaOH кон

Аммиак
эрит
маси

1 1,005 1,003 1.00 1.004 1.000 1,010 1,007 0,994

2 1,012 1,008 1.009 1,009 1.001 1.021 1.017 0,990

3 1.018 1,013 1,015 1,015 1.003 1,032 1.026 0,985

4 1,025 1,018 1,020 1,020 1,004 1,043 1,035 0,981

5 1.032 1,023 1,026 1,026 1.006 1,054 1.044 0,977

6 1,039 1,028 1,031 1,031 1.007 1.065 1.053 0.973

7 1,045 1,033 1,037 1,037 1,008 1.076 1.062 0,969

8 1,052 1,038 1,043 1,042 1.010 1.087 1,072 0,965

9 1.059 1,043 1,049 1,048 1.011 1,098 1.081 0,961

10 1,066 1,047 1,054 1,053 1,013 1,109 1,090 0,958

12 1,080 1.056 1,066 1,065 1,015 1,131 1.109 0,950

14 1.095 1,068 1,078 1.076 1,018 1.153 1.128 0.943

16 1,109 1,078 1,090 1,088 1.021 1.175 1,148 0,936

18 1,124 1,088 1,103 1.101 1.024 1,197 1,167 0,930

20 1,139 1,098 1.115 1,113 1.026 1,219 1,186 0.923

22 1,155 1,108 1,128 1,126 1.029 1,241 1,206 0.916

24 1,170 1,119 1,140 1,140 1.031 1,263 1,226 0,910

26 1,186 1,129 1,153 1,153 1.034 1,285 1,247 0,904

28 1,202 1,139 1,167 1,167 1,036 1,306 1,267 0,898

30 1,219 1,149 1,180 1,181 1.038 1.328 1,288 0,892

40 1,303 1,198 1,246 1,254 1.049 1,430 1,396 -

50 1,396 - 1,310 1,335 1,058 1,525 1,511 -

60 1,498 - 1,367 1,426 1.064 - - -

65 1,553 - 1,391 1,476 1,067 - - -

70 1.614 - 1,413 1,526 1.069 - - -

75 1,669 - 1,434 1,579 1,070 - - -
80 1,727 - 1,452 1,633 1,070 - - -
90 1,814 - 1,483 1,746 1,066 - - -
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Элементларнинг нисбий электрманфийликлари
4-жадвал

Давр-
лар

I
группа

II
группа

111
группа

IV
группа

V
группа

VI
группа

VII
группа

VIII
группа

VIII
группа

VIII
группа

1 Н
2,10 He

2 Li
0,97

Be
1,47

В
2,01

С
2,50

N
3,07

0
3,50

F
4,10 -

3 Na
1,01

Mg
1,23

Al
1,47

Si
1,74

P
2,1

S
2,6

Cl
2,83 Ar

4

К
0,9

Са
1,04

Sc
1,20

Ti
1,32

V
1,45

Cr
1,56

Mn
1,60

Fe
1,64

Co
1,70

Ni
1,75

Си
1,75

Zn
1,66

Ga
1,82

Ge
2,02

As
2,20

Se
2,48

Br
2,74

Kr

5

Rb
0,89

Sr
0,99

V
1,11

Zr
1,22

Nb
1,23

Mo
1,30

Tc
1,36

Ри
1,42

Ph
1,45

Pd
1,35

Ag
1,42

Cd
1,46

In
1,49

Sn
1,72

Sb
1,82

Те
2,01

1
2,21

Xe

6

Cs
0,86

Ba
0,97

* H f
1,23

Та
1,33

W
1,40

Re
1,46

Os
1,52

Ir
1,55

Pt
1,44

Аи
1,42

Hg
1,44

TI
1,44

Pb
1,55

Bi
1,67

Po
1,67

At
1,90

Rn

7 Fr Ra **
* Лантаноидлар: 1,08 - 1,44 

** Актиноидлар: 1,00 - 1,20



Кислота, асос ва тузларнинг эрувчанлиги
5-ж адвал

Катионлар

Анионлар

OH F а Вг I s - 1 SO2’ so 2-N03 РО3- с о ^ SiOf'
X
о
оигъ
X
и

NH4 - Э э э э - э э э э э - э

Na+, К+ Э Э э э э э э э э э э э э

Mg2+ 0 К э э О О о э э к о 0 э

Са2+ 0 к э э э О к О э К. к К э

Ва2+ Э О э э э э К, к э к к К э

А13+ к о э э - - - э э к - К э

Сг3+ к К э э э - - к э к - К э

Zn2+ К о э э э к к э э к к; К э

.. 2+ Mn К о э э э к к э э к к к э

Cu2+ К э э э э к к э э К, к к э

Fc2+ К К. э э э к к э э к к к э

Fe3+ к К э э э - - э э к к к э

Cd2* к э э э э к; К, э э к к к э

Hg2 + - - э о к К. к э э К. к к э

Cu2+ к К э э э к к э э к к - э

Ag+ - э к к к к к о э к к к э

Э — эрийдиган модда (массаси 100 г булган сундаги 1 г дан ортик 
модданинг эрувчанлиги), О — оз эрийдиган модда (м ассаси 100 г 
булган сувдаги массаси 0,1 г дан 1 г гача булган модда эрийди), к, — 
Кийин эрийдиган модда (массаси 100 г б?лган сувда 0,1 г дан кам 
булган модда эрийди), (—) бундай модда й?к ёки сув таъсирида гтар- 
чаланади.
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Асос ва тузларнинг 18°С сувда эрувчанлиги
6-жадвал

к + N a+ Ag + Ва2+ Са2+ Mg2+ Pb2+

с г 32.95 35.86 0,00015 37.24 73,19 55,31 0,96

В Г 65.86 88.76 0,00035 103,3 143,3 103,1 0,598

Г 137,5 177,9 0,0635 201.4 200,0 148,2 0,08

F" 92.56 4.44 170,0 0,016 0,0016 0,0087 0,07

NO j 30,34 83,9 213,4 8,74 121,8 74,31 51,66

ОН" 142.9 116,4 0,01 3,70 0,17 0,0019 0,0055

so ^ - 11,12 16,83 0,55 0,00023 0,20 35,45 0,0041

п о Ji
b-

» 1 64,76 61.21 0,0025 0,0335 0,40 73.0 0,042

Cr20 ; 30,37 3,34 0,0035 0,0085 0,00356 0,03 0,1315

п о 1 108,0 19,39 0,003 0,0023 0,0013 0,1 0,031

Эрувчанлик модданинг 100 г сувни туйинтирувчи граммлари \и со -  
бида курсатилган.

7 - ж а д в а л

Халкаро система (Си) пинг айрим бирликлари

Бирлик

Катталик аталиши белгиси

Узунлик Метр м
Масса Килограмм кг
BaKj Сония с
Электр токи кучи Ампер А
Температура Кельвин К
М одда микдори Моль моль
Хажм Метр куб м’
Зичлик Килограмм метр кубга кг/м5
Куч, огирлик Ньютон н
Босим Паскаль Па
Энергия, иш, и с с и ^ и к  микдори Жоул Ж
Кувват Ватт Вт
Электр микдори Кулон Кл
Электр кучланиши, потенциали Вольт В
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8-жадвал

25°С да сувли эритмаларда айрим кучсиз электролитларнинг 
диссоциланиш константаси

Электролит к рК = -  IgK

Азит кислота HN, 2 .6 - 1 0 - 5 4,59

Нитрит кислота H N 0 2 4 • Ю- * 3,40

Аммоний гидроксид NH,OH 1 . 8  ■ 1 0 “* 4.75

Ортоборат кислота Н ,В 0 3К, О
О О ]_ 9,24

Водород пероксид Н ,0 2 К, 2,6- 10-'2 11,58

Силикат кислота Н2 Si03 2,2- 10-10 9,66
1,6 - ю - 12 11,80

Чумоли кислота НСООН 1,8- 10-4 3,74

Сульфат кислота H2S 0 4, К, 1 .2 -10~2 1,92

Сульфит кислота H2SOJ(
к . ,

1,6 ю -2 1.80
1 6,3 • 10- 8 7,21

Сульфид кислота H 2S, К, 6- 10-» 7,22

К: 1 • 10-14 14,0

Теллурит кислота Н2Т е 0 3 К, 3- ю -’ 2.5
2  • 1 0 "» 7,7

Теллурид кислота Н2Те, 1 • 10-3 3,0
1 • ю - 11 11,0

Карбонат кислота Н,СО,, 4,5- Ю- 7 6.357о

10.33

Сирка кислота СН 5 СООН 0
0 О I &• 4,75

Гипохлорит кислота HOCI 5,0-10-* 7,30

Хлорсирка кислота СН,С1СООН 1,4 • 10_3 2,85

Ортофосфат кислота Н3Р 0 4, К 7,5- Ю- 3 2 , 1 2

к . 6,3- ю-* 7,20
к 1,3- ю - 12 11,89

Фторид кислота HF 6 ,6 -Ю - 4 3,18

Цианид кислота HCN 7  9 . ю -ю 9,10

Откулок; кислота Н2С20 4, к 5 ,4 -1 0- 2 1,27
к 5,4- 10- 5 4,27
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Стандарт электрод потенциаллари катори
9-жадвал

Электрод
E', В

Электрод
E', В

Оксидланган
шакли

К,айтарилган
шакли

Оксидланган
шакли

Кдйтарилган
шакли

L i+ Li 3,05 Cd2+ Cd - 0 ,4 0

К+ К - 2 ,9 3 Со2+ Co - 0 ,2 8

Ва2+ Ва - 2 ,9 1 N i2+ Ni 0,25

Са2+ Са - 2 ,8 7 Sn2+ Sn - 0 ,1 4

N a+ Na - 2 ,7 1 Pb2+ Pb 0,13
M g2+ Mg - 2 ,3 6 2H + H2 0

Al3+ Al - 1 ,6 6 Cu2+ Cu 0,34

М п2+ Mn - 1 ,1 8 Hg2+ 2Hg 0,79

Zn Zn - 0 ,7 6 Ag+ Ag 0,80

Сг3+ Cr - 0 ,7 4 p ,2 + Pt 1,20
Fe2+ Fe - 0 ,4 4 Au3+ Au 1,50

10-жадвал
Грек алфавита

Харфларнинг
ёзилиши Харфларнинг номи Харфларнинг

ёзилиши Харфларнинг номи

A a альфа N y НИ (НЮ )
ВЦ бета кси
Гу гамма О о омикрон
Дй дельта П л пи
Е Е эпсилон Р р ро
Z 1 дзета -15 сигма
н  Л эта Те тау
9 v тета Y v ипсилон
It йота Фф фи

Кх каппа Хх хи
ля ламбда V V пси
М ц ми (мк>) £2 (0 омега
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