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М азкур  «Умумий химия»ни м у с т а ^ и л  урганиш » у^ув 
цулланм аси  «Умумий химия» курси  д а с т у р и г а  (1) муво- 
ф и^ р ави ш да  тузилди. У химия к у рси н и н г  асосий ^исм- 
ларини уз ичига олади.

^ у л л а н м а н и  ярати ш да  « И Ю П А К » н и н г  химия буйича 
н ом енклатура  ^ои далари»  (2 ) ва  у н д а ги  та в си я л а р д а н  
ф ойдалани лди . К ^ л л а н м а д а  м о д д а л а р н и н г  номлани- 
ши, унинг м и^дорн  (моль) ни и ф о д ал о в ч и  термин ^ а м д а  
туш унчалар  курсатилган  (3). У лар  .^акидаги маълум от- 
лар  намуна учун берилган те к ш и р у в  в а р и а н т л а р и д а  
ж ав о б  т а р и ^ а с и д а  келтирилган. К ,улланм а т а л а б а л а р -  
нинг м уста^ил  и ш л аш  цобилиятини у з-у зи н и  текш ириш  
орцали ф ао лл аш ти р и ш , л а б о р а то р и я  о л д и д а н  програм- 
м ал аш ти р и л ган  синовга та й ё р л аш  в а  уни у ткази ш га  
м у л ж а л л а н га н .  П р о г р а м м а л а ш ти р и л г а н  синовии ра- 
цамли код ёки ЭХ М  ёрдам ида  ^ ам  у т к а з и ш  мумкин.

Хар бир м а в зу д а  цуйидагилар  к е л т и р и л а д и :
1. У^ув эл ем ен тл ар и  руйхати. Уни у зл а ш т и р и ш  у м у 

мий химия курси дан  ишчи п р о г р а м м а д а  курсатилган . 
Уь;ув эл ем ен тлари н и  тез топиш учун Х̂ . Р . Р а^и м ов-  
нинг «Анорганик химия», 1984 й. ( 4 ) ;  X. П. Хомченко- 
нинг «Олий у^ув  ю ртларига  к и р у в ч и л а р  учун хим и ядан  
^улланм а» , 1985 й. (5); Я,. Т у х таш ев ,  А. И смоилов- 
ларнинг «А норганик химиядан л а б о р а т о р и я  иш лари», 
1984 й. (6 ) ад аб и ётл ар и даги  п а р а г р а ф ,  бет  ва а б з ац л а р  
курсатилган.

Айрим м а в зу л а р  (химиянинг асосий  ^он ун лари ; 
эритма тарки би н и  ани ^лаш  у с у л л ар и )  учун в а зи ф а л а р -  
д ан  олдин м а с а л а  иш лангандаги  ж а в о б  ко д л ар и  учун 
керак  б у лад и ган  ш артли  з^арфий б е л г и л а р  берилган .

2. В а зи ф а л а р н и н г  цамрови асосий у ^ у в  э л е м е н т л а 
рини узл аш ти р и ш  ва  ба^олаш  б и л а н  си н ал ад и . В а зи ф а  
конструктив ж а в о б л а р  (ф о р м у л а ,  схем а ,  т ен гл ам а  
туза  билиш; ж а д в а л д а н  ф о й д ал а н а  о л и ш ; м у р а к к а б  бул- 
м аган  ^и собларни  ам алга  о ш и р и ш д ан )  д а н  т а ш ^ а р и  я н а  
тайёр ж ав о б  элем ентлари ни  т а н л а й  б и л и ш н и  ку зд а  ту-



т а д и  (бу ж а в о б  элем ентларини н о м ер л аш  код  учун ке- 
р а к б у л а д и ) .

Ж а в о б н и  ко д л аш ти р и ш  у су л л ар и  ^ар  бир вазиф а- 
д а  к у р с а т и л га н .

3. С инов  п р о гр ам м аси  макети (7) т а л а б а г а :
а ) б ^ л а д и г а н  синов з^ажми ва т а л а б и  учун тайёргар- 

л и к  кури ш ;
б) у з-у зи н и  синаш  ва  уз ж ав о б и н и  б а^ о л ай  билиш;
в) у з л а ш т и р а  олм аган  м атер и ал  учун ёрдам  олиш 

(ад аб и ётн и н г  м а зк у р  булн м лари учун йулланм а бе- 
р и л г а н ) ;

г) л а б о р а т о р и я  олдидан синов учун тенг ^ийматли 
в а р и а н т л а р  т а й ё р л а ш  (унинг н а т и ж ас и г а  кура группа- 
д а  л а б о р а т о р и я  дарсини утказиш  я х ш и л ан а д и ) ;

д) д а р с д а  у ткази л ад и ган  синов н ати ж алари н и  
ЭХ(Мда и ш л а ш  ва  н ати ж ал а р га  к у р а  доимий ёрдам  бе- 
риб т у р и ш д а  ф ой далан и лади .

4) синов п рогр ам м аси  келтирилган  мисол ва унинг 
ж а в о б и  учун м аъ л у м о тл ар  беради.

Б у  т а л а б а л а р  учун ^ийинчилик тугдирган  вазиф а- 
л ар н и  у з л а ш т и р и ш д а  ало^ида ё р д а м  олиш га имкон 
я р а та д и .

К ,уллан м ада  т а л а б а  учун йул-йурик; берилган булиб, 
у  уз би ли м и н и  син аш  тартибини билиб  олади.

Т алабалар учун уз билимини синаш ва ало^ид9 
ишлаш йул-йурицлари.

М а зк у р  й у л л а н м а  умумий хим и я  курсидан уз  би
лимини т е к ш и р и ш  учун белги лан ган  булиб, ^ар  бир 
т ем ага  дойр  м а ш гу л о т  утк азган д а  цуйидаги кетма-кет- 
л и к к а  риоя  эти ш н и  т а л а б  цилади:

1. А д аб и ё т  ёки лекци я  кон спектидан  тегишли мав- 
зуга  дойр  м а т е р и а л л а р н и  урганиш  (т ал аб ан и н г  муста- 
цил и ш л а ш  г р а ф и ги га  ^ар ан г) .

2 . У ^ ув  э л е м е н т л ар и  руйхати б и л ан  таниш иш  ва 
сиз т о м о н д ан  у зл аш ти р и л м аган  у ^ у в  элем ентлари  ^а- 
^ и д а  м а ъ л у м о т  оли ш  учун тавси я  эти л ган  ад аб и ётларга  
^ а р а ш .

3. Т а в с и я  э т и л га н  минимум в а зи ф а л а р н и  ишчи даф - 
т а р д а  б а ж а р и ш .  Ж а в о б л ар н и  код лаш ти ри ш  учун б е
ри лган  т а в с и я  ( эсл атм а)  дан ф о й д ал ан и ш  ва ж ав о б  ко- 
дини ёзиш .

4. ^ у л л а н м а н и н г  охирида бери лган  м а в зу л ар га  дойр 
ж а в о б  коди  б и л а н  олган  н а т и ж а л а р н и  таццослаб, 
билим д а р а ж а н г и з н и  текшириш.



Ж а в о б и  нотутри б улган  в а зи ф а л а р н и  б е л г и л а б  
олиш.

5. Синов п рограм м аси  макети , в а з и ф а д а г и  т а л а б  
^аж м и ,  турри ж авобнин г  б а л л  ^и йм атини  б и л и б  оли ш .

6 . )^ар бир вази ф ан и н г  ж а в о б  ц и й м а т л а р и д а н  фой- 
далан и б , б а ж а р г а н  ишингизни б ал л  1̂ иймати б и л а н  
узингизни б а^ о л ай  олиш.

7. Б а ж а р о л м а г а н  ёки нотурри б а ж а р и л г а н  в а з и ф а 
лар н и  адаби ётдан  ^уш и м ч а  урганиш .

8 . Н ам ун а  учун бери лган  мисол в а р и а н т и  б и л а н  
таниш иш  ва уз  билим д ар а ж а н ги зн и  т е к ш и р и ш д а  ^ий- 
н алган  вази ф ага  у х ш аш  в ази ф ан и  ишчи д а ф т а р д а  ба-  
ж ари ш .

9. Н ам ун а  учун бери лган  в ар и ан тд аги  в а з и ф а л а р  
ж авоб и  билан  у з  ж а в о б л ар и н ги зн и  т а ^ о с л а б ,  т еги ш л и  
услубий ёрдам  олиш.



Х И М И Я Н И Н Г  АСОСИЙ КОНУНЛАРИ.
ЭН Г О Д Д И Й  СТЕХИОМ ЕТРИК ДИ СО БЛАР

Укув элементлари

Асосий цонунлар
М ассан и н г  са^ л а н и ш  к;онуни (4, 2-§, 8 - бет, п астдан  

2 - а б з а ц ) ;
Т а р к и б н и н г  д оим ийли к  ^онуни (4, 2 -§ ,  9-бет, 2-аб- 

з а ц ) ,  (5, 15-§ , 2 6 -б е т ) ;
К а р р а л и  ни сбатлар  цонуни (4, 2 - § ,  10-бет, 2 - а б з а ц ) ;  

(5, 17 -§ , 3 0 - бет);
Х^ажмий ни сбатлар  цонуни (4, 4 -§ ,  13-бет); (5, 18-§, 

31- б е т ) ;
А в о гадр о  1̂ онуни (4, 4 -§ ,  1 3 -бет, пастдан  2 - а б з а ц ) ; 

(5, 18- §, 32- б е т ) ;
Э к в и в ал е н тл а р  цонуни (4, 2-§, 1 0 -б ет ) ;  (5, 16-§, 

27- бет).

Стехиометрик ^исобларда фойдаланиладиган  
асосий тушунча ва катталиклар

А том  м ассаси  (4, 3- §, 12- б. пастдан  4 абз; 14- бет., 
4- а б з а ц ) ,  (5, 7 -§ ,  1 3 -6 . ) ;  (6 , 14);

М о л е к у л я р  масса (5, 8 - § ) ;  (6 , 14-6);
М о л ь  (4, 5 -§ ,  1 4 -бетдан  3 - а б з а ц ) ;  (5., 9 -§ ,  1 5 -бет; 

п а с т д а н  3 - абзац , 14-6.);
А в о га д р о  сони (5, 18- §, 33 6 ., 5 - а б з а ц ) ,  (6 , 1 5 -бет) ;  
М о л я р  м асса  (4, 5 -§ ,  14 б., 2 - а б з а ц ) ; (5, 8 -§, 14-6.); 

(6 , 14-6);
Г а зн и н г  моляр  з^ажми (5, 18-§, 33-6. 1 - а б з а ц ) ;  (6 , 

1 6 -6 ) ;
Г а зн и н г  нисбий зичлиги (4, 7 -§ ,  16-бет, 3 - а б з а ц ) ; (5, 

1 8 -§ ,  3 4 - бет, 1 - а б з а ц ) ;
У н и в ер сал  газ  доимийси (6 , 37 -6);
М ен д ел еев  —  К л ап ей р о н  тен гл ам аси  (4, 7 -§ ,  1 7 -бет, 

п а с т д а н  2 - а б з а ц ) ;  (6 , 3 7 - бет);



Э кви вален т  (4, 2 - § ,  1 0 -б ет ) ;  (5, 16-§, 2 7 - б е т ) ; (6 , 
41- б е т ) ;

Э квивалент м асса  (экви вален тн и н г  моляр  м а с с а с и )  
(4, 2- §. 10-6.); (6 , 4 1 - б ег ) ;

Х аж м ий эквивалент  (экви вален тн и н г  м оляр  х ,аж м и) 
(6 , 42- б );

В алентлик (5, 11-§ , 17-6).
Эслатма:
И Ю П А К  тавсияси б и л ан  С И  системасига к и р и т и л г а н  

асосий бирлик м одда м и ^ до р и  (моль) з^ацидаги т у ш у н -  
ча намуна учун бери лган  синов п р о г р а м м а с и д аг и  ж а -  
воблар  м аълум отн ом аси да  келтирилган .

Ю ^орида келтирилган  у ^ у в  элем ен тлари н и  у з л а ш -  
тиргач, куйидаги в а з и ф а л а р н и  б аж аринг .

Вазифаларни бажариш да цуйидаги катталик символларидан  
фойдаланиш  мумкин

Кагталнк (термин) Символ»
^ л ч о в

бирлигн

Нисбий атом масса Аг м. а. б . (у .6.)
Валентлик (атомлар ёки молекулалар-

Вда мураккаб ион заряди) —
Нормал шароитдаги босим (н. ш.) Ра кПа (с.у.мм)
Берилган шароитдаги босим р кПа (с.у.мм)
Молекулалар, атомлар, ионлар, элскт-
ронлар, эквивалентлар ва бош^а реал
ёки шартли ^исмда модда ми^дори п моль
М одда массаси т г, кг.
Нисбий молскуляр масса Мг м. а. б . (у .6.)
Молекуланинг моляр массаси М г/моль
Атомнинг моляр массаси мА г /м о л ь
Эквивалентнинг моляр массаси (экви

г/мольвалент масса) мэ
Газ модданинг моляр з^ажми

Уж
дм3/м оль,
л/м оль

Газ модда эквивалентининг моляр з^аж- дм3/  моль,
ми (н. ш .), (хажмий эквивалент) у. л /м о л ь
Газ модданинг з^ажми (н. ш .) У 0 м3, дм 3, (л)
Берилган шароитдаги газ з^ажми V м3, дм3, (м)
Температура (н. ш.) 'ро к
Берилган шароитдаги температура Т к
Авогадро сони л'л чоль- 1
Молекулалар сони N —

1-вазиф а. М одда  моли, уни нг  м и^дорий х а р а к т е р и с -  
ти к ал ар и  (Авогадро сони, м о л я р  масса, н. ш. д а г и  м о
ляр  з^ажм) ва у л ар  о р а с и д а ги  нисбий п р о п о р ц и о н а л -  
ликдан



1 м о л ь --------N a моль“ 1 ---------М  г /м о л ь -------- VM моль
п  м о л ь --------N  --------т  г ---------V0 л

ф о й д а л а н и б ,  агар а) унинг массаси; б) норм ал  шароит- 
д а г и  ^ а ж м и  ани^ бу лса ,  м аъ л у м  модда м и^дорини 
а н и ц л а ш  учун пропорция  тузинг ва з^исоблаш ф орм ула-  
си н и  ёзинг. Сиз ёзган  ^и соблаш  ф орм уласига  j/хш аш  
б у л г а н  цуйидаги м а т е м а т и к  ифоданинг номери билан  
ж а в о б  кодини ёзинг:

Жавоблар: 1) п =  ~ —  моль;
N  А

3) п =  ——— моль;
V'jt

II вазифа. 1 в а зи ф а  ш ар т л а р и д а н  ф ойдалани б, агар : 
а )  м одд а  мицдори; б) унинг м олекулалар  сони; в) бе- 
р и л г а н  ш ароитдаги  ^ а ж м и ;  г) нормал  ш ароит (н. ш.) 
д а г и  х;ажми ани ^  б у л с а ,  бери лган  модда м ассасини т  
б и л а н  белгилаб , пропорция  тузинг-да, ^и соблаш  ф о р 
м у л  асини ёзинг. Сиз ё зган  ^исоблаш  ф орм уласига  ^х- 
ш а ш  булган  ^уйидаги  иф одан инг  номери билан  ж а в о б  
к о д и н и  ёзинг.

Ж а в о б л а р :

1) т  =  —  ■ М  (г) 2) т  =  —  • М  (г)
N A  У м

3) т =  п - М  (г) 4) т  =  • М  (г)
рТъ-Уя

III вазифа. I в а з и ф а  ж ав о б и д ан  ф ойдалани б:
а )  0,196 кг сульф ат  ки сло та  —  H 2S 0 4; б) 112 л  (н. ш.) 
о л ти н гу гу р т  ( IV )-о к си д  —  S 0 2; в) Г = 5 4 6  К в а  р =  380 мм 
с и м о б  устунидаги 179, 2 л углерод  ( IV )-оксид  С 0 2; 
г )  1 8 - 1023 та натрий с у л ь ф а т  N agSO i м олекуласи  бу’лган  
м о д д а  м иедори  (м о л ь )н и  ^исобланг ва ж а в о б  кодини 
ё зи н г .  Ж а в о б н и  топилган  сон билан кодланг.

IV вазифа. II в а з и ф а  ж аво б и д ан  ф ойдалани б :
а )  0,01 моль кальц ий  к а р б о н а т  СаСОз; б) 3,01 • 1024 та  
н а т р и й  гидроксид N a O H  нинг массасини ^и соблан г  ва 
ж а в о б и н и  ёзинг.

V вазифа. М етал л  эквивалентининг моляр м ассаси 
н и  ^и соблаш нин г м а т е м а т и к  ифодасини ёзинг. Г алли й  
G a  эл ем ен та  эк ви вал ен ти  м оляр массасини ^исобланг. 
Ж а в о б и н и  олинган сон б и л а н  бутун сонгача кодланг.

п\  P T 0V2) п = ------ 2—  моль
P o T - V M

4) п =  m / М  моль



VI в ази ф а .  Кислота б и л а н  ту л и ^  н е й тр а л л а н и ш  р е -  
акц и яси д а  асос эквиваленти  м оляр  массаси М э ( а с о с )  
н и ^ и с о б л а ш н и н г  м атем ати к  иф одасини ёзинг. А л ю м и 
ний гидроксиди эквивалентини нг  м оляр  м ассаси н и  з^и- 
собланг. Ж ав о б н и  ^ и со бл ан ган  алюминий г и д р о к с и д и  
м оляр м ассаси  эквиваленти  б и л а н  кодланг.

VII вази ф а . И ш ^ор б и л а н  ту л и ^  н е й тр а л л а н и ш  р е -  
акц и яси даги  кислота экви вал ен ти н и н г  м оляр м а с с а с и  М э 
(кислота) ни ^исоблаш нинг м а те м а т и к  иф одасини ё з и н г .  
С у л ь ф ат  кислота H 2S 0 4 э к в и в а л е н т и  моляр м а с с а с и н и  
з^исобланг. Ж а в о б  кодини ё зи ш  учун H 2S 0 4 э к в и в а л е н 
ти м оляр  массасини бутун с о н гача  яхлитланг.

V III  вазиф а. Ион а л м а ш и н и ш  р еакц и я си д а  у р т а  
(норм ал) туз эквиваленти  м о л я р  массаси М э ( т у з )  ни 

з^исоблашнинг м атем атик иф одаси ни  ёзинг. К а л и й  н и т 
р а т  K N 0 3 эквиваленти м о л я р  массасини з^исобланг. 
Ж а в о б  кодини ёзиш учун н а т и ж а н и  бутун с о н г а ч а  я х 
литланг .

IX в ази ф а .  Газ зфлдаги м о дд а  эквиваленти  м о л я р  
^ а ж м и  (н. ш.) V3 ни ^ и со бл аш н и н г  м атем ати к  и ф о д а 
сини ёзинг: а) водород; б) ки сло р о д  экви вал ен ти  м о л я р  
з^ажми (У0) ни з^исобланг. Ж а в о б  кодини ё зи ш  у ч у н  
н ат и ж ал а р н и  2,8  га булинг.

X в ази ф а . Водород э к в и в а л е н т и  моляр з^аж м ини  
билган  ёки з^исоблаган з^олда кислота  билан 1,25 г  м е 
т а л л  р еакд и яга  ки р и ш ган и д а  а ж р а л г а н  в о д о р о д н и н г  
н орм ал  ш ароитдаги  з^ажмини з^исобланг. М е т а л л  э к в и 
валентининг моляр м ассаси  7 г /моль. К од  ж а в о б и  —  
водороднинг з^исобланган з^ажми.

XI в ази ф а . Э кви вален ти нин г  м оляр массаси 23  г /м о л ь  
булган  м еталл  кислота б и л а н  р еакц и яга  к и р и ш г а н д а
0,8  л  водород а ж р а л г а н д а г и  м е та л л  массаси ни  а н и ^ -  
ланг. К о д  ж авоби  — з^исобланган массаси.

X II вазиф а. Кислород э к в и в а л е н т и  моляр з^аж м ини  
б илган  ёки з^исоблаган з^олда 10 г  м еталлни о к с и д л а ш  
учун сарф  буладиган  к и с л о р о д  з^ажмини з^исобланг. 
М е т ал л  эквивалентининг м о л я р  м ассаси  56 г /м о л ь .  К о д  
ж а в о б и  —  кислороднинг з^исобланган з^ажми.

X III  вазиф а. Кислород эк ви вален ти н и н г  м о л я р  з^аж- 
мини билган  ёки з^исоблаган з^олда 0,7 л  (н. ш.) к и с л о 
род  б и л ан  оксидланган м е т а л л  м ассасини з^исобланг. 
М етал л  эквивалентининг м о л я р  м ассаси  32 г /м о л ь .  К о д  
ж а в о б и  —  з^исобланган м ассаси .



Синов программаси макети

В а з и ф а  номери ва 
м азм уни Т екш ири лади | Б а л л  I

М а ъ л у м о г  манбаи 
ёки адабиёт

I. М одда мщ дори (п)  
м ассаси ( т ) ,  з^ажми 
(Vo) ёки молекулалар 
сони (N)  ни з^исоб- 
лаш , формулаларини 
ёзиш  ва пропорция 
тузиш
II. Масала шартига 
мувофиц келадиган

м одда  мицдори 
(м оль), массаси, з^аж- 
ми ёки молекулалар 
сонини з^исоблаш

III. 1) Металл, кисло
та, асос, тузларнинг 
таъсирлашув харак- 
терини з^исобга олган 
з^олда уларнинг мо
ляр массасини ва газ 
^олдаги модда экви- 
валентининг моляр 
з^ажмини (и. ш.) з̂ и- 
соблашнииг матема
тик ифодасини ёзиш 
2) Берилган модда- 
нинг таъсирлашув 
шароитига цараб, 
унинг эквиваленти- 
нинг моляр массаси 
ва з^ажми (н. ш.) ни 
^исоблаш
IV . Эквивалентлар 
^онунига дойр масала 
ишлаш

1. М одданинг моль 
мик,дори, моляр мас
саси ва моляр з^ажми 
з;ак;ида тушунча
2. М одда формуласи 
га ^араб молекуляр 
массасини з^исоблай 
билиш
3. Авогадро сони, газ- 
нинг моляр з^ажми 
(н. ш.) ва уларнинг 
физик маъноси з^аци- 
да маълумотга эга 
булиш
4. Газ модданинг бе
рилган шароитдаги 
з^ажмини нормал ша
роитдаги з^ажмга ай- 
лантира билиш. Газ- 
нинг з^ажми, моляр 
массаси берилган кат- 
таликлар (я, т, V, М) 
орасидаги богли^лик- 
ни курсатувчи мате
матик ифодани ёзиш; 
вазифага тааллу^ли 
з^исоблар бажариш
1) Газ модда эквива- 
лентининг моляр мас
саси ва моляр >;ажми 
з^а^ида тушунча
2) Элемент ва мурак- 
каб моддалар эквива- 
лентининг моляр з^аж- 
ми (н. ш.) ни з^исоб- 
лашнинг математик 
ифодасини ёза билиш
3. Ани^ элемент ва 
мураккаб модда (асос, 
кислота, туз) эквива
лента моляр массаси 
ва I аз модда эквива
лента моляр з^ажмини 
зшсоблай билиш

1. Эквивалентлар ь;о- 
нуни ва унинг мате
матик ифодасини би
лиш
2. М асала ишлаш 
учун эквивалентлар 
цонунидан фойдалана 
билиш

0 ,5

[4 , 5§, 14, 15-6. 
еки [5 ,8 -§ , 9-§, 
14, 15-6.] ёки [6 
14-16-6.]

1,5

1,5

[5-§ 18, 31-35-6. 
ёки [6,38-37-6.]

[4,2§, 10-6] ёки 
[5,16-§ 27-30-6.] 
ёки [6 ,41-44]

[6,41-44-6.]



I вазифа. М одданинг м оли  в а  унинг м иьдорий  х а -  
р ак тер и сти к ал ар и  (Авогадро сони, моляр  м а с с а с и ,  
н орм ал  ш арои тдаги  з^ажм) в а  ш у  к а т т а л и к л а р  о р а с и -  
даги  пропордионал  н и с б а тл ар д а н :

I моль -------- N a моль- 1  --------  М  г моль — Vм л /м о л ь

п  моль -------- N  --------  т. (г) --------  V0 --------

ф ойдалани б , газ  з^олдаги м о д д а н и н г  ^ а ж м и  м аъ л у м  б у л -  
са, унинг ми^дори нинг пропорциясини т у зи н г  ва
з^исоблаш формуласини ёзинг.

Жавоблар:

1) . . . = 77- (моль); 2) . . .  =  - P ' r ° 'V (моль);
N a  Po- T - V u V

3) . . . — V0/VM (моль); 4) . . . — m / M  (моль).

II вазифа. I вазиф а ж а в о б и д а н  ф ойдалани б , б о си -  
ми р =  380 симоб устуни в а  тем п ер ату р аси  Т  =  546  К  
булган  179,2 л  углерод (1 У )-о к си д даги  м одда м и ц д о р и  
(моль) ни з^исобланг. Ж а в о б н и  топилган  сон б и л а н  
кодланг.

III вазифа. И ш ^ор б и л а н  т ^ л и ц  н е й тр ал л ан и ш  ре-  
акц и яси д а  кислота эк в и в а л е н т а  м о л яр  м ассасини з$и- 
соблаш нин г м атем атик  и ф о д аси н и  ёзинг. О р т о ф о с ф а т  
кислота Н3РО4 нинг ишцор б и л а н  т у л щ  н е й т р а л л а н и ш  
р еакц и яси даги  эк вивалента  —  м о л я р  м ассаси  к а т т а л и -  
гини з^исобланг. Н ати ж ан и  б у ту н  сонгача  я х л и т л а н г  ва  
ж ав о б  кодини ёзинг.

IV вазифа. А гар 1,75 г м е т а л л  норм ал  ш а р о и т д а  
^ л ч ан ган  1,4 л  кислород б и л а н  окси длан са , к и с л о р о д  
э к в и в ал ен та  м оляр з^ажмини б и л г а н  з^олда (ёки з^исоб- 
л а б ) ,  м е та л л  эквивалентининг м о л я р  м ассасини з^исоб- 
ланг. Ж а в о б  коди — з^исобланган м е та л л  э к в и в а л е н т и 
нинг м оляр  массаси.

Ж АВОБЛАР УЧУН М АЪЛУМ ОТ

I ва зи ф а .  М о л ь  — 12 г у г л е р о д  изотопи 12С д а  ^ а н ч а  
атом булса, таркибида ш у н ча  м о л е к у л а л а р ,  а т о м л а р ,  
ионлар , электрон лар  ёки б о ш ^ а  хил  м и к р о з а р р а ч а л а р  
б^лгаи  м о дд а  ми^доридир.



1 моль з^ар ^ а н д а й  модда тарки б и д аги  за р р а ч а л а р  
сони —  А вогадро  сони булиб, у Ñл =  6 ,0 2 -1 023 м оль -1  га 
тенг. 1 моль м о д д а н и н г  массаси м оляр м асса  —  М  г/моль 
деб  а тал а д и  ( за р р а ч а н и н г  номи ёки ф орм уласи  курса- 
т и л а д и ) .  М а с а л а н :  М  ( Н 2) г/моль; ЛЦНгЗО,)) г/моль; 
M ( F e )  г/моль. М о д д а н и н г  моляр м ассаси  (М) унинг 
г р а м м л а р  б и л ан  и ф о д ал а н га н  массаси (т)  ни моль 
билан  и ф о д ал а н га н  м и^дори  (п ) га нисбати  о р ^ал и  то- 
пилади:

М  =  — г/моль 
п

М одданинг м о л я р  массаси уларнин г нисбий атом 
м ас с ал а р и га  тенг  б у л а д и :

А г (Са) =  40 м .а .б .  (массанинг атом бирлиги)
г — нисбий сузининг бош з^арфи
А г — нисбий атом масса
М  (Са) =  40 г/моль; М г (Са) =  40 а -м -б -  М  (NaOH) =  

=  40 г/моль
М  (Н2) =  2 г/моль; М  (Н) =  1 г/моль; М  (H2S 0 4) =  

=  98 г/моль
Авогадро ^он у н и га  асосан, з^ар ^ а н д а й  газнинг 1 ^мо

ли  бир хил ш а р о и т д а  бир хил з^ажмни (К м ) эгаллайди . 
Н о р м а л  ш ар о и т  (н. ш .) ,  яъни 0°С т е м п ер ату р а  (273К) 
в а  760 мм симоб устун и  (ёки 101, 325 к П а )  босимда 
з^ар цандай  га з  м о д д а н и н г  I моли 22,4 л  з^ажмни э г а л 
лай д и . Бу  з^ажм г а з  м оддаларнин г  м оляр  з^ажми ( К м) 
д ей и л ади  ва  у  л /м о л ь ,  яъни У м= 2 2 ,4  л /м о л ь  билан
и ф о д ал ан ад и .

I в а зи ф а д а  к е л т и р и л г а н  пропорция м одданинг 1 мо- 
лини  х ар актер л о в ч и  з^амма к аттали кл ар  орасидаги  6 o f - 
ли ^ ли кн и  и ф о д а л а й д и  в а  у агар проп орцияга  кирган 
к а т т а л и к л а р  м а ъ л у м  б ^л са ,  модда м и^дори (п моль) ни 
з^исоблашга ё р д а м  б ер ад и .  Агар м одда  мицдори {п 
м оль) ни з^исоблаш учу-н каттали клар  е т ар л и  булмаса, 
келти ри лган  ж а в о б л а р д а н  биринчиси, туртинчиси ва 
учинчилари  к е л т и р и л г а н  пропорциядан олинади. В ази 
ф а д а  бери лган  ш а р о и т д а г и  (яъни м аъ л у м  з^арорат ва 
боси м да)  з^ажм а н и ^  катталикдир . Б у н д а й  ш ароитдаги 
з^ажмни н орм ал  ш ар о и тд аги  з^ажмга ай лан ти ри ш  учун 
г а з  з^олат т е н г л ам а с и
p v  р  v  , ,  Р Т 0V
—  =  -5—°- дан фойдаланилади, бунда V0 =
Т  То р о‘



Шу цийматни пропорция 1 м о л ь -----------------  VM\ л/моль
п м о л ь ---------------- - У0; л/моль

Р Т  Vга цуйиб, п  =  — 5------ моль катталикни олиш мумкин. Ж а -
PqTV м 

вобнинг К О Д И  2.
Н-вазифа. Берилган вазифа шартларини кучиринг.

Сизга маълум булган газ мод- 
данинг моляр з^ажми V м  =  
=  22,4 л /м о л ь -Т 0 ва Р 0 к,ий- 
матларидан фойдаланиб, 1 ва- 
зифадаги п  ни хисоблаш ифо- 
дасига куйинг:

3 8 0 -2 7 3 -1 7 9 -2  =  ^

7 6 0 -5 4 6 -2 2 ,4  ~~

Жавоб коди 2.

III  в а зи ф а .  М одда  эк в и в а л е н ти  ш ар тл н  ёки р е а л  
з а р р а ч а  булиб, водород а т о м л а р и н и н г  бир моли б и л ан  
бири к ади ган  ёки химиявий р е а к ц и я л а р д а  шунча водо- 
родга урин ал м аш ин ади ган  ёки окси дл ан и ш -^ ай тар и -  
лиш  р е а к ц и я л а р и д а  битта э л е к т р о н  бириктира о л а д и -  
ган к а т т а л и к к а  айтилади. К и с л о т а ,  асос ва ту зл ар н и н г  
эк в и в ал ен тлар и  алмаш иниш  ёки у р и н  олиш р еакц и я -  
лари га  асослан иб  топилади.

К ислота  эквивалентининг м о л я р  м ассаси  М э (ки с 
лота) унинг нисбий м олекуляр м ассаси н и  айни р е а к -  
цияда м е та л л  атомига урин а л м а ш г а н  водород а т о м 
ларининг сонига булинганига тенг, яъни

»ж / ч ^кислота —М э (кислота) = ----- ------  —

_________________ кислотанинг моляр массаси______________

реакцияда иштирок этаётган барча водородлар сони

Асос эквивалентининг м о л я р  м ассаси  М э (аеос) 
унинг нисбий молекуляр м а с с ас и н и  айни р е а к ц и я д а  
кислота ^олдиги  билан урин а л м а ш и б ,  туз  з^осил ь;ила- 
диган гидроксид  группаларин инг сонига  були нганига  
тенг:

Af (асос) =  ^ ^  =
В

V =  179,2 л С 0 2 
Р  =  380 мм симоб устуни 
7  =  546 К

п  =  ?

PoTVM



реакцияда иштирок этаётган гидроксид ионларининг сони

Туз (н о р м ал  т у з )  эквивалентининг м олекуляр  мас- 
саси М э (туз) у н и н г  нисбий м олеку л яр  массасини шу 
ту з  тар к и б и д аги  м е т а л л  валентлиги б и л ан  м еталл  атом- 
л а р и  сонининг куп ай тм аси га  були н ган и га  тенг:

А. . ч атомнинг моляр массаси М  (элемент) ~  - -----------
элемент валентлиги

______ тузнинг моляр массаси______

>;амма металл ионларининг заряди

Э лемент эк в и в а л е н т и н и н г  моляр м ассаси  айни элемент 
атомининг м о л я р  массасини шу эл ем ен т  валентлигига 
булинганига  тенг:

III- вазифага кура М  (кислота) = -------М (кисл0Та?------
3 Кислота негизлилиги

Ортофосфат кислота Н 3Р 0 4 тули^ нейтралланишида реак
цияда хамма водород ионлари иштирок этади, кислота уч 
негизлидир; унинг молекуляр массаси М (Н,ро4) =  98 г/моль,

ПО
демак, М э (Н3 Р 0 4) =  М э (Н3Р 0 4) =  — =  32,67 г/моль «  33

и
Жавоб коди 33.
IV в а зи ф а .  М о д д а  формуласини би л ган  ^олда, унинг 

эк ви вален ти н и н г  м о л я р  массасини ^ а м  ^и соблаш  мум- 
кин. Б унинг учун  б и р и к м а  таркибини ёки бир-бирига 
таъси р  этувчи  м о дд ал ар н и н г  м и^дори й  нисбати ва 
^ з а р о  таъси р  э ту в ч и  м одда  эквивалентининг моляр м ас
саси (ёки ^ а ж м и )  ни билиш керак .

Химиявий р е а к ц и я д а  иштирок эт а ё тга н  модданинг 
эквиваленти  д е г а н  туш унча хи м и яда  асосий тушунча 
^исобланади .

Бунда А  модданинг эквивалент микдори п э (А) моль ва

В ----------------------------------------------- ------------  п э (В) моль

К,уйидаги пропорционал борли^лик:

1 м о л ь -------- М э г/моль ------------------Уэ г/моль

пэ моль --------т  г ------------------ К0 л

д а н  ф о й д ал а н и б ,  м о дд а  эквивалентининг мицдори пэ 
модда м ассаси  т  (г) ни модда эквивалентини нг  моляр



массаси М э г /м оль  га ёки м о дд ан и н г  н о р м а л  ш арои тда-  
ги ^ а ж м и  У0 ни модда э к в и в ал ен ти н и н г  м оляр  ^ а ж м и  
Уэ л /м ольга  н и сбатига  тенг, яъни

т(А) __У0(А)
= -------- 7 -------- моль

МЭА Ув (А)
, т  т(В) У0 (В) п (В)  =  — — - =  0 ; моль 

М3(В) УЭ(В)

Узаро таъсир этувчи моддалар учун п э (А) =  пь (В).

Шунинг учун:
]) т (А) _  т(В)  ~ки т (А) _  Ма (А)

Ма (А) МЭ(В) пг(В) Мэ (В)

эк ви вал ен тлар  цонунининг м а т е м а т и к  иф одаси . Бу  к о 
нунга кура  р еак ц и я га  кириш увчи м о д д а л а р  массаси 
улар  эк вивалентлари нин г  м оляр м а с с а л а р и г а  пропор- 
ционалдир.

Агар р е а к ц и я га  киришувчи м о д д а л а р д а н  бири г а з  
модда булса , у  ^о л д а  (I) иф ода  ц уй и д аги  куриниш да 
булади:

т(А)  _  У0(В) _ки т(А) М9(А)
МЭ(А) УЭ(В) У0 (В) У9 (В)

Куп ^ о л л а р д а  р еакц иялар  к и с л о р о д  ва  водород иш- 
тирокида б орган и  учун га з  ^ о л д аги  водород  ва ки сло
род эк вивалентлари нин г  моляр ^ а ж м и  ^ийматини би- 
лиш кер ак  ёки пропорция ё р д а м и д а  ^и соблай  билиш  
керак.

М  г / м о л ь ---------------- V м  л /моль
М 3 г/моль ---------------- V  а л/моль

V, — —  - Vм л/моль 
* М м

Водороднинг моляр массаси М (Н =  2 г/моль, водород 
эквивалентининг моляр массаси водород атомининг моляр 

массаси кабидир, яъни М э Н 2|  =  М И,(Н) =  1 г/моль.

Нормал шароитда газ холдаги водороднинг моляр хажми 
Ум (Н2) =  22,4 л/моль. Демак,

Уэ (Н) =  1 ;  Ум (Н2) =  -1 • 22,4 =  11,2 л/моль.



Кислороднинг моляр массаси М ( 0 2) =  32 г/моль; кисло
род эквивалентининг моляр массаси М 3(О) =  М А : 2 =  16:
: 2 =  8 г/моль

Кислород эквивалентининг моляр хажми:

V (О) =  -V =  -  -22,4 =  5,6 л/моль 
^  ’ М{ 0 2) м 32

Демак, вазифа шартида етишмаган катталик Vэ (О) аник,- 
ланди. Вазифа шарти кучириб ёзилади:

т  (Ме) =  1,75 г 
У0(О2) =  1,4 л 
Уд (О) =  5,6 л/моль

М  э (ме) =  ?
„  „ т  (Ме) 1/„ ( 0 2)
Эквивалентлар конунига кура: — .— _  = --------- - дан

р ™  М э(Ме) Кэ (0)

л/г 1/ э (0 )-т (М е) 5 ,6 -1 ,7 5  ^ ,
(Ме) =  — ■— ■ =  ■ —  =  7 г/моль 

А’о ( 0 2) 1,4

Жавоб коди 7.

АТОМ Т У З И Л И Ш И . ХИ М И ЯВИ Й  БОРЛАНИШ  
ВА М ОЛЕКУЛА Т У ЗИ Л И Ш И

УКУВ ЭЛЕМЕНТЛАРИ

Квант сонлари ёрдамида атомдаги электронларнинг  
энергетик ^олатини характерлаш

Б ош  к в а н т  сон «м», энергетик п о г о н а — (4, 2 1 -§ ,  
46- б. 1- абз]  ; [6 , 48- б, пастдан 2- а б з ] ;

О р б и тал  к в а н т  сон « /» — [4, 2 1 -§ ,  4 6 - 6 ] ,  [ 3 - а б з а ц ] , 
[6 , 49- б, ю ц о р и д а н  3- а б зац ] ;

Э лектрон  булутин инг  шакли [6 , 5 0 - бут, 1-аб з .]  
М агн и т  к в а н т  сон т ,  [6 , 5 0 -6 ,  2 - а б з . ] ; [4, 2 1 -§ ,  

46-6, 5- а б з . ] ;
Спин к в а н т  сон [4, 21-§ , 4 6 -6 ,  6 -абз .] ,  [6 , 5 1 -6 ,  

1-абз.];
Э л е к т р о н л а р н и н г  атом орби тали  — [4, 21 -§ ,  46-6];  

[6 , 50- б, 3- а б з . ] ;
Э л е к т р о н л а р н и н г  ор б и тал л ар д а  [5, 24 -§ , 5 5 - 5 6 - 6 . ] ;  
П о го н а д а  ( ^ а в а т д а )  [5, 24 §, 56— 57- б ] ; ва  поронача- 

л а р д а  [5, 24- §, 5 6 — 57-6];
М а к с и м а л  б у ли ш  э^тимоллиги.



Элемент атомларининг электрон формулаларини  
тузиш ^оидалари

Э лектронларнин г  энергия ж и ^ а т д а н  а ф з а л л и к  прин
ципы [энергиянинг минимумга ин ти ли ш  принципи] — [6 ,
57- б ] .

Клечковский ь^оидаси— [6 , 51— 5 2 - 6 ] .
П аули  принципи — [6 , 5 7 -6 ] .
Гунд цоидаси —  [6 , 52— 53- б]

Д. И. Менделеев даврий системасининг тузилиши

Д авр и й  систем адаги  р а^ам л ар :
тартиб ном ери— [6 , 55— 56- 6 ];
давр ва г р у п п а л а р  номерларининг ф и зи к  м а ъ н о с и — 

[5, 37-§ ; 103, 105-6], [6 ; 5 6 - 5 7 - 6 ] .
Асосий [А] ва ёнаки [В] гр у п п а ч а л а р  — [6 , 5 7 -6 ,

1 - а б з а ц ] ;  [5, 3 5 -§ ,  100 -б, 5 - а б з а ц ] .

Атомларнинг даврий равишда узгарадиган  
хоссалари

Д . И. М енделеевнинг даври й  цонуни — [5, 37-§; 
104-6, 2 - а б з . ] ,  [6 , 56-6.]

Атом радиуси  — [5, 25- § ] ,  [6 , 58— 59-6 ] .
И онланиш  энергияси — [5, 2 5 - § ] ,  [6 , 5 9 -6 ] ,
Электронга  мойиллик энергияси  [4, 2 5 - § ] ,  [6 , 59- 

60- б ] .

Электрон жуфтларининг пайдо булиши ва химиявий  
борланишнинг вужудга келиши шартлари

Ж у ф т л а ш м а г а н  э л е к т р о н л а р —  [6 , 6 3 - 6 ;  4 - абзац].
К>арама-^арши йуналган спинли э л е к т р о н л а р  — [4, 

34 -§ ;  67-6].

Ковалент богланиш ва унинг хусусиятлари
Ковалент б о гл а н и ш -- - [4, 3 1 -§ ,  64— 65- 6 ]; [6 , 6 1 -6 ] .
Борланиш нинг ту й и н ган л и ги —  [4, 36- §, 6 9 - 6 ] ,  [6 , 

63- 6 ; 3- а б з . ] .
Сигма (о) ва  (я ) -бо гл ан и ш  —  [4, 3 9 - § ,  7 3 - 6 ] .
Борланиш нинг йуналувчанлиги, м о л ек у л ал ар н и н г  

геометрик ш ак л и  [14, 36-§ , 70-6];  [6 , 6 4 — 65-6].
Г ибридланган  орбиталлар  — [4, 38-§, 7 1 - 6 ] ;  [6 , 

6 5 -6 .] .



sp-  ги б р и д лан и ш  — [4, 38-§, 7 2 - 6 ] ,  [ 4 - абзац  ёки 6 , 
65- б]

я /Я -гибридлани ш  — [4, 38, 72- 6 , 5 - абзац] ёки [6 , 
[65- б.]

5/?3-ги б р и д лан и ш  — [4, 38-§, 7 2 -6 ,  пастдан  1 - абзац] 
ёки [6 , 65- б.]

К,утбли ва  цутбсиз ковалент боглан и ш  — [4, 32-§, 
65-66-6 .]  ёки [ 6 , 6 2 - 6 ] .

Э л е к т р м а н ф и й л и к — [4, 2 8 -§ ,  60— 61-6.] ёки [6 , 
59- б.]

Д и п о л  м ом енти  —  [4, 32- §, 6 , 67- б . ] .

Химиявий богланишнинг бошк,а турлари

Ион б о р л а н и ш — [4, 29-§ , 62— 63-6] ёки [6 ; 65-6].
Ион б о р лан и ш  хусусиятлари [йуналм аганлиги , туйин- 

м аганлиги]  [4, 29- §, 62— 63- 6 .] ёки [6 , 6 9 -6 ] .
К о о р д и н ац и о н  [донор-акцептор] б оглани ш  — [4, 40-§, 

7 4 -6 . ] ,  [6 , 6 8 - 6 .] .
В одород  борлан иш  — [4, 42- §, 77- б ] , [6 , 69- 6 ].
М е т а л л  борлан иш  [4, 33 -§ , 6 6 - 6 .] ,  [5, 2 8 -§ ,  7 4 -6 . ] .
Ю ц о р и д а  келтирилган  уцув элем ентлари ни  у зл аш - 

тиргач , ^ у й и д а ги  вази ф ал ар н и  б аж а р и н г :  la ,  IV a, V a ,
V I а, V I I  а ёки  I б, IV б, V в, V I б, V I I  в.

I вазифа. К,уйидаги энергетик пороналарда  эн ерге 
тик п о рон ачаларн и  курсатинг...:

а)  . . .  и к к и н ч и да  б ) ___  учинчида, в) . . . .  туртин-
чида, г) . . . беш ин чи да , д) . . .  олтинчида.

Ж а в о б  коди  — . . .  энергетик п о гон алардаги  погона- 
ч а л а р  сони.

II вазифа. К,уйидаги энергетик погон аларда  орби- 
т а л л а р  сонини курсатинг:

а) . . . s -пороначада, 6 ) . . .  р -пороначада, в) . .  . d- 
порон ачада, г) . . .  / -погоначада, д)  . . .  ^-пороначада.

Ж а в о б  коди  —  энергетик п огоначадаги  о р б и тал л ар  
сони.

III вазифа. К,уйидаги эн ергетик  п огоналардаги  
м а к с и м а л  э л е к т р о н л а р  сонини курсатинг: а) . . .  s - n 0 F 0 -  
начада, 6 ) . . .  р -п о го н а ч а д а ,  в) . . .  d-  погоначада,
г) . . .  f- п о го н а ч а д а .

Ж а в о б  коди  — . . .  погоначадаги  электронларнинг 
м а к с и м а л  со н лари .

IV вазифа. К,уйидаги элем ентлар : а) фосфор; б) ол-  
тингугурт; в) хл о р ;  г) алюминий; д) кремний; е) мишь-



ж ) селен; з) бром; и) скандий; к) ти тан ;  л )  в а н а 
дий атом лари нинг  норм ал  ва ь^узралган ^олатдаги  
электрон ф орм уласин и  ёзинг: т у г а л л а н м а г а н  ^ а в а т л а р -  
га электронларни  та^сим ланг . А томнинг н о р м а л  ^олат- 
даги ж у ф т л а ш м а г а н  электронлар  сонини ва ш у  эле- 
ментнинг мумкин булган  в а л е н т л и к л а р и н и  курсатинг.

V вазифа. К,уйидаги элемент: а) к и слород ; б) фтор;
в) азот, г) фосфор; д) олтингугурт; е) х л о р ;  ж )  мишь- 
як; з) селен; и) бром атомларининг н о р м а л  ^ олатдаги  
электрон ф орм уласин и  ёзинг. Ш у эл е м е н т  э л е к т р о н  фор- 
муласининг д ав р и й  системасидаги гр у п п а  номерига 
мос келувчи цисмини ёзинг ва шу э л е к т р о н л а р н и  орби- 
т а л л а р г а  та^си м л ан г .  Би р  валентли  э л е м е н т  атоми 
(В) билан шу группа  элем ент ато м л ар и  (А) нормал  
з^олатда ^осил цилган  молекула  турини ан и к л ан г :  1) 
А В 2; 2) А В 3; 3) А В 4; 4) АВ.

Д а в р и й  си стем ад аги  группа номери, эл е к т р о н  ф ор
м ула ^исминн та ш к и л  этувчи эл е к т р о н л а р  сони, ундаги 
ж у ф т л а ш м а ган  эл ектрон лар  сони ва теги ш л и  молекула  
типига мос келувчи номер билан ж а в о б  кодини ёзинг.

VI вазифа. V в а зи ф а  ж а в о б и д а н  ф о й д ал а н и б :  а )  кис
лород; б) фтор; в) азот; г) фосфор; д) олтингугурт;
е) хлор; ж )  м иш ьяк; з) селен; и) б р ом н и н г  водородли 
б и р и км ал ар и  ф орм уласини ёзинг.

Ш у элем ен тлар  атомининг норм ал  >;олатдаги эл ек т 
рон ф орм уласини ёзинг ва охирги эл ектр о н  погонадаги  
электронларни  о р б и т ал л а р га  т а^ си м л ан г ,  эл ектр о н  бу- 
лутлари нин г ф а зо д а  ж ой лаш иш ин и  т а с в и р л а н г ;  шу 
электрон бу лу тл ар и  билан водород ато м и  эл ек тр о н  бу- 
лутлари нин г мум кин булган  ^о п ланиш ини  чизиб ^осил 
б улган  м олекуланин г геометрик ш ак л и н и  и ф одаланг . 
Ж а в о б л а р :  1) бурчакли ; 2 ) тригонал  п и р а м и д а ;  3 ) чи- 
зи^ли.

VII вазифа. Э л ем ен тлар  нисбий электр м ан ф и й ли к-  
л а р и  цийматини 2 - ж а д в а л д а н  ёзинг. К,айси атом  ж уф т- 
ларини нг э л е к тр м ан ф и й ли к л ар  ф а р ^и  Д Э М : а) . . .  энг 
катта ;  б) . . .  энг кичик

Ж а в о б л ар :  1) H -F  . .  .; 2) Н-С1 . . .; 3) Н -В г  . . . ва 
шунинг учун у л ар  орасидаги  химиявий б о гл а н и ш  4 ) . . .  
^утблиро^; 5) . . .  ^утбсизроц.

VIII вазифа. Э л ем ен тлар  нисбий . .  . э л ектр м ан ф и й -  
л и к л ар и  ^ийм атини 2 - ж а д в а л д а н  ёзинг. ^ а й с и  молеку- 
л а д а  электрон булутларини нг с и л ж и ш и  к у п роц  б улади ?

Ж а в о б л ар :  1) Н 20  . .  . ; 2) H 2S . . . ; 3) H 2Se.



Сипов программаси макети

В азнф а  момсри ва мазмуни Т е к ш и р и л ад н Б а л л М а ъ л у м о т
манбаи

I. М аълум энергетик пого- 
надаги погоначалар соними; 
орбиталлар сони, маълум по- 
гоначадаги максимал элек- 
тронлар сонини квант сон- 
ларининг мумкин булган 
цийматларидан фойдаланиб 
курсатинг.
II. Элемент атомининг нор- 
мал ва к,узгалган з^олатдаги 

электрон формуласини ёзинг: 
тугалланмаган энергетик по
гона орбиталларига элек- 
тронлар соьи ва максимал 
валентлигини курсатинг

III. Элементнинг электрон 
формуласини ёзиш. Даврий 
системадагн группа номери- 
га мос келувчи электрон 

¡формуланн ифодалаш. Нор- 
I мал ва ^узголган ^олатдаги 
электронларни орбиталларга 

i (погоначаларга) таксимлаш. 
|Берилган элемент атоми (А) 
бир валентли бош^а элемент 

I (В ) билан ^осил ^илган мо- 
[лекула тури (АВ, АВ2, АВ3, 
¡А В 4) ни курсатинг.

IV, III вазифага мувофи^ 
элементнинг водородли бн- 
рикмасн молекуласи з^осил 
цилишида электрон булутла- 
рининг цопланишини; химип-  
вий богланиш з^осил булиш 
пайгидаги электрон булут- 
ларинннг ф азодаги шаклн ва 
йуналишини ифодаланг. Шу 
молекуланинг геометрик 
шаклини чнзннг.

Электронларнинг 
квант соилари, 
уларнинг мумкин 
булган сон циймат' 
лари ^а^ида тушун- 
ча

Клечковский, Паули 
ва Гунд 1̂ оидалари- 
даи фойдаланиб, 
элемент атомининг 
нормал ва ^узгал- 
ган холатдаги элек' 
трон формуласини | 
ёза билиш ва ва- | 
лентликларни ашц- 
лаш

1) Электрон фор- 
муланинг даврий 
системадаги группа 
номерига мос ке
лувчи ^иемнни 
аник,лай билиш

2) ПА, MIA, VA, 
VIA, VII А группа 
элемент атомлари- 
гш т бир валентли 
элемент атоми би
лан >;осил цилган 
молекула тури (АВ, 
АВ2, АВ3, АВ4) ни 
ани^лай билиш 
Фазода s ва р элею 
трон булутларининг 
шакли ва йунали- 
ши, sp-, ip2-, sp3- 
электрон булутла
рининг гибридлани- 
ши з^а^ида тушунча.
ХИМНЯВИЙ COF 3(0-
сил булишнда IIA, 
IIIA, IVA, VA, 
VIA, V IIA группа 
элемент атомлари 
электрон булутла
рининг бир вален г- 
ли элемент атоми 
билан ^опланиш 
схемасини ифодалай

0 ,75

0,25

1,0

[4, III боб, 
21-§ 4 6 -4 7  
б ], [6, 47- 
51-6.1

4, 22-§, 47—
48 б. 6, 5, 
5 1 - 5 4 - 6 .  5, 
24- §, 5 7 -6 2 -
б.

[4, 38- §] [6, 
5 3 -5 4 -6 .]  [4, 
29-§, 40-6 . 
6, 6 1 - 6 9 - 6 .]

[4 , 38- 71- 
73-6.]
[6, 6 1 - 6 5 ]



Вазифа номери ва мазмуни Т е к ш и р и л ад и Б а л л М а ъ л у м о г
м а и б а и

билиш ва молеку- 
лаиинг геометрик 
шаклини аншушн 
билиш 1 ,25

V. Келтирилган мисолларда- Элементнинг нисбий [4, 2 8 -§ ,
ги атом жуфтларининг цай- 
си бирида нисбий электр- 
манфийликлар фар^и АЭМ 
энг катта (энг кичик) ёки 
Кайси молекулада электрон 
булутининг силжиши кам 
(ёки энг куп)

электрманфийлиги 
>;а^ида тушунча ва 
нисбий электрман- 
фийликлар фарки 
ЛЭМ дан фойдаланиб 
богланишнинг цутб- 
лилик даражаси:ш 
аницлай билиш 0 ,7 5

6 0 - 6 2 -  б.]

СИНОВ ПРОГРАММАСИ М ИСОЛЛАРИ

I вазифа. Туртинчи эн ергетик  поронадаги э н е р г е т и к  
погоначалар  сонини курсатинг.

II вазифа. М ар ган ец  атомининг норм ал  ва  ^ у з р а л -  
ган ^олатдаги  электрон  ф орм уласин и  ёзинг: т у г а л л а н -  
м аган  к;ават о р б и тал л ар и га  электрон ларн и  т а ц с и м л а н г .

Ж а в о б  коди: атомнинг н орм ал  ^о л атдаги  ж у ф т л а ш -  
м аган  электронлар  сони ва  мумкин булган  эн г  ю ^ о р и  
валентлиги.

III вазифа. Селен атомининг норм ал  ^ о л а т д а г и  
электрон  ф ормуласини ёзинг. Д ав р и й  си стем ад а  г р у п п а  
номерига мос келувчи электрон  ф орм ула ^и см и н и  ёзинг.

Ш у группа элем ент  а т о м л а р и  бирор-бир в а л е н т л и  
элем ент атоми (В) билан ^осил  ^илган м о л е к у л а  тури-  
ни ани^ланг: 1) АВ; 2) А В 4; 3) А В 3; 4) А В 2.

Ж а в о б  коди: Д а в р и й  систем адаги  группа  н о м е р и ,  
электрон  ф орм ула ^исмини таш к и л  цилувчи э л е к т р о н 
л а р  сони, ундаги ж у ф т л а ш м а г а н  э л ек тр о н л ар  с о н и  ва 
м олекула  турига мос келувчи  номер.

IV вазифа. Ш у в а зи ф а г а  м увоф и^ селеннин г  водо- 
родли бирикмаси ф орм уласин и  ёзинг. Х им и яви й  б о г л а -  
ни ш да селен атоми учун н о р м ал  з^олатда э л е к т р о н  бу- 
лутлари нин г ф азо да  ж ой лан и ш и н и  ва водород  а т о м и 
нинг электрон булутлари  б и л ан  ^оп ланиш ини  т а с в и р -  
ланг.

Ж а в о б л ар :  1) чизи^ли; 2) бурчакли ; 3) т е т р а э д р и к .
V вазифа. Э лементлар  нисбий э л е к т р м а н ф и й л и к  1̂ ий-



м а т и н и  2 - ж а д в а л д а н  ёзиб  олинг. К,айси атом ж у ф т л а -  
р и  эл е к тр м а н ф и й л и к л а р и  орасидаги  айирма (ДЭМ) 
к а т т а .

Ж а в о б :  1) Н — Б . . . ; 2) Н  — Те . .  . ; 3) Н — Бе . .  . 
в а  ш унинг учун улар  о раси д аги  борланиш; 4) . . .  ^утб- 
л и р о ^ ;  5) . . .  цутбсизрок; богланиш дир.

Ж АВОБЛАР УЧУН МАЪЛУМОТ

I в а зи ф а .  А том даги  электронларни нг энергияси 
к в а н т  сонлар  билан х ар актер л ан ад и .

1) Б о ш  квант  сон — м; Энергетик пороналарнинг тар- 
т и б  номери ва у л а р д а г и  электронларни нг энергияси 
б о ш  кв ан т  сон билан  х ар актер л ан ад и .  Унинг циймати
1 д а н  с» гача у згаради .

п -м усбат  бутун сонлар  ^ ам  була олади , яъни 
п —V 1.2, 3, 4 . . .  ос эн ергети к  п огоналардаги  м акси м ал  
э л е к т р о н л а р  сони х  =  2 п 2 билан  ани^ланади . А томдаги  
э н е р г е т и к  погоналар  сони элем ент  ж о й л аш ган  даври й  
с и с т е м ад а г и  давр  ном ерига  тенг.

2 ) О рб и тал  ёки ё н ак и  кван т  сон — /. П о го н ач ал ар -  
д а г и  электронларни нг  эн ер ги ял ар и  орасидаги  ^ з ар о  
ф а р ц  ва  электрон б у лу тлари н и н г  ш акли  орби тал  к ван т  
с о н  (/) билан  и ф о д ал ан ад и . Унинг сон ^иймати  0 дан  
(п — 1) гача  мусбат с о н л а р га ч а  булади, яъни /-»-0 , 1,2 . . .  
. . .  (п — 1) , бу ерда п  — бош кван т  сон.

М а с а л а н ,  бош кв ан т  сон п — 4 б^лса, о р б и тал  кван т  
сон и  /->0, 1, 2, 3 б у л ад и .  О р б и тал  квант сонининг ^ар  
ц а й си  сон ^и йм атига  м аъ л у м  бир энергетик погонача 
ту р р и  келади . П о го н ал ар н и  ^ а р ф л а р  билан  белги лаш  
^ а б у л  цилинган:

М - 0 ,  1, 2, 3, 4, 5, . . .
з р й  /  <7 / 1

^ а р  ^ ай си  энергетик по го н ач ада  электронларни нг энг 
к у п  сони Х /  =  2 ( 2 1 + 1') билан  ани^ланади . Ш унинг учун 
^ а р  бир я- погоначада  купи билан  иккита  5 - электрон  
(я2) ,  р-  погоначада о л ти та  р-  электрон (р6) ,  й- погонача- 
д а  у н та  с1- электрон (с?10) ва погоначада ун т^ртта  

эл е к т р о н  ( / н ) були ш и мумкин.
3) М агн и т  кван т  с о н — т 1 электрон булутларини нг 

ф а з о д а  э г а л л а га н  в а зи я т л а р и  магнит кван т  сони т 1 
^ и й м а т л а р и  билан б ел ги л ан ад и . Унинг сон циймати 
« +  / д а н  —  Ь  гача  (ноль  з^ажм) булиши мумкин.



М агн и т  квант сонининг э^ар бир сон ^ и й м а т и г а  по- 
р он ачалардаги  эл ектр о н л ар н и н г  битта эн ергетик  ^ о л а т и  
турри келади  ва унга атом  орби тал  (АО) д е й и л а д и .  
А том орби талларн и  сх ем ати к  р ави ш да  турри т у р т б у р -  
ч а к  ш акли даги  энергетик яч е й к а  билан  б е л г и л а н а д и .

П о р о н ач алар д а  булиш и мумкин булган ато м  орби- 
т а л л а р и  (энергетик я ч е й к а л а р )н и н г  сони (2 / + 1) г а  
тенг.
« -п о р о н ач ада  / =  0 ; (2 / + 1) = 1; т 1 =  О

битта  орбитал  | |

р-  п ороначада / =  1; (2/ - ( - 1) =  3 ; т ,  = — 1; 0 ; + 1  

учта орбитал

й- пороначада I =  2 ; (21 +  1) =  5 ; т 1 = —2 ; — 1; 0 ; + 1; + 2 ;

5 та орбитал

/I- пороначада / =  3; ( 2 / +  1) =  7; т , =  _ 3 ;  — 2; — 1; 0; 
+  1; + 2 ;  + 3 ;

7 та орбитал

Б иринчи энергетик п о рон ада  ( « = 1 )  битта я - п о р о н а -  
ча, шунинг учун 1 та о р б и тал  булади; иккинчи п о р о н а д а  

«-ва р- порон ачаларда  4 та  орбитал; у ч и н ч и  п о 
рон ада  (п — 3 ) э-, р- ва ¿¿-пороначаларда 9 та  о р б и т а л  
ва  к. Д ем ак ,  энергетик поронада о р б и т а л л а р  сони 
п 2 га  тенг булади.

4) Спин квант сон — т 3 электронни уз уци атрофида 
айланишини ифодалайди. У  квант механик микдор булиб, 

сон ^иймати ва — га тенг булиши мумкин.

Э лектрон  спини ш ар тл и  р а в и ш д а  с т р е л к а л а р  |  ёки  
|  б и л ан  курсатилади. □  б и л а н  иф одаланган  , \а р  бир 
о р б и т ал д а  ф ацат  иккита эл ек тр о н  ж ой лан иш и м у м к и н



Д е м а к ,  П аули  принципига мувофик; энергетик поро- 
н а ч а л а р д а г и  з^ар 1̂ айси энергетик ячей када  битта ж уф т- 
л а ш м а г а н  ёки купи б и л а н  иккита  ж у ф тл аш ган  эл ек т 
р о н  булиши мумкин. ^ а р  бир энергетик погоначадаги 
м а к с и м а л  эл ектр о н л ар  сони 2 (2  / + 1) ;  погоналардаги  
э л е к т р о н л а р  сони эса  2 п 2 га тенг.

Д е м а к ,  1-в а зи ф а д а г и  м аъ лум от  2- пунктига мувофи^, 
ту р ти н ч и  энергетик п ого н ад а  (п =  4) 4 та  энергетик по- 
р о н ач а  булиб, 1 =  0', 1 ; 2 ; 3, яъни з-, р-, й- ва  / -п о го н а -  
ч а л а р  м авж удлигини  курам и з:

Ж а в о б  коди 4.
II вази ф а . Э лем ен т  атомининг электрон ф ормуласи- 

ни  ёзиш  учун элем ен тн и н г  ядро заряди га , яъни  атом- 
д а г и  электронлар  сони га  тенг булган тар ти б  (атом) 
ном ерини, К лечковский  ^оидаси ва П аули  принципини 
б и л и ш  керак . А то м даги  ^ ар  ^айси электрон энг кам 
э н ер ги яга  мувоф и^ ^ о л а т н и  эгал л аш га  интилади  ёки 
э н ер гети к  п о го н а ч а л а р д а  электронлар билан  ав в ал  энг 
к а м  энергияли о р б и тал ,  сунг энергияси куп ро^  булгани 
в а  охирида энергияси эн г  куп булгани тулади , яъни:

13 25 ->  2р ->■ Зй ->• Зр  ->  ->  3 ^ ->  4р ->■ 5б 4о! 5^ 
65^  Бс11 - > 4 / - > 5 й2~ 1 0 ( 1- раем)

П ау л и  принципига 
мувофи^ 5-энергетик 
пороначада м акси м ал  
^олда 2  та ,  /э-порона- 
чада — 6 та ,  ¿-порона- 
чада — 10 та ,  /-порона
чада  — 14 та  ва ^оказо  
электрон булиш и мум
кин.

М арганецн инг т а р 
тиб номери 25, дем ак , 
ядро з а р я д и +  25, атом- 

а з ™ “г  нинг электрон  ^авати-
У  да 25 та  электрон  бор.

Элемент атоми жой- 
лаш ган  д авр  атомдаги  
квант ^ а в а т л а р  (энер
гетик пороналар) сони.
га мос келади . М арга-  

1 - раем. Атомда энергетик сат^чалар- ж о й .
нинг электронлар бнлан кетма-кет нец д а в р д а  ЖОИ

т^лиш схемаси лаш ган , шунинг учун

О рО итал к в а н т  со н и  6
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унинг 25 та  электрони т у р тт а  эн ергетик  погонага  т а к -  
си м ланган . Биринчи эн ергети к  погонапинг 1 э п о г о н а -  
ч асида 2 та электрон, и кки н чи  энергетик п о г о н а -  
нинг 2 ^ ва 2р^энергетик п о г о н а ч а л а р и д а  8 та э л е к т р о н  
оулиб, (п +  1) йигиндиси 2  х п о го н ач ад а  2 р  п о г о н а ч а г а  
нисбатан  кичик, шунинг учун а в в а л  2« (2  та э л е к т р о н )  
кеиин 2 р  (6 та электрон) т у л а д и .  Учинчи эн ер гети к  по- 
ронада а в в а л  3« (2 та э л ек тр о н )  ва 3 р  (6  та э л е к т р о н  
тулади  (п +  1), иигинди 3 с! э н ер ге т и к  погоначада 5 г а  т е н г  
4 5 да  эса 4 га тенг. Ш унинг учун а в в а л  4 5 (2 та  э л е к т - ’ 
рон) ,  кеиин эса З й  погонача тулад и .  (п +  1) й и р и н д и
4  р  в а з  й- погоначаларда  би р  хил, яъни ,5 га тенг , а в 
вал  д а  погонача электрон б и л а н  тулади , чунки 3  й-  по- 
роначада бош квант  соннинг ц и й м ати  4 р-  п о г о н а д а г и г а  
нисбатан  кичикдир.

М арганецн инг  нормал ^ о л а т д а г и  электрон ф о р м у л а -  
сини цуиидаги куринишда

25Мп — Ь 2 25'2 2рв 3$2 З р в Зс1ь 452

и ф о д ал аш  мумкин. Бун да  эн ер ге т и к  п о гон ач алар  (5 -, 
р - , ы-) олди даги  р а ц а м л а р  эн ергетик  пороначалар* 
(кван т  ц а в а т л ар )  нинг т а р т и б  номери, « д а р а ж а л а р »  
д аги  р а ^ а м л а р  эса шу п о г о н а ч а л а р д а г и  э л е к т р о н л а р  
сони. Охирги электронлар м а р г а н е ц  атомининг 3 й -  по- 
роначасига ж ой лаш ган , ш у н и н г  учун у й-  э л е м е н т л а р  
оиласига  т аал л у ^ ли , ¿ -ои ласи  эл ем ен тл ар и д а  в а л е н т  
эл ектрон лар  сирт^и (таш ци) 5 - п огон ач ада  ва с и р т к и -  
дан  аввал ги  кван тланган  ¡^аватнинг т у г а л л а н м а г а н

погоначасида  ж ой лаш ган . Б у  м ар ган ец  атоми э л е к т 
рон ф орм уласининг охирги ци сми  . . .  3 4 52 к у р и н и ш 
д а  и ф о д ал ан ган  булиб, у  д а в р и й  системанинг V I I  В 
группасига  тегишли экан л и ги н и  билди ради .

В группа  (^уш имча груп п а)  эл е м е н т л ар и д а н  в а л е н т  
эл ектр о н л ар  2 та  энергетик п о го н а  —  сирт^и  (в- э л е к т 
рон) ва сиртцидан  олдинги (с1- эл ектр о н )  погонада  ж о й 
л аш ган ,  А группа (асосий г р у п п а ч а )  э л е м е н т л а р и д а  
эса вал ен т  электронлар  ф а ц а т  си р т^и  погонада ж о й л а -  
шади. У лар  5- ва  р -эл ек тр о н л ар д и р .

Гунд^цоидасига  мувофиц айн и  п огоначадаги  э н е р г е 
тик я ч е й к а л а р га  электрон лар  м а к с и м а л  ^олда  ж о й л а -  
ш ади, яъни  ж у ф тлаш м аган  п а р а л л е л  спинли э л е к т р о н 
лар  сони м аксим ал  булиши т а л а б  цилинади. Ш у н и н г  
учун м ар ган ец  атомида ж у ф т л а ш м а г а н  э л е к т р о н л а р  
сони 5 та  б улади  (2-расм)
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Химиявий б о р л а н и ш д а  фацат  ж у ф т л а ш м а г ан  элект- 
р о н л а р  иш тирок этиб , элемент валентини ани^лайди . 
А м м о  м арган ец  атом и н и н г  сирт^идан аввал ги  энерге
т и к  погонасидаги ж у ф т л а ш м а г а н  ва сирт^и  погонадаги 
э л ек тр о н л ар  х и м и яви й  бог ^осил ^илгач  иш тирок эт ;ь  
ди , чунки ^ у з р ал га н  ^о л атда  ж у ф т л а ш га н  4s2 эл е к т 
р о н л ар  я к к а л а н и б ,  4s H p 1 га айлан ади  ва о р б и тал л ар д а  
^уй идаги ча  т а к с и м л а н а д и :

За
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Д ем ак ,  ц у зр ал ган  ^о л атд а  ж у ф т л а ш м а ган  электрон
л а р  сони 7 та  б у л га н и  учун энг говори валентли ги  7 га
тенг.

Ж а в о б  коди: 5, 7.
I I I  вази ф а . С ел ен н и н г  тартиб номери 34. Гунд к>ои- 

д аси ,  энергетик ж и ^ а т д а н  аф залл и к  ва П ау л и  принцип- 
л а р и г а  кура унинг электрон  формуласи.

345е — Ь 2 2э2 2рв Зх2 3р® З^ 10 4х2 4р 1

Охирги э л е к т р о н л а р  р- погоначасига та^сим ланган , 
ш унинг учун селен р-  элем ентлари га  киради . Группа 
ном ерига  мос кел у вч и  валент электронлари  тенг булган 
эл ем ен тл ар  д ав р и й  си стем ада  гру п п ал ар га  бирлаш ти- 
ри л ад и . Селеннинг т а ш ^ и  (туртинчи) кван тл ан ган  ца- 
в а т и д а  6 т а  в ал ен т  электрони  мавж уддир .

Д ав р и й  си с т е м ад а  >^ар ^айси группа иккита группа- 
га :  асосий ва к*ушимча ёки А ва В груп п ал ар га  були- 
нади. Асосий (Л) гр у п п а  элем ентлари га  вален т  элект- 
р о н л ар и  танщ и поронанинг 5 - ва р- п о гон ачалари га  эга 
э л ем ен тл ар ,  ^ у ш и м ч а  (В) группа эл ем ен тлари га  эса 
в а л е н т  эл е к т р о н л а р и  таищ ари дан  олдинги тулдирил- 
м а г а н  поронанинг с1- пороначасида т а^си м л ан ад и ган  
эл ем ен тл ар  ки ради . Д е м а к ,  селен элементи даври и  сис-



теманинг V I А группасига те ги ш л и  эканин и  электрон  
ф орм улан инг  . . . 4$24/?4 ^и см и  б и л ди р ади . У мумий 
^олда  эса  V I  А  группа э л е м е н т л а р и  учун . . . п з 2пр^,  
яъни 6 та  электрони куринади.

Селен атомининг нормал ^ о л а т д а г и  электрон лари :

ЧР

И  !  I

о р б и тал л а р га  та^сим ланган . V I А  группа эл ем ен т  
ато м л ар и да  икки тадан  ж у ф т л а ш м а г а н  электрон лар  бу- 
либ, н орм ал  ^ о л а т д а  улар 2  в а л е н т л и  булади, ш унинг 
учун бир вален тли  элемент а т о м л а р и  б и л ан  б и р и к кан д а  
А В 2 (4- ж а в о б )  молекула ^осил  ^и л и ш и  мумкин.

Ж а в о б  коди: V I— А. 6.2.4.
IV в а зи ф а .  Водороднинг э л е к т р о н  ф орм уласи  Н — 1э1 

унинг битта  ж у ф тл а ш м а ган  э л е к т р о н и  бир ва л е н т л и  
эканлигини исботлайди. Ш унинг учун  унинг селен б и 
лан  ^осил ^ и л ган  бирикмаси Э е Н 2 кури ниш ида и ф од а-  
ланади . Б у  м о л еку л ада  икки та  к о в а л е н т  бог м а в ж у д -  
дир.
^  К о вал ен т  богнинг асосий х о с с а л а р и д а н  бири унинг 
й ун алувчанлигидир . .Й уналувчан лик  молекулаларнинг) 

ф азовий ту зилиш ига , яъни у л а р н и н г  ш ак ли га  с а б а б

2- раем. Электронлар булутларининг шакллари.
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3- раем. Ковалент бсотинг *осил бу’лиши схемаси.

булади  М а ъ л у м к и ,  ковалент боглан и ш  у зар о  таъсир 
этувчи а т о м л а р  электрон бу лу тл ар и  (орбиталлари) 
нинг бир-бирини м акси м ал  цоплаш и иун али ш и да ву-
ж у д га  кел ад и .  ,

я- электрон  булути  сферик ш а к л д а  р- электрон булу- 
ти эса ган тел си м о н  булгани учун хим иявий борланиш да 
р- электрон б у л у т л а р и  узаро перп ен ди куляр  уцлари 
буйича о р и е н та ц и я л а н ад и .  Селен атом и да  2 та р- эл е к 
трон булути бор , у л а р  орасидаги б у р ч а к  турри бурчак 
( 3 - а р а е м ) .  У ц л а р  йуналиши буйича иккита  водород 
атомининг с ф е р и к  5 -электрон  б у л у тл ар и  селен атоми- 
нинг ик ки та  р - э л е к т р о н  булутлари  б и л ан  цопланиб, 
иккита о- б о р лан и ш  (сигма бог) ^осил булади . Д е “ а к ’ 
м олекуланин г гео м етр и к  ш акли  бурчакли ди р  (6-6 ва  
в- р а е м ) .

Ж а в о б  коди: 2.
V вазифа. Н и с б и й  электрм анф ии ли к элемент атоми

нинг м о л е к у л а д а г и  ковалент хим и яви й^богланиш  ^осил 
ки лад и ган  у м у м и й  электрон ж уф тини у зи га  тортиш ху- 
сусиятидир. Б у  ^ и й м а т  ^ан чали к  к ат т а  булса, атом 
ш унча кучли у м у м и й  электрон ж уф тн и  торта  бошлаи- 
ди. Нисбий эл ек тр м а н ф и й л и к л а р  о раси д аги  аиирма 
(ДЭМ) к а т т а  б у л с а ,  элементлар  о р аси д а  ионли богла- 
ниш, агар бу  а й и р м а  ж у д а  кичик булса ,  ковален! бог- 
ланиш  .^осил б у л а д и ,  айирма унча к а т т а  булмаса, ко
валент  Щ'тбли б о гл а н и ш  юзага  кел | д1^; 0 _

2 - ж а д в а л д а  Э М  = 2 ,1 ;  ЭМб —2,6, ЭМяе — , е 
=  2,1. IV в а з и ф а д а  берилганидек А Э М  ни ^исоблаб,



Н — Б атом ж у ф тл ар и н и н г  ДЭМ к а т т а р о ^  ( 3 - ж а в о б ) ,  
шунннг учун у л а р  орасидаги  хим и яви й  б о гл ан и ш н и н г  
^утблилиги к а тта  эканлигини билиш  м у м к и н  (4 - ж а в о б )  
булади.

Ж а в о б  коди: 3; 4.

ТЕРМ ОХИМ ИЯ. ХИМ ИЯВИЙ Т Е Р М О Д И Н А М И К А  
ЭЛ ЕМ ЕН ТЛ АРИ

УКУВ ЭЛЕМЕНТЛАРИ

Асосий тушунчалар
Ички э н е р г и я — (4, V II  боб, 5 9 -§ ,  1 0 2 - бет, 2 -аб з .) ,  

(6 , 70-бет). '
Р еакц иянин г исси^лик эф ф екти  —  (4 , 5 8 - « ,  101-бет 

1- абзац ) ,  (6 , 7 1 - бет, 3 - а б з а ц ) .
Экзотермик ва эндотерм ик р е а к ц и я л а р — (4 , 5 8 -§  

101-бет, 2 - а б з а ц ) ,  (6 , 7 1 - бет, 2 - а б з а ц ) .
М уракк аб  м одданинг ^осил були ш  и сси кли ги  —  О 

(модда) (4, 5 9 -§ ,  1 0 3 -бет, 1 - а б з а ц ) ,  (6 , 7 1 - б ет ) .
Т ермохимиявий т е н г л а м а л а р - ( 4 , 6 0 - § ,  1 0 6 -бет 

пастдан  1 - а б з а ц ) ,  (6 , 7 1 - бет, 7 - а б з а ц ) .
Ениш иссиклиги — (4, 59- §, 103- бет, п а с т д а н  3- а б 

за ц ) .
Э нтальпия Н —  (6 , 7 0 - бет, п астдан  1 -а б з а ц ) ,  (4,

5 8 -§ ,  102-бет, п астдан  1 - а б з ац ) .
Энтропия 5  (4, 61- §, 108- бет).
Гиббс энергияси  О; Гиббс — Г е л ь м го л ц  т ен гл ам а-  

си — (4, 62-§, 110-бет).
С тан д арт  ш ар о и т  — (4, 60- §, 1 0 6 -бет, п а с т д а н  2 - а б 

зац) ; (6 , 7 1 - бет, 7 - а б з а ц ) .
С тандарт  терм оди н ам и к  к а т т а л и к л а р — (4 , 62-§, 

110- бет).

Термохимия цонунлари. Оддий термодинамик  
катталиклар

Л а в у а зь е  — Л а п л а с  ^ о н у н и — (4 , 60-§, 107-бет).
Гесс цонуни —  (4, 60 -§ , 1 0 3 -бет)
Гесс цонунидан чи^адиган  хул оса —  (4, 6 0 - § ,  103- 

бет) .
Р еакц и я  эн тальпи яси  (А Н 0 р е а к ц и я н и н г  'Сзгари- 

ШИ) — (4, 6 0 - § ) .



Р е а к ц и я н и н г  Гиббс энергияси (AG реакциянинг уз-
гар и ш и ) (4, 62- § ) .

Уцув элем ен тл ар и н и  у зл аш ти р ган  la , l i a ,  Va, v i a  
ёки 16, П б, V 6 , V I 6 в а зи ф ал ар н и  б аж аринг.

I вазиф а. К,уйидаги тен гл ам ал ар н и  ёзинг: берилган  
ж а в о б  с х ем аси дан  ф ойдаланиб, шу тен гл ам ал ар д аги  
и зо б ар  ж а р а ё н н и  изо^ланг:

a) F e X >3- 2- 3 ,к) 1' 3 Н 2 (г) =■- 2 F e (K) +  3 Н 20  (бур); АД 
=  +  96,8 кЖ ;

Н 2(г); Д /Г  =  — 41,26 кЖ ;б) н 2о (буг) +  с о (г) =  с о 2(г)
в) N H 4C l (K) =  NH3(r) +  HCl(r) АН°=* +  176,9 кЖ ;

г) M gO (K) +  C 0 2(r) =  MgC03 (ю ; А Н° =  -  101,47 кЖ;

д) С а С 0 3 w  =  СаО(к) +  С 0 2 (r); АН°  =  +  178 кЖ ;

е) C uO (K) +  C(rp.,.._, =  Cu,„, +  COfrl; АН°  =  51,5 кЖ;

ж) ЗСаО(к)

з) C a 0 w  +  S i 0 2(K) =  CaSiO,
Р 20 5 (г, =  Саз ( Р 0 4)2,ю;АЯ — 726,5 кЖ; 

ДЯ° =  — 84,6 кЖ .

К,уйида бери лган  ж авоб  схемасини у^инг, ж а р а ё н  
х а р а к т е р и г а  мос булган текстни, номерланган  суз ва 
и ф о д ан и  кучиринг. Узингиз т а н л а га н  ж авоб  схемангиз- 
д аги  суз  номери (^авс  ичида) ва иф одадан  иборат  ж а 
воб кодин и  кучиринг.

Жавоб схемаси

Система энтальпияси-

реакция ва^тида 
система иссицликни

шунинг учун жараён

системанинг и ч к и ^  
энергияси

ва жараёнда газ 
молекулалари сони

камаяди,

~~—  ортади, 

^-ю тад и  (3) 

ажратади (4) 

экзотермик (5) 

~—— эндотермик (6 ) 

'ортади 

-камаяди 
/  узгармасдан ( 1)

;унки<^
, А Н ° < 0  (1), 

А Я ° > 0  (2)

Я Ъ Н И  :

"камайишч билан (2)—  ̂

'-ортиши билан (3)-"

^б у л и б ,

'  Аи° >  0 (7)__

~Аи° <  0 (8) ^  

боради
/



^ А Н °  — Аи° =  — Qv
шунинг учун< 1

=  Аи° +  pAV =  —  Qp (10).

II вазиф а. Р е а к ц и я  тен гл ам аси  ва у н д а  н ш т и р о к  
этувчи м оддаларнин г АН°  ^.б. (3- ж а д в а л д а н )  к у ч и р и н г  
ва реакц ия  учун ДЯ° ни ^исобланг.

а) СН4 (г) +  2 0 2 (г) =  С 0 2 (г) +  2 Н 20 (суюк)

б) Mg0M +  C02,„_M gC 0 ,w
в) Са (ОН)2„  +  СО, „  -  СаС03 +  Н гО |с)

г) СаО(к) +  С 0 2 (г) =  С аС 03 (к)

Ж а в о б  кодини ёзиш  учун реакц иянин г А Н °  ^ и й м а т и н и  
бутун сонгача яхлитланг.

III вазиф а. 3 - ж а д в а л д а н  ^уйидаги р е а к ц и я л а р д а  
иш тирок этаётган  м о дд ал ар н и н г  S 0 ^ и й м а т и н и  ёзи н г  
ва  реакц и ялар  учун А5°ни

а) Mgc ° 3 (К) =  M g ° (K) +  с ° 2 (г)

б) С2Н5ОН(с) +  3 02 (г) = 2 С02 (г) +  з нз0(буг)
в) СиО(к) +  С(графит) =  Си(к) +  СО(г)

г) K N 0 3 ы  =  K N 0 2 w  - f  0 ,5 0 2 (r)

Ж а в о б  кодини ёзиш  учун реакц иянин г AS° ^ и й м а -  
тини бутун сонгача яхлитлан г.

IV вазиф а. К альци й  к а р б о н а т  п а р ч а л а н г а н и д а

СаС03 (Ю =  СаО(к) +  С 0 2 (г); АН°  =  +  178 к Ж

ж а р а ё н  боради.
Термохимиявий т е н гл ам а д а н  ф ойдалани б:

а)  система 17,8 к Ж  исси^лик ютганида сар ф  б у л а д и г а н  
кальций карбонат  С а С 0 3 нинг массасини ^ и с о б л а н г ;

б) система 890 к Ж  исси^лик  ютганида ^ о с и л  б у л а 
ди ган  кальций оксиди С аО  нинг миедори  ( м о л ь )  ни 
^исобланг;

в) система 55,62 к Ж  и ссш у ш к  а ж р а л и б  ч и ^ а д и г а н  
углерод  ( IV )-о к с и д и  С 0 2 н и н г ^ а ж м и  (н.ш. д аги )  (л )  ни 
^исобланг.

Ж аво б н и  бутун сонгача яхлитлан г.



V в а з и ф а .  Тегиш ли б и р и к м аларн и н г  Д 0 °  цийматини
3- ж а д в а л д а н  ёзиб, р еакц и ян и н г  ДС° ни ^и собланг  ва 
т а е д о с л а н г .  1\у й и д а ги  р еак ц и я л ар н и н г  ^айси бирида:
а) м ис  а ж р а л и ш и  мумкин:

1 ' С и 0 м  +  2  А § (к ) =  С и (к) +  А § 2 0 (к )
2. С иО и) +  Ва(к) =  Си(к) +  ВаО(к)

б) металл оксидини водород билан Кхштариш мумкин:

1 - Си°<1У +  Н 2(Г) =  Си(К) +  Н ! °  (б)
2 ' РеОоо +  Н ^ - ^ + н р  (6>

в) металл оксидини углерод (II)-оксид билан к,айтариш 
мумкин:

1. 2 п О (ю +  СО(г) =  2п(к) +  С 0 2 {г)
2. Р ЬО (к) +  СО(г) — РЬ(10 +  С 0 2 (г)

Т а н л а н г а н  тен гл ам а  номери ва ж авобни  асослаш  
у ч у н  б ер и л ган  тайёр н о м ер л ар д ан  ф ойдалани б  ж а в о б  
к о д и н и  ёзинг:

( 1 ) \  - л____>жараен бориши мумкин, чунки реакция махсулотла-
(2 )
рининг

^ - к и ч и к  (3) \  „

^ Д б 0 с и с С  ; > 2 ДС°
'  катта (4) "

(дастлабки махсулотларникидан) булади, шунинг учун 1 м 
реакциянинг

^ 0  ( 5 ) ^
ДС° ^""^ ди р .

^ 0  (6) ^

СИНОВЧН ПРОГРАММА МИСОЛИ

I ва зи ф а .  30-бетда келтирилган  ж авоб  схем аси дан  
ф о й д а л а н и б ,  термохи м иявий тен глам а  билан и ф о д ал ан -  
г а н  и зо б ар  ж ар аён н и  и зо ^ л аб  беринг:

р е А  «, +  3 С 0 (г) =  2 +  3 С0 2 (г); ДЯ° =  - 2 7 , 6 8  к Ж

30- бетда  келти ри лган  ж а в о б  схемасиини у^иб, ж а р а -  
ё н г а  мос келувчи но м ер л ан ган  суз ва и б ораларн и  тан- 
л а н г  ва  унинг текстини ёзинг. С хем адаги  ^авсга  олин- 
г а н ,  узингиз кетм а-кет  т а н л а га н  суз ва и б о р ал ар  номер- 
л а р и д а н  коднинг сонли ж аво б и н и  ёзинг.



Синов программа«:» макети

Ваэифа номери ва 
V азмуни

Т е к ш и р и л а д и Б а л л М а ъ л у м о т  м а и б а н

1. Термохимиявий 
тенгламалардагп жа- 
раённи изо^лаш

2. Реакция тенглама- 
си ва ж адвалда ДН °  
.м одда), 5 °  (модда) 
^ийматларидан фой- 
даланиб, реакциянинг 
ДН °  ёки & ° ^иймати- 
ни ^исобланг

3. Келтирилган термо
химиявий тенглама- 
дан фойдаланиб, ре- 
акцияда иштирок эта- 
ётган моддаларнинг 
массаси, з^ажми ёки 
мицдори (моль) ни 
зугсобланг

4. Реакция учун ДС °  
ни з^исоблаш ва стан
дарт шароитда уз- 
^зидан борадиган ре
акция тенгламасини 
курсатиш

Экзотермнк ва эндо- 
термик реакциялар. 
Изохор ж араён ички 
энергия ва энтальпия- 
нинг мазкур жараён  
учун термохимиявий 
тенгламалардаги уз- 
гариш ^а^ида тушун- 
ча

1) Стандарт к ати -  
ликлар: ^осил булиш 
эитальпияси (Д^°) 
Гибсс энергияси (Д б°) 
ва м одда энтропияси 
(5°) ^акида тушунча.
2) Термодинамик кат- 
таликларга ^уллаш 
мумкин булган Гесе 
цонунн натижаларн- 
нннг математик ифо- 
ласини билшп.
3) Реакциянинг АН  
Д5° ни з^исоблаш учун 
Гесс к,онуни ва пати- 
жадан фойдалана бм- 
лиш

1) Термохимиявий 
тенглама х,а^ида ту
шунча.
2) Термохимиявий 
тенгламадан ф ойда
ланиб з^исобларни ба- 
жара билиш

1) Гесс к ° н у н и д а н  
фойдаланиб, реакция 
учун Рьй0 ни з^исоблай 
билиш
2) реакциянинг Д 
си циймати буйича 
жараён йуналишинн 
ани^лай билиш

1,0

0 ,5

1,0

1„0

0 ,5

(4 , V II боб , 
5 8 - § ,  1 0 1  — 1 0 2 - 6 . )  
(6, 7 0 — 71-6 .)

(4, 6 0 — 63-§  
107, 110-6.)

(4 , С0-§, 105, 
10 6-6, 62-§, 
1 0 9 -1 1 1 -6 .)

(4, § 62, 
1 0 9 -1 1 0 -6 .)



I I  в ази ф а .  Р с а к ц и я д а  х;осил булувчи м о д д ал ар  АН а 
ни  и ф о д ал а н г  ва р еак ц и я н и н г  АН° ини ^исобланг.

Ж а в о б н и  бутун сонгача  етказиб  кодланг.
I I I  вази ф а . М агний к ар б о н ат  п а р ч алан ган да  ^уйи- 

д а г и  ж а р а ё н  содир б у л ад и :

С и стем а  37 к Ж  и сси ^ л и к  ютганда а ж р а л и б  чи^увчи 
у г л е р о д  ( 1У )-оксид  С 0 2 нинг ^аж м и н и  (л) (н.ш. д а )  
^ и с о б л а н г .

IV вази ф а . Т егиш ли ча  бирикм аларнинг AG0 ^осил 
б у л и ш и н и  иф одаланг  (2 - ж а д в а л ) .

Р е а к ц и я л а р н и н г  A G° сини ^ и с о б л а н г -в а  солиш ти- 
р и н г .

С т а н д а р т  ш ар о и тл а р д а  чапдан  унгга борадиган  ж а -  
р а ё н н и н г  ам ал га  ошуви мумкин булган ^олатини ифода- 
л о в ч и  тенглам ани курсатинг:

Танланган тен гл ам а  номери ва ж авобни асослаш 
у ч у н  тайёр  элемент н о м ер л ар и д ан  ф ойдаланинг.

Ш у  элемент н о м ер л ар и  ёрдам и да  ж а в о б  кодини

I вази ф а . Агар хим и яви й р еакц и ял ар  узгар м ас  босим- 
д а  иссицлик ютилиш и б и л ан  борса, ю тилган исси^лик  
с и стем ан и н г  ички эн ерги яси  A U ни ортишига ва систем а

2M gO (K, +  С(граф11т) =  2 Mg +  С 0 2 (г)

M g C 0 3 (к) =  MgO(K) +  СО, (г); А/У3 =  118,4 кЖ

; жараён булиши мумкин, чунки 
реакция махсулотларининг AGa 
к,иймати дастлабки моддалар

кичик ^

катта

> 0  (5) 

< 0  (6)

ези н г .

Ж А ВО БЛА Р УЧУН МАЪЛУМОТ



б а ж а р г а н  иш A = p A V  га  с а р ф  булади. С и с т е м а г а  
б ери лган  и с с щ л и к  ёки р е а к ц и я н и н г  иссицлик э ф ф е к т и  
^уй идаги ча  иф одаланади:

- Q p =  AU +  pAV (I)
Б у  тенглик энергиянинг с а ц л а н и ш  ^онуни ёки  т е р м о -  
д и н ам и кан и н г  1-цонуни иф одасидир. С и стем а  б и р  
з^олатдан иккинчи холатга  у тган и д а

A U =  U , ~ U lt AV =  Vt — V1
эканлигини назарда тутиб, ( 1) тенгламанн цуйидагича ёзиш  
мумкин:

- Q p =  (U2 - U 1) +  p [Vt - V , )  =  (U2 +  PV2) -  ( i \ +  pVx) (2)
(U 4 - pV)  — энтальпия булиб, H  билан ифодаланади.

H = U + p  V (3)
(3) тенгликни (2 ) тенгламага цуйганда:

- Q p = H t  —  H t = A H
Д е м а к ,  узгарм ас  босим с и с т е м ага  берилган и с с и ^ л и к  
(эндотерм ик ж ар аён )  си стем а  энтальпияси о р т и ш и г а  
сар ф  булади , яъни А Н > 0 .  Э кзотерм и к  ж а р а ё н д а  с и с 
тем а  иссицлик йукотади, си стем а  энтальпияси к а м а я д и

Д Ж О

Агар ж а р а ё н  узгарм ас  ^ а ж м д а  { V = const)  б о р с а ,  
система кенгайган вацтдаги  иш нолга тенг б у л а д и .  Р е 
акц иянин г иссицлик эф ф екти  (Q v)  ички энергия у з г а р и -  
ши (AU) га тенг:— Qv — A U  экзотерм и к ж а р а ё н д а  
A U < 0  система ички эн ер ги яси  кам аяди : э н д о т е р м и к  
ж а р а ё н  Д£У> 0  система ички эн ерги яси  ортади.

1 в а з и ф а д а  берилган

Fe20 3 (ю +  3 CO(r) =  2F e(K. +  3 С 0 2(г); Д Я ’ =  -  2 7 ,6 7  к Ж

термохи м иявий тен гл ам ад аги  ж а р а ё н н и  3 0 -б етд аги  ж а -  
воб схем аси дан  ф ой д алан и б  изо^ланг . С истем а  э н е р 
гияси кам аяди , чунки Д Я ° < ;0  (1) реакция д а в о м и д а  
систем а иссицлик аж р а т а д и  (4 ) ,  ж араён  э к з о т е р м и к  
(5) булнб, системанинг ички  энергияси к а м а я д и ,  я ъ н и  

A i / < 0 (8 ) ;  ж ар аён  газ м о л е к у л а л а р и  сони у з г а р м а с д а н
(1) боради , яъни A U = 0 (5 ) ,  у изохор (7) ж а р а ё н  
б улад и , шунинг учун AH° =  AU° = — Qv (9)
Ж а в о б  коди: 1, 4, 5, 8 , 1. 5. 7 . 9.



II вазифа. Т ер м охи м и яви й  к а ттали к л ар :  системанинг 
и ч к и  энергияси £/, эн та л ь п и я си  Н,  энтропияси 5 , Гибсс 
эн ер ги яс и  систем а  ^о л а т и га  боглиц. М а с а л ан :  ички 
э н е р г и я  и  — т е р м о д и н а м и к  функция булиб, системанинг 
т у л и к  энергиясини; эн тал ьп и я  Н  система кенгайган 
в а ^ т д а г и  энергия м и ^ дори н и  ( Н =  и  +  р У ); энтропия 5  
с и с т е м а  ^олати (т ар т и б с и зл и к  д ар а ж а с и )  ни характер- 
л а й д и ;  Гиббс эн ер ги яси  —  в  эса бир йун али ш да  ж а р а -  
ён  бориш и учун т а ъ с и р  этувчи икки ф актор  (ички энер- 
ги я н и н г  узгариш и ва  систем а  энтропиясининг ортиши) 
га  борлиц булади. С и с т е м а  дастлабки  ^ о л а тд а н  охирги 
^ о л а т г а  утишини х а р а к т е р л а ш  учун А и ,  А # ,  Д5, А в  
д е б  и ф одаланади  ва т а ж р и б а  йули билан ани ^ланади . 
У л а р  модда м и ^ д о р и га  ва  ш ароитга борли ^ булгани 
у ч у н  ^исоблаш  б и л а н  улчан ади . У ларнинг унг томони- 
г а  ю ^орига  «О», п а с т  томонига эса — 298 ^уй н лади  ва 
р еак ц и ян и н г  с т а н д а р т  энтальпияси  Я°298, стандарта ич
ки энергиясини А£У208, стандарт Гибсс энергияси АО°298 
узгариши дейилади Оддий моддалар учун А Н ° , А II, 
А 6 ° нолга тенг; модлаларнинг А Н°  (модда), А ¿ (̂°модда 
ва А 0°модда) кЖ /м оль  билан, оддий ва мураккаб мод
далар  энтропияси 5 °  эса Ж /м оль-К / билан улчанади, 
А Я ° ,  А й°  ва А5° цийматлари «моддаларнинг константалари» 
жадвалида, яъни 2- жадвалда берилади. Жадвал катталикла- 
ридан фойдаланиб, эксперимент утказмай турли жараёнлар 
учун  реакцияларнинг А //°рсакция), А 5°реакция) ва ф (реакция) лар- 
ни ^исоблаш мумкин. Бунинг учуй Гесс к,онуни ва хулоса- 
нинг математик ифодасини билиш керак.

Гесс цонунига мувофик; реакциянинг иссицлик эф- 
ф е к т и  системанинг д а с т л а б к и  ва охирги ^о л ати га  бор- 
лиь* булиб, ж а р а ё н н и н г  оралиц боск,ичларига борли^ 
б у л м а й д и  ва о р а л и ^  бос^ичлар  исси^лик эф ф ек тлари  
йириндисига тенг б у л а д и .  Система <31 ^олатдан (¿п 
э^олатга утса, ун д а  реакц иянин г  иссицлик эффекти 
^ у й и д аги ча  и ф о д а л а н а д и :

^  (боскнч)  ^ 2  (боскич)  <3з (боскич)  (боецнч)

Гесс ^онунини А Н°  оркали ^ам ифодалаш мумкин, чун-
ки

(}Р =  - А  и 0-,

А Я  А ^Л(босцич) ”1” А  ^2(босцич) +  • • • А  Н п[боскич)



II вазифадаги магний оксидини графит билан к;айтарилиш 
жараёнида утадиган цуйидаги:

2Мё О(к) +  С(графит) =  2М й(к) +  С 0 2(г) (1)

р еакц и ян и н г  А Н 0 ини 2 б осц и чга  булиш  мумкин:
1) м агний оксидининг п а р ч а л а н и ш и :

2М§0 (К) =  2Мб(10 +  0 2 (г); - 2  А Н'т 0 )  (2)

Л а в у а з ь е  — Л ап л ас  ^о н у н и га  м увоф и^ м у р а к к а б  
м одданинг парчаланиш  и сси ^ л и ги  унинг ^осил б у л и ш  
исси^лигига  тенг булиб, т е с к а р и  иш ора  билан о л и н а д и .  
Ш унннг учун )^ам (2 ) да р е а к ц и я  эн тальпи яси  у з г а р и ш и  
каттали ги  олдига  минус и ш о р аси  ^уй илган .

2) у глерод  ( IV )-о кс и д и н и н г  з^осил булиши

С(графиТ, +  0 2(г) =  С О , (г); А н °  (С02) - (3)

(2) ва  (3) ж а р а ё н л а р д а ги  о р а л и ^  бос^ичлари  т е р -  
мохимиявий тенгламалар йириндисини оламиз:
2М8 0 ,« + с (гр.ф,ч -2 «| ;,„  +  с о 2(п; Д й . -с о . - г д / / ;^ ,  (4) 

(1) ва (4) тенгламалардан ргакция учун

А Я °  =  А Я “со. , - 2 Д  1Г{!Лз0) (5)

булади.
Бу  Гесс цонунидан ч и ^ а д и г а н  хулосани  э н т а л ь п и я  

учун ц у л л аш  мумкинлигини и ф о д ал а й д и  — р е а к ц и я  
эн тальп и яси  ^осил булган  м о д д а н и н г  э н т а л ь п и я с и  
йигиндисидан дастлабки  м о д д а л а р  эн тал ьп и я  й и ги ндиси  
айи рм аси га  тенг (реакция ко э ф ф и ц и е н тл а р и  у;исобга 
олиниши к е р а к ) ,  яъни р е а к ц и я н и н г  энтальпияси:

Л # °  =  2 Д / / ° ( м а ^ с у л о т ) — Ъ А Н °  (д ас т л а б к и  м о д д а )  
дир. Х|амма термодинамик к а т т а л и к л а р  бир-бири б и л а н  
боглиц булгани  ва >^олат ф у н к ц и я с и  булгани учун Г есс  
^онунининг хулосасидан ф о й д а л а н и ш  мумкин:

—  С1р =  А Н 0\ Д Я °  =  Г Д 5 ° ;  А б  =  А -  Г  А 5°

Шунинг учун реакциянинг

Д 5  =  2  (ма.^сулот) —  V  5 ’ (дастлабки модда)

ёки

А С Г ^ А й 0 (ма^сулот) — У Д <7° (дастлабки модда) га тенг 

булади.



II вазиф ани  б а ж а р и ш  учун 2 - ж а д в а л д а г и :

А # ( Мв0) =  — 601,24 КЖ/МОЛЬ;

А Н°(СО ( =  — 393,5 кЖ/моль .

ц ийм атларни (5) т е н г л а м а г а  цуйиб ^и соблайм из;

А Я ’ =  А Я (°СОа)— 2 А Н°1т3) =  393,5 -  2 ( - 6 0 1 ,24)=809кЖ -

Ж а в о б  кодини ёзиш  учун реакц иянин г А Н 0 ^ийма- 
тини 100 га булиб, бутун  сонгача яхлитлан г:

8 0 9 : 1 0 0 = 8 ,0 9 «  8

Ж а в о б  коди 8 .
III вазифа. М а г н и й  карбонатнинг п ар ч алан и ш  жа- 

раёни:

% С О з , к ,  =  М § 0 (К, +  С 0 2 (г) '  Л  И °  =  1 1 8 -6 4  К Ж '

Б у н да  р еакц и ян и н г  энтальпияси  ва р е а к ц и я д а  иштирок 
этаётган  м о д д а л а р н и н г  агрегат ^олати  ( ^ —  ^аттиц, г — 
газ, с — суюк;) б ер и л га н .  Ф ормуладаги коэф ф иц иент  эса, 
м одда мицдори (м о л ь )  ни ифодалайди. Ш унинг учун у 
касрли  >^ам б у л и ш и  мумкин. К елти ри лган  реакция  
т ен глам аси га  к у р а  1 моль Л ^ С 0 3 (к) п арч алан и ш и д а
1 моль M gO  (к) в а  1 моль  С 0 2 (г) ^осил  б^лади : сис
тем а  118,64 к Ж  иссик;лик ютади ( А Я ° > 0 ) .  У ларга  
цуйидаги м а с с а л а р  турри келади:

т (М8со,) =  84  г - п  (Мй0) =  40 г; т 1СО>) =  44 г

(^ а ж м и  н орм ал  ш а р о и т д а  22,4 л га тен г ) .  Ш ундай  ^и- 
либ , терм охи м и яви й  тен гл ам ал ар д а  иш тирок  этаётган  
м о д д а л а р  м ассаси ,  ^ а ж м и й  мицдори в а  ю тилган ёки 
а ж р а л г а н  иссшулик м и^дорлари  пропорционалдир. Б у  
п роп орц и он алли кн и  цуйидагича ёзиш мумкин:

я«мйсо3) (моль)— ,гг(Мз0) (моль)— (моль)— А Н 3 (реакция) 

т (м8со3) (г) — т (м го) (г) — т (со8, ( г ) — А Я °  (реакция)

У0 (С 02) (л) —  А Н '  (реакция)

п  — модда м и ^ д о р и  (моль).
т  — р е а к ц и я д а  и ш ти рок  этаётган м одда  массаси.
У модда м и ц дори  билан  модданинг м оляр  м ассалари  

к у п ай тм аси га  тен г  (т  =  п - М ).



V0 — н орм ал  ш ароитдаги  газ  м о дд ан и н г  . \аж мн.
АН°— (р е а к ц и я ) ;  реакция  э н тал ьп и яси н и н г  узгар и ш и .
Конкрет вази ф а л а р д а ги  р е а к ц и я л а р д а  иш тирок эта- 

ётган  модда мицдори, массаси (^ а ж м и )  терм охи м и яви й  
т е н гл ам а л а р д а  курсатилганидан  ф а р ^  этиш и мумкин, 
к у зати л аётган  иссицлик эф ф екти  ^ а м  шу к а т т а л и к л а р г а  
пропорционал  равиш да у згари ш и  м ум ки н ва акси нча , 
берилган  исси^лик эффекти т е н г л а м а д а  курсатилгани- 
д ек  ф арц  ь^илса, реакц ияда  и ш ти рок  этаётган  м одда  
массаси, мшудери ва ^аж м и  )^ам проп орц и он ал  р а в и ш д а  
узгаради . Ш унинг учун пропорция тузиб , х о ^л ан ган  кат-  
таликни ^и соблаш  мумкин.

III в а зи ф а д а  система 37 к Ж  и сси ^л и к  ютиши курса- 
тилган. У глерод  (IV) - оксидининг р ж м и  н орм ал  ш а- 
роитда ю тилган  исси^лик м и ^ дори га  пропорционал:

118,64 к Ж ------- 22,4 л (н.ш.) С 0 2
37,0 к Ж --------К,  С 0 2

Пропорциядан маълум булади.
22 4*37 0

V0 =  ■ -j ’ ’ =  7 л С 0 2 га тенглиги маълум булади.

Ж а в о б  коди 7.
IV. вазифа. Гесс ^онуни х у л о саси дан  ф о й д ал ан и б , 

химиявий р е а к ц и я  учун Гиббс эн ерги яси нин г узгари-  
шини ^и со бл аш  мумкин:

2 А G0 (м а х с у л о т )— НАG° (д ас т л а б к и  модда)

Р е а к ц и я  вац ти да  Гиббс эн ерги яси н и н г  у з г а Риши 
ж а р а ё н  йуналиш ини курсатади . Ж а р а ё н  уз-узидан  со- 
дир булганда  системанинг A G° к а м а я д и ,  бунда ма^су- 
лотларн инг  Е А G0 ^иймати д а с т л а б к и  м о д д ал ар н и н г  
2 AG0 сидан  кичик булади ва н а т и ж а д а  р еакц и ян и н г  
&G° ^ийм ати  нолдан кичик («—►» иш орасига  эга )  
булади. Ш ун дай  цилиб, A G ° < 0  б у л га н д а  ж а р а ё н  чан- 
д ан  унгга (стан дарт  ш а р о и т л а р д а ) ; AG° > 0  б у л ган д а  
ж а р а ё н  унгдан  чапга (стан дарт  ш ар о и тд а )  и ун алади . 
A G = 0  б у лган д а  эса химиявий м у в о за н а т  ю зага  келади .

IV в а з и ф а д а  келтирилган с и с т е м ал а р  учун:
A G° ( N A )  =  — 98,29 кЖ /моль
A G° (РЬО) =  — 188,49 кЖ /моль
A G° (С 02) =  — 394,38 кЖ /моль
A G° (N0*) =  +  51,84 кЖ /моль
A G0 (СО) =  — 137,27 кЖ /моль



— ( — 188,49 —  137,27) =  — 69,62 к Ж
Д С °2 ^ и й м ати н и н г  манфий иш ораси  (2 )  ̂ реакция 

с т ан д а р т  ш ар о и тд а  чапдан  унгга бориш ини курсатади, 
чунки S A G 0 (м а ^ с у л о т )  < 2 A G °  (д астл аб к и  м о д д а ) .Ж а -  
воб 3.

Д е м а к ,  р е а к ц и я  учун A G °< 0 . Ж а в о б  6 .
Ж а в о б  коди: 2, 3, 6 .

Х И М И Я В И Й  КИНЕТИКА ВА ХИМ ИЯВИЙ  
МУВОЗАНАТ  

УКУВ ЭЛЕМЕНТЛАРИ

Асосий тушунчалар
Гомоген ва  гетероген си стем алар  (4, 5 9 -§ ,  9 0 -6 . ) ,  

(6 . 75-6. п а с т д а н  1-абзац , 76-6.).
Х имиявий р е а к ц и я  тезлиги (4, 4 7 -§ ,  89), (5, 4 1 -§ ,

1 1 3 -6 .) ,  (6 , 7 6 - 6 ,  6 - а бз .) .
Р е а к ц и я н и н г  те зли к  константаси — (4, 5 0 -§ ,  91 6 .), 

(5, 4 1 -§ ,  114- 6 ) ,  ( 6 , 7 6 - 7 7 - 6 . ) .
А кти в л ан и ш  энергияси ,— (4, 5 0 -§ ,  92-6.); (5, 4 1 -§ ,  

116-6.); (6 , 7 8 - 6 . ) .
З а н ж и р  р е а к ц и я л а р — (4, 5 1 -§ ,  9 3 - 6 . ) .

Реакция тезлигига таъсир этувчи факторлар

Р е а к ц и я г а  кириш увчи м оддалар  табиатин инг таъси- 
ри — (4, 47- §, 89-6)

К он ц ен тр ац и я  таъсири . М а с с а л а р  таъсири  1̂ ону- 
н и — (4, 49- §, 50- §, 90-91 б.), (5, 4 1 -§ ,  114— 115 6 .), (6 , 
76- 6 .).

Х,арорат т а ъ с и р и .  Вант-Гофф ^онуни, ^ар о р ат  коэф 
ф иц и ен та  (4, 48- 6 ., 89-6), (5, 4 1 -§ ,  115— 116-6.) 
( 6 , 7 7 - 6 . ) .

К а т а л и з а т о р  таъсири . К а т а л и з — (4, 5 2 -§ ,  9 4 - бет),  
(5, 4 2 -§ ,  117-119 6 . ) ,  (6 , 7 7 -6 ) .

Химиявий мувозанат ва унинг силжишига таъсир 
этувчи факторлар

К,антар ва ^ а й тм а с  р е а к ц и я л а р — (4, 53 -§ , 9 6 - 6 ) ,  
(5, 43- § 1 2 -6 . ) ;  ( 6 , 7 9 - 6 . ) .



Химиявий м увозанат  — (4, 5 4 -§ ,  9 7 -6 .) ,  (5, 4 3 -§ ,  
120- 6 ), (6 ; 8 0 - 6 . ) .

М у во зан ат  к о н ден трац и ялари  (4, 55- §, 97— 98- 6 .) .  
(5, 43- §, 120- б .) .

Химиявий м увозанат  к о н с т а н т а с и — (4, 5 5 -§ ,  98 -6 ) ,  
(5, 43-§ , 120- 6 .), (6 , 80-6.).

Реакц и яга  кириш аётган  м о д д а л а р  к о н ц ен тр ац и яси н и  
мувозанат  с и л ж и ш и га  таъсири. (4, 5 7 - § ,  99— 101-бет.) 
(5, 43- § 120-6 .)  (6 , 8 0 -6 .) .

Босим т а ъ с и р и — (4, 5 7 -§ ,  100-6.), (5, 4 3 -§ ,  121-6.), 
(6 , 8 0 -6 .) .

Т ем п ература  т а ъ с и р и — (4, 5 7 -§ ,  100-6.) (5, 4 3 -§ ,
121- 6 .) , (6 , 8 0 - 6 . ) .

Л е -Ш ател ь е  принципи (4, 5 7 -§ ,  1 0 0 -6 . ) ,  (5, 4 3 -§ ,  
120- 121- 6 .) , (6 , 80- 6 .).

Куйидаги системаларга цуллаш мумкин булган 1а, Пв, 
I l la ,  IVb, Ib, IIb, IIIb, IVr вазифаларни бажаринг

1. С 0 (г) +  Н 20 (г)- Н 2(г) +  С 0 2 (г);
А Я 0 =  41,2 к Ж

2. 2 С 0 (г) - С 0 2(г) +  С К);
Д Я °  =  — 172,1 кЖ.

3. H2S(r) н 2 (г) +  S(K);
А # °  =  21,0 кЖ .

4 '  (г) ^  С О ( Р, .

А Н °  =  — 221 к Ж
5. CaC03 (K)ít C a 0  — С 0 2(г),

А Н° =  +  178 кЖ .

6 . CO(r) +  FeO (K) С 0 2 (r) +  F e(K),
А И° =  —  18,2 кЖ

7. 2 N 0 2 - 2 N 0 (r) +  0 2(r);
А Я ° =  +  113,6 кЖ

8 . C 0 2(r) + M g O w ^ t M g C O a(i0;
А Н ° =  117,7 кЖ-

Q N О — 2NOУ. IN2̂ 4 ( r )4 -  ZiN̂ 2(r)’
д / / ° =  +  57,4 кЖ .

10. Fe20 3 (K)+ 3 C K- 2 F e (K) +  3 C 0 (r); 
дЯ ° =  +  4 9 1 к Ж

I вази ф а . К,уйидаги си стем ал ар  учун  теги ш л и  р е а к 
ция тен гл ам ал ар и н и  (юцорида к е л т и р и л г а н )  д а ф т а р г а  
кучиринг ва турри реакц ия  т е з л и к л а р и н и н г  (V tjfph) 
м атем атик  иф одаси ни  ёзинг:



а) 1, 2, 3; б) 2, 4, 6 ; в) 1, 2, 4; г) 1, 3, 6

Ж а в о б  ко д и н и  ёзиш  учун д а с т л а б к и  м оддалар  кон- 
ц ен тр ац и я си н и  А  ва  В  з^арфлар б и л ан  белгилан г  ва  
турри р е а к ц и я  тезлигининг м атем ати к  ифодасини ёзинг. 
Сиз ёзган

^ 'т \Ч ри  ,г' т у г р и  А

м а т е м а т и к  к у р и н и ш га  эга  булган систем а  номерини кур- 
сатинг.

II вазифа. У з га р м а с  тем п ер ату р ад а  босим икки м а р 
та  о ш и р и л г а н д а

а) 2; б) 4; в) 1; г) 3;

с и с т е м ал а р  учун турри реакция  те зли клари н и н г  (от?1Ри) 
м а т е м а т и к  иф одаси ни  ёзинг, бунда  сиз реакция  т е з 
л и к л а р и н и н г  ю ^оридаги  >;арфий ц и й м атлари д ан  фои- 
дал ан и н г .  К у р с а т и л га н  р еакц и я л ар д а  тезли к  неча м арта  
ортади?

г' . .
Жавоб кодини ёзиш учун (тугри>-  нисбатни ^исобланг.

и(тУрри)
III вазиф а. С из 1 вази ф ада  кури б  чи^цан систем а

л а р  учун х и м и яви й  м увозанат  константаси  К  нинг
м а т е м а т и к  и ф о д ал а р и н и  ёзинг.

Ж а в о б  кодин и  ёзиш учун д ас т л а б к и  м оддалар  муво
з а н а т  к о н ц е н тр а ц и ял а р и н и  А ва В, м а^сулотлар  муво
з а н а т  к о н ц ен тр ац и ял ар и н и  эса С ва Д  билан ифода- 
л а н г  ва  м у в о за н а т  кон стан талари н и н г  м атем атик  иф о
даси ни  ёзинг. С истем аларн инг к;айсиларида /С:

6)

ку р и н и ш га  эга?  Система номери б и лан  ж авоб  кодини 
ёзинг.

IV вазиф а. Ю ^о р и даги  (4 1 -б етд аги )  термохимиявии 
т е н г л а м а л а р н и  ёзинг.

а )  1, б) 2, в) 3, г) 4.
К у р с а т и л га н  м у возан ат  систем аси даги  ж араен н и  

и ф о д ал ан г .
Ш а р о и т  (^ а р о р а т  ва босим) у згар ти р и л ган д а  муво

з а н а т  си л ж и ш и  ва  йуналиши с а б а б л а р и н и  Л е-Ш ателье  
п р и н ц и п и д ан  ф о й д ал ан и б  тушунтиринг.



Ж ав о б  кодини ёзиш да сиз т а н л а га н  ж а в о б  схема- 
сидаги ^авс  ичида бери лган  суз ва и ф од а  н о м е р л а р и д а н  
фоидаланинг.

Жавоб схемаси

_экзотермик ( 1) - ^
Термохимиявий т е н г л а м а ^

курсатади, чунки реакция 
энтальпия син инг узгариши;

мурозанат иссиклик

/ у н г г а  (7)

'эндотермик (2) '  

^ А Н ° > 0  ( 3 ) .

Н° <  0 (4у  
ажралиш (5) -

~ Ю Т И Л И Ш  ( 6 )  "

Гжараённи

: ^арорат 
ортганда

: жараёни то-

чапга (9)
/  Чмон, яън и /  ^х.арорат камайганда эса <"

\ ч апга (8) унгга
силжийди.

Агар жараён ёпи^ идишда олиб борилса ва турри реакция

давомида газ молекулалар сони?
'Ортса (1) 
-узгармаса (2)- 
- камайса (3) '

,камаяди (4) 

з^олда босим мувозанатгача^—— ортади (5)

узгармайди (6 ) 

шунинг учун босим сширилса, яъни система сицилганда 
чапга силжийди( 7) 

мувозанат^— -силжимайди (8) , чунки бундай ^ол-

унгга силжийди (9) 

да газ молекулалари сони ва системанинг 
ортади ( 1)

босими-т ■ узгармайди (2) шундай к,илиб, 

камаяди (3)

система • ташк,и таъсирга ^аршилик курсатади (5 ). 

-таищи босим таъсир этмайди (6 ).



Синов програм м ам  макети

В а а и ф а  н о м ер и  ва 
м аз м у н и

Т е к ш и р и л а д и Б а л л М а ъ л у м о т
м анбаи

I. М ассалар таъсири 
цонунидан фойдала- 
ниб тугри (тескари) 
химиявий реакция тез- 
лигининг математик 
ифодасини ёзиш

1. Массалар таъсири ко- 
нунининг математик ифо
дасини билиш
2. Гомоген ва гетероген  
системалар учун реакция 
тезликлари математик 
ифодасини ёза билиш 1,5

(4, 50-§, 
91-6.) (5,
4 1-§, 114-6.) 
(6, 76-6.)

II. Т ^ р и  ёки тескари 
реакция тезлиги неча 
марта ортиши ёки ка- 
майишини з^исоблаш

Босим ёки реакцияда иш- 
тирок этаётган моддалар- 
дан бирортаси, концен
трацияси ^згарганда хи
миявий реакция тезлиги 
цийматлари ^згаришини 
аницлай билиш 1,0

(4, 49-§, 50-§, 
9 0 -9 1 -6 .)
(5, 41 - § 114— 
115-6.)(6,41-§  
7 6 -7 7 -6 .)

III. Химиявий муво- 
занат константасининг 
математик ифодасини 
ёзиш

1. К,айтар ж араён учун 
массалар таъсири цону- 
нини татбик эта билиш
2. Реакцияда иштирок 
этаётган моддаларнинг 
мувозанат концентрация- 
лари ^ак,ида тушунча
3. Гомоген ва гетероген 
системалар учун химия
вий мувозанат констан
тасининг математик ифо
дасини ёза билиш 1,5

(4, 54—56-§ 
9 6 -9 9 -6 .)

(5, 43-§ 
120 -1 2 1 -6 .)  

(6, 7 9 -8 0 -6 )

IV. М увозанат шарт- 
лари (концентрацияси, 
босим, температура) 
Узгарган ва^тда тер- 
мохимиявий тенглама- 
лардаги системанинг 
м увозанати Узгариши- 
ни изо^лаш

1) Ле-Ш ателье принципи 
химиявий мувозанат сил- 
жиши ^а^идаги коидани 
билиш
2. Бирор шароит р, С, Т 
узгарган вацтда м увоза
нат силжиши й^налиши- 
ни айта билиш 1,0

(4, 57-§, 99— 
101-6.)(5,43-§ 
1 2 1 -1 2 2 -6 .)  
(6, 8 0 -8 1 -6 .)

СИНОВ ПРОГРАММАСИ М ИСОЛЛАРИ

К,уйидаги си стем ал ар га  ^ у л л а н и л а д и га н  в ази ф ал ар -  
ни б а ж а р и н г :

1) РС15 (г)- Р С 1 3(г) +  С12(г); Д # °  =  +  92,5 кЖ
2 ) C a C C ^ ^ C a C L ,  +  С О „ г;  Д Н° =  +  178 к Ж
3) С(к) +  0 2 (г) -  С 0 2 (г); Д / Г  =  -  393,5 кЖ



I вазифа. ^ а и м а  с и стем ал ар  учун т е с к а р и  р е а к ц и я  
тезликларининг м а те м а ти к  ифодасини:

^ 1  (те скар и )  • • • •> ^ 2  ( т е с к а р и )  • ■ ■ ( т е с к а р и )  . . . .

ёзинг.

Ж а в о б  кодини ёзиш учун ^ ар  бир с и с т е м а д а г и  р е а к 
ция м а^сулотлари  кон ц ен тр ац и ял ар и н и  С ва D  билан 
и ф од алаб ,  тескари  р е а к ц и я  тезли кл ар и н и и н г  ифодасини
и,; v2\ v b ёзинг.

Сиз ёзган м атем ати к  иф одан инг

»1 (те с к а р и ,  =  « ( т е с к а р и )  бУЛГаН СИСТСМа НОМвриНН К у Р -
сатинг.

II вазифа. Агар у з г а р м а с  ^ а р о р а т д а  б о с и м  и к к и  
м арта  ортса, 1 система учун тескари  р е а к ц и я  т е з л и г и -  
нинг м атем атик  иф одаси  ( V 1 тескари)  ни ёзин г.

К урсатилган  р е а к ц и я д а  те зли к  неча м а р т а  о р т а д и ?
Жавоб кодини ёзиш учун »;(тескари)/о, (тескари) нисбатни 

^исобланг.
III вазифа. }^амма с и стем ал ар  учун х и м и я в и й  м>во- 

з а н а т  константасининг м а те м а ти к  и ф о д аси н и  ёзинг. 
Д а с тл а б к и  м о дд ал ар  кон ц ен тр ац и ял ар и н и  А  в а  В ,  м а ^ -  
сулотлар  кон ц ен трац и ялари н и  эса  С  ва  D  б и л а н  иф о- 
дал ан г ,  ^ар  бир система учун К ыув нинг ^ а р ф и й  и ф о 
дасини ёзинг. К,айси систем а  учун К  =  С / В  к у р и н и ш г а  
эга?

Система номери ё р д а м и д а  ж ав о б  кодини ё зи н г .
IV вазифа. К,уйида келти ри лган  те р м о х и м и я в и й  тенг- 

л а м а  билан и ф од алан увчи  м у возан ат  с и с т е м а с и  учун  
цуйидаги ж ар аён н и  изо^ланг :

СаС03 w  5 *: СаО(к) +  С 0 2 (г); А Н°  =  +  178 к Ж

Л е-Ш ател ье  принципидан ф ойдалани б, б и р о р  ш ар о и т .  
(^арорат , босим) у згар ти р и л са ,  м у в о зан ат  с и л ж и ш и ,  
йуналиш и ва унинг сабаб и н и  курсатинг.

Ж а в о б  схемаси (43- бет) д ан  ф о й д ал ан и б , у з г а р т и -  
риш киритилган система ж а в о б и  ва ж а р а ё н  х а р а к т е -  
рини изозуювчи суз ва и ф о д ал а р  номерини т е к с т а  б и 
л ан  кучиринг.

Ж а в о б  кодини ёзиш учун Сиз т а н л а га н  ж а в о б  схе- 
м асидаги  цавс ичида бери лган  суз ва  иф ода н о м е р л а р и -  
д ан  фойдаланинг.



I в а зи ф а .  М а с с а л а р  таъ си р и  ^онунига мувофи^ го
м о г е н  химиявий р еакц и я  тезлиги узгарм ас  ^а р о р а т д а  
р е а к ц и я г а  ки риш аётган  м о дд ал ар  моляр концентра- 
ц и я л а р и  купайтм аси га  тугри  пропорционалдир.

А г а р  реагентларн инг  стехиометрик коэфф ициентлари  
б и р д а н  бош ^ а  сонга тен г  булса, бу коэфф ициентлар  
к о н ц е н т р а ц и я  д а р а ж а с и г а  ёзилади.

Г етер о ген  систем ада  ^ а т т и ^  ф а за  ^ам м а  системанинг 
к а м  ^ а ж м и н и  эгал л ай ди , шунинг учун ^ атти ^  модда 
к о н ц е н т р а ц и я с и  шу ^ а ж м  цисмида узгарм айди; дем ак ,  
м а с с а л а р  таъсири ^онунининг м атем атик  иф одасига  
^ а т т и ^  м одда  кон центраци яси  ёзилмайди.

К у р и л а ё т га н  система учун тескари  реакция  тезлиги:

^ ' ^ 1  ( те скар и )  ^ 1  ( те ск ар и )  '

^ 2  (тескари )  ^ 2  ( те ск ар и )  [ ^ О д ] .

( те скар и )  ^"3 (тескари)
бу ер да:

к  —  п роп орцион алли к  коэффициенти ёки тезли к  
к о н с та н та с и .

А г а р  реакц ия  учун олинган  ва реакция  ма^сулот- 
л а р и  кон ц ен тр ац и ял ар и  ку п айтм аси  бирга тенг булса , 
у н д а  к —  V булади.

Ж а в о б  кодини ёзиш учун р еакц и я  м а^сулотлари  кон- 
ц е н т р а ц и я л а р и н и  С ва Й  билан  иф одалаб , тескари  
р е а к ц и я  тезлиги:

V1 (те скари )
V2 (тескари)
V3 (те скари )

ни ^ о с и л  ^и лами з.
Д е м а к ,  1 систем ада  ^ а р ф и й  иф ода берилган иф одага  

м о с  к е л а д и .
Ж а в о б  коди: 1
I I  в а зи ф а .  Г аз  си с т е м ал а р д а  газ ^олатдаги  м о д д а 

л а р  кон цен трац и яси  босимга тугри пропорционал б у л а 
д и .  Б о с и м  ортганда си стем а  си^илади , яъни ^ а ж м  к а м а я -  
д и  в а  з^ар бир газ  ^ о л атд аги  м одд ал ар  концентрацияси 
б о с и м  неча м арта  ош са, ш унча м арта  ортади (з^арорат 
у з г а р м а с  з^олда).

^"(тескари) ^
=  К . • Д(тескари )  ^
=  К -С(тескари)



\1  систем ада р еакц и я  м а^су л о тлар и  к о н ц е н т р а ц и я -  
л ар ^ н и  С ва  Д  билан и ф о д ал а й м и з .  С и с т е м а д а  б оси м
2 м ар та  ортса, улар  2 С  ва  2Д  ^ и й м а т л а р н и  о л а д и .  
Т ескари  реакц и я  тезл и к л ар и н и н г  м атем атик ,

ифодаси l>i (тескари) =  п е с к а р и )  ’С - Д  =  бОСИМ

узгаргач v\ (тескари) — К \ (тескари) 2 С ' =  4«, тескари С - Д -

Шунинг учун f} (тескари)/ г , (тескари) =  4'V| (тескар^  - -  4,
К1 (тескари) ь

яъни реакция тезлиги 4 марта ортади.

Ж а в о б  коди: 4
III  вази ф а . Турри в а  теск ар и  реакц ия  т е з л и к л а р и  

^(tJ fph) =  ^ (тескари) б у л га н д а  системада х и м и я в и й  
м у во зан ат  вуж удга  кел ад и . Айни ^ар о р атд а  р е а к ц и я г а  
ки риш аётган  м оддалар  кон центраци яси  у з г а р м а с  бу-. 
либ, м увозанат  ко н центраци яси  дейилади ва  [] м ув . 
билан  и ф одаланади .

1 система учун:

УтУгри ~  К т$гри '  I P C I 5 ]

^тескари ^тескари

Мувозанат пайтида:

^тУгри ГРС15]„ув =  ^теск^ри [РС13]мув-[С12]мув
ёки

Кт$>рри __ [РС1з)мув ' ['“^1мув

^тескари ¡Р С Ы м у в

яъни бу нисбат реакц ия  маз^сулотларининг м у в о з а н а т  
ко н центраци ялар  куп ай тм аси н и  дастлабки  м о д д а л а р  
м увозан ат  кон ц ен трац и ялари  куп айтм асига  н и с б а т и  у з 
г ар м ас  каттали кдир  ва хи м и яви й  мувозанат константаси  
дей илади . У К  з^арфи б и л а н  белгиланади . I с и с т е м а  
учун

__  [Р С 1 з ]мув * [С12)мув

[РС]6]мув

Гетероген р е а к ц и я л а р д а  химиявий м у в о з а н а т  к о н 
стан таси  ифодасига сую^ в а  г а з  з^олдаги м о д д а л а р  к о н 
центрацияси  ёзилади  (I  в а зи ф а д а г и  м а ъ л у м о т г а  ц а -  
р ан г ) .  Д ем ак ,  2 - система учун /С = [С О г]  мув.



л г/ _ [СО21мУ0' /3  система учун эса д  — — —-----  /
[Огшув- /

Д а с т л а б к и  м о д д а л а р  концентрациясини Л ва  5 , / м а ^ -  
с у л о т л а р  кон цен трац и яси н и  эса С ва Д  ^арфлар 'и  би- 
л а н  и ф о д ал аб :

1 . К = С - Д / А .  2. /С =  Д .  3. К  =  С/Я. 
и ф о д а л а р н и  оламиз.

В а з и ф а д а  бери лган  и ф о д ага  3- системанинг ^арф ий  
и ф о д а с и  мос келади.

Ж а в о б  коди: 3.
IV  вазиф а. М у в о за н а т  силжиши ^а^ и даги  ^ои да  Ле- 

Ш а т е л ь е  принципига к у р а  — система химиявий м увоза 
н а т  ^ о л а ти д а  турган  ш а р о и тл а р  (концентрация,^ босим, 
^ а р о р а т )  узгарти ри лса ,  м у возан ат  цилинган узгариш  
т а ъ с и р и н и  кам ай ти рувчи  реакц ия  томонига силжийди. 
Д е м а к ,  м у возанатда  ту р га н  системанинг ^ар о р ати  кута- 
р и л г а н д а  мувозанат  и сси ^ ли к  ю тиладиган, яъии эндо- 
т е р м и к  ж а р а ё н  том онга  силж ийди, н а т и ж ад а  система 
э н т а л ь п и я с и  ортади, ^ а р о р а т  эса кам аяди . У згарм ас  
з^арорат  ва ^ а ж м д а  си стем ад аги  босим газсимон модда 
м о л е к у л а л а р и  сонига т у гр и  пропорционал булгани  учун 
б о с и м  кам ай ган да  м у в о за н а т  куп сондаги м о л ек у л ал ар  
^ о с и л  булиши томонига  силж ийди ва аксинча, система 
б о с и м и  ортса, м у в о за н а т  газ м оддалар  м о л ек у л ал ар и  
с о н и  кам  булган р е а к ц и я  томонига силж ийди. Агар 
с и с т е м а д а  тугри ва  т е с к а р и  реак ц и ял ар д аги  молекула-  
л а р  сони у згар м ас  бу лса ,  босим узгариш и химиявий 
м у в о за н а т н и  си л ж и та  олм айди .
I V  в а з и ф а  учун 43- б етд а  келтирилган  ж а в о б  схема- 
с и д а н  фойдаланиб.

С аС 03(к)- С а 0 (к)+ С 0 2(, ;  Д Н 9 =  +  178 к Ж

т е р м о х и м и яв и й  те н гл ам а н и н г  м увозанатдаги  система 
^ о л а т и н и  х а р а к т е р л а й д и г ан  текст тузиш  мумкин.

Ж а р а ё н  эн дотерм и кди р  (2), чунки р еакц и я  э н та л ь 
п и я с и  узгариш и А Н ° > 0  (3) х;арорат кутарилса , м у во за 
н а т  исси^лик ю тилиш и (6 ) томонга, яъни ^н гга  ^(7), 
^ а р о р а т  к ам ай ган и да  э с а  чап томонга (9) силж ийди.

Ж а р а ё н  ёпи^ и д и ш да  олиб борилган ида  реакц ия  
д а в о м и д а  газсимон м о д д а л а р  м о лекулалари  сони о р т а 
д и  (1 ) ,  босим эса  с и стем ад а  ортади (5) ва  мувозанат 
^ а р о р  топади, ш унинг учун т аш ^ ар и д ан  босим ортти- 
р и л с а ,  яъни систем а си ^ и л ган и д а  м увозанат  чап га  (7)



силж и йди , чумки бу в а^тд а  си стем ад аги  га зси м он  м о д -  
д а л а р  м о л еку л ал ар и  сони ва  босим кам аяди  (3 ) .

Д е м а к ,  мувозанат  си стем аси даги  бирор ш а р о и т  у з -  
гарти рилса , система шу ташк;и таъ си рга  ^арш и  т а ъ с и р  
этади  (5).

Ж а в о б  коди: 2. 3. 6 . 7. 9. 1. 5. 7. 3. 5.

ЭРИТМ АЛАР. Э Р И Т М А  ТАРК ИБИНИ
ИФОДАЛАШ  У С У Л Л А РИ  ;

УКУВ Э Л ЕМ ЕН ТЛ АРИ  

Асосий тушунчалар.
Э ритм а — (4, 70- §, 121-бет) ,  (5, V боб, 12 6 -б ет ) .  
Эритувчи ва эриган м о д д а  — (4, 70-§ , 121 -б е т ) .  
Э р и тм алар н и  химиявий б и р и к м а  ва физик э р а л а ш -  

м а л а р га  ухш аш лиги (4, 70-§, 121-бет), (5, 48-§, 13 2 -б ет )  
С о л ь за тл а н и ш  — (4, 7 9 - § ,  133-бет), (80-§ , 1 3 6 -б е т ) .  
К атти к  модданинг эриш  и с с и к л и г и — (4, 7 4 - 126-  

бет),  (5, 4 8 - § , 1 3 1 - бет).
Т уйинган э р и т м а — (4, 1 7 2 -§ ,  132-бет), (5, 4 6 - § ,  

127-бет).
Т у йи нм аган  эритма — (4, 7 3 -§ ,  125-бет), (5, 4 6 - § ,  

127-бет),
Ута туйинган эритма —  (4, 7 3 -§ ,  125-бет); (5, 4 6 - § ,  

127-бет).

Эритма таркибини ифодалаш  усуллари
К онц ентрац ия  — (4, 71-§, 122-бет), (5, 47-§, 128—  

129-бет), 6 , 85-бет);
М асса  цисм (моль — п роц ент , масса проценти) ( 4 ) ;  
М о л я л л и к  (4, 7 2 -§ ,  122— 123-бет), (6 , 89 -бет) .
М о л ь  цисм (4, 71-§ , 122-бет).
М оляр  концентрация — (4, 7 1 - § ,  122-бет), (6 , 8 8 - б е т ) .  
Н о р м ал  ёки эк ви вален т  кон центраци я.— (4 , 71 -% ,

122-бет), (6 , 89-бет).

Эрувчанлик
К,атти^ моддаларнинг с у в д а  эрувчанлиги. 
Э рувчанликни ^ар о р атга  б о г л и к л и г и — (4 , 7 2 - 5 ,  73з

123— 1 2 5 -б ет ) ,  (5, 4 6 -§ ,  1 2 6 - 1 2 7 -  б ет) .
Г аз  м оддаларн и н г  сувда эрувч ан ли ги ,  Генри к о н у н и  

(4, 7 3 -§ ,  124— 125-б е т л а р ) ,  (5 , 4 6 -§ ,  1 2 7 -бет) .
Сую цликнинг сую ^ликда  эрувч анлиги  (4 , 7 3 - § , 

125-бет).



Ноэлектролитлар эритмаларининг суюлтириш  
^онунлари

В ант-Гофф ^он ун и  (4, 75-§, 129-бет, 3 -а б з ац ) .  
Р аулнин г I 1\он у н и  (4, 77-§, 130-бет, 2 -а б з а ц ) .  
Раулнинг II ^о н у н и  (4, 78-§, 132-бет, п астдан  1-аб

з а ц ) .
16, Пб, Ш б ,  V  ёки  l a ,  l i a ,  I l l a ,  VI в а зи ф а л а р н и  б а -  

ж ари нг .
В ази ф аларн и  б а ж а р г а н д а  ^уйидаги б ел ги л ар д ан  

ф ойдалани нг:
т ( м о д д а ) — эр и га н  модда массаси (кг, г)
М ( м о д д а ) — э р и г а н  м од дан и н г  м о л я р  м а с с а с и  

( г /м о л ь )
М э — эриган модда эквивалентининг моляр массаси 

(г/моль)
т эритувчи —  эритувчи массаси (кг, г) 

т эритма ~~ э Р и т м а  м ассаси  (кг. г)
^ э р и т у в ч и  —  эритувчининг МОЛЯр МЭССЭСИ (г/МОЛЬ)
^эритма— эритма ^аж м и (дм3; л; мл)
Рэритма —  ЭР И Т м а  ЗИЧЛИГИ (КГ/М3, Г/МЛ)

п =  —(мсд-— —  эриган модда ми^дори (моль)
^ м о д д а )

« (- ,р „тувЧи) =  ^ рнтувчи^ -  эритувчи ми^дори (моль)
( э р н т у в ч и )

Ж а в о б  кодини ё зи ш  учун концентрациянинг ш артли  
белгиси  ва н о м ер и д ан  фойдаланинг:

1. с ( % ) — м асса  ь^исм (масса % ) ёки (%  ли кон
ц ен трац и я )

2 . в  модда (эр и ту вч и )  ёки с ( т )  — эр и тм а  м олялли- 
ги (моль/кг)

3. С (N Модда) ёки ( N МОДДа) модданинг моллар цисми ёки 
моль цисми

4. с (М) ёки ( М ) — эритманинг м оляр  кон центра
ц и я м  (моль/л)

5. с (я.) ёки N —  эри тм ани нг н орм ал  кон центрация- 
си (эквивалентнин г м о л я р  концентрацияси (м о л ь /л ) .

I вазифа. К ,уйи дагилар  ^андай кон центраци ян и ифо- 
д а л а й д и :
/



а) эр и ган  модда м ассасининг ум ум ий эри тм а м а с с а -  
сига нисбати?

б) эр и ган  модда эк ви вален т  мицдорининг э р и т м а  
^ а ж м и га  нисбати (л)?

в) эр и ган  модда мицдори (м о л ь )  нинг эриган ва  эри -  
тувчи ы л дд ал ар  умумий м и ^ до р и  (м о л ь )га  нисбати?

Т егиш ли концентрация ном ери  билан  ж авоб  ко д и н и  
ёзинг.

II в а зи ф а .  Ю ^орида к е л т и р и л га н  белги к а т т а л и к л а -  
ридан ф о й д ал ан и б  эритманинг ц ан д ай  кон ц ен трац и я-  
сини ^ и со бл аш  мумкин:

__  т (модца) (г ) . ^  _  т (модда)

М э ( г / м о л ь ) ' ^  (Л) ^(Г /М ОЛ Ь) '  ^ ( Л )

^  __  __________ п (м о п да )__________

м о д д а )  п (эр и гу в чи)

Тегиш ли концентрация ном ери  билан  ж ав о б  коди н и  
ёзинг.

I II  в а зи ф а .  Агар:
а) эри ган  модда массаси, уни м о л яр  массаси ва эри- 

тувчининг массаси...
б) эри ган  модда массаси, уни м оляр  массаси, э р и т 

манинг зичлиги ва массаси...
в) эри ган  модда массаси, уни моляр м ассаси  в а  

эритм а ^ а ж м и  ани^ булса, ^ а н д а й  к о н ц е н тр ац и ял ар н и  
^и соблаш  мумкин?

5 0 - бетдаги  каттали кларн и н г  улчов  б и рли клари  в а  
^ар ф и й  и ф о д ал ар и д ан  ф о й д ал а н и б ,  тегишли кон цен- 
трац и ян и  хисоблашнинг м а т е м а т и к  ифодасини ту зи н г ,

Ш у концентрация номери б и л ан  ж авоб  к о д и н и  
ёзинг.

IV в а зи ф а .  Р^уйидаги оддий  м а тем ати к  ифода кон - 
цен траци янин г  1̂ айси турига б огли ^ ;

а) га з  булм аган  н оэлектроли т  эритмаси у с т и д а ги  
эритувчи туйинган бур боси м ини нг нисбий п асай и ш и  
билан?

б) газ  булм аган  ноэлектроли т  сую лтирилган  э р и т -  
масининг осмотик босими б и лан ?

в) эри тм ани нг  музлаш (к р и с та л л и за ц и я )  ^ а р о р а т и -  
нинг п асайш и билан?

Б у  богли ^ликни  курсатувчи м атем ати к  и ф о д ан и  
ёзинг. Тегиш ли концентрация ном ери  билан ж а в о б  ь^о- 
дини ёзинг.



V вазиф а. 14% ли  400 г К О Н  эр и тм а с и га  156 г сув 
цуш илган. Х °си л  б у лган  эритм анинг м олялли ги  ва 
м асса  кисми ( % л и )  концентрацияни з^исобланг.

О линган н а т и ж а л а р н и  бутун со н гача  ях л и тлаб  ж а -  
воб кодини ёзинг.

VI вазиф а. 30 м л  2 М  (икки м о л яр )  эри тм а  тайёр- 
л а ш  учун зичлиги  1,6 г /м л  булган 70%  л и  су л ьф ат  кис-

Синов программаси макети

Вазифа номер» ва 
мазмуни

Текширилади Б а л л М а ъ л у м о т  ман* 
баи (адабиёг)

I. Эритма таркибнни 
(концентрациясини) 

ифодалаш усуллари- 
дан бирини курсатиш.

Эритма таркибини (кон
центрациясини) ифода- 
лашнинг бешта усули: 
% ли, моляр, моляр |^ИСМ, 
молял ва нормал кон- 
центрацияларни билиш 0 ,5

(4, 71-§, 
122-123-6 .)

(5, 47-§  
128-129-6)

11. Келтирилган м ате
матик ифодадан фой- 
далаииб ^исоблаш  
мумкин булган эрит
ма концеитрациясини 
курсатиш.

Эритма концентрацияси
ни ^исоблаш учун берил
ган математик ифодадан  
фойдалана билиш 0 ,5

(4, 71-§ 
1 2 2 -1 2 3 -6 )

III. Вазифа шартида 
берилган катталиклар- 
дан фойдаланиб эрит
ма концентрациясини 
^исоблашнинг матем а
тик ифодасини тузиш.

Берилган катталиклардан 
фойдаланиб эритма кон
центрациясини ^исоблаш- 
нннг математик ифодаси
ни туза билиш. 1 ,0

(5, 47-§ 
122-129-6)

(6, 8 5 -9 1 -6 )

IV. Суюлтирилган 
электролитмас эритма- 
лар учун Раул ва 
Вант-Гофф ^онунлари 
билан богли^ булган  
^исоблар бажариш да  
К$лланиладиган кон
центрация номини 
курсатиш.

Электролитмас эритма- 
лар учун суюлтириш цо- 
нунлари ва уларнинг кон
центрацияни з̂ ар хил тур- 
ларини ифодалашни уз 
ичига олган математик 
ифодани билиш. 1 ,0

(4, 75 —78-§ 
1 2 7 -1 3 2 -6 ).

V. Эритма тёйёрлаш  
ёки уни суюлтиришга 
дойр масала ишлаш; 
эритманинг с (% ), в 
(модда) / (эритувчн) 
с (М ), с (н) ни ^и- 
соблаш.

Эритманинг турли кон- 
центрациясига боглин 
булган конкрет масала 
ишлай билиш. 2 ,0

(4 71-§ 
122-123-6)

(5, 47-§ 
1 2 8 -129-6 ).

(6, 5 -9 1 -6 )



лота  эр и тм а с и д а н  неча м и л л и л и т р  (мол) олиш  к е р а к ?
О линган  эритм анинг н о р м а л  кон цен трац и яси  ^и -  

собланг. Д и со б лан ган  н о р м ал  к о н ц е н тр а ц и я  в а  ^ а ж м и  
ц и й м атлари н и  бутун сонгача  я х л и т л а б  ж а в о б  ко д и н и  
ёзинг.

Синов программасига дойр масала

К,уйида келтирилган  э р и тм а  ко н ц е н тр а ц и ял а р и н и  
и ф о д ал аш  усу л л ар и н и  би лган  ^ о л д а  бери лган  в а з и ф а н и  
баж аринг . Тегиш ли кон ц ен трац и я  номери билан  ж а в о б  
кодини ёзинг.

1. П роц ен т  концентрация  — с ( % ) ;
2 . М о л я л л и к  (м олял  к о н ц е н т р а ц и я ) — В (м о д д а /эр и -  

тувчи)
3. Э риган  модданинг м оль  ц и с м и — с (Ы  м одда)
4. М о л яр  кон центраци я  — с (м) (ёки М )
5. Н о р м а л  к о н ц е н т р а ц и я с и — с ( н . )  ёки (Я .)
I вазифа. 1 л эри тм ада  эр и га н  м о дд ан и н г  эк в и в а л е н т  

сони (м оль) ц ан дай  к о н ц ен тр ац и ян и  иф одалай ди ?
Т егиш ли кон центраци я  ном ери  б и л ан  ж а в о б  кодин и  

ёзинг.
II вазифа. 50- бетда бер и л ган  б ел ги л а р  к а т т а л и к л а -  

ри б ел ги л ар и дан  ф ойдалани б

М т ' ;
(модда) (г/м оль)* (эритувчи)(к '*)

м атем ати к  иф одан и  у^инг ва ш у и ф о д а д а н  ф о й д ал ан и б  
эритма концентрациясининг ^ а й с и  турини ^ и со б л аш  
мумкин эк ан л и ги н и  курсатинг.

Тегиш ли кон центраци я  ном ери  б и л а н  ж а в о б  кодини 
ёзинг.

III вазифа. Э риган  модда м ассаси ,  эри тм ани нг м ас- 
саси ва зичлигин и ифодаловчи ^ а р ф и й  белги ва у л а р -  
нинг улчов бирликлари ни  (5 0 -бетд ан )  ёзиб  олинг.

Эриган м одд а  ф орм уласи  в а  ю ц о р и д аги  к а т т а л и к -  
лар  бери лган  булса , цандай  к о н ц ен тр ац и ян и  ^ и со б л аш  
мумкин? Б у  кон ц ен трац и яларн и  .^исоблашнинг ^ а р ф и й  
ифодасини тузинг.

К о н ц ен тр ац и я л ар  номери б и л а н  ж а в о б л а р  кодини 
ёзинг.

IV вазифа. С ую лтири лган  э л е к т р о л и т м а с  эри тм а-  
ларнинг осм оти к  босими к о н ц ен тр ац и ян и н г  кайси ту р и  
билан богли ^?



Т егиш ли к о н ц е н т р а ц и я  номери б и лан  ж а в о б  кодини 
ёзинг.

V в ази ф а . 2 л . 0,1 н. эритма т а и е р л аш  учун зичлиги 
р =  1,33 г/'мл б у л га н  49%  ли ф осф ат  кислота  Н 3Р 0 4 
эр и тм аси д ан  к,анча (мл) олиш керак?

Ж А В О Б Л А Р УЧУН МАЪЛУМОТ

I в а зи ф а . Э р и т м а л а р  концентрацияси бир неча усул
билан  и ф о д ал а н а д и :

1. Э риган  м о д д ан и н г  масса ^исми ёки процент кон
ц е н т р а ц и я — э р и га н  модда м ассасини умумий эритм а 
м ассаси га  н и сбати и и  иф одалайди  — с ( % ) .

2. Э ритм а м о л я л л и ги  — эриган м одд а  (моль) мицдо- 
рини эритувчи  м а ссаси  (кг) га нисбатини характерлай - 
ди — в (м о дд а )  /  эритувчи.

3. Э риган  м о д д ан и н г  моль цисми —  эриган  модда 
ми^дори (м оль) ни эритувчи ва эри ган  модда умумий 
мивдори (м оль)  га  нисбатини и ф о д ал ай д и  — с (N м о д д а ) '

4. М оляр  кон ц ен трац и я  эриган  м одд а  мицдори 
(моль) ни э р и тм а  ^ а ж м и  (л) га нисбати  билан иф ода
л ан ад и  — с ( М ) .

I в а з и ф а д а  э р и тм ан и н г  норм ал  концентрацияси  — с 
(н ) ни х а р а к т е р л о в ч и  ф орм ула келтирилган .

Ж а в о б  коди  5.
II вазифа. Эриган модда массаси т (модда) (г) ни унинг 

моляр массаси М (модда)(г/моль) га нисбати модда мицдори 
п  (молни) ни ифодалайди. (моль) эритма т  массаси-
"■(модда) '  '  .  .

нинг эритувчи массаси М (эри1увчи) (кг) га нисбати эриган мод
да микдори п (иодда) ни ифодалайди.

Ж а в о б  коди  2.
III вазифа. Б е р и л га н :
т ( м о д д а )  ( г ) — эриган  модда м ассаси ; т ( э р и т м а )
р (э р и т м а )  ( г / м л ) — эритма зичлиги.
М од дан и н г  м о л я р  массаси М  (м одд а)  (г/моль) ва 

экви вален т  м а с с а с и  М э (модда) (г /м оль) ни ^исоблаш  
мумкин булган  б и р и к м а  формуласи. (Ai ва М э ни ^исоб- 
л а ш  учун I I I  в а з и ф а  учун 65- бетдаги  м аълум отга  ца- 
р ан г ) .  Б е р и л г а н  к а т т а л и к л а р д а н  ф о й д ал ан и б  цуйидаги 
к о н ц е н т р а ц и ял а р н и  ^исоблаш  мумкин:

а) м асса  ц и см  —  процент концентрацияни:



■ с ( % ) =  . 1 0 0 о/о (Ж а в о 5  ));
т  (эритма) (г)

б) эритувчи массасини хисоблаб:

т (эри ту вчи)  (г) т (эритма) (г) ^ ( м о д д а )  (г) В 3  У Н И  <<кг>> Г а  а Й ‘

лантириб, эритманинг моляллигини ^исоблаш мумкин:

__  т (м о д д а )  #
( м о д д а / э р и т у в ч и )  д .  > С у  е р Д Э

(модда) т ( 5 р и т у в ч и )

т (м одда) (г)
~ м ~  =  ^ ( и о д д а )  М 0 Д Д З  М И К Д О р н  ( М О Л Ь ) .

( м о дда )  (г/м оль)

Шунинг учун в (модда/эритувчи) дда>---- (мОЛЬ/кГ эри

тувчи) (Жавоб 2).
т ( э р и ту в ч и )

в) Эритма ^ажми Уэрнтма------ '■эр"™а); у ни «л» га айланти-
Р(ьритма)

риб, эритманинг моляр концентраииясини ^исоблаш мумкин: 

с (М) = ~ (моава)—  (моль/л) (Жавоб 4 ).
(эритма)

г) эриган модда эквивалент сони

„  __  т (м одда)  е
э (модда) 7,--------- - ни ^исоблаб эритманинг нормал кон-

ь(модда)

центрацияси

с  (н-) =; “  (модда) (моль экв/л) ни аницлаш мумкин
э (эритма)

(Жавоб 5) жавоб коди: 1, 2, 4 , 5.

IV. в а зи ф а .  В ант-Гоф ф  ^онунига ку р а  учувчан бул- 
м аган  эл ектр о л и тм ас  м о д д ал ар н и н г  сую лтири лган  
эр и тм ал ар и н и н г  осмотик босими р (о с м )  абсо л ю т  ^аро- 
р атга  ва эри тм ан и н г  моляр кон ц ен тр ац и яси га  пропор- 
ционалдир.

р  (осм) — с (М)- Я Т .

бу ер да: Ц — универсал газ доимийси; Т  —  эритманинг аб
солют ^арорати; с (М ) — моляр концентрация (Жавоб 4). 

Жавоб коди: 4.



Тайёр зритма > а̂жми V2 ва кон- 
центрацияси с2 дан фойдаланиб 
зриган модда Н3Р 0 4 нинг мас- 
сасини ^исоблаш мумкин (шу 
мицдор берилган эритмада х,ам 
булади).

Cl = 49% Н3Р 0 4
Pi = 1,33 г/мл

2 л
0,1 н Н 3Р 0 4

Уг ни топинг

Бунинг учун:

1. Фосфат кислотанинг моляр массаси М  (Н3Р 0 4) ни аник;- 
лаймиз. Моляр масса унинг нисбий молекуляр массаси М г 
га тенг. Нисбий моляр масса эса элементларнинг нисбий 
атом массалари (даврий системадан олинади) йигиндисига 
тенг:

М г (Н3Р 0 4) =  (1-3) + 3 1  +  (16-4) =  98 м. а. б.

Моляр массаси
М (Н3Р 0 4) =  98 г/моль

2. Фосфат кислота эквивалентининг моляр массаси
Мэ (Н3Р04) (г/моль)

М  ______________________
э (НаР04) асослилиги (негизлилиги)

М э (кислота) ни ^исоблаш учун 13-бетдаги III вазифа
учун маълумотга к,аранг.

Фосфат кислота уч негизлидир. Шу боисдан мазкур мод
да эквивалентининг моляр массаси М.  (H>p0j) =  1/ЗМ(НзРО<) =  
= 9 0 : 3  =  32,7 г/моль га тенг булади.

3 . 0,1 н. 2 л. эритмадаги фосфат кислота массаси m(H>POi)
ни ^исоблаш керак.

Эритманинг нормал концентрацияси модда эквива
лент сонини (моль) эритма ,%ажми (л) га нисбати би- 
лан ифодаланади. 1 л ОД н эритмада 0,1 Мэ (Н3РО4). 
яъни,

0,1 -32,7 =  3,27 г Н3Р 0 4 бор, 2 л 0,1 н. эритмада 

т <н.Ро4) =  2-3,27 =  6,54 (г) Н3Р 0 4

4 . т (Нзро4) эриган модда булган эритма массаси ^исобла- 
нади. Фосфат кислотанинг процент концентрацияси С= 49  % > 
демак:



100 г эритмада 49 г соф Н3Р 0 4 бор
X г — 6,54 г Н3Р 0 4 бор

6,54-100т, . =  х = ---------=  13,35 (г).' “ (эритма) л  4 д  > V /

5. Дастлабки эритма массаси т [ (5ритм0 ва унинг зичлиги 
рх дан фойдаланиб эритма ^ажмини ^исоблаш мумкии:

У  т \ (эритма) _ д  =  ю  ( м л )
М  (эритма) Р 1  , 3 3  V >

Жавоб коди: 10.

ЭЛЕКТРОЛИТ ЭРИТМАЛАРДАГИ РЕАКЦ ИЯ ЛАР.  
ТУЗЛАР ГИДРОЛИЗИ

УКУВ ЭЛЕМ ЕНТЛАРИ

Асосий тушунчалар
Изотопик коэффициент — (4, 80 §, 134-6), (6, 96-6, 

пастдан 2 -абзац).
Электролит — (4, 80- §, 133-6, 1-абзац), (5, 49, 

132-6).
Катион, анион— (5, 49-§, 133-6, 20-абзац), (6, 95-6,

1-абзац).
Электролитик диссоциланиш д а р а ж а с и — (4, 81-§, 

137-6), (5, 51, 135-6), (6, 96-6).
Кучли ва кучсиз электролитлар — (4, 82-§, 138-6), 

(5, 52- §, 137-6) (6, 96-6, 4-абзац).

Кучсиз электролитлар

Диссоциланиш константаси— (4, 83- §, 139-6), (6, 
(97-6).

Бос^ичли диссоциланиш — (4, 83-§, 140-6), 6 , 97-6). 
Оствальднинг суюлтириш к,онуни— (4, 83- §,139-6), 

(6, 97-6)
Ионли мувозанатнинг силжиши (5, 56-§, 136-бет).

Кучли электролитлар

Шартли диссоциланиш даражаси — (4, 82-§,138-6), 
(6, 97-6, 2-абзац).

Эрувчанлик к^пайтмаси — (6, 98-6, 3-абзац).



Кам эрийдиган кучли электролитларда чу'кма ^осил 
булиши ва эриш шартлари (4, 84-§, 141-6), (5, 53-§, 
139-6), (6 , 98- 6 ).

Ион алмашиниш реакциялари.
Молекуляр-ионли тенгламалар

Кучсиз электролит >^осил булиши билан борадиган 
(реакциялар (4, 84-§, 141-6) I группа реакциялари:

Чукма ^осил булиши билан борадиган реакциялар — 
(4, 84-§, 141-бет) II группа реакциялари.

Чукма эриши билан борадиган реакциялар — (4, 
84- §, 141 — 142-6.).

Ион алмашиниш реакцияларининг йуналиши — (4, 
84- §, 142-6).

Сувнинг электролитик хоссалари

Сувнинг ион купайтмаси: (4, 85- §, 143-6, 2-абзац) 
ёки (5, 54-§, 140-6, пастдан 1-абзац) ёки (6, 104-6, 
пастдан 3 -абзац ) .

Водород курсаткич: (4, 86-§, 143-6, 1-абзац) ёки (5, 
54-§, 139-6) ёки (6, 105-6, 2-абзац).

И ндикатор— (4, 87-§, 144-6) ёки (6, 105-6).

Тузлар гидролизи. Гидролиз жараёнининг
^айтарлиги. Гидролизда мувозанат силжишига 

таъсир этувчи факторлар

Гидролиз — (4, 88-§, 146-6, 2-абзац) ёки (5, 62-§, 
171-6, 2-абзац) ёки (6, 107-6).

Кучли асос ва кучсиз кислотадан х;осил булган туз 
гидролизи— анионлараро гидролизланиш (4, 82-§,
146- 6 ) ёки (6 , 62- §, 170- 6), ёки (6, 108- 6).

Кучсиз асос ва кучли кислотадан ^осил булган туз 
гидролизи — катионлараро гидролизланиш — (4, 88-§,
147- б) ёки (5, 62- §, 171- б),ёки (6, 107- 6).

Кучсиз асос ва кучсиз кислотадан >^осил булган туз 
гидролизи ^ам катионлараро, ^ам анионлараро гидро
лизланиш. (4, 88-§, 147-6) ёки (5, 62-§, 171-6), ёки 
(6, 108-6).

Бос^ичли гидролиз— (4. 88-§, 146—147-6) ёки (5, 
63-§, 173-6), ёки (6, 107— 108-6).



Гидролизланиш константаси— (4, 89-§, 148-6) ёки 
(6, 109-6).

Гидролизланиш д а р аж а с и — (4, 89- §, 147-6) ёки (5, 
62-§, 172-6), ёки (6 , 109-6) (16, Па, Шв, 1Уб, Уб ёки 
1а, Пг, Шб, 1Уа, Уа вазифаларни бажаринг.

I вазифа. 4 ва 5- жадваллардан (электролитларнинг 
а  ва К д  цийматларини ёзиб олинг:

а) 1. Н2С 0 3 6) 1. СН3СООН в) 1. Н25

Келтирилган жавоб схемасидан фойдаланиб, энг 
кучсиз электролит характеристикаларига мос келувчи 
номерланган суз ва ифодаларни ёзиб олинг.

Жавоб схемасидаги ^авс ичида берилан суз ва ифо- 
да номерларидан фойдаланиб, жавобни рзк;амли код 
^олида ёзинг.

II вазифа. Электролитларнинг эрувчанлиги ва ку- 
чини ^исобга олиб (3 ва 4-жадвал), реакцияларнинг 
тули^ ва ^иск;эртирилган ионли молекуляр тенглама- 
ларини ёзинг:

2 . Н2Б 2. НчРО
г) 1. Н 3Р 0 4 д) 1. НСЫ

2. НС1 2. Н 25

2. Н25 0 4

Жавоб схемаси

эритмада водород катионлари Н+

билаН; активлик билан таъсир этади.

а) CH3COONa +  НС1 СН3СООН +  N301
б) N14,014 +  НС1 -> N14,01 +  Н20
в) РеБО, +  Na2S->- РеБ +  N3,50,
г) N14,01 +  N3014 NN3 +  Н20  +  N301



Ион алмашиниш реакциясининг чапдан ;унгга бо- 
риш сабабини тушунтиринг. Сиз тушунтирган жавобин- 
гиз келтирилган жавобнинг цайси бирига мос келади?

Ж авоблар: 1. К,ийин эрийдиган модда ^осил б^лади.
2 . Кучсиз электролит ^осил булади.
3. Жуда >;ам кучсиз электролит ^осил булади.
4. Газ ва кучсиз электролит ^осил булади.
Ж авоб  кодини ёзиш учун уни номерларини ва ион

молекуляр тенгламанинг чап томонидаги барча ионлар 
сонини курсатинг.

III вазифа. Кучсиз электролит СН3 СООНч^Н+ +  
+  СН 3СО О - га диссоциланиб, мувозанатда турган сис- 
темага кучли электролит:

а )  натрий гидроксид NaOH; б) хлорид кислота НС1;
в) натрий хлорид N а СI; г) натрий ацетат CH3COONa 
ь$шилганда ^андай ^одиса кузатилади?

Келтирилган жавоб схемасидан фойдаланиб, систе
ма характерига мос келувчи суз ва ифода номерини 
ёзинг. Жавоб схемасидаги ^авс ичида берилган суз ва 
ифода номерларидан фойдаланиб жавобнинг ра^амли 
кодини ёзинг.

Ж авоб схемаси

Кучсиз электролит мувозанат системасига кучли элек- 
тролитлардан бирортаси к,ушилса, ионлар концентра 

^^^--камаяди (1) ч 
ц и я с и ^ р — ортади (2), — шунинг учун системадаги 

узгармайди (3) /
сил жима иди (4) ч 

мувозанат — унгга силжийди (5) ~  ва кучсиз электролит- 
'~~~-~чапга силжийди (6)^

ортади (7).
нинг диссоцнланиш даражаси ^  ^  узгармайди (8).

камаяди (9).
IV вазифа. 7-жадвалдан цуйида келтирилган модда- 

л ар  учун эрувчанлик купайтмаси (ЭК) цийматларини 
ёзинг ва тавдосланг:

а )  1. Барий сульфат B a S 0 4;
2. К,УРР0ШИН сульфат P b S 0 4;
3. Кальций сульфат C a S 0 4.
б) 1. Кумуш бромид AgBr;
2. Кумуш хлорид AgCl;



3. Кумуш йодид
в) 1. Кальций карбонат С а С 0 3; 2. Барий ка р б о н ат  

В аС 0 3; 3. Стронций карбонат БгСОз.
г) 1. Кадмий сульфид СсВ; 2. Мис сульфид СиБ;

3. Темир сульфид РеБ.
Келтирилган жавоб схемасидан фойдаланиб модда 

эрувчанлигига мос келувчи номерланган суз ва иф ода- 
ларни ёзинг.

Жавоб схемасида ^авс ичида берилган сиз тан л аган  
суз ва ифода номерларидан фойдаланиб ж авобнинг 
ра^амли кодини ёзинг.

Жавоб схемаси

( П \
(2)——-модданинг эрувчанлик купайтмаси циймати кат-
( 3 ) ^

^ - к у п р о ^  (4) \ 
та, шунинг учун у сувда<Г \эрииди;

"камро^ (5г

унинг туйинган эритмасида металл иони концентрацияси 

кам (6)
^^булади.

^ - к у п  (7)

(1) \
(2)— -^модда ЭК ^иймати кичик, шунинг учун унинг
( 3 ) ^
туйинган эритмасида металл иони концентрацияси 

куп (8)
булади.

кам (9) --
V вазифа. К,уйидаги тузларнинг цайсилари гидролизла- 

нади?
а) 1. Ыа25 0 4 2. РеС13 3. Ка5
б) 1. Д ^ ( Ш 8)2 2. N3 ^ 0 3  3. ВаС1,
в) 1. К2С03 2. СаС12 3. РеБО«
г) 1. Ва(Ш 3)а 2. А1С13 3. К3Р 0 4
д) 1. М§Б04 2. Ыа2С 0 3 4. Са(М03)2

Делтирилган жавоб схемасидан фойдаланиб, 5$ар 
бир берилган туз характери ^а^идаги номерланган суз 
ва ифодаларни ёзинг. Берилган туз номери ва сиз тан- 
ланган суз ва ифодаларнинг ^авс ичидаги ном ерлари
дан фойдаланиб жавобнинг рацамли кодини ёзинг.



Жавоб схемаси

кучли (5) кучсиз (6)_
(2 )—-^ г г у з / \a co c  ла /
( 3 ) ' кучсиз (4) кучли (7) ^  
дан хосил булган шу тузнинг сувдаги эритмасида

бормайди (8)
гидролизе^----------анионлараро боради (9)

катионлараро боради ( 10) 
^нордон (4).

кислота-

( 1)
(2)
(3)

:туз биринчи боскичда СГ
гидролнзланганда ^"^асосли (5)'

\
/

туз хосил булади, м у х и т /  кислотали (6 \  булиб, водород 
 ̂ \  ишкории (7 /

/ > 7  ( 8) 
курсаткич pH—«  7 ( 9)

\ < 7  (10)

Синов программаси макети

Вазиф а номери ва 
мазмуни Текшириладн Балл

М аълум от ман 
баи ёки ада- 

биёт

I.  Б ер и л ган  электро- 
л и т л ар н и н г  электро- 
л и т и к  диссоциланиш 
д а р а ж а с и  «а» ёки дис- 
со ц ил ани ш  констан- 
т а с и  «К» ни таццое- 
л а ш  ва цайси бири 
к у ч л и  (кучеиз) элек
т р о л и т  эканлигини 
к у р с а т и ш

II .  И он алмашиниш 
р еакциясининг  чап- 
д а н  унгга бориш са- 
б а б и н и  курсатиш. Р е 
а к ц и я  учун Т5?лиц ва 
^и с^ ар ти р и л ган  ионли- 
м о л е к у л я р  тенглама 
т у з и ш .

1. Электролитик днссо- 
циланиш даражаси а  ва 
диссоциланиш константа- 
си «К» ^а^нда тушунча.
2. а  ва К  цийматлари бе
рилган ж адвалдан фой- 
далана билиш.

1. Ион-алмашиниш реак
циясининг й?налиши *а- 
кидаги цоидани билиш.
2. Реакцняда иштирок 
этаётган электролитнинг 
кучи ва эрувчанлигини 
>4Исобга олган з^олда шу 
цоидани ^ л л а й  билиш.
3. Ионли-молекуляр тенг
лама туза  билиш.

0 ,5

0 ,5

1,0

(4, 81-§. 
137-6) юцо- 
ридан 5-ца- 
тор; 83-§,
134-6 ёки
5, § 51,
135-6, ёки
6, 9 6 -9 7 -6 .

(4, 84-§, 141-6 
1-абзац) ёки 
(5,53-§, 138— 
139-6) оки 
(6. 98-6)



Вазчфа номери ва 
мазмуни

Текш ирклади Б алл  М аълум от м а н - 
1баи ёки а д а б и ё т

III. Кучсиз электро- 
литда ионли мувоза- 
нат силжиши учун 
таъсир этадиган мод- 
даларни, мувозанат 
силжиши сабабини ва 
йуналишини курса- 
тиш.

IV. Берилган кам 
эрийдиган моддалар- 
дан цайси бири яхши- 
роц (ёмонро^) эрийди 
ва улардан цайсила- 
рининг катионлари 
(анионлари) концен- 
трацияси туйинган 
эритмада к^п (кам).

V. Тузлар таркибива 
уларнинг сувдаги 
эритмаларини гидро
лиз ну^таи-назаридан 
изо^лаш.

1. Кучсиз электролит 
эритмасида ионлн муво
занат ^ацида тушунча.
2. Бир хил ионлар а д и -  
да тушунча ва улар кон- 
центрациясини кучсиз 
электролитдаги нонли му- 
возанатни снлжншига 
таъсири.

1. Эрувчанлик к^пайтма- 
си ЭК коидаси ^акида 
тушунча.
2. ЭКнинг ж адвалдаги  
^ийматларидан ф ойдала
ниб к;ийин эрийдиган 
моддалар эрувчанлигинн 
так^ослай билиш ва 
уларнинг туйинган эрит- 
маларидаги ионлар кон- 
цеитрациялари ^иймати- 
ни ба^олай билиш.

1. Кучли ва кучсиз кис
лота ва асослар ^ацида 
тушунча.
2. Туз таркибига кура 
гидролизланиш жараёни- 
нинг асосий мо^ияти бос- 
цичлн катионлараро ва 
анионлараро гидролизла
ниш, гидролиз ма^сулот- 
лари, му^итни узгариши 
(индикатор ёрдамида) ва 
водород курсаткични би
лиш.

1 ,0

1 ,0

1 ,0

(4, 84-§
141-6) ёки  
(5, 5 3 -§  
1 3 8 - 1 3 9 - 6 )  
ёки (6, 9 8 -6 )

(4, 92-§
151-6) ёки  
(6, 98 -6 )  
(пасгдан 4- 
абзац)

(4, 8 8 — 8 9 -§ ,  
1 4 5 -1 4 9 -6 )

ёки (5, 6 2 —  
63-§ 1 7 0 —  
176-6) ёки  
(6, 104—  
109-6)

СИНОВ П Р О Г Р А М М А С И  М И СОЛИ

I вазифа. К>уйидаги электролитлар:
1) сульфид кислота — Н2£
2) сирка кислота — СН3СООН

учун 4, 5 жадвалдан а  ёки Kg  к;ийматларини ёзинг.
I вазифа учун 59.—бО.-бетда берилган жавоб схе- 

масидан фойдаланиб вазифани бажаринг. Ж авоб  текс- 
тини ва унинг ра^амли кодини ёзинг.



II вазифа. Электролитларни эрувчанлиги ва кучини 
(4, 5 - жадвал) ^исобга олган >^олда реакция:

H2S 0 4 +  2 NH4OH-> (NH4)2S 0 4 +  2Н20

нинг тули^ ва цис^артирилган ионли молекуляр тенгла- 
масини ёзинг.

Ион алмашиниш реакциясининг чапдан унгга кетиш 
сабабини тушунтиринг. Келтирилган жавобни ^айси 
бирига Сиз тушунтирган жавоб мос келади?

Жавоблар: 1. К,ийин эрийдиган модда >^осил булади.
2. Кучсиз электролит ^осил булади.
3. Ж уда кучсиз электролит ^осил булади.
4. Газ ва кучсиз электролит ^осил бу

лади.
Ж авоб кодини ёзиш учун унинг номерини ва ^исцар- 
тирилган ионли молекуляр тенгламанинг чапдаги .\амма 
ионлар сонини курсатинг.

III. вазифа. Кучсиз электролит NH4O H 4* N H 4+ +  
ОН~ диссоциланади: мувозанатдаги системага кучли 
электролит калий гидроксид КОН ^ушилса, системада 
мувозанат кандай узгаради?

60- бетдаги III вазифа учун берилган йулланмадан 
фойдаланиб вазифани бажаринг. Жавоб тексти ва 
унинг ра^амли кодини ёзинг.

IV вазифа. 1) К,ургошин (II)-сульфат P b S 0 4;
2) i^ypFomHH (П)-хромат РЬСЮ4; 3) цургошин (II)- 
сульфид PbS ларнинг эрувчанлик купайтмаси (ЭК) 
^ийматларини 6- ж адвалдан олинг ва уларни тац^осланг,

60- бетдаги IV вазифа учун берилган йулланмадан 
фойдаланиб, вазифани бажаринг.

Жавоб тексти ва унинг рацамли кодини ёзинг.
V вазифа. Р^уйидаги тузларнинг сувдаги гидролиз- 

ланиш реакциялари тенгламаларини ёзинг:
1) Na3P 0 4 2) Mn(N03)a 3) K2S 0 4
61 бетдаги V вазифа учун берилган йулланмадан 

фойдаланиб, вазифани бажаринг. Жавоб тексти ва 
унинг ра^амли кодини ёзинг.

Ж А В О Б Л А Р  УЧУН М АЪ ЛУ М ОТ

I вазифа. Электролит кучини характерлаш учун дис- 
социланиш даражаси а  ва диссоциланиш константаси 
К  дан фойдаланилади. Ионларга диссоциланган моле-



кулалар сонини эритилган модданинг барча молекула- 
лари сонига нисбати электролитнинг диссоциланиш 
даражаси деб аталади. Диссоциланиш даражаси купин- 
ча процент билан *;ам ифодаланади. 0,1 н. эритмасидаги 
диссоциланиш даражасининг ^иймати 30% дан катта 
булган электролитлар кучли, 3% дан кичик булганлари 
эса кучсиз электролитлар дейилади. Кучли электролит
лар учун ^иймати — шартли диссоциланиш даражаси- 
дир. Кучсиз электролитлар учун диссоциланиш констан- 
таси — /<д асосий характеристикам ^исобланади, айни 
вацтда у кучсиз электролит диссоцилангандаги мувоза- 
нат константаси ^амдир. Катион ва анионларнинг му- 
возанат константаси мувозанат концентрациялари ку- 
пайтмасини диссоциланмаган молекула концентрацияси 
нисбатига тенг;

к  _  [Г+Ь[Л П-]
[КА]

Кучсиз электролит эритмасидаги ионлар ми^дори 
К л  га боглиц булади, яъни К д  циймати цанча кичик 
булса, ионлар сони ^ам кучсиз электролитда шунча кам 
булади. Кучсиз электролитлар учун /Сд < 1 0 -2. Куп 
негизли кислоталар ва куп зарядли катионларнинг асос- 
лари бос^ичли диссоциланади ва ^ар цайси босцичнинг 
25°С даги диссоциланиш константалари ^иймати х,ам 
турлича булади (5 -жадвалга ^аранг).

Шундай цилиб, диссоциланиш даражаси а  ва дис
социланиш консгантасининг Кц ^иймати ^анчалик 
кичик булса, электролит эритма ^ам шунчалик кучсиз 
булади.

4- жадвалдан а  (Н25) =  0,07 % <С а(СН 3СООН) = 1 , 3 %
К А ( В Д  =  1,1 • Ю- 7 <  /Сд (СН3СООН) =  1,75 • 10“ 5

Иккала кислота хам кучсиз. 59- бетдаги жавоб схемасига 
кура Н25 кучсиз электролит (1), чунки унинг а  ва /Сд 
цийматлари кичик (3), эритмадаги водород катионлари 
концентрацияси кам (6), шунинг учун унинг металл билан 
узаро таъсири пассивро^ (8) дир.

Жавоб коди: 1 ,3 ,6 ,  8.
II вазифа. Эрувчанлик ж адвали  (4-жадвал)га кура 

ион алмашиниш реакциясида:



иштирок этаётган ^амма моддалар эритма ^олидадир. 
Сульфат кислота H 2S 0 4— кучли ( а » 6 0 % ) ,  аммоний 
сульфат ^амма тузлар каби кучли электролит, яъни 
эритма таркибида у ион ^олидадир. Диссоциланиш 
даражаси а  ва цийматларига кура (4, 5- жадвал- 
лар) аммоний гидроксид NH4OH кучсиз электролит 
булиб, эритмада кам диссоциланади. Тоза сувнинг /Сд 
(Н20 )  циймати аммоний гидроксиднинг К л (NH4OH) 
^ийматига нисбатан кичик. Ион алмашиниш реакцияси- 
нинг йуналиши ^оидасига асосан бу реакция кам дис- 
социланувчи модда ^осил булиш томон йуналиши керак. 
Демак, бу реакция сув ^осил булиш реакцияси томон 
йуналгандир (3-жавоб).

Кучсиз ва кам эрийдиган электролитлар ионларга 
кам диссоциланганлиги учун улар молекула ^олда ёзи- 
лади ва ионли молекуляр тенглама ^уйидаги куринишга 
эга булади:

2Н+ +  S 0 42-  +  2NH4OH-> 2NH+ +  S 0 2~  +  2Н20

Тенгламанинг чап ва унг ^исмидаги бир хил ион- 
ларни ёзмасдан цисцартирилган ионли тенглама оли- 
нади:

Н+ +  NH4OH*±NH+ +  Н20

Тенгламанинг чап ^исмида ^аммаси булиб битта водо
род иони бор (жавоб: 1)

Жавоб коди : 3, 1.
i l l  вазифа. Кучсиз электролитнинг ионли мувоза- 

нати цуйидаги схема билан курсатилган:

ын4о н ^ н +  +  о н -
Ионлар концентрацияси узгариши билан мувоза- 

натни силжитиш мумкин. Жавоб схемаси (60-бет) га 
кура эритмада тула диссоциланадиган калий гидроксид 
К О Н ^ К + +  ОН~ ^ушилганда мувозанатли системада 
бир хил ионлар (О Н - ) концентрацияси ортади (2), 
массалар таъсири ^онуни ва Ле Шателье принципига 
кура кучсиз электролитнинг диссоциланиш мувозанати 
чапга (6) силжийди ва кучсиз электролитнинг диссо
циланиш даражаси камаяди (9).

Жавоб коди: 2 , 6 , 9.



IV вазифа. Кийин эрийдиган моддалар эрувчанли- 
гини уларнинг эрувчанлик купайтмаси (ЭК) цийматла- 
рини т а ^ о с л а б  билиш мумкин.

Оз эрийдиган электролитнинг туйинган эритмаси- 
даги ионлар концентрацияларининг купайтмаси айни 
^ароратда узгармас ми^дордир. Бу мицдор эрувчанлик 
купайтмаси (ЭК) деб аталади. ЭК катталиги электро
литнинг эриш хусусиятини ми^дор жи^атдан характер- 
лайди. ЭК катталиги 1̂ анчалик кичик булса, шунча 
электролитдаги ионлар концентрацияси кам ва берил- 
ган модда эрувчанлиги ^ам кичикдир (7 - жадвалдан
ЭК) (Р Ь 5 0 4) = 2 ,0 - 10~8.

ЭК(РЬСЮ4) =  1 ,8 -10-14, ЭК (РЬБ) = 1 , 0 - 10~29

Демак, ЭК (Р Ь 5 0 4) > Э К  (РЬСЮ 4) > Э К  (РЬБ). IV ва
зифа учун берилган жавоб схемасига кура (61-бет) 
РЬ Б 0 4 нинг эрувчанлик купайтмаси ^иймати катта ( I) ,  
шунинг учун у сувда яхширо^ эрийди (4); унинг_ туй
инган эритмасида металл иони концентрацияси купро^ 
(7 ); эрувчанлик купайтмаси ^иймати кичик булган мод
да РЬБ (3), шунинг учун унинг туйинган эритмасидаги 
металл иони концентрацияси кам (9).

Жавоб коди: 1, 4, 7, 3, 9.
V вазифа. Туз ионлари билан сув орасида буладиган 

ва одатда кучсиз электролит (кучсиз кислота, кучсиз 
асос ва асосли ёки кислотали туз) ^осил булишига олиб 
келадиган узаро таъсир гидролиз деб аталади.

Гидролизнинг сабаби шундаки, тузнинг катион ва 
анионлари сувдаги Н + ва ОН-  ионларини боглаб кам 
диссоциланадиган моддалар ^осил к;илиши туфайли 
НгОч^Н+Ч-ОН-  мувозанатни унг томонга силжитади. 
Натижада эритмада сувнинг О Н -  ёки Н+ ионлари ор- 
тиб цолади ва эритма му^ити нейтрал булмай иищорий 
ёки кислотали булади.

Тузларнинг гидролизланиши ^айтар жараёндир. Гид
ролиз тузни 5̂ осил ^илган кислота ва асосларнинг кучи- 
га «¡араб турлича бориши мумкин, ^ар ^андай тузни 
асос билан кислотанинг узаро таъсирлашишидан ^осил 
булган ма^сулот деб цараш мумкин. Кислота ва асос- 
нинг кучли ёки кучсиз эканлигини билиш учун ж ад 
валдан а  ёки Кд 1\ийматларидан фойдаланиш керак. 
Диссоциланиш константаси К д < 1 0 -2 булган электро- 
литлар кучсиз ва а > 3 0 %  булганлари кучли ^исобла- 
нади.



* а = Ц ---- =  1,26-10-«« I 1 ТПЛ̂ — I '

Куп негизли кислоталар кетма-кет водород иони аж- 
ратиб чик;ариб, бос^ичлар билан диссодиланади. Маса- 
лан, ортофосфат кислота уч бос^ич билан диссоциланиб, 
^ар цайси босцичнинг 25°С даги диссоциланиш констан- 
талари ^уйидаги ^ийматларга эга:

I босцич Н3Р 0 4 Н+ -f  Н2РО~;

[Н+]-[Н2РОГ1
=  7,11 • 10~3

II бос^ич H 2P O -^ f c H + +  НР02-;

[ Н + Ы Н Р О М
----- i _ i =  6,3 4 - 10~8

Ih2po4-J
III бос кич: ИРО\~  Н+ -}- РО^-;

_[H+].[PQj-] _
[hpo^- 

К 3 < К , < К г
Эритмада Р 0 4 ионлари сув ионлари билан богланиб, кам 
диссоциланувчи модда хосил кдлади, яъни а впал НРО«-  ио
ни, кейин Н2Р 0 4 иони ва охирида Н3РО< молекула ^осил 
цилади.

Кучли асос ва куп негизли кучсиз кислотадан ^осил 
булган тузларнинг гидролизи анионлараро бос^ичли 
булиб, оддий шароитда фа^ат биринчи босцичи яхши 
боради ва^бунда нордан туз ^осил булади. Кучли кис
лота ва куп гидроксиди кучсиз асосдан ^осил булган 
тузларнинг гидролизи катионлараро босцичли булиб, 
оддий шароитда фа^ат биринчи бос^ичи яхши боради ва 
бунда асосли туз ^осил булади, ортиб долган водород 
ионлари (Н+) эса реакция му^ити кислотали эканли- 
гини курсатади. Реакция му^ити эритмада водород кур- 
саткич pH билан характерланади. Эритмадаги водород 
ионлари концентрациясининг унли манфий логарифми 
водород курсаткич pH деб аталади.

Демак, (Н+) =  (ОН- ) =  10-7  (моль/л) нейтрал мухит 
учун pH =  7; (Н+)>(ОН); (Н + )>  10~7-кислотали мухит 
учун pH <  7 (Н+) <  (ОН“ ); [Н+] <  10“ ? — ишцорий му^ит 
учун pH >  7 (сувнинг ион купайтмасига царанг).

V вазифа учун берилган жавоб схемасидан (62- 
бет) фойдаланиб берилган тузлар учун ^уйидаги ха- 
рактеристикани бериш мумкин: ЫазР04 тузи ( 1) куч-



ли (5) асос ва кучсиз (6) кислотадан ^осил б^лган туз. 
Сувли эритмада шу туз гидролизи анион (9) буйича 
боради. (1) туз гидролизи биринчи босцичда нордон туз
(4) з^осил булади, му^ит ишцорий (7), водород курсат- 
к и ч р Н > 7 (8 ) .

Жавоб коди: 1.5.6.9; 1.4.7.8.
К,олган тузлар учун ю^орида келтирилган маълумот- 

дан фойдаланиб, жавоб кодини ёзиш мумкин: 2, 4, 7, 10, 
2, 5, 6, 10 ва 3, 5, 7, 8, чунки К г$04 (3) тузи гидролизга 
учрамайди, эритма му^ити нейтрал ва pH =  7 булади.

1) № 3Р 0 4 +  Н20  ^  К'аОН +  № 2Н Р 0 4 

РО4 +  Н20  =** О Н - +  НР04-
2) Мп(ЫО,)2 +  Н 20  Н Ш 3 +  МпОНЫОз 

Мп2+ +  НаО ^ Н +  +  (МпОН)+
3) К25 0 4 +  2НаО ^  2КОН +  Н2Б 0 4 

Н20 = р * Н + +  ОН~

ОКСИДЛАНИШ-КАЙТАРИЛИШ РЕАКЦИЯЛАРИ

УКУВ Э Л Е М Е Н Т Л А Р И  

Умумий тушунчалар

Оксидланиш даражаси — (4, 94-§, 153-6., 1-абзац) 
ёки (5, 31-§, 86-6, 2-абзац)

Оксидланиш-к;айтарилиш реакциялари — (4, 93- §, 
152-6) ёки (5, 68-§, 184-6, 1 -абзац), ёки (6, 112-6)

Оксидланиш — (4, 93- §, 153- б) ёки (5, 68- §, 184- б), 
ёки (6, 113-6)

Кайтарилиш— (4, 93-§, 153-6) ёки (5, 68-§, 184-6) 
ёки (6, 113-6)

Кайтарувчи, оксидловчи— (4, 93-§, 153-6); (5, 68-§, 
184-6); (6, 113-6)

Оксидланиш-^айтарилиш реакция тенгламаларини 
тузиш

Электрон баланс усули— (4, 96-§, 15-6.) ёки (5,
70-§, 180-6) ёки (6, 114-6)

Ион-электронли усул— (4, 96-§, 157-6) ёки (5, 70-§, 
193-6), ёки (6, 118-6)

Оксидланиш-цайтарилиш реакциясининг йуналиши — 
(4, 97-§, 159- 6) ёки (6, 125-6)



Стандарт оксидланиш-к;айтарилиш потенциали — 
электрод потенциали— (4, 97-§, 158-6) ёки (6, 123— 
124-6).

Оксидланиш-^айтарилиш процессининг бориш-бор- 
маслиги — (4, 97-§, 169-6) ёки (6, 124-6).

Вазифаларни бажаринг: Ib, I l la ,  V6, V llr  ёки Иб, 
IV6, Vb, V IIb.

I вазифа. Марганеднинг оксидланиш даражасини 
^исобланг:

1) M nS04; 2) КМп04; 3) СаМп04; 4) МпО(ОН)2;
Марганецнинг оксидланиш даражаси а ) + 6 ; б) + 2 ;
в) + 4 ;  г) + 7  булган бирикма номери билан жавоб ко- 
дини ёзинг.

II вазифа. Хромнинг оксидланиш даражасини ^исоб-
ланг: 1) Cr2(S04)3; 2) CrS04; 3) KaCr20 7; 4) К2Сг04;
У ^айси бирикмада: а) фа^ат оксидловчи; б) ^ам оксид- 
ловчи, ^ам ^айтарувчи хоссасини намоён цилади?

Бирикма номери ва хромнинг оксидланиш даражаси 
ёрдамида жавоб кодини ёзинг.

III вазифа. Оксидланиш жараёни цандай ^олларда 
содир булади?
а) 1. S+ e->- S-2 ; 2. S_2->S°; 3. S~2-> S + 4;
б) 1. N- 3 -*- N+8; 2 N- 3 -»- №; 3. N+5->-№.
Мисол номери ва жараёнда иштирок этаётган электрон- 
лар сони билан жавоб кодини ёзинг.

IV вазифа. К,айтарилиш жараёни ^андай лолларда 
содир булади?

а) 1. Se+6 -*Se+2; 2. Se+4- * S e + e; 3. Se+4- ^ S e “ a;
б) 1. Br+3 Вг+5; 2. B r+ s-^B r“ 1; 3. B r - W B r V

Мисол номери ва жараёнда иштирок этаётган электрон- 
лар сони билан жавоб кодини ёзинг.

у  вазифа. Электрон баланс усулидан фойдаланиб, 
цуйидаги схема билан борадиган реакциянинг тули^ 
тенгламасини тузинг:

а) НС1 +  КМп04 С12 +  МпС12 +  КС1 +  НаО
б) FeS04 +  К2Сг20 7 +  H2S04^  Fe2(S04)3 +  Cr2(S04), +  

+  K2S 0 4 +  H20
в) CuS +  H N 03->- H2S 0 4 +  NOa +  Cu(NOs)2 +  H20
r) Ca(N02)2 +  KMn04 +  H2S 0 4 Ca(N03)2 +  MnS04 +



д) i\'a2S03 +  2Cr20 7 4- H„S04->- Na2S 0 4 -f- Cr2(SO,1)3+
+  KaS04 -\- Ha0

е) NatSOa +  KI03 4- H2S 0 4-v  Na2S 0 4 +  I, + K , S 0 4+ H a0
ж) KNO, +  K2Cr20 7 +  H2S 0 4-> KN03 +  Cr2(S 04) 3 +

+  K2S 0 4 -f- H20
Тенгламанинг чап цисмидаги бирикмаларни тартиб 

билан номерланг. Биринчи (ёки иккинчи) модданинг 
хоссасини ва уларда содир булаётган жараённи ифода- 
ланг; бунинг учун келтирилган жавоб схемасидан ва 
номерланган суз ^амда ифодалардан фойдаланинг. Ж а 
воб схемасидаги ^авс ичида берилган сиз танлаган  суз 
ва ифода номерларини тартиб билан ёзиб, ж авоб  коди- 
ни курсатинг.

Тенгламанинг чап ^исмидаги моддаларнингкоэффи- 
циентлари ва унг цисмдаги биринчи модда коэффици- 
ентларидан фойдаланиб, жавоб кодини тулдиринг.

Жавоб схемаси
(1) \^ ^ б и р и к м а  таркибида . . . элемента бор булиб,

унинг оксидланиш даражаси реакция давомида 
/  ортади (3)ч  ь^абул ь^илади (5) ч
(  )  чунки у электрон СГ у
\  камаяди (4)/ беради (6)

^  ^айтарилади (7)'-^. 
яъни у \  '>элемент

оксидланади ( 8 ) - ^
^^-^айтарувчи (9) 

э с а < ^  ^>булади.
'  о к с и д л о е ч и  ( 1 0 )

VI вазифа. К,уйида келтирилган оксидланиш-ь;айта- 
рилиш жуфтлари учун стандарт оксидланиш-^айтари- 
лиш потенциаллари цийматини ёзинг (7 -ж а д в а л ) .

а) 1. Fe3+ | Fe2+; 2. Sn4+ | Sn2+ 3. F2|2F ~
б) 1. Cr+3 ¡ Cr+2; 2. Fe3+ |F e 2+ 3. 2H+ 1 H2
Уларни оксидловчилик хоссалари ортиб бориши тар- 

тибида жойлаштиринг. ^осил ^илган кетма-кетликдаги 
жуфтнинг номери билан жавоб кодини ёзинг.

VII вазифа. К,уйидаги мисоллар учун стандарт оксид- 
ланиш-^айтарилиш (электрод) потенциаллари ^ийма- 
тини ёзинг (7, 8 -ж ад вал л ар ):



а) 1. Pb2+ |P b  2. S | S 2~ 3. Cr3+1 Cr
б) 1. Sn4+1 Sn2+ 2. I2 1 2 Г  3. Zn2+ | Zn
в) 1. Fe3+ | Fe2+ 2. Br2 (c) |2Br- 3. С12|2 С Г
г) 1. Sn+4|Sn2+ 2. Ag+1 Ag 3. Fe3+ |F e 2+

Уларни цайтарувчилик хоссаси ортиб бориши тарти- 
бида жойлаштиринг. )^осил цилинган кетма-кетликдаги 
ж у ф г  номери билан жавоб кодини ёзинг.

VIII вазифа. К,уйидаги системалар учун стандарт 
оксидланиш-^айтарилиш' (электрод) потенциаллари 
^ийматини ёзинг (7, 8- ж а д в а л ) :

а) 1. НВЮ +  НЮ3 НВЮз +  НЮ
2. Вг2 +  2HI -> 2НВг +  12

б) 1. 12 +  2КВг+-2К1 +  Вг2
2. SnCl2 +  2FeCl3 ->  SnCl4 +  2FeCl2

в) 1. Cd +  2HC1 CdCl2 +  H2 f
2. 2KI +  SnCl4-> I2 +  SnCl2 +  2K.C1

>^ар бир реакция учун оксидловчи ва цайтарувчининг 
потенциаллар фарцини ^исобланг. Чапдан ^нгга томон 
борадиган реакция номери ва шу реакция потенциаллар 
ф ар^и  (э.ю.к.) ни 10 га купайтириб бутун сонгача яхлит- 
ланган, ракшам билан жавоб кодини ёзинг.

С ИН ОВ П Р О Г Р А М М А С И  М И С О Л И

I вазифа. 1\уйидаги бирикмалардаги хлорнинг оксид- 
ланиш  даражасини ани^ланг:

1. КСЮ3; 2. NaOCl; 3. НС1; 4. КСЮ4
Хлорнинг оксидланиш даражаси + 7  булган бирикма 
номери билан жавоб кодини ёзинг.

II вазифа. Азот ^андай бирикмаларда ^ам оксидлов
чи, х,ам ^айтарувчи була олади?

Жавоб: 1. (NH4)2S04; 2. NaN02; 3. A1(N03)3; 4. N20 4. 
Бирикма номери ва бирикмадаги азотнинг оксидланиш дара
жаси катталиги билан жавоб кодини ёзинг.

III вазифа. Йод ^андай ^олларда ^айтарилади.
Жавоблар: 2 J - J-^J°; 2. J+6- + J - J; 3. J ° ^ 2 J + 1



Синов програм м аси  макети

Вазифа номери ва 
мазмуни

Т екш ирилади Балл М аъ лу м о т  ман- 
бан  ёкн  адабн ёт

I. Маълум оксидла- 
ниш даражали эле
мента бор бирикмани 
к^рсатиш.

II. Оксидланиш дара- 
жасига кура таркиби- 
даги элемент фацат 
^айтарувчи (оксид
ловчи) ёки ^ам оксид- 
ловчи, ^ам ^айтарув- 
чи була оладиган би
рикмани курсатиш.

III. Ж араён характе- 
ри (оксидланиш, ^ай- 
тарилиш)ни курсатиш.

IV. Электрон баланс 
усули ёки ионли- 
электрон усулидан 
фойдаланиб, реакция- 
нинг тулик тенглама- 
сини тузиш.

V. Оксидланиш-кайта- 
рилиш потенциаллари 
цийматидан фойдала- 
ниб, келтирилган сис- 
темаларни оксидловчи 
ёки ^айтарувчи хос- 
саси ортиши (камайи- 
ши) тартибида жой- 
лаштириш.

VI. Оксидланиш-кай- 
тарилиши потенциал
лари айирмасига ца- 
раб (7, 8-жадвал) чап- 
дан унгга томон бо- 
радиган жараёнларни 
курсатиш.

Элементлар оксидланиш  
даражаларини ^исоблаш  
методикасини билиш.

1. Бирикмаларда элемент 
оксидланиш дараж алари
ни >;исоблай олиш.
2. Оксидланиш даража- 
сига кура оксидловчи 
(цайтарувчи) ёки )^ам ок
сидловчи, >̂ ам кайтарув- 
чи хоссасини намоён эта- 
диган элементнн аницлай 
билиш.

Элемент оксидланиш да- 
ражаси узгаришига на- 
раб ж араён характери 
(оксидланиш, цайтари- 
лиш) ни аницлай билиш.

Коэффициент танлашда 
электрон баланс усули 
ёки ионли-электрон усули 
учун ж адвалдан  оксид- 
ланиш-цайтарилиш по- 
тенциалларини ярим ре
акция тенгламаларига 
К^ллай билиш.

1. Оксидланиш-кайтари- 
лиш ж адвалидан фойда- 
лана билиш.
2. Оксидланиш-цайтари- 
лиш потенциалларини 
т а ^ о сл а й  билиш ва ок
сидловчи ёки ^айтарувчи 
хсссаси ортиб (камайиб) 
бориши тартибида жой- 
лаштира билиш.

1. Ж араёнда иштирок 
этаётган моддаларнинг 
электрод потенциаллари 
кийматларини тавдослаш  
ва улар (м оддалар) нинг 
оксидловчи ёки кайта- 
рувчи хоссасини айта би
лиш.

0 ,5

0 ,5

2,0

(4, 94-§ ,
153— 154-6.)

'(5, 31-§, 
8 6 - 9 1 - 6 ) .

!(4, 94-§ , 
¡154-6.) ёки 
(5 ,3 1 -§ ,9 0 -б .),  
(69-§ 188 —  
¡89-6.)

0 ,5

(4, 9 4 , 95-§,
1 5 4 -1 5 5 -6 .) ;  
(5 ,31 -§ ,90 -б .)  
69-§, 188 —  
189-6.)
(4, 9 6 — 97-§,
155— 159-6.)

(5. 70-§ , 
Л 89— 197-6.); 
(6, 114 —  
119-6.)

!(4, 97-§, 
1 5 8 - 1 5 9 - 6 .)  
(6 , 122 —  
125-6.)

(4, 97-§, 
1 5 8 -1 6 0 -6 .)  
(6 , 122 —  
125-6.)



Вазифа номери ва 
мазмуни Т екшириладн Балл М аъ лум от ман- 

баи ёки адабаёт

2. Оксидловчи ва кайта- 
рувчн потенциаллар 
айирмаси, яъни оксидла- 
ниш-^айтарилиш жараё- 
нининг э, ю. к. киймати- 
га ^араб жараён йУна- 
лишини ани^лай билиш 1 ,0

Тегишли мисол номери ва ^айтарилиш жараёнида 
иштирок этаётган электрон сони билан жавоб кодини 
ёзинг.

IV вазифа. ^уйидаги схема билан борадиган реак
ция  тенгламаси учун электрон — баланс усулидан фой- 
даланиб, коэффициент танланг:

Р  е 5 0 4 К2Сг20 7 Н28 0 4-*-Р е2(804), 4- Сг 2(504)а 4- Ка^04 4- Н20

Тенгламани чап цисмидаги моддаларни номерланг.
71- бетга V вазифа учун келтирилган жавоб схемаси- 
д а н  фойдаланиб, шу моддаларнинг хоссалари ва уларда 
содир булаётган жараёнларни изо^ланг.

V вазифа. К,уйидаги схемалар учун оксидланиш-цай- 
тарилиш (электрод) потенциалларини (7- жадвал) ёзиб 
олинг:

1) Н 3Р 0 4 +  2Н+1Н3Р 0 3 4- Н20; 2) С121 2СГ;
3) 121 2 П

Оксидловчилик хоссаси ортиши тартибида шу жуфтлар- 
ни жойлаштиринг ва уларнинг номери билан жавоб ко
дини ёзинг.

VI вазифа. Куйидаги схемалар учун оксидланиш-к;ай- 
тарилиш  (электрод) потенциалларини (7-жадвал) ёзиб 
олинг ва тавдосланг:

1. 5пС12 4- 2РеС13 БпС14 4- 2РеС12
2. 2К1 4- 5пС14- ^  I, 4- ЭпС!, 4- 2КС1

>^ар бир реакция учун оксидловчи ва ^айтарувчилар- 
нннг потенциаллар фар^ини ^исобланг.



Чапдан унгга томон бормайдиган система номери ва 
шу реакция потенциаллар фарци (э.ю.к.) ни ( 10) га 
купайтириб, бутун сонгача яхлитланган рацам билан 
жавоб кодини ёзинг.

Ж А В О Б Л А Р  УЧУН М А Ъ Л У М О Т

I вазифа. Айни бирикма батамом ионли тузилишга 
эга деб фараз ^илинганда унинг таркибидаги бирор эле- 
ментнинг шартли заряди шу элементнинг оксидланиш 
даражаси деб аталади. Элементларнинг бирикмалар- 
даги оксидланиш даражасини ани^лашда к,уйидаги 1̂ ои- 
далардан фойдаланиш керак:

1) молекуладаги ^амма атомларнинг оксидланиш 
даражалари йигиндиси нолга тенг булиши керак, чунки 
молекула электронейтралдир;

2) кислород бирикмаларда «—2» га тенг оксидла
ниш даражасига эга (ОР2 бирикмасида «4-2», пероксид- 
ли бирикмаларда, масалан, Н 2О 2 да «— 1» га тенг);

3) электрманфийлиги (1 -ж ад вал )  кичик булган эл е 
ментнинг оксидланиш даражаси манфий ^исобланади. 
Оксидланиш даражаси элемент символининг унг томо- 
нига, даражага ёзилади, « +  » ёки «—» ишора ра^ам ол- 
дига ^уйилади. Масалан: О -2;

4) водород купгина бирикмалар «4-Ь> оксидланиш 
даражасига эга (металл гидридларида эса «— 1», яъни  
-•-'КаН“ 1 булади);

5) металл атомлари металлмаслар билан бирикм а
сида мусбат оксидланиш дараж али  булади;

6) даврий системанинг I, II, III группа асосий груп- 
пача металларининг оксидланиш даражалари 4-1, 4-2, 
4-3 булади;

7) узгарувчи валентли элементларнинг оксидланиш 
даражаси молекула таркибига ^араб  турли цийматга эга  
булади. Уларни ^исоблаш учун молекуладаги окси д л а
ниш даражаси аниц элементлардан фойдаланилади. М у- 
раккаб бирикмалардаги атомларнинг оксидланиш д ар а-  
жаларининг алгебраик йигиндиси доимо^нолга, м урак- 
каб ионда эса ионнинг зарядига тенг булишини эъти- 
борга олиш лозим.

Молекуладаги барча элемент атомларининг оксид
ланиш даражаси ёзилиб, номаълумини «х» билан белги- 
ланади ва бунда барча элемент атомларининг сони ^и- 
собга олиниб, тенглама тузилади ва «х» топилади.



+1 х—1
1. КС103 ( +  1) +  х +  3(—2) = 0 ;  х =  + 5

+  1—2л;
2. К’аОС1 (+ 1 )  +  (_ 2 )  +  * +  0; х = + 1  

+  1—1
3. НС1 ( + 1 )  +  л: =  0; л: =  -  1

+  1х-2
4. КС104 +  1 + х +  ( - 2 ) - 4 = 0 ;  х = +  7

Демак, туртинчи бирикма (КСЮ4) да хлорнинг ок
сидланиш даражаси + 7  экан.

Жавоб коди: 4.
II вазифа. Оксидланиш-^айтарилиш жараёнларини 

узлаштиришда «оксидланиш даражаси» деган тушунча 
ишлатилади. Элементнинг оксидланиш даражасини бил- 
ган з^олда шу элемент иштирок этаётган бирикма хос- 
сасини аницлаш мумкин. Ю^ори оксидланиш даражали 
металлар ва металлмаслар электрон бера олмайди, 
яъни электрон учун донор була олмайди, чунки улар- 
нинг атомларидаги ^амма валент электронлар силжиб, 
^айтарувчилик хоссаси йу^олган. Шунинг учун улар 
фацат оксидловчи хоссасига эга.

Паст оксидланиш даражасига эга булган металл
маслар эса электронлар учун акцептор була олмайди, 
чунки улар атомларидаги таш^и электрон ^аватлари 
электрон билан тулиб булган, оксидловчи хоссаси йу^. 
Шунинг учун оксидланиш даражаси паст булган эле
мент атомлари иштирок этаётган бирикма фа^ат ^ай- 
тарувчи булади.

Электронейтрал металл атомлари электрон бериб, 
ф а^ат ^айтарувчи булади. Турли металл атомларининг 
^айтарувчилик хоссалари турличадир (9-жадвал).

Мураккаб ион ва молекулаларда орали^ оксидла
ниш даражали элемент атомлари иштирок этса, ша- 
роитга ^араб оксидловчи ёки ^айтарувчи булиши мум
кин. Кучли оксидловчилар билан таъсирлашганида 
улар электрон бериб, ю^ори оксидланиш даражали 
^олатга утиб, улар «¡айтарувчи булади, агар кучли 
^айтарувчилар билан таъсирлашганида эса оксидловчи 
хоссасини намоён цилади.

Демак, улар хам оксидловчи, ^ам ^айтарувчи були
ши мумкин.



1) (NH4)2S04; 2) NaN02; 3) A1(N03)3;
Xj =  — 3 x2 =  -f 3 x3 — 5

4) N20 4 
x 4 =  +  4

Азотнинг паст оксидланиш даражаси —3, юцори ок
сидланиш даражаси +5; орали^ оксидланиш даража- 
лари эса + 3  ва +4 . Шунинг учун N a N 0 2 ва N20 4 би- 
рикмалари з^ам оксидловчи, >̂ ам ^айтарувчи була олади.

Жавоб 2, 4. Бу бирнкмаларда азотнинг оксидланиш 
даражаси + 3  ва + 4  булгани учун жавоб коди: 2, 4,
+  3, +5 . _

III вазифа. Оксидланиш жараенида электрон бери- 
лади, натижада оксидланиш даражасининг алгебраик 
циймати ортади. К,айтарилиш жараёнида эса электрон 
бириктирилиб, оксидланиш даражасининг алгебраик 
^иймати камаяди. Вазифанинг иккинчи мисолида ок
сидланиш даражасининг ^иймати камаяди, яъни 1̂ ай- 
тарилиш жараёни булади:
1+6 _)_ бе“ -> I-1 . 6 та электрон бириктириб олади. Жавоб 
коди; 2, 6.

IV вазифа. Оксидланиш-^айтарилиш реакциясининг 
тулиц тенгламасини тузишда цуйидаги кетма-кетликка 
риоя этиш керак. Электрон баланс усулидан фойдалан- 
ганда:

1) реакция схемаси ёзилади:

H2S04 +  К*Сг20 7 +  FeS04-> Cr2(S04)3 +  Fe2(S04)3 +
+  K2S04 +  H20.

2) Бирнкмаларда элементларнинг оксидланиш д а 
ражаси ^исобланади ва оксидланиш даражаси узгарган 
элемент аницланади:

-4-2 + 6  + 3  + 3
FeS04 +  К2Сг^07 +  H2S04-^ Fe^SOJs +  Cr2(S04)3+

+  K2S04 +  H20.
3) Электрон тенглама тузилади, уни чап томонига 

оксидловчи ва ^айтарувчи, унг томонига эса оксидла
ниш ва ^айтарилиш жараёнлари курсатилади; реакция- 
нинг иккала томонидаги элементлар сони тенг булиши 
керак. Берилган схеманинг унг томонидаги Fe2( S 0 4b



молекуласи таркибида 2 та Fe3+ бор, шунинг учун чап 
томонда ^ам 2 та Fe2+ олиш керак. Бу цуйидаги элект
рон тенглама билан ифодаланади:

цайтарувчи 2Fe+2—2е~ =  2Fe+3 оксидланиш жараёни 
+6

оксидловчи 2Сг +  6е =  2Сг+3 кайтарилиш жараёни
4) Электрон баланс ^оидасига асосан оксидланиш 

жараёни берилган электронлар сони билан ^айтарилиш 
жараёнида бириктирилиб, олинган электронлар сони 
узаро тенг булади. Шунинг учун:

2Fe+2 — 2е~~ =  2Fe+3 I 2 
2Сг+8 +  6е~ =  2 Сг+3 6

6

5) Бу ердаги энг кичик купайтувчи сонларни ок
сидловчи ва ^айтарувчи моддалар олдига (реакция 
тенгламасида) коэффициент ^илиб ^уйилади:

6РеБ04 +  К2Сг20 7 +  Н23 0 4 =  ЗРе2(504)3 +  Сг2(504)3+
+  К2Б04 +  н 2о

6) Тенглама учун танланган коэффициентларнинг 
тугри эканлигига ишонч ^осил цилиш учун тенглама- 
нинг икки томонидаги металл атомлари, кислота 1̂ ол- 
ди^лари, водород атомларининг сони тенглиги ^исобла- 
яади:

6РеБ04 +  К2Сг20 7 +  7Н2Б04 =  ЗРе2(5 0 4)3 +  Сг2(504)3 +
+  К2Э04 +  7Н20

7) Тенгламанинг иккала томонидаги кислородлар 
сони )^ам ^исобланади ва->урнига тенглик ишораси цу- 
йилади.

Ионли-электрон усули билан оксидланиш-^айтари- 
лиuJ реакциялар тенгламаларини тузиш учун ало^ида, 
оксидланиш жараёни учун ва ало^ида цайтарилиш ж а 
раёни учун ярим реакциялар тузилади. Бу усулни ^ул- 
лашда ^уйидаги кетма-кетликка риоя этиш керак:

1. Оксидланиш жараёни учун биринчи ярим реак
ция, ^айтарилиш жараёни учун иккинчи ярим реакция 
тузиб 7- ж адвалдан «Стандарт оксидланиш-цайтарилиш 
потенциаллари» циймати ёзиб олинади. Жадвалдаги 
биринчи устунда оддий ва мураккаб ион ^осил ^илув- 
чи элементлар номланиши, иккинчи колонкада эса 
ярим реакциялар тенгламаси: чап томонда оксидланган 
шакли ва реакция му^ити, реакцияда иштирок этади-



ган электронлар сони, унг томонда — цайтарилган шак- 
ли берилган. Сг20~~ иони учун кислотали мухитда ярим ре
акция тенгламаси:
Сг20 2-  +  14Н+ +  6е~ ^  2Сг3+ +  7НаО ф° =  +  1,33В

3+ _ 2+
темир иони учун: Ре +  е =*±Ре; ср° =  +  0,77 В

Оксидланиш-кайтарилиш потенциаллари цийматига кура 
оксидловчи Сг20 2- иони, к,айтарувчи эса Ре2+ ионидир, чун - 
ки ф° (оксидловчи) >  ф° (^айтарувчи). Шунинг учун к,айта- 
рувчи учун ярим реакция тенгламаси: Ре2+ — е~ — Ре3+

2. Ярим реакцияларни ^ушиш орцали реакциянинг 
электрон баланси тенгламаси тузилади:

Сг20 ~ 2 +  14 Н+ +  6е~ =  2Сг+3 +  7Н20  1 ^айтарилиш 
ре2+ — е— _  рез+ б оксидланиш

3. Ионли тенглама тузишда электронлар ^исцарти- 
рилиб, оксидланиш ва ^айтарилиш реакция жараёнла- 
ри биргаликда ёзилади:

2+ 3-)- 3+
6Ре +  Сг20 2-  +  14Н+ =  6Ре +  2Сг +  7Н20

4. Танланган коэффициентлар тугри эканлигига 
ишонч ^осил цилиш учун тенгламанинг чап ва унг цис- 
мидаги кислород атомлари сони ^исоблаб, тенглашти- 
рилади.

Жавоб схемасига (71-бетда) кура Ре 5 0 4 моддаси
(1) таркибида Ре2+ бор, унинг оксидланиш даражаси 
реакция давомида ортади (3), чунки у электрон бериб 
(6) оксидланади (8), узи ^айтарувчи (9) булади.

Жавоб коди: 1, 3, 6, 8, 9.
Реакция тенгламасидаги коэффициентлар цушимча 
код ^осил ¡^илади, яъни 6, 1, 7->3, 1, 1,7.

Демак, жавобнинг тули^ коди: 1. 3 .6 . 8. 9. 6. 1,7—>- 
->-3, 1,1, 7.

V вазифа. Оксидланиш-кайтарилиш потенциали (элек
трод потенциали) атом, ион ёки молекула хоссасининг 
ми^дорий характеристикаси ^исобланади. Оксидланиш- 
цайтарилиш жуфт каср ^олатда ёзилиб, суратда оксид- 
ланган шаклнинг символ ёки формуласи, махражда 
эса ^айтарилган шаклнинг символ ёки формуласи ёзи-



лади, 7- жадвалда айрим оксидланиш-цайтарилиш 
жуфтларининг оксидланиш-цайтарилиш (электрод) по- 
тенциаллари (ф°) ^иймати берилган. ф° ^иймати элект
род потенциали шартли равишда нолга тенг булган 
стандарт водород электродига нисбатан олинган. Ж ад 
валда мувозанатнинг чап томонида оксидланган шакл, 
унг томонда эса ^айтарилган шакл келтирилган. ф° 
реакция бораётган му^итга богли^ булади, шунинг 
учун тенгламадаги Н+ ва О Н - иони ёки Н20  му^ит- 
нинг кислотали, ицщорий ёки нейтрал эканлнгини кур- 
сатади. Стандарт электрод потенциалининг алгебраик 
^иймати катта булса, унинг оксидловчи хоссаси ^ам 
кучли булади, алгебраик ^иймат кичик булса, шу 
жуфтнинг кайтарувчи хоссаси кучли булади. Вазифада 
берилган системаларнинг оксидланиш-цайтарилиш по
тенциали цуйидагича:

1. Н3Р 0 4 +  2Н+/Н,Р03+ Н 20  ф? =  — °-28 в
2. С12/2С1 ф® =  +  1,36В
3. 12/21 ф® =  +  0 ,54В
Стандарт оксидланиш-цайтарилиш потенциалларини 

тавдослаб оксидловчилик хоссасини ортиши тартибида 
жойлаштириш мумкин:

Ф ?  < Ф з < Ф °

Жавоб коди: 1, 3, 2.
VI вазифа. Оксидланиш-к;айтарилиш потенциалла

рини тавдослаш реакция берилган йуналишда бориши 
ёки бормаслигини ани^лашга ёрдам беради. Оксидлов
чи жуфти билан ^айтарувчи жуфтнинг нормал элект
род потенциаллари айирмасидан фойдаланиб, оксидла- 
ниш-^айтарилиш реакциясининг йуналиши ани^ланади. 
Бу катталик оксидланиш-^айтарилиш жараёнининг 
электр юритувчи кучи (э. ю. к) дейилади. Агар у мус- 
бат к;ийматга эга булса, берилган оксидланиш-кайта- 
рилиш реакцияси чапдан унгга томон кетади. Манфий 
циймат реакция чапдан унгга томон кетиши мумкин 
эмаслигини, балки, аксинча реакция унгдан чап томон 
боришини курсатади.

VI вазифадаги I системада 5пС12 +  2РеС13-^-5пС14 +  
+  2РеС12 оксидланиш даражасининг узгаришига кура Ре+3 
оксидловчи, 5п+2 эса цайтаруьчидир. Потенциаллар айирмаси:

— Ф°рез+/ре2+— Ф5п4+/5п2+ =  +  ^>77 — 0,15 =  +  0,42 (В)



Жараён уз-узидан чапдан унгга томон кетади.
2- системада:

2К1 +  5пС14 =  12 +  5пС12 +  2КС1

оксидланиш даражасининг узгаришига кура 5 п 4+ иони 
оксидловчи ва Л~ иони цайтарувчи булиб ^исобланади. 
Потенциаллар айирмаси

=  Фзп4+/8п2+ — Ф?,/2 1- =  +  0,15 — 0,54 =  —0,39 (В)
Жараён уз-узидан чапдан унгга томон кетмайди (ж а
воб 2) Е2 ^ийматини (— 10) га купайтириб, ~ 4  ^осил 
^иламиз (жавоб: 4)

Жавоб коди: 2,4.

ЭЛЕКТРОХИМИЯНИНГ БАЪЗИ МАСАЛАЛАРИ  

УЦУВ Э Л Е М Е Н Т Л А Р И

Электр энергиясининг химиявий манбалари. Гальва
ник элементлар: (4, 79-§, 306-бет); (5, 114- §, 297-бет) 
(6, 122-бет).

Электродлардаги ярим реакция тенгламалари: (4, 
179- §, 306-бет). (6, 123-бет).

Анод ва катод: (4, 179- §, 306-бет); (6, 123-бет). 
Электр юритувчи куч (э.ю.к.): (4, 180-§, 3 0 7 -бет), 

(6, 123-бет).
Электрод потенциал (4, 180-§, 307-бет), (6, 123-бет). 
Металларнинг кучланиш ^атори: (4, 179- §, 306- 

бет), (5, 114- §, 295-бет), (6, 124-бет).

Электролиз

Электролиз мо^ияти— (4, 181-§, 3 0 8 -бет), (6, 127- 
бет), (5, 74-§, 203- бет).

Катоддаги жараён, катодда ионлар зарядсизланиши- 
нинг кетма-кетлиги— (5, 75- §, 206-бет), (4, 181-§, 
310- бет), (6, 128- бет).

Аноддаги жараён, инерт анодда ионлар зарядсизла- 
нишининг кетма-кетлиги— (4, 181-§, 31 0 -бет); (5,
75- §, 206- бет), (6, 128-бет).

Электролиз ^онунлари— (4, 182-§, 3 1 1 -бет), (5,
76- §, 208- бет) (6, 129-бет).

Фарадей сони Г — (4, 182-§, 311-бет), (5, 76-§, 
208-бет), (6, 129-бет).

Металлар коррозияси,. газдаги коррозия (химиявий



коррозия) (4, 187-§, 315-бет), (5, 116-§, 311-бет) (6,
126- б ет) .

Электрохимиявий коррозия— (4, 187-§, 315-бет), (5, 
116- §, 302- бет), (6, 126- бет).

Сувда эриган кислород иштирокида катоддаги жара- 
ё н — (4, 187-§, 315-бет), (5, 116-§, 302-бет), (6,126-бет).

Кислотали ва нейтрал му^итда катоддаги жараён — 
(4, 187-§, 315—316-бет), (5, 116-§, 303-бет), (6, 126—
127- бет).

Юцорида келтирилган у^ув элементларини узлаш- 
тиргач, ^уйидаги вазифаларни бажаринг: 1а, Пб, Шб, 
IVb ёки 16, Па, Illa , IV6.

I а) вазифа. Стандарт электрод потенциаллар 
Ф°меп+/Ме ^ийматини кучиринг (8- жадвал) ва келтирил
ган ^айси металл катиони: 1) Fe2+ 2) Со2+ 3) Ni2+ 
кучли оксидлаш хоссасига эгалигини ани^ланг.
Ж авоб кодини катион номери ёрдамида ёзинг.

I б) вазифа. Стандарт электрод потенциаллар 
Ф°меп+/ме цийматини кучиринг (8-жадвалЗ ва келти
рилган ^айси металл катиони: 1) N a+ 2) Cu2+ 3) Mg2* 
кучсиз оксидлаш хоссасига эгалигини топинг.

Ж авоб кодини катион номери ёрдамида ёзинг.
II вазифа. 9 - жадвалдан берилган эритмалардаги 

металл катионлари учун ф ° Меп-|-/М е цийматини ёзинг ва 
^уйидаги келтирилган жавоб схемасидан фойдаланиб,
а) натрий сульфат — Na2S 0 4 б) никель-(II)-сульфат — 
N iS 0 4 эритмаларидан электр токи утказилганда катод
даги жараённи ва катод атрофидаги му^итни цуйидаги 
схемадан фойдаланиб изо^ланг. Берилган туз катио
ни ва жараённи характерловчи сиз танлаган катталик, 
суз ва ифода номерларидан фойдаланиб жавоб тексти- 
ни ёзинг. Жавоб схемасида ^авс ичидаги суз ва ифода 
номерлари ^атори ёрдамида жавоб кодини ёзинг.

Жавоб схемаси

Туз . . . . таркибида Ф^п+уме

у  (— 1,0 В) дан кичик (1)

циймати — ( Г 1' 0 ? ) / -  катта’ ам̂ °( —0,41 В)дан кичик (2)

(— 0,41В) дан катта (3) 
булган металл катиони булиб, шу тузнинг сувдаги эритмаси



электролиз цилинганда 
катодда

, металл катиони (4)

сувни Н+ катиони би
план металл катиони (5)

\

сувнинг Н+ катиони (6)" 
/водород (7)'

кайтарилиб, -----хам водород, хам металл (8) -

4 металл (9)
узгармайди (10)

катод атрофида му^ит< 

водород курсаткичи pH

-ишкррий (11) булади, 
^ ,7  дан катта (12) \

му.^ит- 

нинг

'булади.
7 га тенг ёки 

х  7 дан кичик (13)^
III вазифа. Берилган: а) кальций хлорид — СаС12;

б) натрий нитрат—N a N 0 3 тузларининг сувдаги эритмаси 
электролиз ^илинганда инерт аноддаги жараённи ва 
анод атрофидаги му^итни цуйидаги жавоб схемасидан 
фойдаланиб изо^ланг. Берилган туз аниони ва ж а р а ён 
ни характерловчи сиз танлаган катталик, суз ва ифода 
номерларидан фойдаланиб, жавоб текстини ёзинг. Ж а 
воб схемасида ь^авс ичида берилган суз ва ифода но- 
мерлари ёрдамида жавоб кодини ёзинг.

Жавоб схемаси
кислородли (1)

Туз . . . таркибида '^ гки сл о та  анио-
^"'■кислородсиз (2) 

ни булиб, шу тузнинг сувдаги эритмаси электролиз килин-
__ .туз аниони (3)

ганда инерт аноддас^Г .
^""-сувнингОН аниони (4)-

кислород (5)------------—-------- _ _ _ _ _
ланибс

_оксид-

'анионнинг оксидланиш ма^сулоти(6) - 
узгармайди (7)

лади, анод атрофида му.^ит

нинг водород 

лади.

курсаткичи pH

'кислотали булиб 
цолади (8)

- 7 дан кичик (9)

'  7 га тенг (10)

ажра-

;му^ит-

;бу-



IV вазифа. Чуян (темир) асбобни коррозиядан са^- 
л а ш  учун а) рух; б) никель; в) алюминий билан цоп- 
ланган.

Темир металл (1), унга ь^оплангани ^ам металл (2) 
деб  ^имоя цават бузилганда коррозия жараёнининг 
асосий хусусиятларини келтирилган жавоб схемасидан 
фойдаланиб изо^ланг.

Коррозия хусусиятларини характерлайдиган узин- 
гиз таилаган суз ва ифода номерларидан фойдаланиб 
ж авоб  текстини ёзинг.

Ж авоб схемасидаги ^авс ичида берилган с$з ва 
ифода номерлари билан жавоб кодини ёзинг.

Ж авоб схемаси

М Е Т А Л Л А Х ......  активлиги/^орн^Кчунки Ф! > Ф§ >
\ ( 2 ) / Симбол \ п а с т  ( 4 ) /  J ф ,< ф 2( 6 к

шунинг учун металл(^Ц|\ ........./ анод (7Кбулиб
\ ( 2 ) /  с и м е о л  —>- \катод(8)/

коррозия вак,тида </ емиРилмаиДи( 9)
Хемирилади (10)

М И С О Л  ВАРИАНТИ

I вазифа. Стандарт электрод потенциаллари к,ийматини 
(8-жадвал) ф ° Меп + /Ме к,уйидаги металл катионлари учун

1. А13+ 2. Hg2+ 3. Na+
ёзиб олинг ва кучли оксидлаш хоссасига эга булган 
металл катионини курсатинг.

Ж авоб кодини катион номери ёрдамида ёзинг.
II вазифа. Кумуш нитрат AgN 03 эритмаси электро- 

лизида катоддаги жараённи ва катод атрофидаги му- 
^итни берилган схемадан фойдаланиб (82-бет) изо^ланг.

II вазифа учун берилган тавсияга кура жавоб текста 
ва кодини ёзинг.

III вазифа. Натрий фосфат—Na3P 0 4 эритмаси 
электролизида аноддаги жараёнларни ва анод атрофи
даги  му^итни ^уйидаги схемасидан фойдаланиб (83-бет) 
изо^ланг.

III  вазифа учун берилган тавсияга кура жавоб текс
ты ва  кодини ёзинг (83-бетларга царанг).



Си но в программаси макети

Вазифа номерн ва 
мазмуни

Текш ирилади Балл М а ъ л у м о т  м ан- 
баи  ёки  а д аб и ё т

I. Оксидловчи хоссаси 
кучли (кучсиз) булган 
металл катионини 
курсатиш; электролиз 
вацтида катодда даст- 
лаб ажралиб чи^ади- 
ган (ажралмайдиган) 
металлни курсатиш.

II. Тузларнинг сувда- 
ги эритмалари элек
тролиз ^илинганда ка- 
тоддаги жараён ва 
катод атрофидаги жа- 
раённи ф М е"+ /М е  ^ ий '  
мати ёрдамида изо^- 
лаш.

III. Тузларнинг сувда- 
ги эритмалари элек
тролиз цилинганда 
инерт аноддаги ва 
анод атрофидаги жа- 
раённи изо^лаб бе- 
риш.

IV. Пулатдан ясалган 
асбобда цоплама бу- 
зилгандаги гальвано
коррозия хусусиятла- 
рини изо^лаш.

1. Металларни стандарт  
электрод потенциали 
Ф °М е"+/М е > ^ иДа тушунча
2. Стандарт электрод по- 
тенциаллари ж адвалидан  
фойдалана билиш.
3. Металл катионлари- 
нинг оксидлаш  хоссала- 
рини ф°меп+/М е киймати- 
га боглиц эканлигини би
лиш.
1. Электролиз жараёни- 
нинг мо^ияти тузларнинг 
сувдаги эритмалари элек- 
тролизида катоддаги жа- 
раённинг хусусиятларини 
билиш.
2. Туз эритмалари элек- 
тролизида катионларнинг 
зарядсизланиш кетма- 
кетлигини (Ф ° ^ийматига 
к?ра) ва катод атрофи
даги му^итни (pH ) айта 
билиш.

1. Тузларнинг сувдаги 
эритмаси электролизида 
аноддаги ж араён  мо^и- 
яти ва анионларнинг за 
рядсизланиш кетма-кет- 
лигига уларнинг кайта- 
рувчанлик хоссалари таъ- 
сирини билиш.
2. Анод атрофидаги му- 
)̂ ит (pH ) характерини 
айта билиш.

1. Электрод потенциал- 
лари ж адвали билан иш- 
лай билиш.
2. Коррозия, гальваник 
элементда металл ролини 
(анод, катод) аниклай 
билиш.
3. Коррозия механизми- 
ни билиш.

0 ,5

1,5

1,0

0 ,5

0 ,5

1,0

(4, 180-§, 
307— 308-бет) 
(5, 1 14-§ 
2 9 5 -2 9 8 -б е т )  
(6, 124-125- 

бетлар)

(4, 181-§,
3 0 9 - 3 1 0 -  
бетлар),
(5, 75-§ , 
2 0 5 -2 0 6 -б е т )  
(6, 127— 128- 
бетлар)

(4, 181-§,
310-бет) (5, 
75-§,206-бет), 
(6 ,  128-бет).

(4, 187-S, 
315—316-бет- 
лар) (5, 116-§- 
303—304-бет- 
лар) (6, 126- 
бет).



IV вазифа. П улат (темирдан) ясалган асбоб мис 
билан ^опланган. Темир металл (1), унга цоплангани 
^ам  металл (2) деб ^исоблаб, 84- бетда берилган жа- 
воб схемасидан фойдаланиб, ^оплама дарз кетганда 
кислотали му^итдаги коррозия жараёнини мо^иятини 
изо^ланг.

IV вазифа учун берилган (84-бетдаги) тавсиядан 
фойдаланиб, жавоб текста ва кодини ёзинг.

Ж А В О Б Л А Р  УЧУН М А Ъ ЛУ М ОТ

I вазифа. Металлар узидан электрон бериш хусу- 
сиятига эга булган элементлардир, яъни металл атоми 
цайтарувчидир.

Ме° — ле“ ч=ьМе'г+
Мувозанат ^олатда ^осил буладиган оксидланиш-^айта- 

рилиш жуфти электрод потенциали Ф^еп+/Ме билан характер- 
ланади. Нормал электрод нотенциалларини стандарт водо
род электрод потенциалига Ф2н+/н нисбатан улчанади.

Водород электрод ва синалаётган металлнинг нор
м ал электродидан иборат гальваник элементнинг электр 
ютувчи кучи ^исобланади. Нормал водород электрод 
потенциали шартли равишда нолга тенг деб цабул ци- 
линган, шунинг учун улчанган э.ю.к. синалаётган ме
таллнинг электрод потенциали ^исобланади. Металл 
нормал электрод потенциалининг алгебраик циймати 
^анчалик кичик булса, шу металлнинг цайтарувчилик 
хусусияти шунчалик кучли ва ионининг оксидловчилик 
хусусияти шунчалик кучсиз булади.

Электрод потенциаллари Ф °М еП + /М е ^иймати ортиб 
бориши тартибида металларни жойлаштирсак, метал- 
ларнинг кучланишлар цаторини ^осил ^илинади. Д е
мак, металларни кучланиш цаторида тутган урни стан
д арт  шароитда (Г-298 К, р-Ю 1, 325 кПа) ва эритмада 
металл ионининг концентрацияси с =  1 моль/л булганда 
уни оксидланиш-к;айтарилиш хусусиятини характер- 
лайди.

Вазифада келтирилган металларнинг стандарт 
электрод потенциаллари:

Ф а 13 + / а 1 =  — 1,66 В; 2) Фн82+/нв= + 0 ,85  В

3 )  Ф .\а + /м а  ~  2,71 В;



Иккинчи металл катиони энг катта (р° ^ийматга эга, д е 
мак Hg2+ катиони энг кучли оксидлаш хоссасига эга. 
Жавоб кОди: 2.

II вазифа. Электролит эритмаси ёки сую^ланмаси- 
дан узгармас ток утказилганда содир буладиган ок- 
сидланиш-к;айтарилиш жараёнига электролиз дейилади. 
Электролиз вацтида тацщаридан бериладиган электр 
энергияси ^исобига химиявий реакция кетади. Бундай 
вацтда электронлар катоддан (— ) катионлар томонга 
утиб, катоддаги жараён — ^айтарилиш жараёни була- 
ди, анионлардан ёки атомдан электронлар анод ( +  ) 
томонга утиб, аноддаги жараён — оксидланиш жараёни 
амалга ошади.

Катодда катионларни ^айтарилиш кетма-кетлиги 
уларни оксидловчи хоссасига богли^. Металларнинг 
электрод потенциаллари алгебраик ^иймати ^анчалик 
катта булса, катионларнинг оксидловчи хоссаси ^ам 
шунчалик кучли ифодаланади. Шунинг учун катодда 
аввал электрод потенциал 1̂ иймати ю^орилари, сунгра 
электрод потенциал ^иймати кичиклари ^айтарилади.

Электролитларнинг сувдаги эритмалари электролиз 
^илинганда эритмада электролитнинг катион ва анион- 
ларидан тацщари сув молекуласи ^ам иштирок этиши- 
ни ^исобга олиш керак. Нейтрал эритмада сув НгО^± 
=г±Н+ +  ОН~ ларга диссоциланганида эритмадаги кон- 
центрацияси (Н +) =  10~7 моль/л булган Н+ катиони 
^айтарилади. Водород электроднинг потенциали Нернст 
тенгламаси билан ^исобланади:

о , 0,059.
СР2Н+/Н2~  Ф2н+/нг п 1

Бу ерда Ф°н+/н =0,00; п — ион заряди =  1 
[Н+] =  10-7 моль/л. Нейтрал му^итда:

Ф2н + /н, =  0,059 Ig 1 0 -  =  0 ,059  • ( — 7) =  - 0 , 4 1  В

Агар металлнинг электрод потенциали ф^еП+/Ме >  — 0,41 В 
булса, сувга нисбатан металл катионининг оксидловчилик 
хоссаси кучлиро^, шунинг учун металл катиони ^антарила- 
ди; агар

Ф°МеП*/М.«-0,41В

булса, сув ^айтарилади. Бундай холатда катоддаги жараён: 
2НгО +  Ъ Г  =  Н° +  20 Н “



катод атрофида му^ит ишцорий (р Н > 7 ) .  Агар ф° (ме
талл) <  (—0,41 В) аммо, >  (— 1,00 В) булса, катод- 
да ^ам металл катиони, ^ам сув молекулалари ^айта- 
рилади.

II вазифа учун берилган жавоб схемасидан (82- бет) 
фойдаланиб, мис сульфатнинг сувдаги эритмаси элект- 
ролизида катоддаги жараённи изо^лаш мумкин. Мис 
катионининг электрод потенциали ф°си*+/си =  +  0,34 В 
эканлигини ^исобга олиш керак.

Туз таркибида ф ° > ( —0,41 В) (3) булган металл 
катиони бор: шу тузнинг сувдаги эритмаси электролиз 
^илинганида катодда металл катиони ^айтарилади (4), 
металл соф ^олда ажралади (9), катод атрофида реак
ция му^ити узгармайди (10), водород курсаткич pH 
< 7 (13 ) .

Жавоб коди: 3, 4, 9, 10, 13.
III вазифа. Электрохимиявий системадан узгармас 

ток утганда анодда оксидланиш (электрон бериш) жа- 
раёни булади. Аноддаги жараённи изо^лашда оксид- 
ланиш-цайтарилиш жуфтнинг электрод потенциали 
^ийматини ^исобга олиш керак. Электрон йу^отаётган 
атом ёки ионнинг электрод потенциали алгебраик 
циймати ^анчалик кичик булса, у шунча кучли цайта- 
рувчи булиб осон оксидланади.

Электролиз вацтида анодни узи ^ам оксидланиши 
мумкин. Анодда содир буладиган реакцияларнинг ха- 
рактери ^сув молекулаларининг булишига, шунингдек 
анод цайси моддадан ясалган булса, шу модда моле
кулалари булишига ^ам богли^. Анодлар 2 хил, яъни 
эрувчан (актив) ва эримайдиган (инерт) анодларга 
булинади. Эрувчан (актив) анод-металлдан тайёрлан- 
ган электрон булиб, у электролиз ва^тида оксидланиши 
мумкин.

Электролиз вак;тида эримайдиган (инерт) анодда 
анионлар ёки сув молекулалари оксидланади.

Масалан: оксидланиш-цайтарилиш стандарт потен- 
циаллари:

2 5 0 Г - 2 е- ^ 5 20 1 -  Ф,°,п2-/ 2- =  +  2,01В(о8и§ / 2Ь04 )
2Р~— 2 е ~ ^ Р °

Ф<р,/2р-> =  +  2,87В

Бу кийматлар 0 2 +4Н +-)-4е—чз=2Н20  системанинг стандарт 
электрод потенциали ф° =  1,23 В ^ийматидан катта. Шунинг 
учун, агар зритма таркибида кислородли кислота цолдицлари



(SO*- , СОз—, Р 0 4~ , NOjT, СЮГ на бошкалар) ёки F ~ —но- 
ни булса, анодда сув молекулалари оксидланади. Анодда 
газ хо лат да г и кислород 0 2 ажралиб чи^ади ва му.чит кис- 
лотали pH <  7 булади.

Сувдаги эритмаларда кислородсиз кислота ^олди^- 
лари (S~2, J " ,  Вг_ ва бошкалар) кондентрадияси етар- 
ли булса, анодда сувга нисбатан кучли ^айтарувчи бу-
либ, улар оксидланади. Электрод потенциали ф° (С1г/2С1_>
=  +  1,36 В булган С1-1 аниони ^ам сувга нисбатан осон 
оксидланади, чунки анодда кислород ажралиб чи^иши- 
даги ута кучланиш катта а^амиятга эга.

III вазифа учун берилган жавоб схемасидан (83-бет) 
фойдаланиб, натрий сульфат эритмаси электролиз к;и- 
линганда катод ва анодда содир буладиган жараёнлар- 
ни изо^лаш мумкин. Na2S 0 4 эритмаси таркибида кис- 
лородли кислота ^олдиги булган анион (1) бор, шу 
тузнинг сувли эритмаси электролизда сувни ОН-  иони 
анодда оксидланади (4), кислород ажралиб (5) анод 
атрофида му^ит кислотали (8), водород курсаткич 
рН < 7(9 )  булади (3 -схема). Жавоб коди: 1, 4, 5, 8, 9.

IV вазифа. Коррозия деб металларнинг таищи му- 
з^ит таъсирида нейтрал атом ^олидан турли хил химия- 
вий бирикмаларга айланиши натижасида уз-узига еми- 
рилишига айтилади.

Металлга таъсир этадиган таш^и му^итнинг табиа- 
ти ва металлар емирилиш хусусиятига кура коррозия 
икки хил булади: 1) химиявий коррозия; 2) электро- 
химиявий коррозия.

Химиявий коррозия электр токини утказмайдиган 
з^ар хил Вдфук; газлар, электролитмас сую^ликлар таъ
сирида руй беради. 1

Электрохимиявий коррозия энг куп тар^алган, чун
ки металлдан ясалган буюмлар нам ^аво ва эритма 
билан контактда булади. Электрохимиявий коррозия 
механизми гальваник элементнинг ишлаш механизмига 
ухшаш. Чунки куп металлар таркибида цушимчалар 
булади. Бунда асосий металл асбоб анод вазифасини 
электр токини утказадиган металлмас цушимча катод 
вазифасини бажаради. Анод цисм оксидланади ва еми- 
рилади, яъни коррозияга учрайди. Электрохимиявий 
активлиги турлича, яъни электрод потенциал ^иймати 
турлича булган металлар узаро контактида з^ам элект
рохимиявий коррозия булиши мумкин. Электрод потен-



циалининг ^иймати кичик булган металл анод вази- 
фасини бажаради, чунки у цайтарувчилик хоссасини 
кучлиро^ намоён этади ва унда оксидланиш жараёни 
руй беради, яъни коррозияланади. Электрод потенциа- 
ли ^иймати катта булган металл катод вазифасини ба
жаради. Потендиаллар айирмаси (фк—срА) ^анчалик 
катта булса, коррозия тезлиги ^ам катта булади 
(4- раем ).



Стандарт электрод потенциаллари (5- расмга ца- 
ранг), жадвалидан ва 84-бетда берилган жавоб схема- 
сидан фойдаланиб, IV вазифа мисолида берилган кис- 
лотали му^ит ёки нам завода ^имоя цоплама бузили- 
шида руй берадиган коррозия жараёнини тушунтириш 
мумкин.

Металл (1)— Ре, Металл ( 2 ) —Си. (1) металл ак- 
тивро^ (3), чунки ф°(1)< ф ° (2) (6), шунинг учун (1) ме
талл анод (7) ролини бажаради ва коррозия вацтида 
емирилади (10).

Жавоб коди: 1, 3, 6; 1, 7, 10.
(2) металлнинг активлиги камроц (4), чунки ф°х <  ф2 (6), 
шунинг учун (2) металл катод (8) булганлигидан еми- 
рилмайди (9).

Жавоб коди: 2, 4, 6; 2, 8, 9.



ТЕМАЛАР БУЙИЧА Ж АВОБ КОДЛАРИ

Химиянинг асосий цонунлари 
Оддий стехиометрик ^исоблар

I. а) 4 . б) 3 .
II. а) 3. б) 1.

III. а) 2. б) 5.
IV . а) 1. б) 2.
V. 23

VI. 26 XI. 1,64
VII. 49 XII. 1

в) 4. г) 2 VIII. 101.
в) 2. г) 3 IX . а) 4. б) 2.

X .  2

XIII. 4.

Атом тузилиши. Химиявий богланиш 
ва молекула тузилиши

I . а) 2; б) 3; в) 4; г) 5; д) 6 .
II. а) 1; б) 3; в) 5; г) 7 .
III.  а) 2; б) 6; в) 10; г) 14.
IV. а) 3,5; б) 2,6; в) 1,7; г) 1,3; д) 2,4; е) 3,5; ё) 2,6; ж) 1,7;

з) 1,3; и) 2,4; к) 3,5.
V. a) VIA, 6, 2, 1; б) VIIA, 7, 1, 4; в) VA 5, 3, 2; г) VA 5, 3, 

2; д) VIA 6,2; е) VIIA, 7, 1, 4; ж) VA 5, 3, 2; з) VIA 6, 2, 
1; и) VIIA, 7, 1, 4.

VI. а) (ОН2); Н20 ,  1, б) (FH); HF, 3, в) NH3; 2, г) РН 3; 2, д) 
(SH 2); H2S, 1, е) (С1Н); НС1, 3, ж) AsH3; 2, г) (SeH2); H2Se;
1. и) (ВгН); НВг; 3.

VII. а) 1; 4, б) 3; 5
V III. 1; 1

Термохимия. Химиявий термодинамика элементлари
I. а) 2, 3 , 6, 7; 1, 5, 7, 9; б) 1, 4, 5, 8; 1, 5, 7, 9; в) 2, 3, 6,

7 , 3 , 4 , 8, 10; г) 1, 4, 5, 8; 2, 6, 8, 10; д) 2, 3, 6, 7; 3, 4 , 8, 
10; е) 2, 3, 6, 7; 3, 4, 8, 10; ж) 1 ,4 ,  5, 8: 2, 6, 8, 10; з) 1,
4, 5, 8; 1, 5, 7, 9

II. а) 890; б) 102; в) 182; г) 177.
III. а) 174; б) 218; в) 182; г) 87.
IV . а) 10; б) 5; в) 7
V. а) 2 , 3, 6; б) 1, 3, 6; в) 2, 3, 6.

Химиявий кинетика ва химиявий мувозанат
I а) 3; б); 4,6; в) 4; г) 3,6

II а) 4 ; б) 2 ¡ в  ̂ г) 2



III a) 2 6) 4 в) 1 г) 3,6
IV a) 1, 4, 6, 8, 10. 2, 6, 8, 2 , 6 б) 1, 4, 6, 8, 10. 3, 4 , 9 ,  3 , 5 

в) 2, 3, 6, 7, 9, 2, 6, 8, 2, 6 г) 1, 4, 6, 8 , 10. 1, 5, 7 , 3 , 5

Эритмалар. Эритма таркибини ^исоблаш усуллари

I. а) 1; с(%) б) 5; с(н) в) 3; N (модда)
II. а) 5; с(н) б) 4,; с(м) в) 3; N (модда)

III. а) 1,2, яъни с(%),  в; б) I; 2; 4 яъни с(%); в: с(М); в) 4; 
яыш с(М)

IV. а) 3, N (модда) б) 4; с(м) в) 2, в. V. 1, 10

Электролит эритмалардаги реакциялар.
Тузлар гидролизи

I. а) 2, 3, 6, 8 б) 1, 3 , 6, 8
в) 1, 3, 6, 8 г) 1, 3, 6, 8 д) 1, 3, 6, 8 

И. а) 2, 4 б) 3, 2 в) 1, 5 г) 4, 4
III. а) 1, 5, 7 б) 2, 6, 9 в) 3, 4, 8 г) 2, 6, 9
IV. а) 3, 4, 7, 1, 9 б) 2, 4, 7, 3, 9 

в) 2, 4, 7; 3, 9 г) 3, 4 , 7; 2, 9
V. а) 1, 5, 7, 8; 2, 4, 7, 10. 2, 5 , 6, 10; 3, 5, 6 , 9; 3, 4 , 7 , 8 .

б) 1, 4, 7, 10; I, 5, 6, 10; 2, 5, 6, 9; 2, 4, 7, 8; .3 ,  5 ,  7 , 8.
в) 1, 5, 6, 9; 1, 4 , 7, 8; 2, 5, 7, 8; 3, 4, 7, 10; 3, 5 , 6 , 10.
г) 1, 5, 7, 8, 2; 4, 7, 10; 2, 5, 6, 10; 3, 5, 6, 9; 3 , 4 , 7, 8.
д) 1, 4, 7, 10; 1, 5, 6, 10; 2 , 5, 6, 9; 2, 4, 7, 8; 3 , 5 , 7, 8

Оксидланиш-цайтарилиш жараёнлари

I. а) 3, С) 1, в) 4, г) 2
II. а) 3, 4, + G , + 6 ,  0) 1, + 3

III. а) 2, 3, 2, 6 б) 1, 2; 8, 3
IV. а) 1, 3; 4, 0. б) 2; 6;
V . а) 1 ,3 ,  (i, 8,9; 16,2->- 5, 2, 2, 8

б) 1, 3, 6, 8, 9; ß, 1, 7 - » 3 ,  1, 1, 7
в) 1, 3, 6, 8, 9; 1 ,1 0 ^ 1 , 8 , 1 , 4
г) 1 ,3 ,  6, 8, 9; 5, 4, 6->- 5, 4, 2, 6
д) 1, 3, 6, 8, 9; 3, 1, 4 - ^ 3 ,  1, 1, 4
е) 1, 3, 6, 8, 9; 5 , 2, 1 ^ - 5 ,  1, 1, 1

ж) 1, 3, С, 8, 9; 3, 1, 4 -*- 3 , 1, 1, 4
VI а) 2, 1, 3, б) 1, 3, 2

VII а) 1, 2, 3 б) 2, 1, 3
в) 3, 2, 1 г) 2, 3, 1

VIII а) 2, 5 б) 2; 6 в) 1; 4



Электрохимия асослари
I а) 3 б) 1

II а) 1, 6, 7, И , 12 б) 3 , 4, 9, 10, 13
III а) 2, 3, 6, 7, 10 б) 1, 4, 5, 8, 9
IV а) 1, 4 , 5; 1, 8, 9 ёки 2 , 3 , 5; 2, 7, 10

б) 1, 3, 6; 1, 7, 10 ёки 2, 4, 6; 2, 8, 9
в) 1, 4, 5; 1, 8, 9 ёки 2, 3, 5, 7, 10

1- ж  а д  в а л
Элементларнинг нисбий электр манфийлиги (8)

Г р у п п а л а р

1А ПА Ш А I УА УА У1А УПА

н
2 ,1

и Ве В С N О р
1 ,0 1,5 2 ,0 2 ,5 3,07 3 ,5 4 ,0

N3 А1 Б1 Р Б С1
0 ,9 3 1,2 1,6 1,9 2 ,2 2 ,6 3 ,0

К Са йа йе Аб Бе Вг
0 ,9 1 1,04 1,8 2 ,0 2,1 2 ,5 2 ,8

и ь Бг I п Бп БЬ Те I
0 ,8 9 0,99 1,5 1,7 1,8 2,1 2 ,6

2- ж  а д  в а л

Баьзи моддаларнинг термодинамнк катталиги (9)

Модда формуласи дн°298
кЖ/моль

ДО°298
кЖ/моль

Ь°298
кЖ/моль

А6(Х) 0 0 42 ,69
- 3 0 , 5 0 — 10,82 121,7

•^(к) 0 0 28,31
А120 3(К) — 1675,0 — 1576,4 50,94

Ва(Ю 0 0 6 4 ,9
ВаО - 5 6 6 ,6 —528,4 7 0 ,3
С (графит) 0 0 5,74
С 0 (Г )

— 110,5 - 1 3 7 ,2 7 197,4
с о 2(г) — 393 ,5 — 394,38 213 ,6



Модда формуласи д н °298
кЖ /М О Л Ь

д а °298 
кЖ /М О Л Ь  1

S ° 2 9 8  
кЖ/моль К

52 ,2 6 68,12 2 1 9 ,4
с н . , : ;

с2н6он(с)
— 7 4 ,8 5 — 50,79 18 6 ,1 9

— 2 2 7 ,6 — 174,77 160 ,7

С3,,) 0 0 4 1 ,6 2
СаО(к, - 6 3 5 ,1 —604,2 3 9 ,7
Са(ОН)2(к) — 9 8 6 ,2 - 8 9 6 ,7 6 3 3 ,4
C aSi°3(K) — 1579 — 1495,4 8 7 ,4 5
СаС03(К) — 1206,0 — 1128,8 9 2 ,9
Са3(Р 0 4) 2(к) — 4 1 2 5 ,0 —3899,5 2 4 0 ,0
Н С 1 (Г ) — 9 2 ,3 — 95,27 18 6 ,7

^ г(к) 0 0 2 3 ,7 6

СггОз(к) — 1141 ,0 — 1046,84 8 1 ,1
Си(к) 0 0 3 3 ,3
СиО(к) — 165,3 — 127,19 4 2 ,6 4

F e (K)
0 0 2 7 ,1 5

F e 0 (K)
— 2 6 3 ,6 8 —244,35 5 8 ,7 9

F e20 3(K) — 8 2 1 ,3 2 — 740,99 8 9 ,9 5

^ 2 ( r ) 0 0 13 0 ,6
H20 (6yr) — 2 4 1 ,0 4 —226,8 1 8 8 ,7 4
H20 (c) — 2 8 5 ,8 4 - 2 3 7 ,1 3 6 9 ,9 6
k n o 3(k) — 492,71 — 393,13 1 3 2 ,9 3
K N 0 2(k) — 3 7 0 ,2 8 —251,58 1 1 7 ,15

M g(K )
0 0 3 2 ,5 5

MgO(K) — 6 0 1 ,2 4 — 569,6 2 6 ,9 4
M gC°3(K, —  1096,21 — 1029,3 6 5 ,6 9
N 0 2(r) 3 3 ,8 9 51,84 2 4 0 ,4 5

9 ,3 7 98,29 3 0 4 ,3
NH3,r) — 4 6 ,1 9 — 16,64 19 2 ,5
NH«CIW — 3 1 5,39 —203,9 9 4 ,5 6

®2(r) 0 0 2 0 5 ,0 3
Р г0 5(г) —  1492,0 — 1348,8 1 1 4 ,5

P b 0 (K) — 2 1 7 ,8 6 — 188,49 6 7 ,4
S i0 2(K) — 8 5 9 ,3 - 8 0 3 ,7 5 4 2 ,0 9

Z n (K) 0 0 4 1 ,5 9
ZnO(K) — 3 4 9 ,0 - 3 1 8 ,1 9 4 3 ,5
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Айрим 0,1 н электролит эритмаларнинг 18 °С даги диссоциланиш  
даражаси а  (% )

Модданинг
формуласи а Модцанинг формуласи а

HNOз 92 КОН 89
НС1 91 ЫаОН 84
НВг 90 Са(ОН)2(*) 78
Н1 90 ЫН4ОН 1 ,3
Н 25 0 4 58
Н3 РО 4 36 Тузлар

83
75

НгБОз
Н Р (*)

2 0

7 ,0
Тури: М е—А(КС1)
Тури: М е2— А2~ — (К25 0 4)

с н . ,с о о н 1,3 ёки М е2 + А 2 _ (ВаС12) 75
Н 2С 0 3 0 ,1 7 Тури М е + А 3 ~ (К 3 Р 0 4)

65н с ы 0 ,007 ёки М е3 + А 3 —(А1С13)
Н 23 0,07 Тури Ме2+ А 2~ (С и 5 0 4) 40

* Кучли электролитлар учун — шартли диссоциланиш дараж аси . 
Куп асосли (негизли) кислоталар учун берилганлар диссоциланиш - 
нинг I бос^ичига тегишлидир,

5- ж  а д  в а л

Айоим кучсиз электролитлар учун диссоциланиш  константаси, К д
(25 °С д а )

Модданинг
формуласи

Диссоциа- 
ция бос- 

кичи
К

Модданинг
формуласи

Диссоциа
ция бос-

КИЧИ

н 2о 1 ,8 - 10~16 н 2б I 1,1 - ю —в
Н Ш 2 4 , 6 - 10—4 Н Б - 11 1 ,0 - 10—3.4
Н 25Юд I 2 , 0 - 10- « Н 2С 0 3 I 4 ,4 5 -1 0  7

Н Б Ю з- II 1 , 0 - 10—I 2 Н С 0 3- II 4 ,7 - 1 0  11

Н25 0 з I 1 ,7 - 10—2 Н ,Р 0 4 I 7 ,1 1 -1 0  3
н ^ о 3- II 6 , 8 - 1 0 — 8 Н 2Р 0 4- II 6 ,3 4 -1 0  8
НСЫ 4 ,8 -1 0 -1 ° н р о 42~ III 1,26 • 10— 12
Н 2С1О4 I 1 , 8 - 1 0 - 1 СН,СООН 1 ,7 5 -1 0  5
НСг04- II 3 , 2 - 10~ 7 МН4ОН 1 ,7 7 -1 0  5



Кийин эрувчан моддаларнинг 25 °С даги эрувчанлик 
купайтмаси (э. к.)

Модданинг
формуласи ЭК Модданинг

формуласи эк

Аё Вг 6 , 3 - 1 0 - « А1(ОН)3 1 ,9-10“ 33
А ^ ! 1 ,5 6 -1 0 -1 » ВаС03 7 ,0 - 1 0 - »
А§1 1 ,5 -1 0 -1 6 ВаСгб4 2 , 3 - 10- 10
а §3р о 4 1 ,8 -1 0 -1 8 ВаБО., 1 ,1-Ю -10
А§2Б 5 ,7 -1 0 - 5 1 СаС03 4 ,8-10-®
С а504 6 ,1 -  10—Э Мп(ОН)2 5 ,0 -1 0 —181
Са3(Р 04) 2 1 ,0 -1 0 -2 5 МпБ 1,4-10—15
СаН Р04 2 , 0 - 1 0 - ° РЬС12 1 ,7 - 1 0 - *
Са(ОН)2 6 , 0 - ю - в РЬВг2 4 , 5 - 1 0 - «
CdS 1 ,0-10-29 РЫ2 8 , 7 - 1 0 - »
Си(ОН)2 5 ,6 -1 0 - 2 0 РЬБ 1 ,0-10-29
СиБ 4 ,0 -  Ю-33 р ь б о 4 2 , 0 - 1 0 - 8
Ре(ОН)2 4 ,8 - 1 0 - 1 « Н25Ю3 1 , 0 - 10~10
Ре(ОН)3 4 , 0 - 10- 38 БгСОз 1,1-10-®
Ре5 4 ,0-10-1® 5 г5 0 4 2 , 8 - 10_ 7

7- ж  а д в а л
Стандарт оксидланиш-^айтарилиш (электрод) потенциаллари

Элемент О ксидланган  шакли К.айтарилган ш акли в

Азот N 0 ^  +  2 Н +  +  е =** Ш 2 (газ) +  Н 20 4-0 ,755
N 0 ^ +  2 Н +  +  2 е ^ ш 2-  + н2о 4 -0 ,8 4

Алюминий А13+  +  зё ^ А1 - 1 , 6 6
Бром В Ю ~  +  Н 20  +  2 е^ : В г~ +  2 0 Н ~ 4 -0 ,7 6
Бром Вг2(с) — 2е з=е 2Вг~ 4 -1 .0 6

ВгО^-  +  5 Н +  +  Ге ^ НВЮ +  2НгО 4 -1 ,4 9
НВЮ  +  Н +  +  2 7  да Вг-  +  Н20 +  1,34

В гО ^ +  6 Н +  +  6е ^ Вг~ 4- ЗН20 +  1,44
Водород 2 Н +  +  2 'ё^= Н2 0 ,00
Темир Р е2+  +  2е Ре - 0 , 4 4

Ре(О Н )3 +  Н +  +  е ^  Ре(ОН)2 +  Н 20 + 0 ,2 7

Йод
Р е 3"*" +  е Ре2+ + 0 ,7 7

12(к) 4" ^  21 + 0 ,5 4
НЮ  +  Н +  +  2<-,±1 ~ + н2о + 0 .9 Э

Ю £- +  6 Н +  +  6г*±=1~  4- ЗН20 +  1,09
10£" 4  5 Н +  +  4е ** НЮ +  2Н20 +  1,14



Элемент Оксидланган шакли К ай гари лган  ш акли ф°, °В

1 0 ^  +  12Н+ +  Юе 12 +  6Н 20 4 -1 ,1 9
Кадмий С<12+  +  2ё ** Сс1 — 0 ,4 0
Калий К +  4  <? К — 2 ,9 2
Кальций Са2+  4  2е *±= Са — 2 ,8 7
Кислород 0 2 +  2Н +  4  2е ** Н 20 2 4 0 , 6 8

0 2 +  4Н+  +  4е=Р±=2Н20 4 -1 ,2 3

Н 20 2 -|- 2 Н +  +  2е ** 2 Н аО +  1,78
Кобальт Со2+  +  2е Со - 0 , 2 8

Со3+  +  е Со2+ +  1,81
Литий Ы + +  е ч=ь 1л - 3 , 0 4
Магний Mg2+ 4- 2_е ** Мй — 2 ,3 7
Марганец МП2“*- +  2е Мп — 1,18

МпО^ +  е *=* МпО|~" + 0 ,5 6

М пО^ +  2Н20  +  Зе М п 0 2 +  4 0 Н - + 0 ,6 0

МпО;-  + 8 Н +  +  5е Мп2+  +  4Н 20 +  1,51

Мис Си2+ +  2е =^Си + 0 ,3 4

Си2+ +  г =?* С и+ + 0 ,1 5
Мишьяк Н 3А з0 4 +  ЗН + +  2е ^  НАБОг +  2Н20 + 0 ,5 6

№ 2+  +  2е =я= N1 - 0 , 2 5

Щ О Н )8 +  е ^  № (ОН )2 +  О Н ~ + 0 ,4 9
К,алай 5 п2+  +  2е **  Бп —0 ,1 4

5 п4+  +  2<’ =«±5п2 + 4 -0 ,1 5
Симоб Нй2+ +  2е + 0 ,8 5

2Н б2+  +  2 < ? ^ Н ^ + + 0 ,9 2
К,ургошин РЬ2 + + 2 е ^ Р Ь —0 ,1 3

РЬ4+ +  2е **  РЬ2+ +  1,69

Олтингугурт +  Н20  +  2е Б 0 23~  +  2 0 Н ~ —0 ,9 3

Б2~ —0 ,4 8

БО2 -  +  8Н +  +  8е Б2 -  +  4Н20 + 0 ,1 5

БО2 -  +  4 Н +  +  2е Н2Б 0 3 +  Н20 +  0 ,1 7

$2 °8  + 2 г * *  2Б О |— + 2 ,0 1
Кумуш Ай+  +  ё  Ag + 0 ,8 0
Стронций Бг2+ 4  2е =^Бг - 2 , 8 9
Фосфор Н3Р 0 4 4 - 2Н + 4  2е ч* Н3Р 0 3 +  Н 20 - 0 , 2 8
Фтор Р 2 4  2г 2 Р ~ 4  2 ,8 5

С 1 0 7  4 - 2Н + 4  2е =№ С Ю ^  4 -  Н20 +  1,19

С12 4  2ё ** 2С1~ +  1 ,36



Элемент О ксидланган  шакли 1̂ айтарилган ш акли ф °, ° в

Хром Сг2+  +  2г*=*Сг — 0,91
Сг3+  +  е ** Сг2+ — 0,41

С г 2 ° 7  +  1 4 Н +  +  6е ^  2Сг3+  +  7Н20 +  1,33
Рух 2 п 2+ +  2е —0,76

Бу жадвалда А . А. Кудрявцев маълу.чогларндш фоЯдгтнилган.

8 - ж  а д в а л
М еталларнинг кучланишлик цатори

Элекгрэд 1 агн я о ээЗ л  
тенгла.маси

25°С да 
Ф°

1 Электроддаги жараён 
тенгламаси

25°С да
ф°

Ь 1"1" +  е ^  1п — 3,045 Со2+  +  2 7 ^ : С о - 0 ,2 7 7
Я Ь+ +  7  ЯЬ —2,925 № 2 + + 2 г ; 2 : № - 0 , 2 5
К +  +  е : £ К —2,924 5п2+  +  2ё ^  Бп —0,136
Са2+  +  2е ; £ С а — 2 , 8 6 6 РЬ2+  +  2 е ^ Р Ь - 0 ,1 2 6
№ +  +  « : £  № - 2 ,7 1 4 2 Н +  +  2 е ^  Н2 - 0 , 0 0
Mg2+ +  2 e^ :M g - 2 ,3 6 3 В13+ +  3« и  В1 4 -0 ,2 1 5
А13+  +  З е:£ А 1 — 1,663 Си2+ + 2 е : £ С и + 0 ,3 3 7
И 2+  +  2 г ;£ 'П — 1,630 А § +  +  е Ag + 0 ,7 9 9
Мп2+  +  2е Мп — 1,179 н й2+  +  й ^ : н е + 0 ,8 5
Сг2+  +  2е ^  Сг — 0,913 Р12+ - +  2й ^ :Р 1 +  1,188
2 п 2+ - \ - 2 е ^ 2 п —0,763 Аи3+  + Зг^ГА и +  1,496
Ре2+  +  2е ^  Ре 
Сс12+  +  2е:£Сс1

— 0,440
— 0,403

Аи"*~ +  е Аи +  1,692



СИ системасининг муз^им бирликлари ва уларнинг узга  системалар  
бирликлари билан муносабати

К атталик
СИ бирликлари 
(белгиланиши. 

^лчами)

£ з г а  систем алар бирликлари билан 
муносабати

А с о си й  
катталиклар

Узунлик Метр (м) 1 м =  100 сантиметр (см) =  1,0936 ярд 
1 см =  0 ,3937  дюйм 
1 дюйм =  2 ,54 см =  0 ,0254  м 
1 ангстрем (А0) =  1 0 ~ 10 м

Масса Килограмм (кг) I кг =  1000 грамм (г) =  2,205 фунт 
1 фунт =  453,6 грамм (г)
1 масса атом бирлиги (м. а. б.) =
=  1,6005310—24 г

Вацт Секунд (с) 1 сутка =  86400 с 
1 соат =  3600 с 
1 минут (мин) =  60 с

Ток кучи Ампер (А)
Харорат Кельвин (К) ОК =  — 273,15°С (Цельсий) =  —  

=  — 459,67°р (Фаренгейт)
°Р =  (915)0С +  32°
°С =  (5/9) ■ О ? — 32°)
К =  °С +  273,15°

Ёруглик
кучи

Кандела (кд)

Модда
ми^дори

Моль

Му^им физик-химиявий доимийликлар

Массанинг атом бирлиги 1 м. а. б . =  1, 6 6 0 5 7 -1 0 -2 7  кг 

6 ,0 2 2 1 6 9 .Ю23 м. а. б. =  1г

Электрон заряди г =  1,6022-10 10 Кл



Нейтроннинг туррун ^олатлари массаси

т п =  1,00866 м. а. б. ; тп =  1 ,6 7 4 9 5 -10~24 г. 

Протоннинг туррун холатдаги массаси

т р — 1,00728 м. а. б. 

тр =  1,67265-10—24 г 

Электроннинг туррун те =  5 ,4 8 5 8 0 -Ю- 4  м. а. б. 

з^олатдаги массаси т е =  9,10953• 10—28 г 

Моляр газ доимийси Я =  №к — 8,3144 Ж  (К-моль) == 

=  0,082057 л. атм (К-моль) 

Больцман доимийси К — 1,38066 • 10—23 Ж /К  

Планк доимийси К  =  6 ,6 2 6 2 -10—34 Ж /с  

Фарадей доимийси /=■ =  №  =  9,6485* 10 1 Кл/моль 

Ёрурликнинг вакуумдаги тезлиги с =  2 ,9 9 7 9 2 5 -1 08 м/с 

Авагадро сони N  =  6 ,022045-1023 моль“ 1 

я  сони (пи) я  =  3,1415926536

Бирликлар ^осилася

Дажм К уб метр (м3) 1 литр (л) = 1 0  8 м8 =  1,057 квартлар

Куч
1 дюйм3 =  16,4 см3

Ньютон 1 дина (дн) =  10“ 5 Н
(Н- м кг/с2)

Босим Паскаль 1 атмосфера (атм) =  101325 Па
(Па- Н /м 2) =  760 мм см. ус =  14,70 фунт дюйм 

=  1,013- 10е дн см*
Энергия Ж оуль 1 калория (кал) =  4 , 184 Ж

(ж- Н.м) 1 электронвольт (эВ) =  1,6022-10- 1 »Ж  
1 эрг =  6 ,2420-10“  эВ 
1 Ж  =  Ю7 эрг



Номланиши Ф ормула К а,

Нитрит кислота Н Ы 02 4 ,5 - 1 0 - 4
Аскорбин кислота НСвН ,О в 8 ,0 -1 0 -=
Азид кислота NN 3 1 ,9 -1 0 -*
Бензол кислота НС7Н60 2 6 ,5 - 1 0 - 5
(Борат кислота Н 3ВО3 5 ,8 -Ю -ю
Вино кислота Н2С4Н 4О в 1 ,0 -Ю -з
Й одат кислота н ю , 1 ,7 -1 0 -1
Лимон кислота НЗС15Н 50 7 7 , 4 - Ю“ 4
Малон кислота н 2с , н 2о 4 1 ,5  - 1 0 ~ 3
Сут кислота НСЗН5 0 3 1,4* 10—4
Чумоли кислота Н С Н 02 1 ,8 -1 0 —4
Арсенат кислота Н3А з0 4 5 ,6 - Ю -з
Арсенит кислота Н3А 503 6 ,0 -1 0 -1 °
Водород пероксид н 30 2 2 ,4 - 1 0 - 1 2
Пирофосфат кислота Н4Р20 7 3 , 0 - ю —®
Пропион кислота НС3Н60 2 1, 3 - 1 0~ 5
Сульфат кислота Н25 0 4 кучли кислота
Сульфит кислота Н25 0 3 1 , 7 . 1 0 - 2
Сульфид кислота 5 , 7 - 1 0 ~ 8
Карбонат кислота Н 2С 0 3 4 ,3 - 1 0 - 7
Сирка кислота НС2Н30 2 1 ,8 -1 0 -5
Фосфат кислота н 3Р 0 4 7 , 5 - 10_ 3
Фторид кислота НР 6 ,8 - 1 0 - 4
Хлорат кислота НСЮ3 3 , 0 - 1 0 - 8
Хлорсирка кислота НС2Н20 2С1 1 ,4 -Ю -з
Цианид кислота н е м 4 ,9 - 1 0 - ю
Цианат кислота HCNO 3 , 5 - 1 0 ~ 4
Оксалат кислота н 2с 2о 4 5 , 9 - 1 0 - 2

Асосларнинг диссоциланиш константалари (25 °С да)

Номланиш Формула Кв

Аммиак
Анилин
Гидразин
Гидроксиламин
Диметиламин
Метиламин
Пиридин
Триметиламин
Этиламин

ЫН3
СвН6Ш 2
н 2^ н 2
н о ш ,
(СН ,)гЫН 
С И ,N »2  
С6Н6М
< с н ,) .^
С ,Н * Ш ,

1 , 8 - Ю- 6
4 .3 - Ю - 10
1 .3 -1 0 - °  
1 ,1 -1 0 -8
5 . 4 - 10_ 4
4 . 4 - 1 0 - 4 
1 ,7 - 10~»
6 . 4 - 10“ 5
6 . 4 - 1 0 ~ 4



Баъзи бирикмаларнинг эрувчанлик купайтмаси (25 вС да)

Номланиши Формула ЭК

Барий гидроксид 
Барий карбонат  
Барий фосфат  
Барий сульфат  
Темир (II)-гидроксид  
Темир (П )-карбонат  
Темир (Ш )-гидроксид  
Олтин (1)-хлорид  
Олтин (П Г)-хлорид  
Кадмий гидроксид  
Кальций гидроксид 
Кальций сульфат  
Кальций фосфат  
Кобальт (П )-гидроксид  
К обальт (III)-гидроксид  
Лантан йодат 
Магний гидроксид  
М арганец гидроксид 
М арганец карбонат  
М арганец сульфид  
Мис (1)-бром ид  
Мис (I)-сульф ид  
Мис (II)-ги др ок си д  
М ис (II)-к а р б о н а т  
Никель гидроксид  
К,алай (II)-гидроксид  
К,алай (II)-сульф и д  
Симоб (I)-сульф ид  
Симоб (I)-хл ор и д  
Симоб (II)-гидроксид  
Кургошин гидроксид 
Кургошин сульфат  
K ypfqiuhh карбонат  
Кумуш арсенат  
Кумуш бромид  
Кумуш карбонат  
Стронций карбонат  
Хром (III)-гидроксид  
Церий (III)-ф тор ид  
Р ух гидроксид

Ва(О Н )2
ВаС03
Ва3(Р 0 4)2
B aS 04
Fe(O H )2
FeC 03
Fe(OH)3
AuCl
AuCI3
Cd(OH)2
Ca(OH),
CaSOj
Ca3(P 0 4)2
Co(OH)2
Co(OH)3
L a(J03)3
Mg(OH)2
Mn(OH)2
M nC03
MnS
CuBr
Cu2S
Cu(OH)2
CuC03
N i(O H )2
Sn(OH)2
SnS
Hg2S
H g2C l2
Hg(OH)2
Pb(O H)2
P b S 0 4
P bC 03
Ag3A S 0 4
AgBr
A gjC 03
SrC03
Cr(OH)3
CeFa
Zn(OH)2

6 , 1-

5-10-3
5 .1 -1 0 -»
3 .4 -1 0 —23
1.1-10—10 
8,0-10“ 19
3 . 2 - 10- 11 

4 -1 0 —38
2 ,0-10—
3 .2 -1 0 —25
2.5-10—14
5 .5 -1 0 —e
9 .1 -1 0 -5  
2,0-10—25
1.6-10-15
1.6-10-« 

.10-12 
■ 10-n

l , 9 - 1 0 - i 3
1,8-10-n
1 . 0 - 1 0 - 1 5
5 .3 -1 0 -»
2 .5 - 1 0 - «
2.2-10—20
1 .4 -1 0 -1 »
1.6-10-»
1 .4 -10—23
1.0-10-25
1.0-10-«
1 . 3 - 1 0 - i a
3 .0 - 1 0 - 23 
1,2-10-15 
1 ,6 - lO“ 8
7 .4 -1 0  14
1.0-10-22
5 .0 -1 0 —13
8 .1-10-12
1 . 1 - 10- 1° 
6 , 3 . 10—31

8 - 10—is
1.2-10-1?



Булимлар буйича масалалар

Химиянинг асосий ^онунлари.
О ддий стехиометрик з^исоблар

1. К,уйида келтирилган моддалар з а̂р бирининг формулала- 
лари буйича массасини аницланг: а) тионилхлорид БОСЬ; б) тал
лий оксалат Т ^С гС ^); в) ксенон тетрафторид.

2. Массаларини ани^ланг: а) С 0 2 нинг 2 молини; б) криптон- 
нинг 3 ,5 8 -1023 атомини; в) НС1 нинг 4 ,8 3 -1024 молекуласини;
г) С2Н4 нинг 0,0090 молини.

3. 300 кг алюминийда мавжуд булган А1 атомларига тенг Ыа 
атомларини олиш учун цай массага тенг натрий метали намунаси- 
ни олиш керак булади?

4. Куйидаги таркибга эга моддалар эмпирик формуласини курса- 
тинг:

а) 28,0% N. 72% Аё ; б) 93,22% Мп; 6,78«% С; в) 10,4% С;
27,8% Б; 61,7% С1; г) 83,0% Л; 7,85% С; 9,15%  N.

5. Тенгламаларни охирига етказинг;
а) и з ^ Кат) +  Н 2 °(с )^ М Н 3(г)+ и  ОН(сувлв)
б) РВг8(с)+  Н 20 (с) Н3Р 0 3(сувли) +  НВг(сувли1

в) ^ 6 зВ 2(каТ) +  Н20 (с)-^М § (0Н )2(сувли) 4- В2Н в(г)
г) СС14(Г)+  0 2(г  ̂ СС120 (г, +  С12(г)

д) Ьа (Ш 3)3(сувл11) + В а (О Н )2(сувлн) -*

1а (ОН)3(кат) 4 - Ва (М03)2(сувли)

6. КгСг20 7 да з^ар бир элементнинг нисбий микдорини (масса- 
си буйича) з^исобланг.

7. Н3Р 0 4 да водород, фосфат ва кислороднинг нисбий ми^до- 
рини (массаси буйича) >;исобланг.

8. Денгиз суви анализ цилинганда унинг з$ар литрида 3,41 - 
• 1 0 - 9 г фосфор ва 7 ,98 -10—4 г азот борлиги ани^ланди. Д енгиз су- 
вининг з̂ ар литрида фосфор ва азотнинг цанчадан моли эриганли- 
гини топинг.

Атом тузилиши. Химиявий богланиш ва молекула тузилиши

1. Куйидаги атомлар ёки ионлар ташк;и электрон к;обикларнинг 
Чайсисида электрон октети мавжуд булади? а) Б; б) О2- ;  в) Ие;
г) Са2+, д ) К +.

К>уйидаги жуфт ионлардан ташкил топган бирикмалар формуласини 
ёзинг: а) А13+ ; № 3~ ;  б) Ре3+ ; О*“ ; в) Сг3+ ,  С1; г) МН4+ ,  БО2«,-; 
А) Са2+ ,  О*“ .



3. К,уйида келтирилган бирикмаларнинг ^айси бири ион борланиш, 
цайси бири ковалент борланиш билан борланган: а) ¡ЧН3; б) К23; в) Вг2;
г) С120 ;  д) ВаС12; е) РеО.

4. Н има учун галогенларнинг атом номери ошган сари электр 
манфийлиги камайиб боради?

Т ерм охим и я.  Химиявий термодинамика  элементлари

1. Кинетик энергиянинг потенциал энергиядан фар^ини айтиб 
беринг. Резина лентаси, шам чиро^ ва р и ш т  мисолларида сизга 
маълум булган энергия хилларини тушунтиринг.

2. Ой массаси 7 ,3 -1022 кг га тенг. У Ер атрофида 1 ,0 -105см/с 
чизи^ли тезлик билан ^аракатлднади. Ойнинг Ерга нисбатан кине
тик энергиясини топинг.

3. 32 г массага эга метеорит Ер атмосферасига 22 км/с тезлик 
билан кирди. Агар у ер юзасига 0,3 км/с тезлик билан урилган 
бзллса, метеоритнинг кинетик энергияси цанчага узгарди? Энергия
нинг са^ланиш ^онунига биноан метеоритнинг йу^олган энергияси 
цай хиллардаги энергияга айланди?

4. 3 ,5  г На(кат) сув муллигида ^уйидагича реакция:

2 ^ а( ц а т ) + 2Н г ° ( С) ‘ 21ч)аОН( с у в л и )+ Н 2(г)

амалга ош ганда юзага келувчи иссицлик эффектнни ^исобланг. 
Ж ав об:— 56,0 кЖ.

5. К>уйидаги берилган исси^лик эффектидан фойдаланнб,

Н2(Г)— Р2(г) 2 Н Р ( Г)', Д Н =  537  к Ж  

С (М Т 1+ 2Р *(Г ) "  с р 4(г.; Д Н = - 6 8 0  к Ж

этиленнинг фтор билан реакцияси исси^лигини з^исобланг: 

С2Н4(Г)+ 6 Р 2(Г) -2СР4(г)+ 4Н Р(г)

6. Стратосферада цуйидаги реакпия
НО(г)+ С 1 2{г)->НОС1(г)+С 1(г) амалга ошуви мумкин деб  тахмин ^и- 

линмо^да. К,уйидаги маълумотларга таяниб, ю^орндаги реакция 
учун энтальпия узгаришини ^исоблаб топинг:

С12(г) 2С!(Г); Д Н = 2 4 2  к Ж  

Н20 2(г) — 2НО(г); А Н =  134 кЖ  

Н 20 2(г)+2С 1(г)-*2Н0С1(г); АН =  —209 кЖ

7. Д ар ахтдан  янги узиб олинган олманинг массаси 120 г га 
тенг булиб, калориялнги 62 Кал ни ташкил этади. Бу калорияли- 
лик углевод  туфайли эканлигини ^исобга олиб, олмадаги сув мии;- 
дорини процентда >;исобланг.



в. СНзОН(г) нннг з^осил булиш иссшугаги— 201,3 кЖ /м олга  
тенг. 25°С да СН3О Н (с) нинг бутланиш и с с и р ; л и г и  37,4 кЖ /молни  
ташкил этади. Ушбу жараёнлар тенгламасини тузинг ва цуйидаги  
реакция учун Д Н  ни ^исобланг:

2 С (к а г ,+ 0 2(г)+-11-Г21Г) 2СН3ОН(с)

Химиявий кинетика ва  химиявий м у во зан ат

1. Куйидаги реакцияларнинг ^ар бири учун сарфланаётган >;ар 
бир реагент ва ^осил булаётган ма^сулот тезлиги орасидаги бо?- 
лиь;ликни ани^ланг:

а) ЗН2(Г)+ ^ (Г) 2МН3(Г)

б) 2ЫОС1(г)-2 Г Ю (г)4 -С 1 2(г)

в) Ш (г)+  СН3Л(Г) • СН4(Г)+  , ц г)

2. 2 0 3(г) 3 0 2(г) реакциясида маълум ва^т ичида сарфланган  
озоннинг уртача тезлиги 9 ,0 -1 0 - ,  атм/с тенглиги ани^ланган. 
Ш у ва^т ичида 0 2 нинг ^осил булиш тезлигини топинг.

3. 2ЫО(г)+  2Н2(г) • М2(Г)4~2Н20 (Г) реакцияси учун КЮнинг сарфла- 

ниш ва 1Ч2нинг ^осил булиш тезлигини аницланг.
4. 3-масаладаги реакция Н2 буйича биринчи тартибга ва N 0  

буйича иккинчИ тартибга эга. Реакция учун тезлик тенгламасини 
ёзинг.

5. 3 - масаладаги реакция учун реагентлар концентрацияси >;ар 
литр учун мол (моль/л) да ифодаланган булса, уш бу реакциянинг 
тезлик константаси ^андай бйрликларда топилади?

6. Гетероген катализатор активлиги уни тайёрлаш усули ва 
цуллаш олдидан утказилган ишловга борлиц булади. Б унинг са- 
баблари нимада?

7. Молекулалар учрашуви химиявий реакцияларга олиб кели- 
ши мумкин булган цандай факторларни биласиз?

8. К,уйидаги реакцияларнинг з^ар бири учун м увозанат конс- 
тантасини ифодаланг:.

а) 2 5 0 2(Г) + 0 2(Г)3=£:2 5 0 з(Г)

б) 2пО(кат) +  Н2(г)+±2п(кат) 4- Н 20 (г)

в) ^2(г)+ С 0 ^ 4 ~  6Н20 (Г)
г) 4ЫН3(Г̂ + 3 0 2(Г̂ 21ЧТ2(Г̂ 4~ 6Н20 ^

д) ЫН4Ы02̂ аТ) =?=ь ^ 2(Г) 4" 2Н20 ( Г)

9. Газ >;олдаги водород йодид 425=С даги идишга солинганда  
цисман водород ва йодга парчаланади:

2НЛ(Г) “*■ ^ 2(г)4* ̂ 2(г)



Мувозанатдаги аралашма анализи [Н2] =  4 ,7910”"1М) [.12] = 4 , 7 9  
1 0 ~ 4М ва [Н Л ]= 3 ,53  10_3 М га тенглигини курсатди. Курсатилган х,а- 
роратдаги К с ни топинг.

10. Мувозанатдаги система С(Кат) + С 0 2(Г)з=*2С0(Г), Д Н =119,8кЖ  га 
цуйидаги узгаришлар ^андай таъсир этишини аницланг (Ле- Шателье 
принципи асосида):

а) С 0 2(г) нинг цушилиши;
б) С (кат) нинг цушилиши;
в) маълум ми^дордаги иссицликнинг киритилиши;
г) системанинг си^илиши;
д) катализаторнинг киритилиши;
е) С 0 2 чицариб юборилиши.

Эритмалар. Эритма таркибини ифодалаш усуллари

1. К,уйида келтирилган эритмаларнинг з а̂р бирида:
а) 0.358М  ли С и(М 03) 2 эритмасининг 256 мл да;
б) 0,0567 М ли НВг эритмасининг 4,00-10* мл да;
в) 0,565%  N801 сацловчи N801 сувли эритмасининг 450 г да  

эриган модданинг моллар сонини з^исобланг.
2. СиС12 сувда эриганда исси^лик ажралади (46,4 кЖ /моль  

СиС12) Ле-Ш ателье принципидан фойдаланиб, ^ароратнинг шу туз 
эрувчанлигига таъсирини аницланг.

3. Агар Н йС12 нинг 0,01 М ли эритмасидан ток ^тказилса, 
КС1 нинг шундай эритмасидагига Караганда лампочка кучсизроц 
ёнади. Бунинг боиси нимада?

4. Курсатилган коллоидларнинг цай бири гидрофил, цай бири 
гидроф обга киришини аншуганг:

а) гомогенлаштирилган сутдаги сариёр;
б) ж еле;
в) коллоидал олтиннинг сувли эритмаси;
г) гоголь-моголь.
5. Соч ювиладиган шампунлар одатда натрий лаурилсульфат 

(С Н 3(СН 2)п  ОБО^Ыа-ь) хилидаги ювиш воситасини са^лайди. 
Ш ундай модданинг сочни тозалаш сабабини тушунтиринг. Сочдан  
табиий мойларнинг ювилиб кетиши нимага бом и^?

6. Куйида келтирилган ионлардан цайси бири сувли эритмада  
кучли равишда гидратланади: К +, С з+, Си2+?

7. М узлаган йулга ЫаС1 ёки СаС12 каби тузлар сепилса, муз 
эрийди. Ж араённи тушунтиринг.



Оксидланиш-цайтарилиш ж ар аён лар и .  Электр химия а со с л ар и

1. 1^уйида келтирилган тенгламаларни тенглаштириб, з^ар бир 
з^олат учун 1̂ ай модда оксидланаётгани, цайси бири ^айтарилаёт- 
ганини курсатинг:

а) ^е(цат) +  Н +(СувлИ) Б 0 4 (сувли) р е(сувли) ■Ь^02̂ Г)_Ь Н 20 ^
б) С12(г)+ О Н  (СувлИ) -»-С1 ( с у в л и )  (сувли) “I-  НгО(с)

в) ^ п(кат) ~Ь (сувли) Н + (Сувли) ^п2" (̂сувли) ^^4(сувли) ~(~
+ Н 20 (С) ^

г ) М п 0 4 (сувли) +  5 2 (сувли) ”Ь  НгО(С)-> М п 0 2(^ ат) +  5 (^ ат) +

~ЬОН (сувли)
д) Н20 2(сувли  ̂4~ М п04 (сусли) Н-  Н +(суВЛИ) —>■ 0 2(г)+  ^ п2"^(сувли) “Ь

+  н20(с).
Жавоб: а) Ярим реакциялар цуйидаги тенгламалар билан ифодала - 

нади: 2|Те(Кат) Ре3+ (сувл11) +  3~е] ва 3 [БО■1 2(сувли) 4Н +(сувли  ̂ +
+ 2 «  ->■ Б 02(Г) +  2Н20 (с)

Балансланган тенглама куриниши цуйидагича булади. 2Р е(кат) +  
+  12Н+ (Сувли) + 3 8 0 * * - -  2Ре(сувли) + 3  Б 02(г)+  6 Н20 (е). Бу реакцияда 

ре океидланади, БО^-^айтарилади. б) С12(г)+  2 0 Н _ (сувли) -  С1 — (сувли) 
+ С 1 0 - (сувли) +  Н20 (с). Бу реакцияда хлор бир йула хам океидланади, 
з̂ ам к,айтарилади.

2. Гидразин 1\Г2Н4 ва диазот тетраксиди М20 4 ^ ш и л г а н д а  ^зи 
алангаланувчи аралашма з^осил ^илади, у  ёнилги сиф атида Ц$л- 
ланилади. Реакция ма^сулотлари булиб Нг, И2 ва Н 20  аж ралади . 
Реакциянинг тули^ химиявий тенгламасини тузинг; уш бу реак
цияда цайси модда цайтарувчи ва ^айси модда оксидловчи экан- 
лигини аницланг.

3. К,уйидаги реакция амалга ошувчи гальваник элемент схе- 
масини чизинг:

ре(цат) +  <- и2"*"(сувли) ^е2" (̂сувли) ”Ь *-и(кат) •

Расмда анод, катодни курсатинг, гальваник элементнинг м усбат ва 
манфий ^утбларини белгиланг. Ионлар з^амда электронлар з^ара- 
кати йуналишини белгилаб, стандарт шароитда шу гальваник  
элемент з^осил ^илувчи э. ю. к. ни з^исоблаб топинг.

Ж авоб: Элемент стандарт потенциали 0 ,4 4 + 0 ,3 4  =  0 ,78  В га 
тенг.

4. К,уйида келтирилган заррачалардан ^айси бири ^айтарувчи  
булиб хизмат ¡^ила олади (яъни цийин океидланади):

а) N3+; б) С1~: в) Б 0 2 _ г) С12?

Жавобингизни цисца ва  ани^  цилиб тушунтиринг.



Ж авоб: Оддий ш ароитда N a+  билан SO^-  оксидланмайдилар. 
С 1 ~  электрохимиявий йул билан ёки кучли оксидловчилар ёрдами- 
д а  оксидланади. С12 цийин оксидланади, бушшг учун кучли ок- 
сидловчи зарур булади (Е° мицдоридан ^ам куринади).

5. Курсатилган заррачалардан цайси бири одатда оксидловчи 
булиб хизмат цилмайди (яъни ^ийинлик билан ^айтарилади): 
a) F ~ ;  б) C lO f; в) Na; г) С12?

6. Курсатилган заррачаларни уларнинг оксидлсвчилик хусу- 
сияти орта бориши тартибида жойлаштиринг: Сг20 72~ , Н20 2, Си2+; 
С12, 0 2.

7. Курсатилган заррачаларни ^айтарувчилик хусусияти орта 
бориши тартибида жойлаштиринг: Zn, J - ,  Sn2+, H2Q2, Al.

8. Курсатилган заррачалардан ^айси бири нордон эритмада 

MnOJ" иони билан оксидлана олади: a) CI; б) С12; в) Сг3+;
г) F e2+  д) Си ?

9. Эритма ^олатдаги А1С1а билан худди шу тузнинг сувдаги  
эритмаси инерт электродларда электролиз ^илинганда турли маз -̂ 
сулотлар >;осил булишини тушунтиринг. Дар икки ^олда ^осил бу- 
лувчи ма^сулотларни ёзинг.

10. Нормал шароитдаги электролизда NaCl нинг сувли эритма- 
сидан 1 соат давомида 2,00 А ток утказилганда неча литр хлор СЬ 
аж ралади?

11. Антифризларга цушилган оз ми^дордаги аминобирикмалар 
металл коррозияси ингибиторлари ролини бажаради. Металларни 
занглаш дан са^ловчи бундай бирикмалар (бренстед асослари) ху- 
сусиятини тушунтиринг.

12. Ерда жойлашган мис цувур гальванланган (рух билан 
^опланган) пулат цувур билан уланганда коррозиянинг ^ай тури 
вуж удга  келишини тушунтириб беринг.
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