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ОРГАНИК КИМЕ ФАНИ ВА ОРГАНИК МОДДАЛАРНИНГ 
УЗИГА ХОС ХУСУСИЯТЛАРИ

Органик кимёнинг мустакил фан сифатида вужудга келншига ва урганилишига бир неча сабаблар бор.
Б и р и н ч и д а н ,  органик моддалар анорганик моддаларга Кара­

ганда куп. Хозирга кадар анорганик моддаларнинг сони 650 мингтага 
якнн булса, органик моддаларнинг сони 5 мнллиондан ортикдир. Хар
йили урта хисобда 2000 дан ортик янги кимёвий бирикмалар синтез килинмокда.

И к к и н ч и д а н ,  органик кнмё фанида урганиладиган моддалар
уснмлик ва хайвон организмида соднр буладиган хаётий жараённинг асосини ташкил килади.

У ч и н ч и д а н ,  органик моддаларнинг реакцияга киришнш хусу-
сиятлари анорганик моддаларнинг реакцияга киришнш хусусиятидан фарк килади.

Т у р т и н ч и д а н .  органик моддаларнинг таркиби анорганик моддаларнинг таркибига Караганда анча мураккабдир.
I. Органик моддалар таркнбидаги углероднинг хоссаси 

унинг Д . И. Менделеев даврий жадвалидаги тутган урнига боглик 
булиб, бу ковалент богларнинг хосил булиши билан тушунтирилади. 
Углерод атомлари узаро ковалент боглар оркали бнрикиб хар хил 
куринишдаги (чизикли, тармокланган ва ёпик халкали) углерод 
занжирларини хосил килиш хусусиятига эга. Бундай хусусият бошка 
баъзи элементларда хам бор, лекин улар узаро бирикканда узун 
занжир хосил кила олмайдилар. Масалан, уч атом кислород, турт 
атом азот ва олти атом кремний узаро бнрикиб киска занжирли 
бирикмаларни хосил килиши мумкин. Хозирги вактда углерод 
атомларидан шундай юкори молекуляр моддалар олинганки, уларда минглаб углерод атомлари узаро бириккандир.

2. Органик моддалар ёнади (баъзи органик моддаларгина, 
масалан, тетрохлоруглерод ва шу кабилар бундан мустасно), купчилик анорганик моддалар эса ёнмайди.

3. Купчилик органик моддалар ташки таъсир, масалан, киздириш
?ки минерал кислоталар таъсир и натижасида узгаради ва парчалана-
ти. Органик моддаларнинг купчилиги 500°С гача хароратда
•уюкланади, анорганик моддалар эса жуда юкори хароратда •уюкланади.
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4. Органик бирикмалар купчилик анорганик бирикмалардаь 
ионларга диссоциланмаслиги билан фаркланади, чунки уларнг 
ташкил этган атомлар узаро ковалент богланган булади.

5. Органик бирикмаларнинг атомлари узаро ковалент богланган 
лиги туфайли реакция секин боради ва олиниши керак булган моддг 
оз микдорда хосил булади. Анорганик бирикмаларда, одатда 
реакция тез боради ва кутилган моддалар тулик хосил булади.

6. Органик бирикмаларда изомерия х,одисаси мавжуд. Таркиби вг 
молекуляр огирлиги бир хил булиб, физик ва кимёвий хоссаларг 
жихатидан узаро фарк киладиган моддалар изомер моддалар, яъни 
«изомерлар» дейилади (изомерия \одисаси X IX  асрнинг биринчг 
чорагидан бери маълум). Бу ходисанинг сабабларини дастлаб улуг 
рус олими А. М. Бутлеров аниклаган.

А. М. БУТЛЕРОВНИНГ КИМЕВИИ ТУЗИЛИШ НАЗАРИЯСИ
X IX  асрнинг бошлари минглаб органик моддаларнинг кашф 

зтилиши ва синтез килиниши даври булди. Аммо моддалардаги 
кимёвий узгаришларни ва конуниятларни асослаб берувчи назария- 
нинг йуклиги органик кимёнинг янада ривожланишига тускинлик 
килди.

Немис кимёгари Ю. Либих бодом магзидан бензой альдегид—

бензой кислота С 6Н5СООН дан бензоил хлорид

- С 6Н5- С олишга муваффак булди ва уларнинг таркибида

узгармайдиган C hH5—СО группанинг борлигини аниклади.
Купчилик кимёгарлар органик моддалар реакцияга киришиш 

жараёнида бошка моддаларга айланганида, уларнинг молекулалари- 
даги маълум бир атомлар группаларининг узгармаслигини кузатди- 
лар. Масалан,

CH,-CH,OH-l?LcHj-C^0i?JLcH3- C ^ 0
х н х онэтил спирт сирка альдггмл сирка кислота

реакцияда «СН3» группа узгармай колади. Бундай атомлар группаси 
<градикаллар» дейилиб, органик моддалар радикаллардан ташкил 
топган деган фикр пайдо булди. Шу туфайли, уз кузатишларига 
асосланган хатда 1815 йилда Л . Гей-Люссак, 1823 йилда Ф. Вёлер ва 
1832 йилда Ю. Либих органик моддаларни бир системага 'солиш 
максадида « р а д и к а л л а р  н а з а р и я с и н и »  илгари сурдилар. Бу 
назарияга кура радикаллар органик моддаларда атом вазифасини 
бажариб, хеч кандай кимёвий узгаришларга учрамайди. Уша вактда 
органик бирикмаларнинг радикалларга караб группаларга ажрати- 
лиши кимёнинг бир оз булсада ривожланишига йул очиб берди.

Аммо радикаллар назарияси узокка бормади, чунки унинг тараф-7
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дорлари радикалларни молекуланннг тузилишидаги тутган урнинн 
нсботлай олмадилар, кейинчалик радикаллардаги водород атомлари- 
нинг реакиияга киришиши мумкннлиги исботлангандан сунг, бу 
назария уз кучини йукотди.

Органик кимёнинг ривожланиши билан 1840— 1854 йилларда 
раднкаллар назариясининг урнига типлар назарияси вужудга келди. 
Бу назариянинг тарафдорлари Ж- Дюма, Ш . Жерар, А. Кекуле ва 
бошкалар органик моддаларнинг тузилишинн тажрнба йули билан 
аниклаб булмайди, уларни факат молекулаларнинг реакция натижа 
сида узгар’адиган кисмига караб типларга булиш мумкин,— деган 
фикрни илгари сурдилар. Типлар назариясига кура органик 
моддаларнинг тузилиши ва хоссалари анорганик бирикмаларникига 
ухшаш булиб, улардаги факат бир ёки бир неча водород атомининг 
урнига радикалларнинг алмашиниши натижасида янги органик 
моддалар хосил булади.

Шунга кура, органик бирикмалар куйидаги бешта типга: водород, 
сув, водород хлорид, аммиак ва метан тнпига булинади:

1) водород типи — бунда водород молекуласидаги бир ёки икки 
водород атомининг урнига радикаллар алмашган булади:

Н -Н
B<Kl»pi4tчшгмласн

с н , - н с ,н , , - н
»тан

с н » - с н ,

2) сув типи— сув молекуласидаги битта ёки иккала водород 
атоми урнига хар хил радикалларнинг алмашиниши туфайли спирт, 
эфир, кислота, кислота ангидриди ва бошка кислородли бирикмалар 
хосил булади:

н - о - н  с н ,о н  с н . - о - с н ,  с н .с о о н  с н , - с

Ч ,с н .- ссув спирт метил дометил сирка кислота
спирт эфир

сирка ангидрид
3) водород хлорид типи— бу тип оркалн галогенли органик 

бирикмаларнинг хосил булиши ва тузилиши ифодаланади:
HCI CH..CI C H i- C ^  С 1СН2-СООН
видирихдлприд яиети.1 хлорид хлирснрка кислота

мае
куп

4) аммиак типи — бутипоркали ( — ) аминлар, амннокислоталар 
ва бошка бирикмалар системага салинган, тузилиши тушунтирилган:

H -N -H  C H i-N -H  СИ, N -C H ,

Н н
пак метиламин днметмламмч

Н -.\ -С Н ,С О О Н  НОСИ, СИ, ,\ н

аминосирк i кис.кла
н

«тшмоамин

5) метан типи— бу типни 1858 йнли немис кимёгари Кекуле 
таклиф килган булиб, у метаннинг водород атомлари урнига атомлар 
группасининг алмашинишидан углеводородлар, спиртлар, галогенли 
ва бошка бирикмаларнинг хосил булиши билан тушунтирилади:

н н * н1
н
1

н
11

Н - С - Н
1

Н - С - С Н , н с - о н
1

1
H - C - C I

1
С 1 - С - С 1 ^ х

1
н

1
н н н CI

метан этан метил спирт метилхлорид
ч.1ироформ

Типлар назарияси органик кимёнинг ривожланишига анча хиссг 
кушди Аммо молекуласида хар хил атомлар группаси бор юкор» 
молекуляр органик бирикмаларнинг тузилишини типлар назарияа 
асосида тушунтириш уша даврда анча кийин булиб колди.

X IX  аернинг 60- йилларига келиб молекуляр огирликни аник 
лашда атом огирликнинг ишлатилиши, атомларнинг молекулад: 
узаро богланган холда булишининг аникланиши айникса, шотлан, 
кимёгари А. Купер ва немис кимёгари А. Кекуленинг органш 
бирикмаларда углерод алементининг доимо турт валентли булишин! 
кашф этганликлари янги назариянинг яратилишига замин тайёрлади.

Органик кнмёда туплангрн маьлумотларга ва узининг бо 
тажрибасига асосланган холда рус кимёгари А. М. Бутлеро 
1861 йилда органик бирикмаларнинг кимёвий тузилиши назариясин 
яратди. Бу назария атом ва молекулалар моддаларнинг аник мавжу. 
булган кисмиднр. атомлар мо^текулада маълум тартибда бириккан в 
уларнинг бирикиши тартибинн кимёвий усуллар ёрдамида исботла1 

мумкин,— деган хулосага асосланади.
Назариянинг асосий гояси куйидагилардан иборат: «Муракка 

моддаларнинг кимёвий табиати шу модда таркнбига кирувчн одди 
кнемларнинг табиати ва кимёвий тузилиши билан белгиланади».

А. М Бутлеров моддаларнинг хусусиятларини урганиш била 
уларнинг тузилишини аниклаш ва айникса, модданинг тузилишиг 
караб хоссаларини айтиб бериш мумкинлигини исботлади.

1823 йилда немис кимёгари Ю. Либих томонидан аннкланга 
органик моддаларда изомерия хатнсасининг сабабларини Бутл( 
ровнинг назарияси тугри тушунтириб берди. А. М. Бутлерс 
молекуланннг кимёвий хоссалари молекуладаги атомларнинг жойлг 
шишига боглик эканлигини исботлади. Масалан:

Н Н
I I

Н - С - Н  Н -С -О М  Н - С - О Н
I I й
н н о

хгтан мсти.1 спирт чумоли кислота9
t



Метан ва метил спиртида турттадан водород бор, аммо метил 
спиртидаги гидроксил группанинг водороди колган водородларга 
нисбатан реакцияга тез киришади. Метил спиртидаги гидроксил 
группанинг водороди чумоли кислотадаги гидроксил группа водоро- 
дидан фарк килади. Масалан, бу иккала моддага ишкор таъсир 
эттирилса, факат чумоли кислотанинг гидроксил группаси водороди 
реакцияга киришади. Буига сабаб шуки, чумоли кислотада гидроксил
группа карбонил группа ^ Х '= 0  билан богланган ва у молекулага 
кислота хоссаларини беради.

Юкорида айтилганларга асосланиб, А. М. Бутлеровнинг кимёвий 
тузилиш назариясининг асосии коидаларини куйидагича ифодалаш 
мумкин:

, 1) Органик модданинг молекулалари хакикий мавжуд материя-
нинг заррачаси булиб, аник кимёвий тузилишга эга, яъни молекула- 

г ларни ташкил килувчи атомлар бир-бири билан маълум изчилликда 
> богланиб, доимо бир-бирига таъсир килиб туради.

2) Моддаларнинг физик ва кимёвий хоссалари молекулаларнинг 
к таркиби хамда уларнинг тузилишига боглик. Молекуласининг 

таркиби, молекуляр огирлиги бир хил булиб, аммо кимёвий тузилиши 
я, ва хоссалари хар хил булган моддалар «изомерлар» дейилади. 
а, 3) Кимёвий тузилиш — молекуладаги атомларнинг бирикиш 

тартибидир. Хар бир молекула узига хос ягона кимёвий тузилишга 
сг эга.
ф 4) Органик моддаларнинг кимёвий тузилиши уларнинг хоссалари­

ни урганиш ва классик кимёвий реакциялар оркали аник тузилишга 
М( эга булган моддаларни хосил килиш оркали аникланади. Молекула- 

нинг тузилиши шу молекулани синтез килиш йули билан исботланади. 
ун 5) Органик моддаларда углерод элементи доимо турт валентли 
бу. булиб, бошка элементлар билан бирикишидан ташкари, узаро хам 
У г. бирикиб тугри, тармокланган ва халкасимон занжирлар хосил кила 
KV| олади.
3ai А. М. Бутлеровнинг моддаларнинг кимёвий тузилиши назарияси 
f’a1 органик кимё фанининг ривожланишига катта хисса кушди.
Зан А. М. Бутлеров жуда куп янги моддаларни синтез килиб олишга 
атс муяссар булди. А. М. Бутлеров назариясининг ривожланишида ва 
,ИР бойишида Бутлеровнинг шогирдлари ва издошларидан В. В. Марков- 

ато ников, А. М. Зайцев, Е . Е . Вагнер, А. Е . Арбузов ва бошкалар 
ми,1 узларининг муносиб хиссаларини кушдилар.

Машхур рус олими Н. Н. Зинин нитробензолдан анилинни синтез 
°лди. Академик А. Е . Фаворский ацетилен ва аллеи углеводо- 

у - родларни изомеризацияга учратиб, шу типдаги бошка углеводо- 
чки родларни олиш мумкин эканлигини курсатди.
ти Академик Н. Д . Зелинский каталитик органик синтезнинг асос-
vloh чиси булди.

люк Академик А. Н. Несмеянов органик кимёда элемент-органик 
бирикмаларнинг синтезини, уларнинг кимёвий хоссалари хамда 
кимёвий тузилишини урганди.

Академик Н. Н. Семёнов шогирдлари билан туйинган углеводе 
родларга гологенларнн таъсир эттириш билан реакция механизм 
радикал-занжнрли холатда давом этишини, бу жараён оркали эс 
окёидланиш, полимерланиш ва бошка реакцняларнинг механизмин 
тушунтнришга муваффак булди.

Рус ва узбек олимлари тирик табиатда учрайдиган органи 
бнрнкмаларни — аминокислоталар (В . М. Родионов, В. В Феофила 
тов), пептид ва оксиллар (Е . Д . Коверзнева, М М. Шемякш 
Ю А. Овчинников), нуклеин кислоталар (А. Н. Белозерскш 
И. К Кок, А. А. Баев. Д . Г. Кнорре), углеводлар (П . П. Шаригш 
Н. И Никитин, М. И. Ушаков, А. Е . Фаворский, 3. А. Роговш
В. А. Каргин, Н. К Кочетков, X. У. Усмонов, О. С. Содико! 
К- С. Ахмедов), стерондлар ва бошкаларни урганиш билан жахс 
фани хазинаснга узларининг салмокли хиссаларини кушдилар.

ОРГАНИК МОДДАЛАРНИНГ ТАРКИБИНИ АНИЦЛАШ

Органик моддалар асосан углерод, водород, кислород ва азотдг 
ташкил топган булади.

Булардан ташкари уларда олтингугурт, фосфор ва галогенл; 
хам учраши мумкин. Бу элементларни аниклаш учуй мавжуд орган! 
моддалар сувда эрувчан холатга утказилади, сунгра уларга х 
булган сифат ва микдорнй анализ реакциялари атиб борилади.

Сифат анализда тоза органик моддаларнинг таркибидаги эл 
ментлар (С , Н, О, N, S , О  ва бошкалар) анорганик бирикмалар 
утказилади ва уларнинг мавжудлиги аналитик кимё усулла 
ёрдамида аникланади.

Сифат анализ оркали топилган органик бирикмалар таркибида 
элементларнинг грамм ёкн фоиз микдорини аниклаш «мик,дор 
анализ» деб аталади. Элементларни аннклашда икки хил анал 
усулидан фойдаланилади: макроанализ — бунда анализ учуй 0,1 
0,5 г модда ва микроанализ — анализ учуй 0.001—0, 005 г мод 
сарфланади. Элементларнинг микдорнй анализида сифат анализи; 
ги каби реакциялардан фойдаланилади.

У г л е р о д  ва  в о д о р о д н и  а н и к л а ш .  Бу злементларш 
микдорини аниклаш усулини бнрннчи булиб немис кимёгари Ю. J 
бих таклиф килган. Тарознда тортиб олннган номаълум бирикма » 
(II)-о кси д  билан аралаштирилиб. махсус шиша найчада кизди 
лади. Ажралиб ч и кади гаи сув ва карбонат ангидрид огирлиги м 
лум ютгичлар — кальций хлорид ва уювчн калийнинг концентрл 
гаи эритмаларидан утказилади. Сунгра кальций хлорид ва укн 
калий кайтадан тарознда тортилади ва кейинги огирлигидан олди 
огирлиги айрилади. Айрнма сув ва карбонат ангидриднинг огри 
гини ташкил этади. Шундан сунг углерод ва водороднинг фоиз м 
дори аникланади. Масалан, 4,3 мг модда ёндирилганда, 10,2 
СО , ва 1,5 мг Н..О хосил булади дейлик:

I
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I. Хосил булган CQ> таркнбндаги «С* нинг мг ва фонз микдорини 
аниклаймиз. СО2 молекуляр огирлигн 44 га тенг булса «С» ники 12 га 
тенг булади.

а) «С» нинг мг микдорини куйидаги муносабат оркали 
аниклаймиз:

44 — 12
10,2 — X

Y Ю.2-12 
44 2,8 мг «С»

К и с л о р о д  н и  а н и к л а ш .  Органик бирикма С , Н  ва О эле- 
ментларндан та ш кил топган булса, анализда топ ил га н углерод билан 
водороднинг мг фоизлари йигинднси 100 фоиздан айрилади ва 
киолоролнинг фоиз микдори аникланадн. Масалан: углерод 69,5 % ва 
водород 7,5 % булса, у холла моддада 69,5 % + 7 ,5  % = 7 7  % (С ва 
Н ) ЮО % — 77 % —23 % кислород булади.

ОРГАНИК БИРИКМАЛАРНИНГ ТАСНИФИ

I
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б) «С* нинг фоиз микдорини аниклаш учун берилган номаълум 
модданинг микдорини (4,3 мг) 100 % деб од с а к, «С* нинг аникланган 
2,8 мг нинг % микдорини куйидаги муносабатдан топамиз:

4,3 — 100% 
2.8 -  У % У  % = i^ i° ^ = 6 5  % «С» бор.

2. 4,3 мг модданинг ёнишидан 1,5 мг Н2О хосил булган. Шу 1,5 мг 
Н2Отаркибидагн «Н» нинг мг ва фоиз микдорини аниклаш керак. 

а) Н2О таркнбндаги «Н» нинг мг микдорини аниклаш:

18— 1 
1 .5— 1 Х =  - j jp = 0.08 мг

б) Н2О таркибидагн «Н» нинг фоиз микдорини аниклаш:

4,3— 100 
0,08— X

100-0,08 0.8 п Нг о/ и— j 3-=0,85 % «Н» ни4,3

ташкил килади.
А з  о т  н и  а н и к л а ш .  Азот микдорини микроаналитик аник- 

лашда Дюма-Кьелдаль усулидан фойдаланнлади. Дк>ма усулида 
органик бирикмалар карбонат ангидрид тулдирилган найда мис 
(П)-оксиди билан аралаштириб туриб кизднрилади. Хосил булган 
СО>, НгО ва N2 ишкор эритмаси оркали утказнлиб, махсус асбоб 
даражаланган азотометрга юборилади. Азотометрдаги ишкор узига 
СОг ни ютади. Эркин холдаги азот эса ишкор устига, азогометрнинг 
даражаланган кисмига йигилади ва ундаги йигилган азотнинг хажми 
аникланадн Бу хажм нормал шароитдаги хажмга айлантирнлгандан 
кейин моддадагн азотнинг фоиз микдори хисоблаб топилади.

Кьелдаль усулида органик бирикма концентрланган сульфат 
кислота таъсирида ва катализатор иштнрокида парчаланади. 
Бирикма парчаланиши туфайли ундаги азот аммоний сульфатга 
айланади. Хосил булган аммоний сульфатга ишкор таъсир эттирилса 
эркнн холда аммиак ажралиб чикади. Соф холда ажралаётган 
аммиак концентрацияси маълум булган (НС1 ёки H2SO 1) кислота 
билан титрланади ва у оркали азотнинг фоиз микдори аникланадн. /

’'"«Ч ~ 12

Органик бирикмалар жуда куп ва хилма-хилдир. Бу эса уларни 
тузилйшларига караб синфларга булиб урганишни талаб этади. 
Шунинг учун органик бирикмалар углерод атомларининг молекулада 
жойлашишига ёки уларнинг хосил килган скелетларига караб учта 
асосий синфга булинади.

1. АЦИК/1ЙК БИ РИ КМ АЛАР. Алифатик ёки ёг катори 
бирикмалари. Бу синфга углерод атомларидан ташкил топган тутри 
(чизикли) ёки тармокланган занжирлн бирикмалар киради:

l l l l  I I I
—С —С—С—С— —С —С С —

l l l l  I I I—с —
I

Ациклик бирикмалар туйннган ва туйинмаган бирикмаларга 
булинади.

Туйинмаган бирикмаларда углерод атомлари узаро куш ва уч 
боглар оркали бириккан булади:

С - С -  ; —С s= С—С— ; —С = С —С = С —

2. КА РБО Ц И КЛ И К БИ РИ КМ АЛАР. Бу синфга углерод атомла­
ридан ташкил топган халка шаклидагн занжирлн бирикмалар 
киради. Улар иккига булинади. 

а. Алициклик бирикмалар:

У ,

б. Ароматик бирикмалар. Таркибида ChH„ группа — бензаз 
халкасн булади: . I I

С



в. Гетероциклик бирикмалар. Бу синфга цнклида углеродданбош ка элемент (кислород, азот, олтингугурт ва бош калар) атом^арихам буладиган халкасимон (ииклик) бирикмалар киради: /
I

Органик бирикмаларнинг кимёвий хусусиятларн уларнинг тарки- 
бига кирувчи атомлардан ташкил топтан группаларнинг хусусиятла- 
рига хам боглик. Молекулалардаги бу группалар « ф у н к ц н о н р л  
г р у п п а  л а р *  деб аталади.

Юкоридаги учта асосий синф бирикмаларннинг битта ёки бир 
нечта водород атомининг тегишли функционал группага алмашиниши 
натижасида, бу бирикмаларнинг хосилалари — янги синф бирикма- 
лари олинади. Масалан, галоидлар (F , C l. Вг, J )  га урин алмашини- 
шидан галоид бирикмалар, гидроксил ( —ОН) группага алмашинга- 
нида спиртлар, карбонил (^ С  =  0 )  га алмашинганида альдегид ва 
кетонлар, карбоксил ( —СООН) га кислоталар, амино ( — >\Нг) 
группада аминлар, нитро ( —NO2) группада нитро бирикмалар, 
молекулада хам гидроксил, хам карбоксил группалар булса 
оксикислоталар, амино ва карбоксил группалар булса аминокислота- 
лар, молекуласидаги иккита углеводород радикали кислород оркали 
бириккан моддалар оддий эфирлар, олтингугуртли органик бирикма­
лар тиоспиртлар (меркаптанлар), металл атомлари тугридан-тугри 
углерод атоми билан богланган бирикмалар элемент-органик 
моддалар булади.

Шундай килиб, органик моддаларнинг келиб чикишини аник- 
лашда уларнинг классификациясини урганиш катта ахамиятга эга.

I Б О Б

КИМЕВИЙ БОГЛАНИШ НАЗАРИЯСИ

Кимёвий богланишнинг табиати ва унинг хосил булиш механизми 
атом тузилиши ва квант механикаси билан узвий богликдир.

1900 йилда Макс Планк квантлар назариясини яратди. 1924 йил- 
да француз олими Лу-Де-Бройль электрон тулкин хусусиятига эга, 
деган фикрни айтди, у заррачанинг массасини унинг тулкин 
хоссалари билан боглайдиган тенгламани топди. Электроннинг 
тулкин хоссаси тажрибада исботланди.

1927 йилда В. Гейзенберг аниксизлик муносабатини яратди. 
Аниксизлик муносабатларига кура, электроннинг тезлигини ва 
фазодаги координаталарини бир вактнинг узида аниклаб булмайди, 
балки унинг атомнинг у ёки бу ерида булиш эхтимоллиги тугрисида 
фикр юритиш мумкин.

1926 йилда Э. Шредингер электроннинг тулкин ва заррача 
хусусиятини узаро богловчи тенгламани тавсия килди. Бу тенгла- 
ма Э. Шредингернинг тулкин тенгламаси дейилади, чунки худди 
шундай тенглама ёрумик ва товуш тулкинлари учун хам мавжуддир. 
Э. Шредингер тенгламасига кура электроннинг атомдаги холати вакт 
// /  ва координаталар /х , у , г /  функцияси булган /пси/ функция 
билан аникланади, яъни У  /х , у , г , (/ .

Шредингер тенгламаси куйидагича ёзилади:

(£ - v > чг= °-\VJT \у \г  /  Л

Бунда: k — планк доимийси, m — электроннинг массаси,
2 2 2— 1— тулкин функцияси (ЧН нинг координаталар (дг, у,

vjr \у хг
г)  буйича олинган нккиламчи хосилаларининг йигиндиси, Е  —

/2электроннинг тула энергияси, v =  -̂ —  электроннинг потенциал
энергияси. 15I



Тулкин тенглама ( I )  нинг ечимларн ‘Г  тулкин функциялар.шр. 
Э. Шредингернинг тулкин тенгламасининг ечимларн электроннйнг 
тулик энергияси £  га боглик. ( I )  тенгламанинг ечимларн булган/'Pi, 
Ч*2, V 3— функцияларга энергнянинг £ |, £ 2, £ :)... кийматлари мувофик 
келади.

Тенглама £  нинг исталган кийматларида ечимга эга рула 
олмайди. Бошкача айтганда, тулкин тенглама энергнянинг факат 
муайян кийматларидагина ечимга эга.

Тулкин тенгламанинг ечимларн *1' тулкин функциялар мгьлум 
булса, электрон булиши мумкин булган соханинг шаклини график 
тарзда ифодалаш мумкин. Бунинг учун Шредингер тенгламасндан 
фойдаланиб, координаталар (х. у, г ) нинг турли кийматлари учун 
эхтимоллик (Ч*2) нинг турли кийматлари хисоблаб топилади ва

шунга асосланиб, электрон куп 
буладиган соха (контур)нинг 
шакли аникланади.

Ана шундай йул билан баъ- 
зи электронларнинг булиш 
эхтимоллиги булган соханинг 
шар шаклида эканлиги аникла­
нади. Бундай эелктронлар 5  
электронлар деб аталади. Бош- 
ка электронлар учун эса бу 
соха гантелсимон (саккиз рака- 
мига ухшаш) эканлиги топила­
ди ва бу электронлар р — 
электронлар деб аталади. Учин- 
чи хил электронлар буладиган 
соха бир-бнрнга перпендикуляр 
холатда жойлашган гантелга 
ухшайди. Булар г — электро­
нлар дейилади. Яна шу нарса 
аникландики, s — электронлар 
буладиган сохада эхтимоллик 
(соха марказида ядро бор деб 
хисоблаш зарур) ядродан хам- 
ма йуналишда бнр хилда камай- 
иб боради, бошкача айтганда, 
бу соха сферик симметриям 
эга. s, р, d — электронларнинг 
булиши мумкин булган coxa s, 
р, d — электронлар булутининг 
шакли деб аталади (1-расм).

Хар кайси Ч' функцияга 
шакли турлича булган (шарсн- 
мон, гантелсимон ва хоказо) 
заряд булути тугри келади. Бу 
баьзан «чегара сирти» деб ата-

1-рисм. s. р, Д — электронлар булутининг 
чолатлари ва фазолагн йуналиши.

1 , лапи. (Виз «заряд булути» ва «чегара сирт»ни юкорида «элек­
трон булиши мумкин булган соханинг шакли» деб тушунтир-
дикй.

негара сирт ичида заряднннг 90—95 % и жойлашган. (Эхти­
моллик билан айтганда, электрон жамн вактнинг 90—95 %и 
мобайннда чегара сиртнинг ичида булади, вактнинг колган 5 % ида 
эса у атомнннг исталган жойида булиши мумкин.)

Чегара сирт, заряд булути ва электроннинг булиши мумкин 
булган соханинг шакли тушунчалари бир хил маънога эга. Баъзан 
улар корбитал» деб аталади. s — электронлар заряди, булути ва s — 
орбитал сузлари бнр-бирига эквнвалентдир.

«Электрон будут» тушунчасн кимёвий богланиш, унинг келиб 
чикиш сабаблари ва хосил булиш механизмини изохлаб беришда 
катта ахамиятга эга. Масалан, куп атомли молекулаларда атомлар- 
нинг фазода жойлашиши (стереокнмёси), асосан электрон бу- 
лутларнинг шаклига боглик.

КИМЕВИИ БОГЛАНИШЛАГ» ВА УЛАРНИНГ ТУРЛАРИ

Кимёвий богланиш назарияси кимёнинг энг мухим кисмларидан 
биридир. Кимёвий богланиш назарияси атомларнинг бир-бири билан 
бирикишинн: уларнинг хар кандай нисбатларда бнрикавермаслигини 
(масалан, водород молекуласи Н:( ёки Н4 туз ил и ш га эга эмас, балки 
факат Н2 куринишда мавжудлигини), барча атомларнинг бир-бири 
билан бирикавермаслик сабабларини батафсил тушунтириб беради.

Айтайлик, иккита водород атоми бирикиб, молекула хосил 
килади, лекин иккита гелий атомидан молекула хосил булмайди.

Кимёвий богланиш тугрисидаги дастлабки илмий назарияни 
утган асрнинг бошларида Я. Берцелиус яратган. Я. Берцелиус 
яратган назарияга кура, баъзи атомларда ортикча мусбат, баъзила- 
рида эса манфий зарядлар булади. Ана шу карама-карши 
зарядларнинг электростатик тортишувидан молекула хосил булади. 
Кислота, туз ва асос эритмаларининг электр токини утказиши, 
уларнинг эрнтмаларида карама-карши ионларнннг мавжудлиги 
хакндаги фнкрлар уша пайтда электролиз ходисаси туфайли маьлум 
эди.

Лекин кислород, азот ва водород газларининг кашф этилиши, 
хамда уларнинг молекулалари икки атомдан (0 2, ,Ч2, Н2) ташкил 
топганлиги аниклангандан кейин Берцелиус назариясидаги камчи- 
ликлар сезилнб катди Хакнкатдан хам бу назарияга бнноан, 
масалан, кислород молекуласининг хосил булишида кислороднинг 
бир атоми мусбат. иккинчи атоми эса манфий зарядланган булиши 
лозим Аслида бундай булиши мумкин эмас.

Атомларнинг мураккаб тузилганлиги аниклангандан кейингнна 
кимёвий богланиш тугриси мукаммал назариялар яратиш мумкин 
булди. Бундай назарияни Коссель ва Льюис (1916 йил) деярли бир 
вактда яратдилар. Уларнинг фнкрича атомлар кимёвий богланиш 
хосил килишда сиртки электрон каватларини баркарор дублет ёки
2—590
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октет холатига келтиришга интилади. Буни кандай амалга ошиш^ни 
тушунтиришга келганда, Коссель ва Льюис назарияларидаги фарк 
куринади.

Коссель назариясига кура, элементлар баркарор октет хосил 
килиш учуй электрон кабул килади ёки электрон чикариди, 
натижада, зарядли заррачалар — ионлар хосил булади.

Электрон чикарган атом мусбат, кабул килгани эса манфий ионга 
айланади. Карама-карши зарядлар — ионларнинг электростатик 
тортишиши туфайли молекула вужудга келади.

Масалан:
N a-fCI NaCI

\ а +4  «СИ  -------- N a1 IC I t

Атомлар уртасидаги бундай богланиш «ион» ёки «электровстент» 
богланиш, баъзан «гетерополяр» богланиш деб аталади. Нима 
сабабдан бир хил атомлар уртасида богланиш юзага келади, деган 
саволга Коссель назарияси жавоб бера олмайди. Масалан: С12, Н2, 
Ог, Р2.

Льюис назариясига кура, валент электронларнинг умумлашуви 
натижасида баркарор электрон кават хосил булади. Масалан, 
водород атомларидан водород молекуласининг хосил булишида хар 
бир атом битта электронини «уртага» куяди:

н* +  Н"--------Н ^  Н
Хосил булган электрон жуфт хар •иккала атом учун умумийдир. 
Бошкача айтганда, хар иккала атомнинг электрон каватида 
иккитадан электрон мавжуд, яъни гелий атоминики сингари баркарор 
дублет ёки октет кават хосил булади. Мисоллар:

■Cl: + C l : :С1 :  Cl:

а  + а  — ► а г

N 4  :  N ------------- Ц : : :М
N + /V.---- - N 2

■ о  + д- --------- О :: О
О + 0 —~ о г

а  + а  — -а  г

N 4  N — -/V, 

О 4  О — - 0 2

•а : Н г а : Н + С1 - ■НС1
н  + а -н а

Бу тип богланишлар атом ёки ковалвнт, гохо гомеополяр 
богланиш дейилади. Демак, Льюис назариясига кура богланишнинг 
хосил булиши учун электронлар жуфти зарур экан. Бунда иккита 
электрон умумий орбиталда булади. Паули принципига мувофик 
уларнинг спинлари карама-карши булиши керак.

- <

КО ВАЛЕН Т БОГЛАНИШ

(.__1 Ковалент богланиш энергияси, узунлиги, кутблилиги, кутбла-
нувчанлиги ва фазодаги йуналиши каби катор тушунчалар ковалент 
бояпанишни тавсифлашда жуда мухимднр.

«Бог энергияси унинг мустахкамлигинн билдиради. Кимёвий 
богланиш хосил булганида энергия ажралиб чикади, яъни энергия 
камаяди. Кимёвий богланиш хосил булаётганида канча энергия 
ажралса, шу богни узиш учун шунча энергия сарфлаш керак булади.

Богланиш энергияси деганда шу богни узиш учун зарур булган 
энергия тушунилади. Бу энергия одатда ккал/моль ёки кЖ/моль 
билан улчанади. Масалан: водород молекуласининг диссоциланиш 
энергияси 436 кЖ/моль, бу энергия Н—Н богнинг энергиясиднр. 
Бундай энергия фтор учун 153 кЖ/моль га тенг.

Демак, Н—Н ва F —F  богларни узиш учун керакли энергия 
436-(-153 =  589 кЖ/моль. Н —F богини хосил кнлншда 563 кЖ/моль 
энергия ажраладн, яъни Н — F богини узиш учун шунча энергия 
сарфланади. H2- F F 2 =  2H — F ва асосан, бог энергияси 2.563=*= 
=  1126 кЖ/моль га тенг.

Маълумки, Н2 ва F 2 узаро бог хосил килишлари учун, аввало 
Н —Н ва F  — F  боглар узилиши лозим. Бунинг учун 589 кЖ/моль 
(436-}-153) энергия сарфланншини юкорида курдик.

Шундай килиб, 2HF молекуласининг хосил булишида ажралиб 
чикадигаи 1126 кЖ/моль энергиянинг 589 кЖ/моль и Н — Н==2Н ва 
F — F =  2F реакциялар учун сарфланади. колгани эса ажралиб 
чикадй. Куриниб турибдики, Н — F молекуласи (хосил булнш 
энергияси 563 кЖ /моль) Н — Н га (436 кЖ /моль) ва F — F га 
(153 кЖ/моль) нисбатан баркарордир.

Агар молекулада бир хил боглардан бир нечта булса, бог 
энергиясини топиш учун молекуланинг хосил булиш (ёки диссоцила- 
ниш) энергиясини боглар сонига булинади. Масалан, Н20  учун 
диссоциланиш энергияси 928 кЖ/моль га тенг. У холда

QOOЕ он=-—— = 4вц кЖ/мшь

Метан молекуласини хосил булиши учун 1.660 кЖ/моль энергия 
сарфланса, ундаги битта С —Н оддий богининг энергиясини хисоблаб 
топиш мумкин. (Д  =  1660 кЖ/моль, 4С—Н ) 1660:4 =  415; демак, С 
Н оддий богнинг энергияси 415 кЖ/моль га тенг экан.

Молекуланинг хосил булишида электроманфийлик бир-биридан 
канчалик фарк килса, бог энергияси шунчалик куп булади. Бундан 
ташкари бог энергияси бошка факторлар, масалан, бог хосил 
киладиган атомлар билан богланган уринбосарларнинг табиатига 
хам бцглнк. Кушбог (каррали бог) энергияси оддий 6 of энергиясидан 
катта/лекин иккита оддий 6 of энергиясининг йигиндисидан кичикднр.

Уч бог энергияси кушбог энергиясидан катта булади. Лекии С — 
С атомлари орасидаги каррали боглар энергияси С —N ва С —О 
атомларидаги шундай боглар энергиясидан кичикдир.
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2- раем. Атом ковалент 
радиусининг бог узунлиги- 

нинг ярмнга тенглиги.

Матекулани хосил килувчи атомларнинг ядратари орасидаги 
масофа бот узунлиги дейилади ва у ангстрем (Л") ларда нфодаланади 
(ангстрем — сантиметрнинг юз миллиондан бир улиши \А° =  10 "см  
ёки 10 нм). Масалан, иккита бир хил атом молекула хосил килса, 
богнинг узунлиги шу атомлар ковалент радиусларининг йигиндисига 
тенг булади. Бу радиус атомнинг ковалент радиуси дейилади: г — 
атомнинг ковалент радиуси, / — ядролар орасидаги масофа. Лекин 
атомлардан молекула хосил булганида атомлар бир-бирига (Ли) да- 
гидек якинлаша атмайди. Чунки ядратар бир-биридан кочади. Кочиш 
кучи электрон - ядротортилиш кучига мувозанатлашганда, ядратар 
уртасидаги масофа узгармайди.

Демак, ковалент радиус г\ га эмас, балки п  +  Г\ га тенг, бошкача 
айтганда, кимёвий богланнш оркали богланган атомларнинг кова­
лент радиуси бог узунлигининг ярмига тенг ( 2-раем).

Баъзн молекулаларнинг шакли билан валент бурчаклар уртасн- 
даги муносабат 1-жадвалда акс эттирилган.

Валент бурчаклар спектроскопия усуллари билан аникланадн. 
Маълхмки. ковалент богланнш иккита (А . В ) атом уртасида умумий

/ - ж а <) в а Л

Баъзн молекулаларнинг шакли ва валент бурчаклари орасидаги муносабат
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электрон жуфтининг хосил булишидан юзага келадн. Хар иккала 
электрон будут — МО (матекуляр орбитал) га тортилади.

Агар матекула хосил килаётган атомларнинг электроманфийлиги 
бир-биридан купрок фарк килса, умумий электрон будут ядратар 
уртасида бир текис таксимланмайди: у электроманфийлиги катта 
булган дтомга томон силжийди.

Натижада матекуланинг бир Кисми манфий, иккинчи кисми эса 
мусбат зарядланади. Бундай богланнш кутбли ковалент богланнш 
дейилади (3-расм).

Структура I1 Ьчрчакпи Ясс и
учдурчакли Тетраздрик 4|<|

Октаздрик
bornapapo дурчак 180° 60°-18О° 120’

F
109’28' 

Н
90
F

90° 
Г f  F

Мисоллар d — а 0 — Ч S

0 К
F Г

8 Н 
Н

F ~ \ ~ F
F  * Ж *

F F F

Н -Н  0  0  N :: :N  Н * :  F~ о -  ы -Л  . I \
н *  н+ м* н + н +

^утудсиз ковалент докланиш цутудли ковалент докланиш

3-расм. Кутбли ва кутбеиз ковалент богланнш.

Атомлари кутбли богланнш оркали бнриккан матекула к,утблан- 
ган молекула дейилади. Матекуланинг кутбланганлик даражасини 
аннклаш учун диполь моментидан фойдаланилади. Микдори бир- 
бирига тенг иккита карама-карши заряддан хосил булган система 
диполь система дейилади. Кутбли матекуладаги ортикча манфий ва 
мусбат зарядлар микдори тенг булади.

Зарядлар орасидаги масофа / га тенг, дейлик. Зарядлар микдори 
(я) нинг / га куиайтмасн диполь момент дейилади. ССБ ва СО , каби 
молекулаларнинг диполь моментлари натга тенг булса хам, бу 
матекулалар кутбланган дейилади.

Гап шундаки, бу матекулалардаги мусбат ва манфий зарядлар 
симметрик жойлашганлиги учун, улар бир-бнрнни компенсация- 
лайди.

Ковалент богланнш учун кутбланувчанлик хосдир. Кутбла- 
нувчанлик деганда, матекуладаги мусбат ва манфий зарядларнннг 
муайян йуналиши буйлаб силжишн тушунилади.

Кутбеиз ковалент богланган матекула электр майдонига кири- 
тилганида, у кутбланиши мумкин. Чунки кутбеиз матекуладаги 
электронлар электр майдонининг мусбат кутбига, протон (ядро)лар 
эса манфий кутбига томон харакатланади. Натижада диполь момента 
хосил булади.

Ковалент 6of кучли кутбланувчан булса, у ион богга айланиши 
мумкин. Кутбли ковалент богланишли бирикмаларда матекуланинг 
атомларга диссоциланиши икки хил йуналишда боради:20 21
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парча.кшши парча, laiiniu

Молекула канча кучли кутбланган булса, атомларга шунча 
гетеролитик парчаланади.

Молекулаларнинг муайян шаклга эга булиши ундаги атомлар- 
нинг фазода катъий бир тартибда жойлашганлигини курсатадн.

Ковалент богланишнинг бу хусусияти шу богланншни вужудга 
келтирадиган электронлар булути АО (атом орбитал) нинг фазодаги 
йуналганлигидан келиб чикади.

Электрон булутлар АОларнинг фазовий йуналишга зга булишига 
ва ковалент богланишнинг йуналувчанлигига валент боглар назария- 
сн аник жавоб беради. Электрон булутлар АОларнинг фазода муайян 
жойлашишига шу АОлар уртасидаги итарилиш кучлари сабабчиднр. 
Сиртки каватдагн валент электронлар ковалент богланиш хосил 

•килган жуфт хамда умумлашмаган электрон жуфтлар бир-бнрига 
ннсбатан шундай холатда жойлашишга харакат киладики. бунда 

'улар уртасидаги итарилиш кучи жуда кичик булади.
Иккинчи давр элементлари (С , N, О) да валент электронлар сони 

мувофик равишда 4, 5, 6 дир. Шундан азот атомида иккита электрон 
жуфтлашган, лекин умумлашмаган. Кислородда эса иккита умум­
лашмаган электрон жуфти бор. Бу злементлар ковалент богланиш 
хосил килганда 8 электон (4 жуфт)  ли октет (умумлашмаган жуфт 
билан бирга кушиб хисоблаганда) юзага келади. Туртта жуфти 
тетраэдр куринишида жойлашсагина, улар бир-бири билан кучсиз 
таъснрлашади Масалан, метанда С —Н боглар тетраэдр учларига 
томон йуналган булса, NH:, да учта N— Н бог тетраэдрнинг учига, 
умумлашмаган жуфт туртинчи учига йуналади ( 4-раем).

4- раем .Метан (а), аммиак (б) ва сув (в) молекулаларида туртала электрон 
ж\фтининг фазода узаро жойлашиши (Р — злектрон булутларинннг ярмиси. яъни 

гантелнинг бир гомони) курсатилган.22

Демак, СН 4, N H ( ва Н^О молекулаларидагн С —Н, N—Н, О — 
Н боглар уртасидаги валент бурчаклар бир-бирига тенг 
(109°28') булиши *тозим, чунки тетраэдрнинг марказида жойлашган 
атом С, N, О дан унннг учларига томон утказилган тугрн чизимар 
орасидаги бурчаклар 109°28' ни ташкил этади.

ДО НО Р-АКЦ ЕПТО Р БОГЛАНИШ

Баъзи элемент атомларн (масалан, азот, кислород бирикмалари- 
да) ковалент бог хосил килувчи умумий жуфт электронлардан 
ташкарн, умумлашмаган электрон жуфтига хам эга булади. 
Масалан, МНЧ молекуласидагн азот атомида битта, Н^О молекуласи- 
даги кислород атомида иккита умумлашмаган электрон жуфти бор.

Водород ионн (Н + ) электронннн йукотган дейиш мумкин. Агар 
Н + сув ёки аммиак молекуласи билан тукнашеа, улар уртасида 
богланиш хосил булади, азот ёки кислород умумлашмаган электрон 
жуфтини Н + га беради. Натижада бу жуфт хар иккала атом (Н ва 
N) учун тегишли булиб колади.

Богланишнинг вужудга келиши учун узининг умумлашмаган 
жуфт электронннн берадиган атом ёки ион донор (NH©  молекуласн- 
да N ), у электрон жуфтни кабул киладиган атом ёки ион с̂а акцептор

Н
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5-раем. Донор-акцептор ёки координацион ботланишда кати- 
оннмнг xik-ил булиши23
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(Н + ионн) дейилади. Шунинг учун бундам богланншни донор- 
акцептор ёки координацией богланиш дейилади.

Азот — донор, яъни электрон жуфтини беради, водород иони 
акцептор, яъни электрон жуфтини кабул килади (5- раем). Координа- 
цион богланиш комплекс бирикмаларда купрок учрайди. Донор- 
акцептор богланиш купннча семиполяр бог деб хам аталади. Органик 
бирикмалар таркибида узида умумлашмаган электрон жуфтини 
тутадиган элементлар N ва О булгани учун семиполяр богни органик 
бирнкмада хам куп учратиш мумкин. Аминлар, аминокнелоталар, 
альдегидлар ва кетонлар шулар жумласидандир.

В О Д О Р О Д  БОГЛАНИШ

Водород атомининг улчами бошка атомларникига Караганда 
анча кичик. Бундан ташкари, у электроманфийлиги юкори булган 
атом (N , О, F ) лар билан богланганда ион холатида булиши мумкин. ] 
Бу ион бошка молекула билан учрашганда молекула таркнбидаги 
атомларнинг электрон каватларига жуда якинлашиши мумкин, бунга 
ион улчамининг кичнклиги ёрдам беради. Шундай килиб, водород 
катиони Н + нинг молекуладаги атомларнинг электрон каватларига 
тортилиш натижасида улар уртасида узига хос 6 of вужудга келади 
(иккита молекула уртасида). Бундай богланиш водород богланиш j 
дейилади. Водород богланиш нукталар билан курсатилади. Агар 
водород богланиш иккита бир хил ёки иккита хар хил молекулалар 
уртасида вужудга келса, бундай богланиш молекулалараро водород i 
богланиш дейилади (6 -раем).
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( ампиакда водород бо'ланиии ни»г 
Носил дуни ши)

( ечвдо Водород доюанишнинг 
х,осип дула ш и)

кардон киспоталарминг 
димерлари

6 -раем. Аммиак, сув ва карбон кислоталарда водород богланишиинг 
носил булиши.

Водород богланишиинг бу тури оксилларда куп учрайди. Водород 
богланишиинг энергияси ~5 к кал/моль га тенг.

ИУНАЛГАН ВАЛЕНТЛИ КЛАР НАЗАРИЯСИ

Маълумки, ковалент богланиш фазода йуналувчанлнк хусусиятн- 
га эга. Бу хусусият молекуланинг муайян шаклга эга булишига 
сабабчи эканлигини, богнинг йуналувчанлиги эса атом орбитал (АО)

ларнинг факат муайян йуналишларидагнна жойлана олиши ва бир- 
бирини коплай азиши мумкинлигидан келиб чикади.

Масалан, водород ва кислород АО (атом орбитал) ларидан сув ва 
азотнннг, водород (АО) ларидан эса аммиак (МО) молекуляр 
орбиталининг хосил булишини 7- раемда курсатилган сув ва аммиак 
молекул ас ид а ги О—Н. N—Н боглар уртасидагн бурчак.зар 90° га 
тенгдир (7- раем).

ГИБРИДЛАНИШ

Метан молекуласининг хосил булишида битта s ва учта 
р — элект'ронларнинг орбиталлари гибрндланади ва туртта бир хил 

* гибридланган орбиталлар хосил булади. Бундай гибридланиш 
sp 1 гибридланиш дейилади.

Бирикаётган атомларнинг марказ.зарннн бирлаштирувчи чизик 
буйлаб булутларнинг (орбиталларнинт) бир-бнрини коплаши нати­
жасида хосил булган кимёвий богланиш о — богланиш дейилади. 
Маълумки, метан молекуласида туртта о — богланиш бор.

Бирикаётган атомлар узаро биттадан ортик о — богланиш хосил 
кила олмайди. Шу сабабли углерод атомлари орасидаги оддий 
богланиш о богланиш булади.

Туйинган углеводородлар мазекулаларида о — богланишларнинг 
хосил булишида доимо гибридланган sp1 — орбиталлар иштнрок 
этади. Масалан. этан молекуласида еттита о — богланиш — битта24 25-



(Н + нони) дейилади. Шунинг учуй бундам богланишни донор- 
акцептор ёки координацион богланиш дейилади.

Азот — донор, яънн электрон жуфтини беради, водород иони 
акцептор, яъни электрон жуфтини кабул килади (5- раем). Координа­
цион богланиш комплекс бирикмаларда купрок учрайди. Донор- 
акцептор богланиш купннча семиполяр бог деб хам аталади. Органик 
бирикмалар таркибида узнда умумлашмаган электрон жуфтини 
тутадиган элементлар N ва Обулгани учун семнполяр богни органик 
бирикмада хам куп учратиш мумкин. Аминлар, аминокнелоталар, 
альдегидлар ва кетонлар шулар жумласиданднр.

ВО Д О Р О Д  БОГЛАНИШ

Водород атомининг улчамн бошка атомларннкига Караганда 
анча кичик. Бундан ташкари, у электроманфийлнги юкори булган 
атом ( N. О, F ) лар билан богланганда нон холатида булиши мумкин. 
Бу ион бошка молекула билан учрашганда молекула таркибидаги 
атомларнинг электрон каватларига жуда якинлашиши мумкин, бунга 
ион улчамининг кичнклиги ёрдам беради. Шундай килиб, водород 
катиони Н + нинг молекуладаги атомларнинг электрон каватларига 
тортилиш натижасида улар уртасида узига хос бог вужудга келади 
(иккита молекула уртасида). Бундай богланиш водород богланиш 
дейилади. Водород богланиш нукталар билан курсатиладн. Агар 
водород богланиш иккита бир хил ёки иккита хар хил молекулалар 
уртасида вужудга келса, бундай богланиш молекулалараро водород 
богланиш дейилади (6 -раем).
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( аммиакда водород 5оеламишни»г 
Носил дйлиши)

( ечвда Водород доюанишнинг 
цосио дылиши)

кардоп кислоталармимг 
димерлари

6- раем. Аммиак, сув ва карбон кнелоталарда водород богланмшнинг 
косил булиши.

Водород богланишнинг бу тури оксилларда куп учрайди. Водород 
богланишнинг энергияси ~5 к кал/моль га тенг.

ИУНАЛГАН ВАЛЕНТЛИ КЛАР НАЗАРИЯСИ

Маълумки, ковалент богланиш фазода йуналувчанлнк хусусияти- 
га эга. Бу хусусият молекуланинг муайян шаклга эга булишига 
сабабчи эканлигини, богнннг йуналувчанлигн эса атом орбитал (АО)

24

7-роем. Сув (А) ва аммиак (В) ммекуляр орбнталларииинг косил 
булиши.

. . аКпмт ч»акат муайян иуналишларидагнна жойлана атиши ва бир- 
бирини коплай олиши мумкинлигидан келиб чикади.

Масалан, водород ва кислород АО (атом орбитал) ларидан сув ва 
азотнннг, водород (АО) ларидан эса аммиак (МО) модекуляр 
орбиталининг хосил булишини 7- раемда курсатилган сув ва аммиак 
мазекуласидагн О—Н, N—Н боглар уртасидагн бурчаклар 90° га тенгдир (7 -раем).

ГИБРИДЛАНИШ

Метан молекуласининг хосил булишида битта s ва учта 
р — электронларнннг орбнталлари гибрихтанади ва туртта бир хил 

> гнбридланган орбиталлар ХОСИЛ булади. Бундай гибрндланиш 
sp* гибридланиш дейилади.

Бирнкаётган атомларнинг марказларини бирлаштирувчи чизнк 
буйлаб булутларнинг (орбиталларнинТ) бир-бирини коплаши нати­
жасида хосил булган кнмёвнй богланиш о — богланиш дейилади. 
Маълумки. метан молекуласида туртта о — богланиш бор.

Бирнкаётган атомлар узаро бнттадан ортик а — богланиш хосил 
кила одмайди. Шу сабабли углерод атомлари орасидаги оддий богланиш о богланиш булади.

Туйннган углеводород.!ар модекулаларида а — богланншларнинг 
хосил булишида доимо гнбридланган sp 1 орбиталлар иштнрок 
этади. Масалан. этан молекуласида еттита о — богланиш — битта
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8- раем. sp1 — гибрид орбиталларининг хосил 
булнши.

spJ — sp '(С —С) ва олтита sp1 —s (С  — Н) богланиш бор. Этан 
молекуласида конланган гибрид орбнталлар уклари билан бошка 
гибрид орбиталлар уклари орасидаги бурчакларнинг хам 190°28' га 
тенглигини билиш мумкин. Пропан ва ундан кейин келадиган 
туйннган углеводородларда хам С — Н борлар уртасидаги бурчак 
109°28' га тенг.

ТРИ ГО Н А Л Ь S P 2— ГИ БРИ Д Л А Н И Ш . Углерод атомининг 
«кузгалган» холати Is 2 2s1 2 р* каби ифодаланиши маълум.
Тетроэдрик гибридланншда углероднинг битта 2s ва учта 2р атом 
орбиталларидан туртта бир хил гибрид орбитал хоеил булади. S — 
орбиталнинг шакли сферик булгани учун хосил буладиган гибрид 
орбиталнинг шаклига унча таъсир килмайди. Гибрид орбиталнинг 
шаклини купрок р — орбиталлар белгилайди дейиш мумкин.

sp3 гибридлашда 3 та орбитал иштирок этган булса, гибридла- 
нишда иккита р ва I та s — орбитал иштирок этади, битта р — 
орбитал эса ^згармасдан колади. Натижада учта бир хил гибрид 
орбитал хосил булади. Бу гибрид орбиталлар бир-биридан 120° бур­
чак остида жойлашсагина, улар бир-биридан жуда кам нтарилади. 
Табинйки бу орбиталлар фазовий эмас, балки текислнкда жойлаша- 
ди. Бундай гибридланнш sp2 — гибридланиш, шу хататдаги углерод 
атоми эса «иккинчн валентлик хапатида» дейилади ( 8-раем).

sp2 — гибридланган иккита углерод атоми бир-бирн билан 
богланганда, гибрид орбиталлар бнр-бирннн коплайди — о-бог хосил 
булади (9- раем. А ).

Хар кайси углерод атомида колган биттадан р — орбиталлар 
этилен жойлашган текисликка перпендикуляр йуналишда бир-бирини 
коплайди (9 -раем, Б) ва л — богланиш юзага келади. Этилен 
молекуласидаги а ва л — богларнинг жойлашиши 9- раем, В да 
курсатилган. Демак, этилен молекуласида С —С богнинг бнттаси о, 
иккинчиси л  — боглар, этиленда жамн бешта п ва битта л  — 6 of 
мавжуд. Этилендагн орбиталларнинг бундай копланиши а, л — 
копланнш дейилади. о, л — копланишнинг моделини Хюккель ва 
Пенни тавсия этган.

Хюккель-Пенни модели молекуласида кушбог ва оддий боглар 
навбатлашиб келадиган бирикмалардаги оралатма богланиш эффек- 
ти (сопряжение) ни яхши тушунтиради. Оралатма богланиш эффекти 
факат кушбог тутган очик занжирлн бирикмалар учунгина эмас, 
балки ароматик системалар учун хам хосдир. Бу модель кушбогни 
оддий 6oFra нисбатан бекарорлик сабабини хам изохлаб беради.2Ь

Этилендагн л ва о — богларнинг баркарорлиги бир-биридан 
фарк килади. a — богнинг электрон булути молекуланннг «ичида»,. 
л — богларнинг «панасида» жйлашган, л — богнинг электрон булути , 
эса юза жойлашадн. Ана шу сабабга кура хар кандай ташки эффект. , 
аввало, л — богга таъсир килади: узилганда хам аввало, л бог , 
узилади: реакциянинг боришида хам л — бог иштирок этади (10-раем).'" ,

Пропиленда 1 та углерод атоми sp3, 2 -3 -  углерод атомлари эса 
sp2—гибридланиш холатида. Демак, 2—3- атомлари хосил килувчи 

М
С — С — Н хамда с< боглар орасидаги бурчак этилендагнга vxuia6t 

"  / Н,ппо биринчи углерод атомидаги С< боглар уртасидаги бурч.ж 
'28' га тенг (10- раем. А ). ХН

^ ^ 7  •

120° га, 
эса 109°

10- раем. Пропилен вл бутадиен молекуласининг электрон тузилнши 
27



(
J
h 
3 
6 
3 
a 
6 
a 
м
м
К'

к
■ /T v

Бутадиен молекуласидаги туртала углерод атоми хам sp2 —  
гибридланиш холатида (10-раем. Б ). Демак барча С —С —Н ва
С< боглар ёртасидаги бурчаклар 120° га тенг булиши зарур. Бута- 

N lдиенда кушбог ва оддий боглар навбатлашиб келади. Бундай 
бнрикмалар прилатма богланишли бирикмилир дейилади. Бу типдаги 
бнрикмалар (бутадиен, бензол ва бошкалар) да кушбог булса хам, 
улар куп хусусияти жихатидан этилен каторн углеводородларидан 
фарк кнладн. Бутадиен молекуласидаги л — богларнннг электрон 
булути I —2 ва 3—4 улгерод атомлари уртасида локаллашган 
(10- раем. Б ). Демак, бутадиен молекуласида нккита л — бог булиб, 
улар бир-биридан о — бог билан ажралган. Маълумки, бу боглар 
турлича узунликка эга булиши керак.

ДИ ГОН АЛЬ ЕКИ .р  — ГИБРИДЛАНИШ

Агар гнбридланиш битта s ва битта р — орбиталлар хиеобига 
соднр булса, бундай гнбридланиш диагональ ёки sp  — гнбридланиш 
дейилади. Хосил буладиган иккита бир хил гибрид орбитал бир-бири 
билан !80и бурчак остида жойлашеагина, улар уртасидаги узаро 
нларилнш мннимал булади (11- раем), sp  — гнбридланиш холатида- 
гн углерод атоми «учинчн валентлик холатда» деб аталади.

Дигональ гибридланншда углерод атомида нккита «фойдала- 
нилмаган» соф орбитал ортиб коладн. Иккита sp — углерод 
атомларидан ацетилен молекуласининг хосил булишида гибрид 
орбнталар о бог хосил килиб богланади (11-раем, А,  В) .  Хар 
кайсн углерод атомида ортиб колган иккнтадан р- орбиталлар эса 
бир-бирнни узаро перпендикуляр текнелнкда коплайдн ( I I  - раем, В. 
Г) Демак, ацетилен молекуласидаги углерод атомлари иккита я-А 
ва битта о  — 6 o f  оркали богланган.
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II-раем sp гибридланиш ва ацетилен молекуласининг электрон туш- 
лиши.

2Я

Гибрид орбиталнннг атом маркази (ядро)дан чузнлганднгн кам 
деган суз, шу гибрид орбитал хосил киладиган богнинг узунлиги 
кнчнк, демакдир. sp * — гибридланншда гибрид орбиталда s — 
орбиталнннг хоссаси 25 % га тенг (жами 4 та орбитал булиб, шундан 
биттаси s ). Бу хисса sp2 да 33 % , sp  да эса 50 % ни ташкнл этадн. 
Демак, sp3— spJ— sp гибридланишларда С —С богнинг узунлиги 
камайнб боради. Табиийки. богнинг узунлиги канча кам булса. унннг 
мустахкамлиги шунча ортик булади. Шунннг учун хам этан, этилен, 
ацетилен каторида С —С бог энергияси ортиб боради.

И н д  у к ц и он э ф ф е к т .  Ковалент богланишли куп бирикма- 
ларда бог кутблн булади ва бундай молекулалар к у т б л а н г а н  
м о л е к у л а . !  ар дейилади. Богнинг кутбланишнга сабаб шу богнн 
хосил килувчи атомларнннг электроманфийлигндаги фаркднр.

Электроманфийлиги бнрдек булган Н —Н, N =  N, C l—Cl кабн 
матекулалар, шунингдек электрон жуфтлар хар иккала атом 
уртасида симметрии таксимланган С Н (—С Н ( кабн молекулалар хам 
кутбланмаган. Агар молекулада электроманфийлиги юкори булган 
атом ёки группалар булса, а — богнинг электрон жуфти шу атом ёки 
группа томон силжнйди ёки аксинча, электрон жуфтлар атом ёки 
группадан углерод атоми томон силжнган булиши хам мумкин. 
Малекуладаги атомларнннг узаро таъсири натижасида вужудга 
келаднган электрон зичлигининг бундай кайта такенмланиш ходиса- 
с и н н д у к ц и о н  э ф ф е к т  (У) дейилади. Электрон жуфтлар одатда 
о — боглар буйлаб силжнйди. Электрон жуфтлар (булутларнинг) 
факат о — боглар буйлаб силжиши натижаендагнна индукинон 
эффект вужудга. келади. Бу билан индукинон эффект бошка 
эффект.!ардан фарк кнладн.

Атом ёкн группа о — боглар электрон булутини узнга тортса, бу 
атом ва группа.ларда электрон зарядининг бир кисмигагина тенг 
манфий заряд йиги.лади. Углерод атомида эса шунча микдорда 
мусбат заряд хосил булади.

Индукцион эффект мусбат (-(-У) ва манфий ( —У) булади. Атом 
ва группалар электрон булутларини узндан углерод атоми томон 
силжитса, индукцион эффект мусбат булади. Аксинча. атом ва 
группалар электрон жуфтларини узига тортса, индукцион эффект 
манфий булади.

а — бог электрон зичлигининг силжиши тугри, л — боглар 
электрон булутининг силжиши эса этик стрелкалар билан белгила- 
нади.

Бир неча углерод атоми узаро богланган занжнрда электро- 
манфий атом ёкн группа тутган углерод атомидан узоклашган сари 
индукцион эффект камайиб боради:

Н Н

Н - С  ‘- С  г- С
I I I
II II н

с Г - <1|+ >  пУ >  о '
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/  [ассоциация констангаси канча катта булса, атом ёкн группа шунча 
' кучли индукцнон таъсирга эта булади. Куп атом ва группаларнинг 
f 'ндукнион таъсир кучи шу усул билан аникланган:
! С Н .- Н ,  С Н 2 =  СН. С „ Н ,- .  СИ ,О . J , Br, C l, F , CN *

, ндукцион таъсир чапдан унгга томон ортиб боради. Табиийки, бу 
, ъсир — / эффектдир.

Занжирда углеводород радикали канча катта булса, молекула- 
, нг диполь моменти (яьни электронларнннг силжиш даражаси 

толь моменти дейилади) шунча катта булади. Бу эса углеводород 
шикали канча тармокланган булса, унинг -\-J эффект и шунча катта 
макдир.

|  Алканлардаги метил группа кучсиз электроманфийдир, шунинг 
1чун уларнинг юкори гомологларига утилгани сайин алкан матекула- 
1ининг четларида электрон булутлар йигилиб боради. Агар 

лекуланинг бирор четига электроманфнйлиги юкори булган бирор 
К)М киритнлса, метил группа электрон булутинн шу атом томон 
плжитади.

Кушбог тутган углерод атоми билан богланган атом (ёки 
эуппаларнинг) электроманфнйлиги канча юкори булса, кушбог 

/чтган груипанинг индукцион эффекти хам шунча катта булади. 
Аасалан: — — J , :« sh У4 6of тутадиган группанинг эффекти
и ’шбогнинг индукцион эффектидан юкори: —/ с- м > —/с-\н

Индукцион эффект органик бирикмаларда жуда куп учрайди.
1. Матекуласида карбонил группа бор органик бирикмаларда 

(ндукцион эффект 4 туфайли карбонилга нисбатан а  — холатда 
койлашган углерод атомида мусбат заряд йигнлади. Бу уз навбатида

У  ша углерод атомндагн С — Н богнинг кутблилигинн, водород 
|агомларинннг харакатчанлигини ва демак, реакцияга киришиш 
|кобилиятини оширади:

Н •

СН,—С Н г - С н 1 —  -+■ Brj<-CHjr—CHj—CHBr— + H B r
v It a

2. Монорадикалли алмашинган этилен ва ацетилен углеводо- 
родларда радикалнинг +J эффекти туфайли л — 6 o f h h h t  электрон 
булути алмашинмаган углерод атоми томон силжийди. Ана шу 
углерод атоми манфий, иккинчиси эса мусбат зарядланади. Электрон 
булутларнинг бундай силжиши углеводородларга водород галогенид 
ва сувнинг бирикиш механизмини белгилайди:
Н,С 
И,С

♦СН = с н ,+ н
Д) + Н

В г---- Н3С—СНВг—СН5

О Н  .Н)С—С = С Н 2—HiC—С—CHi
in А

Водород радикалларида водороднинг куп булиши бирикиш 
>еакииялари тенгламаларидан куриниб турибди. Бу реакциялар хам 
Марковников коидаси буйича боради.

зо

II в ОБ
УГЛЕВОДОРОДЛАР

У гл  е в од ор одл а р . Факат углерод ва водород атомларидан 
таркиб топган энг оддий органик бирикмалар углеводородлар 
дейилади. Молекулаларидаги углерод атомларининг водород атомла- 
рига нисбат ва углерод-углерод богининг табиатига караб углеводо­
родлар бир неча группага булинади. Бу группалардан бири 
очик занжирли туйинган углеводородлардир.

ТУИИНГАН УГЛ ЕВО Д О РО Д Л АР (А Л КА Н Л А Р ЕКИ П А РА ф И Н Л А Р|

Матекулаларндаги углерод атомлари узаро оддий 6 — боглар 
билан богланган ва колган валентликлари водород атоми билан 
туйинган бирикмалар туйинган углеводородлар ёки алканлар 
(парафинлар) деб аталади.

Туйинган углеводородларнннг парафинлар деб аталишнга сабаб 
шуки, улар одатдаги шароитда бошка моддалар билан (хатто кучли 
кислота ва ншкорлар билан хам) ки.мёвнй реакцияга кнрншмайди.

ТУ П И Н ГА Н  У ГЛ ЕВ О Д О Р О Д Л А Р Н Н Н Г ГО М О ЛО ГИ К 
К.АТОРИ. Буларни энг оддий вакили метан С Н 4 булнб, унинг

С г Н б ,  С ; |Н < , С ^ Н lo , C j H i f ,  С ь Н ц ,  С - Н | 6 , С ц Н : * ,  C g H ^ n , С 10Н 22 .

этан пропан б>тан Пентан гексан гептан октан нонан декан
гомологларига шунингдек, яна хам мураккаброклари, масалан, 
СбоН|22 (гексаконтан), СтпНиг (гептаконтан) лар кнради. Бу 
каторнннг хар бир аъзоси узндан атдинги ва кейинги аъзосидан 
С Н 2 группа билан фарк килиб, С„Н 2п + г умумий формулага эга. 
Тузилиши ва кнмёвнй хоссаларн ухшаш булиб, таркиби бир ёкн бир 
неча С Н 2 группа билан фарк килувчи моддалар катори гомологии 
к,атор дейилади. Гомологии катордаги моддалар эса гомологлар деб 
аталади.

Гомологии катор аъзоларннннг физик-кимёвий хоссаларн бнри- 
дан иккинчисига утганда аста-секнн узгариб боради.

И з о м е р и я .  Органик моддаларнннг анорганик моддалардан 
фарки улар орасидаги изомерия ходисасинннг жуда кенг учрашндир.

Факат углерод элементи асосида топнлган органик бирикмалар 
сонининг 5 миллиондан ошиб кетиши изомерия ходисаси билан 

^ тушунтирилади.
Изомерия (грекча isos — тент ва meros — кием) термнни фанга 

швед олими Я. Берцелиус томонндан киритилган. Таркиблари 
(матекула формуласи) бир хил, бирок тузилиш формуласи ва 
физик-кимёвий хоссаларн турлича булган моддалар изомер модда­
лар ёки изомерлар дейилади.

Изомерлар матекулаларндаги атомларнинг узаро богланиш 
тартнби турлича булганн учун хам улар бошка-бошка моддалар 
хисобланади ва турли хоссаларни намоён килади. Органик кимёда 
нзомерларнинг турли хиллари учрайди. Метан, этан ва пропаннинг 
изомери йук.
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Лекин бутанда углерод атомлари узаро нкки хил, пентанда уч хил 
тартибда бирикишн мумкин. Демак, бутан икки, пентан эса уч 
нзомерга эга:
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Бутан ва пентандагн углерод атомлари узаро бирикиб, тугрн 
занжир хосил килади. Бундай тузилишга эга булган бирикмаларни 
нормал бирикмалар дейилади ва н — харфи билан белгиланади. 
Изобутан, изопентан ва неопентандаги углерод занжири эса 
тармокланган. Бундай бирикмалар изобирикма,гар дейилади. 
Юкорида келтирилган бутан хамда пентаннинг изомерлари бир- 
бирларидан углерод занжирининг турлича тузилганлиги билан фарк 
килади. Бундай изомерия структура изомерия ёки углерод скелетининг 
изомерияси дейилади. Углеводород молекуласидаги углерод атомла- 
рининг сони ошиб бориши билан изомерларнинг сони хам тез ортиб 
боради (2-ж адвал). 32

Алканлар ^аторининг изомерлар сони
2 -ж а д в а л

Углеводород молекуласидаги углерод атомлари сони Изомерлар сони
4C4H |q бутан 2
5C5Hj2 пентан 3
6С^Н|4 гексан 5
7С7Н ]6 гептан 9
8С8Н18 октан 18
9С9Н20 нонан 35

10 С юН 22 декан 75
15 С 15Н32 пентадекан 4347

УГЛ ЕВО Д О РО Д  РА Д И КА Л Л АРИ . Углеводород радикалларида 
углеводородларга нисбатан водород атомлари сони биттага кам 
булади ва С„Н.>„ + | умумий формуласи билан ифодаланади. Улар соф 
Халда жуда киска вакт мавжуд буладиган бекарор, реакцняга актив 
кнрншадиган бир валентли заррачалардир. Уларнннг номн тегишли 
туйинган углеводородлар номидаги ан кушимчасини ил кушимчасига 
алмаштириш билан хосил килинади.

Туйинган углеводородлар радикалларининг номланиши 3 - жад- 
валда келтирилган.

3- ж ad вал
Туйинган улгеводородлар радикалларининг номланиши

Радикалнинг
Номи

ИЮПАК номсн-формуласи рационал номсн- Женева номенкла-
шатура тураси клатураси

СН — метил метил метил
С Н -  СНг этил этил этил

п X 1 о X /
\ этилидеи этил идеи этилидеи

СН -  С Н . -  СН,— пропил пропил пропил
СН, — ^Н — СН изопропил метоэтил изопропил

СН . — CHj — С Н ' — СНт— бутил бутил бутил
СН , — CHj  — CjH — СН , иккиламчи бутил 1 -метопропил иккиламчи бутил

СН > \
>СН -  СНг- изобутил 2-метопропил изобутил

СН \
(СН ,) ,с— учламчи бутил диметоэтил учламчи бутил

С Н ,\ З-метобутилу с н  — СН. -С Н г— изоамил изопентил
СН. «
(СН ,),С  — СНг— - (2,2-диметопропил неопентил3-590 33



Н О М ЕН КЛ АТУРАСИ . Органик бнрикмаларнннг тузилиш форму- 
лаларига караб номлаш ва аксинча, номига караб тузилиш 
формулаларнни тузиш имкониятини бера атаднган номенклатура 
нлмий жихатдан тугри деб хисобланади.

Туйинган углеводородлар гомологнк каторининг туртта аъзосн- 
га — метан, этан, пропан ва бутанга травиал (тасодифий) номлар 
берилган. Гомологик каторнинг кейингн аъзатарннинг (С5Н 12 дан 
бошлаб) номн эса углеводород молекуласнни ташкил килувчн 
углерод атомлари сонннинг грекча ёки лотинча номига — «ан» 
кушимчаси кушиб аталади.

Масалан, маюкуласнда бешта углерод атоми бор углеводород 
пентан («пента» грекча беш демакдир), еттита углерод атоми бор 
углеводород — гептдн («гепта» грекча етти) дейилади ва хоказо. X IX  
асрнинг биринчи ярмидан бошлаб рацнонал (лотинча ratio акл, 
идрок, фикр сузидан атинган) номенклатура кулланила бошландн. 
Бу номенклатурага асосан барча туйинган углеводородлар метаннинг 
хосилалари, яъни метан молекуласидаги бир ёки бир неча водород 
атомларининг углеводород радикалларнга алмашинишдан хосил 
булган моддалар деб каралади. Углеводород маюкуласидаги энг кам 
водород атомлари билан (ёки энг куп углерод атомлари билан) 
богланган углерод атоми метаннинг колдиги хисобланади ва 
м а р к а з и й  а т о м  деб аталади. Углеводородни номлаш учун шу 
марказий атом билан бевосита богланган барча углеводород 
радикалларининг номи (одднйдан мураккабга караб), охирнга 
«метан» сузи кушиб айтилади.

Агар углеводород радикалларининг бир нечтаси бир хил булса, 
уларнннг номларн ачдига грек сонлари: ди (нкки),  три (уч), тетра 
(турт) ёзилади. Масалан:

h

H 'rC - j-  Н
h сн, СН,г-)-,

СМ,-гС-гСМ2-СН,
ч - '

г Цен.-тс-т-сн,
Л .

сн ,-+ с+ сн , 
Ч - Jн н н сн,метан метипзтипметан триметилмртан тетрометилметан

Органик бирикмаларнинг рационал номенклатураси модда маю- 
кулаларннинг тузилншннн акс эттнради ва нисбатан оддийлиги учун 
жуда кулайдир. Лекин мураккаб бирикмаларни. жумладан, жуда 
тармокланган структурам эга булган моддаларни бу номенклатурага 
асосан номлаб булмайди, чункн мураккаб радикалларнинг умумий 
кабул килинган номи мавжуд эмас. Шунннг учун хам 1892 йнлда 
Женевада халкаро кнмёгарлар конгресснда янги номенклатура кабул 
кнлиндн. Женева номенклатурасига асосан барча туйинган углеводо- 
родларнинг номлари охирида «ан» кушимчаси билан тугалланади. 
Гомачогик каторнинг биринчи турт вакили (метан, этан, пропан ва 
бутан) травиал номга эга булиб, пентандан бошлаб углеводород ночи 
молекулалари таркибидаги углерод атомлари сонннинг грекча номига

\|

«ан» кушимчасини кушиб хосил килинади. Бунда туйинган углеводо­
родлар занжиринн хосил килувчн энг узун углерод занжири асоснй 
шнжир деб кабул килинади ва бу занжирнннг номерланиши ён 
занжир якин турган томондан бошланади Агар турли углеводород 
радикаллари занжирнинг нкки учидан баравар узокликда турган 
булса, номерлаш углерод атоми сони кам булган радикал томонидан 
бошланади.

Агар зайжирнннг охиридан тенг узокликда бир хил радикаллар 
жойлашган булса, номерлаш тармокланншнинг сони куп булган 
томонидан бошланади. Масалан: изогептан

с н  ;~ с н ..—С Н - С Н .—С Н ,—С Н , 

с н ,
генсаннинг (энг узун занжир) битта водородинн метил группага 
алмашинншидан хосил булган деб каралади.

Углеводороднннг пом пни топнш учун энг узун занжирдаги углерод 
атомларнга номер куйиб чикилади:

I 2 3 4 5 6
' С Н ,- С Н — С Н - С Н ,- С Н ,- С Н ,

I
СН,

Шундай килиб изогептан Женева номенклатураси буйича 3- 
метил гексан деб аталади.

Тетрометилметан пропаннинг иккиламчи «С» атомидаги водо- 
родл'арнинг СН) — метил группага алмашинншидан хосил булганли- 
ги учун, Женева номенклатураси буйича 2,2- диметилпронан дейи­
лади.

СН,
] 12 3
С Н ,—С —СН, 2.2- диметилпропан

2Г
СН,

Бу 2,2- диметилпропан молекуласидаги иккита метил группа ён 
занжирлар булиб хисобланади.

Агар углеводород таркибнда бир неча хил радикал булса, 
уларнинг микдорн радикаллар номининг атдига ёзилади, ради­
калларнинг бирикиш жойлари эса ракам билан курсатилади.

Масалан:
1 2  3 4 5 6 7 8

1) C H .- C H r - C H - C H i - C H - C lb - C H j - C H ,
I I
СН, CH i
I
с н ,

¥ 5- метил — 3- этил октан;34 35



8 7 6 5 4 3 2 I
2) СН ,—С Н ,—CH СИ, СИ. СМ СИ СИ

I
СН , СН ,
I

с н ,
3* МГТКЛ - - 6 - этилоктан:

I 2 3 4 5 6 7 8
3 ) СН, С Н - С Н - С Н  СН, СН СН -СИ:

I I i
СН , СИ СН , СН,

1*. I. I. 7 г, тримсги.пжтэн

Агар ён занжир хам тармокланган булса. унинг углерод атомларн 
асосий занжирдан бошлаб номерланади. Асосий занжирдаги кайси 
углерод атомидан тармокланиш бошланган булса, уша атомнннг 
номера куйилиб, атомнннг ён занжиридаги холати шу номерга 
даража килиб курсатилади.

Изопропил радикалини алмашинган этил деб караб, метил 
радикали мето— , этил радикала это — изопропил метоэтилг&еб номланади.

Масалан: *

1 2  3 4 5 6 7
С Н С Н —С Н ,—СН -СН ,—СН -СИ,

I I
СН, 41 СН СН,

4JC H ,
2- мстил — 4- мстоугилгсптан

I960 йилда органик моддаларнинг ИЮ ПАК (Соф ва амалнй кимё 
халкаро нттифоки) комиссияси томонидан ишлаб чнкнлган янги 
номенклатура эълон кили иди. Бу номенклатурада Женева номенкла- 
тураси такомиллаштирилган, яъни у таргибга солинган ва унга айрнм 
тузатиш хамда кушимчалар киритилган. Хозирги органик кимё 
дарсликларнда бу номенклатурадан кенг фойдаланиладн. Шунннг 
учун хам ИЮ ПАК коидаларинн урганиш заруриятн тугилди. Бу 
номенклатура систематик номенклатура номинн атди.

Систематик номенклатурага асосан туйинган углеводородларнннг 
асосий занжнри Женева номенклатурасидагидек аникланиб номер­
ланади. Икки ёки ундан ортик ён занжир асосий занжир учларидан 
тенг узокликда булса, номерланиш алфавит буйнча биринчи 
айтиладиган ёки нисбатан оддийрок ён занжир томонидан бошлана- 
ди. Масалан:
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1 2  3 4
C H .- C H j- C H , -С Н ,

5 6 7 8 9
- С Н - С Н - С Н ,- с н , - с н ,

<*:н, с н , 
(*;н, с н ,

с н ,

I»
с н ,

Агар тармокланган узун занжир унгдан чапга 5- пропил 
6 этнлдекан ёки чапдан унгга караб номерланса, 5 -этил — 
(»- пропилдекан деб номланади.

5 6 7 8 9 К)
С Н - С Н ,- С Н ,- С Н ,- С Н , -СН,
<.н,
^ Н -С Н ,
г*:н,

3 -этил — 5 (2- метопропил)-декан (Женева номенклатураси!а 
биноан), 3 -этил — 5 -изобутилдекан (И Ю ПАК номенклатурасига 
биноан).

Дарслнкда асосан систематик ( ИЮПАК)  номенк-татура ишлати- 
лади.

1 2  3 4
С Н .- С Н ,- С Н - С Н ,-

.Н ,

ТУИИНГАН УГЛ ЕВО ДО РО ДЛАРНИ НГ ТАБИ АТД А УЧРАШ И ВА ОЛИНИШИ

Туйинган углеводородлар табиатда жуда куп таркалган булиб, 
уларнннг куйи вакиллари ер кобигндан чикадиган табиий газларнннг 
аегкий таркибий кисмини ташкил килади. Каттик чолдаги туйинган 
углеводородлар битум, асфальт, азокернт (тог муми) ллрнинг асосий 
таркибий киемндир. Юпитер. Сатурн, Уран ва Нептун планеталарн- 
нинг атмосферасида хам метан бор. Нефть хам туйинган углеводо­
родлар аралашмасининг асосий табиий манбаи хисобланади. 
Туйинган углеводородларнн баъзи вакиллари усимликлардан хам 
ажратиб атинган. Синтез йули билан эса куйндагича атинадн.

Масалан:1) туйинмаган углеводородлар каталнзаторлар (Ni, Pt, Pd) 
иштирокида водород билан гидрогенлаб атинади:

С Н ,= С Н ,+ Н ,- .С Н ,-С Н  СН^СН+2Н.— С Н ,-С Н ,
Эшден этим амегилем |гл«

2) галогенли хосилалар каталнзаторлар иштирокида атомлар ёки 
молекуляр водород билан (кайтарувчилар сифатида Zn +  HCI, N a-f 
спирт, NJ ишлатилади) кайтариб атинадн:37



C.HrJ +  H .-Л-Г1. C H ,- C H 2- C H ,  +  HJ

C.H ,„ + lJ  +  HJ — C„H„,+,+ J *
3) туйинган углеводородларнн лабораторнида синтез килиб олиш 

усулини француз олнми А. Вюрц (1855 й.) аннклади, бунда 
алканларнинг бир хил галогенли хосилаларн натрий метали билан 
киздирилади. Масалан: метил йодидга натрий метали таъсир эттнрнб, 
этан СгН6 олиш мумкин:

Н Н Н Н
I !

H - C - J + 2 \ a + J - C - H  — Н—С —С— Н + 2NaJ
I I I I
н н н н

Бу усулда одинган углеводородларнн мнкдори жуда оз булади. 
Шунинг учун R — R типидаги симметрик углеводородларнн синтез 
килишдагина А. Вюрц реакциисидан фойдаланнлади R R 1 типдаги 
носимметрик алканларни синтез килишда эса бу усул деярли 
кулланилмайди. А. Вюрц реакцнясннинг механизмнни 1907 йил- 
да П. П. Шоригин аннклади.

А. Вюрц реакцнясида олдин натрий атоми галоид алкилда^ 
галоидни сикиб чикаради ва хосил булган натрий — органик бирикма * 
иккинчи галоид алкил молекуласи билан реакцняга киришиб, 
углеводород хосил килади:

CH ,J + 2Na -  NaJ +  С Н ,—Na
натрии метилат

СМ,— N a + J— CHi — C H .-C H  + NaJ

Бу усул билан пропан С ,Н „ олиш учун этил йодид ва метил йодид 
аралашмасига натрий таъсир эттириш керак:

С Н , J +  2 \а  -I-J СН , -СИ , -  С И С Н ,  - СИ , + 2 \a J
пропан

4) углерод билан водородни бевосита бириктириб хам туйинган 
углеводородлар олинади.

Электр ёйи алангасида кумир электрод воснтасида углерод билан 
водороддан ацетилен хамда оз микдорда метан хам Хосил булади 
(1868 йил, Бертло), бундан ташкари гологенли углеводородларнн 
водород билан кайтариб туйинган углеводородларнн хосил килади:

С .Н ,—СЦ-2Н — С2Н« +  НС1 
С,И , ЧН +  2Н — C..H.. +  NH,
С ,Н » - .\Н а +  2Н — C4H,q+ N H ,38

5) 1849 йили немис олими Кольбе органик кислота тузла 
эритмасини электролиз килиб (парчалаб) углеводородларини олади:

.О
R- С Г  - R - C  f  +  Ме+ *

X )—Me Х>—
карбон кислота кислота коддмк металл

тузи аниони катионн

Электролиз вактида металл катиони катодга бориб узига электр 
бириктирзди ва нейтрал атомга айланади. Бу атом сув бил 
реакцняга киришиб, ишкор хосил килади ва водород ажрал 
чикади:

Ме+ Me MeOH +  '/2Н,

Кислота колдиги аниони анодга бориб узидан электрон беради 
радикалга айланади. Бу радикал бекарор булгани учун тезда СОг 
бошка углеводород радикалига парчаланади. Бу радикални 
иккитаси узаробирнкиб, углеводород модекуласини хосил килади:

R—С < о
-  R' +  CO.

О•
кислота (килдик 

радикал)

R -+ g- - R - R

6) металл-органик бирикмаларини сув таъсирида парчал; 
усули билан хам туйинган углеводородлар олиш мумкин:

Zn(C H ,), +  2HOH - 2 C H ,  +  Zn(O H )a 
Zn(C.,Ho, +  2HOH — 2 C aH,, +  Zn(O H h

В. Гриньяр реакиияси оркали туйинган yглeвoдopoдлapн^ 
галогенли бирикмалари магний метали билан осон реакци* 
киришади:

CH ,J +  Mg - C H .M g J  
C jH jJ-f Mg — C^HsMgJ.

Бу бирикмаларга сув таъсирида туйинган углеводородлар хос 
булади:

1 уОИ
+  НОН - C H ,  +  Mg

/ С Н ,
M g/ ■+- п и п  — v - n t r * '1»: ^

Х Д Б  /ОН
Mg< +НОН - C 2H> +  Mg<T
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CiHrJ +  H2 — —i .  С И ,—CH2—CH. +  HJ

-C „ H „ ,+2 +  J2
3) туйинган углеводородларнн лабораторияда синтез килиб олиш 

усулини француз олнми А. Вюрц (1855 й.) аннклади, бунда 
алканларнинг бир хил галогенлн хосилалари натрий метали билан 
киздирилади. Масалан: метил йодидга натрий метали таъснр эттнриб, этан СгН6 олиш мумкнн:

Н Н Н Н
I

H - C - J  +  2 \ a + J - C - H  -  Н —С—С—Н -)-2\aJ
I ! I !
н н н н

Бу усулда олинган углеводородларнн микдори жуда оз булади. 
Шунинг учун R — R тнпидаги симметрии углеводородларнн синтез 
килишдагина А. Вюрц реакциясидан фойдаланнлади. R — R 1 тиндаги 
носимметрик алканларни синтез килишда эса бу усул деярли 
кулланилмайди. А. Вюрц реакциясннннг механнзмини 1907 йил* 
да П. П. Шорнгин аннклади.

А. Вюрц реакцнясида атднн натрий атоми галоид алкилда'гй 
галоидни сикиб чикаради ва хосил булган натрий — органикбирикма» 
иккинчн галоид алкил молекуласи билан реакцняга кирншиб,
углеводород косил кнлади:

CH,J + 2\a ■ NI4J +  CH, - \ а
натрий метилат

СН,— N a+ J— СН, — C H .-C H  fN a.l

Бу усул билан пропан С (Н« олиш учун этил йодид ва метил йодид 
аралашмаснга натрий таъсир эттириш керак:

C H ,- J  +  2 \ a + j  -СН ,—СН, -С Н ,-С Н . -C H , +  2.\aJ
пропан

4) углерод билан водородни бевосита бирнктириб хам туйинган 
углеводородлар атинади.

Электр ёйи алангасида кумир электрод воситасида углерод билан 
водороддан ацетилен хамда оз микдорда метан хам Чосил булади 
(1868 йил, Бертло), бундан ташкари гологенлн углеводородларнн 
водород билан кайтариб туйинган углеводородларнн хосил килади:

С,Н , -CI +  2H - * С 2Н. +  НС1 
С,Н. N H ,+ 2 H -C .H .. +  NH,
C ,H » -N H 2 +  2H — C .H io+ N H j38

5) 1849 йили немис одими Кольбе органик кислота тузлари 
эритмасини электролиз килиб (парчалаб) углеводородларини олади:

R - C ^ °
X )—Me

карбон кислота 
тузм

+  Ме+ ‘

Электротиз вактида металл катиони катодга бориб узига электрон 
бириктирзди ва нейтрал атомга айланади. Бу атом сув билан 
реакцняга киришиб, ишкор хосил килади ва водород ажралиб 
чикади:

Ме+ Ме- МеОН +  '/гН2

Кислота колдиги аниони анодга бориб узидан электрон беради ва 
радикалга айланади. Бу радикал бекарор булгани учун тезда ССЬ ва 
бошка углеводород радикалига парчаланади. Бу радикалнинг 
иккитаси узаробирикиб, углеводород молекуласини хосил килади:

<0  ,
—U  R - C ^ q  - R 4 - C O ,

кислота (колдик 
радикал)

R 4-J?‘ - R - R

6) металл-органик бирикмаларини сув таъсирида парчалаш 
усули билан хам туйинган углеводородлар олиш мумкин:

Zn(CH ,)2 +  2HOH — 2CH, +  Zn(OH>2 
Zn(C2H ,h  +  2HOH — 2C 2H„ +  Zn(O H t2

В. Гриньяр реакцияси оркали туйинган углеводородларнинг 
галогенлн бирикмалари магний метали билан осон реакиияга 
киришади:

CH,J +  M g -C H ,M g J  
C2HiJ +  M g-C»H»M gJ.

Бу бирикмаларга сув таъсирида туйинган углеводородлар хосил 
булади:

„ / ° Н/С Н ,
+  НОН - С Н ,  +  МкN

,V\g/C Н +НОН - C 2Hs+M g<^
он
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;
7) Бир асосли туйинган карбон кислоталарнинг тузларига уювчи 

ишкор кушиб киздириб олиш мумкин:

СМ. - С / ° +  NaOH - i- C H . +  Na.CO,
Х )\а

Физик хоссалари. Органик бирикмаларнинг хар бнр синфи 
узига хос физик хоссалари билан тавсифланади. Бу хоссалар 
молекулаларнинг таркиби ва тузил и ши га боглик булиб, гомологик 
каторда маълум бир конуният асосида узгаради, яъни гомологик 
каторда углерод атомларининг сони ортиши билан алканларнинг 
суюкланиш ва кайнаш харорати хамда солиштирма огирлиги ошиб 
боради. Нормал алканларнинг дастлабки турттаси одатдаги шаро- 
итда газ, кейинги 13 таси суюклик С|? дан бошлаб эса каттик 
моддалардир.

Гомологик каторда углерод атомларининг сони биттага ортиши 
билан кайнаш харорати тахминан 25°С гача ошади. Тармокланган 
занжирли изомерларнинг кайнаш хароратлари нормал занжирли 
изомерларникидан пастрок булади. Масалан: нормал пентан 36°С да 
кайнайди, изопентан 28°С да, иккита тармокланишга эга булган 
неопентан эса 95вС да кайнайди.

Алканларнинг солиштирма огирлиги ва зичлиги гомологик 
катордаги углеводородларнинг молекуляр огирлиги ошиши билан 
ортнб боради (12 см3).

I в
Н
н

г

4- ж ад в ал

Нормал алканларнинг физик хоссалари

Ночи Формуласи Суюцланиш 
харорати. С*

кайнаш 
харорати. С*

Зичлиги 2 
см3 (суюх 
холатда)метан СН4 -184 — 162этан С2Н6 —172 -188пропан СЗН8 -190 —42бутан C4H 10 —135 —0,5изо-зобутан С4НЮ —140 —10пентан С5Н12 —132 36 0.6261изопентан С5Н12 -161 28 0 6197неопентан С5Н12 -2 0 10гексан C6HI4 -9 4 69 0.6603гептан С7Н16 -9 0 98 0.6838декан CI0H22 -3 0 174 0,7301пентадекан С15Н32 10 271 0,7689эйкозан С20Н42 37 34840

Кимёвий хоссалари. Алканлар кимёвий жихатдан ннсб 
тан инерт моддалардир. Алканлардагн углерод углерод (С  — С 
билан ва углерод водород (С  — Н ) билан сигма (о ) бог орка, 
богланган булиб, улар жуда мустахкам ва жуда кучснз кутбланг; 
булиб, уларнинг энергичен юкориднр (376 к Ж /м о л ь ) . Туйннг, 
углеводородлар (парафинлар)да углерод атоминннг хаммаси туйи 
гаи (о ) б o f  билан богланган булиб, улар бирикиш реакцияси 
киришмайдилар. Туйинган углеводородларга одатдаги шароит. 
сульфат кислота кучли оксидловчилар КМ пО (, К 2СГО 4, К 2СГ2О7 хг 
таъсир этмайди.С у л ь ф о л а н и 1Л р е а к ц н я л  а р и .  Тутовчи сульфат кисло 
билан олеум иштирокида юкори хароратда бнроз кизднрилган. 
туйинган углеводородлар билан реакция анча осон боради 
тегншлн сульфоалканларни хосил килади:

C«,Hu + H O SQ ,H — C .H u —SO.H +  hbO
re kc а с  у л ьф а к и СЛОТ а

О к с и д л а н и ш  р е а к ц и я л а р и .  Молекуласида учламчи yrj 
род атоми бор углеводородлар осонрок оксидланади.

Туйинган углеводородлар 300°С да осон аланга.танади, сунг 
ёниб СО 2 ва Н 2О хосил килади:

С-,Н ,,+ 80.— 5 С 0 7+6Н..О

Алканларда 200°С да хаводагн кислород билан марганцовка 
катализаторлар иштирокида куйн молекулали углеводородл 
кислородли углеводорохтарни хосил килади. Ш у билан фан 
оксидланиш реакцняснгнна эмас, балки парчаланиш реакцияла 
хам хосил буладн.М асалан: техннкада метанга сув аралаштириб юкори харорат 
кизднрнлса, парчаланиш жараёни боради:

С Н 4+ Н 70 —СО+ЗН2

Н и т р о л а ш  р е а к ц и я с и .  Органик модда молекуласи нит| 
группа ( — NO 2) ни киритиш билан С  — N богни хосил кил1 
жараёнига нитролаш дейилади. Концентрланган нитрат кислс 
одатдаги хароратда туйинган углеводородлар билан реакции 
киришмайди, юкори хароратда эса С — С  богларини узиб, улар 
оксидлайди. Оксидлашнннг оралнк махсулотлари сифатнда спи 
альдегид ва кетонлар, нитрат хамда нитрит кислота эфирлари, карб 
кислотал ар хосил буладн. Агар реакция юкори хароратда ва боснм 
суюлтнрнлган нитрат кислота иштирокида одиб борилса, алканл 
нптроланиб тегиш ли нитробирикмалар хосил булади: Бу реаки 
1989 йилн М . И. Коновалов ва унинг укувчиси В . В . Марковннн 
томонидан очилган ва шунинг учун хам Коновалов реакцит



7) Бир асосли туйинган карбон кислоталарнинг тузларига уювчи 
ишкор кушиб киздириб олит мумкин:

.О
С Н .- С Г  +  \a O H -^ -C H , +  Na,CO, 

х )\ а
Физик хоссалари. Органик бирикмаларнинг хар бир синфи 

узига хос физик хоссалари билан тавсифланади. Бу хоссалар 
молекулаларнинг таркиби ва тузилишига боглик булиб, гомологик 
каторда маълум бир конуният асосида узгаради, яъни гомологик 
каторда углерод атомларининг сони ортиши билан алканларнинг 
суюкланиш ва кайнаш харорати хамда солиштирма огирлиги ошиб 
боради. Нормал алканларнинг дастлабки турттаси одатдаги шаро- 
итда газ, кейинги 13 таси суюклик С |7 дан бошлаб эса каттик моддалардир.

Гомологик каторда углерод атомларининг сони биттага ортиши 
билан кайнаш харорати тахминан 25°С гача ошади. Тармокланган 
занжирли изомерларнинг кайнаш хароратлари нормал занжирли 
изомерларникидан пастрок булади. Масалан: нормал пентан 36°С да 
кайнайди, изопентан 28°С да, иккита тармокланишга эга булган 
неопентан зса 95°С да кайнайди.

Алканларнинг солиштирма огирлиги' ва зичлиги гомалогик 
катордаги углеводородларнинг молекуляр огирлиги ошиши билан ортнб боради (12 см3).

4-ж адвал
Нормал алканларнинг физик хоссалари

Номи Формуласи Суюхланиш 
Харорати, С*

кайнаш 
харорати. С*

Зичлиги 2 см3 (су,^ 
холатда)

метан СН4 -184 — 162этан С2Н6 —172 -188пропан СЗН8 -190 —42бутан C4HI0 -135 —0,5изо-зобутан С4НЮ -140 —10пентан С5Н12 -132 36 0.6261изопентан С5Н12 -161 28 0,6197неопентан С5Н12 -2 0 10гексан С6Н14 -9 4 69 0.6603гептан С7Н16 -9 0 98 0,6838декан С10Н22 -3 0 174 0,7301пентадекан С15Н32 10 271 0,7689эйкоэан С20Н42 37 348

Кимёвий хоссалари. Алканлар кимёвий жихатдан нисба- 
тан инерт моддалардир. Алканлардаги углерод углерод (С  — С ) 
билан ва углерод водород (С  — Н ) билан сигма (а ) бог оркали 
богланган булиб, улар жуда мустахкам ва жуда кучсиз кутбланган 
булиб, уларнинг энергичен юкоридир (376 кЖ /м оль ). Туйинган 
углеводородлар (парафинлар)да углерод атоминннг хаммаси туйин­
ган (о) бог билан богланган булиб, улар бирикиш реакциясига 
киришмайдилар. Туйинган углеводородларга одатдаги шароитда 
сульфат кислота кучли оксидловчилар К М п 0 4, КгСгО.», К 2СГ2О7 хам 
таъсир этмайди.С у л ь ф о л а н »  in р е а к ц и я л а р и .  Тутовчи сульфат кислота 
билан олеум иштирокида юкори хароратда бироз киздирилганда 
туйинган углеводородлар билан реакция анча осой боради ва 
тегишли сульфоалканларни хосил килади:

CbH ,4+HO SO ,H—С. Н, SO ,H + H iO
rekcacy.i ьфа кмс.1 irra

О к с и д л а н и ш  р е а к ц и я л а р и .  Молекуласида учламчи угле­
род атоми бор углеводородлар осонрок оксидланади.

Туйинган углеводородлар 300°С да осой алангаданади, сунгра 
ёниб CQ* ва Н *0  хосил килади:

/ с»н17+ в а —5со»+бнго

Алканларда 200°С да хаводаги кислород билан марганцовкали 
катализаторлар иштирокида куйи молекул ал и углеводородлар 
кислородли углеводородларни хосил килади. Ш у билан факат 
оксидланиш реакциясигина эмас, балки парчаланиш реакциялари 
хам хосил булади.Масалан: техникада метанга сув аралаштириб юкори хароратда 
киздирилса, парчаланиш жараёни боради:

Г Н .+ H jO —CO +3H2

Н и т р о л а ш  р е а к ц и я с и .  Органик модда молекуласи нитро- 
группа ( —NO*) ни киритиш билан С  — N богни хосил килиш 
жараёнига нитролаш дейилади. Концентрланган нитрат кислота 
одатдаги хароратда туйинган углеводородлар билан реакцияга 
киришмайди, юкори хароратда аса С — С богларини узиб, уларни 
оксидлайди. Оксидлашнинг орал и к махсулотларн сифатнда спирт, 
альдеп£д ва кетонлар, нитрат хамда нитрит кислота афирлари, карбон 
кислоталар хосил булади. Агар реакция юкори хароратда ва босимда 
суюлтирилган нитрат кислота иштирокида олиб борилса, алканлар 
нитратаниб тегишли нитробнрикмалар хосил булади: Бу реакция 
1989 йили М. И. Коновалов ва унинг укувчисн В . В. Марковников 
томонидан очнлган ва шунинг учун хам Коновалов реакцияси40 41



дейилади. Бу реакцияда туйинган углеводородлардаги учламчи 
углеводороддаги водородлар нитрогруппага энг осон, иккиламчи 
углеводороддагилари кийинрок ва бирламчи углероддаги водородлар эса жуда кийин алмашинади. Масалан:

СН, СН,
I ,0  -нго I

Н ,С -С Н » -С -Н + Н О -\Г  ------ CH a-CH j-C-N Oi,

иизопентан
СН, 2- нитро — 2- метил бутан

Саноатда "туйинган углеводородлар нитрат кислотанинг 6yFH 
билан нитроланади. 2 моль углеводород ва I моль нитрат кислота 
буглари аралашмаси 420°С да реактордан утказилса, этан, пропан ва 
н- бутан реакцияга тез кнришади. Метан бу \ароратда жуда секин 
реакцияга кнришади. Лекин 475°С да яхши реакцияга киришиб, нитрометаини хосил килади:

СН,+НО\Ог- ►СН,-.\Ог
— Н20  нитрометан

Алканларни суюлтирилган нитрат кислота ёки азот оксидлари 
билан нитролаш реакцияси занжирли радикал реакциядир:

R - H  +  NO, — R4-H N O ,

R* радикал N 02 билан реакцияга киришиб, нитробирикма ва нитрит кислота эфирларини хосил килади:

R* + NQ,— | •R-N O ,
• R -0 -N 0■ -  К — О — N O

ёки радикал нитрит кислотанинг парчаланишидан (2 HN0 2-^N02  +  
-f-N0 +  H20 ) х о с и л  булган азот (II)-оксид билан реакцияга кири­шиб, нитрозобирикмани хосил килади:

R' +  NO -* R—NO

Бу куйидаги мувозанат билан белгиланади:

2HNO.i+ NO 3NO.,+  Н20
Г а л о г е н л а н и ш  р е а к ц и я с и .  Галогенлар ёруглик нури 

таъсирида туйинган углеводородлар билан реакцияга кнришади. 
Масалан, метанга хлор таъсир эттирилганда метаннинг водород 
атомлари бирин-кетин хлор атомларига урин алмашинади ва бунда водород хлорид ажралиб чикади:

СН4 +CW  —=WCi CH|C,'-'=mar c h »c i .  с н с ь  ^ £ f - c c i 4
метил

хлорид метилен
хлорид

хлороформ углерод 

(IV)-хлорид.42

Метанга хлор таъсир эттириш рсакциясида 23 ккал/моль иссиклик 
чикади, бу эса энергияси 98,8 ккал/моль булган С — Н богини узиш 
учун камлик килади Шунинг учуй бу богни узиш учун ташкаридан 
энергия берилади — ёруглик таъсир эттнрилади. Оддий шароитда 
хлор молекуласи нейтрал холатда булади. Аммо ташкаридан 
иссиклик ёки ёруглик энергияси таъсир эттирилганда нейтрал хлор [ 
молекуласи эркин атомларга ёки радикалларга парчаланади:

Хлор радикалн бир атом водород билан водород хлорид молекуласини 
хосил килади ва эркин водород атомини ажратиб чикаради:

» *С 1 *+  Н»Н — Н * “ С 1|+ Н -

Водород атоми, уз навбатида, хлорнинг бошка молекуласига таъсир 
этиб водород хлорид хосил килади хамда хлор атомини ажратиб 
чикаради ва хоказо:

и * +  * 2 1 * 2 1 * — ► H i£ n  +  i g *

Бу усулда борадиган реакцияни занжир реакция дейилади:

С 1 - С 1 - НСС̂ К - ■— 2CI» 
ёки ёруглик

с н . - н + с г - с н г + н а
СН ,• + CI -  С И -*С Н ,С 1+ Cl-

Метан куёт нури (иссиклик) таъсирида хлорланса, реакция портлаш 
билан борнб, водород хлорид ва кумир хосил булади:

CH.+2CI. -4 H C I+ C
Туйинган углеводородлар, жумладан, метан ва фторнинг узаро 

реакцияси купинча портлаш билан содир булади, чунки реакция 
натижасида 104 ккал/моль иссиклик чикади. Метан ва фтор 
орасидаги реакция эритувчи иштирокида илиб борилади:

C H ,-H F2- C F 4+4HF

Метан йод билан реакцияга кийин кнришади. Чунки реакция 
охиригдра бормайди, хосил булган модда билан бошлангич моддалар 
орасида кимёвий мувозанат вужудга келади:

С Н 4+ .Ь  * *  C H J + H J
С ул ь ф ох л op л а ш . Туйинган (парафин) углеводородлар уй 

хароратида ультрабинафша нурлар ёки инициаторлар таъсирида 
сульфид ангидрид ва хлор аралашмаси билан реакцияга киришиб, 
алкан сульфокнслоталарнинг хлорангидридларини (алкансульфохло-
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дейилади. Бу реакцияда туйинган углеводородлардаги учламчи 
углеводороддаги водородлар нитрогруппага энг осон, иккиламчи 
углеводороддагилари кийинрок ва бирламчи углероддаги водородлар эса жуда кийин алмашинади. Масалан:

С Н ,
I

Н ,С—C H i- C - H + H O -
с н ,

нзопгнтан

, 0  -н  о
С Н ,
I

- С Н .-С Н г —С —NQ,
СН,

2- нитро — 2- четм.1 бугаи

Саноатда "туйинган углеводородлар нитрат кислотанинг буги 
билан нитроланади. 2 моль углеводород ва 1 моль нитрат кислота 
буглари аралашмаси 420°С да реактордан утказилса, этан, пропан ва 
н- бутан реакцияга тез киришади. Метан бу хароратда жуда секин 
реакцияга киришади. Лекин 475°С да яхши реакцияга киришиб, нитрометаыни хосил килади:

CH,+HONOa--------- ► CH .-N O , '
— НуО нитрометан

Алканларни суюлтирилган нитрат кислота ёки азот оксидлари 
билан нитролаш реакцияси занжнрли радикал реакциядир:

R - H  +  N O ^ -R ' +  HNO,

R* радикал NOa билан реакцияга киришиб, нитробирикма ва нитрит кислота эфирларини хосил килади:

R- +  \ O r • R—\Оз 
R - O - N O-» к —и —МО

ёки радикал нитрит кислотанинг парчаланишидан (2HNOa-^NQa-|- 
+  N O + H 2O) хосил булган азот (II)-оксид  билан реакцияга кири­шиб, нитрозобирикмани хосил килади:

R- +  NO-* R -N O

Бу куйидаги мувозанат билан белгиланади:

2 Н \0 , +  NO ** 3NO. +  НзО
Г а л о г е н л а н и ш  р е а к ц и я с и .  Галогенлар ёруглик нури 

таъсирида туйинган углеводородлар билан реакцияга киришади. 
Масалан, метанга хлор таъсир эттирилганда метаннинг водород 
атомлари бирин-кетин хлор атомларига урин алмашинади ва бунда водород хлорид ажралиб чикади:

СН< W l .  CH 2C Ij + £З е г  снсц СС14
чет ил 

хлорид
четилем 

хлорид
хлороформ42 углерод

( lV t -хлорид.

Г Метанга хлор таъсир эттириш реакциясида 23 ккал/моль иссиклик 
чикади, бу эса энергияси 98,8 ккал/моль булган С — Н богини узиш 
учун камлик килади Шунинг учун бу богни узиш учун ташкаридан 
энергия берилади — ёруглик таъсир эттирилади. Оддий шароитда 
хлор молекуласи нейтрал холатда булади. Аммо ташкаридан 
иссиклик ёки ёруглик энергияси таъсир эттирилганда нейтрал хлор 
молекуласи эркин атомларга ёки радикалларга парчаланади:

Хлор радикали бир атом водород билан водород хлорид молекуласини 
хосил килади ва эркин водород атомини ажратиб чикаради:

1~С1* + Н * Н  — H i “ C li.+ H *

Водород атоми, уз навбатида, хлорнинг бошка молекуласига таъсир 
этиб водород хлорид хосил килади хамда хлор атомини ажратиб 
чикаради ва хоказо:

H ’ + i g *  D 1 — - н 1&  * +  * П1 *

Бу усулда борадиган реакцияни занжир реакция дейилади:

C l - c i -  ^ 3^ —  2C I .
ёки ёруглик

СН, —H +  CI" -*С Н  - +  HCI 
С Н .Ч -С 1- С Г  — CH .C I+ C I-

Метан куёш нури (иссиклик) таъсирида хлорланса. реакция портлаш 
билан борнб, водород хлорид ва кумир хосил булади:

C H .+ 2CI. - 4НСЦ-С
Туйинган углеводородлар, жумладан, метан ва фторнинг узаро 

реакцияси купинча портлаш билан содир булади, чунки реакция 
натижасида 104 ккал/моль иссиклик чикади. Метан ва фтор 
орасидаги реакция эритувчи иштирокида олиб борилади:

C H ,+ 4F.. — CF , + 4HF

Метан йод билан реакцияга кийин киришади. Чунки реакция 
охиригара бормайди, хосил булган модда билан бошлангич моддалар 
орасида кимёвий мувозанат вужудга келади:

CH4-hb**CH ,J+ H J
С у л ь ф о х л о р л а ш .  Туйинган (парафин) углеводородлар уй 

хароратида ультрабинафша нурлар ёки иниииаторлар таъсирида 
сульфид ангидрид ва хлор аралашмаси билан реакцияга киришиб, 
алкан сульфокислоталарнинг хлорангидридларнни (алкансульфохло-



ридларни) хосил киладн. Водороднн сульфохлорнд группасига урин 
( —SO2C I) алмашинишига сульфохлорлиш реакцияси дейилади:

R -H + S Q H -G I» — -- R —SO iCI+ HCI+  ~ 13 ккзл
а.1каисульфоч.1орид

Алканларнинг барчаси осой сульфохлорланадн, бу реакцияда 
биламчи углероддагн водородлар бираз кийинрок, нккиламчиси осон 
сульфохлорга урин алмаштиради, учламчи углероддаги водород 
атоми сульфогруппага алмашмайди. Сульфохлорланиш реакцияси 
занжирли механизмда боради:

а) О * "'-2СГ
б| СН ,(СН ,) ,.,СН , - ± g - СН ,(СН .) „,СН,°

радикал.lap арлдашчаси

В) с и л е н .) ,„С Н ,°  - t l°V C H ,(C H » -S O i*  -f<: .С Н лС И Л ю С Н , - s a c i  -
— СГ

х̂ он011 * СН ЛСН..) I..—CH..SO,Na
лолекан слльфокислотанин! натрмйлн тузи

Алканларнн R = C i2HL>t Дан С ц Н | ;  гача олинган сульфохлорндлари 
ншкор таъсирида совунланади, натижада сунъий ювиш воситалари Хосил булади.

А Л КАН Л А РН И Н Г ПИРОЛИ ЗИ. Кнздирилганда бирикмалар- 
нинг парчаланиши жараённга пиролш  дейилади. Метан 1400°С 
хароратда парчаланади. Туйинган углеводородларнинг молекуляр 
массасн канчалик катта булса, уларнннг термик парчаланиши 
шунчалик осон булади. Углеводородлар пиролизга учраганда углерод 
занжиринннг узилишн, дегидрогенланиши, изомерланиши, циклиза­
ция ва синтез жараёнлари содир булади.

Пиролизда эркин радикаллар хосил булади. Масалан, пропан 
пиролизга учраганда метил ва этил радикаллари хосил булади. 
( I )  метил раднкали пропан молекуласидан водороднн тортнб олнб, 
янги пропил раднкали ва метании хосил килади ( I I ) .  Этил ва пропил 
раднкалларннннг диспропорцияланншидан этилен, этан, пропилен 
хамда пропан ( I I I ,  IV) ,  иккита этил радикалндан (V ) ва иккита 
пропил радикалндан гексан (VI ) ,  этил ва пропил радикалларидан эса 
пентан (VI I )  хосил булади:

И

I. СН ,—С  СИ, — CH j—G H i+ C H j;
I
И

II. СН, С Н , . С Н ,+ С Н * - С Н ,  СН , -С Н ,+ С Н ,;
III 2СН , С Н ,- С ,Н ,+ С Н  СН,.
IV. 2СН , C H - fc H ,- С Н , - С Н = С Н ,  +  СН С Н ,—СН,;

I
н

V. 2СН СН, — С,Н,„;
VI. 2СН -СН, ( 2 Н ,-  С,,Н„;
VII. СН - tH „ + C H , СН, - t H , - C . H „ .44

ТТИИНГАН УГЛЕВОДОРОДЛАРНИНГ М УАИЯН ВАКИЛЛАРИ

Метан (С Н ,) боткокликларда, тошкумир конларида куп 
учрайди, шунинг учуй метаннн богцоцлик газы дейилади Ундан 
та ш кар и усимлик колдиклари (асосан целлюлоза) нинг микроорга­
низм.lap таъсирида чирнши хамда ер остида кумирнинг аста-секнн 
парчаланишидан хосил булади.

Метан табннй газнинг асосий таркибий киемндир (90—9 8 %) .  
Куп микдорда нефтнинг йулдош газлари ва крекинг газларида, ёгоч, 
горф, тошкумирни курук хайдашда хосил буладиган газлар 
таркнбида учрайди.'Ол и н и ш и .  1) Алюминии карбидга ва кальций карбидга сув 
гя-кгип чттипиш билан:

А 1 .С ,-И 2 Н ,0 -З С Н 4+4А1(ОН)3

2) М. Бертло (1856 й.) усулида углерод сульфид ва водород 
сульфид аралашмасини киздирилган мис устидан утказиш билан:

киздириш _CS , +  2H,S-|-8Cu----- -—► CH,-f-4Cu,S

3) Натрий ацетатни уювчи натрий ёки натрон охак билан 
киздириш оркали:

CH.COONa-f NaOH — CH, +  Na,CO,

4) Углерод ва водороднинг 500°С да никель 
иштирокидаги узаро реакцияси оркали:

катализаторн

С+ 2Н , — -—♦ СН, 500°С

Саноатда метан табиий газдан атннади. У рангсиз ва хндсиз газ 
булиб, сувда ёмон эрнйди, рангсиз аланга бериб ёнади.

Метандан саноатда ацетилен, цианид кислота, метил спнрти, 
чумоли альдегидн, хлорли бирикмалар, пластмассалар, нитрон, 
сунъий каучук, минерал угитлар олинади.

Этан (СгНь). Этан табиатда нефть таркибида ва нефть билан 
бирга чикадиган газлар таркибида, шунингдек, тошкумирни курук 
хайдаганда ажраладиган газ таркибида хам булади.

Лабораторияда этан этил йодиднинг спиртдагн эритмасинн 
водород билан кайтариб олинади:

C..H.J+2H - C H .- C H .+  HJ 
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ридларни) \осил киладн. Водороднн сульфохлорид группасига урин 
( —SO 2C I) алмашинишига сульфохлорлаш реакцияси дейилади:

R -H + S O j+ C I» —— R -S O jC I+ H C I +  ~ 13 кка.1
;1Лкансу.1ьфо\.1ир||Д

Алканларнинг барчаси осон сульфохлорланадн, бу реакцияда 
биламчн углероддагн водородлар бироз кийинрок, нккнламчиси осон 
сульфохлорга урин алмаштиради, учламчн углероддагн водород 
атоми сульфогруппага алмашмайди. Сульфохлорланиш реакцияси 
занжирли механизмда боради:

а I а »  — 2ci
б) СН,(СН2) С Н  С Н ,(С Н ,) ,„сн,=

рцдика.ыар ираиашчаси

В) CH,(CH2)„CH2° ~s<>-C H ,(C H ,-S O ,c f ' 1 *СН .(СН ,ыСН2 SO,Cl -
- c r

СН ,|C H 2) и —CH jSO iN aдодекан сульфокислотаиииг натри или тузи
Алканларни R=Cn>H.M дан Cm H t7 гача олинган сульфохлоридлари 
ишкор таьснрида совунланади, натижада сунъий ювиш воситалари 
хоснл буладн.

А Л К А Н Л А Р Н И Н Г  П И РО Л И ЗИ . Киздирилганда бирикмалар- 
нинг парчаланнши жараёнига пиролиз дейилади. Метан 1400°С 
хароратда парчаланади. Туйинган углеводородларнинг молекуляр 
массаси канчалик катта булса. уларнннг термин парчаланнши 
шунчалик осон буладн. Углеводороллар инролизга учраганда углерод 
занжирннннг узилиши, дегидрогенланиши, изомерланиши, циклиза­
ция ва синтез жараёнлари содир буладн.

Пиролизда эркин радикаллар хосил буладн. Масалан, пропан 
пиратизга учраганда метил ва этил радикаллари хосил булади. 
( I )  метил радикали пропан матекуласидан водороднн тортиб олиб, 
янги пропил радикали ва метанни хосил киладн ( I I ) .  Этил ва пропил 
раднкалларининг диспропорцняланишидан этилен, этан, пропилен 
хамда пропан ( I I I ,  I V) ,  иккита этил радикалидан (V ) ва иккита 
пропил радикалидан гексан ( V I ) ,  этил ва пропил радикалларндан эса 
пентан ( VI I )  хосил булади:

Н

I СН ,— С  С Н ( — С Н ,—CH j +  CHj;

Н
II. СН СН, . СН. + С Н ' - С Н ,  СН, СН‘, + СН,;
III 2СН , СН, — с .н .+ с н , СН,.
IV. 2СН - C H - t H ,- С Н , СН=СН, + СН СН .-СН ,;

I
н

V. 2СН СН, -С .Н  и»;
VI 2СН,—СН, (:н , —С.Н„:
VII. СН - t H ,  + CII, СН, Г-Н ,-С .Н ,,.
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ТУИИ НГАН УГЛ ЕВО Д О Р О Д Л А Р Н И Н Г М УАИ ЯН ВАКИ Л Л АРИ

Метан ( СН , )  боткокликларда, тошкумир конларида куп 
учрайди, шунинг учун метанни богцок,лик гази дейилади Ундан 
ташкари усимлик колднклари (асосан целлюлоза) нинг микроорга- 
низмлар таъснрида чириши хамда ер остида кумнрнинг аста-секин 
парчаланишидан хосил булади.

Метан табний газнинг асосий таркибий кисмнднр (90—9 8 % ) . 
Куп мнкдорда нефтнинг йулдош газлари ва крекинг газларида, ёгоч, 
юрф, тошкумнрни курук хайдашда хосил буладиган газлар 
таркибида учрайди.

■Ол и н и ш и . 1) Алюминий карбидга ва кальций карбидга сув

AI,С ,+ 1 2Н,0  -  ЗСН.-НА1 (О Н),

2) М. Бертло (1856 й.) усулида углерод сульфид ва водород 
сульфид аралашмасини киздирилган мис устидан утказиш билан:

киэлирнш   .  _  _
C S 2+ 2 H ,S -fa C u -----— + C H .+ 4 C u ,S

3) Натрий аиетатни уювчи натрий ёки натрон охак билан 
киздириш оркали:

СН ,COONa +  \aO H  — CH . +  N aX O ,

4) Углерод ва водороднинг 500°С да никель 
иштирокидаги узаро реакцияси оркали:

катализатора

С+2Н, — '-С Н , 
500°С

Саноатда метан табний газдан олинади. У рангснз ва хидсиз газ 
булиб, сувда ёмон эрийди, рангсиз аланга бериб ёнади.

Метандан саноатда ацетилен, цианид кислота, метил спирти, 
чумоли альдегида, хлорли бирикмалар, пластмассалар, нитрон, 
сунъий каучук, минерал угитлар атинади.

Этан (СгН ь). Этан табиатда нефть таркибида ва нефть билан 
бирга ч и кади га н газлар таркибида, шунингдек, тошкумирни курук 
хайдаганда ажраладиган газ таркибида хам булади.

Лабораторияда этан этил йодиднинг спиртдагн эритмасинн 
водород билан кайтариб олинади:

C.H-.J+2H - C H , - C H , + H J  
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( ирка кислотасининг натрийли тузини электролиз кнлиб хам олиш

(Саноатда этан этилен ни никель катализатори иштирокила гидро- 
генлаш усули билан олинади:

Q H 4- t - H .- C 2H,

Этан сувда эримайди, рангсиз, хидснз газ. Этандан хлорли 
хосилалар, этилен, полиэтилен, этилен оксид, этиленгликоль, акрило­
нитрил ва этил бензол олишда хом ашё сифатида фойдаланилади.

I Пропан (СНз — С Н 2 — CHj ) .  Пропан табиий газ таркибида
j учрайдн. Нефть крекинг килинганда хам пропан хосил булади.
I Лабораторияда эса пропил йодидни рух ва мис катализаторлигида 
/ водород билан кайтариб олинади.
| Пропанни этан кандай усуллар билан олинган булса, шу усуллар
U билан адиш мумкин.

L  Пропан сувда эримайдйган, рангсиз, хидсиз газдир. Пропандан 
пропилен, изопропилбензол, ацетон, фенол, глицерин, полипропилен, 
изопропил спирт кабн моддалар синтез килинади.

Бутан (С 4Н 10). Бутанни хам кжорида курсатилган туйинган 
углеводородларнинг умумий одиниш усулларидан бири буйича синтез 

! килиш мумкин.
Асосан углеводородлар нефтдан ажратиб олинади.
Нефть Нефть туйинган, туйинмаган ва циклик углеводо- 

1 родларнинг йигнндисидан нборат табиий моддадир. Нефть — 
тук  жигарранг, ёкимсиз хидли, мойсимон суюклик. У сувдан енгил 
(зичлнги 0,73 дан 0.95 г/см ' гача) булиб, сувда эримайди. органик 
эритувчиларда эрийди.

Н е ф т н и н г  п а й д о  б у л и ш и .  Нефтни пайдо булиши хакид^» 
бир канча фикрлар мавжуд. Д . И. Менделеев карбидларнинг ер 
остидаги сув билан кушилиб. узок вакт туриши натижасида уефть 
пайдо булган деб таърифлайди. Хакикатда, металл карбидлари сув 
ёки суюлтирилган кислоталар билан реакцияга киришиб, метан ва 
ацетилен хосил килади.

Н. Д . Зелинский эса нефть, денгиз усимликлари ва хайвонлари- 
нинг улиши, чириши, уларнинг бир жойга йигилнши натижасида 
нефть пайдо булган деб тахмин килади.

Шундай булсада, хозирга кадар нефтнинг падо булиши хакида 
аник бир фикр йук.

Н е ф т н и  к а й т а  и ш л а ш .  Нефть кимё саноати учуй кимматли 
хом ашё булиб, ундан хозирги вактда 3 мингдан ортик хар хил 
махсулсгглар олинади. Нефтни олдин газ, сув, сульфидли бирикмалар. 
кислоталар ва хар хил аралашмалардан тозалаб, сунгра одатдагн 
босимда хайдаб учта фракцияга ажратилади:46

Г а з  ф р а к ц и я с и .  Нефтни 40°С гача хайдалганда, С 5 гача 
булган туйинган углеводородлардан, асосан пропан ва бутан 
ажралиб чикади.

Б е н з и н  ф р а к ц и я с и .  40— 180°С гача хайдалганда С 6 — 
Сю гача булган (туйинган, туйинмаган ва ароматик) углеводородлар, 
бунда биринчи фракция хам бензин (газолин) дейилади. Газалин 
кайта хайдалиб, авиация ва автомобиль бензинлари олинади. Бензин 
таркибида юздан ортик моддалар борлиги аникланган, улар асосан 
С* — С и  таркибли углеводородлардир.

Газалиннинг энг енгил (30—80°С) кайнайдиган кисми петролей 
эфир дейилади. У  асосан пентан ва гександан иборат. 180°С дан 
300°С Гача кайнайдиган иккинчн фракция (С м — См углеводо­
родлар) керосин деб аталади. Унинг 200—330°С да хайдаладиган 
кисмидан самолёт двигателлари ва дизель-мотор ёкилиилари 
340—400°С да хайдаладиган (С м — С и  углеводородлар) кисмидан 
хар хил саляр мойлари ва 320—500°С да хайдаладиган кисмидан 
(С и — С м ) вазелин олинади. Хайдашдан кейин колган колдин 
асфальт ёки гудрон дейилади.

Н е ф т н и  к р е к и н г  л а ш .  Крекинг инглизча суз булиб, парча 
лаш деган маънони билдиради. Крекинг жараёнида юкори хароратдн 
кайнайдиган огир молекулалар паст хароратда кайнайдиган кичин 
углеводород.зарга парчаланади, яъни бензинга айланади. Масалан 
додекан С м Н н  углеводороди гексан СбНм ва гексенга СбНм парчала 
нади.

С 1 2 Н 26------ » - С в Н  14 —(— С б Н , 2
кайнаш 1ч » и- кайиаш темгн- кайнаш трмперату-
ратурши 216е(‘ ратурагм 69°С раси 64°С

Бундан ташкари, крекинглаш жараёнида куп мнкдор этилен 
пропилен, бутилен ва амилен хосил булади.

Техникада термин крекинглаш ва каталитик крекинглаш жара 
ёнлари маз>лум. Термин крекинглашда углеводород мазекулалар 
юкори хароратда (450°С ва ундан юкори) ва юкори босимда олк 
борилади. Бунда газ фазада крекинглаш жараёни 550—600°С да пас 
босим (3 —5 атм) да олиб борилади. Суюк фазада крекингла1 
жараёни юкори босим (20—70 атм) ва пастрок харорат (450—500°С 
да боради.

Каталитик крекинглашда углеводородларнинг парчаланиш жара 
ёни катализаторлар (алюмосиликатлар) нштирокида (450—500°< 
да) ва босим остнда (760 мм симоб уступи) боради. Бу жараён фака 
газ фазода олиб борилади.



fj. 1 Сирка кислотасининг натрийли тузини электролиз килиб хам олиш 
I мумкин:

2CH,COO\a — С Н ,- С Н ( +  2 \а + 2 С 0 2
IV

(Саноатда этан этилен ни никель катализатори иштирокида гидро- 
генлаш усули билан олинади:

С .Н . +  Н ,- С ^ Н ,

Этан сувда эримайди. рангсиз, хидснз газ. Этандан хлорли 
хосилалар, этилен, полиэтилен, этилен оксид, этиленгликоль, акрило­
нитрил ва этил бензол олишда хом ашё сифатида фойдаланилади.

I Пропан (СНз — СНг — СН^). Пропан табиий газ таркибида
I учрайди. Нефть крекинг килинганда хам пропан хосил булади.
I Лабораторияда эса пропил йодидни рух ва мис катализаторлигида 
/ водород билан кайтариб олинади.
|  Пропанни этан кандай усуллар билан олинган булса, шу усуллар
J билан олиш мумкин.

L  Пропан сувда эримайдйган, рангсиз, хидсиз газдир. Пропандан 
пропилен, изопропилбензол, ацетон, фенол, глицерин, полипропилен, 
изопропил спирт кабн моддалар синтез килинади.

Бутан (С 4Н 10) . Бутанни хам кжорида курсатилган туйинган 
углеводородларнинг умумий олиниш усулларидан бирн буйича синтез 

> килиш мумкин.
Асосан углеводородлар нефтдан ажратиб олинади.
Нефть Нефть туйинган, туйннмаган ва циклик углеводо- 

1 родларнинг йигиндисидан иборат табиий моддадир. Нефть — 
тук  жигарранг, ёкимсиз хидли, мойсимон суюклик. У сувдан енгил 
(зичлиги 0,73 дан 0,95 г/см 4 гача) булиб, сувда эримайди, органик 
эритувчиларда эрийди.

Н е ф т н и н г  п а й д о  б у л и ш и . Нефтни пайдо булнши хакид^. 
бир канча фикрлар мавжуд. Д . И. Менделеев карбидларнинг ер 
остидаги сув билан кушилиб. узок вакт туриши нЗтижасида цефть 
пайдо булган деб таърифлайди. Хакикатда, металл карбидлари сув 
ёки суюлтирилган кислоталар билан реакцияга киришиб, метан ва 
ацетилен хосил килади.

Н. Д . Зеленский эса нефть, денгиз усимликлари ва хайвонлари- 
нинг улиши, чнриши, уларнинг бир жойга йигилиши натнжасида 
нефть пайдо булган деб тахмин килади.

Шундай булсада, хозирга кадар нефтнинг падо булиши хакида 
аник бир фикр йук.

Н е ф т н и  к а й т а  и ш л а ш .  Нефть кнмё саноати учун кимматли 
хом ашё булиб, ундан хозирги вактда 3 мингдан ортик хар хил 
махсулогглар олинади. Нефтни олдин газ, сув, сульфидли бирикмалар, 
кислоталар ва хар хил аралашмалардан тозалаб, сунгра одатдаги 
босимда хайдаб учта фракцияга ажратилади:46

Г а з  ф р а к ц и я с и .  Нефтни 40°С гача хайдалганда, С 5 гача 
булган туйинган углеводородлардан, асосан пропан ва бутан 
ажралиб чикади.

Б е н з и н  ф р а к ц и я с и .  40— 180°С гача хайдалганда С 6 — 
Сю гача булган (туйинган, туйннмаган ва ароматик) углеводородлар, 
бунда биринчи фракция хам бензин (газолин) дейилади. Газалин 
кайта хайдалиб. авиация ва автомобиль бензинлари олинади. Бензин 
таркибида юздан ортик моддалар борлиги аникланган, улар асосан 
С 5 — С и таркибли углеводородлардир.

Газалиннинг энг енгил (30—80°С) кайнайдиган кисми петролей 
эфир дейилади. У асосан пентан ва гександан иборат. 180°С дан 
300°С Гача кайнайдиган иккинчи фракция (С 13—-Сю углеводо­
родлар) керосин деб аталади. Унннг 200—330°С да хайдаладиган 
кисмидан самолёт двигателлари ва дизель-мотор ёкилгилари, 
340—400°С да хайдаладиган (Сю— С 25 углеводородлар) кисмидан 
хар хил саляр мойлари ва 320—500°С да хайдаладиган кисмидан 
(С 26— Сзо) вазелин олинади. Хайдашдан кейин колган колдик 
асфальт ёки гудрон дейилади.

Н е ф т н и  к р е к и н г  л а ш .  Крекинг инглизча суз булиб, парча- 
лаш деган маънонн билдирадн. Крекинг жараёнида юкори хароратда 
кайнайдиган огир мапекулалар паст хароратда кайнайдиган кичик 
углеврдородларга парчаланади, яънн бензннга айланади. Масалан, 
додекан СюН^ь углеводороди гексан СбН|4 ва гексенга СбН|2 парчала­
нади.

С |2Н2ь---- .СбНн-)- СбН 12
кайиаш ri f it- кайнаш темпе кайнаш температу-
ратуржн 216*С ратурасн 69°С рас» 64°С

Бундан ташкари, крекинглаш жараёнида куп микдор этилен, 
пропилен, бутилен ва амилен хосил булади.

Техникада термин крекинглаш ва каталитик крекинглаш жара- 
ёнлари маълум. Термин крекннглашда углеводород мазекулалари 
юкори хароратда (450°С ва ундан юкори) ва юкори босимда олиб 
борилади. Бунда газ фазада крекинглаш жараёни 550—600°С да паст 
босим (3—5 атм) да олиб борилади. Суюк фазада крекинглаш 
жараёни юкори босим (20—70 атм) ва пастрок харорат (450—500°С) 
да боради.

Каталитик крекннглашда углеводородларнинг парчаланиш жара­
ёни катализаторлар (алюмосиликатлар) иштирокида (450—500°С 
да) ва босим остида (760 мм симоб уступи) боради. Бу жараён факат 
газ фазода олиб борилади.



Ill Б О Б

ТУЙИНМАГАН УГЛЕВОДОРОДЛАР 

(Алкенлар ёки олефинлар)

Молекулаларида туйинган углеводородлардаги о — боглардан 
ташкари л — боглар (куш  ёки учбог) косил киладиган углеводо- 
родлар туйинмаган углеводородлар дейилади.

Туйинмаган углеводородлар таркибидаги водород атомининг 
сонига караб (масалан, этилен ва ацетилен) каторларга булинади:

-211 — 2Н -211 — 2Н
СбНм------- * С в Н ------- ► С»,Н|и------- ► С „Н »------- ► С,,Не

' ----------------------------------------------- у .------------------------------------------- •туйинган
углеводород т> inHivi.ii ли \ шродлар

(гексан)

Углеводородларда водородлар сони (2Н) л га (п — молекуладаги 
л  — боглари сони) фарк киладиган углеводородлар катори и з о л о ­
г и к  к а т о р  дейилади. Молекулаларида битта куш 6qr булган 
углеводородлар этилен цатори углеводородлар дейилади. Бу углево- 
дородларнинг умумий формуласи СпНгя га эга. Улар бир-бири*ан бир 
ёки бир неча C H L. группага фарк киладиган гамологик каторни косил 
килади. Этилен клор билан бирнкиб суюк ёгсимон модда — этилен 
клорид С 2Н4С12 (лотинчада olefinat ёгсимон газ демакдир) косил 
килади. Шунинг учун этилен катори углеводородларини олефинлар 
ёки а л к енл а р  деб кам юритилади.

Н О М ЕН К Л А ТУ Р А С И . Олефинларнинг гомологик катори эти- 
лендан бошланади. Этилендаги битта водород атоми метил радикали- 
га урин алмаштиришидан этиленнинг биринчи гомологи — пропилен 
СНз — С Н = С Н 2, пропилендаги водород метил билан урин алмашга- 
нида — бутилен СНг =  СН — С Н 2 —СНз (симметрии диметил эти­
лен) СНз — С Н = С Н  — СНз ва носнмметрик диметил этилен 
СНз — С =  С Н 2 косил булади.

I
с н ,

Олефинлар тасодифий ёки тарикий номенклатурага кура туйин­
ган углеводородлар номидаги «ан» кушимчани «илен» кушимчага 
алмаштириш йули билан косил килинади. Ф акат СзНю амилен 
(аслида пентилен) бундан мустаснодир.

Масалан:

с н 2 метилен
с н 4 метан с н 2 метиленС.-Н», этан С..Н, этилен
С»НЧ пропан С (Н, пропиленС 4Н,и бутан с ,н „ бутиленС 5Н 12 пентан с ,н „ амилен

I Рационал номенклатурада алефинларнинг номи радикаллар 
номига этилен сузинн кушиш билан косил килинади. Масалан, метил 
Ьтилен, диметил этилен, метил этил, этилен ва коказо.
I ^Женева (систематик) номенклатурасига кура олефинлар алкен- 
пар дейилади на уларнинг номи тегишли туйинган углеводород^тар 
номидаги «ан» кушимчасини «ен» кушимчага алмаштириш билан ко­
сил килинади^ Кушбог саклаган энг узун занжир асосий занжир деб 
олинади ва номерлаш кушбог якин турган томондан бошланади. 
Занжир тармокланган булса, у колда углерод атомларининг энг узун 
занжири номерланади.

Бунда номерлаш занжирнинг тармокланган учига якин кисмидан 
ёки куш богга кайси бир уринбосар якин турган булса, ана шу учидан 
бошланади.Олефинларнинг тарикий", рационал ва систематик номенклатура­
га мувофик аталишлари куйида курсатилган:

СНг =  СН 2 зтсн, этилен
СНз — СН =  СН 2 (Т) пропилен

(Р) метил этилен 
(С) пропен

4 3 ‘ -2. I
С Н з-С Н 2-С Н = -С Н ,

(Т) бутилен 
' . (Р) этил этилен 

(С) бутен- 1
С ,Н , С Н з - С Н = С Н - С Н 3 (Т) бутилен

(Р) диметил этилен (симметрии) 
(С) бутен- 2

С Н г= С — СНз (Т) изобутилен
(Р) диметил этилен (носнмметрик) 

СН» ' (С) 2- метил пропен

I 2 3 4 5 6
СНз—С  —  С—С Н г—СН*— СНз

(Р) триметил — н- пропил этилен 
(С) 2,3- диметил гексен-2

Агар олефинларни рационал номенклатурага кура номлаш кийин 
булса, марказий атом сифатида энг куп урннбосарлар билан 
богланган бошка углерод атоми олинади. Туйинмаган радикаллар 
шунча углерод атоми бор булган туйинган радикаллардан сунг 
айтилади.

Масалан:

СН ,

6 5 4 3 2 1
О Н з-СН 2- С - С Н 2- С Н  =  СН2

Н з С - С - С Н ,

(Р) метил этил изобутил 
аллил метан

(С) 4- метил — 4 изобутил 
гексен- I
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Туйинмаган углеводородларнинг радикаллари куйидагича номла 
нади:

СН 2= С Н — ;
ВИНИЛ

СН 2 =  С— ;

с!н.

с н 2 =  с<^
винилидеи

C H s= C H —C H ,

С Н г - С Н = С Н — с н ,
кротил (бутенил- 2 )

с н ,—сн,—с н = с н —бутени.1 (бутеиил-1> СНг—с н = с н —
пролеиил I применил-1)

сн ,-
&:н ,изолролилидеи

t  Изомерияси. Туйинмаган углеводородларнинг изомерияси 
занжирнинг тармокланганлигига ёки тармокланмаганлигига, зан- 
жирдаги кушбогнинг холатига стереоизомериясига богликдир. 
Туйинган углеводородларда, масалан, бутанда С 4Н 10 иккита изомер 
бор:

СН ,— С Н 2— СНг— СН , ва СН ,— С Н — СН ,

"н*
Бутилен эса учта изомер хосил килади. Бу юкорида курсатилган. 

Туйинмаган углеводородларнинг стереоизомерияси икки хил: цис ва 
транс — изомерия булади. Туйинмаган углеводородларнинг цис — 
изомерларида атомлар ёки атом группалари молекуладаги 
кушбогнинг бир томонидан, транс— изомерларда эса икки томонда 
жойлашган булади:

Н,С . ^ С Н ,
\V  \ ц

Н ,с ч  /Н

■ _ /
Масалан, амилен С 5Н 10 да углерод скелети ва кушбог холатининг 

изомерияси куйидагичадир:

1. а ъ = сн -с н 2-с н 2-с н 3

2. СНз —СН =  СН —СН2 —СНз

(Т ) амилен 
(Р ) пропилэтилен 
(С) пентен- 1

(Т ) амилен
(Р )  метилэтилэтилен
(С ) пентен- 2

3. СН2 =  С - С Н 2-С Н з

<̂ Нз
4. СН3- С  =  С Н -С Н з

5. СН2= С Н - С Н - С Н з

з

(Т ) уамилен
(Р ) носимметрик метил этилен
(С ) 2- метил бутен- 1
(Т ) Р-изоамилен
(Р ) триметилэтилен
(С ) 2- метил бутен- 2
(Т ) изоамилен
(Р ) изопропилэтилен
(С ) 3- метил бутен- 1

Олиниш усуллари. 1. Олефинлар нефтни кайта ишлаш вактида 
ажраладиган газ таркибида булади, шунингдек, органик 
бирикмаларни курук хайдаш билан хосил килинади.

2. Олефинлар техникада туйинган углеводородларни юкори 
харорат (500—600°С) да катализатор иштирокнда дегидрогенлаб 
олинади:

с н ,- с н . .- с н 2- с н , ^ с~ с н ,- с н = с н - с н ,+  н2 
с н 2= с н - с н 2- с н ,+ н 2

3. Саноатда ва лабораторияда олефинларни туйинган спиртларни 
юкори харорат (160— 180°С)да дегидратлаш усули билан хам синтез 
килинади:

с'.Н-.ОН А1-° с н , = с н 2 + н2о
150 С «

Спиртлардан туйинмаган углеводородларни олиш спиртларнинг 
табиатига богликдир. Спиртлардан сувнинг ажралиши, асосан 
Зайцев коидасига буйсунади:

С Н ,-С Н -С Н -С П , ■ . с н ,- с н = с - с н ,+ н 2о 
ОН СН, »СН,

ки сло та  иштирокнда спиртлардан сувнинг ажралишини куйида­
гича тушунтириш мумкин. Кислота нротони спирт билан оксоний 
бирикма хосил килади, бу бирикма эса дархол сув ажратиб чикариб 
протонини йукотади, натижада туйинмаган углеводородлар хосил 
булади:

СН , СН , СН ,

C H .- t i- o H 1!- с н ,—с —о н +« с н ,—<> + н2о 
^н, 1:н, сн ,
сн , 

сн ,-г !+  _
<Ь,

н ++ с н ,- с = с н 2
(1н,
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4. Туйинмаган углеводородлар туйинган углеводородларнин 
моногалогенли хосилаларидан водород ва галогенларни тортиб ОЛИ1 
йулн билан хам хосил кнлинади.

Масал ан:
а ) СН. С 1Ы -К О Н  -С Н ,= С Н ,+  КС1 +  Н, 0

A i
Бу ерда ишкорнинг сувли эритмасини ишлатиш мумкин эм 

чунки бунда галоид гидролизланиб, гидроксил группага алмашинади:
с,н5он+кон -СаН5ок + НаО

C .HsCI +  КОС Н5 -  C.HsOCaHs +  КО
Ш у сабаблн уювчн ишкор кукунини ишлатиш кулайдир. .Пекин бу 
реакцияда ишкорнинг сниртдаги эритмасидан фойдаланилса, ишкор 
голоид бирикмадаги голоид водородини тортиб олади ва натнжада 
туйинмаган углеводородлар хосил булади:КОН -f-спирт

С Н а - С Н - С Н ,-------- ~ сн г= с н - с н ,+  ю + н,о
пропилен

J н
6 ) дигалогенли углеводородларга рух кукуни ёки рух кириндиси 

иштирокида спиртнинг сувли аралашмаси таьсир эттирилганнда, соф 
холдаги олефинлар олинади:

К - С Н .  —СНВг - C H ,B r  +  Zn . R - C H ,- C H = C H ,  /.ntirt

5. Ацетилен катори углеводородларини катализатор иштирокида 
гидрогенлаб туйинмаган углеводородлар олинади. Масалан: ацети­
лен палладий катализаторлигида 180—200°С да гидрогенланганида 
этилен хосил булади: Pl.Pd

С Н = з С Н  +  Н г - - С Н а = С Н 2

Баъзи олефинларнинг физик хоссалари
5- ж ад в а л

Номи Форму ласи Суюцланиш
харорати.С*

Кайнаш
харорати,

с-
Солиштирма
огирлиги,^^

Этилен С Н а - С Н . — 169,4 — 102,4 0,5660(-102*С
да)

Бутилен-1 С Н »—  С Н а  -с н  = сн -185 ,0 -6,5 0,6090<-47‘С)
Бутен-2 с н ,- с н = с н - с н , -1 3 0 -5 0,6696(-5"С) <
Цис-бутен-2 с н ,- с н = с н - с н , -1 3 9 +4 0.6352(0*0
Транс-бутен-2

Н.сч  
>с=с< 

н' Ч:н, — 105 +1 0.6361 (0*0

Изобутилен С Н а  = С  —  С Н  | — 140 —7 0,594(0*0

СН

6. Лаборатория шароитида сирка кислота эфирларини (400 — 
5(Ю°С да) пролиз килиб олинади:

С Н (- С Н а- С
\ о - с н ,

_ с н ,= с н .+ с н , с о о н

Ф И ЗИ К ХО СС А Л А РИ . Туйинмаган углеводородлар сувда 
эримайди, аммо органик эрнтувчиларда (метил спиртидан ташкарн) 
яхши эрийди, уларнинг зичликлари сувдан кичикдир.

КИ М ЕВИ И  ХО СС А Л А РИ . Туйинмаган углеводородларнинг 
углерод-углерод билан бириккан кушбогн унчалик мустахкам 
булмаган л  — богнинг узилнб, унинг урнига иккита о — богнинг 
хосил булиши хамда унинг хисобига бошка молекулаларни бирикти- 
рнб оли[пи реакциялари характерлидир.

Ундан ташкари туйинмаган углеводородлар бирикиш, алмаши- 
ниш ва бошка реакцияларга хам киришиши мумкин.

( . Б и р и к и ш  р е а к ц и я л а р и .  Туйинмаган углеводородлар:
а )  водороднн бириктириб туйинган углеводородларни хосил

килади. Реакция уй хароратида Ра, Pt катализаторлари иштирокида 
боради: i  .

R  — С Н  =  С Н а + Н а  - R - C H a - C H . ,
1

б) Туйинмаган углеводородлар галогенларни осой бирнктнради.
Реакция тезлиги галогенга ва туйинмаган углеводородларнинг 
тузилишига боглик: фтор билан жуда тез, йод билан эса сустрок 
реакцияга киришади: .

С Н а= С Н а + В га----- С Н а-С Н .. у

- i , :  l
ч

Вг.. "ч - 2 Вг<

С Н ,- С Н = С Н а  +  Вг<

С Н , - С Н - С Н аВг +  Вг.

Вг
I

С Н а - С Н - С Н ,

С Н э - С Н -С Н а В г

. СНа — СНВг — СНаВг +  В г

Туйинмаган углеводородларга галогеннинг бирикиши радикал 
ёки ионли механизмга биноан боради.52 53



Г а  л o r e  нл и к и с л о т а л а р н и  б и р и к т и р и ш и. Туйинмаган 
углеводородлар галогенид кислоталарни бириктириб, туйинган 
углеводородларнинг галогенли хосилаларини хосил килади:

C H 2- C H 2+ H J --------- C H j—C H jJ

Симметрии булмаган олефинларга галогенводородларнинг бири- 
киши В. В. Марковников коидасига буйсунади. Бу коидага кура, 
галогенид кислота (умуман водородли моддалар) туйинмаган 
бирикмалар билан реакцияга киришганда водород энг куп гидро- 
генланган (куп водород атомлари билан богланган) углерод атомига 
бнрнкади. Масалан, бутиленга йодид кислота таъсир эттирилганда 
кислотадаги водород бутилендаги четки углерод атомига, йод эса 
уртадаги атомга бнрикади:

C H ,- C H 2- C H = C H ,+  HJ С Н ,- С Н 2- С Н - С Н ,
I

J

Бунга сабаб кушбоглн углеродга бириккан радикаллар электрон 
булутларни узидан кушбог томонга итаради. Натижада электронлар 
кушбогдан углерод атоми томон (эгри стрелка) силжийдн ва атом 
манфий зарядланади. Сунгра манфнй зарядланган углерод мусбат 
зарядланган водородни бириктиради:

Бу ерда бирикиш реакциясн ионли механизмда боради. Агар 
реакция радикал механизм буйича бирикса, у халда бирикиш 
жараёни Марковников коидасига буйсунмайди. Бундай холатни 
олефинларга пероксидлар иштирокида галогенводородлар таъсир 
эттирилганда кузатиш мумкин. Бу ходиса Харш томонидан урга- 
нилган. Масалан, бутиленга водород пероксид иштирокида водород 
бромид бириктирилганда реакция радикал механизмда боради:

Н20 2+  Н В г ----- - В г ' + |Н ,0 2Г
C H j - C H 2- C H - C H 2+ B r *  ------- . С Н , - С Н 2- С Н - С Н 2Вг

С Н , - С Н 2- С Н ' - С Н 2Вг +  Н В г -------- С Н , - С Н 2- С Н , - С Н 2Вг +  Вг

Туйинмаган углеводородлар катализаторлар (рух хлорид, суль­
фат кислота ва хоказо) иштирокида сув бириктириб спирт хосил
килади:

С Н ,- С Н 2-С Н -= С Н 2 +  НС1 с н , - с н 2- ( 1 :н - с н ,

300°С,80 атм.
СН2= С Н 2+НО Н -------------СНз —СН2ОН

HjPO,; SiQ,54

Агар реакцияни 184°С да сульфат кислота иштирокида олиб борилса, 
алкилсульфат кислота хосил булади. Масалан:

CH2 =  CH2 +  HOSO,H C H ,- C H 2-OSO ,H-(-H.O

------- C H ,- C H 2OH +  H,SO,.

Алкилсульфатни гидролизга учрати-ш билан спирт олинади:

C H ,- C H = C H 2+ H 2SO, ---- „ С Н .- С Н - С Н .+  Н Д ) - •

OSO.H г

------- C H .- C H - C H .+  H.SO^.

in

О к с и д л а н и ш  р е а к ц и я л а р и .  1. Туйинмаган углеводо­
родлар осон оксидланади. Булар асосан туйинмаган (кушбог) 
хисобига боради, реакция йуналиши оксидловчиларга боглик. 
Е . Е . Вагнер реакциясидан фойдаланиб олефинларга калий перманга­
нат таъсир эттирилганда, калий перманганат аввал рангсизланади. 
Сунгра эритма кунгир рангга буялади, яъни МпОг чукмага тушади. 
Натижада икки атомли спирт (гликоллар) хосил булади. Бу 
реакциядан туйинмаган углеводородларни сифат анализ килишда 
фойдаланилади:

ЗСН2 =  СН2- н  O -f НОН) 2KMn°'-'t 4HiCL  ЗСН2-  СН2 +  2КОН +  2МпОг.
ОН (^Н

2. Туйинмаган углеводородлар шиддатли оксидланганда, яъни 
кучли оксидловчилар (калий бихромат, хромат ва нитрат кислота- 
лар) таъсирида оксидланиб, кетон ва кислоталар хосил булади. 

Масалан:

С Н ,- С  =  С Н - С Н з ^ .  
<!:Нз

с н , - с н 2- с н 2- с н = с н 2К,Сг̂ >
д - ^ - Х Н ,  -  СН2 -  С Н 2 -  С ООН +  н со о н

3.
Ag тузи

2CH2 =  CH2 +  Oj ---------
250°С

2 С Н 2 — СН ■ зпокгид

Y
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4. Олефннлар озон таъсирида озонндларни хосил килади:

r 2c = c h r + o , > -Л о - с - 1<R
Н

Озонидлар кучли портлаш хоссасига зга. Улар сув таъсирида 
водород пероксид ажратиб чУГкариб, альдегид ва кетонлар хосил 
булади:

о
R - C - R + R - O ^  + H ,O j

А
П о л и м е р л а н и ш  р е а к ц и я л а р и .  Туйинмаган углеводо- 

родлар пшшмерланиш жараёнида узаро бирикиб. юкорн полимер 
моддаларни хосил килиши мумкин. Полимерланиш реакцияси 
ёруглик. пероксндлар, рентген, ультрабинафша нурлар, азо ва 
диазобирикмалар таъсирида боради. Буларда икки хил реакция: 
боскичли ва занжирсимон полимерланиш реакцияси боради.

Агар боскичли полимерланиш реакциясила иккита бнр хил 
туйинмаган углеводород молекуласи олингап булса, улардан факат 
биттасининг кушбоги реакцияда иштирок этадй. Бундай реакцияни 
исталган вактда тухтатиш ва хосил булган димер, тр’имер ва тетромер 
каби бирикмаларни соф холда ажратиб олпш мумкин. Масалан: 
днизобутилен Н кай=  101 — 102°С) икки хил и.чомернинг аралашмаси 
булиб, уларнинг бири 2, 4, 4 - триметил пенюн-1, иккинчиси эса 2, 
4, 4- триметил-пентан-2 дир:

си,

СИ,
С = сн, + сн,-- с-сн}

I
сн}

F*■СН,~С-СН‘ С-СН, (20\) 
H ,SO j СН, СН,
q o 'c  \ /приметил пен тем - з

( изоо к тем)

- с н ,- с -  сн,— с  «= сн2 (во %) 
сн, сн,

2,2А  - триметил пен тел - 4
/,0с и л булган моддага Н2 таъсирида H,Ni

СН,

-  сн ,— сн -  сн ,— с  — сн,
I I
сн, сн,

изоонтан л, о с ил булади. 56

Хосил булган моддага Н2 таъсирида

СН ,
НЛ'+ ------- С Н ,- С Н - С Н ,- С - С Н ,

<!:н, (1н,
нзооктан хосил булади.

ТУЙ И Н М А ГА Н  У ГЛ ЕВ О Д О Р О Д Л А Р Н И Н Г К .УЛЛАН И ЛИ - 
Ш И. Туйинмаган углеводородлар турли органик моддаларни синтез 
килншда асосий хом ашё булиб хисобланади. Масалан: этилен, 
полиэтилен, этил спирти этиленгликол ва ута кучли захарловчи 
модда — ипритни синтез килишда фойдаланилади, саноатда эса 
турли усуллар билан полиэтиленга айлантирилади. Полиэтилен радио 
ва электротехника, кишлок хужалигида ва бошка сохаларда кенг 
кулланилади.

Пропилен полипропилен ва изопропил спиртини олишда ишлати- 
лади.

IV Б О Б

АЦЕТИЛЕН КАТОРИ УГЛЕВОДОРОДЛАРИ (АЛКИНЛАР)

ЬМолекуласида углерод атомлари узаро учбог тутган бирикмалар 
ацетилен углеводородлар дейилад^ Ацетилен углеводородлари бнр- 
биридан С Н 2 группага фарк киладиган углеводородларнинг гамоло- 
гик каторини хосил килади. Масалан: унинг биринчи гамологи — 
С Н , — С = С Н , иккинчи гомологи — С Н , — СН_>— С ^ С Н  ва хоказол

И ЗО М ЕРИ ЯСИ  ВА  Н О М Е Н К Л А Т У Р А М . Баъзи ацетилен 
углеводородлари тарихий номга эга, масалан Н С .-'С Н  — ацетилен, 
СН (— С = С Н  — аллилен, С Н , — С ^ С  — С Н , — кротилен.

Ацетилен катори углеводородлари уч богнинг жойлашган урни ва 
занжнрнинг тармокланишига караб изомерлар хосил килади. Буни 
пропилацетилен изомерлари мисолида куриш мумкин.

Рационал номенклатурага кура ацетилен ва унинг гомологларини 
аташда ацетилен молекуласидаги водород атомларннинг урнига 
алмашннган радикаллар номига ацетилен сузи кушиб айтнлади:

ацетилен НС= СН , метил ацетилен — СН , — С= С Н . 
метил этил ацетилен — СН i — С = С  — СН ■ — С Н ,

Женева (И Ю П А К ) номенклатурасига кура номланган туйинган 
углеводородлардагн «ан» кушимчаси урнига «ин» ишлатилади, 
учламчи богнинг урни ракам билан курсатилади. Узун занжирни
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номерлашда ва занжирнинг тармокланган кисмини белгилашда 
туйинмаган углеводородлардаги каби иш тутилади. Масалан:

— этим, ацетилен (Т)
H C e C  —C H j— пропин. метилаиетилен 
Н С - С - С Н , - С Н , _  бутим I, этилацетилен 
CH j — С=эС —CH i — С Н з _  пентин- 2. метилэтилацетилен 

I 2 3 4
Н С = С  — СН — C H j— з метил бутин- I, изопропилацетилен ва хоказо

СИ.
О л и н и ш  у с у л л а р и .  1. Ацетилен катори углеводородларини 

олиш учун туйннган углеводородларнинг вицинал (яъни хар бир 
углерод атомида галоген тутган) дигалогенли хосилаларига ишкор- 
нинг спиртли эритмаси таъсир эттирилади. Х,ар бир углерод атомида 
биттадан галоген тутган, яъни:

а) вицинал — шаклда
С Н .,В г -С Н 2Вг 2КОН-  НС==СН +  К В г+ 2 Н 20

б) битта углерод атомида иккита галоген тутган, яъни геминал 
шаклда:

CH ,-CH ,-CH CI12̂ 1 c Hj-C » C H  + 2KCI + 2H,0

2. Ацетилен саноатда кальций карбидга сув таъсир эттириб 
олинади (Ф  Велер, 1862 йил):

+  2 Н ,0 ------- НС=СН +  Са (ОН) 2

3. Метании крекинглаб олинади:
1500"С2 С Н ,---------- Н - С = С - Н + З Н 2

Физик хоссалари. ЦЗ.-Иг дан С .Н ,, гача булган туйинмаган 
углеводородлар оддий шароитда газ, С 5Н« дан C |SH^ гача 
булганлари суюклик, С|бН.зоДан юкорилари каттик моддалардир.

Баъзи бир учбог тушган туйинмаган углеводородларнинг физик 
хоссаларини 6- жадвалдан куриш мумкин.

6 - ж  ад  в ал
Алкинларнинг физик хоссаси

Форму леей Номи Суюцланиш 
харорати, С*

Цайнаш . 
Харорати, С* d4

СН-СН ацетилен -82 -81 0,6200 (-848)
н 3с — С*Н пропин -101.5 (хайдалиш

-23)
0,6785 (— 27*0

H CsC— сн 2— сн 3 бутин-1 -137 9 0,6696 (-108)
C H i-C = C -C H > бутин-2 -33 27 0,6880 (— 25*0
НС=эС-СН2-(С Н з )2 З-метилбутин-1 — 29 0,665 (— 23*0

-А

Кимёвий хоссалари. £Учбог тутган туйинмаган углеводо- 
родларда туйинмаган богларнинг узилиши хисобига узига ради- 
каллар, галогенлар ва функционал группаларни бириктириб олади. 
Бу учбогли углеводородларда 2 та л- 6 of бор. Маълумки. л- 
богланншлар жуда кучсиз булгани сабабли улар тез узйлади ва 
шиддатли реакция беради. Бундан ташкари ацетилен узидаги 
водородлари хисобига алмашиниш, уч 6 of хисобига полимсрланиш ва 
хоказо реакцияларига хам киришади.^7 •

Б и р и к т и р и б  олиш р е а к ц и я л а р и .
Ацетилен катори углеводородлари катализаторлар (P t, Ni, Pd) 

иштирокида водород ва галогенни бириктириб одиши реакцияси икки 
боскичда боради: дастлаб алкенлар, сунгра алканлар хосил булади, 
масалан:

НС=СН СН 2 =  СН2 — C H j- C H ,;
Pt.Ni

НС=СН J ’- . L  HCBr =  CHBr ’L . CH Br2 —CH Br2.

1. Гал о ге н в о д о р о д л а р н и н г бирик иши .  Марковников коида- 
сига биноан боради:

Н з С  -  C s C H  +  2 H C I   ---------.  Н з С  -  С С 1 2 -  С Н з .

2. С у в н и н г  б и р и к и ш и .  Кучерев (1881 й.) реакциясидан 
фойдаланиб, ацетилен ва унинг гомологларига катализаторлар 
иштирокида сув таъсир эттириб, альдегид ва кетонлар олинади:

нс=сн + н2о --- - СН2=СН ^СН,
Ан

винил спирт сирка альдегид.

С Н з -С э С Н  + Н О Н ^ !^ - ' - .С Н з - С  =  СН2̂ С Н з - С - С Н „

Ан О

3. С п и р т л а р н и н г  б и р и к и ш и .  Ацетилен катори углеводо­
родлари ишкорий шароитда (босим остида) спиртларни бириктириб, 
винил эфирлари ва аиеталларни хосил килади.

Н С з = С Н + С Н з - О Н -------- .С Н . .  =  С Н - О С Н з
вины метил эфир

С Н 2 =  С Н - О С Н ,  +  С Н ,О Н ---------С Н ,- С Н ( О С Н з ) 2
ацеталь5958



4. А л ь д е г и д  ва к е т о н л а р н и н г  б и р и к и ш и . Ацетилен 
каторн углеводородлари босим остида ва катализатор иштирокида 
альдегид хамда катонларни бириктириб оладн, натижада ацетилен 
каторининг спиртларн хосил булади.

Масалан:
НСнзСН + 0= СН ,------НСжС-СН,-ОН

lipollopni.l спирт

H p s C  — С Н 2 — 0H  +  0 = C H t ------- - H O - C H i - C s C - C H . - O Hбутин- 2 - лиа1- 1.4
Ацетилен уювчи калий кукуни иштирокида кетонлар билан 

спиртларни хосил килади:

СН,

2 С Н , — С  — С Н ,+  НС==СН  -------.  H C = = C _ C - C I I
II Iо он

2-четил Сутин— 3 - -ил— 2

С Н , С Н ,

н ,с -  d -  с==с - h —  сн,
ОН ОН2.5- днметилгексин 3* диад- 2.5

Икки атомли туйинмаган спиртлар А. Е . Фаворский (1900) ва В. 
Реипе (1945 й.) томонидан чукур урганилган.

5. А ц е т и л е н  к а т о р и  у г л е в о д о р о д л а р и г а  к а р б о н  
ва ц и а н и д  к и с л о т а л а р и н и н г  т а ъ с и р и .

А етиленгл Н )Р 0 4 иштирокида сирка кислота таъсирида винил­
ацетат моном ри опинади, ундан эса поливинилацетат синтез 
килниади:

Н С  = С Н  + Н О О С  — С Н , "  ' Н 2С  = С Н  — О—со — сн,
. винил ацетат

ацетнленга N H , катализаторлигида цианид кислота таъсирида 
мономер — акрилонитрил олинади:

НС==СН +  Н С \ ''--L Н2С =  СН — С \
акрилонитрил

„ . 6 .  У г л е р о д  ( П ) - о к с и д н и н г  б и р и к и ш и  натижасида 
туйинмаган карбон кислота хосил булади:

— — СН2 =  С Н -С О О Н
акрил кислота

А
UHK.1KK кетон I циклоп pom-ион I

нс=сн+с+ = о__ сн=сн
V  .

Алмашиниш реакциялари. Ацетилен углеводородлари узидаги 
водород атоми хисобнга (масалан, металл, магний-органик бирнкма- 
ларга) урин алмашиниши мумкнн.

1. Ацетилен металлар билан урин алмашиниб, ацетилеиидлар 
хосил килади:

HCsaCH + 2 \а  .  N aO sCNa
\aC = C N a+ 2 R B r . R ^ C = C - R  +  2 \aB r

R - C e e C - M  +  NaNH.. .  R - C s C - \ a  +  M l 
R - C e C  — Na +  R - B r  - R - C s C - R  +  NaBr 
HC— CH +  AgiO -  A g - C s = C - A g + H .O
H CssCH + C u20  -  C u - C a = C - C u  +  HiO

Кумуш ва мне ацетилеиидлар портловчи моддалардир
2. Ацетилен гомологларининг кузгалувчан водород атоми

Гриньяр реактиви билан реакцияга киринТиб, ацетиленнинг металл- 
органик бирикмаси хосил булади: \

R —C=sCH + С Н ,— AAgJ - СН , -f- R -Сн=С— MgJ

Хосил булган металл-органик бирнкмалар органик моддаларни 
синтез килишда катта ахамиятга зга.

3. Оксидланиши. Ацетилен катори углеводородлари этилен 
катори углеводородлар каби окендланади. Улар оксидланганда 
занжир учбог бор жойдан узилнб, кнелородли органик бирнкмалар 
хосил булади.

Полимерланиш реакциялари. Ацетилен каторн углеводородлари 
полимеризация реакциясига учраб, турли хил юкорн и ап и мер 
моддаларни хосил кнладилар. Ацетилен кумуш тузи ёки С U2C I2 ва 
NIH,CI нинг HCI кислотадаги эритмасидан утказилса (шароитга 
караб), у димерланиб винил ацетилен, трнмерланиб дивннилацетилен 
хосил килади:

а )  Н С= С -  Н +  НС=зСН -~ Н С г= С -СН  =  СН + Н -С = эС Н

Н а С -С Н  — С з а С - С Н = С Н 2
ди вин и.1 ацетилен

винилацетиленга HCI бириктирилганда, хлорбутадиен (хлорпрен)ни 
хосил килади:

СН2 =  С Н -С з= С Н  +  НС1--------С Н . ,- С Н - С  =  СН .
А,



Хлорпрен синтетик каучук олишда асосий хом ашё хисобланади.
6 )  Б. А. Казанский ва Н. Д . Зелинский реакцияси буйича 

ацетилен ва унинг гомалогларини ~ 400°С  да активланган кумир 
устидан утказилганда, бензол ва унинг гомологларн апинади:

НС
И

нс

СИ
ill
сн

Нс S  СН бензол

Н С  С  С Н ,
III з- III

нс сн
нс**сн

сн ,

метилдетол
т о л  ч о р

в )  реакция Никель катализатори иштирокида атиб борилса. 
циклооктатстраен хосил булади:

НС =  СН ^ С Н = С Н ^
н с '  ^  сн

------------- II и
н с^  . . .  . . .  ^ сн

нс +  сн

НС сн 
нс =  сн 'СН =  сн-

циклооктатетроен
г)  ацетилен 250°С да мис катализатори устидан утказилса, 

полимер модда — купрен хосил булади:
Х С гНг (С 2Н2)дг

H>nptH
Купрен х,еч нимада эримайдиган саргиш рангли, енгил кукундир.
Ацетилен ва унинг ишлатилиши. Ацетилен рангсиз газ, сувда ёмон 

эрийди, ацетон ёки хлороформда яхши эрийди, босим остида суюлади. 
Унинг босим остида суюлиши хусусиятидан газни бир ердан иккинчи 
ерга ташишда фойдаланилади. Ацетилен кислородда ёнганда 
2800 —30 000°С иссиклик ажратади. Шунинг учун у автоген 
пайвандлашда ва металларни киркишда ишлатилади. Ацетилендан 
техникада ва кимё саноатида синтез максадларида хам фойдаланила­
ди. Хар йили дунёда бир неча миллион тонна ацетилен ишлаб 
чикарилади. Унинг 70 фоизига якини кимё саноатида синтетик 
максадлар учун ишлатилади.

Ацетилен, этилен, винил хлорид, пропаргил спирт, дихлор этилен, 
бензол, сирка альдегиди, акрилонитрил, винилацетат, винилацетилен, 
нитрон тола ва каучук синтезида ишлатилади.

V Б О Б

ДИЕН ЦАТОРИ УГЛЕВОДОРОДЛАРИ (АЛКАДИЕНЛАР)

Молекуласида иккита кушбог тутган туйинмаган углеводородлар 
диен углеводородлар ёки алкадиенлар дейилади. Уларнинг умумий 
формуласи:

С „Н гя — 2 
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Диен углеводородларнинг гомологик катори худди ацетилен 
катори углеводородларникига ухшашдир.

Диен углеводородлар кушбогнинг бнр-бирига нисбатан жойла- 
шишига караб уч группага булинади:

1. Кумулятив кушбогли ( =  С  =  С =  С =  ) диен углеводородлар. 
Буларга аллеи — СН:. =  С =  СН;> ва унинг гомаюглари киради.
2. Оралатма ёки конъюгирланган кушбогли ( = С  =  С — С  =  С  =  )

диен углеводородлар. Уларда иккита кушбог битта одднй бог билан 
ажралган булади.

3. Ажралган кушбогли (и ( =  С =  С — О — С — С — С —
I I I

) диен угле­

водородлар. Буларда, иккита кушбог бир-бнридан икки ва ундан 
ортик оддий боглар билан ажралган булади.

Номенклатураси. Полиенлар хам олефин ва диолефннлар каби 
рационал хамда Женева номенклатураларига кура аталади.

Иккита кушбогли углеводородлар, купинча, тарихий (травиаль) 
ном билан аталади. Масалан:

CH ; =  C = C H jалией ГГ) 
пропадиеи- 1.2 (С )

1 2 3 4
CH , =  C - C H  =  CHj

I о ,
бутадиен 1—2 (С);

1 2 3 4
С 0 2 =  С 0 - 0 0  =  С 0 ,

ДИВИНИЛ IТI
бутадиен 1.3 (C l

I 2 3 4
ОН. =  0 - 0  =  0 0 .

С^Н^Н,метдличолреи <Т|
2 . J - бутадиен-1,3 (С)

Бутадиен углеводородларн патимеризания реакниясига учраб, 
сунъий каучук хосил килади.

О л и н и ш у с у л л а р и .  1. Бутадиен-1,3. Саноатда бутанни 
400—500°С да A I2O3, C r2O t катализаторлнгида дегидрогенлаш йули 
билан олинади:

500—600°С
о , с - с о 2- с о 2- с о , ------------

кат — Н2
0 ,С - С 0 2- С 0 = 0 0 2 —.  O ^ C O - C O ^ O j

Бутадиен-1,3 (—3°С ) кайнайдиган газенмон модда.
2. Винилаиетиленни катализатор (Не) иштирокида гидрогенлаб 

бутадиен олинади:

^  С 0 2 =  С 0 - 0 з а 0 0
+  Н2 

кат ( Fe) 
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С 0 , =  0 0 - С 0  =  С 0 2



3. С. В. Лебедов усулнда (1928 йил) э4ил спиртини дегидро- 
генлашдан олднн ацетальдегид хоёил булади:

^tlZnO.AI,0,.400 -  500°C J3СН,-СН2ОН------ -------- ------. н ,с—с г
- Н 2 , \ н

Ацетальдегид днмеризацияланиб, альдоЛь конденсация реакцияси 
кетади ва альдогидоспирт хосил килади:

МаОН .  JQ 1Н .С - С Г ------- . Н ,С-СН -СН 2- С Г
Н 10 * 1н Н

сунгра бу водород билан кайтарилиб, бутандиа1-1,3 хосил булади:
I

Н ,С-СН -СН 2-С<^ t i l .  н .с - с н - с н .- с н ,
А« " А„ ' i„  I

Бутадиол-1,3 ни дегидратлаб бутадиен олинади:

n.so,н ,с - с н  -  СН. -  СН,-------- HiC -  сн - с н  .  сн2
-2 Н ..Оон он

4. Бутиндиол-1,4 ни дегидратлаш йули билан бутадиен хосил 
килинади:

■I

c h . - c s c - oii н .- с н 2- с н 2- с н 2
он он он он

• с н ,= с н - с н = с н 2

5. Нормал пентанни изомерланишидан атдин изопентан олинади, 
сунгра уни (С г20 3) катализаторн устидан утказнб. дегидрогенлаш 
йули билан 2 -метил бутадиен- 1,3 (изопрен) хосил килинади:

С Н , -  С Н , -  С Н  ,  -  С Н 2— СН С Н , -  С Н  -  С Н , -  С Н  ---------

dlHj
изопентан

6С0°С
— - с н > = с -с н = с н

- 2 Н 2 )
сн , изипреи
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6. Изопрен 2- метилбутадиен- 1,3 ацетилен ва ацетондан 2- ме- 
тилбутин- 3- ол - 2 хосил килинади ва уни водород билан кайтариб, 
хосил булган моддани дегидратлаб изопрен олинади:

СН
СН

'\ c H - C s s C H  -  Н-’ .  СНэ\ г  г н  г н  н S° ' | 
A  |Fe| ~ Нг0CHj i H

--------- Н2С « = С -С Н  =  СН2
I изопрен С Н *

7. 2 ,3-диметил бутадиен-1,3 ни эса 2 ,3 -диметил бутандиол-2, 
3 ни 400°С да (А120 3) катализатори иштирокида дегидратлаб
олинади:

он он
с н ,- < ! :- ( !- с н ,----- .с н 2- с - с = с н 2+ 2н2о

dii.^H, (^Нз^н,
8. Хлорпрен 2 -хлорбутадиен-1,3 ва винилацетиленга HCI 

таъсир эттириб олинади: +  HCIН С = С —СН = С Н 2 н2с = с  - с н = с н 2хлорпрен
CI

Физик хоссалари: 1,3-бутадиен одатдаги шароитда — 4°С да 
кайнайдиган газ. Изопрен + 37°С  да, метилизопрен +  70°С да 
кайнайдиган суюклик.

Кимёвий хоссалари. Б и р и к т и р и ш  р е а к ц и я л а р и .  Диен 
углеводородлари этилен катори углеводородларига ухшаб бирикти­
риш ва полимерланиш реакцияларига киришадилар:

«/ ъ с - С - а / ш С И г Л £ - ~ Г - * с - * - С " - М * * г

СН,

6) СНг=СН-СН=СНг + Вгг-

си ,

I---- СН2~С  =  CH—CHj
I I 
Вг СН}

~СН2 = сн ~ си  — смг

Вг Вг
3,4-дибром дчтен -1

,СН2-Вг
С — С

/  ''НВг-СНг
транс -1,4 дидром дчтен-2
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Диен углеводородлари полимерланиш реакциясига осон киришиб, 
кжори молекуляр углеводородларни косил килади. Масалан, бутади­
ен кар хил катализаторлар ёки ёруглик, ультробинафша нурлар 
таъсирида полимерланиб, полибутадиен — кжори молекуляр полимер 
моддани косил килади:

а) СН2 = .С М -С Н -С Н , -  см2-  СМ= С Н -с н 2 —Г— СН2~СН -сн -снг— »

д ) -----------СН2-СН*СН-СН2-уСН-СН2+СН2-СН=СН-СН2-г- см -снг —
■ см ' сн '

в, ----
нгс - 'СМ,

цис

СМ2
Н2с^

с  = сн .^ сн2 -  ...

см2

транс

К А У Ч У К Л А Р

Табиий каучук. Бразилия, Индонезия ва Цейлонда усадиган 
усимлик ширасидан, Урта Осиёда эса таусагиз, куксагиз, кримсагиз 
усимликларининг илдизларидан олинадиган кжори молекуляр элас­
тик модда. Дарахтдан йигиб олинган сутсимон ширага оз микдорда 
сирка ёки чумоли кислота кушиш йули билан коагуляцияга 
учратилади ва косил булган каучук кукж  масса колида ажратиб 
олинади.

Каучук бензол, бензил, углерод сульфид ва хлороформда яхши 
эрийди. Каучук паст кароратда мурт ва синувчан булади, кжори 
кароратда эса юмшок ва ковушкок булиб колади.

Инглиз олими Вильямс 1860 йили каучукни курук кайдаб изопрен 
олади ва унинг таркиби (С 5Н8) Я эканлигини аниклайди. 1882 йилда 
инглиз олими Тильден изопреннинг структура формуласини ва табиий 
каучук билан изопрен уртасида богланити борлигини аниклади.

Табиий каучукнинг молекуляр массаси (50000 дан 3 миллионга- 
ча) полимер гомологлари аралашмасидан иборат. Рентген — 
структура анализ оркали табиий каучукнинг цис-1,4-поли­
изопрен тузилишига эга эканлиги аникланган, шундай килиб табиий 
каучук изопрен колдикларидан (звенолардан) тузилган:

Ofi Гн
^ с = с '  > /  ^м

см3

м . гн
'2~  сн2- с  =  с .  У  г>N . / 1  \  СН*

снг : NI \
изопрен звеноси СМ, М

<  N
<

тадиий каучук цис -1, У- полиизопрен66

Г у т т о п е р ч а  дарахт ширасидан ажратиб олинадиган, куп 
жикатдан каучукка $хшаш булган кжори молекуляр моддадир. 
Гуттоперча каучукдан фарк килиб, оддий шароитда каттик, 
иситилганда эса юмшайди.

Гуттоперча табиий каучукнинг фазовий изомери булиб, транс- 
1.4- полиизопрен тузилишига эга:

н,с^

...~м2с  Н

см2 Н' У - С :
снг н ,с•

\  ^ с - с ‘.
. см* —...

сн2'  ~н СМг

гуттаперча (транс - 1, и - полиизопрен )

Каучук усимликлардан оли'надиган булса, жуда кимматга 
гушади. Шунинг учун кам олимлар синтетик каучук олишнинг саноат 
усулини топишга узок йиллик изланишлардан сунг муваффак 
булдилар.Маълумкн, техникада резина буюмларига жуда катта талаблар 
куйилади: кремний-органик бирикмалардан олинган каучук паст ва 
кжори хароратда эластиклик хоссасини йукотмайди: фтор-органик 
бирикмалардан олинган каучук кжори хароратга ва кнмёвий 
реагентлар таъсирига чндамли; дивинилни акрилонитрил билан 
сополимерланиб, хосил килган каучук бензин ва бошка нефть
махсулотлари таъсирида узгармайди.

Шнналар (машина гилдираги, балонларн) тайёрлаш учун асосий 
хом ашё булгани учун куплаб ишлаб чикарилмокда.

VI ь о ь

ГОЛОГЕНЛИ БИРИКМАЛАР 
ТУЙИНГАН УГЛ ЕВО Д О РО Д Л А РН И Н Г ГА Л О ГЕН Л И  ХО СИ Л А Л А РИ

Туйинган углеводородлардаги бир ёки бир неча водород 
атомларининг галоген атомларига алмашинишидан хосил булган 
бирикмалар туйинган галогенли х,осилалар дейилади. Улар алма- 
шинган галоген атомларининг сонига караб бир, икки ва куп 
галогенли буладилар.

Туйинган галогенли углеводородларнннг умумий формуласи
С . Н „ + | .  (д г=  F ,  C I .  В г .  J )

Масалан, C H .C I ,  С Н ,С 1 , .  C H C I , .  C C I ,
метилхлорид метилен хлорид хлороформ тетрочлорметан ва чокаю.

Н О М ЕН К Л А ТУ Р А С И  ВА И ЗО М ЕРИ ЯСИ . Углеводородларнинг 
моногалоген хосилалари галоид алкиллар деб аталади.
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И Ю Г1 А К номенклатурасига кура галогенли углеводородларни 
аташда. галоген кайси углерод атомида турган булса, шу углероднинг 
иомерн ва галоген номини олдин ёзиб, сунгра унга углеводороднинг 
номи кушиб айтилади. Маеалан,

I 2 3 4
С Н 2С 1 - С Н - С Н 2- С Н ,

<̂ н,
UCp — 2 четилбутан

С Н з - С Н С 1 2
1.1* дихлорэтан

С Н 2С 1 - С Н 2С1
1.2- дихлорэтан

Метан ва этан молекуласидаги хамма водород атомларн бнр хил 
кийматга эга. Шунинг учун метан ва этанга хохлаган галоген 
алмаштирилса, факат битта галоген и бор углеводород хосил булади. 
Ма еа лан ,  СН ,С1-м етил хлорид , C H j J -метил йодид, 
СНз — С Н 2 — J -этил йодид.

Пропан молекуласидаги водород атоми галогенга алмаштирилса 
бир-бирига ухшамаган бирик.малар, яъни изомерлар хосил бСлади.

Пропаннини изомери йук, унинг галогенли хосиласи эса икки хил 
изомерии хосил килади. Маеалан:

О линиш  у с у л л а р и . 1) Туйинган углеводородларга ёруглик ва 
юкори харорат остида галоген таъсир эттириб олинади (металепсия 
реакцияси):

СзН. •f С12 
- H C I

С зН 7С 1 ± . C II _  C ,H .C I2 - +  С|Л  C iH jC I .1 
- H C I  — H C I

4  Cli  C ,H ,C I,- п а

Фторлаш реакцияси жуда шиддатли ёки иортлаш билан боради. 
Бунда углеводородлар молекуласи деструкцияга учрайди. Шунинг 
учун фторлаш реакцияси деярлн кулланилмайли Иод хосилаларини 
бу усулда олиб булмайди, чунки хосил булган HJ кучли кайтарувчи 
булгани сабабли, хосил булган йодли хосилалар кайтарилиб яна 
углеводородлар хосил булаверади.

Галогенли хосилаларни Женева номенклатурасига мувофик 
аташ учун углерод атомларн номерланади. Агар галогенли хосила- 
нинг занжири тармокланган булса, унда номерлаш занжирнинг 
тармокланган учига якин кисмидан бошланади. Занжир тармок- 
ланмаган булса, у холда номерлаш занжирнинг галоген бнриккан 
учидан бошланади. Хосилани аташда галоген кайси углеродга 
бнриккан булса, шу номер, сунгра галогеннинг номи ва узун 
занжирнинг номи айтилади. Агар углеводород занжири тармок­
ланган булса, занжирдаги тармокланган углерод номери, сунгра 
тармокланган радикал номи, нихоят галоген бнриккан углерод 
номери ва галогеннинг номи кушиб аталади.

Маеалан:

CH j - C H j - C H j - J  С Н з - С Н - С Н ,
бирлаичи пролил нихид ( I  йазпролан!
( TV ,P“ ' M -5‘C > J

Иккиламчи пропил йодид <2- йодпроиан)-» 9 .5 Х )
Бутаннинг иккита изомери бор. Бутаннинг иккита изомеридан 

туртта моногалогенли хосила олиш мумкин, бу хосилалар тарихий 
номенклатура буйича аталганда «бирламчи», «иккиламчи». «учламчи 
галогенли алкиллар» деб номланадн. Маеалан:

С Н , - С Н 2 — С Н , — С Н 2- В г  
бирламчи бутил бромид

СН,

учламчи бутил бромид

С Н з - С Н 2- С Н - С Н ,

I
ИККНЛДМЧИ бутил бромид
С Н , - С Н - С Н 2- С 1

с̂ н,
бирламчи иэпбутил хлорид

Йодли хосилаларни олиш учун турли оксидловчилар, маеалан, 
Ш Оз кушилади. Унда реакция натижасида хосил булаётган йодид 
кислота оксидловчи билан бирикади:

5H J+ H J03  - 3 H 20 + 3 J 2
4 3 2 !
С Н ,- С Н 2- С Н 2- С Н 2-С 1 .

I хлор бутан

С Н ,

3
СН,

2 истил — 2- «лор  пропаи

CI
1 2  3 1сн,-сн2-сн-сн,

2- хлор бутан
I 2 3 4
С Н , - С Н - С Н - С Н ,

2- метил — 3- хлор бутан
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1) Спиртлардан олиниши.
Бу энг кулай усуллардан биридир. Бунинг учун спиртга, 

фосфорнинг галогенли бирикмалари, водород хлорид, тионил 
хлоридлар таъсир эттирилади:

R -  ОН +  РС15--------RCI +  HCI +  РОС1з
3R — OH +  R Js----— 3R — J +  P (O H ), фосфат кислота

3 R - O H  +  PBr2--------3R — Вт +  Р (О Н ),
H ,SO c l"

R - O H + H B r -----—. R — Br +  H20
✓  /

R - O H  +  S O C I,-------- R - C I  +  HCl +  SOj
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2 ) Iалогенли углеводородларни туйинмаган углеводородларга 
водород галогенидларни таъсир эттириб олиш:

Н з С -С Н  =  СН 2 +  Н В г-------- Н з С - С Н В г - С Н 3
Алкил фторидларнинс олиниши. Бу усулда одатдаги шаронтда 

водород фторид этилен катори углеводородларига таъсир этмайди, 
балки этиленнинг полимерланишига сабабчи булади. Шунннг учун 
фторли углеводородларни олиш учун алкил фторид, хлорид, бромид’га 
симоб аралаштириб, кабольт ва бошка фторидлар таъсир эттири- 
лади: г

С Н з — C H i J  +  A g F -------- C H , - C H 2F + A g J

2CHj -  CH 2CI +  Hg2F , --------2СН, — CH 2F +  H g2C I2

Алкил йодидларнинг олиниши: натрий йодиднинг ацетондаги 
эритмасига тегишли алкил хлоридлар таъсир эттирилади:

СИ , —СН2 —CI +  N a J--------CH j —CH jJ +  NaCI
Физик хоссалари. Одатдаги шаронтда метил, этил, пропил ва 

бутил фторидлар, метил бромид, метил ва этил хлоридлар газсимон 
моддалардир.

Туйинган галогенли углеводородларнинг туртта вакиллари 
суюкликлар, юкорилари эса каттик моддалардир. Бу моддалардаги 
галоген атомининг массаси ортиб бориши билан уларнинг кайнаш 
хароратлари ва нисбий зичликлари ортиб боради.

7- жадвал
Бирламчи галоид алкклларнинг физик хоссалари

Галоидал-
киллар 

(X—  гало- 
идлар)

Эриш харорати, *С Цайнаш харорати, *С Нисбий зичлиги d f

F С/ Вг I F С/ Вг I F С/ Вг I
с н 3х -142 -98 -94 -66 -79 -24 4 42 — 0,991

(-25
•С)

1,732 
(0 ’С)

2,279

с 2н 5х -143 -139 -119 -108 -38 12 38 72 0,816
(-37
'С)

0,921 
(0 *С)

1,431 1,994

с 3н 7х -159 -123 -ПО -101 -3. 47 71 102 — 0,891 1,353 1,747
с н х 3 -163 -64 7 119 -82 61 150 210 — 1,492 2,891 4,008
с х 4 -184 -23 -48 171 -128 77 189 95 — 1,595 3,421 4,322

СН2_СНХ — -160 -139 — — -14 16 56 — 0,908 1,504 1,987
СНг-СН-

с н 2х
-137 -120 -99 45 71 103 0,938 1,398 1.896
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Алкил галогенлар сувда эримайди, чунки улар водород богла- 
иишларни хосил килаолмайди. Улар органик эритувчнларда эрийди. 
Уларнинг узида хам турли моддалар эрийди. Куйи молекулали алкил 
галогенлар узига хос хидга эга.

Кимёвий хоссалари. 1) моногалогенли углеводородлар кимёвий 
жихатдан актив бирикмалардир. Галоидалкиллар, асосан, галогенла- 
ри хисобига кимёвий реакцияга киришадилар. Нуклеофиль алмаши- 
нишда галогеналкиллардаги галоген атоми билан богланган углерод 
атоми кисман мусбат зарядга эга булганлиги учун у нуклеофиль урин 
олиш реакциясига осон киришади:

I )  C H ,J  +  A r O H ------- - C H ,O H  +  A g J

С Н зВ г  +  Н О Н « С Н ,О Н  +  Н В г

2 ) Кайтарилиш реакцияси:

C H 3 - C H 2J  +  M J^ ----- . C H , - C H ,  +  J 2

снз-сн^+гн — — снз-снз+ш
3) Гидролизланиши. Бунда галогенидлар гидроксил группа билан 

урин алмашиниб туйинган углеводородларнинг спиртларини хосил 
килади (бу реакция ишкорий мухитда боради):

С Н ,- С Н 2- С 1  +  Н О Н « С Н з -С Н 2- О Н  +  НС1

СН , — СН 2 —CI +  N aO H ------ - C H , - C H 2- O H  +  NaCI

4) Галогенидларга аммиак таъсир эттирилса, углеводородлар 
нинг аминлари хосил булади:

C H j —CI +  N H ,--------- c h 3n h 2 +  h c i

5 )  . Кумуш нитритнинг таъсири. Бу реакция киздириш билан 
олиб борилади ва нитробирикма хосил булади:

СН з- J  +  AgNO ,  .C H j  — NCb +  AgJ

6 ) Цианидларнинг таъсири. Алкил галогенидлар металл циа- 
нидлар таъсирида цианид алкнллар (нитриллар ёки изонитриллар)ни 
хосил килади:

СН ,— СН 2— CI +  К—CN-----------С Н ,— С Н 2С.\ +  KCI

7) Металларнинг таъсири. Бунда (Вюрц реакцияси) туйинган 
углеводородлар хосил булади:

a w + M g + j—с н , * с н ,—C H ,+ M g j271



8) Магнийнинг таъсири. Бунда иод каталнзаторлигида 
органик бирикма хосил булади: магний

C H jJ +  M g ----- -CH .I — MgJ

(Гриньяр реактивы)

Бу реакция ёрдамида турли хил органик бирикмаларни синтез 
килиб олиш мумкнн. Масалан:

С Н ,— M g— 

Л
С Н э - С

J  +  C O . -------- .С Н з - С < ^ °
MgJ

- M g — J
+  H C I------- .  С Н , — <

'ОН
+  MgJCI

С Н .О  /СН]
, - M g - J  +  C H j - C r --------C H .- C ^ O - M g Jх;н, сн3

СН ,
I /С Н,

C H .- C - O - M g J  +  HCI — C H i- C Z - O H  -fM gJCI

<Hl СН ,
СН , —M gJ+ C I —M e -------C H ,- M g  +  MgJCI

9) Алкоголятларнинг таъсири. Бунда оддий эфирлар хосил булади:
CHi —СН2 —Br +  Na —О —СН з ■ — С Н 2— О — CH.,-f-NaBr

Ю) Органик кислота тузларининг таъсири:

СНз —CI +  AgOOC — СНз ■ С Н з - О -
,о

+  AgCI

ТУИИ НГАН ГА Л О ГЕН Л И  УГЛ ЕВО Д О Р О Д Л А Р Н И Н Г АИРИМ ВАКИ ЛЛАРИ

М е т и л  х л о р и д  С Н :) — С1 узига хос хидга эта булган рангсиз 
газ. Сувда эримайди, спиртларда эса эрнйди. Саноатда метил хлорид 
метанни катализаторлар металл хлоридлари иштирокида хлорлаш ва 
метил спиртини хлорид кислота билан этерификациялаш йули билан 
олинади. Хлор билан метаннинг 1:12 нисбатдаги аралашмаси 
400—450°С да катализатор (C u C la, SbCI.() устидан утказилади. 
Бунда 95 % гача метил хлорид олинади. Метил хлорид лаборатория- 
да ва кимё саноатида метилловчи реагент сифатида ишлатилади.

Э т и л  х л о р и д  СНз — С Н :> —С1 рангсиз газ булиб, сувда ёмон 
эрнйди, органик эритувчнларда яхши эрийди. Совукда суюкланувчи, 
( / = 1 3 ,Г С )  хушбуй хидли модда.72

1) Саноатда юкори хароратда сувсиз алюминий ёки темир хлорид 
иштирокида этиленга водород хлорид газини таъсир эттириб олинади:

C H j- C H j - f - H C I ^ ^ .  C H , - C H j - C I

2) Этанни ёруглик таъсирида хлорлаб (125— 150°С) олинади. 
Бунда оз булса-да, дихлорэтан хосил булади:

С Н з — С Н з +  С1г - п г г *  С Н з - С Н 2 - С 1  С Н 2 - С Н 2

i ,  L i
Этил хлорид асосан тетраэтил кургошинни олишда ишлатилади. 

Тетраэтил кургошиндан бензиннинг октан сонини оширишда фойда- 
ланилади. У куйидагича олинади:

4C2H5- C I  +  4Na +  P b --------РЬ(С2Н ,Ь  +  4NaCI

Этилцеллюлоза тайёрлашда хам этил хлорид ишлатилади: 
[СбН7Ог <ОН ) jONaJ, -f хС2Н5С 1--------[CeHrOj(ОН) 2ОС2Н5). +  xNaCI

Э т и л  б р о м и д  СгН 5Вг 38°С да кайнайдиган сую м ик, уни 
олиш учун этилсульфат кислотага калий ёки натрий бромид таъсир 
эттирилади:

C H j- C H 2- 0 - S 0 , H  +  KBr .C.2H,Br +  KHSO,X
Э т и л  й о д и д  C 2H5J  узига хос хидга эга булган, 72°С да 

кайнайдиган огир суюклик. Уни олиш учун этил спнртга йод ва 
фосфор таъсир эттирилади:

2 P + 3 J ,------- . 2 PJ3
ЗС2Н5ОН +  PJ з ------- - 3C2HsJ +  Р (О Н ) з

А Л КАН Л АРН И Н Г Д И ГАЛ О И Д Л И  ХО СИ Л А Л А РИ

Туйинган углеводородлар молекулаларидаги иккита водоро; 
атомининг галогенларга алмашннишидан хосил булган бирикма 
ларга дигалогенли цосилилар дейилади. Масалан: C H 2C I2, С Н 2В г2 
CM2J 2 Бу моддаларнннг икки валентли > С Н 2 радикали метилен де/ 
аталади.

Туйинган углеводородларнинг дигалогенли хосилаларининг гамо 
логик катори этандан бошланади. Этаннинг дигалогенли бирикмаси 
да иккита изомер бор, яъни: C H 2CI — C H 2CI ва С Н 3 — СНСЬ-

Пропаннинг дигалогенли хосиласида эса туртта изомер бор:

C H 3 - C H C I  - С Н ,С 1 ;  С Н 2С1 - С Н 2 - С Н 2С1
С Н , — С Н 2 — С Н С 12; С Н , - С С 1 , - С Н з
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г*Номенклатураси. Туйинган умеводородларнинг дигалогенли 
хосилалари рационал номенклатурага мувофик номланади. Улар 
кайси туйинган углеводород молекуласидан хосил булган булса, шу 
углеводородларнинг битта водород атоми чикариб юборилгандаги 
радикал номига (масалан, метил, этил, пропил ва хоказо) — «ен»
кушимчасини, сунгра унга бириккан галогенидларнинг номини кушиб айтилади, масалан:

СН 2С12
СН 2Вг2
C H J,
CH 2C I - C H 2CI
С Н з - С Н - С Н 2

I I
Cl C l

метилен хлорид Галогенлар битта углерод атомида бул- 
метилен бромид са геминал галогенли хосилалар дейи- 

метилен йодид лади. Галоген икки кушни углерод атомида 
этилен хлорид булса вицинал дигалогенли хосилалар 

пропилен хлорид дейилади.

Агарда углеводородлар занжипи био меча метилен группалари- 
дан ташкил топтан булса, шу ниш дек галогенлар углеводород 
занжирининг икки учида булса, занжирдаги метилен группаларининг
сони лотинча ифодаланиб, галогенлар номи кушиб айтилади. Масалан:

CH jCI — СН 2 — СН 2С1 триметилен хлорид
СН 2В г —С Н 2 — С Н 2 —СН 2Вг тетрометилен бромид

СН*1 — СН 2 — С Н 2 — СН 2 — CH 2J пентометилен йодид
Туйинган углеводородлар занжирининг бир учида иккита галоген 

алмашинган булса (метан бундан мустасно) хосила номига — «идеи» 
кушимчаси кушиб айтилади. Масалан:

СНз—СНС12 этилиден хлорид 
C H i—СН 2—C H J2 пропилиден йодид 

C H j—СН 2—C H j—СН Вг2 бутилиден бромид ва хоказо.

Булар Женева номенклатурасига мувофик моногалогенли бирикма- лар каби аталади, масалан:

СН 2С12 дихлор метан2 I
СН 2С1—СН 2С1 1,2— дихлорэтан
2 I
С Н 3—СНС12 1.1— дихлорэтан
3 2 I
СН 3—СН2—СНС12 1.1— дихлорпропан
3 2 I
С Н 3—C H C I—СН2С1 1.2— дихлорпропан
з 2 I
СН 3—СС12—СН 3 2 .2 — дихлорпропан
3 2 I
СН 2С1—СН 2—СН 2С1 1,3— дихлорпропан ва хоказо.74

Д и г а л о г е н л и  х о с и л а л а р н и н г  о л н н и ш  у с у л л а р и .  
Булар куйидагича олинади.

1. Туйинган углеводородларни ёруглик таъсирида галогенлаб 
олинади;

C H ,+ 2 C lj — С Н гС Ы -гН С ! геминал дигалогенли хосила 

CHjCI + C lj —• СНгС12 +  HCI

2. Туйинмаган углеводородларга галоген таъсир эттириб оли­
нади:

С Н 2= С Н 2-НС1г — С Н 2—С Н 2 вицинал дигалогенли бирикма

А А
С Н з - С Н = С Н 2+ В г2 — С Н з - С Н В г - С Н 2Вг

3. Альдегид ва кетонларга фосфор (V)-галогенидларни таъсир 
эттириб олинади:

СН з- С Н 2- С ^ ° + Р С ! 5 -  С Н ,- С Н 2-С Н С 1 2+РОС1,

Вг
1 2  1 3  4

C H j- С  - С Н 2-С Н ,-И > В г5 - C H j - C - C H j - C H ,+ P O B r i

4 - Jr
4. Вицинал дигалогенли хосилаларни одиш учун гидроксил 

группаси узокда жойлашган икки атомли спиртларга фосфор 
галогенидларни таъсир эттирилади:

ЗСН 2—СН 2—С Н 2—С Н 2—С Н 2+ 2 Р В г , — ЗСН2—С Н 2—СН 2—С Н 2—СН 2+  2РЮ Н», 

(̂ )Н <̂ )Н Вг Вг
5. Ацетилен катори углеводородларига водород галогендларни 

таъсир эттириб олиш мумкин:

СН « С Н + 2 Н В г  — СНз—С Н Вг2 ва хоказо.

Физик хоссалари. Туйинган углеводородларнинг купчилик дига­
логенли хосилалари мойсимон огир суюкликдир, уларнинг баъзилари 
эса каттик моддалардир. Улар сувда эримайдиган, моногалоидли 
хосилаларнинг хидига ухшашдир.

Кимёвий хоссалари. Туйинган углеводородларнинг дигалогенли 
хосилалари икки хил кимёвий реакцияга киришади:

1. Вицинал дигалогенли хосилалар галоидли алканлар сингари 
сув, аммиак, кумуш нитрит, металл цианидлар билан нуклеофиль 
урин олиш реакцияларига киришади. Бундай реакцияларда галоид 
атомларининг биттаси ёки бирданига иккитаси алмашиниши мумкин.75



C H 2B r—С Н 2Вг +  НОН — С Н 2В г—С Н 2ОН +  НВг 
С1ЬВг—С1ЬВг+2НОН — CH jO H —СН гО Н +2Н Вг 

CH jJ - C H J + N H j — C H 2J - C H j NH2+ H J  
C H jJ—СН jJ +  2NHj — C H 2NH2—C H 2NH2+2HJ

Геминал дигалогеналканлар реакцияга киришганда иккала 
галоген атоми бирданига алмашинади. Масалан, гидролизланиш 
реакцияси натижасида битта углерод атомида иккита гидроксил 
группа тутган бекарор иккн атомли спирт хосил булиб, ундан сув 
чикиб кетиши натижасида альдегид ва кетонлар хосил булади:

С Н ,—СНС12+ 2Н20 1̂ ^ !^ — с н . - с н - о н  С Н ,- С С
2Н О  j -Н 20

он
с н з - с с ь - с н . + г н о н  - с н , - с - с н ,  — с н , - с - с н , + н о н

м а  II
н о  о н  о

Д и г а л о и д л и  у г л е в о д о р о д л а р н и н г  а й р и м  в а к и л - 
л а р и .  М е т и л е н  х л о р и д  СНгСЬ- 42°С да кайнайдиган, 
ёнмайдиган, рангсиз суюклик булиб, саноатда эритувчи сифатида 
ишлатилади. Метилен хлорид саноатда метании хлорлаб олинади.

М е т и л е н  й о д и д  — C H 2J 2. 180°С да кайнайдиган огир 
суюклик. У тог-кон жинсларидан олинган минералларнннг со- 
лиштирма огирликларини аниклашда ишлатилади.

Д и х л о р  э т а н  (этилен хлорид) C H 2CI — C H 2CI рангсиз, узига 
хос хидли, учувчан суюклик булиб, 83,8°С да кайнайди, ёмон ёнади, 
захарли модда. Дихлорэтан эритувчи сифатида ишлатилади.

Дихлорэтан саноатда, айникса, полимерларни (винил хлорид ва 
этилендиамин) олишда мухим хом ашё хисобланади.

АЛ КАН Л АРН И Н Г П О Л И ГАЛ О ГЕН Л И  ХО СИ Л А Л А РИ

Туйинган углеводородларнинг уч галоидли хосилалари орасида 
хлороформ - C H C I), бромоформ СНВгз ва йодоформ C H J :t узига хос 
хидли рангсиз суюклнклардир, улар сувда эримайдилар, спирт ва 
эфирда эса эрийдилар.

1. Х л о р о ф о р м  саноатда этил спнртига ёки ацетонга хлорли 
охак ёки натрий гипохлорид таъсир эттириб олинади:

C H j- C H 2OH +  NaCIO -  СН2- С Г  + N aC I+  Н20
х н

С И ,- С /  + З .М а С 1 0 - .С а ,- С Г  + 3\аО Н  
Х Н Х Н

М а са л  ан:

С С 1 ,- ;с Г  +  NaO.H — CH CI3 +  H — COONa.Н 76

С Н ,- С Н 2О Н + С12- С Н з - С Г  +  2HCI Х Н
>о

С Н з - С Г  +3CI2 —CCI3-C C  +3HCI 
Х Н х н

СС1з -  СГ + КОН -  HCCI, + нсоок 
Х Н

2. Этил спиртига хлор таьсир эттириб атинади:

3. Кетонларга галоген таъсир эттириб олинади:

R - C  — C H , +  3CI2 - C C l 3 - C - R  +  3HCI

А А
C C I j - C - R  +  HONa -  C H C i, +  N a O - C O - R

А
У г л е р о д  ( I V ) -хлорид темир ва сульфат кислота иштироки- 

да водород билан кайтарилиб олинади:

СС1, +  Н2-С Н С 1 з  +  НС1

Хлороформ рангсиз, ёнмайдиган, огир суюклик булиб, ^зига хос 
хиди бор. У 61,2°С да кайнайди, солиштирма огирлиги 1,489.

Хлороформ эритувчи сифатида ишлатилади. Хозирги вактда 
медипинада хушсизлантирувчи восита сифатида фойдаланилади.

Б р о м о ф о р м  С Н В гз— этил спиртига ёки ацетонга бромли 
моддаларни таъсир эттириб атинади. Бромоформ рангсиз суюклик 
булиб, ёнмайди, узига хос хиди бор. У сувда эримайди, органик эрн- 
тувчиларда эрийди, 149,б°С да кайнайди, солиштирма огирлиги 
2,865. Медицинада йутал касалликларинн даволашда ишлатилади.

Й о д о ф о р м  C H J3 — этил спирти ёки ацетонга уювчи ишкорлар 
иштирокида йод таъсир эттириб олинади. Йодоформ саноатда 
электролиз усулида олинади:

C ,H ,O H + K JO  — С Н з - С Г  +  k j  +  h 2o  
Х Н

J O  Л )
С Н . - С Г  +3j2- a , - c r  + 2H J  

ЧН X H

c b - c f  +  к о н - * c h j , + h - c ^ °  
х н \ о к
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Х о с с а л а р и .  Туйинган углеводородларнинг монофторли хоси- 
лаларидан метил фториддан '  п- бутан фторидгача булганлари 
баркарор моддалар, ундан юкорилари эса тезда парчаланиб, водород 
фторид (газ) ва туйинмаган углеводородларни хосил киладн. 
Туйинган монофторли бирикмалар захарлидир. Йкки ва ундан ортик 
фтор атоми бириккан углеводородлар эса захарсиз булиб, жуда 
баркарор бирикмалардир. Уларга С Н 3 — C H F 2; С Н 3 — C F 2 — С Н 3 лар 
мнеcx'i була олади. Булар ёнмайди. Шунинг учун хам улардан 
ёнмайдиган, кимёвий моддалар таъсирига ва юкори (4(Ю—500°С) ха- 
роратга чидамли полимер моддалар, масалан, полифторлар ёки 
тефлонлар атннади.

Фторуглеродлар кучли кислота ва ишкор билан реакцияга 
киришмайди.

Туйинган углеводородларнинг молекуласида хам фтор, хам хлор 
атомлари буладиган хосилалари техникада совитиш машиналарида 
ишлатилади. Булар «<рреонлар» деб аталади, дифтордихлорметан 
C F 2C I2; дифторхлорметан C H F 2CI; (C F 2C I2) оддий шароитда 
рангсиз, хидсиз, мазасиз газ булиб, суюк холатида —30°С да 
кайнайди, — 155°С да котади.

Дифтордихлорметан углерод (1У)-хлоридга (катализатор иштн- 
рокида) водород фторид таъсир эттириб олинади:

C C U + 2 H F- 2HCI +  C F 2CI2

ТУЙ И НМ АГАН ГАЛ О ГЕН Л И  БИ РИ КМ АЛАР

Туйинмаган галогенли бирикмаларнинг энг оддий вакили 
этиленнинг галоидли хосилаларидир:

С Н ,- С Н - С 1
ВИНИЛ Х- I.f»ид

(хлор эте*о

СН 2= С Н - В г
винил бромид 
(бром *теи)

галоидлиБуларни бир валентлик винил радикалининг СН 2 =  СН 
хосилалари дейиш мумкнн.

Туйинмаган углеводородларнинг иккинчи вакили — пропилен- 
нинг бир галоидли бирикмасида учта изомер булиши мумкин:

I .  СН 3—СН =  СНС1
пропилеи хлорид 
( I-  хлор пролей I)

2. СН2-С С 1  =  СН 2 3. СН 2С1 =  СН =  СН 2
и «олропеми.! хлорид 

<2 хлорпролен-1)
аллил хлорид 
(3- хлорпролен-1)

Бундай галогенли хосилалар галоид атомларининг реакцияга 
киришиш кобилиятига кура этилен углеводородларининг бир 
галоидли хосилалари икки синфга булинади:

1. Галоген кушбог ёнидаги углерод атомига бириккан хосилалар.
2. Галоген оддий 6 of ёнидаги углерод атомига бириккан хоси­

лалар. 80

О л и н и hi у с у  л л а р и : 1. Туйинган углеводородларнинг дигало- 
генли хосилДларидан галогенни водород сикио чнкариши билан 
олинади. Бунда галоген атомларининг хаммаси битта углерод 
атомига ёкн ёнма-ён жойлашган углерод атомларига бирнкканлигини 
ахамияти йук. Масалан:

CHj-ccij-CHj — си,—cci=cH2-f на 
CHj-CHt-сна, — снз-сн«сн-.сц-на 

cHi- chci- ch2ci — chj- ch- chci ёкн сн,-са=с:н2 
сн2а -сн2а — сн2=сна+на

2. Ацетилен катори углеводородларига бир молекула водород 
хлорид кислотасинн бириктириш билан олинади:

сн»сн+на—CHt-сна  
сн,-с ш сн+на — сна-са=сн2

Биринчи синф (С Н 2 =  С Н —CI )  туйинмаган углеводородларнинг 
галогенли хосилалари кимёвий хоссалари жнхатидан туйинган 
углеводородларнинг галогенли хосилаларидан фарк киладн, ят,ни 
улардагн галоген атоми бошка группа, масалан, гидроксил группа 
билан урин алмашмайди. Бу эса биринчи синф туйинмаган 
углеводородларнинг галогенли хосилаларида галоген мустахкам 
богланганлигини, яъни кузгалувчан эмаслигнни курсатади. Сабаби 
шуки, уларнинг молекуласидаги электронлар зичлиги кушбогдан 
электронофил галоген (хлор) атоми томон силжийди:

с н ,- с н —а*/> л

Натижада диполь момент вужудга келади, кушбогли углеродлар 
хам манфий кутбланиб кблади. Шунинг учун улар осон полимерла- 
ииб, юкори мапекуляр бирикма хосил киладилар. Иккинчи синф 
туйинмаган галогенли хосилалар эса аксинча, булар алмашиниш 
реакциисига осон киришадилар, масалан:

CH2-C H -C H 2a  + NH, — CH2=CH-CH2-NH,-FHa 
СН2*С Н —CHjJ + Na —OCHi—СНл -* СН2=СН —СН2—О—СН2 —CH»+NaJ

Туйинмаган галогенли хосилалар бирикиш, оксидланиш реакция- 
ларига хам киришадилар:

сн2= с н —сн2а  + н2 с н сн2 - с н 2а
Галогенлар билан полигалогенли бирикмаларни хосил киладн:

сн ,=сн - с н 2а + C I,  -  сн2С1 -  с н а  - с н ,аЬ Г>90 81
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Подоформ 119°С да суюкланаднган уткир куда нс а хидли сарик 
кристалл модда. Йодоформ тиш отригини даволашда антисептик 
сифатида ншлатилади.

У г л е р о д  ( I V ) - х л о р и д  ёки тетрохлорметан СС14— 76,5°С 
да кайнайдиган, ёнмайдиган, рангсиз сукжлик. Уни саноатда 
олтингугурт сульфндга 70—80°С да хлор таъсир эттириб олинади:

C S 2 ЗС1| —► СС14 -f S2OI2

У каучук, смола, ацетилцеллюлоза ва ёгларнн эритади.
Т е т р о х л о р м е т а н  ёнаётган моддаларнинг юзасини копла- 

ганда, аланга учади. Шунинг учун хам ундан ут учириш максадлари- 
да фойдаланилади.

Ацетилен (1У)-хлорнд ёки 1,1, 2,2— тетра хлората н С Н С Ь  — 
СНСЬ. Бу хлороформ хидини эслатадиган суюклик, 146,3°С да 
кайнайди, солиштирма огирлиги 1.6.

Тетрахлорэтан анетиленга хлорни бириктириш реакцияси оркали 
олинади. Реакция сурьма (V)-хлорид иштирокида боради. Бунда 
аввало ацетилен сурьма (V)-хлорид билан комплекс туз хосил килнб, 
сунгра хлор таъсирнда парчаланади ва тетрахлорэтан хосил булади:

С Н в С Н  • SbCI, +  2CI, ► С Н С Ь -  Г.НС12 +  SbCIi

Тетрахлорэтан металларни мойлардан тозалаш учун зарур 
эритувчи — трихлорэтилен (CH C I =СС1г)ни олишда хом ашё сифа- 
тнда ишлатнлади:

2СНСЬ -  CH Clj ■+ Са (ОН >, — 2CHCI =  C C I ,+ СаС1, +  2НД)

ТУЙИНГАН УГЛ ЕВО Д О РО Д Л АРН И Н Г Ф ТОРЛИ  ХО СИ ЛАЛАРИ

Углеводородларнинг фторли хосилалари олнниш усуллари ва 
айрим хоссалари билан бошка гологенлардан фарккилади. Фторнинг 
кимёвнй актнвлиги жуда юкори б^лганлигидан унинг купчилик 
органик моддалар билан реакцияси жуда шиддатли (портлаш билан) 
боради.

Ол и н и ш  у с у л л а р и
I. Туйинган углеводородларга металл фторидларинн таъсир 

эттириб олинади:

CH3- ( C H 2) , - C H j +  I6 F , — C F j— (C F ,)5- C F ,- f -  IbHF
порфгоргсптан

Бу реакция олдин фтор кумуш билан реакцияга киришиб, 
A g F i ни хосил кидали. Сунгра HgP'2 гептанни фторлайдн:

2Ag -(- F -k 2AgF -t- F2 - -  2AgF>
Ci?Hih +  32AgF1 C ,F „ - H 6 H F  +  32AgF
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2. Туйинган фторли бирикмалар, туйинмаган углеводородларга 
водород фторидни таъсир эттириш билан олинади:

С Н ,- С Н г- С Н  =  СН 2 +  Н Р - С Н , - С Н 2- С Н Р - С Н ,2 — фтор бутан
3. Электролиз усули билан олиш. Бу усулда органик кислота- 

ларнинг фторид кислотадаги эритмаси электролиз килинади:

СН 3- С Н 2- С Н 2 — C O O H + 8H F — C F 3- C F 2- C F 3-f С СЫ -8Н ,

4. Спиртлардан олиш. Бунда олдин бирламчи ёки икиламчи 
спиртларнинг эфирлари хосил булади. Масалан, п -  толуолсуль- 
фохлорид билан спирт узаро таъсир эттирилади:

R - O H + C IO jS C ^ C H ,-  R-O O jSCeH^CHj+HCI

Хосил булган эфирни калий фторид билан реакцияга киритилади:

R -  OOjSCeH^CH,-f KF — R -  F  +  KaSC eH .C H j

Номенклатурам. Фторуглеводородлар катта ахамиятга эга 
булганлиги сабабли, уларни номлашда (бошка галогенли хосила- 
лардан фаркланадиган) номенклатура кулланилади. Молекуласида- 
ги водород атомлари фторга тулик алмашинган углеводородлар 
фторуглеводородлар ёки перфторуглеродлар деб аталади.

Перфторуглеродлар учун кабул килинган янги номенклатурага 
асосан уларни номлашда тегишли углеводороддаги «ан» кушимча 
урнига — форан» кушимчаси кушиб айтилади. Масалан, тетрафтор­
углерод ( C F 3) — метфоран, гексафторэтан (СгР6) — этфоран, ок- 
тафторпропан (C 3F 8) эса «пропфоран» деб аталади. Радикаллар 
номини алкиллар сингари аташ кабул килинган. Масалан,
C F 3 — метфорил, C F 3 — C F 2 — C F 2 — C F 2 — н-бутфорил,
5 4 3 2 1
C F 3—'C F 2—C F 2— C F —C F 2— метфоропенфорил) ва хоказо. Агар

(U
фторуглеродлар молекуласида водород булса, у холда улар 
куйидагича номланади:

1 2  3 4 5
C F 3—СН 2— C F2—C F 2—C F 3 2,2— дигидропентфораи
C F 3—СН 2—C F 2—C F 3 2,2— дигидробутфоран
1 2  3 4 5
CH 3—C H F—СН 2—СН 2—СН 3 2 — фторпентан ва хоказо.
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Биринчи синф галогенли хосилаларга (винил типидаги) водороц 
хлорид Марковников коидасига мувофик бирикиб туйинган дигало*г
генли бирнкмалар косил кнлади: С Н 2 =  СН — Н -► СНз — С Н ^

Иккинчи синф (амил типидаги) гелоген водородларда реакция 
ннициаторлар иштирокида бориб, галогенлари бошка-бошка углерод , 
атомларида жойлашган дигалогенли бирнкмалар хосил булади:

СН2»СН-СН,С1 + НС1 — СН2С1-СН2-СН;,С1
Биринчи синф галогенли хосилалар кийин, иккинчи синф галогенли Щ хосилалар эса осой оксидланади.

Аллил типидаги галогенли хосилалар калий пермонганат иштиро­
кида оксидланганда икки атомли спнртлар хосил булади:

КМпо4
СН2 =  СН -C H ..C I--------► СН.ОН -СНОП -СН 2С1 + Мп02 +  кон

IO+H.OI

А й р  им в а к и л л а р и  Буларнннг энг мухнм вакиллари:
1. Винил хлорид С Н 2 =  С Н О  — рангсиз газ,— 13°Сда суюклана- 

ди. Ундан юкорн молекуляр моддалар, пластмассалар тайёрланади.
2. Аллил хлорид, бромид ва йодидлар С Н 2 =  СН — С Н 2А суюклик

булиб, улардан хантал хиди келади (кайнаш харорати 45°С, 71°С ва 103°С) (А =  О , Вг, J ) .
VII Б О Б  

СПИРТЛАР

^>Углеводородлар таркибидаги бир ёки бир нечта водород атомлари 
урнига гидроксил группанинг алмашннишидан хосил булган би- 
рикмаларга «спиртлар» ёки «алкоголлар» дейилади.

Спиртлар молекуласидаги гидроксил группанинг сонига караб, 
улар бир атомли, икки атомли ва уч атомли буладилар.

БИР АТОМ ЛИ ТУИИНГАН СПИРТЛАР

Туйинган углеводород молекуласидаги битта водород атомининг 
гидроксил группага урин алмашннишидан хосил булган бирикма- 
ларга т у й и н г а н  б и р  а ти м л и  с п и р т л а р  дейилади. \

Буларнинг умумий формуласн С„Н 2п + | — ОН. Спиртларни сув- 
нинг хосиласи деса хам булади. Чунки сув молекуласидаги битта 
водород атомини туйинган углеводород раднкалига алмаштириш 
натижасида спнртларнинг умумий формуласинн хосил килиш 
мумкнн. Ш у сабабли хам спнртларнинг баъзи хоссалари ва кимёвий реакциялари сувникига ухшаб кетади.

Булар гомологик каторнн ташкил килади ва улар бир-биридан 
(С Н 2) метилен группаси билан фарк килади. Бир атомли спиртлар-

нинг молекуласидаги гидроксил группанинг кайси углерод атомига 
бнрикканлигига караб, спиртлар бирламчи, иккиламчи ва Учламчибуладилар:

R - С Н . .- О Н  ^ N cH O H  r V ; -ОНбпримчм спирт иккиламчи спирт

Номенклатураси. Буларнн тарихий номенклатурага кура номла- 
ганда, аввал спнртларнинг гидроксил группасига бириккан ради- 
калнинг номи айтилади. Масалан,

с н .-о н
мстил спирт

с н ,- с н 2—он
CUM|)T

С Н ,- С Н 2- С Н 2" ОН
пролил спирт

Рационал номенклатурага кура спиртларни аташда метил 
спиртини (СНзОН) карбинол деб аталиб, метил спирти радика-аилаги 
водород атомининг урнига кандай радикаллар алмашинган б}’-'103- ШУ 
радикаллар номи ва уларнинг нечталигинн курсатиб о-хирига 
карбинат сузи кушиб укилади.

Женева номенклатурасига кура аташда спнртларнинг номи 
тегишли туйинган углеводородларнннг номига — «ол» кушимчасини 
кушиш оркали хосил кнлинади ва гидроксил богланган углерод 
атомининг номери курсатилади. Номерлаш гидроксил группа якнн 
турган томондан бошланади: .

СН.ОН

С Н .-С Н .О Н

метил спирт (Т) 
карбинол (Р) 
метанат (С)
чтил спирт (Т) 
метил карбинат (Р) 
этанат (С)

СН ; — CHj — СН..ОН п-бирламчи пропил спирт (Т) 
этил карбино! (Р) 
пропана!- I (С)

С Н .- С Н - С Н ,

Ан
изопропил спирт (Т) 
диметил карбинат (Р) 
пропана!- 2 (С)

Шунингдек, спиртлар змпирик ном билан хам аталади. М асалан- 
метил спиртни ёгоч спирти, этил спиртини вино спирти деб хамайтилади.

Изомерияси. Спиртларнинг изомерияси икки хилдир: углерод 
скелетининг изомерияси ва гидроксил группанинг туриш халати 
изомерияси. Масалан,бутил спиртининг изомериясинн куреак:

4 3 2 1
С Н ,- С Н ,- С Н 2-С Н ,О Н  бирламчи бутил спирт (Т) 

п- пропил карбинат (Р) 
бутана!- 1 (С)82 83



4 3 2 1с н ,- с н ? - с н - с н ,
А,н

3 2 Iс н ,- с н - с н ,- о н  
< * : н ,

Ч2Н,
Iсн ,-*с  он 
I•сн,

иккиламчи бутил спирт (Т > 
метил этил карбинол (Р) 

бутана!-2 (С)

изобутил спирт <Т| 
изопропил карбинол (Р| 
2- метил пропанат- I (С)

учламчи бутил спирт (Т| 
триметил карбинол (Р)
2- метил — пропанол-2 (С)

Ол и н и ш у с у л л а р н .  Бир атомли спиртларнинг баъзилари, 
метил ва этил спирти табиатда усимликларнинг эфир мойларида ва 
хайвонлар организмида учрайди. Спиртлар куйидаги усул буйича 
синтез килинади:

1. Табиатда учрайдиган мураккаб эфирлар кислотали ёки 
ишкорий шароитда гидролиз килиб олинади:

'  .О
R - O - С Г  -1-НОН -  R - O H + H O - C f

X R' \R 'мураккаб эфир сайр! кисли)и
2. Моногалогенли бирикмаларга ишкорнинг сувли эритмасини 

таъсир эттириб олинади:
С Н ,— С Н ,— Вг +  AgOH - *С Н , — С Н ,— OH +  AgBr.

Бунда тоза спирт олиш учун кумуш гидроксиди ишлатилади.
3. Туйинмаган углеводородларни (сульфат кислота, рух, хлорид 

кислота) гидратлаш билан спирт олинади:
сн ,= сн ,+ нон — СН,-СН,ОН

Этилен гомологлари эса иккиламчи ва учламчи спиртларни хосил 
килади. Бу реакцияда сув молекуласининг бирикиши Марковников 
коидасига биноан боради:

СН,«СН-СН,+ НОН — СН,-СН(ОН)-СН,
пропилен изопропил спирт

сн ,
Iс н ,- с ~ с н ,+ н - о н  - с н ,- с - о н  

I Iсн, сн,
2- мсти.I промен 2* Mt’iiM пролани! — 2

i

4. Карбонил группасини тутган бирикмаларга металл-органик 
бирикмалар таъсир эттирнлганида учламчи спиртлар хосил булади:

СН,
I

C H ,- C  =  0 + Z n (C H ,t  +  - C H , - C - O Z n C I
I I

Cl CH ,

Бу реакцияни A. M. Бутлеров, A. M. Зайцов, E . E . Вагнерлар кашф 
этган.

СН , СН ,
I I

C H ,- C - O Z n C I  +  HOH — C H ,- C - O H  +  Zn(OH)CI

сн,
I
сн,

.^Спиртларнинг магний органик бирикмалар ёрдамида олиниши 
усулнни Гриньяр топтан.

Мураккаб эфир, альдегид ва кетонлардаги карбонил группа 
электронлар булути (зичлигн) кислород атомига томон силжиган
булади. яъни =  С  =  О углерод атомида мусбат зарядларнинг зичлиги 
ортади, кислородда эса манфий зарядларнинг зичлиги купаяди:

ч A ft

у с  = о

Металл — органик бирикмалар (R  — M gCI) карбонил группали 
моддалар билан реакцияга киришганида радикал R нуклеофиль 
заррача булиб хизмат килади ва карбонил, группадаги углерод 
атомига бирикади. MgCI? эса кислородга томон йуналиб, у билан 
бирикадн: i

\  СН ,
I

C H ,- M g - C l  +  0 = C - C H ,  - M g C I - O - C - C H ,

сн. сн,
с н , сн,

СН , — с —О — MgCI +  НОН - C H , - C - O H  +  Mg(OH>CI
I Iсн, сн,

ч
\ Д у >

5. Саноатда 
кислоталар 
кайтариб олинади

гда спиртлар альдегид, кетон ва мураккаб эфирларни у 
(N i, Со, Pt, Си) катализаторлигнда водород билан *л 
пняли.

ш



Альдегидлар водород билан кайтарилганда бирламчи спирт 
олинади:

СН.-С Г  + 2 Н - с н , - с н 2он
N1

С Н ,-С О О Н  +  2 Н .- * С Н ,-С Н .О Н  +  Н20

СН,-СГ + 2Н2 -*• 2СН, — СН2ОН
>-С2Н5

Кетонлар кайтарилганда эса иккиламчи спиртлар хосил булади:
СН,-С-СН, +  2Н -СН,-СН(ОН)-СН,

А
СН,-СН2-С-СН.-СН, + 2Н - с н , - с н 2- с н о н - с н 2-сн,

А
6. Бирламчи аминларга нитрит кислота таъсир эттириб олинади. 

Бу усулда аминларнинг радикалига караб бирламчи, иккиламчи ва 
учламчи спиртлар олинади:
СН, — СН,— \Н. +  Н0 \0—  |(СН,— СН2 — NH,)ONO| -CH,-CH,0H +  N2+ H 20

7. Бнокнмёвий усул билан спиртларни шиш. Бу усулда шакар 
моддаларнн ферментлар таъсирида бижгитиб олинади:

<С„Н loOstn -+- и Н2о - RC,2H22O i | +  Н20 —*■
мальтота

•20.11 О ~2С IUOH +  2CO.

Целлюлозани сульфат кислота иштирокида гидролизлаб глюкоза- 
га айлантирилади ва этил спирти олинади. Бу усулда олинган спирт 
таркибида оз булсада метил спирт, альдегид ва мураккаб эфирлар 
булади. Шунинг учуй хам бу усулда олинган спиртни г и д р о л и з  
с п и р т и  дейилади (бу техник максадларда ишлатилади).

Физик хоссалари. Тугри занжирли бирламчи спиртларни Сщ гача 
булганлари оддий шароитда суюклик, Си дан юкорнсн i-.itthk  
моддалардир. Баъзи бир тармокланган занжирли спиртлар, масалан, 
учламчи бутил спирти оддий шароитда каттик модда булнб, +  25,5°С 
да эрийди. Спиртларнинг кайнаш харорати молекула огирликлари 
ортиши билан ошиб боради. Нормал тузилишдаги спиртлар 
тармокланган тузилишдаги спиртларга нисбатан юкори хароратда 
кайнайди. Бирламчи спирт иккиламчисига нисбатан, иккиламчиси 
учламчисига нисбатан юкорирок хароратда кайнайди:

бирламчи >  иккиламчи >  учламчи 
суюкланиш харорати эса аксинча

бирламчи <  иккиламчи <  учламчи.

Масалан:
С Н ,- С Н г- С Н 2- С Н , - О Н  117.9°; 

метил пропанат-I СН i — СН — СН 2 — ОН бирламчи

' 'У\ л

108,1°;

СН ,
бутанол-2 СН , —СН 2 —СН — СН , иккиламчи 99,5°;

I
ОН

СН,
I

метилпропанат- 2 СН , — С — ОН учламчи 82,8°.
I

СН ,

Спиртларнинг солиштирма огирлиги бирдан кичик булиб, метил, 
этил ва пропил спиртлари сувда яхши аралашади, бутил спиртидан 
бошлаб юкорилари эса сувда эримайди.

Спиртларнинг молекуляр огирлиги галогенли углеводородларни- 
кидан кам булишига карамай улар юкори хароратда кайнайди.

Кимёвий хоссалари. Спиртлар углеводород радикалидан ва 
гидроксил группасидан ташкил топтан. Метил ва этил спиртлари 
кимёвий хоссалари жихатидан сувга якиндирлар. Спиртларнинг 
молекуляр огирлиги ортиши билан уларнинг кайнаш ва суюкланиш 
хароратлари хамда зичликлари аста-секин ошиб боради.

1. Спиртлар гидроксил группасидаги водород атомн хисобига Na, 
К , А1, Zn, Mg металлари билан реакцияга киришади.

2. Спиртлар гидроксил группаси хисобига реакцияга киришади.
3. Радикалдагн водород атоми хисобига реакция боради.
1. С п и р т л а р н и н г  г и д р о к с и л  г р у п п а с и д а г и  в о д о ­

род  а т о м и  х и с о б и г а  б о р а д и г а н  р е а к ц и я л а р .
1. Алкоголятларни хосил килиш:

2СН, —СН2ОН +  2Na -► 2СН, — CH,ONa +  Н2.

Алкоголятлар бекарор моддалардир, улар сув билан парчала- 
ннб янгидан яна спирт хосил киладилар:

СН , — CH,ONa +  Н20 - С Н ,  —СН 2ОН +  \аОН

Бу реакция спиртни сувга ухшашлигини курсатади.
2. Оддий эфирларни хосил килиш. Спиртга кониентрланган 

сульфат кислота аралаштириб киздирилса, оддий эфирлар хосил 
булади:

2СН , — СН 2 — ОН — о - с н 2-сн, + н2о 
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3. Мураккаб эфирларни хосил килиш. Спиртлар минерал кислота 
ёки органик кислоталар билан узидан бир молекула сув ажратиб 
эфирларни хосил килади:

С Н з-О Н  +  HOSO.H С Н , -  О -  SO.H +  н 2о

СН,ОН +  Н О - С ^ *  — СНз — о — с ^ °  +  н 2о
чиНз

4. Магний-органик бирикмаларни хосил килиш. Спиртларга 
магний галогеналкиллар таъсир эттирилса, туйинган углеводород ар 
ажралиб чикади. Масалан:

c h , - c h 2o h + c h ,m r j  - с н , - с н 2- о - м кл - с н ,

I I . с п и р т  г и д р о к с и л и н и н г  р е а к ц и я  л а р и .
а) реакцияда гидроксил группа урин алмашиниши мумкин:

R - O H  +  HCI -  R - C I  1-HjO

реакциянинг унг томонга бориши учун, у сувни ютувчи моддалар: рух 
хлорид, сульфат кислота, кальций хлорид кабилар иштирокида олиб 
борилиши керак:

СН , —СН 2 — OH +  NaBr +  hhSO, — CH,CH..Br +  NaHSO, +  H20

б ) спиртларга фосфор галогенидларининг таъсири:

ЗСНз -  ОН +  РС1з -  Н ,РО, +  ЗСН ,С1

в) спиртлардан туйинмаган углеводородларни олиш:

C H i— СН 2ОН —HjSStli. СН 2= С Н 2 +  Н20  

С Н з - С Н - С Н з - С Н ,  — С Н ,- С Н = С Н - С Н з  +  Н20
I

о н

СНз—С—CHiOH -*■ CHi—C=CHi+HiO
I I

CH . CH ,

I I I .  С п и р т л а р  р а д и к а л и д а г и  в о д о р о д н и н г  р е а к ц и -  
я с и

С Н ,- С Н 2ОН ■■■+ ” ''■ .  С В г з -С Н 2ОН 4-ЗНВг
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IV. С п и р т л а р н и н г  о к с и д л а н и ш и  р е а к ц и я л а р и

С Н .- С Н .О Н С Н .- С О О Н

С Н . - С Н О Н - С Н . - ^ - С Н . - С - С Н з-H..0 и
о

БИР АТОМ ЛИ СПИРТЛАРНИНГ АСО СИ И  ВАКИ ЛЛАРИ

М е т и л  с п и р т  и (метана!) CH iO H — 64,5°С да кайнайди. 
У ёгочни курук хайдаш усули билан апинади, шунинг учун хам уни 
ёгоч спирты дейилади.

Ёгоч курук хайдалганда таркиби, асосан С 0 2, СО, С Н 2 ва Н2 дан 
иборат ёнувчи газ, кумир ва сувли кават хосил булади. Сувли 
каватда сирка кислота, метил спнрти ва ацетонда эриган холда 
булади. Бу аралашманинг бутлари С а (О Н )2 дан утказилганида 
сирка кислота ютилади ва кальций тузига айланади. Метанол ва 
ацетон ректификация йули билан ажратиб олинади.

Синтез усулида эса углерод ( II (-оксид ва водород аралашмаси- 
дан юкори хароратда босимда (Z n O - fC r2O i) катализаторлигида 
олинади:

С О + 2 Н 2 400°С;200— 300 атм 
ZnO-j-Cr .«Од СН зО Н

Метил спиртидан формальдегид, метил хлорид, метиламин, 
диметиламин, буёклар, доривор препаратлар, хушбуй моддалар 
атишда, ундан ташкари эритувчи сифатида хам лак-буёк, нефтни 
кайта ишлаш саноатида, бензинни меркаптанлардан тозалашда 
ишлатилади. Метил спирти захарли, агар уни истеъмол килинса киши 
кур булиши ёки улнши мумкин.

Э т и л  с п и р т  (этанол ёки вино спирти) СНз —СН2 —ОН 78,3°С  
да кайнайдиган хидли рангсиз суюклик.

У биокимёвий йул билан таркибида крахмал тутган озик-овкат 
махсулотларидан олинади.

Бунинг учун майдаланган махсулот 140— 150°С да киздирилган 
сув бугн билан крахмал клейстрига айланади. Олинган куюк масса 
60°С гача совитилиб, унга саю д кушилади.

Сатод аввал ундириб, кейин курнтилган ва майдаланган арпа 
донларида булади, унинг таркибида бир катор ферментлар бор.

Хозирги вактда могор замбуруги ишлатилади. Крахмал шу саю д 
ва могор замбуруги таркибидаги ферменти таъсирида 60°С да 
гидротизланиб, мальтоза (саю д канд) га айланади:

(С«Н10СМ.+ Ан,О —  - |с ,2н„о„
крахмал  ̂  ̂ малыша



Хосил бУлган канд эритма 33°С гача совитилиб, унга вино ачиткиси 
кушилади. Ачитки таркибидаги мальтоза ферменти таъсирида 
мальтоза сувини бириктириб олиб, икки молекула глюкозага 
ажралади. Глюкоза бижгиши натнжасида спиртга айланади:

С „ Н ,,а  а"жгн- — 2С2Н-,ОН +  2С02

Хозирги вактда этил спирти Кучеров реакцияси буйича ацети- 
лендан синтез килиб олинади:

СН==СН +  НОН СН , - c f ° +  Hi с н  ,- С Н 2ОН
\ н

Бу усулда олинган спирт С . В. Лебедев усули билан 1,3- 
бутадиенни олишда, духи, лак, дори ва буёклар ишлаб чикаришда 
эритувчи сифатида ишлатилади. Ундан ташкари этил спирти метил 
спирт ва куланса хидли моддалар кушиб дннатуратланади. Сунгра 
ундан сирка альдегид, сирка кислота, хлороформ, диэтил эфирларини 
олишда хом ашё сифатида фойдаланнлади.

БИР АТОМ ЛИ ТУИИ НМ АГАН СПИРТЛАР

Туйинмаган углеводородлардаги водород атомининг урнига 
гидроксил группанинг алмашинишидан хосил булган бирикмаларга 
«туйинмаган спиртлар» дейилади. Буларнинг умумий формуласи 
С„Н2ч_,ОН. Этилен катори туйинмаган спиртлари учта группага 
булинади:

1. Гидроксил группа кушбог ёнидаги углерод атомига бириккан, 
масалан, СН2 =  СН —ОН винил спирти.

2. Гидроксил группа кушбог ёнидаги углерод атомига ёндошган 
углеродга бириккан, масалан, СН2 =  С Н —СНгОН аллил спирти.

3. Гидроксил группа кушбогдан узокда жойлашган углерод 
9 атомига бириккан, масалан, СНг =  СН — СНг — СНг — ОН.

Биринчи группа спиртлари бекарор бирикмалар, улар эркин холда 
учрамайди, уларни «эноллар» дейилади. Бу хил спиртлар дархол 
изомерланиб колади:

CH j =  CH — ОН «-СН, — ($- нзомерланиш

*Сг-С^2
I чг--►V.n < -

\  Х н  ^н,с^-а12 а- нзомерланиш

В и н и л  с п и р т и  хосилалари Кучеров реакцияси буйича олинади:

C H s C H - f  НОН — |СН 2» С Н - О Н |  — C H j-C < f'чН90

Агарсув урнида спирт олинса, винил эфири хосил булади (Фаворский 
реакцияси):

СН«СН + НО-СН2-С Н 2 — сн 2= с н - о - с н ,- с н ,
ВННИЛ УГИД эфир

сн==сн + н о о с - с н ,— с н .= с н - о - с о - с н ,
винил аистаг

Саноатда винилацетатни худди шу усулда 100— 120°С да (Z n S 0 2, 
C aS 0 4 (C H ,C O O )2Zn) катализаторлигида олинади.

Винил спиртининг оддий ва мураккаб эфирлари озик-овкат 
саноатнда, медицннада, пластмассалар ва синтетик толалар олишда 
мухим хом ашё хисобланади.

Винилацетат 73°С да кайнайдиган суюклик, поливннилацетат эеа 
каттик полимердир:

. ОС ОСИ, Г О С О С Н ,'

п сн2=(1.н -  —сн,—<*:н- _ п
винилацетат пативннилацетат

Бу ишкор ёки кислотада гидролизланганда поливинилепирт хосил 
булади:

■—СН.— С Н -  ' нон t ' - с н . - с н -  1
(!)СОСН,_ п in J+СН.СООН

п

Поливинил спирт оддий шароитда каттик шишасимон полимер 90°С 
да юмшайди, сувда эрийди.

А л л и л  с п и р т и  табиатда соф холда эфирлар таркибнда 
учрайди ва ана шулардан ажратиб олинади. Лаборатория ш арот ида 
эса таркибида кушбог ва галогенли углеводородлардан ёки галоген 
ва гидроксил группали бнрикмалардан олинади:

С Н .= С Н - С Н 2С1 — СН.  =  С Н — CH.OH +  HCI

СН 2С 1 - С Н .- С Н .О Н  —  ̂  СН.. = СН —сн2 —он 
Саноатда эса пропилендан олинади:

С Н ,- С Н  =  С Н . + С 1 2— СН. .  =  СН — С Н 2С1 — СН , =  С Н -С Н ..О Нпропилеи 11ЛИ.1 Мирил Ш Н .1 спирт
Аллил спирти кимёвий жихатидан туйинмаган углеводородларга 

ва спиртларга ухшаб реакцияга киришади. Масалан, аллил спирт 
оксидланса, акрил кислота хосил булади:

СН , =  С Н - С Н 2ОН—2— СН.СН ~ c f °  - 2 — СН . =  С Н —соон
\ н
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кайтарилганда эса пропил спирти косил булади. Галогенлар билан 
кушбогнинг узилиши хисобига реакция кетиб дигалогенли пропил 
спирт олинади:

СН г = С Н - С Н , - О Н  +  В г * - С Н * - С Н —сн«-он
L L

Аллил спиртдан техникада глицерин олинади.
Молекуласнда учбог тутган ёкн иккита кушбогн бор булган 

туйинмаган спиртлардан факат пропаргил спирт НС =  С —С Н 2ОН 
лабораторияда глицерин трибромиддан олинади:

CH .Br СН Вг—СН..Вг -  С Н = С - С Н ,В г  ~?".* CH ggC-CH^OH—НВгглиигрннтрибромил
Саноатда эса ацетиленга катализатор (мис ацетиленид) иштиро- 

кида формальдегид таъсир эттириб олинади:

нс = сн -сн,о -  нс ̂  с-сн,он
Пропаргил спирт 114°С да кайнайди,куланса хидли, рангсиз суюклик 
булиб, кимёвий хоссалари жихатидан ацетилен катори углеводо- 
родларга ва бирламчи спиртларга хос хамма реакцияларга кириша- 
Ди. Масалам, бу кумуш оксиди Ag20  ва мис (1)-оксид с и 2Оларнинг 
аммиаклн эритмаси билан бнрнкиб, ацетиленга хос бирикма — 
портловчи ацетиленидларни хосил килади:

Н С = = С -С Н ..О Н - "  2 - Ак - С = г С - С Н > О Н  +  Н..О

Н С = С - С Н ,0 Н - 1 ^ о~ С и - С  =  С - С Н ,0 Н  +  Н ,0

Ацетиленидлар фосфор галогенидлар билан реакцияга киришиб, 
гидроксил группаси галогенга алмашинади:

ЗН< С -С Н ..О Н  +  PBr, - З Н С = = С - С Н ,В г  +  Р(ОН>,
»
Пропаргил спирт аллил спирти, глицерин ва дивинилни олишда 
ишлатилади.

и
КУП  АТОМ ЛИ СПИРТЛАР

Молекуласида икки ва ундан ортик гидроксил группалари булган 
бирикмалар куп атомли спиртлар дейилади.

Куп атомли спиртларнинг молекуласидаги гидроксил группалар 
турли углерод атомига богланган булади. Агар бир углерод атомига 
бир нечта гидроксил группа бириккан булса (улар тургун эмас), 
у холла ундан сув молекуласи ажралиб чнкиши натижасида 
альдегид, кетон ва кислоталар хосил булади.92

Масалан,
СН, — СН — О Н — — .С Н .  — С<_ альдегидI \ н

ОН
♦ C H j-C -C H ,сн.-с-сн,-

/ \  А
ОН он 

/ОН
C H j— G^-OH-------►СН,— СООН кислота

Х )Н  _н ,°

ИККИ АТОМ ЛИ СПИРТЛАР (ГЛ И КО Л ЬЛ АР)

Булар хар бир углерод атомида биттадан гидроксил группа 
саклаган бирикмалардир.

Изомерлари ва номенклатураси. Уларнинг биринчп вакили 
этандан хосил булиб, ундаги иккита гидроксил группа иккита 
углерод атомн билан бириккан. НО — СН* — СН* — ОН буларнннг 
учинчи гомологи пропилен — гликольдир, унинг иккита изомери бор. 
CHi —СНОН —СН2ОН НОСН2 — СН2 — СН2ОН триметиленглнкол

Бутандан олинган икки атомли спиртда эса олтита изомер бор:

Н О - С Н , - С Н О Н - С Н , - С Н ,  I
H O - C H j - C H ^ - C H O H - C H j II

Н О - С Н . - С Н 2- С Н 2- С Н , - О Н  III
С Н ,- С Н О Н - С Н О Н - С Н ,  IV

H O - C H j- C O H - C H ,  V

с:н,

Н О - С Н ,- С Н - С Н ,О Н  VI

<W,
Гликоллар гидроксил группаларининг жойлашишига караб а, р, у 

холатларда буладилар. Масалан, I, IV , V  схемалар п- гликоллар, 
II ва VI схемалар Р-гликоллар, I I I  схема эса у  гликоллар 
дейилади. Гликолларнинг иккиламчи ва учламчи бирикмалари хам 
булиши мумкин. Бунда иккита гидроксил группа кушни углерод 
атомида жойлашган булади:

Улар п и н а к о н л а р  деб аталади. •
Гликолларни рационал номенклатурага кура аташ учуй але 

финларга г л и к о л ь  сузи кушиб айтилади.93



Н О - С Н 2- С Н 2- О Н  
Н О - С Н 2+ С Н О Н  +  С Н , 

Н О - С Н 2- С Н 2- С Н 2- О Н

Масал ан:
этиленгликоль 

пропиленгликоль 
пропилен гликоль

Баъзан уларга диокси хосилалар деб каралади ва куйидагича 
аталади:

НО —СН 2 — СНОН — CH j | ,2-диаксипропан;
Н О— СН2 — СН.. —СН 2 — ОН 1,3-диокси пропан

Буларнн Женева номенклатурасига кура аташда углеводородлар 
номига * д и о л »  кушимчаси кушиб ва шу гидроксил группа кайси 
углерод атомида турганлигини курсатиб утилади. Масалан:

СН2ОН —СН2—СН2 —ОН пропандиол-1,3
СН2О Н - С Н .- С Н О Н - С Н , бутандиол-1,3 

СН , —СОН—СОН—СН , 2,3-диметнл бутандиол-2,3

CtH, 6 ) ,

ва хоказо.
Ол и н и ш и. 1. Углеводородларнннг дигалогенли хосилалари- 

ни гидролизлаб олинади:
С Н 2В г - С Н 2Вг +  2Н20 - * С Н 20 Н - С Н 20Н +  2НВг

2. а- оксидларга сув бириктириб (гидратлаб) олинади:
С Н 2- С Н , +  НОН — С Н 2О Н -С Н .О Н

Ч < /
3. Туйинмаган углеводородларга С гО , катализаторлигида оксид- 

ловчилар (водород пероксид, калий перманганат) таъсир эттириб 
олинади (Вагнер реакцняси):

СН 2 =  СН 2 +  н 2о 2 -*  СН:ОН - С Н 2ОН 

ЗСН. =  СН 2 +  2КМ п0, +  4Н20  — ЗСН20 Н - С Н 20Н  +  М п0, +  2К0Н

4. Дикарбон кислоталарнинг мураккаб эфирларини катализа- 
торлар иштирокида кайтариб олинади:

С Н , - С

С Н ,- С

- С Н ,

- С Н ,

С Н 2- С Н 2ОН 
I + 2 С Н .О Н

С Н .- С Н . .О Н
1.4-бутан диа1

мой кпслотасииииг 
димети.1 «фирм
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5. Кетонларни кайтариб п и н а к о н л а р  олинади:
С Н , .  С Н , Ч ^ С Н ,

2 ^ > С = 0 - (-Н 2
СН, . \ г _ г /

с н . Л  | V h , 
он 6н

Физик хос с алари.  Гликоллар рангсиз, хидсиз моддалардир. 
Уларнннг паст мапекулали хосилалари — суюклик, юкори молекула- 
ликлари эса кристалл моддалардир.

Икки атомли спиртлар (этилен гликоль) ширин мазага эта булиб, 
сувда яхши эрийди. Булар сувдан onip булиб, бир атомли спиртларга 
нисбатан юкорирок хароратда кайнайди. Масалан, этиленгликоль 
197,2°С да, этил спирт эса 78,3°С да кайнайди.

Кимёвий хоссалари. Икки атомли спиртларнинг кимёвий хоссала­
ри бир атомли спиртларнинг кимёвий хоссаларига ухшашдир.

1. Гликолятлар ишкорий металлар билан тулик ва ярим 
гликолятларни хосил килади:

С Н ,0 Н -С Н 20 \а . СН..О.\а —С Н .О .М а

Шунингдек ишкорлар билан хам гликолятлар хосил килади. 
сн .о н  н о . с н 2- о .

+  > С и -  Х и +  2Н20  СН.ОН НСУ с н . - о '

2. Галогенли бирикмаларни хосил килади:
СН2ОН - С Н 2ОН + HCI -  СН2ОН -СН..С1 -)- н2о  

СН.ОН -  СН2С1 -*С Н 2С1-СН.С1 
СН..ОН -  СН.ОН 4- 2PCI, -  СН2С1 -  CH..CI +  2POCI, + 2НС1

43. Кислоталар билан тулик ва ярим эфирларнн хосил килади:
с н 2о \ о 2- с н ..о н  + н2оа) с н 2он

+ 2HONO.
СН /2ОН

б )  сн .о н
+  2СН.СООН

СН2ОН • с н , -

4. Оксидланиш реакциялари

сн .о м о 2—С 1 Ь 0 \0 .+ 2 Н 20
СН..ОН -  СН .осОСИ, + Н..О

о

- С Н 2- С Н 2- 0 - С С  + 2Н20
х :н ,

снг—он 
\
СН2-0М

Ог Г *
СН20Н

► СНгОН-СООМ -  
г ли коп кислота

с -  с ООН

глиоксаль кислота
г " 0 Г * 0 С О О Н

-  С —  С ■ ,1н С О О Н
глиоксал оксалат кислота
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5. Дегидратланиши п- гликоллар молекуласидан сув ажралнб 
чикиши натижасида альдегидлар хосил булади.

^асалан:

СН2ОН—СН2ОН НХ) сн ,-сн о н  — с н ,-
этиленгликспь сирка альдегид

с н ,- о н  н о - с н . u „ сн,+ I нло.^ ,
СН2- О Н  Н О -С Н . - Нд* сн ..

0 - С Н 2
он <Ьт.он

n.so t
- I! ( Г

СНа—O—CHi 
/.Н2- 0  <1н̂

AiioKiaii

Бунда молекулада бнр вактнннг узида кушбог ва гидроксил группа 
тутган бирикмалар тезда парчаланиб альдегид ва кетонларни хосил 
килади:

C H ,-C H O H —С Н О Н -С Н , — С Н ,—СН1,2-бут «МАИ ил с - с н ,
Ан

сн сн. с сн,
4метил дти.т кетон

р- глнколлардан сув молекуласи ажраб чикиш бнлан туйинмаган 
спиртлар хосил булади:

J  СН2О Н - С Н 2- С Н 2О Н - ^ £ . СН2н * С Н - С Н 2ОНI .З прплаилиол ;сллил спирт
Шароитга караб икки кушбог тутган углеводородларнн хосил 
килади:

У сувнинг музлаб колмаслиги учуй * антифризлар», яъни паст 
хароратда котадиган аралашмаларни тайёрлашда ишлатилади. 
Антифризлардан моторларни совитишда, этиленгликолнинг динитра- 
ти эса портловчи модда сифатида ишлатилади. Шунингдек, у поли­
мер моддаларнн олишда, лак-буёк тайёрлашда ва синтетик тола 
(Лавсан) олишда ишлатилади.

Д  и э т  и л е и г л и к ол ь С Н 2ОН — С Н 2 — О — С Н 2 — С Н 2ОН ранг- 
сиз суюклик, 245°С да кайнайди; — 10,1 °С да котади.

У нефть саноатида ароматик углеводородларнн ажратиб олишда 
эритувчи сифатида ишлатилади.

Диэтиленгликоль нитрат кнслотаси билан динитрат хосил килади:
C H ,0 H - C H 2- 0 - C H 2- C H 20H  +  2 H N 0 ,—

-*сн 2 - с н 2- о - с н 2-сн »  +  2 Н20

6 \ 0 2 (^N0,
Диэтиленгликоль хам портловчи модда булиб, машиналарнинг 

гидравлик тормозларида ишлатилади. У юкори молекуляр (синтетик) 
бирикмаларни олишда ишлатилади.

Б у т а н д и о л -1,4 С Н 2ОН —С Н 2 — С Н 2 — С Н 2ОН саноатда, мис 
катализаторлигида ацетилен билан формальдегиддан конденсатлаш 
реакцияси оркали (В . Реппе усулн) олинади:

С Н  а  С Н  +  2 С Н 20  — н о с н 2- с  == С — с н 2о н  -  н о с н 2—с н 2—с н 2—с н 2онбутимдиол-М бутан диат-1.4
Бутандиол ок кристалл модда, 229,2°С да кайнайди, 19°Сда 
суюкланади. Ундан тетрагидрафуран олинади:

с н ,+ с н о н -с н 2- с н 2он 2 И СН2= С Н —С'Н= сн21,3-бутяндм*1Л бутадиен-1.3
у-гликоллар эса узндан сув чикариб цнклик бирикмаларни хосил 
килади:

сн2 —  снг сн2- с н г 
1 1

сн2 СН2 сн2 сн2
1 1 \  /
он ОН 0

1,^-бутандиоп сруран

ИКНИ АТОМ ЛИ СПИРТЛАРНИНГ АИРИМ ВАКИЛЛАРИ

Э т и л е н г л и к о л ь  С Н 2ОН — С Н 2О Н — рангсиз, куюк суюклик, 
кайнаш \ароратн 197,2°С. У сув ва спирт билан яхши аралашади. 
ширин мазага эга.

9Ь

с н г - с н 2- о н

I
сн2 - с н г -о н

Нг РОч
-И2 0

снг —  сн2

о
СН2 —  СН г ■

тетрагидросруран

УЧ АТОМ ЛИ СП ИРТЛАР (ГЛИЦ ЕРИ НЛАР ЁКИ ТРИ ОЛЛАР)

Уч атомли спиртларда учта углерод атомига учта гидроксил 
группа бнрнккан булади.

Улар Женева номенклатурасига кура * триоллар» деб аталади, 
уларнинг биринчи вакили глицерин ёки пропантриол дейилади.
СН2 — СН — сн.. 1, 2, 3 — пропантриол буни биринчи марта Шееле ёг-
ОН ОН (̂ )Н 
дан олган.7—590 97



СН ,— СНк— О—СН — СН , 2 -этоксипропан

4.Н,
2 3 4

СН ,— О—СН — СН?— СН., 2- метокси бутан

'С Н -

Оддий эфирларнинг. масалан, диметил эфирнинг СНз — О — СНз 
радикалидагн водород атоми метил радикали билан бирин-кетин 
алмаштирилганда эфирларнинг гомологик катори хосил булади:

С Н ,—О—СН ,: С Н ,— О - С Н ,—СН ,; C H j—О - С Н т - С Н ,—С Н , ва Хоказо.
Оддий эфирларда радикаллар изомериясндан ташкари «метамер» 

деб аталувчи изомерия хам бор.
Радикаллари хар хил, молекуляр огирликлари эса бир хил бул- 

ганбирикмаларм е т а м е р  б и р и к м а л а р  дейилади. Масалан, диэ­
тил эфир С2Н, —О—С2Н5 ва метилпропил эфир СН,—О—СН2—СН2—СН, 
ва метил изопропил эфир СН,—О—СН—СН, узаро метамердир, чунки

С̂ Н,
иккаласининг эмпирик формуласи бир хил (С 4НшО) дир, аммо 
радикаллар бир-бнридан фарк килади.

Оддий эфирларни спиртларнинг изомерлари,— деса хам булади. 
Масалан, бутил спиртининг эмпирик формуласи С 4Н|0О ёки 
(С 4НуОН); шунинг учуй диметил эфир этил спиртининг изомеридир. 
СгНвО формулани СНз — О — С Н , ёки С2Н5ОН деб ёзиш мумкин.
О д д и й  э ф и р л а р н и н г  о л и н и ш и

1. Алкоголятларга углеводородларнинг галогенли хосилаларини 
таъсир эттнриб олиш мумкин (лаборатория шароитида):

CjHsONa +  CH ,J -*■ С.Н5 — О — СН , +  NaJ j

2. Галоидли бирикмал зрга кумуш оксид таъсир эттириб олинади:

2СН, —CH,J-)-A({20 -* СН, —СН2 —О—СН2 —CH, + 2AgJ
3. Техникада ва лабораторияда куйи молекулали эфирлари икки 

молекула спиртдан бир молекула сув тортиб олиш билан хосил 
килинади. Бунда албатта реакция сув тортиб олувчи сульфат 
(H 2S O t), фосфат ( Н ,Р 0 4), оксолат (НООС — СООН) моддалар 
ёрдамида олиб борилади:

С2Н,ОН +  HOSO.H C jH 5OSO,H -I- н о
этил сульфат кислота

C 2H,OSO,H +  CtHtOH ^  C 2Hs -  О -  С ,Н , +  H,SO,

Хосил булган этил сульфатга бошка спирт кушилса, аралаш эфир
хосил булади:

CjHsOSO,H +  CH,OH » = .C j H j — О —CH j + H jSO, мети-t WM »фир
4. Саноатда этил эфирини олиш учун, этил спиртининг буги 250°С 

да алюминий оксиди устидан утказилади:
С 2Н5ОН С 2Н,

С 2Н,ОН С 2Н5

Бу усулда факат купчилик бирламчи спиртларгина дегидротатла- 
ниб оддий эфир олинади. Аммо иккиламчи ва учламчи спиртлар 
эфирини бу усулда олиб булмайди.

£.Физик хоссалари. Диметил ва метилэтил эфир одатдаги 
шароитда газ. Диэтил эфир ва ундан юкорида жойлашганлари 
рангсиз сукжликлардир. Оддий эфирлар сувда ёмон, органик 
эритувчиларда эса яхши эрийдилар. Уларнинг солиштирма огирлиги 
бирдан кичик. Оддий эфирлар эритувчилардир. Оддий эфирларнинг 
кайнаш хароратлари ва молекуляр огирликлари, уларни хосил 
килувчи спиртларникидан хам паст булади, масалан:

спиртлар кайнаш температураси эфирларнинг кайнаш температураси

СН,ОН +65
СН.СН..ОН +78,3
С ,Н 7ОН +97

Оддий эфирларни паст хароратда кайнашга сабаб, оддий 
эфирлар молекулалари узаро ассоциланмаганлиги, яъни улар 
водород боглари билан богланмаган. Чунки, эфирларда ассоциланган 
гидроксил группалари булмайди.

Кимёвий хоссалари. Оддий эфирлар кимёвий хоссалари жихати- 
дан баркарор моддалар булиб, улар кийин гидролизланади. 
Шунинг учун улар эритувчи сифатида ишлатилади.

Оддий эфирлар факат концентрланган сульфат ва йодид 
кислоталари таъсирида парчаланади.

Оддий эфирлар сульфат кислота билан туда ва нордон эфирлар 
хамда спиртлар хосил килади:

<СН,)20  -2 3 .6
(С 2Н ,)20  +35,6
(С ,Н ,)20  +90.7

/. СгН5 - 0 - С гН ,

— - HOSOjH

hjSOi,

CzH rO SO jH  + CgMgOH
этипсупьфат кислота

CzH ,-0 -S0 r  0~СгН, + НгО 
дизтилсчль фат

г С2НГ 0 - С 2Н5 + Ю CiHjJ + Сг Н5ОН



ж ар  оддий эфнрларга кжори чароратда йодид кислота таъснр 
эттирилса, углеводородларнинг галогенли чосиласи чосил булади:

СН5—С Н —О—С Н —СН., +  2НВг 2 C H iС Н — B r+  Н ,0
<-н, ĉ H, diHj
HJMipiuiM.i эфир изопропил бромид

3. Оддий эфирлар чаводаги кислород билан узок вакт давомида 
оксидланиб пероксидлар чосил килади:

с , н ^ - о - с , н , + з о - с н , - с н - о - о - с н - с н ,

ОН ОН
Оксиэтил пероксид зачарли, у намлик таъсирида парчаланиб, 
гидропероксид ва сирка альдегид чосил килади:

C H . . - C H - 0  -Г О - С Н - С Н .  +  НОН - С Н . - С Н - 0 - О Н  +

d)H <!)н (*>н
ОКСИЭТИЛ ГИ .фо(1грмК«'М.1

-ьно-сн-сн,-
А„снркаальлоии гнлрати

сн - с г  +  Н ,0

4. Оддий эфирларни сувдан тозалаш максадида натрий метали- 
дан фойдаланилади. Бунда натрий юкори чароратда оддий эфирлар-
ни парчалаб. алкоголят ва металорганик бирикмаларни чосил килади:

С Н ,—С Н ,— О—С Н ,—С Н ,+ 2 \ а  -► С Н ,—С Н ,—ONa +  СН ,—С Н ,— Na

Хосил булган металорганик бирикма ортикча оддий эфир билан 
углеводородлар чосил килади:

С Н ,- С Н ,\ а  +  < С Н ,-С Н ,) ,0  — C H ,- C H ,- 0 - N a + C ,H ,  +  C,H,.

Айрим вакиллари, Д  и э т и л  э ф и р  + 35 ,6 °С  да кайнайдиган ва 
— 117°С да музлайдиган, хушбуй чидли сувда ёмон эрийдиган 
учувчан модда булиб, у тез алангаланади. Унда eF, смола ва 
алкалоидлар яхши эрийди. Ундан тутунсиз порох ва сунъий ипак 
ишлаб чи&фишда ва, шунингдек, медииинада наркоз сифатида ишлатилади.

Д и и з о п р о п и л  э ф и р  + 67,5°С  да кайнайди. ундан автомо­
биль ёкнлгиснда антидетанатор модда сифатида фойдаланилади.

Д и б у т и л  э ф и р :  +  142°С да кайнайди, эритувчи сифатида ишлатилади. 104

I. Фенолларнинг оддий эфирларини олиш

Масалан:

о-сн3 ос2н5

анизол ф енет ол

1. Фенолятларга алкилловчи реагентлар таъсир эттирилса, 
фенолларнинг оддий эфирлари чосил булади:

О  ОНа +  СН} ]

О - + О"
■ОСИ} + N a ]О

o ~°~q +NaCl

2. Феноллар алкиль сульфатлар, сульфокислота эфирлари ва 
диазометан таъсирида (мис кукуни катализаторлигида) оддий 
эфирлар чосил килиши мумкин:

С 6Н ,О Н + С Н ,\ ,- С „ Н 5- 0 - С Н ,  +  \ ,
а и ши*

3. Моносирка кислота тузлари хам феноллар билан оддий 
эфирлар чосил киладиЛ

С„Н-,ОМа 4-CI —СН , —COONa -► С„Н-,0 —СН , —С О О \а  +  \аС1 
I I . Фенолларнинг мураккаб эфирларини олиш

1. Фенолларга карбон кислоталарни ёки фенолятларга кислота 
ангидридларини таъсир эттириб мураккаб эфирлар олинади:

J Q
С ^ - О Х а  +  С Н . - С Г  — С«Н5- 0 - С Г  +  HCIx:i \сн,

Шунингдек, сувсиз шароитда фенолятларга карбонат ангидрид 
таъсир эттириб мураккаб эфирлар олинади:

С .Н , -  ONa +  СО , -  С .Н 5 -  О - С ^ °Х)Ма

2. Фенол этилен оксид билан конденсатланиб, полиэтиленгли- 
колнинг фенил эфирини чосил килади:105



/лгар одлий эфнрдарга юкорн \ароратда йодид кислота таъсир 
эттирилса, углеводородларнинг галогенли хосиласи хосил булади:

СНз—С Н — О—С Н —СН,| +  2НВг - ' * ■ -У '.
(̂ Нл с:н,

2 С Н ,С Н - В г  +  Н20

d:H,HJimpiMKi бромид
3. Оддий эфирлар хаводаги кислород билан узок вакт давомида 

оксидланиб пероксидлар хосил килади:

С ,Н » -0 -С ,Н » + 3 0 -*С Н ,-С Н -0 -0 -С Н -С Н з 
он он

Оксиэтнл пероксид захарли, у намлик таъсирида парчаланиб, 
гидропероксид ва сирка альдегид хосил килади:

С Н .-С Н -О  -г о - с н - с н ,+ н о н  - * с н ,- с н - о - о н  +
ОН Ьн Ьн

ОКС МУТИЛ (H lpodt-puKCH I

+  н о — С Н - С Н . - С Н . - С ^ + Н Д )
d)H нснркаальдегмд гидрати

4. Оддий эфирларни сувдан тозалаш максадида натрий метали- 
дан фойдаланилади. Бунда натрий юкори хароратда оддий эфирлар­
ни парчалаб, алкоголят ва металорганик бирикмаларни хосил килади:

СНз—СН»—О —C H j—С Н з+ 2 \ а  -*■ С Н ,—СНз— OMa +  C H j—CH 2—Na

Хосил булган металорганик бирикма ортикча оддий эфир билан 
углеводородлар хосил килади:

C H j— CH jN a +  (СН t—C H j ) jO  -» СИ*— СНз—О — Na +  C jH 4 +  С*Н8

Айрим вакиллари, Д  и э т  и л э ф и р  +  35,6°С да кайна йд ига н ва 
— 117°С да музлайдиган, хушб^й хидли сувда ёмон эрийдиган 
учувчан модда булиб, у тез алангаланади. Унда § f , смола ва 
алкалоидлар яхши эрийди. Ундан тутунсиз порох ва сунъий ипак 
ишлаб чи£йришда ва, шунингдек, медииинада наркоз сифатида ишлатилади.

Д и и з о п р о п и л  э ф и р  + 67 ,5 °С  да кайнайди. ундан автомо­
биль ёкнлгиснда антидетанатор модда сифатида фойдаланилади.

Д и б у т и л  э ф и р :  +  142°С да кайнайди, эритувчи сифатида ишлатилади.
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I. Фенолларнинг оддий эфирларини олиш

Масалан:

анизол фенетол

I . Фенолятларга алкилловчи реагентлар таъсир эттирилса, 
фенолларнинг оддий эфирлари хосил булади.

2. Феноллар алкиль сульфатлар, 
диазометан таъсирида (мис кукуни 
эфирлар хосил килиши мумкин:

сульфокислота эфирлари ва 
катализаторлигида) оддий

C»H»OH+CH jN »-»C*H i  — О — СНз +  Nj
знтиА

3. Моносирка кислота тузлари хам феноллар билан оддий 
фирлар хосил киладиД

C„H-,O Na-f-C I-CH1-CO O N a - С ь Н .О - С Н з - С С Х )\ а  +  \аС1 
I. Фенолларнинг мураккаб эфирларини олиш

I. Фенолларга карбон кислоталарни ёки фенолятларга кислота 
шгидридларини таъсир эттириб мураккаб эфирлар олинади:

«О ' Л  _ ■ ; Я
C .H s - O N a + C H j- C ^ ^  — С ъ Н з - О - +  HCI---

Цунингдек, сувсиз шароитда фенолятларга карбонат ангидрид 
аъсир эттириб мураккаб эфирлар олинади: -Г)

ГЛКТо, .

2. Фенол этилен оксид билан конденсатланиб, полиэтиленгли- 
колнинг фенил эфирнни хосил килади:105



^  ^  ^-0 ~сн2 -снг -  ^о-снг-снг j  -  сом

3. Фенолларга фосфор (III)-хло р и д  таъсир эттнрилса, фосфат 
кислота эфирлари хосил булади:

ЗСъН̂ ОН + PCI, — (C*HsO) .P + 3HCI
4. Олефинлар хаво кислороди билан (кумуш тузи катализаторли- 

гида) оксидланиб оксидлар хосил килади:
2СН,=СН. + 0 , ^ ^  2СН .-СН ,

Косил булган оксидини этилен худди этиленгликолни ичкн эфири 
деб караш мумкин:

5. 2H ,C-CH , + 2HOCI - 2 H O C H ,- C H ,C I^ ,U;2CHa—СН, + СаС1а-|-2Н̂ О
У*Т H.lCHX.Iopru.ipilH 

|2ч 1ир»тан(х11

Этилен оксид (эпоксид) +  1 Г С  да кайнайди, ундан эфир хиди келади. 
У  кимёвий актив модда, жуда тез реакцияга киришади. Этилен оксид 
кучли нуклеофиллар (аминлар, магний-органик бирикмалар) ва 
электрофиллар таъсирида жуда осон узилади. Шунинг учун хам 
этилен оксиди органик синтез саноатида, масалан, этиленгликоль, 
метилцеллозольв ва этаноламин олишда хом ашё сифатида ишлати-
лади:

1. НгС —  СН2 НОН, н ’ _ Н0СН2 — СНг Оп
\  /

0 зтч/ie» гликоль
НТ

2. Н ,с  — СНг Т 0 1 ,0  h — -— »  СИ, 0  — СМг "  сн, —
\  /  

0 мет ц/)ч еолоЗольВ

3. ' tit с  —  снг + m il --------► Л/щ -СЦг ~0Нг - ОМ
\  /  п 2 ~анц*озлпано/т

( pncHonanuhi

Борат кислота эфирлари. Триалкилборатлар деб аталувчи 
эфирлар борат кислотага юкори хароратда сульфат кислота 
иштирокида спиртларни аралаштириш билан олинади.

м} во3 + эснрм - (СН,0)3В
триметилдорат зфир
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М
снг -ОМ М0~СН2 Г СНг- 0  у 0  -  СМ2
| + В ( Щ  + | -----  | / (  |
СМ Г  ОН НО -  СН2 U H r O  о  -сн г

(СН30)}  В  + CHjOHa — •‘ [(CttjOJ  ̂B]Na*

Бор кислота эфирлари ва бор комплекслари кислота хоссасига эта. 
Улар ишкорий шароитда гидролизга учрайди:

(С Н .О Ь В  +  ЗХаОН — ЗСН,ОН +  \а ,В О ,

Сульфат кислота эфирлари. Спиртларга харорат таъсирида 
концентрланган сульфат кислота таъсир эттириш билан эфирларни 
хосил килиш мумкин:

* 4  / /
s '  +  CHj-СПгОМ

н о '  4 о

с н р
S  +

н - о '%
э т и л е н  л ы р а т

кислота ( нордон эфир)

+  СН3 — СИ2 ОН

Сд3 -С Н 2 - 0 ^  ^ 0

CH3-C H z - 0  4 о  

диэтил соль фат

Диэтил сульфат нуклеофиль бирикмалар билан жуда те: 
реакцияга киришади. Унинг бу хоссасидан этиллаш реакцняларид; 
фойдаланилади:

СН,-снг 0 О
5

♦ /  %
(CHj-си д Щ -о  0

с н ,- с н ,- о  О
\  + 2(сн, СН,) NH — - (СН,-СНг)з N +

■ /  N  7
Сн,~снг - о  о

Нитрат ва нитрит кислота эфирлари. Спиртларга концентрлан 
гаи азот кислота ва сульфат кислота аралашмасн кушиб киздирилег 
нитрат кислота эфирлари хосил булади:
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да чумоли кислота хосил булади. Шунинг учун чумоли альдегид, яъни 
формальдегид, сирка альдегид оксидланганда сирка кислота хосил 
булади. Шунинг учун сирка альдегид, яъни ацетальдегид денилади нахоказо.

Альдегидларнн Женева номенклатурасига кура аташда тегишли 
углеводород номига «гад» кушимчаеи кушиб айтилади:

Н - С  t
\ н С -

0 4 .- С  Г П
\ н г  —■

С -
j o

СН,-СН2- С Г Т —N1
.о р -СН,-СН2-С Н 2- С Г
\ н р -

4 3 2 1 .о04,-CH2- C H - C f
1 Ч Н

р —с -СН, 2-метилбутаналь ва хоказо

Кетонларни рационал номенклатурага кура номлаш учун 
карбонил группага бириккан радикаллар номига «кетон» сузи кушиб 
айтилади. Масалан:

С Н , - С - С Н ,

ЛИМСТИЛ Кстой

сн,-сн2•1 — '-■■2чV. = o
з—С Н 2 'сн

ДМ ЧТИЛ кетон

сн, 
с2н5
метил чтил кетой
С Н , - С Н - С - С Н ,

сн2 А
МСТИЛ изопропил петом

Кетонларни Женева номенклатурасига кура номлашда тегишли 
углеводородлар номига «он» кушимчаеи кушиб айтилади ва 
карбонил группанинг холатини белгилаш учун углеводород атомлари 
занжири карбонил группа якин турган учидан номерлаб курсатиб утилади. Масалан,
сн.-с-сн,

А
С Н .- С О - С Н з - С Н ,

С Н , - С О - С Н 2- С Н 2- С Н ,
1 2  3 4сн.-оэ-сн—СН

А„

Т  — ацетон. С  — ли метил кетон, 
(пропанон)

Р — метил этил кетон, С  — бута- 
нон — 2
Р — метил пропил кетон, С  пента 
нон — 2
Р — метилизопропилкетон.С — 3-ме­
тил, бутанои — 2
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Кетонларнинг изомерияси углеводород радикалининг турлича 
тузилганлиги ва углерод занжирида карбонил группанинг турлича 
жойлашганлиги билан фарк килади. Метил изопропил ва диметилке- 
тонлар бир-бирига метомердир. Бу тур метомерия дейилади.

О л и н и ш у с у л л а р и .  Альдегидларнн турли усуллар билан 
олиш мумкин, шулардан баъзиларини куриб утамиз.

1. Бирламчи спиртларни Zn ва Си каталнзаторлигида 300—400°С 
да оксидлаб ёки дегидрогенлаб олинади: Q

R - C H 2O H + C uO |Z n O ) -  R - C ^  +  H20 + C u\ н
Иккиламчи спиртларни оксидлаб эса кетонлар олинади:

R - C H - R '  +  CuO — R - C - R '  +  H20 + C u

i„ А
2. Карбон кислоталарнинг кальцийли ёки биронта бошка тузини 

курук хайдаб олинади:
a) CffjCOO^

/ а  --------- C ffj-C -C H , + С а СО)
/  II

CHjCOO о
кальций ацетат диметил кетон

(ацет он)

5) Ct1z -C h2 -  О
\ Са

СН) —СО2 — О
пропион кислотасининг 

кальиийли т узи

СН) -  СНг \
С =  0  + СаСО,

СН) — снг
диэтил кетон

3. Углеводородларнинг дигалогенли хосилаларини сув иштироки- 
да киздириб альдегид ва кетонлар олинади:

СНз—СНС12 +  2Н20 С Н ,-
/О Н

СН< 1 ^ ° С Н з - <
Х Н

Бу реакцияда битта углерод атомига иккита гидроксил группа 
бириккан оралик модда хосил булади, буларни альдегидларнинг 
гидратлари деб караш мумкин. Аммо бундай моддалар Эрленмейер 
коидасига кура бекарордир, улар узларидан сув ажратиб чикариб 
альдегид ёки кетонларни хосил киладилар:

С Н ,—С —С Н , — ±2Ц.’°  C H . - C - C H .  +  2HCI

с Г \ |  шГЪн
б)

С Н ,- С - С Н ,

ОН^ОН

- С Н з - С О - С Н .+  НзО



2 R -C O O H  -  R —С О — R +  COj +  H.,0

R -C O O H  +  HCOOH -  R - C T  + С С Ы -Н 20  
\ н

5. Туйинмаган углеводородлар ва уларнинг гомологларини 
гидратлаб оли-ш .мумкин.

Бунга М. Г . Кучеров реакцияси дейилади:

Карбон кислоталардан олинади. К арбон кнслоталарнн 400500 С  да буглантириб, катализатор ( M n O , C a O , Z n O ) устидануткази л ган д а альдегид ва кетонлар хосил булади:

С Н = = С Н  +  Н О Н  - С Н . - С Г  

C H j - C  =  C H  +  H O H  —  C H j - C O - C H , .

6. Оддий винил эфирларини гидролнзлаб олиш мумкин:

C H ^ H - O - R H -  - ^ .R - O H  + C H .- C ^

Физик хоссалари. Альдегидларнинг энг биринчи вакили — 
чумоли альдегид (формальдегид) оддий шароитда газ, бугувчи хидга 
эта , сувда эрнб 40 % ли эритма — формалин хосил килади.

Кичик молекулали альдегид ва кетонлар суюк булнб, сувда ва 
органик эритувчиларда осон эрийди. Юкори молекулаликлари эса 
к атти к  моддалардир.

Альдегидларнинг баъзилари, яъни таркибида (С 9 ва Сю) тутган 
альдегидлар атиргул хидини эслатади, кетонларидан эса ялпиз хиди 
келади.

Альдегид ва кетонларнинг молекуляр огирликлари ортиши бнлан 
кайнаш  хароратлари ошиб боради. Масалан, мой альдегид 76°С да, 
изомой альдегид 62°С да кайнайди, диэтилкетон 102,8°С да, метил 
изопропил кетон 93,5°С да кайнайди.

Альдегид ва кетонлар тегишли спнртларига нисбатан паст 
хароратда кайнайдилар. Масалан, пропион альдегид 49,1°С да, 
ацетон 56 ,Г С  да ва таркибида учта углерод атоми булган п — пропил 
спирт 97,8°С да кайнайди.

Кимёвий хоссалари. Алдегидлар кимёвий жихатидан актив 
бирикмалардир. Уларнинг актив булишларига сабаб, молекулала- 
рида карбонил группанинг борлигидир.

Карбонил группа углерод атомлари орасидаги кушбог (С = С )  
каби а хамда л боглардан ташкил топган булади. Аммо карбонил 
группадаги кислород атоми углерод атомига нисбатан электро- 
манфийдир. Шунинг учун хам кислород атомида электронлар зичлиги 
ортади ва карбонил группа кутбланади. Натнжада кутбланган 
тузилиш ига эга булган карбонил группада диполь момент вужудга
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келади ва кутбланнш  натиж асида карбонил группанинг углеродатоми элсктрофиль х о сса га  эта бул иб, \ Л1"С  =  О л нуклеофил
реагентлар билан бирика олади. Кислород атоми хам нуклеофиль 
реагентдир. Ш у сабабли карбонил группали бирикмалар (оксоби- 
рнкмалар) бирикиш реакциясига осон киришади.

Альдегид ва кетонлардаги карбонил группанинг кутбланганлиги 
молекуладаги кушни углерод-углерод ва углерод водород богларига 
хам таъснр килади.

Карбонил группа кушни углерод атомидаги водород атомлари 
(а  — водород атомлари)нинг кимёвий активлигини оширади. Чунки 
кушни С — Н боглар электрон булутларининг зичлиги карбонил 
группа томон силжиши натижасида карбонил углероди билан унта 
кушни углерод уртасндаги бог кискаради. Бунда С Н боглар 
заифлашадн ва а  — водородларнннг алмашилиши осонлашади.

Бу ходни куйидагича тасвирлаш мумкин:

Н н
I Л I

КетонларИа R - C  - - - - - - - - -  С  - - - - - - - - -  с
I

Н с У I
н

Н
и

Альдегидларда R  —  C —  
I
н

R

Альдегид ва кетонлар карбонил группасидан ташкари, карбонил 
группага бириккан радикаллар ва шу радикаллардаги водород атоми 
хисобига хам реакцияга киришадилар. Оксибирикмаларнинг реакция- 
га киришишини айрим-айрим мнсшларда куриб чикамиз.

I .  Карбонил группага хос реакция
Б и р и к и ш  р е а к ц и я л а р и  карбонил группасидаги 

кушбогнинг узилиши хисобига боради.
I. К а й т а р и л и ш  р е а к ц и я с и .  Альдегидлар водород билан 

кайтарилганида бирламчи, кетонлар кайтарилганида эса иккиламчи 
спиртлар хосил булади:

+ Nt
2Н  --------------------- ---- СН3 -С Н гОН

+  Ni
2Н --------------------------- СН3 -  Ш Н  ~СН3
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в ш



С Н , -С Н ..О Н  +  Н О -  н ^ °  >hl9^ С Н , -  СИ ,
х о 2 - 0 —ы ^ °  

Ч )
ЭТИДИКТрЯГ

Азот кислота эфирлари кучли портловчн моддалардир, айникса,
унннг куп атомли спиртлар билан хосил килгап нитро зфири кучли портловчиднр:

СМг — 0\Н 
1 :

но] no, СН — о —  но,

СН — о''Н + но\щ
1

H,SO+
1 ! -  СН — О —  Н0г + знго

снг —  0>Н<_________ но---- 1
1

СН, — о  —  но, 
нитроглицерин

сн ,- он 
1 +

H0N02
HzSOb СН, -  0 -N O , 1

снг -  он HONOj
+ 2Н,0

СН, — 0 -N O ,
нитрат этиленгликоль

Тоза холдаги нитроглицерин жуда хам тез портлайди, шунинг учу
унга оддий S iO j аралаштирнш билан диномитлар тайёрланади.

Нитрит кислота ва спиртлар узаро реакция! а киришиб зфирларн! хосил киладилар:

СН,СН,ОН +  NaNO, У ^ - С Н , С Н , -0-  N1=0
«тилнитрм;

Фосфор кислота эфирлари. Фосфит кислота эфирлари — сфсн
фитлар» дейилиб, улар алькоголятларга РС1з ни таъсир эттирж билан олинади:

ЗСН ,С Н . -  ONa +  P C I, — (С Н , -  С Н ,0 ) ,Р +  3.\аС1три *1||.|фисфцг

Фосфат кислота эфирлари «фосфатлар» дейилиб, улар алкого 
лятларга кислородли хлор-фосфор таъсир эттириш билан олинади:

3CH ,0N a +  PO CI, — (С Н ,0 | ,Р  =  0
Т|>И«<Т1ц ф , , ф а ,

IX Б ОБ

ОКСОБИРИКМАЛАР-АЛЬДЕГИДЛАР ВА КЕТОНЛАР

Молекуласи таркибида карбонил группа ( = С = 0 )  б))лади1 
моддалар оксабирикмалар дейилади. Оксабирикмалар альдегид 
кетонларга булинади. Молекуладаги карбонил группанинг бир б(

R —С = 0
Iн

/И
Бир валентли радикал — С^ альдегид группа дейилади. Иккита

углеводород радикали билан богланган карбонил группани сакловчи 
моддаларга кетонлар дейилади ва улар куйидаги умумий формула 
билан ифодаланади:

водород атоми билан, иккинчи боги эса радикал билан бирикканм оддалар альдегидлир  дейилади (чумоли альдегиди бундан мус-тасно) ва улар куйидаги ф орм ула оркали ифодаланади:

R - C - R
Ио

Икки валентли радикал —С — юкорида айтганимиздек, карбо-
о

нил группа, кето группа ёки оксо группа дейилади. Альдегид ва 
кетонлар туйинган ва туйинмаган, очик занжирли ва халкали, битта 
карбонил группа ёки куп карбонил группа саклаган булиши мумкин.

ТУЙИ НГАН А Л Ь Д ЕГИ Д  ВА  КЕТО Н Л А Р

Номенклатураси ва изомерияси. Бирламчи спиртларнинг изомери 
нечта булса, унга тегишли альдегидларнинг изомерлари хам шунча 
булади. Иккиламчи спиртларнинг изомери нечта булса, кетонлар 
изомерларининг сони хам шунча булади. Учламчи спиртлар углерод 
склетларн парчаланмасидан туриб, карбонил бирнкмаларга айлана 
олмайдилар.

Альдегидларнинг биринчи вакили чумоли альдегид (формальде­
гид) дир.

J b
Н —С ^  бу ерда альдегид группа водород билан бириккан.

Альдегидларнинг кейинги вакилларида альдегид группага туйин­
ган углеводородларнинг радикаллари бириккан булади:

С„Н„+1- С Г
\ н

Демак, альдегидларни туйинган углеводородларнинг водород 
атомини альдегид группага алмашинишидан хосил булган махсулот 
деб к а р а т  мумкин. Ш у сабабли альдегидларда хам радикалларнинг 
узгариши билан гомологии катор хосил булади ва уларда изомерия 
Ходисаси руй беради.

Альдегидлар оксидланнш жараёнида кандай кнслотанинг хосил 
булишига караб номланади. Масалан, чумоли альдегид оксидланган-109



2R-CO O H  -  R —СО—R + COj + HjO<о
+ C O , +  HtO

н
5. Туйинмаган углеводородлар ва уларнинг гомологларини 

гидратлаб оли-ш мумкин.
Бунга М. Г. Кучеров реакцияси дейилади:

4.  Карбон кислоталардан олинади. Карбон кнслогаларни 400500 С да буглантириб, катализатор (MnO, CaO, ZnO) устиданутказилганда альдегид ва кетонлар хосил булади:

С Н » С Н  +  НОН - С Н , -  

С Н ,- С  — СН +  НОН - С Н з - С О - С Н , .

6. Оддий винил эфирларини гидролизлаб олиш мумкин:

С Н г= С Н  —О — RH R —ОН +  СНз —С ^ °
'Н .

Физик хоссалари. Альдегидларнинг энг биринчи вакили — 
чумоли альдегид (формальдегид) оддий тароитда газ, бугувчи хидга 
зга, сувда эриб 40 % ли эритма — формалин хосил килади.

Кичик молекулали альдегид ва кетонлар суюк булиб, сувда ва 
органик эритувчиларда осой эрийди. Юкори молекулаликлари эса 
каттик моддалардир.

Альдегидларнинг баъзилари, яъни таркибида (Сэ ва Сю) тутган 
альдегидлар атиргул хидини эслатади, кетонларидан эса ялпиз хиди 
келади.

Альдегид ва кетонларнинг молекуляр огирликлари ортиши билан 
кайнаш хароратлари ошиб боради. Масалам, мой альдегид 76°С да. 
изомой альдегид 62°С да кайнайди, диэтилкетон 102,8°С да, метил 
изопропил кетон 93,5°С да кайнайди.

Альдегид ва кетонлар тегишли спиртларига нисбатан паст 
хароратда кайнайдилар. Масалан, пропион альдегид 49,Г С  да, 
ацетон 56,Г С  да ва таркибида учта углерод атоми булган п — пропил 
спирт 97,8°С да кайнайди.

Кимёвий хоссалари. Алдегидлар кимёвий жихатидан актив 
бирикмалардир. Уларнинг актив булишларига сабаб, моле куда да­
рила карбонил группанинг борлигидир.

Карбонил группа углерод атомлари орасидаги кушбог (С = С ) 
каби а хамда л боглардан ташкил топган булади. Аммо карбонил 
группадаги кислород атоми углерод атомига нисбатан электро- 
манфийдир. Шунинг учун хам кислород атомида электронлар зичлиги 
ортади ва карбонил группа кутбланади. Натижада кутбланган 
тузилишига эга булган карбонил группала диполь момент вужудга
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реагентлар билан бирика одади. Кислород атоми хам нуклеофиль 
реагентдир. Шу сабабли карбонил группали бирикмалар (оксоби- 
рикмалар) бирикиш реакциясига ос он киришади.

Альдегид ва кетонлардаги карбонил группанинг кутбланганлиги 
молекуладаги кушни углерод-углерод ва углерод водород богларига 
хам таъсир килади.

Карбонил группа кушни углерод атомидаги водород атомлари 
(а — водород атомлари)нинг кимёвий активлигини оширади. Чунки 
кушни С — Н боглар электрон булутларининг зичлиги карбонил 
группа томон силжиши иатижасида карбонил углероди билан унга 
кушни углерод уртасндаги бог кискаради. Бунда С —Н боглар 
заифлашади ва а водородларнинг алмашилиши осонлашади.

Бу холин куйидагича тасвирлаш мумкин:

келади ва кутбланиш иатижасида карбонил группанинг углерод
атоми электрофиль хоссага эга булиб, ^>*+С =  Ол_ нуклеофил

Кетон/rapda

Альдегидларда

н
I d ,
г т Q

н
1 S+Г  ■

1
н с у

С ^
1

И
И
и ? s r—  с  —
1 с - н
Н

А т̂ьдегид ва кетонлар карбонил группасидан ташкари, карбонил 
группага бириккан радикаллар ва шу радикаллардаги водород атоми 
хисобига хам реакцияга киришадилар. Оксибирикмаларнинг реакиия- 
га киришишини айрим-айрим мисолларда куриб чикамиз.

I. Карбонил группага хос реакция
Б и р и к и ш  р е а к ц и я л а р и  карбонил группасидаги 

кушбогнинг узилиши хисобига боради.
1. К а й т а р и л и ш  р е а к ц и я с и .  Альдегидлар водород билан 

кайтарилганида бирламчи, кетонлар кайтарилганида эса иккиламчи 
спиртлар хосил булади:

с н , - с ^
Со‘ -

н
гн N i сн3 -  снгон

+  2 Н
N i

C H j С Н О Н -С Н з



2 R -C O O H  -  R — С О — R -f СОг +  Н^О

<о+ссь+н,о
н

5. Туйинмаган углеводородлар ва уларнинг гомологларини 
гидратлаб одиш мумкин.

Бунга М. Г . Кучеров реакцияси дейилади:

А .  Карбон кислоталардан олинади. Карбон кислогаларни 400
500 С да буглантириб, катализатор (M nO, CaO , ZnO) устидан
утказилганда альдегид ва кетонлар хосил булади:

Ь - С ^ °СНншСН + НОН - с н ,
CHj-C =  CH + HOH —сн 4- с о - с н , .

6. Оддий винил эфирларини гидролизлаб олиш мумкин:

СН,=СН — О— R +  R -  ОН + СН., -  С ^

Физик хоссалари. Альдегидларнинг энг биринчи вакили — 
чумоли альдегид (формальдегид) оддий шароитда газ, бугувчи хидга 
эга, сувда эриб 40 % ли эритма — формалин хосил килади.

Кичик молекулали альдегид ва кетонлар суюк булиб, сувда ва 
органик эритувчиларда осон эрийди. Юкори молекулаликлари эса 
каттик моддалардир.

Альдегидларнинг баъзилари, яъни таркибида (Сэ ва Сю) тутган 
альдегидлар атиргул хидини эслатади, кетонларидан эса ялпиз хиди 
келади.

Альдегид ва кетонларнинг молекуляр огирликлари ортиши билан 
кайнаш хароратлари ошиб боради. М асалан, мой альдегид 76°С да, 
изомой альдегид 62°С да кайнайди, диэтилкетон 102,8°С да, метил 
изопропил кетон 93,5°С да кайнайди.

Альдегид ва кетонлар тегишли спнртларига нисбатан паст 
хароратда кайнайдилар. М асалан, пропион альдегид 49 ,1°С да, 
ацетон 56, Г С  да ва таркибида учта углерод атоми булган я — пропил 
спирт 97,8°С да кайнайди.

Кимёвий хоссалари. Алдегидлар кимёвий жихатидан актив 
бирикмалардир. Уларнинг актив булишларига сабаб, молекулала- 
рида карбонил группанинг борлигидир.

Карбонил группа углерод атомлари орасидаги кушбог (С = С )  
каби о хамда л боглардан ташкнл топтан булади. Аммо карбонил 
группадаги кислород атоми углерод атомига нисбатан электро- 
манфийдир. Шунинг учун хам кислород атомида электронлар зичлиги 
ортади ва карбонил группа кутбланади. Натижада кутбланган 
тузилншига эга булган карбонил группада диполь момент вужудга
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I

реагентлар билан бирика олади. Кислород атоми хам нуклеофиль 
реагентдир. Ш у сабабли карбонил группали бнрикмалар (оксоби- 
рнкмалар) бирикиш реакциясига осон киришади.

Альдегид ва кетонлардаги карбонил группанинг кутбланганлиги 
молекуладаги кушнн углерод-углерод ва углерод водород богларига 
хам таъснр килади.

Карбонил группа кушнн углерод атомидаги водород атомлари 
(а  — водород атомлари)нинг кимёвий активлигини оширади. Чунки 
кушни С — Н боглар электрон булутларининг зичлиги карбонил 
группа томон силжиши натижасида карбонил углероди билан унга 
кушни углерод уртасидаги бог кискаради. Бунда С — Н боглар 
заифлашади ва а  — водородларнинг алмашилиши осонлашади.

Бу ходни куйидагича тасвирлаш мумкин:

келади ва кутбланиш натижасида карбонил группанинг углерод
атоми электрофнль хоссага эга булиб, ^>л+С =  Ол нуклеофил

Кетонларда

Альдегидларда

н
1 л
г

/■ +
т  г

н
1 <г+

ГС
1
н

н
и

су 1
н

A L  1 —1
н

Альдегид ва кетонлар карбонил группасидан ташкари, карбонил 
группага бириккан радикаллар ва шу радикаллардаги водород атоми 
хисобига хам реакцияга киришадилар. Оксибирикмаларнинг реакция- 
га киришишини айрим-айрнм мисолларда куриб чикамиз.

I .  Карбонил группага хос реакция
Б и р и к и ш  р е а к ц и я л а р и  карбонил группасидаги 

кушбогнинг узилиши хисобига боради.
1. К а й т а р и л и ш  р е а к ц и я с и .  Альдегидлар водород билан 

кайтарилганида бирламчн, кетонлар кайтарилганида эса иккиламчи 
спиртлар хосил булади:

С Н ,— С»jy
сн3 - с  — СН3

2 Н

2Н

Ni

N i

СН3 -  СНг ОН

сн3 - с нон ~сн3

к—гию из

-/>



Кетонлар кайтарилганда пинаконлар хам хосил булишн мумкин:

СИ,

С И ,
У

'С =  0 н. + 0 = с
.сн ,

\ см.

СИ. / СИ.,
-

I I ^f/Jf 
^  0// 0 *  J

2. Ц и а н и д  ки с л о т  а н и н г  б и р и к и ш и  катализатор иштиро- 
кида боради, натижада оксинитриллар (циангидринлар) хосил 
булади:

' V *
сн> ~ сЛ н

<Г-
U +  / -
Н -  СН

сн,

СН,
/ t

л Г ------- 1!<f- \S+ 6 -
С  =  О + Н  —  СН

■ СН, - С Н - О Н
I
С Н

cL -okcuпропион кислота 
нитрила

СН, ОН
-  ^

I
СН, С Н

cC-оксиизомой кислота 
нитрилы

3. Н а т р и й  б и с у л ь ф и т н и н г  б и р и к и ш и .  Альдегид ва 
кетонлар натрий бисульфит билан бирикиб, кристалл моддалар —* 
олтингугурт-углерод бирикмаларнни хосил килади.

Масалан:

t* c s *
C H j -  с ,

н

! /♦
[h ]SOj  На‘---1 I

ОН
сн3 - с - н

/ 

Л I

SOjHa

' с  =  0  +  [ H j -  S O , На  
СН, L ________________ j

Кристалл модда

Бу реакцияда хосил булган моддалар суюлтирилган кислотада ёки 
сода эритмасида киздирилганда парчаланиб, яна альдегид ва 
кетонларнн хосил килади.

Альдегид ва кетонларни аралашмаларидан ажратиш ва тоза- 
лашда бисульфитли хосилалар ишлатилади.

I I . Алмашиниш реакцияларида карбонил группадаги кислород 
урнига радикаллар ёки атомлар бирикади.

I )  Г а л о г е н л а р  б и л а н  у р и н  а л м а ш и н и ш  и. Альдегид ва 
кетонлар фосфор (У)-хлорид билан кислород хисобига урин 
алмаштириб, туйинган углеводородларнинг дигалогенли хосиласини 
Хосил килади.

C H ..- G
:о

+  PC I, 
Н

CI
C H jC -^ H  +  POCI,

С Н ,- С О - С Н ,+  Р С 1 ,- C H . - C  - C H ,  +  POCI,

2) Г и д р ок с и л а м ин н и н г к о л д и г и  б и л а н  у р и н  а л м а ­
ш и н и ш  и. Бу реакцияда (N H 2OH) таъсирида альдоксимлар ва 
кетоксимлар Хосил булади:

. r V -  
_ £ V *R - C

Н + :H H 2 0H R - C H - N 0 H  + цг 0

Я2- С  =  0  + НН20Н  ---------------  r 2 с - н о н  +  Н20

Одатда = N  — ОН группа — оксимид группа дейилади.
Бу реакциядан альдегид ва кетонларни аниклашда фойдаланилади.

3 ) . К и с л о р о д н и н г  г и д р о з и н  (H 2N — NH2) ва  у н и н г  
х о с и л а л а р и  б и л а н  у р и н  а л м а ш и н и ш и  р е а к ц и я л а р и :  

а )  альдегид ва кетонлар бир молекула гидразин билан 
гидрозонларни хосил килади:

с н Г с ^ н + 1

С И , ^

с и .

+ h 2 n - n h 2

СН3 - С М - =  N - Ы Н г  -к Мг 0

CH3 - C = N - N H :  + Н20

СН,

б )  бир молекула альдегид ва кетонга гидрозин таъсир эттириш 
билан азинлар олинади:114 115



СНу + н2и — nh2 + о=сн  — сн3 
н

см3-  СН= N — N = С Н —СН3 + 2 нг 0  
а п ь д а з и н

СМ\ СИ г
'С  =  0  +  Н2 М - М Н 2 +  о  =  с

С И ,' >

СМ3 —  С  =  N - M = c — СМ3 +  2Нг 0
I
СМ3 СН,

кетазин

а) альдегид ва кетонларга фенилгидразин хамда семикарба- 
зидларни таъсир эттириш билан фенилгидразонлар ва семикарба-
зонлар олинади:

И  \
C/fj-CH2- C ^  + ^ N ~ N H -Сбн;  ---- -CH,-CH2-CH=N-NH-rsffs +- Ht0

М Н пропиональ дог и дин и 
фенилгидраоони

см, \ СМ,

гн /
С = 0  + MZN — NH — C6Hf \

. X f= /V -N H -C 6HS *■ Н ;0
Chi
h  (рениЛгидразан ацетон

ичьдегид ва кетонларнинг гидразонлари ишкор таъсирида кизди-о, 
илганда азот ажралиб чикади ва туйинган углеводородлар хосил 
улади:

R - C H — N  — NH2 
R .\

С — N  - Ы Н 2

" 2 + R - C H 3
hi А

N г + r - c m 2- r а п
сиг.

Кислота таъсирида эса реакция учуй олинган дастлабкн бирикм алараж р а л и б  чикади. М а са л а н :
СИ,—СНОПОМ +• Иг0  —

а льдом: им

R -C H =  N — NHC6H, + Нг 0  
ф енил гидра зон

+ ЫН2ОН

гидроксил амин

R —CO + И, И — Nh—C5HS 
фенил гидразин

Гидразонлар ва семикарбазонлар оксимлар каби яхши кристаллана- 
ди, улар альдегид ва кетонларни аниклашда ишлатилади (М . Н. Киж- 
нер реакцияси).

4) С у в н и н г  б и р и к и ш и .  Альдегидлар сув билан гидратлар 
хосил килади ва улар яна кайтарилиб, альдегидларни хосил килади:

с м з - с :
н

+  Н2 0
/ f

- с  — он
^  ОН J

Шунинг учуй буларнинг гидратларини олиб булмайди. Галоген 
саклаган альдегидлар сувни осой бириктириб баркарор, каттнк 
кристалл модда — хлоралгидрат хосил килади:

/ О  / О Н
С С 1 ,- С Г  +  НОН - С С 1 ,- С < - О Н  

\ н  \ Нхлоралгидрат

5) А ц е т а л л а р н и н г  х о с и л  б у л и ш и .  Альдегидлар минерал 
кислоталар таъсирида спиртлар билан киздирилса, сув ажралиб 
чикади ва аце'галларни хосил килади:

ОН
I 0 , , оснг-сн ,

R  —C - 0 - R  СН,-сС^ + 2СН,-СНгОН КиСЙ0<̂ ~ СН, - с - оси,-си ,  + н2о
I "  х //

pi ацетал

ирам  ацет ал

Ацеталларни оддий эфирлар дейиш хам мумкин.
Ацеталлар хушбуй, мева хидини эслатади. Улар суюк булиб, 

сувда ёмон эрийди, ишкорда гидролизланмайди, кислотада гидро- 
лизланиб спирт ва альдегидларни хосил килади:116 117



СН3-  + h2n  -  nh2 + о =  сн — сн3 
н

сн3-  СН =  N -  N  =  С Н -С Н 3 +  2Н20  
а п ь д а з и н

СН3 снг
‘с=о  + н2н —nh2 + о = с 

с н з '  ^ с н 3

Cflj —  С  =  N - N — C - СН3 +  2Нг 0
1  IСН3 сн3

нетазин

в) альдегид ва кетонларга фенилгидразин хамда семикарба- 
зидларни таъсир эттириш билан фенилгидразонлар ва семикарба-
зонлар олинади:

Кислота таъсирида эса реакция учуй олинган дастлабки бирикмалар
ажралиб чикади. Масалан:

СН —СН — NOH + Нг0  —

альдоксим

R - C H =  N — NHC6H, + Нг О 
фенил гидрозон

снз- с;
'н

+ ынгон

гидроксил амил 

R —СО + H2N ~NH-CSHS 
фенил гидразин

Гидразонлар ва семикарбазонлар оксимлар каби яхши крнсталлана- 
ди, улар альдегид ва кетонларни аниклашда ишлатилади (М. Н. Киж- 
нер реакцияси).

4) С у в н и н г  б и р и к и ш и .  Альдегидлар сув билан гндратлар 
Хосил килади ва улар яна кайтарилиб, альдегидларни хосил килади:

С Н - С ‘ Н20
н

/ о н  
R - C  — ОН

4 4  ОН

и  \
СН3-СН2- С ^  +- y N -N H -C 6Hs ----- -CH3-CH2-CH=N-NH-Cs Hs *  Н ,0

м н пропиональдегидини 
фрнилгидразони

СН3
\

сн. У
С=0  + tt2N -  NH — С6НЬ СН\

- * •  C~N-NH~C6HS + Н20 
Chi
li - фенил гидра за л ацетон

Альдегид ва кетонларнинг гидразонлари ишкор таъсирида кизди-п, 
рилганда азот ажралиб чикади ва туйинган углеводородлар косил 
булади:

R - C H — N  ~  NH2 
R .\

C =  N  - N H 2

туиинган углеводородлар

N2 +  R  — СН3 

N 2 +  R  ~ C H 2— R

ill А

U/0
сиг.

Шунинг учун буларнинг гидратларини олиб булмайди. Галоген 
саклаган альдегидлар сувни осой бириктириб баркарор, каттик 
кристалл модда — хлоралгидрат хосил килади:

J O  /О Н
С С 1 .,-С Г  +  НОН — C C U - G f O H\ н  чнхлоралгидрат

5) А ц е т а л л а р н и н г  х о с и л  б у л и ш и .  Альдегидлар минерал 
кислоталар таъсирида спиртлар билан киздирилса, сув ажралиб 
чикади ва ацеТалларни хосил килади:

ОН

R ' - C - O - R  СНГ С ?° + 2СНГ СНгОН
^осн2-сн3

сн3 -с-осн 2-сн, + Н20

ацеталН
ярам  ацетал

Ацеталларни оддий эфирлар дейиш хам мумкин.
Ацеталлар хушбуй, мева хидини эслатади. Улар суюк булиб, 

сувда ёмон эрийди, ишкорда гидролизланмайди, кислотада гидро- 
лизланиб спирт ва альдегидларни хосил килади:116 117



R - R'OH

Аммиак ва аминлар таъсири, альдегидлар аммиак билан альдемин 
бирнкмаларини, кетонлар эса мураккаб махсулотларни хосил килади:

R - C
О

Н +  м,мн R  - C M -  NH,
I
ом
оксиамин

-нго

апьдрмин

с м ,- с .
У см, ннг

+ HNH, --------- см, — с - о м
Nсм,

оксиамин

Альдегид ва кетонлар гидроксиламин билан оксимлар ва гидро- 
зинларни хосил килади:

НзС~ С 'н 1- „S-N-OH 1II51ч1 + Н20

II

/
\

N
1

ч+ -ОН

оксим
Н3С

— - ^ C = N-OH + НгО
н Н3С

г  и д  р а з о м
■ 1«

II. Оксидланиш реакциялари. I . К у м у ш  о к с и д  б и л а н  
о ке  и д л  а н и ш  («кумуш кузгу» реакцияси). Кумуш оксидининг 
аммиакдаги эритмасига альдегид кушиб киздирилганда кумуш 
кайтарилиб, реакция олиб борилган пробирка деворларига кумуш 
юкади ва кузгу хосил килади. Бунда альдегид кислотагача 
оксидланади:

R — C  =  0 + 2 |A g (N H ,h |0 H  — R - C ^  + 2 A g . +  NH<O H + 3 N H ,

н Ан
Кумуш оксидининг аммиакдаги эритмасини хосил килиш учун кумуш 
нитрат эритмасига дастлаб хосил буладиган кумуш оксид чукмаси 
эрнб кетгунча новшадил спиртдан томчилаб кушилади:

AgNO, +  3N H .+  Н ,0  — |A g ( NH3) 2| ОН +  NH«NOj 
118

2. М и с г и д р о к с и д  б и л а н  о к с и д л а н и  ш. Бунинг учун мис 
купороси эритмасига уювчн натрий эрнтмасидан кушиб, мис 
(II)-гидроксид хосил килинади

CuSO,-|-2NaOH — CuCOHl. +  Na.SO,

ва унга альдегид кушиб киздирилади, шунда мис (П)-гидроксид мис 
(1)-гидроксидгача кайтарилади. Сарик рангли мис (1)-гидроксид 
кизил рангли мис (1)-оксидга айланади:

R - C - 0
I
М

+

2СиОН ----- ►
сарик,

МО 
МО 
МО 
МО- 
Наборам г

Си

Си

Сиг О \ +
Низгиш

R  - С - 0| + Н20  + 2Си ОМ
ОМ

Мг О

Кетонлар эса жуда кийин оксидланади. Оксидланиш кучлн 
оксидловчилар (калийперманганат) таъсирида занжирнинг узилиши 
хисобига содир булади ва кислоталарни хоейл килади:

CMj-(Mt - C f C M j  > 3 0  
О

метил зщил летом

- с м , - а ь -  *  НсоонОН
пропас» кис/ionта ччмолц кислота

см, - с  - f  см, -  СМ,-СИ, 
О

метил пропип кетон

3 0 * С М ,-С * О
^ом * см ,-см ,

сирка кислота nрегион кислота

IV . Альдегидларнинг оксидланиш-кайтарилиш реакциялари.
I . К а н н и ц а р о  р е а к ц и я с и .  Карбонил группага нисбатан 

ol — холатда турган водород атомларини тутмаган алифатик альде­
гидлар, шунингдек, ароматик ва гетероциклик альдегидлар ишкор- 
нинг концентрланган эритмаси иштирокида оксидланиш-кайтарилиш 
реакцияларига киришиб, спирт ва карбон кислота тузларининг 
эквимолекуляр аралашмасини хосил килади. Бу реакция 1853 йилда 
Каницаро томонидан очилган. Реакция хона хароратида олиб 
борилади:

Бу реакцияда чумоли альдетдининг битта молекуласи метил 
спиртгача кайтарилади, иккинчи^Шлшсуласи эса чумоли кислотасига- 
ча оксидланади. Бу реакцияда дастла5чцпкорнинг гидроксил аниони 
альдегид молекуласига бирикиб, альдеп£ъ4 шдрат анионини хосил 
килади:

/ОН
Н - С С  +О Н" н-с^-о*

Х Н х н119



/О  — R' JO
R - C <  + H 20 - R - C r  +  R'OH 

I X ) — R'A
Аммиак ва аминлар таъсири, альдегиллар аммиак билан альдемин 
бирикмаларини, кетонлар эса мураккаб махсулотларни хосил килади:

* ~ с ^ „  + H2NH

си,

R - C H - N H — г°  -

СИ,-С + HNH,
^ 0

ОН
окси амин 

■ С И , - С - О Н
4 сн,

оксиамим

NH

'И
апьдрмин

Альдегид ва кетонлар гидроксиламин билан оксимлар ва гидро-
зинларни хосил килади:

Н
н3с - с х \

н

СН,

С"з

\

м '  

н

N-OH

С = 0  +
\

- Н3С~ СН =  NOH + н20 
оксим 

Н3С
N — ОН \ С = N-OH + Нг0

Н н,с
гидразон

II Оксидланиш реакциялари. I. К у м у ш  о к с и д  б и л а н  
о к с и д л а н и ш  («кумуш кузгу» реакцияси). Кумуш оксидининг 
аммиакдаги эритмасига альдегид кушиб киздирилганда кумуш 
кайтарилиб, реакция олиб борилган пробирка деворларига кумуш 
юкади ва кузгу хосил килади. Бунда альдегид кислотагача 
оксилланади:

R - C  =  0 + 2 |A g (N H 3)i|O H  — R - C ^ ° + 2 A g i  +  NH4O H + 3N H ,

Н <Ь
Кумуш оксидининг аммиакдаги эритмасини хосил килиш учун кумуш 
нитрат эритмасига дастлаб хосил буладиган кумуш оксид чукмаси 
эриб кетгунча новшадил спиртдан томчилаб кушилади:

AgNO, +  3NH, +  HaO — |A g(N H ,),|O H  +  \ H ,N a  
118

2. М и с г и д р о к с и д  б и л а н  о ке  ид л а н и  ш. Бунинг учун мис 
купороси эритмасига уювчи натрий эритмасидан кушиб, мис 
(II)-гидроксид хосил килннади

CuSO, +  2NaOH - C u ( O H | 3 +  \a .S O ,

ва унга альдегид кушиб киздирилади, шунда мис ( I I (  гидроксид мис 
(1)-гидроксидгача кайтарилади. Сарик рангли мис (1)-гидроксид 
кизил рангли мис (1)-оксидга айланади:

НО\
R - C - 0  + ^  t2 (u 0 H

*
цаворамг

2 Си ОН ------  Сиг О\ + НгО
сариц цизгиш

Кетонлар эса жуда кийин оксилланади. Оксидланиш кучли 
оксидловчилар (калийперманганат) таъсирида занжирнинг узилиши 
хисобига содир булади ва кислоталарни хоейл килади:

CHj ~СНг - С  +  СН, *3 0и I
О

мет ил зт ил кетон

сн,-с\сн,-сн,-сн,
о

метил пропил кетон

' СИ, ~ (Н, -  ♦ Нсоон
ОН

ПрОПцСН ки с/1 и м  J

30

чумоли кислота 

О
* п - - с ^ К - 0ы

Сима кислота прегион кислота

IV . Альдегидларнинг оксидланиш-кайтарилиш реакциялари.
1. К а н н и ц а р о  р е а к ц и я с и .  Карбонил группага нисбатан 

а  — холатда турган водород атомларини тутмаган алифатик альде- 
гидлар, шунингдек, ароматик ва гетероцнклик альдегидлар ишкор- 
нинг концентрланган эритмаси иштирокида оксидланиш-кайтарилиш 
реакцияларига киришиб, спирт ва карбон кислота тузларининг 
эквимолекуляр аралашмасини хосил килади. Бу реакция 1853 йилда 
Каницаро томонидан очилган. Реакция хона хароратида олиб 
борилади:

\ ~ с /  so^J iLN.OH сН,ОН + Н -С О О  Na +

Бу реакцияда чумоли альдетдининг битта молекуласи метил 
спиртгача кайтарилади, иккинчи\Гт>^куласи эса чумоли кислотасига- 
ча оксилланади. Бу реакцияда дастлаТ^цшкорнинг гидроксил аниони 
альдегид молекуласига бирикнб, альдегйд>4 ^драт анионини хосил 
килади:

<0  /ОН
+ ОН- ^ н -с^ -о-

Н Х Н119

2Н



Анион альдсгиднннг иккинчи молекуласи ва натрий катиони билан 
рсакцияга кирншиб, унинг водороди гидрид — ион холида альдегид- 
нинг иккинчи молекуласига утади ва сув билан парчаланганда спирт 
ва кислота тузлари хосил булади:

Н
\ S *

он(Г* /  j +
Ц-С =  О + н - с — о --- \Na JN // V ' " " J

-CH,ONa + H-COOH

CH30№  + H-COOH  ------- ^  CHjOH + H-COONa
2. В . И . Т и ш ч е н к о  р е а к ц и я с и .  Альдегидларга сувсиз 

мухитда алюминий алькоголят, масалйн, алюминий этилат 
AI (ОСгН5)зтаъсир эттирилганда мураккаб эфирлар хосил булади:

А1(ОС2Щ
О

С П з-С -0 -С Н г СН3

Бу реакцияда сирка альдегидининг биринчи матекуласи кайтари- 
лади, иккинчи молекула хисобига эса оксидланади. Кетонлар 
мураккаб эфир конденсаЦиясига киришмайди.

V. Карбонил группага бириккан радикаллар реакциялари.
Альдегид ва кетонлардаги карбонил группа билан бевосита 

богланган углероддаги водород атомлари жуда актив, шунинг учун 
уларни а  — хоЛатда жойлашган водородлар дейилади. <х — холатда- 
ги водород атомлари гологенлар, (C I, В г) билан урин алмашинишн 
мумкин.

Апьдегадлар: *  ^
СНз ~ С^ н  + * С1г

S А х
сн3 -снг -снг - с  +  Вгг

^ н

х fO
С - С ^ и + ЗНС1 
I
а з хлорал

t  р л  О
- СН .-СН .-СН -С  

IBr Н
ы. - бромной альдегид

+ НВг

Кетонлар ;
С Н ,- С - С Н , +

II
О

Р * х А
СН, -  СНг -С О - СН, -  СО, + ]2

диэтилкетон (пентанон -3)

х. х
Вг. ------ --  СИ,-С -  CH.Br +- НВг

1 II
О

ы. - бром ацетон 
f i x  х  f i

— -  сн,- сн ,-со -chj- сн, +  на

« -й од  диэтил летом 
(2 -  йодлент анон-J)

V I. Полимерланиш ва поликонденсатланиш реакциялари.
Бу реакцияда бир нечта молекуланинг узаро бирикиб, юкорн 

молекуляр моддаларни хосил килиши п о л и м е р л а н и ш  р е а к ц и я ­
с и  дейилади. Мономер ва полимер сузлари грекча «м он о»  — бир 
л п о л  и»  — куп, л м е р »  — j/лчам сузларидан олинган.

Альдегидларнинг полимерланиши карбонил группалардаги 
кушбогнинг узилиши хисобига боради. Альдегидлар кислотали 
шароитда патимерланнб, очик ва циклик тузилишдаги полимерлар 
хосил булади:

Н -С .
V +  н - с V -  снг-о-снг- о -сн2- о-...

полиформальдегид

н с\
0 +

н - с -н
0

О О
\  /  

с
н '  Х /У

триолсиметилен
Триолсимemu лен 63 С да суюцламади. Кристалл модда.

СН, оV сн,
с -н

н,с\  /  \
С9юц HtSOu у

’ нна
+

н
о —  с —н 

I
сн,

Паральдегид i2<t.s‘C да ^айнайди.

\

О О
\  /

паральдегид

Паральдегид 124,5°С да кайнайди.
Тримерланган альдегидлар киздирилганда парчаланади, натижа- 

да дастлабки мономер альдегид хосил булади. Шунинг учун хам 
баъзи полимерланиш реакциялари кайтар хисобланади:

nRCHO i - ( R C H O ) .



Альдегидлар альдоль конденсатланиш реакциясига осон кириша 
ди. Масалан, ишкорий мухитда узаро осон конденсатланади:

СН3-С П  =
t____

(----- Но + спг 
________ I

НаОН
CH j-CH-Cflj-C

он
альдегид спирт

альдоль ( р  -оксимой альдегид)

Альдоль киздирилганда сув ажралиб чикади ва туйинмаган 
альдегид, яъни кротон альдегид хосил булади:

—^ с н ,- с н  = с н - с г  + н 2о
Ан н

Бу ерда конденсатланиш карбонил группага бириккан а- водород 
атоми хисобига боради. Агар молекулада а- холатда жойлашган 
водород атоми булмаса, масалан, триметил сирка альдегид 
(СНз)зС — НО, у холда альдоль конденсатланиш содир булмайди.

Кетонлар хам барий гидроксид иштирокида конденсатланиб, 
диацетон спирт хосил килади: кетонлар ишкор билан киздирилганида 
кротон конденсатланиш реакциясига киришади:

« к  Г ~ Г
с  =  0 + Cf/g-CO-CHj

си., *------ 1

СИ,
он

)с-сн ,-со -сн3
сн3

диацет он спирт  
(  4 - мет ил - <■ - оксипентаном - 2  )

° t , NaOH
---------------- --  (см3)г с=сн-сосн3

мезит ил оксид

О к с  об ири  к м а  л ар  н и н г а й р и м  в а к и л л а р и .  Ф о р м а ­
л ь д е г и д  ёки м е т а н а л ь  С Н 20 , уни чумоли альдегиди хам 
дейилади. Метанни ёки метил спиртини (мис ёки платина) 
катализаторлигида (500—700°С) оксидлаб ёки дегидрогенлаб 
олинади:

СН.ОН 1 / 2 0 г - Н - С Г  +  Н20
\ н

сн.он н2+ н - с ^
Формальдегид оддий шароитда рангсиз газ, уткир куланса хидли,— 
21°С да кайнайди, сувда эрийди, 4 0 %  ли эритмаси «формалин»
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деб аталади. Формальдегиднинг сувли эритмаси махсус асбобда 
хайдалганда, бугланган формальдегид совиткич оркали утиб поли- 
мерга айланади. Бундай полимерии полиоксиметилен — парафор­
мальдегид ёки «пароформ» дейилади.

Пароформ кислота таъсирида парчаланиб, кайтадан формальде­
гид хосил килади. Ишкорий мухитда Канницаро-Тншченко реакция­
сига киришади:

2Н,С «  0 +  Н 20 — CHjOH +  Н -  c<f
х ОН

Формальдегидга аммиак таъсирида гексаметилентетрамин (уротро­
пин) хосил килади. У биринчи марта А. М. Бутлеров томонидан 
синтез килинган:

6СНг - 0  + ЬЫН3 ----- — 6/tt 0  + ( CHt )6 Nk

Тшилиш формуласи ц уйидагича:

Уротропин ок кристалл модда булиб, сувда эрийди, ширин мазага 
эга. Унинг эритмаси кислотали шароитда гидролизланиб, формальде­
гид ва аммиак хосил килади:

(CH 2)6N, +  6H20 — 6СН20 + 4 \ Н ,

Уротропиндан нитрат кислота таъсирида гексоген деб аталадиган 
портловчи модда олинади, ундап ташкари саноатда пластмасса ва 
фенолформальдегид смолаларини олишда, медицинада антисептик 
сифатнда, тутунсиз ёнилги тайёрлашда фойдаланилали.

Формальдегид ишкорий мухитда ш а к а р моддаларга — угле- 
водларга айланади:

сн2о+сн2о — С Н 2О Н -С Н О  — С Н2ОН -снон -сно 
ва нихоят гексоза хосил булади:

СН 2О Н - ( С Н О Н ) ,- С Н О
Формальдегиддан акролеин олинади.

С Н , - С Н О + CH 20  сн2 = сн — СНО
акролеин
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формальдегидга С О (О Н )2 иштирокида купроксирка альдегид таъенр 
эттирилса, саноат учун мухим ахамият касб этадиган — пентаэритрит 
олинади:

.сн2он
СН3-СН0 + <+СН20 ------ —■ носн2- с -  СН20Н

4 СН20Н

Пентаэритрит кучлн портловчи модда (Т Э Н ), ундан пластмассаларнн 
олишда фойдаланилади.

С и р к а  а л ь д е г и д (а ц е та л ь д е ги д ) С Н ,—

20,8°С да кайнайдиган, сувда ва органик эритувчиларда яхши 
эрийдиган уткир хидли сукжлик.

1) Кучеров реакцияси оркали ацетилендан олинади (кжорида 
курсатилган).

2) этиленни PdC I2 иштирокида хаво кислородида оксидланганда 
95 % гача ацетальдегид хосил булади:

2С Н, -  С Н i + а  — 2С н , -  с /\ н
3) этил спиртини хаво кислороди билан оксидлаб ёки уни (Си , Ag, 

Ni, Pt) катализаторлигида дегидрогенлаш йули билан сирка 
(ацетальдегид) олинади:

сп-сп2пн

(—  + jO , 300 - 500°С 

--- - Си, 2 5 0 -3 0 0 ’С

Нг О + СН} —

cH* - c t H  + » !

о
|И

Сирка альдегидидан саноатда сирка кислота, сирка ангидрид, этил
Jjjol

спирт, этил ацетат CCI,— 
олинади.

А ц е т о н  ( д и м е т и л  к е т о н )  СН,—С—СН, 56,5°С да кай-

хлоралгидрат ва бошка моддалар

найдиган, сувда ва куп органик эритувчиларда эрийдиган узига хос 
хидли рангсиз суюклик.

1) катализаторлар иштирокида изопропил спиртини оксидлаш 
йули билан олинади: _ м/
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сн3\ снон
Си, Ад

СИ,

3 5 0 -ЬОО°С

\  /
+  н 2

СН{  СН3

2) изопропил бензолни оксидлаб олинади:

сн3- с н - с н 3 +  [ о ] — -  сн3- с ~  сн3 +  с6н5он

С ( Н о

3) ацетиленга (460°С да) рух ва темир оксидлари катализаторли­
гида сув таъсир эттириб олинади:

ЗСН =з СН +  ЗН..О -► C H i— С  — СН з+ C O i +  Hj
IIо

ТУИИНМ А ГА Н  АЛ ЬД ЕГИ Д  ВА К ЕТО Н Л А Р

1. Акролеин (пропеналь) глицериндан сувни тортиб олиш усули 
билан хосил килинади:

сн2 ~  сн —  СН,
I I I
он он он

h2S0u
СН2 = С =  С Н -О Н  +  2Н20

Агар битта углерод атомида хам кушбог, хам гидроксил группа 
булса, бундай спиртлар тургун эмас, улардан, албатта, сув ажралиб 
чикади ва акролеин хосил булади:

с н ,= с = с н - о н  - с н ,= с н - с г
\ н

2. Маълум шароитда туйинмаган спиртларни (аллил спиртини) ' 
оксидлаб, акролеин ва уни оксидлаб акрил кислота олинади:

Ч у О
С Н , =  С Н - С Н ,О Н - 9 — СН , =  С Н - С Г  -9— С Н , =  С Н -С О О Н

акриюим ХНаллил спирт акрил кислота
3. Техникада пропиленни каталитик оксидлаш йули билан 

олинади:

СН, = СН — СН,-|- Оз -  н ,с = сн  -  + н ,о
ш « I

Акролеин техникада синтетик смолалар атишда ишлатилади.
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4. Цитраль C ioH isO 228°С да кайнайдиган хушбуй хидли 
мойсимон суюклик. Бу лимондагн эфир мойлари таркнбида учрайди. 
Унинг формуласи куйидагичаднр:

СН3- С  =  сн— сн2— сн2~  с =  с н - с ^

с н ,
н

сн,

Саноатда ацетонни 600—700°С да каталитик пиролиз килиб 
к е т е н олинади:

с н . - с о - с н ,  — с н , + с н , « с = о

Кетен захарли газ ,— 4 Г С  да кайнайди. Бу жуда актив модда 
булгани учун синтез жараёнларида кулланилади.

Кетен сув билан сирка кислота хосил килади:

с н ,= с = о + н - о н
Кетен кислоталар билан ангидридлар хосил килади:

СНг= С ~ 0  + сн3-  СООН + Щ - С *
о

сн3- с '  „J  и сирка
*  qu  _  г ангидрид

3 ^ а
ацет ил хлорид

АРО М А ТИ К  АЛ ЬД ЕГИ Д  ВА К ЕТО Н Л А Р

Ароматик альдегид ва кетонлардаги карбонил группа бензол 
халкасидаги ёки ён занжирдаги углеродга бириккан булади. Арома­
тик альдегидларнинг номи ароматик кислоталарнинг номидан 
келтириб чикариладн.

Масал ан:

с6н5- с \ дензой альдегид
H

п- толуол альдегид деб аталади.
п - т олуол альдегид
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Карбонил группаси ён занжирдаги углеродга бириккан ароматик 
альдегидлар алифатик альдегидларнинг арилалмашинган хосиласи 
деб каралади. Масалан,

C6HS СНг— фрнилсирка альдегид 
Н

СН2-С

п- толилсирка альдегид дейиладн.
Кетонлар соф ароматик ёки аралаш, (алифатик ва ароматик) 

булиб, уларнинг номи радикаллар номидан хосил булади. Масалан:

дифенил кет он, 
еки дензофенон

фенилортотолил
кетон

метипфени* кетон 
еки ацетофенон

АРО М АТИ К А Л ЬД ЕГИ Д Л А Р

О л и ни ш  у с у  л л а р и .  1. Толуолни ванадий оксиди иштирокида 
хаво кислороди билан оксидлаб бензальдегид олинади:

+Н,0°- \ н

2. Галогенли хосилалардан шиш.
Бунинг учун толуол нур таъсирида хлорланиб бензилиден хосил 

килади ва хосил булган бензилиден темир хлорид катализаторлигида 
25— 100°С да сув билан гидролизланади ва бензальдегидга айланади:

2  С1 2 2Н2 0  * о
С ,Н ,- С Н 3 ----------С.Н5 - С Н С 1 2 ----------------------- - C 6//S - C ' lt +  ZHL
6 5  -2НС1 6 6 Н

Бу усулда бензальдегиднинг турли гомшогларини шиш мумкин:

диллортолчол

2С1г
-2Н С1

—  а

а

а

дихлордемзапьдегид

\П



4. Цитраль C kiH ibO 228°С да кайнайдиган хушбуй хидли 
мойсимон суюклик. Бу лимондаги эфир мойлари таркнбида учрайди. 
Унинг формуласи куйидагичадир:

. 0
Сн3~с  =  ch-cti2-  снг- с =  сп—с '

I I ^ / /
Cf13 CHj

Саноатда ацетоннн 600—700°С да каталитик пиролиз килиб 
к е т е и олинади:

с н . - с о - с н , - с н ,+ с н ,- с  = о

Кетен зачарлн газ,— 4 Г С  да кайнайди. Бу жуда актив модда 
булгани учуй синтез жараёнларида кулланилади.

Кетен сув билан сирка кислота хосил килади:

сн ,= с  = о + н -о н
Кетен кислоталар билан ангидридлар хосил килади:

снг=с=о см3~ СООН +

+ НС1
- с н  —г

СИз С ''С 1
аиетил хлорид

CHj-C
\

О

О
C H j - C

II
О

сирка
ангидрид

АРО М АТИ К АЛ ЬД ЕГИ Д  ВА КЕТО Н Л АР

Ароматик альдегид ва кетонлардаги карбонил группа бензол 
халкасидаги ёки ён занжирдаги углеродга бириккан булади. Арома­
тик альдегидларнинг номи ароматик кислоталарнинг ном и дан 
келтириб чикарилади.

Масалан:

Сб Hs ~  С ^  дензой альдегид  
/У

п- толуол альдегид деб аталади.
п - толуол альдегид
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Карбонил группаси ён занжирдаги углеродга бириккан ароматик 
альдегидлар алифатик альдегидларнинг арилалмашинган хосиласн 
деб каралади. Масалан,

C6HS СНг— С^ фенипсирка альдегид 
Н

СНГ С *
.0

н

п- толилсирка альдегид дейилади.
Кетонлар соф ароматик ёки аралаш, (алифатик ва ароматик) 

булиб, уларнннг номи радикаллар номидан хосил булади. Масалан:

дифенил кетон, 
ёки дензофенон

фенилортолюлил
кетон

метилфени* кетон 
ёки ацетофенон

АРО М АТИ К А Л ЬД ЕГИ Д Л А Р

Ол и н и ш  у с у л л а р и .  1. Толуолни ванадий оксиди иштирокида 
хаво кислороди билан оксидлаб бензальдегид олинади:

г, C H s - C H .- ^ '- C .H s - C ^  + Н,0°' \ н

2. Галогенли хосилалардан олиш.
Бунинг учун толуат нур таъсирида хлорланиб бензилиден хосил 

килади ва хосил булган бензилиден темир хлорид катализаторлигида 
25— 100°С да сув билан гидролизланади ва бензальдегидга айланади:

А ) .

сбн5 ~ с н з - ~ ~  с6н5- с н а 2 —  2°~ с6н5-с*°н +  z h c i

Бу усулда бензальдегиднинг турли гомологларини олиш мумкин:

диллортолуол

2С1г 
- 2 НС1

r = < Clа а

снаг 2НгО
а

г <  +  гма
а

диллордемзапьдегид

I2T



Физик хоссалари. Ароматик альдегидларнинг купчилиги сувда 
кам эрийдиган суюкликлар булиб, улардан аччик бодом хиди келади.

Кимёвий хоссалари. Ароматик альдегидлар алифатик альде­
гид-тар сингари кумуш оксиди билан оксидланиб кислота хосил 
килади. цианид кислота ва натрий бисульфитни бириктириб олади, 
гидроксиламин, гидразин ва унинг хосилалари билан реакцияга 
киришнб, кристалл моддаларни хосил килади, аммо булар альдоль 
конденсация реакциясига киришмайди.

Бензальдегид хаводагн кислород билан оксидланиб, бензой 
кислотасини хосил килади.

К а н н и ц а р о  р е а к ц и я с и  Ароматик альдегидларга уювчи 
ишкорнинг спиртдаги эритмаси таъсир эттнрилса спирт ва кислота 
хосил булади:

2 С .Н .- С Г  + КО Н  - С , Н 5-С Н ,О Н  + С*Н5-С О О К\ н
К о н д е н с а т  л а н и ш  р е а к ц и я л а р и .  Ароматик альдегид ва 

кетонлар, алифатик кислоталарнинг эфирларн хамда ангидридлари 
билан осон конденсатланади.

Кляйзен конденсатланиш реакцияси:

С„н , -  с ^ °  + н,сн -  с < °  > <)Н. с ,н5 - сн = сн - с < °
Н  M i  л а тк и  альдегид» 'Н

долчнн альдегид 259°С да кайнайдиган сарик суюклик, парфюмерия 
саноатида ишлатилади:

„+0
Сб " Г с ^н  + 2C6 HS N(CH,) ,  ------- С6Н,~СН

0~н(сн ,)г

N, N - тетрометип -п. /?'-диамин 
трисренил метан

X л ор л а ш р е а к ц и я с и .  Бензальдегидга хлор таъсир эттн- 
рнлса, бензой кислотанинг хлор ангилриди хосил булади:

c6Hs-ct°a  + C6 Ms C0CMj +  M g а 2

Бензальдегид нитрит кислотаси билан нитроланиб, м- нитрозальде 
гид хосил килади:

<
|| + MONO

W s ' C * 0  + СН3-С -С Н >
"

C6HS—CH—СМ ~ со ~сн}
дензальацетон

C teMs—C

‘

с м -
g„s -C M - C M  -СО -СМ -- 

дибензальацетон
C H -C SHS

Сбн 5 - С ^ н  + CM3-COOC2Hs C6MS- С Н = СН -C00C2Hs

Ароматик альдегидлар билан феноллар ва ароматик аминлар 
орасида борадиган реакциялардан фойдаланиб трифенилметан 
каторидаги буёклар синтез килинади:

Бензальдегид нитрат кислота билан нитроланиб, м- нитробензаль- 
дегид хосил килади:

С6 НГ С.* О
^м + 2С6М,ОН

п.п'- диокситри- 
фенил метан128

АРОМ АТИ К КЕТО Н Л АР

О л и н и ш у с у л л а р и .
I . Ароматик карбон кислоталарнинг хлор ангидридларига 

алкилмагний ёки алкнлрух тузларинн таъсир эттириб олинади:

C „ H s - C ^  +СН.|МкС1 -G iH .C O C H . +  MgCI,

«I 590 129



Физик хоссалари. Ароматик альдегидларнннг купчилиги сувда 
кам эрийдиган суюкликлар булиб, улардан аччик бодом хиди келади.

Кимёвий хоссалари. Ароматик альдегидлар алифатик альде- 
гидлар сингари кумуш оксиди билан оксидланиб кислота хосил 
килади. цианид кислота ва натрий бисульфнтни бириктириб олади, 
гидроксиламин, гидразин ва унинг хосилалари билан реакцияга 
киришиб, кристалл моддаларни хосил килади, аммо булар альдоль 
конденсация реакциясига киришмайди.

Бензальдегид хаводагн кислород билан оксидланиб, бензой 
кислотасини хосил килади.

К а н н и ц а р о  р е а к ц и я с и  Ароматик альдегидларга уювчи 
ишкорнинг спиртдагн эрнтмаси таъсир эттнрилса спирт ва кислота 
хосил булади:

2СйНя - (:\ | 1>+  к о н  —  C .H S - С Н ,О Н  +  CeHs— CO O K

К о н д е н с а т  л а н и ш  р е а к ц и я л а р и .  Ароматик альдегид ва 
кетонлар, алифатик кислоталарнинг эфирлари хамда ангидридлари 
билан осон конденсатланади.

Кляйзен конденсатланиш реакцияси:

С.Н5 -  С ^ °  +  Н,СН -  С ^ °  С*Н5 — СН =  СН — С<(°
N H  л а1ЧИИ алиИ'Гнди

долчин альдегид 259°С да кайнайдиган сарик суюклик, парфюмерия 
саноатида ишлатилади:

+ 2Св Н,Н(СН,)г ---- -- С'НГ СН
Н(СН>)г

N, N - тетрометил -л , п'-диамин 
трисренил метан

Х л  о р л а  in р е а к ц и я с и .  Беизальдегидга хлор таъсир эттн­
рилса, бензой кислотанинг хлор ангидриди хосил булади:

с6н5- с \
' с г

+  СН3 M g C l c6 hs c o c h 3 +  м д  а 2

Бензальдегид нитрит кислотаеи билан нитроланиб, м- нитрозальде- 
гид хосил килади:

CeHs~C
* 0

+  см3-с-см г 

о

— -свн5-см -С М -С О - СИ,
дензальацетон

— -C eMs -СМ -  СМ -СО -СМ = CM-Cf Hs 
дидепзапьацртон

сбмг с: + см3-соосгнг C6MS-CH=CM-C00C2Ms

Ароматик альдегидлар билан феноллар ва ароматик аминлар 
орасида борадиган реакциялардан фойдаланиб трифенилметан 
каторидаги буёклар синтез килинади:

Бензальдегид нитрат кислота билан нитроланиб, м- нитробензаль- 
дегид хосил килади:

С6МГ С.* О
''М + 2С6М,ОМ

п .п '-  диокситри - 
фенил метан

А Р О М А Т И К  К ЕТ О Н Л А Р

О л и н и ш  у с у л л а р и .
I.  Ароматик карбон кислоталарнинг хлор ангидридларига 

алкилмагний ёки алкилрух тузларини таъсир эттириб олинади:

С . Н . - С ^  ^ C H iMkC I -С .1 1 ,С О С Н , +  М({СЬ

128 <» Г>!К) 124



би
2. Ароматик кислоталарнинг кальцийли тузини курук хайдаш 

лан олинади: ХИ Н О Н Л А Р

с6н5- с

С6 Н5 - С .
о
о

С6 н5 - С - С 6 Н ;  +  С  а  С03 

О

3. Бензолга курук алюминий хлорид катализаторлигида кислота 
ангидридларини таъсир эттириб олинади:

c .H r .H + c i-c o -C b H s-^ '— C o H j-c o -a H s+ H c i

Физик хоссалари. Ароматик кетонлар хушбуй хидли суюк ва 
каттик моддалар булиб, сувда эримайди.

Кимёвий хоссалари. Арилалифатик кетонларда карбонил группа 
ёнида турган водород атомлари анча кузгалувчан булгани учун улар 
осон галогенланади, оксидланади ва конденсатланади:

Хинонлар ароматик бирикмалар эмас, хинон ядроснда ароматик 
хусусият йук, улар циклик кетонларни узига хос синфини ташкил 
этади. Хинонлар ароматик бирикмалардан олинади:

гидрохинон п  -  деню х инон
Хинонларнинг хоссалари туйинмаган кетонларникидан фарк 

килади.
Икки С =  С  кушбоги ва икки С  =  0  кушбогидан иборат хинонлар 

хам бор. Уларни пирокатехинни д е г и д р и д л а н г а н д а  хосил 
булади:

Вгг
-Н В г

H fC .* 0
^ сн3

* Вгг ' 
-НВг

Ct H5-CO -CBr,

CgHj-CO-CHiBr Br2
-Н Вг

С6 Н ,- СО -  СНВгг ——

Моно-, ди- ва трибромацетофенон SeOa ёрдамида оксидланганда, 
альдегидокетон ва дикетонлар хосил булади:

C o H s - C O - C H ,  C J U - C O - C H O  

C«Hs — СО  —C H j — С Н 1 + СоН5 — С О — С О — CHt

Кучли оксидловчилар таъсирида ароматик кислота хосил булади:

С ,Н 5 -  СО  -  С Н , - Ж  СвН, -  СООН +  СО ;

п ирокат ехин  О -дензохинон
Саноатда п- бензохинон анилинни хромат кислота ёрдамида 

оксидлаб олинади:

Айрим вакиллари. А ц е т о ф е н о н  (метилфенил 
С 6Н5СО СН з) 20°С да суюкланади, 202°С да кайнайди, 
эримайди, тошкумир смоласида учрайди.

А
кетон
сувда

он

Ог Г '
0

ли шла- к/к<
он

Нг к/
0

тилади. 130 ГА  дионеи 
наф т алин

ос - нафталином  
(Г А  -наф т олинон)

131



Физик хоссалари. Хннонлар каттик ва тук  рангли модДалардир. 
п- хинонлар сарик, о- хинонлар пушти ёки кизил булади. 
Буларни сув бути билан хайдалади, булардан хлор хиди келади.

Кимёвий хоссалари. Хннонлар реакцияга шиддат билан кири- 
шаднлар. Хннонлар кайтарилнб яна нккн атомли фенолларга 
айланадилар. Хинонлар худди п , (i- туйннмаган кетонларга ухшаб 
спиртлар, аминлар, органик ва неорганик кнслоталарни бнриктнриб 
олиш хоссасига эга.

Б и р и к и ш  р е а к ц и я с и .  Хинон водород билан кайтарилнб 
гидрохинонга айланади.

0 ОН

rS W  ЛK J V
0 он

хинон гидрохинон

п- бензохинонга водород хлорид таъсир эттирилса, хлоргидро- 
хинон олинади:

Хинонларга ишкорий бнсульфитлар таъсир эттирилганда икки 
атомли фенолларнинг сульфокислоталари хосил булади:

Хинон сирка альдегнди билан куёш нури таъсирида диоксиацето- 
фенон (хинацетофенон) хосил килади:

Хинонга совукда хлор таъсир эттирилганда С  =  С  кушбоглар 
хисобига бириктнриш реакцияси кетади:

тетраморидхинон

Хингидронлар. Хинонлар тегишли гидрохинонлар ва бошка 
ароматнк бирикмалар билан бирикиб. хингидронларнн хосил килади. 
Бу модда кийин эрувчи тук  рангли комплекс бнрикмадир. М асалан: 
п- бензохиноннинг сувдаги ёки спиртдаги эрнтмасига (сарнк- 
рангда) гидрохинон эритмаси (рангсиз) куш илса, хингидроннинг 
тук  яшил рангдаги кристаллари хосил булади.

Агар бнр мазекула хинонга 2 молекула феназ бнриккан булса, 
кизил рангли модда «фенохинон* олинади:

О П О С Т О Н О ■ 2  ОН С6 Н5

Хинон AIC1.) катализаторлигида бензол билан реакцияга кири- 
шиб, 2,5 днфеннлхинонни хосил килади: хингидрон ф енохинон132 m



X Б О Б .

КАРБОН КИСЛОТАЛАР

Углеводородларнинг бир ёки бир нсчта водород атоми урнига 
карбоксил группанинг алмашинншидан хосил булган бирикмаларга 
карбон кислоталар дейилади.

Карбон кислоталар карбоксил группанинг сонига караб бир, 
нкки, уч ва куп асослн (негизли), радикалларга караб туйинган! 
туйинмаган, ароматик ва гетероциклик буладилар.

БИР А С О С Л И  (Н ЕГИ З Л И ) К А Р Б О Н  К И С Л О Т А Л А Р

С Н , - С Н , - С Н , - С Н 2- С О О Н  (Т )

4 3 2 1
C H j - C H -  С Н а - С О О Н

<*:н,
С Н э - С Н 2 - С Н -  соон

/.н,
С Н ,

3 2 1 1
С Н , - С  - С О О Н  

21
С Н ,

н- валериан кислота 
Р — бутан карбон кислота 
Ж (С) — пентан кислота

Т — изовалериан кислота 
Р — изобутан карбон кислота 
С  — 3-метилбутан — 1-кислота

Т — изовалериан кислота 
Р — метил, зтил сирка кислота 

ёки изобутан карбон кислота 
Ж (С ) 2-метилбутан — I кислота

Р — триметил сирка кислота 
С — 2.2- диметил пропион — I кислота

Туйинган углеводородларнинг битта водород атомининг карбок­
сил группа (С О О Н ) га алмашинншидан хосил булган моддалар бир 
асосли туйинган карбон кислоталар дейилади. Уларнинг умумий 
формуласи C nH 2,  + iCOOH

Номенклатураси ва изомерияси. Бир асосли карбон кислота- 
ларнинг биринчи вакиллари ёглардан ажратиб олинган, шунинг учун 
уларни ёг кислоталари деб хам юритилади.

Бир асосли туйинган карбон кислоталар асосан тривиал 
номенклатура буйича аталади, яъни улар дастлаб нимадан олинган 
булса, шунинг номи билан аталади. М асалан, кислоталарнинг 
биринчи вакили чумоли кислота Н — СО О Н , у чумоли ахлатидан 
олинган, навбатдаги иккинчн вакили сирка кислота СН .,СО О Н , 
у сиркадан (узум виносидан) ажратиб олинган ва хоказо.

Уларни рапионал номенклатурага мувофик аташда карбоксил 
группа бириккан радикал углеводородлар номига «карбон кислота» 
сузи кушиб укнлади. М асалан:

чстанкарбпи этанкарбин пропаикарбии
кислота кислота кислота

Карбон кислоталарни Женева номенклатурасига мувофик аташ ­
да кислоталар номи углерод атомларининг умумий сонини хисобга 
апган холда углеводородлар номига «кислота» сузи кушиб айтилади. 
М асалан:

сн,-соон
»тан кислота

С ,Н , - С О О Н
пропан кислота

с,н„-соон
бутан кислота

Туйинган карбон кислоталарнинг изомерияси, углерод склетининг 
ва карбоксил группасининг занжиридан турлича жойлашишидан 
келиб чикадиган изомерияси мавжуд:

Карбон кислоталар 5?симлик ва хайвонлар организмида туз хамда 
мураккаб эфир холида учрайди.

Баъзи юкори молекуляр ёг кислоталари купинча травиал ном
билан аталади.

М асалан:
С Н , - < С Н , ) , - С О О Н
C H , - ( C H , ( s - C O O H
С Н , - ( С Н , ) н - С О О Н
С Н , - < С Н , ) „ , - С О О Н

капрон кислота 
знанткнслота 
пальмитин кислота 
стеарин кислота

О л и н и ш  у с у л л а р и .  1. Бирламчи спиртларни оксидла- 
ганда аввал альдегид хосил б^лади, сунгра у яна оксидланиб бир 
асосли туйинган карбон кислоталарга айланади.

М асалан:

С Н . - О Н
+  СиОёки и  

-Н̂ О нсоон

C H j - C H ^ O H - ^ - j  С Н , + С ^ н  +  0  — C H i - C O O H

2. Металлорганик бирикмаларга карбонат ангидридни таъсир 
эттириб олиш мумкин:

С Н , -  C H ;M g J  +  С 0 2 —  С Н , -  C H i  -  C O O .M gJ

Хосил булган модда гидролизланиб кислота хосил килади:
С Н , — С Н , — COOM gJ +  НОН — C H . - C H j - С О О Н  M gJ(OH)

3. Нитрил (ёки цианид) бирикмаларни гидролизлаб олиш мумкин. 
Бунинг учун углеводородларнинг галогенли бирикмаларига калий ёки 
натрий цианид таъсир эттириб, аввал нитриллар олинади ва уларни 
минерал кислота ёки ишкор таъсирида гидролизлаб органик кислота 
ёки тузлар олинади:134 135



C H .,—C H j - J  +  КС =Е \  — c h , - c h , - o « n  +  k j  

СН, -CHi- C » \ ^ l - r CH,-CH1- C C  + \н,+.Н(Л( \ он
пропм.1 цианид пропмон кислота

4. Уч галоген.™ углеводородларни гндролизлаб олиш мумкин:

С Н .-С -В г  *  зпон  • С Н -С -О К ------- --  СП,-СИОН *  Н,0
^ В г  - " вг

5. Табнатда учрайдиган мураккаб эфирларни гидролиз килиб 
миш мумкин:

^ 0  + НОН
СН3-СН 2- С '  --------- CHj-COOH + СН3-СН2-ОН

о-сн3
Физик хоссалари. К.уйи молекул ал и карбон кнслоталар оддий 

шароитда суюкликлардир, улар сув билан аралашадилар. Карбон 
киелоталарнннг молекулаларидаги углеродатомларинингсони Сядан 
С<» гача булган кнслоталар мойснмон суюклик булиб, сувда кам 
эрийди, цуланса хидли.

Юкори молекулалик карбон кнслоталар каттик , хидсиз модда- 
iap булиб, сувда эримайди. Бир асослн туйинган кнслоталар спирт ва 
«фирда яхши эрийди. Чумоли ва сирка киелоталарнннг солиштирма 
згирлиги бирдан катта, бошка кислоталарникн эса бирдан кнчик. 
/муман, киелоталарнннг молекуляр огирликлари ортиши билан 
:олиштирма огирликлари камаяди, кайнаш харорати эса ортади, 
Гармокланмаган (нормал) тузилишга эга булган кнслоталар, 
армокланган (изо) куринишдаги кислоталарга ннсбатан юкори 
:ароратда кайнайди

М асалан: нормал мой кислота С Н (— СН* — СН* — СО О Н 163°С 
ia, изо-мой кислота СН,—СН— СООН 154,4°С да кайнайди ва 
джаз о. СН 1

Кимёвий хоссалари. Бир асосли туйинган карбон кнслоталар 
;арбоксил группа хамда туйинган углеводородларнинг бир валентли 
>аднкалидан тузилганлир. Карбоксил группа уз навбатида иккита 
йрим-айрнм группалардан: карбонил ва оксн группалардан ташкил 
олган. М асалан:

радикал R — С — ОН гидроксил (оксигруппа)

Цунинг учун уларни алохида холатда куриб чикамиз.
I . Кислуга ва ишкорлар узаро таъсирлашнб («Н » хисобига) 

у.зларини хоейл кидали.
l.lti

Масалан:
2 C H ,C O O H  +  Mg — (C H .- C O O h M g  +  H , 
С Н ,- С О О Н  +  \а О Н  - С Н ,С ( Ю \ а  +  1БО 
2 С Н а -С О О Н  +  2 .\ а — 2 С Н  ,С О О \а  +  Н,

Карбон киелоталарнннг Кислоталилик хоссаси улйрдаги карбок­
сил группадаги атомлар электрон зичлигининг силжиши билан 
тушунтирилади. Карбоксил группада электрон зичлиги электрофиль 
атомига, яъни кислородга томон силжиган булади.

Бунинг натижасида карбоксил группа гидроксилидаги водород 
билан кислород орасидаги богланиш заифлашади ва водород атоми 
протон холида ажралиб чикади, яъни диссоциланади:

р / -

C t1 3  Г \  S +о—н
С Н Г  с.

О '

++ н

Карбон киелоталарнннг кучи, яъни диссоииланиши карбоксил 
группа билан богланган атомга ва атомлар группасига боглик. 
Киелоталарнннг кучи карбоксил групиага бирнккан радикалдаги 
водород атомларининг галоид атомларига купрок алмашиниши 
билан ортиб боради. Бундай эффект айникса ос- водород атомлари­
га галоид алмашганида яккол намоён булади: М асалан,

н1
LJ П , р °сирка кислота п — 6 '— V  ^

Н о-н
Н р °

моноллорсирка кислота Н - С  —  
\ о-н

дихлорсирка кислота

трихлорсирка кислота

С1

С1

НI
с-
\а

а
\с-
\
а

о-н
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Юкоридаги мисоллардан маълумки, энг кучли кислота трихлор- 
карбон кислотадир.

Галоид атомининг кислота кучига таъсирининг сабаби кислота 
молекуласидагн галоид билан богланган а- углерод атомининг 
гидроксилнинг водородига нисбатан купрок мусбат зарядланганлиги- 
дир. Умуман галоид атоми электрон жуфтини узига тортади, 
натижада а- углерод атоми купрок зарядланади ва уз навбатида 
карбоксил группадаги углероднинг электрон жуфтини хам узига 
тортади. Натижада гидроксилдаги водород-кислород 6ofh заифлаша- 
ди ва осой диссоциланади.

Карбоксил группага нисбатан галоид атоми узоклашгани сари 
галоиднинг ва кислотанннг таъсир кучи камаяди:

С Н 3- С Н 2- С Н 2- С О О Н
С Н , - С Н 2- С Н - С О О Н

i
С Н 3- С Н - С Н 2- С О О Н

С Н 2- С Н 2- С Н 2- С О О Н

Радикаллар катталаш гани сари кислоталарнинг кучи камаяди.
2. Карбон кислота минерал кислоталарга нисбатан кучсиздир, 

шунинг учуй уларнинг тузлари суюлтирилган эритмалари сувсиз 
бирикмаларга нисбатан кучли гидролизланади:

ХУ .О
С Н . - С Г  +  Н О Н « С Н 3- С Г  + \ а + + О Н ~  

x O N a  \ О Н
3. Карбон кислоталарга фосфор ва олтингугуртнинг галоидли 

бирикмалари таъсир эттирилганда, кислоталарнинг галоид ангид- 
ридлари хосил булади:

СНг

ЗСН

зсн
4. Карбон кислоталар спиртлар билан мураккаб эфирлар хосил 

килади:

СНз—C<f° 
Ч)Н +  С Н г - С Н 2О Н и,so. 

-ню —СНг—СН,

5. Сувсиз кислота тузлари кислота ангидридларн таъсирида 
ангидридлар хосил киладилар:

CH3COONa-|-С1СОСНз-^СН j—С — О—С—СН3 + NaCI

b b
сирка ангидрил

6. Кислоталарнинг аммонийли тузини киздириш билан ёки 
кислсяани хлор ангндридларига аммиак таъсир эттирнш билан 
кислота амидлари хосил килинади:

C H .C O O N H , г
—ню С Н г — С\мн2

7. Алкил галоидларга нитрил кислота таъсир эттирилса амидлари
хосил булади:

C H 3C H 2J  +  K C N ----*-СН)— С Н 2— C = .N  +  K J
прилиоинитрнл

Бир асосли карбон кислоталар оксидловчиларга чидамли. аммо 
чумоли кислота оксндланиб СОг ва Н20  хосил килади. Малекуласида 
учламчи углерод атоми тутган кислоталар бошка кислоталарга 
нисбатан осонрок оксидланиб, а- оксикислота хосил килади:

2 С Н з— С Н — С О О Н  

<̂ Н3
и .4 ом ой кислота

он
-?i-2CH —соон

<!:н3
а- оксим ой кислота

8. Карбон кислоталар радикаллардаги водород атомлари 
галогенлари билан урин алмашиб, галоген кислоталарини хосил 
килади:

С Н г - С О О Н  +  С1г— j ^ - C H j C l — С О О Н — — .C H C ly — С О О Н - ^ .г СС13— соон 
Айрим вакиллари. Туйинган бир асосли кислоталарнинг энг оддий

вакили чумоли кислотадир: Н—С^ У дастлаб чумолидан ажратиб
х ОН

олинган.
Лабораторияда хлороформга суюлтирилган ишкор таъсир этти- 

риб олинади:
С Н С Ь  ± § ^ Н С ( О Н > 3 .  Н С О О Н
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Юкоридаги мисоллардан маълумки, энг кучди кислота трихлор- 
карбон кислотадир.

Галоид атомининг кислота кучига таъсирининг сабаби кислота 
молекуласидаги галоид билан ботланган а- углерод атомининг 
гидроксилнинг водородига нисбатан купрок мусбат зарядланганлиги- 
дир. Умуман галоид атоми электрон жуфтини узига тортади, 
натижада а-углерод атоми купрок зарядланади ва уз навбатида 
карбоксил группадаги углероднинг электрон жуфтини хам узига 
тортади. Натижада гидроксилдаги водород-кислород боги заифлаша- 
ди ва осон диссоциланади.

Карбоксил группага нисбатан галоид атоми узоклашгани сари 
галоиднинг ва кислотанинг таъсир кучи камаяди:

СН3-СН 2-С Н 2-СООН
С Н 1 — с н 2 — с н  — с о о н

<1,
с н , - с н - с н 2- с о о н

5. Сувсиз кислота тузлари кислота ангидридларн таъсирида 
ангидридлар хосил киладилар:

CHjCOONa-t- C IC O C H j—^-СНз— С — О— С — СНз +  NaCI

i  4
сирка ангидрид

6. Кислоталарнинг аммонийли тузини киздирнш билан ёки 
кислогани хлор ангидридларига аммиак таъсир эттирнш билан 
кислота амндлари хосил килинади:

c h .c o o n h , — СН, — С ^-н ,°  \ NH2

7. Алкил галоидларга нитрил кислота таъсир эттирилса амидлари
хосил булади:

СН2-СН 2-С Н 2-СООН

Раднкаллар катталашгани сари кислоталарнинг кучи камаяди.
2. Карбон кислота минерал кнслоталарга нисбатан кучсиздир, 

шунинг учун уларнннг тузлари суюлтирилган эритмалари сувсиз 
бирикмаларга нисбатан кучли гидратизланади:

.ОС Н .-С Г +НОН.лС Н ,-С Г -f Na+ -)-ОН“
MDNa Х )Н

3. Карбон кнслоталарга фосфор ва олтингугуртнинг галоидли 
бирикмалари таъсир эттирилганда, кислоталарнинг галоид ангид- 
ридлари хосил булади;

СН,

з с н

о
+  РС15— ► сн

о н
+ PCI,

+  РОС1, +  НС1 
I
„о

►ЗСН,— С < ^  +  Р (О Н ),

ЗСН ,— С Г  +  POCI,
х он

► з с н , +  Н,РО ,

4. Карбон кислоталар спиртлар билан мураккаб эфирлар хосил 
килади:

СН,—C<f° 
Ч )Н

+  СНз—С Н 2ОН
— С Н г - с н ,

C H 3C H 2J +  к е м  ►СН,— С Н ,— C^.N +  KJ
прилионнитрил

Бир асосли карбон кислоталар оксидловчиларга чидамли, аммо 
чумолн кислота оксидланиб ССЬ ва ГЬО хосил килади. Молекуласида 
учламчи углерод атоми тутган кислоталар бошка кнслоталарга 
нисбатан осонрок оксидланиб, <х- оксикислота хосил килади:

ОН

2CHj—СН—COOH-^-2CHj—d—соон
( h ,  <*;нз

и.шмоА кислота л- оксичпй кислота

8. Карбон кислоталар радикаллардаги водород атомлари 
галогенлари билан урин алмашиб, галоген кислоталарини хосил 
килади:

СНз— COOH +  CI*— д£р С Н 2С1— СО О Н — j^p-CHCI,— СО О Н —~ р С С 1 э  соон  

Айрим вакиллари. Туйинган бир асосли кислоталарнинг энг оддий

вакили чумоли кислотадир: Н—С ^  У дастлаб чумолидан ажратиб
NOH

одинган.Лабораторияда хлороформга суюлтирилган ишкор таъсир этти- 
риб олинади:

СНС!з ± | ^ ^ Н С ( О Н ) з  НСООН
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Цианид кислотани гидролизлаб олинади:

HCN +  2НОН -.H CO O H  +  NH,

Уювчи натрийга углерод ( I I )  - оксид таъсир эттириб олинади:
N a O H + C O -------HCOONa +  HCI *  НСООН +  \аС1

Чумоли кислота рангсиз суюклик булиб, К М 11О4. Ag_>0 билам 
оксидланганда С 0 2 ва Н20  хосил килади:

Г' ~Н\—0 — С ? -- - СОг + Нг0• ' N :  1
1--------- J  0Н\L.______________________ J

С и р к а  к и с л о т а  С Н (СООН винонинг бнжгишидан хосил 
булади. У усимликларда ва хайвонот чикиндиларнда соф холда 
учрайди. Саноатда эса, ёгочнн курук хайдаб сирка кислота олиш 
мумкин ва спиртларни махсус ферментлар ёрдамида (сирка замбу- 
руклари) ачитиш билан олиш мумкин.

Техникада Кучеров реакцияси асосида альдегид олинади ва 
катализаторлар иштирокида оксидланиб кислота хосил килади.

* - с ^  + О
ОН

СН |— СН.'ОН +  -
JO

2СН ,— С Г  + 0 -  N i

.С Н ,— С С  +  Н .О +  Си 

•2СН ,— С ООН

Туйинган углеводородларни юкори хароратда хаво кислородита 
оксидлаб олинади: к

2СН Г - С Н / - С Н г - С Н , 4СН
- . н о  \ о н

Соф сирка кислота одатдаги температурада (18—21°С) уткир 
хидли рангсиз суюклик булиб, 118,5°С да кайнайди, сув билан яхши 
аралашади: 16,6°С да музга ухшаш кристаллар хосил килади. Ш у
сабабли хам сувснз сирка кислота муз кислотаси дейилади. Муз сирка 
кислотанинг сувдаги 3—5 %  ли эритмаси сирка дейилади ва озик- 
овкат махсулотларннн консервалашда ишлатилади. Сирка кислота 
тузлари — аиетатлар тукимачилик ва кимё саноатида ишлатилади. 
Сирка кислотасининг темир, алюминий ва хромли тузларидан 
текстиль саноатида хуруш сифатида фойдаланилади.

К А Р Б О Н  К И С Л О ТА Л А РН И Н Г М У Р А К К А Б  Э Ф И Р Л А РИ

Карбон кислоталарнинг мураккаб эфирларига органик кислота- 
ларнинг карбоксил группасидаги водород атомининг радикалларга 
алмашинишидан хосил булган махсулот деб караш мумкин:

R— С
\<>—R'

Мураккаб эфирлар органик ва анорганик кислоталардан хам 
хосил булиши мумкин. Улар тузилиш жихатидан тузларга ухшайди. 
Тузлар диссоаиланиб манфий ва мусбат зарядларни хосил килади, 
мураккаб эфирлар эса мутлако диссоциланмайди.

Номенклатураси. Мураккаб эфирлар, купинча тегишли кислота 
ва спиртларнинг номи билан аталади. М асалан, сирка кислота ва этил 
спиртидан хсхгил булган эфир, сирка этил эфир (этилацетат), 
пропион кислота ва метил спиртидан хосил булган эфир эса 
пропионметил эфир (метил пропионат) дейилади.

Табиатда учраши ва олиниш усуллари. Мураккаб эфирлар 
усимлик ва хайвонлар органнзмида, ёг ва мумлар таркибнда булади. 
Улар куйидагича олинади:

1) карбон кислота тузларнга углеводородларнинг галогенли 
хосилаларини таъсир эттириш билан:

С Н ,— С Г  + C H .C I-------- С Н ,— С Г  + A g CI
x OAg М > -С Н ,

М ураккаб эфирларнинг хосил булиш реакцияси этерификация 
реакцияси дейилади:

R— с / °  +  Н— О— R 2* R - C ( f °  +Н,0ХОН X ) — R'
Этерификация реакцияси кайтар реакииядир. Этерификация реакци- 
ясига тескари борадиган реакция эса г и д р о л и з  ёкн 
с о в у  н л а н и т  дейилади. Спиртларнинг этерификация реакцияси- 
га кнришнш хусусиятн бирламчи спиртлардан учламчи спнртларга 
томон пасая боради.

Этерификациялаш реакцияси катализаторлар (минерал кислота- 
лар) иштирокида тезлашади, бунинг сабаби, реакцияга киришувчи 
кислотанинг карбонил группаси каталнзатордаги протонни тортнб 
олиб мусбат ионга ( I )  айланади:

с н , - с ^  
^ о н

СНг - с С ° п  J ^ о н I
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Цианид кислотани гидролизлаб олинади:

HCN +  2HOH -.ИСООН +  \ Н ,

Уювчи натрийга углерод (И) -  оксид таъсир эттирнб олинади:'
\аО Н  +  СО — . HCOONa +  HCI -H C O O H  +  NaCI

Чумоли кислота рангсиз суюклнк булиб, КМ11О4. Ag_>0 билан 
оксидланганда СО* ва ЬЬО хоснл килади:

+ О
ОН1

СО, +  н20

С и р к а  к и с л о т а  СН ,СО О Н  винонинг бнжгишидан хоснл 
булади. У усимлнкларда ва хайвонот чикиндиларида соф холда 
учрайди. Саноатда эса, ёгочнн курук хайдаб сирка кислота алиш 
мумкин ва спиртларни махсус ферментлар ёрдамида (сирка замбу- 
руглари) ачитиш билан олиш мумкин.

Техникада Кучеров реакцняси асосида альдегид олинади ва 
катализаторлар иштнрокида оксидланиб кислота хоснл килади.

СН,—СНОН + с,°  ~СН,—с /  + Н.О + С11
\ нJO2 С Н С  f  +  О ------2СНСООН\ ц

Туйинган углеводородларнн юкорн хароратда хаво кислородида 
оксидлаб атинади: к

2CHj—CHj—СН»—СН.| -±|^ .4CH i—с ^ °-2Н,о N on

Соф сирка кислота одатдаги температурада (18—2 Г С )  уткир 
хидли рангсиз суюклнк булиб, 118,5°С да кайнайди, сув билан яхши 
аралашади: + 16 ,6°С  да музга ухшаш кристаллар хосил килади. Шу 
сабабли хам сувсиз сирка кислота муз кислотаси дейилади. Муз сирка 
кислотанннг сувдаги 3—5 % ли эрнтмаси сирка дейилади ва озик- 
овкат махсулотларнни консервалашда ишлатилади. Сирка кислота 
тузлари — аиетатлар тукимачилик ва кимё саноатила ишлатилади. 
Сирка кислотасининг темир, алюминий ва хромли тузларндан 
текстиль саноатида хуруш сифатида фойдаланнлади.

К А РБО Н  КИ СЛО ТАЛАРН И Н Г М У Р А К К А Б  Э Ф И РЛ АРИ

Карбон кислоталарнинг мураккаб эфирларига органик кислота- 
ларнинг карбоксил группасндаги водород атомининг радикалларга 
алмашинишндан хосил булган махсулот деб караш мумкин:

R— С
\ о —R'

Мураккаб эфнрлар органик ва анорганнк кислоталардан хам 
хосил булишн мумкин. Улар тузилиш жихатидан тузларга ухшайди. 
Тузлар диссоциланиб манфий ва мусбат зарядларни хосил килади, 
мураккаб эфирлар эса мутлако диссоциланмайди.

Номенклатураси. Мураккаб эфнрлар, купинча тегишлн кислота 
ва спиртларнинг номн билан аталади. Масалан, сирка кислота ва этил 
спиртидан хосил булган эфир, сирка этил эфир (этилацетат), 
пропион кислота ва метил спиртидан хоснл булган эфир эса 
пропионметил эфир (метил пропионат) дейилади.

Табиатда учраши ва олиниш усуллари. Мураккаб эфирлар 
усимлик ва ханвонлар организмида, ёг ва мумлар таркибнда булади. 
Улар куйидагича олинади:

1) карбон кислота тузларига углеводородларнинг галогенли 
хосилаларини таъсир эттириш билан:

У 3С Н ,— О Г  +  СН,С1-------- С Н ,—С Г  +  AgCI
X )A g Х>—СН ,

Мураккаб эфирларнинг хосил булиш реакцияси этерификация 
реакцияси дейилади:

R— c f °  +  Н— О— R «  R - C < f °  +  н,о 
х ОН х О— R'

Этерификация реакцияси кайтар реакциядир. Этерификация реакци- 
ясига тескари борадиган реакция эса г и д р о л и з  ёки 
с о в у  н л а н и  ш дейилади. Спиртларнинг этерификация реакцияси- 
га киришиш хусусиятн бирламчи спиртлардан учламчи спиртларга 
томон пасая боради.

Этерификациялаш реакцияси катализаторлар (минерал кислота- 
лар) иштнрокида тезлашади. бунинг сабаби, реакцияга кирншувчи 
кислотанннг карбонил группаси каталнзатордаги протонни тортиб 
олиб мусбат ионга ( I )  айланади:

**С г°
с н - с ^

&-

'ОН
сн3-с он

он I
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о
CM. -  СИ СООМ»PCI. —  СМ. ~СМ-С* * POCl. ♦  MCI I 1 'clCM, CHj

ию*ой Kumontn 
нюрамги<Ъннк/
(изобуШ ирил л/ ijp u iij

J cmj-cooh' rctf—  3CH, c *  * Plan),

саржа кислота 
морангидриди 
(аиети/шюршЬ

дензой кислота к  лор 
ангидрида

Кислота хлорангидридлари молекуласидаги хлор жуда актив 
булгани учуй нуклсофиль урин одиш реакциясига осон киришади. 
Кислота хлорангидридлари сув билан тез нуклсофиль урин олиш 
реаКЦИЯСИГа кнрншиб карбон ва хлорид кислогаларннн косил килади:

СН,—0 ^  (-+ НОН .сн,—<< он + HCI

Бундай нуклеофиль урин олиш реакциялари икки боскичда боради. 
Биринчи боскичда манфий зарядли нуклеофиль, яъни гидроксил 
хлорангидрид билан «оралик холат» хоснл килади. Бунда кислород 
атоми манфий зарядланган ион хосил килади. Иккинчи боскичда бу 
иондан CI- иони ажралиб чикиб, кислотага айланади;

S'* <t*
СИ, —с  =  о

I
а

он
он
I

C H j - C ^
I
Cl

е-
о

он
I .

C H j-C -O
I

Cl

Cl

он
CHj-C + Cl

он

Кислота хлорангидридлари спиртлар билан мураккаб эфирлар 
хосил килади:

сн г < ° а +  СН3 0Н
СН- < о - с н ,  + НС1
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Хлорангидридлар аммиак ва аминлар (бирламчи ва иккиламчн) 
таъсирида кислота амидларини хосил килади:

ctir cHt-c+° + мм, — ~сн,-сн,-с*° + наLi  ̂NHi

CHt -C H t - c C ° c l  +  CHjNHг ------- СМ,-СНг ~ С ^ н  ^  +  НС1

К а р б о н  к и с л о т а  а н г и д р и д л а р и .
Кислота ангидридлари икки молекула кислотадан бнр молоку 

ла сув тортиб олиш билан хосил килинади:

сн3- г.̂
о ги Г .
г J  *
"о н  ;

о/
с м > с ^ 0

+  н 2 0

Лабораторияда эса сувсиз шароитда хлорангидридларга шу кислота 
тузларинн таъсир эттириб олинади:

C H j - C - O - C f l j  +  HNHZ -------- ---  СМ ,—С + СН3ОН
^ N H 2

сирка кислота амиди

Кислота ангидридлари нуклеофиль урин олиш реакцияларига осон 
киришадилар. Нуклеофиль моддалардан, масалан, бирламчи амнн- 
лар билан кислота ва кислота аминларини, спиртлар билан эса 
мураккаб эфирларни хосил килади:

С Н г - С  f
> ) + H aN— СН.,- 

C H r - C f
2 °СН1—сГ>0+Н0С,1Б

с н , - с < ;

о
СНз—^—?

сирка »

о
__СН,—£

CHj —С—NH—СН, + СН iCOOH
сирка кислота метил амиди

о
CjHs + CH.COOH

ацетил ацетат
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.••• M«I>
Номенклатураси. Кислота ангидридлари кайси кислотадан 

олинган булса, шу кислотанинг номи билан аталади.
Масалан: (С Н 3С 0 ) 20 — сирка ангидрид, (С Н 3— С Н 2С 0 ) 20 — 

пропион ангидрид ва хоказо.
Физик хоссалари. Кичик молекулали кислота ангидридлари уткир 

хидли сукжлик. Сувда ёмон эрийди, тегишли кислоталарга Караганда 
юкори хароратда кайнайди. Масалан, сирка кислота 118,5°С да 
кайнаса, сирка ангидриди 140°С да кайнайди.

К А РБО Н  КИ СЛ О ТА  АМ И Д ЛАРИ

Кислоталар карбоксилидаги гидроксил группанинг амин группага 
алмашинишидан хосил булган бирикмалар кислота амидлари 
дейилади.

Уларнинг умумий формуласи: R — С<
О
■ \Н 2

О л и н и ш  у с у л л а р и .  I. Кислота хлорангидридларига аммиак 
таъсир эттириб олинади:

Физик хоссалари. чумоли кислотанинг амиди формами.и 
суюклик булиб, сувда эримайди. Бошка кислоталарнинг амидлари 
эса каттик моддалар булиб, сувда эрийдилар.

Кимёвий хоссалари^ 1. Кислота амидлари нейтрал бирикмалар 
булиб, кислота ва ишкорий шароитда гидролизланадилар:

R — C O N H . +  Н О Н ---------. R — С О О Н  +  М Н ,

2. Кислота амидларига Р20 5 таъсирида шнддатли реакция кетиб, 
кислота нитрили хосил булади:

R— С О \Н . — R— Cs N +  H20

3. Амидлар фосфор (V)-хлорид таъсирида парчаланиб, хлорамид, 
хлоримид ва нитриллар хосил булади:

СН ,— СО— МН2 +  PC I,------- R— СС12— М12 +  РОС1,
\н

СН ,— С!а— NH2 - -  СН, —  ̂ - Hi ‘ C H ,- C = N

сн3 -  сн2 -  с^г0-- -г +~н}-ынг —  C ffj-cn 2- c '  +■ J 2 ^ nh2
лропиоп кислота амиди

MCI
4. Амидлар водород билан кайтарилиб бнрламчи амнндарни 

хосил килади:

С Н , — C O N  Н 2 +  2 Н 2---------- С Н , — С Н , — N  Н 2 +  Н 20

2. Кислота ангидридларига аммиак таъсир эттириб олинади:

C th - C L  ------------,

о  +  h n h 2
s 'сС1

сн3-с = о
сн3-сощ  +  СН3СООН

3. Мураккаб эфирларга аммиак таъсир эттириб олинади:

С Н , — С  Г  +  H \ H j --------- . С Н , — С Г  +  С Н ,О Н
— С Н з  сирка кис- ^ N H j

дота амиди

4. Карбон кислотанинг аммонийли тузларини киздириб олинади:
C H r - C O O N H , ----------сн,—со.\н2+ н2о

5. Карбон кислота нитрилларини гидролизлаб олинади:
С Н , — С = \  +  Н 20 -------- « С Н , — С О — N H j146

5. Амндларга формальдегид таъсир эттирилганда оксимети- 
ламидлар хосил булади:

С Н , — C O . \ H 2 + H - O f ---------- C H j C O N H — С Н » О Н
Ml

6. Амидлар натрий гипохлорид ёки гипобромидларнинг ишкорий 
эритмасида бирламчи амннларни хосил килади (Гофман реакаияси 
дейилади). Масалан:

СМ] — СОНМ, ■ 2N̂ g a  ~ СИj  -  NH2 + Ма2С0, + NaCl + М20 

5у реакциями! механизмы нчйидагича .

С Г'
R -  С = 0 NaOCl (  ♦ ОН) 

- М20

N —  а
и /f ,  _

R - C  — 0 На

R ~N = С = 0 2NaOH
Na2 СО,147 R - hh2

г



Н и т р и л л а р . Нитрнлларни алкилгалогенли углеводородларга 
цианид кислота тузларини таъсир эттириб олинади:

с н з - с н г ]  + K C N ---------- ---  СН3 — СИ2 -  С  ~  N  +■  Ю
пропион кислота нитрили

Кислота амидларига кучли сув тортиб олувчи моддалар таъсир 
эттириб олинади:

J C / i j - C ^  +  Р2 05
Щ

3 СН3 -  С  =  N  + 2Н3Р 0 „

сирка кислота нитрили 
( ацетонитрил)

Буларнинг гидролизи жуда катта ахамиятга эгадир.

R~C = N + нон Ы )
он

R —C =  NH

Н* +
~НОН ^ О ООН + НН< ^осип дйлади.

I

кислота anudu

М О ЧЕВИ Н А — Ф О Р М А Л Ь Д ЕГИ Д  (К А Р БА М И Д ! С М О Л А Л А РИ  
А С О С И Д А  О ЛИ Н АД И ГАН  П Л А С Т М А С С А Л А Р

Мочевина ва унинг хосилалари — тиомочевина, дицианднамид ва 
бошкалар формальдегид билан конденсатланиб, смолалар хосил 
килади. Бу смаяалардан амино пластлар деб аталувчи пластмассалар 
тайёрланади.

Бу мураккаб реакциянинг биринчи боскнчида димстилолмочевина 
хосил б^лади:

/N H \H  + НО -J— СН2 -  ОН
° = С \  : J

NH!Н_ _ _+_ НО J -  СИ2 -ОН  
(  СН20 пинг гидрат шакли)

у  NH -СН2 ОН
О —С +  2Нг0

^ NH -СН2~ОН
диметилолмочевина
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Диметилодмочевина кислоталар (оксолат кислота) иштирокида 
мочевина билан кнздирилса, поликонденсатланиш реакцияси кетиб, 
сув ажралиб чикади:

НО - j-  CH2NHC0N НСН2 \OH+h]nH CONH [Й + H0\CH2NHC0NH СН2 -Т-ОН + . . .—

—  . . .  -СНг -NHCONHCHf -  NHCONH -  CH2NHC0NHCH2 + nH20

Диметилолмочевина молекулалари узаро поликонденсатланиш 
реакциясига кнришнши мумкин:

HN — СН2 ОН +  Н\ N - си£он ~+ h)n -  СНг

\ °  !
HN —  СНг -{ОН +

\со : >со!|
Н\Н —CHfc ОН H\N-CHf

ОН Л- H N - C H  0 Н + ...
!1
\со  
\ I

ОН h \n - c h , o h  + ...I____ ______ J

Аралашмадаги формальдегид молекулаларн чизиксимон молекула- 
ларни бнр-бирига тикиши мумкин:

. . .  -  СН2 — N — СО — NH — СН2— NH — СО — NH -СНг -N  -  СО -NH ~СН2~... 
г !"1 г i-i
\Н\ \Н\
\о =сн2 \о=снг
\н\ \н !
4 J l f J

. . .  -СНг -  N - СО- NH -CH2-NH -СО -  NH -  снг -  N -C0-NH2-CH2-...

Карбамид смолалар рангсиз булиб, бошка рангларга осой 
буялади. Улар кипнк ва панрахаларни бир-бирига ёпиштириш ва 
елим тайёрлаш учун, декорация максадларида лампалар, телефон 
трубкалари ва хар хил идишлар ишлаб чикаришда ва локлар 
тайёрлашда ишлатилади. Мочевина смоласидан енгил говак матери- 
аллар атинади. У этандикарбон кислота деб аталади, нссиклик ва 
товушни утказмайди ва хоказо.

ИККИ А С О С Л И  ТУИИНГАН КА РБО Н  К И С Л О ТА Л А Р

Туйинган углеводородлардаги иккша водород атомининг карбок­
сил группасига алмашинишидан хосил булган бирикмаларга туйин­
ган икки асосли карбон кислоталар дейилади.

Уларнинг умумий формуласи — СпН2л (С О О Н )2
Номенклатураси ва изомерияси. Уларни аташда эмпирик номлар- 

дан фойдаланилади. Масалан. уларнинг биринчи вакилн оксалат 
кислота — НООС — СООН, кейинги вакили —НО ОС—СЬЬ—СООН 
малой кислота дейилади. 149



Буларни рационал номенклатурага кура аташда икки карбоксил 
группани бириктириб турувчи икки валентли углеводород номига 
«дикарбон кислота» сузи кушиб айтилади. Масалан,
(НО О С— С Н 2— СО О Н ) малой кислота метандикарбон кислота, 
кахрабо кислотаси эса (Н О О С— (С Н 2) 2— СО О Н ) — этандикарбон 
кислота деб аталади ва хоказо.

Женева номенклатурасига кура номлашда, кислоталар номини 
аташ учуй тегишли углеводород номига «ди кислота» сузи кушилади. 
Масалан, оксалат кислота этандикислота, малонкислота пропан- 
дикислота, кахрабо кислота бутандикислота деб исмланади.

Тармокланган занжирли дикарбон кислоталарни номлашда эса, 
масалан.

НООС— СН 2— СООН
чалой кислота

НООС— СН —СООН

i 2H5
этил чал он кислота

НООС— СН — СООН

д..Нз
мет ил чал ой кислота

С Н з

н о о с — <!:— с о о н

С Н з
дичетилчалон кислота

О л и н и ш  у с у л л а р и .  I.  Бирламчи гликолларни ёки диальде 
гидларни оксидлаб атинади:

С Н 2О Н — С Н 2О Н — ° | - з

О О

H - U - H
с о о н

5 4
с о о н

2. Динитрилларни гидролизлаб атинади:
NC—СН2—СН2—CN +  4Н*0-------НООС—СН2— СН2— СООН

3. Оксикислоталарни ёки альдегидсжислоталарни оксидлаб 
атинади:

СН2ОН—СН2—СООН +  Oj------- НООС—CHj—с о о н  + н 2о

С ^  СНг— СООН +  7*0»— — НООС— СНг—с о о н  
Х Н

4. Икки асосли кислоталарнинг нордон эфирларини электротиз 
килиб атинади:

2С2Н5ООС—  (CH 2)j— COONa------ .
CjHsOOC— <СН2) г— СО О С2Н5 +  2СО, +  2Na

Физик хоссалари. Дикарбон кислоталар рангсиз кристалл 
моддалар булиб, сувда яхши эрийди. Бу кислоталар молекуласидаги 
углерод атомлари сони жуфт булганлари, углерод атомлари сони ток150

буладиганларига Караганда юкори хароратда суюкланади. Масалан: 
адипин кислота (С Н 2) 4 (С О О Н >2 153°С да, глутар кислота (С Н 2Ь  
(С О О Н )2 97,5°С да, пимелин кислота (С Н 2) 5(С О О Н )2 105,7°С да 

суюкланади.Кимёвий хоссалари. Дикарбон кислоталар бир асосли кислота- 
ларга Караганда кучлидир. Буларда карбоксил группаларни бирикти­
риб турувчи углерод атомларининг занжири канча киска булса, 
кислота шунча кучли булади. Шунинг учун бу кислоталар орасида энг 
кучлиги аксолат кислотадир. Улар осой диссоциланади. Диссоцила- 
ниш жараёни боскичли боради:

НООС—С  О О Н »  |НООС—СОО| -  +  н -  
|НООС—СОО| « |О О С —СОО| +  н  +

Икки асосли кислоталарда иккита карбоксил группа булгани учун 
нордон ва урта тузларни хосил килади:

НООС—COONa
нордон туз

N a O O C — C O O N a  
урт« туз

Бу кислоталар спиртлар билан нордон ва чала эфирларни, аммиак 
билан чала ва тулик амидларни хосил килади:

Н О О С — С Н г — С О О С г Н з
малой кислота нордон эфири

н о о с — c o n h 2
чала амид

Н О О С — С  О С  I
чала галоген ангидрид

С Н г — C O O C 2H s  

С О О С г Н з
чалой кислота 5рта эфири

NH/—O OC—COONH, 
тулик амид

cioic—C O C I
тулик галоген ангидрид

ИККИ А С О С Л И  К И С Л О ТА Л А РГА  Х О С  Р ЕА К Ц И ЯЛ А Р

1. Икки асосли кислоталар киздирилганда С 0 2 ажралиб чикиб, 
бир асосли кислоталарни хосил килади:

н о о с — с о о н  - н с о о н + с о 2
Н О О С — С Н г — С О О Н -----------C H jC O O H  +  С О з

2. Икки асосли кислоталар киздирилганда, кислота ангидридла- 
рини хосил килиши мумкин:

СНг ~  С  С_ _ г *н2с - с

нгс — с.

^ о \н \
r - J  I
[О Н  ' -  Н20

СН2 —  с ;

цадрадо кислот а к,ах,радо кислот а 
ангидрида151



3. Глутар кислота хам киздирилганда 6 аъзолик циклик ангидрид 
хосил килади:

Н2С сн2 Г Ч л ги- ,

ОН
0\н\

C M t - C r i
ч

глчтар кислот а

- Н г О *4  >
глчтар кислота 

ангидриды

ИНКИ А С О С Л И  Т7НИ Н ГАН К А К О Й  КИ СЛ О ТАЛ АРН И Н Г 
АИРИМ ВАКИ ЛЛАРИ

О к с а л а т  к и с л о т а  101,5°С да суюкланади. Оксалат 
| ( С 0 0 ) 2-2 Н2 0 | кислота узида гидрат молекуласини саклагани 
учуй бекарор б^либ, 30°С хароратда сувини йукотиб, 110— 120°С да 
соф кислотага айланади. Сувсиз оксалат кислота 189°С да 
парчаланиб, СО , СОг ва Н20  хосил килади.

М а л о й  к и с л о т а  НООС—СНг— СООН шолгомда учрайди, 
у синтез усули билан сирка кислотадан олинади. Бунинг учуй 
монохлор сирка кислотага калий цианид таъсир эттирилади:

CH j—СООН +  C I,-------CH r-CO O H  +  HCI

СНг—СООН +  KCN------.N C—СНг— СООН +  KCI
С! •'

Хосил булган циансирка кислота гидролизланганда малой 
кислота хосил булади:

N C— С Н г— С О О Н  +  2Н гО ------ .Н О О С — С Н г— С О О Н  - f N H ,

Малой кислота кристалл модда, 130,3°С да суюкланади, юкори 
хароратда эса парчаланади. Масалан,

О ОН

ООН
СН зС О О Н  +  С О ,

Бу кислотанинг гомологлари, масалан, метилмалон кислота парча- 
ланганида пропион кислотасини хосил килади:

С Н ,— С Н
О ОН

ООН
меги.1ма.1ом кислота

----- • С О г +  СН з— С Н г—  С О О Н
пролион кислота

К а х р а б о  к и с л о т а  НООС— СНг— СНг— СООН, у кахрабо- 
да, усимликларда ва хом меваларда учрайди.

Синтез усулида дибромэтандан унинг цианид хосиласи оркали 
одиш мумкин:

С Н г В г — С И  ,Br +  2 K C N --------C H ,C iN — С Н г С \  +  2 К В г
С Н г С .\ — С Н г С .\ + 6 Н г О - ------ Н О О С — С Н г— С Н г —С О О Н  +  2 \ Н ,

техннкада туйинмаган икки асосли кислота — малеин кислотасини 
гндрогенлаб олинади:

НООС—С Н = С Н —СООН +  2 Н -------НООС—СНг— СНг— СООН

Бу кислота кристалл модда булиб, 185°С да суюкланади. Юкори 
хароратда эеа циклик кахрабо ангидридга айланади:

СН2~ ооон СНг - С ^ °, 1 \  п

снг-соон
-Н20 г ' ' 0

Кахрабо ангидрид кристалл модда булиб, 120°С да суюкланади 
ва 2 6 Г С  кайнайди.

Кахрабо ангидрид кайтарилганда бутиролактон хосил булади:

сн2 - с ^ °  снг -снг
2 1 +  ЗН г  -------- ---  2  | ^ 0  +  2Нг 0

СИ2 ~  ^  СНш— С ^ о

^ бутиролактон
А д и п и н  к и с л о т а  НООС— (С Н гЬ  — СООН ок кристалл 

модда, 153°С да суюкланади. У ёгларнинг оксидланишидан хосил 
булади.

Адипин кислота натриймалон эфирига у- йодмой кислотасининг 
этил эфирини таъсир эттириб олинади:

На СИs ' C00C2Hs 
^ COOC2Hs

i  Л et
+ к н г -  снг -  снг -  соосг н . - г  на]

—  Сг Hi оос -  снг -  снг -  снг-  СНs ' соосг н5 
^ с о о с гн5

+ ЗНОН 
- 3C2Hs OH

—  ноос-снг -  снг -  СН2 -  СНs'COOH
СООН

ч
-со,

— -  НООС -  СН, -  СН,-СНг -  CHt-COOH152 153



Шунингдек, В В . Марковников реакцияси асосида циклогексанни
нитрат кислота таъсирида оксидлаб хам адипин кислота олиш мумкин:

СН2

" 'О :
сн2

+ HNOj СНг С00Н

СНг -  СИ2 -  соон

Саноатда эса, циклогексанолни ёки циклогексан он и и 55—65°С д« 
62 % ли нитрат кислота билан оксидлаб олинади:

СИ2
НгС ( ^ ^  см-он

J02
НООС - СМ2 -  СМ2 -  СН2 -  СНг -  С 00

Адипин кислотадан саноатда полиамид толалар, турли пласт 
массалар ва синтетик каучуклар олинади.

АРО М АТИ К КА РБО Н  К И С Л О ТА Л А Р

Бензол халкасидаги углеродга бевосита богланган бирикма 
лардир. Улар карбоксил группасининг сонига караб бир, икки ва куг 
асосли буладилар. Буларни номлашда ароматик углеводородлар 
номига кислота сузи кушиб укилади.

Масалан, С 6Н5 — СООН бензой кислота, ^ q /  \ С 0 0 Н

/ = \  J  \ — yл-толуол кислота, Н О О С  С \

S J
СООН °~ Фталь кислота,

СООН

n m \ J

НООС
\  /

м - фталь кислота еки июсрталь кислота 

СООН п  - фталь кислота ёки терефталь кислота
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С„Н„—СН*— СООН — фенилсирка кислота, С*Н5— СН— СООН  

тилсирка кислота дейилади.

БИР А С О С Л И  АРО М АТИ К К И С Л О ТА Л А Р

О л и н и ш  у с у л л а р и .  Ароматик кислоталар усимлик смазала 
рида мураккаб эфирлар ходида учрайди. Булар асосан (нитрит 
кислота ва калий перманганат иштирокида) олинади:

1. Бензап гомслогларининг алкил группасини оксидлаб атинади:

CgHs -CH} ------- -- Cs Hs -C~ O H  ----► CgHs- C  + НгО
^ОН он

2. Бензотрихлоридни гидролизлаб олинади:

С«Н,— СС1а — ’-Я С«,Н5— СООН +  HCI

3. Бензолсульфокислотанинг натрийли тузига натрий формнатни 
кушиб киздириб олинади:

— фен и.,

C uH :S O i\a  +  НСООМа - - С , Н 5СООН +  N a,SQ,

4. Магний органик бнрикмаларга карбонат ангидрид таъснр 
эттириб атинади:

CeHsMgBr +  COa------- С6Н5— СООМкВг +  Н О Н ---------СвН ,СО О Н + М к(О Н )В|

5. Ароматик нитрилларни гидролизлаб олинади:

кислота

CSHS CN + 2Н20  ------ C( Hs ~COONHg — I
C6Hs-COOH + NHkCl

иш кор C6Hs-COONa + NH,

Физик хоссалари. Бир асосли ароматик кислоталар (суюкланиш 
харорати 100°С гача булганлари) рангсиз кристалл моддалар булиб, 
иссик сувда яхши эрийди. Спирт ва зфирларда эрийдн ва яхши 
диссоциланади. Углерод атомлари бир-бирига тенг булган ароматик 
ва алифатик кислоталар ичида ароматик кислоталар кучлирокдир. 
Шунинг учун бензой кислотадаги бензол халкаси электрофиль 
табиатига эга булгани учун электрон бензол халкаси томон 
силжийди: 155



I ' '
нит
м\ р -

\  JT-S
0 - Я

Кимёвий хоссалари. К а р б о ке  и л г р у п п а н и н г х о с с а л а
ри .

I Ишкорлар таъсирида бензоат хосил булади
С,Н ,СООН +  \аО Н  -С*Н ,СО О .\а +  Н.О

натрий fctnoar

2. Ароматик кислоталар минерал кислоталар иштирокида 
спнртлар билан кизднрнлганда эфирлар хосил булади. Масалан 
этнлбензоат хосил килиш реакцияси.

с , .н - с г  +  н о — с , н ,  
ч о н

-С<,Н5—С  - О  C ,H j  +  н , о

А
Агар бензолда урта хапатда бнтта биринчи тур уринбосарлари 

булса ароматик кислоталар осон этирификацияланади. Агар иккала 
орта холит уринбосарлар билан банд булса этирнфикацня кетмайди.

Масалан,

тиндаги кетонлар гидроксиламин билан реакцияга киришмайди, 
тузилишли ксилидин метил йодид билан реакцияга киришмайди.

нитриллар гидролизланмайдн, динитротолуолнинг метил группасн- 
дагн водород атомлари хлор ва тун га  ухшашларга алмашин- 
майдн.

3. Ароматик кислоталарни хлор ангидридларини хосил килиш 
учун кислотага тионил хлорид ёкн фосфор (V)-хлорид таъсир 
эттирилади:

GH sCO O H  +  SOCI, - C J h — +  HCI +  SO*

4. Ароматик кислота тузлари ишкорлар билан киздирилганда 
карбоксил группа водородга алмашинади:

C,H,COONa +  NaOH С„Н„ +  \ а гСО,

5. Бензол ядросидаги водород атомининг урин алмашиниши. 
Бензол ядросидаги водород атомлари галогенларни, кислота 

щлдиклари билан урин алмашиниши мумкин.156

N  Бу реакцияларда реакция уринбосарлар холатига боглик:

соон соон

6. Ароматик кнелоталарнинг кайтарилиши.
Булар шароитга караб гидрогенланганда, бензол ядросидаги 4 

ёки 6-водород атоми бирикиши мумкик:

Q H jCO O H ±-4” СвНаСООН СбНмСООН
„ гексагид ровенггтрогилробензои кислотакислота

«ой

СООН

5 С
БИР А С О С Л И  А РО М А ТИ К КИ СЛО ТАЛАРН И Н Г АИРИМ ВАКИ ЛЛАР

1. Б е н з о й  к и с л о т а  CsHsCOOH 121,5°С да суюклш вчи, 
хиденз кристалл модда, сувда 10%  гача эрийди, спирт ва э<} фда 
яхши эрийди.

Бензой кислота саноатда буёкларни синтез килишда (масалан, 
анилин куки ва антрахинон буёкларни олишда) озик-овкат мах> у- 
лотларини консервалашда ишлатилади.

2. Э т и л  б е н з о а т  С6Н5—СООС2Н5 211 °С да кайнайднгап, 
узига хос хидли суюклик.

3. Б е н з о и л  п е р о к с и д  (CeHsCO hO »— натрий пероксид (ёки 
водород пероксид) рангсиз кристалл модда, 106— 108°С да суюклана- 
ди. Бу модда саноат микёсида ва лабораторияларда винил 
мономерларини полимерлаш учун инициатор сифатида ишлатилади. 
Бу модда парчаланганда эркин радикаллар хосил булади, ана шу 
эркин радикаллар винил мономерларининг лолимерланишини бошлаб 
беради:

С., Н -,СО—О—О—СЬН 5—20* Н ,С О— О

БИР А С О С Л И  ТУИ И НМ АГАН К А РБО Н  К И С Л О ТА Л А Р

Туйннмаган углеводородларнинг битта водород атомини карбок­
сил группа (— СО О Н) алмашинишидан хосил булган бирикмаларга 
туйинмаган бир негизли карбон кислоталар дейилади. Буларни 
умумий формуласи С „Н 2я_ |С О О Н .157



Номенклатурной ва изомерияси. Этилен каторидаги туйинмаган 
бир негизли карбон кислоталар, купинча, эмпирик ном билан аталади. 
Систематик (Ж ) номенклатурага кура туйинмаган углеводородлар- 
нинг номига кислота сузи кушиб укилади. Буларнинг биринчи ва- 
кили акрил кислотадир « ц

С Н г= С Н — С ООН 
(Т)акрил кислота 
(С)пропен-2-кислота

иккинчи вакилида эса 3 хил изомер бор:
С Н г= а н — С Н г-С О О Н
(Р) винил сирка кислота 
(С) бутен— 3 кислота
Т It 1
СН г -С Н = С Н — С ООН
(Т) кротон кислота 
(С) бутен — 2 кислота

Бу изомерлардан ташкари атомларнинг ва атом группаларннинг 
фазода турлича жойлашишига караб фазовий (стерер) изомерларни 
хосил килади. Бу изомерии геометрик ёки цис-транс изомерия 
дейилади. Бу изомерияни кротон кислота мисолида курсак,
4 3 2 1
СНз— С Н = С Н — С ООН у биринчи марта кротон моиидан олинган, 
суюкланиш харорати + 72°С

Н—С—С ООН 
Н - i t - С Н ,

цис- изомер 
(изокротон кислота)

ноос—с—н 
н— I:— он,

транс-изомер 
(кротон кислота)

Шундай килиб, геометрик ёки цис-транс изомерия атомлар ва 
атом группаларннинг кушбог текислигига нисбатан турлича жойла­
шишига боглик булган фазовий изомерия туридир.

ТАБИИИ М А Н БА Л А Р  ВА  ОЛИНИШ  УС УЛ Л А РИ

Туйинмаган кислоталар табиатда мураккаб эфирлар куринишида 
глицерин билан бирга ёг ва мойлар таркибида учрайди. Синтез
усулида эса:

Туйинмаган углеводородларга карбоксил группа киритиб оли- 
нади:
1) СН2= С Н — СН, CHf= C H - C H 2CI

2 )  ____ СНг=СН— СН2— CN С Н ^ Н - С Н г - С О О Н  +  NH,

3) CHj— C H - С<^° ̂ 2.СН»-СН— COOH +  2Ag

4) сн,-снг-со о н 4 ^  снг-сн1-соон_нвГсн2=-сн-соон
158

Техникада этилен оксидига цианид кислота таъсир эТтириб 
олинади:

H2C - CH2+ H C N ---- H2C- CH2CN
ч ск I uэтилен оксид ОН этиленииангидрид

---- Н 2С— С Н 2— С ООН СН 2==СН— соон

ft — онсипропичн ОН кислота

Физик хоссалари. Куйи молекулали туйинмаган кислоталар ^кир 
хидли суюклик, сувда эрийди. Юкори модекулаликлари эса хидсиз 
каттик моддалардир. Улар сувда эримайди.

Кимёвий хоссалар. Туйинмаган кислоталар тузлар, ангидридлар, 
галогенангидридлар, амидлар, мураккаб эфирлар хосил килади. Улар 
туйинган кислоталарга нисбатан кучли, я ьни улар купрок диссоцила- 
нади.

Туйинмаган кислоталар бирикиш ва полимерланиш реакциялари- 
га киришадилар.

Масалан,
С Н г= С  Н— С ООН +  2Н-------.С Н ,— СН 2— СООН
акрил кислота пролион кислота

Туйинмаган кислоталар кучли оксидловчилар таъсирида кушбоги 
узилиб иккита туйинган бир ва икки негизли кислоталарни хосил 
килади:

СН,—СН=СН— СООН------ .СН,—соон + ноос—соон
кротон кислота сирка кислота оксалат кислота

а, р-туйинмаган кислоталарга галогенводороднинг бирикиши 
Марковников коидасига мос келмайди. Чунки карбоксил группа 
водород атоми водороди кам булган углерод атомига бирикади:

S * S- B r  ___^ / ^ О —Н  ‘
СНг  —  С Н — СС \  ^  + н - B r  — -

ОН
П

7 1
'и Л  S 0 L J

'О Н

АИРИМ ВАКИ ЛЛАРИ

А к р и л  к и с л о т а  С Н г= С Н — СООН-|-130оС да суюкланади 
140°С да кайнайди, уткир хидли, сувдан ofhp суюклик. Бу кислота 
юкорида келтирилган мисоллардан ташкари, саноатда (этилендан) 
хам олинади. 159



1. СИ г =  снг Н0С1~  СНг С1 -  СНг О Н  ~Ш —  С Н , —  С Н ,
О

HCN

эт илен
эт илен оксид

эт иленклоргидрин  
К a  So кислорода дилан кат али­
зат ор иш т ирокида о к си д - 

лангамида

н о -с н г - с н ,- с м
зталенциангидрин

с н ,—с н - с н  - 2Нг° -  СН,=СН-СООН  + ы н ,
акрилонитрил

♦ р ,0  -НгО— 3— ~  НОСН, -  с н , -  со о н  с н , -  с н  -  со о н
акрил кислотаfl-  оксипропион кислота

H C K C H J ^ C H , - C H - C N - ^ ^ C H t ~CH-COOH + нн,
Cu(CN),

ацетилен акрилонитрил акрил кислот а 

Акрилонит рил 7в°С да цайнайдигам сую  к  ли к

у  н с = с н  + СО + Н ,0 СН,— СН -  соон
Акрилонитрилдан синтет ик материаллар таиёрланади.

М е т а к р и л  к и с л о т а  С Н 2= С —СООН 16°Сда суюкланиб,

i n ,

160°С да кайнайди, уткир хидли суюклик.
Метакрил кислота ва унинг эфирларини, ацетонга цианид кислота

таъсир эттириб олинади:
О Н

С Н ,— С  = 0 +  H C N --------С Н ,— С  —C N

<!:н, с н ,
ацстоиииаи! илрии (а оксиизпмои кислота)

Ацетонциангидрин кислотали шароитла сув ёки спирт билан 
кислота ёки эфир хосил килади:

ОН

CHj-C-CH

+ Н,0

H2SO,

I
сн.

СН,= С-СООН 4 (N H J.SO t 
СН,

метакрил кислота

НОСН, - СН, — С — COOCH, *  (NHk)z SOt 
сн,

метилметакрилат
Метилметакрилатдан органик шиша олинади (плексиглас):

СН, сн, СИ,
Н ,С ШС 4  Нг С - С  4  н ,С  — С 4  . . .  ----~-

соосн, 'соосн, 'соосн,
СН, сн, сн,

— -  . . . - с н , - с  — с н , - с  —  с н , - с -  .. .
соосн, соосн, соосн,

Агар бу полимер курук хайдалса реакция тескарисига кетиб, 
деполимеризацияга учрайди ва яна реакция учун олинган мономер 
ажралиб чикади. Акрил кислота полимерларининг сувдаги эмульция- 
си (латекса) техникада, медицинада пластер тайёрлашда, сунъий 
чармлар, металл ва ёгоч устига суртилади, сув шиммаслиги учун 
битонларга (грунтовка) ва краскаларга кушилади.

Юкори молекулали туйинмаган кислоталардан о л е и н  кислота 
С |7Н.)3СООН хидсиз мойсимон суюклик. у совитилганда котади, 14°С 
да суюкланади.

Хавосиз жойда (10 мм сим . уст. б о с. да) киздирилганда 223'С да 
кайнайди. Олеин кислота глицериннинг мураккаб эфири булиб, барча 
табиий ёглар таркибида учрайди. У табиий ёгларни гидролизлаб 
олинади. Структура курилиши куйидагича:

С Н 3— <СН2) 7— С Н = С Н — ( С Н , ) ,— С О О Н

олеин кислотасини синтез килиб хам олиш мумкин:
С Н 3(С Н 2) 7С==СН C H , ( C H 2) 7C = C N a

— ■т о - с н ПСН2)7с =С(СН2)7С1 ^  
-------- .С Н , ( С Н 2) 7С = = С (С Н 2) 7С О О Н катализатор

С Н ,( С Н 2) 7С Н = С Н ( С Н 2) 7С О О Н

Бу кислота хам фазовий изомерии хосил килади:
Н— С — (С Н 2) 2— C H iН - А (СН2(Г—соон

актин кислота 
(цис-изомер)

14'С ла *рийди

Н — С — (С Н 2) 7 

Н О О С — (С Н 2) Д н
•лаидин кислота 

(транс изомер) 

52°С ла «рийди11 -  590 161160



ИККИ А С О С Л И  ТУИ И Н М АГАН  (Д И К А Р Б О Н | 
К И СЛ О Т АЛ А Р

Буларга мисол тарикасида этилендикарбон кислотасини келти- 
риш мумкин. Бу кислота иккита геометрик (цис-транс) изомерлар 
куринишида, яъни малеин (цис-изомер) ва фумар (транс-изомер) 
куринишида учрайди:

Н — С — С О О Н

н—S:—соон
малеин кислота 

(цис-изомер)

ноос—с —н 
н—<!!—соон

фумар кислота 
(транс-изомер)

Фумар кислота усимликлар таркибида (кузикоринда) учрайди. 
Бу кристалл модда булиб 288°С да суюкланади, сувда ёмон эрийди. 
Малеин кислота табиатда учрамайди, у синтез килиб олинади. 
Масалан, циклик бирикмалар (хинон, бензол) катализатор (мо­
либден, ванадий) иштирокида киздирилганда малеин кислота 
олинади: циклик бирикмаларни (хинон, бензол) катализаторлар 
иштирокида киздирилганда хам малеин кислота хосил булади:

О
II
С

(О —  •катализатор

С
и
О ли нон

сн — СООН 
II
СИ — соон

малеин кислота

СН
Н С ^ ^ С Н СН -  СООН

НСи
см

бензол

с н  катализатор СН  —  СООН

Малеин кислота 150°С да суюкланади, сувда яхши эрийди.
Бу икки (дикарбон) кислотани олма кислотасини киздириш билан 

хам олиш мумкин:

НООС—С НОН—С Н 2—СООН----- ноос—сн = сн —соон + н2о
Агар секин-аста киздирилса фумар, тез киздирилса малеин 

кислота хосил булади. 162

Фумар кислота кайтарилса, янтар кислота хосил булади:
Н О О С —  С Н = С Н — С О О Н И Ь . Н О О С — С Н г— С Н г— соон 

Сув таъсирида эса олма кислотаси хосил булади:
ноос—С Н = С Н — С О О Н  +  Н О Н -------.Н О О С — С Н 2—СН—соон

i n
Фумар ва молеин кислоталар бнр-биридан ангидрид хосил 

килиши ёки килмаслиги билан фаркланади. Малеин кислотада 
карбоксил группалар кушбогнинг бир томонида жойлашганлиги 
сабабли киздирилганда осонлик билан сув ажралиб чикиб, малеин 
ангидрид хосил килади:

м-
И

Г - Г I <"> I <-> \

^ О Н II
о н I  г 'I / ип м - с - с

Н - С - С
^ 0

малеин кислота малеин ангидрид

Фумар кислотада карбоксил группалар кушбогнинг турли 
томонларида жойлашган, шу сабабли ундан сув молекуласи ажралиб 
чикмайди. Шунинг учун хам фумар кислота ангидрид хосил 
килмайди. Малеин ангидрид 52,6°С да суюкланади, 202°С да 
кайнайдиган ок кристалл модда булиб, сувда эриса малеин кислота 
хосил килади.

Малеин ангидрид пластмасса саноатида, парфюмерия махсу- 
лотлари гармонлар, витаминлар тайёрлашда ишлатилади.

ТУИ И Н М АГАН  А РО М А ТИ К КА РБО Н  К И С Л О ТА Л А Р

Буларнинг энг оддий вакили цис-
дир:

М ^  ХО О Н  
С  
II

цис-изом ер 6д°Сда  
сую кланади

транс-фенилакрил кислотаси-

.СООН
С
II

т ран с-изом ер  13н°Сда 
сую кл анадиI63



Туйинмаган кислоталарнинг цис ва транс изомерлари уртасидаги 
муносабат жуда катта кизикиш тугдиради. Одатда изомерларнинг 
бнттаси карорли булиб, иккинчиси анча карорсиздир. Карорсиз 
изомер киздирилганда ёки айрнм моддалар (H .̂SO ,̂ КОН, 
HNO2) таъсирида карорли изомерга утади.

XI Б О Б

ЮКОРИ МОЛЕКУЛЯР БИРИКМАЛАР
Юкори молекуляр бирикмаларнинг кимёси бир неча юз ва 

минглаб атомлардан тузилган макромолекулаларнинг кимёвий 
хоссаларини, тузилишини, синтези ва анализини, уларда кузатилади- 
ган конуниятларни, макромолекулалар хакидаги энг мухим тушунча- 
ларни урганади.

Юкори молекуляр бирикмалар органик ва анорганик поли- 
мерларга булинади.

Органик юкори молекуляр бирикмалар тирик табиатнинг асосини 
ташкил килади. Масалан, целлюлоза, крахмал, лигнин, пектин 
моддалар, оксиллар, гармонлар, ферментлар юкори молекуляр 
бирикмалардир.

Пахта ва каноп целлюлозадан, сабзавот ва донлар табний 
полимер — крахмалдан ташкил топгандир.

Юкори молекуляр моддалардан олинадиган сунъий полимерлар- 
дан пластмасса, сунъий тола, каучук, лак-буёк, саноатида жуда кенг 
микёсда ишлатилади. Сунъий полимерларнинг баъзилари кимёвий 
жихатдан олтин ва платинадан баркарор булса, баъзилари мустах- 
камлиги ва каттиклиги жихатидан атмосга якинлашади. Сунъий 
полимерлардан конструкцион материаллар, кимёвий толалар, изоля­
ция материаллари, ион алмаштирувчи сорбентлар, курилиш асбобла- 
ри ва кимёвий аппаратлар тайёрланади.

Юкори молекуляр бирикмаларнинг молекуласи юз, мннг ва ундан 
ортик атомларнинг узаро ковалент боглар воситасида бирикишидан 
хосил булган, бу молекула, одатда м а к р о м о л е к у л а  дейилади.

Купчилик табиий ва сунъий полимерларнинг макромолекулалари 
куп марта такрорланадиган бир хил элементарнинг звенотаридан 
ташкил топган булади: ... — А— А— А— А— А— А— .... ёки —
(А)„ .  Бундай макромолекулали бирикмалар ю к , о р и  м о л е к у л я р  
б и р и к м а л а р  ёки п о л и м е р  л а р  дейилади, уларни синтез 
килишда ишлатиладиган кичик молекуляр бирикмалар м о н о -  
м е р л а р  деб аталади.

Юкори молекуляр бирикмалар занжирнинг тузилишига караб 
икки синфга булинади: карбозанжирли ва гетерозанжирли поли- 
мерлар.

Карбозанжирли полимерларнинг асосий занжири факат углерод 

d атомидан ташкил топган булади: . . . .— С— С— С— С— С— С —
II 164

Углерод атомининг колган боглари водород, алкил, арил группалари 
билан банд булиши мумкин. Бундай полимерларга табиий каучук, 
анорганик полимерлардан эса графит ва олмос мисол була опади.

Сунъий карбонзанжирли полимерлар жумласига винил ва ди­
винил мономерларидан хосил булган барча полимерлар киради.

Гетерозанжирли полимер молекуласининг асосий занжирида 
углероддан ташкари кислород, озот, олтингугурт, фосфор, кремний 
ва бошка элемент атомлари хам булади.

Гетерозанжирли табиий органик юкори молекуляр бирикмаларга 
мисол килиб, оксил, целлюлоза ва лигнинларни, гетерозанжирли 
сунъий юкори молекуляр бирикмаларга эса оддий ва мураккаб 
полиэфирлар, полиамндлар ва полиуретанларни келтириш мумкин.

СУНЪИЙ ПОЛИМЕРЛАРНИНГ о л и н и ш и

Полимерларни синтез килишда моноолефинлар, диенлар, ацети­
лен катори углеводородлари, баъзи циклик углеводородлар, поли­
функционал моддалардан фойдаланилади.

Юкори молекуляр моддалар, асосан полимерланиш ва поли- 
конденсатланиш реакцияси оркали олинади.

Агар полимер хосил килиш учун иккита бир хил мономер 
молекуласи олинса, у холда бунда реакцияни гомополимерланиш ёки 
гомополиконденсатланиш реакцияси дейилади. Аммо хосил булган 
гомополимерни физик-кимёвий хоссалари куп талабларга жавоб бера 
апмайди.

Барча талабларга жавоб берадиган полимерии хосил килиш учун 
одатда сополимерланиш ва сополиконденсатланиш реакциясидан 
кенг фойдаланилади. Бундай реакцияларда икки ва ундан куп 
мономер иштирок этади хамда хосил булган полимернинг молекула- 
лари хар хил мономер звеноларидан ташкил топган булади.

Кейинги вактларда табиий ва сунъий полимерларни кимёвий 
усуллар ёрдамида модификациялаш ёки подимер-аналогик узга- 
ришлар асосида янги хил полимерларни синтез килишга алохида 
ахамият берилмокда.

Полимерланиш реакциялари. Бир канча кушбог булган ёки 
циклик тузилишдаги молекулаларнинг узаро ковалент 6of оркали 
бирикиб, юкори молекуляр модданинг хосил булиши реакцияси 
п о л и м е р л а н и ш  деб аталади.

Масалан:
п С Н ^ Н Х ----------—С Н ,— СН Х—С Н г-С Н Х — ...

11олимерланиш реакцияларида кушбоглар сони камайиб боради. 
Масалан, бутадиен молекуласида шу холатни яккол кузатиш мумкин:

лСН^=СН— С Н = С Н 2------- -C H r -C H = C H — С Н г - С Н г —С Н = С Н —С Н г—-
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Полимерлан ши жараёни реакииянинг тезлигига караб, занжир- 
симон ва боскичли булади. Боскичли полимерланиш реакцияси секин 
боради ва хосил булган димер, тример ва тетромер бирикмаларни 
истаган вактда тухтатиш  мумкин, шунингдек буларни соф холда 
ажратиб олиш мумкин. Масалан, изобутиленнинг сульфат кислота 
таъсиридаги полимерланиш реакциясини курсак:

р * СП, СП,
=  01 + СН2 = С ---------- СП г

1 1 г 
- С ~СП — с

СИ, _ |  а ь СП, сн ,
димер

сн. СП, СП, сн,
-  с -\ СМ — С +  1 СПг — с  ------ - с п ,  с — сн2-

1  ̂
- с -

СП, СП3 СП, СП, СП,
тример

Хозирги вактда саноат ахамиятига эта булган полимерларнинг 
деярли хаммаси занжирсимон полимерланиш реакцияси оркали 
олинади. Бу олинган полимерларнинг молекулалари жуда узун, 
уларнинг молекуляр огирлиги миллионларга тенг булади. Бундай 
полимерланиш жараёни уч хил оддий реакциядан: актив марказнинг 
пайдо булиши, занжирнинг усиши ва занжирнинг узилишидан 
иборат.

А к т и в  м а р к а з н и н г  п а й д о  б у л и ш и  куп энергия сарф- 
лашни талаб килади ва секинлик билан боради.

Полимерланишнинг бошланиши даврида эркин радикаллар ёки 
мусбат ва манфий зарядланган заррачалар — ионлар актив марказ 
хосил килади. Ш унга караб, реакциялар радикалли ва ионли 
полимерланиш реакцияларига булинади.

Иссиклик, ёруглик, ультрабинафша, рентген ва радиацион 
нурлар, переоксид моддалар, азо ва диазобирикмалар таъсирида 
бошланган реакциялар эркин радикалли полимерланиш реакциялари 
жумласига киради.

Катал изаторлар — тузлар, ишкорий металлар ва уларнинг 
органик бирикмалари, яъни: A IC I3, F 2, S n C L , Na, К , L i, А1(СгН$)з. 
L iC 4H9 иштирокида борадиган реакциялар ионли полимерланиш 
реакциялари жумласига киради.

Бу турдаги реакциялар катализатор иштирокида борганлиги учун 
каталитик полимерланиш реакциялари дейилади.

П о л и м е р  з а н ж и р н и н г  у с и ш и  жуда оз микдордаги актив- 
лаштириш энергиясини талаб килади ва юкори тезлик билан боради:

А Н -А , — а ;
AJ-f" Ai---- - а ;

A l- i -(- Ai— -а ;

1бъ

Бу ерда: А , — мономер молекуласи; А | — мономернинг ак­
тив маркази; A j — усаётган радикаллар; Aj*— полимер моле­
куласи.

П о л и м е р  з а н ж и р н и н г  у з и л и ш и  катта микдордаги 
активлаштириш энергиясини талаб килмайди ва анчагина тез содир 
булади. Демак, занжирнинг усиш тезлиги узилиш тезлигидан 
канчалик катта булса, хосил булган полимернинг молекуласи 
шунчалик узун булади.

Р а д и ка л л и  полим ерланиш . Радикалли полимерланишда актив 
марказ жуфтланмаган бир ёки икки электрон, яъни эркин радикал 
таъсирида вужудга келади. Эркин радикалларда жуфтланмаган 
электроннинг борлиги туфайли, улар хар хил мономерлар билан 
шиддатли равишда реакцияга киришади ва натижада усиш 
хусусиятига эга булган актив марказ вужудга келади:

R *  + С Н ^ = С Н Х ------- -R — C H j— С Н Х

киздирилганда эса:

C H j= C H R -------.С Н 2— C H R

Бунда реакция икки томонлама боради.
Галогенли мономерларда актив марказ хосил килиш мумкин, 

масалан, юкори харорат таъсирида мутлако полимерланмайдиган 
винилхлорид ультробинафша нур таъсирида — 35°С да хам поливи­
нилхлорид хосил килади.

Бундай жараёнларни р а д и а ц и о н  п о л и м е р л а н и ш  дейила­
ди. Юкорида айтилганидек мономерларнинг полимерлаш реакцияси­
ни тезлаштириш максадида махсус нниииаторлар (реакцияни боглаб 
берувчилар) иштирок этади. Инициаторлар осон парчаланади ва 
эркин радикаллар хосил килади. Бундай инициаторларга мисол 
килиб, бензоил пероксид, водород пероксид, азобис — изобутироди- 
нитрил, анорганик бирикмалардан натрий, калий, аммоний персуль- 
фатларни курсатиш мумкин. Полимерланиш реакциясини бошлаш 
учун реакция мухитига мономер огирлигининг 0,1 — 1 фоизи 
микдорида инициатор киритиш кифоя.

Масалан, бензоил пероксид 60°С да эркин радикалли иккита 
бензоат группа хосил килади:



Бензоат радикалларн яна парчаланиб, эркнн радикалли фенил 
группаларини хосил килади:

+  С02

Бензоат ва фенил радикаллари мономер молекулалари билан 
бирикиб, полнмерланишнинг актив марказларини вужудга келти-
ради.

Агар полимер радикали туйинган модда молекуласи куйида 
курсатилганидек (А В ) билан тукнаш са, уни парчалаб юбориши 
мумкин. Натижада усаётган полимер радикали туйинган модданинг 
бир кисмини бириктириб олиб, пассив холатга утади.

Туйинган модданинг колган кисми радикал холига утиб, 
мономерни яна усиш марказита айлантиради:

R — С Н г— С Н Х  +  А В -------- R — С Н ,— С Н Х — А  +  В *

В + С Н ,= С Н Х - - В — С Н ,— С Н Х

Масалан, этиленни тетрохлорметан билан полимерланишиникурсак:

R — C H j— C H j— С Н ,— C H j  +  C C I4---------

--------R — C H r - С Н »— С Н ,— C H r - C I  +  C C I-

СС1з +  С Н ,= С Н ,-------- C C I ,— C H ,— C H ,

Бундай моддалар p е г  у  л ят o p  л а р дейилади.
Полимерланиш реакциясини бутунлай тухтатувчи моддалар 

и н г и б и т о р л а р  деб аталади. Масалан, гидрохинон усиб бораётган 
полимер занжиридан узига водородни бириктириб олиб, семихинонга
айланади, занжирда эса кушбог хосил булади:

R -сн , с н а  - сн2-  снх +  I  | — ~ н - с н 3 - с н а - с н - с н а  +

Хосил булган семихинон группа яна бир макрорадикал ёки актив 
марказ билан бирикади, натижада актив марказ йуколади, яъни 
занжир узилади: 168

М О Н О М ЕР М О Д Д А Л А РН И Н Г ТУЗИ ЛИШ И ВА  УЛАРНИНГ 
ПОЛИ М ЕРЛАНИ Ш И

Мономерларнинг полимерЛаниш хусусияти, асосан, улардаги 
кушбогларнинг жойлашишига, мономерни ташкил этувчи атомлар ва 
группаларга, уларнинг орасидаги богларда электрон булутларининг 
таксимланишига богликдир.

Радикалли полимерланишни тавсифловчи уч хил оддий реакция, 
яъни усувчи занжирнинг пайдо булиши, занжирнинг усиши ва 
узилиши, шунингдек занжирнинг узатилиши турли тезликда давом 
этади. Улар, одатда, куйидагича ифодаланади: 
усувчи занжирнинг пайдо булиши;

R +  C H ,= C H -

i -

занжирнинг усиши

. . .  — СН2 — СН  + СНг = С Н  
г \ ' .

— R — С Н ,— СН

...-СН .-СН -СН ,- СН2 \ 2 I ,R' R/?' /?'
занжирнинг узипиши . . .  -СНг -  СН -  СН - СН2~ ...
„ . —СПг ~СН + СН - СНг — . . .  /Гу л  R

R R 4 4  ...-сн=с + снг-снг-...

Занжирнинг узатилиши R' R'

...-С Н г~СН +  Н/  
R'

,..-СН 2 -СН2 +  /Г 
R

Бу ердаги усиш, узилиш ва узатилиш константлари К ,, К  х 
полимерланиш реакциясининг кинетикасини аниклаш оркали топи- 
лади.

Бу константаларнинг катталигини аниклаш учун системадаги 
мономернинг 5—6 фоизигина полимерга айланиши кифоя.169



СО П О Л И М ЕРЛ АН И Ш  РЕА КЦ И ЯСИ  ,

Икки ва ундан ортик хар хил мономерларнинг биргаликда 
полимерланиши реакцияси сополимерланиш реакцияси деб, хосил 
булган полимер эса сополимер деб аталади.

Полимердаги молекулалараро таъсир кучларини камайтириш 
йули билан унинг эрувчанлиги ва эластиклигини ошириш амалда куп 
кулланилади.

Купчилик мономерлар узаро сополимерланмай, балки алохида- 
алохида полимерланиши ва полимерлар аралашмасини хосил 
килиши мумкин. Бундай полимерлар аралашмасини сополимерлар- 
дан фарк кила олишн мухим ахамиятга эга. Сополимернинг хосил 
булганлигини текшириш учуй, у эритувчилардан эритиб текшириб 
курилади. Сополимернинг эритувчиларда эриши сополимерланиш 
реакциясининг борганлигини билдиради.

Бундан ташкари, сополимерлар эритмадан фракцион чуктириш 
усули билан хам ажратиб олинади.

Иоили ёки каталитик сополимерланиш. Каталитик полимерланиш 
катализаторларнинг занжир учида кандай ионнинг хосил булишиш- 
га караб катионли ва анионли полимерланишга булинади.

Катионли полимерланиш кучли кислоталар ва Фридель-Крафтс 
катализатори иштирокида боради. Бу катализаторлар электрон- 
ларнинг кучли акцепторлари хисобланади.

Катионли полимерланишда харорат пасайиши билан реакция- 
нинг тезлиги ортиб боради. Бу полимерланишни минерал кислота­
лар ва уларни электрон-акцептор тузлари иштирокида курсак, ка­
тионли полимерланиш реакцияси куйидагича ифодаланади:

+ —

2 С Н г = С Н  +  Н Х  С Н з— С Н — С Н г - С Н  • X

I

Бунда хосил булган катион мономер молекуласи билан бирикиб, 
занжирни узунлаштиради ва узининг мусбат зарядини кейинги би- 
риккан мономер молекуласига узатади:

+ “  + — 
СНз—СН—СНз— СН • X + C H j= C H -------СНз—СН—СНз—СН—СНз— СН • X

I  I  I  I I I

Бу реакцияда катализаторнинг ажралиб чикиши натижасида занжир 
узилади:

+
СНз—СН—СН2—СН • X----- .СНз—СН—СНг—СН—СНз—СН—с н = с н  +  н х

k k il

Демак, ионли полимерланиш радикалли полимерланишдагидан фарк 
килиб, занжир бирор водород атомининг ажралиши натижасида 
узилади. 170

Анионли полимерланиш катализаторлари сифатида ишкорий ме- 
таллар ва уларнинг амидлари, металл-органик бирикмалар юкори 
валентли металл оксидлари ва электр он од он ор хоссаларига эга бул­
ган моддалар ишлатилади.

Катализатор ва мономер молекулалари узаро реакцияга киришиб 
анион комплексини хосил килади:

СН ,= С Н  +  MeR'----- .R '—СНг—СН +  Me

J  l
Бу анион комплекси янги мономер молекулалари билан бирикиб, 
узининг манфий зарядини ана шу мономер молекуласига узатади:

R'— С Н г -  СН +  СН2= С Н ------ .R '—СН 2—СН—СН2—СН
I I  I I

Анионли полимерланиш паст хароратда хам катта тезлик билан 
боради. Баъзи вактларда реакцияни 50° ва 190°С оралигида олиб 
борилади. Масалан, акрилонитрилнинг натрий амид таъсирида 
аммиакли мухитда полимерланишини курсак: 

катализатор:
NaNH2-------.N a+ -|- NH2

актив марказнинг пайдо булиши:
NHj -)-CH2=CH------ .N H i—СН ,—СН

<[n

занжирнинг усишн:
N H t—С Н г - С Н +  С Н г = С Н -

([n (In
1N H 2— С Н г— С Н — С Н г— С Н

<!;n

Мономер ва катализаторнинг концентрацияси ортиши билан поли­
мерланиш тезлиги хам ортади.

СИНТЕТИК Т О Л А Л А Р

Поликонденсатланиш реакциялари ( Полиамид смолалар). Сув, 
спирт, аммиак, хлорид кислота ва шунга ухшаш куйи молекуляр 
моддалар ажралиб чикиши билан борадиган полимерланиш жара- 
ёнлари поликонденсатланиш дейилади.

Поликонденсатланиш реакциясига таркибида икки ёки ундан 
ортик турли функционал группалари бор моддалар кириша олади. 
Агар бир модданинг икки хил функционал группаси узаро реакцияга 
киришиб, полимер хосил килса, бундай реакция г о м о п о л и -  
к о н д е н с а т л а н и ш  дейилади. Масалан, аминокапрон кислотадан 
поликапролактам хосил булиши реакцияси (капрон тала алиш):171



Nhz-(-CHf)s -  СООН +  NH2~ (~CHj )s~ COOH + NHz-(-CHz-)s -coon 
— -  Щ -  (-C/tr)s -  CONH-(-CHr )s -CONH -  (-Cff2- ) -  COOH + 2H20

Агар реакцияда функционал группалари бир хил булган 
бифункционал группали икки модда катнашса, бу реакция гетеропо- 
ликонденсатланиш дейилади.

Н а й л о н  т о л а  о л и ш .  Бундай реакция учун гексаметилендиа- 
мин ва адипин кислотадан олинадиган полигексаметиленадипинамид 
мисол була олади:

/>Я00С-(-СП2-)4 -COOH + nNH2 -(-C H 2-)6 -NH2 ---- -

— ~ Н О -[- 0С-(-СН2~)4—CONH-(-CH2-)s -N H ~ ) -  Н + (2п-1) Н20

Бифункционал полимерланишда факат чизиксимон полимерлар 
хосил булади ва буларни чизиксимон поликонденсатланиш дейилади.

Агар мономернинг биттасида уч ва ундан ортик функционал 
группалар булса поликонденсатланиш реакцияси сусаяди, турсимон 
хамда фазовий тузилишга эга булган макромолекулалар хосил 
булади. Бу жараённи фазовий поликонденсатланиш деб аталади.

П о л и э ф и р  с м о л а л а р .  Бунга мисол килиб глицеринни фталь 
кислотаси билан полимерланишини курсатиш мумкин. Бу реакцияда 
аввал глицерин бифункционал группали модда сифатида катнашиб, 
чизиксимон полимерглифталь смолалар хосил булади:

лСН2ОН—СНОН—СН2ОН+лНООС—СвН4—СООН------ »Н— [—OCHj—
—СНОН—t H j— О—ОС—СбН»—СО—|.—ОН +  <2л -  I ) н го

Харорат кутарилиши билан глицериннннг учинчи функционал 
группаси хам реакцияга киришиб, фазовий тузилишга эга булган 
полимер хосил килади:

п СН2 О -СНОН - СНг ОН + пНООС -С6Н4~ СООН
00С-С6Нч-С00 ООС -  СвН4 -  С00

...~осн2-сн-сн2

соо
I
С6Н,
соо

... -сн2- с н - с н г

СНг - С Н -  СНг !  Н2С-СН-СНг

ООС
С,н„
I
СОО

ООС-СйН4-СООН -снг-сн -сн г
00С-С6Н„-С00-

-сн2-с н -с н г-о ~ ...

Хозиргн вактда юкори молекуляр бирикмалар (полиамидлар, 
полиэфирлар, фенол-формальдегид, мочевина-формальдегид, мела­
мин-формальдегид пластмассалар, кремний-органик полимерлар)ни 
синтез килишда поликонденсатланиш реакцияларидан кенг фойдала- 
н ил мокла.

Л а в с а н  т о л а  о л и ш .  Терефталь кислотани этиленгликоль 
билан поликонденсатлаб олинади:

. . .  + HO>CO-Cf H4 -C0'i0H  + Н'О - СН2 - СН2 -О'Н  + НОЮС- СвН4 -  СО'Оп +

+ н]о -  СНг -  СН2 -он  -  --------- --

-------Н00С-С6Н4С0 -  \-о-сн2-сн2-осо - свн4-со~] -осн2-сн2он

Ф А ЗО В И Й  П О Л И КО Н Д ЕН СА ТЛ А Н И Ш

Фазовий полимерлар саноатда катта ахамиятга эга ва куп ишлаб 
чикарилади. Булар жумласига фенол-формальдегид, анилинфор- 
мальдегид, меламин ёки цианамид тримери билан формальдегид ва 
глифталь смолалари хужаликнинг барча тармокларида ишлатилади. 
Бундай полимерларни хосил килувчи икки компонентдан бирида уч 
ёки туртта функционал группа булади. Масалан, фенат, анилин, 
глицерин уч функционал группали, мочевина эса турт функционал 
группали моддадир. Бу реакцияга фенол ва формальдегидни 
поликонденсатланиш реакцияси ёрдамида олиш мумкин (бу реакция 
кислотали мухитда боради): 4

ОН

О- оксибензил спирт

СН2ОН
+

172 173
J /7



Фенатформальдегид полимерлар бошлангич моддаларнинг нисбий 
микдорига караб, резол ва новолак смолаларга булинади. Агар 
реакцияда формальдегид ортик булса, молекула огирлиги 700- 
1000 га якин булган резол смол ас и олинади. Резол смолалар каттик, 
шишага ухшаш булиб, 60—90°С да окувчан холатга утади, спирт, 
ацетон ва бензолда эрийди. Бундай полимерлар, прескукун, елим ва 
лаклар тайёрлашда ишлатилади. Резол смолалар юкори хароратда 
эримайдиган, букмайдиган, яъни фазовий полимерга айланади. Бу 
полимерии резит дейилади. У 250—280°С да хам мустахкамлигинй 
йукотмайди ва суюлмайди. Агар поликонденсатланиш реакциясида 
фенол куп булса, новолак деб аталувчи куйи молекуляр полимерлар 
хосил булади:

ОН

Схщ~
J  /7

сн7-он
Новолак смолани резол смоладан фарки, улар- 
даги барча м е т и л о л группаларнинг реакция- 
га тула киришишидир. Бундай смолалар кайта 
киздирилганда фазовий изомер холатига ут- 
майди.

XII Б О Б

А Л И Ц И К Л И К  У Г Л Е В О Д О Р О Д Л А Р  (Ц И К Л О П А Р А Ф И Н Л А Р )

Молекуласи факат углерод атомларидан ташкил топган халкали 
(цикл) бирикмалардир. Алициклик углеводородлар туйинган ва 
туйинмаган булади. Туйинган алициклик углеводородларнинг хосса- 
лари парафинларникига якин булгани учун улар циклопарафинлар 
(циклоалканлар) деб аталади. Бу углеводородлар бир нечта метилен 
группаларидан иборат халкаларга эга булгани учун полиметилен 
углеводородлар дейилади.

Номенклатураси ва изомерияси. Алициклик бирикмалар Женева 
номенклатурасига кура тегишли парафин углеводородларининг номи 
олдига, цикло сузи кушиб айтилади. Масалан, циклопропан, 
циклобутан, циклопентан ва хоказо.174

СНг

циклопропан 
( триметилен)

нгс СНг Ъ С ,— — С̂Нг Нгс /  ^  снг

н,с Н гС К )сн гснг мгс смг смг
циклобутан циклопентан циклогексан

( тетрометилен) (пентаметилен) (гексаметилен)

Моноциклик бирикмаларнинг таркиби С „Н 2п формулага тугри 
келади. Бу хил бирикмалар халка таркибидаги метилен группанинг 
сонига караб триметилен, тетрометилен ва хоказо деб аталади. 
Шунинг учун хам бу углеводородлар о — боглар оркали бирикканли- 
ги учун И Ю П АК номенклатурасига кура ц и к л о а л к а н л а р  дейи­
лади.

Циклик углеводородлар ароматик углеводородларга осон айлана­
ди ва аксинча, ароматик углеводородлардан осон циклик углеводо­
родларга айланади. Агар циклда бошка функционал группалар 
булса:

CHj
метилциклобчтан

ОМ

циклопентанал

Алициклик углеводородлардан биттадан водород атоми кам 
булган углеводородларга уларнинг р а д и к а л л а р и  дейилади 
ва циклик углеводородлардаги «ан» кушимчаси урнида кил» алмаш- 
тириб укилади, масалан:

циклопропил циклобутил циклогексил

Изомерияси. Циклик углеводородлар гомологларини аташда 
циклнинг номига шу циклга бириккан радикалнинг номи кушиб 
укилади:

Нг С СН-СНг-СМ3

СНг
миетилциклопропан эт илциклопропан

175



А гар  циклнинг ён занж ирн узун ва шу билан бирга цикл ёнзанжирининг чеккаларида бош ка уринбосар м авж уд  булса./куйидагича аташ  кабул килинган:
игс сн,

н г с ^ / с н 2
сн

Н3С -  с~снгон 
сн3

2- м ет ил -2- цикла - 
пент илпропанол

Агар циклдаги биттадан ортик водород радикалга алмашинган 
булса, у холда радикалларнинг турган жойи ракамлар билан 
курсатилади.

1,7 - дим ет ил  
циклопропан

1,3 -дим ет ил  
циклогексан

СН3
7,Л -димет ил 

циклогексан
Халкаларда С — С боги атрофида айланиш булмайди. Шунинг 

учуй турли углерод атомлари билан богланган хар хил уринбосарла- 
ри булган алицнкллар ц и с -  ва т р а н с - и з о м е р л а р  холида бу-
лади. Масалан,

СН3
1

сн3
J

н
1

сн,
1

/ у / н у
/сн3

-У
А

г-----------
н

—г
Н н н

цис-1,2-диметилциклобутан тр ан с— 1,2- ди метил циклобутан

Агар халкада бир неча уринбосарлар булса, унда Женева 
номенклатурасига кура, халка билан богланган уринбосарлар 
атомларининг кайси бири энг кичик атом огирликка эга булса, 
халканинг шу атом билан богланган учлари «1» деб кабул килинади. 
Масал ан:

СНз
I
сн

сн2

сн-он
сн2

1- метилциклогексанол -3

Туйинмаган циклик бирикмаларнинг номенклатураси. Бундай 
бирикмаларда туйинмаган 6 of ён занжирда ёки циклнинг узида 
булиши мумкин. Туйинмаган 6 of ён занжирда булса, бундай 
бирикмалар цикликалканлар каби номланади:

^ ^ > ~ с н = с н 2

винилцинлопропан ёки 
эт е ни  л  циклопропан

СН2~СН=СН2

аллилциклопент ан

Туйинмаган 6 of циклда булса, бу бирикмалар умуман ц и к л е н -  
л а р дейилади ва куйидагича аталади:

циклобчтен циклопента - циклоок тин
диен - 1,3

О л и и и ш у с у л л а р и .  Алициклик бирикмалар асосан нефть 
махсулотларидан олинади. Циклопарафинлар сунъий усуллар билан 
хам олинади.

1. Дигалогенли хосилаларнинг натрий ёки рух иштирокида уч, 
турт, беш ва олти аъзоли цикллари хосил килинади:176 12-590 177



/  CHf-1 сн2 ♦  ,
+ 2п -------- / Ч  + ZnJ2

M f - J  н 2 с 2 - ------- ~ ± СН 2

1,2- дийодпрапан циклопропан
Циклобутан олиш учун 1,4- дибромбутанга литий амалгамаси 

таъсир эттириш билан (Коннор ва Уилсон) олинади:

СИ z — СИ 2 — Вг Их С |------- 1 СНг
+ 2U  Ид ------- -- + Z L iB r  + Ид

С Иг -СИ2 Вг ИгС ------ J СИг

2. Беш ва одти аъзоли алицикллар икки негизли карбон 
кислоталарнинг кальцийли ва барийли тузларини курук хайдалганда, 
олдин кетон хосил булади ва у водород билан кайтарилганда циклик 
углеводородга айланади:

И г С - С И ,- с : И г с — СИ2

V  -  СИг ~  С ' о0 ^  С°  -СаС03
\

С -0  ^
иг с ( \ с и г

ИгС —  СИг/  
цикпопентанон

н ,с CHj

3. Бензол ва унинг гомологларини катализатор иштирокида 
каталитик гидрогенлаб олинади:

сн2

+  Н2 [  N i]
150°с, Ю Оат м.

СН2
мет ил циклогексан

Физик хоссалари. Циклик углеводородлар физикавий хусусияти 
жихатидан алифатик катори углеводородларига ухшайди. Куйи 
циклдан кжори циклга утган сари уларнинг кайнаш харорати, 
синдирйш, курсаткичи ва солиштирма огирлиги ортиб боради. 
Умуман циклик бирикмаларнинг кайнаш харорати ва зичлиги уларга 
тугри келадиган алифатик углеводородларнинг кайнаш харорати 
(Ю —20°С) хамда зичлигидан 20 % юкори булади.

Кимёвий хоссалари. Циклопарафинлар кимёвий хоссалари 
жихатидан худди туйинган алканларнинг хоссаларига ухшашдир.

Циклопарафинлардан факат циклопропан ва циклобутанни 
кимёвий хоссалари туйинмаган углеводородларнинг хоссасини 
эслатади.
I. Водороднинг таъсири:

Циклоалканларда уч аъзоли цикллар энг бекарор, беш ва одти 
аъзолилари эса энг баркарордир.

Шунинг учун циклопропан ва циклобутанга водороднинг таъсири 
этилен углеводородларига таъсирини эслатади.

Масалан: Циклопропанга катализатор иштирокида (80°С  д а ), 
циклобутан (180—200°С да) ,  циклопентан (300°С да) гидрогенла- 
нади:

Ni; 60"С 
мг ----------- СН3 -СНг -СН]

Н г с

ИгС

СИг 

СИг

+ И2
N i; 180-200°С

CHj -CHj -CH j -CHj

И,С СИ,
+ н

Н г С К ^ С Н ,
СИг

Ni; ЗОО‘С
2 ----------- — СИ3 -  СИ г -  СИ, - СИ2 -  СИ}

2. Циклоалканларга галогеннинг бирикиши ва циклнинг катта- 
кичиклигига караб реакция хар хил боради:

В Г ~ СН2 ~ СИ2 ~ СН2 -  В г
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муммжНИНГДеК ХЛ° Р бИЛаН алмашиниш реакцияси хам кеГиши

СН7 СИ,

н,с
+  C L

сн2 Н2С
+  н а

с н -а

3. Галогенид кислоталарининг таъеири.
Циклопропан галогенли кислоталардан водород йодид таъсири- 

да халканинг узилиши хисобига J  ни бириктира слади:
/12 С

нгс

снг +  HJ - - - - - —  С/13 -  СНг ~СН2С1

Циклопропаннинг гомологлари хам шундай реакцияга киришади:
А  А

СН3 - С М  —  СИ2 +  Н В г  ----------- --- СН3 - С Н  - С Н 2 - С Н 3

* •

Юкори хароратда туйинмаган углеводородга айланади.
сн 2

У  ~
нгс сн2 сн3~сн  —СН2

киришИаК̂ УТаН барКарор бУлгани УЧУН’ *°*ори хароратда реакцияга

+ Вг2 - - - - - * В г  -  СН2 -  СМ2 -  СН2 ~СН2 - В  г

Юкори хароратда 2 молекула этилен хосил килади:

I снгН2С

Н гС сн2
2СН2 =  СН2

Циклоиентан ва юкори циклоалканлар водород галогенларини 
бириктирмайди.

Бунда галоген таъсирида цикл очилмайди, балки циклдаги 
водород атоми галоидга алмашинади:

Н ? С — СНг  Нг С  — C H j

сн, +  а г -------------  | сна  +  на
нгс — с н ' цгс —  снг'

Циклогексан юкори хароратда катализатор иштирокида дегидро- 
генланганда, унинг халкаси узилмайди, балки водород чикнб кетади 
ва халка бензолга айланади:

СИ г

X III Б О Б

АРОМАТИК БИРИКМАЛАР

Ароматик углеводородлар хушбуй хидли моддалар булгани 
сабабли ароматик бирикмалар деб юритилади. Аслида уларни бундай 
ном билан аташ нотугри, чунки баъзи ароматик бирикмалар кулланса 
хидли, баъзилари эса хидсиз моддалардир. Хозирги вактда ароматик 
бирикмалар деб — бензол ва бензол табиатига эга булган карбо- 
циклик бирикмаларга айтиладн. Ароматик углеводородларнинг 
умумий формуласи СбНб- Бензол ароматик бирикмаларнинг биринчи 
вакили булиб, эмпирик формуласи СбНв- Бензол бирикмаларидан 
бензол кислота, фенол, анилин, салицил кислоталар маълум булиб, бу 
моддалар таркибида бир хил радикал СбН$ — фенил радикали бор 
деб каралади.

Бензолни биринчи марта 1825 йили Фарадей кокс газидан 
ажратиб олган. 1»34 йилда эса бензолнинг таркибини Митчерлих 
урганди. 1845 йилда Гофман тошкумир смоласидан бензол олган. 
Бензол молекуласи 6 «С» ва 6 «Н> дан иборат булиб, углерод атоми 
водород каби тенг кийматлидир. Бензол молекуласи формуласига 
кура у жуда туйинмаган бирикмага ухшашлигига карамай, оддий 
шароитда туйинмаган углеводородларга хос бирикиш реакциясига 
киришмайди: галогенларни бириктирмайди, калий перманганат1Н0 181



эритмасини рангсизлантирмайди. Бензол учун купрок т^йинган 
углеводородларга хос булган урин олиш реакциялари характерлидир. 
Бензолдаги кайси водород атоми уринбосарга алмаштирилишидан 
катъи назар бир хил моноалмашинган изомер хосил булади, яъни 
бензолдаги олтита водород атомлари тенг кийматлидир. Бензолнинг 
бу хоссалари унинг циклик тузилишга эга эканлигини курсатади. 
1865 йилда Август Кекуле бензолнинг куйидаги тузилиш формуласи- 
ни таклиф килади:

СМ

СМ

Б е н з о л  х о с и л а л а р и н и н г  и з о м е р и я с и .  Бензол моле- 
куласидаги хамма водородлар бир хил, шунинг учун улардан кайси 
бири бирор функционал группага алмаштирилишидан катъи назар 
барибир бир хил модда хосил булаверади.

1. Агар бензолнинг иккита водороди уринбосарларга алмашти- 
рилса, олинган хосиланинг уч хил — о р т а ,  м е т а  ва п а р а -  
и з е м е р л а р и  хосил булади ва буларни о, ж ва л лар деб 
белгиланади:

I

этап бензол О-ксилол м-ксилол
(/,7- ди метил бензол) (Г. 3- диметил 

бензол)

СМз
л - ксилол 

(1,4 - диметил 
бензол)

2. Агар бензолга учта бир хил уринбосар водородларга 
алмаштирилса бундай хосилаларнинг уч хил: винициал ( v) ,  
асимметрии (а ) ва симметрии (s) изомерлари булади:

динициалшакл 
(Г, 2,3 -алмашинган)

асимметрии шакл 
(/,2,4- алмашинган)

симметрии шакл 
(1,3,5- алмашинган)

3. Агар туртта бир хил уринбосар водородларга алмаштирилган 
булса, бундай хосиланинг хам учта изомери булади:

/,2,3,4-алмашинган /,2,3,5-алмашинган /,2.4,5-алмашинган

4. Агар бешта ва олтита водород бир хил уринбосарларга
алмаштирилса, бундай хосилаларнинг изомери булмайди:

Б ЕН ЗО Л  ВА  УНИНГ ГО М О Л О ГЛ АРИ Н И  олиш
1. Ацетиленни 650°С да активланган кумир устидан утказилса, 

полимерланиш жараёнида бензол хосил булади (Н . Д . Зелинский, 
Б. А. Казанский):

Н С  =  СМ

2. Ароматик кислота тузларини синтез килиб олинади. Бунда 
курук тузга натрий ишкорисидан солиб киздириб олинади:

C 6HS -  COON а +  NaOH-------С 6Н6 +  Na2CO,

Гидроароматик бирикмалар Pd, Pt 
ароматик бирикмалар олинади:

СМ9
н2с / ^ с н 2

н2с К ^ ) с м г
СМ2

Pd
зоо  *с

катализаторлигида 300°С

3
СМ
^ % с м

с н

см

+ змг



4. Диазобирикмаларни спиртлар билан кайтариб олинади:

<о
+  N2+ H C I 

Н
5. Бензолсульфокислотага сув кушиб минерал кислсггалар 

иштирокида киздириб олинади:

Q H s—SOiH +  HjO------.C .H 6 +  H2SO,

6. Фенолларни pyx кукуни иштирокида киздириб олинади:

С«Н5ОН +  Zn------ ,.С,Нб+ZnO

7. Бензолнинг галогенли бирикмалари натрий металининг 
спиртдаги эритмаси билан кайтариб олинади:

a )  C«H5J  +  2Na+2CH,OH И— .C«H6 +  NaJ +  CH,ONa 
Алифатик углеводородларни дегидрогенлаб олинади:

б )  СН 3 - ( С Н , ) , - С Н ,  — —  С*Н6 +  4Н,JUO — ммтс
1. Бензол гомологларини хам худди шу усулда олиш мумкин. 

Ацетилен гомологларидан метилацетилен (I-пропин) конденсатла- 
ниб 1, 3, 5 - триметилбензол олинади:

III<о1£ сн Со
£ 650‘С
1

to H3c - c \ j c - C H 3

\ III
£

сн
1,5-5 - три метил 

бензол

2. Туйинган ва туйинмаган углеводородларни дегидроцикллаб 
бензол ва бензол гомологларини олиш мумкин:

C ffj -С П ,-С П г - СНг - C H —C H ,- C h j  ------- -- ^  СИ, + щ

Н -  гептан

3. Арилалифатик кетонларни амальгамаланган рух ва хлорид 
кислота иштирокида кайтариб олинади:184

C ,H ,- C O - C H ,* W  "^ С б Н б -С Н з-С Н э

4. Вюрц — Фиттинг реакциясидан фойдаланиб, галоген алкил ва 
галогенланган бензол аралашмасига натрий таъсир эттириб бензол­
нинг гомологларини олиш мумкин:

C*H5J+ 2 N a  +  JC ,H r------ .С 6 Н5 —C ,H 7 +  2NaJ

5. Фридель-Крафтс реакциясидан фойдаланиб олиш, факат 
ароматик углеводородларнинг гомологик каторига хосдир:

С»Н5- Н  +  С 1 - С Н ? ^ ^ С б Н 5 -С Н э+ Н С 1
а

AICU
С4Нб +  СН 2 =  СН,--------СбН5 - С Н 2-С Н з

Физик хоссалари. К.уйи молекулали ароматик углеводородлар 
одатда суюк ва баъзан каттик холда булиб, узига хос уткир хидли 
моддалардир. Уларнинг зичлиги ва нур синдириш курсаткичи 
алифатик холида циклик углеводородларникидан анча юкори булади.

Ароматик углеводородлар сувда деярли эримайди, спирт, кетон ва 
эфирда эрийди. Булар узида турли пластмасса ва резиналарни 
эритади. Шунинг учун улардан эритувчи сифатида хам фойдалани- 
лади.

Баъзи бир ароматик углеводородларнинг физик хоссалари 
9 - жадвалда келтирилган:

9- ж а д  в ал

Баъзи ароматик углеводородларнинг физик хоссалари

Углеводородлар
номи Форму ласи Суюцланиш 

харорати. *С
Цайнаш 

харорати. *С
Солиш-
тирма

огирлиги
Бензол с бн б 5 80 0,8791
Толуол с6н5- с н 3 - 9 5 111 0,8670
о- ксилол С 6Н4(СН3)2 - 2 5 144 0.8802
п- ксилол С 6Н4<СН3)2 13 138 0,8610
м- ксилол сбн4<сн3)2 - 4 8 139 0,8642
Нафталин С 10Н8 80 218 —
Антроцен С 14Н 10 217 354 —
Фенантрен С 14Н 10 101 340 —
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Кимёвий хоссалари. Ароматик углеводородлар бириктириб олиш 
реакциясидан кура алмашиниш реакциясига осон киришади. Ундан 
ташкари бензол халкаси анча баркарордир. Ароматик углеводо- 
родларнинг бундай узига хос хусусиятлари «ароматик характер» 
дейилади.

а) Бириктириб олиш реакциялари.
Ароматик углеводородлар (N i, Pt, Pd) катализаторлигида ёки 

юкори хароратда водородни бириктириб олиб, циклогексанни хосил 
килади:

+ зн2

б) Куёш нури ва ультрагунафша нур таъсирида бензол хлор ва 
бромни бириктириб олиб, гексагалогенидни хосил килади:

CHCL СН

в) Бензол туйинмаган углеводородларга ухшаб азон билан 
реакцияга киришиб, портловчи модда — триозонидни хосил килади:

186

II. Алмашиниш реакциялари
а) Бензолга катализаторлар иштирокида галогенлар таъсир* 

эттирилса, бензол халкасидаги водород атомлари бирин-кетин 
галогенларга урин алмашинади: /

а )
+ на

б) Бензолга ннтроловчи аралашма (нитрат ва сульфат кислота) 
аралашмаси таъсир эттирилганда водород атоми нитро группага 
урин алмашинади:

б) H0N02 (H 2SOu)
- нг о

в) Бензолга концентрланган сульфат кислота таъсир эттирилса, 
водород атомлари сульфогруппага урин алмашинади:

S O jH

III. Оксидланиш реакциялари

Бензол оксидловчилар ва суюлтирилган кислоталарга чидамли, 
яъни бензол парафин углеводородларига нисбатан анча кийнн 
оксидланади. Кучли оксидловчилар таъсирида бензол гомологлари 
халкаси узгармайди, факатгина ён занжирлар, яъни алькил 
группалар оксидланади. Бунда факат бензол кислота хосил 
булади:

С6 Н5 —CH i +  2KMnO,------ »СбН5СООК +  2МпОг+ КОН +  Н20
СбН5 - С Н 2 -С Н зЧ -4КМ п0 4------.C 6H5C 0 0 K + K jC 0 1 +  4Mn02 -)-K0H +  2H20

\
Агар иккита радикали бор бензол гомологи оксидланса, икки 

асосли кислота (о, м- ва п- фталь кислота) хосил булади:

О СН3 [О] У ^ Х - С Н 3 [О] |У^ С -С О О Н

сн, ~н* °  К ^ с - с о о н  ' Нг°  \ ^ с - с о о н

А й р и м  в а к и л л а р и .  Бензол — учувчан, рангсиз, узига хос 
хидли суюклик, + 5 ,4 °С  да суюкланади, 80,1°С да кайнайди.187



Толуол (метил бензол)— 93°С да сукжланади, 110,63°С да 
кайнайди. Бундан тринитротолуол, анилин буёги, бензой альдегид, 
бензил хлорид олишда ва парфюмерия саноатида ишлатилади.

Ксилоллар 138° — 142°С да кайнайди, у эритувчи моддалар ва 
мотор ёкилгисига кушиб ишлатилади, бундан ташкари ксилоллардаи 
лавсан, терилен толалар ишлаб чикаришда хам фойдаланилади.

Этилбензол. Бу стирол мономерларини олишда энг мухим хомашё 
хисобланади. Этилбензол 136,1°С да кайнайдиган суюклик. 
пи  — пи  С т и р ол — ён занжирида кушбог бор ароматик

2 углеводород. Стирол 146°С да кайнайди, ундан
пластмасса олинади. Полистирол пластмассаси 

fj электр токини утказмайди, сув юкмайдиган модда.
Унинг бу хусусиятидан фойдаланиб, ундан хар хил 

L  изоляторлар тайёрланади. Бутадиен билан стиролни
сополимерлаб бутадиенстирол каучуги олинади ва 
ундан резиналар, балонлар тайёрланади.

Б е н з о л  я д р о с и н и н г  о р и е н т а ц и я  к о и д а с и . Бу коида- 
га кура бензол халкасида биринчи тур уринбосар мавжуд булганида, 
иккинчи уринбосарларни кайси водородга алмашиниши биринчи тур 
уринбосарларнинг табиатига боглик булади.

Бензол халкасига иккинчи тур уринбосарларни орта- ва пара- 
холатдаги водородга алмаштирувчи уринбосарлар группаси «б и • 
р и н ч и  т у р  у р и н б о с а р л а р » ,  деб аталади.

Бензолдаги уринбосарни .него-холатдаги водородга алмаштирув­
чи уринбосарлар группаси « и к к и н ч и  т у р  у р и н б о с а р л а р » ,  
деб аталади.

Биринчи тур уринбосарларга электронларни осон берувчи 
(электродонор) атомлар группаси — ОН, N H2, N HR, N R2, SH , 
С Н (, S R , OR. OCOR, N HCO R, — N =  N — , C H ,. C H 2R, C R 3, C l. ва 
бошкалар киради.

Иккинчи тур уринбосарларга эса бензол ядросидаги электрон­
ларни тортувчи (электрон-акцептор) атомлар группаси; СООН, 
CO O R, CO R, СО, S 0 3H, NO ,. ССЦ, CN , NH.+ , Вг, J ,  F  ва бошкалар 
киради.

Масалан
1. Фенолга нитрат кислота таъсир эттирилганда, орто- 

нитрофенол ва пара- нитрофенол хосил булади.
ОН

2. Нитробензолга нитрат кислота таъсир эттирилганда, метади­
нитробензол хосил булади:

N02
м ет а  - ди нитро - 

бензол

Агар бензол халкасида бир нечта уринбосарлар булса, алмаши- 
надиган уринбосарларнинг урни дастлабки уринбосарларнинг табиа­
тига боглик булади. Бунда йуналтириш хусусияти кучлирок булган 
уринбосар кейинги уринбосарни муайян урнига йуналтиради. 
Йуналтириш (ориентация) хусусиятига караб асосий уринбо­
сарларни куйидаги каторга жойлаштириш мумкин:

0 Н >  \ Н 2>  C l>  J >  B r>  C H ,i С О О Н >  SC hH >  NOj

Ориентация коидаси конун характерига эга эмас, реакция 
вактида хамма изомерлар хам озми-купми хосил булиши мумкин. 
Ф акат коидага биноан хосил буладиган изомерларнинг микдори 
бошка изомерларнинг микдорига Караганда купрок булади.

Бензой кислота нитроланганида ориентация коидасига биноан 
лето-нитробензой кислота хосил булиши керак эди. Орто-нитро- 
бензой кислотани синтез килиш учун, аввал толоул нитролана- 
ди, бунда СНз биринчи тур уринбосар булгани сабабли, орто- 
нитротатуат хосил булади, кейин бу модда кучли оксидловчи 
таъсирида орто- нитробензой кислотага айланади:

Биринчи ва иккинчи тур уринбосарлар иккинчи уринбосарларини 
турли холатга йуналтиришига сабаб улар бензолнинг электронлар 
зичлигини узгартира олишидир. Биринчи тур уринбосарлар, масалан, 
ОН ва — NH2 бензол халкасида турганида, юкорида куриб утгани- • 
миздек, орта- ва пара- холатларда электрон зичлиги ортади.

Иккинчи тур уринбосарлар эса ядрода, айникса орто- ва пара- 
холатларда электрон зичлигини камайтиради (бензол халкасидаги) 
электрон зичлиги камрок булса углерод атомлари 6+ белги билан 
курсатилади):
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К О Н Д ЕН С И Р Л А Н М А ГА Н  БЕН ЗО Л  Х А Л К А С И Д А Н  ТАШ КИ Л  ТО П ГАН  БИ РИ КМ АЛАР

Демак бензол халкасида иккинчн тур уринбосарлар бор булса, 
о р т о - в а  п а р а - холатларга Караганда ме т а - х о л а т д а  электрон 
зичлиги купрок булади.

Агар янги уринбосарларнинг бензол халкасидаги углерод атоми 
бнлан бог хосил килувчи атоми мусбат зарядли б^лса, унда бу 
уринбосарлар электрон зичлиги ортикрок булган углеродга боради. 
Аксинча, янги уринбосарларнинг бензол халкасидаги углерод атоми 
билан бог хосил килувчи атоми манфий зарядли булса, у ходда бу 
уринбосар электрон зичлиги камрок булган углеродга боради. 
— S + Qi, — N + Qj, — С +1 группаларининг бензол халкасидаги 
углерод атоми билан бог хосил килувчи атомлари мусбат зарядли 
булади ва у хил реагентлар электрофил ёки электроноакцептор 
реагентлар дейилади. Шунинг учун молекуласида биринчи тур 
уринбосарлар бор булган бензол хосилалари сульфоланганда 
нитроланганда, хлорланганда электрофил реагентлар орто- ва па­
ра- холатлардаги углерод билан реакцияга киришади, иккинчн тур 
уринбосарлар бор бензол хосилаларида эса м е та- холатдаги 
углеродлар билан бог хосил килади.

Нуклеофиль реагентлар, яъни манфий зарядли реагентлар 
(масалан, гидроксил иони) молекуласида биринчи тур уринбосарлари 
бор бензол ядроси билан реакцияга киришганда мета — холатдаги 
углерод билан бог хосил килиши керак, чунки бу холатда электрон 
зичлиги кам, иккинчн тур уринбосари булган бензол ядроси билан 
реакцияга киришганда эса о р т о  ва п а р а  холатларда углерод 
билан бог хосил килиши керак, чунки бу холатларда электрон зичлиги 
кам. Хакикатда нитробензол уювчи калий билан реакцияга киришиб, 
о р  т о- нитрофенолят хосил килади, фенол эса м е т а- хосил а — 
резорцинни хосил килади.

КУП  ХА Л К А Л И  АРО М АТИ К БИ РИ КМ АЛАР

Молекулалари икки ва ундан ортик бензол халкасидан ташкил 
топтан бирикмалар куп халкали ароматик бирикмалар дейилади. 
Булар икки группага булинади:

1. Бензол халкалари бир-бири билан бевосита ёки углерод 
атомлари оркали богланган ароматик бирикмалар.

Буларни конденсирланмаган бензол халкасидан ташкил топган 
бирикмалар деб каралади.

2. Бензол халкалари бир-бири билан ёпишган, яъни конденсир- 
ланган халкали бирикмалар буладилар.
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Буларга дифенил, дифенилметан, трифенилметан ва бошкалар 
мисол булаолади.

I. Дифенил группаси. Бу группада иккита фенил радикали узаро 
бевосита бириккан булади.

Дифенил 70°С да суюкланиб 254°С да кайнайдиган, спирт ва 
эфирда эрийдиган рангсиз кристалл модда, кимёвий хусусияти 
жихатидан бензолга ухшашдир. Саноатда икки молекула бензолни 
пирролизга учратиб олинади:

2С6Н,— '̂ CiHs-QHs + H,
Шунингдек ароматик бирикмаларни оксидлаб олинади. Масалан, 

бензол персульфат кислота НгБгОв таъсирида оксидланганда 
дифенил хосил булади:

Жумладан, Вюрц — Фиттинг реакцияси оркали хам олиш мумкин:

СбН5Вг +  2.\а +  Вг — С„Нь------- C6H5- C bH5-f 2NaBr

лаборатория шароитида бензолнинг галоидли хосилаларига натрий 
ёки мис таъсир эттириб олинади:

2C«HsJ +  2Na------ .С*Н5- С в Н 5 +  2.\Си

Дифенил термик баркарор модда булгани учун саноатда иссик* 
лик узатувчи модда сифатида ишлатилади.

11. Дифенилметан группаси. 1. Фридель — Крафте реакцияси 
оркали олинади:

2 С б Н 6 4 - С Н 2С 1 ,— —  С « Н 5 - С Н 2 - С б Н 5 + 2 Н С 1  

Q H s — С Н 2С1 + С « Н , C 4H s -  С Н 2 - С 6Н 5 +  H C I

2. Ароматик углеводородларга (сульфат кислота ва рух хлорид 
иштирокида) альдегидлар таъсир эттириб олинади:
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2С6н 6+ н —c ^ ° i! !£ ! i_ c .H s  -  с н 2—с 6н 5+ н 2о\ н
СбН5СН2ОН +  С6Н ,— — с 6н 5- с н 2- с * н 5+ н ,о

Дифенилматан 26°С да суюкланувчи, апельсинга хос хид 
келадиган модда, спирт ва эфирда эрийди.

Дифенилметаннинг гомологлари хам худди шу усуллар билан 
олиниши мумкин.

Ароматик углеводородлар урнига феноллар ёки ароматик 
учламчи аминлар олинса, конденсатланиш реакцияси боради:

2CsHsOH + Of,-С* ■И
^ с вн„он

сн3-сн + Н20
^ св//4он

с6 н„(0Н)г + С6Н5СН2О Н ------- С6Н5 ~СИ2 -  С6Н3(ОН)г + Н20

о 02CSHSN — at, + ft-с  --------  сн2 -  с6ни N-СИ,,
1 // I I . и п

СИ, I СИ, г
C6H„N-CH3

СИ,
3. Ароматик альдегидларга ароматик металлорганик бирикмалар 

таъсир эттириш билан хам олинади:

Сбн 5—C ^ °  +  C„HvV\gBr ~С6Н5- С Н - С « Н 5— ‘- C 6H5- C H - C « ,H 5 +  Mg<OH)Br
Х н I I

OMgBr ОН

Дифенилметан молекуласидаги метилен группасининг водород 
атоми анча кузгалувчан булади, шунинг учун хам реакцияга осон 
киришади. Дифенилметан оксидланнб, метилен группа карбонил 
группага айланиб кетон — бензофенон хосил булади:

Слн ,—СН2—С6Н5— 1— С6Н5—с о - с 6н» +  н 2о

Бензофенон 48°С да суюкланиб, 306,1°С да кайнайдиган 
кристалл модда.

Дифенилметан бром билан дифенилбромметан С6Н5—С Н —С6Н5 ни,
i r

бундаги галоген «ОН» группасига алмаштирилса дифенилкарбинол 
C*Hs—СН—С*Н5 (бензгидрол) хосил булади. Бензгидрол 69°С да

А „
сукжланади, 289,5°С да кайнайди.192

///. Трифенилметан группаси. Трифенилметан ва унинг хосилала- 
рини Фридель — Крафте реакцияси буйича, ароматик альдегидлар, 
феноллар ва учламчи ароматик аминлар билан конденсатлаб ва 
ароматик кетонларга магнийорганик бирикмалар таъсир эттириб
олинади:

ЗС6Н6 +  СНС13 A LC lj

сбн5сн а 2 +  2С6н6

СН3
Н3 С

гс*н 6
А1С1,J j1 {

+ W s - c C °
Н

(С6Н5)СН +  3HCL

(с6н5)з сн +  2 н а

Н3С

СНз
N +  Ц20

N,N' - тетраметил -  п,п'- диамин триеренилметан

Трифенилметан 92,5°С да сукжланади, 359,2°С да кайнайди, 
рангеиз кристалл, спирт ва эфирда эрийди.

Трифенилметаннинг метин группасидагн водород атоми жуда 
кузгалувчан булгани сабабли, трифенилметан оксидланганда трифе- 
нил карбинол хосил булади, бундан ташкари металга ва галогенларга 
осон алмашинади.

Iриньяр реакциясидан фойдаланиб, трифенилкарбинол олиш 
мумкин.

(C 6H 5) 2C O  +  CbH5M g J------- .(C b H s ljC O M g J  —  (C e H sJ jC O H  +  M g O H J.

Трифенилкарбинол (СбНбЬСОН 162,5°С да суюкланадиган 
рангеиз кристалл модда. Ундаги гидроксил группа уз урнини 
галогенларга алмаштиради:

(С 6Н 5)эС О Н  +  НС1-------- . ( С ЬН 5) 3СС1 +  Н 20
трифеаилхлорметан
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Трифенилхлорметан 113°С да суюкланувчи рангсиз кристалл 
модда.

Трифенилкарбинол ва унинг хосилалари асос хоссасига эта, улар 
концентрланган сульфат кислотада эритилганида сарик рангли 
эритма хосил килади:

(С6Н5),СОН +  H2S O ,------- 1 (Q H S) ,С |+ +  H SO H - н ,о

Бу эритмага сув кушилса, рангли туз парчаланиб рангсиз 
трифенил карбинол чукмага тушади. Эритмани рангли булишига 
сабаб эритмада (CeHsb С + ионининг булишидир.

Трифенилметан, трифенилкарбинол ва трифенилхлорметанлар- 
нинг бир-бирига осон айланишидан трифенилметан буёкларни 
олишда фойдаланилади.

КОНДЕНСИРЛАНГАН (ТУТАШ) БЕНЗОЛ ХАЛКАЛИ 
АРОМАТИК УГЛЕВОДОРОДЛАР ВА УЛАРНИНГ ХОСИЛАЛАРИ

1. Нафталин — СюШ
Конденсирланган ядроли бензол халкасидан ташкил топтан 

углеводородларнинг энг одий вакили нафталиндир.
Н а ф т а л и н н и н г  т у з  и л и ш и .  Нафталиннинг тузилиши- 

ни А. А. Воскресенский, Эрленмейер куйидагича ифодалаган:

Нафталин оксидланганда бензол хосиласи — фталь |<ислота 
хосил булади. Демак шу билан, нафталин молекуласида битта бензол 
халкасининг борлиги исботланади:

СИ СИ

Y 'Y Y
СИ СИ

[О ] с-соон 

м с ^ ^ } с - с о о н
СИ

Нафталин нитрат кислота билан нитронафталин хосил килади. 
Буни оксидланганда 3- нитрофталь кислота хосил булади:

Бу реакция оркали нитрогруппа тутган халка бу бензол халкаси 
эканлиги исботланади.

Юкорндаги реакциялардан маълумки, нафталин молекуласида 
иккита бензол халкаси бор, улар туташдир.

Нафталин молекуласидаги 1, 4, 5 ва 8- холатлар ос-2, 3, 6 ва 
7 холатлар эса р харфи билан белгиланади.

Демак, нафталин молекуласидаги 8 та водород атоми бир хил 
кийматга зга эмас. 1 ,5 , 4, 8- холатлардаги водород атомлари бир хил 
ва 2, 3, 6, 7- холатлар хам бир хил, аммо булар 9 ва 10 холатдагига 
нисбатан хар хил ораликда туради. Шунинг учун ос ва р атомларга 
булинади:

/

л  -  изомер /з - изомер

Иккита бир хил уринбосарлари бор нафталин \осилаларининг 
10 хил изомери, иккита хар хил уринбосари борларининг эса 14 хил 
изомери булади. Уринбосарлар сони ортиб бориши билан изомерлар 
сони хам купайиб боради. Диалмашган изомерлар сони 10 та :

- £• СИг С".,

Г Л
S  4

СИ}
1,2 - диметил- 1,3 - диметил- 1. <» - Оиметил-

нафталин нафталин нафталин

1,5 - диметил 1,6 - ди мети л
нафталин нафталин

1,7 - диметил - 
нафталин194 195



1,8 - диметил - 
нафталин

2,3 - диметил 
нафталин

2,6- диметил- 
нафталин

2,7- диметил- 
нафталин

Нафталин ва унинг хосилаларй бензолга ухшаш ароматик 
хусусиятга эга, булар туйинмаган бирикма булишига карамай, 
туйинган бирикмаларга ухшаб реакцияга киришади, яъни алмаши- 
ниш реакциясига осон киришади. Нафталин бензолга нисбатан осой 
оксидланади ва кайтарилади.

Ол и н и ш  у с  у л л а р и .  Нафталин асосан тошкумир смоласидан 
ва кисман нефтдан олинади.

1. Нефт каталитик крекингланганидан кейин коладиган колдикда 
метилнафталинлар булади. Метилнафталинлар металл катализа- 
торлигида водород билан дезалкилланади:

(
2. Фенилизокротон кислота киздирилиб, а- нафтол хосил килина- 

ди ва у рух билан кайтариб нафталин олинади:

СИ сн

зо /.

3. Хинон ва днвинилнинг конденсатланиши натижасида хосил 
буладиган махсулотни дегидрогенлаш ва кайтариш йули билан 
нафталин олинади:

О

СН2 =СИ~ СН = СН2

О

4. Бензол буги билан ацетилен аралашмаси чугланган най оркали 
утказилади:

Физик хоссаси. Нафталин ялтирок кристалл модда булиб, 80°С да 
сую манади, 218°С да кайнайдн, учувчан, узига хос хиди бор, сувда 
зримайди, эфир ва бензолда эрийди.

К и м ё в и й  х о с с а л а р и .  Нафталин урин олиш ва бирикиш 
реакцияларига осон киришади.

I .  Урин олиш реакциялари.
а) Нафталин галогенлар билан а  — изомери холатидаги водород 

атоми урин алмашади (кисман 4—5 % р- изомери хам хосил 
булади).

С1

Галогенлар таъсир эттирилаверса моногалоген нафталинлар 
хосил булади.196 197



б) Нитрплаш реакцияси. Нафталин нитрат кислотаси билам а- 
нитронафталин ва кисман 5 % гача 0 - изомери хосил булади».

+  HNO} +  И70

р- нитронафталин нафтиламинларни нитрат кислота ёрдамида 
мис (1)-оксид иштирокида диазотирлаб олинади:

N

C ,o H 7- N - N a  +  H N 02 - C ,o H ,N O i+ N , +  H N Q ,

а  ва р- нитронафталинлар сарик рангдаги кристалл моддалардир. 
в) Н а ф т а л и н н и  с у л ь ф о л а ш  р е а к ц и я с и .  Реакция 

кандай хароратда олиб борилишига караб, хар хил изомерлар хосил 
булади: 80°С да а  ва 160°С да р- сульфонафталин хосил булади:

S03H

во'е ( Г ] Г 4 )
+  H2S0b

И  •

160°С
.S03H

Сульфолаш реакцияси давом эттирилаверса, 2, 6-2, 7-дисульфо- 
кислоталарнинг аралашмаси хосил булади.

II. Бириктириб олиш реакцияси. Нафталин бензолга нисбатан 
осонрок водород билан гидридланади. Амил спиртига натрий метали 
кушилганида хосил буладиган водород билан нафталин г и д р и д -  
л а н с а  I,  4 -дегидронафталин хосил булади ва у изомерланиб I , 
2- дигидронафталинга айланади:

+- 2П

б) [5HjJ да декалин хосил булади:
[2На гидридланса тетралин

/и198

гОО с об) ♦ 5Пг

III. Нафталиннинг оксидланиши. Нафталин секин оксидланганда 
1,4 — нафтахинон, шиддатли оксидланганда эса фталь кислота хосил
булади:

L CCC 2COt  + О  COON

1СООН

IV. Комплекс хосил булиш реакцияси. Нафталин полинитроби- 
рикмалар, масалан, пикрин кислота таъсирида яхши кристалланувчи 
комплекс хосил килади:

ОН

N 0 ,

Н а ф т а л и н н и н г  х о с и л а л а р и .  Нафталин ядросининг 
йуналтириш хусусияти, нафталин молекуласида иккита бензол 
ядроси борлигига ва боглар узунлигининг хар хиллигига боглик.

Янги уринбосарларнинг кайси углеродга бирикишлари куйидаги* 
ларга боглик:

бор уринбосарларнинг йуналтирувчи таъсири: а  ва р — 
холатларнинг реакцияга мойиллигининг хар хиллиги. а) Агар 
нафталин халкасида биринчи тур уринбосарлар булса, электрофиль 
урин олишда янги уринбосар шу халкага келиб жойлашади, агар 
уринбосар а- (!• ) холатда булса, янги уринбосар п-(4— ) холатга 
жойлашади.

Бунда янги уринбосарларнинг иккинчиси эса орто- холатга 
йуналтирилади: 199



Агар биринчи тур уринбосар р- холатда булса, электрофиль урин 
олишда янги уринбосар a- ( I- ) холатга йуналтирилади. Янги 
уринбосарларнинг иккинчиси эса халканинг о- холатига йуналти­
рилади:

И то,

no,
^Л ^ ,о н

HN0,

N0,

0 ,N '

Нафталиннинг сульфоланиши вахт ва. хароратга боглик:

SO, он

Антрацен. Антрацен СмОю кимёвий тузилиши жихатидан узаро 
конденсирланган учта бензол халкасидан иборат.

Антрацен саноатда тошкумир смоласининг антрацен мойи деб 
аталувчи кисмини 300—350°С да кайнайдиган фракциясидан 
олинади.

1. Синтетик усулда Фридель — Крафт? реакцияси оркали 
олинади:

2. Фиттиг реакцияси оркали олинади.

3. Бензолга фталь ангидридини кушиб олинади

бензол фталь ангидрид О- бензоилбензод кислота

о
а н т р а ш н о н

Антрацен молекуласидаги I ,  4, 5, 8- холатлар а- холат, 2, 3, 6, 
- холатлар р-халат ва 9, 10-холатлар у- ёки мезо холат деб 
талади. Демак, биргина уринбосарли нафталиннинг хосилаларида



▼ ■»■■> лш.<.ал<1|>и. /ли гранен t \ t  да суюкланади, 254°С да 
кайнайди, рангсиз кристалл. У сувда эримайди, спирт ва эфирда 
кийинрок иссик бензолда эса яхши эрийди.

Кимёвий хоссалари. Антрацен нафталинга нисбатан яна хам 
туйинмаган бирикмадир. Антраценда мезо холат актив булади. 
Шунинг учуй 9 ва 10- холатдаги углерод атомларига галогенларни 
осой бириктириб олади, бунда бир молекула галогеноводородни осой 
йукотиб, антраценнинг меза холатдаги галогенли хосиласига 
шланади:

Вг

Антрацен водород таъсирида дигидроантраценга айланади ва 
у оксидланганида яна антрацен хосил булади:

Антрацен оксидланганда антрахинон хосил булади:

Фенантрен. Фенантрен антроценнинг изомеридир. У хам антрацен 
билан бирга тошкумир смоласида учрайди.

Фенантрен спирт ва бензолда эрийди. Унинг бу хусусиятидан 
фойдаланиб, антрацендан ажратиб олинади. Фенантрен кристалл 
модда булиб, 101 °С да суюкланади. Структураси (тузилиши):

К , , . . ™  вактларда фенантрен асосан нккнннн формула орннлн
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, 4 , u „ , r  nnmii ароматик хоссалари бензол, нафталин ва антраценни- кига нисбатан кучсизрокдир.
I . Фенантрен билам бром 9, 10- дибромфенантренни хоснл 

килади. Хосилотни кизднриш иатижасида бромид кислота ажралиб, 9- бромфенантрен хосил булади:

2. Водород таъсирнда 9,10— дигидрофенантрен хосил булади:

сн2 — сн2

/  “ ' L .  /  \
гн

катал.

А РО М А ТИ К БИ РИ КМ АЛАРНИ НГ ГА Л О ГЕН Л И  Х О С И Л А Л А РИ

Ароматик галогенли бирикмалар асосан икки хил булади:
1. Ядрога бириккан галогенли хосилалар;
2. Ен занжирга бириккан галогенли хосилалар.
О л и н и ш и: 1. Бензолга паст хароратда катализатор иштирокида 

галогенлар таъснр эттириш бнлан бензап халкасидагн водород 
атомлари галогенга урин алмашинади:

F e C l3

с г * MCI

Бензолга темир бромид ёки йод каталнзаторлигида бром таъсир эттириб моно ва дибромбензол олинади:

С6Н., +  Вг2 
-f- 2Br2 -

• CtjHsBr -(- HBr 
■ QH,Br2 +  2HBr

Бензолга алюминий хлорид тузи каталнзаторлигида хлор таъсири
эттириш бнлан бензолнннг хамма водородлари галогенга алмашини- ши мумкин:

CeHb-f-6CI2 A IC I,204 С6С16 +  6НС1

реакцияснга киришади. Масалан:

F e C l j- f - t C I lC I i  - F e  C l, +  C l j

C«H6 +  CI+ — C*H5CI +  H +

H ' -f C l2-► H C I+  C I*  ва хоказо.

йод иштирокида эса:
J2-t-CI2 -*• 2CIJ 
C IJ r f C I  +  J +

J + + C I2« C IJ - (-C I +

Бензол хосилаларига ёруглик таъсирида галогенлар кушилса, 
галоген ён занжиридаги водород атоми билан урин алмашинади. 
Масалан, толуолни буглантириб туриб, ундан хлор утказилганда 
метил группасидаги хамма водород атоми бирин-кетин урин 
алмашинади: СьНх — C H jC l бензил хлорид, CoHs — СНСЬ бензилиден 
хлорид, СбН5 — СС1з бензенил хлорид хосил булади:

2. C*H,-CH2OH +  HJ -~С6Н4-СН*1 +  Н20

3. Хлорметиллат реакцияси. Бу реакцияда ароматик углеводо- 
родлар билан параформальдегид аралашмасига рух хлорид ёки 
калай ( I V)  — хлорид иштирокида водород хлорид таъсир эттирилса, 
ароматик ядродаги водород атоми — C H 2CI группага алмашинади. 
Масалан:

С«Н6 +  СН20+НС1—  QHj-CHtCI +  HjO

Физик хоссалари. Бензол ва унинг гомологларини галогенли 
хосилалари суюк ёки кристалл моддалардир. Уларнинг солиштирма 
огирлиги бирдан катта, хиди уткир, сувда эримайди, органик 
эритувчиларда эрийди. Бензолнннг галогенли хосилалари хар хил 
хароратда кайнайди.

10- ж ад  в а л
Бензолнннг галогенли бирикмалари (ф и зи к  хоссалари)

Модда
фторбензол
хлорбензол
бромбензол
йодбензол

Цайнаш температураси, С" 
85 
132 
156 
188



.vn^vunn лиш иари . лроматнк галогенли бирикмалар баркарор 
моддалардир, чунки галоген ядрога мустахкам богланган. Шунинг 
учун уларда алмашиниш реакцияси юкори хароратда ва юкори 
босимда боради. Хлорбензол ва бромбензол 180—200°С да. юкори 
(Госимда, мне тузи иштирокида аммиак билан реакцияга киришади:
C e H s-C I +  N H .- C .H s - N H j  +  HCI

Q H sJ -f- KCN — CtHjCN +  KJ

C«H5Br +  NaOC«Hs — Q H s- 0 - C . H 5-(-NaBr
C,H,Br +  NaOH — C*H, -  ONa +  NaBr
Q H s - O b - C I  +  HOH — C6H5- C H ,O H  +  HCI

АРОМАТИК ОКСИБИРИКМАЛАР

Буларга феноллар ва ароматик спиртлар киради. Фенолларда 
гидроксил группа бензол халкасига бевосита богланган, ароматик 
спиртларда эса ён занжирда булади.

Ф Е Н О Л Л А Р

Бензол халкасидаги водород атомлари урнига гидроксил группа- 
нинг алмашинишидан хосил булган моддаларга феноллар дейилади. 
Гидроксил группанинг сонига караб, феноллар бир атомли, икки 
атомли ва уч атомли булади.

Фенолларни травиал ном билан аташда, масалан: CeHs — ОН 
фено ёки оксибензол, СНл — СбН4 — ОН п- крезоллар ёки л-окситолу- 
оллар дейилади.

БИР АТО М ЛИ  Ф Е Н О Л Л А Р

Феноллар ёгоч ва тошкумирнн курук хайдашда ажралиб чикали. 
Фенолларни «карбол кислотаси» деб хам юритилади.

О л и н и ш  у с у л л а р и .  1. Бензол сульфокислотанинг натрийли 
тузига ишкор кушиб ва уни киздириб олинади:

CeHsSOjNa +  NaOH - У - С«Н,ОН +  Na2SQ,

2. Бензолни галогенли хосиласини гидролизлаб олинади.
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3 Гидронероксидларни парчалаш билан олинади:

н ,с-сн-сп ,

соон

н}с-с-сн }

лумой изопропил 
деюоп

C6 H s 0 f1  +  C / i j - C - C H ,  

0
фенол ацетон

4. Бирламчи ароматик аминларга нитрит кислота таъсир эттириб 
олдин диазобирикмалар олинади ва буни температурада гидролизга 
учратиб фенол олинади:

N H j C l

+ ПС1 + hN°2U
H=N-Cl ОМ

+ Ыг +МС1

Физик хоссалари. Фенол кристалл модда булиб, 42,3°С да 
суюкланади, 182°С да кайнайди. У  хавода оксидланиб, олдин пушти 
рангга, сунгра кунгир рангга буялади.

Фенол сувда ёмон эрийди, хиди уткир, сув билан 16°С да 
суюкланадиган кристаллгидрат СбН5 0 Н *Н 20  хосил килади.

Сувга фенол солинганида иккита катлам хосил булади. Юкори 
катламда фенолнинг сувдаги эритмаси, пастки катламда эса сувнинг 
фенолдаги эритмаси булади.

Фенол темир (Ш )-хлорид билан бинафша ранг, крезоллар эса 
хаворанг комплекс хосил килади.

К имён ий хоссалари. 1. Ф е н о л  г и д р о к с и л и н и н г  р е а к ц и -  
я л а р и .  Фенолни кислоталик хоссаси спирт ва сувникига нисбатан 
кучлидир.

Феноллар уювчи натрий эритмаси билан реакцияга киришиб, 
фенолятлар хосил килади:

С*Н5ОН + NaOH -  [CeHsO-1 Na+ + НгО

Фенолларнинг кислоталилик хоссалари спиртларникига нисбатан 
кучли эканлигига сабаб, фенол гидроксилидаги кислороднинг 
жуфтланмаган электронларининг ядрога таъсир курсатишидир. 
Шунинг учун кислород атомидаги электронлар зичлиги камаяди,
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гидроксилдаги протон кузгалувчан булиб кола- 
ди: Бунда кислороднинг жуфт электронлари 
ядрога томон тортилади, кислород ва водород 
уртасидаги бог кучсизланиб колади.

2. О д д и й  э ф и р л а р н и н г  х о с и л  б у -  
л и ш и. Феноллар алкилловчи реагентлар таъси- 
рида оддий эфирларни хосил килади:

CsHsONa +  CH iCI — ——. CsHs — О — C H j+  NaCI

CoHsONa +  CbHsCI —^  C«H5 —О —C6 Hii+NaCI 
QHsONa +  C I-C H v -C O O N a  — СвН5 —О —СН , —COONa +  NaCI

3. М у р а к к а б  э ф и р л а р н и н г  х о с и л  б у л и ш и .  Бунда 
фенолятларга кислота ангидридлари ёки кислота хлорангидридлари 
таъсир эттирилади: <0  JQ

- Q H s - O - C  Г  +  HCI
c i  ч :Н з

4. Ф е н о л л а р  г и д р о к с и л  г р у п п а с и н и н г  р е а к ц и я с н .  
Феноллардаги гидроксил группа галогенларга кийин урин алмаши- 
нади:

З С 6Н 5О Н  +  Р С 1 з  —  (С « Н 50 ) , Р  +  З Н С 1

Галогенлар таъсирида ядродаги учта водород атоми галогенга урин 
алмашинади:

ОН

Осоон
4- J  Ы ,

ОМ
Вг

+ С0г + ЗМВг

Вг
5. Н и т р о л а ш  р е а к ц и я с и .  Реакция концентрланган нитрат 

кислота ва сульфат кислотанинг аралашмасида олиб борилганида, 
тринитрофенол — пикрин кислота хосил булади:

ОН
ОН

(МНР, + H jS O j

no2
2 .4 ,6  - тринитросрецол - 

пикрин киспота 3208

6. О к с и д л а ш  р е а к ц и я с и .  Фенол темир катализаторлигида 
водород пероксид ёки хромли аралашма таъсирида оксидланиб 
пирокатехинни хосил килади:

парабептимон Q пирокатехин

7. К о н д е н с а т л а н и ш  р е а к ц и я л а р и .
Фенол ва крезоллар формальдегид билан ишкорий ёки кнслотали 

шароитда патиконденсатланиб, фенолформальдегид смолаларини 
хосил килади:

Бу хилдаги смолаларни крезоллар» дейилади.
ИККИ АТО М ЛИ  Ф Е Н О Л Л А Р

Икки атомли фенолларнинг уч хил изомери мавжуд.

пирокатехин 
О- диоксидензол

ОН

резориин 
м -диоксидензол

ОН

ОН
гидрохинон 

п  - диоксидензол

О л и н и ш  у с у л л а р и .  1. Фенолсульфокислота тузларини ишко­
рий мухитда суюклантириб олинади:

+ НаОН -
K ^ y - S O , N a

1 4 - 5 9 0  2 0 9



2. Фенолнинг галогенли хосилаларига мис тузлари катализа 
торлигида ишкор таъсир эттириб олинади:

3. Окси группаси орто- ва пара- холатларда турган диокси 
бензолларни водород билан кайтариб олинади:

О • ОН

О ОН
П - дензолимо» о - депзолинон
Физик хоссаси. Феноллар сувда ёмон эрийдиган, узига хос хидли 

рангсиз моддалардир. Феноллар антисептик, терига тушса куйдира- 
ди. Куйи феноллар сувда эрийди, хамма феноллар спиртда, эфирда ва 
бензолда яхши эрийди, сув билан кристаллогидратлар хосил килади.

Кимёвий хоссалари. Икки атомли фенолларнинг хоссалари бир 
атомли фенолларникига ухшашдир.

1. Икки атомли феноллар металл ва металл тузлари таъсирида 
тузлар хосил килади:

| ^ j [ ^ +  (CHsCOO)t Pb ------- + 2сн*с00н

2. Икки атомли фенолларнинг ядродаги водород атоми оддий 
шароитда хам бошка группаларга осон алмашинади:

стифнин киспота
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3. Икки атомли феноллар осон оксидланади. Шунинг учун улар 
кучли кайтарувчи хисобланади.

Пирокатехин ва гидрохинон оксидланиб хинонларни хосил
килади:

ОН О ОН О

ОН О

Айрим вакиллари. Пирокатехин 245°С да кайнайди, Ю4°С 
суюкланади. Пирокатехинга темир (III)-хлорид  таъсир эттирилгани- 
да у яшил рангга буялади. Бу жараён ишкорлар ва ишкорий 
металларнинг карбонатлари таъсирида кизил рангнинг хосил булиши 
билан тугайди. Бу вактда темирнинг комплекс тузи хосил булади:

УЧ АТО М ЛИ Ф Е Н О Л Л А Р

Уч атомли фенолларнинг уч хил изомери бор:

ОМ ОН

ОН
пирогаллол онсигидрояинон срлороглюцин

О л и и и ш у с у л л а р и :

Пирогаллол галл кнслотани декарбоксиллаб олинади:
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галл кислота

О к с и г и д р о х и н о н  гндрохиноннн уювчи натрий иштирокида 
суюклантирилганда хосил булади:

Ф л о р о г л ю ц и н .  Грнамннобензол хлорид кислота тузини кизди- 
риб гидролизлаб од инади:

Уч атомли феноллар сувда эрийдиган кристалл моддалардир. 
Пирогаллол — фотографияда, медицинада ва буёк олишда ишлати- 
лади.

Флороглюцин — пентозаларни, фурфуродни, лигнинни аниклаш- 
,да ишлатилади.

Х и н о н л а р .  Гидрохинон оксидланганда тилла ранг-сарик 
кристаллар холидаги хинон СбЬЬОг хосил булади, водород билан 
кайтарилса яна гидрохинон хосил булади:

Бу формуладан маълумки хинон дикетондир. Бундан ташкари, унйнг 
халкасидагн кушбоглар бензолдаги каби навбатма-навбат жой- 
лашмаган. Хиноннинг бундай тузилишини яна шундай ёзиш мумкий. 
Унинг бир молекуласига турт атом бром ёкн хлор бирнка&и, 
шунингдек хинон гидроксиламин таъсирида диоксим хосил килади:

чВН
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с=о

с=о

+  2NH2-0 H

C= N ~ O H

С=Н~ОН
цинондиоксим

Хинон УГолекуласидаги кушбоглар системасини х и н о н д  г р у п п и ­
р о в к а  дейилади:

Бу группировка купчилик буёклар учун хосдир. Хинонлар ик- 
ки синфга булинади: а) п- хинонлар — (а ) п- бензохинон (одат- 
даги хинон), б) урта хинон (б) о-бензохинон п- бензохинонни 
1838 йилда А. А.  Воскресенский кашф зтган. У уткир хидли

булиб, 116°С да суюкланади. Кайтарилганда хинон гидрохинонга 
айланади: Хинон феноллар билан т и н и к - р а н г л и  бирикмалар 
Хосил килади. Хинон молекуласининг гидрохинон модекуласи билан 
хосил килган бирикмаси х и н г и д р о н  дейилади. Хингидрон 
тук-яшил рангдаги кристалл. Бошка хил хинонлар орасида п- бензо- 
хинонлар катта ахамиятга эта. Уларнинг ранги тилла рангли сарик 
булиб, хиди жуда уткир. И — хинонлар мавжуд эмас.

АРОМ АТИ К СПИРТЛАР

С 6Н5 — С Н 2ОН бензил спирти
Бензол ядросининг ён занжирида гидроксил группа бор булган 

хосилалари «ароматик спиртлар» деб аталади.
Ароматик спиртлар кимёвий хоссалари жихатидан алифатик 

спиртларга якин туради. Улар ишкорларда эримайди, кислотали 
хоссаси фенолларга нисбатан кучсиздир.

Ароматик спиртлар эркин холда усимликлар таркибидаги эфир 
мойларида учрайди. Улар хушбуй хидли булиб парфюмерия 
саноатида ишлатилади.

О л и н и ш  у с у л л а р и .  1. Бензил хлоридни гидролизлаб оли-
нади: 213



CH? C l н г о CHfOH
+ HCl

2. Канмцаро реакцияси буйича бензой андигидига чумоли 
альдегиди аралаштириб, ишкорий шароитда бензил спирти ва чумо- 
ли кислота хосил килинади:

СбН5- С ^ ° + Н - С ^ °  - ! ^ С , Н 5- С Н гОН + Н - С ^ °
N H Х Н Х )Н

3. Бензой альдегидини водород билан кайтариб олинади:
C*HS- C ^  —^ С > Н 5СН2ОН

>н
4. Бензой кислота эфирларини натрий метали катализаторлиги- 

да водород билан кайтариб олинади:
С « Н .,- С О -  ОС2Нз - J i U c eHs- C H 2OH + C 2HsOH

5. Гриньяр реактивннинг чумоли альдегиди билан реакцияси 
натнжасида хосил булган махсулотини гидродизлаб олинади:

C.HsMgJ+CH»0 — CeH5CH2O M g J C * H 5CH2OH + MgOJ

Кимёвий хоссалари. Улар ишкорлар билан реакцияга киришмай- 
ди, аммо ишкорий металлар билан реакцияга киришиб, алького- 
лятлар, кислоталар таъсирида эса эфирлар хосил килади; оксидлов- 
чилар таъсирида альдегидлар хосил килади:

С.Н , -CH.OH + HCI — С„Н5- С Н 2С 1 + н2о 
2С»Н$—СН2ОИ + 2Na — 2С6Н з-СН 20\а + Н2

ан,-сн2ои -с.,н,-с^° °^CtHscooH 
\ н

Дйрим вакиллари:
Б е н з и л  с п и р т и  CeHs — С Н 2ОН 206°С да кайнайди, сувда ёмон 

эрийди. Унинг мураккаб эфирлари парфюмерияда ишлатилади.
Ф е н и л  - э т и л с п и р т  C^Hs — С Н 2 — С Н 2ОН 222°С да кайнайди- 

ган мойсимон суюклик. Уни асосан атиргул мойи таркибида учратиш 
мумкин. Ундан парфюмерия саноатида фойдаланилади.

XIV Б О Б

А М И Н Л А Р  |R  -  N H  )

Аммиак молекуласидаги бир ёки бир неча водород атомларини 
урнига углеводород радикалларининг алмашинишидан хосил булган 
бирикмаларга аминлар дейилади.

Аммиак таркибидаги нечта водород атомн углеводород радикалига 
алмашинишига караб аминлар бирламчи, иккиламчи ва учламчи
буладилар:

N <1Х Н
< R 1 Х Н

Л<
|X R <Г4'н н к

иккиламчи амии учла*

Аминларда радикаллар бир хил ёки хар хил булиши мумкин. 
Бирламчи аминлар таркибига кирувчи — 1МН2 группа аминогруппа

деб, иккиламчи аминлар таркибига кирувчи NiMH группа эса 
а м и н о г р у п п а  деб аталади. '

Аммоний гидроксидидаги водород атомлари углеводород радика­
лига алмашиниши хам мумкин, бунда туртламчи аминлар (туртламчи 
аммоний асослар) хосил булади:

м /  Ч

ОМ f t ом

Номенклатураси ва изомерлари. Аминларни рационал номенкла- 
турага асосан аташда уларнинг молекуласидаги радикал номига 
а м и н  сузи кушиб аталади. Масалан,

C H ,- N H 2. c 2h 5- n h 2, c h , - c h 2- c h 2- n h 2. c h , - c h - n h 2.Uинлаиин пропиламин иэоприпилачии ёки иккиламчи пропиламин
СНз—СН— СН2-М Н 2 СНз. н

СНз с н /
СНз-СН "Чм.. СНз.>NH. ЧмН.

J - C H N  С Н з - С Н /иэибутиламии диметиламин
С Н з .
С Н з  > N  
С Н  /триметиламии

С .Н ..
С2Н5Х  — N

СНлиэтиламин
ва к к.

СН,
М1*Т«и*Щ.МЧИН

С 2Нз /
триэтиламин

Уларни Женева номенклатурасига кура аташда аминлар молеку­
ласидаги углеводород номи олдига а м и н о  сузи кушиб айтилиб, 
аминогруппа (ГМН2)нинг жойлашган урни эса ракамлар билан 
курсатилади. Масалан:

С Н з - С Н  -  С Н ,

\н2
2*амииолролан

Аминларда занжирнинг кандаи i армокланганлигига ва ами- 
ногруппанинг жойлашган урнига караб аминларнинг бир неча хил

214



изомерлари булиши мумкин. Буни C 4HnN мисолида кур ит мумкин:
H 2N — С Н 2— С Н 2— С На — С Н , 
C H j - C H -  С Н 2- С Н ,

NH,
С Н , — С Н  — С Н , — N H 2

(Ь ,
C H ,

C H j — C  — N H j 

Ĉ H,
С Н , — N H  — С Н , — С Н , — C H , 

С Н , — N H — C H  - C H ,

<̂ H,
C H j - N - C H . - C H ,

d)H,

R-бутил амин, Ж-1-а.чинобутан 
R-иккиламчи бутиламнн, 
Ж-2-амино-бутан

R-изобутнламин, 1-амино-2-метилпропан

' ’ R-учламчи бутиламнн. Ж-2-амино-2-ме- 
тнлпролан

R-метилпролиламин, 
Ж-1-метиламинопропан 

• R-метилизопропнламин, 
Ж-2-метиламннопролан

R-диметилэтиламин, 
Ж-диметиламиноэтан

Демак, умумий формуласи С 4НцЫ булган аминларнинг 4 та 
бирламчи, 2 та иккиламчи ва I та  учламчи, жами 7 та изомера мавжуд 
экан.

О л и н и ш у с у л л а р и .  1. Гофман реакцияси асосида галоге- 
налкилларга аммиак ва аминлар таъсир эттириб олинади. by 
реакцияда бирламчи, иккиламчи, учламчи ва туртламчи аминларнинг 
тузлари хосил б^лади:

Щ  +  НС1 

NH, +  R  -С 1

[N H 4 }C l

[NH3 R ] t i

[N H ,R ]C l  +  N H , ---------- - / ?  - N H 2 +  [N H u] c r
Бирламчи амин хам уз навбатида галогеналкилни бириктириб, 
диалкил-туртламчи аммоний тузини хосил килади:

R - N H 2 +  R — C l  ----------------  [ R 2 NH2 ] Cl

[r 2 n h 2] c i  +  NH3 --------------- R2 NH +  [ n h  ] r i
иккиламчи 

амил
R2NH +  R - C l  -------------- --- [ r 3 n h ] c I

[ R 3 N H ]C l  +  N H , R ,N  +  [N H 4 ]  Cl
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учламчи
амил

2. Минерал кислота эфирларига аммиак таъсир эттириб олиш:
<:h ,o - s o 2- o c h , + n h , - . c h , - n h , + h o - s o 2- o c h ,

3. Саноатда бирламчи, иккиламчи ва учламчи оддий аминлар­
нинг аралашмалари олинади. Бу усулда спирт билан аммиак 
аралашмасини 300°С да AI2O3 устидан утказиб олинади:

R O H -N H , — R - N H 2 +  H ,0
r - n h ,+  r - o h  — r 2n h  +  h 2o j  r 2n h  +  r o h  — r 3n  +  h 2o

4. Кислота амидларига гипохлорит ёки гипобромид таъсир 
эттириб бирламчи аминлар олинади:

СНз - CONH, +  NaOCI -  C H , -  NН2 +  CO, +  NaCI 
C H i- C O N H j+ N a O B r - C H j- N H i +  COj-l-NaBr

5. Нитробирикмалар, нитриллар, оксимларни водород билан 
кайтарилиб бирламчи изонитриллар, кайтарилганда эса иккиламчи 
аминлар олинади:

CH 3N 0 2 +  3H2 - C H 3 - N H 2 -(-2H20  
CH 3C 1N +  2Н, — CH , - С Н 2-  NH,
C H ,- C H = N O H + 2 H ,— c h , - c h , - n h ,+  н 2о

Физик хоссалари. Аминларнинг бошлангич вакиллари — метил­
амин, диметиламин, триметиламинлар оддий шароитда газлар, 
колганлари суюкликдир. Булардан аммиак хиди келади. Аминлар­
нинг дастлабки (куйи) вакиллари сувда эриб, ишкорий эритма хосил 
килади. Аминларнинг молекуляр огирлиги ортиши билан уларнинг 
сувда эрувчанлиги камайиб боради, кайнаш харорати ва зичлиги 
ортади. Юкори молекулалц^минлар хидсиз каттик моддалацо.ир.

Кимёвий хоссалари. Моноаминларнинг кимёвий хоссалари амми- 
акнинг хоссаларини эслатади.

1. Ас ос хоссалари.
Аминлар асос хоссага эга булиб, аммиакникидан кучли. Аминлар 

аммиакнинг сувдаги эритмасини эслатади:
NH.i+HOH т* |N H ,| + +  ОН- 
С Н ,- \ Н 2+НО Н ^  |C H ,N H ,| + + O H - )

Аминларнинг сувда эриб туртламчи аммоний асосларини хосил 
килишини электрон тузилишига кура тушунтириш мумкин.

Масалан, аммиак учта водород атоми ва битта азот атомининг 
ковалент 6 of билан богланишидан хосил булган бирикмаларидир- 
Ковалент богланишда биттадан электронга эга булган учта водород 
атоми билан бешта электронли азот атоми уртасида ташки электрон 
кавати хосил булади, яъни электронлар умумлашади:

н
З Н  +  - N :  ---------- -  Н  '• N'-H

Н
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Хосил булган ковалент богли бирикма (аммиак) электронейтрал 
булиб, бирикмада бир жуфт электрон умумлашмай колади. Электро­
нейтрал бирикмага сув таъснр эттирилганда умумлашмай калган 
электрон хисобнга сувдаги мусбат зарядли водород иони бирикадн ва 
туртламчи аммоний асоси вужудга келади:

н
НИЧ'-Н +  НО Н

н

н
H : N : Н 

н .
+ он

Аминларга сувнинг бирикиши хам шу тарика боради ва | R N Нз] 
иоци,— катион хамда ОН~ иони — анион хосил булади.

Г у . Туз %осил цилиши.
'"Аминлар сувдаги эритмаларида ва курук холда кислоталар билан 

реакцияга киришиб туз хосил киладилар. Масалан,

C H j- N H z  +  НС1  ---------------  [CH3NH3 ]C l  вки С Н ,Щ -Н С £

сувдаги эритмада:

[CH3 ~NH3 ] 0 H  +  НС1 

CHj NH2 4- Н  S04 H -

сувдаги эритмада:

[СН3 НН3 \ 0 Н  +  H S 0 4 H

- N H 3] C I  +

[CH3-NH3]io4H
метипаминнинг 
гидросульфат тузи

[СН3 ~ NH3 \ S 0 ,H  +  Нг 0

Аминлар тузилиши жихатидан аммоний тузларини эслатади.
яъни:

Н
сНуЬн + на 

н

Н ' 
C H y ih H

V -
а

и,
Ьирламчи аминларга нитрат кислота таъсир эттирилса, туйннмаган 
углеводородлар хосил булади. Бундан ташкари азот ажралиб чикиб, 
спнртларни хосил килади:

а )  СН3 - С Н  -  СНг - Щ  + H O -N O  ~ ^ (С М ^ С ~ С М г  + N2 + 2 Н .0  
CM,

i )  r - n \m2 + 0  j/V  -ом  — -  [r - n ^h - om] —- R -ом  + м /

Иккиламчи аминлар эса н и т р о з а м  и н л а р н и  хосил килади:

+  МО —NO  ------------ C" ' > N - N = 0  +  Н ,0СН3 сн3 г ,
митрозадиметиламин

Нитрозаминлар баркарор бирикмалар булиб, булар нейтрал 
мойсимон суюклик, узига хос хиди бор. Учламчи аминлар нитрит 
кнслотада узгармайди. Чунки унда учламчи аминларнинг бекарор 
тузлари хосил булиб, у тезда гидролизланиб яна учламчи аминларга 
айлдиади.

3. Аминларнинг ацилланиши.
"Бирламчи ва иккиламчи аминларга кислота ангидридлари ёки 

галогенангидридлар таъсирида азотдаги водород атомлари кислота 
колдигига урин алмашинади. Масалан,

CH.1- C H 2- N H j + (C H ,C 0 > 20 - C H , - C H 2- N H - C 0 - C H ,  +  CH;1C 0 0 H

C H ,- C H 2- N H 2- ( - C H .,- C r  — C H ,- C H 2- N H - C C  + H C I
x : i  N z h ,

Учламчи аминлар таркибида водород атомларининг йуклиги туфай- 
л и ,ула р  ациллаш реакииясига учрамайди.

.4 . Галогенларнинг таъсири.
Бирламчи ва иккиламчи аминларга ишкорий шароитда голо- 

генлар таъсир эттирилса, галогенамидлар хосил булади:
С Н ,— NH2 +  2Br2 -► CH j — NBr2-f-2HBr 

С Н зч  С Н ,Ч
> N - H  +  Br2-  >N — Н +  Вг +  НВг

С Н з /  С Н ,Х
Хосил булган галогенамидлар гидролизланиб кайтадан аминларга 
айланади;

C H ,- N B r 2 +  2H20  — С Н ,— NH2 +  2HBrO  

5. Изинитрилларни %осил цилиш.
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Бирламчи аминларга ишкорнинг спиртдаги эритмаси иштирокида 
хлороформ таъсир эттирилса, изонитриллар хосил булади:

RaN H j+ CH C lj —  R - N  =  C +  3HCI

Диаминлар. Таркибида иккита амин группа ( ,\ Н 2) булган 
бирикмалар д и а м и н л а р  дейилади. Масалан,
H2N — С Н 2 — С Н 2 — NH2 этилендиамин ёки 1,2-диаминоэтан, тримети- 
лендиамнн \ Н 2 — С Н 2 — СН_> — С Н 2 — NH2, 1,3-диамннопропан, тетро- 
метилендиамнн Н2\  — (С Н 2) 4 — Гх'Н2ёки 1,4-диаминобутан, нентаме- | 
тилендиамин Н2\' — (С Н 2) 5.\'Н2 ёки 1,5-диаминопентан, гексомети- ] 
лендиампн H2N — (С Н 2)6 — МН2 ёки 1,6-диаминогексан ва хоказо.

Бу диаминлар оксил моддаларнинг парчаланишидан хосил 
булади. Диаминлар биологик ахамиятга эга. Диаминлар суюк 
моддалар булиб, сувда осон эрийди, аммиак хиди келади. Улар хам 
оддий аминларга ухшаш асос хоссасига эга. Шунинг учун 
кислоталар билан реакцияга киришиб тузларни хосил килади.

Улар галоидалкилларга аммиак таъсир эттириб олинади. |  
Масалан:

Вг —С Н г —СН^ — Br-f-2NHi -> NH2 — С Н 2— СН 2 — NH2 +  2HBr

Спиртларга аммиак таъсир эттириб олиш мумкин:
H O - C H , - C H 2- O H  +  2NH»— NH2- C H , - C H j - M I . + 2 H jO

Баъзи бир диаминлар юкори полимер моддалар ва пластмассалар 
< шшда хомашё хисобланади.

Диаминлар спиртлар ва икки негизли кислоталар билан 
конденсатланиш реакциясига учраб, катта ахамиятга эга булган 
юко| л молекулали бирикмаларни хосил килади. Масалан, гексомети- 
лендиамин адипин кислотаси билан реакцияга киришиб, нейлон 
толасинн хосил килади:

HjN —(СНг)б — NM2 + НООС-(СМ2)и-СООН + H2N ~ (CM2)g —NH2 +

260°С Г+ НООС - (СН2)4 -СООН -  N . -  I .. -NH- (СНг)б- NH -СО - (СМг) -

-C O -N H - (CM2)f -N H -С О - (СНг)м- С О - . .}  + пНгО
ней поп топа ^

АМ И НО СП И РТЛАР

Углеводородлар молекуласида амино ва гидроксил группа 
буладиган аралаш функциялн бирикмалардир. Буларнинг орасида 
этаноламин ( кола мин) катта ахамиятга эга.

О л и н и ш у с у л л а р и .  1) Этиленхлоргидринга аммиак таъсир 
эттириб олинади:

Н О - С Н 2 —СН 2 —CI +  NH, — H O - C H 2- C H 2- N H 2-|-HCI
каламин
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2) Этилен оксидга аммиак таъсир эттириб олинади:

СН 2 -  СИ 2 +  
< /  

о

NH, НО -С И 2 -  СН2 -  n h 2 
коламин

Этаноламин куюк мойсимон суюклик булиб, 171 °С да кайнайти. 
сувда яхши эрийди. У кучли ишкор хоссасига эга. Юкоридаги 
усуллари билан этаноламин олинаётганда, диэтаноламин ва триэта­
ноламин хам хосил булади:

2 ПО -  СПг -  Ct12~NH2 + ЗН2С~СН2 — -  (поспг - ch2)z n h  + (носн2-см2)зм
® диэтаноламин триэтаноламин

Этаноламиндан эмульгатор ва сирт-актив моддалар сифатида, 
газларни тозалашда, суюк карбонат ангидрид хамда курук муз 
ишлаб чикаришда фойдаланилади.

Холин аммоний гидратоксидидаги туртта водород атомини 
радикалларга алмашган аммоний асосидир:

Холин оксиэтнлтриметиламмоний гидроксиддир. Синтетик холин хона 
хароратида этилепоксидга концентрланган триметила мин эритмаси- 
ни таъсир эттириб олинади:

носн2-сн 2 СН,V
Н3С СНз .

он

(CH j )j H  + н20  =  [ ( Щ Ы Н \ 0 Й

Н2 с—СИ2 + N(CH3)3 +  НОН
о

носн2-сн2 СНз
н - с н ,  

^ сн3
холим

он

Холин мойсимон моддалар (лецитинлар) таркибига киради: У усим- 
лйк ва хайвонлар организмида соф холда булади, шунинг учун унн 
ажратиб олиш мумкин.

Холин гигроскопик кристалл модда булиб, кучли ишкор хоссасиг; 
эга: а) кислоталар билан тузлар хосил килади;
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б) ацетилхолин холинга кислота ангидридларини таъсир эттириб
олинади:

а
СНг -CH—N —СН,■ \он сн, J

он + н а
. / С Н ,  

СНг -  СНг -N  - с н } 
ОН

а  + нго

сн,
СН2 -  СНг -N  —СН, 

он Ch'
-  *  s сн2-сн2-ы — сн, 

^ о-с-сн , с/1>

ОН 4

4  СН3-С1

Ацетилхолин организмнинг мускул ва нерв кисмларида хосил 
булиб, уларни кискаришида ва бошка биологик жараёнларни 
бошкаришда иштирок этади. Аминоспиртлар усимлик ва хайвонлар 
организми учуй зарур булган фосфотид (кафелин, лецитин)лар 
синтезида иштирок этади. Улар мия, нерв тукималарида, тухум 
саригида, усимлик ва донлар таркибида булади, организмда § f хосил 
булиш жараёнини бошкаради.

А РО М А ТИ К АМ ИНЛАР

Бензол халкасидаги битта водород атоми аминогруппа 
( — NH2) билан бевосита богланган булади. Азот атоми битта, 
иккита ва учта ароматик радикал билан богланиши мумкин. У холда 
азот билан богланган ароматик радикаллар сонига караб бирламчи, 
иккиламчи ва учламчи ароматик аминлар булади:

анилин
(бирламчи амин)

дифениламин 
( иккиламчи амин) трифенил амин 

( учла мчи амин )
Ароматик аминларнинг энг оддий вакили — фениламин, ёки амино- 
бензол — анилиндир:

Анилиннинг изомерлари йук. Азотда ароматик колдик билан бир 
каторда бир ёки иккита алкил группаси булган иккиламчи ва учламчи 
аминлар хам бор. Улар одатда а л к и л а р о м а т и к  а м и н л а р »  деб 
юритилади. Бензол халкасига бирорта урннбосарлар киритилса, 
у группанинг аминогруппага нисбатан урнига караб о, м, п, 
изомерларни хосил килади. Буни толуол мнсолида курадиган булсак, 
унда туртта изомер хосил булади. Масалан:

ОН,
О-метилами лин м - метиланилин п- метиланилин бензил

(О-толчидин) ( м - толчидин) (п-толчидин) амин

Туртинчи изомерда аминогруппа ён занжирда жойлашган булиб, 
уни б е н з и л а м и н  дейилади.

Баъзи аминлар одатда эмпирик номлар билан аталади. Масалан, 
ядросида битта метил группа саклаган аминлар т о л  у ид и нл ар , 
иккита метил группа саклаганлари к с и л и д и н л а р  деб аталади.

О л и н и ш  у с у л л а р и .  Бирламчи ароматик аминлар 1842 йилда 
рус олими Н. Н. Зинин усулидан фойдаланиб нитробирикмаларни 
водород билан кайтариб, биринчи марта синтетик анилин, метафени 
лендиамин ва п- нафтиламинни олган. Шунингдек, Н Н. Зинин уни 
нитробензални водород сульфид билан кайтариб анилин олган; 
и

+  2Нг 0

C6H5 M0z 4- 3H2S  ----------- ---- c6h5 n h 2 +  ZH2 0  +  3S

Ароматик аминлар каталитик кайтариш йули билан олинади. 
Катализатор сифатида паладий, платина, никель, темир, рух ва 
бошка металлардан фойдаланилади. 300—400°С да нитробензол 
булини водород билан бирга (Си) устндан утказиб кайтариш билан 
ароматик аминлар олинади:

С6 Н5 Щ  -  N rr3Ht m C3 Hs NH2 + 2Нг О 

bC6 Hs N 02 +  6Fe +  UH2 0
222 223 4C6 Hs NH2 4  JF e 204



+  2Нг 0 +  JS

Хлорбензолга кжори хароратда ва босимда аммиак таъсир 
эттириш билан хам ароматик аминларни апиш мумкин:

О  нцг + net

Юкорндаги усуллар билан бирламчи ароматик аминлар олинади. 
Иккиламчи ва учламчи арилалифатик хамда ароматик аминлар хам 
бирламчи ароматик аминларга ухшаб олинади.

Иккиламчи ва учламчи арилалифатик аминлар, ароматик 
аминларни галоидалкиллар ёки спиртлар билан алкиллаб олинади:

G H j N H j  +  C IC H , —  C 6H sN H C H j+  Н О
Х Н з

C *H 5N H C H ,- O C H ,  —  C 6H ,N <  +  H C I \C H j
Ароматик аминлар спиртлар билан кислотали шароитда реакция- 

га киришганида, кислота эфирлари хосил булади ва у аминни
алкиллайди:

C H 3 - C H , - O H  +  H 2S 0 4 —  C H , - C H 2 - 0 - S 0 , H  +  H 20
x h 2- c h ,

C»H5.NH2 +  2CH 3-CH 2- 0 - S a , H  - C eH 5- N <  +  H 2S O .х :н 2-сн з
Анилин ва унинг хлоргидратини кжори хароратда киздириш 

билан дифениламин олинади:
C 6H sN H 2- H C I . H 2\ C « H 5 —  (С * Н 5) 2МН +  \ Н ,С 1

Физик хоссалари. Ароматик аминлар куланса хидли, захарли 
ёгсимон суюк ёки каттик моддалардир.

Ароматик аминлар кучеиз асос хоссага эта булиб, алифатик 
аминларнинг асос хоссаларидан кучеиздир.

Кимёвий хоссалари. Ароматик аминларнинг кимёвий хоссалари 
азот атомида электрон жуфтннинг борлиги туфайли уларнинг турли 
нуклеофил реакцияларга киришиш кобилияти ва ароматик ядронинг 
урин алмашиниш реакцияларига киришиши билан характерланади.

А М И Н О ГРУП П АГА  Х О С  РЕАКЦ И ЯЛ АР

1. А с  ос х о с с а л а р и .  Аминлар асос хоссага эга, шунинг учун 
кислота ва тузларни хосил килади. Ароматик аминлар эса кучеиз асос 
хоссага эга. Масалан, анилиннинг сувдаги эритмаси лакмусни
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узгартирмайди, сирка кислотаси билан тургун туз хосил килмайди. 
Дифениламин концентрланган сульфат кислота билан туз хосил 
килади, аммобу тез сувда тула гидролизланиб дифениламин ажралиб
чикади.

Трифениламнн умуман асос хоссага эга эмас, шунинг учун 
кислота ва тузларни хосил килмайди. Бундан маълумки, аминларнинг 
асос хоссалари азотдаги радикалларга богликдир.

2. А р и л а л и ф а т и к  и к к и л а м ч и , у ч л а м ч и  а м и н л а р  ва 
т у р т л а м ч и  а м м о н и й  а с о с л а р и н и  х о с и л  к и л и ш .  Арома- 
тнк аминларга галогеналкиллар таъсир эттирилса, арилалифатик 
аминлар хосил булади. Масалан, анилинга метилйодид таъсир 
эттирилса, аввал асосли аммоний тузи, сунгра унга ишкор таъсир 
эттирилса метиланилин хосил булади:

C . H , - N H 2+ C H 2J  -  |C „ H s - N H 2C H , | J  - C H s - N H - C H ,
Худди шунга ухшаш метиланилиндан диметиланилин, ундан 

эса триметил фениламмоний хосил булади:

С6 Н5 ~ N (C H 3)Z -h Ct13]

\C6 HS ~ N (C H 3)3\ ОН

- [cens-*(at,) s}7
А д ] f

Соф х а 1даги ароматик иккиламчи амин хосил килиш учун анилин 
билан анилиннинг хлорли тузи аралашмаси киздирилади:

|C«Hs-N H ,|C H -C « H 5- N H j — C ^ H »-N H -C ,H »  +  MH,CI
Ароматик учламчи амин хосил килиш учун эса Ульман 

рсакцнясидан фойдаланилади:

(C«He)2N Н*+ C «H *J -  (C .H » ) ,N  +  HJ
Соф холдагн ароматик турламчн аммоний асослари топилганэмас.
3. А н и л и д л  а р н и х о с и л  к и л и ш .  Бирламчи ва иккиламчи 

аминларга сирка кислота ёки сирка ангидрид таъсир эттирилса, амин, 
группанинг водород атомлари ацил группага алмашнниб ацетанилидХосил булади:

С .Н Л Н 2 +  СН,СООН 1— . a H s N H j .C H jC p O H  — С^Н5\Н С 0 С Н з+ Н 20  
С6Нз%Н2- (С Н ,С 0 * 20 -*С б Н 5.\ Н С 0 - С Н , +  С Н )С 0 0Н

Агар ароматик амиио бирикмаларга иккн асосли кислота — 
оксалат кислота таъсир эттирилса, икки хил анилид хосил булади:

C sH s-N H C O — СООНиксаимл Km.iuTa15—590 225 C*HSNH -  С О - С О -  NHC«Hs
океанилил 
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4. И з он и т р и л л а р н и н г х о с и л  б у л и ш и :
Ароматик аминларга хлорофром ва калий гидроксиднинг спирт-

даги эритмаси кушиб киздирилса, фенилизонитриллар (фенил карбил 
аминлар) — жуда куланса хидли моддалар хосил булади:

CbHsNHi +  CH CIj +  ЗКОН - С * Н 5- . \ = С  +  ЗН^О+ЗКС1

5, Д и а з о т и р л а ш .  Бирламчи алифатик аминларга нитрит 
кислота таъсир эттирилса, азот ажралиб чикади ва спиртлар хосил булади:

C*H5NH, +  Н О - NO -  СъН5ОН +  N t-  Н20

Бирламчи ароматик амин тузига нитрит кислота таъсир эттирилса, диазоний тузлари хосил булади:

c6h5- n h 3c i +  НО-NO C6HS — N  
III 
N

Cl

Иккиламчи алифатик аминларга нитрит кислота таъсир эттиоитгани 
да нитрозоаминлар хосил булади: Р *TTHPH-irdHH-

сн/
' NH + MONO

СН3

сн3
N - N - 0  + нг 0

Иккиламчи ароматик аминлар нитрит кислотаси таъсирида нитрозо- аминларга айланади:

c6h5- n h - ch3 + HO-NO  — ~с6н5-н-сн3 + Н20

N =  О
N - нит розомет ил- 

анилин
Ароматик нитрозоаминларга минерал кислота таъсир эттирилганда, 
нитрозо (N 0 ) группа п а р а  — холатга утиб катали:

С6Н5-Ы -С Н 3
N = 0

ON-С  \ nH + Н20

Л - У Ы ,
П -  нит розом ет ил - 

анилин226

Учламчи алифатик аминлар нитрит кислотаси билан реакииига 
киришмайди, учламчи ароматик аминлар эса нитрит кислотаси билан 
п а р а  — нитрозобирикмалар хосил булади:

N0 + Н ,0

П- нитрозодиметил 
анилин

Д и а з о б и р и к м а л а р  т у з л а р и н и н г  р е а к  ц и н г а  к и р и - 
ш и ш и .

1. Диазобирикмаларнинг тузларига бенза1 халкасида кучсиз асос 
чоссасига эга булган уринбосарлар (О Н , NH2, N H R, NR) саклаган 
бирнкмаларнн таъсир эттириш билан азобуёклар хосил килинади:

2. Диазобирикма тузларининг сувли эритмалари реакциялари 
киздириш билан олиб борилса, диазон туз парчаланиб, азот ажралиб 
чикади ва фенол хосил булади:

\̂ C6HsN =N ~\ti +  НОН — 1 -  CgHs -OH +  Ng +  HCl

3. Диазобирикма тузлари калий йодид иштирокида йодбензол 
хосил килади:

[ cs hs n = n ] Cl + HJ С6н5]  + N2 + HCl

Бу реакцияда Cu2(C N )2 катализаторлигида калий цианид таъсир 
эттирилса, бензонитрил хосил булади:

[ c e Hs * N = N ] Cl + HCN
Cu2(CN)2 
нон ft

C6HSCN +HCI + N2
\227



4. Ароматик аминлар осон оксидланади, яъни корайиб колади. 
Анилин ёки унинг тузларн хромат кислота ёрдамида оксидланнб, кора 
буёт хосил килади. Ароматик амин трнфторацетил гидропероксид 
ёрдамида оксидланганида нитробирикмалар хосил булади:

С,Н5.\ Н2+3CF, -  СГ — CtHsNQ,+3CF3COOH -f Н,0
Ч э - о н

Галоидлаш реакциялари. Анилин галогенланганда бир вактнинг 
узида оксидланиш хам содир булади. Шунинг учун анилин аввал 
ацетанилидга айлантирилиб, кейин галогенланади:

+  н 2 о

NHCOCHj +Н 20

Q H ^ C IN H ; + С П 3 С 0 0 Н

Анилин кнслотали шароитда п- изомер билан бирга т- изомер 
хам хосил булади:

NH3 +  П дг

5. А р о м а т и к  а м и н л а р н и н г  а р о м а т и к  я д р о г а  х о с  
р е а к ц и я л а р и .  Ароматик аминларни ннтролашда кисман оксидла­
ниш хам содир булади. Шунинг учун одатда аминлар нитроланмасдан 
оддин ацетилланади, сунгра хосил булган ацетанилидларга нитрат 
кислота таъсир эттирилади:

NН-СОСН, п - митроацетанилид
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НгО
К* -*П.

П- нитроанилин

CHjCOOH

Анилин сульфоланганда хам, асосан, я-сульфокислота (сульфонил 
кислота) хосил булади:

сульфоанилид сульфоанилин
(СУльфонил кислота)

6. Конденсатланиш реакциялари. Бирламчи ароматик аминлар 
бензальдегид билан углерод-азот кушбоги хосил булади ва 
изометин ёки шифф асосларн хосил булади:

С«,Н-,\Н3-(- 0 = С Н  —С»! I , -*■ С*Н»— \ —СН — Ct,H ,

Иккнламчи ва учламчи ароматик аминлар конденсатланиш 
реакцнясига осон кнришадилар, бунда я- изомер хосил булади.

2C6HsN(CM,)t  + ¥Нг °

N, /V - тетрцметил - п.п'- диаминди- 
фенил метан

2CsHs N(CH,)2 +

7. Алмашиниш реакциялари. Учламчи ароматик аминларнинг бен­
зол халкасидагн водород атомлари кузгалувчандир, шунинг учун улар 
аминогруппадаги хар хил атом группаларига алмашнниши мумкин. 
Масалан, диметиланилиннинг хлорид кислотали тузи босим остида 
киздирилгандатолуидин (1),ксилиднн ( I I )  ва мезидин ( I I I )  ларнинг 
хлорид кислотали тузлари аралашмаси хосил булади:. 229



(CH^NHCl ННг HCl NH, HCl щ  HCl

<*>

* K
CH,ж

8. К а й т а р и л и ш  р е а к ц и я л а р и .  Анилинлар юкори босим в: 
хароратда никель катализаторлигида водород билан кайтарили* 
циклогексиламинга айланади:

Ni_
Нг сб нГ2 + C6H„NH2 + NH3

А М И Н О Ф ЕН О Л Л А Р

Аминофенолларнинг о, м, ва п- изомерлари мавжуддир:

1- Нитрофеназларни водород бнлан кайтариб олинади:

2. Икки атомли фенсмларни аммиак билан киздириб олинади:

3. п- аминофенол техникада нитробензолни сульфат кислота 
иштирокида электр токи ёрдамида кайтариб олинади:

ОН

Cs Hf H02 - ~ c6hs m o — c6 h5 n h -o h - ~

щ
4. Лабораторияда оксиазобирикмаларни кайтариб олинади: 

* * 0 - * - * - « * —  — + Ct Hs NHt

Аминофеноллар физик хоссалари жихатидан сувда эрувчан, 
рангсиз кристалл моддалардир.

[^Кимёвий хоссалари жихатидан аминофеноллар хам асос, хам 
кислота хоссасига (амфотер) эга:

ONa

Аминофеноллар ишкорий шароитда оксидланади:

Аминофеноллар буёкларни синтез килишда ва фотография 
сохасида ишлатилади.

п- метиламинофенол НО — С 6Н4 — N H (C H :))H 2S04 сульфат тузи 
ёки «метол» фотографияда, аминофенолларнинг метил эфирлари
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анизидинлар, этил эфирлари фенетидинлар азобуёклар одишда ишлатилади.
А р о м а т и к  н и т р о б и р и к м а л а р н и н г  к а й т а р и л и  ши-  

д а н  х о с и л  б у л а д и г а н  о р а л  и к б и р и к м а л а р .  Ароматик 
нитробирикмаларнинг модекуласида битта ёки иккита азот атоми 
булган бирикмаларини хосил килиш мумкин. Аминлар оксидлангани- 
да хам шундай моддалар хосил булади. Масалан:

CbHs-NO 
Ct,Hi — NH — ОН 
С,,Hr, — N =  N — CbHs 
GsH s-\-N -C,H s 

1
О

нитрозобирикмалар 
гидроксила чин хосилалари 
азобирикмалар 
азоксибирикмалар

С 6Н5 — NH — NH —CeHs гидрозобирикмалар 

Нитрозобирикмалар
Ароматик нитрозобирикмалар Аг — 1МОрангсиз кристалл модда­

лар, эритмалари эса тук-яшил рангда булади. Чунки кристалл 
холдаги нитрозобирикмаларнинг молекулалари жуфтлашган, яъни 
димер холатда булади, эритилганда эса димерлар диссоциланиб 
оддий рангдор молекулаларга ажралади.

О л и н и ш  у с у л л а р и .  Ароматик нитрозобирикмалар уч хил 
усулда олинади. 1. нитробирикмаларни электрокимёвий усулда кайта- 
риб; 2. Анилинларни моноперсульфат кислота ёрдамида оксидлаб;
3. р- арилгидроксиламинларни хромли аралашма, хаво кислороди 
ёрдамида оксидлаб олинади;

cs h, nh2 [н]
CeHs -NO C6Hs/V0

C6 Hs ~ N O  + H iN - C e Hs  -------  C6 HS - N  =  N - C 6 H , + Нг 0

(СН,)гН-(^ ^  + НО-NO  ---- ^ -N 0  + н20

НО
\  /

+ НО-NO ■НО-/ \ - N 0  + Н20
\ _ ГII /-

N-0H

Азоксибирикмалар
Азоксибирикмалар нитробирикмаларни кайтариш йули билан 

олинади. Зинин реакцияси буйича икки молекула нитробензол 
реакцияга киришнб. биринчи молекула нитрозобензолгача, иккинчи232

молекула эса фенилгидроксибензолгача кайтарилади, ннтрозобензол 
билан фенилгидроксиламин узаро конденсатланиб азоксибензол 
хосил килади:

W ts - N O  +  a ^ N -C e Hs  —  Ct Hs - N - N - C ( HS  +  Н ,0  
п и  j

О

Азоксибензоллар сарик рангли кристалл нейтрал моддалардир. 
Азоксибензол темир кукуни иштирокида ёки электрокимёвий усулда 
киздирилса, азобензолга айланади: азоксибензоллар аммоний суль­
фид иштирокида кайтарилса, гидрозобензол ва кейин анилин хосил
булади:

CfH< - N ,  СЛН< —N r
' 1! _____1  1 2C6 ns NHt

C g H s-N
сьоЗтзол

C6 HS - N H  -----------

Азобирикмалар

Молекуласида азогруппа — N =  N — бор ва иккита углеводород 
радикалли билан богланган моддалар а з о б и р и к м а л а р  дейилади. 
Азогруппадаги битта азот атоМи битта углерод атоми билан, иккинчи 
азот атоми эса бошка элемент атоми билан богланган моддалар 
<CeH5 — N =  N — Н) д и а з о б и р и к м а л а р  дейилади.

Буларни аташда иккита бир хил радикал булган азобирикма- 
ларни ёки унинг хосиласи номи олдига « а з о »  сузини кушиб 
айтилади. Масалан: азобензол CeHs — N =  N - CeHs, бензолазотолу- 
(хп CeHs — N =  N — СбН4 —СНз ва хоказо деб аталади.

Азобензолнинг хосилаларини аташда радикаллардаги уринбо- 
сарларнинг жойлашган урнн курсатилиши лозим:

2- /нет ил - J -  этилазодензол

М ] П ‘- азот олуол233



0,0 - азот олуол

Азобензоллар нитробирикмаларни ёки азоксибирикмаларни 
кайтариб ёки гидразобирикмаларни оксидлаб олинади.

Азобснзоллар тук-кизил ёки пушти рангли кристалл моддалардир, 
улар суюлтирилган кислотада, ишкорда ва сувда эримайди, спирт, 
эфир, бензолда эрийди. Азобензол кизил-пушти рангли кристалл, 
68°С да суюкланади, 297°С да кайнайди.

Азобирикмалар диазобирикмаларга Караганда баркарор модда­
лардир. Уларнинг рангли булишига сабаб, уларнинг молекулаларида 
(хромофорлар) азогруппа — N =  N — нинг борлигидир.

Г идразобирикмалар

Азобирикмалар ёки нитробирикмалар кайтарилганда гидразоби- 
рикмалар хосил булади:

2 C 6H 5N O , - ^ 1 — C * H S-  NH -  N H  - C «H S +  4 H 20

Гидразобирикмалар сувда эрийдиган рангсиз кристал моддалар 
булиб, деярли нейтрал хусусиятга эга. Улар кислородда оксидланиб, 
азобирикмаларни хосил килади. Бундай бирикмалар хайдалганда 
анилин ва азобирикмаларга ажралади:

2C «H s— N H  -  N H  — C*H s -  С *Н 5-  N = N - C 6H 5 +  2 C 6H 5-  N H 2

Гидразобирикмаларнинг хосилаларини олиш учун галогенли 
ароматик бирикмалар билан фенилгидразиндан фойдаланилади:

0ам 4  Х а  ♦ нг» - т А —► 0}N-(̂  ^  +
'  ног W НС!

N0,

асосанГидразобензол кучли кислоталар таъсирида кайта группаланиб, 
:ан, бензидин (4,4— диаминдифенил)ни хосил килади:

\ = у

Бу реакция « б е н з и д и н г а  К а й т а  г р у п п а л а н и ш *  ладн. деии-
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Д и а зо б н р и к м а л а р

Молекуласида — N =  N — группаси бор ва бу группанинг битта 
азот атоми углеводород радикали, иккинчиси эса органик ва 
анорганик кол дик билан богланган моддалар « д и а з о б  и р и к м а -  
л а р » деб аталади. Ароматик диазобирикмаларга диазоний тузлари, 
диазогидратлар ва уларнинг тузлари (диазотатлар) киради. Диазо- 
гидратлар амфотер хоссага эга, улар ишкор таъсирида диазотатлар, 
кислота таъсирида эса диазоний тузларини хосил килади:

А г —  N

N

диазоний тузлари

А г  — N  =  N  —ОН  диазогидрат лар

А г  — N  =  N  — О Me диазот ат лар
Умуман, ароматик диазобнрикмалар икки хил тузилишга эга булади:

R — N - N  — X ва R — N X *
UI
N

Бирламчи ароматик амннлардан диазонии тузларининг хосил булиши 
реакцияси « д и а з о т и р л а ш »  деб аталади.

Диазотирлаш учун аминнинг минерал кислотадаги эритмасига
натрий нитрит таъсир эттирилади:

C,.H5NH2+  NaONO+2HCI — CtH 5N2+CI +  NaCI +  2НгО

Бу реакнияни олиб бориш учун амин билан нитрит эквимолекуляр 
микдорда, минерал кислота эса ортикча (камида 2,5 эквивалент) 
олиниши керак, чунки кислотадан камрок олинса кушнмча моддалар, 
масалан, диазоаминобирикмалар С .,Н5— N =  N — NH — СвН5 хосил 
булади. Минерал кислотадан ортикча олишнинг сабаби шундаки, 
унинг I эквиваленти натрий нитритдан нитрит кислота хосил килишга 
сарф булса, яна бир эквиваленти диазоний тузининг хосил булишига 
сарфланади. Колган ортикча минерал кислота (0,5 эквивалент) 
диазоний тузнни стабиллаш учун зарур. Диазобнрикмалар бекарор 
булгани учун реакция 0—5°С да олиб борилади.

Диазоний тузлари сувда эрийди, курук холда портлайди. Курук 
диазоний тузини олиш учун ароматик аминнинг спиртдаги ёки сирка 
кислотадаги эритмасига нитрит кислота эфири таъсир эттирилади, 
хосил буладиган туз спиртда ёмон эриганлиги учун у чукмага тушади:

+
C *H sN H 2 - H C I- fC s H iiO N O  —  C*H :,N  2С 1 + С 5Н п О Н  +  Н 20

Диазоний тузлари эритма холида сакланади.
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Диаз он ий тузлари эрнтмасига ишкор ёки нам кумуш оксиди i 
сатинса, диазоннй асосининг гидрати хосил булади:

~Ar— N ' Г? г А п ПЙ т ' A r  — N
III
N .

LL Г П д и п

1---
--

*
О/ i  +  Ад С1

Диазоннй асосининг гидрати ншкорий хоссага эга булиб, у электр 
токи ни яхши утказадн.

Агар ишкор куирок кушилган булса, диазоннй асосининг гидрати 
тезда изомерланиб ншкорий диазотатлар (хакикий диазобирикма- 
лар) хосил булади:

\ A r  - N

N
ОН +  А/аОН A n - N  — N — ONa + Н20

К и м ё в и й  х о с с а л а р и .  Диазобирикмаларнинг реакциялари 
икки хил: Азотнинг ажралиб чикиши ва азот ажралмаслиги билан 
боради.

Азот ажралиб чикиши билан борадиган реакциялар

1. Д и а з о г р у п п а н и н г  г и д р о к с и л  г р у п п а г а  а л м а - 
ш и н и ш и .

Диазоннй тузларининг сувдаги кислотали эритмалари кизди- 
рилса, азот ажралиб чикади ва фенол хосил булади:

|СJU N ,| HSO, +  Н.О -  CiHsOH +  N ,+  H,SO<

2. Д и а з о г р у п п а н и н г  г а л о г е н г а  а л м а ш и н и ш и .  Бунда 
диазоннй тузи эритмасига калий йодид кушиб киздирилади:

+  H J  - ------- ---  C6 HS ~ J  +  N2 +  HCl

с6н, н ,а
Сиг С/2

■ CeHs C+ "2

c6 h5 n 2 c i +  K SC N
CuSCN

-  C6 H5SCN  +  H Cl + n2

C6Hs\ c i  + NaONO С и Щ
C6/1SN0Z + N a C l + N2

[Q H yA /fJ BF/j C6M5F  + N2 +  в  F3336

3. Д и а з о г р у п п  ан  и а р о м а т  и к р а д и к а  л г а  а л м а ш и ­
н и ши .

Бу реакцияда дифенил хам хосил булиши мумкнн:
|С .Н 5\ 2|С1 +  СбН6 — CeH n-G H s-l-H C l-t-N j 

Азот ажралиб чицмайдигаи реакциялар

I. К а й т а р и л и ш .  Диазобирикмаларга кургошиннннг хлорид 
зрнтмаси ёки рухнинг снрка кислота аралашмаси таъсир эттирилса, 
арил гидрозинлар хосил булади:

|C .H sN ,)C I-H H  — C«H5N H -N H ,- |-H C I

Арилгидразинлар буёк ва дори-дармон сифатида ишлатилади.
2. О к с и д л а н и ш .  Диазотатлар ншкорий шароитда водород 

пероксид ёрдамида оксидланса, нитроаминлар ва нитрозогидроксила- 
минлар хосил булади:

Cf Hs-H=H-OH

•$Н,~Н шН -О К ~  С{ Н3~ N ш Н ~ ОН
о ' О

-C6Hs -H=H-OH— C, HS~N =H-i
о °

он

= •  CgHf-NH-НОг
N-нитроанилин

ОНI
=  Ct Hs-H-H=0 

Фенилпитрозо - 
гидроксиламим

3. А з  о к у  ш и л  и ш. Диазоннй тузларига кучсиз ишкорий 
зритмада феноллар ёки кучсиз кислотали эритмада учламчи ароматик 
аминлар таъсир эттирнлганда Аг — N2 колдик амин ёки фенолнинг 
ароматик халкасига бирикади ва оксиазобирикма ёки аминоазоби- 
рикма хосил булади. Ана шу реакциялар а з о к у ш и л и ш  реакцияла- 
рн дейилади:

[CSHS-N - n \C I ‘ + а  ОН + На ОН

— •  C6HS-N = N О  ОН + NaCl + 
п- оксиазодензоп

Нг0

[c6h5n ,)*c i + + HCl

Гидразинлар
Бу моддалар гидразин (N H 2 — 1МН2) молекуласидаги водород 

атомларинннг ароматик радикалларга алмашинишдан хосил булади.
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A r — NH — N H j ^>N-N\ H 2 ea xока30.

Бирламчи ароматик гидразинларни олиш учун диазобирикмалар 
кургошин (II)-хлорид ва хлорид кислота ёрдамида кайтарилади. 
Масалан: диазобензолсульфокислотани олиш учун диазоний тузига 
натрий сульфат таъснр эттирилади:

7SnCl2 + bhCl

\C6H , - N Cl + ьн

ISnClj, ЧН

Cehs NH- Ntlг ■ ПС1 CgHsNH-NHj

CgHs -N  =  N -  S03Na + 2H CaHs -NH -NH -SO,N a N0

------ -- Ct Hs -NH -NH2 + NaffSOg

Иккиламчи ароматик гидразинлар иккиламчи нитрозоаминларни 
кайтариш билан олинади:
С6Н5 \ С6 Н5

N - N O  +  4 //
ч N  ~ Щ  +■ Н2 0

C/fjс н 3

Ароматик гидразинлар суток ёки каттик хататдаги захарли 
моддалар булиб, сувда ёмок, спирт ва зфирда ихшн эрийди. Улар 
кучли асос хоссасига эта. Буларга водород таъсир эттирилса анилин 
хосил булади:

C*Hs —NH —NH..+ 2Н -► C»Hs —NHj + N H j

Бирламчи гидразинлар кучли кайтарувчилардир, шунинг учун улар 
оксидланиб, корайиб колади. Улар кучсиз оксидловчи мис ( I I ) -  
оксид, тсмир ( I I I )  - (жсидларда оксидланиб, ароматик углеводо- 
родларни хосил килади:

C«HSNH —NHj +  O — U H e+ N j+ M jO
Ф е н и  л г и д р а з и н  CeHs — NH — N H j 19,6°С да суюкланади, 

243,5°С да кайнайди. Фенилгидразин буёк саноатида ишлатилади.
Д и ф е н и л  г и д р а з и н  (CeHshN  — NH2 34,5°С да суюкланади. 

у альдозалар билан реакцияга киришиб, гидразонларни хосил 
килади.

Азобуёкларнинг олиниши
Молекуласида азогруппа ( — N =  N — ) тутган на ундан ташкари 

гидроксил ёки бирламчи, иккиламчи ва учламчи амин группалари 
булган азобирикмалар а з о б у ё к л а р  дейилади. Буларнннг энг23Я

оддий вакнли аминоазобирикмалар ва оксиазииирил '1 .1. I .1 | - I М [ • 

Булар хам юкорида кайд килинганидек уч хил йул билан озинади:
1. Кайта группаланиш реакцияси оркали олинади:

7о
азоксибензол

п  - олсиазобепзол

О - — О  —
диазоаминобелзол п-амимоазобемол

2. Нитрозабирикмаларни бирламчи ароматик аминлар билан 
конденсатлаш реакцияси оркали олинади:

О *  * * - 0 - * * —
нитробензол п  - нитроанилин п  - митроазодензол

«йтариш  ̂ / ^ y N =LN _^ \ ^ N H t

П - аминоазобензол

3. Учламчи аминга диазоний хлорид таъсир эттириб олинади:

фенилдиазоний хлорид

= \  с н ,/
V ' СИз

диметиланилим

/ = \  у см ,

/7- диметиламиноазобензол

+  н а

239



Ar-NH-NHj >̂N' — !*\ Н 2 ва \оказо.

Бирламчи ароматик гидразинларни одиш учун диазобирикмалар 
кургошин (II)-хлорид ва хлорид кислота ёрдамида кайтарилади. 
Масалан: диазобензолсульфокислотани олиш учун диазоний тузига 
натрий сульфат таъсир эттирилади:

7SnClj 3- ь н а ZSnClj, + ЬН

■сЛ - г

N
а  + ь н ------ ► censNH -  nn2 на ишцор

CgHs - N  =  N -  SO jNa  + 2Н  ------- -- Ce Hs ~NH - H H - S 0 3Ha

-------— Cf Hs -NH —HH2 + Ha HS04

Иккиламчи ароматик гидразинлар иккиламчи нитрозоаминларни 
кайтариш билан олинадн:
С6И5 ,

с н 3

\ С6 Н5
N - N O  +  4Н

\ N  - Н Н ,  +

C/fj

Ароматик гидразинлар сукж ёки каттик холатдаги захарли 
моддалар булиб, сувда ёмон. спирт ва зфирда яхши зрнйди. Улар 
кучли асос хоссасига эга. Буларга водород таъсир эттирилса анилин 
хосил булади:

С.Н, —NH —NH..+2H — C ,H ,-N H , + NHJ
Бирламчи гидразинлар кучли кайтарувчилардир, шунинг учун улар 
оксидланиб, корайиб капали. Улар кучсиз оксидловчи мне ( I I ) -  
оксид, тсмир (III)-оксидларда оксидланиб, ароматик углеводо- 
родларни хосил килади:

C 0H 5N H  —  N H .,  + 0 —  С .Н *  +  N ,  +  Н 20

Ф е н и л г и д р а з и н  CeH»— NH — NH;, I9 ,6°C  да суюкланади, 
243,5°C да кайнайди. Фенилгидразин буёк саноатида ишлатилади.

Д  и ф е н и л  г и д р а з и н  (CeHshN — NH2 34,5°С да суюкланади, 
у альдозалар билан реакциига киришиб, гидразонларни хосил 
килади.

А зо б у ё к л а р н и н г олиниш и
Молекуласида азогруппа ( — N =  N —) тутган ваундан ташкари 

гидроксил ёки бирламчи, иккиламчи ва учламчи амин группалари 
булган азобирикмалар а з о б ) ? ё к л а р  дейилади. Буларнинг энг

оддий вакили аминоазобирикмалар ва оксиазобирикмалардир. 
Булар хам юкорида кайд килинганидек уч хил йул билан олинади:

1. Кайта группаланиш реакиияси оркали олинади:

О
азоксибензол

0 - 0  
П -  оксиазодепзол

ННг

диазоамимобензол п-аминоазобенол

2. Нитрозабирикмаларни бирламчи ароматик аминлар билан 
конденсатлаш реакиияси оркали олинади:

нитробензол п -  нитроанилин п  - нитроазобензол

^ у н = А / ^ у ~ н н г

п  - аминоазобензол

3. Учламчи аминга диазоний хлорид таъсир эттириб олинади:

о —
фенилдиазоний хлорид

а  +  м■ о
/
\

см,
"СМ3

диметиланилин

/ = \  У СМ3

П -  дим ет ил аминоазобензол

+  НС1
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4. Оксиазобнрикмалар, фенолларга диазоний тузларини таъсир 
эттириб олинади:

N = N - C l

5. Буёк олишнинг энг мухим усулларидан бири бу ароматик 
диазобирикмаларни феноллар ва аминлар (N H 2, N HR, N R2) билан 
азокушилиш реакциясига киришишидир:

^  N H R ----- C6Hs -N=N-(^ ^-NHR + HCl

Бирламчи амин группали аминобирикмаларни яна диазотирлаб, 
хосил булган диазобирикма фенол ёки аминлар билан азокушилиш 
реакциясига киритилса, молекуласида нкки, уч ва ундан ортик 
азогруппа буладиган буёклар олиш мумкин. Бу хил буёклар 
бисазобуёклар, трис-азобуёклар ва полиазобуёклар деб атала- 
ди. Азобуёкларни рационал ном билан аташ учуй олдин таш- 
кил этувчилардан бирининг номи айтилиб, бу номдан кейин 
« а з  о» сузи кушиладн ва сунгра иккинчи ташкил этувчининг номи 
айтилади. Масалан, СНз — СбН4 — N =  N — CeH4 — NH2 буёги т о л у ­
ол а м и и оа з обе  н з ол деб аталади. Агар иккала ташкил этувчи 
бир хил углеводороддан иборат булса, у холда бу углеводороднинг 
номи бир марта айтилади. Масалан, CeHs — N =  N — СвН4 — ОН 
оксиазобензол. Азобуёкларнинг тузилиши мураккаб булгани учун, 
уларни асосан саноат маркаси билан номланади. Масалан, т у г р и  
к о р а  3 , к и с л о т а  л и к и з и л  3 С ва хоказо.

Азогруппанинг гидроксил ёки амин группага нисбатан о р т а  ёки 
п а р а  — холатда туришига караб, азобуёклар о р т о -  ёки п а р а -  
аминоазобирикма ( п а р а -  ва о р т о -  оксиазобирикма) булиши 
мумкин.

Амнноазобирнкмалар кислоталар билан баркарор тузларни 
хосил килади. Аминоазобирикмалар ишкорий буёклар синфини 
ташкил килади, сульфокислоталарн ва оксисульфокислоталарн эса 
кислотали буёклар синфини ташкил этади.

Азобуёклар кайтарилганда рангсиз моддалар — гидрозобирик- 
малар хосил булади. Агар хаводаги кислородда оксидланса кайтадан 
азобуёкка айланади.

\а р  хил д и а зо -та ш к и л  этувчи ва а з о - т а ш к и л  этувчнларнн 
ишлатиб турлн рангдаги буёклар олинади.

Азобуёклар сувда эриймайди. Уларнинг эрувчанлигини ошириш 
учун молекулага сульфогруппалар кнритилади ва сульфонил кислота 
хосил килиниб, хосил булган диазоний тузи амин ёки фенол билан 
кушилиш реакциясига учратилади.

Органик буёклар таркибила х р о м о ф о р  ва а у к с о х р о м  
булади. Витт назариясига кура буёк модда таркибида хромофор ва 
ауксохромларнинг булиши шарт.

Х р о м о ф о р  л ар.  Буёкларга ранг берувчи атомлар группасига 
хромофорлар (грекча chroma — ранг, phoros — ташувчи) дейилади. 
Буларга

— N=N —, > с= о .
карб(жи.1

— N=0,
нитроза группа

о-
= < !

>  с = = с <

Буларнинг ичида энг кучлиги азогруппа ва нитрозогруппадир. 
Шулардан биттаси булса хам модда рангдор булади. Бу икки 
группадан бошкалари бир нечта булганидагнна модда рангдор 
булади. Масалан, хинон мапекуласида нккита карбонил ва иккита
этенил бор, шунинг учун у рангдор.

А у к с о х р о м л а р .  Хромофорлар иштирокида рангнн кучайти- 
рувчи атомлар группаси « а у к с о х р о м л а р »  дейилади. Буларга 
куйидагилар:

— NHj,
/СН,

димети.1 амин группа
-он,гидргжсил группа

-S O ,H

сульфо группа

ва бошка баъзи группалар киради. Булар асос ёки кислота 
табиатига эга. Агар азобуёк молекуласида асос купрок булса асосли 
азобуёк,, кислота хоссасига эга ауксохром группалар булса 
кислотали буёк,,— деб аталади. Демак, уларнинг тузларни кислотали 
ёки ишкорийлигига караб узгариб боради. Бунга метилоранжнинг 
индикатор сифатида ишлатилишини мисол килиб курсатиш мумкин.

Хозирги вактда буёкларнинг 50 %  ини синтетик буёклар ташкил 
этади. Шулардан. масалан, м о н о а з о б у ё к  л а р .
Буларга амнноазобензол С 6Н5 — N =  N — С«Н4 — N X2 X H t
метилоранж (ёки гелиантин) HSQ j —СбН4 — N =  N —С6Н4 —N<f

С И , -
метил кизили НООС — С 6Н 4 — N =  N —С 6Н4 —

н  ч : н ,

ларни мисол сифатида келтириш мумкин.240 16 590 241



Аминоазобензол анилин сариги деб аталувчи сарик рангли 
кристалл модда, 360°С да парчаланади. Хозирги вактда аминоазо- 
бензал бошка мураккаб азобуёкларни синтез килишда асосий хом 
ашё хисобланади.

Метилоранж ишкорий ёкн нейтрал мухитда сарик, кислсггали 
мухитда пушти-кизил рангга киради. Метилоранж рангининг 
узгаришига сабаб шукн, кислотали мухитда водород иони азогруппа- 
нинг кушбогига бирнкади ва кушбоглар узгариши натижасида битта 
бензол халкаси хиноид тузилишига эга булиб колади:

H03S к о
сарик,

СП,
цизил

Бу кайтар реакцнядир, ишкор таъсирида яна сарик ранг хосил 
булади. Жигарранг буёк:

щ

А м и н о б е н з о л  с у л ь ф об у ё к л а р. Буларга медицинада 
ишлатиладнган бир катор дори моддаларни мисол килиб курсатиш 
мумкин. Масалан я-аминобензолсульфамид ёки ок стрептоцид 
164,5°С да эрийди:

ок, стрептоцид 

SO? -  NH? дисульфан

П Ж  j-SO?~NH?

S г~  | С  П

сп
сп

сп

кар счльфозол 
200 - 2О2''С да эрийди

сульфазол
235 • 2ЛО'С да эрийди

242

сульфидин  
190-19УС да эрийди

сульфодемеэин 
19в - 200“С да эрийди

4 - сульфамидодензиламин 
(марфанил) хлорли 
тузи, 256‘С да эрийди

N M -C 'СП3

п. пдиам инодиф ем илсульф он

А м и н о ф е н о л  б у ё к л а р и г а  мисоллар:

0СП2-СН,

N- ацето - п-ф ене- 
т  идин ёки фен - 

Осетин

0-CH2-CHj

N - C - N t t ,  
n  - фене mu дин б  a  
мочевина -  дульиин, 
т ’С да эрийди 

(ш ирин)

ОИ СООП

метадцгал кислота

Метадигал кислота 290°Сда зрийди. Бу гал кислотасининг 
мураккаб эфиридир. Унннг грекча номи д е п с и д  ( « д е п с и с » -  
дубление)дир. Бу темирхлорид бнлан кораметил — кук рангни хосил 
килади.

Б и с  — а з о б у ё к  л а р д а н  конго кизили индикатор сифатида 
ишлатилади. Конго кизили диазотнрланган бензидинга нафтнон 
кислотасини таъсир эттириб олинади:



/V/У-

S03 Na

6 у  буек, кислота мукитида

NH

\ _ T v J - N=N
Конго кизил 

хиноид структурага ут ид

X

N=N ■n - n

Л
SO jN a

ранги кука рад и . 
NH

X

SO , >

Ип ва газламаларни бевосита буяшда шу буёклардан фойдалани- лади.

П ол и а з об у ё к л  а р. Буларга мисол сифатида жигарранг ЗСХнн курсатиш мумкин:

\

COONa
N 
1 
И

/V=/V
СН3

HaOjS

Ьббуёклар асосан толаларни буяшда, баъзилари териларни буяшда, 
юлиграфия ва лак-буёк саноатида ишлатилади.

К и з и л  с т р е п т о ц и д .

h2 n
so2- nh2

И н д и г о .  Индоксил кислота тузининг ишкордаги эритмаси 
•кали хаво утказилса, карбонат ангидрид ажралиб чикади ва (доксил хосил булади:

Индоксил оксидланса, индигога айланади ва индиго кук чукма лида ажралиб чикади:

Кук индиго 390° С суюкланади, у кисман парчаланиб сублиматлана- 
ди. Индиго одатдаги эритувчиларда эримайди, киздирнлганда 
анилинда эриши мумкин.

Нитрат кислота билан оксидланганда индиго тук-сарик-кизгиш 
кристалларга айланади, унинг суюкланиши харорати 201 °С , уни 
и з а т и н  дейилади:

А к т и в  а з о б у ё к л а р .  Актив буёклар молекуласида актив 
группалар ва атомлар булади. Бу хил буёкларнинг хусусияти 
шундаки, уларнинг актив группа ва атомлари целлюлозанинг 
гидроксил группалари, жун, шойи ва полиамид толаларнинг амин 
группалари билан ковалент боглар хосил килади. Актив буёклар 
ювилишга, органик эритувчилар таъсирига ва ишкаланишга одатда­
ги буёкларга нисбатан бир неча марта купрок чидамли булади. 
Масалан, индигони олайлик:

кук  индиго о  к индиго (лей ко индиго) I

Т р и ф е н и л  м е т а н  б у ё к л а р  ичида энг ахамиятлиси трифе- 
нилметан ва унинг гомологларининг аминохосилаларидир. Масалан 
фуксин буёги:244 245



+  на
N H , CL

Бу буёкдан парафуксил олинади: яъни:

W - C 6 Hb

» ! ^ - С 6 Н ^  \ = /
параф уксин

CL

Трифенилмеган буёкларига яна бир мисод килиб. фенолфталеинни
С П И  111 M V W k ’ H i r

к,изил фенолф т алеин

К О Н Д ЕН С И РЛ А Н ГА Н  ХАЛЦ АЛИ  Б УЕК Л А Р

Нафталин бирикмалари асосида олинадиган буё*лар

П а р а  к и з и л  б у ё F. У диазотирланган 
га нафтолни бириктнриб олинади: паранитроанилин-24(>

пара д uju4 бчёк,

Бу буёк билан газламани буяшдан олдин газламага р- 
нафтолнинг ишкордаги эритмаси шимдирилиб куритилади ва 
диазотирланган паранитроанилиннинг муздаги эритмасига тушири- 
лади, бунда газламанинг узида сувда эримайдиган буёк косил 
булади. Бу муз ёки совуцда буяш  дейилади, чунки диазобирикмалар 
иссикда парчаланиб кетиши мумкин.

Антроцен буёклар

А л и з а р и н  СиНиО* Бу игнасимон кизил кристалл, 290° С да 
суюкланади, осой сублиматланади.

Сувда ёмон эрийдиган тиник буёк. Ализарин алюминий иштиро- 
кида пахтани оч-кизил рангга буяйди, тсмир (Ш )-гидроксиди 
иштирокида тук-бинафша, хром (Ш )-гидроксиди билан яшил лак 
хосил килади:

Буяш

Мато ёки толаларни буяш жараёнида ва совун билан ювилганда, 
мато рангининг чикмаслиги сабаби хозиргача тулик аннкланган 
змас.

Табиий шойи ва жун кислота хусусиятига эга булган (таркибида 
SO3H, СООН ва хоказо группалари буладиган) буёклар билан 
бевосита буялади. Бошка холларда эса буёк толага мустахкам 
утирсин учун махкамловчи ( п р о т р а в а л а р )  моддалар кушилади. 
Бу моддалар бир вактда хам буёк, хам тола билан бог хосил килади.247



П р о т р а в а  снфатида огир металларнинг тузлари ва океидлари, > 
масалан, алюминий ацетат, темир, хром, кургошин океидлари 
ишлатилади.

Бир хил буёк билан буялаётганда турли махкамловчиларни 
ишлатиш оркали газламани хар хил рангга буяш мумкин.

Толани индиго билан буяшда (индиго сувда эримаганлиги 
сабабли) буёк аввал ишкорий мухитда кайтарилиб эрийдиган 
холатга келтирилади. Бу буёк о к - р а н г с и з  и н д и г о ,  яъни, 
л е й к о и н д и г о  дейилади. Хосил булган эритмага тола маълум 
вактгача сагиб куйилади, сунгра толани эритмадан олиб очик хавода 
колдирилади. Бунда толага шимдирилган буёк хаво кислороди 
ёрдамида оксидланиб, тола сиртида эримайдиган холатга утиб 
колади, бу вактда ранг хам пайдо булади.

Бу хил буяш жараёни к у б  б у я ш ,  ишлатиладиган буёклар эса 
к у б  б у ё к л а р  деб аталади.

у холла бу модданинг молекулаларидаги электрон зичлиги бутун 
занжир буйлаб силжиган булади, чункн бу хил уринбосарлар узидаги 
жуфтланмаган харакатчан электронлар билан коньюгирланган 
кушбогларнинг л- богларига таъсир этади. Занжир четларида 
электроноакцептор группалар ( — N 0 2, С =  0  лар) турган булса, 
л — электронларни узига тортади, натижада бунда хам электрон 
знчлигининг силжиши тезлашади.

Электрон зичлиги силжиган бу хил магекулалар ёруглик 
таъсирида осонгина актив холатга утади, бу модда рангининг 
туклашувига олиб келади.

Шундай килиб, электрондонор ва электронакцептор группалар 
ёруглик квантларининг ютилийшни оширар экан, шунинг учун улар 
а у к с о х р о м  г р у п п а л а р  деб аталган.

XV Б ОБ

О р ган и к  б и р и км алар н и н г ранги  ва тузи ли ш и  ор асидаги  боглиц лик

Табиатдаги органик бирикмалар ранглн ва рангсиз булади. Бирор 
жиемга нур тушганда унинг бир кисми шу жиемга ютилади, бир 
кисми эса ундан кайтади. Худди ана шу кайтган нурлар жиемнннг 
к а й с и  р а н г д а  б у л и ш и н и  т а ъ м и н л а й д и .  Масалан, айни 
жисм ёруглик нурларидан сарик нурни ютса, ундан кайтаётган 
нурлар киши кузига кук булиб куринади. Бунинг сабаби шуки, бу 
кайтадиган ва ютиладиган нурлар о к  ё р у т л и к д а  бир-бирини 
тулдиради. Улар т у л д и р у в ч и н у р л а р  дейилади.

Тулдирувчи нурларнинг хаммаси кушилганда ок нур пайдо 
булади. Агар жисм узига тушаётган хамма нурларни (тулкин 
узунлиги хар хил булган нурларни) ютса кора, кайтарса ок булиб 
куринади. Демак, хар хил жисм хар хил тулкин узунликдаги 
нурларни ютади ва шунинг учун турли рангда куринади. Бунинг 
сабаблари физикадан маълум.

Органик моддаларнинг электрон тузилиши турлича булганлиги 
сабабли, ёруглик кванти органик моддага ютилганда унинг магекула- 
си кузгалувчан (актив) хагатга  • утиб кагади, яъни валент 
электронлар юкорирок энергетик погонага утади. Маълумки, л- 
богларнинг электронлари кузгалувчан булади. Шу сабабли л- 
боглар электронларини юкорирок энергетик погонага утказиш учун 
а  - богларнинг электронларини шундай погонага утказишга Кара­
ганда камрок ёруглик кванти энергияси сарф булади.

Конъюгирланган кушбогли органик бирикмаларнинг молекулала­
ридаги л-электронлар янада кузгалувчандир. Конъюгирланган 
кушбогларнинг занжири канчалик узун булса, л-электронлар 
шунчалик куп кузгалувчан ва молекулани актив холатга утказиш 
учун шунчалик кам ёруглик кванти энергияси керак булади. Агар 
органик модданинг конъюгирланган кушбоглари занжирининг икки 
учида электронодонор уринбосарлар (N H 2, ОН ва бошкалар) булса,
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Л И П И Д Л А Р  В А  Е ГЛ А Р

Липидлар номн грекчадан олинган булиб, л и п о с  -ёг  демакдир. 
Бу группага хакикий ёглар, нейтрал ёглар, ёгсимон моддалар, яъни 
л и п о и д л а р  киради.

Еглар. Еглар асосан усимлик ва хайвонлар организмида учрайди. 
Улар уч атомли спирт — глицериннинг юкори молекулали ёг 
кислоталар билан хосил килган эфиридир. Егларнинг умумий 
формуласи куйидагича:

Бу ерда R бир асосли юкори карбон кислоталарнинг радикалидир. 
R — палмнтин, стеарин ва апеин кислота колдиги булиши мумкин. 

Егларни биринчи марта 1854 йили Бертло синтез килган:
г " ..................*ч

снг-  0\И 4-

‘Т

СИ -  о\н 1 1
+ ио\-с

1
1 ! 
СИг -0 \И +

1
ИО\-С

СИг — О — С
I
СИ -  О -  С

СИ2 -  О -

+ дИг0
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Хозирги вактда табиий ёгларнинг таркибидан 100 га якин хар хил 
туйинган ва туйинмаган кислоталар ажратиб олинган. Шунингдек, 
барча ёглар таркибида глицериннинг булиши аникланган. Е г л а р  
молекулаларида С |6 — C tg углерод атоми булган туйинган ва 
туйинмаган кислоталардан иборат. Масалан, ёглар таркибида 
туйинган кислоталардан пальмитин С15Н31СООН, стеарин 
С17Н35СООН кислота, туйинмаган кислоталардан олеин С17Н33СООН, 
линол С17Н31СООН, линолен С17Н29СООН кислоталар булади. Шуни 
хам айтиб утиш керакки, ёглар таркибига кирувчи барча кислота 
колдикларида углерод атомлари жуфт сонли булиб, улар асосан 
тармокланмаган занжирлидир.

Глицерин юкори алифатик карбон кислоталар билан битта, 
иккита ва учта гидроксил группаси оркали бирикиб, моно, ди- ва 
триглицеридларни хосил килади:

сн2— о - с С .
|

* О
М ш - О - С * 0'

СН -  ОН сн -  o - c f ° n СН — 0 — С ^ °1 1 * 1 *
сн2 — он СНг -  ОН CH2- o - c C ° R
моноглицерид диглицерид триглицерид

Триглицеридларнинг молекуласида турли кислоталарнинг колдик- 
лари борлиги сабабли, уларда изомерия ходисаси мавжуддир, 
масалан, аралаш глицеридларни ёзиш ва уларни номлашни 
курайлик:

CMZ - оI
СМ —  о

с  И2 — о

-iг  Г .:
^17^33

С 15^3)
'О
'С 17Н35

опеим кислот а  
к, о  л дог и

пальм ит ин кислот а  
к,олдиги

ст оорин кислот а  
к,олди?и
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олеопаль митостеари н

СМ г -  О —  С

I
СМ —  о —  с

Iсн 2-  о — с
Олеодистеаои м

* О
j

^ c „ H s5

^ О
^  С,7M3s

с н 2 -  о - с

I '
СМ -  о  — с

см2 о с ̂  „СпП:

^ О
^ C ^ M j j

^ 0

^ С ц М -зг
^ О

17"Ъ1

триолеин

О л и н и ш у с у л л а р и .  1. Хайвонот ёглари киздириб эритиб 
олинади.

2. Усимлик уругларини янчиб, киздириб ва сикиб олинади.
3. Таркибида ёг бор булган моддаларни органик эритувчиларда 

эритиб олинади.
Экстракция килиб олинади.
4. Синтез усулида эса (1859) Вюрц биринчи марта 1, 2, 3- 

трибромпропанга ёг кислотасининг кумуш тузини кушиб олган:

СН2Вг
I
CHBr + 3C,7H}SC00Ag
I
СН2Вг

Физик хоссалари. Еглар сувда эримайди, органик эритувчиларда, 
яьни диэтил ва петролей эфирларида эрийди. Куй ва мол ёги одднй 
хароратда (18—20°С) каттик, сариёг юмшок, усимлик мойи ва балик 
мойи суюкдир. Еглар хакида аналитик хулоса килиш уларнинг 
молекуласида кандай алифатик кислота колдиги борлигига боглик. 
Агар ёглар таркибида пальмитин ва стеарин кислоталар микдори куп 
булса, у холда ёглар каттик, агар ёглар таркибида олеин, линол, 
линолен кислота колдиклари куп булса, ёглар суюк булади.

Егларнинг консистенциясини аниклашда суюкланиш харорати- 
дан ташкари гидролиз сони ва йод сони ахамиятлидир.

Г и д р о л и з  с о н и .  Еглар ишкорларда гидролизланади ва 
натижада алифатик кислоталар хосил булади. Улар ишкор таъсири- 
да нейтралланиб тузлар, яъни совунлар хосил килади.

1 гр ёгнинг гидролизланиши натижасида хосил булган алифатик 
кислоталарни нейтраллаш учун кетган уювчи калий (КО Н )нинг 
миллиграммлар сони ё г н и н г  г и д р о л и з  с о н и  дейилади.
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Егларни гидролизланиш сони канча паст булса, шу ёр таркибида- 
ги алифатик кислоталарнинг молекуляр огирлиги шунча юкори 
булади. Аксинча, гидролизланиш сони канча юкори булса, шу ёгни 
хосил киладиган кислоталарнинг молекуляр огирлиги шунча кичик 
булади.

Й о д  с о н и .  Ерларнинг туйинмаганлик курсаткичи булиб хизмат 
килади. Еглар галогенларни, жумладан йодни канча куп бириктириб 
олса, ёглар шунчалик туйинмаган булади. 100 г ёгга бирикадиган 
йиоднинг граммлар сони ёгнинг й од  с о н и  дейилади. Йод сони канча 
юкори булса, туйинмаган ёг кислотаси таркибида кушбоглар 
шунчалик куп булади.

Кимёвий хоссалари. 1. Гидролизланиш (совунланиш).
Егларга уювчи ишкорлар таъсир эттирилса туйинган карбон 

кислота тузлари ва глицерин хосил булади. Бу жараённи ёгларнинг 
совунланиши деб хам юрйтилади.

С о в у н .  Еглар ишкорлар билан гидролизлангач, ош тузи 
кушилса, совун ажралиб чикади.

Демак, юкори молекулали ёг кислотасини калий ва натрийли
тузига совун дейилади. Масалан:

сн2 -со о с„ н г5 CH2 0 H

СН  -  C O O C „H 3S -  3 N a0M ~  
I

СНОП + J C f7 Н35 COON а

СН2 COOC17H3s сн2он

Кейинги вактда ёгларни юкори хароратда махсус катализаторлар 
иштирокида сув билан гидролизлаб ёг кислотаси олинади ва унга 
сода таъсир эттириб совунга айлантирилади.

г
сн2 —  
1

COO Cf3H3j сн2-о н
1 СГ5НзгСООН

1
сн -  
I*

соос17н33 - - нон~ сн - о н  +  
1

С„Н33СООН

снг - С00С17Н33 сн2-о н Сп Н35С00Н

E f кислотасини Са, Mg, Pb, AI металлари билан хосил килган тузлари 
сувда эримайди:

(C .r H a s C O O h C a ,  ( С | 7Н ,5С О О ) 2Р Ь

Шунинг учун каттик сувда совун купирмайди, чунки бундай сувда 
юкорида кайд этилган огир металларнинг тузлари эриган булади., 
Шунинг учун натрийли эрийдиган совун эримайдиган совунга, 
айланиб колади.

Эримайдиган совунларни эрийдиган совунга айлантириш учун 
«айна» кукуни ёки сода кушилса, металлар урин алмашиниб 
эрийдиган натрийли совунга айланади, совун эриб купиклар хосил 
килади. Масалан:

( С 17Н i'.COO) 2Са +  Na.CC), — 2C ,7H«COONa +  СаСО,

Шунингдек, совуннинг сувда яхши эриши учун сув кайнатилади. 
Шунда сувда эриган СаСОэ, C a S 0 4, M g S 0 4, P b S 0 4 тузлари чукмадг* 
булиб, сув тозаланади, тоза сувда совун купиради.

Егларнинг гидрогенлаш. Егларнинг катализатор (N i, Рс1)лар 
иштирокида водородни бириктириб, туйинган кислота колдикларини 
хосил килиши ёгларни гидрогенлаш дейилади.

Егларни гидрогенлаш натижасида суюк мойлар каттик ёгга 
айланади. Гидрогенланган ёгларга сут, тухум , сариёг ва бошка 
махсулотлар кушиб маргарин олинади.* ^

СИ2 -  0 -  С
' С17 Н 7
О
Ct7 îr
О
0/^9

+ нг 

+ ин

+ 6Н

сн2-  о  -  с
I
СИ — О -  с
I
СИг - о  -  с

:0
С17H3S
о
CnHjs
о

^ c „H )S
ли нолей -юмшох, ег стеарин-цаттик, ёг

Липоидлар. Булар мураккаб эфир тузилишига эга. Улар- 
га фосфатидлар, стеридлар, церидлар ва бошкалар мисол була 
олади.

Ф о с ф а т и д л а р .  Глицерин молекуласидаги иккита гидроксил 
группанинг водороди икки молекула юкори туйинган карбон 
кислоталарнинг колдигига, учинчи гидроксил группанинг водороди 
эса фосфат кислота колдигига алмашинишидан хосил булган 
махсулотлардир.

Фосфатидларда эркин гидроксил группа баъзи спиртлар, маса­
лан, аминоспиртлар билан бирикиб мураккаб эфирлар хосил килади. 
Буларнинг номи жуда мураккаб булиб, улар эмпирик ном билан 
аталади. Масалан: лецитин, унда фосфат кислота « х о л и н » , — деб 
аталувчи аминоспирт билан бириккан.

Лецитиннинг тузилишини уни гидролизлаб аниклаш мумкин:
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СИг -  О -  С
\

СИ — о -  с.

СИг — О — Р

С„Н,5

' J i l l
O'

СИ 2 - о и

I
Н,Р04

**0 СИг -О  И 
глицерин

' СИ,
'СИ, 
лецитин

+ C„H3S-C 00H  + С„Н„СООН + [но-сн2- СИг И (СИ,), ]  ОН

О -СИг-СИг 
I ^ 

И О -И ^  
I ^  
си ,

Фосфат
кислота

холин
XVI Б О Б

ТУРЛИ ФУНКЦИОНАЛ ГРУППАЛАРНИ 
ТУТГАН КАРБОН КИСЛОТАЛАР

ОКСИКИСЛОТАЛАР

Таркибида гидроксил (О Н ) ва карбоксил группасини саклаган 
бирикмаларга о к с и  к и с л о т а л а р  дейнлади. Масалан оксисирка 
ёки гликоль кислота:

С Н*—СООН

Ан
Демак булар аралаш функцияли бирикмалардир. Кислоталар 

мсыекуласидаги карбоксил группанинг сонига караб бир, икки ва уч 
асосли кислоталарга, гидроксил группанинг умумий сонига кура 
(карбоксил группадаги гидроксил группа хам хисобга олинади икки 
ва уч атомли хамда бошка кислоталарга булинади. Масалан,

с н 2о н — с о о н

а - океиуксус кислота ёки гликать кис­
лота бир асосли икки атомли кислота

СН ,— С Н (О Н )— СООН

I  - оксипропион кислота ёки сут кисло­
та бир асосли икки атомли кислота

Олма кислота НООС— СН О Н — СНг— СООН икки асосли уч 
атомли кислота, вино кислота НООС— С Н — СН — СООН икки асосли турт

L  L
атомли кислота

БИР АСОСЛИ ИККИ АТОМЛИ ОКСИКИСЛОТАЛАР

Номенклатур ас и ва изомерияси. Окси кислоталарнинг купчилиги 
Гравиал ном билан аталади. Масалан, сут кислота 
С Н 3— СНО Н— СООН дастлаб сут таркибида топилган, шунинг учуй

унн сут кислота дейилади. Шунингдек НООС— С Н —СНг— СООН олмада
ОН

ва НООС— С Н 2— СН О Н — (С О О Н )— С Н 2— СООН лимонда топилга- 
ни учун бу кислоталар шу махсулотларнинг номи билан аталади.

Бу кислоталарни Рационал номенклатурага кура аташда, карбон 
кислота радикалидаги битта водород атомн гидроксил группа билан 
урин алмашган деб каралади ва кислота номига окси сузи кушиб 
айтилади. Номлашда эса гидроксил урни грек харфи а , р, у билан 
белгиланади. Масалан,

СНз— С Н —СООН

i «  '
СНг— ОН 2— СООН

о н
СН 2ОН— СНг— СНг— СООН

а-оксипропион кислота еки сут кисло­
та

p-оксипропион кислота 

у-окенмой кислота

Оксикислоталарни Женева номенклатураси буйича номлашда зан- 
жирдаги углерод атомлари сонини ифодаловЧи углеводород номига 
спиртли группа холатини курсатувчи «ат» кушимчаси кушилади ва 
у тегишли ракамлар билан белгиланади, сунгра кислота сузи кушиб 
айтилади. з i i

Масалан, сут кислота CHj— СНОН— СООН пропанол- 2 кислота 
оксикислоталарни изомерняснни рационал номенклатура буйича 
айтилади.
I Юко|)ид.1 к\рсагмб утилганидек мюеку ладагн гидроксил 
|р \ 1шанннг карбоксил группага imcOaiaii икни ёки узок (а , р, у 
чататида) жойлашганлигига;

2. Кислота занжиринн ташкил килувчи углерод атомлариниш 
тармо^ланган ёки тармокланмаганлигига боглик. Масалан, молеку- 
ласида туртта углерод атоми буладиган оксикислотанинг беш хил 
изомери бор. Уларнинг учтаси гидроксил группанинг жойлашишига 
боглик булиб, иккитаси занжирнингтармокланганлигини курсатади;

С Н ,— С Н г— С Н  ( О Н »— С О О Н

с н  ,-4:н < он)—енг—соон
СНг— С Н г— С Н г— С О О Н

и
СН,—С—(О Н )— соон

СН,

а - окси мой кислота
2 - окси мой кислота

р - окси мой кислота
3 - оксимом кислота

у - оксимой кислота,
4 - оксимой кислота

2 - метил, 2 - оксипропион 
кислота254 255
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и

2 • метил, 3 - оксипроплн 
кислота

О л и н и ш у с у л л а р и .  Оксикислоталар усимликларда куп 1 
учрайди. Саноатда баъзан (сут кислотаси) биосинтез йули билан 
олинади.

Оксикислоталар спиртларга карбоксил группа ёки кислоталарга 
гидроксил группа киритилганида хосил булади.

Синтетик усулда олиш:
I. Гликолларни оксидлаб олиш:

НОС.Нг— С Н ,О Н
*ТИЛгНГ.1МК<ИЬ

CHjOH—соон + н2о
гликоль кислота

СН .он—СМ2С \ "  СН*ОН— С Н гС \г-д—’S  С Н 2— С Н г-С О О Н

он
2. Молекуласида галоген саклаган карбоксил группа бор 

бирикмаларга гидроксил группани кнритиб олиш мумкин:
а) СН,С1—СООН +  Н ,0 --------СН,ОН— СООН +  HCI

б) альдегид ва кето кислоталарни водород билан кайтариб олинади:
CH j— СО— СН.— СООН +  2Н------- СНз— СН (О Н )— СН?— соон

в) карбоксил группага а -  холатда бириккан учламчи углерод 
атомн бор кислоталарни калий перманганат билан оксидлаб олинади:

СН з— С Н — С О О Н

Ан,
И ЮЧ< >И кислоте

СН

*сн>н(ОН)—со о н

» июичои кислоте

2. Туйинмаган кислоталарга сув бириктириб олиш мумкин:

4. Оксокислоталарни кайтариш йули билалай шиш мумкин:

СНз—С—СООН “v* СН,—СН —с о о н
А А„

n»puyt)M KHC.Ifllf

Г». Лактон ва лактидларни гидролнзлаб шинади:

НОН

с н * = с н —с о о н  +  нон
акрил кислота

*СН 2—С Н г-С О О Н

Ан
3. Альдегид ва кетонларга цианид кислота таъсир эттириб, хосил 

булган оксинитрилларни гидролизланади:
Н

О [ + +
-CN—  - С Н г - С —C N ± ^ H ? 1 jL  С Н з— с н —c o o h  +  n h 4

о н  о н
сирка альдегид сирка кислота оксинитрили с>т кислота

СНз.
с н , с н .  /ОН + V .-C O O H  +  NH,> = о + н с \  —  / с /  4-иоор^1 С Н Х |
с н ,  с м /  N : n  О н

сн,—с^н + н

О , NaOH

<Г- дутиромактон

СН20Н -СН2 -  СН2-  COON а

f -  оксимой кислота пинг 
матрийли тузи

Физик хоссалари. Оксикислоталарнинг дастлабки вакиллари 
суюклик ёки каттик моддалар булиб, сувда яхши эрийди. Оксикисло- 
:алар карбон кислоталарга ннсбатан кучли кислота хисобланади.

Кимёвий хоссалари. Оксикислоталарда хам гидроксил (О Н ), хам 
карбоксил (СО О Н ) группалари булганлиги учун улар реакцияга 
спирт ва кнслоталар каби киришадилар. Масалан, гликш ь кислота 
этил спирт билан реакцияга киришиб, этил эфирини хосил килади:

C H r-C O O H  +  HOC,H ŝ 5 B .  НОСНт—СООСзН,
Ан гликоль кис.тита этил «фирн.

а) оксикислоталар спиртларга хос реакцияга киришиб, алкого- 
лятлар ва оддий эфирларни хосил кнлади, гидроксил группа 
галогенларга урин алмашинади. Масалан, сут кислотасини олсак:

СН,—СН—с о о н
А,,

-СН I—С Н О \а— СООН
-СН I—CHOR—СООН 
-СН |—CHCI—с о о н

б) карбоксил группа кислоталарга хос реакцияларга киришиб 
тузлар, мураккаб эфирлар, амидлар ва бошкаларнн хосил килади:

С Н г - С  Н ОН—с  ООН

17 -590

р С Н  г-^-СНОН— COONa

J--CH,— СНОН— С ООН 
~*СН,— СНОН— CON Нз256 257



О к с и к и с л от а л а р г а х о с  р е а к ц и я л а р . Оксикислоталар 
турли реакцияларга киришганда улардаги гидроксил ва карбоксил 
группалар узаро таъсирлашади. Бу узаро таъсир айникса а  - 
оксикислоталарда кучли сезилади. Масалан;

1. а  - оксикислоталар осой кайтарилиб, карбон кислоталарни 
хосил килади. Масалан, сут кислота водород йодид таъсирида 
пропион кислотага айланади:

СН з— С Н — С  О О Н +  2HJ-------- С Н ,— С Н г— С  ООН +  J2+  н ао
L

2. а  - оксикислоталар минерал кислота иштирокида кизди- 
рилганда парчаланиб, чумоли кислота ва оксо-бирикмалар (альде­
гид ва кетонлар)ни хосил килади:

СН,Ч
>СОН—СООН------ СНз—СО—с н ,+ н с о о н

С Н з /

С Н ,— С Н О Н — С О О Н -------- С Н ,— с г  + н со о н
\ н

3. Оксикислоталарда икки хил функционал группа булганлиги 
учун улардан сув ажралиб чикиш билан турли хил махсулотлар хосил 
булади.

а) н — молекула оксикислота киздирилганда поликонденсатла- 
ниш реакцияси кетиб, юкори молекуляр бирикма (полимер) хосил 
булади:

СН з— С Н — С О О Н  +  Н О — С Н  — С О О Н  +  Н О —С Н  — С О О Н —

с^н <*:н, <^н,
сут K I K . I O I - .

С Н г —С Н — С О —  О — С Н  — С О —  о - С Н  — с о о н + з н 2о  

L  diHj <*:Нз
б) а ■ оксикислоталар киздирилганда олти аъзоли гетероциклик 

лактидларни хосил килади:

СИ, -  СИ — 0\И + И О*- СО
I . - - . - Л ” : v J |

-2Нг0

СО ~\ОН______и ^ о - с и - с н ,

с н ,- с н - о  -  со 
I I 
о с - о  -  с и -с и 3

сут кислота лактиди >Н
(Ш

в) р - оксикислоталар киздирилганда туйинмаган кислоталар 
хосил булади:

СП г -С П - С О О Н  
r f ------ I---J\н он\

снг= СН - СООН +• Н20  

акрил кислот а

сут кислота
г) у ва оксикислоталар киздирилганда, у- оксикислога- 

лардан беш аъзоли халка, о- оксикислоталардан эса олти аъзоли 
циклик бирикмалар, яъни лактонлар хосил булади:

сн3- с н - с н г- с н 2-с о  
3 1 г - ....................  4 - - ,

ОН ОИIL ------------------- 1
£  - о  пси кис пот а

СИ3- С И -  СН2— СИ2-С О  + И20

—  о  ^

R  -  СИ -  СИ2-С И 2-СИг -С О  

ОИ ОИ

■R -  СИ - СН2-С И 2-С И 2~ СО + Иг0

I______ „ _______ I

СИг  -  СИг -  си2— со
||---------------------------------

О'И И 0\

" А — \cf1* +  Нг0
И2с К ^ С О

лак тон (  Ну тир о - 
л акт он), i - оке и мой 
кислота лактони

Лактонларга уювчи ишкор таъсир эттирилса, лактон халка узилиб 
туз хосил булади:

СИ2 ~ СН2 — СИг — СО + КОИ
I--------- 0 ---------1
& -океи hi ой кислота 

лактони

---- - СИг О И -  СИ. -  СН2 -  COOK

I  - оксимой кислотанинг 
калийли т узи

Айрим вакиллари. Г л и к о л ь  ё к и  о к с и с и р к а  кислота 
МОСНг— СООН. Уни дастлаб этилен-гликолни оксидлаб олинган, 
шунинг учун хам г л и к о л ь  к и с л о т а  дейилади. Бу асосан 
етилмаган меваларда ва узумда учрайди, синтетик усулда эса 
хлорсирка кислота ёки унинг тузини гидролизлаб олинади. Гликоль 
кислота кристалл модда булиб, 78—80°С да суюкланади, сувда осой 
чрийди.
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Оксипропион кислота икки хил: а  - окси пропион ва к- 
оксипропион кислота) булади.

СН ,— СНОН— СООН
а • оксипропион кислота

снгон— см*— СООН
Р • оксипропион кислота

Бу кислота дастлаб Шееле (1780 й.) катик таркибида борлигини аниклаган.
Окснмой кнслотанинг лактонн бирннчн марта 1873 йилн А. М. Зай­

цев томонидан олинган.
а  - оксипропион кислота биринчи марта ачиган сут таркибида 

топилган, шунннг учуй уни с у т  к и с л о т а  дейилади.
Сут кислота ачиган карам ва тузланган бодринг таркибида 

учрайди. Кейннчалик сут кислотасига ухшаш модда мускул 
тукимасида хам аникланган в а у г у ш т  — с у т  к и с л о т а с и  деб 
аталади.

Кейинги вактларда сут кислотага ухшаш моддани 1832 йили 
Либих мускул тукимасидан ажратиб олган. Бу кнслотанинг 
тузилииши ва хоссалари худди сут кислотасиникига ухшашлнги 
аникланган.

Шунингдек, мускуллардаги сут кислота улардаги полисахарид — 
гликоген (хайвон крахмал) нинг парчаланиш махсулоти эканлигн 
хам маълум булди:

а н 12а  т = т ,  2СзН6о ,+ кУвват
глюкоза сут кис.шта

Харакат вактида мускулларда сут кислота микдори ортади, дам одиш 
вактида яна кисман гликогенга айланади ва кисман оксидланиб 
С О i ва Н20  хосил килади.

Юкоридаги сут, гушт-сут кислоталар таркиби ва тузилиши 
жихатидан бир-бирига ухшаш булиб, физик хоссалари жихатидан 
бир-биридан кескин фарк килади.

К У З Г У  И ЗО М ЕРИ Я ЕКИ ОПТИК И ЗО М ЕРИ Я

Сут кислотасининг тузилишига атомларнинг фазода жойлашиши- 
га ва уларнинг стереохимиясинн урганишга А. М. Бутлеров асос 
солди. Оптик актив бирикмаларнинг «унг* ва «чап» изомерларининг 
булишини, яъни асимметрия молекуласининг мавжудлигини Вант — 
Гофф ва Лебель чукур ургандилар ва оптик изомерия назариясини яратдилар.

Бу изомерия буйича турт хил атом ва атом группалари била^ц 
бириккан углерод атоми а с и м м е т  р и к а т о м и  деб аталади. '

Сут кислота молекуласида карбоксил, метил, водород ^  
гидроксиллар билан бириккан бнтта асимметрик ’ 'углерод атоми бор:260

И
I#

сн3- С -  СООН

ом

\симметрик углерод атоми юлдузча ("■) билан белгиланади.
Буни изомерларининг хар иккала модели бир-бирига ухшаш, яъни 

улар бир-биринннг кузгудаги тасвнри кабидир. Шунинг учун хам 
фазовий изомериянинг бу тури к у з г у  и з о м е р и я  ёки о п т и к  
и з о м е р и я  дейилади.

Оптик изомерлар хам цис- ва транс- изомерлар каби проекци- 
он ёки конфигураиион формула билан белгиланади. Сут кислотасини 
унга ва чапга бурувчи икки изомери куйидаги проекцион формула 
билан белгиланади:

СООН

см3

СООН
J

н - с - о н

СНЪ

Проекцион формулаларни кайсн бири унга бурувчи ва кайси бири 
чапга бурувчи изомер эканлигнни билиш учун глицерин альдегиднинг 
конфигураиион формуласи тавсия этилган. Глицерин альдегиддаги 
асимметрик углеродга бириккан водород ва гидроксилнинг I шаклда 
бирикиши D  харфи билан белгиланади ва унгга бурувчи изомер 
дейилади, I I  шаклдагиси эса L  харфи билан белгиланади ва у чапга
бурувчи изомер дейилади:

сно1
СНО
|

ft 1
н - с - о н н о - с - н

1
СМ2 0Н СН2 0Н

D - глицерин L - глицерин
а л ьд еги д альдегид

Г л

1 Пуни хам айтиш керакки, хамма вакт хам D — каторидаги моддалар 
унгга, L — катордаги моддалар чапга буравермайди. Бу «Н» ва 
«ОН» группанинг асимметрик марказ билан богланганлигига боглик.
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Юкорида айтиб утилганидек, кузгу изомерлар узаро тенг, аммо 
бири унгга ва иккинчиси чапга бурганлигидан, улар купинча оптик 
актив изомерлар а н т  и п о д л  ар дейилади.

Тенг микдордаги унг ва чапга бурувчи антиподлардан ташкил 
топган оптик ноактив бирикмалар р а ц е м и к  б и р и к м а л а р  ёки 
р а п е  м а т  л ар деб аталади.

Раиематларни унгга ва чапга бурувчи тенг микдордаги анти­
подлардан синтез килиш мумкин. Аксинча, рацематларни парчалаб 
оптик актив изомерлар косил килиш хам мумкин.

ИККИ АСОСЛИ УЧ АТОМЛИ ОКСИКИСЛОТАЛАР

О л м а к и с л о т а с и .  Кахрабо кислотадаги (НО О С— СНг—  
— СНг— СООН) метилен группанинг битта водородининг гидрок­
сил группага алмашинишидан хосил булган бирикма деб кара- 
лади. Шунинг учун у монооксикахрабо кислота деб хам юрити- 
лади:

НООС— СНОН— СНг— СООН

Опма кислота табиатда мевалар таркибида ва гуза япрогида 
булади. Бу кислота молекуласида битта асимметрии углерод атоми 
бор. Шунинг учун хам бу кислота унгга ва чапга бурувчи изомер 
хамда рацемат шаклида булади.

Унинг оптик актив антиподлари куйидаги проекцион формула 
билан ифодаланади:

СООН

н - с - о н  
I
сн2
I
СООН 

Инга бурувчи 
изомер D (+)

СООН

Н О - С - Н
I
сн2
I
СООН

чапга бурувчи 
изомер L (-)

Табиатда олма кислота асосан чапга бурувчи изомер холида 
учрайди. Синтез усулида олинган олма кислота эса рацемат холида 
булади.

I. Олма кислотани синтез килиб олиш усули: 
малеин ва фумар кислоталарига сув таъсир эттириб олинади:

НООС— С Н = С Н — сЬ о Н ± Я 5 Я . НООС— СНОН—С Н г-С О О Н
»т илсн дикарбон кислота 
£ки малеин кислота атма кислота262

2. Бромкахрабо кислотани уювчи ишкор эрнтмаси таъсирнда 
гидролизлаб олинади:

НООС—С Н В г — С Н г — C O O H i ^ i -  Н О О С — С Н О Н — С Н г — С О О Н  +  NaBr

3. Вино кислотаси водород йодид иштирокида кайтарилганда хам
„лма кислота олинади:

НООС— С Н О Н — С Н О Н — С О О Н ^ У .  Н О О С — С Н г — С Н О Н — С О О Н  -I- Н г О - Ы г  

Олма кислота кайтарилганда кахрабо кислотага айланади: 

Н О О С — С Н О Н — С Н г — С О О Н Я :  Н О О С — С Н г — С Н г — С О О Н  +  Н г О
«имя кислота кахрабо кислота

Олма кислота дегидротатланганда (сув ажралиб чикиб) этилен 
дикарбон кислота (фумар ёки малеин кислота) хосил килади:

Н О О С — С Н г — С Н О Н — С О О Н ---------- Н О О С — С Н = С Н — С О О Н  +  Н г О

Табиатда учрайдиган чапга бурувчи олма кислота 100°С да 
суюкланади: синтез усули билан олинган рацемат холидаги олма 
кислота эса 130— 131 °С да суюкланади.

ИККИ АСОСЛИ ТУРТ АТОМЛИ ОКСИКИСЛОТАЛАР— с,Н  О.

Вино кислота (Н О О С— СН О Н — СН О Н —СО О Н ) икки асосли 
турт атомли оксикислоталарнинг асосий вакили булиб, уни диокси- 
кахрабо кислота деб хам аталади.

Диоксикахрабо кислота узум таркибида учрайди. Табиий вино 
кислота оптик актив модда булиб, кутбланиш текислигини унгга 
буради. Унгга бурувчи Д  — вино кислотага сув кушиб кизди- 
рнлганда мезовино ёки анти-вино кислотага, сунгра узум кислота- 
сига айланади. Мезовино ва узум кислоталари оптик ноактив 
бирикмалардир. Унгга бурувчи Д  — вино ( т а р т а р а т )  кислота 
кристалл модда булиб, 170°С да суюкланади, сувда яхши эрийди.

Чапга бурувчи L  — вино кислота иккала асимметрии углерод 
атомини чапга буради. Вино кислотанинг учинчи изомери узум 
кислота оптик актив булмаган кристалл модда, 206°С да
суюкланади, бу эса унгга ва чапга бурувчи вино кислоталарнинг тенг 

и мор и да кушилишидан хосил булади.
Диоксикахрабо кислотанинг туртта оптик актив изомери ва 

иккита рацемати бор. Диоксикахрабо кислотани оптик актив 
изомерлари проекцион формула билан ифодаланади. Бунинг 
учун Э. Фишер тавсия этган формуладан фойдаланилади: бу 
формулада горизонтал ва вертикал чизикларнннг кесишиш нуктаси 
асимметрии углерод атомини ифодалайди:263



СООН
1

соон соон СООН
н - с  — он 
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-------------- 1 -  _
н - с - о н  

1
H O - V - H

Н О -С -М
1 H - C - O h

1
i ;

н - с  -он
--------------- 1 - . - -

н о -с -н
СООН соон СООН соон

I 1 ж ш
В -  вимо кислота, L - В им о кислота '------------------------------------------‘

узум кислота

мезовимо
( амтивино кислота)

Маълумки, Л  — вино кислота унгга бурувчн, I. - вино кислота I  
чапга бурувчи изомер булиб, буларнинг молекулалари гуё бир-1 
бирининг кузгудаги аксидир.

Олиниш усуллари. 1. Этилендикарбон кислотадан олинган j 
дибромкахрабо кислота гидролизланганда узум кислота ва мезовнно 1 
кислоталарининг аралашмаси хосил булади:

СООН
I
си Вг2
II — 2

СП
I

СООН

соон
I
СНВн
I

C tIB r
I
соон

соон
I
снон
I
снон
I

соон

+  2 Н З г

Вино кислотанинг туртинчи изомери мезовино кислота-кристалл 
модда, 140°С суюкланади.

Д  — вино кислота киздирнлганда дегидратланиш ва днкарбоксил- | 
ланиш (карбонат ангидридини ажратнб чикариш) реакциясига 
учрайди ва пироузум кислота хосил булади:

0
н ОН

н о о с —d - I —с о о н  ~  н ' i с н ,= с —с о о н ------ с н ,—с о —с о о н
он н 6н

Одатда, вино кислотанинг тузлари т а р т а р а т л а р  дейилади.
Л  ( +  ) — вино (тартарат) кислотанинг тузлари тартаратлар264

и'йнлади. Вино кислотанинг калнй-натрнйли урта тузи сегнет тузи
дейилади:

NaOOC—снон—СНОН—соон
Д  — вино кислота ва унннг туз-пари озик-овкат хамда тукимачи- 

Iик саноатида, медицннада, альдегид бирикмаларннн ва шакар 
моддасини аниклашда реактив сифатида ишлатилади.

УЧ А С О С Л И  ГУРТ АТОМ ЛИ О К С И К И С Л О ТА Л А Р

Буларнинг биринчи вакили лимон кислота СьНвО? молекуляр 
формулага эга булиб, у о к с и т  р и к а р б ол л и л к и с л о т а  ёкн 2 - 
оксипропан -1 , 2, 3 -  трнкарбон кислота деб хам юритилади 
(кристалл модда). Сувсиз лимон кислота 153°Сда суюкланади, сувда 
нчши зрийди Лимон кислота лимон, малина ва узум шарбатларида
хамда гуза баргида куп учрайди.

Саноатда, шакарни микроблар ёрдамида бижгитнш усули бнлан
олипади:

О Н

С йН и О *  +  3 0 . Н О О С — С Н г - С — С Н г — С 0 0 Н + 2 Н , 0  

( ' .О О Н

Дихлорапетонга калий цианид ва водород цианид таъсир эттириб
олинади:

СИ, С1

С= 0
I
СН2С1

+ JKCN  
-2  КС!

сн2-с«  он
^ОН +9Нг0^  _  j. _ с  _ с00н + 5Нг0

| ^CN -3NH, |
см2 - сн соон

Лимон кислота кандолатчнликда, тукимачилик саноатида газла- 
маларни буяшда ва медицинада конни узок вакт саклашда
ишлатилади.

АРО М А ТИ К О КСИ  КИ СЛО Т АЛ АР

Булар икки хил холатда: гидроксил группаси халкага жойлашган 
на гидроксил группаси ён занжирга жойлашган булади.

Ф Е Н О Л О К И С Л О Т А Л А Р

Фенолокислоталардан энг мухими о - о к с и б е н з о й  к и с л о т а  
ё к и с а л и ц и л  к и с л о т а :
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он

Осоон

Салицил кислотани хам кислота, хам фенол деб караш мумкин. 
Салицил кислотанинг баъзи хосилалари усимликларда, масалан, тол 
барги ва унинг пустлогида булади. Унинг номи толнинг лотинча номи 
Sa lix  дан келиб чиккан. Саноатда салицил кислотани Кольбе 
натрийфенолятни карбонат ангидрид билан юкори босимда 150°С 
гача киздириб синтез килиб олинган:

ONa ОН

+ СО,
СООНа+ на

он
У^^СООН + NaCl

Салицил кислота сувда осон эрийдиган, 159°С да суюкланувчи 
рангсиз модда, фенолга ухшаш темир (Ш )-хлорид билан бинафша 
ранг беради.

Салицил кислота киздирилганда, СОг ажралиб чикиб фенол хосил 
булади:

Салицил кислота бромли сув таъсирида бензол халкасидаги 
карбоксил группа бромга урин алмаштириб кийин эрувчан ок чукма 
хосил килади. (2. 4. 6 — трибромфенол):

ОН
|S ^ y o o H

+• J5/>

ОН
В г-С ^ ^ г-  Вг 

Вг

ЭНВг

Салицил кислота спиртлар, феноллар кислоталар билан 
мураккаб эфирлар хосил килади.

Салицил кислотага сирка кислота, ацетил хлорид ёки сирка 
ангидрид таъсир эттириб аспирин (ацетосалипил кислота) олинади:

/СО О Н
ч он +  C I— с о — с н ,

с о о н
•СьН <

Ч э —с о — с н ,
+  HCI

Аспирин ёки ацетил салицил кислота 135°С да суюкланади, 
медипинада тана хароратини тушнришда ва дезинфекция максадла- 
рида ишлатилади.Салицал кислотага фенол аралаштириб фосфор (III)-хлорид 
иштирокида киздирилса, салат олинади. Бу салицил кислотанинг 
фенол билан берган мураккаб эфиридир:

ChH* т—С О — ОН НО—С„Н5---- .C*Hs т~СО—о—с*н$ +  нгохон Чэнсалат **

Салат 43°С да суюкланадн. Салатдан ичак ва ошкозон 
касалликларини дезинфекцияловчи восита сифатида фойдаланилади.

Ароматик триоксикарбон кислоталар
Буларнинг энг мухим вакиллари пирогаллатнинг хосилаларидир.

Габиатда 4 — пирогаллат карбон кислота ёки галл кислота куп
учрайди:

ОН

Н0 '̂ Л°н
соон

галл кислота

ОН

"ОТсоон

Э -пирогаллолкардон кислота
Галл кислота лабораторияда протокатех кислотанинг галогенли 
хосилаларини ишкорий шароитда киздириб олинади:

На ОН

ОН

соон
прот окат ел

к и сл о т а

W
соон

галл кислот а

+  Н а В г
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Галл кислота 222°С да суюлади, рангсиз, нинасимон кристалл 
модда, иссик сувда ва эфирда эрийди, у олтин ва кумуш тузларини 
эритмалардан кайтарнб чукмага туширади. Бу хусусиятидан 
фойдаланиб, ундан фотографняда хам фойдаланилади.

3- пирогаллол кислота пирогаллолни аммоний карбонат иштнро- 
кида киздириб олинади:

ОН

Г  |Г * <т‘> Л .  Г  Т  ы щ . / и ,
S ^ С О О Н

Oh

Бу кислота 195—200°С да осонгина карбонат ангидрид ва 
пирогаллолга парчаланади.

Галл кислота биринчи марта Франция виносидан ажратиб 
олинган. Франция илгариги Галлия номи билан аталганлиги сабабли, 
винодан ажратиб олинган кислота «Галл кислота» деб атала 
бошлаган.

Ошловчи моддалар. Усимликлардан олинадиган купчилик модда- 
лар терига осон ютилади ва терини сув шиммайдиган хамда газ 
Утказмайдиган килиб куяди, яъни терини ошлайди. Бундай моддалар 
о ш л о в ч и  м о д д а л а р  деб аталади.

Ошловчи моддаларнинг таъми тишни камаштирадиган даражада 
булиб, темнр (111)-хлорид билан тук-кук ва тук-сарик ранг хосил 
килади, сувда осон эрийди, оксилни чуктиради.

Ошловчи моддалар усимликларда, масалан, тол ва эман (дуб) 
п^стлогида булади. Ошловчи моддалардан таннин-дуб дарахтидан 
олинади. Бундан ташкари чой ва кофеларда хам булади, уларга 
аччик маза бериб туради. Таннин сувда осон эрийдиган ок кукун 
модда. Хлорид кислота иштирокида кнздирилса, галл кислота ва 
глюкозага парчаланиб кетади.

Таннин ип газламаларни охорлашда ва медицинада ишлатилади.
Ошловчи моддалар кимёвий тузилиши жихатидан ароматик 

оксикислоталарга якин туради.
Фрейденберг ошловчи моддаларни кимёвий жихатидан икки 

группага булган:
1. Мураккаб эфир табиатнга эга булган ошловчи моддалар. 

Бундай моддалар гидролизлангандТТ*улар ташкил этувчиларигача 
парчаланади ва галл кислотанннг хосилаларидан иборат булади. Бу 
хил ошловчи моддалар хитой ва турк таннинларида учрайди.

2. Молекуласида конденсирланган бензол халкаси бор булган 
ошловчи моддалар. Бу хил моддалар гидролизланмайди, чунки 
улардаги бензол халкал.фи эфир боглари оркали эмас, балки углерод 
атомлари оркали боглангандир. Улар кам урганилган. Конденсирлан­
ган халкали ошловчи моддаларга эман пустлогидан ва Жанубий

\чсрнкала усадиган кабеху ва квабрахо дарахтлари пустлогидан 
ашнадиган ошловчи моддаларни к^рсатиш мумкин. Бу группа 
моддаларнинг энг оддийси «макмурин» дейилиб, у 220°С да 
сскжланадиган пентаоксибензофенондан иборатдир:

ОН ОН

МО он

м а к м ч р и н

А Л Ь Д ЕГИ Д О  ВА  К ЕТО К И С Л О ТА Л А Р

Молекуласида альдегид, кетон ва карбоксил группа саклаган 
бирикмаларга альдегид ва кетокислоталар дейилади. Масалан,

СООН — сон
ыииксил кислота

сн :Нг—соон
аиетотисирка кислота

CHi—с —соон
4пироузуи кислота

с н , - с - с н , - с н ^ с о о н

4
деиулин кислота

Пироузум кислотаси а  - кетокислота, ацетосирка кислотасини — 
(1 - кетокислота, левулин кислотаси — у  - кетокислота дейилади.

Г л  и о ке  и л к и с л о т а  (С ^ —СО О Н ) пишмаган мевалар тарки-

бида булади. Буни: 1) дихлосирка кислотасини кайнатиш билан
гидролизлаб олинади:

Ч в
п\

и mi 
н а м  
r*iq
НБ1 

i'u I б

НО-Н+ С,> н - с о о н ^ ' -  
н о — н  с  к

£>—СООН
•н

2. Этиленгликолни оксидлаб олинади:

CHj—CHj .^ с н ,—СОО Н -^Н —с —соон
Ан <!>н (*)н А
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Глиоксил кислота оддий шароитда сиропга ухшаш суюкликд> 
Агар уни ишкор билан кайнатилса, тезда гликоль кислота тузига/ 
шавел кислотасига айланади:

2с/ — СООН +  ЗКОН  
Х Н

гликоль кислотаиинг 
калинам тузи

— -----к о о с —СН*— ОН +  К О О С — COOK +  2Н20
калий орто туз

шавел кислота

П и р о у з у м  к и с л о т а  С Н 3— С — СООН 14эС д а  эрийди, 165°СА
кайнайди, сирка хидига эга. Пироузум кислота ачиган моддалар 
таркибида булади, у оралик махсулот хисобланади. Бу кислота 
ферментлар ёрдамида киздирилганида сирка альдегиди ва карбонат 
ангидридига парчаланади:

CH j— CO —СООН------ .С Н ,— С Г  + С О ,
\ н

Пироузум кислота винокислотасини приолиз килиб хам олинади:

НООС— С Н— С Н— СООН J K ^ 0 4 .c H r - C  Н— С О О Н -

и  L  А„ А„
.С Н ,—С — СООН------- . |С Н ,= С — COOHJ-

in А
Шунингдек, сирка кислота хлор ангидридига натрий цианид 

таъсир эттириб ва хосил булган моддани (кетонитрил)ни гидро- 
лизлаб олиш мумкин.

CHj— + NaCN^ c T CH’- C - CNj^ r
О w

------- .С Н ,— it—COONa -f-NH,

СН j— C O -C O O N a  +  HCI-------.СН ,—С О — СООН +  NaCI

p - кетонокислоталарнинг гомологик катори ацетосирка кислота- j 
лардан бошланади.

А ц е т о с и р к а  к и с л о т а .  СН*— СО— С Н 2— СООН. Киём (си­
роп ) га ухшаш сукжлик, р- кетокислоталар каби тургун эмас, осой j
парчаланади:

СН ,— СО —С Н 2— СООН
ацетосирка кислота

♦СНз—СО —СНз -f- СО2
ацетон

Ацетосирка кислота дикетенларга сув бириктириб ёки кислота 
,фирларинн гидролизлаб олинади:

CHi>=C— СН 2— С О +  н*с •СНз— С — С Н 2— СООН

А

Ацетосирка кислотанинг этил эфири органик синтезда катта роль 
уйнайди. Ундан турли кетонлар, кислоталар синтез килишда 
фойдаланилади.

Ацетосирка эфир 181 °С да кайнайдиган хушбуй хидли суюклик, 
сувда эримайди. Уни дикетендан олиш мумкин:

СН?**=С—СН 2— CO-f- С 1Н5ОН------ .С Н ,—СО —С Н 2— CO O Q H s

Бу эфир, одатда ацетосирка эфир дейилади.
Мураккаб эфирларни конденсатланиш реакцияси оркали хам 

олиш мумкин:
2СН3СО О С2Н5---С,Н‘° ^  С Н г-С О -С Н з-С О О С зН з  +  СзНзОН

Бу реакциянинг (Клайзен конденсацияси) механизми куйидагича: 
этилацетат алкоголят таъсирида металл-органик комплекс хосил
килади:

*  C,H50Naсн3- с  -ос2н5 — сн2-гс-ос2н5
с »

Na +  С2 Н5ОН

Бу комплекс яна бир молекула этилацетатни бириктириб комплекс 
( I )  хосил килади:

Ыа\снг -С~ОСгнЛ  + С = 0 
I  о J ОС,Н5

-  Р * + г
■Na

0C2Hs
CHrC-CH-C-OC,Hs

b -'н  о
m

Бу комплекс ( I )  даги икки группа орасидаги протонлашиб колган 
водород билан полуацеталь холидаги эфир колдиги узаро бирнкнб, 
спирт молекуласини хосил килади ва ацетосирка эфирининг натрийли 
хосиласи олинади:

Na+  |CHj— С = С Н —С О - О С 2Н5| + С 2Н5ОН

Т а у т о м е р и я .  Модда (бирикма)ларнинг бир турдан иккинчиси- 
га утиб туришидаги мувозанат т а у т о м е р и я  дейилади.270 271



Ацетоснрка эфир кето — енол таутомерия холати мавжуд була; 
ган бнрикмаларга мисол була олади:

см3
Iс=о
Iсн2
I
С00С2Н5 

кетон ш акл

СН3
I
С -О Н
IIсн
I
С00С2Н5 

енол шакл

Ацетоснрка эфирининг юкоридагн иккита шакли хам мавжуд Бу 
шаклларни эркин хо лда— совукда котирнб кетон шаклини, кварц 
идишларда хайдаб енол шаклини ажратнб олиш мумкин. Аммо бу 
иккала шакл бекарор — улар бир-бирига айланиб туради. М увшанат 
ходатидаги аралашма таркибида 10 фоиз енол шакл ва 90 фоиз кетон 
шакл булади.

Бунингсабаби шуки, ацетоснрка эфирда иккита карбонил группа 
булпб, улар бир-бирига нисбатан р - холатда жойлашган. Енол « 
шаклида икки кушбог (С — С ва С— О) орасида кон ыогирланган бог \ 
булади. Енол шаклнннг бекарорлнгига сабаб булган ортикча энергия 
(11,9 ккал/моль) ана шу конъюгирланган богнинг хосил булишига 
сарфланиб, натижада енол шакл баркарор булиб колади.

Ацетоснрка эфир кимёвий реакцияларга кетон шаклда хам, енол 
шаклда хам киришади. Унинг кетон шаклдаги реакциялари 
куйидагилардир;

1) бунн водород билан кайтарилганда кетон группа спирт
группага айланади:

CHj—СО—СН,—СО—ОС,Н |Н|'-СНз—СНОН— СН,—соос.н,
2) нитрил кислогани бириктириб олиши:

CN
с и с —сн ,—соосен*——сн.,-<!: —сн ,—coocfH$

3) фенилгидразолнинг таъсири:
ОН

СН,—С —СН,—(.ООС,Н5 -)- H,N— \Н —С«Нз
о

•СН, С —CHr-COOC,Hs 
N— N—Н

<Lh 5

с и <хГсн,—с —сн ,—с о
L  - J ,

Ацетоснрка эфирининг енол шакли реакциялари. 
П пиридин иштирокида ацетнллаш:

сн,—с= сн —coot:,hs-- - — —с н ,- с = с н —соос,н5пиридин
он (!>сосна

2) фосфор (V)-хлорид таъсир эттириш:
CHj—С= СН —СООС,Н5 —*!-.СНг-С=*СН— соос,н5

Ан <*:i

3) натрий этилацетатнинг хосил булиши:
2СНЭС = С Н —COOC,Hs + 2N a------ Н, +  2СН4—С= СН  -COOC,Hs

ON а

Ацетоснрка эфир 
л ар таъсирида С— С 
реакция боради:

ft- кегонокислота эфири булганлигидан ишкор- 
бог буйича узилиб парчаланади. Бунда икки хил

сн}-со-снг -соосгн5

счюк,
ишк,ор

CHrCO-CHg-COOH — сн}-с-сн } + СОг
Оаиетом

копи ишкор ^ 2CHjCOOH х,осил дчпади

XVI I  Б О Б

ГЕТЕРОЦИКЛИК БИРИКМАЛАР

ГЕТЕРО Ц И КЛИ К БИ РИ КМ АЛАРНИ НГ С И Н Ф Л А Р ГА  АЖ РАТИ ЛИ Ш И

Молекуласида углерод атомларидан ташкари бир ёки бир неча 
бошка элемент (гетеро) атомлари булган цнклик бнрикмаларга 
гетероциклик бирикмалар дейилади.

Гетероциклик бирикмалар табиатда кенг таркалган. Уларни 
табиий моддалардан синтез килиб олиш мумкин. Биз асосан 
пфкибида О, S ва N атомлари иштирок этадиган гетероциклик 
бирикмалар устида тухталиб утамиз.

Гетероциклик бирикмаларнинг беш ва олти аъзоли циклдан 
ташкил топган хиллари нисбатан кенг таркалган. Улар беш ва олти 
аъзоли цнклик бирикмалар сингари баркарор булади, чунки беш ва 
олти аъзоли циклларда кучланганлик булмайди.

Усимлик хлорофили, гетероауксин, индиго, пенициллин, вита- 
минлар, алкалоидлар ва пигментлар гетероциклик бирикмалардан 
иборатдир.
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Г стероциклик бирикмаларнинг баъзи вакиллари ароматнк хосс 
эгадир. Масалан, фуран, тиофен ва пиррол:

нс— сн

II) (II
Н С ' с н  Ч У  

о
фуран

НС —  СН

II) (II
НС' сн Ч У  

S
т иоф ен

НС —  СН

«) (II
нс ' сн Х У

NH
пиррол

Гетероциклик бирнкмалар бензол сингари, бирикиш реакииясига 
Караганда урин олиш реакииясига осон киришади. Улар кайтарувчи 
ва оксндловчнлар таъсирига чидамли моддалардир.

Купчилик гетероциклик бирнкмалар гетеро атомини алмашти- 
ришга мойил моддалардир. л1

Молекуласида бнтта гетероатом бор гетероциклларда гетероатом 
1 раками билан белгиланади. Агар циклда бир неча хил гетеро- 
атомлар булса, унда аввал 0 га I, кейин N га 2, сунгра S га 
3 ракамлари куйиб чикилади.

Беш аъзоли гетероникллардагн 2 ва 5- холатлар ос, а' билан, 3 ва 
4- холатлар fi, р' билан, олти аъзолилардаги 2 ва 6- холатлар а , 
а ' билан, 3 ва 5-холатлар р. р' билан, 4-холат эса у билан белгилана­
ди. Агар циклда NH, N группалари булса, NH группа 1 раками билан 
белгиланади, яъни бунда О, S , NH, N тартиб сакланади:

НС — N
i; ;iнс гсн
х /

NH

К о н д е н с и р л а н г а н  ц и к л л а р и  б у л г а н  г е т е р о ц и к ­
л и к  б и р н к м а л а р  махсус номлар (кумарон, индол, акридин ва 
хоказо) билан аталади. Буларни цикллар буйича аташда гетероцикл 
номи олдига бензо, нафто каби «олд» кушимчалар куйилади. 
Масалан:

нс-—/V НС — СН
I, jнс5 сн гНС5 ;иСН Г 1

нс* гснV/ V/ \  '/О NH NH

СН СН
НС,С т ~ Т — г Н С / ’Х

II
Н С

сн о
/сн

сн
^ J ch
NH

ДДсн А сн

СН

СН

к умарон ёки бензо- 
фуран индол ёки бензо - 

пиррол274 акридин ёки дидензо- 
пиридин >

АРО М А ТИ К Х У С У С И Я Т ГА  Э ГА  Б УЛ ГА Н  ТУЙ И Н М АГАН  
ГЕТЕРО Ц И КЛИ К БИ РИ КМ АЛАР

Туйинмаган гетероциклик бирнкмалар кимёвий хоссалари жиха- 
тидан узига мос келувчи (гетероатомли) очик занжирли углеводо- 
родларга ухшаш булади. Масалан:

Н,С |------ 1 СН,

н ,с Х / с н ,
H,Ci------ 1 сн,
н ,с Х / с н ,

S S
тиофан тетрагидротиосран

сн, NH
н ,с / / с н , н ,с Х ХСН,
н ^ Х / с н , н , с Х / с н ,

NH NH
пиперидин пиперазин

н2с Х Х с н г н ,с ^ / с н ,
О О

тетрагидрофуран 1-4- диоксам

M i
¥ / S сн,
н А ^ с н ,  

so ,
ииклопентометиленсульфон

Конъюгирланган кушбоглари билан бирга электронлар жуфти хам 
буладиган гетероатомли туйинмаган гетероциклик бирикмаларда зса 
бошкачарок булади. Гетероатомдаги жуфт злектронлар билан бирга 
конъюгирланган кушбогларнинг булиши айни гетероциклик бирикма- 
нинг ароматик хоссаларини курсатади.

Б ЕШ  А Ъ ЗО Л И  ГЕТЕРО Ц И КЛ Л А Р

Беш аъзоли халкадан иборат гетероциклик бирикмаларга фуран, 
тиофен ва пиррол группаларининг вакиллари киради:

НС сн Н С

НС сн 
\  /  

о
фуран

НС

НС НС
\  /

S
т иоф ен

НС СН

НС СН 
\  /  

ЫН
пиррол

Бу гетероциклик бирнкмалар тузилиши жихатидан бир-бирига 
ухшашдир. Ю. К  Юрьевнинг курсатишича, фуран бугини водород 
сульфид ёки аммиак билан аралаштириб 450—500°С да АЬОзустйдан
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утказилса, гетероцикллар шаклинн биридан иккинчисига узгартириб туради: у у

Фуран, тиофен ва пирролдаги кушбоглар дивинил типидаги 
туйинмаган углеводородларникига ухшашдир. Улар кислоталар 
таъсирида с мш а л арни хосил киладилар ва полимерланиш реакция- 
ларини бошлаб берадилар. Шунингдек, ароматик бирикмалар каби 
галоидланиш, нитроланиш, сульфоланиш ва ацилланиш реакцияла- 
рига киришадилар, гетероциклларнинг гидрогенланиши худди диви­
нил углеводородларникидек боради. Масалан, водород таъсирида 
олдин 1,4-холатга бирикадилар:

С Н = С Н — С Н = С Н  +  Н ,------ . С Н г - сн = сн —сна

Ароматик хоссаларини намоён килишда эса (ациллаш, нитролаш, 
сульфолаш) а- холатдаги водородлар алмашинади. Масалан, 
А. П. Терентьев усули буйича улар фуран, тиофен, пиррол ва 
уларнинг гомологлари сульфат ангидриднинг пиридинга бирикиши 
натижасида хосил булган махсулот (пиридин сульфотриоксил) билан киздирилади:

ПС

ПСи ; *  « О  —:о "  , „ . . 0

Ф У Р А Н  ГРУПП АСИ

Ф у р а н  32°С да кайнайдиган суюклик булиб, у сувда кам зрийдй:

СММС

Н С
С 71

< ^ с н  
о

фуран

Фуран буги хлорид кислота билан хулланган ёгочнн яшил рангга 
буяйди. Фураннинг биринчи гомологи — а-метил-фуран (силван) 
на а , а'- диметилфуран билан бирга ёгочни курук хайдаш 
натижасида атинадиган махсулотларнинг осон, учувчан фракцияла- 
ри таркибида булади. Тоза фуран, одатда, пиролиз кислотасини 
дифениламин билан киздириб олинади.

<Фуран винил спирти эфирларига ухшаш булганн учуй улар каби 
фуран ва унинг гомологлари хам ишкорлар таъсирига чидамли, аммо 
суюлтирилган хлорид кислота билан киздирилганда гидролизланади. 
Бунда фурандан осон узгарувчан кахрабо диальдегид. 2,5-диме- 
тилфурандан эса ацетонилацетон (гександион-2,5) хосил булади:

ПС г-----г СП ♦ НгО

HjC-cK^/C-CH ,
О

2,5-диметилфчран

СН-СН 
II II

п .с -с — с - с п , 
I I

L оп ом

сп, -  СП 2
I I

HjC-C С -СПi
II II

о  о
ацетонилацетон

Демак, фуран сульфат кислота таъсирида смолага айланади. нитрат 
кислота таъсирида эса оксндланиб малеин кислота ни хосил килади. 
Фуран гидрогенланганда аввал 2,5— дигидрофуран, сунгра тетро- 
гидрофуран — фуранидин хосил булади. Фуранидин типик эфир 
хусусиятига эга.

■"Фуран дивинил каби осонлик билан малеин ангидридига бирикиди 
(диен синтези);

ПС— СП С П -С О
I > 0 + 1  > «

ПС —  СП СП — со

^ С П
ПС I v СП-со

II о I >
ПС I ^ СП-со

СП

Фураннинг ароматик хоссалари эса унинг галоидланиш, нитрола­
ниш ва сульфоланиш реакцияларида яккол куринади. Фуран 
сульфурил хлорид билан хлорланганда 77°С да кайнайдиган — 2- 
хлорфуран хосил булади: Фуранга сирка ангидрид иштирокида 
нитрат кислота таъсирида оз микдорда 2- нитрофуран, сульфо- 
ланганда эса фурансульфон- 2 кислота олинади, фуран рух хлорид 
ифтирокида сирка ангидрид билан ацетилланса (Я-  Л.  Гольдфарб 
ва Л . М. Сморгонский) 2 -ацетилфуран ва 2 ,5 -диаиетилфуран 
хосил булади.

Ароматик углеводородлар ва уларнинг хосилаларидаги биринчи 
тур уринбосарлар (О Н , NH2) бензол ядросининг фаоллигини ва 
бекарорлигини оширадн. Бу уринбосарлар фуран ядросига хам худди 
шундай таъсир курсатади. Шу сабабли оксифуран ва аминофу-
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ранларни олиш жуда кийин. Иккинчи тур уринбосарлар ароматик 
каторда курганимиздек, фуран ядросининг активлигни камайтиради. 
Шу сабабли фуран ва унинг гомологларига нисбатан фураннинг 
альдегиди, кетони ва кислоталари баркарордир.

Фуран хосилаларидан энг куп ишлатиладиганлари фурфурол ва 
пирослиз кнслоталаридир.

^ Ф у р ф у р о л .  Фурфурол альдегид булиб, 162°С да кайнайдиган 
рангсиз суюклик, сувда оз эрийди хавода корайиб смола хоеил 
кил ад и:

Н С

НСс е , ^ н

Срурфчрол
Фурфурол таркибида пентоза б^ладиган уруглар кобигини 

суюлтирилган кислоталар билан киздириб олинади. Фурфурол 
хоссалари жихатидан бензой альдегидига ухшайди.

Фурф.урол техникада эритувчи сифатида ва фенол-альдегид 
смолаларини олишда формальдегид урнида ишлатилади. Фурфурол 
кучли оксидловчилар (КМпСМ таъсирида фуранкарбон (пирослиз) 
кислотага айланади. Фурфуролга Канницаро — Тишченко реакцияси 
буйича концентрланган ишкорлар таъсир эттирилса, пирослиз 
кислота ва фурил спиртинннг эквимолекуляр аралашмаси хосил 
булади:
Я

Hr,
*  «он  — - 1 3 1  + гд

о н тС соок см,омо
фурфурол пирослиз кислотанинг срурил спирт 

калийли тузи

П и р о с л и з  к и с л о т а  одатда фурфуролдан олинади. У рангсиз 
кристалл модда булиб, 130°С да суюкланади, кислота хоссасига эга. 
Пирослиз кислота киздирилганида ССЬ ажралиб чикиб фуран хосил 
булади. Сувсиз мухитда пирослиз кислота асосан а- холатда 
галоидланади, нитроланади ва сульфоланади. Фураннинг нитроби- 
рикмалари медицинада кенг таркалган препарат — фурацилин 
нитрофурфуролнинг семикарбазонидир:

о
^  СН -  N - n h - c o - n h 2

Ундан дизентерия, ич терлама ва дифтерия (бугма) касалликларини 
даволашда фойдаланилади.

Тетрогндрофуран ёки фуранидин техникада фуранга водородни 
бнриктириб ёки 1,4-бутандиолни дегидратлаб олинади:

нгс

с н 2о н - с н 2 -  сн 2 - сн 2 о н  — -  Н2 0 +

о

Тетрагидрофуран 65°С да кайнайди, полиамид смолалар олишда 
асосий хом ашё хисобланадн.

ТИ О Ф ЕН  ГРУП П АСИ

Т и о ф е н  84°С да кайнайдиган рангсиз суюклик.

т иофен

ундан керосин хиди келади. Тиофен ва унинг хосилалари 
тошкумир с мол ас и ва нефт таркибида учрайди. Тиофен кайнаб тур- 
ган олтингугурт бугидан дивинил ёки изопреинни утказиш билан 
хосил килинади:

Н С —С — С Н , +  2S------ ►НС—С —C I I ,

„I Лн, нЛ Ли +н’5
V

 ̂ Тиофен куп хоссалари жихатидан бензолга ухшайди, иссикка 
) чидамли. Аммо гипохлорид кислота, нитрат кислота таъсирида осон 
I оксидланиши билан бензолдан фарк килади. Тиофен ароматик 
) бирикмалар каби а- галлоид а- нитротиофен ва а-сульфотио- 
| фенни хосил килади.

Тиофен бензолга нисбатан актив хисобланадн. Бундан бензолга 
аралашган тиофенни йукотишда фойдаланилади.

а- нитротиофен кайтарилганда хоссалари жихатидан анилинни 
v эслатувчи а-аминотиофен хосил булади. Аминотиофен (анилиндан 
I фаркланиб) нитрит кислота таъсирида диазобирикма хосил килмай- 
|  ди, балки оксидланиб кетади.278 279



ПИРРОЛ ГРУППЖСИ

П и р р о л  131°С да кайнайди, сувда ёмон эрийдиган рангсиз сукжлик:

Пиррол биринчи марта тошкумир смоласи ва суяк таркибида 
топилган. Пиррол деб аташ шундан келиб чикканки. хлорид кислота 
шимдирилган таёкчани пиррол бути тук  кизил р а н та  буяйли 
(грекча — спир» — олов демакдир).

Пирролни суяк мойидан (Юрьев усулига кура) олиш мумкин. 
Агар аммиак урнига метил амин ёки анилин олинса, унда 1- 
метилпиррол ёки I-фенилпиррат хосил булади:

ОН ОН
СН —  СН —  COON Ни
I
СИ СН —  COONН,4 
ОН он

СН —  СН

СН —  СН
■NH + 2 СО, + NHj + !*Нг0

Пнрролла NH группа булгани учун хам у иккиламчи амин 
хисобланади. Пиррол калий метали билан реакцияга киришиб, пир­
рол — калийни хосил килади. Бунда метил йодид таъсирида, у I- 
метилпиррол, сирка ангидрид таъсирида эса I- ацетилпиррод хосил 
булади. Пирролнинг диен углеводородларга хос реакциялари 
фуранникига нисбатан кучлирокдир. Пиррол минерал кислоталар 
таъсирида туккизил рангдаги смолага айланади. Пиррол нитрат ва 
хромат кислоталар таъсирида оксидланиб, малеинимидинни хосил 
килади:

СН =  СН
NH

+ J 0

С Н =  СН

СН - с о
СН —  СО

М Н  +  Н2 0

Ишкорлар таъсирига чидамли. Фуранга ухшаб пиррол хам 
ароматик хусусиятга эта, у фенодни эслатади. Пиррол халкасига 
карбоксил группа киритиш учун пиррол калий карбонат ангидрид^ 
таъсир эттирилади, бунда аввал N — пирродкарбонат кислотанин;*: 
тузи хосил булади, 2(Ю°С да эса у а- пирролкарбон кислотани^г 
тузига айланади.

Бу реакция натрий фенолятдан салинил кислота атиш реакцияси- 
га ухшайди. Пирролга магний бромэтил таъсир эттирилганда хам 
\удди шундай реакция боради ва у а- пирролкарбон кислотага 
айланади. Магнийбромпирролга кислота хлорангидридлари, ангид- 
ридлар ёки мураккаб эфирлар таъсир эттирилганида кетонлар хосил 
булади. Масалан, магнийбромпиррол билан бензоил хлориднинг 
узаротаъсири натижасида а- бензоилпиррад (t c>tM= 7 9 °C ) олинади:

НС —  СН
I + С1С0С6Н5 

НС СН 
\  /

N — МдВг
магний дромпиррол

НС — СН
M gCIBr

НС С -С 0 С 6 Н5

NH
сС - бензоилпиррол

Магнийбромпиррол билан чумоли кислота эфири таъсирида а- 
иирратальдегид хосил булади, у 50°С да суюкланадиган каттик 
модда (В . В . Челинцев, А. П . Терентьев):

Ннс — сн
II II + с,н,0-снс сн о
\  /

N-MgBr
магний дромпиррол

С Н - С Н

I  “ ^ 0сн c -c tu  
\  /  н  

NH
л -  пиррол альдегид

+ C2Hs0MgBr

Пиррол билан альдегид ва кетонлар осон конденсатланади, бунда 
факат а- ходатдаги водород атомлари реакцияга киришади. М аса­
лан, пирролга ишкор иштирокида формальдегид таъсир эттирилса, 
иккн атомли спирт хосил булади (В . В . Челинцев, Б. В. Максоров):

с н — сн
+  г н - с :

сн сн
\  /NH

, о

'Н

сн — сн

нонгс - с  с-сн2он
\  /  

н н

Пирролга алифатик ва ароматик кетонлар таъсир эттирилса 
конденсатланиш реакцияси боради:
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Пирролнинг а- холатдаги водород атомлари жуда активдир 
Молекуласида пиррол халкаси бор бирикмалар хайвонот ва 

усимликлар дунёсида кенг таркалган.

П и р р о л  и д и н  СНа—СНа пиррол водород билан кайтарилганида,
(^Нг-^Нг

X
олдин дигидропиррол — пирролин, сунгра тетрогидропиррол — пир- 
ролидин хосил булади. Пирролидин хоссалари жихатидан иккиламчи 
алифатик аминларга ухшайди, ундан аммиак хиди келади, 88,5°С 
кайнайдиган суюклик. Масалан пирролидин хосилаларидан; а- п и р - 
ро л  и д и н  к а р б о н  к и с л о т а  — пролив, 4-окси-2-пирролидин 
карбон кислота — оксипролин ва пиролидон:

МгСх------1 СН2 МО-НС— СМг

HtCK^/CH-COOH Н.с сн-соон
М  \ н

пролин оксипролин

М ,С — СМ,

Н2С с=о 
\  /

NH
пиролидон

Бундай аминокислота оксил моддаларни гидролиз килинганда хосил 
булади. Буларни пирролидиннинг мухим бирикмалари бутиро- 
лактонга аммиакни ёки алкил аминларни таъсир эттириб олннади:

CHjNHi

NI
С"г

N -метилпирролидон

Н2С —  
1 Г ч нм} н2с — сн2 

1 1
-М20 1 1

и NH
S -бчтиролантон и -  пиррол и дон

N- метилпирролидин ацетиленни бошка углеводородларнинг ара- 
лашмасидан ажратиб олиш учуй ишлатилади.

а- пирролидонга босим остида ацетилен таъсир эттирилса, N- 
винил — а- пирролидон хосил булади:

нгс  —  сн2
+  нс=сн  

, с о
NH

aL-пирролидон

Н2 С  —  СНг

/ О
N -C H  -С Н 2

N- винил -aL-пирролидон

Пирролидон молекуласига винил группа киритилса, молекула 
нолнмерланади. Винилпирролидоннинг ковушкоклиги кам булган 
папимерлари (молекуляр огирлиги 40000 атрофида) сувда эрийди. 
Уларнинг сувдаги эритмалари кон плазмаси урнини босадиган модда 
сифатида ишлатилади:

Консерваланган конга нисбатан поли — N- винилпирролидон 
мухим афзалликларга эга, яьни уни ишлатиш кон группасига боглик 
змас, шунингдек уни совутмасдан саклаш мумкин.

XVIII Б ОБ  
У Г Л Е В О Д Л А Р

Углевод-тар оксиальдегид ва оксикетонларга ухшаш табиий 
моддалардир. Бу бирикмаларни углерод ва сувдан ташкил топтан дсб 
караш мумкин. Углеводларни Ся(Н20 )т умумий формуласи билан 
ифодалаш мумкин. Масалан, СбН|20 ;, С12Н22О11, (CeHioOsIn
юкоридаги умумий формулага мувофик келади. Хозирги вактда 
шундай табиий ва синтетик моддалар топилганки, уларнинг таркиби 
юкоридаги углеводлар учуй курсатилган формулага тугри келмайди, 
масалан, (метилпентозалар — CeH^Os метилгексозалар, CzHuOe 
дезоксикандлар).

Углеводлар органик бирикмаларнинг энг катта синфини ташкил 
этади.

Углеводлар икки группага булинади: оддий углеводлар ёки 
моносахиридлар (монозалар) ва мураккаб углеводлар, буларга 
полисахаридлар ёки полиозалар. Полисахаридлар хам уз навбатида 
икки группага булинади:

а) шакарсимон полисахаридлар: сахароза ва мальтоза;
б) шакарга ухшамаган полисахаридлар: крахмал ва целлюлоза.
Полисахаридларнинг молекулалари моносахарид-тар молекулала-

рининг колдикларидан тузилган, полисахаридлар гидролизланганда 
оддий углеводларга парчаланади, моносахаридлар эса гидролизга 
учрамайди.

Моносахаридлар куп атомли альдегидоспирт ва кетоноспиртлар- 
дир. Улар занжирдаги углерод атомининг сонига караб, агар 4 та 
«С» атоми булса тетроза, 5 та «С» пентозалар ва 6 та «С» гексозолар 
дейилади. Бу хил бирикмалар таркибида альдегид ва кетон 
группалари булади. Шунинг учуй уларни альдоза ва кетозалар282 283



дейилади. Полисахаридлар моносахаридларни ачитиш йули билан 
улардаги сув молекуласини тортиб идиш дан хосил булган модда- 
лардир:

a /iC.Hua  j'i-jlil!® (С.Н.Л,)/.

Полисахаридлар эса сув таъсирида парчаланиб, яна кайтадан 
моносахаридларни хосил килади:

(C«HioOs)ni==^^=^"<c*Hl'<̂ l

Полисахаридлар шакарга ухшаш ва шакарга ухшамаган олегоса- 
харидларга булинади.

Куни молекулали (шакарга ухшаш) бирикмалар таркибида 
«С» атомлари (2 10 ) дан ташкил топганлари монозалар колдигидан
ташкил топтан буладилар. Улар сувда яхши эрийди, ширин монозага 
эта, кристалл моддаларднр, булардан (мальтоза, лактоза) икки 
валентлик мис ионлари билан кайтарилиб фелинг суюклигини хосил 
килади, шунинг учуй кайтарувчи хисобланади.

Бошка (шакарлар, трегалоза) кайтарилмайди. Шунинг учун 
булар кайтарилмайдиган алигосахаридлар дейилади.

Юкорм молекулали (шакарга ухшамаган) полисахаридлар 
молекуласида Сю Сипло дан ортик углерод атомларидан ташкил 
топган, монозалар колдигидан иборат бирикмалардир. Булар сувда 
эримайди, мазасиз кристалл моддаларднр.

Бир хил v жосахаридлар молекуласидан ташкил топган палисаха- 
рндни г о м о н  оли  с а х а р и д  дейилади.

1урли хил моносахарид колдикларидан ташкил топган молекула- 
Лар г е т е р о п о л и с а х а р и д л а р  дейилади.

М О Н О С А Х А РИ Д Л А Р

(М о н о зо л ар )

Моносахаридлар табиатда эркин ва бирикма холида кен  ̂
таркалган. Моносахаридларни энг мухимлари устида тухталиб 
утамиз.

П е н т о з а л а р  С 5Н 10О5 табиатда асосан бирикма холида 
полисахарид пентазанлар (С бШ О Д л холида усимлик ва дарахт 
елими таркибида— 10— 15%  учрайди.

Пентозалар асосан пентозанларни суюлтирилган минерал кисло- 
талар иштирокида гидролиз килиб олинади. i 1

Пентозалар моносахаридлар учун хос булган барча реакиияларни 
беради. Лекин пентозалар гексозалардан микроорганизмларнинг 
таъсирига чидамлилиги ва бижгимаслиги билан фарк килади. р '

L  — арабиноза пентозаларнинг энг мухим вакилидир.
L  — арабиноза алча елими таркибида булади ва улар минерал 

кислоталар иштирокида гидролиз килиб олинади.
У ширин мазага эга, 160°С да суюкланади. L  — арабиноза барча 

моносахаридлар каби эритмада 2  хил шаклда — очик ва циклик 
шаклда мувозанатда булади:

Н  Н Н
1 * * s t O

си2о н - с - с - с - с С
1 1 1  ^ / /
Oh он on

D  -  ридоапьдоза
D -ридофураноза

Д — рибоза 2 — арабинозанинг эпимери булиб, у рибонуклеин 
кислоталарининг асосини ташкил килади. Эритмада Д  — рибоза 
асосан фураноза шаклида булади:

снг о н  о  н

•К* У*
O h ' о н

п он н| • 1сн2о н -с - с - с - с ^ и
2 i l l

он н он

Д ( +  ) — ксилоза (ёгоч шакари) бугдой сомони ёки кунгабокар 
шелухасини суюлтирилган кислоталар иштирокида кайнатиш, яьни 
таркибидаги пентозаларнинг гидролизланиши натижасида хосил 
килинади:

он ОН н
СН20Н -С- с - с - сI I I

н н он
Н, г

Табиий Д  ( +  ) — ксилоза кристалл модда булиб, унинг суюкла- 
ниш харорати 143°С.

,i Д  — ксилоза ва Д  — рибозалар кучли оксидловчилар таъсирида 
шиддатли оксидланиб, оптик актив булмаган триоксиглутар кислота- 
ларига айланади:284 285



Vс -н
н -с-он

Iн -с-о н
Iн - с —он
Iснгон

рибоза

СООН СООН С - Н

н-с-он н-с-он н-с-он
н-с-он ____но-с-н но-с-н
н -с-он 1 -'Ч

- 1 н-с-он
СООН

риботриокси
СООН

ксилотриокси
СН20

ксилоза
г л ц тар кислота гпчтар кислота

Бу кислоталар учта асимметрик углерод атомига эга булса хам 
молекуладаги ички компенсация хисобига улар кутбланиш текисли- 
гини бура олмайди. Аксинча Д  — арабинозанинг оксидланиш 
натижасида хосил булган триоксиглутар кислота оптик активдир, 
чунки унинг молекуласи носимметрикдир:

У 7с-н
но-с-н

I
и - с -Oh 

Iн-с-он
I
СН2ОН

D -арабиноза

СООН
I

НО-С-Н
Iн-с-он
Iн-с-он
I
СООН

триоксиглутар кислот а

М О Н О С А ХА РИ Д Л А РН И Н Г ТУЗИ ЛИШ И

Моносахаридларнинг таркиби СбН^Оь формула билан ифодала- 
нади. Глюкоза ва фруктозанинг тузилиши куйидаги реакциялар 
оркали аникланган:

Г л ю к о з а .  1) Глюкоза водород йодид ёрдамида кайтарилганда 
2- йодгексан хосил булади:

С»н „O j ± !HbLcH  J—CH J—С Н г - С Н г - С Н г - С Н , +  6Jj +  6Н20

Глюкозанинг углерод склетида тармокланиш йук.
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2) Глюкоза оддий шароитда оке идл а и га и да, глюкон кислота хосил
б у л ад и : c*H,*di —СН—СН—СН—СН— СООН

о н  Ь н  о н  о н  6 н

Бу реакция глюкозада альдегид группа борлигини билдиради.
3 )  . Глюкозани ациллаш ва алкиллаш оркали унда 5 та гидроксил 

группанинг борлиги аникланган:
С6Н,2а  +  5(С Н ,С О )гО------ С«НгО(ОСОСНз)5 +  5СН,СООН

Глюкоза алдегндларга хос баъзи реакцияларни бермайди. 
Масалан, NaHSCb билан реакцияга киришмайди, фуксин сульфат 
кислота эритмаси билан ранг хосил килмайди.

Глюкоза водород хлорид иштирокида сувсиз метил спирт билан 
киздирилганда, унинг молекуласидаги битта гидроксил группанинг 
водороди метил группага алмашиниб метилглюкозид хосил булади. 
Бу метилглюкозид альдегидларга хос реакцияларни бермайди. 
Демак, глюкоза алкилланганида унинг альдегид хосеалари йуколади. 
Ана шунга кура, глюкоза ярим ацеталь тузилишга эга, деган хулосага 
келиш мумкин:

Глюкозани бу хоссаларини унинг циклик (о — оксид) тузилиши 
билан тушунтириш мумкин:

6 5 U 3 2 1
СН,ОН -  СН -  СНОН — СНОН -  снон -  с нон 

I--------------------------------- о -------------------------------1

Бу циклик шакл 5-углерод атомидаги гидроксил группа водородининг 
i -углерод атомидаги альдегид группа кислородига бирикишидан 
хосил булади. Бунда бешта углерод атоми ва битта кислород 
атомидан ташкил топган халка пайдо булади.

Эритмада альдегид шакл билан полуацеталь шакл бир-бирига 
лйланиб мувозанатда туради, яъни т а у т о м е р  мувозанат карор 
гопади.

С *°
Г "н-с-он
Iно-с-н
Iн-с-он
Iно-с-н
Iсн2он

снон
lotн-с-он 
\/з о но-с-н 
I /н-с-он

СН20Н
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Юкорида айтилганидек, реакция вактида метилглюкозиднинг; 
хосил булишида метил группа I-углерод атомидаги гидроксил! 
группанинг водороди урнига утиради ва метилглюкозид хосил( 
булади:

СН2ОН -С Н -  сноп -  спои - с  нон -  снон  + н о  - с н ,  
I--------------п ------------ 1

--------- сн2он-сн-снон-снон-снон-сн - О-СН, + Н,0
‘ I---------- о ---------------- 1

метилглюкозид

Метилглюкозид молекуласидаги I-углерод атомнда гидроксил 
группа йук, шунинг учуй метилглюкозид альдегидларга хос булган 
реакцияларга киришмайди.

Глюкоза CHaJ ва AgaO ёрдамида метилланганда хосил булган 
пентаметилглюкша кислотали мухитда кисман гидролизланса, 
тетраметилглюказа хосил булади. Бунда полуацеталь гидроксилидан 
хосил булган эфир гидролизланади:

н -с -о н н-с-осну н-с-он

н - с - о н CH,J
7 -----------

Н-С-ОСН,,,  Нг0 Н- С-ОСНi п
1

н о -с -н V сн,о-с-н
н *  1СНуО-С-Н

11
н - с - о н

1
н -с-осн , н-с-осн }

н - с — // с

снгон СН20СН, снгосн,
оL-D - глюкоза пектаметил-d. D- тетрамвтип-я

_ л л и х / л ш  OSHSttfStlry / Пинт
шакл)

СООН соон

н--с-осн , н - с -о с н ,

сн.о-с-н кучки оксид- сн .о-с-н
1

н- с-осн, ловчи таъсири н -  с-осн ,

н - с= о соон

СН,0СП, СОг ■

н - с - о

6а

СН,0-С-Н 
I

Н -С-ОСН,
I

н - с - о н
I
СИ2 осиs

- тетрачетип -D- 
гпюноза(оииц зал 

м и р л и  ш о к  л )

соон
I

п -С-ОСН, 
I

н .со -с -н
I
соон

кучей} оксид 
ловчи тактики

метоксигпчтар вис - 
пата (1 слема дчйача 
парчопапгатЗо }288

СООН
I
СООН

димети лакеи ка кааба 
кислота ( я слома дчиича парчалаягамЛа)

Глюкоза ва фруктоза каттик холатда циклик тузилишга зга. 
Уларни молекуласида углерод атоми кам булган моносахаридлардан 
кпмёвий усулда углерод атоми куп булган моносахаридларни олиш 
мумкин. Бунинг учун альдопентозаларга цианид кислота таъсир 
зттириб океинитрил олинади ва уни гидролизга учратиб бир асосли 
оксикислоталарга айлантирилади, сунгра бу оксикислотани лактонга 
айлантирилади ва нихоят натрий амальгамаси билан кайтарилиб, 
альдогексоза хосил килинади:

.0

I 4 // HCN 
(СНОН).

Iснгон
альдолемтоза

у 0Н
С—СЫ
I4 //

СООН
+ 2 Нг0 -Н,0

(СНОН)3 -ЫНу (снон)к

снгон
альдопептоза
оксанитрили

снон

снгон
овей кислота

г *?0
I4 *
СНОН

снон 
Iсн 
Iснон
’U + Нг СНОН

Iснон
Iснон

СНг ОН СНгОН
лаптоп альдогексоза

?гКл ™ а’ Ма1еКуЛаСИДа У™ роа атоми КУП °Ул ган моносахаридларни . лерод атоми камрок булганларига айлантириш учун бошлангич 
модда оксидланиб кетонокислота хосил килинади. Ундан. уз навбати- 
да, карбонат ангидрид чикариб юборилса, углерод атоми камайган 
моносахарид хосил булади:

. * 0
*Н \ш

СНОН

с :
Iснон
Iснон
I —
снон
Iснон
Iснгон

альдогексоза

СНОН 
. I 

СНОН 
I
СНОН
Iсн2он

оксикислота

Нг0г -СОг

СООН 
I
С -О
Iснон
I ____снон
Iснон
Iснгон

кетон кислота

С + °\^ Н
СНОН
I
СНОН
Iснон
I
СН2ОН
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Пентозалар суюлтирилганда хлорид кислота таъсирида узидан 
сув чикариб, гетероциклик альдегид — фурфуролга айланади:

п о -сп -
I
сн г

он

сн -о н
I
сн -сно
I
он

- З Н 2 0
с н  — с н

сн с - с н о
\ /

о

Агар бошлангич модда метилпентоза булса, метилфурфурол олинади.
Гексозалар эса, аксинча, хосил булган оксиметилфурфуролнинг 

парчаланиши хисобига л е в у л и н  кислота билан чумоли кислота- 
ларга айланади:

НО-СМ —  СН~ОН с н  — СН
| | ------ || и — ► СН3С0СН2СНг С00Н + НСООНно-н2с-снг сн-сно с с-соннонгс

Альдоза ва кетозалар оксидланиши жихатидан бир-биридан 
фаркланади. Альдозалар тез ва осон оксидланади.

Кетозалар эса кийин оксидланади, аммо кучлик оксидловчиларда 
оксидланганда. икки хил кислотани хосил килади:

с < н  с о о п
I н  I

н-с-он н-с-он
I Iпо- с-н по-с-н
I — I н-с-он н-с-он
I Iно-с-н по-с-н

СН2 0 Н  с п г 0 н
глю коза  глю кон кислота

Агар моносахаридларни кучли оксидловчилар ёрдамида оксидланса, 
альдегид группаси билан бир каторда бирламчи спирт группаси хам

оксидланиб, «шакар кислоталар»— деб аталувчи икки асосли 
оксикислоталар хосил булади. Масалан, глюкоза ёки галактоза 
оксидланганида:

г * °
\  С  О О Н
I П I

н - с - о н

п о - с - н
I

п о - с - н
I

н - с - о н

н - с - о н
I

н о - с - н
I

н о - с - н
I

н - с - о н

С Н г О Н  с  О О Н

В -гал акт оза  гапант ош акар кис­
лота ёки слиз

кислота

Моносахаридлар натрий амалгамаси, алюминий амалгамаси ёки 
активланган каталитик водород таъсирида куп атомли спиртларни 
хосил килади. Бунда пентозалар пептитлар, гексозалар гекситларни
хосил килади:

СНОМ
I
сном
I
сном
I
сном
I
сн

и
1Н |

СНг 0Н
а л ь д о г е к с о з а

—
ГЧ /V C H jO H

|
С Н г О Н

Т  J ! L
С Н О Н

1 2 Н -

С - 0
|

снон С Н О Н С Н О Н

сном снон С Н О Н

С И О Н снон С Н О Н

С Н г О Н СНг 0 Н

г е к с и т

С Н г О Н

СНгОН 
• /О Н

’ СНОМ
I
СНОМ
I
сноп 
1
снг ------ 1

кетогеисоза

16 та мумкин булган альдогексозалар кайтарилганда 10 та гексит 
(олти атомли спирт) хосил булади. Бундай сон жихатидан 
камайишнинг сабаби шуки, бунда молекула симметрик холга келади 
ва натнжада реакцияга кадар икки хил моносахаридлардан купинча 
битта модда хосил булади. Гексозага тугри келган гексит — с о р б и т ,  
галактозага т^гри келган гексит — д у л ь ц и т ,  маннозага тугри 
келган гексит — м а н н и т  деб аталади.290 291



снгон
I

H - C - O h
1

H O - C - H
I

H -  C - O H
I

H - C - O H
I
CH2OH 

D -  сорбит

CH2OH

H - C  - O H  
I

H O - C - H
I

H O - C - H
I

H - C - O H
I
CH2OH

дупьцит  (м езо)

СНг ОН

н о - с - н
I

H O - C - H
I

H - C - O H
I

H -  C - O H
I
CH2OH 

D  -  м а н н и т

Кетозалар кайтарилганда икки хил модда хосил булади, чунки 
реакция натижасида янги асимметрии углерод атомн вужудга келади 
ва шунинг учуй кетон группаси урнига хосил булган — СНОН 
группасида водород хамда гидроксил группа икки хил холатда 
жойлашиши мумкин. Масалан, Д  — фруктоза кайтарилса, бир хил 
микдорда Л  — сорбит ва Д  — маннит хосил булади. Гекситлар 
Фелинг суюклигига таъсир этмайди ва бу билан гексозалардан 
фаркланади (гексозалар Фелинг суюклнгинн парчалаб, мис (1)- 
оксидининг кизил чукмасини хосил килади).

Табиатда гекситлардан Л  — маннит ва Д  — сорбит учрайди. Д  — 
сорбит аскарбин кислота (витамин С ) одиш учун хом ашё хисоблана- 
ди. Аскарбин кислота сабзавот ва меваларда (лимон, апельсин, 
помидор ва бошкаларда) булади:

СО
I

но-сн
I

но-сн
I

н с —
I

н о -с -н

СН20Н
аскарбин киспота

292

Аскарбин кислота органнзмга турли хил озикалар билан бирга 
киради. Организмда витамин С етишмаса, цинга (скорбут) касаллиги 
келиб чикади.

Хозирги вактда 30 дан ортик витаминларнинг 16 таси кимёвий 
жнхатдан урганилган.

1861 йилда улуг рус олими А. М. Бутлеров формальдегидни охакли 
сув ёки барийли сув таъсирида узаро конденсацияга учратиб, 
метиленитан деб аталувчи шакарсимон куюк киёмсимон модда олган. 
Э. Фишер юкорида курсатилган ва одинган киёмсимон суюкликдан 
гексоза ажратиб олди ва унга а к р о з а  деб ном берди.

,0  JO
Н— С Г  + Н—С  Г  

N l  Ч Н
с̂н,он—с(

СН»ОН— с /  - fH —  с / --------CHiiOH— СНОН—
Х Н \ н  х нМинин, альлпид

CH jOH —  СНОН—С Г  +  Н— Н— С Г ------.СН 2ОН— СНОН— СНОН—

J 3
СН 2ОН—СНОН—СНОН— С Г  +  Н— Н— c f  -  —С Н 2ОН—CHOU­

GH \ н

—снон-снон—с<

CHtOH— СНОН— СНОН— СНОН— С:/  + н—н— -----
Х Н \ н

ен,он—

~ С\ н
— (СН О Н ),

Юкорида айтилганидек, глюкоза гидроксили курук холдаги 
водород хлорид иштирокида метил спирти билан реакцияга киришиб, 
метил глюкозид хосил килади. Колган гидроксил группалар бу 
шароитда реакцияга киришмайди. Уларни метиллаш (метил группа- 
сини киргазиш) учун кумуш оксид иштирокида метил йодид ёки 
ишкор иштирокида метилсульфат таъсир эттириш керак.

Ана шунда гексозалардан пентометилглюкоза одиш мумкин. 
Хосил булган оддий эфирлардан факат монометил (яъни глюкозид 
гидроксилидаги метил) осонгина гидродизга учраб, тетрометилглюко- 
зага айланади. 293



Моносахаридларнинг фураноза ёки пираноза табиатига эга 
эканлигини билиш учун улар турли оксидловчилар ёрдамида 
оксидланади ва хосил булган кислоталарга караб олинган моносаха- 
риддаги циклнинг табиати аникланади. Масалан, тетрометил Д  — 
глюкозани курсах:

гснон
Iн-с-осн,

н,со-с-н
I

Н - С - О С Н ,
Iн - с -----

о

СНг ОСН,
2, ЗЛ ,б- тетрометил 

глюкоза

СООН
I

Н  — С — О С Н ,

■ н3со-с-н
Н - С - О С Н ,

н -с-о н
I

СНг ОСН,
тетрометил глюком 

кислота

СООН
I

Н - С - О С Н ,
I

H jC O - C - H
Iн-с-осн,
I

СООН

триметоксиглутар
кислота

Агар у фураноза хсмида булса, диметилвинокислота хосил булади:

СООН СООН
I I
СНОСИ, СНОСИ,

СНОСИ, "  СНОСИ,
I I
СНОН СООН
I
СНОСИ, диметилвино

кислота
СНг ОСН,

А\оносахаридларда асимметрии углерод атомлари бор ва шунинг 
учун уларда оптик изомерия мавжуддир.

Гексозаларда 4 та асимметрии углерод атоми борлиги учун Вант- 
Гофф ва Лебель формуласига кура, уларнинг N =  2 п =  16 стереоизо- 
мери булади. Бу стереоизомерлар Э. Фишер томонидан таклиф 
килинган проекцион формулалар ёрдамида ифодаланади. Э. Фишер 
формуласи модданинг хакикий тузилишини акс эттирмайди.

Изомерлар асимметрии углерод атомида жойлашган водород 
билан гидроксил группанинг холати жихатидан бир-биридан фаркла- 
нади. Бу жойлашишни аниклаш жуда кийин, бунинг учун моносаха- 
ридлар билан турли хил реакциялар олиб борилади.

Бунда асимметрии углерод атомларидаги группаларнинг жойла- 
шиши олдиндан маълум булган моддалар олинади.

СНОН
I
СНОСИ,
I

СНОСИ,
I
СИ
I
СНОСИ,
I
СНг ОСН,

Глюкоза, манноза ва фруктозадан бир хил озозоннинг хосил 
булиши, ушбу моносахаридларнинг 3,4 ва 5- углерод атомларидаги 
водород хамда гидроксил группанинг бир хилда жойлашганлигини 
курсатади. Масалан, глюкозани олсак. Аввало фенилгидразин 
таъсирида глюкоза фенилгидразони хосил булади ва у ортикча 
фенилгидразин билан яна реакцияга киришади. Бунда анилин 
молекуласи ажралиб чикади ва иминокетон хосил булади. Хосил 
булган иминокетон фенилгидразин билан бирикиб озозонга айла*
нади:

С * *
Nн-с-он
Iно-с-н
Iн-с-он
Iн-с-он
Iснгон

глюкоза

C6 H ,N H -N H ,

H -N H C S HS

Г ' "н-с-он
Iно-с-н
Iн -с -о н
I

Н - С - О Н

~Cs Hs NHt

C H jO H
глюкоза фенилгидразони

\ М 
Н - С - О Н  

Iно-с-н
н-с-он

Iн-с-он
I

СН2ОН
иминокетон

C H - N - N H C 6 Hs
I
С  =  N - N H C g H ,

-NH,  -Нг0
Н О - С - Н

Iн-с-он
I

Н - С - О Н
I
СН2 0Н

Э. Фишер моносахаридларни 5- углерод атомидаги водород ва 
гидроксил группанинг узаро жойлашишига караб Д  ва L  — каторга 
булишни таклиф килади.Гидроксил группани глюкозалаги 5 - углерод атомининг унг 
томонида ёзилган моносахаридларни Д  — каторига, гидроксил 

‘ ------ ' “ ’ тппгя кипитади:295294



\ >
Н - С — ОН

I#
но-с-н

н—с -он

I Н - С - О Н  I
" — г — 1

снгон
D  - глюкоза

г ^ и

С ' "но-с-н
I »но-с-н
I#н-с-он(----- -U  —------Iг*

• н- с-он \L _ . _ ( ------------ J

CHjOH  
D - манноза

Кейинчалик бундай максадлар учун глицерин альдегидига караб аниклаш таклиф этилди:

c t ° .  c f °'Н
н -с-он

\ н
но~с-н

СН20Н сн2он
Д  — каторнинг асоси L  — каторининг асоси килиб олинади ва 
колган хамма моносахаридлар глицерин альдегидининг узайишидан келиб чиккан деб каралади:

| •
н-с-он

СН20Н  
В  - котор

м асалан:

с *°N
но-с-н

но-с-н
I
сн2он

L - цатор

н-с-он
-  — f -------
н -с -о н

сн2онI___________ ._____
В -арадиноза296

Л  — глицерин альдегидидан циангидрид усули билан хосил килинган
оксинитрил гидролизланса L  — вино кислота олинади: ,

СНО СНО СООН
KNCн - с - о н  -------- - 1- н о - с - н Нг0 1- Н О - С - Н  11 1 -NHj

СНгОН н - с - о н н - с - о н

глицерин альдегид снгон СООН
1 -вило кислота

Шунинг учун Д  — вино кислота куйидаги конфигурация! а эга:

COOH
I• н-с-он
I

но-с-н  
• I 

соон
В -в и н о  кислота

Моносахаридларнннг яна бошка стереоизомерлари хам маьлум. 
Бу изомерлар а  — ёки р — изомерлар дейилади: 
а — ва р изомерларни факат циклик шаклларининг хосил булиши 
билан тушинтириш мумкин.

Бу формулаларнинг мавжудлиги 1846 йилда м у т о р а т а ц и я  
ходисаси туфайли аникланган.

Вакт утиши билан моносахаридларнннг янги тайёрланган 
эритмаларнинг кутбланган нурни буриш бурчаги узгара боради ва 
маьлум кийматга етгандан кейингина узгармай колади. Бундай 
ходиса м у т а р о т а ц и я  деб аталади. Масалан, Д  — глюкозани 
янги тайёрланган эритмасининг буриш бурчаги тахминан -(-112° га 
тенг вакт утиши билан бу киймат 4*52,5° га етгандан кейин у узгар- 
майди.

Кристалл холдаги Д  — глюкоза р — шаклининг эритмаси янги 
тайёрланганда бурилиш бурчаги 4*18,7° га тенг булиб, унинг 
киймати хам + 52,5° га етгунча узгара боради.

Шундай килиб, нисбий бурилиш бурчаги -(-52,5° га тенг булган 
эритмада а  ва р- шакллар мувозанатда булади:297



Н — С -г 0Н '< c t 0
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н - с - о н  1 L
н - с - о н

н о - с - н н о - с - н
п - с - о н1 н - с - о н
н - с --------- н - с - о н

СНг0Н СНгОН
ы -И - глюкоза

\н о ± с-н. . . . .  ,
Н - С - О Н

I
h O - C - H

I
H - C - O H

I
н - с -------

I
снгон

ft-D  - глюкоза

Ярим ацетал гидрсжсилнинг холати циклик шакл хосил килиш 
учун катнашаётган гидроксилнинг холати билан бир хилда булса, 
бундай циклик шакл а- шакл (ёки изомер) дейилади. Аксйнча, 
глюкозид гидроксилнинг холати циклик шакл хосил килишда 
катнашаётган гидроксил группа холатига карама-карши булса, 
ундай шакл 0- шакл дейилади. Д —каторига кирган моносаха- 
ридларнинг а- шаклини ифодалашда ярим ацетал гидроксил (глюко­
зид гидроксил) унг тарафга (юкоридаги формулага каранг), 
L  — каторга кирганларинннг а- шаклини ифодалашда чап тарафга 
ёзилади:

н -с -о н
I

Н -С -О Н
I

но— с - н
I

н - с - о н

н - с

1-------
НО-С-Н н о - с - н

н - с - о н н о - с - н1
_ н о - с - н

1
н - с - о н0 1 L/ О | с

н - с - о н1

1 ■ 1

1 L --------с -н

СНг0Н 
Н.-0-глюкоза

СНгОН
ft - O - глюкоза

СНгОН
ol- l - глюкоза

н - с - о н
I

н о - с - н
I

н - с - о н
I

н о - с - н

-с-н

СНгОН
f t - L - глюкоза

Булардан ташкари, мутаротацияда яна пираноза ёки фураноза 
холдаги циклик куринишларнинг мувозанати хам катта роль 
уйнайди. Шундай килиб мутаротацияда буладиган шаклларни 
глюкозада ифодалаш мумкин: 298

Н-С-ОН
I

Н-С-О Н
1 О НО -С-Н  
I

Н -С-О Н
I

Н — С --------
I
СНгОН

at- - глюкопираноза

I
Н -  С-ОН

I
СНгОН

ас - глюкофураноза

Н -С -О Н

Н О -С-Н

НО-С-Н

н - с - о н  
I

Н О -С -Н
I

н - с - о н
I

н - с -----
СНгОН

ft - глюкопираноза

НО-С-Н  
I

н - с - о н
I

Н О -С -Н
I

н - с - о н
I

н - с -----
I
СНг0Н

ft - глюкофчрапоза

Глюкозанинг циклик (т — оксид) тузилиши формуласини 1871 йил- 
да А. А. Колли таклиф этган. Кейинрок инглиз олими Хеуорс 
глюкозанинг куйидаги олти аъзоли халка шаклида ифодалади 
(фазодаги шакл куриниш дейилади):

СНгОН
н /Г— -О.н

'п \к\0Н м/
по V _ /  он

п он

Кетозалар хам альдозаларга ухшаб таркибидаги углерод атоми 
нинг сонига караб бир неча хил буладилар: М асятан:



снгон1 СН20Н1 СН20Н1
с=о 1

С = 0  1
1
С = 0  1

*снон1
1* сн он 1

*СН0Н1
сн2он 'сноп 1

*СООН
кетотетроза 1

СН2ОН
1*соон

кетопентоза I
СН20Н

кетогексоза
Кетогексозаларда альдозаларга нисбатан битта асимметрии 

углерод атоми кам булади. Шунинг учуй буларни оптик изомерлари 
кам булади.

Улар хам кетон группасига якин турган углерод атомидаги 
водород ва гидроксил группасини туриш урнига караб D ва L  каторни 
хосил киладилар. Масалан,

СНгОН СН20Н
I I

с = о  с = 0

н-с-он но-с-н
СНгОН сн2он 

D  - цат ор l  -цат ор
Кетозалар хам альдозаларга ухшаб икки хил шаклда булади: 

Кетон ва циклик яримацеталь шакллар:
С Н 2О Н - С Н О О Н - С Н О Н - С Н О Н  С О — С Н 2ОН

кетон «пакли

Фруктоза. Фруктоза худди глюкоза сингари HJ ёрдамида 
кайтарилганда 2- йодкетагексоза хосил булади:

Си 2 о н  ~ С  ~ СН ОН -  СНОМ -  С НОН -  СМ2 ОН + H J  — -

1
\

— *-СН2 ОН -  с - с н о н  -  с н о п  -  с н о м  ~ с н 2

о
2 -  йодкетагексоза

<-
Зои

Ацетат ангидрид таъсир зттирилганда бир молекула фрукто:»а 
билан 5- молекула ацетат ангидрид реакцияга киришади. Бу эса 
фруктозанинг 5 - та гидроксил группаси бор булган тармокланмаган 
углерод селетидан иборат модда эканлигини билдиради. Агар 
оксидланиш жараёнида занжир узилса фруктозадан триоксимой 
кислота ва гликол кислота хосил булади:

П

cn2- c n - C h - c + c - c n .  + н<3° ~  СНг -СН-СН-СООН + СН20Н
I I I I ! I  I I I I  I
он он он он о он он он он соон

by эса фруктоза молекуласи занжирининг иккинчи углерод атомида 
кетон группа борлигини курсатади:

снгон
с=о
Iно-с-н
Iн-с-он
Iн - с-он 
Iснгон

СН2ОН

. с= 0  
Iн-с-он
Iно-с-н
Iно-с-н
I
сн2он

оС-Д-фруктоза /З-L -фруктоза

СН2 ОН -  СН -  СООН -  СООН 
I------------- о  ----------

ОН
СН2ОН

циклик ш акли ( яримацеталь шакли)

Фруктоза хам глюкоза сингари эритмада куйидаги икки хил 
таутомер шаклда мувозанатда булади:

Кетозаларнинг а- ва р- циклик шаклларн очик шаклга утнб 
туради, булар бири иккинчисига айланнб туради. Масалан Д- ( — ) 
фруктозаларнингтаутомерини куйидаги схема тарзида ёзиш мумкин:.301



С Н г О И

по-с---------
I

но-с-н  
I

H - C - ОН 
I

n -C -O H
I
СИ,—  

fl-D- фрчктопираноза

СИг О Н
I
C - 0
I

И О - С - И  
I о 

И - С - О И  
I

И  -  С - О И  
I
CM,OH

D(-) - фруктоза

C H ,O H

I
MO-C —  

I
n o - c - t i

I
И - С - О И  

I
H - C

CH,OM
p - в - фрчтофчрамоза

СП,ОМ
\ „  o n
I

HO-C-H
I

И -С -О И  
I

H -C -O H
I
CM,—

d - D -  фрчктопирапоза

СНгОН
l^ O ff
K - l

H O -C-H  I 
I 0  

m - c - oh
I

H -C

C H ,O H

d-D- фрчктофчрапоза

Фруктозани очик проекцион формуласини Э. Фишер аниклаган, 
Хеуорс эса фруктозанинг фазодаги куринишини куйидагича тасвир- 
лайди:

н

oL-D (-) - фрчктофчрапоза ft -D (- ) - фрчктопираноза

ОЛИГ О С А Х А РИ Д Л  АР (Ш А К А Р С И М О Н  ПОЛИС А Х  А РИ Д Л А Р)

Олигосахаридлар булар молекуласи 2 тадан 6 тагача моносаха- 
ридлар колдигидан ташкил топган углеводлардир.

Булар усимлик ва . хайвонот ал амида уз хоссалари билан 
моносахаридларга ухшаш шакарсимон моддалардир.
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Олигосахаридлар гидролизланганда дисахаридлар, трисахарнд- 
лар, тетрасахаридлар, пентасахаридлар ва гексасахаридларни хосил 
килади.

Буларнинг ичида дисахаридлар (биозалардир) катта ахамиятга 
эга.

Д и сахар и д л ар  (б и о зал ар ) тузи ли ш и  ва хоссалари

Молекулалари сув бириктириб моносахарид ёки бошка оддий 
полисахарид молекулаларига парчаланадиган карбонсувлар «поли- 
сахаридлар» деб аталади. Улар икни группага булинади: кичик 
молекулали полисахаридлар (атигосахаридлар) ва кжори молекула- 
ли полисахаридлар.

Биринчи группага хоссалари жихатидан камиш шакарига якин 
турадиган полисахаридлар киради. Булар сувда яхши эрийди, ширин 
мазага эга. Уларнинг купчилиги яхши кристалланади ва аник 
молекуляр массага эга.

Молекуласи бир молекула сув бириктириб, икки молекула 
моносахаридга парчаланадиган углеводлар «дисахаридлар» деб 
аталади. Дисахаридларга мисол килиб:

1) камиш ёки лавлаги шакари — сахароза;
2) солод шакари ёки мальтоза;
3) сут шакари ёки лактоза (целлобиоза).
Буларнинг таркиби умумий С 12Н22О 11 формула билан ифодалана- 

ди. Ана шулардан:
/ . С а х а р о з  а ; сахароза гидролизланганда Д- глюкоза ва Д- 

фруктозани хосил килади:

СцНггОм + Н2О • C6H|20i-(-C6Hl2UЛ - глюкаэа Л — фруктоза
М а л ь т о з а  ва целлобиоза гидролизланганда факат 2 молекула 

Д- глюкоза хосил булади:

С12Н22О11 НгО
мальтоза

— 2сьн,2а
Л — глюкоза

С у т  ш а к а р и  гидролизланганда, Д  — глюкоза ва Д  — галак- 
тозани хосил килади:

С12Н ...О, | + Н .О ■ -*C*H|;Ob +  U H |2Us 
.7 -  минета + Л la.iiik.Tuu 1

Днсахаридларнинг хосил булишида доимо битта моносахарид 
узинннг ярим ацеталь гидроксили билан катнашади, иккинчи 
моносахариднинг молекуласи хам ярим ацеталь гидроксили ёки 
колган гидроксиллари билан катнашади. Молекуласида эркин 
глюкозид гидроксили буладиган диасахаридлар (мальтоза, лактоза303



ва целлобиоза) моносахаридларга хос хамма реакцияларга кириша- 
ди (яъни мутаротацияга эга ), оксидланганида бион кислоталарни 
хосил килади. Оксим, гидразон, озазон ва бошка махсулстгларни 
хосил килади. Бундай дисахаридлар кайтарувчи дисахаридлар 
дейилади.

Иккита глюкозид гидроксилидан бир молекула сув чикиб кетиши 
натижасида хосил булган дисахаридлар (масалан, сахароза) Фелинг 
суюклигини кайтармайдиган дисахаридлар дейилади.

С а х а р о з а  (камиш шакари)
Бу камиш шакари ёки лавлаги шакаридир, у канд лавлагида 

16—йО % , шакар камишда 14—20 % ни ташкил килади. Шунингдек, 
маккажухорида ва пальма дарахтида хам учрайди. Сахароза 
кайтармайдиган дисахаридларга кнради. У Фелинг суюклигини 
кайтармайди ва фенилгидразин хамда фенилгидразонни хосил 
килмайди. Демак, сахароза молекуласида осонликча карбонил 
группага утадиган яримацеталь гидроксил группа йук.

Сахароза бир молекула глюкоза ва бир молекула фруктоза 
гидроксилларидан сув ажратиб олиш билан хосил килинади:

И -С‘,
Iмо-с-

'Н
'ОМ

м-с 
I

м -с-о м  
I

н
м-с-ом

Л-Фруктоза сахароза

Г

+  м о-с-м  1 — ► м о-с-м м о-с-м л- Н20

м-с-ом1 м - с-ом 1 1
м-с-ом1

м - с ------ м - с ------ м - с —
см2ом сн2оп см2он

СН20Н

2 -  [  c L - B -  глюкопиранозидо ]  -уз -В-ф рукт оф уранозид
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Сахароза эритмаси кутбланнш текислигини унгга буради. Унинг 
сувдаги эритмасининг солиштирма бурувчанлиги [а]Д ''Ч-66,50 га 
тенг. Сахароза гидролизланганда тенг микдорда Д-глюкоза ва 
Д-фруктоза хосил булади.

Д-фруктоза кутбланиш текислигини чапга кучлирок буради, 
[а ]Д 20—92° глюкоза эса унта буради, [а1Д20+ 52 ,5°. Шунинг учун 
эквимолекуляр микдордаги глюкоза ва фруктоза аралашмаси 
кутбланиш текислигини чап томонга буради.

Демак, сахарозанинг гидролизланишида кутбланиш текислиги- 
нинг йуналиши узгаради ва бундай узгариш сахарозанинг и н в ер- 
си  я с и дейилади.

Табиий асал инверсияланган шакарга мисол булаолади, чунки 
унинг асосий таркиби тенг микдордаги глюкоза билан фруктозадан 
иборат.

Мальтоза (Солод шакари)
Крахмалнинг маълум ферментлар ёрдамида (диастаз) ачи- 

тнлганда мальтоза хосил булади. Шунинг учун хам мальтоза солод 
шакари деб юритилади. Мальтоза кайтарувчи дисахаридлар группа- 
сига киради, чунки у Фелинг суюклигини кайтаради, натижада 
фенилгидразин билан фенилгидразон хосил булади. Бу ход мальтоза 
молекуласида битта эркин яримацеталь гидроксил (глюкозид 
гидроксил)нинг борлигинн курсатади:

М -С :
I

Н - С-ОМ 
I

МО-С-М
Iм- с-ом

м -с ----
I
СМгОМ

1 L 1 ^  
? м-с-ом

п~ L ---

H-C-Oh1
0 1мо-с-м1

? 1 о =  мо-с-м
------ с-м1 м-с-ом1

н -с -----1
1м-с —1

СМ20М мааьтоза СМ20М

с * °
Nм-с-ом
I

МО-С-М

С-М
I

м-с-ом
I
смгом

Унинг Хеуорс буйича тузилиши формуласи куйидагича ифодаланади:

оС - глюкоза колдиги оС- глюкоза к,олдиги

2 0 -  590

4 (а-глюкопиранозидо) - глюкоза
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Мальтозанинг сувдаги эритмаси кутбланиш текислигини унга 
буради. Унинг ширинлиги кандга нисбатан 40 % кам. Мальтоза 
саноатда вино ва пиво пиширишда ишлатилади.

Л а кто за  (С у т  ш акари )

Лактоза сут таркибида булади, шунинг учун у сут шакари деб хам 
аталади. Лактоза гидролизланганда глюкоза ва унинг изомери 
галактоза косил булади:

С12Н22О11 -+• НгО- -•QH^OeС*Н |2Об
глюкоза галактоза

Сут шакари лактоза, медицинада катта ахамиятгма эга, у ёш 
болалар учун озука модда хисобланади. Эритмада лактозанинг 
таутамер шакллари узаро мувозанатда булади:

Н ОН
" ' с '

н-с-он
Iно- с-н

о н-с-он
I

НО-С-Н
н - с —

I
Н -с—

I
снгон

оС- глюкоза 
к,олНаги

НО-С-Н
Н-С—

I
снгон

Ji - глюкоза 
цолдиги

Н О 

I
н-с-он

I
но-с-н
н - с--

Iн-с-он
I

' н-с-он 
Iно-с-н „ 
I о 

но-с-н
I

н - с —
Iснгон снгон

глюкоза колдиги Р - галактоза 
(альдегид шакли) колдиги _ __t_

Лактозада эркин яримацеталь гидроксил группаси бор, шунинг 
учун \ам у кайтарувчи дисакаридларга киради. Унинг Хеуорс буйича 
тузилиш формуласи куйидагича:

>3 -  гапактоза цопдиги ы. - галактоза колдиги
( f i -  галакт опиронозидо)  - глюкоза306

Демак, лактоза молекуласидагн яримацеталь гидроксил билан 
глюкоза молекуласидагн спирт гидроксилидан сув ажралиб чикиши 
натижасида косил булади. Лактоза эритмаси кутбланиш текислигини 
унг томонга буради.

ПОЛИСАХАРИДЛАР
(Полмозалар)

Полисахаридлар табнатда кенг таркалган булиб, инсон ва 
хайвонот хаётида муким ахамиятга эта.

Полисахаридлар минглаб моносахаридларнинг катдигидан таш- 
кил топгандир. Улар кислоталар ёки энзимлар таъсирида гидро­
лизланганда моносахаридлар косил булса, бундай полисахаридлар 
г о м о п о л и с а х а р и д л а р  дейилади. Уларга крахмал ва целлюлоза 
мисол булади. Гидролизланганда кар хил моносахаридларни косил 
киладиган полисахаридлар гетерополисахарид деб аталади. Геми- 
це.глюлоза гетерополисахаридлар жумласига киради.

Полисахаридлар моно ва олигосахаридлар хоссаларидан фарк- 
ланади. Уларнинг купчилиги сувда эримайди, баьзилари сувда 
букиб эритмалар косил килади. Улар ширин таъмга эга булмаган 
аморф моддалардир.

Уларнинг молекуляр огирлигн 20,000— 1000,000 оралигидадир.
/  Крахмал (CeHmOsIn табиий полимер модда булиб, асосий запас 

озик модда сифатида усимликлар таркибида учрайди. Картошкада 
18—2 0 % , маккажухори донида 7 0 %  гача, бугдойда 7 5 %  гача, 
гуручда 80 % гача крахмал бор^ Крахмал сувда эримайдиган 
ок кукун модда у сувда коллоид эрнтма — клейстр косил килади. 
Крахмал йод таъсирида кук рангга киради. У  кайтарувчанлик 
хоссасига эга эмас, яъни Фелинг суюклигини кайтармайди.

^Крахмал минерал кислоталар иштирокида киздирилганда, унинг 
катта молекулалари сувда эрийдиган кичик матекулали (Ct,Hi»Os)m 
декстринларга парчаланади. Декстринлар уз навбатида гидролизла- 
ниб, мальтозага, мальтоза молекуласи эса икки молекула Д- 
глюкозага парчаланади:

(свн„о,)п ------- (С6 Ню05)т ------ - Сп НггО„ -  С6Н120ь

крахмал декстрин мальтоза
Крахмал тукимачилик 

ёрлашда, гугурт, kofco ва

саноатида шлихталар, 
полиграфия саноатида

ишлатилади:

глюкоза
буёклар тай- 

ва медицинада



Г л и к о г е н  ( Х а й в о н  к р а х м а л и ) .  Бу крахмалга ухшаш. 
Гликоген жигарда 20 % гача булади. Мускул харакати пайтида 
гликоген сут кислотага парчаланади ва унинг организмдаги миклори 
камаяди. Иссик сувда яхши эрийди ва клейстр хосил килмайди, 
кислоталар таъсирида глюкозага айланади. .

Баъзи ферментлар таъсирида мальтозанн хосил килади.»
Г Инулин (CeHmOslH Инулин захира озука модда сифатида 

баъзи усимликларда учрайди ва одатда, усимликнинг илдиз кнсмида 
куп булади. У хам иссик сувда яхши эрийди ва коллоид эритма хосил 
килади. Кислоталар ёки ферментлар таъсирида Д  — фруктозага 
айланади. Инулин йод эритмаси билан хеч кандай ранг бермайди )

* Целлюлоза (C r ,H io O s )n — ( к л е т ч а т к а ) .  Бу юкори 
молекулали полисахарид булиб усимликларнинг асосий таркибий 
кисмини ташкил килади (масалан, дарахт пустлогида 50 % ни 
ташкил килади) /  Целлюлоза тоза холда учрамайди. Целлюлоза 
усимликларда лигнин, пектин ва гемицеллюлоза моддалари билан 
бирга булади.

(П а хта  таркибида 96 % гача целлюлоза булади. Соф целлюлоза- 
нинг 1 % ли NaOH эритмаси билан бирга бир неча бор ишланиши 
натижасида 99,85 % гача тоза целлюлоза олинади. Тоза целлюлоза 
асосан ko fo3 ишлаб чикаришда куп ишлатилади. Егоч кипнглари 
кальций бисульфит Са (НБОзЦ эритмаси билан юкори босим остида 
катта автоклавларда кайнатилади! Бунда ёгоч парчаланиб, кисман 
эритмага утади ва эритма таркибидаги целлюлоза толасимон массага 
айланади. Сунгра сузгичда целлюлоза эритмадан ажратилади ва бир 
неча бор сув билан ювилади. Ажратиб олинган целлюлоза прессланиб 
куритилади, сунгра когоз ишлаш учуй юборилади.

/  Ц е л л  юл о з а  и и н г т у з и л  и ш и .  Крахмал ва целлюлоза- 
нинг молекуляр формуласи (CeHioOsJn га эга. Аммо бу икки 
бирикма хоссалари жихатидан бир-биридан фарк килади. Бунинг 
сабаби крахмал молекулалари чизиксимон (амилоза) хамда тармок- 
ланган (амино пектин) структурага эга. Целлюлоза молекулалари 
чизиксимон тузилганД Бундан ташкари крахмал таркибига кирувчн 
чизикли тузилишга эга булган амилоза макро-молекулалари а  — 
глюкоза колдикларидан тузилган.

[ Целлюлоза молекулалари эса р-глюкозанинг молекула кол- 
дигидан ташкил топтан. Демак целлюлоза глюкоза колдиклари р- 
1,4 глюкозид 6 of хосил булади:

1 Целлюлоза молекуласида глюкоза колдикларннинг сони уртача 
6000— 120(Ю булиб, молекуляр огнрлигн 10000(Ю—2(ККК)00 га те h i/  

Целлюлозадагн хар бир глюкоза колдигидан учтадан эркин 
гидроксил группа булади.^Целлюлоза мазасиз, хидсиз, толасимон ок модда. Сувда, эфирда 
ва спиртда эримайди. У  Швейцер реактиви ( ( С и ( N H .i)4( О Н) 2| Да 
концентрланган H2S 0 4 ва НГМСЬ кнслоталарида эрийди. /

'Целлюлоза кислотада эриганда баъзан гидролизланнб глюкоза
хосил килади:

| C b H i o ( ) i | f i  +  n H j O  —л  ( С б И | г С М

Целлюлоза мураккаб биокимёвий узгаришлар натижасида хосил 
булади:

6я0О4 + 5л1ЬО — (C*Hn.Os)n+ 6я 0 2 ^

^Саноатда целлюлозани (ёгочдан олинадиганини) гидролизлаш ва 
хосил булган глюкозани бижгитиш йули билан гидролиз заводларида 
этил спирти (гидролизный спирт) олинади/

Целлюлоза кислоталарга нисбатан ишкорлар таъсирига чидамли- 
дир, у ишкор билан ( (C bHy04)ONa таркибли бирикма-алкоголят 
целлюлозани хосил килади. Хосил булган бирикмани, ишкордан 
тозалаш учун, у спирт билан ювилади.

Алкоголят целлюлоза сув билан осон парчаланиб, целлюлоза 
гидратини хосил килади.

(Целлюлозадагн хар бир CeHioOs колдигида учтадан гидроксил 
группа булганлигн сабабли ундан оддий ва мураккаб эфирлар олиш 
мумкнн. Бунинг учун ншкорли целлюлозага диалкилсульфат ёки 
галоид алкил таъсир эттириш керак:

IC eH jO itO N at.h  +  a n f C H . t j S O , ----- |СьН7р а(О СН 1)а|п f  3 n \a (C H ,)S O ,

ёки
|C sH ;0 2 (0 Na) ,|rt+3/iC,,HsCH 2C I ------- | а Н 7С М О С Н 2С * Н ф | п +3nNaCI ,

Целлюлозанинг оддий эфирларидан энг ахамиятлилари карбокси- 
метилцеллюлоза, оке и этил цел л юл оза, метил целл юл оза, бензилцеллю- 
лозалар. Улар когоз, тукимачилик ва лак-буёк саноатида ишлати­
лади.

(Целлюлоза органик ва неорганик кислоталар билан мураккаб 
эфирларни хосил килади. Масалан, целлюлоза нитрат кислота билан 
реакцияга киришиб, мураккаб эфир хосил килади:

|C„H702<0H)j|/i +  3nHNQ,-------- <СбН702<0и02Ь|л + ЗяН20

Бу ерда оралик махсулот сифатида моно, ди ва тринитроцеллюлоза 
хосил булади. )

Нитроцеллюлоза этил спиртда ва оддий эфирда эримайди, лекин 
ацетонда, сирка этил эфирида ва амилацетатда яхши эрийди.



Моно ва динитроцеллюлозалар аралашмаси коллоксилин деб 
аталади. Унинг спирт ва эфир билан аралашмасидан тайёрланган 
эритмаси медииинада коллодий номи билан ишлатилади.

Коллоксилинга камфора ва спирт аралаштириб, пластик масса — 
целлулоид деб аталувчи модда хосил булади. Целлюлоиддан 
киноленталар, тез курийдиган арзон ва мустахкам эмал ишлаб 
чикаришда фойдаланилади. Аммо целлулоид ёнувчан булганлиги 
учун хозирги вактда унинг урнига ян ги — ёнмайдиган пластмасса- 
лар ишлатилади.

/ Тринитроцеллюлоза пироксилин номи билан тутунсиз порох 
ишлаб чикаришда ишлатилади

Целлюлоза сирка кислота билан мураккаб эфирларни, яъни моно 
ди- ва триацетилцеллюлозаларни хосил килади.

Булар орасида ди- ва триацетилцеллюлозалар сунъий ипак-ацетат 
ипаги олиш учун ишлатилади./

XIX Б ОБ
АМИНОКИСЛОТАЛАР ВА ОЦСИЛЛАР

Аминокислоталар молекуласида амино— «N H 2» ва карбоксил — 
«СООН» группалари бор бирикмаларДир. Буларнинг умумий форму- 
ласи H2N — R — СООН. Улар таркибндагн — NH2 ва — СООН 
группаларининг сонига караб иккига булинади:

1) Молекуласида иккита NH2Ba битта «СООН» группасини тутган 
аминокислоталар диаминокислоталар дейилади:

NHj..
> R — С О О Н  

NHj/
2) Молекуласида иккита — СООН ва битта — NH2 группалари 

булганлари икки асосли аминокислоталар дейилади:
х :о о н

H 2N— R<
N : o o h

Аминокислоталар хаётда катта ахамиятга эга, улар оксил модда- 
ларнинг асосини ташкил килади."''

И з о м е р и я с и .  Буларни изомерлари, биринчидан, функционал 
группаларнинг бир-бирига нисбатан жойлашган урнига ва тармок- 
ланган — тармокланмаганлигига боглик:

H jC — С Н г - С Н г - С Н  — С О О Н
I
М Н2

.•чинима up и а и мн.клл

Н,С—СН —СН  —СООН
<!:н, n h 2

амин<жл*а.ирн.1Н кислота

3 1 0

Иккинчидан. «1МН2» группанинг карбоксил — «СООН» группага 
нисбатан жойлашишига боглик:

CH j—СН}—С Н —СООН С Н т-С Н —СН г-СО О Н
тштNH2

& лчииомой кислота
м н2
(J амнионом кислота

СН *— C H j— C H j— С О О Н  

NH2
у-аминомой кислота

Учинчидан, аминокислоталар молекуласидаги асимметрик угле­
род атоми хисобига кузгу (оптик) изомерияга эга. Масалан, а- 
аминопропион кислота (аланин) d  ва /-формаларда булади. /- 
формаси табиатда кенг таркалган:

С О О Н  С О О Н

н—i —nh2 h2n—<(;—н

<!:н3 d ;H j
rf-uuun Л аланин

Аминокислоталар окси кнслоталарга ухшаб а, р, у изомерларни 
хосил килади.Н о м е н к л а т у р а с и .  Аминокислоталар икки хил номенклатура- 
га кура номланади. Масалан, тривиал номенклатурага кура а- 
аминосирка кислота ёки (грекча — «глюкос» ширин сузидан олинган 
булиб) глицин деб аталади:

С Н г - С О О Н

N H j
аминосирка кислота (глииин)

Рационал номенклатурага кура аминокислотанинг номи кислота 
номига амино NH2 сузини кушиш билан хосил килинади:

С Н з— С Н — С О О Н  С Н г - С Н т — С О О НI *
Лн,

а аминолропион кислота к - --- —г

Женева номенклатурасига кура, молекуласида аминогруппа сакла- 
ган углеводородлар группасига амино сузини кушиб укилади ва 
ракамлар билан курсатиб утилади:

NH,
-̂амииопропиои кислот*

3 2 *С Н з-С Н -С О О Н

n h 2
2-амииопропиои кислота

СНз
.»(!;—с о о нз

СНг
n h 2

2-метил. 2 .НННОПРОПНОИ кислота

3 U



О л и н  и iii у с у л л а р и .  I. Кислоталарнинг галоидли хосила- л£рига аммиак таъсир эттириб олинади:

СН г—'С ООН +  2NH,--- . С Hr-COOH +  N Н,С1

Ь  NH,
монохлорсирка кислота

•я аминосиркл кислота

2. Зелинский усулида альдегид ва кетонларга цианид кислота- ларни таъсир эттириб олинади:
:> л >. t и j . м и ,

CHj- r< H  + NH<CN̂ CH' - ():H
NH,

------ .СН,—С н—со о н
NH,

СН
СН1У с - 0 +  NH.CN-JUJ. “ V - C N  ------, CHV —соон

3. Кетокислоталарни аммиак иштирокида каталитик кайтариш билан олиш:

C H j- C —СООН +2NH,— п—  CHj—COONН, ±-НЛ
II II
О NH

------ .СН,—СН—CO O N H ,-^ !^  R—СН—СООН
NH, NH,

4. В . М. Радионов усулида альдегидларга аммиак иштирокида
малой кислота таъсир эттириб (конденсатлаб) р-аминокислоталар олинади:

СН,—СГ + СН,+ NH,------- СН ,—СН—СН,—СООН Щ- Н ,0-1-со,
н ^ о о н  i H2

5. Оксиллар гидролизлаб олинади:

н.пептидлар------- .лолипептиллар------- .лептидлар------аминокислот ал ар
312
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6. Туйинмаган кислоталарга аммиак бириктириш билан олинади. 
Бу реакция Марковников коидасига буйсинмаган холатда боради:

СН2 = С Н -  СООН-------£- СН г -  СН2 -  СООНН^
НН2

СН}- СН =  СН -  С ^ 0 "  + н2н-н —- н2н-сн -снг-соон
СНг

7. Функционал группалари бир-биридан узокда жойлашган 
аминокислоталар углеводород радикалида галоген буладиган кисло­
таларга аммиак таъсир эттириб куйидаги I-реакции — Бекман 
реакцияси буйича 11 нчи реакция ва бошка усуллар оркали хам 
олинади:

СН г- R - СООН + НН, — -  CH2 - R ~ СООН • 1+ 1 
B r HjHBr

■НВг
СНг-R -C O O H
'нН2

СН2

* п
сн2 н2н-он

н2с ^ у с н 2
с=о

циклогексанон
Я *Н2с / ^ у н 2

Н г\  г ) с н г
N "  4 ОН 

циклогексан оксим

Мг
нгс ^ ^ с н 2

H2c K ^ J c H 2
сII
N -O H

H2SO„

СН2
H2C S ^ \ C H 2

/УгА  ' Cf1** ^ С -Н Н
0 капролактам

Капролактам гидролизланганда аминокапрон кислота 
NH^— (С Н 2) s— СООН хосил булади. Бу кислотани поликонденсат- 
лаб капрон пластмассаси ва капрон тола олинади:

—HN— (СН ,(5—С —NH— (СН,Ь^—С —
А Акапрон тая а

Физик хоссалари. Аминокислоталар каттик кристалл моддалар 
булиб, сувда яхши эрийди. Уларнинг таркибида асосли аминогруппа 
ва кислатали карбоксил группа булганлиги учуй сувдаги эритмалари 
нейтрал (амфотер) хусусиятга эгадир. Бу кислоталар бир-бири би­
лан ички тузларни хосил килади.

Бунда карбоксил группадан ажралиб чиккан водород иони 
N H irpynnara бирикади ва натижада биполяр ионлар хосил булади:

H,N —СН,— СО—О

Гк
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Биполяр ионлар спектраль анализ ёрдамида аннкланади. Биполяр 
ионлари кислотали мухитда катион холида, ишкорий мухитда эса 
анион холида булади, чунки кислотали мухитда аминокислотанинг 
карбоксил группаси диссоииланмайди, ишкорий мухитда эса амин 
группа диссоииланмайди.

Купчилик аминокислоталар молекулаларида асимметрии углерод 
атоми булганидан улар оптик актив моддалар хисобланади. 
Аминокислоталарнинг L  — катори купрок таркалган, L  — катори 
кислоталар аччик ёки таъмсиз. Д  — катори аминокислоталар эса 
одатда ширин моддалардир.

Кимёвий хоссалари. 1) Аминокислоталар амфотер хоссага эга 
булганлиги учун бир вактнинг узида хам асос, хам кислота хоссасини 
намоён килади. Шунингдек, кислоталар таъсирида хам, ишкорлар 
таъсирида хам туз хосил килади. Аминокислоталар, бошка органик 
кислоталар сингари спиртлар таъсирида эфирлар, металлар ва 
ишкорлар таъсирида эса тузлар хосил килади:

NH2—СН2СООС2Н5 аминосирка кислота ни иг этил эфири (NHsCH 2CO O )jC u
аминосирка кислотаиииг мнс.1 и тузи

Аминокислоталар мис (II)-гидроксид билан ички комплекс туз хосил 
килади: ,,

Щ

2 СИ, + Си(ОП)г

сооп

СН] —  ЫНг NMj — СМг

X  /  \  + W
СО —  О —  Си — о  — СО

Бунда мис ва азот атомлари орасидаги 6 of (аминогруппа азотининг 
эркин электронлар жуфти хисобига) координацион бог булади. 
Бундай комплекс тузлар хелат бирикмалар дейилади.

Аминокислоталар аминлар сингари, кислоталар билан тузлар 
хосил килади:

н} н -с н 2- с Ц ° .  л-на —

Бу хил кислоталар бекарор булиб, осон парчаланиб кетади.
Аминокислоталарнинг кислотали ва асосли хоссалари анча кучсиз 

булади.
Аминокислоталардаги амино группалар алкилланиш, ацилланиш 

ва аминсизланиш реакцияларига киришади:
I. А л к и л л а ш  р е а к ц и я с и :  Аминокислоталардаги аминб 

группалар алкилланганда, иккиламчи, учламчи ва туртламчи 
аммоний асослар хосил булади. Масалан:

a) HjN — С Н г-С О О  N (СН 3)з— С Н у - С О - О  +  3HJ
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б) CH j— СООН -(- (СН ,) (SO4- 

NH,

х н ,
К| Ч н ,

-С Н 2+  HaSO, 

(^ООН\. Чднчгии амим<а
2. А м и н с и з л а н и ш  р е а к ц и я с и .  Аминокислоталарга нитрит 

кислота таъсир эттирилганда, оксикислоталар хосил булади:
О Н

NН j— С Н з — СООН J ^ d l H ^ + N .  +  lb O

(* :о о н«жокирка кислота
Аминокислота эфирларига нитрит кислота таъсир эттирилганда эса 
анча баркарор диазобирикмалар хосил булади:

MHr-CHy—C O O Q H s-i^  N ==N =СН—COOC,H5

Диазосирка эфир органик синтезда ишлатилади.
3. А ц н л л а ш  р е а к ц и я с и .  Аминокислоталардаги аминогруппа 

кислота ангидридлари ва хлорангидридлари таъсирида осон ацилла- 
нади, натижада бир вактнинг узида хам аминокислота, хам кислота 
амиди була оладиган модда олинади:

N H j — C H j — С О О Н  -f- ( C H j C O ) j O --------- C H j — \ Н — C O C H i - f  С Н з С О О Н

(^ О О Н .Ч-аиетнламииосирка кислота
QHs—COCI + HjN—СН2—COONa------C<,Hs—CONH—CHj—COOH + NaCI

Булар оксил моддалардаги пептид группаларнн аннклашда катта 
ахамиятга эга.

4. Аминокислоталар чумоли альдегид билан ишкорий (рН-9) ша- 
роитда реакцияга киришиб N — метилен хосилаларни хосил килади:

Н,С— СН— С О О Н + Н - С ^  — д ^ Н з С - С Н — СООН
х н  I ___

NHj N==CHj

иа -А  м и н ок и с л о т а л  а р г а х ос р е а к ц и я л а р .  
а. Декарбоксиллаш реакцияси. Аминокислоталар ферментлар 

(микроорганизмлар) таъсирида СОг ажратиб чикариб аминларга 
айланади:

СНз— СН — СООН -

Ан,
♦СН,— C H r-N H 2 +  C 0 3
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Лизин ва арнитин декарбоксилланганда оксиллар бижгиб диамин- 
ларга айланади, бунда N H2(C H 2) 4NH2 путресцин ва NH2(C H 2)sN H2 
кадаверинларни хосил киладн.

б. Аминсизлантириш реакциясида аминокислоталар оксидланиб, 
аммиак ажралиб чикади, кетонокислота ва ундан альдегидларни . 
хосил килади:

С Н з— С Н — C O O H - i^ L c H ,— С — С О О Н  +  NH.i

NH»

С Н ,— С — С О О Н .С Н ,— С Г  +  СО»
\ н

в. Аминокислоталарга ферментлар таъсир эттирилганда аввал 
кето'нокислага хосил булиб, сунгра у яна аминокислотага айланади:

С Н ,— С Н — С О О Н  '’" ' “" " - .С Н ,— С — С О О Н
I
NH» +  

С Н з— С — С О О Н

А

С Н ,— С Н — С О О Н  

N H ,

г. Аминокислоталарни нингидрин билан ранг хосил килиши. а- 
аминокислоталар нингидрин билан хар хил ранг хосил килади: асо- 
сан гунафша рангда булади. Нингидрин а-аминокислоталарни 
электрофореграмма килишда кулланилади. Бунинг реакция форму- 
ласи куйидагича:

R - C H - C O O H
I

n h 2

R - С - С О О Н
II

NH

R -  С -С О О Н
II
NH

О
нингидрин
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ч ________________О;
0
м: *

0
О

\ __________________гг о
он 0

-2Н20

К ук  —  гунафша б уёк

s  t__,  а ,  р ва у * а м и н о к и с л о т а л а Р ни б и р  х и л  ш а р о и т д а  
к и з д и р и л  г а н д а  х а р  х и л  м о д д а л а р н и  х о с и л  к и л а д и .

а) '*'а-аминокислоталардан 2 молекула сув ажралиб чикиб, 
дикетопиперазин хосил булади:

С Н »— C O O H - f N H»-

NH» H O O C — С Н »

-С Н » — С О — NH
I +  2Н » 0  

NH — С О — СН »

б) р-амннокислоталардан аммиак ажралиб чикиб, туйинмаган
кислоталар хосил булади:

С Н г - С Н — С Н » — С О О Н  .С Н г - С Н = С Н — C O O H  +  N H ,

NH»
0 — аминокислота кротом кислота

в) у, о-аминокислоталардан сув ажралиб чикиб лактамлар 
хосил булади:

снг - с н г - с н 2 - с :
I
нн2

: °
ОН

СНг - С Н 2 - С Н г + HiQ
I

нн со
g - пактам (  дчтиролактам)317



сн2
н2с / ^ с н г

H2c V } ° ° H
NH2

+ нг о
H2C < ^ / > C = 0  

NH
S - пактам (валеролактОм)

Юкоридаги реакциилардан фойдаланиб, аминогрупиаларнинг кар­
боксил группага жойлашган $рни аникланади. Лактамларнинг икки 
хил таутомер холатда булишлиги А. Байер томонндан аннкламган:

f t »  M2Ci--------- j CH2

h2c K ^ / c = o  ~~ нгс < ^ у с - о н

Г *

о,

N
I
н

пактам

N

пактам

ОКСИЛЛАР ТАРКИЬИГА КИРУВЧИ i  AM ИН OK ИСЛ ОТ АЛ АР> 1
А м и н о с и р к а  к и с л о т а  NH2— СНг— СООН гликоль (глицин) 

де'б хам аталади: (грекча «г л и к ос» — ширин, к о л л а  — ел им 
демакдир). У ширин мазали рангсиз кристалл модда, сувда яхши 
эрийди, 282°С да суюкланади.

У ипак оксиллари гидролизланганда 36 %  гача хосил булади. 
Шунингдек, хайвон елимини суюк кислотали шароитда киздириб хам 
слинади. Хлорсирка кислогасига аммиак таъсир эттириб хам 
гликоколь олиш мумкин:

NH,
А л а н и н  СНэ—СН—СООН (а-аминопропион кислота),

L  ( +  ) — аланин фиброин ипагини гидролизлаганда куп микдорда, 
бошка оксил моддалар гидролизланганда эса оз микдорда хосил бу­
лади. У 295°С да суюкланадиган ок кристалл модда. 1) а  — амино- 
изокапрон кислота (лейцин) купчилик оксил моддаларни, масалан, 
кон гемоглабин, казеин, тухум альбуминини гидролизлаганда куп 
микдорда хосил булади: 2) /.( +  ) — изолейцин (2- амино 3-ме- 
тилпентан кислота)

I » СНК
Х Н —СН,—СН—СООН С Н Х  |

• N H ' а - лминамзикапрои кис.шга* •
2) СНт-СНг-tM —СН—СООН

(^Н, NH,

31й

косил булади: NH,
I

2П5 - СНг ~ СН-СООН + [О] --► S - СНг -СН -СООН + ̂
NHZ S -  СНг-СН-СООН

цистеин
цист ин

Цистеин купинча хайвонлар жунида, соч, тирнок, шохларда ва 
патларда учрайди.Икки нег изли ва N H 2 г р у п п а  т у т г а н  а м и н о к и с л о ­
та л а р .А м и н о к а х р а б о  к и с ло т а  (аспаргин кислота)

NH,

НООС— СН л  Н—СООН

Бу кислотани хам оксилларни гидролизлаб олинади.
*

Г л у т а м и н  к и с ло т а  НООС— СНг— СНг— С Н —СООН нинг
I

n h 2
(а — аминоглутар кислота) сувли эритмаси кислотали мухитга эга, 
чунки битта карбоксил группаси аминогруппани нейтраллаш учуй 
сарфланади. Иккинчи карбоксил группа эса буш колади:

ноос - сн2- сн2 -сн -  cod
U  I

NH3 ----- J

Молекуласида иккита аминогруппа ва битта карбоксил группа 
булган аминокислоталар, масалан, лизин (а, е-диаминокапрон 
кислота) буни сувдаги эритмаси ишкорий мухитга эга:

h2n - сн2- сн2 -  сн2- сн2-сн — сод
It I 
NH j.................

Л и з и н  оксил моддалар таркибида булади. Ана шу оксил 
моддаларнинг чириши ёки лизиннинг декарбоксилланиши натижаси­
да диаминлар хосил булади:

Ц и с т е и н  ва ц и с т и н .  Булар олтингугурт атомини саклаган
амннокислоталардир. Цистеиннинг оксидланиши натижасида цистин



H jN  C H j— C H j— C H j— C H j— C H — C O O H
I

\ H .

------«HjN—CHj—CHj—CHj—CHj—CHj—NHi
кадаверин ^ J

*
А р н и т и н  HjN—СН»—CHj—CH—COOH

NHj арнитин

О к с и а м и н о к и с л от а л а р . L (  — ) — серин ф-оксиаланин) 
— ) --  ТреОНИН ( Й - О К С И --- ---------- ■

_ _______ и п п v л и I (Ui d р ■ L  ( — ) — ССри
L ( - )  — Треонин ф-окси — а-аминомой кислота)

*
H O C H j— C H (N H ,)C O O H

серин * *
СН ,—СН—СН —С ООН

он \н ,
^  треонин

А р о м а т и к  а м и н о  к и с л о т а л а  р. L  ( — ) — фенилаланин ва L  ( — ) — тирозин
C sH sC H j— С Н — С  ООН

N H ,Феи нл а.'аиии
е

п — НОС„Н<— C H j— С Н — С  ООН
I

N H jТЦр«1им
Г е т е р о ц и к л и к  а м и н о к и с л  о т а л  а р .  Ьуларга пиррсли- 

диннинг хосилалари мисол була олади. Масалан, L  ( — ) — пролин ва L  ( — ) — оксипролин;

н о 4 -

соон
NI
н

пролин

СООН
N
I
н

оксипиролин
Шунингдек, индолнинг хосилаларидан— L  ( — ) — триптофан ва 
имидазолнинг хосилаларидан — L  ( — ) — гистидин:

N H
триптофан

-СНг -С Н -С О О Н
I

N H ,

/V,-------- р

О
NH

-спг -  СП- С ООП
I

N H ,

гистидин

Аминокислоталар оксил модданинг асосини ташкил килади, шу- 
нннг учун улар халк хужалигида озука моддалари, турли синтетик 
толалар, пластмассалар олишда асосий хом ашё хисобланади. 
Шулардан, масалан: е-аминокапрон кислота ва е-аминоэнант 
кислоталаридан поликонденсатланиш реакцияси билан ёки уларнинг 
лактамларини киздириб, полипептид тузилишнга эга булган юкори 
молекулали полиамид смолалар олинади:

И
СН, — сн2 
I . \

X
П СН, NH

СН,
напрела к тан

. . .  -NH -(СМ,)-С-NH-(СМ,) -  С -NM-iQI,) -  С’ НМ-(СМ2) -  С
5 и * I '  и

О О о о
капрон мопрнчпосининг 

дир iinctu

+
2 ) n N H j (CHj)5— COO

г — амикокиприи кислота
...N H — (C H j )  s— С — N H — (С Н 2) 5— C . . . + л  H jO

А А
Поликапроамид смола 215—220°С да суюкланади, уни маълум 

фильерлардан утказиб капрон толалар олинади.
4- -«NH,— (CH j (6—C O O ------- яНаО---------

ш амиипмант кислота

-------- - . .N H — (С Н а )а — С — N H —  < C H j)6— С — N H — ( С Н , ) ,— С — ...

А А А
мант матекуласининг бир кисми

Капрон ва энаг синтетик толалари аминокислоталардан олинса, 
нейлонни диамин билан икки асосли карбон кислотанинг поли- 
конденсатланишидан олинади:

яНООС— (C H j)«— С ООН +  л NHj— (С Н ,),— NHj--------
адипин кислота гексометилен диамин

я Н ,0  +  ..— С — <СН,)4— С — NH— (С Н ,) ,— NH—С — (С Н ,),—С — ...

А А А А
Нейлон молекуласииинг бир булаги

Бу синтетик толалар арзон ва табиий толаларга нисбатан чидамли- 
дир. Шунинг учун тукимачилик ва баликчилик саноатида улардан 
кенг фойдаланилади.
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О КСИ Л Л А Р

Оксиллар барча усимлик, хайвон ва микроорганизмлар хаёти учун 
энг зарур булган мураккаб моддалардир. Тирик организм оксилсиз 
яшай олмайди, оксилни билиш хаётий жараёнларнинг мохиятини 
билиш демакдир.

Оксиллар гидролизланганда а-аминокислоталарга парчалана- 
диган юкори молекуляр табиий моддалардир. Оксиллар хайвон 
хужайралари кобигини хосил килади ва модда алмашиниши 
жараёнида хужайраларнинг усишида мухим роль уйнайди. Купчилик 
гормонлар, энзимлар, ферментлар, антибиогиклар ва токсинлар 
оксил моддалардан таркиб топган. Оксиллар табиий шароитда 
органик ва анорганик моддалар билан жуда мураккаб аралашмалар 
хол и да учрайди. Буларни урганиш жуда кийин.

Оксиллар таркибида — углерод, водород, кислород, азот, олтингу- 
гурт, баъзан азот ва галогенлар хам булади.

Оксиллар таркибида С — 50—52 % , Н — 7—8 % , О — 20—24 % , 
N — 15— 18%,  S — 0,5—2,0 % гача булади.

I Баъзи оксилларда масалан, балик сперматозоидларидаги оксил- 
ларда олтингугурт булмайди. Бу хил оксиллар протаминлар 
дейилади. Баъзи оксилларда, масалан, кон оксили, гемоглобинда 
темир хам (0 ,3—0 ,5 % ) учрайди.

Оксилларнинг молекуляр огирлиги, масалан, одам кони зардоби- 
да альбуминнинг молекуляр огирлиги 61500 га, кон зардоби 
глобулиннинг молекуляр огирлиги 15300 га тенг ва хоказо.

Умуман, кейинги текширишлар оксилларнинг молекуляр огирлиги 
5000 дан 15—20 млн гача булиши мумкинлигини тасдиклади.

Х о с с а л а р и .  Купчилик оксиллар (жун, ипак) каттик ёки 
аморф х ап и да булади. Баъзи оксиллар кристалл холатида ажратиб 
олинган. Оксилларнинг купчилиги сувда, тузларнинг суюлтирилган 
эритмаларида ва кислоталарда эрийди. Деярли барча оксиллар 
ишкорларда эрийди, органик эритувчиларда эса эримайли. Оксил­
ларнинг эритмалари коллоид эритмалардир (улар диализ усулида 
тозаланади).

Оксиллар эритмаларига огир металлар (Си, Pb, Hg, Fe) 
тузларининг эритмалари, кислоталар ва бошкалар кушилса оксил 
чукмага тушади. Оксил эритмасига хар хил концентрацияли тузлар 
эритмалари кушиб оксилларни тозалаш ва бир-биридан ажратиб 
олиш мумкин. Оксиллар чуктирилаётганда уларнинг баъзилари 
уз тузилишини узгартиради ва эримайдиган холатга утиб капали, 
яъни денатурланади. Оксилларни соф холда ажратиб олиш ва 
тозалаш кийин.

Оксиллар амфотер хусусиятга эга: баъзилари асос, баъзилари 
эса кислотали хоссаларга эга.

Оксилларнинг и з о э л е к т р и к  н у к т а с и  ( pHi) уларни ташкил 
этган аминокислотанинг табиатига боглик. Желатинада pHi 4,2, 
казеинда рН, =  4 —6, тухум альбуминида рН, =  4,8, гемоглобинда 
р Н ,= 6 ,8 , бугдой глиадинида рН, =  9,8, клупеинда р Н ,=  12,5 га тенг.
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Оксилларнинг кислота ёки асос хоссасига эга эканлиги уларни 
(Лектрофорез усулида бир-биридан ажратишга им кон беради.

Хамма оксиллар оптик актив моддалардир. Уларнинг купчилиги 
кутбланиш текислигини чапга буради, бирок унгга бурадиган 
оксиллар хам бор.Р а н г л и  р е а к ц и я л а р .  Оксилларни куйидаги рангли реак- 
циялар ёрдамида ажратиб олиш мумкин.

1) К с а н т о п р о т е и н  р е а к ц и я с и .  Оксиллар нитрат кислота- 
си таъсирида саргаяди. Кейин унга аммиак таъсир эттирилса, сарик 
ранг пуштига утади. Бунда оксиллардаги ароматик аминокислота- 
ларнинг ароматик группаси нитроланади.

2) Б и у р е т  р е а к ц и я .  Оксилларга мис тузлари ва ишкорлар 
таъсир эттнрилганда бинафша ранг пайдо булади.

Бу хил реакция пептид боги булган (— NH— СО — ) моддалар 
(биурет) да содир булади.

3) М и л л о н  р е а к ц и я с и .  Оксилларга симоб ннтратининг 
нитрит кислотадаги эритмаси таъсир эттирилса, кизил ранг пайдо 
булади. Бу реакция оксилларда фенол группанинг борлигидан 
далолат беради.4) С у л ь ф г и д р н л  р е а к ц и я .  Оксилга плюмбит эритмаси 
кушиб киздирилса кора чукма — кургошин сульфид хосил булади. 
Бу реакция оксиллар таркибида сульфгидрид группалар ( SH)  нинг 
борлигннн курсатади.

О К С И Л Л А Р Н И Н Г К Л А С С И Ф И К А Ц И Я С И

Оксиллар оддий оксиллар — протеннларга ва мураккаб оксил­
лар — протеидларга булинади. Протеинлар факат аминокислоталар 
капднгидан иборат ва гидролизланганда факат аминокислоталар 
хосил булади. Протеидлар оксиллар билан оксилсиз моддалардан 
тузилган булади, улар гидролизланганда аминокислогалардан 
ташкари бошка моддалар, масалан, фосфат кислота, глюкоза, 
гетероциклик бирикмалар хосил булади.

Протеинлар уз навбатида кичик группаларга булинади:
1) А л  ьб у м и н л а р сувда яхши эрийдиган оксиллардир. кнзди- 

рилганда эримайдиган ва юмшамайдиган хапатга утиб к опади. 
Оксил эритмаларига тузларнинг туйинган эритмалари кушилса 
у чукмага тушади.

Альбумннлар тухум окидан (тухум альбумини), кон зардобида 
(зардоб альбумини), сутда (сут альбумини) булади. Буларнинг 
молекуляр огирлиги унча катта булмайди.

2) Г л о б у л и н л а р  сувда эримайди, тузларнинг суюлтирилган 
эритмаларида эрийди. Буларнинг эритмасига тузларнинг кон- 
центрланган эритмалари таъсир эттирилганда глобулинлар чукади, 
киздирилганда эса буришиб колади. Глобулинлар молекуласи 
альбумннлар молекуласидан кура йирикрок булади. Глобулинлар 
сутда, кон зардобида булади. Зардоб молекуласининг молекуляр
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огирлиги тахминан 150(К)() ва ундан ошик булади, зардиб альбумини- 
ники эса ундан иккн марта кам — 70000.

Глобулинлар тухумда, мускулларда ва усимликлар уругида 
(канол, нухат уругида) хам булади.

3) I I  р ол а м и н л а р сувда эрнмайди, 60—80 % ли слиртда 
эрийди, таркибида пролин булади. Проламинлар усимлик оксиллари
(бугдой, глиадини, арла гордеини, маккажухорн зеини) таркибида учрайди.

4) П р о т а м и н л а р  кучли асос хисобланадилар, таркибларида 
олтннгугурт булмайди. улар оддий аминокислоталардан тузилган, 
матекуляр огирлиги кам. Валик нкрасида учрайди.

5) Г и с т о и н л а р  унчалик кучли асослар эмас, мураккаб окснллар таркибида учрайди.
6) С к л е р о п р о т е и н л а р  сувда, тузлар, ишкорла, кислоталар 

эритмаларида эрнмайди, гидролизга чкдамли. Буларга хайвонлар 
,организмида мухим рать уйнайдиган бир канча окснллар киради. 
,Тери, соч, тирнок, шох таркибига кирувчи кератин, ипак таркибига 
кирувчи фиброин ва бошкалар склеро протеинларнинг вакилларидир. 
Буларнинг таркибида олтннгугурт куп булади.

М у р а к к а б  о к с н л л а р  — протеидлар таркибидаги оксилсиз 
моддаларнинг хилига караб куйидаги группаларга булинади.

1) Х р о м о п р о т е и д л а р  — бу группа оксиллари оксилдан ва 
бирор хил буёк моддасидан иборат. Хромопротеидлар группасининг 
вакили гемоглобин — организмда кислород ташувчи сифатида мухим 
роль уйнайди. У глобин оксили ва буёк модда — гемдан иборат. Гем 
мураккаб тузилишга эта, унинг таркибида азот хамда темир атомларн булади.

2) Н у к л е оп р о те  и д л  а р гидролизланганда оддий оксилга 
(гистоидларга ёки протаминларга) ва нуклеин кислоталарга парча- 
ланади. Нуклеин кислоталар уз навбатида гидролизланиб углевод, 
фосфат кислота ва гетеропиклик асосга (пурин хамда пиримидинга) 
парчаланади. Нуклеопротеидлар ишкорларда эрийди, кислоталарда 
эрнмайди, протоплазма, хужайра ядролари, вируслар таркибида булади.

3) ф ос ф ор п р о те  и д л  а р гидратизланганда оддий оксил билан 
фосфат кислотага ажралади (нуклеопротеидлардан фарк килиб, 
гидратизланганда пурин асослари хосил килмайди), кучсиз кислота 
хоссасига эга, кислота таъсирида буришиб катади. (Масалан, сут казеини.)

4) Г л ю к о п р о т е и д л а р  гидролизланганда оддий оксилга ва 
углеводга парчаланади, сувда эрнмайди, суюлтирилган ишкор 
эритмаларида эрийди. нейтрал, киздирилганда буришиб катмайди 
('асосан сулак таркибида булади).

Булардан ташкари, протеидларнинг бошка группалари хам бор. 
Оксиллар молекулаларннннг шаклнга кура нккита катта группага 
булинади: а) толали ёки фибрилляр оксиллар ва б) глобуляр жсилларга булинади.
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Толали ёки фибрилляр оксилларнинг молекулалари узун, ипсимон 
шаклда булади. Жундаги кератин, мускуллардаги миозин ва
бошкалар фирилляр оксиллардир.

Глобуляр оксилларнинг молекулалари шарсимон шаклда булади. 
Дльбуминлар, глобулинлар, шунннгдек, протеидлар глобуляр оксил­
лардир. Глобуляр оксилларнинг молекулалари фибрилляр оксиллар­
нинг молекулаларига Караганда анча мураккаб тузилган.

О кси л лар н и н г тузи ли ш и

1888 йили А. Я . Данилевский оксил молекуласида амннокислота- 
ларнинг амид боглари оркали узаро богланганлигини курсатнб утди. 
Амид боглари (— NH— С — ) бир молекулали аминокисл<яанинг

А
амино ГЧНг группаси иккинчи аминокислотанинг карбоксил С  ООН 
группасидан бир молекула сув ажралиб чикиши натижасида хосил 
булади ва бу бог п е п т и д  б o f  деб аталади:

3NHj—СН —С ООН— —СН—С— NH—СН—С — NH—СН—С ООН—2Н«0 . . .  I................. и I
1 A I  к  i  к

Ш у усулда хар хил тузилишдаги аминокислоталардан сув чикиши 
билан дипентид, трипептид, тетрапептид ва купидан полипептидлар 
Хосил булади. Масалан, аланин ва глицин аминокислоталаридан икки 
хил дипептид бог хосил булади:

N H r - С Н  —C O O H  +  N H r - С Н г— С О О Н - Г ± !° .

С Н ,

--------NHj— СН — С — NH— СНг— С ООН ва

и  Адипептид (алинин глицин)
N H j— C H j— С — N H — С Н  — С  О О Н

I )  4н ,. дипептид (глиинн аланин)
1902 йили Э. Фишер аминокислоталар пептид боглари оркали 

бирикиб, оксил моддалар хосил булишини исботлаган. Масалан, 
аланин, глутамин кислота, серин, лизин ва цистеин аминокислоталар 
колдигидан ташкил топтан оксил молекуласининг бир кисмини 
куйидаги полипептид занжирида курсак:
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ппапин цопдиги глутамин кис- серин nuiun цистеин
пота цопдиги цопдиги цопдиги цопдиги

- N H - C H - C - H H - C H - C O - N H - С Н - C - N H - с н - с - н н — С Н  — С —
I I I  1 II 1 II 1 »

СИ, 0  C H j CHj
1 Г

0 C H j 0  
1

C H j  0

C H j О Н  
1 f , S H

С О О Н C H j11
C H j

N h t

П оли п еп ти д  занж ири

Бир нечта полипептид молекулаларининг кушилишидан оксил 
моддаларининг хосил булиши, уларнинг юкори модекулали мураккаб 
тузилишга эга эканлигини курсатди. Инсулин оксили икни поли­
пептид занжиридан иборат булиб, бири 21 та , иккннчиси 30 та 
аминокислота колдигидан ташкил топгандир.

О ксиллар----►пептонлар----►дипептидлар----«-(полипептидлар
аралаш маси)----лминокислоталар.

Куп оксиллар 20 га якин аминокислоталар аралашмасидан иборат 
булиб, 20 та аминокислотадан 8 таси (валин, лейцин, изолейцин, 
треонин, метионин, фенилаланин, триптофан, лизин) тирик организм 
учуй- ж\да мухим ахамиятга эга:

СН3 — СИ — СП — СООН валин
СИ3 ЫНг

с6 н5 -  сн2 - с п -  СООНI
NHg

фенилаланин

СН,~СН~С00Н триптофан  
ННг

N
I
Н

NH2 -  СНг -  СН2 -  СН2 -  СНг - С Н -  СООН лизин
ЫНг

Аминокислоталар турли хил синтетик толаларни олиш учун хам 
ишлатилади.

СН, - С Н -  СН2 - С Н - С О О Н  лейцин3 I ICHj нн2
СН3 -  СН2 - с н - с н -  СООН изолейцинJ  I I

CHj n h 2

СН, - C H - C H  -  СООН треонин
ОН Щ

СН, — S  -  СН2 -  СН2 -  СН -  СООН метионин3 Iын2

Я
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