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СУЗ БОШ И

Маълумки, органик кимё фаниии урганиш жараё- 
нида даре у{^итиш билаи бир цаторда амалий ншлар 
хам х^ал 1<;Плувчи рол уйнайди, чункн амалий ишларда 
дарсда олинган назарий бнлимларни амалиётга тадб1Щ 
этиб, кимёвий тажрнбалар асосида бойитилади ва 
муста?^камлапади Шунинг учун 5^ам органик кимёни 
укитиш жараённда амалий машрулотларга ало;^ида 
эътибор бериладн.

У тб у  1^улланма 1^ишлор  ̂ хужалик институтларида 
уь^итиладиган органик кимё курси дастури асосида ёзил- 
ган булиб, у икки 1^исмдан иборат. 1(улланмада даст- 
лаб кимё лабораториясида ишлашнинг умумий тартиби 
ва !^оидалари кслтирилиб, биринчи 1^исмда органик 
бирикмаларни тозалаш усуллари, уларга оид лабора
тория тажрибалари )^амда органик моддаларнинг сифат 
анализи берилган.

1\улланманинг асосий г^исми — иккинчи 1^исм булиб, 
у узида органик кимё курсини деярли тулиь; 1^амраб 
олган. Унга 15 та даре соати ва уларга тегишли лабо
ратория ишлари киритилган. Амалий машрулотларда 
бажариладиган тажрибалар, асосан, микроусул асосида 
олиб борилади. Мазкур усулда реактивлар ж уда кам 
мицдорда сарфланади, бу эса талабаларнинг тажриба- 
ларни бажаришларида махсус асбобларни ишлатиш- 
ларига э}^тиёжни камайтиради. Тажрибалар асосан про- 
биркаларда утказилади.

К^улланмада талабаларнинг дарсдан таш1^ари aai^T- 
да органик кимё фани буйича ;^р^ув-илмий ишлар, илмий 
аижуманларга фаол к;атнашишлари з^амда фанни чу1^ур 
урганишлари учун органик кимёнинг энг му}^им наза-



рий булимларн буйича даре ва илмий ишлар (синтез- 
лар) мавзулари з^амда фойдаланадиган адабиётлар 
руйхати келтирилган.

Шунингдек, лаборантлар учун ёрдам сифатида лабо
ратория ишлари (синтезлар) учун ишлатиладиган реак- 
тивларга к;ис1^ача тавсифнома ва уларнинг баъзиларини 
тайёрлаш усуллари берилган.

Талабалар  )^ар бир дарсга оид амалий ишларни 
бажаришдан олдин, улар шу дарсга тегишли материал- 
ларни дарсдан ва дарсликлардан мустак;ил узлашти- 
риб тест асосида 15—20 минутга мулжалланган си- 
нов ишларини топширишлари лозим. Амалий машру- 
лот дарсларида талаба албатта, ало^^ида иш дафтари 
тутиши керак. Бу иш дафтарида ёзилган j^hcov6ot yi^n- 
тувчи томонидан назорат к,илинади ва бах^оланади.

1̂ улланмада келтирилган барча тажрибалар Тош- 
кент Д ав л ат  аграр университети ва Андижон цишло^ 
хужалик институтининг органик кимё кафедралари 
лабораторияларида куп йиллардан бери бажариб кели- 
нади.

М уаллифлар мазкур китоб цулёзмасини ук;иб чир^иб, 
узларининг к;имматли фикр ва муло>^азаларини билдир- 
ган Тошкент Д авлат университети органик кимё кафед- 
расининг мудири, профессор | Х. И. Йулдошев\, доцент
А. А. Азизов, ТошДУ умумий кимё кафедрасининг 
доценти А. И. К,урбонов ва Тошкент Давлат педиатрия 
тиббиёт институти профессори, кимё фанлари докторн 
С. Р. Тулагановга чуь^ур миннатдорчилик из)^ор этади- 
лар.

Ушбу 1^улланма 1^ишло1  ̂ хужалик олий yi^yB юртлари 
учун узбек тилида ёзилган дастлабки китоблардан бири 
булганлиги сабабли айрим камчиликлардан }^оли эмас. 
Шунинг учун муаллифлар 1^улланма сифатини янада 
яхшилашга 1^аратилган барча фикр ва муло;^азаларни 
самимият билан цабул циладилар.



К И Р И Ш

ОРГАНИК КИМе ЛАБОРАТОРИЯСИДА ИШЛАШ  
КОИДАЛАРИ

Лабораторияда ишлаганда цуйидаги хавфсизлик тех-
никаси 1^оидаларига риоя 1^илиш керак;

1. Лабораторияда халат кийиб ишланг.
2. Иш жойнни озода тутинг ва иш столини ишга керак 

булмайдигаи жи?^озлардан холи 1^уйинг. Иш даво- 
мида тозаликка риоя ь^илинг.

3 . Лабораторияда чекиш, сув ичиш ва ов1^атланиш 
мумкин эмас.

4 . Тажрибада курсатилган реактивларни махсус цо- 
шицчалардан ва cyroi^ реактивларни махсус пипет- 
калардан фойдаланиб олинг.

5. Тажрибаии бошлашдан аввал_ишни бажариш тех- 
никасини яхши узлаштириб олингц

6. Реактивларни «1улга, терига ва юзга теккизманг. 
Чунки куп органик моддалар куз ва терига салбий 
таъсир этади.

7. Ениб турган газ горелкаси ва электр асбобларини 
назоратсиз }^олдирманг.

8. Пробиркада суюь^ликларни 1^издирганда идишни 
1^ия ушлаб, аста-секин 1\издириш керак. Бунда про- 
бирканинг орзини узингизга ва бош^аларга i^apax- 
манг.

9. Тажрнбаларпи тоза идишларда утказиш керак. Иш 
тугаши билан идишларни тозаланг ва асбобларни уз 
жойига 1^уйинг.

10. Реактивлар солииган идишларда ёрлир (этикетка) 
булиши керак. Лабораторияда номи ёзилмаган реак- 
тивлардан фойдаланиш таг^и1^ланади.

11. Раковинага концентрланган кислоталар, иш1^орлар 
тукиш та1^и1^ланади.



12. Лабораторияда ишлаётган талабалар дорик;ути ва 
5^тучиргич асбоблар турадиган жойни билиши керак.

13. Лабораториядаги биринчи тиббий ёрдам курсатиш 
цутичасида таниин, калий перманганат ва натрий 
гидрокарбонат эритмалари, йод, пахта, бинт, куй- 
ишга 1^арши мал^^ам дорилар булиши керак.

14. Ишни тугатгач, иш жойини тартибга келтиришни 
ва Электр асбобларини учиришни унутманг!

КИСЛОТАЛАР ВА ИШКОРЛАР БИЛАН ИШЛАШ 
КОИДАЛАРИ

1. Кислота ва иш1^орлар билан ишлашда }^имоя кузой- 
нагини та1\иб олиш керак. Кислота ва nuil^op том- 
чилари кузга, терига, кийимларга тушса уларнн 
зарарлайди.

2. Кислота ва ишк;орларпи пипеткага олишда огиз 
билан тортиш ярамайди.

3 . Сульфат кислотани суюлтиришда кислотани сувга 
оз-оздан 1' ;̂уп1нб аралаштириб туриш керак. Бунинг 
аксини 1^илиш ярамайди.

4 . КОН ва NaOH эрнтмаларини тайёрлашда ^ypyi^ 
ишь^орларни сувга оз-оздан р^ушиб аралаштириш ке
рак. Kypyi^i иш1^орни фа1^ат 1̂ ис1̂ ич билан ушлаш 
лозим.

5 . Пробиркадаги кислоталар 1^издирилганда уларнинг 
орзиии четга 1^аратиб ушлаш керак.

6. Кислота теккан жойни дар)^ол яхшилаб ювиш, сунг- 
ра мал^^ам суртиб шифокорга мурожаат к;илиш 
керак.

НАТРИЙ МЕТАЛИ БИЛАН ИШЛАШ ЦОИДАЛАРИ:

1. Натрий ва калий металлари билан ишлашда жуда 
э}^тиёт булинг. Уларга сув тегишига йул }^уйманг. 
Натрий билан ишлашда химоя кузойнагпнн та!<̂ иб 
олиш керак.

2 . Натрий металини керосинли идишда саь^лаш керак.
3. Натрийни идишдан щ щ и ч  ёрдамида олиш керак, 

унинг сиртидагн намии фильтр 1^огоз билан тозалаб, 
керакли 1^исмини пичок; билан кесиб олиш ва шу 
за)^оти реакцняга киритиш керак.

4. Натрий метали {^олдирини раковинага ва ахлат яши- 
гига ташлаш ман этилади.



1. Осон ут олувчи моддалар (эфир, бензин, спирт, аце
тон, бензол ва ^^оказо) билан мурили шкаф сстида 
ишлаш, уларни алангадан ysoi^pot^ тутиш керак.

2. Бу моддаларни сув ^^аммомида ёки махсус электр- 
плитка ёрдамида 1^издириш ёки )^айдаб олиш керак.

3 . Ёнувчи моддаларни махсус ажратилган идишларга 
тукинг.

4. Ёнувчи моддаларни иш столида жуда оз ми1^дорда 
са1^лаш керак.
Ишлатиб булгапдан кейин уларни махсус ажратил
ган жойга 1^уйинг.

КУЙГАНДА ВА ЗА^АРЛАНГАНДА БЕРИЛАДИГАН  
БИРИНЧИ ЁРДАМ

1. Исси1^лик таъсирида куйган жойни дар>^ол танин- 
нинг спиртли spHtMacH билан ёки калий перманга
нат эритмаси билан намланади.

2. Кислота таъсирида куйган жойни куп мивдордаги 
сув билан ювиб, сунгра шу жойни 3 % ли натрий 
гидрокарбонат эритмаси билан ва яна к;айтадан 
сув билан ювиш керак.

3. .Ишцорлар таъсирида куйган жойни дар>^ол кун миц- 
дордаги сув билан ювиб, сунгра шу жойни 1%ли 
сирка кислота эритмаси билан ва яна 1^айтадан сув 
билан ювиб, вазелин суртиб 1^уйиш керак.

4. Кузга кислота ёки иш1\ор томчиси сачраса дар^ол 
куп мицдорда сув билан ювиб ташлаш керак.

5. Терига фенол тегса дархол спирт билан ювиш керак.
6. Терига бром тегса уни дар>^ол спирт билан ёки куч- 

сиз иш1^ор эритмаси билан ювиш, су'нгра куйган 
жойга мал)^ам дори суртиш керак.

ИШ ДАФТАРИНИ ТУТИШ ВА \И СО БО Т ЕЗИШ

}^ар бир талаба органик кимёдап амалий машгулот- 
лар учун ало?^ида иш дафтарига эга булпши ва таж- 
рибаларни бошлашдан олдин иш режасини тузиши 
керак. Талабалар дастлаб иш дафтарига лаборатория 
машгулотларининг тартиб номерини, номини ва таж- 
риба бошланган кунни 1^айд этишлари лозим.

Амалий иш ва1^тини тежаш ва уни чуцур з^злашти- 
риш маь^садида, тажрибаларни бажариш услубларини



(методикаларини) л;амда тажрибалар юзасидан берил- 
ган саволларга жавобларни олдиндан уйда муста1^ил 
урганилади ва иш режасининг ю1^орида келтирилган 
андозадаги 1—4-графалари олдиндан (иш бошлашдан 
олдин) тулразилади.

Тажрибаларни бажариш жараёнида 5 ва 6 - графа- 
лар (устунлар) тулдирилади. Лозим топилса, реакцияни 
бажариш учун асбоблар схемаси тузилади. Талаба
6- графанинг тулдирилишига катта эътибор бериши 
лозим. Чунки тажрибалардан олинган барча кузатиш- 
ларни умумлаштириб, илмий асосда ёзилган хулоса, 
талабанинг урганилаётган мавзуни цай даражада уз- 
лаштирганидан далолат беради. Хулосада реакция ма?^- 
сулотининг му}<;им хоссалари ва ишлатиш со^^алари ;^ам 
баён 1\илинади. Иш режасида курсатилган барча гра- 
фалар тулдирилгандан сунг, талаба шу иш юзасидан 
у1^итувчининг 2—3 та синов саволига жавоб бериб, 
^^исобот топширади.

■ машрулот

Bai T̂,
(кун , ой, й ил!

/к о м и /

Т аж р и - 
ба №

Таж -
риба
нннг
номи

Р еакци я тенглам ала- 
рц ва уларнинг м е- 

ханизми

Реакциянинг 
бориш шарои- 
ти ва б а ж а 
риш услубн

К узатилган
натиж а

Х улоса

I 2 3 4 5 6



Биринчи к;исм

ОРГАНИК МОДДАЛАРНИ ТЕКШИРИШ 
УСУЛЛАРИ

Ь м а ш р у л о т .  ОРГАНИК МОДДАЛАРНИ  
АЖРАТИШ ВА ТОЗАЛАШ УСУЛЛАРИ

М а ш р у л о т д а н  м а к; с а д. Органик моддаларни 
ажратиб олиш ва тозалашнинг энг му^^им усуллари: 
экстракция, кристаллга тушириш, сублимация ва ?^ай- 
даш усуллари билан танишиш.

Кимёвий реакциялар натижасида }^осил булган мод- 
далар бош1^а 1^ушимча моддалар билан аралашган ^^ол- 
да булади. Синтез 1^илиб олинган моддани соф )^олатда 
ажратиб олиш ва тозалаш учун бир неча усуллардан 
фойдаланилади. 1^уйида биз моддаларни соф )^олда 
ажратиб олиш ва тозалашнинг амалиётда ц^лланила- 
диган асосий усуллари билан танишиб чи1^амиз.

АМАЛИЙ ИШЛАР

1 - т а ж р и б а .  Анилинни экстракция усулида  
ажратиш

А с б о б  в а  р е а к т и в л а р :  Ажратиш воронкаси, 
стаканлар (100 мл), фильтр î ofos, воронка, анилиннинг 
туйинган сувли эритмаси, хлороформ, сувсиз поташ.

Экстракция усули билан ажратилиши керак булган 
моддани узаро аралашмайдиган турли эритувчиларда 
j^ap хил дараж ада эришига асосланган. Сувда эригаи 
моддаларни сувли эритмасидан экстракция р^илишда 
органик эритувчилардан, масалан, диэтилэфир, гексан, 
этилацетат, бензол, хлороформ, дихлорэтан каби эри
тувчилардан фойдаланилади. Экстракция учун )^ар хил 
ажратиш воронкаларидан фойдаланилади. (1-расм). 
Лабораторияда усимликларни экстракция 1^илиб, турли 
мураккаб табиий бирикмаларни ажратиб олишда экст- 
ракторлардан, масалан, Сокслет апнаратидан фойдала
нилади (2 -раем).

Иш тартиби. 20 мл анилиннинг дистилланган сувда- 
ги гуйинган эритмасидан (100 г сувда 18°С д а З ,б г а н и -



ЛИН эрнйди) сиримн 100 мл булган ажратиш воронкасига 
цуйинг ва унинг устига 10 мл хлороформ (ёки дихлор
этан) 1^ушинг. Воронканииг 1^оп1^орини ёпиб, секнн-аста 
чайкатннг ва ва1^гн-вацтн билан воронка ичида ?^осил 
булган босимнн воронканииг жумрагини ю1^орнга i^a- 
ратган '̂^олда очиб чнь^аринг. Сунгра воронкани_ шта- 
тивга урнатиб, ундаги аралашмани бир оз тиндйринг. 
Бунда пастки хлороформ 1^аватини воронка жумраги 
ор]^али тоза колбага солипг. Воронкада 1^олган сувли 
1^ават шу тарзда икки марта экстракция }^илинади. 
Хлороформли экстрактларни бирлаштиринг в'а сувсиз 
К 2 СО 3 солиш билан 1^уритинг. Сунгра экстрактни 
фильтрлаб :^айдаш усули ору^али анилинни ажратиб 
олинг (5- раем, 4- тажрибага 1^аралсин).

С А В О Л Л А Р  ВА ТО П Ш И РИ К Л А Р

1. Моддани тозалашнинг экстракция усули мо^^иятини тушунти- 
ринг. Ундан 1̂ андай ^^олатда фойдаланиш мумкин?

2. Озроц фенол аралашган анилинни 1̂ андай оддий экстракция 
усулида ажратиб олиш мумкин?



3. Бензол ва анилин аралашмаси бор. ^айдаш усулидан фойда- 
ланмай туриб шу аралашмадан 1̂ андай 1̂ илнб бензолни ажратиб 
олиш мумкин?

2- т а Ж р И б а. Бензой кислотани сувда цайта 
кристаллаш

А с б о б .  в а  р е а к т и в л а р .  Бюхнер воронкаси, 
фильтр K(0F03, воронка, сувлн суррич, стакаилар (50 мл 
ва 100 мл), техник бензой кислота. Моддаларни тоза- 
лашнннг гбайта кристаллаш усули моддалар эрувчанли- 
гининг >̂ ар хиллнгнга асосланган.

Бу з'сулда тозаланишн лозим булгап модда }'та 
туйинган э!ритмасидан кристалларга туширилади, i^y- 
шимча моддалар эса эритмада !^олади.

Ута туйииган эритмалар икки хил усулда х^осил 
1^илинади:

а) эритувчииинг бир ь^исмини бурлатиш;
б) 1^издириш бнлан .\осил ь^илинган эритмани сови- 

тиш.
Модданинг эрувчанлигн температурага борлик; бул- 

ган холларда иккинчи усулдан фойдаланилади. Бензой 
кислота coByi^ сувда ёмон эрийдп, лекин исси1^ сувда 
яхши эрийди (100 г сувда 17,5° да 0,21 г; 75°С да эса
2,2 г бензой кислота эрийди).

3 -раем. Кристаллга тушган мo l̂дaлapни фильтрлаш 
асбоби;

!  — Бунзен колбаси; 2 — Бю хнер поронкаси; 3 — пакуум  
ш ланги; 4 — В ульф а шиша идиши; 5 — сувлн  с ^ р ш ч .

Иш тартиби. 100 мл сиримли стаканга 1 г бензой 
кислота, 50 мл сув солинг ва аралашмани кислота эри- 
гунча шиша таё1^ча билан аралаштириб турган }^олда 
ь^издиринг. )^осил булган к^айнок, эритмани тёзда фильтр- 
лаб, фильтратни совитинг. Бунда бензой кислотанинг



нинасимон рангсиз кристаллари чукмага тушади. Бу 
кристалларни Бюхнер воронкаси (3- раем) ёрдамида 
ажратиб, фильтр ь^ороз орасига олиб сициб 1^уритинг ва 
суюцланиш температурасини ани1^ланг.

Тоза бензой кислотанинг суюр^ланиш температураси 
121 — 122‘̂ С (^суюк ани1^лаш усули 2 3 -бет, 9- тажри- 
бага 1^аралсин).

С А В О Л Л А Р  ВА ТОПШИРИК^ЛАР
1. К,атти1̂  моддаларни (бензой кислота мисолида) цайта крис- 

таллаш усули буйича тозалашнинг иш услубини баён 1̂ илинг.
2 . 1̂ айно1̂  бензой кислота эритмасини фильтрлаганда ясси фильтр 

^рнига бурама фильтрдан фойдаланишни афзаллиги нимада?
3. Фильтратни совитишда нима учун уни аралаштириб ва нш- 

Калаб туриш керак?
4. 1^айта кристалланган тоза бензой кислотанинг унумини (% 

}^исобида) }^исобланг. Унум ми!^дорипи купайтириш мумкиими?

3- т а Ж р И б а. Нафталинни сублимация усули билан
тозалаш

А с б о б  в а  р е а к т и в л а р :  стакан, колба, соат 
ойнаси, каппиляр пай, сую1^ланиш температурасини 
анш^лаш асбоби, техник нафталин, музли сув.

1^атти1^ моддаларни }^издирилганда суюцланмай ту- 
риб бур :^олатига утиш жараёни сублимация дейилади. 
Сублиматланган моддаларнинг бури совитилганда улар 
яна 1\аттиц моддага айланади.

Иш тартиби. 250 мл сиримли бурунсиз кимёвий ста- 
канга 1 г атрофида нафталин солиб, стаканни 

музли сув солинган туби думало!^ 
колба билан беркитинг ва секин- 
аста 1^издиринг (4- раем). Бунда 
колбанинг сову!^ тубида нафта- 
линнинг игнаеимон кристаллари 
хреил булади. Сублиматланган бу 
кристалларни шпатель (ёки скаль
пель) ёрдамида 1^ириб соат ойна- 
сига олинг ва сую1^ланиш тем
пературасини ани1-^ланг. Тоза наф- 
талиннинг ^суюк=80°С.

С А В О Л Л А Р  ВА ТОПШИРИК^ЛАР
1. К,аттик; моддаларни (нафталин ми

солида) тозалашнинг сублимация усули- 
нинг мо;^иятини тушунтиринг.

2. Сублимациялаш ва цайта кристал-
4- раем. Сублимация лаш йули билан тозалаш усулларн ва

1̂ илиш асбоби. шакли нима билан фар1̂  к.илади?



3. Барча цаттнц моддаларни сублимация усулида тозалаш  мум- 
кинми?

4- т а Ж р И б а. Бензол ва ксилол аралашмасини 
фращ ияларга булиб :(айдаш усули билан ажратиш

А с б о б  в а  р е а к т и в л а р :  штатив, з^айдаш 
колбаси (150 мл), дефлегматор, термометр, совитгич, 
алонж, колба ёки стаканлар (50 мл), бензол ва о-, м- 
ва п - ксилоллар.

Суюр  ̂ органик моддаларни тозалаш ва ажратишда 
^^айдаш усулидан кенг фойдаланилади. )^айдаш шаро- 
итга 1^араб атмосфера босимида, вакуумда (паст босим- 
да) ва сув бури ёрдамида з^айдашга булинади. К,уйида 
биз оддий атмосфера босимида фракцияга булиб 5^ай- 
даш усули билан танишамиз.

Суюк; аралашмаларни турли температураларда j^aft- 
даш йули билан ало;^ида идишларга йигиш усулига 
ф ращ ияларга булиб ^айдаш дейилади. К^айнаш темпе- 
ратуралари турлича (60—80°С) булган аралашмаларни 
айрим фракцияларга булиб, таркибий 1^исмларга булиш 
мумкин. Бунинг учун кимё лабораторняларида дефлег- 
маторлардан ва сано- 
атда ректификацион 
колонкалардан фойда
ланилади.

Иш тартиби. 150 мл 
сиримли }^айдаш кол- 
басига 50 мл бен
зол ( / кайн. = 80°С) ва'
50 мл ксилол (о-, М-,
/г-ксилол гаралашма-'
СИНИНГ /цайн. = 138—
141°С) дан 1^уйиб, ара- 
лашмасига би|р неча 
чинни булакчаларини 
солинг ва 5- расмда 
курсатилгандек асбоб 
йиринг.

}^айдаш колбаси- 
даги аралашмани се- 
кин-аста р^издиринг.
Температура 80°С га

5- раем. Атмосфера босимида су- 
Ю1̂  аралашмаларни фракцияларга 

булиб )^айдаш асбоби;
/  — лайдаш  к о л б а с и ; г  — д е ф л егм а 
тор : 3— термометр; 4 — Л ибих совуг- 
гнчи ; 5 — эл о н ж ; « — йиргич колбя- 

л а р .



етганда сую}^лик .т^айдала бошлайди. Колбани шундай 
киздирнш кераккп, .^ар секундда йиргич колбага бнр 
томчи сую!у1ик тушсин.

Хайдаш жараёнида 3 та й и р г и ч  и д и ш  олиб, бирин- 
чиснга 80— ЮО̂ ’С да ?^айдаладиган фракция, иккинчи- 
сига 100— 120'С  да ва учинчисига 120— 14ГС да хай- 
даладиган фракцияларни йиринг.

I фракция асосан бензолдан, II фракция бензол ва 
ксилол аралашмасидан, III фракция эса асосан ксилол- 
дан иборат булади. Ажратиб олинган бу I ва III фрак- 
цияларнн яна цанта :^айдаб, тоза бензол ва ксилол 
фракцняларини ажратиб олиш мумкин.

С А В О Л Л А Р  ВА ТО П Ш И РИ К Л А Р

1. Суюц моддаларни :цайдаб тозалаш усулларинн баён килинг.
2. Атмосфера босимида бензол билан ксилол мисолида фракция- 

ларга булиб :>^айдашнинг мо)^иятини ва ишлаш услубини тушунти- 
ринг.

3. К,андай ^олларда органик моддаларни вакуум остида ва сув 
бури ёрдамнда ^;айдалади?

У у в-и л м и й  и ш л а р

1. Техник анилинни вакуум остида ва сув бури ёр- 
дамида >;айдаб тозалаш.

2. Экстракция усули билан пахта чигитидан пахта 
мойинп ажратиш.
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2 - м а ш р у л о т .  ОРГАНИК МОДДАЛАРНИ ТОЗАЛАШ 
ВА АНАЛИЗ КИЛИШНИНГ ХРОМАТОГРАФИЯ 

УСУЛИ

М а ш р у л о т д а н  м а ! ^ с а д .  Мураккаб аралаш- 
малардан оргапик моддаларни ажратиш ва уларнинг 
тозалигини ани1^лашнинг замонавий хроматографик 
усулларидан ronj^a 1\атлам хроматография (Ю1̂ Х) нинг 
иш услуби билан танишишдан иборат.



С5?нгги йилларда органик моддаларни ажратиш ва 
тозалашнинг хроматографик анализ усули амалиётда 
кенг 1^улланилмо1^да. Бу усул 1903 йилда рус олими 
М. С. Цвет томонидан кашф р^илинган булиб, бу усул 
аралашмадаги моддаларнинг адсорбент юзасига юти- 
лиши ва ишлатилаётган эритувчидан моддаларнинг 
сурилишнни турлича булишига асослангандир. Хрома
тографик анализ, асосан, 1^уйидаги уч турга — адцорб- 
цион, ион алмашиниш ва та1^симланиш хроматография- 
ларига булинади.

К^уйнда биз суигги йилларда мураккаб табиий би- 
рикмалар аралашмасини тозалаш ва ажратишда кенг 
1^улланиб келаётган тар^симланиш хроматографиясининг 
му?^им тури булган юпр^а 1^атламли хроматографиянинг 
(ЮК,Х) иш техникаси билан танишиб чик;амиз. ЮК(Х 
пинг афзаллиги шундаки, бу усулнинг иш тартиби жуда 
осон ва моддаларни анализ 1^илиш учун 10— 15 минут 
ва(^т сарф б^лади, холос.

6 -раем.  ЮК.Х учун эри- 
тувчилар системаси солин- 

гак камера.

7- раем. Ю:ца 1̂ аватдаги 
хроматограмма.

ЮК,Х иш техникаси дастлаб турли улчамдаги 
(8X15; 10X20) шиша пластинкаларда юпца адсорбент 
!^атламини ^^осил к,илишдан бошланади. Бунинг учун 
шиша пластинка устида адсорбентнинг (алюминий 
оксиди, кремнии (1У)-оксиди) бирини олиб, унинг усти- 
дан махсус юш^а р^атлам :?^осил т^илувчи асбоб юрги- 
зилади. Сунгра текшириладиган модда эритмасидан 
юш^а 1^атлам ;^осил к,илинган пластинканинг пастки 
цисмидан I— 1,5 см Ю1^орисига (старт чизирига) ингичка 
шиша капилляр ор(^али бир неча томчи томизилади ва 
пластинка эритувчилар системаси солинган махсус 
камерага туширилади (6 -раем). Эритувчи пластинка- 
даги адсорбентнинг ю засига шимилиб, маълум баланд-



ликка (фронт чизиригача кута]рилгач, хроматограмма 
камерадаи олинади ва 1^уритилиб, йод кристаллари 
солинган махсус камерага туширилади ёки бош1^а ранг 
берувчи моддалар эритмаси билан ишланади, натижада 
пластинкада турли рангдаги дорлар 5^осил булади 
(7- раем). Бу дорлар учун ишлатилган эритувчилар 
системасидаги та1^симланиш коэффициентн Rf 1^уйидаги 
формула буйича ани1^ланади:

Бунда: а — модда томизилгач ну!^та /старт/ дан дор мар- 
казигача булган масофа; старт чизиридан эритувчи чегара- 
сигача /фронтгачг/ булган масофа /мм да/

)^ознрги ва1^тда юп1^а алюминий пластинкалар юза- 
сида турли адсорбентлар (алюминий оксиди, силика
гель, полиамид, целлюлоза) муста^кам ёпишган юп1^а 
1^атламли хроматографиядан кенг фойдаланилмо1^да.

АМАЛИЯ ИШЛАР
i

5- т а Ж р И б а. Фенолларни Ю1{Х усулида аНщлаш

А с б о б  в а  р е а к т и в л а р :  силуфол пластинка, 
фенол моддалар ва уларнинг аралашмаси (фенол, ре
зорцин, пирокатехин), эритувчилар системаси: бензол- 
этанол (4 ; 1), йод бурлари.

Иш тартиби. Силуфол пластинкага текшириладиган 
фенол моддалар аралашмасининг спиртли эритмасидан 
ва «гуво>^» моддалар фенол, резорцин пирокатехин эрит- 
маларидан ало^ида-ало){ида кичкина шиша капилляр- 
лар ор1^али бир неча томчи томизиб, уларни к,уритинг. 
Сунгра пластинкани бензол-этанол (4 :1) дан иборат 
эритувчилар системаси солинган махсус идишга туши- 
ринг. Эритувчи пластинканинг белгиланган фронт чизи- 
рига етганда, пластинкани идишдан олиб, мурили шкаф- 
да {^уритинг. К^уритилган пластинкани йод солинган 
эксикаторга туширганимизда хроматограммада турли 
дорларнинг )^осил булишини кузатинг. Сунгра, бу дор-
ларнинг, тацсимланиш коэффициентини /?, =  — формула ор-

' ь
1^али ?^исоблаб, «гуво)^» моддалар (фенол, резорцин ва пиро- 
катехин)ни билан солиштиринг.



С А В О Л Л А Р  BA ТОПШИРИК^ЛАР
1. ЮК,Х усулида моддаларнинг /фенолларнинг/ тозалигини ани1̂ - 

лашнинг мо^^иятини тушунтиринг.
2. Догларнинг тацсимланит коэффициент узгармас катталик- 

ми ёки йу1̂ ми? Унинг 1̂ иймати 1̂ андай омилларга борли! .̂
3. Фенол, резорцин ва пирокатехинларни силуфол пластинкада хло

роформ- этанол / 4 : 1 /  системада Rf ани1̂ ланг ва бу R  ̂ ни 5 - тажриба- 
да олинган натижалар билан солиштиринг.

6- т а Ж  р И б а. Лимон ва тамаки таркибидаги лимон 
кислотани аницлаш

А с б о б  ва р е а к т и в л а р :  силуфол пластинка, 
лимон шарбати, тамаки дамламаси, лимон кислота 
эритмаси, эритувчилар системаси: этанол-гексан (3:1).

Иш тартиби. Юцоридаги 5-таж риба каби силуфол 
пластинкага ингичка шиша капилляр ёрдамида лимон 
шарбати, тамакининг сувли дамламаси ва лимон кис
лота эритмаларидаи бир печа томчи томизинг. Сунгра 
этанол-гексан (3:1) эритувчилар системасида ЮК,Х 
хроматографиянинг амалга оширинг. Хроматограммани 
йод бури билан ишлаб, лимон кислотасининг R f  ин» 
аницланг.

С А В О Л Л А Р  ВА  Т О П Ш И Р И К Л А Р

1. Лимон шарбати ва тамаки дамламаси томизнлган хроматог- 
раммада бир неча думли догларнинг }^осил булишига сабаб  нима?

2. Хроматограммада иоза лимон кислоиасннннг дорини, лимон 
шарбаии ва гамаки дамламасида уш бу дорнинг мавжудлигини аии 1̂ - 
ланг.

7- т а Ж р И 6 а. Чой ва кофе таркибидаги кофеинни
ани 1̂ лаш

А с б о б  в а  р е а к т и в л а р :  силуфол пластинка,. 
ЧОЙ, кофе, кофеиннинг спиртли эритм алари .

Иш тартиби. Силуфол ёки силикагель пластинкасини' 
( 10x 5 см улчамдаги) старт чизигига чой, кофе на тоза 
кофеиннинг спиртли эритмаларидаи томизинг ва уни 
этанол 1^уйилган камерага жойлаштиринг. Сунгра мод- 
даларни намоён 1^илиш учун йод буги билан туйинган 
иккинчи камерага туширинг ва )^осил булган доглар' 
билан кофеиннинг R /  ини ани1^ланг.

С А В О Л Л А Р  В А  ТОПШИРИК^ЛАР
1. Кофеинни кийматини ёзинг.
2. Чой ва кофе эритмасида кофеин доринн апи 1̂ ланг.



8 - т а ж р и б а. Сариёг таркибидаги мой кислотани 
ан щ л аш

А с б о б  в а  р е а к т и в л а р :  силуфол пластинка, 
сариёрнинг бензолдаги эритмаси, мой кислота эритмаси.

Иш тартиби. Сариёрнинг бензолда эритилган эрит- 
масидан ва солиштириш учуй тоза мой кислота эрит- 
масидан силуфол ёки силикагель пластинкасининг старт 
чизирига томизинг ва уни этанол-аммиак-сув (20: 1:4) 
эритувчилар системаси 1^уйилган камерага туширинг, 
сунгра эритувчилар фронт чизиригача кутарилгач улар- 
ни олиб, к;уритинг ва пластинкани йод бурига туйинган 
иккинчи камерага туширинг, }^осил булган дорларга 
1^араб мой кислотани ани1^ланг.

С А В О Л Д А Р  ВА  ТОПШИРИК^ЛАР

1. Мой киыютанинг 1̂ ийматини ёзинг?
2. Сариёрдаги мой кислота /доги/ ни аниь;ланг.

У ц у в-и л м и й  и ш л а р

1. Органик моддаларни ажратиш ва тозалашнинг 
цороз, ЮК,Х, газ, ва газ-сую1^лик хроматография усул- 
лари. (Рефератли даре)

2. Мева ш'арбатидаги аскорбин кислотанинг (вита
мин С) ва тамаки таркибидаги никотинни Ю1̂ Х усулида 
аник;ланг.

А Д А Б И Ё Т Л А Р

1. И. И. Грандберг. Практические работы и семинарские занятия 
по органической химии. М.: «Высшая школа», 1987, глава I, стр. 
61—90.

2. Р. Шоймардонов, А. Абдусаматов, Б. Содиков, С. Искандаров.  
Органик химиядан практикум. Т: «Ур;итувчи», 1982, II боб, 28—33- 
бетлар.

3. Н. Н. Артемьева и др. Руководство к лабораторным занятиям 
по биоорганической химии. М.; «Медицина», 1985, стр. 10— 17.

4. Л. А. Ахрем, А, И. Кузнецова.  Тонкослойная хроматография. 
М: «Наука» 1965.

З - м а ш р у л о т .  ОРГАНИК МОДДАЛАРНИНГ 
ФИЗИК КОНСТАНТАЛАРИНИ АНИКЛАШ

М а ш р у л о т д а н  м а 1 ^ с а д .  Органик моддалар- 
нинг энг му^^им физик константларидан булган cyiOi^- 
ланиш ва 1^айнаш температураларини, .^амда cyioi-^лик-



ларннпг синдирнш курсатгичипи аннцлаш усулларини 
ургаииш ва уларнн тажрибада аницлашнинг услуби 
билан танишншдап иборат.

Моддаларпииг тозалиги улариинг физик константа- 
лари билан белгиланади. Моддаларнинг суюь^ланиш ва 
ь^айнаш температуралари, солиштирма орирлиги (зич- 
лиги), сипдириш курсатгичи каби катталиклари модда- 
ларнниг асосий физик константалари булиб, улар маъ- 
лум шароитда .\ар (^айси тоза модда учун узгармас 
1^ийматга эгадир.

К,уйида биз 1^аттиь; моддаларнинг энг му^^им физик 
константаларидан бири булган суюь^ланиш температу- 
раси, суюк моддалар учун эса 1^айнаш температураси 
ва синДириш курсаткичларини ани1^лаш иш техникасн 
билан танишамиз.

АМАЛИЙ ИШЛАР

9- т а Ж р И б а. Моддаларнинг сую 1̂ ланиш 
температурасини анщ лаш

А с б о б  в а  р е а к т и в л а р ;  моддаларнинг сую1^- 
ланиш темнературасинн ани1^лайдиган асбоб, бензоу' 
кислота, салицил кислота, салол, наф 
талин, ацетанилид, мочевина кристал- 
лари. j

Моддаларнинг суюк;ланиш темпера
тураси махсус асбоб ёрдамида, ингич-^ 
ка ти ш а капиллярда ани1^ланади (8-' 
раем). Бундай капилляр найчанинг диа- 
метрн 0,8— 1,5 мм, узунлиги 40—50 мм, 
бир учи кавшарланган булиб, капилляр 
найчанинг очиу  ̂ томони срубали оз-оздан 
яхши 1^уритилгаи ва чинни }^авончада 
кукун )^олига келгунча майдаланган 
текширилаётган моддад'ан олинади.
Моддани капилляр найча тубига зич 
килиб жойлаштириш учун модда со- 
линган капиллярнинг кавшарланган то- 
монини вертикал }^олатда ушлаб узун
лиги 30—40 см келадиган шиша най 
ичига ташлаш билан сакратилади в'а 
шу усулда моддани 2—3 мм 1^алинлик- 
да зичлаштириб жойлаштирилади. Сунг-

8- раем. Сую1̂ - 
ланиш темпера* 
турасини ани1̂ - 

лаш асбоби.



p a  капилляр найчани резина халг^ача ёрдамида термо- 
метрга шундай урнатиладики, бунда капиллярдаги 
модда термометрнинг симобли ш'арчаси уртасида тур- 
син. Бу капилляр найчали термометрии эса умумий 
^^ажмининг 3/4 ь^исмигача концент1рланган сульфат 
кислота ь^уйилган махсус колбага жойлаштирилади. 
Сунгра колбани асбестланган тур устида э^^тиёткорлик 
билан 1^издирилади. Бунда албатта ?^имоя кузойнагини 
так;иб олиш лозим! Бу билан модданинг цаттиц >^олат- 
дан суюц ^олатга утиши температуралари оралири 
ани1^ланади. Бунда модданинг суюк^ланиш температу- 
раси  дейилади.

Агарда текширилаётган модда тоза булса, у кичик 
температуралар оралирида (0,5— 1,5°) сую1^ланади. Агар 
модда тоза булмаса унинг суюь^ланиш температураси 
тоза моддаларникига нисбатан пасайиб кетади.

Тажрибада р^андай моддаларнинг сую 1̂ ланиш темпе- 
ратураларини ани1\ладингиз? Тажриба натижаларини 
ш у моддалар учун адабиётда келтирилган суЮ1^ланиш 
температуралари билан солиштириб, тоза ва тоза эмас- 
лиги >̂31̂ ида хулоса чир^аринг.

С А В О Л Л А Р  ВА ТОПШ И РИ КЛЛР
1. Моддаларнинг 1̂ андай физик константаларини биласиз?
2. Моддаларнинг сую!^ланиш температурасини аницлаш иш ус- 

лубини тушунтиринг.
3. Нима учун аралашмалар тоза моддага нисбатан паст темпера- 

турада сую 1̂ ланади?

10- т а ж р и б а .  Cytoif моддаларнинг щйнаш  
температурасини аник^лаш

А с б о б  в а  р е а к т и в л а р :  ^^айдаш асбоби, мод
даларнинг суюр^ланиш температурасини ани1^лаш асбо
би, шиша найча, бензол, толуол, гексан, диоксан, хло
роформ, этил спирти.

Иш тартиби. К^айнаш температураси суЮ1̂  моддалар
нинг тозалигини характерлайдиган му^^им константа- 
лардан бири булиб, маълум шароитда айни суюцлик 
учун узига хос узгармас катталикдир. Суюк;ликларнинг 
р^айнаш температураси босимга борлиц булади, чунки 
суюк;ликнинг бур босими атмосфера босимига тенглаш- 
гандагина цайнайди. Сую1^ликнинг ми1^дори етарли да- 
раж ада  булса, унинг 1^айнаш температурасини ани1^- 
лаш да оддий }^айдаш асбобидан фойдаланилади 
(5- раем).



Иш тартиби. Оз мик;дордаги суюк;лик- 
ларнинг цайнаш температураси Сиволо- 
бов усули буйича ани1^ланади. Бунинг 
учун 03 ми1^дордаги текшириладиган су- 
Ю1^ликдан 1 томчи олиб, уни диаметри
2—3 мл булган таги кавшарланган най- 
чага солинг. Унинг ичига диаметри 0,5 
мл булган Ю1^ори 1^исми кавшарланган 
ингичка капилляр найчани тушуринг 
(9- раем). Сунгра найни резина хал1^а- 
ча ёрдамида термометрга урнатиб, су- 
Ю1^ланиш температураси ани1^ланадиган 
асбобга туширинг ва 0}^иста р^издиринг.
Бунда газ пуфакчаларининг дастлаб се- 
кин, сунгра шиддатли равишда ажралиб 
чи1-^ишини кузатинг ва шу ва1^тдаги тер
мометр шкаласи курсатгичини ани1^ланг.
Бу курсатгич тахминан модданинг 1^ай- 
наш темнературасига тенг булади.

Берилган тоза сую1^ моддалардан 
(бензол, толуол, хлороформ, гексан, 
этил спирти ва бош1^алар) бирининг 
{^айнаш температурасини Сиволобов 
усули буйича ани1^ланг. Тажриба на- 
тнжасини кимё адабиётларида берилган 
билан солиштиринг ва хулоса чицаринг.

С А В О Л Л А Р  ВА Т О П Ш И Р И К Л А Р
1. Сую!^ моддаларнинг 1̂ айнаш температураси 1̂ андай омилларга

бОРЛИ!^?
2 . Тоза модданинг 1̂ айиаш температураси билан аралашманинг 

1̂ айнаш температуралари бир-биридан нима билан фар 1̂ ланади?
3. Оз микдордаги сую?;ликнинг 1̂ айнаш температурасини Сиво

лобов усули буйича ани1̂ лаш иш техникасини тушунтиринг.

9- раем. Оз ми1̂ - 
дордагн сую1̂ - 
ликларнинг 1̂ ай- 
наш температу- 
расипи аии1̂ лаш 
асбобининг бир

1^ИСМИ.

курсатгич

1 1 - т а ж р и б а .  Сую 1̂ ликларнинг синдириш  
курсатгичини аницлаш

А с б о б  в а  р е а к т и в л а р :  рефрактометр, то- 
мизгич, бензол, толуол, глицерин, этил спирти, к- бутил 
спирти, ацетон, сирка кислота, фильтр цогози.

Монохроматнк нурнинг нккн мухитини ажратиб турувчи 
текислик юзасига тущнш бурчагининг синусини, синиш бур-
чаги сунусига нисбати ^  Т1 бир хил шароитда узгармас

катталик булнб, у синдириш курсатгичи /т]/ дейилади.



Синдириш к;урсатгичи cyioi^ моддаларнииг му.\им 
физик константаларидан бири булиб, уларнинг иден- 
тификациялаш ва тозалигннп аниклашда фойдалаии- 
лади.

Синдириш курсатгичи /11/ температура ю  нуриинг тул- 
р̂ ин узунлигига борлн'!^ Щупинг учун синдириш курсатгичи 
маълум температура /одатда 20° ёки 25°С/ ва тултулн узуи- 
лигида /иатрийнинг сариь; спектр чизири D, >. =  589,3 нм/ 
анир^ланади ва г\-° ишора билан белгнланади.

Моддаларнииг синдириш к>фсатгичи рефрактометр 
ёрдамида ани1-^ланади ( 10- раем). Органпк кимё лабо- 
раториясида И Р Ф -22 рефрактометрида кенг ь^'уллани- 
лади.

У/isdaM куриниш ^Мпс1а/1 куриыиш
10- раем. МРФ- 22 рефрактометрии ИНГ умумий курипиши.

Иш тартиби. Рефрактометрнинг ярим шарсимон ул- 
чаш р^ош^ориии (1) очиб, уни спирт шимдирилган 
фильтр Î OFOS билан артинг ва маховик (2) ёрдамида

11-раем. а. Шкала, б. Рефрактометр окулярииииг куриш майдони.



пастки ярим шарсимон призма (3 ) текислигини гори- 
зонтал )^олатга келтиринг. Сунгра текшириладиган 
суюкликдан улчаш призмасига бир томчи томизинг ва 
охиста ёпинг. Еритиш кузгусини (4 ) шундай
урнатиш керакки, бунда ёрурлик ойна ор1^али ёритиш 
призмасига тушиб кузатиш майдонини текис ёритиши 
керак. Куриш трубкасининг окулярини (8) кузатиб 
турган }^олда маховик (2) ни буриш ор1^али кузатиш 
майдонида ёрур ва i^opoHFH булиниш чегарасини }^осил 
1^илинг (11, б-раем). Агарда бу чегара хира ёки ранг- 
ли булса, маховик (9) ни бураш билан ани1  ̂ тасвир 
}^осил 1^илиш мумкин.

)^осил }^илинга11 цоронри ва ёрур чегарани кундаланг 
кесилган тур ёрдамида кесиштириб, шкаладаги курсат- 
гич сзиб олинади ( 11, а-раем). Бу эса текширилаётган 
суюь^ликнинг синдириш курсатгичига тенг булади. Таж- 
риба тугагач призмаларпинг юзаси аввал ацетон ёки 
епирт билан намланади, еунгра фильтр i^ofos билан 
артиб 1\уйилади. —

И РФ -22 рефрактометрида ук;итувчи томонидан бе- 
рилган сую1^ликларнинг (масалан, бензол, толуол, гек- 
сан, хлороформ, глицерин, этил спирти, ацетон, сирка 
кислота ва х;оказо) синдириш куреатгичини аник;ланг ва 
адабиётда берилган курсатгич билан еолиштириб, хуло- 
са чш^аринг.

С А В О Л Л А Р  ВА ТОПШИРИК^ЛАР
1 . Сую1̂  моддаларнинг синдириш куреатгичини ани1̂ лаш нимага 

асосланган?
2. ИРФ-22 рефрактометрида сую 1̂ ликларнинг синдириш курсат- 

гичини аииклаш иш тартибини тушунтиринг.
3. Молекуляр рефракция нима?

F у в-и л м и й  и ш л а р

1. Сую1^лнкларнинг ниебий зичлигини ани1^лаш.
2. Берилган оптик фаол моддаларнинг солиштирма 

бурувчанлигипи анир^лаш.
3. Оз микдордаги еуюцликларнинг р^айнаш темпе- 

ратураларини Сиволобов усулида ани1^лаш.

А Д А Б И Ё Т Л А Р
И. И. Грандберг. Практические работы и семинарские занятия 

по органической химии. Л1: «Высшая школа», 1987, глава I, 80— 
90 стр.

2. О. С. Codut^oe, А. Каримжонов, Н. Исо/^ов. Органик химиядан 
практикум. Т: «У)^итувчи», 1973, III боб, 5 2 -6 1 -  бетлар.



4 м а ш р у л о т .  ОРГАНИК БИРИКМАЛАРНИНГ 
СИФАТ АНАЛИЗИ

М а ш р у л о т д а н  м а ь ^ с а д .  Органик бирикмалар 
таркибнда учрайдиган энг асосий элементлар С, Н, N, 
S ва галогенларнинг мавжудлигини аницлашга имкон 
берадиган сифат (анализ) реакцияларини урганишдан 
иборат.

Органик моддалар таркибида углероддан таии^ари, 
водород, кислород, азот, галогенлар, баъзан олтингу- 
гурт, фосфор ва бош1^а элементлар булади. Сифат ана- 
лизи текширилаётган органик бирикмалар таркибида 
1^андай элементлар борлигини ани1^лашдан иборат. Бу- 
нинг учун органик моддаларни ёндирилиб, оксидлаш 
усуллари ёрдамида анорганик бирикмаларга айланти- 
рилади. Сунгра бу элементлар оддий аналитик кимё 
усуллари ёрдамида топилади. Кислородни ани1^лаш- 
нинг бевосита усули йу1̂ , унинг борлиги тугрисида бил- 
восита хулоса чи1\арилади.

АМАЛИЙ ИШЛАР

1 2 - т а ж р и б а .  Углеродна анщлаш

Р е а к т и в л а р :  сахароза (шакар) кукуни, конц. 
сульфат кислота, 10% ли H2SO4 эритмаси.

Иш тартиби. Текширилаётган органик бирикма тар
кибида углерод элементининг борлигини уни чинни ти- 
гелга солиб, э)^тиётлик билан 1^издирилганда кумирла- 
нишидан билиш мумкин.

а) Озгина сахароза (шакар) кукунидан чинни коса- 
чага солинг, унинг устига бир томчи концентрланган 
H2SO4 томизилганда сахарозанинг 1^орайишиии ёки 
кумирланишини кузатинг. Бу эса сахароза таркибида 
углерод борлигини тасдир^лайди.

б) Оддий 01̂  ёки фильтр i^oFosra «рангсиз сиё:^» 
сульфат кислотанинг 10% ли эритмаси билан исталган 
ёзувни ёзинг, сунг 1^уритинг. Бунда ь^огозга ёзилган ёзув 
куринмайди. Агарда р^о р о з н и  электр нлиткасида эхти- 
ёткорлик билан циздирилса, р̂ о р о з н и н г  кислота билан 
ишланган цисми 1^орайиб, ёзув иайдо булишнни кузатинг.

в) 25 г шакар кукунини 3 мл сув билан намланг ва 
5^ажми 50 мл б^/лган шиша цилиндрга солинг. Сунгра 
шиша таё1^ча билан аралаштирган ^^олда 12,5 мл конц.



H2SO4 1^ушинг. Бир 03 Bai^T утгандан кейин шакарнинг 
1^орайиб, }^осил булган цора массасининг цилиндр ичи- 
да юь^орига кухарила бошлашини кузатинг.

С АВ О Л Л А Р  ВА  ТОПШИРИК^ЛАР
1. Нима учун 10% ли HjSO^ билан ишланган фильтр цороз циз- 

днрилганда 1̂ ораяди?
2. Шакар кукунига конц. H2SO4 КУЙилганда i^opa масса ;^осил 

булиб, унинг цилиндр буйлаб юцорига кутарилишига сабаб нима? 
Реакция натижасида SO2, СО2 ва сув бурларининг :^осил б^лишини 
з^исобга олган }^олда реакция тенгламасини ёзинг.

3. Бензолнинг ёниш реакцияси тенгламасини тузинг ва нима учун 
бензол з^авода дуд з^осил 1̂ илиб ёнишнни тушунтирннг.

13- т а ж р и б а. Углерод ва водородни ан щ л аш
Р е а к т и в л а р :  крахмал, мис (II)-оксид, сувсиз 

мис (II)-сульфат, о)^акли сув.
Иш тартиби. K,ypyi  ̂ пробиркага 1 г мис (II)-оксид 

ва 0,2 г анализ 1^илинаётган органик моддани (масалан, 
крахмални) аралаштириб солинг. Пробиркани штативга 
грризонтал }^олатда урнатиб, огиз томонига озгина пахта 
булагини жойлаштириб, унинг устига сувсиз CUSO4 
кукунидан солинг. Пробирка орзини газ утказувчи най 
урнатилган ти1\ии билак беркитиб, найнинг иккинчи 
учини бошр^а пробиркадаги ^ажми тахминан 3—4 мл 
келадиган о;^акли сувга ботиринг. Сунгра биринчи про
биркани газ горелкасида (ёки спирт лампасида) 1^из- 
диринг (12- раем).

К,издириш натижасида крахмал мис ( I I ) - оксидида 
оксидланиб, унинг углероди ;^исобига СО2 гази ажраб 
чи1^а бошлайди ва о^акли сувни лоЙ1^алантиради. Бу 
эса крахмал таркиби- 
да углероднинг бор- 
лигини курсатади. Би
ринчи пробирка де- 
ворларида сув томчи- 
ларининг }^осил були- 
ши ёки CuSOi нинг 
кукариши крахмаЛда' 
водород борлигини 
билдиради.

С А В О Л Л А Р  ВА
ТОПШИРИК,ЛАР

1. Крахмалнинг СиО 12-раем. Углерод ва водород- 
билан оксидланиш реакция ни аниь^лаш учун ишлатилади- 
тенгламасини ёзинг. ган асбоб.



2 . Нима учун о^^акли сув лойкаланади ва сувсиз CuSO< к^кара- 
ди? Содир б^лган реакциялар тенгламаларини ёзинг.

14- т а ж  р и б а. Азот ва олтингугуртни анщ лаш

Р е а к т и в  л а р :  соч толалари, натрий метали, те- 
мир (II)-сульфатиинг 5 % ли эритмаси, темир (III)-  
хлориднинг 1% ли эритмаси, хлорид кислотанинг 8% 
ли эритмаси, ц^ррошин ацетатнинг 1% ли эритмаси, 
натрий ннтропруссиднинг 1 % ли эритмаси.

Иш тартиби. Органик модда таркибида азотнинг 
борлигини турли усуллар билан ани1^лаш мумкин. Улар 
ичида узига хос реакциялардан бири берлин зангорисини 
^осил 1'^илишдир. Бунинг учуй i^ypyKi пробирка олиб, унга 
озро!^ текшириладиган органик модда (жун ёки соч 
толаси) солинг ва устига керосиндан тозаланган кич- 
кина натрий металл булагини туширинг, сунгра нро- 
биркани цисцич ёрдамида вертикал ушлаган )^олда спирт 
ламиасида 1^издиринг. Бунда пробиркадаги соч толаси 
парчаланиб натрий метали билан NaCN бирикмасига, 
олтингугурт аса NaS га айланади. 1^издирилаётган про- 
биркаиинг таги i^nii 1\нзариб чурлангач уни тигелдаги 
совук; сувга ( 10— 15 мл) тезда ботиринг. Натижада 
тигельда пробирка синиб (синмаса уриб синдиринг), 
унинг ичидагн аралашма сувга утади ва эрийди. Эрит- 
мани фильтрлаб, фильтратни тенг 3 1^исмга булиб, 
улардан азот ва олтингугурт элементларини аник,лашда 
фойдаланинг.

а) Азотни ани1^лаш. Фильтратнинг 1-1^исмини олиб, 
унинг устига FeS04 эритмасидан 2—3 томчи томизинг 
ва ]—2 минут 1^нздиринг, сунгра унга РеС1з эритмаси
дан томизиб, 10% ли хлорид кислота эритмаси билан 
нордонлапганда берлинг зангорисининг ту1^-кук чукмаси 
>^осил булганлигини кузатинг. Бу кук чукма органик 
модда (соч) таркибида азот борлигини билдиради.

б) Олтингугуртни аницлаш. Фильтратнинг 2- ва 3- 
Нисмдан соч таркибида олтингугурт элементи бор-йу1^- 
лигинн аниь^лаш учун фойдаланилади.

Бунинг учун фильтратнинг 2- 1^исмига 3—4 томчи 
10% ли Н С 1 эритмасидан 1^ушиб, устига !^ургошин 
(II )-нитрат  ёки ацетат эритмасидан 1^ушииг. Агар i^opa 
чукма }^осил булса (бу }^однса PbS }^осил булганлигини 
курсатадн) соч таркибида олтингугурт борлигидан дало- 
лат беради.

Олтингугуртни аницлаш учун Ю]<,орида келтирил-



ган усулдан бошь^а усуллари ?^ам мавжуддир. Бунннг 
учун Ю1^оридаги фильтратни1!Г 3- кисмига 3—4 томчи 
натрий нитропруссид К а г [ F e ( C N ) 5N 0 j э р и т м а с н д а н  
томизинг. Бунга 1<̂ нзрнш бинафша рангнинг ?^оснл бу’- 
лишк соч таркибида  олтингугур т  борлигини курсатади.

С АВ О Л Л А Р  ВА  Т О П Ш И Р И К Л А Р

1. Азотнн ани1̂ лашда содир буладиган реакцияларнинг тенглама- 
сини ёзнпг:

Натрий цианидЧ-РеЗОч 
Ре(СЫ)2+натрнн цианид 
Натрий гексацианоферрат+РеС1з

2. Натрий сульфид билан 1̂ уррошин (П)-ацетатнинг ^заро таъ- 
сир реакцияларипмнг ыолекуляр ва ионли тенгламаларини ёзпнг.

3. 1<,изгиш бинафша рангли Na4[Fe(CN)sN 0 S] комплекс бнрикма 
> о̂сил булиш реакция тенгламасини ёзинг.

15- т а Ж р И б а. Галоидларни аниклаш

Р е а к т п з л а р ;  хлороформ, мис сими, AgNOa нинг 
1 % ли эритмаси, этил сиирти, натрий метали.

Иш тартиби. Органик модда таркибидаги галопдлар- 
ни аии1^лаш учун купинча Ф. Ф. Бейльштейн ва А. В. 
Степанов усулларидан фойдаланнлади.

а) Б е й л ь ш т е й н  р е а к ц и я с и. Мис туринн спирт 
ламнасида мис (II)-оксидининг к;ора доги билан i^on- 
лангунча цизднрииг ва унн совитиб хлороформга боти- 
ринг, сунгра яна алангага тутинг. Аланганинг яшил 
рангга киришини кузатинг, Бу жараёнда мис ( I I ) -о к -  
сидннинг кислороди хлороформ таркибидаги углерод ва 
водородни оксидлаб, уларни карбонат ангидрид ва сув- 
га айлантиради. Хлороформ таркибидаги хлор эса мис 
билан аланганинг рангини яшил рангга киритувчи 
учувчан туз >^осил 1<^нлади.

б) С т е п а н о в  р е а к ц и я с и .  Пробиркага 2— 
3 мл этил спирти эритмасндан ь^уйиб, устига бир неча 
томчи хлороформ томизинг ва кнчкина булак натрий 
металини ташланг. Пробиркани газ утказувчи найли 
THi^HH билан беркнтинг. Реакция натижасида водород 
ажралиб чи1-^ади. Натрий батамом эриб кетгандан сунг 
аралашмага 2— 3 мл дистилланган сув 1^уйиб, устига кис
лота ли му.хит хосил булгунча бир неча томчи нитрат 
кислота эритмасндан томизинг. Сунгра аралаш мага 
кумуш нитратнинг 1 % ли эритмасндан бир неча томчи 
томизилганда кумуш хлориднннг oi  ̂ чукмаси )^осил бу- 
лишинн кузатинг.



С А В О Л Л А Р  BA  ТО ПШ И РИ КЛАР

1. Хлорни ани1̂ лашда содир булган 1̂ уйидаги реакцияларнинг 
тенгламасини ёзинг:

а) Мис сими 1̂ издирганда, унннг цорайиб СиО га айланиши.
б) Реакция натижасида СиСЬ ва CuCl Тузларининг }^осил б̂ л̂и- 

шини х;исобга олган у^лца  хлороформни СиО да оксидланиши.
2. Степанов усули буйича хлорни ани?;лашда содир б^ладиган 

реакциялар тенгламаларнни охирига етказинг ва изоз^ланг:
а) CHaCHjOH +  N a -----------
б) CHCI3 +  H2---------- ;
в) CHaCHiONa+HCl-
г) NaCl +A gN O s--------

У ] ^ у в - и л м и й  и ш л а р

1. Органик моддаларнииг молекуляр массасини а в щ -  
лаш усуллари. (Рефератли даре)

2. Глюкоза ва мочевинанинг молекуляр массаларини 
криоскопик усул буйича ани1^лаш,

3. Органик бирикмалар тузилишини физик-кимёвий 
усуллар буйича аниклаш.

Уф-ультрабинафша, ИК,- инфра1^изил, ПМР- протон 
магнит резопанси ва масс-спектроскопия. (Рефератли
даре.).
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И К К И Н Ч И  К .И С М

ОРГАНИК БИРИКМАЛАРНИНГ 
АСОСИЙ СИНФЛАРИ

5-м а ш ру л  от. ТУЙИНГАН УГЛ ЕВОДОРОДЛАР  
(АЛКАНЛАР)

М а ш р у л о т д а н  ' ма 1 ^ с а д .  Туйинган углеводо- 
родлар (алканлар)нинг тузилиши изсмерияси на но- 
менклатураси, }^амда уларнинг умумий олиниш усул- 
лари ва хоссаларини урганиш. Алканларнинг кимёвий 
хоссаларини урганиш жараёпида, уларнинг инерт мод- 
далар зканлигига тажрибалар асосида ишонч }^осил 
килишдан иборат.

Билиш талаб цилинадиган даре дастури

1. Углерод атомнинг биринчи валент ^^олати (Sp* — 
гибридланиш). Ковалент а — бог. Конформация з^а!^нда 
тушунча.

2. А. М. Бутлеровпинг кимёвий тузилиш назарияси 
Изомерия.

3. Алканларнинг гомологик [^атори. Бирламчи, ик- 
килмачи, учламчи ва туртламчи углерод атоми. Угле
водород радикаллари (Алкиллар).

4 . Рационал ва систематик (ИЮ ПАК) номенкла
тура.

5. Алканларнинг олиниш усуллари (галлоид алкил
лар ва туйинмаган углеводородларни 1^айтариш, Вюрц 
реакцияси).

6. Алканларнинг кимёвий хоссалари. Занжир реак- 
циялар. Эркин радикаллар тугрисида тушунча. Ради
кал алмашниш реакциясининг механизми S*.

7. Алканларнинг хал1^ хужалигида ишлатилиши.
Туйинган углеводородлар ёки алканлар деб молекуласи-

даги углерод атомлари узаро оддий боглар орр^али борлан- 
ган, умумий формулага жавоб берувчи углеводо-
родларга айтилади, Алканларнинг молекулаларида углерод 
атомлари sp  ̂— гибридланган >^олатда булиб, углерод ва во
дород атомлари бир-бири билан б — бор орцали борланади.



Туйинган углеводородларнинг биринчи вакнли метан 
СН4 булиб, у битта углерод ва 4 та водороддан ташкнл 
топга}!. Ундан кейинги вакиллари этган СгНе, пропан 
QHg, бутан С4Н10, пентан С5Н12, гексан СеН^ ва хоказо.

Органик бирикмаларнннг богланишларини билиш 
учун уларнинг структура формулаларини (тузилишини) 
билиш керак. Органик бирикмаларда углероднинг ва- 
лентлиги туртга тенг булиб, у чизи1^ча билан курсати- 
лади. Метан, этан ва пропанда углерод атомлари бир 
хил тартибли богланишга эга:

Н Н Н Н Н Н .
I ! I I I I

н — с —Н Н — с - с —н  н — с - с — с —н
I I I  I I I
н  н  н  н  н  н

Лекин бутанда углерод атомлари узаро икки хил, 
пентанда эса уч хил тартибда богланиши мумкин;

QHjo

\
н  н  н  н  н
I I I I I

н — с — с — с — с —н  н — с —н
I I '! I Н н
н  н  н  н  I I I  

н - с -  с — с - н
I I I 
н  н  н

ёки ёки

СН з-СН а—СНг— СНз СН3— СН-СН3

СНз
Н — бутан 2 — метилбутан

Умумий формуласи бир хил, тузилиши, физик ва 
кимёвий хоссалари }^ар хил булган органик бирикма- 
ларга изомер моддалар деб айтилади. Бирикмаларда 
углерод занжири тугри булса нормал бирикма, агар 
углерод занжири тармо1^ланган булса изобирикма дейи- 
лади.

Т р и н г а н  углеводородларнинг (алканлар) ИЮПАК 
номенклатураси энг такомиллашган ва замонавий бу-



либ, бу номенклатура буйича энг мураккаб тузилишли 
алканларни >̂ ам номлаш мумкин. ИЮПАК номенклату- 
раси буйича моддаларни номлашда молекуладаги асо- 
син занжир аиицланиб, ундаги углерод атомлари 
номерланади. Углерод атомларида жойлашган радикал- 
ларни курсатувчи рацамлар радикал номи олдига де- 
фис-ор1^али цуйиладн ва улар асосий занжирга мос 
келувчи углеводородлар номи олдига к,ушиб уцилади. 
Мисол:

СНз СНз
1 2 1 3 I 4 5 6

СНз—С — СН—С Н -С Н з—СНз
I -  I

СНз QHs
2, 2, 3 — триметил — 4 — этилгексан

Табиатда туйинган углеводородлар табиий газлар- 
дан, нефтдан чи1^адигап (йулдош) газларда, тог мумида 
ва кумир таркибида учрайди. Улар таркибидан х;ар хил 

'туйинган  углеводородларни ажратиб олиш 1^ийин. 
Шунинг учун Т у й и н г а н  углеводородларнинг купчилиги 
синтез 1^илиш йули билан олинади. Алканларни синтез 
цилишнинг универсал усулларидан бири А. Вюрц реак- 
цясидир.

Мисол:
C H g-C H 2B r+ 2N a+ B r-C H 2—СН з-^С Н з—СНз—СИг— 

—CH3+2NaBr
этил бромид Н  — бутан

Бундан таш1\ари туйинмаган углеводородларни цай- 
тариш, карбон кислоталарнинг тузига ишцор таъсир 
эттириб ва магний органик бирикмалари иштирокида 
j^aM туйинган углеводородни олиш мумкин.

Туйинган углеводородларнинг кимёмий хусусиятла- 
рини урганишда р^уйидагиларга а^амият бериш керак. 
Алканлар кимёзни жиз^атдан пассив моддалардир. Ш у
нинг учун улар парафинлар деб аталади. Одатдаги 
шаронтда алканларга кислота, ишк;ор кучли оксидлов- 
чилар ва 1^айтарувчнлар таъсир этмайдн. Алканлардаги 
барча боглар, углерод — углерод (С — С) ёки углерод ^  
водород (С — Н) боглар жуда муста^^кам богланган, 
Шунинг учун алканлар бирикиш реакцияларига кириш- 
майди. Улар фа1^ат юк;ори температурада урин алма- 
шиниш реакциясига киришадилар, масалан, галогенла-



ниш, нитроланиш, сульфоланиш, катализаторлар иш- 
тирокида оксидланиш, парчаланиш ва )^оказо.

Кимёвий хомашё манбаларини урганишда ва уларни 
1^айта ишлашда уларни келиб чик;иши, кимёвий таркиби 
ва хал1^ хужалигидаги а;^амиятига эътибор бериш 
лозим.

Алканларни идентификациялашда ва уларнинг тузи- 
лишини урганишда классик усуллар билаи бирга замо- 
навий фнзик-кимёвий анализ усулларидан: УБ- уль- 
трабинафша, И 1̂ -инфра1^изил, ,ПМР — протон-ма;г,нит 
резонанс ва масс-спектроскопия кенг 1^улланилади.

Алканларнинг УБ- спектрида 200 нм дан юь^орида 
ютилнш чизи1^лари кузатилмайди, спектрида эса 
2850—3000 см да С — Н группасини 1380 см“ * да 
— СНз группани, 1460— 1470 см“ ' да > С Н г группани 
ютилнш чизицлари намоён булиши характерлидир. 
ПМР- спектрда алканларнинг протонлари кучли май- 
донда 0,8— 1,7 м. х. (миллион }^исса) жойлашган б^- 
лади.

Метил группа протонлари—СНз(08— 1,3 м. х.);
Метилен группа протонлари j;>CH2( 1,0— 1,2 м. х.);
Метин группа протони эса (1,5— 1,7 м. х.)

цисмида, жойлашган. Спектраль усулларнинг ;^амма 
турлари бир-бирини тулдиради ва уларни солиштириб 
чу1^ур урганилгандан сунг бирикмаларнинг тузилиши 
ани1^ланади.

АМАЛИЙ ИШЛАР

1 6 - т а ж р и б а .  Метаннинг олиниши ва унинг 
хоссаларини урганиш

Р е а к т и в л а р :  натрий ацетат, натрон о)^аги (NaOH 
ва С а(О Н )г  нинг 2;1 огирлик нисбатдаги аралашмаси), 
бромли сув, калий перманганатнинг 1 % ли эритмаси.

Иш тартиби. I^ypyi^ пробиркага бир 1^исм сувсизлан- 
тирилган натрий ацетат ва икки 1^исм натрон о)^агидан 
иборат олдиндан тайёрланиб ь^уйилаган аралашмадан 
1,5—2 г солннг. Пробирканинг орзини газ утказувчи 
най з^рнатилган тир^ин билан зич беркитинг ва 1̂ ис1̂ ич 
ёрдамида штативга горизонтал }^олатда урнатинг. Учта 
пробирка олиб, уларнинг бирига сув, иккинчисига 1 % 
ли КМПО4 эритмаси, учинчисига бромли сув 1^уйинг. 
Газ утказувчи найнинг иккинчи учини сувли пробир
кага туширинг. Супгра аралашмали пробиркани газ



горелкаси алангасида ёки спирт лампасида аста-секин 
1^издиринг. Газ ажралиб чш^а бошлагач, найни сувли 
пробиркадан ажратинг ва бромли сув бор пробиркага, 
бир оздан сунг КМПО4 эритмаси солинган пробиркага 
тушириб, эритмаларницг рангини ]?згармаганлнгига 
эътибор беринг, Сунгра, ажралиб чир^аётган газни гу- 
гурт чациб ё!<^илса, метан рангсиз аланга бериб ёнади.

С А В О Л Л А Р  ВА  ТОПШ ИРИК,ЛАР

]. Нима учун метан гази бромли сув ва калий перманганат эрит- 
маларининг рангини узгартнрмайди?

2. Метаннинг CHsCOONa ва натрий гидроксиддан олиннши ре- 
акцияси тенгламасини ёзинг.

3. Реакция натижасида ЫагСОз з^осил б^лганлигини ь^уйидаги 
реакция ор1̂ али исботлаш мумкин. Бунда 1̂ андай газ ажралиб чн1̂ а- 
ди? Реакцияпниг молекуляр ва ионли тенгламаларини тузинг;

Ыа^СОз -1- HCl-i-

17- т а Ж р и б а. Сую!^ алканларнинг хоссаларини  
метаннинг хоссалари билан тащослаш

Р е а к т и в  л ар;  гексан, бензин, петролей эфир, 
бромли сув (ёки бромнинг ССЦ даги эритмаси).

Иш тартиби. (Тажрибалар мурили шкафда бажари- 
лади.)

а) Чинни косачага 1—2 мл гексан ёки бензин солиб 
ёндирипг. Гексан ёки бензин дудли аланга бериб ёнади.

б) Пробиркага 1—2 мл петролей эфир ёки гексан 
солинг, аралаштириб турган )^олда 3—4 томчи бромли 
сув (ёки бромнинг CCI4 даги эритмасидан) томизинг. 
Сунгра пробиркани сув ^^аммомида юриста 1^издиринг. 
Пробирканинг орзига хулланган кук лакмус цогоз ту- 
тинг ва унинг 1^изаришини кузатинг.

С А В О Л Л А Р  ВА Т О П Ш И Р И К Л А Р
1. Нима учун метан рангсиз аланга бериб, бензин (ёки петролей 

эфир) тутаб ёнади?
2 . Метаннинг ва гексаннинг ёниш тенгламаларини ёзинг ва та! -̂ 

1̂ осланг. 1 моль метан ва 1 моль гексаини ёпдириш учун нормал 
шароитда к;анча ^ажм кислород кераклигини ?;исобланг.

3. Метан ва гексан таркибидаги углерод ва водороднинг фона 
мицдорини );исобланг ва тавдосланг.

4. Нима учун сую 1̂  алканлар бромланиш реакциясига метанга 
нисбатан яхши киришади? Гексаннинг бромланиш (2- бромгексаннннг 
з^осил б^^лиши) реакцияси тенгламасини ёзинг.

5. 2- метилпентаннинг монобром ;(осиласини олишда цайси угле
род атомида биринчи навбатда радикал бромланиш реакцияси бо- 
ради? Реакция тенгламасини ёзинг. ___
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6 . 2 (б) тажрибада бромнинг рангини йу!^олишига ва х^лланган 
кук лакмуснинг 1̂ издиришига сабаб нима?

18- т а ж р и б а .  Суюц алканларга концентрланган 
кислоталар ва оксидловчиларнинг таъсири

Р е а к т и в л а р :  петролей эфир, гексан, конц. 
H2SO4, конц. HNO3, 5 % ли натрий карбонат эритмаси, 
1% ли калий перманганат эритмаси.

Иш тартиби. а) Пробиркага 1—2 мл петролей эфир 
ёки гексан солиб, шунча }^ажмда конц. H2SO4 1^ушинг 
ва пробиркани coByi^ сувда совитиб туриб яхшилиб ара- 
лашгирипг. >^еч 1^андай узгариш кузатилмайди.

б) Пробиркага 1—2 мл гександан солиб, унинг ус- 
тига шунча конц. HNO3 1’;ушиб чайк^атинг. Узгариш бул- 
маганлигини кузатинг.

в) Пробиркага i мл гексан ва 1 мл 5 % ли КагСОз 
эритмаси, сунгра 1% ли КМ.ПО4 зритмасидан томчила- 
тиб ь^ушинг ва яхшилаб чаЙ1^атинг. Калий перманганат- 
нинг ранги узгарадими?

С А В О Л Л А Р  ВА ТОПШИРИК^ЛАР

1. Одатдаги шароитда алканлар концентрланган кислоталар би- 
лан реакцияга кирншмаслигига сабаб нима?

2. Алканларии иитроланиш реакциясн 1̂ андай шароитда олиб 
борнлади? (М. И. Коновалов реакциясининг бориш шароити).

3. Изобутаннинг нитроланиш реакцняси тенгламасипи ёзинг.

У 1̂ у в-и л м и й  и ш л а р

1. А. М. Бутлеровнинг ?^аёти ва илмий ижоди. (Ре- 
фератли даре.)

2. Органик бирикмаларнинг систематик (ИЮПАК) 
номенклатураси. (Рефератли даре.)

А Д А Б И Ё Т Л А Р

1. А. Абдусаматов. Органик химия. Т. «Ме^^нат», 1987. Кириш, 
И — 14-бетлар; III боб, 48—6 0 -бетлар.

2. И. И. Грандберг.  Органическая химия. М: «Высшая школа» 
1987., глава IV.

О - м а ш р у л о т .  ТУЙИНМАГАН УГЛЕВОДЛАР

(Алкен, алкин ва диенлар)

М а ш р у л о т д а н  м а ь ^ с а д .  Туйинмаган углево- 
дородлар: алкен, алкин ва диен углеводо1родларнинг



тузилищи (sp2_Ba sp — гибридланиш), изомерияси ва 
номеиклатураси, уларнинг кимёвий хоссалари, олиниш 
усуллари ва му^им айрим вакилларининг хоссалари ва 
ишлатилнши, лаборатория машрулотларида эса этилен 
ва ацетиленни олиш, уларга х,амда суюк  ̂ алкенларга хос 
булган характерли реакцияларни урганишдан иборат- 
дир.

Билиш талаб килинадиган даре дастури

1. А л к е н л а р.
1.1. Иккиламчи богнинг электрон табиати, sp2 — гиб- 

ридланиш ст ва я  — борлар ва уларнинг фарк;и,
1.2. Алкенларнинг номенклатура ва изомерияси (ске

лет, }^олат ва цис-транс изомерия.)
1.3. 'Кимёвий хоссалари: а) бирикиш реакциялари. 

Электрофил бирикиш реакцияларининг механизми.
В. В. Марковников 1^оидаси; б) оксдланиш реакция
лари; в) полимерланиш реакцияси. Полиэтилен ва иоли- 
пропиленнинг олиниши ва ишлатилиши.

1.4. Индуктив эффект. В. В. Марковников ь^оидасини 
тушунтириш, М. Хараш эффекти. Электрофил ва нукле
офил заррачалар туррисида тушунча.

1.5. Умумий олиниш усуллари. Л. И. Зайцев i^oh- 
даси,

1.6. Алкенларнинг хал1^ хужалигида, жумладан циш- 
ло1  ̂ хужалигида ишлатилиши.

2. А л к и н л а р.
2 .1. Учламчи борнинг электрон табиати. sp  — гибрид- 

ланиш.
2.2. Алкинларнинг изомерияси ва номеиклатураси.
2.3. Кимёвий хоссалари: а) бирикиш реакциялари. 

(гидролаш, галогенлаш, гидрогалогенлаш, М. Г. Куче
ров реакцияси, гидратланиш реакциясининг механизми).

б) Ацетилен водородга хос бз̂ ’лган реакциялар (ме- 
талларга алмашиниш, димеризация ва бош[^алар).

2.4 . Алкинларнинг умумий олиниш усуллари.
2.5. Ацетиленнинг ишлатилиши.
3. Д и е н  у г л е в о д о р о д л а р  в а  к а у ч у к л а р ' -
3 .1. Бутадиен- 1,3, изопрен, хлорпрен. Уларнинг сано- 

атда олиниши ва ишлатилиши.
3.2. Оралатма 1^ушбоглар, уларнинг узига хос хусу- 

сияти ( 1,4-бирикиш.)
3.3. Табиий ва синтетик каучуклар. Синтетик кау- 

чукларни олиниш усуллари, хоссалари ва ишлатилиши.



3.4. Каучукни вуль^оилаш. Сополимерлаш туррисида 
тушунча.

Молекуласида углерод — углерод, водород — водо
род оддий (о — боглар) боглар билан бирга я  — борлар 
саь^лайдиган углеводородларга туйинмаган углеводо- 
родлар  дейнлади. Улар л — борларни сонига ва жой- 
ланишига 1^араб, асосан, уч группага булинади: эти
лен углеводородлар (алкенлар), ацетилен углеводород- 
лар (алкинлар) ва диен углеводородлар.

Этилен углеводородлар (Алкенлар) деб молекуласида бит- 
та 1^ушбор тутган ва умумий формулага жавоб бе-
рувчи углеводородларга айтилади. Этилен углеводородларнда 
о — борлардан ташк^ари битта л — бор булади. Алкенларнинг 
биринчи вакили — этилен CHj =  CHj дир.

ИЮ ПАК номенклатураси буйича этилен углеводо- 
родларининг номланиши туйинган углеводородларда- 
ги — ан кушимчасини — ей р^ушимчасига алмаштириш 
билан келиб чи1^ади. К,ушбор са1^лаган асосий занжир 
{^ушбор яцнн жойлашган углерод атоми томонидан 
номерланади;
С Н г ^ С Н а  СН2 =  СН—СНз CH^^CH—CH ^-C H ,

9тен гфопен бутен — I
/ этилен/ / пропилен/

1 2 3 4 5
СНз—С Н =С —СНг—Ш з 

I
СНз 

3- метилпентен- 2

Алкенларда углерод скелетининг изомерларидан 
таш1^ари, 1^ушборнинг туриш ?^олати изомерияси ва цис- 
транс изомерияси мавжуд. Бу изомериянинг турларини 
бутен С4Н8 изомерияларида куришимиз мумкин.

1. Углерод скелетининг изомерияси:
СН г=СН-СН2—СНз СН 2=С-СН з

бутен- 1 j ’u
СН 3

2- метилпропеи

2.1^ушбоРнинг жойлашиш ^^олзти изомерияси:
СН 2=СН -СН а—СНз СНз—СН=СН—СНз

бутен- 1 бутен- 2

2 . Геометрик /цис-транс/ изомерия;



CH, СНз \  /  c=c 
/  \

H H
ЦИС- бутен — 2

Ы СНз 
\  /  c=c 
/  \

HH3C
транс- бутен — 2

Алкенларни бир неча усуллар билан синтез 1^илиш 
мумкин. Мисол учун алкенлар спиртларга сув тортиб 
олувчи моддалар (алюминий оксиди, конц. H2SO4 (таъ- 
сир эттириб олинади. Яна уларни моногалоидли бирик- 
маларга иш1^орни спиртдаги эритмасини, дигалоидли 
бирикмаларга эса магний ёки рух металларни таъсир 
эттириб олиш мумкин за }^оказо.

Алкенларнинг кимёвий хоссаларини урганишда улар- 
даги я- борнинг (1^ушбор) тузилишига эътибор бериш 
лозим. Этилен углеводородлари учун цуйидаги реакци- 
ялар хосдир.

1. Бирикиш реакцияси:
Pt, Pd

С Н 2=С Н 2+Н а-------► СНз—СНз
2. Оксидланиш реакцияси:

3 CHj=CH2+2 КМпО ,+  4 HjO ■ ■ЗСН„—СН2+ 2 КОН+

ОН ОН
+  2МпОа

3 . Полимерланиш реакцияси:

п СН,=СНг------ - ( - С Н , - С Н , - ) „
Алкенлар 1^ушбор (л борлар) )^исобига водород, га- 

логенлар, галоген кислоталар, сув, сульфат кислота-

Э л е к т р о ф и л  б и р и к и ш  м е х а н и з м и  
/ -  досн,ич:

С=^СС + А ■■ в Г

(1 -  60С!<,иЧ:

5Г- номппекс

В

С - С ' .
I

А
иар5иатион



ларни бириктириб олиши мумкин. Бу реакциялар элек
трофил бирикиш реакциялари булиб, икки бос1^ичда 
боради.

Симметрик булмаган алкенларга галоид водородлар- 
нинг (НХ) бирикиши Марковников ь^оидаси буйича ке- 
тади. Агарда бундай алкенларга НХ ёки НОН таъсир 
эттирилса, бирикиш ионли электрофил механизмда 
кетиб, водород водороди куп углерод атомига, галоид- 
лар (ёки 0 Н~) эса водороди кам углерод атомига бири- 
кади:

Мисол:
Вг

СН, =  С Н -С Н з+ Н В г --------> С Н з-С Н -С Н з
иропен 2- бромпропан

О

Агарда бирикиш пероксидлар /H^Oj, С(,Н5—С— О — О.
О

—С— CgHg/ иштирокида олиб борилса, реакция радикал 
механизмда боради. Бунда Марковников ь^оидасидан чехла- 
ниш кузатнлади /Хараш эффектн./

Алкенларнинг полимерланиш реакцияларини кенг 
урганиш зарур, чунки улардан турмушда, техникада ва 
1̂ ишло1-  ̂ х;ужалигида кенг р^улланувчи полимер модда- 
лар олинади.

Алкенларни идентификациялашда уларга хос сифат 
реакциялардан таш1^ари замонавий спектроскопик 
усуллар хам кенг 1^улланилади. Уларнинг ИК,- спектрида 
1650 см' ‘ да  ^^yшбoFгa характерли ютилиш чизиь^лари 
намоён б ул а т .

УБ-спектрда эса алкенлар 180—200 нм ютилиш 
максимумига эга булади. ПМР- спектрда цушбог про- 
тонларнинг кучсиз майдони 4,5—6,5 м. х. да намоён 
булади.

Ацетилен углеводородлари /алкинлар./ Молекуласида 
углерод атомлари уч бог билан борланган булса, бундай 
углеводородлар а ц е т и л е н  у г л е в о д о р о д л а р  ёки а л 
к и н л а р  дейилади, Алкинларнинг умумий формуласи 

энг оддий вакили — ацетилен С Н =С Н  дир. Бу би- 
рикмаларда углерод атомлари учламчи валент (̂Олатда /sp— 
гибридланиш/ булади. Бундай валент ^^олатда битта а — бог, 
иккита я — бор булади.

Алкинларни ИЮ ПАК номенклатура буйича номлаш 
учун туйинган углеводородларга тугри келадиган ал-
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канни — ан р^ушимчаси — ин 1^ушимчасига алмаштириб 
номланади ва учламчи борга занжирнинг 1^айси томо- 
ни Я1̂ ин булса номерланиш уша томондан бошланади. 

Масалан;

C H ^G H
этин /ацетилен/

Н —С = С -С Н 2 —СНз 
бутин- 1

5 4 3 2 1сн,—сн,-сн—с=сн
СНз

3- метилпентин- I

Алкинларни олишнинг турли усуллари мавжуд. Аце
тилен олишнинг энг оддий ва 1^улай усули бу кальций 
карбидга сув таъсир эттиришдир Алкинлар дигалоидли 
бирикмаларга иип^орнинг спиртдаги эритмасини таъсир 
эттириб олипади.

Ацетилен углеводородларини физик ва кимёвий 
хоссаларини урганишдан олдин, улардаги учламчи бог- 
нинг тузилишини билиш лозим. Молекуладаги иккита 
л- борнинг мавжудлиги туфайли алкинлар 1^утбланишга 
мойил булади, бу эса уларнинг электрофил бирикиш 
реакциясига киришиши хусусиятини белгилайди. Бун- 
дай реакцияларда, аввал учбор буйича бирикиш кетиб, 
алкенларннг >;осилаларини, сунгра эса i^yui6oF :з^исобига 
бирикиш кетиб, туйинган углеводородларнинг ^^осиласи 
з^осил булади. Мисол;

Н С ^ С —СНз — сн,=с-сн. - С Н , —CCL—СНя

С1
пропин 2 - хлорпропен 2, 2- дихлорпропан

Алкинларга бундай, галоид водородлариинг бири- 
киши Марковников 1^оидаси асосида кетади. Алкинлар- 
нинг полимерланиш реакциялари узига хос булиб, катта 
саноат а>^амиятига зга. Лцетиленнинг димерланишидан

39



^осил булган винил-ацетилен СНг =  СН—С ^ С Н ,  Бута
диен ва хлорпрен каучукларини олишда оралиц модда 
}^исобланади. Ацетиленнинг тримерланишидан бензол 
}^осил булади. Алкинларнинг узига хос кимёвий хоссала- 
ридан бири, уч бордаги углерод водородини металл 
атомларига алмаштириш хусусиятнднр. Бунда )^осил 
булган бирикмалар ацетиленидлар дейилади:

H C ^C H +A gaO ------- - A g - C ^ C - A g + H j O
кумуш ацетиленид

Диен углеводородлари. Таркибида иккита цушбог 
тутувчи туйинмаган углеводородларга д и е н  у г л е -  
в о д о р о д л а р  дейилади. Диен углеводородлар i^yui- 
борларнинг жойланишига к;араб уч группага булинади;

1. К,ушборлари бир-бирига 1^ушни /кумулланган/ диен 
углеводородлар;

С Н з=С=СН г; С Н 2=С=СН —СН3
пропадиен бутадиен— 1 , 2

2. Р<,ушборлар бир-биридан узо1^да турувчи диен угле
водородлар:

СН2=СН—СНа—СНг - С Н = С Н ,
гексадиен- 1, 5

3 . Оралатма /конъюгирланган/ 1^уш5орли диен углеводо
родлар;

С Н 2= С Н -С Н = С Н а 
бутадиен — 1,3

Учинчи группа диен углеводородлари амалий а?^а- 
миятга эга. Масалан, бутадиен-1,3; 2 - метилбутади- 
ен 1,3 (изопрен), 2- хлорбутадиен-1,3 (хлорпрен) лар 
синтетик каучуклар олишда 1^улланилади. Шунинг учун 
диенларнинг полимерланиш реакцияларини )^амда
С. В. Лебедев ва А. Е. Фаворский усуллари буйича 
синтетик каучукларни сиитезини билиш лозим. Табиий 
каучук эса изопреннинг полимеридан иборат, умумий 
формуласи (CsHs),, дир.

АМАЛИП ИШЛАР

19- т а ж р и б а. Этиленнинг олиниши ва хоссалари
Р е а к т и в л а р :  этил спирти, конц. H2SO4 эритма- 

лари ( d = l ,84 г/см®), бромли сув, 1% ли калий перман
ганат эритмаси.



Иш тартиби. К^урук; пробиркага 1 i^hcm этилспирти 
ва 3 р^исм конц. H2SO4 дан ( 1:3) иборат аввалдан тай- 
ёрланган аралашмадан 1^уйиб, унга ровак материал — 
сопол ёки чиннининг кичик бир булагини ташланг ва 
пробирканинг орзини газ ^^тказувчи шиша найча урна- 
тилган ти1^ин билан беркитинг. Сунгра реактивли 
пробиркани штативга 45° бурчак остнда ма;^камлаб 
урнатинг ва спирт лампасида секин-аста ь^издиринг. 
Пробиркадаги аралашма ь^орайиб 1^айнай бошлаганда, 
газ )^олатидаги реакция ма)^сулоти — этилен ажралиб 
чи1^а бошлайди.

а) Б р о м н и н г  э т и л е н  б и р  и к и ш и .  Газ утка- 
зувчи най орь^али ажралиб чик^аётган этилен газинп 
бромли сув солинган пробирка ор1^али утказинг. Бунда 
бром сувининг ранги секин йукрла бошлайди. Нима 
учун?

б) Э т и л е н н и н г  1 % л и  КМПО4 с у в л и  э р и т -  
м а с и д а о к с и д л а н и ш и  (Е. Е. Вагнер реакцияси). 
Пробиркага озгина сода ёки иш1^ор ь^ушилган калий 
перманганатнинг 1 % ли сувли эритмасидан 5—6 мл 
солиб, бу эритма ор1^али этилен утказилса, перманга
нат эритмасининг ранги йуцола боради ва 1^унрир тус- 
ли чукма — МпОг марганец (1У)-оксиди хрсил булади.

в) Э т и л е н н и н г  ё н и ш и .  К,издиришни давом 
эттирган ;^олда шиша найчанинг учини алангага Я1^ин- 
лаштирсак, этилен ^^аво ранг аланга )^осил 1^илиб ёнади.

С А В О Л Л А Р  В А Т О П Ш И Р И К Л А Р
1. Этиленнинг лабораторияда этил спиртидан (этилсульфатнинг 

)^осил булиши оркали) олинишн реакцияси тенгламасини ёзинг.
2. Бромни этиленга бирикиши реакцияси тенгламасини ёзинг. Бу 

реакция 1̂ андай механизм буйича боради?
3. Этиленнинг калий перманганат эритмаси билан оксидланнши 

реакцияси тенгламасини ёзинг. Бу реакция ^айси рус олими номи 
билан аталади?

4. Алкенлар билан бромнинг бирикиши ва калий перманганат 
билан оксидланиши реакциялари сифат анализда 1̂ андай ма1̂ садда 
цулланилади?

5. Этилен молекуласидаги углерод ва водороднинг фоиз ми1̂ до- 
рини з^исобланг. Унинг ёниш реакцияси тенгламасини тузинг.

20- т а Ж р И б а. Крекинг-бензинда туйинмаган 
углеводородларнинг борлигини анщ лаш

Р е а к т и в л а р :  янги ;^айдалган крекинг-бензин, 
бромли сув, калий перманганатнинг 1 % ли эритмаси.

Иш тартиби. Иккита пробирка олиб, уларнинг >̂ ар 
бирига 1—2 мл крекинг-бензиндан цуйинг, уларнинг



бирига КМПО4 нинг 1 % ли эритмасидан, иккинчисига 
бромли сувдан бир неча томчи ь^ушинг ва чайкатинг. 
Иккала пробиркадаги эритмаларнинг рангсизланншини 
кузатиб хулоса чи1^аринг.

С А В О Л Л А Р  ВА ТО П Ш И РИ КЛАР
1 . 1 г 2 - метилбутен-2 ни тули1̂  бромлаш учун неча грамм 3% ли 

бром эритмасидан керак булади?
2 . 2 - метилбутенни КМПО4 нинг сувли эритмаси билан оксидла- 

ниши реакцияси тенгламасини тузинг ва коэффициентларини топиб 
тенгланг.

3. Нима учун нефтни бевосита з^айдаш ор1̂ али олинган бензин 
бромли сувни рангсизлантирмайди, крекинг-бензин рангсизлантиради? 
Тегишли хулосалар чи1̂ аринг.

4. С 1бНз< таркибли, углеводородни термик-керкинглаганда (^андай 
маз^сулотлар з^осил булади? Реакция тенгламасини ёзинг.

2 1 - т а ж р и б а .  Ацетиленнинг олиниши 
ва хоссалари

Р е а к т и в л а р ;  кальций карбид, бромли сув, 1% 
ли калий перманганат эритмаси, 10% ли ЫагСОз эрит
маси, 2% ли AgNOs ва 2 % ли аммиак эритмалари.

Иш тартиби. Ацетилен олиш учун метан ёки этилен- 
ни олиш асбобларидан фойдаланиш мумкин. K^ypyi  ̂
пробиркага бир булак кальций карбид солиб, устига
1—2 мл сув 1^ушинг ва пробирканинг орзини газ чи1^а- 
риш найи урнатилган ти1^ин билан тез беркитинг. Бун
да кальций карбид сув билан шиддатли реакцияга ки- 
ришиб, ацетилен гази ажралиб чи1^ади. Ацетилен би
лан 1^уйидаги тажрибаларни утказинг.

а) А ц е т и л е н н и н г  б р о м  б и л а н  б и р и к и ш и .
5 мл бромли сув солинган пробирка ор}^али ацетилен 
газини утказинг ва бромли сувнинг рангсизланишини 
кузатинг.

б) А ц е т и л е н н и н г  КМПО4 и и и ^ о р и й  э р и т 
м а с и  б и л а н  о к с и д л а н и ш и .  Тоза пробиркага
2—3 мл калий перманганат эритмасидан солиб, иии^о- 
рий му)^ит }^осил ь^илиш учун озрок; КагСОз 1^ушинг, бу 
аралашма орк,али ацетилен газини утказинг ва бир оз 
кутинг. Бунда эритманинг бинафша ранги йуцолиб, 
MnOj нинг 1^унгир чукмаси )^осил булишини кузатинг.

а) К у м у ш  а ц е т и л е н  и д и  И Н Г  :?^осил 1^или'  
н и ш и .  Тажриба утказиш учун кумуш оксидини амми- 
акдаги эритмаси тайёрланади. Бунинг учун пробиркага 
2% ли AgNOs эритмасидан 2—3 мл 1^уйпб, унга 2% ли 
NH4OH эритмасидан аввал томчилатиб, сунгра .^осил
булган чукма эриб кетгунча }^ушинг. Хосил булган
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эритмадан ацетилен газини утказинг, бунда ацетилен 
молекуласидаги водород атомларини кумуш атомлари- 
га алмашиниши натижасида кумуш ацетилениднинг 
кулранг чукмасининг )^осил булишини кузатинг.

г) А ц е т и л е н н и н г  ё н и ш и .  Ацетилен ажралиб 
чикаётган пайнинг орзига ёнаётган гугурт тутилса, 
ацетилен этиленга нисбатан равшан аланга беришини 
ва дудланиб ёнишини кузатинг.

САВ О Л Л А Р  ВА ТО П Ш И Р И К Л А Р
1. Кальцин карбиддан ацетиленни олиш реакцияси тенгламасини 

тузипг.
2. Ацетиленнинг бромли сув рангини этиленга нисбатан секин 

рангсизлантириши сабабини тушунтиринг. Ацетиленга бромнинг би- 
рикиши реакцияси тенгламасини тузинг.

3. Ацетиленнинг калий перманганатнинг сувли эритмаси ишти- 
рокида оксалат кислотага НООС — СООН 1̂ адар оксидланиши реак
цияси тенгламасини тузинг.

4. Кумуш оксидининг аммиакли эритмасини олишда содир була- 
диган реакцияларнинг тенгламаларини тузинг.

5. Кумуш ацетиленидни 5 о̂сил булиши реакцияси тенгламасини 
ёзипг.

6. Бутин-1 ва бутин-2 ларнинг 1̂ айси бири кумуш оксидининг 
аммиакли эритмаси билан алмашиниши реакциясига киришади. Реак
ция тенгламасини тузинг.

7. Нима учун ацетилен з^авода дуд з^осил 1̂ илиб ёнади? Унинг 
тулиЕ̂  ёниш реакция тенгламасини ёзинг.

8. Ацетилен ва этилен молекулаларидаги углерод атомларининг 
фоиз ми1̂ дорини з^исобланг ва солиштиринг.

22- т а Ж р и б а. Каучукнинг бензиндаги эрувчанлиги  
ва туйинмаганлик хоссаси

Р е а к т и в л а р :  табиий каучук, бензин, бромнинг 
суюлтирилган бензиндаги эритмаси.

Иш тартиби. Майдаланиб р^ир1^илган вулр^онланма- 
ган каучукни (огзн зич ёпиладиган шиша цилиндрда)
1—2 кун бензинга солинг. Бунда каучук бензинда эриб 
коллоид эритма 5^осил 1^илади. Пробиркага каучукни 
}^осил [^илинган бензиндаги эритмасидан 2 мл солиб, 
унга бромнинг бензиндаги эритмасидан бнр неча томчи 
томизинг ва яхшилаб чаЙ1^атинг. Бром эритмасининг 
рангсизланишини кузатинг.

С А В О Л Л А Р  В А  Т О П Ш И Р И К Л А Р
1. Табиий каучукнинг таркиби ва тузилишини ёзинг.
2. Бутадиен ва изопреннинг полимерланиш реакциялари тенгла

маларини ёзинг.
3. Каучукнинг бензиндаги эритмасига бром эритмаси томизилган- 

да бромнинг рангсизланишига сабаб нима? Изопрен каучугига бром- 
нипг бирикиши реакцияси тенгламасини ёзинг.



F у в-и л м и й и ш л а р

1. Полимерлар, уларнинг саноатда ва 1^ишло1  ̂ ху- 
жалигида ишлатилиши. Полимерланиш ва сополимер- 
ланиш реакциялари. (Рефератли даре.)

2. Электрофил бирикиш реакцияси ва унинг меха- 
низми. Индуктив эффект. (Рефератли даре.)

3. У}^итувчи томонидан берилган сую}  ̂ углеводород- 
нинг табиати (туйинган ва туйинмаганлиги)ни аниц- 
лаш.

А Д А Б И Ё Т Л А Р

1. А. Абдусаматов. Органик химия. Т; «Мез^нат», 1987. IV боб, 
60—69- бетлар; V боб, 6 9 -7 4 -  бетлар; VI боб, 74—78- бетлар.

2. И. И. Грандберг.  Органическая химия. М; «Высшая школа», 
1987, глава V, VI и VII.

7 - м а ш р у л о т .  АРОМАТИК УГЛЕВОДОРОДЛАР

М а ш р у л о т д а н  м а 1 ^ с а д .  Ароматик углеводо- 
родларнинг хоссаларини урганишда бензол халцасида 
вдшбврининг электрон табиатини тушунтириш, элект
рофил урин олиш реакциялари, индуктив ва мезомер 
эффект туррисида тушунча бериш, ароматик хал1^адагн 
уринбосарларнннг узаро таъсирини урганиш ва бу 
бирикмаларнинг ишлатилиш со)^аларини (жумладан, 
кишло!^ хужалигида) билишдан иборат.

Билиш я~алаб цилинадиган даре дастури

1. Бензол 1^атори ароматик углеводордларининг го
мологик 1^атори, изомерияси ва номенклатураси.

2. Кимёвий хоссалари. Электрофил ^рин олиш реак
циялари. Ориентация 1^оидалари. Электродонор ва элек
троакцептор (1 ёки II-группа) уринбосарлар, уларнинг 
бензол халцасига йуналтирувчанлик таъсири. Кели- 
шилган ва келишилмаган ориентация.

3. Бензол хал1^асига бирикиш реакциялари.
4. Бензол ва унинг гомологларининг оксидланиш 

реакциялари.
5. Ароматик углеводородларнинг олиниш усуллари: 

Фридель — Крафте ва Вюрц-Фиттинг реакциялари.
6. 1^ишло}^ хужалигида (пестицид сифатида) ишла- 

тиладиган ароматик бирик.малар ва уларнинг .хосила- 
лари.



Таркибида бир ёки бир неча бензол халцасидан 
ташкил топган углеводородларга ароматик углеводо- 
родлар дейилади. Ароматик углеводородларнинг типик 
вакили СбНб булиб, унинг тузилишини 1865 йилда не
мке ОЛИМП А. Кекуле аник;лаган:

екч

Н -С , С -н

Бензол таркибида цушбор булганлиги туфайли, у 
худди этилен углеводордларига ухшаш бирикиш, ок- 
сидланиш реакцияларига осой киришиши керак эди, 
лекин бензол оддий шароитда бу реакцияларга кириш- 
май урин алмашиниш реакцияларига киришади. Бен- 
золнинг бундай узига хос хусусияти «ароматиклик ха
рактер» дейилиб, бу хоссалар бензолнинг тузилиши 
билан тушунтирилади. Илм-фаннинг ривожланиши бен
золнинг тузилишини на ундаги богларнинг табиатини 
аницлаб берди, яъни бензолда оддий ва цушборлар 
орасида фарц йуц, бензол молекуласидаги олтита угле
род атоми бир текисликда жойлашган, улар орасидаги 
масофа 1,40 А° (0,140 нм) га тенг. Агар алканлардаги 

/ \  / \
бирламчи бог —С — С— учун 1,54 А° (0,154 нм) ва

\ /  \ /
алкенлардаги 1^ушбор учун 1,43 А° (0,134 нм) га тенг- 
лиги :!^исобга олинса, бензол халк;асидаги оддий ва 
к;ушборлар бир хил табиатга эга эканлиги аён буладн.

Бензол молекуласидаги водород атоми урнинииг уг
леводород радикалларига алмашинишидан бензол го- 
мологлари :!^осил булади:

CHfCH,

толуол 
(метил бензол)

пропил бе/иол 
(  f -фенилпропан)

зтипбвнзап 
((ренилзтан)

Агар бензол молекуласидаги иккита ёки учта водо
род атомлари углеводород радикалларига алмашган



булса, ди- ёки триалкил бензоллар ;^осил буладн. Д и-  
алкилбензолларнннг уч хил (орто-, мета- ва пара-) 
изомерлари мавжуд:

о-нсипал 
(1,2- диметипбензоп ’

М - ксилол 
I /, 3 -диметипбензол)

0 V3 
П нсипол 

И,и- диметилдензол)

Бензол ва унинг гомологлари кимё саноатиминг энг 
му)^им хомашёси 5^исобланиб, уларнинг асосий 1^исми 
тошкумир смоласи ва нефтдан олинади. Ундан таш1^а- 
ри уларнинг олинншини бир неча синтетик усулларн 
}^ам маълум.

Ароматик углеводородларнинг кимёвий хоссаларинн 
урганишда бензол хал1^асидаги водородни галогенлар, 
нитрат кислота, сульфат кислота цолдиь^лари билан 
электрофил алмашиниш реакциялари, уларнинг меха- 
низмини )\амда ю1^ори температура ва катализаторлар 
иштирокида бирикиши реакцияларини билиш лозим. 
Ароматик углеводородларнинг ишлатилиш со^аларини 
урганишда, уларнинг галогенли ;^осилаларини 1^ишло1  ̂
хужалигида инсектицид сифатида ишлатилишига эъти- 
бор бериш керак.

Ароматик углеводородларни идентификациялаш ва 
тузилишини ани1^лашда )^озирги замон физик усулларн 
катта а>^амиятга эга. Ароматик углеводородларнинг 
ИК,-снектрида ароматик хал1^ага хос 1600 ва 1500 см"* 
да ютилиш чизи1^ларга эга булиб, улар бензол хал1^а- 
сидаги С — С борларининг тебранишига, 3080 см~’ даги 
ютилиш чизиги эса >^ал1^адаги С—Н богининг тебрани
шига тугри келади. Бензол ва унинг гомологларининг 
УБ- спектрида иккита ютилиш максимуми 200 нм ва 
250 нм намоён булади. Ароматик протонлар ПМР- 
спектрнинг кучсиз майдонида пайдо булади.

АМАЛИЙ ИШЛАР

23- т а ж р и 6 а. Натрий бензоатдан бензол олиш
Р е а к т и в л а р ;  натрий бензоат, натрон о)^аги.
Иш тартиби. K,ypyi^ пробиркага 1 г натрий бензоат 

ва 2 г натрон о>^агидан иборат аралашмани солинг.



Пробиркани штативга горизонтал ?^олатда урнатинг ва 
унинг орзини газ утказувчи най урнатилган ти1^ин би- 
лан беркитинг. Найнинг иккинчи учини музли сув би- 
лан совитиладиган йиргич пробиркага туширинг. Ара- 
лашма солинган пробирка 1^издирилганда }^осил булган 
бензол бури газ чи1^арувчи най орьузли йиргич пробир- 
кага утади. Натижада йиргич пробиркадаги суюцлик- 
лар икки 1^атламга — Ю1^орида бензол, пастда сув 
1^атламига ажралади. Бензолни узига хос х^идидан би- 
лиш мумкин.

С А В О Л Л А Р  ВА ТО П Ш И Р И К Л А Р

1. Натрий бензоатни натрон о> а̂ги билан реакция тенгламасини 
тузинг.

2. Нима учун бензол сувнинг Ю1̂ ори 1̂ атламига йирилади?
3. Бензой кислотани декарбоксиллаш реакцияси ор 1̂ али бензол 

олиш реакцияси тенгламасини ёзинг.

24- т а ж  р и б а. Ароматик углеводородларнинг 
оксидланиши

Р е а к т и в л а р :  бензол, толуол, калий пермаига- 
натнинг 1% ли эритмаси, сульфат кислотанинг 10% 
ли эритмаси.

Иш тартиби. Иккита пробирка олиб, бирига 1—2 мл 
бензол, иккпнчисига 1—2 мл толуол 1^уйииг. Сунгра 
пробиркаларнинг )^ар бирига 1 мл дан К М п 0 4  эритма- 
сидан ва 2—3 томчи 10% ли H2SO4 эритмасидан i^y- 
шинг. Иккала пробиркаларни бир хил шароитда ;^амма 
Bai«̂ T чаЙ1<1атиб турган )^олда 1^издиринг. Бунда бензол 
солинган биринчи пробиркада узгариш булмайди, то
луол солинган пробиркада эса калий перманганатнинг 
ранги йу1^олади.

С А В О Л Л А Р  ВА ТОПШ ИРИК,ЛАР

1. Бензол билан толуолни КМПО4 оксидловчига нисбатан турлича 
таъсирини тушунтиринг.

2. Толуолни КМПО4 билан оксидланиш реакцияси тенгламасини 
ёзинг.

3. Саноатда бензолни V2O5 иштирокида )^аво кислороди билан 
оксидлаб малеин ангидриди олинади. Бу реакциянинг тенгламасини 
ёзинг.

4. Бензол озон билан реакцияга киришиб, тез портловчи модда 
триозонид > о̂сил ь;илади. Триозонид гидролизланиб водород пероксид 
ва глиоксалга парчаланади. Реакция тенгламасини ёзинг.



25- т а ж р и б а. Толуолни сульфолаш

Р е а к т и в л а р ;  толуол, конц. сульфат кислота, ош 
тузининг туйинган эритмаси.

Иш тартиби. 100 мл сиримли колбачага 5 мл конц. 
сульфат кислотадан 1^уйиб, унга 3-—4 мл толуол i^y- 
шинг. Колбани э>^тиётлик билан чай1^атиб туринг. Бу 
реакция экзометрик реакция булгани учуй исси{^лик 
чи1^иши билан кетади ва толуол секин-аста H2SO4 да 
эрий бошлайди. Реакцияни охиригача олиб бориш 
учуй колбани сув >^аммомида 10— 15 минут давомида 
циздщринг. Сунгра колбадаги аралашмани ош тузининг 
;^ажми тахминан 10 мл булган туйинган эритмаси 
устига ардаринг. Аралашма совутилгандан сунг эрит- 
мадан п — толуол сульфокислотанинг натрийли тузи 
о — изомери билан аралашган }^олда чукмага тушади.

С А В О Л Л А Р  В А  Т 0Л Ш И Р 1 Щ Л А Р

1. Бензол ва толуолнинг сульфоланиш реакцияси тенгламасинв 
ёэинг ва унинг механнэмнни тушунтиринг.

2. орто- ва пара- толуолсульфокислота натрийли тузининг ^̂ осил 
булиш реакциялари тенгламаларини ёзниг.

26- т а Ж р И б а. Нафталинни нитролаш

Р е а к т и в л а р :  нафталин, конц. HNO3.
Иш тартиби. Пробиркага 3 мл атрофида конц. HNO3 

цуйиб, унга 0,5 г нафталин 1^ушннг ва пробирканн 
чаЙ1^атиб туриб, 1^айнаб турган сув )^аммомида 5—6 
минут давомида 1^издиринг. }^осил булган аралашмани
10— 15 мл сув цуйилган бош1^а стаканга агдаринг. 
Бунда а  — нитронафталиннинг tJi^ сари}^ рангли 
чукмаси ^осил буладн.

С А В О Л Л А Р  В А ТО П Ш И РИ К Л А Р

1. Нафталиннинг конц. HNO3 билан нитролаш реакцияси тенгла- 
масини ёэинг ва унинг механизмини тушунтиринг.

2. Нафталин конц. HNO3 ва олеум таъсирида нитроланганда 
1,5 ва 1,8 динитронафталинлар аралашмаси ^ о̂сил буладн. Бу реак- 
циянинг схемасини тузинг.

27 г а ж р и б а. Нафталинни сульфолаш

Р е а к т и в л а р :  нафталин, конц. H2SO4.
Иш тартиби. а) K,ypyi^ пробиркага 0,5 г атрофида 

нафталин солиб, газ горелкаси (ёки спирт лампаси)



алангасида сую 1̂ лангунча |<^издирииг. Нафталин совиб, 
1̂ аттиц :>^олатга утгандан сунг, унга 0,5 мл конц. 
H 2SO4 1̂ ушипг ва аралашмани чайь^атиб турган )^ол- 
да бир жинсли масса )^осил булгунча к;издиринг. Ре- 
акцион аралашма совигапдан сунг, унга 1 мл сув i^y- 
шиб, кучсиз алангада бир оз циздирииг. Пробиркадаги 
эритма совитилганда р — нафталинсульфокислотанинг 
кристаллари чукмага тушади. Унинг сую1̂ ланиш темпе- 
ратураси 102°С.

б) Пробиркага 0,5 г нафталин ва 0,5 мл конц. 
H2SO4 солинг. }<,осил булган аралашмани 80°С атрофи- 
да сув )^аммомида 8 —10 минут 1̂ издиринг. Бунда наф
талин H 2SO4 да эриб, 2 - нафталинсульфокислота )^осил 
булади. Пробирка совигандан сунг унга 1—2 мл суа 
1̂ ушинг, натижада тини1̂  эритма ;^осил булади, чунки 
-■̂ осил булган а  — сульфонафталин сувда яхши эрнйди.

С А В О Л Л А Р

1. а  — ва Р — нафталин сульфокислотанинг сувдаги эрувчанли- 
гини Т81 1̂̂ ослаб хулоса чицаринг.

2. а  — нафталин сульфокислотанинг :!^осил б^лишн реакцнясн 
тенгламаснни ёзинг.

3. а  —  ва р — нафталин сульфокислоталарнинг ^^осил булиш ша- 
роитларини солиштиринг. р — нафталин сульфокислотанинг :^осил б^- 
лиши реакцияси тенгламаснни ёзиб, шароитини к^^рсатинг.

У 1  ̂у в-и л м и й  и ш л а р

1. 1̂ ншло 1̂  хужалигида ишлатиладиган ароматик 
углеводородлар ва уларнинг хосилалари. (Рефератли  
даре.)

2. Нитробензолнинг синтези.

А Д А Б И Ё Т Л А Р

1. А. Абдусаматов.  Органик химия. Т: «Мез^нат> 1987., V II боб, 
78 - 9 3 -  бетлар.

2. И. И. Грандберг .  Органическая химия. М: «Высшая школа>, 
1987, глава V III.

3. Р. Шоймардонов,  А. Абдусаматов,  Б. С о д щ о в ,  С. Иска нде ров .  
«Органик химиядан практикум». Т: «У 1̂ итувчи», 1982, XXXI боб, 
229—237- бетлар.

8 -машгулот. УГЛЕВО ДО РОДЛ АРН И НГ ГАЛОИДЛИ  
БИРИКМ АЛАРИ

М а ш р у л о т д а н  м а 1-^сад . Галоидли бирикма- 
ларнинг хоссаларини, уларга хос булган нуклеофил 
урин олиш реакцияларн механизмини тушунтиришдан

4 —610 49



?^амда амалий ишларни бажариш жараёнида айрим 
галоидли бирикмаларнинг олинишини ва хоссаларини 
умумлаштириб урганишдан иборатдир.

Билиш талаб цилинадиган даре дастури

1. Галоидли бирикмаларнинг классификацияси, изо- 
меризси ва номенклатураси.

2. Углерод — галоид богининг 1̂ утблилиги. Индук- 
тив эффект туррисида тушунча.

3. Галоидли бирикмаларнинг кимёвий хоссалари. 
Нуклеофил урин олиш реакциялари ва уларнинг меха- 
низми. Оддий, к;ушбор ва ароматик ^ал 1̂ а билан бог- 
ланган углерод атомидаги галоген атомининг активли- 
гини та 1̂ 1̂ ослаш.

4. Галоидли бирикмаларнинг олиниш усуллари ва 
уларнинг саноатда ва 1̂ ишло1̂  хужалигида ишлатили- 
ши. Гербицидлар тугрисида тушунча.

Углеводородлар молекуласидагн бир ёки бир неча 
водород атомини галоидларга алмаштиришдан }^осил 
булган бирикмалар галоидли бирикмалар  дейилади. 
Молекуладаги галоидларнинг сонига 1̂ араб галоидли 
бирикмалар моно-, ди- ва  полгггалоидли бирикмаларга 
булинади. Бирикма таркибига кирган галогенларнинг 
хилларига 1̂ араб улар фторли хлорли, бромли ва йодли 
бирикмаларга булинади. Радикалларнинг ггабиатига 

1^араб эса, туйинган, туйинмаган ва ароматик галоид
ли бирикмаларга булинади.

Углерод — галоген (С—X) богланишдаги умумий 
жуфт электронлар зичлиги электроманфий галоген 
атомлари томон силжигани учун 1̂ утбли булиб, угле
род атоми 1̂ исман мусбат зарядланган, галогенлар эса 
{^исман манфий зарядланган булади. Шунинг учун га
лоидли бирикмалар учун ионли нуклеофил урин олиш 
реакциялари хосдир. Молекуланинг мусбат зарядлан
ган ь^исмига ^^ужум }^иладиган реагентлар нуклеофил- 
лар булиб, булар иштирокида борадиган реакциялар 
нуклеофил реакциялардир. Нуклеофил реагентлар узи- 
да умумлашган электрон жуфти тутган атом, атомлар 
группаси, шунингдек, манфий ионлардир.

Масалан;

О Н -;  R 0 - ;  RS"; СН3СОО-; Н аГ ; ЫНз"; СЫ~ -



Галоидли бнрикмаларнинг кнмёвнй хоссаларнпи ур- 
ганншда, уларнинг реакцняга кирпшиш хусуспятн га- 
логенларнинг табиатига ва углеводород радикалининг 
тузилишига боглш^лигини эътнборга олиш зарур.

CHjF; CH3CI; СНзВг; CH3I
бирикмаларда метил фториддан метил йодидга томен гало-
генларнинг 1̂ узралувчанлиги ортиб боради. Шу сабабли 
6+ 6—
С—I борланиш бошка углеродгалоген борларга нисбатаи 
осон 1̂ утбланади.

Галогенли бирикмаларда водород эмас, балки галогенлар 
нуклеофиллар билан урин алмашинади. Бу реакциялар икки 
хил ва механизмда бориши мумкин. Бирламчи га
лоид алкиллар 7?—CHjX да учламчилар R^C—X  да эса 

механизмда боргди. 5д,^— нуклеофил /М/ мономолекуляр 
/ 1/ урин олиш /8 /  реакцияси икки бос1̂ ичда, — нуклео-
филь бимолекуляр урин олиш реакцияси бир боа^ичда ке- 
тадн:

СМ, СИ,

\ . /
с

i. I 
(Н,

CBKUff

+ -Он
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СМз CMi

\ /
с-он
I

сн,

г 1 - 1
он - —  и о с  ,.. л 

1
----- МО — с  + к

11
h

1

5д, реакщ1янинг тезлиги фа1̂ ат /СН3/3 С—X концентра- 
пиясининг узгаришига, реакциянинг тезлиги эса СНдХ 
ва 0 Н ~  ионнинг концентрациясига борли1̂ . Шунинг учун 
5 д, — мономолекуляр /биринчи тартибли/, 5д, — бимолеку
ляр /иккинчи тартибли/ реакциялардир.

Замонавий физик усуллар ёрдамида галоидли би- 
рикмаларнинг хоссалари ва тузилиши чу1̂ ур ургани- 
лади. С — F бори — спектрнинг 1350— 1100 см~> об- 
ластида, С—С1 800—600 см“ ' областида, С— Вг ва С— 
J борлар ундан ^^ам 1̂ иска частоталарда куринади. 
УБ — спектрда галоидли бирикмала|р кучсиз юти-



лиш чизи 1̂ ларига эга (Е<300.) Хлорли бирикмалар — 
172 нм, бром ли—204 им, йодли бирикмалар—254 нм 
да  ютилиш максимумини )^осил ь^илади. ПМР — спектр- 
да протонлар сигнали галогенлар таъсирида кучли 
силжишга учраб спектрнинг кучсиз майдонида намоён 
булади.

А М А Л И И  ИШ Л А Р  

28- т а ж  р и б а. Этил хлориднинг олиниши

Р е а к т и в л а р ;  Этил спирти, конц. H2SO4, натрий 
хлорид кристали.

Иш тартиби. Пробиркага олдиндан тайёрлаб 1̂ уйил- 
ган этил спирти билан конц. H2SO4 ( 1:1) аралашмаси- 
дан 1,5—2 мл олиб, устига 0,5 г атрофида натрий хло
рид кристалларидан ь^ушинг ва пробиркани газ утка- 
зувчи пай урнатилган тнь^ин билан беркитинг. Сунгра 
спирт лампасида 1̂ издиринг. К^издириш натижасида 
газ >^олида ажралиб чик;аётган этил хлорид ё!^иб ку- 
рилса, у яшил аланга бериб ёнади.

С А В О Л Л А Р  В А  ТОПШИРИИ^ЛАР
1. Оралик бос 1̂ ичларни курсатган )^олда этил спиртидаи этил 

хлоридни олиш реакцияси тенгламаларини ёзинг.
2. Этил хлоридни олиш ж араёнида 1̂ андан цушимча реакциялар 

кетиши мумкин? Реакция тенгламаларини ёзинг.
3. Гаэсимон ма){сулот —  этил хлориднинг ёнишидан СО2, сув  ва 

водород хлориднинг з^осил булншини з^исобга олган з^олда, унинг 
ёниш реакцияси тенгламасинн ёзинг.

29- т а ж  р и б а. Иодоформнинг олиниши

Р е а к т и  в л а р :  этил спирти, 10% ли уючи натрий 
эритмаси, йоднинг KI даги эритмаси.

Иш тартиби. Пробиркага 1—2 томчи этил спирти, 
3—4 томчи 10% ли NaOH эритмаси ва 3—4 томчи йод
нинг калий йодиддаги сувли эритмасидан 1̂ уйинг. Сунг
ра аралашмани оз^иста К1издиринг. Натижада йоднинг 
ранги йу 1̂ олиб, эритма лойр^аланади, совитилганда эса 
иодоформнинг сарик кристаллари чукмага тушади.

С А В О Л Л А Р  В А  ТОПШИРИК^ЛАР
1. И одоформ нинг з^осил б^лиш реакциялари 1;уйидаги бнр неча 

бос 1̂ ичда боради.
У ш бу реакцияларни охирига етказииг;

1. N a O H +  I2 -------
2. СНз—СНгОН +  H O I--------



3. С Н з - С = 0  +  HOI
Iн

4 . С 1э— C ^ j^ + N a O H -------- ►

2. Й одоформнинг иш 1̂ ор таъсиридаги гидролизи тенгламасини  
тузннг.

3. Ю цорида келтирилган йодоформни олиш схемаси буйича этил  
спиртидан хлороформ 5^осил дилинг.

30- т а Ж р и б а. Хлороформнинг олиниши ва унинг 
хоссаларини урганиш

Р е а к т II в л а р: хлораль гидрат, хлороформ, уювчи 
натрийнинг 1 % ва 1 0 % ли эритмалари, 1 % ли резор
цин эритмаси, AgNOs нинг 2 % ли эритмаси, калий 
йодидиинг 1 0 % ли эритмаси, калий перманганатнинг 
1 % ли эритмаси, аммиакнинг 2 % ли эритмаси.

Иш тартиби. а) Х л о р а л ь  г и д р а т д а  и х л о р о 
ф о р м  о л и ш .  Пробиркага тахминан 0,5 г хлораль- 
гидрат кристалларидан солинг ва 2—3 мл сув 1̂ ушиб 
чаЙ1̂ атинг. Хлораль гидрат эригандан сунг пробиркага
1—2 мл 10% ли NaOH эритмасидан к,ушинг. Бир оз 
sai^T утгандан сунг пробирка тагида узига хос хидли 
орир сую1̂ лик-хлороформ йигилади.

б ) Х л о р о ф о р м г а  х о с  р а н г л и  р е а к ц и я -  
л а р. Пробиркага 1— 2  мл 1% ли резорцин эритмаси,
2 мл 1% ли NaOH эритмаси ва 1 мл хлороформдан 
солиб, аралашмани секин-аста 1̂ издирилса, эритма 
!^изил рангга буялади.

в) Х л о р о ф о р м н и н г  т о з а л и г и н и  а н и 1̂ - 
л а ш. Хлороформ узо1̂  ва 1̂ т ёрурликда са 1̂ ланганда 
>;аво кислороди ва нур таъсирида р^исман оксидланиб 
водород хлорид, фосген (COCI2) ва хлорга парчала- 
нади.

Узо1̂  Bai^T са 1̂ ланган хлороформ таркибида водород 
хлориднннг мавжудлигини ани{^лаш учун пробиркага
0,5 мл хлороформ, 1,5—2 мл дистилланган сув ва бир 
неча томчи кумуш нитратнинг 2 % ли эритмасидан Kiy- 
шилса, эритма лоЙ1̂ аланади ёки рангсиз AgCl чукмаси 
хосил булади. Бу эса хлороформда С1~ ионнинг борли- 
гини курсатади.

Хлороформда эркин CI2 борлигини ани 1̂ лаш учун 
пробиркага 1,5 мл хлороформ, 2—3 мл сув ва 10% ли 
KI эритмасидан бир неча томчи томизиб, аралашмани

О



чаЙ 1̂ атинг. Н атижада аралашманинг пасгки хлороформ 
каватининг пушти рангга буялиши эркин, йоднинг .%о- 
сил булганини билдиради (нодннкг хлороформдаги 
эритмаси). Йоднинг з^осил булганлигини 1— 2  томчи 
крахмал эритмасини томизиш билан исботлаш мумкин. 
Дандай ранг ){оснл булади?

г) Пробиркага 1—2 мл хлороформ ва 3—4 мл 10% 
ли NaOH эритмасидан 1̂ уйиб, аралашмани чайр^атиб 
турган ?^олда 1̂ издиринг. Натижада хлороформ иии^ор 
таъсирида гидролизланиб, натрий формат HCOONa ва 
натрий хлоридга парчаланади. Аралашма совитилгач, 
уни иккита пробиркага тенг )^ажмда булинг. Уларнинг 
бирига кумуш оксидининг аммиакли эритмасидан, ик- 
кинчисига калий перманганатнинг 1 % ли эритмасидан 
бир неча томчи томизинг. Бунда гидролизатдаги натрий 

// ̂формиат NaO — С \  „  альдегид хоссасини намоёиNil
1̂ илганлиги сабабли, биринчи пробиркада «кумуш 
кузгу» реакцияси содир булади. Иккинчи пробиркада 
эса КМа0 4  эритмасининг бинафша ранги тиниь^ яшил 
рангга буялади. Бунда калий перманганат ицшорий му- 
>^итда чумоли кислота тузини оксидлаб, натижада яшил 
рангли калий ва натрий манганат тузлари }^оеил бу
лади.

С А В О Л Л А Р  ВА Т О П Ш И Р И К Л А Р
1. Хлораль гидратдан хлороформ олиш реакцияси тенгламасини 

ёзинг.
2. В одород хлорид, фосген ва эркин хлорнинг )^осил б^лишини 

з^исобга олган з^олда хлороформни }^аво кислороди ва ёрурлик таъси
рида цисман оксидланиши реакциясини ёзинг.

3. У зо 1̂  сак;ланган хлороформда водород хлорид ва эркин хлор- 
,нинг мавжудлигини исботловчи реакциялар тенгламаларини ёзинг.

4. Хлороформни с а 1̂ лашда 1̂ андай цоидаларга амал цилищ лозим?
5. Хлороформнинг иш 1̂ ор таъсиридаги гидролизининг реакция 

тенгламасини ёзинг.
6. Хлороформ гидролизнинг ма)^сулоти-натрий формиат билан 

«кумуш  кузгу» реакциясини ёзинг.
7. Натрий формиатнинг иин^орий му;^итда КМпОч билан оксидла

ниши реакцияси тенгламасини тузинг ва коэффициентларни топиб 
тенглаштиринг:

HCOONa +  КМпО^ +  NaOH------- ►

У ц у в-и л м и й и ш л а р

1 . К^ишлок; хужалигида ишлатиладиган биологик ак
тив галоидли бирикмалар. Уларнинг олиниши ва хос- 
салари. (Рефератли даре.)



2. Нуклеофил урин олиш реакциялари ва уларнинг 
механизми. (Рефератли даре.)

3. Этил бромиднинг синтези.
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9 - м а ш р у л о т .  СПИРТЛАР ВА О Д ДИ Й  ЭФ И РЛА Р

М а ш р у л о т д а н  м а ц с а д .  Спиртларнинг энг 
му.^им кимёвий хоссаларини, олиниш усулларини, во
дород борланиши ва молекуладаги гидроксил группа- 
синимг сонини, уларнинг физик хоссаларига таъсирини 
урганишдан, х^амда спиртларнинг тузилишини (-ОН 
группаиннг мавжудлигини) ани 1̂ лашда уларга хос ре- 
акциялардан ва замонавий физик-кимёвий анализ усул- 
лари У Б-ва ПМР-спектроскопия) дан фойдала-
нишнн билишдан иборат.

Б и л и ш  т а л а б  ц и л и н а д и г а н  д а р е  д а с т у р и

1. Спиртларнинг классификацияси, гомологик 1̂ ато- 
ри, изомерияси ва номенклатураси.

2. Спиртларнинг умумий олиниш усуллари.
3. Водород богланишнинг спиртларнинг физик хос

саларига таъсири.
4. Кимёвий хоссалари: а) гидроксил группадаги 

водород атоми ва б) гидроксил группага хос реак- 
циялар. Дегидратланиш ва оксидланиш реакциялари.

5. Туйинмаган спиртлар. Аллил спирти (гидроксил 
ва {^ушбогга хос реакциялар).

6 . Куп атомлн спиртлар. Гидроксил группа мик;до- 
рини спиртларнинг физик хоссаларига богли 1̂ лиги. Куп 
атомли спиртларга хос сифат реакциялар. Энг му^^им 
вакиллари: этиленгликоль, глицерин, ксилит ва сор
бит.

7. СпиртларнИ индентификациялашда ва уларнинг 
тузилишини анир^лашда замонавий УБ-, ИК,- ва ПМ Р — 
спектроскопия усулларидан фойдаланиш.

8 . Оддий эфирлар ва уларнинг хоссалари.
9. Анорганик кислоталарнинг эфирлари (нитрит, 

сульфат ва фосфат кислоталар). Фосфат кислота эфир-
55



лари ва уларнинг биологик а;^амияти. АМФ, АДФ ва 
АТФ. Инсектицидлар туррисида тушунча.

Молекуласида битта ёки бир неча гидроксил груп
па — ОН са1-^лайдиган органик бирикмаларга спиртлар 
дейилади. Спиртлар таркибидаги гидроксил группанинг 
сонига 1̂ араб, бир атомли, икки атомли ва куп атомли 
спиртларга булинади.

Углеводород радикалинииг характерига 1̂ араб 
спиртлар алифатик, алициклик, ароматик, туйинган ва 
туйинмаган булади.

Гидроксил группа молекула 1̂ андай углерод атомида 
жойлаиишига караб, бирламчи, иккиламчи ва учламчи 
спиртларга булинади. Агзрда гидроксил группа бир
ламчи углерод атоми билан богланган булса, бирламчи 
спирт, иккиламчи углерод атоми билан боглаиган бул
са иккиламчи, учламчи углерод атоми билан богланган 
булса учламчи спирт дейилади. Шунинг учуй спиртлар- 
ни урганишда улардаги углерод скелетига х,амда гид
роксил группанинг жойлашган урнига эътибор бериш 
лозим.

ИЮ ПАК номенклатураси буйича спиртларни номлаш 
учуй тегишли углеводородлар номига —лол» цушимча- 
си 1̂ ушиб з?{^илади ва гидроксил группа (^айси углерод 
атомида турганлигини раь^ам билан курсатилади. Асо- 
сий занжирдаги углерод атомини номерлаш гидроксил 
группа я}^ин томондан бошланади. Мисол:

С Н з-С Н а -С Н р Н  С Н 3-С Н -С Н 3
1
ОН

пропанол — 1 пропанол — 2

С Н з-С Н —С Н = С -С Н 20Н
I  I

С1 СИз
4 — хлор — 2 — метилпентен — 2 — ол — 1 •

Спиртларнинг физик хоссаларини урганишда, улар
нинг бу хоссаларига водород богланишнинг таъсири, 
з^амда кимёвий хоссаларини цуйидаги уч хил реакция- 
лар асосида урганишга а)(;амият бериш керак.

1. Спиртлардаги гидроксил группа водороди з^исо- 
бига борадиган реакциялар (алкоголятлар ва мурак- 
каб  эфирларнинг :!^осил булиши).

2. Гидроксил группанинг реакциялари (гидроксил 
группанинг галогенларга ва аминларга алмашиниши).



3. Оксидланиш реакцнялари. Бу реакциялар гид
роксил группа радикалидаги водород ва :^атто учламчи 
спиртлардаги углерод атоми ^исобига содир булиши 
мумкин.

Спиртларнинг — спектрларида 3600 с м - ‘ да — 
ОН группага хос ютилиш чизи1̂ лари намоён булади. 
Агарда — ОН га хос ютилиш чизиги 3300—3200 см~^ да 
булса, у ^олда гидроксил группа водород богланиш ;^о- 
латида булади. Спиртларнинг ПМ Р— спектрида метил- 
метилен ва гидроксил протонлари аник; куринади.

Масалан, этил спиртини (СН3СН 2ОН) ПМР — 
спектрида гидроксил протоки бир протонли синглет 
^^олатида 5,37 м.х.да, метилен группасига 2 та протон- 
лар квадруплет холатда 3,62 м.х. да, метил протонлари 
эса уч протонли триплет ^^олатида 1,17 м.х. да намоён 
булади.

Икки ва куп атомли спиртларнинг кимёвий хосса- 
лари бир атомли спиртларникига ухшайди. Куп атомли 
спиртларда бир неча гидроксил группа булиши туфан- 
ли, бу гидроксилларни реакцияларда >^аммаси ёки бир 
1̂ исми иштирок этиши мумкин. Натижада тулик; ёки 
нордон (чала) эфирлар }^осил 1̂ илади. Шу билан бир- 
га, куп атомли спиртлар гидроксиллардаги водород- 
нинг }^аракатчанлиги кучлиро!^ булиб (бир атомли 
спиртларга писбатан), уларда кучсиз кислотали хос- 
салар пайдо булади. Шунинг учун куп атомли спирт
лар ЯНГИ чуктирилган С и(0 Н )2 билан реакцияга кири- 
шиб мураккаб комплекс бирикма }^осил 1̂ илади. Бу ре
акция куп атомли спиртларга хос сифат реакциядир.

Оддий эфирлар умумий R—OR' формулага эга бул- 
ган бирикмалардир. Уларни спиртни ангидридлари 
ёки углеводородларнинг битта водороди алкокси груп- 
паларга (—ОСН3 метокси, С2Н 5О — этокси) алмашн- 
нишидан ^^осил булган бирикмалар деб 1̂ араш мумкин.

R - O H + H O - R ' --------- R—O - R ' - f  Н ,0

Оддий эфирларнинг кимёвий хоссаларини урганиш- 
да уларнинг оддий шароитда барцарор моддалар экан- 
лигига ва уларнинг оксоний бирикмалар }^осил 1̂ илиш- 
ларига эътибор бериш керак.

Минерал кислоталар эфирларидан нитрит, сульфит 
айни 1̂ са фосфат эфирларини урганишга а^^амият бериш 
керак, Фосфат кислота эфирлари, масалан, метафос, 
хлорофослар 1̂ ишлоц хужалигида зараркунанда )^аша-



ротларга 1̂ арши курашда инсектицид сифатида ишла- 
тилади:

^̂ 3 — 0 ^  J / — X Г/У̂/9
P ~ 0 - C H ~ C C l j

СН3О ^

метафос хлорофос

АТФ, АДФ, АМФ таркибида фосфат ва пирофосфат 
кислота 1̂ олди1̂ лари булиб, организмда содир булади- 
ган биокимёвий жараёнларда фаол к;атнашади ва орга- 
низмга маълум мицдорда энергия етказиб беради.

А М А Л И И  И Ш Л А Р

3 1 - т а ж р и б а .  Натрий этилатнинг олиниши 
ва парчаланиши

Р е а к т и в л а р ;  этил спирти, натрий метали, фе- 
нолфталиеннинг спиртдаги эритмаси.

Иш тартиби. К,уру{  ̂ пробиркага 1—2 мл тоза этил 
спирти }^уйиб, лакмус j^ofo3h ор 1̂ али унинг нейтралли- 
гини синаб куринг. Шундан сунг этил спирти устига 
фильтр ь^ороз орасида си1̂ иб цуритилган ва оксид пар- 
дасидан тозаланган натрийнинг кичкина булагини таш- 
ланг. Сунгра пробирканинг орзини газ чик;арувчи най 
урнатилган тир^ии билан беркитинг. Бу реакция экзо- 
термик реакция булиб, водород ажралиб чи1̂ иши би
лан боради (ажралиб чи 1̂ аётган водородни ё 1̂ иб ку
ринг). Реакция тугагач, натрий этилат эритмасига сув 
1̂ ушинг ва 2 — 3 томчи фенолфталеиннинг спиртли эрит- 
масидан томизинг. Бунда эритма 1̂ изаради.

С А В О Л Л А Р  ВА Т 0 П Ш И Р И 1 { Л А Р

1. Этил спирти билан натрий металининг узаро таъсир реакция- 
си тенгламасини ёзинг.

2. Нима учун натрий метали спирт билан сувга 1̂ араганда секин- 
ро 1̂  реакцйяга киришади?

3. Этилат натрийнинг гидролиз реакцияси тенгламасини тузинг.
4. Фенолфталеин эритмаси томизилганда эритманинг 1̂ изаришига 

сабаб  нима?
5. Этил спиртининг ИК, — спектрида гидроксил группага хос юти- 

лиш со:!4аларини топинг (13, а-расм ). П М Р — спектрда сигналларнинг 
1̂ айси протонларга тегишли эканлигиии ва уларнинг мультиплетлиги- 
ни курсатинг (13, б- раем ).
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1 3 - pacM. a) этил спиртинииг ИК, — спектри; б) этил спиртининг ПМР—
спектри.

32- т а ж  р и б а. Спиртларни Л укас  реактиви 
билан таъсири

Р е а к т и в л а р ;  пропил спирти, изопропил спирти, 
учламчи изобутил спирти, Л укас реактиви.

Иш тартиби. Учта i^ypyi^ пробирка олиб, уларнинг 
бирига пропил спирти, иккинчисига изопропил спирти 
ва учинчисига учламчи изобутил спиртидан 0,5— 1 мл дан 
1̂ уйиб, j^ap бирига Лукас реактивидан (рух хлориднинг 
коицентрланган хлорид кислотадаги эритмасидан) 
1,5—2 мл 1̂ ушинг. Пробиркаларии чай 1̂ атиб, бир оз 
Bai^T (2—3 минут) тиндиринг. Бунда пропил спирт ср- 
линган пробиркада }̂ еч к^андай узгариш булмаганли- 
гини, изопропил спирт солинган пробиркада эритма- 
нинг озгина лойи 1̂ аланишини, учинчи пробиркада эса 
мойсимон томчи )^осил булишини кузатинг.

С А В О Л Л А Р  ВА Т ОПШИРИК^ЛАР

1. Таж рибадаги кузатишлар асосида бирламчи, иккиламчи ва 
учламчи спиртларнинг реакцион хусуснятин(); так 1̂ осла11г.



2. К,айси спиртлар Л укас реактиви билан реакцияга киришади. 
Реакция тенгламаснни ёзиб, механизмини тушунтнрннг.

3, И зопропил спиртининг ИК,- ва ПМР- спектрлар 
ринг (14- раем.)

а
зоое 2000 то W0 ПОО ЮОО ЭОО 800 100 '̂ .см'’

спектрларини тушунти-

1 4 - раем,  а) изопропил спиртининг ИК, — спектри; б) изопропил спирти
нинг П М Р — спектри.

33- т а ж  р и б а. Спиртлардан мураккаб эфир олиш
Р е а к т и в л а р :  изоамил спирти, концентрланган 

сульфат кислота, сирка кислота.
Иш тартиби. Тозалаб ювиб 1̂ уритилган пробиркага 

2 —3 мл изоамил спирт, тахминан шунча тоза сирка 
кислота ва бир неча томчи концентрланган сульфат 
кислотадан 1̂ уйинг. Пробиркадаги аралашмани бир 
жинсли >;олатга айлангунча охисталик билан чайцатиб 
аралаштиринг. Сунгра )^осил булган аралашмани бош- 
1̂ а стакандаги coByi^ сувга 1̂ уйинг. Бунда нок эссенция- 
си каби хушбуй )^ид келадн ва изоамил ацетат эфири 
сувнинг юзига 1̂ алю1б чи 1̂ ади.

С А В О Л Л А Р  ВА Т О П Ш И Р И К Л А Р

1. И зоамил спирти билан сирка кислотанинг этерефикация реак- 
циясинн ёзинг.

2. Реакцияда ц^шимча ма^^сулот сифатида днизоамил эфири 
^осил булиши мумкин. Реакция тенгламасини ёзинг.



34- т а ж р и б а. Спиртларнинг оксидланиши

Р е а к т и в л а р ;  этил спирти, калий перманганат- 
нинг 0,1 н эритмаси, сульфат кислота эритмаси (2  н), 
хром аралашмаси.

Иш тартиби. а) Э т и л  с п и р т и н и  КМПО4 э р и т- 
м а с и  б и л а н  о к с и д л а ш .  Пробиркага 2—3 мл этил 
спирти, 1 мл КМПО4 нинг 0,1 н эритмаси ва 2 —3 мл 
сульфат кислота (2 и) эритмасидан цуйинг ^амда бир
03 1̂ издиринг. Бунда эритмаиинг ранги йуг^олади, сир- 
ка альдегиднинг ;^осил булганлигини характерли )^и- 
дидан биласиз.

б ) Х р о м л и  а р а л а ш м а  б и л а н  о к с и д л а ш .  
Пробиркага 2—3 мл этил спирти цуйиб, уига 1 мл 
хром аралашмасидан (K2Cf207  +  H 2S 0 4 ) 1̂ ушинг ва
о.'^иста 1̂ издиринг. Бунда пробиркадаги аралашма яшил 
рангга буялади ва этил спирти оксидланиб, сирка 
альдегиднинг характерли ?^иди пайдо булади.

С А В О Л Л А Р  ВА ТОПШИРИК^ЛАР

1. Этил спиртини калий перманганат таъсирида ва H 2SO 4 ишти- 
рокида оксидланиши реакцияси тенгламасинн ёзинг ва коэффициент- 
ларни топиб тенглаштиринг.

2. Этил спиртини хромли аралашма билан оксидланиши реакция
си тенгламасинн ёзинг ва тенглаштиринг.

3. Бирламчи, иккиламчи ва учламчи спиртларнинг оксидланиши 
натижасида 1̂ андай моддалар ?^осил б^ладн?

Изопропйл спнртннинг оксидланиш реакцияси тенгламасинн ту- 
зннг.

35- т а ж р и б а. Туйинмаган спиртларнинг 
хоссалари

Р е а к т и в л а р ;  аллил спирти, бромли сув, калий 
перманганатнинг 1 % ли эритмаси.

Иш тартиби. а) А л л и л  с п и р т и г а  б р о м л и  
с у в н и н г  т а ъ с и р и .  Пробиркага 1—2 мл бромли 
сув 1̂ уйиб, унга аллил спиртининг суюлтирилган эрит
масидан бир иеча томчи томизилса, бромли сув дар?(;ол 
рангсизланади.

б) А л л и л  с Ti и р т и н и и г КМПО4 б и л а н  т а ъ 
с и р и .  Пробиркага калий перманганатнинг 1 % ли 
эритмасидан 2 —3 мл 1̂ уйиб, унга аллил спиртининг 
суюлтирилган эритмасидан бир неча томчи томизилса 
калий перманганат эритмасининг ранги тезда йук;олади.



С А В О Л Л А Р  BA Т О П Ш И Р И К Л А Р

1. Бромнинг аллил спиртига бирикиши реакцияси тенгламасиии  
ёзинг.

2. Аллил спиртини КМпОч эритмасида оксндланиши реакцияси 
тенгламасиии ёзинг (оксидланиш ма;;сулоти глицерин, КОН ва M nO j 
нинг }^осил булишини )^исобга олган )^олда).

36- т а ж  р и б а. Мис глицератнинг олиниши

Р е а к т и в л а р ;  глицерин, 10 % ли NaOH эритмаси, 
2% ли мис (П)-сульфат эритмаси.

Иш тартиби. Пробиркага мис (II)-сульфат эритма- 
сидан 1—2 мл 1̂ уйиб, уига 10% ли NaOH эритмасидан
1 мл к;ушинг. Бунда мис (II)-гидроксиднинг )^аво ранг 
чукмаси ?^осил булади. Олинган бу аралашмага 1—2 
томчи глицерин з^ушиб чаЙ1̂ атилса, мис (П)-гидрок- 
сиди чукмаси йу1̂ олиб эритма зангори рангга буяла- 
ди. Бу мис глицератнинг }^осил булганлигини курса- 
тади.

С А В О Л Л А Р  В А Т О П Ш ИР И! { Л А Р

). Мис (П )-ги др ок си д  чукмасннииг з^осил булиши реакцияси 
тенгламасиии тузинг.

2. Икки молекула глицерин билан мис (II)-гидрок си д таъсир» 
натиж асида координацион борланишли комплекс бирикма мис (II )-  
глицератнинг ;^осил булиши реакцияси тенгламасиии тузинг.

3. Бу реакциядан сифат анализида цандай ма!^садда фойдалани- 
лади?

У 1  ̂у в-и л м и й  и ш л а р

1. У 1̂ итувчи томонидан берилган 3 та пробирканинг 
бирида туйинган бир атомли спирт, иккинчисида туйин- 
ган  куп атомли спирт, учинчисида туйинмаган спирт 
бор. Шу моддаларнинг )^ар бирини узига хос кимёвий 
сифат реакциялар ёрдамида анир^ланг.

А Д А Б / / В Г Л А Р

1. А. Абдусаматов.  Органик химия. «Мез^нат», 1987, XI боб, 125—  
148- бетлар.

2. И. И. Грандберг .  «Органик химия». М: «Высшая ш кола», 1987, 
глава X III и XIV.

3. Н. В.  Васильева,  Н. Б. Куплетская,  Т. А.  Смолина.  «Практи
ческие работы  по органической химии». М: «Просвещ ение», 1978, 
78— 87- бетлар.



Ю - м а ш р у л о т .  ФЕНОЛЛАР ВА АРОМАТИК 
СПИРТЛАР

М а ш р у л о т д а н  м з 1̂ с а д .  Фенолларнинг хосса- 
ларини урганишда феиолларни спиртлардан фар^ини, 
гидроксил группа билан ароматик ядронинг узаро 
таъсири, фенол гидроксилининг кислотали хоссасини 
тушунтиришдан ва амалий машрулотларда фенолларга 
хос булган реакцияларни спиртларнинг хоссаларига 
та 1̂ 1̂ ослаб, урганишдан иборат.

Билиш талаб 1̂ илинадиган даре дастури

1. Феноллар, уларнинг тузилиши, олиниш усул- 
ларн.

2. Кимёвий хоссалари. Бензол хал 1̂ аси ва гидроксил 
группанинг узаро таъсири. Спирт ва феноллардаги 
гидроксил группанинг кислоталик хусусиятларинн та 1̂ - 
1̂ ослаш. Фенолларни бромлаш, нитролаш ва сульфолаш 
реакциялари ва уларнинг механизми.

Фенолларга хос сифат реакциялар.
3. Гербицидлар тугрисида тушунча. 2—3 - дихлор- 

фенокси сирка кислота.
4. Икки ва уч атомли феноллар, уларнинг тузилиши 

ва хоссалари.
5. Хинонлар ва ароматик спиртлар.
Феноллар деб бензол хал 1̂ асидаги битта ёки бир 

нечта водрод атоми урнини гидроксил групнага алма- 
шинишидан )^осил булган бирикмаларга айтилади. Фе
ноллар гидроксил группанинг сонига цараб бир атомли, 
икки атомли ва уч атомли фенолларга булинади;

Sup атомпа 
фепол (cpew/7j

ОН

икни атомпц 
фепо.п

уя атомпи 
фепоп

Феноллар кучсиз кислотали хоссага эга. Бунга фе- 
нолдаги эркин электронлар жуфтининг ядрога торти- 
лиши натижасида, водород атомида мусбат заряд  ву-



жудга келади ва уни протон )^олида осон ажралиб чи- 
цишига имкои беради:

Молекуладаги кислород атомининг эркин электроня 
бензол )^ал1̂ асига силжиши натижасида, }^ал1̂ анинг ор
та ва пара- }^олатларида электрон зичликлари ортади, 
бу холатда электрофил урин олиш реакциялари (гало- 
генлаш, нитролаш ва сульфоланиш) осон кечади.

Феноллар оксидловчилар таъсирига нисбатан чи- 
дамсиз. Фенол оксидланганда, дастлаб гидрохинон, 
сунгра бензохинонга айланади;

ОН

101 10]

сренсл
ом

гадрохинон

О

i

о
кипан

Ароматик углеводороднинг ёнаки занжиридаги во
дород атомининг гидроксил группага алмашинишидан 
)^осил булган бирикмаларга ароматик спиртлар дени- 
лади. Масалан, СбЬЬСНгОН — бензил спирти.

Ароматик спиртлар уз хоссаларига кура феноллар- 
дан ф ар 1̂  1̂ илади. Ароматик спиртлар нейтрал мод- 
далардир. Шунинг учун ишцорлар билан реакцияга ки- 
ришмайди. Уларнинг хоссалари туйинган алифатли 
спиртларнинг хоссаларига ухшаш.

А М А Л И Й  ИШЛ АР

37- т а ж  р и б а. Фенолнинг сувда эрувчанлиги

Р е а к т и в л а р :  Фенол кристаллари, кук лакмус 
цогози.

Иш тартиби. Пробиркага 0,5 г атрофида фенол крис- 
талларидан олиб, устига 2 —3 мл сув }^уйинг ва чай- 
цатинг. Бунда фенол сувда }^исман эриб, унинг лойца 
эмульсияси }^осил булади. Аралашмани чайь;атиб туриб



бир 03 ь^издирилса, фенол сувда тамомила эрнб кетади. 
Пробирка совитилганда яна эритма лоЙ1<^аланиб, икки 
1̂ аватга ажралади. Эритмадаи кук лакмус 1̂ орозига 
бир томчи томизиб, унинг му;^ити11н аншуинг.

С А В О Л Л А Р  ВА ТОПШИРИК^ЛАР

1. Фенолнинг coByi^ ва исси!^ сувдагн эрувчанлигини тавдослаб  
хулоса чш^аринг.

2. Фенол эритмасининг муг^ити к;андай?
3. Фенол эритмасининг диссоциланиш тенгламасини ёзинг.

38- т а ж  р и  б а. Натрий фенолятни олиш  
ва уни парчалаш

Р е э к т и в л а р :  Фенол эритмаси, NaOH иинг 10% 
ли эритмаси, 10% ли НС1 эритмаси.

Иш тартиби. Бундан олдинги тал<рибадан олинган 
эритмага натрий гидроксиднинг 1 0 % ли эритмасидан 
2 —3 мл к^ушганда фенол тамомила эриб, натрий фено- 
латиннг тиии!-  ̂ эритмаси }^осил булади. Бу эритмага 
10% ли НС1 эритмасидан бир неча томчи 1̂ ушинг, бун
да эркии фенолнинг ажралиб чир^ишини ва эритманинг 
лоЙ1\аланишини кузатинг.

С А В О Л Л А Р  В А  ТОПШИРИК^ЛАР

1. Фенолнинг натрий иш 1̂ ори билан 5^заро таъсири реакцияси 
тенгламасини ёзинг. Бу реакцияда фенол !^андай хоссаларни намоёя  
1̂ илади?

2. Натрий фенолятга карбонат ангидрид ва хлорид кислотанинг 
узаро таъсири реакцияси тенгламаларини ёзинг. Бу реакциялар нати- 
жасида эритмалариинг лоЙ1̂ аланишига сабаб  нима?

3. Ю 1̂ орида бажарилган таж риба асосида фенол, карбонат ва 
хлорид кислоталариинг кислоталик хоссаларига !>;нёснй б щ о  беринг.

4. Фенолнинг ИК,- спектрида гидроксил группа ва ароматик )^ал- 
1̂ а (бензол ядроси) нинг мавжудлигини тасдицловчи ютилиш со)^а- 
ларини топинг. (15- раем).

т о  м ю  п а с  / ш  /Ш  шоо 800 V, см'

1 5 - раем.  Фенолнинг 1!1<.— спектрн.



39- т а ж  р и б а. Фенолни бромлаш

Р е а к т и в л а р :  Фенолиинг 2% ли эритмас», бром- 
лн сув.

Йш тартиби. Пробиркага 3—4 мл бромли сувдан 
цуйиб, унга томчилатиб фенол эрнтмасидан 1̂ ушилса,
2, 4, 6 - трибромфенолнинг oi'̂  чукмаси >^оснл буладн.

С А В О Л Л А Р  ВА ТОПШИРИК^ЛАР

1. Фенолнинг бромлаш  реакцияси тенгламасини ёзннг.
2. Бензол, толуолга нисбатан фенолнинг бромланиши реакцияси- 

нинг осон кечиши сабабинн тушунтнрйнг.

40- т а ж  р и б а. Фенолга темир ( I I I ) -хлориднинг
таъсири

Р е а к т и в л а р ;  фенолнинг суюлтирилган эритмасн, 
темир (III)-хлориднинг 3% ли эритмаси.

Иш тартиби. Пробиркага фенол эритмасидан 2—3 мл 
цуйиб, унга 1 томчи темир ( I I I ) - хлориднинг 3% ли 
эритмасидан томизилса, фенол учун характерлн би- 
иафша ранг )^осил булади.

С А В О Л Л А Р  ВА ТОПШИРИК^ЛАР

1. Фенол, пирокатехин, резорцин ва Тидрохпнонларнииг структу
ра формуласини ёзинг.

2. Пирокатехин, резорцин ва гидрохинонларни изомер моддалар  
дейиш мумкинми?

4 1 - т а ж р и б а .  Фенолнинг оксидланиши

Р е а к т и в л а р :  Фенолиинг 2% ли эритмаси, нат
рий карбонатнинг 1 0 % ли эритмаси, КМПО4 нинг 1 % ли 
эритмаси.

Иш тартиби. Пробиркага фенол эритмасидан 2—3 мл 
1̂ уйиб, унинг устига натрий карбонатнинг 1 0 % ли 
эритмасидан 1—2 мл цушинг. Аралашмани чайцатиб 
турган >^олда 1 %ли КМПО4 эритмасидан томчилатиб 
ь^ушилганда тезда перманганат эритмаси рангсизлана- 
ди. Бунда фенол оксидланиб, мураккаб моддаларнинг 
аралашмаси )^осил булади.

С А В О Л Л А Р  ВА Т О П Ш И Р И К Л А Р

1. Д астл аб гидрохинон, с^нгра бензохнионнинг ?^осил булишнвси 
эътиборга олган -\олда, фенолнинг оксидланиши реакцияси тенглама- 
ларинп ёзяпг.



у  1  ̂у  в-и л м и й  и ш л а р

1. Синтетик пластик массалар. Фенол-формальде
гид смоласи, уларнинг хоссалари ва ишлатилиши 
( Рефератли даре.)

2. Пикрин кислота (2, 4, 6 - тринитрофенол) синтезн.

А Д Д Б И Ё Т Л А Р

1. А. Абдусаматов.  «Органик химия». Т; «М ехнат», 1987, XI боб, 
1 4 8 -1 5 8 -  бетдар.

2. И. И. Грандберг.  «Органическая химия». М: «Высшая школа», 
1987, гл. XVIJ1.

3. О. Я. Нейланд.  «Органическая химия». М.; «Высшая школа». 
1990. гл. XV.

П - м а ш р у л о т .  А Л ЬД Е ГИ Д  ВА КЕТОНЛАР

М а ш р у л о т д а н  м з 1<^сад.  Альдегид ва кетонлар 
тугрисида тушунча бериш, уларнииг реакцияга кири- 
шиш 1̂ обилиятиии бнлиш учун кимёвий хоссаларини 
урганиш, лаборатория ишларини бажариш жараёнида 
альдегид ва кетонларга хос сифат реакцяларни урга- 
нишдан иборат.

Билиш талаб 1̂ илинадиган даре дастури

1. Изомерия ва номенклатура.
2. Карбонил группаиинг тузилиши. Молекулада 

электрон зичлигининг т з 1̂ симланиши. Альдегид ва ке- 
тон молекулаларининг реакцион марказлари.

3. Альдегид ва кетонларнинг олиниши (алкинлар, 
сниртлар, кислоталар ва дигалопдли бирикмалардан).

4. Кимёвий хоссалари. Карбонил группага бири- 
киш, карбонил кислороди билаи урин алмашиниш, 
карбонил группага нисбатан сс — водородга хос реак- 
циялар (альдоль ва кротон конденсация). Альдегид 
ва кетонларнинг оксидланиш реакциялари.

5. Туйинмаган ва ароматик альдегид .%амда кетон
лар, уларнинг му)^им вакиллари ва хоссалари.

Таркибида карбонил группа > С  =  0  тутган органик 
бирикмалар оксобирикмалар  дейилади. Оксобирикма- 
лар альдегид ва кетонларга булинади.

Карбонил группанинг бир боги водород билан, ик- 
кинчиси эса бирор радикал билан бириккан моддалар 
альдегидлар летлацм  (чумоли альдегидидан таш кари), 
Альдегидларнннг умумий формуласи;



« - С С н

Карбонил группанинг иккала буш боги углеводород 
радикаллари билан борлапган бирикмалар кетонлар 
дейилади:

R - C - R '
II

О
Альдегид ва кетонлар очн1̂  занжирли алифатик 

циклик, ароматик, туйинган ва туйинмаган булиши 
мумкин. Бир i^aTojp альдегидлар узларининг тарихий 
номларига эга. Масалан, чумоли альдегиди, сирка 
альдегид ва :?^оказо. ЙЮПАК номенклатураснга кура 
альдегидлар тегишлн алкаиларга «аль» цушнмчаси i^y- 
шиб айтилади;

Н - С \ ^  Н зС -С <^^ С Н з - С Н , - С ^ ^

чумоли альдегид сирка альдегид, - . пропиол альдегид
/метаналь/ /этаиаль/ /проианаль/

Кетонларнн номлашда >;осил 1̂ нлган радикаллар 
номига кетон сузи ь^ушиб айтилади. ИЮПАК номенк- 
латураси буйича туйинган углеводородлар номнга — 
«он» 1̂ ушимчаси 1̂ ушилади.

Мисоллар;
СНз—С -С Н з С Н з-С —СН,—СНз 

II I!
О О

диаметилкетон метилэтил кетон
Упропанон/ /бутанон/

СНз—С -С Н з —СН2- С Н 3
IIо

метилпропил кетой 
/пентанон — 2 /

Альдегид ва кетонларнинг сииртлардан, карбон 
кислота тузларидан ва алкинлардан олиниши усуллари- 
ни билиш керак. Альдегид ва кетонлар кимёвий жи)^ат- 
дан фаол бирикмалардир. Бунга сабаб, уларнинг мо- 
лекуласида карбонил группасининг борлигидир. Кар
бонил группадаги > С  =  0  даги кислород углеродга 
нисбатан катта электроманфийликка эга булгани учун 
электрон булутларни кучли тортади, натилода углерод



атомида электрон зичлигн камаяди ва кислород 1̂ исман 
манфий, углерод }^исман мусбат зарядланади;

Демак, бундай 1̂ утбланнш туфайли аль

дегид ва кетонларда карбонил группага хос нуклеофиль 
бирикиш реакциялари кузатилади. Альдегид ва кетон- 
лар учуй ь^уйидаги реакциялар характерлидир:

]. Бирикиш реакциялари.
2. Карбонил группадаги кислороднинг алмашинпши 

реакциялари.
3. Карбонил группага нисбатан а  ?^олатидагн водо- 

роднинг реакциялари. Конденсация реакциялари.
4. Оксидланиш реакциялари. Бу реакцияларда аль- 

дегидларнннг осон оксидланиши ва унга хос сифат ре
акциялар («кумуш» ва «мис» кузгу реакциялар)ни ур- 
гаииш лозим.

Альдегид ва кетонларни ИК-спектрида 1650— 1750 
с м - '  булган орали 1̂ да карбонил группага хос харак- 
терли ютилиш чизи1̂ лари я 1̂ 1̂ ол намоён булади. Улар- 
нинг УБ-спектрида > С  =  0  группанииг ютилиши 270 
нм га Я1̂ ин булиб, бу ютилишнинг интенсивлиги кичик- 
дир (е= 1 5 —80.)

А М А Л И Й  И Ш Л А Р

42- т а ж  р и б а. Спиртларни оксидлаб 
альдегидларни олши

Р е а к т и в л а р :  метил спиртн, этил спирти, хром 
аралашмаси, мис тури.

Иш тартиби. а) М е т и л  с п и р т и н и  о к с и д л а б  
ч у м о л и  а л ь д е г и д и  о л и ш .

Kypyi^ пробиркага 1— 2  мл метил спирти 1̂ уйиб, ун
га цип-1̂ изил чур }^олатигача ь^издирилган спираль 1̂ и- 
либ уралган мис симини ташланг ва дар>^ол пробир- 
кани чаЙ1̂ атинг. Натижада мис (И) - оксид соф >^олдаги 
мисгача ь^айтариладн, метил спирти эса чумоли альде- 
гидга айланади. )^осцл булган чумоли альдегидиии ;^и- 
дидан билиш мумкин.

б) Э т и л  с п и р т и н и  о к с и д л а б  с и р к а  а л ь -  
д е г и д и  о л и ш .

Пробиркага 2 —3 мл этил спирти к;уйиб, унинг усти- 
га шунча хромли аралашма 1̂ ушинг. Сунгра пробирка
ми о^иста 1̂ издиринг, бунда эритма яшил рангга утади 
ва этил спирти оксидланиб, сирка альдегидининг ха- 
рактерли :^иди ^^осил булади.



1. Нима учун мис сими 1̂ орайди? Мис симини мис (П )-о к си д г а  
утиши реакцияси тенгламасини ёзинг.

2. Метил спиртини мис (II )-о к си д  таъсирида оксидланишп реак- 
цнясн тенгламасини ёзинг.

3. Этил спиртини сульфат кислота иштирокида калий бихромат  
(хромли аралаш ма) билан оксидланиши реакцияси тенгламасини ту- 
зинг ва коэффициентларини к р и б  тенглаштиринг.

43- т а ж  р и б а. Карбонил группага хос сифат 
реакциялар

Р е а к т и в л а р :  кумуш оксидининг аммиакдаги 
эритмаси, 1 0 % ли чумоли альдегид ёки снрка альде
гид эритмаси, ацетон, 1 0 % ли натрий гидроксид эрит
маси, мис (II)-сульфатнинг 5% ли эритмаси,, катрин 
нитропруссид эритмаси, Шифф реактиви.

Иш тартиби. а) « К у м у ш  к у з г у» р е а к ц и я с и .  
Тоза пробиркага 2—3 мл янги тайёрланган кумуш ок
сидининг аммиакдаги эритмасидан солиб, унинг устига 
формальдегиднинг 1 0 % ли эритмас1!дан 1— 2  мл 1̂ ушинг 
ва аралашмани сув .'^аммомида 1̂ издиринг. Бунда цай- 
тарилган кумуш пробирка деворларига ёпишиб «кумуш 
кузгу» }^осил цилади.

б) « М и с  к у з г у »  р е а к ц и я с и .  Пробиркага 1 —
2 мл формальдегид (ёки сирка альдегид) эритмасидан 
олиб, ишкорий мух;ит хрсил цилиш учун N aO H  эритма
сидан 1—2 мл цушинг. Сунгра пробиркага ?!,аворанг 
чукма }^осил ’ булгунча томчилатиб мис (II) - сульфат- 
иинг 5% ли эритмасидан цушинг. Пробиркадаги ара 
лашмани 1̂ издиринг, натижада мис (I) - гидроксидиинг 
сарик чукмаси }^осил булиб, бу чукма г^изнл мис ( 1 )- 
оксидига айланади.

в) А л ь д е г и д л а  р г а  ф у к с и и с у л ь ф и т к и с 
л о т а  н и н г  т а ъ с и р и .  (Шифф реактиви.) Иккнта 
пробирка олиб, бирига 1— 2 мл формальдегид ва ик- 
кинчисига 1— 2  мл сирка альдегид эритмаларидан цу- 
йиб, уларнинг }^ар бирига фуксинсульфит кислота эрит- 
масидаи 1—2 томчидан цушинг. Натижада эритмалар 
пушти — бинафша рапгга б>'ялади. Ю 1̂ орида келтирил- 
ган реакциялар альдегидларга хос снфат реакциялар- 
дир.

г) А ц е т о и и и и г м и с  ( I I )- г и д р о к с и д г а 
м у н о с а б а т и .  Юь^оридагн (б) тажрнба ацетон би- 
лаи цилиб курилганда .%ам i^opa чукма .\осил булади:



Бунда ацетон мне (II)-гидроксидда оксидланмайдн, 
эритма 1̂ издирнлгапда мне (II)-гидроксиди парчаланиб 
СиО :1̂ осил {^нлади.

д) А ц е т о и н н н г н а т р и й  н и т р о п р у с с и д 
б и л а й  р а н г л и  р е а к ц и я с н .  (Легаль таж рибаси). 
Соат ойначасига тахмипан 0,5 мл ацетон солиб, унга 
2 % лн натрий нитропрусснд Na2 [Fe(C N )5N0 ] эрнтма- 
сидан 1—2 томчн ва NaOH нннг 10% ли эрнтмасидан
2—3 томчи томнзинг. Эритма рангпнинг р^изаришнни 
кузатинг. Бу ацетонга хос сифат реакция хисобланади.

С А В О Л Л А Р  ВА Т О П Ш И Р ИК , Л АР
1. Кумуш оксидининг аммиакдагн эритмасининг з^осил булиши 

реакцияси тенгламасини тузинг.
2. Сирка альдегид бнлан «кумуш кузгу» реакцияси тенгламасини 

ёзинг'. Ацетон ва бопи^а кетонлар билан «кумуш кузгу» реакцияси 
содир буладими?

3. Сирка ва чумоли альдегидларининг мис (П )-ги дрок си д  билан 
оксидланиши реакциялари тенгламаларини ёзинг.

4. Миснинг чанси бирикмалари з^аворанг, сарик; ва 1̂ пзил рангда  
булади?

5. Ацетон билан мис (П )-гидрок си ди  аралашмаси 1̂ нздирилган- 
да нима учун i^opa чукма з^осил булади? Си (ОН) 2 нинг парчалаииши 
реакцияси тенгламаош и ёзинг.

44- т а ж р и б а. Сирка альдегидининг альдол 
конденсацияси

Р е а к т и в л а р .  Сирка альдегнднииг 10% ли эрит- 
масн, NaOH нинг 1 0 % ли эрнтмасн, бромлн сув.

Иш тартиби. Пробиркага 1—2 мл сирка альдегид 
эрнтмасидан олиб, унга 0,5 мл атрофида NaOH эрнт
масидан (10%) 1̂ ушинг ва аста-секин кнздиринг. Эрнт- 
манинг сарик; рангга буялишига, альдол}1инг скимли 
хндига эътибор беринг. Кнздириш давом эттирилганда, 
хушбуй хид йу1̂ олиб, узига хос уткир )^ид (кротон аль
дегид) доснл булади. Бу нробиркадаги эритмага бром- 
ли сув таъснр эттирилса, бромли сув раигсизланади.

С А В О Л Л А Р  ВА Т О П Ш И Р И К , Л А Р
1. Икки молекула сирка альдегиди билан альдол конденсация  

реакцияси тенгламасини ёзинг.
2. Альдолдан кротон альдегид з^осил булиши реакциясини ёзинг. 

Б у альдегиднинг бромли сувнинг раигсизлантиришига сабаб  нима?

45- т а Ж  р И б а. Ацетоннинг бисульфитли 
бирикмасини олиш

Р е а к т и в л а р :  ацетон: натрий бисульфитнинг 
туйиигаи эритмаси.



Иш тартиби. Пробиркага 2—3 мл ацетон олиб, унга 
натрий бисульфитнинг туйинган эритмасидан 1— 2 мл 
ь^ушинг ва пробирками тик;ин билан беркитиб, кучли 
чаЙ1̂ атинг. Бунда пробирка исиб кетади, уни музли 
сувда совитилганда ацетоннинг бисульфитли бирикмаси 
чукмага тушади. Бу реакция альдегидлар учун )^ам 
хосдир.

С А В О Л Л А Р  ВА ТОПШИРИК^ЛАР

1. Ацетоннинг бисульфитли бирикмасини ^{осил цилиш реакцияси 
тенгламасини ёзинг.

2. Б у реакция тенгламасини сирка альдегиди билан ёзинг.
3. 5^осил б^лган бисульфитли бирикмаларни хлорид кислота таъ- 

сиридаги гидролизли реакцияси тенгламасини ёзинг.

46- т а ж  р и б а. Канницаро реакцияси

Р е а к т и в л а р :  бензой-альдегиди. КОН нинг 10%ли 
спиртли эритмаси.

Иш тартиби. Пробиркага 1—2 мл бензой альдегиди 
1\уйиб, калийли иш 1̂ орнинг 1 0 % ли спиртли эритмаси
дан 3—4 мл 1̂ ушинг. Пробиркадаги аралашма яхшилаб 
аралаштирилганда исси1̂ лик ажралиб чи 1̂ ади ва бен
зой кислотанинг калийли тузи чукмага тушади. Ара- 
лашмани хлорид кислота билан нордоиланганда бензой 
кислотанинг кристаллари ажралиб чи{^ади.

С А В О Л Л А Р  ВА ТОПШИРИК^ЛАР

1. Ишн;ор таъсирида икки молекула бензой альдегиднинг бири 
спиртгача к;айтарилиши, иккинчиси бензой кислотагача оксидланиши 
реакцияси тенгламасини ёзинг (орали!^ маз^сулот сифатида мураккаб 
эфирнннг з^осил б^лишини з^исобга олган з^олда).

47- т а ж  р и б а. Акроленинни олиш

Р е а к т и в л а р ;  глицерин, калий бисульфат крис
таллари, Шифф реактиви, бромли сув.

Иш тартиби. Пробиркага 1 г атрофида калий бисуль
фат кристалларидан солиб, унга 2 —3 мл глицерин i^y- 
шинг. Сунгра пробнрканинг орзини газ утказувчи найли 
тицин билан беркнтиб, уни штатив [^ись^ичига 1̂ ия 1̂ илиб 
урнатинг. Найнинг иккинчи учини 4—5 мл сув солин- 
ган пробиркага туширинг. Реакцион аралашма 1̂ изди- 
рилмаса, onnoi^ бур )^олида :;^осил булаётган узига хос 
}^ндли акролеин сувга ютилади. Х^осил 1-;илинган акро
леин зритмасини иккита пробиркага тенг булинг. Би-



ринчи пробиркадаги акролеин эритмасига I— 2  томчн 
Шифф реактиви (фуксинсульфит кислота эритмасн) 
{^ушилса, эритма 1̂ изил-бинафша рангга буялади. Ик- 
кинчи пробиркадаги акролеин эритмасига 1— 2 томчи 
бромли сув томизилса, бромли сув рангсизланади.

С А В О Л Л А Р  ВА ТОПШИРИК^ЛАР

1. Глицериндан акролеин олиш реакцияси тенгламасинн тузииг.
2. Ннма учун акролеин эритмаси Ш ифф реактиви 1̂ ушилга1!да 

эритма цизил —  бинафша рангга буялади?
3. Нима учун бромли сув акролеин эритмасида рангсизланади? 

Бромнинг акролеинга бнрикиши реакцияси тснгламасини ёзинг.

У 1^ у в - и л м и й  и ш л а р

1. Уротропиннинг синтези.
2. Ур^итувчи томонидан берилган номаълум органик 

моддаларнинг уларга хос сифат реакциялар на берил
ган спектрлар (И1^- ва ПМР- спектрлар) асосида ин- 
дентификациялаш (берилиши мумкин моддалар: бир 
атомли туйинган спиртлар, куп атомли спиртлар, фе- 
ноллар, альдегид ва кетонлар).

А Д А Ё И Ё Т Л А Р

1. А. Абдусаматов.  «Органик химия». Т; «Мохнат», 1987 й, 
Х1П боб.

2. И. И. Грандберг .  «Органическая химия». М. «Высшая школа», 
глава XV!, 1987 й.

3. Р. Шоймардонов.  А. Абдусаматов,  Б. Codut^oe, С. Искандаров .  
«Органик химиядан практикум». Т. «У|^итувчи». 1982 й. X IV  ва 
XXXVI боблар.

4. Н. В. Васильев,  Н. Б. Куплетская,  Т. А. Смолина.  Практичес
кие работы по органической химии. М. «Просвещ ение», 1978, стр. 
87—98.

12 м а ш р у л о т .  ТУЙИНГАН БИР АСОСЛИ  
КИСЛОТАЛАР ВА УЛАРНИНГ ?^ОСИЛАЛАРИ

М а ш г у л о т д а н  м а 1̂ с а д .  Туйинган бир асосли 
карбон кислоталар ва уларнииг функционал :1̂ осилала- 
рини кимёвий хоссаларини урганиш ва бу бирикмалар 
техника биологик жараёнларнннг асоси эканлигини 
тушунтиришдан нборат.

Билиш талаб килинадиган даре дастури

1. Карбон кислоталарнинг классификацияси, изоме
рия ва номенклатурасн.



2 . Карбоксил группанинг электрон тузилишн, гид
роксил ва карбонил группанинг узаро таъсири.

3. Кислоталарда водород богланиш ва унипг физик 
хоссаларига таъсири.

4 . Кимёвий хоссалари:
а) Карбоксил группадаги водород иштирокида бо- 

радиган реакциялар;
б) Карбоксил группадаги гидроксил группанинг 

реакциялари (кислотанинг функционал >^осилаларининг 
хосил булиши: мураккаб эфирлар, амидлар, хлор ан- 
гидридлар ва'кислота ангидридлари);

в) Декарбоксиллаш реакциялари.
5. Карбон кислоталари функционал >^осилаларининг 

(мураккаб эфирлар, амидлар, галоген ангидридлар, 
ангидридлар ва нитрилларни) тузилиши, олиниш усул- 
лари ва хоссалари.

6. Ароматик кислоталар, уларнинг олиниши ва хос- 
сала|ри. Бензой кислота.

7. Карбон кислоталар ва уларнинг :^осилалари хо- 
лида 1̂ ишло1  ̂ хужалигида ишлатилиши. Гербицндлар. 
Аттрактантлар ва ренеллентлар.

Молекуласида карбоксил группа — СООН булган 
моддалар карбон кислоталар деб аталади. Карбон 
кислоталар группаларнинг сонига кура бир асосли, икки 
асосли ва куп асосли булади. Масалан, сирка кислота 
СИз СООН бир асосли, оксалат кислота НООС— 
СООН икки асосли кислоталардир. Карбон кислоталар 
туйинган ва туйинмаган, шунингдек очи1 ,̂ занжирли ва 
циклик тузилишга эга булади.

Туйинган бир асосли карбон кислоталарни алкан- 
ларининг битта водородини карбоксил групиага алма- 
шинишидан )^осил булган моддалар деб j^apaui мумкин. 
Унинг умумий формуласи C„H2n+iC00H.

Туйинган бир асосли кислоталарни номлашда, ку- 
пинча уларнинг тривиал (тарихий) номларидан фойда- 
ланилади. Бу ном кислота 1^андай хомашсдан олинган- 
лигини курсатади. Масалан, уларнинг биринчи вакили 
НСООН — чумоли кислота, дастлаб чумолидан ажра- 
тиб олинган. ИЮПАК номенклатурасига кура кисло- 
таларнинг номи тегишли алканлар номига кислота 
сузи [^ушплиб айтилади;

СНг—СН^СООН СНз—СИ—С Н-СООН
пропан кислота Д , ,  1 , ,V̂ ilg

2̂  3 — диметилбутан кислста



Карбон кислоталарни спиртлар, альдегид ва кетон- 
ларни оксидлаб, нитрилларни гидролизлаб, галоидли 
бирикмалар ва магний органик бирикмалардаи синтез 
1^илиш мумкин.

Карбон кислоталарнинг кимёвий хоссаларн, улар 
таркибидагн карбоксил группа ва у билан богланган 
радикалларии табиатига боглик; булади. Карбон кис- 
лотал-ар минерал кислоталар каби кислота хоссаларига 
эга, лекин улар кучсиз кислоталар у^исобланади. Бу 
кислоталарнинг эритмалари ионларга оз парчаланади. 
Бунга сабаб кислота таркибидаги карбонил группада 
электрон зичлиги электроманфийроь^ атом, яъни кис
лород томон снлжиган булади. ByiiiUir натижасида 
карбоксил гпдроксилидаги водород билан кислород 
О— Н орасидаги богланиш заифлашади ва водорднииг 
протон )^олида ажралиб чициши осонлашади, яъни 
осон диссоцилаиади:

П /-
я - с : ^  ^  > R - c ^ °  + / /"  

он ^ о '

Карбон кислота молекуласидаги водород атомининг 
гидроксил ва карбонил группасининг бирор атом ёки 
атомлар групиасига алмашинишдан )^осил булган мод- 
далар карбон кислоталарнинг )^осилалари дейилади.

Карбон кислоталар иш!^орлар ва актив мсталлар билан 
рсакцияга кирищиб тузлар R—COONa, (RCOO)^ Са спиртлар

- О
билан мураккаб эфирлар R—С — О—R', фосфор /III/-ва  

/V/- хлорид билаи хлорангидридлар R— , аммиак билан

кислота амидлари R— ни \осил !у1ладилар. Кнсло-

танинг икки молскуласидан сув ажралиб чи[«̂ иб ёкн уларнннг 
галоид ангидридлари кислота тузлари билан реакцияга кири- 
шиб ангидридлар ) о̂смл 1̂ иладн;

/ О
R—С—  0 - С ^  R'

О О С )
// //

R - C \  ̂  + Н 0 -  C - R ' --------► R - C - 0 - C —R'
^ОН 1Г0



о
//

R—C -C l+ R 'C O O N a -

О О
// // 

> R - C - 0 - C — R'
-N a C l  

кислота хлорангидриди

Карбон кислоталар эркин галогенлар билан реак- 
цияга киришишн натижасида галоидли кислоталар хо- 
сил булади. Масалан, сирка кислота ёрурлик таъсирида 
Clj таъсир этса, CICH2COOH, СЬСНСООН ва CCI3 
СООН кислоталар ;^осил булади. Галогенли кислоталар 
кучли кислоталар булиб, уларнинг кислоталик кучи 
хатто кучли анорганнк кислоталарнинг кучига тенг. 
Энг кучли кислота трихлорсирка кислотадир, бунга 
сабаб хлор атоми электрон жуфтини узига кучли тор- 
тади, натижада а  — углерод атоми купро!'  ̂ зарядла- 
надн ва уз навбатида карбоксил группадагн углерод- 
нинг электрон жуфтини узига тортади. Натижада гид- 
роксилдаги водород-кислород боги заифлашади ва 
осон диссоциланади:

а

а
I
с -»
а

- ( -  Он

Карбон кислоталарнинг баъзи з^осилалари:
2,4- дихлорфенокси сирка кислота (2,4—Д ),  2- ме

тил-4 хлор фенокси сирка кислота (2М—4Х), которан, 
далапон а, а'-диххлорпропан кислотаиинг натрий 
тузи), 2 , 3,6— трихлорбензой кислоталар }^ишло{  ̂ ху- 
жалигида гербицидлар сифатида кенг цулланилади;

СООНа
а

N H C

Cfl, CCl -COONo

дапапом

Замонавий физик усуллар УБ, ИК,-ва ПМР- 
спектроскопиянинг натижалари карбон кислоталарнинг 
тузилишини урганишда ва уларни индентнфикация- 
лашда катта аз^амиятга эга. Карбон кислоталарни УБ- 
спектрида карбоксил группанинг ютилиш максимуми



200 нм да содир булади. Кислота ^^осилалари. УБ- 
спектрида тул1^ин узунлиги катта булган томонга сил- 
жийди, буни батохром силжиш дейилиб, у 210— 240 нм 
да ;^осил булади.

Карбон кислоталарнинг ИК,-спектрида иккита ха- 
рактерли ютилиш чизи1^лари мавжуд булиб, бири кар
боксил группадаги — ОН группага хос булиб, 3000 с м - ' 
да, иккинчиси карбонил группа > С  =  хос булиб 1700 
1720 см“ ' да намоён булади.
(

А М А Л И И  И Ш Л А Р

48- т а ж  р и б а. Чумоли кислотага хос реакциялар
I

Р е а к т и в л а р :  концентрланган чумоли кислота, 
10% ли чумоли кислота эритмаси, конц. H2SO4, 10% ли 
H2SO4 эритмаси 1% ли КМПО4 эритмаси, кумуш ок- 
сидининг аммиакдаги эритмаси, о^^акли сув.

Иш тартиби. а) « К у м у ш  к у з г у »  р е а к ц и я с и. 
Дастлаб кумуш оксидининг аммиакдаги эритмаси тай- 
ёрланади (21-, в-тажрибага 1^аралсин). Бу тайёрлан- 
ган эритмадан 2— 3 мл олиб, унинг устига 0,5 мл су- 
юлтирилган чумоли кислота (ёки натрий формиат 
эритмаси) {^ушинг. Сунгра аралашмани э;^тиётлик би- 
лан сув ^^аммомнда 1^издиринг. Бунда 1^айтарилган тоза 
кумуш пробирка деворларига ёпишиб «кумуш кузгу» 
:?̂ осил цилади.

б) Ч у м о л и  к и с л о т а  НИН г н а р ч а л а н и ш и .  
Пробиркага 1—2 мл концентрланган чумоли кислотаси 
олиб, устига тахминан шунча концентрланган сульфат 
кислота 1^ушинг. Пробиркани газ утказувчи найли 
тиь^ин билан беркитиб ох,иста 1^издиринг. Бунда чумо
ли кислотаси НС газига парчаланади ва газли пай 
учини алангага ж^инлаштирилганда ажралиб чш^аёт- 
ган ис гази ту1\ :?̂ аво рангда ёнади.

в) Ч у м о л и  к и с л о т а  н ИНГ о к с и д л а н и ш и .  
Пробиркага 2— 3 мл суюлтирилган чумоли кислота, 
1 мл 10% ли сульфат кислота эритмаси ва 2— 3 мл ка
лий нерманганатнинг 1 % ли эритмасидан 1^уйиб, про
биркани газ утказувчи пайли thi^hh билан беркитинг. 
Пробиркани {^издираётганда газ утказувчи найнинг 
учини иккинчи нробиркадаги о.'^акли сувга ботиринг. 
К,издириш натижасида чумоли кислота осон оксидла- 
ниб, СО2 ва сувга айланади, пробиркадаги о?\акли сув 
лойк^аланади.



1. Ннма учун чумоли кислота (ёки натрий формиат) «кумуш  
кузгу» реакциясига киришадн? Реакция тенгламасини ёзинг.

2. Чумоли кислотанинг концентрланган сульфат кислота ишти- 
рокида парчаланнши реакцияси тенгламасини тузинг.

3. Ис газини ёниш реакцияси тенгламасини ёзинг.
4. Чумоли кислотанинг калий перманганат билан сульфат кисло

та иштирокида оксидланиши реакцияси тенгламасини тузинг ва коэф- 
фициентларни ?5уйиб тенгланг. Нима учун о^^акли сув солинган про
бирка лойкаланадп?

49- т а ж р и б а. Карбон кислоталарнинг кислоталик 
хоссалари

Р е а к т и в  л ар;  чумоли кислота, сирка кислота, 
С аС О з кукуни, кальций сульфат кристаллари, кук 
лакмус }̂ 0F03H.

Иш тартиби. Ингичка шиша капиляр ёрдамида кои- 
иентрланган чумоли ёки сирка кислотадаи олиб, кук 
лакмус î 0F03Hra томизиб, синаб курилса i^ofos i^nsa- 
ради.

Иккита пробирка олиб, унинг бирига шпатель ёрда- 
мнда озгина СаСОз кукунидан, иккинчисига эса каль
ции сульфат кристалларидан солиб, >!iap бирининг ус- 
тига оз-оздан томчилатиб концентрланган сирка ёки 
чумоли кислота 1\ушинг. Натижада, биринчи пробирка- 
даги. СаСОз эриб газ пуфакчаларининг ажралишини, ик- 
кинчи пробиркада эса ) е̂ч узгариш руй бермаслигинн 
кузатинг.

С А В О Л Л А Р  ВА ТОПШИРИК^ЛАР

1. Нима учун к^к лакмус 1̂ огозига чумоли ёки сирка кислота 
томнзилса 1̂ изаради?

2. Нима учун сирка кислота кальций карбонат билан реакцияга 
киришади-ю, кальций сульфат реакцияга киришмайди?

3. Сирка кислотани кальций карбонат билан реакцияси тенгла
масини ёзинг.

50- т а ж  р и б а. Совуннинг хоссалари

Р е а к т и в л а р :  совуннинг 1 % ли эритмаси, 10% ли 
H2SO4, кальций хлориднинг 5% ли эритмаси.

Иш тартиби. а) С о в у н д а н ё р к и с л о т а  о л и ш .  
Пробиркага 3— 4 мл совуннинг 1% ли эритмасидан 
олиб, унга 10% ли H2SO4 эритмасидан 1—2 мл цушиб 
чай1^атинг. Бир оз ва^т утгандан сунг, совундан ажра-



либ чиь^цан кислота пробиркадаги аралашманинг ю(^о- 
ри [^исмида 1фтиб 1^олади.

б) С о в у н н и н г  э р и м а й д и г а н  т у з и н и
о л н ш. Пробиркага совун эритмасндан 2— 3 мл 1^уйиб, 
унга кальций хлорид эритмасидан бир неча томчи к,у- 
шипг ва чаЙ1^атинг. Натижада совуннинг сувда эрит- 
майдиган кальцинли тузи чукмага тушади.

С А В О Л Л А Р  ВА ТОПШИРИК^ЛАР

1. Совундан ёр кислотаси олиш реакцияси тенгламасини ёзинг.
2, Нима учун совун цаттиц сувда яхши к^^пирмайди? Совун би- 

лан кальций ва магний тузларининг реакция тенгламаларини ёзннг.

5 1 - т а ж р и б а .  Этилацетатнинг олиниши 
(этерефикация реакцияси)

Р е а к т и в л а р :  этил спирти, концентрланган сир- 
ка кислота, концентрланган сульфат кислота.

Иш тартиби. Пробиркага 2— 3 мл концентрланган 
сирка кислотаси, шунча этил спирти ва 2— 3 томчи 
концентрланган сульфат кислотасидан 1^ушинг. Ара- 
лашмани э?^тиёткорлик билан 1— 2 ми-нут давомида 
спирт лампасида чайр^атиб турган ^олда 1^издиринг ва 
совитинг. Сунгра аралашмани coByi'  ̂ сув (^уйилган 
()^ажми 50 мл) стаканга агдаринг. Бунда )^осил болтан 
этилацетат сувдан енгил булиб, у эримай сувнинг 
юзига [ а̂ль^иб чиь^ади ва узига хос хид таратади.

С А В О Л Л А Р  ВА Т О П Ш И Р И К Л А Р

1. Этерефикация реакцияси д еб  р^андай реакцияга айтиладн?



2. Сирка кислота билан этил спирти ораснда содир б^ладнган 
этерефикация реакцияси тенгламасини тузинг.

3. 16- расмда этнлацетатнинг ПМР- спектри келтнрилган. Спектр- 
даги СНз— СНг— радикалига тегишли протонларнинг мультиплетли- 
гини тушунтиринг.

У ц у в - и л м и й  и ш л а р

1. Гербнцндлар ва уларнинг 1 н̂шло1  ̂ хужалигида 
ишлатилишн. (Рефератли даре.)

2 . Изоамилацетатнинг синтези.
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13-м а ш р у л  ОТ. ИККИ АСОСЛИ ВА ТУЙИНМАГАН 
КАРБОН КИСЛОТАЛАР. ЁРЛАР.

М а ш р у л о т д а н  мэ 1 ^ с а д .  Икки асосли карбон 
кнслоталарнинг хоссаларини урганишдан карбоксил 
группаларнинг узаро таъсиринн, уларнннг энг му^нм 
вакилларини хал1  ̂ хужалигида ишлатилишини билиш- 
дан, туйинмаган кнслоталарнинг к;ушбоРга ва карбок
сил группага хос, >^амда техник реакцияларни урганиш, 
ёрларнинг эса бир асосли Ю! о̂рн молекуляр кислота- 
лариинг мураккаб эфири сифатида хоссаларини урга- 
инб, уларнинг биологик а)^амиятини билишдан иборат- 
днр.

Билиш талаб 1^илинадиган дастур

1. Икки асосли карбон кислоталар. Уларнинг хос- 
салари ва умумий олиниш усуллари.

2 . Оксалат, малон, адииин, фталь ва терефталь кис
лоталар, уларнинг олиниши ва ишлатилиши. Синтетик 
толалар; лавсан ва найлон.

3. Туйиимагаа карбон кислоталар. Акрил ва мета- 
крил кислоталар, уларнинг олиниши ва хал1  ̂ хужали- 
гида ишлатилишн. Малеин ва фумар кислоталар.

4 . £рлар, уларнинг таркибига кирувчи асосий ту- 
йинган (палмитин ва стеарин кислоталар) ва туйинма
ган (олеин, линол, линолен) кислоталар.



5. Ёрларннкг кимёвий хоссалари; гидролиз, гндро-  
ланиш. Туйинмаган ёрлар бром ва йоднинг бирикиши» 
оксидланиш реакциялари. Бу реакцияларнинг биологик 
ва амалий а.\амияти.

6. Фосфатидлар, уларнииг тузилиши ва бнологик 
а^^амияти.

И к к и а с о с л и к а р б о н  к и с л о т а л а р. Моле- 
куласида иккита карбоксил группа — СООН булган 
бирикмалар икки асосли (ёки дикарбон) карбон кис- 
лоталар дейилади:

СООН уС О О Н  С Н ,— СООН

I ^ ^ ^ \ с о о н  I
СООН СНг— СООН

оксалат кислота малон К1!Слота 1^а)^рабо кислота

Н О О С — СНг— СН2— С Н г— СН г— С О О Н
адипии кислота

Икки асосли туйинган карбон кислоталар бир асос- 
ли карбон кислоталарга хос булган барча кимёвий ре- 
акцияларга киришади. Улар бир асосли карбон кисло
талар каби тузлар, амидлар, хлорангидридлар ва му- 
раккаб эфирлар }^осил 1^иладилар. Лекнн улар реак- 
цияда молекуладаги битта ёки иккита карбоксил грун- 
панинг иштирок этишига к,араб икки р^атор .^осилалар^ 
яъни нордон ва урта тузлар (эфирлар, спиртлар ва 
хлор ангидридлар) }^осил циладилар.

Икки асосли карбон кислоталарнинг энг му^^им )^о- 
силаларидан малон кислотасининг диэтил эфири (ма
лон эфири) ва у асосида ь^илинадиган синтезларни би- 
лиш лозим.

Икки асосли карбон кислоталар катта амалий а>̂ а- 
миятга эга. Масалан, адипин кислотанинг гексамети- 
лендиамин билан поликонденсатланиш реакцияси ор- 
кали синтетик тола — найлон толасн олинади:

п Н О О С— (СНг)4— С О О Н +  п N H j— (СН2)„— N H j ---------►

------- > [—ОС— (СНг)4 —СО—NH— (CHj)e —N H ~]„ +  tn Н^О
I найлон толаси

Икки асосли ароматик кислота терефталь кислота 
билан этилен гликолнннг поликонденсацияланиш ре
акцияси натижасида лавсан толасини }^осил 1^иладн:



п НООС—Q H j —СООН +  п H O -C H j-C H a —О Н -------
терефтал кислота этилен гликол

------- > C - Q H ^ - C —О - С Н а — +  т Н р

О О
лавсан толаси

Т у й и м а г а н  б и р  а с о с л и  к и с л о т а л а  р. Мо- 
лекуласида ь^ушбор ёки учбор ва карбоксил группа бул- 
ган бирикмалар туйинмаган кислоталар дейилади. Ту- 
йинмаган кислоталарнинг энг биринчи му)([им вакили 
акрил кислотадир: СНг =  СН— СООН.

Акрил кислота аллил спирти ёки акролеиини оксид- 
лаб, ^^амда акрил кислота нитрилини гидролнзлаб оли- 
нади;

V/ 0  
- \ НС Н з -С Н —СНгОН СН2=СН—с<

аллил спирт \ .
ч акролеин

СН2=СН—C N ____ , СН2=СН—СООН
акрил кислота акрил кислота

нитрили

Туйинмаган кислоталар ?<;ам, карбоксил группа ; а̂м 
1^ушбог ,\исобига кимёвий реакцияларга киришадилар. 
Улар ва уларнинг эфирлари осой полимерланади ва 
сополимерланади.

Акрил кислота ва метакрил кислота СН2 =  С— СООН

СН,
ва уларнинг метил эфирларинииг полимерлапишидан 
шишасимон модда )^осил булади. Булар органик шиша 
тайёрлашда ишлатилади:

О
II

О с—ОСНз
I! полимерланиш j j

п C H j= C — С—О СНз---------------- . —СНа— С —
I  i  I

СНз СН,
Метакрил кислотанинг Полиметилмет -  акрилат

метил эфири

Ю1^ори молекулали туйинмаган бир асосли кислота- 
лардан олеин С17Н33СООН, линол— CuHg^COOH ва ли-



нолей — С17Н29СООН кислоталарни билпш лознм. Бу-  
лар табнатда уснмлнк ва )<,айвонот организмнда гли- 
цериннинг мураккаб эфири .%олнда (мойлар) кенг тар- 
1^алган.

Ёрлар табиатда, асосан, уснмлнклар урурида ва 
}\айвонлар организмида кенг тар1^алгаи булнб, уч атом- 
ли спирт глицериннинг Ю1̂ ори молекуляр туйинган ва 
туйинмаган карбон кислоталар билан )^осил 1^илган му
раккаб эфиридир.

Ёрлар таркибида купинча туйинган ёр кислоталар; пал- 
митин С,5Н;„С00Н, стеарин — Q-H35COOH, арахин — 
— CjoHggCOOH ва туйинмаган ёр кислоталар; олеин —  
—С^НзаСООН, линол—С1-Н31СООН, линолен—CjtHjoCOOH 
кислоталар киради.

Усимликлардан олинадиган ёрлар мойлар дейилади. 
Усимлик мойлари таркибида туйинмаган кислоталар- 
нинг 1^олди1^лари булади. Шунинг учун улар суюь; :\о- 
латдадир.

>^айвон ёрлари 1̂ атти1̂  булиб, уларнинг асосий тар- 
киби туйинган стеарин ва налмитин кислоталари 1 о̂л- 
дн!^ларндан иборат.

Ёрларнинг энг му^^им хоссаларидан уларнинг иш- 
1';орлар таъснрида совунланиши ва гидролизланишн ре- 
акцияларидир. Нглар уювчи иш1^орлар таъсирида гид- 
ролизланиб, совунларни :; о̂сил 1^иладилар:

СН^- О— R C H j-O H
I I

С Н - О - С ^  R + 3N aO H _____ _ С Н -О Н  4-

C H , - 0 - C ^ ° R  С Н ,-О Н
ёр глицерин

О
+  3 R— ONa 

совун

Юцори молекуляр карбон кислоталарнинг натриили 
ва калийли тузлари совунлар  дейилади.

,Ёр кислоталарининг натрийли тузлари 1̂ атти{ ,̂ ка- 
лийли тузлари эса сую{  ̂ «совун» булади. Совунлар, 
асосан ёглардан олинади. ЁРлар асоспй озица модда  
хисобланади. Шунинг учун ёрларни тежаш ма1^садида 
кейинги йилларда янги синтетик ювиш воситалари куп- 
лаб ишлаб чи1^арилмо1^да.



А М А Л И Й  ИШ Л А Р

52 т а ж  р и б а. Оксалат кислотанинг олиниши 
ва унинг хоссалари

Р е а к т и в л а р ;  натрий формиат кристаллари, 
оксалат кислота кристаллари, туйинган оксалат кис
лота эритмаси, кальций хлориднинг 5% ли эритмаси, 
5% ли калий перманганат эритмаси, 10% ли сульфат 
кислота эритмаси, о>^акли сув.

Иш тартиби. а) Н а т р и й  о к с а л а т н и н г  н а т 
р и й  ф о р м и а т д а н  о л и н и ш и .  К,урук; пробиркага
1 г атрофида натрий формиат кристалларидан солиб, 
пробирка орзини найли ти1^ин билан беркитинг ва 
спирт лампасида секин-аста ь^издиринг. Реакция нати- 
жасида ажралиб чи1^аётган водородни ёциб куринг. 
Пробиркадаги туз эриб 1^дйтадан р^отгандан сунг, уни 
совитиб, сувда эритинг. Эритмани фильтрлаб, фильтрат- 
га кальций хлорид эритмасидан 2— 3 томчи цушганда 
кальций оксалатнинг oi  ̂ чукмасини досил булишини 
кузатинг.

б) О к с а л а т  к н с л о т а с и н и н г  п а р ч а л а -  
н и ш и. K,ypyi\ пробиркага 1 г атрофида оксалат кис
лота кристалларидан олиб, пробиркани газ утказувчи 
пай урпатилган тир^ин билан беркитинг ва штативга 45° 
1<^ияликда ма?;камланг ва о?^иста 1^издиринг. Газ утка
зувчи найнинг иккинчи учини о^^акли сув солинган про
биркага туширинг. К,издириш натижасида оксалат кис
лота СОг газига парчаланади, буни о>^акли сувнинг 
лойцаланишидан билиш мумкин.

в) О к с а л а т  к и с л о т а н и н г  о к с и д л а н и ш и .  
Пробиркага 2— 3 мл калий перманганат эритмасидан,
1 — 1,5 мл 10% ли сульфат кислота ва 1— 2 мл туйинган 
оксалат кислота эритмасидан 1^уйиб, уни газ утказувчи 
найли THî HH билан беркитинг ва о>^иста г^издиринг. Ок
салат кислотанинг оксидланишидан ал<ралиб чи1^аётган 
газ о}^акли сув ор1^али утказилса, уни лойь^алантири- 
шини кузатинг.

С А В О Л Л А Р  ВА Т О П Ш И Р И К Л А Р

1. Натрий форматнинг ^издирилганда натрий оксалатга айлани- 
ши реакцияси тенгламасини ёзинг.

2. Натрий оксалат эритмасига кальций хлориднинг узаро таъси- 
ри реакцияси тенгламасини ёзинг.

3. Оксалат кислотанинг 1̂ издирилганда декарбоксилланиши реак- 
цняси тенгламасини ёзинг. Нима учун о^акли сув лойкаланади?



4. Оксалат кислотанинг оксидланиши реакцияси тенгламасини  
тузнб, коэффициентларни )^уйиб тенгланг:

НАО4 +  H2SO4 +  КМп0 4 -^

53- т а ж  р и б а. Олеин кислотанинг хоссалари

Р е а к т и в л а р :  олеин кислота, бромли сув, калий 
перманганатнинг 1 % ли эритмаси, уювчи натрийнинг 
10% ли эритмаси.

Иш тартиби. а) О л е и н  к и с л о т а н и н г  б р о м 
л и  с у в  б и л а п  р е а к ц и я с и .  Пробиркага 3—4 мл 
бромли сув 1^уйиб, устига 2— 3 томчи олеин кислотаси- 
дан 1' у̂шинг ва чаЙ1^атинг. Бромли сувнинг рангсизла- 
нишнни кузатинг.

б) О л е и н  к и с л о т а н и н г  о к с и д л а н и ш и .  
Пробиркага 4— 5 мл калий перманганатнинг ишк;орий 
эритмасидан цуйиб, унинг устига 2— 3 томчи олеин киг,- 
лотасидан г- у̂шинг ва яхшилаб чаЙ1^атинг. Натижада  
калий перманганат эритмасининг ранги йуь^олади ва 
дноксистеарин кислотаси >^осил булади.

С А В О Л Л А Р  ВА  ТОПШИРИК^ЛАР

1. Олеин кислотасига бромнинг бирикиши реакцияси тенгламаси
ни ёзннг.

2. Олеин кислотанинг оксидланиши реакцияси тенгламасини охи- 
рига стказинг ва коэффициентларини 1̂ уйиб тенглаштиринг;

С17Н33СООН -1- КМПО4 -Ь НОН
3. Юк,орида келтирилган реакциялар сифат аиализида 1̂ андай 

М31^садда ишлатиладн?

54- т а ж р и б а. Пахта мойининг совунланиш и

Р е а к т и в л а р ;  усимлик (пахта) мойи, этил спир- 
ти, 40% ли уювчи натрий эритмаси.

Иш тартиби. Пробиркага 3 мл пахта мойи солиб, 
устига 5 мл этил спирти ва 5 мл 40% ли иШ1 о̂р эрит
масидан к^ушинг. Пробиркани х;аво совутгич (шиша най 
урнатилган ти1^ин) билан беркитинг, сув )^аммомида 
8— 10 минут 1^издиринг. Бунда совунланиш реакцияси 
содир булади. Аралашмани тахминан 50 мл сув солин- 
ган стаканга агдаринг ва аралаштиринг. Н атижада  
тини1  ̂ эритма хосил булади. Шу эритмадан 2— 3 мл 
олиб, сув 1^ушиб чаЙ1^атилса совун купнклари найдо 
булади.



С А В О Л Л А Р  BA Т 0 П Ш И Р И 1 \ Л А Р

1. П ахта мойини — триолеин глицсриди дсб з^нсоблаб, уиинг 
структура формуласини ёзинг.

2. Мойнинг совупланиши реакцпяси тенгламасини ёзинг.

55- т а ж  р и б а. Мой эмульсияларини з(осил цилиш

Р е а к т и в л а р :  пахта мойи, 10% ли уюзчи натрий 
эритмаси, Ю7о ли натрий карбонат эритмаси, совун 
эритмаси.

Иш тартиби. Туртта пробирка олиб, улариинг .̂ а̂р 
бирига 2— 3 томчпдаи пахта мойи солиб, бирига 2 мл 
сув, иккинчнсига 2 мл уювчи натрии эритмаси, учин- 
чисига эса 2 мл катрнй карбонат эритмаси, туртинчи- 
сига 2 мл совун эритмаси цушинг. Сунгра иробирк'а- 
ларни кучли чай!^атинг ва 3— 5 минутдан сунг пробир- 
калардан мой эмульсияларининг барК4арорлиги aHHî -J 
ланади. Мойнинг суздаги эмульсияси энг 6ei^apop 
булиб, у тезда бузилади.

С А В О Л Л Л Р  В А Т 0 П Ш И Р И 1 { Л А Р

1. Эмульсия дсб 1̂ андай системага айтилади?
2. Мойиннг энг 6api^apop эмульсияснни анш^ланг.

56- т а ж  р и б а. Фенолфталеинни олиш

Р е а к т и в л а р :  фталь ангидрид, фенол кристал- 
лари, конц. НгЬО.^ 10% ли иш1^ор эритмаси, этил 
спирти.

Иш тартиби. I\ypyi^ пробиркага тахминан 1 г фталь 
ангидриди ва ушанча фенол кристалларидан олиб, 2— 3 
томчи концентрланган H2SO4 1^ушинг. Аралашмани бир
03 р^издириб, cj'iir совитинг ва 2 мл этил спирти к;ушиб 
эритинг, Х^осил булгаи фенолфталеин эритмасидан бир 
неча томчисини бошь^а пробиркадаги 10% ли иш1^ор 
эритмасига 1^ушганда у 1<̂ изил рангга буялади. Шу про
биркага ospoi^ НС! эритмасидан цушилса ранг ftyi^o- 
лади.

С А В О Л Л А Р  ВА ТОПШИРИК^ЛАР

1. Фталь ангидрид ва фенолдан фенолфталеин олиш реакцияси 
тенгламасини ёзинг.

2. Нима учун фанолфталеин !^5^шилган эритма иш(^орик му^^итда 
»;изилга буялади. кислотали му)^итда рангсизланади?



57- т а ж  р и б а. Ф луоресцеинни олиш

Р е а к т  н в л а р :  фталь ангидриди, резорцин, конц- 
H2SO4, 10% ли иш1хор эритмаси.

Иш тартиби. I^ypyi  ̂ пробиркага 0,5 г атрофида фталь 
ангидриди, 0,5 г резорцин кристалларидан солиб, ус-  
тига 2— 3 томчи конц, H2SO4 дан томизинг. Пробирка- 
даги аралашмани ту1̂  1^изил рангдаги сую1^лик )^осил 
булгунча 1^издиринг, уни совитиб стакандаги иш1^орий 
сувга агдаринг. Бунда цизил ва яшил рангларга буялган  
товлаиувчи эритма ? о̂сил булади.

С А В О Л Л А Р  ВА ТОПШИРИК^ЛАР

1. Флуорссцсинни олнш реакцияси тенгламасини ёзинг.
2. Нима учун флуоресцепннинг нии^орин эритмаси товланувчан  

яшнл-1̂ изил рангларга буялади?

У 1̂  у в-и л м и й  и ш л а р

1. Фосфатитлар, уларнинг тузилиши ва биологик ро
ли. (Рефератли даре.)

2 . Зигир уругидан (пахта чигитидан) ёгни экстрация 
усулида ажратиш.

3. Ёрларнинг йод сони ва кислота сонини ани1^лаш.
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боб, 2 2 4 -2 3 6 -  бетлар, XV боб, 2 4 0 -2 4 7 -  бетлар.

2. И. И. Грандберг .  «Органическая химия». М: «Высшая школа>,, 
1987, глава XVII и глава XV III.

14-м а ш р у л е т .  ОКСИ-, А Л ЬД Е ГИ ДО - , 
ВА КЕТОКИСЛОТАЛАР  

О п т и к  и з о м е р и я

М а ш р у л о т д а н  ма 1 ^ с а д .  Окси-, альдегидо ва 
оксикислоталарнинг хоссаларини урганиш жараёнида,  
уларнинг усимлик оламидаги биологик роли, ?^амда 
оптик изомерия, ассиметрнк углерод атоми, рацематлар, 
антиподлар, диастереомерлар каби стереокимёнинг асо- 
сий 1\0ида ва тушунчалари тугрисидаги билимларни 
узлаштиришдан ибор'ат.



Б и л и ш  т а л а б  к н л и н а д и г а н  д а р е  
д а  с т у р  и

1. Оксикислоталарнинг нзомерняси ва номенклату- 
раси.

2. Олпниш усуллари ва кнмёвий хоссалари. Карбок
сил ва гидроксил группа реакциялари. Окснкнслоталар- 
нинг температурага мупосабати.

3. Оксикислоталарнинг му>;им вакиллари: гликоль, 
сут, олма, лимон кислоталар.

4 . Фенол карбон кислоталар, Салицил кислота.
5. Альдегиде — кетокислоталар. Ацетосирка кис

лота, унинг олиниши, хоссалари. Ацетосирка эфири ва 
у асосидаги синтезлар.

6. Оптик изомерия.
6.1. Асимметрлик углерод атоми. Оптик актив би- 

рикмалар.
6.2. Битта асимметрик углерод атоми тутган бирик- 

маларнинг оптик изомерлари. «Кузгу» изомерлар (энан- 
тиомерлар, антиподлар, рацематлар). Э. Фишер про- 
екцион формулалари.

6.3 . Вино кислотасииинг оптик изомерлари. 
Диастереомерлар.

Молекуласида гидроксил ?^амда карбоксил группа- 
лари булган органик бирикмалар окси кислоталар деб  
аталади. Окси кислоталарнинг асослиги ва атомлилиги 
турлича булиши мумкин. Кислотанинг асослиги улар- 
нинг таркибидаги карбоксил группа сони билан белги- 
ланади, гидроксил группа сони эса (бунда карбоксил 
группадаги гидроксил :г̂ ам 1^ушиб ^^исобланади) кисло
танинг атомлилигини курсатади. Масалан, сут кислота 
СНз— СН— СООН

I
О И

бир асосли иккита атомли кислота. Олма кислота 
НООС— СНг— С Н -С О О Н

I
ОН

эса икки асосли уч атомли кислотадир,-
Оксикислоталарда изомерия кислоталар молекула- 

сининг тармо1^ланган ёки тармок;ланмаганлигига з^амда 
гидроксил группанинг карбоксил группага нисбатан 
цандай жойлашгаилигига (яъни а, р, 7) богли!^. Маса
лан, оксимой кислотанинг учта изомери мавжуд: 
а, р, ва V — оксимой кислоталар:



СНз—CH.,—С Н -С О О Н —а  СН3—СН—CH^—СООН—р
I  iОН он

СН..-СН2-СН2—COOH-Y
Iон

Куприна оксикарбон кислоталарпинг молекуласида 
асимметрии углерод атомлари булганлиги сабабли  
уларда стереоизомериянинг турларидаи бири булган 
оптик изомерия мавжуд.

Агарда органик бирикмалардаги углерод элементи- 
нинг турт валептлйги турт хил атом ёки атомлар груп- 
паси билан богланган булса, шу моддала|р асимметрик 
марказга эга булиб, бундай углерод атоми асимметрик 
углерод атоми дейилади. Я. Вант-Гофф ва А. Ле-Беллар  
асимметрик углерод атомини тутган бирикмаларда 
оптик изомериянинг мавжудлигини исботлаб стереохи- 
миянинг ривожлаиишига катта ^исса ь^ушдилар. Маса- 
лан, сут кислотада битта асимметрик углерод атоми 
(юлдузча билан курсатилган), бор, вино кислотада эса 

иккита асимметрик углерод атоми мавжуд:

И Н ОН
I  i  !СН,-С*—СООН ноос—с*—с*—соон

I  -  I Iон он он
сут кислота вино кислота

Молекулада асимметрик углерод атомининг ортиб 
бориши )^исобига. оптик изомерларнинг сони ?̂ ам ортиб бо- 
ради ва изомерларнинг сони Вант— Гофф формуласи буйича 
аник^ланадн: iV — 2" ЛА — изомерлар сони, п — асимметрик 
углерод атомининг сони.

Сут кислотасининг икки хил оптик изомер шакллари, 
яъни 1^утбланиш текислнгини унгга бурувчи / + / ,  чапга бу-

СООН
U

н - с - о н
I
СМ, нузгу

ИООС
I

по -с -н
I

д(-у)-счт С (-)-счт
кислота кислота



рувчи /—/ ва оптик актив булмаган 1+1 рацемат формала- 
ри мавжуд:

Оксикислоталарнинг оптик изомерларини урганишда, 
иккита асимметрик углерод атоми тутган вино кисло- 
тасининг оптик изомерлари, энантиомерлар, антипод- 
лар ва бу изомерларнииг Фишер б р и ч а  проекцион фор- 
мулаларини билиш талаб этилади.

Оксикислоталар молекуласида бир вз1^тнинг узида 
гидроксил ва карбоксил группа булгани учун, улар 
кислоталарга ва спиртларга хос реакцияларга кири- 
шади:

ludpoixun грчппа ( - О н )  
реакциялари

апкоголятпар

-  COOfi группа 
реакциялари

„ й  тчзпар 

Н О -С Н  —СООН —------------- ^  мираккаб эфирпар
I
R

кислота амидлари

оддий эфирлар

альдегида - нето 
нислота-лор

кислота хпарамгиВ- 
pud л  ори

Уларпинг кимёвий хоссаларини урганишда а, Р ва 
у  — оксимой кислоталарннинг {^издиришга турли муно- 
сабатда булишлигига эътибор бериш лозим.

Альдегидкислоталар молекуласида ?̂ ам альдегид, 
>̂ ам карбоксил группалари, кетокислоталар эса ?̂ ам 
карбонил, } а̂м карбоксил группалари булган органик 
бирикмалардир:

О О
Глиоксаль кислота Н —С—С — ОН альдегидокислоталар- 
нинг, пироузум СНз—С—СООН ва ацетосирка кислоталар

. 0
О

СНз—с , — CHg—СООН эса кетокислоталарнинг энг мух,пм 
вакилларидир.

Альдегид кислоталар альдегидлар сингари «кумуш 
кузгу» реакциясини беради, NaHSOs ва HCN ни бирик- 
тиради, гидрозон, фенилгидрозон ва семикарбазинларни 
хосил 1^ила олади. Карбоксил группа хисобига карбон 
кислоталарга хос реакцияларга ; а̂м кнриша олади.

Кетонкислоталар кетонларга ва кислоталарга хос 
кимёвий реакцияларга кириша олади. Кетокислоталар- 
S0



нинг хоссалари уларнннг энг му)^им вакали — ацето- 
сирка кислота мисолида урганилади ва бу кислотанинг 
этил эфири — ацето сирка эфири дейилиб, СНз— С—

' 11
О

СНг— СООС2Н5 у асосда синтезларни урганиш талаб  
1^илинади.

А М А Л И И  И Ш Л А Р

58- т а ж р и б а .  а  — оксшсислоталарга хос сифат 
реакция

Р е а к т и в л а р :  FeCIs нинг 3% ли эритмаси, фенол- 
нинг 2% ли эритмаси, сут кислотасининг 10% ли эрит
маси.

Иш тартиби. Пробиркага фенолнинг сувдаги эрит- 
масидан 2— 3 мл !<̂ уйиб, уиинг устига )— 2 томчи РеСЬ 
эритмасидан куйинг. Бунда бинашфа ранг ;^осил бу- 
лади. Сунгра ,^осил булган фенолят эритмасига 1 мл 
сут кислота к;ушинг. Эритма яшил-сари1^ рангга бу- 
ялади ва темир (III) - лактати > о̂сил булади.

С А В О Л Л А Р  ВА Т О П Ш И Р И К Л А Р

1. Сут кислота билан темир ( I I I ) - хлориддан темир (1П )-л ак та-  
тинипг )\осил булиши тенгламасини тузинг.

2. Сут кислотаси оптик изомсрларининг проекцион формулалари- 
ни ёзннг.

59- т а ж р и б а .  Фелинг суюцлигини тайёрлаш

Р е а к т и в л а р ;  мис (II) - сульфатнинг 10% ли 
эритмаси, уювчи натрийнинг 0,5 н эритмаси, Сигнет 
тузи эритмаси.

Иш тартиби. Пробиркага мис (II)-сульфатнинг  
10% ли ва уювчи натрийнинг 0,5 н эритмаларидан
0,5 мл дан 1^унинг. Бунда мис (II)-гидроксиднинг > а̂во- 
ранг чукмаси х^осил булади. Унинг устига 0,5— 1 мл 
Сигнет тузи .эритмасидан р^ушиб чаЙ1^атилса, х^осил 
булган :!^аворанг чукма эриб тиниц ту1^-кук рангли эрит
ма }^осил-булади.

С А В О Л Л А Р  В А ТОПШИРЙК^ЛАР

1. Сигнет тузи (вино кислотасининг калийли ва натрийлн тузи) 
билан -мис (II)-гидроксиддан Фелинг сую 1̂ лигини олиш реакцияси 
тенгламасини ёзинг.

2. Фслннг сую 1̂ л11ги сифат аиализпда цапдай м оддаларни (груп- 
паларни) анш уиш да ишлатилади?



60- т а ж  р и б а. Сут кислотасининг парчаланиши

Р е а к т н в л а р :  сут кислота, конц. H2SO4, 10% ли 
уювчи иш1^ор эритмаси, Фелинг сую1^лиги.

Иш тартиби. Пробиркага I— 2 мл сут кислота ва
2 мл конц. H2SO4 цуйинг. Пробирканинг орзини газ ут- 
казувчи иайли ти1^ии билан беркитинг. Сунгра аралаш- 
маии 1^айнагупча о)^исталик билан ь^издиринг. Бунда 
сут кислота парчаланиб, сирка альдегид ва чумоли кис
лота }^осил булади. Чумоли кислота эса уз навбатида 
ис газига ва сувга парчаланади. Ажралиб чик;аётган 
ис гази ё!^илса, у кукиш аланга бериб ёнади. Сирка ан
гидрид з^осил булганини билиш учуй реакцион ара- 
лашма совитилади ва уни 10% ли NaOH эритмаси  
билан нейтралланг. Сунгра устига Фелинг сую1^лиги- 
дан 2— -3 мл цчациб к^издиринг. Бунда 1<̂ изил мне (I)-  
оксид чукмаси .\оснл булади.

С А В О Л Л А Р  В Л ТОПШНРИК^ЛАР

1. Сут кислотасининг конц. H 2SO 4 иштирокида парчаланиши ре- 
акцияси тенгламасини ёзинг.

2. У глерод (П )-оксидининг ёниш реакцияси тенгламасини ёзинг.
3. Сирка альдегидининг Фелинг суюг^лигида оксидланиши реак

цияси тенгламасини ёзинг.

У ц у в-и л м и й  и ш л а р

1. Асимметрик синтез. Рацематларни антиподларга 
ажратиш усулларн. {Рефератли даре.)

2. Ракам 1\уйилган (шифрланган) 4 та пробиркада: 
сирка альдегид, сирка кислота, сут кислота ва оксалат 
кислоталари солинган. Тегишли моддаларга хос сифат 
реакциялар ёрдамида ь^айси пробиркада цандай модда- 
лар борлигини ани(\ланг.

А Д А Б И Ё Т Л А Р

1. А.  Абдусаматов.  «Органик химия». Т. «Ми^нат» 1987 й, X V I ва 
XVII боблар.

2. И. И. Грандберг .  «Органическая химия». М. «Высшая школа», 
1987, глава XIX— XX.

1 5 - м а ш р у л о т .  КАРБОН СУВЛАР

М а ш F у л о т д  а н м а с а д. Карбон сувларнинг 
стереокимёвий тузилиши, таутомерия шакллари ва му- 
-\им кимёвий хоссаларини урганиш жараёнида уларнинг 
табиатдаги биологик ролини тушунтнрииг.



Б и л и ш  т а л а б  ц и л и н а д и г а н  д а р е  
д а с т у р  и

1. Карбон сувларнинг классификацияси.
2 . Моносахаридлар.
2.1. Моносахаридлар таутомерняси. Монозларнинг 

очи1  ̂ ва циклик шакллари. Полуацеталь (глюкозид) 
гидроксил ва унинг узига хос хусусиятлари. Циклик 
моносахаридлар учун Хеуорснинг перспектив форму- 
ласи.

2.2 Мутаротация ^^одисаси, а  ва 13 — глюкоза шакл
лари.

2.3. Моносахаридларнинг кимёвнй хоссалари.
3 . Дисахаридлар.
4 . Полисахаридлар.
5. Карбон сувларнинг табиатда тарь^алиши ва улар- 

нииг биологик роли.
Карбон сувлар органик бирикмаларнинг энг катта 

синфи булиб, табиатда жуда кенг тарцалган. Улар 
тирик организмда соф >^олда ва айник;са спиртлар, 
феноллар ва боип^а органик моддалар билан глюкозид 
х;олатида кенг тарь^алган.

Улар усимликларда цуёш энергияси таъсирида ва 
хлорофилл пигменти иштирокида карбонат ангидриди 
ва сувдан >^осил буладн, бу реакцияга фотосинтез жа- 
раёни дейилади.

Карбон сувлар гидролизга учраши ва учрамаслигига 
{^араб икки катта группага булинади;

1. Оддий карбон сувлар ёки моносахаридлар (гид
ролизга учрамандигап).

2. Мураккаб карбон сувлар (гидролизга учрайди- 
ган). Булар уз павбатида шакарсимон кичик молеку- 
лали полисахаридлар (олигосахаридлар)га ва шакарга 
ухшамагап Ю1фри молекуляр-полисахаридларга бу 
линади.

М о н о с а х а р и д л а р .  Улар гидролизга учра- 
майди. Моносахаридлар молекуласидаги углерод атом- 
ларинкнг сонига ва альдегид ёки кетой группаларини 
саь^лашига 1^араб группаларга булинади.

Альдегид группаси бор булган моносахаридлар  
(рибоза, глюкоза) альдозалар  ва кетон группа бор бул
ган глоносахаридлар (фруктоза) кетозалар дейилади.

Моносахаридлар сувдаги эритмаларда, масалан, 
глюкоза сувли эритмада фар^ат очик; занжирли альде
гид шаклида мавжуд булмасдан, балки таутомер (полу-



ацеталь) шаклларида ) а̂м мавжуд булиши ани1^лапган. 
Глюкозанинг бундай циклик шакли бешиичи углерод  
атомндаги гидроксил группа водородининг биринчи 
углерод атомида альдегид группа кислородига бири- 
кншидан :?̂ осил булади:

н о - с - н  
I ^  

п - с - о н
I

н о - с - н
Iн - с - о н

н -  с-
I
СНгОМ

I
H - C - O h

I
н о -с -и

Iн-с -ом
I

н - с - о н

f i -  В -гп ю к о за  
(гпюкозанинг циклик 

шакла )

СН^ОН

глюкозанинг очи/  ̂
альдегид шакли

Н - С - О Н
I

Н - С - О Н
I

Н О - С - Н
I

н - с - о н
I

н - с ------
I

CHjOH

di-D - глюкоза 
(глюкозанинг иик- 
лик шакаи)

Глюкозанинг бундай циклик тузилишини 1871 йилда 
А. А. Колли апн1\лаган. Кейинчалик инглиз олими 
Хеуорс глюкозанинг )^уйидаги олти аъзоли циклик 
шаклдаги формасини таклиф этди:

СНгОН СН,ОН

1 / 1  " м  ш

» h \ f _ y h «
I t
н он

Моносахаридларда изомерлар сони куп булиб, улар 
цуйидаги икки факторга;

1. Молекуласида альдегид ва кетон группаларга;
2 . Асимметрик углерод атомларининг мавжудлигнга 

боРЛИ! .̂
Масалан, альдогексозанинг тузилишига назар сол- 

сак, унинг молекуласида туртта асимметрик углерод ато- 
ми бор:

н  н  н  о н  н
I U I. I. I. Ии - с - с - с - с  — с - с ^
\ \ \ \ \ 

о н  ОН о н  н  о н  

Вант — Гофф формуласига кура Л^=2мм юк;оридаги



альдогексозада 16 та стереоизомерлар мавжуд, улар- 
дан бирн глюкозадир. Моносахаридлар альдегид (глю
козада) ва кетон (фруктозада) ларга хос реакцияларга 
киришишида ва молекуласида бир нечта — ОН группа 
булгани учуй куп атомли спиртлар каби оддий ва 
мураккаб эфирлар х^осил [^илади, >;амда уларнинг тар- 
кибидаги полуацеталь гидроксил узига хос хусусиятла- 
рипи намоён цилади. Глюкоза таркибидаги полуацеталь 
(глюкозид) гидрокснли )^исобига метил спирти (к,уру1  ̂
Н С1 иштирокида) билан осон киришиб, метил глюко
зид з^осил 1^илади.

Метил глюкозидда альдегид группага осон утадиган 
полуацеталь гидроксила ftyi .̂ Шунинг учун альдегид- 
ларга хос реакциями бермайди. Глюкозидлар табиатда  
усимликлар дунёсида кенг тарк;алган булиб, мух^им 
биологик фаол бирикмалар ;^исобланади.

Моносахаридларнинг яна му>^им кимёвий хоссала- 
ридан бирини— уларнинг ферментлар таъсирида биж- 
ришини урганиш лозим. Чунки бу жараён саноатда  
катта ах,амиятга эга. Спиртли бижгиш натижасида  
моносахаридлардан саноатда этил спирти олинади.

Д и с а х а р и д л а р  — табиатда кенг тар(^алган бу
либ, уларга сахароза (шакар 1<,амиш ёки лавлаги шака- 
ри) мальтоза (солод шакари) целлобиоза ва лактоза- 
лар (сут шакари) мисол булади. Улар сувда яхши 
эрийди, ширин таъмга эга кристалл моддалардир. Бу 
дисахаридлар С12Н22О11 умумий формула билан ифо- 
даланади. Дисахаридлар Фелинг суюцлигини 1^айтар- 
майдиган (сахароза) ва р^айтарадиган (мальтоза, лак
тоза, целлобиоза) ларга булипади. Икки молекула 
моносахаридларни полуацеталь гидроксил группалари 
реакцияда иштирок этиши натижасида к^айтармайдиган 
дисахаридлар .^осил булади.

саларога 
( цайтармайдиган ducaxapu^)



Бу дисахаридларнинг молекуласида альдегид груп- 
пасига осон утувчи группировка йук̂ , шунинг учун улар  
альдегидларга хос реакцияларни бермайди, яъни Фе- 
линг сую1^лигини 1^айтармайди.

Агар дисахаридларнинг )^осил булишида бир моно- 
сахариднинг иолуацеталь гидроксиди ва иккинчи моно
сахарид молекуласинииг спирт гидроксили 1^атнашса, 
бундай дисахаридлар щайтарувчи д и с а х а р и д л а р  дейи- 
лади. Уларнинг таркибида альдегид ^^олатига утадиган 
группировка булиб, Фелинг суюк,лигини осон цайта- 
ради:

н.
1

н С он
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1
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н С он
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МАЛЬТОЗА  

(Цайтарувчи дисахарид)

П о л и с а х а р  и д л а р  — табиий юкори молекуляр 
моддалар булиб, табиатда жуда кенг тар1^алган, ;^амда 
инсон ва }^айвонлар ?^аётида му}^им роль уйнайди. По- 
лисахаридларнинг макромолекуласи юзлаб ва минглаб 
моносахаридларнинг 1^олди1^ла1ридан ташкил топ- 
ган булиб, улар кислоталар ёки энзимлар таъсирида 
гидролизланганда моносахаридлар }^осил булади. Улар- 
га крахмал, гликоген (}^айвон крахмали) ва целлюло- 
залар (клетчатка) мисол булиб, буларнинг учаласининг 
таркиби (СбНю05)п умумий формула билан ифодала- 
нади.

Полисахаридлардан крахмал, гликоген ва целлюло- 
заларнинг хоссалари, тузилиши ва табиатдаги биоло
гик ролларини билиш талаб этилади. Уларнинг тузи
лиши ва хоссаларини урганишда уларнинг гидролиз 
реакциясига а)^амият бериш лозим.



6 1 - т а ж р и б а .  Моносахаридларнинг мис 
( II) - гидроксида билан таъсири

Р е  а к т и в  л а р :  1% ли глюкоза эритмаси, 1% ли 
фруктоза эритмаси, 10% ли натрий гидроксид эритмаси, 
МНС ( I I ) -  сульфатиинг 5 % ли эритмаси.

Иш тартиби. Иккита пробирка олиб, уларнинг би- 
рига 1 % ли глюкоза эритмасидан 3 мл ва иккинчисига
1 % ли фруктоза эритмасидан шунча 1^уйипг. )^ар бир 
пробпркага 1 мл дан иш1\ор эритмасидан томчилатиб 
цушнпг.^ Бунда дастлаб ;^ар икки пробиркада чукма 
?^осил булади, чай(^атилганда улар  эриб кетади.

С А В О Л Л А Р  ВА ТОПШИРИК^ЛАР

1. Инма учуи з(осил б$/лган Си (0 И )2  глюкоза ва фруктоза эрит- 
маларида эриб кетади?

2. Глюкозацинг мис (II)-ги дрок си д  билан реакцияси тснгламаси- 
ни ёзинг.

62- т а ж  р и б а. Моносахаридлардаги карбонил 
группаларга хос реакциялар

Р е а к т и в л а р .  Глюкозанинг 1% ва 10% ли эрит- 
малари, кумуш оксидининг ам миакдаги  эритмаси, Фе- 
линг сую!-5лиги, фенилгидрозин эритмаси.

Иш тартиби. а) Г л ю к о з а  б и л а н  « к у м у ш  
к у з г у »  р е а к ц и я с и .  Тоза пробиркага кумуш окси
дининг ам миакли эритмасини тай ёрлаб  (21® — таж- 
риба 1^аранг) устига глюкозанинг 1% ли эритмасидан 
тенг }^ажмда к;ушинг. А ралаш м ани  сув }(,аммомида 
0)^иста 1^издирилганда «кумуш кузгу» реакцияси содир 
булади.

б) Ф е л и н г с у ю л и г и и и н г ц а н т а р и л л- 
ш и. П робиркага 2—3 мл Фелинг суюцлигидан едйиб,
1 % ли глюкоза эритмасидан 0,5 мл ь^ушинг ва а р а 
лаш мани сув )^аммомида бир оз 1^издирииг. Б унда 
глюкоза оксидланади. Фелинг суюк,лиги эса цайтари- 
лади ва мис (I)-оксидининг 1^изриш-(^унрир чукмаси 
з^осил булади.

в) Г л ю к о з а  о з а з о н и н и  о л и ш .  П робиркага  
10% ли глюкоза эритмасидан 2— 3 мл к,уйиб, унинг 
устига фенилгидрозининг сирка кислотасидаги янги 
тайсрланган  эритмасидан 1 мл 1^ушинг ва сув )^аммо-



М И Д а  циздиринг. 20— 30 минут давомида циздирилган- 
дан  сунг озазоннинг сарир^ игнасимон кристаллари аж- 
р ал а  бошлайди.

С А В О Л Л А Р  ВА ТОПШИРИК^ЛАР

1. Нима учун глюкоза «кумуш кузгу» реакциясига киришади, 
фруктоза эса киришмайди?

2. Глюкоза билан «кумуш кузгу» реакцияси тенгламасини ёзинг.
3. Глюкозанинг Фелинг сую 1̂ лигида оксидланиши реакцияси 

тенгламасини ёзинг. Б у реакция 1̂ андай функционал группани ани 1̂ - 
лаш да ишлатилади?

4. Глюкоза озазони хосил булиши уч бос 1̂ ичда боришипи )^исоб- 
га олган :)^олда реакция тенгламасини ёзинг.

63- т а ж  р и б а. Кетозларга хос реакциялар

Р е а к т и в л а р :  глюкоза, галактоза, фруктозанипг 
1% ли эритмалари, Селиванов реактиви.

Иш тартиби. Учта пробирка олиб, уларнинг бирига 
глюкоза, иккинчисига галактоза, учинчисига фруктоза 
эритмаларид'ан 3 мл дан 1^уйиб, уларнинг хар 1^айсиси- 
га 1 мл дан Селиванов реактивидан ;^ушинг. Сунгра бу 
аралаш м аларн и  сув >^аммомида (80°С да)  8— 10 минут 
давомида 1хиздпринг. Н атиж ада биринчи ва иккинчи 
пробиркаларда эритмаларнинг ранги узгармайди, учин- 
чи пробиркадаги аралаш мани ту1̂  1^изил рангга буяла 
бошлашини кузатинг.

С А В О Л Л А Р  ВА Т О П Ш И Р И К Л А Р

1. Селиванов реакцияси 1̂ андай моносахаридларга хос?
2. Селиванов реакцияси буйича фруктозадан оксиметилфурфурол- 

га )/тиш реакцияси тенгламасини ёзинг.

6 4 - т а ж р и б а. Дисахаридларнинг цайтарувчанлик 
хоссалари

Р е а к т и в л а р :  сахароза, лактоза ва мальтозанинг 
2 % ли эритмалари, Фелинг сую1^лиги.

Иш тартиби, Учта пробирка олиб, уларнинг бирига 
сахароза, иккинчисига лактоза, учинчисига эса м аль
тозанинг 1 % ли эритмаларидан тенг ?^ажмда (2—3 мл 
д ан) 1^уйиб, уларн и нг  )^ар бирига 2 мл дан Фелинг 
сую1^лиги 1^ушинг. У ччала пробиркани бир вацтда бир 
хил шароитда 1^издиринг. Лактоза  ва мальтоза солинган 
пробиркадаги эритманинг ранги узгариб, мне (1)-ок- 
сидининг 1^изил чукмаси хосил булади.



1. Нима учун сахароза Фелинг сую 1̂ лигини !^айтармайди, лакто
за  ва мальтоза 1̂ айтаради?

2. Л актоза ва мальтозаларнинг Фелинг сую^лигида 1̂ айтарилиши 
реакциялари тенгламаларини ёзиб, тегишли хулосалар чи1̂ аринг.

65- т а Ж р И б а. Сахарозанинг инверсияси (гидролиза)

Р е  а КТ и в  л а р :  2 % ли сахароза эритмаси, 10% ли 
H2SO4 эритмаси, 10% ли N aO H  эритмаси.

Иш тартиби. а) П робиркага сахарозанинг 1 % ли 
эритмасидан 4—5 мл ь^уйиб, суюлтирилган H2SO4 дан 
бир неча томчи томизинг ва аралаш м ани  3— 5 минут 
давомида 1^айнатинг. Совигандан сунг пробиркадаги 
ар алаш м а му)^ити иш[^орий булгунча 10% ли N aO H  
эритмасидан ва Фелинг суюь^лигидан 1^ушиб, }^издиринг. 
Эритманинг ранги узгариб, мне ( I ) - оксидининг 1^изил 
рангдаги чукмасининг )\осил булишини кузатинг.

б) Бош1^а пробиркага сахароза эритмасидан 3—4 мл 
солиб унинг устига Фелинг сую1^лигидан ]^ушиб 1^айна- 
тилганда )^еч 1^андай узгариш  содир булмаслигинн 
кузатинг.

С А В О Л Л А Р  В А Т О П Ш И Р И К Л А Р

1. Сахарозанинг кислота иштирокидаги гидролизи (инверсия) 
тенгламасини ёзинг.

2. Нима учун сахарозанинг гидролиз ма>^сулоти Фелинг сую 1̂ ли- 
гини 1̂ айтаради-ю, сахароза эритмаси цайтармайди?

6 6  т а Ж р И б а. Крахмалга сифат реакции

Р е а к т и в л а р :  крахм ал , йоднинг калий йодиддаги 
эритмаси.

Иш тартиби. 5 мл сувда 1 г атрофида кр ах м ал  эри- 
тинг. уносил булган суспензияни 50 мл i^afiHoi^ сув со- 
линган стаканга агдаринг. Бунда тини1^ коллоид  эрит- 
м а  — крахмал клейстери }^осил булади. Bomi^a пробир
кага  крахмал клейстеридан 1— 2 мл олиб, унга 1 томчи 
йод эитмасидан томизилса, эритма ту1  ̂ кук  рангга 
буялади. Агарда i^oi^h нонга ёки картош канинг кесил- 
ган  1^нсмига 1 томчи йод эритмаси томизилганда, «кука- 
риш» нинг содир булишини кузатинг. й о д  эритмасининг 
«кукариши» крахмалга хос сифат реакциядир.



67- т а ж  р и б а. Крахмалнинг гидролизланиши

Р е а к т и в л а р :  крахмал, сульфат кислотанинг 10% 
ли эритмаси, натрий гидроксиднинг 10% эритмаси, 
йоднпнг калий  йодиддаги эритмаси, Фелинг сую1^лиги.

Иш тартиби. 50 мл сиримли колба ёкн стаканда  
25 мл кр ах м ал  клейстери ва 5 мл 10% ли H 2 SO 4 эрит- 
масидан р^уйиб аралаштиринг. Сунгра стакандаги ара- 
лаш м ани  8 — 10 минут 1^айнатинг. К^айнатиш давомида
4 ёкн 5 та  пробирка олиб, }^ар икки минутда ало^^ида 
пробиркаларга  1^айнаётган эритмадан намуналар олиб, 
уларни иш1^ор билаи нейтралланг ва уларга йод эрит- 
масидан бир томчидан томизинг. Бунда намуналарнинг 
йод билан узаро  реакциясида йоднинг рангини узгари- 
шипи кузатинг. 15 минут «(айнатилгандан сунг олинган 
нам унада  йод билан узгаришнинг содир булмаслиги, 
гидролизнинг охирги махсулотн глюкозанинг ?^осил бул- 
ганлигини курсатади. Сунгра аралаш мани 2—3 ми
нут 1<^айнатиб совитинг, ннл^ор билан нейтралланг ва
2—3 мл Фелинг суюр^лиги 1\ушиб 1^издирилганда к;изил 
чукма ;^осил булишини кузатинг.

С А В О Л Л А Р  ВА Т О П Ш И Р И К Л А Р

1. К рахмал билан сульфат кислота аралашмасининг дастлабки  
олинган нам уналарида йод эритмасининг «кукаришига» сабаб  нима?

2. Крахмалнинг гидролиз тенгламасини ёзинг (орали!^ ма^^сулот- 
ларини ^^исобга олмаган :^олда).

3. Глюкозанинг Фелинг сую!^лигида оксидланиш реащ ия тенгла- 
масини ёзинг.

6 8 - т а ж  р и б а. Пентозанлардан фурфурол :{осил
цилиш

Р е а к т и в л а р :  ёгоч т^ипиглари, хлорид кислота 
эритмаси (1:1), анилин хлоргидрат эритмаси.

Иш тартиби. П робиркага ёгоч ь^ипигидан озгина со- 
либ, хлорид кислотанинг (1:1) эритмасидан 2— 3 мл 
ь^ушинг. П робиркани 1-^иск,ич билан ушлаб 2—3 минут 
д авом и да  1<^айнатинг. Сунгра 1— 2 томчи анилин хлор- 
ги драт  эритмасидан  1^ушинг. Бунда в^изил рангнинг 
пайдо булиши фурфуролнинг з^осил б^/лганлигини кур
сатади.

С А В О Л Л А Р  ВА ТОПШИРИК^ЛАР

1. Альдогсксоза ва альдопентозаларнинг структура формулала- 
рини ёзинг. (стереоизомсрларни ^исобга олмаган холда).

2. Альдопентозалардан фурфурол з^осил 1̂ илиш реакция тенгла
масини ёзинг.



3. Фурфуролни ^осил булганлигнни яна цапдай  реакция ёрдами- 
да аницлаш мумкин? Фурфурол билан «кумуш к^згу» реакцияси 
тенгламасини ёзинг.

69- т а ж  р и б а. Целлюлозанинг кислотали 
гидролиза

Р е а к т и в л а р :  целлюлоза (фильтр р̂ ороз) конц. 
H2SO4 NaOM нинг 10% ли эритмаси, Фелинг сую1^лиги.

Иш тартиби. Пробиркага 4—5 мл конц. H2SO4 куйиб, 
унга озро1^ марадалаб кесилган фильтр к;ороз туширинг 
ва шиша таё1'^ча билан аралаш тирган  .^олда i^ofoshh 
эритинг. )^осил р^илинган i^yioi^ эритмани о^исталик би
лан  20 мл сув солинган стаканга цуйинг ва 10 минут 
давомида 1^айиатинг. Сунгра стакандаги  эритмани сови- 
тинг, иш}^ор ь^ушиб нейтралланг ва унга Фелинг сую1^- 
лиги 1^ушиб ь^издиринг. Н ати ж ад а  мис (I)-оксидининг 
чукмаси хосил булишини кузатинг.

С А В О Л Л А Р  ВА Т О П Ш И Р И К Л А Р

1. Целлюлозанинг кислотали гидролизи тенгламасини ёзинг.
2. Целлюлозанинг гидролизи, крахмалнинг гидролизидан нима 

бплан фар 1̂ ланади?

У у в-и л м и й  и ш л а р

1. Тринитроцеллюлозани синтез 1<1илиш.
2 . Сунъий ва синтетик толалар  ва уларни Узбекис- 

тон республикасида ишлаб чик^аришнинг ривожланищи. 
(Рефератли даре.)
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1 6 - м а ш р у л о т .  АМ ИНЛАР,  
АМИНОКИСЛОТАЛАР ВА ОКСИЛ М О Д Д А Л А Р

М а ш р у л о т д а н  м а 1 ^ с а д ;  ам инлар, аминокис- 
лоталар  ва от'^силларнинг му^^им характерли  хоссала- 
рини, уларни техник ва биологик ж а р аён л ар д аги  а)^а- 
мияти. а — аминокислоталар ок;сил м оддаларнинг 
структура бирлиги эканлигини билиш дан иборат.



Б и л и ш  т а л а б  ц и л и н а д и г а н  д а р е  
д а с т у р  и

1. Аминлар.
1.1. Аминлар аммиакнинг ^^осиласи сифатида. Улар- 

нинг номенклатураси ва изомерияси.
1.2. Аминлар асослилиги, уларнинг кимёвий хосса- 

лари; туз )^осил цилиши, алкиллаш, ациллаш  ва нитрат 
кислотаси билан реакциялари.

1.3. Д иам инлар . Синтетик полиамид толалар.
Найлон ва капрон толалар, уларнинг олиниши ва

хоссалари.
1.4 . Ароматик аминлар. Анилин, уларнинг хосса

лари. Аминларнн нитробирикмалардан олиниши. Зинин 
реакцияси. Анилиннинг органик синтезлар ва 1^ишлоц 
хужалигидаги  а:?^амияти.

1.5 . Кислота амидлари. Мочевина, унинг олиниши ва 
хоссалари. Мочевиианинг {^ишлоц хужалигида ишлати- 
лиши.

2 . Аминокислоталар.
2 . 1. Аминокислоталар, уларнинг классификацияси ва 

тузилиши. Изомерия ва номенклатураси.
2 .2. Аминокислоталарнинг олиниш усуллари.
2 .3 . Кимёвий хоссалари; аминокислоталарнинг амфо- 

терлиги, биполяр ион }^а[^ида тушунча. Биокимёвий 
декарбоксиллаш , дезаминланиш ва 1^айта аминланиш 
реакциялари. а - ,  р- ва у- аминокислоталарнинг {^изди- 
ришга муносабати.

2 .4. Оросил таркибига кирган энг мух;им амипокис- 
лоталар . Уларнинг ишлатилиши ва табиатдаги  роли.

3 . Полипептид ва оцсиллар.
3 . 1. Полипептид ва ор^силлар — а-ам и н о ки сл о тал ар 

нинг поликонденсатланиш реакцияси ма>^сулоти сифа
тида. 0{\силларнинг классификацияси.

3 .2. 01^силларнинг тузилиши. Уларнинг бирламчи, 
иккиламчи ва учламчи структураси.

3.3 . 01^силларнинг хоссалари; рангли реакциялари, 
амфотерлиги, гидролизи ва денатурланиши.

3.4. 0 }^силларнинг биологик роли, уларнинг орга- 
низмда озиеда айланиши. 01^силлар синтези ва тузили- 
шини урганиш даги  муваффа1^иятлар.

А м и н л а р  — аммиакнинг органик з^осиласи булиб, 
унинг бир, икки ёки барча водород атомларини угле
водород р ад и кал л ар и га  алмаш инишидан з^осил булган 
бирикм алардир. А м м иак молекуласидаги битта водород



атоми раднкалга урин алм аш са бирламчи, иккита водо
род атоми иккита раднкалга  урин алм аш са — нккн- 

ламчи, учта водород атоми учта раднкалга j^pnH алмаш
са учламчи амнилар ;^оснл буладн:

-Н - N  -  м

л \
R --N -  R

R - N —H R - N - H
• I а

Н й
бирламчи амин аккиламчи амип ииламио амин

Бирламчи аминдаги — NH2 группа аминогруппа, ик- 
киламча аминдаги > i \ H  группа — имино группа дейи- 
лади. Аминлар углеводород радикалининг табиатига 
кура туйинган, туйинмаган ва ароматик аминлар були- 
ши мумкин. Улар молекуласидаги амино группанинг 
сонига J^apa6, моно-, ди- ва полиаминларга булинади.

Аминларни урганишда, уларни изомерияси ва  номен- 
клатурасига а^^амият бериш керак. Аминларнинг оли- 
нишидан, уларни галоидли бирикм алардан  (Гофман 
реакцияси), нитробирикмаларни к;айтарилишидан (Зи 
нин реакцияси), амидлар ва нитриллардан олинишини 
билиш лозим.

Аминлар органик асослар булиб, уларнинг кимёвий 
хоссалари аммиакникига ухшайди, шунинг учун улар 
аммакнинг хоссалари билан та1^цослаб урганилиши 
лозим. Аминларнинг кимёвий хоссаларини урганиш да 
бирламчи, иккиламчи ва учламчи аминларни нитрит 
кислота HNO2 га турлича муносабатини, алкиллаш , 
ациллаш  реакцияларига эътибор бериш керак.

Д и а м и н л а р  — м олекуласида иккита — NH2 
аминогруппа са1^лаган бирикмалардир. Уларнинг энг 
му^^им саноат а^^амиятига эга булган ваки ллари дан  
бири гексаметилендиаминдир:

NHa—СН2—СН,—СНз—СНз— Ш г —СНг—NH*

Гексаметилендиамин адипин кислота билан сопо- 
лимерланиш реакциясига киришиб, синтетик тола — 
найлон толаси .^осил булади:



n N H 2 -  (C H 2 )6 -N H ,+  /I H O O C -  (CH2)4-COOH-
-------- , [ - N H -  (CH2) e - N H - C 0 -  ( С Ь у , - С 0 - ] „ + т Н , 0

А р о м а т и к  а м н н л а р  — молекуласида бензол 
хал1^аси тутган аминлардир. Уларнинг энг оддий ва 
му;^им вакплн анилиндир:

Nh

Анилнн бнрла1мчи ароматик амин булиб, нитробен- 
золни }<^айтариш реакциясн буйича (Зинин реакцияси) 
олинади:

QH5NO2 +  3 (NH.,)2 S -------- QH5NH2+2 H ,0 + 3S + 2NH3
Ш у реакциянинг каш ф этилиши анилин азобуё!^ 

саноатининг ривож ланиш ига туртки булди. Шупинг 
учуй :^ам Н. И. Зинин дунёда 6yei<, саиоатининг асос- 
чиси ?^исобланади.

Ароматик аминлар, масалан, анилиннинг асосли хос- 
салари  ёрли1^ цатор аминларнинг хоссаларидан кучсиз- 
дир. У лардаги  амино группа — NH2 ароматик ядродаги 
орто- ва пара- >^олатдаги водород атомларини электро
фил урин алмашиниш реакцияга киришиш хусусиятини 
кучайтнрадн. Ароматик аминлар амино группа ^^исобига 
тузлар , анилидлар, азо, диазобирикмалар }^осил 1^илади, 
>,амда ароматик )^ал1^адаги водородлар хисобига хлор- 
ланиш, нитроланиш ва сульфоланиш каби электрофил 
урин алмаш иниш реакцияларига киришади.

А м и н о к и с л о т а л а р  деб молекулада бир ва1^т- 
нинг узида — амино ва карбоксил — СО О Н группалари 
булган бифункционал органик бирикмаларга айтилади. 
Мисол:

NHg—Шг—СООН СНз—СН—СООН
аминосирка кислота 1

/глицин/ N H 2
а  — амино пропион кислота 

/аланин/

Аминокислоталарни урганишда уларнинг классифи- 
кацияси, номенклатураси, табиатда тарцалиш и ва олн- 
ниш усулларини билиш керак.

Аминокислоталар сувда эрийдиган кристалл  модда- 
лардир. Уларнинг сувдаги эритмаларида молекуласида



кислота хоссаларига эга карбоксил ва асос хоссасигв! 
эга булган аминогруппалар узаро таъсирлаш уви нати- 
жасида ички туз (биполяр ион) ;^олида м авж уд  бу- 
ладн:

NHa- CHj— СООН NH,— СН^—COO~+H^

N+Нз— С Н ,— COO -

Аминокислоталар }^ам асос, :^ам кислота хоссасига 
эга булган амфотер бирикмалардир. Улар асослар би- 
лан  .%ам, кислоталар билан :^ам реакцияга киришиб 
тузлар }^осил {^иладилар:

+ N aO H  +Н С 1  
NHj— CHj— COONa -̂--------N H j-  СН»— СО О Н------- -- [NH3—

-H2O
-С Н ,-С О О Н ]+  C l-

Аминокислоталар аминогруппа :?^исобига ам инларга 
хос реакцияларга, карбоксил группа )^исобига карбон 
кислоталар каби реакцияларга киришади:

r t^  ~  NH ■ Cn^ COOh . Nhj,CH,-C00CH3

HQ-CM, с ООН .V/V^ CM,coon NHfCHj

0
_ + II

(cn,)^N - CHi-cooH С1Щ -CH2 - c- a

a - , p- ва V  аминокислоталарнинг 1^издиришга булган 
турлича муносабатини х;ам билиш лозим. Аминокисло* 
талар  орасида — а  — аминокислоталар катта биологик
а)^амиятга эга булиб, улар 01^сил м олекулаларини  таш - 
кил 1^иладилар.

0 1 ^ с и л а р  — а  — аминокислоталарнинг биополи- 
мери ^^исобланади. Агар 01^сил м оддаларни  гидролиз- 
лаганда охирги ма^^сулот сифатида а  — аминокислота 
хосил булса, бундай оь^силлар оддий 01^силлар — про- 
теинлар дейилади.

Бундам таш1^ари мураккаб  01^силлар )^ам бу’либ, 
уларнинг таркибига органик на анорганик моддалар  
киради. 0)^сил таркибига кирувчи а  — ам инокислоталар



^ за р о  пептид бори — N — С— билан борланган булади.
I If 

Н О
Улар биринчи аминокислотанинг карбоксил группаси 
ва иккинчи аминокислотанинг аминогруппасидан ^^осил 
булади:

/О
N H 2 - C H 2 — +  H - N H - C H - C O O H

глицин C H j
аланин

------- N H 2 -C H 2 — C - N - C H - C O O H

О н  с н ,
дипептид

01^сил моддаларни  урганишда, уларнинг классифи- 
кацияси, бирламчи, иккиламчи ва учламчи оь^сил моле- 
кулаларининг тузилишини, }^амда уларга  хос сифат 
реакцияларини  ва уларнинг табиатдаги  биологик ро- 
лини билиш тал аб  к^илинади.

А М А Л И Й  И Ш Л А Р

70- т а  ж  р и б а. Анилиннинг олиниши 
(Н .  Н . Зинин реакцияси),

Р е а к т и в л а р ;  нитробензол, концентрланган хло
рид  кислота, калий ёки рух метали, уювчи натрийнинг 
2 5 % ли эритмаси, калий бихроматнинг 0,5 н эритмаси.

Иш тартиби. П робиркага бир томчи нитробензол, 
5 томчи концентрланган хлорид кислота ва бир б^лак  
гранулаланган  1\алай солинг. Сунгра аралаш мани э)^ти- 
ёткорлик билан чаЙ1^атиб турган :?^олда 0)^иста 1^из- 
диринг. Бунда реакция бошланиб водород пуфакчалари 
а ж р ал и б  чи1^а бошлайди. К^издиришни нитробензолнинг 
аччиц бодом )^иди йук^олгунча давом эттиринг. Сунгра 
ар алаш м ани  совитиб, унга ипщорий му:^ит ;^осил бул- 
гунча ишр^орнинг 2 5 % ли эритмасидан томчилатнб i^y- 
шинг (эритма муз^итини лакмус р^орози билан синаб 
к^/ринг).

Анилиннинг з^осил булганлигини билиш учун аралаш - 
м ага  1— 2 томчи 2н H2SO4 эритмасидан ва 1—2 томчи 
калий бихроматнинг 0,5 н эритмсидан к^уйинг. Бунда 
ар а л а ш м а  Tyi^-яшил ёки туц-кук рангга буялади.



1, 1<,унида келтирилган нитробензолдан анилин олиш реакцияла- 
ри тенгламаларини тугалланг:

Sn +  НС1-------- --
CeHsNOa +  IH ] ------- --

+Н С 1 (мул) + N a O H  
QH5NH2------------- - ? ------------

2 .17-р асм д а  анилиннинг ИК,-ва П М Р -сп ек т р л ар и  
келтирилган И 1\-  спектрда аминогруппа ва бензол ;^ал- 
1^аси учун характерли ютилиш максимумларини курса- 
тинг. ПМ Р- спектрдаги сигналларни тавсифланг.

JSOO 3000 2500 2000 ГЗОО ;500 т о  1200 woo 800 600. см

X
^  7 f  4 3 г  1 О S', МД

1 7 - раем, а) Анилиннинг ИК спектри; б) Анилиннинг ПМР — спектри.

71- т а ж р и б а .  Анилин иштирокида борадиган  
реакциялар

Р е а к т и в л а р :  анилин, 10% ли хлорид ва суль
ф ат  кислота эритмалари, бромли сув, сирка ангидриди.

Иш тартиби. 1. А н и л и н  х л о р и д  ) ^ о с и л  к и 
л и  ш. П робиркага 0,5— 1 мл анилин, 1— 3 мл сув цуйиб 
чаЙ1^атипг. Бунда анилиннинг сувдаги лоЙ1^а эмульсияси  
?^осил булади.



А ралаш м ага  10% ли Н С 1 эритмасидан томчилатиб 
1^ушилганда, анилин хлориднинг thhhi^ эритмаси ;^осил 
булишини кузатинг.

2 . Л и г  и И н г а  р е а к ц и я .  Учта пробирка олиб 
уларнинг :! а̂р бирига ю1^орида тайёрланган анилин хло
рид эритмасидан 1— 2 мл солиб, бирига дарахтнинг 
кичик таёк;часи, иккинчисига бир булак газета корози ва 
учинчисига фильтр i^ofos булагини ботиринг. Таё1^ча 
билаи газетанинг анилин хлорид эритмасида саргайи- 
шини, фильтр 1^орознинг эса узгармай 1^олишини куза- 
тинг ва  хулоса чи1\аринг.

3 . А н и л и н  с у л ь ф а т  } ^ о с и л  1 ^ и л и ш.  Про- 
биркага 1 мл анилин щуМб, 0,5 мл 10% ли сульфат 
кислотадан  вдш ганда анилин сульфатнинг сувда эри- 
майдиган  чукмасининг }^осил булишини кузатинг.

4 . Т р и б р о м а н и л и н н и  о л и ш .  П робиркага
0,5 мл анилин ь^уйиб, 5 мл сув 1^ушинг ва эмульсия 
>^осил булгунча яхш илаб чайк;атинг. Бу эмульсияга тенг 
з^ажмда бромли сув ь^ушганда 2 , 4 , 6— триброманилин 
чукмаси ;^осил булади.

5. А ц е т а н и л и д н и  ( а н т и ф и б р и н )  о л и ш .  
Анилиининг сувдаги эритмасидан 1—2 мл олиб, унинг 
устига 0,5 мл сирка ангидрид 1^^шинг ва пробиркани 
яхш илаб  чаЙ1^атинг, ацетанилиднинг кристаллари  \о -  
сил булади.

С А В О Л Л А Р  ВА ТОПШИРИК^ЛАР

1. Анилин гидрохлориднинг з^осил булиш рсакцияси тенгламасипи 
ёэинг.

2. Нима учун газета ёки ёгоч булагига анилин гидрохлорид 
эритмаси томизилганда, tyi^-capni^ буялиш содир булади-ю , фильтр 
Норозда б^лмайди?

3. Анилин гидрохлорид эритмасини хлорли о>;ак ва калий бнх- 
ром ат билан рангли реакциялари анилиининг 1̂ андай хоссасига асос- 
ланган?

4. Анилин сульфатнинг >{осил б^^лиши реакцияси тенгламасини 
тузинг.

5. Анилинга бромли сувнинг таъсири реакцияси тенгламасини 
ёзинг.

6. Ацетанилиднинг з^осил булиш реакцияси тенгламасини тузинг.

7 2 - т а ж р и б а .  М очевина нитрат тузини олиш

Р е а к т и в л а р :  мочевинанинг туйинган эритмаси, 
концентрланган  нитрат кислота.

Иш тартиби. П робиркага мочевинанинг концентр
л ан ган  эритмасидан 1— 2 мл }^уйиб, концентрланган



нитрат кислотадан бир оз 1^ушганда мочевина нитрат 
тузининг чукмага тушишини кузатинг.

С А В О Л Л А Р  ВА ТОПШИРИК^ЛАР

1. Мочевина нитрат тузининг з^осил булиш  реакцияси тенглама- 
сини тузннг.

2. Мочевина ва мочевина нитрат таркибидаги азотнинг масса  
улушини з^исоблаиг ва солиштиринг.

73- т а  Ж р И б а. Мочевинанинг парчаланиши  
(биуретнинг з(осил булиш и)

Р е а к т и в л а р; мочевина, 1^изил лакмус !^орози, 
уювчи натрийнинг 10% ли эрнтмаси, 2% ли мис (П )-  
сульфат эритмаси.

Иш тартиби. K,ypyi^ пробиркага мочевина кристалла- 
ридан 1 г атрофида олиб, уни 1^ис{\нч билан тик уш лаган  
^^олда 1^издиринг. Бунда аж ралиб  чи1^аётган аммиак 
газига эътибор беринг (кук лакм ус г^изаради). К,из- 
дириш давом эттирилса, суюлган мочевина к;айтадаи 
1^отади. Пробирка совигандан сунг унга 2—3 мл сув 
К1УШИНГ ва чай1(;атинг. Бу ар ал аш м ага  1 мл 10% -ли 
иш[фр эритмаси, 1—2 томчи 2% ли CUSO4 эритмаси- 
дан  1^ушганда, 1^изил-бинафша буялиш руй беради, бу 
мочевинани биуретга айлапганиии курсатади.

С А В О Л Л А Р  ВА Т О П Ш И Р И К Л А Р

1. Мочевинанинг 1̂ издириш натижасида парчаланиб биуретни  
»{осил 1̂ илиш реакцияси тенгламасини ёзинг.

2. Биурет реакцияси (цизил-бинафша буялиш) 1̂ андай бирикма- 
лар учуй хос?

74- т а ж  р и б а. Ог^силларга хос рангли реакциялар

Р е а к т и в л а р :  тухум 01^сили эритмаси, концентр- 
лаиган  нитрат кислота, 10% ли ам м иак  эритмаси, 10% 
ли уювчи натрий эритмаси, 2 % ли мис ( I I ) - с у л ь ф а т  
эритмаси, Милон реактиви.

Иш тартиби. 1. К с а н т о и р о т е и н  р е а к ц и я с и .  
П робиркага 2—3 мл тухум 01^сили эритмасидан цуйинг 
ва унга э?^тиёткорлик билан 1— 2 мл конц. HNO3 к;у- 
шинг ва бу аралаш мани о^^исталик билан [^издиринг. 
Бунда 01^сил моддаси бир жойга тупланиб олади ва 
сари1^ буялиш руй беради. П робиркадаги  ар а л а ш м а га  
10% ли аммиак эритмасидан [^ушганда capni^ рангли



эритма тук;-сари1̂ рангга буялади. Бундай буялиш oi^- 
сил моддалар таркибида ароматик ядролар (ф енилала
нин, тирозин, триптофан) нинг борлигини курсатади.

2. Б и у р ё т  р е а к ц и я с и .  П робиркага 2— 3 мл 
тухум 01̂ сили эритмаси, 2—3 м уювчи натрийнинг 10% 
ли эритмасидан 1̂ уйинг ва унга мне (П )-сульф атн и нг  
2% ли эритмасидан 1—2 томчи томизинг. Бунда эрит
ма бинафш а рангга буялади. Б у  буялиш 01̂ сил тарки
бида (— N H — С О — ) пептид боги борлигини курсатади.

3. М и л о н  р е а к ц и я с и .  Пробиркага тухум oi^- 
СИЛИ эритмасидан 2 — 3 мл солинг ва уиинг устига
0,5 мл Милон реактивидан 1̂ ушинг ва аралаш мани сув 
>^аммомида р^издиринг. Бу реакция 01̂ сил моддаси т а р 
кибида тирозиннннг борлигини курсатади.

С А В О Л Л А Р  ВА Т 0 П Ш И Р И 1 { Л А Р

1. Тухум о 1̂ силн эритмасига конц. H N O 3 ь;ушиб 1̂ издирнлганда 
эритмани сари 1̂ рангга буялишига сабаб нима?

2. Фенилаланинни конц. HNO3 билан нитроланиш реакцияси  
тенгламасинн ёзинг.

3. Биурет реакцияси 1̂ андай бирикмалар учун хос?
4. Милон реактивини цизил-пушти рангга буялиши 01̂ сил тар

кибида цандай амиио кислотанинг 1̂ олдиги борлигини курсатади?
5. Нима учуп желатина эритмаси билан ксантоген ва Милон 

реакциялари кетмайди.

75- т а ж  р и б а. О цсилларнинг  чукиши

Р е а к т и в  л а р :  тухум 01̂ сили эритмаси, этил спир- 
ти, мне (П ) - сульфатнинг туйинган эритмаси, 20% ли 
РЬ (СНзСОО)г эритмаси.

Иш тартиби. 1. 0 1 ^ с и л л а р н и  р ^ и з д и р и ш  н а -  
т и ж а с и д а  ч у к и ш и  ( и в и ш и ) .  Пробиркага тухум 
оксили эритмасидан 2— 3 мл р^уйинг ва уни ь^айнагунча 
газ горелкаси (ёки спирт лампаси) алангасида к;изди- 
ринг. Б унда о 1̂ сил пага-пага булиб, лоЙ1̂ а }^олда чук- 
мага тушишини кузатинг.

2 . 0 1 ^ с и л л а р н и  с п и р т  б и л а н  ч у к т и р и ш .  
П робиркага  тухум 01̂ сили эритмасидан 2— 3 мл к;уйинг 
ва унга озгина этил спирти ь^ушилса, чукма >;осил бу- 
лади. Агар бу чукмага тезлик билан дистилланган сув 
1̂ ушилса чукма эриб кетади.

3. 0 1 ^ с и л л а р н и н г  т у з л а р  т а ъ с и р и  д ‘а 
ч у к и ш и .  И ккита пробирка олиб, уларга тухум 01̂ си- 
ли эритм асидан  1— 2 мл дан 1̂ ,уйинг. Сунгра бнринчи 
пробиркага мне (П )-су л ьф атн и н г  туйинган эритм аси
дан, иккинчисига эса 2 0 % ли i^yproojHH (И ) - а ц е т а т



эритмасидан 1^ушинг ва пробиркаларни чай{^атинг. 
Бунда }^ар иккала пробиркада чукма з^осил булишини 
кузатинг.

С А В О Л Л А Р  ВА ТОПШИРИК^ЛАР

1. 01^силларни денатуратланиши нима?
2. Тухум оцсилининг спиртда ч^киши 1̂ айтар жараёнми ёки 

|^айтмасми? Нима учун тухум оцсилини спирт таъсирида ча?к и ш и  
1̂ айтар жараёндир?

3. 01^силларни орир металл тузлари таъсирида 1̂ айтмас денатур- 
атланишига сабаб нима?

У 1̂ у в-и л м и й  и ш л а р

1. Синтетик полиамид толалар  ва уларнинг хал1^ ху- 
жалигида ишлатилиш (Рефератли даре.)

2. Оь^силларнинг классификацияси. Оддий ва мурак- 
каб 01^силлар. {Рефератли даре.)

3. Аминокислоталарнинг ЮК^Х ва i^oFoa хромато
графия усули билан анализ 1^илиш.

А Д А Б И Ё Т Л А Р

1. А. Абдусаматов.  «Органик химия». Т. «Ме>;нат>, 1987, XII,, 
XIX боблар.

2. И. И. Грандберг .  Органическая химия. М: «Высшая школа», 
1987, глава XV, XXII.

1 7 - м а ш р у л о т .  ГЕТЕРОЦИКЛИК БИРИКМАЛАР  
НУКЛЕИН КИСЛОТОЛДР

М а ш р у л о т д а н  м а 1 ^ с а д .  Гетероциклик бирик- 
малар ва нуклеин кислоталар туррисида тушунча бе- 
риш ва уларнинг энг муз^им вакилларининг хоссалари- 
ни урганиш, }^амда гетероцнклик бирикм алар  асосида 
ферментлар, алкалоидлар ва антибиотиклар тугрисида 
ётган тиббин биологик фаол бирикмалар; витаминлар 
тушунча беришдан иборатдир.

Билиш талаб цилинадиган даре  дастури

!. Гетероцнклик бирикмалар.
1.1 Гетероциклик бирикмалар, уларнинг класси ф и 

кацияси ва ароматиклик хусусиятлари.
1.2 Беш аъзоли гетероциклик бирикм алар . У л а р 

нинг энг му>^им бирикмалари, пиррол, тиофен, фуран ва 
уларнинг хоссалари. Гемин, хлорофилл, уларнинг тузи- 
лиши ва бнологик роли. Индол ва унинг з^осилалари.



1.3. Олти аъзоли гетероцнклнк бирнкмалар. П ири
д и н  ва унинг ^^оснлалари; никотин кислоталар, нико- 
тинамид (Р Р -  витамнни) пиридоксин —■ Bg внтампнлари 
ва уларнинг 5^осилаларини ишлатилишн.

1.4 . Бир кеча гетероатом тутган гетероциклик би- 
рикмалар. И мидазол  ва унинг энг му^им ?^осилалари: 
гистидин, гистамин. Пиримидин ва унинг ^оснлалари; 
цитозин, урацил, тимин. Пурин асослари: аденин, гу а 
нин ва уларнинг хоссалари.

1.5 . А лкалоидлар  }^ацида тушунча. Энг муз^ими ал- 
калоидлар: никотин, анабазин, хинин, кокаин ва мор
фин. Уларнинг тузилиши ва ишлатилиши. Антибиотик- 
л ар  }^а!^ида тушунча.

2. Нуклеин кислоталар.
2.1. Нуклеин кислоталар, уларнинг классифика- 

цияси. Р Н К  ва Д Н К , уларнинг тузилиши.
2.2 . Н уклеозид ва нуклеотидлар тугрисида тушунча. 

Нуклеин кислоталарнинг биологик роли.
М олекуласида углерод ва бошца элемент атомлари- 

дан (масалан: азот, кислород ва олтнйгугурт) тузилган 
ёпи!^ занж ирли  циклик бнрикмалар гетероциклик би- 
рикмалар дейилади.

Таркнбида купинча азот, кислород ва олтингугурт 
кабн гетероатом тутган гетероцикллар му.'^им аз^амиятга 
эга. Гетероциклик бирикмалар 3, 4 , 5 ва 6 аъзоли цикл- 
л ардан  таш кил тонган булиши мумкин. Гетероциклик 
бирикмаларни урганишда бир гетероатомли беш аъ зо 
ли гетероциклик бирикмаларнинг энг муз^им вакилла- 
ри — фуран, тиофен ва пирролларнинг хоссаларини ур- 
ганиб, сунгра 6 аъзоли гетероциклик бирикма пиридин 
ва уларнинг )^осилалари урганилади:

фуран

JS- 

тиосрен

/V

н
пиррол

Б у гетероциклик бирикмалар, бензол каби бирикиш 
реакцияларидан  кура нитроланиш, сульфолаш, гало- 
генлаш  ва шунга ухш аш электрофил урин олиш реак- 
цияларига  мойил, яъни улар ароматиклик хусусиятга 
эгадир. Б еш  аъзоли  гетероциклик бирикмалар генетик 
борланган, яъни 300°С да  AI2O3 катализатор  иштироки-



да улар  узаро бир-бирига утиб туради (Ю. К- Юрьеи 
р еакц и яси ):

Ч 'Nt
н

H,S

Н20

П иррол  з\ал1^аси oi-^снллар таркибидаги пролив, ок- 
сииролии ва триптофан каби аминокислоталар, î oh ге- 
моглобиии ва яшил усимликлар пнгменти — хлорофилл 
ва купгина алкалоидлар таркибида учрайди.

Бир гетероато'мли олти аъзолн гетероциклларнипг 
энг мухим вакили пиридиндир. Пиридин ядроси ку'пги- 
иа табинй б и р и км ал ар — алкалоидлар  ва витаминлар 
таркибида учрайди. Пиридиниинг ^осилалари  тирик 
оргаиизмда содир буладиган биокимёвий ж а р аён д а  му- 
х;им роль уйиайди. Р Р  — витамини (3 — никстин кислс- 
танниг амиди булиб, пеллагра касаллигини даво л аш д а  
ишлатилади;

ПII "  NH-NHz
СН2ОМ

г c - m Г ^
ни

N.
1

к
1

СН̂ ОН

N

вит амин Р Р

N

изониазид пиридоксин 
( b e  вит ам ини)

Изониазид эса сил касаллигини д ав о л аш д а  ишла- 
тиладн. Вб витамини >^ам пиридиннинг :>^осиласи б^либ 
оргаиизмда Bg витамин ферментативо оксидланиш  ва 
ь;аитарнлиш жараёнида катта  роль ^;^йнайди.

1ККИ гетероатомли 5 ва б аъзоли гетероциклларнинг 
эпг ыухнм вакиллари имидазол ва пиримидиндир;

-N

UMuaason

I J
пиримидин



Бу бирикмаларнииг ?^осилалари му^^им биологик 
ф аол  бирикмалардир. Имндазол ва пиримидин ядрола- 
ри оксил таркибига кирувчи табиин аминокислоталар, 
витаминлар, алкалоидлар  ва нуклеин кислоталар т ар 
кибига киради. Пурин бир неча гетероатом тутган ге
тероцикл булиб, унинг молекуласи пирамидин ва пми- 
д азо л  халкаларининг конденсирланишидан ташкил 
топган:

пирин

>

Пурин табнатда топилган эмас, лекин молекуласида 
пурин ядроси тутган моддалар усимлик ва х;айвоиот 
дунёсида куп учрайди. М асалан; сийдик кислота, мо
чевина билан бирга сийдик таркибига киради:

аденин 
(6 -  аминопчрии)

н-н

> ' -  'Н ' '/V
' I I

н fi н
гуанин сийдик киспоггю

( 6 -окси -Z - аминопура/!) ( гАЗ-триш адурин)

Аденнн ва гуанин нуклеин кнслоталарнинг асоснн 
1̂ исмини ташкил этади.

А л к а л о и д л а р .  Таркибида азот э л е м е н т  тутган, 
эрнтмаси иш1̂ орий му,\итга эга булган, усимликлар 
таркибида учрайдиган физиологик фаол табиий бирик- 
м а л а р  алкалоидлар  дейилади. Улариинг асоснн кисми 
гетероциклик бирикм алар  булиб, уларнинг таркибига 
кирган  гетероциклларнииг табиатига и;араб синфлар- 
га булинади.

М асалан : пиридин групнаси алкалоидлари:

СН,
Никотин

N' 
t

Н

анадагин



[иполнн группасп алкалопдларп  ва хоказо;

хинин

■ Л лкалоидлар  кучли фнзиологнк фаол бирикм алар 
булиб, купгина алкалоидлар медицинада ва }^ишлоц 
хужалигида кенг }^улланилади. Алкалоидлар кнмёснпи 
ривожлантиришда Узбекистон кимёгар олимларининг 
?^иссалари жуда катта. Бу со>^ада академ нклар  
С. Ю. Юнусов ва О. С. Содш^оз ва улариинг шогирд- 
ларининг нлмий-тадц[Щот иш лари устида хам тухталиб 
утиш лознм.

Н у к л е и н  к и с л о т а л а  р (НК) Н К  юк;ори мо- 
лекуляр бирикмалар булиб, тирик организмдаги ирсий 
белгиларнинг наслдан-паслга утиши, о1«^силларнинг био- 
синтези каби му.^им }^аётии ж ар аёи л ар д а  катта роль 
уйнзнди. Нуклеин кислоталарни урганишда, уларнинг 
классификацияси, РН К  ва Д Н К л а р и ,  уларнинг тузили- 
ши }^амда нуклеозид, нуклеотндлар туррисида тушунча 
.%осил цнлиш ва нуклеин кнслоталарнинг бпологик ро- 
лини билиш лозим.

А М А Л И Й  И Ш Л А Р
76- т а ж  р и б а. Ф ураннинг олиниши

Р е а к т и в л а р: слиз кислота, конц. НС1.
Иш тартиби. K,ypyi^ пробиркага 1,5—2 г слиз кисло

та кристалларидан солинг ва унинг о р з и н и  газ утка- 
зувчи най урнатилган ти1̂ ин билан беркитиб, газ горел- 
каси алангасида 1<^издирннг. К,издиришни давом эттир- 
ган .\олда конц. Н С 1 билан хулланган  арча ёгочини газ 
чиь^ариш иайииинг учнга тутинг. Бунда ёго’шинг фу- 
ран бури таъсирида яшил рангга буялишини кузатинг 
ва хулоса чи1̂ аринг.

С А В О Л Л А Р  ВА Т О П Ш И Р И К Л А Р
1. Слиз кислота «i^ypyi  ̂ :;^айдалганда» аввал пирослиз кислота, 

сунгра у декарбоксилланиб фуран >^осил к,илади. Реакция тенглама- 
сини ёзинг;

2. Инма учуй слиз кислота кристалларининг 1̂ издириш натижа- 
сида парчаланишини «i^ypyi  ̂ )^айдаш» дейнлади?

I \  ///  ------------ ^  спиз киспота — фуран
ЗНгО -СО2 ^

НООС'^ '^ОН но с ООН



77- т а ж  р и б а. Фурфуролнинг олиниши

Р е а к т и в л а р; ёроч 1̂ ппири ёки кепак, хлорид 
кислота эритмасн ( 1:1), концентрланган сирка кислота, 
анилин.

Иш тартиби. Пробирканинг 1/5 !^исмигача i^ypyf^ 
ёроч 1̂ нпири (ёки кепак) солиб, унга 1̂ ипигни кумгунча 
хлорид кислота (1;1) эритмасидан }^ушинг. Пробирка- 
нинг орзини газ чиь^арувчи эгик най урнатилган ти 1̂ ин 
билан беркитиб, штативга маз^камланг ва газ горелка- 
си алангасида ь^издиринг. Сунгра найнинг бнр учига 
анилин хлорид шимилган фильтр цогоз тутилса, реак
ция натижасида х,осил булган фурфурол таъсирида цо- 
F03 цизил рангга буялади.

С А В О Л Л Л Р  ВА Т О П Ш И Р И К Л А Р

1. Ероч 1̂ ипири (ёки кепак) таркибидаги пентозанларни 
(СбН80ч)п минерал кислоталар таъсирида гидролизланиши реакция- 
си тенгламасини ёзинг.

2. Худди шу ш ароитда пентозадан фурфуролнинг з^осил б^лиши 
реакцияси тенгламасини ёзинг.

3. Фурфуролнинг хоссаларини j/рганиш.

78- т а  ж  р и б а. Ф урфуролнинг хоссаларини урганиш

Р е а к т и в л а р ;  янги :{айдалган фурфурол, фур
фуролнинг сувдаги эритмаси, 1 % ли кумуш нитрат 
эритмаси, аммиакнинг 10% ли эритмаси, фенилгидра- 
зин, концентрланган сирка кислота, янги ;^айдалган 
анилин.

Иш тартиби. 1. Ф у р ф у р о л н и н г  о к с и д л а -  
н и ш и .  П робиркага кумуш нитратнинг 1% ли эритмаси
дан  1— 2 мл олиб, унинг устига аввал ^осил булган ку
муш оксидининг чукмаси эриб кетгунча ам миак эритма
сидан томчилатиб кушинг. С;унгра )^осил булган кумуш- 
оксидининг чукмаси эриб кетгунча, аммиак эритма
сидан томчилатиб 1̂ ушинг. Сунгра ;^осил булган кумуш- 
нинг аммиакли эритмасига фурфурол эритмасидан
3— 4 томчи томизинг ва бир оз о>^иста (сув ;^аммо- 
мида) }^издиринг. Бунда «кумуш кузгу» ёки кумушнинг 
i^opa чукмаси ^^осил булади.

2. Ф у р ф у р о л  б и л а н  ф е н и л г и д р а з и н и н г 
; у з а р о  р е а к ц и я с и .  П робиркага 2— 3 томчи янги 
з^айдалган фенилгидразин солиб, 1 мл сирка кислота- 
д а  эритинг ва олинган эритмага аралаш м ани чайцатиб 
тургаи ?^олда томчилатиб фурфурол ь^ушинг. Бунда 
фурфуролнинг фенилгидрозони чукмага тушади.



1. Ф урфурол билан «кумуш к^^згу» реакциясини ёзинг.
2. Ф урфурол билан анилин ва фенилгидразни узар о  таъсири 

реакциялари тенгламаларини ёзинг.
3. Ф урфурол билан ю 1̂ орида олиб борилган реакциялар 1̂ айси 

синф бирикмалари учун хос }^исобланади?

79- т а ж  р и б а. П иридин ва унинг хоссалари

Р е а к т и в л а р :  пиридин, 1% ли темир (1 П )-х л о -  
рид эритмаси, 1̂ изил лакм ус i^ofosh, 1 % ли калий пер
манганат эритмаси, 10% ли ЫзгСОз эритмаси.

Иш тартиби. П робиркага 1 мл пиридин солиб, унинг 
устига 3 мл сув 1̂ уйинг ва чаЙ1̂ атиб аралаш тиринг. 
Н а т и ж ад а  пиридиннинг тини1̂ эритмаси )^осил булади. 
Пиридиннинг сувда яхши эриши ва узига хос >^идига 
([^уланса) эътибор беринг.

а) Досил булган пиридин эрптмасига 1̂ изил лакмус 
1̂ орозни туширинг ва унинг кукарншинн изо)^ланг.

б) П робиркага пиридиннинг сувдаги эритмасидан 
тахминан 1—2 мл солиб, устига 2—3 томчи темир ( I I I ) -  
хлорид томизинг. Н ати ж ад а  темир (I II)-гидроксидн ин г

ч^^кмаси :?^осил булишини кузатинг.
в) П робиркага пиридиннинг сувдаги эритм асидан

1 мл солиб, унинг устига 1 мл 1 % ли КМп04 эритмаси 
ва 1 мл 10% ли N a2COs эритмасидан 1̂ ушинг. А ралаш - 
мани яхшилаб чаЙ1̂ атиб, аралаш тиринг.

Бунда калий перманганат рангсизланмайди. Ара- 
лаш м а  1̂ издирилганда )^ам эритманинг ранги узгарм а- 
ганлигини кузатинг. Пиридиннинг кучли оксидловчи- 
л ар га  нисбатан муносабатини изо^ланг.

С А В О Л Л А Р  В А  Т О П Ш И Р И К Л А Р

1. Нима учун пиридин эритм асида цизил лакмус î ofosh к^ка- 
ради.

2. Пиридиннинг сув билан аммоний гидроксидига з?хшаш асос  
)^осил к;илиши реакцияси тенгламасини ёзинг.

3. Пиридин гидроксиднинг темир (Г П )-хл ор ид эритмаси билан 
J'sapo таъсири реакцняси тенгламасини ёзинг.

4. Нима учун пиридин эритм асида калий перманганат эритмаси- 
нинг ранги з^згармайди?

ОМ + FeCl-,



80- т а  ж  р и б а. Хинолиннинг хоссаларини урганиш

Р е а к т и в л а р :  хинолин, конц. НС 1, 10% ли NaOH 
эритмаси, 1% ли КМ п04 эритмаси, 10% лн натрий к а р 
бонат эритмаси.

Иш тартиби. а) Х и н о л и н н и н г  с у в д а  э р у в -
ч а н л и г и. П робиркага 0,5— 1 мл хинолин ва 2—3 мл 
сув солинг. Сунгра пробирканн яхшилаб чайкатинг. 
}^осил руилинган эмульсияни бир оз тиндиринг. Н атиж а- 
да  хинолин томчилари пробирка тубига иирилганлигини 
кузатиб, уиинг сувда эрувчанлиги з^ар^ида хулоса чика- 
ринг.

б) Х н н о л и н н и н т  а с о с л и  ' х о с с а л а р п. 
П робиркага  0,5— 1 мл хинолин, 1—2 мл сув солинг ва 
хинолин эригунча томчилатиб конц. НС1 дан к^ушинг. 
Бунда сувда яхши эрийдиган хинолин гидрохлорид тузи 
хосил булиб, аралаш м а бир оз цнзийди. Хос'ил булгаи 
хинолин гидрохлорид тузи эритмасига N aO H  нинг 10% 
ли эритмасидаи томчилатиб 1\уш!1лса, тузнинг парча- 
ланиб эркин хинолин орир томчисининг пробирка ту- 
бига йирилишини кузатинг.

в) Х и н о л и н н и н г  о к с и д л а н и ш и .  П робирка
га хинолин гидрохлорид эритмасидан (80, б —  тажри- 
бада  )\Осил 1̂ илинган) 0,5 мл олиб, устига 1% ли 
KMnOi эритмасидан 1— 2 томчи ва 10% ли ЫагСОз 
эритм асидаи  1—2 томчи 1̂ ушинг. Сунгра аралаш мани 
яхш илаб  чаЙ1̂ атинг ва бир оз (^нздирнпг. Н атн ж ад а  би- 
н аф ш а рангли аралаш м анинг раигсизланишини куза
тинг.

С А В О Л Л А Р  В  А Т 0 П Ш И Р И 1 { Л А Р

1. Таж риба натижаларн асосида хинолиннинг сувда эрувчанли
ги турриспда хулоса чй1̂ аринг.

2. Хпиолипнинг конц, НС1 билап сувда эрувчан хинолин гидро- 
хлорнд тузииинг ?\осил булиши па тузнинг ишцор таъсирида парча- 
ланнши рсакциялари тенгламаларини Сзинг,

3. Хинолиннинг КМп0 4  таъсирида осой оксидланиб пиридин
2, 3- дикарбон кислотани >;осил ь;илишп реакцияси тенгламасини 
ёзинг.

4. Пиридин .билан хинолиннинг асосли хоссаларини ва уларнинг 
оксндловчиларга муносабатини тар;1̂ ослаб бажарилган таж рибалар  
асосида хулосалар чиг^аринг.

81- т а Ж р И б а. Усимликлар таркибида 
алкалоидларнинг мавжудлигини аниклаш

Р е а к т и в л а р :  усимлик намупалари, 10% ли 
H2SO4 эритмаси, 2% ли кремневольфрам кислотаси.



Иш тартиби. О р з и  каттароь^ .пробирка ёки колбага 
анализ учун олннган майдаланган i^ypyi^ усимлик наму- 
насидаи тахминан 5 грамм солиб, унинг устига 10% ли 
H 2SO 4 эритмасидан (^^симликни кумиб турсин) куйинг.
4— 5 соатдан сунг усимликнинг кислотали экстрактидан 
бош1̂ а пробиркага фильтр !^орози ор 1̂ али фнльтрлаб 
олинг ва фильтратнинг устига 1—2 томчи кремневоль- 
фрам кислотасн эритмасидан цушинг. Бунда i^yroi  ̂ чук- 
манинг з^осил булишн усимлик таркибпда алкалоидлар- 
нннг мавжудлигидан далолат  беради.

С А В О Л Л А Р  В А Т О П Ш И Р И К Л А Р

1. Алкалоидлар деб 1̂ андай бирикмаларга айтилади?
2. Алкалоид са!^ловчи кэндай энг му}^им усимликларни биласиз? 

Улардан алкалоидлар цандай  аж ратиб олинган? Уларнинг ишлати- 
лиш со^^аларини айтинг?

82- т а ж  р и б а. Алкалоидлар учун умумий сифат 
реакциялари

Р е а к т и в л а р :  хннин гидрохлорид, анабазин гид
рохлорид, кофеин ёки лабораторияда мавж уд  ал кал о 
идлар намунаси, кремиевольфрам кислотасининг 1 % ли 
эритмаси, 5% ли сульфат кислота эритмаси, Драген- 
дорф реактиви.

Иш тартиби. Алкалоидларпи аник,лаш уларнинг 
турл)! реактивлар билан чукмага тушиши ёкн ранг -цр- 
сил цилииднга асосланган.

1. А л к а л о и д л а р н и  к р е м и е в о л ь ф р а м  
к и с л о т а с н  б и л а н  ч у к т ]i р и ш. П робиркага (ёки 
соат ойнасига) лабораторияда мавж уд  алкалоид  на- 
мунасн кристалларидаи скальпель ёрдзм и да озгина со- 
линг ва унн 2— 3 томчи 5% ли сульфат кислота эрит- 
масида эритиб, 1— 2 томчи кремиевольфрам кислота 
эритмасидан томизипг. Н ати ж ад а  i^yioi î чукмапинг )^о- 
сил булишини кузатииг. '

2. Д  р а г е и д о р ф р е а к т и в  б и л а н  р а si г л и 
р е а к ц и я .  Соат ойнасида л аб оратори яд а  мавж уд  
алкалоид иамуиалари кристалларини 1— 2 томчи спирт- 
д а  эритинг. Сунгра бу эритмани ингичка ш иша капи л
ляр  ёрдамида фильтр 1<^орозга томизинг ва цуритииг. 
Бу 1̂ орозни эритма томизилгаи ж о 1П1га пуркагич ё р д а 
мида Драгендорф реактиви сепилса ал кал о и д л ар га  хос 
1\нзил буялиш >^осил буладн.



1. Алкалоидларпи аницлаш цандай реакцияларга асосланган?
2. Таж риба учун олинган алкалоидларнинг тузилиш формуласи- 

ни ёзинг ва асосий хоссаларини баён г^илинг.
3. Сиз билган алкалоидларнинг тузилиш формуласинн ёзиб, улар- 

ни ишлатилиш со>^асини баён 1̂ илинг.

83- т а ж р и б а .  Чойдан кофеин олиш

Р е а к т и в л а р :  i^ypyi^ чой, 5% ли сульфат кислота 
эритмаси, кремневольфрам кислота эритмаси ( 1% ли) ,  
Д рангендорф  реактиви.

Иш тартиби. Кичкина тигелга 0,3—0,5 г атрофида 
м айдаланган  чой кукунидан солиб, унинг устини соат 
ойнаси билан беркитннг ва тигелнн аста-секни к;изди- 
ринг. Бунда соат ойнаси юзасида сублимациялапган 
1̂ ировсимон кофеин кристаллари йирилади. )^осил 1\и- 
линган кристалларни скальпель ёрдамида киркб олиб,
2 мл сувда эритинг. Кофеин эритмаси билан 82 -таж ри - 
бада келтирилган реактивлар ёрдамида алкалоидларга 
хо!с сифат реакцияларини бажаринг.

С А В О Л Л А Р  ВА ТОПШИРИК^ЛАР
1. Чой кукунидан кофеинни ю 1̂ оридаги усул буйича олиннши 

унинг цандай хоссасига асосланган?
2. Кофенннинг тузилиш формуласини ёзинг.
3. Кофеиннмнг тузилиш формуласида цандай гетероцикл ётади?

F  1̂ у в-и л м и й  и ш л а р

1. Пестицидлар ва уларнинг кишло1̂ хужалигида 
ишлатилиши. (Рефератли даре.)

2. Узбекистонда алкалоидлар  кимёси ва унинг ис- 
ти!^боли. {Рефератли даре.)

3. Нуклеин кислоталар ва уларнинг биологик роли. 
{Рефератли даре.)

4. Берилган  усимлик намуналаридан алкалоиднинг 
мавж удлигини ани1̂ лаш ва улардан алкалоидлар  йи- 
риндисини аж ратиш .
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О Р Г А Н И К  КИМ ЁДАН  А М А ЛИ Й  И Ш Л А Р УЧУН 
И Ш Л А Т И Л А Д И ГА Н  Р Е А К Т И В Л А Р Н И Н Г  КИ С КА ЧА  
ТА ВСИ Ф Н ОМ А СИ  ВА У Л А Р Н И Н Г  Б А Ъ З И Л А Р И Н И  

Т А Й Ё РЛ А Ш  У С У Л Л А РИ

(Л аборантлар  учун ёрдам )
1. А к т и в л а н г а н  к у м и р  — говак адсорбент. 

Газлар  ва углеводородлар ар алаш м аларнни  таркибнй 
ь^исмларга аж ратиш да, эритмаларни органик мадда- 
ларнинг 1̂ ушимчалардан тозалаш да , медицинада ва 
противогазларда ишлатилади.

2 . А л л и л  с п и р т  С Н з= С Н —CHgOH— туйинмаган бир 
атомлн спирт, раигсиз суюцлик =  96,6°С. Сувда ва 
бош1̂а эрутувчилард? яхши эрийди.

3. А л ю м и н и й  о к с и д и  AI2O3 — раигсиз кукуй, 
J/тга чидамли, tcyioK =2050°С, сувда эримайди. Турли 
моддаларни аж ратиш да юп1̂ а 1̂ атлам (ЮК^Х) ва ко- 
лонкали хроматографияда ишлатилади.

4. А м м и а к  NH, — узига хос уткир хидли раигсиз газ, 
х^аводаи деярли икки марта енгил, осой суюцликка айлаиа- 
ди =  — 33,4°С/. Аммиак сувда яхши эрийди 20°С да 
1 )^ажм сувда 700 Х1ажм эрийди. Упинг сувдаги эритмаси 
навшаднл спирт денилади.

5. А м м и а к н и н г  25% ли э р и т м а с и .  Аммиак- 
нииг сувдаги туйинган эритмаси. Сувии синтетик газси- 
мои аммиакка туйиитириш ор1̂ али олинади. Доимо 
аммиак гази аж ралиб чиь^иши сабабли, эритмадаи  
аммиакииаг узига хос келади.

6. А м м и а к н и н г  10% л и  э р и т м а с и .  424 мл 
25% ли ам миак эритмасини 1 л }^ажмгача сув билан 
суюлтирилади.

7. А н а б а з и н .  — сувда ва бош1̂а эритувчилар- 
да яхши эрийдигаи суюк; модда, ^̂ айн. ~  104— 105°С /2 мм 
симоб устуни/. Анорганик кислоталар билан сувда эрийдн- 
ган тузлар х;осил !^илади. За?^арли алкалоид 1̂ ишло1̂ хужа- 
лигида контактли инсектицид сифатида ишлатилади.

8 . А н и л и н  СбНзЫНг — тоза, рангсиз, мойсимон 
сую1̂ лик, :?^авода оксидланиши туф айли  1̂ унгир тусга
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ocoii киради. ^,,i!n.= 184°C. Сувда оз эрийди, эфир, бен
зол ва спиртда яхши эрийди. Захарли.

9. А н и л и и г и д р о х л о р и д  э р и т м а с и. 9,3 г 
ЯНГИ з^айдалгаи анилин 22 мл конц. НС1 да эритилади 
ва }^ажми 100 мл га келгунча сув солиб суюлтирнлади.

10. А н и л и н  л и с у в .  Пробиркага 10 мл сув би- 
лан 1 томчи анилин солинади ва аралаш м а анилин- 
тули!^ эриб кетгунча яхшилаб чай[^атилади. Бунда ани- 
лнннинг ж уда суюлтирилган эритмаси :>^осил булади.

11. А ц е т а н и л и д  С^На — NH — СО — СНз — рангсиз 
кристалл модда = 1 1 3 — 114°С.

12. А ц е т о н  СНд—С ^ - С Н з  — кетонларнинг эиг оддий 
вакили, узига хос х,идли рангсиз суюклик, =  Б6,5°С. 
Сув ва органик эритувчиларда яхши аралашади. Яхшн эри- 
тувчи. Ёнувчан.

13. Б а р и т  л и с у в .  70 г барий гидроксид 
В а ( 0 Н ) 2-8И 20 кристаллогидратини 1̂ айнаб турган 
200 мл сувда эритилади. Сунгра эритманинг .%ажми I л 
га етгунча унга сув цушиладн ва тиндириш учун кол- 
дирилади. Бир неча соатдан сунг тини!^ эритма эхтиёт- 
лик билан боии^а идишга }^уйиб олинади.

14. Б е н з а л ь д е г н д  / б е н з о й  а л ь д е г и д /  C^Hj—

—C\^pj — энг оддий ароматик альдегид, узига хос аччии;

бодом х,идли сую1̂ лик. =  179°С. Сувда эримайди, спирт 
на э(|)ирда эрийди.

15. Б е н з о й  к и с л о т а  CoHgCOOH — рангсиз кристалл 
модда, =  122°С. Сувда яхши эримайди, спиртда эрий
ди.

16. Б е н з о л  CgHg — узига хос )^идли, рангсиз харакат- 
чан сую1̂ лик, — 80°С, сувда эримайди, спиртда, эфир- 
да яхши эрийди. Яхши эритувчи, ёг, смола, резииа ва бошка 
органик моддаларни яхши эритади. Бензол бу1'лари захарли.

17. Б е н з о л  — д и э т и л  э ф и р  ( 1 : 1) — ioni\a кат- 
л ам д а  хроматограф ия (ЮК^Х) учуй ишл'атиладиган 
эритувчилар системаси.

18. Б е н з о л  — э т а н о л  (4:1) — ЮК,Х учун ишла- 
тиладиган  эритувчилар системаси.

19. Б р о м  Вгз — огир, 1̂ изил — 1̂ унгир суюцлпк. Зичлп- 
r n c f  =  3 , 12 г/см“. Осон бурланувчан. Сувда оз эрийди, 
спирт, эфир ва углерод сульфидда яхши эрийди.



ДИ1\К,АТ!!! Бром буглари за^^арли. Бром тарнга 
тушганда уни цатти!'^ кундиради. Бром бплан qbai^ar 
мурили шкафда, ^имоя куз ойнаги ва резина !^^лк;оп 
кийиб ишлаш лозям!

20. Б  р о м л н с у в. Бромнинг сувдаги туйннган 
эритмасини тайёрлаш учун 1 л сиримли о р з и  шлифлан- 
ган идишга 5 мл бром солинади ва 500 мл сув г^ушиб 
яхш илаб чайк^атилади. Бунда идиш остида озгииа ми!у 
дорда суюк; бром }^олиши керак.

Эслатма. Тайёрланган эритма доимо мурили ш каф 
да саклаииш и лозим. Бром бури за>;арли!

21. Б р о м ми н г у г л е р о д  ( IV) - х л о р и д д а г и 
э р и т м а  СП. Мурили ш каф да орзи зич ёинладиган 
шлифли склянкага 5 мл бром 1̂ уйилади ва уни чаГи^а- 
тиб турган .%олда э)^тиёткорлик билан 95 мл углерод 
( IV )-х л о р и д  ёки бензин 1̂ ушнб чайь^атилади, Бромли 
склянка эксикаторда мурили ш каф да с а 1̂ 1анин1и лозим.

22 . н-б у т а и  о л СНд — СНз—СН» — СПгОН — раигсиз, 
узига хос .%идли суюк;лик, — 117°С. Сувда оз, лекин 
спирт ва эфирда яхши эринди.

23. н - б  у т а н о л - с  у в-с и р к а к и с л о т а  (2 0 :1 5 :  
;5) — к,ороз хроматография учун иш латиладиган  эрнтув- 
чилар системаси. Ажратиш воронкасига 20 мл н- бутил 
спирти, 25 мл сув ва 5 мл муз сирка кислота солиб, 
ар алаш м а яхшилаб чай!^атилади. Сунгра ар алаш м а 
тиндирилиб, пастки 1̂ авати таш лаб  юборилади, юк;ори 
цаватдаги  эритма буш шиша идишга цуйилади ва ь;о- 
роз хроматография учун ишлатилади.

24. В а л и н  / а  — а м и н о и з о в а л е р и а н  к и с л о т а /  
/CH;j/„CH—СН—СООН -  оксил таркибига кирувчи му>;нм

I
NH.,

аминокислота, кристалл модда, <̂,yi9K. “  298°С /парчалаиади/. 
Сувда 03 эрийди.

25. Г е к с а н  — рангсиз узига хос >^идли суюклик. 
к̂ай1>. 69°С, сувдан енгил, сувда эримайди, эфир ва хло-

ро(|юрмда яхши аралашади.
26. Г и д р о х и н о н  {п — диоксибензол) п  —  CgII4 

( О Н ) 2— икки атомли фенол.
27. Г и д р о X и н о и н и н г 1 % ли эритмаси 1 г гид

рохинон 100 мл сувда эритилади.
28. Г л и ц е р и н  CHjOH — СНОН — CHgOH — рангсиз 

{^овуш1̂ ок, ширин таъмли суюклик, =  290°С. Сувда ва 
спиртда эрийди, эфирда эса эримайди.



29. Г л и ц и н  ( а  — а м и н о с и р к а ( к и с л о т а )  
Ы Н г^С Н гС О О Н  — рангсиз кристалл модда, сувда ях- 
ши эрийди. 01^силлар таркибига кирувчи энг му?^им 
аминокислота.

30. Г л ю к о з а  СсН120б— энг му}^им моносахарид 
булиб, уни «узум шакари» з^ам дейилади. У ширин 
таъминли 01̂  кристалл модда сувда яхши эрийди.

Глю коза усимлик ва з^айвон организмларида мав- 
жуд, унинг ми1̂ дори айни1<̂ са узум шарбатида, шунинг- 
дек, пишган м еваларда кун булади. Глюкоза 1̂ иммат- 
ли озиц моддадир. У ту 1̂ ималарда оксидланганда ор- 
ганизмнинг нормал >;аёт фаолияти учун зарурий энер
гия аж ралиб  чи1̂ ади.

31. Г л ю к о з а н и н г  10% ли эритмаси. Бу эритма 
таж р и б а  бошлашдан 12 соат ёки бир сутка олдин тай- 
ёрланади. 100 г глюкоза 900 мл сувда эритилади. Эрит- 
мани бир неча минут 1̂ айнатиш лозим.

32. Д и х л о р  э т а н  CH2CI—CH^Cl — уткир )(^идли ранг
сиз суюцлик. =  83°С, сувда деярли эримайди, осой 
бурланади, тез ут олиб кетади. Кишло!^ хужалигида дон 
омборларини дезинфекциялаш учун инсектицид сис{)атида 
ишлатилади. Яхши эритувчи. За)^арли!

33. Д и э т и л  э ф и р  / э т и л  э ф и р / .  Н 5С2—О —Q H s 
оддий эфирларнинг энг му>(|Им вакили, рангсиз, узига хос 
х^идли учувчан суют^лик.

к̂аПн. “  36,5°С. Диэтил эфир энг яхши эритувчи х,исоб- 
ланади. Медицинада наркоз сифатида ишлатилади.

ДИК,К,АТ!!! Диэтил эфир осон алангалаиувчи сую1̂ - 
лик. Ш унинг учун эфир билан ишлаётганда гугурт ча- 
1̂ иш ва газ горелкасидан фойдаланиш 1̂ атъий та1̂ и1̂ ланади.

34. Д р а г е н д о р ф  р е а к т и в  и. Б у  эритмани 
тай ёрлаш  учун дастлаб  иккита эритма тайёрланади.

J - эритма 0,85 г висмут оксинитрат 40 мл сувда ва 
]0 мл сирка кислотада эритилади.

2 - эритма 8 г калий йодид кристаллари 20 мл сувда 
эритилади. Бу эритм алар  ало}^ида-ало)^ида 1̂ орамтир 
идиш ларда са 1̂ ланади. Иш реактивини тайёрлаш  учун
5 мл 1 - эритма, 5 мл 2 - эритма, 20 мл «муз» сирка кис
лота ва 100 мл сув 1̂ ушилади >;амда яхш илаб чаЙ1̂ атиб 
аралаш ти ри лади . Бу реактив алкалоидларни ани 1̂ лаш- 
д а  иш латилади.

35. Ж е л а т и н  а- 5̂ айвонлардан олинадиган ок;сил 
м о д д ал ар  аралаш маси . Ж елатина таркибида 15% ат- 
роф ида сув ва 1 % кул бор. Унинг ранги бир оз саргиш 
булади. Сувда букади ва иситилганда эрийди. Сови-



тилганда желатина эритмаси иви1̂ )^осил 1̂ илади, у 
иситилганда яна эрийди.

35. И з о а м и л  с п и р т и  /СН3/2СН—СНг—CHjOH —узи- 
га хос в д л и  рангсиз сую1̂ лик. =  132°С, сувда эри- 
майди, эфир ва спиртда )«,ар 1̂ андай нисбатда аралашади.

37. У ч л а м ч и  и з о б у т и л  с п и р т  /СН 3/3СО Н  — узига 
хос 5̂ идли сую1̂ лик. =  82,9°С, сувда ёмон эрийди, 
эфир ва спиртда яхши эрийди.

38. И з о п р о п и л  с п и р т и  / п р о п а н о л - 2 /  СНд— 
—СН—СНз — узига хос з^идли рангсиз сую1̂ лик, —

ОН
=  82,5°С Сувда, эфир ва спиртда }<,ар к;андай нисбатда ара
лашади.

39. Йод h  — Д- И. Менделеев даврий системаси
5-даврининг VII группаси элементи, тартиб номери 53, 
атом массаси 126,9 галогенлар ж ум ласига киради. 
Й од бинафша (металл каби ялтирок;) туси бор кулранг 
кристаллдир. Купчилик органик эритувчиларда эрийди. 
Одатдаги температурада бугланувчан, унинг бурлари 
ЮК,Х хроматограммаларда моддаларни ани1̂ лашда иш- 
латилади.

40. Й о д н и н г  к а л и й  й о д д и д д а г и  э р и т м а 
си .  6 мл сувда 6 г калий йодид (K J) эритилади ва ун- 
га 2 г йод кристаллари 1̂ ушилади. й о д  эриб булгач, 
унга сув цушиб эритманинг з^ажми 100 мл га етказн- 
лади.

41. Й о д н и н г  с п и р т д а г и  0,05 % л и  э р и т м а 
си.  0,5 г йод 10 мл этил спиртида эритилади. Сунгра 
?^осил булган эритманинг ^аж м и  1 л булгунча унга 
спирт 1̂ ушилади.

42. К а л и й  б и X р о м а т н и и г 0,5 и э р и т м а с и .  
73 г калий бихромат кристалли 1 л сувда эритилади.

43. К а л и й  б р о м и д  КВг — рангсиз кристалл  
модда, сувда яхши эрийди.

44. К а л и й  г и д р о к с и д  ( у ю в ч и  к а л и й )  
КО Н — рангсиз, ж уда гидроскопик кристалл  модда. 
Сувда яхши эрийди, бунда куп мивдорда иссицлик аж - 
ралади. Унинг сувли эритмаси кучли иш 1̂ орий му)^ит- 
га  эга. Асосан сую1̂ совун олишда иш латилади.

ДИККАТ!!! Калий гидроксид ва  унинг эритмаси 
газл ам а  ва терини уйиб юборади. Ш унинг учун у би- 
лан  ишланганда э;^тиёт чор’аларини куриш лозим.

45. К а л и й  г и д р о к с и д н и н г  с п и р т д а г и  
э р и т м а с и .  40 г калий гидроксидни 30 мл сувда



эрнтиш билан туйинган эритма тайёрланади. Шу эрит- 
мад'аи 2 мл олнб 60 мл этил спнртн билан аралаш ти- 
риладн. Иш!'^орнипг спиртдаги эритмаси таж ркбаки  
бош лаш даи аввал  янги тайёрланади. Чункн у куп тур- 
ганда сарраяди ва смолаланадн.

46. К а л и й  г и д р о с у л ь ф а т  K IISO4— ракгсиз 
кристалл модда, сувда эрийди.

47. К а л и й  йодиднинг 10% ли эритмаси. 50 мл 
калий йодпд кристаллари 450 мл сувда эритиладн ва 
яхш илаб аралаш тирилади.

48. К а л и й  п е р м а н г а н а т и и и г 1 % л и  э р и т- 
масн. 10 г туз 990 мл сувда зритилади.

49. К а л и  и п е р м а и г а н а т н и н г и ш i\ о р и й 
э р и т м а с и .  100 мл 1% ли калий перманганат эрит- 
масига 5 мл 20% ли натрий гидроксид эритмаси куши- 
лади ва аралаш тирилади.

50. К а л ь ц и й к а р б и д  CaCs— техник кальиий 
карбит булаклари  болгача билан 3— 5 мл катталикда 
м айдаланиб огзи зич ёпиладиган идишда сар^ланади.

51. К а л ь ц и й  X л о р и д  и и н г 5 % л и  э р и т м а 
си.  95 г СаСЬ-бМ^О кристаллогидрат 905 мл сувда 
зритилади.

0 с/!,

52. К о ф е и н  рангсиз кристалл модда,
I I

1

=  224 — Чой ва кофе таркибида ‘ учрайдиган
алкалоид. ^Тиббиётда марказий нерв сисгемаси ишларини ях- 
нлилашда кенг ишлатилади.

53. К р а х м а л  /CgHio0 5 /„ — полисахарид, рангсиз ку 
куй, сувда эримайди, балки букади, йод таъсирида кук 
буялиш :?^осил 1̂ илади.

54. К р а х м а л н и н г  м и с  ( П ) - о к с и д и  б и л а н  
а р а л а ш м а с и .  200 г мис (И )-  оксиди кукунини 40 г 
кр ах м ал  билан яхш илаб аралаштириб, огзи яхши ёпн- 
ладиган  шлифли идишда сар^ланади.

55. К р а х м а л  к л е й с т е р и н и н г  0,5% л и  
э р и т м а с и .  5 г картош ка крахм аля 40— 50 мл сув би
лан  аралаш ти ри лади  ва буни тезда 1 л 1̂ айно{^^натрий 
хлориднинг (1 л- эритмада 250 г N aCl булган) туйинган 
зритмасига р;,уйилади ва яхш илаб . аралаш тирилади. 
}^осил булган эритма бир жиисли булгунча цайнати- 
лади.



56. К р а х м а л  к л е й с т р и н и н г  2 % л и э р и т -  
м а с и. П робиркага 2 г крахмал ва 10 мл сув солиниб, 
чай!^атилади. А ралашмани бир оз тиндириб, сувни тукиб 
таш ланади. Сунгра яна 10 мл сув р^ушиб чаЙ1̂ атилади 
ва бир 03 тиндириб суви тукиб таш ланади . Пробирка- 
даги крахмалга яна 10 мл сув 1̂ ушиб ар алаш м а яхши- 
лаб  чайг^атилади ва у стаканда р^айнаб турган 100 мл 
сувга [^уйилади ва крахмалнинг тиниь; клейстри х^осил 
булади.

57. Кр е м н е в о л ь ф р а м к и с л о т а н и и г 2 % 
л и  эр и т м а с и. 2 г кислота кристаллари  98 мл сувда 
эритилади. Бу реактив алкалоидларни ани!^лашда иш- 
латилади.

58. К у м у ш  н и т р а т н и н г  1% л и  э р и т м а с и .  
1 г AgNOa ни 100 мл гача сувда эритиб, яхш илаб ара- 
лаштирилади. Тайёрланган эритмани 1̂ орамтир идиш- 
д а  сацлаш лознм.

59. К у м у ш  о к с и д  и и и и г а м м и а к д а г и 
э р и т м а с и .  П робиркага кумуш нитратнинг 1 % ли 
эритмасидан 3—5 мл солиб, чаЙ1̂ атиб турган ?^олда 
дастлаб  >;осил булгаи кумуш гидроксид чукмаси эриб 
кетгунча уига аммиакнинг 10% ли эритмасидан томчи- 
латиб цушилади. Бунда кумуш оксидининг аммиакда- 
ги эритмаси >^осил булади. Бу эритмани узо 1̂ муддат 
са[^лаш мумкин эмас. Ш унинг учун, бу реактив бевоси- 
та тажрибани бош лашдан аввал керакли ми1̂ дорда 
тайёрланадн.

60. Л  а к т о 3 а н и н г 1 7о ли эритмаси. 10 г л ак то 
за , 1 л гача сувда эритилади. )^осил ь^нлинган эритма 
бир неча минут давомида }^айнатилади.

ОН

61. Л и м о н  к и с л о т а  НООС-CH^—С—CH^—СООН—
Iсоон

сувда осон эрийдиган кристалл модда, =  153°С.
62. Л  и м о н к и с л о т а с и и и н г 5 % л и  э р и т- 

-м а с и. 500 г эритма тайёрлаш  учун 25 г лимон кислота- 
си 475 г сувда эритилади.

63. Л  у к а с р е а К Т и в и. М урили ш каф да 110 г 
сувсиз рух хлорид ZnCl2 100 мл концентрланган  хлорид 
кислотада эритилади.

6 4 . ' М а л ь т о з а н и н г  1% л и  э р и т м а с и .  10 г 
мальтоза 1 л гача сувда эритилади ва бир неча минут 
давомида 1̂ айнатилади.



65. М е т и л  с п и р т и  / м е т а н о л /  СН3О Н — узига хос 
хидли рангсиз сую1̂ лик, =  68°С, сув билан исталган 
нисбатда аралашадн, купчилик органик бирикмаларнинг яхши 
эритувчисн х,исобланади.

ДИ1^1^АТ!!! Метил спирти ж уда заз^арли, озгина 
ми!\Дори кузни кур 1^илади, купи улимга олиб келади.

66. М и  с ( I I ) - с у л ь ф а т  (сувсиз) CUSO4— Чинни 
косачада мис купороси C uS 04*5H 20 кристаллари 1̂ ум 
}^аммомида 220°С да  аралаштириб турган 5̂ олда 1̂ из- 
дирилади. Бунда >^осил булган ок̂  рангли кукун >^авон- 
чада майдаланиб, орзи яхши ёпиладиган идишда cai^- 
ланади,

67. М и с ( I I)-  с у л ь ф а т н и и г 5% л и  э р и т м а- 
с и. Мис (И )-  сульфатнинг турли концентрацияли эрит- 
малари одатда  лабораторияда мавжуд C uS 0 4 -5H 20 
мис купоросидан тайёрланади. Бунда кристаллизация 
сувини эътиборга олиш керак. 1000 г CUSO4 нниг 57о 
ли эритмасини тайёрлаш  учун дастлаб 1̂ анча сувсиз 
CUSO4 зарурлиги топилади:

1000-5-------  =  50 г.
100

Кеи ни кристаллогндратга ь^айта >^исобланади.
CUSO4 НИН г моляр массаси 160 г/моль
CuS0 4 -5 H 20 н и к и  эса 250 г/моль
Пропорция тузилади;

250 г CUSO4 ■ 5 Н „0 да — 160 г CUSO4 
X г G iS O ^ - S H p  да — 50г CUSO4

Х =  ^ ^ ^ = 7 8 , 1  г 
160

Демак, 1000 г мис /II/-сульфатнинг 5% ли эритмасини 
тайёрлаш учун 78,1 г мис купороси 921,9 г сувда эритила- 
дн.

6 8 . М о ч е в и н а  / к а р б а м и д /  NHj—С—N H g— ранг-
11
О

сиз кристалл модда, °̂суюк, ~  — 133°С, сувда яхши эрий- 
ди. Мочевина к;имматли азогли урит (47% азот бор) дир.

69. М о ч е в и и а н и и г т у й и н га и э р и т м а с и. 
215 г мочевина кристаллари  }^айно1<̂ сувда эритилади. 
Эритма хона температурасигача совитилганда озгина 
мочевина кристаллари  чукмага тушиши мумкнн.

70. Н а т р и й  м е т а л и .  Na — кумушсимон юмшоц



металл булиб, кнмёвий жи>^атдан актив. Натрий м ета- 
лннн пичо1̂ бнлан майда булакларга  булиб, огзп кенг 
ва яхши беркнтиладиган идишда керосинда са}\ла- 
нади.

ДИК,1^АТ!!! Натрий метали сув билан шиддатли 
реакцияга киришади, баъзан  аж ралиб  чи1̂ аётган водо
род ёниб кетади. Шунинг учуй натрий метали билан 
ишлагаида идишлар ва реактивлар 1̂ уритилган булиши 
керак.

71. Н а т р и й  а ц е т а т  ( с у в с и з )  CHsCOONa — 
натрий ацетат кристаллогидрат C H sC O O N a-ЗНгО крис- 
таллари чиини косачада асбест тури устида ёки 1̂ уритиш 
ш кафида 115— 120°С да !у1здирилади. Бунда туз аввал 
сую1̂ лаиади, сунгра аста-секин сувинн йуцотиб яна 1̂ ота- 
ди. Хали совимаган туз }^авончада майдаланиб кукуй 
:г^олига келтирилади ва яна суюр^лангунча р^издириладн. 
Сунгра тузни шиша таёк;ча билан аралаш тириб  со- 
витилади ва огзи яхши беркнтиладиган идишда cai^- 
ланадн.

72. Н а т р и й  б е н з о а т  CeHsCOONa — бензой кис- 
лотанниг натрнйли тузи, рангсиз кристалл  модда, сувда 
эрийдн, эфирда ёмон эринди.

73. Н а т р и й  б и с у л ь ф и т н и н г т у й и н г а и 
э р и т м а с и. Бу тузнннг туйннган эритмасини тайёр- 
лаш  учун нат1рий гидрока|рбонат (ёки натрий карбонат) 
кристалларига оз миь^дорда (“lys кристаллари  сув би
лан 1̂ онлангунча) сув 1'^уйилади. Бу аралаш м а ор^али  
крнсталлар тули!^ эригунча SO 2 гази утказнлади. На- 
тиж ада натрий бисульфитнинг оч-яшил туйинган эрит- 
маси ;^осил булади. Сульфит ангидрид SO 2 Вюрц кол- 
басида натрий сульфит кристалларига  томизгич ворон- 
касидан конц. H 2SO 4 (ёки хлорид кислота) кислотаси- 
ни томизиб :^осил р^илииадн.

74. Н а т р и й  г и д р о к с и д  (у ю в ч и н а т р  и й) 
N aO H  — 1̂ атти1̂ oi  ̂ модда, сувдаги эритмаси ишцор 
дейилади. Сув ва СО2 газини ш иддатли ютади, сувда 
эриганда кун ми1̂ дорда иссш^лик аж р ал и б  чи1̂ ади.

Натрий гидроксиднинг концентрлаиган 
эритмалари терини, газл ам а  ва цорозни уяди.

75. Н а т р и й  г и д р о к с и д н и н г  10 % л и  э р и т 
м а с и .  100 г натрий гидроксид 500 мл сувда эритилади. 
Бунда куп ми1у 1,орда иссик;лик чициши сабабли  эрит- 
ма 1<^изиб кетади. Сунгра яна 400 мл сув 1̂ ушиб яхш илаб  
чаЙ1̂ атилади.

76. Н а т р и й  г и д р о к с и д н и н г  25% л и  э р и т 
м а с и .  Эрнш ж араёнида куп исси1̂ лик чи1̂ ади. Ш у са^
9— 610 129



баблн эритма нссивда чидамли колбада тайёрланадн. 
100 г уювчи натрий 300 г сувда эрнтилади. )<^осил !^и- 
лннган нш1̂ ор эритмаси шишани озгина уйиши (ейи- 
ши) сабабли  шиша идишнинг орзи пукакли тиь^ин 
билаи беркитнлиши лозпм.

77. Н а т р и й  к а р б о н а т ы  И Н Г  10% л и  э р и т 
м а с и .  100 г натрий карбонат ЫагСОз кристаллари 
900 мл сувда эритилади ва яхшилаб аралаш тирилади.

78. Н а т р и й  и и т р о п р у с с и д н н н г 2 % л и 
э р и т м а с и .  2 г натрий нитропруссид N a2[Fe(C N )s 
N O ]-98 г сувда эритилади.

79. Н а т р и й  х л о р и д  / о ш  * г у з и /  NaCl — рангсиз 
кристалл модда, =  800°С, сувда эрийди, органик эри- 
тувчиларда эрихмайди.

80. Н а т р и й  X л о р и д н и н г т у й и н г а н э р и т- 
м а с и. 72 г ош тузи 200 мл 1̂ айно1̂ сувда эритилиб, 
унинг туйинган эритмаси ?^осил 1̂ илинади. Эритма хона 
температурасигача совитилганда озгина чукма тушиши 
мумкин.

81. Н а т р и й  ф о р м и а т  HCOONa — рангсиз к,атти1̂ 
мрдда, — 124°С, сувда эрийди, органик эритувчиларда 
эримайди.

82. П а т р о н  о :!^аги  NaO H ва С а ( 0 Н ).2 аралаш - 
маси, 01̂  ровак масса, сув ва СОг нй кучли ютади. Н а т 
рий гпдроксиднинг туйинган эритмаси сундирилмагак 
о?^ак билан (2:1 огирлик нисбатида) аралаш тирилади. 
Чинни косачада эритма 1̂ отгунча буглатилади, сунгра 
~ 5 0 0 ° С  атрофида 1̂ атти1̂ 1̂ издирилнб, совитилади ва 
}^авончада майдалаб , зич ёпиладиган шиша идишда 
саь^ланади. Т айёрланган  натрон о)^аги ишлатишдан ол- 
дин 1̂ уритиш ш каф ида ПО— 115°С да р^уритиб олинади. 
Л аборатори я  машгулотида метании олиш учун сувсиз 
СНзСООКа ва натрон о^^агини 1 :2  огирлик нисбатида- 
ги аралаш м аси  ишлатилади.

83. Н а ф т а л и н  СщНв — узига хос х,идли кристалл мод- 
да, -= 80°С, сувда эримайди, беизолда ва эфирда яхши 
эрийди. Осон сублиматланади. Захарли!

84. Н и к о т и н — тоза никотин рангсиз

сую1<;лик, t . =  246° /730 мм Hg устуни/, сувда ва бош1чЗкайн.



органик эрнтувчиларда яхши эр!!кди. Захар,ли! К нтлоц ху- 
жалнгида инсектицид смфатидз ишлатнлади. Тамакидан оли- 
надиган алкалоид.

85. Н и н г и д р и н и и н г 0,5% ли э р и т м а с и. 
0,5 г нингидрин 5 мл ацетонда эритилиб, упга 95 мл 
сув 1̂ ушиладн. Реактивнн бир }^афтагача саьулаш мум- 
кнн.

86. Н и т р а т  к и с л о т а  H N O 3— уткир >^пдли, 
рангсиз сую1̂ лик гигроскопик, 84°С да 1̂ айпайди, сувда 
яхши эрийди. Концентрланган нитрат кислота (94— 
96% ) таркибида NO2 булгаилиги учун у бир оз [^унрир 
рангли булади. Кучлн оксидловчи модда.

87. Н и т р а т к и с л о т а н и и г 10 % л и э р и т- 
м а с и .  500 мл дистилланган сувга секин-аста 106 MwT 
концентрланган нитрат кислота (< i= l,42  г/см^) цуйиб, 
эритманинг >^ажми 1 л га етгунча сув билан суюлтири- 
лади.

88. Н и т р о б е н з о л  СеНз—N O 2— энг оддий аро- 
матик нитробнрикма, аччиь^ бодом ?^идли, мойсимон 
суюцлик, /цайн =  21 ГС, сувда ёмон, спиртда ' яхши 
эрийди.

89. Н и т р о л о в ч и  а р а л а ш м а .  2 х^ажм конц. 
НКОз ( J = l , 4 2  г/см^) ва 3 хаж и  конц. H 2S O 4 (d =  
=  1,84г/смЗ) аралашмаси. Бу аралаш м ани  тайёрлаш  учун 
соиитиб ва аралаштирнб (шиша т а ё 1̂ ча ёрдам ида) тур- 
ган холда сульфат кислота оз^исталнк билан нитрат 
кислотага 1̂ уйилади.

90. О к с а л а т  к и с л о т а  НаС204-2 Н 20 — рангсиз кри
сталл модда, =  102°С, сувда оз эрийди.

91. О к с а л а т  к и с л о т  а н и  н г т у  н и  н г а и
э р и т м а с и. 200 мл сувда 20 г оксалат  кислота крнс- 
таллари  эритилади. Х^осил 1̂ илинган эритма бир оз 1̂ ай- 
нагунча 1̂ издирнлади.

92. О к с а л а т  к и с л о т а и и н г  0,01 и э р и т м а -  
с и. Д зж м и  1 л булган колбага 0,63 г оксалат  кислота 
солиб, уни 100 мл сувда эритилади. Сунгра бу эритма- 
га 1 мл 3 0 7о ли H2SO4 эритмасидан цушиб, }^ажми 1 л 
етгунча сув билан суюлтирилади.

93. О л е и н  к и с л о т а  С 17Н 33СООН — туйинмаган  
ёг кислота, тоза олеин кислота рангсиз сувда эр^м'ай- 
ди, спирт, хлороформ ва бензолда яхши арийди. Куп- 
чилик усимлик ёгларида м ураккаб  эф ирлар  глицерид 
>^олида булади. Совун пиширишда иш латилади.

94. О а к л и с у в .  }<,ажми 1 л булган шлифли ш иш а 
идишда 100 г сундирилган охакка — Са (О Н ) 2 сув солиб*



яхш илаб  чаГщатилади ва туйинган эритма ;^оснл цилиш 
учун, унинг эримай ь^олган чукмаси билан са 1̂ ланадн. 
Иш латиш дан олдин тиниь^ о)^акли сув бош{^а идишга 
тиёткорлик билан цуйиб олинади.

95. О 1̂ с и л э р и т м а с и. Битта товуц тухумининг 
оь^сили тухум сариридан ажратнлади, сунгра шиша 
т а ё 1̂ ча ёрдамида кучли аралаш тирилади ва 200 мл 
сувда эритилади.

96. П е т р о л е й  э ф и р  — енгнл углеводородлар асосан 
пентан / CjHjg/ на гексан аралашмасидан иборат. 
Рангспз сую1̂ лик, =  40 — 70°С. Ёр ва смалаларнинг 
энг яхши эритувчиси.

97. П и р и д и н  C5H 5N — узига хос ёк^имсиз )(;идли сую1̂- 
лик, =  115°С. Сувда х̂ ар 1̂ андай нисбатда аралашади.

98. П и р о к а т е х и н  н и н г  1% л и  э р и т м а с и  5 г  
пирокатехин 495 мл сувда эритилади.

99. П р о п и л  с п и р т  / п р о п а н о л - 1 /  CH j—CH j— 
—CHjOH — узига хос )^идли рангсиз сую1̂ лик. =  98°С, 
сувда, спиртда ва эфирда з а̂р к;андай нисбатда аралашади.

100. Р е з о р ц и н  / ж - д и о к с и б е н з о л / л < —СвН^/ОН/г— 
кристалл модда. ^суюк “  ИО°С, сувда ёмон эрийди, спирт 
ва эфирда яхши эрийди. Медицинада тери касалликларини 
даволашда дезинфекцияловчи восита сифатида ишлатилади.

101. Р е з о р ц и н н и н г  1% л и  э р и т м а с и .  5 г 
резорцин 495 мл сувда эритилади ва аралаш тирилади.

102. С а л и ц и л  к и с л о т а  Н О —CgH4—СООН — ранг
сиз игнасимон кристалл модда, =  159°С. Совук; сувда 
ёмон, 1̂ айнок сувда эса яхши эрийди. Яхши сублиматлана- 
ди.

103. С а х а р о з а  С 12Н 22О 11— дисахарид, рангсиз, 
ширин таъмли кристалл  модда, сувда яхши эрийди. 
Му:?^им ози1̂ а модда.

104. С а х а р о з а н и н г  1% л и  э р и т м а с и  10 г 
сах ар о за  1 л сувда эритилади ва бир неча минут цай- 
натилади.

105. С е л и в а н о в  р е а к т  и в и  — 0,5 г резорцин 
2 0 % ли 100 мл хлорид кислотада эритилади.

106. С и л и ф о л  п л а с т и н к а  Юп!^а 1̂ атлам хро
матограф ия (ЮК^Х) учун ишлатиладиган, юп1̂ а сили- 
кагел  к;атлам билан 1̂ опланган юш^а алюминий плас
тинка. Турли ми1«;дорда саноат ми1̂ ёсида Чехословакия 
республикасида иш лаб чир^арилади.

107. С и р к а  а н г и д р и д  и / С Н 3С О /2 О — рангсиз узига



хос .хидли сую1̂ лик, =  140°С. Сувда ёмон, спирт ва 
эфирда яхши эрийди. Зичлиги d =  1,082 г/см*.

108. С и р к а  а л ь д е г и д и  СНд—СНО — уткир ?^идли 
рапгсиз сую1̂ лик, сувда, спиртда ва эфирда яхши эрийди.

^ . а п „ .  =  28°С.
109. С и р к а  а л ь д е г и д и н и н г  10% л и  э р и т -  

м а с и. 64 мл сирка альдегиди 450 мл сувга альдегид 
|^ушнш билаи )^осил 1̂ илинади.

110. С и р к а  к и с л о т а  С Н 3С О О Н  — уткир хидли, 
рангсиз суюцлик, сувда яхши эрийди кучснз кислота- 
лар  KjaTopn вакили, Сувсиз сирка кислота +  16,5°Сда 
музга ухшаш 1̂ атти|^ модда :;^осил 1̂ илади. Ш унинг учун 
«муз сирка кислота» дейилади.

111. С и р к а  к и с л о т а н и и г  2 н э р и т м а -  
с н. 116 мл «муз сирка кислота» 1 литргача сув билан 
суюлтнрилиб, яхшилаб аралаш тирилади.

112. С л и з  к и с л о т а  /СНО Н /4/СООН/2 — кристалл мод
да, =  166— 17ГС, сувда ва спиртда ёмон эрийди.

113. С о в у н н и и г 1 % л и  э р и т м а с и. 25 г кир- 
совун юп1̂ а булакларга булиниб, 250 мл к,айно1̂ сувда 
эритилади. Эритишда эритма солиигаи колбанинг о р з и  
ти(^ин билан зич беркитилиб, кучли чайь^атилади. Ло- 
зим топилса эритма бир оз }^издирилади.

114. С у л ь ф а т  к и с л о т а ,  к о н ц .  H2SO4— ранг
сиз, мойсимон орир суюь^лик, зичлиги 1,84 г/см,з, ж уда  
гигроскопик, сувда эритилганда гидратлар H 2S 0 4 -2H 2 0 ;! 
H 2S 0 4 -H 20 }^осил булиши туфайли куп миь^дорда ис- 
CHiyiHK чи|^ади.

ДИ1\Р^АТ!!! Сульфат кислотани суюлтиришда сув- 
нииг сульфат кислотага эмас, аксинча сульфат кисло
тани оз-оздаи чайкатиб турган ;^олда сувга ь^уйиш лозим.

115. С у л ь ф а т  к и с л о т а н и и г  10% л и  э р и т- 
м а с и — 1 литр эритма тай ёрлаш  учун 60 мл конц. 
H 2SO 4 (d =  l,84 г/см®) о?^иста аралаш тириб  турган  >^олда 
940 мл сувга 1̂ уиилади.

116. С у л ь ф а т  к и с л о т а н и и г  2 н э р и т м а -  
с и — 56 мл конц. H 2SO4 ( d = l , 8 4  г/см^) секин-аста а р а 
лаштириб турган 5̂ олда нссик,1̂ а чидамли стакандаги  
944 мл сувга 1̂ ушилади.

117. Су т к и с л о т а  (а — оксипропион кислота) 
СНз— С Н О Н — СООН. Т абиатда  кенг т а р 1̂ алгаи, карам - 
да, тузлам алар  ва {^ативда булади. Сут кислота ша- 
кар моддаларнинг кислотали бижгиш и нати ж асид а  }̂ о- 
сил булади. Оптик актив эмас, сут кислотанииг сую 1̂ -



ланиш  температурасн 16,8°С. Сувда ва бошка эритув- 
чиларда яхши эрнйди.

118. С у х  к н с л о т а н 1г II г 10 % л и  э р и т м а с и— 
20 г сух кислохаси 180 мл сувда эрихилади.

119. Т е м и р  ( I I ) -  с у л ь ф а х н и н г  5%'  л и  э р и т- 
м а с и  — бу эрихма РеЗО^-УНгО хемир купоросидан 
т а 1!ёрланади. Бунда униьт харкибидагн крисхаллиза- 
иия суви }^ам j;Hco6 ra олииади. 1000 г 5% ли эрихма 
тай ёр л аш  учун 91,4 г F eS 04-7H 20 хемир купороса 
908,6 г сувда эрихилади.

120. Т е м и р  (I II)  - X л о р и д и и н г 1 % л и  э р и х- 
м а с и — 10 г хемир ( I I I ) -х л о р и д  кристаллари 1 л гача 
сувда чритилади. А гарда эрихма хин1щ булыпса бир не- 
ча томчи коииенхрлакгак хлорид кислоха кушилади.

121. Т о л у о л  Q H j —СНз — беизолнинг гомологи, узи- 
га хос хидли рангсиз суюь^лик, =  i!0°C, сувда эри- 
майди.

122. Т у й и и г а и  с у ю ! \  у г л е в о д о р о д л а р  — маса- 
лан, пехролсй эфир, =  40 — бО'^С. Пехролей эфир асо- 
сан пенхаи ва гексаининг аралашмасидаи иборах.

123. Т у i"i и и м а г а и с у ю у г л е в .о д о р о д л а р- 
Cyioi'; углеводородлар сифахида хаж рибаларии  кре
кинг бензиии ва керосин билаи олиб борилади, улар-

. нинг харкибида алкенлар  аралашмаси мавж уд. Рангли 
бензипии :^айдаш йули билан рангсиз бензин олинади.

124. Ф е л  и и г  с у ю 1̂ л и г и . Бу суюь^ликни хайёр- 
л аш д а  дасхлаб иккиха зрихма хайёрланади.

А эритма 100 мл сувда 1,8 г сегнех тузи (вино кис- 
лохасининг иахрнйли ва калийли хузи) ва 6 г уювчи 
натрий эрихилади.

Б  эрихма 100 мл сувда 3,5 г мис ( 11)-су л ьф ах  эри- 
тилади. А ва Б эрихмалар  ало^^ида идишларда саь^ла- 
н ад и  ва ишлахилиш олдидаи баравар )^ажмда аралаш - 
тирилади. Фелинг суюк^лигини узо!^ ва1\Т сак;лаш мумкин 
эм ас .  Уни }^ар бир лаборахория ишидаи аввал  керакли 
м и ад о р д а  тайёрлаш  керак.

125. Ф е н и л а л а н и н  СбНз — С Н 2.С Н — (N H 2) — 
СООН — крисхалл модда, совуц сувда 1̂ ийин эрийди, 
о!^сил таркибига кнрувчи му}^нм аромахик а  — амино
кислота.

126. Ф е н и н г и д р а з и н  э р и т м а с и .  CcHs— NH 
— N H 2 — 10 г фенилгидразии хлорид ва 20 г натрий 
ац етат  200 мл сувда эритилади. Эритма бир оз цизди- 
рилади  ва ф ильхрланади.



ДИ1^КАТ!!! Фенилгидразнн экзема ч а 1̂ иради, шу- 
нинг учун у билан иш лаганда хавфсизлик техника чора- 
л ар и га  риоя 1̂ илиш керак.

127. Ф е н о л  Q H j O H — рангсиз, хавода пушти рангга 
кирадиган, узига хос х,идли кристалл модда, =  42,5'С. 
Сову!^ сувда 1̂ исман ва i^aiiHoi  ̂ сувда яхши эрийдн.

ДИК,1\АТ!!! Фенол заз^арли, терига текканда 
куйдириб яра )^осил }^илади. У билан иш лаганда  х,имоя 
1̂ ул1̂ опи кийиш ва э?^тиёт чораларини куриш лозим.

128. Ф е н о л  НИН г 2%  ли эритмаси 10 г фенол 
кристаллари  490 г илиц сувда эритилиб яхш илаб  ара- 
лаштнрнлади.

129. Ф е н о л ф т а л е и и н и и г 1 % л и  э р и т м а- 
с и  1 г фенолфталеин 100 мл этил спиртнда эритилади.

130. Ф о р . м а л ь д е г н  д / ч у  м о л  и а л ь д е г и д и /  Н —

—С— Н — уткир хидли рангсиз газ, сувда яхши эрийди. За- 
:^арли!

131. Ф о р м а л ь д е г и д н и н г  10% л и  э р и т м а -  
с и. Бу эрнтма формалиндан тайёрланадн. 250 г фор- 
малинни 750 мл сув билан суюлтириш ор 1̂ али х,осил 
р^илинади.

132. Фо р м а л и н — формальдегиднинг 40% ли сув- 
ли эритмасидир. Дезинф екциялаш , анатом ик прена- 
рагларни са1̂лаш ва уруглар1П1 дорилгнща ишлатилади.

133. Ф о с ф о р  ( } \ и з и л ) — ь^нзил-ь^унгнр рангли 
кукун, за.^арли эмас. Сувда ва углерод сульфидда эри- 
майдн. Суюц ва эриган >^олатда уиинг буглари  Р 4 мо- 
лекуладан  иборат булади.

134. Ф р у к т о 3 а и и и г 0,5 % л и 1э р н т м а с и —
5 г фруктоза 1 л сувда эритилади. Эритма бир оз 1̂ из- 
дириладн.

135. Ф т а л ь  а н г и д р и д  Q H 4/CO/2O — рангсиз кри
сталл модда, — 132°С,- сувда ь^ийин эрийди, спиртда 
ях1ии эрийди. Ч-таль ангидрид буёи,лар синтезнда ва фе- 
нолфталсннии олишда ишлатилади.

136. Ф у к с и н  с у л ь ф и т  к и с л о т а .  Ш и ф ф  р е 
а к т  и в и. Фуксиннинг 0,1% ли эритмасига сую1̂ лик 
рангсизлангунча сульфит ангидрид гази юборилади. 
Сульфит ангидрид эса Вюрц колбасида натрий сульфит 
(МагЬОо) кристалларига томизгич воронкадан  кон- 

иептрланган сульфат кислотани томчилатиб 1̂ ушиш би
лан  .хоснл 1̂ илинади.



137. ф у р ф у р о л .  /  ^  ^ 0  — хнди яигп ёпнлган

НОИ .хидига ухшаш, рангсиз суюк;лнк, =  162"С, Сувда 
ёмои эрнйди, спирт ва эфирда яхши эрийди.

138. Ф у р ф у р о л  э р  ИТ м а е  и — 5 мл фурфурол 50 мл 
этил спиртида эритиладп.

139. Х и и и н  C20H2P N 3—кристалл модда, =  175°С. 
Сувда ёмом эрийди, спиртда _ якши эрийди. Мурзккаб тузи- 
лишга эга булган алкалоид. Хин дарахт иустлэгида учрай- 
ди, тиббиётда безгак каоаллигиин даволашда ишлатилади.

140. Х и и о л и и  C„H;N—‘узига хос уткир ;>̂ идли суюк^- 
лик, кучсиз учламчи асос, =  238°С. Сувда ёмои эрий
ди, эфир, спирт ва ацетонда яхши эрийди.

141. X р о м л  и а р а л а й !  ма. 40 мл сувга оз-оздаи 10 мл 
конц. HaSO^ р^уйиб аралаштирплади ва унда эрнтма туйии- 
гунча майдаланган калий бихромат KXfjO; эритилади.

142. Х л о р а л ь г и д р а т  CCI3—C \ j ^  • HjO — рангсиз

кристалл модда, =  52°С, сувда ва органик эритувчи- 
ларларда яхши эрийди.

143. Х л о р и д  к и с л о т а ,  к о н ц .  НС! — водород 
хлоридиинг сувдаги эритмаси, уткир >^идли, кучли бир 
асосли учувчаи кислота. Темир ва хлор 1̂ ушимчалари 
хлорид кислотани сарриш тусга киритади. Савдодаги 
конц. И С 1 таркибида водород хлорид 37% ни ташкил 
1̂ илади. Зичлиги 1,19 г/см®.

144. Х л о р и д  к и с л о т а н и н г  10% л и  э р и т- 
м а с и. 220 мл концентрлаиган хлорид кислота 
(d  =  l,19 г/смЗ) )^ажми 1 литрга етгунча сув билан су- 
ю лтирилади  ва аралаш тирплади.

145. Х л о р о ф о р м  CH CI3 — узига хос чучмал хидли, 
огир суюклик, =  6 ГС. Сувда эримайди, спирт ва эфир
да эрийди, ёимайди. Яхши эритузчи.

146. Ч у м о л и  к и с л о т а  НСООН — рангсиз, ут
кир )^идли, уювчи сую1̂ лик, зичлиги d =  l,22 г/см^. Даст- 
л аб  чумолилардан  аж рати б  олииган, 1-^ичит1̂ ^ ут, арча 
игнабаргида, асалари  за^^арида булади. Типик кислота 
хоссалари  билан бирга альдегидларнинг хоссаларини 
^ам  намоён 1̂ илади.

147. Ч у м о л и  к и с л о т а н и н г  10% л и  э р и т 
м а с и — 41 мл чумоли кислота 450 мл сувда суюлти- 
рилади.



148. Ш в е й ц а р  р е а к т и в и — 10 г мис (П ) -с у л ь :  
ф а т  кристаллогидрати C u S 0 4 -5H20 200 мл сувда эри- 
тилади  ва унга натрий гидроксиднннг 2 н эритмасидан 
100 мл 1̂ ушилади. Мис (II)-гидроксиднннг ?^осил бул- 
гап  чукмасн Бюхнер коронкасида ф ильтрланади, совук 
сув билан ювилади ва аммиакнинг 25% ли эритмасида 
эритилади.

149. Э т и л а ц е т а т  СН3СООС2Н 5 — рангсиз узига хос 
ё1'^имли )^идли суюр^лик. =  77°С, Зичлиги d  =
— 0,901 г/см®. Сувда оз, спирт ва эфирда яхши эрнйди. 
Яхши эритувчи. <

150. Э т и л  с п и р т и  / э т а н о л / .  СН.,—C H j—О Н — 
уткир таъмли, >^аракатчан, рангсиз сую!^лик, =  78°С, 
сув ) а̂р 1̂ андай нисбатда аралашади, рангсиз аланга 
бериб ёнади.

151. Э т а н о л  — г е к с а н  (3 :1 )— юш^а 1<;атлам 
хроматография учун иш латиладиган  эритувчилар сис- 
темаси.

152. Э т и л  с п и р т и  — с у л ь ф а т  к и с л о т а  
(1:1). Бу  аралаш ма этил хлоридни олиш да иш латила- 
ди. Тайёрлаш  учун 50 мл этил спиртига оз-оздан ара- 
лаш тириб турган }^олда 50 мл концентрланган сульфат 
кислота 1̂уш̂ >''ТЗДИ.

153. Э т и л  с п и р т и  — с у л ь ф а т  к и с л о т а  
а р а л а ш м а с и  (1:4). Бу  ар алаш м а л аб о р ато р и я  ша- 
роитида этилен олишда ишлатилади. 20 мл этил спир
тига оз-оздаи 80 мл концентрланган сульф ат кислота 
{^ушилади ва аралаш тирилади.

154. и 3 и л к о н г о н и н г 0 ,1 % л и  э р и т м а с и.
1 г 1̂ изил конго 20 мл спиртда эритилади. Сунгра эрит- 
ма ?^ажми 1 л га етгунча сув 1̂ ушилади.

155. К ^ у р г о ш и н  ( П ) - а ц е т а т н и н г  1% л и
э р и т м а с и .  1 г 1̂ уррошин , (П )-----ацетат  Р Ь (С Н з
С О О ))г  100 мл дистилланган сувда эритилиб, яхш илаб 
аралаш тирилади .
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Органик кимёдан амалий маш«^лар: Олий уцув 
О 64 юртлари тал абалар и  учун yi^ys цулланма / А. Аб- 

дусаматов, Р. Зияев, У. Обидов, А. Уролов.— Т.: 
Узбекистон, 1996.— 139 б.
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Уш бу ук,ув 1̂ улланма цишло^ хуж алик олий j'l^ya юртлари 
талабалари учун м^лжалланган.

1^улланмада органик кимё лабораторияларида ишлаш 
1̂ оидалари, органик моддаларни тозалаш  усуллари, сифат ана- 
лизи з^амда органик кимё мавзуларига оид лаборатория ишла- 
рн келтирнлган. Ш унингдек, 1^ншлоч хужалигида ишлатилади- 
ган моддаларпипг хусусиятларига ало>^ида тухталиб, органик 
моддаларни таг^лил 1̂ нлишнинг замонавий физик-кнмёвий усул- 
ларн туррпсида кис1̂ ача маълумот берилган.
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урганишга ихтисослашган лицей 51^увчилари з̂ ам фойдаланнш- 
лари му?лкин.
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«Узбекистон» иашриёти 1995 йилда цуйидаги китобларни 
нашрдан чи^аради:

Т. Шодиев ва бош>^а. К,ишло1̂ хужалигини реж алаш - 
тиришда ва бош 1'^аришда математик усуллар. Узб. ти- 
лида. — Тошкент: «Узбекистон», 1995 й. 9,0 н.т. 5000 
нусха.

К,улланмада 1̂ ншло1̂  х^^жалигининг бозор иIVгиcoдиётигa утиш дав- 
рида маь^бул хуж алик ечнмлариня топнш а>^амияти, услублари, бош- 
царишни такомиллаштиришнинг математик ва ахборотли негизлари  
К0Е1Г ёритилган.

К,улланма и1̂ тисодий олийго)^ талабаларига, иг'^тисодчиларга ва 
илмий ходимларга мулжалланган.

М. С. М иркомилова.  Аналитик кимё. Узб. тилида.— 
Тошкент; «Узбекистон», 1995 й. 15,0 н.т. 3000 нусха'.

У 1̂ ув 1̂ 5?лланмада физик-кимёвий оптик, электрокимёвий анализ 
усуллари баён 1̂ илингаи. Ажратиш  усулларидан хромотография кел- 
тирилгам, Дар бир анализ усулида ншлатнладиган асбобиинг тузи- 
лишн, ишлаш припципи, ёритмалар танёрлаш ва анализ олиб бориш  
тартиби келтирилган,

Уш бу цулланма кимё-техпологня мутахассисликлари тайёрлайди- 
ган олий ва урта м ахсус уцув юртлари талабалари учун м^лжал- 
лаиган. Кнтобдан тор-геология экспеднциялари, зав од  лаборатория- 
лари ходнмлари х'ом ашё, т о р  жинслари, тайёр ма)^сулотларнинг 
таркибнни аницлашда фойдаланишлари мумкии.

Мишченко Ю. ва бошг^. Физик химиядан aмa^'Iий маш- 
рулотлар. Узб тилида.— Тошкент; «Узбекистон», 1995 й. 
28,0 н.т. 5000 нусха.

Китоб ф а 1̂ ат амалий машрулотларгагина баришланмай, упинг 
;^ар бир бобида физик кимёнинг турли йуналишлари буйича назарий  
асослар 1̂ исца ва тушунарли 1̂ илиб ёритилган.

К,улланма химик ва химиявий технология мутахассисликлари  
б )’йича ук;увчи талабаларга м$/лжалланган.

Т урацулов Е. Биохимия. Узб. ти лида.— Тошкент; 
«Узбекистон», 1995 й. 41,0 н. т. 5000 нусха.

Китоб педагогика институтларининг, упиверситетларнинг биол о
гия факультетлари программасига мослаб умумий биохимиядан  
дарслик сифатида ёзилди,



К итобдан педагогика институтларининг биология факультетлари, 
медицина, фармацевтика, 1̂ ишло1̂  хужалик ипститутлари студентлари  
ва турли со^аларда ишлаб турган биохимик мутахассислар  
умумий биохимиядан дарслик ва цулланма сифатида фойдаланиш ла- 
ри мумкии.

Салимов 3.  Кимёвий технологнянинг асоснй ж ар а-  
ёнлари ва 1̂ урллмалари. 1 - î h c m . Узб. тнлида.— Тош- 
кент; «Узбекистои», 1995 й. 18,0 н. т. 5000 нусха.

М азкур дарслик шу номдаги курс дастури асосида ёзилган 6 f -  
либ, кимё, ози 1̂ -ов1̂ ат, нефтни 1̂ айта ишлаш ва шу каби бир i^aTop 
саноат тармоцлари учун инженер-технолог мутахассислар тайёрлаш- 
да катта а>^амиятга эга. Б у фан асосида энг муз^им технологик ж а-  
раёнларни }^исоблаш ва таз^лил 1̂ илиш, уларнинг энг му 1̂ обил пара- 
метрларини топиш, керакли !^урилмаларни лойи>;алаш ва уларни 
соблаш  мумкин. Б у  дарслик машина, аппарат ва 1̂ урнлмаларни са- 
марали ишлатиш з а̂1̂ ида маълумот беради ^амда уларнинг иш уну- 
мини ошириш йулларини ургатади.

Ш. Ис)(оков. Ту1̂ имачилик кимёси. Узб. тилида.— 
Т о ткен т :  «Узбекистон», 1995 й. 12,0 н. т. 5000 нусха.

Дарслик умумий кимёнииг ту 1̂ имачилик ва енгил саноатига те- 
гишли булимларини уз ичига олган булиб, «кимёгар-технолог» му- 
тахассислиги дастури асосида ёзилган.

Дарслик олий у 1̂ ув юртларининг шу мутахассисликни олувчи та- 
лабаларига, урта м ахсус yi^ys юртлари у1у 1тувчиларига ва ш у сох,ага 
ь;изи1̂ увчиларга мулжалланган.

В. Хусайнова, Э. Тошпулатов. К^ишло!^ хуж алик з^ай  ̂
вонлари физиологияси. Узб. тлида.— Тошкент: «Узбе
кистон», 1995 й- 32,0 н.т. 3000 нусха.

М азкур ук^ув 1̂ улланмада з^айвоилар аъзоларида кечадиган фи
зиологик ж араёнлар баён цилинган. Б у жараёнлар чорвачилик ма)^- 
сулотларннииг усишига маълум дараж ада таъсир курсатади, албат- 
та. Б у маълумотларпи тушуниш мутахассисларга чораа маз^сулдор- 
лиги ва унинг усиши з^олатини тартибга солнш имконини беради.

У 1̂ ув 1̂ улланма р^ишло!  ̂ хуж алик олий ва урта махсус yi^yB ю рт
лари зоотехник мутахассислиги буйича таз^сил курйётган талабалар  
учун мулж алланган.


