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СУЗ БО Ш И

Ушбу у1^ув НУ' '̂^знма кимё-технология олийго.\лари- 
нинг ихтисослиги кимёгар-технолог булган талабалари 
ва барча техник олий билим юртларининг ихтисоси 
бевосита кимёгар булмаган талабаларига мулжал* 
ланган. М азкур 5’НУЗ 1̂ $’лланма Тошкент кимё-техноло- 
ГИ Я , Фаррона политехника ва Бухоро технология инсти- 
тутларида органик кимё фанндан олиб борилган куп 
йиллик педагогик тажрибалар асосида ёзилган. К,ул- 
лаимага органик кимё курсннинг )^амма б^лимлари 
уларнинг функционал таркибларига цараб киритилган, 
шунннгдек, ?̂ ар ь^айси синфга оид назарий маълумот- 
лар .^ам берилган. Жумладан, бирикмаларнинг синтези 
ёки >;осил 1^илинишн. уларнинг хоссаларини ёритувчи 
амалий тажрибалар у'зига хос реакциялар билан баён 
1^илинган. Талабалар учун берилган назарий билим- 
ларни муста>;камлаш мацсадида }^ар бир синфга оид 
саволлар ва топширицлар берилган.

У1^ув 1^улланмада тажрибаларнинг содда ёки мурак- 
каблиги, олинган хомашёларнинг тури, олинадиган 
ма.^сулотларнинг хилма-хиллиги батафсил берилган. 
Чунончи, кимё-технология буйича таълим олаётган та
лабалар учун берилган тажрибалар бирикмаларнинг 
синтези деб аталади ва улар, асосан, колбаларда ба- 
жарилади. Ихтисоси кимёгар-технолог булмаган тала
балар учун берилган тажрибалар бирикмаларнинг 
сил б§лиши  деб аталади ва улар пробиркаларда амалга 
оширилади. Биринчи ^олда —  синтез учуй керакли ре
актив ми1\дори бевосита тажриба номидан кейин бери* 
лади, Иккинчи ^олда — бирикмаларни )(Осил 1^илиш 
учун зарур булган реагентларпинг номигина 1̂ айд эти- 
либ, тажриба учун зарур энг кам ми1^дор к>?рсати- 
лади.

Бирикмаларни синтез ёки ?^осил 1^илиш тажрибала-



рининг, талабани бажариши учун тайинланиши у|^ув 
дастурига мос равишда кафедра томонидан белгила* 
нади.

Пробиркада олиб бориладиган тажрибалар (микро- 
усулда) реактивлар кам сарфланганлиги учун талаба
лар нодир ва 1^имматба;^о бирикмалардан фойдаланиш 
имкониятига эга б^ладилар. Бу уларда э)^тиёткорлик ва 
1^изн1^увчанлик куннкмаларини 5̂ осил 1^илади, шунинг- 
дек махсус асбоблардан фойдаланиш э?^тнёжинн ка* 
майтиради.

Демак, бундай амалий ишлар, махсус органик син
тез (макроусул) урнннн боса олмайди. Шунинг учун 
талабага навбатдаги тажриба иши тайинланаётганда, 
албатта, унинг ихтнсослнги назарда тутилнши лозим. 
Талаба эса навбатдаги амалий ишга тайёрланишида 
фа1^ат назарий курс материалларини узлаштириши, 
1^улланмада тавсия 1^илинган савол ва топшири1^ларга 
тула жавоб тайёрлашн билангина кифояланмай, синтез 
учун олинадиган реактивлар ми1^дорини :^исоблай бн- 
лиши, йириладиган асбобни яхши >?^злаштириши ;^ам 
зарур. Шундагина талаба лаборатория иши натижала- 
ринн ва реакция тенгламаларини муста^ил ёза олади, 
чунки баъзи амалий иш тавсифларида реакцияларнинг 
тенгламалари келтирилмаган, бу тенгламаларни ёзиш 
талабанинг ^!'зига ;^авола Е^илинган.

Мазкур у1^ув 1^улланма шу хилдаги универсал ама
лий машрулотларни нашр этишдаги дастлабки ишлар- 
дан бири булганлиги учун ундаги услубият ва баён 
1^илинган маълумотларда айрим камчиликлар б^лиши 
мумкин. Ш унинг учун муаллифлар у1^ув цулланма ;̂ а- 
1^идагн фикр ва муло^^азаларни мамнуният билан 1^абул 
1^иладилар.



О Р Г А Н И К  КИМ Е Л А Б О Р А Т О Р И Я С И Д А
И Ш Л ЛШ  КО И Д АЛ АРИ  ВА ИШ  Ж У Р Н А Л И Н И  

ТУТИШ  Т А Р Т И Б И

Лабораторияда ишлаш учун талаба муста1^ил ?^олда 
асосий дарслик, лекция материаллари ва лаборатория 
ишлари учун белгиланган цулланмалардан фойдаланиб, 
тайёргарлик к$/ради.

Ишии бошлашдан аввал талаба у1^итувчига иш тар- 
тибини ва шу ишга дойр назарий маълумотларни айтиб 
бериши керак. Талабанинг жавоби 1^оии1^арли деб то- 
пилгач, у1^итувчн унга тажрибани бажаришга рухсат 
беради. Лаборатория иши учун ало?^ида дафтар-лабо- 
ратория журнали тутилади. Дафтарга тажриба даво- 
мида олинган иш натижалари ^з вз1^тида цайд 1^или- 
ииб борилади.

Лаборатория журнали асосан 1^уйидаги тартибда ту 
тилади:

а) машрулот у^тказилган кун, ишнинг тартиб ра1^ами 
ва унинг номи;

б) И1!1 ^ажариладиган асбобнинг схемаси;
в) тажрибани бажаришнинг 1^исцача тафсилоти;
г) формулалар ва реакцияларнинг тенгламалари;
д) тажриба ва1^тида кимёвий моддаларда б^ладиган 

узгаришлар;
е) хулоса.
Талаба лаборатория ишини бажаришда 1^уйидаги 

1^оидаларга риоя }^илиши керак:
1. Машрулот пайтида талаба махсус кийим (халат) 

сиз ишлаши ва якка узи таж риба утказиши мумкин 
эмас.

2. Лабораторияда ишлаганда озодаликка, саран- 
жомликка, тинчликка ва хавфсизлик техникаси коида- 
ларига риоя 1^илиш лозим. Ш ошилиш ва хавфсизлик 
1^оидаларига риоя цилмаслик тажрибада хатоликка 
йул 1^уйишга ва кунгилсиз ^^одисаларга олиб ке- 
келади.
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X  3. Тажрибани ра^^барнинг ижозати билан бош.-1аш 
лозим. Иш режаси лаборатория дафтарига ёзилиши ва 
уни ра?^бар тскшириб цул 1^уйган булиши керак.

^ 4. Органик моддаларнинг таъмини татиб куриш, бе
восита ?^идлаш ва ушлаб куриш асло мумкин эмас, 
За;^арли ва уткир >^идли моддалар билан бажарилади- 
ган тажрибалар фа1^ат мурили шкафда утказилиши 
шарт.

5 . Электр 1^уввати, газ ва реактивлардан унумли 
фойдаланиш керак. Тажриба учун курсатилган миц- 
дордан орти!^ реактивлар олиш мумкин эмас.

^  6. Электр асбоблар ва ёниб турган газ горелкаси- 
ни 1\аровсиз цолдирманг!

м̂ 7. Енувчан ва учувчан моддаларни столда ортиЕ^ча 
мицдорда сацламанг, уларни газ горелкасидан на бош- 
1̂ а иситиш асбобларндан узо1^да са1^ланг. 1^издириш 
ма»^садлари учун имкони борича усти берк иситгич ас
боблардан фойдаланиш лозим. Борди-ю, тасодифан ён- 
Рин чицса, аввало, ут чие^иш манбалари: газ горелкаси, 
Электр розетка ва бош1^аларни учиринг, кейин 1̂ ум се- 
пинг ёки ёпцич ёпинг. Агар ёнрин шунда ?̂ ам учмаса, 
учиргични ишлатиш керак.

8. Иш1^ор, кислота ва ёнувчан суюь^ликларни рако- 
винага тукиш ярамайди. Бундай кераксиз суюЕ^ликлар- 
ни махсус идишларга 1^уйиш керак. Раковинага 1 у̂м, кр- 
РОЗ ва шупга ухш аш  нарсаларни ташламанг.

9 . Тажрибадан ортган ва ишлатилган натрийни оз- 
оздан спиртда эритиб, йу1^отиш керак. Натрий ме
тали доимо керосин ёки безол остида саь^ланиши ло* 
зим.

\ i - 10. Симоб ва симобли асбоблар билан э>^тиёт б^либ 
ишланг. Симобли асбоб (термометр ёки манометр) син- 
са, уни тезда махсус усуллар ёрдамида йириб олинг ва 
симоб тукилган жойга олтингугурт кукуни сепиб уни 
нейтралланг (улдиринг).

11. Моддалар 1^издирилаётган ёки реакция уткази- 
лаётган идишларга энгашиб ¡^араманг.
1/ 4 2 . Бром билан бажариладиган тажрибалар албат

та мурили шкафда ;утказилиши керак, чунки у за^^арли 
ва терини куйдиради.

13. Газлар билан ишлашда жуда э^^тиёт булиш ке
рак ва тажриба утказилаётган асбобларнинг герметик- 
лиги текширилиши лозим, чунки газлар аралашмаси 
портловчан булади.



14. Суюлтирилган эритмаларни тайёрлашда кисло- 
тани оз-оздан сувга, идиш девори буйлаб 1^униш лозим. 
Концентрлаиган кислота ва иШ1^орларни кимёвий пи- 
петкаларда улчаш {^атъий ман этилади, уларни фа1^ат 
томизгич ёрдамида улчаб олиш керак. Кислота ва иш- 
1^орлар сацланадиган идишларни э^^тиётлик билан, сач- 
рамайдиган ва тукилмайдигаи 1^илиб ушланг.
'1) 15. Талаба шуни унутмаслиги керакки, тажрибалар 

учун фойдаланилаётган моддалар кучли таъсир этувчи 
реагентлардир (конц. иш|^ор, кислота, альдегид, алка
лоид ва б.) шунинг учун лабораторияда нож^я )^ара- 
цат килмаслик, иш столида фа1^ат зарур нарсаларни 
сацлаш лозим. Э?^тиётсизлик ва Ю1^орида айтилганларга 
риоя 1^илмаслик терини ва кузни жаро?^атланишга, ки- 
йим-кечакни зарарлантиришга олиб келиши мумкин.

и 16. Машрулот тугагач, ишлатилган моддаларни 
жойига цуйиш, асбобларни ва шиша идишларни то- 
залаб ювиб, лаборантга топшириш керак.

К У Н Г И Л С И З  ^О Д И С А Л А Р  С О Д И Р  Б У Л ГА Н Д А  
•t- Ь И Р И Н Ч И  ТИББИЙ В Р Д А М И  К У Р С А Т И Ш

1. Кислота таъсирида куйган жой аввало мул сув 
5илан, с^нгра суюлтирилган натрий бикарбонат эрит- 
маси билан ювилади.
^  2. Иш1^орлар таъсирида зарарланган жойни аввал 

цайта-1^айта сув билан, с^нгра эса сирка ёки лимон 
кислотанинг суюлтирилган эритмаси (3 %) билан ювиш 
лозим.
V 3. Енрин натижасида ёки исси1^лик таъсирида куй
ган жойни калин пермзиганатиинг суюлтирилган эрит
маси билан ювиш ёки стрептоцид эмульсияси суртиш 
лозим.

4. Терн бромдан куйганда, терининг шу жойини куп 
миЕ^дордаги спирт билан, ёки натрий тиосульфатнинг 
15— 20% ли эритмаси билан .^амда м^л сув билан ювпш 

лозим, сунг^а дори суртиш керак.
5. Теои уювчи органик бирикмалар билан зарарлан- 

ганда уни куп ми1^дордаги бензол ва спирт^^иллй. ювиш 
керак, чунки органик эритувчилар ^ювчи^ ва за.’^арли 
моддаларнинг ювилишини тезлаштиради.

6. Кислота бурлари, хлор, бром ёки шунга ухш аш -



лар билан за^арланганда тезда тоза з^авога чи1^иш ло
зим.

7. Кислота ёки иш1^ор кузга сачраса, кузни аввало 
куп сув билан, кейин соданинг 3 % ли эритмаси билан 
ва охирида бор кислотанинг туйинтан эритмаси билан 
ювилади.

8. Реактивлар билан киши организми орнз орцали 
за?^адл.анса, куп сув ичиш^юзим. ^ еталларн и нг дузла* 
ри 'билан за?^арланганда сутли мa}^cJ;^oтлap ичиш ёки 
тухум к^тиш керак. Йод^аъсиридан за;^арланганда чой, 
кофе ёки сода эритмаси, иш1^ор билан за^арланганда 
сирка ёки лимон кислотанинг 2% ли эритмасидан бир 
стакан, кислотадан за^^арланганда 2% ли сода эритма
сидан бир стакан ичиш керак.

9. Фенол таъсиридан куйган жой глицерин шимди- 
рилгаи пахта билан терн ранги нормал ?^олатга кел- 
гунча артилади.

^ 0. Лабораторияда биринчи тиббий ёрдами бериш 
учун керакли барча дорилар ва буюмлар: бинт, плас- 
тир, спирт, калий перманганат, гигроскопик пахта, нов- 
шадил спирт, глицерин, йод эритмаси ва бош1^алар бу
лиши лозим.

П . Вакуум насос, аралаштиргич, центрифуга ва 
бош1^а шунга у хш аш  асбоблар билан ишлашда ^имоя- 
маска ёки кузойнак таь^иш керак. Бундай асбобларга 
1^араб туришни бош^аларга топшириш ёки уларни 1̂ а- 
ровсиз ь^олдириш мумкин эмас.

\Й12. Куйиш, жаро^атланйш, за)^арланишнинг грамма 
;^олатларида биринчи тиббий ёрдам берилгандан с^нг 
тезда Я1̂ ин орадаги тиббий муассасага мурожаат 1^илиш 
лозим.

О Р Г А Н И К  К И М Е  Л А Б О РА ТО РИ Я С И Д А  
И Ш Л А Т И Л А Д И Г А Н  А С Б О Б Л А Р  ВА У Л А Р 

Б И Л А Н  ИШ ЛАШ  КО И Д А Л А РИ

Кимёвий лабораторияларда одатда шиша идишлар 
куп ишлатилади. Пробиркалар, стаканлар, юмалок ва 
ясси тубли колбалар, совутгичлар, аралаштиргичлар ва 

к. Ш ишадан ясалган идишлар кимёвий реагентлар 
ва исси1^лик таъсирига чидамли б^либ, тини1 ,̂ осон юви
лади ва уларни термин цайта ишлаш мумкин. Лабо
ратория цурилмалари уларда борадиган реакция му-



)^итига, реакция учун олинадиган ва реакция натиж а
сида з^осил буладиган моддаларнинг хоссаларига мос 
1^или6 тузилади. Хамма )^олатларда з а̂м асбоблар ш та
тив 1^ис1^ичларига ма>^кам урнатилади. Асбобнинг ^исм- 
лари бир-бири билан резина тицин ёки эластик найлар, 
шунингдек стандарт (нормал) шлифлар ор1^али улана* 
ди. Асбобларни йигншда уланаётган жой ёки
орти1^ча таранг (1^аттиц) булмаслигига эътибор бериш 
керак.

Реакцион колбани унинг )^ажмининг 2/3 1^исмидан 
орти1^ча тулдириш керак эмас. Асбобнинг барча 1^исм- 
лари зич уланиши ва с и р и м и  ташци атмосфера билан 
бирлашган б^^лиши керак. А кс :^олда асбоб 1^издирил- 
ганда сирим кенгайиб атмосфера билан ало1^а булмас- 
лигидан портлаш юз бериши мумкин. Реакцияга кири- 
шувчи моддаларни нам >;аводан С31̂ лаш учун асбобнинг 
атмосфера билан бирлашган жойига махсус кальций 
хлоридли най улаш мумкин.

Тн1^инлар. Шиша асбобларнинг 1^исмларини бир-би- 
рига бирлаштирнш ва идишларни зич 1^илиб беркитиш 
учун резина тиь^инлардан фойдаланилади. Ти1^инлар ас
бобнинг тешиги улчамига ва асбобда 1^андай модда 
са1^ланишига 1^араб таиланади. Ти1^ин айланма ^аракат 
ёрдамида идишнинг тегишли тешигига киритилади. Ке
рак б^^лганда ти Е ^ и н л а р  махсус металл пармалар билан 
тешилади. Бунинг учун парманинг диаметри тешикка 
урнатилиши лозим булган най диаметридан бироз ки- 
чик булиши зарур. Резина тицинни тешишдан аввал 
парманинг учига глицерин суртилса, пармалаш осонла- 
шади. ТиЕ^инлар маълум стандарт улчамларга эга.

а
и-

б
I*« е

>/•
/ -  раем. К олбалар: а. б — ю мало 1̂ тубли сайцалсиз, в — ю м алоц туб ли  
саицалланган , г — ясситубли сай»^алсиз, д  — ясситубли сай>^алланган, 

е — конуссимон.



Кейинги вэ1^тда стандарт конуссимон шлифлар (шлиф- 
муфта, шлиф-керп, туташтирувчи муфта) чи}^арилаёт- 

ганлиги сабабли кись^а ва1̂ т ичида анча мураккаб 
лаборатория цурил.маларини тезда йириш мумкин 
мокла.

\  /  Колбалар. Тажриба }^илиш учун суюцликларни сац- 
лаш , }^айдалаётган модаларни й и р и ш  ва эритмалар тай- 
ёрлаш учун туби ясси, ;̂ зи эса конуссимон ёки юмало!^ 
колбалар ишлатилади ( 1-расм ). Улар, яъни туби яс

си колбалар вакуумда з^андаш )^амда Ю1̂ ори темпера- 
турагача 1^издириш ншларида ишлатилмайди. Бу хил 
мз1^садларда юмалоь; тубли колбалар ишлатилади.

2 - раем. )^айдаш  колбалари : а — Вюрц колбалари (сайцалли ва 
с ай 1̂ алсиз), б — К ляйзен  колбалари, в — Ф аворский колбаси.

3 - раем. Вакуум — ф и л ь т р л а т )^ ^ -р о с л . Томизгич (а, б) ва аж рат- 
учун >^абул идиш лари: а — гич (з , г) воронкалар: а — ю малоц, 

Б унзен  колбаси, б — 1̂ алин ши- б — цилиндрсимон, в — иоксимо:г, 
ш али ёинайли пробирка. г — шарсимон.



Юмало}^ тубли колбалар ?̂ ар хил: кенг ва тор бу- 
ринли, узун ва калта буйинлн, бир, икки ва турт о р и з л и  
булади. Ён найчали (Вюрц колбаси), дефлегматор- 
ли (Фаворский колбаси), насадкали (Кляйзен колба- 
си) ва шунга ухшаш юмало!^ тубли колбалар суюцлик- 
ларии >;айдашнинг турли .\олларида ишлатилади 
(2-расм).

Ьунзен колбаси (3- раем) вакуум ёрдамида сую1 -̂ 
ликларни суриб, кристалл моддаларни тозалаш учун 
ишлатилади.

Сую^ликларни реакцион аралашмага оз-оздан 1̂ у- 
йиш ёки томизиш учун турли томизгич воронкалар иш
латилади. Улардан, шунингдек узаро аралашмайдиган 
суюцликларпи бир-биридан ажратиш, моддаларни экст-

5 - раем. Д еф легм аторлар: а —  золдирли, б 
в —  иасадкали .

в
— арчасимон,

И



реакция 1^илиш каби жараёнларда ^ам фойдаланилади 
(4- раем).

к^айиаш температураси бир-биридан оз фар»  ̂ кила- 
диган суюцликларни г^айдашда, уларни т^ла ажратиш 
учун дефлегматорлардан фойдаланилади (5- раем). 
Дефлегматорлардан фойдаланиш сую1^ликларни цайта- 
1^айта з^айдаб тозалашни камайтиради. Дефлегматор- 
ларнинг хизмати бир булса з^ам, улар бир-биридан 
ичидаги най шакли ва сирт1^и юзасининг ?̂ ар хил усул* 
лар билан кенгайтирилганлиги билан фарк !^илади.

Органик реакциялар асосан аралашмани 1\издириш 
орцали, яъни к^пинча моддаларнинг }^айнаш темпера- 
турасида амалга оширилади. Аралашмадаги компонент- 
лар бурланиб кетмаслиги учун реакцион аралашма

Н

1
в

раем.. С овитгичлар: а —  >^аво совутгичи, б — Л ибих совитгичи, в — 
ш арсим он 1̂ айтар, г — нчки совутгич найи спиралсимон, д  — сув йули

спиралсимон.



солинган идиш ОРзига 1^айтарма совитгич уланади. Ун
да бур совиб конденсланади ва реакцион аралашмага 
цайтиб тушади. Совитгичларнинг энг оддийси з^аво со- 
витгичи булиб, у оддий узун шиша найдан ясалади 
(6 - раем). Бундай совитгичлар цайнаш температураси 
150Х д а н  юк^ори булган бирикмалар бурини сую!^ликка 
айлантириш учун ишлатилади. 1^айнаш температураси 
150’"С дан паст булган моддаларнинг бурларни сую!^- 
ликка айлантириш учун сув билан совитиладиган тур- 
ли хил шаклдаги {^айтарма совитгичлардан фойдала
нилади. Буларга Либих совитгичи, шарикли совитгич, 
ички совитгич найи спиралсимон, совитгичи туррию, узи 
эса спиралсимон ва санаб утилган совитгичларнинг 
тузилишини узида мужассамлаштирувчи янада самара- 
ли совитгичлар киради.

^К^айтар совитгичдаги сув оцими совитгичнинг улана- 
диган 1^исмидан ю1^орига 1^аратилган, яъни конденсатга 
царши булиши керак.

^ Т ^ р р и  совитгичлар аралашмаларни бир-биридан аж- 
ратиш, эритувчиларни )^айдаш, моддаларни з^айдаш 
билан тозалаш каби ма1^садларда 1^улланилади. Бунда 
совитгичда з^айдалаётган модда нишаби пастга туша- 
диган 1^илиб уланиши керак. Энг куп ишлатиладиган 
т̂ р̂ри совитгич Либих совитгичидир.

Совитгичлар билан ясаладиган лаборатория 1^урил- 
маларини йиришда улардаги темир 1^ис1^ичларда элас
тик 1^истирмалар булиши лозим. 1^урилмаларни шта- 
тивларга урнатишда жуда эз^тиёт булиш шарт. 
Аралаштиргичлар, дефлегматорлар ва бош1^а шиша ас
боблар цатъий вертикал з^олатда Урнатилиши ке
рак.

О Р Г А Н И К  Б И Р И К М А Л А Р Н И  А Ж Р А Т И Б  О ЛИ Ш  
ВА У Л А Р Н И  ТОЗАЛАШ  У С У Л Л А Р И  .

Органик бирикмаларнинг тозалигига ишонч уносил 
1^илингандан с^^нггина уларни ^^рганиш, яъни анализ ва 
синтез цилиш мумкин.

К а п и ц  ва сую1  ̂ органик моддаларни тозалаш ва 
ажратиб олишнинг бир неча хил усули бор. Уларнинг 
асосийлари {^уйидагилар: 1. Фильтрлаш; 2. Кристал- 
лаш; 3. Сублимация; 4. )^айдаш; 5. Экстракция; 6. Хро- 
матографик ажратиш.



У К А Т Т И К  О Р ГА Н И К  Б И Р И К М А Л А Р Н И  
ТО ЗАЛАШ

К^атти!  ̂ }^олатдаги органик бирикмаларни аралашма- 
дан ажратиб олиш ва тозалаш учун турли хил усуллар 
1^5^лланилади. ^ар хил синфга кирувчи органик модда
ларнинг эрувчанлиги турлича булади. Ана шундан фой
даланиб 1^атти1  ̂ органик бирикмаларни ¿ильтрлаш, 
кайта кристаллаш, сублимация ёки экстракция 1^илиш 
усуллари билан ажратиб олиш мумкин.

¿Ф ильтрлаш. Органик синтез ва1^тида цатти»  ̂ модда- 
ни суспензиядан ажратиш, уларни ювиш, эритувчилар- 
дан ажратиш га тугри келади. 1\уру|^ чукма сую1  ̂ модда- 
лардан фильтрлаб ажратнлади. Агар чукманинг дис- 
перслиги жуда кичик б^лса. уни центрифугалаш йули 
билан ажратиш  {^улай. Чукмадан дастлабки эритувчи- 
ни йу1^отиш учун уни ювиш керак. Бунда мумкин цздар 
ювиш учун кам суюцлик ишлатишга >;аракат 1^илмоц 
керак. Чукма аввал декантация йули билан бир неча 
бор ювилса .\ам булади. Фильтрлаш оддий шароитда 
шиша воронкаларда ёки кичик босимда Бюхнер ворон-

каси урнатилган Бунзен колбаси- 
да олиб борилади (7- раем). Бо- 

симни камайтириш учун —  одатда 
вакуум насосдан фойдаланади. 
Фильтрлаш вацтида суюцликнинг 
сатхи воронка сатхининг 2/31^ис- 
мидан ошмаслиги керак. Фильтр- 
лашдан аввал фильтр 1 о̂роз сув 
билан намланса фильтрлаш осон 
боради. Фильтр 1̂ ороз Бюхнер 
воронкаси улчамига мос кесил- 
мори лозим. Бунда воронканинг 
барча туйнуклари ёпилиши, аммо 
цороз четлари воронка деворла- 
рига тегиб турмаслиги шарт. 
Фильтрлаш тезлиги аралашма- 
нинг ковуш1^01^лиги, температура, 

босим ва 1̂ атти1̂  модда зарра- 
чаларининг улчамига борли!^. 
Фильтр сифатида лабораторияда 
фильтр 1^ороздан таш1^ари турли 

^^7-росл. Нутч— фильтр: матолар, пахта, ровак шишалар
I — Бюхнер воронкаси, -
2-Бунзе^н колбаси. Ва асбестдан фоидаланса ?̂ ам бу-



лади. Буни шароитга к,араб тажриба олиб борувчининг 
узи белгилайди.

Кристаллаш. Органик бирикмаларни кристалл з̂ о- 
лида чуктириш йули билан тозалаш моддаларнинг 
з^амда айии эритувчидаги 1^ушимчаларнинг эрувчанли- 
гига асосланган. Айни модданинг эрувчанлиги темпера
тура кутарилиши (пасайиши) билан узгариши керак. 
Эритувчн 1^ушимчаларни эритмаслиги, ёки аксинча, 
уларни асосий моддага нисбатан бирмунча яхши эри- 
тиши керак. Эритувчи сифатида органик бирикма оли- 
ниб, кристаллаш циздириш йули билан олиб борилса, 
модда цайтар совитгич уланган колбада эритилади. 
Эритувчи сифатида сув олинса, тажрибани стаканда ут- 
казиш мумкин.

Эритувчи танлашда эритувчининг цайиаш темпера
тураси модданинг сую1^ланиш температурасидан !0 —  
15®С паст булиши керак, акс .\олда модда мой з^олати- 
да ажралиб чицади. Агар тозаланаётган модда бир 
эритувчида яхши эриб, совитилганда кристаллга тушма- 
са, бойца эритувчида эса ёмои эриса, моддани ш у иккн 
эритувчининг аралашмасидан кристаллга туширишга 
>^аракат цилиш керак. Бунинг учуй модда биринчи эри
тувчида 1^издириб эритилади, сунгра лоЙЕ̂ а ?^осил бул- 
гуича исси!  ̂ эритма устига иккинчи эритувчидан р^уши- 
лади. Кейин аралашма тингунча 1^издирилади ва сови* 
тилади. Аралашма совигандаи кейин тоза модда 
кристаллга тушади, у фильтрлаб ажратиб олинади. 
Эритувчи аралашма сифатида спирт ва эфир, ацетон ва 
петролей эфир, спирт ва бензол ва бош1^алар булиши 
мумкин.

*̂ 1̂-тажриба. Моддаларни кристаллаш

А с б о б  в а  р е а к т и в л а р :  бензой кислота ёки 
ацетанилид; 50 мл ли кимёвий стакан, электр плита, 
фильтр цороз, воронка, нутч-фильтр, штатив.

Тозаланмаган бензой кислота ёки ацетанилиддан
1 г олиб стаканга солинг. Устига оз-оздан сув цуйиб 
аралаштириб туринг ва цайнагунча э>^тиётлик билан 
1^издиринг. Модданинг хаммаси эриб кетгунча сув 1̂ у- 
йишии давом эттиринг ( 15—20 мл) ва цайно1^ эритмани 
фильтр кррозли воронкадан утказинг. Фильтрни сув 
жумраги тагида совитинг ва ?^осил булган кристаллни 
нутч-фильтр ёрдамида ажратинг. К^уритинг. К^уритилган



кислотами тарозида улчанг. Тоза кислотанинг чи1^имини 
з^исобланг. У

Сублимация. Баъзи наттик моддалар киздирилган- 
да, суЮ1^ланмасдан т^/грндан-тугри бугга, буглар эса 
суюцланмасдан 1^атти|  ̂ моддага айланиши мумкин бул
ган жараён сублимация деб аталади. Бу жараёндан 
фойдаланиб моддалар кристаллаб тозаланиши мум
кин.

2- тажриба. I идрохинонни КУРУ!  ̂ з^айдаш (сублимация)

А с б о б  в а  р е а к т и в л а р :  гидрохинон (ёки наф
талин, акриламид); чинни косача, фильтр 1^огоз, ворон
ка, нина, скальпель, электроплита.

Гидрохинондан 1 г тортиб олинг 
ва чинни косачага солинг. Субли
мат 1^айтиб косачага тушмаслиги 
учун модда устини косача диамет
ридан каттаро!^ 1^илиб 1^ир1^илган, 
уртаси нина билан тешилган фильтр 
1̂ ороз билан ёпинг (8-расм). С>?нгра 
унинг устига оддий воронка т^'н- 
каринг. Чинни косачани штативнинг 
гардиши устига урнатинг ва аста 
Киздиринг. Сублимация жуда секин 
содир булиши керак. 15—20 минут- 
дан кейин воронка деворида модда 
цатлами з^осил булади. Сублима
ция жараёни тугагандан кейин ас
бобни хона температурасигача со

витинг, сублиматни йигиб олиб ;у'лчаиг ва унумини :̂ и- 
собланг.ч/

бирикмаларни тозалаш ва ажратиб олиш

Органик синтезда сую1  ̂ органик моддаларни тозалаш 
ва ажратиб олишда з^айдаш усули к^п 1^улланилади. Бу 
усулда моддалар 1^айиатилиб, бур з^олига келтирилади, 
сунгра бурлар совитгич ор1^али утказилиб суюцликка 
айлантирилади (конденсланади). Шароитга 1^араб уч 
хил з^айдаш усулидан фойдаланиш мумкин: 1) атмос
фера босимида з^айдаш; 2) вакуумда (ёки кичик босим 
остида) з^айдаш; 3) сув бури билан з^айдаш.

К^айнаш температураси бир-биридан анча фар1  ̂ 1̂ и- 
ладиган сую1^ликларни тоза з^олда ажратиш учун оддий

8- раем . С ублимация 
учун цурилма.



(яъни атмосфера босими остида) 
фойдаланилади.

з^аидаш усулидан

^ 3-тажриба. Атмосфера босимида

А с б о б  в а  м а т е р и а л л а р ,  р е а к т и в л а р :  (бен
зин (ёки бензол ва толуол); Вюрц колбаси, термо
метр, совитгич, алонж, йиггич колбалар (50 мл дан 
3 та), электр плита.

9- раем. Оддий (атм осф ера) боснмда ;?айдаш  учун ц ур и лм а : 1 — тер 
мометр, 2 — >^айдов колбаси, 3 — Л ибих совутгичи, 4 — алонж ,

5 — 1̂ абул идиши.

9- расмдагидек асбоб йигинг. Колбага 40 мл бензин 
ёки 20 мл дан бензол ва толуол солинг, шунингдек бир 
неча дона чинни б^лаги («1^айнатар») дан з а̂м ташланг. 
Электр иситгичда колбани бир меёрХа циздиринг. Киз- 
дириш з^айдалаётган дистиллат й и р г и ч  идишга минутига 
30—40 томчидан тушиб турадиган даражада давом 
эттирилсин. Температура аралашмадаги бирон модда
нинг {^айнаш интервалига етгач (75— 80“С ) биринчи 
фракция йиргичга ута бошлайди. Ундан Ю1^ори темпера- 
турада (85— 100°С) иккинчи фракция йириб олинади. 
Сунг йиРгич яна алмаштирнлиб (101— ИО°С) учинчи 
фракция йириб олинади. )^айдаш колбасида 3—4 мл
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с у ю 1̂ л и к  1̂ о л г а н д а  1̂ и з д и р и ш  т у х т а т и л а д и .  Х а р  б и р  
ф р а к ц и я п и н г  м и 1̂ д о р и н и  у л ч а н г ,  у л а р н и н г  д а с т л а б к и  
а р а л а ш м а  м и ^ ^ д о р и г а  н и с б а т а н  п р о ц е в д н и  т о п и н г .  К ,ол-  
д и 1 ^ н и н г  п р о ц е н т  м и 1 \Д о р и и и  а н и 1 ^ л а н г . ' ^

Аралашмани бир-биридан ях- 
широь; ажратиш мацсадида ик
кинчи марта 1^айта ^айдаш мум
кин.

Агарда >;айдаб тозалаш учун 
олинадиган сую1\лик жуда оз бул
са, унинг физик константалари- 
ни, масалан, 1^айнаш температу- 
расини, ани1^лаш учун у оз ми1̂ - 
дордаги суюцликларни хайдашга 
мулжалланган Эмих найчасига 
жойланади (Ю -расм). Найчанинг 
шакли узига хос булиб, унинг 

диаметри 8— 10 мм, узунлиги 50—  
ЬО мм ни ташкил 1^илсин. Сую1^- 
ликни )^айдаш учун найча тубига 
утда тобланган озгина асбест ип 
1^уйиб, унга пипетка ёрдамида 
>^андалнши лозим булган сую1 -̂ 
лик асбест тула сингиб булгунча 
томизилсин (0,2— 0,3 мл). Сунг
ра найча туби аста 1^издирилсин. 
Найча 45° бурчак остида ушлан- 
син. Асбестга шимдирилган су- 

ЮЕ̂ лик бури, найчанинг шарсимон 1^исмида йигилиб бул
гунча кутинг. Бундан кейин 1^издириш тухтатилиб, най
ча горизонтал (ётиц) з^олатга келтирилсин. Совиганда 
найчанинг кенгайтирилган 1\исмига конденсат туплана- 
ди, уни капилляр пипетка ёрдамида йигиб олиш мум
кин. Бундай сую1^ликларнинг ь^айнаш температураси 
Сиволобов усули билан ани1^ланади (23- бет).

Реакция ма>;сулотлари таркибида 1\ую1̂  ва ь;атрон ! у̂- 
шимчалар булса, бирикма парчаланиш ёки 1^атрон- 
ланиш хусусиятига эга булса, бундай моддалар купин- 
ча бур билан >^айдаб тозаланади. Улар сувда деярли 
эримайдиган ва сув билан реакцияга киришмайдиган 
булиши керак.

Лабораторияда ва кимё саноатида органик модда
ларни тозалаш ва мураккаб таркибли аралашмаларни 
айрим компонентларга ажратишда кенг 1^улланилади-

10- раем. Эмих 
найчалари .



1 1 -раем. Сув буги билан ;^айдаш учун 1̂ урилма: 1 — б у гяр атар , 
2 — )^айдов колбаси, 3 — совитгич, 4 — ало н ж , 5  —  цабул  идиши.

ган усуллардан яна бири —  сув бури билан ¡{айдашдир, 
Бу усу^тнинг м о ; ^ и я т и  цайнаш температурасигача циз- 
дирилганда парчаланадиган, сув билан аралашмайди
ган ёки кам аралашадигаи моддани ундан сув буги 
юборганда, учувчан з^олатга утишига, з^амда совитгичда 
сув буги билан конденслашувига асосланган. Сув буги 
билан з^айдаш асбоби бур хрсил 1^илувчи идиш, бур 
утувчи най, узунб^йинли ^айдов колбаси, совитгич, 
алонж ва й и р г и ч  идишдан иборат ( 11- раем). Тозала
ниши лозим булган модда озгина сув билан з^айдов кол* 
басига унинг 1/3 з^ажми и^адар цуйиладн. Хайдов колба
си икки б^ризли бур )^осил 1\илувчи колбага уланади. 
Сув 1^айнаганда бур \айдов колбасига й^^налади. Сув 
буРи бу ерда кам конденсланиши учун ?^айдов колбаси 
|^издирилиб турилади. Х.айдаш дистиллатдан олинган 
озгина (1— 2 мл) намуна совитилганда тини!^ ва бир 
хил булгунча давом эттнрилади. Хайдашни тухтатнш 
учун аввал бур з^осил килувчи идишни 1^издириш тухта
тилиб, унга таш1^арндан з^аво киритнш и м к о н и я т и  яра- 
тилади. Сунгра 1^абул идишида йирилган дистиллат аж- 
ратгич во р о Е 1к а д а  сувдан ажратилади. Сув намидан 
1^утилиш учун з^айдалаётган бирикма тобланган кальций 
хлорид билан к^уритилади ва яна зарур б;̂ л̂са з^айда- 
лади.



Р е а к т и в  в а  м а т е р и а л л а р :  анилин, хлоро
форм, ош тузи, кальций хлорид, буряратар цурилма, 
колба, ажратгич воронка, йирич идишлар.

30 мл анилин ва 30 мл сув аралашмасини юмало!^ 
тубли ?^айдов колбасига 1^уйинг. Колбадаги аралашма 
цайнаш даражасигача 1^издирилгандан сунг унга бур 
юборинг ва >;айдов колбасини циздиришни т^хтатинг. 
Табнийки, тажриба бошида бур г^осил цилувчи идишда 
сув цайнаб турган б^^лади. 1— 1,5 соат давомнда ?^айдаш 
тугайди. Бу >5олни ^^айдалаётган дистиллатнинг тини!^- 
лигидан билиш мумкин, Анилинни сувдан ажратиш учун 
дистиллатга 25 г майда ош тузи цушилади. Туз тула 
эриб кетгач аралашмадан анилинни 50 мл хлороформ 
билан уч марта экстракция !^илиб олинг. Хлороформли 
экстрактни бир кеча булак тобланган кальций хлорид 
билан нуритинг. Хлороформни г^айдаб ажратиб олинг. 
1^олган анилинни уз 1^айнаш температурасида ( 180—  
184°С) ?^айданг. Анилиннинг унуми назарийга нисбатан 
90% ни таш кил 1^илади.

Экстракция

Моддаларни бир фазадан бош1^а фазага эритувчи
лар ёрдамида утказиш жараёнига экстракция деб ай- 
тилади. Бу жараён моддаларнинг бир-бирида аралаш
майдиган икки хил суюцликдаги эрувчанлигининг :^ар 
хил булишига асосланган. Икки турдаги экстракция 
мавжуд; 1̂ аттИ1̂  моддалар экстракцияси ва сую1^ликлар 
экстракцияси.

Агар 1^атти1  ̂ модда эритувчи билан цайтар совит- 
гичли колбада 1^издирилса ва кейин эритма исси1  ̂ ;^олда 
фильтрланса ёки декантация цилинса, керакли модда 
эритувчига ^тади. Аммо бир марта экстракция цилиш 
билан моддани т$?̂ ли1̂  ажратиб б^лмайди.

Моддани т$^ла ажратиб олиш учун экстракция бир 
неча марта такрорланиши керак. Бунинг учун Сокслет 
аппарати 12- раем деб аталадиган узлуксиз ишлайди- 
ган махсус экстракторлардан фойдаланиш керак. Асбоб 
кенг оризли, узун буйли тубус, юмалоц колба ва кенг 
пробиркадан иборат. Колбага учдан икки Е^иемигача 
глицерин (сульфат кислота, силикон мой) 1^уйинг. Бун
дай сую1^ликлар 1^уйилган асбобларни 250“С дан Ю1̂ ори 
температурада 1^издириш мумкин эмас.



Р е а к т и в  в а  м а т е р и а л л а р :  15—20 дона чигит 
марзи, бензин, ф и л ь т р  к,о р о з , ажратгич воронка, чинни 
косача, 12- расмдагидек асбоб йиринг.

/  усул. ^исман эритувчи ва цайнатгич (кипятильник) 
солинган колбага цайтар совитгичли махсус насадка 
уланади. Чинни косачага 15—20 та чигит марзидан со- 
либ т^?ла майдаланади. Каттароц фильтр цорозга май- 
даланган чигит марзи солиниб, йуронлиги 1 см ча цилиб 
яхшилаб уралади ва ип билан турт томондан борлаиа- 
ди. Тайёрланган ^рама (гильза)ни на- 
садканинг ичига цуйинг. Колбадаги эри- 
тувчини 1^айнагунча 1^издиринг, эритувчи 
аввал бурланиб с^нг аста-секин насадка- 
да йирилади, унинг ёнидаги найчаларга 
}^ам эритувчи туплана боради. Суюцлик- 
лар юзаси меъёрдан ошгач, йиРилган 
сую1^лик колбага тушади. Ш ундай 1^илиб, 
модда узлуксиз экстракциялаиа боради 
( 1,5—2 соат), Экстракцияланган сую1 -̂ 

ликнинг эритувчиси оддий атмосфера бо
симида ;^айдалади, унда колба тубида 
мой 1^олади. КО“'̂ Ди̂  ̂ мой мицдори улча- 
нади.

И  усул. Чинни косачага 15—20 та чи
гит марзидан олиб яхшилаб эзиб майда
ланади. Майдаланган масса жумраги 
беркитилган 100— 150 мл ;^ажмли аж рат
гич воронкага кучирилиб, устига 10—
15 мл бензин 1^уйилади. Воронка орзи 
тп1{ин билап беркитнлади ва 4—6 минут 
чай1^атилади. )^осил 1^илинган экстракт 
каттаро!^ колбага солинади. Бу жараён ¡2-расм. Кат- 
4—5 марта такрорланади. Йирилган экс- тик моддалар- 
трактнинг эритувчиси оддий атмосфера экстракция 
босимида ?^айдалади. Колба тубида цол- с Х л е т  аппа- 
ДИ1̂  1^олади. Уни улчанг. рати.

Моддаларнинг физик константаларинн аницлаш

Хар }^айси органик модда фа}^ат узига хос физик 
хоссаларга эга, Уларнинг суюкланиш :^амда цайнаш 
температураси, нур синдириш к^рсаткичи, зичлиги



доимий курсаткичга (константага) эга, улар осон 
ани1^ланади. 1^айта тозаланган, константаси узгармас 
моддаларни тоза деб хисоблаш мумкин.

•у)С''̂ 6̂̂ ж р и б а .  Сую1^ланиш температурасини аницлаш

Р е а к т и в л а р  в а  м а т е р и 
а л л а р ,  бензой кислота, мочевина, 
нафталин: капиляр, 'сую1^ланиш 
температурасини аыи1^лайдиган ас

боб, спирт-лампа.
1\атти1\ модданинг сую1^ланиш 

температураси унинг характерли 
константасидир. Одатда тоза модда 
температуранинг цис1^а интервали- 
да (0,1 — Г С ) сую1^ланади.

1\уритилган модда кукуни бир 
учи кавшарланган капиллярга, 01\ 
ь̂ ороз устида. оз-оздан уриб жой- 
лаштирилади. Моддани капилляр- 
нинг тубига тушириб зич (2—3 мм 
баландликда) жойлаштириш учун 
модда солинган капиллярнинг кав
шарланган томонини пастга 1^ара- 
тиб, узунлиги 50—70 см булган 
шиша най ичига бир неча марта 
ташланади, Бунинг учун шиша най 
тик р^илиб, шиша пластинка ёки соат 
ойнаси устига цуйилади. Капилляр 
термометрга резина ?̂ ал1̂ а ёки сим 
билан ма)^камланади. Капиллярнинг 
модда бор !^исми термометрнинг 
симобли шар устида ёки ундан ю1̂ о- 
рироцда булиши керак. Термометр 
бир томони кесилган тир^ин билан 
пробирка орзига ма^^камланади. 
Пробирка най ор^^али тиь^ин билан 
колба орзига ма^^камланади. Кол
ба ва пробирка ичидаги бушли1\ 

таш1^и атмосфера билан туташган бу'лиши керак, бу
нинг учун колба юцорнсида туйнук ёки ти1^инда кесик 
жой булиши шарт. Асбобни аста-секин 1^издиринг. Су- 
ЮЕ^ланиш температураси ани!  ̂ булсин учун 1^издириш

¡3- раем. О з ми 1̂ -
дордаги сую1̂ лик- 
.'■арнииг цайнаш тем
пературасини ани1̂ - 
лаш асбоби: 1— тер
мометр. 2 — капил
ляр, 3—синалаётга(г 

суюцлик.



минутига 1— 2°С га кутариладиган даражада олиб бо* 
рилади.

7-тажри6а. Суюкликларнинг 1^айнаш температурасини
ани1^лаш

Суюц органик моддаларнинг тозалиги уларнинг 1 а̂й- 
наш температурасини улчаш билан анир^ланади. Кай- 
наш температурасини аниь^лаш учун синалаётган модда 
етарли б^лса, ;^айдаш аппаратидан фойдаланилади. 
Бунинг учун }^айдаш колбасига 15—20 мл этанол, про- 
панол ёки бошг^а суюь; модда »^уйиб х^айдаш аппаратига 
туташтиринг (тажрибани 3-тажрибадагидек олиб бо- 
ринг).

Агар синалаётган модда оз ми1^дорда б^лса, 1^айнаш 
температураси Сиволобов усули ёрдамида аницланади 
( 13- раем).

Узунлиги 3 см, диаметри 2—3 мм шиша найча олиб 
03р01̂  этанол ёки пропанол солинг. Унинг ичига узунли
ги 4 см ва с/ =  0,5 мм булган бир учи кавшарланган 
ингичка капилляр >̂ ам туширинг. Термометр эса сую1^- 
ланиш температурасини ани1^лаш усулидаги каби ас- 
бобга урнатилади, сунгра асбоб циздирилади. Бунда ав
вал секин, кейин шиддатли равишда пуфакчалар 
ажралиб чицади. Шу пайтда термометр шкаласига 1̂ а- 
ранг, бу курсатгич модданинг 1^айнаш температурасига 
жуда Я1^ин. ]^издириш тухтатилиб пуфакчалар ажралиб 
чикиши тухтатгач, температурани аницланг, бу курсат- 
кич ани1̂ ро1̂  булади.

Дафтарингизга бу температурами ь̂ айд этинг.

Сую1^ моддаларнинг зичлигини аниклаш

Зичлик улчови х.ам моддаларнинг энг ани1̂  физик коне- 
танталаридан ?^исобланади. У  модданинг ?̂ ажм уУ ,  бирли-
гидаги масса (^г) сини ифодалайди: р =  ^  . Демак, )-ньИг

бирлиги кг/м^ (ёки г/с.м )̂. Амалда купро!^ ннсбий зичлик 
(¿) !^улланилади. Модданинг нисбий зичлиги деб, унинг 
зичлигини бошЕ̂ а стандарт модда зичлигига нисбатига айти-

лади, яъни ^ . Андоза сифатида одатда, сувдан фойда- 
Ро

ланилади, чунки унинг 4°С даги зичлиги деярли 1 га тенг 
(0,99997 г/см^), 20°С даги зичлиги эса 0,99823 г/с.м’ .



Сую1  ̂ моддаларнинг зичлиги, 
асосан, пикнометр ёки ареометр- 
ларда улчанади.

Пикнометрларяа ( 14-расм) то- 
пилган нисбий зичлик катта ани!^- 
ликка эга булади. Сую1^ органик 
бирикмаларнинг зичлиги, с и р и м и  
I — 3 мл булган пикнометрларда 
ани1^ланади. Бунинг учун пикно
метр аввал ацетон, спирт ва эфир 
билан яхшилаб ювилади ва ис- 
си|  ̂ шкафда }^уритилади. КУРУ*̂  
пикнометр аналитик тарозида 
тортилади. Сунгра унинг «сув со- 
ни»ни топишга киришилади. У 
.\ар бир пикнометр учун ^згармас 
сондир. Дистилланган сув, унда 
эриб йирилиши э^^тимоли булган 
)^аводан тозалаш учун 10—15 мин 
1^айнатилади. Сув совитилиб, пи

петка ёрдамида пикнометрга 1^уйилади. Унинг сат^̂ и 
пикнометр б^рзидаги белгидак бироз ю1^орида булиши 
керак. Пикнометр сувли термостатга ^^риатилади. Пик
нометр бурзидаги сувнинг сат?^и термостат суви сат^^идан 
бироз пастда булин. Пикнометр 20 мин давомида 20°С да 
термостатланади. Сунгра пикнометр белгисидан ортицча 
сув капилляр ёрдамида тортиб ёки ингичка урам фильтр 
кррози билан суриб олинади. Пикнометрнинг бурзи ва 
ти1^ини фильтр 1^ороз билан яхшилаб артилади, с;^нгра 
тицин ёпилиб, термостатдан олинади. Яна яхшилаб арти
лади, с^^нгра аналитик тарозида тортилади. Бу —  пикно- 
метрдаги сув ?^ажмининг 20°С даги массаси. Энди сув
нинг 4®С даги нисбий зичлигини ва «сув сони» ни топиш 
учун ;$̂ лчаб топилган сонларни 1^уйидаги тенгламага 1̂ у- 
йилади:

14’ раем. П и кн ом етрлар: 
а — сую 1̂ ликлар ^ у н  

(белгили), б— 1̂ атти 1̂  м о д 
д ал ар  учун.

¿20 .0,99823

Бу ерда, —  сув сони, т —  пикнометрнинг сув билан 
орирлиги, ГП(, —  буш пикнометр орирлиги, V  —  пикнометр 
)^ажми, 0 ,99823— сувнинг 20°С даги зичлиги.

Ю1^орида курсатилганидек, сув сони )^ар бир ало)^и- 
да пикнометр учун узгармас сондир. У  купинча пикно-
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¡ 5 - раем. А реом етрлар: а — цилиндрсимон, б — ш арсимон, в —  спирт 
улчагич термометрсиз, г — спнртулчагнч терм ом етрли, д  — зичликни 

5?лчаш ж араёнидаги ареом етр  ;;олати.

метрга унинг номери билан бирга ёзиб цуйилган бу’ла- 
ди, агар бундай ёзув булмаса узингиз ани1^лаб, уни иш 
дафтарингизга пикнометр номери тугрисига ёзиб ку- 
йинг. Сув сони аниь; булган пикнометрнинг бу $?лчами 

гал 1^айта ани1^ланмайди.
Синалаётган органик суюцликнинг зичлигини аниц- 

лаш учун тоза пикнометр у билан т^лдирилиб, Ю1^орида 
санаб ^тилган барча амал 1^айта такрорланади. Сую!^- 
лик солинган пикнометрнинг 20°С даги массаси (т )  билан 
буш пикнометр массаси (Шц) орасидаги фар1\нинг сув сони 
Сс га нисбати синалаётган модданинг нисбий зичлигидир, 
яъни:
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Ареометрлар ёрдамида нисбий зичликни улчаш учун 
синалаётган сую|^лик мицдори 0,3-—0,5 л дан кам бул- 
маслиги керак. Бундай улчовнинг мо)^ияти сую1^лик 
юзасидаги жисмиинг чукиш-чукмаслиги шу сую1^лик- 
нинг зичлигига боглиц эканлигига асосланади.

Ареометрлар ( 15- раем, а— г) турли хил булади. 
Улар }^амма сую1^ликлар учун бирдай (универсал) ёки 
алохида бир сую1\лик учун (масалан, спиртометр) бу
лиши мумкин. Сую1^ликнинг нисбий зичлиги 1^анча кам 
булса, ареометр ш унча куп чукади. Ш унинг учун унинг 
курсаткичли чизиЕ^лари »^иймати пастга 1\араб к^пайиб 
боради.

Ыисбий зичлиги улчанаётган сую^^лик ?^ажми ярим 
литрдан кам булмаган Ш1линдрга солинади. Ареометр 
суюкликнннг уртасида ( 16, раем) б>?лиши ва >;еч }̂ а- 
чон цилиндр тубига тегмаслиги керак. Суюцликнинг 
сат:^и турри келган ареометр чизиги {^иймати шу сую1 -̂ 
ликнинг нисбий зичлигидир.

^  Л\оддаларнинг нур синдириш 
курсаткичини ани1^лаш

[ур синдириш курсаткичи моддаларнинг му;^им фи- 
зи к1Йзнстанталаридан бири. Ундан сую1  ̂ моддаларнинг 
узлигини аниклаш ва уларнинг тозалигнни билиш учун 
фойдаланилади. Н ур синдириш курсаткичи темпера* 
турага борлик. Температура ортиши билан моддаларнинг 
нур синдириш фаолияти камаяди. Бундан таш1^ари, у 
яна модданинг концентрацияси ва нурнинг т>?Л1̂ ин 
узунлигига борлиц. Одатда, синдириш курсаткичи нат- 
рийнинг сари1  ̂ алангаси спектр чизири {D ) 589,3 нМ 
учун бериладн. Ани!^ температура ва тулцин узунлиги- 
да синдириш курсаткичи {п^ 20^С) тоза органик модда учун 
узгармас сон —  константадир.

Моддаларнинг нур синдириш курсаткичи рефракто- 
метрда улчанади. Н ур синдириш курсаткичини ани1^лаш 
усули икки хил му;^ит чегарасидан монохроматик нур 
утганда нурнинг бурилиш хусусиятига мосланади. Бун
да нурнинг тули1^ ички цайтиш бурчаги улчанади. Ул
чаш ва1^тида температурани термостат ёрдамида ± 0,2°С 
гача ани1^лнкда са1^лаб туриш керак. Сую1^ органик би-



Унгдан хураниш Чапдан к^риниш
¡ 6 - раем. Реф рактом етр И Р Ф  — 22: 1 —  ^/лчагич ь^исм, 2 —  б урам а, 
3— ёритгич ойна, 4— ш калани ёритувчи ойна ва туйнук, 5— к^'рсат- 

кнч най, 6 —  окуляр , 7 —  термометр.

рикмалар учун нур синдириш курсаткичи 0,3 ва 1,8 ора- 
сида булади. Одатда. лабораторияларда ишлатиладиган 
рефрактометрларда нур синдириш курсаткичи вергул- 
дан кейин туртинчи сонгача ани1^ланади. Рефрактометр- 
нинг созлиги дистилланган сувнинг нур синдириш кон
стантаси билан («д® =  1,3333) назорат 1^илинади.

Моддаларнинг нур синдириш курсаткичи —  зичлиги 
ва молекуляр массаси асосида уларнинг яна бир му?^им 

физик константаси —  молекуляр рефракция .'И/? ?^исоблаб 
топилади;

„2 _  1
й

Бу Лорентц тенгламаси булиб, унда —  модданинг мо
лекуляр массаси, у. б.; ^ —  унинг зичлиги, г/см'̂ : п —  син
дириш курсаткичи.

Ь’ Тажриба. Баъзи органик эрнтувчиларнинг нур 
синдириш курсаткичини аницлаш

Одатда лабораторияларда моддаларнинг нур синди
риш курсаткичи Аббе (Р Л У ) ёки И Р Ф -22 типидаги рсф- 
рактометрларда Улчанади. Рефрактометр И Р Ф -22 нинг



тузилиши нисбатан оддий ва ишлатишга 1^улай ( 16- 
расм ). Рефрактометр билан ишлашни бошлашда, унинг 
улчагич !^исми ( I )  яримшари очилади, призмалар юза
си эфир шимдирилган пахта билан тозаланади. Бурама 
(2) орцали призмалар юзаси горизонтал ?^олатга кел

тирилади. Пипетка ёки шиша таёцча ёрдамида призма 
юзасига нур синдириш курсаткичи ани1^ланаётган мод
да томизилади. Сунгра Ю1̂ ори ярим шар ёпилиб, улча
гич 1^исм ойнасига ёриткич ойна ор1^али призма юзаси 
бир текисда ёритилиши учун нур турриланади. Окуляр 
(6) га тикилиб, бурамани унда куринаётган ёрурлик 
билан 1^оронруликнинг ажралиш чегарасигача буралади. 
Агар чегара чизиги контури ноани}^ ёки рангли булса, 
бурамани яна буриб, рангли чегара йукртилади. Ерур- 
лик ва цоронрулик чегарасининг равшан ч и з и р и  асоси
да модданинг нур синдириш курсаткичи шкаладан 
топилади. Агар лозим б^лса ойна (4) ёки окуляр-6 маъ
лум томонга бурилиб ёрурликни яхши тушириш билан 
ш каланинг ани1  ̂ ёритилиши таъминланади. Синдириш 
курсаткичи вергулдан сунг туртинчи рз1^амгача ани1 -̂ 
ликда улчанади. Температура доимо 20®С булиб туриши 
учун призма ости ва устидаги камералар ор|^али тер
мостатдан температураси 20°С булган сув юбориб тури
лади. Рефрактометрдан фойдаланиб, бензол, толуол, 
ксилол, спиртлар, сув, ацетон, эфирлар ва бошца модда
ларнинг нур синдириш курсаткичини аниЕ^ланг ва то
пилган катталикларни шу моддаларнинг цулланмалар- 
да келтирилган нур синдириш курсаткичлари билан 
солиштиринг. Моддаларнинг тозалигн ) а̂1̂ ида фикр 
юритинг.

Оптик фаол моддаларнинг солиштирма 
бурувчанлигини аницлаш

Органик (шунингдек, ноорганик) моддалар орасида 
узидан утадиган 1^утбланган нур текислигини буриш 
хусусиятига эга булган моддалар учрайди. Бундай би
рикмалардан 1\утбланган нур утказилганда нурнинг 
ь^утбланиш текислиги Унгга ёки чапга бурилади. Бу ху- 
сусиятга моддаларнинг оптик фаоллиги деб, бундай 
моддаларнинг узи эса оптик фаол моддалар деб атала
ди. Органик бирикмаларнинг молекулаларида ассиммет- 
рик углерод атоми булгандагина моддалар оптик фаол 
булади. Улар физик ;^олатлари цаттиц, суюц ва бур ?̂ о- 
лида булганда >̂ ам оптик фаоллик намоён булавсради.



Ноорганик бирикмаларда эса бу хол фа1^ат шаффоф 
кристалл ?^олидагина куринади.

Табиий бирикмалардан аминокислоталар, карбон- 
сувлар, алкалоидлар, антибиотиклар ва бош1^а модда
лар оптик фаол бирикмалардир.

Органик бирикмаларнинг оптик фаоллиги поляри- 
метрда ани1^ланади. Моддаларнинг оптик фаоллигини 
тац1^ослаш учун солиштирма бурувчанлик (а ) ани1^ла- 
нади. Оптик фаол бирикманинг концентрацияси I г-мл 
булган ва I дециметр 1^алинликдагн 1^атламида куза- 
тиладиган буриш бурчаги солиштирма бурувчанлик  деб 
аталади.

Эритма цатламининг 1^алинлиги I дм булганда 
100 мл эритмада С  грамм модда эриган булса, унинг 
1^утбланиш текислиги а-бурчакка бурилганда солиш
тирма бурувчанлик 1^уйидагича ани1^ланади:

г̂ 12о _
с-1

бунда а  —  кузатилаётган буриш бурчаги, С — 100 мл 
эритмадаги модданинг граммлар ^^исобидаги ми1^дори,
I —  сую1^лик 1^атламининг дециметрларда ифодаланган 
1^алинлиги, d  —  эритма зичлиги. Агар оптик фаол модда 
суюлтирилмасдан олинган булса, унда бирикманинг со
лиштирма бурувчанлиги 1^уёш спектрининг О  чизигида 
2 0 Х д а  цуйидаги формула ёрдамида топилади:

г„120 _  ^
- l ■ d

Х̂ ар бир оптик фаол модда буриш бурчагининг кат* 
талиги модданинг табиатига, эритманинг концентрация- 
сига, ёруглик нури утадиган 1^аватнинг 1^алинлигига, 
температурага, цутбланган ёруглик тул1^инининг узун
лигига ва эритувчининг табиатига борли!^. Ш унга асосан 
солиштирма бурувчанликни а н и Е ^ л а ш д а  у  цандай тем
пературада ?^амда цайси эритувчида аницланганлиги ва 
нурни чапга (— белги) ёки унгга ( +  ) бурганлигини кур- 
сатиш лозим.

Мисол, ( +  ) глюкозанинг солиштирма бурувчанлиги 
(сувда):

[а£0 =  + 119°.
Моддаларнинг солиштирма бурувчанлигини улчаш 

учун оптик фаол булмаган эритувчилар, масалан, сув, 
спирт, ацетон, сирка кислота, бензол, эфир, хлороформ 
ва бош1^алар ишлатилади.



Ози1\*ов|^ат махсулотларини анализ 1\илишда ва эрит
малар таркпбидаги сахароза ми1^Дорини ани1^лашда по- 
ляриметрнинг бир тури булган сахариметрдан }^ам 
фойдаланиш мумкин. Номаълум эритма таркибидаги, 
масалан, цандолат ма^^сулотлари, асал, ь̂ иём ва шунга 
ухш аш лар таркибидаш сахароза шу усулда аницла* 
нади.

О Р Г А Н И К  М О Д Д А Л А Р Н И Н Г СИ Ф АТ А Н А Л И З И

Органик моддаларнинг таркибида асосан 4 хил эле
мент бор: С —  углерод, Н —  водород, О ~  кислород, 
N —  азот. Буларни умумлаштириб органогенлар деб 
атайдилар, баъзаи, 5 —  олтингугурт ва гологенларни 
;^ам шулар (^аторига киритадилар.

Хрзирги замой синтетик органик бирикмаларда дав- 
рий системанинг 1\арийб :^амма элементлари учраши 
мумкин. Улар уз навбатида металлорганик ва элемент- 
органик  бирикмалар синфларига ажра’лади.

Органик бирикмаларнинг сифат анализи улар пар- 
чаланганда (ёки ёнганда) ?^осил буладиган ноорганик 
б ир икм алар— СО2, Н2О, КЫз, НгЗ ва бошцаларнинг сн- 
фат реакциялари билан ани)^лашга асосланган. Деярли 
хамма органик моддалар 1^издирилганда уз хоссалари
ни узгартириб, сую1^ланади ва цораяди. Сунгра ёна 
бошлайди. Органик бирикма таркибида металл ёки 
бош}^а анорганик элемент булмаса, у ¡^издирилганда 
аввал кумирга айланиб, сунгра учувчан оксидлар ?^осил 
1^илади. Агар органик моддалар таркибида органоген 
булмаган элементлар булса, улар учмайдиган оксидлар 
ёхуд ш у  элементларнинг карбонат ёки карбид тузлари- 
ни :^осил цилади.

'9 -тажриба. Органик моддалар таркибидаги углерод 
ва водородни аниклаш

К^уру!  ̂ пробиркага 1 мл глицерин (ёки 2 г шакар) ва 
мис (Л1)-оксид солиб аралаштиринг. Аралашманинг 
Ю 1 ^ о р и р о р и г а  гигроскопик, пахта жойлаштириб, унинг 
устига утда тобланган (сувсизланган) мис сульфат ку- 
кунидан бир 03 солинг. Эгик най урнатилган резина ти- 
|^ин билан пробирка беркитилади. Найнинг иккинчи 
учини барий гидроксидли ( ё к и  кальций гидроксидли) 
пробиркага туширинг ( 17- расмдагидек асбоб йигинг).



1 7 -раем. У глерод ва водородни аницлаш  учун иш латиладиган  ц у -
рилм а.

Текширилаётган модда солинган пробиркани э^^ти- 
ётлик билан к*’ здиринг, бунда бирикма таркибидаги 
углерод (IV)-оксид, водород эса сув ^осил цилади.(Бун
да карбонат ангидрид иккинчи пробиркадаги барий 
гидроксидни 01̂  лоЙ1^ага —  барий карбонатга, сув эса oi  ̂
сувсиз мис (11)-сульфатни к^к кристалларга айланти- 
ради.

Реакция олиб борилаётган биринчи пробирка т у 
бида ялтиро!^ элемент —  мис ;\осил булади:

CH 1 2 H2 2O 1 J -ь 24 СиО 12 СО2  4  11 Н .О  +  24 Си 

Ва (ОНЬ 4- С О 2 i  ВаС0з4-Н20 
CuSO^ 4 -  5  Н 2О CUSO4  • 5  HjO

' ^ 10-тажриба. Азотни аницлаш

Р е а к т и в  ва м а т е р и а л л а р :  мочевина криста- 
ли жун ёки тирноц) натрий метали, 0,1 и темир ( I I ) -  
сульфат, 0,1 н темир (III)-хл о р и д , 2 н хлорид кислота, 
90 % ли этил спирт.

^УРУК пробиркага 0,1— 0,2 г мочевина солинг на 
мошдек натрий металини тушириб, аралашмани сую1^-



лангунча аста 1^издиринг. Пробиркани совитиб, натрий 
1^олди1^ларини йу1^отиш учун бир неча томчи этил спир' 
ти томизинг. Сунгра пробиркага 0.5—1 мл дистилланган 
сув солиб )^осил булган натрий цианидни эритинг, эрит- 
мани фильтрлаб аввал бир неча томчи FeS04, кейин 
F e C l s  эритмаларидан томизинг. Аралашмага му:^ит кис- 
лотали булгунча (лакмусда синанг) 10% ли Н С 1 эрит- 
масидан цушинг. Бунда текширилаётган модда тарки- 
бида азот булса, бир оздан с^нг Берлин куки  чукмага 
тушади. Бу тажрибани утказишда шунга эътибор бе
риш керакки, натрий метали органик модда билан су- 
Ю 1^лани б  реакцияга киришиши шарт.

Тажриба реакциялари )^уйидагича:
Na +  [Cl +  [N]->NaCN
2 NaCN +  FeSO« Fe (CN)2 +  NasSO,
Fe (CN>2 +  4 NaCN Naj jFe (CN)*1
3 Nâ  IFe (CN)el +  4 FeCU Fe, [Fe (CN)el3 +  12 NaCI

l i -Таж риба. Олтингугуртни аницлаш

Р е а к т и в  в а  м а т е р и а л л а р :  н а т р и й  метали, 
о ц  с т р е п т о ц и д  ( ё к и  с у л ь ф а н и л  к и с л о т а ,  т и о м о ч е в и н а ) ,  
э т и л  с п и р т ,  0,1 м  ц У р р о ш и н а ц е т а т ,  0,5 м —  н а т р и й  н п -  
р О П р у ссИ Д , ф и л ь т р  1^0F03.

I^ypyi^ пробиркага 0,1— 0,2 г оц стрептоцид ва мсщ- 
дек натрий метали туширинг ва совитинг, сунгра бир 
неча томчи этил спирт }^ушинг. Газ пуфаклари чи1^ишй 
тугаганидан кейин 0,5 мл дистилланган сув 1^ушинг. 
Агар эритма лой1^а булса, уни фильтрланг ва фильтрат- 
ни иккига булинг. Биринчисига 2—3 томчи 1^уррошин 
ацетат эритмасидан томизинг. Бунда ани1^ланаётган ол
тингугурт цуррошин сульфид сифатида i^opa чукмага 
тушади:

N a ^ S  +  P b  ( С Н з С О О ) а  ^  P b S  +  2  C H g C O O N a

Иккинчи пробиркадаги эритмага натрий нитропрус- 
сид эритмасидан бир неча томчи томизинг, натижада 
комплекс бирикма ?^осил булиб, эритма цизгиш рангга 
буялади.

y j  12-тажриба. Галогенларни ани1^лаш

Р е а к т и в  ва м а т е р и а л л а р ;  дихлорэтан (хло
роформ), этил спирти, натрий метали, 10% ли нитрат



кислота, дистилланган сув, 5 % ли кумуш нитрат, мис 
сим, 1 м ли хлорид кислота

а) Бейлыитейн усули. Узунлиги  10— 12 см булган мис 
симнинг учини спираль цилиб, газ алангасида ранги 
доимий 1^изриш булгунча циздиринг. Сим совитилганда 
унинг юзаси оксидланиб 1^ораяди. Симнинг спираль учи
ни текширилаётган моддага ботнриб олиб, алангага ту- 
тинг. Аланга тини!^ яшил рангга буялади, бунда куйи- 
дагича реакция боради:

2  С Н С 1 э  +  5  С и О  2  С О г  - f  [ Н ^ О  - f  4  C u C l  4 -  C u C l g

б) Степанов усули. Бу усулга кура галоидни ани1 -̂ 
лаш учун модда таркибидаги галогенни ион ^^олига ^т- 
казиш керак, чунки органик бирикмаларнинг ковалент 
борли галоген бирикмалари диссоциланмайди.

Пробирага 3 томчи хлороформ ва 3 томчи этил спир
ти солиб аралаштиринг, катталиги мошдек келадиган 
натрий металини унга туширинг, пробиркада шиддатли 
реакция бошланади, аралашма лой}^аланади, чунки 
спиртда ёмон эрийдиган ош тузи ?^осил булади. Натрии 
тула реакцияга киришиб б^лгач пробиркадаги аралаш
мага 5— 6 томчи дистилланган сув 1^ушинг. Аралашма 
'•ислотали муз^итга эга булиши учун унга 2—3 томчи 
jÖ% ли нитрат кислота томизинг, сунгра 2— 3 томчи 
5 % ли кумуш нитрат 1^ушинг. Натиж ада кумуш хлорид 
п а^ -п ага оц чукмага тушади:

СгНьОН +  Na QHbONa +  Н|
CHClg +  6Н ^  СН4 +  3 HCI 
CaHsONa +  HCl -> QHeOH +  NaCI 
NaCl +  AgNOg AgCl |  +  NaNOg

Текширилаётган модда таркибида йод булса, чукма 
сари1 ,̂ бром булса оч-сариц рангга буялади.

Анализ нилинаётган бирикма сифатида дихлорэтан, 
дибромт^тан олинганда нандай реакциялар боришини 
ёзинг. V



У ГЛ ЕВ О Д О РО Д Л А Р

Углероднинг водород билан бирикмалари углеводо- 
родлар дейилади ва улар очи!  ̂ занжирли —  ациклик 
}{амда ёпи}  ̂ зан ж и р л и — карбоциклик булади. Умуман 
иккала 1^атор углеводородлари >̂ ам туйинган ва туйин- 
маган углеводородларга б^линади.

О Ч И Ц  З А Н Ж И Р Л И  У ГЛ ЕВ О Д О РО Д Л А Р 

Т У Й И Н Г А Н  У Г Л Е В О Д О Р О Д Л А Р

Туйинган ациклик углеводородлар —  алканлар (па* 
рафинлар) молекулаларида углерод атомлари водород- 
лар билан тула борланган булади. Улар ^заро оддий 
(сигма) бор билан богланган.

Алканларнинг дастабки вакиллари табиий газ тар
кибида, кейинги вакиллари (пентандан бошлаб) нефть 
таркибида учрайди. Уларни синтетик йуллар билан, ма- 
салан, Уз з^осилалари спиртлар, кислоталар, галогенал- 
килларни гидрогенлаб 1^айтариш ёки туйикмаган угле- 
водородларни туйинтириш каби реакциялар билан 
олиш мумкин.

туйинган углеводородлар реакцияга цийин кириша- 
ди —  уларни парафинлар дейилишига :^ам сабаб шу. 
Улар бирикиш реакцияларига умуман киришмайди, 
1^ийин оксидланади, нитролаш ва сульфолаш реакцияла
рига 1^ийин киришади. Туйинган углеводородларга ал- 
машиниш реакцияси (металепсия) хос, яъни бундай 
углеводородлар узларининг водородларини галогенлар- 
га, нитро- ва сульфо —  группаларга алмаштира олади.

¡ 3-тажриба. Метаннииг олиниши ва унинг 
хоссалари

Р е а к т и в  в а  м а т е р и а л л а р :  сирка кислота- 
нинг натрийли тузи, патрон ох.ак, хлорид кислота (1 :1 ),



Бромли КМпО  ̂
сув эритмаси

18- раем. Этилен олиш  учуй иш латиладиган  асбоб.

керосин, бензин, бромли сув, калий перманганат эрит
маси; пробирка, штатив, чинни косача.

1̂ уруц пробиркага унинг 2/3 >;ажмигача (2—3 г) 
натрий ацетат билан натрон о;^ак (1:2 орирлик нисбат- 
да) аралашмасидан солиб, пробиркани штатив 1̂ ис- 
1^ичига 1^иялатиб урнатинг ( 18- раем). Пробирканинг 
орзини газ утказгич найи бор тицин билан беркитинг.

Иккита пробирканинг биринчисига бромли сув, 
иккинчисига 1 %л н  калий перманганат эритмаси солинг 
ва штативга урнатинг. Сунгра аралашмали пробиркани 
1^издиринг, бунда }^уйидаги схема буйича метан аж ра
либ чицади:

С Н з С О О Ы а  +  К а О Н  — -  С Н ^  |

Унинг бир неча хоссалари куйидаги реакциялар ёрда
мида Урганилади:

а) ажралиб чи1^аётган метанни бромли сув солинган 
пробиркага й^налтиринг. Эритманинг оч 1^унрир ранги 
(сарик) Узгармайди.

б) газ утказувчи най учини калий пермаганат эрит
маси булган пробиркага туширинг, бунда ;^ам эрит
манинг ранги узгармайди. Д емак метан туйинган угле
водород: бром бирикмайди, калий пермаганат таъси
рида оксидланмайди.

в) 1^издиришни тухтатмасдан, ажралиб чн1^аётган



газни ё|^инг. Метан к^кимтир аланга :^осил 1^или6 
ёнади;

СН1 -Ь 2 Ог СО2 -Ь 2 Н^О

14- тажриба. Бензин ва керосиннинг алангаланиш 
^^арорати

Р е а к т и в  в а  м а т е р и а л л а р ;  бензин, керосин;
2 та чинни ликобча.

Чинни ликобчаларнинг бирига 1—2 мл бензин, ик- 
кннчисига шунча керосин 1^уиинг. Бензин солинган ли- 
кобчага ёниб турган гугурт ч^пи тутинг, у ёнади, керо
син эса ёнмайди. Унга туширилган ёниб турган гугурт 
учади, чунки керосинни ёндириш учун аввал уни 30—  
40°С гача иситиш керак. Шундагина керосин бензин 
каби ёнади.

Алканларнинг номланиши

Органик бирикмаларнинг номини турри ва ани!  ̂
аташ  катта а.хамиятга эга. Органик бирикмаларнинг 
номлари фа1^ат улар таркибига кирувчи углерод атом- 
ларининг сонинигина эмас, балки модданинг структура 
тузилишини }^ам ифодалайди. Бирикмаларнинг номидан 
фойдаланиб, уларнинг структура формулаларини ёзиш 
осон. Номланиш биринчи марта органик кнмёнинг илк 
даврларида юзага келган ва у рационал номенклатура 
деб аталган.

Рационал номланишда барча бирикмалар (метан- 
нинг турли ;^осиласи деб 1^аралади, яъни метан тарки
бидаги водород ато.члари радикал ва функционал 
группаларга алмашинган деб фараз 1^илинади. Шунинг 
учун бу номенклатурани радикал-функционал номла- 
ниш  деб атаса .хзм булади. Бу номенклатурага монанд 
углеводородларнинг номини тузиш учун метан деб энг 
тармо1^ланган углерод атоми кабул р^илинади ва аввал 
у  билан бириккан радикалларнинг номи аталиб, сунгра 
эса метан сузи 1^ушилади. Масалан, гексан измерлари 
í^yйидaгичa номланади;

СНз
I

С Н ,— С Н ,— С Н — С Н г— СН з С Н — с — СН г— СН з
I I

С И , С Н ,
метилдиэгилметан триметнлэтнлметан



М ураккаб бирикмаларнинг номларини рационал 
номлаш кийинчиликларга олиб келгани учун уларни 
ягона системага келтириш ниятида хал1^аро кимёгар- 
лар жамияти 1892 йилда Женевада янгича системада 
номлаш усулини 1^абул 1^илди. Бундай хал1^аро номен
клатура буйича — 2^озир у И Ю П А К  номенклатураси л&б 
аталади —  барча органик бирикмалар узун занжирли 
углеводородларнинг д аи ласи деб з^исобланади. Ном 
ясашда энг узун углеродли занжир бирикманинг но* 
мига асос нилиб олинади. Бу ном бирикма номининг 
энг охирида кУйилади. Дастлаб узун занжирдаги угле
род атомлари ра1^амланади. Ра^амлаш тармо1^ланиш 
яцин турган томондан бошланади. Ном аталаётганда 
аввал тармоцдаги радикалларнинг номери курсатилиб, 
с^нг радикалнинг номи ва ни?^оят, айтганимиздек, узун 
занжир номи айтилади.

3- метилпентан 2 ,2- диметилбутан

Агар тармокдаги радикаллар бир нечта булса, улар 
уз номерларига мос —  бирма-бир аталади. Радикаллар 
бир хил булган та1^дирда, улар сони грекча ном билан 
аталади.

Саволлар, масалалар ва машцлар

1. Гомологик 1̂ атор ним а? И зомерия :(одисаси д е б  ним ага 
айтилади?

2. Гептаннинг изомерларини ёзинг, рационал  в а  И Ю П А К  
номенклатураси буйича иомланг.

3. Куйида келтирилган м оддаларнинг ном ларини  р ац и о 
нал ва х ал 1̂ аро ном енклатура б$/йича атаиг;

С Н, СН

СНз СНа
I I

СНз— С— СНг— СНа СНз— С—СНг— С И ,
I I
СНз СНа

СН

4. 2,3- диметилгексан, 2, 3, 4- трим етилпентаннинг струк 
тура формулаларини ёзинг ва  рационал ном ен кл ату р а  буйича 
номланг.

5. К уйида к;5/рсатилган бирикмаларнинг стр у к ту р а  ф орм у
лаларини ёзинг; 2, 3- диметил, 4. 4- диэтилгептан, 4, 4, 5 , 5- тет- 
раметилоктан, 4- пропнлоктан, 4- нзопропилоктан.



6 . 1,1 л  метан олиш  учук 1̂ анча водород ва СО сарф лаш  
кер ак?

7. 67,2 л  этан олиш  учун цанча этил йодид ва водород 
кер ак?

8 . 11,2 л метан ёнганда, неча литр СОг ва сув }^осил 
л ад и ?

9. К уйида курсатилган  ту злар  натрон о;^ак (К аО Н ) би
л ан  1̂ издирилганда, 1̂ андай углеводородлар >^осил булади?

а . СНз — СНг — СНа — COONa

б. С Н з -С Н —СООМа
I

СНз
СН,

I
в. С Н з -С Н з—СН— СНг—С—СНа—СНа—СООМа

СНз с!нз

10. К^уйидаги алкилгалогенидларга натрий м етали таъсир 
этти рилганда  1̂ андай углеводородлар )^оснл булиш и тен гл а
м аларини  ёзинг ва  уларн и  номланг:

а . Э тилйодид-Ьметилйодид;
б. Этилхлоридн-пропилхлорид;
в. 1- х л о р п р о п ан + 2-х л о р бу таи ;
г. И о д этан Ч -2 -м ети л —2 - йодпропаи;
д . П ропилбром ид-ьбутилбром ид;
е. 3- метил —2- хлоргексаи-1-2* хлорбутан;
ж . 2- метил —3* йодбутан-ь 2.2* диметил - 4 -  хлорпентан:
11. 1^уйидаги м оддаларнинг цайтарилиш  реакциялари 

тенглам асини ёзинг, )^осил булган  углеводородларни номланг.

а. 3- этил — 4- йодгексан -Ь Н а ----------- -
б. 2,3- дийод — 3- метилпентан +  Ш  — ►
в. 2,3- диметил — 3- йодгексан Ч- 2Н
г. 3- йод — 4,5- диэтилоктан -|- 2 Н —
д. 2,3- диметил —  4- йод — 5- этилоктан -{• Ш
12. 1̂ уйидаги бирикмаларни галлоидлаш натижасида ?^осил 

буладиган углеводородларни номланг:
а. Пропаи +  х л о р -------
б. Бутан 4- х л о р ------►
13. {^уйидаги берилган реакцияларнинг тенгламаларини ёзиб, 

?^осил булган нитробирчкмалар номларини айтинг:
а. Бутан НОМ Оа-------
б. Пентан 4* НО М Ог----- *■
в. 3* этилгексан-г Н О К О г— ►
г. 2* метилгексан 4 -  НОМОа— *■

ТУ Й И Н М А ГА Н  У Г Л Е В О Д О Р О Д Л А Р

Молекуласида водород атомлари сони туйинган уг- 
леводородларникига нисбатан иккитадан кам б^либ, 
углерод атомлари ва учборлар билан борланган.
Булар туйинган углеводородлардан фар1  ̂ ь^илиб, бири-



К И Ш , оксидланиш ва полимерланиш коби реакцияларга 
киришади.

Туйинмаган углеводородлар уч синфга булинади:
1. Алкенлар —  этилен 1^атори углеводородлар,
2 . Алкинлар —  ацетилен 1^атори углеводородлари,
3. Алкадиенлар —  молекуласида иккита ц^шбор тут* 

ган углеводородлар.
А л к е н л а р д а  туйинган углеводородлардагига нисба

тан иккита водород атоми кам булганлигидан умумий форму- 
ласи Рационал номенклатура буйича р^адимда алкен
этиленнинг )^осилалари деб 1^аралар эди. Масалан:

СНз — СН =  СН — СНг —  CHj метилэтилэтилен 

СНа— СН—СН—Х Н — СНг— C H j этил — икл  — бутилэтилен

¿На

СНз

)^озир улар фа1^ат систематик номенклатурада ата
лади. Бунда алканлар номи охиридаги «ан» 1^Ушимчаси 
урнига «ен» к^шилади ва кушбогнинг урни курсатилиб 
аталади. Узун занжирнн ра^амлаш цУшбог Я1^ин тур
ган томондан бошланади:

CHj =  СН — СНа —  СНа —  СНз пентен -1 

CHj—С Н = С Н — СН— СНз метилпентен- 2
I
СНз

тажриба. Спиртдан этилен олиш

Р е а к т и в  в а  м а т е р и а л л а р :  этил спирт, суль
фат кислота; «1^айнатар».

Пробирка (А ) нинг ( 18- раем) чорак кисмига I  огнр- 
лик 1^исм этил спирти ва 3 орирлик i^hcm конц. суль
фат кислота солинади. Аралашма бир текис 1^айнаши 
учун пробиркага мош катталигидаги пемза ёки Ровак 
чинни сини1^ларини солинг. Пробирканинг огзини газ 
Утказгич най урнатилган тикин билан беркитинг. Най 
;^осил булган сульфит ангидридни ютиш учун натрон 
о^^ак доналари бР1лан тУлдирилсин.

Аралашмани сую1^лик пробиркадан отилиб чи1^мас- 
лиги учун аста ^издиринг. Бунда пробиркадаги ара
лашма цораяди.



Яъни этил спирти сувсизланиб, этилен ^осил б^- 
лади, реакция икки боскнчда боради:

С Н з —  СН3О Н +  НО ЗО зН  ^  С Н з —  С Н г —  ОЗОзН +  НгО
этоксисульфон кислота

С Н з ^  СН* —  О -  5 0 зН  СНа =  СН^ +  Н гЗО ,

)^осил булган этилен билан 16- ва 17- тажрибаларни 
Утказиб, унинг этилен эканлигини исботланг.

\  , /б -  тажриба. Бромнинг этиленга бирикиши

е а к т и в  в а  м а т е р и а л л а р :  бромли сув; 
пробирка.

)^осил килинаётган этилен газ ^тказгич най оркали 
бромли сув куйнлган пробиркага туширилади. Бромли 
сув рангсизланади, чунки бром кушбог >^исобига бири- 
киб, этилен бромид ;^осил килади:

СИ, =  СН» -г  Вг* —  СНаВг — СН*Вг
1,2- дибромэтан

\  17* тажриба. Этиленни оксидлаш

Р е а к т и в  в а  м а т е р и а л л а р :  калий перман- 
ганатйинг 10% ли эритмаси, 1% ли сода эритмаси; 
пробирка.

Аралашмани киздиринг, ажралиб чицаетган эти
ленни озгина сода кушилган калий перманганат эрит
маси (2 мл) оркали Утказинг. Натижада эритманинг 
ранги йуцолади, чунки сувда эрувчан рангсиз этилен- 
гликоль >;осил булади. ?^осил буладиган кУнрир рангли 
нккиламчи маз^сулот марганец (IV )-о кси д  кристалла- 
ридир. Бу ранг эритмага :^ам таъсир этган бу’лиши 
мумкин:

СНа =  СНгЧ-2 КМпО, + 4  Н*© СН* —  СН^ ^  2 МпОд 4- 2 КОН 

^  ОН ¿ Н  ^

/5- тажриба. Этиленнинг ёнишн

Р е а к ^ т и в  в а  м а т е р и а л л а р :  )^осия булаёт- 
ган этилену тигель ёки унинг копкори.

Н ай учидан чикаётган этилен ендирилади. Этилен- 
нн ёндираётганда, унинг алангаси метан алангасига 
Караганда равшан бУлишига а^амият беринг. Этилен



алангасига кирит-илган тигель ^^оракуя билан »^опла- 
нади.

Этилен молекуласидаги углероднинг фоиз мицдо- 
риии ^исоблаб топинг.

19- тажриба. Ацетиленнинг :^оснл ¡^илиннши

Р е а к т и в  в а  м а т е р и а л л а р :  кальций карбид 
булакчалари; стаканда сув, пробиркалар.

Пробиркага 2—3 мл сув цуйиб, устига кальций 
карбидиинг кичик булакчасидан 1— 2 дона ташлаб, 
тезда пробирканинг о р з и н и  найлн ти1^ин билан берки
тинг. £ а з  Утказгич най устига тункарилган пробиркага 
ацетилен йирилади. Бир оздан с^нг пробиркага йирил
ган газни §1^инг. Бунда ацетилен дуд чицарйб ёнади. 
Шундан кейин ацетиленни най учидан чицаётган ва!^- 
тида ёндиринг. }^аво етарли булганда ажралиб чица- 
ётган'ацетилен жуда равшан аланга бериб ёнади. Аце
тиленнинг ёнишини метан ва ацетиленнинг ёнишн билан 
тац1^осланг ва ундаги углероднинг фоиз таркибини ?̂ и- 
собланг:

Ш \ : а  +  2 нон ^  Са (ОН)* +  НС =  СН

2 СаН^ 4-  5 О^ 4 ООз +  2 НвО

Х[осил бУлган ацетилен газн билан 20- ва 2 1 -та ж 
рибаларни утказинг.

■ ^  20- тажриба. Ацегнленга бромнинг бирикиши

Р е а к т и в  в а  м а т е р и а л л а р  ?^осил булаёт- 
ган ацетилен, бромли сув; пробирка.

Пробиркага 2—3 мл бромли сув солиб, ундан аце
тилен гази Утказинг. Узо1  ̂ ва^т ацетилен Утказилган
да, учбор ^^исобига бром бирикиб, тетрабромэтан :̂ о- 
сил булади. Бромли сув аста-секин рангсизланади:

НС £  СН +  Вг^ СИ =  СН 1,2- днбромэтен 
I I 
Вг Вг

НС =  СН +  В г * -^ В г — С Н — СН — Вг
I I  I I
Вг Вг Вг Вг

1, 1,2,2 - тетрабромэтан 

41 ^



21- тажриба. Ацетиленнинг оксидланиши

Р е а к т и в  в а  м а т е р и а л л а р :  ацетилен гази, 
5 % ли сода эритмаси, калий пермаганатнинг 0,1% ли 
эритмаси; пробирка.

Пробиркага калий пермаганат эритмасидан 2 мл 
олиб, унга 2—3 томчи сода эритмасидан 1^ушинг, ун
дан ацетилен Утказинг. Эритманинг ранги Узгаради ва 
марганец (IV )-о кси д н н н г ^ ŷнFиp чукмаси .\;осил була
ди; бу ацетиленнинг оксидланганлигини билдиради. 
Ацетиленнинг оксидланиши натижасида ^ар хил мод
даларнинг ?^осил булиши, шунингдек, молекуланинг уч- 
бор тутган жойдан парчаланнши ^ам мумкин. Ушбу 
оксидланиш жараёнида оксал кислота ?;ам д а и л  бу
лади;

[О ]  л - н , оНС^зСН 'Н С  =  СН 
I 1 

о н  ОН

•̂ ОЗЧ-И.О -ОН ОН

—2 Н , 0

о
с < -

\ н

о
с /1
^ \ н

2 [ 0 1

оксал
а л ь д е ш

СН — СИ
I I 

ьОН OHJ

со он
I
соон

оксал 
кислота

22- тажриба. Ацетиленидларнинг >^осил 1^илиниши ;

Р е а к т и в  в а  м а т е р и а л л а р :  кумуш окскд- 
нинг аммиакдаги эритмаси, мне (I)-хлорнднинг амми- 
акдаги эритмаси, кальций карбид; фильтр ^ороз, электр 
плита, пробиркалар.

Иккита пробирка олиб, бирига кумуш оксиднннг 
аммиакдагн эритмасидан 3—4 мл, иккинчисига мис 
( 1 ) - хлориднинг аммиакдаги эритмасидан 2—3 мл 
1^уйинг. ^ а р  1\айси пробиркага кальций карбиднинг ки
чик булакчасидан ташланг. Нима кузатилади?

Са

2 [А§ (NHз)2] о н  +  С 'С ^ - ^ А § - С  = С —  А й +  4ЫНэ |  +  Са (ОН)^

2 1Си (ЫНз)г] С1 +  СаСг Си -  С н  С — Си +  4 .\Н з t  +  СаСЦ 

)^ар 1^айси пробиркадаги металл ацетиленидларни 
ало-'^ида-ало-'^нда фильтрлаб ажратиб олинг. Ацетиле- 
нидлар устига нурук фильтр цогоз ёпиб, бир оз кУРи*



тинг. Нам сакланиб колган фильтр ^огоз юзасидаги 
ацетиленидларни электр плита устида бирма-бир аста 
1^издиринг. Нима кузатилади? М еталл ацетиленидлар
нинг парчаланиш реакцияси тенгламаларини ёзинг^^^

Саволлар, масалалар ва иаш клар

1. К уйидаги  углеводородларнинг ф орм улаларини ёзинг, 
уларни хал!^аро номенклатура буйича ном ланг:

а. метилпропилэтилен;
б. сим м етрик диэтилэтилен;
в. этилбутилэтилен;
г. этилизопропилэтилен.
2. Н им а учун этилен углеводородларнин г реакцияга ки- 

рншиш хусусияти нисбатан кучли?
3. П ропенга бром, водород йодид ва  сульф ат кислота 

таъсир эттирилганда, содир бу л ади ган  реакцияларнинг тенг
лам алари ни  ёзинг.

4. К ^н дай  реакциялар полим еризация ва  поликонденсация 
реакциялари  деб  аталади?

5. Ацетилен углеводлардаги учборнинг таби ати  1̂ андай?
6. Н орм ал  ш ароитда 10 л ацетилен  }(оснл 1̂ илиш учун 

>^анча кальций карбид олиш керак?
7. И ккита изомер: 1-бутин  ва  2 - бутинни бир-биридан 

Кандай реакция ёрдамида ф арц 1̂ илиш  мумкин?
8 . К уйидаги  углеводларни рац и о н ал  ва систематик но

м енклатурага кура номланг:

а) СН, =  СН — СН -  СНд

СНз

б) СНз —  СНз -  СН =  СН — С—  СНз

СНз

в) С Н 3 - С Н - С Н 2 - С Н 3  г) НС =  С - С Н а -  С Н г -  СН -  СН,

СН СНз
II

СН2

д) НС ~  С—СН—СН2- С Н 3 е) НС =  С —  СНг —  СН =  СНа

СНз

9. 1 - бром -2-м етилбутанга иш 1̂ орнинг спиртдаги эритмаси 
таъсир эттирилганда, (^андай у глево д о р о д  ^осил булади?

10. Ацетиленнинг махсус к ата л и за то р л а р  иш тирокида 
цианид кислота, сирка кислота ва  эти л  спирт билан бирики- 
ш идан (^андай бирикмалар ;^осил б у л ад и ?



К А Р Б О Ц И К Л И К  У ГЛ ЕВ О Д О Р О Д Л А Р

Карбоциклик углеводородларнинг ?^ал1^алари фацат 
углеродлардан таш кил топган. Улар уз навбатида икки 
турда буладилар; алициклик ва ароматик углевородо- 
лар. Алициклик бирикмалар уч, турт, беш, олтн ва 
аъзоли буладилар. Очи^ занжирли углеводородлар каби 
туйинган (циклоалканлар) ва туйинмаган (циклоал- 
кенлар) синфларига :^ам булинадилар. Уларнинг сано- 
ат а^амияти кам.

Ароматик углеводородлар

Бензол ва унинг барча ^осилалари ароматик угле
водородлар синфига киради. Ароматик углеводородлар 
уз таркибидаги бензол ;^ал!^асининг сонига 1^араб, бир 
ядроли (бензол ва унинг )^осилалари) ва кУп ядроли 
булиши мумкин. Улар Уз навбатида:

а. Конденсацион (зичлашган) купядроли, маса
лан, нафталин, антрацен, фенантрен ва шунга ухшаш 
бошкаларга.

б. Ноконденсацион купядроли, масалан, дифенил- 
метан, трифенилметан ва шунга ухш аш  ароматик би- 
рикмаларга бУлинади:

п
СНз

5РНЗОЛ Толчап 0 - кСа/то/! tiaф m anu» Ант рацен

Д иф енил Диф епилмет о/1
(Л

Трифенилметан

Ароматик углеводородларни соф ароматик (бензол, 
нафталин, антрацен ва з^оказолар) ва алкилароматик 
(толуол, ксилол, этилбензол ва шунга Ухшаш) тур- 
ларга }^ам булиш мумкин.

Ароматик углеводородларнинг асосий манбалари —  
тошкумир, кокс смоласи ва нефть ?^исобланади. Бензол



ва унинг гомологлари синтетик усуллар: ацетиленни 
конденслаш, туйинган ва туйинмаган алифатик угле
водородларни ароматлаш; ароматик галоид >^осила- 
ларни алифатик галоид бирикмалар билан актив ме
талл иштирокида бириктириш (Вюрц-Фиттинг реак
цияси, 2 - мисол), ароматик карбон кислоталар тузла- 
рини декарбоксиллаш билан олинади:

1 + гыа -ь бг -  ^  +  гЬаВг

бромбензал

г С1-С2Н5 ^

бепзоп

Ароматик углеводородлар тузилишига к^ра туйин
маган углеводородларга ^хшайди, масалан, бензол 
СбН2„_0 формула билан ифодаланиб, таркибида уч- 
та этилен бог бордек. Аммо бензол ва унинг гомогол- 
ларида туйимаганлик хусусияти оддий реакцияларда 
намоён булмайди. Улар, аксинча, урин алмаш иш  реак
цияларига осон киришади. Б у хусусиятга к^'ра улар 
ту'йинган алифатик углеводородларга ухшайди. Бензол- 
нинг молекула тузилишини кимёвий тажрибалар, физик 

усуллар >^амда квант-механик назария асосида чу- 
*̂ УР урганиш бензол ва унинг гомологларида ало;^ида 
«ароматиклик» хусусияти борлигинн курсатадн. Б у хусу- 
сият ароматик углеводородларнинг термик барцарор- 
лиги, бензол ?^ал1^асининг ало>^ида физик-кимёвий хусу
сиятга эгалиги, ?^алкадаги —  С —  С —  ва С =  С —  бог- 
ларнинг узунлиги (0,140 нм) ва шу боглар орасидаги 
бурчаклар кийматининг тенглиги (120°), оксидловчилар 
таъсирига чидамлилиги, урин алмашиш реакциясига 
мойиллиги, бирикиш реакцияларига 1^ийин киришиши, 
оксибирикмаларида кислоталик хусусиятининг нисбатан 
ортиши ва аминобирикмаларда асос хусусиятининг 
пасайиши ва ни>;оят бензол х;алцасидаги ^рин алм а
шиш реакцияларининг маълум 1^оидага б^йсуниши 
билан ифодаланади.

?^озирги пайтда бензолнинг тузилиши тарзида 
?̂ ам ифодаланади.



Куп ароматик бирикмалар хушб^й булмаса з^ам, 
«ароматиклик» хусусиятига эга, яъни таркибида бен
зол ^ал}^аси ва унинг :^осилалари б^лгани учун арома
тик углеводородлар синфига киритилади.

Ароматик углеводородлар учун электрофил алма
ш иш  реакциялари (галогенлаш, нитролаш, сульфолаш, 
алкнллаш, ациллаш) ;^амда махсус шароитларда би
рикиш реакциялари (гидрогенлаш, галогенлаш, озон- 
л а ш ) хосдир:

! .  Галогенлаш : ядрод аги  водород г^исобига;

+ а ,

бензол Апорбензол

толуол О ш рт олуол п-ш рт олиол

Ен зан ж и р д аги  водород ;^исобига;

СП, hv.t^+ 111 ^  I

Толуол бензилхлорид

т

2. ЦИтролаш:

бензол Нитробензол

Г \  + ИОЗО.П ------^  Г \ - ^ 0зН + Н̂ О3 . С ульф олаш : \  /  '*’

бензол С^ьфобемзол
(бепзопснльфокислота)

Бензол з^алкасидаги барча водород атомлари алма- 
шиниш реакцияларига бир хил киришади. Аммо бен
зол з;алкасидаги водородлардан з̂ еч булмагаида бит- 
таси ^^^ринбоеарга (атом ёки атомлар группасига) ал- 
машинса уларнинг бар1^арорлиги йз?̂ 1̂ олади. Водород 
билан урин алмашган группанинг табиати ароматик



углеводородларнинг реакцияга киришиш хусусиятани 
ва унинг турли шароитга чидамлилигинн белгилайди. 
Бензол з^алкасида содир буладиган навбатдаги ^рин 
алмашиш реакцияси янги бирикаётган ^ринбосарнииг 
хусусиятига эмас, :^ал1^адаги биринчи уринбосарнинг 
табиатига богли!^ булади. Бу хусуснят бензол з^алцаси- 
даги урин алмашиш цоидаси сифатида таърифланади, 
ва бензол з^алкасидаги уринбосарнинг навбатдаги ^рип 
алмашувчи группани ^зига нисбатан 1^айси з^олатга 
йуналтириши билан ифодаланади. Бу з^олни «ориен
тация коидаси» деб :^ам юритадилар.

^ринбосарлар ($^Б) икки турга булинади. Биринчи тур 
уринбосарлар —  орто, пара ориентантлар —  СНз, —  С2Н5,
—  С3Н7 ва бошца алкил радикаллар, — ОН алкоксигруп- 
палар. галоидлар— Р, — С1, Вг, — Л; — ОН гидроксил;
—  КНг бирламчи, — МИК иккиламчи, — ЫКа учламчи 
аминлар, — 5Н сульфгидрил ва шуларга ухшашлардир. 
Улар —  электрондонор. Янги урин алмашинаётган группани 
узига нисбатан орто- ва пара- з^олатга йуналтиради, яъни 
0-, п- ориентантлар. Улар бензол хал1^асининг барцарорлиги- 
ни камайтиради ва унинг алмашиниш реакцияларига мойил- 
лигини оширади (галоидлар бундан мустасно).

Иккинчи тур уринбосарларига нитро —  N02, сульфо

/ О Н  ,

—  ЗОдН, карбоксил— С =  О, карбонил — С = 0 , нитрил —
—  СМ ва з^оказолар киради. Улар—  электронакцептор. Ян
ги урин алмашинувчи группани узига нисбатан мета- з^олат- 
га йуналтиради. Бу группа уринбосарлари бензол ?̂ ал1̂ аси- 
нинг барцарорлигини оширади ва унинг алмашиниш реак
цияларига мойиллигини сусайтиради:

О

ф еиол (  7 - тур у  6 ' Нитробензол (  / / -  т ур У Б )

Ш уни алоз^ида кайд этиш керакки, юцоридаги му- 
лоз^азалар факат электрофиль реакцияларга хосдир.

Бензол оксидловчилар таъсирига чидамли, у  суюл- 
тирилган нитрат кислота ва КМПО4 таъсирида оксид-



ланмайди. Унинг гомологлари эса кучли оксдиловчилар 
билан оксидланганда, ён занжирнинг узуилги 1^андай- 
лигидан катъи назар, з^амма ва1 т̂ ароматик кислота 
з^осил цилади. Оксидлаш маадлотлари з^ал^адаги ён 
занжирлар сонига 1^араб бир асосли (бензол кислота), 
икки асосли ва к^п асосли булиши мумкин;

Толуол

+ Н^О

демзол кислота

^  С//- СП, - (̂ ^ с о о н  + С0̂_

!̂ тип бензол

б [0 ]
■соон 2НгО

О- фтал кислота

Ароматик углеводородлардан хомашё сифатида 
фойдаланиб, ю1^ори молекулали бирикмалар, турли 
б^ягичлар, дори-дармонлар, портловчи моддалар, хуш- 
буй бирикмалар, заз^арли химикатлар ва шуларга ;̂ х- 
ш аш  купгина фойдали бирикмалар ишлаб чн1^ариш 
мумкин. Бензол ва унинг гомологлари жуда яхши эри
тувчилар з^амдир.

2Z• тажриба. Бензол кислота тузидан бензол
З̂ ОСИЛ )(ИЛИШ

Р е а к т и в  в а  м а т е р и а л л а р :  натрий бензоат, 
натрон оз^ак, стакан, пробирка, газ ^тказгич шнша най, 
спирт лампа.

)^авончада 3—4 г натрий бензоат билан 6— 8 г 1̂ из- 
дирилган натрон оз^акни яхшилаб янчинг ва аралаш- 
тиринг. Аралашмани пробиркага солинг, пробирканинг 
ОРЗИНИ т;$̂ рри бурчакли газ утказгич най ;^рнатилган 
ти^ин билан беркитинг. Найчанинг иккинчи учини сув
ли пробиркага туширинг. Ичида аралашма бор про
биркани газ алангасида аввал секинро!^, с̂ н̂г кучлирон



Киздиринг. Бунда аралашма дастлаб 1^орайиб, сунгра 
оцара бошлайди. Аралашма юзасидаги 01̂  1^атлам йу- 
Колгач, киздиришни тухтатннг. Иккинчи пробиркадаги 
^ вн и н г устки кисмида йигилган сую1^лик бензолдир. 
Пробирка совитилса, у кристалланиши ?̂ ам мумкин. 
(Нима сабабдан?) ^осил булган бензолни унинг :^и- 
дидан билса булади:

СООНа +  т о й  -----------^  +  Ыа^СО^

24- тажриба. Бензолнинг турли эритувчилардаги 
эрувчанлиги

Р е а к т и в  в а  м а т е р и а л л а р :  бензол, этанол, 
эфир, ацетон; стакан, пробиркалар.

Туртта пробирканинг ?̂ ар бирига 5 томчидан бен
зол томизинг, с;^нгра биринчисига 5 томчи сув, иккин
чисига шунча спирт, учинчисига эфир, т^^ртинчисига эса 
ацетон томизинг. Бензол 1\айси эритувчиларда эриши- 
ни аникланг. Кузатиш натижаларини дафтарга ёзинг.

25- тажриба. Бензолнинг ёниши
Р е а к т и в  в а  м а т е р и а л л а р :  бензол, бензин; 

иккита чинни косача.
Иккита чинни косачанинг бирига 0,5 мл бензол, 

иккинчисига ;ушанча бензин солинг. Э:^тиёт булиб улар
ни ё!\иб к^ринг. Ёниш вацтида алангаларни бир-бирига 
тан1^осланг. Нима учун бензол тутаб ёнади? Косача- 
даги КУРУМ кайси элемент?

26- тажриба. Кушбогларга хос реакцияларга ароматик 
углеводородларнинг муносабати

Р е а к т и в  в а  м а т е р и а л л а р :  бензол, бромли 
сув, калий пермаганатнинг 0, 1% ли иш1^орли эритмаси; 
пробиркалар.

Иккита пробирка олиб, уларга 1 мл дан бензол со
линг. Биринчи пробиркага 1 мл бромли сув, иккинчи
сига эса калий перманганатнинг иш1^орий эритмасидан 
К^'шиб, яхшилаб аралаштиринг. Кузатилган натижа- 
лар асосида бензолнинг барцарорлиги з̂ а1̂ ида хулоса 
чи1^аринг. Нима учун бензол бирикиш реакциясига ки
ришмайди?



27- тажриба. Бензолни каталитнк галогенлаш

Р е а к т и в  в а  м а т е р и а л л а р :  бензол, бром- 
нинг углерод (IV )-хлорид даги 3 % ли эритмаси; темир 
1^ириндиси, алюминий кукуни, пробиркалар.

Учта пробиркага 1 мл дан бензол ва бромнинг угле
род (IV )-хл о р и д д аги  3 % ли эритмасидан солинг. 
Уларнинг биринчисига озро{  ̂ темир #^ириндиси, иккин
чисига алюминий кукуни 1^ушинг, учинчисига солиш- 
тириш учун катализатордан цушманг. Пробиркаларни 
салгина (^издиринг. Биринчи ва иккинчи пробиркаларда 
реакция сезиларл« бориб, водород бромид ажралиб 
чинади. Алюминий кукуни катализатор булган пробир
када кристалл ?^олида гексабромбензол ?^осил бу’лади:

5ромдензол

+  Н В г

+  бВг,
А1

Ьг
Гексабромбензол

Реакциялар натижасида орали!^ модда сифатида 
яна к^ндай бирикмалар >̂ осил булади? Уларнинг тенг
ламаларини ёзинг.

28- тажриба. Ароматик углеводородларнинг 
оксидланиши

Р е а к т и в  в а  м а т е р и а л л а р :  2 % ли КМПО4, 10% 
ли НаЗО^, бензол, толуол; пробиркалар.

Иккита пробиркага 1 мл калий перманганатнинг 2 % 
ли эритмасидан ва 1 мл сульфат кислотанинг 10% ли 
эритмаларидан 1 ;̂^шинг. Биринчи пробиркага 0,5 мл 
бензол ва иккинчисига 0,5 мл толуол 1 5̂^шинг. Пробир
каларни 2—3 минут давомида яхшилаб аралаштиринг. 
Толуол солингаан пробрикадаги аралашманинг ранги



тезда узгаради. Бензолли пробиркадаги аралашманинг 
ранги эса бундай шароитда узгармайди. Кузатишлар 
асосида бензол ва унинг гамологларининг оксидланиши 
?̂ а1̂ ида хулоса чикаринг. Бензолнинг гомологлари бен- 
золга нисбатан осонрок оксидланади. Нима сабабдан^

29-тажриба. Бонзолнн нитролаш

Р е а к т и в  в а  м а т е р и а л л а р :  конц. НЫОз за 
Нг804 кислоталари, бензол; пробиркалар, стаканлар.

Пробиркага конц. нитрат кислота ва сульфат кис
лотадан 2 мл дан цуйинг, сунгра аралаштириб нитро- 
ловчи аралашмани тайёрланг. Кислоталар 1^^?шилганда 
пробирка кизиб кетади, уни совитинг ва чайцатиб ту* 
риб 20—25 томчи бензол цушинг. Реакция бошлани- 
шида сую^лик икки 1^атламга ажралган булади. П ро 
биркани доимо чай|^атиб, 1^атламларни бир-бири би
лан аралаштириб туринг. 5— 6 минутдан кейин реак
цион аралашмани сувли стаканга 1^уйинг. Стаканни 
яхшилаб чайг^атинг ва аралашмани тнндиринг. Бунда 
огир, сарриш, мойсимон нитробензол ажралиб чи}^ади:

30- тажриба. Толуолни нитролаш

Р е а к т и в  в а  м а т е р и а л л а р ;  толуол, конц. 
НМОз ва Н2504 кислоталар; пробиркалар, стаканлар.

Пробиркага 5 томчи конц. НМОз ва 5 томчи конц. 
Н2504 кислота томизинг, яъни нитроловчи аралашмани 
тайёрланг. Аралашмага 4—5 томчи толуол ц^шиб про
биркани чай^атинг. I — 2 минутдан с^нг аралашмани 
сувли стаканга 1^уйинг. Пробирка тубига нитротолуол- 
нинг орир томчилари чукади:

О *
О рт о -  Пара‘Нил1рот олуол



Пробирка циздирилганда эса о- ва п-мононит- 
ро ва динитротолуоллар аралашмаси ?^осил б^^лади. 
Нитролаш му)^нтига 1^араб о- ва п- изомерлар )̂ ам* 
да MOHO- ва динитро —  ;^осилалар ^заро j^ap хил нис- 
батда булиши мумкин. Бензол гомологлари бензолга 
нисбатан осон нитроланади. Ароматик углеводород- 
ларда ён занжир цанча куп булса, нитролаш реакцияси 
шунча осон булади.

3 Í-  тажриба. Бензолсульфокислотанииг олиниши

Р е а к т и в  в а  м а т е р и а л л а р :  бензол, конц. 
HzSO«; стакан сув ?^аммоми, пробиркалар.

Пробиркага 3 томчи бензол ва 5 томчи сульфат кис
лота солинг. Пробиркани чайцатиб туриб, сув ;^аммо* 
МИДа циздиринг. Бензол билан кислотанинг бир жинсли 
аралашмаси тайёр булгач, яъни реакция тугагач, ара
лашмани совуц сувли (5 мл) пробиркага цуйинг. Агар 
сульфолаш реакцияси охиригача бормаган б^лса, тиник 
эритма ?^осил булади, чунки, сульфат кислота сувда 
яхши эрийди. Агар тиник эритма ^^осил булмаса, реак
ция охиригача бормаган б}?ладн. Бунда яна 03p0 î  
сульфат кислота куш ннг ва яна ^издиринг.

С ав о л л а р , м асалалар  ва  маш 1(лар

1. Бензол  х а л 1̂ асида нечта п  ва о  бор бор?
л  — борларнинг оддиА этилен боридан ф ар 1̂ и нимада?

2. А ром атик х о ссалар  лейилганда бензолнинг ?^андай хос- 
саларики туш уни ш  керак?

3. I ва II т у р  уринбосарларга мисол келтиринг. Бензол 
)^ал1̂ асида биринчи ту р  уринбосарлар булганда галогенлаш , 
нитролаш  каби  электроф иль алмашнинш  реакциялари  (^анлай 
боради?

4. К уйи даги  аром атик  угловодородларни рационал номенк
латура буйича ном ланг:

а. C«Hs — С Н = С Н  — СНз
б. C«Hs —  С Н  =  СНг
в. CeHg —  С =  С —  СН,
г. CeHj — С =  С — C«He

5. 31,5 мл н и тр ат  кислота (¿ = 1 ,4  г/см®) нитробензол );о- 
сил килнш и учун  неча грамм бензол билан реакцияга кири
ш ади?

6. Т олуолд ан  бензол з^осил килиш реакцияси тенглам аси
ни ёзинг.

7. К уйи даги  бирикмаларнинг структура  формуласини 
ёзинг.



а. о-нитротолуол; б, л -нитробензолсульф окислота; ж-толу* 
олсульфохлорид.

8 . 1̂ уйндаги ароматик би рикм аларнинг сульф олаш  р еак - 
цияларн тенглам аларини ёзинг:

а. 0-, м- в а  п- кснлоллар; б. бромбензол; в. бензой кис* 
лота;

г. Л1 — нитротолуол.
9. Таркиби Сю Н ]4 булган бензол >(0силаскнинг и зо м ер л а 

рини ёзинг ва уларни номланг.
10. Бензолсульфокнслота ф осф ор-(V )-хлорид  билан реак- 

цияга кириш ганда кандай м о д д а  }(осил булади?
11. Толуол ва пропилбензолнн КМпО< билан окси длан г. 

К андай  м оддалар ;|(оснл б^лиш инн айтинг.
12. Этнлбеизол ва 1 ,2 , 3 - трим етилбензолга кислотали  му- 

з^итда кучли оксидловчилар таъ си р  эттирилганда ^ан д ай  м о д 
дал ар  >уосил булади?

13. Галогени ;^ал>^ада в а  ён зан ж и р да  булган ар о м ати к  
бирикмаларнинг хоссалари бир-биридан >^аидай ф арц  (рилади?

14. Нитробензол сак о атд а  1̂ андай м ац садларда  иш латн- 
лади?

15. Куйидаги бирикмаларни номланг;

а}

СООН

ЗОзН

СН, сн.а

л  ¿ г "  ^
см,

см.

Ж)

16. Куйидаги бирикм аларнинг структура ф о рм улалари н в  
ёзинг; бромтолуол, бензил хлорид , этилхлорбеизол, тр инитро
толуол, 3- хлор - 4 -  нитротолуол, л- хлорбензолсульф окнслота, 
JИ- сульфобензолкислота.

17. К,уйидаги бирикм аларнинг нитролаш  реакци ялари  т ен г 
лам аларини ёзинг ва ул ар д ан  »^айсилари бензолга ни сбатан  
осон нитролаииши сабабини туш унтирииг: а) х л орбен зол ,
б) этилбензол, в) кумол (изопропилбензол); г) нитробензол, 
д ) бензол кислота, е) фенол, ё) нитпоэтил бензол.

18. Толуолсульфокнслотадас! о -бр о м то л у о л  олинг в а  у н ^  
калий перманганат таъсирида оксидланг.

19. Сульфоловчи р е а г е н т л а р — сульф ат кислота, су л ь ф ат  
ангидрид ёки сульф охлориддан эквим олекуляр ва  ортицча  
ми 1̂ дорда олиб бензол сульф олаи са , 1̂ андай м а ^ у л о т л а р  з^о- 
сил булади?

20. 5%  ли уювчи натрий эритм аси таъсирида нитроф енол  
)(осил ¡^иладиган ароматнк ди нитро  з^осиланинг тузилиш  ф ор- 
муласини ёзинг.



К У П  Я Д РО Л И  А Р О М А ТИ К  Б И Р И К М А Л А Р

Молекуласида икки ёки ундан ортиц бензол )^алкаси 
бор моддалар куп ядроли ароматик бирикмалар деб 
аталади. Улар икки турга булинади;

1. Ноконденсацион —  бензол )^алкалари узаро жнпс- 
лашмаган полифенил структурали, яъни бир-бири би
лан бевосита (дифенил) еки углерод атоми ор*^алн бор
ланган (дифенилметан, трифенилметан) углеводород
лар:

Дифенил Дифбнилметан

2 . Конденсацион —  бензол ^^алкалари ^заро жипс- 
лаш ган структурали углеводородлар. Улар молекула
сида жисплашган фенил ядролар учун умумий булган 
икки ва ундан ортиь  ̂ углерод булади. Бундай ароматик 
углеводородлар навбатида: мунтазам чизи1^ли кон- 
денсацион к̂ п̂ ядроли (нафталин, атрацен) ва ангуляр 
тузилишга эга (фенантрен, хризен) булади:

X )
Фенантрен

Антрацен Хризен

Ж нпслашмаган куп ;^ал1^али бирикмалар бензолни 
пнролизлаш, алкилароматлаш (Фридель-Крафте реак
цияси); ароматик альдегндларни спиртлар, металлор
ганик бирикмалар, учламчи ароматик аминлар билан 
конденслаш усуллари оркали олинади.

Конденсацион к;^п ядроли бирикмалардан нафталин 
ва антрацен тошк$/мирни КУРУК ?^айдаш; синтетик усул
лар билан эса бензол ва ацетиленни конденслаш. аро
матик ва алифатик углеводородларнинг галогенли би- 
)икмаларини цикллаш й$̂ ли билан Фридель-Крафтс, 
5юрц-Фиттинг реакциялари ёрдамида, шунингдек, фталь



ангидрид билан бензолнинг ;5?заро конденсланишидан 
олинади.

Полифенилметан углеводородлардан трифенилметан 
ва унинг ?^осилалари )^зига хос хусусиятларга эга. М а
салан, трифенилкорбинол бошца спиртлардан фар)^ 
1^илиб, кучсиз асос хоссага эга. У концентрлаиган ми
нерал кислоталарда эриб, ёр1^ин рангли тузлар :^осил 
Килади. Шунинг учун полифенил хал{^али углеводород
лар буягич моддалар ишлаб чицаришда катта а>^ами- 
ятга эга.

Жипслашган куп ядроли ароматик бирикмалардан 
энг к '̂п учрайдигани нафталин билан антрацендир. 
Нафталин бензолга нисбатан осон галоидланади ва 
нитроланади. Бунда битта водороди алмашган нафта
лин икки хил а  ва Р, антрацен эса уч хил а , р, у  изо
мерлар ^осил килади. Алмашиниш 1^ийин булса ;^ам 
бирикиш реакциялари натижасидаги ^згариш нафта- 
линда, аввал а-углерод атомида, антраценда у-уг ле 
род атомида боради. Конденсацион углеводородлар бу 
жи;;атдан бензолдан фарц 1^илиб, ^з молекулаларида 
электронлар булути бензол ?^ал»^асидагидек текис тац- 
симланмаганлигини к ’̂рсатади. Шундай б^лса )^ам наф
талин ?^осилаларининг хусусияти бензол ?^осила,лари 
хусусиятига, масалан, нафтолларнинг хусусияти фенил- 
ларникига ухшашдир. Нафталин ва унинг гомологлари 
худди бензол гомологлари сингари алмашиниш реак
цияларига осон киришади.

К^п ядроли углеводородлар хал1  ̂ х^жалигида кимё 
саноатида, шунингдек, азо- ва трифенилметан 1^атори 
б^ягичларини олишда к^плаб ишлатилади.

32-тажриба. Трифенилметаннинг олиниши

Р е а к т и в  в а  м а т е р и а л л а р :  бензол, хлоро
форм. алюминий хлорид тузи, нафталин; пробиркалар 
ва томизгичлар.

Курук пробиркага 4 томчи бензол ва 2 томчи хло
роформ солиб, унга озрок алюминий хлорид тузидан 
1 ;̂^шинг. Аралашмани аста 1\издиринг. Реакция шид
датли бошланади ва 5^авода тутовчи водород .хлорид 
ажралиб чикади, натижада мойсимон 1^изгиш комплекс 
бирикма —  трифенилметан 'билан трифенилхлорметан 
аралашмаси )^осил булади. Лгар тажрибада бензол ^р-



нига нафталин олинса, яшил рангли комплекс бирик* 
малар ^осил булади.

Трифенннлметаннннг олиниш реакцияси тенгламаси
ни ёзинг:

33’  тажриба. Нафталиннинг бромланиши

Р е а к т и в  в а  м а т е р и а л л а р :  нафталин, бром
ли сув; пробиркалар.

КуРУК пробиркага нафталин кристалларидан (0,5 г) 
солкнг ва унга 1 мл бромли сув цуйиб аралаштиринг. 
Аралаш мани иккита пробиркага булинг. Иккинчи про
биркани ичидаги аралашмаси билан аста (^издирннг. 
Нафталиннинг оддий шароитда ва цизидирилганда 
бромланишини кузатинг. Бромланиш аввал нафталин
нинг а- углеродидаги водороди >;нсобига булади:

ос- 5ромнафтали»

/3 - броммафталйм

34‘ тажриба. а- Нитронафталиннинг олиниши

Р е а к т и в  в а  м а т е р и а л л а р :  нафталин, конц. 
НМОз; сув ;^аммоми, шиша таёцча, электро плита, про
биркалар, томизгич.

Пробиркага бир нечта нафталин кристалидан солинг 
ва унинг устига 5 томчи нитрат кислота томизинг. 
Аралаш мани шиша таёцча билан аралаштириб туриб, 
бир неча минут давомида 1̂ айноЕ̂  сув :^^аммомида 1̂ из- 
диринг. Сунгра 1\айнок эритмани совук сувли пробир
кага куйинг. Бунда т^'к-сари!^ мойсимон нитронафталин 
пробирка тубига тушади. Сую^лик чаЙ1^атилса, у цо- 
тади:



НОЫОг + ИгО 

Л  - ни/пронафтапин

О)

Саволлар, масалалар ва маш^лар

1. К ?п ядроли  ароматик углеводородлар  1̂ андай турларга 
булинади? У ларга мисол келтиринг.

2. Н аф талин  ва антрацен бензолга ни сбатан  алмашиниш 
реакцияларига осон киришншини цандай туш унтнриш  мумкин?

3. 1^уйидаги моддаларнинг стр у к ту р а  формулаларини 
ёзинг: а -эти л н аф та л и н , Р -н аф тали н сульф оки слота , 1-бром  — 
4 - нитронаф талин, а -н аф ти л ки сл о та . Р -н аф ти л ам н н .

4. К уйидаги  м оддаларни номланг:

// \ N0,

б)

НОг ЫОг

д) МО

" < 5 Ъ
е/

50, м

5. Куйидаги реакцияларнинг тенгламаларини ёзиб тугалланг:
а) р- нафтиламин 4 - хлорид ки сл о та-------- *•
нафтиламин +  этилйодид-------- -
в) р -н а ф т и л а м и н с и р к а  кислота хлорангидриди — ■-*
г) нафталин -г  оксидловчн---------
д) а -  нафтол -г  п- нитроанилин--------
6. Вензолдан 1̂ андай 1̂ илнб: а) п-метилдифенил;
б) дифенилдихлорметан: в) бензофенон, г) л* бромднфеннл 

олиш мумкин?
7. Таркиби С |гН |з форм улага иос к ел ад и гаи  алкнлнаф та- 

линнинг изомерларини ёзинг ва уларни ном ланг.
8. Н аф талин  {^уйидаги м оддалар: а )  водород  хлорид;

б) метнлйодид; в ) натрий нитрат; г) х л о р и д  кислоталар  би
лан  ^зар о  реакци яга киришаднми? Р е а к ц и я  тенглам аларини 
ёзинг.



9. М етил  ва этилантрацен изомерининг структура ф ор
м у л ал ар и н и  ёзинг ва уларни номланг.

10. Н итронафталиннинг м олекуласида нечта д -б о г  бор?

У Г Л Е В О Д О Р О Д Л А Р Н И Н Г  Г А Л О Г Е Н Л И  
?^ОСИЛАЛАРИ

Углеводород молекуласидаги бир ёки бир нечта 
водород атомининг галоген билан алмашинувндан ;̂ о- 
сил 1б;9лган моддалар углеводороларнинг галогенли 
?^осилалари деб аталади. Молекуласидаги галоген ато
м и  сонига караб, улар m o h o - ,  ди-, три- ва к^п галоген
ли ;^осилаларга; галогеннинг турнга цараб эса фторли, 
бромли, йодли ёки хлорли галогенли бирикмалар хил* 
ларига булинади. Улар углеводород радикалига мос 
?^олатда туйинган ва туйинмаган булиши мумкин.

Галогенли углеводородлар галогеннинг кандай уг
лерод атоми билан богланишига кура, бирламчи, ик
киламчи ва учламчи .^осилаларга булинади:

4 3 2 1
СНз — СН — СНа — CHjCl бирламчи

CH j 1- х л о р -3 - метилбутан

CI
I

СНз —  СН — СН -  СНз СНз - С —  CH j — СН,
I I I
СНз С! СНз

иккиламчи учламчи
2- хлор—  3- метилбутан 2- хлор— 2- метилбутан

Углеводородларнинг галогенли ;^осилалари табиатда 
учрамайди, улар фацат синтетик йуллар билан :^осил 
}^илинади. Туйинган галогеналикиллар т^^йинган угле
водородларни галогенлаш, алкенларни гидрогалоген- 
лаш, спиртлардаги —  ОН группани галогенга алмаш- 
тириш усуллари билан олинади. Туйинмаган углеводо
родларнинг галогенли )^осилалари, масалан, винил 
хлорид ацетиленга водород хлорид таъсир эттириб 
олинади. У лар сувда эримайди, ёмон ёнади, исси1^лик 
таъсирига чидамли. Галогеналкиллар таркибидаги гало
ген атомлари боил^а атом ва радикаллар билан алма
шиниш реакциясига киришади. Углерод билан галоген 
орасидаги кимевий богда галоген атомининг углеродга 
нисбатан манфийликка мойиллиги катта. шунинг учун 
электронлар зичлиги галоген атомига томон силжиган



булади. Бунинг окнбатида галогенли ^^оснлаларда кова
лент бог кутбланадн ва урин алмашиниш реакциялари 
осонлашадн. Молекуладагн галоген атомларининг куз- 
ралувчанлиги йоддан хлорга томон пасайиб боради. 
Улар сув билан иш1^орий му>;итда гидролизланади, 
осон кайтарилади. Ишцорнинг абсолют спиртдаги эрит
маси твьсирнда водород галогенид ажралиб чнциб, 
туйинмаган углеводородлар ;^осил ¡^илади. Аммиак ва 
металлар таъсирида янги моддалар —  аминлар ва ме
таллорганик бирикмалар }^осил булади. Галоген атоми
нинг реакцияга киришиш цобилияти ампл хлориддан 
этил хлоридга томон камайиб боради. Саноатда угле
водородларнинг хлорли ва фторли ?^осилалари кенг 
ишлатилади. Улар пластмассалар, синтетик каучуклар, 
толалар, за^арли препаратлар ва дори-дармонлар олиш 
учун к^плаб хомашё сифатида, соф ?^олда эса эритув
чи ?^амда совитувчи сифатида кенг ми1^ёсда ишлати
лади.

35’ тажриба. Ме1илхлориднинг з^осил килинишн
Р е а к т и в  в а  м а т е р и а л л а р :  С Н 3О Н  билан 

конц. H2SO4 аралашмаси (1:1) ,  ош тузи кукуни; шпа- 
тел, пробиркалар, газ ^тказгич найли тицин.

Пробиркага баравар )^ажмда олинган СН3ОН би
лан H2SO4 дан иборат олдиндан тайёрлаб |^уйилган 
аралашмадан 3—4 мл куйинг. Аралашмага шпател 
учида ош тузи кукунидан озроц цушинг. Пробирканинг 
ОРЗИНИ газ утказгич найлн thi^hh билан беркитиб, ара
лашмани э?^тётлик билан киздиринг. Бунда аралашма 
1^аттик купириб кетмаслиги керак. Ажралиб чи1^аётган 
метил хлорид —  CH3CI газини ёндириб к^ринг, у яшнл 
з^ошияли сариц аланга ?^осил цилиб ёнади.

Реакция бир неча бос1^ичда боради:
а. СНз — ОН -f- НО -  SO3 СНз —  О  —  -г  Н^О

метилсульфо эфир

б. H 2SO4 +  NaCI HCl -Ь N aHS04
в. СНэ — О  — SO ,H j НС1 - ^ С Н з С 1 • Н ^ ,

О Р Г А Н И К  Б И Р И К М А Л А Р  С И Н Т Е З И
Ю1^орида келтирилган барча тажрибалар жуда оз 

мицдордаги органик бирикмаларни )^осил 1^илиш учун 
мулжалланган эди. Бу ?^олни мутахассислар пробирка- 
даги синтез деб з̂ ам атайдилар. Оз микдорда бирикма



:^осил )^илиш, ш у модданинг айни реакция ёрдамида 
синтез 1^илинии1и мумкинлиги з^ацидаги дастлабки бел
ги булиб хизмат 1^илади. Органик бирикмаларни ;^аци- 
»̂ ий синтез 1^нлиш учун керакли хомашё реактивларидан 
сезиларли микдорда олиниши керак. Бунинг учун ре- 
активларнинг мицдорини ани1  ̂ ;^исоблаб топиш лозим. 
)^исоблар даре к^лланмаларидаги курсатмаларда бе
рилган моддалар ми1^дори асосида 1^илинади. Куйида 
органик бирикмалар снитезииинг лаборатория дафта- 
рида 1\андай акс эттирилиши тартиби курсатилган. 
Намуна тарицасида этил бромид синтезининг 1^андай 
олиб борилнши келтирилган. Айни ш у мисолда даст
лабки хомашё реактивларининг мицдорини :^исоблаш 
усули з а̂м берилган. Ана шу ?^исоблаш усули барча ор
ганик бирикмалар синтези учун ?̂ ам бирдай тааллуцли. 
Шунинг учун уни яхши узлаштириб олган маъ1^ул.

О Р Г А Н И К  Б И Р И К М А Л А Р С И Н Т Е ЗИ  УЧУН 
Л А Б О Р А Т О Р И Я  ДА Ф ТА РИ Н И  ТУТИ Ш  Т А РТ И БИ

. . . т а ж р и б а  К у н ,  о й ,  й и л

Л аборат ория иши М
I. Л а б о р а т о р и я  ишининг номи.
2с С интез назарияси .

Асосий реакция:
К ^ш им ча реакциялар.

3. Б ирикм ани  синтез 1̂ илиш учун берилган курсатм а мат*
ни.

4. С интез учун берилган бирикм аларнинг физик-кимевий 
константалари  (справочникларлан олинади).

Бирикма М олекуляр
масса Зичлик, т̂ еуюц Эрувчанлик

5. Амалий 1̂ исм ж ад в а л и  (бирикмалар ва уларнинг ми)^дорларн 
к у р сатм а  матнндан олинади).

Бирикма
формуласи

Бирикмалар ми1̂ дори Орти1̂ чалик
коэффи1шенти

грамм 1 мл моль

60



6. Синтезда иш латиладиган  бирикм аларнинг }{исоби.
7. Олинган хом ма>^сулотни тозалаш .
8 . Синтез килинган бирикма констаиталарини аннцлаш .
9. Олинган бирикманинг унумини назарий м и 1̂ дорга нис

батан фоизда аннцлаш .
10. И ш латилган асбоблар  расмини чнзиш.

И Ш Н И Н Г Б А Ж А Р И Л Г А Н И  Т У Г РИ С И Д А  ^ И С О Б О Т  
(Н А М У Н А )

Лаборатория иши 

таж риба. Этил бромид синтези

Р е а к т и в л а р :  1. Этил спирт, 95% ли —  40 мл,

2. Калий бромид— 60 г.

3. Конц. Н2504 — 75 мл.

Асоснй реакция:
Н сл

С2Н5ОН+НВГ СгН^Вг+НгО

Реакция механизми:

1. СаНбОН+НОЗОзН-^СоНв—О-ЗОаН+На©
2. КВгЧ-Н2504-н-НВг+КН504
3. С 8 Н 8 -0 -5 0 8 Н 4 -Н В г-.С2Н5Вг+ Н 2 5 0 4

!^5'шимча реакциялар:

1. СаН5080зН+СаН50Н-0,Н5-0-С,Н5+Н2504
2. СгНлОН+СгНбОН-^^- СаНа-О-С.Н^.

Юмало!^ тубли 300 мл ;^ажмли колбага 40 мл спирт, 
35 мл сув куйинг (1 9 -р аем ). Уни доимий чайцатиб, 
сунгра совитиб аста-секин конц. Нг5 0 4  дан  75 мл Ка
шинг. Аралашмани уй з^ароратнгача совитиб, унга оз- 
оздан  майда калий бромид солинг. К олбани яхш и чай- 
1̂ атинг, уни эгик най орцалн совнтгичга, совитгичнинг 
иккинчи учига эса алонж  уланг. Этил бром иднинг кай- 
наш температураси 38,4®С булгани учун, алонж ни муз 
билан совитилган сувнинг ичига туширинг. Ш унда  
этил бромид ЙИРГИЧ идиш ичидаги сув остига йирилади. 
Реакцион аралашма (^абул идишига мойсимон томчи- 
лар тушиши тугагунча киздирилади.

Реакция тугагач этил бром ид ажратгич воронка ёр
дам ида сувдан аж ратилади, тобланган кальций хлорид



19- раем. Э тил бромид синтези учун асбоб.

билан цуритилади. Зарурат турилса этил бромид ;^ай- 
д а б  тозаланади. Этил бромиднинг :> а̂жми ани1̂ ланиб, 
уларнинг назарий ?^исобга нисбатан унуми фоиз ми1̂ до- 
рида топилади. >

Синтез учун берилган бирикмалар физик* кнмёвий константалари

Бирикма М олекула
массаси Зичлик, Т . '‘С* >(аин тсуюц. ^ Эрувчанлик

СгНвОН 4 6 ,0 7 0 ,7 8 9 7 8 ,3 — 144 с ., эф ., хлф
Н гЗО , 98 .08 1.84 3 3 6 .5 10.4 с . ,  СП .

К Вг П 9.01 2 .7 5 137,6 728 сув, эф.
СаНвВг 108,97 1,455 3 8 ,4 И 9 эт. эф.^ хлф.

А малий 1̂ исм ж адвалини т^лгизиш учун курсатма 
м атнида келтирилган бирикмалар формуласини ёзиб, 
уларнинг царшисига ^ша ерда келтирилган тегишли 
микдорларини к^чириб ёзинг.

Бирикмалар мицдори к^рсатмада граммларда бе
рилган б^лса, миллилитрга ёки аксинча —  ?^ажм бир- 
ликларида (V) берилган б^лса, масса (Р )  бирликла-



Бирикма
формуласи

Бирикмалар ми|^дори Ортицчал ик 
коэффициеити

г мл моль

С2Н 5ОН 31,44 40 =  0,682
46,07

- ^ ^ = 1 , 3 5 3
0,504

НгЗО̂ 138 75
138

--------=  1,407
98,08

- 2 ,7 9 2
0,504

КВг 60
60 0,504 ^

119,01 0,504

рига утказиш  керак. Бунинг учун Р — У'<1 тенгламаси- 
дан фойдаланинг. Масалан;

Нг504

К ~ ^ ' С 2Н 50Н '^С аН 50Н ~ ‘*° г /с м З _ 3 1 ,4 4  г.

— 75 мл. 1,84 г /см З =  138 г

Ж адвал т^лгизиб б^лингач, унда келтирилган, узингиз 
з^исоблаб топган орти 1̂ чалик коэффициентидан ф ойда
ланиб, сизга берилган дастлабки бирикма мицдорига 
мос келадигаи бошца реагеитлаа м и 1̂ дорини з^исоблаб 
чикинг. ^

Ф араз цилайлик, сизда 25 г калий бромид бор (у^и- 
тувчи томонидан берилган КВг ми 1̂ дори). )^исоб юри- 
ткш учун шу ми1̂ дорнинг моль даги ифодасини топинг. 
Бунинг учун берилган мицдорни калий бромиднинг мо
лекуляр массаси к^рсаткичига б^лиш  керак:

25 г: 119,01 г/моль =  0,2Ю  м оль 

Демак, синтез учун 0,210 моль КВг га 2,792 марта ор* 
ти}^ча 1,353 марта ортицча этил спирт олиш керак:

=  0,210 моль'2,792.98,08 г /м о л ь  =*57,506 г

и  г \и  =  0,210 моль-1,353-46,07 г /м о л ь  =  13,100 г.

Килган з^исобингизнинг туррилигини курсагмада берил
ган м идарга нисбатан пропорция тузиб текшириб кури- 
шингиз з̂ ам мумкин:

А Х  =  57,506 г  — 57,50 г = 0 ,0 0 6  г.

К В г— НаЗО^ 
60 г — 138 г 
25 г - Х

Х = 25 г  • 138 г 

60 г
=  57,50 г



^СгН^ОН
КВг —  С2Н 5ОН

25 г  • 31,44 г
60 г — 31,44 г Х = ------------ -̂-----=  13,10 г.

60 г
2 5 — X 

Д Х  =  13 ,100— 1 3 ,1 0 =  I

Хато (ЛХ) олинаётган реагент микдорининг 3 —5 фоизи- 
дан ошмаслиги керак.

}^исоблаб топилган мицдорлар граммларда ифодаланган. 
Тажрибага олинаётган бирикмалар суюцлик (улар :^ажм 
бирликларида улчанади). Шунинг учун масса бирлигини 
? а̂жм бирлигига утказиш керак:

р
Р = У  (1д.гн ,  яъни

d
Н 2504 =  57,506 г : 1,84 г/см з =  31,25 мл.,

С2Н 5О Н  =  13,100 г : ¿ 7 ^ 9  Г/С.4З =  16,60 мл.

Д емак, берилган 25^1^/1^лий бромиддан оптимал 
микдорда этилбром ид олиш учун реакцияга 16,6 мл 
этил спирт ва 31.25 мл сульфат кислота олиш керак 
экан.

Таж риба ни>;оясида олинган бирикманинг унуми 
улчанади ва бу  мицдор назарий унум билан фоиз з̂ и- 
собда солиш тирилади.¿Н азарий унум асосий реакция- 
да келтирилгандек бир моль калий бромиддан бир 
моль эти лбром ид з^осил булиши лозимлигига асосла
нади:

КВг —  С2Н 5ВГ >
/  25 г -108,97 г _

119,01 г —  108,97 г / Х =  = 2 2 ,7 1  г

Айтайлик, тажриба натижасида 12,4 мл этил бромид 
? о̂сил булди. У  12,4 мл 1,455 г/см®= 18,04 г.

Назарий унум 22,71 г — 100% булса,
18,04 г — А

Демак, амалда олинган маз^сулот назарий унумнинг 
79,44 фоизини ташкил цилади.

‘̂ - т а ж р и б а .  Этил йодид синтези

Р е а к т и в л а р :  1. Этил спирт
2. И о д — 32 г.



3. Кизил фосфор —3,1 г.
Кальций хлорид, натрий бисулфит.
Этил йодид олиш учун спиртнинг фосфор (П 1 ))-  

йодид билан реакциясидаи ф ойдаланилади. У уз нав
батида реакция жараёнида цизил фосфор ва йоднинг 
Узаро таъсиридан ?^осил булади:

2 Р  +  3 Ла----------------- - 2 P Jз

С 2 Н 5 О Н  +  Р Л з -------------------------------------+  Н 3 Р О 3  (еки Р  (ОН)з

100 М Л з^ажмли юмалок тубли колбага ?;исобда курса
тилган фосфор ва спиртни солинг. К олбани аста чай- 
Катиб туриб, моддалар аралаш а бош лагач, м айдалан
ган Йод кушинг. Аралашма кизиб кетса, совитинг. К ол
бага кайтар совитгич улаб, аралаш м ани сув ^аммо- 
МИДа 2 соатча циздиринг. Сунгра аралаш мани совитиб, 
колбага букик най оркали турри совитгич уланг. Х̂ о- 
сил булган этил йодидни реакцион колбани кайнок сув 
з^аммомига жойлаштириб з^айданг. )^айдаш охирида  
кайнок сув :^аммомини электр плита билан алмаш- 
тирса булади. ^айдалган сую кликда этил йодид билан  
бирга =  72°С), озгина спирт =  78®С) ва йод
булади. Шундан сую^лик жигарранг-кизгиш рангга эга 
булиб колади. Сую^ликни ажратгич воронкага кучириб, 
озгина сув кушиб, икки марта жадал чайкатсангиз спирт 
сувга утиб кетади. Йоддан кутилиш учун шу муз^итга би
сульфит натрий эритмасидан бир неча томчи кУшинг. Этил 
йодидни сувдан ажратинг, тобланган кальций хлорид билан 
сув юцидан куритинг. Вюрц колбасига солиб, тозалаш учун 
з^айданг. =  72“С, унуми 30 — 32 г.

Синтез давомида яна кандай иккиламчи маз^сулот- 
лар з^осил булиши мумкин? У ларнинг реакция тенгла- 
маларини тузинг, Тушунтиринг.

38- тажриба. Й одоф орм  олиш ^

Р е а к т и в  в а  м а т е р и а л л а р :  этил спирт, уюв- 
чи калийнинг 10% ли эритмаси, йоднинг калий йодид- 
даги эритмаси; пробиркалар, фильтр цороз, томизгич, 
воронка.

П робиркага 3— 4 томчи этил спирт, 1 мл сув ва
3 мл йоднинг калий йодиддаги эритмасидан солинг. 
)^осил булган аралашманинг кУнРир ранги йуколгунча, 
Уювчи калийнинг 10% ли эритм асидан томизинг. Бир



неча дакикадан сунг эритма уз-узидан  лойцаланиб,
сарриш рангли йодоформ чукмага туша бошлайди:

С Н а  — С Н а  — O H  +  J j - ^ C H a — Н - 2 H J

о  О
С Н я — С ^  4 - 3 J s ^ C J 5 - C / /  + 3 H J

О
CJa - С  4- КОН ^  C H J, -h  н - С —  О  — К 

^Н
(H J 4 - К О Н  -► K J НгО ;^ам кузатилади)

Чукмани ф ильтрлаб олинг. У узига хос з^идли, яп- 
роксимон, кристалл модда. Хлороформнинг подоформ- 
дан кандай ф арки бор? Хлороформнинг сирка альде- 
гиддан олиниш реакцияси тенгламасини ёзинг.

39‘ Тажриба. Хлороформнинг хоссалари

Р е а к т и в  в а  м а т е р и а л л а р :  хлороформ, ре
зорцин, 10% ли нш^ор эритмаси, кумуш нитрат, 0,5 н 
калий йод эритм аси, крахмал клейстери, кумуш оксид
нннг аммиакдагн эритмаси, калий перманганатнинг 
10% ли эритмаси; пробиркалар.

1. Х л о р о ф о р м н и  о ч и ш  у ч у н  р а н г л и  р е 
а к ц и я .  П робиркага 1 мл резорцин, 2 мл уювчи нат
рий эритмаси ва 1 мл хлороформ солиб, пробиркани 
циздиринг. А ралаш м а цизил рангга киради.

2. Х л о р о ф о р м н и н г  т о з а л и г н н и  а н и ц -  
л а ш. Тоза хлороф ормдаги водород хлорид, эркин хлор 
ва шунга ухш аш  м оддалар булмаслиги керак.

а) водород хлориднинг борлигинн аниклаш учун 
пробиркага 1 мл хлороформ, 1,5 мл дистилланган сув ва 
0,5 мл кумуш нитрат куйинг. Оц рангли кумуш хло
риднинг з^осил булиш и хлороформда водород хлорид 
борлигинн билдиради.

б) эркин хлорнинг борлигини билиш учун пробир
кага 1,5 мл хлороф орм , 2—3 мл дистилланган сув ва
I мл калий йодиднинг 0,5 н эритмасидан куйинг. Ара
лашмани чайкатинг. Агар аралашма таркибида хлор 
б^лса, хлороформнинг пастки цатлами пушти рангга 
буялади (йоднинг хлороформдаги эритм аси). Агар 
пушти ранг шуб-хали б^лса, аралаш мага 1— 2 томчи



крахмал клейстери томизинг. Б унда кук рангнинг з^о- 
сил булиши хлороформдаги хлор борлигини билдиради:

2. KJ -  CI2  КС1 ^  J -г 

J 2 крахмал -*■ кук рангли комплекс

3. Х л о р о ф о р м н и н г  и ш ц о р  т а ъ с и р и д а  
п а р ч а л а н н ш и .  Пробиркага 5— 10 томчи хлороформ  
Куйиб, устига 10% ли ишцор эритм асидан  1— 2 мл ку
йинг. Уларни аралаштириб, кучсиз алангада бир оз  
киздиринг. Аралашмани иккига булинг. Пробиркалар- 
нинг бирига кумуш оксиднинг аммиакдаги эритмаси
дан, иккинчис’ига калий перманганатнинг 10% ли эрит
масидан бир неча томчи томизинг. Б унда биринчи про
биркада «Кумуш  кузгу» з^осил бул ади . Иккинчи про
биркада эса перманганат эритмаси рангсизланади. Н и
ма учун?

Саволлар, масалалар ва маил^лар

1. 1^уйидаги углеводородларнинг галогенлар  билан р еак 
цияси тенглам асини ёзиб, ;^осил б^/лган углеводородлар  гал о 
генли }(осилаларинннг номларини айтинг.

Л V
а) CjHe -f- Вгг--------►
б) СНз — СН =  СН г-ЬВ г2 --------"
в) СНз — СНг — СН =  CHj  +  Н В г -------- ►

*v, f
г) Т олуол -|- C l j ----------- ►

2. Газсимон углеводород икки >^ажм хлор билан бири
киб, таркибида 84,5% хлор булган  ма>^сулот ;^осил 1̂ илади. 
Б у  углеводороднииг молекуляр м ассаси  цанча ва унинг тузи- 
лиши каи дай  булиши мумкин?

3. Углеводородларнинг галогенли ?^осилалари )^андай ре
акцияларга кириш а олади?

4. У глеводородларга нисбатан у л ар н и н г галогенли з^оси- 
лаларининг изомерлари сони к^п бу лиш ига  сабаб  нима? Ми- 
соллар келтиринг.

5. К,уйидаги бирикмаларни си стем ати к  ном билан атанг:

а) СНэ —  СН -  СН -  СНз в) CHgJ —  СНа— СН— CHg — CHgJ
í I
Вг СНэ

б )  С Н з = С Н - С Н г Л  г )  С Н з  — С Н  — С Н  — С  =  С Н

СНз J

6. 1̂ уйидаги  бирикмаларнинг стр у к т у р а  форм улаларини 
ёзинг: а. 2- хлор - 3 -  метилпентан; б. пропнлидеи хлорид;



в. 5 - й о д — 2 - м етил — I* гексин; г. 2, 4 - дихлор —5 - метилгеп- 
тан.

7. 2 , 4- ди хлор  —2- метилбутанга иш 1̂ орнинг сувдаги ва 
спиртдаги  эритм аси  таъснр эттирилганда содир буладиган ре
акц ияларн инг тенглам аларини ёзинг.

8 . 1̂ а и д ай  йодалкилларга ишцорнннг спиртдаги эритмаси 
таъсир этти р и л ган д а , триметилэтилен ва  1- пентен олиш  м ум
кин?

9. 1 - бром б утан дан  бутил спирт, 1 - бутан, бутилацетат, 
бутилам ин ва  и- октан олиш реакциялари  тенгламаларини 
ёзинг.

10. 2 - бромпропаннинг аммиак, калий цианид, натрий, 
магний, к ум уш  гидроксид ва натрий м етилат билан ^^заро 
р еакц и ялар и  тенглам аларини ёзинг. <



С П И РТ Л А Р

Одий эфирлар

Спирт лар  деб  алифатик ва алкилароматик углеводо
родларнинг молекуласидаги бир ёки бир неча водород  
атомини гидросил группаларга алмашиииши иатиж а- 
сида >^осил булган бирикмаларга айтилади.

Спиртлар таркибидаги гидроксил группанинг сони
га нараб бир атомли, икки атом ли, уч атомли ва к^п 
атомли булади:

С Н з—-О Н  атомли алифатик спирт —  метанол (метил спирт)

<__ CHgOH ароматнк — бензил спирт

СН2ОН — CHjOH икки атомли спирт —  этандиол (этиленгликоль)
CHjOH —  СНОН — CHjOH уч атомли сп и р т—  пропантриол (гл и 

церин)

Улар ОН группа жойлашган углерод атоми табиатига ^а- 
раб бирламчи, иккиламчи ва учламчи булади:

СНз ~  CHj —  ОН бирламчи этил спирт —  этанол,

СНз —  СНОН — СНз иккиламчи изопропил спирт — пропапол —  2,
СНз

СНэ— С— ОН учламчи изобутил сирт —  2- метилпропанол —  2,
I
СНз

Гидроксил группа богланган радикалнинг табиатига кура 
спиртлариинг туйинган (СНд —  CHj —  ОН) ёки туйинмаган- 
лиги (СНг =  С Н — СНаОН) ани^ланади.

Спиртлар эркин >{олда к а м  булиб, табиатда мурак
каб эфирлар ;^олида учрайди. Синтетик йул билан  
спирт иш лаб чицариш саноат а^^амиятига эга. Б ун да  
алкенларни каталитнк гидратлаш , галогеналкилларни  
гидролизлаш , альдегидлар, кетонлар, карбон кислота- 
ларни каталитнк цайтариш, металлорганик бирикмалар  
иштирокида синтез ^илиш усуллари дан  фойдаланила-



ди. И зоструктурага эга булган бирламчи спиртлар нор
мал тузилишга эга булган бирламчи спиртларга нис
батан паст тем пературада к^йнайди, учламчи ва аро
м ати к  спиртлариинг сую 1̂ ланиш температураси эса 
юцорн булади. Спиртлариинг цайнаш температураси  
Узи сингари бир хил углерод таркибли бош^а синф 
вакилларидан анча ю^ори булади, чунки ОН группа 
иштирокида спиртлар молекуласи водород бори би
лан ассоциланади. Гидроксил группадаги водород анча 
актив. Кислород атомининг электронга мойиллиги уг
лер о д  ва к и слород  орасидаги богни ^У'^блантиради. 
Спирт радикалидаги углерод сонининг ортиши спиртлар- 
нинг активлигини камайтиради. М асалан, куйи спиртлар 
нш^орий металлар билан хона температурасида алко- 
голятлар з^осил цилади; катта молекулали спиртлар фа- 
Кат кнздирилганда алкоголятлар }^осил рилади.

Икки атомли спиртлар ва уч атомли спиртлариинг 
хоссалари бир атом ли спиртлариинг хоссаларига Ух
шаш. Уларнинг бир ёки бир неча ОН группаси реак
цияга катнашиши мумкин. Икки ва уч атомли спирт- 
ларда атомлар ва атомлар группасининг Узаро таъ- 
сири натижасида —  О Н  группадаги водород атоми бир 
атомли спиртлардагига нисбатан анча актив, улар 
;^атто иш^орларнинг металл иони билан ;^ам алмашина 
олади. Спиртлардаги —  ОН группа галоген билан осон 
алмашинади. Бир атомли спиртлар бир молекула водо
родни йУкотиб (С и, 300®С) карбонил группали бирик
малар )^осил килади. Бунда бирламчи спиртлар аль- 
дегидлар, иккиламчи спиртлар кетонлар )^осил цилади. 
Спиртлар м олекуласи дегидратация реакциясига кири
шиб (А^Оз; Н2$ 0 4 ) туйинмаган углеводородлар ?^осил 
килади. Д егидратация ^лолекулалараро бУлса, оддий  
эфирлар ?^осил бул ади . Шунинг учун ;^ам оддий эфир- 
ларни спиртлариинг ангидридлари дейиш мумкин. Де- 
гидратланиш бирламчи спиртлардан учламчи спиртлар 
томон осонлаш иб боради . Икки ва уч атомли спиртлар 
молекуласидан сув ажралиши натижасида ёпиц зан 
ж ирли оддий эф ирлар .^осил булади.

О ддий э ф и р л а р  ^ — О— R ноактив модда бУлиб, 
суюц иш^ор ва кислоталар таъсирида циздирилганда 
?^ам гидролизланмайди. Аммо галоген са^ловчи кисло
талар таъсирида эф ир боги осон узилади.

Спиртлар углеводородларга нисбатан осон оксидла
нади. Бирламчи спиртлар муътадил оксидланганда



альдегидлар, иккиламчи спиртлар эса  кетонлар ;̂ о- 
сил ннлади. Учламчи спиртлар —  О Н  тутган углерод  
атомида водород б^лмаганлиги туф айли цийин окснд- 
ланади. Бунда кучли оксидловчилар таъсирида спирт 
радикалидаги углерод-углерод борлари узилади. Бунда 
оксидланиш ма^^сулотлари (кетонлар, альдегидлар, 
кислоталар) таркибида углерод сони спирт радикали- 
дагидан кам булади.

Бир атомли туйинган спиртлар саноатда эритувчи 
сифатида ишлатилади. Улардан ф ормальдегид, бута
диен, эфирлар, хлороформ, фармацевтик препаратлар  
олишда фойдаланилади. Икки ва уч атомли спиртлар
дан антифризлар, портловчи м оддалар, синтетик тола 
ва бошкалар иш лаб чи^арилади. К^п атомли спирт
лар алкил смолалар, лаклар, портловчи м оддалар олиш  
учун хомаш ёдир. Туйинмаган спиртлар, айницса, улар
нинг эфирлари — виннлацетат, винилбутил эфир, син
тетик тола, лак ва елим ишлаб чицариш да кенг ц^л- 
ланилади.

40- тажриба. Саиртларнинг сувда эрувчанлиги ва
уларнинг индикаторларга таъсирн

Р е а к т и в  в а  м а т е р и а л л а р :  метил спирт, 
этил спирт, бутил спирт, бензил спирт, натрий, фенол
фталеин; лакмус когози, пробиркалар.

а. Бешта пробирка олиб уларга метил, этил, бутил, 
бензил ва изоамил спиртлардан 2  .мл дан  куйинг ва 
уларга бир нечта томчидан сув томизинг. Барча ара
лашмаларни яхшилаб чайцатинг. П робиркалардаги  
аралашманинг эрувчанлигига ва ранги ^згаришига 
эътибор беринг. Нима учун метил ва этил спиртлар 
сув билан ? а̂р цандай нисбатда аралаш ади?

б. Бешта пробиркадаги сую цликларга бир томчи
дан фенолфталеин томизинг ва яна лакм ус тушириб к^- 
ринг. Индикаторлар рангининг Узгаришини кузатинг. 
Спиртлар умуман нейтрал м оддалардир, уларда сези- 
лар-сезилмас кислоталик хоссаси :^ам бор.

41- тажриба. Натрий этнлатнинг ?^осил булиши ва
гидролизи

Р е а к т и в  в а  м а т е р и а л л а р :  этил спирт, нат
рий, фенолфталеин; пробиркалар.

КуРУК пробиркага мошдек катталикдаги натрий ме-



талидан солинг. Унинг устига 1 мл этил спирт (сув
сиз) куйинг ва пробирканинг орзини тезда бармоц би
лан беркитинг. Бунда алкоголят ва водород ;^осил бу 
лади. В одор од  пуфакчалари ажралиш и тухтагач, про
бирка ОРЗИНИ алангага яцин тутиб, барморингизни про
бирканинг орзидан олинг. А ж ралиб чицаетган газ-во
дород ёнади. Р^олгаи спиртни буглантириб юборинг. 
Пробирканинг тубида о^иш натрий этилат чукмаси цо- 
лади.

П робиркадаги натрий этилатни 1— 2 мл дистиллан
ган сув билан эритинг. Гидролиз ма^^сулотларига 1— 2 
томчи фенолфталеин томизинг. Эритма ^изриш рангга 
буялади:

СгНзОН +  N3 СгНзОЫа +  Н |
C2HsONa 4- Н^О ^  СгН!50Н +  NaOH

Реакция му^^ити цандай? Кучсиз кислота (айни ми- 
солда спирт) ва кучли ишкор тузи гидролизланганда, 
Кандай м оддалар  ;^осил булади ва у  цандай му^^итга 
эга булади?

42’ тажриба. Этил спиртнинг турли оксидловчиларга 
муносабати

Р е а к т и в  в а  м а т е р и а л л а р :  этил спирт, 5% 
ли калий бихром ат эритмаси, 1 н сульфат кислота, ка 
ЛИЙ пермаганатнинг 0,1 н эритмаси, фуксинсульфит 
кислота; спираль цилиб уралган мис сим.

А. Х р о м л и  а р а л а ш м а н и н г  т а ъ с и р  и. П ро
биркага калий бихроматнинг 5% ли эритмасидан 3 мл, 
сульфат кислотанинг 1 н эритмасидан 2 мл ва этил 
спиртдан I мл куйинг. Х,осил булган аралашмани э ^  
тиёт булиб чайкатинг ва тУцсарик рангдан ту^-яшил 
рангга утгунча паст алангада о^^иста циздирикг. 
Бунда ачиган олма ^^идини эслатувчи сирка альдегид 
?^осил бУлади: Бундан

К2СГ2О7 4- Н2504 ^  Н2СГ2 о,-)- КгЗОз
Н2СГ2О7 2 СгОз 4“ Н2О

О

3  С Н 3 С Н 2 О Н  4-  2  СгОэ - ь  3  НгЗО* 3  СН3 — с /  4 -

4" Сгг ($04)3 4 " 6 Н2О 
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Б. М и с  ( П ) - о к с и д н и н г  т а ъ с и р  и. Пробиркага
2 мл этил спирт куйинг. Бир учи спираль килинган мис 
симни газ алангасида кора гар д  ;^осил булгунча кизди- 
ринг, с^нг уни пробиркадаги этил спиртга туширинг. 
Бу ж араённи 2—3 марта такрорланг, спиралнинг ко* 
райган кисми илтироц булиб колади, чунки мис ( II) -  
оксид кайтарилади. Бу ва^тда сирка альдегидга хос  
;^ид пайдо булади:

О
СНзСНаОН +  СиО-^СНз—с /  + Н ,0  +  Си

Сирка альдегид >;осил булгаилигинн муз^итга фук- 
синсульфат кислота кушиб билиш  мумкин. Бунинг учун  
пробиркага 0.5— 1 мл фуксинсульфат кислота эритм а
сидан кУшилади. Рангсиз аралаш м а кизгиш бинафш а  
рангга киради.

В. К а л и й  п е р м а н г а н а т  т а ъ с и р  и. П роби р
кага I мл этил спирт, калий перманганатнинг 0,1 н 
эритмасидан 2 мл ва 1,5 мл сул ьф ат кислота куйинг. 
Аралаш мани алангада о)^иста циздиринг. Пушти рангли  
аралашма рангсизланиб, сирка альдегиднинг узига хос  
хиди пайдо булади.

Альдегиднинг >^осил булиш реакцияси тенгламасини  
ёзинг. Нима учун эритма рангсизланади? Спиртлариинг 
уларга мос келадигаи углеводородларга нисбатан осон  
оксидланишининг сабабини туш унтиринг.

43- тажриба. Диэтил эфирнинг ^осил килиииши

Р е а к т и в  в а  м а т е р и а л л а р :  этил спирт, 
конц. сульфат кислота; пипетка, пробиркалар.

1^урук пробиркага I мл этил спирт ва 1 мл сульфат  
кислота солинг. Аралашмани (э>^тиётлик билан) кайнай  
бошлагунча киздиринг, шундан кейин алангани ^чи- 
ринг, кайнок аралашмага яна 10— 12 томчи этил спирт 
Кушинг. Бунда диэтил эфирнинг узига хос ^^иди сези - 
лади:

НгО



П робиркада кайноц кислота, спирт ва эфир булган
лиги туфайли ишии ни.^оятга э^^тиёткорлик билан олиб 
бориш керак. Р еакция икки боскичда боради. Унинг 
механизмини ёзинг. Реакцияда яна к^идай иккиламчч 

ма^^сулотлар :^осил булиши мумкин? Реакция учун спирт 
ёки кислотадан м>*л олинганда, цандай моддалар )^осил 
булади? Реакция тенгламасини ёзинг.

44‘ т аж риба. Диэтил эфир синтези

Р е а к т и в л а р :  95® ли спирт — 50 мл,
сульфат кислота 10 мл, кальций хлорид, 
натрий хлорид.

Диэтил эфир синтези учун сульфат кислота ката
лизатор вазнф асини утайди. Этил спирт сульфат кис
лота билан реакцияга киришганда этилсулфоэфир ?^оснл 
булади.

СаНб — о — Н +  но ~  ЗОзН ^  СгН̂  — О — ЗОдН +  Н̂ О
Реакцион аралаш м а 140— 150®С гача циздирилса этил
сулфоэфир ортнцча этил спирт билан реакцияга кири
шиб диэтил эф ир }^осил булади, сульфат кислота аж ра
либ чинади:

С г Н 5  —  О З О д И  +  Н О  —  С 2 Н 5  С 2 Н 5  —  О  —  С а Н д  +  Н г Ю ^

Енгил учувчан ди эти л  эфир ^осил б^лаетган сув билан 
му)^итдан }^айдала бошлайди. Бунда сульфат кислота сув 
билан суюлмай, янги микдор спирт билан реакцияга ки
ришиш цобилиятинн йу>^отмайди, яъни катализатор- 
лиги сусаймайди.

)^арорат кутарилиб кетса (170®С) этилсульфоэфир  
парчаланиб этилен зсосил булади:

С Н з  —  С Н а  —  О  —  5 0 з Н  С Н г  =  С Н . ^  Н а З О ,

Назарий жи?^атдан му^итда маълум мицдор суль
фат кислота бул ган да , исталганча спиртдан исталган 
тегишли м икдорда диэтил эфир олиш мумкин. Аммо 
амалда сулф ат кислота оксидланиш ж араёнларида ^ам 
Катнашиб реакцион аралашмада камайиб боради.

Синтез учун 20 0  мл з^ажмли юмалоц тубли, ён най
чали колбага (2 0 - раем ) 10 мл спирт ва э^^тиётлик би
лан аралаш тириб туриб 10 мл сулфат кислота куйииг. 
Колбанинг ОРзи иккн туйнукли тицин билан ёпилади. 
Тикиннинг бир туйнугига томизгич воронка, икккинчи-



сига термометр урнатинг. Термометр учи реакцион а р а 
лашмага чукиб туриши шарт. Колбанинг ён найчасини  
узун совитгичга уланг. Совитгичнинг иккинчи учини  
алонж ёрдамида муздек совуц сувли идишга урнатил
ган кабул идишига уланг.

Томизрич воронкага колган спиртни (40 мл) солиб, 
реакцион колбани киздиришни бош ланг. Аралаш ма з^а- 
рорати I 4 0 X  га етгач, томизгич воронкадан аста-секин  
спирт томиза бошланг. Бунда аралаш манинг )^арорати 
ISO'̂ C дан ошиб кетмасин. Спирт томизиш тезлиги й и р 
г и ч  идишига ^^айдалиб томаётган эфир тезлигига тенг 
булсин. Томйзгичдаги спирт 30— 45 минут ичида томиб  
булсин, шундан кейин яна 5 минут циздирниг ва реак- 
цияни тугатинг.

)^айдалган эфир таркибида сув, спирт ва олтингу
гурт кислоталари булиши мумкин. Улардан кутилиш  
учун аввал кабул HzyimAarn сую^ликни унинг учдан бир  
;^ажмига тенг 10% ли иш^ор эритмаси билан ювинг. 
Эфирни ишкорий эритмадан аж ратсангиз, кислоталар- 
дан кутуласиз. Орти^ча спиртдан кутулиш учун эфирни  
унинг ярмича >^ажмидаги кальций хлориднинг т^йин- 
ган эритмаси билан ювинг.



Эфир катламини сувли катламдан аж ратиб, НУРУ  ̂
идишга солинг. К,олган сув юкини 10 г тобланган каль
ций хлорид сол и б куритинг (аслида 3— 4 соат керак). 
Янада тоза эфир олиш учун уни ;^айдов колбасига но* 
F03 фильтрдан утказиб жойланг ва э)^тиётлик билан 
35—38®С да з^айданг. Унум 20 г атрофида.

Тоза эфирнинг цайнаш з^арорати á5,6®C, зичлиги
0,708 , Нур синиш курсаткичи =  1,3497.

45- тажриба. Дибутил 
эфир синтези

Р е а к т и в л а р  Бутил 
спирт — 20  г, сульфат кис
лота — 5,2 г, натрий гидрок- 
сиднинг 3 М  эритмаси. 

Асосий реакция:

2 С4НвОН 
-*■ C4Hj) — о  — С4Н9 -f" HjO

Хажми 100 мл ли юма
лок тубли колбага йиггич 
оркали кайта совитгич ур- 
натилишидан олдин бутил 
спирт ва чайкатиб туриб 
сулфат кислота куйинг. 
Аралаш мага бир-икки до
на «кайнатар» солинг. Ас
бобни (21- раем) штативга 
урнатинг, аста киздира 
бошланг, аралашма' секин 
кайнасин, 2 — 2,5 соатлар- 
дан кейин йиргичда туплан- 
ган сув микдорини улчанг. 
Сувнинг микдори, тенглама 
асосида :^исоблаб чикарил- 
ган )(ажмга тенг келиб кол- 
ганда, киздиришни т^хта- 
тинг. Колбани совитиб, ара
лашмани чайкатиб туриб 
унга 12 мл 3 М натрий иш- 

2/* расл . Р еакцион  м у- кори эритмасидан КУЙинг. 
хитдан сувни а ж р а ту в ч и  *
асбоб: 1- колба, 2— сув- Аралашмани ажратгич во- 

аж ратгич, 3— совутгич. "Щнкага к^^чиринг. Уни иш-



корий шароит ^^осил булгунча ювинг, сунгра 15 мл сув  
ва 12 мл туйинган кальций хлорид эритмаси билан яна 
ювинг.

Олинган ма^^сулотни сув ю цидан тобланган кальций 
хлорид билан куритинг. Уни з^айдаш колбасига буклама  
цороз фильтрдан ^тказиб жойланг. Х^айдашни узун д е ф 
легматор ёрдамида бошлаб 135®С гача давом эттиринг. 
Колбани совитиб узун дефлегматорни калтарорига ал- 
маштиринг, ^^айдашни яна цайта бош лаб, 140— 142®С 
да ;^айдаладиган дибутил эфирни йириб олинг. Тоза  
эфирнинг кайнаш температураси 140,9°С, зичлиги 0,784. 
Унум 10 г атрофида.

Э с л а т м а ;  эф ирларни охиригача ;^айдаш  мумкин эмас, чунки 
улар таркибида пероксидлар булади. П ер о кси дл ар  эса портловчан- 
дир.

46- тажриба. Дннзоамил эф ир синтези
Р е а к т и в л а р :  изоамил спирт — 25 г, сульфат к и с

лота —3,68 г, натрий карбонат, нат
рий амид, кальций хлорид, натрий 
метали:

С5Н11ОН -f- CjHiiOH -  о  -

Д иизоамил эфир синтези диэтил ва дибутил эфир* 
лари сингари амалга оширилади. Асосий ва к^игамча 
реакциялар ма^сулотлари ва уларни ифодалаш  тенг
ламалари ;^ам деярли бир хил.

21- расмда курсатилганидек асбоб  й и р и н г . К олбага  
изоамил спирт ва сульфат кислота куйинг. Аралаш мани  
аста киздириб секин 1̂ айнаш дар аж аси га  олиб бо- 
ринг. Кайнашни йиргичда 2,5— 3 мл сув йирилгунча д а 
вом эттиринг (сув микдорини назарий з^исоблашингиз 
мумкин).

Аралаш мани 100°С гача совитиб, з^осил булган д и 
изоамил эфирни сув бури билан з^айданг. ?^айдаш к а 
бул идишига мойсимон томчилар томмай цолгунча д а 
вом эттнрилади. Эфирни аж ратгич воронка ёрдам ида  
сувдан ажратинг ва оз мицдордаги натрий карбонат  
билан куритинг. Уни буйни узун  ?^айдаш колбасига  
кучириб, )^аво совитгичи билан аста з^айдай бош ланг. 
Дастлаб оз мицдордаги пентан (Т̂ ^̂ д̂  21®С), кейин 128®С да
реакцияга киришмай долган изоамил спирт з^айдалади. Тер
мометр 165®С ни курсатгач, цабул идишни янгилаб,



диришни жадаллаштиринг ва 166 —  172®С да ?^айдаладиган 
изоамил эфирнн йиринг. Унум 12 г атрофида.

Ма)^сулот унча тоза булмайди: тоза эфирни аж ра
тиб олиш учун, у  0 ,5  г натрий амид иштирокида з^айда- 
либ, озгина сульф ат кислота солиб чайцатилади. Каль
ций хлорид билан цуритиб, натрий метали иштирокида 
;^айдалади. Т оза изоамил эфирнинг ^айнаш х^арорати
1 7 2 ,5 — 173,0®С, зичлиги ¿ ¡ |= 7 8 0 7 , нур синиши курсаткичи 
«20 =  1.408.

47’ тажриба. Фенилэтил эфир (фенетол) синтези

Уш бу синтез бир томондан алкил-арил эфирлар син- 
тезига мисол бул са , иккинчи томондан галогеналкил- 
ларнинг алкоголятларга (фенолятларга) таъсири (ал- 
киллаш) дан оддий  эфир олинишига намунадир:

СгН!ОН +  На -------- Н

< ^ ^ ^ ¿ 7//+  С2Н;0На -----

(Уона  +  С2И51 -------^  С^Н;-0 -С^Н5-Н а 1

Реакция спиртли муз^итда олиб борилади, чунки ун
да натрий ф енолят >;ам этил йодид ? а̂м яхши эриб, 
гомоген (бир ж инсли) муз^ит >^осил цилади. Бу ?̂ ол ре
акция ж араёнини осонлаштиради.

Р е а к т и в л а р :  Фенол —9,4, натрий — 2,3 г, этил 
й оди д—20  г, спирт, эфир, натрий 
гидроксид, кальций хлорид.

Хаж ми 100 мл ли юмалок тубли колбага икки ориз
ли най урнатинг. Колбада 2,3 г натрийни майдалаб  
(Э.-\тиёт булинг!) 30 мл спиртда эритинг, найнинг ён 
орзига кайтар совитгич уланг. Эритмани совитиб унга 
фенол ва этилйодндни 1̂ Ушинг. Эритмани сув ?^аммо- 
мида аралаш ма нтцорий реакциядан з^оли булгунча 
Киздиринг. с у н г р а  кайтар совитгични туррисига ал- 
маштириб, бор спиртни )^айдаб олинг ва к^лдикка оз
гина сув кУшиб, з^осил булган натрий йодидни эритиб 
юборинг.

Аралаш мага оддий эфир кУшиб, фенолэтил эфирни 
экстракция КИЛИНГ. Эфир катламни ажратгич воронка



ёрдамида аж ратиб, ундаги реакцияга киришмаган фе- 
нолни йукотиш учун натрий гидроксид эритмасидан кУ- 
шинг, чайцатинг, ажратинг ва кальций хлорид билан 
куритинг. Аралаш мани ??айдаш асбоби га  утказинг. О д
дий эфирни );айдаб булиб, совитгични з^аво совитгичига 
алмаштиринг ва 167— 172®С да хайдаладиган  фене- 
толни Й И Р И Н Г .  Унум 9 г атрофида. Фенил этил эфир 
тиниц, узига хос ?^идли сую^лик. К,айнаш харорати 172°С. 
Зичлиги 09666. Нур синиш курсаткичи ( f ° — 1,5084.

48- таж риба. Мис глицератнинг олиниши

Р е а к т и в  в а  м а т е р и л л а р :  глицерин, 5% ли 
мис сульфат эритмаси, 1 м уювчи натрий эритмаси; 
пробиркалар.

Пробиркага 5% ли мис сульфат эритмасидан 1 мл 
ва 1 м уювчи натрий эритмасидан 1 мл солиб аралаш 
тиринг, бунда мис (П )-гидроксид чукмаси з^осил бу 
лади. Аралаш ма устига 1 мл глицерин цуш иб чайкатинг. 
Чукма эриб, тУК'К^к рангдаги мис глицерат з^осил бу 
лади.

CaSO^ + 2NaOf1 ------- -- Са(ОЮ^ +

с н , - о ,

СН —  о н  +  Си --------- СМ - О + гНгО

‘ М Осм2- о н  см ¿ом

Аммо мисиинг комплекс бирикмасига хос булган к^к 
ранг, шунингдек реакциянинг Узи, мул ишкор булган
дагина содир бУлади (ишкор мУл бул м аса мис гидрок
сид глицеринда эримайди). Комплексни куйидаги 
структурада хам тасвирлайдилар;

N a ^

C h ^ - Q ^ ^  '-О  - C h i  

СН -  о  —  Си ~  О -  СИ

с н - д - н  и - р  —  сНг



Глицериннинг кислоталик хусусияти бир атомли 
спиртларникига нисбатан кучлирок бу'лади. Бунинг са- 
баби нимада? Бир атомли спиртлар металл гид- 
роксидларн билан реакцияга киришадими?

С аволлар , м асалалар  ва  маш)^лар

1. С пиртлариинг ^зига хос хоссаларини айтиб беринг.
2. К у й н д а  келтирилган спиртлариинг формулаларини 

ёзинг в а  систем атик номенклатура буйича номланг: метилэтил- 
карбинол , метилфенилкарбинол, р- фенилэтилспирт, диэтилкар- 
бинол, м етилэтилпропилкарбинол, триэтилкарбинол, этил — 
икл  — бутилкарбинол.

3. Н и м а  учун спиртлар электр токини ^тказм айди?
4. 1^упидаги бирикмаларни систем атик ном енклатурага 

к ^р а  ном ланг:

О Н  СНз О Н  ОН
I I  I I

а) СНз— С—  С— СНз б) СНз — С— С—СНа—СНа
I I  I i

СН з СНз СНз СНз

СНз

в) СНз— СНа— С Н г - С Н а - С Н - С Н а - С Н - С Н з  

ОН

г) СНз =  С Н -С Н а О Н

д) НС =  С — СИгОН

5. Т^^йинган ва туйинмаган спиртлариинг кимёвий хосса- 
л ар и д а  к ан д а й  ухш аш лик ва фар|^ бор?

6. 1^уйидаги бирикмаларнинг структура формулаларини 
ёзинг; 2 - бром пропанол —1, 2 - м етилпентен - 1 - ол-3, 2, 3 - ди- 
м етнлпентандиол  —2, 3,- этилизопропилкарбинол.

7. К у й и д а  келтирилган м оддаларнинг реакцияси н ати ж а
сида ;^осил буладиган спиртлариинг номларини айтинг:

а) С Н з -С Н а  В г + К О Н ^
(сувли)

д) f ^ C H ¡ C i  NaOfí —

В) ChzBf ChjBf + KOhtcvB' 

ZJ СНз-СНг-СНгй  +  КОН (aS)

di Z • мети/1 -Ч клорпентан +  КОЦ

1,2,'5-трихлорпрОпан +  КОИ —



8. 2 - пропанолнинг натрий м етали , водород  хлорид, сирка 
кислота билан ^заро  таъсири р еакц и яси  тенглам аларини 
ёзинг.

9. М етил спирт билан йодид кислотанин г ^зар о  бирики- 
шидан 71 г метилйодид з^осил б у л ган . Б унда цаича спирт 
реакцияга кириш ган?

10. Этиленгликоль ди гедритланганда >^аидай модда ;^осил 
булади? Оксидланганда-чи?

11. К ан дай  реакциялар ё р д ам и д а : этилпропил эфир ва 
диизопропилэфир ?^осил цилиш м ум кин?

12. !^уйидаги бирикмаларнинг стр у к ту р а  ф ормулаларини 
ёзинг: пропилбутил эфир, этиленгликолиинг диэтил эфири ва 
пропилен оксиди.

Ф ЕНОЛЛАР

Бевосита бензол ядросида бир ёки бир нечта гидрок
сил группа булган ароматик бирикмалар ф ен о лла р  
дейилади. Халцадаги гидроксил группа сони феноллар- 
иинг атомлилигини ифодалайди. Ф еноллар бир, икки 
ва к^п атомли булиши мумкин:

Фeнoft 
(  гидроксибвпзол)

О - крезол 
2'метияфенол

ОН

Гидрохинон 
/. <" дигидроксибензоя

ОН
иарсеаяпол 

1,1,5- тригидроксадензоп
ы -  нафтол

1-  гидроксинафтапин

Феноллар спиртлардан фарк к^либ, кучсиз кислота 
хоссасига эга. Бу фенол радикалининг ОН группага 
таъсири билан тушунтирилади. Гидроксил группа :^ам 
Уз навбатида бензол з^алцасига таъсир курсатиб, ал 
машиниш реакцияларида фенол ядросининг орто ва 
пара —  з^олатларидаги водородларининг з^аракатчанли- 
гини оширади:



Шунинг учун )^ам галоидлаш, нитролаш, сульфолаш  ва 
алкиллаш каби электрофил реакциялар фенолларда  
бензолга нисбатан  осон содир булади. Фенолларнинг 
спиртлардан яна бир фарци бир атомли фенолларнинг 
ни^^оятда кийин оксидланишидир. Икки атомли фенол
лар нисбатан осон оксидланади. М асалан, гидрохинон 
оксидланиб, хинон ;;осил рилади.

Феноллар ва уларнинг гомологлари тошкумир цато* 
ридан оли над«. Синтетик усуллар билан — ароматик 
сульфокислоталар тузларидан. ароматик галоген бирик
малардан, гидропероксидлардаи ва бирламчи ароматик 
аминлардан олинади.

Феноллар м ахсус шароитда бирикиш реакциясига 
>̂ ам катнаш ади. М асалан, фенолга водород бирикса, 
циклогексанол з^осил булади, бу модда капрон олиш  
учун хом аш ёдир. Фенол спирт, альдегид, кислота 
ангидридлари ва хлорангидридлари билан реакцияга 
киришади. Б ул ар дан  альдегид билан конденсланиш ре
акцияси катта аз^амиятга эга. Бунинг натижасида фе
нол-формальдегид смолалар з^осил булади. Бу смола- 
лардан электроизоляцион материаллар, турли хужалик  
асбоблари тайёрланади. Фенол ва крезоллар эритмала
ридан дезинфекцияловчи модда сифатида кенг фойда
ланилади, .^осилаларидаи сирт актив моддалар оли
нади.

49- тажриба. Фенол синтези
Фенолни анилиндан олиш учун анилинни диазоби- 

рикмага айлантириб, уни сув билан реакцияга кири- 
тиш керак. М аълумки, диазобирикма бирламчи ароматик 
аминларнинг тузларидан олинади. Ш унинг учун ани- 
линга СУльфат кислота таъсир эттирилади:

}^осил булган анилин сульфат тузига нитрат кислота 
таъсиридан диазобирикм а ?^осил бу’лади. Нитрит кис
лота бе^арор булганидан, у  ^зининг натрийли тузидан  
реакция ж ар аён и да  кислота таъсир эттириб олинади: 

2ХаЫН8 ч- Нг$0 * 2HN0 J

ИО-Н=б —



Фенилдиазоний сульфат ? а̂м барча диазоний бирик
малар сингари бе^арор у му>^итдаги сув билан ^изди- 
рилгандаёк парчаланиб, реакцияга киришади —  фенол  
з^осил булади:

Кунгилсиз иккиламчи маз^сулотлардан фенол сув бури  
билан з^айдаб ажратилади.

Р е а к т и о л а р :  анилин 9,3 г, сульф ат кислота 10 мл, 
натрий нитрит 7,5 г, натрий х л о 
рид, эфир ёки бензол, кальций  
хлорид.

)^ажми 300—500 мл булган стаканга 50 мл сув ва 
аста аралаш тириб туриб. сульф ат кислота куйинг. А р а 
лашма кизиб кетади. )^али иссиц аралаш мага аралаш 
тириб туриб, оз-оздан анилин кУшинг. Эритмани уй  
з^ароратигача совитинг. Стаканни майдаланган муз (ёки  
цор) солинган кристаллизаторга жойланг. Аралаш ма  
янада совийди. Буига цоницмасдан эритма ичига яна 
70 г муз майдалаб кУшинг. Совитиш яхши булса ани
лин сульфат чукмага тушиши мумкин. Чукма асосий  
реакцияга халакит бермайди.

Алоз^ида кичик бир стаканда 7 ,5  г натрий нитритни 
30 мл сувда эритинг.

М уз билан совитилган катта стаканингизнинг ?^аро- 
рати О— б^С атрофида булгач. натрий нитритнинг сув 
даги эритмасини оз-оздан аралаш тириб туриб ун га  
куйинг. Эритма кУи1иш охирлаб колганда реакция ни- 
з^оясига етганлигини билиш учун аралаш мадан бир  
томчи олиб йод-крахмалли фильтр цо^оз * га томизинг. 
1̂ ороз бир оздан кейин кукарса, реакция тугаган, яъни  
анилин сульфатнинг )^аммаси диазоний тузга айланган  
булади: орти^ча эркин нитрит кислота реакцияга сар ф  
б^лмай йод-крахмал цорозни к^картиради. К^ороз к^- 
кармаса. яна озгина натрий нитрит кУШИнг. Бунда р е 
акцион муз^ит кислотали булиши керак.

* И од -крахм ал  1̂ окоэни тайёрлаш  учун 0,5 г крахмалим 100 мл 
сувда киздириб эритилади. Бунда елим сим он эритма — клейстер ?^о- 
сил булади, унга 1 г калий йодид 1̂ уш илади. О линган эритма ф ильтр  
Короэга ш имдирилади, 1̂ уритилиб, индикатор цорозчалар к ат -
талигида ^иркилади ва огэи берк и д н ш л ар да  с а 1̂ ланади.



}^осил булган фенилдиазоний сульфат эритмасини 
500 мл з^ажмли, ю малок тубли, бурзи узун  колбага к^- 
чиринг ва 50®С атрофида, ажралаётган азот пуфакча- 
лари куринмай цолгунча киздиринг. Фенол )^осил була
ди. Уни сув бури ёрдамида )^айдаб аралаш мадан аж 
ратинг. Сув бури билан з^айдашнинг охирини алонж  
учидан томаётган сую^ликнинг томчилари бромли сув 
бор пробиркага томизилганда трибромфенол куйк^си 
?^осил булм аганидан, яъни факат сувнинг >'зи з^айдала- 
ётганидан билса булади.

Хайдаб олинган дестиллатни майдаланган натрий 
хлорид тузи билан туйинтиринг, каттарок ажратгич во
ронкага к^чиринг ва унинг таркибидаги фенолни 40—  
50 мл эфир ёки бен зол  билан бир неча марта экстрак
ция КИЛИНГ, токи ажратгичдаги дистиллат тиник эритма 
б^либ колсин. Эфирли экстрактларни бирлаштириб, 
уни кальций хл ори д билан куритинг. 5^айданг. Эфир 
паст з^ароратда з^айдалиб булгач, совитгични з^аво со
витгичига алмаш тириб, фенолнинг узини з^айданг. 1̂ а- 
бул идишида ф енол кристали тез котиб колади. Унум
б — 7 г. Тсуюц. 4 2 ,З Х , 182, РС.

5 0 ' таж риба. п- крезол синтези
п- крезолни п-  толуидиндан синтез килиниши ани

линдан фенол олиш  сингаридир: п-толуидин-бисульфат  
тузига нитрит кислота таъсир эттир и л са— толуидинди- 
азоний -бисульфат к^сил булади. У сувда киздирилса 
парчаланиб, п -к р езо л га  айланади:

СМ 30̂ , и  + см.

Р е а к т и в л а р :  п-толуидин— 10,8 г, сульфат кис
л о т а — 10 мл, натрий нитрит —
7,5 г, натрий хлорид, эфир (бензол), 
кальций хлорид.

)^ажми 0,5 л булган стаканда курсатилган микдор- 
даги сульфат кислотани 75 мл сув билан аралаштиринг.



аралаш мага аста-секин толуидин кушинг, совитинг, 
120 г майда муз кушинг. Алоо^ида стаканчада натрий  
нитритни эритиб олиб, таж рибанинг цолган кисмини  
фенол синтезида курсатилганидек давом эттиринг- О лин
ган л-крезолни 195— 200°С да з^айдаб олинг. Унум  
5— б г.

Тоза п- крезолнинг суюкланиш .'^арорати 33,8®С, 
кайнаши 202 ,ГС.

51- тажриба. Фенолнинг сувда эрувчанлиги

Р е а к т и в  в а  м а т е р и л л а р :  фенол кристалла- 
ри; лакмус цогози, пробиркалар.

Пробиркага 1 г фенол солинг ва унга 2 мл сув  
куйинг, уларни аралаштиринг. Эритма тиндирилгач, ик
ки катлам з^осил булади: пастда суюлган орти^ча ф е
нолнинг кизил рангли эритмаси з^осил булади. Фенол  
совук сувда ёмон эрийди. П робиркани ичидаги аралаш 
маси билан аста-секин киздиринг, бунда бир ж инсли  
эритма з^осил булади. Эритмани совитинг, у  яна лой- 
каланади. Температура к^тарилганда фенолнинг сувда  
эриши ;^ам, сувнинг фенолда эриши з^ам ош ади ва 68°Сда  
улар з а̂р кандай нисбатда бир-бири билан аралаш ади . 
Фенол эмульсиясининг лакмусга таъсирини кузатинг.

5 2 - тажриба. Фенолятларнинг олиниши ва парчаланиш и

Р е а к т и в  в а  м а т е р и а л л а р ;  фенолнинг сув
даги эмульсияси. 1 и уювчи натрий, 1 н хлорид кислота; 
пробиркалар, пипеткалар.

Пробиркага фенолнинг сувдаги эмульсиясидан 10 
томчи томизинг, унинг устига 5 томчи уювчи натрий  
эритмасидан кушинг. Натрий фенолятнинг тиник эрит
маси з^осил булади:

о »  ^  о »  * «

Эритмага 3 томчи хлорид кислота фенол
яна эмульсия з^олига Утади.

Фенолнинг кислоталик хоссасини яна к эндай  реак
циялар тавсифлайди?



5 3 ' тажриба. Фенолнинг темир ( I I I ) - хлорид билан  
реакцияси

Р е а к т и в  в а  м а т е р и а л л а р :  фенолнинг сув
даги  эмульсияси, темир (III)-хлори дн ин г 1 м эритмаси, 
салицил кислота; пробиркалар, пипеткалар.

П робиркага 2 томчи фенол эмульсияси ва унинг ус
тига 3 томчи сув ва темир (III)-х л о р и д  эритмаси  
шинг. Феноллар сувли эритмада темир (III)-х л о р и д  
би лан  бинафш а-кизил бирикма CeH5 0 *FeCl2 з^осил ци- 
л ади . Б у фенолларни аницлаш учун хос реакциядир. 
Т аж рибани салиция кислота билан з^ам ^тказинг. Р е
акциялар куйидагича боради.

0/f + feC lj CgffjO' FeCli + tiCl

СООИ
uni

54- тажриба. Фенолни бромлаш

Р е а к т и в  в а  м а т е р и а л л а р ;  фенолнинг сув
даги эритмаси, бромли сув; пробирка, пипеткалар.

П робиркага 5 томчи бромли сув ва 10 томчи фенол
нинг сувдаги эритмасидан куйиб, аралашмани чай^а- 
тинг. Бунда бромли сув рангсизланади ва сую^лик лой- 
Каланади. Н атиж ада трибромфенолнинг оц чукмаси 
з^осил булади. Реакциянинг бу дараж а осон амалга 
ошицгага сабаб нима?

он

V + JH B r

Вг

55- тажриба. Фенолни сульфолаш

Р е а к т и в  в а  м а т е р и а л л а р :  фенол кристал- 
лари, 30% ли сульфат кислота; пробиркалар, пипетка
лар , сув з^аммоми, электр плита.



Пробиркага бир неча дона фенол кристалидан со
либ, унинг устига 6— 8 томчи сульфат кислота томи
зинг. Аралашмани чайкатинг, натиж ада кристаллар  
эрийди. )^осил булган эритмадан бир-икки томчи олиб, 
бошца пробиркага солинг ва устига 4— 5 томчи сув ку
шинг. Бунда фенол аж ралиб чикади —  эритм а лой^а- 
ланади. Биринчи пробиркадаги фенолнинг сульфат 
кислотадаги эритмасини цайнок сув к^ммомида 2—3 
минут киздиринг. Кейин суюкликни совитиб, устига 10 
томчи сув томизинг. Энди лейка з^осил булм айди: бу 
}^осил булган фенолсульфокислотанинг сувдаги тиник 
эритмасидир:

ПО + М0 ~ 50зН ------ -- + НгО

Фенолнинг сульфат кислотадаги эритмаси нима учун 
киздирилгандагина сувда тиник эритма ^осил килади? 
Фенолни сулфолаш  давом эттирилса, яна кандай фе- 
нолсульфокислоталар з^осил булиши мумкин? С абаби
ни тушунтиринг.

56- тажриба. Фенолни нитролаш

Р е а к т и в  в а  м а т е р и а л л а р :  фенолнинг сув
даги эритмаси, 1 м нитрат кислота; пробиркалар, пи
петкалар.

Пробиркага фенол эритмасидан 5 томчи томизинг 
ва устига 8— 10 томчи нитрат кислота куш инг. Бунда 
нитрофенолнинг о- ва п- изомерлари з^осил булади:

ОН

ОН

+  НОЫОг

п  -  гтгпрофемол



Нима учун фенол нитроланганда о- ва п-изом ерлар ?̂ о- 
сил булади? Фенолнинг суюлтирилган нитрат кислота 
билан нитроланиши сабабини тушунтиринг.

57- таж риба. Гидрохиноннинг оксидланиши. п- Хинон
синтези

Б у таж ри ба фенолларнинг хоссаларини урганиш  
учун мисол. Аникрори — икки атомли фенолларнинг ок
сидланиш и тажрибасидир.

Р е а к т и в л а р :  гидрохинон— 10 г, натрий бихро
мат —28 г, конц. сульфат кислота —
10 г.

Х аж м и  0,5 л ли колбада 10 г гидрохинонни 200 мл 
сувда 50®С да  эритинг. Эритмани 20®С гача совитиб, 
унга 10 г конц. сульфат кислотани томчилаб цушинг, яна 
20°С гача совитинг. Алохида стаканчада 28 г натрий 
бихроматни 13 мл сувда эритиб олинг ва уни оз-оздан  
колбадаги  аралаш мага цуйинг. Реакцион аралаш ма ) а̂- 
рорати 30°С дан ошмасин. Аввал ту^-яшнл хингидрон 
чукмаси ?^осил булади, натрий бихромат душила бор- 
ган сари чукма сарриш-яшил рангга Утади. Ш ундан  
кейин аралаш мани Ю'̂ С гача совитинг, чукмани Бю х
нер воронкаси ёрдамида фильтрлаб ажратинг ва уни 
м уздек  совук сув билан бир-икки марта ювиб юборинг, 
Фильтратга асосий ма;^сулот п- хинон утиб кетган б^ли- 
ши мумкин. Уни 2 марта 20 мл бензол ёки хлороформ  
билан экстракция килиб олинг. Бензол экстрактларини 
бир колбага йигиб, унга фильтрлаб олган чукмани цУ- 
шинг, к олбага кайтар совитгич улаб, хинонни тула эри
тиб ю боринг. Хали цайноц бензолли эритмага озгина 
кальций хлорид кушиб чайкатинг, эритма тиниклашади. 
Уни В ю рц колбасига фильтрдан утказинг ва сув ?^ам- 
момида бензолни ярмигача з^айдаб олинг. 1̂ олган эрит
мани стаканга ^тказиб, стаканни совук сув билан сови
тинг. Ч укма тушади, уни фильтрланг. Чукмани КУРУК 
фильтр короз орасига олиб си^иб, цуритинг. Унум  
8 г. п-  Хинон сарРиш кристалл бирикма. Суюкланиш  
)^арорати Ттуюк И 5 — П 6®С.



Б у таж риба >̂ ам фенолларнинг хоссалари, аникрори 
нафтоллар — купядроли ароматик фенолларнинг хос
саларини урганишга мисолдир.

Р е а к т и в л а р :  2 - н аф тол — 12 г, этил спирт —
16,5 мл, сульф ат к ислота— 4 мл, 
2 0 % ли натрий гидроксид эритма
с и — 10 мл, туйинган натрий хл о
рид эритмаси.

С О " * « * — С О ’
Ю малок тубли 100 мл ли колбага 2- нафтолни со

линг, унинг устига этил спирт ва конц. Н 2504  кУЙинг. 
Колбага кайтар совитгич улаб. аралаш м ани 1 — 1,5 соат  
аста кайнатинг. Сунгра аралаш мани бир оз совитиб, 
унга 6 мл кайнок сув кУШинг, ш иддат билан аралаш 
тиринг ва ажратгич воронкага (аж ратгич воронка иссик 
булсин) кучиринг. Аралашма икки цатлам га ажралгач, 
пастки сульфат кислотали кисмини тукиб юборинг. 
Мойсимон сувли эфир катламни алоз^ида идишга олиб. 
унга 2 0 % ли натрий ишкоридан 10 мл кУШинг, сув  
з^аммомида 45— 50°С да бир оз киздиринг. Бунда эфир  
таркибидаги реакцияга киришмай калган нафтол, сув
да эрувчан натрий нафтолятга айланади. Аралаш мага 
яна 15 мл иситилган натрий хлорид эритмасидан кУ- 
шинг, аралаш тириб туриб, чинни ликобчага куйинг ва 
совитинг. Суюклик желатинасимон булиб котади, уни 
кенг пробирка туби билан обдон  эзи б  майдаланг ва 
25 мл сув кУшинг. Яхшилаб аралаш тирсангиз аралаш 
мадаги бор натрий нафтолят сувга эриб ^тади. 2 - наф- 
тил-этил чукмада булади. Уни фильтрланг, 2— 3 марта  
озгина сув билан ювинг. Фильтр короз устида ёйиб 
Куритинг. Тоза 2- нафтилэтил эфир кристалини олиш  
учун уни спиртда кайта кристаллаб олиш мумкин. С у
юкланиш ??арорати 37°С.

59- тажриба. Куп атомли ф енолларнинг рангли 
реакциялари

Р е а к т и в  в а  м а т е р и а л л а р ;  пирокатехин, 
резорцин, гидрохинон ва пирогаллолларнинг сувдаги



эритмаси, темир (III)* хлориднинг 1 м эритмаси; про
биркалар, пипеткалар.

Туртта пробирканинг з^ар найсисига ало)^ида-ало- 
?^ида 3— 5 том чидан пирокатехин, резорцин, гидрохинон 
ва пирогаллол эритмаларидан солинг, ^ ар  бир пробир
кага бир-икки томчидан темир (II I )-х л о р и д  эритмаси
дан кушинг. Н ати ж ада пирокатехинли пробиркада 
яшил ранг, резорцинли пробиркада бинафша ранг, гид- 
рохинонлилигида эса аввал яшил ранг пайдо б^либ, 
сунгра у сарик рангга айланади, пирогаллол кизил 
ранг >^осил килади. Реакция давомида фенолятлар >̂ о- 
сил булиши билан бирга темир (III)-хл ор и дн и н г фе- 
нолларга оксидловчилик таъсири :^ам бор. Н атиж ада  
гидрохинон оксидланиб, хинонга айланади:

ГидрОАанон
(рангсиз) (сарик)

 ̂ V
Хингидрон
(Яшил)

Яшил рангнинг з^осил булиши, гидрохинон ва хинон- 
нинг узаро 1:1 нисбатда хингидрон комплексининг з̂ о- 
сил килишидан далолатдир.

60- тажриба. Фенолларнинг ишкорий муз^итда з^авода
оксидланиши

Р е а к т и в  в а  м а т е р и а л л а р :  пирокатехин, ре
зорцин, гидрохинон, пирогаллол эритмалари, 10%. ли 
ишкор эритмаси; пипеткалар, 5 x 1 5  см катталикдаги 
фильтр K0F03.

Фильтр корозга ораларини 1— 2 см дан ж ой кол- 
дириб, бир том чидан пирокатехин, резорцин, гидрохи
нон ви пирогаллол эритмаларидан томизинг. Ш унда 
пирокатехин томчиси яшил, пирогаллол корамтир, гид
рохинон сарик рангга буялади. Резорцин эса анча, вакт- 
дан сунггина кулрангга эга булади. Вакт 5’тиши 
билан пирокатехиннинг яшил ранги аста-секин саргая  
бошлайди, у  кисман о- хинонгача оксидланади.

Т аж рибадан куриниб турибдики, куп атомли фенол
лар з^аво кислороди таъсирида, ишкорий муз^итда осон



оксидланар экан. Икки атомли фенолларнинг ок сидл а
ниши натижасида о- ва «-хи н ои л ар  )^осил булади. Ш у  
реакциялар тенгламаларини ёзинг.

6 1 - тажриба. Ф енол-формальдегид смолалар олиш

Р е а к т и в  в а  м а т е р и а л л а р :  фенол эритмаси, 
формальдегид, 1 м хлорид кислота, ацетон, аммиак  
эритмаси, этил спирт; пробиркалар, шиша парчаси, сув  
з^аммоми, стакан.

1. Н о в а л а к  с м о л а .  П робиркага 7 томчи фенол  
эритмасидан ва 6 томчи ф ормальдегид солиб, аралаш - 
мани сув з^аммомида киздиринг, фенол эрийди. 2— 3  
минутдан кейин аралаш манинг устига 2—3 томчи х л о 
рид кислота томизиб, аралаш ма катламларга аж р ал -  
гунча киздиринг. Ш ундан кейин пробиркани совук сув 
ли стаканга ботириб совитинг. Катламлар бир-биридан  
аник аж ралади: юкорида сув котлами ва пастда сую к  
смола булади. Сувни декантациялаб, новалаксмолани  
игаша юзасига куйинг. Ш иша устида полимер парда  
з^осил булади. У ацетонда эрийди. Эрувчан, м олекуласи  
чизикли фенол формальдегид смола н о ва л а к  д еб  ата
лади. У саноатда фенол ва формальдегиднинг 7:6 моляр  
нисбатдаги реакцияси натиж асида з^осил булади. Улар  
таркибидаги метиленол группа —  СНгОН янги молекула  
фенол билан реакцияга киришади, бунда з^осил булган  
маз^сулот яна янги молекула —  формальдегид билан р е
акцияга киришади ва з^оказо, яъни реакция занж ирли  
давом этади:—

6
СНгПН

ОН ОНл

р  1 +  м-с - Ва

V
0 ~ оксибтзил 

спирт СНгОН
п  оксибензил спирт

ОН ОН ОН ОН

О
-СПу

Новалак смолалар .^осил 
Куйидагича ёзиш мумкин:

булишини умумий з^олда



т*2)

он

( п + Г ) Н ~ С

ОМ ■ ОМ ом
. У - ^ С М , - г")и* п

Новалак см олалар молекуляр массаси Уртача 1500 
булади. Улар кутбланган эритувчиларда эрийди, тем
пература таъсирида сую 1̂ ланади. Шунинг учун з^ам улар  
лаклар ва пресс кукунлар олиш учун ж уда кулай хом
аш ё з^исобланади.

Реакция муз^итида формальдегиднинг мицдорн 
ортицча булса, занж ирнинг охирги хал^аси оксибензол  
з^олида узилади. Бундай фенолформальдегид смола 
р е зо л  деб аталади.

2. Р е з о л  с м о л а .  Пробиркага 5 томчи фенол 
эмульсияси ва 5 томчи формальдегид солиб аралаш ти
ринг. Тиник эритма хрсил булади. Эритманинг устига
3 томчи аммиак эритмаси кушинг ва уни кайнок сув 
з^аммомида киздиринг. Тахминан 20 минутдан кейин 
пробиркадаги суюклик катламларга аж ралади: паст- 
дагиси — фенолформальдегид смола (р езол ), юкорида- 
гиси сув. Сувни декантация килиб, КУ̂ К̂ смолага этил 
спирт кушинг ва эр и б  кетгунча киздиринг. Хоснл бул 
ган лакни шиша ю засига куйинг. Спирт учиб, ю зада  
каттик тиник парда колади. Резол смоланинг тузили
шини куйидагича ифодалаш  мумкин:

ОМ

Ва ШУ.

М О С П Г ^
он

Р езоллар органик эритувчиларда эрийди. М асалан, 
уларнинг этил спиртдаги эритмаси бакелит  лаки номи



билан ишлатилади. Унинг турли эритувчилардаги эрит
маларидан елим сифатида ;^ам ф ойдаланилади. Р езол 
лар термопластик ва термореактив, яъни ^издирилганда  
юмшаб Кйздириш давом  эттирилганда кнмёвий струк- 
турасини дастлабки з^олатга кайтмайдиган д а р а ж а д а  рз- 
гартиради — 140®С гача киздирилгаида, резит га  айла- 
надн. Резитлар эса кайта суюцланмайди ва эритувчи
ларда эримайди, чунки температура таъсирида поликон
денсация реакцияси яна давом этади. Б ун да :^ар бос- 
Кичда реакциядан сунг сув ажралиб чи^иб, молекула 
т^рсимон, эримайдиган поликонденсат (резит , бакелит
С ) тузилишига га булади:

-•■-НрС с н ^ —

с н ^ - —

Саволлар, иасалалар ва маш клар

1. Ф еноллар кислота хоссаларига эгали гни и  1̂ андай ту- 
ш унтириш мумкин?

2. Н и н а учун куп атомли ф еноллар осон оксидланувчан 
булади?

3. Фенол нитроланганда, цандай м ононитро  ^осилалар  
олиниши керак?

4. Триоксибензол барча изомерларининг стр у к ту р а  фор
мулаларини ёзинг ва  бу изомерлариинг номини айтинг.

5. К уйидаги бирикмаларни номланг:



д)

ОН

щ

д)

ОН

6. 1^уйидаги бирикмаларнинг структура форм улаларини 
ёзинг: л -б р о м ф ен о л , л-иитроокснм етилбензол, этилфеиил к ар 
би нол . о- нитрофенол. 2, 4, 6- трибромфенол, а -  ф енилэтил
спирт, феннл-2, 4- дисульфокислота.

7. С аноатда  техник усуллар  билан фенол иш лаб чнцариш 
реакц и ялар и  тенгламасини ёзинг.

8. Ф енолнинг 1̂ уйидаги м оддалар  билан ^^заро таъсирла- 
ш ув  реакци ялари  тенглам аларини тугалланг:

а. СвНвОН +  NaOH ->►
б. СвН50Н + Н О К О г
в. СвН50Н +  (СНзСО)гО
г. С ,Н 50Н НгЗО,
д. С^НзОН -  СНз1

А Л Ь Д Е ГИ Д  ВА КЕТОНЛАР

М олекуласида карбонил группа — С =  0  булган ор
ганик бирикмалар альдегид  ва кетонлар  деб  аталади. 
К арбонил группасидаги икки буш валент богнинг бири 
углеводород радикали билан, иккинчиси водород атоми 
билан борланган бирикмалар (чумоли альдегид бундан  
м устасно) а ль д еги д ла р  деб аталади:

СНзк НзС-СНач СНз -  СНг — СНг \
Х  =  о  У  =  о  > : = о  

н /  И / н /
сирка альдегид пропион альдегид мой альдегид

К арбонил группанинг иккала валентлиги угле
водород радикали билан борланган бирикмалар кетон
л а р  д е б  аталади:

СН,.
> С  =  0  

С Н з/
диметил кетон 

(ацетон)

С Н э-С Н

с н /
* \ г  =с = о

метилэтил кетон

С Н ,-С Н

СНз-СНа 
диэтилкетон

*'^С= 0



Агар карбони л  группа билан  б о р лан ган  р ад и к ал  
туйинм аган  углеводород  1̂ олдири б улса , бун дай  б и р и к
м ал ар  т уйинмаган а льд еги д  ёки  кет онлар  д еб  аталади : 

о  О
СН,:=СН—с / /  

винил альдегид

С Н ,-С Н —С //
Ч н я

метил винил кетон
(акролеин)

Агар карбонил группа билан борланган радикал 
бензол з^ал1̂ асининг 1̂ олдиридан иборат бу^лса, бундай  
бирикмалар ароматик альд еги д  ёки кет онлар  деб ата
лади. Карбонил группали углерод бевосита х а л 1̂ ада ёки 
занжирда жойлашишига кура улар соф  ароматик аль
дегид ва кетонлар хамд'а алкил ароматик альдегид ва 
кетонларга булинади:

Ьепзол
альдегид

соф ароматик

Дифенил
кетон

/  \ . си, -с
у

С ^ 2  -  С  С Н з  

II
о

Фени/гсирка
апьдегид

Мети/7бемзил
кетом

Алкил ароматик

Альдегид ва кетонлар ^симлик ва з^айвонлар орга- 
низмида куп булади, улар биокимёвий ж араёнларда  
му?^им роль уйнайди. Саноатда альдегид ва кетонларни 
олишнинг куп усуллари бор. М асалан, ацетилен угле
водородларга сув бириктириш ва оксосинтез усуллари  
шулар 1̂ аторига киради:

НС = СН +  н о н
Не 2 +

СН,-Сч^/
о  ,

ч\ н
сирка альдегид



СН, — с = СН-г нон СНо — с  — СН ацетон

О
о

СНз— С Н - С Н а + С О + Н г -^ С Н э -С Н г — СНг— С-^ мой альдегид
Н

Ароматик альдегид ва кетонлар алифатик аль
дегид ва кетонлар олиш усуллари билан, шунингдек, 
бошц'а узига хос усуллар билан (алкилароматик угле
водородларни оксидлаш , уларнинг галогенли з^осилала- 
рини гидролизлаш , карбонил группани халцада з^осил 
|^илиш, Ф ридель-Крафтс реакцияси ва з^оказо) з^ам 
олинади.

Л абораторияда улар углеводородларнинг геминал 
дигалогенли бирикмаларини гидролиз 1̂ илиш ёки кар- 
бон кислота тузларини парчалаш усули билан олинади:

С Н о С Н С Ь

2  Н О Н

ЫаОН

. О Н

С Н з  —  С Н <

\ 0 Н —  Н ,0
СН, -  С

О

Н

11- дихлорэтан этаналь

С Н а - С

О

О

С Н з - С -

\ с а
тсуюк

=0

С Н з — С - С Н з + С а С О з

(I
О

пропаном

А льдегид ва кетонлар молекуласида цутбланган  
карбонил группанинг борлиги, уларнинг кимёвий ре- 
акциялардаги активлигини оширади. Альдегидларнинг 
реакцияга киришиш ^^обилияти кетонларда нисбатан кучли. 
Улар оксидланиш (Оз, А^гО, С и(0 Н)2 лар билан) 1̂ айтари- 
лиш, бирикиш (К—ОН, Й ен , NaHSOз), уТ̂ ин алмашиниш 
(ЫНз, N H 2 0 H, ЫНг — NH — СвНа. РСи. билан), поли
мерланиш ва конденсация реакцияларига осон киришади. 
Альдегидларнинг феноллар, аминлар ва мочевина билан 
поликонденсациясидан з^осил булган маз^сулотлар хал1̂  ху- 
жалигида муз^им а^^амиятга эга. Куп полимер бирикмалар
нинг олиниши ана шу реакцияларга асосланган.

туйинган  альдегидлардан чумоли ва сирка альдегид  
катта аз^амиятга эга. М'асалан, чумоли альдегид фенол
ф орм альдегид смолалар иш лаб чи1̂ аришда, саноатда  
ва тиббиётда к^п ишлатилади. Туйинмаган альдегид —



акролеиндан хом аш ё сифатида (аллил спирт, глицерин 
< ва акрилонитрилни синтезлаш да) ф ойдаланилади.

Ацетон эритувчи сифатида, хлороф орм  ва кетен 
(СНг =  С =  0 )  олишда ишлатилади.

62- тажриба. Чумоли альдегиднинг хосил булиши
Р е а к т и в  в а  м а т е р и а л л а р :  М етил спирт, 

фуксин сульфит кислота эритмаси; мис сим, спирт лам
па, пробиркалар.

Пробиркага 1 мл метил спирт солинг. Учи спирал
симон МНС симни газ алангасида кип-1̂ изил ч^г з^олига 
келгунча цизднринг ва юзаси цорамтир оксид билан 
1̂ оплангунча кутинг. Сунгра у совиб 1̂ олмасдан, тезда  
спиртли пробиркага туширинг. М ис оксид цорамтир 
рангининг узгариш и, яъни цайтарилиши кузатилади ва 
чумоли альдегиднинг Уткир з^иди келади (Эз^тиёт булиб 
з^идланг!). П робиркага бир неча томчи фуксинсульфат 
кислота эритмасидан томизинг. А ралаш м ада форм'аль- 
дегид булса, у  1̂ изгиш бинафша рангга буялади;

2 С и  О^-*- 2 СиО 
О

СНяОН +  СиО Н -С ч ^  +  Си +  Н гО

»У
63- тажриба. Сирка альдегид синтези&

Р е а к т и в л а р ;  этил спирт — 100 г,
калий бихромат — 100 г, 
сульфат кислота — 140 г.

Сирка альдегид —  ацетальдегид этил спиртни кучли 
оксидловчн р еаген т— калий бихромат билан кислотали 
муз^итда оксидлаш дан з^осил булади.

Асосий реакция;
О

CHsCH20H+K2Cre0,+4 HjSO« СНз-С^ +Сга (504)а+Кг504+7 Н̂ О
'Н

Реакция куйидаги босцичларда ам алга ошади:
К АгО, -t- HjSO, Ha&jO, +  K2SO4 

Н2СГ2О7 CtjOj -}- HjO 
C tjO j ^  СГ}0з 3 O

^ O H  o  
3 CHjCHsOH +  3 o  ->  3 C H j -  C H    3  С Н з - С /

\ 0 H



И ккиламчи реакциялар;
О

1 ) С Н з - С ^  + 0 .

,о

сн,-с //
о

2) СН. — - г  2 СН,СН,ОН 
\Н

О

3 )  С Н з — с / /  ^ С Н з С Н а О Н

\эн

\ о н
/ОСНаСНз 

С Н з — С  —  О С Н ^ С Н ,-ь н,о
\н

О

— С Н з - с /  +  НгО 
\ 0 CjH8

0 .

^  ^  с м ^ - с м  СН-СНз

см
СМ,

К уриниб турибдики этил спиртнинг кучли оксидлов
чилар иш тирокида оксидланиши мураккаб жараён. Д е 
мак, таж ри бани  шундай утказиш керакки, натижада

22- раем. С ирка альдегид синтези учун асбоб. 
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м з 1̂ саддаги маз^сулот куп чи1̂ син. Бунинг учун сннтез 
утадиган асбоб ^зига хос 1̂ нлиб йирилади. Совитгич 
бир ва 1̂ тнинг узида )^ам ь^айтар, > а̂м турри б^либ хиз
мат ь^илади (2 2 -раем ). Совитгич ичидаги сув ,\ароратн 
ЗОХ булиши шарт. Ш унда совитгич ор 1̂ али фацат 
сирка альдегид утиб (Т=21®С), м уз солинган ста
канга жойлаш ган 1̂ абул идишига йирилади.

Хажми 250 мл ли юмало!^ тубли колбага 100 г ка
лий бихроматнинг 300 мл су в д а ги ’эритмасини цуйинг. 
Колба буризига икки буйинлн най урнатинг. Унинг 
бир буйнига томизгич воронка, иккинчисига совитгич 
уланг. Совитгич расмда курсатилганидек реакцион кол
ба томон нишаб 1̂ илинган булсин. Совитгич куйлаги 
ичидаги сув 01̂ майднган, тургун :^олатда 30°С да бул
син. Томизрич воронкага спирт билан сульф ат кислота 
аралашмасини жойланг. Аралаш ма алоз^ида идишда, 
эз^тиёт чораларини курган з^олда тайёрланган булсин. 
Реакцион колбани сув з^аммомида аста 1̂ издира бош 
ланг. 1\а й н о 1̂  бихромат калий эритм аснга аста секин, 
томчилатиб спирт ва кислота аралаш масини томизинг. 
Реакция оз^иста, шундай меъёрда борсинки, томаёт* 
ган аралашма муз^итни к>'пиртириб ёки бурлатиб юбор- 
масин. Оксидланиш жараёни бош ланганини муз^итнинг 
цизриш рангини T y i ^ - я ш и л г а  утиш идан билсангиз 
булади. Юцори з^ароратда ^айновчи дастлабки ва ик
киламчи маз^сулотлар совитгичдан пастга 1̂ айтади. 
сил булган сирка альдегид музда совитилаётган йиргич 
идишига йирилади. Альдегидни купро}^ ми 1̂ дорда олиш 
|^ийин. Олинган альдегид — мик;дори кейинги таж риба
лар \^ун етади. Унинг ми1̂ дорини улчанг =  2\'^, зич
лиги =  0 ,7834. Нур синдириш курсаткичи я Ц — 1,3392.

64- тажриба. Альдегидларнинг оксидланиши

а) К ум уш  о кси д  таъсирида о к с и д л а н и ш и — ^К ум уш  
кузгу»  р еакцияси .

Р е а к т и в  в а  м а т е р и а л л а р :  кумуш нитрат 
эритмаси, аммоний гидроксид эритм аси, сирка альдегид; 
пробиркалар, электр плита.

Тоза ва НУРУК пробиркага 1 мл кумуш  нитрат эрит
масидан 1̂ уйинг, унинг устига аввал з^осил булган oi  ̂
чукма эриб кетгунча, оз-оздан аммоний гидроксид эрит
масидан цушинг. Ш у эритмага 5— 6  томчи сирка аль
дегид томизинг. Аралашмани оз^иста 1̂ издиринг. П ро



бирка туби да  кумуш жило (кумуш кузгу) >^осил бу 
лади;

A g N O g  +  N H 4 O H  А ? О Н  I  - г  N H 4 N O 3  

A g O H  f  2  N H 4 Ü H  [  A g  ( N N 3 ) 2 ]  О Н  4 -  2  Н , 0  

f
2  l A g í N H a ) ^ )  О Н ------------► A g ^ O  -  4  N H a f .  +  Н ^ О

О О
СНз—C .f  +  A g,0  C H -C < f -h 2 A g i 

^ Н  ^О Н

Кумуш нитратнинг гидроксидга айланиши, мул 
аммиак билан комплекс )^осил 1̂ илиши ва 1̂ издирилгач 
кумуш оксид з^осил булиши, кумуш оксиднинг эса аль
дегид билан 1̂ айтарилиши реакциялари тенгламаси  
«Кумуш кУзгу» )^осил булишидан далолат беради.

б. М и с ( И ) '  гидроксид  т аъсирида о кси д ла н и ш и
Р е а к т и в  в а  м а т е р и а л л а р :  формалин, 10% 

ли ишкор эритм аси, 5% ли мис сульфат эритмаси; про
биркалар, иситгич асбоби.

П робиркага 1 мл формалин ва 2— 3 мл 10% ли 
ишЕ^ор эритм асидан солинг. Аралаш мани чайкатиб ту
риб, унга з^аворанг чукма )^осил булгунча мис сульфат 
эритмасидан кУшинг. Пробиркани секин циздиринг. 
Нима кузатилади? Тажриба натижаларини ва мис (П )-  
гидроксиднинг кайтарилиш реакцияси тенгламасини 
езинг.

65- тажриба. Альдегидларга хос бирикиш реакциялари
а. Н ат рий бисульф ит  билан  бирикиш и .

Р е а к т и в  в а  м а т е р и а л л а р ;  натрий бисуль- 
фитнинг туйинган эритмаси, формалин, I н хлорид  
кислота эритм аси; пробиркалар, шиша таё^ча, томиз
гич воронка.

П робиркага натрий бисульфитнинг туйинган эрит
масидан ва формалиндан 5—6 томчидан солинг. А ра
лашмани чайкатинг. Вацти-вакти билан пробирканинг 
ички деворини шиша таё^ча ёрдам ида иш^аб туринг. 
20—25 минутдан сунг альдегиднинг бисульфитли би- 
рикмаси кристаллари чукмага тушади:

О о н

R— +  N aH SO j-------- R—СН—SOjNa
' Н



Бисульфитли бирикма кристали устига хлорид кис
лота эритмасидан 2—3 томчи томизинг. Нима кузати
лади? Кристаллнинг й^^олиш сабабини кимёвий тен г
лама асосида тушунтиринг.

б. Г и д р о к си ла м и н  б и ла н  р е а к ц и я с и .

Р е а к т и в  в а  м а т е р и а л л а р :  гидроксиламин  
гидрохлорид тузи, сода кристаллари, формалин; п ро
биркалар, мензурка, томизгич воронка.

Пробиркага 5 мл сув соли б устига гидроксиламин  
гидрохлорид тузи кристалларидан 2— 3 дой'а ва уш анча  
сода кристалларидан кушинг. Аралаш мани яхш илаб  
аралаштиринг. Газ ажралиши тухташ и билан п робир
кага 15— 20 томчи формалин томизинг. Нима к узати 
лади?

в. Ф ен и лги д р а зи н  б илан  р еа к ц и я с и .
Р е а к т и в  в а  м а т е р и а л л а р :  фенилгидразин  

гидрохлорид тузи, сода кристаллари, сирка альдегид; 
пробиркалар, томизгич воронка, мензурка.

Пробиркага 5 мл сув солиб, унинг устига ф енилгид
разин гидрохлорид тузи кристалларидан оз-оздан  с о 
линг. Аралашмани чайкатиб туриб унга 5— 6 томчи  
сирка альдегид кушииг. Н има кузатилади? А льдозон  
з^осил булиши реакцияси тенгламасини ёзинг.

г . Ф уксинсульф ит  кислота б и л а н  р еа кц и яси
Р е а к т и в  в а  м а т е р и а л л а р :  функсинсульфит 

кислотанинг туйинган эритмаси, альдегид; шиша ойна- 
ча, томизгич воронка.

Ш иша ойначага фуксинсульфит кислотанинг т^йин- 
ган эритмасидан 1 томчи, устига бирор альдегиддан
1 томчи томизинг. Эритманинг ранги аста кнзгиш би -  
иафш а рангга буялади.

66- тажриба. Паральдегиднинг олиниши ва унинг
хоссалари

Р е а к т и в  в а  м а т е р и а л л а р :  сирка альдегид, 
сульфат кислота, фуксинсульфат кислота эритм аси; 
колба, пробиркалар, ажратгич воронка.

Пробиркага янги з^осил к^линган сирка альдегиддан
10 мл куниб, устига 'аралаштириб турган з^олда 1 мл



сульфат кислота кушинг. Бунда ш иддат билан поли
мерланиш реакцияси бошланади, аралаш ма кизийди. 
Бир неча минутдан кейин реакция тугаб, аралашма 
совийди. А ралаш мани ажратиш воронкасига солиб, сув 
билан ювинг.,

Полимерланиш м а в д л о ти  — паральдегидни пробир
кага аж ратиб олинг. Унинг з^осил б^лганлигини фук- 
синсульф'ат кислота билан реакцияга киришмаслигидан 
билиш мумкин. Паральдегиднинг з^осил булишини КУ* 
йидагича ифодалаш  мумкин;

. 0  « . О — СН.
ЗС Н - СИ, -  СМ О

О - И Г

СМ,

67-тажриба. Уротропиннинг олиниши ва унинг 
гидролизи

Р е а к т и в  в а  м а т е р и а л л а р ;  формалин, ф е
нолфталеин эритмаси, аммоний гидроксид эритмаси, 
хлорид кислота; пробиркалар, шиша ойнача, пипетка, 
томизгич воронка.

П робиркага I— 2 томчи формалин томизиб, унга 
1— 2 томчи фенолфталеин эритмасидан кушинг ва усти
га аник ишкорий муз^ит ^ о̂сил булгунча 1— 2 мл аммо
ний гидроксид куйинг. Натижада формальдегид 'амми
ак билан конденсланиб, гексаметилтетраамин, яъни 
уротропин з^осил булади;

Н ----------------- си2

/  /  \
6И -С ^  + ^НИз---- ^  СМ2 '^Н  — СМ2~И + бИгО

^  \  / н Г  /
н --------------- СИг

Шиша ойначага бир неча томчи савсар рангли уро
тропин эритмасидан томизиб, аста буглатинг. Ойнада 
уротропиннинг ок кристаллари колади. Кристаллар 
устига 1— 2 томчи хлорид кислота ку^^^иб, яна аста 
киздиринг. Бунда нима кузатилади? Хлорид кислота-



нинг вазиф'аси ннмадан иборат? Содир бул ган  реакция  
тенгламасини ёзншга з^аракат 1̂ илинг.

68- тажриба. Сирка альдегиднинг ишцорий муз^итда 
конденсланиши

Р е а к т и в  в а  м а т е р и а л л а р :  сирка альдегид,
1 м уювчи натрий эритмаси; пробиркалар.

Пробиркага 1 мл сирка альдегид ва 2 мл уювчи 
натрий эритмасидан солиб, аста 1̂ издиринг. К,издириш  
давомида эритма оч сари 1̂ дан туц сари 1̂ 1̂ а ва 1̂ ора 
рангга утади. Бу вак^тда сирка альдегиднинг мойсимон 
смоласи аж рала бош лайди, чунки иш 1̂ орий муз^итда 
альдегид альдол ва кротон конденсацияга учрайди:

Альдол конденсация:
О  о о
^  Ы а О Н  I

С Н , - С /  +  С Н з - с / ------------------- ► С Н з - С Н - С Н г - С /  •

\ н  \ н  суюк

С Н я С Н О

О Н  О Н  п
I I С Н о С Н О  в а  х . к .

С Н з-С Н -С Н а -С Н -С Н а -С ;'
^Н

ОН о
//

Н

С Н з - [ С Н ~ С Н - ] п С Н ^

Кротон конденсация:
„ о  „ о  NaOH кукз!^ „ О

С Н , - С ^  +  С И , ~ С (  ------------ -------------- С Н з ~ С Н = С Н - С < /Н̂ \н  -  НаО \н
О

пСНзСНО  ̂ СНз-[СН =  СН—

6 9 'тажриба. Глицериндан акролеин олиш
Р е а к т и в  в а  м а т е р и а л л а р :  глицерин, калий 

бисульфит кристаллари, фуксинсульфит кислота, бром 
ли сув, калий перманганатнинг 1% ли эритм аси; про
биркалар, газ утказадиган най.

Курук пробиркага 2—3 мл глицерин ва 1— 2  дона  
калий бисульфит кристалидан солинг. П робиркани газ 
утказувчи най урнатилган тицин билан беркитинг. Учта 
пробиркада 2 мл дан фуксинсульфит кислота, бромли  
сув ва калий перманганат эритмасидан олинг. А ралаш 
мани кучсиз 1̂ издиринг. Газ Утказувчи найнинг иккинчи



учини аввало пробиркадаги бисульфит кислота эрит- 
масига, кейин бромли сувга, шундан с^нг калий пер
манганатнинг эритмасига туширинг. Бунда глицерин 
дегидратланиб, газ з^олидаги аччи!^ з^идли акролеин 
з^осил 1̂ илганлиги туфайли эритмаларнинг ранги узга
риши керак. Акролеиннинг бромли сув з^амда калий 
перманганат эритмаси билан реакцияси тенгламалари
ни даф тарингизга ёзинг.

70- тажриба. Ацетон синтези
Р е а к т и в л а р :  изопропил спирт — 1,56 г, 

натрий би хр ом ат— 1,50 г, 
сульфат кислота — 3,30 г.

3 С Н з  —  С Н  —  С Н э  +  N a 2C r 2 0 ,  +  4 Н г 5 0 4

О Н

3 СНз ”  С — СНз “1- Сга (804)3 N33804 -Ь 7 Н^О
II
О

5 0  мл з^ажмдаги юмало!^ тубли колбага пипетка 
ёр дам ида  2 мл изопропил спирт ь^уйинг. Пробирка ор
зига 1̂ айтар совитгич урнатинг. Алоз^ида стаканчада
1,5 г натрий бихроматни 6 мл сувда эритинг. Эритмага 
эз^тиётлик билан курсатилган ми 1̂ дордаги сульфат кис
лотани 1̂ ушинг — хромли аралаш ма тайёр. Уни совит
гич тепасидан аста-секин колбага томиза бошланг. Би
ринчи томчи цушилиши биланоц аралашма 1̂ айнаб ре
акцияга киришади. Кейинги томчини аралашманинг 
купириши тугагандан кейингина томизинг. Хромли 
аралаш м анинг 1̂ олган цисмини з^ам реакция тинчигач 
кушинг. Хаммасини цушиб булгач колбани сув з^аммо- 
мида 10 минут 1̂ издиринг. Сунгра 1̂ айтар совитгични 
туррисига алмаштиринг, сув з^аммоми ?^ароратини кута- 
риб з^айдашни бошланг. Ацетон 55—58°С да з^айдалади. 
Тоза ацетоннинг 1̂ айнаши 56®С, зичлиги ¿ ^ °= 0 ,7 9 2 0 . 
Нур синдириш  курсатгичи 1,3590.

С интез цилинган ёки пробиркада олинган ацетондан  
цуйида курсатилган таж рибаларни цилиб куринг.

7 1 - тажриба. Ацетоннинг олиниши

Р е а к т и в  в а  м а т е р и а л л а р ;  сирка кислота
нинг кальцийли тузи (сувсизлантирилган), йоднинг 
калий йодиддаги эритмаси, уювчи калийнинг 10% ли



эритмаси. натрий нитропруссид эритмаси, кумуш нит
ратнинг 1 % ли эритмаси, аммиак эритмаси, мис суль
фатнинг 5% ли эритмаси, гидроксиламин, фенилгидра
зин, натрий бисульфит эритмаси; пробиркалар, газ у т 
казувчи най.

Пробирканинг —  1̂ исмигача сирка кислотанинг

кальцийли тузидан солиб, газ Утказувчи най Урнатил
ган тир^ин билан беркитинг. П робиркани штативга кия 
урнатиб, найнинг учини 2 мл сув солинган иккинчи 
пробиркага туширинг. Биринчи пробиркани аввал сеч 
кин, сунгра кучлирок киздиринг. Кучли киздириш на-> 
тижасида тузнинг бир кисми куяди (кораяди). М аълум  
вактдан кейин сувнинг ;^ажми икки баравар ортади. 
Ш унда киздиришни тУхтатинг. ^оси л  булган ацетонни  
унинг з^идидан ёки ундан йодоф орм  з^осил килиш усули  
билан ёх у д  натрий нитропруссид билан реакцияси н а 
тиж асида аниклаш мумкин;

f
(СНзСОО)2С а -----------► СНз —  СО —  СНз +  СаСОз

а. Ацет оннинг йоднинг иии^ордаги  эритмаси б и л а н  
реакцияси .

Ю коридаги реакция натиж асида з^осил килинган 
ацетоннинг сув билан аралаш масидан бир кием олиб, 
унга йоднинг калий йодид билан аралашмасидан б а р а 
вар микдорда кушинг, су’нгра аралаш мага кунрир ранг  
йуколгунча уювчи калий эритм асидан оз-оздан кУшинг. 
Бир оздан сУиг йодоформга хос сарик чукма пайдо  
була бош лайди ва у чукмага тушади;

С Н з  —  С  -  С Н а  +  3  J a  C J a  —  С  —  С Н а  +  3  H J

II II
О О

Оз — со — СНз +  КОН -----— ► СШз| +  СНзСООК

Реакция учун олинган ва реакцияда з^осил булган  
маз^сулотларни бирма-бир айтинг. Бу реакцияда кзйси  
элемент оксидловчи? Оксидланиш маз^сулоти ним'адан 
иборат?

б. Ацет оннинг натрий нит ропруссид  б и ла н  р е а к ц и я с и .
Биринчи тажрибадан колдирилган ацетоннинг сув  

билан аралаш масига ишкорнинг 10% ли эритмасидан



бир неча томчи, натрий нитропруссид — \^аа{Ре(СЫ)5Ы0 ] 
эритмасидан 10— 15 томчи кушинг. Эритманинг ^андай 
рангга буялганини кузатинг. Эритмага сирка кислота 
Кушилса иим'а булади? Натижаларни дафтарингизга 
кайд килинг. Ш унингдек, ацетоннинг кучсиз оксидлов
ч и л ар — кумуш оксид, мис (II)-гидр окси д, гидроксил
амин , фенилгидразин, натрий бисульфит ва Фелинг 
сую^лиги билан реакциялариии з^ам баж ариб куринг.

72- таж риба. Бензальдегид синтези

Р е а к т и в л а р :  бензилиден хлорид — 32,2 г, 
темир кукуни— 1 г, 
натрий бисульфит, калий хлорид, 

хлорид кислота.

(  у  с н а ,  +  Н гО— 'ЬГ + 2 н а

Хажми 250 мл булган юмалок тубли колбада кур
сатилган микдордаги тоза ( 1- эслатма) бензилиден хло- 
ридни 1 г темир кукуни билан обдон аралаштиринг ва 
шу з^олда колбани 30®С да ярим соат киздиринг. Ш унда 
аралаш мадан водор од  хлорид ажралиши кузатилади  
ва у ЭНДИ колба к^здирилмаса з^ам давом этаверади. 
Реакция тугагач яна бир бор сув з^аммомини киздириб 
олинг. Аралаш мага муз^ит pH — индикатор короз буйи
ча аник ишкорий булгунча натрий карбонат (4 г ча) 
кушинг (2 - эсл а т м а ), з^осил булган бензальдегндни сув 
бури билан з^айдаб олинг. Хайдалган аралаш мага 50—  
60 г натрий бисульфит кушинг ( 3 -эсл атм а), аралаш ти
ринг на бир кечага тиндириб куйинг. Аралаш мадаги  
мойсимон суюкликни ажратгич воронка ёрдамида аж 
ратиб ташланг, колган тиник эритмага эса кукун ?^оли- 
гача майдаланган натрий карбонат кушинг, токи бенз- 
альдегиднинг бисульф ит бирикмаси парчалансин. Бун
да  бензальдегид яна алоз^ида катламга аж ралади. Уни 
ажратгич воронка ёрдамида ажратиб олинг, кальций 
хлорид билан куритинг. Хайдаб тозаланг. Унум 15 г 
атрофида ( 4 - эсл а тм а ).

Тоза бензальдегид зичлиги 1,498,
нур синдириш курсаткичи 1,5456.



Эслатмалар: 1. Бензилиденхлорид (СбН5СНС1а) т ар к и б и д а  бен 
зил хлорид (СбНзСНгС!) ва бензилидин хлорид (СбН зССЬ) булади 
Реакция давом ида бензил хлориддан  бензил спирт :^осил булади 
У бензальдегид билан бирга ;^айдалади. Ундан 1̂ утилиш 1̂ ийнн. Ш у 
нинг учун бензилиден хлориднн т о эал аш д а  180®С дан  п астд а  1̂ айнай 
диган )^амма сую цлнкдан кечиш керак . Б ензилиденхлориддан бензол 
кислота }^осил булади.

2. Бензол кислотадан цутилиш  учун сув буги билан ?^айдашдан 
олдин унн иш 1̂ орий ш ароитга утказиш  керак, яъни  бензол кислота- 
ИИ унинг натрийли тузига айлантириш  керак.

3. 1^олган аралаш м алардан  1̂ утилиш учун беизальдегиднинг 
5’зини бисульфит бирикмага уткази лади .

4. Бензальдегид осон оксидланувчан бирикма 65'лгани учун ?^ам- 
м а иш ларни тез-тез цилиш керак. ^ о с и л  булган бензол кислота, 
бензальдегндни сув б у Р И  билан >^айдаб б^лгандан кейин, колба  т у 
бида [^олади. Уни }^ам аж рати б  олиш  мумкин; колдич?;а циздириб 
туриб му?^ит кислотали булгунча хлорид  кислота 1̂ уш илади ва  1̂ ол- 
дн 1̂ ф ильтрланади. Ф ильтрат совитилса, ундан бензол кислота  крис
таллари  чукмага туш ади. У нутч-ф ильтрланади, озгина м уздек  сув 
билан ю вилади ва фильтр 1̂ огоз ор аси д а  »{уритиладн.

Унуми 2 — 2.5 г. =  121.5°.

73- тажриба. Ацетофенон синтези

Ацетофенон — метилфенил кетон алкилароматик ке
тонлар синтезига мисолдир. Кейинги таж риба эса , бен 
зо ф ен о н — дифенил кетон синтези — соф аром атик ке
тонлар олинишига мисолдир.

Р е а к т и в л а р :  бензол — 44 г,
сирка ангидрид — 12 г, 
алюминий хлорид — 40 г, 
бензол — 44 г, 
ацетил хлорид — 14 г, 
алюминий хлорид —20  г. 

хлорид кислота, эфир, 
кальций хлорид.

СдНв +  (СНзС0 )* 0  СвН., —  СО -  СНз +  СНэ —  с о о н

Уч оризли юмалоц тубли колбанинг бир о Р зи га ,  учи
га хлоркальцнйли найча урнатилган совитгич, иккин
чисига томизгич воронка, учинчисига аралаш тиргич у р 
натинг (2 3 -раем ). Иирган асбобингизнинг барча цисм- 
лари ни>;оятда тоза ва булиши керак. Б ензол
}^ам курук ва мул микдорда булиши лозим , чунки у  
муд^итда эритувчи .\амдир. Эритувчи сиф атида угл е
род (IV )-сул ьф и д ёки петролей эфир олса  б у 
лади.



23- раем. Ацетофенон синтези учун асбоб: 1— уч б^гизли ю м ало 1̂ туб- 
ли  ко л ба , 2— совутгич, 3— аралаш тиргич, 4— томизгич воронка, 5 — 

хлоркальцийли найча.

А сбоб  колбасига алюминий хлорид ва бензолни  
жойлаш тирннг, аралаштиргични ишлатиб юборинг. 
Томизгич во{юнкадан томчилатиб сирка ангидрид ёки 
(ацетилхлорид) к.^шинг. Реакция тезлаш иб, аралаш ма  
цизиб кетса колбани таш ^аридан сув билан совитинг. 
Барч'а сирка ангидрид томизиб булингач, аралашмани 
сув хаммомида яна 30 минут киздиринг, сунгра совитиб 
уни м уз устига куйинг. Алюминий гидроксид чукмага 
туш ади, уни хлорид кислота билан эритиб юборинг. 
А ралаш м а икки катламга ажралади. Унга озгина эфир 
(ёки бензол) кушиб яхш илаб чайкатинг ва ажратгич  
воронкада бензол катламини сув катламидан ажратинг. 
Сув катламини яна озгина эфир билан экстракция ки- 
линг. )^амма экстрактларни (бензол — эфир катламла- 
рини) бирлаштириб, уни ажратгич воронкада озгина 
натрий гидроксид эритмаси ва сув билан ювинг. Орга
ник аралашмани сув юкидан холис килиш учун унга 
кальций хлорид кушинг.

Эритувчилар (бензол —  эфир) дан ацетофенонни оддий 
усулда ?^айдаб ажратинг. Ацето^ноннинг узини ?̂ аво совнт-



гичи ёрдамида 202—204“С да ?^айдаб олинг. Унум 10— 12 г. 
Тоза ацетофенон 7'̂ ай„. "  202.3“С, =  19,7°С, зичлиги
d f =  1,026. Нур синдириш курсаткичи пЦ‘— 1,5342.

74- тажриба. Бензофенон синтези

Р е а к т и в л а р :  бензол — 48 г.
бензил х л о р и д — 14 г, 
алюминий х л о р и д — 15 г, 
хлорид кислота, эфир, 
натрий гидроксид, кальций хлорид:

О

С,Н, 4- CjHe QHj -  со -  C«Hj +  HCI

Аввалги тажрибадаги сингари асбоб йиринг (23- 
расм) ва уш а таж риба тартибини бир бор урганиб чи- 
Кинг. Колбага алюминий хлорид ва бензол солинг. А р а 
лаштиргични ишга солиб, томизгичдан том чилатиб  
бензоил хлорид кУшинг. Аралаш ма тез цизиб кетмасин. 
Реакциянинг охирида аралаш мани сув з^аммомида во
дород хлорид гази чи^иб кетгунча циздиринг. К олбани  
совитинг ва аралаш мага 150 мл сув з^амда бир неча 
булак муз солиб аралаштиринг. Хлорид кислота цУшиб 
муз^итии кислотали з^олатга келтиринг (pH  —  индика
тор цороз) ва бензолни, илож и булса, сув бури билан  
з^айдаб олинг. }^айдаш 20 минутча давом этсин.

К олбада долган аралаш мани совитинг ва ундан  
эфир билан бензофеионни экстракция дилинг, Эфирли  
катламни суюц натрий гидроксид эритмаси билан, 
сунгра сув билан ювинг. Сув юцидан кальций хлорид ё р 
дам ида кутилииг. )^айдашни сувли совитгичда бош л аб, 
эз^тиётлик билан эфирни з^айдаиг. Сунг совитгични к ал
та з^аво совитгичига алмаш тириб, бензофеионни (3 0 2 —  
308°С) з^айданг. У совитгичдаёк к^тиб к°ла бош лайди, 
чунки суюцланиш з^арорати 48°С, цайнаши 306°С. У ну
ми 13 г.

Тоза бензофенон шароитга цараб иккн хил кристалланн- 
ши мумкин; а-шакли рангсиз, барцарор, ромбик призмасимон 
кристалл. Зичлиги 1,1108. Нур синдириш курсаткичи 

1,6077. р-шакли 26® С да суюкланадиган рангсиз 
бецарор куп^иррали призмасимон кристалл, Зичлиги =  
=  1,1108.

Нур синдириш курсаткичи п}^ == 1,6077.



75 ' тажриба. Беизальдегиднинг з^аво кислороди 
таъсирида оксидланиши

Р е а к т и в  в а  м а т е р и а л л а р :  бензальдегид; со 
ат ойнаси (шиша бул аги ), пипетка.

Бир томчи бензальдегидни соат ойиасига томизииг, 
бир неча минутдан сунг бензальдегид оксидланиб бен
зол  кислотанинг кристаллари з^осил булади:

0 - 0//

Пербензол кислота

О

О - О Н  .

Пербензол кислота 

.0
-I-

_ /  X н

// \
ч он

бензол кислота

76-тажриба. Беизальдегидга фенилгидразиннинг таъсири

Р е а к т и в  в а  м а т е р и а л л а р :  бензальдегид, 
80% ли сирка кислота, фенилгидразин эритмаси, дне- 
тиллангаи сув; пробиркалар, пипеткалар.

П робиркага 3 мл дистилланган сув, 5 томчи фенил
гидразин ва у тулик эриб кетгунича 80% ли сирка кис
лотадан томчилаб кушинг. Аралашмага 3— 4 томчи 
бензальдегид кушинг ва пробиркани яхш илаб чайка
тинг. Бунда банзол альдегиднинг фенилгидрозони крис
талл з^олида чукмага тушади:

и  г  0/1

------- - ( ^ ^ С /1 - М / / - Н П - ^ ^ ^

бензальдегид

Бензальдегид фенилгидрозони



1. А льдегидлар билан кетонлар ор аси д а  цан дай  ф ар 1̂ бор?
2. К онденсация ж араёни деб ним ага айти лади ? Сирка 

альдегиднинг конденсация реакцияси тенглам аси ни  ёзинг.
3. Ь^уйидаги бирикмаларнинг систем атик  номенклатура 

б^/йича номини айтинг:

а) С Н з -С Н —СНа— С Н г-С Н О  г) СН2= С Н —СО— СНа

СН д) С Н з -С Н а — С О - С Н -

б) СНз—С = С—СНО СНз
в) С Н а - С Н - С О - С Н з  —  С Н г -С Н а

I е) Н О С -С Н а — СОН
СНз ¿‘) СНз— СО— С Н а -С Н з

4. 1^уйидаги спиртлар: м етилэтилкарбинол, метилпропа
нол, 2- м етилбутаиол -3, 2- м етил-бутанол-2 лари инг оксидла
ниб, альдегидлар еки кетонларга айланиш и реакци ялари  тенг
лам аларини тузинг ^ам да :^осил булган  ма?{сулотларнинг но- 
мини йтинг.

5. Ацетон 1̂ уйидаги реакция ёрдам и да олинади :

(СНзСОО)аСа — ----- ► СН3СОСН3 +  СаСОз

Реакция унуми 98% булганда, ш у р еакци я асосида 2 кг 
туздан  цанча ацетон олинади?

6. М ой альдегид ва этилпропилкетонлар ¡^айтарилганда, 
цандай бирикм алар }^осил булади?

7. Пропион альдегиднинг кумуш  оксиднинг аммиакли 
эритмаси, ам м иак, натрий бисульф ат, цианид кислота, метил 
магний йодид, хлор, гидразин билан реакци яси  тенглам алари
ни ёзинг.

8. Ацетилен ва ноорганик м одда: ац етон  ва  формальде- 
гиддан ф ойдаланиб , метилвинилкетон ?^осил 1̂ илинг.

9. C2H 5M gB г сирка альдегид, чумоли альд еги д  билан ре
акцияга кириш ганда 1̂ андай спиртлар ?^осил б у л ади ?  Реакция 
тенглам аларини ёзинг.

10. 2 -б у тан о л га  куйидаги реаген тлар ; РСЦ . КО Н  нинг 
спиртдаги эритм аси. озон, сув, СНзА^?1. су в , КМ гО ,.. фенил
гидразин бирин-кетин таъсир этти рилганда, содир буладиган 
5'згаришларни ёзинг,

КАРБОН КИСЛОТАЛАР ВА УЛАРНИНГ ?^ОШЛАЛАРИ
О

Молекуласида карбоксил функционал группа —

са^лаган органик бирикмалар карбон кислоталар деб атала
ди. Карбоксил группа карбонил— С =  О ва гидроксил — ОН 
группалардан тузилган. Молекуласидаги карбоксил группа
нинг сонига цараб карбон кислоталар бир, икки ва куп 
асосли булади:



о  С Н а - с / ' ^
СНг-С^ I ОН

сН з-с(/^  I н о -с -с о о н
\ 0 Н СН»-СС

\ о н
сирка кислота ца;^рабэ кислота лимон кислота

Органик кислоталарга углеводород таркибидаги бир 
водород^ атомининг карбоксил группага алмашишидан 
з^осил булган ^осила деб цараш мумкин. Углеводород 
радикалига ^араб улар туйинган, туйинмаган ва аро
матик карбон кислоталарга булинади:

С П .-С П ,-С  СПг =  С Н - С  (  \ с
^ о н

Прошоп кислота Акрии тспота бензол кислота
Карбоксил группадаги — ОН ажралган радикал —  

кислота цолдири (ацил) деб аталади. Карбон кисло
талар табиатда соф з о̂лда ва купинча, мураккаб эфир
лар з^олида учрайди. Бир асосли катта молекулали 
карбон кислоталар ёр ёки мойларни гидролизлаш йули 
билан олинади. Умуман олганда, карбон кислоталар 
синтетик усул билан —  углеводородлар, бирламчи 
спиртлар ва альдегндларни оксидлаш, нитрилларни 
гидролизлаш, оксо- ва металлорганик бирикмалар ёр
дамида синтез цилиш й^ли билан олинади. Чумоли кис
лота осон оксидлалувчан модда булганлиги туфайли 
уни юкоридаги усуллар ёрдамидз олиб булмайди. С а
ноатда у ис гази ва уювчи натрий иштирокида олинади.

Карбоксил группадаги —  ОН группанинг хоссаси 
баъзаи спиртлариинг хоссаларига ухшаб кетади; аммо 
у ацил радикали (кислота 1^олдири) билан бевосита 
борланган б^лгани учун ани^ ифодаланган кислота хос
саларини намоён 1^илади. Бу эса / С = 0  группа таъ- 
сиридаги эркин электронлар зичлигининг силжиши на- 
тижасидир:

0 ^

О -Н ^ "^
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Бу )\0л кислоталардаги — ОН группа водородининг 
осон диссоциланншига олиб келади. Ш ундай б^лса з^ам 
улар кучсиз кислоталардир. Кислоталарнинг кимёвий 
хоссалари, яъни улар хосилаларининг олиниш и карбок
сил группанинг реакцияга мойиллиги ва углеводород  
радикалидаги водородларнинг з^аракатчанлиги билан 
ифодаланади.

Карбон кислоталар ишцор ва металлар билан тузлар з̂ о- 
сил 1̂ илади. Спиртлар билан мураккаб эфир, фосфорнинг

галоидли бирикмалари билан галогенангидридлар R— i ŷ-
О

pyi^ аммиак билан кислота амидлари R—с/^  з^осил 1̂ ила-

лади. Кислоталар молекулалари узаро сув ажратиб ангид- 
ридларга айланади. Уларнинг галогенангидридлари тузлар

О О
II II

билан реакцияга киришганда ?̂ ам ангидридлар R—С—0 —С—R 
>!,осил булади.

Карбон кислоталарнинг эркин галогенлар билан  
узаро бнрикишидан галогенли кислоталар з^осил бул а
ди. Бунда галоген карбоксил группа таъсиридан ак- 
тивлашган а -у гл ер о д  водороди билан алмаш инади:

О О 
С Н з - с / ' ' -t- C U ---------- - C H JC I-C // +  HCl

\о н  ю н
Галогенли кислоталар карбоксил группага хос бар

ча реакцияларга киришади. Уларнинг кислоталик кучи 
з^атто анорганик кислоталарнинг кучига тенг булади.

Туйинмаган бир ва икки асосли кислоталар з а̂м 
Ю1̂ оридаги усуллар билан олинади. Туйинмаган кисло
талар з а̂м карбоксил группа, .%ам этилен боги з^исобига 
реакцияга кириша олади. Уларнинг углеводородларга  
хос цис- ва транс-изомерларн з^ам м авж уд.

Масалан:
М—С— соон ноос—с—и

II IIн—с—соон и—с—соон
цис- шак.1 транс- ш акл
маленн кислота фумар кислота

Туйинмаган кислот алар ва  уларнинг эф ирлари осон 
полимерланади ва сополимерланади:



nCfíy -  С полимврлапиш

0 =  C -0 -C i1 ¡

Метакрилкиспотапипг 
метил эфири

COOCflf
I

C t i j - C -

Щ

Попимвтипнетакрияат

М етакрил кислота метил эфирининг полимерлани- 
шидан полиметилметакрилат — органик шиша )^осил 
булади.

К арбон кислоталар сувда ноорганик кислоталар 
каби диссоциланади:

К—С О О Н ---------- к К - С О О - +  н +

Ш унинг учун уларда индикаторларнинг ранги у з 
гаради. Д ем ак , карбон кислоталар электр токини ут- 
казади; улар электролит з^исобланади, лекин ноорга
ник кислоталарга нисбатан кучсизроь;.

Агар карбоксил группа билан борланган цолдик^ 
бензол ;^ал1̂ аоининг {^олдири булса, бундай кислоталар 
ароматик кислоталар каторига киради. Агар кар
боксил группа бензол хал 1̂ асидаги углеродга бевосита 
борланган булса, соф ароматик карбон кислоталар ва 
ароматик ядронинг ён занжиридаги углерод билан  
борланган булса, алкиларом ат ик кислот алар  деб ата
лади:

О COOh 

бензол кислотп
- о

ноос

nío.M ' фталь 
кислоталар

COOh
t.oip ароматик

Г \ СИ, спои а си , СН, СООИ
Алкилароматик

Фепиясирка
кислота

/3 фвмил пропиоп 
кислота

А роматик кислоталар табиатда ^симликларда, асо
сан м ураккаб эфирлар з^олида учрайди. Ароматик кис- 
лоталарни синтетик усулда олиш учун алифатик кис
лоталар каби: а. ё н  занжирли ароматик бирикмаларни  
оксидлаш , уларнинг тригалоген ва нитрил з^осилалари-



ни гидролиз 1̂ илиш; б. Ароматик бирикмага маълум 
реакциялар билан карбоксил группа киритиш (магний 
органик бирикмага СО2; Аг — хлорга COj ва Na, бензол
га COCI2 ёки CH3COCI таъснр эттириш) усулларидан фой
даланилади.

Бир асосли ароматик кислоталарнинг сувдаги эрит
маси алифатик кислоталарга нисбатан кучли кислота 
хоссасига эга. Уларга хос кимёвий реакциялар — кар
боксил группа з^исобига (масалан, NaOH, SOClj, CgNjOH 
лар билан) ва ароматик з^алцадаги водород атоми 
з^исобига (CI2, H N O 3, H2SO 4 таъсир эттириш каби 
электрофиль реакциялар) содир бул ади . Ароматик кар- 
бон кислоталар з^ал1̂ асига электрофиль группаларнинг 
киритилиши уларнинг кислота хусусиятини янада оши
ради. Бир асосли ароматик кислоталар ^з з^ал1̂ асидаги 
водородларини галоген, нитро-, сульф о-, амин-ва ок- 
сигруппалар каби функционал группаларга алмаштир- 
са, шу номли ароматик кислоталар з^осилал’ари (м аса
лан, нитробензол кислота, сульф обензол кислота ва 
хрказо) з^осил булади. Икки асосли ароматик карбон 
кислоталардан — фталь (терефталь) кислота муз^им 
а?^амиятга эга.

Карбон кислоталар ва уларнинг з^осилалари халц  
х^жалигида турли материаллар; сунъий тола, пласт
масса, лак, хушбУй моддалар, сирт актив моддалар, 
озиц-ов 1̂ атлар; ароматик карбон кислоталар ва ул ар 
нинг з^осилалари эса полимерлар (глифталь смолалар, 
лавсан), буягич моддалар, фармацевтик бирикмаларни 
синтезлаш да, индикаторлар, стимуляторлар, гербицид- 
лар ва бoш^^aлapнинг олинишида кенг 1̂ улланилади.

77- тажриба. Изомой кислота синтези

Р е а к т и в л а р ;  бирламчи изобутил спирт — 14,8 г, 
калий перманганат — 42 г, 
натрий к а р б о н а т — 12 г, 
сульфат кислота, натрий сульфат, 
эфир.

3 С Н з — С Н — С Н г О Н  +  КМпО, -н- 3 CH3— С Н — COOK +
I i

СНз СНз

- ^ 4 М п 0 г 4 -К 0 Н  +  4Н 2О

Икки ёки уч б^ризли юмало!^ тубли колбанинг бир 
б^рзига аралаштиргич, иккинчи б^рзига 1̂ айтар совит-



гич урнатиб унга 14,8 г бирламчи изобутил спирт; 
45 мл сув ва 12 г натрий карбонат солинг. Алоз^ида 
стаканда 400  мл сувда 20 г калий перманганатни эри
тиб, уни колбанинг учинчи б^рзига урнатилган томиз
гичдан аралаш м ага аста-секин аралаш тириб туриб 1̂ у- 
йинг. К олба таш 1̂ аридан музли сув билан совитилиб 
турсин. Оксидловчининг Е^олган 1̂ исмини (22 г) куруц 
з^олида учинчи буриздан оз-оздан аралаш мага {^ушинг. 
Аралаш манинг з^арорати 5°С дан ошмасин.

Аралаш м ани лабораторияда бир кеча цолдириб 
кетган яхши. Бунинг имконияти булмаса, 3—4 соат
50—60°С д а  сув з^аммомида 1̂ издиринг, токи перманга
натнинг пуш ти ранги марганец (IV)-оксиднинг 1̂ унрир 
рангига эга бул и б 1̂ олсин. Оксид чукмага тушса, суюц  
аралаш ма рангсизланиб тиниклашади. Чукмани нутч- 
фильтрланг, озгина сув билан ювинг. Фильтратни 
тахминан 50  мл ча сув 1̂ олгунча бурлаткб юборинг, 
совитиб 10% ли 'Сульфат кислота билан кислотали му- 
;̂ ит хосил КИЛИНГ (p H -индикатор цороз). Аралашмани 
ажратгич воронкага Утказиб, 30 мл эфир кушинг, ях
шилаб чайцатиб экстракция дилинг, эфир цатламни 
ажратиб олинг. Яна бир марта 20 мл эфир билан экс
тракция утказиб, эфир 1̂ атламларини бирлаштиринг. 
Уни натрий сульф ат билан сувдан 1̂ уритинг. !?^айдаш 
колбасига фильтрлаб Утказиб, з^айданг. Эфир з^айдалиб 
булгунча сувли совитгич, сунгра з^аво совитгич ишлатиб, 
изомой кислотани тозалаб олинг. Унум 12— 13 г.

Тоза изомой кислота =  154,4®, зичлиги =
=  0,9504, нур синдириш курсаткичи =  1,3939.

78- тажриба. Оксилат кислота синтези

Р е а к т и в л а р :  шакар — 2,5 г,
нитрат кислота — 20  г.

с м ,  + !во  6 \ ^  щ о
Л-

" о м

Ш акар —  глю коза ва фруктозанинг узаро дегидра- 
тациясидан з^осил буладиган дисахарид, нитрат кисло
танинг кучли оксидланувчанлик таъсиридан оксалат;



кислотагача оксидланади. Р еакция ж араёнида оксид
ловчи атомлар кислороддан таш цари азотнинг турли  
оксидлари )^ам )^осил булади. У лар »^^ирир за>^арловчи 
рангли газлардир.

}^ажми 100 мл ли конуссимон колбада майдаланган
2,5 г шакарни 20 г нитрат кислота билан аралаш тириб, 
колба орзини шарсимон совитгич билан ёпинг. К олбани  
аста р;издира бошланг. Ку^^ир рангли азот оксидлари  
бур|^сиб пайдо була бошлагач, ¡^издиришни тухтатинг. 
Бур 1̂ сиш тугагач, яна {^издиринг ва шу юмушни 1̂ унрир 
рангли газ пайдо булмай 1̂ олгунча давом эттиринг. 
Сунгра колба ичидаги сую)^ аралаш м а 10—20 мл чама- 
си цолгунча сувини буглатиб юборинг. Аралаш мани  
совитинг, аралаш мадан оксалат кислота кристаллари  
ажралади. Уни нутч-фильтрлаиг, зарурат булса, сув 
дан }^айта кристаллаб олинг. Унуми 1— 1,2 г.

Оксалат кислота С2Н2О4 2 Н 2О тарзида икки молекула 
сув билан кристалланади. ^суюк”  Ю1,5°С. Кристаллгидрат* 
сиз оксалат кислота 186— 187®С да сую 1̂ ланади (парчала
ниш билан).

79- тажриба. Бензол кислота синтези

Р е а к т и в л а р :  толуол — 10 г,
калнй п ер м а н га н а т —34 г, 
хлорид кислота.

^ + K M n O i,------ ^

C^hf-CQOK  + MCI ------ --  C^MsCOOM +  Ш

Х,ажми 1 л ли колбада 10 г толуол, 700 мл сув  
аралаш масига, оз-оздан 34 г майдаланган каляй п ер 
манганатни аралаштириб туриб 1̂ ушинг. Аралаш мани
4 соат давомида 1̂ айнатинг. К олба огзига шарсимон  
1̂ айтар совитгич урнатилган булсин. К,зйнаш бир м еъ 
ёрда булсин учун аралашмага икки-уч дон'а «{^айна- 
тар» таш лаб цуйинг. Реакция тугагач, перманганатнинг 
бинафша ранги марганец (IV )-ок си дн и нг цунрир 
рангига айланади. Оксид чукмага тушиб, аралаш ма  
тинса, сую 1̂ лик рангсиз булиб цолиши керак. Акс ?^олда 
ара*ташмага 3— 5 мл спирт ёки I г оксалат кислота  
}^Ушиб, сую 1̂ ликни яна 1̂ издириб раигсизлантиринг.



Чукмадаги марганец (У1)*оксидни нутч-фильтр- 
ланг, чукмани икки марта 10— 15 мл или!^ сув билан  
ювинг.

Фильтратни 100— 90  мл эритма цолгунча буглатинг. 
Хлорид кислота 1̂ ушиб, кислотали шароит яратинг 
(pH — индикатор цороз). Совуц фильтратдан бензол  
кислотанинг oi  ̂ кристаллари чукмага тушади. Уни 
фильтрланг, бир-икки марта совуц сув билан ювинг, 
цуритинг ва тортинг. Унум назарий ?^исобланганнииг 
70— 80% ини таш кил í^нлaди. Тоза бензол кислота 
120— 12ГС да суюкланади.

80- тажриба. Турли кислоталарнинг сувда эрувчанлиги^
ни ани1̂ лаш

Р е а к т и в  в а  м а т е р и а л л а р :  турли органик 
кислоталар (суюь^ ?^амда кристалл ^^олда), 10% ли иш- 
Ьуор эритмаси; пробиркалар, иситиш асбоби.

)^ар хил кислоталардан — суюк булса 1 мл дан, 
1̂ аттиц булса кристалларидан алохида-ало;^ида пробир- 
каларга бир оз солинг. }^аммасининг устига 5 мл дан 
сув Е^уйинг. К айси кислота совук; сувда (хона темпера
турасида), 1̂ айси бири Е^издирилганда эрншини куза
тинг. Эримай Е^олган ёки ёмон эрувчи кислоталарга 
озр о 1̂  иш 1̂ ор цуш инг. Шунда у эрийдими? Нима учун? 
Реакцияларнинг тенгламаларини ёзинг.

81- тажриба. Кислоталарнинг кислотали хоссалари

Р е а к т и в  в а  м а т е р и а л л а р :  10% ли сирка 
кислота эритмаси, фенолфталеин эритмаси (метило
р ан ж ), магний метали, натрий карбонат кристаллари; 
пробиркалар, чуп, индикатор f^ofo3, иситиш асбоби.

а. 3 та пробирканинг j^ap бирига 1 мл дан сирка 
кислота эритмасини солинг. Биринчи ва иккинчисига 
метилоранж ёки фенолфталеин эритмасидан 1 томчи
дан томизинг. Учинчи пробиркага индикатор i^ofo3 бу- 
лакчасини таш ланг. Пробиркалардаги эритмаларнинг 
ва индикаторларнинг ранги кандай узгаришини куза
тинг.

б, Пробиркага сирка кислота эритмасидан 1 мл со
либ, устига озгина магний металидан ташланг. Реак
ция бошланиши билан пробирка огзига чур бу^либ тур
ган чупни тутинг. Бунда чуп алангаланиб ёнади. С а
бабини тушунтиринг:



2 CHgCOOH -f Mg ̂  (СНзСОО)а Mg +  f
в. Пробиркага 1 мл сирка кислота эритм асидан со

линг ва устига натрий карбонат доначаларидан бир 
нечтасини ташланг. Пробирка орзиг'а ёниб турган чуп 
тутилса учади. Сабабини тушунтиринг:

СН3СООН -Ь NajCOg -ь  2 CHaCOONa +  Н2О +  СО2 f

82- тажриба. Сирка кислота хрсил 1̂ илиш
Р е а к т и в  в а  м а т е р и а л л а р :  ацетилхлорид, 

натрий ацетат кристаллари, кони, сульфат кислота; 
индикатор i^0F03.

а. Пробиркага 2 мл сув ва 1 мл ацетил хл ори д i^y- 
йинг. Ацетил хлорид сувда эримайди ва пробирканинг 
тубига тушади. Аралаш мани аста силкитинг, ацетил  
хлорид гидролизлана бош лайди ва пастки 1̂ атлам эриб  
кетади:

О О
СН,-С<^^ -h НОН НОН -►СНа—с /  +  НС!

К 1 \ОН
б. Пробиркага 2 г натрий ацетат ва 2 мл конц. суль

фат кислота солинг. Аралаш мани о;^иста циздиринг 
Н атиж ада сирка кислота бури аж ралиб чицади ва 
унинг хиди кучли сезилади. Пробирка орзига индика
тор i^oFoa тутинг. 1̂ ’андай ^згариш содир булади? Р еак 
ция тенгламасини ёзинг.

83- тажриба. Сирка кислота этил эфирини олиш
Р е а к т и в  в а  м а т е р и а л л а р :  натрий ацетат  

кристаллари, этил спирт, конц, сульфат кислота; про
биркалар, иситиш асбоби.

Пробиркага 1 г натрий ацетат кристалларидан со
либ, унга 2 мл этил спирт 1̂ уйинг. А ралаш м ага 1 мл 
конц. сульфат кислота ^^ушнб о?^иста 1̂ издиринг. Куп 
утмай сирка кислотанинг этил эфирига хос :1̂ ид пайдо  
булади:

С2Н5ОН I- НО — SO3H « Q H s  — OSOjH -  HjO
О

//
C2H5OSO3H -г СНз —  СООН СН3С— О-С2Н5 — HaSOí

Кислота ёки унинг тузларига бевосита спирт таъсир  
эттириб мураккаб эфир олиш энг куп 1̂ улланиладиган  
усуллардан бири.

М ураккаб эфирлар олишнинг яна }^аидай реакция- 
ларини биласиз? Реакция тенгламаларини ёзинг.



84- тажриба. Сирка кислота изоамил эфирини ^оснл
1^ИЛИШ

Р е а к т и в  в а  м а т е р и а л л а р :  конц. сирка кис
лота, изоамил спирт, конц, сульфат кислота; сув ;^ам- 
моми, пробиркалар, иситиш асбоби, мензурка.

П робиркага 2 мл изоамил спирт, 2 мл конц. сирка 
кислота ва 0,5 мл конц. сульфат кислота солинг. А ра
лаш мани яхшилаб 1̂ ориштирииг ва цайиаб турган сув 
з^аммомида 5— 10 минут иситинг, шундан сунг уни сув 
солинган пробиркага цуйинг. Эфир сую 1̂ лик сиртига 
1̂ алк;иб чицади. Ундан ананас ;^иди келади:

О

С Н з - с /  +  С 1 1 з - С Н - С Н а - С Н 2 - а  1з

\ п м  I

Нг304

О Н

О Н  

О  С Н з

/ /  I
—  С Н э - С — О - С Н - С Н г - С И г - С И з  Н а О

85- тажриба. Мой кислота этил эфирини ?^осил 1̂ илиш

Р е а к т и в  в а  м а т е р и а л л а р :  мой кислота, 
этил спирт, конц. сульфат кислота; сув ^^аммоми, мен
зурк а, пробиркалар, иситиш асбоби.

П робиркага 2 мл мой кислота, 2 мл этил спирт ва 
0,5 мл конц. сульфат кислота 1̂ уйинг, уларни яхшилаб 
аралаш тиринг. Сунгра аралашмани цайнаб турган сув 
}^аммомида 5—8 минут иситинг. Ш ундан кейин ара
лаш мани сув солинган пробиркага цуйинг. Реакция  
натиж асида )^осил булган эфир (этилбутират) сув ю за
сига 1̂ алкиб чикади. Ундан ананас )^иди келади.

С аноатда мураккаб эфирлар нок, олма, ананас ва 
бош ка номли эссенциялар >^олида озик-овкат ма^^сулот- 
ларини ишлаб чикаришда ишлатилади.

86- тажриба. Сирка ангидриднинг сув, ишкор ва спирт 
билан реакцияси

Р е а к т и в  в а  м а т е р и а л л а р :  сирка ангидрид, 
10 %ли уювчи натрий, этил спирт; пробиркалар, иситиш 
асбоби.

а. Пробиркага 2 мл сув ва 1 мл сирка ангидрид  
куйинг ва аралашмани чайкатинг. Сирка ангидрид сув
да  эримаганлиги учун аралашма икки катлам косил 
килади: пастки катламда сирка ангидрид ва устки кат-



ламда сув. Аралашмани секин цкздиринг, бунда 1̂ ат- 
ламлар бир-бири билан аралашади:

С
(СНзСО)гО ^  Н аО ---------- - 2 СН3СООН

б. Пробиркага 2 мл сув, 1 мл сирка ангидрид ва
1 мл Уювчи натрий эритмасидан солиб аралаштиринг. 
Сирка ангидрид иш1\0 р билан реакцияга киришади:

(СНзСО)гО +  К аО Н ----------- CHзCOONa 4- НгО

в. Пробиркага 2 мл этил спирт солинг ва чай 1̂ атиб 
туриб устига оз-оздан 2 мл сирка ангидридни 1̂ ушинг. 
Сунгра тенг ?^ажмда сув 1̂ ушиб, яхш илаб аралаштиринг. 
Аралашмани уювчи натрий эритмаси билан нейтрал
ланг. Сирка ангидриднинг спирт билан реакциясидан 
сирка кислотанинг этил эфири >^осил булади.

87- тажриба. Мойдан совун, совундан мой кислоталарни 
^  олиш

Мой ва ёрларнинг иш1\ 0р иштирокидаги гидролизи 
совунланиш. реакцияси  деб аталади, чунки бунда катта 
молекулали мой ва ёр кислоталарииинг натрийли (ка- 
лийли, кальцийли) тузлари — совунлар ;^осил булади. 
Бу туз (совун) ларга кучли кислота таъсир эттирилса, 
янги туз ва янги кислота, яъни мой ёки ёР кислоталари 
г^осил булади:

С Н г-О -С О —Кх СНг—ОН о
! !

СН—О—СО—Нг -I- 3 ЫаОМ — С Н -О Н  -{- 3 К—с /
I I \ O N a

С Н г-О —СО—Нз Ш г—ОН
мой (ёр) глицерин совун

К1, Кг, Кз мой (ёр) ларнинг турли хил радикаллари, масалан, С17Нзв” , 
С16Н35 , С17Н33, С17Нз1 ва )̂ . к.

Р е а к т и в л а р :  пахта мойи — 10 г,
натрий иш 1̂ ори 40% ли — 22 мл, 
сульфат кислота,
10% л и — 3— 5 мк.

Хажми 100 мл ли чинни косачага 2 мл ишцор, 2 мл 
сув солиб 1̂ издиринг ва 10 мл пахта мойи солинг.^А^д^ 
лашмани шиша таёцча билан аралаш тириб туриб, аста- 
секин яна 30 мл 1̂ айноц сув цушинг. Аралаштиришни 
ж адаллаб, косачага 20 мл ишр^орни оз-оздан 1̂ ушиб,



реакиияни киздириш билан давом эттиринг. Йигирма 
минутлардан кейин аралашмада б ар 1̂ арор цаймоцсимон 
купик хрсил булиши керак. Ундан озгина олиб сувда 
эритиб куринг. Сувда эриб кетса, мойнинг гидролизла- 
ниши тугаган булади, яъни совун }^осил булиб у сувда 
эрийди. Совунни реакцион аралаш м ага  ош тузи 1̂ ушиб, 
аж ратиб  олса булади. Туз кушиб булгач, аралашмани 
совитинг, совун эритма юзасига 1̂ алциб чи1̂ иб, 1̂ отади. 
Уни таёцча билан йигиб, ажратиб олинг.

Совундан эркин мой кислоталари олиш учун уни 
ёки унинг бир }^исмини 100 мл ли стаканчада 50— 
60 мл сув билан аралаштириб 1̂ издиринг, совун эриб 
кетсин. Сунгра унга 10% ли сульфат кислотадан му?^ит 
кислотали булгунча (pH — индикатор 1̂ ороз) 1̂ ушинг. 
Ш унда мой кислоталар сувнинг юзасида мойсимон 
цатлам булиб ажаралади. ^атлам н ин г  кислота эканли
гига ишонч ;^осил цилиш учун бир-икки томчи фенол
фталеин эритмасидан томизинг. 1^атлам 1̂ изаради. А ра
лаш мани совитиб 1̂ отиб 1̂ олган кислотани ажратиб 
олишингиз мумкин.

88- тажриба. Сирка кислота этил эфири синтези

Р е а к т и в л а р ;  сирка кислота — 42 г, 
этил спирт —35,5 г, 
сульфат кислота —5 мл, натрий 
ацетат, калий хлорид, 
натрий сульфат.

Асосий реакция;
О НзЗО, О

С Н а -с /  Ч- СгН̂ ОН С Н з~с( Н̂ О
\ 0 Н ^ОСгНб

Реакция цуйидаги бос!^ичларда боради:
С2Н 5 О Н  Ч- Н О ЗО зН ----------- ► СгНвОБОзН -г  НОН

О О

СгН.ОЗОзН СНз—с / ---------‘ СНз-С<^' +  Н2504
\ 0 Н ^ОСпНа

И ккиламчи реакциялар:
СаНьОЗОзН -Ь С аН ьО Н ----------- . СгНа -  О — С^Н^ +  НгЗО^

СаНбОЗОзН------- ► СНа =  СНа +  Нг$04
у^ажми 200 мл ли Вюрц колбасига 15 мл спирт ва

5 мл сульфат кислота солиб, аралаштиринг. Колба ог-



зига томизгич воронка, ён най огзига совитгич у л аб  
(2 0 -раем) уни ёпи1̂ плита устида 140°С гача Е^издиринг. 
Киздирилган аралашмага томизгич воронка орцали  
30 мл спирт билан 40 мл си рка  кислота аралаш масини 
томизинг. Томизиш тезлиги ?^айдалаётган эфир тезл и 
ги билан тенг булсин.

Реакция тугагач, аралаш мани ажратгич воронкага 
Утказинг, сунгра ма^^сулотдаги сирка кислотани йу1̂ о- 
тиш учун уни оз-оздан натрий карбонатнинг туйинган 
эритмаси билан нейтралланг (pH  — индикатор е^ороз). 
Аралашмани ажратгич воронкада сувдан аж ратинг. 
Эфнрда аралашиб 1̂ олган спиртдан Е^утилаш учун унга 
50% ли кальций хлорид эритмасидан 15 мл ь^ушиб 
чайкатинг (бирламчи спиртлар кальций хлорид билан  
сирка этил эфирда эримайдигаЕ! СаСЬгСзНаОН бирикмаси- 
ни }^осил Епилади). Яна эфир Е^атламини сувдан ажратиб 
олинг. Уни натрий сульфат билан Е^уритинг. Вюрц колбаси
га утказиб ?^айданг. 7 1 — 75®С атрофида спирт ва эфир 
аралашмаси )^айдалади. Тоза этилацетатнинг цайнаши 77,15®С, 
унуми 38 — 40 г, зичлиги ¿^‘̂ =  0,901, нур синдириш кур
сатгичи 1,3728.

89- тажриба. Сирка кислота изоамил эфири с и н т е з и ^
Р е а к т и в л а р ;  сирка кислота — 15 г, 

изоамил с п и р т —22,5 г, 
сульфат кислота, 
натрий бикарбонат, 
кальций хлорид;

СНэСООН +  н о  -  СНа — СНа — СН — СНд

СНз
СНз — С — О -  СНг — СНг — СН — СН,

II I
О СНз

)^ажми 100 мл ли юмалоЕ^ тубли колбага изоамил 
спирт, музсирка кислота, 5 — 10 томчи сульфат кислота 
солинг. Уларни яхшилаб аралаш тириб, колбага йигич 
орЕ^али Е^айтар совитгич урнатинг (2 1 -раем). А р а л а ш 
мани плита устида бир соат  Е^айнатинг. К олбада 2 —
3 дона «Е^айнатар» )^ам булсин. Йиргичда аста-секин 
сув йирилади. Сувнинг миЕ^дори унинг назарий г^исоб- 
ланган унумига деярли етганда реакцияни тухтатинг.

}^осил булган эфирни аж р атги ч  воронкага утказинг,



аввал сув билан, с^нг 5% ли натрий бикарбонат эрит
маси ва яна сув билан нейтрал шароитгача (pH — ин
дикатор 1̂ ороз) ювинг. Сувдан яхшилаб ажратиб, унинг 
юцидан кальций хлорид билан 1̂ уритиб 1̂ утулинг. 
Эфирни буРЗИ узуиро»^ колбада з^айданг. Асосий фракция 
138 — 142'’С да ?^айдаладя. Реакция унуми 20 — 22 г, 

=  142,5®С, зичлиги =  0,8699 нур синдириш кур
сатгичи 1,4014.

9 0 -тажриба. С ирка кислота бутил эфири синтези

Р е а к т и в л а р ;  сирка кислота— 10,49 г, 
бутил спирт — 17,82 г, 
сульфат кислота, 
натрий бикарбонат, 
кальций хлорид.

Асосий реакция:

СНзСООН — С^НюОН СНэСООС^Нв +  НгО

Реакция ¡куйидаги босцичларда ^тади:
С^НвОН +  Н О З О эН ---------- » С4 Нв — ЗОэН +  НгО

С4 Н0  -  О -  50эН  +  СН 3СООН -------- -- СН3СООС4 НВ -Ь НгЗО^

Кушимча реакциялар
С^Нв — о  -  50зН  +  С ^Н вО Н ---------- ► С^Нв — О — С4 Н( +  На5 0 4

С4 Нв — о — 50зН  СНз — СН =  СН — СН, ёки СНа =  С — СН,

СНз

Сирка кислота бутил ^ и р и  ю»^орида 1̂ айд этилган изоамил 
эфирини олиш усули билан ухшашдир.

Бутилацетат =  124 — 126, зичлиги =  0,882, 
нур синдириш курсатгичи 1,3951.

91- тажриба. Бензол кислота этил эфири синтези

Р е а к т и в л а р :  бензол кислота— 10 г,
спирт —26 г, сульфат кислота, 
эфир, натрий бикарбонат, 
натрий сульфат.

>^ажми 100 мл булган юмалоц тубли колбага 10 г 
бензол кислота, 26 г абсолютлангаи этил спирт ва I мл 
сульфат кислота ж ой лаб , яхшилаб аралаштиринг. Кол
бага  1̂ айтар совитгич урнатинг, совитгичнинг иккинчи



учига хлоркальцийли найча уланг. Аралашмани 2 со 
атча {^издиринг. Реакция тугагач аралаш мадаги  ор- 
ти 1̂ ча спиртни ^^айдаб олинг, цолди!^ни ажратгич во- 
роикага кучириб, устига 100 мл сув 1̂ уйниг. Сувли а р а 
лаш м адан  этилбензоатин 3— 4 марта 20— 10 мл мн 1̂ - 
дордаги эфир билаи экстракцияланг. Эфир э к стр акт 
ларни бирлаштириб уни 20 мл 5% ли сода эритмаси 
билан чаЙ1̂ атинг — бунда орти 1̂ ча кислота иейтралла- 
«ади. Эфир !^атламии аж ратиб, уни яна сув билан  
ювинг, сунг натрий сульфат солиб бир неча соат ку р и 
тинг. Экстрактдан эфирни сув ;^аммоми ёрдамида ?^ай- 
данг. Бензол кислотанинг этил  эфири эса о д д р г й  у су л 
д а — Вюрц колбасидан 208— 2Ю °С да >^айдалади. У ну
ми 10— 12 г.

Тоза этилбензоат =  212,6®С, зичлиги 1,047
нур синдириш курсаткичи n^¿•^= 1,5068.

92- тажриба. Бензол кислота пропил эфири синтези

Р е а к т и в л а р :  бензол кислота —5 г, 
пролил с п и р т — 12 мл, 
сульфат кислота — 2 мл.

Синтез усули аввалги тажрибадагидек. Реакция унуми 
3 — 5 г.

Тоза пропилбензоат =231,2®С, зичлиги =
=  1,0274, нур синдириш курсаткичи 1,5000.

93' тажриба. Бензол кислота бутил эфири синтези

Р  е а  КТ и в л  а  р: бензол к и с л о т а —5 г, бути л  
спирт — 12 мл, 
сульф ат  к и сл о та  — 2 мл.

Синтез усули аввалги тажрибадагидек. Реакция унуми
5 — 7 г. Тоза бутилбензоат =  250,3®С мойсимон
сую1̂ лик, зичлиги ¿5° =  1,000 , нур синдириш курсаткичи 
л2,о^ 1,4930.

94- тажриба. Сг кислоталаридан эримайдиган 
кальцийли тузлар ;^осил 1̂ илиш

Р е а к т и в  в а  м а т е р и а л л а р :  совуннинг сувли 
эритмаси, 5% ли кальций хлорид; пробиркалар.



пробиркага совун эритмасидан 2 мл ва I мл каль
ций хлорид эритмасидан солинг. Аралашмани чай^а- 
тинг, бунда 01̂  чукма тушади:

2 С1,Н з5СООМа 4 - С а О а ----------- - (СпН з5СОО)2 Са +  2 \ ’аС1

Ер кислоталарнинг кальцийли тузи (кальцийли со
вун) сувда эримаПди. 1̂ ’атти 1̂  сувда кир ювилганда, 
купинча кальцийли совун }^осил булади. Нима учун?

95-тажриба. О к сал ат  кислотанинг оксидланиши
Р е а к т и в  в а  м а т е р и а л л а р :  оксалат кислота 

кристаллари, калий перманганатнинг 0,1 н эритмаси, 
барий (ёки кальций) гидрооксид эритмаси, сульфат 
кислота; пробиркалар, шиша най Урнатилган ти 1̂ ин, 
иситиш асбоби.

Пробиркага оксалат  кислота кристалларидан бир 
неча дона солиб, 2 мл калий перманганат эритмаси ва
1 мл сульфат кислота 1̂ уйинг. Пробирка орзини газ 
Утказувчи най урнатилган тик^ин билан беркитинг. Н ай
нинг иккинчи учини барий гидроксид эритмаси булган 
пробиркага туширинг. Биринчи пробиркани о:>^иста 1̂ из- 
диринг. Калий перманганат эритмаси аста рангсизлана 
бошлайди. Барий гидроксидли пробиркада эса 01̂  чук
ма ?^осил булади:

НаСаО^ +  2 КМпО^ +  3 ->  10 СО  ̂+  2 Мп504 +  Ка504 +  3 НаО 

С О г;+  Ва (О Н )г->  ВаСОз! +  НаО

Ушбу реакциялардан аналитик кимёда 1̂ андай ма 1̂ - 
садларда  фойдаланилади? Органик кимёда-чи? О рга
ник бирикмаларнинг сифат анализини эсланг.

С аволлар , м асалалар  ва маш 1̂ лар

1. О рганик к и слоталарда  карбоксил группанинг табиати 
1̂ андай?

2. К арбон к и сл о тал ар  билан спиртлар орасида 1̂ андай ^х- 
ш аш лик ва  ф а р к  бор?

3. Туйинган в а  т^^йинмаган органик кислоталар  орасида 
1̂ андай кимёвий ^/хш аш лик ва фар;^ булади?

4. К,уйидаги кар б о н  кислоталар ва уларнинг хосилалари- 
ни номланг;
а) С Н з -С Н — СООН д) С Н г=С —С - 0 — С Н ,

I I II
С Н , СН, о

б) С Н з-С Н а— СН— соон е) Н О О С -С Н а-С Н а— С Н -С О О Н



в) С Н з - С Н - С Н — с о о н  ж ) С Н з -С Н г -С Н а —CN

г) С Н г -С —СООН

СНа

5. И ккиламчи пропил спиртдан изомой кислотанинг хло- 
ракгидридинн ^осил 1̂ нлинг. Реакция тен гл ам ал ар и н и  ёзинг.

6. 0,25 моль кальций стеари кат ?^оснл к^л и ш  учун неча 
граммдан натрий стеаринат ва кальций ги др о к ар бо н ат  олиш 
керак?

7. К,уйидаги м оддалар  орасида борадиган  реакцияларнинг 
тенглам аларини ёзинг:

а. Мой кислота -f- NaOH -►
б. Ацетилхлорид - f  CHjCOONa -►
в. Адипин кислота 4 - СзН7 0 Н-*-
г. 3 — метилпента[1 кислота +  С бН цОН -*■
8 . Сирка альдегидга 1̂ уйидаги р еаген тлар : магний йодме- 

ТИЛ, сув, водород бромид, магний, карбонат ангидрид , хлорид 
кислота, фосфор (III)*  хлорид ва этил спирт кетм а-кет  т а ъ 
сир эттирилганда, ^андай бирикма ?^осил б у л ади ?

9. 1^андай реакциялар ёрдам ида пропион кислотани  акрил 
кислотага айлантириш  мумкин?

10. Агар туйинм аган кислота окси длан иб  м етилм алои ва 
сирка кислоталар  \осип  цилган б^лса, унинг стр у кту р а  ф ор
муласи 1̂ андай булади?

М ЕТА Л Л О РГА Н И К  Б И Р И К М А Л А Р

Металл атоми углерод атоми билан бевосита бор
ланган бирикмаларга металлорганик бирикм алар  деб 
аталади. Металл — углерод бори молекуладагн  металл 
табиатига кура ионли, 1̂ утбланган ва ковалент булади. 
Даврнй жадвалнинг I ва И группа металлари  ион 
борли бирикмалар )^осил ^илди: С 4НгЫ бутиллитий, 
C4H3Na бутил натрий. Улар кукунсимон моддалар б^- 
либ, углеводородларда эримайди. К утбланган  эритувчи
лардаги эритмалари электр токини ^тказади . Zn, Mg, Al, 
Sn, Pb металлари углерод билан ковалент бор з^осил ци- 
лади. (С Н з)гп  — диметилрух, (С2Н 5)зА1 —  триэтилалю- 
миний сую 1̂  бирикмалар булиб, углеводородларда эрий
ди, электр токини ^тказмайди.

М еталлар хилига 1̂ араб металлорганик бирикмалар 
бир неча синфга булинади. М асалан: магнийорганик 
бирикмалар, алюминийорганик бирикм алар  ва з^оказо, 
Металлорганик бирикмалар соф, масалан , (СгН5) 2М ^ — 
диэтилмагний ва аралаш  C2HsMgBr этилмагний*бромид 
булиши мумкин. Уларнинг номи углеводород радикали 
номига у  билан б о Р л а н г а н  металлнинг номи цушиб 
айтилади.



М еталлорганик бирикмаларни олишнинг бир неча 
усули мавж уд:

1. М еталл  ёки унинг 1̂ отишмасини галогеналкиллар 
билан Узаро таъсирлашув усули:

СНэЛ J-Mg-^CHзMgJ 
4СаН8Вг +  4PbNa-►  РЬ (СзНв)« +  4ЫаВг +  ЗРЬ

Актив металлар К, Ма таъсирида реакция бошцача 
йуналишда боради:

2С2Н 5ВГ +  2Ыа С4Н 10 4- 2\а В г

2. Органик молекула таркибидаги ноактив металлни ак
тив металл билан алмаштириш усули:

( а д а  Hg +  2\ ’а 2CaH5Na +

3. Диазобирикмалар фенилдиазоний шаклининг }^уш туз- 
ли з^осилаларига металл кукунлари таъсир эттириш усули:

[СвНб— N = N]CI■HgClг +  2Cu-^CвH6HgCl +  N2 I

Бу Йул билан орир металлар — РЬ, Яп, Ре ва бош1̂а- 
ларнинг :>̂ ам металлорганик бирикмалари олинган.

Металлорганик бирикмалар кимёвий жи?^атдан бирмунча 
актив ?^исобланади.

У ларнинг баъзилари }^авода уз-узидан алангала- 
ланиб кетади. Буларга (С2Н5)зА1 — триэтилалюминий, 
(С2Н 5) 22п диэтилрух мисол булади.

А р ал аш  магнийорганик бирикмалар турли органик 
з^осилаларни синтез 1̂ илишда катта а^^амиятга эга. Бун
дай р еакциялар  карбонил группа цуш боги з^исобига 
м еталлорганик бирикма бирикиши билан бошланади. 
М асалан , альдегидлар, кетонлар, кислоталар ва шунга 
у хш аш лар  синтези.

Кремний органик бирикмалар исси1̂ ца, намга, уму
ман з^аво таъсирига чидамли »^имматбаз^о материал
лар  — сурков мойлари, шимдириш ва 1̂ оплаш мацсад- 
ларида ишлатиладиган махсус сую 1̂ ликлар, утга ва 
иссир^ликка бардошли эластик ва каучуксимон поли
мер (силиконлар), электр изоляцион материаллари 
ишлаб чи 1̂ аришда куп 1̂ улланилади.

96- тажриба. Этилмагний бромид — Гриньяр реактиви
синтези

Р е а к т и в л а р :  этилбромид — 30 г,
магник ( 1̂ иринди)— б г, 
эфир (абсолю т)—65 г.



СгН̂ Вг +  Мб
эфир адМ йВг

}^ажми ярим литрли юмало!^ тубли колбага  уч бу- 
ризли форштос урнатиб (24-раем), унннг бир бурзига 
томизгич воронка, иккинчиенга аралаш тиргич, учинчи
сига 1̂ айтар совитгич урна
тинг. Томизгич ва совитгич
нинг иккинчи учлари хлор
кальцийли найча билан з^аво 
намлигидан му:^офаза 1̂ и- 
линган булсин. К о л б а г а 6 г 
магний цириндиси {1~эслат- 
м а) ва 15 мл эфир солинг.
Томизгич воронкадан 2—3 
мл этил бромид 1̂ уйинг (син
тез учун олинган 30 г дан) 
ва реакция бошланишини 
кутинг. Реакция бошланиши 
тиник эритманинг лойка- 
ланиши ва эфирнинг мил- 
тиллаб цайнай бошлашидан 
куринади. Реакция бошлан- 
гач, аралаштиргични юрги- 
зиб юборинг ва долган 
этилбромидни 50 мл абсо
лют эфирдаги эритма :^о- 
лида томизгичдан аста то- 
адиза бошланг. Томчи ту- 
шаётган колбани кафтингиз 
билан иситиб аралаштириб 
туринг. Реакцион аралаш ма 
кизиб эфир кайнай бош
лайди. Металл эрнй бош
лагач реакция тезлашади.
Металл жуда секин эриёт- 
ган б^лса, реакцион кол
бани сув )^аммомида сал 
иситинг. Реакция жуда тез- 
лашса, колган этил бромид
дан том'изишни се^кинлаш-

24' раем. М агн ийорган ик  би
р и к м ал ар  асо си д а  синтез учун 
Йириладиган асбоб : 1— колба. 
2— к ай та р  совитгич. 3— ар а 
лаш тиргич, 4— сим обли копка, 
5— томизгич воронка . 6— уч 
ш охли ф орш тос, 7— хлоркаль- 

цийли  найча.

I-эслатма. Б арча  реактивлар ;^та чурук  булиш и ш арт. М агний 
5̂ ирииянларн эксикаторда , кальций хлорид устида  {^уритилади. Этил 
бромид иш 1̂ ор, сув билан ювилиб, кальций х л о р и д  билан  кУРити- 
лади.



тиринг Эф ир бир меъёрда милтиллаб 1̂ айнаб, реакция 
давом этаверсин. Этил бромил томиб булгач, реакцион 
колбани 30 минут сув з^аммомида (45—50°С) 1̂ издиринг. 
Реакция тугагани магнийнинг тули!^ эриб кетганидаи бн- 
лннади (1-эслатма). ^о си л  б улган  металлорганик бирик
ма эфир билан  бириккан кимёвий комплекс з^олида бу
лади. Этилмагнийии соф з^олда эфирдаи ажратиш шарт 
эмас. Уни ш у з^олда реакцияга киритган маъ 1̂ ул. Шунинг 
учун эфирдаги  комплекс бирикма кейинги таж рибада 
иш латилади  ( 86 - тажрибага 1̂ аранг).

^  ^  . .  абсолют эфир 
 ̂ СаНбВг +  М^------------^CзH 8MgBг

97- тажриба. Магнийорганик бирикмаларга сувнинг 
таъсири

Р е а к т и в  в а  м а т е р и а л л а р ;  аввалги таж ри 
бада з^осил цилинган этилмагний бромид; 1̂ уру1̂  про
биркалар , ш иш а най урнатилган тицин.

Б ундан  аввалги тажрибада з^осил 1̂ илинган магний
органик бнрикм адан 2—3 мл ини КУРУ*̂  пробиркага 
1̂ унинг. Унга бир неча томчи сув 1̂ ушиб пробирка 
ОРЗИНИ т езд а  шиша най урнатилган ти 1̂ ин билан бер
китинг. Н и м а  кузатилади? Реакция тенгламасини ёзинг: 

СгНвМйВгЧ-НаО-^СаНв f  +М §:(О Н )В г

98-тажриба. Д иметил этилкарбонил (2-метилбутанол-2)
синтези

Р е а к т и в л а р :  этилбромид —30 г,
магний ( 1̂ иринди) — 6 г, 
ацетон — 14 г, 
эфир (абсолю т)—80 мл, 
аммоний х л о р и д — 26 г, 
эфир, калий карбонат (поташ).

абсолют эфир СН.СОСН,
а д В г  +  Щ ------------- ^ ^ C a H 5MgBr ^  ^

OMgBг ОН

СНз — С — СгНв — -̂--- СНз— С — С4Н5 +  М§(ОН)Вг

СНз СНз

]■ эслатма. М агний таркибида бош 1̂ а м еталларнинг юци б^^лса, 
улар  р е ак ц и я д ан  с^нг эритм а ю засига цора дорлар ш аклида йири
лади  ёки  м ай д а  кукун  тарзи да  чукмага туш ади.



96- тажриба тафсилотларини тулалигича бажаринг. 
Бунда 30 г этилбромид, 6 г магний ва 65 мл эфир сарф 
¡^илиниб, этилмагний бромиднинг эфир билан комплек- 
си олинади. Тажрибани бевосита давом эттириб диме- 
тилэтилкарбинол оласиз. Бунинг учун тайёр  маз^сулот 
турган колбани муз билан совитиб, аралаш тиргич иш
лаб  турган з^олда томизгичдан аралаш м ага 14 г муздек 
сову!^ ацетонни 15 мл абсолют эфир билан бирга томи
за бошланг. Д астлаб  ацетон цушилаётганда чукма 
з^осил булади. У эфирда эриб кетади, аммо реакция 
низ^оясида яна 1̂ ую1̂  кулранг чукмага айланади. Р е а к 
ция бутунлай ам алга ошсин учун реакцион колбани 
сув з^аммомида (40°С) яна 30 минут 1̂ издиринг.

Колбани совитиб, томизгич воронкадан аста  сув то 
мизинг. Колба совитилиб, аралштиргнч сам ар али  иш 
лаб  турсин (эслатма). Бунда алкоголят парчаланади  
магний тузлари сувда эрийди. А ралаш ма икки катлам  
га эга булиб 1̂ олади. Эфир 1̂ атламни аж р ати б  олиб 
сув 1̂ атламини 2—3 марта 20 мл дан эфир олиб  экстрак 
ция 1̂ илинг. Асосий эфир 1̂ атламга эфирли экстрактни 
1̂ Ушинг, уни сув юцидан калий карбонат билан цури- 
тинг. А ралашмадан барча эфирни (термометр ZO^C ни 
к^рсатгунча) сув з^аммоми ёрдамида з^айданг. 1̂ олган 
цисмни бурзи узун дефлегматорли кичикро^^ колбага 
кучиринг ва ф ракциялаб з^айданг: 1 -ф ракция 70— 95®С,
2 - фракция 95— 105®С ва 3 - фракция 105— 110°С да 
з^айдалсин. Иккинчи ва учинчи фракцияни ц^шиб юбо
риб, 100— 104®Сда асосий моддани з^айдаб олинг. Тоза
2 - метилбутанол-2 (синонимлари — диметилэтилкарбинол, 
учламчи амил спирт, амиленгидрат) =102®С, реакция, 
унуми 11 — 12 г (назарий унумга нисбатан 50% атрофида), 
£¿20 =  0.809, 1,4052.

99' тажриба. Фенилэтилкарбинол хосил цилиш
Р е а к т и в  в а  м а т е р и а л л а р :  магнийорганик 

бирикма, куруц эфирда эритилган бензой альдегид; про
биркалар.

Олдинги таж рибада з^осил цилинган магний органик 
бирикманинг тини!^ эритмасидан пробиркага 2— 3 мл 
олиб, унга нуру!^ эфирда эритилган бензол альдегиддан 
бир томчи томизинг. Чукма з^осил булади, уни сую 1̂ -

Эслатма: А лкоголятни минерал кислоталар  билан парчалан ган - 
да  спирт дегидратланиб изомер пентилеилар ?^осил булади :



ликдан  декантация 1̂ илинг. Чукмага озро!^ сув цушинг. 
Гидролиз натижасида ароматик спирт — фенилэтил
карбинол ^^осил буладн;

^ 0  ^О -М дВг  
СгИзМдВг +  ------- -- C s H ¡-c '-C 2Hs ------- --

I
ОН

С аволлар , м асал ал ар  в а  маш 1̂ лар

1. М еталлорганик бирикм алар деб цандай бирикм аларга 
ай ти л ад и ?  У лар чан д ай  усуллар ёрдам ида з^осил 1̂ илинади?

2. 1^уйида ном лари келтирилган  бирикмаларнинг структу
р а  форм уласини ёзинг, пропилмагний йоднд, учламчи бутил- 
руххлорид , дипропилрух, бутилнатрий, изопропилмагний бро
мид.

3. 1^уйидагй реакция тенглам аларини тугалланг:

а) C H зM g B r^-H 2 0 - ^
О

б) Q H 6 M g B г - f H - C ^ ^ ^

в) CaH5MgBг +  СНэ -  С —  СНд

О

г) C5H 6MgBr +  С3Н 5ОН

4. Ф з 1̂ ат анорганик реагентлар  таъсир эттириб, бутил- 
бр ом и ддан  4- октапол ва валериан  кислота ;{осил )^илинг.

А ЗО Т С А К Л О В Ч И  О Р Г А Н И К  Б И Р И К М А Л А Р

Таркибида азот бор органик моддалар синфига нит- 
робирикм алар , аминлар, нитриллар ва изонитриллар ки
ради.— N0 2 . АНг , — ва —N = 0  группаларнинг 1̂ ан- 
дай  ради кал  билан борланганлигига 1̂ араб, улар 
али ф ати к  нитробирикмалар К — N02  ва ароматнк нит- 
робирикм алар  Аг— N0 2 гa¡ алифатик аминлар К — N 1̂ 2 
ва аром атик  аминлар Аг— КНг ёки алкилароматик 
ам инлар  [аминлар] Аг — К — N H 2; алифатик нитриллар 
К — G = N  ва ароматик нитриллар Аг — С = Ы г а  бу
линади.



А ЛИФ АТИК Н И Т Р О Б И РИ К М А Л А Р  ВА АМ ИН ЛА Р

Алифатик нитробирикмалар углеводородларнинг 
, з^осиласи булиб, улар углеводород таркибидаги  бир ёки 

бир неча водород атомлари урнини — КОг группа оли- 
ши натижасида з^осил булади:

СНз -  N0 3  СНа (N02)2 СН (N0 ^ ) 3

нитрометан динитрометан тринитрометан

Нитробирикмалар табиатда учрамайди. Улар угле
водородларни нитролаш, г^алогеналкилларга кумуш 
нитрат таъсир эттириш йули билан олинади:

* СНз-СП, +  ^  С П ^-С вг-

+  п о ч в ,  +  НгО

я -  сг + АдЩ  ■ — ^  я -N 02  + АдСг

Нитролаш реакциясининг тезлиги углерод атоми
нинг хусусиятига богли!^ б^либ, учламчи  углерод са 1̂ - 
ловчи углеводородларда реакция тез  содир булади.

Нитробирикмаларнинг хоссалари — N0 2  группанинг 
табиатига борли!^. Кислород азотга Караганда, элект
ронга мойил булгани учун — ЫОг группада азот билан 
кислород орасидаги бор ярим 1̂ утбланган булади. Ш у
нинг учун бундай бор семиполяр бог  дейилади:

■ р .- . .
е к и  в к и

^ • / 7
Бирламчи ва иккиламчи нитробирикмалар, яъни а-  

углеродида з^еч булмаганда, бир атом водород булган 
нитробирикмалар реакция муз^итига ь^араб таутоме- 
рияга учрайди. Улар нейтрал муз^итда худди чин нит- 
робирикмалардек, ишцорий муз^итда кислоталардек 
реакцияга киришади. Шунинг учун у л ар  п с е в д о к и с -  
л о т а л а р  (сохта кислоталар) деб  з^ам аталади. Уч
ламчи нитробирикмаларнинг а -  углеродида актив во
дород атоми булмаганлиги учун, у л ар  нш 1̂ орлар билан 
реакцияга киришмайди, яъни псевдокислоталар хосса
сини намоён этмайди. Нитробирикмалар (учламчилар-



дан таш ^ари ) кислоталар, галогенлар, альдегидлар, 
нитрит кислота ва шу кабилар билан реакцияга кири
шади: i

NOa

СНз — СНз —  N 0 , +  О *  N -C H  í ^ í ^ - ^ Н з  — С =  NOH +  Н^О 
нитроэтгш нитрол кислота

NOa

СНз — СН — N 02 +  0  =  N - 0 H - ^ C H 3  — С — N =  0  +  Н ,0
1 I

СНз СНз
нитрозобирикма

Турлк нитробирикмалар учун нитрит кислота таъсири 
характерли реакция >^исобланади. Бунда бирламчи иит- 
робирикмалар — нитрол кислоталар; иккиламчи нит
робирикмалар эса  псевдонитроллар з^осил 1̂ илади. Уч
ламчи нитробирикмалар нитрит кислота билан реак
цияга киришмайди.

Алифатик ам инларни  аммиакнинг органик з^осила- 
лари з^исоблаш мумкин. Улар аммиак молекуласидаги 
водород атом лари  Урнини углеводород радикаллари 
олиши натиж асида з^осил булади. Аминлар молекула
сидаги алм аш инган  водород сонига i^apaé бирламчи, 
иккиламчи ва  учламчи булади:

CH 3 NH 2  (СаНв) NH (С.,Нь)з N 
метиламин диэтнламин триэтиламин 
(бирламчи) (иккиламчи) (учламчи)

Алифатик аминлар табиатда учрамайди. Уларни га- 
логеналкилларга ва спиртларга аммиак таъсир эттириш 
ёки нитробирикмалар ва нитрилларни 1̂ айтариш й^ли 
билан олинади:

R — С 1 + N H 3 -^ R  — N H j + H C l  
R _  ОН +  NH3 R -  NHa +  Н2О 
R — NO2 +  3Hj R — NHa +  2H2O 
R „  С =  N +  2Hj R -  CHj -  NHa

Бу усуллар  билан аминлар аралаш м аси  (бирламчи, 
иккиламчи, учламчи ва з^атто туртламчи аммоний асос) 
з^осил булади.

Аминлар асос хоссаларини намоён этади. Уларнинг 
кимёвий хоссалари — N H 2 группа ва унинг азотидаги 
эркин электрон ж уф ти  табиатига борли!^. Аминлар сув 
билан реакцияга  киришиб органик аммоний асос, кис-



лоталар билан бирикиб, органик аммоний тузларни 
\осил  }^нлади:

С Н з  —  N H a  -f- H j O  [ С Н з  “  N H j ]  О Н “

- 4-

С Н э  —  N H a  +  H j S O í  [ C H j  —  N H j ]  H S O 4

Аминларнинг асос хоссаси ам м иак  молекуласидаги 
углеводород радикали сонининг ортиши билан ошиб 
боради, туртламчи  аммоний асос хоссалари жиз^атидан 
NaOH, К О Н  ва аммоний гидроксидга ухшайди. А л и ф а
тик аминларнинг нитрит кислота билан узаро таъснри- 
дан уларнинг бирламчи, иккиламчи еки учламчи э к а н 
лигини аж ратиб олиш мумкин Б у н да  бирламчи ам ин 
л а р — спирт, иккиламчи ам и н л ар  — нитрозамннлар 
з^осил цилади:

h ~ p ¡\fÍ2  + О Н --- ОМ +

^^N\H + hO'^m ----- --/?2ÍV Н -О  + ПгО
R

Бирламчи ва иккиламчи ам ин л ар  галогенангидрид
лар, ангидридлар таъсиридан ациламин бирикмалар 
з^осил 1̂ илади. Улар кислота ам идлари  з^осилаларндир:

О J
11 I

Cftj СМ2 Щ  с :м , щ  ^м  г см, + n c i
^т и л а м и н  зт и п а ц ет и п а м и н

О О ' ч
II J
С СМ, :м,

:MrCMz~-NM2-^ п ^  cMj~CM2 n  + .ч.^о

' Z -см, \  CMj
«I !1
J  о

Э т и л д й о ц в т и л а м и п

Учламчи аминларнинг азот  атомида водород бул- 
маганлигн учун улар ш т р и т  кислота билан з^ам, а н 
гидридлар билан ?^ам реакцияга киришмайди. Ю 1̂ ори- 
даги реакциялар алифатик ам ин л ар  учун сифат реак- 
цияларидир.
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Мочевина HgN— С — NHj карбонат кислотанинг диами- 
нидир. Шунинг учун у аминлардан фар1̂  килиб, амидлар 
каби гидролизланади.

Таркибида азот  сацловчи органик бирикмалардан 
нитроалканлар в а  нитроспиртлар эритувчи сиф’атида 
ва портловчи м о д д ал ар  олишда кенг ишлатилади. 
Аминли б и р и км ал ар д ан  диамин (масалан, гексамети- 
лендиамин) д икислоталар  (адипин кислота)лар  билан 
полиамид то л ал ар  олишда куп 1̂ улланилади.

100- тажриба. Нитрометаннинг хоссалари
Р е а к т и в  в а  м а т е р и а л л а р :  нитрометан, фе

нолфталеин эритмаси, 10% ли уювчи натрий эритмаси,
1 н темир ( I I I ) - х л о р и д  эритмаси, эфир, сульфат кисло* 
та, рух кукуни, конц. и ш в д  эритмаси (30% ли) 10% 
натрий нитрит эритмаси: индикатор когоз, пробиркалар, 
муз, пипеткалар.

1. Пробиркага 1 мл  нитрометан цуйиб унга эригунча 
чай 1̂ атиб туриб сув 1̂ уйинг. )^осил булган эритмага бир 
томчи фенолфталеин томизиб, пушти ранг з^осил бул
гунча томчилатиб и ш 1̂ ор эритмасидан 1̂ ушинг ва унинг 
устига I мл тем ир ( I I I ) - хлорид эритмаси ?^амда 2 мл 
эфир цушинг. А ралаш м ани  чайр^атинг, эфир цатлами 
Узига хос рангга киради, нитрометан узининг таутомер 
^олатига утади:

аци —  шакл
Ишцор нитрометаннинг аци — шакли (псевдокисло

та) билан реакцияга  киришиб, мувозанатни унгга сил- 
житади:

СНо =  N 0  — ОН +  NaOH СН, =  N ( +  HgO
NONa

Нитрометаннинг натрийли тузи (металлик шакл) 
темир (1П )-хлорид  билан реакцияга киришиб, эфирда 
эрийдиган рангли комплекс бирикма з^осил 1̂ илади. 
Тажрибада кузатилган  ранг шундандир.

2. П робиркага 1 мл нитрометан, 2,5 мл сув ва 1,5 мл 
иш 1̂ ор эритмаси солинг. )^осил булган тиниц эритмани 
муз билан совитинг ва  унга «атрий нитритнинг 10% ли



эритмасидан 3 мл 1̂ ушинг. Сунгра аралаш м а ь^и з р и ш  
рангга киргунча унга сульфат кислота томизинг. К и с
лота 1̂ ушиш давом эттирилса, эритма рангсизланади. 
Рангсиз эритма иш 1̂ ор таъсиридан яна рангли б^либ 
1̂ олади:

.. О / О Н  .O N a
СНз -  ^  CHj  -  N +  N aOH СН^ =  - f  НаО

2NaN0a +  H^SOi SHNOg +  NaaSO^
ONa .O N a

CHa=N(^^ +HONO-^CH =  N ^  +  Ĥ O

NO
метил нитрол кислота 
натрий тузи

Нитрометан бирламчи нитробирикма булиб, нитрит 
кислота билан реакцияга киришади ва нитрол кислота 
з^осиласи билан сув аж ратиб чи1̂ аради. Нигрол кисло
таларнинг тузи рангли булади.

3. Пробиркага 1 мл нитрометан ва ишь^орнинг куч 
ли эритмасидан 2,5 мл солиб, нитромеган т^ла эригун
ча пробиркани чаЙ1̂ атинг. Эритмага озгина рух кукуни 
1̂ Ушиб 1̂ издиринг. Бунда аммиакнинг з^идига Ухшаш з^ид 
пайдо булади, яъни метиламин з^осил булади. Э р и тм а
га индикатор 1̂ ороз туширилса у кукаради. Н итром е
таннинг иш1̂ орий му^итда эриши, метиламин з^осил 
булиши реакциялари тенгламаларини ёзинг,

101- тажриба. Метиламиннинг олиниши ва  унинг 
хоссалари

Р е а к т и в н а  м а т е р и а л л а р :  метиламин гидро
хлорид тузн, натрон оз^ак, фенолфталеин эритмаси, 5%  
ли мис сульфат эритмаси, I н темир ( I I I ) -х л о р и д  эр и т
маси; муз, ён найчали пробирка, пипетка, иситиш ас 
боби.

Ён найчали пробиркага 0,5 г метиламин гидрохло
рид тузи ва i г натрон оз^ак солиб яхшилаб а р а л а ш т и 
ринг ,  аралашмани 1̂ издиринг. Ажралиб чи 1̂ аётган ме
тиламиннинг унинг з^ндид’ан (бали 1̂ з^идига ухш аш ) ёки 
ён найчага яЕ^инлаш тирилган  нам индикатор 1̂ орознинг 
узгаришидан бнлиш мумкин. Сунг аж ралиб чи 1̂ аётган 
метиламинни муз билан совитилаётган пробирка ичи
даги сувга ютдиринг. Метиламин ютилган сувнинг иш-



1̂ орий хоссага эга эканлигини фенолфталеин билан 
текширинг. Бунда метиламмоний асос з^осил булади:

СНэ — NHз +  Н;0 -V 1СНз -  ХНз] о н

Метиламмоний асосдан иккита пробиркага 2— 3 
томчидан солиб, улардан  бирига мис сульфат эритма
сидан 2 томчи, иккинчисига эса темир ( I I I ) -х л о р и д  
эритмасидан 2 томчи ¡^ушинг. Нима кузатилади?

102- тажриба. Бирламчи аминларнинг нитрит кислота 
билан узаро таъсирн

Р е а к т и в  в а  м а т е р и а л л а р :  бирламчи ами« 
тузи, 10% ли натрий нитрит эритмаси, сирка кислота; 
пробиркалар.

Пробиркага 0,2 г амин тузидан, 1 мл сув ва нат-» 
рий нитритнинг 10% ли эритмасидан солиб аралаш ти
ринг. )^осил булган аралаш м ага  бир неча томчи конц. 
сирка кислота 1̂ ушинг. Шиддатли равишда азот пуфак> 
чалари  ажралиб чи1̂ ади:

NaN02 +  СНэСООН Н ^О а -Ь СНэСОО\’а

СНз\Нг +  НЫОг СНэОН 4- N2 I НгО

103- тажриба. Аминларни амндлардан ф ар 1̂ ловчн 
хоссалар. Мочевинанинг гидролизи

Р е а к т и в  в а  м а т е р и а л л а р :  2% ли мочевина 
эритмаси, кальций гидроксид эритмаси; иситиш 'асбоби, 
пробиркалар.

Пробиркага 2 мл 2%  ли мочевина эритмасидан 1̂ у- 
йинг, унинг устига 2 мл о?^ак сувидан ц^шинг. А ра
лаш м а оз^иста 1̂ издирилса, мочевина гидролизланиб, 
ам м иак  аж ралиб чи 1̂ ади ва оц ч^кма з^осил булади:

H2N — С — ЫНа 4- Са (ОН)а 2\'Нз |  -г СаСОз |
'(
О

104- тажриба. Мочевинанинг нитрит кислота билан 
узаро  таъсири

Р е а к т и в  в а  м а т е р и а л л а р :  мочевина крис
таллари , 10% ли натрий нитрит эритмаси, конц. сирка 
кислота: пипетка.

Пробиркага мочевинанинг 2—3 та кристали ва нат
рий нитритнинг 10% ли эритмасидан 5 мл солиб, усти-



га конц. сирка кислотадан 2—3 томчи ц^шинг. Бунда 
мочевина парчаланиб, азот, карбонат ангидрид ва сув 
з^осил булади:

NHa — СО —  NHa -1- 2NaN0a - f  СН3СООН 2Na t  +

+  2СНзСООЫа+ COa f  +  SH^O

Бирламчи амин билан сув >^амда натрий нитрит 
(кислотали муз^итда) узаро таъсирлаш ганда, цандай 
реакциялар содир б;5?лган эди? Уларни юь^оридаги ре
акциялар билан солиштириб, аминлар билан амидлар- 
нинг бир-биридан ф ар 1̂ ини курсатинг.

Саволлар, масалалар ва иаш1(лар

1. Н нтробирикм алардаги  нитрогруппаларнинг табиатн  
цакдай?

2. И ккилам чи ва учламчи аминларнинг ум ум ий ф орм ула
си CsHisN булган 1̂ андай изомерлари булиш и м ум кин? У лар
нинг структура ф орм улаларини ёзинг ва ном ларини  айтинг.

3. Таркибида а зо т  булган бирикм аларга м исоллар  келти
ринг, уларнинг ĵ ’sa p o  фарцини айтиб беринг;

4. К уйидаги бирикм аларни номланг;
а) СНз — СН — CHjOH в) СН3 —  СН —  C H j

б) СНз — СН — СООН 

NHa

NOs N = 0
СаНв^+^СН,

СаНб^ ^СН,
он-

5. а. Э тилпропиламмоиий йодид, б. Т етраэтилам м оний  
гидроксид, в. Триметиламмоннй сульф ат  ва  трим етилам м оний 
бисульф атларнинг структура ф орм улаларини  ёзинг.

6. Ацетилеидан нитроэтан, мой к и сл о тадан  пропил амин 
ва бутиламин олиш  реакциялари схемасини ёзинг.

7. П ропиламиннинг хлорид кислота, сирка  ангидрид , аце
тил хлорид, пропил йодид, нитрит кислота ва  хлороф орм лар 
(ишкорий муз^итда) билан ^ зар о  таъсири р еак ц и ял ар и  тен гла
маларини ёзинг.

8 . Этиламин, диметиламин ва  трим етилам иннинг тенг м о
лекуляр нисбатларда олинган сульф ат  кислота  билан ^зар о  
реакцияга кириш иш и натиж асида >^осил б у л ад и ган  тузлар- 
нинг ф орм улаларини ёзинг.

АРОМАТИК Н И ТРО  ВА АМИН Б И Р И К М А Л А Р

Ароматик нитробирикмалар — бензол ва  унинг ?;о- 
силалари >^ал1̂ с и д а г и  бпр ёки бир нечта водород атом
лари н ин г— N©2 группага алмашиниши натиж асида з̂ о-



сил булган  бирикмалардир. Х ^лкадаги  нитрогруппа- 
нинг сонига 1̂ араб моно*, ди- ва три-нитробирикмалар, 
ва ён зан ж и р д а  булишига ц араб  алкилароматик би
р и км алар  булади:

Щ

( у щ  0

Щ
Нитробензол М‘ динитро- 

бензол
Сим - тринитро - 

бензол

Соф оооматик нитробирикмалар

/  \-c h 2 -n o ¡

Фепиппитрометйн (  шлкилоромотик бирикма)

А роматик нитробирикмалар бензол ва унинг гомо- 
логларига турли концеитрациядаги нитрат кислота, нит
роловчи аралаш м а (Н2$0 4 -|-НдКОз =  1 +  1 ) ,  калий нит
ратнинг сульфат кислотадаги эритмаси, азот оксидлари 
таъ сир  эттириш йули билан олинади. Ароматик бирик
маларни  нитролаш, алифатик ёки гетероциклик бирик
маларни  нитролашга нисбатан осон. )^ал1̂ адаги бирин
чи тур }^ринбосарлар нитролашни янада осонлаштира
ди. Нитрогруппанинг ^̂ зи эса бензол з^алкасидаги 
водородларнинг реакциясига мойиллигини сусайтиради. 
Нитробирикмаларнинг муз^им хоссаларидан бири улар
нинг }^аитарилишидир. Улар 1̂ айтарилиш муз^итига 1̂ а- 
раб турли орали!^ моддалар з^осил нилиши мумкин. 
Кислотали муз^итда с^’нгги маз^сулот аницланади.

Ароматик Ал*ы«лар — аммиакнинг бир, икки ёки уч
та водород атомининг бензол халцаси билан алмашин
ган з^осилаларидир. Улар аммиакнинг неча водород ато
ми алмашинганлнгига цараб бирламчи, иккиламчи ва 
учламчи аминларга б^^линади:
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Ароматик аминлар органик асос б^либ, уларнинг 
асос хоссаси алифатик к^тор ам инларидагига нисбатан 
кучсизрор^дир. Б уларда  ароматик р ад и кал л ар  сони ор
тиши билан асос хоссаси янада заиф лаш ади .

Ароматик аминлар нитробирикмаларни 1̂ айтариш, 
галогенареиларга аммиак таъсир эттириш йуллари би
лан олинади. Ароматик аминларнинг —  КНг группаси 
бензол ядросининг урин алмашиш реакцияларига  ки
ришиш хусусиятини кучайтиради. Ароматик аминлар 
амин группа хисобига тузлар, анилидлар, азометинлар 
(Шифф асослари), изонитриллар з^осил цилади. Улар 
осон оксидланади. Шунингдек, амин группаларини а л 
маштириш ва конденслаш реакцияларига  з^ам кири
шади.

Ароматик аминларга хос сифат реакцияси уларнинг 
нитрит кислота билан таъсирлашувиднр. Бунда бирлам
чи амин тузлари — диазобирикмалар, иккиламчи амин
л а р — нитрозамннлар з^осил 1̂ илади. Соф учламчи амин
лар нитрит кислота билан реакцияга киришмайди, арил- 
алифатик учламчи аминлар бундай р еакц ия  натижасида 
нитрозобирикмалар з^осил 1̂ илади. А роматик з^алг^ада- 
ги — КНг группа таъсирида фенил ядроси водородлари 
хлорлаш, нитролаш ва сульфолаш каби  электрофиль 
реакцияларга бензолга нисбатан осон киришади.

АЗО- ВА Д И А З О Б И Р И К М А Л А Р

Молекуласида азогруппа — N-N — б^либ, унинг бит
та буш валентли углсроди ради кал  билап иккинчиси 
углерод булмаган атом билан богланган  бирикмалар 
диазобирикмалар  синфига, иккала боги з^ам углерод ра-



днкали билан борланганлари эса азобирикмалар  син
фига мансуб булади.

Аг —  N =  N — X диазобирикма (X — углеродмас атом)
Аг —  N  = 1>1 — Аг аэобирикма

Диазобирикмалар иккл хил — соф диазобирикмалар ва 
диазоний тузлар .^олида булади. Диазоний тузлар диазока
тион ва аниоидан иборат. Мисол сифатида фенил диазоний 
хлорид [СбНзМа] ни курсатиш мумкин. Диазокатион 
мужассамлашган иондан иборат булиб, ундаги бир азот ато
ми 1̂ исман мусбатлашган булади: (Аг — N =  N1+

Диазобирикмаларнинг диазогидрат Аг — N =  N — ОН ва 
диазотатлар Аг — N — ОМе каби .-^осилалари соф диа- 
зобирикмалардир. Улар азобирикмалар га нисбатан бе1̂ арор 
булса ?^ам алифатик к,атор диазобирикмаларидан барцарор. 
Шунинг учун хам улар иштирокидаги реакциялар (масалан, 
диазотлаш реакцияси) паст температурада ва кислотали му- 
?^итда олиб борилади. Диазобирикмаларни сув, спирт, водо
род галогенид ва шунга ухшаш бирикмалар билан 1̂ издириб, 
улардан бензол ;^осилалари олинади.

Д иазобирикмаларнинг ароматик аминлар, феноллар 
каби ароматик ^^осилалар билан реакциясидан азоби
рикмалар  ;^осил булади. Бундай реакциялар азобири- 
киш  реакциялари  деб аталади Азобирикмаларнинг 
купи буягич моддалардир.

М олекуласида азогруппа билан бирга фенол ядроси 
воситасида боРланган гидроксил группа; бирламчи, 
иккиламчи ёхуд учламчи амин группаси б^^лган азоби
рикмалар азобрягичлар  синфига киради. Уларнинг, 
оддий ьвакиллари — aминaзoб^Ipкмaлap ва оксиазоби- 
рикмалар. Оддий азоб^ягичлар аминобирикмаларни 
диазотлаш  ва  хрсил булган диазобирикмага фенол ёки 
ароматик амин таъсир эттириш билан олинади.

Умуман буягичлар таркибида уларга ранг берувчи 
группалар:

азо — N =  N — , карбонил ^  =  О; нитрозо — N =  О:
/ О  ч /

нитро-, аци- шакл — ^  \  о  ’ ^  ~
каби группалар  б;^лиши шарт. Улар хромофор груп
палар деб аталади. Азоб^ягичлар хромофор группаси 
азогруппадш). Азогруппа ва нитрозогруппа кучли хро
мофор ^^исобланади. Бирикмаларга хромофорлар ишти- 
рокисиз ранг  бераолмайдиган, аммо бирикма таркибида



хромофор б^^лганда, рангни кучайтирадиган атом лар  
группаси ауксохромлар  дейилади. Булар: амин — N H 2,

диметиламнн — гидроксил — ОН, сульфо — ЗОдН,

нитро — N02 , карбоксил — бош1̂ алар.

Ауксохром группалар табиатига монанд азобуягич- 
лар  иш1̂ ор ёки кислота хоссасига эга булгичларга 
булинади. Буягичлар ь^андай ма 1̂ садларда ишла- 
тилишига |^араб тугри буяги чла р  ва куб  брягичларга  
б^^линади. Куб буягичлар махсус бириктирувчи ара-  
лаш м алар (лак, эритувчи ва ?^оказо) ёрдам ида бирон 
юзага суртилиб очиц з^авода тоблангандагина буяш хос
сасига эга. Сувда эрувчан куб буягичлар м атоларни  
дош 1̂ озонларда (кубларда) буктириб з^авода ёйиб 1̂ у- 
ритилгаида ^з раигларини очадилар.

Аро.матик нитробирикмалар ва аминлар —  эритувчи, 
портловчи моддалар юсувчи ва ошловчи моддалар , до- 
риворлар, азоб^^ягичлар олиш да хомашё сиф атида иш 
латилади.

105-тажриба. Нитробензол )^осил 1̂ илнш

Р е а к т и в  в а  м а т е р и а л л а р :  конц. нитрат ва 
сульфат кислоталар, бензол; пробиркалар, стакан , пи
петка.

Пробиркага 2 мл нитрат кислота ва 2 мл сульф ат 
кислота солиб, э)^тиётлик билан аралаштиринг. К исло
талар  {^ушилганда, пробирка 1̂ изиб кетади. Уни сови
тинг ва чаЙ1̂ атиб туриб 20— 25 томчи бензол 1̂ ушинг. 
Реакция бошланишида суюклик икки 1̂ атламга а ж р а л 
ган булади. Пробиркани муттасил чайкатиб, 1̂ атлам- 
ларни бир-бири билан аралаш тириб туринг. 5 - ^  м и 
нутдан кейин реакцион аралаш мани сувли стакан га  
1̂ уйииг. Стаканни яхшилаб чаЙ1̂ атннг ва сунгра а р а 
лашмани тиндиринг. Бунда, огир, сарриш. мойсимон 
нитробензол ажралиб чи1̂ ади:

о V:
Нитробензол



Р е а к т и в л а р :  бензол — 15,6 г,
'  нитрат кислота — 28 г, 

сульфат ки слота— 14,7 г.

I  усул. }(^ажми 250 мл булган юмалок тубли колбага 
узун з^аво совитгичи урнатиб, берилган ми^дордаги нит
р а т  кислотани солинг. Устига оз-оздан аралаштириб ту
риб сульфат кислотани кушинг, бу — нитроловчи а р а 
л аш м а. Муз^нт з^арорати 25—30“С атрофида б>?лсин. 
А ралаш м а кизиб кетса, уни уй з^ароратигача совитинг. 
А ралаш м ага  оз-оздан, аста-секин бензол куйиб колбани 
муттасил чайкатиб туринг, чунки к^Р гал озгина беызол 
К^^шганингизда ар алаш м а к^^зиб кетади. Х^арорат 50°С 
д ан  ошмаслиги учун сув билан совитишингиз з^ам мум
кин (юкори температурада ди-тринитробензоллар а р а 
лаш м аси  з^осил булади). Х^амма бензол куйилиб булгач 
колбани яна 5— 10 минут яхшилаб чайкатинг. Сув з^ам- 
момига жойлаб (60°С), ярим соатча иситинг. Сунгра 
аралаш м ани  совитиб, уни ажратгич воронкага ^^тказинг 
ва пастки кислотали кзтламдан нитробензолни а ж р а 
тинг. Нитробензолни аввал  сув, сунг 3—5% ли натрий 
карбонат ёки натрий гидроксид эритмаси ва яна сув 
билан ювинг. Ювилган нитробензолни кичикрок колба
га кучириб, унга 2— 3 булакча тобланган кальций хло
рид кушинг, колбага з^аво совитгичи улаб сув з^аммоми- 
д а  ичидаги нитробензол тиник булиб колгунча иситинг 
ёки нитробензолни кальций хлорид билан бир кечага 
колдириб кетинг.

Сув юкидан кУриган нитробензолни мурили шкаф ос
тида буклама фильтр ёрдами билан з^айдаш колбасига 
фильтрланг. Колбага з^аво совитгичи улаб, 207—211®С 
да з^айдаладиган фракцияни йигинг. Нитробензолни 
охиригача з^айдаманг. Колба тубида портловчи ди- ва тринит- 
робензол колдиклари булиши мумкин. Реакция унуми 22 г. 
Тоза нитробензол Т^^^„ =  219®С, Т^^„^ =^5 ,7 0 0 ,^ 2 5  =  
=  1 ,1 9 8 6 7 , л 2 о =  1,5524.■

/ /  усул . )^ажми 250 мл булган уч б^^гизди колбага 
аралаш тиргич, ^аво совитгичи, томизгич воронка ва тер
мометр урнатинг (2 5 -раем). Унга берилган микдордаги 
нитрат кислота ва оз-оздан аралаштириб туриб сульфат 
кислота куйинг. Нитрловчи аралаш ма тайёр б$?^лгач, уни 
25— 30°С гача соовитиб, томизгич воронкадан бензол



25- раем. Н итробензол син
тези учун асбоб: 1— уч 6J’- 
ризли колба, 2— термометр,
3— икки ш охли форштос,
4 — томизгич воронка, 5—

совутгич.

томиза бошланг. Бен
золнинг дастлабки мик
дори кушила башлагач, 
аралаш ма кизиб кетади.
Нитролаш жараёнида ре
акцион 'аралашманинг 
?^арорати 50°С дан ошиб,
25°С дан пасайиб кет* 
маслиги керак. Буни 
бензол к^^шишни тезла- 
тиб — пасайтириб идора 
Кнлса булади. Бензол- 
нниг )^аммаси томизиб 
булингач, колбани сув 
хаммомида {60°С) 30—
40 минут иситинг. 5^аро- 
рат бу к^рсаткичдаи ошиб 
кетмасин. Аралашмани совитиб, уни ажратгич воронка
га кучиринг ва тажрибани юкорида курсатилган I усул 
буйича давом эттиринг.

107-тажриба. Ьнитронафталин синтези

Р е а к т и в л а нафталин— 12,8 г, 
нитрат кислота — 10,1 г, 
сульфат кислота — 23,9 г.

N02
hiSOi,

+  ПгО+ HONO,.

Х^ажми 100 мл булган стаканчада  берилган микдор
даги сульфат кислотани 10 мл сув билан  аралаштиринг 
ва устига нитрат кислота кушинг. А ралаш мани 50®С да 
саклаб, устига кукун ?^олига келтирилган нафталинни
оз-оздан аралаштириб туриб солинг. Ш у алфозда р еа к 
цияни 1 соат давом эттиринг. С унгра к^роратни 60®С 
гача кутариб, яна 1 соатча аралаштиринг.



А ралаш ма совитилса ?;осил булган нитронафталин 
майда ган гач ал ар  шаклида сув юзасида йирилали. Кис
лотали сувни т^киб  юборинг, янги тоза сув солиб, сувни 
Кайнатинг, унда нитронафталин суюлади. Сувни сови
тинг, нитронафталнн цотади. Сувни янгиланг ва ю^о- 
ридаги ж араённи  яна такрорланг. Бу ^аракатингиз би
лан реакцияга киришмай долган барча нафталин сув 
билан учиб кетади. Яна бир бор ^айно^ сувда суюлиб 
турган нитронафталинни совук сувга Шунда
нитронафталин майда шарчалар шаклида муздек сувда 
Котади. Ф ильтрлаб  олинг, курук фильтр орасига
олиб си^иб куритинг, бир 03 }\авода шамоллатинг. Уну
ми 15 г атрофида.

Олинган ма^^сулот унча гоза булмайди; таркибида 
бир 03 динитронафталин ва реакцияга киришмаган наф 
талин бор. Тоза нитронафталин олиш учун уни спиртдан 
кайта кристаллаб  олса булади. С арик игнасимон крис
таллар Т^^^  =61,5®С (бошка манбаларда 56—57°С; 58,8'С), 
d J =  1.331, =  304“С.

¡08-тажриба. 4-нитроацетанилид синтези

Р е а к т и в л а р :  ацетанилид 13,5 г,
нитрат кислота 11,2 г, 
сульфат кислота 64,4 г, 
натрий карбонат, спирт, 
натрийли ишкор.

+ MNOi 02N - ( ^ ^ - N h - C 0 -CHj + M3O

Хажми 250 мл булган кимёвий стаканга яхшилаб 
майдаланган ацетанилид солиб, устига ЭО мл сульфат 
кислота куйинг. Уларни тиник эритма косил б^'лгунча 
бетухтов аралаш тириб  туринг. Эритма к^рорати 25®С 
дан ошиб кетмасин, акс колда ацетанилид гидролизга 
учрайди.

Эритмали стаканни муз ва туз аралаш маси солинган 
идишга (}{аммомга) жойланг ва 2°Сгача совитинг, ус
тига к^мма нитрат кислотани колган сульфат кислота 
билан бирга ж а д а л  аралаштириб аста-секин куйинг. Б у  
пайтда реакцион аралашма к^рорати 10®Сдан ошиб 
кетмаслиги керак ,  акс колда 2- нитробирикма косил 
булиши кузатилади . }^амма кислота кушиб булингач,



аралаштиришни яна ярим соат давом эттиринг ва ара* 
лашмани совуц жойда 0,5— 1 соатча 1̂ олдиринг.

Ало]^ида стаканда 35 г майдаланган музни 35 мл сув 
билан аралаштиринг ва унга дар?^ол реакцион а р а л а ш 
мани цуйинг: п*нитроанилид чукмага тушади (эслат- 
м а). Чукмани нутч-фильтрлаиг, муздек сув билан 2- 
3 марта ювинг. Унум 16 г. Тоза 4-нитроацетанилид 
спиртдан цайта кристаллаб олинади; сари!^ ромбик призма- 
лар. =215°С .

4-нитроацетанилидни тозаламасдан кейинги т а ж р и 
б а г а —4-нитроанилин синтезига ишлатсангиз булади.

Эслатма. И ккиламчи ма)^сулот сиф атида 2- н и троацетанилид  ;^о- 
снл б^лиш 9?^тимоли к атта. Ундан 1̂ утилиш учун чукм ани 50 мл сув  
солинган стаканга солиб, иш)^орий му;|^итгача (pH- и н дикатор  з^ороз) 
натрий карбонат ч5’шинг ва  сув !^айиагунча ?^издирннг. Б у н д а  2* нит
роацетанилид гидролизланади, 4 -нитроацетанилид  у згар м ай ди .

109' тажриба. 4-ни1роанилин синтези

Р е а к т и в л а р :  4*нитроацетанилид — 15 г,
25% ли сульфат кислота — 70 мл, 
10% ли натрий иш(^ори эритмаси, 
10% ли хлорид кислота.

1- усул.
O a N - Q H j - N H +  O2N —

— Q H 4 — NHa ^  СН3СООН
Аввалги таж рибада синтез 1̂ илинган ёки л аб о р ато 

рияда сацланаётган 4-нитроацетанилидддан 15 г олиб, 
^аж ми 250 мл булган юмало!^ тубли колбага солинг, 
унга 1̂ айтар совитгич улаш олдидан аста-секин 70 мл 
25% ли сульфат кислота 1̂ уйинг. Сунгра ар алаш м ани  
4-ацетанилид эриб кетгунча 1̂ издиринг, эритма !^унрир 
тусга киради. 1^айнок эритмани буклама фильтр i^ofos 
ёрдамида фильтрланг. Фильтратга му?^ит иш 1̂ орий бул
гунча (pH — индикатор 1̂ ороз) 10% ли натрий гидрок
сид эритмаси ц^шинг. Бунда 4-нитроанилиннинг тули 1̂ 
чукмаси ?^осил булади. Уни нутч — фильтрланг, сув би 
лан яхшилаб ювинг. Сувда 1̂ айнатиб, 1̂ айта кри сталлаб  
олсангиз ;^ам б^^лади. Иссиц ш кафда 1̂ уритинг, :^арорат 
60°С дан ошиб кетмасин. Унуми 11— 12 г.

4- нитроанилин игнасимон сари!^ кристалл, Т  =  
=  147,5°С. =  1,424. Спирт, эфир ва бензолда яхши 
эрийди. Осон сублимацияга учрайди.



2 -усул
4-нитроацетанилидни 20 мл сув ва 12 мл 35% ли 

натрий иш!^ори билан яхшилаб аралаштириб, кайтар 
совитгич урнатилган юмалок тубли колбада к^йнатинг. 
К^айнатишни реакцион аралаш мадан  олинган бир томчи 
ма^сулот 10% ли водород хлоридда т;ула эриб кетгунч^а 
давом  эттиринг. О датда гидролиз 2,5—3 соатда тугай
ди. Ш у ва 1̂ т давомида реакцион аралашма мукити до
имо иш 1̂ орий булсин. Аралашмани 40®Сгача совитинг, 
4-нитроанилин чукмасини нутч-фильтрланг, сув билан 
яхш илаб, ювинг, куриткнг. Уяум 12— 13 г.

110' тажриба. Нафталинни нитролаш

Р е а к т и в  в а  м а т е р и а л л а р :  нафталин крис
тал л ар и ,  конц. нитрат кислота; сув :^аммоми, шиша та- 
ёкча, пробиркалар, пипетка.

П робиркага нафталин кристалидан бир нечта дона 
солинг ва устига 5— 6  томчи нитрат кислота томизинг. 
А ралаш м ани  шиша таёкча билан аралаштириб туриб, 
1— 2 )линут давомида кайноц сув ^^аммомида киздиринг. 
С унгра  к^йно}^ эритмани сову 1̂  сувли пробиркага КУ* 
йинг. Х^осил булган т^к 'сар и к  мойсимон нитронафталин 
пробирка тубига тушади. Суюклик чайкатилса, у кО' 
тади:

щ

111-тажриба. Нитробеизолдан анилин ;^осил килиш

Р е а к т и в  ва м а т е р и а л л а р :  нитробензол, конц. 
хлорид ва сульфат кислоталар, 107оЛи ишцор эритмаси,
0,5 н калий бихромат эритмаси, рух доначаси; индика
тор 1̂ ороз, пробиркалар, иситиш асбоби.

П робиркага 2— 3 дона рух доначасидан солиб, усти
га 5 мл хлорид кислота ва 1 мл нитробензол куйинг. 
А ралаш м ани  чаЙ1̂ атиб турган колда газ алангасида бир 
03 1̂ издиринг. Реакция секинлашиб цолса, аралаш мани 
ян а  киздириш мумкин. Реакция тамом булганини аччик 
бодом кидининг йу 1̂ олганидан (нитробензол тугагани
д ан) билиш мумкин. А ралашма совигач, унга иш 1̂ орий



мунит }^осил бÿлгyнчa ишцор эритмасидан 1̂ унинг (ин
дикатор билан текширинг);

Zn +  2H C l- i -Z n a 2 +  2 H

+ 6 Н ----- - + 2Н2О

Г \ н п ,  +  MCI --------- Ç \  NfÎ2 ' MCI
(МЧП)

— -  ^

Анилин ?^осил булганини исботлаш учун аралаш м а
га 1 мл сульфат кислота ва 1 мл 0,5 и калий бихромат 
эритмасидан 1̂ уйинг. Натижада т у ^ к ^ к  ёки, туц-яшил 
ранг ;^осил булади.

112‘ тажриба. Анилин синтези
Р е а к т и в л а р :  нитробензол 40 г,

хлорид кислота (конц) 12 мл, 
темир цириндилари 70 г, 
сув, натрий гидроксид

Асосий реакция:

^  + 6Н У  ЫПг ^  Hii

Реакция боС1̂ ичлари:
Fe +  2НС1 ^  FeCla +  2Н
FeCJa +  Н 2О Fe (ОН) O g  -f- H
Fe  (OH) Clg +  2HgO Fe (O H ), +  2HCj

Реакция ни?^оясида 1̂ айта аж р ал аётган  водород хло
рид яна янги улуш темир 1̂ ириндилари билан реакцияга 
киришиб, яна янги мицдор аж р ал аётган  водород ?^осил 
1̂ илади. Таж рибаларда шу нарса ан и 1̂ ланганки, нитро
бензолни 1̂ айтариб анилин олиш учун зарур булган 
водород хлорид мицдори назарий ?^исобланганидан 40 
марта кам булса ?^ам б^лаверар экан , Негаки, 1̂ айта- 
риш ж араёнида 1̂ атнашадиган водород, асосан сувдан 
ажралади. Ажралаётган водород нитробензолни ани- 
лингача 1̂ айтаради:



QHg — NO2 +  6Н QHs -  NHg +  2 H2O

Хажми 250 мл булган узун бугизли юмалоц тубли 
колбага 70 г майда  темнр 1̂ ириндиси ва 12 мл конц. 
хлорид кислотасининг 100 мл сув билан )^осил калган 
эритмасини солиб 5 минут цайнатинг. Бунда темир 
1̂ ириндилари юзаси активлашади, сунг аралашмани ж а 
дал чайь^атиб туриб нитробензол цушинг. Колба бугзи- 
га 1̂ айтар совитгич Урнатиб, реакцион аралашмани ас
та-секин ц айнаш гача  1̂ издиринг ва 1̂ издиришни 2—3 
соат давом эттиринг. Нитробензолнинг узига хос ?^иди 
келмай ь^олганда реакция тугаган ^^исобланади. Шун- 
дан сунг реакцион аралашмага 4—4,5 г натрий гидрок
сид 1̂ ушинг ва  хом анилинни сув буги билан г^айданг. 
1̂ абул идишга анилиннинг сувдаги эмульсияси йирила
ди. Совитгичдан 1̂ абул идишига томаётган томчилар 
тини!^ булиб 1̂ олгандан кейин, яна 100 мл ча суюклик 
^айдалсин. Бор суюкликни ажратгич воронкага кучи
ринг. Бир оздан  с^’нг аралашма тингач, анилин цатла- 
ми сувдан аж р ал ад и .  Сув цисмини ажратиб, анилинни 
ало)^ида колбачага  олиб 1̂ уйинг. Ажратгич воронкада- 
ги сувли цисмга J^ap 100 мл сую^ликка 20—25 г ^исо- 
бидан натрий хлорид цушинг. Ош тузининг туйинган 
эритмасида анилин эримайди. Эритмадан анилинни 
3 марта 20 мл дан  эфир ёки бензол ц^шиб экстракция 
дилинг. Э кстрактларни дастлабки анилинга 1̂ ушиб 
юборинг ва куритиш учун унга КУРУ̂  ̂ натрий гидроксид 
(ёки тобланган натрий сульфат) цушинг. Иложи булса
6 соат куритинг. КУРУК экстрактни :^айдов колбасига 
кучириб сувли совитгич билан эфир (бензол) ни )^айдаб 
олинг, сунгра :^аво совитгичи урнатиб анилинни 182— 
185°С атроф ида ;^айдаб олинг. Унум назарий ?^исобнинг 

75% ни таш кил килади.
Анилин рангсиз мойсимон суюклик, тоза анилин 184,4®С 

да кайнайди, — 6,15®Сда суюкланади, зичлиги d f =  1,022. 
Нур синдириш курсаткичи п'^^= 1,5863.

113-тажриба. Сульфанил кислота синтези
Сульфанил Кислота синтезини икки усулда амалга 

ошириш мумкин: котишма ?^осил к^лиш ва м^л кисло
та олиш.

И ккала ;^олда :^ам хомашё сифатида анилин ва суль
фат кислотадан фойдаланадилар, яъни, бир томондан, 
таж риба аром атик  аминларнинг хоссалари (аввал туз



хосил килиб, сунг сульфоланйши), иккинчи томондан, 
ароматик бирикмаларнинг сульфоланиши (сульфон кис
лоталар синтези)га мисолдир:

Шг Г
г 1

Ч * / '  -»гО
ЩН

! усул . 1̂ отишма орк^ли синтез

Р е а к т и в л а р :  анилин— 9,3 г,
сульфат кислота — 10,3 г, 
натрий гидроксидиинг 10% ли 
эритмаси, писта кумир.

Чинни ховончага оз-оздан галм а-гал  анилин ва суль
фат кислота кз^шиб, ?^овонча дастаси  билан ар алаш м а
ни эзинг {¡-эслат^ла). Х.амма анилин ва кислота кушиб 
булингач, ?^осил булган тузни исси^бардош чинни коса
чага кучиринг. Устини асбест картон билан беркитиб,
4—5 соат 180— 190°Сда иссик ш к аф д а  киздиринг (2- 
эслатма). Реакция тугаганини— )^осил булган котишма- 
нинг кичик булаги 10% ли иш корга туширилганда ука- 
ланиб-эриб кетишидан билса булади. Бунда суюклик 
юзида анилин ?^осил булмаслиги керак .  Хали иссик ко* 
тиишани обдон майдалаб 250— 300 мл сувга кУ^^^инг. 
1̂ айнатиб, котишмани эритиб юборинг. Эритма рангли 
булгани учун к^йнатмага озгина писта кумир кУ^инг. 
!^айнок эритмани буклама фильтр к^роздан ^тказинг. 
Фильтрат совигач, ундан сульфанил кислота кристал
лари аж рала  бошлайди. Кристалланиш тугагач 4-амин- 
фениленсульфон (сульфанил) кислотани нутч — фильтр
ланг, озгина муздек сув билан ювинг ва кУритинг. 
Унум И — 12 г. Сульфанил кислота N^12— 06^14— 50зН» 
■2НгО тарзида кристалланади. Ш у :^олда суюкланиши 
ЮОХ; сувсизи 280°С да парчаланиб суюкланади.

¡1 усул. Мул сульфат кислота билан  сульфолаш

Р е а к т и в л а р :  анилин — 9,3 г,
сульфат кислота — 30 г.

Ю малок тубли колбага 9,3 г анилин солиб, унга
оз-оздан, чайкатиб туриб, бор сульф ат  кислотани кУ*



шинг. Колба ж у д а  1̂ изиб кетади (1-эслатма), А ралаш 
мани 180"— 190°С да 4—5 соат киздиринг (2 ‘эслатма). 
Реакциянинг тугаганлигини билиш учун сую 1̂  аралаш 
мадан 1— 2 томчи олиб, пробиркадаги 10% ли иш 1̂ ор 
эритмасига томизинг. Томчилар батамом эриб кетиши 
керак, Э ритм а юзасига анилин 1̂ ал 1̂ иб чи 1̂ са, 1̂ изди- 
ришни давом эттираверинг.

Реакцион аралаш мани бир оз совитиб, 250 мл муз
дек сув солинган стаканга аралаштириб туриб 1̂ уйинг. 
Сульфанил кислота чукмага тушади. Уни нутч — 
фильтрланг, озгина муздек сув билан ювинг, ¡куритинг.
4 - аминфениленсульфон (сульфанил) кислота тоза чи^- 
маса уни кайноц сувда ^айта кристалланг. Эритма 
рангли булса писта к^мир ¡^ушинг. Унум 10— 12 г.

114‘Тажриба. Ацетанилид синтези

/  усул . Р е а к т и в л а р ;  анилин —6,14 г,
сирка ангидрид — 8,08 г, 
хлорид кислота — 1,19 г.

^ 0

'ч

Хажми 100 мл булган юмало!^ тубли колбага сирка 
ангидрид солиб, аралаштириб туриб оз-оздан анилин 
1̂ ушинг, колбага цайтар совитгич урнатиб 1̂ айнагунча 
аста киздиринг ва  шундайлигича 1,5 соат сацланг. 
сунгра ^^ажми 200 мл булган стаканга 125 мл сув со
либ, унга реакцион аралашмани аралаштириб туриб
оз-оздан кушинг. Хлорид кислота кушиб му^^итни кис
лотали КИЛИНГ ва 15—20 минутга совук жойда тинди
ринг. ч укм ан и  нутч-фильтрланг, озгина муздек сув би
лан икки-уч м ар та  ю в и н г ,  к У Р и т и н г .  Тоза ацетанилид

¡•эслатма. Т а ж р и б а  м^'рилн .шкаф остида баж арилсин. те- 
рилари, к^з ва  устки  кийимингнзни Э)^тиёт дилинг. Ю зингизга му>^о- 
ф аза  маскаси ёки тех н и к  кузойнак та(^иб олинг.

2- эслатма. Исси!^ ш каф  булмаса, косачани бсвосита электр 
плита устида к и зд и р са  ;^ам булади. У ;^олда терм ом етр к^рсаткичи- 
нинг симоб р езер ву ар и  аралаш ма ичига суцилган булиб, ;^арорат 
1 7 0 -1 7 5 “С булсин.



 ̂ рангсиз ромбик япро^ча шаклида кристалланади =
=  П 4 Х .  d f ^  1.0261; Т =  305=’С.

»
I I  усул.

Р е а к т и в л а р :  анилин —20 г,
сирка кислота — 30 г.

.0
+ МгО

Гн,

Хажми 100— 150 мл булган ю малок тубли колбага 
20 г анилин, 30 г муз-сирка кислота куйиб, кайтар со 
витгич урнатинг. Аралашмани 2,5— 3 соатча киздиринг. 
1̂ издиришни аралашмадан олинган намуна, таш карида 
совитилганда котиб к^-^адиган д а р а ж а г а  боргунча ки з
диринг. 1^айнок аралашмани 500 мл иссик сувга кУЙинг. 
Эритмага озгина писта кумир кУшиб, бир неча минут 
Кайнатинг, буклама фильтр короздан  утказинг (сузинг). 
Эритма совигач, ундан ацетанилид кристалланиб а ж 
ралади. Кристалларни нутч-фильтр ёрдамида а ж р а 
тинг, ювинг ва куритинг. А цетанилид унчалик тоза  
булмаса (оппок кристалл), уни яна  кайнок сувда эри 
тиб, озгина писта кумир иш тирокида кайта кристал
ланг.

115-тажриба. Анилин тузларини к^сил килиш

Р е а к т и в  ва м а т е р и а л л а р :  анилин, конц. 
хлорид кислота, фенолфталеин, 10%ли ишкор эрит
маси, суюк сульфат кислота; пробиркалар, пипетка
лар.

Пробиркага 6—8 томчи анилин ва 2—3 мл сув кУ* 
йиб яхш илаб аралаштиринг. Хрсил булган эмульсияни 
икки кисмга булинг.

Биринчи пробиркага аралаш тириб  туриб хлорид 
кислота томизинг. Бунда сувда яхш и эрийдиган анилин 
гидрохлорид тузи ^осил булади. Эритма тиниклашади. 
Шу пробиркага бир неча томчи фенолфталеин ва суюк 
ишкор эритмасидан кушинг. Иш корий му)^итда анилин 
тузининг парчаланнши натижасида соф анилин томчи
лари пайдо булади, Буни эритма рангининг хиралани- 
шидан билиш мумкин:



а

а  + НаОМ ---- - + МаСг + Н2О

Иккинчи пробиркага, яъни анилин эмульсиясининг 
иккинчи кисмига сую^ сульфат кислота томизинг. Сув- ч 
да эримайдиган о к  чукма — анилин сульфат тузи :^осил * 
булади:

СЛ Щ ёки а Щ-»г$04

116-тажриба. Триброманилин )^осил килиш

Р е а к т и в  в а  м а т е р и а л л а р :  анилин эритмаси, 
бромли сув; пробиркалар, пипеткалар.

Пробиркага анилин эритмасидан 1 мл солиб, унга 
бромли сув томизинг. Натижада бромли сув рангсиз
ланади. сувда ёмон эрувчан триброманилин чукмаси 
?^осил булади:

+  ЗВГ2 ■

т
Вг-

Вг

117-тажриба. Анилинга хос рангли реакциялар

Р е а к т и в  в а  м а т е р и а л л а р :  анилин, кони, 
хлорид кислота, анилянгидрохлорид, хлорли о?^ак, 0,5% 
ли калий бихромат, 10% ли сульфат кислота; фильтр ко- 
роз, ёгоч кипири, короз, шиша ойнача, пипеткалар.

а. Л игнин б и ла н  рангли реакция. Пробиркага 1 мл 
анилин, 5 мл сув куйнб, устига анилин гидрохлорид ту
зи )^осил булгунча оз-оздан хлорид кислота кушинг. 
Хрсил булган тиник эритмадан бир томчисини газета 
КОРОзи устига томизинг, бунда ту к -сар и к  ранг ;^осил 
булади. Ш у эритм ага  ёгоч булакчасини туширинг, унинг 
таркибида лигнин борлиги учун у )^ам тУк'Сарик рангга



буялади. Буни исботлаш учун анилии тузи эритмасига 
ф.ильгр короз туширинг, у тук*сариц рангга буялм айди, 
чунки фильтр короз соф целлюлоза б^либ, унда лигнин 
йук-

б. Х лорли  о:(ак билан ра нгли  реакция.
Анилин гидрохлорид эритмасидан бир томчисини 

шиша пластинкага томизинг, Унинг устига бир томчи 
хлорли 05̂ ак эритмасидан томизинг, у аста-секин кук 
рангга буялади.

в. К алий бихромат билан рангли  реакция.
Анилин гидрохлорид эритмасидан шиша пластинкага 

бир томчи томизинг, унинг устига бир томчи калий  бих
ромат ва бир томчи сульфат кислота эритмасидан кУ* 
шинг. Ьир оздан кейин ту^-яишл ранг пайдо булади. 
У аввал кук рангга, сунгра цора рангга айланади.

Юкоридаги икки реакция анилиннинг осон оксидла- 
нишига мисол була олади. Иккинчи реакциянинг с^нгги 
м а 5̂ сулоти «аиилин-цора» булиб, газламаларни буёвчи 
буягич сифатида ишлатилади.

118-тажриба. Ацетанилидни ?^осил ^илиш

Р е а к т и в  в а  м а т е р  и а л а  р; анилин, ацетил 
хлорид, сирка ангидрид; пробиркалар, шиша пластин
ка, шиша таёцча.

а. Пробиркага 1 мл анилин ва 1 мл ацетил хлорид 
куйинг, унга 5 мл сув кушиб аралаштиринг. Ч ^ км а  к®" 
лида ацетанилид кристаллари косил булади:

1̂ ушимча колида косил булиши мумкин булган анилин 
хлорид тузи эритмада колади,

б. Пробиркага 1 мл анилин ва I мл сирка ангидрид 
солинг, унга 3 мл сув кушиб, яхшилаб аралаш тиринг. 
Ацетанилид кристаллари ?;осил булади ва котиб к о л а 
ди. Унинг кристалларидан бир нечтасини шиша таёкча  
ёрдамида буюм ойнасига олинг ва микроскоп остида ку- 
ринг. Улар узига хос шаклга эга. Ана шу кристалларнинг 
шаклини лаборатория дафтарига чизинг. Р еакци я  кУ’ 
йидагича боради:
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Анилидлар кислоталарнинг амидлари ^^исобланади.

119-тажриба. Сульфанил кислотани )^оснл 1̂ илиш

Р е а к т и в  ва м а т е р и а л л а р :  анилин, конц. 
сульф ат кислота, 10% ли иш 1̂ ор эритмаси; шиша ойна- 
ча, пробиркалар, 1\ум з^аммоми, иситиш асбоби.

Пробиркага 1 мл анилин ва 1 мл сульфат кислота 
солиб чай 1̂ атинг, пробиркани 1̂ ум :^аммомида 1̂ издиринг. 
Уни цумга кумганда, реакцияга киришувчи сую 1̂ лик- 
ларнинг сат^^и 1̂ ум сат}^идан пастда булиши керак. Кум 
з^аммомининг температураси 180°С булсин. Пробирка
ни шу температурада 2—3 минут са»^ланг. Сунгра про
биркани кум ^аммомидан олиб совитинг, бунда з^осил 
булган сульфанил кислота цотади. Сульфанил кислота
га 4— 5 мл сув 1̂ уйиб, чукма эригунча газда 1̂ издиринг 
ва  аста совитинг. Б унда сульфанил кислота 1̂ айта крис
талланади. Кристаллардан озгина шиша ойначага олиб, 
унга иш}^ор эритмасидан 1̂ ушинг. Нима кузатилади?

Агар реакция 180°С дан пастда олиб борилса, орто — 
изомер }^осил булади. Ортоизомер з^осил б^лиш реак
цияси тенгламасини ёзинг.

120-тажриба. Анилиннинг формальдегид билан 
конденсацияси

Р е а к т и в  ва м а т е р и а л л а р :  анилин, формаль
дегид, спирт, сирка кислота; пробиркалар, газ  горелка* 
си, тицин.

Пробиркага 2 мл анилин ва 2 мл формальдегид ку- 
йиб, пробирка огзини беркитинг. Аралашмани оц аморф 
модда з^осил булгунча чаЙ1̂ атинг. Хосил булган модда* 
ни сув ва спирт билан ювинг. )^али нам моддага 1 мл 
сирка кислота 1̂ ушинг ва газ алангасида 1̂ издиринг. 
А ралаш м а суюцланиб, туь;*сарИ1̂  рангга буялади, сунг



цотади. Бунда купинча шаффоф полимер ^осил булади. 
Компонентлар эквимолекуляр олиниб, му^ит нейтрал ёки 
кучсиз ишцорий булса, бундай шароитда Ш иф ф  асоси 
з^осил булади: СеНб— К = С Н з- Уни эркин з^олда а ж 
ратиб олиш мумкин эмас, чунки у Уз-узидан полимерга 
айланади:

----------Л ' - ¿ " Л

СМ -̂-------

Ангидроформапьдегид йнилим

Муз^ит кислотали булиб, формальдегиддаи орти 1̂ ча 
олинса, анилин формальдегид билан конденсланиб, ба- 
келитга ухшаш ю 1̂ орн молекуляр бирикм а — анилин 
формальдегид смола з^осил бУлади. Унинг чизи1у 1и ш ак
лини 1̂ уйидагича ифодалаш мумкин:

Nf1t \

О " '
121-тажриба. Анилинни диазотлаш

Р е а к т и в  ва м а т е р и а л л а р :  анилин, 10%ли 
хлорид кислота, натрий нитритнинг тУйинган эритмаси, 
йод-крахмал 1̂ ороз; муз ёки цор, бюретка, термометр.

Бирламчи ароматик аминлардан диазоний тузлари 
з^осил булиш реакцияси диазотлаш  деб аталади . Кичик- 
ро 1̂  колба олиб, унга 1 мл анилин ва 10% ли хлорид 
кислота эритмасидан 10 мл 1̂ уйинг, ар алаш м ани  цор 
ёки музли сувда О—5®С гача совитинг. Совитилаётганда 
аралаш мага бюретка билан натрий нитритнинг туйинган 
эритмасидан 1—2 мл томизинг. Реакция там ом  булгани
ни йод-крахмал 1̂ огоз билан синаб куринг (ц. 83-бет). 
Бунинг учун вацт-ва 1̂ ти билан колбадаги  аралаш м ага  
шиша таёцча тушириб олиб, таё 1̂ ча учини йод-крахмал 
цорозга теккизиш зарур. 1̂ орознинг кукариш и реакция 
тугаганини билдиради. Реакция учун, о д атд а  1,5—2 мл 
натрий нитрит эритмаси сарф булади. Эритма совут^ 
з^олида кейинги ишлар учун сацланади. К^уйида схема



тик берилган реакция тенгламаларини муфассал, бос- 
Кичма-бос^ич ёзинг:

1. Н атрий нитритдан нитрит кислота з^осил бу
лиши;

2. Анилин хлорид тузининг з^осил булиши;
3. Анилин хлоридга нитрит кислотанинг таъсири.

122-тажриба. Фенилдиазоний тузида« фенол з^осил
1^ИЛИШ

Р е а к т и в  ва м а т е р и а л л а р :  олдинги таж р иб а
да з^осил килинган диазоний тузи эритмаси; пробирка
лар, иситиш асбоби.

Олдинги таж рибада з^осил 1̂ илинган диазоний тузи 
эритмасидан пробиркага 2 мл к;уйиб, эз^тиётлик билан 
1̂ издиринг. К^издиришни газ пуфакчалар аж рала  бош- 
лангунча давом эттиринг. Бунда 1̂ издириш тухтатил- 
гандан кейин з^ам аралаш мадан газ  ажралиб чи^авера- 
ди. П робиркада  мойсимон ¡^орамтир фенол з^осил булади. 
Фенол з^осил булганлигини унинг ^зига хос з^идидан 
билиш мумкин:

W /  III 
Л 'J

а  + tf.o — + и а

120-тажриба. Анилин-сариц з^осил килиш

Р е а к т и в  в а  м а т е р и а л л а р :  диметиланилин, 
10% ли хлорид кислота эритмаси, диазонийхлорид тузи 
эритмаси, натрий ацетатннг туйнган эритмаси; пробир
калар , пипеткалар.

П робиркага  3—4 томчи диметиланилин ва 1—2 мл 
сув солинг. Аралашмага диметиланилин эригунча 10% 
ли хлорид кислота эритмасидан томизнг. Аралашмани 
совитиб, олдинги тажрибада з^осил ¡^илинган фенилдиа
зоний хлорид тузи эритмасидан 3—4 томчи кушинг. 
А р алаш м ага  саргиш ч^кма з^осил булгунча яна натрий 
ацетатнинг туйинган эритмасидан 2—3 мл цуйинг. С ар
риш ч^кма анилин-сари!^ б^ягичидир. Кучли кислотали



мудИ1да <1зииуи1ич и у ^тш  4;салиилси »\уииАа-
гича:

/ Л . л ; =Л/=Л/ а  -ь N

СН,

СИ,

к N,N~ димети/>аман -  азо -  демзол
' ( анилин -  сарик) \

I Натрий ацетат ортиЕ^ча хлорид кислотани нейтрал-
1 лаш учун сарфланади.

(^^т а ж р и б а . 2-нафтолоранж синтези

Р е а к т и в л а р :  сульфанил кислота (кристалгид- 
р ат )— 10,5 г, 2-н-афтол—7,2 г, 
натрий н и т р и т — 4 г, 
хлорид кислота — 10 мл 
натрий и ш 1̂ ори — 5 г, 
натрий хлорид 50 г.

+  ЫаОН — *  $а^Ыа +

м - ( ^ У 5 0 зНа + гпа — С1 +  МаС1

а  + НПО, ■ •*

+ НаОН
она + 11,0

она 
и

1 0 ^ - /  ' У н ^ н С1 +



Стаканга 2 г натрий гидроксид солиб, уни 25 мл сув
д а  эритинг, сунгра 1̂ издириб туриб сульфанил кислота
ни 1̂ Ушииг. К ислота эриб булгач, эритма ишцорий 
муз^итга эга булиши керак (pH — индикатор цороз). 
Эритмага натрий нитритни 1̂ ушинг ва аралашмани
5— 10'^С гача совитинг (1-эритма).

Ало>^ида стакан чада  Ю мл хлорид кислота. 40 мл сув 
ва  50 г м айдаланган  музни аралаштиринг ва унга  
1-эритмани 1̂ уйинг.

Ьошца стаканчада  3 г натрий гидроксидни 40 мл 
сувда эритиб, 2-нафтолни цушинг (2-эритма). Уни з^ам 
муз ёрдамида совитинг. Биринчи ва иккинчи аралаш 
мани совук з^олича бир-бири билан аралаштиринг. К^ун- 
рир рангли буягич з^осил булади. Унинг сувда эрувчанли- 
гини камайтириш учун аралашмага 50 г ча натрий 
хлорид 1̂ ушинг (туйинган эритма). Аралашмани бир 
03 тиндириб нутч-фильтрланг ва ¡куритинг. 2-нафтол
оранж  буягич — р^унрир рангли япроцсимон кристалл. 
Унуми 16— 17 г.

125-тажриба. Конго-1̂ изил буягичи синтези
Р е а к т и в л а р :  бензидин —0,46 г,

натрий нафтионат — 1,6 г, 
натрий нитрит— 0,36 г, 
натрий ац етат— 2 г, 
хлорид кислота 10%, 
сода (2 м), натрий хлорид.

N s N

Nfl: Nfit

н ,к - с ,л  -so,На
2NQCL —

SOjNa

r ЫН2 .Г—. ^  'V/i;

2HCI

Стаканчага 0,46 бензидин солиб, уни 40 мл хлорид 
лислотада 1̂ издириб (70—8 0 Х ) эритинг. Эритма 
тини!^ булиши керак ,  акс з^олда яна 15 мл кислота



кУшинг. Эритмани 2—3'’С гача музда совитинг. Унга 
0,36 г натрий нитритни ушанча сувда эритиб 1̂ ушииг 
(1-эритма). Диазотлаш реакцияси амалга ош ади. Бу 
жараённинг содир булганини йодкрахмал короз билан 
текшириб куринг (бу з^31^да «Фенол синтези» мавзусига 
1̂ аранг).

Ало)^ида стаканчада натрий нафтионатни 2 г натрий 
ацетат билан бирга 25 мл сувда эритинг. Унн з^ам со
витинг (2-эритма). Биринчи ва иккинчи эритм аларни  
бир-бирига аралаштиринг. Бунда ту 1̂ -кук буягич эрит
маси з^осил булади. Эритмадан олинган 1 мл  намуна 
пробиркада I мл 10% ли хлорид кислота билан  'кизди- 
рилганда эркин азот пуфакчалари з^осил 1̂ илмаса, 
эритмани 2 м ли сода эритмаси билан 1̂ издиринг (му- 
з^ит иш 1̂ орий). Бунда буягичнинг натрийли тузи  — кон- 
го'цизил з^осил булади. Уни чуктириш учун эритмага 
озгина натрий хлорид кушинг. Нутч-фильтрланг. З а 
рурат туРилса чукмани воронка устида туйинган натрий 
хлорид эритмаси билан ювишингиз мумкин. Конго-цн- 
зилни 10% ли хлорид кислота билан кислотали муз^ит- 
гача ишлов бериб, туц-кук буягичга утказиш  мумкин 
(юкоридаги реакция тенгламасига ^аранг) .

Конго-цизил буягичи унуми 1,7 г.

Г26’тажри6а. Метилоранж синтези ва унинг хоссалари

/  усул . Р е а к т и в л а р ;  сульфанил кислота
(кристаллгидрат)— 5 г, 
диметиланилин — 3 г, 
натрий нитрит — 2  г, 
натрий гидроксид
2 м эритма — 12,5 мл, 
хлорид кислота 2 м— 25 мл.

N50^-^ ^  ЫаОЬ \

N0^ 0  ̂ МГ1 —  -*  tiNOг + МаС1 

Щ  ^  2Ш  - *  \М 5 0 ,-^  + Л-лЛN0 ‘  ̂ I г



СИ,
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'-■' ГН,
Х аж м и  100 мл булган стаканга 5 г сульфанил кис

лотами 12,5 мл (2 м) ишкорда эритиб, унга 25 мл сувда 
эритилган  2 г натрий нитрит кушинг. Аралашмани муз 
билан  совитиб, 1—2“С гача совитилган 12,5 мл (2 м) 
хлорид кислота устига куйинг. Му^ит кислотали були
ши ш арт  (pH) индикатор ко*^оз). Шунда п-сульфофе- 
нилдиазоний хлорид комплекс тузи чукмага тушиши 
мумкин.

Алохида стаканчада 3 г диметиланилннни 12,5 мл 
(2  м) ли хлорид кислотада эритиб, аралаштириб туриб 
олдинги эритмага цушинг. Бинафша-кнзил рангли б^я- 
гич косил булади. Уни бир соатча совук колда сакланг, 
сунг ишкорий му>;ит косил булгунча ишкор кушинг 
Б у н да  чиройли кунгир-кизриш рангли япроксимон крис 
т ал л ар  пайдо булади. Бу — буягичнинг натрийли тузи 
0,5— 1 соатдан сунг чукманн нутч-фильтрласаигиз бУ 
лади . Уни озгина сувдан к^йта кристаллаб олсангиз яна 
д а  тозаланади. 39—4 0 Х д а  кУРИтинг. Унуми микдорий

/ /  усул .
Р е а к т и в л а р ;  сульфанил кислота —5 г, 

диметил анилин —3 г, 
кумуш нитрит —2 г, 
сув, кислота, ишкор.

С таканга  5 г сульфанил кислота ва 25 мл, сув солиб 
аралаш тиринг. А ралашмага 3 мл диметиланилин кУ* 
шинг. Реакцион аралашмани кор ёки муз билан совитиб 
туриб, томизгичга тахминан 100 мл сувда 2 г кумуш 
нитрит эритилган эритмадан кУйинг. Эритмани томизиш 
д авр и д а  стакандаги аралашмани шиша таёкча билан 
аралаш тириб  туринг. Реакция никоясида метилоранж туз 
Колида чукмага тушади. Реакция тенгламасини ёзинг. 
О линган  метилоранж тузига 15—20 томчи сув томизиб, 
яхш илаб  аралаштиринг. Аралашмани тенг икки кисмга



булинг. Биринчи к»смига 3— 4 томчи кислота том изил
ганда, аралаш ма к и з р и ш  ранга; иккинчи цисмига ш у н 
ча иш»^ор »^ушилганда, у сарИ 1̂  рангга буялади. Ш унинг 
учун метилоранждан кислотали ва иш 1̂ орий му^итни 
курсатувчй рангли индикатор сифатида фойдаланилади. 
Бу реакция цуйндагича ифодаланади.

СН,
Щ 5-С  y S - N

Мети я -  Оранж

M 0 ,sJ  \ n = h\  } - т

Кизип

С1 'NaCl,-HiO

СН,

Cfí,
Сариц

С аволлар, м асалалар  ва маш |^лар

'Ji C/fj д) Cflj 6}

N02 ЫОг

1. Н итробензол саноатда ^ а н д ай  м а1\садл ар да  и ш л ати л а-
дн?

2 . 1̂ уйндаги бирикмаларни ном лаиг:
3. Куйидаги бирикмаларни нитролаш  реакциялари т е н г 

лам аларини  ёзинг ва улардан кай си лари  бензолга н и сбатан  
осон нитролаииш и сабабини туш унтиринг: а. х л о рбензол . 
б. этилбензол, в. кумол (изоп ропилбензол), г. нитробензол,
д. бензол кислота е. фенол, ё. нитроэтилбензол.

4. 5%  ли Уювчи натрий эри тм аси  таъсирида нитроф енол  
;;осил »^иладиган ароматик динитро^осилаиииг тузилиш и ф о р 
муласини ёзинг.

5. Аминлар деб »^андай б и ри км аларга  айтилади? Н и м а  
учун анилин электрофиль р е ак ц и я л а р га  бензолга н и сбатаи  
осон кириш ади?

6 . Д иазотлаш  ва  азобирнкиш  реакциялари деб н и м ага  
айтилади?

7. К уйидаги моддаларни ном ланг:



г)

NO2

e) / í , C - ( ^ ^ N ^ N  c i

8. К уйн дагн  м оддаларнинг структура формуласини ёзинг: 
диметиланилин; п -то л у д и н , бензиламин; м* фенилендиамин; 
п- бром ацетанилид; п- нитробензолдиазоняй хлорид; дяаэо- 
амнноазобензол, 4 - я -  диметиламинофенил-азо-бенэол сульф о
кислота.

9. м- ни тр о ан али н даи  броиф екол, м- йодбензол кислота 
олиш реакци ялари  тенглам аларини ёзинг.

10. К уйи даги  р еакци я тенгламаларини ёзиб  тугалланг;
а . ан н л н н +  ацетнлхлорнд-*-
б. этиламин +  нитрит кислота -*•
в. нафтиламин +  нитрит кислота-*-
г .  трнэтиламин +  этил бромид-^

Т Р И Ф Е Н И Л М Е Т А Н  ВА АНТРАХИНОН 
К А Т О РИ  БУЯГИЧЛАРИ

Ноконденсацион куп ядроли ароматик углеводород
лар  асосида олинадиган  трифенилметан ^атори б^ягич- 
лари ва конденсацион Kfn ядроли  углеводородлар асо
сида олинадиган нафталин }^амда антрахинон к^тори 
б^ягичларн азоб^ягичлар  сингари катта а)^амиятга эга.

Трифенилметан б^ягичлари бир ядроли ароматик би
рикмаларни оксидлаш , уларни дифенилметан ^^оснлала- 
ри иштирокида конденслаш ёки трифенилметаннинг 
узини кимёвий и ш лаш  усуллари билан г^осил ^илинади. 
Фуксин, парафуксин, яшил малахит, фталан (крис- 
талл-бинафша) буягичлар шулар жумласидандир. Три- 
фенилмеган )(оснлаларнга фталеинлар ва флуоресцеин- 
л ар  ;^ам киради. Фенолфталеин фталь ангидриднинг 
фенол билан конденсланишидан, флуоресцеин эса 
фталь ангидриднинг резорцин билан конденсланиши
дан ?^осил цилинади. Фенолфталеин индикатор сифати
да, флуоресценннинг бромли ва йодли :(осилалари эса



1̂ изил рангли буягичлар сифатида кенг иш латилади. 
Буягичлар ип, жун ва шойи газламаларни буяш  учун 
ишлатилади.

Антраценнинг оксидланишидан ёки бензол билан 
фталь ангидриднинг ^заро реакцияга киришишидан ан т
рахинон синтез !^илиниб, унинг молекуласига окси груп
палар киритилса ёхуд антрахиноннинг анилинли :^оси- 
лаларини КОН билан цуру!^ 1̂ издирилса (индантрен) 
антрахинон 1̂ атори б^ягичлари ^осил булади. Б ундай  
буягичлар бар 1̂ арорлиги ва  рангининг ту^лиги билан 
бош 1̂ алардан устундир. Ж ум ладан , ализарин-^изил, 
куб буягичлар: индантрен-кук, флавантрен-сари!^.

127-тажриба. Фенолфталеиннинг олиниши
Р е а к т и в  в а  м а т е р и а л л а р :  фталь ангидрид, 

фенол кристаллари, сульфат кислота, спирт, 10% ли иш- 
1̂ ор эритмаси; пробиркалар, пипетка, иситиш асбоби.

КуРУК пробиркага I г ф тал ь  ангидрид ва I г фенол 
кристалларидан солнб, устига 2—3 томчи сульф ат  кис
лота 4̂ $шинг. Аралашмани бироз 1̂ издириб, сунгра со
витинг ва 5 мл спирт 1̂ ушиб эритинг. Ф енолфталеиннинг 
спиртдаги эритмаси >^осил булади. Буни аниклаш  учун 
пробиркадаги эритмадан бир неча томчисини иш^ор 
эритмасига 1̂ ушиб куринг. Эритма 1̂ изаради, яъни ф е
нолфталеин эритмасидаги лактон хал}^а бузилиб, туз  — 
фенолят }^осил булади ва бир фенол ядроси хиноид 
ш аклга эга б^либ 1̂ оладн; маълумки хиноид ш акл  моле- 
кулага ранг беради. Кислотали му^^итда фенол ядроси 
цайтарилиб, эритма рангсизланади (лейкош акл). Шу- 
нннг учун хам фенолфталеин иш 1̂0 рий 'кисл0 тали  
титрлашда индикатор сифатида ишлатилади.

Фенолфталеин :^осил булиш реакцияси тенгламаси  
1̂ уйидагича:

Л - /
к

Ртапангидрид

НгЗОм
-н,о

р5но/:фтап€ин



И ш 5̂ орий-кислотали титрлаш жараёнидаги фенол
фталеиннинг структура узгариши мана бундай:

оп

0\‘
\ гЫаОП

Лшо-Шйкл
(рткмл

С -О -Н а  

\  
Хиноид ~ (м окя

(кшиг,-

12Ь‘Тажриба. Флуоресцеиннинг олиниши
Р е а к т и в  в а  м а т е р и а л л а р ;  фталь ангидрид, 

резорцин кристаллари, конц. сульфат кислота, 10% ли 
иШ1\Ор эритмаси; пробиркалар, пипеткалар, иситиш ас
боби.

КУРУК пробиркага 0,5 г фталь ангидрид ва I г ре
зорцин кристалларидан солиб аралаштиринг, устига
5— 6  томчи сульфат кислота кушинг. Аралашмани тук- 
цизил суюклик )^осил булгунча киздиринг, сунгра сови
тиб. 1— 2 мл сув кушинг. Бунда флуоресцеиннинг к^з- 
гиш эритмаси }^осил булади. Эритмадан 4— 5 томчи 
олнб, унга аввал ишкор, сунгра кислота таъсир этти
ринг. Унинг ранги кандай узгаришини кузатинг.

Флуоресцеиннинг олиниш реакцияси тенгламаси бун
дан  кейинги таж рибада  берилган. Унинг ишцор т аъ 
сирида яшил, кислота таъсирида 1̂ айта рангсизланиши 
реакцияси тенгламасини ёзинг. Бунинг учун аввалги 
таж р и б ад а  келтирилган реакциядаги фенол урнига ре
зорцин олиб лейко-ишкли ёзилгач, унинг ишкорий му- 
}^итда хиноид шаклга эга булиши (ранг пайдо булиши) 
ни курсатиш керак.

129-тажриба. Эозиннинг олиниши
Р е а к т и в  в а  м а т е р и а л л а р ;  олдинги таж р иб а

д а  косил килингаи флуоресцеин эритмаси, бро.мля сув, 
10% ли ишкор эритмаси; пробиркалар, пипеткалар.

П робиркага 5— 10 томчи флуоресцеин эритмасидан 
солиб, устига 1 мл бромли сув кУ^чнг'- С арик ч^кма 
тетрабромфлуоресцеин \о с и л  булади. Бу эозиндир. П р о 
биркадаги  аралаш мани эозин эригунча киздиринг, за-



РУР б^лса, яна озрок сув 1̂ ушинг. Сарриш эозин эритм а
си ишцор таъсирида 1\изриш рангга буялади. Бунинг 
сабаби нимада?

Флуоресцеин ?^осил булиши ва унииг бромланиш и 
:|^амда, ишкорий кислотали му>^итдаги структуравий уз- 
гаришлари реакцияси тенгламалари куйидагича:

% г
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Хиноид -  ш анг 
тнк пуш ти ранг 

(ишцорий мяцит)Дшс-шакп 
кислотали мчх,ит^

]ци-тажриба. Антрацендан антрахинон олиш
Р е а к т и в  в а  м а т е р и а л л а р :  антрацен, конц. 

сирка кислота, калнй бихроматнинг 5% ли эритмаси ва  
ва конц. сульфат кислотадан 1:1 нисбатда тайёрланган  
хромли аралашма; пробиркалар, пипеткалар, иситиш 
асбоби.

Пробиркага тахминан 0,1 г антрацен солинг ва унга 
10— 15 томчи сирка кислота кушинг, Антраценнинг ;^ам- 
масн эрнши у*^уи пробиркадаги аралаш мани к^йнагун- 
ча киздиринг. сунгра  унга 1 мл хромли ар а л а ш м а  со
линг. Эритма яшил тусга киради. Эритмани яна 1—2 
минут кэйнатиб, сунгра совита бошланг, к^Ди илиц 
аралашмани бошка пробиркадаги муздек сувга куйсан- 
гиз атрохинон чукмага тушади.



С яволлар, м асал ал ар  ва  м аш 1(лар

1. Н им а учун триф енилм етан радикали бар 1̂ арор? Буни 
цуйидаги  м олекулалардагн  электронлар булутининг тацсимла* 
ниш и билан туш унтиринг.

а.1

5}

~  ОН ~

2. Т рифенилметан ва  антрахинон б^ягичлари таркибига 
сульф огруппа кнритилса, унинг вазифаси нчм адан иборат бу 
л ад и ?

3. К уйидаги  м оддаларни  номланг:
4. КуЙидагн м оддаларнинг структура форм улаларини 

ёзинг: 4.4- дибром-2,2« дннитродифеиил, 3,4- диоксидифенил-6,6- 
дн карбон  кислота; нафтохиион, бензофенон.

5. Трифеннлкарбинолнн Гриньяр реакцияси ёрдам ида ?;ам- 
д а  триф енилхлорм етаидан олиш  реакциялари тенглам аларини 
ёэннг.

6 . Реакция тенгламаларини тугачланг:
а. чумоли а!ьдегнд +  диметиланилин
б. бензидин +  нафтат -►
в. толуол +  трихлорметан

А РА Л А Ш  Ф У Н К Ц И Я Л И  БИ РИ К М А Л А Р 
Г И Д Р О К С И К И С Л О Т А Л А Р , А Л Ь Д Е Г И Д  ВА КЕТО Н  

К И С Л О Т А Л А Р

Карбон кислоталар радикалидаги бир ёки бир неча 
водород атомининг гидроксил группага алмашиниши* 
дан  з^осил булган бирикмалар гидрокислоталар деб ата-



лади. Гндроксикислоталарнинг неча асослилиги кар
боксил группа сони билан, неча атомлилиги гидроксил 
группалар сони билан ифодаланади. Б у н да  карбоксил 
группа сони ;^ам >;исобга киради:

НООС — CHj  — СН —  СООН гидроксика?^рабо (олма) кислота—
I икки асосли ва уч атомли кис*

ОН лота
Гидроксикислоталар гидроксигруппанинг карбоксил 

группага нисбатан жойлашишига караб  а ,  р, у  ва )^ока- 
30 гидроксикислоталарга булинади. Улар таб и атд а  ^сим- 
лик ва з^айвонлар организмида булади. Л абораторияда  
галоген са^ловчи кислоталар ва оксинитрилларни гид
ролиз 1\илиш, туйинмаган кислоталарни гидратлаш , ме* 
таллорганик бирикмалар ёрдамида синтез 1̂ илиш усул
лари билан олинади.

Гидроксикислоталар молекуласида иккита узига хос 
функционал группа мавжуд булгани учун, у лар  спирт 
ва кислота хоссаларидан ташцари яна цушимча хосса
ларга ;^ам эга. аТндроксикислоталар  {^издирилганда сув 
ажратиб циклик эфирлар (лактидлар), р —  гидрокси
кислоталар— туйинмаган кислоталар, у- ва т-гидро- 
сикнслоталар — мураккаб циклик эф ирлар (лактонлар) 
з^осил килади. Гликоль кислотадан бош 1̂ а ;;амма гид
роксикислоталар оптик фаол бирикмалардир, бундай 
бирикмалар ^утбланган нур текислигини маълум бур- 
чакка буради.

А льдегид ва  кетон кислоталар ;^ам таркибидаги  кар
бонил группанинг — СООН группага нисбатан  жойла- 
шувига цараб а ,  р, у  ва ;^оказо альдегид — (кетон) кис
лоталарга булинади. Масалан:

О  о  О
II / /  II

H - C - C < ^ Q ^  С Н а - С - С О О Н

а -  альдегидсирка кетопропион
(глиоксил) кислота (пироузум) кислота

Бу кислоталар :^ам гидроксикислоталар сингари т а 
биатда куп учрайди. Синтетик усулда уларни  гкдрок* 
сикислоталардан оксидлаш билан олиш мумкин.

Альдегид ва кетон кислоталар гидроксикислоталар 
билан генетик богли1\.

О
II

Ацетосирка (р- кетомой) кислота СНд —С —СН^—СООН 
исси1̂ лик таъсирига чидамсиз. Унинг эфирлари 6ei^apop.



Ацетосирка эфирдаги ^ С = 0  ва —СООН группалар таъси
рида б у л ган — СНз — борнннг водород атомлари жуда хара- 
катчан. Шунинг учун ацетосирка эфир кето* ва енол- шакл- 
ларда булади (кето-енол таутомерия), у махсус синтезлар 
учун анча 1̂ улайднр.

СНз — С — СНг — С -  О — ** СНз — С =  СН — С — О — СаНв
II II I >1

0  0  ОН О
кето- шакл снол- шакл

Ацетосирка эфир асосида саноатда куп кнмёвий бирикма
лар, масалан. фармацевтика саноатида антипирин олинади. 
Гидроксикислоталардан, масалан, олма кислота нооС—СН^~ 
—СН(ОН)—СООН, вино кислота НООС—сн(он)—сн(онм::<5он.

он
I

лимон кислота НООС—СНа— с  — СИ* — СООН

с о о н
алкоголсиз ичимлпклар тайёр«1ашда, 1̂ андолатчиликда ва 
ози» -̂ ов»^атларнинг хушбуй турларини ишлаб чи1̂ аришда иш
латилади.

131-тажриба. Сут кислотанинг гидроксикнслота 
эканлигини аниклаш

Р е а к т и в  в а  м а т е р и а л л а р ;  5% ли темир 
(1П)-.хлорид эритмаси, фенолнинг сувдаги эритмаси, сут 
кислота, конц. сирка кислота; пробиркалар.

И ккита пробиркага 1 мл дан темир (1П)-хлорид 
эритм асидан солинг ва уларга туц-бинафш а ранг ?^осил 
булгунча фенол эритмаси }^ушинг. Биринчисига 2 мл сут 
кислота, иккинчиенга шунча мицдор сирка кислота 1\У- 
шпнг. Сут кислотали п робирка— гидроксикислоталарга 
.хос рангга буя*1ади. Сирка кислота солинган пробнрка- 
даги аралаш м анинг ранги узгармайди. Бунинг сабабини 
туш унтиринг.

]32 ’  тажриба. а- Гидроксикислоталарнинг 
парчаланнш и

Р е а к т и в  в а  м а т е р и а л л а р ;  сут кислота, 
конц. сульф ат кислота; пробиркалар, пипетка, иситиш 
асбоби.



К^урук пробиркага 2 томчи сут кислота солинг ва 
унга 10— 12 томчи конц. сульфат кислота ц^шиб кизди
ринг, Сут кислота сульфат кислота таъсирида чумоли 
кислота билан сирка альдегидга парчаланади. Барча 
а-гидроксикислоталар парчаланганда, чумоли кислота 
ва парчаланаётган кислота радикалидаги  углеродлар 
сонига мос альдегид .\осил булади:

а  '
CHj  а ' г -оп tfiSo,̂  fi с о/*  ̂ оу,- 

пн Р о
Хосил булган чумоли кислота кучли кислотали му- 

з^нтда тезда сув ва ис газига парчаланади. Yirti ё^иб ку
риш мумкин. Чумоли кислотанинг парчаланиши ва уг
лерод (П)-оксиднинг ёниши реакциялари  тенгламала- 
рини ёзинг.

133- тажриба. Сут кислотани пироузум 
кислотагача оксидлаш

Р е а к т и в  в а  м а т е р и а л л а р ;  сут кислота, 
57о ли калий перманганат эритмаси, 5% ли  сода эр и т
маси, конц. сирка кислота, индикатор короз, фенилгид
разиннинг сирка кислотадаги эритмаси; пробиркалар, 
воронка, фильтр цороз, пипеткалар.

Пробиркага 10 томчи сут кислота томизиб, уни сода 
эритмаси билан нейтралланг. Унинг устига 10 мл 5% ли 
калий перманганат эритмасидан куйиб, ;^осил булган 
аралашмани цайнагунча циздиринг. Бунда сут кислота 
(гидроксикнслота) оксидланиб пироузум кислота (кетон- 
кислота) }^осил цилади. Эритмалардан марганец (IV)- 
оксид чукмасини фильтрлаб, ф ильтратни сирка кислота 
таъсирида кислотали му?^итга келтиринг. Аралашмага 
фенилгидразиннинг сирка кислотадаги эритмасидан бир 
неча томчи кУ^инг. Пироузум кислота гидразони чук
мага тушади:

-C fí -COOtl [0] Ctij - С -COOrt
\
Ofi OfliO

Cfí, с -COOh + CfIj-C-COOff
II II ¿—V
O



134‘тажриба. Вино кислотанинг хоссаларини 
аниклаш

Р е а к т и в  в а  м а т е р и а л л а р :  10% ли вино кис
лота эритмаси, 10% ли уювчи калий эритмаси, 5% ли 
мис сульфат эритмаси ; пробиркалар, пипеткалар.

а. К арбоксил группанинг хоссаси. Пробиркага 2 мл 
10% ли вино кислота  эритмасидан солинг, устига ара
лаштириб туриб 10% ли уювчи иш^ор эритмасидан томи- 
зинг. Вино кислотанинг калийли нордон тузи чукмаси 
)^осил булади. Бунинг устига иш^ор эритмасидан яна 
Нушиб, яхшилаб аралаштиринг. ^ а н д а й  }^одиса содир 
бУлади? Вино кислота нордон тузининг кислотали сув
да  эримаслигини ва  Урта тузининг сувда яхши эри- 
шини унутманг! Хосил булган м а ад л о т н и  кейинги т аж 
риба учун сакланг.

б . Г идроксигруппанинг хоссаси. 5% ли мне сульфат 
эритмасидан 2 мл  олиб, унинг устига 10% ли уювчи к а 
лий эритмасидан озгина кУ^инг. Уша за;^отн мис (II)-  
гидроксиднинг кук  чукмаси ;^оснл булади. Аралашмага 
бундан олдинги таж рибада ^олдирилган вино кислота
нинг нордон калийли  тузн эритмасидан кУшинг. Кандай 
ранг >^осил булади? 1̂ уйидаги реакцияларнинг тенгла
маларини ёзиб, тажрибанинг ;^ар иккала цисми юзаси- 
дан хулоса чикаринг:

СООН COOK
1

COOK :ooK
1

сп-он
1

СП-ОН 
(

1

Ctf-Ofi
1 Cu(Ohh

Cti-Q
I

Cti'Ofi -ПгО Ctl-Otf -h^O Ch-Он '2H^0 CH-O
1

CQQH
1

соон
j

COOK COOK

Buna
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135-7йжриба. Ацетосирка эфирнинг кето-енол 
таутомерияси

Р е а к т и в  в а  м а т е р и а л л а р :  ацетосирка кисло
та этил эфири, 1 % л и  темир (III)-хлорид эритмаси, 
бромли сув; пробиркалар , пипеткалар.

П робиркага 5%  ли ацетосирка кислота этил эфири- 
дан солиб, унинг устига 2—3 мл сув ва темнр (III)-хло*



риднинг 1 %л и  эритмасидан I— 2 томчи 1̂ ш и н г .  Э рит
манинг ранги (^андай тусга киради? Нима учун? Рангли  
эритмага I— 2 томчк бромли сув томизинг. {^андай 
гариш булади? Нима учун? Б у  ж ар аен  цайси ва 1̂ тгача 
давом этади? Ацетосирка кислота этил эфирининг бром 
билан реакция тенгламасини ёзинг.

Саволлар, масалалар ва маш1(лар
1. Гидроксиккслоталарда (^андап ф ункционал г{>уппалар 

м авж у д?
2. Н нм а учун гидрокси-, альдеги д-. кетон*кислоталар а р а 

лаш  ф ункцияли бирикмалар д е б  ата л ад и ?  М исоллар к ел т и 
ринг в а  туш унтиринг.

3. КуДкдаги бирикмаларни ном ланг:
4. 1^уйидагн м оддаларнинг стр у кту р а  ф орм улаларини  

взинг; а -  оксипропион кислота. 2 ,2- диоксипропиои кислота, ок- 
сибутандикислота, 4> оксо - 2- м етилпентан  кислота. 2- оксо- 3,3- 
дим етилбутан кислота, глиоксил кислотанинг этил эфири.

5. 10 г сут кислотани ней тр ал л аш  учуй неча грамм со д а  
керак бУлади?

6 . к у й и д аги  бирикмаларнинг кэйси  бири м олекуласида 
асим м етрик углерод атоки  бор: р -ги др о кси м о й  кислота, р - 
хлормой кислота, 22- диоксипропаналь?

а} Cfij-C/f -С Н -Ш Н  в) Chj-CH~CH2-CH¿~C‘^0  

С ti, ОН I---------О ------

С», ОН
I I

С Н - С — С-СООН г) с н , - с - с н - с о о н
I I  '  \\ \

Щ  СН, о  щ  

д) н о о с -сн ^ -со о н  е) с м , - с н - с - с н , - с о о н  
I II 
СП, о

7. О лм а, вино, лимон к ислоталарни нг структура ф о р м у 
лаларини ёзиб, улариинг неча атом ли  ва неча асослилигини 
айтинг.

8 . П ироузум кислота кальцийли  тузи  ва  ацетосирка к и с 
ло та  этил  эфири ;^осил булиш и р еакц и ялар и  тенглам аларини  
ёзинг.

А М И Н К И С Л О Т А Л А Р

Карбон кислоталар радикалидаги  бир ёки бир неча 
водород атоми ^рнини амингруппа — N1^2 олиши н ати 
жасида ?;осил булган бирикмалар аминкислоталар  деб



аталади. Аминкислоталардаги карбоксил группа сони 
уларнинг асослилигини белгилайди. Аминкислоталар 
N H 2 группа сонига цараб моно*, ди-, три- ва >;.к. амин- 
кислоталарга бу’линади. Аминкислоталар ?^ам гидрок
сикислоталар каби а ,  р, V* ва )^оказо )^осилали бу
лади:

амннснрка кислота NHjCHj — СООН
гликокол, глиции
а-аминпропион кислота С Н з— СН — СООН

NHa
Р-аминпропион кислота NHj — C H j— CHj —  СООН

Аминкислоталар ферментатив, гидролитик ва синте
тик усуллар ердам ида олинади. Синтетик усуллар )^ул- 
ланилганда, а-галоген  карбон кислоталар, оксинитрил- 
лар, оксикислоталарни аммиак билан }^айтариш 
й^лидан фойдаланилади.

Аминкислоталар таркибида асимметрик углерод ато
ми б5’лгани учун улар  оптик фаол бирикмалар :^исоб- 
ланади. Амин ва карбоксил группанинг борлиги эса 
молекулада ?^ар бир группага хос хоссалар намоён бу
лишидан ташь^ари, уларда амфотерлик хосассини ^ а м '  
вужудга келтиради, яъни амин (асос) ва карбоксил 
(кислота) j^aapo изоэлектрик ну1̂ тада нейтрал ички туз 
з^осил 1̂ илади:

СНг —  СООН СНа ~  СОО ~
Í ** I

Ш у сабабли аминокислоталар молекуласи икки }^утб- 
ли — биполяр ион з^исобланади. Улар эритмаларининг 
нейтраллиги бунинг исботпдир. Бундан таШ1̂ ари а,
V-аминкислоталарнинг ;^зига хос хоссалари :^ам бор.

а- Аминкислоталар температура таъсирида молекула- 
лараро бирикиб, аииклик бирикм алар— дипептид, цик
лик бирикмалар — дикетопиперазин з^амда полипептид- 
л ар  з^осил 1̂ илади:

г ------------ ^  J
t i i N - C í i - C - ^ Q H  т Н Ш - С Н ~ С ^

¡ ti ..................  I V
СН, о  СН,

cL -  амипоропиоп н и ш т а  
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— ^  И М - С Н  -  с  — ы п - С Н -С О О Н
I II I
СНз о  СНз

Дипвптид

О ■ \0Н  'Н 'рн СНз О НИ 

------------------
I I * - I I
С ,с  -г н .о  с  с

/ \  -------------- / \  / \ / \
н ,с  м н \н  н о \  о  н х  м н  о•» I--------------------------- - 3

ы. - аминпропион к и ш т а  Дакепюпипераэин

а- Аминкислоталардан полипептидлар з^осил б у л и 
ши оксиллар синтезининг асосинн ташкил этади.

Р-Аминкислоталар температура таъсирида туй ин м а
ган кислоталар з^осил 1̂ илади:

СНз— СИ — СНа— со о н  СН3— СН =  СН — С О О Н

КНг

■у-аминкислоталар температура таъсирида ц иклик  
амидлар — лактамларни ;^осил 1̂ илади:

СИ. г л  ■‘и  ^
-н, 0  ^Н

СНг СНг СН, ГМг

^ -ам инм ои  т н т а м
кислота

со — аминкапрон кислотанинг циклик амиди капро- 
лактам капрон ишлаб чи1̂ аришда. о) — аминэнант к и с 
лота эса энант тола ишлаб чицаришда хом ашё з^исоб- 
ланади.

Аминкислоталар табиатда асосан о!^силлар т а р к и б и 
да учрайди.

13Ь-тажри6а. Амннкислоталарга индикаторларнинг 
таъсири

Р е а к т и в  в а  м а т е р и а л л а р :  аминосирка кис- 
лотанииг сувли ту'йинган эритмаси, метилрот, ф е н о л 



фталеин, метилоранж эритмалари; индикатор 1\ороз, 
пробиркалар, пипеткалар,

Туртта пробиркага 5— 10 томчидан аминсирка кис
лота эритмасидан солиб, унинг учтасидан з^ар бирига 
алодаа-алоз^ида 1— 2  томчидан метилрот, фенолфта
леин, метилоранж эритмаларидан томизинг. Туртин- 
чисига эса лакмус 1̂ ороз туширинг. Пробиркаларда кис
лота ёки нш}^орларга хос ^згаришлар намоён булмай- 
ли. Бунинг сабабини тушунтиринг. Аминсирка кислота
нинг структура формуласини ёзинг.

137-тажриба. Аминсирка кислотанинг мисли 
тузики З^ОСИЛ 1^ИЛИШ

Р е а к т и в н а  м а т е р и а л л а р :  аминсирка кисло
танинг 5% ли эритмаси, кукун з^олидаги мис (II)-оксид; 
пробиркалар, фильтр 1̂ ороз, чинни косача, сув з^аммоми, 
иситиш асбоби.

Пробиркага 5 мл аминсирка эритмасидан солиб, ун
га  1 г мис (П )-оксиддан 1̂ ;$^шинг, аралаш мани 1̂ айна- 
гунча 1̂ издиринг. Н атиж ада т^ 1̂ -кук рангли эритма 
з^осил булади. Эритмани фильтрлаб олинг ва чинни коса
чага куйинг, уни кристалл з^осил булгунча сув з^аммо- 
мида бурлатинг. Эритма совитилса, гликокол мисли ту
зининг игнасимон кук кристаллари чукмага тушади:

¿Лг МНг СНз .0

(■'ООП о ^ с ----- ННг СНг

линоког

]>Ш-тажри6а. Аминкислоталарга нитрит 
кислотанинг таъсири

Р е а к т и в  в а  м а т е р и а л л а р :  бирор аминкис- 
лотанинг 5% ли эритмаси, 10% ли натрий нитрит эрит
маси, 107о ли хлорид кислота эритмаси; пробирка
лар.

Пробиркага 1 мл дан бирон аминкислота, натрий 
нитрит ва хлорид кислота эритмаларидан 1̂ уйинг. А ра
лашмани чай 1̂ атинг, бунда пуфакчалар з^олида азот а ж 
ралиб чи1̂ а бошлайди. Бу оксикислота з^осил булганли
гини билдиради. Р еакци я  давомида нитрит кислотанинг 
з^осил булиши ва унннг гликокол билан ^заро  тасирла- 
ниши реакциялари тенгламаларини ёзинг.



Р е а к т и в  в а  м а т е р и а л л а р ;  гликоколнинг 
1% ли эритмаси, нингидриннинг 0 , 1% ли эритмаси; п ро
биркалар, пипетка.

Пробиркага 1 % ли гликоколнинг (ёки бошца амин- 
кислотанинг) эритмасидан 1 мл цуйинг ва унга нингид
риннинг 0 , 1% ли эритмасидан бир неча томчи н^^шинг. 
Аралашмани секинлик билан 1̂ издиринг, н ати ж ад а  
эритма бинафша — к^к рангга киради:

а х
ом

ом

Нингидрин 
гидрат шакл

I
СН-ННг
I
СООН

о

сг‘ он

и
!^айтари/чан

нингидрин

Нингидрин ангидриди реакция натижасида з^осил 
булган 1̂ айтарилган нингидрин билан бирга ам м иак  би 
лан бирикиб к^'к рангли бирикма з^осил 1̂ илади:

о

(1
О

Нингидрин
ангидрид

С

О + с

о
/^Оитарилгйн
нингидрин

-

КУК рангли хосила

ОЫМи

С.-

+ М̂О



Р е а к т и в  в а  м а т е р и а л л а р :  тирозин, трипто
фан, фенилаланин аминкислоталарнинг эритмалари, 
конц. нитрат кислота; пробиркалар, иситиш асбоби.

Пробиркага тирозин (ёки триптофон) эритмасидан
1 мл 1̂ уйинг, устига конц. нитрат кислотадан 0,2 мл 
шинг ва аралашмани 1— 2 минут цайнатинг. Н атиж ада 
эритма сари 1̂  рангга киради.

С аволлар, м асал ал ар  ва маш 1̂ лар

1. А м инкислоталар бклан гидроксикислоталар орасида 
1̂ андай Ухшашлик ва  фар>^ бор?

2. Куйидаги ам инкислоталарнинг структура формуласини 
ёзинг ва систематик ном енклатурада номланг: а -а л а н и н , 
ß- аланин, цистеин, цистин, тирозин, метионин, лейцин, изо- 
лейцин.

3. 1^уйидаги реакци я  тенгламаларини тугаллатинг:

а) H jN  —  СНа -  СНз — СООН -|- КОН
б) HaN — CHj  —  CH« —  СООН +  HCl
в) HjN' — CHj —  CHj — COOH +  (СНзСО)гО-^
г) H jN  -  CHj —  CHa —  CÓOH +  CjHeOH ^

4. 1^упидаги ам инкислоталар ¡^иэдирилганда, 1̂ андай би
рикм алар ;^осил б^^лади? Реакция тенглам аларини езинг: 
а-ам и н п роп и он  кислота , глицин, ß - аминмой кислота, у* амии- 
мой кислота.

5. Н^уйида ном лари  келтирилган кислоталарнинг галоген
ли ?(осилаларига ам м и ак  таъсир эттирилганда (^андай м одда
л ар  ;^осил булади? Реакция тенгламаларини ёзиб, ;|^осил бул
ган бирикм аларнинг номларини айтинг; а - хлор- ß 'фенилпро- 
пион кислота, а -  х л о р - ß - оксипропион кислота, а -  хлорвалери- 
ан кислота, a . v - Дихлорвалериаи кислота, монохлор ^а^^рабо 
кнс.70та. хлорсярка  кислота, а -  бромлропион кислота.

6 . К уйидаги нитрокислоталар кайтарилганда каи дай  би
рикм алар хосил булади? реакция тенглам аларини ёзинг. 
ß - нитропропион кислота; а -нитром ой  кислота, мононитро 
1̂ а?^рабо кислота, а -  нитpo-ß-фeнилпpoпиoн кислота.

7. К уйидаги реакцияларнинг тенглам аларини тугалланг;

а) HjM— C H j— С Н з — СНа — СООН +  НО — N 0 ,- ^
б) CHj  — СНз —  СН'з -  СООН 4- PCI

I
NHa

в) C H j — СНа —  СНа -  С О О Н ----------
I

NHa



ГЕТЕРОЦИКЛИК БИРИКМАЛАР

Молекулалари .^алцасида (циклида) углерод атом- 
ларидан таш 1̂ ари яна бош1̂ а бирон элемент: кислород, 
олтингугурт, азот ёки шуларга ухшаш атом лар  ?^ам бу- 
ладигаи моддаларга гетероциклик бирикм алар  деб ата
лади.

Гетероциклик бирикмалар >;ал1̂ адаги умумий атом- 
лар сони, гетероатом тури ёки молекула мураккаб б^л- 
ганда шу синф аъзолари биринчи вакилининг номи 
асосида синфларга булинади. М асалан:

а) беш аъзоли гетероциклик бирикмалар;
б) олти аъзоли гетероциклик бирикмалар;
в) пурин хосилалари ва хрказо.
Гетероциклик бирикмаларнинг купчилиги тарихий 

номлар билан аталади, масалан, фуран, тиофен, пиррол 
ва ;\0 каз0 .

-  СП НС СИ hC -  СП
/  \ /  • \ /  \

СП h C ^  ctl .C t l
" о $ NM
Оксол Тиол Азол

(фуран' (т и о ф м ' (пиррол)
пешаъголи гетероцииппар

Систематик номенклатура буйича номлаш да .■̂ ал»̂ а- 
даги гетероатом номи олд^ушимчалар: оке- (0 ), ти- 
{S), аг- (N), фосф- (Р ) ,  сил- (Si) билан курсатилади. 
^алк.анинг катта-кичиклиги суффикслар: уч аъзоли- 
лар учун — ирен  (азотса^ловчи уч аъ золи лар  учун), 
т)фт аъзолилар учун — ет, беш аъ золилар  учун — ол, 
олти аъзолилар учун — и«, етти аъ золи лар  учун — 
епин, саккиз аъзолилар учун—оин  билан  белгиланади. 
Бир турли гетероатомлар соии ди-, три-, тетра-каби олд. 
1̂ ушимчаларда ифодаланади. Гетероцикл бир ва ундан 
орти!^ з^алца билан конденсланган булса-ю, .^ал1̂ анинг 
биттаси бензол булса, ундай гетероциклик бирикмалар 
бензологлар дейилади. Бундай бирикм алар  номига 
бенз- ёки дибенз- 1̂ ^шимчалари куш илади. Б у  1̂ оидалар 
з^алцасида энг куп цушбог тутган гетероцикллар учун 
тузилган. Тула гидрогенланган (т^^йинган) з^алца учун 
йн- (азотсз 1̂ ловчилар учун -идин), ч ал а  гидрогенлан-



ганлари учун яна дигидро-, тетрагидро- олдк^шимчала- 
ри цушилади. М асалан:

Г7
/V

Азизин

^7
МИ

Азиридин

Г7
О

Оксирен

^7
О

Оксирам

Т7
5

Тиирем

Азвт

Н ''
А МП

(пиридин’

1,2 дигидро- 
азет

3.4-дигидро-
азет

Охсетшг

Тиирап

í
' О 
Оксетан

бензазин
(хинопин)

1,3-диазин
(пиримидин)

Гетероциклик бирикмалар туйинган ва туйинмаган 
булиши мумкин. Туйинган гетероциклик бирикмалар
нинг хоссалари мос очи 1̂  занжирли углеводородларнинг 
хоссаларига Я1̂ ин. Масалан:

/ / / • .СНг

¿7/̂  тетрагидрофуран циклик эфирлар 
хоссаларига эга.

Туйинмаган беш аъзоли гетероциклик бирикмалар 
з;ал1̂ асида конъюгацион 1̂ ушборлар =  СН— С Н -г С Н = С Н  
м авж уд булгани учун, улар ароматик хоссаларни намоён 
этади. А роматик хоссалар т^ла намоён булиши учун 
молекуладагн  т^^ртта л-электронларга гетероатомнинг 
булинмаган электрон жуфти ;^ам ¡^^Ашилиб, а^)оматик 
секстетни з^осил Р^илади, яъни молекулада электрон бу- 
лутларнинг узвий боглиг^лиги пайдо булади. Олти аъзо
ли гетероциклик бирикмаларда, масалан, пиридиннинг 
структура тузилиши бензолникига ^̂’хшаса з^ам, улар 
молекулаларидаги  углерод атомлари цисман 1̂ утблан- 
ган б$^лади. Ш унинг учун пиридинда (ёки бош 1̂ а олти 
аъзоли гетероциклларда) электрофиль урин алмашиш 
р-з^олатда, нуклеофиль ;5̂ рин алмашиш эса а-з^олатда 
содир булади. Бунга сабаб гетероциклик бирикмалар-



даги гетероатомнинг, масалан, пиридиндаги азот ато* 
мининг углеродга нисбатан электронга мойиллиги Ю1̂ о- 
рилигидадир.

Гетероциклик бирикмаларда ?^ам таркибидаги битта 
ёки бир нечта водород атомини бошца атом ва атом
лар группасига алмаштириб, уларнинг з^осилаларини 
олиш мумкин.

Гетероциклик бирикмаларни номлаш да ра 1̂ амлаш 
гетероатомдан бошлаб, соат стрелкаси й^налишига тес- 
кари равишда давом этади. Бундан т а ш 1̂ ари, бирикма 
гетероатом з^олатига нисбатан номланиши мумкин. Бун
да з^осилалар номи функционал группаларнинг урнини 
грек з^арфлари а ,  Э, утартиби  билан з^ам белгилаб ата
лади. М асалан,

сс - с
о ' '  ЛГ
чрилаяьдегид f i - ме/пияпирис
р^рфуроп) Во бош цо/ю р

Тиббиёт ва биологияда таркибида азот са 1̂ ланган 
гетероциклик бирикмалар катта аз^амиятга эга, чунки 
улар 01̂ силлар, биологик актив ва доривор моддалар
нинг асосидир. Масалан, пиррол гемоглобин ва хлоро- 
фил таркибининг, пиридин эса к^/пчилик доривор мод
далар структурасининг асосидир.

Таркибида азот булган ва эритмаси ишнорий хосса
га эга мураккаб табиий бирикмалар алкало и д ла р  деб 
аталади. Алкалоидлар асосан усим ликларда  учрайди, 
улар кучли физиологик таъсир хусусиятига эга, алка- 
лоидларнинг номи к^^пинча 1̂ айсн у'симликдан олинган 
булса ушанинг номи билан аталади. А лкалоидлар з^ам 
гетероциклик бирикмалар б^либ, у лар  тузилишидаги 
гетероциклнинг турига 1;араб з^ам синфларга б^/линади. 
Масалан, пиридин группаси алкалоидлари  — хинин, 
цинхонин, стрихнин ва з^оказо изохинолин группаси ал- 
калоидлари — папаверин, наркотин, курарин ва шунга 
5'хшашлардир. Куп алкалоидлар сувда ёмон эрийди. 
Уларнинг сувдаги эритмаси ишцорий муз^итга эга. Кис
лоталар алкалоидлар билан туз з^осил 1̂ илади. Алка
лоидлар тиббиётда фармацевтик п репаратлар  сифатида 
ва 1̂ ишло1̂ хужалигида кенг иш латилади.



Р е а к т и в л а р :  писта пучори ёки маккаж^хори сутя- 
си — 50 г, хлорид кислота ((¿-® =  1,18) — 

— 112 г (95 мл), сода, натрии хлорид. 
НН”

(^^5^804),, -1“ пН*0  пСзНхоО^

пеитозаи пентоза

( !0 -Ш  —  С Н -О Н  Н * СН —  СН

и Л н  С Н -С ^ ^  \н  } ~ С ^ 1  ^ 
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\ а ж м и  ярим литр булган ёинанчали колбага 50 г 
майдаланган писта пучори ёки маккаж^хори сутасидан 
солинг. Колба бурзига иккн шохли насадка (ша?^обча) 
урнатинг. Унинг бир шохига томизгич воронка, иккин
чисига совитгич жойланг. Пучо1\  устига 87 г хлорид 
кислота ва 18 мл сув 1̂ уииб, колбани аста 1̂ издира бош- 
ланг. К олбадан  аста ?;айдалаётган сую}\ликни й и р и н г . 

Колбадаги ар алаш м а  сезиларли камайгач, унинг ус
тига яна 25 г хлорид кислота ва 260 мл сув цуйинг. 
)^айдашни йиргич идишидаги суюклик 350 мл булгунча 
давом эттиринг. Хайдалган с у ю к л и к — дистиллатни оз- 
оздан сода н5'шиб* нейтралланг. М айда ош тузи кушиб 
эритмани туйинтиринг ва яна )^айдаш колбасига цайта- 
ринг. Сую^ликнинг учдан бир кисмини з^айдаб олинг. 
Д астлабки ^айдалган  сую 1̂ аралаш ма эмульсия булади. 
Эмульсияни тиндиринг, енгил фракция — фурфурол. 
Уни аж р ати б  олинг. 1^олган сувли цатламни, аввалги 
дистиллатга к^’шннг. Дистиллатни ош тузи билан яна 
туйинтиринг на яна учдан бир цисмини ;!^айдаб олинг. 
)^айдалмадан фурфуролни эфир (25 мл) билан уч мар
та экстракция дилинг. Иккинчи экстракциядан олдин 
сувли катлам ни  яна бир бор ош тузи билан туйинти- 
ринг. Эф ирли экстрактни фурфуролга к>шиб, тоблан
ган натрий сульф ат билан кУритинг.

Вюрц колбасига куритилган аралаш мани буклама 
фильтрдан сузиб утказинг. Эфирни э^^тиётлик билан 
;(айдаб олиО, фурфуролни )^аво совитгич билан 160— 
162'^Сда )^айданг, унуми 4 —5 г.



фурфурол мойсимон, рангсиз, сакланганда саргаюв- 
чан, янги ёпилган нон )^идинн эслатувчи суюклик. Тцайн.= 
=  16].7“С  1.1598, «о =1.52608.

142-тажриба. Фурфурил спирт ва 2-фурилкарбон кис
лота синтези

Р е а к т и в л а р :  фурфурол —  19,1 г,
натрий ги д р о к си д — 8 г, 
эфир, калий карбонат, 
хлорид кислота, карбонат ангидрид 
(Кипп ап п ар ати ) ,  натрий сульфат.

Фурфурил спирт синтези

)^ажм11 ярим литр булган колбага  янги ^^айдалган 
сову^^ фурфурол солиб, устига 8  г натрий гидроксид ва 
16 мл сув куйинг. Тезда уз-узидан шиддатли реакция 
бошланиб, аралашма ^изиб кетади ва аралашма ранги 
цораяди. Реакция охирини анилин ацетат эритмаси 
шимдирилган фильтр ^огозга аралаш м адан  бир томчи 
томизилганда кизил рангнинг пайдо булмаслиги {фур
фуролга хос реакциянинг йуклиги)дан  билса булади. 
Фурфурил спиртни ажратиб олиш учун аралаш м ага
10 мл сув кушиб. Кипп аппаратидан  кслаётган к ар бо 
нат ангидрид гази билан туйинтиринг. С^'нгра а р а л а ш 
мани ажратгич воронкага кучириб, эфир билан (25 мл 
дан 3 марта) экстракция к”лннг. Суп катламини аср аб  
К у й и н г .  Эфир экстрактларини бирлаштириб, тобланган 
калий карбонат солиб кУритинг. Кичикрок хайдов ко л 
басига аввал эфнрни (сув ."^аммомида к*^здириб), сунг 
;^аво совитгичи ёрдамида фурил спиртни 169— 172*Сда 
^^аидаб олинг. Реакция унуми 8— 9 г. Тоза фурил спирт 
рангсиз суюклик, Т̂ ,айк =  17Г, ^ Г = 1 ,1 2 9 8 ,  «¿? =  1,48515.

Ф урилкарбон кислота синтези

Фурилкарбон кислота олиш учун эфирли экстракция
дан К0‘Чган сувли катламни 25%  ли хлорид кислота би 
лан кислотали му-\итга утказинг (p H — индикатор короз). 
Кислотани оз-оздан кушиш керак, негаки карбонат а н 
гидрид гази >^осил булиш ж ар аён и да  купириб кетади. 
Кислотали эритмадан фурилкарбон кислотани ;^ам ав- 
валгидек эфир билан экстрактлаб олинг. Эфир экстракт-



ларини бирлаш тириб натрий сульфат билан куритинг, 
;^аидов колбасига кучиринг. Сув ?^аммомида киздириб 
эфирни )^айданг. Эф ирдан кейин калган суюкликни ста
канга солиб, озрок  кзйнок  сувда эритинг. Эритмани бир 
неча минут писта к^^мнр кушиб кайнатинг, кайнок Ĵ o- 
лида буклама ф ильтр  короздан сузинг. Сувни бир оз 
бурлатиб, эритмани совитинг — ф урклкарбон кислота 
кристалланади. Уни нутч-фильтрланг, кавода кУритинг. 
Унум 7 — 8  г. =  133®С. Рангсиз игнасимон кристалл.

143-тажриба. Фурфуролни косил килиш

Р е а к т и в  в а  м а т е р и а л л а р :  суюк хлорид кис
лота С1П:1) эритмаси, ёгоч к и п и р и , 5% ли темир (III)* 
хлорид эритмаси; сув к^ммоми, эгик шиша най ^рна* 
тилган тикин, газ  горелка, пробиркалар.

Пробиркага 1 г ёроч к и п и р и н и  солиб, устига 2—3 мл 
хлорид кислота эритмаси ва I мл темир (1П)-хлорид 
куйинг. Пробиркани эгик шиша най урнатилган (шиша 
най совитгич вазифасини 5’тайди) ти^ин билан берки
тинг. Аралаш мани газ  алангасида киздиринг. Най учи
ни бошка пробиркага тушириб к^йсангнз унга 1—2 мл 
суюклик кайдалиб ^тади. Бу модда фурфуролдир. Фур
фуролни Узига хос кидидан ва характерли реакцняла* 
ридан билиш мумкин. Масалан, г^осил булган фурфу
ролга анилин ац етат  эритмаси шимдирилган фильтр 
КОРОЗ булаги туширинг. Натижада характерли оч-кизил 
ранг пайдо булади.

Усимлик тар киб и да  целлюлоза (полигексоза)дан 
ташкари, полипентозалар— (CjHeO)a структурали полиса- 
харидлар ?̂ ам учрайди. Полисахаридлар кислотали мукитда
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циздирилганда осон гидролитик парчаланади. м асалан , 
ёгоч, сомон, ;^ашак, г^запоя ва шунга ухшашлар. Б у н д а  
пентозалар з^осил булади. П ентозалар  иссиц хлорид 
кислота таъсирида уч молекула сув ажратиб, ф у р ан  
}^осиласи — фурфуролга Утади. Фурфурол турли п л а ст 
массалар учун арзон хомашёдир.

144-тажриба. Фурфуролга хос реакциялар

Р е а к т и в  в а  м а т е р и а л л а р :  фурфурол, фу№ 
снисульфнт кислота эритмаси, кумуш нитратнинг 1 % ли  
эритмаси, аммиак, анилин, хлорид кислота ( 1:1) эр и т 
маси, сирка кислота ( 1: 1) эритмаси, флюроглюцин крис
таллари, бензидин, резорцин; пробиркалар, шнша таё{^- 
ча. пипеткалар, иситиш асбоби, шиша ойнача.

Пробиркага 1 мл фурфурол ва 4 мл сув цуйиб, ф у р 
фурол эригунча чайкатинг.

а. Ф урф уролга фуксинсульфит кислотанинг таъсири. 
Шиша ойначага 2—3 томчп фуксинсульфит кислота то- 
мизнб, устига 1 томчи фурфурол эритмасидан 1̂ ушинг. 
Томчиларни шиша таёк;ча билан аралаштиринг, Бир  
оздан кейин цизриш ранг )^осил бУлади.

б. К умуш  оксид билан реакцияси . Буюм ойнасига 
1 томчи кумуш нитрат ва 1 томчи аммиак томизинг. 
Томчилар аралашмасида кумуш гидроксид чукмаси 
пайдо булади. Унинг устига яна  бир томчи аммиак цуш* 
сангиз, кумушнинг комплекс тузи (Ag(NH3)2lO H  >^осил бу. 
лади. Комплекс эритма устига 1 томчи фурфурол томизинг- 
Ойна юзасида ялтирок Дог — «Кумуш кузгу» ^осил булади

в. Ф лю роглю цин билан реакцияси . Пробиркага 3 мл 
фурфурол ва 1 мл хлорид кислота солинг. А ралаш м ага  
флюроглюцин кристалидан 2 доиа 1̂ ш и б ,  аралаш м ани  
1̂ изднринг, бунда тУк-яшнл ранг >;оснл булади.

Т аж рибалардан куриниб турибдики, фурфурол а р о 
матик альдегидларга хос хусусиятларга эга, у «Кумуш 
кУзгу» реакциясига осон киришади, фуксинфульфит кис
лота билан рангли реакция беради, фенилгидразин би
лан гидрозон :^осил 1̂ нладн ва  }^оказо.

Фурфуролнинг анилин ва флюроглюцин билан р ан г
ли реакциялари конденсация реакциялари ж у м л аси 
дандир, Фурфурол кислотали му:^итда (хлорид кислота, 
сирка кислота) анилин, бензидин, резорцинлар билан 
jqaM конденсланиб, рангли бирикмалар ?^осил килади.



Р е а к т и в  в а  м а т е р и а л л а р :  пиридин, 5% ли 
темир хлорид эритмаси, 0 , 1% ли калий перманганат 
эритмаси, 5% ли сода эритмаси; индикатор ногоз, про
биркалар иситиш асбоби.

а. Сувда эрувчанлиги . Пробиркада ! мл пиридин би% 
лан 5 мл сувни аралаштиринг. Тини!^ эритма ;^осил 
лади. Демак, пиридин к^п органик бирикмалардан фар|^ 
»^илиб, сувда яхши эрийди.

б. Асос хоссаси. Пиридин эритмасига индикатор 1̂о» 
гоз туширинг, у кукаради. Бу пиридиннинг асос хосса- 
сига эга эканлигини билдиради:

+ по» ОМ

эр итм а  кучсиз иш 1̂ орий хусусиятга э г а — диссоцила- 
ниш константаси 2 -Ю ®га тенг.

в. Темир (Н 1 )-хло р и д  таъсири. Пробиркага 2 мл пи
ридин ва I мл темир (П 1)-хлорид эритмасидан кУйинг. 
Бунда темир (1И)-гидроксиднииг чукмаси >у0сил бу
лади:

он + ГеС1з
+>■

нп

Пиридин гидрош рид

г, О ксидловчилар таъсири. Пробиркага 1 мл дан пи
ридин, калий перманганат ва сода эритмаларидан ку- 
йиб аралаштиринг. Сунгра газ алангасида »^иэднрннг. 
Пиридин оксидловчилар та,ъсирига чидамли булгани 
учун бунда калий 'пермаига!1атнииг ранги узгармайди. 
Пиридин ядроси бензол ядросига нисбатан оксидлов
чилар таъсирига чидамли эканлиги аниг^лангав.

¡46‘тажри6а. Хннолнн синтези

Линолин синтези барча хинолин ^^осилалари, яъни 
бонзазинлар учун умумий булган Скрауп усули билан 
ам алга оширилади. Д астлаб  м а а д л о т  сифатида ор-



то \олатдаги  буш ароматик амин олинади. У глицерин 
ва сульфат кислота билан орто-?^олатн буш нитроаро- 
матнк бирикма иштирокида ^издирилади. Р еакци я  ж а 
раёнида нитробирикма амингача цайтарилади ва д аст 
лабки амин сингари реакцияларга киришади.

Реакция механизми ва унинг шархини хинолин син
тези мисолида курайлик: кислота катализаторлигида 
амалга ошадиган реакцияда ароматик аминларга туйин
маган альдегид (кетон)ларнинг бирикншида карбонил 
са 1̂ ловчи бирикма реакцион му.\итга тайёр хрлда кири- 
тилмайдн, балки реакция жараёнида ?^осил килинадн. 
Хинолин синтези мисолида глицериндан акролеин ;^оснл 
булади. У анилинга бирнккач, янги бось^ич реакция — 
каталитнк конденсация ам алга ошади )^осил булган  4- 
гидрокситетрагидрохинолин сувсизланиб дигидрохино- 
лин ;^осил ^;илaди. У уз навбатида нитробензол иш ти
рокида оксидланиб хинолинга айланади:
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Р е а к т и в л а р :  анилин — 22 г,
нитробензол— 17 г, 
глицерин —85 г, 
сульфат кислота, конц.— 92 г, 
темир (И ) -с у л ь ф а т —5 г. 
натрий гидроксид (40% ли), 
натрий нитрит, эфир.

?^ажми ярим литрлк юмалоц тубли колбага аввал  
5 г темир сульфат гидрати, глицерин, анилин, сУнг 
нитробензол ва охири 40 г сульфат кислота солинг. 
Аралашмани обдон чай 1̂ атиб, колбани ь^аптар совитгич



билан беркитинг, найнагунча киздиринг. Сую!^ликда 
пуф акчалар  пайдо булиши биланоц иситишни тухта
тинг, реакция узича исси1̂ лик ажратиб давом этаве
ради. Аралашманинг к^айнаш» тугагач, киэдирншнн 
яна  2,5 соат давом эттиринг. Сунгра аралашмани 
100”C гача совитиб, ;^ажми 1,5 л  булган колбага утка* 
зинг.

Колбага оз-оздан 40% ли натрий гидроксил эрит
масидан 105 мл кУшинг ва шиддатли сув буги билан 
з^айданг, бунда барча хинолин ва реакцияга киришма
ган анилин, нитробензол :^^апдаладн }^айдалмага 52 г 
сульф ат кислота кушиб, му?^итни кислотали 1̂ илинг, 
уни 5®С гача совитинг ва 10% ли натрий нитрат эрит
масидан  йод-крахмал i^ofo3 кУкаргунча кушинг (йод- 
крахм ал  H0F03 )^акида «Фенол синтези»га i^apanr). 
Бунда  анилин диазотланадн, хинолин эса учламчи амин 
булгани учун узгарм ай  колади. Аралашмани эркин 
азот  (ажралиш ) тугагунча сув ?^аммомида киздиринг, 
диазоний бирикма фенолга айланади.

Аралаш мани конц. натрий гидроксид эритмаси би
лан  ишкорий му)^итга утказинг, бунда ажрайдиган 
эркин хинолинни яна сув буги билан кайдаб олинг. 
}^айдалмадан хинолинни эфир билан (25 мл дан 3 мар
та )  экстракция КИЛИНГ. Экстрактни КУРУК Уювчи нат
рий билан куритинг ва уни хайдов колбасига Утказиб, 
аввал  эфирни, сУнг каво совитгичи ёрдамида хинолинни 
-’̂ айданг. Унум 20— 21 г. Тоза хинолин 238°С да кай- 
найди, зичлиги ¿5° =  1,093, нур синдириш курсатгичи 

1.6228.

J47- тажриба. Хининнинг аммиак ва бромли сув билан 
уэаро таъсири

Р е а к т и в  в а  м а т е р и а л л а р ;  1% ли хинингнд- 
рохлорид эритмаси, аммиак, бромли сув; пробиркалар.

Пробиркага 2 мл сув, 0,5 мл дан  хинингидрохлоряд 
эритмаси, аммиак ва 1 мл бромли сув куйинг. А ралаш 
мани и^аттщ чайкатинг, у аста-секин кук-яшил рангга 
буяла  бошлайди. Бунда содир буладиган жараённи 
куйидаги кимёвий реакция билан ифодалаш мумкин:



Хинин молекуласида хннолнн ва пиперидин ;^алца* 
лари  бор. Хинин гидрохлорид эритмаси бромли сув ва 
ам миак билан яшил рангли эритма ;^осил цилади. Бу 
ранг реакция давомида хиноид з^алкасн таллейхинин 
з^осил булганлигини билд-иради.

148- тажриба. Чойдан кофеин олиш

Р е а к т и в  в а  м а т е р и а л л а р :  цурук чой, 10% 
ли таннин эритмаси; пробиркалар, тигель, соат ой- 
начаси.

Кофеин — пурин асосли з^осила, у чой баргида  ва 
кофе дарахти меваси магзида куп булади. Тигелга 
0,3—0,5 г КУРУК чой солиб, устини соат ойначаси  билан 
ёпинг ва тигелни аста киздиринг. Д а с т л а б  сув буги, 
сунгра кристалл з^олида соат ойнаси ю зида кировси- 
мон кофеин йирилади. Олинган кристалларни  кириб
олиб, 2 мл сувда эритинг. Эритмага 
10% ли таннин эритмасидан бир неча 
томчи томизинг. Кофеин — барча а л - V  
калоидлар сингари таннин билан сув
да  эримайдиган оц ч^кма з^осил ки- 
лади. 'Л

СИг

:сн

си,
.Кофеин



Р е а к т и в  в а м а т е р и а л л а р ;  1% ли хинин- 
гидрохлорид эритмаси, 5% ли йод эритмаси, 1% ли тан
нин эритмаси, пикрин кислотанинг туйинган эритмаси; 
пробиркалар , пипеткалар.

Алкалоп;.ларГ:И ани 1̂ лаш уларнинг турли реактив
л ар  билан  чукма ёки ранг з^осил ^илишига асосланган.

П робиркага 5 мл сув ва I мл 1% ли хиниигидро- 
хлорид эритмасидан солиб аралаштиринг. Ундан шиша 
ойначага бир томчи томизинг. Томчи ёнига бир томчи 
йод томизиб, хар иккаласини аралаштиринг. Бунда 
Нунрир чукма з^осил булади.

Худди шу тажрибани 1% ли таннин ва пикрин кис
лотанинг туйнган эритмаси билан з^ам Утказинг. Таннин 
ок, пикрин кислота эса сарик ч^кма .^осил килади.

Ю коридаги  реакциялар алкалоидлар учун
з^ам хосдир.

150- тажриба. Алкалоидлар ва улар тузларининг 
эритувчиларга муносабати

Р е а к т и в  в а  м а т е р и а л л а р :  1 % л и  хинин- 
гидрохлорид эритмаси, 10% ли Уювчи натрий эрит
маси, хлороформ, 1% ли пикрин кислота эритмаси, 
сульф ат  кислота (1 : 1); пробиркалар, шиша ойнача, п и 
петкалар .

а. С увда  эрувчанлиги. П робиркага 5 мл сув ва 1 мл 
1% ли хинингидрохлорид эритмасидан куйинг. )^осил 
булган  эритманинг 1 мл ини бошка пробиркага олиб, 
устига шунча микдор уювчи натрий эритмасидан кУ* 
шинг. Сувда эримайдиган ок рангли ч^кма з^осил бу
лади. Б у  эркин )^олдаги алкалоид хининдир. Реакциянинг 
мо,%иятиии тушунтиринг.

6. Хлороф ормда эрувчанлиги. )^осил килинган чук
ма з^олидаги хининга 4 мл хлороформ кушиб, пробир- 
кадаги  хинин, сув ва хлороформни чайкатиб туриб 
аралаш тиринг, сунгра тиндиринг. Икки катлам з^осил 
булади. Пипетка ёрдамида сув катламидан 1 томчи 
олиб, шиша ойначага томизинг, устига 1 томчи пик* 
рин кислота эритмасидан кушинг. Бунда характерли 
ок  чукма з^осил булмайди, чунки хинин хлороформда 
эриб, уш а катламга Утиб кетади.



пробиркадаги аралаш м ага  3 мл сульф ат кислота 
Кушиб, аралаштиринг ва >^осил булган аралаш м ани  тин
диринг. Хлороформ устидаги кислотали эритмадан 1 
томчи олиб, шиша ойначага томизинг ва устига I томчи 
пикрин кислота эритмасидан цушиб таж рибан и  т а к 
рорланг чукма 5̂ осил булади. Бу з^одисаларнинг са- 
бини тушунтиринг ва дафтарингизга ёзинг.

¡5 1 -тажриба. Индиго — буягич

Р е а к т и в  в а  м а т е р и а л л а р :  5% ли глюкоза 
эритмаси, 10% ли сода эритмаси, 1% ли индигокармин 
тузи эритмаси; иситиш асбоби, фильтр ц о ро з, пробир- 
калар, пипеткалар.

Кук индиго кадимдан маълум булган ^имматбаг^о 
буягичлардан бири з^исобланади. У усимликдан оли
нади. Индигони синтетик усул билан }^ам олиш мумкин. 
Бунинг учун индол индоксилгача оксидлантирилади:

т

" V i

'NH

Индол

сунгра унинг икки молекуласини кислород иштиро
кида конденслаб, к^к индиго олинади:

ОН ЫН ^

'fi/fi 

Индоксил

4-
т -

Кчк индиго

Кук индиго сувда эримайди. М атоларни  индиго би
лан буяш учун у  яна ок индигога (лейко-асосга) айлан
тирилади. Ок индиго сувда яхши эрийди. М атоларга ок 
индиго эритмаси шимдирилиб, очик кавода  колдири- 
лади. Ок индиго з^аводаги кислород таъсирида оксид
ланиб, кук -индигога айланади («Кубда б^яш ») ва мато 
шу рангга буялади.

Пробиркага 2—3“ мл 5% ли глюкоза эритмаси, бир 
неча томчи 10% ли сода эритмаси ва шунча 1% \ли 
индиго-кармин (индиго-5,5- натрий сульф ат) тузи 
эритмаларини аралаштиринг. Х[осил булган  ар а л а ш м а
ни иситинг. А ралаш ма кайнаганда кУк эритма саргая-



ди, чунки бунда индиго глюкоза таъсирида к^нтаря* 
лади. Эритмани икки кисмга булиб, биринчи кисмига 
фильтр K0F03 ботиринг ва очик кавода колдиринг, 5^аво 
кислороди таъсирида ко^оз кукаради. Эритманинг ик
кинчи кисми солинган пробиркани муттасил чайкатиб 
туринг, у  ?^ам ^аво кислороди таъсирида кукаради.

7

Саволлар, масалалар ва маил^лар

1. К андай бирикмаларга гетероциклик бирикмалар деб  
аталади?

2. Алкалоидлар деб  кандай моддаларга айтилади? Алка
лоидларни синфларга ажратиш уларнинг цайси белгиларига 
асослаигаи?

3. Пиррол )^ам кислота, ?^ам асос хоссаларига эга экан- 
лнгиии мисоллар билан тушунтиринг. Уларга тегишли реак
ция тенгламаларини ёзинг.

4. }^уЙидаги моддаларни номланг:

Ch,
ОII

г) д>

5. 1^уйидаги моддаларнинг структура формулаларикп 
ёзинг: 2,5* диметилфуран, а-бром тноф ен, а , а '>  диметнлпир- 
рол; 5- нзохииолинол; 2,2- дифурилкетон.

6 . Куйидаги реакция тенгламаларини тугалланг:
а . пиридин 4- НС1
б. пиридин 4 - NaNHj
в. пиридин -Ь КОН -►
г. фуран - f  малеин ангидрид-*-
е . фуран -i- HNOj -►

7. Алкиллаш реакцияси билан тиофендан а -  изопропил 
тиофен ва а- этилтнофен олиш реакциялари тенгламаларини 
ёзинг.

8 . Пирндинга бирин-кетин: а. этил йодид таъсир эттирил- 
гаида, б. ¿;издирилганда, в. уювчи ишкор таъсир эттирилганда. 
г. оксидланганда >^андай узгаришлар содир булади? Реакция 
тенгламаларини ёзинг.



Б И О О РГА Н И К  БИPИKiVlAЛAP ВА Б А Ъ З И  ТА БИ И Й
И З О П Р Е Н О И Д  ТАБИАТЛИ Б И Р И К М А Л А Р .

Л И П И Д Л А Р
(Мойлар ва ёглар)

Глицерин билан урта молекулали кислоталарнинг 
мураккаб эфирлари — усимлик мойлари ва жонивор ёг- 
ларининг асосий массасини ташкил этади. Бундай эфир* 
ларнинг асосий кисми глицериннинг триглицеридлар  
деб аталадиган тула эфирларндан нборат. Бйро^ кУ- 
пинча, улар кис^ача ^илиб, эфирни таш кил  этувчи 
кислота номи билан аталади. М асалан, трипальмитин 
номли эфир таркибига пальмитин кислотанинг ^олдирн 
кирганлигини курсатади. Баъзан  бу эф ирлар  аралаш  
булади, яъни улар молекуласига турли кислоталар 
кирадн. масалан, стеарин-пальмитин-олеин эфир — 
стеарин, пальмитин з^амда олеин кислоталарнинг аралаш  
эфириднр: д

С Н г - О - с /
I ^С„Нэб

СН -  О -  СООС15Н31

СНг— 0-С 00С иН ,з
стеаро* пальмито- олеинат

Мойлар ва ёглар таркибига кирувчи кислоталарнинг 
деярли )^аммасида углерод атомлари сони то^  бУлади. 
Усимликлардан олинадиган мойлар (суюк липидлар) 
таркибида, одатда, туйинмаган кислоталар, жонивор- 
лардан олинадиган ёрлар (каттик липидлар) таркиби
да эса туйинган кислоталар колдикларининг фоиз мик
дори кУп бУлади,

Туйинган кислоталардан эфир ?^осил килувчи вакил си
фатида купинча пальмитин С,5Нз1СООН ва стеарин кисло
та С1-Нз5СООН; баъзи :^олларда миристин С,зН27СООН, 
лаурин кислота С1-Н35СООН ва шунга ухшаш бошка ту
йинган кислоталар учрайди. Туйинмаган кис«юталардан энг 
куп учрайди ганлари молекуласида 18 та углерод атоми 
булган кислоталар: бир кушбогли олеин— С17Н38СООН, 
иккита кушбори линол — С^^Н^гСООН ва уч кушборли ли- 
нолен — ^тНа^СООН кислоталардир.

Усимлик ва жониворлар организмида учрайдиган 
мумлар таркиби жи>;атидан ёрлардан фаркланади* 
лар. Улар триглицеринлар эмас, балки Урта молеку-



ляр массали  бир атомли спиртлариинг мураккаб эфир- 
ларидир. Бундай моноэфирлар молекуласидаги кисло
тал ар да  16 дан 36 гача углерод атоми булади.

¡52- тажриба. Мойларнннг эрувчанлиги

Р е а к т и в  в а  м а т е р и а л л а р :  эфир, петролей 
эфир, этанол, углерод тетрахлорид, ацетон, бирон Усим
лик мойи; пробиркалар, пипеткалар.

5 та  пробиркага 1 мл дан эфир, петролей эфир, эта
нол, углерод (IV )-хлорид  ва ацетон солиб, улар устига 
2 - 3 -  томчидан бирор усимлик мойи томизинг. Олтин- 
чи пробиркага >;ам 1 мл сув куйинг ва 2—3 томчи мой 
кушинг, Т аж риба натижалари асосида эритувчиларни 
мойларнинг эритйш хусусиятлари ортиб бориши тар 
тиби каторига жойлаштиринг.

тажриба. Мойларни эмульснялаш

Р е а к т и в  в а  м а т е р и а л л а р :  усимлик мойи, 5% 
ли Уювчи калий эритмаси, 5% ли сода эритмаси, совун 
эритмаси, оксил эритмаси, дистилланган сув; пробир
калар , пипеткалар.

5 та пробирка олиб, уларга бир хил микдорда (4— 
5 томчидан) усимлик мойи солинг. Биринчи пробиркага 
5 мл дистилланган сув, к^лганларига эса 5 мл дан 
Уювчи калий, сода, совун ва оксил эритмаларидан 
Куйинг. Х амма пробиркалардаги аралаш маларни ях
ш илаб  чайкатинг ва ^ар  к^йси пробиркада косил бул
ган эмульсиянинг баркарорлик даражаснни кузатинг. 
Совун ва оксил яхши эмульгатор кисобланади. Ишкор 
билан сода айни мойда эркин кислоталар булгандагина 
яхши таъсир этади, яъни ишкор ёки сода билан мой 
реакцияга киришиб, совун косил киладиган эркин урта 
молекулали кислоталар булгандагина эмульгатор бУла 
олади.

М оддаларнинг эмульсиялар косил килиш хусусия
ти кам  биологик жикатдан, кам саноатда катта ака- 
миятга эга. Олма, олча, гнлос каби мевали дарахтлар- 
нинг шираси, сут ва каучук узи эмульсиялар косил 
килади. Б у  моддалар эмульсиялар колида суюклик оки- 
ми билан бирга осон каракатланади. Нр ва мойлар 
и чаклард а  эмульсия колида булиб, катта сиртга эга, 
бу уларга  ферментларнинг анча самарали таъсир эти-



шига ёрдам беради. Турли ж и см лар , кийимлар сирти- 
даги мой ёки ёр дори д а м  эмульсиялаш йули билан 
кетказилади

154- тажриба. Ерларнинг совунланиши

Р е а к т и в  в а  м а т е р и а л л а р :  чуч1̂ а ёки мол ёги, 
10% ли сульфат кислота эритмаси, конц. хлорид ки с
лота, фенолфталеин; пробиркалар, чинни косача, сув 
з^аммоми, термометр^ иситиш асбоби, иш1̂ орнинг спирт
даги 15% ли эритмаси.

Пробиркага 2 г ёр солиб, унга ишкорнинг спиртдаги 
10% ли эритмасидан б мл 1̂ ушинг. Пробирканинг ор
зини совитгич вазифасини утайдиган  тик шиша най ут- 
казилган ти 1̂ ин билан беркитинг ва сув з^аммомида 
80'С да  10— 12 минут иситинг. Н атиж ада ёр совунла- 
нади, буни аницлаш учун гидролизатдан бир неча т о м 
чи олиб, кайно!^, дистилланган сувга 1̂ уйинг: со ву н л а
ниш тугаган б^лса, гидролизат сувда бутунлай эрийди. 
Совунланиш тугаганидан кейин аралашмани чинни 
косачага солиб, 10— 15 мл сув 1̂ ушинг ва сув з^аммо- 
мида 1\издириб туриб ундаги спиртни бурлатиб ю бо
ринг. Бунинг учун эритмани, тахминан ярми 1̂ олгунча 
бурлатинг.

Хосил 1̂ илинган совун эритмасидан 3 мл олиб, унга 
кислотали муз^ит з^осил булгунча сульфат кислотанинг 
10%ли эритмасидан 1̂ ушинг. Н атиж ада совун ги д 
ролизланади ва уртача молекуляр массали мой кис- 
лотаси эритма сиртига 1̂ атти1<; масса з^олида аж р а л и б  
чицади, сувдаги эритмада эса  глицерин 1̂ олади. Э р и т
мадаги глицеринни мис глицерат  з^осил бу^лиш р е а к 
цияси ёрдамида ани!^лаш мумкин. Бунинг учун эритм а 
аввал куйидагича тозалаб олинади. Эритма ю засидаги  
совунсимон моддани аж ратиб  олиб, кейин сую 1̂ лик 
нейтралланади. Агар эритма лойь^а булса, ф и л ь т р л а 
нади:

СНа— О — С<' СНа — ОН
I С 1 5 Н Э 1  I

//О

СН — О — СООС1 5 Н3 1  +  ЗКаОН СН — ОН +  ЗCl5 HgleO O N a 

СНа— О — С(/*^ СНз — ОН

2С 1бНз1СООЫа +  НаЗО ! г С и Н ^ С О О Н  +  N8350*
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/55- тажриба. ЁРлардаги глицерин 1̂ олдирини 
ан и 1̂ лаш реакцияси

Р е а к т и в  в а  м а т е р и а л л а р :  калий гидро
сульфат кристаллари, усимлик мойи; пробиркалар, пи
петка, газ горелкаси.

Пробиркага 1 г ча калий гидросульфат солинг ва 
унга Усимлик мойидан I—2 томчи цушинг. А ралаш м а
ни киздиринг, бунда бурувчи >^идли шиллиь; пардага 
таъсир р^илувчи акролеин з^осил булади. Уни з^идидан 
билиш мумкин.

156- тажриба. М ойларда туйинмаган уртача молекуляр 
массали кислоталарнинг борлигини ани 1̂ лаш

Р е а к т и в  в а  м а т е р и а л л а р :  эфир, усимлик 
мойи, мол ёри, хлороформ, бромли сув; бюретка, про
биркалар, пипеткалар,

Иккита пробирка олиб, улардан бирига 1 мл усим
лик мойи, иккинчисига шунча иситиб суюлтирилган ёр 
цуйинг. И ккала пробиркага з^ам 3 мл дай этил эфир 
ёки хлороформ 1̂ уйинг. ЁРлар эритувчиларда эригач, 
аралаш м а бар 1̂ арор сариц рангга киргунча бюреткадаи 
бромли сув томизинг.

Хар иккала пробиркадаги мой ва ёрни бромлаш 
учун цанчадан бромли сув сарфланганини аницланг. 
Аницланган маълумотларга цараб, мой ва ёрнинг т^йин- 
маганлик дараж аснни  солиштиринг. Бром туйинмаган 
мой кислоталарииинг цушбори з^исобига бирикади:

СНз -  о  — СО — (СНа)7 -  СН =  СН — (СНд), — СН3

СН —  О — СО — (СНа), -  СН =  СН -  (СНа), — СНд +  ЭВг^ ^

СНг —  О — СО —  (СНа)т -  СН =  СН -  (СНа), — СН3 
три - (олеин) глицерид 

СНг — О — СО —  (СНа), -  СНВг — СНВг — (СНа), — СНд

СН — О — СО —  (СНа), —  СНВг — СНВг —  (СНа), — СНд

¿На — О — СО — (СНа), -  СНВг — СНВг —  (СНа), —  СНд 
три- (дибромстеарин)- глицерид

Саволлар, масалалар ва маш 1̂ лар

1. Липидлар д еб  1̂ андай бирикмаларга айтилади? Улар 
Каерда учрайди?

2. Кимёвий таркиби жи?^атидан липидлар 1̂ андай группа
ларга 65'линади?



3. Тирик организм да липидлар ^ан д ай  ф ункцняларни  ба- 
ж аради?

4. Оддий липидлар  — ёр ва  мойлар цандай  хоссаларни  
намоён этадилар?

5. Дипальмитинолеин глицериднинг ?^осил б^лиш  реакция- 
сннн ёзинг.

6. О леодипальмитнн глицерид гидрогенланган в а  реакция 
ма}(сулоти ^ювчн натрий эритмаси билан совун ланган  1̂ андай 
м оддалар ^осил булади?

7. Триолеин глицериднинг Гидрогенизацияси н ати ж аси д а  
1,5 кг 1̂ атти(^ ёр ;^осил булган. Бунда неча м етр ку б  водород 
сарф  булади?

к а р б о н с у в л а р

Карбонсувлар муз^им органик бирикм алар  булиб, 
улар  тузилишига к^ра моно-, ди-, три- ва полисахарид* 
ларга булинади.

M oho-, ди -, три- сах а р и д л а р  ш акарсимон, п о л и с а 
харидлар  эса шакармас карбонсувлар  синфига  булинади.

М оносахаридлар  оддий карбонсувлар б^либ, гидро
лизга учрамайди. Сувда яхши эрийди. Улар тузилишига 
к^ра оксиальдегид (альдегид спирт) л ар  ва оксикетон 
(кетоспирт) лардир. Таркибида гидроксил группалар 
билан бирга альдегид группа :^ам булган моносахарид
л а р — альдозалар, спиртлар ва кетон группа буладиган 
моносахаридлар эса кетозалар деб аталади.

Моносахаридлар молекуласидаги углерод атоми со
нига цараб триозалар, тетрозалар, пентозалар, гексоза- 
лар  ва гептозаларга булинади. Уларнинг таб и атд а  энг 
к^п учрайдиган вакиллари альдопентозалар (арабиноза, 
ксилоза, рибоза), альдо- ва кетогексозалар (глюкоза, 
фруктоза ва бошцалар) дир:

А ~Г  ОИ

ffO С t
\

Н - С  Лп

и • с- Oh'

СИгПН

Т>~
узум шакари 

йльдоза I очик' шакл
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и - t  -OH 
 ̂ п
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Моносахаридларнинг халцасимон тузилишини Хеуорс 
цуйидагича таклиф этган;

Ш Н

УА
К  Off 

fio Nj ^/^он
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сС -д- глюкоза нинг 
d . - D -  глюкопараноза 

ш акли

/У Y  ^^С Н М  
ОН н 

J3 -B - фруктозанинг 
фруктофураноза 

ш акли

Д и-, три- ва бошца шакарсимон карбонсувларга 
сахароза (лавлаги шакари), мальтоза (солод ш акари), 
лактоза  (сут шакари) мисол булади. Булар сувда 
эрийди. Умумий формуласи СзгНгзбл.

П олисахаридлар  мураккаб карбонсувлардир. Улар 
сувда эримайди, аммо кислотали ва ишцорий муз^итда 
гидролизга учрайди. Моносахаридлар гидролиз маз^су- 
лотидир. Крахмал ва целлюлоза эса полисахаридлар- 
нинг типик вакили.

Карбонсувлар кенг тарцалган органик бирикмалар 
булиб, уларнинг мицдори з^айвон организмида 2 % ат
рофида, Усимликлар таркибида эса 80% гача булади. 
Улар Усимлик ва з^айвон организмида эркин з^олда 
з^амда глюкозид ва гликозидлар, фосфорли эфирлар, 
гликолипидлар ва бошца мураккаб моддалар з^олида 
з^ам учрайди. Карбонсувлар усимликларнинг яшил 
баргларида хлорофилл доначаси иштирокида з^аво, кар
бонат ангидридидан ва илдиз орцали кутариладиган



сувдан з^амда цуёш нури энергияси иш тирокида синтез- 
ланади (фотосинтез):

бСОд бН̂ О —СвН]20д -1~ 6О2
Хайвон организми оддий бирикм алардан  (СО2 ва 

Н2О) карбонсувларни синтез цилиш цобилиятига эга 
эмас.

Моносахаридлар :>̂ осил цилишнииг асосий й^ли по* 
лисахаридларни гидролиз цилишдир. Д исахари длар  ва 
полисахаридлар минерал кислоталар иштирокида гид
ролизланиб, монасахаридларни з^осил цилади:

С12Н22О 12 +  Н 2 О - ►  С ( Н 120в +  С е Н ц О е  

сахароза глюкоза фруктоза

(СвНю05) п-|-?гН20 —*■ п С в Н ^ гО в  

крахмал глюкоза

Моносахаридларни з^осил цилишнинг синтетик йул
лари з^ам бор. Куп атомли спиртларни оксидлаш, аль- 
дегидларни оксинитриллаш, чумоли альдегидни альдол 
конденслаш шулар жумласидандир.

Моносахаридлар очиц занжир ва яримацеталь  шакл- 
да учрайди. Кристалл холидаги ш акарсимон карбон
сувлар фацат яримацеталь (циклик) ш акл д а  булади. 
Моносахаридлар углерод атомига эга булгани учун, 
уларнинг оптик изомерлари з^ам булади. М асалан , турт
та асимметрик углероди булган альдогексоза 16 (8 
жуфт оптик фаол) стереоизомерга эга.

Моносахаридлар таркибида бир нечта — О Н  группа 
булгани улар куп атомли спиртлар каби  оддий ва му
раккаб эфирлар з^осил цилади. Я рим ацеталь  гидроксил 
билан (цурук Н€1 иштирокида) реакцияга  киришиб, 
моноэфир з^осил цилади. Бунда хомаш ё сифатида глю
коза олинган булса глю козидлар, бошца гексозалар 
олинган булса гликозидлар  з^осил булади: 

т
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Гликозидлар табиатда кенг тарцалган  муз^им био
логик а^ам иятга  эга бирикмалардир, моносахаридлар
нинг бошца спирт группалари галогеналкиллар, ангид
ридлар ва галогенангидридлар билан реакцияга кирИ' 
шиб тула  (оддий ёки мураккаб) пентаэфирларни ?;осил 
цилади. М оносахаридлар металл гидроксидлари, гид
роксиламин, гидразин , фенилгидразпнлар билан ^ам 
реакцияга киришади. Улар цайтарилганда куп атомли 
спиртлар, оксидланганда куп атомли бир асосли аль- 
дон кислоталар  з^осил булади. Кетозалар бундай шаро
итда оксидланмайди.

Д и сах ар и д лар  мева ва сабзавотларда куп учрайди. 
Улар полисахаридларнинг чала гидролизаниши нати
ж асида ёки синтетик усуллар билан олинади. Д и сах а
ридлар тузилиши ва хоссаларига кура иккига б^ли- 
нади: О ксидланувчи  ва оксидланмас  дисахаридлар.

О ксидланадиган  дисахаридлар бир монозанинг ярим 
ацеталь гидроксили, иккинчи монозанинг туртинчи уг- 
леродининг спирт гидроксили з^исобига 1—4 бог з^осил 
цилиб, сув аж ратиш  йули билан з^осил булади (маль
тоза, лактоза ,  целлобиоза).

Оксидланмайдиган иккинчи тур дисахаридлар ик
кита бир хил ёки турли моносахаридларнинг фацат 
ярим ацеталь  гидроксил группалари з^исобига дегидрат
ланиб 1— 1 бор з^осил цилишидан з^осил булади:

СНгОН СП,ОМ

М а льт о за  (  7 дисаларид) 
оксид/ганувчи

Трега/юза { г-1 дисо1̂ арид) 
оксидла.чмас

Биринчи тур дисахаридлар яримацеталь гидроксил 
ва спирт группалар з^исобига таутомерияга учрайди. 
Бинобарин, моносахаридларга хос з^амма реакцияларга, 
шу ж ум ладан , оксидланиш реакциясига з^ам киришади 
(оксидланувчи). Иккинчи тур дисахаридларда 1ярим-



ацеталь гидроксил сацланиб цолмаганлиги учун у лар  
таутомерияга учрамайди ва альдегид  группага хос ре
акциялар бермайди Шунинг учун }^ам улар оксидла- 
нувчаилик хоссасига эга эмас (оксидланмас дисахарид
лар ) .

Полисахаридлардан крахмал, целлюлоза гликоген 
табиатда кенг тарцалган. У лар минерал кислота»тар 
иштирокида гидролизланиб, сунгги маз^сулот-моноса- 
харидлар ^осил цилади. К рахм ал  ва целлюлоза оксид- 
лануичанлик хоссасига эга эмас. Уларда: 1—4— 1 бор.

Целлюлоза купинча куп атомли спиртларга хос реакция
ларга киришади. Унинг ^ар бир .%алцасида 3 та эркин спирт 
группа булиб, [СвН7Н2(ОН)д]2/г умумий формуласи билан 
ифодаланади.

Усимликларда синтез цилинган карбонсувлар тирик 
мавжудот учун зарур озуца >^исобланади. М асалан, 
одамнинг 1 суткада истеъмол циладиган  700—750 г цу- 
руц озуца ма.^сулотларининг 450— 500 г. ини карбон-^ 
сувлар ташкил этади. Глюкозанинг усимлик организми 
учун зарур булган моддалар: еглар , оцсиллар каби 
бирикмалар синтезида з^ам цатнаш иш и мумкин.

Глюкоза организм учун энергия манбаи з^исобла- 
нади. Усимлик ва >^айвонларнинг наф ас олиши нати ж а
сида гклюкоза оксидланиб СОг билан НгО га парчала- 
нади, куп мицдорда энергия аж р ати б  чицаради. 1 г 
глюкоза оксидланганда 17 к Ж  энергия з^осил булади. 
Хосил булган энергия ;?симлик в а  з^айвои з^аёти учуй 
сарф этилади.

Карбонсувлардан аскорбин кислота (витамин С)

Г ^
4 0 - си^-с с с с -  и

) I »  »

ом ои оп о о

табиатда кенг тарцалган булиб, инсон ва з^айвонлар 
организми учун жуда керакли модда з^исобланади. Ор- 
ганизмда аскорбин кислота етиш маса , одам цинга ка- 
саллиги билан огрийди. Б у  м од д а  барча мевалар, ай- 
ницса, янги узилган меваларда, сабзавотларда, лимон, 
апельсин ва наъматаклар таркибида к^п булади. С а 
ноатда аскорбин кислота В -  глю козадан  олинади. О дам  
организми учун бир суткада 50— 70 мг аскорбин кис
лота керак.



157- тажриба. Карбонсувларнинг а-  нафтол таъсирида 
курсатадиган  умумий реакциялари

Р е а к т и в  в а  м а т е р и а л л а р :  а-маф толнинг 
спиртдаги 15% ли эритмаси, бирон карбонсув (глюко
за, сахароза, к р а х м а л ) ,  конц. сульфат кислота; про
биркалар, пипетка.

Пробиркага 1 мл чамаси сув солинг ва бирон кар- 
бонсувдан озгина цушинг, сунгра а-нафтолнинг спирт
даги 15% ли эритмасидан I—2 томчи томизинг. Про
бирка девори буйлаб  циялатиб, э^^тиётлик билан пи- 
петкадан 1 мл сульф ат кислота цуйинг. Сульфат кис
лота пробирка тубига (сув эритмаси тагига) тушади 
ва иккала цатлам  чегарасида секин-аста бинафша }^ал- 
ца }^осил бУлади.

Барча карбонсувлар конц. сульфат кислота таъси
рида парчаланиб, турли ма?^сулотлар, шунингдек фур
фурол ёки унинг ^^осилаларини ;^ам яратади. Фурфу
рол ^осилалари эса а -  нафтол билан конденсланиш реак
циясига киришиб, рангли моддалар ;^осил цилади.

158- тажриба. Глюкозада гидроксил группалар 
борлигини аннцлаш — сахарат ?^осил цилиш

р е а к т и в  в а  м а т е р и а л л а р :  0,5% ли глю* 
коза, 0,2 м мис сульфат, 2 м Уювчи натрий ва 10% ли 
кальций хлорид эритмалари; пробиркалар, мензурка.

с. П робиркага 0,5% ли глюкоза эритмасидан солиб, 
унга 2 м уювчи натрийдан 2,5 мл ва 0,5 мл 0,2 м мис 
сульфат эритм аларидан  цУшинг. Аралашмани чанца- 
тинг. Бунда д астл аб  мис (II)-гидроксид чукмаси г^осил 
булади ва у  тезд а  эриб, мис сахаратнинг тиниц эрит
масини }^осил цнладн. Моносахаридлар металл гидрок
сидлари ва орир металларнинг оксидлари билан куп 
атомли спиртлар каби реакцияга киришади. Моноса
харидлар молекуласидаги  гидроксил группаларнинг 
водород атомлари металл ионлари билан урин алма- 
шади. Н ати ж ад а  сахаратлар ?^осил булади. М ис(П )- 
гидроксиднинг аралаш м ада  сахарат :^осил бУлиши :^и- 
собига эриши глю козада гидроксил группалар борли
гини билдиради.

б. П робиркага 1 0 % ли кальций хлорид эритмасидан 
1 мл солиб, устига 2 м натрий ишцоридан бир неча том-



чи цУшинг. Кальций гидроксид чукмаси ;^осил булади. 
Бу пробиркага 0,5% ли глюкоза эритмасидан оз-оздан  
цуйсангиз чукма эрийди. Бунда кальций сах ар ат  ;^осил 
булади.

159- тажриба. Ш акар кислота синтези-глю козанинг 
оксидланиш и

Ш акар кислота фацат глюкозанинг оксидланишидан- 
гина >^осил булади. Бошца бирон моносахаридда бундай 
хусуснят булмаганидан, бу реакция табиий дисахари д  
(ш акар) лар таркибидаги глю коза мицдоринн аницлаш  
учун >»ам ишлатилади. Бунда глюкозанинг альдегид  ва 
бирламчи спирт группалари нитрат кислота таъсирида 
оксидланиб икки асосли олти атомли гидроксикисло- 
та — ш акар кислотасини ;^осил цилади:

О ^ С - Н  О ^С-О П
I I

Н - С - О Н  и - с - о п
‘ I

и о - с - п  н о - с - п

I I
н - с ~ о м  п - с - о п

I I
н ^ с - о н  о ^ с - о н

Р е а к т и в л а р :  глюкоза — 5,4г, 
нитрат кислота,
25% ли ((¿2»4 1.15)—32 мл. 
калий карбонат, сирка кислота, 
писта к^мир.

Чинни ликопчада глюкоза ва нитрат кислотани а р а 
лаштириб, цайноц сув ^^аммоми устида циздиринг. А р а 
лашмани шиша таёцча билан мунтазам аралаш тириб  
туринг. К^издиришни му)^итдан азот оксидлари (саргиш  
газ) аж ралмай цолгунча давом  эттиринг, бунда а р а 
лаш м а бурланишидан )^осил буладиган циём сарриш 
тусга киради.

Олинган киёмснмон массани 8— 10 мл сувда эр и 
тиб, сув з^аммоми устида унга оз-оздан м айдаланган  
калий кар(5онат цушиб нейтралланг. Муз^ит сезилар- 
сезилмас ишцорий булсин ( p H - индикатор цороз). Б у н 



д а  сувда эрувчан дикалий сахарат :^осил булади. Уни 
монокалий туз з^олига келтириш учун эритмага оз-оз
дан  томчилатиб муз-сирка кислота цушиш керак (шиша 
таёцча билан мунтазам аралаштириб туриб), сирка 
кислотанинг :!^иди аралаш м адан  :^ам кела бошлагач 
цушишни тухтатинг.

А ралаш м а бир кечага цолдирилса яхши булади. 
Имконият булмаса 3— 4 соатдан кейин з^оснл бУлган 
чукма — шакар кислотанинг нордон калнй тузини кич- 
кина Бюхнер воронкали нутч-фильтрдан Утказинг. О з
гина муздек сув билан ювинг ва яна оз мицдордаги 
цайноц сувдан цайта кристаллаб олинг. 1̂ айноц сувда 
эритиш  жараёнида озроц писта кУмир цушинг ва эрит
мани цайноц з^олида нутч-фильтрланг. Фильтрат совигач 
ундан яна ш акар кислотанинг монокалий тузи чукмага 
тушади. Уни нутч-фильтрлаб, фильтр цорозлар орасига 
олиб цуритинг. Унуми 2 г.

160- тажриба. р- Пентаацетилглюкоза синтези
Ацетиллаш реакциясига глюкоза яримацеталь з^алца 

ш аклида — кристаллик глюкозани сувсиз шароитда ре
акцияга киритилгандда амалга ошади. Юцоридагн 
таж р и б а  билан ушбу тажрибанинг, кимёвий нуцтаи на- 
зардан , асосий фарци ана шунда эканлигига эътибор 
беринг:
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О
Р е а к т и в л а р :  глюкоза (сувсизлаган)—5 г, 

сирка ангидрид—27 г, 
натрий ацетат (сувсиз)—3 г, 
этил спирт( абсолют).



Хажми 100 мл булган юмалок тубли колбага з^авон- 
чада майдаланган глюкоза ва натрий ацетатни солинг, 
устига сирка ангидридни цуйиб, колбани  шарсимон 
кайтар совитгич билан ёпинг. Совитгичнинг иккинчи 
учида хлор-кальцийли найча булсин. А ралаш м ани  мут
тасил чайкатиб туриб, сув з^аммоми устида I соатча киз
диринг, токи аралаш м а тиник эритма з^олига келсик. 
Эритмани кайнок з^олида ичида 200 мл муздек суви 
бор ярим литрли стаканга ингичка оцнм билан КУЙинг. 
Стакан остига чуккан ок ч\'кмани ш иш а таёкча билан 
обдон эзриланг ва аралашмани ярим соатча  тинч к!уйинг. 
Бунда ортикча сирка ангидрид гидролизланади. Сунг
ра кристалл холидаги чукмани нутч-фильтрланг ва во- 
ронкадаги пентаацетилглюкозани муздек (30 мл) сув 
билан 2—3 марта ювинг. Фильтр к о р о з  орасига олиб 
куритинг. Тоза ма>;сулот олиш учун уни 8 — 10 мл мут- 
лак  КУРУК спирт билан кристаллашингиз мумкин. 
Унум 9 г  атрофида. =  l5 l  — 132®С.

161-тажриба. Глюкозанинг оксидланиши

Р е а к т и в  в а  м а т е р и а л л а р :  5% ли глюкоза 
эритмаси, кумуш оксиднинг сувли ам м иакдаги  (кумуш 
нитрат-наммиак) эритмаси, Фелинг суюклиги; пробир
калар, иситиш асбоби, пипетка

а. Кумуш, оксиднинг амм иакли эритмаси билан  ок
сидланиши.

Пробиркага 1 мл 5% ли глюкоза эритмасидан куйннг, ус
тига кумуш оксиднинг аммиакдаги эритмаси— (А§(ЫНз)2)0 Н 
дан озрок кушинг ва пробиркани о^^иста киздиринг. Нима 
кузатилади?

,,о  (О 
СН,ОН — (СНОН)^ ~ 0 1  ^ 2  [Ag (NHa/gl О Н ---------- -

СН^ОН -  (СН — О Н ), —  с / /  2Ag i  4- HgO SNHj t
\O N H 4

6. Ф елинг сую !\лиги билан оксидланиш и. Пробир
кага  1—2 мл глюкоза эритмасидан солиб, устига Фе
линг суюклигидан (вино кислотанинг нитрийли ёки 
калийли тузининг тажрибадан олдин тайёрланган  мис 
алкоголяти эритмаси) бир неча томчи томизинг. Ара
лашмани бир 03 киздиринг. Реакция давомида аввал



мис ( I ) - гидроксиднииг сариц чукмаси, сунгра мис (I)- 
оксиднинг цизил чукмаси ;^осил булади:
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162- тажриба. Кегозаларни очиш реакцияси

Р е а к т и в  ва м а т е р и а л л а р :  Селиванов реак
тиви (0,05 г резорцин ва 100 мл суюлтирилган хлорид 
к и с л о т а — 1:1 аралаш маси), 5% ли фруктоза эритмаси, 
5% ли глю коза эритмаси; пробиркалар, пипеткалар, 
иситиш асбоби.

И ккита пробиркага 3 мл дан Селиванов реактиви- 
дан солиб, улардан  бирига 10 томчи 5% ли фруктоза, 
иккинчисига 10 томчи глюкоза эритмасидан цуйинг. 
А ралаш м ани  цайиагунча циздирииг, Биринчи пробир
кадаги суюцлик секин-аста резорцин фруктозид >;осил 
булаётганлигидан цизил тусга киради, иккинчи про
биркада эса  айни шароитда бундай ранг з^осил б^л- 
маиди Б у  реакциялар шакарсимон бирикмалар (м аса
лан, карам еллар , пентозалар ва бошцалар) таркиби
даги кетогексозаларни альдогексозалардан фарц цилиш- 
га имкон беради



163- тажриба. Карбонсувлар молекуласидаги  карбонил 
кислороднинг алмашиниши реакцияси

Р е а к т и в  в а  м а т е р и а л л а р :  5%  ли глюкоза 
эритмаси, фенилгидразин ацетат  эритмаси; пробирка- 
1̂ар, сув >^аммоми, иситиш асбоби, пипетка, шиша пластинка.

П робиркага 5% ли глюкоза эритмасидан 3—4 мл 
цуйинг ва шунча )^ажм фенилгидразин ацетат цушинг. 
Аралашмани цайнаб турган сув з^аммомида 20—30 ми
нут циздиринг. Натижада пробиркада сариц ч^кма — 
глюкозон з^осил булади. П робиркани  чайцатинг ва 
совитинг, бунда чукманинг мицдори ортади.

Чукмани тиндиринг ва суюцликнинг куп цисмини 
тукиб таш ланг :^амда чукмали сую цликдан пипетка би
лан бир томчи олиб, шиша устига томизинг, устини 
ойна билан ёпинг. Микроскоп остида глюкозазон крис- 
таларининг шаклини к^здан кечиринг. Реакция 3 бос- 
цичда боради:
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Р е а к т и в  в а  м а т е р и а л л а р :  10% ли глюко
за ёки фруктоза эритмаси, 30% ли ишцор эритмаси; 
биркалар, «цайнатар» (чинни ёки сопол б у л а к л ар й )/  
иситиш асбоби.

П робиркага бир неча кичик сопол синиридан («цай- 
натар») солиб, унга глюкозанинг 10% ли эритмасидан
1—2 мл цуйинг, сунгра 1*-2 мл 30% ли ишцор эритма
сидан цушинг. Аралашмани эз^тиётлик билан цаина- 
тинг, бувда эритма дастлаб саргаяди, кейин цунрир 
тусга киради ва  куйган цанд з^иди келади.

165- тажриба. Сахарозадан кальций сахаратнинг 
з^осил булиши

Р е а к т и в  в а  м а т е р и а л л а р ;  20% ли саха
роза эритмаси, янги тайёрланган оз^ак сути; 50 мл ли 
стакан, шиша таёцча, фильтр ц о р о з , воронка, иситиш 
асбоби.

Стаканга сахарозанинг 10% ли эритмасидан 10 мл 
солинг, унга ш иш а  таёцча билан аралаш тириб туриб 
янгн тайёрланган  оз^ак сути цушинг. Сахароза эрит
масидан кальций гидроксиднииг эришига ишонч з^ос '̂л 
цилинг. Ш ундан кейин 5 мл оз^ак сути цушиб, шиша 
таёцча билан аралаштиринг. Бир неча минутдан кейин 
аралаш мани фильтрланг. Фильтрат таркибида совуцда 
эрувчан кальций сахарат булади. Фильтратни цайна- 
гунча циздиринг, бунда уч кальцийли сахарат С 12Н 22О 1Г 
•ЗСаО чукмага тушади, у  совитилганда яна эрийди. 
Канд лавлагидан  шакар ишлаб чицаришда шакарни 
тозалаш усули сахарозанинг эрувчан кальций тузи з̂ о- 
сил цилиш хусусиятига асосланган.

166- тажриба. Дисахаридларнинг киёсий оксидланиш
хусусияти

Р е а к т и в  в а  м а т е р и а л л а р ;  сахароза, маль
тоза ва лактозанинг 1% ли эритмалари, Фелинг суюц- 
лнги; пробиркалар, нситиш асбоби.

3 та пробирка олиб, з^ар цайснсига алоз^ида-ало- 
з^ида сахароза, мальтоза ва лактозаларнинг эритмала- 
рида17 2 —3 мл д ан  солинг. цайси пробиркага шун
ча з^ажмдан Фелинг суюцлиги цушинг з^амда ?^амма



пробиркалардаги суюцлик цайнай  бошлагунча циздн- 
ринг. Сахарозали пробиркада мис цайтарилмайди, цол- 
ган икки пробиркада мис (1) - оксиднинг цизил чукмаси  
: ^у.».л бУлади.

Д.чсахаридларнииг оксидланиши, маълумки, моле
кулаларидаги моносахаридларнинг Узаро цандай бор 
?^осил цилганига борлиц. С ахароза , м альтоза ва л ак то 
заларнинг тузилиш формулаларини ёзинг. Бу форму- 
лалардан  фойдаланиб, дисахаридларнинг мис (И )-гид- 
рооксидга турлича таъсир этишини тушунтиринг ва  
мальтоза >;амда лактозанинг оксидланиш реакциялари 
тенгламаларини ёзинг.

167- тажриба. Д исахаридларнинг кумирланиши

Р е а к т и в  в а  м а т е р и а л л а р :  сахароза ва  
мальтоза (ёки лактоза) ларнинг 10% ли эритмаси, 
Уювчи натрийнинг 40% ли эритмаси; «цайнатар», га з  
горелка (спирт лампа)си, пробиркалар.

Иккита пробирка олиб, биринчисига 2 мл 10% ли 
сахароза эритмаси, иккинчисига шунча ;^ажм мальтоза  
эритмасидан цуйинг. ^ а р  цайси эритмага 2 мл дан 40%  
ли уювчи натрий эритмасидан цУшинг ва бир неча 
«цайнатар» ташланг. А ралаш м аларни  э?^тиёт булиб 
циздиринг. Натижада мальтоза (ёки лактоза)ли  про
биркадаги эритма цУнгир тусга киради, сахароза эр ит
маси эса Узгармайди. Дисахаридларнинг кумирланищ 
хоссаси молекуланинг тузилишига боглиц: молекулада 
яримацеталь гидроксил булган дисахаридлар кумир- 
ланиш хусусиятига эга.

1 6 8 -тажриба. Сахарозанинг гидролизи (инверсияси)

Р е а к т и в  в а  м а т е р и а л л а р :  1% ли сахароза, 
10% ли сульфат кислота эритмаси, натрий бикарбонат 
тузи, Фелинг суюцлиги. Селиванов реактиви; пробирка
лар, «цайнатар» ,газ горелкаси.

Пробиркага 3—4 мл I % ли  сахароза эритмасидан 
цуйинг, унинг устига 10% ли сульф ат  кислота эритм а
сидан I мл кУшинг. Пробиркага бир неча «цайнатар» 
тушириб аралашмани 1—2 минут цайнатинг. Сунгра 
гидролизатдан бошца пробиркага 1 мл олинг, цолган 
эритманинг з^аммасини совитинг ва цуруц сода билан



нейтралланг, бунинг учун содадан карбонат ангидрид 
аж ралиб  чициши т^хтагунча оз-оздан цушинг. Эритма 
нейтраллангандан кейин унга шунча .'^ажм Фелинг су- 
юцлиги кУшинг ва э^^тиётлнк билан циздиринг. Бунда 
мис (И )-оксидн ин г  цизил чукмаси ^^осил булади. Чук
ма тушиши моносахаридлар (глюкоза ва фруктоза) 
з^осил булганлигини курсатади, чунки сахарозанинг ^зи 
мис (П )-гидроксидни  кайтармайди.

Гидролизатнинг цолган (1 мл) цисми билан Селива
нов реакцияснни цилиб к^риш ва гидролизатда фрук
тоза борлигига ишонч ,%осил цилиш мумкин.

Сахароза молекуласида фруктоза цолдиги борлиги
ни олдиндан гидролиз цилмасдан :^ам аницлаш мумкин, 
чунки Селиванов реактиви билан циздириш вацтида 
дастлаб  сахароза гидролизланади:

Ч' Н2О— СнНхаОв СеН̂ гОд

Сахароза нурнинг цутбланиш текислигини ^нгга буради:
== а- 6 6 ,5С.

Гидролиздан кейин глюкоза билан фруктозанинг тенг мо
лекуляр аралашмаси кутбланган нур текислигини чапга бу
рувчи булиб цолади, чунки фруктозанинг чапга буриш бур
ч а т  циймати (а^° =  — 92®) глюкозанинг унгга буриш бур- 
чагидан («¿° =  +  52,6°) катта. Сахарозанинг гидролизига 
инверсия, яъни буриш хусусиятининг узгариши деб айтила
ди, унгга бурувчи сахароза гидролиздан кейин чапга бурув
чи булиб цслади.

169^тажриба. Крахмал ва гликогеннинг реакциялари
Р е а к т и в  в а  м а т е р и а л л а р ;  крахмал клей

стери, гликоген эритмаси, йоднинг калий йодиддаги 
эритмаси, этил спирт, 1% ли Уювчи натрий эритмаси, 
5% ли мис сульф ат эритмаси; пипеткалар, пробирка
лар, газ горелкаси, 10 мл ли колба.

Крахмал клейстери цуйидагича тайёрланади: бир 
грамм куруц кр ах м ал  олиб, 5—б мл сув билан чайка
тинг ва I— 2  минут цолдириб тиндиринг, сувини тукиб— 
декантлаб крахм ални  тоз_а сув билан ювишни 2—3 
марта такрорланг. Охирида 5 мл сув цушинг ва яхши
лаб  аралаштириб туриб, цайноц сувга (50 мл) цуйинг. 
Н атиж ада тиницроц крахмал клейстери :^осил булади.

А. И од билан  борадиган реакциялар, Иккита про
бирка олиб, биринчисига 1—2 мл крахмал клейстери.



иккинчисига шунча ^ажм гликоген эритмасидан цуйинг. 
Хар иккала эритма устига бир неча томчи йод (суюл* 
тирилган сарик тусли) эритмасидан томизинг. Бирин
чи пробиркада крахмалга хос кук ранг пайдо булади. 
Эритма киздирилганда ранг й^цолади, совитилганда 
яна пайдо булади. Иккинчи пробиркадаги эритма ци- 
зил-цунгир рангга буялади.

Крахмалнинг йод таъсирида узгаришининг сабабн 
куйидагича: крахмал таркибидаги амилоза сувда яхши 
эрийди ва йод таъсирида кукаради. Унинг молекуласи 
тармокланмаган, спиралсимон. Спиралнинг диаметри 
0,5 нм булганидан, унинг оралигида баъзи моддалар, 
масалан, амилозанинг йод билан :^осил цилган бирик
маси булиши мумкин. Крахмал таркибидаги  амилопек- 
тин эса иссик сувда эримайди, букади. Унинг молеку
ласи занжири тармокланган. Кучли циздириш натиж а
сида у йод билан кизгиш-бинафша рангли бирикма 
з^осил килади.

Б. Спирт иштирокида йод б и ла н  борадиган реакция. 
Пробиркага 1— 2 мл крахмал клейстеридан солиб, ун
га 1 мл спирт кушинг ва аралаштиринг. А ралашмага 
бир неча томчи йод эритмаси томизинг. Н атиж ада очиц 
кунрир ранг пайдо булади.

В. Суюц ишк^орнинг таъсири. П робиркага 1—2 мл 
крахмал клейстери ва бир неча томчи ишкорнинг суюл
тирилган эритмасидан куйинг. Аралаш мани цайнагун- 
ча киздиринг. Суюкликнинг ранги узгармайди ёки 
кучсиз саргиш тусли бУлади.

Г. Иш.(^ор иигтирокида мис сульфатнинг таъсири, 
Пробиркага 1—2 мл крахмал клейстери куйинг ва унга 
ишкор эритмасидан бир неча томчи :^амда мис сульфат 
эритмасидан 1—2 томчи томизинг. Аралаш мани 2— 3 
минут сув ?^аммомида киздиринг. А ввалида эритма ран 
ги Узгармайди, сунгра мовий тусли мис (П)-гидроксид 
?^осил булади ва унинг парчаланиши натижасида кора 
ранг пайдо булади.

170‘ тажриба. Декстриннинг т^осил булиши ва унинг 
реакциялари

Р е а к т и в  в а  м а т е р и а л л а р :  крахмал, йод
нинг калийли эритмаси, этил спирт. 1 % ли уювчи натрий 
эритмаси, 5% ли мис сульфат эритмаси; пробирка
лар, пипеткалар, газ горелкаси, 100 мл ли колба, фильтр 
Когоз, воронка.



КурУК пробиркага I г куруц крахмал солинг ва уни 
ж уда э^^тиётлик билаи (иложи борича аралаштириб 
туриб) сарик ранг  пайдо б^ла бошлагунча киздиринг. 
Пробирка совигандаи с^нг, цосил булган декстринга 
5—б мл сув куш инг ва аралашмани 1— 2 минут кучли 
аралаштиринг, кам да уни тиндириб, фильтр короздан 
Утказинг. Тиник фильтратни олнб, 4 кисмга булинг, 
юкорида утказилган  тажрибаларни {¡69'Тажриба) 
Кайтаринг. Б у н д а  з^амма )^олда :^ам крахм ал ва декст
рин орасида ф а р к  намоён булади. Яъни; а) йод-гдекст- 
рин-кук ранг, б) спирт сувли эритмадан декстринни па- 
ра-пага килиб чуктиради, в) ишкор эритмаси билан 
Кйздирилганда, эритма сариц тусли булиб цолади, 
г) мис сульф ат билан циздирилганда икки валентли 
мис декстрин таъсирида бир валентликгача кайтари- 
лади ва эритма кизил рангга киради.

171’ тажриба. Крахмалнинг кислоталар таъсирида 
гидролизланиши

Р е а к т и в  в а  м а т е р и а л л а р ;  йоднинг калий 
йодиддаги эритмаси, крахмал клейстери, суюлтирилган 
( 1: 1) сульф ат кислота эритмаси; пробиркалар, пипет
калар, суз >{аммоми.

7 та пробирка олиб, уларнинг >^ар бирига 3 мл дан 
йод эритмаси куйинг. Бошца каттарок пробиркага 15 мл 
2% ли кр ах м ал  клейстери ва 5 мл сульфат кислота 
куйиб аралаш тиринг. Кейин уни кайнок сув цаммомига 
жойлаштиринг. Биринчи учта пробиркадаги йод эрит
маси устига навбатма-навбат ?;ар 30 минутдан кейин 
катта пробиркадаги  цайноц эритмадан 1—2 томчи то
мизинг, Кейинги туртта пробиркада тажрибани з^ар 
15 минутда кайтаринг.

П робиркадаги  аралаш малар рангининг Узгаришига 
эътибор беринг. Гидролизнинг охирги маз^сулоти глю
коза булгани учун сунгги пробиркаларда узгариш бУл- 
маслиги керак. Крахмалнинг гидролизи мураккаб жа- 
раёндир. Б у н да  крахмал таркибидаги эрувчан амилоза 
аввал ок декстринга, кейин сарик декстринга, сУнгра 
дисахарид — мальтозага  ва низ^оят, глюкозага айла
нади. Глю коза ;^осил булганлигини юкоридаги сифат 
реакцияларининг бири билан исботлаш мумкин.



]72~ тажриба. Крахмалнинг сулак  таъсирида 
гидролизланиши

Р е а к т и в  в а  м а т е р и а л л а р :  крахмал клей
стери эритмаси, тоза тайёрланган  с^лак  эритмаси, 
йоднинг калнй йодидлн эритмаси, 1 0 % ли ншцор эрит- 
масн, 5% ли мис сульфат эритмаси; 100 мл ли стакан, 
фильтр КОРОЗ, термометр, сув ;^аммоми, газ горелкаси, 
воронка, мензурка, пипеткалар, пробиркалар.

Сулакнинг тоза эритмасини тай ёрлаш  учун огзига 
20—30 мл дистилланган сув олиб, тахминан 1 минут 
давомида чайцатилади, >^осил булган  суюкликни кат- 
ланган фильтр оркали Утказилади.

Крахмал клейстери эритмасини тайёрлаш учун 169- 
тажрибага каранг.

3 та пробиркани ракамланг, биринчи ва иккинчи
сига 5 мл дан  с^лак эритмасидан куйинг, учинчисига 
эса 5 мл дистилланган сув солинг (назорат учун). 
Иккинчи пробиркадаги сулак эритмасини 1—2 минут 
давомида кайнагунча киздиринг, бунда нафацат суюц- 
лнкни киздириш лозим, балки ?^осил буладиган купик- 
ни ^ам киздириш керак, сУнгра пробиркани совитинг. 
Учала пробиркага 5 мл дан кр а х м ал  клейстери кушинг. 
Хар бир пробиркани ало^^ида-ало^^ида чайкатиб 40°С 
гача иситилган сув :1̂ аммомига (сувли стаканга) туши
ринг. Гидролиз бошланиш вацтини белгиланг. Хар 1—
2 минутда учала пробиркадаги эритм адан  бошца учта 
пробиркага ало?^ида*алохида 0,5 мл  дан олиб, уларга 
йод эритмасидан 1— 2 томчи томизинг.

Гидролиз 10— 12 минут давом и да бирор пробиркада
ги эритманинг йод билан рангли реакцияси йУколгунча 
давом эттирилади. Шундан сУнг :^ар бир пробиркадаги 
эритмадан намуна олиб (0,5— 1 м л ) ,  унда оксидланув* 
чан дисахариднинг бор-йУклигини текширинг (Фелинг 
суюклиги билан буладиган р е а к ц и я — 1б7-тажрибага 
1̂ аранг).  Турли пробиркалардан олинган натижалар 
фаркини кайд  этинг.

Сулакда птналин (амилаза) ферменти булиб, у 
крахмални кучли гидролизлаш хоссасига эга, бунда 
крахмал дисахарид ~  м альтозагача гидролизланади. 
Биринчи пробиркада гидролиз тез  булади (чунки пти
алин киздирилмаган), 5—6 минутдан кейин йоднинг 
рангли реакцияси йуколади, Ф елинг суюклиги билан 
эса характерли реакция беради. Иккинчи пробиркада



ва учинчи пробиркада  крахмалнинг гидролизи йод би
лан намоён булм айди, чунки иккинчи пробиркадаги 
птиалин ферменти цайнатилганлиги туфайли парчалан- 
ган — денатурланган  — птиалиннинг крахмалга таъси
ри 40'^С атрофида булади, учинчисида эса фацатгинз 
дистилланган сув бор эди.

173- тажриба. Целлюлозанниг ишцор билан узаро
таъсири

Р е а к т и в  в а  м а т е р и а л л а р ;  30% ли NaOH 
эритмаси, 1 м хлорид кислота эритмаси; пробиркалар, 
фильтр K0FO3.

Иккита пробиркани штативга Урнатиб, уларнинг 
биринчисига царийб тУлгунча сув, иккинчисига ?^ам 
шунча 30% ли ишкор эритмаси цуйинг. Фильтр цо- 
розидан узунлиги пробирканинг узунлигига нисбатан 
2—3 см катта, эни  1,5— 2 см бУлган булак цирциб олинг. 
I^0F03 бУлакларини пробиркага эркин кириши учун 
узунлигига ц ар аб  катланг, биринчи булакни сувли 
пробиркага, иккинчисини ишцор эритмаси бУлган про
биркага (тубигача) туширинг, уларни 7— 8 минут цол- 
диринг. Учинчи пробиркани >;ам олиб, унга тУлгунча
1 м хлорид кислота эритмасини куйинг.

Сувли пробиркадан  к о р о з  булагини чицарииг, фильтр 
корози билан сувини шимдириб олинг, куришга куйинг. 
сунгра ишкор эритмасидан иккинчи к о р о з  булагини 
олинг, ишкор томчиларини йУкотинг, уни навбат билан 
аввал сувли пробиркага, кейин хлорид кислота эритма
сига ва яна сувга туширинг. К о р о з  булагидаги сувни 
фильтр корозига шимдиринг. И ккала к о р о з  булагини 
куритинг. Ш ундан сунг уларнинг узунлигини, зичли
гини ва юзасини таккосланг.

174' тажриба. Целлюлозанинг мис-аммиакли реактивда
эриши

Р е а к т и в  в а  м а т е р и а л л а р :  мис-аммиакли 
эритма (у куйидагича тайрланади: 20  мл 6 % ли мис 
сульфат эритмасига 25 мл мУл ишкорнинг 10% ли эрит
масидан кушинг, )^осил булган чукмани фильтрланг ва 
уни 2—3 маротаба  сув билан ювинг. Чукманинг сувини 
фильтр КОРОЗИ ёрдамида йукотинг, }^амда тезда уни 
конц. аммиакнинг сувли эритмасида эритинг) конц.



сульфат кислота; гигроскопик пахта, пробиркалар 
150—200 мл ли стакан.

Пробиркага тоза тайёрланган мис-аммиакли эрит
мадан 4—5 мл солинг, унга гигроскопик пахтанинг ки
чикрок бир булагини ботиринг, шиша таёцча ёрдамида 
пахта эригунча кориштиринг. Бунда тиник, суюк, ёпиш- 
кок суюлик ;^осил булади. Стаканга 100— 150 мл иссик 
сув солинг, унга конц. сульфат кислотадан 2—3 мл кУ- 
шиб устидан целлюлоза эритмасини ж илдиратиб  куйинг. 
Н атижада целлюлоза эритмадан ип з^олида аж ралиб 
чикади.

По-тажриба. Усимлик пергаментини цссил килиш

Р е а к т и в  в а  м а т е р и а л л а р ;  конц. сульфат 
кислотадан 4:1 нисбатда тайёрланган эритма, аммиак- 
нинг суюк- эритмаси; чинни косача, шиша таёкча,
фильтр КОРОЗ.

Чинни косачага сульфат кислота эритмасидан 8— 
10 мл солинг, унга фильтр короз булагини 8— 10 секунд 
давомида туширинг, сунгра кислотанинг ортикча мик
дорини тезда тукинг ва корозни аввал  сув билан, сунгра 
аммиакнинг кучсиз эритмаси билан ювинг. Бундай иш
лов берилган пергамент цороз тиниклиги, пишиклиги ва 
сув утказмаслиги билан бошца цорозлардан фарк ки
лади

176- тажриба. Целлюлозанинг ки слоталарда  эриши ва
гидролизи

Р е а к т и в  в а  м а т е р и а л л а р :  70% ли сульфат 
кислота эритмаси (5 мл конц. су л ьф ат  кислота-ЬЗ мл. 
диет, сув), пахта ёки фильтр короз, 10% ли ишкор 
эритмаси; пробиркалар. стаканлар (150— 100 мл).

Пробиркага 70% ли сульфат кислота эритмасидан 
7— 8 мл куйинг, унга озгина пахта ёки буралган фильтр 
короз туширинг. Э;^тиётлик билан 1— 2 минут ч айка
тинг, бунда целлюлоза толаларн аж р ал ад и ,  сунг тУла 
йуколади; рангсиз ку^к  эритма з^осил булади.

Хосил килинган эритманинг ярмнни 5 :^ажм ортикча 
сувли стаканга куйинг, натижада целлюлозанинг кис
ман гидролизи натижасида .’̂ осил булган  сувда эримай
диган ма?^сулотлар пага-пара б^либ аж ралиб  чикади.



Эритманинг иккинчи \цисмини сув хаммомида оч 
К^нрир туе пайдо бу'лгунча бир неча минут циздиринг. 
Ш ундан с^нг эритмани совитиб, узидан 5 г^ажм ортиц- 
ча суви булган  стаканга куйинг. Б у  цолда пара-пага 
чукма }^осил булмайди, чунки целлюлоза киздирилган- 
да, гидролизланган  булади. Буни мис (П)-гидроксид- 
нинг кайтарилиш идан билиш мумкин.

177-тажриба. Целлюлоза нитрат эфирларнни д^осил
килиш

Р е а к т и в  в а  м а т е р и а л л а р :  конц. сульфат ва 
нитрат кислоталар , пахта; пробиркалар, шиша таёкча, 
сув ^ам моми, стаканлар (50— 100 мл) спирт лампаси, 
чинни косача.

С таканга  3 мл конц. нитрат кислота ва 6 мл конц. 
сульфат кислотани эхтиётлик билан куйинг, уларни 
аралаш тиринг ;;амда .хона температурасигача совитиб. 
пахтанинг кичикрок булагини 7— 8 минут ботириб 
куйинг. с у н г р а  пахтани аралаш мадан  олиб, дастлаб 
сувли стаканда, кейин эса водопровод жумраги тагида 
ювинг. Сувнинг ортикчасини пахтадан сикиб ташлаб, 
яхшилаб титиб, уни чинни косачага жойланг, косачани 
Кайнаб турган  сув >^аммоми устида тутиб пахтани кУ' 
ритинг. Б ундай  шароитда асосан коллоксилин ;^осил 
булади. Асбест тУр устига бир бУлак пахта ва бир 
булак нитроцеллюлоза кУйиб ёндиринг, пахта секин 
ёнади, нитроцеллюлоза эса уша за;^оти ёниб кетади.

¡78- тажриба. Триацетат целлю лоза олиш

Р е а к т и в  в а  м а т е р и л л а р :  муз-сирка кисло* 
та, сирка ангидрид, конц. сульфат кислота, этил спирт, 
ацетон, пахта момири; сув ?^аммоми, 100 мл ли стакан, 
пробиркалар, шиша ойнача, шиша таёкча, фильтр ко
роз.

П робиркага 2 мл сирка ангидрид, 2 мл муз-сирка 
кислота ва 0,5 мл  конц. сульфат кислота кУ^инг. Бу- 
ларнинг устига яхш илаб ювиб куритилган озгина пахта 
момирини жойланг. Моддалар Узаро реакцияга кириш
ганда, пробирка кизий бошлайди. Аралашма совигач, 
пробиркани иссик сув з^аммомига куйинг. Пробирка 
ичидаги момик эригунича аралаш мани шиша таёкча 
билан аралаш ти ри б  туринг. Хосил бУлган эритмани



30 мл совук сувли стаканчага цуйинг, бунда пара-пага 
чукма з^осил булади. Чукмани ф ильтрлаб  олинг ва спирт 
билан ювинг. Хосил булган ацетат  целлюлозадан про
биркага озроц солинг ва 2 мл ацетон цуйиб 1— 2  минут 
циздиринг, Эритмани шиша ойначага куйинг. Эритув
чи учиб кетгач, ойнада юпца парда цоладн:

{ с м ) г о а
I он

+ Зп{СИзСО)П
О -с О -Щ  

(С^Щ )~0-С0~СПз
^ о - с о - с п .

+

4-  ЗлСНаСООН

Триацетат целлюлоза ф ац ат  ацетон, хлороформ, уг
лерод (IV )-хлорид  ва пиридинда эрийди.

1 79-тажриба. Глюкоза, ф руктоза ва сахарозанинг 
бурувчанлигини аниклаш

Р е а к т и в  в а  м а т е р и а л л а р :  поляриметр (са> 
хариметр), глюкоза, фруктоза ва сахароза кукуни, 
дистилланган сув; техник тарози, 100 мл ли ^лчов к о л 
баси.

Энг аввало асбобнинг ноль нуцтасини аницлаш  ке 
рак. Асбобнинг н ольнуцтасицилибанализаторнингора-  
лиц вазияти цабул цилинадн, бу вазиятда ан али затор  
чап ярмидан ;>̂ ам, унг ярмидан з^ам бир хил м ицдорда 
ёрурлик утказади ва к^риш майдони бир хилда цорон- 
гулашади (цуйидагн расмга царанг: ярим соя  май- 
дон, б).

Асбо^б^1инг ноль нуцтасини аннцлаш учун, узунлиги
10 см булган найга дистилланган  сув цуйинг ва  уни 
поляризатор билан анализатор  орасидаги тарн овга  
цуйиб суриладиган окуляр ёрдамида куриш м айдонн- 
нинг аниц тасвирини з^осил цилинг, шундан кейин ана-



лизаторни ричаг ёрдамида з^ар икки томонга секин-аста 
буриб, куриш майдонининг бир текис ёритилганлигига 
кура ноль нуцтасини белгиланг. Нониусдан фойда
ланиб, шкаланинг курсатишини цайд этииг. Хисоб юри- 
тишга лупадан фойдаланинг. Ноль нуцта шкаланинг

0,5 дараж асига тенг (демак, у О дан 0,5 д ар аж а  ^нгда 
туради) деб ф араз  килинади. Хисоблашни бир неча м ар 
та такрорланг ва шу цийматларнинг уртачасини олинг. 
Н оль нуцтанииг цийматини цандайдир бирор моддани 
аницлашда топилган бурувчанлик бурчагининг цийма- 
тидан айириб таш ланг.

Най сув ёки текширилаётган суюцлик билан цуйи- 
дагича тулдирилади: найнинг кенг учи шиша плас
тинкага кзттнк босмадан бураладиган цалпоцча билан 
беркитилади. Найни сув билан шундай тулдириш ке
ракки, сув най тешиги устида цавариц меникс з^осил 
цилснн, шундан кейин шиша пластинкани суриб, ор- 
тицча суюцлнк тушириб юборилади ва найнинг шу 
учига металл налпоцча бураб беркитилади. Най т^л* 
дирилгандан кейин найда з^аво пуфакчалари цолмаган- 
лигига з^амда найнинг учларидан сув силжимаётган- 
лигига ишонч з^осил цилиш керак.

Глюкоза эритмаси иш жараёнида тайёрланиши ке
рак. Глюкозада мутаротация з^одисаси содир булади, 
бу — вацт утиши билан глюкозанинг солиштирма бу- 
р и ш и -1-52,3 га тенг булгунча буриш бурчагининг узга
ришидан иборат. Ш у сабабли а, О-глюкозанинг (а- 
ш акл  глюкозанинг одатдаги  кристалик куриниши) со
лиш тирма бурувчанлик бурчагини тугри топиш учун, 
тайёрланган эритма билан шу заз^оти тажриба утказиш 
лозим.

Тарозида 5— 10 г (0,01 г аницлик билан) глюкоза 
торткб олиб, 100 мл ли Улчов колбасига солинг ва оз- 
оздан  дистилланган сув цушиб эритинг, сунгра колба
нинг белгисигача сув тулдиринг. Найдаги сувни т^киб 
таш ланг хамда найни 2—3 марта глюкоза эритмаси 
билан чайиб таш ланг ва юцорида айтилганидек цилиб 
тулдиринг. Найни асбобга урнатинг ва ноль нуцтани 
а н щ ла ш д а ги  каби бир неча марта хисоблаб, буриш 
бурчагини топинг. Топилган бурувчанлик бурчагидак 
ноль нуцтанинг цийматини (0,5) айириб ташланг. Агар 
ноль нуцта — 0,5 г тенг булганда эди, бу цнйматни 
топилган бурувчанлик бурчагининг цийматига цушиш 
к ерак  б^лар  эди:— (— 0,5) ~ +0,5. Юцорида келтирил-



ган формулага кура |(а )-глю козанинг солиштирма 
бурувчанлик бурчагини топинг.

Фруктоза ва сахарозанинг солиштирма бурувчан
лигини аницлаш учун иккита 100 мл ли ^лчовли колбада 
уларнинг алоз^ида-алоз^нда (5— 10 г) эритмаларини 
юцоридагидек тайёрланг. Поляриметр найини фруктоза 
ёки сахароза эритмаси билан тулдиришда аввал  найни 
текширилаётган эритма билан 2—3 марта  чайиб таш
ланг, Фруктоза эритмаси цутбланган нур текислигини 
чапга буради. Кристалл з^олидаги фруктоза з^амма вацт 
р-0 -фруктоза (бошланрич солиштирма бурувчанлиги — 
133,5‘̂ га тенг) булади. Мутаротация натижасида О- 
фруктоза эритмасннинг энг сунгги б у р ч а г и — 93°га тенг. 
Сахароза эритмасннинг солиштирма бурувчанлиги 
(а]-3— 66,5° га тенг. Сахароза эритмаси мутаротациялан- 
майди, буни унинг эритмасидан намуна олиб вакти-вацти 
билан солиштирма бурувчанлигини текшириш натижасида 
билиш мумкин.

Саволлар, масалалар ва маш^лар

1. Карбонсувлар нима учун аралаш функцияли бирикма
лар деб аталади?

2. Моносахаридларнинг асосий хоссаларини айтиб беринг.
3. Полисахаридларга мисол келтиринг ва уларнинг сано- 

атдаги а^^амиятнни анн{  ̂ мисолларда тушунтиринг.
4. Полнсахарндларни моносахаридларлан 1̂ андай фарц 

1̂ илиш мумкин? Мальтоза ва сахароза гидролизланганда, 1̂ ан- 
дай моносахаридлар з^осил булади?

5. Альдопентоза, альдогексоза, альдогептоза ва кетогек- 
созаларнинг структура формулаларини ёзинг.

6. Альдопентозалар учун «Кумуш к^згу» реакцияси тенг
ламасини ёзинг.

7. Крахмал ва целлюлоза бир-биридан нима бнлан фарц 
циладн?

8 . Кандай цилиб целлюлозадан этил спирт олинади?
9. Нима учун целлюлоза ва крахмал Фелинг суюцлигп 

билан реакцияга киришмайди?
10. Сунъий ипакларнинг цандай турлари бор?

О К С И Л Л А Р

Оцсиллар деб, таркиби а- аминокислоталар цолдиц- 
ларидан таиткил топиб, узаро ам ид боРлари орцали 
бириккан юцори молекуляр бирикм аларга айтилади. 
Оцсиллар тирик органиэмларнинг энг зарур з^аётий 
асосидир. Улар протоплазманинг ва з^ужайра ядроси
нинг асосий цисмини ташкил этади. Оцсиллар барча



усимлик ва  ^айвонлар организмида бор, айницса }^ай- 
вон организмида куп учрайди. Гушт, цен, сут, тирноц, 
ж уи лар  асосан оцсиллардан иборат. Фацатгина соглом 
киши ва  з^айвонларнинг к^з ёши ва сийдигидагина оксил 
йук, колган  барча орган суюкликлари оцсилга бой.

Оксил усимлик организмида элементлар бирикма- 
ларидан  ферментлар иштирокида синтезланади. Б у 
нинг учун Усимлик тупрок таркибидаги минерал азотни 
истеъмол киладп. Хайвон организмида оддий моддалар- 
дан  оксил синтезланманди, улар  усимлик томонидан 
тайёрланган  оксилни истеъмол килади ва ундан >^ай- 
вон организми учун зарур булган оксиллар синтезла
нади.

Оксил м оддалар  кишилар ва ?^айвон озукасида му- 
КИМ роль уйнайди. Оксилнинг урнини б о тц а  моддалар 
(мой, ёг ва карбонсув) эгаллайолмайди. Шунинг учун 
одамлар ва  кзйвонлар озукаси таркибида маълум мик
дорда оксил булиши шарт. Оксил узининг элементар 
таркиби билан мой, ёр ва карбонсувдан анча ф арк ки
лади. О ксилда углерод, водород ва кислороддан таш- 
Кари, доимо азот кам булади. Б аъзи  оксиллар тарки
бида олтингугурт (сочда), фосфор (сут казеинида) ва 
темир (гемоглабинда) бор.

О ксиллар  оддий (протеинлар) ва мураккаб (проте- 
и длар) булади.

О ксиллар  спиртда, эфирда ва хлороформда эримай- 
ди. Б аъ зи  оксиллар  сувда эрийди, баъзилари эса иш- 
Корда эрийди. Айрим оксиллар спиртнинг сувдаги эрит- 
маларида ва баъзилари тузлари эритмаларида эрийди. 
Оцсиллар эритмаси оптик активдир.

Физик ва  кимёвий кучлар: температура, кислота ва 
ишкорлар таъсирида оксилларнинг структураси, хосса
лари кам да эрувчанлиги узгаради. Бу жараён денату
рация  деб аталади . Оксилларнинг парчаланиш ж ар аё
нини куйидагича ифодалаш мумкин:

Оксил=>"пептонлар=^дипептидлар— аминокислоталар.
О ксиллар денатурацияси уларни 60—70®С кизди- 

рилганда содир бУла бошлайди. Оксиллар эритмасига 
оРир металларнинг тузлари, трихлорсирка кислота ва 
бошка м оддалар  к 5̂ шилганда, шунингдек, ультратовуш 
таъсирида кам  денатурация кодисаси руй беради.

О ксилларни  уларнинг эритмаларидан структура ту
зилиши узгарм аган  ){олла чукмага тушириш мумкин. 
Масалан, купчилик оксиллар эритмасига аммоний суль



ф ат ёки ош тузи цушилса, оцсил чукмага тушади. Б у  
ходиса тузда чуктириш (высаливание) деб аталади. 
Агар тузда чуктириш 0®+4®С да утказилган бу^лса, ч ук
мага тушган оцсилии цайтадан эритмага утказиш мум
кин, яъни бундай оцсил аввалги барча хоссаларни узи 
да сацлайди.

Оцсиллар аминокислоталар каби амфотер хоссага 
эга, чунки унинг молекуласида амин — КНг ва карбок
сил — СООН функционал группалар  бор. Шунинг учун 
}^ам оцсил молекуласининг заррачаси  кислотали му^^ит- 
да  ( +  ) зарядли  катион ва ишцорли му^^итда (— ) за- 
рядли анион хосил цилади.

Оцсиллар молекуласининг ( +  ) ва (— ) зарядлари , 
маълум pH концентрацияда узаро  тенг б^либ, оцсил 
молекуласи электронейтрал булади. Уларнинг бу ;|^олати 
изоэлектрик ну}<̂ та деб аталади. Оцсиллар бу нуцтада 
бецарор булади, осон чукмага тушади, сирт таранглиги 
узгаради ва ?(оказо.

Оцсилларни аницлаш учун чуктириш реакциялари- 
дан ташцари, оцсилларга хос рангли реакциялардан }^ам 
фойдаланилади. Бу реакциялар оцсиллар молекуласи 
таркибида таъсир эттирилган реактивлар билан рангли 
бирикмалар д а и л  циладиган )^ар хил кимёвий груп па
лар булишига борлик.

180- тажриба. Баъзи оксилларнинг эритмасини тай ёрлаш

1. У симлик альбуминини тайёрлаш. 20 г бугдой унини 
80 мл дистилланган сув билан  аралаштиринг ва а р а 
лашмани чайцатгичда бир соат давомида чайцатинг. 
Унинг ?^осил бУлган муаллац заррачалари  эритмасини 
центрифугаланг, сунгра суюцликни бурама ф ильтрдан  
утказиб фильтрланг. Фильтрланган тиниц эритма т а р 
кибида асосан бугдой дони альбумини булади (№  1 
эритма).

2. Тухум. альбуминини тайёрлаш. Бир дона товуц  
тухумини олиб, унинг оцини аж ратиб  олинг ва ях ш и 
лаб  аралаштириб колбага солинг, сунгра Узига н исба
тан ун икки :^ажм куп дистилланган  сув билан чайца- 
тиб, туриб аралаштиринг. Хосил цилинган эритм ани  
воронкага жойлаштирилган икки цават хУл д о ка  ёки 
ювилган сурп латтадан Утказиб фильтрланг. Б у н д а  ту- 
хум альбумини эритмаси фильтрланиб Утади, ч у к м ад а  
тухум глобулини цолади. Тухум глобулинини ош тузи-



нинг 10% ли эритмасида эритинг, уни фильтрланг, 
сунгра ф ильтрланган  тухум альбумини эритмасиниыг 
ярмнга цушинг. Н атиж ада 2 та эритма ?^осил цилинади; 
тоза альбумин эритмаси (№ 2 эритма) ва альбумин 
билан глобулин эритмасннинг аралаш маси (№ 3 эрит
ма).

3. Сут о/^силларини тайёрлаш. Янги согилган 60 мл 
сутга аммоний сульфатнинг туйинган эритмасидан шун
ча хажм цушинг. Н атиж ада казеин ва глобулин чук
мага тушади Э ритм ада альбумин к^олади. Унинг тиннц 
эритмасини олиш учун (№ 4 эритма) бурма фильтрдан 
5’тказиб фильтрланг.

4. Гршт 01̂ силларини  тайёрлаш. 50 г ча ёгсиз гу^штни 
циймалаб, стаканга солинг на унга ош тузининг 10% 
ли эритмасидан 80— 100 мл цушинг ва аралашмани 
вацти-вацти билан аралаштириб туриб, 15—20 минутга 
цолдиринг. Хосил цилннган цизил суюцлнкни ЦОРОЗ 
бурма фильтр ёки икки цават докадан утказиб фильтр
ланг. Эритма таркибидан  асосан мускул альбумини ва 
глобулин (№5 эритм а) булади.

О цсилларни  чуктиришга оид реакциялар

181- тажриба. Оцсилларнинг аммоний сульфат 
таъсирида чукиши

Р е а к т и в  в а  м а т е р и а л л а р :  аммоний суль
фатнинг туйинган эритмаси, 1, 2, 3, 4 - рацамли оцсил- 
л ар  эритмаси, кукун ^^^олидаги аммоний сульфат; фильтр 
цороз, воронка, спирт лампа, пробиркалар.

П робиркалардаги  1, 2, 3, 4 - рацамли оцсил эрит
маларидан 1,5— 2 мл  цуйинг, унга аммоний сульфат 
эритмасидан шунча ?^ажм цушинг ва аралаш мани бир
03 чайцатинг. Бунда глобулинлар чукмага тушади, 
эритма лойцаланади. Лойца суюцликни бурма цуруц 
фильтрдан Утказинг, фильтрланг. Тиниц эритмадан би
роз олиб, цайнагунча цизднринг. Н атиж ада эритмадаги 
альбуминлар ^вийди, фильтратнинг цолган цисмига 
яхшилаб аралаш тириб туриб, кукун ?^олидаги аммоний 
сульфатдан мУл (аммоний сульфат эримай цолгунича) 
цУшинг. Альбумин чукмага тушаётганлиги туфайли 
суюцлик лойцаланади (ёки пага-пара чУкма ?^осил бу
л а д и ) .  Бу чукмани реакция учун олинган фильтрат



билан таццосланг. Оксилларнинг тузлар  таъсирида 
ч^кма хосил цилиши цайтар жараён булиб, сув цушил- 
ганда оцсиллар яна эрийди.

182- тажриба. Оцсилларнинг натрий хлорид ва магний 
сульфат таъсирида чукиши

Р е а к т и в  в а  м а т е р и а л л а р :  майда цилиб 
туйилгаи натрий хлорид ва магний сульф ат  тузлари,
1 % ли суьфат кислота эритмаси; пробиркалар , фильтр 
КОРОЗ, воронка.

Иккита пробирка олиб, уларга 2— 3 мл дан «№ 3 
эритма»— оцсил эритмасидан цуйинг. Биринчисига ар а
лаштириб туриб батамом туйингунича, яъни кристал
ларнинг бир цисми чайцатилишига царам асдан  эримай 
цолгунича майда цилиб туйилган натрий хлорид, иккин
чисига эса магний сульфат кукунидан цушинг. Бир 
неча минутдан кейин ?^ар иккала пробиркада  глобулин
лар  чукмаси пайдо булади.

П робиркалардаги аралашмани фильтрланг. Фильт- 
ратларда альбуминлар цоладн, альбум инлар  нейтрал 
эритмаларда юцоридаги тузлар таъсирида (.■^атто т^ла 
туйинтирилганда ^ам ),  чукмага тушмайди. Фильтратга 
суюлтирилган сульфат кислотадан бир неча томчи цу
шинг, кучсиз кислотали му^^итда альбуминлар чукади.

183- тажриба. Оцсилларнинг циздирилганда ивиши 
(денатурланиши)

Р е а к т и в  в а  м а т е р и а л л а р : ! ,  2, 3, 4, 5 - ра
цамли оцсил эритмаси, сирка кислотанинг 1 ва 10% ли 
эритмаси, натрий хлориднинг туйинган эритмаси, 10% 
ли Уювчи натрий эритмаси; пробиркалар, газ горел
каси.

Бешта пробирка олиб. уларнинг ?^ар цайсинисига
2 мл дан 1, 2, 3, 4, 5 - рацамли оцсил эритмаларидан 
цуйинг.

а. Биринчи пробиркани цизднринг. Бунда суюцлик 
цайнаб чиццунига цадар оцсил чУкмасй ^осил булади 
ёки опалесценция кучаяди.

б. Иккинчи пробиркага сирка кислотанинг 1% ли 
эритмасидан I томчи томизинг ва пробиркадаги а р а 
лашмани цизидиринг. Бунда оцсилнинг пара-пара ч^к-



маси тезроц  ва тулароц чукади, чунки оцсил эритмасига 
кислота кушиш натижасида эритманинг pH и оцсил
нинг изоэлектрик нуцтасига яцинлашади.

в. Учинчи пробиркага сирка кислотанинг 10% ли 
эритмасидан 0,5 мл чамаси цушинг ва аралашмани 
цизднринг. Бунда аралашма ?^атто цайнатилганда :^ам 
оцсил чукмаси ?^осил булмайди.

г. Туртинчи пробиркага сирка кислотанинг 10% ли 
эритмасидан 0,5 мл цуйинг ва унга натрий хлориднинг 
туйинган эритмасидан 3—4 томчи цушиб циздиринг. 
Бунда цам оцсил чукмаси ?^осил булади.

д. Беш инчи пробиркага 0,5 мл 10% ли ^ювчи нат
рий эритмасидан цуйинг ва аралаш мани циздиринг. 
А ралаш м а, ;^атто, цайнатилса цам чукма ?^осил цил- 
майди.

К^издирнлганда оцсилларнинг чукмага тушиши (иви
ши) барча оцсиллар учун хос хусусиятдир (айрим оц- 
силларгина, масалан, желатина циздирилганда иви- 
майди). Айницса кислотали му?^итда, изоэлектрик нуц- 
та яцинида («б» пункт) 01̂ сил осон ва  кулроц чукмага 
тушади. О цсиллар нейтрал ва кучли кислотали му^^итда 
(«в» пункт) анча ёмон чукмага тушади, ишцорий му- 
;^итда умуман чукмага тушмайди («д» пункт).

О цсилларнинг циздирилганда ивиши тузлар таъси
рида чукма ;^осил цилишидан фарц  цилиб, цайтмас ж а 
раён з^исобланади, чунки бунда оцсилларнинг денату
рацияси содир б^ладя.

184- тажриба. Концентрлаиган минерал кислоталар 
таъсирида оцсилларнинг чукиши

Р е а к т и в  в а  м а т е р и а л л а р :  конц. нитрат, 
сульфат ва  хлорид кислоталар, бирор оцсил эритмаси; 
пробиркалар, пипеткалар.

Учта цуруц пробирка олиб, ул ар га  1— 2 мл алоцида- 
ало;^идан конц. сульфат, нитрат ва хлорид кислота 
цуйинг. ?^ар бир пробиркани циялатиб, э?^тиётлик би
лан пробирка девори буйлаб пипетка ёрдамида текши
рилаётган оцсил эритмасидан 0,5 мл дан цуйинг. Эрит
мани шундай цуйиш кераккн, у  пробиркадаги кислота 
билан ар алаш и б  кетмасин. Иккала суюцлик цушилган 
жойда оцсилнинг оц аморф чукмаси пайдо булади. Про
биркалардаги  чукмаларни чайцатинг, бунда нитрат 
кислота таъсирида т{осш булган ч^кма купаяди, суль-



фат кислота ва хлорид кислота таъсирида з^осил булган 
чукмалар эса бу кислоталарнинг орти 1̂ часида эриб ке 
тади.

Минерал кислоталар таъсирида желатина чукма 
^осил ^^илмайди. 01^силлар кони, минерал кислоталар 
таъсирида чукмага тушади, ж а р а ё н  1̂ айтмасдир Б у  ;^о- 
диса 01̂ сил молекулаларининг дегидратланишига ва 
01^силларнинг денатурланишига борли!^.

185‘тажриба. Органик ки слоталар  таъсирида 
оцсилларнинг чукиши

Р е а к т и в  в а  м а т е р и а л л а р :  о 1̂ сил эритмаси, 
Ъ% ли трихлорсирка кислота эритмаси, сульфосалицил 
кислотанинг 2 0 % ли эритмаси; пробиркалар, пипетка- 
лар.

Иккита пробирка олиб, у л ар га  2— 3 мл дан оцсил 
эритмасини цуйинг. Биринчисига 2— 3 томчи трихлор
сирка кислота, иккинчисига 2—3 томчи сульфосалицил 
кислота эритмаси кушинг. И к к а л а  ;^олда :^ам оцсил 
чукмаси з^осил булади.

186-тажриба. Оцсилларнинг оРир металларнинг тузлари  
таъсирида чукиши

Р е а к т и в  в а  м а т е р и а л л а р :  оцсил эритмаси, 
цУррошин сульфат эритмаси, ц^ррошин ацетат эритмаси; 
пробиркалар, пипеткалар.

Иккита пробиркага оцсил эритмасидан 1—2 мл д ан  
солинг ^ам да пробиркани ч айцатиб  туриб, бирига мис 
сульфат эритмаси, иккинчисига эса цуррошин ац етат  
эритмасидан секин-аста томчилатиб цушинг. Н а т и ж ад а  
кам эрийдиган тузсимон (мис тузи билан з^аворанг, 
цуррошин тузн билан ок рангли) бирикма хосил булгани 
учун пара-пара ч^кма .^осил булади. Реактив (мис 
сульфат ва цУррошнн ацетат эритм алари) м^л б улганда  
чукма эрийди, чунки ч^кма зар р ач алар и  адсорбилан- 
ган ионлар таъсирида пептизация булади (эритмага 
Утади).

187-тажриба. Оксидларнинг алкалоидларга хос 
реактивлар таъси рида чукиши

Р е а к т и в  в а  м а т е р и а л л а р ;  оцсил эритмаси, 
1% ли сирка кислота эритмаси, пикрин кислотанинг т^- 
йинги эритмаси, танниннинг 1 0 % ли эритмаси, 5% л и



калий феррицианид эритмаси, 5% ли хлорид кислота 
эритмаси, симоб йодиднинг калий йодиддаги эритмаси; 
пробиркалар, пипеткалар.

Туртта пробирка олиб, уларга 1—2 мл дан оцсил 
эритмаси цуйинг ва уларга 1— 2 томчи сирка кислота 
эритмасидан томизинг.

Биринчи пробиркага пикрин кислота эритмасини 
цушинг, бунда сарриш чукма цосил булади.

Иккинчи пробиркага 2—3 томчи таннин эритмасини 
цушинг, н ати ж ад а  пара-пара чукма аж ралиб  чицади.

Учинчи пробиркага 2—3 томчи хлорид кислота эрит
масидан томизинг ва томчилатиб ()^ар бир томчи цу* 
шилгандан кейин чайцатиб туриб), калий феррицианид 
эритмасидан 0,5— 1 мл цушинг. Н атиж ада чукма з^осил 
булади.

Туртинчисига симоб йодиднинг калий йодиддаги эритма
сидан [К2(НдЛ4)1 бир неча томчи цушинг. Бунда оцсил чук
мага тушади.

Оцсил м олекулаларида аминкислоталар цаторига 
кирувчи баъзи  гетероцикллар — имидазол, пирролидин 
ва бошца х ал ц ал ар  булади. Шунинг учун оцсиллар а л 
калоидлар учун хос булган баъзи реакцияларга ){ам 
киритадилар .

188- таокриба. Оцсилларнинг фенол ва  формалин 
таъсирида чукиши

Р е а к т и в  в а  м а т е р и а л л а р :  оцсил эритмаси, 
фенолнинг туйинган эритмаси, 40% ли формальдегид 
эритмаси; пробиркалар .

Иккита пробиркага 1—2 мл дан оцсил эритмаси со
линг, сунгра бирига тенг цажмда фенол эритмаси, икки- 
чисига формалин эритмаси цушинг. Н атиж ада иккала 
цолда цам оцсил чукмаси з^осил булади, аммо фенол 
таъсир эттирилган пробиркада ч^кма тезроц ^осил 
65'лади.

189- тажриба. Оксилларнинг спирт таъсирида чукиши

Р е а к т и в  в а  м а т е р и а л л а р :  этил спирт, оц
сил эритмаси, натрий хлорид кристаллари; пробирка
лар.

Пробиркага I— 2 мл оцсил эритмаси цуйинг ва унга 
натрий хлорид кристалларидан озроц цушинг. Кейин



устига секин-аста 5— 6 мл этил спирт цуйиб, ар а л а ш 
мани цаттик чайцатинг. Аралашмани бир оз тиндиринг, 
натижада оцсилнинг кичик чукмалари цосил булади.

Пробиркадаги аралашманинг бир цисмини чукмаси 
билан биргаликда бошца пробиркага цуйинг цамда ус
тига 3—4 мл сув цушинг. Бунда спирт суюлади ва 
оцсил эрийди, чунки унинг хоссалари бу цолда (тез 
муддатда) узгармайди, денатурация содир булишига 
улгурмайди, унииг чукиши цайтар булади. Аммо оцсил 
спиртда турса, денатурланади ва сувда эримайдиган 
булиб цолади.

О/^силларга хос рангли  р еакциялар

}90-тажриба. Миллион реактиви (симоб-азотли 
реактив) билан реакция

Р е а к т и в  в а  м а т е р и а л л а р :  оцсил эритмаси, 
Миллон реактиви (I цисм симоб огирлик жиз^атдан 
икки з^исса куп нитрат кислотада аввал совуцда, сунгра 
сув хаммомида эритилади, з^осил цилинган эритмага 
икки баровар сув цушиб суюлтирилади); пробиркалар 
газ горелкаси.

Пробиркага 1 мл чамаси суюлтирилмаган оцсил ёки 
унинг эритмасидан солиб, баравар з^ажмда симоб-нит- 
ратли реактив цушинг. Аралаш мани секин циздиринг, 
натижада ц и з р и ш  рангга буяладиган чукма з^осил бу
лади (огир металл тузи таъсирида), баъзан  ч^кма ус- 
тидагн эритма >;ам цизил рангга буялади.

¡91- тажриба. Оксилларга хос ксантопротеин реакция

Р е а к т и в  в а  м а т е р и а л л а р :  оцсил эритма
си, конц. нитрат кислота, конц. аммоний гидросид ёки 
30% ли ишцор эритмаси, пробиркалар, спирт лампаси, 
пипетка.

Пробиркага 1 мл оцсил эритмасидан олиб, унга оц 
ч^кма ёки лойца з^осил булгунча 5— б томчи конц. нит
рат кислота цушинг. Аралашмани эз^тиётлик билан 
циздиринг, натижада эритма ва ч$/кма оч-сариц рангга 
буялади. Бунда царийб чукманинг з^аммаси эриб кетади. 
Аралашмани совитинг ва кислотали сую цликка эз^тиёт- 
лик билан, суюцликни чайцатмасдан туриб, ишцорий 
муз^ит з^осил булгунча мул конц. аммоний гидроксид



ёки уювчи ишцордан томчилатиб цушинг. Д астлаб  цосил 
булган  кислотали албуминат эрийди г^амда суюцлик туц 
сариц рангли б^либ цолади. Сариц рангнинг туц-сариц 
рангга айланиши — бу оцсиллар таркибидаги ароматик 
аминокислоталар нитробирикмаларининг ишцорий туз
лари  структурасининг узгаришидандир. Ж елатина тар 
кибида ароматик аминкислоталар булмагани сабабли 
у бундай реакцияга киришмайди.

192- тажриба. Оцсилларнинг биурет реакцияси

Р е а к т и в  в а  м а т е р и а л л а р :  оцсил эритмаси, 
10% ли Уювчи натрий эритмаси, мис купоросининг су
юлтирилган (деярли рангсиз) эритмаси; пробиркалар, 
пипеткалар.

П робиркага I—2 мл оцсил эритмаси цуйинг ва унга 
шунча }^ажм ишцор ва мис купоросининг суюлтирилган 
эритмасидан цушинг. А ралаш ма цизил-бинафша рангли 
бУлиб цолади.

193- тажриба. Ишцор таъсирида оцсилнинг 
парчаланиши

Р е а к т и в  в а  м а т е р и а л л а р :  тухум оцсилининг 
суюлтирилмаган эритмаси, Уювчи натрийнинг 30% ли 
эритмаси, цУррошин ацетатнинг (ёки нитратнинг) 10% 
ли эритмаси, натрий нитропруссид эритмаси; пробир
калар , цайнатар.

П робиркага суюлтирилмаган оцсилдан 1 мл солиб, 
унга ишцорнинг конц. эритмасидан 2 мл цУшинг. СУнгра
2— 3 дона цайнатар тушириб, аралашмани э>^тиётлик 
билан цайнатинг. Бунда аммиак аж ралиб чицади, уни 
цидидан ва пробирка огзига тутилган нам индикатор 
цорознинг (цороз пробиркага тегмаслиги керак) кУка- 
ришидан билиш мумкин. Хосил булган жуда оз мицдор 
чукма цайнатилганда эрийди. Ишцорли цайноц суюц
ликни 2 цисмга булинг; биринчи цисмига натрий плюм- 
бит эритмаси (I мл цУрРошин ацетатга дастлаб ^осил 
булган цУррошин гидроксид чукмаси эриб кетгунича 
Уювчи натрий цушилган эритма) цУшинг — сарриш-цУн- 
рир ёки цора ранг пайдо бУлади.

Иккинчи цисмига янги тайёрланган суюлтирилган натрий 
нитропруссид N32 [Ре (СЫ)вЫО] эритмасидан 2 — 3 томчи цу
шинг. Натижада цизил-бинафша ранг цосил булади.



Р е а к т и в  в а  м а т е р и а л л а р :  суюлтирилмаган 
оцсил эритмаси (тухум оцидан тай ёрланган ),  конц. 
сирка кислота, конц. сульфат кислота, глиоксил кис» 
лота; пробиркалар, пипеткалар, спирт лам па.

Пробиркага 3— 4 томчи сую лтирилмаган оцсил то
мизиб, унга 2  мл конц. сирка кислота ва бироз глиок
сил кислота цушинг .\амда ^осил булган  чукма эригун
ча бир 03 циздиринг. Пробиркадаги аралаш м ани  со
витинг, шундан с^нг жуда э;^тиётлик билан, пробирка 
девори буйлаб 1 мл конц. сульфат кислота цуйинг, бун
да иккала суюцлик аралашиб кетмаслиги  керак. Ара
лашмада бир неча минутдан кейин цар иккала  суюцлик 
чегарасида цизил-бинафша ?^алца ?^осил булади.

195- тажриба. Сакагучи реакцияси
Р е а к т и в  в а  м а т е р и а л л а р :  оцсил эритмаси, 

Уювчи натрийнинг 15% ли эритмаси, 1- нафтолнинг 70% 
ли этил спиртдаги 0,1 % ли эритмаси, натрий гипохлорит- 
нинг 5% ли эритмаси; пробиркалар, пипеткалар.

Пробиркага оцсил эритмасидан 3 мл солиб, унга
1 мл 15% ли уювчи натрий эритмасидан, 1 -нафтолнинг 
70% ли этил спиртдаги 0,1% ли эритм асидан  бир неча 
томчи цУшинг. Натижада цизил ранг пайдо булади ва 
у аста-секин кучаяди. Бу реакция таркибида гуанидин 
цолдири булган бирикмалар учун хос булиб, оцсил мо
лекуласида аргинин аминокислота борлигини ^ам ифо
далайди:
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Саволлар, масалалар ва машклар

1. Оцсилларнинг изоэлектрик иуцтасини тушунтириб бе
ринг.

2. Трипептидлар: а. лейции-аланин - глицин; тирозин ва- 
лин - аспарагинларнинг тузилиши формулаларини ёзинг.



3. Денатурланган оцсиллар туз таъсиридан чукмага туш- 
ганда табний оцсиллардан цандай хоссалари бнлан фарц ци- 
ладн.

4 . 1^упидаги полипептидларнииг номннк ва улар гндро- 
лиэланганда цандай аминкислоталар цосил б^^лишини айтиб 
беринг;
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