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КИРИШ

Маълумкн, таълим-тарбия тизимини ривожлантиришда 
Кадрлар тайёрлаш миллим дастурининга\амиятн бециёс- 
лир. Ушбу дастурда бошца масалалар катори ларслик яра- 
тишга эн г дол ад рб, шарафли назифа сифатила цараш, зеро, 
таълимнинг узи дарсликлан бошламиши таъкидлаб утил- 
ган.

Тошкент Кимё-технология институти педагогика кол- 
лективи \ам миллий дастурни амалга ошириш борасида 
Катор режа ва талбирлар бел ги л ад и. Талабаларни зарур укув 
кулланмалари билан таъминлаш максадида тажрибали 
профеесор-укитувчилар томонидан муайян фанлар буйи- 
ча ларсликлар нашрга тайёрланди.

Кимёвий технология йуналиши буйича бакалаврлар тай- 
ёрлаш Укув режасининг асосий фанларидан булган маз- 
кур кулланма муаллифларнинг куп йиллар лавомила та- 
лабаларга укиган маърузалари, олиб борган тадцицотлари 
асосида юза га келган.

Кимё саноатила майдалаш жараёни жуда катта амалий 
а\амиятга эга. Майдаланадиган каттик материаллар турла- 
рининг куплиги, майдалаш даражаси ва майдалагичлар- 
нннг турлари буйича кимё саноати оллинги цаторларда 
туради.

Майдаланадиган материаллар каттик;, юмшок,, мурт, 
KOByuiisOK, ёпишкок, термик бецарор, нейтрал, кимёвий 
актив, ёнувчи ва иортловчи, атрофдагилар учун зарарли 
ва зарарсиз булиши мумкин.

Кимёвий технологияда \амма тур майдалагичлар энг 
катта улчамли жинсларни майдалашдан то коллоидли
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КИРШ И

Маълумки, таышм-тарбия тизимини ривожлантиришда 
Кадрлар тайёрлаш миллим дастурининг а\амияти бекиёс- 
днр. Ушбу дастурда бошца масалалар катори ларслик яра- 
тишга энг долзарб, шарафли назифа сифатида цараш, зеро, 
таълимнинг узи дарсликдан бошланиши таъкидлаб утил- 
ган.

Тошкент Кимё-технология институтн педагогика кол- 
лектини \ам миллим дастурни амалга ошириш борасида 
к,атор режа ва тадбирлар белгилади. Талабаларни зарур укув 
Кулланмалари билан таъмиилаш мацсадида тажрибали 
профессор-Уцитувчилар томонидан муайян фанлар буйи- 
ча дарсликлар нашрга тайёрланди.

Кимёвий технология йуналиши буйича бакалаврлар тай
ёрлаш укув режасининг асосий фанларидан булган маз- 
кур цулланма муаллифларнинг куп йиллар давомида та- 
лабаларга укиган маърузалари, олиб борган тадк,мкотлари 
асосида юзага келган.

Кммё саноатида майдалаш жараёни жуда катта амалий 
а\амиятга эга. Майдаланалиган каттнк материаллар турла- 
рининг куплиги, майдалаш даражаси ва майдалагичлар- 
нинг турлари буйича кимё саноати олдинги каторларда 
туради.

Майдаланадиган материаллар каттиц, юмшок., мурт, 
цовушкоц, ёиишкоц. термик бецарор, нейтрал, кимёвий

* актив, ёнувчи ва портловчи, атрофдагилар учун зарарли 
ва зарарсиз булиши мумкин.

Кимёвий технологияда \амма тур майдалагичлар энг 
катта улчамли жинсларни майдалашдан то коллоидли



моддагача, коллоидли модда заррачаларининг улчамларн 
эса микроннинг кичкина улушига тенг булиши мумкин.

Майдалагичлар типи ва улчамларининг турли-туман- 
лиги кимёвий ишлаб чикаришнииг кулами ва характер» 
билан боглик.

Митти майдалагичлар \ам мавжудбулиб, уларнинг иш 
унуми соатига бир меча килограммни ташкпл килади. Ги
гант майдалагичларнинг иш унуми эса соатига 1000—1500 
тоинагача етади.

Киме саноатининг ривожланиши билан минерал хом 
ашё, ярим фабрикатлар ва истеьмол ма\сулотларини цайта 
ишлаш \ажмн ортиб бормокда. Майдалаш жараёни учун 
зарур жи\озларга талаб \ам тунга яраша усмокда.

Ноорганик моддалар ва номсталл матерналлар корхо- 
наларида, заводларида цулланиладиган асосий жи\озлар- 
ни куйидаги хилларга булиш мумкин:

— механик жараёнларни бажарадиган жи\озлар;
— иссицдик жараёнларини бажарадиган жи\озлар;
— булак ва кукунсимон материалларни хилларга ажра- 

тиш ва тасниф килищда ишлатиладиган жи\озлар;
— газларни чангдан тозалайдиган жи\озлар;
— гашиш воситалари.
Жи\озлар куйидаги асосий иш курсаткичлари билан 

ифодаланади: иш унумдорлиги, электр кувваги сарфи, 
фойдаланиш коэффициенти. Иш унумдорлиги вак,т бир- 
лиги мобайнида ма\сулот ишлаб чикариш билан ба\ола- 
нади. Электр кувваги катталигини юритманинг умумий 
урнагиш кувваги ва ишлаб чикарилаётган ма\сулот бир- 
лигига электр энергиясииинг солишгирма сарфи билан 
тавсифлаш мумкин. Жи\оздан фойдаланиш коэффициен
ти машина тузилишини ва унинг пухта ишлашини ба.\о- 
лайди \амда машина \акикчй иш вактининг календар вакт- 
га нисбати билан белгиланиб, \ар доим I дан кичик була- 
ди.

Барча жи\озларга хос булган умумий талаблар: тузи- 
лишининг оддийлиги, унга хизмат курсатишнинг кулай- 
лигн ва хавфеизлиги, ейиладиган деталларнинг иложи 
борича камлиги. уларни иложи борича осон алмаштириш 
мумкинлиги, фойдаланиш коэффициентининг юкорили-
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ги, элсктр цуввити ви ённлгн солиштирма сарфннинг ки- 
чиклиги, улчамларининг кичиклиги на енгиллиги, тон
ким, титраш ва \авонинг чанглилиги жи\атилан санита
рия-гигиена меъёрларига риоя килинишм, автоматик тарз- 
да ростлашга утказиш мумкинлиги.

Ушбу китобда хом ашё, та мёр ма\сулотлар ва кушимча 
материалларни майдалаш на туйиш буйича кимё корхона- 
лармда ишлатиладиган жи^озлар ва ускуналар \акида ба- 
тафсил маълумот келтирилади.



I булим

МАТЕРИАЛЛАРНИ МАЙДАЛАШ  
ТУРРИ СИ ДА АСОСИЙ М АЪЛУМ О ТЛАР

1-§. МАЙДАЛАШ УСУЛЛАРИ ВА УЛ А РН И Н Г 
КУЛЛАНИЛИШ И

Майдалаш деганда каттик материал булакларини за- 
рур улчамларгача, яъни материалам саноатда фойдала- 
ниш учун зарур булган улчамгача емириш тушунилади.

Материалларми майдалаш жараёни — майдалаш ва ку- 
кунлаш боскичларига булинади. Дастлабки булакнинг 
муртлигига караб майдалаш жараёни уз мавбатида йирик — 
350—100 мм; урта — 100—30 мм; майда — 30—8 мм ва 
майин — 0,5 мм гача майлалашга булинади. Кукунлашла 
дягал — 0,5 мм; майин — 0,1 мм Bit ута майин — 0,01 мм 
ли боскичлар фаркланали. Вазифаси ва ишлаш тарзига 
цараб \ар кайси майдалаш агрегатида майдаланадиган 
материал булакларига емирувчи кучнинг туртта таъсир 
хилидан фойдаланиш мумкин: эзиш (1-расм, а); зарб (1- 
расм, б)\ эгиш (1-расм, г); ишкалаш (1-расм, в). К̂ анлай 
кучлардам фойдаланиш зарурлиги, шунингдек таъсир тарзи

в г

1-расм. Емирувчи кучнинг тури: 
а —эзиш: б, д— зарбий: в — ишцалаш: г —эгиш.
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ва улчамлари буйича машиналарнинг \ар хиллиги майла- 
ланалиган материалларминг хоссалари ва улчамларининг 
турли-туманлиги билан бомик- Кэршилигининг цийма- 
тига цараб материалларни эзиб майлалаш уч гуру\га були- 
нали: эзишга каршилиги 100 МПа дан кичик булган юм- 
шок, Ю0—500 МПа булган урта ва 500 МПа дан юкори 
булган каттик-

Майдалаш машиналари ишининг асосий техник-икти- 
содий курсаткичларидан бири майдалаш даражаси булиб, 
будастлабки ма\сулот булаклари улчамларининг тугал ма\- 
сулот булакларининг улчамларига нисбатилан и борат, у 
материал майдаланганда булаклари улчамн канча марта 
кичрайганлигини курсатади, яъни

бунда /) р, дастлабки ва тугал ма^сулот булакларининг 
уртача майдаланган улчами, м.

Майдалашда / =2-20. Майдалаш машиналарининг май
лалаш ларажаси кичик булгани учун кун боскичли майла
лаш схемасига зарурият тугилади. Хознрги замон заводла- 
рида каттик материалларни очик цикл буйича икки бос
кичли мукаммаллаштирилган майдалаш схемаси кабул 
килинган.

2-§. МАЙДАЛАШ ЖАРАЁНИДАГИ 
Э Н ЕРГИ Я  САРФИ

Материални маълум улчамгача майдалаш учун зарур 
булган энергия микдори булакларнинг улчамлари, шак- 
ли. бир-бирига нисбатан канлай жойлашганлиги, мате- 
риалнинг физик-механик хоссаларига боглик Шунингучун 
майдаланишга сарфланадиган энергия ми кюри билан май-

• даланалиган материал ни н г физик-механик хоссалари \амла 
жараённинг натижалари орасидаги аналитик бомиклик- 
ни умумий тарздагина топиш мумкин.

Энг кенг таркалган майдалаш назариясини куриб чи- 
камиз.
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1. 1X67 йилда профессор Ритингер биринчи марта ма- 
териални майлалашга сарфланадиглн иш янги \осил булган 
сиртга мутаносиб эканлиги \ак,илаги гоя ни илгари сура-
ди:

А = К  AF, Ж  (2)

бунда К  — мутаносиблик коэффициенты; &F — сиртнинг 
ус и 111 и.

Бу гоя майдалашнинг биринчи кону ни ёки сиртлар 
конуни деб аталади. Материални майлалашга сарфланади- 
ган солиштирма ши куйилагпча ифодаланади:

А =  К  t l #  ж / к г  (3)
1УГ

Бу назария маълум майдалаш даражасигача — тахми- 
нан № 006 элакка мос зарралар майинлиги, яъни кури- 
лиш материалларини кукунлаш майинлиги чегарасида 
уринлидир.

2. 1885 йилда профессор Ф. Кик деформация иши куии- 
дагига генг булган (формула на эластиклик назарияси асо- 
сида уз гоясини илгари суради:

/1= 4^- и )

бунда Е  — деформация пайтида вужудга келадиган зури- 
киш. Н/м-; V — деформацияланадиган жисм \ажми, м3;
о — эластиклик модули.

Бу гоя га кура геометрик ухшаш шаклли ва бир жинсли 
жисмларни бир гекис майд;таш учун зарур энергия шу 
жисмларнинг \ажми еки массасига мутаносиб булади.

Янги сиртларнинг \осил булиши секин юз беради- 
ган майдалашда Кик назарияси уринлидир. У айни ма
териал учун чегаравий кучни бир марта куйилишдан 
келиб чикпб, жисмнинг эластик ва пластик де(|юрма- 
пияси учун сарфларнм \исобга олади, бирок формула 
(3| да материалнинг майдаланиш даражаси \исобга 
ол^нмайди. Бу эса майдалашда энергия сарфига анча 
катта таъсир килади.
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1940 Нилда академик П. Ребиндер майдалашдаги энер
гия сарфи формуласини таклиф килли. Бу формул ада еми- 
риладиган булакларнинг деформациясига сарфланадиган 
иш на янги еиртларнинг \осил булишига сарфланадиган 
ши бирлаштирилган:

бунда А', К, — мутаносиблик коэффиниентлари; AV — 
деформацияланган \ажм; A F — янги \осил булган сирт.

П. Ребиндер формуласи кенг таркалмади. чунки аник 
бир \ол учун мутаносиблик коэффициенти кийматлпри
ми ганлашга оид ишончли тавсиялар йук эди.

1951 йнлда Ф. Бонд таклиф килган гоя учинчи майда
лаш конуни деб аталади. Ритингер ва Кирпичев-Кик наза- 
риялари орасида турган назария булди. Бонд назариясида 
кузда тутилишича, эзишда жиемга узатиладиган энергия 
олдин унинг массаси буйича, яъни D' \ажмга мутаносиб 
тарзда таркалади, лекии сиртда дарзлар пайдо була бош- 
лагам вакгдан бошлаб бу энергия дарзлармммг четларида 
туп ла над и \амда D2 га мутаносиб булали, иш эса куйида- 
гига тем г булади:

бунда Q — майдаланадиган материал микдори; D — май
даланадиган материалнинг уртача улчами; dyp — майда- 
ланган материалнинг уртача улчами. Куриб ч и килган на- 
зариялар материални майдалашда юзберадиган барча му- 
раккаб жараёнларнинг мо\иятими очиб бермайдн, лекин 
майдалаш-кукунлаш машиналарини я рати ш ва такомил- 
лаштириш билан боглик булган масалаларни самарали 
килишга имкон беради.

(5)

А = К  D2S Ж

Майдалаш ларажасини \исобга о л ганда

Q, Ж/кг (6 )



3-§. МАЙДАЛАШ М АШ И Н АЛАРИ Н И НГ 
ТАВСИ ФИ

Майдалаш жараёнларидаги каби шу жараёнлар учун иш- 
латиладиган машиналар \ам майдалагичлар ва тегирмон- 
ларга булинади.

Ишлаш тарзига кура майдалагичлар (жагли) шчекали 
материал эзиш, синдириш ва кисман ишкалаш таъсири- 
ла — иккита шчека (жаглар) дам-бадам бир-бирига якин- 
лашганда майдаланади (2-расм, а)\ конусли (иккита ко- 
нуссимон сирт орасида материал эзилиб, букилиб цис- 
ман ишцаланиб майдаланади), конуслардан бири иккин- 
чисига нисбатан эксцентрик тарзда \аракатланиб, 
материал ни узлуксиз майдалайди (2-расм, б), вал кал и 
(жували) майдалагич эзиб ишцалаб ишлайдиган (2-расм,в), 
зарбий, улар уз навбатида болтали (2-расм, г), роторли 
(2-расм, д) хилларга булннали. Болтали майдалагичларда 
материал асосан урнатилган шарнирли болгаларнинг зар
бий таъсирида, шунингдек ишкаланиб майлаланали. Ро
торли майдалагичларда роторга бириктириб ма\камлан- 
ган савагичлар материалга зарб билан урилиши, матери
ал кайтаргич плиталарга урилиши ва материал булакла
рининг бир-бирига урилиши натижасида майдаланади.

Тегнрмонлар ишлаш тарзига кура куйидагиларга були
нади.

Барабанли (3-расм, а), бунда материал айланиб ту- 
рувчи (3-расм, б) ёки титраб турувчи (3-расм, д) бара- 
банда унга жойлаштирилган туювчи жисмлар ёки матери
ал зарраларининг бир-бирига урилиши ва бир-бирига иш- 
Каланишига ёки барабан четига урилиши натижасида 
майдаланади: уртача юришли, бунда материал бирор асос 
билан шар, валикнинг иш сиртига ишкдланиши ёки эзи- 
лиши натижасида майдаланади (3-расм, в). Зарбий (3- 
расм, г), бунда материал шарнирли ёки бикр ма\камлан- 
ган болпшарнинг зарби натижасида майдаланади. Майда- 
ланган материал таъсир зонасилан \аво оцими ёрламида 
олиб кетилади.

Окимли (3-расм, е), бунда материал зарраларининг иш- 
каланиши ва бир-бирига урилиши, шунингдек камера де-

ю



2-расм. Майдалаш машиналари: 
а) жами майдалагич: I — |фгалмас жаг. 2 — кУзгалувчан жаг: 

б) конус л м майдалагич: I— ташци конус. 2— ички конус.
3— вертикал ук; в) жували майдалагич: I, 2— жувалар; г) зарбий 

болтали майдалагич: I— болга, 2— тез айланалиган ротор; д) зарбий 
роторли майдалагич; е) бегунлар I— айланувчи катоклар.

2— тогора (\аракатланувчи. кузгалмас).

ворига урилиши матижасила майдаланади. Бу жараён кат
та тезликдаги \аво оцими зарраларинннг \аракатланиши 
матижасила руй беради.

II
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Кмнематик хусуснятларга кура жагли майлалагичлар- 
ни куйидаги икки гуру\га булиш мумкин:

— к^згалувчан жаг оллий тебраналиган майлалагичлар 
(бунда кривошипдан цузгалувчан жагга маълум кинема- 
тик занжир оркали \аракат узатилади. кузгалувчан жар 
нукталарининг \аракат траекторияси айлана ёйининг бир 
Кисмидан иборат булали — 4-расм, а):

— «.узралувчан жаг мураккаб \аракат килунчи майдала- 
гичлар (бунда кривошиплар ва кузгалувчан жар ягона ки- 
нематик жуфтни \осил килали, цузгалувчан жар нуктала- 
рининг траекторияси ёпик эгри чизик.'купинча эллипс- 
дан иборат булали — 4-расм, б).

5-расмда йирик майдалаш учун мулжалланган, цузга- 
лувчан жаролдий \аракатланалиган майдалагич курсатил- 
ган. Станина иккита буйлама ва иккита кундаланг пулат 
деворлардан пайвандланиб, бикрлик кобиргалари билан 
кучайтирилган. Станинанинг олд кисмига кузгалмлс жар 
ма\камланади. Станинанинг буйлама деворларига уд учун

(4-расм. Жагли майдалагич схсмаси. -
 ̂ 1Д

• P J3 E
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9 5 Ю 13 12 
5-расм. Оддий \арлкатланалмглн жагли майдалагич:

I — кУзгалмас жаг; 2 — эксцентрик Ук; 3 — шатун: 4 — Ук: 5 — тирак 
плиталяр: 6 — маховик; 7 — кузгалунчан жаг; 9. 10 — умикчалар;

8, 11 — зирк тахталар; 12 — пружина; 13 — торткич.

икки подшипник жуфти иараллел тарзда ма\камланган. 
Укка цузгалувчан жаг урнатилади. Икки маховикли экс
центрик вал иккинчи подшипникка урнатилади. Ёндаги 
гилоф плиталар майдалагич хомузаси ва майдалагич де- 
ворларига такаб урнатилади, улар деворни ейилишлан 
асрайди. Кузгалувчан жаг 7 ук4 га урнатилади ва кузгал- 
мас жагбилан майдалагич хомузаси \осил килинади. Куйиб 
ёки пулатдан тайёрланади. Жагнинг ички томони енгил- 
лаштириш учун цобиргали, баъзан эса кутисимон кили- 
нади. Жагнинг юза томонита майдалаш плиталари куйи- 
лади, улар жагга зич тегиб туриши керак, шунинг учун 
кургошин кнстирмаларга урнатилади. Майдалаш плитала
ри тез ейиладиган булиб, вакт-вакти билан алмаштириб 
турилали, улар хромли ва марганепли пулатдан тайёрла
нади.

Юмшокжинсларни майдалаш учун окартирилган чуян 
плиталарни ишлатиш мумкин. Плиталарнинг иш сирти та
рам-тарам кил и над и. Тарамлар тиш шаклида булиб, бир
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жаг ботигига тугри келиши ксрак. Тиш баланллигининг 
калам га нисбати 1:4 дан 1:2 гама кабул кил и над и.

Пншик жинсларни майдалаш учун плиталар силлик 
кил и над и. Тишлар баландлиги буйича 30 фоиздан ортик 
ей ил ганда кузгалувчан ва кузгалмас жаглар янгисига ал- 
маштирилади. Тишлар сталинит билан коплаб тиклаиади. 
Юритувчи ук эксцентрик ва роликли полшинникларга 
урнатилали ёки вклалишли подшипникларгатираладп. Улар 
анча катта куч таъсирида булган и учун махсус пулат: хром 
никслли. хром молибдсили ва ванадийли пулатлан тайёр- 
ланади. Майдалагичларнинг улчамига ка раб вал эксцент- 
риситети 10 дан 60 мм гача булади. Подшинниклар 30— 
40°С дан зиёд кизиб кетмаслиги ксрак. Экспснтрикли вал- 
да шатун ва иккита маховик эркин утказилган булиб, 
маховиклардан бири понасимон тасмали узатма шкиви 
\исобланади. Шатун 3 чузувчи куч таъсирига учрайди, у 
пулатлан тайёрланади. Шатун ниш пастки кием ила уйик- 
чалар 9 булиб, уларга тирак плиталар 5 кириб туради. Чап- 
ки тирак плитанинг иккинчи учи кузгалувчан жатинг 
пастки кисмига, унг тирак плита эса станинанинг орка 
деворига ма\камланган махсус тирак 10 га тиралади. Экс- 
нентрнкли вал 4 айланганла шатун илгарилама-кайтма 
\аракатланади. Шатун ю кори га \аракагланганда тирак пли
талар тугрилан;ши ва кузгалувчан жатинг пастки учини 
кузтлмас жаг томонга суради, натижада материал жаг
лар орасида эзилади. Шатун пастга \аракатланганда с;шт 
юриш юз бер;ши, бу эса \аракатланувчи юритгичга куч 
нотекис тушипнна сабаб булади. Шунпнг учун электр- 
юритгичнинг салт юриши куввати маховикка туиланади 
ва ундан иш юришида фойд^шанилади. Тирак плиталар 5 
чуян ёки пулатдан тайёрланади ва \имоя курилмаси \исоб- 
ланади. Кузгалувчан ж ати  станинанинг орка деворига 6 o f - 
лайдиган тортки 13 цилиндрик пружина 12 ёрдамида \ар 
доим кУзгалувчан жагни орка деворга тортиб туради, на
тижада шатун пастга тушганда тирак плиталар уядан чи- 
киб кегмайди.

Жагли майдалагичларда кузгалувчан ва кузгалмас жаг
лар, тирак плиталар, тирак плиталарнинг уялари, ён зирх 
плиталар тезрок ейилади. Майдалагич юритмаси электр-
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юритгич ва попаси мои тасмали узатмадан и борат. \аракат 
электр юритгичлан понасимон тасмали узатма оркдли экс
центрик валидаги маховик шкивига узатилали. Кичик кув- 
ватли электр юритгични улайлиган кушма юритма йирик 
майлалагичларни ишга туширади. Электр юритгич тишли 
редукторнинг етакчи вал и га понасимон тасмали узатма ор- 
Кали богланган. Редукторнинг етакланувчи вал ига узиш 
муфтаси урнатилган булиб, у асосий электр юритгич шкиви 
билан туташтирилган.

Жаги мураккаб \аракатланадиган майдалагичларда 
цузгалувчан плита валнииг эксцентрик цисмига бсвосита 
урнатилади, шунинг учун айни вактда оллинга ва юцори- 
га \аракатланади, улар уртача ва майда килиб майдалаш- 
ла \амла иш унумлорлиги кичик \олларда кулланилади 
(6-расм). Сунгги вацтларда куп фирмаларда улчамлари од- 
/111 it тебранишли майдалагичларнинг улчамларидан катта 
булган мураккаб тебранишли майдалагичлар ишлаб чица- 
рил мокла. Катта динамик зурикишларга чидайдиган йи- 
рнк тебраниш подшипниклари яратилгандан сунг бунга 
эришилди.

%

2 - Т.

6-расм Мураккаб \аракатланалиган
TEXf.uLOC :.майдалагич:

OISL'K-

I — кУ «гаямае жаг; 2 — кузгалув ан жаг. A  j-* 1
ОтакУзисв ва б. ■‘ П '- н И Ш ,

Ы_у



1-§. Ж А М И  МАЙДАЛАГИЧЛАР АСОСИЙ 
КУРСАТКИ ЧЛ АРИ Н И Н Г \ИСОВИ

Жагли майдалагичларни \исоблаш учун дастлабки маъ- 
лумотлар сифатида дастлабки материал булакларининг 
максимал йириклиги, тайёр ма\сулотнинг зарур макси- 
мал йириклиги, материалнинг муста\камлиги ва иш унум- 
дорлиги олинади.

Материал солинадиган тешикнинг эни максимал йи- 
рикликдаги булаклар бемалол утадиган даражада булиши 
керак. Шунинг учун куйидаги шарт бажарилиши лозим:

В>~ Ш  <7>

Онераторнинг кузатувнсиз ишлайдиган автомат лини- 
нларидаги майдалагичлар учун материал солиш тешиги- 
нинг эни ва солиналиган материал булакларининг макси
мал улчами куйидаги шартга мос келиши керак:

В - Ъ г  <8>

Чикиш тиркишининг эни тайёр ма\сулот булаклари
нинг максимал йириклиги билан куйидагича богланган:

^= •-2 Ь (9)

Майдалаш камераси шаклини ясаш учун В  ва в кий- 
матлардан ташкари камров бурчагини, яъни кузгалувчан 
жаг кузгалмас жагга якинлашган пайтдаги \осил булган 
бурчакни аниклаш керак. Камров бурчаги шундай булиши 
керакки, жамар орасидаги турган материал юкорига чи- 
Киб кетмасдан эзилиб майдалансин. К^мров бурчаги ош- 
ган сари хомуза эни катталашади ва майдалагичга йирик 
булакларнинг тушиши имконияти ошади. .Пекин бу бур- 
чак жуда катта булса, материал булаклари чикиб кетади, 
агар кичик булса, майдалаш даражаси кичик булади. Че- 
гаравий камров бурчагининг катталиги майдаловчи жаг- 
ларнинг айни босимида факат материал булаклари билан

18



жар сиртдари орасидаги сир- 
панма ишкаланиш коэффици- 
енти оркали аникданади. Ма
териал майдалагичдан чициб 
кетмайдиган оптимал ка м ров 
бурчагини аникдаш учун жаг
лар вертикал текисликка бир 
хил бурчак остида жойлашти- 
рилади (7-расм). Кузгалувчан 
жаг материал булагига босган- 
да унинг жар сиртига тегиш 
нуктасида нормал босим кучи 
Р  ва ишкаланиш кучи Pf 
майдо булади. Р  кучлари таш- 
кил этувчилар— горизонтал 7-расм. Жагли майдалагичнинг
Р  cos Щ- ва вертикал Р  sin Ц- оптимал ммров бурчагини

2 2 анимаш схемаси.
ташкил этувчиларга ажралади,
вертикал ташкил этувчи кучлар материал ни тешикдан чи- 
каришга интилади, горизонтал ташкил этувчи кучлар эса 
материалнинг чикиб кетишига каршилик цилади.

Жагли майдалагич нормал ишлаши учун кУйидаги шарт 
бажарилиши керак:

у
2/>sin у  £ 2/у cos j  1 ' (10)

Тенгламанинг иккала кисмини 2 Р  cos у  га булиб, 
куйидагини \осил киламиз*

tg ( ID

Механика курсидан маъдумки,/= tgip, бунда ф ишка
ланиш бурчаги, бу \олла

а < 2ip.
Демак, майдалагич нормал ишлаши учун камров бур

чаги иккиланган ишкаланиш бурчагигатенгёки ундан ки
чик булиши керак. Амалда а = 15—25* деб олинади, бунда
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/=3 — 6, материал солиш тешигининг чукурлиги эсагэни- 
лан 2—2.5 марта катта булали.

2-§. ЭКС Ц ЕН ТРИ КЛ И  У К Н И Н Г Э Н Г  КУЛАЙ 
АЙЛАНИШ  ТЕЗЛИ ГИ

Кузгалувчан жаг кузвдшас жагдан S кий мат га жаг йули- 
га кочганда (8-расм) майдаланган материал огирлик кучи 
таъсирида бушатиш тпркпшилан узи тушади. Агар мате
риал трапециедал призма шаклида тушса ва камров бур
чаги узгармай колса. материал призмасининг баландлиги

5
h = igg булали. бунда /» — призма баландлиги, м., S  —
жаг йулининг катталиги, м.

Жисмнинг эркин тушиш конунига асосан /»=-— м. l-)ji 2 
бунлан /1 = J y  с, бунда г, — эркин тушит вакти; g —
материалнинг эркин тушиш тезланиши, м/с2. Иккинчи 
томондан, агар кузгалувчан жаг секундига п тулик теб- 
ранса, бир йул вакти (эксцентрикли валнинг ярим ай- 
ланиши вакти га утиладиган бир йул вакти) /, = Приз- 
манинг тушиш и учун /,= t1 булиши керак.

/; пинг урнига унинг кийматини куйиб, куиидагини ода
ми з:

2п

(12)

бунлан

(13)

Техник бирликлар тизимида формула (13) куйидаги 
куринншни олади:
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бунла п — эксцентрикли валнииг айланишлар сони. Амалла 
валнииг айланиш тсзлиги

" l=27\ I W  айл/мин • <15>

яъни назарий п ни чикаришла материал майдалагичлан 
эркин тушалн леб кабул кил и иди.

Камров бурчаги а=20° булганда я = айл/мин.
[Сичик ва урта улчамли майлалагичлар учун чикарил- 

гаи фор мул ал ар амаллагига якин натижаларни берали. 
Мири к майлалагичлар учун 
вал айланишлар сонини 
ишда юз бералиган катта ди
намик зурикишларни пасай- 
тириш максалила айланиш
лар сонини камайтиралиган 
коэффиииентлар киритиб 
пасайтириш тавсия этил ад и.

Фараз килайлик, кузга- 
лувчан жаг иари кетгандаги- 
на материт бушайли ва вал- 
нинг бир айланишила асоси- 
нинг юзаси F булган матери
ал призмаси (8-расм) туша- 
ди.

8-расм. Эксцентрик уцинш 
бурчак тезлигнни ва 

маИдалагичнинг унум- 
лорлигими аниадаш схсмаси.

г- о*-5 + в , _  2a+S , j F  = — j---h = —j— • h, M-. (16) \

Бунла a — бушатиш тешигининг энг кичик эни; s — 
жаг йули; h — асос баландлиги.

Призма \ажми
_  (2</+S) SV = 2lgn (17)

бунда Z  — жаг ёки \омуза эни, м.
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Майдалагичнинг иш унумдорлиги цуйидагига тенг:

Q = V  п р ц (18)

бунда п — эксцентрикли валнинг айланишлар сони, айл/с, 
р — материал зичлиги, кг/м1; ц — юмшатиш коэффици- 
енти — 0,3—0,7.

Майдалагичдан тушалиган материал булакларининг энг 
кичик улчами а, энг катта улчами d деб \исоблаб, туша- 
диган булакларнинг уртача улчамини куйидагича олиш 
мумкин:

(17) ва (19) формулалардаги Ива а кийматларини (18) 
формулага цуйиб, цуйидагини \осил киламиз:

It ни танлашда материалнинг каттикдигини \ам \исобга 
олиш керак. Майдаланади ган материалнинг пишикдиги ва 
уни майдалаш даражаси ошган сари унинг юмшатиш кдг- 
тикдигини кичик чегарага яцин олиш керак.

Электрюритгич куввати \исобланадиган формулалар- 
ни уч гуру\га булиш мумкин.

Биринчи гуру* жагли майдалагичлар саноат шароити- 
да ишлатилганда энергия сарфини улчаб топиладиган ста- 
тик маълумотлар асосида таклиф цилинган эмлерик фор- 
мулаларни бирлаштиради. Бонвич (|юрмуласи шу гуру\га 
хос булиб, у юритма куввагини майдалагичнинг кабул 
тешиги юзасига ва майдалаш боскичларига боглаб аниц- 
лашни тавсия цилади.

Йирик майдалагичлар учун:

V j i
(20)

(21)

уртача майдалагичлар учун:
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майда майдалагичлар учун:

бунда В на а кабул тешигининг эни ва узунлиги, см.
Майдалагич зурикишлари кийматларини уз ичига ола- 

диган аналитик богликдиклар иккинчи гуру\ формулала- 
' ри каторига к и рад и. Профессор В. А. Бауман чикарган ва 

профессор В. А. Олсвский узгартирган формула шундай 
формулалардир.

Жаги оддий \аракатлаиадиган майдалагичлар учун:

Жаги мураккаб \аракатланадиган майдалагичлар учун:

бунда N — кувват, кВт. т  — тузилиш коэффициенти, 0,56— 
0,60 га тенг; а — майдалаш камерасининг узунлиги, м; 
Н — кузгалмас плита баландлиги. м; S  — жагнинг пастки 
зоналаги йули, м; г — вал эксцентриситети, м; п — вал- 
нинг айланишлар сони, айл/с.

Асосий майдалаш энергетика конунлари асосида чи- 
карилган богликдиклар учинчи гуру\ формулалар жумла- 
сига киради.

Кичик улчамли майдалагичлар учун 1 т ишлаб чика- 
рилган ма\сулотга сарфланадиган энергиянинг солиштир
ма нормаси — 2,2 кВт соат/т, уртача улчамли майдала
гичлар учун — 1,3 кВт соат/т гача, йирик улчамли майда
лагичлар учун — 1,1 кВт соат/т гача.

Жагли майдалагичларда майдаланганда пулат сарфи 
майдаловчи ва коплама плиталарнинг ишкаланишидан 
аникданади ва улар ясалган материалнинг пишицлигига

N = 700 т  а И s п (24)

N  = 720 а Н п г. (25)



\амда майдаланалиган моте риал и инг катти миги га боглик 
булади. Плиталар маргаиецли пулатлан таиёрланганла пулат 
сарфи 0,05—0.03 кг. тобланган чуяндан таиёрланганла
0,01—0,1 кг (I т майдаланган ма\сулот учун). Жагли май- 
далагичларнинг тавсифи I- ва 2-жадвалларда курсатил- 
ган.

III булим 

КОНУССИМ ОН МАЙДАЛАГИЧЛАР

Ноорганик молдалар ва номсталл материаллар ишлаб 
чиодриладиган корхоналар табиий намлиги кичик мате
риалларни майдалаш учун конуссимон майдалагичлардан 
фойдаланилали. Уларда материал иккита кесик конус ора- 
сидаги \алк,асимон бушликда узлуксиз аста-секин куча- 
iin6 боралиган сициш кучи таъсирида эзилади. Конуслар 
бир-бирининг ичига ёки станина копламаси билан ички 
майдадовчи конус орасига цуйилади. Майлаловчи сиртлар 
якинлашганда материал майдаланади, бир-биридан узок,- 
лашганда майдаланган материал пастга ту шал и.

I -ж а д в а л

Жагли май. 1:1.шгич.lap .мскгрюрипичининг куккаш

В X /.
улчамли 

майдалагич 
модели, мм

N - р " * 1' (/Г
12 Еп

формуласи билан 
мкобланган кунет. кВт

Электр 
юритгичнинг 
бел гил ан ган 
куввати. кВт

\исобланган 
цуниат амалдаги 

цувиатга 
нисбатан 

ортик. марта
400x60(1 103 28 3.68

600x900 300 75 4.0

900x1200 528 100 5.28

1200x1500 L 945 160 5.9

1500x2100 1660 250 6.65
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1 ' ' 5S .O .

V
&

2-ж ал нал

Aai.m майлалагичиинг техник тавсифи

1<лА ри

Курса гкич

МаИлалагич модели

оддий мураккаб

УЗТМ-1 УЗТ М-2 UI5 СМ-
204А

СМ-
190

СМ-
Н>А

СМ- 
166 А

м \o\IV UMI
1 улчами.мм

900х
1200

1200х 
|>(Ю

250х
400

бООх
900

175х
250

бООх
900

250х
900

\ Жапшинг мину- 
; niru аИлаииш 
1 сини

у  170 135 220-
275 225 330 250 275

(  ДастлаСжн 
ма\сулот -<j 

\ булаклари.мм
Я . 1000 220 500 150 500 220

Гиркиш 
кенглигп. мм 2X0 35-180 100-

200 20 75-
2(И1 ХОгача

5 Иш унумлорлиги,) 
1 м'/соат 90-125 100-220 7-16 70 2.5 35-

120 6-30

J  Ялектрюритгич 
1 цушати. kBi С no 175 15 80 10 75 28

( Габарит 
) улчами. мм: 

уэунлиги . ' 
кенглигп 

1 Оалаиллиги

4X411
3690
2700

6200
4450
3650

2300
1560
1250

3450
2460
2420

1085
1000
935

2250
22X0
2430

1352
2045
1230

> Маилалагич 
\ огирлнги. т у  58.5 140 215 4.5 23 15.3 5.83

%

9-расмда конуссимом майдалагичларнинг схемаси бс- 
рилган.

Конуссимом майлалагичлар куйидаги асосий аломат 
лари буйича таснифланади (хилларга ажратилади):

1. Вертикал вал ски у км и урматиш — кузгалувчан вал- 
мимг юкори таямчи билам, кузгалувчан валнинг пастки 
таямчи билам.

2. Кузгалувчам комусмимг \аракат хили буйича — ай- 
ламма тебрамма \аракатламадмгам конусли. кузгалмас ко- 
мусмимг ички сиртига мисбатам эксцентрик, горизонтал 
текисликла илгарилама \аракатламадиган конусли.

3. Юритманинг хили буйича — бир томонли ва икки 
томонли тасмали ёки редукцион юритмали.
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9-раем. Конуссимон майдалагичлар схемаси:
1 — кузгалмас конус, 2 — к з̂галунчан конус.

4. Амортизация курилмаларининг мавжудлиги ва тузи- 
лиши буйича амортизаторсиз ва амортизаторли.

5. Технологик вазифасига кура:
Й М К — йирик майдалайдиган конусли, чикиш теши- 

гининг эни 50—200 мм булганда булакларнинг улчами 300— 
1500 мм, майдалаш даражаси 3—4, 0=150-2600 м3/соат 
(9я, б-расм).

УМ К — уртача майд1шайдиган конусли, чикиш теши- 
гининг эни 15—50 мм булганда булакларнинг улчами 50— 
350 мм, майдалаш даражаси 4—5, Q= 190-580 м3/соат 
(9в-расм).



/

М М К — майда майлалайлиган конусли. чицрш теши- 
гининг эни 3—15 мм булганда булакларнинг улчами 30— 
75 мм, майлалаш ларажаси 4—6, 0=180 м3/соат (9г-расм).

Тузилиши буйича майдалагичлар куйидаги хилларга 
булинади:

урнатма валли майдалагичлар (10-расм);

10-расм. Урнатма Укли конусли майдалагич:
I — яхлит (массив) асос: 2 —ташки конус; 3 — зирх тахталар:

4 — кундалангча (поперечина): 5 — кундалангчанинг бош цисми;
6 — асосий Ук:  ̂— ички конус: 8 — втулка: 9 — тишли гилдирак;

10— шестерня (тишли гилдирак); II — етакловчи ук:
12 — таъминловчи деразалар; 13 —тарное; 14 —таянч;



эксцентрикли майдалагичлар (11-расм): 
комсол валли майдалагичлар (булар уз навбатида нор- 

мал конусли, уртача конусли ва калта конусли хилларга 
булиналн) (12-расм).

11-расм. Эксцентрик конусли (ёки иисрипон) майдалагич:
I — осилган корпус: 2 — \аракатланмайдиган конус;
3 — ^аракатланалиган конус; 4 — кардан вали (укм): ■

5 — электрюритгич: 6 — пружина канатли осилчоц (илгак);
7 —сфсрик таянч: 8 — чсрпякли редуктор; 9 —дебаланс (посанги); 

10 — майдалагичга туширадиган тарноа.
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12-расм. Комсол ум  и конусли майдалагич:
I — консол вали: 2 — майдаловчи конус: 3 — эксцснтрикли втулка;

Л — кузгалмас нукта; 4 — Орошали втулка; 5 — подпятник:
6 — бронза.!и хал ка: 7 — \алкаси билан ташки конус; 8 — резьба:

9 — *алКа; 10 — пружина; 11 — тарелка (таксимча).

Конусли майдалагичларда материал иккита конусси
мон сирт \осил циладиган майдалаш камерасила майда- 
ланади. Ташци конус сирт кузгалмас, ичкиси кузгалувчан.

Дагал майдалаш учун вали шарнирли урнатилган, иш 
унумдорлиги 5000 т/соат. юритгичининг куввати 420 кВт 
(570 от кучи) булган майдалагичлар ишлатилалн. Уртача 
ва майда майдалаш учун иш унумдорлиги пастрок ва их-
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чамрокбулган, консол валли, конусли майдалагичлар иш- 
латилади. Бундай майдалагичларда майдалаш даражаси 20 
ва ундан ортик.

Бундай майдалагичларнинг майдаловчи деталлари таш- 
ки кузгалмас конус I ва кузгалувчан конус 2 дан иборат. 
Кузгалувчан конус тебранувчи вал 3 га бикр ма^камлан- 
ган. Вал эса шестернялар 5 ва 6 дан иборат конус узатма 
билан боманган стакан 4 га эксцентрик тарзда урнатил- 
ган. Шестернялар айланганда электр юритгич ёрдамида 
Кузгалувчан конус майдалагич вертикал уки атрофила теб- 
раниб, го\ кузгалмас конусга якинлашади, го\ундан узок- 
лашади. Шунда конуслар орасидаги тиркишга тушаётган 
материал булаклари майдаланиб пастга тушади.

Жагли майдалагичлардаги каби конусли майдалагич
ларда \ам материал унинг бир-бирига якинлашадиган де
таллари орасида эзилади. Бирок конусли майдалагичда 
майдалаш жараёни узлуксиз, салт юришсиз давом этади. 
Шунингучун конусли майдалагичларнинг иш унуми анча 
юкори.

1-§. КОНУССИМ ОН МАЙДАЛАГИЧЛАР АСОСИЙ 
К^РСАТКИ ЧЛ АРИ Н И Н Г ХИСОБИ

Вал бир марта айланганда майдалагич камерасига ке- 
симли материал тушади. Тушаётган материал булагининг 
\алкаси урта диаметрини майдаловчи конуснинг пастки 
диаметрига тенг деб олиб, валнинг бир айланишида май- 
дадагичдан тушадиган материал \ажмини аникдаймиз:

S y  = п о * °^ -  И м3Л ~  (Зб)

Баландлик h ни учбурчак ABC  дан аникдаймиз: 5=2г, 
бунда г — вал эксцентриситети.

C = h tg/J, h = h tg/J,, С ва Ь нинг йигиндиси куйида- 
гига тенг булади:

с + Ь = Л(tg/3 + tg/J,) = S = 2г, бундан S  урнига 2 г ни 
Куйиб, куйидагини оламиз:
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2(lg0 + tg/J,) M
2(fl+5)-2r j

Секундига айланишлар сони п ва юмшатиш коэффи
циент ц булганда майлалагичнинг иш унумдорлиги цуйи- 
дагига тенг:

Формула (28)ла барча чизицли улчамлар метрда берил- 
ган, п — айл/с, г — материал зичлиги, кг/м*.

У М К  ва М М К майдалагичлар учун валнииг бир айла- 
нишила майлалагичдан ту!иалиган материал \ажми 8-расм- 
га мувофик:

бунда d — чи^аётган булаклар диаметри, /— параллеллик 
зонасининг узунлиги, /) — параллеллик зонасидаги май- 
даловчи конуснинг уртача диаметри, одатда, пастки диа
метр Dn га тенг деб олинади.

Валнинг секундига айланишлар сони п да ва юмша
тиш коэффициент ц булганда майлалагичнинг иш унум
дорлиги:

2-§. ВАЛНИ Н Г АЙЛАНИШ ЛАР ТЕЗЛИ ГИ

Узун конусли майдалагичлар учун валнинг айланиш
лар сони материалнинг эркин тушиш шартидан топила- 
ди.

Q = V п ц  р-

(28)

V - d  I  к  м3;

V = n  Dn d l n /j м3/с; (29)

Q = n Dn d l n n j  кг/с.
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Эркин тушиш баландлиги куйилаги формуладан аник,- 
ланади:

/, = 0,706 + 0 . 7 4 5 ^ ^ ^  айл/с. (30)

У М К ва ММ К учун

щ г . 2 айл/с. (31)

Йнрик майдалайдиган конусли майлалагичларнинг кув- 
ватини ти шли майдалагичлар учун тавсия кил и и ган фор- 
мулалар буйича аникдаш мумкин. Кувват формула буйича 
Хисобланганла натижа \акикийга якин чикали. Уртача ва 
майда килиб майлалагичларнинг куввати эмперпк фор
муладан топилади:

бунда Dn — конуснинг пастки диаметри, м; D — майдала
нади ган булакларнинг уртача диаметри, м.

Электр энергиясининг солиштирма сарфи ККД  учун 
0,1—0,3 квт соат/т, УМ К ва ММ К учун 0,5—2,5 квт соат/т.

3-жадвалда конуссимон майлалагичларнинг электр 
юритгич куввати берилган.

3-жал вал
Йирик чаилалайлиган конуссимон майлалагичларнинг (ЙМ КМ ) 

злектр юри ггич ку ввати

Майдалагич
мололи

_ atm*L ( г 1\ Электр 
юрнтгичнннг 
бслгиланган 
Куввати, кВт

Мутаиосиблик
коэффниисити

К ,
I2frj '  '  

формуласи билам 
Vico&iaiiRui купкгг. 

k[)r
ИМ КМ -500/75 121.3 125.0 0.96
ИМ КМ-900/160 237.3 250.0 0.698
ИМКМ—1200/150 362.8 0.625
ИМКМ-1500/180 383.6 400.0 0.555
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IV булим 

ЖУВАЛИ МАЙДАЛАГИЧЛАР

Жували (валикли) майдалагичлар ёпишкок ва нам ма
териаллар — лой, бур, нам мергель \амда каттик жинс- 
ларни уртача ва майда майдалаш учун цулланилади. Иш- 
лаи1 принципи: эзиш, кисман ишкалаш, зарб ва эгиш. 
Жувалар сони буйича бир жували, икки жували ва куп 
жували хилларга булинади. Икки жували майдалагичлар 
тузилиши жи\атидан бир жуфт кузгалувчан подшипник- 
ли ва икки жуфт кузгалувчан подшипникли хилларга аж- 
ратилади. Жувалар силлик, тарам-тарам ва тишли булиши 
мумкин.

1-§. БИ Р Ж УВАЛИ  МАЙДАЛАГИЧЛАР

Бир жували майдалагичлар уртача каттикдикдагн мер- 
гелларни, буш о\актошларни, катти к лойни. сланецлар- 
ни йирик майдалаш учун ишлатилади. Бир жували тишли 
майдалагич битта тишли жува ва кузгалмас жаклан иборат. 
Жаг укка Урнатилади, уни бу вазиятда пружинали тортки 
тутиб туради, шу туфайли машинага майдаланмайдиган 
материал тушиб колганда жаг оркага сурилиб, унга йул 
беради. Жуванинг диаметри 400—1600 мм, узунлиги лиа- 
метридан 1,5—3 марта катта.

Унча каттикбулмаган о\актошлар b ;i мергелларни \амла 
юмшок жинсларнинг ута нам хом ашёсини майдалаш учун 
жаг-жуваЛи майдалагич кулланилади (13-расм). У 100 мм 
баланддиклаги, чикикди айланувчи жува ва шарнирли 
урнатилган кузгалувчан жаглан иборат. Жагнинг пастки 
учини пружинали тортки тутиб туради.

2-§. И ККИ  Ж УВАЛИ  МАЙДАЛАГИЧЛАР

Бир жуфт кузгалувчан подшипникли икки жували май
далагичлар кенг таркалган. Майдалагич бир-бирига караб 
айланалиган иккита жува 1 ва 2 (Н-расм)дан иборат. Ж у
валар валларга ма^камланган подшипникларга тиралади.
3—  Т. Отак^зисв b ;i  б . 33



13-расм. Жували-жагли майдалагич:
1-2 —жувалар; 3 — рама; 4 — йуналтнрувчилар; 5 — подшипник;

6 — Ук; 7 — пружина.

777777?;

14-расм. Икки жунали майдалагич: 
I. 2 — снллик, юзали жувалар.
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15-расм. Полшипникли жували майдалагичлар: 
а — бир жуфти кузгалмас; б — икки жуфти кузгалувчан.

Бир жуфт подшипник рамага кузгалмас килиб урнатил- 
ган (15-расм. а), икки жуфти кузгалганда (15-расм. б) 
эса рамадаги йуналтирувчиларда жува сурилиши мумкин, 
чунки шу подшипниклар билам рама тираклари 4 орасида 
пружина 3 бор. Пружина борлиги туфайли майдалагич пухта 
ишлайли. чунки металл ёки бошка майдаланмайдиган нар- 
салар тушиб колганда жува орк,ага сурилади ва халиги нарса 
зонадан бемалол чикиб кетади. Жуваларни электрюрит- 
гич тасмали ва тишли узатмалар оркдпи \аракатлантиради. 
Материалнинг хоссаларига караб силлик,. рифляли, та
рам-тарам ёки тишли жувалар ишлатилади. Силликжува
лар билан кдгтик материаллар, тишли жувалар билан плас
тик материаллар (бур, лой) майдаланади. Жувалар бир хил 
ёки \ар хил тезликда айланганда материал эзилибгина 
Колмай, ншкдланали \ам. Каттик жинсларни майдалашда 
икки жували майдалагичларнинг майдалаш даражаси / —
3—5, нам материалларни майдалашда / — 8—10.

Куп жували майлалагичлар шахтали печларлан чиклан 
материални майдалашда кулланилади.

Жували майдалагичлар жуваларнинг диаметри ва узун- 
лиги билан ифодаланади. Жуваларнинг диаметри ццнча кат-
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та булса, майдалаш учун шунча йирик булакларин уза- 
тиш мумкин. \ар хил жували майдалагичдарда жува диа- 
метри билан майдаланадиган булаклар орасидаги нисбат 
куйидагича:

Dсиллик жувалар учун ^  = 18 + 22;

Dтарам-тарам жувалар учун — = 10 + 12;

Dтишли жувалар учун — = 1,5+ 4,5.

3-§. Ж УВАЛИ МАЙДАЛАГИЧЛАР АСОСИЙ 
КУРСАТКИ ЧЛ АРИ Н И Н Г \ИСОБИ

Икки жували майдалагичдарда камров бурчаги деб ма
териал булаги жува сиртига тегнб турган нукта оркали утка- 
зилган уринмалар \осил кил га н бурчакка айтилади. Бунда 
а — ишкаланиш бурчаги. а<2/, tgtp= f-  сирпанма иш- 
каланиш коэффициенти каттик жинслар учун/ — 0,3; нам 
ва юмшок жинслар учун /= 0,45.

Жуваларнинг узунлиги L , жувалар орасидаги масофа / 
булса, чикаётган материал лентасининг кссим юзаси 
F  = L I ■ Вактбирлигида жувалардан чикаётган материал- 
нинг \ажми назарий жи\атдан /. L W  МУС Чикаётган ма
териал лентасининг тезлиги W  м’/с ни ташкил килади.

Фараз килайлик. материал лентасининг чикиш тезли
ги тахминан жуваларнинг айланма тезлиги га генг булсин.

Knl, = * Dn 
Q = п D п L I ц  р кг/с (33)

Бунда D — жувалар диаметри, м; / — жувалар орасидаги 
тиркиш эни, м; L — жувалар узунлиги, м; п — секундига 
айланишлар сони; р — материалнинг \ажмий зичлиги. 
кг/м1; ц — юмшатиш коэ<|>фициенти. Кагтик жинслар учун
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ц = 0.2—0,3; нам ва ёпишкок материаллар учун ц = 0,5— 
0,7.

Жуваларнинг айланишлар сони крича капа булса, иш 
унумдорлиги шунча юк,ори булади. лекин бу маълум че- 
гарагача уринли, чунки ишкаланиш кучи жувалар ораси- 
даги тиркишдан материални тутиб колиш учун етарли 
булмаслиги мумкин.

Профессор Левинсон айланишлар сонини куйидагн 
(|юрмуладан топншни тавсия кидали:

пй 102,5^-j-^ айл/с. (34)

Бунда р — айланадиган булаклар улчами, м; D — жува 
диаметри, м; j  — материалнинг \ажмий массаси, кг/м3; 
/ — материалнинг жуваларга ишкаланиш коэффициент, 
секнн ишлайдиган майдалагичларда каттик материаллар
ни майдалашда 0,5—2,5 м/с, тез ишлайдиган майлалагич- 
ларла юмшок материалларни майдалашда 6—8 м/с.

В. П. Ромадин жували майдалагичнинг кувватини (ку
мирни майдалашда) куйидагича аниклашни тавсия кила- 
ди:

N =0,1 i Q кВт, (35)

Бунда /— майдалаш ларажаси; Q — иш унумдорлиги, 
т/соат.

Куйилаги эмперик формула *ам тавсия килинади;

N = k D L И кВт. (36)

Бунда к — коэффициент, 0,85 га тенг.
Электр энергиясининг солиштирма сарфи 0,4—3 

кВт/соат.
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V булим

ЗАРБ БИЛАН ИШ ЛАЙДИГАН  
МАЙДАЛАГИЧЛАР

Болтали майдалагичлар уртача каттикликдагн ва юм- 
шок. бир оз нам ва ёпишкок материалларни майлалашла 
цулланилади. Куйилаги асосий аломатлари буйича хилларга 
булинади:

— роторларнинг сони буйича: бир роторли ва икки ро- 
торли;

— болгаларни туткичга ма\камлаш буйича: шарнирли 
урнатилган болтали ва бикр ма\камланган болтали;

— колосник панжара мавжуд булганда: майлалагичнинг 
материал солиш ва материални бушатиш цисмларида ко
лосник панжарали ва колосник панжарасиз;

— болгаларнинг тузилиши буйича: тузилиши оддий, 
ихчам.

Болтали майдалагичларнинг ишлаш приниипи мате- 
риалга зарбий ва ишкалаб таъсир килишдан иборат. Бикр 
ёки шарнирли ма\камланган болгаларда тупланган кине- 
тик энергия \исобига майдалаш юз беради.

Зарбий таъсир киладиган майдалагичларда материал 
зарбий куч \исобига майлаланали. Бу куч материал билан 
майдаловчи жисм тушаётганда урилиши хисобига, туша- 
ётган материал кузгалмас сиртга урилиши \исобига, май- 
даланаётган зарраларнинг тушаётганда бир-бирига урили
ши \исобига пайдо булади. К,исилган ва эркин зарблар 
мавжуд. К.исилган зарбда материал иккита сирт орасида 
ем и рил ад и ва емирилаётган жисм булаклари ён деворлар- 
га эркин учиб бориб тегади. Урилаётган жисмнинг ури- 
лиш пайтидаги кинетик энергияси

формуладан топилади. Бунда р — уриладиган жисмнинг 
огирлик маркази; Wy — зарб пайтида жисмнинг \аракат 
тезлиги.
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Жмем емирилганла энергиянинг бир цисми сарфлана- 
ди. бир м*сми эса зарб берган жиемга кайтади. Зарбдам 
сунг жиемнинг кинетик энергияси:

Майдаланган жиемга бериладиган энергия (37), (38) 
тенгламалардан:

бунда у — тукнашадиган жисмларнинг шакли ва жинеига 
боглик булган тиклаш коэффициента

Майдаланадиган жиемни смирит учун ДЕэзитда бир 
гал емиришга кетадиган ишга тенг ёки ундан катта були
ши лозим. Иш формула буйича куйидагига тенг:

Формула асосида зарб берадиган жиемнинг огирлиги 
билан ^аракат тезлиги орасидаги ва материалнинг емири- 
дадиган булакларининг механик хоссалари ва улчамлари 
орасидаги муносабат топилади.

Эластик зарранинг емирилиш иши куйидагига тенг:

Бунда РЪ — емириладиган булакнинг огирлиги; р — ма- 
териалнинг зичлиги.

Материал булаклари тукнашганда \осил буладиган сми- 
рувчи тезлик куйидаги муносабатлардан топилади:

(38)

(39)

1Ер  •
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(40)

Бунда j? — см/с2да берилган.
Болтали майдалагичларнинг ишлаш принципи тез ай- 

ланаётган болгаларнинг зарби таъсирида материалнинг 
майдаланишидан иборат. Болгалар \ар хил шаклда були
ши мумкин, лекин призма ёки трапеция шаклидаги бол
галар куп ишлатилади. Агар абразив материаллар»и май- 
далашга тугри келиб цолса, болгалар \алкасимон килиб 
ясалади, шунда улар бир текнс ейилади. Майдалагичлаги 
болгаларнинг сони 3 дан 300 донагача, огирлиги 3 дан 70 
кг гача булиши мумкин.

Болгалар майдалаш усулига кура шарнирли урнатил- 
ган ва бикр ма\камланган хилларга булинади. Роторлар 
сони буйича бир роторли ва икки роторли майдалагичлар 
булали. Роторларнингайланишларсони 300—2500 айл/мин.

Болтали майдалагичларнинг афзалликлари: тузилиши 
оддий. ихчам, енгил ва майдалаш даражаси юкори.

Камчиликлари: болгалар, колосниклар на зирх плита- 
лар тез ейилади, анча нам пластик материалларни майда
лашда колосник панжараларга материал тикилиб колаве- 
рали.

Майдалагичнинг куйма пулат корпуси булиб, асос ва 
ворон кал и копкокдан иборат. Материал солинадиган во-

ронкада колосниклар 3 жой- 
лашган булиб, улар орасида 
ротор болгачалар \аракатла- 
нади. Колосниклар орасидаги 
масофа болгалар цалинлиги- 
дан 1,5—2 марта катта.

Учта полшипникка урна- 
тилган олтиёцди валга ротор 
монтаж килингам, у учбурчак 
туткич (коромисло) 1 в;» пресс- 
ланган втулкалардан иборат 

майдалагич: (16-расм). Прессларнинг те-
а — ушлагич: б - болгалар. шикларидаги укдарга болга-
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17-расм. Икки роторли 
майдалагич:

I, 2— ротор; 3— воронка; 
4— ук. 5— редуктор: 
6— элсктрюрнтгич.

лар 2 осиб куйилади. \ар к>ай- 
си жуфт туткич ёнилагига 
нисбатан 60" нари туради. Ро
тор болтал ар остита бушатиш 
колосник панжараси 3 урна- 
тилган. Колосниклар орасида- 
ги масофани узгартириб, май- 
даланган ма\сулотиинг майда- 
йириклитини узгартириш 
мумкин. Панжара колосникла- 
ри кочу и* кок пулатдан тайёр- 
ланиб./устига каттик котиш- 
ма копланали, бу эса улар- 
нинг хизмат муддатини 
оширади.

Икки роторли майдалагич
лар материални бирламчи латал майдалаш учун ишлатил^- 
ди. Унда болтали иккита ротор булиб, улар бир-бирига то- 
мон айланали (17-расм). Икки роторли майдалагичлар кам 
жой эгаллайди, дастлабки харажатларни кам талаб кила- 
ли, иш унумдорлиги иккита бир роторли майдалагични- 
кига якинлашиб колал и. Икки роторли майдалагичларда 
иккита юритгич ва иккита тезейиладиган колос никл и пан
жара булганлиги учун тез-тез тухтатиб турилади. Шунинг 
учун икки роторли м а й дал а г и ч л а рда н (|юйдаланиш коэф- 
фициенти бир роторлиникидан кам булади.

Зарбий кдйтаргич машшлатичлар анча такомиллашган, 
уларда кулачоклар ёки болгалар ма\камланган, тез айла- 
ниб турувчи роторлар булакларни махсус босма колос- 
никларта катта куч билан иргитади. Шунда тез учиб кел- 
ган булаклар колосникларга урилиб майдалашши. Ротор 
биттадан учтагача булиши мумкин.

Бунлай майдалаги>и1ар cxeMiuiapn 16, 17-расмларла курса- 
тилган. К,ия панжарадан тушаётган йирик материал булак- 
ларини саватич биринчи мйтаргич плитага куч билан ирти- 
тали. Шунда материал майдалаиади. Майдаланган булаклар 
ротор савагичларга тушиб, иккинчи кдйгаргич плитага ирти- 
т ил ад и. Майдаланган булаклар яна роторнинг савхшатичла- 
рига тушиб, яна иккинчи к*>йтар1ич плитага иртитилади.



Материал майдалагич корпусииинг орка деворига урил- 
ганда \амда бири-бири билан тукнашганда \ам майдала
нади.

Майдаланган материал бушатиш новига тушади. Май- 
даланиладиган материалнинг майда булаклари кия пан
жара тешиклари оркали утиб, роторга тушмасдан бевоси- 
та бушатиш новига боради (4-жадвал).

4-жал вал
Зарбий майлалагичларнинг техник тавсифи

Курсаткичлар С
-218

СМ
-18

СМ
-131

СМ
-155

СМ
-198

СМ
-170

Ротор улчамлари. мм 
ташки диаметри 600 800 800 800 1000 1300
узунлиги 450 400 600 600 800 1600
Солинадигаи материал 
Улчами. мм

100
гача

100
гача

100
гача

25
гача

300
гача

300
гача

Панжара орасидаги 
бушатиш тиркиши- 
нинг кеиглиги. мм

35
гача

13
гача

13
гача 3 45

гача
10

гача
Унумдорлик. т/соат
(о\акюшни
майдалагаида)

17-21 6-10 10-14 4.8 54 150—
200

Юритгич куввати. квт 14 27-47 55-70 20 115 150-
200

Роторнииг айланиш 
сони. мин. 1250 950-

1300
1000-
1300

1100- 
1300 1000 580-

730
Г абарит улчамлари .мм: 
узунлиги 1050 1350 1350 1350 2230 2820
кенглиги 1029 1000 1255 1315 1740 2424
баландлиги 1122 1180 1230 1270 1515 1942
Майдалагичнинг 
огирлиги, кг 1280 2000 2310 2200 5050 12560

Пластик ва ёпишкок материалларни майдалаш учун 
кузгалувчан плитали тезюрар болтали майдалагичлар иш- 
латилади. Ротор тез айланганда болгалар материал булак- 
ларига урилиб, уларни майдалайди.

Нам материалларни майдалашда зитр  куритиш КУРИД- 
маларининг майдалагичидан фойдаланиш мумкин. Улар-
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да материал \ам маидала- 
нали, \ам курийдн. Зарбий 
КДйтаргичли майдалагичлар 
кайнок \аво еладиган мос- 
ламага ёкн куритиш агенти 
3 ва нам газларни суради- 
ган мосламага эга (18-расм). 
Майдалагичнинг юклаш 5 
ва бушатиш 4 кис мл арила 
зулфинлар булиб, улар таш
ки \аво сурилишини камай- 
тиради. Куритиш агрегати 
майдалагичнинг юклаш 
кисмига киритилнб, туша
ётган матернални дастлаб
ки куритади, у бушатиш 
Кисмига \ам киритилиб, 
майдаланган ма\сулотни 
Куритади.

Болтали майдалагичлар
нинг энг тез ейиладиган де- 
таллари болгалар, коромис- 
ло ва колосниклардир. Бол
галар ейилган сари улар 
енгиллашади ва ротор ай
ланганда пайдо буладиган 

кучлар камаяди, бу эса майдалагичнинг нш унумдорлиги- 
нинг камайишига сабаб булали.

Болтали майдалагичларнинг энг му\им иш курсаткич- 
лари — йирик материални майлалаши. иш унумдорлигн 
ва кувват сарфи бир-бирига ва бошка омилларга \ам бот- 
ЛИК- Ротор айланишлар сонининг ошиши билан майда
ланган материалнинг йириклиги камаяди, майдалаш да
ражаси эса ортади, бирок бунда болгалар ва колосникли 
панжараларнинг ейилиши \ам ошади.

Айланишлар сони йирик материаллар учун 300—800 
айл/мин, майда материаллар учун 1100—2500 айл/мин.

Иш унумдорлиги колосникли панжаранинг тешикла- 
ри улчамларига \ам ботлик. Колосниклар орасидаги тир-

18-расм. Туядиган ва куритадиган 
майдалагич:

I — иситиш хонаси; 2 — ротор;
3 — тарнов; 4. 5 — таъмин- 

лагичлар; 6 — цувур;
7 — майдаловчи тираклар.
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кишлар (ички сиртла улчанади) нормал улчами йирик 
материал ни майдалашда майдаланадиган ма\сулот булак- 
ларидан 1,5—2 марта катта, майда материалнн майдалаш
да эса 3—4 марта катта.

1-§. ЗАРБИЙ МАЙДАЛАГИЧЛАР АСОСИЙ 
КУРСАТКИЧЛАРИ \И С ()БИ

Б.В. Берёзиннинг аниклашича, панжара тешиклари 
улчами билан майдаланган материал зарраларининг энг 
катта улчами орасидаги боглимик куйилаги коидалардан 
келиб чикали.

Шу пайтдаги радиад тезлик

^  = ^ > 2-г02 , м/с. (41)

Бунда R — майдалагич роторнинг радиуси. м; г0—зар- 
ранинг болгалар нам киррасига томон бошлангич карака- 
ти радиуси, м.

'Уы _ <!
'̂ аМл

Бунда d — майдаланган ма\сулот зарраларининг улча
ми; / — болгаларнинг каракат йуналишида панжара те- 
шикларининг улчами,

,7paj

Чип 8:1 v  кийматларни куйиб, куйилаги ни \осил кила- 
миз:

W R d  RdI S — |----+ d. /ъ Ka j . (j^ -  + d- />
" f - i  1 * 1  ( 4 2 )

Майдалагичнинг иш унумдорлиги тахминан куйилаги 
формуладан аникданиши мумкин:
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л _  К Z  d п
3600(/—I) м/соат- <43>

Бунда Z  — ротор узунлиги, м; К  — майдалагич тузили- 
шига боглиц коэффициент (К =  0,12-0,22); d — болгалар 
айланнши ташки доирасининг диаметри, м; п — ротор- 
нинг айланиш тезлиги, айл/мин; / — майдалаш даража- 
си.

Лойи\аланадиган майлалагичнинг иш унумдорлигини 
Разумовнинг куйилаги формуласидан аниклаш мумкин:

Q - Q - K ,- K ,- J f c L ,  (44)

Q — кидирилаётган иш унумдорлиги; 0, — майдалагич- 
нинг иш унумдорлиги; — майдаланадиган материални 
майдалаш коэффициенти; К2 — материалларнинг йирик- 
лиги орасидаги фаркни \исобга оладиган коэффициент; 
/— ротор диаметри; /, — ротор узунлиги; N — истеъмолчи 
куввати.

В.П. Ромадин кувватни аниклаш учун куйилаги фор- 
мулани чикарган:

I

^= 7 ,5 fl z ( i )  кВт. (45)

В.А. Олевский юритгичнинг кувватини тахминий \исоб- 
лаш учун куйилаги ({юрмулани келтиради:

/V = 0,15D2 а п кВт

Яна бир эмперик формула \ам мавжул:

N =(0,18r0,15)/ Q кВт, 

бунда / — майдалаш ларажаси; Q — иш унумдорлиги.
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19-расм. Аралаштиргич:
I — тсмирбстон \овуз; 2 — тусин ром: 3 — электрюритгич;

4 —редуктор; 5 —тишли утказма (передача); 6 —стакан; 7 — 
траверса; 8 — марказий уступ; 9 — чуян стакан; 10 — ук-

2-§. АРАЛАШ ТИРГИЧ

Майла жинслар (кум, лой, пластик мергель)ни даст
лабки майдалаш учун аралаштиргич ва роторли тегирмон- 
лар ишлатилали.

Аралаштиргич —лой чайкатгич (19-расм) темирбетон 
илиш I дан иборат. У олтиоёкли шаклда булиб, улчами
5—12 м ва чуцурлиги 1,8—5,5 м. Идиш марказида бетон 
колонка булиб, аралаштиргичнинг айланадиган кнемла- 
ри шунга тая над и. Колонкада пойдевор тросслар ёрдами- 
да пухта бокланган ва бетонланган чуян стакан 9 булиб, 
унга пулат ук 8 тициб куйилган. Кузгалмас укнинг юкори 
учига конус шестерня 5 эркин утказилган булиб, гупчаги- 
нинг \ар кайси кием и подпятник 6 га таянади. Подпятник 
стакан торецида жойлашган. Шестерня гупчагига рама 7 
мэдкамланган. Рамага эса унглан ва чапдан аралаштирма 
пулат тишли бороналар эркин урнатилган (занжир ёрда- 
мида). Конус шестерняни етакчи шестерня \аракатланти- 
риш валидан айланма \аракатга келтирилади. Аралаштир
гичнинг юритиш механизми енгил куприкка монтаж 
килинган, куприк \овуз деворига таянади, у электрюрит-
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гич 3, редуктор ва тишли узатмадан ибораг. Рама ва боро- 
налар конус шестернялар билан бирга 7-12 айл/мин тез- 
ликда айланади. Идишга материт ва сув солинади. Боро
на айланганда материал булакларини майдалаб, пластик 
материални сувда коради.

Электрюрнтгнчнинг иш унумдорлиги ва куввати ама- 
лин маълумотлар асосида кабул килинадн. Аралаштиргич 
шламининг солиштирма \ажми бур учун 0,5—0,6 т/соат, 
лой учун 0,2 т/соат. Аралаштиргичдан чикддиган матери
алнинг намлиги 35—70 фоиз, электр энергияси сарфи бур 
учун 0,75—1 квт/соат, лой учун 3 квт/соат.

VI булим 

САРАЛАШ ВА БОЙ ИТИ Ш  УСКУНАЛАРИ

1-§. РАЛВИРЛАР ТАВСИ ФИ

Материални саралаш ва бойитиш, яъни уни кераксиз, 
бетона жинслардан, зарарли аралашмалардан то зала! и те- 
гирмондан чикалиган тайёр ма\сулотнинг сифатига \амда 
ба\оси (нархи)га жиддий таъсир курсатади.

Саралаш жараёни куйидагиларни уз ичига олади: 1) ма
териални майдалашдан олдин мазкур машинада майда
лаш учун йул куйиладиган улчамдан йирикрок парчалар- 
ни ажратиб ташлаш. Тайёр ма\сулот доналари (заррала- 
ри)дан майдарок дона ёки зарраларни ажратиб олиш;
2) материал майдалангандан ва туйилгандан кейин — ма
териални йирик-майдалигига к,араб тудаларга ажратиш, 
кейинчалик улардан муайян нисбатда масса ёки шихта таш- 
кил этиш, машина ёпик циклда ишлатилганда йирик до- 
наларни ажратиб куйиш (кейинчалик улар кайтадан май- 
даланади), материални унга аралашган металл буюмлар 
ва кин и клан тозалаш, материални бойитиш.

Материални бойитиш деганда, юкорила айтиб утил- 
гандек, уни кераксиз, бетона ва зарарли аралашмалардан
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тозалаш жараёни тушунилааи. Бойитиш матижасила тайёр 
ма\сулотнннг сифати яхшиланади ва *оказо. Саралаш ва 
бойитиш билан боглик ишлар машиналар, сув, *аво, маг- 
нитлар ёрдамида, флотациои ва бошка усулларда амалга 
оширилади. Механизмлар ёрдамида саралаш энг куп тар- 
калган усул \исобланади. Бу усулда материал сертешик 
ясси ёки эфи юзатурларда сараланади, бу жараён элаш 
деб, бу вактла фойдаланиладиган машина ва курилмалар 
эса FiuiBnp машина (элак) деб аталади. Рал в и рл а эланади- 
ган, сочилиб турадиган аралашмалар дастлабки материал 
деб юритилади. Материалнинг йирик лоналари калвирда 
Колиб, майдарокдари галвирдан утиб, пастга тушади, 
шунинг учун галвирда колган материал юкори сннф, F&n- 
вирдан утгани эса куйи (пастки) синф деб юритилади. 
Юкори синф “ +” белгиси билан ва пастки (куйи) синф

” белгиси билан ифодаланади. Материал эланадиган 
Far вир ёки колосникли панжара ётик ёки нишаб \олатда 
жойлашган булиб, тебраниб туради. Улардоиравий эллипс- 
симон эгри ёки тугри чизик йуналишда \аракатланиши 
мумкин. К,ия (нишоб) вазиятда жойлашган галвирлар одат- 
да уч хил йуналишда тебранади, ётик вазиятда жойлаш
ган галвнрлар эса уларнинг юзига нисбатан 35—45’ бур- 
чак остида йуналган тугри чизик буйича \аракатланади.

Элаш жараёнининг куйидаги турлари кулланилади:
I) дастлабки элаш — бунда материалнинг йириклиги му- 
айян улчамдан четга чикмн ва машинада майдаланиш- 
нинг биринчи боскичдан утиши талаб килинмайлиган 
булаклари ажратиб олинади: 2) оралик элаш — бунда ма- 
териални майдалашнинг навбатлаги боскичидан утказил- 
майдиган ма^сулот ажратиб олинади: 3) текшириш мак- 
садида элаш — бунда тайёр ма^сулотнинг йирик-майда- 
лиги текширнб курилали ва у чикинлидан тозалашши, бу 
жараён охирги майдсшаш боскичида утказилади: 4) охир- 
ги марта элаш — тайёр ма^сулотни харидоргирлиги жи\а- 
тилан туркумга ажратиш максадида утказилади.

Материални элашнинг КУРУК ва хул усуллари мавжуд. 
\ул усул кулланилганда материал галвирга сувда суюл- 
тирилган долила тушиб туради ёки КУРУК \олда тушган 
материал устилан сув куйиб турилади. Намлик даражаси
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нихоятда юкори булган ва кум микдорда гил аралашган 
материал шу усулда сараланади.

Элаш жараёнига ба\о бери шла икки хил курсаткичга 
асосланилади; бирн — иш унумдорлиги, яъни вацт бир- 
диги мобайнида гдлвирга тушиб турадиган дастлабки ма
териал микдори ва иккинчиси — элаш самарадорлиги, 
яъни галвирдан утган материал вазни билан белгиланган 
йнрикликдаги дастлабки материалнинг вазни уртасидаги 
нисбат.

Элаш самарадорлиги бу жараённинг сифат курсаткичн 
булиб, куйилаги формула ёрдамида аникданади:

E = [ C - d  (100 —С)]

бу ерда С — материал таркибидаги цуйи синф доналари 
микдори, фоиз;

бу ерда А — устки синф материалидан олинган намуна 
микдори; А'— куйи синф материалидан олинган намуна 
микдори.

Материалнинг ифлосланиш даражаси:

И * = ( \ ~ А ' 0) ~ ,

бу ерда А0 — тайёр ма\сулотдан олинган намуна микдори;
А \ — кетма-кет урнатилган стандарт галвирларла элан- 

ган ма\сулотлан олинган намуна микдори.
Ралвирлар гунукадан тешиш исканжасида колиплаб яса- 

лади. Ралвир кузлари думало^, квадрат, чузицдоира, олти 
бурчак ва тугри бурчак шаклида, улчами эса 3 мм дан 
катта булади. Ралвирнинг камчилиги шундан иборатки, 
жами тешиклар майдони гад вир ясалган бнр тахта тунука 
умумий майдонининг атиги 30 фоизини ташкил этади.

Элаклар пулат, биринж ва бошк,а хил симлардан, от 
Килидан, ипакдан ёки бошка хил иплардан тукилади. Ти- 
рик кесим майдони 70 фоиздан ошмайди. Сим элакнинг
4— Т. Отакушсв ва б. 49



юзаси ноте кис булга или гида н тезда ифлосланади, ейила- 
ди ва симлар бир-бирига нисбатан сурилиб, ораси очи- 
либ кол и ш и мумкин (20-расм).

Резинадан тайёрланган элакларнинг куйилаги хиллари 
мавжуд:

1) кундаланг йуналишла тортилган резина иплардан ибо- 
рат элаклар, резина ипнинг диаметри 6— 15 мм келади;

2) ейилишга чиламли резинадан колиплаб ясалган элак
лар;

3) панжарали элаклар — йугонлиги 45 мм келадиган 
колос никл и панжарадан катак-катак килиб ясалган, ка- 
таклари улчами 70x70 мм булади.

4) калинлиги 20—35 мм келадиган резинадан ясалган, 
арматурали ва катакли элаклар; катакларининг улчами 
40 х 160 мм.

Резина элакларнинг яхши томони шуки, улар ва ма\- 
сулотлар тикилиб колмайли, яъни ифлосланмайли ва ей- 
илиши бошкаларга нисбатан 15—25 баравар кам.

Элаклар синтетик материаллардан, чунончи, поли- 
амидлар, полиэфир смолалар. пропилен, полиэтилен ва 
шу кабиларлан \ам тайёрланали. Уларнинг кузлари сим 
элакларники каби аник улчамда булади. Синтетик элак
лар ейилишга анча чиламли, ишлатилиши осон, сув, ис- 
сиклик ва кимёвий молдалар таъсирига чидамлидир.

20-расм. Тунука тахта галвирлар (а) ва сим элаклар (б). 
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Турлар номерлар билан нфодаланади. Турнинг номери 
галвир кузининг номинал улчамига мос келади, катакла- 
ри квадрат ва тугри бурчак шаклида булган турнинг номе
ри катакларнинг кичик томонига, чийратма ипдан тукил- 
ган галвирда эса иннинг диаметрига мувофикдир. Мамла- 
катнмизда кулланилаётган турларни улчаш номери га караб 
галвир (элак) кузининг миллиметр \исобидаги улчамини 
билиш осон. Турларнинг \амма номерларида узининг кенг- 
лиги билан симнинг диаметри уртасидаги нисбат 3:2 ни 
ташкил этади.

Материал доналарининг йириклиги 0,1 мм дан кам 
булмаса, элаш жараёни самарали утади. Ралвирда элаган- 
да жами матерналдан белгиланган майдаликдаги зарр;ыар 
гула ажралиб чикмайди. Элаш самарадорлигига киширнпнг 
тирик кесими, кузларнинг улчами ва шакли, галвирнинг 
киялик бурчаги, материалнинг сурилиш йули, намлик 
даражаси, материал билан галвир юзаси оралигидаги тир- 
киш коэффициенти таъсир курсатади. Куйи синф мансуб 
зарралар микдори билан галвирга тушаётган материалнинг 
умумий микдори уртасидаги нисбат галвирнинг фойдали 
иш коэффициенти деб аталади:

/
 ̂= \  фоиз,

бу ерда q = 60 + 70 фоиз, тебранма элакда эса 90 фоиз.
Р а л в и р л а р н и н г  т у р л а р и :
1) \аракатчанлиги жи\атидан — кимирламай туради- 

ган ва т^аракатланадиган галвирлар;
2) элайдиган юзасининг шакли жи^атидан — ясси, ба- 

рабанлн, роликли, жували галвирлар;
3) элайдиган ясси юзасининг туриш вазияти ва кан- 

Дай \аракатланиши жи\атидан — ёпик жойлашган ва ил- 
гарилама-кайтма \аракат циладиган галвирлар; ассимет- 
рик жойлашган ва уз текислигида \аракатланадиган гал
вирлар; пружиналанадиган кия устунчаларда ётиквазиятда 
Урнатилган галвирлар ва \оказо;

4) тебратувчи механизмнинг тузилиши жи\атидан — 
эксцентрикли, инерцион механизмли ва электр магнитли 
галвирлар;
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5) эл а йл и ган юзасининг хили жи\атидан — колосник- 
ли, турли ёки панжарали галвирлар;

6) элайдиган материалнинг йнрик-майдалиги жи\ати- 
дан — булакларининг катталиги 200—500 мм келалиган 
йирик материални элашга мулжалланган галвирлар; урта
ча йирикликдаги (50—200 мм) материални элашг;| 
мулжалланган галвирлар; лоналарининг йирик-майдалиги 
50— I мм булган ва бундан \ам майдарок, материални элаш
га мулжалланган галвирлар.

Хозирги вактда *ар хил тузилишдаги ва куринишдаги 
галвирлар ишлаб чицарилган ва улардан фойдаланилмок- 
да. Ана шундай галвирларга тухтаб утмокчимиз.

2-§. ПАНЖАРАЛИ РАЛ В ИРЛ АР

Кимирламайлиган килиб урнатилган ва силкинадиган 
кодосникли галвирлар мавжуд (21-раем).

Кимирламайдиган галвирлар материални дастлабки 
майдалагич олдига, бункерлар ва яшиклан ибораттаъмин- 
лагичлари булган аралаштиргичлар тепасига урнатилади 
ва \оказо. Бу галвир \ар хил кесимлн колосник (узак)лар- 
дан ташкил топган. Колосниклар тарокдарда урнатилган 
ёки муфталарга болтлар ёрдамида уланган; бу эса колос
никлар орасида тиркишларнинг кенглиги бир хид улчам- 
да сацланишини таъминлайди. Ралвнрнинг тузилиши сод- 
да, у жуда муста^кам, лекин иш унумдорлиги — О катта 
эмас; шу билан бирга, галвир 30—50° киялантирилганда 
эланаётган материални кулда суришга тугри келади.

Харакатланадиган галвирлар, материални элаш билан 
бирга, айни пайтда таъминлагич вазифасини \ам бажара- 
ди. Йириклиги 40 мм келадиган булаклар 14—16’ княла- 
тиб жойлаштирилган кодосникли панжара тирцишлари- 
дан тушиб кетади. Ралвирнинг кенглиги (эни)— 1,5—2 м, 
о =3-3,5 м, 0  = 150 т/соат, кувват сарфи — 0,037-0,052 
кВт = т/соат.
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5) элайдиган юзасининг хили жи\атидан — колосник
ли, турли ёки панжарали галвирлар;

6) элайдиган материалнинг йирик-майдалиги жи\ати- 
дан — булакларининг катталиги 200—500 мм келадиган 
йирик материални элашга мулжалланган галвирлар; урта
ча йирикликдаги (50—200 мм) материални элашга 
мулжалланган галвирлар; доналарининг йирик-майдалиги 
50— I мм булган ва бунлан \ам майдарок материални элаш
га мулжалланган галвирлар.

Хозирги вактда *ар хил тузилишдаги ва куринишдаги 
галвирлар ишлаб чикарилган ва улардан фойдаланилмок- 
да. Ана шундай галвирларга тухтаб утмокчимиз.

2-§. ПАНЖАРАЛИ FAN ВИРЛАР

Кимирламайлиган килиб урнатилган ва силкинадиган 
колосникли галвирлар мавжуд (21-расм).

Кимирламайдиган галвирлар материални дастлабки 
майдалагич олдига, бункерлар ва яшиклан иборат таъмин- 
лагичлари булган аралаштиргичлар тепасига урнатилади 
ва \оказо. Бу галвир \ар хил кесимли колосник (узак)лар- 
дан ташкил топган. Колосниклар тарокдарда урнатилган 
ёки муфталарга болтлар ёрдамида уланган; бу эса колос
никлар орасида тиркишларнинг кенглиги бир хил улчам- 
да сакланишини таъминлайди. Ралвирнинг тузилиши сод- 
да, у жуда муста^кам, лекин иш унумдорлиги — О катта 
эмас; шу билан бирга, галвир 30—50° киялантирилганда 
эланаётган материални кулда суришга тугри келади.

Харакатланадиган галвирлар, материални элаш билан 
бирга, айни пайтда таъминлагич вазифасини \ам бажара- 
ди. Йириклиги 40 мм келадиган булаклар 14—16’ кияла- 
тиб жойлаштирилган колосникли панжара тиркишлари- 
дан тушиб кетади. Ралвирнинг кенглиги (эни)— 1,5—2 м, 
о =3-3,5 м, 0  = 150 т/соат, кувват сарфи — 0,037-0,052 
кВт = т/соат.
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3-§. СИЛКИНАДИГАН ЯССИ РАЛВИРЛАР

Бунлай галвирлар огирлик кучи билан инерция ва nui- 
каланиш кучларининг узаро таъсир курсатиш принципн 
да ишлайди. Материал сараланиши учун галвир юзила 
(унга) нисбатан сурилиши керак. Илгарилама-кайтма \apa- 
кат килиб, яъни тебраниб турадиган, ётик урнатилган гал
вирлар материал зарур йуналишда сурилиши учун махсус 
ассиметрик механизмлар уни оллинга ва орцага v»P хил 
тезликда силкитиб-тебратиб турмоги лозим. Агар галвнр- 
ни эксцентрикли оддий симметрик механизм \аракатлан- 
тирадиган булса, бундай \олларда галвир кия вазиятда 
жойлашган ёки пружиналанадиган кия устунчаларга урна
тилган булиши ксрак.

4-§. ТЕБРАНМ А РАЛВИРЛАР
I

Бундай галвирлар курук ва суюк материалларни сара- 
лашга мулжалланган. Уларнинг тебранишига кулочи (ам- 
плитудаси) 0,55*25 мм келадиган, минутига 800-3000 
марта тебранадиган динамик омиллар тулиц ёки кисман 
сабабчидир. Ралвир тебранаётганда материал цатламлана- 
ди, яъни майда зарралар йирик зарралар тагига туш ад и, 
бунинг натижасида материал анча яхши эланади (сарала- 
нади), иш унумдорлиги ортади ва фойдади иш коэффи- 
циенти тахминан 90 фоизни ташкил этади. Бундай гал- 
вирларнинг иккита асосий гуру\и мавжуд: механик теб- 
ранма галвирлар ва электромагнитли тебранма галвирлар. 
Механик тебранма галвирлар гуру\и уз навбатила яна уч 
хилга ажратилади: эксцентрикли галвирлар, зарб билан 
ишлайдиган галвирлар ва инерцион галвирлар.

Эксцентрикли галвирлар силкинадиган рамасининг 
\аракат цулочи (амплитудаси) \аракатлантириш вали экс- 
центриситетининг катталигига бомик, шу сабабли \apa- 
кат кулочи мутлацо узгармайди; шунга кура бундай гал
вирлар гирацион ва инерцион галвирлар деб аталади.

Инерцион галвирлар ваддаги узаро мувозанатлашти- 
рилмаган ^исмларнинг айланишидан вужудга келадиган 
инерция кучи таъсирида тебранади. Бу галвирларнинг узига
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хос жи*ати шундан иборатки, уларнинг тебраниш куло- 
чи (амплитудаси)узгариб туради, бунга сабаб мувозанат- 
лаштирилмаган кисмлар утказилган валнинг уз уки агро- 
фида айланиши билан бирга, огирлик тизимининг мар- 
казидан утган укатрофида \ам айланишидадир, бу марказ 
эса сараланаётган материалнинг вазнига караб уз вазия- 
тини узгартиради. Шагал-кум ва чациртош каби курилиш 
материаллари шундай галвирларда сараланали.

5-§. ЭЛ ЕКТРО М АГН И ТЛИ  ТЕБРАНМ А ЕАЛВИРЛАР

Бу галвирларнинг иши электромагнит оркали узгарув- 
чан электр токи утиб туришига асосланган, шундай ток 
угганда электрмагнит галвир тури ни вацт-вакти билан узига 
тортадн. Электромагнитли лангар (якорь)га таъсир этишн 
натижасида тур тебранади. Электромагнит тизнмнга 
iV = 0,74— 1,1 кВт кувватли электр генератор-мотордан бир 
секунддаги даврийлиги 8-15 ёки 30 булган узгарувчан ток 
утиб туради. Ралвир тури 25-40° кия жойлашганлиги ва 
тебраниб турганлиги сабабли галвирдаги материал сури- 
либ. эланади. Электр генератор-мотор урнатиш зарурлиги 
бу галвирларнинг камчилиги \исобланади. Ралвирларнинг 
иш унумдорлиги хилма-хил омилларга бомиц: 
ётик жойлашган тебранма галвирлар учун

Q = 0,65F  q K l K1 м’/соат; (46)

кия жойлашган галвирлар учун

Q = 0,4 F  q Ку • К 2 м’/соат, (47)

бу ерда F  — турнинг майдони, q— 1м2 турнинг \исобдаги 
иш унумдорлиги; Кх— куйи синфга мансуб зарралар мик
дори. К —тур кузи ярим улчамининг катталиги.

6-§. БАРАБАНЛИ РАЛВИРЛАР

Галвирларнинг бу тури толконснмон материалларни са- 
р;ыашга мулжалланган булиб, кия урнатилган цилиндр, 
баъзан эса кесик конус ёки тур стаканли купкиррали ке-
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2

22-расм. а. Барабаня и грохот (галвир):
I — таянч рояик; 2 — устига галвир тортилган барабан.

сик призма куринишидадир. Купкиррали барабанли fon- 
вирлар бурат деб аталади (22-расм, б). Барабанли галвир- 
ларнинг афзаллиги шундан иборатки, улар секин ва ра- 
вон айланади, содда тузилган, лекин 1,3—3,5 мм йирик- 
ликдаги зарралар учун фойдали иш коэффициснти 
кичиклик килади.

Тегирмон ёпик никлла ишлатилиб, хом ашё \ул усул- 
да туйилган \олларда юзаси ёйсимон колосникли галвир- 
лардан фойдаланиш мумкин. Цемент заволларида хом ашё 
\ул усулда туйилганда бу агрегатдан суюк \олдаги мате
риал аралашмасини тайёр ма\сулотга ва такрор туйила- 
диган чала ма\сулотга ажратиш учун фойдаланилади. У

22-расм. б. Куп циррали барабанли галвир: 
1-рама; 2*Ук-
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бур ёки гилни \ул усулда 
дастлабки марта туядиган аг- 
регатлар кетидан урнатилади. 
Ралвирлар корпус I дан ибо- 
рат булиб, юзаси ёйсимон 
колосникли панжара шу кор
пус ичига жойлаштирилган 
(22-расм, в).

Ажратнладиган зарралар- 
нинг йирик-майдалигига ка- 
раб ёйнинг катталиги узгара-

Тегирмонга
майлалаш учун

VUTIUII

ДИ
майда б^лса, ёй шунчалик 
катта булади. Тайёр ва чала

Тайёр
ма\сулот

22-расм, в. ё й с и м о н  галвир ма\сулотларга ажратиладн-

узатилади; патрубок тешигининг кундаланг кесимини кла
пан 4 ёрдамида узгартирнб турит мумкин; бу эса оцимни 
шакллантириш ва унинг \аракат тезлигини ростлаш им- 
кониятини тугдиради. Панжара тсшикларининг улчами- 
дан майда рок ма\сулот марказдан кочирма кучлар таъси- 
рида колосникли панжарадан утиб, патрубок 5 ва 6 лар 
орцали чициб кетади. Панжарада ушланиб цолган йирик 
зарралар эса оцимга эргашиб, патрубок 7 оркали тегир- 
моннинг хом ашё кайтадан туйиладиган кием ига утади. 
Хом ашё аралашмасининг \аракатланиш тезлиги:

бу ерда R — ёйсимон юзанинг радиуси, м; g — отрлик 
кучининг жалаллашуви, м/с.

Бошлангич тезлик хом ашё окимининг колосникли пан- 
жарага курсатадиган йул куйиладиган энг кичик босими- 
дан каттарок булиши лозим.

Тажриба йули билан аникпанган тезлик:

схемаси: I— корпус;
2— ейсимон панжарали тур; 3. 
5. 6. 7— патрубок; 4— клапан.

ган, намлик даражаси 32-39 
фоиз булган хом ашё аралаш- 
маси патрубок 3 га 1,5-2 ат
мосфера босими таъсирида

I?,, = y[*g  м/с -

9 = 5,8-13 м/с. 
57



Иш унумдорлиги:

Q = {hx—h1') В R  3600 м’/соат, (48)

бу ерла В — панжаранинг иш бажараднган юзаси кенгли
ги, м;

дп — хом ашё аралашмасининг \аракат тезлиги, м/с;
R — ажратиш аникдиги \исобга олиналиган коэффи- 

циенти;
hr h2 — панжаранинг бош кнсмида ва охирида хом ашё 

катлами калинлиги, м.
о _  , _  Л(100 /*)

100 ’

бу ерда И — галвир ишлатиш коэффициенту Р — матери- 
алдаги йирик зарралар, фоиз.

VII булим 

МАТЕРИАЛ ЛАРН И ТУ Й И Ш  ТУЕРИ СИ ДА  
М АЪЛУМ О ТЛАР

Хар йили юз миллионлаб тонна материални, чунон- 
чи, хом ашё, ёкилги ва ним тайёр молларни туйиб майда- 
лашга (кукунлашга)тугри келади. Бу жараёнга сарфлана- 
диган жами кувватнинг бир фоиздан камрогигина мате
риални бевосита туйишга сарфланади, колган кис ми эса 
иссикдик, товуш ва \оказолар куринишида исроф булади. 
Материални туйишдан максал унинг сиртки юзасини 
оширишдир, бунинг натижасида материалнинг реакция- 
га таъсирланиш кобилияти ортади. Материални майин 
килиб туйиб майдалайдиган (кукунга айлантирадиган) 
машинага тегирмон дейилади.

1-§. ЗОЛДИРЛИ ВА КУВУРЛ И  ТЕГИ РМ О Н Л АР

Материалларни туйиб майдалайдиган машиналарнинг 
энг куп таркалган тури золдирли ва кувурли тегирмонлар- 
дир. Тегнрмонлар ётик \олатда жойлаштирилган ва айла- 
налиган барабандан иборат булиб, ичига материални эза-
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диган, янчадиган жисмлар, яъни золдирлар зарур мик- 
дорда солиб тулдирилали. Тегирмонлар барабаннинг узун
лиги (буйи) билан диаметри уртасидаги нисбатга караб 
кувурли ва золдирли тегирмонларга ажратилади. Кувурли 
тегирмон барабаннинг узунлиги билан диаметри уртаси
даги нисбат 2-6 ни, золдирли тегирмонда эса 1,5-2 ни 
ташкил этади. Барабан ичидаги тегирмонга тушган мате- 
риалларни зарб кучи билан янчади ва ишкалаб эзади. Ба
рабан корпуси айланаётган вацтда золдирлар ишкаланиш 
кучи ва барабан деворчалари \осил килган марказдан кочи- 
рувчи куч таъсирида тепага чикали ва муайян баландлик- 
дан материал устига зарб билан тушиб, уни янчади, эза
ди. Материал тегирмонга узлуксиз равишда тушиб турган- 
лигидан табиий равишда сикилиб, барабан деворчаси 
буйлаб сурилади. Материал \ул усулда туйилганнда уни 
суюкднк эргаштириб олнб кетади. КУРУК усул кулланил- 
ганда барабан ичидаги туйилган материални \аво, мате
риални туйиш ва куритиш жараёнлари бирлаштирилган 
\олларда эса \осил булган газлар суриб чикаради. Золдир
ли тегирмонлар ёкилги (кумир, сланец)ни туйиш учун, 
шунингдек, хом ашёни КУРУК усулда туйиш \амда кури- 
тиш учун мулжалланган; кувурли тегирмонлардан эса 
клинкерни майдалаш \амда хом ашёни \ул ва КУРУК усул
да туйиш максадида фойдаланилади.

Кувурли тегирмоннинг корпуси ковак цапфаларда ай- 
ланадиган ва ичига зир\ копланган барабандан иборат. Ба
рабаннинг туйнук ва тешиклари бор. Унингтуби (копкоги) 
цапфалар билан яхлит килиб куйилган ва тегирмон кор- 
пусига болтлар ёрдамида бириктирилган. Барабан девор
часи ва цапфаларнинг калинлиги 1 0 0 - 2 0 0  мм, диаметри 
900-1400 мм. Тоза ишланган юзали цапфалар пойдеворга 
урнатилган вкладишли подшипникларга таянади. Тегир
мон, золдирлар ва туйиладиган хом ашёнинг огирлиги 
цапфали подшипникларга тушиб туради, уларга бундан 
ташкари, тегирмон айланганда \осил буладиган марказ
дан кочирма куч \ам таъсир этади. Подшипникнинг кисм- 
лари (корпуси, копкокдари, пойдевор тоштахталари) 
чуяндан куйиб ясалади, пулат вкладишларга баббит куйи- 
лади, баббит катламининг калинлиги 12-15 мм булиши 
лозим. Вкладиш (ичкуйма)ларнинг ёпиклаврасимон арик*
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часида совутувчн сув айланиб юрадн. Цапфага сурков мой- 
лари (суюк мой) тимимсиз куч билан юбориб турилади, у 
шунингдек мойлаш \алкасидан \ам боради. Пойдевортош- 
тахтасига урнатилган подшипник корпусини туртта соз- 
лаш винти ердамида силжитиш мумкин. Подшипникка 
ТЭП=231У маркали иккита термодатчик урнатилади. Улар- 
дан бири баббитнинг 65*С гача кизиганлигидан дарак бе- 
ради, иккинчиси эса вкладишнинг баббит катлами 80*С 
гача кизиб кетган \олларда тегирмонни тухтатади. Нор- 
мал шароитда ишлатилганида вкладишларнинг баббит кат
лами 10 йиллан купрокка чидайди. Тегирмон корпусининг 
ички юзаси ейилмаслиги учун унга 40—50 мм калинлик- 
да (барабан ичига буйламасига ва корпус тубига кунда- 
лангига) зир* тахталар копланади. Зир\ тахталар силлик, 
шаклан т^лкинсимон, погонали, муштчали булиши мум
кин. Золдирларнинг корпус деворчаси билан тишлашиш 
даражаси девор юзига копланган зир* тахталарнинг шак- 
лига боглик булиб, тегирмон айланганда уларнинг кута- 
рилиш баландлиги ва материални янчиш куввати шунга 
яраша узгаради. Зир\ катлами билан золдирлар уртасидаги 
ишкаланиш коэ(|)фиииентига ка раб зир\ тахтанинг шак- 
лига ба\о берса булади. Тулкиннинг баландлиги золдир- 
нинг диаметрига тенг килиб олинган тулкинсимон зир\ 
тахта \аммадан яхширок натижа беради, деган фикрлар 
\ам айтилмокда. \ар бир зир\ тахта тегирмон корпусига 
бигга ёки иккита болт билан бириктирилади. Зир\тахта- 
ларни шундай жойлаш керакки, токи улар орасидаги тир- 
кишлар корпус буйлаб йуналган тиркиш — тугри чизик, 
корпусга нисбатан кунл;шанг жойлашган тиркиш эса илон- 
изисимон эфи-бугри чизик \осил килсин (23-расм). Шун-

А

23- 1-расм. Зирисларни жойлаштириш:
А — ч*ки кунлаламг шаклли; В — чоки тугри кумдаланг шаклли.
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цаватли камсралараро туе и к.

23-2-расм. Камсралараро тусимар: 
а — бир канатли; б — элеваторли икки канатли: 

в — сспараторли икки каватли.

23-3-расм. Икки канатли тегирмом туеиги:
1 — пулат \алк,а: 2,3 — ён томом дсворлари: 4 — йуналтирувчи 

кураклар: 5 — навларга ажратувчи конус; 6 — бириктирувчи болтлар.
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дай килинса, тиркишга тушиб колган материал корпусни 
ейилтирмайди. Зир\ тахта корпусга жипс ва жуда муста\- 
кам бириктирилмоги лозим — тегирмоннинг ички юзаси- 
га коплаш вактида куйиладиган жиддий тал а б ана шундан 
иборат, чунки зир\ тахта корпусдан ажраб кетса, тегир
мон тухтаб колали. болтлар тушиб турадиган тешиклар- 
дан утаётган кукун ёки суюкдик ишхонани ифлослайди. 
Зир\ тахтанинг корпусига ёпишиб туришини таъмннлаш 
учун унинг корпусга тегиб турадиган думбок, юзасида одат- 
да утказиш чикикдари косил килинади, бу чикикдар зир\ 
тахта буйлаб унинг накчетларида жойлашмоги лозим. Зир\ 
тахталар товуш утказмайдиган резина кистирмалар усти- 
дан урнатилади. Корпусга зир\ цоплаш серме\нат жараён 
булиб, камчиликлардан холи эмас; бу камчиликлар шун
дан иборатки, иш вактида болтлар кийшаяди (шакли узга- 
ради), гайкалар уз-узидан тушиб кетади, болтлар буша- 
шади ва \оказо. Шунга кура тегирмонларнинг янги замо- 
навий конструкцияларида зир* тахталарни болтсиз 
бириктириш тизимлари ишлаб чикилмокда. Кумир май- 
лалайдиган тегирмонлар ички юзасига зир\ крпланган 
\олда чикарилмокда; уларда зир\ тахталарнинг \ар бир 
\алк,аси битта болт ёрдамида бириктирилган. Зир\ тахта
лар "калдиргоч думи” шаклидаги кия чикиклар воситаси- 
да бир-бирини ушлаб туради. Жойланган зир\ тахталар 
\алкасининг энг охиридаги понасимон тахта болт билан 
бириктирилади. Тегирмонларда “ уз-узича поналанадиган” 
килиб ясалган (2 ,2  х13 м ва 2 ,6  х 13 м) зир\ тахталар \ам 
ишлатилмокда. Бундай тахталарнинг жуфтлаштириладиган 
ён томонларида арикчаси бор, тахталарни бомаб туради
ган арматура симлари ана шу арикчаларга тушиб туради. 
Лекин шу тарзда богланган тахталарни ажратиб олиш осон 
булмаганлигидан тегирмонни тузатиш ишлари кийинла- 
шиб кетади. “ Гипроцемент” (Россия, Санкт-Петербург) 
томонидан зир\ тахталарни болтсиз бириктириш тизими 
ишлаб чикилган, бунда зир\ тахталарни буйламасига жой
ланган бир катор болтлар билан бириктириш кузда тутил- 
ган ва уларни юксак аникдикда тайёрлаш талаб килин- 
майди. Зир\ тахтанинг узунлиги (буйи) — 450-650 мм, 
кенгдиги — 300-400 мм, калинлиги — 40-50 мм ва 
огирлнги — 60-100 кг. Зирк копламанинг хизмат муддати
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унинг кэндай матери;1лдан тайёрланганлигига боглик: мар- 
гамецли пулатдан тайёрланган булса — 1 - 2  йил, карбон- 
ли пулатдан ясалса — 6  ой, сталинит копланган булса — 
I —1,5 йилча чидайди. Золдирларнинг тегирмон буйлаб са- 
раланишини таъминлаш учун аустенитли пулатдан тайёр
ланган муштчали сараловчи зир\ тахталар конус шаклида 
крпланади; бунда зир\ копламанинг хизмат муддати икки 
баравар ошади. Сараловчи зир\ цоплама иш юзасининг 
киялик бурчаги тегирмоннинг диаметрига боглик булиб, 
3-10° ни ташкил этади. Бундай зир\ тахталар тегирмон- 
нингасосан золдирли булимларига ишлатилади. Тегирмон
нинг хом ашё ташлаб туриладиган томонига зир* тахта
лар, крида тарзида, 2-3 катор цилиндр тахталар шаклида 
копланади; бу эса барабаннинг бош кием ила золдирлар
нинг мажбуран сараланишини камайтиради ва материал 
(хом ашё)нинг бир текисда таксимланишига ёрлам бера
ди. Золдирларнинг сараланишига сабаб уларга узатилади- 
ган кувватнинг камайишидир; аслида, экспоненциал цону- 
нига мувофик, кувват тегирмоннинг хом ашё ташлаб ту
риладиган томонидан тайёр материал тушиб турадиган 
томонига цараб камая боради:

е„=£0 е г (49)

бу ерда: е — тегирмон бошидан х масофада жойлашган 
золдирлар куввати; е — тегирмон бошида жойлашган зол- 
дирлар цуввати; е — натурал логарифм асоси; у — зир\ 
копламанинг кобилиятини ифодаловчи эмпирик катталик 
(микдор); п — тегирмон бошидан \исобланган масофа.

Золдирнинг зир\ коплама билан тишлашиш коэффи- 
циентини тегирмоннинг тайёр ма\сулот бушатиб олина- 
диган туйнуги томон камайтира бориш йули билан зол- 
дирларга узатиладиган кувватни пасайтириш мумкин.

Тегирмонда клинкер туй ил ганда унинг \ар тоннасига 
тахминан 0,1—0,15 кг зир\ тахта сарф булади. Кейинги 
вактларда, хусусан хом ашё \ул усулда туйиладиган те- 
гирмонларда унинг ички юзасига купрок резина коплан- 
мокда. Бу максадда ишкаланишга катта каршилик курса- 
тадиган, ни\оят даражада кайишкок (упругий) ва зарб 
куч и га бардошли резинадан фойдаланилмокда. Сирти

63



аррасимон, яъни тишли резина текис юзали резината нис- 
батан камрок ейилади, камрок эскиради.

Хом ашёни эзадиган, янчадиган жисмлар сифатида 
купрок пулат золдирлар ва пулат цилиндрлардан фойда- 
ланилмокда; улартехниката оид китобларда цильпебс номи 
билан учрайди. Тегирмоннинт бошидан охирига томон зол- 
дирларнинт диаметри узгариб, улар 120 мм дан 30 мм 
гача майлалашиб боради. Цилиндрларнинг улчами куйи- 
дагича булиши мумкин: 25x35 мм; 22x24 мм; 20x22 мм; 
18x20 мм; 16x18 мм; 16x18 мм лиаметрли цилиндрлардан 
купрок фойдаланилади. Умуман, ишлатиладиган золдир 
ва цилиндрларнинг улчами туйиладитан хом ашё булак
ларининг йирик-майдалигига караб танланади. Разумов 
эмпирик формуласита мувофик:

0, = 25Slfd мм, (50)

бу ерда D, —золдирнинг диаметри, мм; d — тегирмонга 
солинадиган хом ашё булакларининг энг катга улчами, мм.

Олевский эмпирик формуласида золдир (цилиндр)лар- 
нинг улчами хом ашё булакларининг катта-кичиклигита 
ва туйилган (майдаланган) материал зарраларининг йи- 
рик-майлалигига боглик килиб куйилали:

Di $ b(!dk )Jd~, мм, (51)

бу ерда dk — тайёр кукун зарраларининг уртача диаметри, 
мкм; ^ —тегирмонга тушган хом ашё булакларининг уртача 
диаметри, мм.

Тегирмоннинт бошидан охирига томон материал булак
лари (зарралари)нинг йириклиги секин-аста узгара бора
ди, яъни тегирмоннинт охирига етган сари материал май- 
дарок булаве рад и, шу боисдан золдирларнинг тегирмон 
буйлаб туфи таксимланиши му\им а\амиятга эта.

Тегирмоннинт ички юзасига сараловчи (таба^шашти- 
рувчи) зир\ тахталар копланган \олларда золдирлар те- 
гирмонни хона (камера)ларга булмасдан табакалаштири- 
лади ва материал цилиндрлар ёрдамида янчилалиган хона 
(камера)гина ажрати;кши.

Материални туйиш (майдалаш) жараёнида золдир (ци- 
линдр)лар ейилиб, уларнинг вазни ва \ажми камаяди, бу
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эса тегирмоннинг иш унумдорлигнга салбий таъсир курса- 
тади. Золдирларнинг ейилиш к,онунияти \акида бир неча 
хил фикр мавжуд. Лекин бу фикр-тахминларнимг бирон- 
тасида \ам золдирларнинг ейилиш сабаблари уз аксини 
т о п маган. Разумовнинг тахминини энг умумлаштирилган 
тахмин деса булади — унинг фикрича, золдирнинг ейи
лиш тезлиги унинг улчамига боглик:

#  7Г = ~к[)^  (52)
бу ерда I — ейилишнинг давом этиш муддати; У — золдир
нинг ейила бошлаган вацтидан \исобланган пайтдаги ваз- 
ни; D — золдирнинг диаметри; т  — \ар хил туйиш шаро- 
итида 2 билан 3 орал и гида узгарадиган микдор.

Клинкерни туйганда золдир (цилиндр)ларнинг амал- 
даги сарфи 1,5 — 2,5 кг/т ни ташкил этади. Шунга кура 
тегирмон х,ар гал 150 — 20 0  соат ишлатилгандан кейин 
унга вакт-вакти билан кушимча равишда золдирлар таш- 
лаб турилади, тегирмон 1800—2000 соат ишлатилганидан 
кейин эса унга кайталан зарур ми морда золдир тулднри- 
лади.

Тегирмон барабанини хона (камера)ларга ажратиш учун 
тусик (пардадевор)лардан фойдаланилади; тусикдар якка 
ка ват (тахта) ёки куш кават, яъни ку шал ок булади; куша- 
лоцтусикдар парракли (элеваторли) ёки сепараторли були- 
ши мумкин (24-расм).

Бир кават тусик калинлиги 25-50 мм келадиган, тир- 
Кишли металл лиекдан иборат булиб. болтлар ёрламила 
узаро бириктирилган 6 —8 карж (сектор)дан ташкил топ
тан. Мазкур диск тегирмон корпусига болтлар ёрдамида 
бириктирилади. Дискдаги жами тиркишлар майдонининг 
тусик умумий майлонига булган нисбати тирик кесим деб 
аталади.

Парракли (элеваторли) кушалоктусик каржлардан йи- 
гилган икки диекдан иборат. Тегирмоннинг матери;т (хом 
ашё) ташлаб туриладнган томонидаги биринчи диск бир 
Кават тусик куринишида булиб, тиркишлари бор, лекин 
иккинчи дискнинг тиркишлари булмайли. Тегирмон ба- 
рабанининг айланасида дисклар орасига таянч \алка урна- 
тилиб, шу \алкага эгилган паррак (элеватор)лар пайванд-
5— Т. Отакуэиев ва б. 65
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9)
Е куринишн

t f Ж  курим и шп

24-рас.». Тсгнрмоняаги зир\ тахталар ва уларнинг жойлашиш схемаси: 
Зир\ тахталар: а — тскис юзали: б — иилимлрсимон тулки или 
Узгарувчан профилли: в mi г — пулат прокатлам сипфлангам 

иилиндрсимон токча типилаги: д — пош маем мои юзали конусли- 
зимапояли; е — кон уел и-тулки или; ж — рези нал и: I — ейилган 

тегирмон корпуси: 2 —лифтёрлар; 3 — резинали пластина;
4 — планка лифтёр; 5 — муста\камловчи мослама.
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шнади. Тусиклисклари болтлар ёрдамида бириктирилиб, 
бир бутун \олга келтирилали. Тегирмон айланаётганда 
„арраклар биринчи лискнинг тиркишларидан утган мате
риални илиб олиб, марказий конусга ташлайди, кейин- 
чалик бу материал иккинчи дискнинг марказий тешиги- 
дан Утиб, навбатдаги хона (камера) томон сурилади.

Бир каватли тусик (пардадевор)ларни тайёрлаш, урна- 
гиш ва ишлатиш осон булганлигидан \озир улардан кенг 
фойлаланилмоцда. Элеваторли ва сепараторли панжаралар 
анча вазмин, бесунакай, ишлатилиши кийин, катта \ажм- 
ли, яъни куп жойни эгаллайди ва куритувчи, тозаловчн 
\авонинг сурилишига катта каршилик курсатади. Куша- 
лок тусикнинг эни (кенглиги) 180-200 мм.

Хона (камера)лар орасила тусикдар урнатилганда те- 
гпрмоннинг фойлали \ажми \ам яхши, сифатли ишла- 
шнга булган ишонч ортади, аммо унумдорлиги эса кама- 
яли. Хом ашё КУРУК усулда туйилганда хоналар орасидаги 
тусикдар тегирмоннинг гидравлик каршилитини ошириб 
юборали.

Клинкер туйиладиган тегирмонларнинг охирги хона 
(камера)сига баъзан барабаннинг кундаланг кесимини 
радиус буйича 5 киемга буладиган тусиклар урнатилади 
(25-расм). Бу *олда хоналарга тегишлича тацеимланган 
золдирларнинг умумий огирлик маркази барабан кесими- 
нинг геометрик марказита яцинлашади, шунга кура бара
баннинг айланишига \амда золдирларнинг юцори кута- 
рилишига электр цуввати камрок сарфланади. бирок ба- 
рабанга кайтадан золдирлар тулдириш ва зир\ копламани 
тузатиш иши анча мураккабла- 
шади.

Тегирмонга хом ашё (матери
ал) кар хил курилмалар ёрдамида 
ташлаб турилади. Баъзи тегирмон
ларнинг юк ташлаб туриладиган 
Кисмида (цапфалар со\асида) во- 
ронкаси булади (26, 27-расмлар).
Унинг кия жойлашган кисми тар
ное (течка) пойдевор тоштахтаси- 
га туртта болт билан ма\камлан- 
ган. Цапфа ичига чуян воронка

булмасинимг рад и ал 
тусик,тарн схсмаси.
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26-расм. Цапфа бушлигида 
воронкаси бор тегирмоннинг 

материал солиш кисми:
I — тарной: 2 — воронка:

3 — туби; 4-5 — шайбалар:
6 — зичлаштирувчи мослама.

27-расм. Нокснмон солиш 
мосламали тегирмоннинг

солиш кисми:
I — тарное: 2 — таъминловчи

восита; 3 — втулка;
4 — винтсимон кисми.

урнатилган, воронка кеенк конус шаклида ясалган булиб, 
корпус тубидаги зир\ копламага таянади.

Тегирмонлар тайёр ма\сулот чикариб ташланадиган 
Кисмининг тузилиши жи\атилан куйилаги турларга ажра- 
тилади: тайёр ма\сулот барабаннинг урта (марказий) кис- 
мидан тушиб турадиган тегирмон ва тайёр ма\сулот бара
баннинг тубидан (бир чекасидан) тушиб турадиган те
гирмон. Тегирмонларнинг биринчи турида туйилган 
материал бушатиш панжараси оркали цапфага тушади; ик
кинчи турида эса барабаннинг тубида теш и клари булади, 
тайёр ма\сулот шу тешиклардан тушиб туради.

Тегирмонлар уларни \аракатлантиралиган юритмаларнинг 
тузилиши жи\атидан \ам икки хилга ажратилади: марказий 
юритмали ва \аракат четдан узатиладиган (28, 29-расмлар). 
Марказий юритма ^аракатлантирувчи валининг узала уки 
тегирмон барабани укининг давоми \исобланади. Марказий 
юритмали тегирмонларга юкори кучланишли токда ишлай- 
диган тезюрар электр юритгич (Л=550-г750 айл/мин; 
/и=3000+6000 В) ва катта габаритли икки боскичли редук
тор (узатма нисбати / =30-г50) урнатилган, бу эса мазкур 
тегирмонларнинг жидаий камчилиги \исобланцди.



с 1
28-расм. МарказиИ узатмали

бушатадиган тсгирмоиминг

панжараси; 3 — тешиклар.
I — туби; 2 — бушатиш

ва материални четда

бушатиш кисми:

29-расм. Марказий узатмали ва 
материал марказлан солиналиган 
тегирмоннинг бушатиш кисми:

I — бушатиш панжараси: 2 — болт; 
3 — тегирмон туби; 4 — бушатгич 

конус; 5 — бушатгич цапфа;
6 — бушатгич тарное:

7 — назорат элаги.

Мамлакатимизда частотаси ростлаб туриладиган электр 
юритгичли, редукторсиз тегирмон (4x13,5 м) ишлатил- 
мокда. Бу тегирмонда тайёр ма\сулот бушатиб олинадиган 
Кисца кувур (патрубок)нинг чикиш тормозига тишли муфта 
бириктирилган, тегирмон электр юритгичга шу муфта ёр- 
ламида оралик вал оркали уланган.

Харакат четдан узатиладиган тегирмонларнинг бара
бан и га уни айлантирувчи кувват *аракатлантирувчи вал, 
кичик (подвенцовая) шестерня ва катта (эргашувчи) шес
терня оркали утади, катга шестерня барабан тубига кимир- 
ламайдиган килиб бириктирилган булади (30-расм).

Кувватли тегирмонлар ёрдамчи юритма билан таъмин- 
ланган; ёрдамчи юритмадан тегирмонни тузатиш вакти- 
да, кайтадан золдирлар тулдириш зарурати тугилганда ва 
шу каби пайтларда тегирмонни салгина буриб куйиш мак- 
садида фойдаланилади. Ёрдамчи юритма кам кувватли (7— 
12 кВт) электр юритгичи, куижмча редуктордан иборат. 
Ёрдамчи юритма тегирмонни минутига 0,1-0,18 марта ай- 
лантиради. Асосий юритма ишга туширилганда ёрдамчи



30-расм. Харакат чстдан 
узатиладиган ва туйилган ма\сулот 

барабамминг урта цисмидаи 
бушатиб олнмадигап тегирмоннинг тегирмон

юритма тухтатилади. Тегир- 
монлар юритмаси \амда 
ма\сулотни бушатиш КУ- 
рилмаси тузилиши жи\ати- 
дан учта асосий турга аж- 
ратилади:

1. Марказий юритмали ва 
туйилган ма\сулот барабан- 
нинг урта (марказий) кис- 
милан бушатиб олинадиган 
тегирмон.

2 . Харакат четдан узати- 
ладиган ва туйилган ма\су- 
лот барабаннинг урта к,ис- 
мидан бушатиб олинадиган

бушатиш кисми:
I — панжара; 2 —тегирмон туби;

3-4 — винтсимон парралар;
5 — втулка; 6 — назорат элаги;

7 — воронка: 8 — тегирмон сирти.

3. Марказий юритмали mi 
туйилган ма^сулот барабан
нинг бнр чеккасидан буша
тиб олинадиган тегирмон.

Тегирмоннинг тайёр 
ма^сулот бушатиб олинадиган кисми билан элаги (гал- 
вирли) корпусга кимирламайдиган килиб бириктирилган 
металл гилоф (кожух) ичига жойланган; хом ашё (мате
риален туйиш учун КУРУК усул кулланилган \олларда 
мазкур гилоф тегирмон ичидаги \авони суриб чикаради- 
ган кувурга уланади. Тегирмондаги \авони суралиган ва 
тозалайдиган тизим аспирацион тизим деб аталади. Бу ти- 
зимга \аво ортикча сурилмаслиги учун кузгалмайдиган 
гилоф билан тегирмоннинг айланиб турадиган кисмлари 
орасидаги тиркишни соддалаштириш зарур.

2-§. БАРАБАННИНГ АЙЛАНИШ  ТЕЗЛИ ГИ

Тегирмон барабанининг айланиш тезлигига караб асо- 
сан икки хил режимда ишлайди: 1) каскад режими (бара
бан секинрок айланади) ва 2 ) шаршара режими (барабан 
жуда тез айланади). Каскад режимида золдирлар майдала-
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31-расм. Золдирларнинг шаршара 
тартибдаги \аракат Нуди:

о — материал ва золдирларнинг 
барабан секин айлангандаги \олати; 

б — бир оз тезроц айлангандаги \олати 
ва в — жуда тез айлангандаги \олати.

наётган материал билам бнргаликла салгина тепага кута- 
рилиб, ётикукка мисбатан кия жойлашали. Шаршара ре- 
жимида золдирларнинг ташки катори марказдан кочма куч 
таъсирида юкори кутарилиб, барабаннинг деворчасига 
сикилади ва муайян баландликдан материал устига шар- 
шарадек, зарб билан кулаб тушиб, уни янчади, майда- 
лайди. Тегирмон шу тартибда ишлаганда золдирларнинг 
\аракат йули (траекторияси) кандайдир кдгламда икки 
Кисмга булинади (31-раем).

Золдир кулаб тушиш нуктаси В дан узилиш нуктаси А 
га кутарилаётганда — доиравий йулдан, А нуктадан В нук* 
тага кулаб тушганида эса АВ чизик буйича \аракатланади. 
Золдирнинг доиравий йулдаги вазияти тегирмон бараба- 
нининг золдир марказидан утадиган радиуси \амда бара
баннинг тик диаметри *осил киладиган бурчак билан бел- 
гиланади. Золднрга \ар кандай нуктада огирлик кучи J
билан марказдан кочирма куч р таъсир курсатиб туради: 

т о2 _р — —-— , бу ерда 9 — золдирнинг чизик тезлиги. Огир-



н
лик кучини тузувчиларга ажратиш мумкин: радиал тузув- 
чи куч N = I cos а ва тангенциал тузувчи куч T=l sin а.

Барабаннинг аиланиши бурчак тезлиги узгаришсиз кол- 
ганда тангенциал куч Т тегирмон укидан унинг четигача 
булган йулини ва киймати (катталиги)ни илгариги \оли- 
ча сакпаб колади. Радиал кучнинг катталиги ва йуналиши 
эса узгаради ва золдирнинг доиравий йулидаги вазиятига 
ботик булади. Барабаннинг ички юзаси билан золдирлар- 
нинг унга тегиб турган сиртки катлами орасида \осил була- 
диган и ш калан и ш кучлари золдирларни доиравий йулдан 
\аракатланишга мажбур этади. Ишкаланиш кучининг кат
талиги ишкаланиш коэффициенти билан кучлар босими- 
га боглик булади.

Т куч золдирларни барабаннинг айланиш томон ига кар- 
ши йуналтирилмокчи булади. Золдирлар барабаннинг ички 
юзаси буйича сирпанмаслиги учун ишкаланиш кучлари 
моменти тангенциал кучлар моментига тенглашмоги ло- 
зи м.

Радиал кучлар N ва Рбир томон га таъсир курсатадиган 
Куйи квадрантларда золдирлар барабаннинг ички юзаси- 
ни катта куч билан босади. Энг катта ишкаланиш кучи 
айни шу ерда вужудга келиб, золдирларнинг айланиб \apa- 
катланишини таъминлайдиган бамисоли “ тамба” \осил 
килади. N куч юкориги квадрантда карама-карши томонга 
таъсир курсатади, бунинг натижасида Р кучнинг босими. 
бинобарин, ишкаланиш кучи камаяди.

Золдир доиравий йулдан \аракатланганда А нуктада N 
куч марказдан кочма куч Р га тенглашади. Золдирларнинг 
шу ка гламидаги навбатдаги катори карш ил и к курсатиши 
окибатида тангенциал куч Т сунади ва золдирлар таъсир 
кучидан халос булади. Тезлик д золдир марказининг У?ра- 
диусли доиравий йулдан айланма \аракатланиш тезлигига 
тенг; золдир шундай тезликка эришгач. нукта А дан бош- 
лаб (уфкка нисбатан муайян кияликда 0 тезликда иргитил- 
ган жисм каби) уз огирлиги таъсирида параболик йулдан 
\аракатланади (сирпанмайди, деб фараз килинади):

Р=\
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т б'—  = т  g cosa

бу ерда п — тегирмон барабанининг бир минутдаги айла
нишлар сони.

Бу тенглама золдирнинг тегнрмонда \аракатланиши- 
нинг асосий тенгламаси деб аталади.

Барабаннинг айлана тезлигнни я нала ошириш золдир
ларнинг огирлик кучини оширадиган марказдан цочирма 
кучлар вужудга келишига сабаб булади. Бу \олда золдир- 
лар барабаннинг знр\ копламасига цапишиб олиб, тегир
мон билан бирга силжийди, натижада материалнинг май- 
даланиши тухтайди. Тегирмон барабаннинг бир минутда- 
ги айланишлар сони муайян микдорга етганда золдирлар 
барабаннинг зир\ копламасидан узилмай колади, бара
баннинг ана шу айланиш тезлиги критик айланишлар сони 
деб аталади: •

Шундай тезликда айланаётган барабан ичидаги золдир
ларнинг ^аракатини ифодалайдиган тенглама:

= Rgcosa,30

'cosa

(53)

cos 0 = 1, чунки 0 = 0 .

бундан келиб чицадиган критик айланишлар сони
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_  30Л  30 _ 42.3
7 Л  '  7л “  Vo-т=- айл/мин,

бу ерда 0  — тегирмон барабанининг ички диаметри, м.
Барабаннинг иш бажараётган вактдаги айланиш тез 

лиги

Барабан доимо бир хил тезликда айланганда золдир
ларнинг кутарнлиш баландлигн зир\ коиламанинг шак- 
лига, материални туйиш усулига ( к у р у к  ёки \ул усулда 
туйилишига) ва унинг цанлай майдаликда туйилишига 
бомиц булади. Барабаннинг зир\ цопламаси золдирлар- 
нинг уз-узича табацаланиши (сараланиши)га имкон туг- 
лирадиган булса, бундай \олларда барабаннинг айланиш 
тезлигини зир\ коиламанинг шаклига мослаштириш ало- 
\ида а\амият касб этади. Барабаннинг ички юзасига ко
нус шаклидаги, сиртн силлик зир\ тахталар крпланган 
булса, золдирларнинг яхшн табацаланишини таъминлаш 
учун тегирмон барабанининг айланиш тезлигини п=0 ,8 - 
0,9 гача ошириш керак булади, бу эса куйидаги киймат- 
ларга мос келади:

Конус шаклидаги ва сирти тулкинсимон барабаннинг 
цуйилаги тезликда айланиши максадга мувофик \исобла- 
нади:

Конус шаклидаги ва сирти муштчали барабанда зол- 
дирларнинг яхши табакаланишига эришиш \амла уларга 
макбул иш шароити яратиш учун барабан куйидаги тез
ликда айланмоги лозим:

(54)

30 33
п = 0,7+ 0,8 ёки п ~ + (56)

26 29
п = 0 ,6  + 0 ,7 ёки + (57)
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3-§. ЗОЛДИРЛАРНИНГ БАРАБАН ИЧИДА 
ХАРАКАТЛАНИШ  ЙУЛИ

Золдирларнинг барабан ичида \аракатланиш iiy.ui узгар- 
мас радиусли ёй ва парабо- 
лалан ташкил топтан ёпик 

щтуташ) эфи чизиц курини- 
ubtna булади (32-расм). Зол- 
дирнинт \аракат йулининг 
доиравий кис ми га утган пайт- 
даги вазияти кутарилиш бур- 
чаги а билан аниктанали, уни 
(50) тенгламадан топиш мум
кин. Золдирнинг тепадан зарб 
билан кудаб тушган нуктаси 
/? (айланадаги урни) ХАУ ко- 
ординаталар тизимида ХВ ва 
УВ координаталар билан ёки 
Р бурчак билан аникданали 
(32-расмда курсатилган)

ХВ = 4R sina cosa, 

yB = 4R sin'a cosa,

[ 0  = 3 « - j .

Золдирнинг кутарилиш бурчаги a маълум булса, бур
чак/? ни топиш кийин булмайди; шунингдек, золдир ай- 
лананинг каерига кулаб тушганлигини, яъни В нуктани 
\ам осонгина топса булади.

4-§. МАЙДАЛОВЧИ Ж И С М Л А РН И Н Г \APAKAT 
КИ Л УВЧИ  ИЗИ ВА УЛАРН И Н Г О РИРЛИГИ

Тегирмон барабанига ташланган золдирлар микдори ба- 
рабанни тулдириш коэффициенти Z  билан таъриф лана- 
ди: бу коэффициент золдирлар куйма кажмининг барабан 
ички \ажмига нисбатини билдиради, яъни:

32-расм. Золдирларнинг барабан 
ичила \аракатланиш иулими 

аниклаш схемаси.
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(58)

бу ерда К — золдирларнинг уйма \ажми; У6 — барабан
нинг ички \ажми; R, Z  — барабаннинг ички радиуси ва 
узунлиги. (55) формуладан куринишича:

V} - Z V t = Z  я R2 а .

Тегирмонга солинадиган золдирларнинг умумий огир
лиги куйидаги формула буйича \исоблаб топилади:

Р=—  Z  = 0,I85Z)J Z  j,

бу ерда Р — золдирларнинг огирлиги, кг; D — тегирмон- 
нинг ички диаметри, м; Z  — тегирмоннинт ички томон- 
дан узунлиги (тусикларнинг калинлигн бу \исобга кир- 
майди);у — золдирнинг уйма вазни.

Тегирмон барабанига золдирлар тулдириш коэффици- 
енти золдирлар катлами кесим майдонининг барабан 
кимирламай турган пайтдаги нисбати сифатида ифодалан- 
ган:

F  = nR], Z  = -jjy, (5 9 )

Барабаннинг диаметри ва узунлиги курсатилган улчамда 
булганда тегирмондаги золдирларнинг иши барабаннинг 
айланишлар сонига \амда золдирлар тулдириш коэффи- 
циентига боглик булади. Барабаннинг айланишлар сони 
ва золдирлар тулдириш коэффиииснти Z  маълум булса, 
золдирларнинг бир минутда бажарган ишини куйидаги 
формула ёрдамида \исоблаш мумкин:

А = М R2/  Z  j  кгс.м/мин,

бу ерда М — сон билан ифодаланган микдор; ундан бара
баннинг айланишлар сонига \амда золдирлар тулдириш 
коэффициентига караб фойдаланилади. Мазкур соннинг 
катталиги Л/*°7мин, киймати эса 32-расмда берилган.
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Хар бир золдирлар тулдириш коэффициентига бара
баннинг фацат золдирлар энг куп иш бажарадиган айла
ниш лар сони мос келади:

N о 0,35 0,4 0,45 0.535

27+2Х 30 32 34 37.2
п — т=—■Jb 7 F 7й 7 F 1 D

золдирлар тулдириш коэффициентининг барабаннинг ай
ланишлар сонига бомикдиги (орадаги богланпш) куйи- 
дагича ифодаланади:

п = a, Z  = b, (60)

бу ерда а, b — номаълум узгармас ми>уюрлар; уларни ик
кита маълум нукта ёрдамида ан и кд аш  мумкин:

- w  =  0,35а +  h ^амда —г* ~  0- 45о + Ь,
V D y jl)

а билан b га оид бу тенгламаларни биргаликда ечиб, куйи
даги кийматларни тоиамиз:

40 , 16
" Т о - Ж

Х,осил булган а ва h кийматларни (60) тенгламага куйиб 
чиксак. барабаннинг айланиш сони, радиуси \амда унга 
золдирлар тулдириш коэффициенти уртаанаги богланиш 
маълум булади:

i»- - JL (S- Z  + 2). (61)

Хосил булган тенглама барабаннинг айланишлар со
нини унинг диаметри билангина эмас, балки золдирлар 
тулдириш коэффициенти билан \ам бомайди ва тушуни- 
лиши осон формула ^исобланади.
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5-§. ИШЛАТИЛАДИГАН КУВВАТ

Фойдали кувват Ne — золдирлар ишинингурнини коп- 
лайди (яъни иш курсаткичидир). П.М. Сидоренко фойда- 
ли кувватни куйидаги тенглама ёрдамида топишни так- 
лиф этади:

а м  R2' S Z  j
N„ = --------= ---- ------  кВт. (62)

60 75 1.36 6120

Фойдали кувват тегирмон барабанининг яширин им- 
кониятларини ифодалайли. У турли катталикдаги тегир- 
монларни узаро таккослашга имкон берадиган умумий 
мезон \исобланади. Ичидаги золдирларнинг умумий кув- 
вати узаро тенг булган \ар икки тегирмон тенг цимматга 
эга булади.

Е.Е. Андреев фойдали кувватни куйидаги формула ёр
дамида аниклашни тавсия этади:

= 0,866-я- D2i Z  j  л2 (l - к*)-  |п  (l + кь) ] кВт,

бу ерда D — тегирмоннинт ички диаметри, м; Z — тегир- 
моннинг узунлиги, м; п — тегирмоннинт айланишлар сони 
(л=0,75 п )̂: Z — 0,35 ва А"=0,618 булгандаги нисбат Я//?,,.

Тегирмон юритгичининг куввати. Л.Б. Левинсоннинг 
аниклашича, золдирлар тулдириш коэффициенти 0,3 
булганда барабанлати жами золдирларнинг атиги 55 фои- 
зи барабан корпуси билан бирга айланади (\аракатлана- 
ди), колган 45 фоизи эса параболик йулда кулаб тушиш 
боскичида булади:

М = 0,55Ра т/с. (63)

бу ерда Р — золдирларнинг умумий огирлиги, т;
Р а — куч елкаси (золдирлар ошрлик марказилан ва 

тегирмон кесими марказилан утган тик чизикдар ораси
даги масофага тенг); бу елка 0,62 от кучи (К) га тахминан 
тенг деб кабул килинган (Р=  0,62 К).
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N. = 0,55 R a 2it n 1000 
' 6075“ от кучи. (64)

Тегирмонда туйиладиган материалнинг огирдиги жами 
золдирлар огирдигининг 14 фоизига тенг деб кабул кили- 
нади; uiyura кура ичига золдирлар ва хом ашё (материал) 
тулдирилган тегирмонни айлантиришга сарфланалиган 
кувватии \исобга олганда формула куйилаги куринишга 
эга булади:

Nn = 0,545 р R п от кучи

ёки
N,=0,4 Р Rh =0,2/» D п кВт. (65)

Кувурли тегирмоннинг иш унумдорлиги, золдирли те- 
гирмонники каби, купгина омилларга боглик; тегирмон
нинг тузилиши, материални туйиш, майдалаш схемаси 
(ёпик ёки очик цикл), материал билан таъминлаб туриш 
усули, барабанга соли нал и ган золдирлар микдори ва улар- 
нинг улчами шулар жумласига кирали. Лекин иш унум
дорлиги биринчи навбатда туйиладиган матершшнинг хос- 
саларига, тегирмонга ташланган материал булакларининг 
йирик-майдалигига, материалнинг барабанга бир текисда 
ташлаб турилишига, материалнинг пишикдик ва намлик 
ларажасига ва ни\оят унинг канчалик майда туйилишига 
ва туйиш усулига (курук ёки \ул усул куДДанилишига) 
боглик булади.

Кувурли куп xoHiUin (куп камерали) тегирмонда (це
мент клинкери) туйилганда тегирмоннинг кандай унум 
билан ишлаши (иш унумдорлиги)ни билиш учун унинг 
фойдали кувватини куйилаги формула буйича аницдаш 
керак:

Nn =6,45 V ^  кВт (6 6 )

Бу формула Nn =0,545 Р R„ от кучи куринишидаги 
назарий формуланн тажриба йули билан ишлаб чикиш 
натижасида косил булган; бунда барабаннинг айланиш-
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Тегирмон очик цикл буйича ншлатилганда жами ту- 
йилган материални оралицда саралайлиган кушимча мос- 
ламалар урнатилмаган булади, бу эса материални туйиш 
самарадорлигини пасайтирали, чунки тсгирмондан уз вак
тида бушатиб олинмаган тайёр ма\сулот туйилмаган ма
териал доналарининг майлаланиши, янчилишини ци- 
йинлаштиради. Окибат-натижада тегирмоннинг иш унум
дорлиги пасаяди ва материални туйишга кетадиган кувват 
сарфи ортади. Лекин очик циклда ишлайдиган тегирмон
лар анча содда тузилганлиги ва ишлатилиши осон булган- 
лиги сабабли улардан кенг фойдаланилади, шу билан бир- 
га, улар узок вакт бузилмасдан ишлайди.

Тегирмон ёпик циклда ншлатилганда лом ашё (мате
риал) барабандан кисман чала туйилган *олда чикали, 
сунгра сараловчи мослама ёрдамила тайёр ма\сулотга ва 
чала туйилган материал, яъни чала ма\сулогга ажратила- 
ди, чала ма\сулот (ёрма) яна тегирмонга ташланади (33- 
расм).

Тегирмон 34-расмда тасвирланган схемада ишлатилга- 
нида туйиладиган материал тегирмонга барабаннинг расм- 
да 1 раками билан курсатилган туйнугидан ташланади, у 
иш жараёнила барабан буйлаб сурилиб, тайёр ма\сулот 
тушадиган туйнук томон йуналади; туйнукдан чикаётган 
материални элеватор 5 сепаратор 4 га узатади, материал 
бу ерда тайёр ва чала ма\сулотларга ажралади. Ташувчи 
Курилма (транспортер) 3 тайёр ма\сулотни бункерга уза
тади, чала ма\сулот эса кувур оркали тегирмонга кайтиб 
тушади ва барабанга янги ташланган материал билан бир- 
галикда яна туйилади. Тегирмон e-расмда тасвирланган 
схема буйича ншлатилганда туйиладиган материал бара
бан деворчасидаги махсус тешиклардан тегирмоннинг урта 
кием ига утади, и1унингдек, элеватор 5 уни сепаратор 4 га 
узатади; раемда в, б билан курсатилган \олларда чала ма\- 
сулот тарное ва барабаннинг карама-карши томонида 
жойлашган цапфа оркали тегирмоннинг иккинчи ярмига 
Кайтиб тушади, тайёр ма\сулот эса факат сепаратордан 
чикади. 34-расмда в билан тасвирланган \олларда эса чала 
ма\сулот тегирмоннинг урта кисмига кайтиб тушади ва 
барабан ичида сурилганида сепараторга утмайди. Бу холла
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33-расм. Золдирли тегирмоилар ва уларнинг ишлаш схемаси:

А — золдирли тегирмонларнинг схемаси:
а. б, и. г — цилиндрик бир камсралн тегирмоилар; е. ж  — куп 

ка м с рал и тегирмоилар: г) — конуссимон тегирмоилар.
А'— золдирли тегирмонларнинг ишлаш схемаси:

I — барабан л и тегирмон: 2 — элеватор; 3 — сепаратор; 4 — злак;
5 — гидроциклон.
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а — курук на \Ул туйишда очик никл буйича; 6, в, г, () — КУРУК 
туйишда спик чикл буйича; е. ж  — \ул туйишда ёпик чикл буйича;

I — материални узатиш; 2 — тегирмон; 3 —тайер ма^сулот;
4 — сепаратор; 5 — элеватор; б — пневмонасос; 7 — грохот;

8 — гидроциклон.

тайёр ма\сулот сепаратор ажратган ва тегирмоннинг ма
териал бушатиб олинадиган кием и га чицарилган ма\су- 
лотдан иборат булади. Барабан ниш урта кисми икки хона 
(камера)га булинган; бу жойга учта тусик урнатилиб, ик- 
кнта тор йулак \осил килинган; улардан бири — ма\суло1 
бушатиладиган йулак ва иккинчиси — материал билан 
таъминлаш йулаги. Бушатиш йулаги биринчи хона (каме 
ра)даги ма\сулотни барабан деворчаларидаги туйнуклар

84



35-расм. Икки булмали цувур тсгирмонникг буйлама кесими:
I — кабул килувчи воронка: 2 — таъминлагич; 3— кувур шнек;

4 — солиналнган ичи буш цапфага урнатилган копкок:
5 — булмалараро панжара; 6 — бушатиш тсшиклари; 7 — йигувчи 

гилоф; 8 — цабул килувчи патрубок; 9 — парраклар:
10 — йуналтирувчи конус; 11 — панжаралаги тешиклар; 12—радиал 
парраклар; 13 — конус; 14 —бушатиш мосламаси; 15 —бушатиш 

патрубоги; 16 —дарча; 17 — элак; 18-19 — патрубоклар.

оркали бушатиб олиш умун хизмаг килади, таъминлаш 
йулаги оркали эса иккмнчи камерага материал тулдири- 
лали. Сепаратордан чиккан чала ма\сулот барабан девор- 
часидаги туйнуклар оркали тушиб турадиган бу йулакда 
курсатувчи ва йуналтирувчи парраклар ^амда бушатиш ко- 
нуси жойлашган. Туйилган материал барабаннинг урта кис- 
милан тушириладиган ва материал икки сепараторга уза- 
тиладиган тегирмоннинт ишлаш схемаси 35-расмда берил- 
ган. Мазкур сепараторларда ажратилган чала ма^сулот 
тегирмонга унинг \ар иккала томонидан утиб туради. Те- 
гирмонга ташланган материалнинг озгина кисми майда 
кукун *олида туйилиб, купрок кисми чала ма\сулот доли
ла чикадиган \олларда тегирмонни айни шу схемада иш- 
латиш зарурати тутилади. Куриб чикилган тегирмонлар- 
нинг \аммаси сепаратор билан ишлайди, шунта кура улар 
сепараторли тегирмон деб аталади. Тегирмонларда мате- 
риалларни туйишнинг \ул усули кулланилтан такдирда 
материални саралаш максалила, купинча, сим галвирлар 
ва гидрониклонларлан фойдаланилади. Туйилаётган мате
риалнинг тайёр кисми узлуксиз равишда ажралиб чикиб 
турса, туйиш жараёни тезлашади, тегирмоннинт иш унум- 
Дорлиги 15-20 фоиз ортади \амла кувват (энергия) сар- 
фи камаяди; шу билан бирга, туйилаётган материал зар-
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36-расм. Марказдан цочма 
сепараторли куритши-майдалаш 

схемаси:
I — тегирмон: 2 — сспараторлар;

3 — элеватор; 4 — тарнов;
5-6 — циклонлар: 7 — электро

фильтр: 8 — вентилятор;
9 — таъминловчи таксимча;

10 — бункер: 11 — таъминловчи 
мосламалар: 12 — чанг туплагич;

13 — чанг узатувчи кувур.
14 — \аво бериш кувури;

15 — чанг муриси.

раларининг йирик-майдалищ 
назорат килиб (керагича уз- 
гартирилиб) турилганлигидам 
тайёр ма\сулот (кукун)нищ 
сифати кунгилдагидек булади 
(36-расм).

Шуни айтиб утиш керак- 
ки, материални туйишниш 

усули кулланилгаи лол
ларда тегирмон, купинча, ёпик, 
циклда ишлатилмайди, чум
ки бундай мураккаб схема 
нинг камчиликларини тегир
моннинг афзалликлари коп- 
лаб кетолмайли.

А КД 1яа ва баъзи бир Fap6 
мамлакатларида материални 
тегирмонда туйишнинг икки 
боскичли схемасини афзал 
куришади. Икки боскичли 

схема деганда, золдирли иккита киска тегирмонни ёки 
золдирли кисца тегирмон билан кувурли тегирмонни бир 
йула ишлатиш тушунилади. Бунда биринчи тегирмон очи к, 
циклда \ам, ёпик циклда \ам ишлатилиши мумкин, ле- 
кин иккинчи боскич тегирмони (материални кукунга ай- 
лантирадиган тегирмон)ни факат ёпик циклда ишлатиш 
тавсия этилали. Мамлакатимизда икки боскичли туйиш 
схемасидан айрим \оллардагина, чунончи, ишлаб турган 
заводларни кенгайтириш вактида ёки жуда пишик цемент 
олиш зарур булган такдирда фойдаланилади. Материални 
\ам туядиган, \ам куритадиган схемада ишлайдиган те- 
гирмонларда ёпик ииклдан кенг фойдаланилади. Бир-би- 
ридан жиддий фарк киладиган иккита туйиш-куритиш те
гирмони мавжуд: бири — марказдан кочирма сепараторли 
туйиш-куритиш тегирмони ва иккинчиси — \аво утиб ту- 
радиган сепараторли туйиш-куритиш тегирмони. Бирин
чи турдаги тегирмоннинг ишлаш схемаси 37-расмда тас- 
вирланган ёпик циклда туйиш схемасидан фарк килмай- 
ди. Бу \олда тегирмоннинг биринчи хонасига иссик газ ва
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*аво утиб тургаилш план у кури- 
тиш хонаси вазифасини \ам ба- 
жаради. Материал мазкур хона- 
дан утаётиб \ам майлаланадн,
\ам куритилади, су игра тегир
мон корпусидатуйнукдан буша- 
тилади, элеватор уни марказдан 
дочирма икки сепараторга уза- 
тали. Сепаратордан чиккан тай- .? 
ёр ма\сулот бункерга тушади. 
чала майдаланган материал эса 
цапфа оркали тегирмоннинг 
иккинчи хонасига йуналади, бу 
ерда кайтадан туйилиб, тегир- 37-расм. \авоутгич
моннинг урта кием и га тушади сепараторли цуритиш- 
ва биринчн хонадан ЧИКаётган майдалаш мосламасининг г схемаси:материал га аралашиб, яна се- , _ тегнрмом; 2- тарной;
параторга утади. Бундай тегир- з _  сепаратор: 4 -  циклон; 
монда намлик даражаси 10 фо- 5 — вентилятор;
изгача булган материални ту- 6 — электрофильтр;

7 — шнек; 8 —бункер: мумкин, чунки унинг 9_ таъминловчит; кси̂ ча;
куритиш имкониятлари чеклан- ю -  затвор;
ган (цапфанинг нормал иш ша- 11 — транспортер.
роитлари куритиш агентннинг
\ароратини, газ окимининг \аракат тезлиги эса унинг мик- 
дорини чеклайли; газнинг \аракат тезлиги секундига 0,7- 
1,0 метрдан ошмаслиги лозим). \аво утиб турадиган сепа
раторли туйиш-куритиш тегирмонида намлик даражаси 
15 фоизгача булган материални туйиш ва куритиш мум
кин. Бу тегирмоннинг сепараторига туйилган материални 
тегирмон ичидан утаётган \аво ёки газ окими узатиб ту- 
ради. Газ ёки *аво окимининг \аракат тезлиги муайян йи- 
рикликлаги каттик материал доналарн (зарралари)нинг 
\аракат тезлигидан \амиша ортик булиши керак; шунга 
кура марказдан кочирма сепараторли тегирмондагига кара- 
ганда бу тегирмондан вакт бирлигида купрок газ (\аво) 
утади, бу эса материалнинг яхши куритилишига имкон 
ту гаи рад и. Сепаратор чала туйилган ма\сулотнигина аж- 
ратади, кейинчалик бу чала ма\сулот тегирмон цапфаси-
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га цайтиб тушиб, тетрмонга ташланган янги материалга 
аралашиб, янгидам туй и лад и. Сепаратордаги кукун (тайёр 
ма\сулот) газ окимига эргашиб, циклонга чикали, бу ерда 
кукун газ оки ми дан ажратиб олинади. Бундай тегирмон 
нормал ишлаши учун тизимнинг \амма кисмларида газ 
(\аво)нинг энг макбул аэродинамик рсжимида \аракатла- 
нишига эришиш зарур. Бу тегирмонларла энергия солиш
тирма сарфи анча катта (30 кВт-соат/т). Тегирмоннинт те- 
жамкорлигини ошириш максадида сув бутларига салгина 
туйинган куритиш агентидан такрор фойдаланиш тавсия 
этилади. Бунга сарфланадиган харажатлар жами сарфлан- 
тан кувват билан боглик харажатларнинг 35 фоизини таш- 
кил этади. Мазкур тегирмонларла материални куритишга 
сарфланган иссиклик бугланган намнинг \ар килограм- 
мига 900-1300 ккалориядан тугри келади.

Материални КУРУК усулда майдалайдиган (туядиган) 
тегирмонларнннг \аммаси тегирмон ичидан утадиган \аво 
ёки иссик газни чанг-тузондан тозалайдиган аппаратлар 
билан таъминланган. \аво кетма-кет урнатилган икки ёки 
уч аппаратдан утиб тозаланганлиги туфайли жуда тоза була
ди. Тозалаш аппаратлари сифатида никлонлар, электр 
фильтрлардан, кумир туйилганда эса скрубберлардан \ам 
фойдаланиш мумкин. Тозаланадиган \аво ёки иссик газ 
махсус вентилятор ёрдамида тегирмон оркали суриб оли
нади, шунга кура унга тегирмон вентилятори деб ном бе- 
рилган. Тегирмоннинт каршилиги аэродинамик \исоб йули 
билан аниманади.

Тегирмон ёпик циклда ишлаганида кайтадан майда
лаш учун сепаратордан тегирмонга кайтарилган чала ма\- 
сулот сепаратор-тегирмон тизимидан бир неча бор айла- 
ниб утади. Материал ёпик пиклда туйиладиган тегирмон- 
дан фойдаланиш шарт-шароитлари куйидаги асосий 
тенгламалар билан ифодаланиши мумкин:

Aa = Q q + G g ,
M=Q ,

A = Q - G  = M + G,
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бу ерда Аа ~ сепараторга утадиган материи микдори; Q - 
т а п ё р  ма\сулот микдори; G - чала ма\сулот микдори; 
д/ — тегирмонга тушадиган материал микдори; а — сепа
раторга узатилгаи материалнинг назорат гадвиридан ута- 
диган кисми, фоиз; q - тайёр ма\сулотнинг назорат гал- 
ниридан утадиган кисми; g - чала ма\сулотнинг назорат 
гадвиридан утадиган кисми.

Тайёр ма^сулот микдори тегирмонга ташланган даст
лабки материал микдорига \амма вакт тенг булади. Тегир
мон ичида айланиб юрадиган чала туйилган материал те
гирмонга ташланган дастлабки материалдан бир неча ба- 
равар купрок будиши мумкин. Тегирмон ичида айланиб 
юрадиган чала туйилган материалнинг баркарорлашган 
мнкдорнни С билан, яъни сепараторга кайтган чала ма\- 
сулот миклорининг тайёр ма\судот ёки дастлабки мате
риал микдорига нисбати билан ифолалаш мумкин:

п  _  A -G .. „  _  С

Айланиш \аракатининг карралилиги деганда, сепара
торга Утган материал микдорининг тайёр ма\сулот ёки 
дастлабки материал микдорига нисбати тушунилади:

К = % ёки К = jf  ■

Айланиш карралилиги материални галвирда элаш на- 
I  тижаларига асосланиб, куйилаги формула ёрдамида \исоб- 
I лаб чикарилиши мумкин:

К — U L  
а g .

Айланиш карралилиги 3-гб атрофила булади. Тегирмон- 
■ нинг иш унумдорлиги материалнинг айланиш каррали- 
I  лигиы канчалик боглик эканлиги тажрибала текшириб 
I  курил ган. Материал тегирмон ичида камрок айланиб юрса, 

тегирмоннинг иш унумдорлиги сезиларли даражада орта- 
ди ва аксинча, материал тегирмон ичида куп (6 - 8 ) марта

89



айланиб юрганда иш унумдорлиги унмалик ортмайди, ле- 
кин материални ташувчи воситалар ва сепараторлар би
лан бомик сарфлар анча купаяди, бу эса иктисодий жи- 
\атдан \еч кандай фойда келтирмайди. Тегирмонла туйи- 
ладиган-майдаланадиган материалнинг \ар бир тури учун, 
унинг физикавий-механикавий хоссаларини \исобга ол- 
ган \олда, энг макбул айланиш карралиги танланмоги 
зарур.

Материални кукунга айлантириш, яъни 008-номерли 
элакдаги колли ги 6 - 1 2  фоиздан ошмайдиган даражала май- 
далаш талаб килинган \олларда купрок кувурли ва зол
дирли тегирмонлардан фойдаланилади. Бу тегирмонлар
нинг жидлий камчилиги шунлан иборатки, электр кувва- 
тини нисбатан куп (соатнга 25-35 кВт) сарфлайди \амда 
золдирларн ва корпусининг зир\ копламаси куп ейилади. 
Золдирли ва кувурли тегирмонларга хос камчиликларни 
йукотиш максадида тегирмонларнинг янги турини яра- 
тишга уринилмокда. Тегирмонларнинг техник тавсифи 5— 
7- жадвалларда берилган.

7-§. БАРАБАНЛИ ЗОЛДИРСИЗ ТЕГИ РМ О Н Л АР

Золдирсиз барабанларда майдалаш (туйиш) учун ма
териалнинг йирик парчаларидан фойдаланилади. Бун- 
дан тегирмонлар материал узини-узи майдалайдиган те
гирмон ва каскадли тегирмон деб аталади. Уларда мате
риал *ул ва КУРУК усулларда туйилади. Биринчи холла 
тегирмон “ Гидрофол” деб, иккинчи \олда “ Аэрофол” 
деб аталади. Каскадли “ Аэрофол” тегирмони катта диа- 
метрли киска барабандан иборат булиб, икки ён томо- 
нида туби бор, ковак напфалари сирпаниб ишкалана- 
диган подшипникларга таяниб туради. Тегирмон бара- 
банини электрюритгич, редуктор ва гардицми шестер
ня, яъни тишли гиллирак оркали айлантиради. 
Барабаннинг ички юзасига зир\ тахталар копланган. ён 
томонларига (тубларига) эса учбурчак шаклидаги кон- 
пентрик чикиги булган зир\ тахталар урнатилганки, улар
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материалнинг йирик булакларинн уртага (марказга) 
улоцтиришга кумаклашади, шу билан бирга, материал
нинг йирик-майда булакларга таксимланишининг ол- 
дини олади. Бундай тегирмон узунлигининг диаметрга 
нисбати 0,31-0,32 га тенг (38, 39-расмлар).

5-ж .1 л в а л

Золдирли тсгирчонларнинг техник тавсифи

КУрсаткич
Тегирмонларнинг диаметри. мм

500 600 800 1100 1400 1700 1900 2000

Сиртки диаметр, мм 500 600 800 1100 1400 1700 1900 2350

Сиртки узунлиги, мм 430 600 700 900 1200 1800 2000 2300

Тегирмоннинг \ажми. 40 80 170 550 1200 2700 3900 7200

Айланиш сони, мин 60 50 35 28 23 18 16 14

Сарфланадиган кувват, 
от кучи 0.2 0.3 0.5 1 2.5 5 6 10

Жинсларнинг огирлиги 20 40 100 250 550 1200 1800 3200

Тегирмоннинг зир\ 
плиталардан гашмри 
огирлиги. КГ

170 290 550 1100 I860 3550 5200 8700

Тегирмоннинг зир\ 
плиталар билан 
биргаликдаги 
огирлиги. кг

260 470 910 1840 3340 6600 9680 15420

Золдирларнинг 
огирлиги, кг 20 40 100 250 550 1200 1800 3200

Пойдсвор тоштахталар 
огирлиги, кг 70 740 600 1010 1620 2850 3420 5200



6-жил на л

Ма\сулот Оарабаниниш губидан iушиО турадигам гсгирмонларниш 
техник таясифи

Курук усулда 
кукунлаш ХУл усулда кукунлаш

КУрсаткич СМ-15 стср-
женли . золдирли

золдир
ли

стсржен-
лн СМ-174 1800

3000
2100
3000

2700
3600

Ички диаметр, мм 900 900 1500 1800 2100 2700

Узунлиги, мм 1800 1800 3000 3000 3000 3600

Айланиш сони, мин 35 30 20 26 24 21

Дастлабки
жинсларнинг улчами. 65 65 40 - - -
мм *
Тупи булакларнинг 
Улчами. мм

0.07-
1.5

0.07-
1.5

0.07-
1.5 0.25 0.25 0.25

Золдирлар огирлиги 75-40 50 75-100 - - -

Иш унумдорлиги, 
т/соат 0.5-2 0.5-2 6,5-16 10 20 40

Электрюритгич 
купвати. кит 20 20 80 120 210 380

Улчамлар. мм: 
узунлиги 3350 3350 6000 8190 8340 9920

кенглиги 3175 3175 2930 4112 4457 5400

баландлиги 1725 1725 2600 - - -

Тегирмоннинг 
огирлиги, кг 4890 4885 16716 35000 41000 82500
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г
Куп хонали KVHY|i тегирмонларнинг техник гавеифи

7-жал нал

КУрсаткич
Тегирмоилар улчами

2x8 2x10.5 2,2x8 2.2x12 2.2x13 2.6x13
Хоналар сони 3 4 3 5 5 4
Улчамлар, мм:
диаметри
узунлиги

2000
8000

2000
10500

2200
8000

2200
12000

2200
13000

2600
13000

Тегирмоннинг 
айланиш сони, мин 23 23 22 22 22 -

Тегирмоннинг 
унумдорлиги. т/соат 7,5-11 10-17 10-15 14-28 16-30 30-42

Электрюритгичнинг 
цуввати, квт 280 380 380 570 570 850

Золдирлар огирлиги. т 23 30,5 30 42 45 70
Тегирмон огирлиги, т 84,0 102.0 88,5 119,0 122,0 -

Барабаннинг бир минутдаги айланишлар сони критик 
соннинг 85-90 фоизини ташкил этганда материал узлук- 
сиз равишда юкорига кутарилиб тушиб туради, шунда 
йирик парчалар зарбидан кичикрок булаклар майдалана-

38-расм. Майлаловчи жинсларсиз “Аэрофол" барабанли тегирмон: 
I — барабан: 2 —барабан туби; 3 — цапфалар; 4 — полшипниклар;

5 — гарлишли шестерня.
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39-раем. “ Гидрофол" бараблнли тегирмон:
I — таъминлопчи мослама; 2 — тсбранувчи моспама; 3 — барабан:

4 — злак; 5 — элсктрюритгич; 6 — гарлишли шсстсрня.

пали. Лским баъзи матерналларнм майдалаганда 12-25 мм 
йирикликлаги (критик улчамли) булаклар купайиб кета
ди, улар уз-узнни майдалашга цодир эмас, шу билан бир- 
га, мавжуд йирик парчалар уларни жадал майдалай ол- 
майди. Шундай \ол руй бермаслиги учун тегирмонга оз- 
гина микдорда (барабан жами \ажминпнг тахминан 2,5 
фоизи) металл золдирлар ташлаш тавсия этилади.

Тегирмонда намлик даражаси 3—4,5 фоиз булган мате
риални туйиш мумкин. Барабанни иссикгаз юборибтоза- 
лаганда материалнинг намлик даражаси 12 фоизга етади. 
\аво утиб турадиган сепараторли тегирмон ёпик циклда 
ишдайди. Туйиладиган материал барабанга кундаланг улча
ми 250-500 мм келадиган булаклар куринишида ковак 
цапфалардан бири оркали утади ва туйилиб, 008-номерли 
элакдаги крлдиги 30-40 ({юизни ташкил этадиган кукун
га айланади. “Аэрофол” тегирмондан кейин чала ма\су- 
лотни туйиб, майин кукунга айлантирадиган кувурли те
гирмон урнатилади.

Материални \ул усулда майлалайдиган “ Гидрофол” те
гирмон катта диамстрли, ички юзаси зир\ цопламали, 
лифтёрли (токчали) айланадиган барабандан иборат. Ба
рабаннинг тайёр ма\сулот тушадиган томонига сараловчи 
(табжалаштирувчи) панжара жойланган; шу панжаралан 
yrral тайер кукун (шлам) цапфада жойлашган бушатиш 
в гут; ас и га чумичларла узатиб турилади. Панжарани зарб



т;п>спридан \имоялаш мацсаднда унга радиус буйича ток- 
чалар урнатилган. Майдаланган ма\еулот бушатиш цап- 
фасидан утиб, конус шаклидаги сим галвирга тушади. Те
гирмонни электрюритгнч редуктор ва шестерня (тишли 
гилдирак)лар оркали айлантиради. Бундай тегирмонларла 
материални туйиш учун талаб килинадиган кувват солиш
тирма сар(|)и 0,77-2,00 кВт соат/тга тенг. Туйилган мате
риал (кукун)нинг 008 померли элакдан утмай коладиган 
цисми 8,0-8,5 фоизни ташкил этади. “Аэрофол" ва “ Гид- 
рофол” тегирмонларла бир соат мобайнила 250-400 тон
на о\актош ва гилни майдалаш мумкин.

8 -§. ТЕБРАНМ А ТЕГИ РМ О Н Л А Р

Тебранма тегирмонлар кувурли ёки золдирли тегир- 
мондан чнккан ма\сулотни ни\оят даражада маним ку- 
кунга айлантириш учун мулжалланган. Бу тегирмонда ма
териал зарб кучи билан ишкаланиб майдаланади. Тегир
мон КУРУК усулда \ам ишлай олади.

Тебранма тегирмонлар икки тоифага булимали: инер- 
цион (40. 41-расмлар) ва гирацион (41-расм), яъни экс- 
центрикли тегирмон. инернион тегирмонларнинг корпу- 
си марказлан кочирма кучлар туфайли тебранади; бундай 
кучлар айланиш укига нисбатан эксцентрик равишда урна
тилган дебаланс вал айланганда вужудга келади. Тегир
мон корпуси пружиналарга таяниб туради. Дебаланс вал- 
ни электрюритгич айлантиради, электрюритгич мазкур 
вал га эгилувчан муфта воситасида уланганлиги сабабли

40-расм. Тебранма тегирмоннинг инерггион тури: 
I — корпуси; 2 — дсбаланс Уки; 3 — пружиналар; 

4 — электрюритгич; 5 — муфта.
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41-расм. Тебранма тсгирмоиминг гирацион тури:
I — эксцентрик уци: 2 — таянч подшипниклар; 3 — корпуси; 

4 — подшипник; 5 — пружина; 6 — посанги.

тегирмоннинг тебранма \аракати электрюритгичга утмайди. 
Тегирмон корпуси пружиналаргатаянганлигидан, шунин
гдек тегирмоннинг узи cfoh тагликдар устида турганлиги- 
дан тебранма \аракат негиз (пойдевор)га м утл а ко таъсир 
курсатмайди, шу туфайли тегирмонни махсус пойдеворга 
урнатиш T iu ia 6  килинмайди. Тегирмон ерда, асфалтланган 
ёки бетонланган полда туриши \ам мумкин. Материални 
майдалайдиган жисмлар сифатида диаметри 12 мм кела
диган золдирлардан фойдаланиш тавсия этил ад и. Тегир
монга ташланалиган материал 2 мм дан йирик булмасли- 
ги керак. Золдирлар корпус \ажмининг 80 фоизини hiuf- 
ол килмоги лозим. Дебаланс вал минутига 1000-3000 марта 
ва бундан тез рок, айланганда тегирмон корпуси доиравий 
ёки эллипссимон эгри чизнк йуналишида тебранади ва 
золдирлар материални жадал янча бошлайди. Тебранма 
тегирмоннинг узига хос хусусияти шундан иборатки, зол
дирлар материални кдйта-кайта эзади, ннчади ва матери
ал зарраларининг узаро урилиши золдирли тегирмонда- 
гига нисбатан минг марта купроктакрорланади. Тебранма 
тегирмон ишлаётганда золдирлар ва материал дебаланс 
валнинг айланиш томонига тескари ну нал и шла айланади. 
Эксцентрикли тегирмон тебранма тегирмондан шуниси 
билан фарк киладики, унга тебраниб ишкаланадиган та- 
янч подшипникларга утказилган эксцентрик вал урнатил
ган.
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Тебранма тегирмоннинг узига хос хусусияти: корпу- 
сининг \ажми 10-3000 дм3 атрофида, корпуси минутига 
1440-2920 марта тебранади, тебраниш кулочи 2-5 мм. Те
гирмонга ташланган дастлабки материал доналарининг 
йирик-майдалигини куйилаги формула ёрдамида тахми- 
нан \исоблаб чикдриш мумкин:

бу ерда D — золдирнинг диаметри, мм.
Тебранма тегирмоннинг иш унумдорлиги материални 

цанчалик майда цилиб туйиш зарурлигига боглик,. Мате
риални ни\оят даражада майда (зарралари 1-5 мм) килиб 
туйиш талаб этилганда тебранма тегирмондан фойдала
ниш максадга мувофикдир. Материални уктин-уктин ва 
узлукснз равишда туядиган тебранма тегирмонлар \ам 
мавжуд. Узлуксиз равишда гуядиган тебранма тегирмон \аво 
Угадиган сепараторли булиб, ёпик циклда ишлайди.

9-§. О КИМ  БИЛАН И Ш  ЛАЙД ИГАН ТЕГИ РМ О Н Л АР

Материал жуда тез туйилиши учун зарраларнинг си- 
килган \аво оцимила жадал \аракатланишига эришмок, 
керак. Оким билан ишлайдиган тегирмонлар ана шундай 
машиналар жумласига кирали. Бундай тегирмонлар мате
риалнинг узини узи майдалаши (материал доналарининг 
узаро ишкдланиб майдаланиши) принципида ишлайди, 
уларнинг куйилаги турлари мавжуд: \аво оцими (сикил- 
ган \аво) билан ишлайдиган тегирмонлар, 6yF оцими (ис- 
сик, буг) билан ишлайдиган тегирмонлар ва газ окими 
(инерт газ) билан ишлайдиган тегирмонлар.

Оцим билан ишлайдиган тегирмонлар тузилиши жи- 
\атидан \ам бир-биридан фаркданади: янчиш хонаси тик 
Кувурсимон жойлашган тегирмон (майдаланган материал 
зарраларининг уртача йириклиги I мк дан кам, 42-расм), 
ясси тегирмон (туйилган зарраларнинг уртача йириклиги 
10 мк дан кам, 43-расм), тескари ок,имли, яъни эжектор- 
ли хона (камера)си бор тегирмон (туйилган зарраларнинг 
Уртача йириклиги 60 мк дан кам, 44-расм).
7—Т. Отацузисв ва б. 97



42-расм. Вертикал кувурли майдалаш 
хонали пуркопчи тегирмон:
I — лентасимок таъминловчи 

мослама; 2 — таъминловчи воронка; 
3 — таъминловчи кувур;

4 — диффузор; 5,7 — тарновлар;
6 — туйиш-тацеимлаш булмаси;

8 — коллектор;' 9 — сопло;
10 — панжара; А — майдалаш зонаси; 

Б, В — энергиянинг йуналиши; 
Г—тегирмондан сурн6 олинадиган 

майда заррачалар окими.

Оким билам ишлайдиган, янчиш хонаси тик кувурси- 
мон жойлашган тегирмоннинг схемаси 42-раемда берил- 
ган. Бунда материал янчиш хонаси 6 га диффузор 4 орка
ли тушади. Энергия ташувчи оким, яъни \аво, 6yF ёки газ 
окими янчиш хонасининг остки кисмига сопло 9 оркали 
утади. Соплолар жуфт-жуфт килиб шундай тартибда жой- 
лаштирилганки, \ар жуфт оким вертикал текисликда уза- 
ро кесишади. Материал зарралари окимлар бир-бири би
лан кесишадиган нукталарда хам да гирдобсимон \аво 
окимила узаро тукнашиб чкмишламалм. Янчиш хонасининг 
юкори думалок кием ила материал кисман сараланади; 
йирикрок зарралар вазминрок булганлиги сабабли мар- 

казлан кочма кучлар таъсирида корпус- 
нинг сиргки деворчасига улоктириб таш- 
ланиб, кувур буйлаб йулини лавом этти- 
ради ва я нала жадал майдалаш зонаси га 
бориб тушади, майда ва бирмунча енгил-

43-раем. Текис майдалаш хонали 
пурковчи тегирмон:

I — кувур; 2 — таксимловчи коллектор;
Я  3 — сопло; 4 — майдаловчи ва таксимловчи 

хона; 5 — чанг чуктирувчи катта диамстрли 
марказдан кочма мослама: 6 —тайёр ма\сулот 

бункери; 7 — кичик диамстрли кувур;
8 — к увур
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44-расм. Кэрама-карши майдалаш камсрали пурковчи тегирмон:
1 — бункер; 2 — эжектор; 3 — цувурлар; 4 — ушлагич: 5 — сопло;
6 — корпус; 7 — эир\ тахталар; 8-9 — фланецлар: 10 — деразача;

11 — кувур; 12 — майдалаш камсраси.

роц зарралар кувурнинг ички деворчасига яцинлаишб, 
тегирмондаги дарпарда 10 орцали саралагичга сурилиб, 
чикдётган окимга луч келади.

10-§. Ж УВЛЛИ ТЕГИ РМ О И Л АР

Европа мамлакатларининг баъзилари (Германия)даги 
цемент заводларила хом ашёни толконга айлантириш учун 
уртача тезликда айланадиган ж у вал и тегирмонлардан фой- 
даланилали. Улар сепараторли булиб, ёпик циклда иш- 
лайди ва намлик даражаси 20—25 фоиз булган хом ашёни 
туйиш билан бирга, айни пайтда уни куритади \ам. Бу 
тегирмонларда хом ашё янчиб ва кисман ишкалаб майда
ланади. Уларнинг материални майдалайдиган асосий кисм- 
лари тик валга ётик \олда бириктирилган айланадиган 
таксимчага \амда кимирламайдиган укдарга утказилган 
иккита катта пштак ёки жувадан иборат; сикувчи пружи- 
налар уларни таксимчага такаб босиб туради. Тегирмон
нинг иш унумдорлиги галтакларнинг улчамига, таксим- 
чанинг айланиш тезлигига, тегирмонга ташланган хом ашё 
микдорига ва \оказоларга боглик булиб, соатига 40 тон- 
нагача хом ашёни майдалай олсши, сарфлайдиган электр 
Куввати \ар тоннага 11 — 12 квт соатни ташкил этади. Мам-

12

99



лакатимизда бундай тегирмонлардан электр станциялар- 
да фойдаланилади.

И-§. РОТОРЛИ Т ЕГИ РМ О Н  АРАЛАШ ТИРГИЧЛАР

Роторли тегирмон барабандан иборат, дезинтегратор 
тепасидаги ротор минутига 250-400 марта айланиб тура 
ди. Тегирмонга сув билан бирга воронка оркали хом ашё 
тушиб туради. Ротор айланган вактда хом ашё 50-70 мм 
йирикликда майдаланади, шунингдек, зарралар узаро 
тукнашиб ва бир-бирига ишкаланиб, толконга айланади. 
Шу тарзда туйилган ма\сулот тегирмоннинг ён томони- 
даги элак (галвир)лар оркали ташка рига чикиб туради. 
Тегирмоннинг иш унумдорлиги:

Бу ерда V — тегирмоннинг \ажми, м1; Р — гидравлик 
галвирнинг солиштирма ваши, яъни массаси, г/м5; ц — 
каттик, молда микдори; п — хом ашёнинг йирик-майдали- 
гини \исобга олувчи коэффициент 0,5+1,0; К — кинетик 
параметр.

Янчиш мапннишаридан буш рок, ва уртача катти к, мате- 
риалларни янчиб, толконга ва майин кукунга айланти- 
риш максадида фойдаланилади. Улар му\им белгиларига 
Караб куйилаги турларга ажратилади:

ишлаш усули жи\атидан: уктин-уктин ишлайдиган ва 
узлуксиз ишлайдиган машиналар;

технологик вазифаси жи\атидан: \ул усулда, КУРУК 
усулда ва ярим КУРУК усулда янчадиган машиналар (15-16 
фоиз; 10-11 фоиз; 5-10 фоиз); янчийдиган ва аралашти- 
радиган машина \амда факат аралаштирадиган машина;

тузилиши жи\атидан: жоми кимирламайдиган маши
на, айланадиган жомли машина, юкоридан ва пастдан 
\аракатга келтириладиган машина;

12-§. Я Н Ч И Ш  М АШ ИНАЛАРИ
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материал билан гаьминланиш усули жи\атилан: мате
риал цулда ташлаб туриладиган машина, марказдан црмир- 
ма усулда таъминланадиган машина, материал остки чек- 
ка панжара орцалн утиб ту рад и ган машина.

Янчиш машиналари (бегунлар) кштаклариниш улчам
лари \амда вазни билан бир-биридан фарк килади:

1) КУРУК усул учун 600 х 200 мм дан 1800 х 450 мм 
гача;

0=5-10 т/соат;
2) \ул усул учун 1200 х 350 мм дан 1800 х 550 мм 

гача;
Q= 10-28 т/соат.
Бу машиналарда материал галтакларнинг цилиндри 

сирти билан жомнинг ясси юзаси орасида ишкаланиб-эзи- 
либ майдаланади. Ралтаклар валга тик \олатда биркитил- 
ган хомутга кривошиплар ёрдамида шарнир равишда улан- 
ган, шу туфайли унинг бутун огирлиги материалга туша- 
ди. материал кдтламининг кзлинлиги ошганда ва бу котлам 
тагига эзилмайдиган бетона буюмлар утиб колганда эса у 
бемалол кутарилади (45-расм).
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Янчиш машиналарининг афзаллиги шунлаки, уларга 
анча йирик материални ташлаш ва туйилаётган толкон- 
нинг майла-йириклигини ксрагича узгартириб туриш мум
кин. Бунлан ташкари пштаклар материални такрор-так- 
рор янчиб-эзганлигилан тайёр ма\сулотнинг пластик хос- 
саларн яхшиланали, бошкача килиб айтганда, анча майин 
кукун \осил булали. Лекин машинанинг камчиликлари \ам 
бор: вазмин (бесунакай), тузатиш цийин, куп кувват ола- 
ли. яъни энергия ни куп сарфлайди.

Янчиш машинасини таърифловчи му\нм курсаткичлар: 
Камраш бурчаги, жомнинг бурчак тезлиги, иш унумдор- 
лиги, юритгичнинг к>'ввати. Камраш бурчаги камраш куша- 
локбурчагилан кичикрок булиши лозим; ишкаланиш ко- 
эффициенти 0 ,3-0,5 атрофида узгариши мумкин, бу эса 
30-50* катталикдаги камраш бурчаги га мос келали.

Жом айланганда материал унинг четларига ирпггил- 
майди, балки ралтаклар тагида булали, бурчак тезлиги шу 
шартга асосан ан и крапали.

Каттик жинслар учун

и/ ^ /о.З 9.81 „  1.72
W  - yj- T U T -  й ^  рад/с;

16.5
айл/мин.

•Jzn Jzn

\улланган (нам) жинслар учун

... ^ Jo.5 9.81 22
— 7-и— * 7*« (72)

„ , п /05 21
айя/с- (73)

Янчиш машиналарининг иш унумдорлиги майдалана- 
диган материалнинг физик хоссаларига. майдаланиш да-
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ражаснга, галтакларнинг улчами ва огирлигига, жомнинг 
т у  шли ш и га, жомдаги материални кал та кл ар цанча вакт 
эзиб туришига, жомга бир йула солинадиган материал
нинг микдорига, тик валнинг айланишлар сонига \амла 
материалнинг намлик ларажасига боглик-

Юритгичнинг кувватини асосан галтакларнинг тебра- 
ниб и ш калан и ш кучи билан сирпаниб ишкаланиш кучи- 
ни енгиш учун талаб килиналиган кувватлар йигинлиси 
сифатила аниклаш мумкин.

бу ерла G — галтакнинг огирлиги;,Д — тебраниб ишкала
ниш коэффициенти; г№ — уртача айлана тезлиги; R — гал- 
такнинг ралиуси; b — галтакларнинг эни (200-550 мм);

/ — галтакларнинг сони; 
п — галтакларнинг айланиш сони.

13-§. \ЛВО ОКИМИ Е р д а м и д а  с а р а л а ш

Толконнинг майлалик ларажаси 008 сонли ва бунлан 
\ам майларок кузли элак сонига мос келадиган КУРУК ма- 
териалларни элаш учун ралвирлардан фойдаланиш мак- 
садга мувофик эмас, чунки галвирларнинг ({юйдали иш 
коэффициенти паст булади; шу сабабли зарралари I мм 
дан майларок материални \аво сепараторларида саралаш 
тавсии этилади. Бу сепараторларда ётик ёки марказдан 
Кочирма \аво окимига дуч келган материалнинг майда 
зарралари муайян шароитда отрлик кучлари ёки энергия 
кучлари таъсирида ёхуд бу кучлар биргаликда бир йула 
таъсир курсатганда газ окимига эргашиб, сепаратордан

_  с A riv n i 
1 955,4 R (74)

N _ G fk пЫ (75)

(76)



чициб кетадн. Газлар окимининг \аракат тезлигини тегиш- 
лича узгартириш йули билам сепаратордан чициб кетаёт- 
ган зарралар йириклигини узгартириш мумкин.

Цемент, гипс, о\ак ва шу каби курил иш материаллари 
ишлаб чицарадиган заводларда ана шундай сепараторлар 
ишлатилади. Сепараторлар ишига ба\о беришда саралаш 
самарадорлиги ва ажратилган ма\сулотнинг тозалиги 
\исобга оли над и.

Саралаш самаралорлиги(фоиз):

Е  = — 100,т0

бу ерда mr mtl — сепаратордан чиркан майла заррали ма\- 
сулотнинг вазни \амда бошлангич материалдаги майда зар- 
ралар вазни.

Ма\сулотнинг ифдосланиш даражаси, фоиз:

л: = ^ - ^ 100,т2
бу ерда w, — сепаратордан ч и клан ма\судотнинг вазни; 
т 2 — шу ма\сулотдан олинган намунани лабораторияда 
тегишлича элаб олинган ма\сулот.

Ишлаб чицариш шароитида £ = 67-80 фоиз; К= 60-70 
фоиз. Бу сепараторларнинг иш унумдорлиги — 40 т/соат; 
Д-5 м; Р — 30 т. Улар контрпарракли, иктисодий жихат- 
дан самарадор булиб, жуда ихчам тузилган, бир йула огир- 
лик кучи ва марказлан кочма кучлар таъсирида ишлайди, 
унинг айланишлар сонини ростлаб туриш мумкин; сепара- 
торнинг айланиб турадиган \амма кисмларига бир умумий 
валдан \аракат узатилади. Сараланадиган материал сепара
торга марказий цисмдан тушиб туради. Мамлакатимиздаги 
цемент заводларида Цемент машинасозлиги илмий-тадки- 
Кот институти (Россия) конструкциясидаги, Д=3,2,4 ва 5 м 
булган сепараторлар кулланмокда. Бундай сепараторли те- 
гирмонларда туйиладиган материал зарраларининг майда- 
йириклиги уч хил усулда ростлаб турилади:

1) вентилятор косил кидали ган хаво окимининг кута
рилиш тезлиги олинадиган контрпарраклар киялигини 
узгартириш йули билан ростланади; парраклар айланган-
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да \аво окимини пастга йуналтиради, бу оким юкори кута- 
рилаётган оким тезлиги ни сусайтиради, яъни \авонинг 
харакатланиш тезлиги ни узгартириб, сепаратордан чика
ётган ма\сулотнинг йирик-майдалигини ростлайди;

2 ) юкорига кутарилаётган \аво оким и мин г уюрмала- 
ниш тезлигини ошириш учун вентилятордан ташкари, яна 
бир вентилятор урнатилади;

3) майин кукун \олидаги ма\сулот ажралиб чикиши 
*аво окими йуналишини узгартириш йули билан ростла- 
нади, шу максадда жалюзи тавакалари буриб куйилади.

Утиш сенаратори. Тегирмондаги материал бу сепара- 
торга \аво билан туйинтирилган аралашма, яъни аэроко- 
ришма куринишила, сикилган \аво ёрдамида пуркалади. 
(46—48-расмлар). Тегирмонга ташланган хом ашё кувур 
буйлаб \аракатланали ва патрубок оркали сепараторга - 
икки конус орасидаги бушликка — секундига 18-20 м

майин 
ма\сулотли к 

\аво

46-расм. Уриб-сонуриб 
иш.юнчи утиш сепаратори: 

I — тарной: 2 — ротор;
3 — гилоф. 4 — тарпон;

5 — чанг ушлагич.
6 — электрюритгич;
7 — тасмали узатма.

дастлабки ма\сулот 
билан \аво аралаш- 

маси
47-раем Паррак билан 

йуналтирунчи утиш сепаратори: 
1.2 — ички ва ташки гилоф:

3 — лагал ма\сулот; 4 — тарное; 
5 — парракчалар; 6 — буриш 

механизм»

майин
ма\сулотли

\аво

сараланадигаи 
ма\сулот билан \аво
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тезликда утади. Патрубокдан 
чиккан аэроцоришма бир- 
мунча кеигрок йулдан \apa- 
катлангани учун унинг даст
лабки тезлиги камайиб, се
ку нди га 4-6 м ни ташкил 
этали. Шунга кура, йирикрок 
ва отррок зарралар ташки 
конуснинг деворчаси буйлаб 
пастга сирпаниб тушиб, чи- 
киш патрубоги оркали тегир- 
монга кайтали ва такрор май- 
лаланади. Майда зарралар се - 
параторнинг юкориги кис- 
мига кутарилиб, тангенциал 
тавакдлари оркали утади-да, 
уюрма каби айланиб \аракат- 
лана бошлайди. \осил булган 
марказдан кочирма кучлар 
таъсирида материал иккин- 
чи марта сараланади. Йирик 
зарралар четга улоцтирилиб. 
ички конус деворчаси буйн- 
ча сирпаниб пастга тушади: 

анча майда зарралар эса сепаратордан бошка патрубок ор
кали чикиб кетиб, тузон ушлагичда йигилали; бу, энди 
тайёр ма\сулотнинг йирик-майдалигига ка раб сепаратор 
ишига тегишлича таъсир курсатиши мумкин; агар \аво- 
нннг \аракат тезлиги оширилса, тегирмонлан \ам, сепа- 
раторлан \ам йирик зарршюр чикиб кетади. Сепаратор та- 
вакаларининг туриш вазиятини ва шу билан \аво режи- 
мини \ам секин-аста узгартира бориб ёки \аво режимини 
узгаришсиз колдирган \олда, факат сепаратор тавакалари 
вазиятинигина узгартириб, тайёр ма\сулот (толкон)нинг 
йирик-майдалигини ростлаш мумкин.

Утиш сепараторининг каршилиги 685-980 Па (70-100 
мм сув устуни)ни, Q= 24000 м3/соатни ташкил этади.

Комби напиялаб тузил ган сепаратор циклон ва вентил- 
яторлар билан биргаликда ишлайди (49-расм), циклон-

48-расм. Парракли сепаратор:
I — Ук: 2 — вентилятор 

гилдираги; 3 — таъминлагич; 
4. 5 — юкориги на пастки 
парракчалар: 6 — тарнов:

7 — гилоф; К — дагал ма\сулот: 
9 — ташци гилоф; 10 — май да 

ма\сулот; 11 — панжара.
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49-рас. w. Ташки вснтиляторли ва чуктириш юпаси та ш кар ига 
чикарилган ииркуляцион сепаратор:

I — ташки вентилятор: 2—сепарация булмаси: 3— циклон: 4 — 
тарпон; 5 — иргитадиган диск; 6 — сараловчи клнотча: 7 — дагал 
ма\сулот: 8 — таксимловчи бошча: 9 — *авони берувчи КУ»УР-

10 — гилдираксимон тиркишлар.
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Саноатда ишлатиладигап майдалаш жи\озларинииг цискача тавсифи

Жагли майлалагичлар асосий турларииииг техник гавсифи

Илова

I-ж ал вал

Машиналар
маркаси

Солиш 
тешигининг 
улчами. мм

Чи^иш
тиркиши
кенглиги,

мм

Уцнинг 1 мин.да 
айланиш 

тезлиги нинг 
такрорланиши

Ишлаб
чикдоиш
унуми,
м’/соат

Белги-
ланган
кувват,

кВт

Машина-
нинг

массаси.
т

Ишлаб чик,арувчи 
завод

1 Оллий фракатланадиган жагли майдалагич

СМ2=204А 600x900 75-200 275 45-120 75 27 ДРО Выксун

Ш КД 7 900x1200 150-200 170 90-125 МО 69
УЗТМ (Урал огир
машинасозлик
заводи)

УШ В 900x1400 140-250 180 100-160 120 50.8 Гсрманиядаги завод
№20 1200x1500 190-250 170 170-260 206 130 Германиядаги завод
СДМ

—59А(887) 1200-1500 150 135-170 220 гача 160 137 Волгоцеммаш

ШКД 8 1200x1500 200-250 135 160-250 175 140 УЗТМ
ШКД 9 1500x2100 250-300 100 250-400 280 210 УЗТМ
№ 21 1400x1800 300 1700 250-350 250 201 Германиядаги завод



I -ж а д в а л п н ii г лавом и

Машиналар
маркаси

Солиш 
тешигининг 
Улчами. мм

Чициш
тиркиши
кенглиги,

мм

Уцнинг 1 мин.да 
айланиш 

темигининг 
такрорланиши

Ишлаб
чикдриш
унуми.
м3/соат

Бслги-
лангаи
кувват.

кВт

Машина-
нинг

массаси.
т

Ишлаб чицарувчи 
завод

СМД 
—60А(888) 
1500x2100

1500x2100 180-280 100-125 310-450 250 235 Волгоиеммаш

11 Жаги мураккаб \аракатланадиган майдалагич 
(ГОСТ 7084=61 буйича)

СМ-16 Б 600x900 75-200 275 35-120 75 16 Волгоиеммаш

ШС 900x1300 100-250 250 200-300 100 50 ДРО Выксун

ШС 1300x2000 150-300 250 400-600 250 150

Д 400 
(ШДС-12 

-15)
1200x1500 110-190 180 220-280 200 120 Волгоиеммаш

2-жа двал

Конусли майдалагичларнинг техник тавсифи (ГОСТ 6937—69 буйича)

Курсаткнчлар
Йирик майдалаш учун Урта майдалаш учун Майда майдалаш учун

ККД
-900

ККД
-1200

ККД
-1500Б

ККД 
— 150QA

кед
-1750

кед
-2200Б

КМД
-1750

КМД
-2200

КМД
-2500

Майдаловчи конус асоси 
диаметри. мм 1636 1900 2520 3200 1750 2200 1750 2200 2500

Солиш тешигининг 
кенглиги, мм 900 1200 1500 1500 250 275 100 130 180

Бушатиш тешигининг 
кенглиги. мм 160 140

-180
160

-220 300 25-60 30-60 5-15 5-15 5-15

Дастлабки материал энг 
йирик булат Улчами. мм 750 1000 1200 1200 215 300 85 100 150

Минутага конус ни нг 
тебраниш сони 125 100 80 82 245 224 245 220 225

Ишлаб чик,ариш унуми 
(о\актош буйича) 320 560 1150 2300 160-300 120-340 40-120 75-220 120

-360
Электрюритгич 
юритмасининг цуввати, кВт 250 2x200 2x320 2x400 160 250 160 250 250

Массаси, т 135 230 393 620 47 80 47 82 92



I—
'Т. Отакузиев 

на 
б.

3-жал вал

Бир роторли болгали майлалагичларнинг техник тавсифи

Курсаткичлар
Рсверсивсиз майдалагичлар*** Рсверснвли майдалагичлар

СМ-19-
А

СМ-170-
Б М -20-30 ЗетХП-

ХПа
_• Зст-XVI _• ДМРЭ-

10x10
ДМРИЭ-

14.5x13
ДМРИЭ-

15x15
Роторнинг 
Улчамлари. мм: 
диаметри
узунлиги

1000
800

1300
1600

2000
3000

1200
800

1400
1200

1600
1700

2000
1500

1000
1000

1450
1300

1500
1500

Айланиш
такрорийлиги.
айл./мин.

1000 735 500 300 750 220 750 735-1480 985 1000
-1500

Солннадиган 
булакларнинг 
макси мп 
улчами. мм

300 400 400 250 400 300 600 80 80 120

Майдаланган 
ма.\сулотнинг 
йнрнклнгн. мм

25 10 15 40 50 30 40 2-5 3 3

ос 3-жадвалнииг да во ми

Рсверсивсиз майдалагичлар*** Реверсив.in  майдала гичлар

Курсаткичлар СМ -19- 
А

СМ-170-
Б М -20-30 ЗетХП-

ХПа
_• Зет-XVl _* ДМРЭ-

10x10
ДМРИЭ-

14.5x13
Д М Р И Э -

15x15

Ишлаб
чицариш унуми 
(о\актош 
буйича) т/соат

35-55 150
-200*

850
-1000** 100 200 125 100 80-100* 250*гача 350 

-500* *

Юритгичнинг 
Куввати. кВт 125 250 1250 60 200 120 150 200-250 500-700 800-1000

Майдалагич
нинг массаси 
(злсюржи\оз- 
сиз). т

5.5 9 65 12,7 23.6 31,5 37,5 9 19 27

* Бу май.нал а гичлар махсус номга эта эмас, ротор диаметри буйича белгиланади.

“ Ишлаб чицариш унуми кумир буйича

***Рсверсивсиз майлалагичларнинг курсатгичлари ГОСТ 7090—72 буйича келтирилган.
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Т. ОтакУ шен 

ва 
б.

Бир роторли болгали майдалагичларнинг техник тавсифи

3-жадвал

Курсаткичлар
Рсвсрсивсиз майдалагичлар*** Рсверсивли майдалагичлар

СМ -19- 
А

СМ-170- 
Б М -20-30 ЗетХП-

ХПа
_• Зст-XVI _• ДМРЭ-

10x10
ДМРИЭ-

14.5x13
ДМРИЭ-

15x15
Роторнинг 
улчамлари. мм: 
лмшс ipn 
узунлиги

1000
800

1300
1600

2000
3000

1200
800

1400
1200

1600
1700

2000
1500

1000
1000

1450
1300

1500
1500

Айланиш
такрорийлиги.
айл./мин.

1000 735 500 300 750 220 750 735-1480 985 1000
-1500

Солинадиган 
булакларнинг 
максимал 
Улчами. мм

300 400 400 250 400 300 600 80 80 120

Майдатанган 
ма\сулотнинг 
йириклиги. мм

25 10 15 40 50 30 40 2-5 3 3

-
3-жадвал ним г да во ми

Ревсрсивсиз майдалагичлар*** Рсверсиаin майдалагичлар
Курсаткичлар СМ -19- 

А
СМ-170-

Б М-20-30 ЗстХП-
ХПа

_* Зет-XVI _Ф ДМРЭ-
10x10

ДМРИЭ-
14.5x13

ДМРИЭ-
15x15

Ишлаб
чицариш унуми 
(о\актош 
буйича) т/соат

35-55 150
-200*

850
-1000** 100 200 125 100 80-100* 250*гача 350

-500**

Юритгичнинг 
куввати. кВт 125 250 1250 60 200 120 150 200-250 500-700 800-1000

Майдалагич- 
нинг массаси 
(элсктржихоз- 
сиз). т

5.5 9 65 12.7 23,6 31.5 37,5 9 19 27

•Бу майдалагичлар махсус номга эга эмас, ротор диаметри буйича белгнланади

♦•Ишлаб чикариш унуми кумир буйича

•••Рсвсрсивсиз майдалагичларнинг курсаттичлари ГОСТ 7090-72 буйича келтирилган.



4-жал вал

Ьолгали майдалагичларнинг техник тавсифи

Курсаттичлар

Иирик майдаловчи майдалагичлар 
(ГОСТ 12375-70)

Уртача ва майда майдаловчи майдалагичлар 
(ГОСТ 12376-71)

СМД-85
(ДРК-

8x6)

СМД-86
(Д РК-
12x10)

СМД-95
(Д РК-
16x12)

СМД-87
(Ф РК -
20x16)

Д РК-
Ф РК -
25x20)

см д -
75

(ДРС-
10x10)

СМД-94
(ДРС-
12x12)

ДРС-
16x16

ДРС-
20x20

Ротор улчамлари. мм
диаметри
узунлиги

800
630

1250
1000

1000
1250

2000
1600

2500
2000

1000
1000

1250
1250

1600
1600

2000
2000

Солиналиган булак
ларнинг максима! 
улчами. мм

400 600 800 1100 1500 300 375 480 600

Ротор тукмомари- 
нинг айланма 
тезлиги, м/с

20; 26.5; 35 20: 26.5: 35 20: 26.5: 35 20:26.5; 35 20; 26.5:35 28.8 34.6 41.5 50.0

Ишлаб чикэриш 
унуми, м’/соат 50 125 200 370 560 125 200 310 500

Электр юритгичнинг 
Кувват и. кВт 40 100 160 250 400 125 200 320 400

Майдалагич массаси 
(электр
жи\охтарсиз), т

6 15 30 68 100 10 18 30 50
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6-ж а л в а л

Жували майдалагичларнинг техник тавсифи

^ 0 1

Параметрлар

Икки жували Бир жували

Германия
заводи

"Цемент
анлагенбау"

фирмасн
Германия

Ясиновдаги 
машинасозлик 

заводи (Россия) 
(ДДЗ-10)*

Сизрандаги 
огир 

машинасоз
лик заводи 

(Россия) 
(ДДЗЗ~9х9)

Германия
заводи

Волгацсм-
маш

заводи
(ДДЗЗ-
15x12)*

1200х
2100
гача

1300х
2700
гача

ЗООх
4200
гача

Жуванинг 
диаметри. мм 1100 1100 II00** 200** 1250 1500** 1200 1300 1300

Жуванинг 
узунлиги. мм 1000 1250 1250 900 1600 1200 2100 2700 4200

Солинадиган 
булакларнинг 
улчами. мм

600 гача 600 гача 400x600x1000 360 гача 600 гача 900 гача 250-2000 250x2500 400x4000

Жуваларнинг
минута га
такрорий
аиланиш
сони.
айл/мин

IS 14 36 42 15 40 3,2*** 4.65*** 3,4.6.
9***

Талаб
цилинадиган 
кувват. кВт

40 50 55 40 50 75 28 55 60.90,
125****

6 - ж а л  в а л  и и и г л а в о м и

Параметрлар

Икки жували Бир жували

Германия
заводи

"Цемент
анлагенбау"

фирмасн
Германия

Ясиновлаги 
машинасозлик 

заводи (Россия) 
(ДДЗ-10)*

Сизрандаги 
огир 

машинасоз
лик заводи 
(Россия) 

(ДДЗЗ-9х9)

Германия
заводи

Волгацсм-
маш

заводи
(ДДЗЗ-
15x12)*

1200х
2100
гача

1300х
2700
гача

ЗООх
4200
гача

Ишлаб
чикариш
Куввати.
т/соат

35-50 
тиркиш- 
кенглиги 
100 мм 
гача

45 
(100 мм 

гача 
булаклар)

125-300 60-120

100 гача 
(тиркиши 
кенглиги 

90 мм 
гача)

150 гача 80 гача 200 гача 800 гача

Майдалагич-
нинг
массаси. т

— — 18 13.5 — 32 22.3 26.9 52

•(ГОСТ 12237-66)

••Тишли жувалар

•••Роторнинг айланиш техтиги

'•••Турткарра техтикдаги алектрюриттичнинг такрорий айланишнга кура



6-ж а л в а л

Жували майдалагичларнинг техник тавсифи

-
Параметрлар

Икки жували Бир жували

■

Германия
заводи

"Цемент
анлагенбау"

фирмаси
Германия

Ясиновдаги 
машинасохтик 

заводи (Россия) 
(ДДЗ-10)*

Сизрандаги 
огир 

машинасоз- 
лик заводи 

(Россия) 
(ДДЗЗ-9х9)

Германия
заводи

Волгаием-
маш

заводи
(ДДЗЗ-
15x12)*

1200х
2100
гача

1300х
2700
гача

ЗООх
4200
гача

Жуванннг 
диаметри. мм 1100 1100 1100** 200“ 1250 1500** 1200 1300 1300

Жуванинг 
узунлиги. мм 1000 1250 1250 900 1600 1200 2100 2700 4200

Солинадиган 
булакларнинг 
Улчами. мм

600 гача 600 гача 400x600x1000 360 гача 600 гача 900 гача 250-2000 250x2500 400x4000

Ауваларнинг
минутига
такрорий
аиланиш
сони,
айл/мин

IS 14 36 42 15 40 3.2*** 4.65*** 3,4.6.9***

Талаб
цилинадиган 
кувват. кВт

40 50 55 40 50 75 28 55 60.90,
125*—

6-жа двалнинг  ааво ми

Параметрлар

Икки жували Бир жували

Германия
заводи

"Цемент
анлагенбау"
фирмаси
Германия

Ясиновдаги 
машинасохтик 

заводи (Россия) 
(ДДЗ-10)*

Сизрандаги 
огир 

машинасоз- 
лик заводи 
(Россия) 

<ДДЗЗ-9х9)

Германия
заводи

Волгаисм-
маш

заводи
(ДДЗЗ-
15x12)*

1200х
2100
гача

1 ЗООх 
2700 
гача

ЗООх
4200
гача

Ишлаб
чикариш
Куввати.
т/соат

35-50 
тирциш- 
кенглиги 
100 мм 
гача

45 
(100 мм 

гача 
булаклар)

125-300 60-120

100 гача 
(тирциши 
кенглиги 
90 мм 
гача)

150 гача 80 гача 200 гача 800 гача

Майдатагич-
нинг
массаси. т

— — 18 13.5 — 32 22.3 26.9 52

•(ГОСТ 12237-66)

••Тишли жувалар

•••Роторнинг айланиш техтиги

••’ •Турткарра тезликдаги электрюриттичнинг такрорий айланишига кура



Барабанли тегирмонларнинг назарий ва ишчи айланишлар сони

Тавсиф элементлари
Ишлаб чицарупчи завод (фирма)

Волгаиеммаш, Сибтнхмаш Ra бошца Россия 
заводлари Цемент анлагенбау Германия заводи

Барабан диаметри. м 2 2.2 2,55 3.2 3.2 4.5 2.2 2.4 2.6 3

Барабан узунлиги. м 10,5 13.0 13,0 8.5 15.0 16.0 13.0 13,0 13.0 14.0
Коплама цалинлиги, м 0.060 0.065 0.075 0.100 0,100 0,140 0.065 0.070 0.070 0.075
Тегирмон барабан ёруг 
Утказувчи кисмининг 
диаметри. м

1.88 2.07 2.40 3.0 3.0 4.22 2.07 2.26 2.46 2.85

Назарий айланишлар 
сони, айл/мин 23.4 22.2 20.4 18.0 18,0 15,4 22.2 21,3 20.4 18.9

Ишчи айланишлар сони 
айл/мин. 21.0 22.0 20,0 18.67 16 15.2 21.4 20.0 19.5 18,5

Эслатма: Айланиш сони паспортга цараб тсгишли равишда минутларда берилган.

■



9-жал вал

Хом ашёларни хул усулда туялиган кувурли тегирмонларнинг тавеифи

Кувур тегирмонларнинг улчамлари
Курсатгичлар

2.2x13 2.6x12 3x14 3.2x15 4x13.5 2.4-13

Диаметр, м 2.2 2.6 3 3,2 4 2,4

Узунлиги. м 13 12 14 15 13.5 13

Булмалар сони 2-3 2-3 2-3 2 2 2-3

Айланишнинг кайталаииши 
(частотаси). айл/мин 20 17,5 18.5 17 16.2 20

Уртача катгикликдаги о\актош ва 
лой шламининг курук материал 
массаси буйича туйилгандаги 
ишлаб чикдриш унумдорлиги,
т/соатла

25-30 32-42 80 70-80 140-160 29

Сарфланадиган кувват. кВт 480 1000 1600 2000 3200 600

Узатмасиз ва туювчи жинсларсиз 
тегирмон огирлиги. т

84 247,6 254 328 433.6 140

Узатма механизми марказда четда

Бушатиш усули марка заа четда

10-жал вал

Ишлаб чимрувчи завохтарнинг маълумотларига кура тегирмонга солиш учун майлаловчи жисмларнинг ассортнменти
(ГОСТ 7524-64 ва ГОСТ 7525-55 буйича)

Золдир
диаметри.

Тегирмонлар
Улчг

асосий турларининг 
■млари.м

Майда 
золдирларнинг 

диаметри ва 
цилиндрлар

Тегирмоилар асосий турларининг 
Улчамлари. м

мм
2x10,5 2.6x13 3.2x8.5 3.2x15 4x13.5

диаметрининг 
узунлиги га 

купайтмаси. мм
2x10.5 2.6x13 3.2x8,5 3.2x15 4x13.5

1 булмага солинган. т 11 булмага солинган. т
100 2 4 10 25 — — — ___ 38
90 2,5 6 12,5 15 — — — — 83
80 4 5 5 12.5 49 25x40 6 15 27 28 __

70 4 5 7 20 20x30 — — — — __

60 2.5 6 6 10 30 18x27 9 31 33 34 __

50 2 5 7 13
40 — 3 38

I булмада 
жами 17 37 25 78 117 11 булмада жами 15 46 60 62 121

Эслатма: Эксплуатация даврида майлаловчи жисмларнинг мацбул микдори аникланади.



11-жал вал

Майдаловчи жисмларниш улчами «а массаси

Майдаловчи
жисмлар

Улчам-
лари.

мм

1
донаси-

иииг
массаси,

кг

Майда 
ловчи 

жисмлар 
нинг тукма 
эичлиги, 

кг/м1

1 тда 
зол - 

лир tap 
сони

Кавак- 
лашти- 

риш 
(разрых- 
лость) 

коэффи - 
циенти

Пулат золдирлар

90 0.1 I I 4850 9000 0.62
40 0.263 4760 3800 0,61
50 0.514 4708 1965 0.6
60 0.889 4660 1120 0.595
70 1.595 4640 627 0.593
КО 2.107 4620 460 0.59
90 3.080 4595 327 0.585
100 4.115 4560 240 0.58
125 8.038 4528 120 0.52

Пулат
цилиндрчалар 
(диаметрнинг 
узунлиги га 
куиайтмаси)

16x30 0.0468 4438 - 0,565

20x40 0.098 4389 - 0.56

25x40 0.150 4340 - 0.556
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Кувурли тегирмонлар,!» турли хил мап-риалларни туйишда майлаловчи 
жисм lap ва зир\ тахталарнинг солиштирма сарфи

12-жал вал

Туйиладиган
материаллар

1 т  туйиладиган материал га сарфланиш. кг

майлаловчи жисмлар зирх тахталар

0\актош 0 .6 — 0,8 0.1
Ю М Ш О Ц  мергель ёки 
бур 0 . 3 — 0 ,5 0 .0 5

Кумир
ТГОО

0 .0 4

Клинкер

оXо
0 .1 2

клинкер на то школ 
аралаш мае» 1-1,1 0 ,1 5
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