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СУЗ БОШИ

“Таълим тугрисида”ги конун ва “ Кадрлар тайёрлаш миллим дастури” 
талаблари  доирасида жахон билан юзлаша оладмган ёшларни тарбиялаш 
д авлатим из сиёсатининг бош максадидир. Шундан келиб чиккан холда 
таълим жараёнида таълим рссурсларини янгилаш, замой талабларига мос 
кайта яратиш долзарб масаладир. Жумладан, кимё фаиидаи маъруза ва 

лаборатория дарсларида олинган билимлар амалий машгулотларда 
мустахкамлаиишини эътиборга олсак, мазкур дарсларга талаб жуда кагга 
булади. Кимё фаииии хар томонлама етук, мукаммал урганаётган 
талабалар масала еча олишлари лозим. Бу жихатдан барча кимё фанининг 
кизикувчилари кийиалишади. Чунки. барча турдаги мисоллар бир 
кулланмаиииг узнда акс зттирилмаган. Шуиииг учуй мазкур куллаима хар 
бир мавзу буйича масалаларни уз ичига олган холда тузилган.

Кулланмада танлаиган масала ва машклар талабалариииг мустакил, 
уз устларида ишлашлариии такозо этади. Танлаиган масалалар техника 
олий укув юртлари учуй органик кимё фани намунавий дастурларида 
келтирилган барча мавзуларни камраб олган ва мулжаллаиган булиб, 
кулланма хакидаги фикр мулохазаларингизни мамнуният билан кабул 
киламиз.

Муаллифлар.
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ОРГАНИК КИМЕ

1 боб. ТУЙИНГАН УГЛЕВОДОРОДЛАР (АЛКАНЛАР)
Туйин гак/алифатн к углеводородларга алканлар деб аталади.

Гомологик капюриинг у мумий формул ас и

Оддий сактлари: СН4 - метан, С2Н6 - этан, С,Нв - пропан. 

С4Н,0 - бутан ( 2 та изомер н-бутан СЯ, -СНг -СН2 -СН, изобутан- 

СН,-СН(СН,)-СН,)

Углеводород радикачлари умумий белгиси -Я:(Радикал деб эркин 
валент электрон и га эга булган заррачага айтилади)

СН, - метил, С2Н, - этил, С,Н7 - пропил ( 2 та пропил ва 

изопропил изомери мавжуд). С4Н, - бутил (4 та изомер: н-бутил, 

иккилимчи бутил, учламчи бутил, изобутил радикалларидир). Агар эркин 
электронли углерод атоми бир бошка углерод атомн билан богланган булса 
у бирламчи дейилади ва хоказо.

Изомерияси. 1. Углерод скелетн изомерияси ( C4HW дан 

бошланади). 2. Оптик изомерия ( С?Н,„ дан бошланади).

Тузшиши : Углерод атомлари sp3 гибридланган ва С-С хам да 
С-Н боглар орасидаги бурчак 109,5 0 ни ташкил этади. 1-2 углерод 

атомлари орасида эса 154 нм ни 1-3 углерод атомлари ораснда эса 250 нм 
ни т&шкил этади.

Физик хоссалари : Одатдаги шароитда С, -С4 - газ, С, -С|7-суюк, 

С,, дан бошлаб каттик моддалардир. Алканлар сувда эримайди. аммо 

кутбсиз эритувчиларда яхши эрийди.
Отпиши. 1. Т^йинмаган углеводородларни металл катализаторлар 

(Ni, Pd) иштирокида гидрогенлаш :
С .Н ^ С .Н ^  + Н ,-  С.Ньо 

С//,-С//=С#2 + //, ->СНУ -С//2 -СН,
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2. Вюрц реакцияси :
RBr+2M»+/?,Br-►/?-* + Я-Я, + R, - R, + NaBr 

C2H5Br + 2Afa + C2H5Br-> С2Н, -С2Н5 + 2NaBr

3. Алюминий карбиднинг гидролизи (лабораторияда метан олиш 

усули)
А14С, ♦ Н70 -> АЦОН), 4 3СН4

4. Бундан ташкари алканларни пиролизлаш, Кольбе синтези, 

оксосинтез, Дюма реакциялари натижасида олиш мумкин.

RCOOH(RCOONa) + NaOH = NaHCO,(Na2CO,) + RH (Дюма реакцияси)

RCOOMc ̂  Н20(электролиз) = R - R + C02 + H, + MeOH (Кольбе синтези) 

Кимёвий хоссалари . Одатдагн шароитда алканларнинг реакцияга 

кийин киришиши сабаби С-С ва С-Н о - богларининг мустахкамлиги 

билан боглик. Кутбсиз С-С ва С-Н бог лари фаол ради калл ар 
таъсирида факат гомолитик узилиши мумкин. Шунинг учун алканлар 
радикал механизм билан борадиган урин олиш реакцияларига киришади. 
Радикал реакцияларда аввал учламчи углерод атомларидаги водород, 
кейин иккиламчи углерод атомларидаги водород, энг кейин бирламчи 
углерод атомларидаги водород атомлари алмашади.

I. Галогенлаш. Ультрабинафша нурлар таъсирида ёки юкори♦
хароратда алканлар хлор ва бром билан реакцияга киришиб 
моногалогенли хосилалардан тортиб полигалогенли хосилаларгача булган 
аралашмаларни хосил кил ал и :

СН4- ^ С Н ,С 1 - ^ ^ С Н 2С12--^СНС1, —2*-* СС14 
-НС1 -НС1 -HCI -HCI

Бу реакция занжир механизм буйича боради(Семёнов реакцияси)

2. Нитролаш (Коновалов реакцияси). 140° С ва паст босим 
остида суюлтирилган нитрат кислота ва алканлар орасида радикал реакция 
амалга ошади:



СН,- СН, ♦ HNO, -+СН,- СН2- N02 + Н 20

3. Крекинг - бу С-С богларининг радикал узилиши булиб 
киздирнш ва катализа горлар иштирокида а чал га ошади. Юкори алканлар 

I  крекингланганда алкенлар, метан крекингланганла ацетилен хосил буладн;
2СН4 ->С2Н2 +3//2

СлНп -+С4Н„+ С4Нл 

(Бундан таи!кари мстан+гепген, этан + гексен, пропан + пентен, пентан + 

пропен, гексан + этилен хосил булиши мумкин)

4. Оксидланиши. Метан хаво кислороди билан охиста 

оксидланганда СНуОН. НСОН, НСООН каби кислород саклаган 

моддаларни олиш мумкин. Хавода алканлар тулик оксидланганда охирги 
махсулот сифатида карбонат ангидрид ва сув хосил б^лади :

M A C A JIA  ВА М А Ш КЛ А Р
1. Т^йинган углеводородларни курсатинг.

1. С5Н 12 5. С.Н*

2. С22Н „ 6. СвН „

3- С,Н, 7. С7Н174
4. С4Н„

2. Таркибида 9; 11 ;40 та углерод тутган алканларнинг молекуляр 
формулаларини ёзинг.

3. Пентан, гексан, гептаннинг барча изомерларини ёзинг ва систематик 
номенклатура буйича номланг.

4. Гептаннинг барча изомерларини ёзинг ва улар таркнбидаги 
бирламчи. иккикамчи, учламчи углерод атомлари сонини курсатинг.

5. Куйида номлари келтирилган моддаларнинг структура 
форчулаларини ёзинг.

1. Метилэтилпропилметан 3. Диметилдиэтилметан
2. Метилдиизопроп ил метан 4. Трипропил метан
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н
6. Гексаметилэтан
7. 2-метилпентан
8. 3-этилгексан
9. 4-этилгептан

5. Метнлизопропилизобутилмста

10. 2-метил-4-этнлгексан

11. 2,2-диметилпентан
12. 2,2,4-тримстилпентан
13. 2,2,3-триметилпснтан %
14. 2,2,4,4-тетраметилпентан
15. 3,4-диметил-4-тилгептан
16. 2,4,6-триметил-3,5- 

диэтилгептан

6. Куйида моддаларнинг номи тугри ёзилганми?
4. 2-метил-З-изопроптлпентан

2. 2,2,5-три метил гептан 5. I -метил-3-этил нонан

3. 3-этилгептан
Моддаларнинг структура формуласини бзиб уларнинг тугри номланишини 

келтиринг.
7. С.Н„ таркибли модданинг барча изомерларини ёзинг. Улардан 

кайси бири метил гурухга энг бой хисобланади?
8. С.Н|В таркибли модданинг асосий занжирида 6 та углерод тутган 

изомерларини ёзиб, уларни систематик номенклатура буйича номланг.
9. Натрий пропионат ва В-метил мой килотанннг натрийли туз и га 

уювчи натрий кушиб киздирилса кандай углеводородлар хосил булади.
10. Куйида курсатилган моддаларнинг тулик кайтарилиши 

натижасида кандай углеводородлар хосил булади?
1. ацетон
2. изовалериан кислота
3. этила цетат

11. Цуйидаги моддаларни тулик каталитик гидрогенлаш натижасида 
кандай алканлар хосил булади.

1. диметил этилен 4. 2,4-диметилпентен-2
2. учламчибутилэтилен 5. изопрен
3. симм-диизопропилэтилен 6. 2,2,3,5-тетраметилгексен-3
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7. 2,3*5-триметнгексадиен-2,4

12. Агар гексил йодидни водород йодид билан киздирилса гексан хосил 
булади. Агар гексил йодид урнига нормал амил йодид реакцияга 
киришган булса, реакция тенгламасини ёзинг ва хосил булган махсулотни 
систематик номенклатура буйича номланг.

13. Этил йодид ва пропил йодид аралашмасига натрий метали 
таъсиридан кандай махсулотлар хосил булади? Реакция тенгламасини 
ёзинг.

Г4. Куй ид а оерилган аралашмаларга натрий метали кушиб киздирилса 

кандай махсулотлар хосил булади? Реакция тенгламаларини ёзинг.
1. Метил йодид ва этил йодид 5. Изопропил йодид,
2. Этилбромид ва пропил йодид этил йодид
3. Изоамилбромид ва 6. Иккиламчи бутил ва 

этилбромид этилйодид
4. Изопропнлбромид ва 

изобутилйодид
15. Изобутан, изопентан ва неопентаннинг нитроланнш реакция 

тенгламаларини ёзинг.
16. Бутан, н-пентаи, изобутан ва 2-метилбутаннинг хлорланиш 

реакциясида монохлорли хосилалар сони ва номини келтиринг. Реакция 
тенгламаларини ёзинг.

17. С,Н12 модда оксидланганда учламчи спирт, нитроланиш натижасида 

учламчи нитрохосила хосил килса, унинг структура формуласини ёзинг.
18. С ,Н 1в таркибли алканни Вюрц реакцияси буйича олишда 

галогена! кан дан ягона махсулот сифатида хосил булади. Агар у ни 
мононитроланса учламчи нитрохосила хосил булади. Унинг тузилишини 
аникланг.

19. Метаннинг газсимон гомолог лари дан кайси бирининг зичлиги 
хаводан катта.



20 10 г сувсиз натрий ацетат натрий гидрооксид билан 

с у ю к л а н т и р и л  ганда неча л метан олинишини хисобланг.
21. 5,6 л пропан 11,2 л кислородда ёндирилди. Хосил булган 

газларнинг микдорий таркибини аникланг. Бунда пиролиз ёки крекинг, 
чала ёниш реакциялари бормайди деб хисобланг. Реакцияда неча г сув 

хосил булади.
22. Углеводороднинг элемент таркиби куйидагича: 82,76 %  углерод 

ва 17,24 %  водород. Радикал монохлорланнш реакцияси вактида иккита 

бирламчи ва учламчи изомер алкил хлорид хосил килади. Дастлабки 

углеводороднинг структура формуласини топинг.
23. 11,2 л пропан тулик ёндирилганда олиИган углерод (IV)- оксидни 

ютгириш учун натрий гидрооксиднинг 8 %  ли эритмасидан (р=1,09г\см3) 

канча хажм керак булишини хисобланг.
24. 1 моль туйинган углеводород тулик ёндирилганда 134,4 л 

карбонат ангидрид хосил булган булса, унинг формуласини топинг.
25. 41 г сувсиз натрий ацетатнинг мул натрий гидрооксид билан 

аралашмаси киздирилганда аж рал и 6 чикадиган газ, ёругда хлор билан 

реакияга киришиб тетрахлорметан хосил килди (унум=50%). Бунда канча 
масса тетрахлорметан хосил булган? #

26. Тетрахлорметаннинг хосил булиш унуми назарий жихатдан 
хисоблаганда 70 %  ни ташкил этади. 19,4 мл (р= 1,595 г\см3) 
тетрахлорметан олиш учун канча метан зарур булишини хисобланг.

27. 1,12 л туйинган углеводороднинг массаси 2,9 гр келади ва у 
таркибида факат бирламчи, учламчи углерод атомларини тутади. Унинг 
структура формуласини топинг.

28. Туйинган углеводород хлорли хоснласининг молекуляр массаси 
237 ва таркибида 89,9% хлор бор. Унинг молекуляр формуласини топинг.

29. Туйинган монокарбон кислотанинг 28,8 гр натрийли тузи мул 
микдор NaOH билан суюклантирил ганда 4,704 л газ ажралиб чикди. Бу



назарий жихатдан чикиши мумкин булган газнинг 70 %  мни ташкил этади 
Кандай газ ажралиб чмкканлнгннн ва карбон кислотанинг номинн толинг.

30. 11,4 г изооктан тулик ёндирилганда хосил булган карбонат 
ангидрндни юттириш учуй натрий гидрооксиднинг 10 %  ли (р=1,1г\см3) 
зритмасидан канча мл керак булишини хисобланг.

31. I л газсимон туйинган углеводород 1,965 г келади. Унинг моляр 

массасини хисобланг ва номланг.

32. Метаннинг маълум бир хажми 10 г келади. Худди шу шароитда 

шунча хажм пропаннинг массасини топинг.

33. 1-хлорпропан ва 1-хлорбутан аралашмасига натрий метали 

таъсир эттирнлганда хосил буладиган моддаларнинг структура 

формулаларини ёзинг ва уларни систематик номенклатура буйича 
номланг. Сарфланабтган натрий микдори хосил булаётган 
углеводородларкинг микдорий таркибига боглик ёки боглик эмаслигнни 
аникланг.

34. Этилен, пропилен ва ацетилен аралашмасининг зичлиги 1,304 
г\см булиб шу аралашманинг 1 лтри  1,1 л хлорни бириктириб олса, 

аралашманинг хажм буйича фоиз таркибини топинг.
35. 18 см3 углеводородлар (углерод атомлари сони бир хил) 

аралашмаси ёндирилганда 36 см3 карбонат ангидрид ва 0,0362 г сув хосил 
булади. Аралашма кумуш оксиднинг аммиакдаги эритмаси билан хеч 
кандай чукма бермайди. Дастлабки аралашманинг хажм буйича фоиз 
таркибини топинг.

36. Водород, этилен ва ацетилен арадашмаси никел катализатор»! 

уст и дан утказилганда тулик этанга айланиши учуй аралашманинг уртача 

моляр массаси кандай кийматга эга булиши керак?
37. Бугининг хавога нисбатан зичлиги 2,707 га тенг, таркибида 

углерод, водород ва хлор бор органик бирикманинг маълум бир кисми 

ёнишидан 13,2 г карбонат ангидрид ва 6,3 г сув хосил булди. Худди шунча
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намунадаги хлорнинг микдорини аниклашдаи 14,35 г кумуш хлорид 
олинди. Номаълум бирикманннг формуласини аникланг.

3* I мол туйинган углеводород ёнганда 22,4 л карбонат ангидрид ва 

36 г сув хосил булдн. Туйинган углеводороднинг молекуляр формуласини 
топинг ва унинг 1 хажмини Скиш учун канча хажм кислород керак

буллишини хисобланг.
39. Эган ва кислород аралашмасининг 1100 мл микдори ёндирилди. 

Сув буглари конденсациялангандан сунг махсулот хажми 600 мл гача 

камайди. Бошлангич аралашмадаги этаннинг хажмий улушини топинг.
40. Стсхиометрик нисбатларда олинган алкай ва кислород 

аралашмаси ёнднрилгандан кейин сув буглари конденсаиияланди ва 
бошлангич шаронтга кслтирилганда махсулот хажми икки марта камайди. 
Бошлангич аралашмадаги ал каин и аникланг.

41. Бир хажм газсимон углеводороднинг ёниши учун 25 л хаво 
сарфланди. Хаво да кислороднинг хажмий улуши 20 %  га тенг. Кайси 
углеводород ёндирилган?

42. Хавога нисбатан зичлиги 0,6 га тенг булган 3 л метан ва этан 
аралашмасини ёндириш учун неча л кислород керак?

43. Таркибида 15,5 %  кушимча саклаган 16 г алюминий карбиднинг 
гидролизидан канча хажм метан ажралади?

44. Хажми 2,1 л булган идишдаги пропан ва кислород аралашмаси 
портлатилди. Реакция тугагандан сунг сув буглари конденсацияланди, 
махсулот хажми 1,2 литргача камайди. Бошлангич аралашмадаги 
пропаннинг хажмий улушини топинг?

45. Хажми 5,6 л булган изобутан куйдирилганда хосил булган 
махсулотлар таркибида 40 г натрий гидрооксиди саклаган эритма оркали 
утказилганда хосил булган туз ва унинг микдорини аникланг?

. 30 кг 15 %  ли гексаннинг октандаги эритмасини тулик ёндириш 
Учун неча м3 кислород сарфланади ва бунда неча м3 СО, хосил булади?



47. Хавога нисбатан зичлиги 1,2 га тенг булган 5 л пропан-этан 
аралашмасини гулик ёндириш учун таркибида 20 %  озон саклаган 
кислороддан неча литр керак?

48. Кнслородга нисбатан зичлиги 1,6 булган этан-пентан 
аралашмасининг ёндмриш учун таркибида 20 %  озон тутган кислороддан 
50 л сарфландп. Дастлабки аралашмадаги хар бир газнинг хажмларини 
топинг?

49. Таркибида 83*33 %  , 16,77 %  Н саклаган моддалардан 3 тасини 
номини келтиринг?

50. Нормал шароитдаги 112 мл газ ёндирилганда 448 мл С02 хосил 

булди. Газнинг водородга нисбатан зичлиги 29 булса, унинг формуласини 
топинг.

51. Таркибида 93,7 %  углерод ва 6,25 %  водород саклаган модданинг 
формуласини топинг. Модданинг хавога нисбатан зичлиги 4,41 га тенг.

52. 3,2 г модда ёндирилганда 9,9 г С02 ва 4,5 г сув хосил булди. 

Модданинг водородга нисбатан зичлиги 64 га тенг булса модданинг 
формуласини топинг.

53. 10 моль метан, 60 г этан ва 40 л пропан аралашмасини 
ёндириш учун неча л хаво сарфланади.

54. Пропаннинг ёниш реакциясида эквивалентини топинг.
55. Кандай хажмдаги метанни ёкиш учун таркибида 20% озон 

саклаган 125 л кислород сарфланади.
56. 80 мл СО, водород, метан ва кислороддан иборат аралашма 

портлатилганда 42 мл аралашма хосил булди. СО:Н2 :СН4 ларнинг хаж м ий 

нисбатлари 1:2:3 булса, аралашманинг фоиз таркибини топинг.
57. 8 ,%  л метан ва этан аралашмаси ёнишидан хосил булган газ 

200 мл 0,6 М эритмаси билан тулик реакцияга киришади. Д астлабки  

аралашманинг фоиз таркибини топинг.
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58. 6 л этанни ёндириш учун водородга нисбаган зичлиги 18,56 

булган озон ва кислород аралашмасндан канча сарфланади'’
59. Бугларннинг водородга нисбатан зичлиги 36 булган 7,2 г 

органик модда ёндирилганда 22 г СО, ва 10,8 г сув хосил булди Шу 

органик модда радикал хлорланганад факат битта монохлорли хосила 
олиниши мумкинлиги маълум. Бошлангич бирикманинг тузилишини 

аникланг.
60. 10 г сувсиз натрий ацетат натрий гидроксид билаи бирга 

суюклантирилганда н.ш. да канча метан олинишини аникланг.

61. 4J г сувсиз натрий ацетатнинг мул натрий гидроксид билан 

аралашмаси киздирилганда ажралиб чиккан газ ёругда хлор билан 
реакцияга киришиб, тетрахлорметан хосил килади (унум 50%). Бунда 
канча масса СС14 олинганлигини аникланг.

62. 11,4 г изооктан (2,2,4-триметилпентан) тулик ёндирилганда 

хосил булган С02 ни ютгириш учун NaOH нинг 10% ли эритмасидан 

(р=1,1 г/см3) канча хажм талаб килинади (эритмада нордан туз хосил 
булади)?

63. Метан, С02 ва СО нинг 11,2 л аралашмаси натрий 

гидроксиднинг мул эритмаси оркали утказил1анда бошлангич 
аралашманинг хажми 4,48 л га камайди. Колган аралашмани тулик 
ёндириш учун 6,72 л кислород керак булди. Бошлангич аралашманинг 
таркибини (хажмга кура %  да) аникланг.

64. Туйинган монокарбон кислотанинг 28,8 г натрийли тузи мул 
натрий гидроксид билан бирга суюклантирилганда 4,704 л газ ажралиб 
чикди. Бу назарий жихатдан чикиши мумкин булган газнинг 70% ини 
ташкил этади. Кандай газ ажралиб чикканлигини аникланг?
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2 боб. ЭГИЛЕН УГЛЕВОДОРОДЛАР (АЛКЕНЛАР)
Таркибида битта куш бог тутган углеводородларга алкенлар 

дейилади. У'мумий формуласи: С.Н^ .

Оддий вакиллари: СН2 = СИ 2 - этилен, СН, - СН = СН2 -пропилен. 

Углеводород радшсаллари: -СН = СН2-винил, -СН, -СИ = с/у,-

аллил.

Иомланииш. Энг узун занжир куш бог саклаши лозим. Куш бог 

якнн гомондан ракамланиб, алкан номи охиридаги -ан куш нм час и -ен га 

алмаштирилади :

СН2 = С(СН, -СН2)СН2 -СН2 -СН2 -СН, 2 - этилгексен - 1. 

Изомерияси. 1. Углерод скелети изомерияси (C4Ht дан бошланади).

2. КУш богнинг холат изомерияси (C4//g дан бошланади).

3. Цис - транс изомерия (бутен -2 дан бошланади).

4. Циклоалканлар билан синфлараро изомерия С.НЬ .)

Тузилиши Углерод атомлари sp2 - гибридланган булиб, 3 та

с  - бог бир текисликда 120° бурчак остида жойлашган булиб, кушни 

углерод атомларининг р - электронлари ёрдамида п -боглар хосил 

булади. Куш бог эса а  - ва я - богларнинг умумлашувидан хосил булади.

Физик хоссалари. Одатдаги шароитда С2-С4 - газлар, С5-С|7- 

суюклик, C|g дан бошлаб каттик моддалардир. Алкенлар сувда эримайди, 

органик эритувчиларда яхши эрийди.
Олиниши . I . Алканларни крекинглаш :
С7//1А -♦ С4НЮ ♦ СН, -С/У =СЯ2

1. Элимирланиш реакциялари.
а) Моногалогенли хосилаларни ишкорнинг спиртли эритмаси 

ёрдамида дегидрогенлаш:
СН,-СН2 -СНВг-СН, ♦ КО Н ^ -> СН, -С// = СНг - СИ у ♦ КВг + н 2о
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Зайцев цоидаси: Дсгидрогалогенлаш ва аегицратпаш реакцияларида 

водород атоми энг кам водород саклаган углерод атомиаан ажралади.
б ) Д игалогеналканларга (галоген атомлари кушни углеродларга 

жойлашган булиши лозим) рух метали таъсир этгириб олинади
СН, - СНВг - СНВг - СН, +Zn-*C Н,-СН - СН - СН, + Znhr

в) Спиртларни дегидратлаш уларни конценгрлан!ан сульфат кислота 

билан кушиб киздириш (t > 150° С ) ёки спирт бугларини катализатор 

устидан утказиш оркали амалга оширилади.
СН, -СН(ОН)-СН, -*СН, — СН — СНj + н ,о

г) Алканларни катализатор иштирокида 500° С да дегидрогенлаш: 
СН, -СН2 -СН, -►С//,-СН =СН2 + Н2

Кичёвий хоссалари. Алкенларнинг купчилик реакциялари 
электрофил бирикиш механизми асосида боради.

1. Гидрогалогенлаш. Алкенларнинг водород галогенидлар билан 
таъсири нагижасида ал кил галогенидлар хосил булади.

Морковников кридаси. НХ типидаги кутали молекулаларнинг 
сим метрик булмаган алкенларга бирикишида водород к^ш бог саклаган
углерод атомларидан энг куп гидрогенланганига бирикади:

fb
СН, - СН = СН 2 + Н С! -* С Н, - СН& = С Н 2

2. Гидратланиш. Минерал кислоталар (сульфат, фосфат) иштиро­
кида алкенлар сув билан бнрикиб спиртлар хосил килади. Сувнинг 
бирикиши Марковников коидаси буйича боради :

СН: СН;
hj>o. I 

C H j-C  = CH; - H :0 \  ---------*• С Н ;-С  -  СН:
I

ОН

3. Галогенланиш. Алкенлар бромли сувни рангсизлантирадн :
СН, = СН, + Вг, -+ ДгСН, = СН,йг
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СН ,-СН{СНУ\СН =CHCH{CH,)2 
СН, - СН =С(СЯ,)СЯ2СЯ, 1

6. Пропиленнинг сизга маълум булган барча изомерларини 
ёзинг.

7. н-Бутил спиртни сульфат кислота иштирокида дегидратдаб 
кандай олефнн олннадн. Бунда бошка изомер углеводородлар хам хосил 

буладими?

8. Куш шаги спиртларни дсгидратлашда кандай 
катализагорлардан фойдаланилса, реакция осонлик билан боради. Реакция 
тенгламаларини ёзинг.

1. изоамилслирт 3. учламчи бутил спирт
2. иккиламчи бутил спирт 4. 2-метилнонанол-1

9. З-бром-2-метилпентанни ишкорнинг спиртдагн эритмаси билан 
киздириб алкен олиш мумкин. Ушбу реакция тенгламасини ёзинг. 
Куйидаги моддалар шу реакцияда кандай углеводородлар хосил килади?

а) изобутил йодид
б) 3-бром-2,2-диметилпентан е) 2-бром-2-метил-бутан

в) 2-бромпентан
г) 4-бром-2,2-димет ил пентан

д) 3-хлорпентан
10. 2,2-диметилгексен-З ни куйидаги моддалардан олиш учун 

кандай реактивлар керак? Реакция тенгламаларини ёзинг.
а) 3,4-дихлор-3,4-диметилгексан
б) 3-бром-3,4-диметилгексан
в) метилэтиликкиламчибутил метано л
11. Кандай галогенапкан ёки спиртдан дегидратлаш, дегалогенлаШ 

билан куйидаги моддаларни олиш мумкин.
а) носим-метилэтилэтилен в) 2,2-диметилпентен-З

б) триметиэтилен а) З-метилгексен-1
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б) 2,2-ДИметил-З-этилгексен-З
Кайси дигалогеналканларни Zn металли билан киздирилса

к уй и д а ги  моддалар хосил булади.

а) СН, -СН = СССНОСН, -СН,

б) (СН, CHj)C(=CH2)-CH2 СН(СН,)2

в)СН, *С(СН,)СН(СН,)СН,

13 100 л этил спиртни алюминий оксид устидан киздириб 

у т к а зи л  ганда 43 л этилен олинди. Реакция унумини топинг.
14. Куйидаги ^гаришларни амалга оширишга имкон берувчи 

реакция тенгламаларни ёзинг.
а) Пропен-♦2-йодпропан Д) 1-бромбутан->2-

б) бутен-2—*СН,СООК бромбутан

в) пропен-* 1 -бромпропан е) пропанол-2—*2,3-
г)2-хлорбутан—̂ бутандиол-2,3 диметилбутан

15. Акролеинга хлорид кислотанинг бирикиши Марковников 

коидасига тескари равишда боради. Ушбу реакция механизмини ёзинг.
16. Пропиленнинг куйидаги моддалар билан реакциясини ёзинг.
а) Водород с) Озон
б) Бром д) Хлорат кислота
в) Водород броМид е) Фторид кислота
г) Сульфат кислота

17* Гидрогенлан ганда куйидаги моддаларни хосил киладиган 
этилен катори углеводородлари формуласини ёзинг.

а) 2-хлор-2,4,4-триметилгексан

б) 5-хлор-2,3,5-триметил-З-этилгептан

Аллилбромиддан куйидаги моддаларни синтез килиш реакция 
тенгламаларини ёзинг.

а) 4-метилбутен- 1
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б) 1,2,3-трибромпропан

19. Куйидаги узгаришларни амалга оширишга имкон 6epyBMjj 
реакция тенгламаларини ёзинг.

а) СН, -СН(СН,)СН = СН2—*2-метилбутен-2

б) 2-бром-3,4-диметилпентан—*2,3-диметилпентен-2

20. Куйидаги моддалар калий перманганатнинг сувли эритмаси 
билан таъсирлашиб кандай махсулотлар хосил кил ад и. Реакции 
тенгламаларини ёзинг.

а) гептен-2 в) сим-метилизопропилтгилен.
б) триметилэгилен. г) носи м-метилэтил эти лен.

21. 20 0 С ва 748 мм симоб устунида канча миллилитр водород 
100 мл этиленни ва 76,3 мл бутен-2 ни гидрогенлашга етади.

22. Нормал гексан ва гексен-3 аралашмасини. 2,4-днметилгексан 
ва гексен-1 аралашмасини кандай ажратиш мумкин?

23. 2 та изомер: 2-метилгептен-З, 2-метилгептен-2 аралашмасини 
кандай ажратиш мумкин?

24. Ку йидаги моддаларни бромлаш учун неча г бром керак.

а) 7 г декан ва 3 г пентен-2 аралашмаси.

б) 2 г пентен-1 ва 8 г декин-2 ара.пашмасн.
25. Агар 2 та CgHlgO таркибли изомер аралашмаси 

дегидратланса бир хил алкен хосил булади. Агар бу алкен оксидланиб 
валериан кислота ва ацетон хосил килса, дастлабки с п и р т л а р н и и г  

структура формулаларини топинг.
26. Агар 5 г гексен-1 ва гексан аралашмаси 8 г бром ни бириктирс*» 

алкеннинг масса улушини топинг.
27. Куйидаги моддалар кандай алкен озонидини сув билан 

таъсирлашишидан хосил булади?

а) формальде! ид ва метилэтилсирка альдегид
б) ацетон ва пропион алдегид
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в) мсгнлизопропил кегон ва формальдегид
28 Оэонолиэида факат валериан алдегид хосил киладигаи чодда

структура формуласини топинг.
2*> Мар С Н , гидрогенланганда 2 молекула водород сарфланса.

ксндланганда эса м е т и л этилкетон, бутандикарбон кислота ва пропион 

Ш лоп* хосил килса, унинг структура формуласини топинг.
30. С.НГ таркибли модда бромли сувни рангсизлантиради

Г и д р о г е н л а н г а н д а  н-гексан, оксидланса 2 та RCOOH таркибли карбон 

кислоталарни хосил килса, унинг формуласини аникланг.
31. Колбада пропилен ёки пропан борлигини кандай реакциялар

ёрдамида аниклаш мумкин?
32. Изомер бутиленларнинг 0,25 моль аралашмаси канча массали 

бромни бириктириб олишн мумкин.
33. Массаси 7 г булган этилен катори углеводороди 2,24 л водородни 

бириктириб олди. Шу углеводород цис-изомер эканлигини билган холда 
унинг моляр массасини ва тузилишини аникланг

34. 1,12 г этилен углеводороди бромнинг хлороформдаги 8 г 40 %  ли 
эритмасини рангсизлантира олади. Шу углеводороднинг моляр массасини 
ва мумкин булган барча изомерлари структура форм^лаларини ёзинг.

35. Таркибидаги углерод атомларининг микдори бир хил булган
туиинган ва этилен катори углеводородларининг 4,48 л аралашмаси 1,12 л
водород бромид билан ракцияга киришади. аралашманинг таркибини
(хажмига нисбатан %  хисобида) аникланг ва углеводород термит
структура формулаллрини сзинг. Этпен углеводороднинг хлор билан
Узаро таъсирлашиш махсулоти водороддан 56,5 марта огир эканлигини 
назарда тутинг.

Этилен углеводороди ни иг бром билан узаро таъсиридан, 
нинг кислородга нисбатан зичлиги 6,75 га тенг бирикма хосил булди 

ГИЧ Углев°Д°роднинг мумкин булган барча изомерларининг
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б) 1,2,3-трибромпропан

19. Куйидаги узгаришларни амалга оширишга имкон оерув 
реакция тенгламаларини ёзинг.

а) СН, -СН(СН,)СН = СН2—»2-метилбутен-2

б) 2-бром-3,4-диметилпентан—*2,3-диметилпентен-2

20. Куйидаги моддалар калий перманганатнинг сувли эритмаси 
билан таъсирлашиб кандай махсулотлар хосил кил ад и. Реакции 
тенгламаларини ёзинг.

а) гептен-2 в) сим-метилизопропилтгилен.
б) триметилэтилен. г) носим-метилэтилэтилен.

21. 20 0 С ва 748 мм симоб устунида канча миллилитр водород 
100 мл этиленни ьа 76,3 мл бутен-2 ни гидрогенлашга етади.

22. Нормал гексан ва гексен-3 аралашмасини, 2,4-диметил гексан 
ва гексен-1 аралашмасини кандай ажратиш мумкин?

23. 2 та изомер: 2-метилгептен-З, 2-метилгептен-2 аралашмасини 
кандай ажратиш мумкин?

24. Ку йидаги моддаларни бромлаш учун неча г бром керак.

а) 7 г декан ва 3 г пентен-2 аралашмаси.

б) 2 г пентен-1 ва 8 г декин-2 арачашмасн.
25. Агар 2 та СвН„0 таркибли изомер аралашмаси 

дегидратланса бир хил алкен хосил булади. Агар бу алкен о к с и д л а н и б  

валериан кислота ва ацетон хосил килса, дастлабки с п и р т л а р н и н г  

структура формулаларини топинг.
26. Агар 5 г гексен-1 ва гексан аралашмаси 8 г бром ни бириктирс* 

алкеннинг масса улушини топинг.
27. Куйидаги моддалар кандай алкен озонидини сув билан 

таъсирлашишидан хосил булади?

а) формальдегид ва метилэтилсирка альдегид
б) ацетон ва пропион апдегид
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в) мегилизопропил кегон ва формальдегид
О зо н о л и зн д а  факат валериан алдегид хосил киладигаи модда

структура формуласини топинг.
9 Агар С..Н* гидрогенланганда 2 молекула водород сарфланса,

ксидлаиганда эса метилэтилкетон, бутандикароон кислота ва пропион 

222* хосил килса, унинг структура формуласини топинг.
30. С.Н12 таркибли модда бром ли сувни рангсюлантиради.

Г и д р о г е н л а н г а н д а  н-гексан, оксидланса 2 та RCOOH таркибли карбон 

кислоталарни хосил килса, унинг формуласини аникланг.
31. Колбада пропилен ёки пропан борлигини кандай реакциялар

ёрдамида аниклаш мумкин?
32. Изомер бутиленларнинг 0,25 моль аралашмаси канча массали 

бромни бириктириб олиши мумкин.
33. Массаси 7 г булган этилен катори углеводороди 2,24 л водородни 

бириктириб олди. Шу углеводород цис-изомер эканлигини билган холда 
унинг моляр массасини ва тузилишини аникланг.

34. 1,12 г этилен углеводороди бромнинг хлороформдаги 8 г 40 %  ли 
эритмасини рангсизлантира олади. Шу углеводороднинг моляр массасини 
ва мумкин булган барча изомерлари структура формулаларини ёзинг.

35. Таркибидаги углерод атомларининг микдорн бир хил булган
туиинган ва этилен катори углеводородларининг 4,48 л аралашмаси 1,12 л
водород бромид билан ракцияга киришади. аралашманинг таркибини
(хажмига нисбатан %  хисобида) аникланг ва углеводород .тернии!

структура формулаларинн ёзинг. Эгилен углеводор9Днинг хлор билан
Узаро таъсирлашиш махсулоти водороддан 56,5 марта огир эканлигини 
назарда тутинг.

Этилен углеводородининг бром билан узаро таъсиридан. 
инг кислородга нисбатан зичл»1ги 6,75 га тенг бирикма хосил булди 

углеводороднинг мумкин булган барча изомерларининг
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структура формулаларини ёзинг ва систематик номенклатура буйИЧа 
номланг.

37. Колбадаги газ бутен ёки циклобутан эканлигини кандай кимёвий 
реакциялар билан аниклаш мумкин.

38. 10 л этичен ва пропан аралашмаси 10 л водород билан катализатор 
устидан утказилганда умумий хажм 16 л гача камайди. Бошлангич 
аралашманинг хажмига кура %  да таркибини топинг.

39. Бутен билан бутан аралашмаси катализатор иштирокида 

гидрогенланганда 22,4 л бутан хосил булади. Аралашма гидратланганда 
74% унум билан 37 г спирт хосил булади. Бошлангич аралашманинг 
хажмига кура %  да таркибини топинг.

40. Пропанол 400 °С  да алюминий оксид устидан утказилди. Бунда 
хосил булган алкен бром ли су в саклаган склянкадан утказилганда 80% 
унум билан склянка массаси 4,2 г га ошди. Катализатор устидан 
утказилган спирт массасини топинг.

41. 2,8 г этилен углеводородини катализатор иштирокида тулик 
гидрогснлаш учун 896 мл водород керак булади. Шу углеводороднинг 
моляр массасини ва тузилишини аникланг. Гидроген л ан и ш махсулоти 
молекуласида битта учламчи углерод атоми борлигини эътиборга олиб 
унинг структура формуласини ёзинг.

42. Жараёнларни амалга оширишга им кон берадиган реакция 
тенгламаларини ёзинг: (С 2//2 СС1,ССЛ)

43. 1 л алкен ёндирилганда 6 л С02 хосил булса, реакиияга 

катнашган алкен ва кислород хажмлари нисбатини топинг.
44. 2,8 г алкенни тула гидрогенлаш учун 0,896 л водород сарфланди. 

Алкеннинг номини аникланг.
45. Хажми 1,5 л булган этилен мул микдорда олинган кислород 

аралашмаси билан портлатилгандан сунг, С02 ва02 аралашмаси хосил 

булди. Реакция учун олинган кислород хажмини топинг.
22



20 m i этилен ва хаво аралашмаси бром оркали утказилганда 
аралашманинг массаси 21 г ошди. \осил булган модданинг ва

зтиленнинг масса улушини топинг.
47 92 г этел спирти алюминиП оксиди устидан утказилганда 40 л

этилен хосил булля. Этиленнинг уиумини топинг.
48. р  5 мл этанол (р=0,8 г/см3) дегидратланганда 3 л этилен олинди.

Этиленнинг уиу мини (назарийга нисбатан %  да) хисобланг.
49. Гексен -I га бромнинг тетрахлорметан СС1,даги мул эритмаси 

таьсир эггирилди Бунда реакция содир булг ан ёки булмаганлигини ва агар 

соднр булган булса. у кандай реакция эканлигини кайси йул билан 

аниклаш мумкин?
50. Таркибидаги углерод атомларининг мнкдори бир хил булган 

туйинган ва этилен углеводородларнинг 4,48 л аралашмаси 1,12 л водород 
бромид билан реакцияга киришади. Аралашманинг таркибини (хажмга 
нисбатан %  да) аникланг ва углеводородлар сутруктура формулаларини 
ёзинг. Этилен углеводороднинг хлор билан узаро гаъсирланиши махсулоти 
водороддан 56,5 марта огир эканлигини назарда тутинг.

51. Этилен углеводороднинг бром билан узаро таъсиридан бугининг
кислородга нисбатан зичлиги 6,75 га тенг бирикма хосил булди.
Бошлангич углеводородни мумкин булган барча изомерларининг
структура формулалари ёзинг ва уларнн систематик номенклатурага кура 
номланг.

52. 10 л углеводородлар (этилен ва пропан) билан 10 л Н2 аралашмаси
катализатор устидан утказилди. Бунда умумий хажм 12 л га кадар камайди.

гич аралашмадаги этилен билан пропаннинг микдорини (хажмга 
кУра %  да) аникланг.

Бутен билан бутан аралашмаси катализатор иштирокида
ГИДРОГСНланганда 22,4 л индивидуал углеводород С4Н10 хосил булди.

инг бошлангич аралашмасининг таркибини, (хажмига нисбатан %
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бор бутен олинганлигини ва у гидратланганда 37 г спирт хоси булишищ, 

бу микдор назарий унумнинг 74 %  ни ташкил этишини назарда гутннг
Кандай спирт хосил булган?

54. У мумий хажми 13,44 л булган этилен углеводороди билан 
водороднинг аралашмаси 200 °С  да Pt катализатор устидан утказилди 

Бунда аралашманинг хажми 10,08 л га кадар камайди ва реакция унуи» 

назарий унумга нисбатан 75 %  ни ташкил этди. Бошлангич аралашма 

склянкадаги бромли сув оркали утказилганда углеводороднинг хаммаси 

реакцияга киришдн ва склянканинг массаси 8,4 г купайди. Бошлангич 

аралашманинг гаркибини (хажмга кура % ) ва дастлабки алкеннинг 
тузилишини аникланг.

55. Пропанол 400°С да Алюминий оксид устидан утказилди. Бунла 
хосил булган этилен углеводороди (унуми назарийга нисбатан 80 % ) 
склянкадаги бромли сув оркали утказилди. Шундан сунг склянканинг 
массаси 4,2 г купайди ва углеводороднинг хаммаси реакцияга кмришди. 
Дастлабки реакция учун пропанолдан канча масса олинган?

56. Реакциянинг унуми 75 %  булса, С.В.Лебедев усули буйича 200 л 
96 %  ли этил спиртдан (р=0,8 г/см3) канча массали (кг да) дивинил 

(бутадиен -1,3) олиш мумкинлигини хисоблаб топинг.
57. 28,75 мл туйинган бир атомли спирт (р=0,8 г/см3) концентрланган 

сульфат кислота билан бирга киздирилганда катализатор иштирокида 8,96 
л водородни бириктириб олди. Углеводороднинг унуми назарийга 

нисбатан 80% булса, бошлангич спиртнинг тузилишини аникланг.
58. 2,8 г этилен углеводородини катализатор иштирокида тулик 

гидрогенлаш учун 8,96 мл водород керак булди. Шу углеводороднинг 

моляр массаси ва тузилишини аникланг. Гидрогенлаш махсулоти 

молекуласида битта учламчи углерод атоми борлигини эътиборга олиб 

унинг структура формуласини £зинг.
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КУШ бог тутган углеводородларга алкадиенлар дейилади.Иккитд
* ^ плмх'п/н'и' С Н , , Икки куш бог битта оддий бог билан ажралгану  мумии форму лоси. ^

булса бундай алкадиенлар оралатма (туташ) куш богли алкадиенлар 

дейилади, бунда куш богларнинг к - электронлари бир-бутун л - булутини 

хосил килади. Энг оддий оралатма куш богли диен углеводород бутадиен -

1,3 днр :
СН 2=С//-СЯ=С//2 

Изомерияси : 1. Углерод скелети изомерияси (С ЬНК дан бошпанади).

2. Куш бог холати изомерияси (С,//в дан бошланади).

3. Цис - транс изомерия (пентадиен -13 Дан бошланади).
4. Синфлар-аро изомерия (алкинлар билан, С .Н ^  ).

Оли ниш и . 1. Алканларни дегидрогенлаш :

550е С
С Н :-С Н -С Н : -СН : ---- * СН: = С-СН  = СН: - : н :

СН; СН;

2. Лебедев реакцияси - этанолни ZnO ва AIjO, асосилаги

катализаторлар иштирокида бир вактнинг узида хам дегидрогенлаб, хам 
дегидратлашдир:

2С,Н,ОН-У  >СН, = СН - СН = СНг + Н + 2Н,0

Кимёвий хоссаюри . 1. Электрофил бнрикиш реакциялгри :
СН г = СН - СН = СН 2 + Вг2 -> СН ,Вг - СНВг -СН = СН г

1,2 - бирикиш
СН 1 - С Н  -  С Н  = С Н , + В г2 -> С Н  гВг -  С Н  = С Н  = С Н  ,В г

1,4 - бирикиш

Збоб ДИЕН УПЛЕВОДОРОДЛАР (АЛКАДИЕНЛЛР)
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2. Алкадиенларнинг иолимерланиши 1,2-бирикиш билан хаи 1,4
бирикиш билан хам бориши мумкин :

п СН2 = С Я-СЯ= СЯ2 ( - СН 2 - СН = СН - СН2 - )п

М АСАЛА ВА М А Ш КЛ А Р

1. Куйидаги моддалар структура формуласини ёзинг.
а) Бутадиен-1,2
б) Октаднен-1,4

и) гексадиен-1,3 

к) дивинилацетилин
л)диаллил 
м) изопрен

в) 2-мети л пентадиен-2,4
г) З-метил-З-винилпентадиен-1,4

д) 3-этинилоктадиен-1,4 н)диизопропенил
з) октадиен-1,7-ин-4

2. Куйидаги моддаларни номланг.
а) СН2 шС{СН>уСН =СН -СН,

б) (СЯ,)2С = С = СЯ2

в) //-<СЯ»СЯ)4- Я

г) СН) -СЯ(СЯ,)-СЯ = СН -СН = СЯ2 

Д) СЯ, - С(СЯ2) - СЯ2С = СН

е) СН2 = С (СЯ,)-СЯ2 -СЯ2 -С(=СЯ2)СЯ,

ж) С//,-(СЯ=С//),-с//,

з) (С Я ,),-С -С Я  = СЯ-С (С Я,)2-С = СЯ

и) СН2 = СН - СЯ2 - СЯ(С = СЯ) - СЯ2 - СН = с я 2
3. С5Н8 таркибли модданинг барча очик занжирли и з о м е р л а р и н и н г  

структура формуласини ёзинг ва уларни номланг.
4. Гидрогенланганда 2-метилпентан хосил килувчи барча диен 

углеводородларни ёзинг. Уларни систематик номенклатура асосида
номланг.
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s. ц,п, - ~  « д а » * " - » ' су ст>",а
^ц ис-тр м с-гексалм "-^

б) цис-иис-гексалиен-2.4
в) цис-транс-гептадиен-2,4

г) транс-иис-гептадиен-2.4

д) транс-траисЧ цис-цис-) гептадиен-2,4
6. Куйидаги моддалар каталитик дегидратланганда кандай аиен

углеводородлар хосил булади.
а) (СН,), -С{ОНуС(ОНЦСН,)г

б) СН, -СН(ОНуСНг-СН2ОН

в)СН 2=СН-С(ОН)(СН,)2

7. Куйидаги моддаларга КО// нинг спиртли эритмаси таъсир 

этгирилса кандай диен углеводородлар хосил булади?
а) 3-бром-2-метилбутен-2
б) 1,5-дибром гексан
в) 2,4-дибром-2-метилбутан
г) 4-хлор-2-бром-2-метилпентан
д) 1,4-днбромциклогексан

8. Куйидаги моддалар аралашмасига натрий метали таъсир
*

этгирилганда кандай махсулотлар хосил булади?
а) аллилбромид ва 3-хлорбутен-1
б) аллил йодид ва З-хлор-2-метилпропен-1

9. Циклогексенга аввал бром, сунгра натрий гидрооксиднинг спиртли 
эритмаси таъсир этгирилса, кандай махсулот хосил булади?

Куйидаги узгаришларни амалга оширувчи реакция 
тенгламаларини ёзинг.

Бутен - 1 —— » д ***'.
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11. Бутаднен-1,3 нинг I молдан олинган а) Нг б) НВг 

реакция тенгламаларини ёзинг.
12. 2,3-димегилбутадиен-1,3 га НС/таъсиридан олинган 

структурасини кандай исботлаш мумкин?
13. 2-6-диметилоктатриен-2,5,7 нинг озонланиш махсулоги 

озонидни ёзинг. Озониднинг сув билан парчаланиш реакция тенглаы»^ 
кандай кечади ва кандай махе у л от хосил булади?

14. Оксидланганда ацетон ва оксалаг кислота хосил килувчи с н
*̂14

таркибли модданинг структура формуласини ёзинг.

15. Озонланишидан малой альдегид ва формальдегид хосил килувчи 
СьНг таркибли углеводороднинг формуласини ёзинг.

16. Озонланганда формальдегид, сирка альдегид ва глиоксал хосил 
килувчи СЬН% таркибли модданинг структура формуласини топинг.

17. Бир моль бром бирикса С€Н10Вг2. озонолиз килинса бромацетон 

хосил килувчи С,А/таркибли модданинг структура формуласини ёзинг.

18. а) СН2 = С(СА/, УСН = СН - СН,

б) (С//,)2С = С*СУ/2

в) Н-(СН =СН)4-Н

г) С//,-С//(С//,)-С//=С//-С//=С//,

д) СЯ, - С(СН2 )-СН2С = СН 

с) СН2 =С(СН,)-СН3 -СН2 -С(*С//,)С//, 

ж) СН,-(СН =СН),-СН>

з) (СНУ)Л-С-СН =СН-С(СНЧ)2- с  = с н

и) СН2 = СН - СН2 - СН(С = СН)-СН2-СН = с н 7 

юкорида келтирилган моддаларнинг полимерланиш

тенгламаларини ёзинг.
19. а) СН2 = С(СНУУСН = СН -СНУ
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реакция

6 )(СН ,)гС*С ‘ СИ
в) Н -{С И -С Н ),-н
г) СН, -СН(СН,)-СН - СН - СН=СНг 

JO СН,-ЯСЯ,)-СН,Сш СН

е) СН2 -С(СН,)-СН,-СН, -С(~СН,)СН,

ж) СН,-(СН =СН), -СН,

з) (СН,), -С-СН -СН -С(СН,), -С-СН
и) СН2 .С Н  -C H t -СН(С шСН)-СНг-СН = с н ,

юкорида келтирилган моддаларнинг а) С,Н, б) стирол билан куш 

полимерланиш  реакция тенгламаларини ёзинг.

20. а) (СН,), -С(ОН)С(ОН)(СН,),

б) СН,-СН(ОН)СН, -СН,ОН

в) СН, =СН-С(ОННСН,),
Юкорида келтирилган моддаларнинг реакция махсулотларини а) 

винил хлорид. 6) бутадиен-1,3, в) стирол, г) бутен-1 билан куш

полимерланиш реакция тенгламаларини ёзинг.
21. Диен углеводородларда водород галогениднинг бирикиши 

Марковников коидаси буйича борадими? ^Савобингизни реакция 

тенгламалари ва механизмлари оркали тушунтиринг.



Молекуласида битта уч бог тутган углеводородларга алкннлар 
дей ил ид и. У  мумий форму паси : СвН2т_2.

Оддий викиллари : НС »СН - ацетилен. С//, - С * СН - пропин 

(мет ил ацетилен).

Изомерияси . I. Углерод скелети изомерияси (С,//, дан бошланади)

2. Уч бог холати изомерияси (С 4НЬ дан бошланади). 3. 

Алкадиенлар билан сннфлараро изомерия (СяНи.г ).

Номланииш . Энг узун занжир уч бог саклаши керак. Ракамлаш ум 
бог якин томондан бошланади. (Агар кушбог ва учбог булса, у холда 
кушбог томондан ракамланади.) Тегишли алкан номидаги -ан кушимчаси 
-ин га алмаштирилади.

СН, -СН2-СшС-СН, пентин -2

Тузилиши . Углерод атоми sp - гибридланган, иккита с  - бог бир 

чизикда 180° йурчак остида жоилашади, иккита я - бог к^шни углерод 

атомларининг р -электронлари хисобидан хосил булиб, бир-бирига 

перпендикуляр текисликда ётади. Уч бог битта а- ва иккита я-богнинг 

умумлашувидан хосил булади.
Физик хоссалари . 1. Одатдаги шароитда С2-С« - газ. С ,-С» 

суюк, С|7 дан бошлаб каттик моддалардир. Тегишли алкенларга кур® 

кай наш температурапари юкори.
Олиниши:
I. Алкинларни олишнинг умумий усули дегидрогалоген-лашдир •

СН% - СВг2 -СН} ♦ 2КОН,, -► СН, -С - СН ♦ 2КВг ♦ 1Н20
2. Ацетилен саноатда метании юкори температурада крекинглаб 

олинади

4 боб. АЦЕТИЛЕН УГЛЕВОДОРОДЛАР (АЛКИПЛДР)



2СН x**ip  НСшСН + 3//2

Л Л р яор - 'и » д а ™ 1"  к“ Ш “ в “ Рб,'" ВИ Г“ "Р° ” " ’  К“ Л" 6 

о с ,* 2н ,о - с л о н ),* с ,н , 1

димевий хоссаларч:
1. Бирикиш реакииялари.
а) Галогенлаш. Галогенлар алкинларга икки боскичда бирикади

НСшСН + Br, -»CWfir = CHBrt —-—*CHBr2 -CHBr,

Алкинлар бромли сувни рангсизлантиради.
б) Гидрогалогенлаш. Водород галогенидлар уч богга куш богга 

нисбатан кийинрок бирикади. Водород галогенидларнинг иккинчи 

молекуласи Марковников коидаси буйича бирикади :

НС - СН -JZL+СНг = CHCI *  ' >СНУ - CHCI,

в) Гидратланиши (Кучеров реакцияси). Алкинлар симоб (ИЬтузлари 
иштирокида сув билан бирикади. Факатгина ацетилен альдегидни калган 
алкинлар тегишли кетонларни хосил кил ад и.

н с т с н *  н 2о - * г " >[с// = СН - ОН ] -> СН, - СО - Н

2. Кислота хоссалари. Занжир учида уч бог саклаган алкинларнинг 
Узига хос хусусияти уларнииг кучсиз кислота хоссаларинн намоён 

килишидир. Улар ацетиленидлар деб аталадиган тузлар хосил килади :

2 Я - С *С - / /  + 2Na -+2R-C шС -Na + Н г t  

Кумуш оксидининг аммиакдаги эритмаси оркали ацетилен 

^ПСаЗИЛСа’ КУМУШ аиетилениди жуда осон хосил булиб чукмага тушади:
НС ш СН + Ag20 -► Ag - С - С - Ag I  +//:0

У реакцияни бошка огир металлар иштирокида хам утказиш

Учбог учбог урни учун сифат реакциядир. Бу реакцияни
риичи углерод атомида жойлашган алкинлар беради, яъни бу
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реакциями бутнн-1 билан амалга ошириш мумкин, лекин, бутин-2 билан 

амалга ошириб булмайди, чунки, металл атоми билан ал машу вч и 
харакатчан водород атоми мавжуд эмас.

3. Полимерланиши. 600° С гача киздирилган активланган кумир 
устидан ацетилен утказилса бензол хосил булади. Агар шаройiни 

узгартирсак, димерланишдан винилацетилен, тетрамерланишдан 

циклооктатетраен хосил булади. Агар пропин тримерланса мезитилен 

(сим-триметнлбензол) хосил булади

3//С-С//-+С4//4

I. Оксидланиш ва кайтарилиш реакциялари.
а) Алкинлар калий перманганат билан осон оксидланади :

R - С - С - Я11 + [О] R - СООН + Я11 - СООН

б) Металл катал изаторлари иштирокида алкинлар водородни 
бириктириб олади :

СН% -СшСН ^ С Н х-С = СНг -> СНУ -СНг-СНу

Уч богга сифат реакцияси.

а) Бромли сув ва калий перманганат эритмасининг рангсизланиши.

б) Уч бог занжир учида булса кумуш оксидинииг аммиакдаги эритмаси 
билан реакцияси.

М АСАЛА ВА М А Ш КЛ А Р
1. Куй и даги моддатар структура формулаларини ёзинг.

1. бутин-2 8. 2,6,6-триметилгептин-З
2. 2-метилгексин-З 9. диметиацетилен

3. 4-метилпентин-2 10. иэопропилацетилен
4. 2,5-диметилгексин-З 11. учламчибутилацетилен

5. 3,3-диметибутин-1 12. метил изопропил ацетилен

6. 4-метил-З-этил-пентин-1 13. 5,6-диметил-5-этил-

7. 2,2,5-триметилгексин-З пропилнонин-1
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2. Куйидаги моддаларни номланг
, (С//, )2 - СН - С - С(С//2), - 0 / (0 / ,  )2

2. С//, -«С Н ,КС шСН)-СНг- СН2 - 0/(0/, )2

3. НС*ССН(СН;)СН(СН;):

4 (СН: ЬСНСН;СН:С(СН?) (С=СН) (СН:) (СН:);СН:

5 CH:(CHjiC(CH.4CH: ЬСН; )гСНгС*С -С Н;

3 Асосий занжирида 5 та углерод саклаган. СУН12 таркибли ацетелин 

катори углеводородларнинг барча изомерларини ёзинг.
4. Гидрогенланганда 2-метилпентан хосил килувчи ацетилен 

углеводородларининг барча структура формулаларини ёзиб номланг.
5. Куйидаги моддаларнинг калий гирооксиднинг спиртдаги 

эритмаси билан реакция тенгламасини ёзинг ва хосил булувчи моддаларни 
номланг.

а) 1,1-дибромбутан
б) 2,2-дихлорпентан
в) 3,3-дихлорпентан
г) 2,2-дибром-3,Эдиметилбутан
д) 1,1дибром-3-метилбутан
6. Кандай дигалогенли алканларни 2 марта дегидрогалогенлаб 

куйидаги моддаларни олиш мумкин? •
а) диметилацетилен
б) метилизопропилацетилен
в) ди-учламибутилацетилен
7. Метилацетиленни олиш учун кайси моддага навбат билан натрий 

амид ва диметилсулфат таъсир эттириш керак.
8. Куйидаги узгаришларни амалга оширинг
Бутанол- 1 + Br2 ->A + KO H "->B + NaNH2 -*С
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Хосил булган С моддадан кандай килнб полимерланувчи модда олиш 
мумкин? Моддаларни систематик номенклатура буйича номланг

9. Ацетилендан фойдаланиб 4-метилпентин-1 ва 5-метилгексин-> 
ни синтез килинг.

10. Метилацетиленни куйидаги моддалар билан реакция 
тенгламасини ёзинг.

1. водород
2. бром
3. водород бромид
4. натрий метали
5. кумуш оксиднинг аммиакдаги эритмаси 
Олинган моддаларни номланг.
11. Куйидаги реакцияларни тугатинг
1. бутин-1 ва RCOOH сулфат кислота иштирокида реакцияси
2. винилацетилен ва калий перманганат реакцияси
3. циклогсксилацетилен ва метилмагний йодид реакцияси
4. НС • CMgl нинг сув билан реакцияси

5. литий ацетилиниднинг водород хлорид билан реакцияси
6. 1,1,-дихлорпропаннинг калий амид билан реакцияси
7. Винилацетиленнинг озон билан (рух ва сув иштирокида) 

реакцияси
12. //-(?■ (?-# ва H-CmN ларни кислота кучини солиштиринг. 

Уларнинг кайси бири кучли кислота ва ннма сабабдан?
13. Этан, этилен ва этин аралашмасини кандай реакциялар оркали 

ажратиш мумкин?
14. Кучеров реакцияси буйича куйидаги моддаларнинг сув билан 

реакция тенгламасини ёзинг
1. пентин-1
2. изопропил ацетил ей
3. учламчи бутилацетилен
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4. бути н-2
15. Хром л и аралашма билан куйидаги молдалар оксидланиш 

реакция тенгламаларини ёзинг. Кандай карбон кислоталар хосил булади.
гексин-1

2. гексин-3
3. 2,6,6-триметилгептин-З
16. Ацетиленнинг куйидаги моддалар билан реакция 

тенгламасини ёзинг.
1. этилспирти
2. синил кислота
3. чумоли алдегид
4. сирка алдегид
5. ацетон
17. Куйидаги моддалар конденсация реакция тенгламаларини 

ёзинг.
1. метил ацетилен ва бутанон-2
2. винил ацетилен ва ацетон
3. этилацетилен ва формалдегид
18. Бугларининг водородга нисбатан зичлиги 41 булган барча изомер 

ацетилен углеводородларининг структура формулаларини ёзинг. Уларни 
систематик номенклатурам кура номланг.

19. Бугларининг кислородга нисбатан зичлиги 1,69 га тенг булган 
изомер ацетилен углеводородларнинг элемент таркибини хисобланг ва 
уларни систематик номенклатурам кура номланг.

20. 10 л пентин-2 нинг, 10 л бутин-2 нинг, ва 10 л гексен-3 нинг 
массасини топинг.

21. Этилендан бутен-2 ва бутин-2 хосил килиш реакция 
тенгламаларини ёзинг.

22. Винилбромидга ишкорнинг спиртдаги эритмаси таъсир эттириб 
4,48 л ацетилен олиш учуй хом-ашёдан кандай массада олиш керак?
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23. 1 кг техник калций карбид сув таъсирида тулик парчаланганда ЗОо 
л ацетилен олинди. Калций карбид ни нг шу намунасидаги кушимчаларнинг 
масса улушини топинг.

24. Калций карбиддан икки боскичли синтез билан винилхлорид 
олишда синтез чар кайси боскичининг унуми назарий унумнинг 80% ни 
ташкил этса, 12,5 г винил хлорид олиш учун 80 %  ли техник карбиддан 
канча масса керак булади?

25. Калций карбидга сув таъсир эттириб олинган 1,12 л рангсиз газга 
2,925 г ош тузига концеитрланган сульфат кислота таъсиридан хосил 
булган водород хлорид бириктирилди. Водород хлориднинг бирикиш 
махсулоти полимерланганда 2,2 г полимер олинди. Бунда кандай полимер 
олинган? Мономернинг полимерга айланиш унумини хисобланг ва барча 
реакция тенгламаларини ёзинг.

26. Пентин-1 чала гидрогенланганда алкан, алкен ва алкин 
аралашмаси хосил булди. Аралашмани кандай реакциялар оркали ажратиш 
мумкин.

27. Асосий занжирида 5 та углерод атоми бор ацетилен углеводороди 
80 г бромни бириктириб олди ва 104 г махсулот хосил булди. Ацетилен 
углеводороди кумуш оксиднинг аммиаклаги эритмаси билан реакцияга 
киришмаслигини билган холда унинг структура формуласини аникланг ва 
номланг.

28. Углерод атомлари очик занжир хосил киладиган 1,62 г туйинмаган 
углеводродни тулик катапитик гидрогенлаш учун 1,344 л водород керак 
булди. Шу углеводороднинг водородга нисбатан зичлиги 27 эканлигини ва 
у саноатда каучук ишлаб чикаришда кенг фойдаланишини эътиборга олиб, 
унинг тузилишини аникланг.

29. Молекуласида углерод атомлари сони бир хил булган алкан, алкен 
ва алкинларнинг 2,8 л аралашмаси 17,4 г кумуш оксиднинг аммиакдаги 
эритмаси билан реакцияга киришиши ёки 28 г бромни бириктириб олиши
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кин У г л е в о д о р о д л а р  дастлабки аралашмасининг сифат ва микдорий 

таркибини аникланг?
30. Таркибидаги куш им чал арии иг масса улуши 29 %  булган 45 г 

техник кальций карбиддан н.ш да неча л ацетилен олиш мумкин.
31. 44,8 л этаннинг тулик дегидрогенланишидан олинган алкин неча г 

бромни бириктириб олиши мумкин?
32. 19,2 кг кальций карбиддан олинган ацетиленни тулик оксидлаш 

учун неча м3 хаво керак булади.
33. 20 мл метан ва ацетилен аралашмаси ортикча кислородда 

ёндирилганда 32 мл С02 хосил булган булса метаннинг хажмий улушини 

топинг.
34. Изопрен билан пентин-2 нинг толуолдагн эритмасининг умумий 

массаси 4,56 г булиб, у 12,8 г бром билан (киздирилмаган ва катализатор 
кулланилмаган холда) реакцияга киришиши мумкин. Аралашмадаги 
толуолнинг масса улушини топинг.

35. Этан, пропилен ва ацетиленнинг аралашмаси 448 мл хажмни 
эгаллайди ва бром нинг тетрахлорметандаги 40 мл 5% ли эритмасини 
(р=1,6 г/см3) рангсизлантириши мумкин. Бошлангич аралашма тулик 
ёндирилганда хосил булган С 02 нинг хаммаси ютилиши мумкин булган 
КОН нинг 40% ли эритмасини минимал хажми 5 л га тенг. Бошлангич 
аралашмадаги газларнинг микдори (хажмга кура % ) да аникланг. 
Газларнинг хажми н.ш. да улчанган.

36. Винилбромидга ишкорнинг спиртдаги эритмасини таъсир 
эттириб, 4,48 л ацетилен олиш учун канча массали винилбромид керак 
булишини хисоблаб топинг.

37. 1 кг техник СаС2 сув таъсирида тулик парчаланганда 300 л 

ацетилен олинди. СаС2 нинг ана шу намунасидаги кушимчаларнинг масса 
Улушини (% ) хисоблаб топинг.

38. СаС2 дан 2 боскичли синтез билан винил хлорид олишда синтез 
**Р кайси боскичинннг унуми назарий унумнинг 80% ини ташкил этса,
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12,5 г винил хлорид олиш учун 80% ли техник СаС2 дан канча масса керак 
булади?

39. Куйида келтирилган узгаришларнини кандай реактивлар ёрдамида 
а мал га ошириш мумкин:

СН , -СМ , -СЛЬг -С//, -*СН%-СН - СН -СН , -*СН t-CHBr -СНВг - СН , -♦ СН ш - С*

40. Кумуш оксидининг аммиакдаги эритмаси оркали утказилгандан 
кейин ацетилен билан этилен аралашмасининг хажми неча марта 
камайишини хисоблаб топинг. Шу аралашманинг 1,12 литри коронгида 
3,82 мл бром (р=3,14 г/см3) билан осон реакция га киришиши 
мумкинлигини эътиборга олинг.

41. Углерод атомлари очик занжир хосил килган 0,1 моль углеводород 
тулик ёндирилганда 5,4 мл сув хосил булади ва 8,96 л С02 ажралиб чикадм. 
Шу углеводород эквимолекуляр микдордаги хлор билан узаро таъсир 
этти рил ганда асосан сим метрик тузил гаи, хлор атомлари занжирнинг 
учларида жойлашган дихлоралкен хосил булади. Дастлабки 
углеводороднинг тузилишини аникланг.

42. Бутанол-1 дан бутин-2 хосил килинг. Содир булади ган 
реакцияларнинг тенгламаларини ёзинг.

43. Молекуласида 5 тадан С атоми бор куйидаги углеводородларнннг 
кайси бирида структура изомери сони куп булади? C5//12iC}//10,C5//t .

44. Кандай карбидлардан ал кин катори углеводородлари хосил 
булади? Реакция тенгламаларини ёзинг.

45. Ушбу келтириган схемада оралик ва охирги бирикмаларнинг 
формулаларини ёзинг:

СН , - СН , - СН 2 - Br — А В С —

38



5 боб. АРОМАТИК УГЛЕВОДОРОДЛАР (АРЕНЛАР)

А р ом ати к углеводородлар (аренлар) деб таркибида бир ёки бир 

нечта бензол халкаси саклаган углеводородларга айтилади. Гомологик 
цаторнинг умумий формуласи СвНм .

Оддий вакиллари : СЬНЬ - бензол, С( Н5 - СН, - толуол .

Углеводородрадикаллари : С4//5 - фенил, СЬНЬ-СН2 - бензил.

Изомерияси. Бензол катори углеводородларида изомерия бензол 

ядросидаги уринбосарларнинг узаро жойлашишига боглик. Бензолнинг 

икки алмашинган хосилалари уринбосарларнинг узаро жойлашишига 
караб уч турдагн изомерлар холида мавжуд булади. Уринбосарларнинг 

холати ракамлар билан ёки -орто(о-)( 1,2-холат), -мета(м-Х1,3-холат), -пара 
(л-) (1,4-холат) кушимчалари билан курсатилади.

СН: СН; СН:

О — КСКЛОЛ .V - КСНЛОЛ * п -ксилол

(1,2 - ди-метнлоеяюл: (1.3 -дгаегнлоевгол) (1,4-дныетнлбензол)

Тузилиши. Бензол молекуласидаги олти углерод атомининг хаммаси 

sp2 - гибридланган холатда булади. Хар бир углерод атоми 3 та о - бог 

оркали икки кушни углерод атомлари ва битта водород атоми билан 
боглаиган булиб, улар хаммаси бир текисликда ётади. Олти углерод атоми 

тУгри олтибурчак хосил килади ( бензолнинг а - скелети).

Хар бир углерод атоми биттадан гибридланмаган р- орбиталга эга 
булиб, унда биттадан р- электронлар булади. Олтита р- электронлар бир- 

бутун 7с- электрон булутини (ароматик тизим) ташкил этадики, уни олти 
*ьзоли хал ка ичидаги айлана билан тасвирланади.
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Физик хоссапари. Бензол гомологларининг биринчи аъзоларц 
рангсиз суюкликлар булиб, узига хос хидга эга. Улар сувдан енгил, сувда 
эрнмаидн, аммо органик эритувчиларда яхши эриб, узлари хам яхши 
эритувчилар сан ал ад и.

Олиниши.

1. Алканларнинг дегндроциклланиши (катал и затор л ар- Pt, Сг20 , ) :

СН: - (СН:>5 -  СН: -------- ► С;Н< - СН; + 4 Н;

2. Цнклоалканларнннг дегидрогенланиши :

СН:
LPT

~ н

3. Ацетиленинг три мер л а ниш и :

С(актив j. 600* С
3 НС г  СН

4. Бензолнн алкмллаш (Фрицель - Крафте реакцияси ):

А Ю ;

А С Ь

Бензалнинг кимёвии хоссалари:
1. Электрофил урин олиш реакциялари.
а) Галогенлаш. Бензол сувсиз AlCfe, FeCi;. A lBr; 

катал и затор лари иштирокида хлер ёки бром билан реакцияга киришади
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б) Нитролаш. Бензол нитроловчи арапашма (концентрланган нитрат 

ва сульф ат кислоталар аралашмаси) таъсирида осон нитроланади :

Н^О- NO:
-H N O 3 -----►

в) Фридель - Крафте буйича алкиллаш :
2. Бензолга бирикиш реакциялари ароматик тизимнинг бузилиши 

билан борганлиги учун кийин боради :
а) Гидрогенлаш :

Ш  о  - о
б) Ултрабинафша нур таъсирида бензолга хлор бирикишн каттик 

махсулот - гексахлорциклогексан (гексахлоран) СЛН6С16 хосил булиши 

билан боради :

С1

w t  + з с 1 :

Бензол гомологларининг кимевий хоссалари бензол халкаси билан 
^лкил радикалларининг узаро таъсирига боглик.

41



I . Ён занжир реакииялари. Ён занжирда водород атомлари урниНи 
киздирганда ёки ултрабинафша нур таъсирида галогенлар олиши мумкин :

СН<Г1
hv

- С Ь -H C l

Бензол халкасида урин олиш Л/С/, иштирокида орто ва пара 

холатларда амалга ошади :

СН.;СН;
I А1С1;

-С1

СН;
AlCls

- C i

C i

СН:I

-H C i

C l

2. Оксидланиш. Бензол гомологларига калий перманганат ёки 
бошка кучли оксидловчилар таъсир эттирилганда ён занжир оксидланиб, 
факат битта углерод атом и колади :

[О]
СНСН;

-СО .-2 Н О

Иккита ён занжир саклаган гомологлар икки асосли кислоталар 
хосил килади :
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Бензол халкасида ориентация (урин олиш) коидаси. I- тур 

уринбосарлар ( ориентантлар) навбатдаги уринбосарии асосан орто- ва 

пара- холатларга йуиалтиради. Уларга куйидаги гурухлар : , -О//-

, - N H „ ’ CI (-F, -Br, -I) киради.

1- тур уринбосарлар (галогенлардан ташкари ) бензол халкасининг 

фаоллигини ошириб, иккинчи уринбосарнинг киришини осонлаштиради. 

Масалан. фенол бромли сув билан осон реакцияга киришади :

ОН ОН

2- тур уринбосарлар навбатдаги уринбосарии асосан мета- холатга 
+НВг йуналтиради. Уларга куйидаги гурухлар : -N02, -СООН, -СОН 
кабилар киради.

Барча икинчи тур уринбосарлар бензол халкасининг активлигини 

камайтириб, иккинчи Уринбосарнинг киришини кийинлаштиради.
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M A C A JIA  B A  М А Ш К Л А Р

1. Гаркмби C,//l2 булган барча изомер ароматик углеводородларнинг 

структура формулаларини ёзинг.

2. Гаркибн CtHl0 булган барча изомер араматик углеводородларнинг 

структура формулаларини ёзинг ва уларни систематик номенклатура^ 
кура номланг.

3. Куйидаги углеводородларнинг структура формулаларини ёзинг: а) 

изопропилбснзол. б) 1,2,3-три метил бензол, в) 1-метил 4-этилбензол г) 

симм-триметилбензол, д) 2-этил 4-изопропилтолуол.

4. Варна изомер диметилбензолларнинг (ксилолларнинг) структура 

формулаларини ёзинг ва уларни номланг.

5. Барча изомер хлортолуолларнинг структура формулаларини
ёзинг.

6. Ушбу бирикмаларнинг структура формулаларини ёзинг: о 
дибромбензол, 1,3-динитробензол, n-дихлорбензол, 3-хлортолуол.

7. Нима учун бензол бромли сувни ва калий перманганатнинг 

сувдаги эритмасини рангснзлантирмаслигини тушннтириб беринг.

8. Бензол билан стирол (фенилэтилен) нинг аралашмаси бор. Шу 
аралашмадан бснзолни кандай ажратиб олиш мумкин.

9. Бензол синтез килишнинг 3 та усули реакцияларнннг 
тенгламаларини ёзинг.

10. Таркиби СШН10 булган ароматик углеводород калий перманганат 

эритмаси билан киздириб оксидлангандан кейин С1НьОг таркибли 

бирикмага айланди. Бошлангич углеводороднинг ва реакция 

махсулотининг тузилишини аникланг.
11. КМ п04 эритмаси билан: а) этилбензол, б) п-ксилол 

оксидланганда кандай махсулот хосил булади? Реакция тенгламасини 
ёзинг?
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12 7,8 г бензол киздириб туриб катализатор иштирокида 
_ |0Ге1ссанга кадар гидрогенланганда 3,36 л водород ютилди. 

о г е к с а н н и н !  олиниши мумкин булган микаорига нисбатан %  да[Дик л
аникланг.

13. Бензолдан 450 г хлорбензол олиш учун канча хажм хлор 
кфвклигини хисоблаб топинг. Реакциянинг бориш шарт-шароитларнни

курсатинг.
14. 31Л г бензолдан бромбензол олишда ажралиб чиккан газни 

нейтраллаш учун натрий гидроксиднинг 10% ли эритмасидан (р=1,1 г/см3) 

канча хажм керак булишини хисоблаб топинг. Бромбензол олиш реакцияси 

кандай шароитда содир булади?
15. 39 г бензол ёругда хлор билан узаро таъсир эттирилганда кандай 

бирикма хосил булишини аникланг ва унинг массасини топинг Бу 
реакцияда махсулот унуми назарий жихатдан олиши мумкин булганининг 
50% ни ташкил этади.

16. 150 г бензол 110 мл бром (р=3,1 г/см3) билан FeBry иштирокида
/

узаро таъсир эттирилганда кандай массада бромбензол олинади. 
Бошлангич моддалардан кайси бири ортикча олинган ва шу ортикча 
микдорнинг массаси канча? Бромбензол тулик хосил булади деб 
хисобланг?

17. 39 г бензол н»ггроловчи аралашма (кони, нитрат ва сульфат 
кнслоталарнннг аралашмаси) иштирокида нитроланганда реакция 

махсулотининг унуми назарий унумнинг 80% ни ташкил этса, канча масса 
м-динитробензол хосил булади.

18. 9,75 мл бензолни (р=0,8 г/см3) гексахлоранга айлантириш учун 
зарурий микдорла хлор олиш учун канча масса Мп02 керак булади?

19. Бензол, циклогексен ва циклогексаннинг аралашмасига бромли 
Сув билан ишлов берилганда 16 г бром ни бириктириб олади; бошлангич 
аРалашма катал итик дегидрогенлан ганда 39 г бензол ва хажми



углеводороднинг бошлангич аралашмасини тулик каталитик гидрогенлац, 
учун зарурий водород хажмидан 2 марта кам водород олинди. Бошлангич 
аралашманинг (хажмга кура %  да) аникланг.

20. Бензол билан толуол аралашмаси киздириб туриб, КМп04 
эритмаси билан оксидланганда ва су игра озрок кислота куш ил ганда 8,54 г 
бир асосли органик кислота олинди. Шу кислота NaOH нинг сувдаги мул 
эритмасига таъсир эттирилганда ажралиб чиккан газнинг хажми 
углеводороднинг бошлангич аралашмаси ёндирилганда олинган худай 

шуидай газнинг хажмидан 19 марта кам булади. Углеводородлар 
бошлангич аралашмасининг таркибини массага кура %  да аникланг.

21. 22,17 л бензолдан (р=0,88 г/см3) бромбензол олишда ажралиб 
чиккан газ 4,48 л изобутилен билан реакцияга киритилди. Бунда 
бромбензолкинг уиуми назарий унумнинг 80% ини ташкил этса, 
изобутилен билан реакцияда эса махсулот тулик хосил булса, кандай 
бирикмалар хосил булганлигини ва уларнинг массасини топинг.

22. Бензол, циклогексан ва циклогексен аралашмаси каталитик 
дегидроген лай ганда 23,4 г бензол олинди ва 11,2 л водород ажралиб чикди. 
Бошлангич аралашма 16 г бромни бириктириб олиши мумкинлиги маълум. 
Боошлангич аралашманинг массага кура %  да аникланг ?

23. Циклогексен билан циклогексан нинг аралашмаси бромнинг СС/4 

д а т  320 г 10% ли эритмасини рангсизлантириши мумкин. Шу 

углеводородлар аралашмаси тулик дегидрогенланганда бензол хосил 
булди ва 11,2 л дивинилни батамом гидрогенлаш учун етарли мнкдорда 
водород ажралиб чикди. Дастлабки аралашманинг таркибини массага кура 
%  да аникланг.

24. Таркиби СЛН9 булган ароматик углеводород бром л и сувни 

раигсизлантиради. Ш у углеводород каталитик гидрогенланганда 
этил циклогексан хосил булди. Углеводороднинг тузилишини аникланг.
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‘ у ГЛСв о д о р о д н и н г  52 грамини гидрогенлашда реакция унуми 80% 

булса, канча хажм водород керак булишини топинг.
25. 3,6 л ацетилен 650 °С да кумир чуги устидан утказилганда косил 

булгшн углеводород А бром билан реакцияга (FeBry иштирокида) 

Юфишади. А бирикмани каталитик гидрогенлашда (С -С  богланиш 
у з т м а с д а н )  реакция охиригача боради ва 8,4 л водород керак булади. А 
б и р и км а н и н г  тузилиши ва унумини (назарий унумга нисбатан % )

а н и кл а н г .

26. 10,4 г фенил этилен 300 °С  да тулик каталитик гидрогенланганда 

(С-С богланиш узилмасдан) кандай бирикма олинади ва реакция 
м а х су л о ти н и н г  унуми 8 0 %  булса, унинг массаси канча булади? Бунинг 

учун канча хажм водород керак булади?
27. 49  г метилциклогексанни каталитик дегидрогенлаб толуол хосил 

килишда (реакция унуми назарий унумнинг 75 %  ини ташкил этади) 
кандай хажм водород ажралиб чикишини хисоблаб топинг.

28. н-гептанни циклизация ва дегидрогенлаш жараёни натижасида 
толуол олинди. Шу жараёнда ажралиб чикадиган водород 84 г гексен-1 ни 
гидрогенлашга етарли булиши учун канча массали н-гептан олиш керак? 

Бунда канча массада толуол хосил булади?
29. Молекуласида битта алкил гурухи бор. 13,8 г ароматик 

углеводород А КМ п04 билан бирга киздирилганда ва озгина кислота 
кушилгандан кейин Б мод да олинди У ни нейтраллаш учун NaOH нинг 
20% эритмасидан 30 г керак булди. Бошлангич А углеводород ни 
тузилишини аникланг.
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6 боб. СПИРТЛАР ВА ФЕНОЛЛАР

Спиртлар деб углеводород радикали билан бириккан бир ёки бир 

неча гидроксил гурухдан ташкил топгаи моддалар га айтилади. Г идроксил 

гурухи бензол халкасига бириккан спиртлар феноллар дейилади. 

Гидроксил гуручларининг сонига караб спиртлар бир-, икки-уч- атомли 

спиртларга булинади. Гидроксил гурухининг кайси углерод атомига 
бирикканлигига

караб бнрламчк (R-CH:-OH). ишпамчн 

(  R-^H-OH) ва учламчи ( R-C -ОН ) спиртлар фар к кшннали.

У мумий формул аси: Ся Н 1нЛОН

Оддий вакиллари: Бирламчи спиртлар : СН&Н - метанол (метил 

спирти), С2НьОН - этанол (этил ёки вино спирти), СН, -С#2 -С//2 -ОН - 

пропанол (пропил спирти):

Иккиламчи спиртлар СН; - - СН: пропанол-2 (изопропил

Бир атомли спирпиар

спирти).

Учламчи спиртлар: 2-метилпропанол-2 
(учламчи бутил спирти).

Изомерияси:

I .Углерод скелети изомерияси ( СЛ$ОН н бошланади).

2. Г идроксил гурухининг изомерияси ( С;Н-ОН ih бошланади).
3. Оддий эфирлар билан синфлараро изомерия.
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физик хоссалар:. Куйи спиртлар (С „ гача>- суюкликлар, 

юКОрклари каттик моддалардир Метанол ва этанол сув билан исталган 

нисбетда аралашади. Молекуляр массаси ортиши билан спиртларнинг 
сувда эрувчанлиги камаяди. Спиртлар молекулалари орасида водород 

богланиш юзага келиши сабабли юкори кай наш ва суюкланиш 

темпсратураларига эга.

Олиниши . I . Алканларнинг гидратланиши :

Н;РО.
СН;СН=СН^ - Н О  -----* СН:-СН-СН:

I
он

Реакция Марковников коидаси буйича боради.

2. Ишкорларнинг сувли эритмалари таъсирида алкилгалоге- 

нидларнинг гидролизи :

R-Br - NaOH ------* R-OH - NaBr

3. Карбонил бирикмаларининг кайтарилиши. Альдегидлар 
кайтарилганда бирламчи спиртлар, кетонлар кайтарилганда иккиламчи 

спиртлар хосил булади:

С Н ;-С -Н  -  2 [Н ] -------- ► СН :-СН ;-О Н

т  2 [Н1 ------ *  СН :-СН -СН :
I
он

Кимёвий хоссалари: 1. О - Н богининг узилиши билан борадиган
реакциялар.

а) Спиртларнинг кислоталик хоссалари жуда кучсиз. Улар 
ишкорий металлар билангина реакцияга киришади :

:  е з д о й  - ZK --------► 2 с зд ю к  - н :Т

Ишкорлар билан реакцияга киришмайди. Сув иштирокида 
^коголятлар гидролизланади:



С:НЮ К - Н;0 ----- * С.НЮ Н - КОН

Бу спиртларнинг сувдан хам кучсиз кислота эканлигини курсатади
б) Минерал ва органик кислоталар билан реакцияга кирицц* 

эфирлар хосил килиши:

Р  н ' />СН;-С-ОН-Н-ОСН5 ------ * СН гС -О С Н ;

в) Калий бихромат ёки калий перманганат таъсирида карбонил 
бирикмаларигача оксидланиши. Бирламчи спиртлар оксидланса 

альдегидлар, иккиламчи спиртлар оксидланса кетонлар хосил булади :

[О] ,о  [О] ,0  
R-CH:-OH ---- *R-C-H --- * R-C-OH

ОН О
I [О] II

R-CH-R1 --------- + R- С - R :

Учламчи спиртлар оксидловчилар таъсирига чидамлирокдир.
2. С-О богининг узилиши билан боради га н реакциялар.

а) Ички молекуляр оегчдратланиш спиртларни сув тортиб олувчи 
моддалар билан кучли киздирганда амалга ошади :

HjSOj, t>150: С
СН; -  СН: -  СН: -  ОН -------------------- «СН; -  СН = с н 2 *  н :о

б) Молекулалаоаро дегидратланиш сув тортиб олувчи моддалар билан
спиртларни кучсиз киздирганда оддий эфирлар хосил булади :

H:SOi? td  50: С
2 С;НЮ Н------------ ► С2Н< - О - С>Н« - Н.Ю

в) Спиртларни кучсиз асос хоссалари водород галогенидлар билан 
борадиган кайтар реакцияларида намоён булади :

С2Н«ОН -НВг ----------- * С aHtBr -  н :о
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Кун атомли спирт шр

Мухин вакиллари
С Н '-С Н ' СН: - СН - СН:
I * Г  I I I
ОН ОН о н  о н  о н

этиленгликол глицерин
физик хоссалари. Этиленгликол ва глицерин ковушок суюкликлар

булиб, ширин таъмли, сувда яхши эрийди.
Олиниши . 1. Алкилгалогенидларнинг гидролизи :

СН^ -  С Н * -  2 NaOH ----- *  С Н ; -  С Н : *  2 NaCl
■  г г  I I

С1 С1 о н  о н

2. Икки атомли спиртлар алкенларни калий перманганат билан 
оксидлаб олинади.Агар КМп04 иштирокида борса реакция Вагнер 

реацияси дейилади.

СН: * СН: + [О] -------- ► СН: - СН:

ОН ♦ ОН

3. Глицерин бгларни гидролиз килиб олннадм.

Кимёвий хоссалари:
1. Икки ва уч атомли спиртлар учун бир атомли спиртларнинг

хоссалари характерлидир.
2. Куп атомли спиртларнинг кнслоталик хоссалари бир атомли 

спиртларникидан кучлирок булиб, бунга гидроксил гурухларининг узаро 

таьсири сабаб булади.
3. Куп атомли спиртларга сифат реакциялар. Гидроксил гурухлари 

кУшни углерод атомларида жойлашган куп атомли спиртларга янги
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чуктирилган мис(11)-гидроксиди таъсир эттирилса, тук кук ранглц
комплекс хосил булади :

CHrOH НО-СН; СН:-0 ^  /НООЬ Ш
-НО-Си-ОН- | -----► I Си ^

СН:*ОН НО-СН; ЬН:-ОН /  ^ (Х Н

Мууцш вакиъчари

ОН

Феноллар:

г ^

0-крезол (2-меппфенол)

Тузилииш .Фенолларда кислород атомининг умумлашмаган 

электрон жуфти бензол халкасининг я - электрон тизимига тортилади (+М 

- эффект). Бу эса а) бензол халкасининг орто - ва пара- холатларилаги 
электрон булути зичлигини ортишига; б) О - Н богннинг 

мустахкамлигини сусайишига олиб келади.

н — с ^  с — н
I II

н - с *  с — н  
N  с

н
Физик хоссалари. Купчилик феноллар кристалл моддалар булиб, 

сувда бмон эрийди.



¥/МштшУ- Хлорбензол билан натрий гидроксиаи босим остида 

^дирилранла натрий фенолят косил булади, унга кислота билан ишлов

берилганда фенол косил булади :
С;Н.«С1 - :  NaOH ---- * С Л  «ONa - NaCl - Н;0
CfH.ONa - НС1 -----* C.HrOH - ХаС 1

Ким ев ий хоссалари.
1. Фенолнинг кислоталик хоссалари ишкорий металiap ва 

ишкорлар билан таъсирлашувида намоён булади:

2 С<НЮ Н-:Ха ----► :С5Н О Ха- H:t
C<H<OH - NaOH --- ► C{H<ONa - НЮ

2.Электрофил урин олиш реакцияларига фенол ароматик 

углеводородлардан кура осонрок киришади.

а) Галогенлаш. Фенолга бромли сув таъсир эттирилса 2,4,6-три- 
бромфенол чукмаси хосил булади:

он 7 он
B r A v B i

+ ЗВг; ----► ^  )■ - 3 НВг

Вг
Бу фенол учун сифат реакциясидир.
б) Нитролаш.Концентрланган HN03 таъсирида 2,4,6-тринитрофенол 

(пикрин кислота) хосил булади :

ОН ОН

- 3 HNOj — ► . Q ]-  3 н р

____________ _ I
NO:

Фенол чумоли альдегид билан поликонденсатланиш реакцияларига 
киришиб фенолформальдегид смолаларини хосил килади :
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о н

1 р  
n . ^ s  - и н - с - нУ

М АСАЛА ВА М А Ш КЛ А Р
1. Этилен углеводороди 6,72 л водород хлоридни бирнктириб олади. 

Реакция махсулоти киздириб туриб NaOH нинг сувдаги эритмаси билан 
гидролизланганда молекуласида 3 та метил грухи бор 22,2 г туйинган бир 
атомли спирт хосил булади. Дастлабки углеводороднинг ва хосил булган 
спиртнинг тузилишини аникланг. Газнинг хажми н.ш. да улчанган.

2. Таркиби С4Н9ОН булган барча изомер спиртларнинг структура 

формулаларини ёзинг, уларнинг систематик номенклатурам кура номини 
айтннг ва уларнинг кайсилари бирламчи, иккиламчи ва учламчи 
эканлигини курсатинг.

3. Молекуласида СН2-ОН гурух буладиган С,//„ОЯ таркибли 

изомер спиртларнинг структура формулаларини ёзинг, уларнинг 
систематик номенклатурам кура номини айтинг.

4. Куйидаги спиртларнинг структура формулаларини ёзинг: а) 2- 
метилпентанол-3, б) 3,3-диметилпентанол-2, в) 2,4-диметилгексанол-З, г) 
2,3,4-триметилпентанол-3, д) 2,3-диметил бутандиол-1,3, е) 5- 
метилгександиол-2,4.

5. Молекуласида метил, этил ва изопропил гурухлари бор оддий бир 
атомли спиртларнинг структура формулаларини ёзинг, уларни систематик 
номенклатурам кура номланг.

6. Таркиби СьН]}ОН булган изомер учламчи бир атомли спиртнинг 

структура формуласини ёзинг.
7. Таркиби С4Нл(ОН)2 булган барча изомер икки атомли 

спиртларнинг структура формулаларини ёзинг.

П.
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« Молекуласида 3 та метил группа бор, С*//|О(0# )2 таркибли икки

атомли спиртларнинг структура формулаларини ёзинг
9. Этиленгликолни энг якин гомологларини структура 

ф о р м у л а л а р и н и  ёзинг, уларни систематик номенклатурага кура номланг.
10. Глицериннинг энг якин гомологларининг структура формула­

ларини ёзинг, уларнинг систематик номенклатурага биноан номланг
11. Таркиби С,Н,ОН булган барча изомер фенолларнинг струкгура 

ф о р м ул ал ар и н и  ёзинг. Уларни систематик номенклатурага биноан 

номланг.

12. Барча изомер дибромфенолларнинг структура формулаларини 
ёзинг. Уларни систематик номенклатурага биноан номланг.

13. Бензол каторидаги таркиби СуНлО булган изомер 

бирикмаларннинг структура формулаларини ёзинг. Изомерлардан хар бири 
органик бирикмаларнинг кайси синфига киришини аникланг.

14. Молекуладаги атомларнпнг узаро таъсири натижасида 
моддаларнинг хоссалари узгаришин^ эътиборга олиб, куйидаги 
бирикмаларни кислотал или ги ортиб бориш тартибида жойлаштиринг: 
глицерин, этил спирти, эти лен гликоль.

15. Нима учун спиртларнинг кайнаш харорауи шу спиртлар 
олинадиган тегишли углеводородларнинг кайнаш хароратидан анча юкори 
эканлигини тушинтириб беринг.

16. Спиртнинг фенолдан фарк килишга им кон берадиган 
реакцияларнинг номинп айтинг.

17. Пропанд иол-1,2 ни пропандиол-1,3 дан кандай фарклаш мумкин?
18. Куйидаги спиртларни кислоталиги ортиб бориш тартибида

жойлаштиринг
СН;-СН:-СН:-СН:ОН. СН:-СН(ОН i-CH:-CH;. (СН;) СЮН.

спиртларнинг кайси бирнга бромид кислота таъсир эттирилганда 
Г|*Дроксил гурух бромга осон алмашинади?



19. Абсолют спирт ва денатурлаигаи спирт деганда нимани 
туш и нас из?

20. Саноатда этил спирт олишнинг кандай усулларини биласиз?
21. Саноатда этилендан этанол олиш усулида (бу реакциянинг аник 

шарт-шароитларини курсатинг) таркиби С4Н,0О булган кушимча 

махсулот хосил булиши мумкин. Шу бирикманинг тузилишини аникланг.
22. Факат анорганик реактивларлан фойдаланиб, пропанол-1 дан 

пропанол-2 олиш мумкин? Реакция тенгламаларини ёзинг.
23. Саноатда метанол кайси усул билан олинади?
24. Саноатда глицерин синтез килишда кандай табиий махсулотлар 

асос булиб хизмат килади?
25. Этилен углеводород и дан каталтик гидратлаш (босим остида) 

йули билан 28,75 мл бир атомли спирт (р=0,8 r/см*) олиш учун (бу микдор
0,5 молни ташкил килади) кандай углеводород ва канча хажмда керак 
булади? Бу реакцияда спиртнинг унуми назарий унумнинг 80% ини 
ташкил этади.

26. 15,5 г оддий икки атомли спирт олиш учун КМп04нинг сувдаги 

эритмаси оркали кандай газсимон органик бирикмани ва канча хажмда 
утказиш керак? Реакция махсулотининг назарий унуми 50% ни ташкил 
этади. Бунда неча грамм К.Мп04 керак булишини хисоблаб топинг.

27. 44,5 г ёг (ёгни факат битта кислотанинг триглицеридн деб 
хисобланг) NaOH 70 мл 20% ли (р=1,2 г/см3) эритмаси билан бирга 
киздирилди. NaOH нинг ортикчасини нейтраллаш учун хлорид 
кислотанинг 36,5% ли эритмасидан (р=1,2 г/см3) 22,5 мл керак булди. 
Бунда кандай органик моддалар ва канча микдорда хосил булди?

28. Ёг соф триолиатдан таркиб топ гаи ва у 220 °С  хароратда хамда 
25,25* 10* Па босимда сув билан бирга киздирилганда факат 80% ёгни 

парчалаш мумкинлигини эътиборга олиб, 46 г глицерин олиш учун канча 
масса ёг керак булишини аникланг Хосил булган кислотани совун га
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ай|Ггириш учун натрий гидроксиднинг 10% пи эритмасидан (р=1,1 г/см3) 
крнча хаж м  керак булади ва бунда канча массада совун олинади.

29. Саноатда муайян шаронтда (Ч200°С, катализатор) сув гази 
метанолга айлаитирилди. \ар кайси боскичда реакция унуми назарий 
унумнинг 50% ига тенг булса, 32 кг метанол олиш учун канча кокс, сув 
хамда водород керак булишини хисобланг.

30. 28,75 мл этил спиртини (р=0,8 г/см3) тулик ёндириш учун канча 
хажм (мл) кислород керак булади ва реакция махсулотлари охакли сув 
оркали угказилганда канча масса чукма хосил булади?

31. 23 г бир атомли спирт конц. сульфат кислота билан бирга 
кизлирилганда назарий жихатдан олиниши мумкин булганининг 80 %  
микдорида этилен углеводороди хосил булди. Олинган углеводород 64 г 
бромни бириктириб олиши мумкин булса, бошлангич спиртнинг 
тузилишини аникланг.

32. Номаълум таркибли бир атомли спиртдан 14 г массали симметрик 
тузилган этилен углеводород олинди, суигра у^О г бром билан реакцияга 
киришди. Бошлангич спиртнинг тузилишини аникланг.

33. Натрий этилатнинг этил спиртидаги 50 г 13,6% ли эритмасини 
хосил килиш учун кандай бирикмалар керак булади? Бошлангич 
бирикманмнг массалари канчадан?

34. 16 мл бир атомли спирт (р=0,8 г/см3) натрий билан узаро таъсир 
этгирилганда 4,48 л этилен углеводородни гидрогенлаш учун етарли 
хажмда водород ажралиб чикди. Реакция учун кандай спирт олинган?

35. Тузилиши номаълум булган бир атомли спирт 48% ли бромид 
кислота (р=1,5 г/см3) билан узаро таъсир эттирилганда 49,2 г (0,4 моль) н- 
алкилбромид хосил булди. Бошлангич спирт билан реакция махсулотини 
тузилишини аникланг. Реакция махсулотининг унуми назарий унумнинг 
^5% ини ташкил этса, реакция учун канча хажм (мл) бромид кислота керак 
б¥лган?
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36. Тузилишн номаълум булган бир атомли спиртнинг 
эфирилаги 0,5 л 5% ли эритмасига (р=0,72 г/см3) натрий метали таъсцр 
этти рил ганда 3,36 л газ ажралиб чикди. Спиртнинг мумкин булг^ 
структура формулаларини ёзинг.

37. 57,5 мл этил спирт (р=0,8 г/см3) калий бромид билан конц 
сульфат кислота иштирокида киздирилганда 87,2 г апкилбромид хосил 
булди. Реакция махсулотининг унумини %  да аникланг.

38. Кислородли 7,4 г бирикма натрий метали билан узаро таъсир 
эттирилганда 1,12 л водород ажралиб чикди, шу модда СиО таъснрнда 
оксидланганда хосил буладиган бирикма “ кумуш кузгу” реакцияемни 
беради. Дастлабки кислородли бирикманинг моляр массасини ва 
тузилишини аникланг.

39. Дивинил олишда (унум 75% ) ажралиб чикалиган водород 3,376 л 
этиленни гидрогенлаш учун етарли эканлиги маълум булса, реакция учун 
10% ли этил спнртдан (р=0,8 г/см3) канча хажм керак булади?

40. Таркиби номаълум булган 60 г бир атомли спирт конц. сульфат 
кислота иштирокида киздирилганда 17,92 л этилен углеводороди хосил 
булди, бунда реакция унуми назарий унумнинг 80% ини ташкил этади. Шу 
спирт СиО гаъенрида оксидланганда хосил буладиган бирикма "кумуш 
кузгу”  реакциясини бериши маълум булса, спиртнинг тузилишпни 
аникланг.

41. Тузилишн номаълум булган бирикма бромид кислотанинг 48 %  ли 
эритмаси билан урин олиш реакциясига киришиб, водородга нисбатан 
зичлиги 61,5 булган алкилбромид хосил килади. Номаълум бирикма 
оксидлан ганда альдегид хосил килишини эътиборга олиб, унинг 
тузилишини аникланг.

42. Таркиби номаълум булган маьлум микдордаги бир атомлн 
спирт га натрий метали таъсир эттирил ганда 2,24 л газ ажралиб чикди, 
хосил булган органик модда мул н-алкилбромид билан узаро таъсир

58



„ганда кислородли сим метрик тузилган 20,4 г бирикма олинди. 
зтт HpMJ
рдеция учун олинган спиртнинг массаси ва ту зилишини аникланг

43. Тузилиши номаълум булган иккига бир атомли спиртнинг 
аралашмаси молекулалараро дсгидратланганда 10,8 г сув ажралиб чикди ва 
бир Х1*л М0ЛЯР нисбатдаги хамда органик бирикмаларнинг битта синфига 
тегишли Э хил органик бирикманинг 36 г аралашмаси косил булди (унум 
100%)- Бошлангич спиртнинг тузилишини аникланг.

44. Бир атомли спиртлар гомологик катори цаслабки икки аъзосининг 
ар ал аш м аси га  натрий метали таъсир эттирилди, бунда 8 ,%  л газ ажралиб 
чикни, спиртларнинг худди шунча микдоридаги аралашмаси бромид 
кислота билан узаро таъсир эттирилганда эса иккита алкилбромиднинг
78,8 г аралашмаси хосил булди. Спиртлар дастлабки аралашмасининг 
микдорий таркибини (г) аникланг.

45. Водородга нисбатан зичлиги бир хил (30 га тенг) булган иккита 
изомер спиртлар аралашмаси ичкимолекуляр дсгидратланганда (унум 
75%) 11,2 л этилен углеводороди хосил булиши учун спиртлар 
аралашмасидан канча массада олиш керак? Бошлангич спиртнинг ва 
реакция махсулотининг тузилишини аникланг.

46. Таркиби номаълум булган 30 г бир атомли спирт ички молекуляр 
дегидраглагада 3,6 г сув ажралиб чикди. Реакция унуми 80%. Спирт 
молекуласида иккита метилен гурух булса унинг тузилиши кандай булади 
?

47. Тузилиши номаълум булган бирикма натрий билан секин 
реакцияга киришади. Калий дихромат эритмаси таъсирида оксидланмайди, 
к°нц. НСI билан тез реакцияга киришиб, таркибида 33,3% хлор бор ва 
нисбий молекуляр массаси 106,5 булган алкил хлорид хосил килади. Шу 
бирикмани аникланг.

48. Таркиби номаълум булган 0,2 г булган бирикма натрий метали 
билан узаро таъсир эттирилганда 4,48 л газ ажалиб чикди. Шу 
бирикманинг 6,2 грамми эквимоляр микдорда водород хлорид билан узаро
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таъсир эттирилганда молекуласида бир атом кислород ва бир атом 
бор 8,05 г органик бирикма хосил килади. Дастлабки бирикманиы 
структура формуласини аникланг.

49. Бензолнинг гомологи хисобланган ароматик углеводород билан 
фенолнинг 14 г массали аралашмасига бромли сув таъсир эттирилди, бунда 
33,1 г чукма ly шли (унинг эрувчанлигини хисобга олманг). Бошлангич 
аралашмада ароматик углеводороднинг микдори 0,05 моль булган булса, 
унинг структура формуласини аникланг.

50. Метил спирти билан фенолнинг 19 г аралашмаси бромли сув 
билан узаро таъсир эттирилганда 3,31 г чукма хосил булди. Бошлангич 
аралашманинг таркибини (масса буйича % ) аникланг.

51. Фенолнинг бензолдаги 9,4% эритмаси (р=0,9 г/см3) натрий метали 
билан узаро таъсир эттирилганда ажралиб чиккан водород 1,12 л 
ацетилен ни тулик каталитик гидрогенлашга етарли булиши учун канча 
хажм эритма реакцияга киришиши керак?

52. Этил спирти билан фенолнинг аралашмасини нейтраллаш учун 
КОН нинг 40% ли эритмасидан (р=1,4 г/см3) 25 мл керак булди. Ана шу 
аралашмага натрий метали таъсир эттирилганда 6,72 л газ ажралиб чикади. 
Бошлангич аралашмадаги компонентларнинг масса улушларини (% ) 
аникланг.

53. Фенол билан сирка кислота аралашмасини нейтраллаш учун КОН 
нинг 20% ли эритмасидан (р=1,2 г/см3) 23,4 мл керак булди. Бошлангич 
аралашма бромли сув билан узаро таъсир эттирилганда 16,55 г чукмз 
хосил булди. Аралашманинг таркибини (г) аникланг.

54. Фенолнинг этил спиртдаги маълум массали эритмасига натрий 
таъсир эттирилганда 6,72 л газ ажралиб чикди, худди шундай таркибли 
эритма бромли сув билан узаро таъсир эттирилганда 16,55г чукма тушди. 
Фенолнинг спиртдаги эритмасининг фоиз таркибини аникланг?

55. Этил спирти билан фенол аралашмасига мул микдорда натрии 
металли таъсир эттирилганда 6,72 л водород ажралиб чикди. Худди шу

60



мани тулик нейтраллаш учун КОН нинг 40% ли эритмасидан (р=М
к  75 мл керак булди. Аралашманинг таркибини (массага кура% да) 

г /см г L
аникланг.

56. Туйинган бир атомли спирт водород бромид билан узаро таъсир 
^Пфилганда иккиламчи бромид хосил булади, шу спиртнинг (р=0,8 г/см') 
30 мл га нартий метали таъснридан 2,24 л дивинилни тулик гидрогенлаш 
учун старли микдорда водород ажралиб чикади. Спиртнинг тузилишини

аникланг.
57. Тузилиши номаълум булган 17,5 г массагж этилен углеводороди 

совукда КМпО, эритмаси таъсирида оксидланганда (реакция унуми 80%) 

С нь00, таркибли бирикмага айланади бу бирикма ( NaOH иштирокида)

31,9 г мис сульфат (сувспз)дан олинган Си(ОН)2 билан реакцияга 

киришиши мумкин. Углеводороднинг тузилишини аникланг, бунда унинг 
цис-, транс- изомерлари булиши мумкинлигини эътиборга олинг.

58. Туйинган бир атомли спирт молекулалароро дегидратланганда 7,4 
г оддий эфир хосил булди, худди шунча массали спирт ички молекуляр 
дегидратланганда эса 4,48 л хлорин бириктириб олиши мумкин булган 
микдорда этилен углеводороди олинди. Бошлангич спиртнинг тузилишини 
аникланг. Реакцияда кандай дихлорли .косила олинган ва унинг массаси 
канча?
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7 боб. КАРБОНИЛ БИРИКМАЛАР

Таркибида углеводород радикали билан бириккан карбонил гуру^ 

>С = 0  саклаган бирикмаларга карбонил бирикмалар дейилади. 

альдегид ва кетонпарга булинади. Альдсгидлар таркибида альдегид

гурухи саклайди. Кетонларда эса карбонил гурухи иккига

углеводород радикали билан бириккан булади. Альдегидларнинг умумий 

формуласи R -  СО -  Н , кетонларники эса R -C O -R '. Улар учун умумий 

формула: С,НиО.

Му,\им вакиллари: Н -С О -Н  -  чумолн альдегиди, СНу-С О -Н  - 

✓ °
C H j-C -C H :  

сирка альдегиди, -  ацетон.

Изомерияси:

1. Углерод скелети изомерияси.

2. Карбонил гурухининг холат изомерияси (бу факат кетонлар учун 

хос булиб, С5/ /и,Одан бошланади).

3. Альдегид ва кетонлар орасидаги синфлараро изомерия.

Тузилиши. Карбонил гурухидаги альдегид атоми sp2 -  гибридланган

булиб, 3 та а-бог (иккитаси С -Н  ёки С -С  боглар, биттаси С -О )  хосил 

килади. Углероднинг гибридлан маган р-электрон лари я - бог хосил 

килади. С = 0  даги куш бог а- ва я- богларнинг умумлашувидан хосил 

булади. Карбонил гурухида электрон булут зичлиги кислород атоми томон

-а 4
силжиган : > С = О

Физик хоссалари: Карбонил гурухлари водород бог хосил килмайди, 

шунинг учун уларнинг кайнаш температуралари тегишли с п и р т л а р н и к и г а  

Караганда анча паст булади. Куйи альдегид ва кетонлар уткир хидли, сувда
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эрийдиган, осон кайнайдиган суюклик лардир. Чумоли альдегид и эса 

булиб, сувдаги 40% ли эритмасига формалин дейилади.

Олиниши:
I. Алкинларнинг гидратланиши. Алкинлар Hg2* тузлари 

и ш ти р о ки д а  сув билан реакцияга киришиб, ацетилендан сирка альдегиди

СН;-С -  Н. гомологик каторнинг бошка вакилларидан кетонлар хосил

булади:

H g > H - р  
СН;-С нСН -  Н О  ------------- ► СН; -  С -  СН;

2. Спиртларни оксидлаш. Бирламчи спиртлар оксидланса 

альдегидлар, иккиламчи спиртлар оксидланса кетонлар хосил булади :

/  t  / >
СН;-СН~ОН* СиО ----------- * С Н . - С - Н - С и - Н О

t«
СН:-СН-СН. -  СгЮ ----------► СН;-С-СН-. -  Си -  Н О

I I
ОН о

Кимёвий хоссалари: ♦

1. С = О куш бог ига бирикиш реакциялари.

Бу реакцияларда альдегид ва кетонларнинг активлиги

О Я  ________ я
Н-С Н > CHvC — Н > С Н :-С Н :*С -Н  каторида камайиб боради.

а) Цианид кислотанинг бирикиши :

CN

Р  I
СН;*С -  Н -  HCN -------*  СН;-С-ОН

63



Бу реакция углерод занжирини узайтириш ва оксикислоталар алиццц 

кулланилади.

б) Гидросульфитнинг бирикиш к альдегидларни бошка моддалардан 

ажратиб олишда ишлатилади :

ОН
р  I

R-C -  Н “  NaHSOj -----*  P.-CH-SOMa

в) Кайтарилиши. Альдегидлар водород билан реакцияга киришганда 

бирламчи спиртлар хосил булади :

О N i, Г°
R-<f- Н -  Н' ----- - R-CH-.-OH

Кетонлар бу реакиияда икиламчи спиртлар хосил килади :

0  ОН
1 |

R - C - R * H >  ---------*■ R - C H - R

2. Оксидланиш.

а) Альдегидлар кумуш оксидииииг аммиакдаги эритмаси билан

“ кумуш кузгу”  реакииясини беради.

/ >  N H i  j O  

R-C - Н ^  А & О  ---------► R-C -  ОН + 2 Ag

б) Альдегидларнинг мисс (Н)-гидроксиди билан оксидланиши

натижасида кизил рангли мисс (1)-оксиди чукмага тушади :

Р  t= о
сн :-с -н  -  :cu(OH): ----- ►сн:-с-он

Бу икки реакция альдегидлар учун сифат реакция лари хисобланади
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МАСАЛА ВА МАШ КЛАР

Г - с>Ни,0  таркибли мумкин булган барча туйинган альдегидларниниг 

формулаларини ёзинг ва систематик номенклатурага кура

номланг.
2. Куйидаги моддалар узаро изомер хнсобланадими? СН^СОСН, ва

СН,СН2СНО?

3. Куйидаги карбонил бирикмаларнинг структура формулаларини 

ёзинг: 3 ,4-диметилпентанал. З-метилпентанон-2, 2,2-диметилпропанал.

4. Формалин нимадан иборат? Унинг мумкин булган макснмал 

ко н ц е н тр а ц и я си  канчага тенг? У саноатда кандай максадда ишлатилади?

5. Формалиннинг 25 г 40% ли эритмасини кандай тайёрлаш мумкин?

6. Кайси карбонил бирикмалар газсимон холатнда хаводан икки 

марта огир булади?

7. Альдегидни кетондан фарк килишга имкон берадиган 

реакцияларннм айтиб берин^.

8. Альдегид ва кетонлар молекуласндаги углород атомлари сони бир 

хил булган спиртлардан нима учун анча паст хароратда кайиашини 

тушунтириб беринг (масалан, ацетальдегиднинг кайнаш харорати 21 °С, 

этанолники 78 °С). ♦

9. Куйидаги бирикмаларни карбонил гурухга бириктириб олиш 

реакцияларининг активлиги жихатидан бир каторга жойлаштиринг: 

формальдегид, ацетон. Уларнииг акгнвликларидаги фаркни нима билан 

тушунтирнш мумкин?

Ю. .. > С = О гурухда зарядлар кандай таксимланган?

11. Куйидаги бирикмалардан ацетон олиш схемаларини курсатинг: а) 

н-пропил спиртдан б) пропилендан.

12. Куйида келтирилган альдегидларнинг кайси бирида а-водород 

^томи бор: a) R-CH{R)-CH(R)-CHO  б) R-С Н , -С (/?/?)-СНО
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13. Саноатда формальдегид олиш схемаларини ёзинг.

14. Кайси спирт оксидланишидан метил этил кетой олиш мумкин?

15. Тузилиши номаълум булган СЛНЛС12 таркибли бирикма \оо/у 

нинг сувдаги эритмаси билан бирга киздирилди ва органик бирищц 

олинди: бу бирикма Си(ОН)2 ни СигО га кадар кайтариб, узи С4н  о 

таркибли бирикмага айланди. Бошлангич бирикманинг тузилишини 

аникланг.

16. Кучеров реакцияси буйича куйидаги моддаларни хосил килиш 

учун кайси ацетилен углсводородлардан фойдаланиш керак: а> 

метилэтилкетон, б) метилизопропилкетон, в) сирка альдегид?

17. Кетма-кет рсакциялар утказиш йули билан 29 г ацетон олиш учун 

канча массали н-пропилбромид керак булади? Барча реакцияларнн унуми 

100% ли деб хисобланг. Содир буладиган жараёнларнинг тенгламаларини 

ёзинг.

18. САНгО таркибли бирикма каталитик кайтарилганда иккиламчи 

бутил спирт хосил килиши маълум булса, шу бирикманинг тузилишини 

аникланг.

19. Молекуласидаги 5 та С атоми бор монокарбонил бирикма кумуш 

оксиднинг аммиакдагн эритмаси билан реакцияга киришади, катали гик 

гидрогенланганда эса асосий занжирда 3 та С атоми бор СьНХ20  таркибли 

спирт хосил килади. Ш у бирикманинг тузилишини аникланг.

20 . Ушбу моддаларни: aj ацетальдегиддан этилбромид, б) пропион 

альдегиддан ацетон олишда содир буладиган жараёнларнинг с х е м а л а р и н и  

ёзинг.

21. 6,4 г СаС2 дан олинган ацетилен Кучеров реакцияси буйича 

ацетальдегидга айлантирилди. Ана шу ацетальдегид кумуш о к с и д н и н г  

аммиакдаги эритмаси билан узаро таъсир эттирилганда канча массали 

кумуш метали ажралиб чикади.
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22,4 л ацетнлендан Кучеров реакцияси буйича А модда олинди ва

и и яни нг унуми назарий унумнииг 80% ини ташкил этади Шу модда 

Си(ОН)' таъсирида оксидланди ва В бирикма олинди. В бирикма 

• jJ ^ p a T o p  (концентрланган сульфат кислота )иштирокида иккиламчи 

яропил спирт билан бирга кайнатилганда С5/ / |0О2 бирикмага айланди, 

бунда реакциянинг унуми 75% булди. Бунда кандай бирикма хосил булган 

p tунинг массаси канча? Зарур микдорда Си(ОН)г олиш учун канча массали 

сувсиз мис сульфат керак булган.

23. 16 г номаълум кислородли органик бирикма оксидланганда 23 г 

бир асосли органик кислота хосил булди. Бу кислота мул микдорда натрий 

гидрокарбонат билан узаро таъсир эттирил ганда 112 л газ ажралиб чикди. 

Бошлангич бирикманинг ва хосил булган монокарбон кислотанинг 

тузилишини аникланг.

24. Туйинган бир атомли спирт СиО таъсирида оксидланганда 11,6 г 

органик бирикма хосил бул^и, реакциянинг унуми 50% га тенг. Олинган 

модда кумуш оксидининг аммиакдаги эритмаси билан узаро таъсир 

эггирилганда 43,2 г чукма хосил булди. Реакция учун кандай спирт ва 

кандаЯ массада олинган?

25. Агар барча реакцияларнинг унуми 80% булса,.]2,5 г винилхлорид 

ва 8,8 г ацетальдегид олиш учун 80% ли техник СиС, дан канча масса керак 

булади?

26. Ацетальдегидни оксидлаб кислотага айлантиришда реакциянинг 

унуми 80% булса, канча хажм кислород керак булади? Олинган кислота 

мул бур кукуни билан узаро таъсир эггирилганда ажралиб чиккан газ 

Уювчи натрий таъсирида 21 г нордон туз хосил килган.

27. С ,//!0О таркибли модда янги чуктирилган Си(ОН)2 билан NaOH 

Иштирокида реакцияга киришмайди; водород таъсирида кисман 

НрЯрил ганда у симметрик тузилган иккиламчи спиртга, тулик
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каитарилганда эса н-пентанга айланди. Дастлабки бирнкма^Д 

тузилишини аникланг ва унинг систематик номенклатурага кура ноццЗ 

айтинг.

28. Бир атомли спирт буглари (1,2 моль) хаво билан биргалщ^ 

киздирилган мис сим тур устидан утказилди. Реакцион аралащМа 

совитнлди ва кумуш оксидининг аммиакдаги эритмасига юборидди. Хосщ 

булган 129,6 г массали чукма фильтрлаб олиндн. Эритмага озгина кислое 

кушилди, эфир билан экстракция килинди ва хосил булган аралашма (эфИр 

хайдалгандан кейин) концентрланган сульфат кислота билан бирга 

киздирилдн. Бунда 52,8 г мураккаб эфир олинди. Дастлаб кандай спирт 

олинган? Унинг оксидланишидан реакция умуми канча булган ва кандай 

эфир олинган?

29. Таркибида турли хил кушимчалари бор 0,5 г массали техник 

ацетальдегид кумуш оксидининг аммиакдаги эритмаси билан 

оксидланганда 2,16 г металл ажратиб олинган. Техник перепаратдаги 

ацетальдегиднинг масса улушини (%) аникланг.

30. 28,2 г массали фенол кислота иштирокида мул формальдегид 

билан бирга киздирилди. Бунда 5,4 мл сув хосил булди. Реакция 

натижасида олинган юкори молекуляр махсулотнинг уртача молекуляр 

массасини аникланг, бунда поликонденсатланиш факат чизиксимон содир 

булади ва фенол реакцияга тулик киришади, деб хисобланг.

31. СлНгО таркибли модда СиО таъсирида оксидланганда А 

бирикмага айланади, бу бирикма кумуш оксиднинг аммиакдаги мул 

эритмаси билан узаро таъсир эттирилганда 2,16 г чукма хосил килади 

Реакцияга С,ЯвО таркибли мумкин булган 3 та изомер бирикмадан кайси 

бири ва канча массада олинган?

32. Формальдегид олиш учун метан билан хаво а р а л а ш м а с и  

катализатор сифатидаги азот оксидлари иштирокида 500°С да р е а к ц и я  

зонаси оркали кат га тезликда утказилди. Оксидланишда реакция у н у м и  
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Ш -  унумнииг 80% мни ташкил этса, формальдегиднинг

^^^л и н н и н г) 136,4 мл 40% ли эритмасини (р=1,1 г/см ) олиш учун 
(фФ

43 хажм метан ва сув хосил булади?

P.JJ. Ацетальдегид 2 боскичда одинади Агар реакция 

||вХрулотларинин[ унуми хар кайси боскичда назарий унумнинг 80% ини 

1в0кня этса* 28,16 г ацетальдегид олиш учун неча моль СиС2 керак

булади?
34. Туйинган бир атомли спирт А оксидланганда ана шу спирт, 

альдегид ва монокарбон кислотадан (уларнинг моляр нисбатлари 1:2:3) 

таркиб топган 32,5 г аралашма олинди. Ана шу моддалар аралашмасига 

натрий гидрокарбонатнинг сувдаги мул эритмаси кушилди. Бунда 3,36 л 

газ ажралиб чикди. Спирт А нинг оксидланиши нагижасида хосил булган 

аралашманинг сифат хамда микдорий таркибини аникланг.

35. Маълум микдордаги ацетнлендан олинган сирка альдегид кумуш 

оксиднинг аммиакцаги эритмаси билан узаро таъсир эттирилганда 50,4 г 

ч^кма ту шали. Шунда ацетилен синтез килишга етарли микдорда СаС2 

олиш учун таркибида 80% СоО бор сундирилган охак билан таркибида 

90% С булган кумирдан канчадан керак булади?

36. а) глюкоза молекуласида 5 та гидроксид гурух борлигини, б) 

глюкоза молекуласида альдегид гурух борлигини кандай реакциялар 

ёрдамида исботлаш мумкин?

37. Глюкозани бижгнтиш йули билан олинган этил спирт 

*онцентрланган сульфат кислота билан бирга киздирилганда 10 мл 

Диэтилэфнр (р-^0,925 г/см3) хосил булди. Бунда махсулот унуми 50% булса, 

неча г глюкоза бижгитилган? Глюкозани бижгитишнинг кандай турларини 

биласиз?

38. 30 г глюкоза ферментатив сут кислотали бижгитилиши 

Иятижаснда А модда хосил булди. Бу модда натрий карбонат билан узаро
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таъсир эттирилганда 3,36 л газ ажралиб чикди. А  бирикуцнин 
тузилишини ва унинг унумини (унумни % да) аникланг?

39. Сахарозани гидролизга учратиб (озрок микдордагм ^

иштирокида) олннган углеводородларни бижгитиш натижасида 1М

дивинил синтез килишга зарурий микдорда спирт олиш учун канча 
сахароза керак булади?

40. Сунъий каучук олиш учун ёгоч чикиндиларидан (киринди. кипиц> 
кайси усулда фсйдаланши мумкинлигини курсатинг. Тегишли кимёвий 

реакцияларнинг тенгламаларини ёзинг ва таркибида 50% соф целлюлоза 

булган 1000 кг ёгочдан канча микдорда сунъий каучук олиш 

мумкинлигини аникланг.

41. Кетма-кет кимёвий реакциялар натижасида 896 л этилен хосил 

килиш учун неча кг ёгоч кипиклари керак булишини аникланг. Ёгоч 

кипи клари таркибида 50% соф целлюлоза борлиги маълум. Содир 

буладиг ан барча жараёнлардагн реакциялар тенгламаларини ёзинг.

42. а) зигир толасидаги (Мг=586602), б) пахта толасидаги 

(Мг=7538508) целлюлоза молекуласида нечта СлНюОь звенолар борлигини 

аникланг.

ш 8 боб. КАРБОН КИСЛОТАЛАР, МУРАККАБ
ЭФИРЛАР, ЁГЛАР

Углеводород радикали билан бириккан бир ёки бир неча карбоксил

гурухи - С - О Н  дан гаркиб топган моддалар карбон кислоталар 

дейилади. Карбоксил гурухининг сонига караб бир асосли ва икки асосли

карбон кислоталар фаркланади.
Туйинган бир асосли карбон кислоталарнинг умумий

форму лас и С МН 1яОг .

Мущм вакипари: НСООН -  чумоли кислота, СНуСООН- сирка

кислота.

Изомерияси.

КАпифатик кислоталар учун - углерод скелети изомерияси.

2. Ароматик кислоталар учун бензол халкасидаги урин-босарнинг

холат изомерияси.

3. Мураккаб эфирлар билан синфлараро изомерия.

Тузилиши. Карбоксил гурух -С О -О Н  карбонил ^C=0 Ва

гидроксил - ОН гурухдаридан таркиб топган булиб, улар бир-бирига 

таъсир курсатади Гидроксил гурухидаги кислороднинг умумлашмаган 

электрон жуфти карбонил углероди томон силжиган булади :

И * R -----С - О - Н

Бу О -  Н богининг узилишини осонлаштиради ва кислота

х°ссаларини кучайтиради.
Физик хоссалари. Куй и бир асосли карбон кислоталар -  рангсиз 

^•окликлар, сув билан исталган нисбатда аралашади. Юкори карбон 

кислоталар каттик моддалар булиб, углеводород радикали занжирининг
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усиши билан эрувчанлиги камаяди. Кислоталарнинг кайнаш хароратла^  

тегишли альдегид ва спиртларникидан анча юкорндир.

Олиниши:

1. Альдегидлар ва бирламчи спиртларни оксидлаш. Оксидловчилар 

сифатида КМпО* ва АГ2Сг207 кулланилади :

R- СН;-ОН 

Спирт

[О] / >  [О] 

------* R - C - H --------
Р

R-C-OH

альдегид кислота

2. Бензой кислота олиш учун бензол гомологларини кислотали 

мухитда калий перманганат эритмаси билан оксидлаш мумкин :

5 K M nO r^H :S O - — *5 C e H ^C O O H ^K ^S O ^M n S O .-U H O

3. Чумоли кислота углерод (Н)-оксиди ва натрий гидроксидини 

бос им остида кушиб киздириш йули билан олинади :

200°.С H :SO^
Х а О Н -С О  ---------► HCOONa ------- ► НСООН

4. Сирка кислота саноатда бутан ни хаво кислороди билан оксидлаб 

олинади:

О '
СНз-СН:-СН:-СН; ------- *  2 CHtCOOH

Кичёвий хоссалари:

1.Кислота хоссалари. Барча карбон кислоталар лакмусни кизил 

рангга буяйди, бунга сабаб кислоталарнинг диссоцияланишидир :

R- СООН -------------- *  R-COO -  Н-

Карбон кислоталар актив металлар, асосли оксидлар, асослар ** 

кучеиз кислоталарнинг тузлари билан осон реакцияга киришади :

2 RCOOH -  Mg -  

2 RCOOH -  СаО - 

RCOOH ~ NaOH 

RCOOH-NaHCO:

(RCOO):Mg* H:* 

(R C 0 0 h C a -H :0  

RCOONa -  H.O 

► RCOONa -  4 :0  -  C 0 2*

Кучли минерал кислоталар карбон кислоталарни уларнинг

тузларидан енкиб чнкаради :

CHCOON'a -  НС1 СН-.СООН _ КаС1

2 .Функцнонал хосилаларнинг хосил булнши Карбоксилнинг 

гидроксил гурухини бошка гурухлар бнлан алмаштириб, карбон

Р
кислоталарнин г ^  формулага мувофик келадиган функционал

хосилаларини олиш мумкин :

----------*■ R-C '-Cl-H Cl
кислота хлорангнзркзн

R-C -ОН -  РС1:

r-(^oh -  н-oV i
p -о о  о.

R < ^  ^Г С - R + H P  
-2НРО; о

кислота ангкзркзн (RCOO^O

Барча функционал хосилалар осон гидролизланиб, дастлабки 

кислоталарни хосил килади :

Р  л
R-C -X * НЮ

Р
R-С -ОН -  НХ

3. Галогенлаш. Кислоталарга кизил фосфор иштирокида галогенлар

таъсир эттирилса а- галогеналмашган кислоталар хосил булади :
Bi

Р(ЮПНП) t  J
СН: -  СН; -  СООН “ Bl; С Н :- С Н -С О О Н - Н В 1
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а - галогеналмашган кислоталар тегишли карбон кислоталарга 0№HUUil1' ^ ПИРТ ва кислоталаРнинг У38? 0 таъсири (этерифик

к> члирок кислоталар булиб, бунга галогеннинг -I -эффект сабаб буЛай и- си).*4и.
М у\им вакиллари:

Чумоли кислота бир катор узига хос хусусиятлари билан боц,ц 

карбон кислоталардан ажралиб ту ради.

а) Сув тортиб олувчи моддалар таъсирида углерод (1У)-оксид 

килиб парчаланади; б) у кайтарувчи булиб «кумуш к^згу» реакциясини 

беради:

Н-С -ОН -  A g O 1 A g-C O> + H O

Бир асосли туиинм аган карбон кислоталар
Олиниши. Галогеналмашган кислотапарни детдрогалогенлаш :

КОН(спнрт)
СН^-СН;-СНС1-СООН -------------------- *  СН;-СН-СН«СООН

•НС1

Кимёвий хоссалари. Карбоксил гурухга нисбатан а  - ёки р- углерод 

атомлари куш бог саклаган кислоталар узига хос хоссаларга эга. С = См 

С *0 кушбог лариинг туташиши сабабли улар бирикиш реакцияларига 

Марковников коидасига тескари киришади;

СН ^С Н-СО О Н -  НВг ------- ► В г -С Н :-СН;-СООН

М ураккаб эфирлар 
Номламиши. Мураккаб эфирларни номлашда уларни хосил килнш да

катнашган кислота ва спиртлар номидан фойдаланилади.

О
Масатан : Н-С^О-СН: - метилформиат; СН;-С -О -С 2Н 5 •_  этилацетат.

Физик хоссапари. Куни кислотапарнинг спиртлар билан хосил килган 

мураккаб эфирлари - ёкимли хидга эга, сувда кам эрийдиган учувнан 

сукжпиклардир.

R-C -ОН -HO-R*
Н'

R-C -O-R* + НЮ

унгга

Кимёвий xoccaiapu:
I. Сув таъсиридаги гидролизи кайтар жараёи булиб, мувозанатни 

си л ж и ти ш  учун ишкор куш ил ад и :

R -C -O R 1 ~ Н О

РR - C - O R - N a O H

/ °
R-C -ОН “*■ R OH 

/ °  
-► R-C -ONa -  ROH

2. М ураккаб эфирларни водород билан кайтариб спирт олинада:

r - c ' - o - r 1 -  LH ] R-CH:-OH -  ROH

Ёглар
Сглар уч атомли спирт глицерин билан юкори карбон кислоталар 

мураккаб эфирларнинг аралашмасидир. Ёгларнинг умумийхосил килган 

форму даси :

Р.
СН -О  -С -R

I Р -  
C H - O - C - R 2

1 Р
C H r O - C - R 3
Пальмитин кислота -CjjHjiCOOH 

Стеарин кислота - С1-Н35СООН 

Олеин кислота - 

Лннол кислота - 

Линолин кислота

R:. R4 R~* туйинган ва т^йинмаган ёг 
хосил кнлувчн кислоталар.

C j-НззСООН

С/Н ;;СО О Н:

СгН^СООН
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Кимёвий хоссалари:

I. Ёгларнинг гидролизи ёки совунланиши сув (кайтар жараён) ^  

ишкор эритмаси (кайтмас жараёи) таъсирида боради.

С Н г О  - С  ~ R : СН:-ОН R; - СООХа

C H -O -C -R -  -З Х аО НL *  Р - ♦СН ЮН -г R--COOXa
I

C H r O - C - R ~ СН j*OH R— COONa

Ишкорий гидролизда хосил булган карбон кислоталарнинг тузларига 

совунлар дейилади.

2. Мойлар таркибига кирадиган туйинмаган карбон кислота 

колдикларига водород бирикиши гидрогенизация дейилиб, бунда 

туйинмаган карбон кислоталарнинг туйинган карбон кислоталарга 

айланиши ту фа Пли, мойлар каттик ёгларга айланади.

1. Куйидаги бирикмаларнинг структура формулаларини ёзинг: а) 2,2- 

диметилпропан кислота, б )  2,3-диметилбутан кислота, в) 3 ,3 -д и м е ти л б у та н  

кислота, г) 2,3-диметилдибутан кислота.

2. Таркибида СьНлОА булган туйинган изомер д и ка р б о н  

кислоталарнинг структура формулаларини ёзинг ва уларни си с те м а ти к  

номенклату рага кура номланг.

3. Таркиби C7HtiOJy асосий занжирида 6 та С атоми бор туйинган  

монокарбон кислоталарни структура формулаларининг ёзинг. 

Кислоталарнинг систематик номенклатурага кура номланг.

М А С А Л А  ВА М А Ш К Л А Р
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I л Таркибида C5Hl0O2 булган барча мураккаб эфирларнинг -туйинган

- л а сосл и  кислоталар хосилаларнинг структура формулаларини бзинг. оир ev
5. Пальмитин кислотанинг битта колдиги билан олеин кислотанинг 2 

колдигидан хосил булган триглицериднинг «структура формуласини

езинг.
6. а- бром изовалериан кислота этил эфирининг структура 

формуласининг ёзинг.

7. Карбон кислоталардан кислота хоссалари спиртлардагига 

Караганда кучли эканлигини нима билан изохлаш мумкин.

8. Алмашинмаган кислоталарга Караганда а- хлоралмашинган 

кислоталар нима учун кучлирок эканлигини тушинтириб беринг.

9. Ёглар таркибига кирадиган, цис- ва транс- изомерлари бор 

кислотанинг номини аникланг.

10. Каттик ёгнинг структура формуласини ёзинг. Ёгларнинг катти к -  

суюклиги нимага бог лик эканлигини тушинтириб беринг.

11. Ёгдан стеарин кислотанинг натрийли тузи (совун) ни кандай 

килиб олиш мумкин?

12. Монохлорсирка кислота этил эфирининг кислотали 

гидролизланиш схемасини ёзинг.

13. Чумоли кислотани сирка кислогадан кандай кимёвий реакциялар 

ёрдамида фарклаш мумкин?

14. Олеин кислотани стеарин кислотадан кандай кимёвий реакциялар 

ёрдамида фарклаш мумкин?

15. Зайтун мойи таркибида битта кушбоглн бир асосли туйинган 

карбон кислотанинг триглицериди 80 % (масса жихатидан) булади. 1,105 

кг зайтун мойи таркибида шу грнглицериддан бир моль булишини билган 

*олда триглицериднинг формуласини чикаринг.

16. Туйинган бир асосли кислоталарнинг купгина мураккаб эфирлари 

°зик-овкат ва парфюмерия саноатида кенг ишлагилади. Нок эссенцияси



гидролизланганда молекуласида углород атомларининг тугри зан*ир 

С2Н АОг ва С ,Н „0  таркибли иккита бирикмаси хосил б^лишини бил 

холла эссеициянииг формуласини келтириб чикаринг ва структур 

формуласини ёзинг.

17. 2,704 кг асапари мумидан 1 моль пальмитин кислотанинг мирищц 

эфири ажратиб олинди. бу 25% ни (г) ташкил этади. Мирицил спирт 

углород атомларининг нормал занжирига эга булган бир атомли спирт 

эканлигини эътиборга олиб, шу мураккаб эфнрнинг структур* 

формуласини ёзинг.

18. Совун кислотали мухитда ишлатилганда нима учун ювиш 

хоссалари йуколади?

19. Кайси органик кислоталар ва кандай тузлари совун тайёрлаш учун 

ишлатилади?

20. С4Н902 таркибли бирикма NaOH нинг сувдаги эритмаси билан 

бирга кайзарилди ва метил спирт хамда C%Nb02Na таркибли бирикма 

олинди. Дастлабки бирикманинг тузилишини аникланг.

21. н- пропилбромиддан фойдаланиб пропион кислота олишга им кон 

берадиган реакцияларнинг тенгламаларини тузинг.

22. Таркибида 20% кушимчалар бор 80 кг техник СаСг дан уч 

боскичли усул буйича (хар кайси боскичда назарий унум 80% ни ташкил 

этади) канча массали (кг) сирка кислота олиш мумкин?

23. Оксндланганда куйидаги кислоталар хосил киладиган с п и р т л а р и и  

систематик номенклатурага кура номланг: а) изомой кислота, в) о- 

хлорпропион кислота, в) триметилсирка (пивалин) кислота.

24. Катор кимсвий реакциялар натижасида 92 г этил с п и р т и д а н  

С2НьОг таркибли бирикма олинди, махсулот унуми 60% булди. Ана шу 

бирикма тулик оксндланганда оксалат кислота хосил булди. О к с а л а т  

кислота 30% ортикча микдорда олинган метил спирт билан
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щсацияланди. Канча массали метанол сарфланганини ва оксалат 

г^ ч у ганинг канча диметил эфири косил булганлигини аникланг.

25- Хозир саноатда ишлатиладиган, сизга маълум усул буйича чумоли 

к и с л о т а  олишда содир буладиган кимёвий жараённинг схемасини ёзинг

26. Саноатда фойдал ан и лад и гаи, сизга маьлум усуллар буйича сирка 

ки сл о та  олишда содир буладиган кимёвий жараённинг схемасини ёзинг. 

Муз сирка кислота деганда нима тушунасиз?

27. Саноатда сирка кислота метил спирт билан СО дан катализатор 

МСО)4 иштирокида юкори босимда оксосинтез йули билан олинади. Агар 

р е а кц и я н и н г  назарий унуми 75% ни ташкил этса, шу усулда 90 кг сирка 

ки сл о та  олиш учун канча хажм метанол (р^0,8 г/см3) керак булишини 

а н и кл а н г. Реакция тенгламаларини ёзинг?

28. Факат анорганик бирикмалардан фойдаланиб чумоли ва сирка 

кислота олиш схемасини ёзинг.

29. Мон кислота билан н-бутил спирт аралашмасидан мой кислотани 

ажратиб олиш усулини айтиб беринг.

30. Органик модда Си(ОН)г таъсирида оксидланди. Реакция 

махсулоти 2,24 л хлор билан узаро таъсир эттирилганда 9,45 г 

М^нохлоралмашинган бир асосли кислота хосил булди. Ьошлангич органик 

модданинг форм>ласини ва массасини аникланг.

31. Таркиби бир хил С4Нл0 2 органик моддаларнинг 44 г массали 

•ралашмасша NaHCOy таъсир эттирилди. Бунда СОг ажралиб чикди ва 

органик кислотанинг 22 г натрийли тузи хосил булди. Колдикка иситиб 

туриб ишкорнинг сувдагн эритмаси таъсир эттирилди ва хосил булган этил 

спирт кайдалди. Бошлангич аралашмадаги моддаларнинг тузилишини 

•никланг. Канча массали этанол олинганлигини аникланг.

32. Таркибида этил спирт билан ацетальдегид кушимчаси бор 30,9 г 

иассалн сирка кислотага ЫаНСО, нинг сувдаги эритмаси таъсир



эггирилганда 11,2 л газ ажралиб чикди. Сунгра унга кумуш оксиди 

аммиакдаги эритмаси таъсир эттирил ганда 2,16 г чукма тушди г
иРк*кислотадаги кушимчапарнинг микдорини (массага кура %) аникланг.

33. Куйидаги бирикмаларни диссоцияланиш даражасининг

бориш тартибида бир каторга ж °йлаштнрИНг

а) СН?СООН. НСООН. 6) СЬССООН. СЬСНСООН. С1СНЧГООН. 
в) CHjCOOH. ВгСН.СООН. С1СН:СООН.

34. Пропан кислотанинг: а) СаО билан б) NaOH билан в) СаСО 

билан г) С/, (1 моль) билан, д) этил спирт ( Н ' ) билан, е) Н2 билан (2 моль 

катализатор иштирокида) реакцияларнинг тенгламасини ёзинг.

35. Этил спирт билан сирка кислотанинг 25,8 г аралашмаси конц.

сульфат кислота иштирокида киздирилганда 14,08 г  мураккаб эфир

олинди. Спирт билан кислотанинг бошлангич аралашмаси тулик

ёндирилганда 23,4 г сув хосил булди. Бошлангич аралашманинг таркибини

(массага кура %) топинг ва этерификация реакциясининг унуми канча 
булганлигини аникланг.

36. н-пропил спирт билан туйинган бир асосли органик кислотанинг

58,2 г арапашмасига (моляр нисбати 2:1) мул микдор рух кукуни таъсир 

эттирилди. Бунда ажралиб чиккан газ 3,36 л дивинил билан тулик 

реакцияга киришиб, унинг хаммасини изомер бутенлардан бирига 

айлантирди. Бошлангич арапашмадаги монокарбон кислотанинг 
тузилишини аникланг.

37. Фенол билан туйинган монокарбон кислота эгил эф ирннинг 

у мумий массаси 29,8 г булган арапашмасига киздириб туриб NaOH нинг 

393 мл 20% ли эритмаси (р=1,22 г/см3) таъсир эттирилди. Ишкор ортикча  

180 мл 36% ли хлорид кислота (р= 1,18 г/см3) билан нейтралланди. Агар 

бошлангич аралашмага бромли сувдан мул микдорда кушилса, 33,1 г ок 

ивиксимон чукма хосил булади. Бошлангич арапашмадаги эф ирнинг

*
Б ензол билан толуол аралашмаси калий перманганат таъсирида 

1га н д а н  кейин 8,54 г бир асосли органик кислота хосил булди. Бу

кисл01 

тяъсиг
бощлан* ич

газнинг

тузилишини аникланг. 
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оксиД^н'
п» натрий гидрокарбонатнинг сувдаги мул эритмаси билан узаро 

эггирилганда ажралиб чиккан газнинг хажми углеводородларнинг 

аралашмаси тулик ёндирилганда олинган худди шундай 

хажмидан 19 марта кам булди. Углеводородлар дастлабки 

масининг таркибини (массага кура %) аникланг.

39. Факат битта туйинган органик кислотани триглицеридидан 

иборат булган 44,5 г массали ёг NaOH нинг 70 мл 20% ли эритмаси (р=1,2 

г/см3) билан бирга киздирилди. NaOH нинг ортикчасини нейтраллаш учун 

хлорид кислотанинг 36,5 %  ли эритмасидан (р = \2  г/см3) 22,5 мл керак 

булди. Бунда кандай органик бирикмалар хосил булган ва уларнинг

массалари (г) канчага тенг?
40. Туйинган бир атомли спирт А С = С богланиш узилмасдан

оксидланганда В кислота олинди, реакциянинг унуми 80% булди. В 

кислотага мул рух метали таъсир эттирилганда 4480 мл водород ажралиб 

чикди. Кандай кислота ва канча микдорда хосил булган? Спирт А 

дегидратланганда изобутилен хосил булиши маълум булса, кандай спирт

^дксидланган ва унинг массасини аникланг.
41. 16 г номаълум кислородли органик бирикма оксидланганда 23 г

бир асосли туйинган органик кислота хосил булди. Бу кислота мул 

микдородаги натрий гидрокарбонат билан узаро таъсир эттирилганда 11,2 

л газ ажралиб чикди. Бошлангич бирикманинг ва оксидланиш натижасида 

хосил булган органик кислотанинг формуласини аникланг.

42. Сирка кислотанинг сувдаги 48 г 25% ли эритмаси NaOH нинг 91 

мл 10% ли эритмаси билан (р=1,1 г/см3) нейтралланганда канча массали 

туз хосил булади? Реагентлардан кайси бири ортикча микдорда олинган?

43. С ,//„  таркибли ароматик углеводород калий перманганатнинг 

сувдаги эритмаси таъсирида оксидланганда бензолтрикарбон кислота
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хосил булади. Ш у углеводород катализатор FeBr3 иштирокида 

бромлаиганда эса факат битта монобромли хосила олинади. Дастлабцц 

углеводороднинг тузилишини аникланг.

44. Таркиби СЛН10 булган ароматик углеводородни калий 

перманганатнинг су влаги эритмаси таъсирида оксидлаш ва су игра кислота 

кушиш йули билан А модла олинади. Агар оксидланиш унуми 80% булса̂  

9,76 г модла олиш учун канча массали углеводород керак булади4) 

Бошлангич ароматик углеводороднинг ва унинг оксидланиш 

махсулотининг тузилишини аникланг.

45. I г туйинган бир асослн органик кислотани нейтраллаш учун 27 

мл lC{NaOHr0>5 моль/л] керак булади. Ш у кислотанинг тузилишини 

аникланг.

46. Этил спирт билан бир асосли органик кислотани 13,8 г 

аралашмасш а натрий таъсир эттирилганда 3,36 л газ ажралиб чикади. 

Худди шу аралашмага натрий гидрокарбонатнинг туйинган эритмаси 

таъсир эттирилганда эса 1,12 л газ ажралиб чикади. Бошлангич 

аралашманинг таркибини (массага кура % да) ва органик кислотанинг 

тузилишини аникланг.

47. 11,5 г чумоли кислота катализатор сифатидаги минерал кислота 

иштирокида абсолют ( 100%) этил спирт билан узаро таъсир эттирилганда 

14,8 г мураккаб эфир олинди Реакция махсулотининг унумини аникланг. 

Спирт реакция учун керак буладиган мнкдорндан 100% ортикча олинган 

булса, канча хажм спирт (р=0,8 г/см3) олинганлигини хисобланг.

48. 37 г туйинган бир асосли номаълум органик кислота н а т р и й  

гидрокарбонатнинг сувдаги эритмаси билан нейтралланди. А ж р а л и б  

чиккан газ охакли сув оркали угказил ганда 50 г чукма тушди. Д а с т л а б  

кандай кислота олинган ва канча хажм газ ажралиб чиккан ( С02 нинг сувД* 

эрувчанлиги эътиборга олинмасин).
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ш 49. Мураккаб зфирни кислота иштирокида гидротизлашда 

нишонлангаи атомлар методидан фойдаланилди, яъни этилацетатга 

та р ки б и д а  кислороднинг ,вО изотопи бор сув гаъсир эттирилди. 

Кдоюроднинг шу изотопи реакция махсулотларидан кайси бирида 

булишини айтинг. Реакциянинг тенгламасини ёзинг.

50. Туйинган бир атомли спирт 500 °С да, катализатор иштирокида 

део  кислороди билан оксидлан ганда кислота хосил булди; шу 

Ь д о га н и н г 22 фамини нейтраллашга КОН нинг 20% ли эритмасидан 

(р=1,18 г/см3) 59,4 мл керак булди. Бошлангич спиртнинг молекуляр 

формуласини ва унинг мумкин булган структура формуласини ёзинг.
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9 боб. АЗОТЛИ ОРГАНИК БИРИКМ АЛАР 
(НИТРОБИРИКМАЛАР, АМИНЛАР, 

АМИНОКИСЛ ОТАЛА Р)

Аммиак молекуласидаги водород атомлари урнини (битта, иккита, 

учта) углеводород радикаллари олган бирикмаларга аминлар дейилади.

Амиилар бирламчи, иккиламчи ва учламчи аминларга булинади. 

Бирламчи амиилар R -N H 2 , иккиламчи аминлар R - N H - R учламчи 

амиилар R - N(R}) -R l у мумий формулага эга.

Алифатик аминлариинг умумий формуласи C .H ^ N  

Изомерияси:

1. Углерод скелети изомерияси (бутиламиидаи бошланади).

2. Амин гурухининг холат изомерияси (пропиламиндан бошланади). 

Физик хоссалари. Метиламин, диметиламин ва триметиламин газлар

булиб, алифатик каторнинг урта аъзолари суюкликлар, юкори аъзолари 

катти к моддалардир. Куйи амиилар сувда яхши эрийдиган уткир хидли 

моддалардир.

Оли ниш и:

1. Алкилгалогенидларни аммиак билан кушиб киздирилса бирламчи, 

иккиламчи ва учламчи аминларнинг тузлари аралашмаси хосил булиб, 

улар ишкорлар таъсирида дегидрогалогенланади :

NaOH
СН:С1 -  NH; -------* [CH:NH;]Cl ----------* CH3NH;

2 .Нитробирикмаларни кайтариш:

СДОЮ* -  б [Н] ------------* С 5H5NH2 -г 2 НЮ

Кайтариш учун кислотали мухитда рухдан ёки ишкорий мухитд* 

алюминийдан фойдаланиш мумкин.

84



Кимёвий хоссалари:

1. Асос хоссалари. Алифатик аминлар аммиакка Караганда кучлирок 

асослар булиб, ароматик аминлар эса, кучсизрок асослардир. Бунга сабаб, 

С Я ,- * С2//5 -  раднкаллари азот атомининг электрон булути зичлигини 

ошириб, фенил СЛН$ -  радикали электрон булуг зичлигини камайтиради.

Аминлар эритмаларинннг ишкорий мухитга эга булиши уларнинг 

сув билан таъсирлашувида гидроксил ионларининг хосил булиши 

хуфайлидир:

R-NH: -  НЮ  -------► [R-NH*£ -  ОН”

Аминлар тоза холда ёки эритмаларида кислоталар билан реакцияга 

киришиб тузлар хосил килади :

C H ;N H :-H :$ 0 , ---------- *  [CH:NH:]H$0*

C5H5NH: + НС1 ------------► [СвН£ОД]С1

Аминларнинг тузлари сувда яхши эрийдиган каттик моддалардир. 

Уларга ишкорлар таъсир эттирилса эркин аминлар хосил булади :

[C H 3NH 5JCI -  NaOH ------------ ► CH3-NH 2 -  NaCl *  Н :0

Ёниши. Аминлар кислородда ёнганда азот, карбонат ангидрид ва сув 

хосил булади :

4 CH;-NH: - 9  0 : ---------► 2 N : -г 4 СО: -г ю  Н :0

• *

Анилин С4Я ,Ш ,-  рангсиз суюклик булиб, сувда оз эрийди. 

Анилинни аниклаш учун 2,4,6 -  триброманилин (ок чукма) хосил 

буладиган бромли сув билан реакциясидан фойдаланилади :

N H :

I  С о )  ' з в г :

ХН>
Вг

О -  3 НВг

I
Вг
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Амимокмслотшшр 
Таркибида амин ЫН2 -  ва карбоксил - СООН гурухи саклаган

бифунционал бирикмалар амииокислоталар деб аталади.

Функционал гурухларнинг бир-бирига нисбатан жойлашишига караб

а -,/? - ,; '-  амииокислоталар фаркланади :

С Н :-С Н -С О О Н  СН: - СН ;-  СООН

NH: N H '

а-амююпропан кисюта 

(2 -амннопропан кислота)

р - амию пропан кислота 

(3 -аминопропан кислота J

Глицин
Аланин

Айрим мущ м амииокислоталар :

NH; -C H :-C O O H
NH: -C H -C O O H

Фенилаланин
СН:

NH; -  СН -  СООН

Глутамин кислота НООС -  (С Н ^ -  СН -  СООН

NH:

Л шин HjN -  (С Н :);-  СН -  СООН

Серии
NH:

Н О -С Н — СН -СО О Н

NH

Ц нстенн HS -  СН> -  СН -ССЮН



Изомерияси:

1. Углерод скелети изомерияси.

2. Фукнционал гурухнинг холат изомерияси.

3. Оптик изомерия.

Физик хоссалари. Аминокислоталар -  сувда яхши эрийдиган катти к 

кристалл моддалардир. Юкори хароратда улар суюкланиб парчалаиади.

О тпиш и. Галогеиалмашган кислоталарда галоген урнини амин 

гурухи олиши:

R-CH-COOH -  Х Н ;------- *  R-CH-COOH ---- *  R-CH-COOH
-НС1

Cl NH;C1 NH:

Кимёвий хоссалари. Аминокислоталар амфотер бирикмалар булиб, 

улар кислоталар билан хам, асослар билан хам реакцияга киришади :

НС1 NaOH 
руК Н гС Н гС О О Н  О---------NHr CH:-COOH -------+ NH:-CH £O O N a

Аминокислоталар сувда эритилганда амин ва карбоксил 

гурухларининг узаро таъсирлашувидан ички тузлар хосил булади : 

Н:М -С Н : -С О О Н  -------------► H ^ J -C O O ”

Аминокислота ички тузининг молекуласи биполяр ион дейилади.

Аминокислоталарнинг сувли эритмалари функционал гурухларнинг 

сонига караб нейтрал, ишкорий ёки кислотали булиши мумкин. Масалан, 

глутамин кислота иккита карбоксил ва битта амин гурухи саклагани учун 

кислотали мухит, лизин эса иккита амин ва битта карбоксил гурухи 

саклагани учун ишкорий мухит хосил килади.

Аминокислотанинг икки молекуласи пептид бог ёрдамида бирикиб 

сув ажратиш и мумкин :
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H:N-CHr- Д „ -  H -N-CH - Д н  ---- ► H:N-CH:-C-N-CH-C^OH-h ,q
глицин аланин дипептнл

Хосил булган махсулот дипептид дейилади. Аминокислоталарнинг 

куплаб молекулалари колдикларидан пептид бог ёрдамида хосил булган 

бирикмалар полипептидлар дейилади. Пептидлар кислота ва асослар 

таъсирида гидролизланади.

а  - аминокнслоталар табиатда мухим рол уйнайди. Табиий шароитда 

уларнинг полпконденсатланишидан оксиллар хосил булади.

М А С А Л А  ВА М А Ш К Л А Р

1. Куйидаги моддаларнинг структура формулаларини ёзинг.

1. 2- аминопропан 5. триметилендиамин

2. 4- амино -2метилбутан 6 . гексаметилендиамин

3.3- аминопропен -1 7. формил этиламин

4. этилендиамин

2. Куйидаги моддаларни номланг.

1. СН;-СН:-МН:  5 СН 5СОХНСН:

2. CH»(CH:>CH-NH> 6 . CH;(NTH : )CH-CH:-CHt

3. (СНih-C K H * 7.(CH:);NCH:- СН:- CH:-NO:
4.CH;-NH-C;Hj

3. Куйидаги моддаларга Л/Я, таъсир эттирилишидан хосил булган 

моддани аникланг.

1. метилйоднд 4. винилционид

2. этилбромид 5. дихлорэтан

3. аплилхлорид 6.формалин

4. Куйидаги моддалар орасида кандай жараён боради? Реакция 

тенгламаларини ёзинг.

1. Метиламин ва амилйодид
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2. Этиламин ва этилспирт (350 С0 А!гОу)

3. Диметиламин ва формальдегид

4. Бутилбромид ва гидразин

5. Этиленоксиди ва аммиак

5. куйидаги моддаларнинг кайтарилиш максулотини номланг.

1. 2-нитро- 2- этилпентан 4 Метил этилкетосим

2.3-нитро-2,3- диметилпентан 5. Изобутилонитрил

3. Пропионитрил

6. Куйидаги аминларни олиш учун кандай кетон ва альдегиддан 

фойдаланилади? Реакция тенгламаларини ёзинг.

1. Изопропиламин

2 . 2- аминобутан

3 . 1- амино- 2- метилбутан

7. 92% унум билан 250 г 2- аминопропан олиш учун канча массада 2- 

нитропропан керак?

8. Куйидаги узгаришларни амалга оширишга имкон берувчи реакция 

тенгламаларини ёзинг.

1. Мой кислота —► пропиламин

2. Изомой кислота -♦ изобутиламин

3. Мети л этил кетон —► I- амино 2- метилбутан

9. Бутиламин куйидаги моддалар билан таъсирлашадими? Реакция
Ь,— т

тенгламаларини ёзинг ва шароитни курсатинг.

1. 1- бромпентан

2 . диэтилэфир

3. пропиленоксид

4. хлороформ

5. бензальдегид

6 . метил винил кетон

10. Куйидаги моддаларнинг структура формулаларини ёзинг.

1. Аминосирка кислота (глицирин, гликокол)

2. Аланин.
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3. Лейцин

4. е- аминокапрон кислота

5. Серии

6 . Валин

7. Капролактам

8. Алан ил -  аланин

9. глицил -  алан ил -  лейцин

11. Куйидаги моддаларни номланг.

1.СН;(ХН-СН;)СН-СООН

2. CH;(NH^HBDCH-CH:-COOC:H.

3 .(C H ije c a « ^ c o o H  \

2. Куйидаги аминокислоталарни кандай галогенкислоталардан олиш 

мумкин? Реакция тенгламаларни ёзинг.

1. Аминосирка кислота

2 . а -  амино валериан кислота

3. Алания

4. Изолейцин

13. Куйидаги узгаришларни амалга оширувчи реакция тенгламаларини 

ёзинг.

1. Изовалериан кислота —♦ лейцин

2. Кахробо кислота —* аспарагин кислота

3.Этилен A  Б - ^ В  —^  Г - * 4 = ^  Д

4. циклогексанон —— »А ' -> Б " l°  »В

14. Куйидаги синтез схемасини амалга оширишга имкон берадиган 

реакция тенгламаларини ёзинг.

1. СН;СООН — глншш

2. Пропан —> аланнн

3. Ацетилен — NH:-CH:-CH:COOH

4. СНИСН^)СН-СНО А — В —

5.СН*-СНСН>СООН —^ —► А ■ ♦ Б — В »
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15. Таркибида C4HUN булган бирламчи аминларнинг структура 

формулаларини ёзинг ва уларни систематик номенклатурам биноан

номланг.

16. Таркиби C}H „N  булган барча учламчи аминларнинг структура 

формулаларини ёзинг ва уларнинг номини айтинг

17. Таркиби CtHhN булган барча изомер аминларнинг структур 

формулаларини ёзинг. Бу изомерлардан хар бирининг молекуласида 

бензол халкаси борлигини назарда тутинг.

18. Куйидаги бирикмаларнинг структура формулаларини ёзинг: а) 

пропанамии-2, б) 2- метил пропанамин-1, в) диметилпропил-аммоний 

бромид.

19. Куйидаги бирикмаларнинг номини айтинг ва улардан кайсилари 

бирламчи. иккиламчи ва учламчи амин эканлигини курсатинг:

a) (C H .hX  6 )B )C H ;N H C :H< г) CH;CH:NH: л) (СН;):-СКН:

20. Таркиби C4H4S02 булган нитробирикмаларнинг структура 

формулаларини ёзинг. Бу изомерлар орасида нечтадан бирламчи, 

иккиламчи ва учламчи нитробирикмалар бор? Уларни систематик 

номенклатурам биноан номланг.

21. Барча изомер аминомой кислоталарнинг структура 

формулаларини ёзинг. ♦

22. Таркиби С1Н10 2М булган барча изомер аминобензой 

кислоталарнинг структура формулаларини ёзинг.

23. Ушбу аминокислоталарнинг структур формулаларини ёзинг: а) Р- 

аминопропион кислота, б) п-амннобензой кислота, в) а-аминомой кислота,

г) v-аминовалериан кислота.

24. Куйида келтирилган азотли бирикмалардан хар бири органик 

f c  ■ С //,- 0 * 0 ,  e ) C „ N O ,
бирикмаларнинг кайси синфига киради: а) СН -0Ы 02

СН2 -o n o 2

е) С«Н«-СНСХНз)-СОО л j С :Н5-С (0)-КН : в) C*H5"N(H К З Д
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25. Куйидаги нитробирикмалар кайтарилганда кандай бирламци 
аминлар олинади: а) 2 -нитробутан, б) нитробензол, в) 2 -м е т и л  2 

нитропропан?

26. Кайси нитробирикмалар кайтарилганда куйидаги моддалар 
олинади: а) изопропиламин, б) n-метиланилен, в) этиламин?

27. Каталитпк кайтариш йули билан 29,2 г  бутиламин-2 олиш учун 

канча массали 2-нитробутан керак булади? Реакциянинг у ну мини 
назарийга нисбатан 80% дсб хисобланг.

28. Кетма-кет уз гари ш л ар килиш йули билан 64,75 г фениламмоний 

хлорид олиш учун канча массали бензол керак булади? Хар кайси 

боскичда реакция махсулотининг унуми 50%, охирги боскичнинг унуми 
100% деб хисобланг.

29. Массаси 24 г булган СвНи таркибли ароматик углеводород 

нитроланди, бунда факат битта мононитро-хоснла олинди, кейин у хлорид 

кислотада темнр билан кайтарилганда бирламчи ароматик аминга айланди. 

Бошлангич углеводород ва реакция махсулотларининг тузилишини 

аникланг. Реакцияларнинг хаммасида унум 75% булса, канча микдорда 

амин хосил булганлигини топинг.

30. 36,8 г ароматик углеводород нитроланди, бунда ягона мононитро- 

хосила олинди, у кислотали мухитда темнр билан кайтарилганда олинган 

модданинг унуми 60% булди; бу модда 14,04 г NaC! га концентрланган 

м^л сульфат кислота таъсир эттирилганда ажралиб чикадиган газни 

батамом ютади. Бошлангич углеводороднинг тузилишини аникланг.

31. Пропан билан метиламиннинг умумий хажми 11,2 л булган 

аралашмаси мул кислородда ёндирилди. Ёниш махсулотлари охакли сув 

оркали утказилди. Бунда 8 0  г  чукма хосил булди. Газлар б о ш л а н ги ч  

аралашмасининг таркибини (хажмга кура % да) ва бунда сарф л анган  

кислороднинг хажмини аникланг.

32. Толуол, фенол ва анилинниинг 10 г аралашмаси оркали курук 

водород хлорид окими утказилди; бунда 2,59 г чукма тушди. Чукма 

фильтрлаб олинди, фильтратга эса NaOH нинг сувдаги эритмаси таъсир



[зггирилдн. Юкоридаги органик катлам ажратиб олинди, бунда унинг 

массаси 4,7 г камайди. Бошлангич аралашманинг % таркибини аникланг.

33. Этил спирт билан пропил спиртнинг 16,6 г аралашмасига мул 

микдорда натрий метали кушилди. Реакция натижасида 3,36 л водород 

дералиб чикди. Спиртлар бошлангич аралашмасининг таркибини 

аникланг. Ажралиб чиккан водород билан 17,8 г 1-нитропропанни 

пропиламинга кадар кайтариш учун юкоридаги аралашмадан канча 

массада керак булади?

34. Иккиламчн аминнинг водород хлоридли тузи таркибида 3,55% 

хлор борлиги маълум булса, шу аминнинг моляр массасини аникланг.

35. а-аминокислотанинг мураккаб эфири таркибида 15,73% азот 

борлиги маълум булса, шу эфирнинг тузилишини аникланг.

36. а-аминокислота билан бирламчи аминнинг 16,3 г аралашмаси 

(моляр нисбати 3:1) 20 г 36,5 % ли хлорид кислота билан реакцияга 

кириша олади. Дастлабки иккала моддада хам углерод атомларининг сони 

бир хил булса, аралашманинг сифат ва микдорий таркибини (г) аникланг.

37. Этилацетат билан бутиламиннинг аралашмасини кандай кимёвий 

реакциялар ёрдамида (хайдаш усулидан фойдаланманг) ажратиш мумкин?

38. Сирка кислота билан аминосирка кислота этил эфирларининг 

аралашмасини кандай ажратиш мумкин?

39. Аммиак билан метиламинни бир- биридан* кандай фарклаш 

мумкин?

40. Анилинни нитробензолдан кандай ажратиш мумкин?

41. 5,6 л метиламинни тулик ёндириш учун канча хажм хаво керак 

булади?

42. 3,2 г СаС2 дан олинган аминосирка кислота (глицин) билан 10% 

ли NaOH эритмасининг (р=1,1 г/см3) канча хажми реакцияга киришиши 

мумкин?

43. Фенол билан анилиннинг бензолдаги 18 мл эритмасига (р=1,0 

г/см3) ишкорнинг сувдаги эритмаси таъсир эттирилди, органик катлам 

•Жратиб олинда ва унга хлорид кислота таъсир эттирилди. Бунда бензолли
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эритманннг массаси тегишлича 3,6 ва 5,4 г га камайди. Бошлангич 
эритманинг таркибини (массага кура % да) аникланг.

44. а-аланин билан глициндан мумкин булган икки хил дипегггцд 
хосил булиши схемаларини ёзинг.

45. Куйидаги аминокислоталарнинг биполяр ионлар куринишдаги 

формуласини ёзинг: а-аланин, фенилаланин, а-аминоизомой кислота.

46. Метиламиннинг сувдаги эритмасида ишкор хоссалар пайдо 

булишини тушунтириб беринг. Реакциянинг тенгламасини ёзинг.

47. Анилиниинг асос хоссалари нима учун диметиламинникига 
Караганда кучсизрок эканлигини тушинтириб беринг.

48. Этанолдан ва бошка зарурий анорганик реагентлардан 

фойдапаниб аминосирка кислотанинг этилэфирини хосил килинг. Содир 

буладиган барча жараёнларнинг схемасини ёзинг.

49. Синтетик тола -  капрон олиш учун кандай кимёвий 

бирикмалардан фондаланилади? Шундай тола элементар звеносининг 

формуласини ёзинг. Бундай толанинг пухталигини кандай килиб ошириш 

мумкин?

50. Аминокислоталарнинг карбоксил гурухнга хос булган 

реакцияларини ёзинг.

51. Сирка кислотадан икки боскичли синтез йули билан 30 г 

аминосирка кислота олинди. Реакция махсулотларидан сирка кислота 

ажратиб олингандан сунг, унинг ортикчасини нейтраллашга КОН нинг 19 

% ли эритмасидан (р—1,18 г/см3) 25 мл керак булди. Синтезнинг хар кайси 

боскичила реакция махсулотларининг унуми 80% булса, канча массали 

сирка кислота олинган?

52. Анилин, бензол ва фенолнинг умумий массаси 50 г булган 

аралашмасидан курук водород хлорид утказилди. Бунда 25,9 г чукма хосил 

булди ва фильтрлаб олинди. Фильтратга бромли сув кушилди, бунда 9,93 г 

чукма олинди. Бошлангич аралашманинг таркибини (массага кура % Д3) 

аникланг.
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53. Бирламчи алифатик аминнинг массаси 180 г булган 10% ли 

Ьущжги эритмаси га H CI юборилди. Шунлан кейин эритма куригунча 

б у гл а т и л д и  ва таркибида 43,55% хлор бор каттик ок модда олинди. 

р о ш л а н ги ч  аминнинг тузилишини ва сарфланган H CI хажмини (л) да

аникланг.

5 4 . 15 г глицин (аминосирка кислота) NaOH нинг 91 мл 10% ли 

э р и тм а си  (р=1,1 г/см3) билан узаро таъсир эттирилганда канча массали туз 

хосил булади? Реагентлардан кайси бири ортикча микдорда олинган?

55. Реакцияларнинг хар кайси боскичининг унуми 80% да булганда

23,4 г бензолдан канча массали анилин олиш мумкин?

56. Метиламин билан анилиннинг сувдаги 100 г эритмасини 

нейтраллаш учун 83,4 мл кониентрланган хлорид кислота 36,5% ли 

(р= 1,19 г/см3) керак булди. Эритмадагича микдорда булган газсимон 

метиламинни тулик ёндиришга 22,4 л кислород сарфланадиган булса, 

эритмалаги хар кайси аминнинг массасини аникланг.

57. Глюкозани бижгитиш йули билан олиналиган этил спирт микдори 

4,5 г глицин (аминосирка кислота)ни этерификацнялашга етарли булиши 

учун глюкозанинг канча массасини бижгитиш лозим? Э 1ерификациялашда 

спиртни 200% ортикча микдорда ишлатилишини эътиборга олинг.

58. 23,6 г аланилфснилаланин олиш учун канча массати аланин керак 

булади?



10 боб. ОКСИЛЛАР. ГЕТЕРОХАЛКАЛИ БИРИКМАЛАР

Оксиллар таркиби га 20 тага я кин а-аминокпслоталар киради. 

аминокислоталарнинг бир кнсми организмда синтез булади, бир кисми эса 

тайёр холда овкат билан органнзмга кириши керак. Организм учун зарур 

булган, аммо организмда синтез булмайдиган а-аминокислоталар 

алмаштириб булмайдиган аминокислоталар дейипади.

Аминокислоталарни олиш усуллари хам аминобирикмалар ва карбон 

кислоталарни олиш усулларига ухшаш. Масалан а-аминокислоталарни а- 

галогенкислоталардан ва алдег идлардан куйидаги реаксиялар ёрдамида 

олиш мумкин:

С Н з - С Н - С О О Н  +  3 N H 3  - ^ ► C H j - C H — C O O N H 4 «• N H 4 C I

Cl n h 2
С Н 3 — C H = 0  + K C N  + N H 4 C I  --------► С Н з — C H - C N  +  K C I  +  Н 2 0

N H 2
Н20

СН3— С Н —C N  — С Н з - С Н - С О О Н
I I

n h 2 n h 2

Р-Аминокислоталар туйинмаган кислоталарга аммиак бириктириб 

олинади:

СН2=С Н —СООН ♦ N H 3 -----► H 2N  - с н 2-с н 2-с о о н

а-, Р*ва у-аминокислотапар бир-биридан киздириш вактида кандай  

моддаларга аиланиши билан фарк килади. Бунда а - а м и н о к и с л о т а л а р  

дикетопиперазинлар, Р- аминокислоталар -туйинмаган кислоталар ва У* 

аминокислоталар эса лактамлар хосил килади:
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I
2 С Н , —  С Н — С О О НI ------------гн jo А . N  Н

N H 2 0 H j C  г
2 с  О

H 2 N — C H 2 C H 2 - C O O H t ^ - * -  С Н ~ = С Н - С О О Н

h 2 n —  С Н 2 С Н 2 С Н 2 - С О О Н ^ з * -  L ^ , n h

а-Амннокислоталар киздирилганда очик занжирли олигопептидлар 

£ки полипептидлар хосил булиши мумкин. Умуман, амииокислоталар 

амфотер бирикмапар булиб, асослар билан хам, кислоталар билан хам 

реакцияга киришиб тузлар хосил килади. Улар аминогурух хисобига ва 

карбоксил гурух хисобига алохида реакцияларга киришади.

Амииокислоталар огир металларнинг ионлари билан комплекс 

бирикмалар хосил килади:

О NaOOC COONa
ЧС — СНг ХСН2 СН2 — с н 2 СН2
/ \  \  /  \  /

.NH2 N .,

СН2 ' ' " С й "  \ н 2
h 2n о  V /  \  /

В  Ь н 2- с  /  ^ о  о "  n\q
и  •

Оксиллар хам амфотер хоссага эга булиб бирламчи, иккиламчи ва 

учламчи ту з ил и ш га эгадир. Оксилларнинг полипептид молекуласидаги

°* ■■ПНЮКИС.юта *с<хяцчкпарммииг к с г м а - к е з у л л ^ м..гт 6..рлямми

Сфуктураси дейилади. О кс и л л а р н и н г ички (а-) ва молекулалараро (Р-) 

водород боглари хосил булиши туфайли спиралсимон тузилиши уларнинг 

и*киламчи структураси деб аталади. Цилиндреимон а-спиралларнинг 

Ф^зода турлича жойлашиши ва макромолекула турли кием лари да С-С 

^сульфид куприкларини хосил килишига оксилларнинг учламчи 

раем деб аталади. Бир нечта полипептид занжирларнинг водород
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боглари, ион жуфтлари хосил килиб бирлашиши оксилларнинг туртламчи 

структураси деб аталади. Осилларга биурет, ксантопротеин, Миллон Ва 

нингидрин реакция лари хосдир. Окиллар организм да мухим хаётмй 

вазифани бажаради.

Пиридин C^HSN -  битта азот саклаган олти аъзолн гстероциклик 

бирикма. Рангсиз суюклик булиб, характерли ёкимсиз хидга эга ва сувда 

яхши эрнйди.

Тузилиши. Пиридиндаги барча углерод атомлари ва азот атоми 

sp2- гибридланган холатда булади. Гибридланмаган орбиталлардаги олтита 

р-электрон л- электронли ароматик тизим хосил килади:

п
Кимёвий хоссалари.

1 .Пиридиннинг асос хоссалари азот атомидаги таксимланмаган 

электрон жуфтн хисобига юзага келади. Пиридиннинг кучли кислоталар 

билан узаро таъсирлашувидан пиридин тузлари хосил булади:

о-НС1 -  НС1

N N

2. Ароматиклик хоссалари. Электрофил урин олиш реакцияларидз 

пиридиннинг активлиги бензолникидан пастрок булади. Пиридин 

м - холатга нитроланади:

NO:

о-HNOs 0 - н;'
N З-ннтропнрндин N
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ндин гидрогенланса пиперидин хосил булади:

О* — О
N

Пиррол C4H4NH -  битта азот саклаган беш аъзоли гетероциклик 

халка хосил килади. У сувда оз эрийдиган рангсиз суюклик булиб, хавода 

тез оксидланиб кораяди.

Тузилиши. Углерод ва азот атомлари $р2-гибридланган булиб, 

углсроднинг гибридланмаган орбиталларидаги гуртта электрон ва 

азотнинг гибридланмаган орбиталдаги иккита электрони ароматик

i -электрон тизимини хосил килади:

NК
Кимёвий хоссалари.

1. Кислота хоссалари. Пиррол жуда кучеиз кислота хоссаларига эга. 

У калий метали билан реакцияга киришади. *

I  О - —
N

к
N

к

2. Пиррол гидрогенланса кучли асос- пиролидин хосил булади :

О -  [Н] о
N
а
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Пиримидин ва пурин асослари. Биттадан ортик гетероатом саклаган 

гетероциклик бмрикмаларга пиримидин ва пурин мисол булади:

а >
N  N N

пиримидин п>рин

Бу гетероциклик бирикмаларнинг мухим хосилалари нуклеин 

кислоталар таркибига киради. Пиримидин асосларига куйидагилар мисол 

булади:

ОН ОН NH'

L j  L  )
HO N HO N  HO N

тнмин цитозин

Пурин асослари:

N ^  N

i l >  „„jT X  >
N N - N  N
аленнн паник
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МАСАЛА ВА МАШКЛАР

1. Куйидаги моддаларни номланг?

< Н т - С Н к
'NH

Ht-CHs
I )  4  0 х  2) г Т н  3)

К Л ' - С Н к

<  /
В  4) СН2 ^*2

2. Куйидаги моддалар структура формулаларини ёзинг.

1. 2-метилфуран 7 Аденин

2. 2 метилпиридин 8. Гуанин

3. тетрагидрофуран 9. Тимин

4. 2-аминопиридин 10. Урацил

5. 2-метилпиримидин 11 .Цитозин

6. а-метилпнррол

3. Оксиллар учун кандай сифат реакцияларни биласиз? Уларнинг 

реакция тенгламаларини ёзинг.

4. Оксилларнинг гидролизи неча хил булади? Протеин ва протеид 

нима?

5. Пиррол ва пиримидиннинг асослик хоссалари ни солиштиринг.

6. Нуклеин кислоталар таркибига кандай гетероциклик асослар 

киради?

7. Аденин, гуанин, цитозин, тимип ва у р а ц и л н и ^ г  ггр^ктура 

формулаларини ёзинг ва улар таркибидаги S* боглар йигиндисини 

хисобланг.

8. Аденин, гуанин, цитозин, тимин ва урацил кандай 

гвтероциклларнинг хосил ал ари хисобланади. Уларни тегишли 

гетероцикл л ардан синтез килиш схемасини тузинг.
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9. Алкалоидлар таркибига кирувчи кандай гетероциклларни биласиз?

10. Оксилларнинг денатурацияси неча хил булади?

И . Оксилларнинг таркибидаги ароматик халкани кандай аниклащ 

мумкин?

12. Оксиллар таркибидаги олтингугуртни кандай сифат реакция 

брдамида аниклаш мумкин?

13. Оксил ва нуклеин кислоталарнинг гидролизидаги сув микдори 

уларнинг молекуляр массаларига богликми?

14. Гидролиздаги сув микдоридан оксилнинг молекуляр массасини ва 

мономерлар сонини аниклаш мумкинми?

¥
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11 боб. УГЛЕВОДЛАР
СтНгтО. (m,n > 3) таркибли моддаларга углеводлар дейилади.

углеводлар уч гурухга: моносахаридлар, олигосахаридлар ва 

лолисахаридларга булинади.

Моносахаридлар деб гидролизланиб янада оддийрок углеводларга 

айлана олмайдиган углеводларга айтилади, масалаи: глюкоза, фруктоза. 

Олигосахаридлар икки ёки бир неча моносахаридларнинг конденсатла- 

нишидан хосил булган углеводлардир, масалан: сахароза, мальтоза, 

лактоза. Полисахаридлар (крахмал, целлюлоза) куп микдордаги 

моносахаридларнинг конденсатланишидан хосил булади.

Моносахаридлар

Глюкоза СьН12Ол -  ширин таъмли, сувда яхши эрийдиган ок кристалл 

модда.

Тузипиши. Глюкоза молекуласи чизикли ва халкали шаклларда 

мавжуд булиши мумкин. Чизикли шаклда у альдегидоспирт булиб, бешта 

гидроксил гурухи саклайди. Халкали шакллари (а - ва р- глюкоза) 

чизикли шаклидан 5-углерод атомидаги гидроксил гурухининг карбонил 

гурухи билан таъсирлашувидан хосил булиши мумкин .

Кимевий хоссалари:

1. Альдегид гурухининг реакциялари

а) Глюкоза кумуш оксидининг аммиакдаги эритмаси ёки мис (II)- 

гидроксид таъсир эттириб киздирилганда глюкон кислотага айланади:

,о  , 0
СНОН-ССНОНЬС -Н -  А&О------К:Н>ОНЧСНОН);-С -ОН-2 А§

, 0  Р
СНОНЧСНОНЫГ-Н -СиЮНЬ —П:Н;ОНЧСНОН)4-С -о н -си :о -

н:о
б) Глюкоза олти атомли спирт сорбитгача кайтарилиши мумкин :

НОНЧСНОН^-Н -  2{Н] --------- ► с н ю н ч с н о н ь с н р н
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Глюкоза альдегпдларга хос булган айрим реакцияларга, масалан NaHSO 

билан реакцияга киришмайди.

2 . Гидроксил гурухининг реакциялари.

а) Глюкоза мне (II)- гидроксиди билан кук  ранг беради (Куп атомли 

спиртларнинг сифат реакцияси).

б) Оддий эфирларнннг хосил булиши. Метил спирти таьсир этги- 

рилгаида гидроксил гурухлардан бирининг водороди урнини метил гу­

рухи - СЯ,СН3 олади.

в) Мураккаб эфирларнинг хосил булиши.Сирка ангидриди таъсир 

эттирилганда глюкозадаги беш гидроксил гурухининг хаммасининг

✓о
урнини • О -  С -  СНз Гурухлари эгаллайди.

3. Бижгиш глюкозанинг турли микроорганизм лар таъсирида 

парчаланишидир.

а) спиртли бижгиш :

CtHdO* ---------*  2 С:НЮ Н -  2 СО:Т

б) сут кислотали бижгиш :

СбНаО* --------* СН: -  СН -  СООН
I
о н

в) мой кислотали бижгиш :

С*Н ;А< ---------► СН; -  СН:  -  СН: -  СООН + 3 Н: Т -  2 СО: Т

мой кислота

Фруктоза - глюкозанинг изомери булиб, у хам чизикли ва халкали 

шаклларда мавжуд булади. Чизикли шакпда у бешта гидроксил гурух 

саклаган кетоспиртдир:

С Н ^ - С Н - С Н - С Н - С - С Н >
I I I I II Г

ОН ОН ОН ОН О ОН
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Фруктоза куп атомли спиртларга хос барча реакцияларга киришади, 

аммо глюкозадан фарк килиб кумуш оксидининг аммиакдаги эритмаси 

билан реакцияга киришмайди чунки унда альдегид гурухининг 

И м игидир.

Сахароза
Сахароза Сх1НпОи -  ширин таъмли, сувда яхши эрийдиган ок 

кристалл модда. Сахароза молекуласи икки халкадан : глюкозанинг 

гликозид гидроксили хисобидан бириккан олти аъзоли глюкоза халкасидан 

ва беш аъзоли фруктоза халкасидан иборат.

Кимёвий хоссалари:

I . Гидролиз :

н -.t- 
C i:H :20 u - H : 0   ►

глюкоза фруктоза

2. Сахароза кальций гидроксиди билан реакцияга киришиб кальций 

сахарат хосил килади.

3. Сахароза кумуш оксидининг аммиакдаги эритмаси билан альдегид 

гурухи йуклиги учун реакцияга киришмаслиги сабабли кайтарилмайдиган 

дисахаридларга к кради. #

Пол и сахари дл ар

Крахмал -  совук сувда эримайдиган, кайнок сувда коллоид эритма 

хосил килувчи ок кукунсимон модда.

Тузилиши. Крахмал (СьН1аО,)т -  табиий полимер б^либ, унинг 

молекуласи а- глюкоза колдиклари саклаган чизикли ва тармокланган 

занжирлардан иборат. Крахмалнинг чизикли тузилиши фрагмснтини 

куйидагича тасвирлаш мумкин :



сн:он

Кимёвий хоссалари:

I. Кислотали мухитда киздирилганда гидролизланиши. 

Гидролизнинг охирги махсулоти глюкозадир :

Н Г£

2. Крахмал йод билан тук кук ранг хосил килади -  бу реакция 

крахмал учун хам, йод учун хам сифат реакциясидир.

Целлюлоза (клетчатка ) -  сувда эримайдиган, аммо мис(И)- гид- 

роксидининг аммиакдаги эритмаси (Швейцер реактиви) да эрийдиган 

катти к толасимон модда.

Тузилиши. Целлюлоза табиий полимер. Унинг молекуласи факаг 

чизикли занжирлардан иборат булиб, улар Р- глюкоза колдикларидан 

иборат:

2. Мураккаб эфирлар хосил булиши. Целлюлоза молекуласининг хар 

бир тузилиш халкаси нитрат ёки сирка кислота билан реакцияга кириш а 

оладиган учта эркин гидроксил гурухи саклайди :

( С Л с О ^ - п Н Ю п С бН . А

СН:ОН

Кимёвий хоссалари:

1. Кислотали мухитда киздирганда гидролизланади:

н -  Т°
( C fH ic O .^ ^ n H O uC<H:P c
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[C jHO ^O HXO p -  За СНзСООН-----------*  [СбНЮ:(ОСОСН;Ь] ,-Зп Н:0
[C<HO;(OH)jJ* -  311НХО; ------------ ► [С бН Ю КО КО :)^ -  Зп Н :0

М АС АЛ А ВА М А Ш КЛ А Р

1. Куйидаги узгаришларни амалга оширишга имкон берадиган 

рсакциялариинг тенгламаларини ёзинг:

углерод (IV )- оксид —* крахмал —> глюкоза —► этанол.

Реакцияларнингбориш шароитларини курсатинг.

2. Массаси 270 г булган глюкозанинг спиртли бижгиши 

натижасида канча хажм С02 хосил булади? Хажмни (н. ш. да) хисобланг.

3. Глюкозанинг бижгиши натижасида массаси 276 г 

булган этанол олинди. Махсулот унуми 80% булса глюкозанинг кандай 

массаси бижгиганлигини хисобланг?

4. Массаси 45 г булган глюкозанинг тулик оксидланиши учун 

кислороднинг хажмий улуши 21% булган канча хажм хаво керак 

булади? Хажмни (н. ш. да) хисобланг.

5. Картошкадаги крахмалнинг масса улуши 20% ни ташкил 

этади. Агар махсулот унуми 75% га тенг булса, массаси 1620 кг 

булган картошкадая канча масса глюкоза олиш мумкин.

6. Ёгочда целлюлозанинг масса улуши 50% га тенг. Массаси 

810 г булган бгоч кириндиларининг гидролизланишида хосил буладиган 

глюкозанинг бижгиши натижасида спиртнинг кандай массаси олиниши 

мумкин. Шуни хам хисобга олиш керакки, реакция аралашмаларидаги 

спирт сувнинг масса улуши 8% булган эритма куринишида ажралиб 

чикади. Этанолнинг унуми ишлаб чикариш исрофгарчилиги туфайли 

70% ни ташкил этади.

7. Жухори донида крахмалнинг масса улуши 70% ни ташкил 

этади. Спиртнинг унуми 80% ни ташкил этса, этанолнинг масса
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улуши 96% булган 115 к г  массадаги спирт олиш учун маккажухори 

донииинг кандай массасини олиш керак?

8. Кундуз купи юзаси I дм2 булган лавлаги барги 44,8 мл 

хажм (н. ш да) углерод (1У)-оксидни ютиши мумкин. Бу вактда 

фотосинтез натижасида глюкозанинг кандай массаси хосил булади?

9. Массаси 990 к г  булган три нитроцеллюлоза олиш учун 

целлюлозанинг канча массасини ва нитрат кислотанинг масса улуши 

80%, зичлиги 1,15 г/мл булган эритмасидан канча хажм олиш мумкин? 

Тринитроцеллюлозанинг унуми 66,7% ни гашкил этади.

10. Глюкозанинг спиртли бижгиши натижасида этанол олинди, 

уни кислотага кадар оксидлантирилди. Олинган хамма кислотага мул 

микдор калий гидрокарбонат таъсир эттирилганда 8,96 л хам (н. ш. да) 

газ ажралиб чикди. Бижгиган глюкоза массасини аникланг.

11. Глюкозанинг спиртли бижгиши натижасида газ олинди. У 

хажми 60,2 мл ва зичлиги 1,33 г/мл булган NaOH билан реакцияга 

киришиб )фта туз хосил килди. Натрий гидроксицнинг бу эритмадаги 

масса улуши 30% га тенг. Бунда этанолнинг масса улуши 60% булган 

эритмасининг канча массаси олинган.

12. Массаси 8,1 г булган крахмалдан унуми 70% булган глюкоза 

олинди. Глюкозага кумуш оксидининг аммиакдаги эритмасидан мул 

микдорда кушилди. Бунда хосил булган кумушнинг массасини топинг.

13. Крахмалнинг гидролизланишидан олинган глюкозанинг сут 

кислотали бижгиши натижасида массаси 108 г булган сут кислота 

хосил булиши учун канча масса крахмал гидролизга учратилиши керак? 

Крахмал гидролиз махсулотининг унуми 80% га, глюкозанинг бижгиш 

махсулотиники-60% га тенг.

14 . Массаси 1,62 т булган ёгоч чикиндиларидан о л и н и ш и  

мумкин булган триацетат целлюлозанинг (агар эфир 75% унум билан 

олинса) массасини аникланг. Ёгочдаги целлюлозанинг масса улуши 50%
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НИ ташкил этади.

15. Массаси 324 г булган крахмалнинг гидролизланишидан 80% 

унум  билан глюкоза олинди ва уни спиртли бижгишга учратилди. 

Бижгиш махсулотининг унуми 75% ни ташкил этди. Жараённи амалга 

ошириш натижасида массаси 600 г булган спиртнинг сувли эритмаси 

хосил булди. Олинган эритмадаги этанолнинг масса улушини аникланг.

16. Куйицагиларни: а) глюкоза молекуласида 5 га гидроксид гурух 

борлигини, б) глюкоза молекуласида альдегид гурух борлигини кандай 

реакциялар ёрдамида исботлаш мумкин?

(а) сирка ангидрид таъсир эттириб пентаацетатга айлантириш, CHXJ 

ни NaOH иштирокида метиллаш йули билан;

б) кумуш кузгу реакцияси оркали)

17. Глюкозани бижгитиш йули билан олинган этил спирт 

концентрланган сульфат кислота билан бирга киздирилганда 10 мл 

диэтил эфир (р=0,925 г/см3) хосил булди. Бунда махсулот унуми 50% булса, 

неча г  глюкоза бижгитилган? Глюкозани бижгитишнинг кандай турларини 

биласиз?

18. 30 г глюкоза ферментатив сут кислотали бижгиш натижасида 

А модда хосил булди. Бу модда натрий карбонат бйлан узаро таъсир 

эттирилганда 3,36 л газ ажралиб чикди. А бирикманинг тузилишини ва 

унинг унумини (унумни % да) аникланг?

19. Сахарозани гидролизга учратиб (озрок микдордаги HCI 

иштирокида) олинган углеводородларни бижгитиш натижасида I I 2 л 

дивинил синтез килишга зарурий микдорда спирт олиш учун канча 

сахароза керак булади?

20. Сунъий каучук олиш учун ёгоч чикиндиларидан (кнрннди, 

Кипик) кайси усулда фойдаланиш мумкинлигини курсатинг. Тегишли 

кимёвий реакцияларнинг тенгламаларини ёзинг ва таркибида 50% соф 

Целюлоза бор 1000 кг ёгочдан канча микдорда сунъий каучук олиш
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улуши 96% булган 115 кг  массадаги спирт олиш учун маккажухори 

донининг кандай массасини олиш керак?

8. Кундуз куни юзаси 1 дм2 булган лавлаги барги 44,8 мл 

хажм (н. ш да) углерод (1У)-оксидни ютиши мумкин. Бу вактда 

фотосинтез натижасида глюкозанинг кандай массаси хосил булади?

9. Массаси 990 к г  булган тринитроцеллюлоза олиш учун 

целлюлозанинг канча массасини ва нитрат кислотанинг масса улуши 

80%, зичлиги 1,15 г/мл булган эритмасидан канча хажм олиш мумкин? 

Тринитроцеллюлозанинг унуми 66,7% ни гашкил этади.

10. Глюкозанинг спиртли бижгиши натижасида этанол олинди, 

уни кислотага кадар оксидлантирилди. Олинган хамма кислотага мул 

микдор калий гидрокарбонат таъсир эттирилганда 8,96 л хам (н. ш. да) 

газ ажралиб чикди. Бижгиган глюкоза массасини аникланг.

11. Глюкозанинг спиртли бижгиши натижасида газ олинди. У 

хажми 60,2 мл ва зичлиги 1,33 г/мл булган NaOH билан реакцияга 

киришиб )фта туз хосил килди. Натрий гидроксицнинг бу эритмадаги 

масса улуши 30% га тенг. Бунда этанолнинг масса улуши 60% булган 

эритмасининг канча массаси олинган.

12. Массаси 8,1 г булган крахмалдан унуми 70% булган глюкоза 

олинди. Глюкозага кумуш оксидининг аммиакдаги эритмасидан мул 

микдорда кушилди. Бунда хосил булган кумушнинг массасини топинг.

13. Крахмалнинг гидролизланишидан олинган глюкозанинг сут 

кислотали бижгиши натижасида массаси 108 г булган сут кислота 

хосил булиши учун канча масса крахмал гидролизга учратилиши керак ? 

Крахмал гидролиз махсулотининг унуми 80% га, глюкозанинг бижгиш 

махсулотиники-60% га тенг.

14. Массаси 1,62 т булган ёгоч чикиндиларидан о л и н и ш н  

мумкин булган триацетат целлюлозанинг (агар эфир 75% унум билан 

олинса) массасини аникланг. Ёгочдаги целлюлозанинг масса улуши 50%
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ни ташкил этади.

15. Массаси 324 г булган крахмалнинг гидролизланишидан 80% 

унум  билан глюкоза олинди ва уни спиртли бижгишга учратилди. 

Бижгиш махсулотининг унуми 75% ни ташкил этди. Жараённи амалга 

ошириш натижасида массаси 600 г булган спиртнинг сувли эритмаси 

хосил булди. Олинган эритмадаги этанолнинг масса улушини аникланг.

16. Куйицагиларни: а) глюкоза молекуласида 5 га гидроксид гурух 

борлигини, б) глюкоза молекуласида альдегид гурух борлигини кандай 

реакциялар ёрдамида исботлаш мумкин?

(а) сирка ангидрид таъсир эттириб пентаацетатга айлантириш, CHXJ 

ни NaOH иштирокида метиллаш йули билан;

б) кумуш кузгу реакцияси оркали)

17. Глюкозани бижгитиш йули билан олинган этил спирт 

концентрланган сульфат кислота билан бирга киздирилганда 10 мл 

диэтилэфир (р=0,925 г/см3) хосил б^лди. Бунда махсулот унуми 50% булса, 

неча г глюкоза бижгитилган? Глюкозани бижгитишнинг кандай турларини 

биласиз?

18. 30 г глюкоза ферментатив сут кислотали бижгиш натижасида 

А модда хосил булди. Бу модда натрий карбонат бйлан узаро таъсир

I эттирилганда 3,36 л газ ажралиб чикди. А бирикманинг тузилишини ва 

унинг унумини (унумни % да) аникланг?

19. Сахарозани гидролизга учратиб (озрок миедордаги HCI 

иштирокида) олинган углеводородларни бижгитиш натижасида 11,2 л 

дивинил синтез килишга зарурий микдорда спирт олиш учун канча 

сахароза керак булади?

20. Сунъий каучук олиш учун ёгоч чикиндиларидан (кирннди, 

кипик) кайси усулда фойдаланиш мумкинлигини курсатинг. Тегишли 

кимёвий реакцияларнинг тенгламаларини ёзинг ва таркибида 50% соф 

Целюлоза бор 1000 кг ёгочдан канча микдорда сунъий каучук олиш



мумкинлигини аникланг.

21. Кетма-кет кимёвий реакциялар натижасида 896 л этилен хосил 

килиш учун неча кг ёгоч кипиклари керак булишини аникланг. Ёгоч 

кипиклари таркибида 50% соф целюлоза борлиги маълум. Содир 

буладиган барча жараёнлардаги реакциялар тенгламаларини ёзинг.

22. а) зигир толасидаги (Мг=586602), б) пахта толасидаги 

(Мг=7538508) целюлоза молекуласида нечта СьНкОь звенолар борлигини 

аникланг.



12 боб. МУРАККАБ МАСАЛАЛАР
1. Водород, метан ва СО нинг 1 л аралашмасининг массаси 17 °С ва

98,6 кПа босимда 0,8 г келди. Ана шу аралашмадан 1 хажмини тулик 

вндириш учун 1,4 хажм кислород сарланади. Аралашманинг хажмий 

таркибини (%) аникланг.

2. Етарли микдорда олинган этилйодид билан 46 г натрийнинг 

реакцияга киришиш махсулоти Л/С/,(кат.) киздирилди. Бунда кандай 

бирикмалар олинади? Углеводороднинг каталитик узгариш фоизи 75% 

эканлигини эътиборга олиб, хосил булган бирикмаларнинг массаларини 

аникланг.

3. Бугларининг водородга нисбатан зичлиги 36 га тенг булган 7,2 г 

органик модда ёндирилганда 22 г С02 ва 10,8 г сув хосил булди. 

Бошлангич бирикма радикал хлорланганда факат битта монохлорли хосила 

олинишини билган холда бирикманинг тузилишини аникланг.

4. 8,4 г массали углеводород бромли сувни рангсизлантиради, 

катализатор иштирокида 3,36 л водородни бириктириб олади, углеводород 

совукда КМп04 нинг сувдаги эритмаси таъсирида оксндланганда 

симметрии тузилган С4/ / |0О2 таркибли бирикма хосил булади. 

Углеводороднинг тузилишини аникланг.

5. н-гексан каталитик дегидрогенланганда изомер гексенлар билан 

гексаннинг 42,2 г аралашмаси олинди. Гексенларни бошлангич парафин 

углеводород кушимчасидан тозалаш учун олинган аралашмага бромли сув 

таьсир эттирилди ва реакция махсулоти хайдаш йули билан гександан 

ажратилди. Сунгра колдик 26 г рух метали билан т^лик реакцияга 

киришди. Тегишли реакцияларнинг тенгламаларини ёзиб, тозалашнинг шу 

усулининг механизмини тушунтириб беринг ва гексаннинг 

дигидрогенланишида махсулот унуми назарий унумнинг неча (%) ни 

ташкил этганлигини аникланг.



6. Бензол билан циклогексаннинг 47,4 г аралашмаси Pi катализатор 

иштирокида киздириб туриб дегидрогенланди. Натижада 12,3 г 

нитробензолни анилинга айлантириш учун етарли микдорда газ ажралиб 

чикди. Дегидрогенлашда хосил булган углеводородга ёругда хлор таъсир 

эттирилди. Ана шу реакцияга зарурий микдорда хлор олиш учун Nad 

нинг канча массасини электролиз килиш лозимлигини дастлабки аралашма 

таркибини топинг.

7. 78 г бензол FeBr, иштирокида Вг2 билан узаро таъсир 

эттирилганда худди шунча массали бромбензол хосил булди (бунда 

дибромбензол хосил булиши кузатилмайди). Бензолни бромлашда назарий 

жихатдан олинадиган микдорда хосил булган водород бромидни 

бириктириб олиш учун канча хажм этилен керак булади? Бензолни 

бромлаш реакциясининг унуми кандай булишини аникланг.

8. Молекуляр массаси 62 га тенг булган С, Н ,0  дан иборат органик 

модда ёндирилганда 280 мл кислород сарфланиб 0,27 г сув ва 224 мл СО, 

хосил булди. Агар 0,31 г номаълум модда 0,23 г Na билан реакцияга 

киришиши маълум булса унинг структура формуласини топинг.

9. Молекуляр массаси 70 г булган номаълум 0,7 г А модда 

ёндирилганда 1120 мл С02 ва 0,9 г Н20  хосил булади. Агар 0,7 г A H2SOA 

билан К 1Сг10 1 ёрдамида оксидланиб А ва В моддалар аралашма хосил 

килинди. Аралаш мала 0,58 г В модда бор В модда водородни бириктириб 

С моддани хосил килади. Моддаларнинг структура формулаларини ва 

кимёвий жараённинг тенгламаларини ёзинг.

10. С jH .O  дан иборат, молекуляр массаси 88 га тенг булган органик 

модданинг 44 грамм и ёндирилганда 560 мл С02 хосил булди. Н омаълум  

модданинг молекуляр формуласини топинг. Барча изомерларини ёзинг.

11. 1,18 г номаълум органик кислота 0,46 г ишкорий металл билан 

реакцияга киришиб 224 мл Н 2 хосил килади. Органик кислотанинг
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молекуляр массаси 118 га тенг булса унинг струетура формулаларини ва 

ишкорий металл молекуляр массасини топинг.

12. Номаълум спирт А молекуляр массаси 92 га тенг булиб у сирка 

ангидрит билан ишлов берилганда В модда хосил булди. В модда 

молек) ляр массаси 218 га тенг булса А модда стуруктурасини ёзинг.

13. С, Я,О дан ташкил топган молекуляр массаси 62 га тенг булган 

модда сирка кислота билан реакцияга киришади. Ш у модданинг структура 

формуласини ёзннг.

14. п та С d та кушбог t та учбог ва с та халкадан иборат бирикма 

формуласини чикаринг, факат жуфт сондаги С атоми саклаган хол учун а) 

алкенлар б) алкинлар в) бензол ядроси тутган тармоклари туйинган 

углеводородлар учун умумий формулаларни чикаринг

15. Нормал шароитдаги углеводород ендирилганда нормал 

шароитда унинг хажмидан R марта катта булган СО, ва НгО буглари 

хосил булган булса углеводородлар учун R кандай максимум кийматлар 

кабул килади.

16. Кандай углеводородлар таркиби -  молекулада С атомлари 

сонига боглик эмас.

17. ChHw таркибли бирикма кислотали мухитДа К,Сг20 7 билан 

оксидланганда X дикарбон кислота хосил килади. X модда ТИО: билан 

киздирилганда сув ажралиб чикди. Таркибли газ модда хосил килади. 

Дастлабки модданинг структу ра формуласини ёзинг.

18. Хамма гидрокси кислоталарда факат жуфт сондаги водород 

атомлари тутади деган жумланинг тугрилигини исботланг.

19. 1 моль С4/ / вО, таркибли модда 2 моль Na ёки 1 моль NaOH 

билан реакцияга киришса модданинг структура формуласини ёзинг.

20. п та С дан иборат R туйинганлик даражасига эга бир атомли 

спиртнинг молекуляр массаси n -  I углерод атомига эга R туйинмаганлик



даражасмга эга бир атомли карбон кислота молекуляр массасига 

тенглигини исботланг.

21. А  модда анализ килинганда С, H tO дан иборат б^лиши мумкин. 

43 г А модда 100 мл Ог да ёндирилганда хосил булган газлар аралашмаси 

фаол сув буглари конденсацияланганда 94,4 мл колган газлар КОН билан 

ишлов берилса 49,6 мл газ колади. Ш у газ ишкорий эритмада пирагаллолга 

тулик ютилади. А  модда Толленс реактиви билан кумуш кузги реакцияси 

боради ва В туз хосил килади. В модда ичкимолекуляр дигидратланади. А 

модданинг молекуляр массаси 86 га тенг

а) моддаларнинг структура формулаларини ёзинг.

б) курсатилган кимёвий жараёнлар реакция тенгламасини ёзинг.

в) Куйидаги кайси модда А моддани кайтарадм.

1) Н 2 Р t катализатор

2) КМп04 + H2SOA + Н20

3) HCN (ёки KNC )

4)Вг2(СС14 даги эрнтма).

22. Углерод атомлар сони водород атомлари сонидан 2,5 марта кам 

булган углеводороднинг барча изомерлари ёзинг.

23. Хдр кандай углеводород фторда ёндирилганда CUF2„2 ва HF 

хосил булади. Кайси углеводородда ос̂ г : ит  нисбати кичик булади.

24. Ациклик углеводородни С2д.( Н 2Л формула билан ифодалаб 

булмаслигини тушунтиринг (R = 2, 3, 4 . . . )

25.2,67 г номаълум полихлорли углеводород 1,6 г NaOH нинг
¥

спиртдаги эритмаси билан реакцияга киришади. Натижади таркибнда 

58,68% хлор саклаган монохлорли углеводород хосил булди. Реакцияга 

киришган ва хосил булган хлорли углеводороднинг структура 

формуласини топинг.
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26. Кайси углеводороднинг оддий формулалари билан молекуляр 

формулалари бир хил.

27. 24 ,24%  С , 4 ,0 4 %  Н ва 71 ,72%  С/ дан иборат А модда сув билан 

ёндирилди. Бунда кучсиз асос В модда хосил булди. В модда кумуш кузги 

реакциясини беради. А  ва В моддалар структура формулаларини ёзинг.

28. Кайси углеводородлар учун нисбий молекуляр массасидан 

молекуляр формуласини аниклаш мумкин.

29. А углерод бром билан реакцияга киришиб молекуляр массаси 

188 га тенг бирикма X, килади. А нинг формуласини топинг.

30. 0,19 г С , / / 2 оддий формулага жавоб берувчи А модда 0,115 г Na 

билан реакцияга киришади. А модда N i иштирокида гидрогенланиб С , / / 7 

формулага жавоб берувчи В модда х килади. А ва В ни топиб 

изомерларини ёзинг.

31. СХ0Н юО2 таркибли А модда кумуш оксидининг аммиакли 

эритмаси (Толленс) билан ва ишкорий мухитда вино кислотаси тузи, 

Фуксин сульфат кислота (Шиф) билан кайтарилишдан с^нг С1иН ы 

таркибли Х| модда хосил килади. Бу ГеВгу билан бромланганда факат 

битта монобромли хосила X t ни килади. С |0Я |4 модда H2SOA иштирокида 

КМпОл билан оксидланиб терефтал кислота хосил килади. А модда 

тузилишини топинг.

32. СЛН 10 таркибли А ароматик модда нитроловчи аралашма билан 

ишлов берилганда В ва В' моддалар хосил булиб уларнинг формулаларини 

CB// ,0 2yv билан ифодалаш мумкин А модда кислотали мухитда КМпОА 

билан оксидланганда С?УУ40 2 таркибли С модда хосил булади. В ва В* 

моддалар худди шу шароида оксидланса Д  ва Д ’ моддалар хосил булади. 

А ,В ,В \С ,Д  ва Д ’ нинг тузилишини топинг.

33. 69,8% С, 11,6% Н ва кислороддан иборат молекуляр массси 86 

га тенг А модда CH,Mg/ билан В модда хосил килади. В модда
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гидролизидан С модда хосил булиб, бу модда ички молекуляр 

дегидратланиб Д  моддани хосил килади. Д  нинг оксидланишидан 

эквимолекуляр нисбатта ацетон ва пропион кислота хосил булади. А,В,С,Д 

ни тузилишини топинг.

34. CsH l0O таркибли ациклик А модда CH,MgI билан ишлов 

берилиб сунгра гидролиз килинганда В моддани хосил килали В 

модданинг дегшрагланишидан хосил буган махсулот оксидланишида 

(озонолиз) факат ацетон хосил булади.

а) А,В,С нинг тузилишини топинг

в) А  билан CH^Mgl орасидаги реакция кайси механизм буйича 

боради.

г) А  ни синтез килиш усулларини айтинг

35. СщНи0 4 таркибли карбоксил группалари макс и мал узоклашган 

дикарбон кислота А берилган булиб у бромли сувни рангсизлантирадм. А 

моддани хромли аралашма билан ишлов берилганда иккита В ва С 

кислоталар хосил булади. Б модда HCN ни осон бириктириши мумкин. У 

киздирилса сувсизланиб С4Я 40, таркибли Д  модда хосил килади. 

Бензолнинг кислород билан оксидланиш (ЛГ20 5 500° С) махсулотига 

тузилиш жихатдан ухшайди. С кислогани тузи асос сифатида HCN билан 

реацияга кириб Е моддани хосил килади, бу модда кумуш кузгу 

реакцнясини беради.

а) А-Ь моддаларни тузилиш формулаларини топинг, жараёнларни 

тенгламаларини ёзинг.

б) А  моддани бром билан хосил килган модда изомерияларини ёзинг.

36. А  карбон кислота С)НгОг формулага эга булиб 2 та А ’ (цис) А”  

(транц) изо мер га эга Бу моддалар гидрогенланса битта модда хосил 

килади Бу модда рацемат карбон кислота булиб уни оптик антиподга
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ажратиш мумкин (энантиомер) В (+) В (-). А ' ва А ”  коронгида СС/4 

эритмаси да Вг2 билан реакцияга киришади ва С модда хосил килади.

а) А ва В моддаларни тузилишини топинг.

б) А ' ва А" моддаларни Фишер проекцион формуласини 

энантиомерларинн ёзинг.

в) А ' ва А" моддаларни Вг: билан кайтариб олинган С модданинг 

нечта стериоизомерлари бор.

г) С модданинг Фишер ва Ньюмен проекцион энантиомерларинн 

тулик ёзинг. Кайси энантиомерлар бир бирига жуфт (пара).

37. 200 мл газсимон углеводородга 700 мл кислород (моддалар 

эквимолекуляр нисбатда олинган) кушилди ва ёндирилди. Реакция тугагач 

аралашма хажми 400 мл га тенг булди (сув буглари конденсатланган). 

Углеводороднинг формуласини аникланг.

38. 40 мл номаълум газсимон углеводородга 200 мл кислород 

аралаштирилди ва ёндирилди. Реакция тугагач аралашма хажми 140 мл га 

тенг б^лди (сув конденсатланган). Аралашма ишкордан утказилса унинг 80 

мл ишкорга ютилади. Углеводороднинг формуласини топинг?

39. 400 мл номаълум газсимон углеводород 1000 мл кислород билан 

аралашгирилди ва ёндирилди. Реакция тугагач аралашма хажми 800 мл га
*

тенг булди. Агар дастлабки моддалар эквимолекуляр микдорда олинган 

булса, углеводороднинг формуласини топинг?

40. Номаълум газсимон углеводороднинг хажмини хлорда 

бндириш учун 4 хажм хлор сарф булди. Бу реакциянинг махсулотларидан 

бири углеводород. Бу углеводородни кислородда ёндириш учун 5 хажм 

талаб килинади? Бу кандай углеводород ?

41. 80 мл номаълум углеводородга (0°С да) 500 мл кислород 

кУшилди ва ёндирилди. Реакция тугагач газларнинг хажми 340 мл га тенг 

будди. КОН эритмасидан утказганда эса аралашма хажми 100 мл гача 

камайди. Модданинг формуласини топинг?
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42. Таркибида азот, олтиигугурт ва фосфор сакламаган 200 мл 

органик модда бугининг 900 мл ли 0 2 да ёндирилди. Реакция тугагач 

газлар хажми 1,3 л га тенг булди, сув бугининг конденсация л ан и шидан 

сунг 100 мл га тенг булди. Модданинг формуласини топинг?

43. Номаълум булган углеводороднинг азот билан 400 мл 

аралашмасига 900 мл кислород кушилди ва ёндирилди. Ёндирилгандан 

сунг хажм 1,4 л га тенг булди, сувнинг конденсациясидан кейин эса 800 мл 

гача камайди. КОН эритмасидан утказилгандан кейин эса хажм 400 мл 

гача камайди. Углеводороднинг формуласини топинг?

44. Номаълум булган углеводороднинг аммиак билан 300 мл 

аралашмасига куп микдорда кислород кушилди ва ёндирилди. Тулик 

ёнгандан сунг газларнинг хажми 1250 мл га тенг б^лди, сувнинг 

конденсациясидан кейин у 550 мл гача камайди. Ишкор билах ишлов 

берилганда 250 мл гача камайди, унинг 100 мл азотга тегишли. 

Углеводороднинг формуласини топинг?

45. 32,4 гр бутадиен-1,3нинг полимерланишидан олинган намунада 

2,8595* 1021 та макромолекула бор. Реакцияга киришмаган мономер 240 г 

4%-ли бромли сувни рангсизлантира олади. Полибутадиеннинг уртача 

молекуляр массасини топинг?

46. Масса нисбатлари 1:3:11 булган метан етан ва пропандан иборат 

240 г газлар аралашмасининг хажмини(н.ш.да) ва этаннинг хажмий 

улушини (%) хисобланг?

47. Альдегиднинг мис(П)гидроксид билан реакцияси натижасида

43,2 г кизил чукма хосил булди. Ш у альдегид кайтарилганда спирт хосил 

булди. Спиртнинг 4 та молекуласида 48 та sp3 гибридланган орбитал булса, 

дастлабки алдегид масссасини (г) аникланг?

48. 12,5 г кинилхлориднинг полимерлан и шидан хосил булган 

намунада 7,743* 1020 та макромолекула бор. Реакцияга киришмаган
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мономер 100 г 3,2 %-ли бромли сувни рангсизлантира олади. 

Винилхлориднинг уртача молекуляр массасини топинг.

49. Ацетилен, пропин ва бутендан иборат 1,2 мол аралашма ёнганда 

н.ш.да 76,76 л карбонат ангидрид ва 45 г сув хосил булса, дастлабки 

аралашма таркибидаги ацетиленнинг масса улушини (%) аникланг.

50.

Х х —  >Х2 + С7/,С/—^ »ЛГ, + |0J -► ХА + \аОН - * Х 5 + NaOH -> Х2 ушбу 

реакцияда Х| модда симоб тузлари иштирокида сув билан реакцияга 

киришиб сирка алдегид хосил килиши маълум булса, Х 5 моддани 

аникланг.

51. Изопреннинг 27,2 граммини полимерланишицан хосил булган 

намунада I .52506*1021 та макромолекула бор. Полимерланишда 

катнашмаган изопрен 320 г 2 % - ли бромли сувни рангсизлантиради. 

Полиизопреннинг Уртача молекуляр массасини топинг.

52. Метан ва пропандан иборат 11,2 л (н.ш.да) арапашмани ёкиш 

учун <р(02)=86 % булган кислород ва озон аралашмасидан 1,4 моль 

сарфланди. Хосил булган карбонат ангидридни урта тузга айлантириш 

учун 21 % ли (р= 1,2 г/мл) калий гидроксиднинг эритмасидан неча мл 

керак. •

53. 672 мл этилен ва ацетилендан иборат аралашмага 1328 мл 

водород кушилиб, платина катализатор»! устидан утказилганда, унинг 

хажми реакция бошланмасдан олдинги умумий хажмига нисбатан 39,2 % - 

га камайди. Бошлангич арапашмани тула ёкиш учун канча хажм кислород 

керак булади.

54. Бензолдан кумол усули билан фенол олинганда охирги махсулот 

массаси бошлангич модда массасидан 10,8 г га кам булса, ацетон 

массасини аникланг. Реакция унуми биринчи боскичда 80 %, иккинчи 

боскичда эса 75 % га тенг.
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55. Углерод ва водород атомлари сони нисбати 1:3,5 булган метан ва 

этандан иборат 6,72 л (н.ш.да) аралашма ёнишидан хосил булган махсулот 

80 г 40 % ли натрий гидроксид билан реакцияга киришди. Реакция 

махсулотлари ном и ва массасини топинг.

56. Ацетнлендан бензол (реакция унуми 80 %), бензолдан кумол 

(реакция унуми 62,5 %), кумолдан фенол (реакция унуми 80 %) олинганда 

охирги махсулот массаси бошлангич модда массасидан 40,4 г га кам булса, 

кумол массасини топинг.

57. 10,5 г пропиленнинг полимерланишидан олинган намунада 

8,827*1020 та макромолекула бор. Реакцияга киришмаган пропей 79 г 6 %- 

ли калий перманганатнинг сувли эритмаси ни рангсизлантирадм. 

Полипропиленнинг уртача молекуляр массасини топинг.

¥
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ИЛОВАЛАР
1 -жад вал

БАЪЗИ БИР ОРГАНИК МОДДАЛАРНИНГ ТАРИХИЙ НОМЛАРИ

Т/р Модданинг формуласи Номланиши

1 с н ;» с н - с н р н Аллил спирт
2 с  .н  о н Фенол, карбол кислота

3 CfHjOCH; Анизол

4 CjHjOCjHj Фенетол

5 н о - с н ;с н :о н Этиленгликол

6
НО он

• У
Резорцин

7
Г идрохинон

8 *  О " 0’ 
ц

Пикрин кислота

9 н е о н Формальдегид

10 СН:СОН Сирка альдегид

11 CHjCH.COH Пропион альдегид

12 СНСНЧГН.СОН Мой альдегид

13 СН;СН(СН;|СН:СОН Изомой альдегид
14 СН?СН:СН;СНСОН Валериан альдегид
15 CH;CH(CH;)CHjCOH Изовалериан альдегид
16 с н : = с н с о н Акрил альдегид

17 н с о о н Чумоли кислота

18 СН:СООН Сирка кислота

19 CHtCH.COOH Пропион кислота

20 CH:CH.CH.COOH Мой кислота
21 CH;CH.vCH<H;COOH Валериан кислота
22 с н с н  =  с н с о о н кротон кислота
23 е ,н « с о о н Бензой кислота

24 СООН
О-толуил кислота

25 1̂ -С О О Н
Фтал кислота
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26 ОM OOC-i^. СООН
Изофтал кислота

27
ноос ' f b Терефтал кислота

28 Н О - С Н ; - С О О Н Гликол кислога
29 С Н ; - С Щ О Н ) - С О О Н Сут кислота
30 НОбС • СН;СН(ОН) -  СООН Олма кислота
31 НООС ■ СНСОН СН(О Н) - СООН Вино кислота

32 U î-COOH
салицил кислота

33 C I - C O - C l Фосген
34 <NH:):C = О Карбамид, мочевина j

2-жадвал

Ф У Н КЦ И О Н А Л  ГУ Р У Х Л А Р Н И Н Г Н О М Л А Н И Ш И

форму ласи Ном и формуласи Номи

-NH* -амино -SO:H -сульфин кислота

-NHOH -гидроксиламино -SOsH -сульфон кислота

-NH-NH: -гидразино -  F -фтор

-ОН -ол - С/ -хлор

•SH -тиол - Вг -бром
-С о- -он - / -йод

-CS- -тион - NO -нитрозо

•СОН -аль - no2 -нитро

•CSH -тиаль -N , -азидо
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3-жал вал

Мухим радикалларнинг систематик номенклатура буйича номланиши

т/р Формуласи Ном и

1 С Н;- Метил

2 СН*СН2- Этил

3 СН;СН: • С Н у н-Пропил

4 С Н С Н (С Н ;)- Изопропил

5 СЫ зСНСН.СНг н-бутил

6 С Н :СНС Н(СН:) - Иккиламчи бутил

7 СН;СН(СН;)СН:- Изобутил

8 (CH5)iC - Учламчи бутил

9 С Н :С Н .С Н ч:Н С Н :- н-пентил (амил эмас)

10

CHsCH(CHj )СН:СН: •

Изопентил (изоамил 

эмас)

11 (СН;);-ССН2- Неопентил

12 с н : = Метилен

13 СН s Метилидин (метин)

14 с н ; - с н  - Этил идеи

15 - С Н : - С Н : - этилен

16 - С Н : - С Н : - С Н : - Триметилен

17 СН: = СН - Винил

18 СН г  С • Этинил

19 СН:*= С *» Винилидин

20 С Н з - С Н - С Н - Пропенил

21 СН: « С Н - С Н : - Аллил

22 С,Н ; . Фенил
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23 С Н з - С Л ; - Толил

24 с$н«—СНГ- Бензил

25 СбН ?- С Н - Бензилиден

26 С б Н с - С Н - С Н - Стирил

27 (CeHj)iC - Тритил

28 2-фурил

29 v 3-фурил

30
U -сн,-

Фурфурил

31

и -
Тенил

32

СЧ-
Тиенил

33 / / °

и
Фу роил

34 С Н ;0  • Мегокс и

35 * ОСН; — О * Метнлендиокси

36 А(С)— (С) -

Эпокси

37 СН ;СО - Ацетил

38 с *н « -  с о  - Бензоил

39 C jH fN H  - Анилино

40 СН;СОСН;- Ацетонил

41 C H j - S O : - Мезил

42 (ХН;);С  - ам идино
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