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KUPHII

Qdoiinanm KU3WIMalapHU Ka3uO OJIMII Ba KOH >KUHCIIAPUHHUHT (DHU3UK
XYCYCHSATIAPHHN YPraHUIl KaAuM 3aMOHJIApIaH MaBKyLUp. YIIa BaKTHHHT
y3unaéK KpeMHHUH, Ty3 Ba MUHEpas OVEKIapHU Ka3ud 4YMKapaauraH Iiaxranap
O0op Oynran. AcocaH MmIaxTajap kaJlMM PUBOXKIIAHTAaH Mamiakatiap - ['penus,
Xuroi, Mucp Ba kanum Pumpaa Oyica, KaaJuMru yroM kOJIJIUKIApUHU 3ca Ypa,
Onroit, Ykpauna, bontuk 6Vitu, Ko3oructon Ba S"pTa Ocuéna tonunran. 1584
munna Poccusina JlaBnat Oyiipyru OuiiaH Toml vuuiapu Oyinya OUPUHYU TOF-
KOH TabJIUMOTHU OUYUJIIIH.

lamuneitauar (1590) #fiwngarn KaTTUK OKUHCHUHT OFUPIUTH Tydainu
rnactra TOPTUIIUII Ky4d KOHYHU TPABUMETPHUACHU Ba TOF >KUHCIAPUHUHT
BUWIWIMK ~ XYCYCUSITUHM VpraHuiira TypTKH OYiaau. MarHETUTHUHI MarHuT
XYCYCHUATH 3Ca aHya BaKTJaH MabJIyM 31au. YHra acocianu6® 1640 iwina
[IIBeuusga MarHuT XyCyCHUSITJIM pyAajJapHU TOMUII YYyH KOMIIAC SipaTUJITaH
sau. bupunumnapnan 6ynmmu6, M.B. JlomonocoB 1753 imnga anekTp
XYCYCUSTIApUHM YpraHra Oyica, yHUHT gaBoMuucu b.®panknud (1754 viun )
oynran. 1755 tmnna M.B. JlomoHnocoB Oomuunuruaa MockBaja KOH HILJIapH
Ba TEOJIOTHSCU YYYH KOH XHUHCIAPUHU YpraHaJuraH JaBjiaT YHUBEPCUTETHU
ounnau. 1765 #mnma sca xxaxoHaa OupuH4YM Mapta [epmanusga “Dpeidepr
KOH akajemusicu” HOMJIM YKyB Aaproxura acoc conuaau. [lerepOypraa 1773
WWIIa KOH KOPIIYCH TalllKUJ TONJIM Ba YHMHI KoWjacura kypa ... “TOF-KOH
Kazern anbarra GU3MKAHUW YpraHouiid IapT... TEpaH akJi IOPUTHIN Ba
yIaa0ypoHJIMK Y4uyH’  paevuirad sau. bupununm 6ynu6 ¢panuys omummu Il
Kynmon XVIII acpna >KMHCIAPHUHT MEXaHMK XYCYCHSTUHH TYIPOK
MexaHuKacuja wunuiatwmmura noiaesop o6ynau, XVIII acp oxupu XIX acp
oouutapuna akagemuk B.M. CeBeprun OupuHun OYauMO “KOH KUHCHU
aTaMacHHH KHPUTIM. YIIa BakTaa O0op OynraH MwuHepamiap Ba KOH
KUHCIIApU XaKUJaru MabiIyMOTJIapHU cucTeManamtupau. Akagemuk A.IL
KapnuHckuil KOH XUHCJIAPUHU MHUKPOCKOMNMUK Ypranuuuiap Xakujga KaTop

unuiap Kwiau, wirop reojor Ba tomorpad @.FO. JleBuncon-JleccuHr KoH
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KUHCIIAPUHUHT KUMEBUI TapkuOUra kypa KiaccuUKamusCUHU WIK 00p Ty3uO
yukau. XIX acpma pyc omumnapu B. Kapnosuu, B.H. Kypnromos Ba ILA.
MuHnaeBnap uIUIapUra acocaH TYNPOK MexaHukacu (anu maiino Oynau. by
danga acoc, MHIIOOTIAp, THAPOTEXHHK KypuiMmaiap Ba Oolukaiap
MYCTaxXKaMJINTH ypraHuiaagd. Ep OCTH  WIIApUHUHT KEHT PUBOXJIAHUIIN
TabCUpUIA 3ca KOH MACCHBJIApM MEXaHUKacu xakujgaru ¢aHga KoH
KUHCIIAPUHU Ka3uO ONMILJA YJIApHUHT AedOopMalMsUIaHUIINA Ba KyWIAHUIIWHA
YpraHwiagu.

M.M. IlpoTonpsakoHoB (kaTTacu) OupuHUmIapaaH OYiaub, KOH OocUMU
XaKuJaru TeopusHu unuiad yukkad. JKuHC MycTaxKaMiiMK XYCYCHUSTIApUHU
OOLUTAHFUY CUCTEMATHK YpPraHWIMIIA YHUHT HOMU OwinaH Oornukaup. 1926
Wnnga y KOHYWIMK HWOUIapuaa Ba XO3UpAa XaM KEHTr KYJUIAaHWIAIWTaH
KUHCJIAp MYCTaXKaMJIUTMHUHT  Kjaccupukanusicuuu — spatau.  Doitnanu
Ka3WwIMaJlapHu Unuiad  4MKapuiga KOH KMHCJIapUHUHT MEXaHUK
xycycusiTiapugan — Qoiinananu6 kynruna onumiuap ILLA. Pebuxknep, M.M.
[IpotonpsikonoB (kuuuk), [1.M. [lumbapesuy, I'.H. Ky3nenos, H.A. [{uToBuuy,
JLU. bapon, K.B. Pynneneiit, JI.A. peitnep, H.I'. lom6poBckuii, A.U.bepon,
b.H. Kyry3o0B, B.B. Pxesckuii, U.A. Typranunos, I'.fI. HoBuk, XK.C. EpxaHoB,
N.B. baknamos, B.C. fImmuxoB, A.H. XaHykaeB Ba Oomikanap W3JIaHAWIAP.
A.A. TlerpoBckuii, A.W. 3a6oposckuii, A.I'. Tapxos, B.H. Jlaxuos, M.IIL.
Bomaposuu, 2.M. Ilapxomenko, Bb.H. [loctroBanos, A.C. Cemenos, [O.N.
[IporacoB, M.H. TonkoHoroB Ba OolIKalap TOF  >KUHCIAPUHHHT
AIEKTPOMETPUSACUHM YpraHaujap, IEKTPUK Ba UCCUKIUK Xycycusatnapuau B.C
Kpasuenko, FO.JI. Hanbkun, A.B. bpuukun, A.Il. JImutpueB Ba Oomikamap.
1988 innna akagemuknap ILI1. Jlazapes Ba .M. I'yOkun Kypcknaru maraut
aHoOMaJIusAsIM 0a3zajla KOH >KUHCIAPUHM KEHT KYylaMmJa VpraHuil HWIUIapUHU
oouutagunap. [I.M. Hukudopos Ba M.C. MonoaeHckuiinap rpaBUMETpUSHH,
akanemuk B.W. Bepuanackuit Ba A.W. 3abopoBckuiinap paauoMeTpUsiHU
Yypranawiap, SKUHCIApHUHT (GU3MK XycycuaTiapu KeHr kynamaa B.H.

Kob6panoBa ToMOHUIaH YTKA3UIIH.



X03Upru BaKT/la KOH UHCIAPUHUHT (PU3UKACU XaMMa TOF-KOH T'€0JIOTUK
WIMUK-TaJKUKOT UHCTUTYTIAPH, YKYB JAproXJApUHUHI aMaJIMET XOHAJapua
Ba TaOumii MmapoutTiapaa ypranwimoknaa. Doijganu KasuiMalapHU HIILIa0
YUKAPUII OIITaH Capu KOH UHCIapuaa XOocui 0ynaérran Gpusmk >kapaéHiapHu
ypranumra MaxOypusiT ycub  Oopmokaa. by d¢akarruna KoH
MyTaxacCUCIAPUHUHT KOH >KMHCIAPUHUH Xap Oup MapouTiapaa  yJlapHU
Oomkapuil, (UMK XOCCaJapUHM SXIIM OWIMIIKM Ba OJAMHIAH Oaxojail
OJIMILIK/Ia aMaJira Oaau.

V36ekucton aHuarmHa QoiianM  KasuiManapra Ooiiamp, Oynmapra
BOJIbpaM, MOJUOAEH, MHC, pyX, BUCMYT, KaJMHH, MUPUT, Kajad, cuUMOO,
CypbMa, KYpFOILIMH, OJTHH, Kymyll, KaM€0 Metamjnap, Kymup, HedT, ras,
MHUHEPAJI CyBJap, KypPWIHILI MaTepUAIIapH, KAOJIWH, MapMap, TPaHUT KUPAJIH.

Vpra Ocué pernoHn-6anana TOFIH CEfiCMOAKTHB PErHOH GYIHO, XaBOCH
KeckuH y3rapyBuanmmp Ba xumma -20°C, &ma sca +42°C, kymmysu +40°C,
keqacu +10°C XapopaTii HCCHK MKIHMH OWIaH aXpaan® Typamd. By Hapca
anbarTa TOF )KMHCIIAPUHUHT (PU3MK XOccalapura KaTbui TabCUp KUJIA U,

3aMOHaBHIl TOF caHOATH — Oy CAHOATHUHI SHI PUBOXKJIAHTAH TAPMOFU
OYnu0, XanK XY>KaJUTMHU XOM alli€ SHEePreTUKacuHU EHUJIFU, KOpa Ba paHTIn
METaJUIAPHU - PyAa, KUME CAHOATHUHU - XOM all€, KUIUIOK XYKaJIUTUHU - YFUT
Ba KYPWIMII CAaHOATUHU - KypWJIUII MoJulapu OWiIaH TabMHUHIAWIuM. Xamma
XKapa€HIapHU KOMIUIEKC MEXaHW3alMsialga MEXHAT YHYMIOPJIUTUHA MYailsiH
paBulIa Ycuiura TypTkd 0Yiu0, TOFIMK XOCHIIOpJIUrUura acoc 0ynmoknaa. by
TOF JKUHCIIApUHU caMapaid paBuiljga Oy3ulga, MAaCCUBHU MyCTaxKaMJjalljaa,
TOF KUHCJIApUJa XOCWI OVyianuraH jkapa€HHU Xap TOMOHJaMa Ky3aTHUILIHU
gpaTuliia, — pyAanan  Goilgand  KOMIOHEHTJAp  OJMIIHMHT  SIHTH
HYHaIUIUIAPUHA unuiad YWKUIJIA aMajra olMpagud. ToF JKUHCIApH
XycycusiTiapura Kapad yHU Unuiad  YUKAPUIITHUHT TEXHUKacu Ba
TEXHOJIOTUACH >KapaéHUHU aHuKam MyMKuH. Kon Oocumu Ba yHH Oouikapui,
KOH KasuiaMajapd Ba YHHUHT KOJAWKIAPUHHU  TY3WIWIIWHH, Kapbep

ACBOPJJIAPUHUHT YHAAMIIHIIATUHA, OYUK Ba €p OCTU KOH HIIJIAPUMHHUHIT TCXHHUKA
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Ba TEXHOJIOTUSACHHM TaHJAII, CYyB OKUMUHUHI KEHIVIMTH, (oiaaiu Kazuamamiap
cudatu Ba OOIIKAJAPHUHT TOF KXUHCIAPUHU (UBHK-MEXAaHUK XYCYCHSITIapU
Owran Oornmukyuruaup. XX acpHuHr 60 Hwimapuga  acocuil KOHUMIIMK
(GaHUHUHT TapkuOWra KHUpraH “TOF >KMHCJIApu (uU3MKacu’ sHa OUp axpairaH
MycTakwi HWyHanum OVnau. By OwiaH TOF KMUHCUHHM SIHTU T'€OJIOTHK Xam/a
GU3UK XyCyCUSTIapUHM YPraHMII Ba KOH Ka3wiMacu Oopacuaa €HIOUIMINTra
TypTkH 0ynau. JKUHCHUHT (UMK XOCcCacUHU ypranmai TypuO yHu Oypruiani,
Oy3wui, ¢hoigany Ka3uaMara OUpUHYHN UIIJIOB OEpHUIIl Ba Ka3UO OJIMIIIHUHT STHTU
YCYJUIApUHU KYJJIAIIHU TYXTaTUO Typau. KOHUMWIMK HIIM MyTaxaccUCH Xap
KaHJIOM Ba3MATAA XaM TOF XUHCIAPUHU (PU3MK XOCCANapuHU OWIMIIN Ba
YHUHT Y3Tapuill SXTUMOJIMHU TYFpU OaxoJiaiiu 3apyp.

Tor xuHcaapu QU3UKACMHUHT acocuil Basudacu yIapHUHT ¥3apo
yiyamiaapuHd MyKaccaM Ypranu®, MaxCyJJIOpJUTMHU MyaMMOJIApCU3 Xall
kwmmaup. Kenaxakna TOF KUHCIAPUHH SHAJa SHrU4Ya TEXHOJIOTHSIIAP
OWJIaHONMMHUO I YHYMJIOPJIUTHHHU OIIMPHUILI YUYH YHUHT (PU3UK, KUMEBUU Ba
OolllKa XyCYCHSATIApUHU YyKYyp Ba Xap TOMOHJIamMa YypraHuil 3apyp. TYauk
MabIyMoOTJIapra sra Oyimaran Xojijaa, OpTHKYa Xapaxkariap KWiaub yHua
axaMmMsTra sra OYyJIMaraH MaxCyJJIOpJIMK, MOAJUNA TOMOHJIaMa Ba BaKTHHUHT
Oecamapa capdu 3apapura yupali MYMKHH. 3aMOHaBUM MacmTad Ba
ycyiapaa OWUPHHYM XOJJa Xap XWI Ya4amaard TOF KUHCIAPUHUHT MEXaHUK
Ba 3UWIMJIMK XyCyCUATIApU OuWiIaH OOFNMK OYiaraH OMp MyHYa MabIyMOTJIapHU
AQHUKJIALI JIO3UM.

Tabumii Ba amManuil TEKIMIMPYB HATWXalapura Kypa yJIapHUHT
XyCyCHUSTIapy aH4a y3rapyBuaH Ba TYpJiH Mypakkad, Tacoguduil oMmuapra
oornmukaup. by omunnapHu maiino 6ynummM Ba TabCUp ATUIIMHU OUpP BAaKTHUHT
nyuga xucodbra onub OYynmaiau. Tor skuHCHapu (u3MKacuja SXTUMOIUIAP
Ha3apusCcu anmapaTd Ba MaTeMaTHK CTaTUCTHKAacH KyJulaHwiaau. byHna
TaxpuOanu VYpHATWITaH KOHYHHUSTIAPUHM Ba MAaKpPOCKOMHUK YCyd OuiaH
KOJMKJIapra OOFJIUKIMKHUHT (UMK  XoccalapuHu  ypranunaau. Tor

KUHCIIAPUHHUHT (i)I/IBI/IK XoccCajlapnu acCcoCaH KOHYWJINK HIIJIapUHA 0110
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Oopuiia, Kazub OJMII TEXHOJOTMSCH Ba  Goilanu KazuiaMmalapHU KahTa
UIUIAIIHY eHrwutamtupaan. KoHumnuk ummad yukapuil caHoaTH 0oCKuwiIapu
yIApHUHT (U3UK XYCYCUSTIAPUHU (KUIUPUII Ba Goiinanu Ka3uiMa KOHJIApUHU
UIU1a0 YUKHUIL, OYMII Ba KalTa MIUIAII, KOH MAalllMHAJapUHU KOHCTPYKTOpJIALL,
anekTpuuKanusg Ba UIUIA0 YUKApUII >KapaCHJIApUHU aBTOMATIAUITHUPHIL,
NOpTAATUO-OypFuUIIalll MIUTaApy) YpraHuil OuaaH OOFITHKIUD.

Tor >kuHCIAapuHU WuNUIA0 YMKApUIl Ba KalWTta  WOUIAl KyHuaaru
YKapa€HJIApHU ¥3 UUNTra OJIaJIH:

- eMUpWIHII (3appavajnap apo OOFIUKJIMKIATH KYWIAPHUHT OY3WIUIIN);

- IOKJIAILI;

- TPaHCIIOPTJIALL;

- WuUFUII Ba KaiTa uiwiam (TympoK YHJIMacu XOCHII OVIIHIIHN).

KoH xuHcnapuHu Oy3UIIHUHT KyHUAaru XoJjlapd MaBxKya: KYJ Ba MalllMHa
OwiaH, MOPTIATHI, THAPABIMK Ba YJIbTPAaTOBYUUIM. By uinja maxcyc KaTTHK
acbo0 — ycKyHamap, CYIOKJIHK, Ta3 €KU VyIApHUHT apajlaliMacujaH
doitnananunaan. by xonatna EMUPWIMIIHUHT  caMapacu MaxCyJIoT
MycTaxKamiurura OOrnukaup Oynaau. byHaaH Talmikapyu eMUPWIHIL: TEPMUK,
ANEKTPUK, MArHUTIU, JJIEKTPMArHUTIN Ba KUMEBUU OYnumu MymkuH. byHna
EMUpHUILTa KaHAall ycysl TabCUp dTHITraH Oyiica, OJIMHraH SHEPIusl OpKajil KOH
KUHCUHUHT V3MJIaH LIyHYa SHeprus wumad uukapaad. byHaa >KUHCHHUHT
TapaHIJINTH, MCCUKJIMIH, DSJICKTPUKIUTM, MATrHUTIWIUTH Ba THUAPABIUK
XapakTepiaapu MyxuM pon ViHahau. KoH >kuHCIapuHu Oy3uiraHiaH KeWWH
fokiam (Kynga, MalldHaJa Ba TUJPAaBIUK) YJIapHUHT (U3MK Xoccajapura
OOFMUKAND (COMUIITUPMA, XAXKMUNU OFUPIUTH, MYCTaXKaMJIUTH, EMUIIKOKJINTH,
IOMIIOKJIUTH,  WIIKaJdaHWI  Kod(dduiuentd Ba  Oowkanap). YiapHu
TpaHcnopTiamra (U3NK-MEXaHUK XYCYCHUATIAPUHUHT XaM TabCHPU KaTTaIaup
(OYMaKCMMOHNINTH, KUSUTMKHUHT TaOuuid Oypyaru, yiiMa OFMUpPIUTH, eMUPWIAIIN
Ba Xako3oJiap). Tynpok yroiamacu Ba OypMaudaHIJIMK XOCWJ OYiraHaa KOHBeiep
€Kkl TUIpaBIMK TpaHcnopTaan ¢oipananunany. TYyiuHaTUpum doitnanu

Ka3ujaMajap Ba FOBAK >KMHCIAPHHMHI COJUILTHPMA Ba Xa)KM OFUPJIMTHra Kypa
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acocannanagu. @drorauus, MarHar, OJJeKTp Ba OomKa KYpUHUIILIATU
aXpaTUIUIap KOH )KMHCUHUHT XycycusTiapura O0orauk 0ynaau.

Typnu xun ¢usuk MalgoHIap TabCUPU OCTHUJIA TOF >KMHCIAPUHUHT (PU3UK
XycycusiTiapu y3rapub typumd Tabumii xongup. Doiganu KazuiamanapHU
u3Jlall Ba MIUIA0 YUKAPUIIJATM TEXHUKAHUHT PUBOXJIAHUIINAA aXaMUATIU
Oynran xycycusatiapH 4yKyp Ba Oupma-Oup ypranuiaiu.

Tor >xuHcH GuU3MKacu Ba >kapaéHiapu acocaH KyHuAaru XyCcycusTIapHH
ypraraau:
1) 3uwinnurd (CONUIITUPMA, XaXM OFUPJIUTH, 3WWINTH, FOBAaKIWIH Ba
FOMIIIOKJINTH ),
2)  Mexanukacu (Xap XuJd MEXaHUK Kyd TabCUpUAa MalJOHJIapAard TOF
KUHCIAPUHUHT poiM). By Xycycuarnap TOF >KMHCIAPUHUHT MabliyM OUp
KyWIaHUIIJA Typjudya OFUPIMKIArH XapaKTepjoBUM Typyxjapra OyiuHagu: a)
nedbopManusiv, — TapaHr; ©0)  peosIorK  (BaKT  TabCHUpPUIA  KUCM
XYCYCUSITIIAPUHHUHT Y3rapuilin); B) MyCTaxkaMm (KOH >XMHCIApUHU Oy3ulljia
KECKMH KYy4WJIaHWI); I') aKyCTUK (TapaHT TYJIKUH Y3aTWIHILI IIapTiaapu); M)
doitmanu kKazunMmanap KasulO oJumia Ba TYHMHTUPHILAA TYpid XWIJIarud
MEXaHHUK Oy3uiMaliapa TOF )KMHCIAPUHUHT KapIIHIUTH.
3)  TI'mapo-razoauHaMUK — TOF HUHCJIApUTa CyB Ba Ta3HUHT TabCUPH.
4)  VccUKIMK-TOF >KMHCIApUra MCCUKIUK YTHIN IIApTJIapd Ba Xapopariu
MalJoOHAA Y3UHU TyTULIN.
5) DOnektp Ba DJJEKTPOMAarHUT Xoccajllapy — TOF SKMHCIAPUHUHT
AJIEKTPJIAHTaH MalIOHAAaru y3apo TaAbCUPH.
6)  MarHut XyCycHSTH — MarHMTJaHraH MalJoOHJa TOF KUHCJIAPUHUHT
Y3WHH TYTHII MAPTIAPH.
7)  PapuoakTuB XycycusTH — V3uJa MaBXyJ OVIraH paauoakTHB sIpoJiap
My’KaccamJIuru Tyaiim, paaruoakTUB MaWJOHHUHT KaJaJUTMTMHUA TaBCHUQIIALLL.
KOtunyByan ycyn — OyHaa TOF KUHCUHUHT aTpodaaru paguoakTuB Mai0oHIaH

pPaaruOaKTUB TyHKI/IH TapaJInINHA IOTUWIHIIUAND.



I'eomexanunka danu «KoHumwink wimm» WyHanumu OakajgaBp Taadanapu
Y4YH MYJDKaJUIAHTaH.
['eomexanuka GaHuHuUHT ymyuid coatu 177 Oynu0O mynman 60 coaTu

Mabpy3a, 45 coaT Taxpuba ulIapy Ba 72 coaTu MyCTaKHWJI UILJaH HOopar.

Ty3yBun: Karra yxutyBun Apunosa JI.T.

Masbpy3a matanapu tymiamu “Kon unumapu” xadenpa maxiucuia
MyXOKaMa KWJIMHTaH.

1 con 6aénnoma 28 amryct 2010 ¥un TacaukiIaHTaH.

I 600
TOF )KUHCJIAPUHU JIABOPATOPUS TAKPUBAJIAPUT A
TAUEPJIAIL



Tor >xuHcnapunu nadopaTtopus mapoutuaa GU3NK Ba MEXaHUK TaxpuOa
YTKa3uIll yuyH KyHuaaru uiuiap 6axapuiaiu:
1) ToF >XMHCIAapuAaH Takpuba ydyyH HaMyHalap TaHJAll Ba HaMyHalap
OJINHA/IMT'aH JKOMJIApHU TaHJall, >KOWJIAIITUPUII Ba TPAHCIIOPTIIALL;
2) HamyHaJlapHM Taiéprani;
3) Ttaxpuba yTKa3uUIL;

4) aHUKJIaHTAHJIApJaH XYJIOCa YUKAPHIIL.

1.1 Hamyna Tanaam

Tor >KMHCIApUIaH HaMyHa OJIMII KAaThUH paBUIIAA TeoJorjap
TOMOHHUJAH oJnO Oopwiaan Ba Oomkapwiaau. HamyHa oJmMHagWra" >xou
tonorpauk acociiap, MapkuiehHaep pexacu Ba KUAUPYB KYIYFUJIAH OJIMHTaH
Ka3ujaMajap HaTHKAcura acocjaHraH X0Ja aHUKIIaHAIH.

HamyHna onumpga SKMHCHUHT — Ty3WiWIIWdra, TaOuwii TapkuOwura,
TpaHCIOPTJIAlll BaKTHA Ba TaHJAllJa MaKCHUMasl paBUIIAA YHUHT OONUIaHTHY
XOJJATUHHU HWyKOTMaciurura pTudop Oeprwiaau. HamyHanapHuHT yidyaMu KOH-
ICOJIOTMK Ba KOH-TEXHOJOTHMK IIapTiapura  xap TOMOHJaMa (TapkuOu,
TY3WIHIIN Ba OOIIK.) MOC KEJIMIIIH Kepak.

HamyHanap TOF KMUHCIIapUHU KOHJIa MabJIyM OUp MalI0oHJa Ba MabIyM
yyKypaukiapjaa €tumn cetkacu opkainu (7 man 18 taraya) tanHna® onvHAIM.
VYnap kunupyB unuiapu oaud 6opwiaéTran Kyaykiaap Ba uiira TanépiaHaéTran
KOHJIADHUHT Xap OMp KUCMHUJAH KEpH KYPUHUIIKAA OJWHAIU. ByHUHT ydyH
KATTUK KOPHUIIMAalId, OJIMOCIH XaJKACUMOH KOIUIaMald Ba MOC Y3YHJIMKIAru
KOJIOHKa €pJlaMKJia HaMyHa aXpaTyBud Oypryjall MallluHaJapy UILIaTHIaIH.

Tor >XUHCMHUHT (U3UK Ba MEXaHUK XYCYCHUSITIAPUHU TYJIUK YpraHUIIl
yuyH y3ywiuru 1 metp, amametpu 3ca 70-100 MM rada OYnraH KepH OJMII
Kepak. Arap OyHjal KaTTaqukaa KEpH OJUIIHUHT WJIOXKUCH OYyimaca, yHIa
Xap OWp CHHAyBYM OpaJUKJIaH UKKU MapTajaH HaMyHa KEpHH OJMHAIU. Xap
oup kucm y3yniauru 20 cm OYnaau. Keprmap winoxu O6opuya KypykK Xojja

OyprynaHaau €KM HaMyHa OJIMHAJUTaH *oira 1 coaT oaAuH KyJIyKKa CYIOKJIHK
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1000puII TYXTaTUiaaau (MIPOTOKOJAA andaTTa I00OpUIaIUTaH CYIOKIHK XaKuaa
€3ub Oopunanu). bup Xui xuHCAArM HamyHanap Xap Oup KyJayKjaapaaH Ba Xap
XU~ €TKU3UKIApJaH OJWMHAAW. AHH30TPON JKUHCIApaaH Oup-Oupura
NEPICHINKYISAp HyHanumiga KepHiap OyprynaHaau. MOHOIUTIN HamyHajap
abaTTa IOKOPUTH KaBaTH OJMO TallUTaHTaH OYMK JKOWIapAaH OJMHAIN (€p OCTH
Ka3uIMaiaapy, TO3aJlaHTaH Ka3wiMa >KOMap, OYMK WIUIA0 YMKAPUIIL, OYUK KOH
€n Oarpnapu Ba O6omkanap). Monomutiap 20x20x25 éku 30x30x40cmin KyOuK
€KM TMapaUIeNIONUNel KYypUHUIIHAA ONHHAIW. JKUCM XaKMH, 3UWIUTH,
YTKa3yBYAHJINTH, FOBAKCUMOHJIMTH, KATTHKJIWUTH, COJIMIITHPMA OFUPIUTH Ba
mIyHra yxmam wMypakkad Oynmaran taxpubanap 10x10x10 cm yauamiuu
HaMyHajapaa aHukiIaHagu. OU3KK - MEXaHUK TaxXpuOaTapHU Xap XWI yCyiaa
YTKazuil ydyH eTapiauya OyiaraH xakmjaa HaMmyHajdap Kepak Oymanu.
MoHonMUTIapHN KaMHJla WKKUTa KaTJIaMH OYWITaH 03ajld MaiIoHJIapaaH
Oyprynamn OonFadanapu €ku mapmaiiaiml acoobnapu OunaH Oyprusiad OJWHAIIU.
Kydcus sxkuHcnapéku KyMHp HaMyHalapuHU KoMmOaiiH €ku Viud KupyBuu
MaluHamap €pAamMuaa OJHMHATW, OXAKTONIUIM YWFAHOKTOIUIAPHU 3Ca TOII
KeCyBYM MallnHajap épAamMuaa OJMHAIWA. YHYAa KaTTUK OYyIMara JIOHCUMOH
KUHCTIApHU Ky OuiaH €ku OelKypak, METHH, TeMup acbo0iap Ba Oolkanap
OWJIaH OJIMHAJIH.

KaTtTuk Typaaru MoHoJUTIApAaH 3ca HAaMYyHaJIap MOPTIATHUIN HYIu OuaH
onuHaau. [lopTiaaTUIUTApHUHT TOF JKMHCIApU XYCYCHSITHTAa TabCHpPU KarTa
OynraHu ydyH, WJIOXKH OopHya Kyducu3 Ba EPUKCHMOH >KWHCIIApAaH, HaMyHa
NOPTJIATUIINIAPCH3 OJIMHAIU. Arap MOpTIaTMacAaH OJHUINHUHT  HJIOXKH WYK
Oynca, y xoJaa nmoptiall MapKasuaaH y30Kpokaa OyiraH xamja, Kam IIMKacT
eTraH HaMyHajap TaHiad oJduHaIu. Xap OUTTa KMHC XaKHIa TYIUK MabIyMOT
OJIMII YYyH ypTaua MalJOHHUHI Yy3uaa Xap 3-4 MeTp oOpajMKia HamyHa
ONMHA/IN Ba JIMTOJIOTUK XYCYCHSATH Y3rapranja 3ca Xap Oup y3rapuimiaH (xap
oup (dapkugaH) HamMyHa OJMHAAU. MOHOJIUTIAP OJUHUIIMOWIAHOK TePMETHUK
ENuITaH WOUIIIapa CakiTaHagd Ba Iy XOJMYa YHUHT TaOWMU HaMIIUTH Ba

OJIMHTaH MAaWJOHHUHI TaOWWMWA HamiIurud VYmuaHaau. byprymam BakThaa
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1000pUIaéTrad CYIOKJIMK KepH OJIMIIAAa HaAMyHaHUHT TaOMUN HAMIIUTMHU aH4a
cycaiitupagu. lllyHunr yuyyn Oyprynaml CYIOKIMTMHHM WIUIATUII MPOTOKOJIIA
KYpCaTUIMIIN WapT.

HamyHaHuHT (U3MK-MEXaHUK XyCycHSTIapd Ba TaOUMUIl HaMJIUTHHU
aHUKJIAHTYHTa KaJap YHU KyJIyKIaH aXpaTuO oJuHUIIM OuiaH (OUpUHYU SPUM
coar nuuja) napadunianagd. ByHUHr yuyyH HaMmyHa Jokara ypab spurad amMmmo
Ku3aupuiamarad napaguanm (20 nutpau xaxmaaH ubOopaT OYyiraH) uauiira
conuHaau. bab3u Xoimapaa sca Maxcyc HOJMATHIIEH Komdajapra COJIMHAIU.
Ty3nu KUHCIIap 3KCUKATOpJIapJa CakjlaHaau. Yjapra Maxcyc HOM, I'€OJIOTHUK
WHJEKC, OJMHraH MAaWJoH, KaTjaM, OJIMHI'aH BaKTH, YYKYpPJIMIH, TONWJIMA
XapakTepu (OYMK KOH, I03aJIMK) €TKU3MK IIApTIapyu Ba MKUHC EPUKCUMOHIIUTU
(épukiap xoMnamumu, ETKU3WINIIN, OPAJIUK Y3YHJIUTH, KEHTJUTH Ba XaK030)
OYUUIMK, KaTiamjiaHWInM, Tonuwiama Tonran ojgamMHuHr OU.l.¢u Tynux
€3WIraH STUKETIIAp ENUILITHPUIIAIN.

KepH Ba MoHONMTIAp Maxcyc 3u4 ENWIraH, OpaJIMKJIapu KUMHUK OuiaH
TYJIIAPWITAH UAULIIAPIA TPAHCIIOPTIAHAAU. YJIap TEMUP MYJ OPKaJld Maxcyc
Taxkpuba YTKazum Koimapura robOopwiaau. AJioxuaa OJUHraH Oab3u
HAMyHQJIApHUHT TaOuuil Hamuuru, Oypryjam uOulapu oiaub Oopuinaétran
KOMHHUHT Y3uAa€K OJIMHIaH KyHM TaxpuOa XoHacujaa YypraHwiaav. Arapna
OYHUHT WJOXM Oynamaca, yJlapHU Xap OUPHHHM anoxuja TepPMETHK €MUK
UIUIIIApTa coaud, MaxCyC HOMHU €3WIraH 3TUKeTKajdap OuiiaH €NMUIITUPUIIAIN
Ba Maxcyc TaxkxpuOa >koinapura erkazuiaau. Taxxpuda xoHanapura eTuo Kejiaran
KyHUEK HaMYyHaJllap Maxcyc pylxaTra OJuHau, CYHIpa YHUHT TaOMHM HaMIIUTU
Ba HAMHU OTYBYAHJIMK XyCyCHSTH aHMKJIaHaad. OKyBYaH Ba KaTjaMiu
napaduHIaHraH MOHOJIMT >kuHCcHap 1,5 ol maBommuaa cakiaHaau, KATTUKPOK Ba
KATTUKJIAPUHUHT CaKJIaHUII Mynanatu 6 oigan ommaiau (Hamuuru 80 %

orrMaraH, XaBo xapopari 3ca t 10-20°C 6yranza).

1.2 Tor :KMHCJIAPU HAMYHAJIAPDUHH Ta:KPpUOa yUyH Taépiaam
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Taxxpuba yTKa3um ydyyH HaMyHajap HHI KUYMK XaXKM[A, JIGKUH HUII0XKH
O0opuua Oapua accouil XoccalapuHHU y3HJla *Kamjaral aHUKJIall MyMKAH OYJran
TOF JKMHC Oynakdanapu TaHJaHaau. byHaa HamyHanmap TYFpU TE€OMETPHUK
makijga OYIuIIM MyXuM poJl YHHAWIW: UWIUHAp, KyO, mpu3Ma, JUCK, Opyc.
HamyHanap ycTKM KYpUHMIIMHUHT CWIIMKJIWTH, TYFpU Oypuak oOcCTHIa
TEKUCIIAHUIIY, €H JEBOPJApUHUHI Mapajuien OYiuIlM, IUIMTald mpecciap,
mTamIuiap OWjiaH AI3WIMIIM aHMK OVYJIMIIM IIapT, akc XOoJjAa KypcaTKhuiap
HOTYFpPHU YUKUIIKN MyMKHH. HamyHaHuHT €H AeBopiiapuaaru Oup xuj OyamMaraH
KyWIaHUIIUIAp YHTa TabCUP 3TYBYM TasiHY MUKPOpPEIbe(IapHUHT HOTEKUCIUTU
OwiaH TymaHunaau. Mukpopenbed opkaiu Oup Xui OYyiIMaraH Kyd TabCHUP
ATUJICA HAMYyHAa €H JIeBOpJIapH XaMm Oup Tekuc Oynmaiau.

Tor xuHcnap MexaHukacu OViinmua Xankapo OHOpo oOpKaau KaOyn

KWIWHI'daH, TOY XHHCUHHU MYCTAXKAMIHWIMHH XaJIKapO CTaHJdapTiiaid 6571‘/11/1113

nunuaapra quametpu 40-45 M, OanaH/UIMTHHU JUaMeTpura HucOaTu %:1

kaOyn KunuHrad. Emra ormm 0,5 % raua mymkun. Ly Xonga KyOGmapHUHT
ymuamnapu — 45x45x45 Ba 5x5x5 cm. Kapama-kapmm — OynraH mpecc
MTanapHuHr €d aesopiaapu 0,05 MM raua 6opaau, aeBop ayHrananru 3ca 0,03
MM JaH KaM. Ap3uMara XaTOJUK KypCaTKW4 MYCTaxXKaMJIUTUIra TabCHUP
kypcatanu. JedbopMalMsuiMK XyCyCUSITUHU YpraHulll Y4yH Y3YHJIUTHHU
KYHJAJIaHT KecuMura Hucbatan yimuamu 1,5 — 2 cM Oynran npusma Ba HAIUHAP
HaMyHasapaaH ¢oipananunaau. Kecum ymuamu derapananmaiinu, Oanku
anmapatra Oofnuk OYymamau. Opatna KyHAamdaHT KecuMu 3-5 cMm  Oynran
HaMyHasap KYJUIAHAIH. Hamyna  ymyamuHu AHUKJAIIAA  YHUHT

3appavyaCUMOHJIINTHU Ba épI/IKCI/IMOHJII/II‘I/I Ha3apaa TyTWJiIiaau.

1.3 Tor :KuHCJIAapU HAMYHAJIAPDUHM aHUKJIAII BA
TeKIIUPHUII YIYH KHX03J1ap
Hamynanapuu Ttaii€pnam ydyH wmaxcyc Oyprynam acOoOmapu (Torr

KCCYBYM Ba CHUJIJIMKIIOBYU YCKYHaJIap) KEpak 65'/J'IaI[I/I. ]_[I/IJ'II/IHI[pJ'II/I KCPpH OJIMII
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yuyH 3UD-300 tamku nuamerpu 76, 46, 36 MM JIn Maila 0JIMOC KOPOHKAJIN
Oyprynaml CTaHOKM wuHUaTwiagd. KarTuk EpUKCMMOH TOF >KMHCIAPUHHHT
Oyprynamiga cyB OwiaH 1oBUO TypunuO, 2A125 Typugaru mMaxcyc AuaMeTpiu
KAaTTUK THUILUIM, TPYOKO-KOPOHKANIM THUK MapMaiaml YyCKyHacuja KydcHus
OYnuMHYBYAaH SKUHCIApHU (Mepren, KyMup, Ty3) KypyK OyprylaHanu;
CTPYKTypacu Kyucu3 XuHcCIapHu Oyprynampaa 1118 tunumparu (€ku 1myHra
yxmain) ac6o0 Kyyutanwiaau. AOpasus nuindaoHavaau KyKyH cenud Oyprysiail
yuyH Oab3u xoiutapana BHUWMUWM 3aBogmma MJI-2 Tunmaaru maxcyc
OyprynaHa€TraH KepH KaTJIaMJIaHUIIUTa Kaplii CUKUO KOJYBUM MpPY>KUHAIU
KOpoHKanap unuiatuiaav. JKucMHM cwuk kKecuml yuyH “‘CraHkonvHUS
3aoguHUHT CACII-1 Tunupgary Ba IIyHTa yXmialml yHUBEpCal YCKyHalap
UIUIATUINO, ynap TOF OJKMHCIAPUHU MXTUEPUM MIakiga Kecubd, Maxcyc
KUCKuWIapaa Kucub onmimra mysmmkamianrad. BHUMU 3aBoguHuHT coamapok
MC-2 tunupgaru mMociiama OWJaH KepH KYHJAJTaHT KeCMMHUra MYIDKajUIaHTaH.
Vpraua KaTTHKIMKZArd TOF JKMHCIAPUHM Ionka (4-10 MM) KalMHIHKIA
abpasus, (1,8-2,5 Mm) nynat nuckiap OunaH abpa3uB Oyiakuyanmap cenud Exu
“AOK” mapkanu quamerpu 200-320 mm u (4 Ba 11 xapat) 3appacuMOHIUTH A
-25 Ba A — 26 Oynaran KecyBYaH OJIMOC Joupajapu (Xajakajiapu) AaH
dorinanannb kecunagu. MycTaxkaMm OKOpHaOpa3uWB KyMJIapHU, TpaHATIU
CKapHJIapHHU, MHUPOKCEHUTIapHu Aoupa Xohunaa 100% mnu; rpanHut, 1adodpo,
nosnomutiapuu 50 % nu; Mmapmap, OXakTolll, OiHa, YNHHH Ba OomkanapHu 25 %
JU OJMOC KOHIIeHTpauusicu OunaH kecunaau. KasunmanuHr ¢€H aeBopiapu
260-400 MM aumameTpuiau aimanma (aimanumn te3nuru 150-250 aii/mun) uysH
nuck owna, (Ypra nonaganu Ne 46, 80, 100, 120, 150, 180) kpemuuii kapouaiu
abpa3uB KyKYyHHU cel uinb Mebépura erkaszunaau. Typinya Kartanukiaa Oyiraxn
abpa3uB KyKyH JlOHayaJapu OJMOCIHM IUlaHIIaiiba OuiaH amMalTHpUICa,
CWUIMKJAIAa, alHUKca Karra Xaxmaa UIUad uYuKapuwiaérraHaa Ml
xapa€HUHM omupanu. by aca KeHr acCOpTUMEHTAA OJIMOC NacTallapuHu UILIa0
YUKapuInga KYJJIaHUIIUTa xam Terunuuaup. HamyHa ro3acuHM MexaHHMK

HIJIOB 6epI/IJIFaHI/II[aH CSJ/HF I03aCHHHUHIT TO3aJIUI'M TOF KHMHCH TapKI/I6I/IIIaI‘I/I
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CTPYKTYpa-TeKCTypa acocura, HIIJIaNl TEXHOJOTHICH Ba KYJJIaHWIAJIUTaH
acO600-yckyHanapra Oornuk. Tomn kecyBuM TaxpuOa YTkaza€TraH MaiiioH7a
3apyp O¥yiraH abpasuB Martepuasiap, TOF >KUHCUHH CakJjalll KO, BOJAOIPOBO/I,
KaHaJIM3alKsl, CYpyBUM BEHTWISIUSATA 3ra OYauim Kepak. Terunuwm yiayamra Ba
[IaKira KEeJITUPWIraH HaMyHaJlapHM IITAHTCHUUPKYJIb €pAamuia YiadaHaaw,
0,01 rp aHMKIMKAA TOPTUIIAMH, KypHAJTra Kaill KWJIuHaAu, Xap Oup HamyHara
pakaMm YpHaTWIHMO, TaxXprba YTKa3uiaryHya Kajap HaMJIUTHUHU CakJiall y4yH sHa
napapuHIaHaIH.

Ok cudatupa runpaBauk €kd BUHT THUNWAArd CTAllOHAp MalllMHAJap
KyJulaHuiaau, Oynapra kymumua cudatuga €paamMyu IOKJIOBUM KypuiManiap
unuiatunaan. ToF JKMHCM MyCTaxKamJIMTM Ba HaMyHa Vyiyamura kapal
KyWwIaHHII Xap XWI Typaaru Oynran mnpecc MamuHaiapaad (1.1 skxansai)
doitnananunaan. MamuHanap [OKka OepwiraH KyWwIaHWIIHHA —OolKapuO

TYPYBYH PEKMM/IA UIILIAN]IH.

1.4 ToF )KMHCHMHUHT XOCCAJAPUHM AHUKJIANII YCYJJIApPH

Tabumii ycynma Ttaxpuba VYTKa3ull BaKTHJa KaTTa MeXHAT Tajnab
KWJIMHUO, KaTrra Ba Mypakkad OynraH TeKIIMPYB  YCKyHalapuJaH
doitnananunaan. Kynruxna Tor >KMHCIapUHU TaOMHM yCyJija OJIMHIaH MEXaHUK
XYCYCHUATIIAPU XaKUJAru MabIyMOTIap KOH-TEXHHUK IIAPOUTHAA Xap TOMOHIaMa
KyJutam TYFpu KenMaiiau. by OunaH ymapjaH Keyull Kepak JeraHud sMac
anbarra. AKcapusaT XoJlapla aHa IIy MabiIyMoTiap ETKU3UKIapAa TOF
KUHCTIApUHU TaOWMUN O>KOWIAIIMIIMHYM YpraHumiga karra d¢oiinga Oepanu.
Myauar yuyyHn OyHAall  MabIyMOTJIIapHM  4YyKyp  ypranuO, sHaja
TaKOMWJUIALITUPHUII KEPAK.

Crpykrypanu Oy3wiraH €ETKU3UKHU MEXaHHK XOCCAJapUHHU TOF
KUHCIIApUHU Takprba CHHOB yCynu OujaH Oaxojamijga Kymum4ya EpaaMuu
kodpunuentnapaan  doinanaHuiaand. Yiaap TOF JKMHCHHHU KydJlaHTaH
XOJATJard KYpUHMIIMHU Ba AaHUKJIAHTaH KypcaTKUwiapa KOH-T€OJOTHK

MapTJIapUHUA, CTPYKTypalu Oy3wiaMa yiayamjapud Ba XapakTepu TabCUPUHU
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xpcoOra onaau. Amanuii Taxpuba ycyiauHu cudariu Oaxapuiica, TaOUU
yCyJllaH  Kypa HIIOHWIMPOK Ba KyJaWpoK HATWKA OJUHAAW. AManuid
Taxpubaga Maxcyc ymadgamum acOobnap, Taxpuba MalldHajlapd Ba HaMyHa
Taii€pnam ydyH MyKappap Bocutamapaa doimananmianu. Karop xomnapuaru
ETUIIIMOBYMJIMKIIAP TacaBBYp Ba 3puiud Oyiamac Oy3unmanap mMacirad 3¢ dexr
TabCUpUIA XOCWI OViaau, mry OwiaH Oupra TOF KUHCIAPUHU Ka3uO OJIMIIL,
yJIapHU TpaHCHOpT/Iall Ba HaMyHa OJMII BaKTHJIAa YHUHT MEXaHUK
XYCYCUSTIApUHHA OY3WUIUIINIa OJIUO KEIHII 3XTUMOJIM 00p. MaccuBra yTuriia
sca yTKazum KodpduimeHTHAaH doinatanuaaan. EHMUI 3Kcmpece yCyIHH
aMaIuéT Ba Jajia I[IApOWTIApUaa OOINIAHFUY IIAKIJAard TOF JKUHCH
OynakjmapvHM VpraHWIIga KaM IOKJIaMalid, Mypakka® OyiMaraH KAYUK KyII
TEKIIUPYB YCKYHalapuaaH (GormanaHmwiagu. Xap XWwiI TypJard TVF KAHCIapH
yUyH 3KCIIPECC YCYIaH HAMYHAHHMHT TYFPU CTaHAAPT IIakirada OyiraH YTHII

KOA(DPUIIMEHTUHU aHUKJIAII JIO3UM.
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Tor :KUHCIaPpH HAMYHAJIAPUHM AHUKJIANI BA TEKINMPHUII YUYH KHUX03J1ap

1.1 XKXanBan

Ne | Ac600 yckyHamap OpTud OopaéTran Ky4IaHHUIII TasiHy MIMTaCUHUHT WIIT Viryamu, MM Kucm
OVIILIHFU MM OFUPJINTH,
Vgam V m4arugHUHT [Tnuranap Kr
Max, XaTOJINUTH, pakam Keurmmrn opacuaarv 3Hr Pexama bananmuru
T % KYpCcaTKU4u KEHT Macopa,
1 I'mppasinux
mpece TICY-1 55 2 2 400 800 2540x4200 | 2630 2992
250
2 Texkmupysuu 125
IM-125 1 3 540 1100 2400x1100 2600 3018
3 I'mpopaBnuk 50
mpece TICY-50 2 2 325 600 1220x845 2895 674
4 YHuBepcan
CHUHOB
MALLIHACH 5 1 4 400 700 1280x682 2180 643
YMM-5
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Tor uHCTApIIA MHHEPANLIAPHIHT TAPKATHILIH

3. Kamsan

Tor KuHCTADH

Mumepannap

DOILTARFIY KHAC XOCHI KHIYBYILIAD

VKKmIaMym

Tacomudyt

Marmarux

[lana mmaw, KBapu, MHPOKCEH, CIza,

OTBEH, aM(00

TypMaTIIH, AMATHT, THTAHHT, HDKOR,

MArHCTHT,  WIBMCHUT,  TCMATHT,

XDOJIHT, IITHHCITb

Kopruepur,  rpasar,

IO,

[T, TOa3

IPYBYAH

YyKiHm

Kbapu, fama mmami, T, KaTbIT,
TOTOMET, THIPOCTIONG,
MORTMODILIORHT,  KAOTHHT,  OIal,
XATUGTOK, THIC, GHTWJDHT, ~TAAT,

CHIbBIH

Awdubon,  THOKCeH,  CHTEpHT,

MATHE3HT,  THDHT,  TTAyKOHHT,
docopHTIap, OKCIHTA, ATHOMHHH

BA TEMHD THPOKCHIA

Lo,

PHIYI,

TPaHat, 00pHT, IEOTT,

XATbKOTHpHT,

cenepur, Gmooput

Meraopd

KBapu, fana mmarw, amqu0om, OTHBHA,

TDAHAT,  BONIOCTAHHT,  JCTEH,
AHTATY3AT, ~CHITHMAHAT, KOPIUEPUT,

XAODHT, SMHTOT, KATBLHT

Typuamms, — cQer,  TPHMIIT,

CEPHIIAT, NEHITHT, CTABOTHT

Marsernr, mmbMeHHT,

TCMATHT, TTHPHT




11 600
KOH )XUHCJIAPUHUHI XYCYCUSTIAPUHU AHUKJAIJIATHA
AMAJIMET MABJYMOTJAPUHU UIIIJIAB YUKHUILII
2.1 Ycyanu Tanaam

Kartuk kxucM (u3ukacuma MyXuT OUp KHHCIWIUTH Ba SXJIUTIMTA OWIaH
XapakTepjaHaad. bup HyKkTajaH WKKAHYM HyKTara OOpryHuYa IKHUCM
naedopMalMsUIaHTaH Ba Ky4WlIaHTaH XOlaTh y3rapaau. Arap Oy XoyiaT Te3-Te3
TaKpopJlaHCa, SIPHM YCKCH3 KHYHMK KOOpJIWHATA VY3rapuilliura 4YeKCHU3 KUYHK
KYWIAaHUITHA AchOpMAlMsIHN KaTTa Y3rapuiid TYFpU Kejca, Oy J>KHHC SIXJTUT
JNEeUUIIaIN.

bup xwuHCIHM n1e0, Xap XWI HyKTajaa Oup XU XyCyCcHsSTra sra OyJiraH >KWHC
(M30TpOII )KUHC)ra auTUIIA]IH.

Kartuk kucM MexaHWKacHuja SXJIUT MYXUTIArd MEXaHUK  yciyo
KYJUTaHUJIAIU (TapaHTJIMK TCOPUSACH, TUTACTHKIIMTH, YeTapaBUi XOJATH Ba XO0Ka30);
XaMMa XYyCYCHSATIIAPHM Y3Wra jkaM KWITaH KHYHK XKMJIU TyraHMac SXJIAT MaHa
Iy KUCMHU TaIlIKWJI JTraHjaa KUYMK XaKMHH MaTeMaTHK yclyO (MHTEerpajiiari)
OwraH Xxuco0jad, YMyMHH >KMHC Xakmura YyTwiaau. TOF >KUHCIapu Maija
OynakvanapjgaH TapkuO® TomraH OYnu0, (CHMHUK TMapuanap, 3appadaiap Ba
KpUCTaJlJIap), yJiap MHUHEpall IeMEHT OuiaH Oup-Oupura OofiuK (OOFJIIMK TOF
KUHCIIapu) €KW FOBAKCHUMOHJIMTH IOKOpU OViraH >KMHCIAp (COYMIyBYAH TOF
KUHCIIapu)aaH wuoOopar. TOF KWUHCU SXJIMTIUTH MaeMaTHUK HYKTaW HazapujaH
Kaparaja JoHa4YaJd €KW KPHCTAUI TY3WJIMAacH, FOBAaKCHMOHJIWTH Ba
EpUKCUMOHIIUTH OmyiaH OVIMHUO Typaau. TOF KUHCUHUHT OUpP KUHCIU dMACIUTH
OOIUTAHFUY XO0JIATHTA BaKT Ba TaOHWAT Y3rapWINna T'€OJOTHK, TCKTOHHK, HKJIUM,
KUMEBUH, OMOJIOTHK, THIPABIHK kapaéunap tabcupu oopaup. IIIyHUHT ydyH TOF
KUHCJIIAPUHU OUp KUHCIW Ba CWIUIMK ae0 xuco0nadb Oynmaiinu. bup >xuHciau Tor
KUHCJIApUTa SXJIUT JKUHCIAp MEXaHWK  YCYJOMHW KYJUIalll y9yH MyCTaxkKam
FOBAKCUMOHJIMTH TIACT CYB Ba T'a3 XOCHJI OYJIUII 3XTUMOJIHM KaM OYJTraH jKHCMIIap
TamnaHagu. bymapra maiina moHadanw mapdyanap, 0ab3u OKHHIW S>KHHCIAp Ba

MeTaMOp(UK KUHCIAp (TPAaHUT, KBapll, KyM, JOJIOMUT Ba OOLIKaIap) KUpaIu.
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bapua xoccamapHu ¥y3uga MyxkaccaM OViraH >KMHCra dSJeMeHTap J1e0
aTayiaid. YHUHT YI4aMu IIyHAAM Xakmja OVIMIIKM KEepakKH, YHIA CTPYKTypa Ba
TEKCTypa XapakTepuaard »>JIeMeHTIap Xap Oup Xaxmaa OVIMIId Kepak.
Texmmpunaérrad TOF >KMHCHAAH OONUIAHFUY MabIyMOT OJIMII YYyH HamyHa
ymuamu Oyiinua, Oenrm wmakgondyacuga 30 maH kam OyiamaraH MHHeEpa
noHavanapu Oynumu kepak. JIeKuH, TOF JKUHCH (QU3MKacuaa YpraHwiaérraH
oOBeKTHap TYypAHYaaup, yjlap Mypakkad Ba KynuHYa Tacoauduii oMusuiapra
OOFMMKANP. XaMMa OMHJIJIAPHU TabCHUPHU Ba Maio OYIWII KOHYHUSTIAPUHU OUp
BaKTHUHT y3uzaa xucoOra onud 6ynmaiau. LLlyHuHT y4yH TOF KMHCU uU3HKacuia
HXTUMOJUIAp Ha3apusICH Ba MaTeMaTHK CTAaTUCTUKACHU amnmapaTiiapu KYJaHuo,
OyHIa TaxpuOanu KyWHUIraH KOHYHUSTIAp Ba Takkocjamra O0ornuk O0ynamu. Tor
KUHCJIApUHU (PU3MK YIyaMIapUHU Yodaiijia TaKKOCJIAaIl Ba TaCaBBYp KWIMII YUyH
aHUK MabJIyMOTJap oiuil MyMKUH. Hatwxkanap anukiauru oupunun 0ynuo, ymyam
TexHukacu cudarura Ba Taxpuba VYTkaszum yciayoura Oormukaup. HOxopu
AHUKJIUKJA OJIMHTaH yiyaM OepwiraH MOIJAAHUHT  OOILIAaHFUY Ba TaKKOCIAII
ymuamu Oynaau. By HapcaHum TOF >KMHCIapuaa Ky3aThil MyMKuH. Typinua
TY3WIMIIM Ba MUHEpaJ TapKMOM HaMyHa Yiadyamiiapu KoJiraH Oapya Kucmiap
Owilan Oup XWuija HMACIUrd OJAMHJIAH Kenumub onuHagu. LlyHuHr yuyH
MACCHUBHMHI TYpPJIM >KOWHUJAH MHUHEpal TapkuOW Ba TY3WIUIIMHU TEOpaHUILINIA

KaTTa COH/Ia HaMyHaap onub YpraHuiaaam.

2.2 Ta:xxpu0a HATHKAJIAPMHM CTATUCTHK KaWTa
HILIA0 YUKHIIT
Tor >KMHCIApUHM MEXaHUK TEKIIUPHUII YCIyOJApUHUHT HWIIOHWINJIMIU
IIYHJAKU aHUKJIaHA€TraH KYypcaTKUuWIapHU MebEpUl MUKAOp OunaH Oup-Oupura
TYFPU KEIUIIUAUDP, SBbHU KOHYWIMK HIUJIAPUHU JIOMMXanalga Ba HIUIAIIHU
xpcoObJaiaa KypcaTkuwiapjgan  Qovpananumaup. — MIIOHYIUIMKHUHT
Ta@bMUHJIAIIHA KETMa-KEeTJIUK TYUIyHYacu OupiamMyu OoOBEKT Ba XOJUCATapHU
yerapajlaHraH  MYyKOTUIIZA, AaHUKIAHMaH  KypcaTKuwia P  3XTUMOJUHHUHT

(BapI/IaI_II/ISICI/IHI/IHI‘ KOC—)(i)(i)I/ILII/ICHTI/I) YJIKaH UIMOHYWINIIUTUIONUD. ETKI/ISI/IKHI/IHI‘ TypiIn
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XUJI HYKTaJapuJard TOF XKUHCIAPU XYCYCUSATIApU YHUHT TY3WIUIIMra OOFIIHK.
HlyHuHT yuyH Xap KaHaail xycycuariaapu ypra KuilmaTaa Oanku Bapuanus OuiaH
xaMm OaxonaHagu. TaxMMH KwiMiidya KypuiaérraH MacCuB OUp JKUHCIHU
AMACIIUTUJIA TOF )KUHCIIapu OyTYH XaxMu Oyiinda Oup THU3UMA *Koiammarad Ba
taconuduil xapakrtepra sragup. I[lapamerp ypraua KuiiMatu Ba HIIOHWIH
OpaJMKHU aHUKJIAla TaxpuOa HaTH)Kalapura CTaTUCTUK HIUIOB Oepuiiaau.
Kylinnaru ynuamiiap aHUKIaHAIN:

l. x — Taxpubana YIYaMHUHT SHI 3XTUMOJUIMK KHMMAaTH, € — YHHUHT ypTa
apupmeTuk  Kuimatu. bup Xwnmaru TOF JKMHCH €KM MUHEPAIHMHT  X;
YIYaMUHUHT N Ta Xap XWI KHAMAaTH OJMHTaH Oyica, yHla Yi14aM OXUpru KuiMaTu

OyHaal KypuHHILga OYnaau:

X+ X, +x;+ -+ X 1
e = 1 2 3 no_ -x,'
n n i
OyHIa, € — X1, X, X3 ° * * X, ypTaua apudMeTHK KHMUMaTH; X; — TaxXpuoa sKKa

KYpCaTrH4d; N — XucoOnap COHM. Ypraua KUiMaTiap MaMyacH (CTATHCTHK
Maxkmya) — cudarid Ba MHUKIOPHM ajoMaTiapHU KYNruHa OUp KUHCIU
KUCMJIapAa y4YpaTUIIIUP. YHUHT xap Oup Oenrucu (Myx)accamJIUK ab30CH)
KYITMHa XOJUlap/a eTapiuya, JeKkuH Oatadcui tacaBBypra sra KuimMaiinu. [yHau
Ownmuin 3apypku Oepuiran Tacoauduil KaTTaTuKHU Ypraya KaTTaJIWKIaH YeTra
OFUILIM, VY3rapuiiy, TapKaJWIId KaHaah oskaHaurd. Tacomuduil KaTTaTuKHU
XapakTEePUCTUKAJAI YYyH JXTUMOJUIMK KUWMATHHU XapaKTEPJIOBUM TapKAJIUII
yerapacuHM KypCcaTHIll Kepak.

2. V3rapyBuaH KaTOpPHM TApKAIHII NAPAKACHHU XHCOONAIl HATHXKACUHH
Oaxonamiga (aJTOMAaTHUHT ajloXyaa MUKIOPUM KHHMaTH BapuaHT, OeJNTuIaHTaH
TYIJIaMaard ajoxyjaa alOMATIApUHUHT MUKIOPUM KUHMAaTH ¥y3rapca Bapualus
nevunanu), S ypradya apudMeTUK MUKIOPHHUHI OWpiIaMyu HATWKACHAaH Ypraua

KBaJApaTUK YCTIAHUII OJINHAIU.

BYHIIa, n—1-3pKI/IHJII/IK HapaXxaCMHUHIT COHH (BPKI/IHJII/IK HapaXxaCMHHUHIT COHH,

yTKaBHHFaH n Ta CHUHOBJIAD COHUHHHI TYPJIUYAJIWUTU Ba KaﬁHHOB oMUJJIapura
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TEHT). S-ypTaua KBaJApaTUK ueTiaaHum OYynaubd, xap Oup anoxuaa ¥y3rapyBuaH
KAaTOPHUHT TapKAJIUII JapaKaCuHU XapakTepiiad Oepasu.

3. Karopmarun x; Ba Xg Mukaopu X ypraua apudpmeruxnad Qapk Kuiuo,
OyHmaii KMHMAaTHU TYIIYpUO KOJJHUPHIN AXTUMOJIMHU TeKIHMpaaw. ByHUHT ydyH
Vinax AHUKJIAQHAAW, OEpHITaH----UIIOHWINKTa MOHAHJ[ CTaTHUCTUK TapKaHIIl
TabCUPHUAA XOCHII OYIIraH TacoAUUil KaTTATUKIAPHU MaX dXTUMOJUIUK aXaMUATH

Oynau.

AHMKJIaHTaH V,x MUKIOPHU 2.1 %aaBan opKaiau TEKIIUPUIAIH.
2.1 xxanBain.

Xap Xui o MIIOHWIUTH Ba 3 4eTra OFulll SXTUMOJUTUTMHHA XOCWII OYIIUIIN yUyH
Typauya h yrgamiiapaa Vi, MUKIOPH.

n a = 0,90 A =0,95 o =0,99
B =0,10 B =0,05 B =0,01
3 1,41 1,41 1,41
4 1,64 1,69 1,72
5 1,79 1,87 1,96
6 1,89 2,00 2.13
7 1,97 2,09 2,26
8 2,04 2,17 2,37
9 2,10 2,24 2,16
10 2,15 2.29 2,54
Arap n TyHHaMHapH SJfJILIaMJIapI/IIIaH OJIMHT aH Xb MI/IKIIOpI/I KCCKHH (I)apK
KWJInO, OelNruianrag ------- UITOHWINK KaTTanurura Vn>V .« Moc kesca (---yHaaiu

YeTra OFUIIHUHT XOCWJI OYJHUIN SXTUMOJUIMTH), yHAa Xb MebEpuil TakcumIiail
KOHYHUSTJIApUHA OOIUIaHFUY TacaBBypH OWJIaH MOC 5Mac Ba YHU N Yyidamiiap
TyIiamiaapuaal oau0 Tanuiad, KoiaraH n-1 ymyammiap TyriaMujaH sHrd X Ba S
KUiMaTiIapHu TonuIl (’bHU Xb 0K0 TallTHraHaH CYHT KOoJraH yidamiap X Ba S
KaiiTa aHukiaaHanu.)Vn>Vmax gan, Xb ynmuam keckuH ¢apkiaHca, YHU OJuO
tanuianMaan. (0y CTaTUCTHMKA TapKaluilga Keiaud YMuKca, yHU XxaTo J1e0

xpcoOJanira YpuH nyk.)
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4. TapkaJdWIIHUHT HUCOMM XapakTepuUCTHKacu cudatuga Yy3rapuil
ko3 dunuentn Ky, nnuiatunany, y ypraya apu@MeTHK yirdamiap HaTHKacUIaH
OJIMHIaH ypTaya 4eTra OFUIIHU KypcaTaau. Y Sypraya KBaJpaT 4e€Tra OFUIIHUHT

ypraya apudmeTrK HUCOATUTA TEHT Ba y (pousaa XxucobiaHaau:
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IIl 600
TOF "KUHCJAPUHUHI" PU3UKO-MEXAHUK BA I'EOJIOI'O-
HETPOTPA®UK XYCYCHUATJIAPUT' A BOFJIMKJIUT'A
3.1. Tor :kuncaapu pusnkacu Xxakuaa

Tor xuHcnapu ¢usukacu Ba xapa€¢Hu amanuil ¢danaup. bynna sxancnapHu
(bu3HUK-TeXHUK TacU(UHU Ba yiapJard kapa€HHU YpranuO, KOH MUUIa0 YMKApHUII
CaHOATHUJIaTM MacajajlapHu euull OwJiaH aHuKIaHuO, OoOBKTIap OujaH
WyHANTUPUO, TAAKUKOT HUILIapu oaubd OGopwiaau. Tor kxuHCH (U3UKAcU yCIyOu
Oyiinya KaTTUK >KMUCM (U3MKacura yxmamjaup, OyHAa XKUCM OUp >KUHCIU
AMACIUTd OwiaH Kypuiaaau. JIEKMH TOF KUHCIApW aHYaruHa TYpJIHyYagup, Ky
dazanu, Oup KUHCIM 3Mac, Mypakkad Ba Kym xoJulapja Taconuduil omusuiapra
oormukaup. KucM KAaTTUK KUCMUHU (DU3UK XOccajJapyuHU OWIMII €Tapiu sMac,
YHU YyKyp CTpYyKTypacura OOFIMK XoJiJa (U3HMK XOccajdapuHu Yypranuui, (asza
XYCYCHUSITH Ba XQXKMHHUHT ¥3apo HUCOATUHU OWJIUII 3apypaup.

Tor xuHcH (u3MKacu 0OBEKT TAaAKUKOTIApUTa Kypa reoyiorus Qanmapura
AKUHAUDP — KpUcTaorpadus, MUHEpAIorus, nerporpadusi, MUHepajiap Ba TOF
KUHCJIIAPUHUHT KaTTUK (pa3zajapyuHu YpraHaiu.

CtpykTypa — TEKCTypalH acociapu, ETKU3UK LIapTiapu, MUHEpal TapKUOU
Ba XOCWJ OYnumuHU OwiMail TypuO, TOF >KUHCIApU (U3MKACUHU Ypranuo
oynmaiinu. by acocauii Marepuaiiap YHHHT acOCHUN XYCYCHSITIIApUHHM aHUKJIA0
Gepamu. MyHanumu — GyiiMua TOF SKMHCIApH (GU3NKACH  KOHYMIHMK (haHHTra
TEruIIM: KOH CAHOATHMHHU IOKCAITHUPUIIJIA MEXHAT YHYMJIOPJIUTMHU OUIUPHII
OWJIaH TOF MKUHCIAPU XYCYCUSTIAPUHH aHUKJIAIl KUIUPUITA]IH.

Tor canoaruparu Gapua xapaHiiap: MaccuB Ty(ailiu >KUHC Oy3WUJIUIIH,
YYKUIIW, TpaHCHOpTIAall, Taxjam ¢oilanu Ka3uiMaHu KailTa UIulall TOX KUHCU
dbuzukacu Ounan Oornmkaup. ToF xkuHCHU (U3UKACH yuTa Oup-Oupura OOFIUK
OynraH TYNAUPYBUM WyHanmunuiap OwiaH  YpraHujgagd Ba  TaKOMUJUIAIIAIM:

SKCIICPUMCHTAJI TCKIIUPYBAA MakKCHUMaJI TYypJInda aHUK MaTcpuaajiap
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TYIiamaa, — Hazapuid  OKCIEPUMEHTANT MabIyMOTIApHU CHCTEMAaJaIlTUpHoO,
KiaccupuKanusiaiu, TyIyHTUpuO Oepaau, KOHYHHUSITIapra TabCUp KWIaaH, ¥3-
apo OOFJIMKJIUTH Ba ¥3-apo aJIOKAJOPIUTUHU aHUKJaWau, DXM wMmaTeMaThKa Ba
dbuzukamara TYKIaApHU Kyutaan. AManuéria — SKCIEPUMEHTANl Ba TEOPETUK

OmIIMMIIapHH ¥3-apo Oup Oupura CUHT IUPUIIIND.

3.2 Tor )KuHCJIAPU Ba MHHEPAJLJIAP XaKHAAa KUCKAYa MAbJIYMOT

Munepai — 3eMEeHTIapHUHT KUMEBUN OUpUKHUILN OYIN0, (KYyIpoK Taduuit
XOCUJ OynraH), ep KaTjamjaru, CyBJIMK I03acu €KM aTMocepa TabCUpHUIaru
Ta0uuii mapouTiapjaa Tabuuii Myuiap OuilaH Xocwi OYJTraH reoJoTUK >KapaéHiap
HaTWXacuaup. Munepaiiap — TOF )KUHCUHUHT MabjiIyM Oup KUMEBUN TapkuOM Ba
Gu3HUK XycycusTiapu OYiIraH TOF >KHUHCIApUIUp. Yiap rascuMmoH (Tabumii ras),
cytok (HedTh, cMMOO, CyB) Ba KaTTUK OYiauIIu MyMKuH. Taxpuba XoHanapuia
CyHbUH #ynnmap OwiaH KUMEBUU OdJEMEHTIAp OupJaliMacu MUHepasuiapra
kupMaiiau. Ilaptnu paBumga  cyHbuil MuHepamiap Ae0 Tabumii MUHEpam
TY3WIHIIKA Ba TapKUOUTa MOCIad OUpamITUpUITaHIap XUCOOIaHa IH.

MuHepaniapHUHT KUMEBUU TapkuOu — Oy  aOCOMIOT KypyK MHHEpas
YMYMUM Ba3HUHUHT (oM3Ja KYPUHUIIMHUHT KAUMEBHM 3JE€MEHTIap TapKuOu Ba
yIAPHUHT OUpJIAllyBUANP, YHH acOCaH MHHEpaJl HOMUHM Ba alI€BHUil TapkuOu Ba
ra3kUMEBUN  XOCHT OYNMuIIM, Hypam  kapa€HJIapUHUHT Ycub Oopumm Ba
OOLIKaapHU aHUKJIAIl YUYH YpraHuiIaiu.

Tor-)kMHC MacCUBMHM KHUMEBUI MycCTaxkamJjaml YCYJIMHHM — TaHjauiaa
xpcoOra onuHaau. MuHepamiap TapkuOuaa Kyiuaaru (MabjiyMm Oup KuiMataa)
KOMIIOHEHTJIAp yupallu KyBOHapJHM Xoiaaup, Oymapra: SiO,, TiO,, ALO;, Fe,0;,
FeO, MgO, Ca0O, K,O, N,O, H,O, P,0Os, SO;, CO,, C oprasuk Ba
oomkanap. Tabuarna 3000 ra sKuH Xap KWJI MUHEpaJUIap aHUK, Oynapaan 30 Tacu
KUHC XOCWI KHIyBUH (mama mmatkd — HATpPUM, Kaiuid, KaJblLUH,
AIIOMOCHIIMKATIIap — ep IOKOPH KaTjiaM KucMmuaa, ampuboiap Ba MUPOKCEHIap —
17 %; kBapu — 12 %; cmoganap — 38 %). Konran wuHepauiap axkueccopiu,

TYJIAUPYBUM, KaM MHKAOpAA XOCWJI KWIyBYM, cudatu Oyinya TOF KUHCIApU
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apanammanapuga xucoobmnananu. JXKuHc xocus Oynummaa ymap ap3umaraH pod

yitHaO, oJarna paHrIM MeTasl

pyramapuaa yupaiaunap. MuHepaninapHu

TapKaJIuIIK C€p KaTllaMHuId 3JSJICMCHTIIAPHUHIT TapKOKJIIUTHUTA 6OFJII/IKIII/Ip 31,32

xKajBasap).
3.1 XKanaBan
JJIeMEHTJIAPHUHT ep KAaTJlaMuaa Taprajaumu, %
(mpod. A.Il. Bunorpagos 0yiinua)
DJ1eMeHT Tapkamumm Di1eMeHT Tapkamumm
(orupauru 6yiinya), (orupauru 6yiinya),
% %
0, 472 K 2,6
Si 27,6 Mg 2.1
Al 8,8 H, 0,15
Fe 5,1 Ti 0,63
Ca 3,6 Pb 0,13
Na 2,6

WNuku Ty3ununmap 0yiinya MuHepauiap KpUcTall Ba MAKICU3 OViaiu.
Kpucrann 3appanap mabiym Oup TapTHOIa maHkapa aknaujga Oyiany,
MIaKJICU3 (CYIOKJIMK, Ta3, BYJIKOH IIHWINIACH, MyM, CaKH4 Ba OOIIKagap) KpUCTAJLI
XOCHJI KWJIMacAaH TapTUOCU3 Konamaim.
Kpucrann nanxapa — reoMeTpuk cxemara yxmam 0ynu0, pa3zoBuil cetkaga
Xxap Oup TyryHuzaa 3appadaiap (aTomjap, MOHJIAp Ba MOJIEKYJauap) *OoWjalraH

oynanu (3.1 pacm).

3.1 Pacm. ®azoBwmii KpUCTAILT AaHXapa: X,y,Z — KOOpJAUHATanap YKIapu; o - X Bay, - X Ba z,
Y —y Ba z YKiap opacuaaru Oypuakiap; a,b,c — mamxapa Oyiaruaaru acocuii KOBypra y3yHJIHUTH,
OaslaHUTUTH Ba DHM.

Kyrok 4um3uk OwiaH pacMjia SHT KHYUK MapajUICIIUITAIC] KYpCaTUIraH, Y
OwiaH y4yTa VK OpKaJIM KPUCTALI IMaH)XapaHW TYJIUK KypHII MyMKHH. By
napajuIeTTUINIe]] TaHKapa acocu €K DJIIEMEHTH Jebd aTanaan. byHHHT xapakTepu
yuyH 6Ta ymuamMHM OuWiumn 3apyp: ydura KoOypra a,b,c Ba YKiap opacuaaru
Oypuaknap a, B, vy Oy epma a x Yykujmaru 3appadanap opacugara macoda, b y

YyKugard, ¢ z yKuaard; o - X Ba 'y YKu opacujaaru Oypuak; - xBaz, 7y —Yy Ba Z.
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Kpucrann mnamkapa yadamiaapw TE€OMETPHKKAa MOC XOJja 7 CHHTOHHSTA
OynuHaIu.

1. Yuknuniu cuHronus: a # b # c. Mucosnap: anoprtut — Ca (Al - S1,05);
nabpamop - Na[Al - Si;04] 50% + Ca[Al - Si305] 50%.

2. MoHOKIMH cHHIOHES: 2 £b #¢, o =y =90° B +#90°. Mucomrap:
ruaparunut -  Al(OH); ; runc — CaSO, - 2H,0; optoknaz — K (Al - Si30g);
cmonanap — K (Al - Mg - Fe);(OH), - [Al; - S130g4]; nuncug — Ca - Hg [S1,0¢4].

3. Pom6 cunronns: a #b #c, o =p =y #90°. Mucomiap: aHTHAPUT —
CaSOy; 6aput - BaS O,.

4. TeTporoHan 8KM KBAaApaT/IH CHHIOHHA: a =b #c¢, o = =1y =90".
Mucoimnap: pytui — TiO,; meenut — CaWOy; kaccateput — SnO,.

5. Tpuronan cuHronusi: a=b =c¢, a =f = y# 90", Muconnap: KajJbIuT
- CaCOs; ; 6pyctut - Mg (OH), ; kBapuut — SiO».

6. TexcaroHan cuHroHHs: a=b #c¢, a = =7=90" y =120". Mucomnnap:
rpadut — C, anmatut — Cas(F,Cl) [PO4];.

7. Ky6 curronns: a=b =c¢, o = = y=90". Mucomiap: apreHtur —
AgS; ranenut — PbS; chanepur — ZnS; ramut - NaCl; dparoopur - Ca F,; onmoc
-C.

bup sxuHCIM Kpuctamn (u3mk xoccajapu (a3oBUN TMaHXKapara KUPYBYH
3appadaiap opacugard OOFTUKIMK Kydd Ba KUMEBUH TapkuOura xypa
aHWKTaHaau. KpucTamn mamkapaaard 3appadaiap opacuaard OOFIHKIUK HMOHIU
(KyTOJIM) KOBAJICHT (aTOMJIM €KU T€MOIIOJISAP) METAUIH, BOJOPOIN Ba MOJIEKYJISP
Oynanu.

1. Monnu GornmaM — MUHEpaJ TAIKWI KWAJIYBUM aToOMJap Xap XWJ JJIEKTP
MaH(QUAIHKKa dTa OyIica, BaJCHTIN AJICKTPOHIAP KaM dJIeKTpoMaHpuil aToMaapaa
anekTpoMaHduitiury kyn arommuapra yragunap. by xapaéH ukkuTa Kapama —
KapIli Ky4@wIaHTaH HOHJap XOCHJ Oynummura onu0 Kenaau Ba yiaap ypracuia
KynoH TopTummi Kyuu TabCUpHIa HOHIM €KUM KyTOJaW OOfiaM maino Oynaam.
YHUHT MyCTaxXKaMJIUTH ¥3ap0o TabCUPIIANyBYH HOHIAPHUHT SJICKTPOMaHPUHAIUTH
Yypracumaru ¢gapku ycran capu omud 6opaau. bynra mucon kw6 NaCl Tom
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Ty3u Ba cuibBUH KCl kpuctamn mamkapacuau oymm MymkuH. NaCl monmapu
y3apo Oup Ompura NMEepHNEHAMKYJIAP WYHATUIIIA XJIOp MOHJApH OWIaH KeTMa-KeT
xap oup opaynmkzaa xoinamuod, 0,28 M - Mk ra Tenr. Opranuk OyiamaraH KpHUCTall
MO/11ajlapra HOHIHM OOFJIAHUII OJITUN XOJTHD.

2. KoBanentim (atomau €xku remomofisip) Oofnam. Kpucramn mnamxkapa
TYTyHJIapuaa KaHIalaup MOJIaHUHT aToMJapH Koiiamrad OVmaau, Oy epaa sca
KPUCTAJT MMaHKapa y3apo KYIIHW TYTyHJIapuja >KOMIamran aTomiiap xyQTiurua
acocuil poJ YiHaiau. Arap y3apo ajokagaru atomuiap 3JeKTpoMaHGUUIUTH Oup
Xu1 €ku Oup Oupura siKuH OYJica, yHAA yjapaard OOFIaHUIN ajoxuaa Oup xkydt
AJICKTPOHJIAPHH OWp aroM OpOWMTACHJIaH aTOMJIAPHU OWPIAIITHPUO TYpYyBYH
ymMymMuii opOurtara ytumm OwiaH Oornukaup. byHmail Tap3maru 3JeKTpoHIAp
KYIITMIMACcH KOBAJCHT (aTOMJIM €KW TeMOIUIIp) OoFiaamMHu xocwi Kumaau. [lynnai
OoflaMra sra MHHEpa/Ulap KATTUKJIWIHA, MYyCTaxXxKaMJUK derapacu Ba
SPYBUAHIIMKHU FOKOPH XapopaTiuru OuiiaH xapaktepiaaHaau (KBapliy, 0JIMOC).

3. Merammu Oofnam (Metayutap xoccacu). MeTaul KpHCTaul TMaHkapa
TYTYHJIApUIArd aToMJIapH JJICKTPOHJApPUHH y3aThO MycOaT WOHJIaHAIUIap.
ATomitap akpaTraH 3JICKTPOHJIAD MOHJIAH WOHTa KyJa OCOH, KpHUCTA/UT MaHXapa
TYTYHJIApU Opacujard OVIUIMKHM TYIAUPUO YTaau. MeTaJUTHUHT KPUCTaJLT
naHXxapacu MycOaT HOHJIAp Ba MaH(HI 3JEKTpOHJIAp Opacuiard 3JEKTp Kyd
Owran  OofnaHagu. METANTHUHT MYCTaXKaMJIUTH DJIEKTpOH  OofyiaM OujaH
TYITYHTHPHIA]IH.

4. Bogopomu 6ornaM. Tapkubuaa cyB Oyiaran OupukManapiaarua (CyB, TY3,
KPUCTAJJIOTUJIPUTIIAP) BOJOPOJ, UKKA aToOM opacuaa Oynub, Oupura KOBaJEHT
Oofnanran OVmaau Ba OWp BaKTHUHT Yy3uja Oollka aromiap OuiaH OofsiaHHO,
BOJOPOIM  OOFJIaMHU XOCWJI KWJaau. ByHM yHUHT aTOMHUHUHT paJWyCcH yHYa
KarTa OYJIMaraHjurd Ba 3JCKTPOHJIAP WYKH KAaTJIaMJIApPWHHHT WYKJIWIUTH OWIIaH
acocnmaHaau. Bomoposa y3u OwiiaH KOBaJICHT OOFJIaHMaraH KYIIHH aToMTIa SKHH
00pHu0, PIEKTPOCTATUK TOPTHINUIITHNA XOCHJ KHJIYBYM JKyJa XaM KaTTHK OOFJIam

BY)KyJra Keintupaau, Oy OwiaH wuTapyBuM Kyd ce3Maiinu. byHpmail Oornam
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AIIEKTPOHMAaH(DHI 3IEMEHTIIM BOJOPOJIA YYpaTUIT MYMKHH. DTOp, KHCIOPO/I,
a30T, KaM XoJulapja XJop.

5. Monekymnsip Oornamaa KpHUCTAT TaH)Xapa TYTYHJIApUaa dIIEKTPUK
MYBTaIMII MOJIEKYyJa JIap >Koiiamran OYnu0, KyTOJMaHWIN HATHXKAaCUAa XOCHII
OynaauraH 3JCKTPOCTATUK TOPTHUIIMIIT KYYHWHHU y3apo TabCUpUAUp. MoseKyanap
opacumard Macoda y3okjamica TOPTUIIMII Ky49W cycasau. byHmait kpuctaii
NaHXapaJapHUHT MEXaHUK MYCTaXKaMJIUTH CYCT OYiaau (cypMa OKCHIU Y3uIaaH
XOCHJI OVITYBUM OJTUHTYTYPT Ba OOIIKajIap).

Kypunran Gornamiap ypracuna — WIHIU , KOBAICHT Ba METaJUTA OOFIamiiap

MYyCTaxKaMJINTU OujiaH akpaiauo typaau (3.3 »xaasan).

3.3 xanBan
Typan xu Tunaaru 00oraamiap SHEPrusicu
Bornam DHeprus, KKajl/MOJIh
Nounnu 75-300
KoganeHnT (aTomin) 50-300
Mertauu 50-200
Bopopomim 1-10
Monexkymnsip (KOJIIUKIIN) 0,1-3,0
HNonnmm Ba KOBaJICHT OOFjIamiiap SHETUSACH y3apo MyHOcabaTaaru
aTOMJIAPHUHT  DJICKTpOMaH(HIUTUra OOFNMMKANp;, MeTaul  OOFIaMm

MYyCTaxXKaMJINTH BaJCHTJIWK OIIWIINA OWIaH OINagd; BOJOPOMIN Ba KOJIUKIU
(Monekynsip)  Oofnampaa 3Heprusi OMp KUCMAaH OUp KaHya KKaja/MoOJIb raya
Yy3rapagu. bup xun Oofmamgarm MuHepaulap kam  ydpaidau. Opjatna
TEKITUPYBIapJa UKKH, Y4, TYPT OpajHKIap XOJaTH KYpWUHAAH, SHT COJIAa TypH
Oynran MoieKyJsip (KOJIIUKIIN) TYpU Xap Oupuaa Oymamm.

Kpucrtann Tty3miMa XxapakTepu Ba TMamXkapa 3appadalapd oOpacHuaaru
KUMEBHI OOFIaM TaOMaTh MUHEPAJUTAPHUHT KYNITHHA (PU3UK-MEXaHUK XYCYCHSATH
acocimapuaup. bav3u MuHepammapga xap XWI TypAard Hamkapanap ydpauau.

Mucon yuyH, Oup yHanumaaru 3appaya Oofiamiiapyu MOHIM, OOLIKalapuaa 3ca
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MoJIeKyssip (MosmOieH, rpadur) 6ynanu. byHmail Ty3unMa Xap Xuil HyHaIHIIaru
Typiu4a MEXaHUK MYCTaXKaMJIMKKa KEJITHPAId Ba KECKMH MEXaHUK XOCCAJIapUHU
aHu30Tpon Xocwin Kwiaau. llomukpucramn arperaTiap XycCycHsITIIapu ojaTAa
WYKA KPUCTAJUIMTH CYCT MOJIEKYJspra sKUH OyiaraH Xap XWil KpUCTauiap
opacuard WIaliil Kydyura OorauKanp. MuHepasul KpucTamiapuaa apajanmanap
spuUTMa XonaTuja €KW KyliMa KypuHUIuaa Oynanu. beroHa atromiap Y3WHUHT
¢u3uk Tabuatu Ba Yinuamjapu OYilM4a acocuil KpUCTAJI aTOMHUJAH a)Xpaiauod
Typaau Ba KpPUCTAUI MaHXapa Oy3mnummura oiaud kenmaaw. byHmai xommapna
MHUHEpas KU TOF )KHHCH MYCTaXKaMJIUTH CYCasiIu.

Munepainap kuMEBHI Tapkubu OYiinya Kyhuparu rypyxjapar OYViuHaau,
A.T'. berekTun Oyinya:

1. V3unan maiino 6ynyBum (OATHH Au, KyMyll Ag, ONTHHIYLYPT S, cypMa
Sb, onmoc C, mnatuna Pt, muc Cu Ba Oomikaniap);

2. Cynbdummap (ontunryrypt S, xanbko3uH Cu,S, cdaneput ZnS,
kuHoBapb Hg S, ranenut PbS, nuput Fe S, Ba 6omikanap);

3. Okcupnap (xkucnopon O, kynpun Cu,O, kopyHn Al,O;, rematut Fe, Os,
kBap1 Si0,, pytui T 10, Ba 6omikanap);

4. Cunukatnap (omuBun (Mg Fe), - [SiO4], Tanek Mg3;(OH), - Si,04)
kaonuHut Aly(OH)g - [S14040], opToknas K [Al Si Ogl;

5. Kucnopommu xucnora ty3mapu — docdarnap (amatur Cas(POy);
(F,OH,Cl), xap6onatnap (xaneuut CaCos, cuaeputr FeOs), Bonbdpamuiinap
(meenut — CaWOQy, dmrooput CakF,), cynbdarnap (aurunput Ca SOy,);

6. I'anmoun Oupuxmanap (ruric Ca SO, - 2H,0O, xmoputiap ramut NaCl,
cunbBuH KCl, kapnanutr K Cl - Mg - Cl, -6H,0).

AHu3oTponusl (HOTEKUC XYCYCHSITIMK) — Oy MUHEpadl Ba KpPUCTAILI

XYCYCUSITIAPUHUA  TY3WJIWII WYHAIUIIWra OOFJIUKIUTH KPUCTAUl MaHXapajaaru
napajien HyHanumaa OyiaraH TyryHjiap opacuaard macoda Oup xuiawmp,
napayen Oynmarannapuia sca xap Xuwi. LHIyHUHT ydyH KUCM XYCYCHSTH Oup

WyHanumaa - gouMui Ba  Oomkacuga Oup Xui sMac. byHpal skucmiiap
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aHU30TPOI J1e0 aTamaar. AHU30TPOIUIMK SHA KPUCTAJUT TaH)Kapara Tallkyd Kydiap
TabCUPH XaM OOFIUK OYIUIIN MYMKHH.

KBapii aHH30TpOIIINTY IOKOPHUIUDP. YHHUHT Kail OMp TOMOHWIa CHKHII Ky4d
TabCHp  JTWICA, YHUHT TapHIVIMK  MOIYIW  KyHHmard  Kuimatiapiaa
xapaktepianaau: 868000, 71000, 144000, 172000, 1075000 Ba 582000 Kr/cM?.
TapaHIJIMK MOAYJIMHHUHT CYHTH KuiiMatiapu 15 maporaba dapkiaHUIIN MyMKHH.
Amopd MuHepamapia KpUCTaUl Tamkapa OYnMaiau, NIYHUHT yYyH YHHHT
XyCycusaTaapu OMp X M30TPOI — KypuHHIIIa 6ymanu. bab3u Oup apamammacus
Maiia 3appadaiy MHHepaiap KyO0 KpHUCTal mamkapamd Oynud, ymap Xam
H30TPON OYIUIIN MYMKHH.

Tor xuHCcH — Oy 3u4 €ku OVIIOK arperatiapiaup, yjiap Oup €ku xap Xui
MUHEpaJUIapJaH TapkuO Tomub, ep OocTH €KUM ep Karinamniapuaa OynmaauraH
TCOJIOTHK JKapa€Hiap TabCUpPUAA XOCHI Oyiaaurad Oomka KHHCIAp
Oynmaxmapuaup. Acnuma xamma TaOWWN TEOJOTHK XOCWJI OYNTraH JKWHCIAp TOF
KUHCIIapura Kdapaau, yjaap JOMMO MHUHepan  Tapkubmu Oymaaunap. Kucm
MUHEpa TApKUOU — Oy KENTUPUIITaH TOF XKUHCHHUHT YMYMHUH Ba3zHU EKU XaKMU
JIaH Kelnd YMKKaH MHUHEpAUIaPHUHT (DOU3 KeTMa-KeTIUTHANUD. TOF KUHCH CYIOK,
amopd, KpUCTAUT Ba Ta3 XOCWJI KWIYBYM MUHEpasIap/iaH TAIIKWI TONTaH OYIUIIHN
MyMKHUH. JKuHC Xycycusitiapu - OupuHYM  OYynub, MuHepan Tapkubu Ba
MaKpOTY3WIHIIN — CTPYKTypa — TEKCTypaBUi amomariapura Oormmkaup. bup
MUHEpaIaH TapKuO TONraH TOF >KMHCUTa MOHOMHUHEpan aeWnnanud (OXaKToll,
O0yp, KBapl, OLI Ty3HW, TMIIC, MapMap Ba OoluKaiap), OMp KaHYacHJIaH TAILIKHII
TOlCca — TMONUMUHEpaul nedwnanu. KynmuHua TOF JKWMHCIApW aHa IIyHAalgup.
['panonuopuTHUHT MuHepan Tapkuou (%): miarnokiiasz(46); oprokias (15), kBapi
(21), 6motut (3), amdpubdon (13) Ba Gomkanap (2); rpanut-nopdup oprokias (40),
maruoknas (26), keapuut (25), 6uotut (5),0omkanap (3) akueccop (1); cueHHT:
oproknasz (72), mmarunoknaz (12), amdubon (7), Ouotur (3), nmupokcer (4),
oomkanap (2)... Tor xuHCIapu MuUHEpan TapkuOu Oup-Oupura SKUHPOK Oyica

XaM, TY3WIHIIH, CTPYKTypa Ba TeKCTypacu OuiaH (apkiaHaIy.
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CTpyKTypa — TOF )KMHCU TY3WIHMLIUAATU YII4aM, IIaKJIH, KUHC TApKUOUTra
KUPYBYHU MUHEpaNJlard KpHUCTaJUlap 3appadyallapHUHT ¥y3apo MyHocabatu
(KpHCTAJITUK Japa)kacH, 3appayda IIaKJIMd Ba YIYaMU)HUHT MY>KacCaMIUTHIUDP.

Acocuil 3appada makiu JyMaloK, KBaJapaT, 3JUITUIC, Mypakkad (3.2 pacm)
oymumu mymkuH. KynuHua >xuHcnapaa acocuii 3appajap opacuja LEeMEHTIOBYU
MUHEpaJlIap koiamran Oynagu. 3appada Yyauamiapu Xap Xuid. Tof >KHHCH
CTPYKTypaJlapu:

1. Kpucramnu: a) Kymos Ba KaTTa 3appadayiv KuHC Oytymmait 0,5-5 mm
KaTTaJUKJard KpUcTajul 3appavaiapial (MMPOKCEHUT, TyHUT, CKapH) ubopat; 0)
ypra 3appaiu — 0,5 MM Tauda (JJ0OJIOMHT , TOIII Ty3H, TPAHUT); B) Maiijia 3appadaiu —
0,2 MM JaH KMYMK (MapMap, CEpHeHTHUHHUT, OYp, mepren); r) chaHATId —
3appadanap (akaT Jiyna opKajdM KypuHagu (OXaKToul); KYpUHMACKpPUCTALI —

KpUCTAJUIAp KaTTAJAIITUPWITaHaa XaM Ky3 WiFamac aapaxana (pHOJIMT).

3.2 Pacm. Hnean »xmHCIap CTPyKTypa cxeMmMaimap: a,0,B — Oup Xuwi yrdamaaru
IapCUMOH, 314, OVIIOK, OpaJUKIM KYpPUHHUIIJArH; I — XaKMU OYyiinua Oup KaTtopaa 3JUIMIIC
KYpPUHMILN/A; 1 — UTHAYaJIU; € — CUKWITaH Joupa KYpUHUIINAA; K - KyO0 KYpHUHHUIIN[IA; 3 — KyO
KYpUHMIIKJA IIaxMaT WYHAIMIIUAA; U — TEHIrKoOypranu KyOOKTa’Jp; K — JKUHC OYinaruHu
JMaroHas F03aCUHUHI KeCUMU KyOOKTajJIp IIAKIUAArd 3appadya KYpUHHUIINMIA (Yu3Maja KOHTYP
MYHKTHP YM3UK OWJIaH KYpCaTUITaH).

2. IllumraciMOH — cCHUOUpFa HIMIIACUMOH Mojana (oOcuauoH, Tyd, Ba
Oomkanap).
3. Toppupmu — ymMymMuil mHAMIACHMOH €EKH KPHCTAI Mojjara KarTa

3appavanapénuirad (quabdas, 6azanbT, JalUT) aHJIe3UT, TPAHUT, Topdup, KBapIu
—nopgwup).

4. Yakuk — *KUCM IMapyajiap/a [eMeHTIaHTaH (KOHTJIoMepat, OpeKuus).

bup xun muHepan TapkuONM Y3rapTUpWITaH CTPYKTypaja TOF KUHCIApU
XyCyCcUsSTIapu KaTTUK Vy3rapyBuaH OVymaau. Maiigazappadanu  >kucmiiap
Hupuk3appadayiira HucOaTaH aH4Ya MycTaxkam Oymaau, Oup Xuia OyiaMaraH
3appadanap 3ca xxyaa xaM. Karra 3appavanu mapmap 33unuigary Kapuiara 800
man 1500 xr/cm” raga Tebpanamu, Maiigasappadand oxakrom 2500 kr/cm® maH
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omn6 Typaau. Tor >KMHCIApu Ty3WIMIIMra Kypa MycTaxkamuumrua 2-3 mapra

y3rapaiu.
Tekctypa — TY3WIWIIW, TYKWIWIIA, SHHA TOF >KUHCUHHM (a3omaru

CTpYKTypacu — Oup Toudaiu 3appadajapuHy y3apo »)oumamumuanp. Mypakkad
3appadanap TapTuoau €xku O0etapTud Oynuinm MyMKuH. UYykuHau, MmetaMop@uk Ba
KHUCMaH MarMaThkK  JKMHCIApAa TAapTUOMW TY3WIWIIN CIAHICBUIUINTH Ba
KaBaTJOPJIMTH OWIaH TyIMIHMHWJIaAW. TapTHOIU TeKcTypacura Kypa TOF >KUHCH
aHU30TPOII XyCyCHsTra ragup. TapTuOCH3 KoMIamran Ty3WIUIIIA U30TPOTIIUD.

Tor KMHCU TEKCTypacW: MAacCUB - 3appadaiap WyHaITHpHIMaraH, Oup —
Oupwura 3ud €nuiurad (TpaHUT, CUEHUT, AUOPUT, 1uaba3, MaluT...) FOBAKCUMOH —
KUHCIA ~ MHUKpOOYHuUIMKiIap  kym  yupadau  (tyd,  OYp...);  KaBariu
(cTaHerCUMOHINK, (QIIOWAIN) — KUCM  3appadaiapu KeTMa — KeT >KOWJaIiaan
(TWiTM cnaHel, TOII KYMHUp, aHTPAIUT, THEHC, KBApIUT, OXAKTOII, aHJC3UT,
0azanbT, Meprei Ba OolIKagap) ra OYJIUHAIU.

CeMoHIIaIm — KUCM acoCHil 3appadanapu Oup — Ompura Termaii, MUHEpa
OornaM OWsIaH XapakTepiaHaau. Y HHHT acoChi Toudanapy Kyiumarmiap:

1) bazaneT - kHMCM acocuil 3appadanapu Oup — Oupura Termail, ymMmyMui
CEMOHJIM MHUHepal OminaH myctaxkamuiadral (3.3 (a) pacm). Mycraxkam Ba
aom1 O6epa OJHIIY CeMOHJIAI MaTepUaIH XyCyCHSTIapura OOFIIUK.

2) Anokanu — cemoH (akar amokanu okoimapna  Oymamgu.  Kucm
mycTtaxkamiuru nact (3.3 (0) pacm).

3) CeMmoH FoBaru — 3appauajnap y3apo ajaokaja, JeKHH FOBaKJIap MHUHepauiap

Oownan tyiunran (3.3 (B) pacM). bynaai skucmiaap MycTaxkaMuTru OuJiaH
axpand Typaam.

34. pacMIa Xap Xui Typaaru KUHCJIIapUHU CEMOHJIAIT YCYILIapH Kg’pcaTI/IJIFaH.

CeMoHalIyBuu TapkuOu KpeMHUIIH (KBapll, Xalllel0H, ONall) OXaKTOIILIH,
JOMCUMOH, MEprejuid, JOWUCHUMOH-TUICIH, TEeMUPIU OVIMIIA MYMKHH. OHT
MYCTaxKaMJIApU-KPEMHUN Ba TEMHUPJIU; MYyCTaxKkaM JIEKMH JouMHUKMacra —

MepreJiii;, MYyCTaxKaM XaM 39Mac, I[OI/IMI/Iﬁ XdM OBMdacCra — TWIIM KHpaOU.
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Kap6onatnu >xuHcnap, Oomika acocuid >KMCM XOCHUJ KHIIYBYM MHMHEpasuiap-
KaJIbLMHA, JAOJOMHUT Ba OOIlIKa KapOoHATJIapJaH TallKapu, KYyIUHYa KpPEeMHE3eM,
JOMCUMOH MoOJJajap, THIC Ba OomkadapHu Y3 wumra ojagud. OXakToljaru
KpEeMHE3eM apajaliMacyd Y3MHUHT MYCTaxXKaMJIMTUHH OIIUPUO, SPYBUYAHIUTUHU
cycaTupaau, IIYHUHT YYyH KPEMHHIUIM OXaKToIIap MycCTaxkam Oyiaau Ba
onartna OapAoLUIM, MycTaxKamyiapyd NapyajaHraH TOF KUHCU TypUTa KHUpaIu.
JloiicuMOH oOXakTomuiM MOJJajap 3Ca HaMIIMK TabCUpPUJA OMIIOKJIWTUHU
OImUPUO, MYCTaAXKAMJIUTUHU CYCAUTHPAaH, aMMO SPYBUYAHJIMIU XaM KUMHMHPOK
oynanu. JIocMMOH MOJla OUIUIITK Ba KaMalUIIIMIa OXaKCUMOH MOJiJ1a KOpOOoHAT-
TWUIA JKWHCTa aijnaHaau (JIOWIM OXaKTolll, Mepreil ..) Ba SpUM Mapyajiura
Teruuum 6ynaau. JlonoMuT apanammMacu OXaKTOIIHUHT KYpPUIHIIIArd cupaTUHU
OmupuO, MyCTaXKaMJIMTUHU OIMIHUPUO, IPYBUAHIUTHHM cycaTupanu. Kapoonatiu
YKUHCIapAa Te3 3pyBYaH COJAJA Ty3Jap, TUIIC, aHTUAPUT KYIIMacH Ba apajamimManap
KYPWIHII UIITAPUTa HOJIOMUKIIHUP.

Typau Xun MUHEpajulap Ba TOF KUHCIAPUHUHI XYCYCUATIIAPU YJIAPHUHT
XOCHUJI OYNUIIM Tapuxu OWJIaH aHUKJIaHAIU. TOF JKMHCIAPUHU XOCHJI OYIUIINUIaru
reO0JIOTHK Kapa€Hiiap )KMHC XOCHJI KUJIUII €KU MEeTpOreHes kapaéHu el aTanaiu.
Kunc xocun KMl skapaéHIapuHUHT acOCHilIapu MarmMaTtusM, Mmetamopdusm Ba
YYKUHAM XOCHJ KWiIyBUMiapAup. by kapa€nmapra OOFJIMK XOJda KUHCIAp ydyTa
cuHdra OyauHAIH.

1. MarmaTuk €Ky OTHIIYBYHM SKMHCIIAp — ep KaTjamMuaa ocTuaaru 6ab3u Oup
yyKypiaukiapjaa (4yKypiauk €Kd UHTPY3UB) KOTHMO KOJTaH 3pUraH Marma €Ku ep
ycTUra OKMO uyuKka jaBa (oKyBuaH €ku 3¢ (Qy3uB) HaTHXKAcHUla XOCHJI OYJIras.
Bynap xocwn O6YnuIn BakTHIa Xe€4 KaHJai y3rapyBUaHJIUK OYiamaraH OOIUIaHFUY
xuHcnapaup. Kpemuesemun Tapkubura kypa (SiO,)  MarmMaTuk SKHHCIAp

KyWHJ1aru rypyxjiapra OyJIuHaau:

KuHc, cTpykTypa Ba TEKCTypacH Munepamiuk Tapkuou, %

Hopnon, Tapkubu SiO; > 65%
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I'panur, liupuk 3appaniu,
AXITUAT

KBapusu  MOHIIOHUT, HHUPHUK
3appaliv, IXJIUT
Hanut, nopdupiu, ssXJIuT

Optoxmna3s (40), mnaruokias(26) kBapii
(25), 6uotur (5), 6omkanap (4)

Optokna3s (27), nnaruokias(39) kBapii
(25), moxanmgamuucu (5), 6omkanap (4)
Kgapi (19), oprokinas (8), miaruokmias
(57), mupokcen (9), 6omkanap (7)

Vpraua, Tapku6u SiO, < 65%

Jluoput, KaTTazappaiu SXJIUT

Anpesut, noppupau, IXIUT

CI/ICHI/IT, ﬁHpHKIIOH&JIPI AXJIMT

[Tnaruoxnas (64), oproknas (3), kBapii (2)
ouotut (5), ampudon (12), nupokcex
(11), 6omkanap (3)

[Tnaruoxnas (58), opToknas (7), kBapii (6)
nupokceH (20), maraeTuT(5), 6omkanap
4)

Optokmna3s (72), nnaruokias (12),
ampuoon (7), 6uotut (3), nupokcex (4),
oomikanap (2)

Acocwuitnap, Tapkuou Si0, 40-52 65%

bazansr, MalOHYaJIH,
HMIAIIIACUMOH, nopdupiiu,
baronacuMoH

["a60po, HupukgoHaIU, HYI-HYI

Jlnabas, Mamaa JTOHAYaIIN
nopdupu, SXIUT

[Tnaruoxnas (57), oprokinas (5) kBapit (2),
MUpOKCceH (27), marHeTuT(S), OomKamap
4)

[Tnaruoxnas (60), mupokceH (12),
ampuoon (3), 6uotut (20), onusuH (3),
MarHeTur (2).

[Inaruoknas (62), nupokced (29), 6uorur
(1), onuBuH (3), 6omkanap (5)

Vabrpa acocuit, Tapkudu Si0, < 40%

[Iupokcenut, MangafoOHaAYaAIIH,
SIXJTUT
JIyHUT, AMPUKIOHAYAIIN

[Tnaruoxnas (62), nupokceH (29),
ouotur (1), onuBuH (3), 6omxkanap (5)
OmnuBuH (95), nnaruokias (2),
oomkamnap (3)

Xo3upru Bakrra kagap 600 maH OpTHK TYpaM XWIJAardk MarMaThuk TOF

JKUHCIIapHU MABXKY/I.

2. UYkuHAM >KUHCIAp — KYPYKJIUKIa €KU CyB ocTHiapuaa Oup mnaitiap

6SJ7JIFaH TOT JKUHCIIAPUHU CYB OFrUPJIINK KydHU KM I1aMOJI TabCUPHUOA 6y31/IJ'II/I]_HI/II[aH

34



naiio Oynran. Kemu® yukumm Oyiindya KUMEBUMA, OTaHOTEH, MUPOKIACTHUK Ba
YaKWK TOF »KUHCIapura OYynuHagu. Yakuk TOF >KMHCIapu — Oynap oHa TOF
KUHCUHUHT MEXaHUK Oy3WIraH mMaxcyiu 0ynu0, OVIIoK xoija (CeMOHJIaHMaraH)
cakiaHuO Ba WMFUIaAM €KM CEMOHJIAHTaH Xoijaa (KymTolulap, ajleBpoJIMTIIap,
oynaxmap Vymuamu 0,05-0,0002 wmMm) Oymamu. MwuHepan TapkuOu — THI
MUHEepajiapra OOWIuru Ba 1y OuiaH €MUK KpUCTaJUIM: KBapll, Omall, XajlleIoH,
KapOoHaTnap, MUPUT, XJIOPUT, TEMUP OKCUAJIapu. ['wim cTpykTypa, TeKCTypacu
KaBaTCUMOH IUIMTKaNM. ['mium cnaden. MuHepan TapkuOu — rWjulM MUHEpaira
OoWnuru, KBapll, omnai, KapOOHATIap, HOPUT, TEIUEP OKCUAAIPH; CTPYKTypacH
TWJITM, TEKCTypacu anoxujaa EpUKId KaBaTcMMOH. ['wimap »kyga xam Maija
kpuctami (<0,002 mm) 3appayanap/iad TalIKWI TonraH. ['wium MUHepaqIapHUHT
KHYUKPOK TypyXH — CYBIM QIIOMOCHJIMKATIAPIUpP, YJIApPHUHT Oab3uiapuia
aNMIOMUHUN MarHuii €xku TemMup OunaH OyTyHinail €KkM KHCMaH apalallra,
Oomkanapuaa Karra €Kk KHYMK MUKAOpAA UIIKOPJIU €p €KW UIIKopiap Oopaup.
bab3u xomnapaa ruap Oup rMjuld MUHEpalJaH €KU yJIApHUHT apajaliMacuiaH
TapkuO TomraH. Acocuil TWJUIM MUHEpalapra: MOHTMOPHWIJIOHHMM, KaOJWHUH,
TUAPOCIIIOIA KaM YYpPOBYM XJIOPUT, TaJTya3uT, BEPMUKYIUT Kupaau. ['wap siHa
KyIIMHYa TWUIM OYaMaraH MHMHepajulap — KBapll, KajblUT, Jaja IINaTd Ba
oomkanapaan uoopar. Kynruna rusiapaa opraHdk Mojjainap Ba CyBla dpyBUaH
Ty3J1ap Xam Oynaau.

KuméBuit Oupukma 4YyKUHIAMIApUAAH XOCWJI OYiIraH >KMHCIAp KUMEBUH
XO0JJa KenuO YWMKKAH J>KUHCIApAUpP: TOWI Ty3, TUIC, aHTuApUT (ramut 98%,
apanamma 2%); gomomutiap (mosomut 87, kBapil 7, Oomikaiap 6); oxXakToliap
(kampuut 92, 6omkanap 8) CTpyKTypacu JIoHa4Yaau, TEKCTypacu KaBaTCUMOH

OpraHoreH 4YYKMHAM O>KUHCIAp XaWBOHOT Ba YCUMIIMK KOJAUKIAPHU
WUFWIIMIIN Ba XOCHJ OYIUIIMAAH makiaHagu. Karta FOBaKCUMOHJIMIY Ba CyBJa
SpyBUAHJIUTH OuiaH papkiaHaau (KymMup, HedTh, achabT).

[MupokiacTUK TOF >KUHCIApU €p ro3acujia KOTHO KOJTraH YYKUHAM Ba
MarMaTuK Ty(Q Ba BYJKOH KYJJIapHIaH KATTHK BYJIKOH MaxCyJOTIapuaaH XOCHII

OynraH.
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UVKUHAM >KUHCIAp €p I03WHUM YCTKM KaBaTMHU Y3Ura XOC MarMaTuk Ba
MeTaMOpP(PUK KUHCIH ENUHFUY OWIaH 5 % uHu Enaau.

3. Meramopd >xuHCaap — KaTTa OOCHM, XapopaT Ba HCCUK TIa3-CyBIHU
KUMEBUHN dpUTMaNap TabCUpUAA YYKUHAM Ba MarMaTHK >KUHCIAPHUHT Y3Trapuiiu

OwtaH Xocui Oynanu:

XKunc, cTpykTypa Ba TEKCTypacH Munepainuk Tapkuou, %
Mapmap, maiina noHadanu, kariamid, — Kameuut (98), onuBuH(2)
SXITAT
['neitic,  nopdupnu,maran  JOHAIH, KBapii(30), TJIaruokyas (46),
CIaHeIIn oprokias(3), moxau amgamuu(S),

ouotut(13)

KBapuur,  maiiga-ypra  nonavanu, Ksapny  (96), rpanar, OuoOTHT,
KATJIAMJIMK cumeMasar (4)
PoroBuk, maiiia moHayanu, IXJIUT Cmioma, TpaHaT, THPOKCEH, KBapK,

JaJia MInaty Ba OOMIK...
Xapakrepiu Ba (u3uk Tabuaru Oofnmamu (ynaml  Ky4dd) KyWugaru

rypyxJjapra OyauHaau:

1. KaTTuk — noHauanap ypracujmard OofjlaM MycCTaxkam, KaTTUK Ba TapaHT.
[TapuananyByan Ba spUMIIapyaiaHyBYaH YKUHCJIapra OynuHaaN.
[TapuananyBuyannapra — KyIruHa KUCMH OTHJIMO 4YWMKKaH meramopd Ba 0Oab3u
YYKUHAM KUHCIAp KUpaau. Pyganm KOH Ba KypWJIMII MOJUJIapHU, O3TMHA
TOIIKYMUPIIH Koinapja Tapkairad. bup Yk 0yinad CUKAIUIIIArd MYyCTaXKaMIIHK
Yerapacu T e Ba Hamimrd W = 3-5% - 500 - 3500 kr/cMm” (KBapLHT, CPaHUT,
MapMap, KyMTOI, KATTHK OXaKToll Ba OOIIK.). SpuMmapuaiaHyB4YwiIapra —
acocaH YYKMHIM Ba 3appauajap opacuaard OOUUIAHMILIU CycT OyiraH meramopd
Ba aXXpaJn0d YMKKAH )KUCMIIAPHUHT KUCMU Kupaau. bup VK Oyinad cukwiniaaru
MYCTaXKaMIIHK 9erapacH Te. Ba Hammurd W = 12% manm - 200 - 500 xr/cm’
(caHen, TWIUIM Ba OXAKTOIUIM CEMOHJArd Kydcu3 KymJlap, MarMaTHK pyaa,
Mepres, CyIOKCEMOHIM KOHIJIOMEpAT, IOMIIOK OXAKTOIll, THIIC, TOILITY3, KAaTTHK
TOIIKYMHUpP Ba Oomik.). MaccuBnaru tabuunii €épuKiap KynruHa napyajiaHyBYaH Ba
spUMIIapyajaHyB4YaH >KUHCJIAP YUYYH XapakTepiauaup. MexaHuzauus  HIUIApH

YUYH KATTHUK XHHCJIAPDHH aBBaJI FOMIIIaTHO OJIMHaIH.
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2. bornamnu (TWUIM) — 3appavaiap opacuaard OOFJIaHUII CYB-KOJUTOMJIH,
axpand TYpyBUM XapaKTepu — CyB OWJIaH TYWHMHTUPWITaH1a MalWH X0JIra Kejauo
KoJjaau (rui, OOKCUT, CyTJIMHKajap Ba OOIIK.). BorioBuM XxuMHCIap 314 Ba FOMIIIOK
Xoira OynuHamu. 3uwiapura KaTTUK TWl, OYp, TOMIKYMUP ... Kupaau. bup VK
6VilIab CHKMWIMIIIATH MYCTAXKAMIHK 4erapacd Tee 100 - 200 Kr/cM’, HUKH
UIITKAJIAHUIIT Oypyaru 16-350, wiamumy 5-40 kr/cwm’. JInHAMUK FOKJIaHUIIIa
HO3UK Oy3uiaau, y30K JaBOM OJTraHja »ca MaiiuH axpoiga OVymanu. Tor
MalgHaitapu OwiaH Oupnamuu Oy3unmacu3 unuiad yukuinaau. FOwmmoxmapu
KyMJIM JIOH, CYIJIMHKOH, CyIec, IOMIINOK Kymupaupiap. bup Vyx 6yitnad
CUKWIMIIJArd MYCTaXKaMJIUK Yyerapacu Te, = 10 - 100 KI/CM”, MUKH HIIKATAHHLI
6ypuarn 14-23°,, mrammmu 0,5-10 kr/cm’. ONMHIAH IOMIIATHIMA TypH6 Gapda
Ka3ub OJyBUM MalnuHajap €paamuaa eHruin unuiad uyumkapunagu. Kypuranga
KATTHUKPOK, CYB TahCUPHUJIA 3ca OYVKUIIITa OOpaIu.

3. bymok (anoxunma poHadanu) — Oup-Oupu OunaH OOFIMK OYiMmarad
ajoxuja Oup MHUHEpasl JIoHajJapu €KUM Xap XWI TOF XKMHCH Ba MHUHEPaJLIAPHUHT
MEXaHUK apaiammMacuaup (Kym, TpaBuid, TajJeyHUK ...). Oy3WJIyB4YaH Ba
coumsiyBUuaH Kymuapra OymuHaau. Tabumit xonga anbarra HaM  (CyBJIH)
Oynamunap. Xap Xwi 3appaiu Kymuiapjaa Hamiauk 16-20% O6yiica, winammuin Kydu
(0,3-0,5 Kr/cm> omMaian) xocun Oymaau.

4. CyBnu )uHcnap — Oynap, OyTyHJIail cyBra TYMHHTaH BaKTHIa XaM Kyjaa
KMYUK Yadamaa Oyiran 3appauyaaup. Malina 3appadanapaad ubopar MuHepaiap
y3apo O0FIMK OYIMaca Ba CyBra TYWHHTaH OyJica, Cy3yBUaH XyCycusiTra sra 6ynuo
KoJaau (FOKOpH XapakaTyaHJIMK) Ba Cy3yBUMiap n1e0 HoMiIaHaau (TUi, KyM, CyIec,
CYIJIMHKA, KBapll- CEpULIUTIM CJaHell, CYIOJITHPWITaH TYIpPOK...). Arap
Cy3yBUMJIap KaTOpura THJI, JIOM, KOJUIOMJ 3appadajap KUpca yiap XaKUKUH
cy3yBumnap ne6 atananu. CyB ynapaaOOFjaHTaHIUTH YYYH, CYB KaUTHUIIN KUHUH
Ba ap3umacaup (OOTKOKJIMKAArd Ba YCUMIMUK TYNPOKIapH). YCTKU KaTjiamjaaru
3appadajap KarTajalraH capH, KaTTUK Ba CYIOK (¢azajapHu OOFJIOBYM YCTKHU

TUIPABIUK TOPTUILUII XaM opTHO Gopau.

37



Arap cy3yBumiap TapkuOuja I0KOpUIa KeITUPUITaH UL, JOW Ba XaK030Jiap
OynMaca, yHIa yJIapHU €IFOHYM Cy3yBUWIap JAcimnaau. Yiap y3napuaa 6emMasnol
CYBHM OepuIIaju, IIYHUHT YYyH aBBAJJJaH KypUTHO OJIMII XaM MYMKHH.

5. My3naran - IOMIIOK Ba COYWJIYBYaH >XKHUHCIap OYnub, xapopat
nacairaiia CylOKIMK €Kd CYBHUHI My3ra ailllaHUIIM HaTHXKachaa MaxkKaMm CHUKUO
TYpPYBYHM MHUHEpPAJ 3appadajiap y3 MyCTaXKaMIIMK XYCYCUATHHU Y3rapTHUPAad. DHT
CyCT MyCTaxkKaMJIMK Ba HHI IOKOpH JedopMalusuiaHUIl XyCyCUSTIapu OujaH
T SKUHCIIAp Jrajiad KaTiiamiid KpHOTeH My3 XOJaTiM TeKcTypara oara.
MycTtaxkamiIMra 1OKOpu OYiiraH WHpPUK JOHAIM KYMTOILUIM UHCIAp MYypakkad
TEeKcTypara osra. XapopaT mnacaiimb, cyBra TYWMHraHaurua TYIuK O¥iica,
CUKWITAHJard MYCTaxXKaMJIMTM Ce3WIapid Jaapaxana ycaau. FOMmok Ba
COUYMJIYBYAaH MY3JIAraH >KMHCIAP MYCTAXKaMIIUTU TYJIHUK Ba sSipUMIIapyajaHyBUYaH
KUCMIIAp MYCTaxKaMjiurura skKuH. My3JlaHraH COYMIJIyBYAaH JYKUHCIApP SpUTaH
BAKTUJA XaM aBBAJIT'd MYCTAXKaMJIMK KYPCATKUUNHU MYKOTMAWI1, TUILIH JKUHCIIAP
sca akCHHYa OYTKACUMOH axBoJIra Kenuo, Y3 KyduHU UYKOTaIu.

6. Kazub onunyBun kymup. OpraHuk MaccaHu KyMuUpra aiJlaHTUPUIIIATH,
(bu3NKa-KUME-T€0JIOTUK, OHOJOTMK Ba OWOXMMHK Kapa€Hiapaa YCUMIIUMK
KOJJIMKJIAPUHUHT METOMOpPd MaxCyJoTJIapu, KYyMUP TY3WIUIIM — KATTHUK
KayCTOOMOJNIMTIIAp MYyXHUM Inapout sipatagu. Kymup — amopd momma 6ynuo,
HEOPraHMK apajaniMaii OpraHuK KOMIOHEHTIN MEXaHUK apanammMaanp. OpraHuk
Macca MHKPOCKON OpKajdu KYypWIaIWraH YIrjiaepoJ MHUKPOKOMIIOHEHTJIApJaH
nOopaT: BUTPEH — OUP KUHCIH SUITUPOK Ba HO3UK; KJIAPEH — SIPUMSUITUPOK; TIOPEH
— XHUpa KOBYIIKOK Ba JoHayanu; (ro3eH — TOJACUMOH, OVIIOK, oja-kopa. Kymup
XOCHJI OYJIUIN KapaéHUHU KYMHUP XOCWUJ OYnmuImu €xku MeToMoppusMm Ierunnuo,
VHMHT acoCHAa KaswiMa yrjiaepoara TyHmG Gopumu &Tagd. Y CHMIINK
KOJJMKJIApUIaH KYMUp XOCHJ OYynuin Japakacura Kypa Oup Heda Typra
OYJIWMHAIU: TONUIH, aHTPAIUT, KYHFup (3.4 xaaBan).

3.4 )xangBan

bab3u éHuIrnIapHUHr PU3MK-KUMEBUH TacCHU(pH
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Kounauar EHI/IJ’IFI/I EHI/IJ’IFI/I OFHPJIMTY Ba YHUHT Ky.]'[- EHI/IIH

HOMH KYPHHHIIN AJIEMEHT Tapkuou, %o YaHiuK, HCCUKJINTH,
A% KKaJI/KT
C H S N 0]
JloHneuk AnTparuT 93,5 2 2,3 0.8 1.4 17 6230
XaB3acu
- Tom kymMup 76 55 152 1,6 11,7 17,5 5180
Ky3nenk Tomwr kymup 82 58 10,5 2,6 9,1 11 6390
XaB3acHu 87 49 | 0,6 2,2 5.3 17 6330
ITogMockoBCK Kynrup 67 52 | 5.8 1,3 20,7 34 2560
XaB3acu KYMHP
OcrToHus Enysuan 74 9,5 | 5,0 0,3 11,2 45 2760
ClaHell
Jlenunrpan Topd 57,8 6 |030| 25 33,4 11 2030
BHJIOSITH

Kymup tapkubunarn €HmMaiiiuraH MUHEpaJUIADHUHT YMYMHUH apaianimMacu
KyT4aHauk A Ounan xapakrepiaHaau. Kyn tapkuOura Typiu Xusl MUHepaiap
Kupanay; (KBapu, TWUIM MUHEpaUlap/aH, Jaja IInaTh, MOUPUT, OJITHHTYTYPT
apanammacu). Kynugannuk karrta derapa opacuna 1 man 40 rasa % TteOpaHanu.
Munepan apanamManap SpKUH Ba OOFJIMK OYnuO, KEWWHTUCUHU OOWHUTHII
KMUMHPOK OYinanu. ApajnaiiMa 3jeMeHTIapu oJaT/a repMaHui, rejuid, ypaH, Muc,

OepwUniA, MOJUOCH, BaHA 1N OWJIaH KEITUPUIIA]IH.

3.3 Tor :KUHCJAPUHU TEKCTYpPa Ba CTPYKTYPACHHH
ypranum ycayosjaapu
KoH KMHCHHMHT acocuii (papKaapuaan 6upyu — kyn dazanuruaup. Epuknap
Ba FOBaKJap TaOMMIi mIapouTiapAa oJlaTia ra3, CylOKIUK €K1 y3ra )KuHcaap OuiaH
Tynran 6ynu6, yaaa kynruna gusuk sddexrnap xocun OYynumuHa udoaa 3Taau.
VYnap opataaru KaTTUK *KUCM ¢pu3MKacuaaH Qapk KWiaJd Ba MUHEpaj YpraHuiin
BAaKTUJA KYNTMHA KNAMHYWINKIAP TYFWIAAW. 3appadaiap KynuH4Ya KUMEBUN TO3a
oynanu. Kpucramn ycub Oopuiim Hatwkacuga €T apajammMaiap wiamub oup
MuHepan Oomkacu OunaH Ycaau. Kpucrtamiga xap XuJl MEXaHUK Oy3uimalap

mamMoa wu3napu Ba Oomkanap Oymamu. Tapkubuga Oup KuHcau OYaMaraH
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Mo/ 1ajiap MUKJOPH KaTTa O0yica, UKKATa OUp XU dKUHC Xap XWi KypcaTruuiapra
sra OVJIMIIN SXTUMOIHU O0p.

Tor *XMHCUHU YpraHUIIIaH OJAUMH OMpPUHYM OYIMO YHHHI CTPYKTypacu Ba
TEKCTYpacUHU Kyluaaru yciyonap OuinaH aHukiad OJMHAIN:

1. Tamku anomatiapu: MHUHepajjard KpucTaslap IIAKIW, paHTH,
SANTUPALLN, KATTUKIUTH, YIAHUII TEKUCIUTY, MATHUTIN XYCYCUSITH, XUAHU, EHUIIH,
FaUp-Oyaupaury ... . Maxcyc crnpaBOYHUKIIAp/Aa MUHEpAJUIAPHUHT OHCOH KYy3ra
TallUTaHAJIMTaH TalllKy aJloMaTiapy KeJITUPUIrad 0ynaau.

2. Arap MuHepalapHu aHUK OaxoJalija TallKy ajJoMatiap KamJIMK KUJjca,
YHJIa MHUHEpaJJIapHU KHCJIOTa Ba HIIKOP TabCHpP OJTWITAHAArd MablyMOTIap
onuHagu. Kanpuurtra XJIOpUT KHUCIOTa TabCUp OSTTUPWICA, IIMAAAT OuilaH
KapOOHAT aHTUAPUT Ta3u AXKPATUO YMKUIIMHU KYpaMu3.

3. Karra xapopaT opkajii MUHEpaira y3rapTUpHUII KUPUTHUII Kepak Oyica
naBaniam Tpyoacuaan QoiiianaHnunaiu.

4. Yykyp ypranuin ydyyH MHKpocKomjaH Qoinananmiaau. KyrOmanran
Mukpockon Epmamuna numd (mmmara  énumrtupunarad - 0,02-0,03  mm
KAJIMHJIMKIAr IJJACTUHKA) Ba MUHEpasll TapKuOW aHUKJIaHAAUM Ba EpPUKINTH,
yIAQHUII TEKUCIMIH, IIHIIA KYIMIMMYacH, CYIOKJIUTH, Ta3, YiI4aMmH, paHTd Ba
Ty3WIMIIKM Yprauuwnu6 anukiananu. llnudpan tamkapu Mukpockon OuiaH siHa
aHIUTM(-KUHC SITUPOBYM YCTKM KHUCMHM YpraHwiaaud. ByHUHT y4yH O3JIeKTp
MUKPOCKOIAaH (oi1amaHuIaIu.

5. Cenapauusi — KUMEBUN aHaiIU3 yCiayOWu >KMHC MHHEpajd TapKUOuJaru
AIIEMEHTJIAPHUHT MUKJIOPHUM aHUKIAHUIIKW. MHHepaulapHu MHUKIOpUN JTHarHo3
KWIKIIIA PEHTIeHACTPYKTYp (MHTep(depeHlrs) Ba PEHTI€HOCTIEKTPaJl TEKIIUPYB
ycnyonapu KeHr Kyjutanwiaau. Mutepdepenuus ycnyOuia MOAIaHUHT KPUCTAILIT
naHXapacuiaH YTYBUM PEHTIeH Hypiapu Audpakluuscura acociiaHaaud. Xap Oup
aTOM PEHTreH HYpJIApUHU  TapKATyBUHU Mapkasra aitnmanu0, y3apo
UHTEpPEPEeHIMIaHaId Ba WIOKKA OOpryYa MakCUMall aHMK HyHanumap Oepaau.
Arap ¢QororuieHkara aHa 1y MakCUMyMJIapHH TYUIMpPHIICA, MapKa3ud HYKTaJaH

Tamkapu audpanus HaTKAacHaa XOCWI OYyiraH Ooll Hypsiap TAaCBUPUHH XaM
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OJIMII MYMKHUH. YJIapHUHT S>KOWIAIIMIN HYyKTaldapuJaH Keaud YMKKaH XoJjia
KpHUCTAJI NaHXkapa TACBUPUHH XaM TacaBBYp KUJIUO IMIAKIIAHTUPHUIIL MyMKHH.

Xap Oup MuHepan €ku naHxapa y3 UHAUBUAYald TU(paKIMOH cypaTura sra
Ba Y OpPKaJI MUHEPAJIHU YPraHuO, KpUCTAII CTPYKTYpaCUHU KypHUIIl MyMKUH. SIHa
IIYHW XaM auTuO YTUII KepakKd, OUTTA SIXJIUT KaTTa KPUCTAJUIHM TY3HII 3Mac,
OasikM TapTHOCH3 XOJjaa OYyiraH KpUCTAIUIHM HYpJaHTHpraHja XaM IUIeHKaja
KECKUH JoMpaBuil mMHTepdepeHuussHu Kypuin MyMkuH. Opataa ypraHwiaérraH
MOJJ1a KYKYHHUHUHI OMp KUCMUTHHa HypiaHTupunaau. Kykynmu ycinybu xamma
KPUCTAJIJI )KUHCJIAPHU YpraHUIIa KyJJIaHUIaau

Typnuya cnexrpan texmupysiapaa 10 A (AHrcrpem) aH KUCKa TYIKUHIU
HypJapu cypatra oauHaau. TacBup Oyiinya CIeKTpHU YPraHUIIA TOF >KUHCUHUHT
AJIEMEHT Ba MUHEpAJUIApHUHT (ousnu TapkuOu Kypuinaau. TeXHUK CHEKTpal
aHanau3 YTKa3WIlja CHeKTpau acOobnapiaH (QoiinanaHuiagy Ba MHUHEPATHUHT
KUMEBUN  TapkuOu  ypraHunaau. YHAa UMHOpaKU3WI  HypJapuHU KU
ynpTpabuHadIa HypJlapuHu Tapaluild KU IOTUIUII KaJAUTUTHHU Y3rapuilura
Kypa Vypranwiaau. DJeMeHTIap Ky3raiaranaa (yWFOHTaHAa) CHEKTpasl YU3UKIIap,
TYIIamMin Hypiap Tapaianud. Ky3ranmumHu Typau Xuil ycyimap KeaTupuO
YUKApaan: METAJJIAp YUYyH BOJIBT €M €KM 3JIEKTp YYKYHHU; KYKYHJIM HaMmyHaJap
OMp KaHuya MWUIATPAMM KYMUPIU €KM METaJUIM S3JEKTpPOjJa, Tazjiap-reiiciep

TpyOKacua.

3.4 Tor :KUHCJAPUHUHT ACOCHI XyCYCUATIAPUHUHT KIACCU(PUKALHACH

Tor xuHCHapu KenuO YUKHUIIHM, TapKUOU, TY3WIUIIM Ba XyCYCHUATIApHU
Oyiinya Typnuuanup. YJIapHU YpraHuil y4yH cHUCTeMalaml €EKd MabiyM Oup
TapTrOa cuHdIA, IbHU KIacCU(pUKaLMsIIALI Kepak.

Ou3nK XycycusTJIapu JeHWiIranja — TOF >KMHCUTA MabIyM OuUp OMHILIAp
TabCUPHJIa YHTa HUCOATaH >KaBOOM, SbHU KAWTapyBUM PEAKIMACU TYIIYHUIAIH.
by epna dakar unuiad umkapuil, ¢oiganu KazuiMa OOWIMKIAPUHM H3JIall Ba
KUJIMPUII HWOUIapuia Kepak OymaauraH XycycHsITIapu Kypuiaau. Xap Oup

Yypranwiral TOF >KMHCU (U3HK XycycusTiapu Oup €xku Oup Heura ymyamuiap
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(xypcarruu, TacHu@d) OwnaH OaxosaHagu. ToF KUHCIApU (PUBHKA-TEXHUK
XycycusiTiapu Kiaccupukanuscu Ba Ymuamuiiapu 3.5 kaaBanjga KypcaTHITaH

(PxeBckuii, HoBuk, 1978 i1.).

3.5 )xagBan

KvHCIAapHUHT Ky KYJUIAHWJIAAUTaH GU3MK-MeXaHUK VJI4aMJIapu

KJIacCH(PUKALUACH
Xycycuariiapu OuU3MK yryaMu benrucu
bynum bynuama
1 2 3 4
3uuauru Orupauru (COMUILTUPMA, XAKMITH YooY
3UUIIUK, XaXKMUN OFUPITUK )
YMymuii FOBaKiIuK, 3 dextin Pyms Py
Fopaxnuk ko3 dunnentu p
Mexanuk Tapanr Our monynu E
Ilyaccon xoaddunmeHtu 1)
CumKHII MOTyIH G
Xap TOMOHJIaMa CUKHJIMII MOJTYJIN K
bup yx 6yitnabd cUKuIMII MOTyIN M
Tapanrimk yerapacu OF
[Inactuk [Tnactuxnuk ko3 duunentu K
Jedbopmanusnam Moxynu Ened
Mycraxkam | Cukuinumiaru MycTaxkaMJuK derapacu Oox
Uysunumaru MycTaxKaMJIMK 4erapacu Op
MycTaxKaMIMKHUHT CYpUIIMIL Yerapacu T
Wnammm C
Wuky nmkananum Oypyaru 0]
Peonorux CumKyBYaHIIMK t
Penakcauus opanuru to, Onazen
V30K MycTaxkamIuK G
VY30K MycTaxKkaMJIMK 4Yerapacu Gop
Kon- YMymuit Kuiinn Oy3unum kypcaTkudu IItp
TEXHOJIOTMK Karruknuk koapdunmentu fx
Kartukimk -
AOpa3zuBiIuK KOYPPUIHMEHTH Kabp
MaiinananyB4aHIuK D
Nimkananum ko3QpuimeHTu fp
Xycycnid [TopTnanum q
Kecum comumrupma Kyuu -
Kuiinn OyprunaHuil KypcaTruiu [16ypeH.
DKCKaBaTOPJIaHUIIT IIokckaB
Ncenkimx VrrazyBuanmuk | MCCHKINK YTKa3yBUaHINK KOYDDUIMEHTH A
Xapopat YTKa3yBYaHJIUK d
IOtunyBuannuk | Conumrupma UCCUKIUK CUFUMU C
Tabcupu Opuil xapoparu Qmu
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Kenraitum nccukiuk koaphunueHTi B
@Da30BuUil Y3rapyByaHIMK XapopaTu Td
DNeKTpUK VTKa3yBUaHINK | DJIEKTP CONMIITHPMA KAPIIAITHK San
IOtunyBuannuk | JusnekTpuk yTkazyBUaHIUK €
JIpnexkTpuK HYKOTUITHUHT tg Oypuaru tg o
Tabcupu JIMDIIEKTPUKHY TENTYyBYH Ky4dJIaHUIIT En.H.
Marsutinmn HOtunyBun Konaukinm MarauTiaHuin Toct
Marautiau CUHT JUPHULIT u'
Marautiu TabCUpYaHINK H
Tabscupu Kropu xapoparu Tc
TynxkuaIm AKYCTHK TYAKUH TapKaIUII TE€3TUTH Vp.,Vs,VL
HOtunum xospdunnentu Q
TYNKuH coyMmTUpMa KapIIInru Z
CuHum ko3ppuireHTu n
Kaiitum xoadunrientu Kotp
TYnuK Wuky KaWTUITHUHT KPUTHK Oypyaru 1
OnexTpoMarHuT | TYJIKUH TapKaIuil TE3IUTU V.,C
TYNKuH Kapmminrua Z>m
HOtunum xospdunmrentu Q
Kaiitum xoaduirientu Kotp
CuHum ko3 puirenTu IIom
Pannannon Tabunii Tabumii pagroakTus l"akr.
HOtunumm HOtunum xospdunnentu On, Or
O dexTrB counnui Ba IOTUIHMII KECUMU Sp, S
VrrazyBuanmuk | Heli TpOHIAPHUHT CEKMHIAIIYB Y3yHIUIU h;
HeliTponnapHUHT CeKMHIIaNyB BaKTH t3
I'mapo- HOtunumm HamnanyBuannuru Wn
ra3oJMHaMHUK CyBra TYHUMHIaHINK KO3QPUIMEHTH KBH
Cys kaTapuil Ko3phubuneHTi KBo
VrrazyBuannuk | CHHIIMPYBYAHINK KOYDDUIMEHTH Knp
OwipTpnam ko3ddunrestu K
Tascupn OpyBUaHIIUK Kpacr
byxui koapdpunmentu Kn
Kynmuum kospdunuentu Mp
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IV 600
TOFY KHHCJAPUHUHI 3UYJINJIUK XYCYCUATIAPU

ToF >KMHCIIapUHUHT 3UWIMIIMK XyCycHsTIapyu Oy TaOuuii mapoutiapia TOF
KUHCU XOCHJI OYJIMINM Ba MIAK/UIAHWIIUJArd TaOUUN XYyCYCHUATUIUP. SUUIMIHK
XyCyCUSITIapU MKKH Typyxra OYIuHaau: CTPYKTypaJid Ba TpPAaBUTAIIMOH.
['paBUTalIMOH XyCyCHSITJIIapUra — COJIMIITHPMA Ba XaXKMJIM OFUPIWATH OuiiaH
XapakTepjaHca, CTPYKTYpPAIUTd 3Ca — COJUIITHPMA Maccacu 3UWIUTH (XaKMIIU
Macca), OYMK Ba €MUK FOBAKCUMOHJIUTH OWJaH. 3UWIMK XyCYCUSTIapU OOBEKTUB
XapaKTepucTUKacura KupuO, Qoiianu Ka3wiMa KOHJApUHM H3Jall Ba MILIA0

yuKapuiaard 3pGekTuB ycnyoaapHu YpraHUIIHA KEITUPUO YUKapaIH.

4.1 CoanmTupmMa OFUpPJINK

Xap Oup TOF XMHCH y4 (a3agaH mOopaTtaup: KaTTUK (MHHEpal CKIIETH),
CyloK (Tabumii cyB, He()T) Ba ra3cuMoH (XaBo, OolllKka TaOMUH Tazjap), MIYHUHT
Y4yH OKMHC COJIMIITHpPMA OFUPJIMIMHM AaHUKJIAIl Yy4yyH aBBajio (haszanap
COJIMIITUPMA OFUPJUTU Ba ¥3apo MyHocabartnard OOFIMKIUIU XapaKTepUHU
Kkypui kepak. CoTumTUpMa OFUPIIUK Ae0, ra3, CyloK, KaTTUK (a3agaru >k HHCHUHT
OUpIUK XaXKMUTA TYFPU KeNraH OFUPIUK OVIHO, Yor ,Yoxs Yor YAUAMH OWIIAH
ymuanu® Oymap Gy, kKartuk, G, cywk, G, rascumoH ¢a3aHUHT KUHC
OFUPIUTUHUHT XQ)KMHUTa HUCOATUTUD:

G, ,
Yor =——> Yox == Yor =—-

VT

Q

e 2
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Cu cucremacu OViinua (azanap coaumTupma ofrupiuk ymdamuiapu: CU —
u/™m’; CI'C — auH/cM’, TeXHWK — KI/M°; TH3UMJIAH TAIIKAPH OUPIHK — I/cM° (9HT
Ky unuiatwiaauranu). ['eomoruk agabuéminapaa COJMIITUPMA OFUPIUK 0ab3u
Xo/apia ynyamcus Oupnukiapaa OaxojlaHagu: KUHC OFUPJIUTUHUHT CYB
orupiaurura HucOatu (Yma XaxMHH dramiaiian). Typau Xwi KUMEBHUH
OupuKManapjaH TapkuO TomraH cyB OwuiaH TYWMHTHUpUIAETIaHlla CYIOKIHUK
commmrupma orupaurn  20°C  Temmeparypaga (CyB MHHEpAIUIAHTAHIHATH
ypTHbopra ommmamu) 1,01 mam 4,21 r/cM® rava ymuamaaum. Hedr Ba cys
apajlaliMai CYyIOKJIUK (pa3aCUHUHT COJUIITHUPMA OFUPIUTU Yy ,Y. COJUIITUPMA
OFUPJIUTU Ba YJApHUHI CYIOKJUK (pazacura OMpIMK Xa>KMUHMHI HUCOAaTH OuiaH
anuKIaHagn. HerHuur sca kuMéBMii TapkuGura kypa 0,73 man 1,0 r/em’ rada
0ab3usa kKamMpok Yy3rapaau. ['azcumoH xaBo ¢azacuHuHr 760 MM CUMOO YCTYHU
6yitnaa Gocum Gunan 20° C xapoparna comumrrupma orupiury 0,0012 r/em’ ra
etaau, kapooHcyBumin raznapauku 0,000715 man (meran) — 0,00317 (meHTan)
r/cM’ raua.

Munepainap Ba TOF KUHCIAPUHUHT COJIMIITUPMA OFUPIUTH KATTHK >KUCM
YUYH COJMIITUPMA OFUPJIMK Yiyam ycinyou Kymnanwiaad. CyroKIUK Ba Ta3CUMOH
Mojanap Y4yH KYJUIaHraH yciyosap Oy epra TYFpu kenmaijau. ToF >KMHCH Ba
MUHEPAJJIAPHUHT COJIMIITUPMA OFUPJIUTH — KATTHK >KUCM OUPIUK XaXKMUIArd
OFUPIIUTUANDP, KUMEBUU TapKMOM Ba KpUCTAUl MaHXKapa TY3WIMAacH OpKalu
MUHEpaJIap COJMIITAPMA OFUPJIUTUTra OOFiauK. MuHepamiap TapKuOuaa OFup
aTomuiap KaH4a Kym OVyiica, y myH4a 6anana 6ynaau. ConumTupmMa OFUpIUKKa sTHa
aToMJiap pauycH Ba BAJCHTIUIH XaM TabCUp KUJIAIU: aTOMJIAp KaTTAJIUTU YHH
nacaiTupca, BAJICHTIUTH NACTIMIU Omaau. MHCOJ y4yH KaJlbLUUT COJMILTHPMA
orupauru 2,6-2,8 F/CM3, CUHJIEpUTHUKHU 3,9 /e’ Conumtpma OFUPIUKHUHT
omumu Ca (a.B. 40, paguycu 1,06) Hunr oruppok Oynran Fe (a.B.56, pamuycu
1,26) ra anmammuiuu Owian Gornukaup. by epaa acocaH KUMEBHM 3J€MEHTHUHT
aTOM OFHMpJUIUra Karra 3bTHOOp OepuiraH. YHUHI KaTTajallyBu OwWiIaH
COJIMILITUPMA OFUPJIUK XaM omraau (4.1 sxaaBain).

4.1 xanBan

45



ban3u AJIEMECHTJIAPHUHI aTOM Ba COJIMIOTHPMA OFYUPJIHUTH

DnemMeHT [Haptnu Orupnux
oenrucu
Atom Conumrupma, 1/ cM®

Azot N 14,008 1,251
AJroMuHuI Al 26,98 2,7

Temup Fe 55,85 7,88
Ontun Au 1,97 19,3
Kammit K 39,40 0,986
Harpuit Na 22,99 0,07
IInaTtmaa Pt 195,23 21,45
Kymym Ag 107,88 10,5
OnTUHTYTYpT S 32,06 1,92
dochop P 30,975 1,83
Mumnsax As 74,91 5,73
Kanpumii Ca 40,08 1,54

KuméBuit Ttapkubu Oup Xui, JEKUH CTPYKTypacu Xap Xwi Oynran
MUHepaiap rpaguT Ba OJIMOC MHUCOJIMJIa MUHEpal CTPYKTypacura COJMIITHPMA
OFUPJIMKHUHT OOFJUKIUTH KypcaTwirad. ['padur katnamnm cTpykTypara sra
6y1u6, (4.1,2 pacm) kariammap apo opamuk 3.4A (1A = 10 ') xarmammgaru
atomnap — 1,42 A ra tenr; onMoc cTpykTypacu aHua 3uupok 6ynu6 (4.1 B pacm),
atomnmap opacugaru macoda 1,54 A kyOGcumoH KpucTamn namxkapaaup. by
MHHEpaIUTApHUHT COIMIITHPMA OFMpInTH 2,2 Ba 3,5 r/cM’ HucOaT/A.

SlHa Oup OolllKaya MUCOJI KaJbIUT Ba aprOHUT OMp XWJ KUMEBUM Tapkuo,
aMMO TypJIHYa COHIITHPMA OFUpIHK (2,71-2,72 Ba 2,9-3,0 r/cM’ ra Hucbataa), 6y
aproHUT MaHXXapacuaaru aTOMJIAPHUHT 3u4 OYnub >konnammmuaanaup. Kynruna
MUHEpAJUIAPHUHT COJMINTHPMA OFUPJIUTU aHMKJIAaHraH O0ynub, my3 yuyH 0,981
r/eM’ naH UPUAUNIN OCMUH YyuyH 22,5 r/cM®  raua. [y OunaH >xUHCIapaaru
COJIMIITUPMA OFUPJIMKHU Yy3rapuil cababavHu OWIMII y4YyH YHUHT MHUHEpaj Ba
KUMEBUHN TApKUOMHU YPTraHUII Kepak.

Conuitrpma ofupiury 6yinya MuHepaiap Kyiugaruia OyauHaau:

1. Exrumiapu (xamma MuHepasutapHudr 13 %mu) conumrupma oFupiauru 2,5
r/cM’ rada. Yiap aToM OFHPINIM KHYUK OYIIraH SJIeMEHTIAPHU 3 MUMra ONaju:
Bozopoz (1,008), 6op (10,82), yraepon (12,01), kucnopon (16), natpuii (22,99) Ba

Ooomkamap. Kynruna eHrmn wMmuHepauiap OVIIOK — CTpyKTypacu  OuiaH
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xapaxtepraananu: rpadurt (C), comuurrupma orupiuru 2,07 r/em’, ramur (NaCl) —
2,1-2,2, cunbBun (KCI) — 1,97-1,99, onan (SO, - nH,O) - 1,9-2,3, ontunaryrypt (S)
— 2,09-2,25, my3 (H,O -0,98), ramnyasut (Al (OH)4[Si0s] - H,O) — 2,0-2,2,
MouTMOpmiLioHUT (Al,Mg)(OH),[S140,0] - H,O) — 2,04-2,5, 6ypa (Na[B,O/] - 10
H,0) — 1,69-1,72 r/em’.

2. Vpraua (53,%) — commmrupMa OFupiauk 2,5 maH 4 r/cm® rada. byrra
KYITHHA KHHC XOCHI KWTyBYH MUHEpaiap KMpaau: ansout — 2,57-2,69 r/em’,
auruauput — 2,89 — 2,96, anoprut 2,7-2,76, 6uotut — 2,69 -3,16, kBapu — 2,65-
2,66, mumonut — 3,5-4, maruesut — 2,9-3,1, onmuBun — 3,18-3,57, nomomur -2,8-
2,99, kanbuut — 2,71 -2,72, miarnoknas — 2,61-2,76 r/cM’ rada Ba XaKko3o.

3. Orup (33,8%) — CONUIITHPMA OFUPIHK 4 T/cM® 1aH I0KOpH. Atomnap (8ku
WOHJIAp) paauyCcd KUYKUHAJIWTUTA HUCOATaH, aToMjap Ba3HU OFUPIIUTH
(KypFoIIMH, KyMYyIll, TEMHP, MUC Ba XaK030) Ba aTOMJIAPHUHT KyO, T€KCOTOHAJI 3U4
xKoimamuimu ounan axpanud typanu (4.1 a,6 pacm). Paanycu KMUMKIUTH, JIEKUH
orupauryu 6unad (muc — 1,28 A; mmatuna — 1,39 A; ontun -1,46 A; xypromun —
1,75 A) atommap axpanu® ¥3umaH Xocua OYIyBuUM, DHI KaTTa COJMINTHPMA
oFupiHKKa dra (r/cM’) mertamiap toudacura xocaup: miatusa (Pt) — 13,35-19,
ontuH (Au) — 15,6-18,3, kymym (Ag) — 10,1-11,1, kypromus (PB) -11,4-13,3, muc
(Cu) - 8,5-8,9, cyppMa (SB) — 6,68, pyx (Zn) -6,9-7,2.

ToF >KWHCHUHUHT COJIMIITUPMA OFUPJIHUTH Yo, TEOPETUK KUXATIAAH YHU
TalIKWI A3TYBYM MHUHEpAIIAP COJUIITHPMA OFUPIUTHHUHI YpTada KaTTAIUTH

Oyiinya aHUKJIaHAAW Ba OOFJIMK X0J1/1a XUcOOIaHaIu:

Yox = 2701'
i=1
Vi = vo1 - Vityo - Vot = +vu V,

By epna yo; — TOF >KMHCHHM TallIKWJI 3TYBYH Xap OMp MUHEPAIHUHT CONHUIITHPMA

OFUpJIUTH, T/cM3; n — MUHEpaJiap COHHU; Vi - xap 6up mMuHepain sramiad
TypraH XaKMH; Yoi » Y02, *° Yon - JKMHCHMHI OUPJMK XaXMHUIAru aloxuja
MUHEPAJIHUHT CONMINTUPMA oFupiuru; Vi, V,, - V. - kuHcnaru xap Oup

MUHEPAJIHUHT OUPIUK XaKMUAATU aJoxXuaa OyiaraH Xaxmu.
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Arap MUHEPATHUHT COJMINTHPMA OFUPJIHMTU aHWK OYyiica, OepuiraH »KUHC
Oyiinya MUHEpATHUHT (HOU3U OYiinua COMMINTHPMA OFUPJIMKHY aHHUKJIAIl MyMKHH.
Mynnait kunu6 Capu-UYeky KoHUJaH ojUHTaH rpanut-nophup 60% kBapi, 10%
kapoonar, 10% myckoBuT Ba 20% marnokiazaadn ubopar. Ksapu conumrupma
OFUPJIUTU Yo — 2,65 r/em’, kapOoHat — 2,26, MyCKOBUT — 2,4, maruokias 2,9
r/cM’, LIYHAA TPaHUT ONp(Hp COMMIITHPMA OFUPIHTH:

Yor=0,6-2,65+02-22+0,1-29+02-24 = 2.8 r/cM’ ra TeHr.

Tor >KMHCUHUHT COJNMINTHPMA OFUPIWUTH YHUHT XaMMa XOCCaJapuHH
aHuKj1ab 6epud, KUAUPYB reousznKacuia TpaBupa3Beika yciayou ounan ¢onganu
Ka3wiMa KOHJapUHM aHUKIamja Ba ¢oijald Ka3zwiMalapHU TYHUUHTUpPHILIA
IPaBUTALIMOH YCIYOJIapHU KYJUIall yUyH YJIapHHU aKpaTUILla KYJUTaHUIIaIu.

Qoiigany KazWwIMaJapHUHT COJIUIITHPMA OFUPIUKIAPUHUHT YpTacuuaru
dapku, amanuéraa yHUHT Typiid yciayOnap OwinadH Qoiiianu Kazuiama Ba OIAHiM
KUHC ypTacujaard (GapkHU OWIHMIN MyMKWH. byHIa ramMma HypJapyuHH TapKaTHII

yciyou KyJUTaHUIAIH.

4.1.1 Tor ’KNHCUHMHT COJUIITHPMA OFUPJIUTMHA AHUKJIALI

ToF >KMHCUHMHI COJMINTHPMA OFMUPJIUIM TNHKHOMETPUK Yycyd Ouian
Taxpuba YTKa3uil mwapoutinapuaa yrkazuwiaau. [lukaometp 6y — 25, 50, 100, 1500
M XQKMJIM y3yH OYHMHIM Iuina Konba OYnub, of3ura MUKHTMETH MabliyM
OeJrMiIaHraH Xakmura Moc Oenru Kywuwiarad. By ycynjga NUKHOMETpP CYIOKJIHK
OwiaH TYnaupuinO ypraHuna€TraHn Matepuai UAMILITra COJUHTAH/Ia CYB XaKMUHU
y3rapuiiy opkaiu Tonmwjgagu. by epaa coiMHraH marepuan y3 XakKMUra TEHT
CYBHM CUKMO 4nKapaau (ApXxumea KOHYHH).

Ac000 yckyHamap, MaTepuall.

1. Tor )xuHCUJAH HAMYyHAaJap.
2. AHaNUTHUK, TEXHUK Tapo3H Ba Xap XWJ OFUPJIMKAArU Tapo3u TOLUIAPH.
3. IluxHOMETp.

4. Hamynanapuu maitnanarud (0,5 mm).
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5. FanBup, Temuk opanuru 0,5 MM 1.

6. [lukHOMETpHU Oenrurava TYJIIUPUIIL YUYH MUINETKa (TOMU3UHN).

7. 1lnHueT, nauiya.

8. [IuKHOMETp y4yH CYIOKIHMK: TUCTUILIAHTaH CYB.

(Comumrrupma orupiuru 1 r/em® 20°C xapopatia, To3a xepocus (0,784 r/cnm’),

GCH3MH, CIIMPT EKH TYPTXIOPIH KapOOH (Y =r/cM’).

Hw 6axcapuw mapmubu. Xap Oup KUHCIaH OUp KaH4Ya XapakTepiu Oyira
makjicu3 HamyHanap onuHagu. 20-40 r ofUpiMKIa CONMINTHPMA OFUPJIMK YYYH,
60-100 r orupiMKAa XaXKMJIM OFUPIIUTUHY (Xap OMpH) aHUKJIAII YUYH.
Conuwmupma o2UpIuUKHU anukaawl y4yH uwl oaxcapuw mapmubu. 1. Toza Kypyk
nukHoMetrp G 0,1 r anuknukna ynya® ommunanu. 2. XXunc namynacu (20-40r)
oMHKUO, KyKyH Xocwi O0ynarynda (0,5 MM) XaBoHUaja (CYIOKJIUK Ba ra3 XaKMHUHU
KATTUK (ha3aHUHT COJUIITHUPMA OFUPJIMTMHU aHMKJAIl HATWXKajapura TabCUPHU
Oynmaciuru yuyyH) Maigananwiaad. Maiiiananrad KyKyH FaJIBUpJaH YTKa3uiIaau
Ba mnmkHoMerpra G, r conuHu® Yynuananu. 3. KyKkyH COJMHTaHIaH CYHT
MUKHOMETpra AUCTWIJIAHTaH CyB (CyB Ba JKMHC XaKMHU HUKHOMETpHUHT 0,7
X@KMHUTa €TryH4Ya) COJMHUO XaBO UYMKUO KETryHYa 4Yakatuiub® ro0opuiiaju.
Xynau mry Makcaana nukHoMmeTp 30 makukara KaiiHa® TypraH CyBra COJHHAIIU.
Cyurpa mNHKHOMETP COBYTWJIMO, apTuinagud Ba Oenrura eTryH4ya MUIeTKa
(tomm3ruy) Epmamuga cyB coiuHanu Ba ssHa Gs, r© Oup Oop YiuaHau.
4.IlukHOMETpJAard CyYB Ba XHUCM TYKWIaaH, To3anad KypUTHJIAau, KEHUH sHa
JTUCTUJUTAHTaH CyB OWiIaH TUKHOMETp Oenurada tyaaupwinb® G; yiaganaau. 5.

KuHc conumtupma OFUPIUTHHU Kyruaara ¢gopmysia OpKajau aHUKIaHAIu:

_ G, -G 3
Yor = , T/cm
(G] _G)_(G3 _Gz)
Oy epla Kacpuaa TOF )KMHCHU KATTHK (pa3amaru OFMPIIMTH, MaXpaKuaa 3ca XaKMHU.
3
1 FpaMM AUCTUIIJIaHTI'aH CYBHI/IHF XA KMHA ICM ra TCHI. >KI/ICM OpKaJII/I I'II/IKapI/I6
TalllJITaHT'aH AJUCTUJIJIIAHTI'aH CYBHI/IHT XA KM KAaTTUK (1)a3aHI/IH1" XAKMHAU 6SJ7JI3I[I/I.

OnuHran HaTwxkanap 4.2 xaaBaira €3usajiu.
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4.2 xanBan

Y30eKHCTOHHHUHT 0ab3U OUP KOHJIAPHUIATH TOF )KUHCJIAPUHUHT
COJIMIITHPMA OFMPJIUTH

4.3 xanBan

4.2 Xa:XxMuil OFMPJIUK
XaXMUN OFUPIUK Y — KUCM XQKMHHUHI OMpPIUK Maccacu OYiaub, Tabumii
ImapouTiapiar ra3, CyB Ba KaTTUK (azajaaH uoopataup:
G, +G, + G,

y = T /em’ kT /1w, T/ m>,
V. +V.+V,

Oy eplia, y — Xa)Muii OFUpIHK, I/CM;
Gk, Gc, Gr — KarTuk, CyIoK, ra3 ¢ha3acHHUHT OFUPJUTU T €ku KT; VK, Vc, Vr—
KATTHK, CYIOK, a3 dazanap cM’, M.

MyTIoK KypyK *UHC XaKMH OFUPIIUTH YC — TYHHIMA XaXKMIJIA OFUPIUK
O0ynu6, TapkuOuaa Xeu KaHjaai spuTMa Ty3 Ba HedTh OYIMall YHUHT OFUPIUTHHU
yia Xxonaaru XxaKMUHUHT HUCOAaTUra TeHT IUp.

XaXMUN OFUPIIMK XaM COJIMIITUPMA OFUPJUK KaOu OMp X yiyamra Ba
yrgam Gupaurura sra 6ymamu (s/M°, T/M, T/eM’) Ba 1 maH — 5,5 r/eM’ opanukia
tebpananu. Karra xaxxmiid opaiuk 3u4 MarMaTHK JKUHCIapra Xxapakrepiu 0yinuo,
OFUp pylalu MuHepayiap (reMaTuT, MarHeTUT, CUIAEPUT Ba XaK030) OpKalu
anuknaHaau. KYMHUpHUHT XaXXMUN OFUPIMIM FOBAKCUMOHIIUTH, TapKuOuja
MUHEpal apanammMaiap Ba kapOoH Oupiuru OwiaH aHUKJIaHaaAu. Arap KyMupiap
OupuHYM MeTamopduzanus Aapaxacuja Oyica, yHAArd XaKMHUU OFUPIUKHUHT
OLIMIIM MHHEpaj apajaliMaHUHT opTUO KeTraHujaH naanonat Oepagu. by
apanammanap kapOoHra HucOaTaH aH4a KaTTa XaXMJIM OFUPIIMIY OUjlaH axxpayiud
Typagu. Tomr KyMupHHHT xXaxmu orupiurn 1,3-1,5 r/em’. Kypyk ToF
KMHCUHUHT XaXKMHUU OFUPJIUTU OFUPJIUK Ba FOBAKIUK (QyHKUUSICU

XI/ICO6J'IaHaI[I/I. OI[aTI[a Yy TOr KUHCIIAPUHHUHT COJIMIITHUPMA OFrUPIINTHUIAAH
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KaMaup (TOF >KWHCJIAPUHWUHT FOBAKJIWIUTH OPTHUINN OWJIaH OWprajivkiaard
XOKMUHHUHT OPTHINKA Xucobura). by aiiHMKca FOBaKjIM YYKyBYaH TOF
KUHCIIapuTa XOocaup. bymuiukiapu OyiamaraH mertaiiap, 3JeMEHTIap Ba
KYNIruHa  MUHEPAJUIADHUHT  KUMEBUH  OWMpPHKMANapUHHA  3UYJIHUK
TaBcU(JIapu COJMIITHPMA OFHUPJIUK OpKaJId aHUKJIaHaIWu. YJIapHUHT
XKMHHA Ba COJHIITHPMA OFUPJIIMKJIApU OWp XWJ, JCKWH TOF >KUHCIApU
MUHEpaJJIM y3arujiad TalllKapH, ra3 Ba CYIOKJUKIap (CyB, HedTh) OmiiaH
TYAraH KOBaKjap Ba Aap3iuKiapAaH TallKwWwi TonraH. ToF KUHCIapUHUHT
XaKMHUH OFUPJIMTH KAaTTHK, CYIOK Ba Ta3CUMOH (pa3ajapHHUHT COJHUIITHPMA
OFMpJIMTHTA OOFIIMK. ByHIaH Tarkapy, TOF )KHHCIAPUHUHT XQKMUH OFUPIIUTH
yJIApHUHT FOBAaKJIWK, HAMJIMK Ba HaMJIaHyBYaHJIMK Kod3(ddurnmentnapura
oorsmukaup. KypykK TOF >XKHHCIAPUHHHT XaKMHH OFHPJHUTHATA KYIIPOK
FOBAKJIIMKHUHT Y3TapUIIU TabCUP ITAJH - YHUHT OITHO OOpPUIIN OKHOATHIA
XOKMHUU OFUPIIUK KaMasiy.

XaXMU OFUPJIMK Y, COJIMIITHPMA OFUPJIUK Yo Ba FOBAKIIMIIUK p ¥3apo

OOFITUKIUD.

V= yok(l _OaOZO) s 1/ CM3

Tor >xuHCIAapu XaXKMHUHA OFUPIMTMHUHT YHUHT COJIMIITHPMA OFUPJIMIUTA
Oynran HHUCOATH - TOF JKMHCH XAKMHUHUHT MHHEpajd Mojjiajap OWiaH TYIIHII
napaxkacuHu TaBcuuaiinu (udopanaiinu) Ba Y 3uuiIuK  koddduuumenrta ned

arajlaiu

XaBora Ba CyBra TyWMHIaH TOF KMHCJIAPU YUYyH FOBAaKJIMK Ba HAMJUK -
aiiHaH Oup XWJ TypJAard TOF JKUHCIApU YUYYH XaKMHUH OFUPIIUK
KUWMATIapUHUHT TapKOKJIUTUHU OeinruwinoBun acocuit omuinapaup. Co-
JUIITUPMA OFUPJIMTU Ba TOBAKJIWUTM OWp Xuia OYiaran xoJjuiapjaa rasra

TYﬁHHFaH TOY JKHHCJIAPUHUHT Xa)KMI/Iﬁ OFrUPJINTHU KaMasiddu, aﬁpHM TOF
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KUHCJIApU CyBra TyHMHTaHJla YJIAPHUHT XaXMHUU OFUPIUTH OopTUO Oopanu.
ToF KUHCIAPUHUHT XaXXMHUU OFUPJIUTUA YIAPHUHT ETUII (GKOMJIAIIMII )
YyKypJuTrura OOFIUKAUP: FOBAKJIMWIUM KaTTa OYnaranmuru cababiau ep
03acuia JKOWJamraH TOF JYKUHCIAPUHUHI XaXMHUU OFUPJIMUKIAPU, aHya
YyKyp/la >KOMJIalraH TOF>KUHCIAPUHUHT XaXKMUH OFUPJIMKIIapura HucOataH
kuuukaup. CyB OuwnaH TYHHMHraHJa 3ca XaXMUM OFupiauk Yycub Oopanu.

XaXMUU OFUPJIHUK XUHC ETKHU3UKIAPDUHHUHI YYKYpJIMTUra Xam KarTa
axamuaT  kaco oartamu. IOkopupa  koinamraH =~ TOF  JKMHCJIAapHU
FOBaKCUMOHJUTU  Ty(dailau  KaM  XaXMJId  OFUPJMKKA  3rajup.
UykyppoKkaarujgapu 53ca aKCHHYa KaH4ya 4yKyp Oyjca IIyHYa Xaxm

OFUPJIUTHU OIIKO Gopaau.

4.2.1 ToF )KMHCJAPUHUHT Xa)KMUN OFMPJIUKIAPUHHA
AHUKJIALI

Tor >KMHCIApUHUHT XaKMUU OFUPIWUTU TaOuMi Mapoutiapaa EKu
Taxpuba unuiapuaa aHUKJIaHAIH.

Taxpuba unutapu. ToF KUHCIAPUHUHT XaKMHUNA OFUPIUTU TaOUU
IapouTra Kaparasja jJadopatopus MIapoUTHAa aHUKPOK YimyaHaau. Taxxkpuba
CUHOBJIAapHM YUyH KyHuaaru ac0o0-yCKyHa Ba Marepuasjap Kepak Oymanau:
. Tor ’xuHCIapUHUHT HamMyHanapu (Oup Xuia TypuaaH 5-6 Ta);

. Texnuk Tapo3unap Ba Maiija KaJloK TOLLIAP;
. lITaHreHUUPKYJIb;

. [Tapadun;

. IlTapaduu >puTyBYH UL,

. HaMyHanapHu KypUTHII yUyH 3JEKTP MEYH;

. Uarnuka nnakiau HII;

0 9 O B~ W

. Xa)XMyJ4yaruy,

9. CrakaH-MEH3YyPKa;

10. JIucTunmauras cys;

1 1.®OunpTpaoBYH KOFO3;

12. Hunanap;

52



13. Jlaran KuJ1 4yTKacH;
14. [TapnipuHHY SPUTHUIL YUYH T1€Yb.

OHT cojjia HaMyHaJlap Y4YyH WIakj, Oy aHjao3a (KyO, mpu3Ma, LUIUHIAP)
HamyHainapuaup. Hamynanap mranreHnupkyns €paamuaa 0,1 MM rada
aHUKJIUKAA YadaHaau. Xap Oup KUppacu Ba AMAMETPUHUHI YiyaMiiapu TYpT
MapoTaba yimuanuO, ypradya apupmMeTuk kaTTatuk oiuHaau. Kyo Ba mpusmanu
XQKMHUHU YiI4Yall y4dyyH acoc I03aCHMHU Ba OallaHUIMTUra KynaWuTupuiaiu,
UWIMHAP YUYYH Kyhugaru dopmynanasd ¢oniananuiagm:

V=0,785 -d*-h
Oy epna d — UWIMHIAP AaCOCUHUHT JUAMETPH, cM; h — nuiauHap OallaHJIUTH,
CM.

Hamynanapuu tabuuii XaxmMui ofupauruHu a"ukiaam yuyH 0,01 r
AHUKJIMKIA TOPTUJIAAU. XaXM OFUPJIMIM HaMyHa OFUPJIWTUHUHT y3 Xa)KMUTa
rucbarura 0,02 r/cM® aHUKIHKAA XUCOOIAHAIN. bup xun 6Ynaran HamyHanap
XQKMHUH  OFUPJIMKHUHT ypTraya MUKAOpU 5-6 wmapoTaba aHMKJIAHTaH
MaBIyMOTIAp OyiiMua XucoOnaHaau. Yprajard TaGoBYT KECKHH paBHINIA
TeOpaHca YypTaua XHCOO oOJMHMAWAU. XaXMHUU OFUPIUMKHU aHUKJIAII
HYKCOHJIM XMCOOJIaHMO, Oepriirad >KMHCaru EpUKINKIAp, MEpreiiiiu, pyaaiu
Ba Oomka Kymmmuanap Oopiuru Tydaitnu y €xku Oy TOMOHra KECKUH
OFMIIN/IA MHUKIOPJAPHUHT V3rapuIIWJaH HATWXKAJIAp ypTradacH OJIMHA[U.
KypyK TOF )KMHCHUHUHI Xa)XMUW OFUPJIMTHHU aHUKJAIl y4yH 24 coaT muujaa
110°C xapopatiu meura conmu6 Kyiimmanu. byHna Kypyk KHHCHHHT TOMMU
OFUPJIMTMHU OJIMII MYMKHH.

AHpo3anu  yciay0d  y3ura  erapauda  Mypakka® — Oynu0, 6an3u
ETUIIMOBYMJIMKIIAPD XaM OVynagu: HAMyHaHU TYFpHU IIAKIra KeJITHPHUILIA
Oypfujail, CWUIMKJIAIl Ba TOII KECYBYM CTAHOKJIAp KYJUIallJlaru, KeCHII
BaKTH/Ia CYB Ba Xap XWI HYKCOHJIapu Ty(dainu ynapHu Oy3WIHIIUIA Ba X.K..

Xaxm yayaruyjaa *KUHC OONUIAHFUY HOPABOH IIAKJIMHUHT XQ)KMUHHU aHUK
ynuanagu. by 6enrunu umaunrga 6Ynu0, uaumra cyB COJIMHTaH BaKTAa yYHra

KUHC OYnard COJMHAaAM Ba O€Nrd OpKaJd CYBHUHI XaXXMH Y3rapraHuHH
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KYpUIll MYMKHH, SbHU CYBHHUHI XaXKMH YyHTra COJIMHTAH >KHUHC XaXMH
xucobura omaau. fIHa Oup OOIIKAa KYPUHUIIJATH XaXM Yidarud MeTajll KU
euM TUIUHAp OYynuob, wuku auametrpu 150 mMm OGananmmuru sca 350 mw,
Oenrunanran yuuga 8-10 MM U JuaMeTpia xke3 €KU MUCIAaH  ATUJTaH
KYMpaKIU UIAMIANP. XaXM YJIYarddyHU XOHAa XapopaTUaard AUCTUIIIAHTaH
cyB Ounad tynaupuianu, (Kymparu €MUK XoJiaa) TYJAraH WA KYyMparuHu
0o4n0 CyB OKM3MO TalulaHagu OeJrMjIaHraH )KYMpak TpyOKkacuraya CyHr KpaH
énunanu. JKyMpak Tarura oJIMHJAaH OFUPJIUTY TOPTUO OJMHIaH TO3a CTaKaH
kyiunanu. Tor sxuHCcH OomnutanFud 1makiagaru HamyHacuau 0,01 r - G raga
OYnraH aHWKIMKIA TEXHUK Tapo3uaa TopTwiaau. JKuHC XaXMHUN OFUPIMTUHU
AHMKJIAII YYYH 110°C XapopaTia KypuTUO OJMHAIU Ba DKCUKATOpPJla COBYTHO
TeXHUK Tapo3uja G| TopTuO oauHaAu. YHU MHTMYKA UNAK UMl OWJIaH 3U4 KUInuo
6ornanaau Ba 70-80°C uccukmukaa spuran napaduumy uammra 1 — 2 cekynara
conuHau. [lapaduuau Kypcatuinran xapopatjaH I0KOPU XapopatTia dpUTHIICA, Y
KyJa XaM CYIOKJamuO KeTaaud Ba J>KMHC FOBaK >KOWjIapura COHTMO TYiIuo
KoJaau, macailmb kerca KOTUO KOJMO >KMHC YCTKM KaBaTHMHM Mapia OujiaH
Korutamai Kysanu. JKuHc KorutaraH mapaduH mapjaajard XaBo KHpUO KoJraH
KOWNApHU KU3JAMPWITaH WrHaHW Xap Oup myddakuara caHuyud HYKOTUIAIM.
Wnuu onuO, urHa OwiIaH Opru3wind TeIUMKYaIapHU 1y €pHUHT Y3H]la SpUTraH
napadpud Ounan Oepkutuianu. CyOKIWK Kdpa OJlaJuraH TEIIuKiap Oapuacu
oepkutuinanu. [lapaduunanran HamMyHaHM TEXHHUK Tapo3ujaa siHa Oup Oop
toptunagn G, CYHrpa CEKMH acTaluK OWJlaH XaXXM Yioyaruura CoJIMHA[H,
xKympak Oypad oumnamu. CUkuO YMKapwiIraH CyB CTakaHTa OKWUO TyIIajau, TO
TOMYMJIA0 OKHUII TyraryH4a KyTWJaJu CYHI, sSiHA YI4aHaJAu Ba CYB XaXMHU
TopTuO, Yynuad anuknaHaau G;. HaTwka napadUHIAHTAaH HAMyHa XaXMUra
TYFpHU KeTaau (cm).
Tabuuit xonaaru KUHCHUHT XQ)KMUW OFUPJIUTY KyWHaruda aHuKIaHaIu:

r/em’

r= G,-G°
i

MyTHOK KypyK KUHCHUHT XaXMHUU OFUPIIUTH:
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Oy epia y — TaOMUIl XOJJIaru >KMHC XaKMUN OFUPIIUTH; YC — MYTIIOK KYPYK >KMHC
orupiuru; G — TabUMil XoNJaru KUHCHUHT OFUpIUry,r; G| — JoOMMHM Xojdraya

KypuTwiran swHc ofrupnuru,r; G, ,G) - Tabumii Ba KypUTHITaH XUHCHHHT
napaduHIaHran xongaru BasHu, r; Gz ,G) - TaOuMii Ba KypuUTWITaH XUHCHUHT

napaduHIaHraH XoJjJa CUKUO YUKApWITaH AMCTUIUIAHTaH CYBHUHI OFUPJIUTH, T;
vn — apaUHHIHT XaxMuit orupura 0,93 /e,

KuHc xaxXMHIl OFUPJIMIUHU KYNWHYA TUAPOCTATUK Yhoyaml ycyiud Ouial
aHukiIaHaau. byHna Apxumea KOHYHUTa acOCIaHTaH X0J1J1a d)KUHCHUHT OOIUTaHFUY
HIaKJIuAard HaMyHacUHU CYIOKJIMKKA YYKTHUPUO, CUKUO YMKApWIraH CyB OpKalu
XOKMHU aHUKJIaHaau. TaOuuid Xonjard Ba CYIOKIMKIArd HaMyHa OFUPIINUTU
Yypracungaru gapk, YYKTUPUITaH KUHC XAKMHUIArd CyBHUHT Xa)KMUT TEHT.

Hw 6ascapuws mapmuobu. 1. XKuucnan 60-100 rp orupiukaa Epukiap Ba
KyIIMMYalapcu3, IIAKJICH3 HamMyHalapAaH Tauiaabd onum. 2. Tabuuit xonparu
KUHC HamyHacuHM G XaBoja TOPTUO OJNHII, HAMYHA YpajaAuraH UITHU XaM g, T.
3. Hamynanu unrnuka kunu6 napadun ounan ypam. Hamyna tait€pnad oauHra
un Ounan ypab, spuTWiIraH napaguHra cojauHaau Ba 1y OHAAEK FOBaKIapura
CUHIMO KEeTMAaciuru y4yH 3yAJuK Ownan Ttoptu® onuHaau. [lapadunnanran
HaMmyHa XaBoza G, ssHa TOpTHO ONMHAIM Ba MapaduH XaXKMU aHUKIaHAIH:

V,= G -G , CM.
Y
4. Tlapadunnanran HamyHanu G; UI OFUPJIMTM g XHcOOra OJMHTAaH XOJiJa
TUAPOCTaTUK ycyiaa TtopTuwiaau (4.3 pacm). HamyHanu um opkaiu — Tapo3u
OyWiHWra WIWMHAAW, Tarura AMCTU/UIAHTAH CYB COJIMHTAH CTakaH Kyluiaau Ba
Tapo3u TeHamTupwiaad. HamyHa crakanmarm cyBra Myajulak —XoJija
TYIIUpUIAAW, JI€KMH HaMyHa CTaKaHHUHT JIeBOpJlapura XaM TyOura xam

Teraciaury kepak. [lapadyHnanran HaMyHa XaKMH:
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1% :(Gz_G3)_g

n.n

Y eyrorcaux
ra TeHr. by epna, Yeyowmx — 20°C — 1 r/cM’ AWCTHIUIAHTAH CYB CONHIITHPMA
orupnuru. 5. IlapapuHcu3 HamyHa Xaxmu Kyiugaru ¢opmylia oOpKaiu
AQHUKJIAHAIU:

3
Vu=Vpu— V., oM.
6. Hamyna xa>xmMuit OFUpJIUTH MaHa 11y Gpopmysia OuiaH TOMMIAIN:

G 3
= —, Tr/em.
4 |4

H

Mynnait kuiu® OJAUHIAH KypUTHO OJIMHTaH >KMHCHUHT XaM XaxXMHUH
OFUPJINTUHU aHWKJIAIl MyMKUH. 7. OnuHrad Hatuwxamap 4.4 xkaaBaira €3uiajiu.
Mana my HaMyHaJaH OJIMHTAH XaXMUHA OFUPIMK KATTAJIWTH  COJUIUITHPMA
OFUPJUKAAH KMYMK OYyIUIIM Kepak, Oy (akaT 3udiiUrd KaTTa, FOBAKCUMOHIUTHU
KaMm OYJraH )KUHCJIapra TeTUuIIu.

4.4 xansani

ToF UHCHHHUHI XaXMHUWU OFUPIAUTH (ONIANM Ka3WIMAJIAPHUHT 3axHupa
MHUKIOPHHI aHMKIAII y4yH Kepak Oymaau; Katiam yHymaopmurd (1M° 1o3agarn
T/M°) XucoGnam, KOH HMIUIA6 YMKAPHII Ba YCKYHANAIITHPUII CAaHOATHIA,
TPHACIIOPT BOCUTAJIIAPU XAXKMHU Ba XaK030. XaXMHUU OFUPIMK >KUHC 3UWIMK
TY3WIMAaCUHU XapakTepiaanau 4.5 xKaaBan), MYCTaXKaMJINATH,
aepopManusaIallyBu XakKuaa KUCMaH janojiar 6epagu. bByHnaH Tamkapu MabiyMm
Oup YyKypiuKIapJard TOF >KMHCIAPUHUHI yCTMa-ycT ETUIIM cabadiu macTKH
KHCMHra HucOaTaH OynaéTraH KywlaHMIIIAp; €p OCTH Ka3WIMallapuHM Ka3uIlja
€H geBop Oocumiapu; TNOFOHAJIAPHUHT MYCTAaXKaMJIMTW, KOHJApHUHT EH
AeBopiapu; OypMayaHT, YUKUHAM >KOWIapaa TOF JKMHCUHUHT OFUPIIMTU Typanan
cu3ub apanamu® YUKUIIMHU XucoOjamjga KyimaHuiaagu. TYIKWH TapKaluliu
TE3JIUTU UCCUKJIUK Ba 3JIEKTPUK XYCYCUATIAPU OEBOCUTA XAXKMUM OFUPIUK OUslaH
Oornukaup. ByHMHT XamMMacu TOF >KMHCHUHHMHI XaXMUW OFUPIUTHMHU XHCOO

XapakTepuCcTUKAacUra KupuTuiira épam oepaiu.
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4.3 ToF KUHHCHHHUHT 3UYJIUTHA
Musnepas k1 )KMHCHUHT KaTTHK (azajaru Xakm OUpIUTHIArd Maccacura
3UUIMK Jerunanu. Macca 0y — IMHAMUK UHEPTIUTH JapakKaCUHU Te3JIallITUPYBYHU
Ba JKHCMIa TabCUp KWIYBYM Kyd VYpTacujard JOUMHUM OOFIUKJIMKIHD. Arap

MaTepuail HyKTacura TabCUp KWIYBUM Kyd OFUPIUK Kyuu P Oyica, Oy xapakaTHu

o P
KaJalJalTUPYyBUM g (ep TOpTUIIMIN Kydu) Oyica, yHaa macca m =—. Arap
g

OTUPJIMKHHU 35MacC, JKHHC XaKXKMHU 6I/IpJII/IKJIaFI/I MacCCaCHuHH }”/nqacalc KHUHC
MaCCaCHMHHHI COJIMIITUpMA 8H Ba Xa)KMI/Iﬁ ) OorupJIKiIapaarn 3HYJIHK

KAaTTaJIUTMHU OJUIIUMU3 MYMKUH. CONUIITUpPMA OFUPIIUK OYyiinua 3uUKIuUK — Oy

XaXKM 6I/IpJII/IFI/II[a Xap 6I/Ip ajoxpyga OJIMHI'aH arperaTHuHr macCCaCuHU
aHUKJIAIIup.

K an =

HNHC KAaTTUK HAMYHa (I)asacnz[arn SUYJINTH KH v CYIOK HaMYyHa

YUYH Oy = %; ra3CUMOH YYyH O, = n;e . 1/eM’, By epra Vi, Ve, Vi — anoxuaa

c 2

ONMHraH (a3aTapHUHT ANOXHAA XAKMH, CM ; My, M., M, — YIAPHUHI MACCANAPH
r/em’.
Kartuk ¢azaHnuHr conumTupma OFUpIUTY KyHugaruya:
Vir = & ° O
6y epaa g — OFUPIHK Kydd Te3QWrH (9pKHH Tymmm), cm/c® GuiaH ¥3apo
OOFJIaHTaH.
XaXMUN OFUPIMKIATH 3UWIMK — TAOUUH IIAPOUTAArd TOF KUHCUHUHT XaKM

OUpIUTrHIard Maccacu

m, +m  + m . 3
o = k < < r/c™m.
V, + Ve + Ve

TaOumii mIapowTIapaarn TOF KUHCIAPUHHUHT 3WWIMTH OWJIAH XaKMHUH
_ 3y
OFUpPIUTH Y= g - J, T/cM~ ¥3apo OOFJIaHTaH.
Ep carxuna monganap MUKIOPUHHU aHHKJIAII ACOCAH PUYATNIA Tapo3ujapaa
yTKazuinaau, Oy epaa Tapo3W TOMIMHUHT OFMPJIUTH HAMYHA Maccacura TeHr 0YImo,

O9PKHH TYIIUII TC3JIUTU g 6I/Ip BaKTHHHI' 3”/314;[21 HaMyHa Ba TApO3H TOIIHUTA TABCUP
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STaJM Ba MOJJA XOKMHUHW OFUPIWMTH Y YHUHI 3WYJIUTHra TeHr. MacamaHs, arap
y =2,5t/cM’ 6yiaca, yHma & = 2,5 r/em’ éku y =2500 kr/m° 6ymca, 8 = 2500

KI/M oynanu.

4.4 TaOumii IIAPOUTJIAPAA MACCHB/AA XAKMHUI OFUPJINKHU AHUKJIAI

Opmatna Typnau Xujdl KypuHHUIIAA (FOBAKCUMOHIIMIU IOKOPH, EpUKIIH,
Oy3ununuiap Ba Xako30) OViAraH TOF JKMHCIAPUHUHT XaXKMHUU OFUPIIUTHU
KypuJaau.

bup kanuda yciayOnap KenTUpHUIAIU:
1. Yiomaaru Tofr *KUHCH KyAYKJIApUHHU Maxcyc, Xap Xujl WyHaIunuM EHnama YKiu
Oyprunam acoo6u OunaH onuil. byprunaimiian aBBan Ka3uiaauraH >KOMHU 2-3 cM
ra To3ajaHaau Ba Oypruia® OJIMHTaH HaMyHallapHU TYFpU QuibTpra o00puod
Oyprwiananu. OuiubTpiaapHu MabiyM opajukiapia Oenruiapra erryHya 1-3 M
aHuKIUKAa Xap cadap anMamtupuwiand. Kynyk nuamerpu kym Taxpubanapra
acocllaHraH xoJjiga Yypraya apudMeTHK yiadaMm oJuHagu. Maxkam Kuiauo
OCpKUTWITAaH HaMyHajlapHu Temnara uukapuiauO, 0,01 rp aHUKIMKIAa Tapo3uja
toptunaau. Kynykian ollMHTaH TOF >KHUHCUHUHT OFUPJIMTMHY 1y KYIYK XaXXMHra

65’/J'II/IHME[CI/IHI/IHI“ aﬁpHM KUCMHU, MACCHUB YYKYPJIHUTUAAIrvW Ka3uIld »KoMurauga

Macodagard TOF KMHCUHHMHI XQ)KMHUU OFUPJIWUTHUHM KypcaTaiu: Yy = %; KYIYK

xakmMa V = -1 - (, Oy epaa r — KyayK paauycu, £ - KyayK 4yKypJIHTH.

2. 'amma-nypnapuHu Kyyuiam yciayou. JKuHcra ukkuta €HMa-€H KyIyK Ka3wino,
Oupura raMma-HypJiapuHu OepyBuM MaHOaa, MKKMHuYucura sca ['eiirep Miomep
yiyaruuu CONMHMUO, KyayKjap opacuiaru TYf >KMHCHJIaH YTyBYM TaMMa-HypJiapu
KaJgamuru yinyanaau. ManOaanuHr OOUUIaHFUY KaJaUTMTH OWJIaH Ky4YCH3JIaHUII
ko3 pureHTHHN OMnKMO, MacCUBIAArd TOF JKUHCHUHHMHI XaXXMUW OFUPJIUTUHU
aQHUKJIAIl MyMKUH.

3. Nnutab yukapuiga yykyp kasum. Yykyp Kas3uiiaau, >KMHCHH KOITa COJIMHAAU
Ba Taposuja Toptuiaan G, YyKypJiuK Xa>KMH aBBaJIJaH Tall€pnad oJMHraH JOWUIN

apajaimMa OWIaH aHUKJIAHAAW, CYHTpa XaKMHUH OFUPIUTH 7Yy, YJIYaHaIH.
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Uykypauk joil Omnan Tynaupuianu (KUHC EpUKIapU Ba FOBAKJIapUJiaH CyB CU3U0
Yranu Ba EpUKIApUHM JOW Tynaupanu). UyKypiuk XaKMUHM  KeTraH JIOH
MHKJIOpH OunaH (yHUHT oFMpiurd G,) aHUKIAl MyMKHH. YIIaHIa MacCHBJATH

Xa)KMI/Iﬁ OTUPJINK:

G .
v = re o gkr/M

Y
4.5 Tor :KUHCMHHHT FOBAKCUMOHJIUTH
4.5.1 YmyMuii MabJiymMoTJiap

FoBaknuk ne6 - MyTJiak KypyK TOF >KUHCUHUHI KaTTHUK (ha3acu 3appajiapu
opacujaru OYIUIMKJIap MakMmyanapura aTuiand. Tof >KUHCIIapu FOBaKJIapH
ra3 Ba CYIOKJIUKIAp OuiaH TYIuO KOoJaau, HIYHUHT YYyH FOBAKIUK aCOCaH TOF
KUHCJIApU TapKuOuUJaru ra3 Ba CYIOKJIUKIAD MUKIOPUHHM Oenruianau.
Fomaknuk OupiaMun Ba UKKUJIaM4M Oyiaau. bupiamunnapy >KMHC XOCHIT OVITUII
BaKTH/JA IIAKJIJIAHCA, WKKWIAMYHMCH 3Ca JKMHC IIAKJUIAHTAHJAH CYHr Manzo
OyJsraH y3rapunuiap HaTwxacuga oynanu. bupnamuncura: CTpyKTypaiu — )KUHC
Oynakyajapu opacujard FOBaKJWK (LIaFad, TOJIOK, KyM, JIOH, aJeBpOJIMT,
OYJIaKJIM OXAKTOIIl), YYKUHIH KUHCIAPHUHT TEKUC KaTJIaMJIaHUIIH, YCUMIIUK Ba
XalBOHJIAp CKWJIETHJIAaH Ba KpHUCTaUlap opacuaard Tra3 nyddakuanapu
(kpucrtasiapapo Ba 3appauaiapapo) kupaau. MKkuiamMyu FOBAaKJIMK 3UWIAHUII,
CEMOHJIAaHUIII, MeTaMop(uail, AOJOMHUTIAIL, TEKTOHUK Ba OWOKUMEBUU
*KapaéHiap, KalTakpUCTaUIaHUII, KPUCTAJUIAHUII, CYBCHU3JIAaHUII, JedopMarius,
IaMOJI YYUPHII, HWIIKOp OWJIaH IOBWJIMII HaTHXajdapuia Xocwi Oynajiu.
Kuncnapnaru EpUKIMKIAp S>KOWAIIUII XapakTepu OYHWYa yJIapHU CUKWJIMIIL,
YY3UJIMII Ba aWIAHTUPHUILIA XOCHJI OYJTaHJIWTMHU aHUKJIAIl MYMKHH.
Kuncnapna Oup-Oupu OuiaH KeCUIIYBUM EpUKIAPHU Y4YpaTUIl MYMKHH.
TekToHUK EpuKIap ¥y3ura Xoc YyKypJuK Ba y3yHaurura osra. Typaum Xui
KUHCJIADHUHT FAaBaKJIUTU OWpiiaMud EKU OUpIaMUYU-UKKAJIAMYM KeJIUO YMKHUII
Ownan maxmtaHagu. FoBakinuk makiiapu: poMOOua, TyXyMCUMOH, myQdaxiu,
E€PUKCUMOH, TUPKUIIUIN, apUKYaJId, Mypakkad xuiaa 6ynanu. bup xuac xap xui
FOBAKJIMK KYPUHUILIWArAa 3ra OYIuIIM MYyMKUH OYnuO ynapHu nutddiaapHu
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ypranuin kv Ky3 OWJiaH KYpHIl OpKaJIM aHUKJam MyMKuH. (4.4 pacm). FoBak
ymuamu. IOxopu Kanwidpiau, Kanwislp Ba cyOkanmwisip fFoBakjap Oymaau.
FOkopukanunsapaunap 0,1 Mm naH rokopu yinuamja Oynaau. Yiap opacuaa mera
FOBAaKJIMK (OYUIIMK)Iap  yJKaH YHIa0-MHUHriad MeTp KyO Yinuyamjaruiapu
yupaiiain. YHaaru OUp >KUHCIHM CYIOKJIUK OKUMH OFUPJUK Ky4d TabCUPHUIA
amaiira omagu. CeMOHJIaHMAaraH WMPUKIOHAIM JKUHCIAp[a — TOLUIOK, ILIaFal,
WHpUK Ba YypTa AOHAIW KyMJjapla, OXaKTOoIlAa, JOJIOMHUT, CapuUK TYIPOK Ba
CapuK TYIpPOKJIH JKUHCIapaa yupaiau. FoBak ynayaMu >KMHCHUHI ajoxuia
JoHaYacuJaH oKopuaup. Mera roBakiap KapOOHATIM ETKU3UKIAPHUHT KapcT
TEKUCJIMKIJIApUTa XOCIUP.

Kanunsip roaknap 0,0002 nan 0,1 mMm rava 6ynaau. CyroKJIUKIap OFUPIUK
KYUYUHH €HTHO YTraH xoJijla KanWjisipJuK HaTHXKacula xapakaTiaHaiau. by xon
ypra, Maiga Ba WHIMYKaJOHAIM KyMJlap, CYCTCEMOHJIAHTAH OXAaKTOLI Ba
aneBponutiapra xapakrepauaup. CyOxanunasp roBakiap 0,0002 MM 1aH KUYUK
O0ynu0, CYIOKJIMKHM yMyMaH VYTKazMaiiu Ba JieBopjap OWJIaH MyCTaxkam
O0ofnuK. MHrnuka nqoHavyanu Ba KOJUIOHWJ 3appayaiu >KUHCIapaa yupaiau (Joi,
MOWJIM JKUHCJIAp, Maija KpUCTAUIM OOIUIAHFUY FOBAKCUMOHJIM OXAaKTOII Ba
oomkaiap).

bup >KMHCHUHT V3uja Xap XWI yiauamaard FoBakiap OYJIMIIM MYMKHH.
OxakToll Ba AOJOMUTIApAa CyOKanmwisipAaH TOPTUO yiIKaH FoBakjap (KarTa
ropJap) yupaiinu. bab3uaa roBakiaap Makpo Ba MUKPOFOBAKJIMKIapra OYIuHa .
Makponopanap 1 mMaan karra, Mukponopaiap 1 MM nad kuuukaup. {namerpu
0,1 MM nan kam OyiIran MUKpomopajap ajoxuia rypyxjiap yJibTpakanuispiapra
axpanaau. Typnu xun HedTh KOHJIApUra Xoc OYJraH TOF KMHCUHHUHI ypTaya
panuycu 0,0005-0,015 mMm opanuruna 6ynanu. Ouuk roBakiap Oup Oupu OusaH
atMoc(epana xam OorslaHanu, ENUKIapy 3ca Oornanmaiau. JKUHCHUHT yMyMUI
WUFUHOUCU OYMK Ba €MUK FOBaKiap cymMmacura TeHr. OUMK FOBAaKCUMOHIIMK
CEMOHJIaHMaral SXIId TEPWIraH KyM-aJIeBpOJIUT-TWIUIM >KUHCHapra (Oypau
KapOoHaTiap, 3appayaiu, EpUKIU Ba KapCTIn) XOCAUP, EMUK FOBAKIAp MarMaTUK

nyddakin Ba TyXyMCHUMOH FOBAKJIM JKHUHCIApJa Ky3aTwiaad. Mabiym Gocum
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IrpadvuCHTUAArn roBaK 6SI’H8,FI/I XAKMHUIaH OKI/I6 SI’TYBIII/I CYIOKJIMK Ba Ta3HUHT
XdapaKaTura rOBAKCUMOHIIUK Bq)(I)GKTI/IBHI/IFI/I, rad Ba CYIOKJIMK SI’TKaBMaI\/'II[I/IFaH

€nuk roBakiapra — 3¢ QekTuB Oyamaran gedniaam.

4.5.2 Toakiauk ko3¢ppunueHTn
FoBaknuk ynmuamMu ymymuil FOBaK/IMK p KypcaTKUuu OViWYa aHUKJIAHAU:

XaMMa FOBAKIUK Vi, XOKMUHUHT MYTIOK KYpPYK JKHHC Vi, XaXMura

HucOaTuaa:
V. . V.
p = w0 .100%, EKH p = —=—-100%,
Kam.JiCuHc VO + V?OG
3
OyHma V, — MuHEpaldl CKWICTHHHUHT XaxXMH, cM . KenTupwiran FOBaKIHK

KOE)(b(bI/II_II/IeHTI/I 6y XaMMa JXHWHC FOBAKIIMI'MHUHI VFOB XAUKMHUHUHI YHH KAaTTUK

V.
dazanaru Vg X@KMHUra HUCOATHAHD, P = % . OYMK FOBAKIIMK

Kammmuk

KO UIMEeHTH — Oy OUUK FOBAKIHK Vo XAKMHHUHT MYTIIOK KYPYK >KMHCHUHT

S Vowma K
YMYMHUH XaKMH V ypy TA HICOATUIUD: Por, = V—““”

oy
Kunc €nuk FoBakIMK KO3(QPUUHUEHTH Oy yMyMUN p Ba OYUK FOBAKIIUK Po .
Jap opacuaaru ¢apkKaup
Per. = P -~ Por. -
DddexTuB FOBaKIMK KOIPUIHUEHTH — Oy CYIOKJIUK €KU ra3 OKUO YTyBUH
FOBAKJIMKJIAp XaKXKMHHHUHI V,4, MYTIOK KypyK *XKMHC YMyMHUH XaXMH Vi ypyda

HUCOATUIUD:

Vaqb. .

Psg.ros. +

KYPyK

Foaknmuk koadpdunumentu ¢douszaa kypcatunaad. YMyMUd FOBAKIMK
KOd(p(UIIMEHTH KaTTaduru OYihyYa TOF JKUHCIApW KyWHaaru FfrypyxJjapra
Oy IMHaIU.

1. FoBaknuru xam, p — 5 % nan kam: oTWiIMO YMKKAaH MeTtamMopduK Ba 0ab3u
YYKUHIU )XUHCTIap: radopo (0,6-1), nuopurt (0,25), rpanut (0,1-5), 3ud nopduput
(1,0-0,7), xBapiym oxakroir (2-4).
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2. Fopaknuru kampok, p — 5 -10 %: cuenuto-guoput (6-10), kBapiyiu nopdup (6-
9), rpanoauopur — nopdup (9-10).

3. Vpraua rosaxiy, p — 10-15 %: ruswm sxunciap (10-15), KyMUP-THILIM claHer
(10-13), Aurpen kymupu (13-11).

4. YOxopu roBakiuk, p — 15-20%: Aurpen runu (15-20), Hypcu3 AHIpeH KyMupu
(13-19).

5. Vta 10KopH FOBaKIMK, p — 20 % maH oxopu: KyM (20-35), tua (0-75), 6yp (40-
55), noiika (96 raua), mecc (40-65) Ba xako30.

FoBakiMK >KWHCITAPHUHT KEJIMO YUKHUIIKM MUHEpal TapKuOW, CTPYKTypa,
TEeKCTypa (JoHaYanap MIAKJIM Ba KaTTAJIUIHW) cura OOFIMKIUp. Arap JoHavaiap
Yymuamu Oup xwija OyJica, CWUIMKIAHTaH JOHAayYaly >KMHCIapAa FOBAKIUK Kam
Oynany, WMPHUK FOBAKJIM 3Ca aKCHHYa TEKUC Ba OypyakiuKIapja yuypaniau.
Honauanap quametpu 0,25 — 0,1 MM OYnraH KBapll 3UWIaHTaH Ba CUJUIMKJIAHTaH
napuanapu roBakiuru 34,3 %, yrrkupOypuaxiuru 44,8 % npup. lllakou Ba
Ymgamu Oup Xwiaa OYiraH 3appauajiap FOBAKIWTH Y3apo JKoulamryBu Oyitnua
Typauya Oynumm MyMKHH. BypuakcuMOH 3appauajiap CyBJIQHUINTAa HKOOWMA
TabCUp KWINMO FOBAKIMKHMU oliupaad. FoBakium >KuUHCIApHM  CceMOHJAIl Ba
capajaml jJapaxacura xaM Oornuk Oynamu. Taxpuba opkaiu IIyHH MabiyM
KWIMHAJUKU Xap XWI KaTTaJMKjapra sra OyiaraH 3appauajap FOBAaKJIMIU HacT
Oymaau, 9yHKH KaTTa OYyaK4iap opacuaaru OVIIIMKHA Mai1aiapy TYJIIUPaIu.

JKuHCHUHT ceMoOHIalllyB KHUCMU KaTTa Oynakinap opacuga OynuO,
FOBaKJIApHU TYJAUPAAW, IIYHUHT Y9yH CEMOHJAIl MaTepualijlapyd OIraH capu
FOBAKJIMK Kamasiu. JIoOHAIOpIMK TaxXJIWJI MabJIyMOTJIApH JKUHC FOBAKJIUTHHU
TaxXMUHUN Oaxonama Ky/ulanuwiaau. FoBakiuk siHa S>KUHCIAp KUIICTIAIIYB
Japaxkacd, MHUHEpaJl TapKMOM Ba CTPYKTypacH, TabCUp JaBOMHU Ba OOCUM
KaTTaIUrura OOFNUKIMP. BYIIOK ra3cumMoH >KMHCHap >KUIciamyBuaa (Kymiap,
aJIeBpOJIUTIIAp Ba Oollkaigap) OOIIMIa FOBAKIUK KECKHH CyCasi/ii, YyHKHU XaBO
YUKUMO KEeTHUIIM HaTWXKacuja 3appadajap opacu KUCKapuO KoM y3rapaju.
Hamunuru roxkopu OyiraH rujijiy >KMHCJIAp CEKMH acTallMK OWJIaH IOK TabCHUpHUIA

KUTICNAIAd. ABBaJ JKMHCIAH CYB CEKHMH YHKapWIaau, 3appadajiap Xap
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TOMOHJIaMa CHUKYB ocTuja OVmamu (rugpoctatuk). CYHrpa IOK KaTTHK
J0HaJaIapra yTajau Ba FOBAKIIMK MabJlyM OUp KHMMaTra eTaiau.

['vnnu KuHCIap KUIMCAIITraH/1a FOBAKINK KECKUH cycasan | cm’ ra 1000
kr 6ocum octuna 50 mgan 7 % rava.lllyHuHr ydyH KaTrTa 4yKypJUKJIapja
YKOHamrad Ba MeToMopdu3IaTral KUHCIIAp FOBAKIUTH cycT OVmaau. I'wmiap
JKUTICTIAIITAaHIa TWUIKM CJaHenra ainaHaad. MarmaTuK SKHHCIAp Kyda XaM
KUYUK OOIUIaHFUY FOBAaKIUKIaH Oup KaH4a ousraya 6Viaau, >¢pdy3 (Tpaxut Ba
Ty naBa roBakiuru 55-60%) OyHIaH MycTacHO. 3U4 MarMaTUK YKUHCJIAPHU
maMoJUIaTUINAa FOBAKIMK  WKKWJIAMYHM FOBAKIIMK HATWXKAchulla OpTaad Ba
EPUKCUMOHJIMK XaM OpTaaud. TOBaKkIMK  OpKaIM KYNTWHA THAPABIUK Ba
ra3oJJMHaMUK XyCYCUSATJIApUHHM aHUWKIa0, (HAaMJIMK, CYBYAHJIMK, Ta3 Ba CYB
YTKa3yBUYaHJIMK) Oapya >KHHC FO3aCHHHM OOIIKAPYBHHHU XHCOOJAIIIa, TYIPOK
YIOMJIApH XOCHJI KWJIHIIJIA KOH €H JCBOPJIApPUHU MYCTaXKaMJIMTH, TOPTIATHII
WIIapuaa, KOHHM KypUTHINA, (poiaay Ka3uwiMaaapHd TYWHHTUPHUIIAA, KYMHAD
Ba Ta3JIADHUHT TYcaTJAaH OTWIMINMHU (KaTJIAMJIAPHUHT JeTa3allisacy) OJIIHHHU
OJIMIIIJIA KYJJTAHAIH.

FoBakMK >KMHCHUHT MEXaHUK XYCYCHATIApUra XaM TabCHp KHIIQJIH.
BupuHungan, MUKpOEPUK FOBAKIIAp KYWIAHHII KOHIIEHTPATH OVIUO, STHTH XOCHIT
Oymaétran Oy3wiunuiap y4oru 6yaub xuzMat Kwiaau. FoBakiuru 1okopu Oyiarax
Oup XWI TapKUOIW >KMHCIAp oJaTAa MyCTaXKaMJIurd cycT Oymaau. byHman
TallKapy, FOBAaKCUMOHJWTH IOKOpPH OYJraH JKWUHCIApD K OFUPJIUTH]IA
)urcnamud, Tapadnr OyiaMmarad nedopmarusiapra Mouimin Oymamau. Tapanr Ba
IJIacTUK e opMaIUsIIaHUII XapaKTEePH FOBAKIMK OMIaH OOFIIUKIUD.

HNccukiuk  YTKa3yBYAHIUK, COJIMINTHPMA HWCCHUKIUK CHFUMH, DJICKTP
KapIIWJIMK XaM FBaKJIIMKKa Oornmukaup. HedTh Ba Tra3 KoJIEKTOpJIapUHUHT
FOBAaKCUMOHJIUTH YHJarn (QoWmanmd KasuiMa MHUKIOpUTra OOFJIMK OYajiu.
Konparn oimanu Ka3uiMaHu 3pUTHIN Ba YYKWHAW JKHHCIAPHU HIIKOP OWJIaH
IOBUIIl, KYMHUPHH Ta30(UKaNMsIAIIHN JKHHC FOBAaKIWTH aHHWKJIA0 Oepasy.
[IyHWHT y4yH TOF )KHHCJIApUHH (U3UK XYCYCHUSTIIAPUHM YpraHMIia YMyMUl Ba

OYMK FOBAKJIMK TaBCU(UTra YyKyp aXaMmusT Oepuil kepak (4.6 sxaaBan).
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4.6 xanBai

4.5.3 Tor »KNHCH FOBAKJIUTUHH TAXKPUOA IIAPOUTIAPUAA AHUKJIALI
YMymuit FoBakiiMk ko3 duimentu Menuep yciayou OYiinda aHUKIIaHAIH.
ABBasiam 00p TEKIIMPUIAETIaH >KUHCHUHT COJIMIITUPMA, XaKM OFUPJIMKIApU Ba

YMyMHii FOBAKITHK KOOYQOUIHEHTH pyy. =221 Tommnamm.

o

OuukK FOBaKIWK KO3(P(UIIMEHTH HaMyHa FOBarura KHpPraH CYB XaXXKMH
Oyiinua aHuKiIaHaau. HamMyHa Xa)XMU MaHa Iy CYIOKIHKIArd THIPOCTATHK
TOpTHII Wynu OwiaH aHuKiIaHaau. CyrOKIHK cudaTuaa COTUIITHPMA OFUPIUTH
Yo = 0,784 r/cM® GymraH To3a (UIBTPIAHTAH KEPOCHH OJIMIIHH TABCHS
KWIMHAIU. Y KUHCHM SXINU IIMMIUpaId Ba FOBAKJIapra eHIHJI KHpHO Oopau,
OyHJIaH TalIKap¥u KepOCUHA CyBIa dSPUHIUTaH MUHEpaIap SpUMalId Ba SHI U
CEMOHJIAHTaH XUHCIJIAap Oy3uIMaiian.

Hw 6adxcapuws mapmubu. 1. bolaHFUY MAKIAard KUHC HaMyHalapu
110°C TemmepaTypaga OViraH Ieyga AOUMMH OFUPIMKKAYa KypPHTHIAAUA Ba
tapo3una Gy, r TopTtunamu. 2. ApKOH g Taposuja Toptwiaau. Hamyna (6) Hu
apkoH (7) ra Oornanamu (4.6 pacM) Ba KepocwHJM uauil (5) ra COIMHAIU.
Wnuiray Maxcyc Kanmokiau (4) Bakyymra COJNIMHAAM Ba MaxkaM KaJlllOKHH acocra
oupukTupunaau. Pe3uHkanu Haiiua (2) Hacoc Hummenura OOFJIaHaIH, XYMpak
Oypanu6 Hacocra (1) cTpenka WyHanTUpruuu OuiiaH >koimamrupuianu. Kaamox
ocTuaaru xaBo 15 makukana tanaddycnap Owian yukapud rob6opwiaau. CyHrpa
Kympak €nuinaau Ba Oup Heda nakuka (taxmuHad 30 MUHYT) moinab (HaMyHaaH
XxaBo nyddakuamapu axxpaiaud YMKUIIM CycailraHja) pe3uHKalld Hailua HacocaaH
eunsiagu. Kanmok ocThra acra CeKMHJIMK OWJIaH XaBO 0OOpWUIIAU, akc XoJija
MaHOMETpAard CcuUMo0 OOocMM OpKamu OelrWiv IIWIIa HaWYaHW CHHIUPHUO
00opuin MyMmkuH. 3. Hamyna kepacunna toptud xypunagu G,. 4. Kepocungan
HaMyHa TOPTHO ONHMHAIM Ba apKOHYA €4nnO, HaMyHaHU QUIBTPIN KOFO3 OWMiaH

acTa apTI/IJII/I6 sHa Tapo3uaa TOpTHUIIAdU. 5. FoBak XAKMHAN XI/ICO6JIaHaIII/I
G, -G 3
Vip=——+, cM’,

KepoCum
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Oy epaia Yyep — KEPOCHHHMHT XakMUH orupiuru 0,784 r/em’. 6. HamyHaBuit xuHC

XaKMHU XUCOOJIaHAIN:

G, - (G, -
VHamyHa =M) CM39
yi{epOCuH

7. O4MK FOBAKJIMK KOA(PHUIIMEHTH aHUKIIAaHAIN

G,.-G . V
Pounk roB. = m'loo%, CKU Pounk ros. = 296 '100%,
3 2

HaMyHa

8. bynnail TexkummpyB OUp KMHCHUHI y3uAaH OUp Heya HamyHaiapjaa oJuo
Oopwiaau Ba Yprada apudmeruk kodpduimeHTH aHukiIadHaau. OJMHTaH
MabJymoTiap (4.7 xaasaira) €3usiaiu.

4.7 )xagBaira

Arap mycTaxkaM >KHHCJIapJia CyBJla SpUHIUTaH MUHEpaUiap Myk Oyica,
9 3 9
KEPOCUH YpHUTA COJTUIITUPMA OFUPJIUTH 1 T/cM™ OyiraH AUCTWIJIAHTAaH CYyB XaM

nauIaTuiI MyMKHH.

V 600
TOY KHHCJIAPUHUHI TPAHYJIOMETPHUK (IOHAJIOPJIUK)
TAPKUBHU
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bymok Tor kuHCcnapu Oy3uiyBYaH Ba coumsiyBYaH Oynamu. CouniyBuaH
KUHCJIapra MUHepan Oyiiakda Ba 3appadajiap opacujaaru y3apo Oup-Oupu OusiaHn
WIAIINII Ky4d HYK OYIAraH MexaHuk Tymuiamiapra atunagu. bymapra xap xui
KaTTaJUKJIard KyM, TpaBui, TOUUIOK, ILIaFall »XUHCJIAp Ba OOLIKalap KUPAJH.
Mabiym 6up ycyinapa Oy3wiral TOF AKUHCIapU OYIIOK XoJra Keiaud KoJaaau.

CoumnyByan Ba OYIIOK TOF IKMHCIAPUHUHI AaCOCHUM  MOXUSTIApU
Kyuugarugaaup.
1. TapruOcu3 Xojiga >KOWJAIIraH TOF >KUHCIApU 3appayvajapuHUHT aJoXuIa
TUpray HyKTajapujard Oup-Ooupura CysHUIIM. 3appajap opacujaard OYIuIHKiIap
IOKOpY FOBAKJIMKHHM XOCWJI KWJIMO, Oy3uiMaraH »)uHcAaH ¢dapkiaHaau. FoBakimk
maKkid Ba yadamMu Oup xwiga OYynmai OYIIOK XoJjijga y30K MyJJaT CakJIaHUIIH,
CYIOKJIMK Ba Ta3 OwilaH TYaum jgapaxacu Oy3wiIraH maTepuan KOMIalIui
XapakTepura OOFJIMK OYIaau.
2. Kuncga xynruHa Typau Xxujl Oypuakiiap OCTHIA acOCUH MYTauil Ky4JaHUII
HyHanmumura MyHaITUPUITaH TEKUCIUKIAP OOpPIUTH.
3. Toprwmmmgard Kapuwiukiaap HYKIurd (MIIKaTaHWIL —Ky4d MeEbEpH),
COUMJIYBYAaH TOF >KMHCJIapu OOFjlaMjap/laH CUKWJIYBYaH Kyd OWJIaH KapIIWIUK
Oyitnua (¢apkiranmaiau. by xomatmap Oy3mwiran >KuHC Oapua (U3UK
XYCYCUSTIApUHA MOHOJIUT OWJIAH TaKKOCJIaraHja Ba TY3WIMACHHHUHI Y3rapHIlnura

0110 KeJ1aau.

5.1 Tykma oFrupJuK

bymok Ba counmnyBuYaH JKMHCIAPHUHT TYKMa OFUPIHTU 1€0 TOF >KMHCUHUHT
TYKWITaH XOJaTUAard XaKMU  OupIMTUIard OFUPIMKKA alTwinand. Xaxura
XaMMma OpaJiuKJard FoBakiap, Oynakiap opacuaard OYIUTUKIAp XaM KUPYBYU
YMYMHM yiI4am HazapJa TyTWIaaAu. TYKMa OFUPIIMK YIIYaMU KUHC COJIMIITUPMA Ba
XOKMHUM ~ OFUpIWrUra, Keiaud  YuKUIIWra, Oyiakiap  IIakiaura,  y3apo
KOMJIAIIUIINTA, HAMJIUTH, 1y OWjaH Oupra TallK{d MIapouTiaap OYIIOK XoJiaa
CakJaHUII MYJAaTH, OOCHUM OCTHAA 3UWIAHUIIN €KUM MYCTAKWI Y3U 3UWIAHUIIH,

6SJ7H_IOK ZKHUHC CaKJIaHaJUI'aH UAUII IIaKJIM Ba CUFUMHATA 6OFJII/IKIII/Ip. OXI/IpFI/I OMMII
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WU DHI KMYMK KOOypFacH y3yHIUTMHMHTI [ skMHC ypraya Karraaurd dy, ra
HucOatn opkanu kentupuwinagn. € : dy, kamalica OYMIOKIMK KO3()(UIMEHTH
opraau, aiiHukca € : dy, < 10 O6yica siHa Xxam opraau. Tykma OFMpIHK JOUMUI
XaKMTa ara OYJIraH WAUIIHK OYIIOK €KUM COYMIyBYaH >KUHC OWJIaH TYIAUPHINO
AHUKJIAHAIU.

bym uauimn TexHWK Tapo3uaa TOPTWIAIU g YHU OYIIOK €KUM COUYMIyBYaH
xuHC OwnaH Tynaupwin® G toprunanu. Woumparn OYmIok >KWHC Xaxkmu V
yiuaHaau, SKUHC TYJJAUPWITAH >KoWrada OanaHaiauK YymyaHaau. JKuHC TYkma

OTUPJINTH:

CHU cucteMacuaaru GYIIOK XHHC TYKMa OFUPIMTHHHHT yimuaM Oupmurn — H/v,
CI'Cna — aum/cM’,  KI/M’, CHCTEMaJaH TAIIKAPH VI40B OHPIMrH — r/cMm°. By
OupnuKIap y3apo Kyiuaarnya OOFJIaHraH:
1 /™ = 0,1 nan/cM’ = 0,102 r/em’

bymok JKuHC XaXMu OmraHd cabaid yma >XUHC TYKMa OFUPJIMIU
COJIMIITUPMA Ba XaKMHUUI OFUpIUTrUra HucOataH xkam Oynaau. by ymuamiapHuHr
y3apo wMyHocabatu  3uwiWiauK kodpdurumentu K,,, OpKaiM aHUKIaHAIU.
3uunmivK Ko3pGUUUeHTH — Oy KMHC XaKMUHUHT MHHEpajd Mojjaiap OujaH
TYJIUII Aapa’KaCuHU XapaKTEpJIOBYM COJUIITHPMA OFUPIMKKA XXMM EKU TYKMa
OFUPJIMKHUHT HUcOaTuaup. OFUPIMKHU Macca OWiIaH aaMamTHpUO MUHEpas KU

ZKHUHC 3BHUYJINTHHHHI TyKMa MacCcCaJIapvuHU OJIUII MYMKHWH

K3I/I‘-I =7 ¢KH K3I/I‘-I = Ine
Yo Yo

. 3 3
Oy epa 7y — XaXMHIl OFUPIUK, T/CM”; Y, — COJIUIITUPMA OFUPIIUK, I/CM”; Yy o —
TYKMa OFUPIITHTH, T/CM’.

Tor >XKMHCITApUHUHT TYKMa OFUPJIUTH YIAPHUHT OVIIOKJIAHUII Aapa’kacura

OOFITUKIUP.

5.2 BYIIOK/JIAHYBYAHJIUK BAa YYKHUII
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3U4  OKMHCHUHT OYIIOKIaHYBUAHJWTH JIeWWITaHAa — YHH OYImaTuid
(Maiimanami, SSHYMIL, FOMIIATHIN) HATHXKACHAA KMHC XQXKMUHUHT OYIIOKIaHTyHYa

KaJap MaigoHaa odrauiad TypraH OJJIUHTA XaKMHra HUcOATaH KYHauTHIIN

TYIIWHWIAAU. DYIIOKIAHYBYAHIMK  YJIYaBCHU3  KATTaJIUK OYIIIOKJIaHHIIT

kod(ppunuentu Kg Ounan 6enrunananm:

Oy epna Vg — KUHCHUHT OVIIOKJAHTaHJaH KEHWHTH XaXMH, V — JKHUHCHUHT
MaifioHaru (OYIIoKjIaHryH4a Kajap) XaxkMu.

Arap OYIIOKJIaHTaH >KUHCIAPHUHT TYKMa OFUPIUTU (Yr,) Ba XaKMHUU
orupsuru (y) Mabiaym 0yica Kg Hu Kylingaruya udoianam MyMKHUH:

K, =—"1—,
}/m.o.

bymoknanyBuaHnuk KO3(QQGUUUEHTH J>KUHCHM MaWJalaHUIIMHUHT Oup
XWJIJTUTUTra, OVIIaKIApHUHT KaTTAJIUTUTa, AU CUFUMHUTa ()KUHC COJIMHAUTaH) Ba
KUHCHUHT OVIIOKJIaHTaH XojaTAaa Oynuimn BakTtura OOFIMK. bYmiokianraxn
KUHCJIAp BaKT YTUIIM OWJIaH KaMasiv, alHUKCa y Kyd OCTHAA TypraH Oyica.
3UYaHUII HATUXKACUAA KUHCHUHT UYKUIIM, YYKHUII (3UWIAHUII) KOADPUIIMEHTH

OpKaJIn 6aX,OJIaHaI[I/IZ

Oy epma 1 - uykum kodpPuiuenT; Vg - 3uwiIaryHdya OYIIOKJIAHTAH >KUHC
XKMH, M°; V's - KMHCHUHT 3H4IAHTaH/AH KSHUHTH XaXKMH, M .

MycraxkaMm (KOSITOIUIM) >KMHCIApP YYyH 3UWIaHUII KOA(DPULIMEHTH
ogatna 5-10% Hu Tamkun Kuiaaud. bymoxnanum kod(pOUIMEHTH >KUHCHUHT
KATTUKJIMTA OPTUILM OWJIaH IOKOpUAaru OynakjapuHu ynuiad Typa oJjaJuraH

OYynakjIapHUHT YTKUP KUppajapu xucobura optud 6opaau Ba OyHjaa Oynakiap
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opacuga OymumK ro3ara keiaau. Kostonum xuHcnap yuyH Kg HUHT Makcumain
yerapaBui Kuimatu 2,5-2,7; KyHrUp KyMUp yuyH - 1,4; apruniaur ydyH - 1,3;
rui yuyH - 1,25; kym yuyH -1,2. bymoknam Ba 4yKMIIHUHT Kapama-Kapliu
TabCUPU OKMOATH]IA UYYKUIIJAH KEHHUH >KMHCHUHI XXMM Yy OVIIOKJIAHTyHYa
Kagap OYyiran xakmMura TEHI Ba XaTTO KaM XaMm OYynumu MyMKuH. ByHnaii
xoJuca MacaiaH, OonuiaHrud (OVIIOKJIaHTyHTa4ya) FOBAKJIWTH IOKOPU OViraH
OymoK rwuiap, Jécc, TynpoK KaTjiaM Ba OOIIKa YYKUHAW TOF >KUHCIIAPUHU
OVIIoKNamga Ba KEHMMHYAIMK 3dwiallga Ky3aTwiagud. TYKma OFUPIMK Ba
Oymokyganum Ko3()(UIMEHTH SKCKaBaTOp) YyMHWIapUIaru, KOHBeHep
JEHTaJapuaaru, SKUHCIAPHU OpTaJuraH, KypwiMalapjaaru, TpaHCIOPT,
BocUTanapu, oMOo0p (yrom) Ba OyHKepiiapaaru, TOF KUHCIApUHU THAPO yCyiaa
Ka3ub onuuiga yJapHUHT XaKMUHU aHUKJIAII yuyH OoiuTuil dadpukanapuiaru
YKUHCIIApHU MUKIOPHUHU XUcoOaiia tHo0aTra oJIMHaIu.

Ac000-yCcKyHanapu  MIIMHUHT  yHYMJOPJIUTHMHH, oMOoprap  Ba
YIOMJIAQPHUHI CHUFMMHWHU OIIUMPHUII YUYyH TYKMa OFUPJIUK OUIMPUIIUIIN
OymokIaHuI Ko3(PUUUEHTH KaMaUTUpUIUIIK Kepak. byHra rpanyioMeTpuk
TapKuOHU TaHja0 onuil (Maiifa KUHCIApHU UMPUKIIaApU OMJIaH apajalliTUPUIN),
6ocuM octhAa €KUM CWIKUTHII OpKaJd 3U4jialll, TOF YKUHCUJATd CYyBJIapHU
TOPTUO OJYBYM THUTPOCKONMK KATTUK MOJJajap KYIIMII Ba MOWJIOBYHU
xoccajapra sra Oyirad xamjaa >KAHC 3appavajapyd opacujard OUpHUKHUII-
OOFJIaHUII KYYMHH KaMaWTHUPYBYM OJTHUHTYTYPTCYBUMIUIM CYIOKJIHMK) KYyIIUII
Wynu Owia" SpUIIMIT MYMKHUH. OJATHHTYTYPTCYBUMJUIM CYIOKJIMKIIAp KYIIUII
OpKJIM TYKMa OFUpJIMKHU 20% ra KynmauTUpHUIl MyMKHUH. BYIIOK/IaHraH >KMHC
TapkuOuga Mabiym wukaoprada (10%) HamiaukHuHr (CyB) OViMIIM TYKMa
OFUPJIMKHY 3UWIAHUII XHUcOOUTa (KUHCHU MYCTaXKaMJIMTH KaMairaH/1a) OLIUpPHIII
MyMKUH. HaMiauk MHUKIOpH opTraHjia TYKMa OFUPJIMK CyB XHUCOOWra OpTHII

MYMKHH, Oy 3ca Makcaara MyBo(QuK 3mac.

5.3 Tykuinaguran Ba nap4yajaHraH TOF )KUHCJIAPUHUHT

rPaHyJIOMEeTPHUK (JOHAAOPJIN) TAPKUOH
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TorF JKMHCH TapYaJIAHUIIMHUHI XapakTepu Ba cudaTu yHUHT
rpaHyJIOMETPUK TapKUOU OpKaJiu aHuKIaHaau. [lapyamanrad TOF dKUHCUHUHT
rpaHyJIOMETpUK TapkuOu Je6 - KaTTaJuKiIapd Typiauya Oyirad
3appadaJlapHUHT OFUPJIUKIApU OyHu4ya KUHC TapKuOugaru HuUcOuit
MUKJOpUTa auTwiaaud. 3appadanap yiadamMu JauaMeTpiapu Oyinua
a"Hukiga”Haau. Ojartaa TpaHyJIOMETPUK TapKUO KypyK >KUHCHUHT YMYMHM
Maccacura HucOaTaH KaTTaJIMTH TypJiMya OYyJiraH 3appadajiap MHUKIOPHU
dbousznapu OunaH wudonananaau. JloHagopau TapkuO - TYKWIYBYH
rnapyajaHrad TOF JKHHCIAPUHUHT (PU3HUK-MEXaHUK XOCCAJIApUHU (FOBAKIIMK,
CHJIKUII KapIIWJINTU, CUKUITYBYAHIIUK, IUIACTUKIIUK, CYB CUHTAUPYBYAHIIUK
Ba Oomikanap) OENrujJoBYM DHI MyXUM oOMWLIapaaH Oupuaup. Tykma
OFUPJTUK Ba OVIIOKIaHUIIT K03 PUIMEHTUHHU aHUKJIAIIA,
rUApOMEXaHU3alusIalll, TPAaHCIOPTUPOBKA KWIWIN, OOWMTHII KaiTa
WIIJIaI, Maijanaim, 3Jlall Ba X.K.JlapJa CYBHHUHI COJUINTHpPMa capdUuHHU

AHUKJIaIaa TOF JKUHCIIAPUHUHI TPAHYJIOMCTPHUK TapKI/I6H cho6ra OJIMHAaIU.

5.4 Tor :KUHCJAPMHUHI TPAHYJOMETPHK TAPKUOMHU aHUKJIALI

TVkunaauran >KUHCIAPHUHT TPAHYJIOMETPUK TApKUOWHU aHUKIAII yUyH
ylapHH KOFOo3 yctura cenu® oO0JOH Kypuuuiapu yuyyH 1-2 cyTka KyiuO
kyhmwrtaau. 0,001 r anukiaukkaya tToptwiran HamyHa 100% ne6 kabyn
KWIMHAAW Ba Yylap TEIIMKIApU TETULUIM Yiadamiapaa OyiaraH craHaapT
FaIBUpNAp (dJakiiap) TYyIlaMuJaH HaBOaTMa - HaBOaT »31ab yTkaswnaau. Xap
Oup »srnakaa KoJTaH KOJNJUKJIAPD UYMHHU UWAUNUIApra TYyKWJIuO ajmoxujaa
topTriaau. ['panynomerpuk Taxiaui HaTuxkacu 1% rava anukiukaa gpousnapia
udonanananu, 3appavaiap 5 gaH 2 MMm.ra-ya, 2 gaH - 1 mm.rava, 1 gan 0,5 mm.

rada Ba 0,5 MM.JaH KUYHK.

HapqanaHraH JKUHCIApHUHI OOHAOOPJIN TapKI/I6HHI/I raJIBUPJINU TaXJIUJI

OpKaJIn XaM aHUKJIalll MYMKHWH.
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bynaknapuHuHr ymyamu xap xua OynraH 2,5-3 Kr mapyajaHraH »KUHC
OJIMHAIM, TEXHHMK Taposyjapaa | rpammrava OynaraH aHMKIUMKAA TOPTHIHUO -
100% neb6 xabyn xkwinmHaau. CTaHaapT FalIBUpJap TYIUIAMU OpPKalW dJIaHaJlH.
Xap 6up ranupnap yrran ¢ppakuus anoxuaa Tykuiaaau Ba 0.1 r.raya aHUKIUKaA
TopTIiIaau. Asoxuna Qpakuusiap OFUPIUTHHU OYIIOKIAHTaH >KUHCHUHT
YMYMHUH OFUpJWTUra OYnum opkaau Xap Oup ¢pakuusHuHr Qousnapaa
udoasaHuIIN TONUIAIN:

w, = 941009,
G

Oy epaa wq - MabliyM VadaMmaaru GpakuusHUHT Gousnapaaru Mukaopu, %; Gg
- MablIiyM yadamaaru Gpakuus oFupiauur, r; G -OyIoKIaHral ;K UHCHUHT
YMYMHUI OFUPJIUTH.

bymioknanran )KUHCHUHT JOHAIOPIN TAapKUOWMHU aHUKJIAII HAaTHXajlapu 5.2

KaaBajiaa KCJITUPUIIAAN.

5.2 aaBai

Kypcarruu Ymymuit FaynBup ymuamu, Mm
OFUPIIUK,
r

20 (10 |5 (3 |1 0 10,75 0,5 0,25 |4aHr

Tor xkuHcIapu
Xap oup pakimst
OFUPJIMTH, T

Xap Oup ¢pakuus
dousznapna,%

Taxpuba wummapu MabiaymoTiiapu Oyinuya OYIIOKIAHTaH >KUHCHUHT
JToHAAOpAU Tapkubu rpaduru Ty3wiaau. AOuucca Yku OYyiimua 3appayainap
auameTpu (MM) Kyiunaau, opAauHaTa YKu Oyiiuya sca - xap Oup QppakuusiHUHT

dbousnapaaru MuKIopu Kyunaau (5.1 pacm).

Fansupnu ananus 6yiinda OYIIOKIaHTaH Ba COYMJITAH >KMHCIAPHUHT OUP XU

AMacIUK KO3(PPUIIMEHTH aHUKIIaHATH.
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K= 4o
d]O

by epna de¢p - OYmoknaHran >XMHC yMyMHUH MUKAOPHUHT 60% WHHM Talikuil
ATYBYM OYJIaKJIAPHUHT HT KaTTacuHM nuameTpu, MM; d10 — OYiokIaHran KuHC
yMyMud MUKAOpUHMHT 10 % MHM TalIKWA OTYBYM OVIaKIapHUHT JHT
KUYUTUHUHT JUAMETPU,MM. bBHUp XU sMacouiauk KodPQGUIMEHTH KaHya KaTTa

OyJica >KMHCAATW JTOHAJAOPIUK TapKuOu Xam myH4a dhapkiu 0yaaau.

JoHanopiuk TapkuOu Oyiinuya Oab3u UYKUHIWM SKUHCIAp Xap XHI
HOMJaHaau — 3appadanap ymdamu 0,005 mmaan kam Oynca rwmumm, 0,005-0,05
radya yaurcuMoH, 30% kam OynmMarad rusui 3appavanap rui, 30-10 % cynec, 3%
naH kam Ba ynuyamu 0,1 nan 2 mMm raya kym. Kymutap yanrnu (3appavanap yidyamu
0,05-0,1 mm), maiiga (0,1-0,25), yprava (0,25-0,5), itupuk (0,5-1), karra (1-2 Mm)
oynanu. lllaran >xunc 3appauanap 2-10 mm 50% xarra, hupuk maramia 10-20

MM, TOLLIOK, Maiaa maran 20-200 MM, xapcanr — 200 MM gaH IOKOpH OYnaau.

5.3.2 Bab3u OUp TOF KUX03J1APH YUYH OYIIOKJIAHTAH KUHC
OyJIArMHUHT JHI KAaTTA YJIYAMHUHU AHUKJIAII

Kazumigaru Typyim Xum kuxo3jiap KyJUIaHUIU cababiu Oy3uiran KUHCHU
nmapyajam Ba KY3FaTHUII YYyH OVJIakiIapHM MaKCHMall Yiadamra KeJITHPHIIIa
TEXHOJIOTHK IMapTiaap KyWwiaaaud. TOF KUXO3JapUHUHT YiIdaMJIapyd Ba DHT KaTTa
Oynakmap YW3MKIW YIYaMUHUHT ¥y3apo OoFnukiauru OwiaH Oolikapa TypuoO;
OYIaKHUHT MYTJIOK KaTTAJIMTH OCPWITaH TEXHOJIOTHSATAa MaKCHMaJl SIKHH KEJTUIIIH

Kepax.

1. FOknaruy €xku 3KCKaBaTOp YYyMUYM CUFUMU OYiluua MOC KeJnaguraH OyJakHUHT

Makcuman yu3ukiau ymdamu - d < 0,25 3/V,, Oy epaa V> — 1oknarud €ku

9KCKaBaTop IIS"MI/I‘II/IHI/IHF CUTUMU.
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2. Baron ky30BMHHMHI, BaroHeTKa Ba caMocCBajra MOC KeJlyB4Yd OViak yiadamu
KaiJ KWJIUHMaWI1, YyHKU Ky30B CUFUMHU 9KCKaBaTOP YyMHUYM €KW IOKJIaruyiaH 3-

4 mapotaba karra 6ynmaqu - d< 0,5 3V, .

3. KOx OyHkepnapu, Maipamaruyna ¢ounganaHaaurad rupao0d, KaTrra CuUM
FaJIBUpJiapura mMoc keiayBuM >kuHC ymuamu d < (0,75+0,85)B, Oy epna B —

KYJIaHUIaéTraH OyYHKEp TEHIUTH €KUM MalJaIarMuHUHT KUYUK TOMOHHU, MM.

4. Kongeiiepra xoinamiga Moc kenyBuu ymdam - d < 0,5 B + 100 mm, Oy epaa

B — koHBelep NIEHTAaCUHU YHU.

Kypcatunran Vynuampan kaTta OViakiu SKUHCIAp Ka3uiaMma >KoWHIa

MaijajlaHaau Ba Fa6apHTCH3 I[CﬁPIJI&IIH

5.4 TaOuuii KUsIMK Oypuyaru

V3apo mnammm Kyuura sra 6yiMaran (pakaTriHa MITKAJAHUII KYYHTa 5ra
Oynran S>KMHCIIAp OrWIraH KUSUTMKIapuaa MabiyM Oup Oypuakna Etaam.
CoumilyBUaH TOF >KMHCIAPUHUHT TaOUUM KUSJIUK €KUM KUSJIMKIapu Oypuaru 1eo,
KUHC [03aCHMHHM TOPU30HTra HUcOaTaH MabiiyM Oup o Oypuyak OCTHAA SPKUH
TYKATUIIUAA XOCUJl OynaraH KussiMKka adtuinagu. AB texucnurum o Oypuak
octua €TraH >»UHC 3appajiapd derapaBuil MyBo3zaHaTaa Oymanu, spHU T
CWDKUILIHA XOCWJI KHIIyBUM 3appajiap orupiauru G umkananum kyuu F Ownan
MyBoO3aHaTinamaau. Arap AB, Tekucnurugaru o; KUsSUIMK Oypyaru o J1aH KHYHMK
Oyica, yH/Ia YHU CWUDKUTYBYM Kyd T vikanaHui Ky4yu F; gan kuuuk Gynaau Ba
3appanap ¥y3 xoJaruga TUHY Kojagu. Arap AB, Tekuciaurugaru o, KUSJIMK
Oypuaru TaOumii KusIMK o OypuaruaaH katrta Oyinca, T, cwpkutum kyuu F,
WIIKaJAHUII Ky4uJaH oKopu OYmanu Ba AB, Tekuciauruaaru 3appajiap CUIKUO
O0opaau, TOKM yHUHT Oypuard rOpH30HTra TOMOH o Oypdyarura eTtud OopryHua.
YerapaBuii myBozanatianum Baktu T = F €ku G sin a = G ficos a, Oy
epna f; - AB rtexucourumaru 3appavanap (CWDKUIIMHUHT —HIIKAJaHUII

ko3 unmentu. Keatupunaran MyBo3aHatT/1a UIIKaJaHUII KOA)PUIIUSHTH
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_ sina
fi = =tga
cosa

ToF >KUHCTAPUHUHT WYKH Ba TAIIKU UIIKAIAHUII KOAPGUIIMEeHTH Oup Oupu
ownan ¢apkiananu. Muku wumkananum kod@duuuentu ned6 Mebépuili bocumra

HIODKAJTaHUII Ky4YH HHCOATH TyHIHMHWJIaAAu

= |~

f,

Oy epna f; - umkananum kodddunuentu. F — umkananum kyuu, N — Mebépuii

oocum.
["opu30HTaI TEKUCIUKIA )KHHCIAPHUHT CUIDKUIIN
F, = .-G

Oy epna F, — »xuHC cynpanuimura KeTran kyd; f; — Tekuciuk 0yiinad uirkaJiaHui
kodpunmentu; G — CUIKYBUYU JKMHC OFUPIUTU. Arap TEKUCIMKHUHT TOPU30HT
TOMOH KHUSIJTUK Oypuaru o 0yica, umkananum kyuyd F = ;- G - cos o Hu Tamkui
Krtaau. Kusutnk Oypyaru o, 1a >KMHC KUSJTUK TEKUCTUTUIAH V3 OFUPIUTH Oyiinua

cyapalau.
o, = arctg - f;

Oy epla o, — )KMHC CUApaIHII(CUIDKUI)Oypuaru, f, - cyapanuin TeKuCIuruaaru

KUHCHHUHT MIITKAaJIaHHUIII KOB(i)(bI/IHI/ICHTI/I.

Tor >XMHCIApUHUHT UIIKATAHUII KOA(G(UIIMEHTUHN aHUKJIAIl YYyH OJaTaa
cogaa Tyswiuuaaru acoo0 tpubomerp €pramuiaH (oipanaHuIanM, CyApaIull
TEKHCITHTHHH KypcaTH® TOpH3OHTra KHsIMK Oypuarnm 0 gan 90° raua
y3raprupuimin MyMkuH (5.3 pacm). Ky3raTyBuM TEKMCIUKHH, S'BHU CYApPATIUII
TEKUCJIUTMHYA aHUKJIAHAETIaH TOF )KMHCUAaH Tal€pilaHai Ba YHUHI WINKAJaHMII
KodQPUIMEHTH aHUKIaHaau. bup Xun makiagaru HaMyHalapHU TOPHU30HTA
TEKUCJIMKKA KYWWIagd Ba CEKUH acTaluK OWilaH YHU  JKMHC CHJDKHIIHH
OouutaryHya kyrapuiaau. Mmkananum Oypuard o TpuOOMETp IKajiacu Oyinda

yidaHaau Ba acOOOHUHTI KY3FalyBUaH KUCMMJAH Tal€pliaHTaH MaTepUATHUHT
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UIIKaJaHum Oypuarn Oynaau. tg o — TaHreHC Oypyard WYKM MIIKAJaHUII
koxpuuuentuaup. bab3m MuUHepayUIApHUHT HIIKaTaHUII KO3GdUIUEHTH Oup
XWJI MUHEPAJTHUHT Y3uJaH Tal€piaHraH MKKHU MJIACTUHKAIM KY3FaTyBUHM OpPKajH

anukmananau (5.3 >xauBan).
5.3 xxanBan

bepwnran >kagBanm opkaid MHHepald Typura Kapa®d xap XWJ CHJDKHINTa
sragupnap. bupuHum Oem MwuHepamiap KapKacid Ba YTKUP KPHUCTAILI
nawxapaaan ubopatr Oynau0, cyB OujaH IMUMIUPUITAHIA HIIKATAHUIIT
kod(huuuentu 3-5 maporaba omraHuHu Kypamus. Konranmapu sca Katiiamu
KpUCTAJII TaHXapara odra Oyiaranm ydyH CyB muMmaupwirasga 1,5-2
Maporabarada €TraHMHHM Kypamu3. by MmuHepamiapaa cyB MIUMIUPHWITaHH
cababmum MycTtaxkamiauru Ba Oappommuiauru cycasau. KoH unuiapujga >KUHCHH
KUHCIArd €KW METAJUTHU JKWMHCAArd HWINKAJaHWUII KOd(PQUIMEHTH KaTTaJIUTH
KaTTa axaMusTra sragup. 5.4 »kaaBanga THHY XOJATAAru >KUHCIAA >KUHCHUHT
UIIKATAHAI KOY(PPUIIMEHTH KEeNTUPWITaH. 5.5 jkajaBanga 3ca >KUHCIAPHHUHT

Oy3mIraH XoJJarucu KeJITUPUITaH.
5.4 Ba 5.5 xxagBayiap

Nukn wumkananum koddpduuueHtu — Oy aneMeHTap MebEpuil O6ocumra
AJIEMEHTap WINKAJIAHUII KYyYMHUHT HucOatuaup. WMuku umkanaHum Oypyaru
OpKaJdu CHUPFAJIUII TEKUCIUKIAPUHU XOCWJ KHWJIYBUM 3appayajap apo HWYKH
WIIKAIAHUIIHA ~ aHUKI0a Oepanu. WMukum wimkananuin Oypyard KaTTaJuru
Kyiugaru popmysia opKaiu aHUKJIaHAIU

dT
(p=arctg-d

T

Oy epaa dt — cupFaauIl TEKUCIUTUIATH TAHTEHC KyWwIaHuI; dt,— MebEPHIA.

WNyku vinkanaHum Oypyaru ¢ - CTaTHUK KaTTATUKIUP, YYHKU OYIIOKJIaHTaH
TOF KMHCHJATH KY3FAJIMIINIa KapIIWIWK 3appaJlapHUHT TYypJH XWJI TYKHAaIlTaH

HyKTajapuaa Oynub, y Mebépuil OOCMM KaTTaJIUTM Ba TOPU30HTra TOMOH
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KUSUIAHTaH ~JJIEeMEHTap KY3FaTyBUM TEKHCIMKHUHI Xap Oup HyKTacura
OoFMUKIUTrUAnp. Xap Oup KYpUHUIIAATH KUHC HMYKM HIIKATaHUII Oypuak
KaTTaJIMTUHU  Tpaduk yciayd opkand, sbHM Mop noupavanapu Owuniad
KypujaJuraH MYCTaxXKaMJUK MaclopTH aHUKIAIl MYMKUH. MYKM MIIKaIaHUII
Oypuarura XucobaH MebEpPUN KydJaHULIAp VKU, OepwiraH HYKTaHU B3TyBYH,
TEeTUIUIMIMKHU XOCHJI KUiyBYM Oypuakka TeHr (7.4 pacm). Muku uiikagaHuin
Oypuak KaTTaJIuTH 3appanap IIaKiId, YI4yaMHU Ba HaAMAOpPJIUTUra OOFIUK OYiaau.
Mupuk 3appanap WUKH MIIKAIAHWII OypYardHM OLIMPCA, CHIUTMKIAHTAHIAPH 3¢a

CyCauTUpaIH.

CounnyBuYaH JKMHCJIAPHUHI  KY3FalIUIIMIArd KapIIWJIWTH Ba HYKHU
UIIKaJaHUII Oypyard yHM 3appajJlapyHUHT TaXJaHUII 3UWIMTura OOFiauK Oynaau.
Taxpubagan MabayMmMKH, Oepwiran MebEPUM 0K OWIaH SXIIU 3UYIAHTAH
COUMJIyBYAH >KMHCIAp OYIIOKIapura HuUcOAaTaH Ky3faJWilra IOKOPH KapIIMIUK
KypCaTHIIM MYMKHH. 3UWIAHTaH COYMJIyBYaH JKUHCIAp 3appajapuHUHT Y3apo
KUICIAIIYBY OOLIJIAaHFUY KY3FaTUIIAA KaTTa axaMmusaT kacO »sTaau. bymox
KUHCIIAPHU KY3FaTUII YJIAPHUHT SHAJla MyCTaxKaM JKOWJIAIIMIINTra Ba Ky3FaTHII
KY4YUHUHT  yeumwura oaub®  kemagu.  Kysratuimn — sxapaHujgaru — SKHHC
KAPUIWINTUHUHT ~ Y3rapulld  YHUHT X@KMHUHUHT  Y3rapuiiura OOFJIUKIUP.
bonanfud FOBaKCHMOHJIUTH IOKOPH OYNraH >KMHCIApAa Ky3FaTHUINra KapIIWJIUK
KaMmasiiyu, FOBAaKCUMOHJIUTM KaMm Oyica XaxMm KaMm ¥y3rapaau Ba Ky3FaTHIlra
Kapmwink opTaau. CounsiyBYaH KUHC YUYH MUYKHM MIIKaJaHUII Oypyaru Tabuuii

KUSUTMK Oypyarura XxucobaH TeHrIup o = o.

ban3nu COUMITYBYAH KUHCIIAPHUHI MYKU WHIKAJIAHUIIT 6ypan KHﬁMaTH 5.6

KaJBaJia KypcaTuiraH.
5.6 xxaaBan

Tabuuit kusMK Oypuard MIIKaidaHUI KO3QPUIUEHTH, )KUHC COTULITUPMA
OFUPJIMTH, JOHAJOPIUK TapKuOMW, OYnakiap WaKId Ba FaIUPIMKIAPH, KUHC
KATTUKJIUTH, HAMAOPJIUTH Ba Oomikanap OunaH Oornukaup. KuHC HaMAOPIUTH

MabiayM Oup mebépaa omran capu (14% rava) Kusumk Oypyaru omianau, stHaja
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CYBJIaHUIIIN 3Ca KaMaﬁTHpHHHHIH MYMKHH. 3appanap KaTTajJjamradHiaa Ba

OypYaKCUMOHJIUTHY TabCUPUJIa TAOUUN KUATUK OypUaru opTaju.

Tabuuit kusnuk Oypuaru Oyiinya MakcuMal Uyn Kyiuinaauran O4uK KoH €H
Oaruprapu Ba JAEBOPJAPUHUHT ETUII OypyaruHu, TYKMa TYNpPOK YIOMJapH,
MAaCCHUBJIaH TOF XUHCIAPUHU Ka3UO OJIMIIJIAH CYHT Oy3WiMa KEHIJIUTH, OYUK KOH
WIJIApUIa TOFOHAJard MUl MalJAOHM KEHIJIUTH, D3KCKaBaTOp YyMHUYMUAAH
TYKUITaH OVIIOK XMHCcHap OajaHJJIUTU Ba KEHIJIUTH, IOK MalluHajIapH, OyHKep

Ba 601111<a TPAaHCIIOPT BOCUTAIAPHU aHUKJIAaHAIH.

5.4.1 CounsiyBuaH Ba 0YIIOK TOF *KMHCJTAPUHUHT TA0OUUI
KUSUTMK OypuYaruHu aHMKJIaIl

Maiifa counsyBYaH UHCIap YUyH TaOUMM KUSIIMK OypUyaruHu Kyhdugaruda
aHUKJIAIl MYMKHH: TOPU30HTANl TEKHUCIMKKa TyOu YK Oanannnuru 1 am Oynran
TeMHp IMIMHAP KyHumamd, acoc Maifgos | 1AM’ WHIHHApPra Taxpuoa
KUJIMHAETraH Martepuan Tykwianau. LunuaapHu acta kyTapud Xxocun Oynran
KOHYC YIOMUHU OaJlaHJJIUTH Ba aCOCUHUHT paauycH r yindyanaau. TaOuuil Kusauk

Oypyaru TaHr€HC TAXMUHUM XUCOOIaHAIH:
tg o =~/R’kon

.. h
OyHna hyoy — KOHYC OaaHIuru, 1M €Ku tg o =52,
r

bymox *uHcIapHUHT TaOUMil KUATUK Oypyard MKKU METaJlI SIIIUKIaH a,0

nbopat O6ynran 5.4 pacmaa KypcaTWiral KypuiMma Oyiinda aHuKIaHaIu
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VYnapHuHr JAeBOpiapura MWUIMMETPJIW yia4aM IIKaJacH YPHATHIITaH.
IOkopuru simuk TyOuma mabiym Oup auamerpiard TUPKUIIK d Ba TUPKUIITHU
ouumira Ba énuiira épaam 6epud TypyBun  Tycuk (1) 60op.

KOxopuru simmkka ropu3oHTai xoyaraa 20 cM KaluHIMKAa OYIIOK >XHHC (2)
comHaau. CYHrpa OKOPUTH SIIUK TUPKUIIKA COJWHTAH >KUHC TMACTKU SIITUKKA
TYKWIryH4a oun6 Typunanu. [lactku simmkna mabiiym Oup nuametpiau [ Exu
pamdyc r Ba GamaHIIUIM  h GyiraH KOHyC XOCHI Oynaad. Yadamiap 4H3Fud

opkayiu yndanaau. TYkunum Oypyaru, SbHU TaOUUM KUSIIUK Oypuaru

h
tgo =—, o = arctg—, rpajg
r r

dbopmynacu opKajau aHUKJIAHAIHU.

bymok >kMHC TYKWUIATaHAAH CYHT IOKOpWUIW SIIIMKAA FaM MabiIyM Oup
Oyp4ak1a KHAIUK XOCHJ Oynanu (OYNIOK KMHCIAPHUHT Oy3HIIMIN OypYaru Ogys ).
VHU aHUKIAIl y9yH SIIMK ACBOPHUAAru IiKaia épaamuaa Oy3uiauil OanaHIuru
h; Ba Oy3uiIuII aCOCUHUHT KaTTaJUTH a YI4aHaIu

_A-d
g 2

a

Oy epaa /I — ypaHUHT IOKOPU KUCMHU AUAMETPHU, MM, d — TUPKUIITHUHT JUAMETPH,

mM. lllynna Oy3unuin Oypuaru

tg o 6ys. =, Ogys.

L L
a a
oynanu.
OnuHran Mabsymotaap 5.7 ajaBanra €3uiaju.
5.7 xanBan
VI 606
TOTY "KNHCJIAPUHUHI JEOOPMALIUAJTAHUII XYCYCUATJIAPHU
Jedbopmanusuianuil XycycuaTiapu 1e0, TOF JKUHCIApUra MEXaHUK Kydjap
TabCUPHJIA l03ara KeJaJuraH xoccajap TYIIYHWIAaau: TapaHr nedopmanus,
PEOJIOTUK (BAaKTHUHT XMCOOU TabCUPUJIATH XYCYCHUITIIAP), MyCTaXKAMIIUK, aKYCTHK

Ba W1y Ooman 6I/IpFa TOT JKUHCIIAPUHUHT Xap XHII KS,pr/IHI/IH_II/II[aFI/I MCXaHHK

6y31/1J11/1mJ1apra KapIMIWJIINTUHN XapaKTCPJIIOBYH KOH-TCXHOJIOTUK XYCYCHUATIAP
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mynap okymjacupanaup.  JepopmanumoH — XyCyCHSTIAPUHUHT  KYpCaTKUUU
FOKJIAHUII KYPUHHUIIM Ba IIAPOUTIIAPUTa KOMJIAIITUPHUILAA FOKJIArMYHU Ba3HUHU
y3rapuil xapakTepu, TabCUP OTUII MYIJaTd Ba Oomikamapura Ooraukaup. FOx
TabCUP ITHUII TE3MUTH OYHHMYa CTaTUK (IOMMHUN EKM aJMallyBuu OEpMiIraH IOK),
TUHAMHK (T€3 TabCHUP ATUJTAH IOK) Ba Jjax3aiu (KaTTa TE3NIMK OVHWYa FOKJIaIMI,
KYNpoK moptriatuin) Oynanu. Tor KuHcmapujgard KynruHa jaedopmaiioH

XyCyCHUSTIap TalllKW IOKHUHT OCpUIIMII TE3JIUTH Ba HyHanumura OOFIuK Oyinaau.

6.1 Tor :xuHCTAPUHMHT AedopMANMSJIAHUIIN Ba KYyYJIAHUIIN

Kartuk >xucM ¢u3ukacugaH MablIyMKH, XaMMa MOJJajiap KpUCTal
naHXapacuaru HoHIap y3apo TOPTUIIUIN €KUM WTApUI Kywiapura sraaupiap. by
XyCcycHusiTIapura Kypa >KMHCra TallKd Kywiap TabCUp ATHITaHAa, MaHXapaaard
MOHJIap HEUTpasl XoJIaTJaH CUIDKMO y €ku Oy TOMOHIa CyApalld HAaTUXKaCUga,
KUHC WYKM KMCMHJA TallKd Kywiap TabCUpUTa KapaMa-Kaplld MYKH Kyd Maino
OYnaau, s’bHU TAlIKU Ky4yra MYKH Kyd KapUIWIMK Kujaaau. Tamku Kydiaap TabCup
ATWIITAHA )KUHC ¥3 MIaKIW Ba XaKMUHHM Y3rapTupuO HATHKaa dKUHC/A SHa KalTa
Y3 XoJiura KauTuIl ydyH WYKM Kyd mago OYymaau. FHO3a maifmonu Oupiurura
KEJyBUM MYKU Ky4 KAaTTaJUTUTa TAIKU Ky4 TabCUP KWINO, KYWIAHHUIIHUA TabCUP
kunaau. boimkadacura, xap OUp TOF JKMHCH 3JIEMEHTHAA XOCWJ OYIyBUM FO3aKH
KyWIaHUII Ky4d Ky4wlaHuIl aeiuianu. ToF jKMHCHUTra TallKy Ky4wilap Kyluaaruya
TabCUP ITULIN MYMKHUH:
1. Xaxxmau — OyHIa Kywiap XaMma dJeMeHTIapu Oyiinua TaKCUMIIaHAaHId —
OFUPJIUK KyYHM, MArHUTIAM, QUIbTPAM. XaKMIM KywIaHUII KYYHUHT SKHHC
Xa)KMHTra HUcOaT Oyinya yoyananu;
2. HO3aku — KywiaHuil OOCUMHHUHI O€BOCHTAa Yy JKMHCIAaH Oy »KMHCTa YTHUO
Oopuiga Xxocw1 0YInu0, KydHUHT Y3U TahCUp KUIAETraH r03acura HUCOaTu opKaiu
y14aHagu

Tamky Kywiap TabCUpU 3J€MEHTH cudaTHAa  KUHCHUHT MablyM OUp

KYHJAJIaHT KEeCUM l03acuJard MabiyM OUp HYKTAacHJlaH YTYBUM KyWIAHUIIHU
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aHuKIam TymyHunaan. Kydnanum kecum Oyiinua Typiauda TapKajiaJu Ba YHUHT
KaTTaJUTMHY Xap OMp HyKTaja HUcOATiap yerapacu OViinda aHUKJIaHAIN:

dP
T = —
dF

Oy epna dF- 103a anementura tabcup KuiayBun dP kyd.

Amanuétr xucobisapna:

T = P , Kr/em® Eku T = iy 10°, /™’
F F

KYJUIAaHWJIAIH.

bepunran macmrabna KydilaHHUII BEKTOp OYiiMua KEATHUPUIUIIN MYMKHH.
Kyunanum BekTOp WYyHaIWIIM Ba yia4aMH KOOpJMHATA HYKTacu Ba TalllKU
Kywlapraruia TabCUp OJTUII AaHUKJIAHTAaH MaWJOHHM MYIDKajUlalmra Xam
oornmukaup. MyBo3aHatna OYiraH TOF >KMHCUHUHI Xap Oup HyKTacura OyTyH
MaioH OVina® xapakaTiaHraH KywWwIaHUIUIAPHUHT TEHr TabCHp JTUO 11y
HYKTaJlaH YTKa3WILIH HOJra TEHTIHP.

Tor XMHCM MaccUBIArd HYKTACHHHHI SKOMJIAIIUIIMHU TYFpU Oypyakiiu
KOOpJMHATaNap TU3UMM EpAaMHuaa aHuKJIaHaau, OyHAa TOF KMHCH Ba TallKd
KYWIapHUHI TabCHp DJTa€TraH 4erapacu HYKTaCHUHHU Ooouutanruy  11e0
xucoOmanaau. Xap TOMOHJIaMa Ky4dJaHTaHJa XaM YHJa KYITuHa TEKHUCIUKIIAp
OynuIM yHIa MebEPUM Ba ypUHMA KyWIaHHIJIAp OUprajivkia XapakaT KUJIUIIN
MYMKUH.

bab3u 0 HyKTagaru TOF KUHCUHUHI CUKWIMIIMHM KyWIaHTaH XOJaTIaru
ONIMN KyOMK KYpUHUIIMAA KYpUIIUMHU3 MYMKHH, OyHAa KyOMK TOMOHJIApH

KoopJuHaTa yxiapura napamenaup (6.1 pacm).

KyOukHuHTr Xap Oup ro3acura yurta TYJIHMK Ky4JIaHraHiuk (OuTTa MebEpuil Ba
MKKUTa YPUHMA) TAIIKWI 3TYBYU Tabcup Kuiagu. KyOMKHUHT onTuTa 1o3acura —
VHCaKKW3 Ky4WIaHWIl TeHr Oynmamu. MyBozaHaTma Oynran kKyOMK ydyH Kapama-
Kapuu €H Tapadaaru kywianunuiap TeHraup. LyHUHT yuyH KyOUK Ky4JaHTaHJIHK
XOJaTUAaru XapaKTepUCTUKACH YYyH y4yTa MEbEpUN Ba OJNTUTA YpUHMA TAlIKWUII

OTYBUHIIAPHUHU OMIIHIII mapT.
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Men€puil KydlaHUIIHM TalIKWI DTyBUMIAp Ty, Ty, T, OEITHIAHHO,
MHJEKCIIap X,y,Zz 1y Xapbnap Owuiian OenrwnaHradl VK MaljoHWra
NEPNEHINKYJIAP TabCUpP KWIaJAW. YPUHMA KYYIAHUIIHU TabCUP 3TYBUMIIAPU 3Ca
Txy> Tyxs Txzs Toxs Tyzs Tzy OYNIHMO, MHIEKCHUHI OMPHMHYM Xapdu ypHMHMA Ky4JIaHHII
TabCUpP JTAETraH MaWJOHra MEbEPUM MYHAIUIIHM KypcaTKa, UKKUHYACU YHUHD
MYHAIIMIIVHYU KypcaTaJau.

[lynnaii Kb, ypuHMa Ky4IaHUII T,y MEBEPUN Z YKUTa MOC Kelaaau €KH
napajijies, TallKuWi ATYBYMCH 3Ca y YKUra mnapamien OyiraH MaiiioHra TabCup
JTa/U.

XaMMa TYKKU3Ta Ky4wlaHUII sIKKa Oup (U3MK KaTTaIMKHU KeJITUpHO,
Ky4wIaHUII TeH30pH 1e0 aTanaau (n — Japaxaiu TeH30p — KaTTaiauk 0ynub, 6apua

3" COHJIM KOOpIMHATAIAp TH3MMHUra MOC OVJIraH KaTTaIUK/1a aHUKTaHa 1.

T.,T T

X2V x, Y2 x,z
[Ty]= Tyl )Ty

T T T

z,x?"z,y% "z

Tenzopna (cummeTpux) Oup MaioHaa €ETyBYM Ba Kapama-Kapilu
HyHanumga 6ynran 6apya UKKUTa ypUHMa Ky4JaHUIUIAP T T'a TEHT OYJIWIIN 1apT,
YyHKH OyHJa >KMHC MYBO3aHAT XOJIJIaup.

Tyx = Txy » Txz = Tox » Tyz = Tzy

Mlynpait Kunub, KaTTUK >KMHCHUHT Oapua r03acujard KydlaHUIl XOJIAaTUHU
YHJIa TabCUP ATWIAETTAH YPUHMA Ba MEBbEPUM KywIaHHUIIap OWiIaH XapakTepJiaml
MyMKHH. Yaap y3apo Oornukaup (Mop poupanapura KapajJcuH).

I[Cd)ODMaHI/ISI. TaH_IKI/I Kywiap TabCHUPpHUAA TOr JKUHCIIApHUIAA YU3UKIIHA

OMWUIAPp — INAKIM €KUM XAKMUHM Y3rapTUPUIl WMKOHWHHM CUHAUAU. YU3UKIU
.. o 3 . 3
nedopmanusi MM €KM CM XUCOOHMAa YayaHca, XQKMIUTH MM~ €KH CM~ XHCOOHU[a

ymuananu (6.2 a,B pacMmiiapu).

Hamyna Oup Vxiu o33uiumga 1ok Oyina®d dy3unagu, TOPTUIMINIA

Vh, +Vh,

Ah, = <2

ra omanu, Oy epna Ah;, Ah, — HaMyHa YCTKM Ba MAacTKU
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KHCMJIapuJaru y3rapuil Ba y a0coiioT Oyiinama aedopMalMsIaHUII JAeHUIa .

oo y VI +VI,
Cuxmmizaa sca 10k 0yinad HaMyHa KeHrasau, 9dy3uwiam  Alypraea = — T

eTn6 Oy epma Al;, Al, — HAaMyHara MEepICHIUKYJISAP FOK TabCHPUIA YHUHT YHT Ba
yanm TOMOHHUJArd ViI4aMJIApUHUHT Y3rapumiu OYiaumd, Oy aOCoMroT KYHIalaHr
nedopmanus 1e6 aranau.

Men€prii KywIaHUIUIapra MOC KeIyBYH JchopManusiap HaMyHa YH3UKIH
yiuamiiapura HUcOaTaH y3rapuild HucOaTaH YM3MUKIN Jeopmarius € 1e6 aranuo,

neopMalMsIHUHT  ypraya  KaTTaIMrd  OONUIaHFWY  Yiadamra — OyiauHamu

Vh

— ypmaua
Eoyitnama

. HucOaTtan Oyitnama aedopmanus, OyHna h — HamyHaHUHT

Vi

ypmaua

OolUTaHFUY OallaHIUIATH, Eguuananr = - HucOaraH KyHaanaHr aedopmaus,

Oynna { - HaMyHaHUHT OOIIJIAHFUY KEHTJIUTH.
Eoyii. BA  Egyuy JAPHUHT y3apo HuUcOatura Ilyaccon koapduumentn — p
NEHWIIANN. L= Egyii. / Exguy, (KATTAINTH YIYAMCH3).

Vi
“:

;”"g’;l , 0 man 0,5 opanuknaa y3rapaau.

HucOuii xyunananr Ba OViinama aedopmanusiiap KyUIaHTAHIUK Teygmm T
O0FNMK Xosja 6.3 pacmaa TOPTUIUIIAATK HUCOUIMK nedopmanusicu 6.4 pacmaa
KEeNTHPHUJITaH.

Yu yim (xap TOMOHJaMa) CUKWIHIIAArd JeGopMalrusiaHuIl KaTTaJluru

o o oy \44
TOF >KMHCHHUHT HUCOUH XAKMHUHHA KHYpanuiin 6y1/11/1qa AHUKJIaHaaWu: 7, 6YHI[a

V — TOF >KHHCHHHHI OOLIIAHFHY XaXXMH, cM°; AV — KUYpaWTraHJIUTHIarH, M.
YpUHMa Ky4WlaHUIIra MOC KeIyBYM JaedopManusiap HaMyHa TOMOHUHHU
Ky3Fajuliraya Ba YHJAH KEWMHrM Ky3fanum Oypuaru 7y Oyiinua Kypuiaiu.
Ky3ratum nedopmarnusicu tg y kartanuru Oyiinya aHuKIaHagu. 6.5 pacu.
Hedbopmanusiiap Oy3yBur €KM HOOY3yBUM OYIumM MyMKUH. by3yBum
nedopMalMsUTAHMIIA KUYKMHA Kyd TabCUpHUIA XaM >KUHCIAPHUHT OYnakiap

xonaTura keatupuil MyMmkuH. HoOy3yBunaa ¢akaTruHa YHUHT YiI4yaMu, IIaKJId Ba
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XOKMHUHHM SAXJIUTIUTMHU Cakjaral XoJjija y3rapranu TymuHuiaau. HoOy3minyBuun
TapaHr, TapaHr-IacTHK, MIACTUK OYIaau.

Tapaur. Tapanr negopmanus OpTraH capyd HamyHajJa MOTEHIUAN dHEPrus
optub Oopaau Ba Oy OuiIaH TabCHP ATYBYM Kyd OJMO TalllJIAHTaHJAaH CYHT HaMyHa
Y3UHUHT OOIJIAaHFUY XOJaTUra KaTmaiau. V3 xonura KalTHII TE3IUTH oyiinua
TOF JKUHCJApU Heall TapaHr (0K OJIMHTaHJaH CYHI HaMyHa AapXoJl Y3 XOJIHra
KaiiTaan) Ba TapaHIJIMK HATHXKACH (IOK OJMHTAH/IaH CYHT HaMyHa CEKHMH-aCTaJIMK
OwraH y3 Xonura KaTmaimau) Typiapura OynuHamu. ['yk KOHyHUTra OWHaoOaH,
TapaHr JKWHCIAp YHUHI KyWIaHUIIWra TYFPU MPONOPLHMOHANT KEJaJuraH
nedopMmanysUIaHuIra sragup. ['yK KOHYHUTa KydJaHUIUIAp WHTEpBaIUIaru
nedopMalMsUTaHUIT  TYFPU  Kejca Oy TapaHIIMK ko jaeimnaau. Tapasr
nedopManMsUTaHUIIA  KOJIUKIap Oynmakau (6.6,1 pacm). XKunc Xaxmu
y3rapaau, JEKUH BaKT YTHINM OWIaH ¥y3 Xonura kKawWtaau. TapaHr >kucmiiapra
MarMaTuK, KaTTHK, MeTaMOppUK, YYKUH]IU, MYCTaXKaM CEMOHJIAHTaH, FOBAKIUTU
KaM KyMTOINl, aJIeBpOJIMUT Ba Oomkanap kupaau. KynruHa Typiau Xui sipum
KOSATOIITM KUHCIApJa XaMMa TapaHriuk aedopmaiuscu Oup Jjax3ajga manao
Oynmaii, OepwiraH KywIaHTaHJIMKKa MOC XOjJa MabiyM OuWp BakmiIapaa
MaKcUMyMra spuiaau. bynaai Tapanriauk xonatiapy (TapaHr-KOBYIIKOK AJIACTUK
nedopMmanusiap) OOFJIaHTaH CyB Tapjajapd Ba CyBJIaHTaH CEMOHHUHI CEKUH
acTaliuK OwiaH nedopManusIaHUIIN TabCUpUIA XOCUJ OYnaau. Yiap siHa BakT
MoOaliHu1a XaM Y3 XoJIura KanuTay.

Tapanr-nnacruk. IOk Tabcup OSTUIIM HATWXKACHIAa HAaMyHa IIAKIU
nedopMalysIaHaId, TAbCUP ITUII TYXTAaTWITAHJIA 3ca Y3 XOJIUra KauTaau, JeKuH
OyTKyl »Mac 4YyHKW jAedopmanus KOJIUKIapW Maino Oymamu (6.6,2 pacm).
Hebopmanust  KOIAMKIApW  XOCWJI  OyiaguraH  KywlaHWII  TapaHIJIMK
nedopMalusICH O Ba IJIACTUK AedopMalusiiail ypTracuaari yerapajaup.

Inactuk. Kartuk >xuHC OOCMM OCTHAA XOXJaraH mIaKira Kupuo,
Oy3uwJiMaclaH aHya BakKTraya myHpaail typaau. KMHC XaxMu ¥Y3rapMmaiiau; 1ok
TabCUPHLA KUHC JedopMmanusiaHagy, AedopMalMsUIaHUII KyWwIaHUIIJIAaH Kypa

TC3POK olaav, KK TabCHPHU TS'/XTaTI/IJIFaHI[aH CS}HF JKHMHC IIIaKJIW Ba S”H‘IaMI/I
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KucMaH y3 xonura kenaau. 6.7 pacmpa OACB rpadukna nedopmarusiaHUIT
KyWwIaHUIIM T Ba ymMmymuil xonmaru Ah nedopmanusicu opacuparu OOFIMKIHK
kypcatuirad. Keckun xyrtapunaérran OA opanuruga t Ba Ah opacunpa ['yk
KOHYHUIa MOC XOJJa MYTaHOCHOJIMK KYPWIMOKAA Ba OyHAa >KUHC TapaHTJIMKKa
sra; AC sccu opanufuja 3ca y KeCKMH Oy3WiIraH Ba TapaHIJIMK yerapacu o (A
HYKTacHu)AaH KeWMHH xaMm ap3uMac Kywianuil ¢ ycumu Ah nedopmanusinanuiira
om0 kenagu. Arap AedopMalMsUIaHUII Kydyd IOy skoWpga, mucona yuyH C
HYKTacuja acTa CEeKMH OJIMHCA, YHJA UHC AePOpMalMsIIaHUIIN KaMasiau, JEKUH
CAO orpu umsuru OVitmuya smac, Oanku CD, AO ra mapamien xoiaga. AMMO
KyWwIaHdll OYyTKyJd onu0 TaunulaHran OynraHu OwinaH AedopMalMsUIaHUII HYK
OynMaii, 6ankyu yHUHT OUp KUCMHUTUHA HYK OVnaau (tapanr aedopmanus). OD
KecuM OVyitmda Koarad aedopmaius KOJAWFU XUcoOnaHaau. SIHrM KywiaHuml T
tabcup ATWiranga OA kKecmaga TapaHriuk jaedpopmanuscuHu kenrtupmaid DC
KecuMmua kentupaau Ba C HyKTacH stHTM TapaHriuk yerapacu 0ymanu. OA Ba DC
YU3UKJIAPUHUHT ¥3apo TMapaiejulurd  OolIaHFU4Y Ba JepopMalusiaHraH
XOJUIap/ia KUHC Y3 TapaHTJIMTUHU cakiad KOoJAraHuHU Kypcataau. byHaan kenuO
yukn6, OD miacTuk aegopManuscu y3 MAKIMHA Y3rapTUpMaid, YHUHT MEXaHHK
XyCyCHUSTIapy Ba TapaHIVIMTMHU Y3rapTUpMaid TapaHIJIMK yerapacuHu (3appaiap
3UWIAHUIIKA XUCOOUTa) Kydatupaau. Arap aedopmanusuianuin B Mmycraxkamink
yerapacuraya eTKa3WiIraHuja, >KuHcia Oy3uiuin xocusl Oymap »sau. dakartruHa
TapaHr JnedopManusIaHUIIIa KETra3wiral SHEprus axamMusITiIn OYnuO, MiIacTHK
nepopmanusga OD konauk aedopmanus Ba AedOpMALMSIIAHUIIHUHT CUIDKUIIN
KaTTa axaMHUsATIM OyJIMaraH >HEPrUSHUHT MIUIATHIAIIUTA ONHO KenuO, SHeprus
dakar nedopmanusiaHa€TraH KUHCHU  KusaupuiuraruHa keragu. A.Cen-
BeHaHHUHT TUIACTUKIIMK Ha3zapusicu Oyiinya, Marepuall IJIacTHK X0jaTra 3Hr KT
YPUHMA KYWIAHUIUIADP Ty, MAXCyC dYerapacura €TraHjia T, BYXYIra Kejaju.
[InacTuk  Xxonarnaru >KoWjap TapaHT KyWIaHTaHJIMK XOJIATUJArd KOWJaH
Tamkapuaaaup.  TOF  JKMHCIapuaa  IUIACTUK  jJegopMauusiiap  TapaHr
nedopmanmsuiap OwinaH Oupranukiaa OYnuO, KyuiaaHuIl Ba jaedopMalvsIaHUII

ypTaCHHaFH YU3HNKJIIN OOFJIaHUIITHUHT 6y3I/IJII/IH_II/IHI/I axaMUusATCHU3 Jle(i)OpMa]_II/IOH
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CYypWIMII XOJIaTUJA KYpHUJIaau. Y3JIyKCU3 Ky4WlIaHUII TabCUpPUIA OKHUIITa MOWUI
OynraH ujean IUIACTUK TOF JKUHCIApHU Ba IJIACTUK OKMMHHM TYXTaTMAcClHUK YYyH
TapaHraamuo OopaéTraH KUHCIapra TabCUP KyYMHH OWIMPUO OOpHUIIHM cakiad
TypraH Xojja ylapHu axpatuil. KydiaHuiHu omupaérrania €K YHUHT TabCUP
ATUII BakTUAa JedopMalUsSHUHT Oapya yd4 TYpUHM — TapaHr, IUIAaCTUK Ba
Oy3WJIyBYaHJIMTUHU KYPUIIT MYMKHUH.

Tor >kuHcnapuaaru MIACTUKIUK Jedopmanusi 3appayaiap apo CHpPFaJMII
Xucobura 1o3ara Kejaaau (3appajJapHUHT MabliyM OUp 1032 Ba Ky4dJIaHUII
Tabcupuaa WyHanumu Oyiuua). [Inactux nedopmamus KUHC UUKU SXJIATIUTHHA
Oy3uiMaraHu xojjaa oyicazaa, Y3apo aH4aruHa KaTTa XakMJa Ky3Falull, CUKAIUII
Ba Oomkanapuu Ky3aruml MyMmkuH. I[llynpait xkuwnub, xynruHa xosuiapaa
KUHCIIap/a Ky3aTWIa€TraH MIACTUKIMK TYIIYHYaCH KaTTHK KHCM (DU3MKAacHIaru
IUIACTHK TYIIYHYacura Moc KelMal, KYNruHa XoJuiapaa >KUHCIAA KOJJIUKIN
nedopMalusiHU KeATUpUO YnKapuO, Oy3uiTyBUaHTAaHIMKIa KUPUTHIMOK/IA.

[Inactuk aedopmanusiap axamMHsITCU3 OYJIraH KOMIOHEHTJIAPHUHT ¥Y3apo
apajammManapial Keau0 4uKuO, YHMHI CTPYKTypaiu OOFiIaMUHU OYy3WIMILHWTa,
MUKpPO Ba MAakpoEpuKIap Maigo OYIUIIM, >XUHC 3U4WIalllyBH, EpUKIAp Ba
FOBAKJIApHU EMUINO KOJMIIM, TEMaJUKIAPHUHT OOCHMIMIIM Ba Oab3u XoJulapaa
OOFJIOBYM CYBHM KaTTa Kyd TabCHUpUAA CHUKUO YHMKApHII XOJUlapAa BYXKyJra
KenIMokaa. bapua gedopmanusuiap BaKT YTran capu KydauO, >KMHCIArd MYKU
KyWIapHUHT  XapakaTHMHM XapakTepiaau Ba aeQpopMalUsJIaHUIIHU OJIIUHU
onamu. [lnmactuk pedopmanms Maxamwiuii Oy3wiMIIIap BakT YTHO, XUHCHU
OyTyHJ1aii Oy3uIIra 010 KeNHIll HaTUXKaCUIUP.

[InacTuK KUHCIApPHMU IUIACTUK JedopMauusianiia YHUHT SIXJUTIUTH
Oy3WJMarawjiurd  HaTW)Kacuaa, yHMHT  Oy3WwiIdIIura  Xyaad — IIyHAau
MyCTaXKaMJIMKAAru TapaHT MYPT >KUHCIApHU Oy3uIlll Y4yH cap(d KWIMHAIWTaH
SHEPrUsaH KYNpoK 3Heprus unuiatagu. by (6.8 pacmaa) kypcatunu0b, yH7aa
OC D 1o3a xakukuit HamyHa Oy3unumura capd KUiauHral Ap umira TeHr 0ynuo,

OAB 103a 3ca Oup XWJI KaTTUTUKIATH Teygumuu, WACAT XQJIJIard MypT KUHCHU Ay
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Oyswnmumura capd KWIMHTaH WIIra TeHr, Ap/Ay HucOGaTd IUTACTUKIUK
KoadpuIeHTH nennaau

_ OCDrios3sa
OABro3sa

TIT

Onama JKUHC MYCTaXKaMJIUTU OIICa INIaCTUKIINK KOG)(l)(l)I/IHI/ICHTI/I KaMasi .

E o <
IInactuxknukan OGaxonampga K., = Foed HUCOUMIIMK KYJUTAHUIIH MYMKHH.
e

bynna E — Tapanrnuk pedopManusacu derapacuiard TapaHTIMK MOAynu; Ege, —
OyTyH nedopManusga TapaHTIuK Moaysu (6.1 »xaasai).

6.1 )xagBan

Mynpait Ko, TIACTUKIMK 1€0 UKKU XUJI ajloMaTra sra OyiraH >KMHCIap
0ynu6, OupuHYM KypuHULIAa OUp-Orpura MycTacHo 0YIn0, OMpu KUHCTA KEPAKIH
HIaKJIHU OepuIll YUyH IOMIIOK OYJica Ba MKKMHYUCH LIy IIAKIHU CakKJall y4yH
KATTUKJIUTUIUD.

[InacTuk 30HaAaru KywIaHMII YCUINHUHT (KUHC Oy3uiuimirada Oyiara
BaKTraya) yimia epiaru TYJIMK TEruluid Jaedopmanusra HUCOATH TUIACTHKIMK

MOyNu aevunanu (6.2 xaasa).

6.2 )xangBan
EHJ‘[ — (Tcuszum _TE) ) h
thukwmm - vhE
Oy epaa Tomumm — TYJIUK JaedopMalusiiaHTaHIard Kyw@wIaHUII;, Tg — TapaHr

nedopmanmsuianragaaru  Kywianuii; Ahg — tapanr aedopmanus; Ahcugmm
HaMmyHa Oy3uiamacuian apBaiaru  aedopmanuscu. Hamynamap 6.2 xaasania
KypCaTHITaH.

ToF KMHCIAPUHUHT IUIACTUKIUTU YHUHT MHUHEpall TapkuOura OOFIHKIUD.
KBapiy Ba gana mmaTUHUHT KAaTTHK JOHAYaJdapu YHUHT TUIACTUKIMK XYCYCHUSITUHU
cycaiitupaau. Kymupma yriaepom Oopauru Ttydailii TJIaCTUK XyCyCHSTIaApU
Ky3aTwiaau. XupameTamopd KYMUpJAH aHTpaluTra YTUIIAA  yJIapHUHT

IUIACTUKIIMK XYCYCHUATH 30 MapOTa6a KaMasiau. Tor KUHCIIAPUHHUHIT TUIACTHUK

86



XyCycUsiTIapyu TalllKd Ky4djgapra TabcupuyaH OVmanu. Oparna IUIaCTUKIHMK
XyCycUsTIap >KMHC HaMmrapaurua tydaiam opTuO, OOFjaHTraH >KMHCIApAa SHT
IOKOpH TUIACTUKIMK XYCYCHSATIApH yupaiau. JIoiin KWHCIApHUHT TUIACTUKIIUTH
YHUHT HaMmJaopiurura OofiuK OYynud Ba Oy YHUHI IUIACTUKIMK 4erapacu
xapaktepnaiiau. [lnacTukiauk derapacu — >kuHcAaru Hamiauk mukgopuaup (%),
OyHJa )KMHC MYPT XOJaT/AaH IUIACTHK Ba IJIACTUK XOJIATJaH 3Ca OKyBYaH X0JiaTia
HaMOo€H Oynamu. bupuHum xonga — WH IUIACTHKIMK TIACTKU 4erapacw;
MKKMHYKACHAa WB OKYBUAHJIIMKHUHI FOKOpU yerapacu. [Imactuxnuk muknopu @
IUTACTUKJIMKHUHT IOKOPUTH Ba MAacTKU 4erapajapuHuHr (apkura TeHr OYynuo,
’KUHC TUIACTUK XOJIATHJIard HAaMJIMK AUana3oHUHU XapakTepiaiiau (6.3 xaasan).

6.3 )xagBan

Jloii MIaCTUKIUTUHUHT IMAaCTKH Yerapacu XaMMa CyB OOFJIaHTaH KYpUHHUIIIATH
XoJlaTura Moc OYiau0, IOKOPUTH Yerapacu 3ca dPKUH CYBHUHT MHHEpAJ 3appajiap
Ownan O6ofnamaii Oy3uirasja Ba JOM OKUMHU OOIUTaHTaH/A.

Jloiimapia IJIACTUKIMK OINTaH Capd YHUHT YTKa3yBUYaHJIMTH Kamakluo,
CUKWJTYBYAHIIUTH OPTaIH.

CouwmsyBYaH >KWUHCJIADHUHT TUTACTHUKIMIH XapopaT OIIMIIA Ba  Xap
TOMOHJIaMa OOCHM HATIJKAacHJa OpTaau. XapopaT OINTaHaa Ky3FalyBYaHJIMTH
omuO, Oy OwiaH rmIacTuk aehopMalvsJIaHUIIHA PUBOXKIIAHUIIIUTA OJIUO Keaaiau.
Opnwii 1mapowTiIapAa TapaHr XOJJard JKHHCIAp XapopaT Ba OOCHM  OIIUIIH
HATWXKacHJla aHMK TJIACTUK XycycusiTra ara 0ynub xosanu. bynnai mapowuTtiapaa
WYKHU Ba 3appadajiapapo apajalluill Ba Xapakar BYKyIra Kejlaau, JeKUH Oy OuiiaH
YHUHT SXJUTIUTH Oy3uimaiiau. [lact xapoparna MypTiWrua omraHiura cababau
KUHCJIAP TJIACTUKIIMK XOCCaJapuHHA MYKOTHO Oopaamiap, Katta 00CHM Ba Fapopar
OwIaH >XWHC IUIACTUKIMTHHUA  ONIMPHIN YyKyp Ka3wiMa KOHJIapuja WIILIao
YUKApHUII Ba €p KaTjaMd TY3WIHMIIMHUA YpraHulga KyJUulaHuiaaad. Macamas:
OXaKTOIIl Ba aJICBPOJIUTIIapAa IUIACTUK AchopMalusara MOHIMILIIMK Xap TOMOHIamMa
GocuM octmma 500 kr/cm’, kymma 4000 kr/cm® 6yiramga maiizo 6ymam.

[Inactuk pedopmanMsuianuil aH4ya BakT JgaBoM HTaau. LlyHuHr yuyH ypanu
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KUHCHUHT PEOJIOTUK XYCYCHUATIApUIra XaM KUPUTHII MyMKuH. [lmactux
nedopmalys SJHEPrUsICU aXxaMHUITCU3 OYnu0, s’bHU Mydra 4nukaau. 6.8 pacMaa TOF
KUHCIApUHU  Oy3wiMiuraya  OynraH  Oup  YKIM  IOKJIAHTUPUIIAArd
nedopMalMsUTaHUI AMarpaMMacy KeJlTupuiran 0ynuod, 6.9 pacmaa rOKJIaHTHPHUII
OJIMHTaHUJAH CYHT KOJJUKIM IUJIACTUK JepopMalusaHUII aHUK KYpCaTHIITaH.
Kalita  rokmaHTupwiIragjga TUCTOPE3WC  CUPTMOFM  Mmajgo  Oynub, vy
nedopMalusIaHraH BaKTHaru HYyKOTHIITaH SHEpPrus KaTTaJINTUHU
XapakTepJianau.

ToF >XKMHCIApUHUHT TapaHIJIMK VYiyaMjapura TapaHIJIMK 4Yerapacu Tg Ba
IIACTUK JAepopMalusyiaHdll OONUIaHYBYM MHUHUMAJ KyWIAHUII KUpaaH. Tg
KMIMaTH KyWIaHMII Ba JeQopMalusIaHUII YpTacuaard TYFpy IpOornopLHOHATIIUK
Tyraravjaru feopmanusaaHuIra Moc Kejaaim.

6.2 TapaHramk moay.,u

o Vh,
I'yk KOHyHWra acocaH HHUCOMH JeQOpMalMATAHUII  Egyiimava= }2"””’”

aMaJjard KywiaHuIl G ra TYFpU NponopiuuoHaiaup. TapaHr nedopMariusiaHuil
Ba Ky4WJIaHHUIJIAP YpTacujaard MpONOPHHOHALIMK XapaKTEepPH TOF KUHCIAPUHUHT
TapaHTJIUK Xycycuatiapu OaxojlaHaaud Ba 3appajapHUHT ¥y3apo OOFIMKIUTHUra
xocaup. Amangaru Oyiylama KydilaHWIl (Y4y3yBUM Ba 33yBUM) T Ba YyHra MOC
HUCOWM  TapaHrauk  AedopManusICH €  OpacHIard  MPOIMOPIMOHAIINK

kod(ppunmentu Tapanrauk moynau E (FOHr momynu) nevinnanu. bupaamuu Moy

o . o P-h o
E= — ¢&ku Oyinama pedopmamus yuyn E = Ty XYHAAUAHT yayH 3¢a
g .
E = I:;Vll CHU cuctemacu Gyitnua ymuam Gupmuru H/m® éxu Ila (ITackams),
2 2 2
cUcTeMaZaH TallkKapu Kr/cM”, Oab3unma Kr/M°, T/M°.  TapaHriuk MOAYIU

KUHCIIAPHUTAIKH KYWIaHWIITAa KapIIUJINUK KS’/pcaTa OJIMIITMHN XapaKTepnaﬁ):[H.

Ky3ranmum monynu G — ypruHMa Ky4JaHUII T Ba YHTa MOC HUCOUM KY3FaJIMIII

nedopmanusicu 6’ ¥pracuaard npornopiruoHauivk kodpdunuentu, G = 5L H/™m

12
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€ku Ky3ranuin Oypuaru y opkam G = L 65 pacm. Tapanrnuk monynu E,
/4

[Tyaccon xoadduimenTy | Ba Ky3ramuil mMoayiau G TOF KUHCIAPUHUHI aCOCUU
TapaHIJIUK XapaKTEepUCTUKACUAUP. BOIlKa TapaHTUK XapKaTepUCTUKAIapUIaH
xam (o aamaHuIaIu.

Xap TomoHnamMa cukKuI Moayiau K €ku TapaHTIMKHUHT XaKMHUU MOIYJIN —
Xap TOMOHJIaMa KYYJIAHHII Oyap rtomon. BA JKMHC HAMYHACH Xa)KMHUHHMHI HUCOUIA

y3rapuiiny ypracuaard nponopuuoHaIuK K0P GUIUEHTH:

T

Xapmom.

, KI/CMp,

3 o .
6YHIIa V — >KMHCHHHT OOIIIaHFUY XaXKXMH, CM ., AV — XUHCHMUHT KU4Ypauraln CKH

o 3
KCHI'anurad KUCMHHHHI' XdKMH, CM . Xap TOMOHJIaMa CUKUII MOAYJIMHHUHI TCCKapU

o 1
KaTTAIUTU CUKWIYBYAHIMK KodpduumeHntu [ nevmnamu, [ = i CUKWJIMII

yiuamMu OMpPIUTH CMz/KI‘; MY/H éxu CMz/III/IH.

ToF >XMHCITApUHUHT CUKUIYBYAHIUTH O3TMHAIUP, MUCOJI YUYH TPAaHUTHUKHU
0,000006 cM*/KT ra TeHr.

Oruuniiard TapaHriuk MOJIYJIM UKKH yCYJa aHUKTaHAIu:
a) ypuHMa KY4WIaHUIITHU XEcOOra ojiMaraHJaru MKKWTa TasHUIN TYCHH CXEeMacu
yuyH (HaMyHa OaJaHJINTH Ba TasHYIAp OpacHUlard y3yHJIMKHHMHT y3apo KaTTa

HHUCOATH OWJIaH)

3

Pl
EaFI/IJ'l. = ﬁ Kr/cMm2

Oy epna P — wmyxaccaM 0OK KaTTaldurd, Kr; { HaMyHa J>XUHCHUHT OPaJIUK

y3yHinuru,cm; C — srunui Yku, cMm; | — HamyHa KyHJanaHr KECUMUHUHT UHEPIUS
4

BAKTH, CM . HAMYHAHU MIPUCMATUK KECUMH YUYH

B-h’ 4
, CM
12

Oy epna B — HaMyHa KECUMUHUHT KEHIJIUTH,CM; h — OanaHuK, cMm;
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0) ypvHMa Ky4JaHUIIHK XMCOOTa OJIraH X0Ja UKKUTA TassHYWIN TYCUH CXEeMacu
yUyH (TassH4JIap OpacuJary y3yHJIuK Ba HaMyHa OajlaH UIMTU opacuiard y3apo

KUYUK HUCOATH OMIIaH)

o, = 41; l; ; (1+2,95}l‘—22—0,02§), Kr/cM?,
6.4 )xanBan
bymok >kuHcnapHu OWp TOMOHJAMa CHUKUII Monayau M — OVitnama
Ky4WIaHUII O6ymox Ba YHUHT KAaTTUK JEBOPJM LWIMHADP HWAUIITa

KOMIAIITUPUITaH OYIIOK >KMHCIAPHUHI HHUCOMH JeQOpMalMAIaHUIL  Eggumors.

opacujard nponopuuoHaIuK kodddunuentu 6.10 pacwm.

T s 2
M — CUKUTLOYUIOK , KF/CM

€ syworranean

bymiok >XuHCIap CHUKWIMIIM MHUHEpAI 3appadaIaApUHUHT CUKUJIUIIH,
3appavyajapHu 3W4 SKOWJIAIITHPUIATAHU Ty(aiian FOBAaKCUMOHJIMTHHHU CYCaWHUIIIH,
Oup-OMpPUHHU 33raHja CyB aJcopd MapJaCMHUHT IONKAJAHIIUIIN XHUCOOUra ro3ara
KeJaau.

CounnyB4aH >KMHCJIIApHHM VpraHwiaétraiaa cyB ajfcop0 mapAacHHUHT
y3rapuiiiy, 3appajap CUKWIMILKra aloXuaa ybTHOOp Oepusiagu Ba yHra HIOXKH
Oopurua Wy KyHuiIMaciaukKa xapakaT KUIUHAIH.

ByHnait  KWHCIApHUHT  CUKWIYBUAHJIWTH  FOBAKIUMK  Kod(puiumeHTu
KamMalraHu XucoOura YHUHI XaKMHHU Y3rapuiu Oyimda kypunaau. FOxopuna
KypcaTuiran yiadamiap y3apo OOFIuK OYnu0, MKKUTa MabliyM OViraH yiauamiiap
IOur moaynu E Ba Ilyaccon ko3¢ duIMeHTH | OpKajdud KOJITaH HOMabJIyMJIapHU
TOIHUII MYMKUH

=E;K=E'G;K=E;M=E(1_”_
2(1+ 3(G-E) 31+2u 1+ ) -(1-21)

6.3 Tor KMHCIAPDMHHUHI Je(OPMALMOH Ba TAPAHIVIMK
XYCYCHUSITJIAPUIa TabCUP 3TYBYH OMMJLIAP
Kpucramiapuuur  MuHepan TapkuOH, CTPYKTypacH, TEKCTypacu

ty3wnimura FOHT Monynu, Ky3faTum, Xxap TOMOHJaMa cukuim Ba [lyaccon
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kod(pdunnernTn Ooraukaup. JKuHcnaru TapaHriuk XyCcycusiTUra MOUUI OYaran
MUHepaiap kyn 0yica, yaaa Oy OyTyH *uHC OYiiua TapaHTIUK XyCYCUSTUHU
ommuiura onud kenaau. Ilyaccon koaddunmentu Ba FOHr Mmoaynu 6.5 xanBaiia
KUHC XOCWJI KWJIYBUM MUHEpaJJlap HaMyHaJlapu KeATHUPUIITaH

6.5 xanBai

Tor >KMHCUHUHT TapkuOU Ky Pazanuaup: MUHEpall CKeNeT (FOBAKIMKIAPHU
XpcoOra oJIMarasjaa >KUHC Oup OYynaru) Typiau Xl rasiap, CyIOKJIUKIap Ba 0ab3u
Oomka Toudanaru sxkuHchaap. IIyHUHr ydyH — TaOuWid TOF KUHCIAPUHUHT
TapaHIJIMK XYCYCUSTIAPUHU TOF JKMHCH (azacMHUHT TapaHr auddepeHunman
yndamiapu aedninaau 6.6 xxaasad.

6.6 )xagBan

ToF )KMHCUHUHT TapaHTJIMK MOAYJIM MUHEPATHUHT TapaHTJIMK MOJYIUAaH
KHYUKIUTH aHuKjanrad. CoJMIITHPMa Ba XaKMHUH OFUPJIMK OIITaH cCapu YHra
TYFPU IPOMOPLMOHAT X0JIJ1a TapaHIIUK Yidamiapu XaM ycubd 0opaau.

bab3u KUHCIapHUHT TapaHriauk moayiu E, xaxwm orupiuru y Ba Ilyaccon
kod(pdunmeHTu p 6.7 xkaaBanga KypcaTuiraHn

6.7 )xanBan

Tor >xuHCIapUHUHT JePOpMAITMOH XYCYCUSTIAPUHHU YpraHMIIa CTaTHUK Ba
IUHAMUK YCYyJJIapuIaH KyJUulaHuO, ynap €pAaamMuia CTaTHKIMK Ba JUHAMUKIHMK
MOYJIA, YMYMUH TepopMarusIaHUIITHA OJTUII MyMKHH.

Cratuk ycymnap — JKMHCra TYpiW XWJ KywIaHUWIIap OuilaH 33uiran €Ku
KUMCHAIITUPWIAAUTaH  AedOpMalMsUIAaHUIIMHNA ~ YI4allira acocyianraH Oyica,
JUHAMUK YCYJ 3ca — KMHCTa TYypJd XWJI 4acTOTaJaru TYJIKUH TeOpaHUILIapura
TabCUPU Ba TapaHT TYJIKUHIAp (CEUCMHK, YJIBTPATOBYI) TapKaJWIIl TE3TUTHHU
aHUKJAIra acociaHrad. byHpall ycymiap OwiaH OJMHTaH MabiymoTiap V3
ymuamnapu OwinaH ¢apkiaHaau. JIMHAMUK CTaTHMKKa HUcOaTaH oAaTaa IOKOpHU
Oynanu. byHaaH KYpUHAIUKH TOF KMHCUTA TabCUp ITWITaH JUHAMHUK FOKIAHUIIT

HucOaTaH KaM JedopMalusIaHUIIHA Oepaiu.
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Tabumii mapouTnapaa IMHAMUK Ba CTaTUK IOKJIAHTUPUIUIApAAH OJIMHTaH
yiyam HaTWXanapuja TapaHTJIUKHUHT JWHAMUK IokJaHumu Ej HUHT cratuk
fokiannil Ec ra HucOuit Mmoaynu 6.8 skanBania KypcaTuira.

6.8 )xagBan

6.11 pacmpa aManu€r YTKazull MIApOWTIApPUAA AaHUKJIAHTAH TypJiauda
Toudagard TOF S>KUHCIAPUHUHI JUHAMHUK Ba CTaTUK Yycyjulapra TapaHIIUK
MOAYJIUHUHT OOFIUKIUTH KYypCaTUITaH.

VYHaa kypcaTuininya TapaHTIUKHUHT JUHAMUK MOAYJIM CTaTUKAAH JOUMO
okopuaup. B.H.Hukutun (Jlomtanze,1970)  rtanbuxku Oyiimua Enx Ba Ec
Yypracugaru OOFJIMKIIMK TEHIJIaMacu KyHuaarudajaup

En =0,83+ 0,97 Ec

Tapanrnuk MOIYIMHM JUHAMUK yCylu OWJIaH “‘HYpJIAHTUPUO’ aHMKJIAII
KyJlla sKaJaJllallral Ba TapakKui dTraH OYnuO, YHM KEHT KYJulall MyMKHH, Oy
anbaTTa MacCMBHM  TaOWuW ETUIN IMIapoWTIapujia KYNpOK Kya kenamud. 6.9
kKaaBanjga 0ab3u amaiuil TaxxkpubOanap HaTHXKAcH KypcaTwiran. TOF >KMHCUTa
IOKJIAaHTUPUII WYHAIWIK, KYHWIUIIUTa Kapad CTaTHK Ba JUHAMUK FOKJIAHUIIIA
NEepHeHANKYJIAp Ba Napajljies KaBaTialirad Oup, MKKM Ba y4 VKU (XapTOMOHIIaMa)
A3UI, YY3UI, KY3FaTHUI, 3TUII Ba XaKO30JAapHU JedopManusiamniiga TapaHIJIHK
MOJYJIMHU TOMHUII MYMKHH.

Tor xuHcnapu kyndazaiuaup, IIYHUHT Y4yH XaMMa TOF JKMHCIapH Ba
CKEJIETH TapaHIJIMK MOAYJJIApU COH Ba cUdaT Aapa)kacuia TypJIddagup.

Fopaknurn xkam OVyniraH, sS’bHM ra3 Ba CYIOKJIHMK (azacu kam OYiraH TOF
KUHCJIIADUHUHT MabJIyM OHMp uyeraparaya TapaHIJIMK XyCyCHsTUTa 3ra Oyiaauiap
(Marmatuk, 0ab3u MeTaMopd Ba UYKUHIU TPaHUTIAP, KBAPLUMT, AOJIOMUTIAD,
kymnap). Oparna TOF >KMHcMra OONUIAHFUY  IOKJIAHUII TabCUP OSTHITAHIA
nedopMalMsUIaHUIL  KEHUHTWIapura HucOataH KywiHpoK OYynuO, YyHKHU
axaMHusITCH3 €MUK FOBAKJIMKIAp, KaBak Ba 0ab3u IUIACTHK JedopManusiap
Tydaiinn OONUIaHFUY CUKWJINIIIA KOJAUKIN Aedopmanus naitno 6ynaau. Hlyaunr
y4yH acocaH FOBAKIWIWTK IOKOpU OVYIraH TOF J>KUHCIAPUHU OOLUIaHFUY

IOKIIAHTUPpWITaHAarnu TapaHTJIUK MOOYJIN, KEHMHTU TapaHT BaKOJAUKIIN
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nedopMalMsUIaHUII XUcoOura KUYUKpoK OVmanu. by Moayn Tabumii mapoutnaru
CUKUJIMAaraH »>KUHCHU Xapakrepnald, TOF >KUHCIAPUHUHT JedopManusiaHuII
Moaynu El neiimnanu. YHHMHT KAaTTalurd TapaHTJIMK MOJYJIHMJIAH  TapaHr
nedopMalUsUIaHUIINA XUCOOUTa KHYUKIUDP.

Kuunk xakmparu maljoHJa >KOWJaliaraH TOF >KMHCIAPUHUHT Xap XUl
Toupaiurd XaM YHUHTAeOPMALMSUIAHUIIMHUHT —Y3rapuiidra oyu0 KelaJu.
Fopaknuk omran capu Tapadriuk Moayiu kuupasau (6.12 pacm).  [¥pod
KYMUpP KOHMJIaTd THIUIU KUHCIAPHU OUp VKW CUKWITAHJard TapaHTJIMK MOAYIU
Ec = 047 10° kr/cv’, Kanmmakup kapbepumard ksapiut roBaxiauru 0,7%
6ynranma Ec = 7- 10° kr/cM’. KaTiaMiM sKHHCIAp KaBaTJapuaa Hapajien Ba
NEPHeHAUKYJIAp Typiudya TapaHVIMK MOAYJUIapyd KUHMaTIapu  ydpauau.
HamyHaHu nepneHauMKyJsp Katjamra 33Ul TabCHp STWITAHJA YHUHT YMYMHUUH
nedopmanusicu KaBaTiapu Oyiinmua Ah;, Ah, Ba Xako30 TakcumiiaHagu; xap Oup
KaBaTJaru KywiaHunuiap oup xuiaaup (6.13a pacm) spHu 1)=1; ... T, = € - E | .
Hamynara katnam Oyitnya, SbHM KaTjiaMra rnapajies 331l TabCUp ITUica, Xxamma
Katiaam gedopmanusicu oup xus OYnu0, KywIaHUIIHUHT OyTyH MailoH Oyiinua

nuruaaucu onuHanu (6.13 6 pacm) lynnai kunu6, KaTiamMu Oy3wiIMarad *WHC

Katnamra napaiesnura E, FOHr moxynu Oyiinya ynra nepnenauxyisip E | ra
HucTabaH kynaup. AHukiIandmudya, FOHr wmoaynu Oyiinya aHU30TpOI
koaduueHTn kynruna Tor xkuuciaapu 1,1 — 2 opacuna redpanaau (6.10 sxansain).

6.10 >xanBan

Amannii MacCajlajJJapHU yduliga TapaHITIMK MOIOYJIWHUWUHI ypTaqa XI/ICO6I/I

KYJUIAaHWJIA 11

E E
Eyp = % Kr/cM®

CUKWINII Ky4YJIaHUII OPTTraH capu TAPAHTJIMK YI4aMU OPTaJIH, YyHKA UKKUA KYITHU
KpUCTAJIAArd MOH €KU aToMJIap YCTKM KUCMJIADUHUHT OpPAJIMKJIApu KUuupanuo,
TOPTWIMII Ky4d OpTaau Ba Oy TapaHriuk moayiau Ba Ilyaccon koadduimentu

yCHmHFa 0110 KCJ1aau. Kunc MYyCTaxXKaMJIMTUl'a YHHHI' TapaHIJIMK MOIYJINHHA
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Typiuya GOFIMKIAIHM aHHKIAHTAHAup: Mycraxkammurn 200-3200 kr/cm® Gymran
KyMTOlI YayH E =226 * Tomemt 1,22 - 10°;  oxakTom Ba ckapH yuyH E = 390
* Temomt 2,1 - 10° ; Iypo6 Ba IlapryH koHjapumarua Kymup xkuHciaapu 6.14
pacMa KypcaTuiran

E-10°=0,267 + 0,0005 Teyqun.

Uysmnmumpaa xkywiandim oprtranga FOHr momynu 2 - 2,5 mapra Kaupasiiu,
YYHKHM KPUCTAJJI aTOMJIapy Ba MOHJIAPU OpaCH KaTTaJlalllafy Ba TOPTHUILUII KY4Yd
kamasau 6.11 »xansan. Uyswmmmna [lyaccoH kodpUIMEHTH CUKWIMIIIArUra
Kypa 2 — 3 maporaba KUYUK.

XapopaT omraH capd TOF KUHCUHUHT  TapaHIIMK  XyCYCHUATH
FOBAaKCHUMOHJIMK OIIUIIN XpcoOura cycasau 6.15 pacm, 6ab3u MuHepamiap €HUO
ketamu (KoGpamosa, 1962). Mucon ydyH, IpaHHT TapaHriHuK Moxyan 600°C
Xapoparraya Kuzaupuiaérranga 6 mapra Kuupasaud cyHr crabwiamand. FOHr
MOIyiH 314 KymTomr Ba kBapuut 500°C raua xapoparaa acTa-CeKMH KaMaiu6
Gopamu, 575°C 1a KeCKMH KaMasiy, CYHT sHa ycaan, 6.15 pacM Oy KBapUHTHUHT

KYII IIaKjIra KUpUIIU Xucobura Oynanu.

6.4 Tor :KMHCIAPUHUHT TAPAHIVIMK XYCYCUSITJIAPUHH AHUKJIALI

byiinama Ba xyHaamanr nedopmarnus Oyiinda aOCONIOT KaTTaIuru Oyiinda
HUCOUMN nedopmarius, TapaHrauk moaynu Ba Ilyaccon koadduuuentu xucobiad
tonwianu. Jedopmarnus Vyiuamu aManuii mapouTiapja HaMyHa Ba TaOuuid
miapouTiIapJa MacCUCBJIap/a aHUKJIaHaIW. AMajaui ycysuiap TapaHriuk MOAYJIU
KEJITUPraH KywlaHull OYyilMua cTaTMK Ba JAWHaMUKKa OynuHagu. CTaTvk ycyl
HAMyHaHU CHUKMIIZAru JedopmanusiHd yiyamra acociaHraH, KamJIaH-Kam
YY3WINII Ba OSTWIMILIIAPAA, Yiadam OJMIN ycyiuiapu 3ca typaudagu (MapteHc
ONTHUK YCKyHallapy, MEXaHMUK-CTPYHAIH, COAT TUIUAArU CTpENKa-uHAUKATOPIIH,
ANEKTPUK — OM KApIIWIMKIM Jartdukiap). JuHaMuK 5ca HamyHaja XOCHII
Oynaérran Oyiiinama Ba KYHJAJIaHT TYJIKUHIIAD YIUFOHUIIM Ba TapaHr TYJIKUHIAPHU
yABTPATOBYLUIM JAaTYUKIAP MabIyM »JJIEKTPOH CXemMacu Oyiinua TapKaauiin

TC3JIMI'MHU aHUKJIAIII.
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Cratuk ycymnap. Cratuk ycymwiap  OujaH TapaHIVIMK Yia4amIJIapuHU
aHUKJIAIl YYyH MIIYU YCTKU KUCMJIApHU muOOanam aHukiauk 3apypusita (0,0mMm
JaH OpPTUK YeTjaliMaciaH), HAMYHaHU Mpecc IUIMTajJapu Opacura KywIaHWUIIHU
TEHI TabCHUp OTUIIM YyYyH AaHUK >KoWjam Ba Oy OuiaH Oupra OupHHYU
KywiaHumaaéx nedopmanusuiaimiig (YHr Ba yanm TEH30METpP KypcaTKUuJapu €Ku
UHAUKaTOpjiap Oup —Oupura sKMH OYIUIIM Kepak) Kypuil kepak. TaxpuOa
HaTWXKajlapu  Oyimua  gedopmamust  orpy  4YM3UFM  Ky4WIaHUII — Ba
KyUCU3JaHTUPUIIHUHT OyTyH UMKIWra acociaHud Kypwiaaud, Oy oaca ¥3
HaBOaTuAa TaXpuOaHW HaMyHal W YTKa3UIIHU OomIkapaau. bUpuHYM KydSaHUII
KeMMHruiaapura HucOaTaH KYMpoK HaTuxka Oepanu. bupuHum kywianuin Oeprax
MabJIyMOTJIapra acociaHuO TapaHIIMK Ba KOJJIUKIW AedopManus HUFUHIUCHIAH
Monyn E xuco6mab uuKuimamud, y OKUHCHM TaOWUUW XOoJgaru XOJaTHHU
XxapakTepiaiau Ba ¢dakaT Tapanr aepopmanus E; Momynu xucoOuJaH KUYHMKPOK

KHuitMatra sra Oyiau0 4uKau.

6.4.1 Tor xuncaapu gedpopManUsJIAHUIIHHA COAT TUIIHAATH
HHIMKATOPJIAP OPKAJIH AHNUKJIAIT

Ac600-yckynamap: YIIMU - yckynacu, mpecc, 8Ta coar THUIUJArU
WHIUKATOp, IITAHTCHIIUPKYJb, TOF >KMHCIApUW HaMyHaidapu. Makcajg — oOpaiuk
kuitmatu 0,01 €ku 0,001 MM M coar TUNMMAArd UHAMKATOP €piaaMuaa OUpPYKIU
cukuil OwiaH TapaHriuk Ba IlyaccoH koa(PUIMEHTHHM CTaTUK yCiIyO OuiaH
anukianl. JKuHC TapaHTJIuK MOAYJIM KaH4a IOKOpH OYica, MHIUKATOP OpajuKiIapu
KUiMaTy myH4a KUYUKaup. CUKHII OpKAJIM TapaHTJWK YidaMJIapUHU aHUKJIAIl
Y4yH Y3YHJIWUIMHU KYHAQIAHI KECUMHUHT Oyiinama ymyamura HucOataH
(nmametpu 3-5 cm) 1,5-2 ycTKM uImdM KarjamMu Oup-Oupura mapamien OynaraH
HaMyHanap  ojJuHagud. YUy3uK  HaMyHajJIap  Mapkasuhd  KUACMZJA, SbHU
nedopMalMsUIaHMILT  Ba Ky4wlaHUIUIAp OWp TEKHC KoMiamradl Kucmiiapaa
yiuamiiap oiaub 6opwuiira €paam 6epaau. Taxkpuba YTKa3uIlaH aBBajl HaMyHaHU
mTaHreHupkyap Owrad 0,001 MM  anummkna ymuab, Ttaposuma 0,01 1p

aHUKJIMKraya TOpTUO onuHagu. Hamynara Oup BakTHUHT Y3ujga — TYpTTa
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WHIUKATOp YpHATWINO, KyWIaHUIUIAp HOAHUKIWTUHU OJJIMHU OJUII YYyH
Oyitmama Ba kyHpananr aedopmanusianumian YIIMU  yckyHacu Epnamuia
(MexaHUK TakpuOanap yuyH yHHBEpcaJl yCKyHa) aHUKJIaHAIH.

VIIMU  yckynacupan  OVitmama — negopMauusHd — yiyam — y4yyH
doitnananunaérrania npecc MTagapyu OuiiaH HaMyHa €H JIeBOpiapu opacuiaru
VIITKAIAHAIIHA WK KWIagd. YigaM OJIMII MaxCyC MKKM apaTHII JOMpANapH
Ooupua (Tena) MHAUKATOpIAP KOMIAIITUPUIAINA, UKKUHYUCH (TTACTKU) HHIUKATOP
O€KJapy y4YyH BHHTIApD MaxKaMJIQHWIIW €EpaamMuia yTKazuinaaud. ['amyHanap
noupanap €H JeBOopu  OamaHJIMTUHM Y4 KUCMUJa YpHatwiaau. HamyHnara
Joupavanap ypHaTuil Oenrucu KyWuaard ycyijga YTKazwiaau: KajaM OuiiaH
OaJlaHJIMTMHUHT KOK VpTacuaaH €H ro3ara napajijiesl paBUIa YU3UK UYW3HINO,
CYHT Oy uM3WKIaH OYJIMHraH >KOWJIapHU Ypracujaa Oup-Oupura napasien OyiaraH
AHA WKKWA YU3UK Yu3wiaau. llacTkM KUCM 4YM3WFUra HMHAMKATOPCU3 MACTKH
JOUpaHU KYHAAJIAHT BUHTIAp €plaMHuIa0OIIMHA IOKOpUra KapaTuO YpHaTHIIaIu,
IOKOPUTH KHCM YU3WFUTa UWKKUHYM JOUPAHM WHIUKATOp OWiaH YpHATHIIAIU.
Kynnananr nedopmanusiianuin HamyHa OajaHmiudru Oyiuya ypracuiaH yTraH
KecMa JMaMeTpura y3apo NnepneHAuKyssp OyiraH ywiapura YpHaTWITaH TYpTTa
HWINHADP — UHIAUKaTopiapu aHukia”Haau. Mugukaropnap YIIMU yckyHa TasH4
IJIMTanap YCTYHUHUHI apuKyaiapura ypHatwiaan. WHaukaTtop o€kyanapu
UWIMHAPAN HaMyHajapJard KyHAajJaHr aepopManus VyiauyamMd ydyyH — Oyiuo,
o€KJIapu KaiTa KyHaanaHr mTudT OwiaH skyHiaHagu. byiinama aedopmanusHu
ynuam yuyyH uHaukarop mroku YIIMUM yckynacu €pnamuiaa HamyHa acocra
napasien xoitamanu. dedopmanus ymuyamuaumacumyM kyuinanumgad 10-20%
KywlaHuiiym  OonuiaHraHga  ymyam — kepak.  bouutanfuy — TeKmMpyBIaH
YTKa3WIranaad KeiumH uHAaukatop kypcatruun 0 ra xentupunaau. KydnmaHuimn
KUHC MYCTaxXxKaMJIUTHra Kypa CeKMH-acTAJIMK OWjaH HaMmyHara FOKJIaHTHUPHIIAIH.
HOxnanum Ba FOKCHU3JIAHTUPHUII OpacUJArd BaKT Opaiuruaa AedopMalMsIaHUIl
XMCO0IaHNO, HAMYHAHUHT JeQopMalMsaHUII XapaKTepura Kypa aHuKJIaHaJau Ba
KOOpJMHATA CUCTeMacuja  “KywiaHull-aedopmanus”’  rpadurd  Kepakiu

AHUKJIUKA Ty3WJIaIH.
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Taxpuba 2-3 paBpaa yTkaszuinaau. bupuHuM rokjmaHUI  (MHAUKATOP
KypcaTtruuu €3miaZy) Ba IOKHM aBBAJTH XOJTa KEITHPHUINrada OKCHU3JIaHTUPHUII
(uaaukatop kypcartruuu ¢&3ub0 Oopwianu). Konauk nedopmarus KaTTaauru
anukiIaHaau. IOkcuznaHTHpunaéTrana HaMyHa TYJIHK Y3 XOJura KauTMmanau,
O0aNKy CUKWIMIITA OYITaH XOJIMTa KAUTHO Gagpan. = (0,150,02) * Gepunran  OYTIATH.
MaHomeTp, HHOUKATOpJIAp KypcaTkuuum Hatwxamapu 6.12 xagBanra €3u0
Ooopunamu. Oxwupru rokiIaHum To Oy3wimummwurada 60-70% ra ertran Oyica,
WHIUKaTopiap eunbd robopuiaau Ba 0K Oy3uiirada Tymuo Oopaau (FOKIaHMII
€310 Oopmnaam).

Hamyna aGcomtor 6yitnama nedopmanusacu UKKU (EKU TYPT) UHIUKATOPIIAP

o o o " Vh, +Vh,
KYpPCATTUYMHUHT YpTadya apudmeTHK Kuilmatu Oyiinua Ahgpray, = —
anukiaukaa. Hamyna  alcomoT  KyHaanaHr — gedopmanusicn  KYHIaJIaHr
nedopMalisiHU Xai10BuM 4 Ta UHIUKATOP KYPCATTMUMHUHT YpTada apuMeTux
KATTAIUTUHUHT SIPMUTA TEHTJIAIITUPUIAIN:

V1§, +V V. +V VI +V
Al = —3; k ; AL, = —5; s ; Alypraq = —]; 12‘

Vh,
HucOuii 6yitnama nedopmarus € =%, OyHna h taxpubaraua Oyiran

HaMyHaHUHT Oomnuianfuy y3ywiurd. HucOwil kynmamanr aedopmanus € =
Vh)?pma. ~ ~
E—— 6YHI[a L HaMyYHaHUHT OolIIaHFUY KyHOJAJIaHT' yJI9aMu.

h

ITyaccon koadpunreHTn n= N
€

bup yxiu cukumgaru Oyiinama aedopmanus KywIiaHHWIl Ba aegopMmanus
MPOIOPLIMOHAT MOYNIH Kyluaaru ¢hopmyina EpaamMuia aHUKJIaHa U:

= PP riem? EKn E =L =PIl e ,
F-Vh F-VI

Oy epna Py — P, — HamyHara Oouuianfuy Ba SIKyHMH KywiaHuil, Kr; F — HamyHa
o 2
KYHJaJIaHI KECUMUHUHT 103aCH, CM".
Xap 6up taxxpubana ynuamnap kuiimat E Ba L Typinya 6Ynaranu yuyH Oup

HaMmyHaHu 2-3 wmapoTaba KalTa ViadyaHaau. AJioxXyja aHHUKJIAHTaH Xap Oup
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yimyamMHU Kymub ymMymuid ypraya apupMeTUK KuHMaTh Xuco0jad YMKHUIIaIu.
AHU30TpOI TOF KMHCJIApU HaMyHajapu TaXpuOaaaH YTkazuiaaéTranjaa yJaapHUHT
VKU KaTjJaMJaHUIIra MNEepHeHIUKYISp KUIUO MyoKalmaHagu. Arap 4yKyppok
YpraHwiMoK4M OYnuHCA, YHAAa HKKH Fypyxra OYynu0 ypranunagu: Oupu —
TNIEPICHNKYNIAp Ba MKKMHYMCH KaTiiaM Oyitna®. Yimuammap Hatmkacu Gyiinua
nedopmalys Ba KywlaHWIIap rpadurd, TapaHIIMK Ba IOKJIAHUII MOAYJUIAPH,
[Tyaccon ko3 PUIIMEeHTH Ba IOKJIAHUII TY3UIaaH.

Tapaurnuk Mmogynu Ba [lyaccon koadduimenTH aHuKIamaa coaT THMUAATA
WHauKaTopaapaaH doigananuind abcomor nqedopManusHu yyam Oomkaiapuaa
SHIWJUTUTH TYIIMHApIUTy OumnaH axpanu® Typaau. Kamuunuknapu — HucOaTaH
Kyn MexHar capdnaHumuM, Oup BakKTHUHT y3uma 8-12 uHAMKaTOpIap
KypcaTTUyuHU €3U0 ONUII - 3apypUsTH, Tpecc yayam Mociamallap, Taxpuoa
y30K JaBoM OTumKd (Xap Oup kapaéH Ymyamu, OyHra IOKJIaHUII Ba
IOKCU3JIaHUIIMAA JAeOpMalMsUIAHUIIHN ~ KalJ KWJIUII, Tpecc MaHOMETpHU
Kypcarruuu, ynapHuHr xammacura 0,5 coat BakT ketaau). [llyaunr yayn [lyaccon
KOO(PQOUIIMEHTH Ba TAPAHTIWK MOJYIWHU CTATUCTUK AHUKIAINl YYyH WKKHHUYU

BapHUAHT TaBCUA KWJIMHAIU.

6.4.2 Tor xuHcaIapuHu JePOPMANUSIAHUIINHNA AHUKJIALIA
JIEKTPOAATYMKAAH (oraaTaHUII

DONeKTpoTeH30MeTp €pJamMuia XOoXJlaraH HyKTa Ba WYHaIMIIIA IOKOPH
AHUKJIMKZA yJI4aM OJIMII MIIJIAPUHU YTKa3ulll MyMKHH. J[atunk narnuka 0,02-0,03
MM KECUMJIM KApUIWINIK IOKOpH OynraH (HUXpOM THUIIKMIA) CUMIa KOFo3
énumrupuwiran 6ynu6 (bd-2, xapbuHan “HeokpuH” €KM SMOKCUIA MyM), Y
HaMyHa Ba CHUM ypTracujaaru usoisius 0ynauod xusmat kunagu. KapOunon emum
TabCUPH KOATYJISLUATa acocliaHraH, ibHU 95% kapOuHon cuponu Ba 5% OeH3zou
NEPUKUCH  apajlalliIMACUHUHT  YYKUHIUCUIUDP. ApajlaliMaHd TacT oJIOBIa
KU3IUPpWIAAN Ba KYKyH MYK OYynuO KeTryHua Kajap apajaliTupuiagv, CYHrpa
XaBojia 00/10H coBuUTryHuYa | coar naBomuja onu0 Typuiagu, KeWHH acajJCUMOH

Kyika xocun Oymaau. 16-22 mm y3ynnuknaru, Kapamdra 200£5 Om - Gyniran
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CUMHHU CUPTMOK Tap3ujia ENUIITUPUIAIN YHUHT Y4JIapura KaJIMHPOK KaJlaijlaHTaH
CUM VTKa3ruu ynaHuO, y CUMHHU ymuaruy acOobura ynad kyhunaau. ['amyHa
HIaKJIM, YIYaMy Ba MPece TUIUTaapy Uy pTacura >KOMIalltil Ba IOKJIAHUII TabCUP
TTUPHUIL ycIyOnapu XyAAd coaT TUMUIATH MHIMKATOpiap opKaiu aedopmarus
ynuamgaka Oynanu, JeKuH OyHAa YiuaM JaTdukiap OpKaiu ojluHaau. byiinama
nedopMalMsUIaHUIIT XaKUJa MabIyMOT OJMII YYyH 3JIEKTPOJATUMKIAp HaMyHa
IOKJIaHUIIM  OYiinad >koiimaHanu, KYHAadaHTJa 3ca — YHra HEepHeHIuKYJsp
xonpanup. HamyHaHuHr Xap Oup Kapama-Kapiid J€BOpHUra HMKKWATaJaH JaT4UK
YpHatunaau: OUpW KYHIANaHT, UKKMHYUCU 3ca OYillama nedopmalusiaHUIIHA
anukiamra. [latuyukinap HamyHa €H TomoHuaaH (0,4-0,6) nuameTp opanukaa
KonaHrad 0yiau0, y MIIKaIaHUIIHU AedopMalusara TabCup TUIL OJITUHU OJIaJIu.

Hamyna OynaknapvHu KaMYWIMKIApU WYKIUTHHM, SbHUA YpraHuiaéTra
KUHCTa HOXapakTEpJIUTH MYCTAaCHOJWIMHM, Tailléprnam Ba muOOaNaHUII
anukuruan 0,001 mmraua tekmupunanu. Hamyna €H neBopiiapu JaTdyukiiap
COUIITUPWINIIKM  YYyH TO3aJaHaJu Ba aleToH OwilaH EFCU3JIaHTUPUIIAIN.
Hamynara typrra gatuuk €numrupuiaav. HamyHa Ba AgaTuMK OpKa TOMOHMWra
enuM cypTuiuO Oup-Oupura ENUIITHUPUIAIN YCTUAAH siHA Oup MapTa enumiad
onmunaau. llennmodanra Yypad 10-15 coartra yctuman ok OGocTtupu®d Kyuumamu,
KeMH 1eiogaHH OHCOH KyuupuO Tamiad XoHa XapopaThja HaMyHaHu 2-3
CyTKara O4YMK XOJiga KyWuO KyWuiaau Ba IIyHAAH CYHr OeMaoy Taxpuoa
YTKa3uIlra XaMm Kupuiusica oymaam.

JlaTuukHM HamyHara ENUINTUPHUILJIAH Makcaj, Yy JAedopMalusHu aHUK
Ky3aTaJad, SbHM HaMyHa KaHJai XoJira KeJjca, yy3wica €K CHUKHWICA Yy XaM Iy
X0dra Kupaad. DByHUHr Tabcupuia AaTYUK CUMUHUHT Y3YHJUTH y3rapaiu Ba
VHUHT KapIIWIMTUHYU DJIEKTPYJIYaryBuM yCKyHallap Kaumianau. bup rypyx
JaTYUKIAp TaxpuOa YTKa3UII Yy4yH MAaxXCyC JTaJOH UYM3FUWIM JapakalloBUU
yCKyHara JapaxkajiaHraH XoJijia ypHaTtuiarad Oynaau.

Arap WIIYM JATYUKHU STaJOH YM3FUYra ENUIITHpPCa, TYJIJIUPYBUMHH —
WKKUHYM YU3FUYra Ba acTa-CeKWH H3TaJOHJIMHU 10K EplaMHlia FOKJIAHTUPHIUO,

yHJla ranbBaHOMETp KypcaTkuuu E negopmanuscura Moc Keiaaam.
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HebopmanussHu ~ ynyam — yCKyHallapd — KOMIUIEKTH — TajbBaHOMETP Ba
anektporeHzomerp 19T 30 nan ubopar. Xamma naTuukiap OujaH WMUUIAII YYYH
JOMMXANAITUPWIAETIAH yiI4all MocilaManapyd Xap XWwil KuiMaraaru YHUTCTO
Kynpuru KoMmOuHanuscuHu kentupand. Mucon kunmud UI'EM PAH TaxpuOa
KoMuaa KEATUPWITaH cofaa cxemacuHu 6.16 pacM KenTupuil MyMKHH. Y TYpTTa
YUHCTOH KYyNpUruHU Oup NaHedra ENUIITUPWITaH Ba TAbCUPJAHUII KYpcaTruiu
8 - 10® A 6yaran rampBaHOMETpYIaHHO, sHA T ra 1,2 SKWIAJUraH aKKYMISTOP
Oarapesnapaan Ty3wirad. KywlaHuwiiHM aHUKIAIl y4yH BOJBTMETP YJIaHAJW.
YUTCTOH KyNpUKIapu XamMMma TYpPT eJIKacCu HUFMHIUCU YTa TabcupyaH OYiuo,
LIIYHWHT YYyH KYNPUKHUHT MKKaja JouMHui Kapmwiurd R; R, Ba mkkana matumk
(MIyu Ba TYJNOUPYBUM) HIIOKH Oopuya Oup-OMpura Moc XoJyija TaHJIAHAU.
SI]SFaPYB‘H/I kapunmikinap Rs, Rs, Re, R7 map 0,5 om ra tenr 6ynu0, xynpuk
MyBO3aHaTH yuyH Kywianwiand. TynnupyBum npatuuk (KI[) Ttaxkpuba
HaTWKajapura XapoparT TabCUPUHU HYKOTHILNTa XU3MaT KuJaau. Y Viia HIIYd
JaTYUK Kabu Xyoau Yia xapoparna EnuIITApPWIaNd, JeKWH y Tpecc OuiaH
IOKJIAHTUpWIMaWIU. TyaaupyBud JaTyUMK yiyaM CXeMacura KyIpUK TypT
eJKaCUHUHT Oupu kabu kymunaau. HamyHa nedopmanmscu HaTHKacujga WIIYH
JaTYUK KAPUIWIMTU Y3rapu0 KYNpUK MyBO3aHAaTH Oy3ujagu Ba TalbBAHOMETP
OYIuHUII MUKIOpUra Moc Aedopmalus KaTTaJuruHu Kypcaraau. Mapkasnain Ba
JATYUKHU Japa)kanail yayyH HaMyHaHU CEKUH aCTalUK OMJIaH YMyMHH IOKJIAHHUIIT
Teman. J@H 10-15% raua roknaHTHpWIagM Ba XaMMma TEH30MeTpiap OViinua
nedopManusi XUCOOMHU OJTMHAIH.

Arap xamma TeHzomeTpiap kypcarruuu 15-20 % derapacuna dapxianca,
YHJIa )KUHC KeHHHTH TakpuOanap yuyyH sSpoKiu xucoonanaau. GapkiaHuil 10Kopu
Oynca Oy HamyHa Oup XwWila KywIaHMaraHjaurd €xkd JaTYMKHH cudarcus
ENUIITUPWITaHN XaKuaa nanosar oepanu. KOkmanum HamyHa Oy3uiauiurada 50-
60% na myHaall xucoOJIaHAIWKHW, YHJA JKMHC MYCTaxXKaMJIMK uderapacu Oyinua
oJIn0 OOpUITMIIM Ha3zapja TyTWIaau. by KyuilaHUII eTTU-CaKKU3 OOCKHYa amalira
olIMpWiIaad. boluianFuy CUKWINII aMalira OMUPWITaHJaH CYHT Xap Oup KYIpuK

MYBO3aHATJIAHTUPWIQJAN Ba rajbBaHOMETp cTpeskacu 0 ra KenTupud KYWuiiaiu.
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Cyur HamyHara OWUpPUHYM KydJaHUII OOCKMYM TaaOWK sTunaau. Hamynanaru
WIIYM  JaTYUK KAPIIWJIMTUA — Yy3rapaad Ba KYNpPUK MyBO3aHaTtu Oy3miuoO,
raJbBaHOMETp CTpEIKacH MabjiyM Oup Oynumra cwpkuiiau. Xap Oup Oockuya
HaBOaT OwWwiaH XamMMa TYpTTa JaTYUK HIITa TYMIHUPUIAAM Ba TalbBAHOMETP
KypcaTkuuM Kaiin kuiuHaau. FOxnanumaa kanaail 6ockuuiap aMmanra olrpuiral
Oynca, IOKCH3JAHMIIAA XaM XyAAd IIyHJad OocKu4YjIap amajira OIIMPUINO
rasibBaHoMeTp () ra KeJlryHra Kajap JaBoM 3ttupmianu. Arap 0 ra xeiamaca OyHaa
KOJIAMKIH AedopMalius Ky3aTwiaad. ['aJbBaHOMETPHM WIIIAH YUKUO KOJUIIUHU
caKjaml y4yH cuUMiIapja KdcKa TyTamyB  OYIMaéTraHIUTMHM,  JaTYHK
CUMJIAPUHUHT y3WIMO KEeTMaraHjiuru, Oup BaKTHHMHI y3uJa UKKUW €KUM OMp Heua
TaTYUKIapHU €KUO F0OOpUIMACIUK TEKIIUPUO Typuiaaau. Arap IIyHJIal XoJ 103
Oepca rajipbBaHOMETp CTpeNKacu IKajia Oyinad VitHa® Kojaau Ba Te3 MIIaH
YUKUIIATa Ou0 kenaau. bup HamyHanu aedopmanuscuHu yadamn 2-3 maporada
TaKpOPJAHUIIU MYMKUH. TapaHrivK KOHCTAaHTaJapUHU aHUK Ba PaBIIaH OWIIMII
yuyH OMp >KMHCIAH Oup KaH4Ya HaMyHajlap OJMUO YJIAPHUHT TYJIKUHJIAHUIIUHU
Kkypuil MymkuH. JKunc Oup xun toudana smaciauru cabadau E Ba | Muknopiapu
nuanazonu 10-15 % opacuna 6ymanu.
yHUHT TYFpUIUTH Ba YpraHwia€TraH XUHC AedopMaius XapaKTepuHU
OWIHII YUyH 3TPU YM3UK Ty3uJaau OyHnail arpu uusuk 6.17 pacmaa kypcatuinud
YHJIa IOKJIaHUIII Ba FOKCU3JIAHTUPHUII YMYMUI OOCKAYWIApU KEJITUPHUIITaH.
Hamynara TeH3omaTuuk ENUIITUPWIraH Xoiaa aedopmManusiaHUIIHUA
aHUKJIAIIIard aCOCUM KaMYWINKIap KyHuaaruiap:
1. JaTtuuknapHu ENUIITUPUIL Ba HAMyHAJapHU ENUINTHPWITAHJAH CYHT Y30K
BaKT JIaBOMU/JIA TYpUIIH;
2. HamyHnara €énuimuTHpWiIraH TEH30JaTYMKIApHUHT (akaTtruHa Oup Mmaporada
UIITa SPOKIUINTH;
3. YHuHr cudatiu ENUILraHIuruHA Ky3aTHO OYIMaciuK;
4. Arap HamyHa €H JAeBopiapu HaMm Oyica yHra €nUIITUPWIraH AaTYUKIAPHUHT

HOTYFPU MabJIyMOT OEpHILIH.
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by xamuumnuknappu BHUMMWM pan onu® Ttanwiam yd4yH CHKUO OJyBYH
teHzoMetp [AM-12 wumnad yukuiarad, yHAa AaTYUKHM HaMyHa €H J€BOPH YCTKHU
KHUCMUTa CUKUO KyHuIll Owiad anMamtupuiarad. Tenzomerp cxemacu 6.18 pacmaa
kenrtupuirad. lunuuap makiaugard TOF >kKMHCHM HamyHara (1) Gontmap (2) Ba
npyxkuHa (3) €épaamuga IOMIIOK BaKyyM pe3uHanu Kuctupma (5) Jau TasH4
uTanapu (4) maxkamuaHagau. Xap Oup kuctupmara Oyisama (6) Ba KyHIajlaHr
(7) Ttenzomatuuk VpHaTwiraH. TeH30JaTYMKIAH YUKKAH YMKapMa KOHTAKT
Kononakacura (8) maiiBanasianrad. Pe3sumHa KucTtupmanapHu TEH30METPHU
HaMyHara CUKWwia€Tranja opTukya aedopMalsuIaHUIIMHA HYKOTUII YYYH Maxcyc
napranap (9 Ba 10) xmsmar xunagu. Hpyxwuna (3) raiika (11) 6mran 6-9 kr/cm’
KyWIaHUIIa, CUPFAIMIICU3 HaMyHa Ba TEH30METpHH JedopMallisuiaHura ojauo
kenagu. [lpyxuHanu MabiayM OYiraH Kepakid CUKWIMIIMHHU Ky3aTyB4M OONTIU
oenru (12) 6op. bynaa npyxuHa CUKUIAaM Ba Ky3aTyBUd OCJTU TasHY IUTUTa EH
J€BOPUJIAH CHIDKUKUIU. Xap Oup pe3rHa KUCTHpMa TYpPT TOMOHJIama JIeBop OuiiaH
Ypab TypyBuUM IUIaHKAa Ba TasHY IUIMTACHJIard  LWJIMHIPCUMOH WYHWIraH
KucTupMa Owian Vpad Ttypaau. Peswna kuctupma neopiapaad 1,0-1,5 mm
TypTuau® 4yukuO Typaau Ba JeBOp OwilaH HaMmyHa ypracuaa EpUKIUK XOCHII
kunagu.  Taxpuba  naBoMuja  TEH30METp Xe4  OuUp  TEH30JaTudKIIap
aIMaIITUPWIOBUCU3 65 HamyHara Yypoatwiaau. Taxpubamu 3aBogq BHUMU
CUKUJIYBYM TeH30MeTpiapAaH 5 toudanaru ymuamiau guamerpu 20 mgan 90 mm
rada OynraniapHu eTUmTUpUO Oepanu. Y CcKyHa KOHCTPYKIUSICU OUp pa3smepliaru
50% rauda quametpiapzaa ¢papKiaHyBYM HaMyHajJapH TEKIIMPUIITA MYJKaJJIaHTaH.
Xap Oup HaMyHaja CMKMa TE€H30MEeTp €pAamMuja UKKMA Kapama-Kaplid TOMOHH[A
Oyilama Ba KyHOanaHr aedopManusuiaHumIHUA —Vpraraau. Tof IKUHCIApU
HaAMyHaJIapyd Ba XyAJIW LIyHJIal CYHBUH MaTepualjlaH Ty3WiraH HamyHaJlapHU
HUcOaTaH y3apo TEH30METp JAaTuuKiapuia Tekmupwiranga E Ba p  TapaHrimk
JOUMUNIUTH HaTwkanap 3-6% Oup-Oupunan ¢apkinanagu. Cukma TEH30METP
Taxpuba uUNUIapuAa IOKOPHM aHMK HaTWXalapHu OepuO, HINra NyXTalvuK Ba

WIIOHWIWJIMK ~ KUpUTAM. SHa 1myHu Oepaauku y Oup Hewa wmaporada
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TEH30JJaTYMKHU HUIUIATHUI, HAMYHa Tal€piaHuIIuAa BAKTHUHT IOTHIHILIN, TAOUUn
XOJ1/1ard HaMJIUTH OWJIaH MILIAIId MyMKUHIUTH Ounan ¢oiaa 6epaau.

Cuxkma TeH304aT4YMK OWJlaH W oJu0 OopwiraHja MakcuMal HOKJIAHUIIN
Teman, 0,8 JIAH OIIMACIWTH Kepak akc Xonjaa Oy3wnuiura oiaub kemagu. Arap
HaMyHa Oy3WIraHuja TEH30JlaTYMK HIIJaH YHUKCa, YHM SHA SHTUCU OwuiiaH
aIMalITUPUIL MYMKHH.

Tor xuHCIapn MexaHukacu Oyinua xankapo upopacu (I'epmanusi) cuxma
teHzomerp JAM-12 HM 1OMMMI KATTHK >KMHCIAP TAPAHIJIMTUHU YPraHWIlIa
cojajanail, TE3JATUPUII Ba TaXpuOa HATWKAJIAPUHU TAKKOCJAIIHU TaBCHS
sraatu. HamyHa taii€pnami, rokimaHThpuil, rpaduk Ba skaBajijiap Ty3UII eTUMIU
JaTyukiap kabu Oup xwinup. byHnaH Tamkapu KeITHPWITaH TapaHIJIMK
KOHCTaHCHU OJIMII yCYJ/UIApUJaH TalIKApW TapaHMIMK (cakpailn) Kod)QUIMeHTUHN
TaXMUHUHN aHUKJIAII YCYJIJIapu XaM MaBXKy[: CKJIEPOCKOIia mubbanaHran HamyHa
ycTku Kucmura H  OanmanpiukinaH nynaTr mapya TYIIMPWIAAA Ba HaMyHa
TapaHIJIMK XYyCyCUSTUTA Kypa MabjiyM Oup Oamanminuk h ra cakpaiiau. Cakpaii

kodhuienTn € cakpam Te3nuru V= ,/2gh cM/C  Iap TYIIMII TE€3JIUTUra
1
V = \[2gH Hucbatura TEHIAUD; 8=7.

Taxxpuba Oup HaMmyHaHUHT y3ujga Oup Heya OOp TaKkpopiaHuO, OJMHTaH
HaTWXalapAaH ypraya apuMeTUK KUiMaTu Tonmwianud. UYKUHAM KUHCIAp Y4yH
cakpam kodpdurmentu 0,3-0,9 raua y3rapamu. Taxpuba HaTmkamapura kypa
cakpaml KO3(QQUUIHUEHTH € Ba YYKUHIU KUHCIAP TapaHr TYJIKUH V TapKajaull
TE3NIUTU  ypTacuaa MycTaxkaM OOFIMKIMK Oynub, amanuérna cakpail
kodpouimentn & = 0,023 V> + 0,388 6Vitnua TYIKMH TAPKATHII TE3IUTHHH
aHUKJIAMI1a KYJUTaHUIIaIu.

Tor skuHCmapum Oyinad TYIKUH YTUIN TE3JIUTM OWIaH TapaHTIIMK

yIyamiaapuHyd JUHAMUK YCyl OuiaH ypranui § 6061a KypcaTuiras.
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VII 600
KOH KUHCJIAPUHHUHI' MYCTAXKAMJIMK XYCYCHUATJIAPU
7.1 KoH :KuHCJIapU MyCTAXKAMJIMK HA3apUsCH

“Kunc mycraxxkamuuru” aramacu OVyimua, OyHiaa  Oy3uiamaraH XoJjjaa
TypJinda TE3JINTU Ba XapakKTepiu TallKM Kydlapra KapIIWIAK KWAJa OJIMII
KOOWIMATH TymuHUaaau. JKUHCHUHT Wyku Oornamiiapu Oys3wica Oy JKHHC Y3
MYCTaXKaMJIMTUHYU MYKOTaJAu Ba MapyalaHUII BYKYy/Ara KeJIaau.

KoH MHCHHM KyuylaHuIIJa KECKMH NapyalaHUIITrada KeJIraH XOJIaTH KUHC
MYCTaxXKaMJIITH  4Yerapacu  Jedwiaau. Tamkd  Kywiap WyHaJIWIId  Ba
nedopMalMsUIaHMII XapaKTepura Kapald >KMHCHUHT MYCTaxXKaMJIMK 4YerapacuHu
Oup-, UKKU-, y4- YKIU (Xap TOMOHJIaMa) CHKHII, YY3WII, Xap XWi Oypyakiiap
TOMOH CWJIKUIIM, 3Tuil Ba Oomkanap (7.1 pacm) 6yiinya axpatuianu. KuHCHUHT
MyCTaXKaMJIMJIMK ~4Yerapacu KaTTaJuruHu Oy3ull KYy4YMHHM YpranwiaérraH
HAMYHaHUHT KYHJAJTaHT KeCHUMHM lo3acura HucOatuja ojauHaau. MycTaxkKamiimk
yerapacu KyWIaHUIIW YI4aMHu H/M® éku CU cucremacupa Ila, cucremamaH
TAIIKApHAa — Kr/cM° OGUpIHrHHE onmajgu. TOF MHCIAPHHUHT OUp YKIH CHKHII,
YY3UIl, CWDKMIL, OJ3UIITra KapIIWJIWTd MeXaHuk TaBcudu Oynubd, conna
KyWIaHTaHJINTH X0JIaTUAard MyCTaXKaMJIMTMHU KypcaTau.

Kon-texHonoruk €ku MYXaHIMCIMK KypulIMalapujaa >KUHCIap € Vyiua
MyXUTIa €KU YypraHwiaéTraH MyXUTHUHI acocu Oynanu. bupuHuM Ba MKKUHYU
X0J1/1a XaM TOF JKUHCJIapUJIard Ky4JaHTaHJIMK XOJIaTh eTapiinya Mypakkad 0ymuo,
MYCTaKWUIUTH Ba JAepopMalMsUIaHUII XapakTepuaa KypuHaau. KydmaHranmimk
XOJaTUHUHT MYpaKKaOJIWru MaccuB TyOuza €rraH xap Oup >KMHC 3JIEMEHTHra
BEPTUKANl KywIaHMIl ©; (KMHC KAJMHJIWTH, KypWIMa OFUpJIWIHM) Ba TallKu
Kywiap G, Ba o3 Tabcupuia aedopmalusiiaHrad TOpU30HTAI TAIKUI ATyBUHIIAP
XaM y3 TabCUPUHM yTKazaau. byHIaH MablyMKU KYpHUJIAETTaH 3JIEMEHT XaXKMU
TEHT (Xap y4 YK OpKaju KyWIaHUIUIAp TeHr) €KUM TEeHr OyiIMaraH Ky4WwIaHMII
xonatuaa (7.1t pacm) 6ynanu.

Tenr xaxMiIM KywIaHHII XOJIATH KMHC MAacCHUBU TyOWJla BYXKyAra Keica,

TEeHI OYnMaraHu sca ajoxuja KecuO® OoJuHraH Kucmiapuaa yupaiiau. Tabuatna
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KOH JKMHCJapH Mypakkad KywlaHraH XojaTtaa Oyiaub, yHIa KOH >KUHCUHHMHT
MyCTaxXKaMJIMK Ba JAe(pOpMalMsUIMK XYCYCUSATIApUHM YIlla IIAPOUTIAA YpPraHuIl
no3uM OYynanu. byHpalh cuHOBIap  KOSATOII Ba SIPUM KOSITOII  >KUHCIIAPHU
MypaKkkad XaKMJIM KYWIaHMII XOJaTuaa Ky yupaniu.

KoH sxuHCnapu XyCyCHUATIApUHUHT TYPJIUIUTH OWIaH axpanud Typanu,
MEXaHUK TabCHpra TypJinua EHAOIIAAWIIAp Ba WIYHHHI Y4YyH XO3upraya KOH
KUHCJIIAPUHUHT YHUBEpCAJl MYCTaxKaMJIUK HazapuscHu uIuiad yukuiMmarad. Ko
KUHCJIAPUHU MYCTaxXKaMJIUTHMHU acocyiad Oaxonaiml, Mypakkad KydJaHUIUIHK
X0JaT/Aard mapouTiapaa Y3uHU TYTUIIMHU OJIIMHJAH Oaxojanl Ba Oy3uiuiLIap
cababuuMCcMHM  aHUWKJAll y4YyH Typjiddya MYCTaxXKamJIMK HaszapusjapuaaH
dborinananunaau. XV acpla MaTepHaUIAPHU MYCTaXKaMJIUK —XYCYCHSITHHU
Yypranumuau Jleonapno na Bunum OGommaran Ba XVI acpma Tanuneit maBom
ATTHpraH. Yiap OUPUHYM KIACCUK MYCTaXKaMJIMK Ha3apHUsICUHU TY3UIITaH — DHT
KaTTa Ky4JaHUIUIAp HazapuscH, OyHra Kypa MaTepHalHU 4Yy3UIl €KUM CUKHILIIA
Oy3WJIMII XOJATH JHT KaTTa MYbTaAWI KYWIAHUII Gy, MABIyM OUp Gy KuiMaTtra
eTranjia Xocusa oynaau

Go < Omax

Keituaru  taxpubanap IIyHH KYpcaTaJMKU SHI KaTTa KyWIaHMILIAP
Hazapusacu TYIUK smacau. JKuHC MabiayMm Oup omraH KuiMmaTaa KywJiaHuO
cukuiga Oy3uiauiM MYMKUH. By Hazapus kynruHa Xosuiapia MaTepUaTHUHT
MYCTaxXKaMJIMTUHU Kymon Oaxonad Oepaau. XIX acp ypramapuaa HSHr KaTTa
nedopMHUAlMSUIAHUII Ha3apuscu KenTupud uumkapuiradH. by Hazapusara kypa
MaTEepUAIIHUHT OY3WJIMII XOJIATU KAYOHKHM DHI KaTTa HHUCOUN JedopManus €y
OJITMM CUKUJTMIIIATA MabIyM OUp KUHUMAT €) e TeHr OyiraHaa By y/ra Kejaaau.

€0 < € max

€ KuiiMaTu Takpubaga aHukKiIaHaAu. MKKMHYM MyCTaxKamJIMK Ha3apusicu
OupUHYM HazapusHU KeHrantupud oepanu. ¥ XIX acp Ba XIX acpHUHT OMpUHYHU
yoparuja MYyXaHIHMCIMK HWOUIApUAAa KEHr KYJUIAHWITaH. XO3Upru KyHJa
aHUKJIAHUIIM OYiinya HHT KaTTa AedopMmalus XxamMma KyWwIaHTaHJIUK XOJIaTHIaru

KUHC MYCTAXKAMIIMTUHU dHUKJIAIAATrv AsrOHa OMUWJI 9MaCaup. Yy YpHUHMaA Ba 6OIHKa
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KyWIaHHUIIUTApHA Oy3WIHII Kapa€Hula MyXUMIIUTUHU XUCOOTa oIMaiid. Y4YUHYU
MYCTaxKaMJIMK Ha3apusCH - HT KarTta ypuHMma Kywrianunuiap XVII acpaa Kynon
Tapakkuil attupran Oynca, XIX acpma onumiap yHH MyKaMMasUIalITHPraH.
Cuxkwmmin Ba 4y3wivdmgary Oy3wjiuil XOJlaTiapy SHI KaTTa ypuHMa KyudJaHUII
MabiIyM Oup KHMMaTra, ssbHM ypuHMa Ky4JaHUII Ba KY3FaJull OpKalIu Oy3WIWII
eTraHja
To < T max

ra TeHr Oyasu.

Taxpuba TangkukoTIapura Kypa Typlid XWIJAard >KUHCIAp OY3WIWIIHU
AHUKJIAIA YYHHYM KIACCUK MYCTaXKaMJIMK Ha3apusCH KEHI KYJUIAaHUJIAIU.
Kartuk KuHC acocuil XycycuATIapd XaMMa KaTTHUK S>KMHCIAp KaOW YHHUHT
IIAKJIMHUHT TapaHTJIWTKd SbHU YHIArd MOJEKYJsp KyWIapHUHI WIAIIWIIWA Ba
3appajiap apo UIIKaJaHUIUIAp MaBXy[JIMId OuiaH aHuKiIaHaaud. KUHCHUHT
WIIKAJaHUIINIAa KapIIWIWTH, ShHU YpUHMA KywlaHUII MabiyM Oup Oocum
auana3zoHuAa YM3UKIW OOFIMKIUK KYypuHUIIKAa Oynuimu MymkuH, 1773 i. Kynon
OpKaJl aHUKJIAHTaH

qurapa = GM}“IT tg(P + C
OYHIA Tuerapa - KyWIAHHII KYYUHHHT YETapacH, Kr/cM?; Cwyr — CHPIIAHYMK F03a/1ary,
KY3FAIMIIATH  MybTaiui Kyd$IaHHII, Kr/cM’; tg@ — WYKM HWIIKAIAHUII
K03 BUIMEHTH; (¢ — HUKK MIIKATAHUII Oypuary, rpa; C — HIALINII KydH, Kr/cM’.

By TeHrnukHM Ky#ugaruya TYIIYHHAII MYMKHWH: arap 4am TOMOH YHT
TOMOHJIaH KaMm O¥ynca >kuHC Oy3uiMaiinu. TeHriamMaHnuHr (UMK MOXUSTH
IIYHJAKW, )KMHC HaMyHacura oup Yxnu cukuml kyuu P (7.2 pacm) Tabcup 3TraH
Oynca, HaMyHa YHUHI 0ab3u KuilMaTuga mm’ (o3acu Oyiinua Ky3raTyBud T
Tabcupuaa Oy3wiud, ropu3zoHTra HucOaran © Oypuak octujga Oynaau. YpuHMa
KyuinaHumra wiamum Kydd C Ba MYBTajMil Gyyy I'a TEHI, WYKM HMIIKAJIAHWUILI
KodhPUIMEeHTH tge ra KynmaWTUpWIraH CWUIMK 03aCM mm’ Jarv HIIKaJaHUII
Ky4yd KapllM TabCHp KWIaaW; ¢ Oypuyak, MYybTaAWl KY4IaHHII Oyy; Ba O

WUFUHAMCUHMHT Y3ap0o HAaTHXKacu 0YIu0, MUKK MILKAJIaHUII Oypyaru 1ed aTtanaau.
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VYprHMa KydJaHUIl MUKIOPU MM’ MaiJIOHU KyWuaaru xosiaa

O = 90+
2

OynraHza omraHuHU Kypamus.

WNyky MIIKanaHWII — KaTTUK JKMHC MUKW KUCMUJArd Typiauya >kapaéHnuap,
AbHU JedopManusIaHUIla MEXaHUK YHEPrus TapKaIUO MCCUKJIMK YHEPruscura
almanumura onu0 kenmumuaup. KaTTUK JKUHCHIapaa WMYKU  MIIKaJaHWII
HATWKacHU1a SPKUH TapaHT TYJIKUHIAp cyHaau. byHnan kenud YuKKaH X0Jia WYKU
UIIKAJaHUII - OUp KUCMHUHT anoxujaa OynraH KMCMJIApUHU HUCOUN KY3FalluIga
By)Kyara Kenaguran Kyuaup. Mukum wumkananum kosdduiueHta tgo —
WIIKAJaHUII KYYMHUHT XYAId YIIa KUCM MYMJAard y3apo TyTalmuod TypaauraH
I03JIAPHUHT MYbTaIUI OOCUM KaTTaJIUTUTra HUCOATUAMD, (¢ — WYUK UINKAJIAHUII

Oypuaru

¢ = arctg

,» 'paj

pm
OyHza dt — cMpIIaHYHuK 103a7ard TaHr€HCcal Ky4wIaHul; dG,y, — MybTaIuI.

OHI KaTTa ypuHMa Ky4wlaHUIUIAp Ha3apuscu KYNruHa Taxpubanapnaa
Y3UHM OKJiaraH Ba Iy OwsiaH WKOOuiM OaxonaHraH. YHHUHI acOCHUi KaMYMJIMTU
YY3UII Ba CUKHINJIA KUHC MYCTaXKAMIIMTUHUHT OUp XuiAa OYIUII SXTUMOJUIUTU
HoMabJymaup. Taxpubanap myHH KypcaTaJuKH IJIACTUK JKUHCIAP YUYH Ggu Ba
Ouysun ~ XAKUKaTHaH  Oup-Oupura sSKUHIWD, JIEKHH MYpT (KOATOII Ba SApPHM
KOSTOIIM OJJUM IIapouTiapaa)  >KHUHCIAp Ocux  BA  Oujsun  ypPTaCHIATH
TaQOBYT Geyx = (8-10) Gugsun Ky3aTHIAIM.

YerapaBuil KyWIaHTaHJIMK XOJIATUJIATd MYCTaXKaMJIUKHUHT TYPTUHYU
Hazapusicu — 0y Mop (wemuc omumu O.Mop Tomonmman 1882 #mnma TaBcus
KWJIMHTaH) Hazapuscunup. bynra kypa matepuan Oy3unumu (MypT €KU TUIACTHK
KY3Fajulll) CUPHNAaHYMK (033/lard ypUHMa Ky4laHUII MabiiyM OHMp KaTTaJuKKa
omraHaa €Ku YerapaBUM-MybTaAusl Yy3WIyBUYaH KaTTaJuK MabiIyM Oup
KaTTaJMKKa eTraHja ro3zara kenaau. Hatwxkaga cupnaHum ro3ajard ypuHMa
KyWIaHHWIN T IIy F03aJard MybTaaul Ky4WIaHUII Oy, KaTTalMKKa OOFIIMK Oyiaau.

Xap Oup mypakka® KydJaHTaHJIWK XOJaTUJard KYpUHHUIIUIapra y3ura MoOC SHT
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Karra €KW SHI KMYMK  KywlaHumoiap Oynub, OyHAa KUHCHUHT OHp KUCMU
OYUHUO yMKUIM kU coummuinu Ky3atuinaan. O. Mop taxmunu Oyiinua TapaHr
KHUCMUJArd Marepuaj KaplIIWIUTH — WJIAIINII OwiaH TYUWUHWIAAW, SBHU
3appadaiap ypracujaru CTpyKTyp Oofiamiiap, KeMHMHIYM KaplIWJIUKIAp WIALIWAIIN
OwiaHruHa »sMac OalikM, WYKA 3appajiap apo HWIUIKAIAHUII OWIaH XaMm
TapMHUHJIaHaAW. HyKTajgarm Ky4dlaHTaHIUMK XOJIATH XapaKTEPUCTUKACU  YUYH
O.Mop noupaBuii guorpamma Ty3umHu (7.3 pacm) TaBcus Kuiaau. by epna
01,02,03 — AQHUKIAHAETraH HyKTaJaru acocudl kywianunuiap (yu YKiIu
KOOpJMHATAJaru), Ti — UXTUEPUN MaJOHIaru ypUHMa Ky4JaHUII KaTTaJIuTH.

Jlnarpammaja KypcaTHUIMIInya XaMMa MybTaIWJI Ky4JIAHUAII KaTTaJTUTUHUHT
MakcuMaln KuWMaTh KaTTa Joupaja >xoinmamanu. Mop Oy AoupaHu marepuai
MYyCTaXKaMJINTUHU aHUKJIOBUYM €0 XucoOumainu. [louwpa numpa €TyBUM Xamma
HyKTajap MaTepuan OOFIMK  XOJJaJIWIMAaH  jajojaT  Oepca,  Joupa
TallKapucuaaruiapu sca Oy3wiraH xosatuaup. byHman kenub 4ukuO, KarTa
noupa OepwiraH Ky4dJaHUII XOJATHUHT 4erapacu xucoOjaHagau. MycTaxkamiiuk
Makcuman KM MUHUMAaJ aCOCUM KyWIaHMII OuiaH aHukiIaHaau. Jluarpammana
T Ba Oyy YErapaBMil JOMpaja KypcaTUIl MyMKHH, yHJAa OMp YKIM CHKHII Ba
YY3UIIHUHT Ky4laHTaHJIWK XoJaTh, cod Ky3ronum, 11y OujaH Oupra
MaTEepUAIIHUHT sHaJla MYpPakkad KywIaHTaHJIMK Xoiath HamoéHaup. Kyumanuin
YerapaBuil JOUPACUHUHI OSTWIMIIM KOH MXUHCH MYCTaXKaMJIMTUHU eTapiinya
xapakTepiab Oepaau. OTpWIMK TEHIJIamMacu €KW YHUHT rpaduK KYpUHUIIUHU
OwiraH XoJyja >KMHC MYCTaXKaMJIUTMHHU cOojJja KydlaHTaHinuk (ro3a Oyiinya) Ba
XOKMHUM XoJlaTiap/laruHa aHukiam MyMkuH. Taxpubamapga Mop asrpuimk
JOUpaIapuHA MyCTaXKAMJIMK NACIIOPTH IEHUIALN.

Kon kMHCM  MyCTaxkamMJIMTH  XYXKKaTh  JKHHC  MYCTaxXKaMJIMK
XapaKTepUCTUKACUHU YMyMJAIITUPAAU, SbHU MYbTaaui Ba Oy3uyBYaH ypHUHMA
KyWwIaHUII —ypTacuaard OOFJIMKIMKHU KYpcaTyBUM OTpUd  YU3HKAUP. Mop
MYyCTaXKaMJIMK Ha3apUSCUHUHT acOCUM KypcaTKuwiapuaaH KeauOd YMKKAH XOJiaa
ATPU YM3UK TY3WINO, OEpUiIraH KOH KUHCHUHHMHI Typju4a YyerapaBuil KywIaHUIIN

Oyiinya Kypwirad goupayiap 3TpUiIuruaup.
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MycTraxkamiIUK XY>XKaTUHU Xap XWJ ycy/ulap OuiaH KypUIl MYMKHH:
XKMJIM 23MII; 23M0 TypuO KECHII; aHUKJIAHTAH Ocyc BA Oujsyy BA AHMKIIAHTAH
HaTW)Kara Kypa aHaJUTHUK XMCOO OWjIaH aHMKJIAHTaH HAaTHXalap OpPKaJIW KypHIL.
Xap TOMOHJIaMa 33Ul yCyJu OuilaH TakpubaBui X0i/1a 61,6,,63 HHU aHUKJIAHAU.
by Gepuirannapra acocianran xonnaa rpadux 0yiinya T Ba ¢ KoopAMHaTaIapuia
MyCTaxXKaMJIMK XyKaTu — Mop noupanapu Kypunaau (7.4 pacMm) Ba ynap opKaiu
ATPUWIIMK FOPru3miIaid. MycTaxkaMiIuK Xy#KaTHHU 3310 TYpUO KECHIl YCYJIHIaru
Kypwidinn  “KOH JKMHCIapUHM KECHMIl Ba KY3FaTHIIJA MYCTaXKaMJIUTUHU
aHukiam”, 7.4 6yauM1a KeITUPUIITaH.

Ocux B Ouysyn HHU AHHKJIAIN YCYJIMJA MYCTaXKaMIIUK XYXOKaTHHU KypHINIa
Xap OuMp HaMyHa y4yH TYFpu Oypyakid KOOpAMHATAIAp TU3UMH G (MYbTaaui
KywiaHum) Ba T (ypuHMa KywiaHuin) Kymwianwiaan (7.5 pacm). ¢ yKuna
KoopauHaTa Oomuaan yanra (Manduit karranuk) OA KecMma JKoiJlaHaIU, Y KOH
’KUHCHHUHT YYy3UIUIIUIATH Oyysyy; YETAPABHNA MYCTaXKaMJIMIUTa TEHTHP.

Vur Tomonra — OB kecMa GUp YK/IM CHKMIINA KOH KMHCHHUHT YerapaBHii
MYCTaXKaMJIUTU Oy (MycOaT KaTTajauk) >KOWiIaHWO, auamerpiap OVilmda sipum
noupanap Kypunaau. Kypunran spum goupanap 6yitnda AJl srpwink yTKazuiau.
OE = C xecMa >KMHCHMHT WJIAIIMII Ky4Yura TEHTIUp, SBHU KUHCAATH MYBTaJaHI
KyWIaHUII WYKIWTU cababiu derapaBuil ypuHMa KywlaHHUIIra MyBoQUK OYiaau.
WNuky umikananum Oypyard ¢ MYbTaIuid KYWIAHUII YKU GOgy ~— Ba OepuiraH
HYKTaJaru SrpWJIMKKAa ypHUHMa XOCWJI Kuium Oypuarura teHraup. Kyitmniraxn
Macajiajiap Ba Wyn KyHuinaérraH xaTOJIMKJIapra OOFIHK xojiga Mop srunManapu
napaboia, UUKIOWA Ba TYFPU UYU3UKHUHT KOMOMHAUUsCH, Trumepoosna
KYpUHHUIILIapuaAa Oynaau. AMaiuid MacalalapHd aHMK Ba cojaja €3ui yuyH Mop
STUWJIMAJIapUHM KyHUJard TEHTVIMKKa MOC XO0Jia TYFpU YHM3UK KYpPHHHILIKIA
KEJITUPUIIaIn

T = C+ owr tgo,
6yHza T — ypueMa kywiamum, kr/cm’; C — OE opamHata Kecumu 6yiu0,
opAuHaTaNap VYKUJArd SrujMara axpartuO OJMHTaH ypUHMa KOH >XUHCHUHUHT

2
WIAIINAII Ky4ura MYBOQHUKAUp, KI/CM™; @ — KMHC HYKM MIIKAJTaHUII Oypuaru

109



(TYfpu 4YM3UKIM KECUM OSIWJIMaHUHT MYbTaaui KywIaHHUIIAp VYKUra OFHUII
Oypuaru), rpaa; tge — WYKM UIIKaJaHuil KoddduiueHtn. by TeHrmama KaTTUK
KUHC MYCTaXKaMJIMK TeHTJaMacu AeHminno, Oy3WuiIulliard 4yerapaBuil XOJaTUHU
XapakTepjaian  MyCTaxKamJIMK XyxokaTtu rpadurugan (7.5 pacMm) KOH
KUHCUHUHT MYCTaXKaMJIUK XapaKTepUCTUKATAPUHU OHCOH OMJIMO ONMII MYMKHH:
YY3UII Ba CHUKHIIJArd MYCTaXKaMJIUK 4Yerapacd, WYKM WJIAIIUII Ky4dd, YpUHMA
Ky4WIaHHWII, WYKU WIIKAJTAHUII KYYH. Ggyx BA Ougsyy MIAMIMM Kydyd C Ba HYKH
UIIKajgaHum kKoddduiuentura OoFnuK xonmaru kypunumn (MnbpHunkas Ba
oomkamnap, 1969):

., —O

chsz cu uy3z

C — uysun ’ t —
2 &P 2. /o0 O

CuK uy3
[lapaGona KypuHUIIMAATK YpUHMA Ky4dJIaHUIUIAp TEHIJIaMacu KyWujaaruda

(PxeBckuii, HoBuk, 1978 i1.):

T = \/(UW + UCMK)I_20W3 -2, /(qu@ +0.,) T O J .

CO‘{I/IJIYB‘{aH JKUHCJIApHU ‘{yBI/IHII[a MYCTaXKaMJIMK YCrapaCUHUHI Ba

mwiamui Kyun C Uykiuru cababiu Mop auarpammacu TYFpU YM3UK KYPUHHILINIA
6y1u6, KoopaArHaTa OowmmaH Ycub Gopau (7.6 pacm), tgp = — coumIyBYaH
o)

KUHCJIADHUHT TaOMHUH ETHUI OypUYarvuHU XapakTepJianIu.

[TnacTrk Ba GOFIAMIIN KUHCIAPIA Gy B Cuysun  KHHAMATIIAPH SIKUH oynranu
yayH Mop nowmpanapu STHIMaapu adOIlucca YKura mapajuiesl OyiraH Yu3uKKa
akuH Ba tge — 0 (7.6 6 pacm).

Typau xun xucobnam Gopmynanapu MaBxKya OYnu0, yiaap MycTaxKaMIIUK

4erapanapy Ocy BA Ouysyy  OyHHYa @ Ba C HM aHMKJIAIIAA KYJI KEJIaJIH.

C = o 7w ¢ = 20-90°, 6ymma tgO = Geu

O cux ~ O ups O s
KYpFOIIMHKOH OYMK KOHHIAH KOATOW KHHCIAP YYYyH C, Oe BA Ougun
OMIICPHUK 6OFHI/IKJII/IK OJIMHT'aH:
C =0,2 0 + 22, C = 30ugsmc T 335,

¢ = 33+0,004 6cc €xu @ = 32,6 +0,0015 Gugsu
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C Ba @ MHKIOPH J>KMHCHH KY3FaTHINITa KapIIWINK KWIYBYH acCOCHH
Ymuamnap  Oynu0, MycTaxKaMJIMKHH — MYXaHJUCIUK  XHUCOOM, MacCHBIAp
OapIONLTMINIY, TYCUKKA Kapliu OOCMMH, Kapbepiap €H JAeBopiapu, couma
TYFOHJIAp, TYNPOK YIOMJApH MYCTaXKaMJIMTM YYyH 3apypaup. 3aMOHaBUi
Kapbepiiap Ya4amMu Ba YyKypJaUTrd omnd 00pMOKaa, OJIMHAETIaH KUHCHIAp YIyaMu
1037120, MUHTIIA0 Ba MUJUTMOHJIA0 KyOoMmeTpiyap xucobuaa onmHMmokaa. IlyHuHr
yUyH O3TMHA WYKH WIIKATAHWII Oypuard Ba WJIAIIWIN Ky4d Y3rapuiiu Tydaiiim
OJIMHAETraH JKUHC XXMM Ba 0aXOCHMHM olupMokaa. boiika TomoHman xucoOra
KUPUTWITAaH WYKA HWIIKATAHWII OypdYard Ba JKMHC WIAIIUII OIITaH MUKIOPHU
nedopMalMsUTAHUIIIHN aXaMUSITIIM Japaxara eTka3uo, OyTKyn Oy3uiuiimra ojauo
KeJau.

Kypub ymkunran HazapusuiapAaH TallKapu, MyCTaXKaMIMKHUHT YHEPTETHK
Hazapusuiapu xaM Mapxyn 0yiau6, K MakcBems TOMOHUIaH TakjinQ KUJIWHTAH Ba
benptp, ['yop, Musec Ba Oomka onumiap ToMOHMAaH XX acpjaa amaira
omupwirad. by Hazapusinap Oyiinua, Marepuanl MycTaxKaMJIMTH KpUTEpUsUIapuia
KyWIQaHUIIHUHT ~ XOXJaraH KYpUHHINUIA  MaTepuan  OUPIUK  XaKMHJIA
TYIUIaHaUraH MabiyM OHp MOTEHLMA JHEPrusi MHUKIOpU KaOyn KUIMHAJM.
Matepuan derapaBuil X0JIaTH KAa4OHKH KaTTa Ky3FalWIIgard AcGopMaIisTHUHT
MOTEHITHAN SHEPTUACH MabiIyM OWp KUHMaTra erraHjaa, SbHU KyWIaHTaH XOJaT
XapakTepura OOFJIMK OYIMaraHuaa By>KyAra Kejiaju.

Jlepopmarsi TOTEHIMAT DHEPrHsiCH XUCOOM KaTTa KUHWHYMIUKIApra
oornmukaup. by Hazapusiiap 6yiinua, xap TOMOHJIaMa OMp XHUJIJIa 33UIJIa MaTepual
Oy3winuumiura oau0 Kenaau. XakuKaTna 3ca marepuan SbHU KOH KUHCUHUHT
Oy3WJIHIIY TTapyaIOBYM Ba TOPTYBYH Ky4Iap TabCUPHIA BY)KYATa KeJIa/IH.

Kartuk >xucM MycTaxKaMJIMTHHU Ha3apuil Ba aMaiuil XpcoOJall MyMKHH.
KoH >KuHCHapuHMHI Hazapuil MycTaxkaMiuru — Oy d3JIeMEHTap 3appadaiap
ypracugart OOFIMKHUHI MYCTaXKaMJIUTH, YJIaQpHUHT H7ean KpUCTaJUl MaHXapa
XOCUJI KWJIMO, KaMYMWIMKJIapy OYJIMaraH ujean Ty3uiraH >KMHCIIAp KPUCTAIUNTMHUHT

AJEMEHTap 3appajlapyHyd Wiamuil Kyduaup. KMHC WIAIIWII Ky4YWMHU Ha3apui
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. [
xucobnam ¢gopmynacu Kyhnunarndagup C = — , OyHga, C — unammm Ky4u
r

(wonmap toptmmyBu); { - 3appa kartanurd, KymoH; r — 3Hr sKuH MaH(HiA Ba
MycOaT 3appaiap opacumaru Macoda. Tabumit mycraxkamiauk — Oy TaOuui
IapouTIIapJark KOH )KHHCHHHHT MYCTaXKaMJIUTH.

Hazapwuii Oy3miunin — Oy KpHUCTal aHKapaaard 3appajiap Ba MOJIEKyaiap
ypracumar y3apo OOFIUKIMKHUHT OY3WIWIIK. bBy3uiaum ydyH MOJIJIaHHHT
KPUCTAJUT TIAH)KApACHHUHT TY3WJIWIIN Ba aToMJiapapo OOFJIMKIIMKKA Kypa Kydiap
3apyp OVmamu. amannérna KOH >KMHCIAPWHUHT OJMHTAH MYCTaXKaMJIMK KUHMaTh
HazapuiigaH 103 MapTta Oab3uja 3ca MHUHT MapoTaba KUYHMK OYJaau: MUC yUyH
1500 mapta, amromununii 3ca 500 (ITanun, 1967)(7.1 xaaBan).

7.1 )xagBan

TaOumii KaTTUK >KHCM Ba KOH JKHHCIAPU JTOMMO TYpJIM4a HYKCOHJIApH
FOBaKJIapu, EPUKCUMOH Ba OOIIKAa KaMUWJIWTU OYJraH CTpyKTypara sra 0yiuo, y
Oup xuin Oyamarad (PU3UK Ba XUMUK XYCYCUSATIAPHU Y3 UUHTra ojaar. MyXUTHUHT
OWp XWiIJa 5MacliuTd aMajuii Ba KJIACCUK Ha3apwsulapHu Oup-Oupura TYFpu
KEeJIMacIUTMHN KypcaTaau. KynruHa KOH >KUHCIapuaa 3appajap ypTacujaard
WJIAIIUII MYCTaXKaMJIMTH 3appajlap MyCTaxKaMJIUTHJAH macT 0ynub, Oy3uiaraHia
EpWIIUII YW3WFU KpUCTAUIap ypTacuaan yrtaau. KoH >KMHCIIapuaa HYKCOHJAp
HYKTaJIM, YU3HKJIH, F03aKH, 3appajap yerapacu, FOBaKiIu Oyiaiu.

Hykranum HykcoH ne0, TakpOpJIaHyBYM KHYHMK Yiadamjaard (KpuCTasl
naHxapajaaru OVIIUIMKIIap) sS’bHA aToM, MOJIEKYJla, HOHJIApHU OYiaMaraH TYTyHJap
OyHIaa mamXkapa TYTYHWJIAH 3apsSaHUHT KETUINM HaTWKacuaa €KW KPHUCTAIUI
namxapara OOIIIKa HWHCIM aTOMJIAp KHUPHINK (apajammMa) OKHOaTHIa XOCHII
Oynumura aTwiaan. Xap Oup OYIIIMKHU Maijgo OYnuiy OwiaH KpUCTaJLl
MaHxapaja TapTUHOCU3IUK XOCHJI OViiaau Ba TeHIIHK Oy3umnanau (7.7 pacm).

Uu3uKIM HYKCOHJIAp — MaKpOCKOMHMK Yyiuamjaa Oynub, muciokanus ned
atanaau. by xpucramaHum Oomka OWp KUCMHTM HUCOATaH Ky3FaJIUIIUAIUD.
Kpucramn mnamxkapamaru TYTYHJIAp Y3WIUIIM YW3WKIH Oyiaaau. Mypakkad

AUCJIOKausaa 3Ca ACCH KSJ’BFaJII/IH_I Ky3aTujaaau.
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HO3aku HyKCcOHNap — TypiHMua KPUCTANIAPDHUHT 03aKH TyTallMIIapua
XOCUJI OYJIyBUM HOMYKaMMAJUTUKAUP. JHMCIOKIMS 3U4iIUTrd (COHM) KpUcTajiapaa
fokopu 6ynu6, 1 cm® ra 10° mam 10” rauanm Tamikmn Kumamd. J{MCIOKAIus
3UYWIUTUHUHT — OLIUIIH MUHEpaIHU CycallTupaad Ba yjapja IUIACTUK
nedopMalvsiHU KeATHPAIH.

MycTaxkaMJIUKHM ~ MUKPOHYKCOHJIMK  Hazapusicu xam Oynub, KoOH
KUHCUHUHT OMPXWIT TY3WIMILKIA SMACIUTUHI XEcoOra ojiagu. XamMma HyKCOHJIap
KpHUCTaJI NaHXkapa Oy3uiraH >KOWJIapyuHH TAIIKWI 3THO, TAIIKK Ky4Jiap TabCUpUa
eHrms xapakat kKuiagu. A.I'pupdUTCHUHT MyCTaXKaMIMKHH MUKPOHYKCOHIU
Hazapuscu Oyinua OYImIoK Marepuayiap Oy3WIMIIM MHKPOCKONHMK HYKCOHJIAp
Oyiinya 4YY3WIyBYaH KYWIaHHUII MOJEKYJsp Ooflamiiap MycTaxKaMJIUIUra
eTraHiaruHa BY)Kyara kenaad. YerapaBuii 4y3uayBYaH KyWIAHHII Guyysy; HYKCOH
KOHTYpUJard CTPYKTYp OOFjaMiIapHUHT 0ab3u MYyCTaXKaMJIMK uerapacu OujiaH
anuknanagu. 'puddurc Hazapuscu OYIIOK *KUCM Ba KOH JKUHCIApH KYINTUHA
XYCYCUSTIAPUHHU SXIIN TYIIYHTUPAIU, ACOCAH YY3MUIIJArH CyCT MyCTaXKaMJIMK Ba
CUKMIIZATU IOKOpU MycTaxkamiaukaup. CHKyBUM IOK TabcHpUaa EpUKIap
KUCIUIAIIAM Ba YJApHUHT l03acuja MIIKAJIAHUII Ky4H maiijo 6yiaub, HaThxkaaga
Ocux > Ougaun OYyNmamn. Ocux © Ouysun I'da HUCOATH KOATOII Ba SPHM KOSTOIL
UHcap yuyH 8 nan 17 rada 6ynanu.

A.A.I'puddurc TaXMHUHH Oyiinua, Ky4JIaHUITHUHT MaKCHUMAaJI
KOHIEHTPAIMSICH HYKTaJIapd MUKPOHYKCOH OXHUpJapura siKhuH Oyica, 4y3yBUu
IOKJIap TabCUpUIA YHUHT YY3WIMIIKM Y3UHUHT I03cuAa Xocus Oymanu Ba
OOLUTAaHFUY MUKPOHYKCOH HyHanummaa €pukK XOoCul OYIUIIM OuilaH SKyHJIaHAH.
bynpaii xonga mMakcuMan KywIaHHUILIAD HYKTACH MUKPOHYKCOHHUHT SHI YTKUP
xouaa Oynanu Ba yilapaard CTpykTyp OOFNMKIap €pUIMINM YHUHT y3aiuiuura
onu0 Kkenaau, OyHIAa Ky4wlaHUII KOHUEHTPALMSCH OIIaJAH, SBbHU EPUK OLIUO
OopuIy TyXTamanu Ba Oy3WINII XOCHI OYaau.

CukwiyBYaH Ky4yJaHUIUIAp MaWJOHUAArd HYKCOHJAp OIIMIIMAA JHT
MaBXyM HyKTaJlapua CTpyKTyp Oorsiamiap Oy3WIUIIM BY>KyATa KejlaJld Ba HYKCOH

TabCUpPHIA 0K WYHaNMUmuaa Oyinama €puk omub O6opuiM naino 6ynub, y €puk
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Oup VYKIW CUKUII MaigoHuja Oyiaau Ba IOKJIaHTaH MaljoH OYitmad Oopanu.
VYHuHr ycumm OupuHUM OOCKMYJA CEKMHJIMK OWIaH YTKUPIUKAATA SHT Kam
KywIaHran OOFNUKIUKIAp Epukiapu Tydaitnu OouulaHaad Ba MIYHUHT Y4YyH
KeHMHYAIMK YHUHT TE3IMIU OMIAIH. EpUKIapHUHT KPUTHK TE3NUKKA Ky TapUIHIIN
Xap XuJ MaijoHjapaa Oup BaKTHUHT Yy3ujga Oyiamaiiau Ba OyHMHT HaTHXKacua
YMYMHM KyJIaM CHHAAM Ba CYHIpa ajlloxyjaa MaijoHuanap OomikajgapujiaH y3uO
CycTNIAIITaH Ky4IaHULUIM Maiiionra Yytu6 tyxraiinu. Epuxnap 6up xumza
KaTrTajammaiam, xap Oup KyilaMmJa KydJaHUIl TYJIKMHUHM YaKupaad Ba
aTpodaru MaiiIoHaru Ky4jiaHUIl XOJATUHU Y3rapTUpuO €pukiaap WyHaTUIIMHU
XaM y3rapTupaau. YHUHT 103aj1apy/ia y3yH OViliama yu3ukiap naigo 6ymaau.

Pobeprc, Yamic Ba bensiBckuit MabiaymoTiaapu 6yiinya (KOH >KUHCIAPUHUHT
MycTaxkamiurd Ba  jnedopmanusimanumud - 1979), EpuxkiaapHUHr  EpUIIHIIT
TE3MUTMHUHT Makcuman Yyeumu 38 % ra (kKyHAQIaHr TYIKUH TapKaIuiil
TE3JIMTU/IaH) TEHT.

Yy yKau cukui (Xap TOMOHJIaMa) MailIoHWJard HyKCOHHUHT YCUIIH YCuO
Oopaétran E€puKIap OXUPUIATH UY3UIN KYyWIAPUHU HYKOIHUIINTa OJHO Keasu.
Bbynpaait xosiga MakpocKonuk €puk Oup KaHya Ycub GopraH MUKpPOHYKCOHJIAPHUHT
KYIIWINMIIM HaTWKAaCHAAa IIaK/UIaHaAW Ba ManJa I[IOFOHA 103ald KYy3FaJIUII
kypunuiura sra Oymanu. Illynnait xkunmu6 A.A.I'puddurc OVitmua uy3unuin
KyWIaHUIIKM Oy3uiuiira oiaud Kenaaud Ba CUKWIUIIAA MYXUTIAArd Oy3WIHII
OupuHUM 3apyp Oynran (tapanr OYynmaraH) aedopmanus maigo OYyiraHumaa
BYXKyAra KeJaau.

Kypwiran Oy3unum MexaHU3MH — MYpT 3appajap OYIuMHUIIM OuiaH
oormukaup. Kpucrann mnawxkapagaru 3appaiap IUIacTUK Oy3wiuiuga Oupu
UKKUHYUCUTAa CHUpFaJIaJid, UIYHUHT Y4YyH JedopMmaiusiiaHraH >KUHCHHUHT
Oy3uiuIurada YTUIIKA KYT XaM Tallky Kywiap Tanad kunMaiian. Tabuuii skuacnap
Oy3wnumu s>kapaéHuga Oy3WIMIIHM MYpPT Ba IUIACTUK TalIKWI KUJIyBUMJIAp
KatHamagwiap. OXUpru BakTJa KATTUK >KUHCHU KMHETHK OY3WIMII Ha3apusicu

(C.H. KypkoB) wunuia®b umkunmoxna, (Pxesckuit, Hosuk, 1978) yHzna
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MyCTaXKaMJIMKKa XapOPAaTHUHI TahCUPH Ba IOK TabCHp ATUII BAKTUHU XucoOra
onunaau (“Peosioruk xycycusitiap” 600u).

Tor >KMHCIApUHUHT MYyCTaxKaMJIMK 4erapacu cojja KyWIaHTaHJIUK
X0JaTHAa XaM KeHrJuana3oHJa Yia4aHaJu, YyHKH ylap KYNruHa oOMuIIapra
tasHaau (7.2 xaaBan).

7.2 )xangBani

IyHUHT y4YyH Ky4IaHUIIHU aHUK OWJIMII KUWWH Ba Mypakkad Oyiuo,
YVHJIaH XaM KUWUMHM KOH >KMHCJIAQPUHU MKKHU Ba y4 KYJIM KYWIAHMII XOJATHIaru
MYyCTaXKaMJIMK YeTapacuHU aHUKIAIIIUP.

doiifany Ka3uwiMalapHd KOHJIapAaH Ka3uO OJMINJa KOH KUHCU MYypakkad
KyWIaHraH xojaTtaa Oyiaau, Ka3uiama JeBopiapujia - UKKH VKU (FOKOpUJaH Ba EH
JI€BOpJIapHIaH) MAaCCUB/Ia 3Ca Y4 YKIUAUP.

TagkukoTinap kypcarmacu Oyiinya WKKU YKJIM Ky4WwIaHTaH XOoJlaTIard KOH
KUHCITAPUHUHT MYCTaXKaMJIMK yerapacu Oup VKjiaura HucOaTaH MKKU Oapobap
I0KOopu Oynu0, xap TOMOHJIaMa CUKMIIAA sSHAajla OpTaju, 11y OuiaH Oupra xUHC

IUIACTUKIIMTU XaM OpTaau.

7.2 KoH KUHCJAPUHUHT MYCTAXKAMJIMK XyCYCHATIAPUTa
TabCHP KWIYBYH OMUJLJIAP

KoH xuHCIapu MycTaxkaMJura Oup Katop oMuiapra O0fiauk OYiaub, KoH
KUHCIIAPUHUHT CTPYKTYPAaBUM MOXMSTH Ba HOMYKaMMaJl Ty3WIHIINUTa OOFJIUKAUP.
[lerporpaguk TapkUOMHUHT OUp >KUHCIUAIMACIUTH, XKUHCIAA ETYBUM MHHEpal
KaTTaJUTH Ba IIAKJIM, MUHEpaJ JJoHAYalap CEMOHJIAITaH KaHIalup MoJiia Ouiian
OofaHral €KW KaBIIApJIAHTaH, JKUHC KpucTal €ku amopd MuHepaiapaaH
[IaKJUTAHTaH, TEKTOHUK €KW AKCIUTyaTalysl HaTHKacuaa Keiaud YMKKaH KypuHap Ba
KYpUHMAc €EpUKJIap FOBAKCUMOHJIMK Ba YHHUHI IIAKUIAPH, HAMJIUTH, Hypall
napaxxacu Ba Oomkanap. JKMHC MycTaxkamuMra siHa TxkpuOa —YTKazuin
TEXHUKacUra xam OOFIMKAMP: HAMyHa IIAKJIM Ba YJI4YaMy; YHUHT F03aCHHU KalTa
UIUIAIl TO3aJUTH, YIYaMJIApHUHT ¥3ap0 MYTAaHOCHOJWTH; FOK KYWHIIUII TE3JIUTH;

HaMyHa ¢H ACBOPJJIAPpUHUHT 6OCYB‘{I/I npecC IIHUTAaJIapu OmIaH TyTaluranaaru
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WIIKAJaHUIIM, HaMyHara IOKHU Yy3aTHII YCYJIM Ba JKCUEHTPUCHUTET;, uderapaBuil
mapTiapHU Ky4JaHTaH X0JIaTy Ba Oolkanap.

Ep ro3acura 4yumku0® KOJraH KOH S>KMHCIApU EKU Ka3uO OJUII OpKaIH
oumnaéTral 4YyKypiaukiap, OYMK KOH MIIapuaa KaMJlaH-KaMm OOIJIaHFUY XOJaTH
Ba Tabuuil (u3uk xoccajmapuHu Hykoranu. By ro3zaku sxoijna sHrU Xapopar
TabCUpHIa HAMIMUK Ba (QU3MK-KUMEBMN  I[IApouTiapaa yjiap Typiudya
y3rapuiiuiapura — Hypai (KaHda y Kym Oyica, myH4a Oy3WJIMIN Japakacu I0KOpHU
Oynaan) ra yupaiau. Hypam tabcupupa: 1) Tamkud KYpUHUIL, PaHTIOPJIUTH,
paHTH, paHT KeTull, AOFIap, Ty3 OKMaiapu Ba Oomkanap; 2) Gu3uk Xoiatu, YyHKU
WYKM KpPUCTAUl MUHepaiap €Kd 3appajap YypTacujgard CTPYKTypajlud Oofjam
cyctnamanau €ku HyK Oynub keramu; 3) MHUHepan Ba KUMEBUU TapkuOu; 4)
XyCycusiTIap — HOMJOPJIMK, CYB YTKa3yBUaHIMK, CYBJIWIHUK, 3WYINIH,
FOBAKCUMOHJIMIY, KATTUKJIMIY, OapIONUIMINTH, MYCTaXKaMJIUTH, KYTapuIl
KoOwnusTIapu; 5) nepopmauusiIaHuII, TYpiad >KOWJaruwjapHUHT Oup Xuijga
AMACIIUTH.

Kunc momauii Tapkubu MuHEpal TapkuO OwujlaH aHUWKJAHAAW, TYypJu
apajamManap TapkuOM Ba CEMOHJAIIyB Mojajgacu — Oymapra yYHUHT
MYyCTaXKaMJIMTY, 3UYIUTH, JeQopMalusIaHUIIN, OapJOUUTMINTU Ba KATTUKJIMIU
kupagu. JKMHC TallKWwil KWIYBYM MUHEpaUIapJaH KBapll dHI  IOKOpHU
MYCTaXKaMJIHKKa 3rafup. YHUHI MYCTaXKaMInK derapacy 5000 Kr/cM® HU TaIKui
3TaaM, Jlaja IIMaTh, MUPOKCEH, IIOX alJaMuYMCH, OJIMBHH Ba OOIIKA TEeMHp-
maruesuan muaepamiap 2000-5000 T/cM® HH, Ogun Kambuut — 200 Kr/cm’
atpoduna 6ynaau. LLlyHuHr yuyyH KBapiuid >KMHCIIAp IOKOPH MYCTaxKaMJIUKKa
sragup. Arap KOH XKMHCU TapKHOWra MyCTaxKaMJIUTH CYCT MUHepaiiap (ciroja,
KaJIbLIMT) KUpca, YHAAa YHHHI MYyCTaXKaMJMK uerapacu cyctiamanu. Kymup
MYCTaXKaMJIHTH YHUHT MeTaMop(u3M napaxkacura kypa 10 (kokoc)man 350 kr/cm’
(anTpanuT) raya ¥y3rapaau. MycTaxkamJIMK KOH J>KMUHCHUHHMHI CTPYKTypa Ba
TEeKCTypacura Kypa aHda ce3ujiapiu jaapaxkana ysrapaau. [Hopdupnu crpykrypa
MYyCTaXKaMJIMKHU OIIMpaaM, JEKWH Kymumyanap kaMm Oyica, acocuid monia

Maiija KpUCTaJUIM Ba SICCH, IIMIIIACUMOH MOJiajiap YHH CyCalTUPAJIH.
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3appanap VyiuaMu KaTTajJaliraH capd OOIIKa MIapouTiapja yHHUHT
MyCTaXKaMJIUTW CyCasiy, YyHKH WJAIIMII Ky4dd 3appa Ba I[EMEHT TYTallUII
I03aCUHUHT YpTaya Katranurura tenraup. Akagemuk [1.A. PeOunnep Hazapusicura
o6unaoH (PxeBckuii, HoBuk, 1978) KaTTUK KUHC TalIKWI KAJTYBYM 3appajap KaHya
Maifna Oyica, MUKpOEpHUKIap Ba Oomika Oy3wiuiiap kaM OYiauO KaTTUK KUHC
Oy3HJIMII XTHMOJIH IIyHYa KaMAHUP. by3yBun Ky4JIaHUII Ggysypey BA 3appa YIHaMH
ypTacuaaru 3HT SIKUH OOFJIMKIIMK AHUKJIAHJIN:

O6ysysun — Ocuxui.o + Kd_ﬁ:
OYHIIa Giuuno — KOHCTaHTa OYnuO, KUHC MycTaxkamuurd d = oo OynraHgaru
MUHUMAaJ yerapacu maptin kadyn kwinHrad; K — smnupuk koddounument; d -
3appaHUHI ypTadya AuaMeTpu, MKM; O - Xap Oup >KMHC y4YyH aHHUKJIAHTaH
Kypcatruy, Ypraua xucodona 0,5 ra tenr. by d¢opmynara kypa 3appaiap
YyI4aMUHUHT 3HT axamusiura 100 Mx qup.

MycTtaxkamiIMK 4erapacu KOH >KUHCUHMHI 3WWIMK XYyCYCHUATIApUra Xam
OOFNMMKANP. XAXKMUN OFUPIUTH ap3UMac olica XaM YJIapHUHT MYCTaXKaMIIUK
xycycusitiapuau owmupaau (7.8 pacm). LIypod kymup KOHHZArM aHUK
MaTepUaJlHd MIUIAIl HAaTHXKACHIa KUHC XaXKMUW OFUpIMrura kypa oup Vkiu
CUKUIIZArM MYCTaXKaMJIMK YerapacuHM Yy3rapuil rpaduruHu OJMHIU. XaKMHUH
orupiura 2 — 2.2 T/cM> faH GOLLTaHHG, MyCTAXKAMIMK KECKHH OIIHG Gopamu
(7.9a pacm) xynau myHaai kypcarkuwiap lllapryn kyMup KOHUIAH XaM OJIUHIU

(7.9 pacm).

Gemaumran = 171,47 — 121, KT/cM®.
Mnammm Ky4r XaM XaXMUW OFMpIHMKKAa Oorimukaup. Kammakup Ba
OJITHHTOITAH KUHCIAPH YY9yH (XaKMHH OFUPIHTH 2 T/CM’ [aH OManH) OJMHIAH
OOFTUKJIUKIIAp

C= 92y*-27y—244 xr/cm’
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Taxpuba kypcaTkuunapunan kapOonatnap roBakiauru  20-305raua
MYCTaxXKaMJIMK Yerapacu CHKHIIJA KyHUJard FOBAKCUMOHJIMKHHUHI KBaJpPATHK
OYFJIaHMILIMHU KypcaTaau

1) GCI/IKI/IHFaH = 2770 (1_3’4p)2’

|
2) Gemguran = 2770 (1-p©).
VYHuuHr rpaduk kypunuiym 7.10a pacMaa KypcaTuiras.
KyprommH KoHUIary pyAaJii KOH KUHCIIApU YUyH KyWHnaaru OOFIHKIUKIap
(7.106 pacm).
Oemaurran — 1115-29p,
Ceuran = 1145 - 123 p + 5,3 p, kr/em’.
MycTaxkamJINKKa TabCUpP KWIHII Japakach Oyindya FOBAKCUMOHJIUKIAH
CYHTI ’KMHC KaTJIAMJIMJIMTH Typaau. KaTiiaM KYHIaNnaHT Guysyran L TOPTUIIN OYHinYa
KMHC CyCT KaTiaMm Oyina0 Oysunaau. Kamiam Oyinad 4Yy3HIUINAA Gugsumran//
MyCTaxkKaMm KatjamJjiap IOKHUHT OWp KUCMHHHU Yy3WUra ojajud Ba >KUHC YMyMHUU
KApIIWJIUTUHU olupaau. byHnaH kenu® 4uKuO 4Yy3wiIranmaru aHU30TPOMUs

K03 pULeHTH:

o
— %y
K= —L£2>1
o,

Karnamnukka KyHAaJaHr CHKMIIAA MYCTaxXKaMmJIMK uerapacu OVilnamara
HucOaTad kynaup. CUKWINII KyWwIapy KaTjaMra NepreHIuKyIsap HyHaaTUpUIral
Oynca, romka Karmiamijap OOIIKa KAaTTUK KaTjiamilap opacuja MapyajaHUIIIaH
CaKkjJaHagu Ba yYMYMaH HaMyHa MYCTaxKajJUK derapacu IONKa KaTiamiapiaH
rokopuaup. HamyHanu katiam OYilna0d CHUKMIIA JKMHC MYCTaXKamJIMTM acoCaH
KUHC TapyaJaHWIIM Fo3ara KejaJuraH IONKa KaTiamiaap MYyCTaXKaMJIMTHUra

HucOataH kypunaau. [lllyHunr yayn anuzarponust Kod3puuueHTu

O
K., = —£<1
O-L

Ouysuran!/  Ougswran - AaH 50-70 % ra dapknananum (7.3 xansan).

7.3 )xagBan
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Kynruna skuHcnap aHW3aTpol XycycUATIapu OyinYa HMKKM HyHamumiaa
XapakTepjaHaJau, aMMO TEKCTypacu Mypakkad »XuHCiap XaM Oynu0, aHu3aTpon
WYHAIIAILIAP YYTAJaH OLIUIIN MYMKUH.

bynpait xuHCHap aHU3aTPONMICH TEOMETPUK MYpPAKKA0 KYpUHMIIIATH
LIaKJ1a KypcaTwiaau.

XKunc anuzarponusicu kam ypraHwiraH OYnaub, JeKuH Oup Karop
MacajajapHd €uYuIlfa MYyXUM  axaMmusTra srajgup. Taxpuba y4yH KHUHC
HaMyHaJapUHU TaHJAIJa YHUHT TOMOHJIAp OVyitmya TaOuuil ETUIIMHU FO3aKU
KaTJIaMJIaHWIII, KaBaTJIWKIAp MYI-Uyukiap Ba OomIkajap HUCOUWIUTHUHU
TaxMUHUN (papa3 Kuiub onui kepak. Kentupuiranmnapra aHU30TPONMS acOCUi
HyHanmunuiapu OYiuva onguHAAH Ky3 OWJIaH Ky3aTHO Ba >KMHCHU meTporpadux
TaxJIUJ KUIKUO, KOH KUHCU XYCYCUSATIApPUHM Y3rapyBUM HYIu TaHJIaHUO Ba LIyHTra
MOC paBHIIJa TaxpuOa ydyH HaAMyHaJIapHU TaxXMUH KWJIWMHAIU. AHHU30TpPOI
KUHCIIApHU aHUKJIAI[a yJIApHUHT Kepak OyiaauraH HaMyHajlapu COHHU
AHU30TPONMUS  AaCOCHMM  WyHalIMUUIapd  COHWIa  IPONOPLIMOHAN  PABHUILIA
Kymatupuin kepak. Ba mMoc xonmaa HamyHanap Taxpuda yuyH MyJDKauIaHaIu.

HamankHu koH skuHcura tabcupu. CyB OunaH TYHUHTUPWITAHJA SKUHC
MyCTaXKaMJIMTUHU  cycaliuimm cyBra OVkum — kodpduuueHtn 1  OuiaH
XapakTepiJaHuO, KOH IKMHCUHU CyBra TYWMHTaHJaH CYHI CHUKWJITaHJaru
MYyCTaXKaMJIMKHUHT YerapaBuil HUCOATHHM KypcaTaau

8 o

n — chsz. _<1’ eKI/I n — chsz. >_1-

o 8

o) o)

CUKU CUKU

A.A.CxounHckuid HoMuaaru “KoHYMIMK UK MHCTUTYTUAA HAMIMKHUHT
KOH JKMHCU MYCTaxXKaMJIMTHIa TabCUPH OYinda OMp KaHua aJieBPOJIUT, KyMTOIII,
aAprUIMTIIAPHU CyBra TYWMHTAHJIMK Ba KYPYK XaBOJHUK XoOjaTiapuja TaKKOCIalll
Taxpubanapu VYTKa3uWigu. ByHUHr ydyH CyBJIa HaMyHaJapHU Xap XWI BakT
MobaitHuza  cyBra TyiuHarynya yunuta®  typuiaau. CyHrpa HaMmyHa
MYCTaXKaMJIMTUHU CUKUJIMIITA Ba YY3WIMINTa HUCOATaH HaTWXalapy aHUKJIAHIU
(7.4 xanBan).

7.4 )xanBan
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KanBan HAMJIMKHU KOH JKMHCH MYCTaXKaMJIMTUTa TabCUPU KYpcaTUITaH
O0ynub, acocaH ajeBpOJUT Ba APTWUIMTIAD MYCTAXKaMJIWTHHUHT KECKHUH
KaMaWWIIMHA KypaMu3. JIATOJIOTMK Xap XWUIMKIAp YJIAHWII MauJOHUAArd
CYBHUHI' OOpJUTH yiaHUII Oyilmya Oy3uiuiira KaplIWiIUTMHU UKKA OapoOap Ba
YHIIaH XaM KYMOpOK cycaTupuO, O0ab3uga WIAIMAII KYyYHHH WYKKa 4YUKapuo,
KUHCAA V3-Y3UJaH  KaBaTJIaHUIIHM XOocwi Kwiaau. KoH >KMHCHIarm HamiIuK
MUKJIOPH OIITaH Capyd YHUHI KAaTTUKJIMIW cycaiin0, maiuuiammb® Oopaau Ba
TapaHr AepopMalMsIIaHUII MagoHuAarn JedopManusIaHUIIHA OMIUPAAU. DHT
KYI KyMJIM KUHCJIapJa MycTaxKamiiuk Te3 kamasau (7.11 pacm), uyHkH 3appanap
ruApar OujlaH KOIUIaHWO, yjap opacujaru OOFIMKIMK KaMasiau Ba Kymiap
MaiuHnamub cyroknamubd keraau. KaTTuk sKMHCIIap HaMIJIAHUIIMHU OLIMPHILI Ba
CyB XapakaTWHU OIIMPHUII YYyH Xap XWJI [03aKH-aKTUB Mojjaaiap (Marsesus,
XJIOPJIM HATPUM, KapOOHAT-TUAPHUT HATPHUICH, XJOpHUJ KHUCIOTa Ba OoIIKamap)
Kymwiaad. Yjiap HamJIaHUIIHU OWupuO, amManuérnaa KYMUPHU MacCHUBAAH
MEXaHUK arperatiap (komOaiiH) OWiiaH KaTjiamra cyB rOopuian0 Oy3ub osuii
yuyH KymnaHunaau. byprynamnga Kyaykka [O3aKu-akKTUB MoJjanap OuiiaH
TYHHUHraH cyB 1000punnb, Oyprynam te3nuruiu 1,3-1,5 6apobap omupanm.

XapopaTHU KOH KHHCH MYCTAXKAMJIMTHIa TabCHPHU. IOKOPU XapopaTaa
KOH JKMHCH MYCTaXKaMJIMTUHU Y3TapuIIu KUHCIArd MUHEpaiap Tapkuoura kypa
Oynaau. IOKOpU Xapoparia MUHEpAUIapHU aXXpaTHIll, KyWIUpUII Ba JSPUTHIIAA
KUHC MyCTaxkamiIuru kamasanu. Kymnap rokopu xapopaTtia KU3UHIU Ba YIapHUHT
MyCTaxKaMJIUTW ~OpTaau. XapopaTr ollrasiga MuHepawiap (U3UK-KUMEBUN
y3rapuily ro3ara Keiamaca, >KUHC IOKOpH XapopaTaard MYCTaXKamJIMTW YHHUHT
WYUIard TepMa Ky4wlaHUIUIAp KATTAJUTH Ba WYHaNTUPWITAaHIWTKA OWJIaH ro3ara
kenaau. JKuHC Tamkuia KUIyBYM MUHEpaJUiap KYIuHYa TYpAu TEPMHUK KEHraluI
kodhUIMEeHTH Ba TapaHriauK Xycycusitura osraaupiap. UyHuHr yuyH
KU3UpWITaHaa yjap Oup Xuija KeHraliMaiau Ba 3appanap yJaHHUII KOWIapuia
TEPMOKYUJIAaHUIIIAP t03ara Kejaau.

Kyitugaru ¢dopmyna opkaiau, SKKa YJIaHUIIAA S>KUHC 0ab3u XaKMUHHU

KU3UINUAAru Xap TOMOHJIaMa KyYJIaHUII 6 HU aHUKJIaHAIH !
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6 =E (B - P)ATR(S),
Oynna, E — sxuHC TapaHriuk moayiu; fB; - P, - cakioBYM Macca Ba YJIaHUIIHU
YU3UKJIW KeHTaumu kodppunuentinapu ypracuaaru papk, C; AT — KOH KUHCUHU
kusui xapopati, 'C; f(S) — ylaHMa yIaHHI MafiIOHHHE XUCOOTa OJIYBYH OMILL.
Arap KMHC 3appacuja sikka ynanui oynca, spHU By - B, < 0, yHna maiiga
EPUKJIAPHUHT KEHTraluIIN OO0 KETYBUM Ba )KMHC MYCTAXKaMJIUTUHU CyCalTUpaIu
Ba CaKJIOBYM Maccaja 4Yy3WwIyBYaH KywWIaHHII maijno 6ynmaau. Arap B - B, > 0
Oynca, yHIa acocui Maccaja CUKWIyBYaH KyWIaHMII XOCWI OYynub, Epukiiap
naio OYJUINIMHUA OJJAWMHU OJIUO, yIapHM >XKHUMCiHad Kysau. Malina épuKIapHUHT
KaMalMIIM Ba WMKKMHYM XOJATIAaru 3appajap yMyMUW YJIaHWUII MalJOHUHUHT
OIIMIIKA J>KUHCHU OOIJIAaHFUY XapOpaTHU OIIUPHUIIIA MYCTaxXKaMJIMTUHU
Kydailtupanu. uku cUKUiIyBYaH KywiaHuIl xapopat y3rapuiu ouian 1000-4000
Kr/cM® Ta CTHIIH MYMKHH. XapOpaTHH ompud OopuIga KHHC
MYCTaXKAMJINTUHU CHUKHII Ba KY3FAJIMILJArd YerapacuIaH IOKOPH Ky4dJIaHMII
naijgo Oynub, Makpo EpUKIap XOCWUJ OynuImM OWIaH KUHC MYCTaXKaMJIUTH
cycasanu. byHu 0ab3u KMHCIAPHU KU3IUPUIIAATU 3TPU YM3UFU MaKCUMYMJapH
Owian TymyHTUpuiml MyMmMkuH (7.12 pacm  a,0). Taxpubanmap Oyitnua
MYCTaXKaMJIAaHUII ~ acOCaH Mailazappaii  3U4 JKUHCIApAa Ky3aTUiIaju.
Xapoparau 800°C rada ommpraHia MyCTaXKaMIHKHHHT OIIMINE Majifazappaim
kymnapaa (3appanap ymuamu d = 0,02-0,33 mm), cepnantunnap (d = 0,1-0,6 Mm)
Ba Oomkamapaa yuparad. Kynruna #Hupuk 3appanu >kuHcnaap (CpaHMT)aa
MyCTaXKaMJIMK KH3AUPUIIHUHT Oomuaaék cycalm® keragu. XapopaT OLIWIIN
OWJlaH >)KMHC XapaKTepu y3rapu0, KYNHUHYA IUIACTUK Oy3WiMILIapAa Ky3aTHIaau.
Xapopatuu 0 gan nactra tymuprasaa (-20 - 3OOC) YKUHCJIAPHUHT MYCTaXKaMJIUK
XYCYCUATIIapU XaM y3rapajau, KYmpok OVIIOK CyB OWsiaH TYWMHTaH >KUHCIIApJa
ydpanau.
CyB Ounan TYWWHTaH >KUHCIAp CYyB MY3JIAllld XUCOOMIa MycTaxKamilaHuO,
napyajaHyB4mwiap kareropusicura yraawiap (7.13 pacm). Arap Mysjiaran Kymiiap,
cymnec Ba CyrjuHkaiap mycraxkamuuru 20-25 % HaMIIUMK Ba -1°C xapoparaa 5-6

KI/CM> HM TAIIKHJI KWica, yHaa -40°C na y 50-60 Kr/cm> ra, rmuiapaa 40 Kr/cM’ ra
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eranu. [lapuananyBum xkuncimap  —100 -196 °C ra MY3JIaTUITaH1a, HO3UKIIUTH
KECKUH omaau. JIMHAMUK IOKJIaHUIIAA yiap oAU Xapopartnaiuruaan kypa 4-5
O6apobap ocon Oyswinamu. Illyngait kuaub, ra0Opo-guaba3 Ba Typiau XUl
Kymmapauar  -150°C mau mact xapopataa Gy3HMIIMIIHHHT CONMINTHPMA MK 4-6
MapTa oJaTAarujaH nact oynamu.

Via BakTza JKHHC CTATHMK MYCTAXKAMIIMIHM XapopaT MAcailMiny OuiIaH
opragu. Kymmap, ra66po Ba Gomka xwuncmapan -180 °C raga mysnatuiranga
Gerarmk e 1,1 = 1,7 MapTa omaamu.

XapopaTHUHT MaCANUIIN IUIACTUKIINK XYCYCUSATHHHU CyCAaUTHPUO, TapaHTIINK
MOJYJIMHU OPTHIIUTA 0au0 Kenaau. KoH )KMHCHHU Xap TOMOHJIaMa CHUKWJITaHAaru
MYyCTaxKaMJIMK KYpcaTKW4HM, MybTaamin atMochep OocuM Tabcupura HucOaTaH
aH4a [Kopuaup. By Xonm JKMHCHM Xap TOMOHJamMa  CHUKWIWIIHIAA JKUHC
KUIICIAmaay, 0y aca ¥3-Y3uJaH 0K TabCUpUAA MUKPOEPUKIAP XOCUI OYIUIINHI
OJITUHU OJIAJIH.

Hatwmxkana 6ab3u xuHCIap MycTaxkamiuru 20 MapTa €ku yHIaH XaM KT
OMIMPAIH, Ocuun /Ougsun HHCOATH dca Kamasau. Maiinazappadald OXaKTOLIHH
CHKWJIHIIIATH MyCTaXKaMIIMK uerapac arMocdepa 6ocumu 2600 kr/cM?, 6ocuMu
10000 at™m. 6ynranma 13000 kr/cm’ ra etaan. YKuHC KY3FQJIUIIIATA MYCTaXKaMJIUK
gyerapacu xaMm aHva optaau. Kynruna skuncimapau 3000 atm. 60CUM STHIHINTA
Myctaxkaminru 10-15 mapra opraau.

UykyppopK JKHHC OKOMJIamraH capd YHHHT FOBAKCUMOHJIMTHM  Ba
EPUKIUKIIApU KaMalub MycTaxkMiaura Ycub Oopanu, OyHra cab6abd yHUHT
ycTUAaru kKariaaMm orupauruaup. 7.14 a,0 pacmaa J[lonenk OaccedinHumaru
)KUHCHAPHUHT Gcpn BA  Ouysun  Y3TAPUIUIAPUHUHT IpauK OOFNUKIMKIAPU
kentupuirad (Hukonun Ba 6omkanap 1967).

H uykypnwmkma macuBard KOH >KMHCIApHU IOKOPHIArd KOH JKHHCIIApU
OFMpJIMKJIapu ca0albiau TEHr MYyBO3aHAT/a Ky4lIaHTaHJIUMK XxoJjlataa Oynaau.
BEpPTUKAI TAIIKKI JTYBYH KyWIAHHII 6, = y H Kr/cM® TOPU30HTAT TALIKHIL

ATYBYHU
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Ox = Oy = ﬁy H kr/cm’

Muxécuit camapa Ttabcupu. Mukécuil camapa JOEHMWITaHiga HaMyHa
MyCTaXKaMJIMTUHU  yJI4aMHura, TEeOMETpPUK IIaKJIura yxmam  OOFIUKIUTY
TYIIMHUJIAAU. YHU MYCTaXKaMJIMKKa TabCUPWUHU YPraHUIIHUHT aCOCUN Makcaau,
MacCHUBJIard KOH J>KMHCUHM MYCTaxXKaMJIUTHMHM Oaxojiall, YyHKUH OJIMHTaH
HaTWKaJlap KOH MAaxCyJOTJIapuHU OJyBYM MAalIMHAJIApHUA  JoWMXajaml Ba
XxpcoOJami, KOH OOCMMUHM OOUIKApWIIl, MAacCHUBJIaH KOH >XHMHCHHU aXXpaTuo,
MOpTAATHO OJMII Ba XaKo30Jap/laH nbopar.

Kon xuHcu HamyHacH Yiadamu — Oy YHUHT 103acH Ba OajaHJIUTUAMD.

KyMup Ba OomlIKa KOH >KMHCIAPUHUHI HaMyHalapu Typid XWI 03aJaru
ymuamnapu Vpranwiran (MnpHuikas Ba Oomkanap,1969). Hamma Hatmwxkanapu
Oyiinya Ky0 makiauaard HaMyHa KUppajdapu KaHda kyn Oyica, YHUHT Oup YKIu
CUKUIIZArd MYCTaxXxKaMJIMK 4yerapacu XaM IIyH4Ya KEeCKMH cycTiamaau. boika
KUHCIIAp YUYH Xap XWJl KypcaTruy HaTWxkajgapu oauHau. KynuHdya HamyHa Xaxmu
KaTTajaliraH capd yHJAard HYKCOHJap XaM Kymasau  (Ty3WIMIIHHUHT
MYyKaMMaJUTUTH, FOBAKCUMOHJIUK, EpUKJIAp KYIUIMTY, TAPKUOWHUHT OUp XU MO
AMACJHTHU, CTPYKTYypa Ba TekcTypa). Kuunk yimuamaarn HamyHallapHU Ta€praiiia
HUpHUK HyKCOHIap Tydalnu Taxkpubarada yJaapHUHT Oy3wiMIIdra oiud Kelasu,
IIYHUHT YYyH MYCTaXKaMJIMTH  IOKOpH OYJraH KOH J>KUHCIApH HaMyHallapu
taxpubanan yTkazuiaau. byHaan kenuO uyumkuO, Wupuk macmrtadbnu  dddext
TabCUPHJIAa HAMYyHA YiIyamiapu KAYpalraH capd YHUHI MYCTaXKaMJIUTH OIIaJu
(7.15 pacm).

Taxxpuba ydyH OJIMHTraH KOH >KMHCH  HAaMyHacH >KUHCHMHI XaMMa
XYCYCUSTIapUHH Y3UJa MyKaccamilaraH OYJIMINM Kepak, SbHU VY3ujgaru Oapua
aIIeMEeHTap 3appaydaiap OujiaH TaAbMUHIIAHTAaH OYIIMIIN Kepak.

Kynruna taxkpubanap HaTUXKacu IIYHU KYypcaTaJuKu MWIMHAP EKU TpU3Ma
JOMMHI acoc 103acH HaMyHajapu OajaHUIMIY OLITaH CApU Oy Kamasau Ba
CUKUJIUIIIard MycTaxkaMiauk omaau. A.A. CKOYMHCKUI HOMHUAArd KOH MIILIapH

MHCTUTYTHUJIa OUp )KUHCIW HaMmyHanap 6anananurudu nuamerpura 0,05 nan 5 raua
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HUCOATHIa TAXKPUOA HATIKACUAA Oy N/d Ta OOFIMKIUK Tpaduru onuaan.(7.16
pacMm). AHMKIAHUIIMYA Xap XWI JKMHCIAp Y4YyH YMYMHH KOHYHTra MYBO(HK
HaMyHa BEpTUKAJ YITYAMUHU OMIMPUITAHAA Geyrn KaMasiin. Hamyna Oanananuru
VHUT 103aCHIa OOFJHKIHD. Cuyuqy TEKIIMPUITaHIa HaMyHa Gamanauurd h = 2F
(F — namyna maiionu) kam Oynmacnuru kepak. bynnan kenu6 umkuO, HamyHa
KaH4a Oanann 6yica, EpUKIAP Geygry KATTATUTUTA TABCUPH IIYHYA KaM KU KYTI.
Xap Xuj KaTTaJUMKAard HaMyHajdapHu Oup VKIM CHKHII HaTWXKajlapu
Oyiiya yHUHT MyCTaxkamyJMruuu xucoOnamuu M.IlepH (koH KuHcIapu
MycTaxkamiuru Ba gedopmanusuianuind,1979) tomonuaan K kosdduinmentHu

TynaupyBud, h/d HucbGaTura QyHKIMOHAN TETULIUIH popMyJiara KUPUTUIIH.

4p
md? - K

cSCI/IKI/IJ'I =

Oy epna P — 6y3yBum toknanuml, kr; d — HamyHa nauametrpu, cMm; K = 2\/% -

TyrupnoBun kodduiuent (Llepn koadhpumentn).

K = 0,754 + 0496 d/h  dopmyna Oyitmua xucod HaTWXKalapu
KyWuaarugajaup:
d’/h Hucbaru 06 0,7 08 1,0 1,2 14 1,6 1,8 2,0 22
K xoaddumuents 1,59 1,47 1,39 1,25 1,16 1,11 1,06 1,08 1,00 0,98

7.3 KoH kMHCIApUMHU OMP YK/IM CHKWIHMII Ba YY3WJIMIIIA
MYCTAXKAMJIHMK YerapacuHU aMaJuéT mapouTiapuaa

AHUKJIAL yCYJUIapH

Cuxknnumaa Ba 4Yy3WIMILJArd MakCHMal IOKJIAHUII KAaTTAJIWTU yIa KOH
KUHCUHU Oy3WIMIIWra TabCUp OTWIAETTaH yIia  OKJIAHUIIHUHT MaKCHUMall
MYCTaxKaMJIMK 4yerapacuaup. bup yxim cukuil Ba 4y3ulliga MyCTaXKaMJIUK TYFpU
Ba MaxCyC WIAKJIJard HaMyHajlapJa aHUKIaHaAu. SIpUMTYFpu Ba HOTYFpHU
HIAKJIJAard HaMyHajlapla MYCTaXKaMJIMKHM aHMKJIall ycyld Ba OomiKanap

AHUKJIaHI'aH.
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Kynruna xysatunuiap opkaiu M.M.IIpoToabsikoHO (KaTTacw) XOJATUHU
tacnukiaiian (1926): arap Oupop-Oup >KMHC TYFpU MabHOJA OOIIKACHU]IaH
Oyprunamiia MycTaxkaMpok Oyica, yHIa Oomikacuia XaMm (MycTaxkamulalifa,
Oyprynamiga Ba OolIkagapaa Xam) y KaTTUKpoK Oymaau. byHman kenu0 4yMKKaH
X0J1/1a, arap KOH >KMHCH X0J1/1a, arap KOH KMHCH OoIIKajgapura HucoaTaH oup Ykiu
CUKWJIUIIra KapIIMJIMK Kypcarca, YHIAa Y YY3WIWII, Ky3Fauuil, OyKuIIl Ba
Oomkamapra xaMm IOyHAal Tabcup Kypcartagu. byHum xucoOra osiraH xoJija
M.M.IIpoToabsIKOHOB (KaT.) KUHC KApUIWIUTH Oapya mapouTiapia XaM CUKHIHII
Kapuimmrura rnponopiuoHanaup. IyHUHT yuyH MycTaxKaMJIMK KypcaTruau Oup
VKA CUKWIMII — TYpiu XWIJard Ba 11y OwiIaH OuUpra KOH >KUHCIApPUHHHI XaMm

acoCHil KOHCTAaHTACH MYCTaXKaMJIMK yerapacu Oyilmua Myxum YpuH 3rajutaiiu.

7.3.1 Tyfpy makIgard KOH KMHCJIAPH HAMYHAJIAPWMHH OUP YKJIH
CUKHJIMIIAATH MYCTAaXKAMJIMK YerapacMHy aHMKJIAII
bup yxmu cukuinuinga >KMHC KAPIIWIMK KYpCAaTKU4M TYFpU IIAKJAAru
HaMmyHaHu (kyO, mnpusma €xku wmnudap) (7.17 pacm)kyHpananr kecum F
OOLUTAHFUY F03aCUHU OUp VKM mpecc OWIaH CUKWITaHAaru Makcumas Oy3yBUH

Ky4d P HuHTr anoxuga Oup Kucmu OYiinda aHMKJIaHAIH.

P

2 . 2
7-105 H/M™  €xm O ey = Kr/cM

Ocurnn — F
by maptom ypra Oy3wiyBYM KyWIAHUIIHH SHA OHp YKIM CHKWIHIIIArA
MYCTaXKaMJIMTH XaM JeHIIaIn.

Ty¥pu reoMeTpuK MAKIAard HaMyHanapra cuatin KaiTa WIUTal Ba KaTTa
aHUKJIMK 3apypAup. Yiap sSHa XaJkapo KOH JKMHCIApW MEXaHWKacu Orpocu
TOMOHU/IaH CTAaHAAPT OWUJIaH mapTIaHTaHIup.

AMaauéTHu Taxxkpuba mapouTHaa yrkasum. Marepuamiap, ac600-
ycKyHamap, 1) TYFpu ImIakigarn KOH >KMHCH HaMmyHajapu; 2) CHIUIHMKIOBYU
(mmmdoBka) abpasus yna; 3) He@Tiu nmapadus; 4) coaT TUNUIAATH UHAUKATOP, Y

KAaTTUK MaxkKamJjaHTaH OYJIuId Kepak, 5) IITaHTeHIUPKYJIb, YH3FUY Ba
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Oypuakymyaruy; 6) Taxpuba YTKa3wiIaJAuraH HaMyHa MYCTaXKaMJIMTUra TEHT
OynraH BepTUKaJ MapMajoOBYM YCKYHA; 7) KepH Ba OyiokiapjaH Oypruiiad Ol
yuyH - Yadamiuapu 2,3,5,6 cMm napaaH OynaraH KaTTHUK KOTHUIIMAaid KOpPOHKa Ba
CAl; CA2; CA4 éxu wmuku auameTpu 44 MM OYyiraH OJIMOCIH, KOpOHKaJap;
8) nuametrpu 160 MM gaH kam OyiMaraH OJMOCIM KeCWJTaH noupaiap Ouiad
WIIaHTaH TOII KeCYBUM MailuHa; 9) numdoBkanoBun yckyHa; 10) “3” tununaru
skcukatop; 11) HaMmyHa makcuman Oy3uiuin Kyuura sra Oynran oxinanumm 20-30
% Maxcyc yHUBepcal MallluHa €KW TUPaBINK IOPUTMAIH MpPecc.

Bypruna® (oBUII OpKadM OJIMHTAH KEPHHU HIUIATWITaHAa, Taxpuoa
MPOTOKOJIM/IA FOBUII CYIOKJIWTH TapkuOu KypcaTwiraH Oynumu mapt. bup Vknu
CUKMIIZA >KMHC MYCTaXKaMJIMTUHU  aHUKJIAl y4yyH amanuérna  KepHjap
muametrpu 50 Mm, Oamangmuru 3ca 60-70 MM maH kaMm OynMaran €xku yiadamu
200x200x300 MM gaH kaMm OyiamaraH KOH JKMHCH OVJjakiapyd OJWHAIU.
KaBaTtcumonnuru anuk OynraH €ku E€pUKCUMOHIIUTH KAaTop OYJIraH KEpH OJIHUII
yUyH: OUp KUCMUHU EPUKCUMOHJIMK KaBaTW HyHanmumm Oyilnmda, OOLIKACHMHM 3ca
KyHOananr nuametrpu 44 £ 2 Mmm Oyprunanaau. OnuHTaH KepHAAH TOII KEeCYBYH
MamuHaga Oyiu aumameTpura TeHr OYJIraH LWIMHAP MIaKIUWAard HamyHajap
kecuwnaau. luamerp Ba Oanananuru ypracujgaru ¢apk auamerpra HucbataH 5 %
JaH olmMaciauru kepak, ymuamiap 0,01 MM aHMKIMKAAQ IITAaHTEHIUPKYJb OWJIaH
amanra omupwianu. unuanp maknu €H neBopiapu Oup-Oupura mapasuiesn Ba
TYFpu Oypuak ocTvaa Oynuuuiapu mapT Ba JEBOP YCTKM TOMOHJIapu aOpas3uB
KYKyH OuWigaH sxmmnab CHIUIMKIAHTAaH OYnumM  mapT. BH  JeBopriap
napayeuru0,05 MM 1aH HaMyHa IMaMeTp Y3YHJIUTU OVirYa OUIMAacIUri Kepak.
VYapHUHT napaJyIeJUIMTUHU MaxkaM KWIUO YpHATWITaH WHIUKATOP OpKald, €H
[03ara MepHneHAuKyIsp Xojaraa Oydaran TeKmupyB Oypuak YrmyaruujgaH
doitnananamMu3. AManuéT BaKTHIa HaMyHa Npecc IUIMTajJapd MapKa3ura aHuk
Kb (xed KaHmai cypma cyptmacaan) (7.18 pacm) kyiunaau. Hamyna (4) Ba
npecc miurtanapu (1) opacura KuzgupuiaraH —mymar  kuctupma  (3)
KOWNTAIITUPPUIAAU. AHUK MapKaszJalITUPUII Y4yH HaMyHa Ba Oollka OWp riauTa

ypracura ImMApUKIM MapKa3lallTUPyBUM Kypwima (2) sxoinanagau. [IpeccHu
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XapaKkaTra KeJITHPHUII OWIAH HAMyHA &H aeBopiapura Tesmuru  5-10 kr/em” -c,
IOKJIAHUII TabCcUp ITTUPWIMO Oy3unuiuraya onub Oopunanu. [lpecc ymyaruu
yCKyHacH OwiaH Oy3WIMIIIArd FOKHU P MakcuMan KaTTalurd Kaila KWIMHAIW.
XKuncnapau Ttaxpuba Kwia€TraHjga HaMIIMK TabCHp JTHO, Xap OHWp KHUHC
OY3WIMIIIHU KaWJ KWIMHUO, aMaiauéT MNPOTOKONHMIa Kaia Kuwinb Oopumiaau.
Taxxpubaman CyHT mpecciaH Oy3wiraH XUHCHU OJIMO, YHHHT TaIlKU KYPUHUIITH
Oyiin4a CTPYKTypacH, TEKCTypacu Ba Oy3WJIHIIN XapaKTepu TaXJIHJI KUIHHAJIH.
KoH skuHCiapura Oup VKIM  CUKWIHIIJATH MYCTaXKaMJIUK YEeTapacH O
IOKOpUJa KEJITUPUITaH dbopmyna opkanu anukiaaHagu. bamangmuru  (h)
nuametpura (d) HucOatma (OuMpiUKIaH TalIKapuja) OYJaraH HaMyHallapHU XaM
aHuKJ1al MyMKUH. ByHnait Xxomtapaa Kyuaaru ¢popmyna KyulaHuIaau

9P
GN= e —
F(7+2d/h)
OyHlla ON — CUKWJIHIIJAArd MyCTaXKaMJIUK.
MycTaxkamJIMK 4yerapacuHu aHukiam Oup yna 10 Ttaman xam OYiamMaraH

HaMyHaJIap/a napajiell )KUHC KaTliaMJIaHuIy (KU KIMBaXka) Oyiinua YyTKa3uiaau.

CyHrru Taxkpuba HaTHxanapu Oyiinua o, Ba o | XaMMa AHUKJIAHTaHJIAPHU

Yypraua apudMeTUK KUMMaTH aHUKIAaHaau. 3apyp Oyiaran xojga isca ypraya

KBaJIpaTUK KUWMATh Ba TakpuOa BaKTHla OJIMHTAaH MablIyMOTIap BapHAIUsCH

koadunrenTn xucodbnanaau. Hatmxkanap O6yiinua HaMmyHa 3appadaiapu yidamu,

EPUKCUMOHJINTY Ba KATJAMJIMJIUTMHU MYCTaXKAMJIMTUIa TAbCUPU KYPUJIA]IH.
Hartwxkanap 6yiinda 7.5 sxaaBan €3uau.

7.5 xanBan

7.3.2 Tyfpu IIAKIAATH KOH )KUHCH HAMYHACHHUHT 1y3HIMIIIATH
MYCTAXKAMJIMK YerapacuHu aHUKJIAall
Kon oxuHCM 4y3wiranga Oy3wiMilraya e€TraH KpUTHK — MUKIOPH,
YY3UIMIIAATH MYCTaXKaMIIMK YErapacH Ouysumm A€0 aTananu. KoH »xuHCIapuHu
Oup YKIM CUKMIMLIAArM MYyCTaXKaMJIMK derapacura HucOaTaH 4Yy3WIMILIIArH

MyCTaXKaMJIMK 4Yerapacu CyCcTIuru OuiaH xapaktepiaml MyMKuH. LIyHUHT yuyH
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KUHC MAcCUBU OY3WJIMIIMHU KYNUHYA CUKMIIUII 3Mac 4y3uium Aed artanaau. by
3ca JKMHC HO3UKJIUTH, OWp XWJ >KUHCIM 5SMAClIUTd Ba KaTTa MUKIOpAaru
Oyswmunuiap coHu Owrad wudomanaHaau. Uy3uaumgara MyCTaXKaMIIUK
YyerapacMHU aHMKJIAIl YYyH TYFpU Ba 11y OunaH Oup Katopaa OeBocHTa TOPTHUIL
ycynau Kyutanwianu. Lunuuap HamMyHallapHU TYFpU TOPTHUIN yCyiau OeBocuTa
MYCTaxKaMJIMK KypcaTulInya aHukKJIaHaau. 7.19 pacmaa ogauil TYFpU Yy3UILIHUHT
(Kon >xunHCcmapu nedopManusiaHUIIM —Ba MycTaxkaminru, 1979i) onnumii
cxemajapHu KypcaTuiraH. DNOKCHJI KJI€H €KW eHrWs 3pyBYaH Bya kKortummacu
opkanu HamyHa €H aeBopu (1) Ba Tyrruunu (2) opacura Kyhunaau. bupunum
xonga (7.19a pacm) HaMmyHara  [OK Taxpuba MallMHACH OpKaJd WHTHYKA
MapKa3JalTUpyBun Tpociap Ounan Oopunaau. Mkkunuu xonatna (7.19 6 pacm)
aca Taxkpuba THApaBIMK Kamepana (4) yrkaswianu. FOx man6au 0Yiub, CyroKJINK
(moif) OocuMHM XHM3MaT KWIaad, Yy TYyTrud €H elKajlapujaH ro0opuiIagu.
Kyzarummap OVyitmda KyudjlaHUIUIap KOHUEHTpaluscu O0ab3u xoJuiapiaa Oop

0ab3ujia oca KyaaxaMm KaMm. Uy3unumigara MycTaxKkaMink
_ P 2
Ouyamn = = KI/CM

AMMO, TOpUHIMIHAI COJJAIMTUra Kapamail Oepuiran yciyo OeBocuTa
Taxpuba YTKa3uIll y4yyH TaW€prapumivk XaMm (THUpKaruujgap OWiIaH HaMyHaHU
MycTaxkKamiiami)  y3yHIura 2,5 nan 3 pauameTpraya OYiaraH HaMyHallapHU
Taiipiam xaM aH4ya MexXHaT capd Kunumu OwnaH axpanud Typagu. HamyHna
aXpatum Mypakkad Oynrannuru ca®albnu, IWIyHUHT yuyyH OyHAaill TaxpuOaHu

yciyOuil TagKUKOTIapAa KYJUTaHHWIIaIu.

7.3.3 JluamMeTpsu CHKHII YCYJIH OWJIAH YY3WIMIIIATH MYCTAXKAMJIUK
YyerapacuHu AHMKJIAHUIIN
Opnatna KOH KMHCUMHU UYY3WIMINJAACM MYCTaXKaMIIMTHHHM aHUKJIANl YYyH
HAMyHaJIapHU Cakku3 €ku frantak kypunHummaa (7.20 pacm) Taiéprnanaau.
Taxpuba VTka3mwnaguraH MalldHa 3aXUMJIApU LIApHUPIAM MociaMma OuilaH

unuiaHumy kepak. Hamynara apsumac (£0,02 MM) uy3umigarud y3rapuiiap
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TabCUP ITCAa XaM, WIAIIMII >KOWIapuUJard Ky4wlaHUII KOHUEHTpalusIaHUIINra
OJIMHTaH MabJIYMOTJIap KECKUH macaiimmwura onub kenanu. lllaknnop HamyHaHu
Taiéprail MypakkaOJIUTH KUAIMNA KaMYMIIUK XUCOOIaHaIu, IIYHUHT YYyH OXUPTU
BaKTJap[a KOH >KMHCUHU  YY3WIMINJArd MYyCTaXKaMJIMK 4Yerapacu acocaH
copmanamtupuwirad (opasunusiya) yciny6na auamerpau cukum (7.21a) (Kon
KUHCTIApU aebopmanvsulaHuImy ~ Ba  Mmycrtaxkamuuru.1980)  opkanu
AHUKJIAHMOK/IA.

bup yxnu cukwiui yuyH tai€pianra muinHap HamyHanap (h=d =40 -
44 MM) YY3HIMINAATH Gyysummu MYCTAXKAMJIMK YETapaCMHM aHMKJIAIl y4yH XaM
WIUIATAIUIIE ~ MyMKUH. Hamyna Vynuamnapu IITaHreHUUpKynb —EpaaMmujia
aHukiIaHaau. HamyHaHu NOpecCHUHT SicCM Ba IMOHACMMOH IUIMTallapy oOpacura
KyHnO TypuO wWIyHIal CHUKWIAAMKW, OyHIa mnpecc OOCMMHU HWKKUTa HaMyHa
JTMaMETPJIU ACOCUHU XOCWII KUJIyBUYUTa Tabcup 31Tupuianu (7.21,6 pacm).

Ipecc GunaH TabCHpP STYBUM IOK Te3murd 1-5 kr/em” -c. Iepi; TOMOHMIaH
UCOOTIAHUIINYA UUIUHApPAApHU OyHAall yHamumu OVinya CUKWIMIIMIA IOK
NEePHeHANKYJIAp CUKWIaJAX Ba HAMYHAHM Oy3UJIMIIUTa OJIUO KEeIyBUM UYY3yBUU
KyWwIaHUII o3ara Kenagu. JlMameTpiau CHUKUIAA KywWIaHWIIHM HaMmyHaja
Takcumiianuiny 7.21 B pacMaa kypcatuirad. Uysuirangaru >KMHC MyCTaxKaMIIUK

yerapacu ['epu hopmyrnacu 6yiinya aHUKIaHAIU:

2P 2 2
Ouysmmmm — m ) KIr/cM (H/M ),

Oynna P — Oy3yBum kyunaHunnkr; d — HamyHa auameTpu, cM; h — HaMmyHa
Oamangnuru, cM. byHpall ycynna onMHraH HaTwkaizap IOKOpH OapKapopiuru
OwnaH dapKiiaHaau.

Taxxpuba KunuHa&TraH HaMmyHajnap cOHM (KMHCHUHT Xap Oup Typu Ba
TYpPAUXWIIUTK  Oyiinua) Bapuauusa koddduuuentura Oornukaup. TaxpuOa

HaTW)KaJlapy MaTeMaTUK CTaTUCTUKacu OViuya HIuioB Oepunub, Oup Typnaaru

)KUHC YYYH SIKYHUH O ujsumn HATHXKACH TONMIAIM (2 600ra KapaHr).
OnuHrad mabaymoTiap 7.6 xaaBanra €3uiaau.

7.6 )xangBan
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7.3.4 Kuzaupuiu ycyJjau 0uiaH Oup YKJIM CHKHII Ba 9y3UIIAA
MYCTAXKAMJIMK YerapacuHu aHUKJIAall

HamynanapHu TyFpu reoMeTpUK IIaKiAa Tau€piiall KyJa MYILIKYJ Ba aH4a
BAaKT Tanab »Taau. EpPUKCUMOHIMIM Ba Typnuya Oy3unuiuiap OyHra ca6a6mup.
VYnap HamyHara Tanéprnam BakTUIa€éK Oy3mianO KeTUIuiapu MyMKUH. TYFpu uyn
OwiaH 4y3ub MyCTaxKaMJIMKHHU aHUKJIAIll YUyH siHaJla Mypakkad HaMyHa Ta€prar
Kepak, Tau€pJall xapaéHuaa 3ca KylnruHa XaToJIMKiapra nysn Kynwiaau. HlyHusar
YUYH KUHC MYCTaXKaMJIMK XYCYCHATH SIpUM TYFpHU IIAKIJIard HamyHaiapaa A.A.
CxounHCKkMil HOMHAarn KoHYWiIMK uin uHctutytuaa M., Koitpman Ba C.E.
YupkoB ([JmutpueB Ba Oomk. 1974) anuxnanaau. KoH KuHCnapu
MYCTaXKaMJIMTUHU TE3KOP KOMIUIEKC YCYJIMHM WMUUIA0 YUKULIAM, OyHIa sSpuUM
TYFpU IAKJIJArd >KMHC HaMyHacMHM Oup Heua Oop mapyajaml Ba CHKHUIITa
acocllaHraHAup. ABTOp Ba KYNTUHA OOIIKA TAAKUKOTYMIIAPDHUHT pukpuda Oy ycynd
KyJa xaMm cojjia Ba umonwinaup. Ilapyanam neranga 6apya maxigard HAMyHaHU
VK01 KoMamrad noHa €ku y3ak €paamuia Oy3wiviny TymdHuiaaau. TYFpu Ba
ApUM TYFpU KyOMK IIAKIWAArd HaMyHalap CHUKWIMIIAJIATH MYCTaXKaMIIUK
yerapacu KarTajauru Oup-Oupura andya sKUHAUp. TYFpU IIAKIJard HaMyHa sSipuM
TYFpU KyOUK LIAKIWAArd HaMyHaHW CHKWIMINTa Kypa MYCTaXKamyIurd Oup
MyHYa IOKOpupoKaup. Kyitnna OOFIUKINK KeITUPUITaH:

o

AP MY UAK .CUK. MYCH.

0,94

Gﬂp.T}“lr.maK.CHK.Myc.= 0)94 GT}“]r.maK.CHK.Myc.; GT}“/r.maK.CHK.Myc. -

2
Kr/cM”™

OyHIA  Oryruaccmcmye. — TYFPH HIAKIJArM  HAMYHAHMHI  CUKWJIMIIUIArU
MYCTaXKaMJIHTH, KI/CM® Opryr.max.cucmye = OY XaM SPUM TYFpH INAKJIJard HaMyHa
YUyH Kr/cM” .

Taxxpubda mapouTuaa cuHOB VTKazum. 3apyp Oymaguran ac600-
yckyHanap. 1) nuametpu 50 MM Oananpmuru 60-70 MM naH kam OyiMaran KepH
kypunuimugaru €xku ymuamu 150x150x250 MM Oynran KoH >KuHCU Oynaru; 2)
IITAHTCHIMPKYIb, 3) MacmTa® umsuruy; 4) mapuanamr ydayH Oypuarn 45° Ba

KECKMY TOMOHM paauycu 2 = 5 MM Oopajufuja OyiraH MeTaul Mocjama Ipeccra

130



YpHaTWiIraH; 5) TOII KeCyBUM MalivHa; 6) CHIUIMKIOBYM yckyHa. [lnmactuHkanap
OJIMOC JIMCKJIM TOIIKECYBYM MalllMHAIap OpKaIu KepH ¢Eku OyoKiIapaaH
taiiépnananu. [lnactuHa ymyamu kepH €Eku OJOK Yyiauyamura OOrnuK OViuo,
KAIMHIUTA — HaMyHa TY3WIHIIUTa Kypa — KarTjaMJurd, EpuKIMKIapH,
claHelyMrura Ba oomkanapra kypa 10-30 mm O6ynaau. ruiacThHa 103acH MIyHAal
OynuIy Kepakku yHH OYu0 Tanutanranaa ¢4 Tomonsiapu 10+30 MM O6ynraH, ssHU
IUIaCTHHA KajduHnurura teHr oynran 10-15 ta kBagparnapra OYIMHHIINA Kepak.
Tom kecunranjgaH CYHI YHMHT €H JI€BOPJApUHU MaXCyC CUJUIMKIOBYM HKKUTA
MJIaCTUHA Mapajijien KWIN0 CHIUTUKIaau, nepemwiemuruauuar orummm 0,01+0,005
MM JIaH OILIMACIIUTH KEPaK.

[InacTuHa ycTKM KUCMHMra Macimtad 4YM3fud Ba Kanad OwiaH mnaHxapa
yu3uiaau, OyHaa YHUHT 032 KUCMMJIaH Oy3uiiraHjaa maija KBajapardaiap XOCHI
Oynaau HSHU-OyHHra TEHIVIMIM IITaHTeHIUPKYIb &Epaamuaa yiadananu (7.22a
pacm). [lamkapanu myHaai TyIMpUII KEPaKKU YH/A TUIACTUHAHU KaTJIaMJIaHUILH,
KABaTJIMIIUTHY Ba EPUKJIAPUHUHT MYHATUIIN aXaMUATra OJMHULIMN 11apT. by Ounan
KUHCHU YY3UIIJIa Ba CUKMILJAA TYypJid WYHAIUIIAa TapKajlraH KaBaTCUMOHIIWTH,
KJIMBaXka Ba OolllKaylapra HHcOaTaH KAPUIMIMIMHUA aHUKJIAIl MyMKHUH.

Uysuiaran nanxkapa WyHanumu Oyitnad mpeccia IJIacTUHAHM TOHA OuWilaH
napyanam amanra omupwianu (7.22 6). [lonanunr YTkup Kuppagapu, Oup ro3anaa
YKOWJTAIIUINK Ba MapauIeJUIMTd KaThUW HAa30paT KUJIuHAAW. byHra sxmm axamusT
OepwiMaca, TUlaCTUHA OYTYH KyHAAJIaHT KecuMmH Oyiinmua Oy3wianu. [lmactuna
103aCU TapyajaHaéTraH Kydra KaTbuUi MEpHeHIUKYIsp Foija OYIuIId Kepak.
bomika ToMOHTra KUHIIANMO KeTMaclIWrd y4yH HaMyHaHU XaBQCUBIUTUHU EIJ1aH
YUKapMaral xoija Kyn Owian yuuiad Typuin kepak. I[lnmactunkara erapiuya Kyd
TabCUpP ATTUPWITAHAAH CYHI Y3-Y3WUJaH MapyalaHull ro3ara kejnaad. Makcuman
napyajioBud OK Oomuanfrud P roxnanumn karranurd Ae0 KalOynl KWIMHHO,
MIPECCHUHT MAHOMETp CTpeJKacu Oyirua aHWKJIaHAH.

[lapuanam acra-cekMHAWMK OwiaH OyTyH OYilnama yku Oyiimya amanra
omunpmianu. Hatwxana tycunyanap xocun 6ynub, ynapHu cyHrpa KyHAalaHrura

ApUM TYFpHU KyOUK Iakiuja kecub uukwiaau. [lapuananaérran miacTuHa YCTKH
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103a kucmu 0,1 cM rada aHuKIMkAa aHukiaaHaau. Etapnnua uimonwin Oyirax
YY3WIUIIAArd MyCTaXKaAMJIMK Y€TapaCUHM KaTTAJIMTMHU aHUKJIANl Y9yH Napyaianl
Oyiinya Outra mnactuHa yctunaa 20-30 taxpuba Yrkasum kepak. [lapuanmam
Ky4wlaHuiid P HUHr KulimaTH, napyanaHa€Irad (03a yiI4aMM, KaTJIaMJIAHUII
HYKTaJapyu XaKuJard TaxXMUHJIap, MapyaloBYM Kydura HucOaTaH OYnraH KIMBax
KauaHoMmara €3muiiajau.

[Tapuyamana€rrad nacThHa €KU Fyjladya KyHAaldaHr KecuMm ro3acu F uusuru
épmamuia yia4yaHaAu: MapyajlaHWIl Y3yHJIWTW - {, Fyjgadya KEHIJIUTU IUIACTHHA
KaJIMHJIUrura TeHr h; F, = h - { cM’. 103aHM yKIOm TOHanap OWiIaH
napyajaHraHia 4yy3wiyBYaH KyWIAHWII IOKIAHUIIA OUp XWIJa TaKCHUMJIAHAIH.
Uysuwnmumagarnu  MycTaxKaMJuK — 4erapacu KyWumparu dopmyna  E€paamuaa

AHUKJIaHaau:

Gq}“lslxm = =

F h-l

Osmaran  Mawsnymornap 7.7 xaasainra €3mnaaud. XaMMma aHUKIAHTAH  Ougsun
Yyprayacu aHUKJIAHUO MaTeMaTUK CTaTUCTHKA OWJIaH KaiTa uiiaHaau. AHU30TPOI
)KUHCIIAD YYYH Ouysyy ypTadacu (akaT yHUHI HMyHanumu Oylinda map4aaaHuUILa
Oup MapTa TaXMHH KWJIMHIaH MyCTaxKaMJiMK dyerapacu onuHanu. Ulynnait kumu6
KaTJIaMJIM KHHC y4dyH 3Ca NapyajlaHull HaTWKacuaa OyiiamMa Ba KYHIAIAHT Guysun
OJMHA/IU. Oyysy; HA QHMKJIAIIA FOKHUHI TabCHPH IIOHA 4u3uru P Oyiinua (1pHH
okinanum  maiiionn 0 ra  skuH) OYnumm  kepak. [lnacTuHa r03aCHMHHMHT
HOTEKHCIUTH Tydaiinu 103a 0 1an QapKiIaHaan Ba Ouysy, XAKUKHICHra HHCOaTaH
opTukpok unkaau. lynnail kuimb, Oup Xuil )KMHCAAaH nbopat O6ynran Oup KaHya
HaMyHaJIapHM TEKINUPraHAAa XaKUKATra SIKHH KWIMO DHI KMYMK Oujsy KHIMAaTH
KaOys1 KUJIMHAJIH.

ApumM TYFpM IAKIJAIM HAMYHAJIApPHH Oup VKJIH CHKHIIJAATH
MYCTAXKAMJIMK YerapacuHu aHMKJIAlL. bUp YK CUKWINIIIArd MyCTaXKaMJIUK
yerapacu OeBOCMTAa IUIACTUHAHU Mapyanam yciayOu OuiiaH uy3umigaH KeuuH

AdHUKJIaHaIHu.
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IOKopyuaa XenTupuiaral Xojaa IIJIaCTUHAHM Ogysy; HM  AHMKIAIL  Y4yH
napyajaHranugad cyur tomonsapu 10-30 mm 6ynran kyouknap onunaau. Mkkura
€H JIeBOpU CWUIMKJAHTaH; napauieauruauHr anukiaura 0.05-0,001 mm optuk.
Konran kyOMKHMHI TYpTTa TOMOHM 3Ca WIUIOB OepuiiMail KojaBepaau, YyHKHU
YHUHI aXaMHsSITH YyHYa Karra OVynMail, mpecc OwiaH »33uiraHia Ky4JIaHHUII
KOHIeHTpaTopu OYynu0O xu3zMar kunagu. lOzacu pgespnu Texkuc. Arap 0ab3u
KyOHMKJIap KyAa XaM €H JeBopiapu Oy3uiauiu Kyn Oyica, ylapHU UIITa SPOKCHU3
xucobnananu. KyOukmap Muxgopw mjacTuHaHu mnapyananranjga 10-20 Ttaua
Oynakyamap Xocusl Kuiaad Ba Oy 3Ca Oeygy HU AHUK TOMMILJA eTapiinya
XHACOOJIaHA .

Taxpuba: kyOWK 103acM XucoOJaHMO  Tpeccaa  Oy3wiryHra Kajap
cukntaan. HaMyHaHu FOKTaHTHPHUIIA FOK Te3MHrH 5-10 kr/cM® ra TeHr 6yiam.

By3unran BakTHAa MakcuUMal KyWIaHUII KaWj KWIMHUO, y MPECCHUHT
CTpeJIKAIM KypcaTruuuja KypuHAIud Ba KaljgHomara &3miaau. Xap Oup KyOuk

YUyH OUp YKIM CUKWIHIIIArd MYCTaXKaMJIMK Yerapacu aHuKJIaHaIH:
lo} i Kkr/cm>
CHUKWJI F

CyHrpa GOuuun YpTaua apudmeTuk MHUKIOpPH Ba Bapuaius KodpduuueHTu
OJIMHaJW. XaMMa MabJiyMoTiap 7.8 jkaaBanra €3uiaau.
7.8 )xagBan

Taxxpuba HaTmxkamapu €3Ma paBuiga  Ba KailiHoMa OwuiaH Oupra
KypcaTwiaau.

Ocmcun AHUKJIAIIIATH aCOCUH  XaTOJIMK/IA TPECC IUIMTajdapy OujaaH HaMyHa €H
JICBOPJAPUHUHT HOTCKHC TYTalllyBHIaaup, OyHJIa HaMyHa OClTHWaHTaH BaKTJaH
aBBaJI Oy3WIHINTA €Taau. OYH/IaH KEIUO YMKKAH XOJAA Oy HATHIKACH KaMasijiu.
bup xwimarm HamyHalapAaH aHWK OYITaH Oguqyn JAPUAAH Ogq; MaKCHMAI

KHﬁMaTHHH TOIIUIO MYMKHH.
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7.3.5 Horyrpu miakjagard HAaMyHaJapHH 33ULIAA MYCTAXKAMJIMK
YyerapacuHu aHMKJIAII

HoTyrpu makngaru KOH S>KMHCIApM  HaMyHAJApPUHU  MYCTaXKaMJIUMK
YyerapacMHU aMaJIuii TeKIIUPHUIL aBBaJl XaM X03MpJa XaM HTI aCOCHUU ycyJutapJaH
oupu 6ynu6 xucodnanaau. M.M. Ilporoassikono (ku4.) Ba B.C. Bo6i1ukoB TaBcud
KWIMIINYAa KOH >KMHCIIApM MYCTaXKaMJIUTUHU 33Ul OWiaH HOTYFpU IIAKIJIaH
TYFpU IIaKAra YTKa3uil Kod()PUUUMEHTHHH XucoOra oJiraH X013 aHUKJIaHAIH.
O3um geraHaa — OocMma mpecc IUIMTATapuia XoXJaraH IIakiJard HaMyHaHH
Oy3wnuimiuradya Oynran skapa€H TymuHuinagd. HoTyrpum makngaru HamyHa
OynaknapuHu Oosrana Tanépnananu. ABTopiap ¢uKpuya, TYFpU E€KU HOTYFpPHU
HIaKjiard HaMyHaHu Oy3WJIMIN JKapa€Hu KYNrMHA YMYMUWIUKHU Y3 HUUTa OJIaJIu.
Hamynana mnpecc matpuiiacu OWiIaH TyTallllaH XOJJa SAPOHUHT 3WYIALIYBU
By)kyara kemanu. Ilpeccna Tyrpu TYypTOypuak, KBajapaT Ba Joupa IIAKIHIArd
HaAMyHAJIapHU H3WJTAHAA SIAPOHUHI KYHJAJNAHT KEeCUM Y4 KUppajaud NpusMa,
NMMpaMuia Ba KOHyC €HACBOpJIapY CalITHHA JAyMIaWraH Xoijaa Oynaau. sApOHU
ypab TypraH Marepuan Xa)KMH KaMm OYJIraHiauru cabaliu, sapo OollKa IIakira
KUpUIIM OWjaH HaMyHa Tallkd KoOuru €pmnanu. bynpail Oy3unuuuiap KyOuk,
HWIMHAP, IAPCUMOH Ba OOIIKa MIAKIAaru HaMyHajlapaa Ky3aTuin0, JeKUH KyOuK
Ba KOHYCHUHI UIWIMHAPUK IO3acHaa Ky3raiuin OYynub, mapcuMOHIMKIapra
HucOaTaH Ky4JIupoK Oyiaau.

[lapcumon HamyHajap/a XOCHJ OYITyBUM KOHYCCHUMOH IO3QJIMKIAp YiI4yaMu
KUYUKJINAP, YYHKH KyO Ba HUJIUHIP IIAKJIWIard HaMyHaiapra HUcoaTa mapcuMoH
HaMyHa [03aCH CWJUIMK MaTpuila OujaH KaMpok Tyramaau. CyHrpa Oy KoHyciap
map TaHacura CHHruO yHM Oy3wiuiura oiaub kejaaw, OyHra ojatia KyIpok
kywianum capd stunagu. Illy cabGabnau mapiapHu Oocu0 mapuanam Xyaau
HIyHJal KeCUMJIard WIMHIPHU OYy3HIIJIaH OCOHIUP.

HoTyfpu maxnnaru HamyHandapHd Oy3WII MEXaHWU3MH, IIAPCUMOHTA SIKHH
OYnuO, IyHUHT YUyH yiaapHu Oy3ulll yuyH cap(d OYianuraH KywIiaHUII XaM XyJIIu
Iy KECHUMJAard MUIUHAPHU Oy3WII YUyH KEeTaJuTraH KyWIAaHUIIJAaH aHda KaMm

6SJ7JII/IH_II/I KCpak. HOTS?FpI/I maxjagarnk HaMyHaJapHUHI MYCTAXKaMJIMK Ycrapacu
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TYFpU Wakjagarujapra HucOataH kaM OYnauO, HamMyHa HOTEKHCIHMKIapuaa
KyWIaHUII KOHUEHTpanusuiaHaau. JleknH xamma makiapaa  Oy3uinumn Oup
XWJIUP Ba MYCTaxKaMJIMK yerapacu y3apo tebpananu. by pUKpHUHT aHUKIUTrUAra
Taxxpubanapia TeKIUPUIAIH.

Hotyrpu Ba TYFpu mWakigaru HaMyHajap MYCTaXKaMJIMK 4YerapacuHu

TaKKocjamaa Typianda yTuil KodgphUuirueHTIapu KeaTHPUIaIN.

K — O-,\rtycma.ueeapacu

O_!

OyHIa G~ - HOTYFpH LIAKJAard HaMyHaJIapHU A3UIIJArd MyCTaxKaMJIMK Yyerapacu
Kr/cM’; Oumycrax.uerapa - TYFPH INAKIJArd HaMyHaJapHH OUp YKIM CHKHIILJIATH
MyCTaxKaMJIMK 4Yerapacu Kr/cM’. kynuHya M.M. IlporonpsikoHoB (kuu.) Ba B.C.
Bo6mukos kosdguimentn (K = 5.3) Guman ¢oiinananmmamd. Ypra Ocué
KOHJIapuJaru 4ykuHau kuHenaap yuyH K = 1,8 — 2,5. )Kunc Mycraxxkamiiururu
cycaitrad capu K karranuru xam kamasanu. KyprommnHakon Ba Kanmakup pynanu
KoHJIapu yuyH Yytuin kodddumuentu K =7 — 8 (Apunosa,1977).

Taxpubéa mapouTiapuaa CHHOB yTKa3um. Xap OUp KOH IKUHCHU
KypuHHUIIM yuyyH Oonira €paamuzaa 10-12 Oynak HOTYFpU MIAKIAArd HaMyHajap
Taiiépaanann. Xap 6up 6ymax xaxmu 100 —110 cM’, xap 6Gup HAMYHAHH TEXHHUK
tapo3uaa 0,1 rp aHukinukna ymyaHaau. V Xam THAPOCTATHK TOPTHO YadyaHaaw,
cynrpa Oynak XaxkmMu G OFUPJIMTH Ba COJUIITHPMA OFUPIUTH 7y  Oyiinya
TEKIINPUIIAIN

V=9 ,CM3

/4
Hotyrpu makimgarn HamMyHaHH IIpecC Tarura WIyHAaW KYyHWJIQIUKH, YHIA
KyWIaHUII WJIOXKHK OOpuYa HaMyHa MaKCUMaJll KaTTajlurura Tabcup stunaau (7.23
pacM) Ba Oy Owmnan Oy3wiuil sikyHura etkaswiagu. Kyumanum tesnuru 5-10
Kr/cM”. GY3HITHII BAKTH IPECC MAHOMETPH OPKAIIN KA/ KWIHHAIN.

HOTprH axjgaru HaMyHaJIapHHW 33UIIalrld MyCTaxXKaMJIUK derapacu

. 2
Oynna P - Oy3umn kyuu, kr; F; — HaMyHa nmapuajgaHui MaiJIoHd, CM .
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F; HM aHMKIam y4yH HOTYFpHM IIAKIAArd HaMyHa XaXMH V OpKaiu
TONUJIAIN:
2
F,=3r* ¢éxu F, = 3(Ej
/4
Hotyrpu maxkigarn HamMmyHa MYCTaXKaMJIMTMHU TYFPU ILIAKIJArdra YTUII
KO3 (PUIMEHTUHN aHUKJIAIl Y4YyH, VIIa XUHCHUHT V3uJlaH OWp Heda TYFpu
IIAKIJard HaMyHanap Tah€plaHUO  Oyycrax uerapacn anukinaHagy. OnuHraH
MabJIyMOTIap 7.9 xafaBaira €3usajiu.
7.9 )xanBan
Omycraxwer. HA G Ta  TaKCHMMJAIIJAa HOTYFPU IIAKJIJard HaMyHaJaH
TyFpucura ytum koddpduuuentu tonwnaau. bawv3u tagkuxomuunap (Koiipman
1967, bapon, 1972) mynngaii ¢ukpra KeIUNIAUKUA, CUKWIHIILIA HaMyHa ojaTia
YY3WINII Ky4IaHUIIN OWIaH byinama €épuk OVitnad napuananagu. LyHuHT yuyH
HOTYFpH IIAKJIJIaTd HAMYHAJIAPHU 33UILIJA KOH KUHCUHUHI KAPIIWIWTH Yy3HILIIa
xapakrepiaHagu. OIMalWK KOHHMJArd NapyaJlaHyBUM >KUHCIAPHUHI aMalliid
HaTwkanapu (ApunoBa, 1977) Oyiinua TabKUAJAHUIINYA OUp XU SKMHCIArd

Oumycrax.uer. BA G Y4yH OHMp-OMpHra sKMHIMD.

7.3.6 YKIOII MyaHCOH yCyJHIa MeXaHHK CHHOBJIAP

VK101 IyaHCOHIAp YCYIM — KMHCHH OMp BAKTHHHT y3MAa TEKIIMPHIIIA
KYJUIaHUJYBYM HWIIOHWIM ycyn OYynuO, OypfuiiaHraHn KepHJIapiaH HaMmyHa
cudaruga KY/UTaHWIMO aHYa TeKaMKopiiukka xucobnmanran. BHMMMWpa I'.H.
Ky3nenos Ba b.B. MarBeeB TomoHnapuaan uiuiad yukapuirad ycyn Oyilnua KoH
KUHCUM HAMYHACHMHHM OWp YKJIM CHUKHIIJIard MYCTaXKaMJIUK Yerapacu Ba YKIOII
IyaHCOHJap €paamMuia MyCTaxXKaMJIMK KypcaTThyd TAKKOCJIaHAaJAW. Y KUCKa BaKT
WYUIa KyWIaHUIIA )KUHCHUHT MEXaHUK KapIIMIUTUHU XapakTepiiad aHUKialra
MVJDKaJUIaHTaH (KyWIaHMII —TE3JIUTH HaMyHa oyswnumman  30-90 ¢ na
TabMHUHJIOBYH ).

VKIOm NyaHCOHJApAa CHKWJIHII MyCTAXKAMJIMTMHH  AHHKJIAILL

HNuametpu 30 nan 140 mMm raya 6ynran (ogataa 40-60 MM), KATTUK KUHCIAP YUYH
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KAJIMHIUTA 8 MM, Kyucu3 kuHcaap yuyH 10-20 MM 1u, KepHIaH KecuO OJIMHTaH,
UKKA TOMOHHM CWUIMKJIAQHTAH WHCIM $ICCM  JHUCKJIAap, WKKHA $CCHU YKIOII
KOWJIAIITaH  KapaMa-Kapliu WYHAJTHUPWIIraH UWIMHAP I[yaHCOHJIAp opacuiaa
cukunangu (7.24 a,6 pacmmap). Ypraua KATTHKIHKIA OY/IraH >KHHCIAp Y4yH
nyaHcoHsap nuamerpu — 11,27 mwM, ro3acu 1 CM2, KaTTUKJIapu yuyH 7,98 mmM, 0,5
cM’. IyaHCOHJIAp ~ OpacuJard  CUKWIAETTaH  HAaMyHa  YPTACHUHUHT
nedopMalMsUTIAHUIIN TUCK KOJITaH KUCMUHHM pajidall CUKMII [IapoUTUIa Fo3ara
kenagu. Hamyna Oy3unuimmraya acta-CeKMHJIMK OuWjiaH Ky4yJIaHUIIM OpTUO
oopunanu. Tupkaruu épaamuaa Oy3uiranja HAMyHaHU Kampal TypraH napyainap
épunagu. Mkkana xonga xam Oup YKIM CUKWIMINIA XaM TUCKIAPHU MyaHCOHJAp
éplaMHlla CHKHUIIIA XaM JKUHC TapyajaHub Oy3wnaad. AMMO JMCKIM HaMyHa
MyaHCOHJIAP CUKWJIMIIN/IA KYyYIaHTaHJIUK X0JIaTh aH4ya Mmypakkaoaup. [lyanconnap
opacuJard HaMyHaHUHT OuUp KUCMUHM OOCWITaHAa KEHraluira WHTUIAIH,
JEKUH YHH €H TOMOHJIApUAaH Kaplwinkka ydpaiau. LIyHWHr ydyH HaMmyHa
MapKa3uHU CHUKHIIAA EpraMuu €H CUKWIaau, OyHJa TalllKd TOMOHAAH OOCUM
KennO Mapkasu Oy3uiuiura ojub kenaau. by KOH )KHHCHHM MacCUB/a CUKWINIIN
OWJIaH TEHTIUP.

Hamynanu maxcyc roxioBun Kypwima bY-II BHUMUM koncTpykuusicu
acocura ypHatunu0, (7.24 6 pacMm) IMyaHCOH SICCH 103aCU HAMYHAHUHT T€OMETPUK
ykura tyrupnad sxounamtupunanua. bY-II roxkmoBun KypuiamManu KyBBaTtd 3-5 T
Oynran mMTaNap oOpacura >KOWIAITHPUINO, OyHIa HaMyHaHM ITyaHCOHJAp
Yypracunga Oy3wiuiurada onud Oopuinagu. Ilpecc manomerpu €pnamuna Oy3yBUu
Kywianuml P Hu anukinanaay. CHKWIMOIAA KUHC MYCTaXKaMJIMK YerapacuHHU

aHUWKJIAIll Y9yH Kydugaru ¢hopmysia KyJIaHUIaIu:

_ P o2
GCI/IKI/IJ‘[ = F KI/CM ,
Oynna P — Oy3Bum kywinanuur; F — rpaduk OVitnua KenTupuira ro3a Kecumu; Oy
HaMyHa IMaMeTpH Ba MyaHCOH r03acura OOFITHKIUD.

YKaom myaHcOHJapAa YY3WJIMIN MYCTAXKAMJUIMTMHHM  AHUKJIALLL.

BHMMMHM mytaxaccuciiapy KMYMK ya4aMJard HaMyHaJdapHU YKJIOILI ITyaHCOHJAp
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épraMmia yy3ub MycTaxKaMJIUTMHU aHUKJIAITHU MaciaxaT oepaauinap. Taxpubara
JTUMCK-HAMYyHaJIap CUKWIMIIJAA KaHaai Yyiuamjaa OynaraH Oyiica, aHa MmyHAan
yiuaMmaru HamyHanap oJiMHaau. Mapkasuii temuk (7.26 pacM) IIacTUK KOpHUIIMa
(75% xanudonu Ba 25% mnapaduH) €ku pe3uHAIM TOHA OwjaH OEpKUTUIAAU
(TemMK AuMaMeTpu TMYaHCOH IHUaMeTpura Moc Xojja Oynmaau). Oy MacCaHUHT
IOKOpU TUTACTUKIWUTH Tydaiau VKO IyaHCOHJAp  TabCUPHIA BYXKYIra
KeJlaauran 00CUM THAPOCTATUKKA SIKMH Keyaau. by O0OCUMHUHT acTa-CeKuH ycub
OopuIll HaTWXKAcWAa IWIMHAP HaMyHAaHUHT ¢€H JEBOpJIapu  Uy3UJyBUYaH
Ky4WwlIaHUIl Tabcupuaa Oyswnaau. byprunam Kyaykiaapuaard KepHIaH AUaMeTpu
30 man 100 MM rava OGamanmmura 11-12 MM nu guckiap kecwnanu. Jluck
Mapkazuja guametpu 11,27 MM ga Temuk Temwiagu. Y CYJTHUHT Ha3apui acocu
cudparuna Jlame macanacu O0ynuO, y nuku 60ocuM OuiiaH KalluH AEBOPIN TpyOaHU
KOMJTAIIITUPUILITUDP.

BHVMWHWpa yTka3uiran KaTop KOH >KMHCIAPUHU (OXaKTOIll, EHYBYM CJIaHEll,
aJIeBpPOJIUT Ba  OOIIK.) TaxkpuOamapu TYFpU TOPTHUIN Ba VKAOII ITyaHCOHJAp
ycyJUlapu HaTWXKajdapu IIYHH  KYpCaTAUKH  KOH >KMHCIApW JUCKIAPUHUHT
Oy3WIHII MyCTaXKaMJIMK uerapacu Oyinya Yy3WIMINIAa MaKCUMall KOHTYPJIU
Ky4IaHUIITa €TraH BaKTJa 3Mac, Oajdkd KecuMm Oyiimda ypraua KywIiaHuil Oy
KaTTAJIMKKa eTranjaa (ram KopymMaras). Uysunuimgara MycTaxkaMIuK Kydujarua
(dbopmyna opKaau aHUKJIAHAK:

Cuyzun— 4—P s
md([ ~d)
Oynna P — Oy3yBuu kyuwnanuurkr; /] Ba d — nuck nuameTpu Mapkasui TEHIMKKa
MYBOQUK.

by yCyaHuMHr KaMuyWiIMId HaMyHa Tanépramadp, €pUKCUMOH Ba MYypT
KUHCHapaaH Ta€pnad xam Oynmaiiau. OnuHran masiaymotriap 7.10 skamBanra
E3MIaIu.

7.10 >xanBan

YPI/IHMa Ky4JIaHUull, WIalouil Ky4YH Ba Xa)KMI/Iﬁ KYWIaHI'aHJINK XOJIaTUAaru

ZKHUHC HWYKH HIIKaJIaHHWII 6yp‘laFI/IHI/I MYCTaXKaMJIMK IIACIIOPTHHHU KYPUIIHHUHI
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COZJIa YCYJIH YKIOII IyaHCOHIAP YCYMHIUP. Ccyqumum BA Ougzun HA OMIITaH X0J11a
Mop ainaHacuHM Kypull MyMKUH. Mop aiylaHacu TypiM4a HaMyHaiap
JAUaMeTpiiapy Ba IyaHCOHIra HucOataH Kypwiaau. bup kaHua orpu ailiananap
OwiaH KUAupuiIaéTraH MyCTaXKaMJIMK NAaCMOPTUHU OJIMII MYMKHH.

VKmom myaHcoHnap ycymu GONIKAa TEeKIIMPYB yCyIIapura Kypa COQNaIurH
Ba OJIMHTaH HATWKAJIAPHUHT CTaOMIOMETpJap/ia OJMHTaH XaKMHU TEKIIUPYBIAP
HaTW)KaJlapura SIKMHJIWTK OwiaH ad3angup. AMMo Oy ycynHM ¢akaTruHa Oup
KUHCIIM  Mapja 3appajii  J>KUHCIapAa Kyulall MYMKUH, YyHKM XaKMUU
KyWIaHUIITa TaKpuOa KUIMHAETTaH HAMYHAHUHT SHT KUYMK Xa)KMU KYJUTaHUIIA U,
bup xuHcnu Oynamaran HUpHK 3appajiu KUHCIAP YUYH XaTOJHMK 3XTUMOJIU IOKOPHU

O0ynu0, oNMHraH HaTWXxanapaad ¢oigaraHnuil KUHUHIUD.

7.4. Ky3rainumija Ba KeCHMIIAA KOH 'KUHCJIAPH MYCTAXKAMJIUTMHHA
aHUKJIA1I
Kecumr mycraxkammnuk ae0, *UHC OUp KUCMUHUHI HMKKHUHYMA KHCMHUTa
KapIIWIury TymyHwiaan. Kecumiga MycTaxkaMiIMK KECUM 03acCHUJard MakCUMal
KECHIIl KYYHHUHT KeCHM YTKa3uO OYJIMHraH MaloH to3acura HucOaTuaup, OyHaa
Taxpubagaru KeCUM IO3aCMHMHI MYbTaAusl OOCUMUHHM XucoOra onuHanu. bup
KaH4a aBTOpJap TOMOHHMAAH KECHIIA KMHC MYCTaXKaMJIUTMHHA aHUKJIAIIHUHT
KYIIruHa cxemaiapu Oop. AcocaH oJarga sCCH IUIacTUHANapjaa TYFpU Ba
nunuHapuk (7.27 a,0pacmiiap) Ba Maxcyc MaTpuiiaiapaa Kyo Ba mpusMa HHJIHHAP
(7.27 r pacm) €xu HOTYFpu makiaaru (7.27 pacM €) CUKUII OWJIaH KYJIJTaHUJIA]IH.
lyHu xaM OMIMII KepakKy, CUKMO KecHIlia KyWuJaru coqaalukiapra araaup:
1. Taxxpuba ydyH cTaHgapT IIAKJIJArd HaMyHalap KYyJJIaHWIaaW, yiap
cukKMIra Tauéprianran 0yiau0, KOH )KUHCUHM YMYMHUU XOJATUHU YpraHUIll
YUYH KYJI KEJIaau;
2. bup BakTHUHT ¥y3uja KY3FaJuIIHUHT Typiau Oypuakjapujia ypuHMa Ba
MYBbTaAWI KyWIaHHIL aHUKJIAHAI;
3. OnunHran Hatwkanap Oyinuya KY3FadulIHUHT Typiau Oypuakiiapu y4yyH

KOH >KMHCHUHUHI MYCTaXKaMJIMK NAcloOpTH KypuJaau Ba yjiap €paamMuia
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acocuil 3apyp Oyiran xycycusitiapu — unamuil kyud C Ba KUHC WYKH
UIIKaJaHUII Oypyard ¢ TOMHIIA N,

Taxxpuba mwapouTIapuaa CHHOB  YTKa3MIIL HamyHnann  kus
MaTpuraiapaa cCMKuO TypuO KecHlll yCyIWHU 4yKyp YVpranuumiaa tyxraitmus. Kus
Matpunagap — Taxpuba yTkazyBuu Kypuiama Oynuo, (7.28 pacM) KOMIUIEKTra
KUK Oypuakmapu ¢ 30, 45, 60° ra Temr Oynran y4 kydT KYIIHIraH
matputanap (1), wuku auametrpu 44 MM JU IWIMHIAP IIAKIUAArd KEeCHJIraH
kuctupma (2), monamap (3), mwmtamap (4), rFwingupakdaiap (5) Kupasiu.
Kypunmanuar  Oapua nerauiapu ojui cudatiud  JerupjaHral  mylatiaH
scanumy mapr. Sxmm Hatmwkanap kecuM Oypuarmam  30° gam 60° ra
y3rapTupwiraijaa oJuHrad. bypuak karra O0yinca HamyHa OelTrWJIaHTaH WYHATUIIN
Oyitnua KeMIMaiiu Ba YHHHT Oy3WMIMIIM XapakTepiu 6ynamu. 5° Jin moHazap Xap
oup 5° ma Gypuak KAIMHINIHMHE Yy3rapuimra ifyn kyitm6 6y 25-50° opacmma
Oynaau. MKKUTA IUIMTajap ypracura MaTpulia YCTHra FUIJUPAKIN MOAIIHMOHUK
YpHaTUINO, HAMYHAHUHT XUCOOIM KeCUMHU OViinYa MalllUHaHU KY4WIaHUIIHUHA OUp
Tekuc eTka3ub Oepanu. Funaupakinap VKM KecHM ro3acura mapajien Oyiauiu
Kepak. MaTpUIlaHMHT MKKaJla KUCMHU XaM Oup-Oupura HucOaTaH xapakaTJIaHaIH.
Taxxpuba BakTHaa Oy3WIUII 03acuia Ky4wlaHHUILIAD KOHILEHTPALUSACH BYXKYJIra
Kenagu. Spum Marpunasiap OWIaH KECUM FO3aCMHUHT Typiuuda Oypuakiapu
Oyiinad cukuiIuIAa MybTaauil Ba ypUHMA Ky4IaHUIUIAPHUHT YMYMHI XapakaTu
Ky3aTujiagu. Yiap opacujaard HHUCOAT KeCHM I03aCHHUHI Oypuak KUSJIUTHMHUHT
KyHnna€Tran KywIaHMII WYHanuiura kypa anuknananu (7.28 a pacm).

Tamku Beptukan kyu (7.286 pacm) mpecciaH HamyHara YTuO, V3-Y3upaH
MKKHU TAIlIKWJI 3TyBYMra: HaMyHa KecuM ro3acura mybTagawi N Ba ymia ro3agaru T
KecyBuura axkpanaau. KydiaHuin KaTTaaurd, MaHa Iy UKKA Kydjgap TabCHUpUIA
aHUKJIaHAIW:

_ P-cosa

L =q-cosa
F F 1

GKy‘-U'[aHI/II_H F F
2 .
OyHzna, F — kecuM 103aCH, CM”; Oyyuy, T - KECHM I03aCHJIaTH yPUHMA Ba MYBTaJNIl
2 . -~
Ky4WwIaHUII, Kr/cM”; o - TalllKd CHUKWJIYBYM Ky4 HYHAIUIIM OYyiimya KecuMm
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I03aCUHUHT Oypyak KHsUIMTH, Tpaja;  — CUKWIyBYM Kyd P HEM 1o3acu F ra
HUCOATH, KI/CM.

Kecumma mybpragun Ba ypuHMa KyWIaHWIIHM TOMHWIIAA XaM OWp YKIu
CUKMIIZA KYJUIaHWJITaH Mociama, ac0o0 Ba HaMyHalap Ba KylIMM4a paBUIIa
IOKOpHUa KeATUpUITaH Taxxpuda mocinamacu (7.28 pacM) KylaHUIaau.

Hamynanu taniépnam taptudu 1 6061a kypcatunrad. Hamyna xy0, mpuszma
Ba IMWIMHAP KypuHUIMAa Tahépnanaau. Kartnammwnuru sikkosn OYiaraH KoH
KUHCUIAH Ba EpUKIapu OMp TEKUC KEPHHU Y3ap0 UKKU TEPHEHIUKYISP TOMOHTa
Kapata: Oup SpMHUHM KaTiaMm OYinad, MKKMUHYMCHMHU 3Ca KYHIAJIAHT XOJiJaa
Oyprunanaau. bomika miakigaru HamyHa VYiauamiaapu €KA KEpH JAUaMeTpH
KUCTUPMAa YKHUHT HUKHA AUAMETpHIaH KUYHUK Oynmumm kepak, JekuH 0,01 MM man
olIMAaciuru kKepak. HaMyHa y3yHJIuru AuaMeTpH, KeHIJIMTUra TeHr OViIuIM €Ku
2,5 MM gaH ommMacaury kepak (h =d = 42 + 1 mm). En neBopnapuusr acocra ,
SbHU MACTKHU to3acura neprneHaukyisapiauru 0,05 MM aH omiMaciaurua kepak, 0y
MIATHFEHUUPKYJ Ba Oypuak Yymnyarumu OuiaH HazoparT KuwinHaad. Hamyna
JUAMETPUHMHT YpTada KuiiMatuaan yetra orumy 0,05 MM 1aH omIMaciuru Kepax.
XaKMHA OFUPJIUTUHU TOMUII YIYH XaXM Yodarud OWiiaH HaMyHaHU Xap OMpUHU
0,01 r rava anukiukaa TtopTHO ymyaHagu. Taxpuba YTKa3zuil ydyyH HaMyHaHH
MAacTKU MaTpulla KUCTUpMAacura YpHaTWIAaIW, CYHT yCTUra IOKOPUTH MaTpula
KUCTUpMAcu YpHaTuiaau. Arap MaTpulla Ba HaMyHa yprajapujia TUPKUILIAP
O0ynca, yara Muciu QoJibra KUCTUpuiIaau. MaTpuia I0KOPUCUTa, UKKU TIUTaIap
opacura FWIIUpAKIM noamwuoHuK YVpHatwianu (7.28 pacm). Fungupaknap yku
KecuM fo3acu OwiaH napamwien Oynamu. bapua Taii€épnanran Kypuima HaMmyHa
OuJiaH Mpecc IIUTajJapu MapKa3ura >KONIaHa/Iu.

IpeccHH XapakaTra KelITHpHO, IOKHH TeKIHpyB ac6obura 5-10 kr/em” - ¢
Te3nukaa omupubd 6opunanu. KOk O6utrana y3wimaciaH HAMYHaHU Oy3WIIMILINATA
0JI0 KeMMHTyHYa omupub O6opminanau. MycTaxkaMiuK YyerapacuHU aHUKJIAll y4yyH
Oy3yBUM KyYHWHT MaKCHMall KaTTAJIWTH OJMHUO, TEKITUPYB MPECCHHUHT Kai
KWIYBYM Yyiyaruuumra €3miaad. Xap Oup HaMyHa y4yH ypUHMa Ba MYbTaJuil

KyWIaHUIIN KOKOpUIaa KCIITUPHUJITaH q)opMyJ]a OpKaJIn TOIIMJIaaH. Kunc
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MYCTaXKaMJIMTUHU TaKpuOajaH YTKa3MIlla yHra HAMJIMK TabCUp KWJIaJAW Ba YHU
Xxap Oup Oy3wiraH *KMHCAA aHUKJIAHUO, TakpuOa KalgHOMacura Kaij KUJIMHAIU.
Marpunasusr xap 6up 6ypuaru 30, 45, 60° 6yaranna Hamysa (5 mapanuen Ba 5
KaTiaamiapapo) conr 10 TagaH kaM OYIMAC/IHIH KEPAK. Oyyy, BA T HHUHI ypTada
apudMeTHK KUWMaTH aHWKJIAHUO, 3apyp Oynranaa sca Bapuanus KodpduireHTu
Ba ypTaya KBAaJIPAaTUK OFUIL aHUKJIaHAIH.

Cuxkud T1ypubd Kecul TaxpuOacugaru KaMuWIMK KECUIl [03acHjia
KyWIaHUIITHUHT OUp MapoM/a TapKaJIMaraHjiurd Ba KECyBUM MoOcCJiaMa MaTpHIlacu
OwiaH HaMyHa VIJIaHMUII YpTacuAard KywIaHHIUIAp KOHUEHTPAIUSCUHUHT
IOKOPWINTHHUHT FOKOPH TapKaIMIIUAAAUp. by TapKaqullHM KaMaWTHPHUIL y4yH
HAMyHaHU MaTpulara sSxXmuiad xounamTupuO, MapKa3WHU Tpecc IIMTalapura
TYFpHU Kyini kepak. OnuHrad mabiaymotaap 7.11 xaaBanra €3unanu.

7.11 xanBan

OnuHran mMabiymoTiap Oylnya KOH KMHCUHHM KECHIIJIard MyCTaXKaMJIUK
yerapaBuil STPUJIMTUHU KECHII F03aCHIard MybTaaui 00CUMIAaH YpTaya MybTauil
O6ocumMrava a0dcuucca yKura, opJMHaTa YKura 3ca MaTpULIAHUHT Xap OUp STUiIuml
Oypuaru y4yH >KMHC ¥pTaua MyCTaxKaMJIMK KuiMatu QyHkuusacu Kyimnanu (7.29
pacm).

Kecunrangaru taxxkpuba HaTHKaJlapuHU rpaduK aHUKIAIra Kypa HIalIu
kuiiMat C Ba MYKM MIOKAJAHUII KO3(P(GUUIMEHTH @ OpKaIu KOOpAUHATalap
YKHIa orpu €KW TYFPU Oy Ba T  HU Tonmnaau. KoopaunaTtanmap Gommpa
MYBTaAUI KywIaHUIUIAp VKUTra KecuMm  Oypuarn o OViinua paguyc-BEKTOp
y3YHJIUTH KecuM Oypuaru o Oyiranjmard TYIMK Oy3WIuIl KywIaHWII YpTaya
KATTaIHrUra TeHr Oyiran Kyitmnany (Tymmaapens). Kecum Gypuaktapu 45 Ba 60°
OynraH paanyCc BEKTOPJIApY yWiapuJaH MYBTaAWI KydIaHUIIAp YKUTa TYFpU
yn3uk YTrkazwimb C Ba ¢ karramuru tonwianu. 7.30 pacmaa KypromuHKoHIaH
OJIMHTaH OMp XWJI XKUHCAAH TaW€piiaHraH HaMyHalapJa WYKU HWIIKAJaHUII Ky4u
Ba wiammmu Oup-Oupuaan ¢apk Kuwinbd YukKaH (rpagukna Bapuarus
KaTTajgukiapu kenrupuwiran). Kecum 103acyla  KywIaHuil Oup Xuiija

TapKaJIMailiu, alHUKCa YCKyHa MaTpULACH Ba HaMyHa ydpaluraH Oolapujaaru
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KOHUEHTPAIUSHUHT IOKOPUJIUTH SKMHC  TY3WIUIIMHUHT Y3rapyBUaHJIUTUAAH
nanoJat 6epasu.

['padux iynu 6unan onunran C Ba (¢ KMMMaTIapUHU aHATIUTUK UM OUiaH
TEKIIUPUII MYMKHUH. bBUp >KMHCOaH Tail€piaHraH HMKKUTa HaMyHaHU KECUM
6ypuakiapu 45 Ba 60° Gynranza, xap 6Up BapHAHT YdyH YPHHMA KydJIaHHILIIAP
TEHTJIAMACUHU €3UII MYMKUH:

Tp = C+ Oy * tg @ Kecum Oypuaru 45"
T) = C+ Oz * tg @ Kecum Oypuaru 60’

By TCHITIaMa THU3MMHHH CUHIIAA

T, T, Tl .kaqﬂz - TZ .kaqﬂl . 7
g = ————; C = > Kr/cMm’,
oty — O xyun kaqﬂz B Gk‘y%’ll
0 o
onamu3, OyHIa T Ba Oyywyi - KecuM Oypuarum 45° OyiraHzaru ypuHMma Ba

MYBTaIUI KY4IaHUIL; Ty BA Oyyun2 - XYIIH 11y, (hakaT KecuM Oypdaru 60°.

C Ba ¢ KuiiMarinapu IOKOpUZa KEITUPWITaH OOFIUKIUKIAp OYiinua
XUCOO0IaHNO, KYNIT'MHA KOH JKUHCIApH YUyH rpaduk Oepuiiranivkiapu OuiaaH Moc
KenuoO, ap3umarad ¢apk 3ca rpa@uk uunuiap macmradu xucoOura Ky3aTHIaIu.
Mucon yuayn Kanmakup auoputi yuyH kecumaarn rpaduk yeynn C = 156 kr/em’,

¢ = 40°, ananmutuk xucodu C = 168 kr/em’, ¢ =39°.

7.4 KoH JKMHCIAPMHH JTHWIMINIATH MYCTAaXKAMJIHK
YyerapacuHu aHMKJIAII

Orunum  neGopManusAIaHUIIHUHT  SHT  coada KypuHHmuanp. Koo
KUHCIIAPUHU Ka3u0O OJUIIJA YIApHHU aKpPaTHI Ba €H EBOpIApUIATH >KUHCIAPHU
Ka3u0 OynMHraH OYIUIMKKa 0JIMO Talaniaa Xocui Oyaiu.

Taxpuda mapouTHaa KOH »KUHCIAPUHUHT ITUJIHIIATH MYCTaAXKaAMJIHK
yerapacuHu aHukjIam. KoH XMHCM HaMyHACHMHHMHT STHIWIIIATH MaKCHMall
OYy3WIMIIWHM aHUKJIAII YCyAW. OHT KaTTa KYWIAHWII JTWINII JaKUKACHHUHT
MYBO(HK KECUM KapIIWINK JaKHKACUTa HUCOATHUTa TEHT.

Orunuin TaxpudacuHu Kylnjaaru cxemanap Oyinda YTKazuil MyMKUH:
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l. Hkxkuta ™MeTayym TUpKamanap TYCHUHra, MeETajul THUpKamajgap oOpacujaru
My>KaccaMJIalllraH Kywiap KypUHHUIINAATH KyWIaHHII TabCUPH;

2. UkkuTa MeTaJl1 TUpKaMalid TYCUHYA, Ky4JaHUII UKKUTA My>KaccaMJjalraH Ky4
KypuHuiuaa 6ynub, Tupkamaaapaad Oup Xui y30Kiaukaa 6ynuo yranu;

3. KoHcon TycuHYa, My»accaMJIalliraH Ky4 KYpUHUIIWIArd Ky4JaHHI TYCUHYaHU
Tarura ypHaTWIaau.

Taxpuda mapouTnaa OUPUHYM cXemMa OyiMYa  CHHOB YTKA3HUII.
OrwMIIHM  TeKIIMPUILI YYyHOJATAA TYFpU Oypyakiud Ba KBaJApaT KECUMIIH,
npu3Maid HaMyHanap (AOHAJOpAUTM Ba EPUKCHUMOHIIMK Jlapakacura Kypa)
onmuHaau. Taxpuba ydyH KYHOamaHnr kecumu 5-10 cM® aH KaM OynMaraH
TycuHiap (KaTTa Ba KMYMK TOMOHJIAp KecuMu Yypracuparu Hucbar 1+1,5 nan
Karra OynuiIM Kepak 5Mac) onuHaau. HamyHa y3yHnuru OanaHmaydrugaH
(xamuuuru) 8-10 Gapobap roKopu. Arap KYHIalaHr Kecum OamaHmmrd 1 cm
Oynca, yunga HamyHa y3yHiurd 8-10 cm OYmanu. 6ab3u XoJjulapja KarTa yadamu
5x5x50 cM Oynran mpusmanap KyjulaHwiaau. HamyHanap CHIUIMKIOBYM CTaHOK
€KM TOII KECyBYM MalIMHaNapja KepH €KW KOH JKUHCH OJOKJIapuAaH KYHIaJaHT
KECUMJIU KBaJpat €Ku TYFpu TYpT Oypuakiiap Tail€pnanaau. Katnaminuinra sskkoJ
KYpUHTraH ¢€Ku EPUKCUMOHJIUTH KYNn OYiraH »XuHCIap OUp KUCMHUHU EPUKIHUK
KaBaTH OViW4a, MKKMUHYM KHCMHHM »5ca OomiKkacura KyHAAJlaHT paBHILA
taiiépnananu. HamyHa cuuk ro3anapu Oup-Oupura mapauies OYIuIm Kepak,
napainengan yerra oruin 0,05 MM JJaH OLIMACIIUTH KEPaK.

Cyrwokiauk 1000pud Oypruia® OJWHTaH KEPHHU HWIUIATHIN YYYH, KUHCHU
OJIMHUII XUCOOOTH/IA CYIOKJIMK TapKUOUHM KypcaTtubd yTuin kepak. CyB YTKa3zyBUH
KUHCJIAp CyB YTKazMalauran KoOWK — mapaduu Ounan ypamaau. Tomr Ty3 Ba
IIyHra VyXIam >KMHCJIAp SKCHKaTropja cakjaHumu kepak. Kepak Oymaauran
ac000-yckyHanap, Marepuaiap Ba Mociamajgap OupuHuM 0007a KypcaTuiraH.
Kymmumya cudaruna MkkuTa MeTayul TUpKamaiap, yjaapJa HaMyHa »KoilaHau,
MAaCTKH IUIMTAHUHT YCTUTa HAMYyHA Y3YHJIMTUIra MOC X0Ji1a kounamrupuiaau. FOx
TYCUH Y3YHYOK TOMOHHM YypTacura IyaHCOH €KU SIpUMIOMpAIM MUYOK OuilaH

wbopmwtaan (7.31 pacm). Taxpuba VYTkasuil ydyH HaMyHaHW IAacCTKU IIPecC
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IJIMTaIapuIary MKKATa TUpKamara YVpHATWUIUMO, YCKM KHCMHIa SIpUM JOMpaiu
MMYOKHU HaMyHa ypTacura kyiunaau. Tupkamanap ypracumaru macoda ynu3ruyjia
ymuananu. [IpeccHu umra Tymupu0O, I0OKHU acTa CeKUH omubd 6opaétran 5 nan 10
Kr/cM® rada Te3IMKAa HAMyHAa Oy3HMIIyHra Kajgap onu6 Gopumamd. Makchman
Oy3yBUM KY4YHHU Tpecc yidarud mocjamacura Kypa aHukianand. KoH >kuHcH
KYIIUHYA SIPUM JOUPATH MTHUYOKHHU TahCUP ITraH]a UKKUTa OYIUHUIIN Ky3aTHIJITaH.
Arap KOH XMHCH XyCYyCHUSITIIapura HaMJIMK TabCUp KWica, YHIA Xap Oup Oy3uiraH
HaMyHa YYyH YHU aHUKJa0, Taxxpuba xucooura €3ub KyHuIl Kepak.

Orumigard  MycTaxkaMJIMK — 4derapacu Kyuujgaru ¢opmyna Oyiinua

AdHUKJIaHaIu

M 2
Oorpm = ——2444 g/ cM”.

deuaut

bynna M, = PTZ MaKcUMall 3TWIYyBYM MOMEHT OynuO, y Oy3yBuM Kyura

MociaHaau, kr/cm; P — Oy3yBum Ky, kr; { - HamyHa Y3yHJIHUTH, CM; Wirumm —
STUJIMIITA KapIIWINK KYPCATUIIl MOMEHTH

21 3

Warmmm = 7 cM ’

v 4
Oynaa [ — HamyHa KYHIalaHT KECUMU MHEPIUS MOMEHTH, CM .
Hamyna 1y¥pu Oypuakiii KECUMH YUYYyH:

h’ h*
I = 61_29 CM49 YHJla Wamnmu = % CM39

OyHna h- HamyHa KecuMu OanaHIJINTU, CM; B — DHH, CM,

_ 3Pl 2
O rymm = Eove Kr/cMm” .

eh’
Opatna, sruIMIIga MyCTaxKaMJIMK 4YerapacMHU aHUKJIAIl y4yH xap Oup
*UHC yuyyH 5-10 Ttaman Taxpuba yTkasmwnuO, Oy Bapuauus KodPuULHMEHTUTA
O0ornuk. OnuHran Hatwkanap 7.12 skaaBanra €3unu0, yiaap OVHUYA Oy HAHT

ypraya apupmMeTHK KUitMaTH TONMUIAIH.
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7.12 xanBan

i} k= } Hamyna e ” s ; o B <
g: Eé g 5 yiI4aMiapu,CM %é O Q EO = E(c%gt\l
Q. = = £ 4 S 5
> O Tz 5| g = = 28 | E = E EEJEE g7
2 3 SER|E = x| o= 529 2 25 = =4 E 8L
S T 2=l & E| B s 8 9 = O 4
TE OIEES|ET|EEIF |Egg |2 &2 |9 |62
3 > S KA = = =
VIII 600

KOH XHUHCIAPUHHUHIT HUCCHUKJ/IUK, TI'MAPABJIMK,
AKYCTHUK BA JJIEKTP XYCYCHUATJIAPHU
8.1 HccukInK TAapKAIMIIMHUHT ACOCHI KapaéHiaapu

Hccukiivk yTKa3yBUaHIMK Hazapusicd Oyinya MeTaulap y4YyH OHEprus
y3aTWINII UCCUK KMCMIAH COBYK KUCMHIa YTHUILIH 3PKUH JJIEKTPOHJIAP XapaKaTu
OwiaH TyHIyHWICA, MeTaJl ~ OynamaraH KaTTUK J>KHHCIAp VYYyH KpHCTaJLI
naHxapanap TeOpaHUIIUAND.

XaMMa OKUHCIapJa MKKala skapa€H xaM Ky3aTuiub, Qakat ynapaan
OWTTacuruHa XaJl KWIyBUM XucoOJaHagu. SpumMyTKazyBuaH JKAHCIapaa
UCCUKJIMKHUHT OUp KUCMHU JpKHUH 3JEKTPOHJIAp OpKaJlu, sSiHa OUp KHCMH 3ca
KpUCTaJJl MaHkapa TeOpaHulu opkanu yranu. [lapamnenenunennan T BakT
nuuja YTyBYM UCCUKIUK MUKI0pU Q acocnaru qJouMuid xapopar t; Ba t, Oynranna,
Xapopamiap Xap XWUIMTUIa IPOHOPLUOHA, T BaKITa, apaulesIenuIIel KyHIaJIaHr
KECUMU S Ba YHUHT Y3yHJIUTHU { ra TecKkapu MponopUHUOHAI:

(¢, —1,)St

Q = /'L—
[
by d¢opmyna OVitmya nponopuuoHaIMK Kodpduuuentu A - OepwiraH
MYXUTHUHT COJMINTHPMA MCCUKJIHMK YTKA3yBUAHIWUTH - MYXUTHUHT HCCUKJIHUK

SHEPrUsCUHU Oup  MalieKyJdaJaH UKKUHYUCUTA VTUII  XYCYCHUATIAPUHU

xapaktepiaiian. MccukiIuk YTKazyBYaHJIMK COH JKMXATJaH OMPIMK BaKT HYMIA
hdhd ~ 0

Oupnuk kecuMm HyHanumuaa ytyeuu, 1 C Xapopartra TylraHjaa MeprneHIUuKYIsIp

KECHUM/IaH YTyBYU UCCUKJIMK MUKJIOPUra TECHT,
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2\ = 0Ol Lo
SVt m-c-2pad

V xaxmjaaru 3uwidra Yy Oynras, ®UHCAAH YTYBUM HUCCUKIMK MUKIOpH Q, KHUCM
XapoOpaTH UCCUKJIUK MUKIOpUTa TYFPU MPOMOPIIMOHAN Y3rapuld, XaXMu Ba KHUCM

SUYJINTUTra TCCKApU IMPOIIOPHIHUOHAIIND

t = o
Cy-V
[Tponopuuonamnuk koddgduiuenty C - COMUIITHPMA UCCUKIUK CUFUMU

neitnnamn. Viccukmuk curnmu 1 xr Moananu xapoparunn 1°C ra ommpumira 3apyp
OYnaauran UCCUKJIMK MUKJIOPUHU XapakTepianan

C= VO  klbic
G-Vt ke-2pad

XapopaT YyTKa3yBUaHIUK KOA(QPUIMEHTH a - UCCUKIMK  YTKa3yBUaHIUK

KOC—)(l)(I)I/II_II/IeHTI/IHI/IHI‘ MaHa My HCCHKJIIMK CUFHUMHUIATU MYXUT 3UYJIUTHUHHU XOCHUJI

A
KWJIyBUM HHcOATHUra TeHr, a = ——,u’/c. Y OWpJIMK BaKT WYHJArd MYXHT

Cy
XKMHUHU XapOPAaTUHH Y3TapUIIIUHU XapaKTepJIaam.

KuHC UCCHKIMK  XOCCaJapuHUHI  KypcaTruuiapu (azamap  ¥3apo
HUCOATUHHUHT Xa)XKMUTa, KUMEBUN TapkuOW Ba arperaT xosatura Oormuxaup (8.1
JKaJIBa).

8.1 xanBan

KoH kuHcH TAapKUOMra KMPYBYM MCCUKJIUK XyCYCMATHHUHT ¢a3anapu

daza A, JIx/™m -c - Tpag C, xJDx/kr - Tpan

Typnau xunjgard KaTTHK KHHCIAP MCCUKIUK YTKa3yBUAHIIUTU TYpJIAYATUD.
OHr Kynm Ba SHI KaM HCCHUKJIWK YTKa3yBYAHJIMK Kypcartruuiapu HucOatu 20
MUHITara €TMIIM MyMKHUH. OJlaTJa KOH KUHCIApU KyucHu3 YTKa3yBuUd XUCOOJaHUO,
KATTHK JKUHCIAp MCCHUKJIMK YTKaKa3yBUWIAp YMYMUM KaTopuaard KydWu YpUHHU
sraymaiau (0,1-7,0 x/m -¢ - rpanm). lllynmait kunub, KOH >KUHCIAPUHUHT

HCCHKIINK yTKaSYBanHHFH METaJIap HUCCUKIINK yTKaSYBanHHFHHaH aH4da I1aCT
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9KaH. Arap, MeTajjiap 3JIEKTp YTKa3yBUAHJIMIH KUHC DJIEKTPYTKAa3yBUAHJIUTUIAH
MUJUIMOH MapTa IOKOpU OYiica, yHIA YJapHUHT HCCUKIUK YTKazyBuaHiauru S50-
5000 mapra ¢apk kuinaau. KoH >KMHCIaApUHUHT HCCUKIHUK YTKA3yBUAHIUTH
yIAPHUHT MUHEpaJl TApKUOU, 3UUWINTH, CTPYKTYpacu, FOBAKCUMOHIUTH, HAMIIMIU
Ba Xapoparura OOFJIHK OViaau. THAPOKUMEBUM uyKMHIMIAp (TOW TY3H, CUIbBUH,
aHruapuT) OOIIKa >KMHCIApra KaparaHia HWCCHUKJIMK YTKa3yBUAHJIUTH IOKOPHU
xucobmanaau. FOKOpu UCCUKIIMK YTKAa3yBUU KUHCIApra ssHa TapKUOUAa dJIEKTPOH
Kyn OYnu0, MCCUKIMK YTKa3yBUAHJIMIM aH4ya aXaMUATIUIUpP, Oy HCCHUKJIMKHU
KpUCTaJJl MaHXapara HucOaTaH 3JIEKTPOHJIAp T€3 SATUIIM OWaH TYIIYHUIAH.
Vnapra spuMm YTKa3ruwid S>KUHCIAp Kupaau: rpaduT, KATTUK TEeMUpP Ba
MOJIMMETAUT  pyAajlap, MAarHeTWT, TEeMAaTUT, IHUPUT Ba XaKOo30J[ap UIyJap
KyMIIACUAAHIUD.

AcbecT, TOIIKYyMHp Ba OMp KaH4Ya >KMHCIAP HCCUKIMK YTKa3yBUYaHIUTH
nacTAup. Y KPUCTAIUT MaHXapaHUHT HOTYFPH TY3WIMIIN XUCOOUTa KaMasiIu.

Xakwmnn orupiury 1,4 man 3 r/cM’ rada 6yiaraH FOBAKCHMOHIINIH IOKOPH
KUHCIApAa XaXKMUN OFUPJIMIUrAa COJUIITHPMA HUCCUKIMK YTKa3yBUAaHJIWKHUHT
OOFJIUKJIUTY TaXMUHAH Kyhiujaru hopmyina O0yiinua xucobmanagu: A= 0,077 vy.
Taxxpuba 0yiinya, YYKUHAN KUHCIAP XaKMU oFupiauruau 15-20% ra ommpurica,
UCCUKJIMK YTKa3yBUAHJIUTMHU MKKM Oapobap ommupanu. FoBakKCUMOH KypyK
KUHCJTAPHUHT HUCCHUKJIMK VYTKAa3WIIM XaM CcycT Oynu0, ymap cyB OuiaH
TYUMHTUPUITaHAA WCCUKIHMK YTKA3yBUAHJIUIH OPTAAH. WHPUKIOHAIM KUHCIIAP
Maiijla COUMIyBYaH XUHCapra (arap MKKaida >KUHCHUHT XaM FOBAaKCUMOHJIUTH Ba
3UWIMrd Oup xui Oyica) HUCOATaH MCCUKJIMKHU SXIIU YTKa3adu, YyHKU yrlapia
Maii/la HICCUKJIMK YTKA3HIIK KaM OYJIraH MUHEpaJ 3appajiap KyTaup.

KaBaTcumon uykunau Ba MeTamop@ *KUHCIAp UCCUKIUK YTKa3UIIU OYyiinua
aHU3aTPOIIMp: WYHAIMINKIA, KaBaTHra MEepHeHIuKYIsp Xojijga y Oyinamacura
(Ypraua 10-30%) HucOaran mact, karta ¢gapk xam 6op (cmoma-550%, rpadpur —
100%). by xon myHaaH, 103a OYyilabd KpucCTaUl MaH)kapara KHUPYBUM 3appajiap
ylaHUIIUAAH Aanonat 6epaau. Yuap ¥3apo jkajai Xapakar Kuiaauiap Ba TeCKapu

yJaHulOl  ro3acura MNCPUCHOUKYIIAPD 6SJ7JIFaH MOJICKYJIajlap aH4Ya 11acT
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XapakaTiaHaau. Xapopar Y3rapuilu OWIaH UCCUKIUK YTKA3WIUII XyCYCHUSITH OUp
XWJI 1aBOM ATHO Konmaiau. Kynruna Metauiap UCCUKIUK YTKa3yBUaHJIWTH KaTTa
axamusiTra sra OyaMaiiu, Xxapopar OIIUIIN OWIaH YM3UKJIUTA KaMasiIy.

JaneKTpuK Hazapuscu Oyiinya, YIapHUHT HUCCUKIWK YTKAa3yBUAHJIUTHU Ba
1
XapopaTH Opacuja TeCKapu MPONOPLUUOHAN OOFIUKIUK Aoy = - KysaTwiany.

KynruHa KoH >KUHCIAQpPUHHHT WCCUKJIWK YTKAa3yBUAHJIUTH XapopaT OINTaH capu
kamaiub 6opanu (8.2 xaaBan).

8.2 kanBail

Kon KUHCTApUAA UCCUKJIUK yTKai}yB‘IaHJII/IFI/IHI/IHF xapoparra OOFJIMKJIUTH

Kon xuncu Xapopar, rpan. Hcenkink yTkazyBUaHIINK,
JIx/™m -c - Tpan

KBapiym MoHIIOHUT 273 3.16
KBapiym MoHIIOHUT 323 2.92
KBapiym MoHIIOHUT 373 2.74
KBapiym MoHIIOHUT 473 2.47
I'a66po 273 1.99
Ira66po 375 1.99
Ira66po 473 1.99
Ira66po 573 2.00
Ira66po 673 2.01
JomoMuTiamral 0XaKTOoII 396 1.40
JomoMuTiamral 0XaKTOoII 450 1.40
JomoMuTamral 0XaKkToII 527 1.40
JomoMuTiamral 0XaKkToII 605 1.30
Mapmap(xopa) 397 1.60
Mapmap(xopa) 493 1.50
Mapmap(xopa) 607 1.40

Jlexun yHra kKarop oMuuIap OMp BaKTAa TabCUP KWIMIIKA HaTUXacuaa
Xapopar OujaH YHMHT Y3rapuiliyd Typiuda Oynumm MyMKUH. MacainaH, CyB
XapopaTh OUITaH Ccapyd HCCHUKIMK YTKa3yBUAHJIUTU OpTaau, OYHIaH Kelud
YUKAJIUKA HaM KOH J>KMHCUHUHI YMYMHH HMCCUKJIMK YTKa3yBYaHJWIU YHUHT
KaH4YaJ Il CyBra TYHMHTaHIurura 0oriauk O0ynuo, y kynaiuimm, kamaiumu €ku oup
XWiJa KOJUIIM MYMKHH, aMMO FOBAKIMKJIApJard CYBHUHT OYJIaKJIaHUIIUHU
Ha3apaa TyTraH XOJjJa KU3WIIM BaKTUIA Xap XWJ aHOMAIMSUIAPHHU yYpPaTUILIUMU3
MYMKHH. XaMMa >KUHCIAp XaM HCCUKIUK YTKAa3yBUAHJIMIM Xapoparra OOFIHMK
oynmaiiau. KymMup uccukiIuk YTKazyBYaHIMIYA MUCOJI YUyH OPTUIIM MYMKHUH (8.1

pacm).
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Tor xuHCHM XapopaTra Kypa yHra TabCUp KWIyBUM Oapya OMMWLIApHU
XMcoOra oJiraH XoJiJa HCCUKIMK VTKAa3yBYAHIUK KOA(DPUIUMEHTUHHU Yiayalln
TaxXMUHAH KyHuaaru Yu3uKiv QyHKIUs OpKaJId TONWIMIIA MyMKHH

Ay :j‘o(l"'ﬂot)

bynna, A,- Ha3opaT XapopaTuaaru aHUK YTKa3yBUYaHIIUK;

B,-Oepuiran >KMHC y4yH HMCCHKJIMK YTKa3yBUAHJIMKHUHI Xapopar
KO3 pUIEeHTH.

Tor >KMHCIAPUHUHT 3UWIMTH OILUTaH Capu YJIAPHUHT HCCUKIUK Kamanuo
Ooopanu. By XycycusarnapuHuUHr V3apo OOFIMKIMTHMHU TakKkKochamiga 57 Ta
MUHepaiiapaad ¢oigananuiagu (8.2-pacm).

C=1.025-9.7%107y
bynna, C-conmumTipMa HCCUKIUK CUFUMU, KJDK/Kr*rpan;
Y-XaKMJIIH OFUPITHK, I/M°

ToF KMHCHAPUHUHI  YTKAa3yBUAHJIWIA  YHUHT  3UWIMTH, HAMIIWIH,
KaTJaMJIUru Ba Xapopatura Oofnuk. Hamianuimga SKMHCHHUHT — Xapopar
YyTKazyBuaHIUru xucoodbura oprtanu (8.3-pacm). HamiumkHM KEeWHHTHM OpPTHUIIN
Xapopar YTKa3yBUAHJIMKHU Nacailuiuura oiud Kejlaau, YyHKH UCCUKINK CUFUMUHU
OopTUIlIM OyHTa TabCUp Kujia OoUUIaiIu.

Oxopuna xentupunran Oapua mnapameTpiiap >KUHC arpereT XOJATUHUHT
y3rapumura Oofnuk sMmac. llly Ouman XapopaTHHUHI OIITaHW >KUHCHUHT KYII
HIAKJUTMITMK XOJIaTUra- OyFIaHUIIN, SpUIIH Ba Oomikanapra onub kenaau.Ksapu ¥3
XKMHUHH Y3rapTUpHUIL Xycycusitura sragup(8.3-pacm).

TOF KWHCHUHUHT 3pYBYAHJINTY YHUHT 3PUIIN XapOpaTH Ba UCCUKIUTHU buiian
XapakTepiaaHuoO, XKUHC OUPIUK MHUKIOPUHU DPUIINTA KETaJuraH HCCUKIUKHU
aHuKIanau. bab3u KMHCIAp Ba MUHEpPAJUIAPHUHT (OATHHTYTYPT, acdaibT, TOF
MYMH) 3PYBUAHIUTH KaMaup. TOF KUHCUHUHT SPUIIH YUYH XapOPaTHU UCCUKIIHUK
CUFMMHM OlITaH/a KamaiTupunaau. KUHC HCCUKIMK TabCUpHla Oy3uIlga YHUHT
APYBUAHIMK XYCYCHSITH MYXUM poia ViHaWau, gxXmu spyBuaH ¢oipanid TOF
KUHCIAPUHU €p KabpHJlaH OJIMII Y4YyH YHHUHI arperat XOJaTHHH Y3rapTupuo

oJinl MyYMKHH.
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CoByKKa YMIaMJIWIMK- TOF-TEXHUK KypcaTrud O0ynub, OyHIa HaMyHaHUHT
MEXaHUK MYCTaXKaMJINTH YHU MY3JIATHII Ba SPUTHUII BaKTUAA WYKOTUIUIIN bunan
Oaxomananu. by  kypcaTruu = MyXaHIUC-TEXHUK  KypWIMalapHU  HILITa
TYIIUpWITaHga xucoOra onvHaau (KypWjiull Marepuajiapura terunuiv). ban3u
XoJapAa Kapeep OOpTIapyuHU MYCTaXKaMJIMTMHU XHcCOOra OJUIIIa COBYKKA
YUJIAMIIAIIUK XYCYCUSTH KyJnaHwiaau. Mccukimkka yugaMiamiuk — Oy >KUHCHUHT
MabJIyM OUp BaKT MUMJIa Xap KaHIal XapopaTaa XaM OY3WIHIIUCU3 €KUM MEXaHHUK
MYCTaXKaMJIMTUHU KaMaWTUpMmaciuruaup. by Vyiuam xaM Kypuiaumiga Ba

MYXaHJIUCIIMK reosiorusicuia GpoiaanaHmiaam.

8.1.1. MccurauK XyCyCHATIAPH Ba XOAUCAJIAPUHA MILIATHII

KuHc MCCUKIMK XycycusiTiaapu TreoPu3uK TagKUKOTIapaa Karra poil
VitHaiinu. EpHUHr €ku yHUHT 0ab3u OUp HOXMSUIAPUHUHT HCCUKIUK XOJATUHU
YpraHum yd4yH KyAyKjdapAaa TEpMOKapoTaK  YTKaswiaaud Ba  OJUHIAH
MabJIyMOTJIApJIAH XapakaT 3rPU YU3UFUHU KypUJagud Ba XapopaT I'paJIUEHTUHU
anuknanaau. Iy acocupa sca epHM €kM yHUHT Oab3u OUp HOXMSJIADUHUHT
TEKTOHUK TY3WJIUIIM OyilMda Xyjoca 4YUKapuiadau, KaTrTa YyKypJiukaa €ETran
MOJJAHUHT XapOopaTy Ba XOJIATHHU aHUKJIAHAIH.

TepMmokapoTak >KHHCIAp HCCUKIMK XYyCyCHSTIapu Ba (oinanu Kazuiama
yerapajJlapuHd aHMKJIAll Ba )KUHCIapAa Ke4ya€TraH TEPMUK aHOMAaJl XOAUCallapHU
owmmaa karta Qoiga Oepamu. Ep xoOufu XapopaTWHU Yiyall Ba F€OMETPUK
IpaJMEeHTUHU aHUKJIAI IaxTaiap YTKazulaa, Oypruiail Ky1yKiapu, TyHeiap Ba
OolIKa TOF KypWJIMajapuHM VYTKa3MIlJga Karra axaMuaTr kacO staau. Yykyp
maxrajapiard TOF JKMHCIapU XapopaTHUHU y €pAarv IIaMoJUlaTUII pPEKUMHHHU,
WIIYMAJIAp WIUIAI [IAPOUTH Ba MOcCJamalapHH, OaxTCHU3 XOJUCaJapHH OJIIUHU

OJIUII y4yH Owyuil 3apypaup (allHUKCa MOPTIATUIN HIUIapU ojaubd OGopuiaguraH

yTa xaB(yu maxranapnaa).

151



Kynruaa MuHepamnapHu KUJUpHUILAA YIAPHUHT XapopaT y3rapuilu
YU3UKIM OYynMaiinu. bup Yu3MKIMK ofaTaa, XapopaT KEeCKMH KaMairaH €Ku
Kynairan oskoWnapna Oyswnaau. byHpmaih Tepmuk sd@exTinapHUHT  ydpaniu
MUHEpaIapHUHT (azonu Yy3rapuinura Oornmukaup. Pazanu y3rapuin xkyga Te3
HaMOEH OYHO, UCCUKIMK € CUHTMO KeTaau €KUM akpajaJd Ba MUHEPAJIHUHT 1Y
HYKTaJapuja XapopaT KeCKUH y3rapaau. by anomanusnap xap Oup MUHEpan yuyH
KAaThU{ aHUKJIAHTaH Ba YHUHT OapKapOpJIMTU XapaKTepIuaup.

TepmorpaMma  3TajoHM  KYPUHUIIMOAArM  TEPMHK  XAapaKTEPUCTHKA
MUHEpPAJIHUHT TapkuOM YpraHuiaaud Ball Yy acocuja KaszuiaMma Ka3ul OJuil
apa€Hu Ba KaliTa MIUIAIIHUA ypraHuinaau. KoH ummapuia TOF dKUHCHUTAa TEPMHK
TabCUP KYpCcaTUINO, IOKOPH XapopaTia YHUHI MEXaHUK XYCYCHSITH Ba TY3WJIHILIU
y3rapumm acocuga onub Oopunaau. XapopaT OIITaH capyd  YJIapHHUHT
KaMMIIKOKJINTY, MaWWHIIUTH Ba KY3Fajaull Moaynukamasanu. ['a3 mogmacu Oynran
TOF >KMHCIIAPUHU KU3IUPWITAH[IA, TOF KUHCUJAH MabIyM OUp MUKIOpAA EPUITHILL
Ky3aTHJIaIH.

Tepmuk €xku Mapranen] rupOCKUITIAPH KU3AUPHUII TabCUpHUIA TapyaiaHuo,
CyBra KapOOHAaT aHTUAPUT Ta3W YUKApPYBUM KapOOHAT OKCHIWTra aijlaHaju.
(oxakromi, JOJOMHUT, MapMap, MarHe3uT, CUAEPHUT) KaTiIaMIu TOF XKUHCIapHU 3ca
(cmropa) katnaM OVinad mapuananaau. KynruHa TOF KMHCIApU KU3IUPpUITaHIA
MyCTaxXKaMJIMT1 Kamaitno, MypTiamub Konaau. ['ui Ba Jiec KYpuHUIIMAAruiap ca
UCCUKJIMK  TabCUPHUAA  OKUIUIAKMO  MycTaxkam  OynmO  Kojiiaqu — Ba
nedopmanysuianuira Moiuuuru wykonaau. llynaail kunub, Munepan tapkuow,
(GU3HUK XyCyCcHUSTIIapu Ba TOF JKUHCU TY3WIHUIINIa Kapad UCCUKINK TabCUPUIA TOF
KUHCUHU Oy3WIuIl MeXaHu3MH Typiaudaaup. JKuHC Oy3wnMiiudra Kydujaaru
cababnap TabCUp KWIMIIK MYMKHH: 1)TepMHK KywWIaHHUIUIAp XOCHJI Oynuiiu; 2)
KUHC TapKUOWIard MUHEpasiapAaH OWPUHUHT KyWuInM; 3)napyajaHull;
4)3puiu.

Amanuétaa >KMHCHM Oy3UIl yYyH YHHM KHU3AMpraHia Xocui Oynaauras
KyWIaHUIITa acocjaHTaH TepMHUK ycyiuiapaan doigananunanu. T, Xapopatna

JKUHCHU KU3OUPWIITaHAd YHHUHT XaXKMHU Vv KymHMqa xaxxM AV ra KaTTaJlalaajau.
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Arap KM3aupwiaéTraH TOF »KMHCH MAacCHUBJa >KoinamraHn OViaub, KeHrauuii
MMKOHMTa »ra Oynmail KoJjica, yHAa TOF JKMHCHUJA KEHTralraH XaXKMHU CHKa
OJIaJIUTaH KyWIaHUII Maijo Oynamu. Arap >KMHC Xap TOMOHJIaMa IIMINA OJUII
KoOwnsiThura sra Oynu0 Kojca XaM TEePMUK KywIaHHIUIap OYIUIIM MYMKHUH.
Bynunr yuyH skxuHcHu bup xunga kuzaupuiaMaiau. byHaa yHuUHr anoxupa Oup
KUCMJIApUHUHT KeHrauumm oup xunaa 6ynmaiau.by sca TepMuk KyuaaHUIUIAPHU
KeNTUpUO YMKapuO, yJApHUHT KATTAJIMTH MablyM OuUp MHKAOpAAa Xapopar
IPAMEHTH OPKAJIW aHUKJIAHAIHW. By3WINII KUHC MyCTaXKaMJIUK Yerapacu TEpMHK
Ky4wIaHUII ofau0 yTca ro3ara keinaau. Ku3aupuiaéTran )KuHC Koimamuimnra Kypa
MaccuBlia TypJiM TEPMHUK Ky4dJaHUIUIAp XOCUN Oynamu. Arap Ku3aupuiaérraH
XaKM 103apOoKJia Koitamran O0yiica, nmapyajioBYd Ky4WwIaHUII t03ara Kejiajau, arap
WYKapuaa KU3IUpWiIca, YHAa KyWwIaHUII 4y3uiyBYaH Oynaau. TepMuk KywiaHUIT
KUHC Ty3WwiIMIIMra kypa Oymamu. FoBak >XKMHC MHMHEpan CKUJIETUHU TalIKWUII
ATYBUM 3apyaniap Qa3zoBuil OYHUIMK XucoOura HpkuH KeHrasgu. Hatwxkana
FOBAKCUMOH KHMHCJAA yJap KaMm Oyiaau Ba MCCUKIMK OpKalIu Oy3WIMII camapacu
KaMpoK Oy asu.

Kunc TepMuk Oy3WIMIIHU SiHA OUp KEHT TapKaJlraH ycyJulapuiaH oupu Oy
NOpTAATWITaH KYyAYKJIApHU ajaHrand Oyprunamavp. byHna skuHcra karra
TE3JIMKIA a3 OKUMHUHM IOKOPH XapopaTAa TabCUp ATULIAUDP. ACOCUI OKHM KUHC
YCTKU KAaTJIAMMHM KaTTUK KWU3AMpajau, Oy BaKTJa MAacTKU KaBaT XapopaTh yHYa
y3rapmaiiau (8.4 pacm). XapopaTHUHT KECKUH MAaCalMIIKM XUCOOUTa KaTTa TEPMHUK
KY4YIAaHMII o3ara KeJlalu Ba JKMHC H03acHJa TAaHraCMMOH Mapyajiap axkpala
Oouutaiinu. Tanradanmap wumuIIoB OepyBUM Tra3 €paaMuaa ro3ara KyTapuiiajau.
Mynpait KUIMO KyWIUPrU KUHC Kabpura Kupubd kertagu. TepMUK KywlaHHILIap
TapaHTJIMK MOJYJM Ba YM3UKJIM KeHraumu KoddduiumeHtura TyFpu
nporopuronan. UIyHMHr y4yH KyHuWJgard SKUHCIAp camapaiu Oy3uiiajau:
| )KeHrauImHUHT ~ Typau4da  KO3(pPUUUEHTIM  MUHEpajlapJlaH  Ty3uJIraH;
2)IJACTUKIMK XYCYCUSITUTa 3ra Oyiamarad IIeMEeHT, S’bHU 3appajiap KeHraiummura
KApUIWINK KYypcaTaaurad; 3)UCCUKIMK YTKa3yBUAHIMK Kod(h(UIMEHTH  macT

OynraH; 4)kaTra TapaHIIMK Moaynau Oynranaa. FOmmiok OYIIOK >KUHCIapia
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KY4WIaHUII XyJa Ky4CU3 TEPMUK KUSITUKIIAp UCCUKIIUK YTKa3yB4YaH OViaau; KaTTa
YyKypJAuKAard €EpuKIMKIap OCOH ra3 OKUMH OuiaH EHIUpUIagd Ba Typiu
KaTjaamiap KU3IUPUII JAapakKaCMHU TEHIIAIITUPAAUM Ba TEPMHUK KYWIAHUIIHU
kamadtupagu. ILllyHUHr y4yH yJapHUHT XaMMacu TEPMHUK Oy3WIWIITra KUHUH
€Hanagn.

8.1.2. Tor )KuHcJIapH COMMIITHPMA HCCUKJIHUK CHFUMHHU AHUKJIALI

Conuirrpma HCCUKIUK IM®  Ttor xuucunm 1°C na KU3AUPWITaHaaru
IOTaQUTaH MCCUKJIWK MUKJIOPUHU aHUKIaWau. JKUHC MCCUKIMK CUFUMHU apaJiall
ycyija TaxpuOaga XUCOOJIAaHWINKM Ba aHUKJIAHWUIIKA MYMKUH. By ycynma sxuHC
HaMyHacH t; xapopaTraya Ku3IUpWIaad CYHrpa OONUIAHFUY MYBTaJWI XapopaTu
tp Oynran kamopumeTpra kownamrtupuiand. HaTuxaga KajaopuMeTp HCCHUKIHK
aJMalllMHYB XapopaTu OOMMHN KuiMaT t, rada kyrtapuinaau. Kanopumerpaax

OJIMHTaH UCCUKJUK MUKI0pHU Q:

Q:A(tz _t0)+q ra TEHT.
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