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SO'ZBOSHI

«Oliy ta’lim tizimini yanada rivojlantirish chora-ladbirlari to‘g‘risida»gi 

0 ‘zbekiston Respublikasi Prezidentining 20.04.2017-yildagi PQ-2909-sonli qarorida 

Oliy ta'Iim tizimi professor-o‘qituvchilari oldiga yangi avlod o ‘quv adabiyotlarini 

yaratish va ulami oliy ta'Iim muassasalarining ta'Iim jarayoniga keng tatbiq etish, 

oliy ta'Iim muassasalarini zamonaviy o4quv, o‘quv-metodik va ilmiy adabiyotlar 

bilan ta'minlash, shu jumladan, eng yangi xorijiy adabiyotlar sotib olish va tarjima 

qilish, axborot-rcsurs markazlari zahiralarini muntazam yangilab borishdek 

mas’uliyatli vazifalar qo‘yilgan.

0 ‘zbekiston Respublikasi prezidentining 20.04.2017-yilning 30-iyundagi “Neft 

va gaz sohasini boshqarish tizimini takomillashtirish chora-tadbirlari to‘g‘risida”gi 

PQ-3107-sonli qarorining 9-bandi hamda 2017-yil 27-iyuldagi “Oliy ma'lumotli 

mutaxassislar tayyorlash sifatini oshirishda iqtisodiyot sohalari va tarmoqlarining 

ishtirokini yanada kengavtirish chora-tadbirlari to‘g‘risida”gi PQ-3151-sonli qarori 

ijrosini bajarish bo‘yicha mazkur o ‘quv qo‘llanma ishlab chiqarish mutaxassislari 

tavsiyalari hamda xorijiy tajribalami qoMlagan holda tayyorlangan.

Shuningdek, qarorda oliy ta’lim muassasalarini zamonaviy axborot- 

kommunikatsiya texnologiyalari vositalari bilan ta ’minlash, talabalar. okqituvchi va 

yosh tadqiqotchilaming jaliondagi ilg 'or ta'Iim resurslari, ilmiy adabiyotlar va 

ma'lumotlar bazasi bo‘yicha elektron kataloglarga kirish imkoniyatini kengavtirish 

dolzarb masala sifatida belgilangan.

0 ‘zbek tilida yozilgan o ‘quv adabiyotlarming taqchilligi, neft-gaz sohasi 

bo‘yicha mutaxassislik fanlaridan ko'pgina nashrlaming chiqarilganiga 20-25 yil 

bo'lganligi va ma'nan eskirganligi sababli, shuningdek davlatimizning oliy ta'Iim 

tizimi professor-o‘qituvchilari oldiga qo‘ygan vazifalarini hal etish maqsadida 

mualliflar mazkur o‘quv qo'llanmani yozishga ahd qildilar.

Neftni qayta ishlash va undan ko‘p turdagi mahsulotlar olish sanoat 

miqyosidagi eng asosiy va murakkab jarayonlaridan biri hisoblanadi. Neftni qayta 

ishlash mahsulotlari - benzin, dizel yoqilg‘i, kerosin, mazut, moylash material lari, 

koks, parafinlar, bitum - iqtisodiyotning turli sohalarida, shu jumladan transport
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(benzin, dizeP yoqilg‘i, kerosin, moylar) va energetika (yoMdosh neft gazi, neft 

zavodlari gazi, mazut) kabi strategik sohalarda asosiy energiya tashuvchilar bo4lib 

hisoblanadi.

Shuning uchun talabalar boiajak mutaxassislar sifatida korxonalardagi 

gidrogenizatsion jarayonlar, kataJitik riforming va gidrotozalash qurilmalari, voqilg i va 

surkov moylarini olish va ulaming sifatini yanada yaxshilash borasida aniq tasawurga 

ega bo‘lishlari lozim.

«Neft va gazkondensatni qayta ishlash texnologiyasi» fanidan tayyorlangan 

mazkur o ‘quv-qo4llanma talabalarda neft va gazkondensatni qayta ishlash 

texnologiyalarini shuningdek, neft va gazkondensatni qayta ishlash natijasida 

olinadigan mahsulotlami tozalash usullarini o'rganish, ulaming tarkibi to ‘g ‘risida 

to ‘liq tushuncha, malaka va ko‘nikmalar hosil qilish imkoniyatini yaratadi.

Ushbu o ‘quv qo‘llanma oliy o‘quv yurtlarining “Neftni qayta ishlash 

texnologiyasi” , “Neft -  gazkimyo sanoati texnologiyasi” ta 'lim  yo'nalishlarida tahsil 

oluvchi talabalarga mo'ljallangan. 0 ‘quv qo‘llanma neft va gazkondensatni qayta 

ishlash texnologiyalarini o ‘rganishga bag‘ishlangan bo‘lib, zamonaviy texnologiyalar 

asosida mahsulot olishga mo'ljallangan nefni qayta ishlash qurilmalari ham da ulardan 

olinadigan avtomobil benzini. dizel va reaktiv yoqilg‘isi, koks, bitum va boshqa 

mahsulotlar haqida m a'lumotlar berilgan. Bu mahsulotlami olish yo'llari, tavsifi. 

olinish sxemasi va ulaming sifatini oshirish bo'yicha amalga oshiriladigan jarayonlar 

tahlili bayon qilingan. Jumladan, neftni birlamchi haydash va neft mahsulotlari sifatini 

oshimvchi katalitik riforming, gidrotozalash, gidrokreking, kokslash va boshqa 

jarayonlar keltirilgan. 0 ‘quv qo‘llanma asosan o ‘n besh bobdan tarkib topgan. Har bir 

bobda neft va gazkondensatni qayta ishlash usullari nazariyasi bayon qilingan.

Mualliflar qo‘lyozmani batafsil o ‘qib chiqib, uning mukammal bo‘lishida 

o'zlarining qimmatli maslahatlarini bergan O fcz FA Umumiy va noorganik kimyo 

instituti professori. kimyo fanlari doktori G.R.Narmetova va Buxoro NQIZ bosh 

muhandisi N .Sh.M uxtorov, Buxoro m uxandislik  texnologiya instituti kim yo 

kafedrasi dotsenti B.A. M avlanovlarga o ‘zining chuqur minnatdorchiligini izhor 

qilaul.
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K1R1SH

Hozirgi kunda dunyoning ko‘plab mamlakatlari iqtisodiyotining neft sanoatiga 

bogiiqligi juda yuqoridir. Neft asosiy energiya manbai bo‘lib qolgan sharoitda uning 

iqtisodiy va siyosiy ahamiyati oshdi. Mahalliy neft manbalari mavjudligi, neft va neft 

mahsulotlarini eksport qilishni tashkil qilish imkoniyati turli mamlakatlarga iqtisodiy 

va ijtimoiy sohalarda o ‘sishini ta'm inlay oladi. Jahonda neftga bo‘lgan narxlamig 

0‘zgarib turishi, neft qazib oluvchi mamlakatlar, sanoati neftni qayta ishlashga 

asoslangan mamlakatlar iqtisodiy siyosatida jiddiy o 4zgarishlarga olib keladi.

Neft o‘ziga xos tovar bo*lib, bir qator sifat ko‘rsatkichlari (zichlik, kimyoviy 

va fraksion tarkibi, qo ‘shimchalar mavjudligi) bilan ajralib turadi.

Qazib olinadigan boshqa yoqilg‘ilardan farqli ravishda, neft nisbatan osonroq 

qazib olinadi, tashiladi va turli xil maqsaddagi mahsulotlar keng assortimentda qayta 

ishlanadi, va shu vaqtning o‘zida:

sintetik kauchuk. spirtlar, polietilen, polipropilen, turli xil plastmassalami va 

ulardan tayyorlangan tayyor mahsulotlami, su n iy  matolarni ishlab chiqarishda neft 

kimyosi uchun xom-ashyo;

motor yoqilg‘ilar (benzin, kerosin, dizel va reaktiv yoqilg‘ilar), moy va 

moylash mahsulotlari, qozon-pech yoqilg'isi (mazut), qurilish materiallari (bitum, 

gudron, asfalt) ishlab chiqarish uchun manba bo‘lib hisoblanadi.

Neftni qayta ishlash neftdan foydalanishning asosiy sohasi bo‘lib hisoblanadi. 

Neftni qayta ishlash mahsulotlari - benzin, dizel yoqilg‘i, kerosin, mazut. moylash 

materiallari, koks, parafinlar, bitum - iqtisodiyotning turli sohalarida, shu jumladan 

transport (benzin, dizel yoqilg‘i, kerosin, moylar) va energetika (yo‘ldosh neft gazi, 

neft zavodlari gazi, mazut) kabi strategik sohalarda qo‘llanilishini topmoqda. Neftdan 

olinadigan bir qator mahsulotlami (moylash materiallari, bitum, parafin) o ‘mini 

boshqa mahsulotlar bilan qoplab bo‘lmaydi. Boshqa mahsulotlar, xususan motor 

yoqilg‘ilar (benzin, kerosin, dizel yoqi!g‘i), muqobil yoqi!g‘i turlari bilan, masalan 

siqilgan yoki suyultirilgan tabiiy gaz bilan almashtirilishi mumkin. Biroq ichki yonish 

dvigatellari uchun voqilg'ilar sifatida siqilpan vnki ^iivnltiriloan tabiiv оч7п|по hir 

qator afzalliklariga, shuningdek yoqilg'ilam ing altemativ turlaridan foydalanishni
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ko‘paytirish choralariga qaramay, an'anaviy neft motor yoqilg'ilari avtomobillar 

traktorlar. samoletlar, teplovozlar va hk. uchun asosiv yoqilg‘ilar sifatida qoilanilih 

kelmoqda.
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I BOB. NEFT VA GAZ KONDENSATINI QAYTA ISHLASH SANО ATI 

XUSUSIDA UMUMIY TUSHUNCHA  

ASOSIY TUSHUNCHA VA IZOHLAR

Neft sanoati neft va muvofiq neft mahsulotlarini qazib olish, qayta ishlash, 

tashish va sotishni o 'z  ichiga olgan iqtisodiyot sohasidir. O 'zaro bog'langan sanoat 

sohalariga geofizika, burg’ulash. neft-gaz qurilmalarini ishlab ehiqarish kiradi.

Neftni qayta ishlash - yirik tonnali ishlab ehiqarish bo'lib, neft, uning 

fraktsiyalari va neft gazlarini tovar neft mahsulotlariga va neft kimyosi uchun xom- 

ashvoga, asosan organik va mikrobiologik sintez mahsulotlariga о zgartirishga 

asoslangan. Ishlab ehiqarish jarayoni neftni qayta ishlash zavodlarida (NQIZ) amalga 

oshiriladigan fizik va kimyoviy-texnologik jarayonlar yig'indisi, shu jum ladan xom- 

ashyoni tayyorlash, uni birlamchi va ikkilamchi qayta ishlashni o 'z  ichiga oladi. 

Quyida keltirilgan 1-sxemada neftni qayta ishlash mahsulotlari va ulaming 

qo'llanilishi sohalari keltirilgan.

Neftni qayta ishlash uni haydash, ya 'n i neftni fraktsiyalarga fizik ajratish yo 'li 

bilan amalga oshiriladi. Neftni qayta ishlashning birlamchi va ikkilamchi sohalari 

farqlanadi. Neftni qayta ishlash darajasi - xom-ashyoning qoTlanilish samaradorligini 

ko'rsatuvchi ko'rsatkichdir. Bu ko'rsatkich neftni qayta ishlash mahsulotlari 

hajmining neftni qayta ishlashga sarflangan umumiy hajmiga nisbatini ko'rsatadi. U 

quyidagi formula bo'iycha hisoblab chiqiladi:

Qayta ishlash darajasi = (qayta ishlash hajmi - mazut ishlab ehiqarish hajmi - 

o'ziga qilingan yo'qotishlar va harajatlar hajmi) / qayta ishlash hajmi * 100 %.

Qayta ishlash darajasi kattaligiga qarab neftni qayta ishlash ikkilamchi 

jarayonlari to'yinganligi va neft mahsulotlari assortimenti strukturasi haqida fikr 

yuritish mumkin. Ko'rsatkich qancha yuqori bo'Isa, xom-ashyo tonnasidan shuncha 

ko'proq neft mahsulotlari olinadi

Birlamchi qa>ta ishlashda neftdan tuzlar va suv ajratiladi. Samarali 

tuzsizlantirish jihozlar korroziyasini kamaytirish, katalizatorlar parchalanishini oldini 

olish, neft mahsulotlari sifatini yaxshilash imkonini beradi. Keyin atmosfera yoki

vakuumli rektifikafciva knlnnnalariHa nett fraktcivalarpa airatiladi. Ulardan tavvor
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I BOB. NEFT VA GAZ KONDENSATIW  QAYTA ISHLASH SANOAT1 

XUSUSIDA UMUMFY TUSHUNCHA  

ASOSIY TUSH UNCH A VA IZOHLAR

Neft sanoati neft va muvofiq neft mahsu lot lari ni qazib olish, qayta ishlash, 

tashish va sotishni o 'z  ichiga olgan iqtisodiyot sohasidir. O zaro bog'langan sanoat 

sohalariga geofizika, burg’ulash, neft-gaz qurilmalarini ishlab ehiqarish kiradi.

Neftni qayta ishlash - yirik tonnali ishlab ehiqarish bo 'lib , neft, uning 

fraktsiyalari va neft gazlarini tovar neft m ahsulotlariga va neft kimyosi uchun xom- 

ashyoga, asosan organik va m ikrobiologik sintez mahsulotlariga o 'zgartirishga 

asoslangan. Ishlab ehiqarish jarayoni neftni qayta ishlash zavodlarida (NQIZ) amalga 

oshiriladigan fizik va kimyoviy-texnologik jarayonlar yig 'indisi, shu jum ladan xom- 

ashyoni tayyorlash, uni birlamchi va ikkilamchi qayta ishlashni o 'z  ichiga oladi. 

Quyida keltirilgan 1-sxemada neftni qayta ishlash mahsulotlari va ularning 

qo'llanilishi sohalari keltirilgan.

Neftni qayta ishlash uni havdash, ya 'n i neftni fraktsiyalarga fizik ajratish yo 'li 

bilan amalga oshiriladi. Neftni qayta ishlashning birlamchi va ikkilamchi sohalari 

farqlanadi. Neftni qayta ishlash darajasi - xom -ashyoning qo' Uanilish samaradorligini 

ko'rsatuvchi ko'rsatkichdir. Bu ко rsatkich neftni qayta ishlash mahsulotlari 

hajmining neftni qayta ishlashga sarflangan umumiy hajm iga nisbatini ko'rsatadi. U 

quyidagi formula bo 'iycha hisoblab chiqiladi:

Qayta ishlash darajasi *  (qayta ishlash hajmi - mazut ishlab ehiqarish hajmi -

o ziga qilingan yo'qotishlar va harajatlar hajm i) / qayta ishlash hajmi * 100 %.

Qa>la ishlash darajasi kattaligiga qarab neftni qayta ishlash ikkilamchi 

jarayonlari to 'yinganligi va neft m ahsulotlari assortimenti strukturasi haqida fikr 

yuritish mumkin. К о 'rsatkich qancha yuqori bo'Isa, xom-ashyo tonnasidan shuncha 

ко proq neft mahsulotlari olinadi

Birlamchi qa>ta ishlashda neftdan tuzlar va suv ajratiladi. Samarali 

tuzsizlantirish jihozlar korroziyasini kamaytirish. katalizatorlar parchalanishini oldini 

olish, neft mahsulotlari sifatini yaxshilash imkonini beradi. Kevin atm osfera yoki

vakuumli rektifikakiv» ко1оппя1йпНя frakftiyalarpa airatiladi. Llardan tavvor
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m ahsulotlar sifatida foydalaniladi, masalan past oktanli benzinlar, dizel voqilg 

kerosin. yoki keyingi qayta ishlashga yuboriladi.
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Ikkilamchi qayta ishlash fraktsiyalar (distillyatlar) birlamchi qayta 

ishlanganida ulardagi m alu m  turdagi uglevodorodlar miqdorini oshirish maqsadida 

kimyoviy o'zgarishlam i, hatto molekulalar destruktsiyasigacha o'zgarishini 

ta minlaydi. Neftni ikkilamchi qayta ishlashning asosiy usuli bo 'lib, termik kreking, 

katalitik kreking va gidrokreking hisoblanadi. Kreking - bu o g 'ir uglevodorodlar 

parchalanishini, izomerizatsiya va yangi molekulalar sintezini hosil qiluvchi neft va 

uning fraktsiyalarini qayta ishlash usulidir. U asosan motor yoqilg’ilami olish uchun 

ishlatiladi.

Neft mahsulotlari (350 °S gacha qaynab chiqadigan fraktsiyalar benzinlar, 

kerosinlar, gazoturbina. dizel va reaktiv yoqilg’ilar) chiqishini va ulami haydash 

mahsulotlari sifatini yaxshilash maqsadida quyidagi jarayonlar keng ishlatiladi:

og’ir va qoldiq xom-ashyoni destruktiv qayta ishlash usullari (gidrokreking, 

deasfaltizatsiya, demetallizatsiya, katalitik kreking, kokslash, termik kreking);

asosiy turdagi neft mahsulotlari -  yoqilg 'ilar va moylaming sifatini oshirishga 

qaratilgan jarayonlar (gidrotozalash, katalitik riforming);

neft gazlari (neftning yo Idosh gazlari, qayta ishlash gazlari) va moylar. 

parafmlar, qo'ndirm alar, bitumlar ishlab ehiqarish, shuningdek neft1 kimyosi va 

kimyoviy xom-ashyo ishlab ehiqarish (neft qoldiqlari aromatik uglevodorodlardan 

tozalash. gazsizlantirish, piroliz).

Neft-gaz sohasida ishlovchi zamonaviy kompaniyalar yoki vertikal- 

integrallashgan, yoki maxsuslashtirilgan kompaniyalar bo'ladi. Integrallashgan o 'z  

tarkibiga butun ishlab ehiqarish zanjirini - kondan iste' molgacha ishlami, shuningdek 

neft kimyosi, gazni qazib olish va qayta ishlash, al'temativ yoqilg’ilar ishlab 

ehiqarish, shu jum ladan qisman elektroenergetikani ham o 'z  ichiga oladi. 

Maxsuslashtirilgan kompaniyalar tor doirada (foydali qazilmalami qidirish, qazib 

olish, qayta ishlash, tashish, sotish) faoliyat ko'rsatadi. biroq integral lashgan 

kompaniyalar bilan mustahkam aloqada ishlashadi. Integral lashgan kompaniyalar 

soni ко p emas, biroq ular neft-gaz sohasida yirik ulushga ega bo'lishadi.
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1.1. R espublika va jahon  m iqyosida neft va gaz kondensatin i qay ta  ishlash

sanoati xususida

O zbekiston  Respublikasi yer osti uglevodorod xom-ashyosi yirii 

zahiralariga ega. O 'zbekistonning bcshta neft-gaz mavjud mintaqalarida uglcvodorc^ 

xom-ashyosining 211 ta konlari ochildi. ulardan 108 tasi - gaz va gazokondens< 

konlari, 103 tasi neft'-gaz, neft-gazkondensat va neft konlari 50% dan ortiq konla 

ishlab chiqish bosqichida. 35%  i foydalanishga tayyorlangan. qolganlarida es 

qidirish ishlari davom etmoqda.

O zbekiston Respublikasining uchta yirik neftni qayta ishlash (NQIZ) 

Buxoro, Farg’ona va Oltiariq NQIZ umumiy quw ati yiliga 11 mln. tonnani tashk 

qiladi.

Farg’ona NQIZ (1959 yilda ishga tushirilgan) hozirgi kunda 60 ga yaqi: 

turdagi turli xil neft' mahsulotlarini ishlab chiqaradi. Zavodning qayta ishlas 

bo 'yicha loyiha quw ati yiliga 5,5 mln. tonnani tashkil qiladi. Zavod O rta Osiyod 

yoqnilg i - moylash materiallarini ishlab ehiqarish bo 'y icha yetakchi korxonalarda 

b in  bo 'lib  hisoblanadi. Oltingugurtli birkmalaming yuqori miqdorini saqlaga 

mahalliy xom-ashyoni qayta ishlash xususiyatlarini hisobga olib, O 'zbekisto 

"M itsui” va "Toyo Injiniring” kabi Yaponiya kompanivalari bilan hamkorlikda zavc* 

rekonstruktsiyasini amalga oshirdi.

1906 yilda Oltiariqda Vannovskiy neftni haydash zavodi ishga tushirilgar 

bo 'lib , uning bazasida ancha vaqtdan keyinfcozirgi kunda Farg’ona NQIZ bo'linmas 

bo lgan Oltiariq NQIZ quw atlari ko'tarildi. Bir nechta texnologik qurilmala 

qurilishi va rekonstruktsiyasidan so 'ng ulaming loyiha q u w ati oshirildi. Ishlab 

chiqariladigan mahsulotlar: avtobenzin komponenti (nafta), erituvchilar, kerosinla: 

dizel yoqilg’i, maishiy suynltirilgan, konsistent moylash vositasi.

Buxoro NQIZ "O zneftmahsuloti" AJ tarkibiga kiradi. Zavod 1997 yiW 

"TECHNIP" (Frantsiya) boshchiligidagi konsortsium tomonidan yaratildi. Zavod ll 

turdagi mahsulotlami ishlab chiqaradi: avtomobil benzini? reaktiv dvigateliar uchi^ 

yoqilgM, suyuftirilgan uglevodorod ы л ,  mazut, crituvchllar, aviakcrosin, icxn**- 

oltingugurt.
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Rossiyaning "LUKOYL" OAJ neft kompaniyasi va "Hyundai Engineering" 

(Janubiy Koreya) boshchiligidagi pudratchilar konsorsiumi О zbekistonda “Qandim 

gazni qayta ishlash kom pleksPni qurish va jihozlam i yetkazib berish bo'yicha 

shartnomani imzolashdi. Yiliga 8,1 mlrd kub metr gaz quw atiga  ega kompleks 

Buxoro viloyatida joylashgan Qandim konlar guruhidagi oltingugurt saqlagan tabiiy 

gazni tozalangan tabiiy gaz, barqaror gaz kondensati, shuningdek granulalangan 

oltingugurt olish uchun qayta ishlash imkonini beradi. Loyihada ishlab ehiqarish 

xavfsizligini ta 'm inlash, mehnatni va atrof-muhitni muhofaza qilishni ta'm inlash 

bo'yicha zaruriy yechimlar ко zda tutilgan.

Jahon neftni qay ta  ishlash sanoati rivojlanisi va uning hozirgi holati

Hozirgi kunda neftni qayta ishlash - bu iqtisodiyotning butun jahon yuqori 

texnologik, sarmoya talab qiluvchi sohasi bo 'lib , uzoq tarixga va uzoq muddatli 

rejalariga ega. So'nggi yillarda jahon neftni qayta ishlash sanoatida sezilarli 

kontseptual, tentorial, strukturaviy siljishlar kuzatilm oqda

Hozirgi paytda neftni qayta ishlash sohasi rivojlanishining asosiy mezonlari 

bo 'lib  dunyoning turli mintaqalaridagi iqtisodiyot o'sishi, ekologik xarakterdagi 

talablar, yetkazib berishlar hajmlari va boshlang'ich xom-ashyo - xom neftning sifat 

xarakteristikalari hisoblanadi. Zamonaviy neftni qayta ishlash sanoati uchun 

xarakterli jihatlar bo 'lib  umumiy quw atla r va qayta ishlash hajmlari oshishi, 

rentabellik ko'rsatkichining nisbatan yuqori bo'lm agan darajasi, atrof-muhitni 

muhofaza qilishga qo'yilgan sabablar bilan ifodalangan solishtirma sarmoyalar 

kiritilishi oshishi va past sifat ko'rsatkichlariga ega xom-ashyoni qayta ishlash 

zaruriyati hisoblanadi.

So ngi yillarda neftni qayta ishlashda Yaqin sharq va Osiyo, Tinch Okeani 

mintaqasi, ayniqsa Xitoy, Hindiston, Koreya mamlakatlari tomon sezilarli hududiy 

siljishlar kuzatildi. Neftni qayta ishlash asosiy markazlari neft* mahsulotlari intensiv 

iste moli va portlar yaqinidagi hududlarda joylashgan. 1995-2000 yillardan so ng, 

>a ni ^ aqin SHarq va Osiyo-Tinch Okeani mintaqasi mamlakatlarida yangi 

korxonalar joriy qilingani hisobidan ko 'p  sonli NQ1Z tashkil etileanidan so 'n eN O lZ
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soni asta-sekin kamayib bordi. Buning asosiy sabablari bo 'lib  ekologik (o 'z  vaqtic 

shahar chetida qurilgan zavodlar shahaming kengayib borishi sababli shahar ichid 

bo 'lib  qoldi) va iqtisodiy (m urakkab bo'lm agan texnologik sxemaga ega kichik NQi, 

yirik va texnik ta'm inlangan korxonalar bilan raqobatbardosh bo 'la  olmadi) jihatl< 

hisoblanadi.

Jahon neftni qayta ishlash sanoati rivojlanishi sezilarli darajada nef 

mahsulotlariga bo'lgan talab tendentsiyalari bilan belgilanadi. So'nggi yillarda asosa 

transport yoqilg’ilariga bo 'lgan talab o 'sishi kuzatildi. Transport yoqilg’ilari iste'mo 

strukturasida dizel yoqilg’isiga bo'lgan talab avtobenzinga bo 'lgan talabga nisbata 

avtoparklam ing dizel yoqilg’iga o'tkazilishi sababli yuqoriroq bo 'ldi. Shy qatorc 

aviatashishlar miqyosi ortgani sababli reaktiv yoqilg 'iga bo 'lgan talab ham oshd 

Oqir neft’ mahsulotlari, birinchi navbatda qozon yoqilg’ilariga bo 'lgan talab unin 

energetikada tabiiy gaz. ko 'm ir, yadro yoqilg’isi bilan almashtirib borganligi sabab 

tushib bordi. Neft mahsulotlariga talabning oshishi sezilarli mezoni bo 'lib  unin 

Xitoy, Hindiston va boshqa rivojlanayotgan mamlakatlarda talab oshishi bila 

belgilandi.

Amerika bozorida asosan benzin dvigatellari bilan jihozlangan juda yirii 

avtopark (100 kishiga 790 ta  avtomobil) sababli avtobenzinga bo'lgan tala 

belgilovchi hisoblanadi. 1990-yilarda AQSH da motor yoqilg’isiga yangi standarth 

kiritildi. Y irik shahar markazlarida va butun kalifom iya shtatida ekologik toz 

benzin, 2005 yildan boshlab esa - kam oltingugrt saqlagan dizel yoqilg’ilar jorr 

etildi.

Bioyoqilg'i (bioetanol va biodizel) iste'm oli sezilarli oshdi. Bioyoqilg 

iste'm oli AQSH da 2010 yilda 20 mln tonna atrofida edi, 2020 yilga kelib esa 47 mt 

tonnaga etishi taxmin qilinmoqda.

Yevropa neft mahsulotlari bozorida asosiy mahsulot - dizel yoqilg’isi. Yevrop 

neft qayta ishlash sohasining mazkur yoqilg’iga bo'lgan talabning oshib borishi? 

neftni qayta ishlash zavodlarida gidrokreking va gidrooltingugurtsizlantiri^ 

qurilmalarining o 'm atilishi yo 'li bilan amalga oshirilib. bu oltingugurt miqdof



distillyatlaming chiqishini oshirish imkonini beradi. Bu muammo shuningdek import 

dizel yoqilg’isi hisobidan yechilmoqda.

Yevropa neftni qayta ishlash zavodlarida neft mahsulotlari ishlab ehiqarish 

strukturasida deyarli 50%  ulushni transmilliy neft kompaniyalari egallaydi.

So'nggi yillarda Yevropa neft mahsulotlari bozorida Yevropada bir qator neftni 

qayta ishlash aktivlarini sotib olgan neftni qazib oluvchi mamlakatlar (Saudiya 

Arabistoni, Quvayt, Aljir) kompaniyalari kana rol o ynamoqda.

Yevropa mamlakatlarida shuningdek, yoqilg’i samaradorligini oshirish (100 

km yo lda benzinning o 'rtacha sarfini 6,12 litrgacha pasaytirish), shuningdek motor 

yoqilg’ilari strukturasida bioyoqilg’i ulushini oshirish hisobidan an anaviy benzinga 

bo'Igan talabni pasaytirish dasturi ishga tushirilgan.

Osiyo neft mahsulotlari bozori Xitoy, Hindiston, Yaponiya, Indoneziya, 

Tailand va boshqa mamlakatlarda talabning keskin oshib borayotgani bilan 

xarakterlanib, bu neft mahsulotlariga bo Igan talabning nafaqat hududiy, balki butun 

jahon miqyosida o'zgarishini taqozo qiladi. Osiyo-Tinch Okeani mintaqasi 

mamlakatlarining neft mahsulotlariga bo'Igan butun jahondagi talabi miqyosidagi 

ulushi kun sayin oshib bormoqda. Bundan tashqari. Xitoy - neftni qayta ishlash 

sanoati eng yirik vakillaridandir.

Yaponivada energiva tejami va bioyoqilg'ilar qo'llanilishi hisobidan neft 

mahsulotlari iste'moli pasayishi kutilmoqda. Ishlab ehiqarish va logistikani 

optimallashtirish, innovatsion yo'naltirilganlik, tijorat raqobatning oshishi - bu 

\ap o n iy a  neftni qa>ta ishlash sohasini rivojlantirish yo llaridir. Hozircha sanoat 

quvvatning ortiqeha miqdorini sezmoqda.

Shunday qilib, jahon neftni qayta ishlash rivojlanishi qu yidagi mezonlar ta'siri 

ostida amalga oshmoqda:

•  neft mahsulotlariga bo' Igan talabning dinamikasi va strukturasi;

•  qayta ishlashga kelib tushayotgan neftning hajmida va tarkibidagi 

o'zgarishlar;

•  nett’ ; bifai xaiafaeriitsKaiariga uia&iamsng kuc^ayctganUgi;

•  raqobatning oshishi.
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Neft mahsulotlariga bo’lgan talab strukturasining asosiy faktorlari bo 'lib  suyw 

neft mahsulotlari (avtobenzin, dizel' va reaktiv yoqilg’i) iste 'm oli oshishi, o g 'ir qozor 

yoqilg’ilarining boshqa energiya tashuvchilari bilan almashtirilayotganligi sabab 

unga bo'lgan talabning pasayishi, avtoparklaming dizel qurilmalari bilan jihozlanish 

oshishi hisoblanadi.

1.2. Innovasion va Hi-tech texnologiyalar.

Sanoatning xom-ashyo va mahsulotlar assort imenti

"O 'zbekneftgaz" MXK tomonidan 2015-2019 yillar davomida jam i 54 ta 

investitsion loyihalami amalga oshirish ko 'zda tutilgan. Shu bois respublikada xoriji\ 

sarmoyadorlami ja lb  qilishga alohida e 'tibor qaratilmoqda. Eng ahamivatl 

investitsion loyihalar qatorida Gazprom va Lukoyl (Rossiya), CNODC (KNR) 

Petrovetnam (Vetnam), KNOC (Koreya), SASOL (JAR), Orol loyihasi bo'yicto 

kompaniyalar Konsortsiumi va boshqa kompaniyalar bilan hamkorlikda loyihala 

amalga oshirilmoqda.

Frantsiyaning "TECHNIP" kompaniyasi loyihasi asosida qurilgan Buxorc 

neftni qayta ishlash zavodning texnologik jarayonini shakllantirishda Frantsiyaning 

neft instituti, Amerikaning "Merikem" va Gollandiyaning "Komprimo’ 

kompaniyalari litsenziyalaridan foydalanildi. Zavod bir yilda 2,5 million tonna neft 

va gaz kondensatini qayta ishlash quw atiga ega. Uning avtobenzin, aviakerosin, dizel 

yoqilg’isi, uglevodorod eritgichi, mazut, suyultirilgan gaz, oltingugurt kabi 

mahsulotlari xaridorgir. Bu erda mahsulot sifatini yaxshilash. uni xalqarc 

standartlarga moslash dasturlari bo 'yicha yuqori oktanli "А 1-9Г , "Al-95" rusumli 

avtobenzinlar ishlab ehiqarish texnologiyasi o 'zlashtirildi. 2008 yil noyabr oyidan 

boshlab ekologik jihatdan toza va sovuq haroratga chidamli dizel yoqilqilari ishlab 

ehiqarish yo 'lga  qo'yilgani yana bir yangilik bo'ldi. Bundan tashqari, "Boing" va
** Л «̂.«•*.̂ •1* I»«• 'Л 1л. rnarl>tnno A 1* тч • * »»'fl< ivtuvuj tiuuiiuj itutu iiy iiv* ku »^u iuv i tuauitiit aViaw>;‘

yoqilg’isi ishlab ehiqarila boshlandi. Xorijlik ekspertlar sinovidan a lo darajadc

о l кап bu mahsulot "O zbekiston havo vo llari" Milliv aviakompaniyasipa n iunta/a- 

ravishda etkazib berilmoqda. Shuningdek, BNQIZda "Sanoat kooperatsiyasi asosida
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or mahsulotlar, butlovchi buyumlar va materiallar ishlab chiqarishni 

mahalliylashtirish dasturi"ga ko 'ra, respublikamizda faoliyal yuritayotgan lok-bo yoq 

ishlab chiqaruvchi korxonalar uchun zaruriy xomashyo-uglevodorod eritgichi ishlab 

chiqarilmoqda. BNQIZda to 'rtta  xalqaro standart sertifikatiga ega bo Igan Markaziy 

Osiyodagi yagona korxona hisoblanadi. Bu erda ishlab chiqarishni 

m o d e m izatsiyalash, xalqaro andozalarga moslashtirish ishlari muntazam olib 

boriladi. Masalan, Buyuk Britanivaning "UNIX TECHNO PLUS LTD" kompaniyasi 

bilan shartnoma tuzilib, dunyoning etakchi "UOP" va "HONEYWELL" 

kompaniyalari bilan hamkorlikda qurilmalarni audit qilish, dastlabki iqtisodiy-texnik 

asoslami yaratish bo 'yicha qator ishlar amalga oshirilmoqda. Bundan maqsad 

mahsulot sifatini "Evro-4,5" darajasiga olib chiqish, qolaversa, ikkinchi bosqichda 

mahsulot qayta ishlanish darajasini 95 foizga etkazishdir.

S anoatn ing  xom -ashyo va m ahsu lo tlar assortim enti 

Quyida O 'zbekistonda, xususan Buxoro Neftni qayta ishlash zavodida ishlab 

chiqariladigan voqilg’i laming turlari va ulam ing sifat ko'rsatkichlari keltirilgan (1.1- 

1.10 jadvallar).

A vtom obil benzini

Mahsulot: AI-91 markali TSh 39.3-200:2003 bo'yicha, AI-80 markali TSh 39.3- 
203:2004 bo'yicha etillanmagan avtomobil benzinlari.
Qo'llanilish sohasi: Avtomobil va mototsikl yoqilg'isi sifatida, shuningdek 
etillangan va etillanmagan benzinga m o'ljallangan boshqa dvigatellarda qo'llash 
maqsadida.
Afzalligi: Ishlab chiqarilayotgan benzinlar texnik va ekologik ko'rsatkichlari 
jihatdan EURO-2 talablariga javob beradi.

1.1-jadval

Benzinning asosiy k o 'rsa tk ich la ri
T/r Benzinning asosiy ko'rsatkichlari AI-80

Standart
bo'yicha

AI-91
Standart
bo 'vicha

1 Detonatsion turg'unlik:
-Jadqiqot usuli bo 'yicha oktan soni. kam emas 

1 . ■» • • .  ~ so 91■ ■ i
2

---- , «сна i>Ki.iii n«Hit k<ihi сшаь
Oo rg oshin kontsentratsivasi, <?r dm3 benzindn, ko'p — - — - ^ 4

!— — emas 0.013 0.01
1Тйкэ?ОП —  ------  «
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1 Haydashning boshlang'ich harorati, °S, dan past emas 35 35 ^
50%  benzin haydaladigan harorat, °S, dan baland emas 120 120 ^
Qaynashning oxiri, °S, dan baland emas 215 2 1 5 ^

4 B enzinningto 'yingan bug' bosimi, kPa dan ko 'p  emas 66.7 6 6 .7 ^
5 Oltingugurtning umumiy miqdori, %, dan ko 'p  emas 0.05 0 . 0 5 ^
6 Benzolning hajmiy miqdori, %, dan ko 'p  emas 5.0 5.0

Aviatsiya yoqilg'isi
Mahsulot: GOST 10227-86 bo 'yicha TC-1 markadagi rcaktiv dvigatellar uchun 
yoqilg 'i.
Qo'llanilish sohasi: TC-1 aviatsiya yoqilg 'isi reaktiv dvigatelli havo kemalarida 
qo'llashga m o'ljailangan.

1.2-jadval

TC-1 aviatsiya yoqilg'isi asosiy ko'rsatkichlari

I T/r TC-1 aviatsiya yoqilg 'isi asosiy ko'rsatkichlari Standart
bo'yicha
norma

1 Zichlik, 20°S da. k g /m \ dan kam emas 775
2 Fraksion tarkib:

Haydashning boshlang'ich harorati, °S, dan baland emas 150
10% haydaladigan harorat, °S, dan baland emas 165
50%  haydaladigan harorat, °S, dan baland emas 195
90%  haydaladigan harorat, S, dan baland emas 230
98%  haydaladigan harorat, °S, dan baland emas 250

3 Vonishdagi eng kam issiqlik miqdori, kj/kg. dan kam emas 42900
4 Alangalanish balandligi. mm. dan kam emas 25
5 Chaqnash harorati, yopiq tigelda, °S, dan past emas 28
6 Kristallanishning boshlang'ich harorati, nS, dan baland emas -50
7 Aromatik uglevodorodlaming og 'rlik  miqdori, %, dan ko 'p  emas 22

! 8 Oltingugurt merkaptanlarining og 'rlik  miqdori,%, dan ko 'p  emas 0.005

Mahsulot: O 'zD St 1117:2007 bo yicha Jet A -l markali gazoturbina dvigatellari 
uchun aviatsiya yoqilg' isi.
Qo'llanilish sohasi: Jet A -l aviatsiya yoqilg'isi g 'arbiy havo kemalari floti 
shuningdek ko 'plab davlatlar va MDH davlatlarida ham qo'llaniladigan “Boeing" v* 
“Airbus" havo kemalari uchun ham asosiy yo qilg 'i hisoblanadi. Jet A-l ning yuqoH 
darajada tozaligi, yong'in va portlashga nisbatan xavfsizligi uning ajralib turuvcln 
xossasidir.
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13 -ja d v a l

Je t A -l aviatsiya yoqilg 'isi asosiy ko 'rsa tk ich la ri

T tT Jet A-l aviatsiya yoqilg isi asosiy ко rsatkichlari Standart 
bo'yicha | 
norma

--------------- ---- —  j
Ammatik uplevodorodlaming hajmiy miqdori, %, dan ко p emas 25

? Oltingugurt merkaptanlarining og irlik miqdori.%, dan ко p emas 0.003
Yoki doktorlik testi Salbiy

1 3 Chaqnash harcrati, yopiq tigelda, °S, dan past emas 38
j 4 Ootish harorati. rS, dan past emas -47.0
15 Yonishdagi eng kam issiqlik miqdori, kj/kg, dan kam emas 42.80
6 Alangalanish balandligi, mm, dan kam emas 25

Yoki naftalin uglevodorodlari miqdori 3% dan ko 'p  bo'lmaganda. 
mm. dan kam emas 19

7 2.5 soat davomida 260°S haroratda JFTOT qurilmasida 
termooksidlanish barqarorligi:
Bosimlar farqi kPa (mm Hg), dan baland emas 3 3  (2.5)
Trubkadagi qatlam. ASTM kalorimetrik shkalasi bo'yicha raqam. 
dan kam emas 3

8 Elektr o'tkazuvchanlik, pS/m, yoqilg 'i uchun: 
Antistatik prisadka bilan, oraliqda 50-600
Prisadkasiz, dan ko 'p  emas 10

9 0.85

Dizel yoqilg'isi
M ahsulot: O 'zD St 1134:2007 bo'yicha yozgi EKO dizel yoz yoqilg'isi 
Qo llanilish sohasi Tczyurar teplovoz. кеша dizellari va gaz turbinalari, umumiy 
maqsaddagi dizellar uchun.
Afzalligi: EKO dizel yozgi yoqilg'isi oltingugurt miqdori kamligi. yuqori setan soni, 
Hltrlanishning yuqori ko'rsatkichi bilan ajralib turadi. EKO dizel yoqilg'isi EURO 2 
talablariga javob beradi.

1.4-jadval

Y ozgi EKO dizel yoqilg 'isin ing asosiy ko 'rsa tk ich la ri
T/r EKO dizel yoz yoqilg'isi asosiy ko'rsatkichlari Standart

bo'yicha

T~~
2

Setan soni. dan kam emas 3 U X 0 R 0  ГГ...........
Zichlik l nt 3 -• ■ — I--------'т г т м п ?  n " :v / ,  m rr

50
TT7I----\---

| 3

И

s  aa. kg m . dan ко p emas с л я и и и и  .м  ir*o 
Fraksion tarkib: { ~ ВЯ

_50% haYdaladi£an haro ra t °S. dan baland c^na< " Ч  
harorau S, dan baland emasr D I K №  U fa  

h>rorati, US. dan baland emas * {]]

В 60
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5 Oltingugurtning miqdori,%, dan ko'p emas: 
I tur yoqilg'ida

0.10

Iltur yoqilg'ida 0.05
HI tur yoqilg'ida 0.01

6 Chaqnash harorati, yopiq tigelda, °S, dan past emas: 
-teplovoz va kema dizellari va gaz turbinalar uchun

n  1 
62

Umumiy dizellar uchun 40

Mahsulot: O'zDSt 1134:2007 bo'yicha EKO dizel qish yoqilg'isi 
Qo'llanilish sohasi: Tezyurar teplovoz, kema dizellari va gaz turbinalari, umumiy 
maqsaddagi dizellar uchun havo harorati -15°S dan -35°S gacha bo'Igan sharoitda 
qo'llaniladi.
Afzalligi: EKO dizel qish yoqilg'isi oltingugurt miqdori kamligi. yuqori setan soni. 
filtrlanishning yuqori ko'rsatkichi bilan ajralib turadi. EKO dizel qish yoqilg'isi 
EURO 2 talablariga javob beradi. Qo'llanilish sharoitlarini hisobga olmasdan ham 
qishki dizel yoqilg' isini ishlab ehiqarish mumkin.

1.5.-jadval

Qishgi EKO dizel yoqilg'isining asosiy ko'rsatkichlari

1 TIt EKO dizel qish yoqilg'isi asosiy ko'rsatkichlari Standart
bo'yicha
norma

1 Setan soni, dan kam emas 50
2 Zichlik. 20°S da, kg/m3, dan ko 'p  emas 860
3 Fraksion tarkib:

50% haydaladigan harorat. °S, dan baland emas
280

96%  haydaladigan harorat °S, dan baland emas 360
4 Qotish harorati, °S, dan baland emas -25/-35/-45
5 Xiralashish harorati, °S, dan baland emas -5/-15/-25
6 Filtrlanishning chegara harorati, °S, dan baland emas -15/-25/-35 !
7 Oltingugurtning miqdori,%. dan ko'p emas: 

I tur yoqilg'ida 0.10
lltur yoqilg'ida 0.05
III tur yoqilg'ida 0.01

| Q 8 Chaqnash harorati, yopiq tigelda, US, dan past emas: 
-teplovoz va kema dizellari va gaz turbinalar uchun 62

____ Umumiy dizellar uchun 40

Boshqalar
Mahsulot: GOST 10585-90 bo'vicha 100-markali oo7nnvnn* **«?•*•



1.6-jadval

Mazutning asosiy ko'rsatkichlari

Vx Mazutning asosiy ко rsatkichlari

__ ________________—-------------------------- -— - — ̂

Standart
boyicha
norma____ :
8 0

1 novushaoqliK 80 S da, dan baland emas.
kinematik, m‘/s, (ssti --------- 59.0 HO* j

n Zollifii,%. dan ко p ema.s
Kam zolli mazut uchun . . . _ . 0.04

Zolli mazut uchun 0.12
я Nlcxanik jinslamini! massa msbati.%, dan ко p emas 0.5

4 harorati. ochiq ti«elda, °S, dan past emas 90

$ 10
Yuqori parafinli neft mazutlari uchun 25--------------- j

6 Yonish issiqligi, kJ/kg. dan kam emas 
Mazut turlari uchun ---------------
1. II. Ill va IV 40740
V, VI va VII 39900

Mahsulot: TSH 39.3-235:2007 bo yicha crituvchi Uglevodorod C4-135/220 
Qo'llanilish sohasi: lok-bo'yoq sanoatida qo llaniladi.
Afzalligi: Ksilol bo'yicha stabil, uchuvchan. yong'in-portlash ko'rsatkichlari 
vaxshilangan (chaqnash harorati 30-34°S ni tashkil qiladi), aromatik fraktsiyalami 
qo'shish hisobiga yaxshilangan erituvchanlik ko'rsatkichi.

1.7-jadval

E rituvchining asosiy ko 'rsatk ich lari

T/r Erituvchining asosiy ko'rsatkichlari Standart 
bo'yicha norma

J __ 1 Zichlik, 20°S da. e/sm3, dan ko'p emas 0.754-0.820
Fraksion tarkib:

Pj— iQeynashning boshlang'ich harorati, °S, dan past emas 135
,200 S gacha haydaladigan miqdori,%, dan kam emas 98
Kolbadagi qoldiq, %, dan ko 'p  emas 2.0

l 7
Chaqnash harorati. ochiq tigelda. 'S, dan past emas 30
Ksilol bo'yicha uchuvchanlik 2.0-4.5

fthsulnt. GOST 20448-90 bo vicha koinunal-xo ialik ibleinoli vooiltt'isi uchun 
^> uiu i,igan ugievodorod gazi (SPBT)

 ̂ MHsh sohasi: koniuual-xo'jaiik isiemoii va sanoatda yoqiig'i sifaiida

19



1.8-jadval
SPBT ning asosiy ko'rsatkichlari_______ ____________

T/r SPBT ning asosiy ko'rsatkichlari Standart
bo'yicha
norma

1 Butan va butilenlaming umumiy miqdori,% massa bo'yicha, 
dank o p emas

60

2 20US da suyuq qoldiqning hajmiy miqdori, %, dan ko'p emas 1.6

3
Oltingugurt merkaptanlarining va vodorod sulfidning og rlik 
miqdori,%, dan ko'p emas

0.013

Vodorod sulfid bilan birga. dan ko'p emas 0.003
4 Toyingan bug' bosimi, MPa, 45“S da, dan ko'p emas 1.6 ........
5 Erkin suv va ishqor saqlashi Yo'q
6 Hid intensivligi, ballarda, dan kam emas 3
7 Eng kam yonish issiqligi, MJ/m3(kkal) 20l'Sda, dan kam emas 90.7-107.5
8 Mexanik aralashmalar borligi Yo'q

Hozirgi kunda dunyo miqyosida yildan - yilga avtomobillar soni oshib 

bormoqda. Avtomobillar sonining oshishi ular uchun yo'qilg'ilarga bolgan talabning 

oshishiga olib kelmoqda. Neftdan olinadigan mahsulotlaming asosiy qismini motor 

va reaktiv yoqilgilari tashkil qiladi. Neftdan olinadigan yoqilg 'ilar sifatida benzin, 

aviakerosin. dizel, qozonxona yoqilg'isi, mazut kabilami misol qilish mumkin. Ular 

esa yonganda o'zidan issiqlik bilan birga uglerod, azot, oltingugurt oksidiarini hosil 

qilishi mumkin. Bu esa ekologiya uchun katta zarar keltiradi. Shuning uchun ham 

yoqilg'ilami ishlab chiqarishda ularga maxsus korsatkichlar bo'yicha talablar 

qo'yiladi. Masalan: Yevropa ittifoqida 1988-yildan so'ng EURO standarti (1.9. va 

1.10. jadvallar) qabul qilingan bo'lib, ittifoqda ishlab chiqarilayotgan yoqilg'ilar 

ushbu standart talablariga to' liq javob berishi kerak.

1.9 - jadva
Yevropa ittifoqida benzin sifatiga bo lgan talablar

Ко rsatkichlar Talablar
YevTO-2 Yevro -3 Yevro -4 Yevro -5 Yevro -6
1995 y. 2000 y. 2005 y. 2009 y. 2015 y.

Benzol miqdori, dank o p 5,0 1,0 1,0 1,0 1.0

.. . ------------- .
- ; - А ШП i i J u и



Aromatik uglevodorodlar 
fniqdori, %

- 42 35 35 35

Olefin uglevodorodlari miqdori,
»/o

“ 18 14 14 14

Kislorod miqdori, % - 2,3 2,7 2,7 2.7
;raksion tarkib, %:

100 °S gacha haydaladigan. kam 
emas

• 46 46 46 46

150 °S gacha haydaladigan. kam 
emas

75 75 75 75

To'yingan bug bosimi, kPa, 
co p emas

Yoz 70 
Qish 90

Yoz 70 
Qish 90

Y oz 70 
Q ish 90

Yoz 70 
Qish 90

n , . ___ .. ... 1 .10-jadval
. oqi g i ari >onganda hosil bo ladigan gazlar uchun quyidagicha talablar

Ekologik
standart

Uglerod 
II oksid 

(CO)

Azot 
oksid i 
NO,

HC+NO, Og'ir
jinslar

Uglevodorod Uchuvchan
Organik
moddalar

Yevro-I 2.72 - 0.97 0.14 -
Yevro-2 1.0 - 0.7 0.08 - -
Yevro-3 0.64 0.50 0.56 0.05 - V!
Yevro-4 0.50 025 0.30 0.025 - -
Yevro-5 0.500 0.180 0.230 0.005 - -
Yevro-6 0.500 0.080 0.170 0.005 - -

Ushbu standartlar dunyo miqyosidagi eng yuqori ko 'rsatkichlardan bo lib,

hamma davlatlar ham bu talablarga javob beradigan yoq ilg 'ila r chiqara olmaydi.

Bunga awalambor ishlab chiqarishda qo'Ilaniladigan texnologiyalam ing о z vaqtida

yangilanmasligi sababdir. O zbekiston dunyo davlatlari orasida yoqilg  i energetika

mustaqilligiga erishgan kam sonly davlatlardan biridir. M am lakatim izda ishlab

chiqarilavolcan voqilg'i enereetika nmhsulotlarinine turlari h am  ortib bormoqda,

ulaming sifati ham jahon standartlaridan qolishmaydi.

Xnlosa qilib avtadiuan bo'lsak. mazkur bobda nett va g a z  koiHlensaUni qa>ta

ishlash sanoati xususida umumiy tushunchalar, respublikamiz v a ja n o n  nihjjuww.
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va gaz kondensatini qa>1a ishlash sanoatini rivojlanishi va uni qa>la ishlash natijasida 

olinadigan mahsulotlar assortimenti, sohada qo'llanilayotgan innovasion va hi-tech 

texnologiyalar va neftni qayta ishlash sanoatining xom-ashyo va mahsulotlar 

assortimentlari haqida ma'lumotlar keng yoritildi.

Tayanch so‘z va iboralar 

Neft. gazkondensati, neftni qayta ishlash jarayoni, neft kimyosi, standart, 

kondensat, yillik quvvat. mazut, benzin, aviakerosin. dizel yoqilg'isi.

Nazorat savollari

1. Neftni qayta ishlash zavodlarining iqtisodiyotdagi o‘mi qanday?

2. Yevropa ittifoqida benzin sifatiga bo'Igan talablami ayting.

3. Respublikamiz yoqilg‘i - energetika mustaqilligiga qachon erishdi?

4. Jahon neftni qayta ishlash sanoati rivojlanisi va uning hozirgi holati haqida 

ma'lumot bering.

5. Neftni rektifikatsiyalash jarayoni orqali qanday mahsulotlar olinadi?

6. Respublikamizning qavsi hududidan birinchi neft qazib olingan?

7. Mamlakatimizda birinchi neftni qayta ishlash zavodi qachon ishgatushirilgan?

8. Buxoro neftni qayta ishlash zavodi qachon ishga tushirilgan va unda qanday 

mahsulotlar ishlab chiqariladi?



II BOB. NEFT VA GAZ KONDENSATINI QAYTA ISHLASHGA 

TAYYORLASII TEXNOLOG1K TIZIM I 

2 1 Neft va gaz kondensatni qayta ishlashga tayyorlash usullari 

Neft bir emas. balki bir necha turdagi kimyoviy birikmalar aralashmasidir. 

Ulardan ba'zilari juda oddiv, masalan. CH* (metan), ba’zilari esa murakkab, masalan. 

С 5Нбо v* С$5Нбо formulalari (brutto-formulalar) kimyogarlarga tushunarli bo'lgan aniq 

kimyoviy birikmalarga tegishli parafinlardir. Bu masala haqida keyinroq bafuija 

to'xtalib o’tamiz. Neft tarkibiga kiruvchi ko'pgina kimyoviy birikmalar uglevodorodlar 

deb atalib, uglerod va vodorodning aniq kombinatsiyalaridan tashkil bo’lgan bo lad i.

Neft tarkibida uglerod — 83—87%, vodorod - 11-15% ni tashkil etadi. Qo'shimcha 

birikmalar holida kislorod, azot va oltingugurt bo’lishi mumkin. Neft xom ashyosi va 

dastlabki haydash mahsulotida parafin, naften va aromatik utlevodorodlar yoki 

ulaming aralashmasi uchraydi.

Neft yer qobig’ining 500—5000 metr chuqurligida joy lashgan bo'lib, asosiy qismi 

800—2500 metrdan nasoslar yordamida qazib olinadi. Neft quduqdan chiqqanda 

dastlab undan neft, neftda erigan yoki birgalikda mavjud bo'Igan gazlaming bosimi 

tasirida er ymasiga fontan holida otilib chiqadi. Keyinchalik bosim pasayadi N'a neft 

kompressor orqali tortib olinadi. Qazib olinayotgan Itonna neft o’zi bilan 50-100 m3 
gaz, 200-300 kg suv, 10-15 kg mineral tuz va chiqindilami birga olib chiqadi. 

Quduqlardan chiqqan (20—30 ta yoki ba’zan 80 tagacha quduqdan) neft bir joyga 

y g ’ilib hosil qilingan aralashma tarkibidagi neft miqdori aniqlanadi. Neft bilan 

chiqqan gaz maxsus qurilmalarda ajaratib olinadi. Bunda neftdagi suv 0,2—0,8®ъ 

gacha, tuz esa 1 tonna neftda 0,8— 1 kg gacha kama>adi.

Neft mahsuloti tavsifi haqida so'z yuritish uchun aniq birikmalami fraktsiyalar deb 

no®lanuvchi gunihlarga kiritish maqsadga muvofiq bo'ladi. Fraktsiya (yoki pogon) 

ikki harorat orlag'ida qa>na>digan barcha birikmalami jamlaydi. Bu haroratlar 

^k ty a lam in g  qa\nash chegarasi yoki qa> nab bug'lanish oralig’i deb ataladi. Odatda 

4u>idagi 2.1 jadvalda keltirilgan asosiy fraktsiyalarga ega:



Neftdan olinadigan asosiy fraktsiyalar
2.i-ja<

I Qaynash harorati Fraktsiyalar
32^S(305K ) sacha Uglevodorod gazlari (butan va nisbatan engil uazlarT
32-105uS (305-378K ) Benzin (gazolin)
105- 180llS (378-453K)1 Nafta (og ir benzin. benzin-ligroin fraktsivasi, li^omV
180-230°S (453-503K) Kerosin
230-430(lS (504-703K) Gazoyl
430dS (703K) dan yuqori Qoldiq (mazut)

Keyingi boblarda neftning alohida fraktsiyalari tavsifiga baiafsil e'tibor beriladi. 

Shuni qayd etish kerakki. neft turlari tarkibi bo'yicha bir-biridan keskin farq qil; 

Ncft tarkibida. odatda, benzin, nafta va kerosin, og'ir neft tarkibida esa gazoyl va 

mazut ko'p bo'ladi. Siz balki, og'irlik va qaynash harorati o'zaro bog'liq, dej 

xulosaga kelgandirsiz. Darhaqiqat shunday ham, ya’ni birikma molekulalari qan< 

og’ir bo’lsa. uning qaynash harorati shunchalik yuqori bo'ladi. Yoki, aksincl 

fraktsiyalaming qaynash chegarasi qancha yuqori bo’Isa, fraktsiya shunchalik og’irJ 

ya’ni yuqori molekulali kimyoviy moddalar miqdori ko*p bo'ladi.

Neft fraktsiyalarining muhim fizik xossalariga ma’lum bosimda qaynash, qoti: 

suyuqlanish harorati, zichligi, qovushqoqligi (ayniqsa. yuqori molekul 

uglevodorodlar uchun), infraqizil nurlarmi yutishi, nur sindirish ko'rsatgichi kiradi.

Neftni uglevodorod q ism lariga (fraktsiyalarga) ajratish oddiy va murakkab haydash 

bilan amalga oshiriladi. Moy (yoki yog'lash) moddalarini olish uchun xom ashyo 

vakuum ostida haydaladi. Benzin tarkibidagi erigan gazlami chiqarib vuborish va 

benzinning bir necha xillarini olish uchun rektifikatsiyalash usulidan foydalaniladi. 

Qaynash haroratlari bir-biriga yaqin bo'lgan va bir-biri bilan azeotrop aralashma 

(masalan, benzol-tsikiogeksan, metiltsiklopentanj hosil qiluvchi uglevodorodlami 

ajratish ekstraktsiyalash. absorbtsiyalash va azeotrop rektifikatsiyalash usullari bilan 

amalga oshiriladi.

Aralashmani haydash vaqtida komponentlaming uchuvchanligi (bug* bosimi) 

orasidagi farq qancha katta bo’lsa, ulami ajratish shuncha oson. Bu ajratish 

koefTitsienti A bilan xarakterlanadi, ya'ni:

V r . f l  — 
м  =  т т т г : -------г г —r!• — I’ о j

Oddiv hollarda A sistema tarkibiga bog*liq bo*lmavdi:

Neftdan olinadigan tiniq mahsulotlar (benzin, kerosin, dizel yoqilg'isi) atmosfera 

bosimida ishlovchi (AT) qurilmalarida haydash usuli bilan olinadi. Vakuum ostida 

(AVT qurilmasida) yuqori molekulali moddalar haydaladi. Hozirgi kunda atmosfera- 

vakuum qurilmalari tuzlardan tozalash, suvsizlantirish va barqarorlantirish qurilmalari 

bilan tutashtirilgan holda birga ishlatilmoqda.

Atmosferali va vakuum ostida haydash qurilmalarida haydash natijasida quyidagi 

mahsulotlar olinadi:

Siqilgan uglevodorod gazi. U asosan propan va butandan iborat. Bu gazning 

qanchalik ko*p yoki kam bo'lishi neftni barqarorlashtirish darajasiga bog'liq. Gazlar 

oltingugurtdan tozalanganidan so'ng xo'jalik yoqilg'isi sifatida ishlatiladi.

Benzin fraktsiyasi. (70-180°S). Turli xil avtomobil yoqilg'isini olish uchun 

komponent sifatida qo'llanadi. Ikkilamchi qayta ishlash natijasida hosil bo’luvchi 

oraliq qismlari asosida aromatik uglevodorodlar (benzol, toluol, ksilol) olinadi.

Kerosin fraktsiyasi. (120-315°S). Bu fraktsiyadan reaktiv aviatsiya, traktor va 

boshqa dvigatellar uchun yoqilg'i olinadi.

Dizel fraktsiyasi. (180-350° S). Uni gazoyl deb ataladi. Undan dizel dvigatellari 

teplovoz, suv kemalari uchun yoqilg'i olinadi.

Mazut fraktsiyasi. (350° S dan yuqorida). Uni termik krekinglab, qo*shimcha 

miqdorda yoqilg’i va moylar olish mumkin.

Gudron fraktsiyasi. (500°S dan yuqorida). Bu fraktsiya juda qovushqoq bo’lib, 

30-40cS da qotadi. Koks bitum va boshqa qovushqoq materiallar olish uchun 
^hlatiladi.
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2.2. Neft, gaz kondensati va mazutni birlamchi 

qayta isniash sanoati qurilmalari

Neftni fizik barqarorlashtirish jarayoni gaz komponentlarini siqib chiq 

uchun mo‘ljallangan. Neft uzatilayotganda atrof muhit harorati va yuqori bo: 

ta'sirida gazning to4yingan bug*lari o4zi bilan birga benzin fraktsiyasidagi ke 

komponentlami olib chiqadi. Bunday bug4lanishlar idishlarda neft va nefl 

mahsulotlarini quyish va bo‘shatishda kuzatiladi. Shuning uchun yo'qotishlar $ J  

(massa) gacha bo‘Iishi mumkin. Bundan tashqari neft tarkibida gazlaming bo lisH  

quvurlarda bug4 tiqinlarini hosil qilish xususivatiga ega bo‘lib, uzatish j 

qiyinlashtiradi. Neftni barqarorlashtirish qurilmasi konlarda quriladi va ishlati 

Faqat neftni barqarorlashtirish uchun bir kolonkali qurilma qo‘llaniladi. Ifc 

kolonnali qurilmada esa birida neftni ikkinchisida gazli benzinni barqarorlash 

0‘tkaziladi. Ikki kolonnali qurilmalar asosan tarkibi 1,5 %  (massa) dan yuqori bo lgaj 

erigan gaz tarkibli neftlar uchun foydalaniladi.

Ikki kolonnali neftni barqarorlashtirish qurilmasining texnologik sxemasi 2.1  ̂

rasmda keltirigan. Elektr toki yordamida tuzsizlantirish va suvsizlantirish (ETYOTS| 

qurilmasi rezervuarlaridan xom-ashyo neft 5 - nasos yordamida 6 - issi 

almashtirgich orqali haydalib 7 - bug‘li qizdirgichda qizdirilib, 60 °S atrofi 

haroratda birinchi barqarorlashtirish 2 - kolonnaning yuqori tarelkasi ostidan beril;

Bu kolonna qalpoqchasimon turdagi tarelkalar bilan jihozlangan bo‘lib, ulaming sol 

16 dan 26 tagacha bo‘ladi. Kolonnadagi ortiqcha bosim 0,2 - 0,4 mPa bo‘lishij

8 - suvli sovutgich - kondensatorda benzin bug4larini kondensatsiyalanishi uch 

qulay sharoit yaratadi. Neft tarelkadan tarelkaga quyilishida yuqoriga ko4tarilay 

qizigan bug‘lar bilan to4qnashadi va engil frlktsiyalari ajrala boradi. Kolonna p 

qismida harorat 1- pech orqali sirkulyatsiyalanayotgan barqarorlashgan neft issiqligi 

hisobidan 105 - 130 °S da ushlab turiladi. Barqarorlashgan neft kolonna pastidan 4 - 

nasos yordamida 6-issiqlik almashtirgich orqali haydaladi va u o‘z issiqligini kiri 

kelayotgan xom-ashyo neftga beradi. So‘ngra barqaror neft 19-havoli sovutgicl 

o‘tib idishlarga va neftni qayta ishlash zavodlariga jo 4natiladi. 2 - koloi 

yuqorisidan chiqayotgan gazlar va bug‘lar aralashmasi 8-sovutgich-kondensil

sovutiladi. Gazlar hosil bo4lgan kondensat bilan birgalikda 9 - gaz - suv ajratgichga 

tushadi. 9 - gaz-suv ajratgichning yuqorisidan kondensatsiyalanmagan quruq (metan, 

ctan) gazlar qurilmadan chiqariladi. Gaz ehiqarish quvuriga 10 - reduktsion klapan 

o-matish orqali
2 kolonnada va 9 - gaz-suv ajratgichda bosim barqarorligi ta'minlanadi. 9 - gaz-suv 

ajratgich vertikal ustunlarga bo'lingan bo‘lib, qurilmaning pastki qismidan suv 

chiqariladi. Ikkinchi уarmidan uglevodorodlar aralashmasidan iborat kondensat 11 - 

nasos yordamida 17 - issiqlik almashgichga uzatiladi. Bu erda aralashma taxminan 

70°S gacha qizdiriladi va shu haroratda 13 - barqarorlashtiruvchi kolonnaning 

bugiatish qismiga kiritiladi. Kolonna 30-32 ta yoMaksimon tarelkaga ega boMib, 

undagi bosim 1,3-1,5 mPa da tutib turiladi. 13 - kolonnani yuqori qismidan 

chiqayotgan gazlar у engil gazlar (metan CH4 va etan C2H6) og‘ir gazlarga (propan 

C3H| va butan C4H10) 14 - suvli sovutgichda sovutilgandan keyin 15 - gaz separatorda 

ajratiladi.
Kondensatsiyalanmagan vengil gazlar 15 - gaz-separator yuqorisidan chiqishda 

16 -reduktsion klapandan o‘tadi va 9 - gaz-suv ajratgichdan kelayotgan gazlar oqimi 

bilan birlashadi. 13 - kolonnadagi bosim 16 - reduktsion klapan yordamida 1,2-1,5 

MPa bosimda ushlab turiladi. 15 - gaz-ajratgichning pastidan ajraladigan 

suyultirilgan gaz 20 - nasos orqali olinib bir qismi 13 -  kolonna yuqori tarelkasidan 

sovuq sug‘orish hosil qilish uchun beriladi. Qolgan qismi qurilmadan chiqariladi. 

Kolonna yuqorisidagi harorat 40 - 50°S da ushlanadi. Erigan gazlami to‘la ajratishiga 

crishish uchun kolonna pastidagi harorat 120 - 130°S bo‘lishi kerak. Bunday 

baroratni ta'minlash maqsadida barqaror benzin 13 -  kolonna pastidan olinib, 12- 

4a>natgichda bug4 yordamida qizdirilib kolonnaga qaytib beriladi.

Oaynatgichda benzin 1 6 0 -  180 °S gacha suv bug4i bilan qizdiriladi (0,3 - 0,5 

mPa bosimda). Qaynatgichda hosil bo'lgan bug4lar 13 -kolonnaga. suyuq barqaror 

4'smi esa 12 - qavnatgichning ichki to‘siqlari orqali sizib o‘tib, tizimning bosimi 

*da 17 - issiqlik almashgichdan o‘tib, 18-sovutgichda sovutiladi. So‘ngra barqaror 

2in sa4lanadigan idishga jo'natiladi.
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Yengil neftni barqarorlashtirish natijasida uning tarkibidan metan. etan va 

рГОрап 95% gacha ajratiladi Neftni 40°S dagi to‘yingan bugMar bnsimi 0.55 dan

0.03.MP* gacha pasayadi, bu esa neftni tashish va saqlashda uning doimiy 

fraksion tarkibda qolishini kafolatlavdi.

Xulosa qilib a>iadigan bo'lsak mazkur bobda neft va gaz kondensami 

qa>ta ishlashga tayyorlash usullari va ushbu jarayonlarda ishlatiladigan jihozlar, 

olinadigan mahsulotlar, ishlatiladigan reagentlar haqidagi ma lumotlar 

shuningdek neft, gaz kondensati va mazutni birlamchi qayta ishlash sanoati 

qurilmalari va ulaming texnologik parametrlari haqida ma’lumotlar keltirildi.

Tayanch so‘z va iboralar

Neft, gazkondensati, mazut, benzin, rektifikasiya, vakuum, distillyat, 

qoldiq. kolonna, moddiy balans, issiqlik balansi. separator, quvurli pech.

sovutgich.
«

Nazorat savollari

1. Neft va gaz kondensatni qayta ishlashga tayyorlashning qanday usullari

mavjud?

2. Absorbsiya nima?

3. Neftni barqarorlashtirish qurilmasida qanday jihozlar ishlatiladi?

4. Neft va gaz kondensatni qayta ishlashga tayyorlash jarayonida qanday 

mahsulotlar olinadi?

5. Neftni rektifikatsiyalash jarayoni orqali qanday mahsulotlar olinadi?

6- Rektifikatsiya jarayonida yordamchi bug‘latuvchi kolonnalaming vazifasi 

qanday?

7. Neftni barqarorlashtirish qurilmasini tushuntiring.

8- Meft tarkibida qanday qo'shimcha moddalar bo‘ladi?
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Ill BOB. NEFTNI SUVSIZLANTIRISH VA TUZSIZLANTIRISH  

TEXNOLOGIK TVZVMI

3.1. Neft va gaz kondensatini suvsizlantirish va tuzsizlantirish usullari, 

texnologik tizim xususivatlari va jarayonning asosiy niaqsad va vazifalarL

Neftni qayta ishlash zavodlariga keladigan neftlardagi suvning katta qismi 

2-5 mkm diametrdagi suv tomchilaridan hosil bo‘lgan emultsiya ko‘rinishida 

bo iad i. Neftli muhitdan tomchi yuzasiga smolasimon moddalar, asfaltenlar, 

organik kislotalar va ulami neftda erigan tuzlari absorbtsiyalanadi. Shuningdek, 

qiyin suyuqlanadigan parafinlami yuqori dispers zarralari neftga aralashgan 

bo'ladi. Vaqt o ‘tishi bilan absorbsiya qavati qalinlashib, uning mexanik 

mustahkamligi ortadi va emultsiya susayishi kuzatiladi. Bu holatni oldini olish 

maqsadida ko'pgina konlarda neftga deemulgator qo‘shiladi. Deemulgatorlardan 

neftni suvsizlantirishni termokimyoviy va elektrokimyoviy usullaridan 

foydalaniladi. Deemulgatorlar sarfl har bir tonna neft uchun 0,002 -0,005% 

(massa) oralig 'ida bo'ladi.

Neftni deminerallash uning korrozion aktivligini kamaytirishning asosiy 

usullaridan bin b o iib , xom-ashyo holidagi neft tarkibidagi mineral tuzlarni 

maksimal darajada ajratib olishdir.

Neft tarkibidagi mineral tuzlar ikki ko‘rinishda bo‘ladi:

1) uglevodorodlar bilan aralashgan kristallar;

2) neft tarkibidagi suvda erigan tuzlaming emultsivasi;

Neft tarkibidagi mineral tuzlar erigan suv tomchisi (emultsiya) o ‘lchami 

1/10 mikron bo‘lib, u emultsiya zarrachasi quyidagi ko‘rinishda bo‘ladi va 

emulgator zarrachalari yordamida barqarorlashgandir.

Neft tarkibidagi emulgatorlar qatoriga naftenlar, asfalten yoki oleatlar, organik 

kislota turlari, temir sulfidi kiradi.

Emultsiya yadrosini o‘rab turuvchi qatlam murakkab. ko‘p qavati 

tuzilishga ega ekanligi sababli tomchilami o zaro bir-biriga qo‘shilib ketishiga



qarshilik qiladi. Emultsiyaning “yoshi” qanchalik katta bo‘lsa, uning buzilishi 

shunchalik qiyin va barqarorligi yuqori boMadi.

Deminerallash jarayonining maqsadi neft xom-ashyosi tarkibidagi barcha 

mineral tuzlami “evakuatsiya” qilishdir. Bu jarayon demineralizatorda amalga 

oshirilib, quyidagi o 'zaro keima-ket boruvchi bosqichlardan iborat:

1. “Neft-suv” yupqa qatlami orqali mineral tuzlami «demineral lash suvi» ga 

o4tkazish;

2. Gravitatsiya kuchlari ta'sirida neft xom-ashyosi tarkibidagi suvni ajratish;

3. Elektr maydoni ta’sirida tuzga to‘yingan suv tomchilarini 

elektrokoalestsensiyalash yo‘li bilan yiriklashtirish.

Demineralizatorning ishlash printsipi quyidagicha:

a) Neft tarkibidagi tuzlami suvda diffuziyalanishini ta'minlash. Buning uchun 

qaynoq suv bir necha joydan neft tarkibiga purkaladi va emultsiyalangan ‘‘neft- 

suv” aralashmasi demineralizatorga yuboriladi. Suvning umumiy miqdori 3 - 6  

% ni tashkil etib. aralashtirgich yordamida aralashtirib turiladi.

b) Suv tomchilarini elektrokoalestsensiyalash suvning neftdagi emulsiyasi 

uzluksiz neft fazasida suv tomchilarining tarqalishidan hosil bo'lgan 1/9 mikron 

o‘lchamdagi zarrachalardan iborat. Bu zarrachalami neft tarkibidan ajratish 

uchun gravitasion ta 's ir tufavli yiriklashtirilib, suvni qatlam holiga o‘tkaziladi.

Suv tomchilarini o ‘zaro birikib yiriklashuvi -koalestsensiya hodisasi deyiladi.

Випца quyidagi omi/lar to'sqinlik qilishi mum к in:

•juda yuqori tezlikda neft va suvni aralashtirish natijasida barqaror emultsiya 

hosil bo‘lishi;

•suv tomchilarining o ‘zaro qo‘shilishini qiyinlashtimvchi moddalar (naftenlar 

va temir sulfidi) ni tomchilar atrofida yig‘ilib qolishi;

Aksanyat hollarda yuqoridagi omillar ta'sirini kamaytirish suv va tuzni ajratib 

°lish uchun elektrokoalestsensiyalash usulidan foydalaniladi.

Elektrokoalestsensiyaning asosiy vazifasi suv molekulasi qutbliligidan 

oydalanib, ulami birlashtirishdan iborat. Suv molekulalarida kislorod atomi (b ) 

Zar>adga, vodorod atomlari (b^) zar\adlanib qutbli tuzilishga ega. 3.1-rasmda
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suvda Na~, Mg*2, Ca*2, СГ ionlari crishi tufayli uning qutbliligi yanada о 

va tashqi eiektr maydoni ta sinda “dipol-dipoP o'zaro ta'sir sa 

tomchilaming qo‘shilishi tezlabhishi ко rsalilgan (3.1-rasm).

+  + +  +  +  +
U  i l U  H I  l l n  n  ш и  ---------------------------------- —

15000-20000V ^

© © © © © ©  — -  © © © © © ©  
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eUktrod

3.1-rasni. Tomchilaming qo'shilishi 

Tomchilaming qo'shllishi:

-suv tomchilarining o‘zgaruvchan tok ta’sirida batartib joylashuvi va harakali; 

-suv tomchilarining o‘zaro tortishuvi tufayli birlashuvi osonlashadi va birikish 

yuz beradi. Neft tarkibida suvning foiz miqdori yuqoriligi va eiektr maydoni 

kuchining kattaligi demineral lashgan suv miqdorini oshiradi.

Deminerallashgandan keyingi qo‘shimcha neytrallash.

Bu jarayonning vazifasi: deminerallangan neftga soda (NaHCOj) 

eritmasini > uborishdan maqsad qolgan tuzlar (Mg CI2, Ca Cl2) ni Mg (OHfe va 

СаСОз holida ajratib olish va chiqarib tashlash. Neftda qoladigan NaCl 

atmosferali haydash cho kniasi bilan chiqarib yuboriladi.

Bu jarayon unumdorllgiga ta'sir eluvchi omillar:

- “neft-suv" muhitida kam miqdordagi tuzlar bilan neytrallovchi reagent 

o4rtasidagi o ‘zaro ta'sirlashuvning qiyinligi;

- ortiqcha olinishi mumkin bo lgan soda ta'sirida jihozlarning emirilishini 

oldini olish uchun zarur bolgan soda miqdorini aniqlash. Muayyan soda 

miqdori ltonna neftga 5-10 gramni tashkil qiladi.

Yuqorida aytib o‘tilgan tadbirlar amalga oshirilgandan so‘ng deminerallangan 

neftni atmosferali haydash kolonnasi boshidagi kondensatorda yig'iladi. Uning 

tarkibi uglevodorod va oz miqdordagi suv aralashmasidan iborat bo'lib, oson 

kondensatsiyalanadi. Kondensatsiyalanish “neft-suv” nisbatiga (ulaming partsial 

bosimiga) bog'liq.
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Uning oldini olish uchun kondensatsivalanishning quyidagi ikki usulidan

foydalaniladi:

1 Suvli muhitdagi HCI ni neytrallash;

2 Metall sirtida himoya pardasi hosil qiluvchi aminobirikmalami purkash.

HCI ni neytrallash barcha komponentlar kondensatsiyalanishidan avval ikki 

usulda neytrallanadi: 

a) Ammiak (NHj) bilan neytrallash.

Bu usulda sistemaga gaz holidagi ammiak yuboriladi va HCI gazsimon holdagi 

ammoniy xlorid (NH4Cl) tuziga aylantiriladi. Bu tuz kondensatsiyalangan suvda 

erib HCI hosil qiladi va uning miqdorini pH-metr bilan aniqlab, neytrallangan 

HCI miqdori aniqlanadi.

Bu usulning kamchiliklari:

1. Sistemadagi HCI miqdori ko'p bo'lsa, ko 'p miqdorda tuz hosil bo'lib, 

gaz holidan kristall holidagi moddaga aylanadi va kondensatsiyalanishdan avval 

tuz cho'kindisi kolonna tubida cho'kadi, natijada “cho‘kindi ta'siridagi” juda 

xavfli korroziya turini keltirib chiqaradi. Bu “boshak"dagi xloridlar miqdori 50 

ppm bo'lganda sodir bo'ladi.

2. Ammiak sistemaga kiritilganda pH ning ortishi oqibatida gaz holidagi 

H2S ning suvda eruvchanligi ortadi. Bu qo'shimcha H2S li korroziya jarayonini 

yuz berishiga olib keladi. Buning oldini olish uchun deminerallash suvini 

qizdirib, erigan ammiakni bug'latib turish kerak.

Neytrallovchi aminobirikmalardan foydalanish.

Atmosferali haydash kolonnasida vodorod xloridni neytrallash uchun 

morfolik geterostiklik aminobirikma СХСНг-СНгЬ NH dan foydalaniladi. 

^ning ta’sirida CXCH2-CH2)2NH + HCI = 0 {CH2CH2)NH"2C r suvda eruvchan 

barqaror tuz hosil bo'ladi. Deemulgatorlar adsorbsiya qavatini buzib ma>da suv 

tomchilarini bir-biriga qo'shilishidan yirik tomchilar hosil qiladi va emulsiyani 

tindirish orqali ajralishi tezlashadi. Bu jarayon yuqori haroratda (odatda 80- 

120 C) tez boradi. Shuni e'tiborga olish kerakki, 120°S dan yuqori haroratda 

eft qovushqoqiigi kam o'zgaradi, shuning uchun deemulgatorlar ta’sir samarasi
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sezilarli darajada ko‘tarilmaydi. Neftni qayta ishlash zavodlarida uch turd

elektrodegidratorlar ishlatiladi - vertikal, gorizontal va sharsi
К!Г»?Г."»1Г*»,.̂ ГЛ!.''Г!Г.Г !^V.*t!nrS------ * s? ’ * ' ’ * .........  — sn/tvnir!n kf*!?!n!enn*

3.1-jadv^
i. ________ : • w* »• •

kal
ci___:___W*i
ED Sh-600 1 EG-160 2EG-160

Diametr, m 3 10,5 3,4 3*4
Hajmi, mj 30 600 160 160

1 Ruxsat etilgan harorat, °S
I...... ..............

70-80 100 HO 160-t
Me’yoriy bosim, at 0,34 0,69 0,98 1,76

! Q uw ati, t/soat 10-12 230-205 180-190 1200-250
| Elektrodlar orasidagi kuchlanish, kV 27-33 32-33 22-44 _ 22-44

Elektr tuzsizlantirish qurilmalari ikki bosqichda ajratuvchi, ya’ni 1- 

bosqichda sho‘r suvlami 70-80 % (massa) ni va tuzlami 95-98% (massa) ni 

ajratadi.

2-bosqichda esa qolgan emulsiya suvlarini 60-65 % (mass)ni va tuzlami 

taxminan 92% (mass) ni ajratadi. Zamonaviy elektrtuzsizlantirish qurilmalari 

orasida gorizontal elektrodegidratorlar imkoniyatlari yuqoriligi va kopgina 

qulayliklarga egaligi bilan ajralib turadi, ya’ni uning elektrodlar yuzasi kattaligi, 

ishlab ehiqarish quw ati yuqoriligi, shuningdek, neftning vertikal harakat 

tezligini past boMishidadir. Bu esa jarayonni ancha yuqori harorat va bosimlardt 

o‘tkazish imkonini berib, suvni yaxshi cho'kishini ta’minlaydi. Elektrodlar 

orasidagi ruxsat etilgan kuchlanishni (22-44 kV) oshirish samarasizdir, ya’ni suv 

tomchilari ajralishi qaytar holatga o*tib, emulsiya mustahkamligini oshishiga 

olib keladi.

3.2. Neftni suvsizlantirish va tuzsizlantirish qurilmasi

Gorizontal elektrodegidratorli ikki bosqichli elektrtuzsizlantirish qurilmasi

3.2- rasmda keltirilgan. Xom-ashyo neft 1-nasos yordamida 2 - issiqlik 

almashgich va 3 - bug‘li qizdirgich orqali o‘tib 110-120°S haroratda 4 - 

elektrodegidratomi 1- bosqichiga tushadi. Neftni 1-nasos yordamida hayHashdan 

oldin unga deemulgator, 3 - bug*li qizdirgichdan so‘ng esa 7-nasos yordamida
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ishqor eritmasi qo*shiladi. Bundan tashqari, elektrodegidratorlar 2 - bosqichf 

airati Igan suv 13-nasos yordamida vom-achyo neftga qo‘shi!adi. Neft 5 
injektorli aralashtirgichda teng miqdorda ishqor va suv bilan aralashtiril 

Ishqor eritmasini kiritishdan maqsad quduqlami kislotali ishlov berish vaqti 

neftga tushgan korroziya chaqiruvchi vodorod sulfld kislotalarini neytrallash, 

suv esa tuz va kislotalarini yuvish uchun qo‘shiladi.

Neft 4-eIektrodegidratorga pastidan gorizontal teshiklar ochilgan 21- 

tarqatish quvuri orqali kiritiladi. Tuzsizlantirilgan neft elektrodegi 

yuqorisidagi 19 - kollektoridan chiqariladi. Suvning ajralgan qismi drenaj 

kollektori 22 - orqali kanalizatsiyaga yoki 12 - qo‘shimcha tindirgii 

vuboriladi. Tindirgichdan ajratilgan suyuq aralashma 14-nasos у ordain* 

jarayonga qaytariladi. Elektrodegidrator 1 - bosqichida to la  suvsizlantiril 

neft bosim ostida 2- bosqichga o*tadi. Diafragmali 10-aralashtirgichda neft 

oqimi toza kimyoviy suv bilan yuviladi. Yuvish uchun beriladigan suv oldindafl

9-bug‘li qizdirgichda 80 °S - 90°S da qizdiriladi. Suvning sarfi 5-10 % (mass) ni 

tashkil etadi. Tuzsizlantirilgan va suvsizlantirilgan neft elektrodegidrator 2- 

bosqichidan chiqarilib rezervuarga vuboriladi. Elektrodegidratordagi suv sathi 

avtomatik tarzda tutib turiladi. Elektrodegidratorlar 1 va 2 bosqichlardan 

kanalizatsiyaga tushuvchi suv qismini tindirilganlik sifat nazorati 15-ko‘rinish 

ovnasi orqali amalga oshiriladi.

Xulosa qilib aytadigan bo'lsak ushbu bobda neft va gaz kondensatini 

suvsizlantirish va tuzsizlantirish usullari, texnologik tizim xususiyatlari va 

jarayonning asosiy maqsad va vazifalari, neft tarkibida mavjud bo 'Igan 

emultsiyalar turlari va ulami tozalash usullari, neft tarkibidagi mineral tuzlar va 

ulami tozalash usullari va neftni suvsizlantirish va tuzsizlantirish qurilmasining 

to 'liq bayoni keng yoritildi.

Tavanch so 7  va iboralar 

Neft, moddiy balans, issiqlik balansi, separator, elektrodegidrator, 

sovutgich, emultsiya, deemulgator, tuz, texnik suv, issiqlik a lm ashin ish  

qurilmasi.
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Nazorat savollari

t Vcftni clcktr kuchlanish yordamida suvsizlantirish va tuzsizlantirish qurilmasi

texnologiyasini tushuntiring.

2 £|cktrodegidratomi ishlash mexanizmini tushuntiring.

3. Ncft tarkibida tozalashdan so ng tuzning miqdori qancha bo'lishi kerak?

4. Neftni tuzsizlantirish va suvsizlantirish jarayonidagi asosiy parametrlami 

ayting.

5. Neft tarkibidagi mineral tuzlar necha turda bo'ladi?

6. Ncft tarkibida tozalashdan so ng suvning miqdori qancha bo'lishi kerak?

7. Qurilma moddiy balansi qanday tuziladi?

8. Ncft tarkibida qanday emulsiyalar bo'ladi?
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JV BOB. NEFTNI ODDIY SHAROITDA FRAKTSIVALARGA  

AJRATISH, AT (Neftni atmosfera bosimida havda*h) TEXNOLOGIY,

4.1. Oddiv havdash usullari va xususivatlari

Haydash usuli, neftni fraktsivalarea ajratishning qadimgi u su lla r ig S

bo'lib, bu usul yordamida molekulyar massasi bir-biriga yaqin bo’lgan I  

komponentlami ajratib, so 'ngra undan yaxlit holatda uglevodorod birikmalarj 

qatorini ajratib olish mumkin. Hattoki, XIX - asming oxirlarida sochma usuldJ 

haydash yo’li bilan pentan, izopentan, 2-metilpentan, 2,3-dimetilbutan, 2 va 3- 

metilgeksanlar va bir qator past haroratda qaynovchi uglevodorodlar ajratib 

olinib, identifikatsiya qilingan edi. Turli xildagi haydash va rektifikatsiyalash] 

usullari keng ko'lam da qo’llanilib, neftni tahlil qilishning biror bir sxem asil 

atmosfera bosimida yoki vakuum ostida neftni fraktsiyalarga ajratmasdan tu r ib l 

ularni tahlil qilib bo'lm aydi. Neftning fraktsion tarkibini rektifikatsiyasiz, 

standart qurilmada atmosfera bosimi ostida haydash yo’li bilan aniqlanadLl 

Bunda qaynash harorati 300°S gacha bo’lgan fraktsiyalami ajralib chiqish 1 

miqdori baholanadi, undan yuqori haroratda qaynovchi neft fraktsiyalari hamda J  

mahsulotlami atmosfera bosimi ostida haydash tavsiya etilmaydi. Chunk!** 

yuoqori haroratda ular parchalanib ketishi mumkin. Tarkibiy tuzilishi bo'yicha 

barcha gum h ulevodorodlarini hamda strukturali gumh tarkibni aniqlashda I 

tuzsizlantirilgan neft atmosfera bosimi ostida rektifikatsivalashga mo'ljallangai 1 

(SIATIM-58 a yoki ARN-2) jihozlarda amalga oshiriladi. Dastlab, past 

haroratda qaynovchi -  60, 60-95, 95-122, 122-150, 150-200°S fraktsiyaliH  

standart sifatida ajratib olinadi. So'ngra, qisman bosimi 135,3-666,5 Pa vakuuttfl 

ostida (1+5 mm. sim. ust) o 'rta  fraktsiya 200-250, 250-300 va 300-350°S ajratib‘1  

olinadi. Vakuumdagi qaynash harorati bilan atmosfera bosimi ostidagi qaynaflfl 

harorati o 'rtasida bog'liqlikni hisobga olUVchi maxsus hisoblash form ulasid i®  

yoki nomogrammalardan ko 'p  hollarda UOP -  noniogram m asid^H  

foydalaniladi.

Moy fraktsiya I arini ajratish uchun nasadkali apparatlar o’rnig^ 

fraktsiyalami 550°S haruratgacha parchalamaydigan gidravlik qarshiligi kichi*
38
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*« an avlanma harakat qiluvchi rolorli koluiikalardan foydaianiiadi. uqori Ijo igan a.
haroratda qaynovchi moy fraktsiyalami ajratish uchun molekulyar haydash 

lidan foydalanish mumkin. Bu jarayon chuqur vakuum sharoitida borib, 

(qoldiq bosim zO ,l Pa» bunda bug'lanish va kondensatsiyalanish orasidagi 

masofa (10-30 mm) molekulaning erkin harakatlanish masofasidan kichik 

bo'ladi. Shunga muvofiq ravishda bug’langan molekulalar o 'zaro to'qnashmay 

кат  energiya sarflab kodensatorga yetib oladilar. Zamonaviy rotorli sirtiy 

jihozlar qaynash harorati 650°S gacha bo’lgan fraktsiyalami parchalamay 

ajratib olishga imkon yaratdi. Benzin fraktsiyalarining yaxlit holdagi 

uglevodorodlarini ajratib olish uchun har xil bosimdagi rektifikatsiyalash 

usulidan foydaianiiadi. Qavnash harorati bir-biriga yaqin bo’Igan uglevodorod 

aralashmalar masalan, Cg-alkenlami ajratish uchun yuqori tartibli ixcham 

holatda rektifikatsiyalash usulidan foydaianiiadi. Misol tariqasida yuqori 

haroratda qaynovchi O-kisilol izomerini ajratish uchun (M -  kisilol va О -  

kisilol bu juft komponentlaming nisbiy uchuvchanlik koeflfitsiyenti -  a , 180°S 

haroratda farqi 1,135 ga teng) likopchalari 100-150 tadan iborat bo’lgan 

rektifikatsion kolonkalardan foydaianiiadi. Bu kolonnaning sug’orish karraligi 

(5+8): 1 ga tengdir. Neft mahsulotlarini haydash usuli bilan ajratish, ulaming 

qaynash haroratidagi farqqa asoslangandir. Haydash usulida bir-biriga 

aralashadigan suyuq moddalami yoki suyuq neft mahsulotlami qattiq 

moddalardan (ulaming eritmalarida) ajratiladi. Haydash usulida 120°-130°S 

4aynavdigan moddalami tozalashda yoki bir-biridan ajratishda suv 

sovutkichlardan shiddat bilan o’tkaziladi, 130°S dan yuqori haroratda 

qaynaydigan moddalami tozalash va ajratishda suv sovutkichidan suvni sekinlik 

Han о tkazamiz. Aks holda harorat farqi kattaligi natijasida moddalami 

J atishda va havo sovutkichlardan -  oddiy shisha naylardan foydaianiiadi.

°ddalami qaynash harorati orasidagi farqi katta bo'lsa, ulami oddiy haydash 

1Ш1,1 bilan ajratib olinadi.
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.NEFTNI HAYDASH
Neftni haydash kimyogar texnologlaming ajovib ixtirosi bo'lib. u neftni i

xarakterlovchi haydash egri chizig’iga asoslangan. Haydashni tushuntir 

mexani/m unchalik murakkab emas. Neftni qa\ia ishlash jarayonini quvi 

kichik jarayonlarga bo lib о rganishimiz mumkin.

Oddiv haydash kubi

Quvuda ko'rsaiilgan qurilma yordamida (4.1-rasm) toza mahsulo 

yaroqsiz qoldig'i ajratib olinadi. Unda arpa doni fermentatsiya qilinib, spirt hosil I 

qitinadi va uni spirt qaynab chiqquncha qizdiriladi. Och rangli mahsulot bug’lan* 

boshlaydi, so'ng u yuqoriga qarab harakatlanadi va sovutgichda sovutili 

suyuqlikka aylantirib idishga yig'ib olinadi. Kubda qolgan qoldiq tashhfe] 

yuboriladi. Yuqorida yoritib o’tilgan bu jarayon oddiy haydash hisoblanadi.

Yana ham toza mahsulot olish uchun yig'ib olingan distillyatni qayt 

haydash kubiga solib, ikkinchi bor davriy ravishda haydaldi. Ikkinchi kutxhj 

engilroq suyuqlik spirtsizlanayotgan aralashmadan ajralib chiqadi. Hunday ik 

bosqichli jarayonni 4.2-rasmda ko’rishimiz mumkin.

Isitiah

4.1-rasm. Oddiy haydash kubi.
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Isitiah

4.2- rasm. Davriy bhlaydigan ikki bosqichli haydash kubi.

4.2. Rektifikatsiva kolnnnasi

Yuqorida yoritib o’tilgan uskunalar 100-200 ming barrel neftni qayta ishlash 

uchun yaroqsizdir. Neft turli xil uglevodorodlardan tarkib topganligi tufayli uni 

havdab 5-6 qismga ajratiladi. Rektifikatsiya kolonnalari bu jarayonni doimiy olib 

borishga imkon beradi, shuningdek mehnat va jihozlarga yoqilg’i va issiqlik 

sarfini kamaytiradi. Rektifikatsiyalash kolonnalarida boradigan jarayonlar 4.3- 

rasmda keltirilgan.
Gaz holdngi uglev odorodlar------------------s »

Benzin ш

Xom ncli Neft (ligroin )

С
Ketx>ain

и:
Yengil gosoil

Og'irgazoil

To’g ’ridmi -to ’g’ri ba>'diuh qoldig'i 
----------------------------------------------------------------------------------»

4J-rasm . Neftni ugle\odornd qismlariga ajralishi.
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Kolonnada neft uglevodorod gazlari, benzin. ligroin, kerosin, gazoyl, m 

ajratiladi va neft aw al idishlardan nasos yordamida lorlib olinib pechga beri 

Pechda neft harorati 385°S gacha ko'tariladi. Qizdirilgan neft rektifikatf 

kolonnasining pastki qismiga beriladi (4.4-rasm). Neft kolonna ichi 

joylashtiriIgan tarelkalar orqali o 'tib yuqoriga ko'tariladi. Engil fraktsi 

vuqoriga ko'tarilishda davom etadi, og'ir fraktsiyalar pastda qoladi. Kolon 

joy lashgan tarelkalar qalpoqchalardan iborat bo'lib gaz va suyuq faza orasi 

kontakt yuzaning ortishiga katta yordam beradi. Issiq neft bug'lari suyuqlik 

orqali o'tadi (4.5-rasm).

4.4-rasm. Neffl \om  ashyosini haydashga uzatish.

Q a i p o q c h a

4.5-rasm. Rektifikatsiya kolonnasi ichidagi qalpoqchali tarelkalar.

Neft bug'larining harorati 400°S dan kam bo'lmavdi. Issiqlikning bug'daO 

suyuqlikka o'tishi natijasida bug' harorati pasayadi. Bug' suvuqlikdan о tganida



4.6-rasm. Rektifikatsiva kalonnasida tarelkalarning ishlashi.

4.3. kulonnani to4  intirish, qayta bug'latish va mahsulot sifatini oshirish.

Rektifnkatsiya kolonnalarini qo’llash yo’li bilan neft haydalgandagi so'nggi 

bajariladigan jarayonlar haydash unumdorligini oshiradi. Rektifikatsiya 

kolonnasidan chiqqan engil fraktsiyaJarga og’ir fraktsiyalar qo’shilib mahsulot 

sifatini buzmasligi uchun ular muzlatgichlarda sovutilib, qisman qaytadan 

Kotofmaning kerak I i tarelkalariga flegma sifatida beriladi. Bu esa mahsulot 

afmining oshishiga yordam beradi (4.7 - rasm). Engil fraktsiyalar ham og’ir 

mahsulot tarkibida qolib ketishi mumkin. Shu sababli kolonnaning yon tomo- 

*dan ajratib olingan og’ir fraktsiya qaytadan isitgichda isitiladi va bug' holatda 

naga beriladi. Bu jarayon qayta bug'latish deb ataladi. Bu sxemaning 

Higi shundaki qayta bug'latish uchun isitgichda qolgan og'ir fraktsiya nefg
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uning tarkibidagi og’ir uglevodorodlar suyuqlikda qnladi va bug’ kcyingi

tarclkaga kotariladi (4.6-rasm).
Bu erdagi sharoitda neft o 'z  issiqligini suyuqlikka o’tkazib kondensatlanadi, 

yani suyuq holatga о tadi. Neft tarkibidagi yuqori molekulali uglevodorodlar 

pastki tarelkalarda, engil uglevodorodlar yuqori tarelkalarda >ig’iladi. 

Tardkalarda yig'ilgan suyuqlik stakanda toplanadi va rektifikatsiya 

kolonnasining yon tomonidan. veneilrok fraktsiyalar yuqorigi qismidan, og’ir 

fraktsiyalar pastki qismidan ajratib olinadi.



xom ashyosi bilan issiqlik almashib energiyani tejashga imkon yara

Yuqorida ko'rsatib o'tilgan jarayunni reklifikuloiyalasii kolunnasir.ing 

qismida ham amalga oshirish mumkin.

____ *
S o y u l g i c h

4.7-rasm. To’yintirish va qayta bug'latish.

Fraktsiyalardagi uglevodorodlarning qaynash harorati

Neftni haydash jarayonida asosiy ko'rsatkichlardan bin fraktsiyalarp"

qaynash chegarasidir. Qaynash chegarasi har bir fraktsiya bir-biridan ajralishi

lozim bo'lgan harorat oralig’idir. Fraktsiyalaming qaynav boshlaydigan harorati

qaynashning boshlanish nuqtasi deb ataladi (QBN). Harorat ma'lum darajaga

yetganda modda to liq 100% haydalib ajraladi. Bu haroratni qaynab tugash

nuqtasi (QTN) deb ataladi. Shu sababli har bir fraktsiya ikkita chegaraviy nuqta

QBN va QTN ga ega. Lekin QBN va QTN lari bir-biriga o'xshash bo’lmasgligi

kerak, buning esa Юга modda ajratib olish uchun ahamiyati katta. 4 .8-rasmda

laboratoriya sharoitida ligroin va kerosin fraktsiyalarining bir-biridan ajratilishi
* Ж

tasvirlangan. Bu grafikka qaraydigan bo'lsak. ligroin I60°S da, kerosin esa I50°C

da qaynashini ko’rishimiz mumkin. Haydash jarayoni hamma vaqt ham ideal

holatda bormasligi sababli bu jarayon so’ngida qo’shimchalar hosil bo'ladi. Nen

xom ashyosini ha\dash natijasida olinadigan uglevodorod qismi
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t r a k , s i v ^ ^ a r i qays* п1аЧ5а£И?г uchun ikkilamchi qayta ishlash jarayonlarida 

qo’llanilishi 4.9 - rasmda berilgan.

4.8-rasm. Haydash egri chizig'i (ligroin va kerosinni ajratish).

Bundan ko'rinadiki, yengil fraktsiyalar gazlami fraktsiyalash qurilmalari 

(GFU)ga yuboriladi. To’g ’ridan-to'g'ri hosil bo’luvchi benzin fraktsiyasi 

avtomobil yoqilg’isi olishda komponent sifatada ishlatiladi. Nafta (ligroin) 

riforming qurilmasiga yuboriladi. Kerosin fraktsiyasi gidrotozalash qurilmasiga, 

engil gazoyl dizel yoqilg’isi olishga jo'natiladi. Og’ir gazoyl katalitik krekinglash 

jarayoni xom ashyosidir va nihoyat bevosita qoldiq vakuum ostida haydash 

qurilmasida qayta ishlanadi.

N afta  (lig ro in ) K e ro s ^

rasm. Ilaydashda hosil bo'luvchi qo'shinichalar (xvostlar».

45



4.4. Neftkimyo sanoatida reklifikaisiya jarayoni qur ilmalariI
qurilmalar (tare 1 kali kolonnaiar); 2) uzluksiz kontaktli qurilmalar (plyonkalf 

nasadkali kolonnaiar). Tarelkali. nasadkali va ayrim plyonkali qurilrr.nlar 

tuzilishi (tarelka, nasadka) ga ko'ra absorbstion koionnalarga o'xshash bo’ladi 

Rektifikatsiyalash kolonnalarni hisoblash ham absorbtsiyalash qurilm ahrij 

hisoblashdan farq qilmaydi. Faqal dastlab yuqorigi va pastki kolonna alohida 

hisoblanadi, so’ngra rektifikastion qurilmaning umumiy ish balandligj 

aniqlanadi. Rektifikastion kolonnaiar (absorberlardan farqli) qo shimcha issiqlik 

almashinish qurilmalari (isitgich, qavnatgich, haydash kubi, detlegmator, 

kondensator, sovitgich) bilan ta'minlangan bo’ladi. Bundan tashqari atrof 

muhitga tarqaladigan issiqlikning yo’qolishini kamaytirish uchun rektifikastion 

kolonnaiar issiqlik himoyasi bilan qoplanadi.

Davriy ishlaydigan rektifikatsion qurilmalar. Kichik ishlab chiqarishlarda 

davriy ishlaydigan rektifikatsion qurilmalar qo’llaniladi. Dastlabki araJashma 

haydash kubiga beriladi. Kub ichiga isituvchi ilon izli quvur izmeevik) 

jovlashtirilgan bo'lib, aralashma qaynash haroratigacha isitiladi. Hosil bo’lgan 

bug'lar rektifikatsiyalash kolonnasining oxirgi tarelkasi pastki qismiga o’tadi. 

Bug' kolonna bo'ylab ko’tarilgan sari yengil uchuvchan komponent bilan 

to ’yinib boradi. Deflegmatordan kolonnaga qaylgan bir qism distillyat fleg®i 

deb yuritiladi. Flegma (suyuq faza) kolonnaning eng yuqori tarelkasiga beriladi 

va pastga qarab harakat qiladi. Suyuq faza pastga harakat qilishida o’l  

tarkibidagi engil uchuvchan komponentni bug' fazasiga beradi. Bug' va suyuq 

fazalaming bir necha bor o’zaro kontakti natijasida bug fazasi yuqorign harakat 

qilgani sari yengil uchuvchan komponent bilan to’yinib borsa. suyuqlik 

pastga tomon harakat qilgani sari tarkibida qiyin uchuvchan komponentniflj 

miqdori oshib boradi.

Davriy ishlaydigan rektifikatsion kolonnaiar
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O’rnatish va ta’mirlashni osonlashtirish maqsadida tarelkalar orasidagi

4ГЛ ,b n  b m  h n 'l m ^ n  "»'/!«2Td2 
т аЪ0 1Л ...................

Kolonnaiiing yuqorigi qismidan bug'lar diflegmatorea o'tadi va u erda 

r «i, yoki qisman kondensatsiyaga uchraydi. Bug'lar to'la 

Kondcnsastiyalanganda hosil bo’lgan suyuqlik ajratgich vordamida ikki qism 

(jistillyat va flegma)ga ajraladi. Oxirgi mahsulot (distillyat) sovitgichda 

sovitilgandan so’ng, yig'ish idishiga yuboriladi. Kubda qolgan qoldiq suyuqlik 

kerakli tarkibiga erishgandagina jarayon to'xtatiladi, qoldiq tushiriladi va jarayon 

qaytadan boshlanadi. Qoldiqni tegishli tarkibga ega bo’lishini uning qaynash 

temperaturasiga qarab aniqlanadi (4.10-rasm).

1-haydash kubi; 2-rektifikatsion kolonna: 3-deflegmator; 4-ajratgich; 5- 

sovitkich; 6,7-yig'gichlar.

l ;/luksiz ishlaydigan rcktifikastion qurilmalar

Bunday qurilmalar sanoatda keng ishlatiladi. Uzluksiz ishlaydigan 

rektiflkatsion qurilmaning printsipial sxemasi 4.11 -  rasmda ko'rsatilgan 

Qurilmaning asosiy qismi rektiflkatsion kolonnadir. Kolonna silindrsimon 

haklda bo lib, uning ichiga tarelkalar yoki nasadkalar joylashtirilgan bo ladi.
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4.11- rasm . I'zluksiz ishlaydigan rektifikatsion qurilm a sxemasi:

1 -isitgich; 2-rektifikatsion kolonna; 3-deflegmator, 4-ajratgich; 5-sovit ’ 

6-disiillyat yig'gich; 7-qaynatgich; 8-qoldiq mahsulotni yig gich.

Rektifikatsion kolonnalarda rektifikatsiya jarayoni bug' va suyuq fazaning 

ko'p marta o 'zaro kontakti ta'sirida amalga oshadi. Shu maqsadda kolonna 

maxsus kontakt qurilmalari tarelkalar bilan ta'minlangan bo'ladi. Tarelkalar 

kolonna ichida gorizontal holatda o'matiladi.

Dastlabki aralashma isitgichda qaynash temperaturasigacha isitiladi, 

so'ngra kolonnaning ta'minlovchi tarelkasiga yuboriladi.

Ta'minlovchi tarelka qurilmani ikki qismga (yuqorigi va pastki kolonnaga) 

bo'ladi. Y uqorigi kolonnada bug'ning tarkibi engil uchuvchan komponent bilan 

boyib boradi, natijada tarkibi toza engil uchuvchan komponentga yaqin bo’lgan 

bug'lar deflegmatorga beriladi. Pastki kolonnadagi suyuqlik tarkibidan maksimal 

miqdorda engil uchuvchan komponentni ajratib olish kerak, bunda qaynatgichgw 

kirayotgan suyuqlikning tarkibi asosan toza holdagi qiyin uchuvcM  

komponentga yaqin bo'lishi kerak.

Shunday qilib. kolonnaning yuqorigi qismi bug' tarkibini oshiruvchi 

yoki yuqorigi kolonna deb ataladi. Kolonnaning pastki qismi esa su y u q lik ^



ngil uchuvchan  komponentni maksimal daraja ajratuvchi qism yoki pastki

kolonna deb ataladi.
Ko lo n n an ing  pastidan yuqoriga qarab bug lar harakat qiladi, bu bug'lar

kolonnaning pastki qismiga qaynatgich (issiqlik almashinish qurilmai) orqali 

o'tadi Q aynatgich odatda kolonnaning tashqarisida yoki uning pastki qismida 

joylashgan bo’ladi. Bu issiqlik almashinish qurilmasi bug ning yuqoriga 

yo’nalgan oqimini hosil qiladi. Kolonnaning yuqorisidan pastga qarab suyuqlik 

harakat qiladi. Bug lar deflegmatorda kondensastiyaga uchraydi. Deflegmator 

sovuq suv bilan sovitiladi. Hosil bo'lgan suyuqlik ajratgichda ikki qismga 

ajraladi. Birinchi qism- flegma kolonnaning yuqori tarelkasiga beriladi. Shunday 

qilib, kolonnada suyuq fazaning pastga yo'nalgan oqimi vuzaga keladi. Ikkinchi 

qism -  distillyat sovitilgandan so’ng yig'gichga yuboriladi.

Deflegmatorda bug*lar to’la yoki qisman kondensastiyaga uchraydi. 

Birinchi holda kondensat ikkiga bo’linadi. Birinchi -  qism flegma qurilmaga 

qaytariladi, ikkinchi qism esa distillyat (rektifikat) yoki yuqori mahsulot 

sovutgichda sovitilgandan so'ng, yig'ish idishiga yuboriladi. Ikkinchi holda esa 

deflegmatorda kondensastiyaga uchramagan bug'lar sovitgichda 

kondensastiyalanadi va sovitiladi: bu holda ushbu issiqlik almashinish qurilmasi 

distillyat uchun kondensator -  sovutgich vazifasini bajaradi.

Kolonnaning pastki qismidan chiqavotgan qoldiq ham ikki qismga 

linadi. Birinchi qism qaynatgichga yuboriladi, ikkinchi qism (pastki 

mahsulot) esa sovitgichda sovitilgandan so 'ng yig'ish idishiga tushadi.

Rektifikastion qurilmalar odatda nazorat-o'lchash va boshqaruvchi asboblar 

'Ian jiho/langan bo'ladi. Bu asboblar vordamida qurilmaning ishini avtomatik 

vishda boshqarish va jarayonini optimal rejimlarda olib borish imkoni

8 ladi. Rektiflkastion kolonna korpusida xom-ashyo, flegma va bug'ni kiritish, 

mahsulotlar. qoldiqni chiqarish, bosim, temperature va sathni o ’Ichash 

blarini о matish uchun shiusterlar ko’zda tutilgan.

elkali kontakt qurilma!arini ko’p belgilariga ko’ra sinflarga ajratish 

Masalan: suyuqlikni bir tarelkadan keyingi tarelkaga uzatish usuliga
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ко га uiar suyuqlikni quyilish moslamali va quyilish moslamasi bo’Im JH
‘'Oil

turlarga bo'linadi.

Quyilish moslamali tarelkalar maxsus kanallarga ega bo'lib, suyuqlik ^  

kanallar orqali yuqori tarelkadan pastki tarelkaga quyiladi. Bu kanallar o r q J  

bug faza yuqoriga o ’tolmaydi. Quyilish moslamasi bo'lmagan tarelkalar<b 

suyuqlik va bug' faza vuqori tarelkadan keyingi tarelkaga ulardagi teshikl* 

orqali o ’tadi.

Gaz va suyuq fazaning o ’zaro kontaktlashuv usuliga ko’ra tarelkal» 

barbotajli va oqimli turlarga bo’Iinadi. Barbotajli tarelkalarda suyuqlik yaxlit 

gaz esa dispers faza, oqimli tarelkalarda aksincha. gaz faza yaxlit, suyuqH  

dispers holatda bo’ladi.

4.5. Neftni atm osfera bosimida haydash texnologiyasi 

Neftni haydash jarayoni asosan, uni ma’lum haroratgacha qi/dirib, j 

tarkibidagi uglevodorodlami bug‘ holatga o ‘tkazib, keyin sovutish natijasida 

suyuq holatga ya'ni distillyatlar va qoldiq hosil qilishdir. Haydash \aqtida] 

qaynash haroratlari bilan farq qiladigan ikki komponcntdan tashkil topgan 

aralashma t, qaynash haroratigacha qizdiriladi. Bunda oson qaynaydigan 

mahsulot buglanadi va tizimdan chiqarilib sovutiladi.

Distillyat va qoldiqni toza holda ajratib olish uchun havdash jarayonini 

bir necha marta qaytarish kerak. Buning uchun rektifikatsiya jara>onidan 

foydalaniladi. Rektifikatsiya jarayoni maxsus tarelkalar bilan jihozlangan 5 

kolonna tipidagi vertikal silindrik shakldagi qurilniada olib boriladi. 

Rektifikatsiya jarayonida qarama - qarshi harakatlanayotgan bug‘ va suyuq j  

fazalar ko 'p  marta bir-birlari bilan to‘qnashadi. bug‘ faza past haroratda \ 

qaynaydigan komponent bilan, suyuq faza yuqori haroratda qaynaydiga*| 

komponent bilan boy itiladi.

Neftni birlamchi haydash atmosfera sharoitida, qoldiq qismi « 4  

vakuumda haydaladi. Haydashdan hosil bo‘lgun distillyatlar tarkibidan eng* 

komponentlami ajratish uchun “o ‘ta qizdirilgan bug*" ishlatiladi. Suv bug*inl11̂



.„rfi ^tmosfera kolonnasi uchun neftea nisbatan 1.5-2.0 % hng41atuvchi

kolonnada esa 2.0-2.5 %  (mass) ni tashk il etadi.

N e f tn i atmosferali haydash qurilmalarida asosan neftdan yoki neft 

a ra la s h m a b id a n  to‘rt distillyatli fraktsiyaga va qoldiq mazutga ajratiladi. 

tiulevodorodli gazlar va vodorod sulfidli gazlar yonaki mahsulot hisoblanadi. 

Qurilmaning texnologik sxemasi 4.12 - rasmda tasvirlangan.

X om -ashyo ikki karra bug’latishda ikki kolonnali (birinchisi oddiy, 

ikkinchisi m urakkab) qurilma lexnologik tizimini ko‘rib chiqamiz. Neft birinchi 

rektifikatsion kolonnaga kelguncha bir yoki bir necha oqimda issiqlik 

almashtirgichlarda 200-220°S haroratda qizdiriladi. Birinchi kolonna yuqori 

mahsulotlari engil benzin va kam miqdordagi gaz hisoblanadi. Qolgan 

distillyatlar ikkinchi kolonnada olinadi. Har ikkala kolonna uchun umumiy 

holda quvurli pech xizmat qiladi.

Oddiy kolonna yuqorisidan ajraluvchi engil benzin bug‘lari (oxirgi 

qaynash harorati 160°S gacha bo*Igan fraktsiyalar) 3 - havoli sovutgichda 

kondcnsastiyalanadi. so‘ngra kondensat va gazlar 4 - suvli sovutgichda 

sovutiladi va 5 - gaz separatorida ajratiladi. Bu erdan 7 - nasos yordamida 

barqarorlashtirish blokiga yoki ikkilamchi haydashga yuboriladi. Engil benzinni 

bir qismi 2 - kolonna yuqori tarelkasiga sovuq sug‘orish sifatida qaytariladi. 

Qisman benzinsizlantirilgan neft 2 - kolonna pastki qismidan 1 - nasos 

yordamida 6 - zmeevikli pechga kiritiladi. Pechda bug'-suy uqlik holatida (330- 

360 S) qizdirilgan neft asosiy 14 - rektifikatsion kolonnaga beriladi. Pechda 

qizdirilgan neftning bir qismi 2 - kolonnada retsirkulyat sifatida qo*IIaniladi. 

kolonna yuqorisidagi mahsulot benzin fraktsiyasi bo‘lib, uni 2 - kolonnadan 

°*ingan benzin bilan taqqoslaganda biroz og‘irdir. 14 - kolonna bo'ylab 

iqayotgan benzin bug4lari, shuningdek, suv bugiari 15 - havoli sovutgichda 

^  ensatsiyalanadi. 16 - suvli sovutgichdan so‘ng 17 - gaz separatorida gaz, 

va suvga ajratiladi. Suvuq benzin fraktsiyasi 22 - nasos yordamida
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kkilamchi haydashga beriladi, bir qismi esa 14 - kolonnani yuqori tarelkasiga 

“sovuq sua'orish" sifatida qa>tariladi. BugMatuvchi kolonnaiar 18 va 19 orqali 

^0 va 21 nasoslar yordamida 140°S - 240CS va 240 -350°S (yoki 140-220°S va 

220-350*^) da qaynovchi fraktsiyalar chiqariladi. Birinchisi kerosin fraktsiyasi 

issiqlik almashtirgich 23, havoli sovutish qurilmasi 24 va suvli qobiq quvurli 

sovutgichdan so‘ng qurilmadan chiqariladi. Ikkinchi dizel yoqilg'isi isiqlik 

almashtirgich 26, sovutgich 27 va 28-suvli sovutgichdan so‘ng qurilmadan 

chiqariladi.

4.1- jadval
Atmosferali haydash qurilmasi moddiy halansi

Kiritilgan %  (massa)
Barqarorlashtirilgan neft 100.0
Suvli emulsiva 0,1
Jami: 100,1

Olingan
Uglevodorod gazlari 1,0
Benzin fraktsiyasi (140 °S gacha) 12̂ 2
kerosin fraktsiyasi ( 140°S- 240dS) 16,3

IDizel fraktsiyasi (204°S - 350 °S) 17,0
Mazut( ‘350 °S) 52,7

: Vo‘qotishlar 0,9
Jami: 100,1

4.2-jadval

Atmosferali haydash qurilmasi kolonnalaridagi rejim va ularni tavsiflari.

Kolonnaiar Haro rat,^S Bosim,mPa Diametr,m Balandlik,m Tarelkalar
soni

Oastlabki (2) 120 0,56 3,8 30,2 22
•---------- 140 0.58-ri<

140 0,15 7,0 45,9 38
— ------- ------- 320

Bug latuvchi kolonnaiar pastki tarelkasi ostidan o ‘ta qizdirilgan suv bug‘i 

ritiladi \e ftn in g  og 'ir buglanm agan qoldig'i aralashma suyuqligi bilan 14 - 

°nna pastki tarelkasiga oqib tushadi. Kolonna pastki tarelkasi ostidan ham



“o*ta qizdirilgan suv bug‘i” kiritiladi. Katta miqdordagi qaynash harorati рам 

fraktsiyalaridan ajratilgan mazut 14 - kolonna pastidan 13 - nasos yordamida 29

- issiqlik almashgich va 30, 31 - sovutgichlar orqali o 'tib rezervuargajo‘natiladi. 

Qurilma moddiy balansi neftdagi tiniq rangli neft mahsulotlari miqdoriga 

bog'liqdir. Atmosferali haydash qurilmasi moddiy balansi quyidagi 4.1 va 4.2- 

jadvallardagi namuna ko‘rinishida boMishi mumkin.

Xulosa qilib aytadigan bo'lsak ushbu bobda oddiy haydash usullari va 

xususiyatlari, rektifikatsiya kolonnalari va ulaming turlari, kolonnani to'yintirish 

va qayta bug'latish orqali mahsulot sifatini oshirish usullari, neftkimyo 

sanoatida rektifikatsiya jarayoni qurilmalarini o 'm i va neftni atmosfera bosimida 

haydash texnologiyasining bay on i haqidagi ma'lumotlar keng yoritildi.

Tayanch so‘z va iboralar 

Oddiy haydash, flegma, rektifikasiya, distillyat, qoldiq, kolonna, moddiy 

balans, issiqlik balansi, separator, quvurli pech. sovutgich.

N a/orat savollari

1. Neft tarkibidagi uglevodorodlaming turlarini aytib bering.

2. Oddiy haydash usulini tushuntiring.

3. Neftni atmosfera bosimida haydash jarayon ini tushuntiring.

4. Neftni atmosfera bosimida haydash jarayoni dagi asosiy parametrlami ayting.

5. Neftni rektifikatsiyalash jarayoni orqali qanday mahsulotlar olinadi?

6. Rektifikatsiya jarayonida yordamchi bug latuvchi kolonnalaming vazifasi 

qanday?

7. Qurilma moddiy balansi qanday tuziladi?

8. Neft tarkibida qanday oltingugurtli birikmalar bo‘ladi?



V -  BOB. NEFTNI VAKUUM SHAROITIDA FRAKTSIYALARG \  

AJRATISH, AVT TEXNOLOGIV ASI

5.1. V akuum hosil qilish tizimi

Vakuum hosil qilish sistemasining printsipial sxemasi 5.1-rasmda 

keltirilean. Kolonnada v akuum bug‘li ijektorlar tizimi yordamida hosil qilinadi.

4 - kondensator sovutgichdan chiqayotgan gaz - suyuqlik aralashmasi I - 

vakuum separatorga kelib tushadi. Bu yerdan suyuqlik 

(uglevodorodlar aralashmasi va suv) vertikal quvurdan tuzunligi 10 metrdan 

ortiq; 2 - tindirgichga tushadi. Gazlar va havo 1 - separatordan uchta ketma - ket 

ulangan 3 - injektorlar yordamida so'rib olinadi. Bug‘ va gazlar har bir 

injcktordan keyin 4 - kondcnsatorga tushadi. Hosil bo lgan kondensat 2 - 

tindirgichga oqib o‘tadi. Uchinchi injektordan keyin va oxirgi kondensatordan 

keyin gaz tizimidan chiqarilib, trubali pech forsunkalariga yo‘naltirilib yoqilg‘i 

sifatida foydalaniladi. 2 - tindirgichda engil gazoyl suvdan ajratilib 5 - nasos 

yordamida qurilmadan chiqariladi. Qurilmadan ajratilgan suv neftni 

tuzsizlantirish blokida neftni yuvish maqsadida foydalaniladi.

5.1- rasm Vakuum hosil qilish sistemasi 

^akuum separator!, 2- tindirgich, 3- injektorlar, 4- kondensator, 5- nasos.
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5.2. M a/utni vakuum sharoitida ikki bosqichda haydash

Mazutni vakuum sharoitida haydash ikki variant ho‘yicha o ‘tkazi!.Tdt*

1-variant yoqilg'i oli^h ya 'n i katalitik kreking qurilmasi xom- ashyosi bo‘!g*n 

yengil va og‘ir gazoyllar olish. 2 - variant moy distillyatlarini olishdir. Vakuum 

sharoitida mazutni ikki bosqichda haydash orqali: 1 - bosqichda vakuum 

fraktsiyalash kolonnasida solyar distillyati, keng fraksion tarkibili (350°S-375 

°S) moy distillyatlari va gudron chiqariladi, 2 - bosqichda olingan moy 

distillyatorlaridan 3 xil distillyat: parafinli (350°S - 460°S), avtol (460°S - 490°S) 

va silindr moylariga ajratiladi.

Jarayonning texnologik sxemasi quyidagi 5.2 - rasmda keltirilgan. Xom- 

ashyo mazut 3 - pechda qizdirishga kiritishga qadar 2 ta oqimda ishlayotgan 

issiqlik almashgichlar 28, 29 va 22 dan 1 - oqim, 25 va 24 dan esa ikkinchi 

oqimdan o ’tadi, so ngra 1 va 2 - issiqlik almashgichlarda qurilmadan 

chiqayotgan gudron issiqligi hisobiga qizdirilib, 3 - pechga y uboriladi. Mazut 3 - 

pechda 435°S gacha qizdiriladi. Mazutdan solyar, keng fraksion tarkibli moy 

distillyatlari va gudron ajratishi uchun 6 - vakuum kolonna xizmat qiladi. Moyli 

fraktsiya 7 - yig'gichda to 'planadi, gudron 5 - nasos yordamida kolonnadan 

chiqariladi. Solyar 4 - nasos yordamida yarim berk tarelkadan 23 - issiqlik 

almashgich va 32 - sovutgichda sovutiladi, so‘ngra sovutilgan solyar distillyatini 

bir qismi 6 - vakuum kolonnaga qaytariladi.

Moy distillyati 7 - ygkichda 8 - nasos yordamida haydalib, 28 - issiqlik 

almashgich, 23 - qo‘shimcha bug‘ ishlab ehiqarish qozoyl va 21 - bug*li 

qizdirish qurilmasidan o ‘tib 6 - kolonna o ‘rta qismiga resirkulyat sifatida 

qaytariladi. Moy distillyatining balans miqdori 7 - vig‘gichdan 9 - nasos 

yordamida 10 - pechda (385°S) qizdirilib, 13 - vakuum kolonnaga yuboriladi. 

Bu kolonna mahsulotlari: yarim berk tarelkada yig‘iluvchi parafln distillyati, 

14 - bug‘latuvchi sektsiya orqali chiqariluvchi avtol distillyati va 24 - issiqlik 

almashtirgich, qo4shimcha bug4 ishlab chiqaruvchi qozon 26 va 27 - 

sovutgichdan o‘tib chiqariladigan silindr distillyati hisoblanadi.
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Avtol distillyatining sirkulyasiyalanuvchi qismi 16 - nasos yordamida 

hay dal ib 1] va 12 - quriimaiarda sovuiilgan holda 13 - kolonna o4iia uismty*

3 oqimda beriladi, balans miqdori esa rezervuarga yuboriladi.

Parafin dibiiiiyali 13 • koluiui<uidj< clitqisiidj 25 - issiqlik c. 1 mash u i gigj

34 - suv qizdirish va 35 - sovutgichda ketma - ketlikda sovutilib, bir qismi 

kolonnaga to ‘yintirish yoki sovuq sug‘orishga yuboriladi, ortiqchasi rezervuarga 

yuboriladi. Gudron markazdan qochma turdagi 19 - nasos yordamida 

qurilmadan chiqarilguncha o ‘z issiqligini I va 2 - issiqlik almashtirgichlar 

orqali xom - ashy о mazutga beradi.

Qurilmadagi bug‘latuvchi seksiyaga suv bug‘i kiritiladi. Qo‘shimcha 

bug* ishlab chiqaruvchi qozonlar 0,6 MPa bosimdagi suv bug4i ishlab 

chiqarishga moMjallangan. Qurilmadagi kolonnaiar ish rcjimlari 5.1-jadvalda 

keltirilgan.

5.1- jadval

Qurilmadagi kolonnaiar ish rejimlari

Ko‘rsatgichlari Kolonna A6 Kolonna 13 Kolonna 14
Qoldiq bosim, kPa kPa kPa kPa

i Kolonna yuqorisida... 5,33 5,33 '
Xom ashvo kirish zonasida... 13,33 14,53 .

1 Harorat, S °S ~°S °S
Kolonna yuqorisida... 70-90 90 -

I Kolonna pechida... 390 340 320
Kolonnadagi tarelkalar soni 20 26 5

5.3. AVT texnologiyasi. (Neftni vakuum sharoitida haydash)

Bizga ma’lumki, yuqori molekulali uglevodorodlarni 480°S (753 K) va 

undan yuqori haroratgacha qizdirilganda kreking hodisasi kuzatiladi. Yakuum 

ostida haydash yo'riqnomasi ushbu hodisadan to’g ’ri foydalanish va uning yomon 

oqibatlar keltirib chiqarishidan saqlanish uchun ishlab chiqilgan.

Yakuum ostida neftni hay dash asoslari 

Endi qaynash haroratining bosim bilan bog’liqligini neft krekingi 

muammosida koVib chiqamiz. Oddiy haydash qoldig’i kreking harorati j u *



• ho'leanda kuzatiladi. Oddiy haydash qoldig’ini fraktsivalarga ajratishyilCjOri О*- Ъ
^mmosinine yechimi past bosimda haydash bilan bog’liq. Oddiy haydash 

Idic’i rektifikatsiyalovchi kolonnasidan to g ridan-tog’ri vakuumli haydash 

o l o n n a s i  'a o ’tkaziladi. Rektifikatsiyalovchi kolonnasining ishlash rejimiga mos 

holda qoldiq harorati uning цаупаьЬ iiaioralidan 2~S yuqori boiadi. QoiUiq 

pasaytiritean bosimli va katta diametrga ega bo'lgan kolonnaga kelib tushadi. 

V a k u u m l i  rektifikatsiyalovchi kolonnasida bosim 0 3 2  - 0,40 at teng bo’ladi. 

Oddiy rektifikatsi\alovchi kolonnasida esa u 1,03 at bosimni tashkil qiladi. Past 

bosimda qoldiqning yengil fraktsiyasi keskin qaynab va tez bug’lana boshlaydi. 

B ug'lanish issiqlikning yutilishi bilan boradi. Sovib ketishga qarshi kolonnaga 

bosim ostida 400°S haroratdan past bo'lmagan haroratda bug’ beriladi. Bug' 

issiqligi haydash qoldig’iga beriladi va shu orqali bug'lanish jarayoni davom 

etadi. Bug'ning yana bir vazifasi bu bosimni boshqarishdadir. Kolonnaning 

yuqori qismida ishlayotgan vakuum nasosi past bosim saqlab turilishini ta’minlab 

turadi Vakuum kolonnasidan bir necha fraktsiyalar ajralib chiqadi. Yengil 

vakuum distillyat va og’ir vakuum distillvatlarni ba’zida alohida mahsulot 

holatida olinadi. Bu ikki fraktsiyani surkov moy lari ishlab chiqarishda xom-ashyo 

sifatida ishlatish mumkin. Ko’p holatlarda bu fraktsiyalami ajratmasdan aksincha 

qo'shiladi, uni vakuum ostida haydashning yengil fraktsiyasi dey iladi.

Og'ir mahsulot, va'ni tarkibida yuqori molekulali birikmalari ko'p fraktsiya 

kolonnaniny pastki qismida qoladi va uni vakuum ostida haydash qoldig’i 

deyiladi. Bu qoldiq bitum olishda yoki termik krekinglash jaray onida xom-ashyo 

sifatida ishlatiladi. T o 'g’ri haydash qoldig’ini vakuumli haydash natijasida 

olingan mahsulot miqdori ekvivalent jihatdan 540-590°S haroratdagi atmosfera 

bosimida haydashdan olingan mahsulot miqdoriga teng bo'ladi. Qoldiqni 

^vsiflash uchun zichlik va qovushqoqlik ko’rsatkichlari qo’llanadi.

 ̂uqorida ко* rib o‘tganimizdek, birlamchi qayta ishiash jarayonida neft va 

ln8 tarkibidagi uglevodorodlaming fizikaviy xossalariga ko‘ra 

fr^siyaKtr^a ajratiladi. Shunga o4xshash atmosfera vakuum qurilmalarida

аП distillyati, dizel yoqilg'isi, kerosin, turli qovushqoqlikdagi uch
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xil moy fraktsiyalari va gudron olinadi. Qurilmada bu mahsulotlardan tashqarj

haydash qurilmalari quyidagi bloklardan tuzilgan bo'ladi va auriladi: 1 

issiqlik almashtirgichlarda dastlabki qizdirish; 2. Neftni elektr tuzsizlantirish va 
suvsizlantirish (ELO U ); 3. Issiqlik almashgichlarda navbatdagi qizdirish; 4. 

Neftni benzinsizlantirish; 5. Atmosferali haydash kolonnasi; 6. Mazutni Y akuum  

ostida fraktsiyalash; 7. Benzinni barqarorlashtirish va uni kichik fraktsiyalar 
olish maqsadida ikkilamchi haydash.

5.4- rasmda neftni atmosfera-vakuum sharoitida haydash qurilmasining 
texnologik sxemasi keltirilgan. Xom-ashyo bir necha parallel oqimlarda 7, 8, 9, 

10, I I ,  12 va 13 - issiqlik almashgichlar guruhidan o‘tib 100-130°S gacha 

qizdiriladi va to‘rt parallel oqimda 14 - elektrodegidratorlarga tushadi. 
Elektrodegidratorlardan chiqib, 15 va 16-issiqlik almashgichdan o‘tib, 18- 
issiqlik almashgichda qo‘shilgan holda qizdiriladi. Neft 200 - 250°S gacha 

qizdirilib, 19 - benzinsizlantirish kolonnasiga tushadi. Bu kolonna yuqorisidan 

gaz, benzin va suv bug4lari chiqariladi.

Benzinning sirkulyatsiyalanuvchi qismi 25 - nasos yordamida kolonnaga 

qaytariladi. balansdan ortiq qismi benzinni barqarorlashtiruvchi 59 - kolonnaga 

beriladi. 19 - kolonnani pastidagi haroratni saqlash uchun benzinsizlantirilgpn 

neft pechda 250 - 370°S da qizdirilib, kolonna pastki qismiga qaytarib turiladi. 

Benzinsizlantirilgan neftning balans qismi 28 - nasos yordamida 27 - pechga 

beriladi va 370 - 380°S da qizdirilgan holda 30 - atmosfera bosimida ishlovchi 

kolonnaga beriladi. 30 - kolonna yuqorisidan og‘ir benzin va suv bug‘lari, 

shuningdek neftni 27 - pechda qizdirish vaqtida hosil bo'lgan parchaJanish 

gazlari chiqariladi. Olingan gaz-benzifl-suv aralashmasi 33 - separatorda 

ajratiladi. Og‘ir benzin fraktsiyasi kondensati engil benzin bilan birgalikda 

barqarorlashtirish kolonnasiga beriladi. Atmosfera kolonnasi vuqorisiga 
beriladigan sovuq sug'orish kolonnadagi uchinchi tarelkadan chiqarilib, 34 - 

havoli sovutgich, 37 - suvli sovutgichlarda sovutilib, 43 - nasos yordamid*

qimiq va og‘»r gazlar, suyuq neft gazlar: va yengil vakuum gazovli oiffl 

Yuqori quwatdagf zamonaviy neftni atmosfera vakuum
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j  lon n aca  qaytariladi. Kerosin fraktsiyasi 3 5  -bugMatish kolonnasi pastki 

-midan ** ’ nasos У ™ * » *   ̂ va 6 • sovutgichlardan o’lgandan so'ng 
rilm adan  chiqariladi. Dizel yoqilg'isi fraktsiyasi 36  - bugMatish kolonnasidan 

41 - nasos yordamida qurilmadan chiqariladi. Chiqayotgan dizel yoqilgMsi 

iSSiq|igidan 68 * issiqlik almashgichda, so‘ngra 9 - issiqlik almashgichda

fo yd a lan ilad i.

Dizel yoqilgMsi olishni ko‘paytirish uchun 30 - kolonna pastidan o‘ta 

qizdirilgan (400°S li) suv bug i kiritiladi, shuningdek, 35 va 36 - bugMatish 

kolonnalarida ham yengil fraktsiyalami ajratish uchun qizdirilgan suv bugM 

kiritiladi. 30 - kolonnada yana ikkita aylanma quvilishi mavjud, ya’ni o‘rta va 
quyi sirkulyatsiyalar. Atmosfera kolonnasi pastidan 40 - nasos yordamida 

mazut, 56 - vakuum pechda qizdirilib, 380°S - 400°S haroratda 48 - vakuum 

kolonnasiga beriladi. 48 - vakuum kolonna yuqorisidan 1 - moyli fraktsiya 51 - 
nasos yordamida 12 - issiqlik almashgich orqali o‘tib, 47 - havoli sovutgichda 

sovutilib 48 - kolonnaga kiritiladi. Balansdan tashqari qismi qurilmadan 

chiqariladi. 48 - vakuum kolonnasi yuqorisidan kondensatsiyalanmagan 

komponentlar < parchalanishda hosil boMgan gazlar, yengil fraktsiyalar, suv 
bugMari va havo aralashmalari) 46 - havoli sovutgichda va 45 - qobiq trubali 

suvli sovutgichda sovutilgandan so‘ng gaz-suyuqlik aralashmasi vakuum hosil 

qilish tizimiga tushadi. Ikkinchi moy fraktsiyasi 54 - nasos yordamida 49 - 

bugMatish kolonnasi pastidan 11 - issiqlik almashgichdan o‘tib, 3 - havoli 

sovutgichda sovutilgan holda qurilmadan chiqariladi. Uchinchi moy fraktsiyasi 

50 - bugMatish kolonnasi pastidan 52 - nasos yordamida 13 - issiqlik 

^mashtirgich va 2 - havoli sovutgichdan so‘ng rezervuarga yuboriladi48- 
vakuum kolonna pastki sirkulyasiya quvilishi 55 - nasos yordamida amalga 
°shirilib, flegma 16 - issiqlik almashtirilgich orqali o‘tib, 17 - havoli 

0Vutgichda sovutilgan holda kolonnaga qaytiriladi..

I
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Uchinchi moy fraktsiya oitshni ko‘paytirish uchun kolonna pastidan suv 

,*i beriladi. Qoldiq gudron 48 - kolonna pastidan 53 - nasos yordamida 18 va 

g issiqlik almashtirgichlardan so‘ng 5 - havoli sovutgichda sovutiladi va 

qurilmadan chiqariladi. 22 va 33 - separatorlardan ajratilgan 

barqarorlashtirilmagan benzin fraktsiyasi 25 va 44 - nasoslar yordamida parallel 

oqimlarda 60 va 61 - issiqlik almashtirgichlardan so‘ng 59 - kolonnaga tushadi. 

$9 - kolonnada benzin fraktsiyasida erigan gazlar ajratiladi. Ular 58 - havoli va 

57 - suvli sovutgichdan so‘ng 72 - separatorga tushadi. Separatorda og‘ir gaz 

k o n d e n s a ts iv a la n g a n  yengil uglevodorodlardan, suyultirilgan gazlardan 

ajratiladi. Suyultirilgan gazning sirkulyatsiya qismi kolonnaga sug‘orish sifatida 

beriladi, balans qismi gazlarni fraktsivalash qurilmasiga yuboriladi. shuningdek, 

og‘ir gazlar ham shu qurilmaga yuboriladi. Barqarorlashtirish kolonnasi pastida 

haroratni ushlab turish uchun barqaror benzin 74 - nasos yordamida olinib 75 - 

pechda qizdirilib yana kolonnaga qaytariladi.
5.2-jadval

kolonnalardagi bosim va haroratlar

1*
Kolonna yuqorisidagi 

bosim, mPa
Harorat, °S

Yuqorida Pastda Xom-ashyo chiqishi
19 0,4-0,6 150-170 240-250 180-250
30 0,07-0,10 170-190 330-350 350-370
35 00,7-0,10 - 200-250 --
36 00,7-0,10 - 280-300 -
48 7,85-8,85 180-200 350-360 380-400
49 7,85-8,85

■■ -
260-270 -

50 7,85-8,85 330-350 “

^arqarorlashtirilgan benzin 59 - kolonna pastidan olinib, ikkilamchi 

bo^5̂ 3*35̂  ^olonnalari 62 va 68 ga beriladi. 62 - kolonna yuqorisidan 
 ̂  ̂ ^ 8  ich qaynash harorati 85 °S  gacha boMgan fraktsiya chiqarilib, 68 - 

nnaga bugMi to'yintirish sifatida beriladi. Bu fraktsiyaning sirkulyatsiya
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qismi оэ - ha\oli va 66 - suvli sovutgichdan o4tib, 57 - yig'gichdan 77 - nasos 1 
yordamida 62 - kolonnaga sovuq sug‘orish uchun qa>1ariladi. 62 - к о Д  

pastidan olinadigan 85°S, 120 °S  ( yoki 85°S, 180 °S ) fraktsiya 61 - issiqlik 

almashtirgich va 63 - havoli sovutgichdan o‘tgandan so‘ng qurilmadan 

chiqariladi. 68 - kolonna yuqorisidan boshlang‘ich qaynash harorati 62 °S  gacha 

boklgan fraktsiya chiqarilib, 69 - havoli va 70 - suvli sovutgichdan o‘tib, bir 
qismi qurilmadan chiqariladi. 68 - kolonna pastidagi issiqlik 78 - issiqlik 

almashtirgichdan o'tavotgan dizel voqilg4isi issiqligi hisobidan ta’minlanadi, 68

- kolonna pastidan chiqariladigan 62°S, 85 °S  li fraktsiy a 79 - nasos yordamida 

60 - issiqlik almashtirgich va 64 - havoli sovutgichdan so‘ng qurilmadan 

chiqariladi.

Xulosa qilib aytadigan bo'lsak ushbu bobda neftni vakuum sharoitida 

fraktsiyalarga bo’lish, jaravonda vakuum hosil qilish tizimi va uni ishlash 

prinsipi, mazutni vakuum sharoitida ikki bosqichda haydash jarayoni va 

atmosfera vakuum texnologiyasi yordamida neftni qayta ishlash texnologik 

tizimining to' liq bayoni keltirilgan.

Tayanch so*z va iboralar 
Neft, yillik quwat, mazut, moyli fraktsiya, rektifikasiya, vakuum, distillyat 

qoldiq, vakuum kolonna, moddiy balans, issiqlik balansi, separator, quvurli 

pech, sovutgich.

Nazorat savollari

1.Vakuum deganda nimani tushunasiz?

2. Vakuum kolonnaning ishlash jarayonini tushuntiring.

3.Vakuum hosil qilish ti/imini tushuntiring.

4. Vakuumda neftni haydash jarayonidagi asosiy paramctrlami ayting.
5 . Neftni vakuum ostida neftni haydash orqali qanday m a h s u lo t la r  olinadi?

6. Vakuum ostida neftni haydashda yordamchi bug'latuvchi kolonnalariAj 

vazifasi qanday ?

7. Qurilma moddiy balansi qanday tuziladi?

8. Neft tarkibida qanday azotli birikmalar bo'ladi?
64
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1 ( j id ro to z a la s h  jarayonining sanoatdagi qurilmalarida o'z holicha va 

hnshqa qurilmalar bilan biriktirilgan holda bo'lishi

Benzin distillyatini ikkilamchi haydash

Hozirgi vaqtda nefti qayta ishlash sanoatida gidrogenlash jarayonlari: 

gidrotozalash. gidrokreking, gidrodealkillash, gidrogenlash va gidroizomerlash 

usullari keng qo'llaniladi. Bu jarayonlami qoMlash orqali neft mahsulotlarini 

sifatini va ishlab chiqarish koMamini oshirishga erishildi. Gidrogenlash 

jarayonlar neftni qayta ishlash sanoatida 1950 yildan so‘ng keng qo‘Manila 

boshlandi Dastlab katalitik riforming xom-ashyosi benzin va dizel yoqilg4isini 

gidrotozalash rivojlandi, kevinroq neft distillyatlarmi gidrokrekinglash amalga 

oshirila boshlandi. Oxirgi yillarda maxsus yoqilg‘ i va moy komponentlarini 

olish imkonini beruvchi gidroizomerlash jarayonlarini qoMlash muhim ahamiyat 

kasb etmoqda. Katalitik riforming qurilmalari uchun benzin fraktsiyalari 

gidrotozalash va gidrooltingugurtsizlantirish o‘tkaziladi. Bunda oldindan qayta 

ishlashdan o tkazilishi riforming jaravonini asosiy ko‘rsatkichlami yaxshilaydi. 

asosan xom-ashyoni aromatik darajasini oshiradi, olinadigan benzinning oktan 

somni oshiradi, katalizatoming xizmat qilish muddatini uzavtiradi. Kerosin va 

dizel fraktsiyalarini gidrotozalashdan maqsad talab etilgan standart me'yorlarida 

ко rsatilgan miqdorgacha oltingugurt miqdorini va termik barqaror, yonish 

xususiyatlari yaxshilangan tayyor distillyatlar olishdir. B ir vaqtda yoqilg4ini 

korroziyaga aktivligini pasaytiradi va uning saqlash vaqtidagi har-xil 

kindilar hosil bo'lishi pasayadi. Benzin fraktsiyalarini gidrotozalashda 

•У mahsulot barqaror gidrogenizat ya ni gidrotozalangan benzin hisoblanadi. 

ntoogenizatdagi oltingugurt miqdori 0,002% (masskian oshmaydi. Kerosin 

larini gidrotozalashda neftni to‘g‘ri haydashdan olingan 130-230°S da

1 r̂a^ s*yalar xom-ashyo bo‘lib hisoblanadi. Gidrotozalangan kerosin 

rayonni asosiy mahsuloti bo4lib, uning chiqishi 96-97%ga teng.
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Bundan tashqari. oz miqdorda past oktanli benzin fraktsiyasi. 

gazlari va vodorod sulfid ham olinadi.

Benzin. kerosin va dizel yoqilg'isini gidrotozalashda boradigan 

kimvoviy reaktsiyalar

Sanoatda neft fraktsiyalarini gidrotozalash jarayonlari odatda alyumo- 

kobalt-molibdenli, alyumo-nikel-niolibdenli va boshqa katalizatorlarda З50. 

400°S haroratda, 30-50 atm. bosim va vodorodni xom-ashyoga ko ra molyar 

nisbati 5:ldan I0:lgacha bo'lgan sharoitda o‘tkaziladi. Oltingugurt neft va 

gazni qayta ishlash mahsulotlarida elementar S, H2S, merkaptanlar, olifatik va 

aromatik sulfidlar, siklik sulfldlar va tiofcniar ko‘rinishida saqlanadi. Disulfidlar 

asosan merkaptanlami oksidlanishi natijasida hosil bo'ladi. Elementar S ham 

asosan H2Sni oksidlanishr- mahsuloti hisoblanadi. Katalitik gidrotozalash 

jarayonlarida boruvchi oltingugurtli birikmalari gidrogenoliz reaktsiyalari 

quyida keltirilgan.
R - S H  + H 7 - + R - H  +

R - S - S - R  + 3H2 - + 2 R - H * 2 H 2S  
R - S - R  + 2H2 - + R - H  + R -  h  + h :s

Oltingugurtli birikmalar gidrogenoliz reaktsiyalari S - S bog‘ini uzilishi 

va erkin valent I i to‘vinishi bilan xarakterlanadi. Oltingugurt birikmalari 

gidrotozalash bilan bir qatorda ma’lum miqdorda olefinli uglevodorodlar, azotl* 

va kislorod saqlovchi birikmalami vodorodga to‘y intirishi shun ingdck  

metalloorganik birikmalami parchalanishi sodir bo‘ladi.

Vodorod bosimi ostida oltingugurt birikmalarini katalitik gidrirlash usti» 

Moldovskiy to* liq tatqiqotlar o4tkazgan. U shuni korsatdiki. 230°S haroratda va 

30 atm. bosimda katalizator ishtirokida gidrirlashda turli tuzilishdag* 

merkaptanlami o‘zgarish darajasi bir xil boMmay qoldi. Sulfidlar bog1 

merkaptanlarga nishatan qiyinroq uziiadi. Oltingugurt b irik ffl»4  

mustahkamligi quyidagi tartibda olib boriladi: merkaptan < disulfid < 

tiofen. Oltingugurt birikmalari molekulyar ogirliklari oshishi

oltingugurtsizlantirish gidrogcnolizi tezligi pasavadi. Shunga ko*ra,
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d* tillyatlar'n* 0,t*n^u^urls*z*ajU*r*b̂ a gidrirlashni og‘ir distil I vat I ami 
^lashga nisbaian biroz yumshoq rejimda o‘tkazish ta’qiqlanadi. Oltingugurt 

»anik birikmalari gidrogenoiiz reaktsiyalarini Oboleitstev va Nlashinlar davom 

iidilar Oltingugurt birikmalarini gidrirlash bilan bir vaqtda 

^jngygurtsizlantirish gidrogenoiiz sharoitida parafin va naftenli uglevodorodlar 

iz o m e r iz a ts iy a s i ham kechadi. Bu reaktsiya katalizator xususiyatiga bogMiqdir. 

Gidrotozalash  jarayonida maMum darajada metall organik birikmalami 

parchalanishi sodir boMadi. Jarayonda metallar katalizatorga o‘tirib qoladi. 

Shuning uchun ma'lum vaqtdan so‘ng katalizatoming aktivligi pasavadi. 

Gidrotozalash jarayonlari koMamida asosiy o‘rinlardan birida oltingugurtli neft 

distillyatlari dan oltingugurtsiz dizel yoqilgMsini ishlab ehiqarish hisoblanadi. 

Ikkilamchi qayta ishlashdan olinuvchi distillyatlar kamdan-kam hollarda 

gidrotozalashga kiritiladi. Jarayonda foydalanadigan vodorod saqlovchi gaz 

riforming qurilmasidan olinib, uning tarkibidagi vodorod miqdori 60% dan 95% 

gacha boMadi. Gidrotozalash jarayoni alyumokobaltmolibdenli (Al-Co-Mo) yoki 

alyumonikelmolibdenli (Al-Ni-Mo) katalizatorlarda turli sharoitlarda 
o'tkaziladi.

Neft moylarini gidrotozalash

Neft moylarini gidrotozalash qurilmasining printsipial texnologik 

sxemasi 6.1-rasmda keltirilgan. Xom-ashyo 22-nasos yordamida so‘rib olinib, 

20-issiqlik almashgichda qizdirilib, 3-issiqlik almashgichga kirish oldidan 

°dorod saqlagan gaz bilan aralashtiriladi. 3-issiqlik almashgichdan so‘ng 

Pechda qizdirilib. 2-katalizator bilan toMdirilgan reaktorga gidrotozalash 

jara>oni uchun beriladi. 2-reaktor pastidan chiqqan mahsulot 3-issiqlik 

^^hg ichda sovutilib. 9- yuqori bosimli separatorga aralashmaning ajralishi 

o‘t'b lUsJla( *̂‘ Gidrotozalangan beqaror moy esa 8- drossel klapanidan
bug latu\chi kolonnaga kelib tushadi. Bu erda suv bugM vordamida 

moy tarkihv^
n gazlar bug‘latiladi. 11 -tarelkali kolonna yuqorisidan
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drfqavtfitean ? Я7 va ь,,? 4|яг 1̂ - kondensatnr w v n f a t u  t-isu 

g u v erda olinean 3 fazali aralashma ( i k k i t a  suyuq, b it t a  gaz} 18- separatorda 

ajratiladi: suvli kondensat. haydalma IQ-nasos yordamida so‘rib olinib 

q u r ilm a d a n  chiqariladi. Yuqoridan uglevodorod gazlari chiqariladi. 

II-  kolonna ortiqcha bosimda ishlaydi. II-  kolonnadan chiqayotgan moyni 

q u r it is h  maqsadida 15- vakuumli quritgich kolonnasiga beriladi. 15- vakuum 

kolonna pastida toza moy 17- nasos orqali so‘rib olinib, 20- issiqlik 

a lm a s h g ic h d a n  o‘tib, 21- suvli sovutgichda sovutilib, 23- filtrdan o‘tib 

24-sovutgichda sovutilib, gidrotozalangan mahsulot idishlarga qurilmadan 

c h iq a r i la d i.  Moy 23- filtrda katalizator changi va korroziya mahsulotlari 

boMgan vumshoq zarrachalardan tozalanadi. 14- yuqori bosimli separatorda 

yig‘ilgan kam miqdordagi kondensat 13- droselli klapandan o‘tib, 18- 

separatorga tushadi. 14- separatordan ketayotgan yuqori bosimli vodorod 

saqlagan gaz 10- nasadkali tipdagi tomchilagichdan o‘tib. shu bosimda 

gazlami monoetanolamin vordamida tozalash bolim ida H:S dan tozalanadi. 

Agar yoqilg‘i kerak bo'lsa. gazning bir qismi yoqilg'i tizimiga haydaladi. 

Asosiy qism esa 12-tomchi ulagichdan so‘ng, 7- kompressorda siqilib. 6, 4- 

issiqlik almashgichlardan o‘tib xom-ashyo bilan vana aralashtiriladi.

Qurilma ning ish rejim i:

15-vakuum kolonnadagi qoldiq bosim, kPa....................................... 13,3

Reaktordagi bosimning o‘zgarishi, mPa............................................. =Ф,1

Xom-ashyoni uzatish hajmiy tezligi, soat'1.......................................... 1-3

Suyuq xom-ashyoga sirkulyatsion gazning sarfi, m3/ m3....................300-500

Sirkulyatsion gazdagi H2ning kontsentratsiyasi,%(hajm).....................75

^^lizatorlar: AI-Co-Mo, Al-Ni-Mo tabletkasi oMchami.....................4-4,5mm

6.1-jadval

Asosiy apparatdagi oqimning harorati va bosimi

Xom-ashyoni kiritish 1 Haro rat, S { Ortiqcha bosim, mPa
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| Pechda >160 -
; Reaktorda 280-330 ~<Го
Separatorda aralashma

Yuqori haroratii 200-230 3.5-3,8
Past haroratli

^40 3,5-3,8

Gidrotozalangan moy fiitrdan oldin <130

BugMatish kolonnasida 190-225 =0,3

Katalizatoming ishlash vaqti 10 oydan 60 oygacha. Uning sard 0,01-0,03 

kg 1 tonna xom-ashyoga.

Benzin distillyatini ikkilamehi haydash

Benzin distillyatini ikkilamehi haydash qurilmasi neftni qayta ishlash 

zavodlari tarkibiga mustaqil jarayon ko‘rinishida yoki niujassamlashgan 

qurilmalami bir qismi ko‘rinishida bo‘ladi. Zamonaviy zavodlar qurilmalarida 

benzin distillyatini ikkilamehi haydash orqali undan qisqa fraktsiyalami olish 

uchun mo'ljallangan. Bu fraktsiyalar keyingi jarayon katalitik riforming uchun 

xom - ashyo sifatida ishlatiladi, buning natijasida individual aromatik 

uglev<xiorodlar - benzol, toluol, ksilollar yoki biroz yuqori oktanli benzin 

olinadi. Aromatik uglevodorodlar ishlab chiqarishda xom - ashyo benzin 

distil 1\ati qaynash haroratlariga ko'ra quvidagi fraktsiyalarga boMinadi: 62-85°S 

(benzol), 85-115( 120)°S (toluol) va 115(120)- 140°S (ksilol).

Benzin distillyatini ikkilamehi haydash qurilmasi texnologik tizimi 

quvidagi 6.2 - rasmda keltirilgan. Benzin distillyatini keng qamrovli frak ts iy as i 

(qaynash haroratidan to 180°S gacha) 37 - nasos \ordamida 28, 31 va 34* 

issiqlik almashtirgichlar orqali haydalib, birinchi 4 - pechga, s o ‘ n g ra  3- 

rektifikatsivalash kolonnaga beriladi. Bu kolonna bosh mahsuloti qayn**"® 

harorati 85°S gacha boklgan fraktsiya 5 - havoli va 6 - suvli s o v i t k ic h la r d ^ j  

o‘tib.
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7 - kondensaior yig'gichga tushadi. Hosil bo'lgan kondensitning r f "  
qismi Я - nasos yordamida 3 - kolonna yuqorisiga “ sug'orish”  uchun ц Ц к  

qismi esa 9 - kolonnaga beriladi. Sirkulyatsion flegma (85-180°S fraktsiya) 
yordamida 3 - kolonna pastki qismidagi issiqlik ta minlanadi. U 2 - nasos 

yordamida 4 - pech orqali 3 - kolonna pastki qismiga beriladi. 3 - kolonna 
pastki qism qoldig*i 1 - nasos bilan 20 - kolonnaga yuboriladi.

Bosh fraktsiya (q.h- 62CS) 9 - kolonna yuqorisidan ajratilib, 10 - havoli 

sovutgichda kodensatsiyalanadi. so'ngra 11 - suvli sovutgichda sovutilgan 

kondensat 12 - yig'gichda to‘planadi. Bu erdan kondensat 13 - nasos yordamida 

rezervuarga, bir qismi esa 9 - kolonnaga to'y intirishga qaytariladi. Qoldiq 

mahsulot - 62-85°S da qaynovchi fraktsiya 9 - kolonna pastki qismidan

16 - nasos yordamida chiqarilib, 26 - issiqlik almashtirgichdan va 29, 30 - 
sovitkichlardan oMgandan so'ng rezevuarga jo'natiladi. 20 - kolonna yuqorigi 

mahsuloti sifatida 85-120°S fraktsiyasi olinadi, qaysiki u 21 va 22 - 

sovitkichlardan o'tib, 23 - yig'gichga tushadi. kondensatning bir qismi 
20 -kolonna yuqori qismiga "to'yintirish" uchun bir qismi esa 24  - nasos 

yordamida qurilmadan rezervuarga chiqariladi. ksilol fraktsiyasi (1 2 0 -1 4 0 °S ) 

25 - bugMatuvchi kolonnasi pastki qismidan 27 - nasos yordamida 31 - issiqlik 

almashtirgichda sovutilib, 32 va 33 - sovutgichlardan so'ng reze rvua rga  

chiqariladi. 20 - kolonna pastki mahsuloti 140 - 180°S dagi fraktsiya boMib, u

17 - nasos yordamida 34 - issiqlik almashtirgichda sovutilib, 35 va 36 
sovutgichlardan so'ng rezervuarga chiqariladi. 9 va 20 - rektifikatsion 

kolonnalardagi bug‘latish sektsiyalari uchun kerakli issiqlik 14 va 1* 

qavnatgichlar orqali ta'minlanadi. Tashqi 25 - bugMatuvchi kolonnaga 

16 - qaynatgich xizmat qiladi. Qaynatgichlarda issiqlik tashuvchisi suv bug I 

hisoblanadi Har bir rektifikatsion kolonnada 60 tadan tarelka mavjud.

Asosiy jihozlardagi harorat va bosim quyidagicha bo'ladi:

3-kolonnada
Yuqorisida....................................................................................  шшл
Pastida.

]04°S
170°S



Y u q o r is id a ......................................................................

Pastida.................................................................
20-kolonnada

Yuqo ris id a ........................................................................

Pastida..............................................••.................
120-140 S fraktsiya

chiqarilishida.......................................................
3-kolonnada........................................................
9-kolonnada........................................................
20-kolonnada.........................................................

6.2. Riforming \om-ashyosi-benzin fraktsivasini oltingugurtli va azotli 
birikmalardan tozalanishi.

Benzin fraktsiyasini gidrotozalash jaravoni texnologik sxemasi 6.3-

rasmda keltirilgan. Qurilma quyidagi bloklardan iborat: xom-ashyoni

gidrotozalash, sirkulyatsiyalanuvchi gazni tozalash, katalitik riforming, gazlami

separatsivalash va benzinni barqarorlashtirish. Xom-ashyo 12-nasos orqali

bosim ostida (4,7 MPa) gidrotozalangan sirkulyasiyalanuvchi vodorod saqlagan
gaz va riformingdan ajralgan ortiqeha vodorod saqlovchi gaz bilan

aralashtirishga beriladi. Bu aralashma 16-pechning alohida boMimida qizdiriladi

(450°S) va 15-gidrotozalash reaktoriga kiritiladi. Reaktordagi

alyumokobaltmolibdenli (AlCoMo) katalizator ishtirokida oltingugurtli
birikmalar buzilib. so4ngra vodorod sulfid (H2S) holida chiqariladi. Shu bilan bir
vaqtda azotli va kislorodli birikmalardan ham tozalash jaravoni boradi. Bug1-

gazli aralashma 15-reaktordan chiqib. 10-qaynatgich va 14-sovutgichda

sovutiladi va 35°S harorat bilan 8-gazoseparatorga kiritiladi. Bu yerda

aralashma suyuq gidrogenizatga va gazga ajratiladi. Gaz 2-absorbeming pastki

Я midan monoetanolamin (M EA ) yordamida vodorod sulfiddan tozalash uchun
itiladi, so ngra 11-kompressor yordamida 4,7-5,0 mPa bosimgacha siqiladi va

tozalash tizimiga yuboriladi. Ortiqeha gaz 1-kompressor yordamida 5MPa 
* * * *  siqiladi va

.......... 78nS

......... 122°S

.......... 105°S

.......... 168°S

.......... 130°S
0,23-0,28 mPa 
.0,18-0,22 mPa 
.0,02-0,06 mPa
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rilm adan ch iq arilad i. Gidrogenizat 8-gaz separaloridan chiqib 9-issiqlik

Imashtirgichda sovutiladi va 7-bug’iatuvchi kolonnaga kiritiladi. Kolonna

u ori qism idan chiquvchi vodorod sulfid, uglevodorod gazlari va suv bug‘i

ty sovutgichda sovutiladi va 4-beparatorga yuboriladi. Separator pastki qismidan

5-nasos orqali kondensat yig‘ib olinadi va 7-bugiatuvchi kolonnaga qa>1ariladi.

Vodorod sulfid va uglevodorod gazlari M E A bilan tozalash uchun 3-kolonnaga

kiritilladi. Kolonna yuqori qismidan chiquvchi bugMar 27-fraktsiyalovchi

absorberga yuboriladi. Gidrogenizat 7-bug‘latuvchi kolonna pastki qismidan

ch iqarilib  Ю-qaynatgich va 9-issiqlik almashtirgichdan so‘ng, 13-nasos orqali

riforming blokiga yuboriladi. Gaz mahsuloti aralashma dastlab 20-issiqlik

almashtirgachda qizdiriladi, keyin 16-pechda 500-520°S haroratda qizdirilib

19-reaktorga kiritiladi. Aralashma 18 va 17-reaktorlardan ketma-ketlikda o‘tib.

har bir reaktordan so‘ng 16-pechda qizdiriladi va nihoyat oxirgi 17-reaktordan

keyin gaz mahsuloti 20-issiqlik almashtirgich va 21-sovutgichda 30°S gacha

sovitiladi va 22-yuqori bosimli separatorda (3,2-3,6 mPa) katalizatdan

sirkulyatsivalanuvchi vodorod saq lagan gazni ajratish uchun kiritiladi.

Sirkulyatsiyalanuvchi gaz 5 mPa bosim ostida 24-kompressor yordamida

platforming tizimiga qavtariladi, ortiqchasi esa gidrotozalash tizimiga uzatiladi.

Beqaror katalizat 22-separatordan 23-past bosimli separatorga (1,9 mPa)

kiritiladi. Katalizatdan ajralgan uglevodorodli gaz separator yuqori qismidan

chiqarilib, 27- fraktsiyalovchi absorberga kirishdan oldin gidrotozalashdagi

uglevodorod gazlari bilan aralashtirilib kiritiladi. Absorbent sifatida beqaror

katalizat (benzin) xizmat qiladi. 27-absorberda 1,4 mPa bosimda yuqorida

harorat 40 S da quruq gaz ajratiladi. Beqaror katalizat 26-nasos yordamida 31-

,ssiqlik aralashtirgich orqali 34-kolonnaga beriladi va bu erda

barqarorlashtiriladi. Mahsulotning bir qismi 27 va 34-kolonnaning pastki

4!smidagi haroratni tutib turish uchun 28-pech orqali sirkulyastiva qilib turiladi. 
Bar

^rlashtirishni bosh fraktsiyasi 32-jihozda sovutiladi va 33-yig‘gichga 
Qiladi, u erdan 35-nasos orqali kolonnaga “ sovuq-sug'orish”  sifatida 

ladi, ortiqchasi qurilmadan chiqariladi. Kolonna 34 ni pastki qismidan
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barqaror benzin 31 va 30-issiqlik almashtirgichda sovitilgandan kevin

orqali 27-fraktsiyalovchi absorbcrga kiritiladi, uning ortiqcha qismi qurilmadan
chiqariladi.

Qurilma ish rejim i:
Harorat, °S ...................................................................................480-520
Bosim, mPa....................................................................................... 3-4
Xom-ashyoni uzatish hajmi у tezligi, soat1.........................................1,5-2,0
Stirkulyatsiyalanuvchi H2 saqlagan gazning xom-ashyoga nisbatan

karraligi, m3/m3 ................................................................................-...1500

Bosqichlar bo'yicha katalizalomi taqsimlanishi.........................................|;2;4

Xulosa о rnida aytish rnumkinki, ushbu bobda gidrotozalash jarayonining 

sanoatdagi qurilmalarida o'z holicha va boshqa qurilmalar bilan biriktirilgan 

holda bo lishi, yoqilg'i distillyatlarini gidrotozalash jaravonlari, riforming xom- 

ashyosi benzin fraktsiyasini oltingugurtli va azotli birikmalardan tozalanish 
jaray onlarining bayoni keng yoritilgan.

Tayanch sokz va iboralar 

Gidrotozalash, separasiyalash, katalizator, gidrogenizat, vodorod 

saqlovchi gaz, gidrotozalash qurilmasi, qayta tiklash, barqarorlashtiruvchi 

kolonna vodorod sulfid.

Na/oral savollari

1. Gidrotozalash jarayon lari ni o'tkazishdan maqsad nima?

2. Gidrotozalash jarayonlarida qanday katalizatorlar qollaniladi?

3. Sirkulyatsiyalanuvchi vodorod saqlovchi gazni jaravondagi o‘mi qanday?

4. Katalizatorni qayta tiklash qanday shariotda o'tkaziladi?

5. Benzin fraktsiyasini gidrotozalash jarayoni qaysi haroratda olib boriladi?

6. Moylami gidrotozalashda reaktordagi bosimning qiy mati nimaga teng?

7. Benzin distillyatini ikkilamchi haydash jarayonini mohiyati nimada?

8. Gidrotozalash jarayonlarida oltingugurt saqlagan birikmalar Ч8" * !  

moddalarga ay lantiriladi?

v ,l - BOB. K ER O SIN  ER A K T S IY A S IN I G ID RO TO ZA LA SH

7.1. kerosin Iraktsiyasini gidrotozalash jarayoni texnologiyaNi 

Keros inn i gidrotozalash qurilmasi kerosin tarkibidagi oltingugurtni 0,166 

^  0,001% gacha tushirishga mo ljallangan. Qurilmaning ishlab ehiqarish 

quvvati 3975 m3/sut; 1- reaktordiga katalizator hajmi 156 in3; reaktoming ichki 

diametri - 3,81 m. Kerosinni gidrotozalash qurilmasi texnologik sxemasi 7.1- 

rasmda keltirilgan. Xom-ashyo 4-nasos orqali 8 va 6- issiqlik almashgichdan 

o*tib, 12 va 5- issiqlik almashtirgichda qizdirilgan vodorod saqlagan gaz bilan 

a ra la sh tir ilib , 3- pechda 4,2 - 4,4 mPa bosimda 380°S gacha qizdirilib,

1-reaktorga beriladi. Reaktor pastidan chiqayotgan gaz mahsuloti 

18- qaynatgichda va 5,6- issiqlik almashgichlarda sovutilib, 9- separatorga 

beriladi. 9- yuqori haroratli separatorda aralashma 3,8 mPa bosimda suyuq va 

gaz fazalariga ajratiladi. Tarkibida erigan gazlar. benzin saqlagan 

gidrotozalangan kerosin, 9-separatordan 17- kolonnaga o‘tib, 

barqarorlashtiriladi 9-separatordan chiqayotgan gazlar aralashmasi 12 va 16- 

issiqlik almashgich larda sovutiladi. Undan so‘ng 15- havoli sovutgichda 

sovutilib, 13- suvli sovutgichdan o‘tib, 3,7 mPa bosim va 43°S haroratda 

14- past haroratli separatorda 3-fazali aralashma ajratiladi. Suvdan ajratilgan 

benzin va kerosindan iborat kondensat 16- issiqlik almashtirgichda qizdirilib, 

17- barqarorlashtiruvchi kolonnaga kelib tushadi. 14- separatordan chiqib 

ketayotgan vodorod saqlagan gaz 11- tomchi ulagichdan o‘tib, 

kompressorda 4,9 mPagacha siqilib, toza vodorod liniyasiga qo'shiladi. 

*2 va 5- issiqlik almashgich larda qizdirilgan gaz aralashmasi xom-ashyoga 

Я ° shiladi. 17- barqarorlashtirish kolonnasi yuqorisidan benzin va gazlar 

chiqadi. Pastdan tozalangan kerosin fraktsiyasi chiqadi. Kolonnaning pastidagi 

*laror®i 267 °S, bosim 0,441 mPa ga teng.
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7.1-jac1val

r-—— ’ ishchi shartlar | Harorat, °S  1
1

Ortiqeha bosim. mPa

^qurilmaga kiritishda xom-ashyo 70 5,27

^Tqurilmadan chiqishda xom-ashyo 251 5,03

"vodorod saqlagan gaz xom-ashyoga 
qo'shishdan oldin

264 4,77

3-pcchga kirishda
, -

218 4,64

^eaktorga kirishda: 

Boshlanishda 

Oxirida

374 4.22

383 4,36

Reaktordan chiqishda - 4,15

9-separatorda - 3,83

12- issiqlik almashgichga kirishda 205 3,38

14- separatorga kirishda 43 3,73

17- kolonnadan chiqishda 267 0,44

10-kompressordan keyin 71 4,92

7.2. Kerosin fraktsivasini merkaptanlardan tozalash jaravoni

Kerosinni dimerkaptanlash qurilmasi asosan kerosin tarkibidagi naften 
Uslotalar va vodorod sulfidlami ajratish bilan bir vaqtda merkaptanlami 

aJnitishga mo‘ljal!angan. Keraksiz komponentlami ajratish asosan kaustik soda 

*mas* va °^sidlanish katalizatori ishtirokida boradi. Kerosinga ishlov berish 
Xn°l°giyasi quyidagi bosqichlami o‘z ichiga oladi: naften kislotalar, vodorod 

]dni ajratish va merkaptanlami oksidlash. kcrosinni suv bilan yuvish, tuzli 
sh tizimi, gilmoyali filtlash tizimi. Dimerkaptanlash jarayonini asosiy 

asimon plyonkali kontaktorda boradi. Bunday tozalash kerosin 
naften kislota soni merkaptanli oltingugurt miqdorini mahsulotga
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nishatan qo'yiladigan texnik talablar bilan niuvofiqligini ta'minlash

bciadi. Kcrosinga kaustik soda (NaOH) bilan ishlov berish vaqtida ikki turdagj 

reaktsiya kechadi: vodorod sulfid va naften kislotalami ajratish; n^rkap tail^  
(R-SH) ajratish va kaustik *odani qayta tiklash.

Kerosin tarkibidagi naften kislotalami katta qismi quyidagi reaktsiyi 
bo'yicha ajratiladi.

R - С ООН + NaOH -> R - COONa* H20 
Vodorod sulfid bilan

NaOH + 2H 2S Na2S  4- 1H20  

Merkaptanlami ajratish va kaustik sodani qayta ishlash quyidagi reaktsiyabr 

bo‘yicha boradi:

R - SH + NaOH -> NaSR + H20  

2NaSR 4- tf 2<9 4  - 0 2 + 2ЛДОЯ 
2

Merkaptanli oltingugurt kaustik soda yordamida ajraladi va so'ngra 

kerosindagi erimaydigan birikmalarga-disulfidlarga o'zgaradi va shundan keyin 

kaustik soda tezda kerosin ichiga qaytariladi. Oxirida kaustik soda qayta 

tiklanadi va kontaktor bo‘yicha harakat Ian ish i davom etadi. Tozalangan 

kerosin 3,9 bar bosimda ikkita parallel 150 mikronli elaksimon filtmi bir 

tomonidan o'tadi, 150 mikrondan katta boMgan mexanik q o ‘ s h im c h a la m i 

ushlab qolish uchun o tkaziladi. Filtrlarni tez - tez almashtirish va tozalash 

kerosin tarkibiga tushgan mexanik qo‘shimchalar miqdoriga bog'liq bo'ladi. 

Keyin kerosin havoli barometrga kiritiladi va u erda uglevodorodlargi 

oksidlash uchun ha\o qo'shiladi. Kerosin oqimining normal sarfida havo 

oqimi hajmiy tezligi taxminan 7 km soat boMishi kcrak. Tarkibi havoli kerosin 

va oksidlash katalizatori retsiklli kaustik soda eritmasi birgalikda bir vaqtd* 

kontaktor orqali pastga tomon o‘tkaziladi va u ycrda naften kislotalar, у<хк*вИ 

sulfid va merkaptanlar su\li fa/ada diffiziyalash va natriy koftenat, пв№И 

merkaptan hosi! bo4lishi bilan boruvchi natriy gidrooksidi bilan re a k ts iy aS *
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j j rjchadi. Kerosin va kaustik soda kontaktor jihozining pastki qismidan

c h iq n ia g u n c h a  va separator suvli kaustik fazasiga kirmaguncha, kaustik soda

metali tolalariga sochib turiladi. Sirkulyatsiyalanuvchi kaustik soda sarfi

kerosin  sarfini 20% ga mo‘ljal!angan. Kerosinni merkaptanlardan tozalash

iaravoni texnologik sxcmasi 7.2-rasinda keltirilgan. Kerosin 1-
J •
separatordan yuvish jihoziga tushadi, u erda kaustik soda qoldiqlarini yuvish 

uchun retsiklli suv bilan to‘qnashishga kirishadi. Tozalangan kerosin 2- 

yiggichdan kontakt jihoziga nisbatan qarama - qarshi chiqariladi.

Kontaktorda retsikllanuvchi suv tolasimon material bo‘ylab o4z oqimida 

ikkinchi suvli qatlamgacha boradi va 3-markazdan qochma nasos yordamida 

retsirkulyatsiyalanadi. Ishlatilgan texnologik suv ikki parallel ishlovchi 150 

mikronli elaksimon filtrda filtrlanadi va texnologik suvlami sovituvchi 2- 

issiqlik almashgichda sovutiladi. So‘ngra suv uzluksiz yuvish qurilmasiga berib 

turiladi. Tuzli quritgichdan erkin holdagi suvlami yo‘qotish va kerosindagi 

to‘yingan suvlami miqdorini qisqartirish uchun foydalaniladi. Kerosin 3- 

yig gichdan keyin tuzli quritgich orqali yuqoridan pastga tomon o‘tadi. Bu 

vaqtda suv quritgich tubida tuzli eritma ko‘rinishida davriy ravishda chiqarilib 

turiladi. Chiqariladigan suv miqdori ancha kam sutkasiga 0,6m3. Kerosin 

quritishdan so‘ng oqartiruvchi gilmoya - attapulgite qatlami orqali sizib o‘tadi. 

Bu bosqichda kerosinga yakunlovchi ishlov beriladi va undan qattiq jinslar va 

yuza sirt faol moddalardan tozalanadi.

Kerosinni dimcrkaptanlashda kaustik sodaning kontsentratsiyasi 

Qurilmada toza kaustik soda 30 hajmiy foizni tashkil etadi. Bu kaustik 

S0(*a ^^ologik suv bilan 6,6%  li hajmiy foizgacha aralashtiriladi va 6,6%  li 

msbatni tutib turish uchun toza kaustik soda doimiy ravishda nasoslar yordamida 

ct̂ azilib turiladi. Kaustik sodaning nisbatan yuqori miqdori tozalashni 

•shtiradi, ammo shu bilan bir vaqtda turg un emulsiyalaming hosil 

•shiga zamin yaratadi. Hosil bo‘lavotgan natriy naffcenati nevtrallash
b ^ ig a  yuboriladi.
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Aylanma harakatdagi kaustik sodada katalizatorning 
kontsentratsiyasi

pKnerkapuniM^t j<n«*vo»iiua tiksiuianibh reaKtsiyaiarini tezlashtinsh uchun 

lanma h^^katdagi ishqor oqimida taol katalizator eritmasining miqdori 200 
_  A«r* ;*Ha nshlab turiladi. Faol kainlizatnmina tayminon 0,16 ka'0.68 lit г harppm ->** “j v-

04 soatda 4-aralashtirgich orqali qo‘shib turilishi kerak. Odatda kaustik soda 

eritmasi 1-yig ginning quyi qismidan l-kontaktoming yuqori qismiga aylanma 

harakatlanadi. bu erda u tarkibida havo bo'Igan kerosin bilan aralashadi.

Bosim va haroratning ta’siri

Kerosindan naften kislotalami chiqarib olishda bosimning ahamivati 

kamroq, shunga qaramasdan merkaptanlaming oksidlanishi kerosinda havoning 

erishini faollashtirish uchun etarli bosimni talab etiladi. Kontaktorlardagi 

bosimlarning farqi uglevodorodlaming sarfiga va kaustik rctsirkulyatsivasining 

tezligiga bog'liq. Bu erda ikkala kontaktorlardagi bosimlarning farqi 0,7 bardan 

kam bo*lishi kerak. Yuqori haroratlarda kaustik soda va kerosin orasida 

emultsion qatlamning hosil bo‘lishi kuchayadi. To‘xtash paytida bu tizimdagi 

harorat, kaustik sodada qaUiq jismlaming hosil boiishini oldini olish uchun 

30 rS dan pastga tushmasligi kerak.

73. Dizel yoqilg'isini gidrotozalash.

Jarayon qo‘zg‘almas qatlamli alvumokobaltmolibdenli katalizatorlar 

ishtirokida o‘tkaziladi. Dizel yoqilg'isini gidrotozalash qurilmasi texnologik 

sxemasi 7.3-rasmda keltirilgan. Xom-ashyo 1-nasos yordamida berilib, 

16-kompressordan kelayotgan vodorod saqlovchi gaz bilan aralashtiriladi. 

Aralashma 6 va 4- issiqlik almashgichlarda isitilgandan so‘ng 2- quvurli pechga 

380-425 S haroratgacha qizdirilib 3- reaktorga beriladi. Aralashmani reaktorga 

kirishdagi va chiiqishdagi haroratni farqi 10 °S  dan oshmasligi kerak. Reaktsiya
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mahsulotlari reakiordan ciiiqib 4, 5 va o-issiqiik almashgich va

b a rq a ro r la sh t ir ish  kolonnasi xom-ashyosiga beriladi, I60CS gacha soviydi. Gaz

mahsuloti aralashmasi 7-havoli sovutgich va 8-suvli sovutgichda 38 cb gacha

ovutiladi. Beqaror gidrogenizat yuqori bosimli 9-separatorda
ir k u ly a t s iy a la n u v c h i gazdan ajratiladi. Gidrogenizat separator pastidan

hiqarilib 10- issiqlik alma^htirgichda 240°S gacha isitilib, keyin 5-issiqlik

a lm a sh g ich d a n  o‘tib 11-barqarorlashtiruvchi kolonnaga kiritiladi. Ayrim

qurilmalarda gaz mahsuloti aralashmalari uchun yuqori haroratli separatsiyalash

o4tka/iIadi. Bunday hollarda aralashma 210-230°S haroratda yuqori bosimda

qizdiruvchi separatorda ajratiladi, ya’ni separatorda ajratiladigan suyuqlik

barqarorlashtirish kolonnasiga yuboriladi. Sirkulyatsiyalanuvchi vodorod

saqlagan gaz 18- absorberda H2Sdan monoetanolaminning suvli eritmasi

yordamida tozalanib, 16- kompressor orqali tizimga qavtariladi. Suv bug‘i 11-

kolonnaning pastki qismidan kiritiladi. Benzin bugiari. gaz va suv bug4lari

135°S harorat atrofida kolonna yuqorisidan chiqib, havoli sovutgich 12-ga

tushadi. so‘ngra 13- separatorda gazning suyuq aralashma qismi ajratiladi.

Separatorda ajralgan benzinning bir qismi 15-nasos yordamida 11-kolonna

vuqorisiga sug4orish sifatida qavtariladi. Balans miqdori esa qurilmadan

chiqanladi. Uglevodorod gazlari esa 2- absorberda H2S dan tozalanadi.

Gidrotozalangan mahsulot 11- kolonna pastidan chiqariladi va 10- issiqlik

•^ashtirgichda, 14- havoli sovutgichda sovutilib, 50°S haroratda qurilmadan 
chiqariladi.

Gidrotozalashda kimyoviv reaktsiyalar
katalitik gidrotozalash (vodorod bosimi ostidagi jarayon) neft

ulotlarini sifatini yaxshilash va barqarorligini oshirish uchun qo4llaniladi.

tozalash natijasida mahsulotning kokslanishi kamavadi, uning tiniqlashishi 
s°d ir bo4lad*

901 • Jaravonni me’yorida gidrogenizatsiyalash reaktsiyasiga 
di. buning natijasida S2, N 2 va 0 2 saqlagan organik birikmalari, H2S,

^ I LJ /ч
2 J?a aylanadi, uglevodorodga avlanadi. olefinlar va aromatik



uglevodorodlar c*a qo‘shbog‘Iar josida to‘yinadi. Gidroto/aiashning 
reaktsiyasi oltingugurt organik birikmalami destruktiv gidrirlash hisobl? 

bunda S- S bog‘lanish uziladi va vodorod hosil bo'ladigan bog4 larda qo'shiladj 
Merkaptanlar darhol CnH2r.*: uglevodorodlari va H:Sga avlanadi.

R-SH + H2->R-H +H2S 

Sulfidlar va disulfidlar merkaptanlaming hosil ho%lishi orqali gidrirlanadi.

-$-/? + //, ->R-H + R-H  + H2S
r - s - s - r  + h 2->r - h  + r - h  + h 2s

Boshqa geteroatomli birikmalaming gidrirlanishi quyidagi reaktsiyalar 
bo'yicha boradi:

. . . .  . . R- NH2+H2-+R-H + NHxAzot bmkmalan 2C4HsN + 5H2 -+c sh x1+n h ,

R-OH + H 2 - tR -H  + H fi 
Kisiorodli birikmalar R-COOH +  H2 R - COH + H20

R - COH + H2 -* R- СНЛ + H20

Olefinlar va aromatik birikmalar R-CH = CH2 + H : -> R- CH2 -CHy 
CbHt +ЗЯ2 -► CA//12

Asosiy reaktsiyalar bilan bir vaqtda gidrotozalash jarayonida gidrokreking 

reaktsivalari oqib o'tishi mumkin. Yuqori molekulali birikmalaming 

parchalanishi. alkanlar va sikloalkanlar izomerizatsiyasi va hoshqalar:

R-CH2 -CH2- R + H2 -* R-CHy + R-CHy 
CtH ; -CH2-R+ H 2 -*CbH% + R-CH у

Bu \onaki reaktsiyalar yengil fraktsiyalarining olinishiga 
vodorodning sarflanishiga. natijada maqsadli mahsulot chiqishining p asay ish ig a  

va vodorodning portsial bosimi pasayishiga olib keladi. Shuning ucbi^ 
gidrotozalash sharoitlari shunda\ tanlanadiki, oltingugurt I i, kisiorodli va ая°*1
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I m in e  d e s t r u k t iv  gidrirlanishi reaktsiyalarini rivojlantirish ustunligik ir ik n ia ia m n » s

„minlanadi
G id ro to z a la sh  jarayonlari uchun ko'pincha, asosan gidrirla^h qobiliyati 

xsbi va krckinglash taoiiigi kain bo'igan alyumokobaltmolibdcnli. 
alyumonikclmolibdenli yoki aralash kataiizatorlar qollaniladi. Neft 

f ra k ts iy a la r id a  mavjud metalloorganik birikmalar, faol katalizator u s tid a , uning 

to ‘p la n ish i katalizatoming normal ishini buzadi, ozod metall ajratgan holda 
ja ra y o n  sharoitlarida parchalanadi. Gidrotozalash metalorganik birikmalaming 

ko‘proq qismini (75-95%) yo‘q qilish imkonini beradi.
Katalizatoming aktivligiga bog‘liq holda va xom-ashyoning imkoniyati 

jaravoni keng chegarada amalga oshiradi. T = 250-450°S, P *  2,58 M Pa xom- 

ashyoning uzatish hajmiy tezligi 0,5-1,0 soat', vodorod saqlagan gazning 

karraligi 360-600 m7m3.
Jaravonning asosiy omillari

Harorat. Harorat oshganda oltingugurtdan tozalash darajasi ortib boradi. 

Shu bilan bir vaqtda haroratning ko‘p miqdorda oshganida gidrokreking 

reaktsiyalari, gazlar. engil mahsulotlar kopayishi bilan o tadi, bu hoi 

katalizatoming tez kokslanishiga olib keladi.

Bosim. Reaktorda vodorod portsial bosimining oshishi bilan 

oltingugurtdan tozalash darajasi ortadi. Bunda katalizatoming kokslanishi 

kamayadi, so‘nggi uglevodorodlaming to4yintirish reaktsiyalari va aromatik 

uglevodorodlaming gidrogenizatsiyasi tezlashadi.

Xom-ashyoni yetkazish hajmiy tezligi. Bu qiymat o‘zidan. bir soatda

yetkaziladigan suyuq xom-ashyoning uzatish zichligi bo4vicha hisoblangan

^talizator hajmiga nisbatini bildiradi. Xom-ashyo hajmiy tezligining oshishi

natijasida katalizator bilan muloqot davomiyligi kamayadi, oltingugurtdan

°zalash chuqurligi pasayadi, vodorod sarfi pasayadi va katalizatomi kokslanish 
darajasi oshadi.

TarkibiHa vodorod saqlagan gaz aylanrna harakatining karraligi.
G i d r o t o z a l a s h  *jaravoni vodorodning keragidan ortiq miqdorida amalga
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oshiriladi. Tarkibida vodorod saqlagan gaz aylanma harakatining 

karraligi mavjud. u quyidagim lasnkii e ttd i: i hi ъиуиц лош-а&муцдо 4:>-b0m*i 

aylanma harakatdagi vodorod saqlagan gaz (V SG ). Muayyan qiymatdan и ||  

karralikda molekulyar vodorodning etarli Dolmagan miqdori hisobigi 

oltingugurtdan tozalash darajasi pasayadi. Aylanma harakat karraligjning 

muayyan qiymatdan oshganida, uning katalizator bilan muloqoti 

davomiyligining kamavishi hisobiga, desulfidlash darajasi pasayadi.

Aylanm a harakatdagi gazning tozaligi. Aylanma harakatdagi gazda 

vodorod kontsentratsivasining pasayganida. vodorodning portsial bosimi 

pasayadi. binobarin xom-ashyoni oltingugurtdan tozalash darajasi pasayadi va 

katalizatoming kokslanish tezligi oshadi. Aylanma harakatdagi gazda vodorod 

sulfid miqdorining oshishi bilan gidrotozalash samaradorligi pasayadi.

Gidrotozalashning issiqlik cffekti. Oltingugurtli va boshqa geteroatomli 

birikmalami gidrirlash reaktsiyalari issiqlik ajralishi bilan kechadi (ekzotermik), 

shuning uchun jarayonni imkon qadar past haroratda o'tkazish kerak. Xom- 

ashyoda oltingugurt miqdori qanchalik ko'p bo‘lsa. gidrosulfidlash ekzotermik 

reaktsiyalarining ajraladigan issiqlik miqdori shuncha ko’p bo'ladi.

katalizatorlar

Katalizatorlami faollashtirish uchun, reaktorda xom-ashyoni uzatishdan 

oldin, uni sulfidlash kerak. Agar katalizator sulfidlanmasa, unda qurilmani 

tarkibida metall bo'lgan katalizator bilan ishlagan etkaziladigan x o m - ash yo n in g  

krekingiga, katalizator yuzasida koksning to'planishiga va katalizator faolligim 

pasayishiga olib keladi.

Sulfidlantiruvchi reagent sifatida DMDS- dimetildisulfid xizmat qiladi 

Oksidlar shaklidagi katalitik metallar tegishli sufidlami hosil qiladi va 

reaktsiyaga kirishadi.

C H ,- S - S - C H ,+ 3 H 2 ->2CHA+2H2S 
9CoO+*H2S+  H2 ->Co0S9 + 9H20  
MoOi +  2H2S 4- H2 ->MoS. + 3 H fl
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• л  пагспа11«мы>>, ;i,UUS£ abiCrbt:” -^: •A'-.-t-inv,iV jaravrm

l>iaJ1acii shuning uchun sulfidlash jarayonida harorat biroz ko‘tariladi.

Metaii oksidinin" tiklanishi. aulemeratlar hosil bo‘lishiga olib keladi, bu 

(Detaining qizishi natijasida oshiriladi va shu tariqa metalning faol yuzasi 

k a m a ya d i Katalizatorlami dastlabki tiklash jarayonida solishtirma hajmning 

muqarrar o*zgarishi sababli, katalizator donalarida bosimning mahalliy 

kuchlanishining yig‘ilishi va ortishi, katalizator sulfidlanishi va bunda material 

hajmining ortishi kuzatiladi. Bunday qisilish va kengayish katalizatoming 

m e x a n ik  tu rg  unligiga ta’sir ko rsatadi.

Xulosa qilib aytish mumkinki. ushbu bobda kerosin fraktsiyasini 

m erkaptanlardan tozalash jarayoni nazariyasi va texnologik tizimi, kerosin 

fraktsiyasini merkaptanlardan tozalash jarayoni texnologiyasi va dizel 

yoqilg isini gidrotozalash jarayoni texnologivalari bayoni keng yoritilgan.

Tayanch so‘z va iboralar

Yoqilg'i, standart talablar, kerosin fraktsiyasi, merkaptan, vodorod sulfid, 

kontaktor, kaustik soda, dizel yoqilg'isi, gidrotozalash, kimyoviy reaktsiya. 
katalizator.

Nazorat savollari

1. Kerosin yoqilg ilarini tayyorlash usullarini ayting.

2. Kerosin yoqilg* lariga qanday talablar qo'yiladi?

3. Kerosin fraktsiy asini tozalashda qanday katalizatorlardan foydalaniladi?

** Kerosin fraktsiyasini tozalashda qanday ad sorbent lardan foydalaniladi?

5 Dizel yoqilg4ilarini tayyorlash usullarini ayting.

6 Dizel yoqilg*lariga qo*y iladigan talablar nimalardan iborat?

Dizel yoqilg4 ilarini tozalashda qanday katalizatorlardan foydalaniladi?

Dizel yoqilg*iiarining qanday turlarini bilasiz?



V II I  - В О В .  К А  I A L I I  IK  R IK O K M IN G , JA R A Y O M N IN G  ASOSIY 
R E A K T S IV A L A R I VA  K A T A L IZ A T O R I

8.1.ka ta litik  riform ing, jarayonning asosiy reaktsiyalari va 
katalizatori. jaravonni olib borish usullari va qurilm alari,

(jo zg’almas qatlam katalizator ostida boruvchi katalitik 

riform ing jarayoni 

Hozirda neftni qayta ishlash zavodlarida benzin sifatini yaxshilash 
imkonini beruvchi, shuningdek qimmatbaho monomerlar olish jarayonlaridan 

biri katalitik riforming jarayoni hisoblanadi va bu jarayon keng tarqalgan bo‘lib 

ayni vaqtda katalitik riforming qurilmalarda asosan platinali katalizatorlar 

ishlatiladi. Katalitik riforming jarayon ini olib borishdan maqsad, yuqori oktanli 

avtomobil benzini komponentini ishlab ehiqarish. shuningdek aromatik 
uglevodorodlar: benzol, toluol, ksilollar olishdir. Jarayon natijasida vodorod 

saqlovchi gaz ham olinadi va keyinchalik yoqilg‘i, moy va boshqa fraktsiyalami 

gidrotozalashda ham gidrokreking qurilmalarida foydaianiiadi.

Katalitik riforming xom - ashyosi bo‘lib to‘g‘ri haydashdan olingan 

benzin fraktsiyalari xizmat qiladi. Yuqori oktanli benzin olish uchun 85- 

180°Cda qaynovchi benzin fraktsiyalari xizmat qilsa, benzol, toluol, ksilol olish 

uchun 62-85° S, 85-115° S va 115-150 °S  fraktsiyalaridan foydaianiiadi. 

Ba’zida keng benzin fraktsivalariga termik kreking jarayonidan olingan past 

oktanli benzin ham qo‘shiladi. Bunda xom-ashyo oltingugurtli bo*Isa» 

katalizator zaharlanishi mumkin. shuning uchun doim riforming jarayonig* 

gidrotozalangan xom-ashyo kiritiladi. Xom-ashyo tarkibidagi o ltingugurt 

miqdori 0,01%  (mass.) bo*lishi kerak.
Katalitik riforming vaqtida ncftning benzin fraktsiyasi uglevodorodlarinfof 

katta miqdori aromatik uglevodorodlarga aylanadi. Bunda olti a’zoli na 
uglevodorodlari degidrirlanishi va parafin uglevodorodlarni d e g id ro ts ik l la n i 

kuzatiladi. B ir vaqtning o‘zida aromatik uglevodorodlami dealkillant^j 

reaktsiyalari ham boradi. Shuningdek. ularni zichlanishi tufayli katalte**4 
yuzasida koks qatlamini hosil bo‘lishiga olib keladi. Katalizator kokslanfrWB
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olicb va riforming vaqtida hosil bo‘lean to'vinmagan uplevodorodlar

ьсМя 3-4 mPa. 'nc*iN 'dual aromatik uglevodorod I ar olishda 2 mPada saqlash

o  z g a r i s h  jarayoni darajasi issiqlik efTekti yig*indisiga ko‘ra aniqlanadi. Jarayon 

borishida harorat (480-520°S) pasayadi va xom-ashyoda boshqa o‘zgarish 
kuzatilma>di. Shuning uchun xom-ashyoni to‘la o‘zgarishi uchun aralashmani 

oraliq qizdirishdan o‘tkazish lozim. Jarayon to‘la 0‘tishi uchun cxiatda 3 ta 

ketma-kctlikda o‘matilgan reaktorlardan foydalaniladi. Yuqori oktanli benzin 

komponentini chiqish miqdori 80-85% (mass.)ni tashkil etadi, uning oktan soni 

80-85 (motor usulida)ga teng. Riforming jarayonini o‘tkazishda asosan sanoat 

katalizatorlaridan hisoblangan alyumoplatinali katalizatorlar (0,3-0,8 

mass.platina) qo'llaniladi. Keying] yillarda platina bilan reniy birikmasi 
katalizatorlari keng qo‘llaniimoqda. Bimetalli platina-reniyli katalizatorlami 

qo'llash orqali reaktordagi bosimni 3-4 mPa dan 0,70-1,4 mPa gacha 

pasaytirishga erishildi. Katalizator silindrik shaklda bo4lib, uning diametri 
2,6mm, balandligi 4mm bo‘ladi.

Katalitik  riform ing jarayonining asosiy reaktsiyalari

Naftenlarning degidrogenizatsiyasi
Xom-ashyoning naften I i birikmalari aromatik birikmalarga 

dcgidrogen izats iyalanadi.

Reaktsiya namunasi:

xarur Barcha asosiy reaktsiyaiar issiqlik yutilishi bilan boradi. Uglevodorodlami

Metiltsiklogeksan 
oktan soni 71

Toluol 
oktan soni 104



т
H2 C f^  ' S c H j  [Pt] н с У ^ С Н

НСЧ < гГ ^ н +3Hao h
siklogeksan oktan soni 65 benzol о к tan soni 108

Parafinlarning degidrotsiklizatsivasi
Reaktsiya namunasi:

CH
p tj HCr^ ^CH 

C H 3- C H 2- C H 2- C H 2- C H 2- C H 3- ----*“ ^ 1  j c  ♦ 4HHC^

Normal geksan Benzol
oktan soni 25 oktan soni 108

Parafinlarning izomerizatsivasi
Reaktsiyaning namunasi:

[ P t ]
c h 3- c h 2- c h 2- c h 2- c h 2- c h 3---- ► CH3—CH - C H  - C H 3

CH3 CH 3
Normal geksan Dimetilbutan
oktan soni 25 oktan soni 108

CH3
C H j-C H j-  CH2—CH2~CH 2- CH j-CH j-CH , ► CHj—С — CHj-CH -CH3

CH3 CH3
Normal oktan, oktan soni 78 (izo oktan) Z2A

trimetilpentan, oktan soni 100

Gidrokreking

Reaktsiyaning namunasi:

СН3-С Н 2-СН 2 C H 2 с н 2 С Н г - С Н г - С Н г - С Н т - С Н з  Л > С 5Н0 +С5Нв 
Normal dekan ' Normal pentan

oktan soni noldan past oktan soni 5

— Katalitik rttormtag Jarayon inf ng «imamly tavelfl

Ushbu qurilma tadqiqot usuli bo'yicha 102 oktan soni va motor usulida
i . ___ :..u i.*u . .- u ..-  — -  — »— и * |2г90  g ach a  Л 1Ш И  i ju m B  im i u v t iu u  л ш и ш  н ..« м .в ш . u iM o u iv u a t

tarkibiga kiradigan etillanmagan riformatni va vodorodni iste’mol qiluvchi 

barcha qurilmalar uchun vodorod ishlab chiqarish uchun moMjallangan. Qurilma 

ATdan vetkaziladigan gidrotozalangan og‘ ir naftani qa\1a ishlaydi. Jarayon u 

voki bu reaktsiyalami faollashtiradigan 0,3% (mass) platina va promotorlar bilan 

to vintirilgan slinozyom boolean katalizator ishtirokida olib boriladi.

Xom-ashyo materiallar. mahsulotlar tavsifi 

Katalitik riforming qurilmasi uchun xom-ashyo bo‘lib neftni atmosferali 

haydash qurilmasi fraktsiyalash bo'limidan vetkaziladigan past oktanli 

gidrotozalangan benzin ishlatiladi. Rifomiing jarayonini olib borishda ishlab 

chiqariladigan vodorodning bir qismi ishlatiladi. Katalizatomi faollashtirish 

uchun juda kam miqdorda suv, xlororganik birikmalar va DMDSIar 
(dimetildisulfid) ishlatiladi. Qurilmaga etkaziladigan xom-ashyoning tarkibida 

mexanik qo'shimchalar, emulgastiyalangan suv, suvda erigan kislota va 

ishqorlar boMmasligi kerak. Katalizatorlar -  yukori oktanli etillanmagan 

benzinni olish uchun gidrotozalangan benzinni riforminglash, glikozvomni 0,3% 

platina va promotorlar bo‘lgan to yintirilgan katalizator ishlatiladi. Katalitik 

faollikni tashuvchisi bo‘lib, platina xizmat qiladi. Xlororganikaning 

^^lizatordagi konstentrastiyasi dozalash nasoslash orqali xloragentni qo‘shishi 

bisobidan tutib turiladi. Xlororganik birikmalar katalizatomi reaktsiya va 

^S^nirastiya sikllarida xlorlash uchun qo‘llaniladi.

Ко p ishlatiladigan xlororganik birikmalar quyidagilar: 

nxloretilen (C2HCI3), -tetraxloretilen (C2C14). Odatda qurilmada trixloretilen

2 qo llaniladi. Trixloretilen tiniq, yengil, harakat 1 anuvchi suyuqlik.
Katalitik Hf __*■torming regeneratoriga toza ko‘rinishda va xom-ashyo qabuli
quvuri к

I  R i 3 uzatiladi.
lnS jarayonini o*tkazish shartlariga asosiy omillar o*zgarishining ta*siri.
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A. Xom-ashvonint! sifati
Xom-ashyo kimyoviy larkibi, hay dal ish i va zichligi 

xarakterianadi. Xom-ashyo qancha kam parafinlangan bo* Isa, uni rifo 
shuncha oson kechadi va aksincha parafinli xom-ashyo murakk 
riformatlanadi, buning uchun degidrostiklizastiyaning qulay sharoitl; 
ta'minlash kerak. Buni amalga oshirish qiyin. Haydash \om-a 

komponenilarining harakati bo'yicha tarqalishini xarakterlaydi. Oavnash 
haroratining yuqori qiymati 180°S.

B. Harorat.

Oktan sonini rostlash maqsadida harorat asosiy ishchi parametr 

hisoblanadi. Haroratni oshishi oktan sonini yaxshilaydi. Kiformatni chiqishini 

kamaytiradi. Risirkulyatsion gazda vodorodni tozaligini kamaytiradi va koks 
hosil bo‘lishini oshiradi. Riforming uchun eng qulay harorat 502°S.

V. Bosim.
Reaktordagi bosim asosiy parametr hisoblanadi. Bosim qancha past 

boisa. belgilangan oktan sonidagi riformat va vodorodning chiqishi shuncha 
yuqori bo'ladi. Bosimni pasayishi koks hosil bo'lishini kuchaytiradi. Bosimning 
pasavishida turbokompressoming unumdorligi pasayadi va vodorod saqlagan 

gazning ay lanma harakatining karraliligi pasayadi. Bosimning ortishi bilan gaz 

hosil bo'lishi oshadi. katalizatning chiqishi pasayadi.

G. Vodorod saqlagan gaz
Vodord saqlagan gazning aylanish karraliligining tavsiya etilganidan 

yuqori bo'lishi qurilmaning unumdorligini pasayliradi, aksincha uning pasayishi 

katalizatorda koks hosil bo‘lishini ko‘pavtiradi.

D. Ay lanma gazdagi vodorodning miqdori
Aylanma harakatlanayotgan gazda vodorod konsentratsiyasining 

katalizatorda yuqori koks hosil bo'lishiga olib keladi, riforming as<W 

reaktsiyalari tezligini oshiradi.



E. Katalizatornhig faolligi 
K a ta l i7a to r  metal lari oksidlar ko‘rinishida hosil boMadi va ulami faol 

boMishi uchun vodorod vordamida tiklash zarur. Tiklanishda metall faza îni 
xshi d isp e rs iy a s in i ta'minlash uchun tiklanishdan oldin katalizator dastlab 

yuqori haroratda bo'rishi kerak. Katalizator metall funkstiyasining faolligi 
uchun metallning yaxshi disperstiyasi birlamchi ahamiyatga egadir. Uning 
faolligi ko'rsatkichlarini dispersiyaga bogMiq holda siklogeksanning benzolga 

deg id r ir lan ish i reaktsiyasi bilan tavsiflash m u m k in .

J .  Xlororganikaning ta'siri 
Xlor katalizatorga kerakli kislotalilikni beradi. Katalizatoming kislotaliligi 

katalizator massasidan 0,9-1,1% chegaradagi xlor miqdoriga rostlanadi. 
Xloming ortiqchasi juda katta kislotalilik vodorodning iste’molchilari boMishi 
va riformat bo'yicha unumdorlik uchun nomaqbul boMishi gidrokreking 
reaktsiyalarini kuchaytiradi. Bundan tashqari haroratning oshishiga olib keladi, 
koks hosil bo lishiga zamin yaratadi. Juda past kislotalilik katalizatoming 
kislotalilik funkstiyasini pasaytiradi, bu aromatik birikmalar hosil boMishini 
kamaytiradi.

Qo4zg‘almas katalizator qatlamida boruvchi riforming
Qurilma quyidagi bloklardan iborat: xom-ashyoni gidrotozalash, 

sirkulyatsiyalanuvchi gazni tozalash, katalitik riforming, gazlami separatsiyalash 
va benzinni barqarorlashtirish. Qo'zqalmas katalizator qatlamida boruvchi 
katalitik riforming texnologik sxemasi 8.1- rasmda keltirilgan. Xom-ashyo 12- 
nasos orqali bosim ostida (4,7 mPa) gidrotozalangan sirkulyatsiyalanuvchi 

vodorod saqlagan gaz va riformingdan ajralgan ortiqcha vodorod saqlovchi gaz 
bilan aralashtirishga beriladi. Bu aralashma 16-pechning alohida boMimida 

H50°S) va 15 gidrotozalash reaktoriga kiritiladi. Reaktordagi 
>umokobaltmolibdenli (AlCoMo) katalizator ishtirokida ohingugurtli 

kmalar buzilib. so'ngra vodorod sulfid (H2S) holida chiqariladi. Shu bilan bir
a^otli va kisiorodli birikmalardan ham tozalash jarayoni boradi. Bug‘- 

fiazliar»!
roa 15-reaktordan chiqib, 10-qavnatgich va 14-sovutgichda
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itifedi >5°S harorat bilan 8-gazoseparatorea kiritiladi. Bu у erda aralashma 
gidrogenizatga va gazga ajratiladi. Gaz 2-absorbcming pastki qismidan 

monoetanolam in (M EA ) yordamida vodorod sulfiddan tozalash uchun kiritiladi,

4 era 11 -komprcssor yordamida 4,7-5,0 mPa bosimgacha siqiiadi vaSO
gidrotozalash tizimiga yuboriladi. Ortiqcha gaz 1-komprcssor yordamida 5 
mpagacha siq iiadi va qurilmadan chiqariladi. Gidrogenizat 8-gaz separatoridan 
chiqib 9-issiqlik almashtirgichda sovutiladi va 7-bugiatuvchi kolonnaga 
kiritiladi. Kolonna yuqori qismidan chiquvchi vodorod sulfid, ugievodorod 
gazlari va suv bug‘i 6-sovutgichda sovutiladi va 4-separatorga yuboriladi. 
Separator pastki qismidan 5-nasos orqali kondensat yig‘ib olinadi va 
7-bug‘latuvchi kolonnaga qaytariladi. Vodorod sulfid va ugievodorod gazlari 
MEA bilan tozalash uchun 3-kolonnaga kiritilladi. Kolonna yuqori qismidan 
chiquvchi bug'lar 27-fraktsiyalovchi absorberga yuboriladi. Gidrogenizat 
7-bug4latuvchi kolonna pastki qismidan chiqarilib 10-qaynatgich va 9-issiqlik 

almashtirgichdan so‘ng, 13-nasos orqali riforming blokiga vuboriladi. Gaz 
mahsuloti aralashma dastlab 20-issiqlik almashtirgachda qizdiriladi. keyin
16-pechda 500-520uS haroratda qizdirilib 19-reaktorga kiritiladi. Aralashma
18 va 17-reaktorlardan ketma-ketlikda o‘tib, har bir reaktordan so*ng 16-pechda 
qizdiriladi va nihoyat oxirgi 17-rcaktordan keyin gaz mahsuloti 20-issiqlik 

alm ashtirgich va 21-sovutgichda 30CS gacha sovitiladi va 22-yuqori bosimli 
separatorda (3,2-3,6 mPa) katalizatdan sirkulyasiyalanuvchi vodorod saqlagan 
K̂ zni ajratish uchun kiritiladi. Sirkulyatsiyalanuvchi gaz 5 MPa bosim ostida 

^-komprcssor yordamida platforming tizimiga qaytariladi. ortiqehasi esa 
gidrotozalash tizimiga uzatiladi. Beqaror katalizat 22-separatordan 23-past 
bosimli separatorga (1,9 mPa) kiritiladi. Katalizatdan ajralgan uglevodorodli gaz 

parator yuqori qismidan chiqarilib, 27- fraktsivalovchi absorberga kirishdan 

gidrotozalashdagi ugievodorod gazlari bilan aralashtirilib kiritiladi. 
 ̂ nt sifatida beqaror katalizat (benzin) xizmat qiladi. 27-absorberda 

bosimda vuqorida harorat 40°S da quruq gaz ajratiladi. Beqaror
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kaiuiizui 26-iiUiu:> yordamida 31-issiqlik aralashtirgich orqali 3! L .;t.tlflq̂  
beriladi va bu erda barqarorlashtiriladi. Mahsulotning bir qismi 27 va 34.! 

kolonnaning pastki qismidagi haroratni tutib turish uchun 28-pech orqa|f! 

sirkulyatsiya qilib turiladi. Barqarorlashtirishni bosh fraktsiyasi 32-jihozda 

sovutiladi va 33-yig‘gichga kiritiladi, u erdan 35-nasos orqali kolonnaga “sovuq- 

sug'orish'’ sifatida qaytariladi. ortiqchasi qurilmadan chiqariladi. Kolonna 34 ni 

pastki qismidan barqaror benzin 31 va 30-issiqlik almashtirgichda sovitilgandan 

keyin 29-nasos orqali 27-fraktsiyalovchi absorberga kiritiladi, uning ortiqcha
qismi qurilmadan chiqariladi.

Qurilm a ish rejim i:
Harorat, °S ..............................................................................................480-520
Bosim. mPa............................................................................................3-4
Xom-ashyoni uzatish hajmiy tezligi, soat!.............................................1,5-2,0
Stirkulyatsiyalanuvchi H2 saqlagan gazning xom-ashyoga nisbatan karraligi, 
m3/m3 ............................................................................... .....................1500

Bosqichlar bo'yicha katalizatorni taqsimlanishi................................. „....1:2:4

8.2. Qo4zg*aluvchan katalizator qatlaniida boruvchi riforming

Qo4zg‘alu\chan qatlamli platforming jarayoni diametrlari bir-biridan farq 

qiluvchi ustma-ust joyiashtirilgan kolonna tipidagi rcaktorlarda olib boriladi. Bu 

erda katalizator reaktor va regenerator o'rtasida sirkulyatsion harakatda bo‘ladi. 

Katalizator vuqoridagi birinchi reaktordan ikkinchisiga va ikkinchisidan 

uchinchisiga harakatlanib o‘tadi. Pastki reaktordan katalizator regeneratorga 

yo'naltiriladi. Qurilmaning texnologik sxemasi 8.2-rasmda keltirilgan. Xom- 

ashyo 5-nasos yordamida sirkulyatsion vodorod saqlagan gaz bilan ara la sh g an  

holda 6-issiqlik almashgichdan o4tib, 7-ko‘p sektsiyali pechning birincni 

sektsivasiga kelib tushadi. 520°S ga qizdirilgan xom-ashyo-gaz a ra la sh m a s i

2-reaktoming 1-bo‘ limiga yuqoridan kiritiladi. Reaktorda jarayon issiqH 

vutilishi bilan borgani uchun reaktsion aralashmani oraliq qizdirish 7-pechH*l^ 

qolgan sektsivalarida amalga oshiriladi. 4-reaktorning pastki qismidan chicM*" 

reaktsiva mahsulotlari 6- issiqlik almashtirgich va 8- s u v l i  s o v itg ic h d a n  о  t W j

9- past bosimli gazoseparatorga tushadi. Bu erda bosim 1 mPa 9- gazoscpW^B
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yuqorisidan vodorod saqlagan gaz 15- kospressor yordamida 1,5 mPa bn$j 

so4rib olinadi va 11- nasos yordamida so‘rib olinib, baydalanayotgan suyfl 
fazaga aralashtiriladi, aralashma 13- suvli sovutgichda sovutilib, 12- yuqjjr 
bosimii gazoseparatorda ajratiladi. Reaktsion zona past bosimda bo'lgani uchun 
bundav ketma-ketlikda separatsiya qilish, vodorod saqlagan gaz tarkibida 
benzinning chiqib ketishini va gaz tarkibidagi vodorodning ortishini ta’minlaydi
10- kompressor yordamida vodorod saqlagan gaz xom-ashyoga qo'shishga 
beriladi. Balansdan tashqari qismi esa qurilmadan chiqariladi. 18- kolonnada 
katalizatning barqarorlashtirilishi boradi. Barqarorlashtirishning boshlang'ich 
fraktsiyasi 19- havoli sovutgichda sovutilib 20- gazoseparatorga tushadi va bu 
erda quruq gazlardan ajratiladi. Uning bir qismi 18- kolonnaga 21- nasos 
yordamida sovuq sug‘orish maqsadida beriladi. Balansdan tashqari qis 
qurilmadan chiqariladi. 18- kolonnaning pastki qismida haroratni ushlab turish 
uchun 17-pech xizmat qiladi.

Kolonnaning pastki qismidan stabilizat 16-nasos yordamida so'rib olinib,
17- pechda qizdirilib kolonna pastki qismidan beriladi. Stabilizatning balansdan 
tashqari qismi qurilmadan chiqariladi. 4- reaktoming pastki qismidan katalizator 
1- regenerator sektsivasiga yuboriladi. Bu erda katalizator yuza qatlamidagi 
koks yoqiladi. katalizator platina kristallarini yiriklashtirish uchun 

oksixlorlanadi va promotor sifatida xloridlar qo'shiladi. R egeneratsiyal; 

katalizator sovitilgandan so‘ng 2- reaktoming yuqorisidan beriladi.

Reaktoming is It rejimi

Harorat, S

Bosim, mPa

Xom-ashyoni hajmiy uzatish tezligi; soat * 

Vodorod saqlagan gazning karraligi, m7/nv

Reaktorlarda katalizatoming taqsimlanishi

8.1-jadval



Я.З. rel^voiloroflljim i izornerlash jarayoni

Izornerlash jarayonining mohiyati yengil normal parafin uglevodorodlarini 

inos izotuzilishdagi uglevodorodlarga katalitik o'zgarishi hisoblanadi.
Kata litik  izo rn e r la sh  jarayonining yuqori oktanli benzin komponentlari ham 

neft kimyosi sanoati uchun xom-ashyo olishga moMjallangan. Jarayon xom- 
ashyosi sifatida n-butan, boshlangMch qaynash harorati 52°S boMgan yengil, 
to*c‘ridan-to‘g‘ri havdashdan olingan fraktsiyalar, katalitik riforming rafinatlari: 

n-pentan, n-geksan yoki ularni gazlami fraktsiyalash vaqtida ajralgan 

ara lashm ala ri ishlatiladi.
Asosiy katalizator I ar sifatida Fridel - Kroft katalizatori, volfram sulfidli 

bifunktsional, nodir metall steolit tarkibli va kompleks katalizatorlar ishlatiladi. 

Hozirgi vaqtda platina yoki palladiyli bifunktsional katalizatorlardan 
foydalanish keng tarqalgan.

Izornerlash jarayoni rejimi qoMIaniladigan katalizatorlarga bogMiq holda 
har-xil oraliqlarda o'zgarishi mumkin.
Harorat. °S ................................................................................ 0-480

Bosim, mPa........................................................................... 1,4-10,5
Vodorodning xom-ashyoga nisbati..............•*................................ (2-6): 1
Xom-ashyoni hajmiy uzatish tezligi, soat !.................................... 1,0-6,0

Jarayonda izomerizatning chiqishi 93-97% (mass), oktan soni 88-92 (tadqiqot 
usulida) teng. Yonaki mahsulot quruq gaz boMib, voqilgM sifatida ishlatiladi.

Izornerlash qurilmasi rektifikatsiyalash va izornerlash bloklaridan iborat. 

^cktifikatlash blogida izomerlashga yuboriladigan xom-ashyo oldindan pentan

geksan fraktsiyalariga ajratiladi, shundan so‘ng olingan mahsulotni 
^larorlashtirish orqali undan tayyor izopentan va izogeksanlar ajratiladi.

nierlash blogida esa izomerizatlar olinadi.
8 1 rasmda tarkibi 27,5% izopentan, 44%  n-pentan va 26,2% izogeksanni 

nor bilan promoiorlangan aKumoplatinali katalizator orqali olishdagi
izomerlash nqurilmasi texnologik sxemasi keltirilgan. (Xom-ashyo boshlangMch

orati 62 S dagi fraktsiya). Xom-ashyo 17-absorberdan to‘yingan 
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j -vpentan fraktsiyasi 8- kolonna yuqorisidan ajratiladi va keyingi rektifikatsiya
;-butan kolonnasiga o'tkaziladi, 8-koIonna pastki mahsuloti 9-pentan 

rektirikatsiya kolonnasiga kiritiladi. 9-kolonna yuqorisidan olinuvchi tarkibi

91 ° 0 (mass) atrofidagi n-pentandan iborat pentan fraktsiyasi vodorod saqlovchi 

bilan aralashtirilib, 6-issiqlik almashtirgichda isitiladi va so'ngra 12- quvurli 

pechda qizdirilib, 11-izomerlash reaktoriga kelib tushadi. Pentan kolonnasi 

pastki mahsuloti 10-izogeksan kolonnasiga ajratishga yuboriladi.

Reaktsiya mahsulotlari 6-issiqlik almashgichda 7 va 3- sovutgichlarda 

so vu tilib  2-separatorga tushadi. Separatordan sirkulyatsiyalanuvchi gaz 

14-absorberea yuboriladi. izomerizat esa 16- kolonnada barqarorlashtirilgandan 

so‘ng xom-ashyo aralashmasi bilan aralashgan holda 8-rektifikatsion kolonnaga 

jo'natiladi. Katalizatorni kislotalilik funktsiyalarini saqlash uchun toza vodorod 
va sirkulyatsiyalanuvchi vodorod saqlagan gaz oldindan 14-adsorberga NaA 
tipdagi seolit qatlamidan o'tkaziladi. Sirkulyatsiyalanuvchi gazdagi vodorodning 

kontsentratsivasi 80-85%ni tashkil etadi. Katalizator vuza qismida hosil bo'lgan 
koksni har 3-4 oyda kuydirish yo*li bilan qayta tiklanadi.

8.2-jadval

Kolonnalardagi harorat va bosimlar jadvali.
^Harorat, S i Kolonna 5,°S Kolonna 8, °S Kolonna 9, °S Kolonna 16,°S
Separatorda |55 90 84 84
Y uqonda , 82

— - _ . 77 74 68
_ wa lio o  j i io 110 ' 104
l^ m i.m Pa  j 0,6 0,5 t o 0,15

Izopentan 17-absorberda barqarorlashtirish gazlaridan ajratiladi, bunda 
q  r >̂er >U7asidan geksan fraktsiyasi “ Bug'crish^ hosil qilish uchun beriladi.

asosiy mahsuloti 95% (mass) tozalikdagi izopentan hisoblanadi. Pentan 

^ aS,ni *Zomerlashdan so'ng boshlang‘ich distillyat oktan soni 79 dan
a ко tariladi. Umumiv holda engil fraktsiyalar oktan sonini izomerlash

103



yordamida 15-20 birlikka oshirish mumkin. Qurilmadagi texnoloeiV J l j i
quyiiiagicha boshqariiadi:

Harorat, ‘ S ...............................................................................  380-450
ij\j3n il, iin  a ............................................................................................................. j ,5

Xom-ashyoni hajmiy uzatish tezligi, soat 1......................................... \9$
Vodorodni n- pentanga nisbati.........................................................3:]

VSGning karraligi, m5/m3................................................................. 880
Pentanli izomcrizat retsirkulyasiya karraliligi....................................1,25

Xulosa qilib aytadigan bo'lsak. ushbu bobda katalitik riforming 
jarayonining asosiy reaktsiyalari va katalizatori. jarayonni olib borish 
usullari va qurilmalari, qozgalm as qatlam katalizator ishtirokida 
boruvchi katalitik riforming jarayoni, qo‘zg*aluvchan katalizator qatlaroida 
boruvchi riforming jarayonlari va uglevodorodlami izomerlash jarayonlari 
texnologivalari bayoni keng yoritilgan.

Tayanch so‘z va iboralar 
Katalizator, riformat, vodorod saqlovchi gaz, izomerizal, qayta tiklash, 

adsorbent, barqarorlashtiruvchi kolonna, oktan soni, seolit, pentan, izogeksan, 
geksan. qa>ia tiklash. xlororganika, barqarorlashtiruvchi kolonna.

Nazorat savollari
1. Katalitik riforming jarayonini o tkazishdan maqsad nima?
2 Katalitik riforming jara\onlarida qanday katalizatorlar qo llaniladi?
3. SirkuKatsiyalanuvchi vodorod saqlovchi gazni jarayondagi o‘mi qanday?

4. Katalizatomi qayta tiklash qanday shariotda o‘tkaziladi?
5. Katalitik riforming jarayoni orqali oktan soni qanchaga ortishi mumkin?
6. Katalitik riforming jarayon lari da qanday kimyoviy reaksiyalar boradi?
7. Izomerlash jarayoni \om-ash\osi sifatida qanday moddalar ishlatiladi?
8. Izomerlash jarayonini olib borishdan maqsad nima?
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IX-BO B. NEFT M O Y LA R IN I ISH LA B  CH IQ ARISH . YO O II I VA 
SURKO V MOV L A R M  IO ZA LA SH  JA RA V  ON LA R I 

TEXN O LO G IV  ALAR I 
>.i. Nn'i muylarini ishlab ehiqarish

Tovar moylarini asosan bazaviy distillyat movlarini bir - bin bilan 
aralashtirib yoki qoldiq komponentlar bilan aralashtirib olinadi. Yuqori sifatli 
tovar moylarini tayyorlashda albatta qo'ndirmalar qo‘shiladi. ko‘p hollarda har 
xil funktsional ta’sirli kompozitsion qo ndirmalar qo'llaniladi. Moylarda 
q o 'n d irm a la m i summaviy miqdori odatda 3-8% ni. ba’zi moylarda 15-17% ni 

tashkil etadi. Aralashtirish - tovar neft mahsulotlari ishlab chiqarishning asosiy 
jarayonining oxirgi bosqichidir.

Tovar moylar sifatiga qo'yiladigan talablarga bog‘liq holda ishlab 
chiqarishda turli xil aralashtirish usulari qoMlaniladi. Quvurlarda qisman davriy 
aralashtirish va quvurlarda uzluksiz aralashtirish usullari qo'llaniladi.

Davriy aralashtirish usuli eski usullardan biri boMib. unda mahsulotni 

tarkibi va xossasi bir xilliligigacha bazaviy moylar nasos yordamida rezervuarda 
aralashtiriladi. Moylami kerakli qovushqoqligiga erishish uchun rezervuarga 
qo'ndirmalar qo‘shilib aralashma 6-8 soat davomida isitgichdan o'tkaziladi. 
Davriy aralashtirish usuli kichik ishlab ehiqarish quwatiga ega. Bu usuldan kam 
miqdorda tovar moy lari ishlab chiqaradigan davrlarda qo‘llanilgan. Moylami 
tartcibi va xossalari ularga kerakli komponentlami qo‘shish orqali erishiladi.

Avtomatlashtirilgan aralashtirish stantsiyalarida qo‘llanilgan quvurlarda 
komponentlari va qo ndirmalami uzluksiz aralashtirish usuli iqtisodiy 

Jihatdan samarali va qulaydir. Bu usulda barcha moy komponentlari quvurga 

•Я belgilangan nisbatda beriladi va xohlagan vaqtda aralashtirish 
^niponent lari dan kerakli sifatdagi tovar moyini olish mumkin. Bunda 
^mlarda, texnologik quvurlarda tovar moylarining fizik - kimyoviy 

rsatuichlariga qo'yiladigan talabiga mos filtrlar, gaz ajratgichlar, sarf 
'^fcichlar, sifatni nazorat qiluvchi avtomatik analizatorlar va bajaruvchi 

p^ilmalardan foydalanish shart.
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Q u v u r la r d a  mov komponentlarini avlomatik aralashtirish. kom 

jarayonini uzluksizligini ta’minlaydi va moylarni tayyorlash vaqtini qi 

jarayonni haroratini tushiradi, sirkulyatsiyaning yo qligi tulayli komponent 
dozirovkasim aniqiigini oshiradi, qimmat turadigan komponent 

qo'ndirmalami sarfi ni qisqartiradi, mehnat qilish sharoitlarini yaxshilaydi va 

texnika xavfsizligi qoidaJari rioyasini yaxshilanadi Avtomatik aralashtirish 
stantsiyalarini ishlatish qimmat turadigan komponentlami (60-70%y 

rezervuarlami cskirish (15-20%), rezervuar parkini qisqarishi (10-15%), elektr 

energiyasini tejashi (5-15%) jihatidan, aralashtirish aniqiigini yuqoriligi uchun 

iqtisodiy samarador hisoblanadi. 1-2 yil ichida kapital xarajatlar qoplanadi 

rezervuarlardan kclayotgan komponentlami aralashtirishdagi quwatdan ko‘ra 

aralashtirish stantsiyalarida o tkazish quvvati kichik. Sarfni harqarorlashtirsh va 
komponentlami sifat korsatgichlarini oshirish uchun qurilma va aralashtirgich 

orasida kichik hajmdagi oraliq rezervuarlar ortiqeha mahsulotni saqlash uchun 

kiritiladi. Ko‘plab zavodlarda aralash. ya’ni davriy va uzluksiz aralashtirish 

usullaridan fovdalaniladi.

9.2. Neft moylarini klassifikatsiyasi. moylarning asosiy sifat belgilari.

Motor moylari
Transportlarda, qishloq xo'jaligi va boshqa m ash inalarda 

fo>dalaniladigan porshenli ichki yonuv dvigatellarini moylashda motor moylan 

foydalaniladi Neft moylari ishlab chiqarishda ulaming hajmiy ulushi 50% dan 

ortadi. Barcha motor mo>lari seiektiv tozalangan bazaviy moylarga har xi 

funktsional qo ndirmalar qo‘shib aralashtirish yo‘li b ila n  olinadi. Po rsh cn U  

ichki yonuv dvigatellarida (aviatsiya dvigatellaridan tashqari) har xil tarkib va 

xossali tovar moylari qo'llaniladi. Bazaviy moylarni x a ra k te r lo v c b i tsoev 
xossalari quyidagi Ian qovushqoqiigi, past haroratlarda harakatlani 

qo ndirmalar qo‘shilganligi.
Qishgi va yozgi motor moylari quyidagi markadagi bazaviy inoyM jH  

tayyorlaiiadi: M-6 (AS-6)-distillyatli; VI-8 (AS-8, DS-8)-distillyatli va



inoyl'tf a ra la s h m a s i i 14% dan kam emus): M-11 iDS-1 IV  Jisiillya ili va q o ld iq  

ja r  a ra la s h m a s i ( 3 0 %  dan kam emas): M-14 fDS-14) - distillyat va qoldiq 

moylar aralashmasi (40°/o dan kam emas): M-16 (DS-16) - distillyat va qoldiq 
moylar aralashmasi (50% dan kam emas); M-20 - qoldiq moylar. Aviomobillar 

uchun s e le k t iv  tozalangan yuqori indeksli bazaviy moylardan quyidagi motor 

moylari tayvorlanadi: ASV-6-distillyatli; ASV-10 distilyat va qoldiq moy lar 

aralashmasi (25% dan kam emas). Chuqur parafindan tozalangan past haroratda 

qotad igan ASV-5 va veretenli A4 bazaviy moylari hamma fasllarda va shimolda 

qoMlanilishi mumkin. Juda kam miqdorda kislota kontaktli va kislota - ishqorli 

tozalashdan olingan moylar ishlab chiqariladi. Avtotraktor dvigatellari uchun 

ishlatiladigan zamonaviy motor moylarida albatta qo'ndirmalar bo*ladi. 

M o y la m i yuvuvchi va dispertsiyalovchi xossalari, oksidlanishga qarshi, 
moylash va himoyalash xususiyatlari asosan uiar tarkibidagi qo ndirmalaming 

miqdoriga va sifatiga bogiiq. Moylarga asosan (VNIING-360, DF-11, MNI1G- 
22 к va boshqa) ko'p funktsional qo'ndirmalar va qo'ndirmalar kompozitsiyasi 

qo‘shiladi. Ta'sir qilish mexanizmi v a  к i my о vi у jarayoni har xil qo* ndirmalar 

aralashmasidan karby urator va dizel dvigatellarida past va yuqori haroratlarda 

qoldiq qolishini oldini oladigan universal ekspluatatsion xossali motor moylari 
olinadi.

Dvigatellarda moylami ishlash shartlarining doimiy kuchayishi va 

qo ndirmalar qo‘shilgan yangi yuqori sifatli moylami paydo boMishi bilan

0 zbekistonda ichki yonuv dvigatellari uchun motor moylarining 

klassifikatsiyasi ishlab chiqildi va tarqatildi. Ishlatilish sharoitlari va 

^igatellami ishlash kuchlanishlarini ortishi bilan moylar 100°S dan (6 dan 20 

mm s gacha) qovushqoqiigi va boshqa xossalari bilan farqianadigan olti

va S) guruhlarga bo linadi. Tovar moylari quyidagicha belgilanadi: 
ЗА. M-l OB bu erda “M ”  motor moyini, “ A ", “ B ”  moy guruhini, sonlar esa

I00°s a •°agi qovushqoqligini anglatadi. B,V,G  guruhidagi moylami 
Ifehiga bog‘liq holda gumhlarga bo‘linadi, 1-karbyuratorli, 2-dizel

QV|Date|.
1 «и uchun. A ,V ,B va G guruhidagi moylami karbyuratorli va
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u «lvu u l\ iu i ia iu u  n tu u  iiiu iiih iii. l> vd ь  ^u i univici^.i imi> M l||| CM

dvigatellarida qoMlash mumkin. Quyuqlashtirilgan moylami M-43/6V, М-63/jq 

G deb beleilanadi. bu erda “ 3”  indeksi moy tarkibidagi quyuqlashtfa^S 

qo'ndirma miqdorini anglatadi. Birinchi son esa moyning -18°S dagi (1300 dto 
2040 mm:/s) qovushqoqlik sinfini anglatadi.

M -8 B, (AS-8-selektiv tozalangan avtol) kam forsunkali karbyuratorli 

dvigatellarga moMjalangan. Uni qoldiq moyga distillyat komponentlarini 
aralashtirish yo 'li bilan olinadi.

9.1-jadval
karbyurator va dizel dvigatellari uchun ishlatiladigan movlarga 

qo'yiladigan talahlar

Ko‘rsatkichlar M-8B
(AS-8)

M-43 16 V, 
(ASZP-6)

"M -IO B:
(P S -П )

M-16B,
(MT-I6p)

l>-20l

| Qovushqoqligi. mm2/s 
1 100°S

8±0,5 6±0,5 11 ±0,5 16±0,5 20

Qovushqoqligi, mm2/s 1200 360 2500 6300 8000
Qovushqoqlik indeksi 85 ! 125 83 80 85
Ishqorligi. m2kon/g - 5,5 1,5 0,8-2,2 2-6

j Moyning zolligi, %  ( 
J qo'ndirma bilan

0,45 1,3 0,4-0,8 0,25 0,8 .

Qo'ndimiasiz ГО , 005 0,5 0.005 0.005
Mexanik aralashmalari 
miqdori, %

0,012 0,02
_  . . .

-

Oltingugurt miqdori, % 1 1,1 1,1 U
Ochiq tigelda 
alangalanish harorati, °S

‘ 200' 165 200 198 210

i Qotish harorati, rS -25 -42 -,5 ~ j -30 -J
j Rux plastinkalarining 
! korroziyasi,^/m2

5 5 5-10 8 8 

~ t
Yuvish xossasi 0,5 1,5 0,5-1 1 j

Qoldiq komponent kokslanish darajasi 1% boMgan deasfaltu**| 

oqartiruvchi tuproq va deparafinlash, fenol yordamida tozalash bilan olinad1* 

M-8Bj moyini ekspluatatsion xossalarini yaxshilash m a q s a d id a  unga 

funktsional alkilfenol qo'ndirmasi qo'shiladi.

ko‘P
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VI-4, (AS3p-6-selcktiv tozalangan qovushqoqli qondirmalar qo'shilgan 

jytol) т 0 У* vaqtda shimoliy rayonlardagi avtomobillarda ishlatiladi.

gaxaviy moy sifatida parafinli, ollingugurtli neftlardan chuqur paratinlangan va 

sc lektiv  tozalangan A U  veretcn moyi ishlatiladi. Tovar moyi oksidlanishni 

oldini oladigan, yuvuvchi, dispertsiyalovchi, yemirilishiga qarshi. korroziyaga 

qarshi q o  ndirmalar kompozitsiyasi va qovushqoqlikni yaxshilovchi polimer 

q o  ndirmalar saqlagan bo'ladi.

Motor moylari uchun moylarni ishlatiladigan dvigatellari guruhi va 

tipiga bogiiq holda qo'ndirmalar kompozitsiyasi ishlab chiqilgan. Dizel 

dvieatellarida moylarni ishlash sharoiti, karbyuratorli dvigatellari ishlash 

sharoitidan og4irroq bo*lgani uchun dizel moylari qovushqoqiigi yuqori bo ladi. 

Tczyurar avtotraktor dizel dvigatellari uchun qishgi, yozgi va shimoliy quyuqroq 

moylar, undan tashqari barcha fasllarga mos moylar ishlab chiqariladi. Ko‘pgina 

dizel moylari S1ATIM-339, AzNI-SIATIM-1, MN1 1G-22 k, PMS-200 A va 

boshqa qo ndirmalr saqlaydi. Bu (M-10B:t M-16B2, M-20B: ) moylarni distilyat 

va qoldiq komponentlami aralashtirish yoki qoldiq komponentlarga 

qo'ndirmalar qo‘shish yo‘li bilan tayyorlanadi. Yuqori oltingugurtli yoqilg'i 

ishlatiladigan kemalarda ishlatiladigan dvigatellarda moylarni ishlash 

sharoitlarini og‘irligi sababli ularga 12-15% gacha qo'ndirmalar qoAshiladi.

Porshenli av iatsiya dvigatellarining ishlash sharoiti (yuqori kuchlanish va 

"Moratda) o‘ziga xosligi tufavli ularda ishlatiladigan moylarga metall saqlagan 

40 H^^alam i qo'llash man etiladi, chunki ular yonish kamerasida yonish 

natijasida zolli qoldiqlar yig‘iladi, shuning uchun bu moylarni chuqurroq 

t0 âlash talab etiladi. Bunday dvigatellar uchun har xil markadagi qovushqoqiigi 

ЮО S da 14-22 mm* s boigan MS-14, MS-20, MS-20 s va MK-22 markadagi 
*noylar ishlab chiqariladi.

Porshenli aviatsiya dvigatellari moylari asosan qoldiq neft moylaridan

ndirmalar qo‘shilmagan holda olinadi. L laming xossalari quyidagi jadvalga 
fcltirilgan.
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9.2-Ja<jVe|
rorshenii aviatsiya d\ igatellari moylari xossalari

MS-14 M S-20
[ 100nS dagi qov ushqoqiigi, mm7/s 1 4  - 20
, 50&S dagi qovushqoqiigi, mrn̂ /s . —-
j -40°S dagi qovushqoqiigi, mm’/s -

50°S va 100° S qovushqoqiigi nisbati 6,55 7,85 8,75 *
Kokslanish darajasi, % 0,45 0,30 J w M

0,101 Kislota soni, KON'2 0,25 0,03
Alangalanish harorati, yopiq tigeida S 200 250 230
Qotish harorati. nS -30 -18 •14
Zolligi 0,003 0,003 _  o.ooT" 

1 6 ]korroziya (Pinkevich bo‘y icha rux 
plastinkalarida 100°S da) g/m2

60 20

MS-20 moyini MS-14 va MS-20 moylari kabi sharqiy oltingugurtli 

neftlardan deast'altizatni selektiv tozalash orqali olinadi. I ’nda boshqa moylargs 

nishatan oltingugurt miqdori 1% gacha bo'ladi. MK-22 moyini tanlab olingan 

neftlardan kislota-kontaktli tozalash usuli orqali tayyorlanadi.
Gaz turbinali dvigatellari moylari 

Gaz turbinali aviatsiya dvigatellari (turboreaktiv TRD va turbovmtli 

dvigatellar) konstruktsiyasi va ishlatilish sharoitlariga ko‘ra porshenli 

dvigatellardan katta farq qiladi. Shuning uchun ulami moylash uchun 
ishlatiladigan moylaming sifatiga juda \uqori talablar qo‘yiladi. Ko'plab gaz 

turbina dvigatellarida moylash sistemasi sirkulyatsion, ya’ni p o rsh w j 
dvigatellarinidck yoqilg‘i havo aralashmasi yonish kamerasi bilan b ir la s h m a y »  

tutashmavdi, shuning uchun ulaming sarfi kamroq. Unda moy turbina 
kompressor podshipniklarini, uzatish quttisi va yordamchi mexanizmlan® 

moy lay di
Zamonaviy turboreaktiv dvigatellarida moy lar 140 - 1 6 0 °S  haro ratda  

xil metallar va havo bilan kontaktda ishlaydi. Bu holat moyning $ .j 
qoldiqlar hosil bo‘libhi \a natijada uiar mo>la\digan yuzalami e m ir i l i s n ig ^ J I  

keluvchi intensiv oksidlanishiga sabab bo ladi. Shuning u ch u n  п1о* я

НО m k\
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tcflno o k s id la n is h  talablarini barqarorligi va bugManish talablarini ortishiga olib 

Iccladi. I'ndan tashqari ular - 50°S da dvigatelni yengil o‘t olishini la’minlovchi 
yaxsh i qovushqoqli, haroratli xossalarga ega bo4lishi, shu bilan bir vaqtda 
roaksim al yuqori haroratda yuqori qovushqoqlikka ega bo'lishi kerak. Moylar 

past haroratda harakatchan ya'ni qotish harorati past bo'lishi kerak. Ulami 
tayvorlashda chuqur parafinsizlantirilgan kichik fraksion tarkibli yuqori 

tozalangan distil lyatlardan foydalaniladi. Moylarni kerakli darajadagi 

ekspluatatsion xossalarini qo'ndirmalar qo‘shish bilan ta'minlanadi. 

Turborcaktiv dvigatellari uchun MS-6, MS-8P, M K-8 markadagi moylar ishlab 

ch iq a r ilad i. Ulaming xossalari quyidagi jadvalda keltirilgan.
9.3-jadval

I urboreaktiv dvigatellari moylari xossalari

M S-6 MS-8p M K-8
1 50°S dagi qovushqoqiigi, min2/s 1 6-6,3 7,5-8,5 8,3
| -40°S dagi qovushqoqiigi, mm2/s 1700 | 3500 6500
^islota soni, mgkon g 0,04 0,02 0,04
Alan^alanish harorati yopiq tigelda °S 145 150 140
Qotish harorati. °S -55 -55 -55

. joHigi, % 0,005 0,005 0,005
|Oltmguguii miqdori, % 0,7 0,6 0,14
lJ^ E Io^ a1j>jTT^ 5 1,5 . “ ___

Turbovintli dvigatellarda yuqori kuchlanishda ishlovchi reduktorlardan 
°ydalanilgani uchun oksidlanishga qarshi yuqori barqaror va moylash 

xususiyati yuqori bo'lishi kerak. Moyning moylash xususiyatini oshirish uchun 
(100 s da qovushqoqiigi 7,5-9 mm: 's) qo ndirmalar qo‘shiladi, ayrim hollarda

S,n,etik suyuqliklar bilan aralashtiriladi. Turbovintli dvigatellar uchun 
^vushqociligi io o °S  da 4 dan 13 mm2/s gacha bo‘lgan distillyat va qoldiq 

mo>lami aralashtirish orqali olinadi. 7525 moyi (75% M K-8 VA 25 %  ms-20), 
 ̂moyi (25% M K-8 va 75% MS-20 moylari aralashmasi), MP-7,5 (polimer,
Wilishga qarshi va oksidlanishga qarshi qo ndirmalar qo‘shilgan bazaviy
moylari).



Industrial moylar

Industrial moylari har xil ishlab ehiqarish qurilmalari mashma va 

mexanizmlarini moylash uchun mo'ljallangan. Qo'llanilish sohasig* а Щ  

moylar qo'ndirmalar qo'shilgan yoki qo‘shilmagan holda ikkiga: umumiy цЖ 
maxsus mo‘ljallangan movlarga bo‘linadi. Industrial moylarining motor 

moylaridan farqi shundaki ular mexanizmlami yuqori bo'lmagan haroratda 

ishqalanishida ishlatiladi. Bu maqsadda asosan har xil darajada chuqur 

tozalangan distillyat moylari ishlatiladi.

9.4-jadval

Industrial moylari tavsifl

IGP-
4

1GP-

91
IGP-
182

ISPi-
25

ISPi-

110
IRP-

40
ITP- I 

300
| 50°S dagi qovushqoqligi, 
mm2/s

3,4-

4,4
88-
94

175-
190

23,7-
27

109,5-
118,5

35-
47

304-
357

Ochiq tigeldagi 
alangalanish harorati. S

125 225 240 190 210 190 200

: Qotish harorati, 6S -15 -15 -8 -10 -10 -10
■7Kokslanishi, % 0,2 0,55 0,85 0,35 0,5 1

Zichligi. dro4 0,85 0,9 0,905 0,89 0,91 0,9 0.955

NPA bo‘yicha Koshi 
markasi

1*5 5 6,5 •

| OP1 bo‘yicha yemirilishga 
qarshi xossasi, %

- - - 35 48 45 60

Rs, darajasi
1--------------

-
_____  j

32
____

32 34 37

Bundav moylami tayvorlash uchun selektiv tozalangan yuqori indeksi

(IV-90 kam boMmagan) bazaviy moylardan foydaianiiadi. 1GP seriyasA0

moyni chuqur tozalangan bazaviy moylardan qo'ndirmalar qo'shish (11
50°S da 3,5-190 mmVs bo‘lgan) yo‘li bilan tayyorlanadi. Bu moylar stanokM^
reduktorlar, presslar va boshqa qurilmalarni tishli uzatish jihozlarini ШОУЧ'

j y j 5/4 1 •
uchun ibhlatiladi. Barcha movlarga qo'ndirma qoShiladi iDF-11* К*101 тИ



jSP va ISPi seriyasidagi moylar metall kesuvchi stanoklami tishli 

yannalarini moylash uchun moMjallangan. Uiar yuqori ycmirilishga qarshi 

{USuSiyatlari bilan xarakterlanib, moylash xususiyatini yaxshilovchi 
qo ndirm alar qo‘shilgan. Ishlab ehiqarish qurilmalaridagi o‘rta kuchlanishda 

jshlovchi va tishli uzatmalanii moylash uchun selektiv tozalangan distillyat va 

kompaundirlangan qo ndirmalar qo*shilgan moylardan tayyorlangan IRP 

seriyasidagi moydan foydalaniladi. 1TP -  seriyasidagi moylar oltingugurtli 

neftiardan olingan qoldiq neft moylaridan olinib og‘ir kuchlanishda ishlovchi 

tishli uzatmalami moylashda qollaniladi. IRP va ITP seriyasidagi moylarga 

vuqori kontsentratsiyadagi moylash xususiyatini oshiruvchi qo'ndirmalar 
qo‘sh ilg a n lig i sababli yemirilshga qarshi xossalarining yaxshiligi bilan 

xarakterlanadi. Qo'ndirmasiz moylami tanlab olishni asosiy mezoni uning 

qovushqoqiigi.
Qovushqoqlik bo‘yicha industrial moylar uchga bo linadi: Yengil (50°S 

da 3,5 - 10 mm2/s); 0 ‘rta (50°S da 10 - 58 mm2/s); Og‘ir (100°S da 11 - 96 

mm‘ $). Qo‘lanilishga ko‘ra 2 ga bo'linadi: Yengil va o‘rta tezlikdagi va 
kuchlanishdagi; Ish sharoiti og‘irbo‘lgan

Yengil industrial moylari yuqori tezlikda va kuchlanishda ishlovchi 

mashina mexanizmlami moylashda ishlatiladi. Selektiv yoki kislotali tozalangan 

distillyat moylaridan o‘rta industrial moylari tayyorlanadi. Qovushqoqligini 

yuqoriligi sababli bu moylar kuchlanishi yuqori bo'lgan tezligi pastroq 

^xanizmlami (1-12 A, 1-20 A, 1-40 A) moylashda ishlatiladi. Og'ir industrial 

rooylarini og'ir kuchlanishda (kranlar, burg'ilash qurilmalari. martenli 

Pechlarda) ishlovchi mexanizmlami moylash uchun ishlatiladi. Moylami bu 

S^biga quyidagilar kiradi: Yengil silindr 11 - moyi, Viskozin-24, og‘ir silindr 
38 Va 52 moylari kiradi.

Transmission moylar

guruhdagi moylar avtomobillar, traktorlar. transmissiya agregatlari va 
x,l riduktorlami, tishli uzatmalarini moylash uchun ishlatiladi. Transmissiya 

n* asos,>/ ^ususiyatlaridan biri shundaki ulami uzoq vaqt davomida 50-



Ha'zi turhina inovlari tavsifi

Qovushqoqlik indeksi 
Kislota soni, mgkon/2 

I_______________________ Zo llig i, % _______

5Q°S dagi qovushqoqligi, mm /s
9 0  8 5 ' -----------j

! Deemulsatsiya soni, min

I Oksid I an i shga qarshi barqarorligi cho'kma miq dori,_% 
Oksidlanishdan so*ng kislota soni, mgkon/2

Qotish harorati, S
Ochiq tigelda alangalanish harorati, S

Komprcssor m oylari

Bu moylar kompressorlaming silindrlari va klapanlarini moylash, hamda 

siqish kompressorini germetizatsiya maqsadida ishlatiladi. Komprcssor 

moylarining ishlash xususiyatlaridan biri shundaki, ular har xil yuqori haroratli 

muhitlar va sovutuvchi agentlar bilan ta'sirlashib ishlavdi. Shuning uchun bu 

moylar kimyoviy va termik jihatdan yuqori barqaror, qovushqoqlik indeksi 

yuqori, past haroratlarda harakatlanuvchan bo*lishi kerak. Kompressor moylari 

ikkiga bo'linadi:

1. Oddiy sharoitda ishlovchi (4mPa bosimda)

2. Og‘ ir sharoitida ishlovchi (250°S da 30 mPa bosimda)

Odiy sharoitda ishlovchi moylarga qo'ndirmalar qo‘shilmaydi. Ular 

yuqori tozalangan qoldiq yoki kompaundirlangan inahsulotlardan tayycrlan*®* 

Og‘ir sharoitda ishlovchi kompressor moylarini oltingugurtli va kam 

oltingugurtli neftlardan chuqur selektiv tozalash vo‘li bilan oksidlanishga qarshi 

ingibitorlar, korroziya ingibitorlari va yemirilishga qarshi q o 'n d irm a la r  qo shib 

olinadi. Past qotish harorati va yuqori qovushqoqlik indeksidan t a s W J 

moylarni tanlashda sovutuvchi agentlar freon bilan tasirl&shganda 

o4zgarishini, ozaro eruvchanligi va hosil bo'lgan aralashmani korro**0̂  

agressevligini inobatga olish kerak. Yuqori haroratli (250°S gacha) 

sharoitini inobatga olgan holda havoli kompressor moylari oksidlanishga
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P L ^ - n r  V »  kam bue'Ianuvchan bo'lishi keraW «««*«»,

-.achinalan uchun 10 turdagi moylar ishlab chiqariladi. L iar quyidagilar: XA , 

X A-21, XF-12. XF-16. XF-12-16, XF-22-24.

9.7.-jadval

Kompressor moylari xarakteristikalari

r-- ----- XA-23 XF-12-16 !
dagiqovushqoqiigi. mm‘/s 22-24 18 ,

"fkiota soni. mgkon'2 0,07 О ©

0,005
Tvhjqlieelda alangalanish harorati, S 175 160
Qotish harorati, S -38 -40
Oksidlanishga qarshi barqarorligi cho‘kma miqdori, % 0,02 0,005

'Oksidlanishga keyingi kislota soni, mg kon/g 0,6 - * ____1

Kompressor moylarini distilyat va qoldiq moylar bazasidan, ulami 

aralashtirb tayyorlanadi. Moylarga oksidlanishga qarshi, depressor 

quvuqlashtiruvchi (vinipol) va boshqa qo'ndirmalar qo‘shiladi. Yuqori sifatli 

kompressor moylarining barchasi chuqur tozalangan bazaviy moylarga mos 

keluvchi qo'ndirmalami qo’shish bilan tayyorlanadi.

Elektroizolyatsion moylar.

Elektroizolyatsion moylarga transformator, kabel va kondensator moylari 

kiradi Ulaming asosiy vazifasi elektr qurilmalarining tok 0‘tuvchi qismlarini 

kolyatsiyalash, qo'shish ajratgichlarda elektr yoyini o‘chirish va hosil 

b° ladigan issiqlikni olib chiqib ketishdan iborat. Transformator moylari kam 

miqdorda ishlab chiqariladi va qoManiladi.

Elektroizolyatsion moylarining muhim ekspluatatsion xossalari 

4u>idagilar: oksidlanishga qarshi barqaror. past qotish harorati. dielektrik 

-0 4<>tishlari past, o'tkazuvchanligi yaxshi, elektrik mustahkamligi yuqori, 
c,ektr maydonida gazga mustahkam.

iclektrik xossalari yaxshi bo‘lgan moylarni tav\orlash uchun naften - 
Parafinij ь
Ele oazaviy moylardan foydalanish maqsadga muvofiq bo'ladi. 

°>zolyatsion moylarini tayyorlashda oksidlanishga qarshi, qovushqoqlik
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qo ndirmalardan tashqari ulami dielektrik xossalarini yaxshilovchi qo'ndirm
oo'shilacii. 6 turdagi tr.̂ n f̂nrmntnr̂  4 turdag! kabe! va 2 turdagi к -

moylari ishlab chiqariladi. Ulardan uzoq vaqt davomida foydalanishd^ 
izolvator sifatidagi xossasini yomonlashtiruvchi kisiorod >aqlagan

yigiladi. Shuning uchun moylami oksidlanishga qarshi barqarorli inj 
ta’minlash kerak. Ba'zi elektroizolyasion moylarning asosiy xossalari 9$. 
jadvalda keltirilgan.

9.8-jadvi|
Ba'zi elektroizolyasion moylaming asosiy xossalari

Transformator Kabel
JK p . T-750 S-220 Vf\-4 ;

50 S dagi qovushqoqiigi, mm2/s 9 9 50 10
20°S dagi qovushqoqiigi, mm2/s - 800 40
- 30°S dagi qovushqoqiigi, mm2/s 1500 1800

; Yopiq tigeida alangalanish harorati, aS 135 135 180 135
Qotish harorati, dS -45 "53 ’30 -45
Kislota soni, mgkon/2 0,005 0,01 0,02 0,04
Oksidlanishga qarshi barqarorligi, 
cho‘kma miqdori, %

0,01
■

0,08

i Oksidlanishdan keyin kislota soni, 
i mgkon/g

0,1 0,03 0.35 |

Dielektrik yo‘qotishning tangens 
burchagi 70°S da

1,5 0,3 0,002 0.003

Elektrik mustahkamligi, kv/sm - - 210 180

Transformator moylari past haroratlarda harakatlanuvchanligini saqlasni

uchun past qotish haroratiga ega bo‘lishi kerak. Yuqori kuchlanishli kabellarda

ishlatiladigan moylar minimal gaz chiqarishi uchun ulardan vakuumda erigan

havoni va boshqa gazlami ajratib olinadi. Elektroizolyatsion moylarining xizffl*

qilish muddati transformator va moyli qo‘shgichlarda 5 yilni tashkil etadi.
* Й 

G idravlik moylar
Gidravlik moylar siqilmaydigan suyuq muhitda ishchi suyuqlik s iW 4  

gidravlik sistemada mashina agregatini bir qismidan ikkinchi q ism iga
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»*rib shu energivani foydali ishga avlantirib berish maosadida xizmaf

qiladi-
G id rav lik  moylar sifatining muhim ko‘rsatgichlaridan biri, gidravlik 

sistemanine sifatini aniqlovchi moyning qovushqoqligidir. Qovushqoqlikni 
ortishi bilan harakatlanish qivinlashadi va gidrosistemaning ishi pasayadi, 

qovushqoqlik™ pasayishi esa suyuqlikni chiqishi va moylash xususiyatini 
pasaytiradi. Shuning uchun gidravlik sistemada ishlatiladigan moy lami kislota - 
ishqorli yoki selektiv tozalangan kam oltingugurtli yoki oltingugurtli neftlardan 

ojingan yuqori sifatli qovushqoqlik indeksi 85 dan kam bo‘lmagan neft 

ftaktsiyalaridan tayyorlanadi.
Zamonaviy gidravlik moylarga ko‘pik hosil boiishini oldini oluvchi, 

moylash va oksidlanishga qarshi barqarorligini oshiruvchi qo ndirmalar 

kompozitsiyalari qo‘shiladi. Gidravlik moylarning muhim xossalaridan biri 

ulaming kimyoviy tarkibiga bog‘liq holda rezinaga ta’siri hisoblanadi. Rezina 
bilan moyning ta'sirlashishi natijasida moyning ba’zi komponentlarini rezinaga 

yutilishi bilan rezina qotishi yoki elastikligini yo'qotishi mumkin. Buni oldini 

olish uchun moylarga maxsus qo*ndirmalar qo'shiladi. Gidravlik moylarning 
xarakteristikalari 9.9-jadvalda keltirilgan.

9.9-jadval
G idravlik moylarning xarakteristikalari

<mGcTj—•—"--- -------  jj

AUP GM-
501

MGE-
10A

^yj^ ag i ^ v  ushqoqligi, mm2/s 11-14 3,9 10
qovushqoqiigi, mm2/s 50 . -

*^rr^?S!^o^ushqoqligi, mm‘/s - 1400 1500
rrjjiiB e l^ a lan ja lan ish  harorati. "S 145 98 96
^H Sfihha roratiT^S 245 -60 -70

a s°ni, mgkon/2 03-0.6 0,12-
0,3

0,2-0,3 i

— ■---S^sasinmg ortishi, (80°S, 72 soatda)% 3 2 0,5-0,85 1
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Konservatsion moylar

Oldin suyuq moylovchi himoyalovchi deb nomlangan kenservastion 

mashinalarning ichki va lashqi yuzalarini. boshqa metalldan vasal 
mexanizmlami atmosferali elektrokimyoviy korroziyadan h im oyalq|l 

mo ljalangan. Ishlatilish sharoitiga qarab konservatsion moylar har xil tavidH 

neft moylaridan tayyorlanadi. Ularga korroziya ingibitorlari va boshqa 

qo'ndirmalar kompozitsiyalari qo'shiladi. Konservatsion moylar tarkibin 

kiruvchi korroziya ingibitorlari (sulfanatlar, kaltsiy sulfanat, nitrirlangan 

mahsulotlar, alkenil suktsinimidlar) metallami \uzalarini maxsus ta\ у orgarMat 

ham qora va rangli metallami korroziyadan himoya qiladi. Konservatsioii 

moylami ajralib turuvchi xususiyatlaridan biri ulaming ko‘p komponentligidir 

(4-7 komponent). Masalan K-17 moyi aviatsion (MS-20), transformator. 

petrolamum. kauchuk SIAT IM  - 339 qo ndirmasi va oksidlanishga qarshi 

vositalardan iborat. Konservatsion moylar xarakteristikalari 9.10- jadvakb 
keltirilgan.

9.10-jadvel

Konservatsion moylar xarakteristikalari

К-7У '“1  NG-203

i 30 JS dagi qovushqoqligi, nim^/s
; Zo llig i, % _________
i ishqor soni, nigkon'g 
Muzlash harorati, S 

[ Himoyalovchi xossasi
G-4 kamerasi (korroziya 

! boshlanishiga bo Igan vaqt, sut)
Dengiz suvida (10 sut)
Tuzli tumandad sut i
*80 °C  da!

NG-203 A.B.V  konservastion movi - transformator yoki 

moylarining korroziya ingibitorlari bilan aralashmasidan iborat. u

dvigaiellar va tu r l i  mashinalami ic h k i  k o n s e r v a ts iy a la s h d a  ishlatiladi
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m o y i n it r ir la n g a n  nett moyi asosida oksidlangan petroletum, paratini va SJK  
h J u n iin  s o v u n i qo‘shib tayyorlanadi. B u  moy yomon klimatik sharoitlarda 
sn q lan ad ig an  qishloq xo*jalik texnikalarini uzoq konservatsiya qilishda 
q o ‘ la n i la d i .  Avtotraktor, og‘ir va energetik mashinalami ichki va tashqi 
k o n s e rv a ts iy a la s h d a  N G - 2 0 8  moyi keng qo‘1lanilmoqda. Oxirgi yillarda qattiq 

h im o y a lo v c h i moylar suyuq ingibitorlangan konservatsion moylar tomonidan 

u la rn in s  is h la t i l is h in i  osonligi tufayli siqib chiqarildi. Konservatsiyalangan 

saqlashda b o * lean moylar qayta konservatsiya qilinmasdan fovdalanish mumkin.
Texnologik va pribor moylari

Pribor moylari turli xil pribor va jihozlami moylash uchun mo*ljallangan. 

Ular yuqori darajada tozalangan I igi va yaxshi past haroratli xossalari bilan 

ajralib turadi. Bu guruhdagi moylaming muhim spctsifik ko'rsatgichlari 

quyidagilar: oquvchanligi, vupqa qavatda oksidlanganda qovushqoqligini 

ortishi. buglanuvchanlik. Moylarni uzoq vaqt davomida (3-5 yil) 
almashtirmasdan ishlatilganda barqarorligni oshirish uchun ularga oksidlanishga 

qarshi. yemirilishga qarshi va boshqa qo*ndirmalar qo‘shiladi. M VP pribor moyi 

ko‘p va keng qo llaniladigan moy hisoblanadi. Uning 10 turdagi soatlarda 

ishlatiluvchi moy lari ishlab chiqariladi.

Texnologik moy lar turli xil material va mahsulotlar ishlab chiqarishda, 
texnologik jarayonlarda xom - ashyo komponentlari va qo'shimchalar 

ftinktsiyalarini bajaradi. Bu guruh moylariga absorbtsion (yutuvchi), tekstil 

(kimyoviy tola olishda), plasifikatorlar, yumshatuvchi-toldiruvchi, issiqlik 

tashuvchi. moylash va qo ndirmalar ishlab chiqaradigan moylar kiradi. 

Texnologik moy lar kimyoviy tarkibiga ko*ra katta farq qiladilar. Ular kam va
I t a 4ovushqoqli distillvatlardan tayyorlanadi. Ba'zida ularga qo'ndirmalar

4o‘shiladi.

Xulosa qilib aytganda. ushbu bobda neft moylarini ishlab chiqarish, 
У°Я*1 i \a Burkov moylarni tozalash jarayonlari texnologiyalari, neft moylarini 

. ^sifikasiyasi, moylaming asosiy sifat belgilari va ulami tayyorlash 
k xnologjyalari keng yoritilgan.



Tavanch so'г va iboralar

Ncn moyiari, industrial moylar, maxsus moylar, irar.jtornioior 
kompressor moylari, motor moylari, mineral surkov moylari, 
pribor moylari, qovushqoqlik indeksi.

Mavzuni mustahkamlash uchun sa\ollar:

1. Neft moylari ishlab chiqarishning qanday usullarini bilasiz?
2. Industrial moy lar qanday tayyorlanadi?

3. Ichki yonuv dvigatellar uchun qanday moylar ishlatiladi?

4. Yfaxsus moylar guruhiga qanday moylar kiradi?

5. Texnologik va pribor moylari qanday tayyorlanadi?
6. Konservabion moylar xarakteristikalarini sanab bering?

7. Gidravlik moylar qanday tayyorlanadi?

8. Kompressor moy lari xarakteristikalarini aytib bering?



V- BOB. MOV FR A K T S IY A LA R IN I TO ZALASH  U SU LLA R I, MOY
I КАК i SI Y  A LA  K IM  I A N LA B  I A S IR  E T L V C H I fcRil 1ЛC H ILA R  

VO RD AM ID A  TO ZALASH  
lO | Moy traktsiyalarini tozalash usullari. moy fraktsiyalarini tanlab ta sir 

etuvchi erituvchilar yordamida tozalash 

Neft moylari yuqori haroratda (300-800°S) qaynovchi fraktsiyalar bo4 lib, 

u larn ing  tarkibida parafinlar. naftenlar, aromatik va ulaming suyuq 
uglevodorodli aralashmalari. oltingugurtli, azotli va kisiorodli birikmalar hamda 

juda kam miqdorda metallar (V, Ni, Fe, Cu) boladi.
Neft moylari distillvatli, qoldiq va kompaundirlangan moylarga bo‘linadi. 

Neftdan moylami olish yo‘li va sifatiga ko‘ra: oq moylar, izolyatsiva, 

konservatsion va surkov moylariga boMinadi.
Neftning distillvatli va qoldiq movlarni tozalash usuliga ko ra mineral surkov 

moylari quvidagilarga bo'linadi:

1. Ishqor vordamida tozalash.
2. Kislota-ishqorli tozalangan, bunda distillvatli moylar H2S04 bilan ishlov 

berilib, uning tarkibidan smolali moddalar va to‘yinmagan uglevodorodlar 
ajratiladi.

3. Kislota-kontaktli tozalangan, ya'ni distillyat va qoldiq neft moylari H2S04 da 

ishlov berish orqali olingan moyda keyingi tozalash jarayonida oqartiruvchi 

qum-tuproqda yuqori haroratda H2S0 4 qoldiqlari parchalanishi va ajratilishi 
uchun o‘tkaziladi.

4 Selektiv tozalangan, bu moylar selektiv erituvchilar vordamida tozalangan 

b ° lib, uning tarkibidagi keraksiz uglevodorodlar va smolali moddalami eritib 
° l ‘sh bilan tozalangan mineral surkov moylari kiradi. Ular vazifasiga ko‘ra 
4uyidagi moylarga bo4linadi:

X Industrial moylar. 2). Ichki yonuv dvigatel moylari.

 ̂ mashina moylari. 4). Maxsus moylar.



Industrial moylar - fabrika, zavodlar va qishloq xo jaligida

mexankmlami m oylari u Jiuu i|«.» ituniiaui. industrial moylar мпНапод^и 
ko‘ra quyidagilarea boMinadi:

- yengil qovushqoqlikdagi - 50 S da 3,0-8,5 sst gacha qovushqoijlikka

- o‘rta qovushqoqlikdagi - 50°S da 12,0-57,0 sst gacha qovushqoqlikdagi-
- og‘ir qovushqoqlikdagi - 57,0 sstn gacha qo\ushqoqlikdagi.

Yengil industrial moylar guruhiga velosit va vazelin moylari kiradi 

Velosit moyi yengil kuchlanishli va aylanishlar soni katta mexanizmlarni 

moylash uchun qo‘llaniladi. Masai an, trikotaj mashinalari, ip, gazlama va jun 

ishlab chiqarish mexanizmlari. Vazelin moyi 50°S dagi qovushqoqiigi 5,0-85 

sst bo‘lib, parfyumeriyada. charm ishlab chiqarish va nazorat o lchov 
asboblarini moylash uchun ishlatiladi.

0 ‘rta industrial moylar guruhiga vereten va mashina moylari kiradi. Vereten 

moylari vazifasi va qovushqoqligiga ko'ra vcreten-2 va vereten-3ga bolinadi.

Vereten-2 50°S dagi qovushqoqiigi 11,8- 14,0 sst bo‘lib, kam quw*Ii 

elektromotorlami moylashda ishlatiladi.

Vereten 3 50°S dagi qovushqoqiigi 19 -23 ,5 sst bo‘lib, u materiallargi 

ishlov berish sanoatidagi turli niexanizmlar, chilangarlik, silliqlash, teshik 

ochuvchi. kesuvchi va boshqalami moylashda qoMlaniladi.

Mashina moylari qovushqoqligiga ko‘ra L va S markalarga bo'linadi. L 

markadagi moy turli mashina detallarini moylash uchun qo‘Ilaniladi. S mark* 

esa katta kuehlanish. kichik tezlikda ishlovchi mexanizmlardaqo'llaniladi.

Og‘ir industrial moylar guruhiga kislota kontaktli usulda toza langan  

distillyat moyi silindr-2 kiradi. Silindr-2 moyi yuqori haroratda ishlovchi, k ill» 

kuchlanishli va kichik tezlikdagi mexanizmlarni moylash uchun q o 'l la n i la d i .  

Silindr-2 moyini qovushqoqiigi 100°S da 0,6-14,0 sst.

Ichki yonuv dvigatellari uchun moylar qo‘llanilishiga ko‘ra: 1. Aviatsiya* 

Avtomohil. 3. Traktor. 4. Dizel. 5. Motor moyiariga bo‘Iinadi.
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Aviatsiya moylari qishkt va yozgi qovushqoqiigi 14 ssi, yoz mavsumida 

VlK-22 va MK-20 markada bo'lib, 100°S dagi qovushqoqiigi 22 va 20 ssiga
S markadagi moy ancha kuchli va sifatli bo*lib. aviamoioi larua ishiatiiadi.

A v to m o b il  v a traktor moy lari barcha turdagi avtomobil, traktor va mototsikl 

dvigatellarida ishlatiladi. Avtotraktor moylari (avtollar) qovushqoqiigi bo'yicha 

avtol-4, avtol-6, aviol-10 va avtol-18 ga bo4linadi. Sellektiv tozalashdan olingan 

avtollar (AS-5 va AS-9,5) faqat karbyuratorli dvigatellarga moMjallangan. 

Dizel moylari og4ir sharoitda ishlovchi tez yurar dvigatellarda qo‘llaniladi.

Motor moylari qo4zg‘almas dizel va neftli, gazli dvigatellarda qo4llaniladi. 

Motor moylari M (45-50 sst) va T (62-68 sst) markalarga boiinadi. Bu moylar 

qo llanilishi asosan dvigatel quwatiga bog4liq. Yuqori quwatli dvigatellarga T 

markadagi. biroz past quwatli lari da M markadagi motor moylari qoMlaniladi.

Bug* mashina moylari asosan silindr moyi deb ataladi va bug4 mashinasi 

detallarini moylash uchun ishlatiladi. Bug4 mashinalari bug4 turiga bog4liq 

bo‘lib. uiar yordamida ishlatilishiga ko‘ra to‘yingan bug4da ishlovchi va qayta 

qizdirilgan bug*da ishlovchi mashinalarga bo iinadi. To‘yingan bug'da ishlovchi 

mashinalar uchun silindr vispozin 3 va nigrol L  navli moy lar ishlatiladi. Qayta 
qizdirilgan bug'da ishlovchi mashinalarda veport, silindr-6 va veport-gidro navli 

moylar qo4llaniladi. Maxsus moylar guruhiga transformator, turbina. 

kompressor, parfyumeriya va meditsina moylari kiradi. Transformator moylari 

tranformator o4zagi va o4ramlarini sovitish va himoyalash uchun ishlatiladi

I urbina moylari bug4li va suvli turbina podshipniklami moylash uchun, 

shuningdek bug‘li turbogeneratorlami boshqarish tizimini to ldirish uchun 
ishlatiladi.

Turbina moylari quy idagilarga boiinadi:
Г urbina L marka (20-23 sst, 50°S), kichik va o4rta quvvatdagi bug‘li
,Ufbinalami moylash uchun ishlatiladi.

Turbina UT marka (28-32sst, 50°S) aylanishlar soni minutiga 2000-3000 
Igan kuchli bug*li turbinalar uchun qo4llaniladi.

3- Turbina I marka ( 44-48 sst, 50°S).
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A Turboreduktor movi (55-5<>.«t; *<)\) narowvf •jMfl!m?.!arini ;r.oj* 

ishlatiladi.

Kompressor moylari 2ца ho'linadi:

1. Kompressor M marka (9,5-14sst. 100°S), havo haydovchi va havoli 

bosqichda siquvchi komprcssorlami moylash uchun ishlatiladi.

2. Kompressor T marka (14-20 sst, 100°S) yuqori bosim <44dan 225 atm )dagj 
ko‘p bosqichli kompressorlarda ishlatiladi.

Parfyumeriya va meditsina moylari o‘ziga xos rang va hidga ega. 

Parfyumeriya moy lari, qovushqoqligi 50°S da 15-20sst, meditsina moylari 50°S 

da 28-3lsstga teng. Bu moylar "oq" moy lar nomi bilan ham yuritiladi.

Moy fraktsiyalarini tanlab ta’sir etuvchi erituvchilar yordamida

tozalash.

Neft moylari ishlab chiqarishda asosiy jarayonlaridan bin tanlab tozalash 
jarayonidir. Bu jarayonlar orqali moy lami ishlatishning muhim xususivatlari, 

ya’ni oksidlanishga barqarorligi va issiqlik-qovushqoqlik xususiyatlarini 

yaxshilash imkoniyati mavjud. Jarayon neft moy xom-ashyosidan maxsus 
tanlangan erituvchilar yordamida oltingugurt va azot birikmalari, qisqa yon 

zanjirli ko*p siklli aromatik naften-aromatik uglevodorodlami, toyinmagan 

uglevodorodlar va smolali moddalardan tozalashga asoslangan. Sanoat 

miqyosida tanlangan erituvchilar sifatida fenol, ftirfurol va bug‘li erituvchi 

aralashmalardan keng foydaianiiadi. Selektiv tozalashni barcha qurilmalan 

texnologik tizimda quyidagi asosiy jarayonlar kiradi. Bunda uzluksiz ishlovchi 

jihozlarda xom-ashyo komponentlami ekstraktsiya orqali 2ta faza hosil qilisn, 

rafinatli va ekstraktli erituvchilardan haydash yo‘li orqali erituvchini 

qayta tiklash, hamda erituvchini suvsizlantirish o‘tkaziladi. Moy fraktsiyalar 

uglevodorodlaming har xil sinflari va geterotsiklik b ir ik m a la m in g  

aralashmalaridan iboratdir. Uglevodorodlaming fizik xossalari ulami ma lu*11 

sifnlarga mansub ekanligini va molekulyar massalariga bog'liqdir.

Geterotsiklik uglevodorodlaming fizik xossalari boshqalardan farq 
ular har-xil haroratda, har-xil tezlikda organik erituvchi larda tanlab e r it ila d i*
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S e le k t iv  erituvchilar deb, shundav suyuq moddalarga aytiladiki. ma’lum 
h a r o r a t d a  nett mahsulotlari aralashmasidan faqat keraksiz, tozaianishi kerak 
bo*lgan komponentlami ajratib oladigan, bu jarayonda boshqa uglevodorodlami 
critmasdan va ularda erimasdan qoladigan moddaga aytiladi. Tozalash 
luaqsadlari uchun shunday erituvchilar tanlab olinadiki, ular bir-biridan keskin 
farqianadigan erkin haroratda har-xil moddalami eritadigan bo‘lsin.

Ba’zan erituvchilar uglevodorodlami yaxshi eritadi va keraksiz 
kom ponentlar eritmalardan cho‘ktirilib, osongina ajratiladi. Shu tamovilga 
asosan smola-asfaltenli birikmalar va qattiq uglevodorodlar ajratib olinadi. 
Boshqa jarayonlarda esa buni teskarisi bo‘lib, erituvchilar kerakli 
komponentlami eritmasdan. keraksiz komponentlami eritib yuboradi. Bu usul 
moylarni fenol va furfurol bilan selektiv tozalashda qo'llaniladi. Tozalangan 
mahsulot va keraksiz komponentlaming kontsentrati har-xil jarayonda o‘zini 
nomiga ega. Masai an: deasfaltlash jarayonida tozalab olingan moy deasfaltizat 
deyiladi, smolali-asfalten moddali kontsentrat esa smola-asfalten deyiladi.

Deparafinlash jarayonida olinadigan maxsus deparafinlangan moy, 
deparafmat, qattiq uglevodorodlami esa gach yoki petrolatum deyiladi. Fenol 
yoki furfurol bilan tozalanganda toza moy-rafinat va smola asfaltenli pokitsiklik 
aromatik uglevodorodlar aralashmasi ekstrakt deyiladi. Erituvchilar selektiv 
ideal emas. ya’ni erituvchi fazalardan birini to‘liq eritadi va ikkinchisini qisman. 
Masalan, fenol politsiklik aromatik uglevodorodlami yaxshi eritadi, lekin shu 
bilan birga moyli uglevodorodlami ham qisman eritishi mumkin.

Distillyat moy fraktsiyalari, odatda. deasfaltlash qilinmavdi. Distillyat va 
qoldiq moylarni umumiy texnologik sxemasi shu bilan farq qiladi. Moy 
faktsiyalari tozalangandan so‘ng, ulaming rangi o‘zgaradi, ular ancha 
^gsizlanadi. Smola va politsiklik aromatik uglevodorod lardan tozalash 

jasida moylarni kokslanishi kamayadi va qovushqoqlik indeksi oshadi. 
ni0*a va to‘yinmagan uglevodorodlardan tozalash movni termik barqarorligini 

'radi Kislota xususiyatiga ega bo‘lgan uglevodorodlardan tozalash esa
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korroziva aktivligini pasavtiradi va qattiq uglevodorodlardan tozalnck_____
qotish

harorat ini pasavtiradi.

Movlarni tovar holatiga kcltirib tavvorlash kompaundirlash qurilmasfri 1
boriladi. Yengil, o‘rta va og‘ir distillyat hamda qoldiq kom punent^^^^^^ 
moylarni xoh lagan navini tavvorlash mumkin.

Movlarni tozalash jaravonida selektiv erituvchilardan foydalanil 
Selektiv erituvchilar suvuq modda bo*lib. ma'lum haroratda aralashm^H 
faqat ma'lum komponentlami (boshqalarini eritmasdan va ularda o4zi 
erimasdan) ajratib boradi. Ba’zan erituvchilar uglcvodorodlami yaxsfci 

eritadigan va keraksiz komponent cho'kmaga tushadi. vengili ajratib olinadi 
Deasfaltlash va deparafinlash ana shunga asoslangan.

Erituvchilarga (fenol, furfurol, N- metilpirrolidon, dixloretan, suyultiruvchi 
propan, karbamidlar) suv. benzol, toluol qoshib, ulaming sellektivligini va 
erituvchilik qobiliyatini ozgartirish yoki nazorat qilish mumkin bo'ladi.

Suv, benzol, toluollami qo shib aralashtirish erituvchilaming sellektivligini
o zgartirib vuboradi. Suv qo‘shilganda sellektivlik oshib, umumiy erituvchanlik 
pasayadi. Benzol va toluol qo‘shilganda esa crituvchilaming sellektivligi 
pasayadi va umumiy erituvchanlik ortadi.

Erituvchilar quvidagi talablargajavob bcrishi kerak:
1. Erituvchi katta harorat oralig‘ida yaqqol ko rinib turuvchi tanlab eritish 

xossasiga ega boMishi kerak.
2. Erituvchi tozalanayotgan mahsulotda erimasligi kerak.
3. Erituvchini va boshlang‘ich xom-ashyoni zichliklari farqi katta bo‘lishi kerak, 

chunki bunda faza tez ajraladi.
4. Erituvchi xom-ashyoga nisbatan kimyoviy barqaror, inert zaharsiz, poftlovchi 

emas vaqurilmani korroziyaga uchratmasligi kerak.
5. Erituvchi yengil va to’la regcneratsiyalanadigan bo'lishi kerak. Buning uchun 

qaynash harorati movning qaynash haroratidan past bĉ 'lishi kerak.
Fenolni selektiv ligi past hisoblansada. lekin umumiy eritiivch*jB 

qobilivati yuqoridir. Selektivlikni pastligi natijasida ckslrakt tarkibida moy®4
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mmatbaho komponentlari ham erib qolishi mumkin, deasfaltizatga moddalar 
*tib ketishi mumkin. Birinchi hodisada moyning foiz miqdordagi chiqishi 

kamaysa. ikkinchisida esa deasfaltizatni sifati pasayadi.
Erituvchilaming tavsitl. Qutbli erituvchilaming tabiati, uning tarkibi va 

m olekulyar strukturasi tozalash jarayonining unumdorligiga ta’sir qiladi. 
Erituvchining tabiati, uning bir tomondan xom-ashyoning aromatik 
uglevodorodlariga nisbatan, ikkinchi tomondan parafin uglevodorodlarga 
nisbatan tanlab eritish xossalarini baholashda to‘liq o‘zini namoyon etadi.

Erituvchining uglevodorodlarga nisbatan tanlash va eritish xossalarini 
o‘rganish uchun Gammet tengligidan foydalanish maqsadga muvofiqdir. 
Erituvchi molekulasiga geteroatomlami Gamniet-Taft konstantasining yuqori 
ko‘rsatkichli atom guruhini (O2, N2, CO2. F2, CN4) kiritish, erituvchini donor- 
aktseptor xossali uglevodorodlarga nisbatan tanlab eritish xossasini yuqori 
qiladi. Alifatik birikmalar siklik va geterotsiklik analoglariga o‘tishi 
erituvchining aromatika va to yinmagan uglevodorodlarga nisbatan tanlab 
eritish xossasini sezilarli darajada yaxshilaydi. Mineral moy lar ishlab ehiqarish 
sanoatida keng ko lamda amaliy jihatdan fenol. furfural, N- metilpirrolidon 
erituvchilaridan foydaianiiadi.

Fenol erituvchisi. Ma'lumki, fenol oltingugurt birikmalari va smolali, 
qisman sulfidlami yaxshi eritadi. Shuning uchun erituvchilar orasida fenol 
moy lami tanlab eritganda unumli erituvchi hisoblanadi. Aynan uning xossalarini 
inobatga olgan holda neftni qayta ishlash zavodlarining moy bloklari 
lovihalangan. Fenol formulasining strukturasi: C6H5OH.

10.1-jadval

Fetiolning fizik xossalari
Л 4-2*сЫ[к, 20°s, kg/m1" " 1071
hij-M^lekulyar og‘irlik 94.11
^ S in d in sh  ko‘rsatkichi. 41°S 1.5425
p-^*!Sr^ik harorat. (,S 419
L— UKritik bosim. mPa 6,05
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Berilganlardan ko‘rinib turibdiki. fenol ning zichligi deyarli katta e n J  

esa rafinatni va ekstraktli eritmalami toqnashtirganda fazalarda •
mralish

sharoitiga salbiy ta'sir qiladi. Haydash haroratining yuqori bo'lishi m JP
* M f | |

o'choqlarda yoqilg'ining ko-p sarf bo'lishiga va qurilmalarda .‘S 111 Si)
xarajatlarining ko*payishiga olib keladi. Fenolning boshqa kamchiliki^. 
kristallanibh haroratining balandiigi. bunda ekstraktor kolonnasida ishchi harom 
diapozoni qisqaradi; yuqori qovushqoqiigi, bunda kolonnada oraliq oqimlarn* 
to'qnashtirganda fazalar muvozanalini hosil bo'lish tezligi pasayib, modda 
almashinish yomonlashadi; yuqori zaharliligi; kolonna tipidagi qurilmalarda 
emultsiyalanishga moy illigi baland.

10.2 - jadval
Fenolning fi/ik-kimvoviv xossalari

■ 1 j Issiqlik sig'imi, 45nS da, kJ/(kggrad) 2,11
I 2 Qovushqoqlik, 45 S da 

Kinematik, mm /s3 3,8
1 4 Dinamik, Pa s 4,0 |
1 5 Harorat. bS 1
1 6 Chaqnash 79 I

7 Buglarining havoda alangalanish 430
! * Atmosfera bosimida qaynash 181
1 9 Erishi 41
10 Suvda eruvchanlik harorati 20°S/40nS 8.2/3.6
11 Suv ning fenolda eruvchanligi % , 40bS 33,2
12 Bug‘lanish entaJpiyasi, kJ/mol 45

13
Su\ bilan azeotrop aralashmani qaynash harorati 
atmosfera bosimida, °S

09,6

1 4
Suv bilan azeotoip aralashmadagi fenolning tarkibi %  J

15 Dipol momenti. Kl.m

Fenol bilan tozalanganda uning xossasini ko‘tarish uchun q o s h i m c b *  

ravishda etil yoki metil spirtini ikkinchi erituvchi sifatida qo‘shish mumkin. 

Fenol, etanol erituvchisi bilan ekstraktsiyalanganda rafinat chiqishi 4-5°o Ф1 
fenol bilan tozalanganda nisbatan ortadi. Fenolning ajratish xossasini к о Ч ^ И
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•hun unga q°*sh*mcha yengil ben/in fraktsiyasi, spirtlar, sirt faol moddalar

qo'shiladi-

Furfurol erituvchisi. Furfurol biian lozalashning afzalligi: rafinat 
(jî tiHyatiariiiing ko‘p chiqishi bilan va xom-ashyoning dearomatizatsiyalash 
bilan baholanadi. Furfurol yoqimli non hidini eslatadigan rangsiz suyuqlikdir. U 
larkibida pcntazon saqlagan chiqindilami gidrolizlash va kislota qo‘shib 
qaynatish yo‘li bilan olinadi. Kimyoviy tabiati bo‘yicha furfurol aromatik 
aldcgidlarga o‘xshab ketadi. Uning struktura formulasi: C5Hn02. Past haroratda 
(30-40°S) furfurolda qattiq parafinlar va asfaltenlar erimaydi. oltingugurt 
birikmalari va smolalar sekin va parafin-naften uglevodorodlari judayam sekin 
eriydi. 400°S haroratda qaynaydigan molekulyar aromatik uglevodorodlar 60- 
80°S da yaxshi eriydi. Eritish xossalarini y&xshilash uchun benzol, atseton, 
spirtlar, xloroform va boshqa molekulyar organik birikmalar qn‘shiladi. Furfurol 
uglerodning turli guruhlarini tanlashi xom-ashyoning tarkibiga. ekstraktsiyaning 
harorat rejimiga. erituvchining xom-ashyo bilan nisbatiga bog‘liq boiadi.

Tozalash sharoitiga qanib rafinat va ekstraktning uglevodorod tarkibi 
o‘zgarib, furfurol bilan tozalanganda taqsimlanish koeffistienti fenol bilan 
tozalanganga nisbatan ancha yuqoridir. Erituvchining keng qo‘llanilishiga 
qaramav furfurol bir qancha kamchiliklarga ham ega. U kam zaharli bo‘lsada, 
yuqori harorat va havo kislorodi ta'sirida oksidlanib, o zining dastlabki 
xossalarini yo'qotadi.

10.3 - jadval
Furfurolning fiz-kimvoviy xossalari.

J j/ ic h lig i.  20uSda, kgW 1160

Molekulyar og‘irlik 96,09

3 Sindirish ко rsatkichi, 41°S 1,5261
| Kritik harorat. °S 3%
Kritik bosim, mPa 5,43

___ р Я П к  sig im i^ Sd a , kJ/(kggrad) 1,59



7 : Qovushqoqlik, 45nSda

1 8 j Kinematik, mm*7s o.%Tj
' 9
1..

Dinamik. Puaz
------------------------------------------------------- __ Т 6 Г1

10 Harorat, S
-----  . ..

, 11 Chaqnash 59 1
Atmoslera bosimida qaynash 162|

i

t o14

Erish -5 Г1
Suvda eruvchanlik, % -----

15 Furfurol suvda ~sT~
.6 Suv furfurolda 4,5

17 Bug‘lanish entalpiyasi. kJ/mol 44
18

L — i
Su\ bilan azeotorp aralashmaning qaynash harorati, °S 97,5 |

' 19 Azeotrop aralashmadagi furfurolning tarkibi, % 35
20 |Dipol momenti. Kl.m 3,57

N- metilpirrolidon erituvchisi.
N- mctilpin-olidon - qiyin uchuvchan erituvchi bo‘lib, ijobiy ckologik va 

toksikologik xarakterga ega. Qulay eruvchanligi va yuqori tan lash xossasiga
ega bo'lgani uchun, u neft va kimyo sanoatida keng ko'lamda ishlatilmoqda.

10.4- jadvil

N- metilpirrolidonning fizik-kimyoviy xossalari.

1 Zichligi, 20°S da, kg/m3
2 Molekulyar og‘irlik
3 Kritik harorat, aS 4o r1
4 Kritik bosim. mPa

5

1— r—

Harorat,°S
Yonish nuqtasi
Atmosfera bosimida qaynashi
Erishi ^

245 
2043 
-23^6» 
550 J' _6__Bug  ̂lanish entalpivasu kJ mol

[_J7 Kritik hajmi, m1__
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g js if t taraiiKligi 
гКйояг

0,011
g port'lash chegarasi, hajmiy ulushda, %  

i Pasti
yuqorisi_____ _______________________

ipol momenti

u
9,5

— jsJT metilpirrolidon kuchli qutbli erituvchi hisoblanadi. U rangsiz, 
harakatchan suyuqlik bo4lib, ku ch s iz  aminosulfatli h id i bor. N- metilpirrolidon 
cheksiz proportsiyada suv va ko‘pgina organik erituvchilar bilan aralashishi 
mumkin. N- metilpirrolidon suv bilan azeotropik aralashma hosil qilmaydi va 
temiik barqaror hisoblanadi. Moylar ishlab chiqarishda yarim tayyor 
mahsulotiardan tozalashda N- metilpirrolidon aromatik uglevodorodlami v a  

geterobirikm alam i, jumladan organik oltingugurtni tanlab eritadi. Parafin 
uglevodorodlami eritishda inert bo‘lgani uchun u furfurolga va ayniqsa fenolga 
raqobat bardoshli hisoblanadi.

Moylarni selektiv erituvchilar bilan tozalash jarayoni uchun quyidagi 
omillar muhimdir:
1. Jarayon ning harorati.
2. Moy fraktsiyasini erituvchida eruvchanligining kritik harorati.
3. Xom-ashyo va erituvchilaming nisbati.
4. Erituvchini xom-ashyo bilan o'zaro ta’siri.

Bosim ostida suy ultirilgan gazlarni erituvchi sifatida ishlatilishi. 
Erituvchini moy eritmasidan va kerak bo‘lmagan komponentlar eritmasidan 
regeneratsiyalash bir necha hosqichda amalga oshiriladi:
* cntuvchi yuqori haroratda va atmosfera bosimida hay dab ajratiladi;
* suv bug‘i bilan hay dab olinadi;

yakuum ostida hay dab olinadi;
Tozalangan mahsulotda crituvchining qoldiq miqdori 0,005-0,02% dan ortiq 
Imasligi kerak. Moylaming qimmatbaho uglevodorodlari gach yoki 

e*Cstrâ tga o‘tib ketishi mumkin. Bu asosan, erituvchining etarli darajada 
*kti\ bo‘ lm agan lig i sababli yuz beradi. Buning natijasida qimmatbaho va

s,z komponentlar orasida turgan uglevodorodlar yo‘qoladi. Bu
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komponenflar ichki rafinat deviladi. Bu komponentlamin^ vaW- - i
mahsulot chiqishini pasaytiradi.

Eng ko‘p tarqalgan tozalash mujassamlashgan qurilmalarda fen0| 
fljrfurol yordamida o'tkaziladi. Bunday qurilmalaming ahamiyatli t 
shundaki. ularda bir vaqtning o‘zida distillvatli va qoldiq xom-ashyoni 
ishlash imkoniyati mavjud.

Rafinat chiqishini oshirish va ckstrakt bilan birgalikda chiquvchi ксгаЦ 
komponcntlar yo'qolishini kamaytirish uchun, shuningdek turli tarkib va 
xususiyatdagi ikki rafinatlami olish maqsadida ikki bosqichli fenolli tozalash 
qo'llaniladi. Xom-ashyoni birinchi kiritilishida tozalash uchun talab etilgan 
fenoini taxminan yarim miqdori beriladi. Hkstraktsion kolonna vuqorisidan 
og'irlashtirilgan rafinat ikkinchi bosiqch tozalash uchun ikkinchi ekstraktsion 
kolonnaga \uboriladi va bu crga qolgan qism fenol kiritiladi.
Ikkinchi kolonna yuqorisidan yakuniy rafinatli eritma crituvchini qayta ishlash 

jihoziga kiritiladi. Tozalashdagi I va 2-bosqich ekstraktli eritmalami fenolli 
qayta tiklash tizimiga yuboriladi.

Kam qovushqoqli past haroratda qotuvchi moylami olish uchun engil 
distillyatlami tozalash nisbatan past haroratlarda (35-40°S) amalga oshiriladi. 
Qurilma texnologik sxemasida sovutish tizimi tushirilgan. Sovutish tizimi 
ekstraktsiya kolonnasi pastki qismidan retsirkulyatsiyalanuvchi xom-ashyo va 
ekstraktli eritma uchun sovutgichlarda foydalaniladigan suvni 3-8°S ga sovutib 

berishga mo‘ljallangan.

10.2. Mo> fraktsiyalarini fenol \a fui*furol yordamida 
tozalash, jaravonning sanoatdagi qurilmalari

Qurilmaning asosiy blokiariga quyidagilar kiradi: fenol-suv azeotrop bug 
aralashmadan fenoini absorbtsiyalash. ekstraktlash. rafinatli eritma tarkibW| 
fenoini ekstraktsiyalash. Moy xom-ashyosini fenolli tozalash quribi*i||^B 
texnologik sxemasi 10.1-rasmda keltirilgan. Xom-ashyo l-nasos y o r d a m i Щ
issiqlik almashtirgichga beriladi. 3-bug‘li qizdirgich orqali o‘tib, 5-absOfb^B
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yuqori tarelkasidan beriladi. Xom-ashyoni absorberga kirishdagi harru„it 
i i j°S  gd ieiig. Absoiucmi pa>iki qibiukiagi >inuqiik sainiga ko'raxom-a$|eH 
u/atish boshqarilib turiladi. Buning uchun qizdirish liniyasida klap*, 
omatilgan. Absorbeming pastki tarelkasi ostida azeotrop aralashma bug‘| 
kiritiladi. Xom-ashyo oqimi ko‘tarilayotgan bug lar bilan to qnashib und» 
fenol absorbtsiyalanadi. Suv bug‘lari chiqishi bilan 4-kondensator-sovutgichg| 
tushadi va hosil bo'lgan kondensat suv bug‘i ishlab ehiqarish tizimiga 
yuboriladi.

Xom-ashyo unda absorbtsiyalangan fenol bilan birgalikda absorber pastki 
qismidan 10-ekstraktsion kolonna o'rta qismidan beriladi. Kolonnaiar nasadkali 
yoki tarelkali tipda bo‘lishi mumkin. Kolonna yuqorisidagi harorat 
erituvchining kritik haroratidan taxminan 8-12 °S  ga past holda ushlanadL 
odatda qoldiq xom-ashyo uchun 115°S dan oshmagan holda va kam qovushqoqli 
xom-ashyo uchun 50°S. Kolonnaiar yuqorisi va pastki orasidagi hosil 
qilinadigan harorat gradienti 10-30°S ni tashkil etadi. Moy distillyatlarini 
tozalashda fcnolning karraligi xom-ashyoga nisbatan 1,2-2 oralig'ida. 
deasfaltizatni tozalashda esa 2,5-4 bo‘ladi. Tarkibi 0,005°/odan ko‘p bo*Image 
fenol saqlagan rafinat 12-nasos yordamida 17-issiqlik almashtirgich orqali o‘tib 
rezervuarga yuboriladi.

10-kolonnadan chiqariladigan ekstraktli eritma 11-nasos yordamida 24- 

issiqlik almashtirgich orqali 27- quritish kolonnasiga beriladi. Bu kolonnaga 
ekstraktli eritmani kiritishdagi harorati 150-160°S ga teng yarim berk tarelkalar 

yordamida ikki qismga bo‘linadi, 27-kolonna yuqori qismi 12ta tarelka bitan 
jihozlangan va pasti tub qismidir. Ekstraktli eritma va unga birlashtirilgan fenol- 

suvli kondensat 27-kolonnada suvsizlantiriladi.
Bu kolonna yuqorisidan azeotrop aralashma bug*lari (taxminan 91 °» 111 

qolgani fenol) chiqariladi. pastki qismidan esa fenolni asosiy ro*5 j 
ekstraktdan tarkib topgan suvsiz eritma chiqariladi. Kolonna yuqorw  ̂
chiqarilayotgan azeotrop aralashma bug‘larini bir qismi ^-absorberga, 

miqdori esa 19-havoli sovutgichdan o‘tib, hosil bo'lgan suv-fenolli когккчИ
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ekstraktli critma 25-qavnatgichga otadi. Bu erda u 32-kolonnadan chiqayotgan 
koftdensatsiyalanuvchi fenol bug4 lari bilan qizdiriladi. Suvsizlantirilgan 
ekstraktli critma 27-quritish kolonnasi pastki qismidan 29-nasos yordamida 
olinib, 30- zmeevikli pechda 250-260°S gacha qizdirilgan holda 32-bug‘lanish 
kolonnasiga beriladi.

Eritmaning 32-kolonna pastida 30-pech orqali retsirkulyatsiyalanadi. 31- 
nasos yordamida 30- zmeevikli pech orqali amalga oshiriladigan eritma 
sirkulyatsiyasi ekstraktsion kolonna pastidagi haroratni taxminan 330°S gacha 
oshiradi. Bu orqali kolonna qoldiq mahsulotidagi fenolning miqdorini 
kamaytirishga erishiladi. 32-kolonna 0,2-0,3MPa ortiqeha bosimda ishlaydi. 
Kolonna yuqorisidagi harorat ishchi bosimda fenolni qaynash haroratiga teng. 
U 230-240°S chegarasida o4zgarib turadi. Tarkibida 2-5°o(mass.) fenol saqlagan 
ekstraktli eritma 32-kolonna pastki qismidan o4z oqimi bilan 36-bug41 atuvchi 
kolonnaga o‘tadi va u erda suv bug4i bilan shamollatiladi. 32-kolonnadan 
chiquvchi fenol bug4lari 25-qaynatgich uchun issiqlik tashuvchi hisoblanadi. 
Qayta tiklangan fenol 24-issiqlik almashtirgich va 26-sovutgich orqali 28-quruq 
fenolli yig‘gichda yig‘iladi. 36 -kolonnadan chiquvchi fenol va suv bug4lari 
35-havoli sovutgichda kondensatsiyalanadi va ekstraktli eritma bilan birgalikda 
kondensat aralashmasi 27-quritish kolonnasiga beriladi. 36 -kolonnadan ekstrakt 
37-nasos yordamida 2-issiqlik almashgichdan o4tib, rezervuarga chiqariladi.

Moy laming fenolli tozalashdagi ko'rsatkichlari
10.5-jadval

Ko*rsatkichlar Tozalangan xom-ashyo
Kam 0 ‘rta Qovu Dea

qovushqo qovush shqo sfal
qii qoqli qli ti

distillyat disti distil zat
lhat lyat -------

Xom-ashyo tavsifi
885
8,9

912 924 911
5,9 9,2 20,
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| Kondrson bo yicna koksiiiigi, %  (mass)
Oltingugurt miqdori. %  (mass)

Jaray on paramctrlari
i Fenoini xom-ashyoga nisbatan sarfi, %
1 (mass)______________________________
Kolonnadagi harorat, LS 

j Yuqorisida
pastida_______________

Rafinat tavsifi
; Z ichlik 20°S dagi, kg mT__ _
I Qovushqoqlik, 100 S da, mm!/s

Kondrson bo'yicha koksiiiigi, %  (mass)
Oltingugurt miqdori. %  (mass)

1 Qovushqoql i k_indeks|
i Rafinat chiqishi, %  (mas)

10.3. Moy fraktsiyalarini dcparafinlash jarayoni
Ikki bosqichda filtrlash yo‘li bilan moy fraktsiyalarini juft erituvchilar- 

atsetotoluol ishtirokida dcparafinlash qurilmasida past qotish haroratli moy va 
ikkinchi bosqichda gach va petrolatumdan moy ajratib olinadi. Qurilmaga xom- 
ashyo sifatida selektiv tozalangan rafinat beriladi. Asosiy olinadigan mahsulot- 

deparafinlangan moy. Parafinsizlantirilgan moyning chiqimi 65-80% (mass.) 
xom-ashyoga nisbatan. Moy xom-ashyosini atsetotoluol eritu vch is i yordamida 
tozalash qurilmasining texnologik sxemasi 10. 2 -  rasmda keltirilgan. 
Qurilmaning asosiy bo‘limlari: 1. Kristallash; 2. Filtrlash; 3. Erituvchini 
regeneratsiyalash. Xom-ashyo rafinat 10-nasos orqali 11-sovutgichdan o‘tib,

13, 16 regenerativ kristallizatorlarga beriladi. Bu erda rafinat l-bosqichdan 

olingan filtrat bilan sovutiladi. Xom-ashyo sovuq erituvchi bilan 3ta joyda 13, 

14 va 15 kristallizatorlardan chiqishda aralashtiriladi. Rcgen****^ 
kristallizatorlardan so‘ng xom-ashyo eritmasi 18, 20-ammiakli kristallizatorlarga 

kiradi va bu yerda filtrlash haroratigacha sovutiladi. Moy eritm asida 

uglevodorodli sovutilgan suspenziya 1-yig‘gichga tushib, u erdan 2-vakuUfl»^i
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filtming l-bosqichiga oqib o‘tadi. 1-bosqich filtrati 7-valawtR Щ 

yig*iladi. 17-nasos orqali rcgenerativ kristallizatorlardan o‘tib. 12. 
almashgichdan o‘tib, erituvchini regeneratsiyalash bo‘limiga uzatiladi 
22-kristallizatorlarda sovutilgan sovuq erituvchi bilan yuviladi. l-bosqidj Ш 

filtratdan olingan qoldiq crituvchi bilan aralashtirilib olingan suspcnziy* j j  
yig‘gichda yig iladi. Bu yerdan suspenziya 9-nasos orqali olinib. 4-yig‘gfc|Mk 
yig‘ilib, 2-bosqich 5-vakuum filtrga beriladi. 2-bosqich filtrati 8-vakuuni 
yig*gichda vig'ilib, 23-nasos orqali 21-kristallizatordan so‘ng 20* 

kristallizatordan chiqayotgan sovuq suspenzi\aga qoshiladi. 2-bosqich 
filtratidagi qoldiq erituvchi bilan yuvilib 6-vig‘gichda yig‘iladi, u yerdan 
suspenziya erituvchini regeneratsiyalash bolimiga uzatiladi.

Xulosa qilib a>tadigan bo'lsak ushbu bobda moy fraktsiyalarini tozalash 
usullari, moy fraktsiyalarini tanlab ta sir etuvchi erituvchilar yordamida tozalash 
jarayoni nazariyasi, unda ishlatiladigan erituvchilar turlari va ulaming xossalari, 
moy fraktsiyalarini fenol va furfurol yordamida tozalash jarayoni 
texnologiyasi, jarayonning sanoatdagi qurilmalari va moy fraktsiyalarini 
deparafinlash jarayoni texnologivalari bayoni keng yoritilgan.

Tayanch so z va iboralar:
Neft moy lari, qovushqoqlik indeksi, qotish harorati, fenol, furfurol, asetotoluoL 
kristallanish harorati, ekstrakt, rafinat, parafin.

Mavzuni mustahkamlash uchun savollar:
1. Neft moylarini tozalashning qanday usullari mavjud?
2. Azeotrop aralashma deganda nimani tushunasiz?
3. Fenolning fizik xossalarini aytib bering.
4. Furfurolning fizik xossalarini ayling.
5. Ekstrakt nima?
6. Rafinat nima?
7. Ekstraktsiya jarayonini tushuntiring.
8. Neft moy larini tozalash uning sifat ko'rsatgichlariga qanday ta sirqil*®4
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\ J BO P N FFT  VI A IIS I I .O T LA R IN IN C  S IFA T IN I Y A X SH ILA SH
...H U N  QO’N D IR M A L A R  IS H L A B  CH1QARISH  VA U LA R  DAN

FO YD ALAN ISH

11.1. Vonilg'i v a  moylarga uiarning sifatini keskin yaxshilaydigan 
q o 'n d i r m a l a r  qo'shilishi va ularni ishlab ehiqarish texnologiyalari
Qo'ndirmalar deb shunday kimyoviy moddalarga aytiladiki, ularning kam 

miqdorda qo'shilishi neft mahsulotlarining eksplatatsion xossalarini 
yaxsh ilan ish iga o lib  keladi. Shuningdek qo'ndirmalar yoqilg'i va moylaming 
foydalanish xususuyatini ancha yaxshilash maqsadida minimal miqdorda 

qo 'sh ilad i. Neft yoqilg'isi va moylarining tu rli sifat xossalariga qo’yiladigan 
talablar doimo oshib boryapti. Shuni tan olish kerakki, ba’zi bir hollarda neft 
yoqilg isi va moylari uglcvodorodlarining kimyoviy xossalari dvigatel va 
mashinalaming qattiq ishlatish sharoitlariga mos kelmaydi. Bu mos kelmaslik 
reaktiv aviatsiya uchun nouglevodorodli yoqilg'i turlari va sintetik surkov 

moylarini izlashni keltirib chiqardi.
Neft yoqilg'isi va moylariga qo'llaniladigan ko'p sonli qo ndirmalami 

ulaming vazifasiga qarab quy idagi guruhlarga bo'lish qabul qilingan:
1. Antidetonatorlar-motor yoqilg'ilarining detonatsion barqarorligini oshiradigan 

qo'ndirmalar. Masalan: tetraetil qo’rg'oshin , metil siklopentadien, 
trikarbonilmarganetslaming antidetonatorlar sifatida ishlatiladi.

2. Dizel va reaktiv yoqilg'ilaming yonishini yaxshilovchi qo'ndirmalar. Bu 
guruh qo'ndirmalariga yoqilg'i alangalanishining kechikish davrini 
kamaytiruvchi moddalar kiradi.

3- Antioksidlovchilar - yoqilg'ilarni saqlashda, neft moylarini ishlatishda 
ulaming kimyoviy barqarorligini yaxshilaydigan qo'ndirmalar.
Metallaming deaktivatorlari - saqlash paytida yoqilg'i komponentlarining 
°ksidlanishiga metallaming katalitik ta’siri.

^ntikorrozion qo'ndirmalar, ya’ni neft mahsulotlari tarkibidagi korroziyaga 
uchra\digan moddalami korroziyasini to’xtatadi.



6. Dispereent-stabilizatorlar saqlash paytida yoqilg'ilarda cho’lan aU  
to’planishini oldini oladigan qo'ndirmalar. ^

7. Yoqilg’ilarga qurumga qarshi qo'ndirmalar dvigatcllarda qurum hos’ 
bo’lishini kamaytiradi.

8. Depressatorlar - yoqilg i va moylaming past haroratli 'ususiyatlanni 
yaxshilovchi qo ndirmalar.

9. Avia yoqilg ilarda mu/ krisstallarining hosil bo’lishiga qarshilik qiladigan va
muzlashga qarshi qo'ndirmalar avtomobil dvigatellarining karbyuratorlarida 
muzlashni oldini oladigan.

10. Yoqilg ilarda statistik elektming to’planishiga qarshi qo ndirmalar.
11 Moylaming qovushqoqlik xossalarini yaxshilovchi qo ndirmalar.
12. Eskirishga qarshi qondirmalar moylaming chegarani moylashda surkovchi 

xossalarini yaxshi laydigan.

13. Moylarni yuvuvchi qo* ndirmalar dvi gate I laming porshenli guruhlarida 
qurum to'planishining oldini oladigan.

14. Moylaming ko'piklanishiga qarshi qo ndirmalar.
15. Ko'p funktsivali qo ndirmalar - neft mahsulotlarining bir vaqtning o’zida 

turli eksplatatsion xossalarini yaxshilovchi.
Oksidlanishga qarshi qo'ndirmalar. Motor yoqilg ilari va turli

maqsadlarga ishlatiladigan moylaming kimyoviy barqarorligini oshirish 
maqsadida ularga antioksidlovchi qo'ndirmalar qo'shiladi.

Antioksidlovchilaming qo'shilishi oksidlanish reaktsiyalarini ma lum 
darajada sekinlashtirishga yordam beradi. Bu katta amaliy ahamiyatga cgfi- 

To’yinmagan komponentlami saqlagan motor yoqilg ilariga antioksidlovchiwr*" 
qo’shganda ulaming oksidlanish induktsion davri ancha uzayadi, bu 
yoqilg ini saqlash muddatini uzaytiradi. Antioksidlovchi qo ndirmalaming Я**®1 

qatlamda oksidlanadigan transformator, turbina va shunga o’xshagl" I 
moylariga qo'shilishi ulardan uzluksiz foydalanish muddatini 
nihoyat yupqa qatlamda ham oksidlanishga duchor bo'ladigan motor то уЩ И



^jladigan qo'ndirmalar to’plamida antioksidlovchilarning bo'lishi ularning 
(̂ nnooksidlash barqarorligini oshiradi.

Antioksidlonuvchilar sifatida turli-tuman organik moddalar taklif 
qilingan. Uiar orasida fenol, polifenol, alkilfenol, oltingugurt, fosfor, metallar 

(Ba, Zn) ni saqlagan murakkab organik birikmalar ham bor.
Antioksidlovchilarning ta’sir etish mexanizmi shundan iboratki, 

qo'nd irm a molckulalari zanjir reaktsiyalarini uzib sekinlashtiruvchi xususi>atga 
ega bo'lib qoladi. Antioksidlovchilarning ba'zi bir turlari oksidlanishning eng 
boshida o’zining ta’sirini ko’rasatadi, shu bilan uiar birlamchi radikallaming 
paydo bolishini sekinlashtiradi. Boshqa qo'ndirmalar antioksidlashni to’xtatish 
uchun faol peroksidlar bilan rcaktsiyaga kirishib ulami barqaror kislorod 
saqlagan birikmalarga aylantiradi. Turli antioksidlovchilarning samarali ta’siri 
ko’pincha barqarorlashtirilayotgan mahsuloming kimyoviy tarkibi hamda muhit 
omillari, ayniqsa haroratga bogTiq. Ko’pchilik qo ndirmalaming 
sekinlashtiruvchi ta'siri 160-170 °S dan yuqori bo’lmagan haroratlarda namoyon 
bo’ladi.

Metallarning diaktivatorlarL Uzoq vaqt saqlanganda hamda 
dvigitellaming yoqilg'i sistemalarida bo lganda motor yoqilg'ilar metallarga 
tcgib turadi. Mis tuzlari yordamida tozalashda oltingugurtli neftlaming 
benzinlari eritilgan holdagi mis ionlarini saqlaydi. Ba'zi bir metallar ayniqsa
mis, bronza. vanadiy, qo’rg'oshin yoqilg'i uglevodorodlarining oksidlanishi 
uchun faol katalizatorlar bo’lib hisoblanadi. Shunday metallaming ta’siri 
sharoitida sof antioksidlovchi qo'ndirmalaming qo’llanilishi yetarli emas, 
chunki antioksidlovchi tez sarf bo'ladi. Metallaming katalitik ta’sirini 
susayiiruvchi qo'ndirmalami ishlab ehiqarish zarur bo’ladi. Bunday 
Яо ndirmalar metallaming deaktivatorlari deb nom oldi. Ulaming 
^t'oksidlovchilar bilan birgalikda ishlatilishi ulaming umumiy 
^arorlashtiruvchi ta'sirini oshiradi. Taklif qilingan ko'p sonli moddalarda 

aldegidning aminlar bilan kondensatsivalanish mahsulotlari, masalan
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NN -disamitsiya-1, 2-propandivamin (disamitsiya denpropilendiami 
amalda qo'llaniladi.

QH CH
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Bunga o'xshash moddalarning ta’sir etish mexanizmi ulaming foi

metallar bilan faol bo'lmagan kompleks birikmalaming hosil bo’lishi bilan 
bog liq deb hisoblaydilar Boshqacha qilib avtganda, metallaming 
deaktivatorlari metall ionlari bilan o'zaro ta'sirlashib ulaming oksidlanish 
jarayonlariga ta'sirining oldini olib antioksidlovchilaming ta'sirini kuchayliradi.

Antikorrozion qo'ndirmalar. Motor voqilg'ilari va moylarida yoqilg'i 
va moy quvurlari, nasoslar, tsistemalarda to'planishi mumkin. 
Podshipniklaming raneli metallardan yasalgan vkladishlarining korroziyasi eng 
xavfli korrozivadir, bu korroziya oksidlaninshning nordon mahsulotlari, 
oltingugurtli birikmalar ta’sirida buzuladi. Namlik ishtirokida korroziya keskin 
kuchayadi. Oltingugurtli yoqilg ining yonishida va namlik borligida agressiv 
bo'lgan sulfit va sulfat kislotalar hosil bo'ladi. Oltingugurtli yoqilg'ining yonish 
mahsulotlari aylanib yuradigan surkov moyiga ham tushishi mumkin. Suv va 
yoqilg'idagi erigan havoning borligi temir apparaturaning zanglashiga olib 
keladi. Korroziya bilan kurashish maqsadida yoqilg'i va moylarga maxsus 
qo'ndirmalar qo’shiladi. Antikorrozion qo'ndirmalar metall yuzasida oson 
adsorbtsiyalanadigan qutbli moddalardir. Ulaming ta’sir etish mexanizmi 
metalIga nordon va boshqa faol agcntlaming ta'sirini oldini oluvchi 
manomolckulyar himoya qatlamini hosil qilishdan iborat. Bunday moddalarga 
yuqori molekulyar yog' kislotalar, yog' va naften kislotalaming tuzton* 
oksikislotalar. aminlar va shunga o'xshaganlar kiradi. Sanab o'tilgan moddaUf 
uglevodorodlarda yaxshi eriydi va qutbli muhit hosil qiladi. Shuning uchun ham 
ular motor yoqilg*ilariga qo ndirma sifatida tanlangan.
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Oltingugurtlangan moylar, rctsinol va olein kislotalaming 
ltingugurtlangan efirlari. alkilfenollaming sulfitlari, fosforit kislota efirlari ham 

tiofosforli qo ndirmalar - motor moylariga mos qo ndirmalar hisoblanadi. Bu 
m oddalarning barchasi metallda himoya pardasini oson hosil qiladi. 
Oitingugurtli yoqilg'ilarning vonishi natijasida hosil bo'ladigan mahsulotlar 
ta’sirida vujudga keladiagan korroziyaning oldini olish uchun neytrallovchi 
moddalar: rux naftenati, nitratlar, karbonatlar va boshqa moddalar qo'shiladi. Bu 
turdagi qo ndirmalarga zanglash ingibitorlarini ham kiritish mumkin. Zanglash 
ingibitorlari bo*lib naften va sulfonaften kislotalarning efirlari va boshqa qutbli 
organik moddalar hisoblanadi.

Dizel va qo/onxona voqilg'ilari uchun dispergent - barqarorlashti- 
ruvchilar. To'yinmagan oitingugurtli birikmalami saqlagan dizel va qozonxona 
yo q ilg 'iIarida saqlash vaqtida ba'zan oksidlanish jarayonlari natijasida 
erimaydigan cho'kmalar tushadi. Foydalanish nuqtai nazaridan bu hoi noxush 
hoi bo’lib hisoblanadi, suyuq fazadan erimaydigan cho'kma olish uchun 
disperent-stabilizatlami qo llash taklif qilingan. Erimaydigan oksidlanish 
mahsulotlarining yoqilg ida to'planish vaqtida ular kolloid xarakteriga ega 
yoqilg'i esa kolloid sistema bo'lib hisoblanadi. Demak bu qo'ndirmalaming 
vazifasi bu sistemani barqarorlashtirish, erimaydigan moddalaming 
zarrachalarini may da dispersli holatida saqlab turishdan iborat.

Bundan tashqari, bu turdagi qo'ndirmalar odatda bir vaqtning o’zida 
antioksidlovchilik ta'sirga ega, ya’ni oksidlanish mahsulotlarining hosil 
bo lishiga to’sqinlik qiladi. Yoqilg'ilar uchun disperent-stabilizatorlar sifatida 

" sirt faol moddalar: metal laming naftenatlari, sulfonatlari. fenolyatlari 
4utbliv polimerlar deb ataladi va ko'pgina boshqa moddalar disperent- 

stabilizatorlar sifatida taklif qilingan. Amalda asosan qutbli polimerlar 
q°  ,an*linoqda. Ular ikkita monomerlami yuqori molekulali sopolimerlari 

*»b, bu monomerlaming biri qutbsiz xaraktcrga. ikkinchisi esa qutbli 
Xarakterga ega bo'ladi.



 ̂oqilg'ilar quruniiga qarshi qo'ndirinalar. Etillangan
laming vonishida brom-qo’rg oshinli qurumlar hosil bo'ladi, uiar

cs*  elektr
tokini yaxshi o'tkazgani uchun svechalaming normal ishini izdan chi 
Bundan tashqari hu qurumlar to/a qurum qatlamlarilarining o'z-п'угл. 

olishi harorat ini keskin pasavtiradi. bu esa o’? na\batida ishchi aralashmasini 
muddatidan oldin alanganishiga sabab bo'ladi. Ko'rsatilgan hodisal 
karbyuratorli dvigatellarning foydalanish sharoitlarini ancha yomonlashtiradi 
Oltingugurtli va arctmatlangan yoqilg'ilami yoqishda dizel dvigatellarida 
qurumning hosil bo'lishi dvigateldan normal foydalanishga xalaqit beradi Bu 
nosozliklar bilan kurashishda yoqilg ilarga “qurumga qarshi”  qo'ndirmalar 
qo’shiladi. Etillangan benzinlarga fosfor saqlangan birikmalar masalan, 
trikrezilfosfat. xlorpropihiofosfat va boshqalar kiritiladi. Bu qo'ndirmalaming 
ta’siri shundan iboratki fosfor qo’rg'oshin bilan birikma hosil qiladi. Bu 
birikmalar elektr o'tkazuvchan emas va uglerodli qurilmalaming o’z-o’zidan 
alangalanish haroratini pasaytirish. Dizel yoqilg'isiga qo ndirmalar yonish 
jarayon ini yaxshilab qunim hosil bo'lishini kamavtirishga mo'ljallangan.

Depressatorlar. Past haroratlarda neft moylari qotib, o'zining 
harakatchanligini yo'qotadi. Bu qish sharoitida moylami tashishini 
qivinlashtiradi hamda sovuqda dvigatellarninng ishqalanuvchi qismlarining tez 
ishdan chiqishiga olib keladi. Moylami qotish sababi qattiq uglevodorodlam ing 

kristall panjara hosil qilish va past haroratlarda qovushqoqlikning keskin 
oshishidir. Parafin uglevodorodlarini kristal holda cho’kishi dizel hamda reaktiv 

yoqilg ilami filtrlanishini va bu yoqilg'ilami dvigatellarda uzatilisnmi 

qiyinlashtiradi. Qo ndirmalarni yoqilg'i va moy larga qo'shish natijasida qolisn 
harorati -20dan -30 °S  ga, ba’zan esa undan ham ko*pga pasayadi. Bund® 
tashqari. distillyat moylarning qovushqoqiigi qo ndirma ishtirokisiz 
ortadi. Depressatoming samaradorligi qo’shiladigan q o  ndirmaning 
ham. yoqilg i yoki moylarning kimyoviy tarkibi, qovushqoqiigi va u* 
qattiq parafinalaming borligiga ham bog liq bo'ladi ncpressatorlarning  ̂ j j  

mexanizmi to'g'risida aniq fikr yo’q. Ehtimol p a ra fin la m in g  boshW^B



. ^nanishiga ular to'sqinlik qila olmasa kerak. Balki ulaming ta’siri para finktlSW ‘
(д-istallarining o’sishini qiyinlashtirishidadir.

 ̂oqilg' 'ilarda muz kristallarining hosil bo’lishiga to'sqinlik qiladigan 
q o ' n d i r m a l a r  va antimuzlatuvchi qo'ndirmalar. Tarkibida aromatik 
uglevodorodlam ing m iqdori ko'p bo’lgan aviatsion va reaktiv yoqilg'i laming 
gigroskopiklig i tufayli ularda namlik yig iladi. Past haroratlarda samolyot 
baklaridagi yoqilg'ida muz kristallari hosil bo'ladi. Bu filtrlaming tiqilishiga va 
demak halokat xavtini tug dirishi mumkin. Yoqilg idan muz tushib qolishining 
oldini olish uchun spirt va glikollar turidagi prisadklar qo'llaniladi. Bu 
qo'ndirmalaming ta’sir etish mexanizmi shundan iboratki ular suvda erib uning 
muzlash haroratini pasaytiradi. Past haroratlarda va havoning namligi yuqori 
bo’lganda avtomobil dvigatellaming karbyuratorlari ba’zan muzlaydi. Bu 
noxush xol bilan kurashishda avto yoqilg'iga antimuzlatuvchi qo'ndirmalar 
qo'shiladi. Bularga turli xil spirtlar, glikollar va ulaming efirlari kiradi. Bu 
moddalar yo suvda erib uning muzlash haroratini pasavtiradi yoki muzning 
kichkina kristallarida adsorbstiyalanib ulaming yaxlit muz qatlamini hosil 
qilishiga to’sqinlik qiladi.

Yoqilg'ilarda statik elektrning to’planishiga qarshi qo'ndirmalar. 
Neft yoqilg ilarining eiektr o’tkazuvchanligi past bo'lganligi sababli ularda 
statik eiektr zarvadlaming to'planishi juda xavflidir. Shu hoi tufayli necha 
marta portlash va yong'inlar sodir bo’lgan. Ancha katta kuchdagi zaryadiar 
dvigatellami benzinlar bilan yuvishda va shunga o’xshagan operatsiyalami
0 tkazishda hosil bo'ladi. Bu hollarda yagona himoya yoqilg'ilaming yuzasini 
oshirish hisoblanadi. Yoqilg'ilaming o’tkazuvchanligini oshirish uchun ularga 
roaxsus qo'ndirmalar, masalan organik kislotalaming tuzlarini qo shadilar. 
Masalan “Shell’' firmasining **antistatik”  qo ndirmasi ikkita tuzning aralashmasi:
* Hjeksil. Sulfosuktsinil kislota kaltsiyli tuzi va yon zanjiri C-18 gacha 

Igan mono- va dialkil salitsil kislotalaming xromli tuzlaridan iborat.
Movlarning qovushqoqlik \ossalarini vaxshilovehi qo'ndirmalari. 

I  Vushqoqli qo'ndirmalar deb shunday moddalarga aytiladiki. ular past
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qovushqoqligini oshirib, past haroratlarda esa sezilarli ta'sir ko*r 
Qovushqoq!ik prisadklar sifatida ancha katta qovushqoqlikka ega bo'lgai ^  
xil izobutilenlar keng qo'llaniladiganlardandir. Qo ndirma sifatida 
qo'llaniladigan poliizobutilenlaming molekulyar massasi 15.000 dan 25 000 
gacha. Bunday molekulyar massaga ega bo’lgan polimerlar molekulyar 
moylarda yaxshi eruvchanlikka ega va yuqori molekulyar namunalarea 
qaraganda yuqoriroq termik barqarorlikka ega. Izobutilenning polimerlanishini 
juda past haroratlarda (-105 °S, -70 °S ) turli katalizatorlar ustida olib boradilar 
Alyuminiy xlorid ustida polimerlaganda eng tarmoqlangan tuzilishli polimer 
hosil bo'ladi:

СНз C H 3 CH3 CH3

... —  CH2—  - c —  CH2—  c h 2— с  —  сн2—  с —  сн2— с — CH2—  ^ 

с н з СНз СНз СНз

Topchiev va Krestelning ko'rsatishicha Stigler katalizatori (A I^N jb  
ning TiCl4 bilan aralashmasi) ustida izobutilen polimerlaganda quyidagi 
tuzilishli polimer hosil bo'ladi:

СНз CH3 СНз СНз

... — СН2— сн- -СН2— сн2— СН— СН2—  СН — СН2— СН— СНг—  ...

Izobutilenning stirol bilan sopolimcri (INXP-20) Kuliev tomonidan taklif 
qilingan. Uning sintezi stigler katalizatori ustida harorat -50 dan -70 
bo'lganda amalga oshiriladi. Polimeming tuzilishi taxminan shunday bo ladi.

— CH 2-- CH —  CH 2---CH---CH2— СН---CH2— <fH — ...

C H 3 C eH s С Н з  СбН5

Nemkov va Dintses butan-butilenli frakisiyadan m o le k u ly a r  o g

3.000 - 4.000 bo'lgan polibutillaming sintezini ishlab chiqdilar. Bu 
maxsus moylar uchun qo ndimia sifatida yaroqii deb hisob land i.



p0libutilenlardan tashqari qovushqoqli qo ndirmalar sifatida quyidagilar

taklif qilingan va ishlatilyapti:
1 Shotsakovskiy tomonidan taklif qilingan vinilni - butil efirining 

polimerlari (vinipollar) ulaming molekulyar og irligi 9000-12000.
CH3 CH3 СНз СНз СНз СНз СНз

“ Н - !— IС4Н9 ОС4Н9 ОС4Н9 ОС4Н9 ОСО С 4Н 9 О С 4Н 9 ОС4Н9 ОС4Н9 ОС4Н9 О С 4Н 9 О С 4 Н 9

2. Metakril kislota efirlarining polimerlari [c#2 =С(С//,)-С0ОЛ] 

m onom cm ing spirt qismi molekulasining uglerod zanjiri uzunligiga qarab bu 
turdagi polimerlaming juda ko'p ko rinishlari mavjud. Chet elda bu 
qo'ndirmalar akriloid, poliakrilat, viskopleks nomlari bilan ishlab chiqiladi.

3. Poliakrilotirollar va boshqalar. Qovushqoqli qo ndirmalaming ta’sir 
etish mexanizmi ham etarli darajada aniqlanmagan. Ba'zi olimlar moyda erigan 
holatda bo'lgan polimerlaming tolali. ipsimon molekulalari issiqlik harakati 
bilan tutamlar hosil qilib, shu sababli moyning qovuqoqligini oshiradilar deb 
hisoblaydilar. Ko'pchilik polimer qo'ndirmalaming kamchiligi ulaming termik 
va mexanik barqarorligining kichikligidadir.

Lskir ishga qarshi qo ndirmalar. Surkalanadigan detallar katta bosim 
tasirida bo'lganida chegara joy lari ni surkash sharoitida delallaming eskirishiga 
qarshi moylarga ulaming surkovchi xususiyatlami oshimvchi maxsus 
90 ndirmalar qo’shish kerak. Bu ayniqsa transmission va shularga o’xshagan 
moylar uchun ahamiyatlidir, chunki uiar har xil tishli, gipaid va chuvalchangli 
°lib beruvchilarga surkash uchun mo'ljallangan bo'lib ularda bosim 30.000 
kg/sm gacha ko'tariladi. Chegara qatlamini hosil qilishga ko'maklashadigan 
Яо ndirmalar eskirishga qarshi va timalishga qarshi qo ndirmalar degan nomni 
°lgan. Bu turdagi qo'ndirmalar sifatida ko'pgina faol moddalar taqdim qilingan. 
^datda. bu qo ndirmalar kislorod saqlagan moddaJardir: kislota efir, hamda 

l‘ngugurt, xlor \a fosfomi saqlagan murakkab organik moddalar. Barqaror 
■ e8ara qatlamini hosil qilishda bu qo'ndirmalaming ta’sir etish mexanizmi



turlicha bo'lishi mumkin. Kislotalar. efirlar va boshqa qutbli kislorod san
' Я lagan

_______i j - i ___----------- l « ~ : . i — l. i ___ :  ___ ________ « . . n  _________ i _ _ : •
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yo’naladi. Oo'ndirma molekulalarinins metallar bilan о’тагл 
sovunga o’xshagan moddalami hosil qilishi ham mumkin decan fifcr 

Qo ndirmalar tarkibiga kiruvchi fosfor. oltingugurt va xlor ham metallar bilan 
rcaktsiyaga kirishib effektiy qotishmalar xaraktcriga ega bo'lgan anorganjk 
pardalar hosil qiladi. Metallga qaraganda bu qotishmalaming suyuqianish 
haroratlari ancha past bo’lganligi sababli chcgara joylarini surkash sharoitida 
yuqori haroratlarda bu qotishmalar oqa boshlaydi. Bunda esa mctall yuzasida 
qoplama hosil bo'ladi. Kislorod saqlagan moddalardan eskirishga qafshi 
qo ndirmalar sifatida yuqori yog' kislotalardan olein. stearin va boshqalari: 
tabiiy vog* va moylar, aril-alkil radikalli yuqori molekulyar ketonlar keng 
qo’llanilmoqda. Yaxshi maxsus timalishga qarshi qo ndirma 
antioksidlovchilik xossaga ega bo’lgan rux dialtiofosfati bo'lib chiqdi. Yuqorida 
ko’rsatilgan moddalardan tashqari eskirishga qarshi qo'ndirmalar sifatida 
xlorlangan kislotalar va ulaming efirlari (trixlorstearin kislota, 
metildixlorstearat), turli disulfidlar, trikrezilfosfat va ko'pgina boshqa organik 
moddalar taklif qilingan.

Yuvuvchi qo'ndirmalar. Ichki yonish dvigatellari uchun moylar ulaming 
chuqur oksidlanishi va termik parchalanishiga olib keladigan sharoitlarda 
ishlatiladi, bu oxir oqibatda dvigatel detallarida har xil turdagi cho'kmalar, 
kuyundilaming to’planishiga va lakli pardalarning hosil bo’lishiga o lib  keladi. 
Ko’pgina yuza faol moddalar porshenlar yuzasida kuyundilaming to ’p lanish va 

lak hosil bo’lishini kamaytiruvchi yaxshi qo ndirmalar ekan. Bunday 
qo ndirmalar yuvuvchi, kuyundiga qarshi disperslaydigan q o 'n d irm a la r 

ataladi Shuni ta'kidlash zarurki bu atamalaming birortasi ham bu turdagi 
qondirmalaming ta'sirini to’g ri ifodalamaydi. Qondirmalar movdagi кovntr 

zarrachalaming to’planishini oldini oladi. va mctall vuzasidan u la m i yuvi 
tushiradi va ulami maydalay oladi. Ammo dvieatellaming Р0Г* ^ ^ И  
ishlatilganda yuvuvchi qo'ndirmali moylar qo'llanilganda ular tozaligi^
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shu sababli porshen halqalari kuvmaydi, qo'ndirmasiz moy ishlatilganda 
pofshenlai ifiosiaiiib, Sak«i parJainr ncsit cc !adi va Ьздцшш 
qo'ndirmaianiing “yuvuvchi”  degan nomi saqlanih qolingan yuvtivchi 

ndirmalarning ta*sir mexanizmi to’grisida turli tushunchalar mavjud.
L larning asosiy funktsiyalaridan biri bo’lib ‘dispersiyalash” xususiyatidir, bu 
«ususiyat shundan iboratki ular moydagi hosil bo’ladigan ko’mir zarrachalarini 
moyda dispers holatda saqlab turadi. Ehtimol ko’mir zarrachalarining 
yiriklashishiga qo'ndirma molekulalarining ulaming yuzasida adsorbtsiyalanishi 
to'sqinlik qilsa kerak. Shunday qilib moy kuyundi zarrachalari sistemasi 
barqaror suspeziyani tashkil qiladi. Seminido fikriga ko’ra, oksidlanish va 
loiyundi hosil bo’lish jarayonlari porshen halqalaming ariqchalarida eng chuqur 
sodir bo’ladi. Aynan shu erda uglerod miqdori ko’p bo'Igan moddalar hosil 
bo’lib, ariqchalarda parda holida to planadi. Porshen halqalari bu pardalami 
yupqalashtiradi, yuvish qo'ndirmalar kuyindini o’ta mavin maydalanishiga 
ko'maklashadi, aylanib turgan moy esa mavdalangan zarrachalami yuvib ketadi. 

Ko’rinib turibdiki vazifasi va ta’siri mexanizmi jihatidan yuvuvchi qo'ndirmalar 
dispersatlar yoqilg i stabilizatorlariga yaqindir. Yuvuvchi qo'ndirmalar sifatida 
ishlatiladigan moddalar organik kislotalaming tuzlari. metall fenolyatlari, turli 
tiofosforli brikmalar va ba'zi boshqa sirt faol moddalar bo’lib hisoblanadi. Shuni 
ta’kidlash kerakki, odatda yuvuvchi qo'ndirmalar moylarining boshqa sifat 
ko'rsatgichlami ham (antikorrozion, eskirishga qarshi va shunga o’xshashlar) 
yaxshilash xususiyatiga ega.

Ko'piklanishga qarshi qo'ndirmalar. Barqaror moylar ko'piklar katta 
balandlikda avialsion dvigatellar ishlaganda qanday hosil bo’lsa, xuddi shunday 

tezlikda bo’lgan avtomobil dvigatellarda ham hosil bo’ladi. Bir qator 
lexnik sabablarga ko’ra moy ning qattiq ko’piklanishi noxush holdir. Bu noxush 

kurashishda ko'piklanishga qarshi qo'ndirmalar ishlatiladi. ular nafaqat 
Pik hosil bo'lishining oldini oladi, balki ular moy I i-havoli kolloid tizimini 

Ûza oladi- Ko’piklanishga qarshi qo'ndirmalaming ta’sir etish mexanizmi 
| ^ i  Par^alaming yuzasida qo'ndirma molekulalarining adsorbtsiyasi tufayli
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bu parda barqarorligining pasayishidan iborat. Bu timlogj
о yaxshi

qo'ndirmalar bo’lib kremniy organik moddalar - silikonlar yoki polisilolcsa^
hisoblanadi. Moylarga ulardan juda каш miqdorda (0,1% miqdorida) qo*sftii|̂ HS 

Ko'p funktsionalli qo'ndirmalar. Yuqorida bayon etilgandan ko'rinih 
turibdiki, nett moylariga yuqori ekspluatatsion xossalariga ega bo'lishi uch 
ularga turli hildagi qo ndirmalaming anchaginasini qo'shish kerak. Bu noqulay 
qimmat, bundan tashqari qator ho Hard a bir qo'ndirmalaming borligj bilan 
to'xtatiladi. Shuning uchun bir vaqtning o'zida moylamig turli xossalarini 
yaxshilovchi kompleks yoki ko'p funktsionalli qo ndirmalar e'tiborga loyiqdir 
Ko'p funktsionalli qo ndirmalar yo turli xil ta’sirli qo ndirmalaming aralashmasi 
yoki maxsus murakkab organik moddalar bo'lib hisoblanadi.

Xulosa sifatida avtish mumkinki, ushbu bobda yonilg'i va moylarga 
ulaming sifatini keskin yaxshilaydigan qo shimchalar qo shilishi va ulami ishlab 
ehiqarish texnologivalari. ulami turlari va xossalari haqidagi tushunchalar keng 
>oritilgan.

Tayanch so z va iboralar

Moylar, qo'ndirmalar, qovushqoqlik undeksi, deaktivator. yuvuvchi qo ndirma, 
ko'piklanish, organik moddalar aralashmasi, ko'p funktsionalli qo'ndirmalar.

Nazorat savollari
1. Qo'ndirmalar deb qanday moddalarga avtiladi?
2. Ko'p funktsionalli qo ndirmalar nima maqsadda ishlatiladi?
3. Ko'piklanishga qarshi qo ndirmalaming ta'sir mexanizmini tushintmng.

4. Yuvuvchi qo'ndirmalar nima uchun kerak?
5. Eskirishga qarshi qo'ndirmalar nima maqsadda ishlatiladi?
6. Moylarning qovushqoqlik xossalarini yaxshilovchi q o  ndirmaJani sanab 

bering?
7. Yoqilg'ilarda statik elektming to'planishiga qarshi qo ndirmalar n 

maqsadda ishlatiladi?
8. Antikorro/ion qo ndirmalar qavsi hollar da qo llaniladi?



X II- B O B . R E A K T IV  D V IG A T E L L A R  U C H U N  Y O Q IL G 4!

T A Y Y O R L A S H

12.1. Reaktiv dvigatcllar uchun yoqile'i tavvorlash.

Zamonaviy harbiy va fuqaro aviatsiyasida suyuq uglevodorod yoqilg* isida 

ishlaydigan havo- reaktiv dvigatellari keng ishlatilmoqda. Bunga sabab neftdan 
olingan uglevodorod voqilg'ilari resurslarini ko‘pligi. narxi arzonligi va ulaming 

cnergetik ko‘rsatgichlarini yuqoriligidir.
Havo - reaktiv dvigatellarining qoMIanilishi samolyotni qiyin mexanik 

uzatm alar va yurish moslamalarisiz harakatlantirish va kichik massada katta 
torcish kuchi hosil qilish imkonini beradi. Porshenli dvigatellarga nisbatan havo
-  reaktiv dvigatellarida balandlik va uchish tezligini ortishi bilan tortish kuchi 

hani ortadi.
Havo - reaktiv dvigatellarining takomi Hash ish i uchishning tezligi va 

balandligini oshirish, dvigatellaming ishonchliligi va kam sarfliligi va 
uchishning xavfsizligini oshirishga yo‘naltirilgan. Havo - reaktiv dvigatellari 

uchish tezligi va balandligiga qarab ikki turda boMinadi: 1) tezligi tovush 
tezligigacha bo‘lgan reaktiv samolvotlar. 2) tezligi tovush tezligidan yuqori 

bo'lgan reaktiv dvigatelli reaktiv samolyotlar.

Motor yoqilg ilari ichida reaktiv yoqilg'ilar sifatiga yuqori talablar 
qo‘yiladi. Ishlab ehiqarish texnologiyasi ham, tashish va saqlanishi ham qattiq 

nazorat ostida bo'ladi. Havo -  reaktiv dvigatellari uchun ishlatiladigan 
yoqilg iga quyidagi talablar qo‘viladi:

• u to‘liq bug'lanishi kerak. dvigatelda uzilmasdan tez yonishi, sistemada 

bug li tiqin hosil qilmasligi kerak, dvigatelda yonishdan keyin qurum va 

boshqa qoldiqlar qolmasligi kerak; 
hajmiy yonish issiqligi yuqori boMishi kerak;
u yonish kanierasiga xohlagan haroratda hattoki ekstremal haroratda
bam yengil va oson oqib kelishi kerak:

>°4ilg ining o‘zi va yonish mahsulotlari dvigatel detallarini korrozivaga 
°l*b kelmasligi kerak;
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- u barqaror, qo*llash va saqlashda yong'inga xavfsiz bo'lishi kerak
Bug ianuvchaiilik reaktiv yoqilg ilaming asosiy

xossalaridan biridir. U yoqilg'i va havodan iborat yonish araiashmasinin®
^ bos if

bo‘lish tezligi va aralashmaning to‘liq va barqaror yonishini xarakterltyj- 
Bularning hammasi havo - reaktiv dvigatellarining ishlashiga bog'liq- 
yonishi. qurum hosil qilmasligi, yonish kanierasidagi issiqlik кисЫапаЫ 
yoqilg i sistemasini ishonchli ishlashi kerak.

Avtobenzin va reaktiv yoqilg ilaming bug lanuvchanligini ulaming 
fraksion tarkibi va to'yingan bug bosimi bilan baholanadi. Havo - reaktiv 
dvigateilarida >oqiladigan 3 xildagi fraksion tarkibli yoqilg'ilar mavjud:
1) 135°S......150°S yoki < 250nS - 280°S dagi fraktsiya)
2) 60°S......280°S bo'lgan kerosin va benzin fraktsiya aralashmasi
3) Qaynash haroratsi 195....3I5°S boMgan tovush tezligidan yuqori bolgan
samolyotlar uchun og'irlashtirilgan kerosin gazoylli fraktsiya, T-6.T-8. 
Reaktiv yoqilg i laming to‘yingan bug bosimi yoqilg'i nasos laming 
to'xtamasdan ishlashi va baklarda ortiqeha bosim hosil qilmasligi kerak 
To‘yingan bug bosimi T-2 yoqilg'isi uchun 38°S haroratda Reyd bombasi 
priborida aniqlanadi.

Yonuvchanlik reaktiv yoqilg'ilar uchun asosiy ekspluatatsion xossa 
hisoblanadi. U quyidagi ko rsatgichlar bilan baholanadi: solishtirma yonish 

issiqligi, zichligi. lyuminometrik soni, aromatik uglevodorodlar miqdon va 
yonmavdigan alanga baJandligi.

Reaktiv yoqilg'i laming solishtirma yonish issiqligi 10250... 10300 molkg
oraJig ida bo'ladi. Yoqilg'ining zichligiga bog liq holda hajmiy solishtirma 

yonish issiqligi 750 kg/m4 dan 840 kg/m3 gacha ozgaradi. Yoqilg ining zichlig* 
asosiy ko*rsatgich bo*lib u ishning davorriiyligi uzoqligini ta 'm in la yd i, sh 

uchun olinadigan yoqilg ilaming zichligi >uqoriligiga harakat qilinadi.
hosil

Alangali tutamasdan yonish balandligi - y o q ilg  ining 
qilishini xarakterlovchi korsatgich. U yoqilg'ining fraksion tarkibi va 
uglevodorodlar miqdoriga bog'liq.
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Yoq ilg 'in ing  КшпмимиЫпк Miii — yoqilg'i yonishida aianganing ibbiqiik
nUrlashishini xarakterlaydi. U etalon yoqilg' ilaming - tetralin va
izooktan lam ing alangasini yorqinligi bilan solishtirib aniqlanadi. Yoqilg'ining
qurum hosil qilishga moyilligi uning tarkibidagi aromatik uglevodorodlar
mjqdoriga bog'liq. Reaktiv yoqilg* ilaming alangalanishi: alangalanish
haroratlari. o‘z - o4zidan alangalanishi, yopiq tigelda chaqnash haroraii kabi
kattaliklar bilan xarakterlanadi. Reaktiv yoqilg ilaming oquvchanligini quyidagi
ko‘rsatg ich lar xarakterlaydi: kinematik qovushqoqlik, kristallanish harorati ,
sosunli porshen kislotalar miqdori, suv miqdori va mexanik aralashmalar.

lkkita haroratda. ya’ni 20°S va 40°S da yoqilg'ining kinematik
qovushqoqligi solishtiriladi. Kristallanish haroratining boshlanishi -60°S dan
>uqori bo lmasligi kerak. Reaktiv yoqilg'ilaming kimyoviy barqarorligi havo
reaktiv dvigatellari uchun yoqilg'ilar to‘g'ridan - to‘g'ri havdalgan distillyat
fraktsiyalardan tayyorlangan bo4 lib, ularda alkenlar yo'qligi va vod sonining
pastligi bilan xarakterlanib, kimyoviy barqaror hisoblanadi. Saqlash
sharoitlarida bu yoqilg'ilarda oksidlanish jaravonlari sekin boradi.
Gidrotozalangan reaktiv yoqilg'ilar tarkibida parafin birikmalar havo tarkibidagi
kislorod bilan yengil oksidlanib, neytral va kislota xarakteridagi smolasimon
moddalar hosil qiladi. Gidrotozalangan yoqilg ini kimyoviy barqarorligini
oshirish uchun ularga oksidlanishga qarshi qo'ndirmalar (ionol) qo‘shiladi.
Reaktiv yoqilg'ilaming kimyoviy barqarorligi uning yod soni va smolasimon
moddalar miqdori bilan baholanadi. Issiqlik ta'sirida oksidlanish barqarorligi
rcaktiv yoqilg'ilaming yuqori haroratlarda oksidlanish ta’sirida cho‘kindilar va
^olasimon moddalar ajralishi tushuniladi. Tovush tezligidan yuqori tezlikda
^hadigan samolyotlar yoqilg'i sistemasida harorat 200°S va undan yuqori
b° lishi mumkin. Yuqori haroratda yoqilg'ilaming oksidlanishi yoqilg'i
S|stemasidagi detallaming kamerali katalitik harakati hisobiga ortadi. Issiqlik 
ta\" *1 a oksidlanish barqarorligini oshirish uchun reaktiv yoqilg'ilar 
fc otoznlanadi va ularga maxsus yarim funktsional, oksidlanishga qarshi 

ndirn.alar qo shiladi. Reaktiv yoqilg ilaming korrozion aktivligi quyidagi
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ko‘rsatgichlari bo‘yicha baholanadi: oftingugurtning umumiy miqdqn;
sulfid va mcrkaptanlar miqdori. suvda eriydigan kislota va ishqorlar к_______
va mis plastinkasidagi tajriba - sinov natijalari, yoqilg'i mis plastiefc^ 
sinovdan o‘tishi kerak (3 soat 100°S da) undan tashqari yoqilg'i tarkib’ 
vodorod sulfid va suvda eriydigan kislota va ishqorlar bo*Imasligi kerak

12.2. Yoqilg'i sifatiga qo'yiladigan asosiy talablar
Hozirgi kunda tovush tezligigacha bo‘lgan aviatsiya uchun 4 xildagi reaktiv 

yoqilg ilar ishlab chiqarilmoqda. T-J, T-2, TS-1 va RT. Tovush tezligidan 
yuqori aviatsiya uchun 2 xil T-6 va T-8V markadagi yoqilg'ilar ishlab 
chiqarilmoqda. T-l yoqilg'isi bu 150....280°S dagi kerosin fraktsiyasi bo'lib 
kam oltingugurtli neftlardan olingan. T-2 yoqilg'isi 60...280°S gacha bo'lgan 
zahiradagi hozirgi kunda ishlab chiqarilmaydi. Ko*p ishlatiladigan yoqilg'ilar
bular TS-1 va RT TS-1 oltingugurtli neftlardan olingan 150... 250°S dagi
fraktsiya. RT - yoqilg'isi gidrotozalangan va tarkibiga quyidagi qo ndirmalar 
qo‘shilgan:

1) P-emirilishga qarshi <0.002....0,004% mass)
2) Oksidlanishga qarshi < ionol 0,003.... 0,004% mass)
3) Suv kristallari hosil bo'lishini oldini oluvchi tctragidrofurfurol spirti.
Tovush tezligidan yuqori bo'lgan aviatsiyalar uchun T-6 yoqilg'isi chuqur

gidrotozalangan og'irlashtirilgan kerosin - gazoylli fraktsiya (195—315з) 
hisoblanadi. Yog'ilg ida oltingugurt miqdori kam smolasimon moddalar. 

aromatik uglevodorodlar miqdori kam, termik barqarorligi yuqori. oquvchanlig1 
yaxshi, korroziya keltirib chiqarmaydi. T-8V yoqilg'isi o ltingugurtli ncftl»»^ 
olingan 165....180 S dagi kerosin fraktsiyasi, gidrotozalangan.

Reaktiv yoqilg ilar sifatiga qo'yiladigan talablar 12.1-jadvalda keltirilgP®"
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h j f  dagi_zichligi.kg/m 
[Fraksion tarkibi, harorat, S

Reaktiv vniiilu'i sifatiga qo%\ iladiiian talablar
ko4satg/ch : TS-1 RT l~T-6

12.1-jadval

780 775 840
T-8V
800

150 155

135 ‘ 195 I 165

j’Boshbng ich qaynash harorati, yuqori
; emas — _ — -- —----- 7---------- j—
[B^hlanjgjch qaynash harorati, past emas
Ko%7^^ )r i emas 165 j 175 [ 220
50%. yuqon emas 
g0%. yuqori emas 
Q8%. yuqori emas

J

185
225 ! 259 
270 j 290 
280 t i l l 280

[Rinematik qovushqoqlik, mm /s
iToVda 
|4QUS da
^t_yonish issiqligi. kDj/kg__________
j\Tangani tutamasdan yonish balandligi, 
mm _______________
Kislotaliligi. mg KQN/100 ml 
Kristallanishning boshlang ich harorati, US 
Yod soni, g 1;/100 ml

Arenlar, % 22 22 10 22 ‘
Smolasimon moddalar, mg' 100 ml 3 4 4 ___ 4
Umumiy oltingugurt S2, % oa 0,1 0,05 0,1
Merkaptanlar R-SH, % 0,003 0,001 0 0,001
Vodorod sulfid H?S, % Umuman yo*q
Mis plastinkasidagi sinov Sinovdan o'tadi
Suvda eriydigan kislota va ishqorlar, 
pjgxanikjralashmalar va suv miqdori 
ZoHig  ̂% _________________________
Sovunli naften kislotalar miqdori________
Ngftalinli uglevodorodlar miqdori, %
150 С haroratda statik sharoitda termik

k^agrgrLigi, mR/100 ml________________
^soa^davomida
(^soatdavomida
I ... 180^da dinamik sharoitda termik
l ig gtforlip
\ j^ ^ a  fijtrdagi bosimlar farqi, mPa 
hpj8i£hdagi qoldiqlar. ball

soni__
SB?3_tigclda chaqnash harorati. ŝ"

Umuman yo‘q 

0,003 I 0,003 I 0,003
I________ b muman yo‘q

1,5 , 1 I

18

0,083

j z i
j .

- - -

- 6 6

0,01 0,01 0,01 1
2 0 -
55 45 45
28 62 45



Avtom obil va aviatsiva benziniari

Tovar benziniari neftni qayta ishiashning har xil jarayontaQg^^B 
benzin fraktsiyalarini kompaundirlash bilan olinadi. К о п и и ^ ^ В  
aralashtirish benzin fraktsiyalari resurslari va har bir LTTmniJ a  
xossalaridan ratsional fovdalanish va talab qilingan sifatli tovar mahsulot 0# 
imkonini beradi.

Tovar avtomobil benzinlarini tayyorlashda qo*llaniladigan komponentlar 
sifati va miqdori bilan bir - biridan farq qiladi. Hozirgi vaqtda neftni одуц 

ishlash zavodlarida quyidagi markadagi avtomobil benziniari ishlab chiqariladi* 
A"80, A1-93 va A1-98 (12.2-jadval). Undan tashqari kam miqdorda maxsus 
texnik shartlarda “ekstra” benzini ham ishlab chiqariladi. Termik kreking 
katalitik kreking, katalitik riforming, kokslash, gidrokrcking. alkillash, 
polimer lash, i/omerlash va boshqa neftni qayta ishlash jarayonlaridan to‘g*ri 
haydash bilan olingan komponentlami aralashtirish yo‘li bilan zamonaviy 
benzinlar tayyorlanadi. Ko*p hollarda tovar ben/inlaridagi komponentlaming 
nisbati uning dctonatsion mustahkamligini, fraksion tarkibiga qo'yiladigan 
talablarni oltingugurt miqdorini va kimvoviv barqarorligini aniqlab beradi.

12.2-jadval
Tovar benzinlarining tavsifi

Oktan soni, laboratoriya usulida 
Oktan soni motor usulida 
TES miqdori
Fraktsion tarkibiT Ŝ b.q.harorati
10%, yuqori emas
50%, y uqori emas___
90%, yuqori emas 
Oxirgi qaynash harorati, yuqori emas 
Tarkibidagi smola miqdori, mg/100 mi 
ishlab chiqarish joy ida

1 lste’mol joy i d a _____
; Oksidlanishning induktsion davri, min
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ye*o*ridan - to‘g‘ri haydalgan benzinlarda ko'p miqdorda smola hosil 
luvchi parafin uglcvodorodlari bo4lib ulaming detonatsiyaga barqarorligi past 

v a  oktan soni ham kichikdir. Faqat saralangan neftlardan to‘g‘ri haydalgan oktan 
soni 70 ga УаФ п benzinlar olish mumkin. Biroq bunday neftlaming resursi kam 
h is o b la n ib  ulami alohida zavodlarda qayta ishlash qiyinchiliklarga olib keladi. 
To4g‘ri haydalgan bcnzinlarning oxirgi qaynash harorati pasay ishi bilan ulaming 
detonatsion barqarorligi ortadi. Masalan 28-200° S dagi fraktsivaning oktan soni 
41, 28-180° S dagi fraktsiya - 46, 28-120° S dagi fraktsiya - 58, 28-85°S -68, 
28-62°S - 75 oktan soniga teng. Termik kreking benzinlarida to4yinmagan 
uglevodorodlaming miqdori ko‘p boMgani uchun ulaming detonatsion 
barqarorligi yuqori, shuning uchun termik krekingdan olingan benzinlaming 
oktan soni to4g‘ri haydashdan olingan benzinlaming oktan soniga nisbatan 
yuqori hisoblanadi. Katalitik kreking benzin tarkibida aromatik va 
izotuzilishdagi parafin uglevodorodlarining ko*pligi sababli termik kreking 
benzinlaridan detonatsion barqarorligi yuqori bo'ladi. Katalitik riforming 
jarayoni to4g‘ri haydalgan bcnzinlami detonatsion barqarorligini oshirish 
maqsad id a olib boriladi. Riforming benziniari tarkibida 70% gacha aromatik 
uglevodorod lari txvlganligi sababli. yuqori oktan soniga ega boMadi. Tovar 
benzinlarining komponenti sifatida riforming benziniari to4liq holda va alohida 
fraktsiyalari ishlatiladi. Yengil xom - ashvodan olingan katalitik kreking benzini 
°toan soni motor usulida 75 ga teng. odiy rejimdagi platforming benzini oktan 
***' - 77. rejimda - 86, toluolsiz oddiy rejimdagi riforming benzini - 70 ga 

Tovar benzinlarini detonatsion barqarorligini oshirish uchun maxsus 
**yy°rlangan yuqori oktanli komponentiardan ham foydalaniladi (12.3-jadval). 
^^inlami har xil komponentlar aralashmasi detonatsion barqarorligi har doim 

^ditivlik qonuniga bo‘ysunmaydi.



Ken/inga qn'shilariigan yuqori oktanli komponcntlar
Nomlanishi Tajriba

usulirb Motor "1
oktan soni ^oktan soni 

l 89̂

87

j Butan fraktsiy asi 94
[Izobutan fraktsiyasi 101
Izopentan fraktsiyasi 93
Pentamilyan fraktsiya 90
Gazli benzin <30°S....I03°S) 89 —-—— 

86
I Izooktilcn 100
Polimer benzin 100 85

[Alkilat 92 90
| Alkil benzin (alkilatning keng fraktsiyasi) 90-94 88-92
Toluol 115 103
Piro benzol 102 88 Л
Alkil benzol 107 100
Texnik izooktan 100 100
C5-Ce fraktsiyasi izomerlash mahsulotlari (izomerizat) 81-87 79-85

Bu holni bazaviy benzinlami aromatik uglevodorodlar bilan aralashtirgan- 
da hisobga olish kerak. Hozirgi vaqtda har xil markadagi tovar benzinlarini 
olishda quyidagi retseptlar qoMIaniladi:

Benzin A - 80. A-80 benzinini etillanmagan holda olishda uning tarkibi
o zgartiriladi, ya’ni katalitik jarayonlardan olingan komponentlar miqdon 
oshiriladi yoki platfomiing benzinidan foydalaniladi.

Benzin A 1-93 - qattiq rejimdagi platforming benzini bazasida olinadi. 
Fraksion tarkibiga qo‘yiladigan talabni bajarish uchun unga oz m iq ^ rd a  

alkillash va izomerlash mahsulotlari, to‘g*ri haydalgan benzin fraktsiyalan 

qo4shiladi.
A 1-98 benzini. Etillanmagan AI-93 benziniga etil suyuqlini qo shish bi an 

Al-98 benzini olinadi. AI-98 benzinini etillanmagan holda olish uchun 
miqdorda alkilat. izomerizat \a boshqa yuqori oktanli kom ponen  ar . 

bo'ladi.

160



р

Fraksion tarkibi va to‘vingan bug‘ bosimiga ko4ra barcha avtomobil 
benzinlari yozgi va qishgiga boMinadi. Qishgi bcnzinlar 1 oktyabrdan 1 

relgacha bo’lgan vaqtda shimol v a  shimoliy sharqiy o'rta klimatik zonalarda 
•shlatishga moMjallangan. Liar sovuq dvigateini qizdirmasdan - 3 u S  gacha 
bo'lgan haroratda o‘t oldirish xossasiga ega v a  ta’minlash sistemasida 3 0 °S  

haroratgacha gazli tiqinlar hosil qilmaydi. Yozgi benzinlar 1 apreldan 1 
oktyabrgacha boMgan vaqtda janub va janubiy - g‘arbiy o‘rta klimatik zonalarda 
qo llan ishga  moMjallangan. Yozgi benzinlardan foydalanganda havo harorati 45 

_ 50°S dan oshgandagina ta’minlash sistemasida bug‘ tiqinlari hosil qilishi 
mumkin, sovuq dvigateini -10 ° S  da o‘t oldirishi mumkin. Neftni qayta ishlash 
zavodlarida qishgi benzin navlarini tayyorlash uchun maxsus engil qaynovchi 
komponentlardan foydalaniladi (butan - butilen, gazli benzin, texnik izopentan). 
0*t oldirish xususiyatini yaxshilash uchun bcnzinga butan aralashmasini 
qo‘shish yaxshi samara beradi, biroq bunda bugMi tiqinlar hosil qilishi ortadi. 
Shuning uchun tovar benzinlarini tayyorlashda butanlarning miqdori 10% dan 
oshmasligi kerak. Qishgi tovar benzinlarga gazli benzinni qo4shish uning o4t 
oldirish xususiyatini texnik izopentanga nisbatan yaxshiroq samara beradi. 
Avtomobil benzinlarining barcha komponentlarining kislotaliligi odatda 0,1- 
0.3 /10 mldan yuqori boMmaydi. Bu tovar benzinlariga qo yilgan norma (3mg 
100 m l) dan past hisoblanadi. Benzinlami neft bazalarida uzoq saqlaganda 

ulami kislotaliligi ortadi. ammo ulami hatto uzoq saqlaganda ham ruxsat etilgan 
me yordan oshmaydi. Tovar benzinlaming kislotaliligi ularga kislotali 
oksidlanishga qarshi qondirmalami (masalan daraxtdan olingan smolali 
oksidlanishga qarshi) qo‘shganda ortadi. Korrozion agressivlik jihatdan 
knzinga fenolli oksidlanishga qarshi qo'ndirmalar qo‘shilganda kislotalilikni 
°rtishi xavfli emas. Bu benzinlaming kislotaliligi saqlash vaqtida bir muncha 
l^yad i. Tovar benzinlarini induktsion vaqtini talab darajasigacha etkazish 
C*IUn termik va katalitik kreking komponentlarini oksidlanishga qarshi 

4°  ^ ‘H^alar bilan barqarorlashtiriladi. Uiar quyidagilar: 0 ,1 3 %  gacha daraxtli- 
°*a,i oksidlanishga qarshi, FU-16 0 ,0 5 %  va p-oksidi fenilamin 0 ,0 1 %
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yordamida. Yuqorida snnalgan oksidlanishga qarchi qo'ndirinaiw~ 

aromatik uglevodorodlardagi eritmalar ham kiritish kerak. Oksidlanishga 
qo'ndirmalami benzinga kiritish ulami saqlash muddatlarini o'zgattj,^ 
imkonini beradi. Benzin tarkibidagi oltingugurtning miqdori 0,1 - 0 05% ^  

oshmasligi kerak. Kelajakda tovar benziniari tarkibida platform* 
komponentlari miqdori oshishi bilan oltingugurtning miqdori к а щ ^ у  
kutiladi.

Bu yoqilg'ilar tovush tezligigacha va tovush tezligidan yuqori dvigatcllar 
yoqilg‘ilariga bo'linadi. Yoqilg1 i I ami bunday bo*lish ulami fovdalanishdagi 
harorat sharoitlarining farqiga bog*liq. chunki bu dvigatellar har xil harorat 
sharoitlarida ishlavdi. Tovush tezligidan yuqori uchuvchi samolyotlarda yoqilg‘i 
samolyot konstruktsiyasining aerodinamik qizishi hisobiga qiziydi. Tovush 
tezligidan 2 inarta ortiq tezlikda uchadigan samolyotlarda yoqilg'i 150-180°S 
gacha qizishi mumkin.

Hozirgi vaqtda tovush tezligigacha bo‘lgan aviatsiya uchun uch markada 
(T-l, TS-1 va RT) va tovush tezligidan yuqori bo'lgan aviatsiya uchun ikki 
markada (7-8 va T-6) gi yoqilg’i ishlab chiqariladi.

Г-l yoqilg'isi - kam oitingugurtli neftlardan olingan 150-280°S da 
qaynovchi kerosin fraktsiyasi. Bunday neftlardan kristallanish harorati - 60c5 

bo‘lgan va oxirgi qaynash harorati 280°S boigan yoqilg'i olish mumkin.

TS-1 yoqilg'isi - oitingugurtli neftlardan olingan yoqilg'i.
T-l yoqilg*isidan fraksion tarkibining yengilligi bilan farq qiladi. Oitingugurtli 

neftlar tarkibida, kam oitingugurtli neftlarga nisbatan parafin u g l e v o d o r o d  Ian 

miqdori ko*p bo'ladi. Oitingugurtli neftlardan olingan yoqilg‘ini kristale^*® 
haroratini -60 °S  ga tushirish uchun fraktsiyani oxirgi qaynash haroratini 25 

qilish maqsadga muvofiq bo'ladi.
KT-yoqilg'isini barcha neftlardan gidrotozalash ja ra yo n in i qo llanĝ 1* 

holda olish mumkin. To'g‘ri haydalgan va gidrotozalangan котроШ^^ЧИ
I* nltinfiUfî rt

aralashtirib ham olish mumkin. Yoqilg'i yuqori termik barqarorligi*
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г ; Q H o r i n i  kamligi va tarkibida ekspluatatsion xossalarini yaxshilovchi 

qo ndinnalari borligi bilan ajralib turadi (12.4-jadval).
12.4-ja d v a l

Reaktiv dvigatcllar yoqilg'ilarining tavsifi

fto^rsatgichlar T-l j TS-1 R f T-8 T-6
N v ‘^ !C .———з---■
2ichli£b 800 755 755 1 785 840

rp^tsion tarkibi,°S boshlang'ich 
qavnash harorati

150 150 135 165 135

Pfaktsion tarkibi,°S 98%

ОО
С

<4 250 280 280 315
"ICtoematik qovushqoqiigi, mgr/s 
2fi°S da

1,50 1,25 1,25 1,45 4,50

f a r -  ^ 8,0 16,0 16,0 16,0 60,0

Yonish issiqligi, KDj/k^ 40300 40300 40320 40320 40320
Alangalanish harorati, S 30 28 28 40 -
Kristallanish harorati, °S -60 -60 -60 -55 -60
lod soni, g I2/100 g 2,0 .3 ,5  j 0,5 0,5 1,0
Termik barqarorligi, (150^ 4 
soat) mg' 100 ml

18 10 6,0 6,0 6,0
__

Smolalar miqdori, mg, 100 ml 6 5 4 4 6
Oltingugurt miqdori, % 0,10 0,25 0,10 0,10 0,05
Merkaptan f % - 0,005 0,001 0,001 Yo‘q
Aromatik uglevodorodlar, % 20 22 18,5 -
Serovodorod, suvda eruvchi 
kislotalar, ishqorlar. mexanik 
aralashmalar, suv, erkin ishqorlar 
va neften kislota sovunlarining 
jnavjudligi

mavjud
emas

Zolligi, % 0,003 0,003 0,003 0,003 0,003

T-8 yoqilg'isi - gidrotozalangan oltingugurtli neftlardan olingan, to'g'ri 

havdalgan kerosin fraktsiyasidir. RT yoqilg*isidan boshlang'ich qaynash 

baroratini yuqoriligi va termik barqarorligining yuqoriligi bilan ajralib turadi.

T-6 yoqilg'isi - to‘g‘ridan - to'g'ri haydalgan yoki ikkilamchi 
Jara>onlardan olingan, tozalangan va chuqur gidrirlash yo'li bilan 

barqarorlashtirilgan gazoyl fraktsiyasi mahsuloti hisoblanadi.
Oltingugurtli neftlardan olingan zamonaviy reaktiv dvigatellar uchun 

y°qilg j|ar boshlang'ich kristallanish harorati past bo'lgan gidrotozalangan
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distillyat tarkibida yemirilishea qarshi. oksidlanishga qarshi. himovak*
antistatik va ayrim hollarda bioksidli qo ndii malar qo'shiigan boMadi

®gi. »unda\
yoqilg‘ilarga aerodinamik sharoitlarda yana sovishda muz hosil bolishj

8® qarshi
qo'ndirmalar kiritiladi.

Gaz - turhina <h iga tel lari uchun yoqilg'ilar

Gaz - turbina dvigatellari boshqa turdagi dvigatellarga nisbatan qgor 
afzalliklarga ega bo'lgani uchun ko pgina tcxnika turlarida kuchli agregg 
sifatida tarqalgan. Aviatsiada porshenli dvigatelni 10-15 yil ichida gaz 

turbinasi dvigatcli to*liq almashtirdi. Oxirgi yillarda gazoturbina dvigatellaridan 
dengiz va daryo kcmalarida. temir yo‘ l lokomativlarida, gaz va neft haydovchi 
nasos stantsiyalarida, eiektr stantsiyalarida va boshqa joylarda energetik 
qurilmalar sifatida fovdalaniladi. Bu dvigatellaming afzalligi shundaki bitta 
agrcgatda капа quwatni olish imkoniyati mavjudligidadir. Gaz turbinali 
dvigatel xohlagan turdagi - gaz, suyuq, qattiq va chang korinishdagi 
yoqilg‘ilar bilan ishlashi mumkin. Biroq transportlarda ishlatiladigan gaz - 
turbina dvigatellari uchun suyuq yoqilg'idan foydaianiiadi. Yuqori 
parametrlarga ega bo‘Igan mukammal gazoturbina dvigatellari samolyotlarga
o matiladi va ularga yoqilg'i sifatida neftlardan to‘g‘ri haydalgan kerosin 
fraktsiyasi qoManiladi. Ko*pgina korabllarda, ba’zi haydash stantsiyalarida, 
kichik elektrostantsiyalarda dizel yoqilg‘isiga mo‘ljallangan gazoturbina 
qurilmalari fovdalaniladi. Biroq ko‘p hollarda gaz turbinalaridan foydalanish 
maqsadi va imkoniyati qo*llaniladigan yoqilg*ining narxi va topilishiga boghq. 
Gazoturbina yoqilg*ilari tarkibida zollar - 0,05%, vanadiy - 0 ,0 0 1 % , natriy - 
0,0005%, oltingugurt -0,0005°ogacha bo‘lishi kerak, yoqilg4ini qovushqoqlig i 

va qotish haroratiga bo*Igan talab, ulaming qo'llanilish sharoitlari va yo q ilg  m1 

tayyorlash sistemasiga bog‘liq holda o*zgaradi. Yuqorida ko4rsatilgan talablarga 

kam oltingugurtli neftlardan olingan mazutlar javob beradi. Ikkilan* 1 
jarayonlaming qoldiq mahsulotlari va oltingugurtli neftlar mazutlari tarkib i

0,001% vannadiy saqlagan bo'ladi.
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GTQ (gaz — turbina qurilmalari) yoqilg'i sifatida ikkilamehi 
^tillyatlardan (sekin kokslash va termik krekinglash orqali) ham loydaianisn 
mumkin. Bu yoqilg'i laming kamchiiigi uiai urkibida aromatik, to'yinmagan 
uglevodorodlar va smolalaming kopligidadir. Saqlash sharoitlarida va asosan 
q iz d ir is h d a  ular oksidlanib yuqori smolali qoldiqlar hosil qiladi.

Bug' qozonlari uchun yoqilg'ilar 
Texnikaning ko'plab sohalarida bug* turbinali qurilmalar kuch hosil hosil 

qiluvchi agregatlar sifatida foydalaniladi. Kemalar va statsionar bug* qozonlari 
qurilmalari yoqilg'isi sifatida neftni qayta ishlash har xil jarayon larini ng suyuq 
qoldiq mahsulotlaridan foydalaniladi. Suyuq qozon yoqilg*ilarining qattiq 
yoqilg*ilardan qator afzalliklari bor: yonish issiqligi katta, katta tezlik va to*liq 
yonishi, kam miqdorda suv va zolligi, tashish va saqlashning qulayligi. Suyuq 
og*ir neft yoqilg*ilari (mazut) olti xil markada chiqariladi (12.5-jadval). flot 
mazutlari F5 va F I2, yoqish mazuti 40, 10, 200 va M P turidagi marten 
pechkalari uchun F5 va F12 markadagi flot yoqilg*ilari dengiz flotidagi 
korabllaming bug4 - qozon qurilmalari uchun mo'ljallangan.

F-5 mazuti - oitingugurtli neftlardan to*g‘ridan - to*g‘ri haydash yo'li 
bilan olinadi (60-70% mazut va 30-40% gazoyl fraktsiyasi), tarkibida 22% 
gacha termik va katalitik kreking kerosin-gazoyl fraktsiyasi bo'lishi mumkin.

F-12 mazuti - kam oitingugurtli neftlami qayta ishlash mahsulotlari 
aralashmasi (60-70% mazut 10% gazoyl, 20-30% kreking qoldiq). 200- 
markadagi mazutni olishda ba’zi holarda gudrondan foydalaniladi.

I

12.5-jadva l

Ко rsatgichlar Flot mazutlari Yonish mazuti
F5 F12 40 100 200

r^hartli qovushqoqlik. 50rtS da 5,0 12,0 - - -

h^l-^da neftli qovushqoqlik - - 8,0 15,5 -

1 ]00Sda shartli qovushqoqlik - - 0.5-
9,5

L§nigj7% 0,1 0,1 0,15 0,15 P L°

l-M?*anik aralashmalar miqdori. % 0,1 0,15 1,0 2,5 2,5
№Siraiqdorir%  1,0 1,0 2,0 j 2,0 1.0 1



I Oltingugurt miqdori,
Kam oltingugurtli da 

, Ultingugurtlida
Г Yuqori oltingugurtl ida____________
I Yopiq tigeida alangalanish harorati, JS

| 2.0

ochiq tigeida alangalanish harorati, VS 
| qotish harorati,
yuqori parafinli neftlardan olingan 

I yoqilg*! uchun qotish harorati, S_____ [ _

40- yoqish mazuti - kemalaming bug' - turbina qurilmalarida qollaniladi 
100 va 200 esa ishlab ehiqarish pechlarida statsionar qozon qurilmalaridi 
qo‘l!aniladi. Yoqish mazutlari og‘ir kreking qoldiq va to‘g‘ri havdalgan 

mazutlar aralashmasidan iborat.

Mazutning yonishi natijasida qozondevorlarida qiyin tozalanadigan 

qurulmalar hosil bo'ladi. Qurulmalaming ajralishi qozon qurilmalarining issiqlik 
berishini buzadi. foydali ish koeffisiyenti (FIK ) ni pasavtiradi. Undan tashqari 
qozonning metall devorida yuqori termik kuchianishni keltirib chiqaradi. Qozon 
yoqilg'isi tarkibida qurum hosil qiluvchi moddalar qancha ko*p bo4lsa qozon 
qurilmalarining ishlashi buzilishi kuzatiladi. Flot mazutlarining zichligi 0,1%, 
yonish mazutlarining zichligi 0,15-0.30% dan oshmasligi kerak. Qozon 
yoqilg'ilarining korrozion agressivligi uiar tarkibidagi oltingugurt va 
vanadiyning umumiy miqdoriga bog'liq. Mazut tarkibida oltingugurtli 

moddalaming yonish mahsulotlari yoqilg‘ini yonish mahsulotlan 

kondensatsiyalanishi sovuq jovda korrozi>a keltirib chiqaradi. Vanad iyn  

korroziya qozonlaming metallarini yuqori haroratda qiziydigan metall 

yuzalarida kuzatishi mumkin. Qozon yoqilg*ilarida vanadiyning miqdori 0,03-
0,02% ni tashkil etadi. Qozon yoqilg‘ilari tarkibida smolali moddalar miqdon 

ko4p, uiar suv va mexanik aralashmalar bilan aralashganda turg*un em ulsiyalar 

hosil qiladi. Bunday emulsiyalar yoqilg'i ta'minlash tizimini to4sib qoy1 
filtrlarni ishdan chiqaradi. Mazutni o'tkir bug4 bilan qizdirganda turg 
emulsiyalar hosil qiladi. Bunday emulsiyalami b a r q a r o r l a s h t i n i v c h i  s *

mazut tarkibida 10% gacha bo'lgan asfaltenlar xizmat q ilad i. OltingugM***



jnazutlar asosan kreking mahsulotlarida turg‘un va qiyin eriydigan emulsiyalar

hosil bo*iadi.
Qozon yoqilg*ilaridan suvni ajratish uchun uni 100 -140°S gacha 

qizdiriladi Yoqilg'idagi suvli emulsiyalarni buzishning yaxshi usuli 
deemulgatorlami qoilashdir. Qozon yoqilg*ilari deemulgatorlari sifatida yog4 
Icislotalari, fenollar (OP-7 va OP-10), natriy sulfokislotalaridan fovdalaniladi. 
Deemulgatorlami zavodlarda qo‘llash yaxshi samara beradi.

Xulosa qilib aytadigan bo Isak, ushbu bobda reaktiv dvigatellar uchun 
yoqilg'i tayyorlash, yoqilg*i sifatiga qo'yiladigan asosiy talablar va reaktiv 
dvigatellar yoqilg‘ilarining tavsiflari keltirilgan.

Tayanch so‘/ va iboralar 
Reaktiv dvigatellar, reaktiv y o q ilg 4liar, standart talablar, kerosin 

fraktsiyasi. merkaptan. vodorod sulfid, kontaktor. kaustik soda, katalizator.
Nazorat savollari

1. Reaktiv yoqilg*ilami tayy orlash usullarini sanab bering.
2. Reaktiv yoqilg*larga qo‘yiladigan talablar nimalardan iborat?
3. Reaktiv yoqilg ilaming solishtirma yonish issiqligi nechaga teng?
4. Avtomobil va aviasiya benzinlari turlarini avting.
5. Aviasiya bcnzinlarining oktan sonini oshirish uchun qo'shiladigan 

moddalar ga misol keltiring.
6. Oktan soni tushunchasini tushuntiring?
7. Parafmlarga misol lar ayting.
8. Vodorod sulfudning formulasini yozib bering.
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МП- BOB. KOKSLASH  JA RA YO N I, IS1TILMAYDIGAK 
K A M IRA LA R D A G I SEKIN-AS1A KO KSLASH  JARAYON’!

13.1.Kokslash jarayoni haqida umumiy tusbuncha. kokslash jaravoninin 
maqsadi. Isitilmaydigan kameralarda sekin-asta kokslash jarayoni

Og‘ir neft qoldiqlarini krekinglashda qattiq koks, su>4iq mahsulotlar Va 
uglevodorod gazlari hosil bo'ladi. kokslashni bir marta yoki suyuq mahsulotri 
reaktsiya zonasiga qaytarish bilan amalga oshirish mumkin. Bunda chiqadigan 
gaz, koks va engil distillyatlv miqdori xom-ashyoga ko ra hisoblangandaortadi

Bosim ostida olib boriladigan termokreking jarayonidan kokslashni 
farqi, termokrekingda hosil bolgan og‘ir suyuq kreking - qoldiq tizimdan 
chiqarilib turiladi. kokslashda esa retsirkulyat sifatida reaktsiyaning eng og‘ir 
mahsulotidan foydalaniladi. Sanoatda kokslash jarayoni 3 turga bo‘linadi: 
davriy: yarim uzluksiz; uzluksiz.

Davri> kokslash jarayoni gorizontal ko‘rinishdagi uzunligi 10-12 m va 
diametri 2-4,5 m gacha bo‘lgan kokslash kublarida 0‘tkaziladi. Xom-ashyo 
kubga yuklanadi va kub ostida joylashtirilgan forsunka moslamasi yordamida 
asta-sekin qizdiriladi. Taxminan 300°S haroratli distillyat bug‘lari aralashishi 
boshlanadi, ular kondensatsiya va sovutish tizimiga tushadi. Kubni qizdirish 
450°S dan yuqori issiqlik ta'sirida bug* fazada ajratish qisqaradi va to‘xtaydi. 
Jarayon tugashi va kub tubida hosil bo lgan koksni toblash uchun tubdagi 
harorat 700-750°S gacha ko‘tariladi va u 1-3 soat davomida saqlab turiladi. 

Kubni sovutishdan so'ng koks tushirish Ivuki orqali chiqariladi. Kubning ish 
sikli 21 dan 33gacha soatni tashkil etadi. Bitta tubdan 3-5 tonna koks olish 
mumkin. Davriy kokslash jarayoni qurilmasining kamchiiigi ishlab chiqaris 

quwati pastligi va ko‘p metall sarfini talab etadi.
Yarim uzluksiz kokslash jarayonlari keramik pechlar va q i z d i r i l m a y d i g a n  

kokslash kameralarida o‘tkaziladi. Kokslash kublaridan farqi quvurli pec 
ma'lum xom-ashvo to xtovsiz qizdirib turiladi. Kokslash m a h s u lo t la r i  bug  ̂
rektifikatsion kolonnaL'a kiritiladi. Kokslash harorati boshlaflfr^^B
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J|ia|cSimun»ga (maxsimum 1300°S) eladi, so'ngra xom-ashyo koks qatlami hosil 
50‘lishga sarflanadi va kokslash harorati ancha pasayadi. Hosil qilinadigan koks 
pirocini ruxsat etilgan qalinligi 130dan 200mm gachani tashkil etadi. Xom- 
ashyo uzatish davomiyligi 2-2,5 soat*1. So'ngra koks pirogi 1,5-2 soat davomida 
quritiladi. Koks mexanik itargichlar yordamida bo'shatiladi. Odatda 
qo llaniladigan pechlar uzunligi 9m, eni 3m va balandligi 1,65m. Bunda koks 
pirogi 4 tonna atrofidagi massaga ega boiadi va xom-ashvoga nisbatan 15- 
20®oni tashkil etadi. Kokslashning asosiy xom-ashyolari, bular, kam 
oltingugurtli atmosfera va vakuum qoldiqlari. slanetsli smola, og'ir neftlar va 
gilsonitlar hisoblanadi. Bu turdagi xom-ashyolar egiluvchan koks beradilar. 

Isitilmaydigan kameralarda sekin-asta kokslash jarayoni, yarim uzluksiz
kokslash jarayoni.

Varim uzluksiz kokslash - qizdirilmaydigan kameralarida 
sekinlashtirilgan kokslash jarayoni keng tarqalgan. Bu jarayon 30-yillardan 
boshlab qo'llaniladi. Boshqa termik-qoldiqlar, hattoki qattiq bitum ko‘rinishli 
jinslar-gilsonitlar ham xizmat qiladi. Koks mahsulotining asosiy iste'molchilari 
alyuminiy ishlab ehiqarish sanoatidir. J J  erda koks alyuminiy rudasidan 
alyuminiy qotishmasini ajratishda qavtaruvchi (anod massa) sifatida xizmat 
qiladi. Shuningdek. koksdan grafitlangan elektTod ishlab ehiqarish uchun xom- 
ashyo, karbidlar (Ca, Si) olishda fovdalaniladi. Koksning asosiy ko'rsatkichlari 
zichligi, oltingugurt miqdori, zolligi va mikrostruktura darajasi hisoblanadi. 
Oltingugurtli neft tarkibidan 1,5% (mass), oltingugurtli koks olinadi. Yuqori 
oltingugurtli qoldiqlardan olingan koksdagi oltingugurt miqdorii 4% 
m*ssagacha у etadi.

Qizdirilmaydigan kameralarda sekinlik bilan boruvchi kokslash 
qurilmasining texnologik sxemasi 13.1- rasmda keltirilgan. Sekinlashtirilgan 
kokslash qurilmalari yiliga 300, 600 va 1500 ming tonnadan koks ishlab 
chiqarish quwatlarida loyihalanadi. Quy idagi rasmda quwati yiliga 600 ming 
01103 koks ishlab chiqaruvchi qurilmaning ish tartibi keltirilgan. Qurilma 4ta 
°kslash kamerasi va 2 quvurli qizdirish pechidan iborat reaktor bo‘limi,
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yordam ida parallel oqimda 2 va ?- pechlaming yuqori ekran qismidan berilib. u 
erda .>эи-ЗоС°3 O-lrn lnm ww ottslki
qismiga к as к ad I i tarelka yuqorisidan kiritiladi. Shuningdek. bu erdan parallel 
ravishda ishlovchi kameralarda hosil bo*ladigan koksli mahsulot I arini - gaz va 
bue 'lam i pastki tarelka ostidan kiritiladi. Xom-ashyo kolonnadagi to'qnashuv 
natijasida og‘ir fraktsiya bug4lari kondensatsiyalanadi va xom-ashyo bilan 
aralashadi. Bunga ko ra kolonna pastida retsirkulyat yoki ikkilamchi xom-ashyo 
hosil qilinadi. Ikkilamchi xom-ashyo 9-kolonnadan 6-nasos yordamida 2 va 3- 
pechlarga qaytariladi va 490-510°S gacha qizdiriladi. Pech quvurlarida koks 
hosil bo4lishi oldini olish maqsadida yuqori ekran qismiga ~3%gacha 
turbolizator deb ataluvchi jihozga qizdirilgan suv bug4i beriladi. Suv bug4i 
berilishi hisobidan oqimni zmeevikning reaktsion qismidan o'tishi tezlashadi. 
Qizdirilgan ortiqcha bug4ni Ю va 11-bug‘latish kolonnalarida ishlatish mumkin. 
Bug‘ holida aralashma pechlaridan so‘ng parallel oqimda 4 yo‘lli 7-kranlar 
orqali ikkita teng ishlovchi 5-kameraga kiritiladi. Bu vaqtda ikki kamera ishchi 
davriy siklga tayyorlanadi. Qaynoq xom-ashyo kameralar pastidan beriladi va 
asta-sekinlik bilan to4lib boradi. Hajmi ancha капа, ichki diametri 4,6-5,$m va 
balandligi 27-28m. Parchalanishdagi bug4 mahsulotlari uzluksiz ravishda 
kamera yuqorisidan chiqariladi va 9-kolonnaga yuboriladi. og‘ir qoldiq esa 
qoladi. Suyuq qoldiq esa asta-sekinlik bilan koksga aylanadi. Kamera taxminan 
24 soatda koks bilan to4ladi. Kameralardagi bosim 0,18-0.60 mPa. Kokslash 
mahsulotlari 9-kolonnada ajratiladi. Kolonna yuqorisidan benzin bug*lari, suv, 
hamda koks gazlari chiqariladi. Yengil va og‘ir gazoyllar 10 va 11-bug‘lanish 
kolonnalaridan 13 va 12-nasos vordamida beqaror benzinni qi/dirish uchun 18- 
,ssiqlik almashtirgich orqali va suv kondensatini isitish uchun 20- issiqlik 
alniashtirgichdan o4tib, sovutish tizimidan so‘ng rezervuarga chiqadi.

fraktsiyalash bo‘limi, issiqlikni qa>1a tiklash tizimi va mahsulotni sovutish
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Kameralar koks bilan to'lgandan keyin, kanieraga xom-ashyo 4
qilishi to‘x!a!iIadi va suv hug‘i yordamtda qolgan suyuq * >

...Uitr v* neft
bug'lari siqib chiqariladi. Dastlab siqib chiqarilayotgan mahsufoAjjj 
kolonnaga, qachonki koks harorati 400-405°S ga pasayganda bug*!»- i 

yig‘gichda siqiladi. Koks harorati to 200"S gacha pasayguncha suv bugi bcri h 
davom etadi. Keyinchalik kamcraga suv bug*i beriladi va berilayotgan 
atmosfcraga bug‘lanish davom etguncha, ya’ni 4- yig‘gichni quyish quvurida 
paydo bo'lguncha davom ettiriladi. Kamcralardan koks gidravlik usulda 
gidroburg'i va gidrokeskichlar yordamida 10-15 mPa bosimda kcsib 
bo'Iaklanadi va chiqariladi.

Jarayonni qiyinchiligi kameralardan koksni tushirish uchun qimmatbaho 
jihozlar (burg‘ilash minorasi, yuqori bosimda ishlovchi suv nasoslari) talab 
etilishidir. Jaravonning xom-ashyo tasnifi va moddiy balansi 13.1-jadvalda 
keltirilgan.

13.1-jadval
Kokslash jarayoni xom-ashyo tavsifi va moddiy balansi.

ko'rsatkichlar, xom-ashyo tavsifi C>udron kreking qoldiq

Zichlik, kg/m1̂ 0,990 1,024

Kokslilik darajasi 16 23

Oltingugurt miqdori. % 2,8 3,3

' Mahsulot chiqishi

Koks 24 35

C4 gacha bo‘lgan gazlar 11 11

Benzin 16 7

Yengil va og‘ir gazoyl 49 47

ISirkulyatsiyalanish koeffistenti 0,3
-J 5 __J
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13.2. Uzluksiz kokslash jarayoni texnologiyasi

Termo-kontaktli krekingning vazifasi miqdori 50% gacha bo'lgan 
to'vinmagan uglevodorodli gazlar va aromatik ugievodorodli distilvatlami 
oiishdan iboratdir. Xom ashyo sifatida yuqori oltingugurtli neft qoldiqlaridan 
fovdalalaniladi-vakuum haydalishdagi gudron yoki atmosfera haydashdagi 
mazut. Uzluksiz kokslash jarayonining texnologik sxemasi 13.2-rasmda 
keltirilgan. Ushbu jarayon neft kimyosi uchun mahsulotlar olishga 
mo'ljallangandir: gazning y uqori miqdorda chiqishi, to’yingan uglevodorodlar 
bilan boyligi, suvuq mahsulotlar tarkibidan benzol, toluyol va naftalin 
mahsulotlari mavjud bo'lganda, og’ir fraktsiyali texnik uglevodorodlami ishlab 
ehiqarish uchun ashyo bo'lishi mumkin. Bu usulda jarayon rejimi nishatan 
yuqori, reaktordagi harorat 600°S va koks qizdirgichdagi harororat esa 670- 
700°S kokslashni gazoilda ayrim zavodlarda foydalaniladi (ayrim vaqtlarda 
gidroto/alashdan so'ng). Katalitik kreking qurulmalaming ashyosidagi 
komponentlar sifatida termokreking qurulma reaktor blokidan ( reaktor koks 
qizdirgich, koksning separator muzlatkich, havo haydash moslamasi va h.k ) va 
ajratgich bloki kondensator, rektifikasion kolonna, bug'latish kolonnasi. 
gazoseparator). Texnologik sxemasi quyida ko’rsatilgan.

gazlar va  bug кя

13.2-rasm. Uzluksiz kokslash jaray oni texnologik sxemasi.
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1-kompressor 2-vonfch kamerasi, 3-j»cpaimor-muziatgich, 4, 12-siklonlar 
koksqizdirgich, 6-ajratuvchi panjara, 7, 8-pnevmotransport tarmog’i 
ashyo taqsimlagichlar, 10-issiq bug berish tarmog’i, li-reaktor, 13-skrubber
14, 16, 20, 21, 29-nasoslar, 17, 22, 26, 28-havoIi sovutgichlar, 18-rektifiim ĵ- 
kolonna, 19-bug latish kolonnasi, 23-muzlatgich, 24-suvgazajratgich, 25-issiqift 
almashtirgich, 27-bug' generator.

Mahsulot - vakum kolonnaning pastki qismidan chiqadigan gudron yoki 
atmosfera kolonnaning pastidan chiqadigan mazut. Nasos 14 yordamida 
sepuvchi moslamalar 9 (forsunka tipi) orqali reaktor 11 ga yuboriladi 
reaktorning ichida to’xtovsiz serkulyatsiva qilib reaktorga bir xil miqdorida 
harorat berish vazifasini bajaradi. Forsunkalar bir necha yarns balandlikda 
o'matiladi katta qurulmalarda ularning soni 100 tagacha bo'ladi. Krekine 
jarayoni koksning issiq molekulalari yuzasida amalga oshiriladi va uning 
harorati 600-620 S ga teng bo'ladi. Kokslanish mahsulotlari - gaz va bug’lar 
qatlamdan chiqqandan so'ng koks changidan tozalanish uchun siklonli 
separatorlar 12 tizimidan o’tib skrubber-porseal kondcnsator 13 ga kelib 
tushadi. Ushbu scrubber uzatuvchi liniyalaming kokslanib qolishini kamaytirish 
maqsadida to'g'ridan to’g’ri reaktoga o'matilgan. Skrubbeming ustiga sovutish 
moslamasi sifatida sovutilgan og’ir gazoyl yuboriladi. Mahsulot bug'lari og’ir 
gazoyl bilan kontakt natijasida bug'laming o’ta og’ir komponentlari 
kondensatsiyalanadi. Kondensatsivalangan aralashma skubber 13 ning pastki 
qismidan olinadi, nasos 15 orqali reaktor 11 ga yuboriladi. Koks issiqlik 

tashuvchi moddalari koks jarayonida mayin qatlam sifatida yigMlgan qismlan 
reaktorning bug’lanish sektsiyasiga tushiriladi, bu jarayonning o'zida uiar suv 
bug’ining qarama - qarshi harakatida yuviladi. Undan so’ng uiar Ьики®*0 
quvur 8 (pnevmotransport) orqali koks qizdirgich 5 ga uzatiladi. Havoli isitgfcb
1 yordamida koks qizdirgichning taqsimlovchi chanbaragi 6 ostiga havo 
haydaladi. Havoning hajmi serkulyatsiya qiladigan koksni yetarli haror*V . 
qizdirish uchun yetarli bo’lishi kerak. Koksni qizdirish ja rayo n i bal 
koksning ma'lum bir qismini yondirish natijasida amalga oshiriladi.
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m ahsulotlari (tutun gazlar ) ikki pog’onali siklonlardan 4 o’tib u verda ulardan 
koksning mayda qismlari ajratib olinadi v a  yo’qotilish uchun qozonga 
vuborilad i. Koks qizdirgich 5 da qizdirilgan koks bukilgan quvur 7 

(pncvm ot ran sport) orqali reaktor 11 ga qaytib keladi. Uzatuvchi muhit sifatida 
suv b u g 'i xizmat qiladi. Yoqilavotgan koksning hajnii yangi tashkil bo’lgan 
koksning hajmidan каш bo'lganligi uchun uning ortiqchasi katta ko’rinish 
fraktsiya elementlari sifatida separator muzlatgich 3 orqali tizimdan to'xtovsiz 
ch iqarilib  turiladi. Nisbatan mayda qismlari esa separator muzlatgichdan koks 
qizdirgich 5 ga qaytib keladi. Koksning mayda qismlarini katta qismlaridan 
ajratish separatorning pastki qismiga vuborilgan suv bug’lari yordamida amalga 
oshiriladi. Separatorning pastki qismidan kiritlgan koks suv bug’i yordamida 
qabul qilgichga (pryomnik) o’tkaziladi. Reaktor blokida aylanayotgan koks 
moddalarining o'lchamlari 0,075 dan 0,300 mm gacha bo'ladi, balansli 
koksning moddalari esa 0,4 mm va undan yuqori. Koks qizdirgich 5 dan 
reaktoning yuqori tubi 11 ga 10- chiziqli qism orqali issiq holda koks qismlari 
uzatiladi. Shunday qilib bu yerda bug’larda bo* Igan koksning konsentratsiyasi 
oshadi. Koksning qismlari siklon 12 ning kirish qismiga mexanik ta'siri 
natijasida uning kokslanishining oldini oladi.

Benzin va suvning bug'lari hamda kokslanadigan gaz kolonna 18 ning 
yuqorisidan chiqishida havoli sovutish qurulmalari 22 da va muzlatgich 23 da 
sovutiladi undan keyin gaz ajratgich 24 ga yuboriladi. Bu yerda yog’Ji. gaz , 
nostabil benzin va suvli kondensatga ajralish jarayoni yuz beradi. Benzin 
nasos 29 orqali qisman kolonna 18 ning yuqori tarelkasiga suvlash uchun 
>uboriladi. unung balansli miqdori esa issiqlik almashtirgich 25 dan so'ng 
stabillashtirishga yuboriladi. Bug’lanish kolonnasi 19 ning pastki qismidan 
nasos 21 yordamida y engil gazoyl chiqariladi. Ko’p hollarda u issiqlik manbai 
S|fatida issiqlik almashtirgich 25 da nostabil benzinni qizdirish uchun 
to>dalaniladi, ushbu benzin blokka fizik stabillash jarayoni uchun yuboriladi. 
^ndan so’ng yengil gazoyl havoli sovutgich muzlatgich 26 da qo'shimcha 

vutiladi va qurulmadan chiqariladi. Og’ir gazoyl kolonka 18 ning pastki
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qismidan nasos 20 orqali so'rib olinadi va bug* generator 27 hamda ha v 
sovuush quruimasi 28 ga yuboriladi. Qisman og’ir gazoyl suvlash maqsadida 
skubber 13 da foydalaniladi. Uning asosiy qismi esa qurulmaga otkaziladi 
Nasos 16 va havoli sovutgich 17 quruimasi orqali isitish pechi 2 tizimni ishgg 

tushurishda bosim ostida qizdirish uchun xizmat qiladi.

13.2.-jadva|

Reaktor blokining texnologik rejimi
Reaktor haroratiTs 510-540 1
Koks qizdirgich harorati.°S 000̂ 620
Koks qizdirgich reaktordagi bosim,mPa

[ 0.14-0,16
i Koks xom-ashyosining aylanishining sifati 7-8
Xom-ashyo uzatilishining hajmiy tezligi

--------------------------------------------------------------------- ------
0.6-1,0

13.3-jadval
Mazut va gudronni qayta ishlashda koks mahsulotlarining chiqbhi

Ko’rsatgichlar mazut gudron
Xom-ashyo tavsifi 
Zichlik 20°S,kg/m3 967 1025

i Kokslanishi %<mass) n;5 19,0
■ Oltingugurt tarkibi %(mass) 2,55 3,15
Moddiy balansi

| Olingan %(mass)
Xom-ashyo 100 100

Jami: 100 100

Olingan %(mass) 
Gaz 8,4

l 5 -7 _______ 1

Benzin 10,7
[Yengil gazoyl 9,9 1 я 2 ___ J

--------------
O’g’ir gazoyl 59,5 24,6
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iTCokT^ 11,5 20,5

[Vukli 6,3 11,5

Jemi: 100 100

Koks tarkibida oltingugrtning yuqori bo’lganligini inobatga olib natijada 
vonish mahsulotlarida dioksidning paydo bo'lishini oldini olish maqsadida 
Ushbu koksni gazl&shtirish tavsiva etiladi. Chet el adabiyotlarida termokontaktli 
kreking koksni gazlashtirish bilan birtashtirilgan jarayonni fleksikoksing 
deyiladi.

Xulosa qilib aytadigan bo'lsak ushbu bobda kokslash jarayoni haqida 
umumiy tushunchalar, kokslash jarayonining maqsadi, olinadigan mahsulotlar, 
isitilmavdigan kameralarda sekin-asta kokslash jarayoni bavoni va uzluksiz 
kokslash jarayoni texnologiyasi bayoni keng yoritilgan.

Tayanch iboralar 
Koks, koks pirogi, yengil va og’ir gazoyl. benzin, sirkulvatsiyalanish 

koeffisienti, kamera, gidroburg'i 
Nazorat sa\ ollari

1. Sanoatda o’tkazi lad igan kokslash jarayonlarining turlarini aylib bering.
3. Koks mahsuloti qaysi sohalarda qo'llaniladi?
4. Koksning fizik-kimyoviy xususiyatlarini sanab bering.
5. Kokslash jarayonini o'tka/ishdan maqsad nima?
6- Kokslash texnologiyasi xom-ashyisiga misollar keltiring.
7. Uzluksiz kokslash jarayoni texnologiyasini tushuntiring.
8. Kokslashda olinadigan mahsulotlami sanab bering.
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XIV- BOB. I LKM Ik KREKINCf JAKAYONINING 

SANOATOAGI QURILMALARI

14.1. i ermik kreking haqida tushuncha, kreking vaqtida
uglevoriororilarning o'zgarfehi, xom-ashyo va olinadigan mahsulotlar
Termodestruktsiya jarayon lari orqali neft va neft mahsulotlarini iss* Ijfc 

ta'sirida parchalanishi termik kreking deyiladi. Jarayonlar uch bosqichdt 
o'tkaziladi:

1. Suyuq neft mahsulotlari va neft xom-ashyosini yuqori bosim ostida (20-70 
at) termokrekinglash (visbreking).

2. Neft qoldiqlarini past bosimda termokrekinglash.
3. Suyuq va gaz holatidagi neft xom-ashvosini yuqori haroratda (450 °S dan 

1200 °S ) piroliz qilish.
Vuqori bosimda olib boriladigan kreking 470-540°S gacha nisbatan yengil 

xom-ashvolami (ligroin, mazut) qayla ishlab benzin olish uchun ishlatiladi. Neft 
qoldiqlari - yarim gudron va gudronlami qayta ishlashda asosiy mahsulot 
sifatida qozonxona y oqilg'isi olinadi. Bunday jarayon og'ir qoldiq xom-ashyoni 
yengil sharoitda bir karrali termik parchaJanishidir. Visbreking jarayoni xom- 
ashyosi - neftni atmosfera bosimida haydashdan olingan mazut yoki vakuum 
gudronlari hisoblanadi. Visbreking orqali xom-ashyoning qovushqoqiigi 
nisbatan pasavtirilgan suyuq qozonxona yoqilg'isi ishlab ehiqarish uchun (1 
variant), yoki gidrokreking va katalitik kreking qurilmalari xom-ashyosi bo'lgan 
gazoy l ishlab chiqarishga yo'naltirish uchun (2 variant) o'tkaziladi. Har ikkala 
variantda ham yengil mahsulotlar gaz va benzin fraktsiyalari hisoblanib, odatda 
ulami chiqishi 3 va 8% dan oshmaydi (14.1 -jadval). Visbreking qurilmasi 
kompleks qurilmalar tarkibiga bir sektsiyali ko'rinishda kiradi. Masalan, neftni 
atmosferali haydash, atmosferali mazut visbreking gazoyl fraktsiyasi uchun 
visbreking mazutni vakuumli haydash gazoyllami ajralishi, kerosin chiq 
miqdorini oshirish maqsadida gazoyl aralashmalarini termik krekinglash.
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sharoitida o‘tkaziladi. Kreking jarayonida reaktsiya issiqlik yutilishi 
(endotermik) bilan kechadi.

14.1-jadval
Visbreking jarayonida olinadigan mahsulotlar

Ko‘rsatgichlar Yengil 
neft mazuti

Yengil neft 
gudroni

Neftning 
yarim gudroni

Mahsulot chiqishi %  

(mass) vodorod sulfid
0,2 0,3

Сл gacha bo‘lgan gazlar 2,1 2,2 0,8

Cj va Ct fraktsiyalar
L  - M

1.3 •.

C7 va 185°S fraktsiyalar 4,7 4,6 5,6

185-370°S fraktsiya 10,7 - -

Qoldiq (>371 °S ) 80,9 - -

Qoldiq ( >I85°S) - 91,6 92,6

Jam i: 100.0 100,0 99,0

Visbrekingdan olingan benzin fraktsiyalari oktan soni 58-68 oralig'ida 
bo‘ladi. Benzin va kerosin fraktsiyalari tarkibida oltingugurt miqdori xom- 
ashyoga nisbatan kam bo'ladi. Olingan fraktsiyalami gidrotozalashga to‘g‘ri
keladi.

14.2. Reaktsioo kamerali visbreking jarayoni
Rcaksion kamerali visbreking qurilmasining texnologik sxemasi 14. 1 - 

rasmda keltirilgan. Neftni haydash qurilmasidan qizigan mazut 1-nasos 
yordamida 2- pechga beriladi. Xom - ashyo peehdan chiqib. 1,7 mPa bosim 
atrofida ishlovchi 3-reaktsion kamerada krekinglanadi. Olingan mahsulotlar
^lashmasi 4-reduktsion klapan orqali o‘tib. ,so‘ngra 8-fraktsiyalovchi 
kolonnaga beriladi. Aralashma kolonnaga - кirguncha 7-nasos yordamida 6- 
lss,qlik almashtirgich orqali berilayotgan sovuq gazoyl oqimi
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qo'vilishi hisobidan sovutiladi. sovuq gazoylpi qoldiq qismi 8-kolonna o‘rta 
qismiga qaytariladi. Gazoylni balans miqdori 5-sovutgichdan so*ng qurilmadan 
chiqariladi. Benzin bug‘lari kondensatsiyalanishi va gazlami sovutish uchun 8- 
kolonna yuqorisida 11-havoli sovutgich xizmat qiladi. Undan so‘ng aralashma 
12-sovutgichdan o4tadi. 13-gorizontal separatorda gazlar barqaror benzinlardan 
ajratiladi. Benzinning bir qismi 14-nasosda kolonna yuqori tarelkasidan sovuq 
sug4orish uchun qaytariladi, qolgan qismi qurilmadan chiqariladi. Kerosin 
fraktsiyasi 10-nasos yordamida so‘rib olinib qurilmadan chiqariladi. 8- 
kolonnadagi qoldiq 9-nasos yordamida olinib, og'irlashtirilgan visbreking mazut 
vakuumli bosqichga uzatiladi.

14.3. Mazutni destruktiv haydash texnologik jarayoni
Mazutni destruktiv haydash jarayonidan maqsad katalitik kreking qurilmalari 
uchun xom-ashyo hisoblangan gazoyl fraktsiyalari miqdorini ko‘paytirishdir. 
Jarayonni muhimligi shundaki. xom-ashyo termik parchalanishi bilan uning 
smolali qoldiqlari bug4latgichda qoladi. Destruktiv haydash vaqtida benzin va 
kerosin fraktsiyalari asosan pechda hosil bo4 Isa, gazoyl fraktsiyalari past 
bosimlarda va 420-425°S da ishlovchi bugMatgishda hosil boiadi. 
Krekinglanadigan suyuqlikning bug4latgichda bo4lish davomiyligi taxminan 1,5 
soatni tashkil etadi. Xom - ashyoni pechdan chiqishdagi harorati 460-475 °S  ga 
teng. Xom - ashyoni bir karrali o4tkazishdagi uzluksiz ishlovchi qurilma 
tarkibiga qizdirish pechi va bug4latuvchini o4z ichiga oluvchi yuqori haroratli 
sektsiya va fraktsiyalash, hamda sovutish sektsiyalari kiradi. Mazumi destruktiv 
haydash qurilmasi texnologik sxemasi 14.2-rasmda keltirilgan. Neftni haydash 
qurilmasidan kelayotgan mazut 8-nasos yordamida 5 va 6-issiqlik 
aralashtirgichlardan o‘tib 2-zmeevikli pechga beriladi. Mazut zmeevikli 
konvektsion quvurlari bo‘ylab o‘tib, radiant qismli quvurlarga tushadi. Radiant 
qismli quvurlar ikkinchi qatori bo4ylab qizdirilgan bug4 kiritiladi. Aralashma 
^meevikni radiatsion qismidan chiqib, 3-bug‘latgichni pastki qismidan beriladi 
bu erda ham aralashma berilayotgan qismni pastidan qizdirilgan suv bug4i
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Г

beriladi. Bug'lalgich hajiui suyuqlikui bo'lish vaqti va u orqali suv bug'ini 
haydash uchun etariidir.

Bug*latgichdan 4-porshenli nasos yordamida chiqariladigan og‘ir qoldiqni 
qovushqoqligini kamaytirish maqsadida 2-nasos yordamida suyultiriluvchi 
qo‘shimcha qo’shiladi. Suyultiriluvchi qo‘shimcha sifatida qurilmadan 
olinayotgan dizel fraktsiyasidan oz miqdorda qo'shiladi. BugMatgichni 
yuqorisidan chiquvchi tarkibida oz miqdorda kreking gaz boMgan aralashma 
bug*lari 5 - issiqlik almashgichda issiqlik tashuvchilar hisoblanadi, bu yerdan 
uglevodorod kondensati, gazlar va bug4 lar 9-rektifikatsion kolonna pastki 
larelkasidan beriladi. Bu kolonnani 6 va 7-tarelkalar oralig‘ida ichki tub 
joylashtirilgan. Aralashma bug* lari 6-tarelkaga yetganda, 6-issiqlik 
almashtirgichga yuboriladi. Bu erda hosil bo4lgan suyuq flegma 5-tarelkaga oqib 
tushadi. bug4lari esa 7-tarelka ostidan kiritiladi, kolonnadagi tarelkalaming 
umumiy soni 15 ta.

Kolonna pastki mahsuloti - boshlang'ich qaynash harorati 340US 
atrofidagi gazoyl fraktsiyasi hisoblanadi. Dizel yoqilg'isi fraktsiyasi 10- 
bug‘latish kolonnasi orqali chiqariladi. Oitingugurtli mazut (zichligi 20°S 
da 942 kg/m3, kokslanish darajasi 9,5% massa, (oltingugurt miqdori 2% massa) 
va 350 °S  gacha boigan fraktsiya 4,7% massani mazutni destruktiv hay dashdagi 
qurilma ish rejimi quyidagi 14.2-jadvalda keltirilgan.

14.2-jadval

Mazutni destruktiv haydash jarayoni
j Xom ashyoni pechdan chiqishdagi harorati,15̂ 460-475

Mazutga nisbatan suv bug4i sarfi, %  (mass)
Radiant quvurlarda 1,5-2,0

• BugMatgichning pastida 5,5-2,0

BugMatgichda qoldiqni bo‘lish vaqti, min 40-120

Bug4latgichdagi ortiqeha bosim, mPa 0,2-0,3
Bug‘latgichdagi bug4lar tezligi, m/s 0,26



)4.3-iari.Q|j uve|
Oltingugurtli mazutni destruktiv haydashda olinadigan mahsuloti

Chiqishi, %(mass) Oddiy hay dash Oestuktivli^d^— I
Gaz 1 K F T  - j
Benzin (205 °S  gacha > -

! 205-350 0 S fraktsiya
J ________j-7 - ...

ТП83 -
350-550 °S  fraktsiya

----------------------
51,9

— 1' 550 S (qoldiq
i---  ------

43,4 22Л4
Jam i: 100,0 100,0

14.4. Termogazovl ishlab ehiqarish uchun termik krekinglash
Termik kreking jarayonining asosiy maqsadi texnik uglerod ishlab 

ehiqarish uchun xom ashvo tayyorlashdir. Xom ashyo sifatida og‘ir katalitik 
gazoyllar aralashmasi va moylami selektiv tozalashdan olingan distillyatli 
ekstraktiar ishlatiladi. Kreking jarayonida termogazoyldan tashqari, gaz, benzin 
fraktsiyasi va kreking qoldig'i olinadi. Termogazoylning asosiy sifat 
ko rsatgichlari quyidagilar hisoblanadi: oltingugurt miqdori, fraktsiya tarkibi, 
qovushqoqligi va qotish harorati. Termogazovl ishlab ehiqarish uchun termik 
krekinglash qurilmasining sxemasi 14.3 - rasmda keltirilgan. Xom ashyo 1 
nasos orqali so‘rib olinib 20-issiqlik aralashtirgichda kreking qoldiq issiqhgi 
hisobiga qizdirilib 11-rektifikatsion kolonnaga ikki oqimda pastki sektsiyasiga 

beriladi. 11 kolonna yarim yopiq tarelka bilan ikki qismga bolingan: bug la** 
pastki qismidan yuqori qismga o‘tadi, suyuqlik esa kolonnani ichidagi 
cho ntaklarida vig iladi. Bu yerdan suyuqlik 9-nasos yordamida olinib, 3 

pechga beriladi. Kolonnaning pastki qismidan xom ashvoning og*ir q,sml 
nasos yordamida olinib 2-zmeevikli pechga beriladi. 2-3 zm eevikli pecho*® 

chiqayotgan kreking mahsuloti 4-reaktsion kameraga va undan so‘ng 7-уиЧ011 

bosimli bug‘latgichga o‘tadi.

1X4
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Bu erda aralashmadan suyuq kreking qoldiq ajratilib reduktsion 

12-past uosirrili Uig'loiuvdii kolonnaga iubhaui. 7-koionnaning yuqorisida, 
chiqayotgan gaz va bug'lar 11-kolonnaning pastiga yuboriladi. H-kolonna 
yuqorisidan benzin va gaz fraktsivalari chiqib. 6-j»ovutgich kondensatorda 
sovutiladi va 5-gazoseparatorda aralashma gaz va benzinga ajratiladi. Gaz 
gazlarni fraktsiyalash qurilmasiga benzin esa barqarorlashtirishga yuboriladi. 8- 
nasos yordamida bcnzinning bir qismi 11-kolonna yuqorisiga sugorish quvuriga 
beriladi. 12-kolonnada bosimning pasayishi hisobiga kreking qoldiqdan gazoyl 
fraktsiyasi ajraladi. 12-kolonnada kondensatsiyalanmagan bug'lar 13- 
kondensator sovutgichda sovutilib kondensat 14-yig‘gichda yig'iladi. Bu erda 
kondensatning bir qismi sug‘orish maqsadida 15-nasos orqali 12-kolonna 
yuqorisiga qavtariladi. balansdan tashqarisi chiqarib yuboriladi. Kreking qoldiq 
16-nasos bilan olinib 17-vakuumli kolonnaga beriladi. Termogazoyl 17- 
kolonnaning 17-tarelkasidan oraliq mahsulot sifatida chiqariladi. Kokslanishni 
oldini olish maqsadida kreking - qoldiq qovushqoqiigi kam bo‘lgan mahsulot 
bilan aralashtiriladi. Kreking - qoldiq bitum ishlab chiqarishda ishlatiladi. 
Vakuum kolonnada termogazoylni chiqishi 72% (mass xom-ashyo). 
Termogazoyl ishlab chiqarish uchun termik krekinglash qurilmasining moddiy 

balansi 14.4-jadvalda keltirilgan.
14.4-jadval

Qurilmaning material balansi
—----------------- ■— 1 II

Olmgan xom - ashyo 100,0 100.0
----- — - 1

1 Olingan mahsulot, %  
! (mass)
| Gaz 5,0

Boshlang'ich fraktsiya 1,3 1,3 J

Benzin fraktsiyasi 20,1 20,1
_______— r ; — ' j

Termogazoyl 24,2 J

Kreking qoldiq | 48.3 19,9
Vo‘qotishlar j 1.1

— i
U

^Jami: i 100,0 100.0

14.5. Katalitik kreking jarayonining sanoatdagi qurilmalari
Neftni ikkilamehi qayta ishlash jarayonlari orasida og’ir distillyat 

fraktsiyalarini katalizator ishtirokida katalitik krekinglash muhim o’rin tutadi. 
Jarayon o’tkazilishidan maqsad yuqori oktanli benzin olish hisoblanadi. Butan- 
butilen va propan-propilenga boy gaz fraktsiyalari, yuqori oktanli alkilat - 
benzin komponenti xom-ashyosi sifatida keng qo’llaniladi. shuningdek neft 
kimyosi va sun iy kauchuk ishlab chiqarishda foydalaniladi. Katalitik krekingda 
yengil gazoyl dizel yoqilg’isi komponenti sifatida foydalaniladi. Ko’p 
miqdordagi politsiklik aromatik birikmalar saqlagan og’ir gazoyllar, tehnik 
uglerod, ignasimon koks olishda xom-ashyo. hamda mazut komponenti sifatida 
ishlatiladi. Krekingni asosiy xom-ashyosi keng fraksion tarkibli vakuum 
gazoyllari hisoblanadi. Masalan: qaynash temperaturalari 300°S dan 500 °S  
gacha bo’lgan fraktsiyadir. Ohirgi yillarda qaynash temperaturasi 550°S - 590°S 
gacha bo'lgan og’irlashtirilgan vakuum gazoyllari ham qo’llanilmoqda Katalitik 
kreking xom-ashyosining kokslanish darajasi past (0,5% mass.) bo’lishi lozim. 
>a ni katalizatomi tez kokslanishga chaqiruvchi smolali moddalar bo’lishi 
jarayonga yomon ta’sir etadi. Bundan tashqari, xom-ashyodagi metall miqdori 
(20-25 g/t) kam bo’lishi kerak. Shunga ko’ra xom-ashyo oldindan 
^etallsizlantiriladi. Odatda krekinglanadigan xom-ashyo qo'llanish darajasi 
0,006 - 0,007 %  (mass.) chegarasida bo'ladi. Oitingugurtli xom-ashyo 
S^roiozalashdan o’tkazilishi lozim. Gidrotozalashdan so’ng xom-ashyodagi 
°ltingugurt miqdori 0,1 - 03 %  (mass.) gacha kamaytiriladi. Katalitik kreking 
4urilrnalarida aktivligi yuqori seolit tarkibli katalizatorlar keng qo’llaniladi. 
ûndas katalizatorlar amorf niatritsasida 10 - 25 %  gacha kristall 
^mosilikatlar bo’ladi. Bu esa ma lum darajada benzin chiqishini ko’payishiga

Unmg oktan sonini motor usulida 82 - 84 yoki, tadqiqot usulida 92 - 94
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gacha ko'tarish imkonini beradi, shuningdek to'qnashuv vaqtini kamaytiradi 
Katalizatorlar ma lum granulometrik tarkibga, \uqori g’ovakli va mexanik 
mustahkamlikka ega bo'lishi kerak.

Krekingni amalga oshirishda katalizatorlar qo’llash g’oyasi akademik N D
Zelinskiy tonionidan ilgari surilgan. U katalizator sifatida alyuminiy xloridni
qo'llagan. Bu asosda 1919 - 1920 yillarda benzin olish bo’yicha ilg’or qurilma
ham yaratilgan. Alyuminiy xlorid 200-250°C temperaturada krekinglashni
yumshoq rejimda o’tkazish imkonini beradi. Sanoatda katalitik krekingda
alyumosilikatli katali/atorlardan foydalanish orqali rivojlanishga crishildi. Bu
katalizatorlaming asosiy afzalligi, ulami qayta tiklash soddaligi hisoblanadi.
Kreking katalizatorlari tabiiy tuproq ko'rinishida yoki sintetik alyumosilikatlar
ko'rinishida bo'ladi. Hozirgi neftni qayta ishlash zavodlarida aktiv va
oltingugurtga chidamli sintetik katalizatorlar keng qo’llaniladi. Sintetik
katalizatorlar asosan alyuminiy tuzini va kremniy tuproqni suv bilan o’zaro
ta sir yo'li orqali tayyorlanadi. Olingan gel aralashmasiga shakl beriladi va
quritiladi. Katalizator tarkibi odatda undagi kremniy, alyuminiy oksidlari va
boshka komponentlami suvsiz miqdoriga ko'ra aniqlanadi. Katalizator asosiy
massasini kremniy oksidi va 10 - 15% alyuminiy oksidlari tashkil etadi.
Katalitik kreking - geterogen katalizni bir ko’rinishi bo*lib, unda reaktsiyalar

ikki faza chegarasida kechadi: qattiq (katalizator), gaz yoki suyuq. Shuning
uchun katalizator strukturasi va yuzasi muhim ahamiyat kasb etadi.
Katalizatoming muhim hususiyatlaridan biri, uning aktivligidir. U mahsutotnme
chiqishi bilan tavsiflanadi. U aktivlik indeksi bilan lu sh in t ir ilad i. bunga ко га
34-35 yuqori, 28 - 32 o'rtacha, 27 - 28 quyi aktivlik indekslariga ega. Kataliti
kreking mahsulotlari chiqishi va ulami sifati xom-ashyo tabiatiga bog liqdff*

l4.5-ja<,v**

Katalitik krekingda foydalaniladigan xom-ashyo tu r ia r i ____
Tiidrotofli' :Ko'rsatkichlar [ \Aromatik j Naftenli | P a ra fin li

xom ashvo xom xom
, ___  ____ ashyo , ashyo

langan
d e a s fa lt jS L



^ ic h l ik .  k efa r 934,0 82°.0 855.0 QWQ

Oltingugurt m iqdori, % 1,8 1,0 0,5 0,3

,"50 % (hajm) qaynashi, °S 429 421 432 545

"Kreking darajasi, % 70 80 85 70

Mahsulot chiqishi, %

1 Benzin 54,2 65,0 68,0 61,0

I C , 7,5 8,5 11,0 7,9

f l c T 14,8
.. .  _______

17,0
—

18,5 13,7

Katalitik krekingda kimyoviy jarayonlar quyidagi ketma-ketlikda kechadi:

1) Katalizator yuzasiga xom-ashyo kiritilishi (tashqi difluziya);

2) Katalizator g’ovaklarida xom-ashyoning ichki diffuziyasi;

3) Katalizator aktiv markazlarida xemosorbciya;

4) Katalizator yuzasiagi kimyoviy reaktsiyalar,

5) Katalizator yuzasi va difluziya g ’ovakliklaridan kreking mahsulotlari 

va o ’zgarishsiz qolgan xom-ashyo desorbtsiyasi;

6) Kreking mahsulotlarini reaktsiya zonasidan olib chiqish.

Alyumosilikatli katalizator bilan to'qnashuv sharoitida to'yinmagan

uglevodorodlar biroz aktiv hisoblanadi. Olefinlar polimer lanish i xona 

tempcraturasida boshlanadi, temperature oshirilish bilan qaytar reaktsiya 

polimcrlanish -  depolimerlanish ro’y beradi. To’yinmagan uglevodorodlar 

o'zgarishi 400 -  500°C da termik krekinga qaraganda 1000 -  10 000 marta tez
boradi.

krekinglashning texnologik jarayon lari

Kreking" (Cracking) atamasi, umuman olganda, uglevodorodlaming barcha

en(iotermik (issiqlik yutilishi bilan bilan boradigan) kimyoviy ozgarish  

reaktsiyalariga nisbatan q o 'Ilanilishi mumkin (parafmlar, olefinlar va aromatik 

uglevodorodlar krekingi). Bu asosiy reaktsiyalar bilan bir qatorda ekzotermik

1'ss i(/1ik ajralib chiqishi bilan boradigan I reaktsiyalar. shuningdek
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polimerlanishi, alkill&sh, aromatlanishi, izonierlanishi, dealkillash va
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nazorat qilinadi. Neftni qayta ishlash sanoatida kreking ostida odatda (bi 

hamma vaqt ham emas) 200 °S dan \uqori haroratlarda qaynab chiqadigan og'fr 

neft fraktsiyalarining uglevodorod I arini kimyoviy o 'zgarishi tushuniladi 

“Kreking" atamasi bilan shuningdek etilen. propilen va boshqa uglevodorodlarni

-  neft - kimyo xom-ashyosini olish maqsadida yuqori haroratlarda uglevodorod 

gazlari ni va yengil neft fraktsiyalarini o ’zgarishi reaktsiyalari ham ataladi. Biroq 

bu jarayon katta miqdordagi suv bug'i ishtirokida borishi sababli mazkur 

jarayonlar swv bug7 ishtirokidagi kreking (Steam Cracking) yoki piroliz (milliv 

terminologiyada) deb ataladi. “Riforming" (Reforming) atamasi ko'pincha 100-

200 °S qaynash haroratiga ega to’g'ridan-to’g 'ri haydalgan benzinlar (naphtha) 

fraktsiyalari o'zgarishiga nisbatan qo'llaniladi. Kreking (riforming kabi) 

faqatgina xom-ashyoni yuqori haroratiargacha qizdirishda (bu og'ir fraktsiyalar 

termik krekingi yoki benzinlar riformingi), yoki turli katalizatorlar ishtirokida 

amalga oshirilishi mumkin bo'lib. bunda mazkur katalizatorlar teng haroratlarda 

va turli xil (odatda yuqori) bosimlarda u yoki bu turdagi uglevodorodlar 

guruhlarining chuqur o'zgarishini ta'minlab, ma’lum turdagi (masalan, aromatik 

yoki yuqori oktan soniga ega) uglevodorodlarni nazorat ostida olish imkonini 

beradi. Shunday qilib, neftni qayta ishlash /avodlaridada kimyoviy reaktsion 

jarayonlaming ikkita asosiy turi -  termik va katalitik (yoki te rm okata litik ) 

reaktsivalar qo’llaniladi. Termik reaktsion jarayonlar ba’zan u g levodorod lar 

partsial bosimini tushirish uchun suv bug i ishtirokida a m a lg a  o sh irilad i (natija 

jarayonning umumiy bosimi pasayishiga o ’xshash bo'ladi). K a t a l i t i k  jarayonlar 

neft fraktsiyalarini gidrotozalash. gidrooltingugurtsizlash va gidrokreking kabi 

kimyoviy reaktsiyalami o'tkazish, shuningdek boshqa reaktsion jarayon arni 

o ’tkazish uchun ko'pincha vodorod ishtirokida amalga oshiriladi.



Rutun iahond'i neft fraktsiv alar ini aavta ishlashnin» destruktiv iaravonlari 

oras’da hozirgi vaqtda ham quw ati bo'yicha asosiy bo’lib katalitik kreking 

hisoblanadi. Misol uchun, turli davlatlarda neftni qayta ishlash hajmining -  

Rossiyada 6%  dan, AQSh da 36% gacha qismi katalitik kreking texnologik 

qurilmalariga to ’g r i  keladi. Katalitik kreking zamonaviy qurilmalarining katta 

qismi changsimon yoki tnikrosferik katalizator mavhum suyultirilgan 

(qaynayotgan) qatlamli flyuid  (FKK) turiga mansub bo’ladi. So’nggi yillarda 

FKK sohasidajji rivojlanish yuqori faol va selektiv seolit saqlagan 

katalizatorlami mukammaliashtirish, shuningdek reaktor va qayta tiklovchi 

qurilmalami yangi katalizatorlarga moslashtirish, ya’ni yangi katalizatorlaming 

afzalliklari va yutuqlaridan maksima! darajada foydalanish maqsadidagi radikal 

nuxierniratsiyasi bilan bog'liq bo Igan. Katalizatorlaming yangi avlodlari 

qurilmalar ning d ’tzaynini jiddiy о 'zgartirdi, ya  ni asosiy qurilmalar ning ^reaktor 

va regenerator) nafaqat diametri, balandligi va boshqa o'lchamlari, balki 

alohida apparatlarning maqsadi ham ozgardi; masalan, asosiy jarayon  -  

reaktsiya endi reaktor ning o'zida emas. balki uning 90-98% ulus hi lift- 

reaktor da о tkazilib, и shu vaqtning о zida katalizatori i xom-ashyoni reaktorga 

uzatuvchi yuk k o ftargich hamdir. Agar ilgari reaktor da. masalan uglerodni 

qo shimcha yordirish katalizator isib ketishini va parchalanishini oldini olish 

maqsadida ishlatilmagan bo Isa, hozirgi kunda aksincha, uglerodni qo shimcha 

yondirish ay1 nan regeneratorda bajariladi, va re gene rat or dan chiqayotgan tutun 

gazlari ekologik zararli uglerod oksidini deyarli saqlamaydi. Yuqori faol 

katal.zatorlar reaktsiya vaqtiini va sirkulyatsiyalanadigan katalizator miqdorini 

kamaytirish imkonini berdi, bu esa o ’z  navbatida jihozlar va butun qurilma

о ’lc ham Iarming sezilarli kamay ishiga olib keldi.

Katalitik kreking xom-ashyosi bo'lib odatda katalizator uchun zaharli 

oltingugurt, azot va metallar (ayniqsa nikel va vanadiy) dan dastlab 

gidrotozalangan vakuum gazoyl 350-500 °S keng fraktsiy asi hisoblanadi. Oxirgi 

ydlaming eng yangi katalizatorlari shuningdek, vakuum gazoylini mazut bilan 

*20 mas. %  gacha) va hatto ma/utni uning oltingugurtsizlantirilganidan keyin
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ham qayta ishlash imkonini beradi. Kreking 450-550 'S  haroratda va 0.07-0J 

MPa bosimda о tadi. katalizator sirtidan hosil bo Igan nomaqbu! koksni 

kuydirish bilan regeneratsi>alash esa 600-760 CS haroratda va 0,22-0,34 MPa 

bosimda o’tkaziladi.

14.4-rasm. Katalitik kreking qurilmasi sxemasi: I - kompressor, 2 -bosim 

ostidagi o'choq; J -  katalizator sig'imi; 4 - elektrofiltr; 5 -qozon-utilizator, 6 

taqsimlash qurilmasi; 7 - regenerator, 8  - siklon; 9 - lift-reaktor; 10 bug'lab 

haydash sektsiyasi; II - pech; 12 -issiqlik almashinish qurilmasi; 13 - 

rektifikatsion kolonna; 14 - separator; 15. 16 bug lab haydash kolonnalari; 17- 

nasos.

Oqimlar: /-xom-ashyo; //-havo; ///-yonilg  i gazi; /F-tutun gazlari; Г—suv,

УI - b u g I ' l l -  sirkulyastiyalanadigan qoldiq: У111 -qoldiq; IX-  og'ir gazoyl; Л- 

> engil gazoyl; Л7- benzin; XII -  gaz; XII I -  katalizator shlami

FKK texnologik jarayoni printsipi (14.4-rasm). Lift-reaktor yuqoriga ф**®

o'zgaruvchan kengayadigan vertikal silindrik yuk ko'targich bo lib, d
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1,0-1,4 m, balandligi 25- 30 m va undan yuqori bo’ladi. Lift-reaktor pastki 

qismiga icfccneiaiuiuan 600-650 'S  haroratdagi katalizator oqimi yuboriladi. 

Katalizator oqimiga dastlab issiqlik almashinish qurilmalarida va quvurli pechda 

250-300 °S gacha isitilgan xom-ashyo purkaladi (masalan, 280-320 °S 

haroratdagi va 0,4-1,0 mPa bosimdagi suv bug'i bilan). Yuqoriga chiquvchi 

katalizator va xom-ashyo bug'i aralashmasi maxhum suyultirilgan oqimida 500- 

520 °S haroratda 2,0-3,5 soat davomida xom - ashyo o ’zgarishining barcha 

reaktsiyalari (yuqori molekulyar uglevodorodlar krekingi, alkanlar 

izomerizatsiyasi, sikloalkanlami arenlarga degidratlash orqali aromatizatsiyasi 

va boshq.) kechadi. Lift-reaktor ustida ancha kanaroq diametrdagi an anaxiy 

reaktorning o'zi joylashadi. Reaktorda maxhum suyultirilgan oqimda reakisiya 

jarayoni tugaydi, reaktorning separatsiyalash zonasida reaktsiya mahsulotlari 

katalizatordan ajratiladi va rektifikatsiya blokiga uzatiladi. Reaktorning 

bug'latib ehiqarish sektsiyasida katal izatordan suv bug'i yordamida 

uglevodorodlar ajratiladi, va uiar qiya mo'ri bo'vlab qurilmaning balandligi 80 

m, diametri 8-9 m va balandligi 15-20 m bo’lgan regeneratoriga uzatiladi. 

Regeneratorda katalizator sirtidan koks (uning miqdori 1% atrofida bo 'ladi) 

yondirib chiqarilishi amalga oshiriladi. Koksning katta molekulalari seolit 

saqlagan katalizatorlarning ichki g  ovakJariga kira olmaydi. Koks vondirilishi 

shuningdek mavhum suyultirilgan oqimda regenerator pastki qismidagi 

taqsimlash panjarasiga bosim bilan havo uzaiish qurilmasi orqali yuboriladigan 

160-200 °S haroratdagi issiq havo yordamida ham amalga oshirilishi mumkin. 

Regeneratsiyalangan katalizatorda koks miqdori - 0,02-0,05 dan 0,1 mas. % 

gacha bo'ladi. 600-650 °S haroratli regeneratsiyalangan katalizator qiya mo’ri 

bo’ylab lift-reaktoming pastki qismiga yuboriladi. Shunday qilib, katalizator 5- 

12 kg/kg xom-ashyo tezlikda uzluksiz sirkulyatsiyalanib, butun siklni 15-18 min 

ichida bajaradi va bu vaqt ichida u faqat bir necha sekund davomida lift- 

reaktorda bo’ladi. Koks yondirilishida hosil bo’lgan 750-780 °S haroratli tutun 

8адап katalizator zarrachalarini saqlab qoladigan siklonlar orqali chiqadi, suv



bug ini olish uchun qozon-utilizatordan, katalizator changidan mayin tozalas

uchun elehrofiltrdan va boshqa issiqlik ishlatuvchi qurilmalaridan o 'ia d i

Reaktsiyaning bug -gaz mahsulotlari murakkab rektifikatsion kolonn^» 

pastki qismiga o’tib. uning quyi scktsiyasida kaskad tarelkalarda uy uq
sirkulyatsion sug orish reaktsiya mahsulotlaridan katalizatomi y o ’qotadi (“suv 

bilan yuqib chiqaradi'), va uni 500 CS dan 350-380 °S gacha sovhad' 

Rektifikatsion kolonnaning boshqa yuqori sektsiyalari reaktsiya mahsulotlarini 

gaz va suyuq fraktsiyalarga: benzin fraktsiyasi, og 'ir va yengil gazoyllarga 

ajratadi. Katalitik kreking gazi (xom-ashyoning 16-20 mas. %) C rO  

uglevodorod lardan (gazning taxminan yarmi) va oleflnlar - etilen, propilen. 

butilen, shuningdek etan. propan va butandan iborat bo’ladi. Odatda С,-C2 

uglevodorodlar deetanlashtiriladi, ajraladigan propan-propilen (PPF) va butan- 

butilen (BBK) fraktsiyalari esa alkillash uchun xom-ashyo sifatida ishlatiladi. 

Katalitik kreking gazida \odorod (3-4 mas. %) va \odorod sulfid (0,1 mas. %) 

saqlanadi. Benzin fraktsiyasi C 5- 195 CS (xom-ashyoning 40-50 mas. %) oletan 

soni 93-96 ga ega bo'lishi mumkin, va u tovar benzinning qimmatli komponenti 

bo’lib hisoblanadi. Setan soni 38-40 bo'lgan yengil gazoyl 195-350 CS (15-20 

%) tovar dizel mahsulotlari komponenti bo'lib xizmat qiladi. O g'ir gazoyl 350- 

420 °S (5-9 %) -aromatik birikmalar kontsentrati (60-80 %) bo’lib, texnik 

uglerod ishlab chiqarish uchun yaxshi xom-ashyo hisoblanadi. 420 °S dan 

>uqori qoldiqlar (xom-ashyodan 1-3 mas. %) shlam (katalizator changi) ajratib 

olingamdan so'ng qozonxona yonilg isi uchun komponent sifatida ishlatiladi.

Xom-ashyo resurslari mavjudligidan, xom-ash>odan maksimal miqdorda 

oktan soni bir oz pasavgan bo'Isa ham benzin fraktsiyasi olish boshlang ich 

maqsadlaridan, mavjud katalizator xossalaridan bog liq ravishda kreking 

retsikl kreking mahsulotlarining bir qismining yangi xom-ashyo bilan 

aralashmada retsirkulyatsiyasi jarayoni ishlatiladi yoki ish la tilm ay d i. 

sifatida, masalan. toza xom-ashvoga 10-25 % miqdorda og 'ir va kam holatlarda 

yengil gazoyl lar, shuningdek qoldiq -  katalizator saqlagan shlam ishlatilis 

mumkin (birinchi aviod katalizatorlarida rcstikl karraligi 50-150% ni tashkl |
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qilardi). Zamonaviy katal izatorlarda benzin fraktsiyasi 78 hajm. % gacha 

chiqisbida xom-ashyoning reaktordan birinchi marotaba o'tganda o'/garishi 

chuquriigi (darajasi) yuqori (70- 80 hajm. %) bo’lishi mumkin (“nazariy” 

chegara 85% ni tashkil qiladi), shuning uchun ko'p hollarda Юга xom-ashyoni 

retsiklsiz krekingi amalga oshiriladi. FKK. qurilmalarining xom-ashyo bo’yicha 

unumdorligi keng diapazonlarda o’zgaradi (0,3-0,9 dan 2,5 va hatto 4-5 mln 

t/yi! gacha). 10-18 m balandlikda reaktorlar diametri 4-14 m, 12-30 m 

balandlikda esa regeneratorlar diametri 6-18 m.

Katalitik kreking reaktor bloklari rivojlanishi. Neftni qayta ishlash 

zavodlarida o'lchamlari va jihozlari murakkabligi bo’yicha reaktor-regenerator 

bloklari eng katta hisoblanadi. Reaktor va regenerator tashqi ko'rinishiga 

katalizatorlar mukamallashib borishi ta’siri tarixi katalitik kreking qurilmalari 

rivojlanishi misolida yaqqol ko’zga tashlanadi. Jarayon sanoat miqyosida AQSh 

da 1936 yildan beri mavjud, Rossiyada mahalliy ishlanmalar 1945 yilda Grozniy 

shahrida GrozITI loyihasi bo’yicha qo'yilgan. Birinchi sanoat jaravonida 

(“Houdry”, 1936 y.) katalizatoming qo'zg'almas oqimi joylashgan reaktor 

ishlatildi. Ketma-ket ulangan uchta reaktorlarda navbat bilan reaktsiya va 

regeneratsiya o ’tkazildi. Reaktorlami o ’tkazish va siqilgan havo bilan tozalash 

murakkabligi jaravonni ancha qimmatli qilardi. biroq aynan shu jarayon kerosin 

va neftning boshqa og 'ir fraktsiyalarini yuqori oktanli benzin fraktsiyalariga 

o’zgartirish davrini ochib berdi. Katalitik kreking vuqori oktanli benzin 

komponentlarini ishlab ehiqarish raqobatida termik krekingni siqib chiqarishni 

boshladi, va bu raqobat hali ham davom etmoqda. 1941 yilda AQSh da yangi 

jarayon “Thermofor” (TSS) ishga tushirilib, unda regeneratsiyalangan 

katalizatomi yuqori balandlikka bunkerga ko’tarish uchun mexanik elevator- 

yukko targich ishlatilib, keyin bunkerdan regeneratsiyalangan katalizatoming 

° ’г> og'irlik kuchi ta’sirida reaktorga va keyinchalik quyi joylashgan 

regeneratorga harakatlandi. 1945 yilda Rossiyaning 43-1 turidagi qurilmasida ilk 

mc*rotaba sharik/i (2-6 mm) am orf alyumosilikatli katalizatorni yuqori 

^unkerlarga pnevmatik tashish qurilmasi qo'llanilgan bo’lib, u yerdan
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katalizator qiya m o’rilar bo'ylab reaktorga va yon ida joy lashgan regenera 

harakatlanardi. TSS qurilmalarida faqatgina 1952 yiida mexanik elevator hav 

oqimi bilan katalizator pnevmarik yuk tashuvchisiga -  erliftga almashtirildi 

“Houdriflow" qurilmasida 1951 yiida shuningdek tutun gazlari oqimi bilan 

pnevmo-yuk ko'targichda harakatlanadigan amorf sharikli katalizator qa|jn 

qatlami ishlatildi: reaktor regenerator ustida joy lashgan edi.

Ikkinchi Jahon urushigacha AQSh da flyuid- jaravon-reaktor va 

regeneratorda mavhum suyultirilgan katlizatorli va ko'targich m o’rilarida 

katalizator pnevmotransportiga ega jarayonlar bo’yicha tadqiqotlar o ’tkazildi 

Alyumosilikat katalizatori pudra yoki mikrosferik /arrachalar ko'rinishida 

tayyorlangan edi. “Esso Research and Engineering" (1945 y.) firmasining I 

modelining birinchi flyuid-jarayonida katalizator reaktor va regeneratordan 

pastdan vuqoriga qarab (Upflow) o'tardi, keyinchalik siklonlarda tashuvchi 

gazdan ajratilardi. bunkerga kelib tushardi va u erdan yana jarayonga uzatilardi.

Bir oz keyinroq “Esso” firmasi model II (Downflow) ni joriy q ilib , bu erda 

regenerator reaktordan yuqorida joy lashgan edi. Reaktor va regeneratorda 

tashuvchi bug yoki gaz tezligi ancha past bo*Igan, shu sababli katalizatoming 

bir qismi qalin faza -  mavhum suyultirilgan qatlam ko'rinishida taqsimlovchi 

panjara ustida “qaynardi‘\  katalizatoming ikkinchi qismi esa “suyultirilgan'1 

faza ko'rinishida (undagi katalizator miqdori yuqori emas) qalin qaynayotgan 

qatlam ustida joylashgan edi. Qalin faza shu darajada flyuidlashgan ediki, u 

taqsimlovchi panjaralar ustida tekis taqsimlanishi, katalizator va xom-ashyo 

(yoki regcneratordagi issiq havo) hajmida aralashishi, sirkulyatsion mo rilar 

bo'ylab regenerator va reaktor orasida oqib o ’tishi lozim bo’lgan. K ataliza to r 

sirkulyatsiyasi darajasi endi kerakli chegaragacha oshirilishi mumkin bo lib , re­

generator va reaktor orasida issiqlik balansini ta'minlovchi va k a ta liza to m in g  

lokal isib ketishini oldini olish uchun regeneratorda sovituvchi z m eev ik lam i olib 

tashlash ta ’minlanardi.

Model III (1951 y.) da reaktor va regenerator endilikda birsathdajoyl 
bo’lib, bu qurilmaning og ir metallokonstruktsiyalarini ancha a r z o n la s h t i
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1952 yilda xom-ashyo bo’yicha quw ati 3,5 mln t/yil bo’lgan model IV joriy 

qilingan bo'lib, u model III ga nisbatan narxi 25% kamroq bo'lgan. AQSh 

hukumati yirik nett firmalarining harakatlarini birlashtirdi, va 1942-1952 yy. 

orasida deyarli hamkorlik tadqiqotlarini o’tkazishdi. Shuning uchun har bir 

firma o’zining FKK qurilmalarini o ’matardi. biroq umuman olganda ular 

deyarli bir xil bo’lishgan. Masalan, “U O P^U niversal Oil Products4’) firmasi 

1947 yilda o ’zining FKK loyihasini joriy qildi, 1951 yilda*‘Kellogg” firmasi 

o’zining “Orthoflow V” jarayonini ishga tushirdi. Bular kompakt bloklar bo’lib, 

ularda reaktor “UOP” jarayonida regenerator ustida joy lashgan edi, va aksincha, 

“Orthoflow V” jarayonida reaktor regenerator ostida joylashgan bo’lib, unda ilk 

marotaba jihozlar ichida katalizator tashuvchi to 'g 'ri chiziqli mo’rilari 

ishlatilgan edi.

1962 yilda jahon bozoriga yangi sintetik, seolit - saqlagan “Durabead-5” 

kreking katalizatori chiqarildi. Bu aw algi amorf alyumosilikat katalizatori 

barcha turlariga nisbatan ancha faolroq va selektivroq kristallik katalizator 

bo'lgan. Unda krekingda kamroq vodorod, quruq uglevodorod gazi va koks 

chiqqan bo’lib, bu so'nggi bolm agan uglevodorodlar miqdori 2 marta kichik, 

oktan soni esa ancha yuqori benzin fraktsiyasi chiqishini oshirardi. 1962 yildan 

boshlab katalitik kreking texnologiyasida yangi bosqich va reaktor bloklarining 

printsipial yangi konstruktsiyalari paydo bo’ldi. Eng jiddiy farqi bo’lib 

krekingni lift-reaktor da o ’tkazish, ya’ni katalizatoming tez qaynar qatlamida 

xom-ashyo bilan aralashmada transport-yuk ko’targichda o’tkazish amalga 

oshirilishi hisoblanadi. 1971 yilda kreking jarayoni deyarli butunlay yuk 

ko’targichda o’tadigan reaktorli blokli birinchi qurilma ishga tushirilgan (All 

Riser Cracking ili Transfert Line Cracking).

Ko'pchilik qurilmalar mavhum suyultirilgan katalizatorli kichik reaktor zona, 

separatsion zona va bug'latish zonasidan iborat kichik o’lchamdagi an'anaviy 

reaktor va lift-reaktor oraliq texnologiyasidan foydalanadi. Bu turli xom- 

ashyoda reaktor bloki ishida katta texnologik moslashuvchanlikni ta'niinlaydi.

^70-yillarda eski jihozlar rekonsruktsiyalanib, FKK qurilmalarining turlicha
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vanei lovihalari ioriv etilib. ularda mikrosferik scolit-saa lagan k a ta lk » !

qo'yidagilardan iborat bo'lgan: faqat lift-reaktordagi kreking. faqat ikkita lift 

reaktordagi kreking, kreking asosan lift-reaktorda o'tkaziladi, biroq zich fazada 

kichikroq “an'anaviy" reaktor mavjud.

Yirik flrmalar ham o ’zlarining jarayonlarini joriy qilishgan: “Esso” 1970 

yilda - model IV (1952 g.) modifikatsiyasi, katalizator uchun U-simon transport 

liniyalari, lift-reaktor va katalizatoming zich qaynar qatlami mavjud; “Esso” 

Flexicracking 1972 yilda - kreking faqatgina lift-reaktorda o'tkaziladi; “UOP” 

1972 yilda-faqat lift-reaktor, va unga xom-ashyo uzatilishiga va retsiklga ega; 

“Kellogg” 1972 yilda - model “Orthoflow S” xom-ashyo uchun lift-reaktor va 

retsikl uchun boshqa lift-reaktor. shuningdek an'anaviy reaktor, “Kellogg” 1973 

yilda-“Orthoflow” modellaridan farqlanuvchi yangi konseptsiya, bitta kuchli 

lift-reaktorga ega, katalizator bevosita bug latish sektsiyasiga bo'shatiladi, 

regeneratorda ikkita bosqich, katalizator liniyalari uchun maxsus klapanlar. 

model «Texaso» 1972 y. -  xom-ashyo uchun lift-reaktor va retsikl uchun 

boshqa lift-reaktor (birinchi bosqich), undagi kreking kichik reaktorning zich 

qatlamida tugaydi (ikkinchi bosqich); model “FCC-Gulf" (1972 y.) -  xom 

ashyoning butun krekingi lift-reaktorda o'tkaziladi, bunda turli xom-ashyo 

uchun reaktsiya turli vaqtini boshqarish uchun balandligi bo’yicha xom-ashyo 

kiritiladi; “Standard Oil” firmasining “Ultracat Cracking” jarayoni (1973 y.) 

xom-ashyo va retsikl uchun bitta kuchli lift-reaktor, shuningdek uglerod oksidni 

98% gacha yondirish bilan katalizator regeneratsiyasi yangi texn o lo g iy as in i

ishlatadi.

Yangi katal izatorlarga o 'tishda murakkam masala bo’lib, misol uchun, lift* 

reaktorda katalizator va xom-ashyoni bir tekis kontakiiga erishish bo I 

Vertikal lift-reaktor devorlari oldida katalizator va xom-ashyo oqimi zichlig1 

yuqoriga chiquvchi mavhum suyultirilgan oqim turli tezliklari sababli uning о

oldidagi zichligiga nisbatan kattaroq bo'ladi. O 'q oldidagi oqim tezligi devor ar



о Id i dagi lezligiga nichuan 2 marta kattaroq bo'lishi mumkin. Lift reaktor 

bo'yicha qancha yuqoriga chiqilsa, lift-reaktor kesimi bo'yicha oqim 

taqsimlanishi tekisroq bo'ladi, bunga esa yuqoriga chiquvchi katalizator 

qatlamiga lift-reaktor balandligi bo’yicha xom-ashyoni injektsivalash uchun 

pulxerizatorlar (oil nozzle) soni yordam beradi. Bu shuningdek katalizatoming 

ancha bir jinsli granulometrik tarkibini, lift-reaktor geometrik o ’lchamlarini 

(turli diametrdagi sektsiyalar balandligi, xom-ashyo kiritilishi miqdori va sathi 

va boshq.) optimallashtirishni talab qiladi. Seolit-saqlagan katalizator koksga 

juda sezuvchan bo’ladi, shuning uchun katalizator regeneratsiyasi shartlari 

amorf katalizatorlarga nisbatan ancha qat'iyroq bo'ladi. Seolit saqlagan 

katalizatoming 760-780 °S gacha yuqori termik barqarorligi (amorf 

katalizatorlardagi 560-650 °S o’miga) katalizatomi yuqori haroratda 

regeneratsiyasini regeneratorda uglerod oksid CO ni nazoratli qo'shimcha 

yondirish bilan birgalikda o ’tkazish va regeneratordan chiquvchi tutun gazlarida 

CO miqdorini OJhajm  %  va hatto 0,005% dan kichik («Amoco», «UOP», 

«Kellogg», «Exxon» firmalari jarayonlari) miqdorlargacha pasaytirish, 

shuningdek regeneratsiyalangan katalizatorlarda koks qoldiq miqdorini 0,02-

0,05 mas. %  gacha tushirish imkoniyatini beradi. Katalizator sirkulyatsiyasi shu 

darajada oshadiki. xom-ashyoni dastlabki tashqi isitilishini kamaytirib. issiq 

regeneratsiyalangan katalizator bilan asosiy isitishni bajarish orqali regenerator 

va reaktor orasida issiqlik balansini ushlab turish mumkin.

Katalizatomi yuqori haroratda regeneratsiyasini qo'llab FKK qurilmalari 

samaradorligi shuningdek energiya utilizatsvasi (rekuperatsiyasi) kiritilgan 

xistemalari hisobidan ham oshiriladi Suv bug'ini ishlab chiqarish uchun 

9°z onl ar-utilizatorlar, havo isitgichlar va boshqa isiqlik ishlatuvchi 

qurilmalarning turli konstruktsiyalari ishlatiladi. Ko'pgina qurilmalarda 

regeneratordan tutun gazlarini chiqarish sistemalarida rekuperatsion gaz 

torbinasi ishlatiladi 0,3 mPa va undan ortiq bosimli issiq gaz tutunlari 

etiergiyasi gazlar bosimi va haroratini pasaytirib turbinada utilizatsiyalanadi 

Turbina odatda regeneratorga havoni uzatish uchun havo puflab yuborish
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regeneratordan qurilmaning errozion yemirilishini kamavtirish uchun katalizator 

changidan nafaqat regenerator/arning ikki bosairhli siklonlaridai balki ya*Q 

changdan ajratish maxsus uchinchi bosqichida (shell-separatorda) yaxshilab  

tozalanadi. Gazlarda qolgan katalizator zarrachalari o'lchami JO mkm dan 

oshmasligi lozim. Mazkur turbinalar uz(X\ vaqt davomida ishlaydi, energjyi 

rekuperatsiyasi /amonaxiy sistenialari ta mirlararo davri ikkiyilgacha  boradi, bu 

esa FKK qurilmalarining o ’rtacha ta'mirlararo da\ri (2-3 y ib ga yaqinlashadi.

Yuqori faol \angi katalizatorlar xom-ashyoni ben/in fraktsiyasi 78 hajm. % 

gacha chiqishi bilan o'zgarishini ta’minlaydi, shu sababli retsikldan minimal 

foydalanishga tendcntsiyasi kuzatilib. uning hajmi toza xom-ashyodan 3-5% 

dan oshmasligi lozim. So'nggi yillarda. ayniqsa AQSh da ko'plab qurilmalar 

ekspluatatsiyasining xarakterli xususiyati bo’lib tarkibga og'ir neft 

fraktsiyalarini ja lb  qilish hisoblanadi. bunda katalizatoming kokslanishi oshadi 

va katalizator sirkulyatsiyasi sonini oshirilishi talab qilinadi, bu esa o ’z 

navbatida apparatura alohida uzellari abraziv yeilishini. katalizator emirilishini 

va uning yo’qotilishini oshiradi. Regeneratorda koksning katta miqdorlarining 

vondirilishi regenerator va reaktor orasidagi issiqlik balansini buzadi, 

regeneratorda bug'li zmeeviklami o'matish orqali undan ortiqeha issiqlikni 

chiqarishga. xom-ashyo dastlabki isitilishini qo'shimcha tushirishga, koks 

vondirilishi uchun havo ortiqeha miqdorini oshirishga, yengil gazoyl 

retsirkulyatsiyasini amalga oshirishga majbur qiladi. FKK. ko'rsatkichlari 

sezilarli yaxshilanishi anchadan beri xom-ashyoni dastlabki gidrotozalash orqali 

erishiladi. Katalizatorlar mustahkamligi va evilishga chidamligi unda А1:Оз 

miqdori oshirilishi hisobidan ko’tariladi, FKK qurilmalarida katalizatoming 

o ’rtacha sarfi 0,5 kg t xom-ashyoni tashkil qiladi, qurilmalaming ta'mirlararo 

ishlash davri esa 2-3 yilga (ba'zan 6 yilgacha) yetishi mumkin. FKK qurilmaton 

uchun qoldiq xom-ashyoni qayta ishlashda undan metallarni (nikel. vanadiy, 

natriy, mis va temir) yo  qotish qiyinchiliklami chaqirishi kuzatilib,



nieiaiiaf yoki kdtdit^aioi ui zaiiariayui inam yi. yoki katahzatorda yig’ilib, uning 

selcktivligini pasavtiradi va gaz hamda koks chiqishini oshiradi.

Qnldiq xnm-nshyn krekingi uchun yangi maxsus katalizatorlar ham 

ishlatiladi, biroq ular FKK boshqa katalizatorlaridan ancha qimmatroq turadi. 

Neft qoldiqlarini (shu jumladan mazutni) gidrotozalash va 

gidrometallsizlantirish (yumshoq rejimda gidrokreking) usullari. ayniqsa neftni 

dunyo bo'ylab qazib olish hajmida og'ir neftlar ulushi oshishini hisobga olsak, 

FKK qo’llnilishi imkoniyatlarini kengaytiradi. Biroq gidrogenizatsion 

jarayonlar uchun ortiqcha vodorod manbalari muammolari. turli mamlakatlarda 

yonilg'i energetik balans farqlanishi. turli nohiyalardagi u yoki bu yonilg'iga 

bo’lgan har xil talablar neft fraktsiyalarini qayta ishlash jaravonlarining u yoki 

bu ikkilamchi jarayonlarini tanlashga kuchli ta’sir ko'rsatadi, chunki 

ko'rsatilgan jarayonlarning birontasi ham absolyut afzalliklarga ega bo'la 

olmaydi.

Kreking kaializatorlarL Turli avlodlarga mansub mahalliy katalizatorlar ko’p 

jihatdan xorijiy katalizatorlarga o'xshab ketadi. chunki ulami 

mukammallashtirish asosan aynan bitta yo’nalishda amalga oshiriladi. Xorijiy 

firmalar o'zlarining yangi katlizatorlari tarkib sirlarini va olinish usullarini juda 

qat’iy yashirishadi, shuning uchun mahalliy tadqiqotchilar kreking 

katalizatorlarini o ’zlari mustaqil ravishda ishlab chiqishdi. Katalizatorlar faollik 

va selektivlik, barqarorlik (faollik va selektivlik paytida saqlanib qolish), 

g ovakli va solishtirma sirt, ezilishga va yeyilishga mexanik mustahkamlik 

yuqori ko’rsatkichlariga ega bo*lishi lozim. Katalizatorlar bir xil faza tarkibiga, 

berilgan o'lchamdagi g'ovaklarga, eng tor granulometrik tarkibga (zarrachalar

0 Ichamlarining maksimal bir xilligiga) ega bo’lishi lozim.

katalizatorlar komponentlari va ulami tayyorlash texnologiyasi ayniqsa 

y,rik ishlab ehiqarish hajmlari uchun arzon bo’lishi lozim. Turli avlodlarga 

Mansub krekingning seolit saqlagan mikrosferik katalizatorlari soni ancha ko'p: 

КМЦЯ, AShNU-3, 6 va 12, Seokar-2 va 2a, Mikroseokar-5 va 8. RSG- 

2st* Durabead-5, 8 va 9, XZ-36, PCZ, CCZ-22 va 44, DHZ-15 va boshq. shular
201



jumlasidandir. Bular yuqori g'ovakli alyumosilikatlar bo'lib, o ’rtacha diametri

0,05-0,10 mm b o ’lgan mikrosferik zarrachalar ko’rinishidagi X va Y turdagj 

15-20 % seolit yoki uning modifikastiyalarini saqlaydi. Seolit saqlagan kristallik 

katalizatorlar sintetik seolitlar - alyumokremniy tuzlar A120 3 • S i02 asosida 

tayyorlanadi. Bunda AI-O3 miqdori 13-50 mas. % va S i0 2 miqdori 63-85 mas 

% bo’lishi mumkin. X va Y turdagi seolitlarda kirish teshiklari o’lchamlari 1 nm 

arrofida (nanoo'lchamlar), ichki g'ovaklar o'lchamalri esa 6-9 nm bo’ladi 

Katalizatorlaming 100 - 450 solishtirma sirtda solinma zichligi 600-800 

kg/m3gacha bo'ladi, biroq ko’pincha bu ko’rsatkich 250 m2/g ni tashkil qiladi. 

Zamonaviy kristallik katalizatorlar 760-780 °S haroratgacha barqaror bo’lishi 

mumkin. So’nggi yillarda о 'ta yuqori kremneziyli seolitlar juda ko’p ishlatilib, 

ular sanoat katalizida katta inqilobni chaqirishdi (AQSh da ular ZSM firma 

nomiga ega). Jahon bozorida ko’p sonli ishtirokchilar orasida katalizatorlaming 

eng katta partiyalarini qo’yidagi firmalar sotishadi: «Grace Davision» (AQSh) - 

72 % gacha, «Akzo-Nobel» (Gollandiya) - 18 % va «Enhelhard» (AQSh) - 10 

%. Shuningdek kreking katalizator lari boshqa ishlab chiqaruvchilari - «Mobil 

Oil», «Union Carbide», «Akzo Chemie» va boshq. firmalar ham ma lum. 

Xususan, 1992 yildayoq «Mobil Oil» (AQSh) firmasi 2-10 nm (nanoo’lchamlar) 

o ’lchamdagi g'ovaklami saqlagan seolitlaming yangi sinfini sintezlagan bo’lib, 

ulaming asosidagi ZSM5 markali katalizatorlar yuqori selektivlikka ega 

katalizatorlami ishlab ehiqarish uchun katta hissa qo’shdi. Rossiya 2006 yiida 

neftni qayta ishlash zavodlariga ega 125 mamlakat orasida neftni qayta ishlash 

katalitik texnologiyalaridan foydalanish bo’yicha 60 o'rinda turardi («Lukoyl» 

OAJ ma'lumotlari).
14.6- jadval

Neftni qayta ishlash7.avodlarida katalitik texnologiyalaridan f o y d a l a n i s h

N eftni qayta ishlash zavodlarida [Tmport katalizatorfaridan bog'liflHk, 0/b

katalitik jarayonlar va ulaming umumiy sarfi, ming t/yil

(2006 y.)



rKatalitik kreking 80 va 18, shu jum ladan flyuid 11

Riforming 70 va 3,5

j Neft fraktsiyalarini gidrotozalash 70 va 6-8

j Gidrokreking 100 va 0,5

Izomerlanish 70 va 0,5

katalitik kreking qurilmalari. Harakatlanuvchan sharikli amorf katalizatorli 

birinchi qurilma bo’lib 43-1 turidagi qurilma bo'lgan, uning rivojlantirilgan 

varianti bo’lib 43-102 turi bo’ldi. keyinchalik IB, 1A, 1A/1M, 43-103, 43- 

103M, 43-104 mridagi FKK qurilmalari, shuningdek dastlab mikrosferik amorf 

katalizator asosidagi kombinatsiyalangan qurilma GK-3 katalizator bloki ishga 

qo’yildi, keyinchalik qurilmalar mikrosferik kristallik katalizator uchun 

modemizatsiya qilindi. G-43-107 kombinatsiyalangan qurilmasi xom-ashyoni 

gidrotozalash blokiga FKK blokiga va rektifikatsiya blokiga ega.

So'nggi yillarda dunyodagi neftni qayta ishlah zavodlarida mikrosferik 

katalizator mavhum suyultirilgan qatlamida katalitik kreking yangi 

qurilmalarini varatish bo’yicha texnik va tijorat faolligi FKK qo’llanilish butun 

davri uchun krekin yuqori darajaga chiqdi. Dunyoda FKK qurilmalari bilan 330 

dan ortiq neftni qayta ishlah zavodlari jihozlangan, bunda FKK qurilmalarining 

umumiy quw ati yiliga taxminan 1000 mln. t ni tashkil qiladi. G 'arbiy Yevropa 

mamlakatlarida neftni qayta ishlash hajmida katalitik kreking taxminan 16 % ni 

tashkil qiladi, Yaponiyadan 17%, AQSh da- 36%, Rossiyada esa - 6 %. 1980- 

1990 yillarda xom-ashyoni nazorat qilinadigan katalitik kreking (katalitik 

reaktsiyalar - asosiylari, termik reaktsiyalar esa minimal) asosida benzin 

fraktsiyalarga o’zgartirish (konversiya) davrida selektivlikni oshirish maqsadida 

FKK jarayoni «1ЮР», «Kellogg», «Shell», «ABB Lummus», «Stone Webster» 

va boshqa firmalar tomonidan sezilarli mukammallashtirilgan edi. Bunda lift- 

reaktomi va yuqoriroq zichlikdagi katalizatorda ishlash uchun xom-ashyo 

kiritilish uzelini mukammallashtirish hisobidan, shuningdek «1ЮР» firmasining
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X-simon texnologik sxemasidan (mo’riga faolligini hali yo’qotmagan sovyq,^  

ishlangan katalizator kiritilib, bu katalizatoming xom-ashvoga sirkulyatsiyajj 

sonini va xom-ashyoning o'zgarishi darajasini oshirish imkonini beradi) 
foydaJanish hisobidan jarayonning yuqori ishchi ko’rsatkichlariga erishiladi 
«UOP» firmasi tomonidan benzin chiqishini oshirish maqsadida qilingan oxirgi 

ishlanmalaridan biri millisekunddagi katalitik kreking «MSCC» ( 14.5-rasm) 

jarayoni bo’lib, unda xom-ashyoning katalizator bilan dastlabki kontakti juda 

qisqa vaqt mobaynida va lifl-reaktordan foydalanmagan holda amalga oshiriladi 
FKK benzini komponentini yaxshilash va uni ekologik toza benzin 

normativlarigacha ko'tarish uchun qo'shim cha texnologik choralar qo’llanilib, 
bu so'nggi yillarda tadqiqotlarda erishilgan natijalar sababli imkoniyati paydo 

bo’Idi. Jumladan, «Mozir NQIZ» OAJ da «MSCC» modelidagi katalitik 

kreking yangi o'm atilgan qurilmasi muvaffaqiyatli ishlatilmoqda.

14.5-rasm. Katalitik krekingning reaktor-regenerator bloki (UOP MSCC

jaravoni): 1 - reaktor: 2 - regenerator; 3 -regeneratsiyalangan katalizatoming

maxsus lyuki; 4 -issiq katalizatomi stripperga maxsus lyuki; 5 -ishlangan 

katalizatoming maxsus zadvijkasi; 6 -sirkulyatsiyalanadigan katalizatoming 

maxsus lyuki.
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Xulosa o 'm ida aytish mumkinki. ushbu bobda termik kreking haqida 

tushuncha, kreking vaqtida uglevodorodlami o ‘zgarishi, xom-ashyo va 

olinadigan mahsulotlar, reaksion kamerali visbreking qurilmasi bayoni, mazutni 

destruktiv haydash texnologik jarayoni bayoni, termogazovl ishlab ehiqarish 

uchun termik krekinglash qurilmasi bayoni va katalitik kreking jarayonining 

sanoatdagi qurilmalari haqidagi ma* lumotlar keng yoritilgan.

Tayanch iboralar:

Mazut, reaksion kamera. rektifikatsiya, visbreking, kreking distillyat, qoldiq, 

kolonna, moddiy balans, issiqlik balansi. separator, quvurli pech, gudron.

M avzuni m ustahkam lash uchun savollar:

1. Neftni qayta ishlashda termodestruktiv jarayonlar o ’mi qanday?

2. Visbreking xomashyolariga qanday talablar qo’yiladi?

3. Visbreking qurilmasida reaksion kameraning vazifasi qanday?

4. Visbreking qurilmasidan qanday mahsulotlar olinadi?

5. Termik kreking jarayoni ni tushuntiring.

6. Termik kreking jarayonining xom-ashyolarini sanab bering.

7. Termik kreking jarayonida qanday mahsulotlar olinadi?

8. Termik kreking jarayonida qanday jihozlardan foydaianiiadi?
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XV- BOB. KREKING V AQTIDA UGLEVODORODLARNI O 'Z G A R lsm

15.1. Jarayonning term odinam ikasi va mcxaoizmi

Neftni qayta ishlash sanoatida polimerlash jarayoni asosan oktan soni -80 

teng bo‘lgan di-, tri -  va tetrapropenlami qayta ishlab poiimer benzin olish 

uchun qo'llaniladi. Undan tashqari propen va buten saqlagan aralash xom 

ashyodan di-, tributenlar va poiimer benzin olish mumkin. Jarayondagj 

katalizatorlar ortofosfat kislotasi asosida tayyorlanadi.

Jarayonning termodinamikasi va borish mexanizmi hamda polimerlanish 

reaktsiyasidagi propen va butenlaming ay rim tasniflari quyidagi 15.1- jadvalda 

keltirilgan.

15.1-jadvaL
Reaktsiya Polimeming issiqlik Gibss standart energiyasining

effekti. kam.mol-1 o'zgarishi. kam.mol-1
300 К 600 К 300 К 600 К

2С,Я4 - И - С вЯ12 +82 +80 -38 +7
х у / . - и - с у / * + 165 +160 -75 +15
4С,Я6 -И -С „ Я 24 +251 +240 -112 +24

21 -С 4Яв -Н -С ,Я |6 +82 +80 -39 +5
31-С4Я ,- Н - С |2Я 24 + 164 +160 -76 +11
22-С 4Яв -> \-С шНц +69 +63 -27 +12
32-С 4Яв -► 1-С 12Я 24 +143 +134_________ -58 +22

Polimerlangan alkenning polimerlash issiqlik effekti * 1\±% К Д ж  мат>'* 

ni tashkil etadi. Standart sharoitda 500-550K haroratda polimerlanish erkin gibss 

energiyasining kamayishi bilan boradi. Normal tuzilishga ega bo'lgan 1- 

alkenlamikiga nisbatan, kerakli izoalkenlaming hosil bo'lishida Gibss energiyasi 

2-\9КДж Moih 'dan past va tarmoqlangan alkenlar hosil bo'lishi bilan 

boradigan polimerlanishda standart Gibss energiyasining pasayishi ko'proq 

bo'ladi. Bosimning ortishi bilan polimerlanish tengligi darajasi ortadi.

2<Г\ЯА -► 1 -С*Я12 reaktsiyasi bo‘yicha propenning o*zgarish darajasini bosimga 

bog'liqligi 15.2 jadvalda keltirilgan.
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Propenning o‘zgarish darajasini bosimga bogMiqligi

15.2-Jadval

H arorat, к 0 ‘zgarish darajasi, %

0,1 mPa 0,5 mPa 1 mPa 10 mPa

400 98 98 99 99
, -I" Ц

500 84 95 98 98

600 36 73 88 92

700 7 38 68 76

Polimcrlanish karbonil kationli mexanizm bo‘yicha borib, bunda alkenlar 

gaz fazasida bo‘lib reaktsiya katalizator yuzasida boradi. Shuning uchun 

karbokationlar faqat qarama -  qarshi ionlar adsorbsiyalangan ko‘rinishda 

boMishi mumkin. Boshqacha aylganda buni ionli juftlikday ko rish mumkin, bu 

yerda anion katalizator fazasiga kiradi. Suyuq katalizator qoMlanilganda 

reaktsiya katalizator plenkasida boradi va ionli juftliklaming bir qismi kinetik 

mustaqil ionlarga dissosiyalanishi mumkin.

15.2. Katalitik jarayonni boshqarish as os lari va unda ishlatiladigan

katalizator

C 3 -C4 alkenlami polimerlash natijasida benzinning qaynash harorati 

chegarasidagi izoalkenlar aralashmasi olishda kationli polimerlashning har xil 

katalizatorlari ishlatiladi. amalda asosan ikki xil ortofosfat kislotasi asosidagi 

katalizatorlar qo'llaniladi. Suvda P2O5 ning erishi natijasida gamma fosfor 

kislotalar hosil boMadi. Eritma tarkibida 72,4% P:0 5 ning boMishida H3PO4 

ortofosfat kislotasi hosil boMadi. lining zichligi 1870 kg/m3, suyuqlanish 

harorati 42*3°S, qa\ nash harorati 255,3°S ga teng. Eritma tarkibida P:0 5 ning 

ortishi bilan (qator* molckulasida 105 gacha fosfor boMgan qator polifosforli 

kislotaar hosil boMadi. Tarkibida 79,7% P:0 5 saqlagan eritma H4P :0 7 tarkibga 

ega boMib, pirofosfor kislotasi deyildi. Bu tarkibli P2O5 ni kislotada 14%

ortofosfat, 38% pirofosfor, 23% tri-,13% tetro-, 7% penta-, 2% geksa-,1% gepta-
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va oktafosfat kislota aralashmasidan iborat bo'ladi. Bunday kislota 61°s da 

suyuqlanadi va 427 °S da qaynaydi. Fosfor kislotalarining kuchi P2Os miqdori 

ortishi bilan ortadi. 72,4% Gashmet kislotalilik funksiyasi -  4,66 ni tashkil 

etadi. P20 5 80% P:0 5 (-110%  H3P 0 4) kislotasi uchun -  5,72 ni tashkil etadi 

SiC>2 ga xemosorbsiyalangan H3P 0 4 uchun N0=-5,6//0 = -5 ,6 + -^  

Polimerlanish katalizatori sifatida ortofosfat kislotasining aktivligi uning 

konsentrasiyasi ortishi bilan ortadi. H3P 0 4 ning miqdori 100 dan 110% gacha 

oshganda kislotalilik 10 marta ortsa, reaktsiyaning tezligi 3 marta ortadi. Kislota 

konsentrasiyasining keyingi ortishi katalizatomi aktivligini pasayishiga va 

natijada katalizatorda smolasimon mahsulotlar to'planishiga olib keladi. H3P04 

ning jarayon uchun muayyan miqdori 108-110%ni tashkil etadi.

Reaktsiya haroratida kislota ustidagi suvning to‘yingan bug1 bosimi 

kislota konsentrasiyasidan ortiqroq. Agar xom ashyoda suv bug‘i bo'knasa, 

kislota degidratlanadi va uning konsentrasiyasi ortadi. Agar xom ashyoda suv 

bug‘i miqdori ortiq bo'lsa, unda kislota konsentrasiyasi va uning aktivligi 

pasayadi. Shuning uchun kislota konsentrasiyasini kerakli maromda ushlab 

turish uchun xom ashyodagi namlikni boshqarib turish kerak. Polimerlanish 

katalizatori sifatida ikki xil ko‘rinishdagi ortofosfat kislotasi foydalaniladi. 

Qattiq fosfor kislotasi -  kizelgur poroshogiga (infuzomaya zemlya, kremniy 

oksidi amorf) ortofosfat kislotasi shimdirilib, tabletka holiga keltirilib 300-400°S 

da toblanib tayyorlanadi. Fosfor kislotasi kizelgur poroshogini bog‘laydi va 

tabletka kerakligicha mustahkam hisoblanadi, lekin u namlanganda kislota 

qovushqoqiigi pasayib uning mexanik mustahkamligi pasayib ketadi. 

Katalizatoming yaqinlashtirilgan tarkibi quyidagicha P20 5 St02 2 H fi• Fosfor 

kislotasi qisman SiCb bilan kimyoviy boglangan, qisman fizikaviy 

adsorbsiyalangan bo’ladi.

Kvartsdagi suyuq fosfor kislotasi katalizatori - kvartsli qumga kislota 

plyonkasi yotqizilgan. Bu katalizator suv bilan yuvish orqali yengil 

regenerasiyalanadi va toza kislotani tez yutadi. Kvarts donalarining m ay dalan ish
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darajasi ortishi bilan uning solishtirma yuzasi ortadi. lekin katalizator 

qatlamining gidravlik qarshiligi ham ortadi. Oddiy hollarda kvarts donalarining 

oMchami 0,7-0,9 mm ni tashkil etadi. Bu katalizatoming kamchiligi shundaki 

kvarts yuzasidan kislotaning mexanik olib ketilishidadir. Ikkala katalizatomi 

ham solishtirma yuzasi (2-4 m2/g) uncha katta emas.

Harorat

Ishlab ehiqarish sharoitlarida qoMlaniladigan harorat (175-245°S) 

oralig'ida reaktsiya tezligi asosan modda almashinish, aktivlanish energiyasi 

20-ЭО^Длг^оль'Чаг orqali aniqlanadi. Demak. haroratni 175°S dan 245°S gacha 

oshishi reaktsiya tezligini 3-5 marta ortishiga olib keladi. 130°S dan past 

haroratda propenning polimerlanishi bormaydi va natijada fosfor kislotali efirlar 

hosil boMadi. Haroratning ortishi bilan polimer karbonationlaming buzilishi 

ortadi va natijada yuqori qaynovchi polimerlaming chiqishi kamavadi, 

katalizatoming fraksion tarkibi yengillashadi. Haroratning ortishi bilan 

smolasimon moddalar hosil boMishi ortib, katalizator yuzasini to‘sib qo'vadi. 

Haroratning ortishi katalizotning qurum bilan ifloslanishini tezlashtiradi. 221- 

228°S da atmosfera bosimida kislota yuzasida Р:0 5 ning bug*lari miqdori

0,009% ni, 250-259°S da esa 0,05%ni tashkil etadi. Shu sabablarga ko‘ra 

jarayonning haroratini 205-220°S dan yuqori boMishi yaxshi emas. 

Polimerlanish reaktsiyasinimng o‘zi ekzotermik bo‘lib, reaktsiya zonasidan 

issiqlikni chiqarib turish kerak. Shu maqsadda katalizator qatlamlari orasiga 

reaktorga suyuq propan kiritiladi. Undan tashqari reaktor devoridan sovuq suvni 

o'tkazish bu usulda harorat yaxshi boshqariladi. Lekin reaktorda metall sarfi 

ortadi.

Bosim

Propen va butenlar uchun jarayonning harorati ulaming kritik haroratidan 

ortiq boMgani uchun ular gaz fazasida boMadi. Dimer va yuqori polimerlar 

uchun jarayon harorati ularning kritik haroratlaridan past. Geksenlaming 

to'yingan bug4 bosimi 225°S da 2 mPa boMgani uchun ular ham gaz fazasida

bo'ladi. Odatda xom ashyo 50% gacha propan va butan saqlaydi, geksenlar 4
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MPa bosimda qisman suyuq fazada bo‘ladi. Past bosimlarda katalizatorda suyuq 

faza miqdori uncha katta emas. smolasimon mahsulotlar katalizator yuzasidn  

qiyin yuviladi va natijada katalizatomi aktivligi pasayadi. Bu holatda katalizat 

rangsiz bo'ladi. Bosimni -6m Pa gacha ko'targanda (15.3-jadval) polimerlanish 

mahsulotlari suyuq fazada bo'ladi va smolasimon moddalar katalizator yuzasida 

eriydi. Bu katalizatomi xizmat qilish muddatini (2-3 marta) ortishiga olib 

keladi. Bu holatda katalizot tarkibidagi smolali mahsulotlami ajratish uchun 

ikkilamchi havdashga muhtoj bo'ladi.

15.3- jadval

Xom ashyoda 35%  C 3- C 4 bo 'lganda fosforli katalizatorda alken larn i 

polim erlash qurilm asi ishi na tija lari

Ko'rsatgichlar Reaktorlar

1,75 3,5 6,3

Reaktorga kirishdagi harorat, °S 204 190 204

Reaktorga chiqishdagi harorat,°S 246 232 213

Alkenlaming o'zgarish darajasi,% 80 65-90 92

Mahsulotni olinishi, (1 kg katali- 

zatorga nisbatan)

417 625-1050 1250-1670

Katalizatomi xizmat qilish muddatini oshishi faqat bosimga bog'liq 

bo'lmay. balki reaktsiya haroratini maksimal pasayishiga ham bog'liq, bunga
• ’ • >

suvli sovutish orqali erishiladi. Bosimning ortishi polimerlanishni 

chuqurlashtirmavdi, chunki bu foydalaniladigan haroratlarda poiimer 

karbonationlar katta tezlikda quy idagi reaktsiya turida boMadi:

C 18H37 ►C9H 18+ C eH 19 

Xom -  ashyo

Etilen, propen va butenga nisbatan qiyinroq protonlashadi 

(protoniruetsya), 2 -  metilbuten esa propen va buten -  1 ga nisbatan engil 

protonlashadi. Shuning uchun etilendan karbonat ioni hosil bo'lishi qiyinroq,
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uning polimcrlanishi 250 °S va undan yuqori haroratda amalga oshadi. Yuqori 

haroratlarda etilenni polimerlash natijasida ionli reaktsiyalar ko 'p  bo‘lib, 

alkanlar, sikloalkanlar va arenlar hosil bo‘lishiga olib keladi. Alkanlar asosan 

polimerizatning boshlang‘ich fraktsiyalari tarkibida bo‘ladi. arenlar-ox'irida, 

ular 225°S dan yuqori haroratda haydalib chiqishi polimerizatga nisbatan 36- 

40% ni tashkil etadi. 330°Sda polimerizatdagi alkanlaming miqdori 7%ni tashkil 

etadi. Etilen, propen va buten saqlagan xom -  ashyoni polimerlashda etilen 

oddiy sharoitda juda yuqori bo'lmagan o ‘zgarish darajasida polimerlanadi.

Bu quyidagicha izohlanadi:

<p

C-C-C + C=C-C— ►C-C-C-C-C (1)
Ikkilamehi karbokation hosil boMuvchi (1) reaktsiyaga nisbatan

С
C - C - C + C = C ------► C - C - C - C  (2)

(2) birlamchi ion hosil bo'luvchi reaktsiyaga nisbatan endotermik hisoblanadi. 

Shuning uchun xom -  ashyo tarkibida oitingugurtli uglevodorodlarini bo‘lishi 

yaxshi emas.

Propen, n-buten va 2-metiI propenlaming alohida polimerlash tezliklari nisbati 

quyidagicha —1:2:10.

Aralash polimerlashda 2-metilpropen reaktsiya vaqtida boshqa 

alkenlaming polimerlanishini tezlashtiradi.



Past haroratda 2 -  metilpropenni propen va butenlar bilan aralashtirib 

yuqori darajada selektiv polimerlash mumkin.

С

♦ c - i - c - J - c
i i i

с с  с

Shuning uchun yuqoridagi reaktsiya energetik jihatdan ikkilamchi ion hosil 

boMishi bilan boruvchi propan-buten va propenlar reaktsiyasidan qulay va 

arzondir. Propen, buten va propen - buten aralashmasini polimerlash 82-84 

motor usulida (m.u.) va 96-97 tatqiqot usulida (t.u) oktan soniga yaqin sifatli 

polimer benzinlar olinadi. Benzin tarkibida 94% alkenlar, 5% alkanlar va 

sikloalkanlar. 1% arenlar va dienlar bo'ladi. Alkanlar, sikloalkanlar va dienlar 

60°S gacha qaynovchi fraktsiyalar tarkibida, arenlar esa benzinning oxirgi 

fraktsiyalari tarkibida bo'ladi. Xom ashyo tarkibida katalizatorda smolali 

moddalar hosil qiluvchi 1,3-butadienni bo'lmagani ma'qul. Xom ashyoda erigan 

kislorodning bo'lishi ham smolali moddalami hosil boMishiga olib keladi. Agar 

xom ashyoda vodorod sulfid boMsa, polimer benzin tarkibida oltingugurt 

saqlagan moddalar (merkaptan R-SH) boMadi, xom ashyo tarkibida xoxlagan 

qo'shimchani boMishi katalizatomi aktivligini pasaytirib, uning kislotaliligini 

pasaytiradi. Xom ashyoda ortofosfot kislotasi miqdorini bir xilda ushlab turish 

uchun xom ashyoda Я5+4х10’Ч4 miqdorda suv boMishi kerak. Xom ashyodagi 

bu namlik suyuq alkenlarda C3 - C4 20-25°S da suvning erishi bilan barobar va 

bu xom ashyoga suvni ta'sirlashtirish orqali oson erishiladi. Alkanlardan holi 

boMmagan faqat alkenlardan iborat boMgan xom ashyodan foydalanish 

rektifikasiyaga ketadigan haroratlami oshiradi, shuning uchun jarayonda xom- 

ashyo sifatida zavodlarda olinadigan C3-C4 fraktsiyasi va propan -  propenh 

fraktsiyalardan foydaianiiadi. Alkenli xom ashyoni toMiq ishlatish m aqsadida 

reaktsiyani olib borish ikkilamchi reaktsiyalami ortishiga va reaksion hajm ni 

ishlab ehiqarish quvvatini pasayishiga olib keladi. Shuning uchun hajmiy tezlik
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alkenlarni 90% gacha o'zgarish darajasigacha ushlab turiladi. U xom ashyo 

tarkibidagi alkanlami miadoriga. katalizatomi aktivligipa. jarayon harorati va 

bosimiga bog‘liq. Bu faktorlarga bog'liq holda 1,7-4 soat1 chegarasidagi hajmiy 

tezlik qo'llaniladi.

Xulosa qilib aytganda, ushbu bobda kreking vaqtida uglevodorodlarni 

o'zgarishi, jarayonning termodinamikasi va olib borosh mexanizmi, jaravonni 

boshqarish asoslari va unda ishlatiladigan katalizatorlar ularni tavvorlash 

usullari, jarayonda ishlatiladigan reagentlar, xom-ashyo turiari va ulardan 

olinadigan mahsulotlar haqidagi malumotlar keng yoritilgan.

Tayanch so'z va iboralar

Polimerlanish. katalizator. proran. propen, butan. buten. ortofosfat kislotasi, 

karbokatiyon. hororat, bosim. reaktor. arenlar.

Nazorat savollari

1. Kreking vaqtida uglevodorodlarning o zgarishini tushuntiring.

2. Kreking vaqtida uglevodorodlarning o'zgarishi natijasida qanday 

uglevodorodlar hosil bo'ladi?

3. Kreking vaqtida uglevodorodlarning o'zgarishi natijasida qanday 

mahsulotlar olinadi?

4. Katalitik kreking jarayoni termodinamikasini tushuntiring.

5. Katalitik kreking jarayonining borish mexanizmini tushuntiring.

6. Katalitik kreking jarayonida ishlatiladigan katalizatorlami ayting.

7. Katalitik kreking jarayonida propenning o'zgarish darajasini bosimga 

bog liqligini izohlab bering?

8. Katalitik kreking jarayoniga haroratning ta sirini qanday?
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I /О Н LI LUG AT

LNeft va gazni qayta ishlash texnologiyasi bo'yicha izohli so 'zlar va 

a tam alar 

A
Asfalt (inglizcha asphalt; yunon tilidagi asphaltos -  tog' smolasi so'zidan 

olingan; inglizcha so’z asphalt -  asfalt, asfalt bitum; amcr. -  neft bitumi) -  
bitum, shuningdek qum, shag'al va boshqalar ko'rinishidagi mineral 
komponentlami saqlagan tabiiy yoki sun'iy tabiatli moddalar aralashmasi. Yo’l 
qoplamasi va izolyasion material sifatida ishlatiladi.

A sfaltenlar (ingl. asphaltenes) -  neftni qayta ishlashda olinadigan yuqori 
molekulyar birikmalar aralashmasi; CCI4 va CS2 da eruvchan, biroq geksan va 
petroleum efirida erimaydi.

Aerozol (ingl. aerosol; yunoncha aer -  havo, lotincha sol(utio) -  eritma 
so'zlaridan olingan) -  gaz dispersion muhitli kolloid sistema; gaz muhitida 
(tutun, chang, tuman) muallaq holatda saqlana oladigan mayda qattiq zarrachalar 
yoki suyuqlik tomchilari.

В
Bifum (ingl. bitumen) -  1. Kislotali bitum, neft moylarini sulfat kislota bilan 

tozalashdan olinadi; 2. Uglevodorodlar va ularning hosilalaridan tashkil topgan 
qattiq va suyuq organik moddalar, yo 'l qurilishida va izolyasion materiallami 
ishlab chiqarishda ishlatiladi; 3. Sun'iy bitum gudron, mazut yoki neft 
moylarini sulfat kislota bilan tozalashdan qolgan qoldiqlami qayta ishlashdan 
olinadi; 4. Tabiiy bitumlar neft, toshko'mir va qo 'ng 'ir ko'mir, torf va cho’kma 
tog' jinslari tarkibiga kiradi.

Benzin (ingl. gasoline; gasolene; petrol; fransuzcha benzine so'zidan 
olingan, uning o'zagi o'rta lotin benzoe so'zi tashkil qilib, o ’z navbatida u 
arabcha ifoda luban-javi («Lyuban djavi») -  «yavalik hushhid») iborasidan 
olingan -  30 dan 215 °S gacha qaynab chiqadigan neft va gazokondensat xom- 
ashyosi ning yaxshilangan fraktsiyalari, avtomobil, aviasion va boshqa turdagi 
yoqilg'i-havo aralashmasi majburiy alangalanishiga ega dvigatellar uchun motor 
yoqilg'isi sifatida ishlatiladi. Shuningdek neft erituvchisi sifatida va neft 
kimyosi uchun xom-ashyo sifatida foydalaniladi.

Boksit (ingl. bauxite; fransuzcha bauxite so'zidan olingan -  ilk marotaba 
koni aniqlangan Fransiyaning Le-Во nohivasi nomidan kelib chiqqan -  asosan 
alyuminiy oksidi gidratlari va turli xil qo'shimchalar: temir oksidlari va 
gidrooksidlari. shuningdek gilli mineral lar aralashmasidan iborat Neft-gazni 
qayta ishlashda katalizatorlar, adsorbentlar yoki ulaming komponentlari sifatida 
ishlatiladi.

Butan fraktsiyasi (ingl. butane fraction) -  asosan butanlardan iborat 
bo’lgan va eng oxirgi gazlami qayta ishlashdan olinadigan tor u g lev o d o ro d  
fraktsiyasi.Sintetik kauchuk ishlab chiqarish uchun xom-ashyo, maishiy 
suyultirilgan gaz sifatida qo'llaniladi, shuningdek qish kunlarida tovar
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avtomobil benzinlarga to’yingan bug'laming talab qilingan bosimini ta'minlash 
uchun qo’shiladi.

Rutan-butilen fraktsiya buiane-butyfe^r fraction» -  asosan
butan va butileniardan iborat bo'lgan va eng oxirgi bo'lmagan (neft zavodlari) 
gazlami qayta ishlashdan olinadigan tor ugievodorod fraktsiyasi. Polimerlash, 
alkillash qurilmalari va turli neft kimyosi ishlab ehiqarish uchun xom-ashyo 
sifatida qo'llaniladi.

Bug'lanish (ingl. vaporability) -  neft mahsulotining flzik-kimyoviy 
xarakteristikalari bo'lib. ma'lum haroratlarda bug' fazasini hosil qilish 
qobiliyatini aniqlab beradi: to’yingan bug'lar bosimi, fraksion tarkib, zichlik, 
bug'lanishning yashirin issiqligi. bug'lar difftiziyasi koeffisiventi. qovushqoqlik, 
sirt tarangligi, issiqlik sig'imi.

Benzinsizlantirilgan neft (ingl. reduced crude) -  yengil (benzin) 
fraktsiyalari haydalgan neft.

Bug' (ingl. vapor) -  moddaning gazsimon holatining turi bo'lib, unda aynan 
shu moddaning kondensasiyalangan (suyuq) holati bilan muvozanati kuzatiladi. 
Qo’vidagi turlari farqlanadi: berk bug (ingl. closed vapor) -  apparatning devori 
orqali issiqlikni beruvchi isitish bug'i; isituvchi bug'(ingl. heatingvapor) -  
issiqlik tashuvchi sifatida ishlatiladigan bug'; to'yingan bug' (ingl. saturated 
vapor) -  aynan shu tarkibdagi suyuqlik yoki qattiq jism bilan termodinamik 
muvozanatda bo’ladigan bug'; o 'tkir bug' (ingl. direct heating vapor) -  bevosita 
isitiladigan suyuqlikka kiritiladigan issiq bug'; ortiqcha isitilgan bug'(ingl. 
excessive-heating vapor) -  berilgan bosimda to’yinish haroratidan ortiq bo’lgan 
haroratga ega bug '.

Barqarorlik (kimyoviy, oksidlovchi, termooksidlovchi) (ingl. stability, 
chemical stability -  kimyoviy barqarorlik, oxidation stability -  oksidlanishga 
barqarorlik, thermal oxidation stability -  termooksidlanishga barqarorlik) -  neft 
mahsulotining saqlanishida va ishlatilishida (shu jumladan uni isitishning yuqori 
haroratlarida, masalan tovushdan ham tez uchadigan samolyot baklarida) 
oksidlanish reaktsivalariga chidamliligi xususiyati.

B arqaror kondensat (ingl. stable condensate) -  C5 H12 va undan yuqori 
og 'ir ugievodorodlardan tarkib topgan, unda ko'pi bilan 2-3 %  mass, propan- 
butan fraktsiyalari va yengilroq ugievodorod va nouglevodorod komponentlar 
saqlangan suyuqlik.

B arqaror neft (ingl. stable petroleum; stable oil) -  og'ir 
uglevodorodlardan tarkib topgan, unda ko’pi bilan 2-3 % mass, propan-butan 
fraktsiyalari va yengilroq ugievodorod va nouglevodorod komponentlar 
saqlangan suyuqlik.

V
Vakuum moyi (ingl. vacuum oil) -  vakuum nasoslar va boshqa vakuum 

hosil qiluvchi maJiinalar uchun neftva sintetik moylash moyi sifatida 
qo’llaniladi. Ekspluatasiyaning yuqori haroratlarida to’yingan bug*laming past 
bosimi bilan farqlanadi.
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G
Gazoyl (gaz va inglizcha oil -  moy) -  qaynash chegaralari 2 0 0 -4 0 0  °S 

bo’lgan neftning o ’rta fraktsiyalari bo’lib, ilgari yoritish gazlari uchun xom- 
ashyo sifatida ishlatilgan.

Gazoturbina moyi (ingl. gas turbine lubricating oil) -  turboreaktiv 
turbovintli va gazoturbina dvigatellar uchun neft yoki sintetik moylash moyi.

Gazoturbina yoqilg'isi (ingl. gas turbine fuel; turbine fuel). «Yoqilg'j» 
atamasiga qarang.

Gach (ingl. slack wax; slop wax) -  distillyat moylami parafinsizlantirishda 
olinadigan xom-ashyo-parafm (tozalanmagan parafin) nomlash uchun 
ishlatiladigan atama. XIX asr o'rtalarida Avstriyada parafin ishlab ehiqarish 
rivojlanishi endi boshlangan paytda paydo bo’lgan; nemis tilining mahalliy 
dialektlaridan birida «gach» (yoki «xach») «bo’tqa, pyure» ma’nosini anglatadi. 
Parafin ishlab chiqaruvchi ishchilar oddiy bo’tqaga o'xshab ketadigan xom, 
moyli parafinni aynan shunday ataganlar.

Gidravlik moy (ingl. hydraulic oil) -  gidravlik sistema (uchar apparat, 
harakatlanuvchan yer usti, daryo va dengiz texnikasi, gidrotormoz va 
amortizasion qurilma, gidrouzatma va aylanma moylash sistemasi) uchun ishchi 
vosita. Gidravlik moyning asosiy vazifasi bo’lib mexanik energiyani uning 
manbasidan boshlab ishlatish joyigacha qo'yilgan kuch qiymati yoki 
yo’nalishini o'zgartirib uzatish hisoblanadi.

Gidrogenizat (ingl. hydrogenate) -  neft yoki gazokondensat xom-ashyosini 
qayta ishlash yoki yaxshilash gidrogenlash jarayonlari mahsulotlari.

G ranula (ingl. granule; lotincha granulum -  don so’zidan olingan) -  qattiq 
fazali dispers sistemalaming o ’lchami 10—3—10—2 mm bo’lgan struktura birligi.

Gudron (ingl. tower bottoms; heavy still bottom; heavy (vacuum) 
distillation residue; asphaltum; fransuzcha goudron so'zidan olingan) -  neftni 
atmosfera-vakuum haydash yoki mazutni vakuum haydash qoldig'i bo'lib 450- 
540 °S dan yuqori haroratda qaynab chiqadi. Kislotali gudron(ingl. acid residue) 
deb ba’zi neft mahsulotlarini sulfat kislotali tozalash qoldiqlariga ham aytiladi 
(shuningdek «kislotali gudron» atamasiga ham qarang).

D
Deemulgator (ingl. deemulsor, deemulgator; lotincha ajratish, yo’qotish, 

bekor qilish ma'nosini anglatadigan de-qo’shimchasi va emulgeo -  sog'ib 
olmoq) -emulsiyaga uni buzish uchun qo'shiladigan modda. Neft-gazni qayta 
ishlashda -  neft va moylardagi suv emulsiyalari sirtida adsorbsiyalana oladigan 
sirt-faol modda bo’lib, u suv zarrachalarining birikishi va chokishiga qarsh ilik  
qiluvchi himoya plyonkalarini buzadi.

Dizel (setan) indeksi (ingl. diesel index) -  dizel yoqilg'isi sifat ko’rsatkichi 
bo’lib uning alangalanishi va bug lanishini xarakterlaydi, va ko’p jihatdan ushbu 
yoqilg'ining (ayniqsa past haroratlarda) ishga tushirish xarakteristikasi bo’lib 
hisoblanadi.

D izel y o q ilg 'is i (ingl. diesel fuel) -  ushbu atama «dizel dvigatel» atam asidan  
kelib chiqqan. Dvigatel uning ixtirochisi -  1892 yilda ushbu d\ igate ln ing  ilk
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nnmunasini ixtiro qilgan nemis mexanigi Rudolf Dizel nomiga atab qo’vilgan. 
Shuningdek «yoqilg'i»atmasiga ham qarang.

Distillyat (ingl. distillate) -  uglevodorod xom-ashyosini haydash yoki 
rektifikasiyalashda ajratib olinadigan fraktsiya.

I
Izobutan fraktsiya (ingl. isobutene fraction) -  asosan izobutandan iborat 

bo’lgan va eng oxirgi gazlami qayta ishlashdan olinadigan tor uglevodorod 
fraktsiyasi. Alkillash qurilmalari uchun va sintetik kauchuk ishlab chiqarish 
uchun xom-ashyo sifatida ishlatiladi.

Izomerizat (ingl. isomerizate) -  parafin uglevodorodlar katalitik 
jarayonining maqsadli mahsuloti bo’lib, yuqori oktan soniga ega va benzin 
komponenti sifatida ishlatiladi.

Izopentan fraktsiyasi (ingl. isopentane fraction) -  asosan izopentandan 
iborat bo'lgan va eng oxirgi gazlami qa\la ishlashdan olinadigan tor 
uglevodorod fraktsiyasi. Izopren kauchuk ishlab chiqarish va yuqori oktanli 
benzinlar komponenti sifatida ishlatiladi.

Ingibitor (ingl. inhibitor; lotincha inhibco -  to’xtatish) -  kimyoviy 
reaktsiyalar, masalan metall korroziyasida oksidlanish kabi reaktsiyalaming 
tezligini pasaytiruvchi modda.

Issiqlik tashuvchi (ingl. heat carrier) -  issiqlik almashinuv jarayonini 
amalga oshirish uchun ishlatiladigan harakatlanuvchan suyuq yoki gazsimon 
muhit.

К
Kabel moyi (ingl. cable oil) -  moy to'ldirilgan kabellarda to’yintiruvchi va 

izolyasiyalovchi muhitni yaratish uchun mo’ljallangan moy.
Katalizat (ingl. catalysate) -  neft yoki gazokondensat xom-ashyosini qayta 

ishlash katlitik jarayonlari mahsulotlari (koksdan tashqari).
Katalizator (ingl. catalyst; yunoncha katalysis -  kataliz, buzilish so’zidan 

olingan) -  kimyoviy reaktsiyalar tezligini oshiradigan modda. Katalizatorlar 
reagentlar bilan ta’sirlashaJi, biroq reaktsiyada sarflanmaydi va mahsulotlar 
tarkibiga kirmaydi.

Kerosin (ingl. kerosene; yunoncha ceros -  mum so’zidan) -  neftning 150 
dan 320 °S gacha harorat oralig'ida qaynab chiqadigan fraktsiyalari. Ushbu 
nomni A. Gesner (AQSh) taklif qilgan -  «kerosene oil» («kerosen moyi »). XIX 
asrda uning nomi «kerosendan» «kerosinga» o'zgargan.

Kerosin yorituvchi (ingl. illuminating oil) -  neftning 150 dan 310 °S gacha 
harorat intervalida qaynab chiqadigan, va og'ir fraktsiyalarva aromatik 
uglevodorodlaming cheklangan miqdori bilan xarakterlanadigan fraktsiyalari. 
Maishiy isitish va yoritish asboblarida ishlatish uchun mo’ljallangan.

Kislotalik (ingl. acidity) -  neft mahsulotida organik kislotalar miqdorini 
xarakterlovchi sifat ko'rsatkichi.

Koks (ingl. coke; nemischa so’z Koks) -  tabiiy yoqilg'ilami(toshko'mir, 
torf va neft qoldiqlarini, asosan gudronni) 950-1050 °S gacha (neft koksini
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ishlab chiqarishda 440-560 °S gach havosiz kokslash) isitish jarayonining 
qattiq uglerodli qoldig'i.

Kokslanish (ingl. coking) -  yoqilg'ini havosiz yuqori haroratlarda isitishda 
koks cho'kindilarini hosil qilish qobiliyati.

Kompressor moyi (ingl. compressor oil) -  porshenli va rotorli 
kompressorlar, turbokompressor mashinalar va sovitish kompressorlarining 
uzellari va mexanizmlari uchun qo’llaniladigan moy.

Kor.densator moyi (ingl. capacitor oil: condenser oil) -  elektro- va 
radiotexnikada qo’llaniladigan qog'oz-moy kondensatorlari izolyasiyasini sol ish 
va to’yintirish uchun ishlatiladigan izolyasion moy.

Konservasion moy (ingl. slushing oil) -  kam eruvchan korroziya 
ingibitorlari yuqori miqdorini saqlagan moy asosidagi vaqtincha antikorrozion 
himoya vositasi bo'lib. metall buyumlami turli sharoitlarda saqlash yoki tashish 
vaqtida ulaming tashqi va ichki konservasiyasi uchun mo'ljallangan.

Konservasion-ishchi moy(ingl. slushing-working oil) -  texnikani 
ekspluatasiyaga kiritishda konservasiya va keying! bir martalik ishga tushirish 
uchun ishlatiladigan moy.

Konstcntr&siya (ingl. concentration; yangi lotin concentratio so’zi, lotincha 
con (cum) -  birgalikda, centrum -  markaz so’zlaridan olingan) -  berilgan 
komponentning sistemadagi (aralashma, eritmada. qotishmada) nisbiy miqdori

Kub qoldig'i (ingl. distillation residue) -  uglevodorod xom-ashyosini 
rektifikasiyalash yoki haydash qoldig'i bo*lib, rektifikasiyalash kolonna yoki 
bug'latuvchining pastki qismidan chiqariladi; boshlang'ich xom-ashyoning 
yuqori qaynar komponentlari bilan boyitilgan.

Krekingning (katalitik yoki termik) yoki kokslashning yengil gazoyli 
(ingl. light (catalytic or thermal) gas oil or light coking gas oil) -  muvofiq 
jarayonning 200 dan 280-350 °S gacha qaynab chiqadigan mahsulotlari 
fraktsiyasi.

Kema yoqilg'isi (ingl. bunker fuel; admiralty fuel oil) -  kema energetik 
qurilmalari uchun yoqilg'i.

Kristallanishning boshlanish harorati (ingl. chilling temperature) -  oddiy
ko'z bilan qaraganda uglevodorodlarning ilk kristallari kuzatiladigan maksimal 
harorat.

L
Ligroin (ingl. naphtha, ligroin) -  120-240 °S harorat intervalida qaynab 

chiqadigan neft fraktsiyasi; lak-bo’yq sanoatida erituvchi, va su y uq lik li 
asboblarda to'ldiruvchi siftida ishlatiladi. Ilgari ligroin traktorlar uchun motor 
yoqilg'isi sifatida ishlatilgan.

Litol (ingl. iithoil) -  plastik antifriksion suvga chidamli moylovchi vosita,
12-oksistearin kislotasining litiyli tuzi bilan quyuqlashtirilgan neft moyidan 
iborat bo’ladi. Antioksidlovchi va antikorrozion prisadkalami saqiaydi. 
Avtomobillaming turli ishqalanuvchi uzellarini, tishli uzatmalar siljish va 
tebranish podshipniklarini moylash uchun 130 °S gacha haroratgacha ishlatiladi.
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Lyuminometrik son (alanganing yorug'lanishi) (ingl. luminositynumber) 
-bisiklik aromatik uglevodorodlaming miqdori bo'yicha yoqilg ining 
xarakteristikasi. Lyuminometrik son qancha yuqori bo’lsa. yoqilg'ining qurum 
hosil qilish qobiliyati shuncha kichik bo'ladi.

Lovqalanish harorati (ingl.mudding temperature) -  yoqilg'ida normal 
parafin uglevodorodlari kristallanishi boshlanadigan, va u o’tuvchi yorug likda 
arbitraj (parallel) namunaga nisbatan ravshanligini o'zgartiradigan 
(loyqalanadigan) maksimal harorat.

M
Mazut (ingl. residue; bottom; crude bottom; turkcha so'z) -  neftni 

atmosfera haydashdan qoldiq (kub qoldig'i) (benzin. kerosinva dizel 
fraktsiyalardan haydab olishdan), 350-360 °S dan yuqori haroratda qaynab 
chiqadigan qoldiq fraktsiya.

Maxsus m aqsadlar uchun moy (ingl. perfumery oil; petrolatum oil; 
salveoil; vaseline oil; white oil) -  tibbiyot, parfyumeriya, kosmetika va boshqa 
shunga o’xshash maqsadlarda ishlatiladigan parfyumeriya, vazelin. oq va boshqa 
nioylar.

Moy issiqlik tashuvchi (ingl. heat-transfer oil) -  neftni chuqur qayta 
ishlashning yuqori aromatizasiyalangan zaharsiz mahsuloti, yuqori termik 
barqarorlik va o'z-o'zidan alangalanishning yuqori haroratiga ega. 280-320 °S 
gacha ishlay oladi.

Motor yoqilg'isi (ingl. motor fuel; engine fuel; vehicle fuel) -  ichki yonish 
dvigatellari da (porshcnli. rotorli. gazoturbinali) ishlatiladigan suyuq yoki 
gazsimon yoqilg'i. Odatda bazviy komponent va ushbu komponentning u yoki 
bu xususiyatlarini yaxshilaydigan prisadkalardan iborat bo'ladi.

M otor moyi (ingl. motor lubricating oil; motor oil) -  ichki yonish 
dvigatellari (porshen!i. rotorli, gazoturbinali) uchun ishlatiladigan neft yoki 
sintetik moylovchi moy yoki bu moylaming aralashmasi.

Mis plastinkada sinovdan o'tkazish (mis plastinka bilan sinash) (ingl.
copper strip test) -  neft mahsulotining korrozion agressivligini 

xarakterlovchi sifat ko'rsatkichi
N

Neft zavodi gazi (ingl. petroleum refinery gas, qisqartma- PRG). «Neftni 
qayta ishlash gazlari» atmasiga qarang. . .

Neft mahsuloti (ingl. petroleum product) -  gazsimon, suyuq va qattiq 
uglevodorodlar aralashmasi, shuningdek neft. gaz kondensati va neft gazlaridan 
olinadigan alohida kimyoviy modda. Neft mahsulotlarining asosiy guruhlari: 
yoqilg'ilar, neft moyfari, qattiq uglevodorodlar. bitumlar, plastik moylovchilar 
va texnik suyuqliklar.

Neft (ingl. petroleum, oil. naphtha, crude oil; forscha so'z «neft» dan, 
turkcha so 'z «neft>> orqali kelgan, o'zagi akkad so'zi «napatum» -  yonib ketish, 
alangalanish) -  suyuq yoqilg'i qazilma, moyli ugievodorod suyuqlik, rangi 
qoradan qo'ng'ir ranggacha. ba'zan qizgish, yashilcha, sabzirang tusli bo'ladi.
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Neft (yo'ldosh) gazi (ingl. casing-head gas; combination 
commercialrock gas; natural gas; petroleum gas) -  plast sharoitlarda neftda 
erigan gaz; neft koniari ck*pluala»tiyasida planning bosimi neftning to'yiriish 
bosimidan pastligida ajralib chiqadi.

Neft koksi (ingl. petroleum-based coke). «Koks» atamasiga qarang.
Neft erltavchisi (ingl. petroleum solvent; lotincha so’z solvens (solventis) -  

eritadigan) -  sanoatriing turli sohalarida (rezina, lak-bo’yoq, kimyoviy, moy- 
ekstraksiyalssh) organik birikmalami eritish va ekstraksiyalash uchun 
shuningdek mctall sirtlami yuvish va moysizlash uchun ishlatiladigan neft 
mahsuloti.

Neft k islcialari (ingl. petroleum acids) -  neft fraktsiyalaridan ajratilgan 
organik (naften) kislotalar va ulaming tuzlari.

О
O ktan soni (ingl. octane number; knock rating) -detonasiyaga -  ichki 

yonish dvigatellari silindrlarida alanga tarqalish tezligi odatiy 20-50 m/s 
o’m iga1500-2500 m/s ga yetganida yuzaga keladigan portlab yonish holatiga 
avtomobil va aviasiya benzinlaming chidamliligini xarakterlovchi shartli 
ko’rsatkich.

Oktan soni deb izooktanning normal geptan bilan model aralashmasidagi 
izooktanning hajmiy foiz miqdoriga aytilib, ushbu model aralashma detonasion 
barqarorlik bo'yicha standart sharoitlarda maxsus motor qurilmada sinaladigan 
yoqilg'iga teng bo’ladi. Oktan soni farqlanishi ikki turi mavjud bo’lib, birinchisi 
motor usulida oktan soni (OSM) (ingl. motor octane number, qisq. -  MON), 
bunda dvigatelning tezlashtirilgan ishlash rejimida yuqori yuklamalar va 
tezlikJar sharoitida yoqilg'ini xarakterlaydi; ikkinchisi esa tadqiqot usulida oktan 
soni (TOS) (ingl. research octane number, qisq.-RON) bo'lib, u shaharda 
haydash sharoitlarida yoqilg'ini xarakterlaydi. Motor va tadqiqot usullari 
bo'yicha benzinlaming oktan soni orasidagi o’rtacha arifmetik qiymat oktan 
indeksi yoki yo’l oktan soni (ingl. road octane number, qisq. -  RON) deb 
aytiladi.

Oleum (tutayotgan sulfatkislotasi) (ingl. oleum; lotincha oleum -  moy
so’zidan) -  oltingugurt angidridi (S03) ning suvsiz sulfat kislotasidagi eritmasi, 
18-20 %  (ba’zan 60 %  gacha) S 03  saqlaydi. Ba’zi neft mahsulotlarini 
nomaqbul aralashmalardan tozalash uchun ishlatiladi.

O ligom er (ingl. low(-molecular) polymer; yunoncha oligos -  mayda 
so’zidan) -  nisbatan kichik molekulyar massaga ega polimer (masalan, 
polimerbenzin, sintetik smolalar, suyuq kauchuklar moylovchi moylar).

Oq moy (ingl. white oil) -  chuqur dearomatizasiyalangan, kimyoviy inert 
neft mahsuloti, smola, rang, hid va ta’mga ega bo’lmaydi.

O ltingugurt (elem entar, texnik, gaz, tabiiy) (ingl. sulphur,sulfur, lotincha 
Sulfur so’zidan) -  sariq rangli qattiq m o'rt modda, allotrop modifikasiyalarga 
ega. Sulfat kislotasi, stellyuloza, rezina, sun’iy tola, portlovchi moddalar olish 
uchun,organik sintezda, qishloq xo’jaligida va boshqa sohalarda ishlatiladi.
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Oqova suvlari (ingl. refinery waters; waste water) -  o'rnatilgan tartibda 
suvli ob’rktlarga kanalizasiva sistemasi orqali ulami ishlatgandan so'ng 
tashlanadigan yoki ifloslangan joylardan kelgan suviar.

O ’t olish harorati (ingl. flash point, qisq. -  FP, f.p.) -  kondensatlangan 
moddaning maxsus sinovlar sharoitlarida sirtida barqaror yonishsiz havoda o’t 
olib ketish qobiliyatiga ega bo’lgan bug'lari paydo bo’lish eng past harorati. 
Neft mahsulotining saqlanishida va ishlatilishida o’t olish xavfini xarakterlaydi: 
o’t olish harorati qancha past bo’lsa, neft mahsuloti shuncha xafli bo’ladi.

O g 'ir  neft qoldiqlari (ingl. heavy still bottoms) -  neftni qayta ishlash 
jarayonida olingan va 350 °S dan yuqori haroratlarda qaynab chiqadigan qoldiq 
fraktsiyalar.

P
Para fin (ingl. wax. paraffin, paraffine) -parafin qatori uglevodorodlari. 

asosan normal alkanlamingqattiq (erish harorati 45 dan 64 °S gacha) yoki suyuq 
(erish harorati 45 °S dan past) aralashmasi. Nomi avstriyalik olim va tadbirkor 
baron Karl fon Reyxenbax (1788-1869 y.) tomonidan taklif qilingan. K. 
Reyxenbax uning fikriuia yangi moddaga «paraffin» nomini ikkita lotincha 
pamm -  kam. affinis -  o ’xshashlik so’zlaridan berdi. Bu nom bilan olim shuni 
ta ’kidlab o’tdiki, paraffin» (ya'ni «kam o'xshash») kimyoviy faollikka ega 
emas, boshqa moddalar bilan reaktsiyaga kirishmaydi. 1840-1850 yillarda 
«paraffin» so’zi barcha evropa tillariga kirib bordi.

Pentan fraktsiya (ingl. pentane fraction) -  asosan pentanlardan iborat 
bo'Igan va eng oxirgi gazlami qayta ishlashdan olinadigan tor ugievodorod 
fraktsiyasi. lzomerizasiya va piroliz jarayonlari uchun xom-ashyo sifatida 
qo’llaniladi.

Petrolatum  (ingl. petrolatum -  vazelin; amorf parafin; qoldiq xom- 
ashyodan olinadigan parafin) -  neftni qayta ishlash zavodlarida qoldiq moylami 
kristallash orqali deparafinizasiya yo’li bilan olinadigan parafinli mahsulot

Petroleum  efiri (ingl. petroleum ether; Sherwood oil; light 
petroleum,ligarine. qisq. -  Pet. Et.; o’rta asrlar lotincha petroleum -  neft 
so’zidan) -  yog' va smolalar uchun neft erituvchisi. 30 dan 70 °S gacha (yoki 70 
dan 100 °S gacha) harorat inervalida qaynab chiqadi va 50 % mass, dan ortiq 
normal parafin uglevodorodlami saqlaydi.

Pech yoqilg'isi (ingl. furnace oil; heating oil; stove oil; household fuel) -  
kommunal-maishiy maqsadlar uchun va maishiy isitish sistemalari uchun 
yoqilg’i. Shuningdek «yoqilg 'i»atamasiga qarang.

Pirogaz (ingl. pyrolyzating gas)-  pirolizda ajralib chiqadigan gaz.
Polimerlash benzini (polim er-benzin) (ingl. polymeric gasoline)- propilen 

va butilen past molekulyar polimerlarini olish katalitik jarayonining maqsadli 
mahsuloti.

Prisadka (ingl. additive) -  neft yoqilg ilarga yoki moylovchi moylarga neft 
mahsulotining u yoki bu ekspluatasion xossasini (kamroq holat larda 
polifunksional prisadka ishlatilganida bir nechta xossalarini) yaxshilash uchun 
(odatda foizning o’nlik ulushlarida) qo'shiladigan modda.
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Prom otor (ingl. promoter; lotincha «promoveo» -  ilgari surmoq so’zidan) -  
katalizatorga uning faolligini, ajratib tanlashini, ba’zan esa barqarorligini 
oshirish uchun bir oz miqdorlarida qo’shiladigan modda.

Propan avtomobil uchun (ingl. propane for automobiles).«avtomobil 
transpo rt i uchun suyultirilgan uglevodorod gazi» atamasiga qarang.

P ropan-butan avtomobil uchun (ingl. propane-butane for automobiles) 
avtomobil transpo rt i uchun suyultirilgan uglevodorod gazi» atamasiga 
qarang.

Propan fraktsiyasi (ingl. propane fraction) -  asosan propandan iborat 
bo’lgan va eng oxirgi gazlami qayta ishlashdan olinadigan tor uglevodorod 
fraktsiyasi. Piroliz jarayoni uchun xom-ashyo, maishiy suyultirilgan gaz va 
sovituvchi agent sifatida qo'llaniladi

Propan-propilen fraktsiyasi (PPF) (ingl. propane fraction) -  asosan 
propan va propilendan iborat bo’lgan va eng oxirgi gazlami qayta ishlashdan 
olinadigan tor uglevodorod fraktsiyasi. Polimerizasiya va alkillash jarayon lari 
qurilmalari uchun xom-ashyo sifatida, neft kimyosi mahsulotlari ishlab ehiqarish 
uchun qo’llaniladi

R
R aketa yoqilg'isi (ingl. rocket fuel) -raketa dvigatellari uchun yoqilg'i. 

Shuningdek «yoqilg'i» atamasiga qarang.
R afinat (ingl. raffinate) -  neft xom-ashyosidan nomaqbul komponentlami 

suyuqlikli selektiv ekstraksiyalashning maqsadli (tozalangan) mahsuloti.
Reaktiv yoqilg'i (ingl. je t (aircraft) fuel) (lotincha prefiks rc-qarama-qarshi 

harakat. va activus -  ish beradigan) -  havo-reaktiv aviasion dvigatellar uchun 
yoqilg'i bo’lib, 60 dan 315 °S gacha harorat intervalida qaynab chiqadigan 
yaxshi langan neft fraktsiyalaridan iborat (har bir marka uchun frakstion tarkibga 
individual talablar qo’yilgan). Shuningdek «yoqilg'i»atamasiga qarang

Rektifikat (ingl. rectificate). «distillyat»atamasiga qarang
Reflyuks (ingl. reflux -  qaytar stok, flegma, sug'orish) -  ortiqeha issiqlikni 

tushirish uchun rektifikasion kolonnaga uzatiladigan suyuq mahsulot. Sug'orish 
o’tkir (bug'lanib ketadigan) va sirkulyasion (bug'lanib ketmaydigan) bo’ladi. 
O ’tkir sug'orish kolonnada o ’zining bug'lanib ketishi hisobidan issiqlikni 
chiqaradi. Sirkulyasion sug'orish (yuqori -  YuSS, o’rtacha -  O ’SS, pastki - 
PSS) rektifikasion kolonnadan o’zining issikliq almashinish qurilmalarida yoki 
sovitilishi hisobidan chiqaradi.

R iform at (ingl. reformate) -  riforming jarayoni mahsulotlari.
Ravshan neft mahsuloti (fraktsiya) (ingl. white product (fraction))-350 °S 

dan past haroratlarda to'liq qaynab chiqadigan neft yoki g a zo k o n d e n sa t 
fraktsiyasi.

S
Suyuq parafin (ingl. liquid paraffin) -  asosiy modda tozaligi kamida 99,1- 

99,5% mass, bo’lgan normal parafin uglevodorodlar C 10H22-  С20Ш * q ay n ab  
chiqish haroratlari intervali 190-200 dan 300-320 °S gacha bo’ladi.
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Silikagel (ingl. silicagel) -  amorfmayin dispers kremniy dioksidi, 
polikremniy kislotasigelini qizdirish yo'li bilan olinadi. Adsorbent va 
katalizatorlar tashuvchisi sifatida ishlatiladi.

Silikat (ingl. silicate; lotincha silex (silicis) -  chaqmoqtosh so'zidan) -  
kremniy va alyumokremniy kislotalari tuzi.

Sintez-gaz (ingl. synthesis gas) -  uglerod oksid SO (40-60 %) va vodorod 
N2 (30-50 %) aralashmasi: tabiiy, yo’ldosh yoki zavod gazlarini metanol, 
e fir lar, sintetik neft vayoki motor yoqilg'ilariga qayta ishlashning oraliq 
mahsuloti.

Sintetik suyuq yoqilg'i (SSY) (ingl. synthetic liquid fuel;gas to liquids, 
qisq. -G T L ) -  Fisher-Tropsh usulida sintez-gazdan olinadigan motor yoqilg'isi 
(«yoqilg'i» va«sintez-kaz»atamalariga qarang).

Sintetik moylash moyi (ingl. synthetic oil) -  turli mexanizm va 
mashinalarda moylovchi moy yoki ishchi suyuqlik sifatida ishlatiladigan 
organik, shu jumladan element-organik birikmalar. Neft xom-ashyosini 
kimyoviy qayta ishlash yo’li bilan olinadi. Asosining kimyoviy tarkibi bo’yicha 
sintetik moylar uglevodorod, efir, poliglikol, ftor- va ftorxloruglerod, 
kremniyorganik va boshqa turlarga bo’linadi. Yaxshi past va yuqori haroratli 
xossalarga ega, metallarga, rezina va bo'yqlarga inertligi, past bug'lanish, va 
ba’zi sintetik moylar o ’tga chidamliligi bilan ajraladi.

Siqilgan uglevodorod gaz (SUG) (ingl. compressinghy drocarbon gas) -  
asosan metandan iborat bo’lgan 1,6-15,0 MPa gacha siqilgan tozalangan va 
quritilgan tabiiy gaz. Asosan avtomobil gaz yoqilg'isi sifatida ishlatiladi.

Suyultirilgan tabiiy gaz (SPG) (ingl. Liquefied Natural Gas, qisq -  LNG) -  
asosan metandan iborat bo'lgan suyultirilgan tozalangan va quritilgan tabiiy gaz.

Suyultirilgan uglevodorod (neft) gazi (ingl. synthetic liquidfuel; liquefied 
petroleum gas; qisq. -  LPG) -  neft (yo’ldosh) gazda mayjud suyultirilgan 
propan va butan aralashmasi

Slanes (ingl. slate; shale) -  tarkibiy minerallaming yo’naltirilgan 
joylashuviga va ingichka plastinkalar yoki plitkalarga maydalanish xususiyatiga 
ega bo'lgan tog' jinsi. Yonuvchan slanest gazga haydash uchun xom-ashyo va 
qattiq yoqilg i bo’lib hisoblanadi.

Sorbent (ingl. sorbent: lotincha sorbens (sorbentis) -  yutib oluvchi so’zidan)
-  gazlar, bug 'lar va erigan moddalami yutib olish uchun qo’llaniladigan qattiq 
moddalar yoki suyuqliklar. O ’zining butun hajmi bo’yicha gaz va bug 1 ami 
yutib oladigan suyuq (kamroq holatlarda qattiq) sorbentlar absorbentlar deb 
ataladi. O’zining sirtida yutib olinadigan gaz. bug va erigan moddalami 
konstentrlovchi qattiq sorbentlar adsorbentlar deb ataladi.

Stabilizat (ingl. stabilizate) -  tarkibidan uglevodorodlar C j-C 4 va boshqa 
past qaynar aralashmalami yo'qotish jarayonidan qoladigan neft, gazokondensat 
va neft mahsulotlari.

Sanoat moyi (ingl. industrial oil) -  metall kesuvchi stanoklar, presslar, 
prokat stanoklari va boshqa sanoat qurilmalarining ishqalanadigan detallarini 
moy lash va ulaming emirilishini oldini olish uchun ishlatiladigan moy.
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Sovunlar (ingl. soaps) -  yuqori moy kislotalar (asosan palmitin, steari 
olein kislotalari), shuningdek ba’zi moy o ’rin almashtiruvchilari (mtiuiTj 

kislotalar yoki zzzo'.z kislctaiai, iwuiifoiian tuzian. Sanoatda va maish^ 
maqsadlarda namlovchilar, cmulgatorlar. moylovchi vosita va flotoreagentli 
komponentlari sifatida ishlatiladi.

Suspenziya (ingl. suspension; lotincha suspensio - osiltirib qo’vish, lotincha 
suspendo -  osiltiraman so’zidan) -  qattiq dispers faza va suyuq dispersion 
muhitli dispers sistema (zarrachalar o ’lchami lO^mdan ortiq)

Seolit (ingl. zeolite; yunoncha zeo -  qaynab chiqmoq, lithos -  tosh,«qaynar 
tosh») -  isitishda shishish qobiliyati bo’yichan shunday nomlangan, chunki 
govaklam ing katta miqdoriga ega bo’lgan mineral bo’lib, ularda suv vutiladi. 
Mineral isitilishida suv bug’lanadi. Alyumosilikatlardan iborat bo’lib, ulaming 
kristallik strukturasiumumiy uchlari bilan bo’shliq va kanallar bilan tizilgan uch 
o ’lchamli karkasga birikkan SiCh va AI2O3" laming tetraedrik fragmentlaridan 
tashkil topgan. Bo’shliq va kanallarda suv molekulalari va metalllar va ammoniy 
kationlari mavjud bo’ladi. Turli moddalami selektiv ajratib ehiqarish va qayta 
yutib olish, shuningdek kationlami almashtirish xususiyatiga ega. Tabiiy va 
sun’iy steolitlar mavjud.

Serezin (ingl. ceresin; ceresine; lotincha cera -  mum so’zidan) -  parafin 
qatori qattiq uglevodorodlar aralashmasi. Bu uglevodorodlarning molekulalari 
zanjirda 36 dan 55 tagacha uglerodatomlarini saqlaydi, izotuzilishga ega, bir 
qator holatlarda naften yoki aromatik xalqasi mavjud. Serezin molekulyar 
massasi -  500-750, erish harorati -  60-85°S. Kxistallanishda serezin may da, 
noaniq ifodalangan ignali kristalllami beradi.

Setan soni (inglcetane number) -  dizel yoqilg'i sifat ko’rsatkichi, uning 
alangalanishini xarakterlaydi va dvigateini ishga tushirish osonligini, ishchi 
jarayon bikirligini (silindrda bosim oshishi tezligini), yoqilg'i sarfini va 
ishlangan gazlar tutnligini belgilaydi. Dizel yoqilg'i setan soni deb uning a- 
metilnaftalin bilan shunday aralashmasidagi setan miqdorining hajmiy foiz 
miqdoriga aytiladiki, ushbu aralashma maxsus motor qurilmasida sinovdan 
o’tkazilganida standart sharoitlarda alangalanishida sinaladigan dizel yoqilg'isi 
alangalanishiga teng bo’ladi.

Silindr moyi (ingl. steam engine lubricant; cylinder oil) -  bug' 
mashinalarining issiq qismlari uchun mo’ljallangan distillyat va qoldiq neft 
moylash moyi.

Sovituvchi agent (ingl. coolant, cooling agent) -  sovituvchi agent sifatida 
ishlatiladigan modda, shuningdek sovitish mashinasining ishchi moddasi

Sovitish moyi (ingl. ammonia oil; compressor oil) -  sovitish 
mashinalarining kompressorlari uchunneft va sintetik moylash moyi

T
Texnik suyuqlik (ingl. technical liquid) -  mexanizmning ishchi 

funksiyalarni bajarishiga ko’maklashuvchi past va o’rtacha qovushqoq neft va 
sintetik suyuqlik (amortizator, muzlanishga qarshi, yuvuvchi va boshq.).
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Texnik uglerod (ingl. technical carbon) -  uglevodorodlaming noto’liq 
vonishi yoki te rm ik  n a rc h a b w U h in in a  rifon?** »jg!erod!i ir.shsulct: blib, 
solishtirma sirti 10 dan 300 m2/g gacha sferasimon qora rangdagi zarrachalardan 
iborat. Shina, lak-bo’yoq, poligrafiya va sanoatning boshqa sohalarida faol 
to’ldiruvchi va qora pigment sifatida ishlatiladi. Eskirgan nomi -  qurum.

Texnologik moy (ingl. annealing oil; hardening oil; heat-treatmentoil) -  
texnologik ja&ybnda, masalan rezina va rezina texnik buyumlarini, sintetik 
kauchuklami, kimyoviy tolalami ishlab chiqarishda metallami toblashda, gaz va 
havoni tozalshda, rezina aralashmalami yumshatishda va boshq. ishlatiladigan 
neft moyi.

Transm ission moy (ingl. gear lubricafht; crankcase oil; gearcaseoil; 
shafting oil; transmission oil) -  avtomobil va traktorlaming uzatmalar korobkasi, 
yetaklovchi mostlari va kuch uzatmasi boshqa agregatlari uchun neft va sintetik 
moylash moyi.

T ransform ator moyi (ingl. dielectric oil; electric switch oil; insulatingoil) -  
transformatorlar, reostatlar va boshq. g'altaklarini eiektr izolyasiyalash va 
sovitish uchun ishlatiladigan chuqur tozalangan neft va sintetik izolyasiya moyi.

T urbina moyi (ingl. steam-turbine oil) -  turbina va turbokompressor 
mashinalar uchun uchun neft va sintetik moylash moyi.

F
Filtrat (ingl. filtrate) -filtrlash yo’li bilan tozalangan mahsulot.
Flegma (ingl. fluid flow; condensate; reflux; yunoncha phlegma -  namlik 

so'zidan) -rektifikastion yoki absorbstion kolonnadagi suyuq oqimlar.
Fraktsiya (ingl. fraction; lotincha fractio -  parchalanish so’zidan) -neft- 

gazni qayta ishlashda ugievodorod xom-ashyosining ma'luni harorat intervalida 
uzluksiz qaynab chiqadigan organik birikmalari majmui; yoki boshqacha. ma’lum 
harorat intervalida ushbu ugievodorod xom-ashyosining bir qismi.

Fraktsiya tark ib i (ingl. fractional concentration) -  qaynab chiqadigan 
mahsulot miqdorining qaynab chiqish haroratidan bog'liqligi bo*lib. olingan 
mahsulot umumiy miqdoriga nisbatan massa yoki hajm foizlarda ifodalangan 
boMadi.

Sh
Shlam (ingl. slurry; slush; mud: nemischa Schlamm - «1оу» so'zidan) -  

neft-gazni qayta ishlashda bu biron-bir neft mahsulotida, masalan katalitik 
kreking og 'ir gazoylida qattiq zarrachalar, masalan krekingning mayda 
granulalangan katalizator zarrachalari suspenziyasidir.

E
Ekstragent (ingl. extractant) -ekstraksiya uchun ishlatiladigan selektiv 

erituvchi.
E kstrakt (ingl. extract solvent extract -  erituvchi bilan selektiv tozalash 

ekstrakd) -  neft xom-ashyosi komponentlarini ekstragent (selektiv erituvchi) 
bilan ajratib olingan aralashma.

Elektroizolyasion moy(ingl. electric isolating oil) -  eiektr qurilmalar 
(transformatorlar, kondensatorlar, kabellar va boshq.) ingichka tashuvchi



qismlari izolyasiyasini ta’minlash uchun suyuq dielcktrik. Elektroizolyasion 
moylarga transformator, kondensatorva kabel moylari, o ’chirgichlar uchun 
moylar kiradi (muvofiq atamalarga qarang).

Em ulgator (ingl. emulgator) -  emulsiyalar (sovun, jelatina va ko’plab 
sintetik sirt-faol moddalar) hosil qilishga ko'maklashuvchi modda.

Emulsiya (ingl. emulsion; yangi lotin emulsio va lotincha cmulgeo 
sog'moq so'zidan, chunki birinchi o’rganilgan emulsiya bo'lib sut hisoblanadi)
-  ikkita o ’zaro bir-birida erimaydigan suyuqliklardan iborat dispers sistema 
bo'lib. ulaming bittasi (dispersfaza) ikkinchisida (dispersnoy srede) 
taqsimlangan bo'ladi.

Energetik moy (ingl. energetic oil) -  turbina, elektroizolyasion va 
kompressor moylar (muvofiq atamalarga qarang).

Etan fraktsiyasi (ingl. ethane fraction) -  asosan etandan iborat bo’lgan va 
eng oxirgi gazlami qayta ishlashdan olinadigan tor uglevodorod fraktsiyasi. 
Piroliz uchun xom-ashyo, sovituvchi agent sifatida va boshqa maqsadlarda 
qo’llaniladi.

Erish haro ra ti (ingl. melting temperature) -  qattiq jismning suyuqlikka 
fazaviy o ’tishi boshlanadigan neft mahsuloti minimal harorati.

E rituvchi (selektiv, a jra tib  oluvchi) (ingl. selective solvent) -  
tozalanadigan neft mahsulotining nomaqbul. yoki aksincha, kerakli 
komponentlarini ajratib eritish va ushbu suyuqlikni keyingi regenerasiyasi uchun 
suyuqlik.

Y
Yuvuvchi-dispergirlovchi xossalar (ingl. wash-dispersive properties) -

moylovchi moylaming mashina va mexanizmlar ishqalanadigan qismlarining 
zaruriy tozaligini ta'minlash, shuningdek oksidlanish va ifloslanish 
mahsulotlarini muallaq holatda ushlab turish qobiliyati.

Yon tomon pogoni (ingl. side-draw) -  rektifikasion kolonnada xom-ashyo 
kirish joyi va rektifikat chiqish joyi orasida joylashgan mahkamlovchi 
tarelkalardan chiqadigan suyuq fraktsiya. Shuningdek «distillyat» atamasiga 
ham qarang.

Y arim  gudron (ingl. light tower bottoms; light still bottom; light 
(vacuumdistillation residue) -  qaynash harorati 430-450 °S dan yuqori 
bo'lmagan mazutni vakuum haydash qoldigi.

Yarim  m azut (ingl. reduced crude), «benzinsizlantirilgan neft» atamasiga 
qarang.

Y arim  m ahsulot (yarim  tayyor m ahsulot) (ingl. half-finished product 
half-finishedfabric, intermediate, qisqacha- inter.; lotincha fabricatus -  
tayvorlangan so'zidan) -  kimyoviy-texnologik jarayonning oraliq mahsuloti 
bo'lib, iste'molga tayyor mahsulot olish uchun bir yoki bir nechta b o sq ich lam i 
talab qiladi.

Y arim  sintetik moylash moyi (ingl. half-synthetic oil) -  neft (mineral) va
sintetik moylovchi moylar aralashmasi.
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Yonish issiqligi (ingl. heat o f combustion; calorific value) -  qattiq, suyuq 
yoki gazsimon yoqilg'ining to'liq yonishida ajralib chiqadigan issiqlik miqdori. 
Eng past va eng yuqori, solishtirma masaviy va hajmiy yonish issiqlik turlari 
farqlanadi. Eng past yonish issiqligi (ingl. lower calorificvalue, qisq. -  LCV) 
eng yuqori yonish issiqligidan (ingl. highercalorific value) yoqilg'i yonishida 
hosil bo'ladigan suv, shuningdek unda saqlangan namlik bug'latilishiga 
sarflanadigan issiqlik miqdoriga farqlanadi. Solishtirma masaviy yonish issiqligi 
(ingl. specific!a)) masscalorific value) -  yoqilg'i massa birligi yonishida ajralib 
chiqadigan issiqlik miqdori. Solishtirma hajmiy yonish issiqligi (ingl. 
specific(al) masscalorificvalue) -  yoqilg'i hajm birligi yonishida ajralib 
chiqadigan issiqlik miqdori.

Yoqilg'i (ingl. fuel) -  yonishida ajraladigan issiqlik energiyasini ishlatish 
maqsadida yondiriladigan yonuvchan materiallar. Yoqilg'ilaming asosiy tashkil 
etuvchi qismi bo*lib uglerod hisoblanadi. Neftdan olingan yoqilg'ilar neft 
yoqilg'ilar deb aytiladi. 1. Dizel yoqilg'i(ingl. diesel oil) -  180 dan 360 °S gacha 
va undan yuqori qaynash haroratiga ega neft uglevodorodlarining suyuq 
aralashmasi, dizel dvigatellar va gazoturbina qurilmalari uchun ishlatiladi; 2. 
Qozon yoqilg'isi (ingl. stove fuel; crude petroleum oil) -  qozonlar, sanoat 
pechlari va boshq. uchun yoqilg'i sifatida ishlatiladigan yuqori qaynar 
uglevodorodlar aralashmasi; 3. Motor yoqilg'isi (ingl. motor fuel) -  ichki yonuv 
dvigatellari uchun yoqilg i; 4. Raketa yoqilg'isi(ingl. rocket fuel) -raketa 
dvigatellar uchun yoqilg'i; 5. Reaktiv yoqilg'i(ingl. jet (aircraft) fuel) -  havo- 
reaktiv va gazoturbinadvigatellar uchun ishlatiladigan neft va gaz 
kondensatlaming kerosin fraktsiyalari uglevodorodlari aralashmasi; 6. 
Gazoturbina yoqilg'i(ingl. turbine fuel) -  gazoturbina qurilmalari uchun 
yoqilg'i; 7. Kema yoqilg'isi (ingl. bunker fuel; admiralty fuel oil) -  kema 
energetik qurilmalari uchun yoqilg'i; 8. Sintetik suyuq yoqilg'i (ingl. synthetic 
liquid fuel; gas to liquids, qisq.- GTL) -  qattiq yoqilg'i (ko'mir, yonuvchan 
slanestlar va boshq.) organik massasi termokimyoviy parchalanishidan 
olinadigan uglevodorodlar, shuningdek uglerod oksid va vodorod (sintez-gaz) 
aralashmasi; 9 . Pech yoqilg'isi (ingl. furnace oil;heating oil; stove oil; household 
fuel) -kommunal-maishiy maqsadlar va maishiiy isitish sistemalari uchun 
yoqilg'i.

Yod soni (ingl. iodine value, qisq. -  IV, i.v.) -  neft mahsulotida olefin 
uglevodorodlaming mavjudligini xarakterlovchi, va ma'lum ma'noda uning 
kimyoviy barqarorligini ko’rsatuvchi sifat ko'rsatkichi.

Q
Q uruq  gaz, bo’sh gaz (ingl. dry gas; lean gas: poor gas; stripped gas) -  

tabiiy yonuvchan ugievodorod gaz, uning tarkibida yuqori miqdorda metan. 
nisbatan kam etan va kichik miqdorda og'ir uglevodorodlar C3H8 bilan 
xarakterlanadi.

Q urum lam avdigan alanga balandligi (ingl. height o f  flame without 
smoky) -  standart fitil lampada neft mahsulotining to ’liq yonishida 
kuzatiladigan. qurum hosil qilmaydigan alanganing maksimal balandligi.
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Qurumlamaydigan alanga balandligi qancha yuqori bo’Isa. neft mahsulotinino 
so’xta (nagar) hosil qilish qobiliyati shuncha past bo’ladi.

Q ovushqoqlik-harorat xususiyatlari (moylovchi moylar uchun) (ingl 
temperature-dependent viscosity' properties) -  turli haroratlarda qovushqoqlik 
(kinematik. dinamik, shartli va boshqa turiari) va qovushqoqlik indeksi.

Q ora neft m ahsuloti (fraktsiya) (ingl. black product (fraction)) -  qaynash 
harorati 350 °S dan oshadigan neft va gazokondensat fraktsiya.

Qotish haro ra ti (ingl. chilling temperature; congelation 
temperature;solidifying point, qisq.- SP) -  gorizontal yo’nalishda og'dirilgan 
probirka ichida yoqilg'i o’zining sirtini 5 sekund ichida siljitmaydigan maksimal 
harorat.

Qovushqoqlik indeksi (moylovchi moy uchun) (ingl. viscosity index) -  
moylovchi moyning qovushqoqlik-harorat bog'liqligining qiyaligi o’lchovsiz 
ko’rsatkichi bo’lib, harorat oshganida uning qovushqoqiigi pasayishi darajasini 
xarakterlaydi.

Qozon yoqilg'isi (ingl. stove fuel; crude petroleum oil). «Yoqilg'i» 
atamasiga qarang.

X
Xom neft, nobarqaror neft (ingl. crude oil; crude petroleum) -C 5Hi2 va 

undan yuqori suyuq uglevodorodlar bo’lib, ularda C5H12 gacha gaz 
uglevodorodlariva nouglevodorod gaz komponentlari (vodorod sulfid, 
merkaptan lar. uglerod dioksid va boshq.) erigan, shuningdek 3-5 mg/1 dan ortiq 
anorganik xloridlar va boshqa tuzlar, 0,5-1,0 %  dan ortiq suv saqlangan bo’ladi.

Xiralashgan (qoralangan) mahsulot (ingl. black product) -  vakuum 
kolonnaning pastki mahkamlovchi rektifikasion tarelkasidan xom-ashyoga 
hisoblaganda 1,0-1,5 % mass, miqdorda vakuum haydash maqsadli 
mahsulotlariga asfalt-smolaliva metalloorganik birikmalaming qo’shilib 
ketishini oldini olish uchun chiqariladigan yon tomon distillyati. Ko’p holatlarda 
qozon yoqilg'isi sifatida ishlatiladi.

Z
Zichlik (ingl. density) -  modda hajmining massa birligi. Neft va neft 

mahsulotlari uchun ko’pincha «nisbiy zichlik» atamasi -  neft mahsulotlarining 
20 °S da zichligining 4 °S da distillangan suv zichligiga nisbati (son jihatdan 
neft mahsulotlarining 20 °S da zichligi bilan to 'g 'ri keladi va p4 deb 
belgilanadi), yoki neft mahsulotlarining 60F (15,5 °S) da zichligining 60F (15,5 
°S) da distillangan suv zichligiga nisbati ( p^deb belgilanadi). Zichlik neft yoki 
neft mahsulotlari massa va hajmini o’zaro qayta hisoblash uchun, bir qator neft 
mahsulotlari uchun esa ekspluatasion xossalami (masalan, reaktiv yoqilg 1 
uchun -  uchar apparatning uchish uzunligi) aniqlovchi muhim fizik-kimyoviy 
xarakteristika bo’lib hisoblanadi.
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2.Neft va gazni qayta ishlash texnologiyasi jihozlari va qurilm alari 

bo'yicha izohli so /.lar

A
Absorbsiya (ingl. absorption; lotincha absorbeo (yutib olmoq) so’zidan) -  

gaz (bug') aralashmalaridan suyuqlik yoki qattiq jismning (absorbentning) butun 
hajmi bilan alohida komponentlami yutib olishi va eritma hosil qilishi.

Adsorbsiya (ingl. adsorption; lotincha prefiks ad (oldida) va lotincha sorbeo 
(yutib olaman) so'zidan) -  gaz (bug ) yoki suyuqlik aralashmalaridan qattiq 
jismning (yoki uning mikrog'ovaklari hajmida) yoki suyuqlikning sirtida alohida 
komponentlami yutib olinishi. Texnikada adsorbsiya ostida odatda qaniq jism 
(adsorbent) sirtida yutib olinish tushuniladi.

Azeotrop rektifikasiya (ingl. azeotropic rectification) -  yaqin qaynar 
komponentlar aralashmasi ning ajratuvchi agent ishtirokida rektifikasiya jarayoni 
bo1 lib, bunda ajratuvchi agent ajratiladigan aralashma komponentlari bilan bitta 
yoki bir nechta aezotroplami hosil qilib, ular asosan rektifikatlar ko’rinishida 
ajratib olinadi, kub qoldig i sifatida esa ajratuvchi agenti minimal miqdoriga ega 
bo'lgan ajratiladigan aralashmaning boshqa komponentlari olinadi.

Alkillash (ingl. alkylation) -uglevodorodlarga alkil guruhlaming qo'shilishi. 
Neftni qayta ishlashda izobutanning olefinlar bilan alkillanishi -  yuqori 
barqarorlik va detonastion chidamlilikka ega benzin fraktsiyalaming olinishi 
jarayoni tarqalgan bo’lib, bunda izobutaning olefinlar bilan katalizatorlar (sulfat 
kislota (ingl. sulfuric acid alkylation), vodorod florid kislota (ingl. hydrogen 
fluoride acid alkylation), steolitlar) ishtirokida o’zaro ta’siri ishlatiladi.

Arom atlash (ingl. aromatization) -  neft va uning fraktsiyalarini ularda 
aromatik uglevodorodlar (arenlar) miqdorini oshirish maqsadida kimyoviy qayta 
ishlash jarayoni.

В
Barbotaj (ingl. barbotage; franstuzcha barbotage -  aralashtirish so'zidan) -  

gaz yoki bug'ni suyuqlik qatlamidan bostirib yuborish. yoki gaz yoki bug'ni 
suyuqlik qatlamidan suyuqlikni aralashtirib o'tkazish, masalan rektifikastion 
tarelkalardaflegma barbotaj i.

Bug'Ianish (ingl. evaporation) -  moddaning suyuq yoki qattiq holatdan bug' 
(yoki gaz) holatiga o’tish jarayoni

V
Visbreking (ingl. viscosity breaking; inglizcha viscosity breaking -  

qovushqoqlikni buzish so 'z birimasidan) -  qoldiq neft mahsulotlarining 
qovushqoqligini va qotish haroratini pasaytirish maqsadida engil termik kreking 
jarayoni.

G
G idrovisbreking (ingl. hydrogen viscosity breaking; lotincha hydrogenium

-  vodorod so’zi, inglizcha viscosity breaking -  qovushqoqlikni buzish so’z 
birimasidan) -  qoldiq neft mahsulotlarining engil termik kreking jarayoni bo'lib, 
u vodorodli muhitda. yoki suv molekuialaridan vodorod erkin radikallarini olish
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imkonini beradigan xom-ashyoda eruvchi katalitik sistemalardan foydalanib
shuningdek maxsus moddalar -  vodorod atomlari donorlari ishtirokida 
o'tkaziladi

G idrogenizasiya (gidrogenlash) (ingl. hydrogenation; lotincha 
hydrogenium -  vodorod so'zidan) -  vodorod birikishi reaktsiyasi va jarayoni.

G idrogenizasion jarayon (ingl. hydrogenation process: lotincha 
hydrogenium -  vodorod so’zidan) -  uglevodorod xom-ashyosinr vodorod 
muhitida termokatalitik qayta ishlash jarayoni.

G idrogenoliz (ingl. hydrogenolysis; otlotincha hydrogenium -  vodorod 
so’zi, yunoncha lysis -  ajralish, parchalanish so'zidan) -  murakkab modda va 
vodorod orasidagi kimyoviy reaktsiya bo’lib, kimyoviy bog laming uzilishi va 
shu vaqtning o'zida uzilish joyiga vodorodning birikishidan iborat.

G idrodearom atlash  (ingl. hydrodearomatization: lotincha hydrogenium -  
vodorod so’zidan) -  aromatik uglevodorodlarning boshqa qator 
uglevodorodlariga ay lanishiningkatalitikgidrogenizastionjarayoni.

G idrodem etallash (ingl. hydrodemetalization) -  neft qoldiqlaridan 
metallorganik birikmalami yo’qotish uchun maxsus keng govakli 
katalizatorlardan foydalanib o'tkaziladigan katalitikgidrogenizasion jarayon. 
Gidrodemetallizasiya katal izatorlari regenerasivalanmaydi, balki metalami 
ajratib olishga yo’naltiriladi. /•  . ••

G idrodeparafin lash  (ingl. hydrodeparaffinization; lotincha hydrogenium -  
vodorod so'zidan) -  maqsadli mahsulot (ko'pincha dizel yoqilg'i) qotish 
haroratini pasaytirish maqsadida normal parafin uglevodorodlarni boshqa 
strukturadagi uglevodorodlarga aylantirishning katalitik gidrogenizasion 
jarayoni.

G idrokreking (ingl. hydrogen cracking) -  og'irroq neft xom-ashyosidan 
ravshan neft mahsulotlari ni olish maqsadida vodorodli muhitda uglevodorod 
xom-ashyosini termokatalitik qayta ishlash jarayoni

G idrooltingugurtsizlantirish (ingl. hydrodesulphurization; hydrogen 
sweeteningprocess; lotincha hydrogenium -  vodorod so'zidan) -  qoldiq neft 
fraktsiyalardan oltingugurt azot va kislorod saqlagan va boshqa nomaqbul 
birikmalami vodorodli muhitda yuqori bosim va haroratda katalitik yo'qotish 
jarayoni. . -л

G idrotozalash (ingl. hydrofining;lotincha hydrogenium -  vodorod so'zidan)
-  distillyat neft fraktsiyalardan oltingugurt, azot va kislorod saqlagan va boshqa 
nomaqbul birikmalami vodorodli muhitda yuqori bosim va haroratda katalitik 
yp’qotish jarayoni.

G idrom exanik jarayon (ingl. hydromechanic process) -  suyuq va gaz 
muhitlaming siljishi jarayoni va yoki turli jinsli ikki va ko’p fazali sis tem alarn i 
qayta ishlash jarayoni.

G idroform ing (ingl. hydrogen reforming) -benzin fraktsiyalami vodorod
bosimi ostida aromatlash jarayoni.



D
Dearom atizasiva (ingl. dcaromatization) -  neft va uning fraktsiyalarini 

ulardan aromatik uglevodorodlar (arenlami) olish yoki yo’qotish maqsadida 
qayta ishlash jarayoni.

Deasfaltizasiya (ingl. deasphalting, deresination) -  neft qoldiqlaridan og'ir 
asfalt-smolali moddalami ekstrakstion yo’qotish jarayoni.

Degidrogenizasiya (degidrogenlash) (ingl. hydrogenation va inkor etuvchi 
prefiks de; lotincha hydrogenium -  vodorod so’zidan) -  neft xom-ashyosidan 
vodorodni kimyoviy yo’qotish jarayoni.

D em erkaptanizasiya (ingl. -  demercaptanization) -  ugievodorod xom- 
ashyosidan (suyultirilgan gazlardan, benzinlardan, kerosinlardan, dizel 
voqilg'ilardan) korrozion-faol, zaharli moddalami yo'qotish jarayoni. 
Demerkaptanizasiya ikki turi farqlanadi: 1) ishqorli- quyi merkaptanlami 
neytrallashtiruvchi 15—20%-li natriy gidroksidi eritmasi yordamida; 2) 
katalitik(Meroks jarayoni) -  merkaptanlami disulfidlarga o’zgartirish va ulami 
keyinchalik qisman yoki to’liq yo'qotish bilan, katalizatoming ishqorli eritmasi 
(kobaltning organik tuzlari) ishlatiladi.

Deparafiuizasiya (ingl. deparaffinization. dew axing) -  1. Moylovchi 
moylar.kerosin-gazoyl fraktsiyalar va boshqa neft mahsulotlarini ishlab 
chiqarishda neft mahsulotlaridan yuqori qotish haroratlariga ega 
uglevodorodlami (parafinlar va serezinlar) yo'qotish, kreking yoki 
izomerizastiya jarayon lari. 2. Neft qazib olish uchun quvur va apparaturalami 
cho'kindi parafinlar va sterezinlardan tozalash jarayoni.

Desorbsiya (ingl. desoфtion) -absorbasiyalangan yoki adsorbsiyalangan 
moddani muvofiq ravishda absorbent yoki adsorbentdan yo’qotish jarayoni.

D estruktiv-vakuum  haydash (ingl. destructive vacuum distillation)- neft 
qoldiqlarining termik krekingi va kreking mahsulotlarini vakuum haydashning 
birlashtirilgan jarayoni bo’lib. katalitik kreking jarayoni xom-ashyosi oshirilgan 
hajmini olish uchun mo’ljallangan.

Destruksiya (ingl. destruction; lotincha destuctio -  buzilish so’zidan) -  neft, 
neft mahsulotlari, polimerlar va boshqa moddalar kimyoviy strukturasi buzilishi 
jarayoni.

Desulfurizasiya ( ingl. desulphurization; lotincha inkor etuvchi prefiks de,va 
sulphur -  oltingugurt so’zidan) -  neft va neft mahsulotlaridan oltingugurt 
birikmalami yo’qotish jarayoni.

Detonastiya (ingl. knock; detonation; fransuzcha detoner -  portlash, 
lotincha detono -  guldiramoq so’zidan) -  majburiy alangalanishii ichki yonuv 
dvigatellari (benzin dvigatellari) stilindrlarida yoqilg'i aralashmasining 
portlashga yaqinlashuvchi tez yonishi: detallaming nobarqaror ishlashi, 
emirilishi va buzilishi bilan boradi.

Distillyasiya (ingl. distillation; lotincha distillatio -  tomchilab tushish 
so’zidan) -  ko’p komponentli suyuq aralashmalaming tarkibi bo’yicha 
forqlanadigan fraktsivalarga ajralishi usuli va jarayoni bo’lib, ushbu ajralish 
suyuqlik va undan hosil bo’ladigan bug' tarkiblari farqlanishiga asoslanadi;
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moddalar (katalizatorlar) yordamida kimyoviy reaktsiyalaming tezligi ozgarishi 
yoki qo’zg'atilishi.

K atalitik kreking (ingl. catalytic cracking) -  ncft fraktsiyalaming motor 
yoqilg'ilarga, shuningdek texnik uglerod, koks ishlab chiqarish va neft kimyosi 
uchun xom-ashyoga destruktiv katalitik o'zgarishi jarayoni. Katalitik 
krekingning qo’yidagi turdagi qurilmalari farqlanadi: 1. Yirik granulali 
(sharchali) katalizatoming stastionar qatlamiga va asosiy apparat «reaktor- 
regenerator» ning davriy ishlash rejimiga ega (ingl. static catalytic crackihg, 
fixed-bed catalytic cracking); 2. Yirik granulali (sharchali) katalizatoming 
harakatlanuvchan qatlamiga ega(ingl. thermoforcatalytic cracking, qisq. -TC C );
3. May da dispers katalizatoming mavhum suyultirilgan qatlamiga ega(ingl. fluid 
bed catalytic cracking, fluid catalyticcracking, qisq. -  FCC); 4. Yuqori qismida 
tezlashtirilgan qaynar qatlamli yoki qatlamsiz tugaydigan to’g 'ri oqimli lift- 
reaktorda(ingl. lift catalytic cracking); 5. Xom-ashyo va katalizatoming juda 
qisqa kontakt vaqtiga ega (millisekund kreking, qisq. -  KKMS) (ingl. 
millisecond catalytic cracking, qisq. -  MSCC), yuqori faol katalizatordan 
foydalanib o'tkazilib. bunda reaktsiya zonasiga gorizontal kiritiladigan xom- 
ashyo va shu zonaning o’ziga perpendikulyar kiritiladigan katalizator kontakti 
davomiy ligi sekundning o'ndan bir ulushlarini tashkil qiladi.

K atalitik riform ing (ingl. catalytic reforming; inglizcha reform -  qayta 
tayyorlash, yaxshilash so’zidan) -  yuqori oktanli benzinlar va aromatik 
uglevodorodlar (benzol,toluol va ksilol) olish maqsadida benzin fraktsiyasini 
vodorod muhitida katalizator ishtirokida qayta ishlash jarayoni. Katalitik 
riformingning ikki turi ajratiladi: 1. Monometall (platforming) yoki polimetall 
katalizatoming stastionar qatlami bilan; 2. Katalizatoming harakatlanuvchan 
qatlami va uning uzluksiz regenerasiy asi bilan.

Kokslash (ingl. coking) -  tabiiy qattiq va suyuq yoqilgilam i (masalan. neft 
qoldiqlarini) koks olish maqsadida ulami havo kirishsiz isitish (neft qayta 
ishlashda -440-560 °S gacha) yo’li bilan kimyoviy qayta ishlash. Neft qayta 
ishlashda qo'yidagi turlari farqlanadi: 1. Davriy kokslash, tashqaridan 
isitiladigan kameralarda (kublarda) amalga oshiriladi (ingl. periodicalcoking). 
Shuningdek «kub» atamasiga ham qarang; 2. Sekinlashtirilgan kokslash, 
tashqaridan isitilmaydigan kameralarda (kublarda) amalga oshiriladi (yarim 
uzluksiz jarayon) (ingl. slow cokingprocess). Shuningdek «sekinlashtirilgan 
kokslash » atamasiga ham qarang: 3. Uzluksiz kokslash(termokontakt kreking). 
kukunsimon koks issiqlik tashuvchida amalga oshiriladi (ingl. u n b r o k e n  coking, 
thermo-contacting cracking).
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jarayoni.
K reking (ingl. cracking -  parchlanish) -  uglevodorod xom-ashyosini motor 

voqilg'ilar va neft kimyosi uchun xom-ashyo olish maqsadida qayta ishlash 
jarayoni. Termik (yuqori harorat va bosimda) va katalitik (katalizator 
ishtirokidayuqori harorat va bosimda) kreking turiari, shuningdek vodorod 
bosimi ostida katalitik kreking (gidrokreking) ajratiladi.

Kristallizasiya (ingl. crystallization; yunoncha krystallos -  muz so’zidan) -  
bug lardan, eritmalardan yoki boshqa kristall yoki amorf holatdan kristallaming 
hosil bo’lishi jarayoni.

Kimyoviy texnologiya (ingl. chemical technology) -  1. Tabiiy xom-ashyo, 
yarim tayyor mahsulotlar va ishlab ehiqarish chiqindilarini iste'mol 
mahsulotlariga va ishlab ehiqarish vositalariga kimyoviy qayta ishlash usulari va 
vositalari majmui. 2. Tejamkor va tabiatni minimal ifloslovchi kimyoviyqayta 
ishlash usullari va vositalari haqidagi fan. Kimyoviy texnologiya anorganik 
moddalar (kislotalar. ishqorlar, mineral o ’g itlar, tuzlar va boshq.) texnologiyasi 
va organik moddalar texnologiyasi (sintetik kauchuk, plastmassalar, 
ranglovchilar, spirtlar, organik kislotalar, neft mahsulotlari va boshq.) turlariga 
ajratiladi.

Kulsizlantirish (ingl. de-ashing) -  yoqilg i yoki o'rganiladigan modda 
namunasi yonishida hosil bo’ladigan qattiq anorganik qoldiqlaming yo’qotilishi 
jarayoni.

M
M odda almashinuvi (ingl. mass exchange) -  biron-bir komponent 

massasining bir fazadan ikkinchisiga, yoki bitta faza doirasida ushbu 
komponentning kimyoviy potenstiali kamayishiga qarab uzatilishining o’z- 
o ’zidan sodir bo’ladigan qaytmas jarayoni.

M odda berilishi (ingl. mass return) -m assa almashinuvi bir turi, moddaning 
fazalar ajralishi chegarasidan faza ichkarisiga o'tkazilishi.

M odda uzatilishi (ingl. mass transferring) -  ikkita modda yoki fazalar 
orasida ajralish sirti yoki o ’tkazuvchi devor orqali massa almashinuvi

M illisekundlik katalitik  kreking (qisq. -  KKMS) (ingl. millisecond 
catalytic cracking, qisq. -  MSCC). «katalitik kreking» atamasiga qarang.

M oylarni gidrotozalash (ingl. hydrofining oil; lotincha hydrogenium -  
vodorod so’zidan) -  moylovchi moylardan ulaming rangini yaxshilash va 
barqarorligini oshirish maqsadida oltingugurt, azot va kislorod saqlagan va 
boshqa nomaqbul birikmalami vodorodli muhitda yuqori bosim va haroratda 
katalitik yo’qotish jarayoni. Kontakt (xususan perkolyasion -  atamaga qarang) 
qo'shimcha tozalash o ’mida ishlatiladi.
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absorbco — yutib olmoq so'zidan) -  manfiy haroratlarda (-100-420 "S va undan 
past) gaz (b u g ') aralashma! arid an alohida komponentlami suyuqlik yoki qaniq 
jism  (absorbent) butun hajmi tomonidan eritma hosil bo’lishi bilan yutib olinishi 
jarayoni. Ugievodorod gazlami ishlab chiqarishda ishlatiladi.

Past haro ra tli kondensasiya (ingl. condensation; yangi lotincha 
condensatio- quyuqlanish, lotincha condenso -  zichlamoq, kuyuqlamoq 
so’zidan ) -  manfiy haroratlarda (-100 + 120 °S va undan past) moddaning gaz 
(bug ) holatidan suyuq holatga o’tishi. Ugievodorod gazlami qayta ishlashda 
ishlatiladi, va boshlang'ich xom-ashyoni dastlab chuqur sovitishdan, 
kondensastiyalanmagan va kondensastiyalangan uglevodorodlami separastion 
ajratishdan iborat bo'ladi.

Past haro ra tli separasiya (ingl. low-temperature separation; lotincha 
separation -  ajratish so’zidan) -  gazokondensat konlari gazlaridan suyuq 
uglevodorodlami ajratib olish usuli bo’lib, uning asosida manfiy haroratlarda (-
10 dan -25 °S va undan past) bir marotabalik kondensastiya va muvozanatli 
suyuq va gaz fazalami gazogidromexanik (separasion) ajratish jarayonlari 
yotadi.

Past haro ra tli rektifikasiya (ingl. low-temperature rectification; kech lotin 
rectificatio -  to’g'rilanish, lotincha rectus -  to’g 'ri, oddiy, facio -  qilmoq 
so’zlaridan) -  past haroratli kondensasiya jarayonining bir turi bo’lib, uning 
o ’ziga xosligi -  dastlab qisman kondensasiyalangan xom-ashyo (ugievodorod 
gazi)ni manfiy haroratlarda (-80  + -120  °S va undan past) rektifikasion ajratish.

P latform ing (ingl. platforming) -  yuqori bosim ostida (3,5-4,0 MPa gacha) 
monometall alyumoplatina katalizatorlardan (platina miqdori 0,55-0,62 % mass, 
tashkil qiladi) foydalanib katalitik riforming jarayoni.

Pnevm otransport (pnevm atik transport) (ingl. air-transport; vunoncha 
slova pneuma -  havo, lotincha transporto -  o ’tkazmoq so’zlaridan) -  
materiallami havo oqimi yoki quvurlarda siqilgan gaz bilan hosil qilinadigan 
bosim farqi ta’siri ostida o ’tkazish.

О
Olefinlar polim erizasiyasi (ingl. polymerization)- kvarst yoki kizelgurda 

ortofosfat kislota ishtirokida motor yoqilg'isi (polimerizasion benzin) sifatida 
ishlatiladigan propilen va butilen past molekulyar polimerlari (oligomerlar)yoki 
neft kimyosi sintezi uchun xom-ashyo (propilen trimer va tetramerlari) katalitik
olish jarayoni. Umumiy holatda o ’sib borayotgan zanjir uchidagi faol markazga 
monomer molekulasining ketma-ket birikishi.

O ltingugugrtdan tozalash (gazlarni) (ingl. gas desulphurization) -  tabiiy, 
neft va zavod gazlaridan oltingugurtli komponentlami (vodorod sulfid.
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Kegenerasiya (ingl. regeneration; Keen lotin regeneraiio -  uiuannn
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erituvchi,absorbentva boshq.) dastlabki xossalarining tiklanishi jarayoni.
Rektifikasiya (ingl. rectification; kech lotin rectiflcatio -  tekislanish, 

lotincha rectus -  to’g 'ri, oddiy, facio -  qilmoq so’zlaridan) -  qarama-qarshi 
oqimda harakatlanayotgan bug' va suyuq fazalar kontaktida turli xil 
uchuvchanlikka ega suyuqliklar gomogen aralashmalarining ajratilishidan iborat 
bo’lgan modda-issiqlik almashinuvi jarayoni.

R iforming (ingl. reforming -  sifatni yaxshilash. isloh qilish) -  benzin 
fraktsiyalami (to’g ridan-to’g 'ri haydalgan va yoki ikkilamchi tabiatli) ulaming 
oktan sonini oshirish yoki aromatik uglevodorodlarni olish maqsadida termik 
yoki katalitik yaxshilash jarayoni. Katalitik va termik riforming, shuningdek 
platform ing-platina saqlagan katalizator ishtirokidagi riforming farqlanadi.

S
Selektiv tozalash (ingl. selective refining; selective lubrication oiltreatment; 

solvent extraction -selektiv erituvchilar bilan ekstraksiya) (lotincha seligo -  
tanlamoq so’zidan) -  neft mahsultlaridan nomaqbul erituvchilami erituvchilr 
yordamida yoo’qotish jarayoni bo’lib, bunda erituvchilarda asosan nomaqbul 
komponentlar, yoki aksincha, kerakli komponent lar erib, uiar kevinchalik ushbu 
erituvchining regenerasiyasi amalga oshiriladi.

Sintez (ingl. synthesis; yunoncha synthesis -  birikish, tuzilish so’zlaridan) -  
oddiyroq moddalardan murakkab moddalaming maqsadli olinishi bo’lib, oddiy 
moddalaming molekulyar tuzilishi va reaktsion qobiliyatini bilishga asoslanadi.

Sorbsiya (ingl. sorption), «absorbsiya» va«adsorbsiya»atamalariga qarang.
Stabilizasiya (ingl. forerunning, stabilization; lotincha stabilis- barqaror 

so’zidan) -  neft, gaz kondensati va neft mahsulotlaridan uglevodorodlar C |-C 4 
chiqarilishi.

Sekinlashtirilgan kokslash (ingl. slow coking process) -  480-520 °S gacha 
isitilgan og 'ir neft xom-ashyosini (gudron, termik kreking qoldiqlari. asfaltlar va 
moy ishlab chiqarishning ekstraktlari, pirolizning og 'ir smolalari) 24 soat 
davomida neft koksi, uglevodorod gazi va suyuq neft mahslotlari hosil bo’lishi 
bilan koks kameralarida termik destruksiyalash yarim uzluksiz jarayoni. 
Shuningdek «kokslash» atamasiga ham qarang.

Suvsizlantirish (ingl. deaquation) -  uglevodorod xom-ashyosi va undan 
olingan mahsulotlardan suvni ajratib olish.

Sentrifugalash (ingl. centrifugation; lotincha centrum -  markaz, fugo -  
yugurish) -  turli jinsli sistemalami, xususan emulsiya va suspenziyalami 
markazdan qochma kuchlar maydonida ajratish jarayoni.

T
Texnologik sxema (ingl. technological scheme; yunoncha technS -  san’at, 

malaka, schim a -  tashqi ko’rinish, shakl, chizma so’zlaridan) -  xom-ashyo,
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-  sanoatmng turli sohalarida, qurilishda va boshq. amalga oshiriladigan xom- 
ashyo, materiallar, varim tayyor mahsulotlar yoki tayyor mahsulotlar olish 
ishlov berisli yoki qayta ishlash usullari va metodlari majmui. Texnologiya (yoki 
texnologik jaray onlar) deb shuningdek qazib olish, ishlov berish. qayta ishlash, 
tashish, saqlash operastiyalarining o'ziga ham aytilib, ular ishlab chiqarish 
jarayonining asosiy tashkil qiluvchi qismi bo’lib hisoblanadi. Texnologiyaga 
ishlab chiqarish texnik nazorati ham mansub bo’ladi. Texnologiya deb 
shuningdek ishlab chiqarish jarayonlarining tavsifi, ulami bajarish bo’yicha 
yo’riqnomalar, texnologik qoidalar, talablar. xaritalar. grafiklar va boshq. 
tushuniladi. Kimyoviy-texnologik jarayonlar -  boshlang'ich reagentlami (xom- 
ashyoni) maqsadli mahsulotlarga fizik, fizik-kimyoviy va kimyoviy qayta 
ishlash bilan bog'liq bo'lgan texnologik jarayonlardir.

Tuzsizlantirish (ingl. desalting) -  suyuq uglevodorod xom-ashyosidan 
metall tuzlarini yo’qotish jarayoni.

F
Filtrasiy a (ingl. filtration; franstuzchaso’z filtre. o ’rta asr lotincha filtrum -  

namat so'zidan) -  suyuqlik yoki gazning g'ovakli muhit yoki donli qatlam orqali 
harakati.

Filtriash (ingl. filtering; kelib chiqishi: «filtrasiya» atamasiga qarang) -  
qattiq va suyuq fazalami (suspenziya va aerozollami) saqlagan turli jinsli 
sistemani filtriash to ’siqlari yordamida dispersion muhit va dispers fazaga 
ajratish, quyuqlashtirish yoki ravshanlashtirish jarayoni.

Fraktsiy alash( ingl. fractionating) -  neftni torroq fraktsiyalarga 
rektifikasion ajratish. Shuningdek «distillyasiya», «m aydalab haydash» va 
«rektifikasiya» atamalariga qarang.

X
Xemosorbsiya (ingl. chemisorption) -  sirt kimyoviy birikma hosil bo’lishi 

bilan qattiq jism  sirtida moddalaming jamlanishi
N

Neft \ a  gazni qayta ishlash kimyoviy texnologiyasi (ingl. Chemical 
technology refining oil and gas) -  1. Neft va gaz uglevodorod xom-ashyosini 
iste’mol mahsulotlariga va ishlab chiqarish vositalariga kimyoviy qayta ishlash 
usulari va vositalari majmui. 2. Neft va gazni tejamkor va tabiatni minimal 
ifloslovchi kimyoviy qayta ishlash usullari va vositalari haqidagi fan.

Nevtralizasiya (ingl. neutralization; franstuzcha neutralisation, lotincha 
slova neuter -  na unisi na bunisi so’zidan) -  kislota xossasiga ega bo'lgan va 
ishqor xossasiga ega bo'lgan modda orasidagi kimyoviy reaktsiya bo’lib. uning 
natijasida ikkala moddaning xarakterli xossalari yo’qoladi.



Neft m ahsulotlarini tozalash (ingl. petroleum products cleaning) -  neft
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turlari -  sulfat kislotali, ishqorli, selektiv, adsorbstion, kontakt va gidrotozalash.

I
Ishqoriv tozalash (ishqorlash) (ingl. alkaline cleaning) -  neft 

mahsulotlaridan organik kislotalar, vodorod sulfid va merkaptanlami ishqor 
eritmasi (odatda 10%-lio’yuvchi natriy NaOH eritmasi ishlatiladi) yordamida 
yo’qotish jarayoni. Ishqoriy tozalashning asosiy kamchiligi -  ishqoming 
qavtmas sarflanishi. shuningdek ishlangan ishqor va suv ko’rinishda ishqoriy 
oqovaning katta miqdori hisoblanadi.

Ikkilam chi haydash (ingl. hot-oil distillation) -  to’g'ridan-to'g'ri 
haydalgan neft yoki gazokondensat fraktsiyalami aniq maqsadda ishlatiladigan 
kichik fraktsiyalarga rektifikasion ajratish jarayoni.

Ishqorlash (ingl. alkaline cleaning), «ishqoriy tozalash» atamasiga qarang
Isitish (ingl. heating) -  issiqlikni muhitga uning haroratini oshirish, agregat 

holatini o'zgartirish yoki kimyoviy o ’zgarishlar maqsadida keltirish.
E

E kstraktiv rektifikasiya (ingl. extractive rectification) -  yaqin qaynar 
komponentlar aralashmasining ushbu ajratiladigan aralashma komponentlariga 
nisbatan pastroq nisbiy uchuvchanlikka ega ajratuvchi agent ishtirokida 
rektifikasiya jarayoni, .bunda ajratuvchi agent rektifikasion kolonnadan kub 
qoldig'i bilan birga chiqariladi.

Ekstraksiya (ingl. extraction; solvent extraction -  selektiv erituvchilar bilan 
ekstraksiya; lotincha extraho -  tortib olmoq so’zidan) -  suyuq neft xom- 
ashyosini kimyoviy tarkibi bo’yicha xom-ashyo komponentlari uchun turli xil 
bo Igan erituvchi qobiliyatga ega tanlab oluvchi (selektiv) erituvchilar bilan 
ajratish (tozalash) jarayoni.

Y

Yoqilg'i-energetika kompleksi (ingl. fuel-power complex) -  barcha 
turdagi energiya manbalari, ulami qazib olish va ishlab ehiqarish, tashish, qayta 
ishlash, taqsimlash va ishlatish korxonalarining majmui.
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