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KIRISH

Neft komlarini ishlash, deganda ostida neft konlari tnaydonlarida
ma'lum bir tizimda joylashtirilishi kerak bo'lgan ishiatish quduglari
sonini va ulaming ishga tushirish navbatini belgilash, ishiatish quduglari
tomon gatlamdagi suyuglik va gazlaming harakati va gailam energiyasi
balansini tartibga solish jarayonlarining ilmiy asoslangan boshgarilishi
tushuniiadi.

Neft konlarini ishiatish fanining maqgsadi - talabalami neft uyum-
iarini ishlash jarayonlarining fizik asoslari bilan tanishtirish. turli
rejimlardagi neft uyumlari ishlash jarayonlarining modellashtirish
usullarini o'rgatish, ishlash ko'rsatkichlarining gidrodinarnik hisoblash
usullarini o'zlashtirish bilan bog‘lig.

Ushbu fan neft konlarini samarali ishlash muammosining ayrim
tarafini o‘rganuvchi ko'plab fanlar bilan uzviy bogMig. L'lar gatorida
“Oliy matematika”, “Fizika”, “Termodinamika va issiqlik mashinalari”,
“Neft va gaz koniari geologiyasi”, “Neft va gaz qatlamlari fizikasi”, “Yer
osti gidravlikasi”, “Neft va gaz qazib olish texnologiyasi va texnikasi”,
“Neft, gaz va suvni yig'ish va tayyorlash-’, "Kon fizikasi” va boshqa
fanlami ko‘rsatish mumkin. Ammo, neft konlarini ishiatish neft uyumi
va unda ro‘y berayotgan jarayonlar, konlarda neft, gaz va suvni
tayyorlash. konlami jihozlash, neft konlari ishlashining texnik-igtisodiy
samaradorligi hagidagi hamma bilimlarimizni yagona magsad uchun
uzviy bogMashga qaratilgan.

Yugori sifatli loyihalar — neft gazib olish korxonalarining katta
texnik -igtisodiy ko‘rsatkichlarga erishishi uchun zainin yaratadi. Agar,
neft olish jarayoni ko'p variantliligi va ushbu jarayon ko'rsatkichtariga
bir vagtda ko‘plab faktorlar ta'sir etishini inobatga olsak, loyiha
hujjatlarini tuzish sifatini oshirish kerakligi yana ham muhim ahamiyat
kasb etadi. Bundan tashqari, neft olish sanoati eng kapital va energiya
sarfini talab etuvchi tarmogqlaridan biridir. Shu sababli neft konining
ilmiy asoslangan loyihasini tuzishdan maqsad rejalashtirilgan neft
miqgdorining eng kam xarajatlarni sarf etib olishni ta'minlash va neft
zahiralaridan samarali (iloji boricha toMaroq) foydalanishdan iborat. Bit
go’yilgan maqgsadga neft konlarini ishlash bilan bogMigq hamma asosiy
ishlami ilgaridan mukammai o‘ylangan reja-ishlash loyihasi asosida
amalga oshirish mumkin



Hozirgi kunga Kkelib, neft koniarining ishlash tizimlari va
loyihaiashtirish usullarini yaratish bo‘yicha katta yutuglarga erishilgan.
Bu yutuglar A.P.Krilov, I.M.Muravyev, F.A.Trebin, M.M.Glagovskiy,
N.M.Nikolayev, M.F.Mirchink, S.A.Xristanovich. I.LA.Charniy,
V.M .Shelkachev, Sh.K.Gimatuddinov, Y .P.Borisov, V.S.Orlov,
M.D.Rozenberg, M.L.Surguchev, M.M .Sattarov, Y.P. Jeltov,
Y.P.Donsov va boshga xorijiy olimlaming fundamental ishlari bilan
bog'liq.

O'zbekistonda neft konlarini ishlash va loyihaiashtirish
muammolanni hal etish bo‘yicha S.N.Nazarov, G*.A.Alijonov.
E.K.Irmatov, P.K.Azimov, A.A.Arslonov, A.G.Posevich. F.SH.Sobirov,
N.V.Sipachev, U.S.Nazarov, A.V.Mavlonov, B.SH.Akramov,
R.K.Siddigxojayev, P.E.Allaqulov, N.N.Mahmudov, A.A.Zokirov,
N.X.Ermatov va boshqalar tomonidan ko'plab nazariy va amaliy izlanish
olib borilgan va olib borilmoqda.

Ushbu darslikni yozishda Y.P.Jeltovning “Razrabotka neftyanix
mestorojdeniy” kitobi asos qilib olindi va hozirgi davr talabidan kelib
chiqib, katta chuqurlikdagi va yuqori qovushqoqli neft konlarini
loyihaiashtirish, bozor iqtisodiyoti shaioitida neft koniarining ishlash
igtisodiy ko'rsatkichlarini hisoblash, loyiha hujjatlarini hisoblash, loyiha
hujjatlarini tuzish va ularga boMgan talablar yoritilgan boblar bilan
to'ldirildi.

Darslikda neft konlarini tabiiy rejimlarda ishlash va loyiha-
iashtirish masalalari ko‘rib chigilgan bo‘lib, ushbu go‘llanma neft va gaz
konlarini ishga tushirish va ulardan foydalanish yo'nalishida o'giyotgan
talabalarga mo'lialiangan.

"Neft konlarini ishlatish” fani bo‘yicha yozilgan ushbu darslik
kamchiliklardan albatta. xoli emas. Shu sababli darslikdagi kam-
chiliklami bartaraf qilishga qaratilgan barcha fikr va mulohazalami
mualliflar bajonudil gabul giladi va 0*z minnatdorligini i/hor etadi.



I-BOB. NEFT VA GAZ KONLARINING ISHLASH
DAVOMIDA YLIZ BCRAD1GAN JARAYONLAR IIAQIDA
UMUM1Y TUSHUNCHA

8 1. Neft va gazning yer bag‘rida votish xususiyatlari

Nett va gaz uyutnlarining tabiiy yotishi uning ushbu moddalar
bilan to‘yinishiga katta ta'sir ko'rsatadi, shiming uchun bii omilga
aiohida e’tibor garatish lozim.

Qatlam energiyasiga bog‘liq ho’da uyumlar quyidagilarga
ajratiladi:

1. Qatlam suvlari energiyasi faol bo'lgan neft uyumlari Bunday
uyumlarda gatlam suvlari encrgiyasining ishlatilishi hisobiga. erigan gaz
ahamiyatini bo‘ysunuvchanligida neftning katta gismini olish mumkin.

2. Asosiy tabiiy energiya manbasi erigan gaz bo‘lgan, gatlam
suvlari energiyasi cheklangan neft uyumlari.

Qatlam energiyasi faol bo'lgan neft uyumlarini uch guruhga
bo‘lish mumkin:

Chekka suvlar bilan o’ralgan gatlamsimon neft uyumlari (ko‘p
hollarda ularning uzunligi enidan kattaroq (1.1 a - rasm));

Butun maydon bo‘ylab ostki suvlar bilan tutashgan massiv neft
uyumlari. So'nggi ish davrida birinchi guruhdagi uyumlar ikkinchi
guruhga o'tadi (ko"p hollarda ikkinchi guruh uyumlari aylana shaklida
bo‘ladi> (1.1 b-rasm);

Qatlamsimon neft uyumi Massiv neft uyumi
1-neft; 2- suv. I-neft;2-suv.

1.1-rasm. Chekka suvlar bilan yaxshi alogada boMgan
litologik o'zgaruvchan neft uyumlari.
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Chekka suvlar bilan o'ralgan gatlamsimon neft uyutnlarini ikKki
guruhiga bo'lish mumkin:

- mo‘tadil antiklinal burmada joylashgan gatlamsimon neft
uyum lari;

- keng suvneft zonali platforma turdagi gatlamsimon uyumlar.

Qatlam energiyasi cheklangan neft uyumlariga shunday uyumlami
kiritish lozimki, ularda kollektorlaming o'tkazuvchanligi pastligi yoki
litologik o'zgaruvchanligi, uyumlaming to'silishiga olib keluvchi
buzilishlaming borligi tufayli qgatlam suvlari faolligi namoyon
bo'Imaydi. Qatlam energiyasi cheklangan uyumlar quyidagi turlarga
ajratiladi:

1) o'tkazuvchanligi past kollektorli gatlamsimon neft uyumlari;

2) chekka suvlari bilan sust alogada bo'lgan, litologik o‘zga-
ruvchan (linzasimon) neft uyumlari;

3) tektonik chegaralangan neft uyumlari (1.2-rasm).

Neftgaz uyumlari ichida ishlashga qo'llash mumkin bo'lgan asosiy
ikki turini ajratish mumkin:

L Yopilgan uyumlar, ularda to'silishga olib keluvchi kollektor-
laming litologik o'zgaruvchanligi yoki uzilmalaming borligi, yokKi
boshga sabablarga ko“ra. gatlam suvlarining faolligi namoyon bo'Imaydi
va tabiiy energiyaning asosiy manbasi neftda erigan gaz “do'ppi”si
hisoblanadi.

2. Qatlam suvlari fao! bo'lgan uyumlar, ulardan erigan gaz
ahamiyatining bo'ysunuvchanligida, asosan kontur tashqarisi hududi va
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gaz do‘ppisining taranglik energiyasini ishiatish hisobiga neft olinishi
mumkin.

Neftgaz uyumlarini yotish xususiyatlariga ko‘ra uch guruhga
bo'lish mumkin:

1 Gumbaz neftgaz uyumlari, ularda gaz do'ppisi bilan nefi uyumi
to‘la yoki gisman yopiigan.

1.3-rasm. Gumbazsiinon neftgaz uyumi:
1- gaz; 2 - neft; 3 - suv.

2. Qanotlarida gaz do‘ppisi to‘la yoki gisman chegaraiovchi neft
uyumlari bo‘lgan gatlamsimon neftgaz uyumlari.

3. Litologik yoki tektonik chcgaralangan neftgaz uyumlari.

b
1.4-rasm. Litologik (a) yoki tektonik (b) chcgaralangan neft
uyumiari.

Mahsuldor gatlamlaming soniga garab bir yoki ko‘p gatlamli kon-
larga boMinadi.



Boshlang'ich fazaviy holatga va asosiy uglevodorod birikmalari-
ning tarkibiga ko‘ra yer bag‘ridagi uyumlar bir fazali va ko’p fazaliga
ajratiladi.

Bir fazali uyumlarga quyidagilar kiradi:

- turli darajada gazga to‘yingan neftli kollektor-qatlamlarda joy-
lashgan neft uyumlari;

- gazii yoki uglevodorod kondensatlik gazli kollektor gqatlamlarda
joylashgan gaz yoki gazkondensat uyumlari.

Ikki fazali uyumlarga erigan gazli neft va neftning yuqorisida
erkin gazli kollektor gatlamlar kiradi. Bunday uyumlarning erkin gazi
tarkibida uglevodorod kondensati boMishi mumkin.

Uyumning neftga to‘yingan qismining hajmini butun uyum
hajmiga nisbatan (Ym=¥Ym/(¥YM+Y0)) ikki fazali uyumlar quyidagilarga
boMinadi.

- gaz yoki gazkondensat do'ppili neft uyumlari (VN>0,75);

- gazneft yoki gazkondensat uyumlari (0,50 < VN< 0,75);

- neftgaz yoki neftgaz kondensat uyumlari (0,25 < VN< 0,50);

- neft hoshiyali gaz yoki gaz kondensat uyumlari (V N< 0,25);

Kon(uyum)lar tuzilishining murakkabligiga ko'ra quyidagilarga
boMinadi:

1) oddiy tuzilishli, bunday konlarda mahsuldor gatlamlaming
galinlik va kollektorlik xususiyatlari maydon va kesim bo'yicha o'zgar-
mas boMib, tektonik buzilmagan yoki kam buzilgan tuzilmalarda joy la-
shadi;

2) murakkab tuzilishli, bunday konlar mahsuldor qatlamlarr.i
maydon va kesim bo'yicha qgalinlik va kollektorlik xususiyatlarini 0’zga-
ruvchanligi yoki yagona uyumni alohida bloklarga boMuvchi litologik
aralashmalar yoki tektonik buzilishlar borligi bilan xususiyatlanadi.

3) juda murakkab tuzilishli, bunday konlar yagona uyumlami
alohida bloklarga boMuvchi litologik aralashishlar va tektonik buzilishlar
boMishi, shuning bilan birga bu bloklar hududida mahsuldor
gatlamlaming qalinlik va kollektorlik xususiyatlarini o‘zgaruvehanligi
bilan xususiyatlanadi.

Murakkab va juda murakkab tuzilishli turkumga neft gaz osti
hududida ostki suvlar bilan tutashgan. kollektorlik xususiyatlari turli xil
boMgan gatlamlarda ingichka hoshiyalarda joylashgan gazneft va neftgaz
uyumlari ham Kiradi.



Neftning olinadigan zahirasi va gazning balans zahirasi migdoriga
ko'ra neft va neftgaz kunlari quyidagilarga bo'linadi:

- ajoyib. 300 min. t. neft yoki 500 mlrd. m gaz bo'lgan;

- ulkan, 30 dan 300 min. t gacha neft yoki 30 dan 500 mlird. m
gacha gaz bo'lgan;

- o‘rta, 10 dan 30 min. t gacha neft yoki 10 dan 30 mlrd. m
gacha gaz bo'lgan;

- mayda. 10 min. t dan kam neft yoki 10 mlrd m” dan kam gaz
bo'lgan.

§ 2. Tog* jinslari hagida umumiy tushunchalar

Neft va gaz yer qobig'ining tog' jinslarida. ularning yig'ilishi va
saglanishi uchun qulay geologik sharoitlar bo'lganda uchrashi mumkin.
Bu sharoitlaming eng asosiysi - ko'pgina omillarga, shuning bilan birga
kelib chiqgishi va geologik vaqt mobaynida keyingi o°‘zgarishlarga
bog'lig bo'lgan kollektoilik  xususiyatlarining yaxshi namoyon
bo'lganligidir.

Tog' jinslari asosiy uch guruhga bo'linadi: otgindi cho'kindi va
metamorfik. Otqindi jinslarga - inurakkab minerologik tarkibdagi
magmatik massaning qotishi va kristallanishi natijasida paydo bo'lgan
jinslar kiradi.

Cho'kindi jinslarga litosferaning tashqi omillar ta'sirida yemi-
rilishi, vulgon harakatidan paydo bo'lgan jinslarning mayda parchalanish
va biologik organizmlaming hajotiy faolivati mahsulotlari kiradi. Paydo
bo'lishiga ko‘ra cho'kindi jinslar quyidagilarga boMinadi:

- terrigen, chagiq jinslardan tashkil topgan (qum, qumtosh. alevrit.
alevrolit, gil. argellit);

- ximogen, kimyoviy va biokimyoviy reaksiya natijasida suv
aralashmasidan yoki suv havzasida harorat o'zgarishidan cho'kkan
mineral moddalaridan tarkib topgan (tosh, tuz, gips, angidrit, dolomit.
ba'zi ohaktoshlar);

- organogen. hayvon va o ‘simlik skelctlari qoldiglaridan tuz.ilgan
(bo'r, ohaktosh).

Metamorfik jinslar cho'kindi va otqgindi jinslardan chuqurlikda
yugori bosim va harorat ta'sirida paydo bo'lgan (kristall slanslar.
kvarsitlar, rogovitlar va boshgalar). Ular kristali tuzilishdan iborat.
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Jinslarning yuqorida keltirilgan tasnitl bir gancha darajada
shartlidir. Jinsda neft, gaz va suv yig'iiishi uchun jins avvalo kollektor,
shuning bilan birga g‘ovak, kovak yoki yoriglar ko'rinishidagi ma’lum
bo'shliglar sig’imiga ega sanoat ahamiyatidagi zahiralar vujudga kelishi
uchun esa yana o ‘tkazuvchan boMishi lozim. Jinslarning kelib chigishi va
tuzilishiga bogMiq holda bu xususiyatlar yaxshi yoki yomon namoyon
boMgan bo*lishi mumkin. Bundan tashqgari ba’zi bir jinslarda g ‘ovaklik,
ikkinchilarida kovaklik, uchinchilarida yoriglik ko'rsatkichi ustun
boMishi mumkin. Jinslarning tuzilishiga bogMig holda ulaming
kollektorlik va petrofizik xususiyatlari katta migyosda o°‘zgarishi
mumkin. Shuning bilan birga ularda joylashgan neft. gaz va suvning
zahiralari ham birmuncha o‘zgarishi mumkin.

I-jadval
A'eft va gaz kollektorleritasnifi

kollektor . .
. . Tasnif mezoni
Turi Jins
Yorigli Yorigli S,=I; mk=0
Kovakli Kovakli S,=I; =0
Kovak-yorigli Ko\ak-yoriqgli S,=I; Ng"Ne,,,
Yorig-kovakli Yorig-kovakli S=I;N ,~ N~*
mk=0; mw=0; Sc<I; yoki
G “ovakli G'ovakli mi» m k+ myo;
NQ >>NCK| N0
Yorig-g‘ovakli Yorig-g‘ovakli Ss<I; NAc> NM mk-0
G ‘ovak-yorigli G'ovak-yorigli S,<I;NaeNowo, mk=0

G ‘ovak-kovakli
Kovak-g‘ovakli

Govak-kovakli
kovak-g'ovakli

S,<1l: N&*N#; my,=0
S$<Il:NdeNaz; myo=0

Kovak-yorig- Kovak-yorig- _ _

0 g'ovakli g'ovakii S,<l; N&'N oj+ N "
G ‘ovak-yorig- Govak-yorig- _

1 kovakli kovakli §,<1; No"Noyo+N"
Yorig-g'ovak- Yorig-g“ovak- _

2 kovakli kovakli S&1; Noy"N~Nok

10



F.l.Kotyaxov kollektorlaming turiga garab uyumdagi neft, gaz va
suvning zahiralarini nisbiy miqgyosda baholashga, ulami aniglash
uslublari va ishlash usullari hagida fikr yuritishga yordam beradigan
tasnifni taklif gildi.

Bu yerda - S5 kapillyar bog'lig suvning migdori; Tb T>0r 2 mos
ravishda kovaklik, yoriglik, g'ovaklik koefTitsientlari; N*N~No*,- mos
ravishda g'ovak, kovak va yoriglardagi neftning olinadigan zahirasi

Bu tasnifning alohida xususiyati shundaki, uni har ganday:
otgindi, cho'kindi, metamorfik kelib chigishdagi tog4 jinslari uchun
goMlasa bo'lad i.

§ 3. Qatlamning suv tazyiqli tizimlari

Suv - neft va gazning doimiy yo‘ldoshi - jinsda bir neciia
ko'riuishda yotadi.

Kollektorlaming yirik kapillyar g‘ovaklarida erkin gravitatsion
suv tomchi, suyuqlik holatida bo'ladi. Bu suv gravitatsion kuchlar
ta'sirida erkin harakatlanadi va gidrostatik bosim beradi. Yirik kapillyar
g'ovaklarda harakatlanayotgan suv katta teziikka erishishi mumkin.
Yirik kapillyar g'ovaklaming o'lchamlari >0.5 mm.

Kapillyar g'ovaklarda suyuglik o'zining zarrachalari va suyuqlik
zarrachalari hamda g'ovak devori orasidagi molekulalar aro tortishish
kuchi ta siri ostida turadi. Suyuqglikni kapillyar g'ovaklarda ko'chishi
uchun og'irlik kuchidan bir muncha yuqori bo'lgan kuchlanish talab
gilinadi. Kapillyar g'ovaklaming o'lchamlari 0,5 mm dan 0.0002 mm
gacha oraliglarda o'zgaradi.

O'ta mayda Kkapillyar g'ovaklarda molekulalararo tortishish
shunchalik ulkan bo ladiki. suyuqglikni harakatlanishi uchun gatlam
sharoitida bo'lImagan, juda ham yuqori bosimlar fargi talab qilinadi.
Amalda o'ta mayda kapillyar g'ovaklarda suyuqlik harakatlanmaydi.
O'ta mayda g'ovaklaming oMchamlari dumaloq bo'shliglar uchun
0,0002 dan. yoriglar uchun - 0,0001 mm dan Kichik.

Ycr osti suvlari tog' jinsiariga cho'kindi yig'ilishi jarayoni kabi
(sedimentatsion suvlar), shakllanib bo'lgan tog' jinsiariga tashqi
tomondan key inchalik kirishi natijasida tushadi (infiltratsion suvlar).
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Atmosfera yog‘inlari daryo, ko‘l va dengiz suvlaridan paydo
bo'ladigan infiltratsion suvlar kollektorlaming g‘ovak gatlamlariga kirish
bilan to'yinish hududi (zonasi)dan ko'tariiish hududiga harakat giladi.

Neft va gaz konlari suvlarini aniglashni yengillashtirish uchun
avvalo ulami suvli, neftli, gazli gatlamlarga nisbatan joylashish hoiatiga
garab tasniflanadi.

I. Qatlam suvlari: 1) tashqi yoki chegara: 2) ostki;3) oraliq;

Il. 0 ‘zga suvlar: 1) yuqori; 2) pastki; 3) tektonik; 4) gatlamga
sun’iy kirgizilgan.

Suvlaming kimyoviy tahlili ulami kimyoviy tarkibini hamda
foydali va zararli xususiyatlarini ajratish va baholash uchun o‘tkaziladi.

Hozirgi vaqtda oltita asosiy komponentni aniglash zarur
hisoblanadi: CI, S024, HCO‘3 Ca2 Mg2', Na"; ba'zida ularga C023.
F e\ Fe\ suvning zichligi va pH ham qgo'shiladi.

Tabiiy suvlaming kimyoviy tarkibiga ko‘ra juda ko‘p tasniflari
mavjud, lekin ulaming bir nechtasigina keng tarqalgan.

Suvlami T.Klark. V.A.Aleksandrov, S.A.Shukarev, N.l.Tolstikin,
Ch.Palmer va b. tomonidan tavsiya gilingan tasniflari ma’liim. Neftchilar
orasida esa V.A.Sulin tasnifi keng migyosda ishlatilmoqda.

Neft va gaz qatlamlandagi suvlaming tasnifi ichida ana shu
suvlaming ganchalik sho rlanganligiga. ya’ni tarkibida u yoki bu
tuzlaming miqdoriga garab Palmer va Sulin tasniflari keng targalgan
hisoblanadi.

I.2-jadval
Neft va gaz gatlami suvlarining ipaimer bo yich a tasnifi
Sinf lonlar nisbati Pa'”?e.r Eslatma
tasnifi

L Al>0;S2=0;S  Ishqoriy

1 Rna+(rCl-H-S04) 3-0 suvlar

. A1=0:52=0;S Ishqoriy

*— - ’

2 Rna*=(iCl-+rS04) 3-0 sular
. ) Al1=0:52=0;S Qattig

3 Rna*<{rCl-+rS04) 3-0 suvlar
4 RNf+OCIl +rMg'"H>(rCI- A1=0;S2=0;S Qattiq
+rS04) 3=0 suvlar

5 rNa*+(rCa"+rMg~)>)rCl  Al=0:S2=0;S  Nordon
+rS04) 3=0 suvlar
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Palmer tasnifi bo'yicha gatlam suvlari 5 smfga bo'lingan bo‘lib,
ikkinchi va to‘rtinchi sinfga mansub suvlar tabiatda deyarli uchramaydi.
Palmer tasnifi bo‘yicha gatlam suvlari quyidagi tasnifga ega (l.2-jadval).

Sulin tasnifi bo'yicha gatlam suvlari to'rt toifaga bo'lingan bo'lib,
toifalaming bir-biridan fargi asosiy ionlar rNa, rCl, rMg va Mg ning
0‘zaro nisbatlari bilan ajralib turadi. Bu asosiy ionlaming o ‘zaro
nisbatlari hisoblanadi. Sulin ta’biri bo'yicha genetik koeffitsientlar bilan
farg qilar ekan. Sulin bo'yicha neft va gaz gatlamlariga mansub
suvlarning tasnifi 1.3-jadvalda keltirilgan.

1.3-jadva!
Neft vagaz gatlumi Sulin bo'yicha tasnifi
Koeffitsientlar
Sulin bo'yicha suv toifalari rNa rNarC! rCl-Na
rCl rS04 rMg
Sulfat - natriyli >1 <1 <0
Gidrokarbonat - natriyli >1 >1 <0
Xlorid - magniyli <1 <0 <1
Xlorid - kalsiyli <1 <0 >1

Bu ikki tasnif neft va gaz qatlamlariga mansub boMgan suvlarning
keng targaigan tasnifi bo'lib, hozirgi vaqtda neft va gaz konlarini ishlash
nazariyasi va amaliyotida shu tasniflar ishiatilmoqda.
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11-BOB.
NEFT QATLAMLARM ISHLASH REJIMLAR1

§ 1. Neft gatlamlarini ishlash rejimlari

Gazneft qgatlair.i rejimi deb. tabiiy fizik-geologik sharoitlarga va
uni ishlash va ishlatish davomida o'tka/iladigan tadbirlarga bogMiq
boMgan. uni harakatlantiruvchi kuchlarni namoyon boMish xususiyatiga
aytiladi.

Qatlam rejimiga vaqt davomida uni mahsuldorligi va qatlam
bosimini. gaz omili va suyuglik olishga bogMiq holda bosimni o ‘zgarish
xususiyatlariga garab baho beradilar.

Qatlam rejimi - uni harakatlantiruvchi kuchlarini murakkab
jamlangan holda namoyon boMishi, uyumni ishlash va ishlatish
jarayonida yanada murakkablashadi. Qatlam rejimini har tomonlama
bilish uchun nafagat litologo-fizik xususiyatlarni. balki neft. gaz. suv
mahsuldorligi. gatlam bosimi dinamikasi, suv-neft tutashmasi (SNT) va
gaz-neft tutashmasi (GNT) siljishi bilan tavsiflovchi kon maMumotlarni
ham o‘rganish zarurdir.

Neft gatlamidagi energiya fagatgina neft gatlamini ishlatish
boshlangandan keyingina uyumning o'zida ham, uni o'rab turuvchi suvli
gismda ham harakatlana boshlaydi.

Qatlamdan suyuglik olinayotganda ishlatuvchi quduqlar hududida
gatlam bosimining tushishi sodir boMadi. Paydo bo Igau bosimlar farqi
ta'sirida quduqglar tubiga gatlamdan neft o'zida erigan gaz bilan
birgalikda harakat gila boshlaydi. Jarayon rivojlanavcrs* chekka suvlar
va gaz do‘ppisi harakatga keladi, agar u boMsa.

Harakat kuchlaridan binning ta’siri ko‘proq hoMganda gatlam
rejimi sirtdan paydo boMadi.

Suyuglik olish sur'ati gatlam rejimiga muhim ta’sir ko‘rsatishi
mumkin.

Qatlamga suyuglik olish yoMi orqgali ta’sir ko‘rsatish bilan bir
gatorda. unga suv yoki gaz (havo) haydash yoMi orqgali qo'shiinclia
energiya Kirgiziladi. Kirgizilgan go‘shimcha energiya neftni gatlamdan
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sigib chigarish mexanizmini bir niunclia yaxshilashi, gatlam rejimini
xususiyatlovchi asosiy omillarga ta’sir ko’rsatishi mumkin.

Qatlam rejimini tavsiflovchi asosiy omillami ko‘rib chigish bilan
birga, gatlamga qo'shimcha energiya Kirgiziladigan holatni gatlamga
ta'sir ko‘rsatish fagat suyuqlik olish yo‘li orqali amalga oshiriladigan
holatdan farglay olish lozim.

Zamonaviy tasnif gatlamga suyuqlik olish orqgali ta’sir ko’rsatish
holati uchun quyidagi rejimlarga ajratiladi: a) suv tazyiqi rejimi (M.l va
I1.2-rasmlar); b) taranglik yoki tarang-suv tazyiqi rejimi; v) gaz tazyiqi
yoki gaz do'ppisi rejimi va neftda erigan gaz rejimi (11.3, 114 va I1.5-
rasmlar); d) gravitatsion rejim (11.6-rasm).

Neft sohasi amaliyotida gatlamga qo‘shimcha energiya kirgizishni
gatlam bosimini saglash usuli, deyiladi.

Qatlamga qo‘shimcha energiya Kkirgizishda quyidagilarga
ajratiladi:

a) neftni suv bilan siqib chigarish rejimi;

b) gazli neftni suv bilan sigib chigarish rejimi;

v) neftni (gazli neftni) gaz bilan sigib chiqarish rejimi;

g) neftni erituvchilar bilan sigib chigarish rejimi.

Qatlam rejimini to'gri va o‘z vaqgtida aniglash neft konini ogilona
ishlash uchun katta ahamiyatga ega. shuning bilan birga:

- maqgsadga muvofiq ishlash tizimini tanlash:

- oluvchi va havdovchi quduglami joylashtirisli;

- suyuqlik olish sur‘ati;

- quduglarni ishlatish tartibi (rejimi).

Qatlamning yakur.iy neft beraolishi gatlam tartibi bilan yaqin
alogada bo'ladi.

Rejimlaming liar biri ma’lum shartlar bajarilganda namoyon
bo'ladi.

Suv tazyiqi rejimi:

- olingan suyugqlik chegara yoki ostki suvlar bilan to’la qoplanadi:

- gatlamga depressiya AP va suyuqlik olish sur’ati Ts bilan yaqin
alogada:

-joriy qgatlam bosimi Pjg to’yinish bosimidan Ptoy Kkatta
(PJg>Pt0y), shuning uchun gaz omili G erigan gaz migdoriga mos kcladi.
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il.I-rasm. Tahiiy suv 11.2-rasm. Sun’iy suv
tazyiqi rejimi tazyiqi rejimi

Tarang-suv  tazyigi rejimi - qatiamning taranglik kuchlari
ta'siri ko"proq:

- PKtushishida gatlam suyuqgligi vajinsining kengayishi;

- chekka va ostki suvlarning siljishi, biroq, suv tazyiqi rejimidan
fargli o‘laroq, Pqg ning asta-sekin tushishi;

- asosiy davrda Pjg>Pl0>, G neftdan erigan gaz migdoriga mos
keladi.

IU-rasm.Tabiiy gaz 11.4- rasm. Sun'iy gaz
hosimi rejiini hosimi rejimi
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Gaz tazyiqi rejimi gaz do‘ppisidagi (GD) gaz tazyiqi rejimi bilan
ko'proq bogMiq va tashqi ko‘rinishdan GD chegarsining harakati bilan
namoyon boMadi.

Gaz tazyiqi rejimining asosiy sharti gatlamni ishlatilayotgan
gismida bosimni tushishi hisoblanadi. Bu bosim tushishi GD ga o'tadi va
uni kengayishiga olib keladi.

GD ni quduqqga yaginlashishi gaz yorib o'tishi bilan kuzatiladi.
Bunda G keskin oshadi va quduq toza gaz bera boshlaydi.

Qatlamning pastki gqismlarida. GD dan wuzoqda joylashgan
quduglarda G ishlatish davri davomida pasayib boradi. Bu pasayish
gatlamda bosim tushishi bilan erigan gazning bir gismini erkin holatga
o’tishi va bu gazni quduglarga emas, gatlamning yuqori gismidagi GD
ga ko‘chishi bilan bogMig. Shuning uchun G GD da uzoqda joylashgan
quduglarda. gatlam bosimining maMum Kattaliklarida, neftda erigan gaz
migdoriga mos keladi.

G ning kamayishi bilan asta-sekin yoMdosh gazning tarkibi
o'zgaradi. Yengilroq uglevodorodlar (metan va etan) neftdan ajralib GD
ga ko‘chadi, yoMdosh gaz esa ogMrroq uglevodorodlar bilan boyiydi.
Neftning qovushqoqligi ortadi - neft bera olish kamayadi.

Erigan gaz rejimi (M.5-rasm) asosan Pq tushishi bilan erigan
holatdan erkin holatga o°‘tgan gazning harakati bila.i bogMiq. Gazning
ajralgan pufakchalari kengava boradi va neftni yagindagi quduglar tubiga
suradi. Bu rejim uchun quyidagilar xususiyatli:

- gatlam bosimini keskin tushishi;

- quduglar mahsuldorligini tezda kamayishi:

- har bir quduqg atrofida depressiya voronkasi hosil boMishi;

- G gandaydir maksirnal ko‘rsatgichgacha tezda o°‘sadi, undan
keyin esa pasayadi.

Gravitatsion rejim (I.6-rasm) gatlamda neftni harakatlantiruvchi
boshga kuchlar boMmaganda, yoki ularning energiyasi sarflanib boMgan
holatlarda namoyon boMa boshlaydi. Gravitatsion rejimda harakat
inexanizmi neftning ogMrlik kuchlari ta’sirida pastga harakatlanishidan
iborat.

Qatlamning tabiiy sharoitlariga bogMiq holda gravjtatsion rejim
ikki ko'rinishda namoyon boMishi mumkin:

1. Tazyiqgli-gravitatsion rejim: unda neft gatlamning pasayishi
bo‘yicha quyidagicha harakat giladi va uning pastki gismlarida yigMladi.



Odatda, gatlam gqanchalik pastda ochilgan bo'lsa, quduglaming neft
ustuni va mahsuldorligi shunchalik yuqgori bo'ladi. G past va Pqg ning
ma'lum ko'rsatgichiarida neftda erigan gaz migdoriga mos kcladi.

2. Erkin yuzali neftii gravitatsion rejim. unda quduqlardagi neftning
sathi gatlam ustidan pastda joylashgan bo'ladi. Bu rejimda gazni ajralishi
juda ham kam. quduglaming mahsuldorligi past lekin quduglami ishlash
davri esa uzoq bo'lishi mumkin.

11.5- rasni.Neftda erigan 11.6-rasm. Gravitatsion
gaz bosimi rejimi rejim

Ishlashda quyidagilar bo’lishi mumkin:

- bir necha rcjimiami bir vagtda harakatlanishi;

- ishlash jarayonida rejimning o'zgarishi.

Neftni suv bilan sigib chigarish rejimi. Qatlamga qo‘shimcha energiya
kirgizishda. ayniqsa hozirgi davrda, yangi yuqori bosimli yuqori
mahsuldorli nasoslami bunyod etilishi tufayli, gatlam bosimi, u bilan birga
suyugqlik olish katta oraliglarda o ‘zgarishi mumkin.

Neftni suv bilan sigib chigarish rejimining asosiy sharti - Pg< Ptov
bo‘lishiga yo*‘l go‘ymaslik.

Gaz omilining bargarcr bo'lishi - neftni suv bilan sigib chigarish
rejimining xususiyatli tomonidir.

Gazli neftni suv bilan sigib chigarish neftni suv bilan sigib chigarish
rejimiga juda yagin va fagat shu bilan farglanadiki, maydonning
ishlatilayotgan gismida P4< Ploy, bu esa gazning bir gismini erigan holatdan
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erkin holatga o'tishiga olib keladi Maydonning qolgan gismida Ps>P|Oy
bo'ladi.

Pg< Ploy bo'lgan maydonning o'lchamlariga, bosimni pasayish
sur'atiga va P* ni tushish davrining davomiyligiga bog'lik holda G ning
joriy ko‘rsatgichi Gh«h dan bir mundia katta bo'lishi mumkin. Keyinchalik.
erkin gazni gatlamdan siqgib chigaril-gandan keyin G kattaiigi keskin nclida
erigan gaz miqdorigacha tushadi

Neftni (gazli neftni) gaz bilan sigib chigarish rejimi. Rejimning
namoyon bo'lish xususiyati, uning samaradorligi, gatlam bosimining
to'yinish bosimidan ganchalik pastligi bilan yaqin bogligligidadir.

Biror hajmdagi neftni sigib chigarish uchun. dastlab tabiiy rejimda
gatlam ishlatilganda bosim ganchalik ko‘p tushirilgan bo'lsa. shunchalik
ko'p gaz sartlanadi.

Qatlamga gaz haydashning birinchi davrida neftni sigib chigarish
jarayoni G ning o'zgarmas ko'rsatgichida davom etadi. Dastlab bosim
ganchalik tushirilgan bo'lsa, neftni gatlamga haydalayotgan gaz bilan siqgib
chigarishda gaz omili shunchalik yuqgori bo'ladi. 0,1 - 0,2 hajmdagi neftni
sigib c.higarilgandan keyin G ko'paya boshlaydi. Agarda gaz. haydashni
uyumning yuqori gismida amalga oshirilsa. rejimning samaradorligi bir
muncha oshadi. Bunda neftni gravitatsion ajralishi sodir bo'ladi va u
gatlamning qiya qismlariga oqib tushadi, gaz esa qatlam ko'tarilishi
bo'yicha yugoriga, GD ga harakat giladi.

Mexanizmga ko'ra rejim gaz tazyiqi rejimiga (GD rejimi) yaqginlashadi.

Neftni erituvchilar bilan aralash sigib chigarish rejimi. Neftni
erituvchilar bilan atalash sigib chiqgarish jarayonini har xil sharoitlarda
amalga oshirsa bo'ladi - gatlamni ishlashning boshlangMch davrida ham,
oxirgi davrida ham.

Rejimning asosiy sharti aralash siqib chigarishni yuzaga keltirish. unda
o'zaro eriydigan suyugliklarni aralashtirilganda. bu suyugliklar chegarasida
tutashish yo'qoladi, shuning bilan birga - sirt taranglik kuchi ham.

Erituvchi sifatida suyultirilgan gaz qo'llanilganda. gatlainda shunday
Pg ga ega bo'lish kerakki, unda gazlar suyuq holatda saglanishi lozim. Misol
sifatida propan-butan fraksiyasi uchun - 16 kg/snrga yagin bosim talab
gilinadi.

Neftni yuqori bosimli gaz bilan aralash siqib chigarish rejimi. Yuqori
bosimli gaz bilan aralash sigib chigarishning asosiy sharti, shunday bosimni
hosil qilish hisoblanadiki, unda neft sigilgan ga/da cheklanmagan
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miqgdorlarda eriy boshlaydi. Agarda bu shart bajarilmasa. unda sigilgan
gazning yugori bosimiga qaramasdan, jaravon neftni ga/. bilan sigib
chigarish rejimini ta’minlaydi.

82. Qatlainlar ishlash rcjimlari paydo bo‘lishining geologik
sharoitlari. Rejimlar samaradorligini tagqoslash

Geologik sharoitlar u yoki bu gatlam rejimini hosil gilishda katta
ta’sir ko‘rsatadi, shuningdek, qatlam rejimini namoyon boMish
xususiyatini belgilab beradi.

Qatlam ishlash rejimini xususiyatiga va uni samaradorligiga quyida-
gilar katta ta’sir ko'rsatadi:

- kollektorlaming o'tkazuvchanligi;

- gatlamni egilish burchaklari;

- uvumdan gatlamning yer yuzasiga chigishigacha boMgan masofa;

- gatlamni boshlangMch neft, gaz va suvga to‘yinganligi;

- gatlamni g'ovak muhitini tuzilishi;

- neft va gatlam suvining gqovushqoqligi;

- uyumning chegara tashqarisi hududi bilan gidrodinamik alogasi.

Kollektorlaming yaxshi oMkazuvchanligi va neftning
govushqogligining pastligi tazyigli rejimlami: suv tazyiqi, tarang-suv
tazyiqi va gaz tazyiqi rejimlarini rivojlanishiga imkon beruvchi asosiy
omil (yaxshi gidrodinamik aloga mavjud boMganda) hisoblanadi.

Qachonki, neft uyumi gatlamni atmosfera va tashqgi suvlar bilan
toMagonli to‘yinishi sodir boMadigan, gatlamni yer yuzasiga chigish
joyiga yaqgin boMsa, suv tazyiqgi rejimi uchun yaxshi sharoit yaratiladi.

Qachonki neft uyumi gatlamni yer yuzasiga chigish joyidan yuzlab
kilometr uzoglikda joylashgan boMsa, tarang-suv tazyiqi rejimi uchun
qulay sharoitlar yuzaga keladi.

Pg< P,0, pasayishiga olib keluvchi neft olish sur'atining Ts ning
yuqori ko‘rsatgichlarida. gatlamning o'tkazuvchaniigi yaxshi boMganda
gaz tazyiqi rejimiga yoki erigan gaz rejimiga o’tish mumkin.

Gaz tazyiqi rejimi shunday holatda rivojlanadiki, unda ajralgan gaz
pufakchalari asosan gatlamning yuqori gismiga ko'chadi va u ycrda gaz
do'ppisi hosii giladi. Gaz pufakchalarining bunday ko‘chishiga egilish
burchagining yetarli darajada tikligi va neft govushqgogligining Kichikligi
yordam beradi.
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Qatlamning egilish burchagi past bo'lganda gaz pufakchalari
yaqindagi quduglar tubiga harakat giladi. bu esa gatlamda erigan gaz
rejimi ishlayotgandan daiolat beradi.

Gaz energiyasi sarflanib bo'lgandan keyin rejim gravitatsionga
o'tadi. Agarda qailamni egilish burchagi tik bo'lsa, tazyigli gravitatsion
rejim, agarda burchaklar juda qiya bo'lsa - erkin yuzali neftli
gravitatsion rejim rivojlanadi.

Qatlam o'tkazuvchanligini pastligi va neft qovushgogligining
kattaligi harakatga qarshilikni ko'paytiradi, bu esa qandaydir tazyiqli
rejimni rivojlanishiga yo‘l qo'ymaydi. Shuning uchun bunday
gatlamlarda ishlatishni boshidan erigan gaz rejimi rivojlanadi, gaz
energiyasi sarflanib bo'lgandan keyin rejim gravitatsionga o'tadi.

Nazariy tadgiqotlar, ko'plab eksperimentlar va neft konlarini ishlash
malakasi shuni ko'rsatadiki, gatlamni ishlash rejimining samaradorligi
turlicha. Odatda gatlamlami ishlash rejimlarining samaradorligi neft
bera olish  koetTitsienti kattaligi bilan belgilanadi. Lining giymatlari
quyidagi oraliglarda o'zgaradi:

- Suv tazj iqi rejimi - 0,6-0,8;

- Gaz do'ppisi rejimi - 0,4-0,6;

- Erigan gaz rejimi - 0,2-0,4:

- Tarang-suv tazyiqi rejimi - 0,5-0,7;

- Gravitatsion rejim - 0,1-0,2.

Neft beraolish koeffitsientini hisoblash quyidagi formula orqali
amalga oshiriladi:

A= BOZ/BBZ = Klane Ksiqd,

bu yerda BOZ, BBZ - mos ravishda neftning boshlang'ich
olinadigan va boshlang'ich balans zahiralari: Kism K,lkch- gamrab olish
va siqib chigarish koeffitsientlari.

Rejimlar almashinishining asosiy sababi neft uyumida energiya
zahirasining kamligi tufayli bosimning tushishi hisoblanadi.
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mM O K
NEFT KONLARINING ISHLASH DSULLARI VA
TEXNOLOGIYALARI

8 1. Ishlash obyekti va usuli

Neft va neft-gaz koni yer po'stining yakka tektonik strukturasida
mujassamlashgan neft va gaz uyumlari majmui. Konlarga Kiruvchi
uglevodorod uyumlari, odatda yer ostida turli tarqalganlikka ega bo'lgan
ko'p hollarda turli geologik-fizik xossali, gatlam yoki tog* jinslari
massivida joylashgan bo'ladi. Ko'p holatlarda ayrim neft-ga/li qatlamlar
katta galinlikdagi o ‘tkazuvchanmas jinslar bilan ajralgan yoki konning
ayrim gismlarida joylashgan bo'ladi.

Bunday ajralgan yoki xossalari farqg giiuvchi gatlamlar turli ishla-
tish quduglari guruhi bilan ishlatiladi, ayrim hollarda turli texnologiya-
lardan foydalaniiadi.

Konni ishlash obyekti tushunchasini kiritamiz. Ishlash obyekti-
ishlashdagi kon chegarasi ichida sun’iy ajratilgan geologik tuzilma
(gatlam. massiv, tuzilma. gatlamlar majmui), sanoat miqyosidagi
uglevodorodlar zahirasiga ega, ulami yer ostidan olish muayyan burg'i
quduglari guruhi yoki boshga tog'-texnik qurilmalari yordamida amalga
oshiriladi. Konni ishlatuvchi mutaxassislar orasida keng targalgan
atamaga ko'ra, har bir obyekt “o‘zining burg‘i quduglari to'ri” bilan
ishlashda bo'ladi. Shuni ta'kidlash lozimki, tabiatning o°‘zi ishlash
obyektim yaratmavdi - ulami konlami ishlatuvchi mutaxassislar ajratadi.
Ishlash obyektiga bir, bir necha yoki konni hamma qatlamlari kiritilishi
mumkin.

Ishlash obyektining asosiy xususiyati - unda sanoat migyosidagi
neft zahiralarining borligi, ushbu obyektga taallugli va ular yordamida
ishlatiiadigan burg'i quduglari guruhidir.

Ishlash obyekti tushunchasini yaxshi o'zlashtirib olish uchun
quyidagi misolni ko‘rib chigamiz. Kesinii Ill.I-rastnda Kkeltirilja.au kon
berilgan bu kon qalinligi, to'yingan uglevodorodlaming targalganlik
maydoni va fizik xossalari bilan farq giiuvchi uchta gatlamdan iborat.
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Il.I-rasm. Ishlash obyektini
ajratish:
1-birinchi mahsuldor gatlam;
2-ikkinchi mahsuldor gatlam;
3-uchinchi mahsuldor gatlam:
I-birinchi obyekt; Il-ikkinchi
obyekt. A-l obyekt quduglari;
B-11 obyekt quduglari

I1l.1-jadvalda kon maydonida yotuvchi 1, 2 va 3-gatlamlarni
asosiy xossalari keltirilgan.

Ko‘rilayotgan konda ikkita ishlash obyektini ajratish magsadga
muvofig, | va 2 gatlamlami bitta ishlash obvektiga birlashtirish (obyekt
1), 3 - gatlamni esa alohida ishlash obyekti sifatida ishlash (obyekt II).

ll.1-jadval
Qatlam
Gcologik-fizik xossalar
I 2 3
Olinadigan nei1 zahiralari, min.t 200.0 50,0 70,0
Qatlamning samarali galinligi. m 10.0 50 15,0
0 ‘tkazuvchanlik, mkm; 0,100 0,150 0,500
Neftning qovushqoqligi, mPa*s 50,0 60.0 3,0

1 va 2 qatlamlami bir ishlash obyektiga kiritish uchun ulaming
o'tka/uvchanlik va neft qovushqoqligi Kkattaliklami yaqginligi va vertikal
yo‘nalish bo'ylab bir-biridan ktchik masofada joylashganligi asos
boMadi. Bundan tashqgari 2 gatlamdagi olir.adigan neft /.ahiralari nisbatan
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0z. 3 - gatlamning | - qatlamga nisbatan olinadigan zahiralari kam,
ammo neftni kam qovushqoqli va yugori o'tkazuvchan. Demak, bu
gatlamni ochgan ishlatish quduglari nisbatan yuqori inahsuldorlikka ega
bo'ladi. Bundan tashqari, kam govushqoq neftli 3 - gatlamni oddiy suv
bostirish usulini goilab ishlash mumkin bo'lsa, yugori qovushgqoq neftli
1 va 2 gatlainlami ishlashni boshlang'ich bosgichidan boshlab boshaa
texnologiyalarni qo'llash  kerak bo'ladi. Masalan, neftni bug",
poliakrilamid araiashmasi (suvni quyuglashtiruvchi) yoki gatlam ichra
yonish usullari yordamida sigib chigarish.

1, 2 va 3-gatlamiar ko'rsatkichlarini jiddiy farq qilishga gara-
masdan. ishlash obyektlarini ajratish hagidagi yakuniy garor gatlamlarni
ishlash obyektlariga turli variantlarda birlashtirishni texnologik va
texnik-iqtisodiy ko'rsatkichlarini tahlili asosida gabul gilinadi.

Ishlash obyektlarini ayrim hollarda quyidagi turlarga bo'ladilar:
mustaqil. ya’ni hozirgi vaqtda ishlashdagi va gaytish, ya’ni u kelajakda
hozirgi vagtda boshga obvektda ishiayotgan ishlatish quduglari bilan
ishlatilishi mumkin.

Neft konini ishlash tizimideb. ishlash obyektini, ulami burg'ilash
va jihozlash sur’ati tartibini. gatlamlardan neft va gaz olish maqgsadida
ta’sir etish zarurligini. haydash va olish burg'i quduglari sonini, nisbatini
va joylashtirishni. rezerv ishlatish quduglari sonini, konni ishlashni
boshgarishni. yer ostini va atrof-muhitni himoja qilishni aniglovchi bir-
biri bilan bog'liq muhandislik garorlari majmuasiga aytiladi. Konni
ishlash tizimini tuzish yuqorida ko'rsatilgan muhandislik qarorlari
majmuasini aniglash va amalga oshirishni bildiradi.

Bunday tizimni tuzishni muhim tarkibiy qismi - ishlash
obvektlarini ajratish. Shuning uchun ushbu savolni mufassal ko'rib
chigamiz. Oldindan aytish mumkinki, birinchi garashda hamma vaqt bir
ishlash obyektiga iloji boricha ko'p qatlamlarni birlashtirish foydali
ko'rinadi. chunki bunday birlashtirishda konni to'lig ishlash uchun kam
ishlatish quduglari kerak bo'ladi. Biroq. bir obyektga haddan ziyod
gatlamlarni birlashtirish neft bera olishlikda jiddiy yo'gotishlarga va
yakuniy hisobda ishlashni texnik-igtisodiy ko'rsatkichlaiini
yomonlashuviga olib keladi.

Ishlash obyektlarini ajratishga quyidagi ko'rsatkichlar ta’sir etadi
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Neft va ga/ kollektorlari - jinslarining geologik-fizik xossalari.

O'tkazuvchanligi, umumiy va samarali galinligi. hamda har xilligi
bilan keskin farq giiuvchi gatlamlami ko‘p hollarda bir obyekt sifatida
ishlash magsadga muvofiq emas, chunki ular mahsuldorligi, ishlash
jarayonidagi gatlam bosimi bo‘yicha va natijada quduglarni ishlatish
usuli, neft zahiralarini olish sur'ati mahsulot suvlanganligini o'zgarishi
bo'yichajiddiy farqg gilishi mumkin.

Qatlamlami mavdonli har xilligida turli ishlatish quduglari to‘ri
samarali boMishi mumkin, shuning uchun bunday gatlamlami bir ishlash
obyektiga qo'shilish magsadga muvofig emas. Alohida kam o0't-
kazuvchan va yuqori o'tkazuvchan gatlamchalar bilan bog‘liq bo'lgan.
vertikal yo'nalish bo'yicha katta har xil gatlamlarda gorizontni tik
yo‘nalishida goniqarli gamrab olish giyin bo'ladi. Bunday hollarda faol
ishlashda fagat yuqori o'tkazuvchan gqatlamchalar ishtirok etib. kam
o'tkazuvchan qatlamchalarga gatlamga haydalayotgan omil (suv, gaz)
ta'sir ctmaydi. Bunday qatlamlami ishlash bilan gamrab olinganligini
oshirish magsadida ulami bir necha obyektlarga bo'lishga harakat
gilinadi.

1. Neft va gazning fizik-kimyoviy xossalari. Ishlash obyekt-
larini ajratishda neftlaming xossalari muhim ahamiyatga ega. Neftning
govushqogqligi jiddiy farg gqiiuvchi gatlamlami bir ishlash obyektiga
go'shish magsadga muvofiq emas, chunki ulami burg'i quduglarini turli
sxemada va zichlikda joylashtirilgan, hamda yer ostidan neft olishni turli
texnologiyalaridan foydalanib ishlash mumkin. Pa”afin. oltingugurt
suvchil, gimmatbaho uglevodorod komponentlari va sanoat migyosidagi
boshqga foydali gazilmalar migdorini keskin farq qilishi ham gatlamlami
bir obyekt sifatida ishlashga jalb qilib bo'lImasligiga sabab bo'lishi
mumkin. Bunga sabab qatlamlardagi neftni va boshqga foydali
qazilmalarni olishda turli texnologiyalar go'llanilishi mumkin.

2. Uglcvodorodlarning fazaviy holati va gatlamlar rejimi.
Vertikal yo'nalish bo'yicha bir-biriga nisbatan yagin masofada votgan va
o0 ‘xshash geologik-fizik xossali turli gatlamlami ayrim hollarda, gatlam
uglevodorodlarini fazaviy holati va gatlam rejimlari turli bo'lganligi
natijasida bir ishlash obyektiga qo'shib, bo'Imaydi. Agar, bir gatlamda
yirik gaz qalpog'i bo'lsa, boshqa gatlam tabiiy tarang suv tazyiqli
rejimda ishlashda bo'lsa, ulami bir ishlash obyektiga birlashtirish
magsadga muvofig bo'lmasligi mumkin, chunki ulami ishlash uchun
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ishlatish quduglarini turlicha joylashtirish sxemasi va soni, hamda neft
va gaz olishni turli texnologiyasi kerak boMishi mumkin.

3. Neft konlarining ishlash jarayonini boshqgarish sharoiti. Bir
ishlash obyektiga gancha ko‘p gatlam va qatlamchalar birlashtirilsa.
ayrim gatlam va gatlamchalarda neft va siqib chigaruvchi omil
chegarasini (suv-neft va gaz-neft tutash ) uzalarini) nazorat qilish, texnik
va texnologik amalga oshirish, shuncha giyinlashadi, gatlamchalarga
tagsimlangan ta’sir etish va ulardan neft va gaz olish jarayoni
murakkablashadi. Konni ishlash jarayonining boshqarish sharoitlari
yomonlashuvi esa, 0°‘z navbatida neft bera olishni kamayishiga olib
keladi.

Ishlatish quduglarini ishlatish texnikasi va texnologiyasi.
Obyektlami ajratishni ayrim variantlarini qo'llashni yoki qoMlamaslikni
magsadga muvofigligiga ko'plab texnik va texnologik sabablar ta’sir
etishi mumkin.

Yugorida ko'rib chigilgan har bir ko'rsatkichlami ishlash obyekt-
larini tanlashga ta'siri albatta texnologik va texnik-igtisodiy tahlil etilishi
va undan keyingina ishlash obyektlarini ajratish haqidagi garor gabul
gilinishi kerak.

§ 2. Ishlash tizimlari haqida tushuncha

Neft (gaz) konini ishlash tizimi deb, ishlash obektini aniglovchi,
0’zaro bogMiq muhandislik yechimlari yigMndisiga aytiladi. Masalan:
konni burgMlash, jixozlash ketma-ketligi va sur’ati; qatlamlardan neft,
gaz va kondensat olish magsadida ularga ta’sir gilish usullarini borligi;
haydovchi va oluvchi quduglaming soni, nisbati, joylashishi; ehtiyoj
quduglari soni; konni ishlatishni boshqarish; yer bag'rini va atrof-
muhitni himoyalash.

Ishlash tizimining muhim qismi - ishlash obyektlarini ajratish.

Ishlatish obyekti - bu ishlanayotgan kon hududida uglevodo-
rodlaming sanoat ahamiyatidagi zahirasi boMgan, ulami yer bag'ridan
chigarib olish aniglangan quduglar guruhi yoki boshga tog'-kon texnik
inshootlari yordamida amalga oshiriiadigan gatlam yoki gatlamlar
majmui.
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Qancha ko’p gatlamlar bir obyektga birlashtirilsa, shunchalik
foydaliga o‘xshaydi. chunki bu holatda quduglar soni kamayadi. Biroq
bu neft bera olish koefFitsientining pasayishiga va texnik-igtisodiy
ko'rsatkichlar yomonlashishiga olib kelishi mumkin.

Ishlash obyektlarini ajratishga quvidagi omillar ta’sir giladi:

1. Neft va gaz kollektor-jinslarining geologik-fizik xususiyatlari.
Qatlamlami bir obyektga birlashtirib bo’lmaydi, agarda gatlamlaming
umumiy va samarali galinligi, kollektorlar o’tkazuvchanligi, bo’linish va
qgumlilik koeffitsienti qiymatlarida farg bo’lsa, chunki buning ogibatida
quduglaming mahsuldorligini, ishlash jarayonida gatlam bosiniini
tushish sur'atini, quduglami ishiatish usuliarini, quduglar mahsulotini
suvlanishi va zahiralar olinishini turliligiga ega bo’lamiz.

2. Neft va gazning fizik-kimyoviy xususiyatlari. Neft parafin,
oltingugurt vodorodi va boshgalarining govushqogqligining turliligi neft
va boshga komponentlami gazib chigarishni turli texnologiyalarini
go’llaslini talab giladi.

3. Qatlamlar uglevodorodlarining fazaviy holati va ishlash tarzi.
Qatlamlar uglevodorodlarining fazaviy holati va ishlash tarzlari turli
boMganligi  uchun  quduglar joylashishi, quduglar soni va
uglevodorodlarni gazib chigarish texnologiyasi turlicha bo‘ladi

4. Neft va gaz konlarining ishlash jarayonini boshgarish
sharoitlari. Qanchalik ko‘p qatlam va qatlamchalar bir obyektga
kirgizilgan bo’lsa, su\-nefi, gaz-neft chizig’ini va siquvchi agent
siljishini nazorat qilishni, qatlamchalarga alohida ta’sir gilishni, gatlam-
chalami qgazib chiqarish tezligini o'zgartirishni ainalga oshirish
shunchalik giyin bo’ladi.

5. Quduglami ishiatish texnika va texnologiyasi.

8§ 3. Ishlash tizimlarining tasnifi va xususiyatlari

Yuqorida keltirilgan neft konining ishlash tizimiga berilgan ta’rif
umumiy bo’lib, yer ostidan foydali qazilmalami samarali olishui
ta'minlash uchun uni tuzishni, muhandislik garorlari majmuini to’liq
gamrab olgan. Tizimning bu ta'rifiga muvofig konlami turli ishlash
tizimlarini ta'riflash uchun ko‘p sonli ko’rsatkichlardan foydalanish
kerak. Ammo, amaliyotda neft konlarini ishlash tizimlari ikkita eng
yaqqol ajralib turuvchi alomatlari orgali farglanadi:
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1) yer ostidan neft olish jarayonida qatlamga ta’sir etish borligi
yoki yo'qligi;

2) konda ishlatish quduglarini joylashishi.

Ushbu alomatlar asosida neft konlarini ishlash tizimlari
tasniflashtiriladi. Turli ishlash tizimini ta’riflovchi to'rtta asosiy
ko‘rsatkichni ko ‘rsatish mumkin.

1. Quduglar to'rining zichligi Squ, oluvchi yoki haydovchi
quduglari bo'lishidan gat'iy na/ar. bitta qudugga to'g'ri keluvchi neftlik
maydoniga teng. Agar neftlilik maydoni Snga teng, kondagi ishlatish
quduglari soni n bo'lsa

SuU ~$n /1 (L.1)

Ishiatish quduglari to'rining zichligi birligi \ s m 1/qgnd e
Ayrim hollarda bitta olish qudug'iga to‘g‘ri keluvchi neftlilik maydoniga
teng Sa ko'rsatkichdan ham foydalaniladi.

2. A.P.Krilov ko‘rsatkichi olinadigan neft zahiralarini N
kondagi ishlatish quduglarining umumiy soni nisbatiga teng:

N kr = N ol/n (W .2)

Ko‘rsatkich birligi [NkJd=t/qud
3. o ko'rsatkichi. haydovchi quduglari sonini nholish quduglari
soniga nGinisbati:

0) =nH/nsl (W.3)

4. (Orko'rsatkichi. kondagi asosiy ishlatish quduglari fondiga
go‘shimcha burg'iianayotgan rezerv quduglari sonini umumiy ishlatish
quduglari soni nisbatiga teng. Rezerv ishlatish quduglari ilgari ma’lum
bo'Imagan. ammo ekspluatatsion quduglarni burg'ilash jarayonida
aniglangan, gatlamni geologik tuzilishi xususiyatlari, neftni va jinslami
fizik xossalari (litologik har xiliik, tektonik buzilishlar, neftni
nonyutonlik xossalari va hokazolar) natijasida. ishlash bilan gamrab
olinmagan qatlam qismlarini jalb etish maqgsadida burg'ilanadi. Agar
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kondagi asosiy ishlatish quduglari fondi soni n ga, rezerv ishlatish
quduglari soni nrga teng dcsak

dr=nr/n (11.4)

Ishlatish quduglarini joylashtirish geomctriyasi nuqtai nazaridan
neft konlarini ishlash tizimlarini ta’riflovchi yana bir gator ko'rsatkichlar
bor, ular ishlatish quduglari gatorlari yoki tizimlari orasidagi masofa.
gatorlardagi ishlatish quduqlari orasidagi masofa va shu kabilar.

8 4. Qatlamga ta’sir qgilib boMmagan ishiash tizimlari

Agar konni asosiy ishlash davrida, suv-neft tutash yuzasi kichik
ko'chishining kuzatilishi, ya’ni chegara tashqarisidagi suvlarni kam
faolligiga xos boMgan erigan gaz rejimida ishlashi taxmin gilinayolgan
boMsa, ishlatish quduglarini teng oMchanili, to’rt nugtali (I11.2-rasm) va
uch nuqgtali (I11.3-rasm) to*g‘ri geometrik to‘r bo‘yicha joylashtirish
goMlaniladi. Suv-neft va gaz-neft tutash yuzalarini ma’lum darajada
ko‘chishi taxmin qilingan hollarda, ishlatish quduglari ushbu tutash
yuzalar holati inobatga olib joylashtiriladi (I11.4-rasm).

Neft konlarining gatlamga ta’sir qgilib boMmagan tizimlari kam,
fagat quyidagi holatlarda goMlaniladi:

oMchamlari (zahirasi) nisbatan kichik, chegara orti suvlari
faol boMgan konlami ishlashda:
govushqoqligi yuqori neft konlarini ishlashda.

Qatlamga ta’sir etmasdan ishlash tizimlarida ishlatish quduglari
to'ri  zichligi ko'rsatkichi juda katta oraligda o‘zgarishi mumkin. 0 ‘ta
govushqgoq neftli (qovushqoqligi bir necha yuz mPa s) konlami ishlashda
S4uj- (1-2)1G* nf/qudboMishi mumkin. Kichik o'tka/uvchan kollektorli
konlar odatda Sqti=(10-20)-104n2qiu'b\lan ishlatiladi. O'ta govushqoq
neftli va kichik o’tkazuvchan kollektorli konlar Sdyhing yuqorida
kcltirilgan kattaliklari galinligi katta qgatlamlarda, ya’ni A.P.Krilov
ko'rsatkichi katta yoki ishlashdagi gatlamlarni yotish chuqurligi kichik
boMganda, iqtisodiy magsadga muvofig bo’lishi mumkin. Oddiy
kollektorli konlarni ishlashda SAW=(25-64)*1& m2qiul.
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Il 2-rasm. Ishiatish quduglarini
to rt nuqgtali to‘r bo'yicha
joylashtirish: 1-shartli neftlilik
chegarasi; 2-oluvchi quduglar

111.3-rasm. Ishiatish quduglarini
uch nugtali to‘r bo'yicha
joylashtirish: 1-shartli neftlilik
chegarasi; 2-oluvchi quduglar

Hl.4-rasm. Suv-neft va gaz-ncft
tutash vuzalarini inobatga olib
burg'i quduglarini
joylashtirish: I-tashqi neftlilik
chegarasi;
2-ichki neftlilik chegarasi; 3-olish
qudugqlari; 4-tashqi gazlilik
chegarasi; 5-ichki neftlilik
chegarasi

Yugqori mahsuldor darzli kollektorli konlami ishlashda Srui=(70-

100)*104n'/qud\a undan ham katta bo'lishi mumkin.

Nkko*rsatkichi ham juda katta oraligda o'zgaradi.
hollarda N~ bitta ishiatish qudug'i uchun bir yoki bir necha o'n ming
tonna neftga teng, boshqga sharoitlarda esa bitta ishiatish qudug'i uchun 1
million tonna neftni tashkil etishi mumkin. Teng o'lchamli
qudugqlari to'ri uchun quduglar orasidagi masofa quyidagi formuladan

hisoblanadi:

l =< *sj12

:10)

Ayrim

ishiatish

(HI 5)



Bu formulada /-m da; a-mutanosiblik koeffitsienti: -m2
quduqda.

(HI.5)-ifodadan ishlatish quduglarini hamma joylashtirish
sxemalai ida ular orasidagi masofani hisoblash uchun foydalansa bo ladi.

Neft konlarini qatlamlariga ta’sir etmasdan ishlash tizimlari

uchuri QO ko‘rsatkichi nolga teng, ft*rko‘rsatkichi esa 0,1-0,2 bo'lishi

mumkin, vaholanki rezerv ishlatish quduglari asosan neft gatlamlariga
ta'sir etib ishlash tizimlarida nazarda tutiladi.

Neft konlaridagi gatlamlarga ta’sir etmasdan ishlash tizimlari
O'zbekistonda kam qo'llaniladi. Bunday tizimlar asosan uzoq muddat
ishlatilib zahiralari jiddiy kamaygan. chegara tashqarisidagi suvlar faol
va nisbatan kichik oMchamli, o‘ta qovushqoq neftli kichik chuqurlikda
yotuvchi, kichik o’tkazuvchan gilli kollektorlardan tashkil topgan va
tashqi suvlari yuqori tazyiqgli darzli kollektorli konlarda qo’llaniladi.

8 5. Qatlamga ta'sir giiish uchun goMIlaniladigan ishlash
tizimlari

5.1. Chegara tashgarisiga suv havdaladigan tizimlar

Chegara tashqgarisidan ta’sir etish (suv bostirish) sistemalari 111.5-
rasmda planda va kesimda oluvchi va haydovchi quduglami neft koniga
chegara tashqarisidan suv bostirish go‘ilab ishlashdagi joylashtirilishi
keltirilgan. Bunda ichki neftlilik chegarasi bo‘ylab ikki qator olish
quduglari burg'ilangan. Bundan tashgari oluvchi quduglaming o'rta
gatori bor.

Chegara tashqarisidan suv bostirish sistemalarini ta'riflash uchun
K/ /quyidagi go‘shimcha ko'rsatkichlardan foydalanish mumkin: neftlilik
chegarasi bilan oluvchi quduglaming birinchi gatori orasidagi masofa IQi,
birinchi va ikkinchi oluvchi quduqlar qatori orasidagi masofa//na
boshgalar hamda oluvchi quduglar orasidagi masofa2G,< Haydovchi
quduglar tashqi neftlilik chegarasi tashgarisida joylashtirilgan. Il 5-
rasmda ko‘rsatilgan oluvchi quduglarni uch gatorli joylashtirish kengligi
kichik bo'lgan konlar achun xosdir. Qatorlar orasidagi hamda neftlilk
chegarasiga yagin va neftlilik chegarasi orasidagi masofalar 500-600 m
ga teng boMganda, konning kengligi €=2-2,5 km ni tashkil etadi.
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Kenning kengligi katta bo'lganda lining neftlilik maydonida bcsh gator
oluvchi quduglar qatorini joylashtirish mumkin. Biroq ishlatish
quduglari qatorlarini bundan orttirish, neft konlarini ishlash nazariyasi va
tajribasi ko'rsatishicha. magsadga muvofig emas. Oluvchi quduglar
gatori beshtadan ortig bo'lganda konning markaziy gismiga chegara
tashqarisidan suv boshtirish bilan sust ta’sir gilinadi, bu gismda bosim
pasayadi va erigan gaz rejimida ishlashda boMadi, keyinchalik esa awal
boMmagan gaz do‘ppisi (ikkilamchi) hosil boMishi bilan gaz tazyiqli
rejimda davom etadi. Tabiiyki, bunday holatda chegara tashqgarisidan suv
bostirish gatlamga ta’siri sainarasi kichik boMadi.

I11.5 -rasm. Chegara
tashqarisidan suv
bostirishda ishlatish
quduglarining jovlashishi:
1- haydovchi quduglar:
2-oluvchi quduglar:

3- neftli gatlam: 4-tashqi
neftlilik chegarasi;

5 - ichki neftlilik chegarasi

Neft konlarini chegara tashqgarisidan suv bostirib ishlash
sistemalari. hamma qatlamga ta’sir etish sistemalari kabi. gatlamga ta’sir
etilmaydigan sistemalardan. odatda. SqgK va Nkp ko'rsatkichlarining
kattaligi, ya'ni ishlatish quduglari to'rining siyrakliligi bilan farq giladi.
Qatlamga ta’sir etishdagi bu xususiyat birinchidan. gatlamga ta’sir etmay
ishlashga nisbatan ishlatish quduglaridan kattaroq debit olishni va
kondan kam ishlatish quduglari soni bilan yuqori neft olish sur’atini
ta’minlaydi.

Ikkinchidan. gatlamga ta’sir etishda kattaroq neft bera olishga
erishish imkoniyati. ya’ni har bir qudugMga o'matish imkoniyati bilan
izohlash mumkin.
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@ ko'rsatkichi chegara tashqgarisidan suv bostirish sistemalari
uchun keng oraligda o‘zgarib 1 dan 1/5 gacha undan kichik boMishi
mumKkin.

Ojy ko'rsatkichi gatlamga ta’sir etib neft konlarining hamma ish-
lash sistemalari uchun odatda 0,1-0,3 oralig'ida o‘zgaradi.

5.2. Chegara ichiga suv haydaladigan ti/iinlar

Neft konlarini ishiashda keng rivojlangan chegara ichra ta'sir etish
sistemalari. fagat gatlamga suv bostirish yoii bilan ta’sir etishdagina
emas, balki gatlamlaming neft beraolishini oshirish magsadida
goilaniladigan boshga ishlash wusullarida ham foydalaniladi. Bu
sistemalar qatorli va aralash (bir vaqtda chegara tashgarisiga va chegara
ichiga suv bostirish qo‘ilaniiadigan gatorli va tizimli sistemalardan
iborat) gumhlarga ajratiladi.

Qatorli ishlash sistemalari. Ulaming bir turi - bo'Imali
sistemalar. Bu sistemalarda, odatda konlaming cho'zigligiga ko‘ndalang
yo‘nalishda, oluvchi va haydovchi quduglari qatori joylashtiriladi.
Amaliyotda bir-biri bilan almashinuvchi bir gator oluvchi va bir gator
haydovchi quduglaridan, uch gator oluvchi va bir gator haydovchi
quduglardan. besb gator oluvchi va bir gator haydovchi quduglaridan
iborat. bir qgatorli, uch qatorli va besh gatorli quduglami joylashtirish
sxemalari goMlaniladi. Odatda beshtadan ortiq oluvchi quduglar gatorlari
go'llanilmaydi. chunki chegara tashqarisiga suv bostirishda. haydovchi
guduglar oralig'idagi neftlilik maydonining markaziy gismida, gatlamga
suv bostirishni pasayishi yuzaga keladi.

Markaziy quduqlar gatorini o'tkazish kerakligi sababli qatorli
sistemalarda qatorlar soni toq boMadi. Qatlamni ishlash jarayonida suv-
nelt tutash yuzashi markaziy ishiatish quduglari oatoriga tortish nazarda
tutiladi. Shu sababli bu sistemalarda markaziy ishiatish quduglari
gatorini ko'pincha tortuvchi gator deb ataladi.

Bir qatorli ishlash sisttmasi. Bunday sistcmada ishiatish
quduglarini joylashtirish sxemasi LU.6-rasmda Kkeltirilgan. Ishlashni
gatorli sistemalarini (ko‘rsatilgan to'rtta asosiysidan tashqgari) ayrim
boshqa kocrsatkichlar bilan ta'riflash kerak. Masalan. haydovchi
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quduglar 2Gh va oluvchi quduglar 2GQorasidagi masofadan tashqari
boMma yoki tasma kengligini L, inobatga olish zarur.

Ishlatish quduglari to‘ri zichligi Sgj \ a /T* ko'rsatkichi bir gatorli,
uch qatorli va besh qatorli sistemalar uchun taxminan chegara
tashgarisiga suv bostirishdagi kabi yoki kattaroq bo'lishi mumkin.
Qatorli sistemalar uchun @Dko'rsatkichi chegara tashqgarisiga suv
bostirish sistemalariga nisbatan yaqqolroq ifodalangan. Ammo u ba’zi
oraliglarda o zgarishi mumkin. Masalan, ko‘rilayotgan bir qatorli

sistema uchun O)kr bu degani haydovchi quduglar soni oluvchi quduglar

soniga (taxminan) teng, chunki qatorlardagi bu quduglar soni va ular
orasidagi masofalar (2G(4Aa2Gh) turlicha boMishi mumkin. Suv bostirish
goMlanilganda tasma kengligi 1-1,5 km ga teng, neft bera olishni
oshirish usullari goMlanilganda esa kichikrog boMishi mumkin.

111,6-rasni. Bir gatorli
ishlash sisteniasida
ishlatish quduglarining
joylashishi:
1-neftlilikning shartli
chegarasi;
2-haydovchi quduglar;
3-oluvchi quduglar

Bir qatorli sistemada oluvchi va haydovchi quduglar soni
taxminan tengligi sababii, bu sistema juda jadaldir. Qattiq suv tazyiqli
rejimda  oluvchi  quduglaming debiti  haydovchi  quduglarga
haydalayotgan omil sarfiga teng. Bu sistemani ta’sir bilan kattaroq
gamrab olishni ta'minlash maqgsadida kichik oMkazuvchanli va bir turli
boMmagan qatlamlarni ishlashda foydalaniladi. Konlarda gatlamlarni
neft bera olishini oshirishni yangi texnologiyalarini sinashda ham ushbu
sistema keng qoMlaniladi, chunki u tajriba ishlarining natijalarini tez
olish imkoniyatini ta'minlaydi. Bir gatorli sistemada, hamma qatorli
sistemalardagi kabi, qatorlardagi haydovchi va oluvchi quduglar
sonining turlicha boMishi sababii, bir turli boMmagan gatlamni ishlabh
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bilan gamrab olinganligini oshirish niagsadida haydovchi quduglami
turli gatlamchalarga ta'sir etish uchun foydalanish mumkin.

Quduglar geometrik tartibii joylashgan hamma sistomalarda.
ushbu sistemalarga xos boMgan, elementar gismni (elementni) ajratish
mumkin. Elementlami go'shish natijasida to'iiq ishlash sistemasi hosil
gilinadi.

Qatorli sistomalarda gatorlardagi haydovchi va oluvchi quduglar
soni turlicha bo'lganligi sababli, ulardagi quduglarni joylashishi shartli
ravishda geometrik tartiblidir. Shuning uchun ajratilgan element ham
shartlidir.

Bir qatorli ishlash sistemasi elementi 111.7-rastnda Kkeltirilgan.
Ushbu chizmaning chap gismida ko'rsatilgan qudugiami shaxmatli
joylashishiga haydovchi 1va oluvchi quduq 3, 0‘ng gismida ko'rsatilgan
“chizigli” joylashishiga esa haydovchi 2 va oluvchi qudugq 4 mos keladi.
Ishlatish quduglarini shaxmatli va chizigli joylashtirish nafagat bir
gatorli balki ko‘p gatorli ishlash sistemaiarida qo'llanilishi mumkin.

1

111.7-rasm. Bir gatorli ishlash
sistemasining elementi:
1-element; 2-ishlatish
qudug'ining “yarmi”; 3-
haydovchi qudugning “yarmi”.

Konni ishlash texnologik ko'rsatkichlarini bashorat gilishda bitta
element uchun ma'lumotlarni hisoblash yetarli, chunki keyin sistemani
hamma elementlari ko’rsatkichlari ulami ishlashga tushirilish vaqti
inobatga olib go'shib topiladi.

Uch qatorli va besh qatorli sistemalari uchun nafagat tasma
kengligi L,, balki haydovchi va birinchi gator oluvchi quduglar orasidagi
masofa (IH.8-rasm), besh qatorli sistema uchun esa ikkinchi va
uchinchi gator oluvchi quduglar orasidagi masofa L2i (I111.9-rasm) ham
ahamiyatga ega. Tasma kengligi L,oluvchi quduglar gatori soniga va ular
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orasidagi masofaga bog'liq. Masalan, agarda, besh gatorli sistema uchun
Lar-Li2-L2i-700 /nboMsa, L,=4,2 m.

12 3 4
I11.S-rasni. Uch gatorii

ishlash sisteniasida
ishiatish quduglarining
jovlashishi:
1-neitlilikn'hg shartli
chegarasi;
2-oluvchi quduglar:
3-haydovchi quduglar

H1.9-rasm. Besh qatorli
ishlash sistemasida
ishiatish quduglarining
jovlashishi:

1-nefllilikning shartli
chegarasi;
2-oluvchi quduglar;
3-haydovchi quduglar

Uch qatorli va besh gatorli sistemalarda haydovchi quduglar katta
gabul gila olishlikka ega bo'leanda ulaming soni oluvchi quduglardagi
yugori suyuqglik debitini va kon bo'yicha yuqori ishlash sur'atini
yetarlicha ta'minlaydi. Albatta, uch qatorli sistema besh qatorliga
nisbatan jadalrog bo‘lib, haydash hisobiga gatlamni ta’sir bilan gamrab
olinishini ma'lum darajada oshirishni ta'minlaydi. Ammo, besh qatorli
sistemada. uch gatorliga nisbatan, alohida oluvchi quduglardan suyuglik
olishni gayta tagsimlash yo‘li bilan qatlamni ishlash jarayonini
boshqgarish imkoniyatlari ko'prog. Uch qatorli va besh qatorli
sistemalami elementlari mos ravishda 111.10 va Ill. 11-rasmlarda berilgan.
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111.10-rasm. L'ch
gatorli ishlash
sistemasining dementi:
1-haydovchi qudugning
“choragi”;
2-oluvclii quduqg
“choragi”

I11.1l-rasm.Besh qgatorli
ishlash sistemasining dementi:
1-haydovchi qudugning “yarmi”;

2-birinchi gator oluvchi

qudug'ining “yarmi”,
3-ikkinchi gator oluvchi qudugM;
4-uchinchi gator oiuvchi

qudug'ining “choragi”, 5-

haydovchi quduqg

5.3. Mavdon ho‘ylab joylashgan quduglar ishlash tizimlari

Amaliyotda quduglami maydon bo‘yicha joylashtirish ko'p
goMlaniladigan besh nugtali, yetti nuqtali va to‘qqiz nugtali ishlash
sistemalarini ko‘rib chigamiz. Besh nuqtali sistema (I11.12-rasm).
Sistemaning elementi kvadratdan iborat boMib, uning burchaklarida
oluvchi quduglar, markazida esa haydovchi quduq joylashgan. Ushbu
sistema uchun haydovchi va oluvchi quduglari nisbati I:lga ft)esa birga
teng.

Yetti nuqtali sistema (111.13-rasm). Sistema elementi olti burchak
ko’rinishida boMib, uning burchaklarida oluvchi quduglari va markazida
haydovchi qudug joylashgan boMadi. Haydovchi va oluvchi quduglari
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soni nisbhali <61=1/2, ya'ni bitta haydovchi qudugga ikkita oluvchi
quduq to'g'ri keladi.
/2 111.12-rasm. Besh
nuqtali ishlash sistemasida
ishlatish quduqlarining
joylashishi: I-ncftlilikning
shartli chegarasi: 2 va 3-mos
ravishda haydovchi va oluvchi
quduglar.

111.13-rasm. Yetti
nuqtali ishlash sistemasida
ishlatish quduglarining
joylashishi: I-neftlilikning
shartli chegarasi; 2 va 3-mos
ravishda haydovchi va oluvchi
quduglar.

I11.14-rasm. To‘qqiz
nuqtali ishlash sistemasida
ishlatish quduglarining
joylashishi: I-neftlilikning
shartli chegarasi; 2 va 3-mos
ravishda oluvchi va hay dovchi
quduglar

To'qqiz nuqtali sistema (I11.14-rasm). Bu sistemada haydovchi va

oluvchi quduglari nisbati 1:3 ga teng, shuning uchun (0 = 13.

Ko‘rib  chigilgan ishlatish quduglarini maydon bo'ylab
joylashtirish sistemalaridan eng jadali besh nuqtali, nisbatan susti to'qqiz
nuqgtali. Maydon bo'ylab ishlatish quduglarining hamma joylashtirish
sistemalari "qattiq" hisoblanadi.
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Amino ishlatish qudnglarini maydon bo'ylab joylashtirish siste-
malaridan foydalanishda. gatorliga nisbatan gatlamga jamlangan ta'sir
etish imkonini beruvchi. muhim afzallikga erishiladi. Bu maydon
bo‘ylab katta turlilikka ega bo'lgan qatlamlami ishlash jarayonida
muhim ahamiyatga ega. Katta turli qgatlamlami ishlashda qatorli
sistemalar qo‘llansa, gatlamga haydalayotgan suv yoki boshga omillar
alohida qatorlarda jamlangan bo'ladi. Ishlatish quduglarini maydon
bo4lab joylashtirish sistemalarida haydovchi quduglar maydonda
ko prog jamlangan bo‘lib gatlamni ayrim qismlariga katta ta’sir etish
imkoniyatini yaratadi.

Qatorli sistemalami ishlatish quduglarini  maydon bo‘ylab
joylashtirishga nisbatan o°‘zgartirish oson boMganligi sababli gatlamni
ta'sir bilan vertikal yo‘nalishda qgamrab olinganligini oshirishda
ustunlikka ega. Shuning uchun qatorli sistemalami kesitni bo;yicha katta
turli bo'lgan gatlamlarda go‘llash magsadga muvofig.

I11.15-rasm. To4qqiz
nuqtali ishlash sistemasiga
o'zgartirilgan besh nugtali

sisteina elementi:
1-besh nugtali elementning
asosiy oluvchi quduglaming
choragi; 2-neft qoldiglari:
3-go'shimcha
burg‘ulangan oluvchi quduglar;
4-elementning suv bosgan
gismi; 5-haydovchi quduq

Oxirgi ishlash bosgichida gatlamning asosiy qismi neftni sigib
chigaruvchi omil (masalan. suv) bilan egallangan bo‘ladi. Ammo, suv
haydash quduglaridan oluvchi quduglar tomon harakatida, gatlamni
boshlang‘ich neftga to‘yingan'igiga yaqin, yuqori neftga to‘yingan
gatlam qisinlarini qoldirib ketadi. Besh nugtali ishlash sistemasidagi
gatlamdagi neft qoldiglari LU /16-rasmda keltirilgan. Ulardan neftni olish
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uchun rezerv quduglar hisobidan oluvchi quduglari burg‘ilanadi va
natijada to‘qqiz nuqtali sistemaga o'tiladi.

111.16-rasm. Ishiatish
qguduglarini ti/imli
joylashtirish sxemasi: 1-
haydovchi quduglar; 2-
A ncftlilikning shartli
chegarasi; 3-va 4-mos
a il ravishda R| radiusli
birinchi va R2ikkinchi
oluvchi qudugqlar gatori

A I A

Ko‘rsatib o'tilganlardan tashgari quyidagi ishlash sistemalari
go'llaniladi; to’sigli suv bostirish sistcmasi, neft-gaz uyumlarini
ishlashda qo'llaniladi; ko'rsatilgan ishlash sistemalarini birgalikda qo‘I-
lanilishidan iborat-aralash sistemalar, katta neft uyumlarini va murakkab
geologik-fizik xususiyatli konlarni ishlashda qo'llaniladi.

Ulardan tashqari, neft konlarini ishlashr.i tartiblashtirish uchun
goMlaniladigan, avvai boMgan sistcmani o'zgartirishga asoslangan,
o‘chogsimon va tanlab suv bostirish go'llaniladi.

8 6. Ishlash texnologiyasi va kod4rsatgichlari

O'zbekiston neft sanoatida neft konlariga ta’sir etib ishlash katta
ahamiyatga ega. Bu sharoitda “gatlam rejimi” tushunchasi neftni gazib
chiqgarish jarayonini to‘liq xususiyadamaydi. Masalan. kon ma'lum vaqt
davomida gatlamga ishqor eritmasi haydab ishlatilgan, keyin esa ishqorli
eritma hoshiyasini gatlam bo‘ylab surish uchun suv haydalgan boMsin.
Bu holda gatlam rejimini sun’iy suv tazyiqli deb atash mumkin. Ammo
neft olish jarayonini ta’riflash uchun bu tushuncha juda kamdir. Chunki,
fagat rejinini emas, balki gatlamdan neft gazib chigarish jarayoni
mexanizmi bilan bog'lig uning ishlash lexnologiyasini ham hisobga olish
zarur.

40



J1

W . Konlami ishlash uchun sistemadan tashqari ishlash texnolo-
giyasini asoslash va tanlash zarur.

Yer ostidan neft gazib chigarish uchun qgoMlaniladigan usullar
majmuasi neft konlarini ishiash texnologiyasi deb ataladi. Yuqorida
berilgan ishlash sistemalari tushunchasida uni aniglovchi ko‘r-
satkichlardan biri sifatida qatlamga ta’sirini borligi yoki yo'qli
ko‘rsatilgan edi. Bu ko‘rsatkichdan haydash quduglarini burgMlash
zarurivati aniqglanadi. Qatlamni ishlash texnologiyasi esa ishlash
sistemasi tushunchasiga kirmaydi. Bir xil ishlash sistemalarida turli
ishlash texnologiyalaridan foydalanish mumkin. Aibatta. konni ishlashni
loyihalashda gaysi sistema tanlangan texnologiyaga yaxshi mos kelishini
va belgilangan ko‘rsatkichlar qaysi ishlash sisternasida oson olinishini
hisobiga olish zarur.

Har bir neft konini ishlash maMum ko'rsatkichlar bilan
xususivatlanadi. Shu sababii hamma ishlash texnologiyalariga xos
boMgan umumiy koTsatkichlami ko'rib chigamiz. Ular quyidagi
ko‘rsatkichlardan iborat.

Kon ishlash jarayonida undan olinayotgan neft. Aytib
o‘tilgandek. neft konini ishlash jarayonini shartli ravishda to’rtta
bosgichga ajratish mumkin. Birinchi ishlash bosqichida ishlash
obyektida asosiy fond quduglarini burgMlash. konni jihozlash,
quduglarni va kon inshootlarini (konni ishlash elementlarini) ishlatishga
tushirish. suv bostirish sistemasini o‘zlashtirish amalga oshiriladi. Bu
bosgich mahsulotni suvlanganligi katta boMmagan olishni o’sib borishi
bilan xususiyatlanib. ko‘p jihatdan quduglarni burgMlash va kondagi
jihozlash ishiarining sur’atlariga. ya’ni burgMlash va kon - qurilish
tashkilotlaiining ishiga bogMiq (I-bosqich, Ill. 17-paem).

Ikkinchi ishlash bosqichi (U-bosgich. HIMV-rasm) maksimal neft
olish bilan xususiyatlanadi. Konni loyihalashga berilgan texnik vazifada
ko‘p hollarda maksimal neft olish miqgdori, qaysi yilda maksimal neft
olishga erishish kerakligi. hamda ikkinchi bosgichni necha yil davom
etishi ko'rsatiiadi. Ushbu bosqgich oxirida mahsulotni suvlanganligini
o°‘sishi, ishiatish quduglari fondining bir qgismini (gatlam neftni
govushqgogligi kichik boMganda) yoki dejarli hammasini (neftni
govushqgogligi katta boMganda) mexanizatsiyalashgan ishlatishga
o0 ‘tkazish ku?atiladi.
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Uchinchi bosqgich (Ill-bosqich, 111.17-rasm) neft olishni keskin
kamayishi va ishlatish quduglari mahsuloti suvlanganligini Kkatta
sur'atlarda o‘sishi (neft gatlamlariga suv bostirilganda) bilan
xususiyatlanadi.

I11.17-rasm. Kondan yillik neft g,, va suyuqlik gr<olishning
vaqtga t bog'ligligi:
I-yillik suyuglik grsolish: 2-quduglar soni; 3-yillik neft grolish.

To’rtinchi bosgich olishning pastligi va sekin kamayishi,
harakatdagi ishlatish quduglari sonining sekin-asta qisqarib borishi,
ishlatish quduglari mahsuloti suvlanganligini past sur’atlarda ortishi va
yuqoriligi bilan xususiyatlanadi. To‘rtinchi bosqichni ishlashni yakuniy
yoki oxirgi bosgichi deb ham atashadi. Shuni eslatib o‘tish lozimki,
konni ishlash jarayonida neft olishni yuqorida keltirilgan o°‘zgarishi
konni ishlash texnologiyasi va ishlash sistemasi vaqt davomida
o’zgarmasa yuz beradi. Qatlamlar neft bera olishini oshirish
metodlarining rivojlanishi sababli konni gaysidir ishlash bosqgichida.
ko‘p hollarda uchinchi va to‘rtinchi bosqichida, yer ostidan neft
olishning yangi texnologiyasi qo‘lianishi va natijada kondan neft olish
yana ortishi mumkin.

2. Vaqt t davomida o°‘zgaruvchi, konning ishlash sur’ati
Z(t)joriv neft olishni gntt) konning olinadigan zahirasiga nisbatga teng:
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(1116)

Agarda konni ishlash jarayonida uning olinadigan zahiralari
o°‘zgarishsiz qolsa, u holda konni ishlash sur'atini vaqt davorr.ida
0°’zgarishi neft olishni o zgarishiga mos bo‘ladi va xuddi shundav
bosqichlarni o4adi.

Konni ishlash, ishlash vaqtnirig t = Opaytida boshlanib, neft
paytida tugallanadi. Bu paytda olinadigan neft zahiralarining Ng¢
hammabi gatlamdan olib bo'linadi, shuning uchun

Z (> =1 (HL.7)

Neft olishni hisoblashlarda Z(t)ni analitik funksiyalar bilan ifoda-
lash mumkin. Integrallashni qulaylashtirish uchun

Gz (t>* =1 (1H.8)

deb olsak bo'ladi, chunki

tw<t<ec da Z(t)=0

Konni ishlash sur'ati Nekr ko'rsatkichini, sistema elementini ish-

lash suratidanZ,. (r) va sistema elementlarini ishlatishga Kiritish sur'ati-
dan (/), bog'ligligini olish mumkin. (M!.11.) va (I11.12) lardan
foydalanib, quyidagini olamiz.

Neft konini ishlash sur'atini joriy neft olishni (jr,,">konning
geologik zahiralariga G nisbati ko‘rinishida ham ifodalash mumkin.
Olinadigan va geologik zahiralar orasida quyidagi bog'liglik bor:

N, ="*G (111.10)
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bu yerda: Tjta - yakuniy neft bera olish koeffitsienti.
(11" 10) dan foydalanib konni ishlash sur'atini aniglasa bo'ladi.

Z (1)-b M (111.11)

(111.112), (111.12) Ba (111.6) lardan foydalanib quyidagini olamiz;

Z() = U3,2(1) (111.12)

111.18-rasm. Konlar
Z(t) va<p(t)ishlash
sur'atlarining vagtga
bogiiqgligi: 1va 2
mos ravishda golgan
<ptt)va boshlang‘ith

olinadigan neft

zahiralaridan Z(t)

konning ishlash
sur’ati.

Va nihoyat, joriy neft olishni ~,(/*konning golgan olinadigan neft

zahiralariga A/~/"nisbati orqgali aniglanadigan ishlash sur'ati tushunchasi
ham bor, ya’ni

<pt) = 9-(0 (111.13)
Ao

Antfyuehun quyidagi iboraga ega bo'lamiz:
(111.14)
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(H1.13) iborani, (111.14) ni inobatga olib, difTerensiallash natijasida
quyidagini olamiz.

d@ dN , dq
* (ni,s)

N oo 19" <No<&ldt=-4n-> 4n=zNd ekanligim hisobga
olib, konni ishlash sur’atlari orasidagi yakuniy differensial bog‘liglikni
olamiz:

"RZ_ <zl (111.16)
dt dl

3. Kondan suyuqglik olish. Neft konlarini ishlashda gatlamdan
neft va gaz bilan birgaiikda suv ham olinadi. Bu hollarda neftni unda
erigan gaz bilan birgaiikda yoki gazsizlashtirilgan neft holida ko‘rish
mumkin. Suyuglik olish - bu neft va suv olishni yig'indisidir. Suv
bostirish usuli go'llanilganda konni ishlash jarayonida neft g, suyuglik

?ns ~4n suv olish) olish o‘zgarishi 111.20-rasmda keltirilgan.

Undan ko‘rinib turibdiki, suyuqlik olish har doim neft olishdan ortiqdir.
Uchinchi va to'rtinchi ishlash bosgichiarida, odatda kondan olinayotgan
suyuqglik miqgdori, olinayotgan neft migdoridan bir necha marotaba ortiq
bo'ladi.

4. Neft bera olish - gatlamdan chigarib olingan neft miqdorini
uning qatlamdagi boshlang'ich geologik zahiralariga nisbati. Joriy va
yakuniy neft bera olish farq qilinadi. Joriy neft bera olish - deganda,
gatlamni ma'lum ishlash paytigacha gatlamdan chigarib olingan neft
migdcrmi uning boshlang'ich geologik zahiralariga nisbati tushuniladi.
Yakuniy neft bera olish- gatlamni tashlash yakunida chigarib olingan
neft migdorini uning boshlang'ich geologik zahiralariga nisbati. “Neft
beraolish” atamasi bilan birga “neft beraolish koefTitsienti” atamasidan
ham foydalaniladi.

Joriy neft olishni yuqorida keltirilgan ta'rifidan ko'rinib turibdiki,
u vaqt davomida o'zgaruvchan va qatlamdan chigarib olingan neft
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miqgdorini ortishi bilan o‘sib boradi. Shuning uchun “Neft beraolish
koefTitienti” atamasini yakuniy neft bera oiishga nisbati goMlash
mumkin.

Joriy neft bera olishni odatda turli ko‘rsalkichlardan bogMiq
ravishda ko'rsatilad’ - suv bostirishda gatlamga haydalgan suv miqdori,
haydalgan suv miqdorini gatlamni g'ovak hajmiga nisbati, gatlamdan
chigarib olingan suyuqglik migdorini gatlamni g'ovak hajmiga nisbati
suyuglik suvlanganligini vaqtga bogMigligini va boshgalar.

111.19- rasm.Neft I>era
olishning 7 vaqtga /
bogMigligi

Il 19-rasmda neft bera olishni q vaqtga/ bogMigligi ko‘rsatilgan.
Agarda fy,- gatlamni ishlash yakuni vaqti boMsa, u holda N - yakuniy

neft bera olish dir. Fagat ayrim gqatlamni. obyektni. konni neft
beraolishligidan tashqgari. konlar guruhini gandaydir geologik majmuani,
neft olish regionini va mamlakat bo‘yicha o'rtacha neft olish
tushunchasidan ham foydalaniladi. Bunda joriy neft beraolish deganda
konlar guruhidagi, majmuadagi regiondagi yoki mamlakatdagi
gatlamlardan olingan neft miqgdorini ularning boshlangMch geologik
/ahiralariga nisbati, yakuniy neft beraolish deganda - ishlash yakunida
gatlamlardan chigarib olingan neft migdorini geologik zahiralarga nisbati
tushuniladi.

Neft beraolish umuman ko‘p ko'rsatkichlarga bogMiq. Odatda
gatlamlardan neftni chigarib olish mexanizmi bilan bogMiq va gatlamni
ishlash bilan gamrab olinganlik darajasini xususiyatiovchi koMsatkichlar
ajratiladi. Shu sababii neft beraolish quyidagi ko'rinishda itbdalanadi:

7=7,+", (1m1.17)
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bu yerda: rjt - gatlamdan neftni sigib chigarish koefTitsienti; 12 -
gatlamni ishlash bilan gamrab olinganlik koefTitsienti. 1t, ]2

ko'paytmasi neft konlarini hamma ishlash jaravonlarini xususiyatlaydi.
Bu ifoda birinchi marotaba, ishlashda suv bostirish qo'llanilayotgan
gatlamlami neft bera olishini ko’rib chigishda, A.P.Krilov tomonidan
kiritilgan. r/]ko'rsatkichi qgatlamdan chigarib olingan neft migdorini

gatlamni ishlash bilan gamrab olingan gismidagi boshlang'ich zahiralari
nisbatiga teng. T ko'rsatkichi esa, ishlash bilan gamrab olingan

zahiralar miqgdorini gatlamdagi umumiy geologik zahiralari nisbatiga
teng.

Yakuniy neft beraolish faqat neft konlarini ishlash texnologiyalari
imkoniyatlari bilan aniglanmaydi, u iqtisodiy shartlariga ham bog’lig.
Ayrim hollarda yangi texnologiya, amaidagiga nisbatan. yuqoriroq neft
bera olishga erishishni ta’minlasa ham u iqtisodiy sabablarga ko‘ra
foydasiz bo'lishi mumkin.

Neft konining ishlash jaravonida undan gaz olish.Bu kattalik
k-'nlami tabiiy rejimda yoki qatlamga ta’sir etib ishlashda gatlam
neftidagi gaz miqdoriga, qatlamda neftni harakatchanligiga nisbatan gaz
harakatchanligiga, gatlam bosimini to‘yinish bosimi nisbatiga, neft
konini ishlash sistemasiga bog'lig. Qatlamga suv bostirib gatlam
bosimini to'yinish bosimidan yuqori ushlab turish jarayonida vaqt
davomida gaz olish egrisi neft olish egrisiga o‘xshash bo'ladi. Neft
konini qatlamlarga ta’sir etmasdau ishlashda. ya’ni gatlam bosimini

tushishida, o'rtacha qatlam bosimi P to‘yinish bosimidan Pr past
boiganda, gatlamni gazli faza bilan to’yinganligi jiddiy ortadi va gaz
olish keskin ko‘tariladi.

Burg'i quduglardan neft va gaz. olishni xususiyatlash uchun gaz
omili tushunchasi, ya’ni standart sharoitga keltirilgan burg'i qudug'idan
olinayotgan gaz hajmini, vaqt birligida olingan gazsizlashtirilgan neft
migdoriga (hajmiga) nisbati, ishlatiladi. O'rtacha gaz omili tushunchasini
neft konini ishlashni texnologik ko’rsatkichi sifatida ham foydalansa
boMadi. Bunda o‘rtacha gaz omili kondan joriy olinayotgan gaz va neft
nisbatiga teng.

5. Quduglarga havdalayoigan nioddalar sarfi va ularni neft
va ga/. bilan birga chiqarib olish. Qatlamlardan neftni va gazni
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chigarib olishni texnologik jarayonlarini amalga oshirishda gatlamga
oddiy suv, turli kimyoviy omillar qo‘shilgan suv, issiq suv yoki bug*
uglevodorod gazlari, havo, uglerod ikki oksidi va boshga moddalar
haydaladi. Konni ishlash jarayonida bu moddalar sarfi o ‘zgarishi
mumkin. Bu moddalar gatlamdan neft bilan birga chigarib olish
mumkinligi sababli, ulami chiqgarib olish sur’ati ham texnologik
ko'rsatkichlarga kiritiladi.

6. Qatlamda bosimning tagsimlanganligi. Neft konini ishlash
jarayonida gatlamdagi bosim boshlang'ich holatiga nisbatan o'zgaradi.
Tabiiyki, gatlamning turli gismlaiida bosim har xil bo'ladi. Haydovchi
quduglar atrofida bosim yuqoriroqg. oluvchi quduglar atrofida esa <
pastrog. Shuning uchun gatlam bosimi to'g'risida gapirilganda, odatda
maydon yoki hajm bo‘ylab o'rta me'yorli gatlam bosimi tushuniiadi.

Neft konini ishlashni loyihalashda bosim tagsimlanganligini
gatlam bo‘yicha yoki ishlash sistemasi elemer.tida hisoblash muhimdir.
Ishlashdagi gatlamni xususiyatlovchi nuqtalaridagi (haydovchi quduglar
tubidagi Ph haydash chizig'i yoki chegaralaridagi Ph mahsulot olish
chizig‘i yoki chegaralaridagi Pg mahsulot oluvchi quduqglardagi P(t
111.20-rasm) bosimlardan ham ishlash ko'rsatkichlari sifatida foyda-
laniladi.

Ulardan tashqari haydovchi va oluvchi quduglardagi bosimlar
fargini aniglash ham muhim ahamiyatga egadir.

7. Oluvchi qudugqglar usti bosimi Pu Oluvchi quduglar usti
bosimi gatlamdan chiqarib olinayotgan neftni, gazni va suvni quduq
ustidan kondagi gazni ajratish, suvsizlantirish va tuzsizlantirish
qurilmalariga quvurlar orqgali uzatish, hamda oluvchi quduglami
ishlatishni texnologik rejimlariga qo'yilgan talablardan kelib chiqib
o'rnatiladi.

8. Ishlatish quduglari tnhidan yer sathigacha suyuqlildarni
ko'tarib chigarish usullari I1>0'vicha tagsimlanishi. Neft gatlainlaming
o'tka/uvchanligi. ulaming turliligi sababli, konlami ayrim gismlarida har
xildir. Bu farq neft gatlamlarini ishlatish quduqglari bilan ochish. ulami
mustahkamlash va o'zlashtirish jarayonlarida ortishi mumkin. Natijada
konda burg'ilangan quduglaming ortishi mumkin. Natijada konda
burg'ilangan quduglaming mahsuldorligi keskin farq giiadi. Bunday
hollarda, haydovchi va oluvchi quduglari usti bosimi bir xil bo'lganda.
quduglaming debiti turlicha bo'ladi yoki ishlatish quduglaridan bir xil
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debit olish uchun ular tubidagi bosim har xil boMishi kerak. Bunday
sharoitlarda gatlamdan clugarib olinayotgan mahsulotni yer sathigacha
ko'tarish uchun ishlatish quduqglari mahsuldorligi katta (ishlatish
quduglari tubidagi bosimlar yuqori) va mahsulot kam suvlangan boMsa,
ishlatish quduglarini favvora wusulida ishlatish mumkin. Ishlatish
quduglarini mahsuldorligi kichik va mahsulotni suvlanganiigi Kkatta
boMsa. suyuqglikni yer sathiga chigarish uchun mexanizatsiyalashtirilgan
usuliardan foydalanish kerak boMadi.

111.20-rasm. Qatlamni va burg‘u quduglarini xususiyatlovchi
nuqtalarda hosimning tagsimlanishi:
1-haydovchi quduq; 2-bosim Ph; 3-bosim Ph;
4-gatlam bosimi epyurasi: 5-bosim Pu; 6-oluvchi quduq:
7-bosim PO0i; 8-bosiin PO; 9-gatlam.

9. Qatlam tempcraturasi. Neft konlarini ishlash jarayonida
gatlam temperaturasi suyuqlik va gazlami ishlatish qudugM tubi
atrofidagi harakatida kuzatiladigan drosselli samaralar; qatlamga
haydalayotgan suv temperaturasinigatlam temperaturasidan farqligi;
gatlamga issiqlik tashuvchi omillar kiritish yoki gatlam ichra yonishni
amalga oshirish va boshga sabablar bilan o‘zgaradi. Shunday qilib, tabiiy
ko‘rsatkich  boMgan. boshlangMch qatlam temperaiurasi ishlash
jarayonida o‘zlashtirilishi mumkin va qatlam bosim kabi ishlash
ko‘rsatkichi boMib qoladi. Neft konlarini ishlash jarayonlarini loyiha-
lashda qgatlam bo”ylab yoki ishlash sistemasi elementida temperatura
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tagsimlanganligini hiscblash kcrak. chunki ishlash jarayonlarida gatlam
temperaturasini katta o'zgarishlari yuz beradi. Bundan tashqgari haydash
va olish burg* quduglari tubi atrofida hamda ishlatilayotgan gatlamga
go‘shni boshga gatlamlardan temperaturani o‘zgarganini bashorat qgilish
ham zarurdir.

Kolrsatib o‘tilgan neft konlarini asosiy ishlab ko'rsatkichlaridan
tashqari, gatlamlardan neft qazib olishning turli texnologiyalari
go'llanilganda. ularga xos ayrim ko'rsatkichlardan ham foydalaniladi
Masalan. gatlamlardan neftni sirt-faol moddali suv aralashmalari
polimerlar yoki uglerod ikki oksidi bilan sigib chigarishda omillar
yutilishini va gatlamdagi harakat tezligini migdoran bashorat qilish
kerak. Qatlam ichra namli yonish go'llanilganda - suv - havo nisbatini,
gatlam bo'ylab yonish ko‘lami harakat tezligini va boshga ko‘rsat-
kichlami aniglash kerak boMadi.

Neft konini ma’lum ishlash sistemasidagi qatlamlardan neft
gazib olish texnologiyalariga xos hamma ko‘rsatkichlami o‘zaro
bog'ligligini ta'kidlab o°‘tish zarur. Masalan, bosim fargini. gatlam
bosimini, suyuqglik olishni va gatlamga haydalayotgan moddalar sarfini
ixtiyoriy olib boMmaydi. Ayrim ko'rsatkichlami o'zgartirish boshqa
ko'rsatkichlaming  o'zgarishiga olib  kelishi  mumkin. Ishlash
ko(rsatkichlarini o'zaro bog'ligligini neft konlarini ishlashni hisoblash
modellarida albatta inobatga olish kerak, agarda ko‘rsatkichlaming
ayrimlari berilgan bo'lsa. golganlari hisoblab aniglanadi.
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IV-BOB.
NEFT KONLARI ISHLASIIIN1I MODELLASHTI1RISH

§ 1. Qatlam va ishlash jurayonlari modellari

Keng ilmiy mazmunda model so‘zi ostida o'rganilayotgan
obyektni aks ettiruvchi real yoki fikran yaratilgan strukturasi tushuniladi.
Model nomi lotincha modulus so'zidan kelib chiggan bo4ib, “o‘lchov,
uamuna, me’yor* so‘zini anglatadi. Modellashtirish deganda mavjud
narsa va hodisalar (jonli va jonsiz sistemalar) muhandislik
konstruksiyaiari, fizik, kimyoviy, biologik sotsial jarayonlar, loyiha-
lanayotgan obyektlar va boshgalaming nusxalarini (modellarini) vasash
va o ‘rganish tushuniladi. Modeilashtirish asosida o ‘rganilayotgan obyekt
bilan uning nusxasi oTtasida o'xshashlik, muvofiglik yotadi. Modei-
lashtirish usulidan hozirgi zamon fanida keng foydalanilmoqgda, u ilmiy
tadgigotni yengillashtiradi, ba’zi hollarda murakkab obyektlami
o‘rganishning vagona vositasiga aylanadi.

Fanda hajmi haddan tashqari kattaligi yoki kichikligi. yohud ancha
olisdaligi tufayli obyektni bevosita o'rganish giyin boMgan hollar tez-tez
uchrab turadi. Ana shunda nusxalar yordamga keiadi. Ular obyekt
hagida ancha tasavvur oiishga bo‘iadigan jarayonlarni tushuntirib berish
uchun go'llaniladi.

Modeilashtirish usulidan turli fanlarda obyektning fagat ma’lum
xususiyat va munosabatlarinigina emas, balki yangi xususiyat va
munosabatlarini aniglash uchun ham foydalaniladi.

Neft konlarini modellarini yaratish va ular asosida konlami ishlash
ko‘rsatkichlarini hisoblashni amalga oshirish muhandislar va tadgiqot-
chilar faoliyatining yo‘nalishlaridan biridir.

Neft. gaz yoki gazkondsnsat konlarini xossalari hagidagi
geologik-fizik ma'lumotlar va kelajakda amalga oshiriladigan ishlash
sistemasi va texnologiyasi asosida ulaming ishlash ko‘rsatkichlarini
miqgdoriy tushunchalari vyaratiladi. Konni ishlash haqgidagi o0°‘zaro
migdoran bog’liq sistema uning ishlash modeli, u gatlam modelidan va
konni ishlash jarayoni modelidan tashkil topgan boMadi.

Qatlam modeli - neft konini ishlash ko'rsatkichlarini hisoblashda
foydalaniladigan, gatlamning geologik - tlzik xossalari hagidagi
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miqdoriy tasavvurlar sistemasidir. Konni ishlash jaravoni modeli - yer
tagidan neftni chigarib olish haqidagi miqdoriy tasavvurlar sisteinasi
hisoblanadi. Umuman. neft konining ishlash modelida gatlam va ishlash
jaravonlari modellarining turli kombinatsiyalaridan foydalanish mumkin,
fagat kombinatsiya gatlam vajarayon xossalarini eng katta aniglikda aks
ettirishi kerak. Shu bilan birga qatlamni u yoki bu modelini tanlash
jarayon modelida uning qo'shimcha xususiyatlarini hisobga olish yoki
olmaslik kerakligini keltirib chigarishi mumkin.

Qatlam modelini, albatta, uning hisoblash sxemasidan farqg gilishi
kerak. chunki hisoblash sxemasi fagat gatlamning geometrik shaklini
hisobga oladi. Masalan. gatlam modeli qgat-gat har xil gatlam boMishi
mumkin. Hisoblash sxemasida esa ushbu gatlam modeli doira shaklida.
to'g'ri chiziqli qatlam va boshqga ko'rinishlarda bo'lishi mumkin.

Qatlamlar va ulardan neftni chiqarib olish jaravonlari modellari
har doim matematik ko'rinish bilan ifodalangan, ya’ni ma’lum
matematik munosabatlar bilan xususiyatlanadi.

Matematik modelni tuzish neft konini ishlashni loyihalashda eng
murakkab va mas’uliyatli bosgich hisoblanadi. Ushbu bosgichning
murakkabligi shundan iboratki, unda mutaxassisdan matematik va
maxsus fanlardagi bilimlarini uzviy bog'lash talab etiladi.

Neft konini ishlash ko'rsatkichlarini hisoblash bilan shug'ulla-
nayotgan mutaxassisning asosiy vazifasi, konni geologik-geofizik
o'rganish, hamda quduglarda o‘tkazilgan gidrodinamik tadgiqotlar
natijasida olingan, ayrim tasavvurlar asosida hisoblash modelini
tuzishdan iborat. Hisoblash modelida olingan ma’lumotlarni tartib-
lashtirish, modellashtirilayotgan qatlamlarni aosiy xususiyatlarini
ajratish va ulami miqdoran tavsiflash kerak bo'ladi.

Odatda neft va gaz gatlamlari kollektorlarining hamma har xil
ko'rinishlarini gatlamlar modellarini ma lum turlariga keltiriladi.

8 2. Qatlamlar modellarining turlari

Neft konlari tabiat obyektlari sifatida juda xilma-xil xossalarga
ega. Neft nafagat g'ovak qumtoshlarni to'yintirishi, bundan tashqari
ohaktoshlar, dolomitlar va hattoki magmatik (otqindi) jinslardagi
mikroskopik darzliklarda, kovaklarda bo'lishi mumkin.
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Neft va gaz bilan to'yingan iinslarning asosiy xususivatlaridan biri
- qgatlamlaming turli gismlarida kollektorilik xossalari (g‘ovaklikning,
o’tkazuvchanlikning) har xilligidir. Neft va gaz Kkonlari jinslari
xossalarining gatlam hajrnida o'zgaruvchanligi gatlamlami litologik har
xilligi deb ataladi.

Neft-gazli kollektorlaming ikkinchi asosiy xususiyati - ularda
darzliklaming borligi. ya’ni gatlamlaming darzlikligi.

Neft konlarini ishlash neft-gazli jinslami ushbu xususiyatlari neft
va gazni chigarib olish jarayonlariga eng katta ta’sir ko rsatadi. Qatlam
modellari ma’lum darajadagi shart bilan determinlashgan va ehtimolli-
statistik turlarga bo‘linadi.

IV.I-rasm.Turli g‘ovakli va
o'tkazuvchan gismlardan
iborat gatlamning
eterminlashgan modeli
sxemasi: 1l-shartli neftlilik
chegarasi: 2-qatlamdagi
jinslaming g‘ovakligi m,va
o'tkazuvchanligi k, bo’lgan
gismi; 3-turli g'ovaklikli va
o0 ‘tkazuvchan gatlam
gismlarining chegarasi.

Determinlashgan modellar - bu shunday modellar ularda gatlam-
lami tuzilishini va xossalarini iloji boricha aniq o‘matishga harakat
gilinadi. Determinlashgan model gatlam xususiyatlarini hisobga olish
mufassallashgan sari gatlamni ¢rasmiga" o‘xshash bo‘lib borishi kerak.
Masalan, I1V.l-rasmda real gatlamning alohida g‘ovaklikli m, va
o‘tkazuvchanli k, gismlardan iborat sxemasi ko’rsatilgan. Hagigatda esa
ushbu rasmda ko rsatilgan gatlamni tuzilishi ancha murakkabrog. Ammo
ma’lum darajadagi aniqglik bilan ushbu gatlam sxemasini uning hisoblash
modeii deb hisoblasa bo'ladi. Qatlamlami determinlashgan modeliarini
amalda qoMlash tezkor hisoblash texnikalarini va ularga mos keluvchi
matematik metodlaming keng rivojlanishi evaziga mumkin bo‘ldi.
Hetemiinlashgan modeldan foydalanib neft konini ishlash jarayonlari
ko‘rsatkichlarini hisoblashda gatlamni hamma maydoni yoki lining hajmi
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berilgan hisoblash aniqligiga, ishlash jarayonini murakkabligiga va
elektron hisoblash mashinalari (EHM) quvvatiga bog'lig ravishda
ma'lum sonli katakchalarga bo'linadi. Har bir katakchada, gatlamni
ushbu gismiga xos, uning holatiga inos keluvchi xossalari beriladi.

Neft konining ishlash jarayonini ifodalovchi differensial
tenglamalar yakuniy-turli munosabatlar bilan almashtiriladi. keyin esa
EHMda hisoblash amalga oshiriladi.

Ehtimolli-statistik modeilar gatlamlaming hagiqiy tuzilishini va
xossalarini  har bir xususiyatini to'lig aks ettirmaydi. Liiardan
foydalanilganda real qgatlamga. xuddi shunday ehtimolli-statistik
xususiyatlarga ega gandaydir gipotetik gatlam mos keladi, deb qabul
gilinadi.

Neft konlarini ishlash na/ariyasida va amaliyotida eng ko‘p foyda-
laniladigan qatlamlarni ehtimolli-statistik modellariga quyidagilarni
kiritish mumkin.

1. Qatlam bir turli modeli. Bu modelda, bir nuqtadan ikkinchi
nuqtaga o'zgaruvchi. real gatlamning asosiy ko'rsatkichlarini (g'ovakiik,
o'tkazuvchanlik) o'rta giymati olinadi. Ko‘p hollarda, gatlamni bunduv
modelidan foydalanilganda. uning izotropligi hagidagi gipotcza gabul
gilinadi, ya'ni ko'rilavotgan qatlam nuqtasidan chigayotgan turli
yo'nalishlarda o'tkazuvchanlik teng deb olinadi. Ayrim hollarda gatlam
anizotrop deb ham qabul qilinadi. Bunday hollarda qatlamni vertikal
yo‘nalishdagi o'tkazuvchanligi (asosan gatlamlanish tufavli) uning
gorizontal yo'nalishdagi o'tkazuvchanligidan farq qiladi deb gqabul
gilinadi. Qatlamni ehtimolli-statistik ma'nodagi bir-turli  modeli
hagigatda har xilligi katta bo'Imagan gatlamlar uchun foydalaniladi.

2. Qat-gatli gatlam modeli. Bu model g'ovakligi mt\a

o’tkazuvchanligi k:bo'lgan gatlamlardan tashkil topgan strukturani
(qatlamni) ifodalaydi (IV.2-rasm). Bunda qatlamning umumiy
galinligining h g'ovakligi Amtoraligda va o'tkazuvchanligi Ak:oraligda

bo'lgan gatlari uning Ahlgismini tashkil etadi. Agar gandaydir usulda,

masalan namuna ma'lumotlarini tahlil qilish, geofizik va boshga
metodlar bilan, gatlamning aiohida gatlarining o'tkazuvchanligi turli
gatlamlarda o'lchansa, o'lchangan hamma qatlar umumiy galinliginin
gh. bir gismini /11, o'tkazuvchanligiA/ir,oraligda bo'ladi. Qatlaming
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boshga gismi A”o'tkazuvchanligi Aoraligda yotadi va hokazo Real
gatlam uchun quyidagi bogMiglikni tuzish va uning asosida gat-gatli
gatlam modeli (IV.2-rasm) ni yaratish mumkin. Ushbu model turli
o‘tkazuvchanli gatlar yig'indisidan tashkil topgan va real gatlamni
(IV. 1)-funksiya bilan xususiyatlovchi strukturani ifodalaydi.

&hjh =f{kl)bk]I (V.1

(IV.1) ko‘rinishdagi bog'liglik yordamida 1V.3-rasmda keltirilgan,
eistogramma qurilgan, unda zinalar bilan gatlamni umumiy qalingininti
ulushlari keltirilgan bo‘lib. ularga ‘tkazuvchanligi mos qatlar joy
lashtirilgan.

IV.2- rasm. Qat-qatli
gatlam modeli

3. Darzli gatlam modeli. Agar neft gatlamda, g‘ovaksiz va o ‘tka-
zuvchanmas jins bloklarini ajratuvehi, darzliklarda bo‘lsa, bunday
gatlam modelini. yonlari b. dar/liklar bilan ajratilgan. o'tkazuvchanmas
kublar yig‘indisi ko‘rinishida ifodalanishi mumkin.

1V.3-rasni.

U ﬁ-Ifl O'tkazuvchanlik
/ Vi gistogrammasi;!
-gistogrammani
.{L approksimatsiya
f qgilish egri

chizigM
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Bunda real gatlam turli oMchamdagi va shakldagi jins bloklariga
hamda kengligi har \il darzliklarga ega bo*lishi mumkin. ASyuzali
real gatlamni kcsimi IV.4-rasmda keltirilgan, unda / darzlikning /, va
kengligi b,,

IV.5-rasmdaASyuzali ushbu gatlam modelini kesimi berilgan
bo‘lib, tcmonlari /. va darzlik kengligi /1. bo'lgan kvadratlar to‘plamini
ifoda etadi. Darzli gatlamni asosiy ehtimolli-statistik xususiyatlarini
kokrib chigamiz.

IV.4-rasm. Darzli
gatlamning kcsimi:
1-darzliklar, 2-jinslar

bloklari.

Ma'lumki, qovushgoq suvuqglikning yagona darzlikdagi, yuzaga
perpendikulyar yo'nalishdagi oqimi tezligi i?, quyidagi bogMiglik bilan
aniglanadi:

K L. =_ b o (V.1)
LiW12e 0 & L \2J dx
AS yuza kesimidan x yo“‘nalishda o'tayotgan suyuglik ogimi sarfi
A( quyidagicha ifodalanadi:

(1V.2)
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1
|
W I I I IV.5-rasm. AS yuzali
1 darzli gatlam
modelining
I I I kesimi: 1-jins bloklari;

2-darzliklar
. LU
m |
Darzlik zichligi fd
SI
» (1V.3)

2AS ps 10

va darzliklami o ‘rtacha kengligi B.tushunchasini kiritamiz. Undan
(1IvV.2) va (IV.3) bogMiklardan darzli gatlamdagi sizish tezligi uchun
quyidagi ifodani olamiz

* AQ _ brY' 9P b.TdOoP

(1V.4)
ASpgg 12/ AS d x° 6 dx

(IV.4) ifoda-darzli gatlamlar uchun Darsi gonuni formulasiga
o0 ‘xshash. Bunda darzli gatlam o'tkazuvchanligi:

Kd=e.Tj/6. (IV.5)

Darzli gatlam kesimdagi “yuza g‘ovaklikka” teng deb olingan
darzli g‘ovaklikka md ifodasini olamiz:

1*» i, b. i,
=——=2%r4 (1V.6)
bSSS0  ANA-N

57



4. Darzli g'ovakli gatlam modeli. Bu model mos keluvchi re:
gatlamda sanoat miqyosidagi neft zahiralari darzliklarda, va shuningdek,
g'ovakli va o'tkazuvchan, bloklarda bo'ladi. Ushbu model ham girrasi
uzunligi 1.bo'lgan kublar yig'masidan iborat qgilib tasvirlanishi mumkin.
Darzli- g'ovakli gatlamni to'yintiruvchi suyuqlik va gazlami sizishi ham
darzliklar, ham Dbloklar orqgali yuz beradi. Bunda bloklardagi
o'tkazuvchanlikka nisbatan darzliklar o'tkazuvchanligining ancha
kattaligi sababii bosimni har ganday o'zgarishi, bloklarga nisbatan.
darzliklarda tez tarqaladi. Natijada darzli-g'ovakli gatlamlarni ishlash
jarayoni suyuqliklami va gazlami bloklardan darzliklarga va teskari oqib
o'tishi bilan xususiyatlanadi.

Ko'rsatib o'tilgan hamma (bir turli. gat-qatli darzli. darzli-g'ovakli
gatlamlarni) modellari ehtimolli statistik turkumga Kiritilgan. Agar real
gatlam haqgigatan juda bir turli bo'lsa. mos qoluvchi bir turli gatlam
modelini deterininlashgan deb hisoblasa bo'ladi. Ammo tabiatda
mukammal bir turli gatlamlarjuda kam uchraydi.

8 3. Geologik-ftzik va kon ma'lumotlari bo'yicha gatlamlar
modcllarini qurishning metodik asosiari

Qatlam haqidagi turli, ayrim hollarda yetarli bo'Imagan, geologik-
fizik va kon ma'lumotlari asosida uning modelini yaratish konni ishlash
bilan shug'ullanuvchi mutaxassislardan chuqur bilimni, ilmiy va ijodiy
yondashishni talab etadi. Neft-gazli gatlamlar bir-biriga o'xshamagan.
Modellashtirishda konni ishlash bilan shug'ulanuvchi mutaxassis fagat
taxminan o'xshash sharoitlardan qatlamlarni modellarini yaratishni
umumiy tajribasi foydalaniladi, ammo unda har bir konkret holat uchun
gatlam modelini yaratish metodikasi yo'q va bo'lishi ham mumkin emas.
Qatlam modelini yaratish har doim ilmiy izlanish bilan bog'liq.

Qatlam modelini yaratish uchun uning geologik tuzilishi,
mahsuldor gatlamni burg'ilashda olingan jins namunalarini tadqiqoti
natijalari; kon-geofizik ishlar va quduglarni burg'ilash ma'lumotlari;
indikator egri chiziglari va quduglarda bosimni tiklash egri chiziglari
gatlamni boshlang'ich ishlash bosgichidagi ma'lumotlarida foydaniladi.

Qatlamning bir-turli modelini qurish. Qatlamni bir-turli mode-
lining asosiy ko'rsatkichlari - g'ovakiik mutloq o'tkazuvchanlik va
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samarali qalinlik. Bu ko‘rsatkichlami aniglash uchun gatlamlarda va
burg4 quduglarida kon-geofizik tadgiqotlari o'tka/iladi (neft-gazli
jinslarning zahiriy elektr garshiligi; o‘z-o‘zidan qutblanish potensiali;
tog4jinslarini, neftni va gazni akustik va radiaktiv ko'rsatkichlari; gatlam
temperaturasi va boshqalar).

Bir vaqgtning o'zida xuddi shu burg4 quduglaridan olingan
mahsuldor gatlam namunalarining g'ovakligi va mutlag o‘tkazuv-
chanligi hamda o'tkazuvchanlikni pastki chegarasi, ya’ni sanoat
migyosida neft oqgimi olib bodmaydigan yoki foydalanilayotgan
gatlamni ishlash texnologivalarida sanoat miqgyosida neft chigarib
bo'Imaydigan, ayrim gatlamlami o'tkazuvchanlik migdori aniglanadi.
Shundan so'ng g‘ovaklikni va mutlag o'tkazuvchanlikni bevosita
laboratoriyada o‘lchangan ma'lumotlari bilan kon-geofizik ko'rsat-
kichlari orasidagi bog'liglik o'mafiladi Agar shunday bog‘liglik
tasdig'ini topsa, kevinchalik g4vaklik va mutlag o4kazuvchan!lik fagat
kon-geofizikasi ma'lumotlari asosida aniglanadi, ulaming natijasida
qguduglardagi neftga tuyingan galinligi o'matiladi.

Qatlamni  umumiy neftga to'yingan qaiinligidari, o°‘tkazuv-
chanlikni pastki chegarasiga teng yoki kichik, gatlam qalinligi gismi
ayiriladi va shunday gilib gatlamni samarali galinligi aniglanadi.

Alohida ishlatish quduglarida aniglangan g'ovaklik, mutlag
o'tkazuvchanlik va samarali galinlik hagidagi ma'lumotlar asosida butun
gatlam uchun ushbu Kkattaliklaming o'rtacha qiymati hisoblanadi.
Qatlamni  bir turli modeli uchun maxsus usul bilan nisbiy
o4kazuvchanliklar o'rnatiladi.

Qatlamning qgat-gat liar xil modolini tu/.ish. Bu model gatlam-
ning bir turli modelini qurishda foydalaniladigan umumiy tartibga
asoslagan. Ammo bu modelda gatlam kesimidagi ayrim gatlamlar yoki
gatlam  maydonining alohida qgismlarida litologik qo4hilmalar
xossalarini hisobga olish kerakligini inobatga olish kerak.

Bunday modelni qurish taxminan quyidagi tartibda bajariladi:

1 Modellashtirilayotgan obyektni ochgan va konning
gismlarida joylashgan alohida burg4 quduglarida kon-geofizika
tadqgiqotlari o'tkaziladi. Masalan. burg' qudug'i bilan gatlamning hamma
ochilgan kesimi bo‘ylab zahiriy elektr garshilikni p q va o4z-o4idan

qutblanish potensialini Uopstandart o4lchash.
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IV.6-rasmda tekshirilayotgan gatlam oralig'idagi ishlatish qudug'i
tanasida o'tkazilgan kon-geoflzikasi tadgigoti asosida pqUop lami
0'ziga xos egrilari ko'rsatilgan.

2. Xuddi shu burg' quduglaridan o'rganilayotgan gatlamni tashkil
etuvchi jinslar namunasi olinadi. Laboratoriya tadqiqotlari o'tkazilib,
uning natijasida jinslarning g'ovakligi, o'tkazuvchanligi va suv-neft
to'yinganligi aniglanadi.

3. O'rganilayotgan jinslarning fizik ko'rsatkichlari (g'ovakligi,
o'tkazuvchanligi, neft-suvga to'yinganligi) bilan  kon-geoflzik
ko'rsatkichlari (zahiriy elektr garshiligi 0'z-o'zidan qutblanish potensiali
va boshqalar) orasidagi bog'liglik quriladi. Agar bunday bog'ligliklar
taqqoslansa. u holda alohida qatlamchalar jinslarning fizik
ko'rsatkichlari fagat kon-geofizikasi ma'lumotlar asosida aniglanadi.
IV.7-rasmda 0'z-0'zidan qutblanish potensiali orttirmasi AUr) vafaKdan
bog'ligligi keltirilgan.

Kon-geofizikasini ishlatish quduqglaridan o'lchashlari bo'yicha
AlJ"bilsak, (qatiainni alohida qatlamchalari jinslarining mutlaq

o'tkazuvchanligini aniglasa bo'ladi.

IV.7- rasm.

gandaydir shartli kattaligi).

4, 45 K, oraligdagi o'tkazuvchanlikka ega bo'lgan alohida
gatlamchalar n h, belgilab chigiladigan jadval to'lg'aziladi.
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5. Jadvalda keltirilgan ma'lumotlar asosida hamma o'rganilgan
gatlamchalaming n umumiy galinligi topiladi:

h:2>,-
H

4. O'tkazuvchanligi K,ga teng hamma qatlamchalami
w
yoki  o'tkazuvchanligi qandaydir nisbatan kichik oraligdaAK,

o0 ‘zgaruvchan gatlamlaming umumiy qgalinlikdagi ulushi aniglanadi.
5. O'tkazuvchan lik gistogrammasi quyidagi ko'rinishda quriladi.

-— - =/(k> k,
I Ah,

6. Gistogrammani ehtimolli-statistik  zichlikni  tagsimlanishi
sifatida gabul gilinadi va uning uchun mos keluvchi analitik bog'liglik
tanlanadi.

Tagsimianish zichligi grafigi ko'rinishida tasvirlanadigan va
analitik approksimatsiya qilinadigan. kon ma'lumotlari asosida quriigan,
gistogrammalami berilish zaruriyati, birinchidan, har bir gatlam turi
o'ziga mos ehtimolli-statistik tagsimianish zichligini ko'rinishga ega
ekanligi bilan bog'lig. Masalan. o'rganilayotgan qatlamni qaysidir
ma’lum turga mansubligini bilgan holda. bir necha nuqtalar orqali
o'tkazuvchanlikni tarqalish zichligi grafigini qurish mumkin. Bu
aynigsa, gatlamni  boshlang'ich  o'rganish  bosqichida, unir.g
ko'rsatkichlarini amalda o'lchash hali yetarli bo'Imaganda, gatlam
modelini yaratish jarayonini tezlashtiradi.

Ikkinchidan, gatlam ko'rsatkichlarini tagsimianish zichligini
analitik ifoda etish. gatlamlardan nett chigarib olish jarayonlarining
nisbatan oddiy modellaridan foydalanib, uning ishlash ko'rsatkichlarini
analitik aniglash imkonini beradi.

Nihoyat. kon ko'rsatkichlarini tagsimianish zichligini analitik
ifoda etish matematikaning ehtimollar nazariyasidagi muhim
tushunchalardan foydalanish va ular orqali qgatlamlami ta’riflash
imkonini beradi.

7 Qatlamni ishlash mcdeliga gatlamni gat-qgat har xil modelining
ehtimolli-statistik xususiyatlari kiritiladi va qgatlamlardan neft chiqarib



olishni  hisoblangan  ko'rsatkichlari uning boshlang'ich ishlash
bosgichida olingan amaldagi ko'rsatkichlari bilan taggoslanadi. Nazariy
va amaliy ishlash ma'lumotlari mos kelmagan hollarda ehtimolli-statistik
xususiyatlar gatlamni nazariy va amaliy ishlash ko'rsatkichlari mos
kelguncha o'zgartiriladi, ya’ni gatlam modeli amaldagi ishlash
ko'rsatkichlariga muvofiglashtiriladi.

Qatlamlarning darzli va darzli-g'ovakli
modellarini qurish

Qatlamdagi darzliklami uning ishlash jarayoniga jiddiy ta'siri bir
gator ko'rsatkichlar orqgali isbotini topgan. Ulaming eng muhimlaridan
biri. indikator egri chiziglari yoki bosimni tiklash bilan aniglangan.
gatlamni haqiqgiy o'tkazuvchanligi bilan mahsuldor gatlamni burg'ilash
vagtida undan chigarib olingan jins namunalari o'tkazuvchanligi mos
kelmasligidir. Agar gatlamni haqiqiy o'tkazuvchanligi undan olingan
jinslar  namunaviy o'tkazuvchanligidan katta bo'lsa. u holda.
o'tkazuvchanlikni ortishi qatlamda darzliklami borligi bilan bog'liq deb
hisoblanadi. Ammo bunday hollarda o'rganilayotgan qatlamni jins
namunalari bilan ganchalik to'liq ifodalanganligini hisobga olish zarur.
chunki jins namunalari endi o'tkazuvchan gatlamchalardan olinmagan
bo'lishi mumkin.

Qatlamning darzligi. gatlamni tashkil etuvchi jinslarning yuqori
o’tkazuvchanligida ya'ni qatlam butunlay dar/lik g'ovakli bo'lgan
sharoitlarda, uning ishlash jarayonlariga katta ta'sir ko'rsatadi.

Bir xil suyuqlikni darzli va darzli-g'ovakli gatlamlardagi muayyan
ogimi xususiyatlarini bilish uchun fagat, kon tadgiqotlari asosida
aniglangan, gatlam o'tkazuvchanligi va uning samarali qgalinligini bilish
yetarli. Bunday hollarda gatlam modelijuda oddiy quriladi. 1 T10 dar/li
gatlamdagi bir turli suyugiikning nomuayyan oqimida darzlikni
deformatsiyalanishini. dardli-g'ovakli gatlam uchun esa jins bloklarini
o'rtacha o'lchamini yoki darzlar zichligini, xususiyatlovchi ko’rsat-
kichlami bilish zarur.

Ushbu ko'rsatkichlar gatlamlardan turli omiliar bilan neftni sigib
chigarish jarayonini hisoblashlarda ham inobatga olinadi. Darzli zichligi-
darzli va darzli-g'ovakli gatlamlarning qiyin aniglanadigan ko'rsat-
kichidir. Uni aniglash uchun burg' qudug'i kesimlarini kon-geofizik
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tadgiqotlaridan (elektr, yadro va temperatura o°‘Ilchashlardan, chuqurlik
migdor oMchashlardan) va foto sur'atlaridan olingan ma'lumotlardan
foydalaniladi.

Masalan, ishiatish quduglarini chuqurlik migdor o‘lchagich bilan
tadgigotlashda mahsuldor gatlam kesimida suyuglik ogimini keskin
ortishi kuzatilgan gismlari bclgilanadi va ular ishiatish qudugiga
suyuglik oqimi kirib kelayotgan ochiq darzlar soniga teng deb
hisoblanadi. Debitni keskin ortishi roky bergan “holatlar sonini” mah-
suldor gatlamni tadqiq gilingan umumiy qalinligiga bo'lib, o'rtacha
darzlar zichligini baholash mumkin.

Va nihoyat, darzli va darzli-g'ovakli gatlamlami modelini tuzishda
konni boshlang'ich ishlash bosgichidagi ma'lumotlardan foydalaniladi.

8 4. Qat-gat va maydon bo‘ylab har xil gatlamlaming
ehtimolli-statistik modelini tasvirlash

Yuqoridagi paragrafda qalinligi va maydoni bo’ylab har xil
gatlamlami modellarini miqgdoran tasvirlash jarayonida ehtimollar
nazariyasidan foydalanib olinishi mumkin bo'lgan imkoniyatlar hagida
aytib o‘tilgan edi. Qatlamlami ehtimolli-statistik tasvirlashda ehtimollar
nazariyasining quyidagi tushunchalari muhim ahamiyatga ega.

1 Qatlam ko‘rsatkichlarini statistik tagsimot zichligi yoki
gilib aytganoa tagsimot zichligi. Qat-qat gatlamni tasvirlashda uning
biron-bir ko'rsatkichi (masalan, mutlag o'tkazuvchanligi), .xdanx + A
(Axkichik kattalik) chegarada o‘zgaruvchi. gatning (gatlamni yoki
gatlamchani) paydo bo‘lish ehtimolini aks ettiradi. Qat-gat gatlam
modelida tagsimot zichligi Ah, —0 orlig'ida gistogrammani, (1V.1)
ibora bilan anigianadigan. analitik ifodasidir.

Maydon bo‘ylab har xil gatlam holida o‘tkazuvchanlik gisto-
grammasi (IV. 1) ga o‘xshash ko‘rinishga ega.

(iv.7)
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bu yerda: AS,-umumiy neftlilik mavdonining o ‘tkazuvchanligi K,
bo'lgan gismi. Qatlamning biron-bir ko'rsatkichini x. tagsimot zichligini
f (x) orgali belgilaymiz.

2. Qatlam ko‘rsatkichi x bo'lgan tagsimot funksiyasi yoki gqonuni
quyidagi iboradan aniglanadi.

F(x) = |/(x)atc-i-C. (IV.8)

Shuning uchun ftx"F’Cx)
Uzluksiz tasodifiy kattalik x matematik kutilishi:

mm

M (x)= \xf{x)dx. (1V.9)

Ehtimollar nazariyasini tasodifiy dispersiyasi boshga
tushunchalaridan ham foydalaniladi.

Qat-gat va maydon bo‘ylab har xil gatlamlami modellarida mutlag
o'tkazuvchanlikni K tagsimoti ehtimolli-statistik tasvirlash uchun asosan
quyidagi gonunlar goMlaniladi.

1. Tagsimotning normal gonuni (Gauss gonuni)

Bu gonun uchun o'tkazuvchanlikning tagsimot zichligi quyidagi
bog'liglik bilan ifodalanadi.

AK =— j=re X2» V.10
9 Gv12/r ( )

bu yerdagi G ko‘rsatkichi keyinrog aniglanadi.
Tagsimotni norma! gonunda K o‘zgarish chegarasi-» <k >°°.

Qatlamni mutlaq o'tkazuvchanligi k. uni sodda qilib o'tkazuvchanlik deb
ataymiz, albatta. manfiy givmatlami gabul qila olmaydi. shuningdek.
cheksiz katta bo'lishi ham mumkin emas. Biroq tagsimotni normal
gonunida shartli ravishda o'tkazuvchanlik manfiy va cheksiz bo'lishi
mumkin deb hisoblanadi, birog ushbu gabul gilish ma’lum xatoliklami
keltirib chigarishi mumkin.
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Aytilganlari inobatga olib, o'tkazuvchanlikni tagsimot qonuni

uchun quyidagi iborani olamiz.

f | 1 2Uk:A
« = -

LcAvl

(IV.11) integralini hisoblash jarayonini ko’rib chigamiz. Buning

uchun (1V. 11) quyidagicha boMaklarga bo‘lib chigamiz.

a i Coi
F(k)= f— dk +f— r=e Zdk.
I1C4ln
Kevin K—K = pe6, (1V.12) quyidagini olamiz:
JL
M J ____e Z!]‘dgy
,G\2n 0G\2n
b/—-—ﬂl, —‘—mﬂ.
GV2 G4l
f_ | e djp=r =
* U T 2"
« 1 Jmi. [ f —K_\
F,(kl: — 20 dK -—erf
N {G/2]r 2 on,
;:}K'I «-«f
erf < °° f o« dK
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Natijada ega bo'lamiz:

(IV.17)

IV.8-rasmda (I1V.11) - ibora bilan aniglangan tagsimot zichligi-
ning fi(k) grafigi, 1V.9-rasmda esa, tagsimot zichligi qonunining (1V.17)
iborasi asosida quritgan egrisi keltirilgan. Ushbu holda hagqgiqiv
o'tkazuvchanlik tagsimotini normal tagsimot qonuni bilan o'tkazuv-
chanlikni K katta qiymatlarida yetarli darajada yaxshi tasvirlanishiga
garamasdan, o'tkazuvchanlikni K kichik giymatli zonasida nazariy va
amaliy o'tkazuvchanlik tagsimoti, normal tagsimot qonunida qabul
gilingan o'tkazuvchaniikni manfiy giymatlarini ta’siri ogibatida yaqqol
farq qiladi.

0,8 0

IV.8-rasm. G=0,7, K=0,8 mkm2bo'lganda o'tkazuvchanlikning normal
tagsimot zichligi grafigi: 1-nazariy egri; 2-haqiqgiy nuqtalar.

erf(<»)= 1bo'lgani uchun. (IV.17) binoan. f(»»)=l. (I1V.10)

asosida o'tkazuvchaniikni matematik kutilishi o'rtacha o'tkazuv-
chanlikka k teng. Buni tasdiglash uchun (I1V.I1) iborani (1V.10)
go'vamiz:
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“v 0 aj 3 im,7
IV.9-rasm. G=0,7 va K<),8mknr bo'lganda o'tkazuvchanlikning
normal tagsimot gonuni iborasi bo yicha qurilgan egrisi.

(Y

IcVST

(1V. 18)

(IV.I1S)-integralni hisoblash uchun uni quyidagi ko'rinishga kelti-
ranuz:

N(y= " h Jrdk=Jxt 1: (IV.19)
iXGyfor gJik J

Birinchi integral J| quyidagi iboraga ega boMamiz:

K jl
J. = [—~"7?e X2die. (1V.20)
LGyJITr

A= (K—k)/(G\ 2)deb qgabul gilamiz va (IV.20) iboradan quyi-
dagini olamiz:

Gyl2
Jrc L 2<nlL

(1Vv.21)
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Ikkinchi integralni J2quyidagi ko'rinishga keltiramiz:

IKKF - KK

J,=Kf~|_"~ ** =K f—p—=e yr dx+ [—L:e\'M<Ik (1v.22)
1jCr)Tx tGs 2n oG"l/r

(1V.14) va (1V. 15) o'xshash ravishda (1V.22) kiruvchi, har bir in-
tegral 1/2 teng. Shuning uchun, (1V.21) asosan J, =0,J, =K. (2.19)-ibora
ayniyatga aylanadi.

Normal tagsimot gonunida dispersiya nimaga tengligini anig-
laymiz:

N(K)= J(K-K) f(k\bc=J OK. (1V.23)

(1V.23) hisoblash uchun, avvalgidek /1=(K-K)/((K'2) deb gabul
gilamiz. Unda (1V.23) quyidagini oladi:

fe-*dX+]£e-»M

(IV.24) kiruvchi aniq integral jadvah bo‘lib u, quyidagi ko‘ri-
nishda ifodalanadi:

| Xlc*dX = (1V.25)

(1V.24) va (1V.25) quyidagini olamiz:
D(K)=G2 (1v.26)

2. Logarifmik normal gonun. Bu gonunda o'tkazuvchanlikning
tagsimot zichligi iborasi quyidagi ko'rinishga ega:
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f(K)= &2 gek<oo. (IV.27)
CXy[2n 1

Logarifmik normal tagsimot zichligi IV.Q-rasmda ko'rsatilgan
F(K) ni topamiz. (IV.27) iborani (IV.9) go'yib, quyidagini olamiz:

K , InK-InK
F(K)= f——-r=e 2°: JK. 1V.28
K fonis (1v.28)

d(In K) = dK/K. boMgani uchun, (1V.28) quyidagiga ega bo'lamiz:

e = (nK-In*)

F(k)= \—r=e 26 c/(lnn) (1v.29)
i GV 2n-

(IV.17) o'xshash iboraga ega bo'lamiz:

F(K)=i 1+J ‘'**-**} (1V.30)
( 0\2 3

Logarifmik normal tagsimot qonunida o‘tkazuvchanlikni
matematik kutilishini (1V. 10) —iboradan olamiz. Bunda

m(k) = kDL2.

IV.IQ-rasm. G=0,7
va K-0.8 mkm2
bo'lganda logarifmik
normal tagsimot
zichligi grafigi.



3. Gamma-tagsimot. Mutlag o'tkazuvchanlikning gamma-
tagsimot zichligi umumiy ko‘rinishda quyidagicha ifodalanadi:

Kal KK
(K)-=— 0<K<o00. (IV.31)
r(a)K

Bunda
()]

(or) =Je xxe"tEc. 6r>0,.t>0.

Gamma-tagsimot zichligi I1V.10-rasmda ko'rsatilgan. O'tkazuv-
chanlikning tagsimot gonuni iborasi quyidagi ko'rinishga ega:

K Tra+ -K K J*r
F(K)=f — . (1v.32)
o TI(a)Ka

Hamma holdagi kabi

L L | ORI I |
F(K)=f J*  f ., = 1L.X=KIK.
I T(«)K* J Ma)

IV.ll-rasm.
a=2K=0,8
mkmZho 4ganda
gamma-tagsimot
zichligi graftgi.

O'tkazuvchaniikning matematik kutiiishi gamma-tagsimotda quyi-
dagicha aniglanadi:
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Maksvell tagsimot gonuni. Neft koniarining ishlash jarayonlari
ma’lumotlarini hisoblashda. tezlik bo'ylab gaz molekulalari tagsimotini
ta’riflash uchun olingan Maksvellning tagsimot gqonuni iborasidan
foydalaniladi. Real gatlamlar o'tkazuvchanligini taViflash uchun ushbu
gonun iborasini yozilish shakli M.M.Sattarov va B.T.Baishev tomonidan
o'/gartirilgan.

M .M .Sattarov tomonidan ko'rinishi o'zgartirilgan. Maksvell qonu-
niga mos o'tkazuvchanlikni tagsimot zichligi, iborasi quyidagi ko'rimsh-
da ifodalanadi:

(IV.33)

bu yerda: a, KO-gatlamni geologik-fizik xossalari hagidagi
ma’lumotlarni gayta ishlash asosida aniqlanadigan. tagsimot ko'rsat-
kichlari. O'tkazuvchanlikning tagsimot zichligi iborasi, B.T.Baishev
bo'yicha, quyidagi ko'rinishga ega:

(K+a)
(1vV.34)

bu yerda a, AVtagsimot ko'rsatkichlarl.

m IVN2-ras m./C,,=0,8
mkm2va 0=0,1 mkm?2
bo'lganda M.Sattarov
tomonidan ko'rinishi

o'zgartirilgan Maksvell

bo'yicha tagsimot

B 10 K, mkan zichligi grafigi



V.12-rasmda (IV.33) ibora bo'yicha qurilgan f(K)grafigi kel-
tirilgan. Ko'rinib turibdiki, gonun o'tkazuvchanlikning noreal manfiy
giymatlari borligini inobatga oladi. Birog, normal gqonun holidagi kabi,
o'tkazuvchanlikni 0 < K <°°oraligda o'zgaradi deb gabul gilsa bo'ladi.
Shuni hisobga olish kerakki, gatlamda. noldan targli, bir gancha
o0’tkazuvchanligi nol bo'lgan gatlar ulushi bo'lish mumkin.

8 5. Modifitsirlashtirilgan nisbiy o'tkazuvchan
bir xil gatlam modeli

Neft gatlamining tuzilishi shunday bo'lishi mumkinki, unda ba’zi
bir gatlar. burg' quduglari orasidagi masofa bilan tagqoslanadigan, katta
masofalarga, qiyiglanishi yoki boshga o'tkazuvchanli qatlar bilan
almashinishi tufayli targalmagan bo'ladi. Ayrim qatlarning uzunligi
gatlamning qalinligi darajasida bo'lishi mumkin. Bunda qgatlar har doim
ham bir-biridan ajralgan boMmasligi mumkin. Bunday turdagi
gatlamlami gat-qat har xil gatlam modeli bilan tasvirlab bo'Imaydi. Ular
ko'proq bir xil gatlamlarga o‘xshash. Shunga garamasdan ulaming qat-
gat har xilligi gatlamlardan chigarib olingan kollektor jinslami
tajribaxonada o'tkazilgan tadgiqotlari ma'lumotlarini gayta ishlashda va
burg* quduglarini kon-geofizik tadqiqotlari ma’lumotlarini izohlashda
kuzatiladi. Bunday gatlamlami o'rtacha mutlag o'tkazuvchanli va ulami
to'yintiruvchi  moddalar uchun modifitsirlashtirilgan nisbiy o't-
kazuvchanli bir xil gatlam sifatida modeilashtirish mumkin. Bunday
modelni qurish uchun, to'g'ri chizigli gatlamda uzunligi Ax, galinligi h
va kengligi v elementar hajmni ajratamiz (IV.13-rasm). Har bir
elementar hajmda turli mutlaqg o'tkazuvchanli qatlar yig'ilgan deb
hisoblaymiz, ulami paydo bo'lish chastotasi esa ma'lum ehtimolli-
statistik ibora bilan ta’riflanadi.

Neftni gatlamdan chigarib olish uni suv bilan siqib chigarish yo'li
orgali yuz berayapti deb gabul qgilish va gatlamni modifitsirlashtirilgan
nisbiy o'tkazuvchanli modelini quramiz. Neftni boshqga chigarib olish
jarayonlarini ham ko‘rib chigsa bo'ladi.

Qatlamni alohida qatlarini fikran shunday yig'ib chigamizmi, eng
katta o‘tkazuvchanli gat pastda, eng kichigi yugorida joylashgan boMsin
(IV. 13-rasm) va mutlaq o'tkazuvchan lik yuqoridan pastga ortib borsin.

72



ki'i

IV.13-rasm. Modifltsirlashtirilgan nisbiy o'tkazuvchanlikni aniglash
uchun gatlamni ajratiigan elcmcntar hajmining sxemasi;
I-giyig'anuvchi qatlar; 2-uziluvchan gatlar; 3-boshqa gatlar bilan
birlashib ketuvchi gatlar

Suv bir zumda porshen kabi neftni i gatlamdan sigib chigarayapti
deb gabul gilamiz. Shunday qilib, vaqgtning gandaydir paytida suv

bosgan hgqalinlikdagi gatlarda faqat suv, galinligi h-hgatlar esa fagat
neft sizish yuz beradi. Suv bosgan gatlar gqoldiq neft to'yinganligi S,* neft
goiadi. Vaqtning boshlangan paytida gatlam qatlari neftga to‘yinganligi
Sbe bo'lgan bogMiq suv bilan to'yingan edilar. Srkva Sb«gatlarni mutlag
o'tkazuvchanligiga bogMiq deb hisoblasa boMadi. Qatlam elementidagi

galinligi Ahgatlarga kirib kelavotgan suv sarfini Aqgsquyidagi iboradan
aniglaymiz.

AL X

Bu yerda suv uchun fazaviy o'tkazuvchanlik Kfi = —SMy
agardaAh qalinlikdagi gatlar fagat suv bo'lganda, suv sarfining Aqg4

iborasi quyidagi ko'rinishga ega boMar edi:
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Ag, - KsBpAbA//bATY).

Hamma suv bosgan galinligi gatlarga haydaiayotgan umumiy suv
sarfi:

eAP

Agar gatlam to‘lig suv bilan to‘yingan boMganda:

a P hkdh.

V,AX

Suv uchun modifitsiriashtiriigan nisbiy o'tkazuvchanlikni Ksdeb
belgilaymiz va uni r.isbat ko'rinishida anigiavmiz:

fK (1-7-5 w)dh

K,:q’/q5:’\ °
Jkdh
0

Ushbu gatlamga xos mutlag o'tkazuvchanlikni ehtimolli-statistik
tagsimotidan foydalanib, va K=K. - berilgan pay! uchun suv bosgan gat
o'tkazuvchanligi deb gabul qilib, quyidagi iborani olamiz:

JO-S*
K, = — - - , (1V.35)
I*/(*)&

bu yerda: fl»-mutiag o'tkazuvchanlikning ehtimolli-statistik
tagsimoti zichligi.
Neft uchun modifitsiriashtiriigan nisbiy o'tkazuvchaniik:
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[ Kf(K)dK
K» = — —-mmmmmmeme . (,v -36)
Jk/ (kK Wk

Neft va suv uchun modifitsirlashtirilgan nisbiy o'tkazuvchanliklar

modifitsirlashtirilgan suvga to'yinganlikka Sbog'lig boMishlari kerak.
Ko‘rilayotgan vaqt paytida suv qgatlam elementida, suv bosmagan
gatlarda. bogMiq suv ko‘rinishida va elementga haydalgan suv
ko'rinishida boMadi. Qatlam elementidagi bog'lig suv hajmini quyidagi
ko rinishda ta’riflasa boMadi:

h K&
AVj, = mAr«|S~dh = mAxehJ Sv f (K )</K.
h 0

Suv bosgan qatlardagi suv hajmi quyidagiga teng bo'ladi:
@
\VS: meeAX \]0 S,,kX(K)/K
K*

Qatlam elementidagi umumiy suv hajmi:

4Y, = AV. +AVie =me«At
0 K

K.

- mee Ax JS,f(K>/K + JO - -S,>"(K>/K

Qatlamning g'ovak hajmi:

OVg = meeAx.

Modifitsirlashtirilgan suvga to‘yinganlik quvidagini tashkil etadi:
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Agar ftK), S* va Sb* mutlag o'tkazuvchanlikdan bogMiqgligi

ma'lum boMsa, u holda K. berilgan giymatlari uchun S,A\w K,,anig-

lasa boMadi.

Ta'riflangan  gatlamni  modifltsirlashtirilgan  o'tkazuvchanli
modelini ko‘rib chigishda, har bir gatdagi suv uchun fazaviy o'tka-
zuvchanlik mutlag o'tkazuvchanlik bilan gatlamni suvga to'yinganligi
ko‘paytmasiga mutanosib degan, eng sodda gipotenuza qabul giiingan
edi. Bunda bogMiq suv, suv sizishi boMmaydigan, yopig g'ovaklami
egallaydi deb hisoblanadi. Neft har bir gatdan bir lahzada siqgib chi-
garilmaydi, balki gat wuzunligi bo'yicha o'zgarmas, ammo suvga
to'yinganlikni vaqt davomida o'zgarishida sekin-asta sigib chiqariladi
deb hisoblasa ham bo'ladi. Shunday gilib. bunday modelni qurishda bir
vaqgtning o'zida jinsiar namunalarining fizik nisbiy oMkazuvchanligini va
gatlam elementidagi mutlag o'tkazuvchanlik bo'yicha har xillikni
inobatga olsa boMadi.

Ko'rib chigilgan inodifitsirlashtirilgan o'tkazuvchanli gatlam mo-
delini gatlam gatlar bo'yicha har xilligi va neftni suv bilan har bir gatdan
porshenli sigib chigarish mexanizmi inobatga olib qurilgan.

Birog ko‘p hollarda modifltsirlashtirilgan o'tkazuvchanlik deb,
neft gatlamlarini suv bostirish jarayoni hagidagi hisoblangan va haqiqgiy
maMumotlami taqqoslash natijasida. ya’ni neft konlarini ishlashni teskari
masalalarini yechish orqgali olingan. nisbiy o'tkazuvchanlik ham ataladi.
Bunday hollarda modifltsirlashtirilgan o'tkazuvchanliklar nafagat
ishlashdagi qatlamlar har xilligiga, balki bilvosita konlami ishlash
sistemasiga ishlatish quduglarini ishlatish xususiyatlariga va boshqga
ko'rsatkichlarga bogMiq bo'ladi.

§ 6. Ishlash jarayonlarini modellushtirish

Neft konlarini ishlashni har bir yangi ilmiy asoslangan jarayonini
go'llash uni tajribaxona sharoitida eksperimental o'rganishdan
boshlanadi. Yer tagidan neft va gazni chigarib olishning hamma mavjud
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jarayonlari dastlab tajribaxona tadgiqotlarida o‘rganilgan. 0 ‘z vaqtida
bunday bosqgichni neft gatlamlariga ta’sir etishni amaliyotda eng keng
tarqalgan suv bostirish usuli ham o'tgan. Tajribaxona tadgiqotlari
bosgichidan so‘ngjarayonlarni birinchi sanoat sinovlari o ‘tkaziladi.

Texnologik jarayonlarning bu rivojlanish bosqgichida ularni
miqgdoriy ifodalash, ya’ni modellarini yaratish juda muhim hisoblanadi.

Modellashtirishning markaziy bosqgichi - differensial tenglamalar,
boshlang'ich va chegaraviy shartlar Kiritilgan. neft konini ishlash
jarayoniga mos keluvchi matematik masalani qo‘yishdir. Modellar
asosida hisoblashlarni amalga oshirish-hisoblash metodikalari deb
ataladi.

Neft koniarining ishlash jarayonlarini ta'riflovchi differensial
tenglamalar ikkita fundamental tabiat gonunlari - moddaning saglanish
gonuni va energiyani qonunlar va sizish maxsus gonunlariga asoslanadi.

Differensial tengiamalar yer tagidan neft va gazni chigarib
olishning mos texnologiyalarini ta’riflashda ko'rib chigiladi. Bu yerda
fagat fundamental gonunlarni hamda turi darajada neft Kkoniarining
hamma ishlash jarayonlarini modeilashtirish vaqtida foydalaniladigan
sizish gonunlarim ko‘rib chigamiz.

Neft konlarini ishlash jarayonlarini moaellarida moddani saglanish
gonuni. ko pincha sodda qilib uzluksizlik tenglamasi deb ataladi. Modda
massasining uzluksizlik tenglamasi differensial ko'rinishda yoki butun
gatlamdagi moddaning balansini ta'riflovchi ibora ko‘rinishida yoziladi.
Oxirgi holda, moddani saglanish gonuni bevosita neft konlarini ishlash
jarayonlari ma'lumotlarini hisoblash uchun foydalaniladi, unga mos
hisoblash metodi esa inoddiy balans metodi deb nom oldi.

f

IV.14- rasm. To'g'ri chizjqgli
| * gatlamning
elementar hajmi sxemasi

ynw wnnhTr
AX
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IV.15- rasnu Qatlamning uch
0 4cltamli
elementar hajmi sxemasi.

Oastlab modda massasining uzluksi/lik tenglamasini uni bir
o ‘Ichamli to'g*ri chiziqli gatlamdagi harakati uchun kcltirib chigaramiz.
Q)atlam g’ovakli myuzaga perpendikulyar vo'nalishda o‘lchangan

uzunligi Ax galialigi h va eni B gailar elcmentidagi (IV. 15-rasm) zichligi
p moddaning massasi AM quyidagiga teng:

AM = /TmheAx. (1v.38)

Agar, gatlam elementining chap qirrasi tomonidan unga modda

pV xmassali tezlik bilan kirib kelayotgan elementdanPv + —-Ar
d*x

massali tezlik bilan siqib chigarilayotgan bo'lsa. uningAt vagt davomida
jamg'arma hajmini SAM .elementga kirgan modda undan chigganidan
kam ekanligini inobatga olib aniglaymiz:

1Jtreh AxAt-[pvx jsShAxAt = <&M = A(/m)6rhAx. (1V.39)

(IV.39) quyidagiga ega boMamiz:

=0. (1V.40)
dr At

At oda
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d(pv.) 1 0T _ 0 (v 41)
XK

(IV.41) ibora gatlamni to‘yintiruvchi moddani oMchamli to‘g'ri
chiziglik gatlamdagi modda massasining uzluksizlik tenglamasidir.
Bunday tenglamani uch oMchamli holat uchun Kkeltirib chigarishda,
gatlamning elementar hajmidagi AV = AxY[A7.massa balansini ko'rib
chigish lozim (IVM5-rasm).

(1V.42) Kubga modda kirib kelishining massali tezligini va undan
sigib chiqarishning hamda uning kubdagi jamg‘arma hajmini ko‘rib
chiqib, quyidagini olamiz:

dx dy dz dt

(1V.42) tenglamani quyidagi umumiy ko'rinishda ham yozish
/nuinkin:

av® ) +AdtJ =o. (IV.43)

(IV.42) va (1V.43) tenglamalar - moddaning harakat vaqtida uni
uch  oMchamli  oMchashdagi modda  massasining  uzluksizlik
tenglamalaridir. Agar gatlamda bir vaqtda, gaz va suyuq f'aza holatidagi,
bir necha moddalar harakat gilayotgan boMsa, massaning uzluksizlik
tenglamasi har bir modda (tarkib) uchun mos fazalarda tuziladi.

Neft konlarini ishlash modellarida energiyaning saglanish gonuni
gatlamlarda harakat gqilayotgan moddalar energiyasini saglanish
difFerensial tenglamalari ko'rinishida qoMlaniladi. Qatlamni birlik
massasining toMigq energiyasi Eq qgatlam jinslarimng va ularni to°‘-
yintiruvchi moddalaming Uq birlik massasiga keltirilgan, solishtirma
ichki energiyasidan, gatlamda a; tezlik bilan potensial va kinetik ener-
giyalaridan iborat boMadi.

Shuning uchun:

Eq-U gq+Z+ar /(29g) (1V.44)
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Energi>aning saqglanish qonunidan yoki, aniqroq, termodi-
namikaning birinchi boshlanishidan. qgatlamdagi energiyani o'zgarishi
AE qva bajarilgan solishtirma ish <5W, gatlamga keltirilgan issiglik SQ,,
bilan issiqlikni mexanik ekvivalenti A ko'paytmasiga tengligi kelib
chigadi, ya'ni:

AEN +S4'=ASQ’ (1V 45)

yoki (IV.44) inobatga olinib

ANtE, + Z + -] +31 =A%?,,. (IV.46)

(IV.46)-iboraga Kkiruvchi kattaliklarga miqdoriy baho beramiz.
Qatiamni solishtirma ichki energiyasi U4unda moddalami kimyoviy va
yadro o‘zgarishlari bo'lmaganda, gatlamning birlik massasidagi issiglik
energiyasini ifodalaydi, shuning uchun

AUQq=ACAT (1V.47)

bu yerda. c - solishtirma issiqlik sig'imi; T- temperature.
G ‘ovakl!i gatlam suv bilan to’yingan deb, hisoblaymiz. Unda

NC=Cj(l - m)+Cstn

bu yerda: Cj - gatlam jinslarini solishtirma issiglik sig'imi; m-
g'ovaklik.

C]=1,046kDj(kg* K),Ct = 4.184 kDj/(kg * K),
AT=1K.m - 0.2 bo-lIsin.

Unda
C=1,046*(1-0,2)+ 4.184*0,2 =

= 1,67kDj/kg* K),AU, = 102* 1,67* 1= 170m.
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Solishtirma potensial energiya Z gatlamlarda harakat gilayotgan
moddalar sarhining o*zgarish imkoniyatiga mos ravishda o'zgarishi
mumkin. Odatda bu o'nlab ayrim hollarda yuzlab metrini tashkil etadi.

Solishtirma kinetik energiyani o'zgarish imkoniyatlarini baho-
laymiz. Qatlamda uni to‘yintiruvchi suyugliklar harakat tezligi katta
oraligda -  Odan10m/kun=3650m/yil=1,16*10 "Wvgacha o‘zgaradi.
Qatlamni solishtirma potensial va kinetik energiyalarini uni solishtirma
ichki energiyasi bilan tagqoslashda, yuqorida kcltirilgan gatlamni
umumiy, ya’ni jinslami va ulami to yintiruvchi moddalarni solishtirma
ichki energiyasi hisoblanganligini e'tiborga olish kerak. Solishtirma
potensial va solishtirma kinetik energiyalar fagat gqatlamni to'yintiruvchi
moddalarga alogador. Shu sababli ko‘rsatilgan tagqoslash uchun £
koefTitsiyentini kiritish kerak:

E=(pr)ddr+/, (1

Bu yerda: p - tog* jinslarining zichligi; p -gatlamni to ‘yintiruvchi
moddalarning zichligi), va ichki energiyadan tashgari hamma solishtirma
energiya turlarini/'ko'paytirish lozim pJ-Z25*\(fkg/m\
m=0,2, £=0,1 bo‘lsin. Unda solishtirma kinetik energiyaning o*zgarishi
uchun quyidagini olamiz.

@ g7y 0 0 f )T T0ea 10 ™

Baholash natijasidan ko'rinib turibdiki, gatlamda harakat gila-
yotgan moddalarning solishtirma kinetik energivasini har doim. ayrim
moddalarni burg‘ qudug'i tubi atrofi zonalaridagi harakatidan tashqari
holatlarda, inobatga olmasa bo‘ladi.

Agar gatiamda harakat gilayotgan moddaning solishtirma poten-
sial energiyasining o°‘zgarishi 100 m boMsa ham bu Kattalikni e
ko'paytirib 10 m olamiz. Qatlam tempcraturasini atigi bir gradusga
o'zgartirish solishtirma ichki energiyani deyarli 200 m o ‘zgartiradi. Agar
gatlamni ishlash issiglik metodlari goMlanilib amalga oshirilavotgan
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bo"Isa, gatlam temperaturasi yuzlab gradusga o'/garishi mumkin va
lining solishtirma ichki energiyasi boshga energiya turlaridan ortiq
bo'ladi. Qatlamni to'yintiruvchi moddalar oshirishi mumkin bc'lgan ish
kattaligini baholaymiz. Qatlamni to‘yintiruvchi modda amalga oshirgan
solishtirma ishni . birlik modda massasiga keltirib, quyidagicha
aniglaymiz:

<W = p<S\V/(/3gAV), (IV.48)

bu yerda: Nl-bosim; ay -gatlamni elementar hajmida gatlamni
to'yintiruvchi modda hajmi; p -ushbu modda zichligi; g-erkin tushish
tezlanishi.

Qatlamni g‘ovak hajmini o‘zgarmas deb hisoblasa bo'ladi, chunki
gatlam oMchamlari va uning g‘ovaklari o‘zgarmaydi. Qatlamda
moddaning ish bajarishi har doim uning kengayishi bilan bogMiqg. Shu
sababii (1V.48) iboraga modda kengayishini xususiyatlovchiaW
kattalik kiritilgan. Bunda, shartli ravishda, gatlamni to‘yintiruvchi
modda kcngayib gatlamni elementar hajmidan tashqariga chiqib
ketmogda deb hisoblasa boMadi. Qatlamni elementar hajmidagi modda
massasini IM = p/W , moddani cheksiz kichik kengayishida, o'zgarmas
bodlib goladi deb hisoblaymiz.

Unda

<&M = dpAV +p&V 0,
Demak,
<SW/AV = -dpip. (1V.49)

(IV.49) va (1V.48) iboralardan quyidagini olamiz:

A ‘(3 (IV.50)

Qatlamni to‘yintiruvchi modda isnini baholaymiz. MaMumki,
gatlamda eng katta ishni gaz bajarishi mumkin. Baholashni sodda-
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lashtirish uchun gazni ideal deb hisoblaymiz. lining uchun p//>=p0/p,,
[p _)boshlang'ich sharoitdagi gazni bosimi va zichligi). Bundan
ideal gaz uchun:

effiN = IELilL, (IV 51)
PoS P

Bosim pasayishida Sp ——10* 105Pa, P = 100* 105Pa, =10

Pa. p0=—\kfi/rr?,e=0,lbo‘Isin.
Unda
1 * * *
fd‘\\' _ 0,1 *105*10 102 ]o’fm.
1 *9,81 *100 * 10

Baiarilgan baholashni ko'rsatishicha. qgatlamni to‘yintiruvchi
modda ishi neft konlarini issiglik metodlari bilan ishlashdagi solishtirma
ichki e.iergivani o'zgarishidan kam boMishiga garamasdan, tajriba
ko'rsatishicha. ma'lum sharoitiarda ancha katta boMishi mumkin.

(IV.45) va (1V.46) - iboralarga kiiuvehi &Qukattalikni nimaga

tengligini  ko'rib chigamiz. Qatlam elementida issiglik ajralishi
ekzotermik kimyoviy reaksiyalar. gidravlik ishqgalanish va issiqlik
o ‘tkazuvchanlik hisobiga yuz berishi mumkin. Qatlam elementidan
issiglik o'tkazuvchanlik hisobiga issiglikni chigib ketishini gatlamni
ichki energiyasini Uq o’zgarishi orgali hisobga olamiz. Qatlamdan
issiglikni shipiga va tagiga ko'chishini mos chegaraviy shartlar orgali
inobatga olamiz va shuning uchun gatlamni elementar hajmidagi
energiya balansida hisobga olmaymiz. G-‘ovak muhitda harakat
gilayotgan moddaning gidravlik ishgalanishidagi energiyasi issiglikka
aylanadi. Qatlam elementida harakat gqilayotgan moddaning birlik
massasiga keltirilgan gidravlik ishgalanish quvvati uchun quyidagi
iboraga ega boMamiz:

|L 1 vgradP™JH1 . (1V.52)
pgAVk m/?%g TpUK
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Qatlamda govushqogligi //=0,02*10 3  lla*c gaz D=10'6/n/,v=-
» 86,4 *10-3m/kun tezlik bilan harakat gilayotgan boMsin. Qatlam
o'tkazuvchanlik k ~0,1mknT, g'ovakligi m=0.2, bosim P=100 MPa
boMganda gazning zichligi p - 100J/1#/ m*teng.

Bunda

* ' _x
_M_\_/_g_: 0.0240*3MO'R_ 1',82*1(51—6m|'s.
Tp%K 0,2 *10  *981

Bir kunda qatlamda harakat qilayotgan kilogramm gazdan
1,02*10**0,864*ia-0,088 m energiya ajraladi. Bu albatta, Kkatta
boMmagan miqgdor. Biroq, ishlatish quduqiari tubi atrofida ushbu gazning
sizilish tezligi iff4m/s ga yetishi, ayrim hollarda esa undan ham ortiq
boMishi  mumkin. Bundan yuqoridagi shartlar o‘zgarmaganda

fJV2/(m/TgA’) = 10 ' m/.vga teng boMadi. Bir kunda qatlamda sizi-

layotgan gazdan deyarli 9 kDj energiya ajraladi. Shunday qilib, gatlam
elementidagi energiyaning nisbatan katta o°‘zgarishi, issiglik o‘tka-
zuvchanlik va konveksiya hisobiga issiglikning ko'chishi bilan bogMiq
degan xulosaga kelamiz. Qatlam energetik balansiga, aynigsa uni
to‘yintiruvchi moddalaming yuqori harakat tezligida. moddalami
kengayish-sigilish ishi va gidravlik ishgalanish maMum hissa qo'shadi.

Qatlamdagi energiya saglanish tenglamasini issiglik
oMkazuvchanlikni va konveksiyani hamda kengayish-siqilish ishini va
gidravlik ishgalanishni inobatga olib yozamiz.

(1V.48) va (I1V.49) iboraiarga mos ravishda gatlamni elementar
hajinida harakat gilayotgan moddaning umumiy ishini quyidagi
ko'rinishda ifodalash mumkin:

SW'= m<SW = m p__M_Y__: - mp—El,—. (1V.53)
p

W ishni siqgilish energiyasiga tenglashtirsa boMadi, shuning uchun
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<SW"= -m<SEQ = m (1V.54)

n P

bu yerda: p xva/?2-zichliklar.

Qatlamda sizilayotgan modda massasining uzluksizlik teng-
lamasini keltirib chigarishdagi kabi, ichki energiya ogimi U = c/?T va
sigilish energiyasi Ep. hamda elementar hajmga issiqlik fagat gidravlik
ishgalanish hisobiga kirib kelmoqgda deb, ya'ni A<5Q, = ugrad P,

quyidagi iborani olamiz

=vgradP (1V.55)

Bu yerda: Zr-issiglik o'tkazuvchanlik va konveksiya hisobiga

gatiamdagi issiqlik ko‘chishini yig‘indi tezligini vektori. (IV.55)-ibora.
yugorida qabul qgilingan taxminlarda keltirib chiqgariigan. qgatlamda
energiyani saqlanish differensial tenglamasi.

Sizilish gonunlarini ko'rib chigamiz. Yer osti gidiomexanika-
sining asosiy qonuni, bir jinsli suyuglikni yoki gazni sizilish gonuni -
Darsi qonuni hisoblanadi. Hamma ma’lum sizilish qonunlari ushbu
asosiy qonunga asoslanadi.

Birjinsli bo‘Imagan suyuqlikni yoki suyuqglik va gaz aralashinalari
sizilishi uchun fazali sizilish qonuni to‘g‘ridir. Masalan, neft va suvning
birgalikdagi sizilish holatidagi to'g'ri chizigli harakati uchun sizilish
gonuni iborasi quyidagi ko‘rinishda yoziladi:

” **'(S)q)l

e X (1V.56)
B _ KKc(s)apc

Me dx’
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bu yerda: Vn- neftning sizilish teziigi vektori; V, - suvni sizilish
tezligi vektori: Kn(S). K,(S) -neft va suv uchun mos ravishda. suvga

to'yinganlikka S bogMiq, nisbiy o'tkazuvchanlik; P,,vaPt- neft va suv-

dagi bosimlar. Neft va suv uchun nisbhiy o'tkazuvchanlik grafiklari
IVM6- rasmdagi ko'rinishga ega, uning abssissa o'gidagi ikkita maxsus
nuqtalari S*.va S. belgilangan.

kmk.

IV.16-rasm. Neft va suv uchun
nisbiy o'tkazuvchanlikning suvga
to'yinganlikda bogMigligi

S=Stenuqtada suv uchun k ,(5" )=0. S=S§S, nuqtada neft uchun
nisbiy o'tkazuvchanlik K, (S.)=0, 5 =57 nugtada gatlamda suv va

S=S,nuqtada neft borligiga garamasdan. BiroqgS —SHh.bo'lganda,
gatlamni g'ovak muhitidagi suv tarqog. mayda yoki, agar bog'liq bo'lsa,
asosan jins zarralari orasidagi burchaklami, berk g'ovaklarni egallaydi.
S = S.bo'lganda, gatlamdagi neft ham targoq, g'ovak muhitdagi berk
joylami egallaydi va qatlamdan sigib chigarib bo'Imaydi. Shunga
o'xshash bog'liklami neft va gazni ikki fazali sizilishi uchun ham qurish
mumkin. Neft suvni va gazni bir vaqtdagi sizilishi, ushbu moddalami
ikkitasini baravar sizilishga nisbatan, kamroq darajada o'rganilgan. Neft
konlarini ishlash jarayonlarini hisoblashda neftni, suvni va gazni bir
vaqtdagi sizilishi (uch fazali sizilishi) ro'y bersa, quyidagi usuldan
foydalansa bo'ladi. Avval ikki fazali suyuqglikni (neft va suv) va gazni
sizilish nishiy o'tkazuvchanligi olinadi, ular uchun Kr(S, )va suyuqglikni
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K., (5W)nisbiy o'tkazuvchanliklarini g‘ovak muhitni gazga S, va suyuq-

likka Smto’yinganlikdan bog'ligligi ma'lum. Chunki

sg+5,=1i; s(B=s,+5,, (iv.57)

bu yerda: Ss,Sn-mos ravishda gatlamning suvga va neftga to‘yin-

ganligi.
Quyidagi iboralarni yozish mumkin:

Ll |- +A - =1 (1V.58)
s. S S,

Shundan so*ng neft K.(s)va suvning K ,(s)nisbiy o‘tkazuv-
chanliklari. (IV.58) aniglanib. inobatga olinadi. Shunday qilib gaz, neft
va suvning birgalikdagi sizilish (ko‘p fazaviy sizilish) gonuni iborasi
quyidagi ko’rinishni oladi:

K K » P,
4:mmﬂ, dx
v KK,,(SB)K.(S)" ; (Iv.59)
u. dx

v KKM(S.)K t(S)«)P1
M, dx ’

Bu yerda: 1717,,P,- gaz. neft va suvdagi bosim. Ko‘p hollarda gat-

lamdagi moddalar harakatiga yeming gravitatsion maydoni - og'irlik
kuchi katta ta’sir ko‘rsatadi. Konlarni ishlashga bu kuch ta’sirini qu-
yidagi hollarda inobatga olish kerak: gatlamda har turli. zichligi bo‘yicha
katta farg qiiuvchi (masalan, neft va gaz), moddalar harakatida:
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gatlamlarni katta qiyaligida va qalinligida; suv to'shalgan neft
uyumlarida; suv to'shalgan neft uyumlarida; suv-neftli va gaz-neftli
konuslar hosil bo'lishida va shunga o'xshash holatlarda. Og irlik kuchi
vertikal yo'nalishda bo'lgani uchun, u sizilish tezligining gorizontal
tarkiblariga ta’sir gilmaydi, fagat vertikal tarkiblariga ta'sir gilmaydi,
fagat vertikal tarkiblariga ta'sir etadi. Gravitatsiya inobatga olingan neft
va gazni ikki fazaviy sizilishida neft va gaz sizish tezligining vertikal
tarkiblari uchun quyidagi iboradan foydalalaniladi:

[V SR, SR P, h

J (1v.60)
v _ KK.fo,) P A

bu verda: NP-Pr —P,;P-neft va gaz fazalarida bir xil deb olingan,

bosim.

Hamma ko'rilgan holatlarda sizish tezligi bosim gradiyentiga
mutanosib, ya’ni u bosim gradiyentidan to'g'ri chizigli bog'lig. Sizish
tezligini bosim gradiyentidan to'g'ri chizigsiz bog'ligliklari ham
tna'lum. Bunday sizilish gonunlarini to'g'ri chizigsiz sizilish qonunlari
deb ataladi. Sizilish gonunlarini to‘g‘ri chizigsizligi odatda uchta sabab
bilan bog'lanadi: yuqori sizilish teziiklarida inersion kuchlarni yuzaga
kelishi, tog jinslarini defonnatsiyasi va uning natijasida gatlam jinslari
o'tkazuvchanligi bosimdan to'g'ri chizigsiz o'zgarishi, hamda gatlamda
harakat gilayotgan moddalarni nonyuton xossalari. Bunda sizilish
tezligini va bosim gradiyentini to'g'ri chizigsiz bog'ligligi fagat inersion
kuchlar ta’siriga va qatlamni to‘yintiruvchi moddalarni nonyuton
xossalarini yuzaga kelishiga xosdir. Tog’ jinsi deformatsiyasi Kkeltirib
chigaruvchi. sizilishni to'g'ri chizigsiz qonuni jins o'tkazuvchanligini
bosimdan to‘g‘ri chizigsiz bog’ligligini ko‘rinishidir. Avval, inersion
kuchlarni yuzaga kelishi bilan bog'lig, sizilish qonunini to'g'ri
chizigsizligini ko‘rib chigamiz. Bir jinsli suyuqlikni yuqori Reynolds
sonlaridaN,» = vd p!'L} (*—sizilishni mutlag tezligi: p,p—mos
ravishda siziluvchi moddani zichligi va qovushqoqligi, d,-g'ovak
muhitni  “ichki” chizigli oMchami xususiyati, masalan. g'ovaklami
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o'rtacha diametri) sizilishni Darsi qonunidan chetga chiqishi
eksperimental aniglangan. Darsi gonuni buzilishi yuz beradigan g'ovak
muhit uchun Reynoldsni kritik sonlari N.N.Pavlovskiy bo‘yicha 7,5 dan
9,0 gacha M.D.Millionshikov bo'yicha 0,22 dari 0,29 gacha va
V.N.Shclkachev bo'yicha 1 dan !2 gacha o'zgaradi. Bu Reynoldsni
kritik sonlarni farglanishiga sabab, ko'rsatilgan muallinar tomonidan
dtturli  giymatlaridan  foydalanganliklaridir. Eksperimentlar ko'r-
satishicha, Reynolds sonlari kritikdan katta bo'lganda. bosim gradiyenti
sizilish tezligi kvadratiga mutanosibdir. Agar. Reynolds sonlari kritikdan
kichik bo'lsa, Darsi qonuni o'rinli, bosim gradiyenti sizilish tezligidan
to'g'ri chizigli bog'liglikka ega. Tabiiyki, Darsi gonunini va bosim
gradiyentini sizilish tezligidan kvadratli bog'ligligini biriashtirish fikri
yuzaga keldi. Ushbu birlashtirilgan gonun ikki hadli sizilish qgonuni
nomini oldi va quyidagi ko'rinishdagi ibora bilan ifodalanadi:

2 dP
————— O+av'™~ —,
/1 dx

bu yeida: a- eksperimental yo'l bilan aniglanadigan koefTitsiyent.

Sizilish  tezligini bosim gradiyentidan kvadratli bog’ligligi
amaliyotda fagat gazni burg' qudug'i tubi atrofidagi sizilishida yoki
neftni sof darzli g'ovaklikdan iborat jinslarda sizilishda kuzatilishi
mumkin.

8 7. Neft konlarining ishlash ko'rsatkichlarini hisoblashda
matematik metcdlarini goMlash

Neft konini ishlash modeli odatda, algebraik difYerensial. integral
tenglamalardan yoki o'zaro munosabatlardan tashkil topgan. sistemalar
ko'rinishda inatematik ifodaianadi.

Konlami ishlashni yaratilgan modeli asosida hisoblashlami
bajarish uchun avval mos matematik masalalami yechish kerak. Bunday
masalaiami yechimi olmgandan so'ng hisoblashni sonlarda amalga
oshirish mumkin. Quyida neft konlarini ishlash masalalarini yechishda
go'llaniladigan. asosiy matematik metodlarni ko'rib chigamiz.
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Matematik fizika masalalarining aniq yechimini olish
metodlari

Neft va gaz konlarini ishlashni ko'p masalalari matematik fizi-
kaning klassik tenglamalarini yechish bilan bog'lig. Ayrim hollarda
boshlang'ich tengiamalami, boshlang'ich va chegaraviy shartlami,
gonigtiruvchi matematik fizika masalalarining anig yechimini olish
mumkin. Bunday ishlash masalalarining aniq yechimini bcruvchi
metodlar gatoriga. matematika kursidan yaxslu ma’lum, o'zgaruvchilami
bo'lish metodi (Furye metodi), kompleks o'zgaruvchining funksiyalari
metodi. integralni gayta qurish metodi. avtomodelli yechimlami olish va
boshga metodlar kiradi.

Kompleks o'zgaruvchining funksiyalari metodi tekis gatlamda
sigiluvchanmas suyuqlikni bargaror sizilishi masalalarini ha! etishning
klassik metodi hisoblanadi. Ushbu metodlami manbaga (ishlatish
qudug'iga) suyuqlikni bargarorlashgan ogimida ko'rib chigamiz.

1 Tekis gatlamda sizilayotgan, suyuqlik massasining uzluksizlik
tenglamasi, (IV.42) asosan, quyidagi ko'rinishga ega’

s =o. (1V.90)

Ushbu tenglamaga Darsi gqonuni iborasini qo'yib:

K aP K dP
= ~Judx Vy= ~Hdy (,Lv90

Laplas tenglamasini olamiz:
d2P d2P

0. V.92
dx2 dy2 ( )

Quyidagi ko'rinishdagi sizilish potcnsialini kiritamiz:

F=KP/II.
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Bu holda (1v.92) tenglama o‘miga quyidagini olamiz:

“ I +~4'=0- V.93
dx2 dyl ( )

Potensial kompleksini kiritamiz:
(z)=/+i", z= X+iy. (v.99)

(IV.94) iboraga kinivchi y/- y/(jc,y)funksiyasi - tok chiziglari
funksiyasidir. Tekis potensial nazariyasida. potensial kompleksi F (z)va
tok chiziglari funksiyasi Koshi-Riman shartlarini ganoatlantirishi
isbotlanadi.

6f =dr. (ly95)
dx dy dx dx

Shunday qilib, har ganday kompleks o'zgaruvchiningz = X+ iy
analitik funksiyasi gatlamdagi ayrim tckis ogimni tasvirlaydi. Masalan,

F(z)=/ +i? :;Hlnz (IV.9)
n

boMsin.
Z =re¥[B = arctg y Ix)deb. (1V.96) quyidagini olamiz:

F(z)=/ +ir =-~-(Inr+/#)=— Inr+iarctg-\ (v oD
2/zh \% X)
Bundan
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Keltirilgan iboralami, potensial kompleksini (1V.96) iborasi
suyuglikni chegaralaninagan tekis gatlamda yagona manba nugtasiga
bargaror sizilishi masalasi ycchimini ifodalasbi kelib chigadi. (1V.98)
ko'rinib  turibdiki, bosimr =0daP--»«>intiladi, r—=»da esa u
chegarasiz o'sadi Shunga qaramasdan, bu yechimni tekis gatlamda
yakuniy radiusga ega bir necha manbalar (burg* quduglari) uchun, bosim
tagsimotini taxminiy hisoblashda foydalansa bo'ladi. Bunda Laplasni
(IV.90) tenglamasi (1V.98) ko'rinishdagi chizigli va bir necha
yechimlami yig'indisi bo'lib, u ham (1V.90) tenglamaning yechimidir.

Chegaralaninagan tekis gatlamda (IV.26-rasm) x o'gi bo'yicha
oxiri yo'q manbalar (ishiatish quduglari) zanjiri joylashgan bo'lsin. Har
bir burg' qudug'i go'shnisidan 2G masofada joylashgan. Qatlamdagi
suyuqglik ogimi masalasini yechish uchun, u o'gining ikki tarafida
joylashgan kengligi 2G bo'lgan faqai bitta tasmadagi suyuglik ogimini
ko'rib chigish yetarli.

Yagona manbaga kelayotgan suyuqlik oqimi iborasini, koor-
dinatalar boshida joylashgan, ko'rilayotgan manbadan 2GP (p=1,2,3...)
masofadagi, manbalar uchun (1V.98) turdagi cheksiz sonli yechimlami
go'shish yo li bilan olish mumkin edi.

1V.26- rasm. Tekis
gatlamdagi cheksiz ishiatish
quduglari zanjirining
sxemasi:
l-ishiatish quduglari;
2-kengligi, 2G-bo'lgan tasma

Birog bu vazifani, z=x+iy (IV.26-rasm) tekisligida joylashgan.
tasmaga konformli qayta qurishni qo’llab. kompleks o'zgaruvchining
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chegaralanmagan tekisligiga p = g +i/70‘tish orqgali, ixcham hal etish

mumkin.
F3unday gayta qurishni quyidagi funksiya beradi.

£ =sin— . (1v.99)
G
AgarZ, =riZtG deb belgilasak, u holda

sinZ, =sin(jc, +/y,) = sinx, cosiyx+,;

+ cosjc, sinlyx= sinx,c/ly, + /cosjc,Shy”, (V. 100)

en _e-n ex +e-H
siny, = - = ;COS_V( = --mmmm e X, =nc/G;y, =nylG

Shunday gilib, £ = ~ + i/7tekisligida quyidagiga ega bo'lamiz:

N =sinx,chy,;7 =cosxXsinyl;/>= (~2 +t]2)' \ (1v.101)

(IV.99) funksiya orgali amalga oshiriladigan konformli gayta qu-
rishda. tasmadagi har bir —G < X < G nuqtaga. £tekisligidagi ma’lum
nugta mos keladi.

£ tekisligida, ushbu manbaga ogimni ta'riflovchi, potensial komp-

leksini F(«Mko‘rib chigamiz.
Bu holda

f)=2xInE /—lfmz]n»- 4V102)
Yetarli darajadagi vaqinlashuvda. £ tekislikdagi nugtali manba

o'mida radiusi PO, potensiali Fqteng, ishlatish qudug'i bor deb gabul
gilsa bo'ladi. Bunda burg' qudug‘i bor deb gabul gilsa. Bunda ishlatish
qudug'i markazidan P, masofada potensial F, teng deb olamiz. £

tekisligidagi burg' qudug'i uchun Dyupyun iborasini yozamiz.
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2nbU -1/))
Uu~T7 7 T (,v-,03>

Yana z tekisligiga o'tainiz. Uning katta giymatlarida -G SxS G
tasmada oqim y o'giga parallel bo’ladi. Bu o‘g uchun (IV.101) quyi-
dagiga ega bo'lamiz.

p ~ sh;zy/G.
Shuning uchun, 1V.23-rasmga mos ravishda:
*h 1 f.
pr~sh— =—e " .
G 2

Ushbu iboradan mos ravishda quyidagini olamiz:
Irv*=;z£/G-In2.

y o‘gidan katta masofalarda ;rZ » G ega boMamiz. Shuning
uchun Inp, ~ rrL!G.y o'gidan kichik masofalarda nylG :

Natijada\np™ - 1n(nr /G)I
Iry?, va Iry?Kkeltirilgan giymatlarini (I1V. 103) iboraga qo‘yib
quyidagini olamiz:

= 27h(F_-Pj _ 2Kb{P' -Pj =_ 2~ (P"-Pj (,v 104)
4 - --1BA,)-~  _in*.j- ~jL+o _InB V

(IV.104) ibora bilan thegaralanmagan gatlamda joylashtirilgan.
burg4 quduglarining cheksiz zanjiridagi bitta burg4 qudug'ining debiti
aniglasa bo'ladi. buning uchun. x o‘gidan yetarli katta masofada L bosim
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P, teng, kichik radiusii rjshlatish quduglarida esa u Pk tashkil etishi
kerak, degan shart hajarilishi kerak.

2. Neft konlarini ishlashda issiglik metodlarini hisoblash
juda zarur, issiglik o'tkazuvchanlik nazariyasining asosiy masaialaridan
birini yechishni ko'rib chigamiz. Atrof-inuhitdan to'liq issiglik
izolyatsiyasi gilingan. yuza kesimi S yarim cheksiz sterjenga ega
boiaylik. Boshlang'ich temperatura t=0 butun sterjenda T.teng t>o0 -

sterjenni x=0 chegarasida (IV.27-rasm) u T ga teng. biroq t —»«>—TC

teng bo'lib qolaveradi. Vaqtni turli pavtlari - t uchun x koordinati
bo'vlab temperaturani tagsimotini aniglash kerak bo'lsin. Sterjendagi
issiglik ko‘chishini fagat issiglik o'tkazuvchanlik hisobiga deb,
energiyani saglanish tenglamasiga asoslanamiz.

/

A

IV.27-rasm. Yarim cheksiz
A 7S PSS sterjenda issiglik o ‘tkazuvchan/ik
hisobiga temperaturaning tagsimot
r* sxemasi: 1-yuzu kesimi S ho4gan
yarim cheksiz sterjin; 2-vagtning t
paytida sterjenda temperaturaning
tagsimlanishi

0 X

Issiglik o'tkazuvchanlik hisobiga issigiik ko'chishi tezligi Va
uchun quyidagi tenglamaga egamiz:

Y L (1V.105)
dx dt

Bu yerda: C - sterjendagi moddaning solishtirma issiglik sig'imi;
p-moddaning zichligi.

issiglik o'tkazuvchanlik hisobiga issiglik ko'chish tezligini Furye
gonuni iborasi bilan aniqglasa bo'ladi:

uchun



bu yerda: [ - issiglik o'tkazuvchanlik koeffitsiyenti.
(I'V. 106) iborani (IV.105) qo'yib quyidagini olamiz:

ax2 bl cp
(IV.107) tenglama issiglikni to‘g'ri chizigli targalishidagi issiqlik
o'tkazuvchanlik tenglamasidir, unga kiruvchi st koeffitsiyent esa tem-
pcratura o'tkazuvchanlik koeffitsiyenti deb ataladi. Masala shartlariga
ko‘ra:

x> 0Ot =0:t>0.Xx —»<»boMganda | =TaJf= 0./ >0

bo‘lgandaT = T, (V. 108)
Quyidagi tarzda aniglanadigan f (x,t) tunksiyani ko ‘rib chigamiz:
t{x,t) = (T - TO)/(Tt - TO). (1V. 109)

Unda (1V. 108) boshlang'ich va chegaraviy shartlar quyidagi ko'ri-
nishda yoziladi:

x>0,t=0.t>0,Xx— bo'lgandaf =0;x=0.t>0

boMgandaf = 1. (V. 110)

Shubhasiz f(x,t) funksiya ham (IV.107) iboradagi issiglik o'tka-
zuvchanlik tenglamasini T(x.t) kabi goniqtiradi, ya'ni:

a4y df
Ko'rilayotgan masala yechimini olish uchun l.aplas o'zgartirishini

goMlaymiz. buning uchun (IV.111) chap va o‘ng tarafini e'8 (S-biror
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ko‘rsatkich) ko'paytiramiz va ularni noldan cheksizlik oralig'ida integ-

ralla) miz.
Natijada quyidagini olamiz.

[ - 3 * "
0 ax d'= 31()1' ] <IvV" 2)
f (x,t) funksiyani l.aplas o‘zgartirishi F(x,S) funksiva deb hisob-

laymiz, bunda

F(x,S) = (IV.113)

X va t o‘zgaruvchilaming erkinligini hisobga olib, f (x,t)
fnnksiyani integral belgisi ostida differensiallash mumkin. (IV 113)
tenglamadan, S - biror ko'rsatkichligini esda tutgan hoida, quyidagini

olamiz
d2 Ho 2l .
?’:JQ— dt. (1V.114)
dx* 'dx

(IV.112) iboraning o'ng tarafini integrallashdan so‘ng:

J =J- f{x.ty* +\f[x,t)e-*dt=SF(x,S). (IV.115)

on 0 0

(IV. 115) tenglamadagi birinchi had nolga teng, chunki yuqori che-
garada eksponentini nolga intilishi sababli. pastki chegarada esa masala
sharti f(x,0)=0 bo‘lgani uchun u nolga teng.

(1V. 112) tenglamani (IV. 115) qo‘yamiz:

Xu~rr-SF =0. (IV.! 16)
(IV. 116) tenglamaning yechimi quyidagicha ko'rinish oladi:

F=CeT/l— . (IV.H7)
Xu
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Integral lash o'zgarmasini sistema aniglash uchun (IV.110) teng-
lamadagi chegaraviy shartni bajaramiz. Avval F (0,S) nimaga tengligini
aniqlaymiz. (IV. 110) chegaraviy shartidan:

-a _ -s
F(0,S) = Jfl0,t)e dt=Je dt=-. (1V.118)
0 S

Bunda

f(x,t) funksiyasi uni F(x,s) ko'rinishi orgali original funksiyalar
jadvallaridan va ulami Laplas bo'yicha tasvirlaridan toparniz:

(1V. 120)

Nihoyat, \=0 chegarada issiglikni ko'chirish tezligi uchun iborani
olamiz. Keltirilgan yechimdan (IV. 106) inobatga olib topamiz:

X

dT df exv o
4U=-4 -rr~=~W = AAT ATA=T,-TO.
difix0

(1V.121)

x=0 chegarada sterjenni S kesim yuzasidan o'tayotgan issiglik
oqgimi qu:

A.0TN
A (V. 122)

4 ypW
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3. Bir xil cheksiz yovilgan, galinligi A, tekis gatlamda joylashgan
nugtali sarfga taranglik rejimida o'zgarmas debit q bilan suyuqlik (neft)
ogimini ko‘rib chigamiz. Sarf koordinatlar markazida joylashgan va
unga qatlamdagi oqim radial. Vaqtning boshlang'ich paytida t=0, gatlam
bosimi o‘zgarmas va PTteng. t>0 bo'lganda nuqtali sarforgali gatlamdan
debiti g=const neft olinmoqda, gatlam bosimi P, teng va fagat r —» «
boMganda saqlanib qoladi. Qatlamdagi bosimning xohlagan vaqt payti
uchun tagsimotini aniglash kerak.

Ko‘rilavotgan holat uchun gatlamda sizilayotgan modda massa-
sining uzluksizlik tenglamasi quyidagi ko'rinishga ega:

dijjv) | pV td(mp) _ Q

1V.123
dr r dt ( )

Darsi qonuni va qatlam siqiluvchanligini (gatlam jinslarini va
ularni  to‘yintiruvchi  suyugliklar sigiluvchanligini) inobatga olib.
(IV.123) foydalanib, taranglik rejimi tenglamasini quyidagi ko‘rinishda
olamiz:

. (IV. 124)
juver T ard dt

P=P, +
bu yerda: A4 va (3n- mos ravishda gatlam jinslaiining va gat-
lamni to‘yintiruvchi suyuqlikning sigiluvchanligi. Qolgan shartli belgilar

yugorida darsi qgonuni iborasida qgabul gilinganlar bilan bir xil. f(r,t)
funksiyasini quyidagi ko‘rinishda Kkiritamiz:

(1V.125)
4P

va uni (IV.124) iboraga qo‘yamiz. Natijada quyidagini olamiz.

(1V. 126)
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Bu yerda: %- qatlamning pezoo‘tkazuvchanligi. Sarf nugqtali
(r —0)boMgani sababii, uning uchun quyidagi chegaraviy shartga
cgamiz:

qr=’\ r r5p --n 4]
10 v drk>0

Natijada, chegaraviy va boshlangMch shart quyidagicha boMadi.

(r—1 =-I;f(r,0) =0. (V. 127)
V <*N-N1

Masalani ko‘rilayotgan yechimi fagat bitta o0°’zgaruvchiga
%= r/-NT bogMigligi maMum. Bunday hollarda yechim avtomodelli,

ya™i o'ziga o‘zi o'xshash, deb hisoblashadi Shuning uchun f = f(£).
Demak.

_:_f~J:_;_: =f “ o (|V128)
dt 2tyfzi dr J# dre #1

Hosilalarning ushbu qgiymatlarini (IV.126) asosiy iboraga
go‘yamiz.

U+ -~ =0,U = f£. (V. 129)

(Iv.127) foydalanib quyidagi shartlarga ega boMamiz. £ —
boMganda f=0:

U-) e 1 (1V.130)

(1V.129) tenglamaning yechimi (1V. 130) shartiar bajarilganda:
100



f ( 1 Vv . 1 3 1 )
« S 1 L 4

(1Vv.131) iborani (IV. 135) qo‘yib, yakuniy natijani olamiz.

PP Ry ¢ T T At (1V.132)

funksiyasi 0 < Z < °° bo'lganda musbat, ammo

z-)0u cheksiz o‘sib boradi. Ushbu funksiyani taranglik rejimida va
yakuniy radiusi r=rgbo‘lgan kichik manbaga ya'ni burg' quduglariga.
suyuglik ogimi holatida bosimni taxminiy hisoblashda foydalanish

mumkin. _E -- funksiya givmatlarini mos jadvallardan anigiash
wo]
mumkin.
4, Qalinligi h va kengligi e, ikkita ishlatish quduglari gatori bilan

chegaralangan to‘g‘ri chizigli bir xil qgatlamga (IV.28-pacM) ega
bo‘laylik. Ishlatish quduglari gatorining biri X=0 vertikal kesimda.
ikkinchisi - qgatlamni x=l kesimida joylashgan boMsin. Vaqgtning
boshlang'ich paytida (t=0) bosim gatlamning hamma gismida bir xil, PO
teng.

Bu bosim r=7qatorda/>0 bo'lganda o‘zgarmas ushlab turiladi.
Vaqtning t=0 paytida gatlamdan (,r=0gatordan) o'zgarmas debit q bilan
neft olish boshlanadi. Qatlam taranglik rejimida ishlaydi. Ushbu
chegaralangan gatlamda, t>0 bo'lganda, bosimni tagsimotini anigiash
talab etiladi.

Bu masalani yechishga kirishishdan oldin, gatlamdagi bosimni
gayta tagsimot mohiyati bo'yicha oldingi masaladagi. taranglik rejimi
tenglamasi bilan ta’riflanishini eslatib o‘tamiz. Ammo, ko‘rilayotgan
holatda u quyidagiga nisbatan sodda ko‘rinishga ega:

z=_%F_2a (IV. 133)



Masalani yechishni qulaylashlirish uchun o'lchamsiz koordinata-
lami Kiritamiz:

g=x/NT= (1V. 134)

LUALL LU L L LU ML IV28-rasm. LzunligiPtoq ri
chizigli gatlamda taranglik
rejimida bosimning gayta
YATIITTEATSITT2P tagsimot grajigi: !-gatlam; 2-
bosimning
hargarorlashmagan
tagsimoti; 3-bosimning
bargarorlashgan tagsimoti.

134) va (IV. 133) foydalanib quyidagini olamiz:

a2 _dp. (1V.135)
d? ~dt

Masala shartlariga ko‘ra (1V.135) tcnglama uchun boshlang'ich va
chegaraviy shartlar quyidagi ko'rinishga ega:

P(£0)=PU ,r)=Po; (1V.136)
dp qf.il
d4\40 kbh

Masalani qo'yilishidan. t —°°qatlamdagi bosim tagsimoti
bargarorlashishga intiladi:
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PO-P =T“V f) (1V.137)
kbh

£ - Obo‘lganda(lV.137) iboradan:

Roh=Po P

keltirilgan mulohazaga ko'ra, masala yechimni quyidagi ko‘ri-
nishda topish quiayroq.

PO- P(£r) = (PO-P ,X I-£)-(P0- P, LU r) (1V.138)

Bundaf(~,0) = 1- £ f(I,r) =0,

—77A— = 0. (1V. 139)
=

Masalani yechish uchun Furye metodini go'llaymiz, unga ko'ra:

f(A,r) = A(rV (). (IV. 140)

(1'V.140) iborani (1V.138) va keyin boshlang'ich (IV 135)-teng-
lamaga go'yib, quyidagini olamiz.

(fjy z=M(p. (1V.141)

(IV. 141) quyidagi kelib chigadi:
=c =const. (V. 142)

(IV. 142) tenglamani yechib, boshlang'ich va chegaraviy shartlarni
bajarib, masalaning quyidagi yechimiga kelamiz.
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Po-PtfrM Po-P.XI-f)-

=R +
§CP-PIY 1 Ll cos e (IV.134)
X2 r(2n +I)- 2

Bunda Furyening mashhur gatorga yoyishidan foydalaniladi:

1 2n +1]
-COS- “rtq.
K1 0 (2n+1)

(IV. 143) iboradan. biri haydovchi, ikkinchisi oluvchi, ikkita burg4
quduglari orasida gatlamda bosimni barqgaror tagsimotini hosil bo'lish
vagtini aniglash mumkin.

Taqgribiy metodlar

Taqribiy hisoblash metodlaridan neft konlarini ishlash nazari-
yasida Y.P.Borisovning ekvivalent sizilish garshiliklari va G.l.Baren-
blattning integralli nisbatlar metodlari keng targalgan. Y.P.Borisov
metodini burg4 quduglari bo'lgan tekis gatlamlarda barqgarorlashgan
suyuqlik ogimini hisoblashda foydalaniladi. G.lI.Barenblatt metodini esa
taranglik rejimida suyuqglik bosimini gayta tagsimotini va nisbatan
kamdan-kain hoilarda diffuziva, issiglik o'tkazuvchanlik, konveksiya
masalarini yechishda foydalaniladi. Integralli nisbatlar metodi faqgat bir
o'lchamli masalalami hal etish uchun yaxshi ishlab chigilgan.

Avval ekvivalent sizilish qarshiliklari metodi ko4rib chigamiz.
(IV. 104) iborani quyidagi ko'rinishda yozib olamiz:

/lln
oM 7t 0 M nr

2Gkh 2Gkh T 2/Ah

P - pe= (1V. 144)
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(IV. 144) iboraning gavs ichidagi, birinchi hadi suyuglikni kengligi
2G tasmada 0 dan L gacha masofadagi harakatidagi sizilish qarshiligini
xususiyatlaydi, ikkinchi hadi - suyuqglikni chegarasi r, = Gin aylanadan
radiusi rqdoiragacha radial harakatidagi sizilishi garshiligini ta’riflaydi.

Y.P.Borisov pr - tashgi va T =//In—-(2flkh)- ichki sizilish
2Gkh * mK

garshiiigi deb atadi hamda bargarorlashgan tekis sizilish ogimlarining
nisbatan murakkab holatlaridan haqiqiy sizilish qarshiligini tashqi va
ichki ekvivalentlarga bo'lish mumkin deb taxmin qildi.

Ekvivalent sizilish garshiliklari metodi turli ishlash sistemalarida
amaliyct uchun yetarli darajadagi aniqlik bilan gatlamlardagi debit va
bosimni hisoblash imkonini beradi.

Ishlatish quduglarini joylashishi 1V.29-rasmda keltirilgan sxemasi
uchun bir qgatorli ishlash sistemasini ko'rib chigamiz. Bunda qalinligi h
bo'lgan gatlamdan neftni suv porshenli sigib chigarmogda. Qatlam

sharoitidagi neftning qovushqogqligi //,, suvniki - fJsmQatlamning mutloq

o'tkazuvchanligi K, neft va suv uchun nisbiy o'tkazuvchanliklar mos
ravishda Knva Ksteng va neftni suv bilan porshenli siqib chigarish
modeliga asosan o'zgarmas, mahsulot oluvchi quduq radiusi r»,
haydovchi quduqg radiusi rhg. Suv neftni siqib chigarish jarayonining
t=tlvaqti paytida haydovchi qudugdan G/J/1masofaga yetib bordi (1V.29-
pacm). Bunda mahsulot oluvchi va haydovchi quduglari orasidagi masofa
bir xil. Bitta mahsulot oluvchi qudugning debiti bitta haydovchi
qudugning sarfi bilan barobar, o'zgannas va g ga teng. Oluvchi va
haydovchi quduglar orasidagi bosim fargini anigiash kcrak bo'lsin.

IV.29 - rasmda shtrix bilan ajratilgan. kengligi b=2G, gatlamning
bitta elementidagi ogimni ko'rib chigamiz. Haydovchi qudugdan

r=G/;r masofadagi bosimniV xbilan belgilaymiz. Masala sharti va
Dyupyui iborasidan kelib chigib:
2nkKab(Pn - P* )

S~ /1,0n -G
-AXi
Ekvivalent sizilish qgarshiliklari metodiga asosan ko'rayotgan
elementdagi ogim uchta gismdan iborat: radiusi rhg.haydovchi qudugdan
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radiusi G/N1- A chegaragacha radial (suv) ogimi; bosim P xbo'lgan
x=0 quduglar gatordan. bosim P'Xbo'lgan, X = f quduglar qatoriga

to'g'ri chizigli (neft) ogimi; bosim P’xbo’'lganG/tfchegaradan radiusi
r,,/oluvchi quduglarga radial (neft) ogimi.

Simmetriyani inobatga olib to'g'ri chizigli oqim g/2 sarfga teng
(haydovchi quduqgdan suyuglik chap va o'ng tarafga q/2 sarf bilan
ketayapti) deb, quyidagini olamiz.

g 2CKKMTIX-Ty >
2 11,4
Oluvchi qudug debiti uchun ibora quyidagi ko'rinishda bo'ladi:

2XX K, b(P,-P,4)

IV.29- rasnuBir gatorli
ishlash sistemasi elementida
bosimni tagsimot sxemasi:

1-haydovchi quduglar: 2-
oluvchi quduglar; 3-bir gatorli
ishlash sistemasi elementi; 4-
A4A ’kesimidagi gatlam bosimi
epyurasL

Yugorida keltirilgan iboralami bosimlar fargiga nisbatan quyidagi
ko'rinishda yozib chigamiz:

. G
o//s In

v 70'xk
Ph- P 2nKK ,h
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Pofer= 4GKK h

AA, In
n

Mk
"R e
P,ﬂ & 2nKK,b

Ushbu iboralami qo'shib kerakli javobni olamiz:

T, AT g
P-P =— . (1v.145)

Yuqorida yechilgan issiqlik o4kazuvchanlik nazariyasi masalasirii
G.l.Barenblattning integralli nisbatlar metodi bilan yechamiz, unga ko‘ra
masalani taqribiy yechimi ko‘p had ko‘rinishiga ega. Keyin, tagribiy
tagsimot boshlang'ich differensial tenglamani emas, balki tenglaniani
chap va o‘ng gismlarini darajasi n boMgan koordinataga ko’paytirish va
ulami integrallash natijasida olingan, integralli nisbatlarni qoniqtiradi
deb hisoblaymiz. Ushbu taqribiy metoddan foydalanilganda, issiglik
o'tkazuvchanlik holida temperaturani yoki tarangiik rejimida bosimni
h& qanday Kkichik olegarishi bir onda tagsimlanmaydi, balki
chegaralangan *tug‘yonlangan™ zonada yuz beradi deb qabul gilinadi.
Ko‘rilayotgan masala uchun integralli nisbat quyidagi ko‘rinishga ega:

bu yerda: w-noldan boshlangan, har ganday, odatda butun son.
Birinchi yaqinlashish sifatida n=0 deb olamiz va yechimni quyi-
dagi ko ‘rinishda yozamiz:
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T~T0-J1 _A+.+A _fl (1V. 147)
T{-To 0 "i(t) 2i2(t)

Chegaraviy va boshlang’ich shartlami bajaramiz, ular masalani
tagribiy yechishda. aniq yechishga nisbatan, bir oz boshga ko'rinishga
ega, ya’ni:

X = ?i\) bo’iganda T = T0; (1V.148)

X=0 bo‘lgandaT = TJ;

Hardoim ~(0) = Osharti ham bajarilishi kerak.

Masalani taqribiy metod bilan yechishda go’shimcha quyidagi
shart ham bajarilishi kerak.

6T
= 0. (1V.149)

X e

Keltirilgan shartlarga amal qilib, quyidagini olamiz:

AO0O=T, - TO=AOT,;

A, =-20T;
a2=at,
Shunday qilib:
, - X X
T-Tu=AT, 1-2 —TT+- (1V. 150)
At)  A2()
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I(t) anigiash uchun n =0, tXx—»(/)= Odeb hisoblab (1V.150)
iborani (V. 146) qo’yamiz. Natijada ushbu tenglamani olamiz:

QX,dt - MX.
Bundan

1= 2y[3xam (IV.151)

ya’ni masala yechildi.
x=0 boMganda issigiikning oiib ketilish tezligini aniglaymiz:

W minm=-g9un- ~ =AN"r1. (1V. 152)
dx Ix=C

Keltirilgan taqribiy iborani aniq yechish iborasi (1V.122) bilan
targoslaymiz va taqribiy metod bilan aniglangan issigiikning olib

ketilish tezligi, anig yechimdan V~r/3 marta, ya'ni tagriban 2%, katta
ekanligini topamiz.

Sonli metodlar

Neft konlarini ishlashni hisoblashlarida ko‘p holiarda yakuniy
fargli metodlar goMlaniladi. Bu metodlardan foydalanilganda, neft
konlarini ishlash jarayonlarini ta’riflovchi, differensial tenglamalar
yakuniy-fargli shaklda tasavvur etiladi. Yakuniy fargli tenglamalar
tezkor elektron hisoblash mashinalari yordamida hal etiladi. Neft
konlarini ishlash masalalarini anig yechimini anigiash odatda fagat bir
o‘lchainli holatlar (to‘g'ri chizigli radial ogimlar) uchun olinadi.
Qatlamlami ishlash jarayonlarini ulami murakkab geometrik shaklini
inobatga olib hisoblash zaruriyatida aniq va hatto taqribiy yechimini
topish imkoniyati yo‘q. Bunday holatlarda masala yechimini sanoqli
metodlami qgo'llab hai etish mumkin. Masalan, taranglik rejimida
bosimni gayta tagsimotini murakkab shakldagi zonada hisoblash kerak
bo'lsin (IV.27-rasm). Ushbu ikki oMchamli holatda taranglik rejimi
tenglamasi quyidagicha:
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(p2P d2p' dP_

(IV.153)
dx2 pay2J p\¢

Tekis gatlamdagi neft ogimi hududi x,y va z o'glari bo'ylab
oMchamlari AX, Ay ea h ko‘plab mos kataklarga bo'linadi. A

katakni ko'rib chigamiz, u cheksiz bo*linganda(Av —0,Av —0jA

nuqtaga aylanadi. Bu katakda bosim P,,ga teng deb hisobbymiz.
/2

IV.30- rasm. Murakkab shaklli
hududi yakuniy-fargli kataklarga
bo“lish sxemasi: 1-hudud chegarasi;
2-A yacheyka

(IV.153) tenglamadagi cheksiz kichik orttirmalami yakuniylar
bilan almashtirish ogibatida hosilalar uchun ifodalar quyidpgicha o ‘zgar-
tiriladi.

dP
dx Ax

,U.ZP 1 tp i+1,] pij Py - Pi-l.j "

(1V. 154)
dx~ AX AX AX
d2P P-P 4
dy2 Ay Ay Ay
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(1V. 154) iborani (IV.153) tenglamaga go‘yib, quyidagi natijani
olamiz:

ifpidj—Fr)inPij:pi-lf -IAi (QH'?‘HHQE' P >~ p4d:9
y )
(1V.155)

Bu yerda: P*vaqtning t payti uchun A katakdagi bosim;P "'

vagtning t+ At payti uchun A katakdagi bosim.

Masalani sonli metodlar bilan yechishda chegaraviy va
bosh'ang‘ich shartlar ham mos yakuniy-fargli shaklga olib keladi.
(IV. 155) nisbat algebraik tenglamani ifodalaydi. Shunday qilib, yakuniy-
fargli metodlardan foydalanilganda differensia! tenglamalar o‘rniga
algebraik tenglamalar yechiladi.

0 ‘xshashlik metodlari

IV.30-rasmdan  olingan, A  katakni bir nechta marta
kattalashtirilgan holda ko‘rib chigamiz. Elektrogidrodinamik oxshashlik
asosida sizilish qgarshiliklarini. 1V.31-rasmda Kko'rsatilgandek, elektr
garshiliklari bilan almashtirish mumkin. Om qonuniga binoan, g vay
yo'nalishlarida tok kuchi Lva iyuchun quyidagi iboraga ega bo‘lamiz:

SAU : SAU
; ly = (iv.156)

iX = —,
p Ay

p AX
bu yerda: S - elektr o'tkazgichning ko'ndalang kesimi yuzasi; p -

solishtirma elektr garshiligi; AU - elektr kuchlanish orttirmasi.
Yakuniy - fargli ko'rinishda berilgan, (IV.156) iborani Darsi
gonuni iborasi bilan tagqoslaymiz:
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Agar suyuqlik bosimini elektr kuchlanish, sizilish tezligini - elektr
toki kuchi hamda K//7 - S//?kattalik bilan almashtirsak. (IV.156) va

(IV.157) iboralar mos keladi. Ko'rsatilgan o'zaro almashinuvchi
kattaliklar - bir-biriga o‘xshashdir. Shunday qilib, tok kuchi sizidirish
tezligiga o\\shash, elektr kuchlanishi U-bosimga o‘xshash. elektr

o'tkazuvchanlik S ip -sizilish o'tkazuvchanligiga o ‘xshash.

2.31- rasm. A—
yacheykusi: J-elektr
garshiliklari.

0 X

Taranglik rejimi holatida gatlamning siqgiluvchanligiga elektr
sig'imi C o‘xshash hisoblanadi. Demak. quyidagini yozish mumkin:

p=dl\ —=e—; p=-~<C (1V.158)
P P

bu yerda: a, evaC-mutanosiblik koefifitsiyentlari.
(IV.158) iborani taranglik rejimi tenglamasiga qo‘vib quyidagini
olamiz:



(IV.159) tenglama bilan ta'riflanuvchi jarayonlami. elek-
trogeneratorlar deb ataluvcbhi. maxsus qurilmalarda modellashtirish
mumkin. Bunda har bir katakka mos elektr garshiligi va elektr sig'imi
ulanadi. (IV.158) iboralar bilan. elektrogeneratorlarda eksperimental
anigiangan, elektr ko'rsatkichlari mos sizilish ko‘rsatkichlariga gayta
hisoblanadi.
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V-BOB. NEFT KONLARINI TABIIY RE.IIMLARDA ISHLASH
8 1. Taranglik rcjimining namoyon boMishi

Neft konini taranglik rejimida ishlash - yer tagidan neftni chigarib
olish jarayoni, gatlam bosimi to'yinish bosimidan katta bo'lgan, bosim
maydonlari, neft va suv harakat tezligi, gatlamni to‘yintiruvchi, hamda
chegara tashgarisidagi suvlar begaror, vaqt davomida gatlamni har bir
nuqtasida o'zgaruvchan sharoitlarda amalga oshiriladi.

Taranglik rejimi, neft oluvchi quduglami debit: yoki haydovchi
quduglarga haydalayotgan suv sarfi o'zgaruvchan. hamma holatlarda
namoyon bo'ladi. Biroq gatlamni neftli gismi maydonida bargaror rejim
bo"lganda ham, niasalan, konni chegara tashqgarisiga suv bostirish
goMlanilib ishlash jarayonida, chegara tashqgarisidagi zonada taranglik
rejimi hisobiga bosimni gayta tagsimlanishi yuz beradi. Fizik nuqgtai
nazaridan taranglik rejimi - jinslami va ulami to‘yintiruvchi suyuqlik-
lami sigiluvchanligi hisobiga yuz bemvchi, gatlamni taranglik
energiyasini sarf bo'lishi yok» to*Idirilishidir.

Oluvchi  qudugni ishlatishga tushirilganda undagi bosim
gatlamdagiga nisbatan kamayadi. Neft olish davom etgan sari qudugq tubi
atrofida taranglik energiyasining zahirasi kamavadi, ya'ni neft vajinslar,
avvaldagidan kamroq sigilgan bo'lib boradi. Qatlamdan neft olishni
davom ettirilishi taranglik energiyasi zahirasining yana ham sarflanishiga
va natijada. quduq atrofidagi depressiya voronkasining kengayishiga olib
keladi.

Qatlam bosimini to'yinish bosimigacha katnayishida neftdan unda
erigan gaz ajtalib chiga boshlaydi va gatlam rejimi o'zgaradi -- taranglik
rejimi erigan gaz yoki bosimi rejimi bilan aimashadi.

Taranglik rejimi nazariyasidan neft konlarini ishiash bilan bog'liq
bo'lgan quyidagi asosiy masalalami hal etishda foydalaniladi.

1 Ishlatish qudug‘ini ishlatishga tushirishda, to'xtatishda yoki
ishlatish rejimini o'zgartirishda uning tubidagi bosimni aniqlashda.
hamda ko'rsatkichlarini anigiash magsadida quduq tadqgiqotlari
natijalarini izohlashda.

Taranglik rejimi nazariyasi asosida neft konlarini ishlash
amaliyotida keng targalgan. to‘xtatilgan ishlatish quduglarida bosimni
tiklanish egri chiziglari bo'yicha qatlam ko'rsatkichlarini anigiash
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metodi yaratilgan. Ushbu metod texnologiyasi bo'yicha tadgiqot
gilinayotgan quduq avval o'/garmas debit (Jbilan, unga kelayotgan
ogimni  bargarorlashishiga yoki bargarorlashishiga yaginlashishga
erishilguncha ishlatiladi. Kevin, lining tubiga vaqt t davomida quduqg
tubidagi bosimni o°‘zgarishini gayd eta oladigan, chuqurlik manometri
tushiriladi (V.l-rasm). Vaqtning shartli ravishda boshlang‘ich (t=0) deb
gabul qiiinuvchi, gandaydir paytida tadgigot qilinayotgan qudug
yopiladi. Uning tubidagi bosimni Pqgshartli ravishda gabul gilingan Pt
(chegara) bosimigacha tiklanguncha ortishi boshlanadi. Shartli gatlam
Pch(chegara) bosimi sifatida ikki quduqg orasidagi masofaning o'ltasidagi
gatlam bosimi qabul gilinadi. Bunda har bir tadgiqgot gilinayotgan
quduqda bosim o‘ziga xos tar/da tiklanishi mumkin. Qatlam bosimini
tiklanish egri chizig‘i PK=Pk(/)olingandan so‘ng, taranglik rejimi
nazariyasining mos masalasini yechish asosida qatlamni o‘tka-
zuvchanligi va pyezoo'tkazuvchanligi aniglanadi. V.2-rasmda quduq tubi
bosimining tiklanish egri chizigini Pi =Pk(lgObogMiqligi ko'rinishidagi.
amaliyotda uchraydigan tipik tasviri keltirilgan.

2. Qatlamdagi  bosimni  gayta tagsimotini va qatlamda
ishlatilayotgan boshqga quduglarni ishlatishga tushirish - to‘xtatish yoki
ish rejimini o‘zgartirish natijasida, tadqgiqot quduglari tubidagi bosimni
mos o ‘zgarishini hisoblashda

TASHK b V.lI-rasm. Burg‘ qudug'ini
bosimning tiklanish metodi

bilan tadgigotlashdagi sxemasi:

1-yer osti qurilmasining ro/igi;

2-argon (kabel); 3-surma zulfin

. * (zadvijka); 4-burg' qudug(; 5-

\ [ chugurlik manometri;6-gatlam.

(uuiu
\|

niinHivmx j inihrimm
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V.2-rasm. Burg' qudug'i tub
bosimining tiklanish
egrichizig i: I-chuqurlik
manometri bilun o 'Ichangun
burg ‘ qudug *i tubidagi bosim
nugtalari

V.i-rasm. Eshitilayotgan
ishiatish qudug ‘ida bosimning
pasayish egri chizig'i-

Ushbu hisobtashlar, gisman gatlamni “gidroeshitish” ma’lumot-
larini izohlashda foydalaniladi. Qatlamni “gidroeshitish” quyidagicha
amalga oshiri‘adi. Vaqgtning t = 0 paytida A qudug'i LIAdebit bilan ishga
tushirilishi amalga oshiriladi (V.3-rasm).

Dastlab tubiga chuqurlik manometri tushirilgan. to'xtatilgan V
qudug'i tubidagi bosimni o'zgarishi P -P 4(f)gayd etiladi. V.3-rasmning
chap tarafida gatlam bosimni pasayish "to'lginlari” (P, <P, <P,), o'ng
tarafida esa eshitilayotgan quduqgda, amaliyotda uchraydigan tipik
bosimni pasayish egri chizig'i keltirilgan. Bosimni pasayish =P*(/)
tezligi va amplitudasi orgali A va V quduglari orasidagi gatlam gismini
o'rtacha o'tkazuvchanligini va pyczoo'tkazuvchanligini baholash
mumkin. Agar V qudug'ida bosimni o'zgarishi yuz bermasa. ya’ni A
qudug'idan yetib keimasa, ushbu quduglar orasida o'tkazmas to'siq

(tektonik siljima, o'tkazuvchanmas jins yotqiziglari zonasi va sh.k.) bor
deb hisoblanadi. Quduglar orasidagi gidrodinamik bog'ligqlikni o'rnatish
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ta'sir bilan qgatlamni qgatnrab olinganligini hisoblashda va uning
ishlashini tartiblashtirishda muhim ahamiyatga ega.

3. Konni chegara tashgarisidan neftlilik gqismiga vaqt davomida
kirib kelayotgan suv hajmi berilganda konni boshlang'ich neftlilik
chegarasidagi bosim o’zgarishini yoki neftlilik maydoni bo'ylab o‘rta
me’yor gatlam bosimni hisoblashda.

Agar neft koni gatlamga ta'sir etmasdan ishlashda va bu kon keng
suvli hudud bilan o‘ralgan, hamda suvli hududdagi jinslar yaxshi
o'tkazuvchanlikka ega bo'lsa. u holda konda neft olish va undagi
bosimni pasayishi ishlashdagi gatlamga chegara tashgarisidagi hududdan
neftlilik gismiga jadal suv ogimini kirib kelishiga olib keladi.

V.4-rasmda tabiiy rejintda ishlayotgan quduglar teng oMchamli
joylashtirilgan neft konining sxemasi ko’rsatilgan. Dastlab gatlamdan
neftni, keyin esa neftni suv bilan olish jarayonida gatlam bosimi
boshlang’ich ko‘rsatkichiga Pd0 nisbatan o°‘zgaradi, ammo Pdwbosim
neftlilik chegarasidan doimo uzoglashib boruvchi gandaydir masofadagi
suvli gismda saglanib qoladi. Ushbu rasmning pastki gismida gatlamni
AA* chizig'i bo‘ylab kesimidagi qatlam bosimning epyurasi
ko’rsatilgan. F-pyuradan ko‘rinib turibdiki, tashqi 1 va ichki 2 neftlilik
chegaraiari atrofida. neft va suvni birga sizishida. sizish garshiligining
ortishi natijasida gatlam bosimi keskin kamayadi, keyin esa maydon
bo'ylab tekis o'zgaradi. Quduqglar 3 atrofida. tabiiyki, depressiya
voronkalari hosil bo'ladi va quduglardagi tub bosim Pqteng. lzobaralarni
5 (teng qatlam bosimi chiziglari) tuzib, o'rta me’yor gatlam bosimini
(V.4-rasm) anigiash mumkin 0 ‘rta me’yor gatlam bosimi P konni tabiiy
rejimda ishlash jaravonida vaqt davomida kamayib beradi. Agar neftlilik
chegarasi atrofida kuzatuvchi (pyezometrik) quduglar 4 bo'lsa,
pezometrik quduglari gandaydir shartli neftlilik chegarasida 6, deb
hisoblab, bu quduglarda chegaradagi bosimni Pci, 0'/garishi o‘lchanadi.

Shunday qilib, o‘rta gatlam P=F(/)yoki chegara bosimini Pu=P4(/)vaqt
davomida o'zgarishini garab chigish mumkin. Neft uyumidan suyuglik
oiish asosida. taranglik zahirasining o‘zgarishiga tuzatishlar Kkiritib,
gatlamni chegara tashqarisidagi gismidan olinayotgan suv hajmini G

vaqt davomida o'zgarishini anigiash mumkin. Keyin taqriban gatlamni
chegara tashgarisidagi hududdan suv olish sur'ati neft uyumidan

suyuqlik olish sur’atiga g ¢ —,,, (O tengdcb hisoblasa bo'ladi.
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V.4-rasm. Neft koni va
gatlam bosimining
0 ‘zgarish sxemasi: |-
ncftlUikning tas/n/i
chegarasi; 2-neftlUikning
ichki chegarasi; 3-olish
burg ¢ quduglari; 4-
pyezometrik burg’
quduglari; 5-izobaralar;
6-neftlilikning shartli
chegarasi; 7-konning
AA" kesimi bo y/ab
gatlam bosimining
epyurasi.

Masalan, konda pyezometrik quduglar bo'lsin va konning
boshlang'ich ishlash davrida A/, chuqurlik o'lchashlari crqali ulardagi

bosimning o'zgarishi Piu= PiHr)aniglangan,PTO= P a(/)ning ainaldagi

o'zgarishi V.5-rasmda. gm boshlang'ich davrida /1/, va konni
to'lig ishlash davridagi o'zgarishi V.6-rasmda ko'rsatilgan. Tabiiyki,

ishlashni boshlang'ich davrida A1/, kondan olinayotgan suyuqglik, uni
burg'ilash va quduglami ishga tushirish natijasida ortib boradi. Ushbu

davr uchun chegaradagi bosimni Pi(hagigiy o'zgarishi aniglangan,/ > t]

bo'lganda kondan suyuglik olish, boshlang'ich davrga nisbatan
boshgacha o'zgaradi: u awal bargarorlashadi, ishlashni oxirgi davrida
esa pasaydi.

Shuning uchun ishlashni boshlang'ich davrida [/, olingan

Ru=p,a()bog'liglikni ektropolyatsiya qilib Piie(/)o'zgarishini olish
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mumkin emas, chunki t>f,suyuqlik olish sur’ati o'zgaradi. P\u= P,,,(/)

o0 ‘zgarishini taranglik rejimi nazariyasining mos masalalarini yechish
asosida bashorat gilinadi.

Pkown

V.S-rasnu Psivaqgtga t bog'ligligi: 1- 4/, davrda hagiqiy
(pyezometrik burg‘ quduglarida o'lchangan) chegaraviy bosim Ps
0 ‘zgurishi ehtimolli variantlari.

4, Konni suv bostirish usuli bilan ishlashga o'tilganda yoki. agar
neftlilik chegarasidagi bosim berilganda, chegara tashqarisidagi oqib
ketayotgan suvni hisoblashda. gatlamni neftlilik chegarasidagi bosimni
tiklanishini aniglashda.

Agar neft koni vaqtning gandaydir paytida chegara tashqgi gismiga
suv bostirib ishlashga o‘tilsa. u holda chegara tashgari hududidan
neftlilik gismga kirib kelayotgan suv oqimi kamayadi, chunki neftni
gatlamdan siqgib chigarish gatlamga haydalayotgan suv hisobiga amalga
oshiriladi.

Handash chizig'i bosimni ko‘tarish natijasida chcgara tashqari
hududidan konni neftga to'yingan qismiga Kirib kelayotgan suv oqimi
avval to‘xtaydi, keyin esa gatlamga haydalayotgan suv chegara tashqari
hududiga chigib keta boshlaydi.

Chegara tashqgari hududiga suvni chiqib ketishini hisoblashda
taranglik rejimini masalasini yechish kerak boMishi mumkin. Bunda.
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haydovchi quduglar chegarasidagi (V.7-rasin.) bosim P>aberilgan bo‘lib

gatlamni chegara tashqarisiga chigib ketayotgan suv sarfini aniglash
talab etiladi.

V.6trasm. qmvagtga t
bog 'ligligi:
1- A/, davrdugm hagigiy
o0'zgarishi;
2-t >t, bo‘lgandagm

ehtimolli o'zgarish
variantlarL

5. Qatlamga suv bostirish bilan ta'sir ctishda ishlash sistema
sining qaysidir elementida bargaroriashgan rejimini boshlanishigacha
boMgan vaqtni aniglashda.

Neft koni qatlam ichra suv bostirish usuli goMlanilib bir qgatorli
ishlash sistemasida ishlatishga Kkiritilgan boMsin. Vaqtning qaysidir
paytida birinchi va ikkinchi haydovchi quduglar to‘xtatilsin. vaqgtning
/ = Opaytida esa ular yana gayta ishlatishga tushirilsin. Odatda. neftni
suv bilan sigib chiqgarish jarayonlari, taranglik rcjimida bosim qayta
tagisimlanish jarayonlariga nisbatan, sekinroq yuz beradi.

Shuning uchun, haydash qatorlari ishga tushirilgandan keyin
o'tgan gandaydir vagtdan so'ng oluvchi va haydovchi quduglar qatorlari
orasida gatlamda bosimni sekin o‘zgaruvchan tagsimlanishi boshlanadi
(gatlamga haydalayotgan suv sarfi va undan oiinayotgan suyuqlik olish
0‘zgarmas boMganda), ya’ni taranglik rejimi tamom boMadi va deyarli
bargaroriashgan rejim yaratiladi, deb hisoblasa boMadi

Taranglik rejimini mavjudlik vaqti ham taranglik rejimi nazariyasi
asosida aniglanadi.

Neft konlarini taranglik rejimida ishlash jarayonlari ko'rsatkich-
larini hisoblash uchun, dastlab ushbu rejim uchun differensial teng-
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lamalami olish kerak, ularni keltirib chigarishda sizilishdagi modda
massasining uzluksizlik tenglamasidan foydalaniladi:

12 3 * 3

V. 7-rasm. Neft konining
chegara tashqi gismiga suv
bostirish usi/iini qo'llab ishlash
sxemasi:

1-neftliHkning tashqi
chegarasi;
2-neftlilikning ichki
chegarasi; 3-oluvchi quiluglar; 4-
haydovchi quduglar;
5-haydovchi quduglar
chegarasi

p’:j£+m-dT+dinV:(). (V.1)

Qatlam g‘ovakligi o'rtacha normal kuchlanishdan G to'g'ri
chizigsiz bog'liq. Biroq G kattaligi IOMPa gacha boMganda g'ovaklikni
o‘rtacha normal kuchlanishdan bog'ligligini to'g‘ri chizigli deb qgabul
gilsa bo'ladi:

m=mo-j3.(G -G 0). (V.2)

Bu yerda: [ -gatlamdagi g‘ovak muhit sigiluvchanligi; GO -
boshlang'ich o'rtacha normal kuchlanish.

Vertikal yo'nalish bo'ylab tog' bosimi PT, o'rtacha normal
kuchlanish G va (g'ovaklik ichidagi) gatlam bosimi orasidagi

bog'ligliklardan fo>dalanib, P, —€onst bo'lganda quyidagi iborani
olamiz:
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dG__dp

V.3
dt dt v-3)

(V.2) va (V.3) inobatga olsak:

dm _dmdG _ , dG _ , d?
dt ~dG dt ~~ :~dt~ ~dt’

Qatlamda sizilayotgan suyuglik zichligini  birlamchi yaqin-
lashishida bosimdan P to'g'ri chizigii bogMiglikda deb olsa bo'ladi,
ya'ni:

P=Al+ A»(P-Pc)l (V.5)

bu yerda: - suyuqglikning sigiluvchanligi; pn- suyuglikning
boshlang'ich bosimdagi POzichligi.
(V.5) quyidagi olamiz:

dp dp dP dP
~dt~~dP~dt~PoPn'~~dt (V'6)

Darsi gonunidan foydalansak va o'tkazuvchanlikning va suyuglik
govushqogqligini/J koordinatalarga bog'liq deb hisoblasak:
divpv--— divp  grudP. (V7)
M

(V.4), (v.6) va (V.7) iboralami (V.l) go‘yib quyidagiga ega
bo'lainiz:



Suyuglik sigiluvchanligini kichik kattalik ekanligini inobatga olib
(V.8) iboradap ~ po0deb gabul gilamiz. Natijada taranglik rejimi dif-

ferensial tenglamasini quyidagi ko'rinishda olamiz:

or i K
ot =/aivgradr, Xx ~ (V.9)

P=P: +mprs.

Bu yerda: X vaft - mos ravishda gatlamni pyezoo'tkazuvchanligi
va taranglik sig'imi (V.N.Shelkachev takliflga binoan).

Taranglik rejimi tenglamasini yechish gatlamni har bir nugtasidagi
bosimni vagt davomida o'zgarishini hisoblash imkoniyatini beradi. Biroq
neft Kkonlarini taranglik rejimida ishlash imkoniyatlarini taxminiy
baholashda konni, uning gismini yoki chegara tashqgarisidagi hududni
taranglik zahirasi tushunchasidan foydalaniladi. Taranglik zahirasi -
konni ishlash va ishlatish sharoitlaridan kelib chiqgib berilgan. che-
garaviy, gatlam bosimini o'/garishida gatlamni g'ovak hajmini umumiy
o'zgarish imkoniyati. Taranglik zahirasi odatda gatlam sigiluvchanligini
to'g'ri chizigli gonuni iborasidan aniglanadi:

(V.10)

bu yerda: A Vz- g'ovak hajmni o'zgarishi, ya'ni hajmi V bo'lgan

gatlamning bevosita taranglik zahirasi; AV, va [ P -mutloq kattalikiar.

§ 2. Qatlamni chegara tashqgari hududidagi taranglik rejimida neft
koni chegarasidagi bosim o'zgarishini bashoratlash

Konlami ishlashda neftiilikning shartli chegarasidagi bosimni vaqt
davomida o'zgarishini yoki neft uyumini maydoni bo'ylab o'rta me’yorli
gatlam bosimini bilish muhimdir. U favvora usulda ishlayotgan qu-
duglami mexanizatsiyalashgan usulga o'tkazish vaqtini bashorat qilish,
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gatlam bosimini to'yinish bosimigacha pasayish vaqtini, qatlamdagi neft
gazsizlanishini boshlanish va erigan gaz rejimini, keyin esa gaz bosimli
rejimning yuzaga kelishini anigiash imkonini beradi.

Konlami taranglik rejimini erigan gaz va gaz bosimli rejimlarga
o'tish vagtini bashorat gilish, bunday o'tishga yo‘lqo‘yib bo'Imaydigan
konlami ishlashda, juda muhim ahamiyatga ega. Masalan, neftida katta
miqgdorda parafin (15-20% vyugqori) bo'lgan konlarda qgatiam neftini
gazsizlanishi uning fazaviy holati o'zgarishiga va parafinni gattiq faza
ko'rinishida ajralishiga (u esa o‘z navbatida neftni qovushqogligini
ortishiga va uning nonyutonlik xossalarini yuzaga kelishiga), gatlamni
g'ovak muhitida gattiq parafinni cho'kishiga va yakuniy natijada neft
bera olishning kamayishiga olib keladi.

Ishlashdagi qatlamlarga suv bostirish yoki boshga metodlar bilan
ta'sir etish ko‘p sabablarga ko'ra konni ishlashga tushirilgan paytdan
boshlanmaydi, odatda gandaydir vaqt o'tgandan so‘ng "kechikib”
amalga oshiriladi. Shu sababli neft konini taranglik rejimida gatlamlarga
ta'sr etmay, erigan gaz va gaz bosimli rejimlami yuzaga kelishiga olib
kelmasdan. gancha vaqt davomida ishlash mumkiniigini bilish zarur.

Neftlilik chegarasining murakkab geometrik konfiguratsiyasida
kondagi ishlatish quduglari real joylashishini inobatga olib, vaqt
davomidagi o'rta me’yor gatlam bosimini yoki chegara bosimini
o'zgarishini fagat sonli metodlami qo'llab va EHM yoki o'xshashlik
qurilmalaridan foydalanib hisoblash mumkin.

Masalan. agar, konni chegara tashgarisidagi suvli qismini
giyinlanish chegarasi ma'lum bo'lsa (V.8-rasm), holda butun suvli
hududni tomonlari Ax vaAy o'lchamli bir gancha kataklarga bo'lish

mumkin. Konning chegara tashqgarisida bosimni gayta tagsimoti,
tabiiyki, odatda yetarli daraiada anig bo'Imagan, chegara tashqarisidagi
gismning ko'rsatkichlariga katta bog'liq. Odatda kon chegarasidagi
bosimni o'zgarishini bashoratlash uchun hisoblangan bosim o'zgarshini,
konni  boshlang'ich ishlash ~ davrida o'lchangan. hagiqgiysiga
muvofiglashtiriladi.

Shuning uchun hisoblashlarda, gatlamni chegara tashgarisidagi
hududni mayda kattalarga bo'lishga intilish kerak emas, chunki bu
hududdagi ko'rsatkichlar hagidagi ma'lumotlar aniq bo'lmay,
chegaradagi bosimni o'zgarishni bashorati fagat hisoblangan o'zgarishni
haqigiysiga adaptatsiya gilingandan so'ng qoniqgarli natijalar beradi.
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Konni  konfiguratsiyasi doiraga yaqin bo‘lgan hollarda
chegaradagi bosim o'zgarishini, neft uyumiga gqatlamni chegara
tashgarisi hududi rejimi masalasini yechish asosida yetarli darajadagi
aniglik bilan analitik bashorat gilish mumkin (V.9-rasm). Shuni eslatib
o‘tish lozimki, chcgara tashqarisidagi hududdan neft uyumlariga
kelayotgan suv ogimi xususiyati ko‘p hollarda hagigatan. planda doira
shakldagi uvumda yuz beruvchi radial ogimga yaqin.

I'.H-rasm. Neft koni va
uning chegara tashqarisidagi
suvli hududi maydonini
kataklarga (yacheykalarga)
ho ‘lish sxemasi:

I-kon suvli hududining
giyiglanish chegarasi; 2-maydoni
Ax , Ay bo4dgan katak; 3-
neftlUikning shartli chegarasi;
4-neftlilik chegarasining

approksimatsiyasi

Kon tabiiy rejimida ishlashda bo'lsin va neft uyumidagi taranglik
zahirasini nisbatan kichik kattalik ekanligi sababli, kondan olinayotgan
suyuglik miqgdori gm(t) qatlamni chegara tashqari hududidan neft
uyumiga kirib kelayotgan suv ogimi migdoriga qc:Jt)teng. ya'ni gm
(t) - qchi(t), deb hisoblaymiz.

V.9- rasm. Planda doira shaklidagi
neft konining sxemasi:
I-neftlitikning shartli chegarasi;
2-neftliHK chegarasining radiusi A
aylanaga approksimatsiyasi.
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Neft konlarini ishlashda suyuglik olish 4,/(AodatdaV.6-rasmda
ko'rsatiigandek o/garadi. P.u”hisoblasn uchun chegara tashqaridagi
hududni chegaralanmagan(/?<r <«»)deb hisoblaymiz. Ushbu hu-
duddagi suvning radial sizilishi taranglik rejimi tenglamasi bilan
ta’riflanadi.

bu yerda:P (r,t) - qatlamni chegara tashqarisidagi hududdagi r
koordinatali A nugtaning bosimi (V.9-rasm).

Dastlab bir oz soddalashtirilgan taranglik rejimi masalasini ko‘rib
chigamiz, uning uchun boshlang’ich va chegaraviy shartlar quyidagicha
yoziladi: /=0, R<r<°°bo'lganda P=P,,

(V.12)
Bu masala yechimini bosimni P(r,t) Laplas bo'yicha
o'zgartirishdan foydalanib olamiz:
(V.13)
0

P.-P(P.r)="/(P.r); V.
(P.r) 2nkh( r) (V.b4)

‘ad4\fxdJ K )- b (n)./0o(UP )Jdu

U )+ I*(u)]

P-rlR, T=%tIR2.
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Bu yerda: JUUF), Yo(1rP), V¥,(E/)- Bessel funk-
siyalari. f(p,T) funksiyasi Van Everdineen va Xerstlar tomonidan
hisoblangan.

Vaqt davomida bosim P~Jo'zgarishini hisoblash uchun ushbu

funksiyanir.g p-r/R = lboigandagi giymatlaridan foydalanish kerak
(V.10-rasm).

f(\, Nnilg(l + Ndan bog*ligligini quyidagi sodda ibora bilan
yetarli aniqlikda approksimatsiya qilish mumkin:

/(1r) =05[ - e-*77g+]+ 1121g( +r). (V. 15)

Yoki
/(1,r)=0,51-(1 +r)"38 1+0.4871n(l +

Shunday qilib, gm -co/w/bo'lgandaP1U0bosimni, (V.14) va
(V 15) iboralardan kelib chigadigan, quyidagi ibora bilan hisoblash
mumkin:

(V.16)
fVf)
J

Y.10-rasm. f(l. T)nilg(l + 2
dan bog ligligi: 1- /(/, N
funksiyasini Van Everdingen va
Xersi bo'yicha aniq giymatlari;
2-funksiyani (V.15) ibora bilan

' approksimatsiyasi.
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Birog konni ishlash jarayonida, tabiiyki suyuqglik olish vaqt
davomida o‘zgarmas boMib qololmaydi. /?lo(/)o ‘zgarishini vaqt da-

vomida o‘zgaruvchan qm = qdit(/) Oyuamel integrali yordamida hisob-
lash mumkin.

Ushbu integralni olish uchun gm = <tAl(/)ko ‘rib chigami/ va g
vaqt davomida uzluksiz emas, balki pog'onali o‘zgaradi hamda har bir
pog'onazVjr*vaqtningX, paytida boshlanadi, deb hisoblaymiz.

Ikki vaqt tushunchasidan foydalanamiz: Konni ishlash boshlangan
paytdan hisoblanadiganr . va J1 vaqgtning g” =com/pog‘onalariga
mos keluvchi alohida paytlari J1,.

Shundav qilib, suyuqglik debiti g~endir emas. A, yoki Abog'liq
bo“lib goladi (V. 11-rasm).

(V.16) ibora va V.II - rasm asosida quyidagi iborani yozish
mumkin:
Ao+ Y+gMjiir-n)+...]=
=P~ 2nkn o r
(V.17)

Yig‘indi belgisi ostidagi o‘ng gismi [AJ1 boMamiz va ko'pay-tiia-
miz. Natijada ushbu iborani olamiz:

(V.18)

(V.18) integrali - Oyuamel integralidir.
Neft konlarini ishlashda gatlamlardan suyuqlik olish vaqt davo-
mida odatda quyidagicha o'/garadi: dastlab konni burg‘ulash va olish
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burg'u quduglari sonining ortib borishi sababii u ortib boradi; keyin
ina'lum vaqt davomida bargarorlashadi; oxirgi ishlash davrida kamayadi.

V.l 1-rasm. Y./, W ni Aga
bogMigligi

Agar suv oqimini qatlamni chegara tashqarisidagi hududdan
kelayotganligini inobatga olsak, u holda uning uyumga kirib kelayotgan
hajmi kamayishi. konni oxirgi ishlash davrida suyuqlik olishni umumiy
kamayishidan awalroq, yuz beradi. Bu chegara tashqarisidan suv
bostirishga o‘tish, olinayotgan suyuglikni birgismi o*mini gatlamga
haydalayotgan suv bilan toMdirish, natijasida yuz beradi.

Aytganlanii inobatga olib. gatlamni chegara tashqarisidagi hu-
duddan joriy suv olishni vaqt davomida o‘/garish sxemasini umumiy
holda quyidagi ko'rinishda tuzamiz:

) 0<A<AL=T boMganda gclt>=(xA",

2) A <A<A =T. bo-lganda gk = qcM;
(V.19)

3) AA<A<A,=Tm bo-lganda gds- gM - a,A:
4) A> M) bo'Iganda qdls = qgih, = const.

Bunda vaqt A. = I'chegara tashgarisidagi hududga suv haydash
boshlanishiga mos keiadi. Vaqtning A= T, paytida kon to'liq burg u-
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langan bo'ladi va chegara tashqarisidagi hududdan suv olish bar-

garorlashadi. T= T.paytda chegara tashqgarisidagi hududda haydovchi

quduglami ishlatishga kiritish boshlanadi va konni neftlilik gismidan
olinayotgan suyuglik o'rnini to'ldirishga sarf bo'layotgan suv oqimi
kamayadi. Bunda o'zgarmas bo'lib, golgan joriy suyuqglik olish gisman
gatlamga haydalayotgan suv va uning chegara tashgarisidagi hududdan
kelayotgan ogimi bilan toMdiriladi. Qatlamni chegara tashqarisidagi
hududga haydalayotgan suv shunday bo'lishi mumkinki, 1 fagat neft
konidan olinayotgan suyuqlik o'rnini to'ldirib golmay, yakuniy natijada
neft koni chegarasidagi bosimning boshlang'ich bosimga nisbatan
ortishiga olib keladi. Vaqtning T= paytida neftni sigib chigarish
to'liq chegara tashqgarisiga haydalayotgan suv hisobiga amalga oshiriladi,

bunda haydalayotgan suvni bir gismi chegara tashqarisidagi hududga
ketadi.

Chegaradagi bosimni P,

Plo(/?, rjo'zgarishini yuqorida

ko'rsatilgan birinchi holat, yaniO < J1~ \ bo'lganda ko'rib chigamiz.
(V.19) quyidagiga ega bo'lamiz

dd, =@ = const.
an
Demak.
I
bl T-nl
dX
0,4871n(l - =P.
+0.487In( + (r Irkh e
Znkh
(V.20)

j{r)=0,5r- 0,178
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A > /1, bo'lgandaP”~ = Ps(r)o ‘zgarishini olish uchun, qdu= QJ1
mos keluvchi, T> r,bo‘lgandagi T= T, (V.20) iboradan olish kerak.
Natijada "= 7,bo‘lganda quyidagini olamiz:

p>):p__ ihJ(r-r,):P. _E*h&/(r)- J(t- ).

2/'IK|/|J(r2- 2ik
(V.21)

= Tibo4ganda”tMo’zgarishiga mos uchinchi holdagi yechimni

(V.21) iboradagi Pw =P wu(r)olish kerak

P,« =P.-~  Mr)-AT-r1,)]® J(t-r1,) (V.22)
A > r*bo'lgandagi to‘rtinchi hoi uchun quyidagini olamiz:

P>»=P---M\NT)-TT-t™M\-2\J1T -1,)-Ar-T ..)\ (V.23)
TKn 2N

KoTilgan masala boshgacha qo'yilishi ham mumkin. Berilgan
bosim P>A) bo'yicha <IN = <t/B(r)aniqlanadi.

Zamonaviy matematik inetodlari va hisoblash vositalari
go'llanilishi chegara tashqgarisidagi hududda ko'rsatkichlar o'zgarishini,
uning chegaralanganligini va boshga murakkablashtiruvchi omillami
inobutga olish imkonini beradi.

Ammo, murakkab matematik metodlarni va hisoblash texnikasini
har doim ham qo llab boMmaydi Javobni tez olish kerak bo'lgan
holatlarda oddiy, bir oz Kkichik aniglikdagi hisoblash sxemalaridan
foydalaniladi.

Bosim o‘zgarishini P (=Pin(/)taxminiy hisoblash uchun kon

vaqtning / = Opaytida, o'zgarmas debit qmbilan ishlashga kiritiladi deb
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hisoblasa bo'ladi. Neftning qovushqgogligi suvning govushgogligiga
yagin, gatiamni neftga to'yingan gqismida va shartli o'rta neftlilik
chegarasi tashqarisida o'tkazuvchanlik va galinlik bir xil bo'lsin (V.I 2-

rasm). Chegaradagi bosim P Iti(/(taxminiy hisoblash uchun quyidagi
usulni qo'llaymiz: neft konidagi hamma quduglardan olinayotgan su-
yuqlik gmuch, besh yoki boshqga nuqtali debiti g bo'lgan sarflar soni n
bilan almashtiriladi, ya’ni

4, (V.24)

V 12-rasm. Uch nugqtali
sarfdan ihorat neft
konining sxemasi:

1-neftlilikning shartli
chegarasi.

V. 12-rasm asosida

Ar, =40 + < +<72 (Vv.25)

g. nuqtali sarf koordinata boshida joylashgan qi \aq2 sarflari esa
undan chap va o'ng tomonda mos ravishdaova</masofalarda joylashgan.
Koordinata boshidan r = -JXx~+y~ masofa joylashgan gatlamni xoh-

lagan nuqtasi uchun bosim o'zgarishini taxminan aniglash iborasini
olamiz:

(x-af +vJ1 YLl

AP()-P_-P(0— ME MLi e

(V26)

132



(V.26) iboradan A nugtadagi bosim o'zgarishini anigiash uchnn
quyidagi iboraga ega bo'lamiz:

2\
B . Ywm B {fy+4Ur)ME _a2+87

Ap,(r)=p.-p.(0 =- 4nkh 4nKiN 4n7
(V.27)

8§ 3. Neft koniarining erigan gaz va gaz bosimli rejimlarda
ishlashi

Bosim to'yinish bosimidan kamaygandan so'ng ishlashdagi
gatlamda erigan gaz rejimi rivojlana boshlaydi. Neftdan ajralgan ozod
gaz bilan g‘ovak muhitni to'yinganligi kam bo'lsa, gaz neftda pufaklar
ko'rinishida bo'ladi. Qatlam bosimi kamayishini o'sib borishiga bog'liq
ravishda ga7ga to'yinganlikni ortishi bilan gaz pufakiari gravitatsiya
kuchi ta'sirida suzib chigadi va gqatlamning yugori gismida gaz
to'plamini-gaz qalpog'ini, agar uning yuzaga kelishiga qatli yoki boshga
har \illik xalaqit bermasa, hosil giladi.

Neft-gaz konlaridagi. ulami ishlash boshlanguncha bo'lgan,
birlamchi gaz galpog'laridan farqli, ishlash jarayonida hosil bo'lgan gaz
galpog'i-ikkilatnchi deb ataladi.

Neftdan ajralgan gaz, bosim pasayishi bilan kengayib, gatlamdan
neftni sigib chigarishga yordam beradi. Neftning bunday siqib
chigarilishi yuz berayotgan gqatlam rejimi - erigan gaz rejimi deb
ataladi. Agar gatlamda gazni neftdan to'liq ajralishi yuz bersa va gaz
galpog’i hosil bo'lsa, erigan gaz rejimi gaz-bosimli bilan almashinadi.

Neft konlarini ishlash tajribasini umumlashtirish va gravitatsiya
kuchlari inobatga olingan gaz-neftli aralashmalami sizilish nazariyasi,
deyarli har doim, erigan gaz rejimi juda tez gaz-bosimligiga
almashinishini ko'rsatmoqda. Ko'p hollarda neft gatlamida erigan gaz
rejimi chegara tashgari hududidagi taranglik rejimi suv bosimli rejim
bilan, gatlam bosimi to'yinish bosimiga yaqin bo'lganda. birgaiikda
mavjud bo'lishi mumkin. Bunda oluvchi quduglar atrofida erigan gaz
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rejimi. suv haydovchi quduglar atrofida esa suv bosimli rejim yuzaga
keladi. Qatlamlarning bunday rejimlari aralash rejimlari deb ataladi.

Qatlamni chegara tashgari hududida taranglik va gatlamni neftga
to'yingan gismida-erigan gaz aralash rejimida ishlashni ko‘rib chigamiz.
Ishlashdagi gatlam aylanaga yagqin shaklga ega bo'lsin (V.13-rasm).
Uning tashqi suvlilik hududi yetarli darajada yaxshi o'tkazuvchanlikka
ega va juda uzoqga (“cheksizlikgacha”) cho'zilib ketgan. U taranglik
rejimida ishlaydi. Qatlamning neftga to'yingan chegarasidagi bosimni
yugorida keltirilgan metod asosida aniglash mumkin.

Neft gatlami teng o'lchamli oluvchi quduglar to'ridan foydalanib
ishlatilayotgan bo'lsin.

Har bir oluvchi qudugning to'yinish chegarasi radiusini rd,
quduglar orasidagi masofaning yarmiga teng deb hisoblasa bo'ladi. Agar
r = r.Abo‘lsa. gatlam bosimi P =P JI<P7 (p; -to'yinish bosimi). Oluvchi

quduglar debitini taxminiy hisoblashdaPil=aP”(r)deb qabul qilish

mumkin, bu yerda: a-biroro'/garmas koefTitsiyent.

Shunday qilib, aralash rejimda oluvchi quduglar chegarasidagi
bosim neft uyumi chegarasidagi bosim inobatga olib aniglanadi Bunda
neft uyumi chegarasidagi bosim, gatlamni neftga to'yingan gqismiga
chegara tashqarisidagi hududdan joriy Kirib kclayotgan suvning vaqt
davomida o'zgarishi berilgandag”, =q(t), taranglik rejimi nazariyasi
asosida hisoblanadi.

\Y 1J-rasm. Planda doir
shaklida bo'lgan, aralash rejimda
ishlatilayotgan. neft konining
sxemasi:

1-shartli neftlilik chegarasi;
2-shartli neftlilik chegarasining
radiusi bilan approksimatsiyasi;

3-oluvchi quduglar.
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Agar Pdh to'yinish bosimiga yaqin, ammo Kichik va natijada
gatlamning ozod gazga to'yinganligi oz bo'lsa, chegara tashgarisidagi
hududdan gatlamning neftga to'yingan gqismiga Kkirib kelayotgan suv
hajmini taxminan joriy olinayotgan qatlam neftiga teng deb hisoblasa
bo'ladi, ya'ni qdt=qn.

Neft uyumidan umumiy olinayotgan joriy gatlam nefti ma'lum
bo'lsa. ushbu joriy olinayotgan neftni ta’minlovchi nechta qudugni
uyumda burg'ilash kerakligini aniglash uchun ishiatish quduglari debitini
hisoblash kerak.

Erigan gaz rejimida quduglar debitini aniglaymiz. Quduglar
atrofida bosimni gayta tagsimotini o'zgarishi. neft uyumi chegarasidan

va quduglami  to'yinish chegarasidagi P n = PVI(/) bosimlami
o'zgarishiga nisbatan. ancha tez yuz oeradi. Shuning uchunrk+r<rca

bo'lganda. bosim tagsimotini vaqtning har bir payti uchun barqaror,
ya'ni kvazistatsionar deb hisoblasa bo'ladi.

Gazli neftning g'ovak muhitdagi ogimi xususiyatlariga unda gaz
eruvchanligi ta’sir etadi. Neft konlarini ishlash nazariyasida neftni gazda
eruvchanligini miqdoriy aniglash uchun odatda Genri qonunidan
foydalaniladi. Birog real neftlami va gazlarni xossalariga bog'liq
ravishda bu gonun turli ko'rinishda tasawur etiladi. Erigan gaz
rcjimidagi qatlamlami ishlash ko'rsatkichlarini hisoblashda Genri gonuni
iborasining quy idagi ko'rinishidan ko'p foydalaniladi.

V,,=aoV,P, (V.28)

bu yerda: Vge- standart (atmosfera) sharoitiga keltirilgan, neftda

erigan gaz hajmi; (- eruvchanlik koeffitsiyenti; Vn- erigan gaz bilan

birgalikdagi gatlam sharoitidagi neft hajmi; p - mutlaq bosim.
Real gaz uchun wuning o'ta sigiluvchanlik koeffitsiyentini

z —z{P,T) hisobga olish. Izometrik jarayonida real gaz holati
tenglamasini ushbu ko'rinishda tasvirlash mumkin:

P Py

Prz Pga™™
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bu yerda:/9r,z,/”,0f za<-mos ravishda gatlam P va atmosfera

/™, bosimlaridagi gazning zichligi va o'ta sigiluvchanlik koeffitsiyenti.
Gaz sizishini massaviy tezligi uchun Darsining umumlashtirilgan
gonuni asosida quyidagi iboraga ega bo'lamiz:

Vv (p=-2 (V.30)
* NPy dr Z,

Neftda erigan gaz sizishining massaviy tezligi uchun esa

y KK e(S")a9Ppe, dp (V31)
Mn dr*

Nihoyat. neftning sizish tezligi Vnquyidagi ko‘rinishda ifodalanadi.

KK.jSjdp (V.32)
dr

Atmosfera sharoitiga keltirilgan, gatlamda sizilayotgan gazning

jaini sarfini (erkin va neftda erigan gazni) sizilayotgan neftni hajmiy

tezligiga nisbatini, gatlamdagi gaz omilini T aniglavmiz. Bargaror

sizilishda I inigdori. har ganday silindrik kesimidar* (r4-qudnq

radiusi) bo'lganda o'zgarmas bo'ladi.
(V.30), (V.31) va (V.32) quyidagini olamiz:

r= = const. (V.33)

+
K jS m)Mkp
(V.33) iboradani bosim P va qatlamning neftga (suyuq

uglevodorodli fazaga) to'yinganligi Jin, orasida bog'ligligi borligi kel'b
chigadi. Shunday qilib. gazli suyuglikning bargaror harakatida
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P=P(S,,). (V.34)

Darsining umumlashtirilgan qonuniga asosan neft uchun nisbiy
o'tkazuvchanlik:
K.=K .(S,,) (V.35)

(V.34) va (V.35) asosida, neft uchun nisbiy o'tkazuvchanlikni
bosimdan bog'iiqligi bor degan xulosaga kelamiz

K,=K, (P>. (V.36)

Endi dcbiti gn bo'lgan burg* qudug'iga kelayotgan gazli neft
oqgimi uchun Dyupyui iborasiga o'xshash bog'liglikka ega bo'lamiz:

2NKXNP)D (V.37)
M, <r

(V.37) integrallash uchun Xristanovich funksiyasini H klritish
kerak:

H=jK,(P>/P+C; dH=K,,(P)dp. (V.38)

(V.38) inobatga olinib (V.37) integrallash natijasida neft debitini
aniglash uchun iboraga ega bo'lamiz:

gn- 2nkNA~ -; AOH-H*-H, (V.39)

rk

bu yerda: Hdy A ,-Xristanovich funksiyasining mos ravishda
to'yinish chegarasidagi (r = 1) va quduqdagi (r=r<) giymati.
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Konkret gatlamning nefti va gazi uchun nisbiy o‘tkazuvchanlik
bog’ligliklari, neft qovushqoqligi va gazning neftda eruvchanligi
hagidagi ma’lumotlar bo'lganda, H = H(P) bog'ligligini qurish, ishiatish
qudug‘i tubidagi bosim qiyinatini berib. (V.39) iboradan ishiatish
qudug'i debitini aniglash mumkin. Qatlamni chegara tashqgarisidagi
hududda taranglik rejimi masalasini yechish asosida neft uyumidan
umumiy joriy olishni va birquduq debitini bilgan holda, gatlamni aralash
rejimda ishlash uchun kerak bo'ladigan ishiatish quduglari sonini
aniglaymiz.

Keltirilgan hisoblashlarda qatlamning chegara tashqarisidagi
hududi yetarli darajada yuqori sizish xossalariga ega deb taxmin gilingan
edi. Bu taxminga garamasdan gatlamni aylana chegarasida bosim juda
jadal pasayadi. Agar chegara tashqgarisidagi hududda o'tkazuvchanlik,
gatlamdagiga, nisbatan bir necha barobar kichik bo'lsa yoki gatlam
neftlilik chegarasi tashqgarisida giyinlansa (odatda ko"p uchraldigan
holat), gatlamni neftga to'yingan qismiga kelayotgan suv ogimi oz
bo‘ladi va neft uyumini yopiq, chegaia tashqarisidagi suv faol emas deb
hisoblasa bo'ladi.

Qatlamning qat-qatligi tufayli neftdan gaz pufaklari ajralishi
giyiniashadi deb hisoblaymiz. Bu holda gatlamda erigan gaz rejimi sof
ko‘rinishda yuzaga keladi.

Bu rejimda gatlamni ishlash ko'rsatkichlarini hisoblashni
soddalashtirish uchun gaz ogimi radiusi rch chegara bilan chegaralangan
har bir qudugda yuz berayapti. Hamma tok chiziglarida kvazistatsionar-
bargaror, ammo vaqt davomida o ‘zgaruvchan deb gabul gilsa bo'ladi.

Har bir quduqga neftning massaviy oqimini ko‘rib chigishda,
gatlamni  har bir nuqgtasidagi suyuq uglevodorodli faza bilan
to'yinganlikni Srsnisbiy o'tkazuvchanlik egrilari orgaii inobatga olamiz.

Qatlam elementini ishlashni to'lig ko'rib chigishda(rt <r<rch

boMganda) sns teng, gatlamni o'rtacha suyuq uglevodorodli fazaga
to'yinganligi  tushunchasini  kiritamiz Bu to'yinganlik qatlamni
chegaraga yagin biron kesimida mavjud va kesimdagi bosim P teng
bo'lsin.

Bunda qudugga kelayotgan neftning massaviy debiti uchun ushbu
iboraga ega boMamiz:
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2nrhPrK k{Sm) dP
un =- _ (V.40)
fin dr

Gazning massaviy debiti:

oa[KO(B)P- K AN>aPA rep (v
Mi 3p

Qatlam elemcntidagi gaz omili uchun quyidagi iborani oiamiz:

:PF][’\K+«II g &

*OK ).
P,

Kadiusi r#gatlamdagi neft va gaz massaiari quyidagilarga teng:

=p,Ki M,=a,W.p, +pt\u; I =V.+\u*,
(V.43)

bu yerda: K,vaKx- mos ravishda neft va gaz hajmlari.

(V.43) iboradan olamiz:

LM f = <bEPV.p. +a0PAV,p, + A{ptV,} M=pAV,
(V.44)

Gaz omili uchun material balans tenglamasi asosida quyidagi
iboraga ega boMamiz:

AM \/ L
I'=" " _=AP—— +a, pwPY, (V.45)
AM,, AV, pnAK
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Ushbularni inobatga olamiz:
S, - V,,]V\ = AV,,IV; 1-S, =VgiV, (V.46)

va quyidagi iboraga ega bo‘lamiz:

r=i@o5n-~5-+a0P+—"~ ( V . 4 7 )
AS . p,ASmV

Qatlamning ishlash jarayoni izotermik deb hisoblanadi. Chunki
gazning o'ta sigiluvchanligi inobatga olinmayapti (V.29) iboradan

Pg = cP. (V.48)

APva AS/unolga intilganda (V.47) va (V.48) quyidagini olamiz:

ds,, a-S,p, +c(I-S.,)

dr Cjr.K +1)

(V.49)

(V.49) differensial tenglama K.A.Sareyevichning erigan gaz rejimi
sharoitida ishlatilayotgan burg" qudug'i chegarasidagi bosim va
suyuglikka to'yinganlik orasidagi bog'liglikni ifcdalovchi tenglamasiga
mos keladi.

(V.49) tenglamani yechib o'rta suyuglikka to'yinganlik Snso rta

bosimdan P bog'ligligini olamiz va keyin - qgolgan hamma ishlash
ko'rsatkichlarini aniglavmiz. Bunda, erigan rejimida ishlash jarayonida
neft zichligini gatlam sharoitida katta ortishini (neftdan gazni ajralishi
sababli) neft bera olishlikni hisoblashda inobatga olish zarur.

Gazsiziangan neft massasi Ln. neftda erigan gaz massasi LX

bo'lsin. Neftning hajmi gatlam sharoitida Vnteng. Demak

"1 12 e



bu yerda: /7,-neftda erigan gazning zohiriy zichligi; p 2-

gazsizlangan neft zichligi.
Qatlam sharoitidagi neftning zichligi:

<. (V-51)

Ishlash bilan gamrab olingan gismidagi boshlang'ich neft
zahiralari:

Grk=P n A '-Shs)Vq (V.52)

bu yerda: p nl- to'yinish bosimidagi neftning zichligi; m -
g'ovakiik; Sks-bog'liq suv bilan to‘yinganlik; Vg-gatlam hajmi.

Ishlash bilan gamrab olingan qatlam qismdagi qoldig neft
zahiralari:

Gi=P*m\?2"-Sb k- (V-53)

(V.52) va (V.53) iboralardan joriy sigib chiqarish koeffitsiyenti
uchun quyidagi iborani olamiz:

Gn4~ G4 - s j
».= p. =t (V.54)
Gy, P,,M~Sh<)

TJd ishlash bilan gamrab olinganlik koefTitsiyentiga ko'paytirib, bir

qudugga to'g'ri keluvchi zonadagi, neft bera olish koeffitsiyentini
aniglaymiz. Ishlatish quduglari sonini bilgan holda. vaqtning har bir
payti uchun kon uchun joriy neft bera olish koeffitsiyentini hamda

o ‘rtacha gatlam bosimini Phisoblash mumkin.
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Gaz qalpog'i hosil bo'lishidagi gatlamning ishlash xususiyatini
ko'rib chigamiz.

Bunday qatlamni ishlash jarayonida gaz, neftdan ajralib,
gravitatsiya kuchi ta'sirida gaz qalpog'iga suzib chigadi (V.14-rasm).
Shunday qilib. neft gatlami gaz bosimli rejimda ishlatiladi. Kon teng
o'lchamli oluvchi quduglar to‘ri bilan burg'ilangan. Ulaming har biri
atrofida ishlash jarayonida depressiya voronkalari hosil bo'ladi. Ammo

ishlatish  quduqglarini  shartli  to‘yinish  chegarasidar = rt/I(V.14-
rasm)bosim P, teng. O'rtacha gatlam bosimi Ptushunchasini kiritamiz.

Uni to'yinish chegarasidagi bosim gayaqin deb hisoblaymiz, chunki

gatlamdagi bosim tagsimotida depressiya voronkalari kichik gismni
tashkil etadi. Qatlamning ishlash bilan olingan hajmi:

Kdo=m (I-5to>72V(q, (V.55)

bu yerda: VK-gatlamning umumiy hajmi.
Qatlamni ishlash vagtning shunday paytida boshlanganki. bunda

o'rtacha gatlam bosimi Pto‘yinish bosiiniga teng bo'lgan deb hisob-
laymiz.

Alohida ishlatish quduglariga kelayotgan neft va gaz oqimini
Dyupyui iborasi yoki bosimsiz radial sizish iborasi bilan hisoblash

mumkin. O'rtacha qatlam bosimini  Pesa butun gatlamdagi
moddalaming moddiy balans tenglamasidan kelib chiquvchi nisbatdan
foydalanib aniglanadi.

Buning uchun quyidagi shartli belgilarni gabul gilamiz: -
erkin gaz va neftda erigan gaz qo'shilgan gatlamdagi gazning to'liq
massasi; N 2-gazsizlashtirilgan neftning gatlamdagi to'liq massasi: L{ -

neftda erigan gazning massasi: G, - erkin gazni to'lig massasi.
Moddiy balansning quyidagi nisbatlariga ega bo’lamiz:

Nt=G, +Ll; N2=Zo, (V.56)
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bu yerda: L,,N2kabi- gazsizlashtirilgan neftning to‘lig massasi.
Genri gonuni iborasini, gazli neftni sizilishi ko'rib chigilgan
ko'rinishidagi kabi, gabul gilamiz, ya'ni

I"/Ln= aP. (v .57)

Moddiy balan nisbatlarini yopiq sistemasini olish uehun
gatlamdagi komponentlar yopiq sistemasini olish uchun qatlamdagi
komponentlar hajmi yig'indisi uchun quyidagi ko'rintshdagi nisbatdan
foydalanamiz-

Gl L2 Z, »
— +-N+— =V, (V.58)
Pi P2 Pu

bu yerda: e m”s ravishda qatlamdagi gazning va

gazsizlashtirilgan neftning zichligi; p X - neftda erigan gazni soxta

zichligi. (V.56HV.57) nisbatlarga real gazni holat tenglamasini go'shish
kerak, u ko'rilayotgan hoi uchun quyidagi ko'rinishga ega bo'ladi:

P PO
7T *C

Natijada Paniglash uchun nisbatlarning to'lig sistcmasiga ega
bo'lamiz. Qatlamni gaz bosimli rejimdagi ishlash jarayonini izometrik
deb hisoblaymiz. Masalani bir oz soddalashtirish uchun gazni o'ta
sigiluvchanlik koeffitsiyentlari nisbatini® ham o'rtacha giymatidan

d—(5,¢, foydalanamiz.

Vaqtning t har bir paytida N, va N, ma'lum deb hisoblaymiz. Bu
kattaliklar quyidagicha aniglanadi:

N ,-N ,-jp.,,o<dr;
0
/

N| = No, —J Prarrr,
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bu yerda: NO),NG - mos ravishda gatdamdagi gaz va

gazsizlashtirilgan neftni boshlang'ich massasi; QX - atmosfera

sharoitida o'lchangan, joriy gaz olish hajmi; QZ-gazsizIashtirilgan joriy
neft olish hajmi.

(vV.56), (V.57) va (V.59) iboralami (V.58) qo‘yib, P anigiash
uchun kvadrat tenglama olamiz:

N 2
aP~eP +C=0;a=-
Pic
— Nl
e=V + (V.60)
P\m Pi *
NP~
I

V.14-rasm.
Ikkilamchi gaz galpoqgli neft
konining sxemasi:

1 -neft, 2-gaz
qalpog'i;
3-chegara
tashqgarisidagi suv

Ushbu tenglama yechimi ikkita ildizga ega, ya’ni

_ etyje?-/lac
2a

P.2 (V.61)

Qaysi bir ildiz to'g'ri ekanligini bilish uchun kvadrai tenglamani
ko'rib chigamiz. Uni quyidagicha belgilaymiz:

y =aP -eP +C. (V.62)
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a kattaligi har doim musbat bo'lgani uchun, parabolaning
tomonlari U o'sish tarafiga yo'nalgan bo'ladi. B va C kattaliklari ham
har doim musbatdir. Shuning uchun (V.60) tenglamaning ikkala ildizi
ham musbat. Hagiqatda esa, (V.61) iboraning ildiz ostidagi giymati B har
doim kichik va xohlangan holat uchun musbat. Qaysi bir ildizni (kichigi
yoki kattasi) to'g'riligini bilish uchun (V.62) differensiyalaymiz:

Nl =2aP-e. (V.63)
dp

Agar 2aP—e < 0 bo-Isa, dy/dp-hosila manfiy va funksiya u

kainayuvchi. Bunday holatda kichik ildiz Pito'g'ri. 2tfP-« O Obo'lsa,

mos ravishda katta ildizP2to’g'ri. Shunday qilib, har bir konkret

holatda, (V.60) tenglamaning to*g‘ri ildi/ini topish uchun. 2«P-e
kattalikning sonli giymatini aniglash kerak.
Qatlamdagi erkin gaz massasi:

G, =N, -N-flrP. (V.64)

Qatlam ishlash vaqtining har bir paytidagi gaz qalpog‘i hajmi:

<v-65)
Neft konlarini tabiiy rejimlarda ishlashni ko'rib chigilgan asosiy
gor.uniyatlaridan, bunday ishlash ko‘p hollarda samarali bo'Imasligi
kelib chigadi. Neft konlarini taranglik rejimida ishlash ko'pincha gatlam
bosimini katta pasayishiga va natijada bosimlar fargini va burgl
quduglari debitini kamayishiga olib keladi. Qatlam bosimini pasayish
sharoitida ishlashni yuqori sur'atlarini ushlab turish uchun juda ko'p
quduglarni burg'ilashni talab etadi. Shu sababii. fagat Kichik. chegara
tashqarisidagi suvlar juda "faol" konlami zahiralarini bosimni mumkin
bo'lgan pasayishida samarali olish mumkin.
Neft konlarini erigan gaz va ikkilamchi gaz qalpog'i rejimlarida
ishlatish quduglarida va kon bo‘yicha gaz omilini keskin kattalishishga
va yakuniy natijada neft bera olishning kamayishiga olib keladi. Erigan
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gaz va ikkilamchi gaz qalpog'i rejimlarida neftning govushqoqligi 1-
5*10 Pa*s bo'lgan konlarda ham neft bera olishlik 35% dan oshmaydi.
Bundan tashqari, neft konlarini bu rejimlarda ishlash. odatda, ishiatish
quduglarini kichik debitlari bilan yuz beradi.

Ushbu qonuniyatlardan chetga chiqgish dar/.ii kollektorlardan
iborat, neft juda katta chegara tashqgarisidagi suv havzalariga to'shalgan
holatlarda yuz beradi. Bunday holatlar Eronni, Quvaytni va ba'zi bir
boshqga davlatlaming ayrim konlariga xosdir.

Neft konlarini tabiiy rejimda ishlashni ko'rsatilgan kamchiiiklari
1930-1940-yillarda aniglangan edi. Shu sababli 1940-1950-yillardan
so'ng ko'plab neft konlari, aynigsa kam qovushqoq neftli, gatlamga
ta'sir etib, asosan suv bostirish usuli go'llanilib, ishlatila boshlandi.

Shunga garamasdan, neft konlarini tabiiy rejimlarda ishlash
nazariyasi, hisoblash metodlari va ulaming texnologik imkoniyatlarini
bilish kerak. Bu avvalambor, neft konlarida suv bostirish yoki
gatlamlarga boshqa ta’sir ctish metodlarini go'llashni, tabiiy rejimlarda
ishlashga nisbatan samaradorligini aniglash uchun kerak bo'ladi.

84. Erigan gaz rejimidagi neft uyumining
asosiy ishlash ko'rsatkichlarini aniglash

Boshlang'ich ma'lumotlar: maydon yuzasi - S=2,512-10 m ;
quduglar maydonda uchburchak to'r bo'yicha tekis /“380 m oraligda
joylashtirilgan; quduglaming Keltirilgan radiusi /-j=*),I m; ishiatish
quduglarining quduq tubi bosimi /v =/el(fPa; boshlang'ich gatlam
bosimi Pa=7'l&Pa: neftning gaz bilan to'yinganlik bosimi (kontur
bosimi) P,=6"I(fPa; gatlam g'ovakligi m=0,2; gatlamning o'rtacha
galinligi W-7m; gatlamning o'tkazuvchanligi k=8'l(f,3m2 gatlamning
neftga to'yinganligi gatlamning  boshlang'ich  suvga
to'yinganligi s»”0,2; gazning qovushqoqligi /ig-0,0!5 mPa's; uyumni
burg'ilash davri 1=10yH; gazsizlangan neft zichligi p n=885AgW .

Neftning qovushqgoqligi, neftning hajmiy koeffitsiyenti va neftda
erigan gaz miqdorining bosimga bog’ligligi quyidagi V.15-rasmda
keltirilgan.

Uchburchakli to'rda joylashgan har bir quduq uchun sizish radiusi
quyidagi formula orgali aniglanadi:
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I-y/3
Rk = -73; -= 0.525

VzJr

bu yerda RKk- qudugning sizish zonasining shartli radiusi, m

(/7*=0.525-380-200m).
Sizish zonasi maydon yuzasi:

5,=*/f,

bu yerda S, - sizish zonasi maydon yuzasi. m2( Ss=3,14 2002=
=125600 m -).

a

m3/ms PN M
15 u
130 5/1
1.0 Vo 54
110 5-
100 us 50
M 45
v U0 46
iie} 44

60 w 4]
50 40

© yo IS

30
0 1,05 34
10 «

0, m 30
0 10 20 30 4,0 50 P, MPa
V.15-rasm. Neftning gqovushqogqligi, neftning hajmiy
koeffitsiyenti va neftda erigan gaz migdorining hosimga hog'ligligi
grafigi.
147



U holda uvumdagi quduglar soni quvidagicha:

S

bu yerda n- uyuinda ishlatiladigan umumiy quduglar soni:

_ /2\,512-197
1,256-105

n =200.

Konturdagi bosimga nisbatan neftga to‘yinganlikni aniglash uchun
quyidagi formuladan foydalanamiz:

a-r.ti) , L nl>>:)>})
» T ~r\ * V * _ _
5H.= — —_- = = , (v.66)
w ) Pm

bu yerda skt - /+ 1qgadamdagi konturdagi to‘yinganlik, biming
gistni:

- bosim p'k dan pk' ga o'zgargandagi gaz omilining o‘rtacha
giymati. mIm3;

Gp - p[ bosimda gazning neftda eruvchanligi, m*'/m3;
Pk(Pk)' Pk bosimda gazning zichligi, kg/m ;

P go - | I(fPa bosimdagi gazning zichligi; kg/m3.

Gaz omilining o‘rtacha gqiymati quyidagi formula orqali
aniglanadi:

f.rfo) bl *Cp,) +r.(p,). (V.67)
p.(p,l p*
bu yerda - neft va gaz uchun fazaviy o'tkazuvchanliklar

nisbati (V.l-jadvallar orgali aniglanadi):
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S

1,000
0,998
0,996
0,994
0,992
0,990
0,988
0,986
0,984
0,982
0,980
0,978
0,976
0,974
0,972
0,970
0,968
0,966
0.964
0,962
0,960
0,958
0,956
0,954
0,952
0,950
0,948
0.946
0.944
0.942
0,940
0,938
0,936
0,934
0,932

V.1-jadval

Neft va gai uchun fazaviy o'tkazuvchanli dar

<I(s)

0,
0,00000467
0,00001818
0.00004257
0.00007616
0,00011980
0,00017350
0.00023780
0,00031260
0,00039820
0,00049480
0,00060270
0.00072210
0,00085290
0,00099560
0,00115000
0,00131800
0,00149700
0,00169000
0,00189500
0,00211400
0.00234600
0.00259300
0,00285300
0,00312800
0,00341700
0,00372100
0,00404000
0.00437400
0.00472300
0.00509000
0.00547200
0,00587100
0.00628700
0,00672000

W
1,00000
0.99365
0,98733
0,98104
0,97476
0,96852
0,96230
0,95611
0.94994
0.94378
0,93766
0,93157
0,92550
0.91945
0,91343
0,90743
0,90146
0.89552
0.88960
0.88369
0.87782
0.87196
0,86615
0.86034
0.85457
0,84881
0,84309
0,83739
0.83171
0.82604
0,82041
0,81481
0,80923
0,80367
0,79812
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0,824
0,822
0,820
0,818
0,816
0,814
0.812
0,810
0,808
0.806
0.804
0,802
0,800
0,798
0,796
0,794
0,792
0,790
0,788
0,786
0,784
0,782
0,780
0,778
0.776
0.774
0,772
0,770
0,768
0,766
0,764
0,762
0.760
0,758
0,756

" (s)
0.06742
0,06951
0.07166
0,07387
0,07612
0,07843
0,08078
0,08320
0,08566
0,08820
0.09079
0,09343
0,09613
0.09887
0,10170
0,10460
0,10750
0,11060
0.11360
0,11680
0.12010
0,12330
0,12670
0.13010
0,13370
0,13730
0,14100
0,14480
0.14860
0,15250
0,15600
0,16060
0,16490
0,16910
0,17350

M -s)
0,53305
0,52873
0,52445
0.52018
0,51594
0,51171
0,50751
0.50333
0,49916
0,49503
0.49090
0,48680
0,48272
0,47866
0,47462
0,47060
0,46660
0,46262
0,45866
0,45473
0,45080
0,44690
0.44302
0,43916
0,45333
0.43150
0,42771
0,42392
0,42016
0,41643
0,41270
0.40900
0,40532
0,40165
0.39800



0.930
0.928
0,926
0,924
0,922
0.920
0,918
0,916
0,914
0,912
0,910
0,908
0.906
0,904
0,902
0,900
0.898
0,896
0,894
0.892
0,890
0.888
0.886
0.884
0.882
0.880
0.878
0,876
0.874
0,872
0.870
0.868
0.866
0,864
0,862
0,860
0.858

0,00717000
0,00763800
0,00812700
0.00863200
0.00915500
0.00970000
0,01025000
0.01085000
0.01145000
0,01207000
0,01272000
0,01339000
0,01407000
0.01478000
0.01552000
0,01628000
0,01704
0,01786
0,01870
0,01954
0.02043
0.02133
0,02227
0.02322
0,02420
0,02521
0,02625
0,02734
0,02844
0,02955
0,03072
0,03192
0,03314
0.03441
0,03569
0,03702
0.03838

0,79262 "0,754

0,78713
0,78167
0.77622
0.77080
0,76541
0,76004
0.75469
0,74937
0,74406
0.73879
0,73353
0,72830
0.72310
0,71790
0,71274
0,70760
0,70249
0,69739
0,69231
0,68727
0.68223
0.67724
0,67226
0,66730
0.66236
0.65744
065255
0,6769
0,64283
0,63801
0,63321
0,62844
0.62368
0,61893
0.61422
0,60953
150

0,752
0,750
0,748
0,746
0,744
0.742
0,740
0,738
0,736
0,734
0,732
0,730
0,728
0.726
0,724
0,722
0,720
0,718
0,716
0,714
0,712
0,710
0,708
0,706
0,704
0,702
0,700
0.698
0,696
0,694
0,692
0,690
0,688
0.686
0.684
0,682

0,17800
0,18250
0,18720
0,19200
0.19690
0.20190
0,20700
0,21220
0,21750
0.22300
0,22860
0,23420
0,24000
0,24600
0,25190
0,25820
0.26440
0,27100
0,27760
0,28430
0,29130
0.29820
0.30540
0,3128
0,3204
0.3280
0,3360
0,3439
0,3521
0.3605
0,3689
0,3776
0,3869
0,3959
0,4054
0,4054
0,4148

0,39438
0,39078
0,38719
0,38362
0,38007
0,37654
0.37303
0.36953
0,36607
0,36261
0,35918
0,35575
0,35236
0,34898
0,34562
0,34228
0,33895
0,33564
0,33236
0,32908
0,32583
0,32260
0,31938
0,31618
0,31301
I 0,30984
0,30671

0,30358
0.30047

I 0,29738
0.29432
0,29125
0.28822
0.28520
0,28220
0,27921
0,27624



0,856 0.03978 0,60486 0,680 0.4247 0,27330
, 0,854 0,04120 0,60021 0,678 0,4347 0,27037
0.852 0,04265 [0,59558 10.676 0,4449 0,26746
0.850 0.04417 I 0,59097 0,674 0555 0,26455
0,848 0,04570 0,58639 0,672 0,4769 0,26167
0.846 0,04730 0.58183  0.670 0,4880 0,25881
0,844 0,04890 0.57728 0,668 0,4992 0,25596
0,842 0,05055 0.57277 0,666 0,5113 0,25313
0,840 0,05226 0,56826 0,664 0,5232 0,25031
0,838 0,05399 ' 0,56375 0,662 0,5354 0,24753
10,836 0,05577 h 0,55934 0,660 0,5480 0,24475

u,834 0,05761 0,55490 0,658 0,5607 0,24198
0.832 0,05947 0.55049 0,656 0.5736 0,23924
0,830 0,06138 0,54610 10,654 0,5873 0.23651

10,828 1 0,06333 0,54172 0,652_j 0,6009 0.23380
No,8261 0,06535 0,53737  0.650 0,6149 0,23111

_pk+pi+l.
2
™, (I>,) - I>; bosimdagi neftning qovushqoqligi, mPa-s; JJ,,MPa s

u M - pt bosimdagi gazning zichligi, mPa-s.

Gazning qovushqgoqligi bosim o'zgarishi bilan juda kam o'zgaradi
va uni hisob-kitob jarayonida doimiy deb gabul gilish mumkin. Neftda
erigan gazni ideal gaz deb hisoblasak. quyidagicha yozish mumkin:

pM — P MNa-
p*. 'io5
U holda (V.66) va (V.67) formulalar quyidagi ko'rinishga ega
bo'ladi:



G-=rfe)"'"jlj *(p.) "T +G.tp.)- <v-64»

Boshlang'ich  neftga to'yinganlikda neft uchun fazoviy
o'tkazuvchanlik absolyut giymatga ega bo'lganligi uchun Pk~P,,
bo"lganda ta'minot konturidagi neftga to'yinganlik birga teng. ya'ni

s\(Pk=Pn)=1.
Agar s\ ni p'k ga bog'liglik grafigini qurish uchun 2-105Pa ni
gadam deb olsak, u holda pk=5,8-1(f Pa bosim uchun gquyidagilarga

ega bo'lamiz:

-2=M J A~ |5 A~ =59 106pa;

G= °1179 -- -- +111=11\m3m3
0,015 105

Ul=m.ho - O -1i)" +*8-1U1

* bl g _i_JoA~_ _10L _ =
111-110 , 5,8-106
1,178 105

Neft migdori ( m3s) ni quyidagi ifodadan aniglavmiz:

bu verda I I I
| |

b.p N n.To7 2
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K,,[sk) ' s[konturdagi neftga to'yinganlik sharoitidagi neft uchun
gatlamning fazoviy o'tkazuvchanligi, hirning gismi.
Neftga to'yinganlik | ga teng bo'lganda kn= 1. U holda

6.0 106+ 1-106

Pn-r = =3,5 106Pa.
) u> _,n 7 _L
1,147 4,08 10"3 . " Pa S

_ 2 3,14 0,8+10~12 7 (6,0 106- 1.)+106)-213,7

4 " [ g [ o —— 0’5
01

= 4,953 10"12+(6,0 m106- 1,0106)*213,7 =5,293 10'3m1l/;

5,810hPa konturdagi bosim va 0,9712 to'yinganlik sharoitida
neft migdorini hisoblaymiz.

5,8 10* -hi 10

Po'r -=3,4-106Pa;
0,911- 1 .
= memmmem mememeeean -=19406 — J;
1,145-4,1-10-----------------—-- Pa

0, =4.953-10 1258 1(¥ - 1.0+106)*19406=4,6!14 10"3 n?h

M -

M + \
* (V.71)

To'yinganlik s' dan s' achTsayadigan vagt:

A/, =0,5 ¢J/1*R] sh m

a2 e )

Bu yerda ATft - to'yinganlik 5'dan 5'.H gacha pasaygan vaqt

oralig'i. Birinchi vaqt oralig'i uchun quyidagiga egamiz:



A/l,=0.53,14(200)2 «7 «0,2 o+
5.293 10 3 4,614 10*3\]

.M. - =8,22 105c=9,52 «kun
\1,18 1,178 )

pK=5,6-1(f Pa Ix>sim uchun barcha !iisoblami bajarumiz.

Pj =~8106+5,6 10 _=5j .jopa-

G =0,001088-- - - +1.177« +109=126,5;
0,015 105

--— — +0,9712-(1-0,9712)-58 + 56

' = —bhlLZ? = 0 9354*
126-108 ’
+ 56
1,176

5,6 106 +1 10s6 1<n6n

Per = r =3,3-10 Pa\
0,8076 v 1T,
(p= =170,93;

1,144 4,13-10"3
0,, = 4,953-10"2 (5.6 106-1.0 106) 17Q93=3.894 103 3ls

a/=8792 104 —*+ - * L
0614 10'3 3,894-103
>60,97] 2 0,9354",
1,178 1,176 j
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Shu tartibda hisob-kitoblar kontur bosimi quduq lubi bosimiga
teng bo'lgunga qadar olib boriladi va quyidagi tartibda V.2-jadvalga
kiritiladi.

Neft beraoluvchanlik ishlashning so'nggi davrida quyidagini tash-
kil etadi:

h b/Pb)

T

bu yerda bn(ph) - to'yinganlik bosimidagi hajmiy koeffitsiycnt;

(V.72)

bn{py:) - quduq tubi bosimidagi hajmiy koefTitsiyent.

V.2-jadval
_ O'rta- Neft
Kg;;li” O'rtacha C& Kon- cha migdori
; bosim, ~ Omili turdagi - o e
bosim. : to'yin- ' '
A 17, MPa ! . Po'r » 10V /¢
MPa mIm3  ganlik 5[ MPa
6,0 59 111 1,0 3,5 213,7 5,29
58 59 MI 0,9712 3,4 194,1 4,614
5.6 57 126.5 0.9354 3,3 170.9 3,894 14,0
54 55 201.0 0,9217 3,2 162,2 3,535 5,67
5,2 53 245 0 9084 31 154,1 3.204 6,05
50 51 297,3 0.8975 3,0 1475 2,922 5,32
4.8 4,9 346,1 0,8967 2,9 146,1 2,75 0.024
4,6 4.7 339,9 0,8863 2,8 140.0 2,496 5.94
4,4 45 390.0 0,8765 2,7 134,4 2,263 5,94
4,2 4,3 440.3 0,8670 2,6 128,8 2,042 5,31
4,0 41 490.7 0.8597 2,5 124.6 1,85 5,24
3,8 3,9 529,8 0.8507 2,4 119,7 1,66 4,0
3,6 3,7 581,0 0.8423 2,3 1151 1,48 17,4
34 3,5 628,6 0.8347 2,2 1111 1,32 5,96
_ 3a 3,3 668,2 0,8271 2,1 107.1 1,17 5.73
3,0 31 706.5 0.8189 2,0 102.8 1,02 6,34
2.8 2,9 749.7 0.8100 1.9 98,3 0,876 8.72
2.6 2,7 795,1 0.8015 18 94,1 0,746 9,49
2.4 2.5 835,3 0,7920 17 89,5 0.621 10,07
r 22 2.3 881,0 0,7837 16 85,7 0.509 11,09
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2,0 21 909,6 0,7762 15 82,4 0,408 13,3

18 19 918,3 0,7678 14 789 ' 0,313 21,4
16 1,7 928.6 0,7596 13 75,6 0.225 28,7
14 15 920,3 0.7485 12 71,2 0,141 44,8
12 13 927,0 0,7376 11 67,1 0,066 85,2
1,0 11 990.5 0,724-12 - - 0,033 182.8

(V.73) fornuilaga giymatlami qo‘ysak, quyidagiga ega bo'lamiz:

0,72442-1,18 _

1,057

Har bir bosgich uchun neft beraoluvchanlik quyidagi formula
orqali aniglanadi:

0,191.

< A (o (V.73)
TR T'
bu yerda Tjl - i-gadamdagi neft beraoluvchanlik. hinting gismi.

Har bir gadamda gazib olingan migdor quyidagicha aniglanadi:
(V.74)

bu yerda /7, - har bir gadamda gazib olingan neft migdori, kg.
G n- uyumdagi neft zahirasi, kg.
Q,, gazib olingan migdor vaqtga 1 = bog'liq.

(V.74) formulaga pk=5AMPa bosimga to'g'ri keladigan giymat-
lami go‘yib, quyidagini hosil gilamiz:

g -1 0912 118 g g
1 11,178

Q\ =2,11+1010+0,02715=5,729-108:

/, =8.22 10S5.
p k=5,7MPa bosim uchun quyidagicha:
. 0,9354 1,18
r2=1 - - =0,06142;
1-1,176
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Ql = 211-108 0,06142=13 109;
t2=8,22-1055+ 1Z 1

10s5 = 20,32 -1055.

Shu tartibda hisob-kitoblar bajariladi va hisob-kitob natijalari
quyidagi jadva! kabi kiritiladi va grafigi chi/iladi.

Kontur-
dagi
neftga
to'yin-
ganlik

0,9712
0,9354
0,9217
0,9084
0.8975
0,8967
0,8863
0,8765
0,8670
0,8597n
0,8507
0.8423
0.8347

Neft Qazib
bera- chiga-
oluv- rilgan
chanlik neft
koeffit- miqdori
siyenti Q.W'kg
n
0.02715 0,5729
0,06142 1,30
0,07359 1,553
0,0854 1.8
0,09483 2,0
0,09486 | 2.002
0.1038 2,191
0,1115 2,352
0,1181 3,491
0.124 2,616
0,1301 2,746
0.1357 2.864
0,1405 2.965
Qijtftg

1

Vagt,

kun

9,52
23,5
29,2
35,2
40.6
40,6
46,5
52,1
57.4
62,6
66,6
84.0
90,0

2

Kontur-
dagi
neftga
to‘yin-
ganlik

S.

0,8271
0,8189
0,8100
0.8015
0,7920
0,7837
0,7762
0,7678
0,75%
0,7485
0,7376
0,72442

4
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Neft bera-
oluvchan-
lik koefRt-
siyenti 1j

0,1446
0,1486
0,1534
0,1578
0.1618
0,1654
0,1689
0.1734
0.1777
0,1822
0.1866
0.191

6

V.3-judval
Qazib
chiqaril
-gan Vaqt,
neft
miqdori kun
QJO'kg
3,062 957
3,136  102,0
3,237 110.7
3,33 120,2
3.415 130,3
3.489 1414
3.563 1547
3,658 1761
3,749 204,8
3,844 249.6
3,937 3348
4,03 5175

t rillar

V.16-1asm. Qazib olingan neft migdorining vaqtga
bog ‘liglik grafigi.



IJyumdagi neft zahirasini quyidagi formuladan anigiash mumkin:

Gn= - r —; <V'75>
bn
=15J2-10_7 .2 0,8;885 = |(r
1,18

Butun ishlash davrida umumiy gal/ib olingan neft miqdori
quyidagini tashkil etadi:

Q,=GHT\ (V.76)

QnN=Z11 10100.191=4,03104 g .

Butun uyumning umumiy ishlash vaqti:

(V.77)
bu yerda tq - bitta qudugni ishlatish vaqti, s.

tr=3,154 108 +4,472 107 = 3,601 «10*c = 11,42yil

Neft gazib chigarish birinchi ishlatish qudug‘i ishdan chiggunga
gadar o'sib boradi (11,42 yil). Keyinchalik navbatdagi qudugning ishga
tushirilishi boshga quduqgning ishdan chiqgishiga olib keladi. Shuning
uchun neft gazib chigarishda ishlashning asosiy davrini doimiy deb
hisoblash mumkin. Neft gazib chigarishning tushish davri so'nggi
ishlatish qudug'ini burg'ilangandan so’ng boshlanadi. Neft gqazib
chigarishning tushish davri bitta ishlatish qudug'ini ishlash vaqtiga teng
bo'ladi (11,42 vyil). Shunday qilib, neft gazib chigarishning vaqgtga
bog'liglik grafigi teng yonli trapetsiya ko'rinishida bo'ladi (V.l 7-rasm).

Neft gazib chigarishning stabillashgan miqgdorini anigiash uchun

quyidagi tenglikni tuzamiz:

q9.0,5i% -b')=0Q .
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U holda

_ O» 4,03 10

.= =12,78"/* =1104,1tlkun
tr-ts 3,154 10a

<L

Uyumdan neft gazib chigarish dinamikasi V.17-rasmda
keltirilgan.

t/kun

V.17-rasm. Neft gazib chigarish dinamikasi
grafigi



VI-BOB. NEFT KONLARI SLV BOSTIRISH USLLLARINI
QO'LLAB ISHLASH

8 |. Neft gazib chigarishning ikkiiamchi usullari

Neft gazib chiqarishning ikkiiamchi usullari deganda gatlamlami
uzoq vaqt ishiatish natijasida neft zahiralarining anchagina qismi olinib
bo'lingandan keyin, ya’ni ishlashning so‘nggi davrlarida gatlamlarga
ta'sir qilish wusullari tushuniladi. Mamlakatning neft uyumlarida neft
beraoluvchanlik koeffitsiyentini o‘rtachaga nisbatan 2 - 3 % ga ko‘tarish
katta ahamivatga ega. Bu esa vangi katta konni ochish bilan barobardir.

Eski va zahirasining ko‘p gismi olib bo'lingai! konlarda qoldiq
neftni olish bir gancha qiyinchilikiar bilan bog'liq: gatlamda bosim
tushishi bilan birga neft gisman gazsizlanadi va buning ogibatida
govushqoqligi ortadi; qatlamda tog* jinsining neft uchun fazaviy
otkazuvchanligini kamaytiruvchi erkin gaz pavdo bo'ladi; uyum
ko‘proq yoki kamroq darajada suvlangan bo'lishi mumkin.

IJyumlardan goldiq neft zahirasini olish uchun ikkiiamchi tadbirlar
sifatida odatda neft qatlamlariga gaz (havo) yoki suv haydash
go'llaniladi.

Neft olishning ikkiiamchi usullarini loyihalashtirishda neftlilik
gatlamini mufassal o'rganish katta ahamiyatga ega. Bunday o'rganishda
quyidagilar aniglanishi kerak:

1) qatlamning fizik xususiyatlari - jinslarning govakiigi. o'tka-
zuvchanligi, granulometrik va minerologik tarkibi, gatlamning galinligi
va uning maydon bo'ylab o'zgarishi;

2) suyuglik va gazning gatlam sharoitidagi fizik xususiyatlari -
neft va gazning qovushqgoqligi. neftning gazga to'yinganligi. to'yinish
bosimining kattaligi. neftning zichligi va b.;

3) goldig neftning. bog'lig suvning va gatlamning alohida hudud-
laridagi gazning miqgdori;

4) gatlam bosimi va uni gatlamning turli gismlarida o'zgarishi;

5) suvlilk va gaziilik chegaralari;

6) gatlamning mahsuldorligi va yutish qobiliyati.

Neft olishning ikkiiamchi usullarini amalga oshirish uchun obyekt
tanlashda quyidagilarga asoslaniladi:
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1 Qoidig neftga to'yinganlik g'ovak muhitning hajmining
kamida 35% ni tashkil gilishi lozim. Chunki neftga to'yinganlik bundan
ham pastroq bo'lganda qatlamdan olinayotgan it neft uchun sarf-
lanadigan ishchi agentning solishtirma sarfi ko'payishi hisobiga
jarayonning samaradorligi tezda tushadi.

2. Bog'lig suvning miqgdori jinsda 25% gacha bo'lsa suv haydash
samaraliroq bo'ladi. Bog'lig suvning miqdorini bundan hamko'proq
bo'lishi jarayonning samaradorligini pasaytiradi. Qayd qiiingan usulni
qgo'ilash uchun suvga to'yinganlikning chegarasi 55% ni tashkil qgiladi.
Qatlamga gaz haydashni bog'lig suvning migdori bundan ham ko'proq
bo'lgan hollarda qo'llasa bo'ladi; bu holatda suvga to'yinganlikni
chegarasi 70% ga teng;

3. Har xil o'tkazuvchanlikka ega bo'lgan qatlamchalardan
tuzilgan turli tog' jinslaridan iborat gatlamlarni ishchi agcntni har biriga
alohida haydash uchun ikki - uch obyektga bo'lish (bunda pachkalarning
galinligi 10-20 m ni tashkil gilishi kerak) magsadga muvofig. Bunday
tog' jinslarida haydovchi quduglar kesimidagi yuqori o'tkazuvchanli
gatlamchalami izolyatsiya qilish (berkitish) tadbirlarini o'tkazish
kerak;

4. Qatlamning fatsial o'zgaruvcbanligi, lin/asimonligi va
qgalinligini kichikligi holatiarida qo'shni quduglar bir-biridan ta‘-
sirlanmaydi, bunda neft olishning ikkilamchi usullari kerakli samarani
bermaydi.

5. O'piriluvchan va bo'sh log' jinslaridan tashkil topgan
gatlamlarda quduq tubi tikining hosil bo'lishi va ular bilan doimiy
kurashib turish lozimligi tufayli neft olishda ikkilamchi usullami tashkil
qilish qulay emas.

6. Qatlamni bir necha bloklarga bo'luvchi tektonik buzilishlar
bo'lsa. har gaysi blokni ta'sir qilishmng mustaqil obyekti sifatida karash
kerak.

7. Neft olishning ikkilamchi usuilarini qo'ilash uchun erigan gaz
rejimidagi yopiq gatlamlar qulay obektlar hisoblanadi.

8. Yuqorida keltirilganidek gatlamning yuqori suvlanganiigi
maydon bo'ylab suv haydash samaradoriigini pasaytiradi. Qatlamning
yuqori gazga to'yinganligi gaz haydash uchun ina'qul emas. Chunki bu
holat ishchi agentni muddatidan oldin oluvchi quduglarga o'tib ketishiga
va uning solishtirma sarfi ko'payishiga olib keladi.
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9. Ishchi agentning solishtirma sarfi neftning sifatiga bog'liq.
Neft govushqogligining yuqori bo'lishi suv, gaz va havoning solishtinna
sarfini ko'p bo'lishiga olib keladi.

10.Neft olishning ikkiiamchi usullarini amalga oshirishda butun
ishiatish obyektini ta’sir bilan gamrab olish kerak. Usui go'llanilayotgan
gatlamlar to'g'ri quduglar turiga ega bo'lishi lozim, agarda bunday to'r
bo'Imasa go'shimcha quduglami gazishni loyihalashtirish kerak.

Suv va gazni gatlamning biror bir gismiga yoki butun gatlamga
haydashda quyidagilar o'zgarishi kuzatiladi:

a) gatlam bosimi yoki quduglardagi satx;

b) quduglaming mahsuldorlik koefTitsiyenti yoki mahsulot
miqdori;

v) gaz omili yoki quduglaming suvlanish foizi;

g) olinayotgan neft, suv va gazning tarkibi:

d) suvlilik va gaziilik konturi,

y) haydovchi quduglaming gabul giluvchanligi.

Olingan ma'lumotlar ishchi agent haydashning texnologik
jarayonini: haydash bosimi, ishchi agent miqdori, butun gatlam va alohi-
da quduglar bo'yicha mahsulot olish va haydash sur’atini o'matish
uchun asos qgilib olinadi.

Neft olishni ikkiiamchi usullari qo'llanilayotganda haydovchi
quduglardan oluvchi quduglarga ishchi agentni o'tib ketishiga qgarshi
kurashishga asosiy e’tiborni qaratish zarur. Ishchi agentning o'tib
ketishini gaz omili va suvlanish foizini (jarayonning boshlang'ich
bosqichidayok) tezda ko'payishi bilan bir vaqtda quduglar mahsulot
miqdorini kamayishidan bilsa bo'ladi.

Ishchi agentni o'tib ketishi bilan kurashishning vositalariga
quyidagilar kiradi:

1) ishchi agent o'tib ketayotgan hududlarda ishchi agentni
haydash hajmini va quduglar debitini cheklash;

2) mahsulot oluvchi quduglami davriy ishiatish va haydovchi
quduglardan ishchi agentni davriy haydash;

3) haydovchi quduglar kesimidagi yuqori o'tka/uvchanli qat-
lamchalami paker o'matish va boshga tadbirlami qo'llash orqali
izolyatsiya qilish;

4) havo haydashda haydovchi quduglarga davriy suv haydab
turish.
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Neft olishning ikkilamchi usullari amalga oshirilayotgan davrda
butun jarayonning geologik-texnik hujjatini aniq yuritish lozim.

8§ 2. Respiiblikaini/da gatlam bosimini saglash usullarining
go'llanilish tarixi

Farg'ona vodiysidagi neft konlarining ko‘p gismi Ikkinchi jahon
urushi va undan keyingi yillardr. sanoat miqgyosida ishga tushirilgan
(1940-1950-villar). Bu davrda neft uyumlarining geologik tuzilishi va
ulaming flzikaviy xususiyatlari tabiiyki, yetarli darajada tadqgigot
gilinmagan boiib, suv haydash tizimlari o'zining ishlatilishi jarayonida
bir necha bor gayta o‘zgartiriigan. Bular quyidagilardan iborat: suv
haydash chizig'ini neft olinayotgan maydonga yaqinlashtirish,
go'shimcha haydovchi quduglarni ishga tushirish, suv haydashni
vaqtinchalik to'xtatish. bir gator holatlarda qo’llanilayotgan tizimdan
butunlay voz kechish.

O zbekistonda neft uyumlariga suv haydashning quyidagi
usullari go'llanilmoqda: suv-neft chegarasi yoniga, kombinatsiyalashgan
(chegara yoniga+chegara ichiga), chegara ichiga.

Chegara yoniga suv haydash birinchi bor Janubiy Olamushuk
konining V+VI gorizontlarida 1952 yilda go'llanilgan bo'lib. Fargona
vodiysining 90% neft uyumlarida o'zlashtirishga urinib ko'rildi. Biroq
ba’zi konlarda yaxshi natijaga erishilmagach. bu usulni uyuin ichiga suv
haydash usullari bilan kombinatsiyada qo'llanildi.

Asosiy sabablar esa quyidagilardan iborat:

1) Boshlang'ich suv-neft chegarasi atrofida kollektorlik
xususiyatlarining yomonlashganligi va tog' jinslarining har xilligi;

2) Kollektorlaming har xilligi. tektonik va litologik bu/ilishlaming
mavjudligi tufayli neft uyumining alohida gismlari orasida gidrodinamik
aloganing yonionligi;

3) Terrigen va karbonat kollektorlarida o'tkazuvchanlik xu-
susiyatining pastligi va ulaming kesimida gilli gatlamchalaming ko'p-
ligi.

Hozirgi davrda chegara yoniga suv haydash Xo'jaobod konining
w, VII. VIII gorizontlarida. Janubiy Olamushuk konining KKS gori-
zontida qo'llaniimoqda.
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Yuqoridagi sabablarga ko'ra suv haydash jarayoninijadailashtirish
magsadida 1960-1962-yillarda kombinatsiyalashgan usulning quyidagi
ko‘rinishlari oV.lasluirildi:

1) Chegara yoniga va o“chogsimon;

2) Chegara yoniga va maydon o‘qgi bo‘ylab;

3) Chegara yoniga suv va uyum gumbazining yuqori gismiga gaz
haydash.

Kombinatsiyalashgan suv haydashning birinchi ko'rinishi Andijon
konining Il gorizonti (sharkiy maydon) terrigen kollektorida va
Xo'jaobod konining shu gorizontida o'zlaslitirildi. Bu usulning
goMlanishi ko'pgina neft uyumlarida birinchidan, haydalayotgan suvdan
samarali foydalanish; ikkinchidan, maydon bo'ylab qatlam bosimini
muvofiglashtirish, uchinchidan, neft uyumining tektonik va litologik
to'silgan kesimlariga suv haydash orqali ta'sir qilish imkoniyatlami
berdi.

Ikkinchi ko‘rinishda suv haydash Janubiy Olamushuk konining I,
V+VI va VIl gorizontlarida va Bo'ston konining Il gorizontida keng
qo'llanildi. Bu konlarda gatlamning gumbaz qgismi murakkab geologik
tuzilishdan iboratligi sababli kombinatsiyalashgan suv haydashning
ikkinchi ko'rinishi samaradorligi boshga usullarga nisbatan past bo’lib
chiqdi.

Kombinatsiyalashgan ta’sir ko‘rsatishning uchinchi ko‘rinishi
Cho ngara-Galcha konining V1 gorizontida va Shimoliy So'x konining
V 1II gorizontida qo'llanilganda o'zining boshga usullarga garaganda
samaradarligi yugori ekanligini isbctladi.

Bir vagtning o'zida qatlamga gaz va suv haydashning asosiy
afzalliklariga quyidagilami kiritish mumkin:

a) gaz haydovchi quduglaming kichik fondida ham uyumni
haydalayotgan gaz ta'sirida tezda gamrab olish imkonini beradi;

b) kcnda gaz haydashni tashkil qilish suv haydashni tashkil
gilishga nisbatan kam vaqt talab qiladi;

v) usulning nisbatan soddaligi va arzonligi.

Chegara ichiga suv haydash kam qo'llaniladigan usullardan biri
hisoblanib. Maylisu-IV konining V+VII gorizontlarida va Janubiy
Olamushuk konining Ill gorizontida o“ziashtirilgan.

Shunday qilib. 1952-yildan boshlab uyumlaming neft bera olishini
oshirish magsadida Fargona vodiysi sharoitida O'zbekistonda suv
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bostirish usullarini o'zlashtirish, qo'iiash magsadida katta migyosda
sanoat eksperimenti o‘tkazildi. Bunda olimlardan P.K.Azimov,
S.N.Nazarov, G.A.Alijanov, X.M.Turg'unov va konlarni muhandis-
texnik xodimlaridan V.P.Akulov, A.M.Akramcv, L.l.Kalantarov va
N.R.Ra.xiinovlarning xizmati beqiyosdir.

83. Qatlamlarga suv haydash texnika va texnologiyasi

Suv bostirish

Qatlamdan neftni to‘iiq olish uchun gatlamning tabiiy energiyasi
har doim ham yetarli bo'Imaydi. Neft bera olish koefTitsientini va neft
olish sur‘atlarini ko'tarish magsadida hozirgi vaqtda konlarda qatlam
bosimini saglash usullari go'llanilmogda. Hozirgi zamonda suv bostirish
- qatlamlarni ishlashni va neft beraolishlikni oshirishning yuqori
potensial va o'zlashtiriigan usuli hisoblanadi. U gidrofob kollek-
torlardan, yuqori qovushqoq neftlardan va kuchli gillangan kam
o'tkazuvchanli qatlamlardan boshga barcha geologik-fizik va texnik-
texnologik sharoitlarda amalda qo llasa bo'ladigan usuldir.

Kon maydoniga garab qatlam bosimini saqglash ikki usulda olib
boriladi:

1 Kichkina konlar uchun - neftlilik chegarasi ortida joylash-
tirilgan maxsus haydovchi quduglarga suv haydash yo'li bilan;

2. Katta konlarda uyum haydovchi quduqglar yordamida bo‘lak-
larga bo'linadi.

Haydovchi quduglarni joylashtirish usuli bo'yicha gatlamga suv
bostirish tizimlari quyidagiiaraga bo'linadi:

1. Chegaradan tashgariga suv bostirish - uyumni perimetri
bo'yicha neftlilikning tashqi chegarasi ortiga haydovchi quduglarni
joylashtirish orgali suv haydash. Suv bostirishning bu turi uchun eng
ma'qul obektlar - yaxshi o'tkazuvchanli bir turdagi qum va
qumtoshlardan tuzilgan, tcktonik buzilishlar bilan murakkablashmagan
va kam govushqoqli neftli gatlamlar. Bir gator haydovchi quduglarga 3 —
4 qator ishlatuvchi quduglar to'g'ri keladigan o'na va uncha katta
bo'Imagan neft uyumlarini ishlashda yaxshi natijalar olinadi.

165



VI.I-rasm. Chegaradan tashqgariga suv bostirish

2. Chegara bo'ylab suv bostirish - bunda haydovchi quduglar
neftlilikning tashqgi va ichki chegaralari orasiga, gatlamning suv neftli
hududiga joy lashtiriladi.

=

VI.2-rasm.Chegara bo'ylab suv bostirish

3. Chegara tashqarisiga yoki chegara bo'ylab suv bostirishning
chegara ichra suv bostirish bilan kombinatsiyasi. Bu usui mahsulot gazib
chigarishni konni butun maydoni bo'ylab jadallashtirish uchun ish-
latiladi:

a) uyumni haydovchi qudugiar gatorlari bilan bir nechta may-
donlarga bo'lish;

b) markaziy chegara ichra suv bostirish. Bunda haydovchi
quduglar uyumning markazida batareya ko'rinishida yoki chegara ichra
xalga ko'rinishida joy lashtiriladi;

v) o'‘chogsimon suv bostirish - bunda katta konlarda alohida suv
haydovchi quduqlar gatlam jinslarining o'tazuvchanligi past bo'lgan
hudud larida joylashtiriladi;

g) o'q bo'ylab suv bostirish - bunda haydovchi quduglar uyum-
ning markazida o'q bo’ylab joylashtiriladi. Bu usul eniga nisbatan
uzunligi bir necha marta katta bo'lgan uyumlarda yaxshi samara beradi.
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IV.3-rasm. Chegara ichiga suv haydash tizimi.

Maydon bo’ylab suv bostirish asosan neft olishning ikkiiamchi
usuii sifatida gatlamning tabiiy energiyasini anchagina qismi sarf
bo'igan, qatlamda esa ko*p miqdorda neft qolgan, tazyigsiz tarzda
ishlayotgan neft uyumlarida go’llaniladi. Bunda gatlamga suv bostirish
butun maydon bo‘ylab bir tekis joylashtirilgan haydovchi quduglar
tizimi orgali amalga oshiriladi. Katta samara olish uchun oluvchi va
haydovchi quduglami to‘g‘ri geomctrik to‘r bo'yicha joylashtiriisa
maqgsadga muvofiq bo’ladi.

Qatlam bosimi neftni gazga to'yinish bosimidan yuqori bo'igan
ko'pgina konlarda It neftni yo'ldosh gaz bilan birgaiikdagi hajmi 1,4 -
1,6 m3 ni tashkil qgiladi. Bu shundan dalolat beradiki It neftni (yer
yuzasidagi o'lchashlarga ko'ra) gazib chiqgarishda sarflangan energiyani
to'ldirish uchun qatlamga 14-1,6 m agarda haydalayotgan suv
yo'gotishlarini hisobga olsak 1,6 dan 2 m3 gacha suv haydashimiz kerak.

Quduglar tubidagi bosim qo'lianilayotgan nasoslar ko'tarishi
mumkin bo'igan maksimal va optimal bosim bo'yicha aniglanadi:

1*y tub Pchiq Pu\! Ptyhtf,

bu yerda: Puwb - haydovchi quduglar tubidagi bosim; P dif
nasosdan chiqgishdagi bosim; Pu, - qudugdagi suv ustuni bosimi; P,ihg-
suvning nasosdan quduq tubigacha harakatida ishgalanishga sarf bo'igan

bosim.
Ishqalanishga sarf bo'igan bosim P,d4q gidravlikaning ma'lum
formulalari bo'yicha aniglanadi.
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Har bir qudug orqali haydalayotgan suv hajmi yuqorida
cbhigarilgan quduq lubi bosimi orgali va quduglarni tadgigot qilish orgali
topilgan qgabul qgilish koeffitsienti bo'yicha hisoblanadi:

Qhav Kqiih (P, ilth PgqaO >

bu yerda: Qhay- suv haydash hajmi: qgabul qgiluvchanlik
koeffitsienti; Pu,pbnaPuy, - mos holda qudug tubi va gatlam bosimi.

Qatlamga suv haydash jarayonini amalga oshirish uchun hay-
dovchi quduglar soni umumiy haydalayotgan suv miqdorini bitta
qudugning o'rtacha gabul giluvchanligiga boMish va 20% gacha elitiyoj
quduglarini hisobga olish orgali aniglanadi.

bu yerda: N - haydovchi quduglar soni; Qum - umumiy
haydalayotgan suv miqdori; Qtg~ bir haydovchi qudugning o'rtacha
qgabul giluvchanligi.

84. Neft konlarida gatlam bosimini saglashda suv ta'minoti

Qatlamga haydashga moMjallangan suvga muayyan talablar
go'‘yiladi. Ulardan asosiylari quyidagilar:

1 Suv imkoni boricha toza bo'lishi, tarkibida ko'p miqgdorda
mexanik zarrachalar va temir birikmalari boMmasligi kerak. Biroq suv
tarkibidagi zarrachalar va temir migdori bo'yicha barcha konlarga to‘g‘ri
keladigan yagona standart yo'q. I-ekin oxirga vaqtlarda shu isbotlangan-
ki. mexanik zarrachalarning migdori 20 - 30 mg/ldm3bo'lishi mumkin.

2. Suv tarkibida jihozlami yemiruvchi oltingugurt vodorodi va
karbonat kislotasi boMmasligi kerak.

3. Haydalayotgan suv qatlam suvlari bilan cho‘kindi hosil qgiluv-
chi va qatlam g‘ovaklami toMdiruvchi reaksiyaga kirishmasligi kerak.

4. Suv tarkibida organik zarrachalar boMmasligi lozim (bakte-
riyalar va suv o‘tlari).

Neft gatlamlariga suv haydash sohasida yig'ilgan katta malaka
shuni ko'rsatadiki, daryolaming, artezian quduglarining va chuqur suvli
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gorizontlarning suvlari ko'p hollarda bu shartlami qoniqgtiradi va ulami
gatlamlarga maxsus ishlov berishsiz haydash mumkin.

Lekin ba'zi holatlarda gatlamlarga haydashga mo'ljallangan suvlar
suv  tozalash qurilmasida o'tkaziladigan boshlang'ich  maxsus
tayyorlashni talab qiladi.

Suv tayyorlash qurilmasiga kirayotgan suv uning sifatiga bog'liq
holda tozalashning u yoki bu jarayonidan o'tkaziladi:

kaogulyatsiya - muallag holatdagi mayda zarrachalarni
kattalashtirish, suvda cho'kuvchi parchalarga aylantirish;

filtrlash - suvni kaogulyatsivadan keyin mayda zarraclialardar.
oddatda qumli filtriarda tozalash;

temirsizlantirish - suvdan gatlamda cho'kindi hosil giiuvchi temir
oksidi va zanglarni yo'gotish;

yumshatish - ohak bilan ishqorlash (bundan keyin kaogulyatsiya
jadallashadi);

xlorlash - suvdagi mikroorganizm va bakteriyalami yo'qotish;

6) barqarorlashtirish - suvni temir bilan boyishining oldini
oluvchi. kimyoviy tarkibi bo'yicha barqgarorlashtish. Chunki suv po'lat
quvurlardan haydaladi. Bunga suv tarkibiga kichik migdorda natriy
geksometofosfat go'shish bilan, ya’ni bu moddaning 2 -3 mg ni Idm* ga
go'shish bilan metalni korroziyadan to'la himoyalovchi, quvur yuzasida
temir fosfat qobig'ini hosil qgilish bilan erishiladi.

Suvning gatlamga haydashga yarogqliligini anigiash

Suvlami gatlamga haydashga yaroqliligi laboratoriya sharoitida,
tabiiy kemlar orgali filtratsiya qgilish yo'li bilan aniglanadi. Bunda tabiiy
kemning o'tkazuvchanligi o‘zgarmasa, suv qgatlamga haydash uchun
yaroqgli deb hisoblanadi. Lekin bu usul har doim ham samara bermaydi,
Shunki bitta kem misolida mahsuldor gatlamning butun qalinligiga balio
berib bo'Imaydi. Shuning uchun gatlamga haydalayotgan suvning sifati
to'g'risida ma’lumot olish uchun chuqurlik sarf oMchagichidan
foydalanib sinov haydashlar o'tkazish lozim. Chuqurlik sarf o'lcha-
gichlari mahsuldor gatlamchalaming yutuvchanlik qgobiliyatini gavd
qilib boradi.

Shunday savol tug'ilishi mumkin - mahsuldor gatlamga chuchuk
suvlarm haydash ko'proq samara beradimi yoki oqova suvlami?
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Qatlamga suv haydashning katta tajribasidan kelib chiggan holda.
bu savolga javob berish qiyin emas: ogqova suvlami gatlamga haydash
chuchuk suvlami qatlamga haydashga nisbatan katta samara beradi.
Ogova suvlar asosan gatlam suvlaridan tashkil topgan bo‘lib, ulaming
tarkibidagi deemulgator suv bilan birgaiikda gatlamga singib, neftni tog*
jinslaridan jadallik bilan yuvib olishga yordam beradi. Bundan tashqgari
ogova suvlaming kimyoviy tarkibi qatlam suvlarining kimyoviy
tarkibiga yaqin. shuning uchun ham ular o'zaro ta'sirlashganda kelib
chigishiga ko‘ra kimyoviy bo'lgan cho'kmalar hosil giimaydi va
haydovchi quduglaming gabul qgila olish qobiliyatini pasaytinnaydi.

Qatlamga suv haydash uchun suv ta'minoti tarxi har bir hududning
mabhalliy sharoitidan kelib chigib turlicha bulishi mumkin.

Biroq suv ta’minotining manbai sifatidagi yer usti havzalaridan
foydalaniladigan har gqanday tarx quyidagi asosiy gismlardan iborat:

1. Suv olgich qurilma - uning vazifasi suv manbaidan suvni
yig'ish va uni nasoslar orqgali suv uzatish tarmog“iga yoki suv tozalash
qurilmasiga yetkazish.

2. Suvni tozalash qurilmasi (agarda suvni tozalash talab etilsa).

3. Magistral yoki targatuvchi suv o‘tkazish tarmog‘i.

4. Suv uzatish tannog'iga va uni quduglarga haydash uchun
bo’ Imali nasoslar stansiyasi.

5. Haydovchi quduglar.

8 5. Ishlashning asosiy ko'rsatkichlari

Neft konlariga suv bostirish gatlamlardan neftni suv bilan siqgib
chigarish va qgatlam bosimini kerakli darajada saqlash maqgsadida
goMlaniladi.

Hozirgi vaqtda suv bostirish-ishlashdagi kon gatlamlariga ta’sir
etishning dunyoda eng keng tarqgalgan usulidir. O'zbekistonda 90% dan
ortig neft suv bostirish usuli goMlanilib ishlashdagi konlardan oiin-
moqda.

Eng ko‘p go'llanilayotgan suv bostirish turlari: ishlatish qu-
duglarini gatorli yoki bo‘lmali-gatorli va maydoniy joylashtirish
sxemalarida — chegara ichra va chegara tashqarisidan suv haydash.
0 ‘chogsimon va tanlab suv bostirish ham keng go'llaniladi.
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Suv bostirish texnologiyasi quyidagicha amalga oshiriladi: ara-
lashmalardan tozalangan suvni, nasos stansiyalarida o'matilgan, yugori
bcsimli nasoslar yordarnida neftliik maydonida (chegara ichra suv
bostirish) yoki undan tashqarida (chegara tashqarisidan suv bostirish)
joylashgan haydash burg* quduglariga haydaladi. Suv bir vaqtda bir
necha burg* quduqlariga haydaladi. Qatlamga haydalayotgan suv sifatiga
quyidagi talablar qgo'yiladi. Kichik o'tkazuvchan qatlamlarga
haydalayotgan suvdagi mualiaq zarrachalar 5g/1 va yuqori o'tkazuvchan
gatlamlarga haydalayotgan suvda esa 20 g/l ortiq boMmasligi kerak deb
gabul gilingan.

Haydash qudugqlari ustidagi bosim qatlamlarni suv botirish
jarayonida odatda 5-10 MPa, ayrim hollarda esa-15-20 M Pa kattalikda
saqglab turladi. Ayrim ishlatish quduglari tubi atrofidagi o'tkazuvchanlik
turlicha bo'lganligi sababii, quduq ustidagi bir xil bosimda, har bir
ishlatish qudug‘iga haydalayotgan suv sarfi har xil bo'ladi. Neft
gatlamlarini  suv  bostirish  nazariyasi  ko'rsatishicha.  quduqga
haydalayotgan suv sarfi qdh Darsi gonuniga asosan bosimlar fargiga
mutanosib boMishi kerak. Biroq, tajriba maMumotlariga Kko'ra,
haydalayotgan suv sarfi bosim fargidan chizigsiz bog'liq. Bunda uning
kichik kattaliklarida bogMiqglik to'g'ri chizigga yaqin (VI.I-rasm), ammo

bosim farqini biron qgiymatida AP”suv sarfi keskin orta boshlaydi.

Buning sababi AP/ = AP<bosimda ishlatish qudug'i tubi

atrofidagi darzliklar kengayadi va gatlamning ushbu zonadagi samarali
o'tkazuvchanligi keskin oshadi.

VII-rasm. Haydovchi
quduqgqga haydalayotgan suv
sar/inrig bosimfargiga bog'ligligi.
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Neft konlari suv bostirish usulini goMlab ishlashda mahsulot
beruvchi quduglardan avval deyarli loza neft, ya’ni suvsiz neft olinadi,
keyin, gatlamga haydalayotgan suv hajmining ortib borishi bilan, neft
bilan birga suv olish ham boshlanadi.

Jw-vaqt birligida ishlashdagi gatlamga yoki konga haydalayotgan
suvni toMiq sarfi. < -vaqt birligida gatlamdan yoki kondan olinayotgan
suv miqdori (suv debiti), gn-neft debiti boMsin.

Vaqtni/ paytida qatlamga haydalgan suvning jamg‘arma miqgdcri:

t

Qks =1J12%,()<* (V1.1
0

Olsha vaqt oralig'ida qatlamdan olingan jamg’anna neft
miqgdori:

1

Qon :Jqﬂ Ne (V1.2)
0

Qatlamdan olingan suvning jamg'anna miqdori:

1

Qo, (vi.3)
0

VI.2-rasm. Joriy neft bera olish \QS”~ g ) bog'ligligi.

Neft bera olish: 7 ,‘suvs'7; 7»*yakuniy.
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Suv bostirilayotgan konlarni ishlashda joriy  neft bera olish
r/—Q, IG odatda//vaQt /Vg,yokirjvaQ«klIVg bog'ligliklari
ko'rinishida ifodalanadi (V,;-gatlamni g'ovak hajmi; G-neftni geologik
zahiralari) Suv bostirish go'llab ishlatilayotgan kichik govushgoq neftli
(govushqgoqligi  1-510 ®a*s> gatlam uchun V= )tipik
bog'ligligi VI.2-rasmda keltirilgan.

Qatlamdagi yoki kondagi olinadigan neft zahiralari N tabiiyki,
quyidagi iboradan aniglanadi:

N =rj~G (V1.4)

Suv bostirish konni ishlash boshidan qo'llanilgan holdagi joriy
nef, bera olishlikning Qt/”.nisbatidan bog'ligligi VI.3-rasmda
ko'rsatilgan ko'rinishga ega.

Qatlamdan  yoki kondan olinayotgan  mahsulotni  joriy
suvlanganligi:

=— — =— ; YOo=HH, (Vi.5)

VI.3-rasmda kichik qovushqoq neftli konlar uchun joriy
suvlanganlikning Q &/ VKnisbatidan tipik bog'ligligi keltirilgan.

Joriy neft bera olish koeffitsiyenti, yer tagidan neftni chiqarib
olish koeffitsiyentini yoki, suv bostirish holatida. neftni suv bilan siqib

chigarish koeffitsiyentini /7,qatlamni siqib chigarish jarayoni biian
gamrab olinganlik koeffitsiyenti N2 ko'paytmasiga teng

Neft konlarini suv bostirish usulini go'llab ishlashda neftni suv
bilan sigib chigarish koeffitsiyenti deb, qatlamdan chigarib olingan
neftni, suv bostirish bilan ta'sir etilgan. gatlam gismida bo'lgan
boshlang'ich zahiralari nisbatiga aytiladi. Mos ravishda gatlamni ta'sir

bilan gamrab olinganlik koeffitsiyenti Tj2deb, suv bostirish bilan ta'sir

173



etilgan, qatlam qismidagi boshlangich neft zahiralarini gatlamdagi
neftning geologik zahiralari nisbatiga aytiladi.

Neftni suv bilan sigib chiqgarish va gatlamni ta’sir bilan gamrab
olinganlik koefTitsiyentlari tushunchalarini anglash uchun to*‘g‘ri chiziqli
gat-gat gatlamning suv bostirish sxemasini ko‘rib chigamiz (IV.4-rasm).
Qatlam to’rtta gatlamchalardan iborat (1, 2, 3 va 4), ulardan faqgat pastki
uchtasi suv bostirish bilan gamrab olingan. Birinchi gatlamcha haydash
qatori (.r=0) va olish gatori (x="1) orasidagi oblastda litologik qiy iglanish
sababii uzilgan, u ishlashga jalb gilinmagan - unga gatiamga hay-
dalayotgan suv kirmaydi va undan neft olinmaydi. Qatlamdagi neftning
umumiy geologik zahiralari:

G=G, +G2+G3 +G 4. (V1.6)

Suv bostirish bilan gamrab olingan zahiralar quyidagi zahiralar
yig'indisiga teng:

GKO=GI +G2+G3+G4. (V1.7)

Aniqglashga ko‘ra,

l o

Qn
n="-

Qn -
¢ =y =Ti* 12 (V1.8)

b
G

VI1.3-rasm. Joriy neft beraolish va suvlanganUKkiiing Q jV )
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bog'ligligi: 1-joriy neft bera olish /~2-joriy suvlanganliky .

12 3 4

V14- rasm. Qat-qat

- LUELULULU..D.MLUUJ - gatlamning suv

bostirish sxemasi.

Ba zi bir hollarda neft bera oli&hlik koeffitsiyenti fagat ikkita
koeffitsiyentlar ko'paytmasiga teng bo'ladi, uch va ko‘p koefTitsiyentlar,
ko'paytmasiga teng bo'lishi mumkin. Agar VI.4-rasmga mos, vaqgtning
gandaydir paytida gatlamga haydalayotgan suv ikkinchi gatlamchaga
hmasofaga. 3-13 4-ldmasofaga kirgan bo'lsa, 2-gatlarochaning suv
bostirilgan qismidagi neftni boshlang'ich zahirasini G® 3 va 4
gatlamchalardagi zahiralarni GG va deb belgilasa bo'ladi Qat-
lamning suv bostirilgan oblastidagi boshlang'ich neft zahiralari quyidagi
yig'indidan iborat:

Gt —G +G0i +GM (V1.9)

Bundajoriy neft bera olish koeffitsiyenti uchun
(V1. 10)

bu yerda: f]n- gatlamning suv bostirilgan gismidan neftni suv

bilan sigib chigarish koeffitsiyenti; TJ]2 -suv bostirish koeffitsiyenti.
Qatlamni o'zgannas ishlash sistemasi va texnoiogiyasida neft

bera olish kocffitsiyentlari ko'paytmasiga teng bo'lgandagi, Osk/Vi
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bog'ligligi VI.5-rasmda Kkeltirilgan. Undan ko'rinib turibdiki, Q .,k 1V k

ortishi bilan Tjxkattalashib boradi, 1J2esa o'zgarmas, chunki ko‘-
rilayotgan sharoitda ta'sir bilan gamrab olingan zahiralar vaqt davomida
o'zgarmaydi.

V1.5- rasm. TAva T2
bilan Qa /\Korasidagi
bogMigliklar.

Agar/7, (VI.10) ibora asosida, uchta koeffltsiyentlami ko'payt-
masi ko'rinishida aniglansa gatlamlami is'nlashsistemalari va texnologi-

yalari o‘zgarmas bo'lgan holdagi7 =fty a 'K )bog'liglik VI.6-rasmda

keltirilgan.
Biron gatlamchani suv bostirilgan oblastidan nefti suv bilan sigib

chiqarish koeffitsiyenti (I-egri chizigq) u orqali olish gatoriga suv

kelguncha doimiyga yaqin.
ns.1,;,

V1.6-rasm.T}]],va

fjl2 bilan Q sx/V g,

orasidagi
bog‘ligliklar.
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Boshqga gatlamchalarda ham bu koefTitsiyent neftni suvsiz olish
davrida o'zgarmas bo'lib, fagat suvli davrda neftni qo'shimcha “yuvish™*
hisobiga bir oz oshadi. Shu sababii bu koeflitsiyent to'lig gatlamdan
neftni suv bilan siqib chigarishni boshlang'ich davrida o‘zgarmas bo'ladi

va faqat ishlash yakunida ortadi. Suv bostirish koeffitsiyenti 7 12 (2-egri

chizig) to'xtovsiz ortib boradi, chunki gatlamga suv haydalgan sari
gatlamning suv bostirilgan hududi uzluksiz kattalashib boradi. Konni
ishlash sistemasi va texnologiyasi o'zgarmas bo‘lganda, gamrab

olinganlik koeffitsiyenti T2 (3-egri chiziq) doimiy bo'lib goladi. tyva
/7, koeffitsiyentlari, konni suv bostirish usuli go'llab ishlashda umumiy

hollarda ham, neft gatlamini kichik gismlaridan fizik-geologik xossalari
va tuzilishi. ya'ni gatlamni mikrostrukturasi hamda undan neftni chigarib
olish mexanizmi asosida aniglanadi. Siqgib chigarish koeffitsiyenti tabiiy
jinslar-kemlar namunalaridan. neftlami siqib chigarish laboratoriya
eksperimentlari hamda kon tadqiqgotlari. ma'lumotlari asosida aniglanadi.
Nazari> va eksperimenial ma'lumotlar koTsatishicha, konlami suv
bostirish usulini go'llab ishlash jarayonida sigib chiqarish koeffitsiyenti,
ya ni neftni gatlamlardan neft bilan aralashmaydigan suyuqlik-suv bilan
sigib chigarishda, quyidagi asosiy ko‘rsatkichlarga bog'liq:

1) neftlijinslar-kollektorlaming mineralogik tarkibi va litologik
mikrostrukturasidan va bu faktorlar natijasida - jinslarni gilliligidan.
g'ovaklaming oMchamlari bo'yicha tagsimlanganligidan. mutloqg o'tka-
zuvchanlik kattaligidan. nisbiy o'tkazuvchanliklardan. jinslarni mikro-
darzlilik ko'rsatkichlaridan. ya'ni bloklar va darzliklar o'lchamlaridan.
ulami o'tkazuvchanlik nisbatlandan va sh.k.;

2) neft govushqogligini, neftni sigib chigaruvchi suv govush-
qogligiga nisbatidan;

3) neftni struklurali-mexanik (nonyuton) xossalaridan va ulaming
gatlamni tempcraturali rejimi bilan bog'ligliklaridan:

4) jinslarni suv bilan ho'llanilishidan va turli mikrostrukturali
jinslar-kollektorlarda kapillyar kuchlarning namoyon bo'lish xususi-
yatlaridan;

5) neftni suv bilan siqib chigarish tezligidan.

Qatlamlarning suv bostirishda ta'sir bilan gamrab olinganlik koef-

fitsiyenti If2asosan quyidagi ko'rsatkichlarga bog'liq
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1 Ishlashdagi neft gatlamini fizik xususiyatlandan va geologik
har xilligidan (makroturliligidan). Bu yerda gaz galpog'i, suvga
to‘shalgan neftga to‘yingan zonalar, ya’ni suvda suzuvchi zonalar,
vertikal (noo'tkazuvchan gatlamchalaming boriigi) va gorizontal bo'y lab
gatlamning uzilganligi (gatlamchalaming litologik qiyiglanishi),
dizyunktiv buzulishlar va sh.k.nazarda tutiladi.

2. Konni ishlash sistemasi ko'rsatkichlaridan, ya’ni gatlamda
ishiatish qudugqlarini joylashtirishdan, oluvchi qudugqlar, hamda oluvchi
va haydovchi quduglar orasidagi masofalardan, haydovchi qudugiar
sonini oluvchi quduglar soniga nisbatidan.

3. Haydovchi va oluvchi quduglar tubidagi bosimdan, quduq tubi
atrofiga ta'sir etish metodlarini go'llanishidan va gatlamlami ochilganlik
darajasidan.

4. Quduglarini ishiatish usullarini texnik vositalarini qoMlashdan
(mexanizatsiyalashtirilgan olish usullari, bir yoMa-ayrim ishiatish).

5. Konni ishlash jarayonini boshqarish metodlarini qo‘ilashdan:
ishlash sistemasini gisman o‘zgartirish yo‘li bilan (o‘chogsimon va
tanlab suv bostirish) yoki ishlash sistemasini o'zgartirmasdan

(quduglaming ishiatish rejimini a'zgartirish, quduglar ishlatishni
tugallashda oqilona sharoitlami o‘matish, davriy suv bostirish va
boshq.).

Umumiy qilib aytganda. sigib chigarish koeffitsiyenti gatlamni
fizik xossalaridan, unir.g mikroturliligidan va g‘ovak muhitdan neftni
sigib chigarish xususiyatlaridan bog'liq, suv bostirishda gatlamlami
ta’sir bilan gamrab olinganlik koeffitsiyenti esa. boshqga ishlash
metodlari kabi, konlarning tnakroturlilik darajasi, ishlash sistemasi va
quduglami ishiatish sharoitlari bilan aniglanadi.

8 6. Qat-qatli gatlamning ishlash ko'rsatkichlarini neftni suv bilan
porshenli siqib chiqaiish modeli asosida hisoblash
Ba'zi hollarda real natijalami neft konlarining ishlash ko'rsat-

kichlarini gat-gatli gatlamdan neftni suv bilan porshenli sigib chigarish
jarayoni modelidan foydalanib olish mumkin.

178



Avval, qalinligi h, uzunligi |, g'ovakiigi m, o'tkazuvchanligi K,
bo'lgan yagona gatdan (gqatlamchadan) neftni suv bilan porshenli sigib
chigarish jarayonini ko‘rib chigamiz. (VI.7-rasm).

HHLW AHMUHH

V1. 7-rasm. Neftnisuv hilan porshenli sigib chigarishda to'g'ri
chizigli gatlam chaning modeli.

Oatlamchaga chap tarafdan kirayotgan suv bosimi P, undan
chigayotgan suv bosimi esa P:teng bo'lsin. Qatdan neftni suv bilan sigib.
chiqgarish jarayonini davomida bosim farqgi J1 =P, —P, o'zgarmas deb
hisoblaymiz. Neftni suv bilan porshenli sigib chigarish modeliga asosan
gatni suv bostirilgan gismidagi goldiq neftga to‘yinganlik o'’zgarmas va
Smgteng. VI.7-rasmga asosan, sig>b chigarish ko'laini vaqtning/paytida
xci-xd(t) holatni egallaydi. Chizma yuzasiga perpendikulyar yo'nalishda
o‘lchangan gatlamcha kengligi. butun qgatlam kengligi bilan barobar
bo'iib. ega teng. Qatlamchaga kirishdagi va chigishdagi bosimlar farqi
o‘zgarmas bo'lganda haydalayotgan suv sarfi q,vaqt davomida o‘zgaradi.

Suv bostirilgan zonada, ya'ni 0 < x < xu bo'lganda, boshlang'ich

to‘yinganligi St* bog'liq suv haydalayotgan suv bilan to'liq aralashadi,
shuning uchun shartli ravishda (VI.7-rasm) suv bostirilgan oblast goldiq
neft va ushbu aralashma bilan to‘yingan deb gabul qilamiz. Bunda,

0 <X < xd bo'lganda gatiamcha oblastiga kirgan jamg'arma suv hajmini

Q4,, ushbu iboradan anigiash mumkin:
£L =nmhO-snt~sbk, (vi.ii)
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(V1. 11) iborani /vaqgt bo‘yicha differensiallab /qgatlamchaga kirib
kelayotgan suv sarfi uchun quyidagi iborani olamiz:

a .- — , Y12 >

Darsining umumlashtirilgan qgonuni asosida, ya'ni suv va neft
uchun fazaviy o'tkazuvchanliklar mos ravishda K =K _Kg K,--n =K K

(Ksva K,- o‘zgarmas nisbiy o'tkazuvchanliklar) ekanligini inobatga olib,
suv sarfi uchun ushbu iborani olish mumkin:

KK“alP-P)

= _ mm M » (V13>
M n n

n

bu yerda: //, -suvning qovushqgoqligi.

Neftni suv bilan sigib chigarish jarayonini ko‘rishda neft va suv -
sigiluvchanmas suyugliklar deb gabul qilinadi. Qatlam jinslarini
sigiluvchanligi ham inobatga olinmaydi. Shuning uchun i gatlamciia
uchun (V1. 13) iboraga o‘xshash, neft debiti iborasini yozish mumkin:

qw = ~PA (VI.14)

bu yerda: Ln -neftning qovushqoqligi.
(VI1.13) va (VI. 14) iboralardan. ulardan sigib chiqgarish ko‘lami-

dagi P,, bosimni chigarib tashlab, quyidagini olamiz:

4% =N = —mmmmm oo ; (VI 15)

NP=P, -Pr
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(V1.12) va (V I.15) tenglashtirib, x3 (t)nisbatan quyidagi ditTeren-
sial tenglamaga ega bo‘lamiz:

N
A v <bu KA P

(V1.16)
K.'" k. K j dt m(\-S,*-S*))

(VI.16) integraliab va t=0 bo'lganda x,=0 ckanligini inobatga
olib, ga nisbatan quyidagi kvadral tenglamani olamiz:

_ MJ>_
kKKa KJ a m (\-S.t-S)J

Bu kvadrat tenglamani ycchib, o‘tkazuvchanligi K qgatlamchadagi
vaqtni xohlagan paytida x” aniqglash uchun yakuniy iborani olamiz:

9 (V1.18)
(E1 tL
kJ
( \
K M
. 1*. Kkl
- |2'
2
n

K.o'tkazuvchanlik i gatlamchani suv bosish vaqtini t.aniglash ibo-
rasini olish uchun, (V1. 18) iboraga x ™~ | go‘yamiz:

m 1

/. == (V1.19)
2 0,PK.
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(VI1.19) iboradan, qat-qatli gatlamdan neftni suv bilan siqgib
chiqgarish jarayonida. katta o'tkazuvchanli gatlamchaning eng avval suv
bosishi kelib chigadi.

Qat-gatli gatlamdan neftni suv bilan sigib chigarish jarayonini
ko'rib chigamiz. Qulay bo'lishi uchun ushbu gatlamni hamma
gatlamchalarini shunday taxlab chigamizki, bunda gatlamchalaming
mutlaq o'tkazuvchanligi ketma-ket o'zgarib eng kichigidan boshiansin
va eng kattasi bilan tamom bo'lsin.

Bu taxlamni eng pastida o'tkazuvchanligi eng katta gatlamcha,
ustida esa - o'tkazuvchanligi eng kichik qgatlamcha joylashsin. Qat-qatli
har xil qgatlamni ehtimolli - statistik modeliga mos ravishda.
o'tkazuvchanligi biror K ga teng bo'lgan o'tkazuvchanlikdan Kkichik

boMmagan gqatlamchalarni /i,yig‘indi qalinligini o'tkazuvchanlikni
tagsimot qonuni iborasi asosida quyidagi ko'rinishda anigiash mumkin:

(V1.20)

bu yerda: h- taxlamdagi hamma gatlamchalaming umumiy qa-
linligi.

(V1.20) iborani dilTirensial ko'rinishda, ya'ni tagsimot zichligi or-
qali, ifodalasa bo'ladi:

? =F(K)c/K =/(Kjc/K. (VI.21)
bu yerda: f(M- mutlaq o'tkazuvchanlikni ehtimolli-statistik tag-
simoti zichligi.

Qat-qatli gatlamdan neftni suv bilan siqib chigarish jarayonini
boshgacha tarzda ham ko’rib chigsa bo'ladi, bunda o'tkazuvchanligi
K.galinligi Ah .biron gatlarga kelayotgan suv sarfiA*/ deb olinadi. Unda
(V1. 15) va (V1. 18) iboralardan:

«K,APKA/i
(V1.27)



(V 1.21) va (VI.22) iar inobatga olinib, yakuniy orttirma katta-
liklarini ulami mos ditferensiallari bilan almashtiramiz va i indeksini
tushirib qoidiramiz:

., eK APhKK (K WK
dg=— ——T (V1.23)

Porshenli sigib chigarish modeliga ko‘ra, suv bosgan
gatlamchalardan neft olimnaydi - ulardan fagat suv kcladi. Albatta,
birinchi navbatda yugori o‘tkazuvchanli qatlamchalami suv bosadi. Neft
konlarini ishlash na/ariyasida foydalaniladigan gatlam modellarida. gat-
gatli har xil gatlamlarda chcksiz katta o'tkazuvchanli gatlar bo'lishi
mumkinligi, shartli gabul gqilinadi. Shunda qilib, vaqtning t=t»paytida
o'tkazuvchanligiK >K.bo'igan hamma qatlami suv bosadi, neftni esa

fagat o'tkazuvchanligi K >K,qatlamchalardan olish mumkin. Buni

inobatga olib ko'rilayotgan gat-gatli gatlamdan neft olish uchun (VI1.23)
ibora asosida quyidagini olamiz:

Iy tiK AAPrK/tKWK

4N o (V124)

Suv debiti gs(t) ni ushbu iboradan aniglay miz:

K Ju

Keltirilgan iboralar yordamida, t-t. vaqt qiymatlarini ketma-
keta berib (VI 19) orqgali K. aniqglanadi. Keyin, mutloq o'tka-
zuvchanlikni ehtimolli-statistik tagsimot zichligi ma'lum deb, (V1.24)
va (V1.25) iboralarni integrallashdan so‘ng qgnq,\&q g>+q.
aniglasa bo'ladi.

Yuqorida keltirilgan iboralar gat-qatli gatlamdan neftni suv bilan
siqib chigarish jarayonida bosimlar fargi o‘zgarmas bo'igan holat uchun

183



o'rinlidir. Qat-qgatli qgatlamga haydalayotgan suv sarfl </*.o'zgarmas
degan shart o‘zgaruvchi bosimlar fargini, anigiash uchun boshga
munosabatlar olinadi. Agar<7,A=co/?.s/bo‘lsa (V1.15) va (VI.16) ibora-

lardan, bosimlar fargi [ P-vaqtning funksiyasi, ya'ni AP =/AP(/)
ekanligini inobatga olib, foydalanish mumkin
'P funksiyasini kiritamiz:

(V1. 15) iborani, sarfi q differensiallariga va gatlam qalinligiga h
nisbatan. (V1.26) inobatga olib yozamiz:

bK,, AP{t)KJh

0o ; * '
VR TR v.27)

Qat-qatli gatlamga o'zgarmas sarf bilan suv haydashda. xuddi
bosimlar farqi o'zgarmas holatdagi kabi vaqtning gandaydir t=t.paytida
gatlami bir qgismini to'lig suv bosadi va ulardan fagat suv. gatlami
golgan gismidan esa suvsiz neft olinayotgan bo'ladi. Shuning uchun gat-
gatli gatlamni hamma qalinligi bo'ylab to'liq haydalayotgan suv sarfini
g”N (V1.27) iborasini integrailash va uning o'ng gismiga, suv bosgan
gatlamdan kelayotgan suv oqimini inobatga oluvchi, integralni qo'shib
anigiash mumkin:

1.28,
U\ i -I\-nAC 3 v

AP(i) quyidagi tartibda aniglanadi. Avval K.o'tkazuvchanlik
giymati berilib, (VI. 19) iboradan gatni suv bosish vaqti t=t-keyin esa
t>uchun mos topiladi. Undan so'ng berilgan g”~uchun (V1.28) iboraga
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kiruvchi integrallar va AP(/) aniglanadi. Hisoblash K. boshga kichik

giyniatlari uchun takrorlanib 1P(/) bog'ligligi olinadi.
Neft debiti ushbu iboradan aniqlanadi:

eK AP(/) fK/YIKWK
s — *

g. 0 (V1.29)

suv debiti esa

g.(f)= I K/ (K )dK (V1.30)
K.

Alohida gatdan neftni suv bilan porshenli sigib chigarishi radial
holatida (V1. 12) ibora o‘miga quyidagiga ega bo'lamiz:

K K .
Aam=-—""~"~V ~r (V1.31)

Ms dr

Vagtning gandaydir paytida neftni suv bilan sigib chiqgarish
go'ilash | gatda gatlam bosimi Ptliteng. r=r,radiusga yetib kelsin. Unda
(V1.31) iborani ishlatish qudug'i radiusidan rcradiusgacha integrallab
quyidagini olamiz:

In- = 20, (P4-P,) (V1.32)

rk M i

rx <r <R oblastida, ya'ni sigib chigarish ko'lami oldida. neft

xuddi shunday sarf qc=q,. bilan harakat qiladi, shuning uchun (V1.32)
o'xshash iborani olamiz-

Avlln-=~2nn1 ,(P,(-P") (V1.33)

M« r*n

185



(VI1.32) va (VI1.33) dan quyidagiga ega bo'lamiz:

2nK, OP*A,
NP*=P*-PcA (V1.34)

;
——1In + N5-In — -

K. rk K* ra

i-gatlamcha uchun (V1. 12) iboraga o‘xshash

i dr
qx=m(|—S’)tt—She=)27trsl—Ol - (V1.35)
t

(VI.34)va (VI.35) iboralami o'ng qismiarini tenglashtiramiz va i
indeksini tashlab ushbu iborani olamiz:

Jr. KAP,
1K, r, K, dt

(V1.36)

P =r4/rkdeb belgilaymiz va (VI.36) iborani [AP[= const

bo‘igan holat uchun integrallaymiz.

r mPN1+11+A |nN(p:-.)a_

rA .Ab
K.X 1 2) 2 K, r/

{K,
(V1.37)

Endi mutlog o'tkazuvchanligi K=K* bo‘lgan qatlamchani suv
bosishni boshlanishiga mos keluvchi t=t.vaqtni aniglasa bo'ladi

P = Pch= R /rkdeb quyidagi iborani olamiz:

2APK.
(V1.38)
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(VI.34) - iboradan

dgn=---- (VI1.39)
M< N Mn R
— In—+ In
K . r* K, r,

To'g'ri chi/.igli holat uchun AP* =constbo‘lganda, (V1.39) ibo-

rani integrallaymiz:

«.(O-MWNPN -———- ; (VI1.40)
K. o K. r.
JK/Z(K=>fIC. (VI .42)
//, In— *
r,
U,i ~Mn/ K*bo*lganda hisoblashlar soddalashadi va (VI1.40)

quyidagi ko‘rinishga keladi:

ANO=-—— ~}/(K>NC (V1.42)

/73 n — 0

Hisoblash quyidagi tartibda amalga oshiriladi. K. kattaligi berilib
o'tkazuvchanligi K=K. qatlamni suv bosish payti (VI.38) iboradan
aniglanadi va mutlag o'tkazuvchanlikni ma'lum ehtimolli-statistik
tagsimot qonuni asosda q;,(t) va qqt) topiladi.
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8§ 7. Bir vil gatlamning ishlash ko'rsatkichlarini neftni suv bilan
porshensiz siqib chigarish modeli asosida hisoblash

Neftni suv bilan porshensiz siqib chiqarish xususiyatlarini
inobatga olib neft konlarini ishlash jarayonlarini hamma ma‘lum
hisoblash metodikalari har xil suyuqliklami birga sizish nazariyasiga
asoslangan. Uni avval to'g'ri chizigli bir xil gatlamdan neftni suv bilan
sigib chiqgarish misolida ko'rib chigamiz. Bu misol ishlatish quduglarini
bir gatorli joylashtirish sxemasi eletnentidan. quduglarni o'zidan ancha
olis masofadagi element kesimida yuz berayotgan, neftni siqib chigarish
holatiga mos keladi. U verdagi sigib chigaruvchi va siqib chigariiuvchi
suyuqglikiarni harakat xususiyati to'g'ri chizigliga yaqin.

To'g'ri chizigli qatlamdan neftni suv bilan porshensiz sigib
chigarishni ko'rib chigish uchun, tekislikga perpendikulvar yo'nalishda.
uzunligi Ax. balandligi h va kengligi B elementni ajratamiz (V1.8-

rasm). Umumiy holda neft va suv gatlam elemcntining chap tarafidan
kinb kelmoqda, o'ng tarafidan esa chigib ketmogda. Bunda chap

tarafdan suv sarfi - ehds, o'ngdan esa- en H— - At Iteng.
dx

Qatlam elementida to'plangan suv miqdori e/im— Axga teng (0 -
dt

suvni sizilish tezligi; 5-gatlamni suv to'yinganligi; /-vaqt).

Moddalar masasining saqlanish qonuniga asosan, qatlam
elementiga kirayotgan va undan chigayotgan suv tezligi orasidagi farq
gatlam elementida suv hajmining to'plam tezligiga teng.

N i dS .
—eh\ +-——Ax +eh =ehm—="Ax

dax ] dt

Mos hadlarni qgisqartirishdan so'ng va Ax —» Obo'lganda

d ti, ds n
— L+m— =0. (V1.43)
dx dt
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G'ovak bo'shligda fagat neft va suv bo'lganligi sababli, g“ovak
boshligning neftga to'yinganligi Sg =1-5. Oatiam elemcntiga neftni

kirib kelish va undan chiqib ketish tezliklarini ko'rib chigib quyidagini
olamiz.

dtfn dS n
— -+m — =0. (V1i.44)
dt

dx

(V1.43) va (VI1.44) tenglamalami qo'shamiz:
~{t=n+0,)=0: (i>,+0>0(4 (V1.45)
dx

Shunday qilib, neft va suvni yig'indi sizish tezligi x koordinatasi
bo'ylab o‘zgarmaydi, chunki neft va suv nosigiluvchan suyugqliklar deb
gabul qgilingan.

Demak, gatlam rejimi gattiq suv bosimli

Neft va suvni sizish tezligi Darsining umumiashtinlgan gonuniga
bo'ysunadi.

KK,(S)aP a KK.(S)<=>P (viae)
dx ' " Hn dx

bu yerda: K rvaK n./Jsvafln-suvga to'yinganlikdan S bog'liq

nisbiy o'tkazuvchanliklar va neft va suv qovushqoqiigi.
Bakli-levertga funksiyasi deb ataluvchi f(S) funksiyani ko'rib
chigamiz. Bunda

/(5)=— — = ——r 5 N - , (V1.47)
Kt(S)+ — KB(S)
MH

yoKki
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(V1.48)

Suvning sizilish tezligini x bo'yicha differensiailab. (V1.48) ibora-
dan quyidagini olamiz:

dx dx
(V1.49)

(V1.49) tenglamani (4.43) quyib, S aniqglash uchun birinchi darajali
yagona ditTerensial tenglamaga ega bo'lamiz:

til)f(S)f + =0.
MO

(V1.50)

hk<m»+17

L= nT — »

4.8-rasm. Neftniporshensiz sigib chigarishda gatlam elementi
sxemasi.

To‘g‘ri chizigli gatlamdan neftni sigib chigarish davomida neftni
sigib chigaruvchi suv koMami gatlam oxiriga tomon harakat qgiladi va suv
bosgan hududning har bir kesimida suvga to‘yinganlik to‘xtovsiz ortib
boradi. To‘g‘ri chizigli qatlamdan neftni suv bilan sigib chiqgarish
jarayonini boshgacha, gatlam bo‘ylab suvga to‘yinganlikni o‘zgarishini
kuzatib. tasavvur qilsa boMadi. Masalan, vaqtning qaysidir paytida
gatlamni gandaydir kesimida suvga to‘yinganlik S=Si boMsin, maMum
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vagt o‘tgandan so*ng b» suvga to'yinganlik qatlamni oxirida ham
bo'ladi. chunki neft gatlamdan sekin-asta chigarib ohnmoqda va uning
o'mini suv egallamoqda.

Ushbu S=const uchun quyidagini gabul qilish mumkin:

ds , dS
dS =— dx+— dt=0.
dx dt
yoKki
dSdx dS n
_ = (VI.51)
dx dt dt
(V1.50) va (VI1.51) taqgqoslaymiz. Agar
(V1.52)

m

go'yilsa, ular o'xshash bo’'ladi.
(V1.52) tenglamani eh ga ko‘paytiramiz va bo'lamiz natijada quyi-
dagini olamiz:

Bhm\ =f{S]Q u{t\ Qaf{t)=\ehtft)dt (V1.53)
0

ehmx

shartli belgini gabul qgilamiz.

Bunda €=1(S\ (V1.55)

(V1.55) ibora orgali S giymati berilib, qatlamga kirishdan ushbu
suvga to'yinganlikka bo'igan masofani aniglash mumkin. Ammo, suvsiz
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ishlash davrida haydalayotgan suv hali gatlam oxiriga yetmagan bo'ladi.
Neftni suv bilan sigib chigarish ko'lami holatini va siqib chigarish
ko'lamidagi suv to'yinganlikni o'matish uchun gatlamga haydalgan
suvni moddiy balansini ko'rib chigamiz. Agar vaqgtning t paytida

gatlamga haydalgan suv hajmi Qix(t)sigib chigarish ko'lami uzunligi

Xc, gatlamni bog'lig suvga to'yinganligi S~Shebo'lsa, u holda

=ehmfS(x)dx - ehmx s (V1.59)
o]

Quyidagi shartli belgilami gabul gilamiz:

y_ Q* e.
X

= X's 'S.*»

ehm ehm

dx =%*-d$\ (V1.57)
ehm

Unda (V1.57) iborani (VI.56) qo'yib quyidagini olamiz:
Js(@)d£-sj,=\ (V1.58)
o

£ = f'(S) bo'lgani sababli
dt=r(s)ds.

Natijada (V1.58) iboradan

S

\SF"(S)JS = \+Shl (S sl (V1.59)
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(V1.59) iboradax —Obo'lganda £ = 0deb qabul qgilingan, ya'ni
gatlamga kirishda bir zumda S. suvga to'yinganlik o'rnatiladi va unda
K,-0, hamda sigib chigarish ko'lamida utiing qiymati butun jarayon
davomida Scteng.

(V 1.59) chap tarafini gismlarga bo'lib integrallaymiz:

I's/"(s)ds =jfSF(S)- jH(s)ds = SI{S,)- s .fis.)- F(S,)+ f(S.\
S. S

(V1.60)
Aytilganlarga mos ravishda S. suvga to'yinganlik £ = 0 kesimda

o'matiladi. Natijada_/’(5.) = 0,shu sababli (V1.60) iborani ikkinchi hadi
ham nolga teng. K ,(S.) =0bo'lgani uchun (V1.47) iboia asosida,
/ ’(S,) = L.Shunday qilib (V1.59) va (VI.60) iboralardan quyidagiga ega

bo'lamiz:

s,r(s.)-As.)=st{stl

bu yerdan:

= (V1.61)

VI.9-rasmda/t/( /jun =0,5bo‘lganda V.16-rasinda berilgan nisbiy

o'tkazuvchanliklar egrilari hisobga olib qurilgan grafik keltirilgan.
F(S) egri chizig'idari 5, giymatini VI1.9- rasmga asosan aniqglasa
bo'ladi.

ns N bs

S =S ksnuqtasidan f (S ) egri chizig'iga urinma o'tkazib. urin-

maning tutash nuqtasidan f(S c) va  ni aniglaymiz (VI.9-rasm).
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Qatlam wuzunligi bo‘yicha suvga to‘yinganlik tagsimlanishini
aniqglash uchun esa / (5 ) egri chizig'ini qurish kerak (V1.1 O-rasrn). Buni

/ (5) egri chizig'ini qurish difterensirlash yoki nisbiy o'tkazuvchanlik

egri chiziglarini analitik ifodalab, analitik diflerensiyalash yoMi bilan
bajarish mumkin.

m

VI.9-rasm.f (S) suvga
to'yinganlikning S ga
bog‘liglik grafigi

VILIO-rasm. f (S ) suvga
to'yinganlikning S ga
bog*liglik grafigi

Endi neftni suvsiz olish davri muddatini, ya’ni t=t* vaqt paytini,
sigib chiqgarish ko'lami qatlam oxiriga yetib borgan vaxt =1 bo'lgan
holat uchun aniglavmiz. Bu vaqt paytigacha gatlamga suv

haydalgan deb hisoblaymiz va (V 1.57) iboradan quyidagini olamiz:
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-~ - =/(£). (V1.62)
& (/.)

(V1.62) iboradanQ.(t.)vat.aniqlaymiz, ehml kattaligi gatlamni
g‘ovak hajmiga V/~.teng. Rejim gattiq suv bosimli boMganligi sababii /=/.
vaqt paytgacha qatlamga haydalgan suv hajmi o'sha vaqt paytigacha
gatlamdan olingan neft hajmigaQ r. teng. ya'ni

Suvsiz neft bera oiishlik:

NG N2

bu yerda: TIOlI - suvsiz davrda erishilgan. neftni suv bilan siqgib

chiqgarish koeffitsiyenti.
Shu sababii

nv 0**4* | O a (V]jon
(< O ~(l-s*) X K -s] '

Qatlamda suvga to'yingan tagsimlanishi sigib chigarish koMamini
gatlam ichkarisiga kirib borgan sari o'zgarib boradi, ammo sigib

chigarish koMamidaSCva gatlamga kirishdagi Snd‘zgarmas bo'lib

goladi.

Olingan iboralar olish ishlatish quduglari chizigMga suvni yetib
kelish payti, ya’ni gatlamning suvsiz ishlash davri uchun suvga
to‘yinganlikni tagsimlanishini hisoblash imkonini beradi.

Birog qatlamdan neft olish sigib chigarish koMamini qatlam

oxiriga yetib kelgandan so‘ng (.v= 1) ham davom ettiriladi.

Joriy neft bera olishni va mahsulot suvlanganligini t>t,
boMganda, ya’ni gatlamni suvli ishlash davrida, quyidagicha aniglaymiz.
Sigib chigarish koMamini harakati qatlamni suvli ishlash davrida ham
yuz berayapti, ammo bu koMam o‘ng tarafdagi qatlam chegarasidan
tashgariga targalmoqda, deb hisoblaymiz (V 1.l 1-rasm). Bunday soxta

195



sigib chigarish ko'lamida ham suvga to'yinganlik o'zgarmas. S, teng

bo’lib goladi, x=/esa suvga to'yinganlik S tashkil etadi.

L.L-1

AW T »I>TATr T/ T.IT N

0 X
VI.11- rasm. To'g'ri chizigli gatlamdan suvli ishlash
davrida neftni suv bilan sigib chigarish sxemasi. Suvga
to'yvinganlikning tagsimlanishi: 1-haqiqiy: 2-soxta.

Vaqtning gaysidir tt>t. paytida soxta ko'lam gatlamga kirishdan
x~masofada joylashgan bo'lsin (V I.11-rasm). (VI.54) va (V 1.55) iboralar

asosida t> t. bo'lgan holat uchun quyidagini yozish mumkin:

ehml
Q ji)

(V1.64)

(V1.62) va (VI1.64) Iboraiardan ushbuni olamiz:

/=(s) &(<=)

f(s.) qJdi) V16)

Qatlamning suvli ishlash davri uchun neft va suv debiti
quyidagilarga teng:

n=SNKK(S)EPY (vi.66)

Ac :-eh K K\]i_ﬁ)(l:dP

Ms V<fri,=i
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Bulardan mahsulotning joriy suvlangauligini V aniglash uchun
ushbu iborani olamiz:

v @ (V1.67)

Yyt +y- k ,(s)+ ™ k .{s)
Mn

Qatlamni suvli ishlash davrida joriy neft bera olishni quyidagi tar-
libda aniqglaymiz:
1) Jamg'arma olingan neft hajmini aniglaymiz:

a =/«,(<)m*

2) ushbu jamg‘arma neft hajmini ehm (1-S/1) teng qatlamdagi
boshlang'ich neft hajmiga bo'lamiz.

Qatlamdan olingan neft hajmini unda suvga to'yinganlikni
o‘zgarishi bo‘yicha, gatlamni ishlash rejimi qattiq bosimli ekanligini
inobatga olib, aniglash mumkin. Qatlamga kirgan suv hajmini undan
chiqarilgan neft haimiga tengligidan kelib chiqgib ushbu iborani yozamiz:

(5/1G)-v./' (9)- /R MW(.V.)-s../-(s

(V1.68)

(V1.68) ibora vaqtning />/.bo'igan hamma paytlari uchun
to'g'ridir. /—>0° gatlamni hamma gismida suvga to‘yinganlik S. teng
bo'lib goiishi kerak. Biroq vaqtning xohlagan boshga giymatida suvga

to'yinganlik  fagat qatlamga kirishdaS =S’,ya’ni£ = 0. Bundan,
(V1.55) iboradan ) =0.Natijada (V1.68) iboradan ushbuni olamiz:
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h =Vg (V1.69)
(V1.69) iboradan gatlamni suvii ishlash davrida uning joriy neft
bera olishi uchun quyidagi kelib chigadi:

S_sh.|_|—/(S)
Q..nK 7Pl

n= (VI1.70)

Shunday qilib. gatlam elementini asosiy ishlash ko‘rsatkichlarini -
joriy neft bera olishni va olinayotgan mahsulot suvlanganligini anigladik

Radial yo‘nalishda neftni suv bilan porshensiz sigib chiqgarishni,
masalan suv bostirish usuli goMlaniiib ishlatilayotgan yetti nuqtali
ishlash sistemasi elementini ko'rib chigamiz.

Bu holat uchun gatlam hajmining elementar sxemasi VI.12 -
rasmda keltirilgan. Bunday hajrnda suv  sizilishini  uzluksizlik
tenglamasini dt vaqtda kirayotgan va chigayotgan suv tengligi asosida
olamiz.

2nrddh vsdt - 2/r(r +d r\I6h[ vs + erdt - 2mdrddmd;; - O

(VI1.71)

VI.12-rasm. Radial gatlam elementar hajmining sxemasi

(V'1.71) iboradagi gavslami ochib, mos hadlami qisqartirib va
oddiy hosiialami xususiylar bilan almashtirib quyidagini olamiz:
dv, V, ds . ld(er) ds n
— -+— +m— =0 vo ki ~I—+m— = (V1.72)
dr r dt r dr dt
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Xuddi shunday yo'l bilan, g'ovak muhitni neftga to'yinganligi
S,= \—S ekanligini hisobga olib, qgatlamda sizilayotgan neft uchun

uzluksizlik tenglamasini olamiz:

1d(vr) ds
—=-Z-t+m— =0 (VI.73)
r dr dt

(V1.72) va (V1.73) iboralami qo'shamiz:
r =V ,+V,= N r\ (V|74)

Neftni suv bilan to'g'ri chizigli sigib chigarish holati kabi (V1.47)
ibora bilan aniglanadigan f(S) funksiyasini kiritamiz va uni (VI1.72)
go'yib. (VI.74) iborani hisobgi? olgan holda suvga to'yinganlikni anig-
iash uchun bitta differensial tenglamaga ega bo'lamiz:

ds q{t)f'(s) ds .
m— + — =0

— (VI.75)
dt 2nrh  dr

To'g'ri chiziqii holatdagidek. S=const chizig'iui vaqt davomida
gatlamdagi harakatini ko'rib chigamiz. Bu holat uchun

, ds , ds . n
ds=— dr+— dt=0 (V1.76)
dr dt

(V1.75) va (VI.76) iboralardan

dr ()

dt 2nrnT
/ \ Tnb-
f(S)=C=— — , (VI1.77)
|
(P« =°
0
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Qatlamga haydalgan va undan olingan suv balansini ko'rib chiga-
miz. Soddalashtirish maqgsadida burg'u qudug'i radiusini nolga intiltirib

(r* —=0) quyidagini olamiz.

| Inhm srir - 7ansheh r' =Qsk. (V1.78)
o

(VI1.71) iborada

XisX

ekanligini inobatga olib va ulami (V1.78) qo‘ygandan so‘ng
integralli munosabatga kelamiz.

s
|7"(S)dS =1 +«,/=(«,)
S.

Ushbu olingan ibora to‘g‘ri chizigli gatlamdan neftni suv bilan
sigib chigarish uchun olingan (V 1.59) munosabatning xuddi o'zidir. Shu
sababli radial gatlamdan neftni suv bilan sigib chigarish uchun. neftni
suv bilan siqib chiqarish ko'lamidagi suvga to4inganlikni aniglovchi,
(IV.60) va (IV.61) iboralar. hamda Ssgrafik yoMi bilan aniglash metodi
haglidir.

Radiusi rch qatlamni suvsiz ishlash vaqtini (V1.77) iboradan
aniglaymiz. AgaxQ” = g/desak

nnr\T
t. = ——— (VI1.79)

Qatlamdan/> /.boMgandaolinayotgan mahsulotning joriy suvlan-

ganligini (V1.66) va (V1.77) iboralardan aniglaymiz. Joriy neft bera
olishnirjesa (V1.70) iboradan hisoblaymiz. Shunday qilib neftni suv

bilan sigib chigarish jarayonidagi hamma muhim tcxnologik ko‘r-
satkichlami aniglaymiz.
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8§ 8. Darzli-g'ovakli gatlamlar neftni suv bilan siqgib
chigarishda ishlasni

Tadgiqotlar va neft konlarining ishlash tajribaiari natijalari asosida
ko'plab gatlamlarni, nafagat karbonat jinsiardan tuzilgan, balki
qumtoshlar va alevrolitiardan tashkil topgan terrigen jinslarni ham. u
yoki bu darajada darzii deb boMadi

Ba'zi bir holatlarda. avnigsa jinslar kichik-g'ovakli va yomon
oMkazuvchanli boMganda. darzlar - neftni burg‘ quduglari tubi toinon
harakat qgiluvchi asosiy kanailaridir. Bunday jinslarni kern va burg’
quduglarini gidrodinamik tadgiqotlari natijasida aniglangan o'tkazuv-
chanligi mos kelmaydi. Haqiqiy o'tkazuvchanlik kemda aniglangandan
ko‘pincha ancha katta boMadi.

Darzli g'ovak qatlamlarini taranglik rejimida ishlash jarayonida
bosimni o‘zgarishi darzliklar sistemasida tezroq tarqaladi, natijada
darzliklar va jins bloklari, ya'ni matritsasi orasida suyuqlikni oqib o'tishi
yuzaga keladi. Bu esa taranglik rejimida bir xil qatlamlarda bosim
tagsimlanishiga nisbatan ushbu jinslarga xos bosim tagsimlanishini
keltirib chigaradi.

Darzli va darzli-g'ovakli gatlamlarni ishlashga. darzliklami
to'yintiruvchi suyuglik bosimini o'zgarishi, tog* jinslarini deformatsiyasi
natijasida, darzliklar hajmini keskin o'zgarishi katta ta'sir etadi.

Darzli-g'ovakli qatlamlarni ishlashdagi eng murakkab savollardan
biri ularga turli moddalarni haydab, birinchi navbatda oddiy suv
bostirishni qoMlab, ta’sir etish jarayonlari bilan bogMiqg.

Bunday qatlamlarga haydalayotgan suvni darzliklar sistemasi
orgali olish burg‘ quduglariga, neftni tog' jinsi bloklarida goldirib, tez
yorib o'tish xavfi bor. Eksperimental tadqiqotlar va konlami ishlash
tajribasi  ko'rsatishicha darzli sistemalardan neft samarali siqib
chigariladi va siqib chigarish koeffitsiyenti 0,80-0,85 yetadi. Darzli-
g'ovakli qatlamlarni matritsalaridan ham suv bostirishda neft siqib
chigariladi, ammo neftni sigib chigarish koetTitsiyenti 0.20-0,30 tashkil
etadi. Darzli-g'ovakli qgatlain matritsalaridan neftni sigib chigarish gaysi
kuchlar ta'sirida yuz berishini ko'rib chigamiz.

Birinchi kuch darzliklar sistemasidagi va jins bloklaridagi bosim-
lar farqi bilan bogMiq.
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Ikkinchi kuch esa bloklami to'yintiruvchi suv va neftda kapillyar
bosinining farg qilishi bilan bogMiq. Bu kuchning ta’siri natijasida jinslar
kapillyar shimilish, ya'ni aytilgan kapillyar bosim farqgi sababii ulardagi
neft o‘mi suv bilan egallanishi yuz beradi. Kapillyar shimilish fagat
hoMlanuvchan jinslarda boMishi mumkin. Dar/li-g‘ovakli qatlamlarni
matritsalari yoki bloklarini kapillyar shimilishi fagat kapillyar kuchiar
ta'siri bilan emas, balki energetik nuqgtai nazaridan ham tushuntirish
mumkin, chunki neft va suv chegarasidagi eng kichik sirtgi energiyaga,
neft matritsalami to‘vintirib  murakkab, targoqli yuzaga ega
boMmaganda, ya’ni neft darzliklarda to‘plamiarga yigMlganida erishiiadi.

Agar darzii-g‘ovakli gatlamning neftga to'yingan jinsining qirrasi
uzunligi I-bloki olinsa va u suvga solinsa (o'xshash holat real gatlamda
blok darzliklar bilan o'ralgan va darzliklarda suv boMganda yuzaga

keladi), blokka suvni kapillyar shimilish tezligi ~(/)va natijada, undan
neftning siqib chiqarilishi, kapillyar kuchiar inobatga olingan neftni suv
bilan siqib chigarishni gidrodinamik nazariyasi asosida, vaqtdan t
quyidagi tarzda bogMiq:

Energetik nuqgtai nazardan kapillyar shimilish tezligi neft va suv
orasidagi ajratish yuzasidan gisgarishiga mutanosib, u esa 0"z navbatida
boMish yuzasining maydoniga mutanosibdir.

Bunday holat uchun

bu yerda: /3—qgandaydir koeffitsiyent.

Agar real darzli-g‘ovak gatlamlardan kapiilyar shimilish hisobiga
neft olish jarayonini o‘rganish kerak boMsa energetik va gidrodinamik
yoMlardan uyg‘un foydalanish magsadga inuvofiq. Bu holatda kapillyar
shimilish tezligi uchun E.V.Skvorsov va E.A.Avakyan taklif etgan
iboradan foydalanish mumkin:

= /180)
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bu yerda: a-eksperimental koefhtsiyent.
Shimilish jarayonining fizik mohiyatidan va o'lchamidan kelib
cliigib /? koelTitsiyentini quyidagicha tasavvur qilsa bo'ladi:

AKG coss Vh K 2
/9= A=AKnA",—-m,— (V1.81)

-~ W ~ -1 i.

bu yerda: Kn K - neft va suv uchun nisbatan o‘lkazuvchanlik!ar;
/k-mutlog o'tkazuvchanlik; G - neft-suv chegarasidagi sirt taranglik; O-
gatlam jinslarini suv bilan hoMlanish burchagi:-neft va suv
govushqogqlikiari; /4-eksperimental funksiya.

Cheksiz vaqt davornida girrasining uzunligi bo'igan kub shakl-

dagi blokka shimilgan suv migdori undan olingan neft hajmiga teng
degan shartdan kelib chiqgib koeffitsiyentini aniqglash uchun iborani
olamiz:

(V1.82)

bu yerda: S*- jins blokining boshlang'ich neftga to'yinganligi;
rj * -blokdagi kapillyar shimilishda uning yakuniy neft bera olishi.

Agar kapillyar shimilish tezligini (V1.80) ibora bilan aniglash
mumkin bo'lsa, u holda

fijb 7ae~" , a7e- idt aV/r
=_ (V1.83)
(VI 82) va (VI.83) iboralardan quyidagini olamiz:
ml.e«S.v-P
(V1.84)

V/r
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Ko'plab jins bloklaridan tashkil topgan. darzli-g'ovakli gatlamdan
neftni suv bilan sigib chigarish jarayonini ko‘rib chigamiz. Yuqorida
gabul gilinganidek bloklar girrasining uzunligi l.kublar deb tasavvur
gilamiz (VI.13-rasm). Neftni suv bilan sigib chigarish qgatlamni x=0
chegarasidan boshlanganligi sabali, gatlamga kirishda joylashgan birin-
chi bloklar uzoqdagilariga nisbatan suvga ko'proq to‘yingan bo'ladi.
To'g'ri chizigli qatlamga haydalayotgan hamma suv sarfi q, ma’lum
sondagi jins bloklariga ketadi. shu sababli vaqtning hir bir paytida
ulaming to'yinishi o <x <xk oOblastda yuz beradi (xk- kapillyar

shimilish ko'lami). Bu ko'iam gatlamda quyidagi tezlik bilan harakat
qiladi:

VK = dxK/dt. (V1.85)

i r V1. 13- rasm. Suv

bostirilayotgan darzli-

g'ovaklichizigli gatlam
sxemasi: I-kapillyar

shimilish bilan gamrab
olinganjins bloklari;
2-kapillyar shimilish

bilan gamrab olinmagan

jins bloklari

Agar qatlamni har bir kesimidagi jins bloklari vaqtning A paytida
to'yinishni, boshlasa, u holda suvning shimilish tezligini shu vaqt
paytidan hisoblash kerak. An vaqt davomida jins bloklarining bir
nechtasi to'yinishga "kirsin”. Bu bloklarga kirayotgan suv sarfi Aq
quyidagiga teng:

eh<p(t-X)Vk{AN

O = e Ji (V 1.86)
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Suvning shimilish tezligini ~>(/)bitta blok uchun aniglangan. Uni

darzli-g'ovakli gatlamni birlik hajmiga suv shimilish tezligi sifatida
tasvirlash uchun (V1.86) iborada bajarilganidek. kapillyar shimilish

tezligi ~.boMish kerak.
Yana bir bor eslatib etamiz, (V1.86) iborada shimilish tezligi A
paytdan boshlab hisoblanadi, bu vaqtda koordinatasi XK{X)boMgan

blokka ularda shimiiuvchan suv koMami yetib keladi.

(V1.86) iboradagi sarflar orttirmasini qo'shib va AJl nolga
intiltirib. quyidagiga kelamiz:

ehr

Odatda sarf g berilgan va shimilish koMamining harakatlanish
tezligini (4) topirii kerak boMadi. Unda (V1.87) ibora VKA. aniglash

uchun integral tenglamadir.
Agar shimilish tezligini (V1.80) iboradan aniglanishini va (V1.87)
inobatga olib quyidagini olamiz:
X)dX
0 yjnPU-X)

(V1.88)

(V 1.88)-integral tenglama yechimini, ushbu ko‘rinishdagi, Laplas
o'zgartirgichidan foydalanib olamiz:

‘l**

- V1.89
dt  ehrj*msSn en ( )

*>*() =

(V 1.89) iboradan shimilish koMami holatini aniglash uchun iborani
olamiz.
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e
C*() = ert b IA (V1.90)

Bhr}* mS 4 ¢

(V1.90) iborax””".) = 1bo'lganda gatlamning suvsiz ishlash vag-

tini t=t. aniglash imkonini beradi.
Darzli-g'ovakli gatlamni suvlangan mahsulot olish davridagi ish-
lash ko'rsatkichlarini hisoblash quyidagicha amalga oshiriladi. Ushbu

gatlam A > f bo'lganda ham cheksizlikkacha “soxta” cho zilib yotibdi
deb hisoblaymiz (V1. 13-rasm).

Qatlamni soxta gismini to'yintirishga ketayotgan suv sarfi <J,(x>1

bo'iganda) quyidagiga teng.

~e-p(-X)vk{X)d k

q, - ehfjrj*ms f — V1.9l

Bu yerda VK(A) (V1.89) iboradan t o‘migaAqo‘yib aniglaymiz.
Shunday qilib ushbu iborani olamiz:

M) o pA

f =apP\ _ +er'/U|V|) dx.  (V1.92)
Jirp A

Natijada/>/.davrda darzli-g'ovakli gatlamda shimilayotgan suv
sarfi, yoki ushbu davrda olinayotgan neft debiti:

an=9-9/ (V1.93)

Suv debiti mos ravishda gqs —qg” bo'ladi. Keltirilgan iboralardan

joriy mahsulotni suvianganligini va neft bera olishini aniglash mumkin.
(V1.80) iborani. bloklami ham kapillyar kuchlar, ham darzliklar

sistemasidagi bosim farglari bilan to'yinish holatida. darzli-g'ovakli

gatlamdan neftni sigib chigarishni taxminiy hisoblash uchun foydalanish
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mumkin. (V1.80) va (V1.81) iboralarga ko'ra, neftni jins bloklaridan
siqib chigaruvchi kuch G cos#ko'paytmasi bilan aniglanib, uning birligi

[GCOS/9] = Pajn.lins bloklaridan neftni gidrodinamik siqib chigarishda

suv bloklarga kiradi, neft esa ulardan bosim fargi ta'sirida sigib

chiqgariladi. Grad p birligiPa/m. Agar G cos #o'miga G cos 011
kattaligi olinsa kapillyar va gidrodinamik kuchlar bir xil o'lchamga ega
bo'ladi. Unda

+ grad (V 1.94)

Shunday qilib (4.94) iborada jins bloklarini ham kapillyar kuch,
ham darzliklar sistemasidagi bosimlar farqi hisobiga to‘yinishi inobatga
oiinadi.

8 9. Suv bostirish usuli go'ilanilib ishlayotgan neft koniarining
texnologik ko'rsatkichlarini hisoblash metodikalari

Neftni suv biian sigib chigarish jarayonini o‘rganishda, bu
jarayonni dastlab porshenli xususiyatga ega deb hisoblangan. Shunday
qilib gatlamdan neftni porshenli siqib chigarish modeli paydo bo'lgan.
Agar bu modelni bir turli gatlam modeli bilan birgaiikda qurilsa, suv
bostirish usuli go'llanilgan real neft konini ishlash manzarasini juda
sodda aks ettirishi ma'lum bo'ldi Qatlam bir turli deb taxmin giiingarida
va bunday modeldan foydalanilganda konni ishlash butunlay suv olishsiz
amalga oshirilishi mumkin degan xulosaga kelish mumkin. Bu xulosa
haqigiy ma'lumotlarga umuman zid, chunki suv bostirish usuli
go'ilanilib ishlashdagi hamma konlarda uzoq suvli ishlatish davri
mavjud. Suvlangan mahsulotni olish ikki hisoblash yo'li bilan amalga
oshirilmoqda.

Birinchi yo'l - gatlamni turli o'tkazuvchanlikdagi qatlardan
tuzilgan degan tasavvur asoslandi. Neftni suv bilan porshenli siqib
chigarish jarayoni modelini qgatlamni gat-gat har xil, aynigsa gallam-
chalami mutloq o'tkazuvchanligi bo'yicha ehtimolli-statistik tagsimoti
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hisob olingan, modeli bilan birlashtirishni o0‘zi suviangan mahsuiot
olishni hisoblash imkoniyatini berdi.

Ikkinchi yo'l - neftni suv bilan porshensiz siqib chigarish
modelini yaratishga asoslandi. Birinchi bo'lib, amerikaiik ladgiqotchilar
Bakli va Leverett taklif etgan, bu model neft va suvni birgalikda
si/ilishini inobatga olib neft qatiamlami ishlash ko'rsatkichlarini
hisoblash metodikalarining ko'plariga asos bo’ldi.

Neftni suv bilan porshensiz sigib chigarish xususiyatini hisobga
olish nisbiy o'tkazuvchanliklardan foydalanish zaruriyatini keltirib
chigardi. ulartabiiyki turli gatlamlar uchun bir xil emasdir.

Neftni suv bilan porshensiz siqib chigarish modelining o‘zi, bir xil
gatlam modeli bilan birgalikda. suviangan mahsuiot olish davridagi
gatlamni ishlash ma’lumotlarini hisoblash imkonini beradi. Shunday
bo'lsa ham, gatlamni real har xilligini gandaydir yo'l bilan hisobga olish
kerak edi. Sobiq ittifoqda. gat-gat har xil gatlam modelidan neftni suv
bilan porshensiz sigib chigarish xususiyatini inobatga olgan, mctodikani
Y.P.Borisov taklif etdi va keyinchalik bir gator olimlar tomonidan
rivojlantirildi.

Shundan so‘ng, porshenli yoki porshensiz sigib chiqgarishni
gatlamni gat-gat har xil modeli bilan birgalikdagi modellan asosida bir
gancha metodikalar taklif etildi. Ularga misol qilib VNII-1. Gipro-
vostokneft. SibNIINP. BashNIPIneft va boshga metodikalami ko'rsatish
mumkin.

Ammo yuqorida aytilgan hamma metodikalari fagat bir o’lchamli
- to'g'ri chizigli va radial qatlamlar uchun ishlab chiqgilgan. So'nggi
vaqgtda. tezkor elektron hisoblash mashinalaridan foydalanish sababii,
modifltsirlashtirilgan nisbiy o'tkazuvchanliklar inobatga olingan neft va
suvni ikki va uch oMchamli birgalikdagi sizilishi asosidagi metodikalar
go'llanilmoqgda. Shuning uchun umuiy ko'rinishda, suv bostirish usuli
go'llanilayotgan neft konlarini ishlashdagi ikki o'lchamli masalalami
ko'rib chigamiz. Konni biron bir ishlash variantida besh nuqtali sistema
bilan ishlash qabul qilingan bo'lsin. V(.14-rasmda bu ishlash
sistemasining sxemasi Kkeltirilgan. Qatlam jinslarining xossalari, uning
galinligi va chizigli o'Ichamlari. neft va suv xossalari. burg' qudug-
laridagi bosim yoki gatlamga haydalayotgan suv sarfi berilgan. Ishlashni
texnologik ko'rsatkichlarini, masalan, joriy neft bera olishni, mahsulotni
suvlanganligini, burg' quduqlariorasidagi bosim farqi berilganda neft va
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suv dcbitlarini yoki debitlar berilganda haydash va olish burg' quduqlar
orasidagi bosim farqini topish kcrak bo'lsin.

Bu masalani ochishda neft va gazni ikki o'lchamli sizilish
tenglamasidan foydalaniladi. Ulami keltirib chigarish uchun qatlamni
elementar hajmidagi neft va suv baiansini ko‘rib chigamiz (V1.M -pacm).

Qatlam elementiga kirayotgan suv miqdorini va undan xo‘qi
bo‘yicha chigayotgan hamda dxdyh elementda yig‘ilgan suv hajmini
inobatga olib, quyidagiga ega bo‘lainiz.

dti, ds
ma +m— =0. (V1.95)
dx dy dt

bu yerda: 1 ,1™ -mos ravishda x va y o‘qglari bo‘ylab suvni

sizilish tezligi

VI.14-rasm. Besh nuqtali
ishlash sistemasining
elementi: I-haydovchi

qudugning 1/4 qgismi; 2-
muydonixJly bo4gan
yakuniy - turliyacheyka;
3-oluvchiqudugning

1/4 qismi.

G ‘ovak bo'shligni neftga to‘yinganligini Sn = 1—Sligini inobatga

olib, gatlam elementiga kirayotgan va chigayotgan neft migdori balansi
uchun

B G dS g (V1.96)
dx dy dt

Neft va suvni birgaiikda sizish gqonuniga asosan.
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0 K o* (S ) rre. - K kK A(y)ap (Vier7)

u, Ax' : L, ay

KKn(s)dp_ __KKn(S)dP
ax //, By

(V1.97) iborani (V1.95) va (V1.96) qo'yib, P va S aniglash uchun
quyidagi ikki tenglamali sistemani olamiz:

— K, ($)— +— (s)— - — =0; (V1 .98)
dx dx dy dy K dt

- K n{S)— +— Kn(S§)— -~ - — =0
dx dx dy " dy K dt

Keyin xususiy xosilali differensial tenglamalar sistemasini (V 1.98)
yakuniy - turli tenglamalar bilan almashtiramiz. Besh nuqtali ishlash
sistemasi elementini X o‘qi bo‘yicha qirrasining uzunligi Ax gateng va u
o‘qi bo'yicha qirrasining uzunligi Ay teng bir gancha yacheykalarga
mos ravishda bo'lib chigamiz. Bunda haydovchi quduqgning!/4 gismini
va oluvchi qudugning 1/4 qismini ham mos yacheykalar bilan
almashtiramiz (VI.l14-rasm). Ko'rib chiqgilayotgan holatda hamma ogim
oblasti 64 yacheykaga bo'lingan. Yacheykalar soni gancha ko'p bo'isa
bosim va to'yinish maydoni anigroq hisoblanadi. Biroq yachcvkalami
kichiklashtirish hisoblash vaqgtning ortishiga olib keladi. Shuning
yacheykalarga kcrakli aniglikdan kelib chigib bo'linadi.

Uzoq vaqt ishlatilayotgan konlami ishlashni loyihalashda, neft va
suv olish haqgidagi haqiqiy ma'lumotlar ma'lum bo'lganda, konni o‘tgan
ishlash natijalari asosida, soddalashtirilgan metodikalardan foydalanib
ishlash ko'rsatkichlarini bashorat gilish mumkin. Bu metodikalami
emperik metodikalar deb atasa bo'ladi, chunki ular bilan ishlash
ko'rsatkichlari amaldagi ma'lumotlar asosida bashorat qilinadi.
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Neft konlarini loyihalashtirish amaliyotida turli emperik me-
todikalar hamda ma'lumotlarni o‘rta giymatlariga asoslangan “ishlash
ko'rsatkichlarini siqib chigarish xususiyatlari bo'yicha hisoblash
metodikalari” deb olgan metodikaiar ma'lum. Ushbu metodikalar bilan
hisoblashda neft va suvni birga sizilish nazariyasi nisbatlaridan
foydalaniladi va biron-bir sizilish xususiyatlari o‘zgartirilib nazariy va
haqiqiy egrilarm mos kelishiga erishiladi. Bunday egri chiziglar
suvlanganlik-jamg'arma haydalgan suv hajmi, suvlanganlik-jamg'arma
olingan neft, joriy neft bera olishlik-jamg'arma haydalgan suv hajmi va
boshga ko'rinishlarda bo'lishi mumkin. Ayrim holatlarda ko'rsatilgan
haqiqiy egri chiziglar ekstrapolyatsiya qilish yo'li bilan to'g'ridan-to'g'ri
ishlash ko'rsatkichlarini bashorat gilish uchun go'llaniladi.

Quyida asosini mahsulotni joriy suvlanganligini joriy neft bera
olishdan nazariy bog'ligligini nazariy bog'ligligini tashkil etuvchi va
hagiqiy bog'liglikka moslashtirilgan, ishlash ko'rsatkichlarini bashorat
gilishning emperik metodikasini ko‘rib chigamiz.

Shunday qilib. hamma yoki deyarli hamma oluvchi quduglaming
mahsuloti suvlangan, uzoq vaqt ishlashdagi konda, undan olinayotgan
mahsulotni joriy suvlanganligini V joriy neft bera olishdan rf

bog'ligligi o‘matilayotgan bo'lsin. Vaqtning ko'rilayotgan /=/,paytida

neft bera olish kattaligi —” teng.

Kondan turli sur'atlarda suyuglik olishda va olinayotgan suyuqlik
o'mi haydalayotgan suv bilan to'liq to'ldirilayotgan holatda, undan neft

olish <,(/)ganday o'zgarishini hisoblash kerak bo'lsin. Agar ishlash
ko'rsatkichlarini nisbatan qisqa, hagiqiy ishlash ma‘lumotlari olingan
vaqtdan kam vaqt davomida hisoblash kerak bo'lsa, haqiqiyV' =v (/7)
bog'liglikni ekstrapolyatsiya qgilish mumkin.

Ushbu emperik metodika uchun umumiy nisbatlami Kkeltirb

chigaramiz. Kondan neft olishni suyuglik olish va mahsulotni
suvlanganligi orgali quyidagicha ifodalash mumkin:

An=?2/-49. =4, =401~ (V1.99)
Bundan tashqari
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n=Q,'G-, Qn=\gn(*wW’ (vi. i00)
0

bu yerda: G-konni geologik neft zahiralari.
Demak,

dTjldt=dn(t)IG. (V1.101)
(V1.99) iborani inobatga olamiz:

dt] = drj =<2
\-v 1-/(7) ¢ -

yoKki

(V1.102)
1-7(4) g9l

Loyihalash davrida mahsulotni joriy suvlanganligini joriy neft
bera olishdan bog'ligligi vV =/ (fl) o'zgarmaydi deb. turli joriy suyuqlik
olish berilib, (V1.102) iboradan joriy neft bera olishni V =f(Tj) egri
chizig idan mos vaqt payti uchun mahsulotning suvlanganligi, undan
keyin esa (V1.99) iboradan joriy neft olishni aniglaymiz.

Biroq yuqorida bayon etilgan inetodikani, V =f(Tj) - egri chizi-
g'ini ishonchli darajada ekstrapolyatsiya gilish mumkin bo'lgan, vaqtni
nisbatan qisqa davrida ishlash ko'rsatkichlarini bashoratlash uchun
go'llash  mumkin. Agar kon bo'yicha G'niatilayotganV =f(rj)
bog'liglikni ekstrapolyatsiya gilish mumkin bo'hnasa, ushbu soddalash-
tirilgan metodikalar yordamida ishlash ko'rsatkichlarini nisbatan
uzogroq davrga bashoratqilish mumkinmi degan savol paydo bo'ladi.
Buning uchun gatlamni qgo'shimcha xususiyatlaridan foydalanishga
to'g'ri keladi, ulardan biri kon bo'yicha o'rtacha suvga to'yinganlikni
neft va suv uchun modifitsirlashtirilgan nisbiy o'tkazuvchanliklardan
bog'ligligi bo'lishi mumkin.
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Modifltsirlashtirilgan nisbiy o'tkazuvchanliklar

modifltsirlashtiriigan suvga to'yinganlik Sqgat-gat har turli gatlam
elemcntidagi suv bosgan gatlamchaning K , o'tkazuvchanligiga. mutloq
o'tkazuvchanlikni ehtimolli-statistik ~ tagsimoti ko'rinishiga va

ko'rsatkichlariga, goldiq neftga to‘yinganlikka5,d va qatlamni bog'liq
suv bilan to'yinganligiga Shy, bog’lig.
Demak. K ,, giymati berilib, S\a mos nisbiy o'tka/uvchanliklami

aniglash mumkin. AgarSko'dlayotgan kon gatlamidagi o'rtacha suvga
to'y inganlikga teng dcsak. u hoida kon bo'yicha joriy suvianganlik:

Endi kon bo'yicha joriy neft bera olish va o'rtacha suvga

to'yinganlik S orasidagi bog'liglikni o'rganish kerak. Kondagi
boshlang'ich neft zahiralarini Gllodeb belgilaymiz. Unda

~ Shs (V1. 104)

bu yerda: VK- gatlamning hajmi: p ~ - gazsizlashtirilgan neftning

zichligi; ero -hajmiy koeffitsiyent.

Kon bo'yicha o'rtacha suvga to'yinganlik S teng bo'lganda, vaqt
paytida gatlamda qgolgan neft zahiralari quyidagiga teng:

G*=*> (I -S)p mem (V1. 105)

(V1. 104) va (V1. 105) iboralardan ushbuga ega bo'lamiz:
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G —Gk S-Sh
ne— _ o =S_7 (Vi. 106)
G”" 1~Su

Shunday qilib. modifitsiriashtiriigan nisbiy o'tkazuvchanliklardan
foydalanib. (V1.103) va (V 1.106) iboralar asosida, ~/(/~bog’liglikni

hisoblash mumkin. Keyin. mutlog o'tkazuvchanlikning ehtimolli-
statistik tagsimotiga kiruvchi ko'rsatkichlarini o'zgartirib yoki tagsimot

0'zini hamda XaSkskattaliklarini o'zgartirib. v=f(rj)nazariy egri
chizigni konni o'tgan ishlash mobaynidagi maMumotlari asosida
qurilgan, haqigiysiga moslasht'rish mumkin.

Nazariy egri chizigni v= f(rj) haqiqiysi bilan yetarli darajada mos
kelishiga erishilgan so'ng, V=f(rj)tgx'i chizig'ini mahsulotning joriy
suvlanganligini va neft bera olishni katta qgiymatlari oblastiga

ekstrapolyatsiya qgilish mumkin. Shundan so'ng. (VI1.99)-(VI1.102)
iboralardan neft olishni hisoblash mumkin.

810. Qatlani bosimi va ishiatish quduqlari debitini
hisoblash

Suyuqlikni chuqurlikdan yer yuzasiga chigarish usulini tanlash,
neft va suvni fazaviy holatini baholash magsadida, hamda sizilayotgan
moddalarni. neft va suv orasidagi chegarani harakat tezligini anigiash
magsadida qgatlam bosimi gradiyentini hisoblashda, quduglar tubidagi
bosimni aniglash uchun gatlam bosimi inaydonini bilish kerak.

Har xil suyuqgliklami, jumladan. neft va suvni, sizilish masalaiarini
yechishda suvga to'yinganlik maydonini hisoblash bilan birga gatlam
bosimi maydoni ham aniqglanadi. Porshenli sigib chigarish modelidan
foydalanilgan to'g'ri chiziqli yoki radial gatlamdan neftni suv bilan siqgib
chigarishda bosim maydoni ushbu bobning 2 bo'limida keltirilgan
iboralardan aniglanadi.

To'g'ri chizigli gatlamdan neftni suv bilan porshensiz siqib
chigarish holatida ham unda bosim tagsimotini o'matish bir oz
murakkab. Shuning uchun bu holatni mufassalroq ko'rib chigamiz.
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Qatlamdagi neft va suvni yig‘indi sizilish tezligi uchun quyidagi iboraga
egamiz.

(V1. 107)
VM, Mn)ax
/ (5) funksiya uchun iborani inobatga olib ushbuni olamiz:
<P ehk Ks(S)dP

Mn dx Ms As) dx'
(V1. 108)

VI.15-rasm. To"“g"ri chizigli gatlamdan neftni suv bilan porshensiz
sigib chiqgarish sxemasi: 1-neft; 2-suv.

Soddalashtirish uchun qgatlamga haydalayotgan suv hajmini

Vu =t deb hisoblaymiz.

qt Z Ba dx=—3Ld£
ehm ehm

(V1. 108) iboraga go‘yamiz:
_ M L o (VUOQ)
M As) d{ dx atmv, f(s) dt
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— /"' (Sjc/sekanligini hisobga olib, xususiy hosilal
oddiylari bilan almashtirib, (V1. 109) quyidagini olamiz.

y-h'mk MS) P
g~ ugt-=f(s)r(s)ds’

Yoki
f{S)f (S\ds=_dp (V1. 110
e2h2ank K ,(S)
V. 15-rasmga asosan xc <X </ bo'igan qatlam oblastida toza neft

harakat giladi. Bu oblastdagi neft uchun fazaviy o'tkazuvchanlik mutloqg
o'tkazuvchanlikka teng deb hisoblaymiz. Unda to g'ri chizigli

gatlamdagi to‘liq bosim farqgi [, P uchun quyidagi iborani olamiz:

(VLI

=r (s>

bhm
Siqib chigarish koMamidagi suvga to'yinganlikni ushbu bobning 3
gismida keltirilgan metodika bilan aniglaymiz. Suvga to'yinganlik
funksiyasidan integradni EHM foydalanib sonli usul bilan hisoblash

mumkin. Bunda funksiyaga kiruvchi ~(s)va ikkinchi hosilali f (s)

funksiyani sonli differensiyalash yo‘li bilan aniglash mumkin.
Radial holat uchun

2nKhr K (S) dp

q= “—_U_,____Kgl)i r- (V,112)
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(V1.1 12) iborani ditTerensiallab ushbuni olamiz:

4Tr2r r 12 K,(S)dp (V1.1 13)

aa, r(SwWy=> S

au% f(S)f"(S) ds
ATiKh f'{s)K ,{S)

—-dp. (V1.1 14)

To'yinish chcgarasi bilan ishlatish qudug'i orasidagi toMig bosim

fargi A uchun ushbu iborani olamiz:

apr = In (V1. 115)
48KN 17 *(S)K5(S) *  2nKA

Neftni suv bilan sigib chiqgarish vazifalarini sonli usullar yor-
datnida EHM yechishda gatlam bosimining maydoni suvga to'yinganlik
va neftga to'yinganlik maydonlari bilan bir vagtda hisoblanadi.

Amaliyotda haydovchi va oluvchi qudugqlar orasidagi tub bosim
farglarini hamma bosqichlar uchun emas, balki ishlashni ma'ium
paytlarida aniglash muhim hisoblanadi.

Masalan gatlamda amaliyotda suvsiz deb hisoblanuvchi toza neftni
harakati kuzatiiadigan ishlashni boshlang*ich davrida yoki gatlamdan
olinayotgan mahsulotni suvlanishi boshlangandan so'nggi ayrim paytlari.

Bosimlar fargini amaliyot uchun ko‘p hollarda taxminiy aniqglash
yetarli bo'lgani uchun, bunday hisoblashlarda ekvivalent sizilishlar
garshiligi metodidan foydalanish mumkin.

ishlatish quduglarini uch qgatorli joylashtirish sxemasidagi
qgarshiliklari metodi bilan hisoblavmiz. Srddalashtirishi magsadida bir xil
gatlamni olamiz va undan neftni suv bilan porshenli sigib chigarish yuz
berayapti deb hisoblaymiz

Suv bostirish jarayoni endi boshlangan va neft fagat radiusi fKhay-

dovchi quduq atrofidagirk <r <rs <G /7toblastdan sigib chiqgarilgan
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holatni ko'rib chigamiz (VI.16-rasm). Haydovchi quduglari orasidagi,
uchta oluvchi quduqglar gatoridan iborat, ishlash tasmasi qismiga q sarf
bilan suv haydalayotgan bo'lsin. Tasmaning ko'rilayotgan gismining
uzunligi L teng.

2
V l.16-rasm.Uch gatorli
A ishlash sistemali tasma
l - ' gismining sxemasi: ] va 3 -
n 0 ® n mos ravishda birinchiva
201 ikkinchioluvchiquduglar
A (@] o] A qgatori

Shunday qilib o’ng tarafdagi haydovchi quduglar ko'rilsa, undan
chap tarafga. ya'ni tasmaga. sarfi g/2 teng suv kirib keladi. suvni golgan
gismi o'ngda joylashgan go'shni tasmaga ketadi. Qatlamni ishlash rejimi
suv bosimli hisoblanganligi sababli suvni hajmiy sarfi gatlam sharoitida
neftni hajmiy debitiga teng.

Tasmaning ko'rilayotgan qismidagi birinchi gator oluvchi qudug-
lar debiti”, ikkinchi (o’rta) gator quduglarniki esa ~2tenS- O'rta gator

quduglariga chap tarafdan ham neft kelayotganligi sababli. gatlamdagi
suyuqlik balansini quyidagi nisbatiga ega bo'lamiz:

g/2=qt+ql2. (V1.116)

rc <G/”ekanligini inobatga olib VI.16-rasm asosida ekvivalent

sizilishlar qarshiliklari metodiga mos ravishda

A
P _p = J —
1 2n4nKK,A

G
nr
P.=
' 2nt.TKK,h'
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Pr-P\, =— ———;

1 Yy 2KK .hL
G
A4-Mn >n
PP Ak
u - 2n X K Y
P' _P' — AMHDIND .

u~ *2 2KK hi’

AMn In
ar,

P -P' - (V1.117)
2T SnK* KK, h

Bu yerda: In,MK\a NK-mos ravishda haydovchi, birinchi va ik-

kinchi gatoriardagi oluvchi quduglar soni. Boshlang'ich to'rtta munosa-
batlami qo‘shib quyidagi iborani olamiz:

//>* y/h G G
Px_py = 51 + 51+M e nr= (V1.118)
* T3 naK, * K, K/ 29(KK,A

Oxirgi uchta munosabatlarni go'shish natijasida esa ushbu iborani
olamiz:

HXMN In
q*. Ml»n x

By - Po= A%,
7 TRTAR kL k2| 2nkI7iKKnh

(V1. 119)
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Neft konlarining ishlash jarayonlarini hisoblashda quyidagilar
aniglanishi kerak:

1) ishlatish quduglarining debiti, haydovchi va oluvchi quduglar
tubidagi bosim farqi;

2) bosimlar farqi, ishlatish quduglari gatorining debiti.

Birinchi holatda (V1.1 18) va (V1.1 19) iboralardan foydalanish
kerak. ikkinchi holatda esa quyidagi wuchta chizigli algebraik
tenglamalardan iborat sistemani yechish kerak:

Aq +Bqy=Pa- Pw;

( g2—Bgx—P4L—Pt;;
qg=1q,+92z

13 .G
M, In M in

A —m mA
2kh un /K, o ki
Vn In
B = (V1. 120)
2nXin KK nh
¢ M u JirL

2KK ,hL  2nkXKKnh

Bu tenglamalar sistemasini yechib, quyidagini olamiz:

ﬂr;(Zn +aXp, - p.)+8(p,- p.) (v .121)

(A +C"B +2AC

BQhriSi-~)
B

Shunday tartibda ishlatish quduglarini besh gatorli va boshqgajoy-
lashtirish sxemalari holatidagi mos vazifalar yechiladi.
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V11-BOB.
ANOMAL XOSSALI NEFT KONLARI 1SIILASHINI
LOYIHALASHTIRISH

8§ 1. Katta chuqurlikda yotgan va anomal katta gatlam bosimli neft
uyumlarini ishlash va loyihalashtirish

Hozirgi vagt katta chuquriikda bo'Imagan va yuqori mahsuldor
konlardan “yengil” neft olish davri tugab borayotganligi, vangi neft
konlarini ochish esa, ulami qgidirish va ochishga bo'igan Xxarajatlarning
rrtib borishi geologik-fizik sharoitlari murakkab katia chuqurlikdagi
konlar bilan bog'lig ekanligi bilan xususiyatlanadi.

Normal boshlang‘ich gatlam bosimi taxminan gidrostatik bosimga
teng. Agar boshlang’ich gatlam bosimi tik tog' (geostatik) bosimiga
yaqin bo'lsa, bunday bosiinlami yugori anomal deb hisoblanadi. Bunday
bosnnlar odatda 3,5-4,0 km katta chuqurlikda yotuvchi yopiq
gatlamlarda hosil bo'ladi.

Tik tog' bosimi P*. o‘rta normal kuchlanish G K\a g'ovak ichki

bosimi P~orasidag' bog'lanishga asosan qatlamni o'rta normal bosimi

P~Nkatta bo'lganda o‘rta nonnal kuchlanishGKnisbatan kichik bo’ladi.

Demak, qatlam jinslari uzoq geologik vaqt davomida kichik og‘irlik
ostida bo'igan va shu sababli bo'sh zichlangan. Anomal yuqori gatlam
bosimli neft konlarini gatlamga ta’sir etmasdan ishiashda gatlam bosimi

tez pasayadi. Ishlash davri yakunida o'rta normal gatlam bosimining P

o'zgarishi boshlang'ich gatlam bosimini kattaligi bilan taggoslaydigan
darajada bo'lishi mumkin. Bunda o'rta normal kuchlanish, qgatlam
jinslarining g'ovakligi va o'tkazuvchanligi, aynigsa boshlang'ich bo'sh
zichlanganligi inobatga olinsa, to'g'ri chizigsiz o'zgaradi.

Qatlam bosimini kamayib jinslaming to'g'ri chizigsiz elastik va
plastik deformatsiyasi holatlarida g'‘ovaklikni m o'rta normal kuchla-
nishdan bog'ligligi quyidagi ko'rinishda bo'ladi.

h P1(GK-CNE)

m -m (V1.0
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Bu iboradamh- boshlang'ich g'ovaklik (G k bo'lganda);
fit - qgatlam jinslarining siqiluvchanligi; G hk- boshlang'ich o‘rta nor-
mal kuchlanish.

Deformatsiyalanuvchan qatlamni to'yintiruvchi neft massasi M n

quyidagi ko'rinishga keltiriladi.
M,=n*™(1-5484 (V11.2)

bu yerda: p n-neftning zichligi; ~..-gatlamni g'ovak hajmi; Sbs-

gatlamni bog'liq suvga to'yinganligi.
Kondan joriy neft olishni aniglash uchun quyidagi iboraga ega
bo'lamiz:

dt  ,dt * r" dt

Neft zichligining bositnga bog'ligligi quyidagi ko'rinishga ega:
pn=/?2Jl+#,(P7-pji (V11.4)

bu iborada: p M- neftning boshlang'ich zichligi; f3n- neftning
sigiluvchanligi; Pn- boshlang'ich gatlam bosimi; P /- joriy qatlam

bosimi.
O'rta normal kuchlanish va bosim orasidagi bog'liglikdan
foydalanib, (V Il.1) iboradan quyidagini olamiz:

m -m be~P, A ~Vv'\ (VIL.5)

V. =mVk (VK- gatlam umumiy hajmi) ekanligini sababli,
P, =PNuchun (VI1.1) - (VII.5) iboralar asosida olingan neft

iamg'armasini aniqglash iborasini olamiz:
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(V11.6)

(VI11.6) integrallashdan so'ng quyidagi iboraga ega bo'lamiz:

(VI1.7)

Shunday qilib, QH(t)va boshlangich ko'rsatkiclilami bilgan
holda, (VI11.7) iboradan vaqt davomida joriy o'rta normal qatlam
bosimini P mo'zgarishini aniglasa boMadi. Katta deformatsiya-

lanuvchan tog‘ jinslaridan g'ovakkollektorlaridan tarkib topgan gatlamni
ishlash davrida ishlatish quduglari dcbitini o'zgarishini ko'rib chigamiz.
Buning uchun kollcktorlar - jinslar oMkazuvchanligini o'rta normal
kuchlanishda bog'ligligini inobatga olamiz. Odatda terrigenjinslar uchun
bu bog'liglik quyidagi ko‘rinishida olinadi:

(V11.8)

bu iborada K A- boshlangMch o'tkazuvchanlik (GK=Glk
boMganda); [, -sigiluvchanlik hisobiga tog' jinslarining o'tkazuvchanlik
koeffitsiyentini o'zgarishi; Gk = GH bo'lganda K =K,-.

[.vaP [bir-biridan farq qilib. odatda Pk=>= Pr Ishlatish

qudugM tomon neftni radial oqimi bo'lganda va jinslarning
o'tkazuvchanligi (V11.8) iboraga mos ravishda o'zgarganda. katta
deformatsion gatlamda ishlayotgan ishlatish qudug'ining debitini
quyidagi iboradan topamiz:
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_ 2By, HiER- TAVA . (VIL9)

mMA inlJ
rw

Agar vaqt davomida kondan olinayotgan joriy neft miqdorini

o‘zgarishi gqn=Q,[t)berilgan bo‘lsa. har vaqt uchun olingan neft

jamg‘armasi £}fl(flaniglangaridan so’ng, (V11.7) ibora bilan vaqt

davomida o'rta noi-mal gatlam bosimini o’zgarishini, keyin esa (VI11.9)
ibora bilan ishlatish quduglari debitini hisoblasa bo'ladi.

Darzli - g‘ovakli yopiq gatlamlami ishlashda, gatlam bosimi katta
o‘zgargan holatlarda, jinslarni katta deformatsiyaianishi natijasida,
darzliklaming yopilib qolishi sababli ishlatish quduqlari mahsuldorligi,
terrigen jinsli katta deformatsiyalanuvchan qatlamlarga nisbatan, keskin
o'zgaradi.

Jinslarni darzli g'ovakligi /n)o'rta normal bosimni o‘zgarishida

quyidagi ibora bilan hisoblanadi:

(V11.10)

Jinslaming darzli g'ovaklik o'tkazuvchanligi K n gatlam bosimini

o‘zgarishida quyidagi ibora bilan hisoblanadi:
k,=kJ i-/2pa-p,)\ (VILIN

Keltirilgan (VI!.10) va (V Il.1l) iboralarda darzli g'ovaklik
ichida bosimni o'zgarishida jinslaming darzli bo‘shlig‘ining o'zgarish
koeffitsiyenti: mM vaKw - mos ravishda boshlang'ich darzli g‘ovaklik

va o'tkazuvchanlik kattaligi.
Darzli g'ovakli qatlamlardagi neft uyumlarini ishlash uchun
(VI11.7) Ba (VI1.9) o*xshash iboralarni keltirish mumkin:
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B.('): Pbl k  +Axp»- p, )+AA (p Pl

(V11.12)

N x .4 4P, -p)M +FA(p,-pit U (Y1)

2fidv jn —

Sliuiii eslatib o'tish iozimki, yuqgori deforrnatsiyalanuvchan katta
ehuqurlikda yotuvchi anomal yuqori gatlam bosimli gatlamlardagi neft
uyumlarini ishlash tajribasi katta emas. Ammo, maxsuldor gatlamlari
katta ehuqurlikda yotuvchi konlar soni ortib bormoqda, shu sababii katta
deforrnatsiyalanuvchan g'ovakli va darzli kollektorlami samarali ishlash
muammosi neft sanoati uchun muxim ahamiyatga ega.

8 2. Anomai-qovushqgoq neftli uyumiarni ishlash va loyihalashtirish
2.1. Anomai-gqovushqoq neftli uyumiarni ishlash xususiyatlari

Anomal neftli konlarni ishlash, neftda strukturani hosil bo'lishi
bilan bog'liq. Bir qgator xususiyatlarga ega. Neftda strukturani hosil
bo'lishi. neft uyumlarini ishlash ko'rsatkichlarini jiddiy yomonlashishiga
olib keluvchi, bir gator salbiy oqibatlarni keltirib chigarish mumkin.
Masalan, yuqori qovushqoq neftni sizishi natijasida olish burg*
quduglarini debiti kamayadi. Qatlamni sizish bilan gamrab olish
koeffitsiyenti ham kamayishi mumkin, chunki bosimlar gradiyenti
neftdagi strukturani chegaraviy buzuiish bosimlari gradiyentidan kam
bo'lganda. neft kichik o'tkazuvchanli gatlamchalarda kam harakatsiz
bo'lib, asosan yuqori o'tkazuvchanli gatlamchalarda harakat qgiladi. Agar
gatlamdagi bosim gradiycntlari ushbu neftni dinamik siljish bosimi
gradiyentidan kichik bo'lsa, deyarli buzilmagan strukturali neft harakati
kuzatiladigan zonalar hosii bo'lishi mumkin. Bu zonalar shartli ravishda
"turg'unli zonalar deb atalishi mumkin. Qatlamni turg'unli zonalarida
neft fagat ayrim yuqori o'tkazuvchanli gatlamchalarda yoki zonalarda
siziladi. Qatlamni qolgan qismlarida neft deyarli harakatda bo'Imaydi.
Agarda neftni anomal govushqoqligini kamavtirish yoki gatlam bosimi
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gradiycntlarini oshirish choralari ko'rilmasa, bu gatlamning yakuniy neft
beraolish koeffltsiyentini pasayishiga olib keladi.

Neftni anomal qovushqoli zonalarini yuzaga kelishi va
targalganlik xususiyati. haydash va olish burg' quduqlarini joylashtirish
sistemasiga, hamda ulami ishlash rejimiga bog'liq bo'igan, uyum
maydoni bo'ylab gatlam bosimi gradiyentlarini tagsimianganligiga
bog'ligq. U yana anomal qovushqoqli neft tarkibiga va g'ovak muhitni
o'tkazuvchanligiga bog'liq. Anomal govushqogqlikni yuzaga kelishiga
jinslami kimyoviy tarkibini ta’siri hozirgi vagtda to'liq o'rganilmagan.

Ma’lumki, neftni tarkibi va xossalari uyumni maydoni va gatlam
galinligi bo'yicha jiddiy o'zgarishi mumkin. Ko'plab tadqgiqotchilar
gatlamni shipidan tagi tomon neftni zichligini ortib borishi haqgida
ma'lumotlar keltirishgan. Ammo, neft qovushqogligini uyum bo'ylab
tagsimlanganligi kam o'rganilgan. Odatda gazsizlashtirilgan neftni
govushqgoqligi aniglanadi. Neftning bu ko'rsatkichi gatlam bo'ylab katta
oraligda o'zgarishi kuzatilgan. Masalan, taymurzin konidagi (Rossiya,
Boshgirdiston) gazsizlashtirilgan neftni govushqoqligi maydon bo'ylab
28 dan 200 mPa*s o'zgarishi aniglangan.

Odatda, neft konlarini ishlashni loyihalashtirishda neftni fizik
xossalarini va gatlamni fizik xususiyatlarini uyum bo'ylab o'rta giymati
olinadi. Neft shakli bo'yicha modell&shtiriiadi. Konlami asosiy ishlash
ko'rsatkichlarini bashorat qilish uchun bunday yondashishni anomal
neftni uyumlarda qo’'llab bo'lImaydi.

Neft konlarini muhim texnologik ko'rsatkichlarini aniglash uchun
gidrodinamik hisoblami bajarishda neftni reologik xossalarini
o'zgarishni va gatlamni har xilligni inobatga olish ketak. Shundav qilib.
anomal govushqoqli neft uyumlarini loyihalashtirishdagi va tahlilidagi
bosh xususiyati neft va gaz tarkibini, fizik va muhim reologik
xususiyatlarini uyum hajmi bo'ylab o'zgarishini mufassal o'rganish
zaruriyati hisoblanadi. Gidrodinamik hisoblashlar sxemasini tanlash neft
va gaz xossalarini uyum bo'ylab tagsimlanganlik xususiyatlari inobatga
olib bajaralishi kerak.

Neftlami anomal qovushqoqli xususiyatlariga qatlamni fizik
xususiyatlari va har xilligi katta ta’sir etadi. Masalan, dinamik siljish
bosimini gradiyenti va neftdagi strukturani chegaraviy buzilish bosimi
gradiyenti jinslami o'tkazuvchanligiga katta bog'lig Reologik xossalami
keskin yomonlashuvi, kichik o'tkazuvchanlik koeffitsiyenti bilan
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xususiyatlanuvchi, g'ovak muhitlardagi neftni  sizilishida namoyon
bo’ladi. Shunday qilib, oluvchi va haydovchi quduglami joylashtirish
sistemasi, ular orasidagi masofalar. ularni ishlash rejimlari uyumni
ishlashda qgatlam bosimi gradiyentlarini, neftdagi strukturalami
chegaraviy buzilish bosimi gradiyentlaridan katta bo‘lishini, ta'minlash
kerak. Agar ushbu magsadga erishish ishlash iqtisodiy ko'rsatkichlarini
jiddiy yomonlashuvi sababli. mumkin bo’lmasa, u holda neftni reologik
xossalarini yaxshilash tadbirlarini loyihalash kerak.

Neft koni ishlashni dastlabki loyihalarini tuzish bosqichida
loyihalovchi, neftni strukturali mexanik xossalariga ta’sir etuvchi, neftni
tarkibini uyum maydoni bo'ylab tagsimlanganligi va o'tkazuvchanlik
koeffitsiyentini o'zgaruvchanlik xususiyatlari haqida yetarli darajadagi
mufassal ma lumotlarga ega bo’imaydi. Shu sababli gatlam va qatlam
nefti hagida yangi ma’lumotlar pavdo bo’lib borishi bilan neftni anomal
qgovushqogligini kamaytirish tadbirlariga o'zgarishlar kiritilish kerak.

Bundan tashqgari. uyumni ishlash jarayonida turli sabablarga ko'ra
ishiatish quduglaridan olinayotgan neftni xossalari jiddiy o'zgarishi
mumkin. Shu sababli neft va gaz tarkibini, ulami reologik xossalarini
o'zgarishi hagida muntazam nazorat olib borish kerak.

2.2. Anomal neft tekis-radial sizishini sxemalashtirish

Anomal neft tekis - radial sizishi masaiasining qo'yilishi asosida
neft govushqoqligi va sizisli tezligini bosim gradiyentidan bog'liq
ravishda o'zgarishi olingan.

Anomal neftni g'ovak muhitda sizishini eksperimental tadgiqotlari
natijalanni ikkita usul bilan ishlab chigish mumkin. Birinchi uchulda
neftning hamma o'zgaruvchan reologik xossalaridan. fagat uning
govushqogqligi hisobga olinadi, o'tkazuvchanlik esa o'zgarmas kattalik
deb gabul qilinadi. Ikkinchi usulda eksperiment ma'lumotlaridan turli
bosim gradiyentlaridagi anomal neftni harakatchanlik koeffitsiyenti
aniglanadi. Bunday vondashish metodik nuqtai nazardan to'g'ridir,
chunki bosim gradiyenti ortib borishi bilan g'ovak muhitda bir tarafdan -
gatlam o'tkazuvchanligini ortishi yuz beradi. Har bir holdagi
ekperimental ma’lumotlami ishlab chigish natijasida. anomal neft
harakatchanligini gatlam bosimi gradiyenti bilan bog’lovchi, emperik
iborani olish mumkin.
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Anomal neft qovushqgogligini va harakatchanligini hisoblash ibo-
ralari quyidagi ko'rinishiga ega:

a) neftning samarali qovushqgoqligi uchun
(VI11.14)
b) qatlamdagi sizilishda neft harakatchanligi uchun
(V11.15)
bu yerda: K,- Kkatta bosim gradiycntlaridagi jins o‘tkazuv-
chanligi; neft qovushqgoqligining eng kichik va eng Kkatta
giymatlari; cvayn-konstantalar; Afl =/J0 — y =gradP.

Shuni ta'kidiash lozimki, (V11.14) va (VI11.15) funksiyalardan
go‘yilgan vazifalarni yechishda bevosita foydalanish matematik
qgiyinchiliklami keltirib ch’garadi. Shuning uchun vazifalarni yechishda
doira shakldagi gatlamda anomal neft oqgimini sxemalashtirishdan
foydalaniiadi.

Vil.L.-rasm . Anomal
u,cPz neft sam arali
qgovushgoqligining
bosim gradiyentidan

bog'ligligini
20 approksimatsiyalash.
10
0J--——-- u-

H 2 H 4 6 graitp 107%gs.Mn2m
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VIl.2-rasnuDoira
shakldagi qutlamlurda
anomal neftning
sizishini
sxem atizatsiyalash.

VII. 1-rasmdan ko'rinib turibdiki, anomal neft qovushqoqligininu
o'zgarish tekis egrilarini, amaliyotdagi hisoblashlar anigligi uchun yetarli
darajadagi, a,b,s siniq chiziglar bilan almashtirish mumkin. BogMig-
liklarni bunday sxemalashtirish asosida doira shaklidagi gatlamda uchta
zonani ajratish mumkin (VIl.2-rasm).

Atrofida ishlatish quduglari joylashtirilgan tashqi radiusi rm

boMgan birinchi zonaning hammasida gatlam bosimi gradiyenti neftdagi
strukturalami chegaraviy buzilish bosim gradiyentidan katta. Bu zonada

neft eng kichik o'zgarmas qovushqgoqlik LI T yoki eng katta harakat-

chanlik (k ///)mbilan, toMiq buzilgan strukturali harakatda boMadi.
Birinchi zona radiusining kattaligi neftni reologik xususiyatlari va
ishlatish quduqglarini ishlash rejimi bilan aniglanadi.

Ikkinchi zonada neftni qovushqoqligi va harakatchanligi, gatlam
bosim! gradiyentidan bogMiq ravishda. chiziqli gonun asosida o'zgarada.
Ikkinchi zonaning tashqgi radiusi rdham birinchi zonada ta’sir etuvchi,
ko'rsatkichlarga bogMiq. Ushbu zonada asosiy rolni siljishni dinamik
bosimi gradiyenti o‘ynaydi.

Uchmchi zonada sizish eng katta o‘zgarmas qovushqoqlikda/V()

yoki harakatchanlikda (k ///)0ro‘y beradi. Ishlatish quduqlari debitini

oshirib borilishi bilan birinchi va ikkinchi zonaiami tashqi chegaralari
to'yinish chegarasi tomon ko'chadi.

Nisbatan katta debitlarda yoki reologik xususiyatlami mos
giymatlarida gatlamda faqat ikkita zona boMishi mumkin: birinchi va
ikkinchi (VIl.2-rasm).
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2.3. Anomal neftlar sizishini gidrodinamik hisoblash

Anomal neft qalinligi h. o'tka/uvchanligi K bo'igan, doira
shakldagi bir xil gatlamdagi bargaroriashgan sizishini ko'rib chigamiz.

To'yinish chegarasi radiusini Rrva ishiatish qudug'i radiusini Tkbilan
belgilaymiz. To'yinish chegarasida P, , ishiatish qudug'i tagida PKteng

bosim ushlab lurilibdi. Yuqorida keltirilgan. sizishni sxema-
tizatsiyalashga asosan doira shaklidagi qatlam tashqi radiuslari mos

ravishdarmr() va Rrbo'igan uchta zonaga ajratiladi. Birinchi va ikkinchi
zonalar chegarasidagi bosimni P,n, ikkinchi va uchinchi zonalar ora-
sidagini - P., orgali belgilaymiz.

Birinchi zonada neft govushqoqligi //mteng, uchinchida - //0,

ikkinchida gradiyentga bog'liq ravishda quyidagi qgonun bo'yicha
o'zgaradi:

H'-4,<4<R, (V1.16)
H.-H A * J

bu yerda: P. r- mos ravishda o'zgaruvchan bosim va bosim
aniglangan nuqta koordinatasi
Birinchi va ikkinchi zonalaming tashqi chegaralari,

giymatlari ma’lum bo'lganda, debitga £?bog'liq va quyidagi iboralardan

aniqglanadi:
r_ M Q. (V11.17)
! 2nkA, h’
r=13Jb_*Q (V11.18)
a 2nkH h'



Keltirilgan (VI1I. 17) iboradan ko‘rinib turibdiki. birinchi zona
radiusiring Kkattaligi neftni qovushqoqligi //,, ishlatish qudug'ining
solishtirma debitiga Q/h to'g'ri mutanosiblikda va o'tkazuvchanlik

oilan neftdagi strukturani buzilish chegaraviy bosimi gradiyenti
ko'paytmasiga teskari mutanosiblikda. Teng sharoitlarda neft qo-
vushqoqligi gancha katta bo'lsa, neftni anomal xossalari namoyon zona
burgl qudug'idan shuncha u/oqda joylashgan boMadi. Kichik
o'tkazuvchan gatlamlarga birinchi zona radiusi, yuqori o'tkazuvchan
gatlamlarga nisbatan katta. Biroq shuni eslatib o'tish joizki, o‘t-
kazuvchanlikni kamayishi bilan chegaraviy bosim gradiyentlari jiddiy
ortadi (VII. 18) - iboraga kiruvchi ko'rsatkichlarga bog'liq ravishda
ikkinchi zona radiusi ham o'xshash o'zgaradi.
Hamma zonalar uchun suyuqlik sarfi iboralarini yozamiz:

| zona
(V1. 19)
2 zona
LIZHUZ:LI ,<ur <uy, (V11.20)
3 zona

Oqimning uzluksizlik shartidan kelib chiqib quyidagi tenglamani
olamiz:

(V 1122)

Sarf qiymatlarini qo'yib, ba'zi soddalashtirishdan so‘ng quyi-
dagiga ega bo'lamiz:
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H,-H\d4z )
0 ‘zgarma$>quyidagi iboradan aniqlanadi:

(VI.24)

2nKn

ishlatish qudug'i debitini gatlamga berilayotgan depressiyadan
bog'ligligini olish uchun quyidagi tenglamadan foydalanamiz:

fr-P. =(Pr-P,)+(P,,-P.)+(P. +P.)  (v11.25)

(VII.25) - tengsizlikdagi ikkinchi go'shiluvchi quyidagi iboradan
aniglanadi:

o _p =0+ AR, A7 d (V11.26)
o AH Al(pg
AH ’

Doira shakldagi gatlamni ikkinchi zonadagi har ganday nuqtadagi
bosim quyidagi bogMiglikdan hisoblab topiladi:

AU
p —p. 4 AHUFAUH)<p, AH<PH> (VI1.27)
AH Al
—*-<0+4
AH '

(V11.26) va (VI1.27) tenglamaiami yozishni soddalashtirish uchun
AH =H,—H vaA/U=/4, -//, qo'shimcha shartli belgilardan foydala-

namiz.
lkkinchi va uchinchi zonadagi bosimlar kattaligi Dyupyui ibora-

sidan aniqlanadi. Zonalar chegarasidagi bosimlar quyidagi iboralardan
topiladi:



(V!11.28) - iboralami (V I1.25) tengsizlikga qo'yib ishlatish qudug'i
debitini quyidagi ko'rinishdagi hisoblash iborasini olamiz:

(V11.29)

Mi In +M
L|’

Doira shaklidagi gatlamda ishlayotgan quduq debitini hisoblash
uchun olingan (VH.29) - iborada zonalaming tashqi radiuslari 4,vau(/

ishlatish qudug‘i debitiga bog'lig. Shuning uchun hisoblashlarda debit
berilishi. gatlam va ishlatish qudug'i tubidagi bosimlar fargi aniglanishi
kerak. Ishlatish quduglarini ishlatish bilan bog‘liq amaliyotdagi

vazifalarini hal etish uchun£)bilan P7 —P* orasidagi bog'liglikni qurish
kerak. Unda. bunday grafikga ega bo'lib, ishlatish qudug'ini ishlatish
rejimini xususiyatlovchi, £J1Pn, P. ko'rsatkichlarini anigiash mumkin
bo'ladi.
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VIII-BOB. OQILONA ISHIATISH QUDUQLARI TO RI
ZICL1ILIGINI ASOSLASH

Koniaming samarali ishlashini ta'minlovchi ishiatish quduglari
to'rining ogilona zichligini aniglash neft sanoatining hamma rivojlanish
bosqichlarida eng dolzarb muammo boMib kelgan.

Hozirgi vaqtga gadar bu muammo haqidagi tushunchalar bir xil
emas va bir-biriga garama -qarshi olimlar tomonidan turli konsepsiyalar
asoslanmoqda:

- gqatlamlami yakuniy neft beraolishligiga ishiatish quduglari to‘ri
zichligi kam ta'sir etadi:

- gatlamlami yakuniy neft beraolishligiga ishiatish quduglari to‘ri
zichligi katta ta'sir etadi;

- gatlamlami yakuniy neft beraolishligiga ishiatish quduglari to‘ri
zichligi va ko‘p darajada ulami joylashtirish sistemasi ta’sir etadi.

Ushbu bobda ogilona ishiatish quduglari to’ri zichligini asoslashga
garaiilgan chct el olimlarining tadgiqotlari hozirgi vaqtda qo‘lla-
nilayotgan uslublar va O'zbekistondagi turli geologik-fizik sharoitlardagi
konlarda olingan natijalar hagida ma’lumotlar keltirilgan.

Agarda yildan-yilga ochilayotgan koniaming o rtacha yotish
chuqurligini ortib borilayotganligini va konni ishlashga tushirish bilan
bog‘lig kapital mablagiarning 50% ortig‘i quduglami burg‘ilashga sarf
etilishini inobatga olsak keltirilgan ma’lumotlar va ishiatish quduqg-
larito'rining ogilona zichligini asoslashga bag'ishlangan tadqgiqot nati-
jalari katta nazariy va amaliy ahamiyatga ega.

8 1. Ishiatish qudugqlari to‘ri zichligini yakuniy neft bera
olishga ta'siri haqidagi ilmiy tadgiqotlarni uniumlashtirish.
Ishiatish quduglarini oqilona joylashtirish muamntosi

1930-villargacha, neft gatlami fizikasi va gidrodinamikasi endi
rivojlanayotgan davrda. konlanii samarali ishiatish savollarini yechishda
empirik yondashish ustunlik gilar, amalda ishiatish quduqlarini joy-
lashtirish va sonini aniglash kon geologlari tomonidan sizish qo-
nuniyatlari va gatlamlami sizdirish xususiyatlari inobatga olinmasdan hal
etilar edi.
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Tomlinsonning chegaralangan "ta’sir radiusi” va ‘“ishlatish
quduglarini kritik soni” nazariyasi rnavjud edi. Amalda Kotleming har
bir ishlatishqudug'idan olingan jaing'arma neft kvadrat ildiz ostidagi
sizilish maydoniga teskari mutanosibligini tasdiglovchi “gonuni’dan
foydalanilgan. Natijada ishlatish quduqglarining to'ri haddan ziyod
zichlashtirib yuborilgan, amalda :j 0,5-1,0 ga/qud. Va undan ham kam
bo'lgan. Masalan, AQShdagi gatlam va neftni yaxshi geologik - fizik
xususiyatli “ 1st-Teksas" konida 30000 ga yaqin qudugqlar burg'ilanib,
to‘r zichligi 2 ga/qud.ni tashkil etgan. Ishlash jarayonida ulardan 25000
ortigchaligi o‘matilgan. O'sha yillarda zich burg” quduglari to'ri
Rossiyaning Grozniy rayonidagi va Ozarbayjonning geologik - fizik
xususiyatlari yaxshi bo'lgan konlarida ham qo'llanilgan. Buning
natijasida kichik chuqurlikdagi yugori mahsuldor qatlamlar kichik
igtisodiy foydali yoki umuman fodasiz ishlatiigan.

1932-yili  akad. I.M.Gubkin rahbarlik qilgan komissiya
Grozniydagi konlami ishlashini tahlil qilib haddan ziyod ishlatish
qudugqiari to'ri zichligiga shubha bildirdi va ulami 4-9 ga/qud. ga
siyraklashtirishni taklif etdi.

1937-yili Amerika neft instituti ishlatish quduglari to'ri zichligini
tadgiqot qilish uchun maxsus qgo'mita tuzdi. Ular bir yildan so‘ng
quyidagi xulosaga kelishdi —ishlatish quduglari orasidagi masofaning
kichikligi ham fizik. ham igtisodiy nuqgtai nazardan magsadga muvofiq
emas. Shuningdek, eng ogilona ishlatish quduqglari to ri tushunchasi
kiritiiib. u fagatgina texnologik muvatYaqgiyatni ta’minlashi lozim
bo'Imay. ya’ni go'lianiladigan ishlash usullari bilan imkoniyat yetarli
darajada neftni to'lig gazib olishligina emas. balki maksimal igtisodiy
muvaflagqgiyatni ham ta’minlashi kerak edi.

30-yillaming oxirida ishlatish quduglari to‘rini konlarda
o'tkazilgan tadqiqotlari asosida M.Maskct va V.N.Shelkachyov
tomonidan neftli gatlamlami sizdirishda suv bosimli tizimlar va ishlatish
quduglari interferensiyasi (o'zaro ta’siri) nazariyasi rivojlantirildi. Bu
nazaiiyaga muvoftq, yagona gidrodinamik gatlamda ishlayotgan ishlatish
quduglari o'zaro bir-biriga ta’sir etib, natijada cheklangan maydonda
ulaming sonini haddan ziyod oshirish gatlamdan suyuqlik (neft) gazib
oiishrii kam oshiradi.

1945-yili Bakli va Kreyz tomonidan /11 ta erigan gaz rejimida va
59 ta suv bosimli rejimda ishlayotgan 103 ta AQSH koniarining
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ma'lumotlari tahlil gilindi. Nlar neft bera olishga ishiatish quduqlari to’ri
zichligi 1,416 ga/qud. oralig'ida o‘zgarganda sezilarli bog'liglikni
o'rnatmadilar.

Ishiatish quduglari interferensiyasi nazariyasini amaliyotda
qo'llash 1945- vyillardari amalga oshirila boshlandi. 1948-yili akad.
A.P.Krilov rahbarligi ostidagi muailiflar tomonidan yaratilgan “Neft
konlarini ishlashning ilmiy asoslari’, “Neft konlarini ishlashning nazariy
asoslari va loyihalashtirish”, so‘ngra “Neft konlarini ishlashning
loyihalashtirish asoslari” nomli ilmiy ishlarda yuqoridagi nazariya
berildi.

ishiatish quduqglari interferensiyasi nazariyasi va neft konlarini
ishlashning ilmiy asoslaridan kelib chiggan holda. 1946-yilda dunyoda
birinchi marta “Tuymazinskoye” konida (devon qgatlamiari) A.P.Krilov
rahbarligida, sun'iy chegara tashqarisidan suv bostirish go'llanayotgan
holda. gazib oluvchiquduglar to‘ri zichligi 20 ga/qud. (400x500 m?2)
qilib loyihalashtirildi. Bu esa neft konlarini ishlash usullari va ishiatish
quduglarini joylashtirish muammosida tengi yo‘q sifatli sakrash bo'ldi.
“Tuymazinskoye” konidan so'ng xuddi shunday ishiatish quduglari to ri
(20-24 ga/qud.) va chegara tashqgarisidan suv bostirish Ural-Povoljyadagi
ko‘pgina konlarda ("Bavlinskoye”, “Shkapovskoye”, “Muxanovskoye”,
Porkovskoye”, “Zolnenskoye” va boshgalar) ham qo’'llanildi. Bu
konlami ishlashning ijobiy tajribasiishlatish  quduglari  to'rini
siyraklashtirish va chegara ichiga sun’iy suv bostirish usulini goMlash
uchun yanada ishonchli gadam bo'lib xizmat qildi.

1949-yiii AQShda ishiatish quduglari orasidagi eng oqilona
masofa masalasini o rganish bo'yicha shtatlararo gomita tashkil qilinib,
unga atoqli olimlar: Eddi, Kaveler. Masket, Bertram va Tomlinson
kabilar kirishdi. 1953-yili bu qo‘mita ishiatish quduqlari to'ri zichligi
bo'yicha va uni gatlamlami yakuniy neft bera olishga ta'siri hagida
ma’ruzalarini chop etdilar.

Bu ma’ruzaning asosiy xulosalari quyidagilar. Ishiatish quduglari
orasidagi eng ogilona masofa muammosi yechimi uchun fizik gonunlar
yetarli emas.

Amalda yagona gatlamdan qazib olinayotgan jamg'arma neft
ishiatish quduglari soniga bog'liq emas. churiki ular chegaralanmagan
sizdirish radiusiga ega bo'ladiiar.



Ishlatish quduglarini joylashtirishda gatlamlarning ajralgan
tuzilmali -tektonik sharoitlarini hisobga olish kerak.

Neft uyurnining har bir alohida gismi kamida bitta ishlatish
qudug‘i bilan ishlatilishi lozim, agarda uni burg'iiashga ketadigan
harajatlar o‘zini oglasa.

Qo‘mita ma’ruzasida gatlam o‘tkazuvchanligini burg'ilashni
chuqurlashishi va gatlam bosimini ushlab turishga ketadigan xarajatlarni
ortishi bilan quduglar orasidagi masofani kattalashtirish tavsiya etiigan.

Sobiq Ittifoqda ham kon-geologik, gidrodinamik va iqgtisodiy
tadqgiqotlar asosida o‘xshash fikrlar ahamiyatli edi.

“Romashkinskoye" konini (1955-1956-yillar=> ishlashning bosh
u?rhida bu asosiy flkrlaruan kelib chiggan holda, boshlang'ich ishlatish
quduglari to‘ri zichligini 52 ga/qud. Uyumni haydovchi quduqlar gatori
bilan 23 ta alohida ishlash maydonlariga kesish nazarda tutilgan edi.

Bunda. umumiy quduglar fondining 30% konning geologik
tuzilishini aniglashtirish va qatlamlardan neft olish davomida burg‘i
quduglar to‘rini zichlashtirish uchun rezerv sifatida foydalanish
ko'rilgan. “Romashkinskoye” koni tajribasi namuna boMib xizmat qildi.
1950-yillaming oxirida yaxshi konlar ishlatish quduglari to'ri zichligini
50-60 ga/qud. Qilib loyihalashtirish amalda hamma neft gazib oluvchi
oikalarda odatiy hoi bo'lib goldi, bunda albatta rezerv quduglari bilan
to‘mi tartiblashtii ish ria/arda tutilar edi.

G'arbiy Sibir konlari uchun 60-70 yillarda boshlang'ich ishlatish
quduglari to‘ri zichligini 49-56 ga/qud. bo'lish keng tarqaldi. G'arbiy
Sibir va Povoljvadagi neft konlarini ishlash uchun boshlang‘ich oluvchi
quduglarni siyrak to'rini keng targalishiga obyektiv sabablar - birinchi
loyihaviy hujjatlar tuzish vaqtida konning geologik - fizik
ma’lumotlarini yetarli emasligi va konni ishlashga tushirishni
jadallashitirish zaruriyati asos bo'ldi.

Shuningdsk. neft konlarini sun iy suv bostirish usullari va siyrak
qududglar to‘ri bilan ishlash amaliyotda nazariyada na/arda tutilganidan
murakkab va giyinrog boMib chiqdi.

Ko'pgina konlarning ("Romashkinskoye”, “Arlanskoye”, “Mu-
xanovskoye” va boshgalar) obyektlarida butun qatlamlar, uyumlar va
maydonlar ishlashga yomon jalb qilindi. Loyihaviy rezerv quduglar
yetarli bo'Imadi, suvlanganlik bashorat qilingandan yuqori, nefi olish
darajasi va neft bera olish ancha past bo'ldi. Bu hamma salbiy tomonlar
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suv bostirish usulini yetarlicha o'rganilmaganligi. neftni suv bilan sigib
chigarish jarayonini sodda sxemalashtirilishi. hisob modellarining
nomukamnialligi, eng asosiysi murakkab tuzilgan qatlamlarda neftni
yotish sharoitlari hagidagi ma’lumotlaming yetarli bolmaganligi va
boshqga xususiyatlami bilmaslik natijasida sodir bo'ldi.

"Romashkinskoye” konida loyihalashtirilgan siyrak quduglar to'ri
to'g’risidagi birinchi keskin tangidlar V.N Shclkachev tomonidan 50-
yillaming oxirida aytilgan edi. Oxirgi yillarda bu muammo haqgidagi
tushunchalar bir xil emas va bir-biriga garama-qarshi. Oiimlar to-
monidan turli konsepsiyaiar asoslanmoqda. Ularning eng asosiylari
haqgida to‘xtatilib o'tamiz.

Qatlamlaming yakuniy neft beraolishligiga ishlatish qudugqlari
to'ri zichligi juda kam ta'sir etadi. Bunday tushunchalar 40-50 yillarda
Ural-Povoljyadagi yuqori mahsuldor neft konlarini o‘zlashtirish va suv
bostirish usullarini tadbiq qilish boshlangan vaqtda muhim ahamiyatga
ega edi. Bu davrda neft konlarini ishlashini loyihalash amalda
gatlamlaming turliligi deyarli hisobga olinmay, suvni bir tekis harakati
taxmin qilinib. hamda uyumlarda toMigmas sizdirishni paydo qiladigan
uzilganlikni va linzasimonlikni inobatga olmagan soddalaslitirilgan
modellarda bajarilar edi. Buning sababi asosiy konlardagi gatlamlaming
bu xususiyatlari o'sha \aqtlarda kam o'rganilgan yoki noma'lumligi edi.

V III. I-rusm. Qatlam lar neft
bera olishikoeffitsiyentining
T burg' qudugqlarito'ri
zichligiga S bog'liqligi, Ural-
Povoljyaning 23 ta uyum lari
bo'yicha. Neft va suv
qgovushqoqli nisbati 0,47-0,70
qum lilik koeffitsiyenti 0,7
katta va o'‘tkazuvchanlik
0,135-0,45 mkm bo'lganda.
Qatlam lardan nisbatan
suyuqlik olish: 1-0,59g ‘ovaklar
hajmida: 2-0,75g ‘ovaklar
hajmida.
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To*liq si/dirishga crishilgan uyumlaming gidrodinamik yagona
bir xil gatlamli uyumlari uchun nett bera olishi quduglar to‘ri zichligiga
juda kam bog'liq bo'ladi (V IIl. 1-rasm).

Yugori o'tkazuvchanlikka ega bo'igan monopolit gatlamli
"Samarskoy l.uki” konini ishlash tajribasi shuni ko'rsatdiki, ishiatish
quduglari to'ri zichligi 7,1 dan 22.5 ga/qud. o'zgartiriiganda neft bera
olishlikka sezilarli ta’sir gilmaydi, bunda neft bera olish ning pasayishi
3% oshmaydi "Pokrovskoye” koni A,gatlamining janubiy gismida
ishiatish quduglari to'rini 2 marta siyraklashtirish natijasida. o'sha
uyumning gatlam xossalari unchalik yaxshi bo‘'Imagan shimoliy gismiga
nisbatan. samarali ishlash ko'rsatkichlarini ta’minladi.

"Bavlinskoye” konida ishiatish quduglarini joylashtirish zonasida
quduglar to'rini 2 marta siyraklashtirish D~”atlamining toza neft
gismidagi neft beraolishligiga kam ta'sir qildi (I.YE.Paluyan,
G.G.Vaxitov, S.A.Sultonov) Ozarbayjon konlari bo'yicha ko‘p
ko’rsatkichli tahlil shuni ko'rsatdiki, burg' quduglari to'rini | dan 10
ga\qud. siyraklashtirish neft bera olishlikka deyarli ta’sir qilmaydi
(M .r'. Abbasov, Ch.A.Sultonov).

Hatto Ural - Povoljyadagi 26 ta yuqori mahsuldor karbonat
kollektorli konlarida (Boshqird yarusining A4jatlamlari) burg' quduglari
to'rini 10 dan 330 ga\qudsiyraklashtirish yakuniy neft bera olishini
hammasi bo'lib 1,5-2,0% kamaytiradi (A.V.Govura. V.l.Kolganov).

Bu natijalar burg'" quduglari interferensiyasi (o'zaro ta'siri)
nazariy holatlariga mos keladi, lekin ulami fagat yagona yuqori
o'tkazuvchan gatlamlarga tadbiq qgilish mumkin.

Ammo amaliyotda uyumlami butun hajmi bo'yicha yuqori
o'tkazuvchan gidrodinamik yagona gatlamlar deyarli kam bo'ladi.

Ko'pgina hollarda haqiqiy neftli gatlamlar murakkab maydoriiy
turlilikka, uzilganlikka, linzasimonlikka. bo'linganlikka va ko'p
gatlamlikka ega bo'ladi. Bunday sharoitlarda gatlamlaming neft bera
olishini burg' quduqdaori to'ri zichligidan bog'ligligi yetarli ravishda
kuchli va murakkabdir.

Qatlamlaming yakuniy neft beraolishligi burg' quduqlari to'ri
zichligiga juda kuchli bog'liq bo'ladi.

"Bavlinskoye” konining (D 1), "To'ymazinskoye” konining (D I)
va "Romashkinskoye” konidagi “Abduraxmonovskoye” maydonining
(D 1) gatlamlarida burg' quduglari to'ri zichligi 100 ga\qud. Bo'lganda,
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gatlamlarning yakuniy neft bera olish koeffitsiyenti mos ravishda 0,52;
0,32 va 0,21 qilib baholangan. Burg' quduglari to'rini 2 ga\qud.
zichlashtirish yakuniy neft bera olishini mos ravishda 0,74; 0,69 va 0,68
oshirishi mumkin, ya'ni 22;37;47% yoki 1,43;2,18 va 3,23 marotaba.

Bu konlar bo'yicha burg‘ quduqlari to'ri zichligini 100 dan 40
ga\qud. yoki 2,5 marta zichlashtirish natijasida yakuniy neft bera olish
mos ravishda 1,25; 1,6 va 2,05 marotaba oshadi. agar quduqlar to'ri 20
marta oshirilsa yakuniy neft bera olish mos ravishda bor yo'g'i 1,14;
1,38 va 1.58 marotaba oshadi.

Qatlamlarni yakuniy neft bera olishini oshirish quduglar to'ri
zichligi darajasiga mutanosib emasligini, gidrodinamik yagona qgatlamda
suv bostirishni hisobga olmasdan tushuntirib bo'Imaydi.

Keltirilgan qatlamlarning yakuniy neft bera olishini burg’
quduqglari to’ri  zichligiga bog'ligligi quyidagi qabul qilingan
soddalashtirilgan iboralardan olingan. neft bera olish koeffitsiyenti
fagat ikkita koeffitsiyentlar orqali ifodalangan - oluvchi quduglar
ta'sirida gatlamni gamrab olinganlik va sigib chiqarish koeffitsiyentlari.

Suv bostirish bilan gatlam qaiinligini gamrab olishda gatlamning
gatma-qat turiiligi hisobga olinmagan.

Maksimal ishlatish qudugqlari to'ri zichligida neft bera olish
kocffitsiyentining yuqori chegarasi, sigib chigarish koeffitsiyentiga teng
deb katta olingan, pastki chegarasi esa ishlatish quduglari to'ri maksimal
siyraklashtiriiganda nolga teng deb gabul qilingan. Bunda yakuniy neft
bera olishini yuqori chegarasi qilib suv bostirishda qgatlamni gamrab
olish va siqgib chigarish koeffitsiyentlari ko'paytmasini qgabul gilish
to'g'ri bo'lardi, ular 20-30% past bo'lishi mumkin. chunki suv bostirib
gatlamlarni ishlashni iqtisodiy foydali davrda uning gamrab olinganligi
100% kam bo’'ladi. Qatlamning yakuniyneft bera olishini quyi chegarasi
qilib bitta (uyum. maydon markazida joylashgan) qudugdan olingan
jamg'amia neft migdori gabul qilinishi kerak. Bu neft miqdori ham kam
bo'Imay. gidrodinamik yagona gatlamda. balans zahiralarining 10-15%
tashkil etadi.

Yugori va quyi chcgaralarning yakuniy neft bera olishini ishlatish
quduglari to'ri zichligidan juda orttirilgan bog'ligligi olingan.

Ma'lumki, AQSH o'rtacha ishlatish quduglari to'ri zichligi 7-8
ga/qud. Ni tashkil giladi. ko'pgina konlarda neft gazib olish suv bostirish
va boshqa ta’sir etish usullari bilan ta’minlanadi.
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AQSH suv bostirish eng yirik nett gazib oluvchi Texas shtatidagi
yaxshi konlarda keng qoMlanildi. Bu shtatning 310 konlari ma’lumotlari
bo'yicha ishlatish quduqglari to‘ri 2 dan 30 ga/ qud. gao'zgarganda
gatlamlaming neft bera olishining kamayishi sezilarli bo'Imaydi (3-5%).
Neft beraolishni gatlamlami o‘tkazuvchanligiga bog'ligligi esa juda katta
bo'ladi (o'tkazuvchanlikni neft govushqogqligiga nisbati). O'tkazuv-
chanlikni 3 marta pasayishi neft bera olishini 10-12% kamavtiradi.
Demak. suv bostirish go'llanilayotgan konlarda ishlatish quduqlari
to'rini zichiashtirish /36/ katta samarani bermaydi. AQSH inutaxassisi
(T.f)osher) baholari bo‘yicha so'nib borish usulida ishlayotgan neft
koniarining 25-30% geologik-f?zik tavsiflari bo'yicha suv bostirish
uchun yaroqli.

Qatlamlami yakuniy neft bera olishini ishlatish quduglari to'ri
zichligiga va aynigsa ko'p darajada ulami joylashtirishga bog'liq
bo'ladi.Qatlamlami yakuniy neft bera olishiga ishlatish quduglari
joylashtirishni katta ta’sir etishi konlami ma’lumotlari asosida ko'p
tadqgigotchilar tomonidan berilgan. ammo u boshga ma'noga egadir,
chunki bundagisamara ishlatish quduglari to'ri zichligiga bog'liq
boMmay, balk: ko'p qatlamli obyektlami bo'lish. bir-biridan ajralgan
linzalami, maydonlarni va aatlamchalami maxsus burg'ilangan quduglar
bilan ishlashga jalb etishga bog'liq bo'ladi.

Murakkab tuzilishli qgatlamlami yakuniy neft bera olishini
quduglarni joylashishidan sezilarli bog'ligligi oxirgi 15-20 yilda amalda
hamma mutaxassislar tomonidan gabul qilingan Bu muammo bo'yicha
o'tkazilgan maxsus simpoziumlar shuni ko'rsatdiki, neft bera olishlikni
ishlatish quduglari to'ri zichligiga bog'ligqligi juda murakkab, aynigsa bir
Xil bo Imagan gatlamlarda.

Har bir kon uchun eng ogqilona ishlatish quduglari to'ri mavjud
bo'lib, u neft gazib olishda eng yuqori igtisodiy samarani ta’minlaydi,
lekin gatlamlami tuzilishi hagidagi ma'lumotlami cheklanganligi sababli
uni boshlang'ich ishlash bosqgichida anigiash imkoni boMmaydi. Shuning
uchun konlami ishlashda siyrak quduglarini navbatina-navbat burg'ilash
tavsiya etiladi.

Gidrodinamik yagona. lekin tuzilishi turii gatlamlami yakuniy neft
bcraolishligiga ishlatish quduglaritii suv-neft maydonlariga, to'siglarga
giyiglanishlarga, linzalarga. netlilik chegaralarga va to‘yinish manba-
lariga nisbatan joylashishi katta ta’sir giiadi
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70-yillarda Urai-Povoljya konlari uchun gatlamlaming neft bera
olishiga ko'p omillaming ta’sirini tahlili bajarildi (YE.l Semin,
V.K.Gozikov, S.A.Koiakin). Bu tahlil shuni ko'rsatdiki. burg' quduglari
to'ri zichligini 60-80 dan 20 ga'qud. zichlashtiriiganda koniaming
yakuniy neft beraolishligiga kam ta'sir etadi (VIIl.I-VIIl.2-rasm).

Ko'pgina konlarda ("Romashkiiiskoye’™, "Muxanovskoye”,
“Uzen”, "Samotlor”) tasdiglangan yakuniy neft bera olishiga erishish
uchun ilgari nazarda tutilganidan ko'p darajada quduglar burg'ilandi
yoki burg'ilashni talab qiladi. “Romashkinskoye”, “Muxanovskiye”,
“Uzen”, “Samotlor” va boshga koniaming ko'p gatlamli obyektlarida,
gatlam xossalari 4-5 marta farq giiganda kam o'tkazuvchan gatlamlami
yuqori o'tkazuvchan gatlamlar bilan birga ish’atishda. kam
o'tkazuvchanli qgatlamlarda deyarli sizdirish ro'y bermaydi. Yuqori
mahsuldor gatlamlarda kam o'tkazuvchan maydonlar aniglanib. ular kam
sonli burg' quduqglari to'ri bilan ishlatdganda, neft olish sur'ati juda kam
(hamma zahiradan yiliga 1-1,5%) bo'ladi. Bu hollarda har doim
obyektlarni bo’'lish, alohida ajralgan qatlamchalarga, linzalarga, kam
o'tkazuvchan maydonlarga ulami ishlashga jalb etish maqgsadida
qo'shimcha quduglar burg'ilash va neft olishni jadallashtirish taiab
etiladi. Bunda ajralgan linzalarga, qatlamchalarga va suv-neft
maydonlariga quduglami burg'ilash  ko'pincha zichlashtiruvchi
burg'ilash deb ataladi, amalda esa bu yangi neft zahiralarini ishlashga
jalb etish hisoblanadi.

Bu ma'noda ko'rsatkichii misol sifatida “Samotlor” koni xizmat
giladi. Konning obyektlarida boshlang'ich burg' quduglari to'ri zichligi
49-64 ga/qud. qilib burg'iiangan. Ikki monolit gatlamlar BV8 va AV45
uchun bunday burg' quduglari to'ri mufassal tahlil natijasiga ko'ra,
samarali hisoblanadi, chunki uyumlarning butun hajmi faol sizdirish
bilan gamrab olingan. Lekin VB10 A V |I-2 va boshqga gatlamlar kesimida
monolit qumtoshlardan tashgari 30-50% hajmi yupga gat-gat
gatlamlardan iborat, ulami kam sonli burg' quduglari bilan sizdirish
gonigarsiz bo'igan. Kam o'tkazuvchan gatlamchalar va linzalar monolit
qumtoshlar bilan bitta burg' quduglari to'ri bilan ishlashda ulami faqat
20-30% sizdirishga jalb eiiladi
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VI1Il.2 -rasm.Yakuniy neft bera olishini (/Aa) quduglar to'ri

zichligiga (S) bog'ligligi. neft va suv govushqoqliklari nisbatilO
kichik. qumlilik koeffitsiyenti 0.75 katta, bo'linganlik koeffitsiyenti 2
kichik. gatlam o'tkazuvchanligi 0,6-2,5 mkm\

BB|c SB*". ABMgatlamlar kesimlarini geologik tuzilishi shuni
ko'rsatdiki, kam mahsuldor va yupqa gat-gat gatlamlarni 70% hajmini
500-100 m o'lchamli linzalar tashkil giladi, ular ko'p qatorli (besh
gatorli) tizimlarda va kam sonli quduglarda sigib chigarish bilan to'liq
gamrab olinmaydi va faol sizdirilishda ishtirok etmavdi.

Besh qatorli tizimlarda. murakkab tuzilgan gatlamlarda ishlatish
quduglari to'rini 29 dan 15-17 ga/qud zichlashtirilganda siqib chiqarish
bilan gamrab olinganlik 15-20% yakuniy neft bera olish 9-14%ortadi.
Murakkab tuzilgan qgatlamlarda maydonli ti/imlar suv bostirish bilan
yuqori gamrab olinganlikni ta'minlaydi. lekin ishlatish quduqlari to'rini
zichlashtirilishida gamrab olinganlikni ortishi besh qatorli tizimlarga
nisbatan kam bo'ladi. Ishlatish quduglari to'rini zichlashtirish bilan bir
vaqtning o'zida besh qatorli tizimdan inaydoniy tizimga o'tish bir xil
boMmagan gatlamlarni siqib chigarish bilan gamrab olinganligini 20-
25% oshiradi. bu esajuda samaralidir

Shunday gilib, bir xil bo'Imagan linzasimon gatlamlarda ishlatish
quduglari to'rini zichlashtirish neft bera olishini (gamrab olinganlikni)
sezilarli oshiradi, aynigsa ishlatish quduglari linzalar va to'siglarga
nisbatan qulay joy lashtirilsa.

AQSH ishlatish quduglari to'rini eng ogilona zichligi muammosi
20-yillardan boshlab mutaxassislarni o'ylantirib keladi. oxirgi jiddiy
urinish 1967 yili Amerika neft instituti tomonidan tuzilgan gatlamlarning
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neft bera olishini bo'yicha maxsus qo'mita gatlamlami yakuniy neft bera
olishini ishlatish quduglari to'ri zichligiga bog'ligligini topishga harakat
qildi.

Qo'mita tomonidan 312 ta neft konlaridagi ishlash natijalari
o'rganiiib, neft bera olishini, so'nish va suv bosimli rejimlar uchun,
qgatlam ko'rsatkichlari orasidagi bog'ligliklar o'matildi. Ammo go'mita
a'zolari qatlamlaming yakuniy neft bera olishini, ishlatish quduglari to'ri
zichligiga bog'ligligini anigiash imkonini topa olmadilar. Buni shunday
tushuntirish mumkin. AQSH alohida gismlarga ajralgan. uzlukli gatlamli
konlaridagi ishlash obyektlari juda katta aniqglikda ajratilgan - har bir
gatlamchalarga alohida quduglar to'ri burg'ilangan yoki u yer osti
texnikasi yordamida oluvchi va haydovchi quduglari bilan alohida
samarali ishlatiladi. Natijada hamma ishlash obyektlari bir xil gatlam
tuzilishli bo'ladi va ular uchun neft bera olishini ishlatish quduglari to'ri
zichligidan juda kuchsiz bog'ligligi namoyon bo'ladi.

Shundan so‘ng AQSh ishlatish quduglari to'rining eng oqilona
zichligi muammosi o0'zining ahamiyati yo'qotdi. Yirik amerikalik
olimlaming neft konlarini suv bostirish texnologiyasiga bag'ishlangan
monografiyalarida quduglar to'ri  zichligini gatlamlaming neft
beraolishligiga ta’siri muammosi o‘z ifodasini topmadi. amaliyotda esa
siyrak quduglar to'ri bilan ikki bosqgichli burg'ilash, konlar uchun
yagona ishlash tizimlar, ishlashni boshlang'ich bosqgichidan suv bostirish
va boshqa usullar qo'llana boshlandi.

Alayaskadagi 1977-yilda ishga tushirilgan mahsuldor eng yirik
"Pradxo Bey” konining neftga to'yingan gatlam qalinligi 130 metrdan
ortiq, neft qazib olishning maksimal loyihaviy miqdori yiliga 180 min.t.
bo'lib, uyumda quduqglami teng o'lcham|’ to'r bilan 130 ga/qud zichlikda
burg'ilash natijasida erishilgan burg'ilashning ikkinchi bosqichida
quduglar to'ri 64 ga/qud. (800x800 m*‘) zichlashtiriladi. Maydon bo ylab
sun'iy suv bostirish 1984 yildan boshlangan Ko'rinib turibdiki. AQSH
o'zining tajribasiga asoslanib “1st - Teksas” konidagi juda zich ishlatish
quduglari to'ridan (2 ga/qud.) "Pradxo-Bey” konidagi siyrak ishlatish
quduglari to'riga o'tishi uchun 30 yil vaqt kerak bo'ldi.

Boshlang'ich siyrak quduglar to'ri bilan konlami burg'ilash
prinsipi yaqqol ustunlikka ega, chunki bunda bu to'rlar bilan
olinmaydigan neft qolib ketmaydi, ular ikkilamchi to'r quduglari yoki
o'lchamli usullar bilan gazib olinadi. Aksincha. boshlang'ich quduglar
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to'rida ortiqciia burg'ilangan quduglarga ketadigan Harajatlar gaytarib
bo'Imaydigan darajada yo'qotiiadi.

Ba'zi bir ilmiy ishlarda ishlatish quduglari to'rining eng ogilona
zichligini maksimal sof foyda bo’yicha aniglash taklif etilgan. Ishlatish
quduglar to'rini haddan ziyod zichlashtirish foydani keskin kamatiradi,
ayrim hollarda nolgacha, quduglar to‘rini siyraklashtirish esa uning
giymatini sekin kamaytiradi. Ma’lum ilmiy ishlarda har xil gatlamlar
uchun quduglarni eng oqgilona to’rini aniglash usullari berilmagan, lekin
ulardan shuni bilib olish mumkinki, ishlashni boshlang’ich davrida
ishlatish quduglari to'rini zichlashtirish xavfli, shuning uchun avval
siyrak gatlamlarning tuziiishi aniglangandan so’ng esa. o’zgartirishiar
kiritilishi va quduglar to’ri zichlashtirilishi mumkin.

Bundan tashgari AQSH neft konlaridagi burg'ilash tartibi va
ishlatish quduglari to’ri hagidagi ma'lumotlami umumlashtirish ma'lum
gizigish uyg'otadi Agar AQShda ishlayotgan hamma konlami shartli
ravishda "eski” va 4yosh” konlarga ajratsak, unda "eski” (boshlang’ich
olinadigan /ahiradan 50% ortig’i qgazib olingan) konlardagi to'rlar
zichligi o'rtacha 6 ga/qud., “yosh" konlardagi (ulardan boshlang‘ich 50%
kam qazib olingan) quduglar to'ri zichligi 16-18 ga/qud. tashkil etadi.

AQSH neft konlarining hozirgi  burg’ilanganlik  hoiati
quyidagicha: hamma konlaming 50% yaqinida quduglar to’ri 16 ga/qud.
37% konlarda quduglar to’ri 16-26 ga' qud. va 13% konlarda quduglar
to’ri zichligi 26 ga'qud. Qilib burg'ilangan. AQSH neft konlarida olish
ishlatish quduglari to‘ri Ural-Povoljya konlariga garaganda o'rtacha 4-5
marta zich joylashtiriigan. AQSH oxirgi vyillarda quduglar to’rini
siyraklashtirish tendensiyasi kuzatiimoqda. 1950-1957 vyillar ishga
tushirilgan konlaridagi quduglar to'rini o'rtacha zichligi 15 ga/qud; 50-
yillarning oxirida ishga tushirilgan konlarda esa quduqlarsiyrak to’rli 30-
35 ga/qud, ba'zi holatlarda 60-70 ga/qud.qilib burg’ilangan.

Ko'pgina shimoliy shtadardagi 60-yillaming o'rtalarida ochilgan
yangi neft konlarida quduglar to'rini minimal zichligi - 16 ga/qud. va
maksimal zichligi 64 ga/qud. qilib o'matiigan. AQSH ko'pgina konlari
to'g'ri geometrik to'r bo'yicha burg'ilangan va gisqa muddatlarda ishga
tushirilgan.



8§ 2. Oqilona ishiatish quduqlari zichligini aniglash va
joylashtirish usuli. ishiatish qudugqlari asosiy fondini
qo'llanilayotgan joylashtirish usuli

Ishlash sistemasini loyihalashtirish bosgichida ma'lumki bizning
uyum va kollektor haqidagi bilimimiz mukammal bo'Imay, fagat
hisoblash sxemasidan kelib chigish imkonini beradi, bunda qatlam
tuzilishi bir xil yoki turli xil uyum ko'rinishi esa oddiy geometrik
shaklda (tasma. aylana, halga, sektor) yoki shunday oddiy shakllar
yig'indisi holida qabul gilinadi. Shuning uchun ishiatish quduglarini
asosiy fondini ogilona joyiashtirishni aniglashda qgatlamlar tuziiishini bir
Xil va oddiy geometrik shakldagi uyumlar uchun hal etiladi.

Tazyiqli rejimlar uchun tasma va aylana shaklidagi uyumlarda bu
muammo bir qator soddalashtiriigan ko'rinishlarda tadqiqot qgilingan.
Oxirgi tadgiqotlar natijasida hozirgi vaqtda bu muammo gidrodinamik
hisoblashlar yordamida olingan bog'liklik chizmalari va iboralaridan
foydalanib hal etilmoqda.

Bu tadgiqotlaming asosiy xulosalari quyidagilardan iborat.

Ishiatish quduglari qatorlari orasida va qgatorlardagi quduglar
orasidagi masofalami aniglangan nisbati bo'lib bunda berilgan ishlash
muddatida va burg' quduglari sonida har ganday boshqga variantlarda
garaganda. eng yaxshi texnik iqtisodiy ko'rsatgichlar ta'minianadi. Shu
sababli har bir quduglar soni uchun bir vaqtda ishlovchi qatorlar soni
berilganda, uyumdagi hamma quduglar gatorlarining yagona eng yaxshi
soni mavjud bo'ladi. Bu esa loyihalashda yagona quduglar sonini
joylashtrishni va ko'p sonli turli variantlami takrorlanishini oldini oladi.

1 Uyumlarda yoki chegara ichki suv bostirishda tasmasimon
chizig shaklda ajratilgan bloklarda birinchi gatorda. chtziq shaklda
ajratilgan bloklarda birinchi gatorda. neftlilik chegarasidan boshlab, kam
sonli ishiatish quduglari to’ri va oxirgi gatorda zichishlatish quduqlari
to'ri bo'lishi. Qolgan qatorlarda ishiatish quduglari orasidagi va gatorlar
orasidagi masofalar bir xil bo'ladi.

Birinchi qator ishiatish quduqlari boshga uzoq vaqt ishlaydigan
(ikkinchi-uchinchi bosqgich) quduglardan farqgli ravishda bir bosgichda
(ulami suvlanishigacha) ishlatiiadi, oxirgi gator quduglari esa hamma
ishiatish quduglari gatorlari suvlangandan so'ng bir bosqgichda ishlatiiadi
(boshqa ishiatish quduglari gatorlari yordamisiz).
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2. Aylana shaklidagi uyumiarda ishlatish quduglari
zichlashtirish (chegaia tashqarisidan suv bostirishda) chekka gismlardan
markazga qarab oshiriladi. Ko'rsatilgan omillardan tashqari quyidagi
vaziyat sodir bo'ladi, suv neft tutash yuzasini uyum markazi iomon siljib
borishi bilan ishlash maydoni qgisgarib boradi va bir vagtning o'zida
ishlayotganishlatish quduglari soni kamayadi.

Amalda oqgdona ishlatish quduglarini joylashtirish quyidagicha
aniglanadi.

Tasmasimon uyumiarda bir vaqtda ikki gatorli ishlash sharoitida
gatorlar orasidagi va qatordagi quduglar orasidagi masofalar bir xil
bo'lishi kerak Birinchi va oxirgi gatorlar bundan mustasno. Bu holatda
quyidagi tenglamalar to'g'ri bo'ladi:

a, =1,05a. a0=0,95a,
n, =0,88n, n0=!.36n. (V. 1

bu yerda: at -birinchi gatordan neftlilik chegarasigacha bo'lgan
masola;

a<rO\irgi qatordan undan bitta oidingi gatorgacha bo'lgan masofa;

M —Dbirinchi gatordagi qudugqlar soni;

n- golgan gatorlardagi quduglar soni;

no - oxirgi gatordagi quduqlar soni.

\gnr tasmasimon uyumiarda bir vaqtda uch qator ishlasa, unda
quyidagi tenglamalar go'llaniladi:

a, =1,14a, a0=0.98a,
n, =0,87n, n0=1,64n.

Qolgan qatorlarda ishlatish quduglari orasidagi va qatorlar
orasidagi masofalar bir xil bo‘lishi kerak.

Chunki a, a va nr miqgdcrlari a va n miqgdorlaridan kam farq
giladi. birinchi yaqinlashuvda ulami teng qilib olish mumkin va fagat
oxirgi gatorlardagi ishlatish quduglari sonini ikki qatorli ishlashda 1/3 ga
va uch gatorli ishlashda 2/3 ga oshiriladi.

Shu sababli uyumlaming tasmasion qismlaridagi olish ishlatish
quduglarini ogilona to'rini loyihalashtirishning quyidagi usulidan
foydalaniladi.

(VII1.2)
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Uyumni oqilona ishlash uchun eng ehtimolli gatorlar sonini gabul
qilib hamma gatorlar orasidagi masofa quyidagi ifoda bilan aniglanadi.

a =d/K (Viiu)
bu yerda: d -tasmasimon gismning bir tomonlama tazyigdagi eni.

Nomogramma yordamida (VHIL.3-rasm) Cii! k(dan ishlatish

quduglari orasidagi masofa 257 va ulaming soni topiladi So'ngra
keltirilgan tenglamalardan ni5 no, ai, a aniglanadi. Quduq radiusi rq
sifatida ishlatish qudug'i nomukamalligini hisobga oluvchi keltirilgan
radiusi gabul qilinadi.

Masalan. Bir tomonlama to‘yir.uvchi eni d=1500m va uzunligi
3000m uyum mavjud. Uch qator ishlash quduglarini joylashtirish ko'zda
tutilgan. Qudugqlar gatori ikki qgatordan ishlatiladi. Qudugqlar keltirilgan

radiusini r = 5,5sm deb gabul qilaniiz. Qatorlardagi ishlatish quduglari
orasidagi asosiy inasofani aniglaymiz:
a =d/K = 1500/3 =500m
Unda

lggU ,g-J°1 =395
ngK 95.5*10-2 ’

V11.3- rasnt
Qatorlardagi
ishlatish
quduglari
orasidagi
ntasofalur
nomogrammasi.



Nomogrammani pastki gorizontal shkalasidagi mos keluvchi
nuqtadan cgiigan 2 - chizigni (gatorlar ikki'adan ishlayapti) kesib
o'tuvchi vertikaini o'tkazamiz; bu kesishish nuqgtasidan o'ngga
chekkadagi yon shkala biian kesishguncha gorizontal chizigni
o'tkazamiz, undagi quyidagi miqdorni o'gqivmiz:

OjrK=3,8*10"
So‘ngra quyidagilar topiladi: 2(7 —2 *3,8* 103 * 0,055 = 418M :
w=//2tr=3000/418=7,2; a4, =1,05*500= 525m;
a =095*500=475m; 4, =0,88rc=63; b= 1,36n = 9;

2cr, = 500n/; 2cr3 = 300m.

Ishiatish quduglarini joyiashtirishning mumkin bo’igan sxemalari
va eng magsadga muvofiqg quduglar soniui to‘lig texnik-igtisodiy tahlil
qilish uchun xuddi shu usi:i bilan ko'p \a kam qatorlar holatida quduglar
to'rini quiish kerak bo'ladi. Ikki tomonlama tazyigli uyum o°‘q chizig’i
bilan bo'linib uyumning yarmi uchun ishiatish quduqlarini joylashtirish
sxemasi o'matildai (ikki icliki qgator qo'shilganda quduglar soni ikki
marta ko'p markaziy qator olinadi).

Aylana  uyumlarni yoki gismlarini ma’lum  darajadagi
yaqginlashishda yoki aylana sektorlari ko'rinishida tasavvur qilish
mumkin. ular transsendsit tcnglamalar sistemasi ko'rinishida yechiladi.
Bu sistema bilan amaliy masalalarni to'g'ridan - to'g'ri yechib
bo Imaydi. Shuning uchun ishiatish quduglari gatorlarining joylashishini
hisobiy diagrammasi qurilgan (VHI.4-rasm).

Ishiatish quduqlari soni tanlanadi. Agar ichki gator radiusi bo'lsa.
urda uni ordinata o'gidagi boshlang'ich neftlilik chegarasi radiusiga

bo'lib, r/r,nisbat aniglanadi. So'ngra gorizontal to'g'ri chizigni,
ishlavish quduglari gatorlari soni mos keluvchi chizig bilan kesishguncha
o‘lkaziladi, bunday /rKnisbati bizning uyumimizdagi ko'rsatgichga
eng yaqin bo'lishi kerak. Olingan nuqtadan yuqgoridagi egri chiziglar
bilan kesishguncha vertikal to'g'ri chiziq o'tkazib. ordinata o'gidan
goigan gatorlar radiusi aniglanadi. Agar ichki qator radiusi noma’lum,

lekin uyum markaziy qudugqga ega bo'igan to'liq aylanasimon bo'lsa,
unda ichki qator radiusi pastki beshta yordamchi egri chiziglardan
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bittasini asosiy pastki beshta yordamchi egri chiziglardan bittasini asosiy
egri chiziq bilan kesishgan ordinata nuqtasidan topiladi. Yuqoridagi
diagrammaning gorizontal o’qgidan quduglar zichligi ko'rsatkichif,

aniglanadi.
So‘ngra r,-ishlatish quduglarining keltirilgan radiusi va hamma

qatorlar uchuniTi*__%_| hisoblanadi.
r,2

VIl1.4-rasmda berilgan nomogrammani ko’rib chigamiz. V'crtikal
shkalalardagi, hisoblangan qiymatlariga mos. birinchi va ikkinchi
nuqtalami chapdan o‘ngga sanab to’g’ri chiziq bilan biriktirib, uni
uchinchi shkala bilan kesishguncha davom ettirib har biri uchun <7
miqgdorini topamiz. Bu migdorlar gatorlar bittadan ishlaganda oqilonadir.
Bir vaqtda ishlovchi ikki yoki uch qatorli quduglar orasidagi eng yaxshi
masofani anigiash uchun. chekka yon shkaladagi kesishish nuqtasidan
egilgan egri chiziq o'tkaziladi, keyin vertikal bo'yicha egri chiziqg 2 va 3
gacha borib <7shkalasiga gaytiladi. Bu usul bilan hamma gatorlardagi
ishlatish quduglari orasidagi masofa aniglanadi.

VIl1.4-rasmdan namuna sifatida foydalanish uzlukii chiziglar
yordamida Kko'rsatiigan. Beshta ishlatuvchi qatorlar uchun neftlilik
chegarasi radiusi rn=5000T, oxirgi ishlatish qudugqlari gatori radiusi

rs-5000m. Bundaps=r51m =0,1. VI1.4-rasmdan (r, -p.rch
bo’lganda) ko‘rinadiki./?4 =0,2; r4 = 100(>w; pt=035:
r3=\150m:p2=0.55;

r2=2750m; p{—0,76; r, =3800m.

Nomogram madan” = 2,355ekanligini tcparniz. So‘ngra
yordamchi koeffitsiyent hisoblanadi:

1 r,
fK=10 'mbo'lganda Jl, = 1,435* 10‘m'ga teng bo’ladi. Keyingi

qatorlardagi ishlatish quduglari orasidagi masofa [2(T|)VIII.3—rasmda
keltirilgan noniogramnia bo'yicha aniglanadi.
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Ainalda qatlam tuzilishi bir xil va mukammal aylana yoki tasma
shaklidagi uyumlar bo'Imaydi. Shuning uchun markaziy qatorlardagi
to'rlami zichlashtiruvchi quduglar ko'pincha rezerv quduglarga
o‘tkaziladi va ulaming soni rezerv ishlatish quduqlar soni bilan
muvoFiglashtiriladi.

Pi mri 4
VUlL4-rasm.
Aylana qatorli
qudugqlarning
lisohlangan
joylashish
diagrammasi:
rih-to yinish
chegarasi
radiusi; rk-
ishlatish
qudug?
keltirilgan
radiusi; r< /~
chiishlatish
quduglari
gatorining
radiusi; 4,-
ishlatisli
quduglarito ri
r r. zichligi

i-gator BoLPTY / - Ig e
n Ko ‘rsatkichi.

Rezerv ishlatish quduqlarining kerakli sonini aniqglash
Rezerv quduglarni burg'ilashning asosiy maqgsadi gatlamni
yakuniy neft bera olishini oshirish hisoblanadi. Rezerv quduglarini
burg'ilashning magsadga muvofigligi mezonlaridan biri boMib,
go‘sbimcha olingan neft miqgdori hisoblanadi, bunda uning tannarxi
foydalilik chegarasidan oshib ketmasligi kerak.
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Uzluksiz gatlamda rezerv quduglarini neftlilik chegarasini tortilish
chiziglari bo’ylab burg'ilash magsadga muvofiqdir.

Bir gator tadgiqot tahlili asosida tortuvchi gator quduglari orasida
golib ketadigan neft migdori quyidagicha ifbdalanadi:

/]
q =0A\hma/3f —

bu yerda: h va m- mahsuldor gatlamni uzluksiz gismining o’rtacha
galinligi (m) va o‘rtacha g’ovakligi; G-\m yqgatlam neftini tonnaga
o’tkazish koeffitsiyenti; /? -boshlang’ich neftga to‘yinganlik
koeffitsiyenti; |-neftlilik chegarasini tortilish chiziglari uzunligi;/- neft
/ \
va suv qovushqoqliklari nisbati Mo = ~ ga bog’liqg koeffitsiyent, uni
V.)
V.V.Skvorsov tadqiqotlari asosida oling3n (VIIl.5-rasm) egri chizigdan
olish mumkin; N —tortuvchi gatordagi quduglar soni.
Bu bog’liglikdan bitta go’shimcha ishiatish qudug‘iga to'g’ri
keladigan olinadigan sanoat zahiralarini orttirmasini aniglash mumkin.

VIU.S-rasm. Neft goldiqglari
o'khum initavsiflovchif
koeffUsiyentini
qgovushqogqliklar nisbatiga

Hr, bog4iqligi.
M
AQ =0.4\hmapf k% (VI11.5)
bu vcrda: neftni suv bilan siqib chigarish koeffitsiyenti.

Qo’shimcha olingan neftning tannarxi
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c=3itN (VI11.6)
AQ

bu yerda: - 3k- bitta rezerv qudugni jihozlashga sartlanadigan
o'rtacha kapital harajatlar; 3G bitta ishlovchi rezerv qudug'ini butun
ishlash muddatida xizmat gilishga ketadigan o rtacha joriy ishlatiladigan
harajatlar.

Demak, tortuvchi gatordagi N - chi qudugni burg'ilash

c<cf

ifodada o‘zini oqlaydi. Bu yerda: Q- ko'rilayotgan uyum uchun
neftning tannarxini daromadlilik chegarasi.

Unda tortuvchi qatordagi oqilona ishlatish quduglari soni
quyidagicha aniqglanadi:

\OA\hmaBf2 C f
N =1J-m - — L-L.

\V/ >+3<

(V111.7)

Tortuvchi qator chizig'ida joylashgan ishlatish quduglari asosiy
fondining soni N O —bo’'lgan holda, kerakli rezerv quduglari sonini

aniqlaymiz:
Nr=N-NO (Vi.8>

Shuni inobatga olish lozimki, yuqoridagi tenglamalami keltirib
chiqgarishda. ishlatish quduglari orasidagi va tortish chizig*i uzunligida
golgan neft goldiglarini hosil bo'lishiga o'tkazuvchanlik va g'ovaklik
bo'yicha tog4jinslarining turliligini ta’siri hisobga olinmagan. Turlilikni
hisobga olish esa tortuvchi qator quduglari orasidagi neft qoldiglari
o'lchamini oshirib yuboradi. Ammo, boshga tomondan yuqoridagi
keltirilgan tenglamalarda quduglar katta darajada suvlanmaganida ham
ulami to'xtatish nazarda tutilgan. Qudugqlarni suvlanganligi hisobga
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olinsa neft qoldiglari oMchamlarini kamaytirishiga olib keladi. Shunday
qilib. bu ikki noanigliklar bir-birini inuvozanatlaydi.

8§ 3. Eng oqilona ishlatish quduqlari to'ri muammosini
yechish yoMlari

Uch oMchamli, uch fazali matematik modellar asosida bir xil
boMmagan qatlamlardan ishiatish quduglari sistemasi bilan neft olish
jarayonini, uyumlaming geologik tuzilishini hamma asosiy xususiyat-
larini, qatlamlarni va suyugqliklar xossalarini, har xil kuchlarning
namoyon boMishini. neftni siqib chigarish mexanizmini, quduglarni har
bir qudugni burgMlash tr.agsadga muvofigligini alohida aniqglash
imkonini beradi.

Bunday modellaming paydo boMishi bilan ishlatish quduglari
to'rini eng oqilona zichligi muammosi iimiy boMib qolmay, baiki
igtisodiy \a texnik muammolarga aylanadi.

Neft konlarida determinlashtiriigan modeilami goMlab quduqlarni
oqilonajoylashtirishni aniglash uchun 3 ta shart bajarilishi zarur:

1) har bir qidiruv va ishlatish quduglaridan toMiq batafsil
maMumot olish (namunani toMiq chiqgarish va bar tomonlama tahlil
gilish, quduglarni kon gidrodinamik tadqgiqoti, suyuqliklar xossalarini
o'rganish. neft suv va gaz debitini aniq o'lchash):

2) katta quvvatli va xotirali tezkor EHM larni qoMlash;

3) aniq texnologik mezonlar - bir qudugdan 5-25 yilda o‘zini
iqtisodiy oglaydigan neft gazib olishni ta'minlaydigan mezonlar. Amalda
neft konlarida determinlashtiriigan modeilami qgoMlab ishlatish
quduglarini ogilona joylashtirish quyidagi tartibda amalga oshiriladi.
Qidiruv ishlatish quduglaridan olingan toMig maMumotlar asosida
gatlamning maydoniy va tabagali bir xil emasligi iloji boricha batafsil
ko'rsatilgan uyumning geologik modeli quriladi. Siyrak ishlatish
quduglari to‘ri joylashtiriladi. EHMda neft qazib olish jarayoni
modellashtiriladi - ko'rilayotgan vaqt davrida uyumiarni ishlash
ko'rsatkichlari bashorat gilinadi. Mutaxassislarda shubha uyg'otgan
maydonlarga quduglar go'shiladi yoki olinadi. Shu davr uchun hisob
yana qaytariladi.

Qo'shilgan ishlatish quduglari hisobiga qo'shimcha neft olish yoki
ba’zi bir quduglarni olinishi natijasida yo'gotilgan neft miqdori
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aniglanadi, quduglarni  burg'ilashning magsadga inuvofigligini
baholovchi aniq mezonlari taqqoslanadi. Shu asosda ishlatish
quduglarini boshlang'ich sisteniadagi soni va joylashishi ha! gilinadi.

Butg‘ilash jarayonida har bir qudugdan olinadigan ma'lumot
batafsd EHM da matematik modelga kiritilib, uvum tuzilishi aniglanadi.
Uyumlar tuzilishining jiddiy o'zgarishida quduglar joylashuviga
tu/atmalar kiritiladi va ishlatish quduglari sistemasini o‘zgartirgan holda
ishlash ko'rsatkichlarini hisoblash takrorlanadi, qo'shimcha (yoKki
qgisqartirishlar) quduglar kerakligi, ularni joylashtirish magsadga
muvefigligi to*g‘risidagi masala ycchiladi. Bu jarayon burg'ilash davrida
bir necha marta amalga oshiriladi. Teng oMchamli siyrak to'rlar bilan
biTg'ilash natiiasida gqatiamlarni tuzilishi hagidagi ma'lumotlar yig'iladi,
netfH sizilish sharoitlar! va ishlash jarayonining satnaradorligi, tanlangan
modelni ularga mos kelishi va hamma alohida xususiyatli maydonlar
aniglanib, quduglar tizimiga turli o'zgartirishlar kiritilib, neft qazib olish
ko'rsatkichlarini bashorat qilish takrorlanadi.

Shunday qilib modellashtirish va ko‘p bosqichli burg'ilash
yordamida ogilona quduglar soni aniglash va ulami joylashtirishga
erishiladi, bu esa sizdirish va suv bostirish bilan qgatlamlarni to'liq
gamrab olinishi uatijasida konni ishlash samaradorligini oshiradi.
Bunday sharoit'arda gi<duglar to'rining ogilona zichligi va konlami ko'p
bosqichli burg'ilash to'g‘risidagi munozaralar o‘rinsizdir.

Ushbu tanibda quduglarni joylashtirish va burg'ilash oqgilona
to‘rlar va ortigcha quduglarni burgMlashni bartaraf gilish muammolarini
yechishoagi yagona io'gM’i yoM hisoblanadi.

Ammo, neft uyumlarida olib borilgan gidiruv ishlaridan so'ng
gatlamlarning turliligi, tuzilishi, suyuqlik xossalari to‘g‘risida kam
maMiiinotiarga ega bo'linadi. Shu sababii ishiatish quduglarini ogilona
joylashtirish muammosini yechish uchun avvalo qidimv ishlari
jarayonida va ishga tushirish vaqtida neftli qatlamlar tuzilishini
o'rganishni yaxshilash kerak.
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XI-BOB. NEFT KONLARINI ISHLASH TEXNOLOGIK
KO'RSATKICHLARINI IQTISODIY BAIIOLASH

Bu bobda neft sanoatida antal gilayotgan rahbariy hujjatlar asosida
neft konlarini ishlash loyihalarini igtisodiy gismiga go'yiladigan umuniiy
talablar. asosiy tushunchalar, igtisodiy baholash ko'rsatkichiari, variantm
tanlash va iqtisodiy ko‘rsatkichlarni hisoblash algoritmi keltirilgan.

8§ 1. Umumiy talablar

Ishlash variantiarini igtisodiy beholashda, chet ellarda va hozirgi
vagtda yurtimizda keng foydalanayotgan, bozor igtisodiyoti uchun
xususiyatli ko'rsatkichiar sistemasidan foydalanib amalga oshirish
tavsiya etiladi.

Igtisodiy baholash jarayonida konni ishlash bilan bog'liq
geologik-fizik, texnologik, texnik va ekologik xususiy atlari aks ettirilishi
kerak.

Ishlashni hamma texnologik variantlari igtisodiy baholanib, ular
bir-biridan ishiatish quduglari to'rining zichligi, burg'ilash tartibi va
sur’ati, uyumga ta’sir etish metodlari, neft va suyuqlik olish miqdori,
burg'ilashdan olish va haydash quduglarini chigarish, haydalayotgan suv
va omillar hajmi. quduglami ishiatish usullari va boshga ko'rsatkichlari
bilan farg qilishi mumkin. Ishlash sistemasining variantlari yillar, ishlash
bosqgichlari (5. 10, 15, 20 yil), hamda to'lig loyiha muddati uchun
iqtisodiy baholanishi kerak. Iqtisodiy baholash natijasida, maksimal
igtisodiy samarani, gatlamlardan neft zahiralarini iloji boricha to'liq
chigarib olishni, ekologiyani, yer ostini va atrof-muhitni himova qilishni
ta'minlash mezonlariga javob beruvchi. konni eng oqilona ishlash
varianti aniglanadi.

Ishlash loyihasining samaradorligini aniglash uchun foydala-
niladigan ko'rsatkichiar sistemasi bevosita loyihani amalga oshiruvchi
gatnashchilami hamda davlat va mahalliy budjet manfaa”arini hisobga
olishi kerak.

Ishlash variantiarini iqtisodiy banolashda quyidagilar ko'rib
chiqilishi kerak:

- kutilayotgan turli vaqtlardagi sarflami va daromadlar
boshlang'ich bosqich sharoitidagi igtisodiy giymati o'lchamiga keltirish:
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- foydalanayotgan pul mablag'larining giymatiga pulning gadrsiz-
lanishi (inflyatsiyani) ta'sirini hisobga olish;

- loyihani amalga oshirish bilan bog'liq zarar ko‘rish ehtimollarini
hisobga olish;

- loyihani amalga oshirishga giziggan tashkilotlami,
O'zbekistondagi va xorijdagi homiylami (investorlami), banklami,
davlat va mahalliy boshqgarish organlarini loyihada qatnashishini
magsadga muvofiqgligini asoslash.

Ishlash samaradorligi ko‘rsatkichlariga iqtisodiy omillar ta'sirini
o'matish uchun texnologik variantlami bir necha iqtisodiy variantlarda
ko'rib chigish kerak. Masalan, olinayotgan mahsulotni turli sotish
sharoitlari (ichki yoki tashqi bozorlar). amaldagi soliq sistcmasini
o'zgarishi (iintiyozli solig solinishi >oki soliq stavkasini kamaytirilishi),
amortizatsiyani o'tkazish sharoiti (oddiy yoki tezlashtirilgan sistema).
diskontirlashni turli koeffitsiyentlari va boshqgalar.

Ushbu tavsiyalardan turli loyiha hujjatlaridagi (sinov ishlatish
loyihasidagi. sinov-sanoat ishlashni texnologik sxemasidagi yoki
loyihasidagi. aniglashtirilgan ishlash yoki yakuniy ishlash loyihasidagi,
texmk-igtisodiy = baholashdagi) ishlash  sistemalarini  baholashda
foydalanish mumkin.

neft bera olish koeffitsiyentini igtisodiy asoslangan kattaiigi
obyektni foydali ishlatish davri uchun aniglanadi. Iqtisodiy foydalilik
muddati sifatida joriy (yillik) diskontirlangan nagd pul ogimini musbat
giyniatlari olingan davri gabul qilinadi.

8 2. Asosiy iqtisodiy ko'rsatgichlar

Loyihani samaradorligi, iqtisodiy mezonlar sifatida gatnashuvchi.
hisoblanadigan ko'rsatkichlar sistemasi bilan baholanadi.

Loyihani  baholash uchun quyidagi asosiy samaradotlik
ko'rsatkichlaridan foydalanish tavsiya etiladi:

-diskontirlangan naqd pul ogimi (NPV);

-daromad ko rsatkichi (P1);

- kapital sarflami ichki gaytarish me'yori (IRR);

- konni o'zlashtirish uchun kapita! sarflar.
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Inflyatsiya

Inflyatsiya (pulning qadrsizlanishi) narx va harajatlaming umumiy
ortish darajasi bo'lib, u daviat pul birligining sotib olish gobiliyatini
yo'golishida kuzatiladi. Loyiha hujjatining samaradorlik ko'rsatkichini
joriy narxlarda. ya’ni inflyatsiya ko‘rsatkichi bilan hisoblash tavsiya
etiladi.

Diskontirlash

Diskontirlash - turli vaqtdagi Harajatlami va natijalarini yagona
vaqt paytiga keltirish metodi bo'lib, u kelajakdagi kirimlar (foydalar)
giymatini zamonaviy nuqtai nazarda aks ettiradi. Diskontirlash
koefTitsiyenti kattaligini o'matishda odatda garz foizining o'rta
giymatiga (stavka foiziga) garaladi. Diskontirlash koeffitsiyenti kattaligi
amalga oshirilayotgan investitsiyalarni zarar ko‘rish ehtimolini ham
hisobga olishi mumkin.

Zarar ko‘rish ehtimoli

Igtisodiy zarar ko‘rish ehtimoli - =zarar yoki ziyon ko'rish
ehtimoli, ya’ni korxonani o‘z boy'iklarining bir gismini yo‘qotishi,
daromadlami to'lig ololmasligi yoki ma’lum ishlab chigarishni va
moliyaviy faolivatni amalga oshirish natijasida qo'shimcha Harajatlami
yuzaga kelishi.

Loyiha hujjatlarida iqtisodiy zarar ko'rish ehtimoli samaradorlikni
asosiy ko'rsatkichlarini turli omillami o/.garishiga (neftning narxiga,
soliq stavkalariga, aslahalami, materiallami, xom ashyolarni, elektr
energiyani narxiga va Xarajatlami boshga elementlariga) sezgirligini
tahlil qilish asosida baholanadi.

Kredit

Kredit (garz) - mahsuiot ishlab chigarishni amalga oshirish
fajliyatida yuzaga keluvchi, korxonani moliyaviy mablag' tangqisligini
to‘ldiruvchi pul garzi. Krtedit uning uchun to'lanadigan foiz, tez
qaytarish va boshga snartlarda beriladi, ular asosida kreditor (qarz
beruvchi) va garz oluvchi orasidagi munosabat yuzaga.

Narxlar

Ishlash variantlarini iqtisodiy baholash uchun bazis, joriy
(bashorat), hisoblangan va dunyo narxlaridan foydalanish mumkin.

Bazis nan.i deganda, xalg xo'jaligida vagtning ma'lum paytida
yuzaga kelgan narx tushunildi. Olinayotgan mahsulotning bazis narxi
butun hisoblash davri mobaynida o'zgarmas deb hisoblanadi. Odatda,
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undan hisoblash davri 3 yiidan 7 yilgacha o‘zgaruvchi sinov ishiatish va
sinov - sanoat ishlash loyihalarini baholash bosqichida foydalanish
mumkin.

Texnologik ishlash sxemasini va ishlash loyihasini iqtisodiy
baholashda samaradorlik joriy (bashorat) va hisoblangan narxlarda
aniglashi shart. Joriy (bashorat) narx, vyillik (joriy) inflyatsiya
koeffitsiyenti yordamida hisoblanib, narxni vagt davomida o‘zgarishini
aks ettiradi.

Loyiha natijalarini to'g'ri  baholash uchun hamda loyiha
ko’rsatkichlarini turli sharoitlarda tagqgoslashni ta'minlash magsadida,
inflyatsiyani hisoblangan natijalar qiymatiga va xarajatlarga ta’sirini
inobatga olish zarur. Buning uchun xarajatlar ogimini va natijalami
bashorat qilingan (joriy) narxlarda Kkeltirish  kerak, integral
ko'rsatkichlami (NPV, IRR, PIl) aniglashda esa hisoblangan narxlarga.
ya'ni umumiy inflyatsiyadan tozalangan narxlarga o‘tish kerak.

Hisoblangan uarxlar diskontirlash koeffitsiyenti yordamida
vagtning gqandaydir paytiga keltiriladi, ya'ni o‘sha payt narxlariga mos
keladi. Keltirish integral ko‘rsatkichlar giymatlarini aniglashda hisobdan
narx migyosining umumiy o’zgarishini chigarib yuborish, ammo
(inflyatsiya sababli yuzaga keluvchi) narx strukturasi o‘zgarishini saqlab
golish, magsadida bajariladi.

8 3. Iqtisodiy baholash ko‘rsatkicblari

Naqd pul ogimi (NPV)

Diskontirlangan naqd pul ogimi - neft konini o'zlashtirishga
yo‘naltirilgan investitsiyalar kattaligida kamaytirilgan, mahsulotni
sotishdan va amortizatsiya chcgirmalaridan kelgan foyda yig'indisi -
boshlang'ich yilga Kkeltirilgan joriy yillik oqimlar yig‘indisi sifatida
aniglanadi:

(X .1y

bu yerda: NPV- diskontirlangan naqd pul oqimi; M, - t yilda
mahsulotni sotishdan kelgan fovda: A, - t yildagi amortizatsiya
chegirmalari; K ,- 1yilda konni ishlashga sarflangan kapital mablagMar.
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Mahsuiotni sotishdan kelgan foyda (I1,)

Mahsuiotni sotishdan kelgan foyda - amortizatsiya chegirmalari
hamda budjet va nobudjct fondlariga toMangan soliglaming uinumiy
yig'indisi  kiritilgan joriy xarajatlar kattaligida kamaytirilgan,
korxonaning umumiy foydasi. Foydani hisoblash turli vaqtdagi
daromadlarni va Harjlami birinchi ishlash yiliga Kkeltirib bajariladi.
Diskontirlash har yilgi foyda giymatini mos Kkeltirish koeffitsiyentiga
bo'lish yo‘li biian amalga oshiriladi:

(1X.2)

bu yerda: M, - mahsuiotni sotishdan kelgan foyda; T - korxona
faoliyatini hisoblangan baholash davri; B,~ | yilda mahsuiotni sotishdan
tushgan tushum; 3,-1 yildagi amortizatsiya bilan joriy xarajatlar, H, -
soliglar yig'indisi; Em- diskontirlash me'yori; t, th- mos ravishda joriy
va hisoblash yili.

Mahsuiotni sotishdan tushgan tushum Bt neftni va gazni sotish
narxini ulami gazib olinfj « e« « m* = - J|adi

(1X.3)
bu yerda: Hn,H , - mos ravishda t yilda neftni va gazni sotish

narxi; Qn,Q K—mos ravishda tyilda olingan neft va gaz tniqdori.

Kapital sarflarni gaytarish ichki me’yori (IRR)

Kapital sarflarni qaytarish ichki me'yori (IRR) - diskont
me’yorining shunday giymatiki, unda investitsiyalardan kelgan sof
daromadlar yig'indisi investitsiyalar yig'indisiga teng, ya’ni kapital
sarflarni  o'mi qoplanadi. Boshgacha qilib aytganda. u diskont
me'yorining shunday qiymatiki, bunda hisoblash davri mobaynidagi
naqd pul ogimi yig'indisining kattaligi nolga teng:

(I1X.4)

Bunday yo‘l bilan aniglangan kapital sarflarni gaytarish ichki
me’yori keyin sartlangan kapitalga qarz bemvchi (investor) talab
gilayotgan daromadlik me’yori bilan tagqoslanadi. Agar IRR
hisoblangan qiymati garz beruvchi talab qilayotgan daromadlik me‘-
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yoriga teng yoki katta bo'lsa, ushbu loyihaga sarf gilingan investitsiyalar
o‘zini oqlaydi.

Daromadiik ko'rsatkichi (P1I)

Daromadlik ko'rsatkichi (indeksi) - sarf gilingan xarajatlarni iqg-
tisodiy gaytarib berishlikni xususiyatlaydi va Kkeltirilgan sof kirimlar
yig'indisini (neftni sotishda va amortizatsion chegirmalardan olingan
foydani) diskontirlangan kapital xarajatlar hajmi yig'indisi nnisbati
ko'r.nishida ifodalanadi:

X(n,+n)/(1+£,r-
Pl= = (IX.5)

Sarfgilingan mablag‘!arni o'rnini qoplash davri

0 ‘mini qoplash davri (0 ‘QD) - bu davr muddati boMib, uning
davomida jamg'arma naqd pulning boshlang'ich manfiy qiymatlari
keyingi musbat giymatlari bilan o'mi to'lig goplanadi. O'mini goplash
davri quyidagi tenglikdan aniglanishi mumkin:

Yy -f+— -— — =0, (1X.6)
"IE K /(+E, Y
A

bu yerda: Olqgd - kapital mablag'larni gaytarish davri, yillar.

Boshqgacha qilib aytganda. bu shunday davrki, uning tashqarisida
NPV nomanfiy bo'ladi va keyin shunday bo'lib goladi.

Kapital xarajatlar

Kapital xarajatlar kon ishlashga kiritiilgandan boshlab quduqglami
burg'ilash va jihozlash tamom bo'lguncha, kerak bo'isa, undan keyingi
muddatlarda ham yillar bo'ylab hisoblanadi.

Jihozlangan va ishlashga kiritib bo'lingan neft konlari uchun
kapital xarajatlarni magsadi, ularni gayta tiklash strukturasiga mos
ravishda aniglanadi: yangi qurilish, kengaytirish, qayta qurish yoki
texnik gayta qurollanish.

Ishlashdagi konlar uchun loyiha hujjatlarlarini tuzishda kapital
xarajatlar kon jihozlari obyektlarining bor quwati imkoniyatlaridan
foydalanishni hisobga olib, aynigsa. ular boshga konlar maydoniga yaqin
bo'lsa, amalga oshirilishi kerak
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Kapital xarajatlaming hisobi, quduglarni burgMlashni va konni
jihozlashni o0z ichiga olgan. ayrim yo'nalishlar bo‘ylab bajariladi.

Quduglarni burgMlash uchun kapital xarajatlar ishlatish qudugMni
chuqurligidan, burgMlashdan chigarilavotgan haydash va boshqga
quduglar soniga bogMiq ravishda o'malilgan, 1 m burgMlab oMishni
smeta narxi asosida aniglanadi.

Neft konini jihozlash obyektlari uchun kapital xarajatlar hisobi har
bir ishlash variantini hajmiy texnologik ko‘rsatkichlariga va ayrim
yo'nalishlar bo'yicha solishtirma sarflarga mos ravishda amalga
oshiriladi:

- neftni gazib chigarish uchun asbob-uskunalar:

- boshqga korxonalaming asbob-uskunalari;

- komplcks avtomatizatsiyalash;

- elektr ta'minoti va aloqga;

- konni suv bilan ta'minlash:

- ishlab chigarishga xizmat ko'rsatish omborlari;

-avto-yoM qurilishi;

- neftli gatlamlarga suv bostirish;

- neftni texnologik tayyorlash;

- gatlamlarni neft bera olishini oshirish metodlari:

- tozalash inshootlari;

- tabiatni muhofaza etish tadbirlari;

- boshga obyektlar va xarajatlar.

Neftni yigMsh va transport qilish obyektlarini qurish, texnologik
jarayonlami kompleks avtomatizatsiyalash. sanoat obyektlarini suv bilan
ta'minlash, elektr ta'minoti, aloga va ishlab chigarishga xizmat
ko‘rsatish omborlari uchun kapital xarajatlar mos yo'nalishdagi solish-
tirma kapital xarajatlami burgMlashdan chigarilayotgan neft quduqlari
soniga. neft gatlamlarini suv bostirish uchun esa - haydash quduglari
soniga ko‘paytirib aniglanadi.

Neftni tayyorlash, tozalash inshootlari uchun kapital xarajatlar
mos yo'nalishdagi solishtirma kapital xarajatlami inazkur yilda ishga
tushiriiayotgan neft olish va tozalash quvvatiga ko'paytirib hisoblanadi.

Infrastruktura uchun kapital xarajatlar kon qurilishi sarflarining
yigMndisidan foiz nisbatida hisoblanadi. Tabiatni muhofaza qilish
harajatlari. burgMlash ishlaiining giymati go'shib hisoblangan, kapital
harajatlaming umumiy yigMndisidan foizda aniglanadi.
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Ekspluatatsion xarajatlar

Ishlash variantlarini baholashda ekspluatatsion xarajatlar sarf
turlari — kalkulyatsiya moddalari yoki xarajatlar elementlari bo'yicha
aniglanishi mumkin. Biz kalkulyatsiya moddalariga asoslangan hisoblash
usuli bilan tanishib chigamiz.

Ekspluatatsion xarajatlar solishtirmajoriy xarajatlar va hajmiy tex-
nologik ko'rsatkichlar asosida quyidagi moddalar bo'yicha hisoblanadi:

-oluvchi va haydovchi quduglarga xizmat qilish;

- suyuqglikni mexanizatsiyalashtiriigan olish uchun energiya xara-
jatlari;

- gqatlam bosimini saglash;

- neft va gazni yig'ish va transport qilish;

- neftni texnologik tayyorlash;

- ishlatish quduglarini kapital ta'miri;

- ishlatish quduglari amortizatsiyasi.

Oluvchi quduglarga xizmat gilish xarajatlari harakatdagi ishlatish
quduglari soniga bog'liq ravishda aniglanadi va o'z tarkibiga ishlab
chigarish ishchilarining (asosiy va qo'shimcha) ish hagini. sexlar
sarflarini, umumiy ishlab chigarish sarflarini, hamda asbob-uskunalami
saglash va ishlatish xarajatlarini oladi.

Energiya xarajatiari mexanizatsiyalashtirilgan suyuqlik olish
hajmiga bog'lig ravishda hisoblanadi. Bu harajatlar elektr energiyasini
o'rta giymatidan va uning solishtirma sarfidan kelib chigib hisoblanadi.

Neft va gazni yig'ishga. transport qilishga neftni texnologik
tayyorlashga ketgan sarflar amortizatsiya chegirmalari inobatga
olinmagan suyuqglik olish hajmidan bog'lig ravishda hisoblanadi.

Qatlam bosimini saglash bilan bog'liq xarajatlar haydovchi
quduglarga xizmat ko'rsatish va suv haydash xarajatlaridan iborat. Suv
haydash uchun xarajatlami hisoblashda gatlamga haydalayotgan suv
hajmidan, ur.ing giymatidan va energiya xarajatlaridan kelib chiqgiladi.
Qatlamga sun haydashda energiya xarajatalarini anigiash uchun me’yor
solishtirma elektr energiya sarfi va 1 kvt.s elektr energiya giymati
asosida aniglanadi.

Asosiy fond amortizatsiyasi ulaming balans giymatidan va ulami
to'lig gaytarish me'yoridan kelib chiqib hisoblanadi.

Kalkulyatsiyaning an’anaviy moddalaridan tashqari neft va gaz
olishni ekspluatatsion xarajatlarini anigiashda ekologiyaga sarflar,
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gar/lar uchun to'lovlar, hamda olinayotgan mahsulotni tannarxiga
kiritilgan soliglar hisobga olinadi.

Amortizatsiyani olka/Zish metodlari

Amortizatsion chcgirmalar asosiy fondlami qayta tiklash
manbalaridan biri hisoblanadi. Dlami baholashda amortizatsiyani turli
o'tkazish wusullaridan foydalanish mumkin: chizigli (mutanosibli) va
tezlashtirilgan.

Hozirgi vaqtda amortizatsiyani chizigli (mutanosibli) o'tkazish
usullari nisbatan keng qoMlanilmoqda. Bu usulda tiklash uchun
amortizatsion chegimiani hisoblashda asosiy fondlami o'rtacha xizmat
gilish muddatidan kelib chiqgiladi. Bu muddat mobaynida asosiy
fondlami balans giymati to‘liq ishlab chigarish chigimlariga o’tkaziladi.
Odatda neft sanoatida bu me’yor 10-20% darajasida qabul qilinadi. Agar
kon ishlashda va unda awal yaratilgan fondlar mavjud bo"lsa,
amortizatsion chegirmalami aniglashda yangilari bilan birga ilgari
tashkil gilingan fondlar ham hisobga olinishi kerak.

Tezlashtirilgan amortizatsiyada asosiy fondlar giymatlarini ishlab
chiqarish chiqgimlariga to*lig o'tkazish, amortizatsion chegirmalami
amaldagi me’yorlarida nazarda tutilganiga nisbatan qisga muddatda
amalga oshiriladi. Shunday yo‘l bilan yangi kapital mablag'lar va ishlab
chigarish quvvatini kengaytirish uchun foydalaniladigan. rezerv fondni
yaratish imkoni paydo boMadi.

Soliq sistemasi

Ishlash variantlarini baholash, gonunlar asosida o‘matilgan, soliq
sistemasiga mos ravishda bajarilishi kerak.

Quyida O'zbekiston Respublik&sining budjet va nobudjet
fondlariga chegiriladigan soliglar ro'yxati va ulami hisoblash tartibi
berilgan:

-qo’shimcha giymatga solig, aksiz vyig'iini Kkiritilgan. neft
narxining 20% tashkil etadi;

- aksiz yig'imi neft olish korxonalari bo'yicha
differensirlasluirilgan stavkaiar asosida. hisoblanadi. so*m/t;

- mol-mulk uchun soliglar asosiy fondlami o‘rta yillik giymatini
2% miqdorida hisoblanadi;

- foydaga solig. ckspluatatsion xarajatlar va hamma soliglar
to‘langandan so'ng gqolgan, balans foydaning 31 % tashkil etadi.

Ekspluatatsion xarajatlar tarkibiga kiruvchi soliglar va toMovlar:
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-yer osti boyliklardan foydalanganiik uchun to‘iov, neft -
12,255%, kondensat - 6,72%, tabiiy gaz - 18.48% (o'matilgan narxlarda
yalpi olishdan);

- xom-ashyo bazasini qayta tiklash chegirmasi, topshiriigan
mahsuiotni yalpi foydasidan 2,0%;

-yo'l qurilish va yoMlami saglab turish chegirmasi, topshiriigan
tovar mahsuiotni 1,4%;

-sug‘urta fondiga chegirma, ish haqi fondidan 40%;

- nafaqa fondiga chegirma, topshiriigan tovar mahsuiotni 0,5%;

- ekologiya fondi chegirmasi, ishlab chigarish tannarxini 1,0%;

-yer toMovlari, kon maydoning o'lchamlariga bog‘lig ravishda
hisoblanadi, so‘m/ga.

Mablag4ajratish manbalari.

Ishlash variantlarini baholashda kapital xarajatlarga mablag4
ajratish manbalari aniglanishi kerak. Ulaming safiga korxonaning o‘z
mablag'lari (korxona foydasi, ishlab chigarishga mablag4 ajratish,
amortizatsion chegirmalar) va qarzlar Kkiritilishi mumkin. Bundan
tashgari garz berish uchun korxonaning ginimat qog'ozlari (aksiyalari)
ham yo'naitirilishi mumkin.

8 4. Amalga oshirishga tavsiya etilgan variantni tanlash

Ishlash variantlarini igtisodiy baholashni yakuniy maqgsadi.
loyihalashtirilayotgan obyektni sanoat miqyosida o'zlashtirishni
magsadga inuvofigligini va neft olishni eng yuqori samaradorligini
ta'minlovchi, eng yaxshi variantni tanlash.

Turli variantlarm tagqoslashni va rlardan eng yaxshisini tanlashni
yuqorida Keltirilgan ko'rsatkichlar sisteinasidan foydalanib bajarish
tavsiya etiladi.

Hamma variantlardan tavsiya etilayotgan variantni tanlashda, hal
giiuvchi asosiy ko'rsatkich sifatida. naqd pul ogimi hisoblanadi (NPO).
Eng yaxshi deb, loyihaviy ishlash muddatida NPO eng katta qiymatiga
ega variant tanlanadi. Bu ko'rsatkichning o'ziga xos xususiyati shundaki,
u variantni tanlash me'zoni sifatida ham yangi ishlashga Kiritilayotgan
konlar uchun va ishlashda bc'lgan konlar uchun ham gqo'llanilishi
mumkin. NPO hisobi variantni samaradorligi haqida to'liq javob beradi.
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Kapital xarajatlarni gaytarish ichki me'yori ko'rsatkichi (!RR).
garzga qo'yilgan amaldagi stavka foizi bilan taggoslanuvchi, investor
tomonidan qo'yilgan kapitalga talab etilayotgan foydalilik me'yorini
aniglaydi. Agar IRR hisoblangan ko'rsatkichi foizi stavkasiga teng yoki
katta bo'lsa, ushbu loyihaga ajratilgan investitsiyalar o‘zini oglaydi.

IRR ko'rsatkichi. katta kapital sarflami talab etuvchi, yangi
ishlashga kiritilayotgan konlami loyihalarini baholashda muhim rol
o'ynaydi oxirgi ishlash davridagi konlami loyihalarida va neft bera
olishni yangi metodlarini qo'llanilishi nazarda tutilgan loyihalarda. katta
kapital sarflar bo'lmaganda. Sarflar asosan joriy xarajatlar bilan bog'liq
bo'lganda. IRR ko'rsatkichi yordamchi rol o'ynaydi va eng yaxshi
variantni tanlash jarayonida ishtirok etmaydi. Foydalilik ko'rsatkichi
(P1), IRR kabi, katta kapital mablag'lar sarf gilinadigan ishga
kiritilayotgan yangi kon loyihasida "salmoqli’’ ahamiyatga ega. Bunday
holatda uning kanaligi quyidagi tarzda ta'riflanadi: PI>1 bo'lsa. variant
samarali. Pl< bo'lsaishlash varianti daromad-siz.

Jihozlab bo'lingan yoki oxirgi ishlash davrida bo'igan konlami
loyihalashda Pl ko'rsatkichi bor asosiy fondlar hisobga olib aniglanadi.

Boshlang'ich xarajatlarni gaytarish vaqti bilan o'matiladigan,
o'rnini qoplash ko'rsatkichi ham to'liq jihozlanishi kerak bo'igan, yangi
ishlashga kiritiladigan konlar uchun ahamiyatli. Bu ko'rsatkich gancha
kichik bo'lsa, ko'rilayotgan variant shunchalik samarador bo'ladi.

Yuqorida ko'rsatilgan har bir ko'rsatkichning o‘zi yakka holda
loyihalashtirilayotgan obyektni ishlash variantini tanlash uchun yetarli
emas. Amalga oshirish uchun tavsiya etiladigan variantni taniash garori
hamma integral ko'rsatkichiar qiymatlari va loyihada ishtirok etayotgan
hamma gatnashchilami manfaati hisobga olib gabul gilinadi.

8 5. Iqtisodiy ko‘rsatkichlarni hisoblash algoritmi

Kapital xarajatlar
Quduglami burg'ilash:

(1X.7)

bu yerda: K~ - quduqgni burg'ilash narxi (olish. haydash. rezerv va

boshqg.), mIn. so'm; Nb-i -yilda burg'ilashdan quduglami kiritish (olish,
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haydash. rezerv va boshq.), qud.; C, - /-yilda pulni gadrsizianish
koeffitsiyenli; i —->xopuii nnun Kypcatknuun.

Quduglarni burg'ilash uchun davr mobaynidagi umuiy kapital
xarajatlar:

(1X .8)

bu yerda: T - hisoblash davrining muddati (5. 10, 15 va hokazo
yillar, umuiy davr), yillar.
Konni jihozlash:

K, =(k, +K, +K , +K, +K, +K, +Ky)* Nn *c,
(1X.9)

bu yerda: K Ne- qurilish xarajatlar rejasiga (smctasiga)
kiritimagan. neft olish korxonalarini jihozlashga solishtirma kapital

Xarajatlar, min.so‘m/olish qud.; K - neft va gazni yig‘ishga va

transportiga solishtirma kapital xarajatlar, min.so‘m/'olish.qud.; K a, -
avtomatlashtirishga va telemexanizatsiyalashga solishtirma Kkapital
xarajatlar. min.so‘m/olish qud.; K rt- elektr ta'minotiga va alogaga

solishtirma kapital xarajatlar. min.so'm/olish qud.; K, - konni suv

ta'minotiga solishtirma kapital xarajatlar. min. so‘m/olish.qud.; K (M-
ishlab chigarishga xizmat qilish omborlariga solishtirma kapital

xarajatlar. min.so‘m/olish.qud.; K )t-yo‘l qurilishiga solishtirma kapital

Xarajatlar. min.so‘m/olish.qud.; N al- i yilda burg'ilashdan Kkiritila-
yotgan olish quduglari.

Qurilish xarajatlari rejasiga (smetasiga) kirniaydigan, boshga
tashkilotlar uchun asbob-uskunalar:



bu yerda: a/ - boshga tashkilotlar uchun xarajatlar ulushi, biming

qgismi.
Neftli gatlamlarga suv bostirish:
K~KA~NA~™C ,, (1X.11)
bu yerda: K ,A- neftli gatlamlarga suv bostirishga solishtirma
kapital xarajatlar. min.so‘m/haydash qud: -/-yilda burg'ilashdan

kiritilayotgan haydash quduglari, qud.
Neftni texnologik tayyorlash:

K«=KU*Q*Cn (1X. 12)

bu yerda: K, - neftni texnologik tayyorlashga (suvsizlantirishga,
tuzsizlantirishga) solishtirma kapita! xarajatlar, ming so‘m/t; Q, —i-

yilda neft ortishi. ming t.
Tozalash inshootlari:

K wi="tv*Qtk *Ct» (1X . 13)

bu yerda: K Tl- inshootlariga solishtirma kapital xarajatlar, ming

so‘m/m" Kiritilayotgan kunlik quvvatga; o i.: - i-yilda to/alash bo'yicha
kiritilgan quvvat, ming mJ/kun.
neft bera olishni oshirish metodlari uchun asbob-aslahalar:

K =K /aw* Nnf(*C, (1X. 14)

bu yerda: K ~ - ishchi omilm haydash uchun maxsus ashob-

aslahalar narxi. min.so'm; - /-yilda ishchi oinilni haydash uchun

maxsus qurilmalarni Kiritish. dona.
Boshqga obyektlar va xarajatlar:
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K»,=(K;,+K.»,+KT +K,, + -K, *Nl*a,,
(1X .15)

bu yerda: a=>- konni jihozlashda boshga obyektlar xarajatlarini
ulushi, birining qismi.

Konni jihozlashga natijaviy kapital xarajatlar:

Kiki~ Ky/ +K * + +Kw +Kh+K _ — (1X. 16)

Tabiatni muhofaza qilish tadbirlariga kapital xarajatlar:

Kx,=(Kw +K~")*a3 (1X. 17)

bu yerda: orjami kapital xarajatiarda tabiatni muhofaza qilish
tadbirlari harajatlarining ulushi, biming qgismi.
Hamma kapital xarajatlar:

K* =K** +K*+ K W, (I1X.18)

Davr mobaynidagi hamma kapital xarajatlar

K.r=SK « 0X. 19)
i

Joriy xarajatlar

Joriy xarajatlar (amortizatsiyasiz va renovatsiyasiz). Neft ishiatish
quduglariga xizmat ko'rsatish (umumiy ishlab chigarish xarajatlari bilan
birga):

=T'kxNmiC,, ax.20)
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bu yerda: - ishlayotgan neft ishlatish quduglari fondiga xizmat

qgilish xarajatlari. min.so‘m/qud-yil; N ffll —I ishlayotgan neft ishlatish

quduglari fondi, qud.
Haydovchi quduglariga xizmat ko'rsatish:

Ttt =rfa*A~*C , (IX.21)

bu yerda: Tfa- ishlayotgan haydovchi quduglarga xizmat

ko‘rsatish xarajatlari. min.so*‘m/qud-yil; N tol- i yilda ishlayotgan

haydovchi quduglar fondi, qud.
Neft va gazni yig'ish va transport qilish:

bn~T,T*Ow*C,, (1X.22)

bu yerda: T >r -neft va gazni yig'ish va transport qilish xarajatlari,

ming.so'm/t suyuqlik; QM-I yilda gatlamda olingan suyuglik, ming t.
Neftni texnologik tayyorlash:

TN, =Tn *Qn, *Cn (1X.23)
bu yerda: - neftni texnologik tayyorlash uchun xarajatlar.
ming so‘m/t suyuqlik; Qm—i yilda texnologik tayyorlashga

yuboriladigan olingan suyuqlik hajmi, ming t.
Suyuqlikni chigarib olishga energetik xarajatlar:

Texi = Bn*x mCe «Qn*xi 'C,» (1X.24)

bu yerda: - mexanizatsiyalashtirilgan suyuqlik olish usulida
elektr energiyasini solishtirma sarfi, kVt*s/t suyuqglik; CP- IkVt - soat
elektroenergiyaning narxi, ming so‘m; Qn, - / yilda

mexanizatsiyalashtirilgan usulda suyuqlik olish, ming t.
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Suv haydashga energetik xarajatlar:

Tes. =(Bex C' CS)-QBfHC, (IX.25)

bu yerda: Bo« suv haydashda elektr energiyasining solishtirma
sarfi, kVt*s/m\ C,- suv narxi, ming so‘m/nr; Qs, - i vyilda
haydalayotgan suv hajmi, ming m3

Neft bera olishlikni oshirish metodlarini qo‘llash uchun xarajatlar:

Tm/=T«*P,r C» (1X.26)
bu yerda: Tm- omilni haydash yoki quduq - operatsiya narxi; P ,, -

haydalayotgan omil hajmi (Qquduq - operatsiya soni).
Jami joriy xarajatlar (soliglarsiz va toMovlarsiz):

T =7/ +7Txh +Ty,, +Trr, +Tex, + Tmm, +Tm, +T" 4

(1X.27)
bu yerda: Tlam - iyildagi ta'mirlash fondi, min. so‘m.
Neftni tannarxiga kiritiladigan to‘lovlar va soliglar.
Yo‘l fondi:
Ty, =(H amQrim,,)/(lo0 ca (IX.28)

Bu yerda: //, - neftni sotish narxi (qo‘shimcha giymatga soligsiz
va aksiz yig'ishlarsiz), ming so‘m/t Qn - /-yilda neft olish, ming t; a,-
yo‘l solig*i stavkasi, % .

Davlatni ish bilan bandlik fondi:

i =(To U a s)/(1o00 <Ct), (1X.29)

bu yerda: TO—bitta ishlovchining o‘rta yillik ish hagi, mIn. so‘m; U
- ishchilar soni, kishi; a.r- ish bilan bondlik fondi solig‘ stavkasi, % .
ljtimoiy sug‘urta fondi:
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T#= (0 1/*a6)/(H00C[ (i.30)

bu yerda: ijtimoiy sug’urta solig'i stavkasi. % .
Tibbiyot sug'una fondi:

T,=(r, C/07)/(100 C/A, (1X.31)

bu yerda: a— tibbiyot sug‘urt3 solig‘i stavkasi. % .
Nafaqga fondi:

g=(ro (/aj/(iooc,), (Ix32)

bu yerda: -nafaga sug‘urta solig'i stavkasi, % .
IImiy tadgiqot va tajriba-konstruktorlik ishlari fondi:

= {T,”~)im (1X.33)

bu yerda: a ilmiy-tadqiqot va tajriba-konstruktorlik ishlari fondi
solig‘i stavkasi. %.
Sug'urta fondi:

X?=(n n<Qni *AD)/(100 *C, | (1X.34)

bu yerda: sug u.ta fondi solig'i stavkasi, %
Yer osti boyliklari to'lovi:

T<«ON=(H,,’Qm "a\h /(100 «Ci\ (1X.35)

bu yerda: air -yer osti boyliklari to'lovi solig'i stavkasi, % .
Yer to'lovi:
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Tye'i=ai2'Sm’Ci, (IX.36)
bu yerda: ol2- yer soligM stavkasi, ming so*m/ga; Sm+ kon

maydoni, ga.
Mineral-xom ashyo bazasini qayta tiklash toMovi:

Thm =(H nmQn, ®1.3M 10°- C,\ (IX 37)
bu yerda: an - mineral xom ashyo bazasini gayta tiklash soligM

stavkasi,% .
Neftni tannarxiga kiritiladigan jami toMovlar va soliglar:

Xo'U ~ Tyfi + Tinf, + Th + Tep + TKfi + Tsfi+ Tsoji + Tvm, + Thm,>
(1X.38)

Soliglar va toMovlar bilan (amortizatsion chegirmalarisiz) jami
joriy xarajatlar:

T =Ti+ Tlob (1X.39)

Davr uchun hammajoriy xarajatlar:

Tx="'LTj< (IX.40)

»=i

Amortizatsion chegirmalar (rcnovaniyat.
Ishlatish quduglari (oluvchi, haydovchi, nazorat va boshq.)
bo'yicha amortizatsion fond, min. so‘m:

A=A~ H 4+ K»,-KbI5> (IX.41)

bu yerda: FK_t - hisoblashdan oldingi yildagi quduglar narxi.
min.so'm; 15- quduqlar uchun amortizatsion muddat. yillar.
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Boshqga asosiy fondlar bo'yicha amortizatsion fond, mIn.so'm:

f =V . +K»-V .° *(™«<h

(IX.42)

- hisoblashdan oldingi yildagi boshga asosiy fondami narxi,

min. so‘m.
Ishlatish quduglari bo'yicha amortizatsion chegirmalar. min.so'm:

=FU*6,7/100, (1X.43)

bu yerda: 6, 7-quduglar bo‘yicha amortizatsion chcgirmalami
yillik me’yori, %.

Boshqa asosiy fondlar bo'yicha amortizatsion chegirmalar.
min.so'm:

A =/V «i4 /100> (1X.44)

bu vyerda: abl - boshga asosiy fondlami renovatsiyasiga
amortizatsion chegirmalar me’yori,% .

Asosiy fondlami renovatsiyaga jami amortizatsion chegirmalar,
min.so'm:

= A* + (IX.45)

Davr mobaynidagi hamma amortizatsion chegirmalar. min.so'm:
T

A=X A* (IX.46)
i=

Neft olish uchun hammajoriy xarajatlar, min.so'm:
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Eji - Ty-+ A *i (1X.47)

1 1 neftni olish tannarxi, ming so'm:

H« = V O - (IX.48)

Davr mobaynida neft olish uchun hamma joriy xarajatlar.
m!n.so‘m:

£ =1 Ejr (1X.49)

(IX.50)

Budjetga ctiegirilatiigau soliglar va toMovlar.
Qo'shimcha giymatga soliq:

= a,/100 C,, (1x.51)

bu yerda. auy- qo’shimcha giymatga soliq stavkasi, %.
Aksiz yig’imi:

= Qni'ai6'C,» (IX.52)

bu yerda: ak, - aksiz solig‘i stavkasi. ming so’m/t.
Tashkilotiar mulkiga soliq:

H,, =(AF, +AFj-a,/100, (1X .53)
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bu yerda: a,r- tashkilot mulkiga soiiq stavkasi, % ; - iyildagi
ishlatish quduglari bo'yicha asosiy fondlarni goldiqg giymati. min.so'm;
Ndpb,- i yildagi boshga asosiy fondlami goldiq giymati, min. so‘m.

Samaradoriikning integral ko'rsatkichlari
Mahsulotni sotishdan olingan daromad. min.so'm:

P=N,+ H~"™J.C) (1X.54)

bu yerda: H-neftni narxi (qo'shimcha giymatga soliq va aksiz
yig'imi Kiritilgan). ming so‘m/t; Q m—i -yilda olingan neft, ming t; Hg
- gazni sotish bahosi, ming so'm/1000 nr’; Qgi — i -yilda olingan gaz,

min.m3
Balans foyda yoki soliglarsiz foyda, min. so'm:

p.=p - [Ej, +H <+ + H T1) (IX .55)

Foydaga soliq, min so'm:

Hn=P'«a\ 8/10Q P, > 0 bo'lganda.
(IX .56)
bu yerda: al# foydaga soliq stavkasi, %.
Tashkilot garamog'ida qoladigan foyda, min. so'm:
(IX.57)

Samaradorlikni integral koTsatkichlarini hisoblash (N PV ,IRR,
daromadlik ko'rsatkichi, o'rnini qoplash davri), natijaviy iqtisodiy
ko'rsatkichlarga narxni qadrsizlanish o'zgarishi ta'sirini yo'q qilish
magsadida, hisoblangan narxlar asosida amalga oshiriladi.

Bunda diskontirlash koeffitsiventini aniglash quyidagicha amalga
oshiriladi:
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-agar "a™joriy pul birligida ifodalangan diskontirlash koeffitsi-
yenti;

-“A" o'zgarmas pul birligida ifodalangan diskontirlash koeffitsi-
yenti;

-“i1” -qadrsizlanishi yillik koeffitsiyenti.

Integral ko'rsatkichlami aniglashda qo’llanilishi kerak bo'lgan.
diskontirlash koeffitsiyenti giymati quyidagi nisbatdan aniglanadi:

(1+'0)=(L+THI+T"). (ix.58

Kapital xarajatlami qaytarish ichki me'yorini (IRR) aniglashda
infiyatsiya (qadrsizlanish) darajasiga o'xshash tuzatishlar kiritiladi:

-“m” -joriy pul birligida IRR giymati,

-“M” - o'zgarmas pul birligida ifodalangan IRR qgiymati,

-“r” - gadrsiz.lanishni yillik koeffitsiyenti.

Bunda IRR quyidagi nisbatdan aniglanadi:

+"m = (I+'-Af)* (I1+ V I (IX.59)

Qarzga olingan inablag'larni berib tamomlash
Qarzlar va uning foiziga toMovlar quyidagi iboradan aniqglanadi:

Mdw T Q)

bu yerda: P - ma'lum muddatda to'lanishi kerak bo'lgan, yillar
bo'yicha teng, garzlar miqdori; / —qarzlar uchun foiz stavkasi, birning
gismi; K- garz miqdori; n - qarzlami to'lash muddati soni.
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X-BOB. NEFT KONLARINI ISHGA TUSH1R1SH LOYIHA
HUJJATLARI

8 1. Neft konlarini ishiash bo‘yicha loyihaviy hujjatlar

Loyihalashtirish usullarini mukammallashtirish - neft konlarini
ishlashning eng oqilona variantini tanlash yo'ilaridan biridir.

Ko‘p yillik malakalarni umumlashtirish natijasida neft konlarini
ishlashni loyihalashtirishning tamoyillari va ketma-ketligi, shuningdek
neft konlarini ishlash va ishlash texnologivasini kon-geologik va texnik-
igtisodiy asoslash usullariga qo‘yiladigan talablar ishlab chiqildi.

Konni sanoat migyosida ishlashga tayyorlashda va uni
o'tqazishda, konni o'zlashtirishni tartiblashtiruvchi quyidagi hujjatlar
zarur:

a) hududning neft qazib chigarish sanoatining joylashish va
rivojlanish rejasi;

b) neft konining sanoat gidiruv loyihasi:

v) neft va gaz zahirasini hisoblash;

g) konn> sinov yoki sinov-sanoat ishlash loyihasi;

d) neft konini ishlashni texnologik tarxi;

e) neft konini ishlash loyihasi;

j) aniqglashtirilgan ishlash loy ihasi;

z) konni jihozlash loyihasi;

i) neft konini ishlashni avtorlik nazorati va tahlili bo'yicha hujjat-

lar;

“a", “b”, *V\ “g" hujjatlar! konni sanoat migiyosida ishlashni
loyihalashtirishgacha, “i’* — hujjatlar uni lovihalashtiriigandan keyin
tuziladi.

Sanoat gidiruv loyihasini va neft konlari zahirasini hisoblash
bo'yicha hujjatlami konni qidiruvni amalga oshirayotgan geologiya Va-
zirligi va Neft sanoati Vazirligi korxonalari tuzadi.

Neft konlarini bevosita ishlashni tartiblashtiruvchi “a”, "g’\ "d’\
“e" hujjatlarini neft sanoati Vazirligi ko'rib chigadi va tasdiglaydi.

Neft konlarini ishlashni loyihalashtirish, ishlashni avtorlik nazorati
va tahlili bo'yicha hujjatiami asosan neft sanoati vazirligining hududiy
ilmiy-tadqgiqot va loyihalashtirish instituilari tuzadilar.
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Zahiraiari nisbatan katta boMmagan neft konlari uchun ulami
ishlash tarxi va loyihasini neft qazib chiqarish birlashmalari ko‘rib
chigadilar va tasdiqglaydilar.

Sinov yoki sinov-sanoat ishlatish loyihasida neft gazib chiqgarish
bo‘yicha boshlang'ich tadbirlar va konning asosiy loyihasini tuzish
uchun zaiur bo'lgan, go‘shimcha kon-geologik ma'lumotlami olish
uchun qgatlamga ta'sir gilish usullarini sinov qo'llanishi asoslanadi.

Ishlashni texnologik tarxi - neft konini ishlatish ob’ektini, uni
gidiruv va sinov ishlatish ma’lumotlariga asoslangan holda. sanoat
ishlash tizimini belgilovchi loyihaviy hujjat.

Ishlash loyihasi asosiy hujjat hisoblanib, u bo'yicha neft va gazni
yer bag'ridan gazib olish. ishlash jarayonini nazorat qiiish. aholini, yer
bag‘rini va atrof-muhit xavfsizligini ta’minlash bo‘yicha kompleks
texnologik va texnik tadbirlar amalga oshiriladi. Bu loyiha asosida konni
jihozlash loyihasi tuziladi va kondagi qurilishlar amalga oshiriladi.
Shuning uchun u asosiy hujjat bo'lib xizmat giladi.

Ishlashni aniglashtiriigan loyihasi - uni konni burg‘ilash va
boshlang'ich ishlash jarayonida kon haqgidagi tasavvurlar o'/garganda
yoki uglevodorod qgazib chigarish sur’atini tubdan o‘zgartirishda tuziladi.

Avtorlik nazorati loyihaviy yechimlar amalga oshirilishi,
ishlashning texnologik tarxi va loyihasida gabul gilingan texnik-igtisodiy
ko‘rsatkichlami amaldagi bilan tnosligi nazorat qilinadi, ko‘rsatkichlar
orasidagi fargning keiib chigish sabablari aniglanadi. Ularda loyihaviy
ko'rsatkichlarga chiqish uchun tavsiyalar. ishlab chiqgarish
birlashmaiariga loyihaviy yechimlami va ko'rsatkichlami o‘zgartirish
haqgidagi takliflar bo‘yicha xulosalar beriladi.

Ishlashni tahlil gilish ishlatilayotgan konlar bo‘yicha ishlash
tizimlarini mukammallashtirishga. ulaming samaradorligini oshirishga
yoknaltiriigan alohida muammoiami chuqur o'rganish magsadida,
shuningdek ishlash malakasini umumlashtirish uchun amalga oshiriladi.

82. Loyihaviy ishlar bajariiish ketma-ketligi va tarkibi

Neft konlarini ishlashni loyihaiashtirish va tahlil qilish bo‘yicha
hujjatlar quyidagi asosiy gismlardan iborat:
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1) uyumni geologik tasnifi, ishlash tizimlarini loyihalashtirish
uchun boshlang'ich ina'lumotlarni kon-geologik asoslash;

2) uyumni ishlash tizimlari variantlami texnologik asoslash;

3) burg'ilash usullarini. qatlamlarni ochish va quduglarni
o‘zlashtirishni. burgMlash ishlarini tashkil gilishni asoslash;

4) quduglarni ishlatish texnologiyasi va texnikasini asoslash;

5) ishlash variantlarini texnik-igtisodiy tahlili va ma’qul variantni
tanlash;

6) neft olishni jadallashtirish va neft beraoluvchanlikni oshrish
magsadida qatlamlarga ta'sir qilish usullarini asoslash;

7) ishlash loyihasini amalga oshirishda ishlash jarayonini nazorat
qilish va muvoffigiashtirish usullarini asoslash;

8) neft, gaz va suvni yigish va tayyorlash uchun hudud va konni
jihozlash tarxini tanlash va asoslash;

9) yer bag'rini va atrof-muhitni saglash bo'yicha choralar;

10) konni ishlash tizimlarini tavsiya qilinadigant variantini
gisqacha ta’rifi;

11) xuiosaiar.

Konlami ishlashni loyihalashtirishda quyidagilami inobatga olish
kerak; konning geologik tuzilishi va uning Xxususiyatlarini o'rganish.
hamda loyihalashtirish uchun boshlangMch ma'lumotlami tayyorlash;
gidrodinamik hisob-kitoblar asosida gatlamga ta’sir gilish tizimi. oluvchi
quduglarni joylashtirish tarxi va boshga bilan farq qiluvchi turli
variantlar uchun konni ishlashning geologik-texnik ko'rsatkichlarini
hisoblash; ishlash  texnologiyasini  turli  variantlarini  igtisodiy
ko'rsatkichlarini hisoblash; ko'rilgan variantlarni kompleks kon-
geologik. texnologik va texnik-igtisodiy tahlili asosida konni ishlashni
nia‘qul tizimini tanlash.

Sinov va sinov-sanoat ishlatish loyihasini shunday tu/ish kerakki.
unda ishlashning loyihaviy hujjatlaridagi masalalar ko'rib chiqilsin.

Ishlashning loyihaviy hujjatlarida quyidagilar asosianadi:

- ishlatuvchi obyektlami ajratish:

- obyektlami ishga tushirish tartibi;

- gatlamga ta'sir qilish usullari va agentlami tanlash;

-oluvchi \a haydovchi quduglarni joylashtirish tizimi va to'ri
zichligi;

- quduglarni ishlatish rejimi va usuli;
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- qatlamlardan neft, gaz va suyuglik olishni. hamda ularga
siguvchi agentni haydash darajasi sur'ati va dinamikasi:

-ishlashni amalga oshiriladigan suv  haydash tizimlari
samaradorligini oshirish masalalari;

- qatlamlardan neft gazib chigarishni oshirishda fi/ik-kimyoviy,
issiglik va boshga usullarini qo'ilash xususiyatlariga bog'liq masalalar;

-tavsiya gilingan quduqg ustki va ichki jihozlarini va ularni
ishlatish usullarini tanlash;

- quduglarni ishlatishda bo'ladigan mushkulotlaniing oldini olish
va yo'qotish bo'yicha tadbirlar;

- gqatlamga suv haydash tizimlariga. ishlatiladigan agent sifatiga
qo'yiladigan talablar;

- quduglar konstruksiyasiga va burg'ilash ishlariga qgatlamlarni
ochish usullariga va quduglarni o'zlashtirishga qo'yiladigan talablar va
lavsiyalar:

- ishlash jarayonini nazorat qilish va muvofiglashtirish bo'yicha
tadbirlar;

- quduglarni kompleks geofizik va gidrodinamik tadqiqot qilish;

- quduglarni burg'ilash va ishlatishda. texnika xavfsizligida.
gatlamlardan neft gazib chiqgarishni oshirish usuliami go'ilaganda, kon
sanitariyasi va yong'in-xavfsizligida yer bag'rini va atrof-muhitni
saqglash bo'yicha maxsus tadbirlar:

- konni qidirishni tugallash bo'yicha bajariladigan ishlaming
hajmi va turi;

-yangi texnologiya va texnik yechimlarai sinov-sanoat tadqiqot
gilish bilan bog'liq masalalar.

83. Konlami ishlashni Inyihalashtirishning umumiy tamoyillxr

Ishlashni loyihalashtirish konni ishlashni bir necha (ko'plab)
variantlarini tuzish va texnik-igtisodiy tahlil gilish yo'li orgali amalga
oshiriladi. Konni ishlashning hisoblangan variantlari ishlatish
obvektiarini tanlash. mustagil ishlash maydoniari. gatlamga ta’sir qilish
usullari va agentlari, quduglar to'ri zichligi va joylashtirish tizimlari,
ularni ishlatish usullari va taniblari. bir darajada o'zgarishsiz (stabil) neft
gazib olishning davomiyligi va darajasi va b. bilan bir-biridan farq giladi.
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Bu hisoblangan variantlardan texnologik tarx uchun kamida uchta va
ishlash loyihasi uchun - ikkita variant tanlab olinadi, ular asosiy
variantlar deb ataladi. Ko‘rilayotgan ishlash variantiaridan bin negiz
(bazoviy) variant sifatida belgilanadi. Texnologik va igtisodiy
ko'rsatkichiar ishlashning butun davri uchun hisoblanadi. Ishlashning
hisoblangan variantlarining texnik-iqtisodiy ko'rsatkichlarini tagqoslash
orgali amalga oshirish uchun oqilona variant tanlanadi. Texnologik
loyihaviy hujjatlami tuzish uchun texnik topshiriq beriladi. Unda neft
sanoatini rivojlanishi to‘g‘risidagi fikrlar, iqtisodiy tuman (birlashina)
bo'yicha neft gazib olishning besh yillik va kelajak rejalari hisobga
olinadi. Texnik topshirigda imkoniyatdagi burg'ilash hajmi, ishchi
agentlar olinishi mumkin bo'igan manbalar, suv-, gaz- va elektr
ta'minoti quvvati, neftni gazib olish. mahsulot tayyorlash texnika va
texnologiyasi va boshgalar bilan bog'lig yu/aga kelishi mumkin bo'igan
cheklanishlar ko‘rsatiladi.

Loyihalashtirish sifatini. neftni qazib olish jarayonini bashorat-
lashni ishonchligi va aniqligini oshirish uchun zamonaviy elektron-
hisoblash mashinalari (EHM) dan. ishlashni loyihalashtirishning avto-
matlashtirilgan tizimlaridan, turli ma'lumotlar bazasi va gratoquruv-
chilardan foydaianish ko'zda tutiladi.

84.Neft konlari razvedkasiga qo"yiladigan asosiy talablar

Neft konlarini yoki alohida uyumlarini razvedkasi deganda ishlash
loyihalarini tuzish uchun zarur nisbatlardagi Ci+C2 toifadagi neft
zahiralarini tayyorgarlash magsadida, ma'lum sistema bo'yicha razvedka
quduglarini oqilona sonini burg'ilashdan. ulami sinashdan va sinov
ishlatilishidan, ularda kon-geofizik va gidrodinamik tadqigotlami o tka-
zishdan. ulardan olingan kem va qatlam flyuidlarini laboratoriyadagi
tadgiqotlaridan iborat ishlar majmuasi tushuniladi.

Razvedka ishlarini bajarish uchun ayrim maydonlami (hududlami)
va konlami razvedka gilish loyihasi asosiy hujjat hisoblanadi.

Razvedka qilish loyihasida quyidagilar asoslanishi kerak:

- razvedka quduglari tokri zichligi va joylashtirish sistemasi, ulami
loyihaviy chuqurliklari va konstruksiyalari, burg'ilash usullari va tartibi,

- kemlami olish oraliglari va mahsuldor gatlamlami ogimga
sinash;
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- burg'Mash jarayonida ueft-gazli gorizontlarni ochish va sinash
tartibi;

-ishlatish quduglarini gidrodinamik \a geofizik tadqiqotlari,
kernlarni va gatlam flyuidlarini laboratoriya tadqigotlari majmuasi:

-razvedka quduglarini burg'ilashda, sinashda va sinov ishlatishda
yer ostini va atrof-muhitni himova qilish tadbirlari;

-razvedka burg'ilash uchun maydonni jihozlash hajmlari va
muddatlari (kelish yo'llari, suv bilan ta'minlash, xizmat ko‘rsatish om-
borlari va boshq.);

- razvedka ishlarini taxminiy narxi kutilayotgan samaradorligi.

Neft-gazli va gaz-neftli uyumlar uchun razvedka quduqglarini
joylashtirish sistemasi va ular orasidagi masofalar ushbu konlami neftli
va gazli gismlarini ahamiyatliligi hisobga olib asoslanadi.

Neft-gazliligi aniglangan maydonlardagi ishlatish qudugqlarining
konstruksivalari neft-gaz oluvchi korxonalar bilan kelishib asoslanadi.

Har bir sanoat migyosida ahamiyatga ega bo‘'lgan neft koni uchun
razvedka ishlari natijasida quyidagilaro'matilishi shart:

- litologik — stratigrafik kesimi, kesimdagi neft-gazli mahsuldor
gatlamlami va otkazmas bo'limlarni holati, kesim va maydon bo'ylab
kondagi mahsuldor gatlamlami asosiy qonuniyatlari va litologik
o'zgaruvchanligi;

-uyumlami turli qgismlarida gaz-neft-suv tutash yuzalarining
gipsometrik holati. uyumlami shakli va o'lchamlari;

- mahsuidor gatlamlami umumiy, samarali va neft-gazga to‘yingan
galinligi, ularni neft-gazli chegara orasida o‘zgarishi;

- mahsuldor gatlamlar jinslarini turi, minerologik va donadorlik
tarkibi, g'ovakligi, darzliligi (kovakligi), o'tkazuvchanligi, karbonatliligi
va gilliligi;

- qopgoq-jinslami xususiyatlari (moddiy tarkibi, g'ovakligi, o'tka-
zuvchanligi boshq.);

- kollektor-jinslami neft va gazga boshlang'ich to'yinganlik katta-
likiari, ulami mahsuldor gatlamlar maydoni va kesimi bo'yicha o‘zgarish
xXususivati;

- hamma mahsuldor gatlamlami boshlang'ich gatlam bosimi va
tcmperaturasi;

- uyumlami gidrogeologik sharoitlari va rejimlari;
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- standart sharoitgacha tutash yuzali va differensiai gazsizlantirish
asosidagi gatlam neftini fizik-kimyoviy xossalari (neftni gaz bilan
to'yinish bosimi, gaz miqdori, zichligi, govushgogligi. hajm koef-
fitsiyenti. sigiluvchanlik koeffitsiyenti, kirishish koeffitsiyenti);

- standart sharoitgacha gazsizlashtirilgan neftni fizik-kimyoviy
xossalari (zichligi, kinematik govushgoqligi, molyar massasi, qaynashni
boshlanish va qotishni boshlanish temperaturasi, neftni parafinlar bilan
to'yinish temperaturasi, parafinlarini. asfaltentlami. selikagel smolalami,
oltingugurtni foiz migdori, fraksion va komponent tarkibi):

-qgatlam  suvlarining fizik  kimyoviy  xossalari  (zichligi,
govushqogligi. ionli tarkibi va boshq.);

- ishlatish qudug'i tubi bosimiga bog'lig neft, gaz va suv debiti,
quduglarning samaradoriik koeffitsiyenti;

- mahsuldor qgatlamlar kollektor-jinslarini ho'llanuvchanligi (gidro-
filligi, gidrofobligi), bog'lig suv bilan to'yinganlik giymati, neftni suv va
gaz bilan siqib chigarishdagi goldiq neftga to'yinganligi. ularga mos
neft. suv va gazning nisbiy fazav iy o'tkazuvchanlik giymatlari;

- mahsuldor qatlamlarning kollektor-jinslarini suvga to'yinganligi
bilan nisbiy fazaviy o'tkazuvchanliklar va kapillyar bosim bog'ligliklari;

-jinslarni va ularni to'yintiruvchi suyuqliklami issiglik o'tkazish,
solishtirma issiqlik garshiligi, solishtirma issiqlik sig'imi koeffitsiyent-
larining o'rta qiymatlari;

- neftni, neftdagi va tabiiy gazni, kondensatni va yo'ldosh gimmat-
baho komponcntlaming zahiralari.

8 5. Neft konlarini ishga tusbirish loyiha hujjatlariga umumiy
talablar

Loyiha hujjatlari neft oluvchi korxonalarga, boshgarmalarga va
birlashmalarga konlami sanoat miqgyosida ishlash. yangi loyihalami
sanoat migyosida sinash. burg'ilashni va jihozlashni loyihaiash. neft
olish sanoatini rivojlantirish va joylashtirish. burg'ilash ishlarini va
asosiy iqtisodiy xarajatlar hajmini belgilash, neft olish rejalarini tuzish
uchun asosiy hujjat hisoblanadi.

Neft konlarini loyihaiash qatlamlardagi neft-gaz va ular tarkibidagi
komponentlarni iloji boricha to'la olishga va eng yuqori xalg xo'jaligi
samaradorligiga erishishga yo'naltirilgan bo'lib, zaminni va atrof-
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muhitni muhofaza qilish talablarini. tog' ishlarini olib borish qoidalarini
ta'minlash kerak.

Loyiha hujjatlarida gabul qilingan garorlar neft sanoatida ilmiy-
texnik taraqqgiyot natijalarini tezlik bilan joriy etishga qaratilgan bo'lib,
eng samarador texnologiya va texnikani qoMlanilishi asosida gatlamlami
yakuniy neft bera olishini texnologik va iqtisodiy tasdiglab, iloji boricha
yuqori va bargaror neft olish sur'atini va ishlab chigarishning kapital
mablagllaridan mehnal manbalaridan ogilona foydalanishni ta'minlashi
kerak.

Neft konlari loyiha hujjatlarini tuzish ilmiy izlanish ishlari
hisoblanib, ijodiy yondashishni talab etadi.

Konlami ishlash loyiha hujjatlarida quyidagilar asoslanadi:

- ishlatish obyektlarini ajratish;

- obvektlami ishlashga Kiritish tartibi;

- gqatlamga ta’sir etish usuli va ishchi omilni tanlash;

- olish va haydash quduglarini joylashtirish va quduglar to‘rining
zichligi;

- quduglami ishlatish usuli va rejimi;

- gatlamlardan neft, gaz va suyuqliklami olish, unga siqib chigarish
omilini haydash darajasi, sur'ati va o‘zgarishi;

-amalga oshirilayotgan ishlash sistemasini suv bostirish bilan
samaradorligini oshirish masalalari;

- gatlamlami neft bera olishini oshirishda fizik-kimyoviy, issiqlik va
boshga metodlarning qo'llanishidagi xususiyatlari bilan bog'lig savoilar;
ishlatish quduglarini ishlatish usulini quduq usti ichki asbob-uskunalami
tanlash;

- ishlatish quduglarini ishlatish jarayonidagi murakkablanishlami
ogohlantirish va ularga qarshi kurashish tavsiyaiari;

- ishlatish quduglari mahsulotlarini yig‘ish sisteinasiga va konda
tayyorlashga talablar:

- gatlam bosimini saglash sistemasiga va foydalaniladigan ishchi
omil sifatiga talablar:

- ishlatish quduglarining tuzilishi va burg'ilash ishlarini olib borish,
gatlamlami ochish usullari va quduglami o‘zlashtirish uchun talab va
tavsiyalar;

- konlami ishlash jarayonini nazorat gilish va tartiblashtirish tad-
birlari;
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- ishiatish quduglarida geofizik va gidrodinamik tadqiqotlar maj-
muasi;

-quduglami hurg'ilashda va ishlatishda, qgatlamlami neft bera
olishini oshirish metodlarini go'llashda. zaminni va atrof-muhitni sag-
lashni, texnika xavfsizligini, sanoat sanitariyasini va yong'in xavf-
sizligini ta’minlovchi maxsus tadbirlar:

- konda razvedka ishlarini davom ettirish tnetodlari va hajmi;

-yangi texnik garorlami sanoat rnigyosida tajriba sinov ishlari bilari
bog'liq savollar.

Konni hisoblangan ishlash variantlari ishlatishdagi obyektlarni va
alohida ishlash maydonlarini tanlanishi, gatlamga ta'sir etish usuli,
ishchi omili, ishiatish qudugiari to'ri zichligi, joylashtirish turi, ishiatish
usuli, neft olish darajasi, barqaror davri va boshga ko'rsatkichiar bilan
farq qilishi mumkin.

Neft konlarini ishlash loyiha hujjatlarini tuzishda quyidagi rahbariy
ko'rsatmalar inobatga olinadi:

- O'zbekiston Respublikasining qonunlari;

- O'zbekiston Respublikasi Oliy majlisining ko'rsatmalari;

< xalg xo'jaligini kelajakda rivojlantirish savollari ko'rilgan
O'zbekiston Respublikasi hokimiyati qarorlari va me’yoriy dalolat-
nomalari:

- O'zbekiston Respublikasining yer hagidagi qonunlari:
neft konlarini ishlash qoidalari:

“O zbekneftgaz" milliy xolding kompaniyasi buyruqlari;
amalda bo'igan davlat va soha standart'ari;

- O'zbekiston Respublikasi “O'zbekneftgaz" milliy xolding
kompaniyasi, O ‘zbekiston Respublikasi davlat zahiralar komissiyasi,
neft va gaz sanoati nazorati tasdigiagan dasturlari, rahbariy ko'r-
satmalari. uslubiy go'llanmalari. gonun-goidalari, texnologik loyihalash
me'yorlari, solishtirma kapital mablag'lar, chegirmalar va joriy xarajatlar
me'yomomalari;

- burg'ilashda, quduglami ishlatishda va konlami ishlash texno-
logiyasida sohada gabul qilingan ilmiy-texnik taraqqiyotning asosiy
yo'nalishlari;

- sohada o'tkazilgan kengash qarorlari, rayondagi ishlab chigarish
kuchlarini joylashtirish va rivojlantirish rejalari, konlar joylashgan
rayonda neft olish sanoatinijoylashtirish va rivojlantirish rejalari.
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XI-BOB. NEFTGAZ UYUMLARINI ISHLASHNI
LOYIHALASHTIRISH

8 |. Neftgaz konlarini tabiiy tarzda ishlash

Neftgaz koni - bu tabily gaz do‘ppili neft konlari. Ulardagi
boshlang'ich gatlam bosimlari to'yinish bosimidan bir gancha pastroq
bo'ladi. Buning oqibatida esa faqat gazning bir aismigina neftda erigan,
golgan gismi esa neftning ustida joylashgan bo‘lib, birlamchi gaz
do‘ppisini hosil giladi.

Neftgazkondensat konlari - neftgaz konlari, ularning gaz qismida
katta migdorda yogMi gaz - kondensat bo'ladi. U asosan C, - Cg va
undan og'irroq uglevodorodlami aralashmasidan iborat bo'ladi. Agarda
tabiiy gaz do‘ppisidagi Inv gazda 200 g dan kam kondensat boMsa,
bunday kon neftgaz koniga tegishli hisoblanadi. Gaz do'ppisida standart
sharoitlarda Inr gazda 200 g atrofida kondensat boMsa, kon o'rtacha
migdordagi kondensatli neftgazkondensat koni hisoblanadi. Gaz
do‘ppisining gazida kondensat miqdori inr gazda 600 g dan yuqori
boMsa. kon yuqgori kondensatli hisoblanadi.

Shartli ravishda quyidagini gabul qilamiz, agarda tabiiy
sharoitlarda uglevodorodlaming hajmini 80-90% gaz holatda, qolgani
esa suvuq fazada. shtiningdek neft ko‘rinishida boMsa. unda bunday kon
gaz yoki gazkondensat koni hisoblanadi. Suyuq fazaning miqdori
yugoridagidan ko'p boMsa, kon neftgaz yoki neftgazkondensat koniga
mansub boMadi

Neftgaz konining neft gismida neft bilan birga unda erigan gaz,
shuningdek bogMiq suv boMadi. Bu konlarning gaz gismida gaz va
bogMiq suv bor. Ba’zi neftgaz konlarining gaz qismida gaz va bogMiq
suv bilan birga neftga to'yinganlik kichik boMgan neft boMishi mumkin,
degan taxminlar bor.

Qatlamga ta'sir bilan yoki usiz, ishlanayotgan neftgaz konlariga
go'yiladigan asosiy talab shundan iboratki, neft gaz do'ppisi tomonga
siljimasligi kerak. Boshqgacha qilib aytganda, neftgaz konini shunday
ishlash kerakki, unda gazneft tutashmasi gaz do'ppisi tomonga
siljiniasin. Hisoblanadiki. gaz do‘ppisiga ko‘chgan neft, unda goldiq
neftga to‘yinganlikni hosil giladi. Natijada quruq tog‘ jinsi g'ovagida
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neft “surkalaai” va bu esa gaz do ppisida neftni qo‘shincha yo'qo-
tishlarga olib keladi.

Neflgaz konlarini tabiiy tarzlarda ishlashda gazneft tutashmasini
gaz do'ppisi tomoniga ko'chishi qatlam bosimini boshlang'ich
ko'rsatgichida ushlash yoki uni neft va gaz gismlarida salbiy tushishini
oldini olish orgali amalga oshiriladi.

Bunday ishlash gaz do'ppisidan gaz gazib olmaslikni yoki agarda
uyumning neft gismida gatlam bosimini ma'ium migdorda tushishiga
ruxsat etilsa, chegaralangan miqdorda olishni taxmin gqiladi. Biroq
neftgaz konlarini ishlashda gaz do'ppisidan umuman gaz oltnaslik qiyin,
chunki kon maydoni bo'ylab gaz do'ppisini katta yuzani egallashidan
gaz konuslari hosil bo'ladi. Neft quduqlariga gazni kirib kelishini oldini
olish uchun ma'ium bo'lgan maxsus tadbirlami qo'llashdan tashgari,
neftgaz konlaridagi gaz do'ppisidan gaz olish migdorini asosan neft
quduglami. aynigsa gazneft tutashmasiga yaqin joyiashganlarini
debitlarini kamaytirish yo‘li orqali chegaralanadi. Neft quduglami
debitini kamaytirish bir tomondan. ulardan neft olish sur'atini yetarli
darajada yuqori ushlash iqtisodiy jihatdan zaruriyat, boshga tomondan
esa qo'shimcha quduqglaming qazishga olib kelishi konni ishlashni
rentabelligini pasaytiradi.

§ 2. Neftgaz konlarini gatlamga ta'sir gilish bilan ishlash

Neftgaz va neftgazkondensat konlarini tabiiy tarzlarda ishlash.
asosan quduglar to‘ri zichligini oshirmasdan qatlamlardan neft olish
sur'atini yugori darajaga yetkazish imkoniyati yo'qligi, neft quduqlarida
gaz omilining yugoriligi, gatlamning g‘ovak muhitida kondensatni
o'tirib qgolishi bilan bog'liq bo’lgan bir gqator giyinchiliklarga olib keladi.
Bu qiyinchiliklarni konni qatlamga ta’sir gilish bilan ishlashga o'tish
orqali yo'qotish mumkin.

Neftgaz va neftgazkondensat konlami ishlashda quyidagi maxsus
gatiamga ta’sir qilish bilan ishlash tizimlari qo'llaniladi:

1) to'sma suv bostirish bilan chegaia ortiga suv bostirish mujas-
samlikda olib borilad'gan ishlash tizimi;

2) to'sma bilan chegara ortiga suv bostirish birga olib boriladigan
va zarurat bo'lganda konning neft qismi kontur orti suv bostirishli
ishlash tizimi.
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Neftgazkondensat konini ishlash jarayonida neft gismida to'sma
suv bostirish chegara ichiga suv bostirish birga olib boriladigan va uning
gazkondensat gismiga gaz haydash yoki konning shu qismi kontur ichiga
suv bostirilndigan tizimni ham go'llasa bo'ladi.

Aytib o'tilgan birinchi tizimning o'lchamlari nisbatan uncha katta
bolmagan neft gismiga, ya'ni neft hoshiyasiga ega bo'igan neftgaz
konlarini ishlashda qo’'llaniladi. Bu hoshiyaga uning eni Kkatta
bo'lImaganligi uchun fagat bir - uch qgator oluvchi quduqglami gazish
mumkin. XlLI-rasmda ishlashning mazkur tizimidan foydalanUganda
quduglaming joylashtirish tarxi kesimda va yugoridan Kko'rsatilgan.
To'sma suv bostirishning 5 - suv haydovchi quduglari konning gaz
gismini neft gismidan ajratadi. Bunday quduglarga suv haydalgandan
keyin oluvchi quduglarga gaz do'ppisidan gaz kirib kelishi kamayadi, bu
esa gazneft tutashmasini gatlamning gazga to‘yingan hududiga
ko'chishiga to'sqginlik giladi va gandaydir darajada konni gaz va neft
gismlarini alohida ishlashga imkon beradi.

To‘sma suv bostirishni qo'llanishi neftgaz konlarini gatlamga
ta'sirsiz ishlashga nisbatan, neft quduglarida gaz omilini taxminan 1,2 -
15 martagacha kamayishiga olib keladi.

Yuqorida keltirilgan ikkinchi ishlash tizimi neft qismining
oMchamlari katta bo'lganligi uchun fagatgina to'sma suv bostirish bilan
ishlash magsadga muvoffiq bo'Imagan ulkan neftgaz konlarini ishiashga
mo'ljallangan. Xl.2-rasmda neftgaz konini ikkinchi turdagi ishlash tizimi
ko'rsatilgan. Xl.2-rasmda tasvirlangan konning neftga to'yingan gqismi
eni katta bo'lganligi uchun, bu yerda quduglar orasidagi masofa 500 -
600 m bo'igan uch qatorli ishlash tizimini joylashtirishimiz mumkin.
Bunda ham neftgaz konnini ishlash tizimining birinchi turidagiga
o'xshab, to'sma suv bostirishda sun’iy ravishda konning gazga to'yingan
qgisini uning neftga to'yingan gismidan ajratiladi. Bu esa ulami bir-
biridan mustaqil holda, neftni gazga to'yingan qgismga ko'chishidan va
bu yerda neftni yo'qotilishidan go'rgqmasdan ishlashga olib keladi.

Ba'zi hollarda gaz do'ppisi gazining neft quduglaridan chiqgishim
kamaytirish maqgasadida bir emas ikki gator suv haydovchi quduglar
to'smasi burgilanadi. Bu esa neft quduglaridagi gaz omilini bir gatorli
to'sma suv bostirishga nisbatan yauada ko'proq pasayishiga olib keladi.
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X1. 1-rusm. To'sma suv
bostirish bilan chegara ortiga suv
bostirish birga olib boriladigan
ishlash tizimineftgaz koni tarxi:
1 - konning gazga to'yingan

qgismi:

2 - neft hoshiyasi; 3 -
chegara ortiga suv haydovchi
qudugqlar; 4 - neft oluvchi
quduglar; 5- to'sma suv bostirish
haydovchiqudugqlari; 6 - gaz
oluvchiquduglar; 7- gazlilikning
icltki chegarasi; H- gazlilikning
tashqi chegarasi; 9 - neftlilikning
tashqichegarasi.

Xl.2-rasm. To'sma, chegara
tashqarisiga va chegara ichra suv
bostirish birga olib boriladigan
neftgaz koniniishlash tizimitarxL

1 - chegara tashqarisiga suv
haydovchi quduglar; 2 -
neftliikning tashqichegarasi; 3 —
chegara ichra suv bostirish
qudugqlari; 4 - neft oluvchi
quduglar; 5- to'sma suv bostirish
quduglari; 6 - gaz oluvchi
quduglar; 7- gazlilikning tashqi
chegarasi

To'sma suv bostirish ma'lum darajada konning gazga to'yingan
gismida, undan moMjallangan gazni olinavotganda ham, gatlam bosimini
tushish sur’atini pasaytirishga olib keladi. Agarda ishianayotgan kon
gatlam uglevodorodlari hajmining nisbatiga ko'ra gaz yoki neft hoshiyali
gazkondensat koni bo'lsa, unda bunday konning asosiy mahsuloti yer
bag‘ridan jadal gazib olinishi lozim bo'lgan gaz yoki gaz va kondensat
boMadi. Agarda konning gaz yoki gazkondensat gismi ulkan boMsa, unda
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to'sma suv bostirish gatlamdan clinadigan uglevodorod o'rnini qoplay
olmasligi mumkin. Gaz yoki gazkondensat qismida gatlam bosimi
so'nish tarzlariga nisbatan sekinroq bo'lsa ham tushadi, kondensat bo'lsa
g'ovak muhitda o‘tirib qolaveradi. Konning gazkondensat gismida
gatlam bosimini to'liq saglash uchun aynan mana shu qism ichiga suv,
gaz yoki gazsuv aralashmalarini haydash bilan ta’sir qilish zarur.
Neftgazkondensat konining gazkondensat qismiga suv haydashni
quduglar joylashishining qgatorli tarxini qo'llash bilan amalga oshirish
mumkin. X1.3-rasmda neftgazkondensat konini neftli gismiga quduglar
joylashtirilishini uch qgatorli tarxi to'sma suv bostirish bilan birga
go'llanilgan va konnning gazkondensat qismi ikki gatorli tarx bo'yicha
ishlatiladigan ishlash tizimi ko'rsatilgan.

12 34 67

XI.3-rasm. Neft va gazkondensat gism larini uyum ichra suv
bostirish bitan ishlash tizimitarxi:

I - neftlilik tashqi chegarasi; 2 —neft qisminichegara ichra suv
bostirishning haydovchi qudugqlari; 3 - neftoluvchiquduqlar; 4 -
gazkondensat gismini chegara ichra suv bostirishning haydovchi

quduglari; 5 - guzlilikning tashqi chegarasi; 6 - gazkondensat gismini
ishlash tizimining elementi; 7—gaz oluvchiqudugqlar.

Neftni, gazni kondensat bilan birga gatlamdan suv bilan sigishda.
shuningdek, butun neftgazkondensat konini suv bostirish yo‘li bilan
ishlashda, gazkondensat aralashmasini suv bilan sigishning so'nggi
koeffitsienti 0,75 ko'rsatgichiga yetadi.

Laboratoriya tadqgiqotlari ko rsatadiki, gazkondensat aralashmasini
suv bilan sigish deyarli porshensimon kechadi, shunday ekan gatlamning
suv bostirilgan hududida. suv bostirilgandan keyin gatlamdan olish giyin
bo'lgan, amalda harakatsiz gaz kondensat biian birgaiikda qoladi.
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Ma'lurnki, so'nish tar/ida gaz konlarini ishlashda gaz. beraoluvchanlik
0,92-0,95 ga etadi. Gazkondensat konlarini yuqoridagi tarzda
ishlatiiganda ham gaz beraoluvchanlik taxminan yuqoridagi kattalikni
tashkil qiladi. Biroq bunda gatlamdan gaz bilan birgalikda gazdagi
boshlang'ich kondensat migdorining 40-50% gacha olinadi. Qolgan
kondensat g'ovak muhitga o'tiradi va harakatsiz qoladi. Agarda
gazkondensat gismdan so'nish tarzida oiinadigan jami gaz va gaz-
kondensat miqdorini ko'radigan bo'lsak, unda ishlashni boshla-
nishigacha gatlamda bo'igan standart sharoitdagi 1ml kondensat bilan
birgalikdagi ga/dan. quyidagi miqdordagi uglevodorodlar olinadi:

gaz Q, =Tn »poi,
kondensat =t"* fin* p2 =

Bu yerda 1|y, - so'nggi gaz beraoluvchanlik; pm - standart
sharoitlardagi gazning zichligi; - so‘nggi kondensat beraoluvchanlik;
f@2 - gazdagi kondensatning boshlang'ich miqgdori; pr - kondensat
zichligi.

Gaz va kondensatni migdoriy aniglash uchun quyidagini qgabul
qgilamiz:

4k ~0,9; po, =0,85 kg/m3 nu=0,5; f@=0,5«103 nvW ; p2=
0,6» 103 kg'm3

Unda qatlamda boshlang'ich bo'igan va 1714 gazga to'g'ri
keladigan. olinadigan uglevodorod miqgdori quyidagiga teng:

Qui=Qgd +Qki =0,9 «0.85 +0,5 «0,5-10° «0,6* 103= 0,915 kg.

Suv haydashda uglevodorodlarni sigishni so'nggi koeffisiyenti gk|
= /in = Jk = 0,8 ga teng ekanligini hisobga olgan holda konning
gazkondensat gismidan gazib olinadigan, gatlamda boshlang'ich bo'igan,
Im standart gazga to'gri keiadigan, Q,,; uglevodorodlar migdori gancha
bo'lishini baholaymiz. So'nish tarzida gatlamning gazkondensat gismini
ishlash holalidagi boshlang'ich ma'lumotlarga ko'ra quyidagiga ega
bo'lamiz:
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Qg=/M =poi + JIk>* foi* P2" 0,8 =0.85 +0,8 =0,5*10 ' =0.6*10 =
0,920 kag.

Shunday qilib, konning gazkondensat qismidan suv bostirish
orqali so‘nish tarzlariga nisbatan gatlamda bo'lgan boshlang'ich Inr
gazdan go'shimcha 0,005 kg ko'proq uglevodorod olinadi. deb xulosa
qilishimiz mumkin.

Vuqoridagidan kelib chiqgadiki. gazkondensat koniga yoki
neftgazkondensat konining gazkondensat gqismiga suv bostirish har doim
ham jami gazib olinayotgan uglevodorodlami ko'payishiga olib
kelavermaydi - kondensat beraoluvchanlik ko'payishi mumkin, lekin gaz
beraoluvchanlik kamayadi.

Konning gazkondensat gismini unga qurugq uglevodorod gazini
haydash orqgali gatlam bosimini saglash bilan ham ishlash mumkin.
Bunda qgatlamdagi yogMi gazni quruq gaz bilan to'la almashtirish uchun
gatlamdagi g'ovaklar hajmidan ancha ko'proq boMgan hajmdagi quruq
gazni haydashga to'g'ri keladi. Qatlamdagi yogMi gazni quruqg bilan
sigishning texnologik jarayoni shunday amalga oshiriladiki. unda yer
yuzasida gazdan kondensat ajratiladi. shuningdek gazkondensat konining
gatlam gazi quruqqga aylantiriladi, uni kommpressorlarga uzatiladi. zarur
bo’'lgan bosimgacha sigiladi va gatlamga haydaladi. Shuning uchun hain
gazkondensat konini ishlashning bunday texnologiyasi siklik jarayon
(saykling-jarayon) nomini olgan.
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X1l BOB. MVP QATLAM LI KONLARNIISHLATISH

8 1 Ko‘p gatlamli konlami ishlash va loyihalashtirishning ba’zi
masalalari

Ko'p gatlamli konlar odatda bir nechta alohida ishlatish obyektiga
ega bo'ladilar. Bu ishlatish obyektlari quyidagilar biian o'zaro
farglanadi: maydoni, samarali qalinligi va o'tkazuvchanligi, neftning
qgovushqgoqligi, neftning va erkin gazning hajmlarini nisbati. yotish
chuqurligi. boshga obyektlar bilan mos tushish darajasi, qazib olinganlik
darajasi va nihoyat qidirilganlik va o'rganilganlik darajasiga ko'ra.

Keng turlilikni orasidan murakkab jamlangan jarayonga ega
bo'lish uchun ma lum bir xillikni anigiash va ishlashning oqilona
tizimini tanlav bilish kerak.

Bir-biridan uglevodorodlar bilan to'yingan hududiy qalinlikni va
fizik xususiyatlami har xilligi bilan farq giladigan. uch gatlamdan iborat
konga ega bo'laylik (XIl.I-rasm).

Geologik-fizik sharoitlarga ko”*a konni ishlashni ikkita obvektga
ajratish magsadga muvofiq: 1 va 2 gatlamlami bir ishlash obyektiga
birlashtirish, 3 gatlamni esa alohida obyekt sifatida ishlanadi.

1 va 2 obyektlami bir obycktga kirgizish shu bilan asoslanadiki,
ulaming o'tkazuvchanlik. neftning qovushqcqlik ko'rsatgichlari bir-birga
yaqin va bir-biridan vertikal bo'yicha uncha uzoq bo'Imagan masofada
joylashgan. Shuningdek. 2 gatlamda neftning olinadigan zahirasi
nisbatan katta emas (XIl.I-jadval).

X 11. 1 -rasttu
1,2,3 - mahsuldor gatlam lar;
A - I-chigatlam qudugqlari;
R - 3-chiqgatlam quduqlari;
V - I-chiva 2-chiqgatlam
qudug.

- neft gatlami;

- kontur suvlari;
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XI1l.I-jadval

Qatlam
Geologik-fizik xususiyatlar

1 2 3
Neftning boshlang'ich 200 50 70
olinadigan zahirasi, ming.t
Qatlam qgalinligi, m 10 5 15
Qatlam o‘tkazuvchanligi, mkm?2 0,1 0,15 0,5
Neftning qovushqoqligi, mPa's 50 60 3

3-gatlamda 1-gatlamga nisbatan neftning zahirasi kam boMgani
bilan kam govushqoqlik neftga ega va o'tkazuvchanligi yuqori. Bundan
kelib chigadiki, bu gatlamni ochgan quduglaming mahsuldorligi yuqori
bo'ladi va gatlamni oddiy suv bostirish bilan ishlash mumkin.

I va 2-qgatlamlarda gatlam neftining govushqoqligi yuqori bo4-
ganligi tufayli neftni qovushqogligini tushirish texnologivasini gqoMlash
iozim.

Shuni ta'kidlash kerakki, yugorida sanab o‘tilgan omillardan har
birini ishlash obyektiga ta’sirini awalo. texnologik va texnik-igtisodiy
tahlil gilish va undan keyingina ishlash obyektlarini ajratish hagida qaror
qabul qilish mumkin.

Birog quduglar sonini igtisod qilish va kapital harajatlarni kamay-
tirish maqgsadida bir necha gatlamlami bir ishiatish obyektiga birlash-
tirishga gizigmaslik kerak. Malaka shuni ko‘rsatadi-ki, bir ishiatish
obyektiga birlashtiriigan mahsuldor gatlamlaming kollektorlik xusu-
siyatlarini harxilligi yuqori bo'lganligi tufayli haydalayotgan suv bilan
neftni siqish bir tekisda kechmaydi. yo*‘ldosh suvni olinadigan inahsuiot
miqdorida ko'payadigan hududlari yuzaga keladi, buning oqibatida esa
gatlamlaming yakuniy neft beraoiishligi kamayadi.
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8 2. Qaytish obyektlarini ishlashni loyihalashiirish masalalari

Ko’p gatlamli konlami ishlashni loyihalashtirishda bir nechta
ishlatish obyektlariga ajratiladi. Ulardan ba’zilari - asosiylari, boshqalari
esa - gaytish obyektlari. Asosiy ishlatish obyektlari - o'zining aniq
loyihalangan neftni gazib olish texnologiyasi, o'zining oluvchi va
haydovchi quduglari to'riga ega boMgan haqiqiy obyektlar. Bu obyektlar
yetarli darajada katta boMgan oMchainlarga, qoniqaili darajada
aniglangan chcgaralarga, yetarli darajada mahsuldorlikka va neft gazib
chigarishning iqtisodiy samaradorligiga ega. Buning teskarisi holda.
gaytish obyektlari kichik boMgan oMchamlar. yetarli darajada
aniglanmagan chegaralar, kam mahsuldorlik va neft qazib chigarishni
past iqtisodiy samarasi bilan xususiyatlanadi.

Shuning uchun bunday obyektlarda mustagil quduglar to'ri
loyihalanniaydi. Taxmin qilinadiki, ularni ishlashni boshga asosiy
obyektlaming quduglari bilan, ya’ni bu quduglar 0"z joylaridagi
texnologik vazifalarini bajarganlaridan keyin, amalga oshirsa boMadi.

Shunday qilib, gaytish obyektlari gaytish quduglari bilan
ishlanadi. Savol tugMlishi mumkin: gachon va ganday miqgriorda gaytish
quduglari zarur?

Asosiy obyektiarda quduqlar ikki asosiy sababga ko‘ra ishdan
chigariladi: birinchidan, o'zlarinig texnologik vazifalarini bajarganlari-
dan keyin; ikkinchidan. ulaming halokatdan so‘ng mahsuldorligini
yo’qotishi sababii.

Neft uyumi (asosiy ishlatish obyekti)ni ishlashni belgilangan
sharoitlarida mahsuiot oluvchi quduglarni joriy sonini quyidagicha
aniglanadi:

(X 11.1)

bu yerda: n(r-loyihalangan to‘rdagi quduglaming umumiy soni; g0
va Q, - ko‘rilayotgan obyektdagi suyuqlikning mahsuldorligi va
boshlangMch olinadigan zahirasi; T4 - qudugning ishlatish davri; | -
vaqgtning ko‘rilayotgan davri.
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I yiidan (t+ 1) yilgacha bo'lgan davrda ishlatishdan nisbiy chiggan
quduglami aniglaymiz:

bn nOe ~n0ev LK) cl2eT - Y | (X11.2)
n,ek& ;} ' >

Bu summadagi birinchi ifoda texnologik sababga ko'ra ishdan
chiggan quduglarga. ikkinchisi - halokat tufavli ishdan chiggan
quduglarga mos keladi. Asosiy obyektda o‘z vazifasini bajargan va
texnologik sababga ko'ra ishdan chiggan va qaytish obyektida foy-
dalanishga yaroqli quduglar gismini hisobga olib. quyidagiga ega
bo'lamiz:

ar =40 =————1—r— (XI1.3)

I» _+ i 1+2 ™

2Q, r4 q0-Tq

Har bir asosiy ishlatish obyektini ishlashni loyihalashtirishda yillar
bo yicha ishlovchi quduglar sonini - n va mos holda ishlovchi quduqlar
sonini kainayishini - n0 - n hisoblanadi. So'nggi kattalikni texnologik
(halokatsiz) ishdan chiggan quduqglar ulushiga ko'paytirib, boshga
qaytish obyektlarida foydalanish mumkin bo'lgan quduglar sonini
olamiz (n(, - n) wAT.

Bundan keyin asosiy va gaytish obyekti neftlilik mavdonlarining
gisman mos tushishi chtimolini hisobga olish lozim. Qaytish obyektining
neftliik maydoni S4 asosiy obyektning neftliik maydonining S, unclia
katta bo'Imagan ulushini tashkil qilib Ae - S$/S,,, ancha kichik bo'lishi
mumkin. Buni hisobga olib gaytish obyektiga o'tkazilgan qudugqlar soni,
(n,-n) AT me ga teng.

Quyidagi boshlang'ich ma'lumotlar uchun misol hisoblab ko'ra-
miz:

n0= 1000; TL=25yil; AB=0,1 qt/Q* = 1/25.

Bundan quyidagi kelib chigadi:
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NT= 1/(1+2- (25/25)) = 0,333,
NT As=0,333- 0,1 =0,033,

All.2-jadval
t. yil 5 10 15 20
n 740 549 407 301
no-n 260 451 593 699
(no-njATAe 9 15 20 23

Qaytish quduglari sonini ko‘paytiruvchi yoki kamaytinivchi va
mos holda ular bilan qaytish obyektlarini ishlash imkoniyatlarini
ko‘paytiruvchi bir necha omillami sanab o‘tami7:

1 Agarda asosiy obyektning o*z texnologik vazifalarini bajargan
mahsuiot oluvchi quduglari, qo‘shimcha haydovchi quduglarga
aylantirilsa, gaytish quduglarining soni kamayadi.

2. Qaytish quduglarining soni sezilarli darajada ko‘payishi mum-
kin, agarda qaytish obyekti asosiysiga nisbatan yuqorida joylashgan
boMsa va agarda uni ishlash uchun asosiy obyekt chegarasida o‘zining
pastki gismi ishdan chiggan quduglardan foydalanilsa, gaytish qudug-
larining soni ko‘payishi mumkin.

3. Agarda mahsuldor boMmagan jinsga tushganligi sababii
olzining obyektida keraksiz boMgan quduglardan foydalanilsa, qaytish
obyektlari konni ishlashni boshidan ishlataverish mumkin.

8 3.Kokp gatlamli konlarni ishlatish tizimlari

Neft konlarini ishlatishni loyihalashda ko‘p qatlamli konlarni va
mahsuldor gatlamning alohida uyumlarini ishlatish tizimini alohida ko'rib
chiqish zarur. Ko‘p gatlamli konlaming ishlatish tizimlarini asoslashda
ulaming kesimida ishlatish ob’ektlarini ajratish. bir nechta malisuldor
gatlamlarni birgalikda ishlatish imkoniyatlariga katta e’tibor beriladi.

Ko‘p qatlamli neft konlarini ishlatish tizimlari. Neft va gaz
konlari ko'p gatlamli va bir gatlamli turlarga bo'linadi. Ko‘p gatlamli
deb, kesimda alohida uyumlari mustaqil o‘ringa ega bo'lgan gatlamlar
bilan bog'lig. o‘zining geologik - fizik xususiyatlari. neftning fizik -
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kimyoviy xossalari va uyumning o'‘ichamlari bilan tavsiflanuvchi hamda
o‘zaro o‘tkazmas jinslar qatlamlari bilan ajralgan konlarga avtiladi.

Bir gatlamli konlami ishlatishni loyihalashda bitta uyumni ishga
tushirish hagidagi masala yechiladi. Ko‘p gatlamli konlami ishga
tushirishda mahsuldor gatlamlaming qidirilgan uyumlarini ganday
tartibda ishga tushirish masalasini yechish lozim.

Kolp gatlamli konlami ishlatishni loyihalashda mahsuldor kesim va
uning alohida gatlamlarini old'ndan o'rganish muhim masala hisoblandi.
Buning uchun gidrodinaniika. kon geofizikasi, kon geologiyasi
tadqgiqotlari yordamida mahsuldor kesim oraliglarini mufassal o'rganib,
izlanishlar o'tkazib. olingan natijalami kompleks qayta ishlab chigish
lozim. Bu ma'lumotlar ishiatish gavatlari. ckspluatatsion ob'ektlar va
butun konni ishiatish tizimini tanlashga imkon varatadi. Ko’p gatlamli
konlarni ishiatish tizimlarining uchta varianti mavjud: 1) yuqgoridan
pastga; 2) pastdan yugoriga; 3) murakkablashtirilgan.

Yuqoridan pastga ishiatish tizimi. Yuqoridan-pastga ishiatish
tizimi deb shunday tizimga aytiladiki, bunda pastda yotgan mahsuldor
gatlamlar yuqorida yotgan gatlamlar ekspluatatsion quduglari bilan to'liq
burg'ulab bo'lingandan so‘ng ishga tushiriladi.

Xll.2-rasm. Ko'p
gatlam li neft konlarini
yugoridan pastga
ishiatish tizimi.

Ko‘p gatlamli konlar uchun yuqoridan pastga ishiatish tizimini
qo’llash bir gator mavjud qgiyinchilik va kamchiliklar hisobiga chegara-
lanadi:

1 Konning istigbollarini aniglash cho‘ziladi va quyi gorizontlami
burg‘ulash to‘xtab goladi.

2. Ekspluatatsion quduglami burg'ulash hajmi. himoya quvurlariga
metail sarfi oshadi, bu quduglami burg‘ulashga matcriallar va
jihozlaming katta xarajatiga olib keiadi.
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3. Quyi yotgari qatlamlarni burg‘ulayotganda ishlatilayotgan
yuqoridagi qatlamlarning gillanish xavfi tug‘iladi.

4. Quduq kesimida yangi gatlamlar ochilganda geologik oriyen-
terlash mushkullashadi.

Pastdan yuqoriga ishlatish tizimi. Bu tizimni qgo'llashga quduq
tanasini gilli eritma bilan yuvib aylanma mukammal burg'ulash usuli va
bosim ostida sementlash texnikasi tadbiq etilishi natijasida imkon
yaratildi. Bu yuqgori gorizontlami ishlatish tugagunga qadar ularni
suvlanishiga yo‘l qo‘ymay quyi gorizontlami ishga tusliirishga imkon
yaratdi.

X11.3-rasm. K.o*p
gatlamli neft konlarini
pastdan yuqoriga ishlatish
tizimi

Burg‘uiashda texnikaviy rivojlanish quyi gorizontlardan u yoki bu
sabablarga ko'ra goldirilgan yuqoridagilariga qaytish masalasini
yechishga yordam beradi. Bularning hammasi yuqoridan pastga tizimidan
ko‘p qatlamli konlami ishlatishning zamonaviy tizimiga o'tishga
tayyorlaydi.

Konda pastdan yuqoriga ishlatish tizimini qo’ilash uchun oldindan
konning barcha neftli svitalarini o'rganishni ta'minlaydigan qidiruv
ishlarini bajarish talab gilinadi.

Lekin, ko‘p gqatlamli konlar uchun pastdan yuqoriga ishlatish tizimi
ham quyidagi mavjud kamchiliklarga ega:

1 Agar quyi gorizont Kkatta ehuqurlikda yotgan boMsa,
ishlatishning boshlang'ich bosqichidayoq burg'ulash hajmi oshib ketadi.

2. Yugoridagi gorizontlami ishlatish to‘xtab qoladi.

3. Yuqoridagi gorizontlarga muddatidan oldin qaytish quyi gori-
zontlarga neft golib ketishiga olib keladi.

Yugoridagi kamchiliklarini hisobga olib. pastdan yuqgoriga ishlatish
tizimini uch-to'rtta mahsuldor gorizontga ega boMgan konlar uchun
goMlash lozim.
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Pastdan yuqoriga ishlatish tizimi quyidagi sharoitlarda go'llanilishi
mumkin:

1 Quyi (bazis) gorizont shunday chuqurlikda bo'lishi kerakki,
ekspluatatsion quduglami ko'p migdorda hurg'ulash uchun texnik sharoit
bo'lsin.

2. Bazis gorizontdagi neftni miqdori va sifati neft qazib chiqarish
reja topshiriglanga mos kelishi shart.

3. Bazis gorizont yetarli darajada o'rganilgan va konturlangan bo'-
lishi lozim.

Pastdan yuqoriga ishlatish tizimi quyidagi qulayliklarga ega

1 Quyi gorizontlardan yuqgoridagi gorizontlarga qaytish hisobiga
ekspluatatsion burg'ulashning umumiy hajmi qgisgaradi.

2. Neft konlarini o'zlashtirish va ulami sanoat bahosini anigiash
tezlashadi.

3. Qudug kesimida geologik oriyentrlash yengillashadi.

4. Neftli gatlamlaming gillanish xavfi kamayadi

Murakkablashtirilgan ishlatish tizimi. Konda bittadan ortiq ish-
latish qavati mavjud bo'lsa, pastdan yuqoriga ishlatish tizimini qo'llash
magsadga muvofiq emas. Bunday hollarda murakkablashtirilgan ishlatish
tizimini loyihalash lozim.

Xll.4~rasm.
Murakkablashtirilgan
ishlatish tizimi.
I, II. Il - ishlatish
qavatlari; a- bazis gorizont;
b- qaytish gorizonti

Bu tizimining mag'zida shu narsa yotadiki. har bir ishlatish qavati
alohida quduglar seriyasi bilan burg'ulanadi, hai bir gavat ichidagi
gatlamlar albatta pastdan yuqoriga tizimi bo'yicha ishlatiladi, gavatlami
hurg'ulash tartibi sharoitga garab pastdan yuqoriga, yuqoridan pastga
yoki bir vaqtning o'zida yuqgoridan pastga va pastdan yuqoriga amalga
oshirilishi mumkin.
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Ishiatish gavati deb, bitta quduglar serivasi bilan ishlatiladigan bir
yoki bir nechta mahsuldor qatlamga avtiladi. Ishiatish ob’yekti deb.
ishlatishni boshgarish imkoniyati ta’ininlanganda bitta quduglar seriyasi
bilan bir vaqtni o’zida alohida ishlatishga muo’ljallangan bir yoki bir
nechta mahsuldor gatlamga aytiladi.

Murakkablashtirilgan ishiatish tizimi yuqori texnik-igtsodiy
ko’rsatkichiar bilan xarakterlanadi va quyidagilami ta'minlaydi:

1 Yuqori yoki quyi gorizontlami ishlatishni maqgsadsiz to’xtat-
masdan butun konni tez va samarali ishiatish.

2. Ishiatish gavati va bazis gorizontlami nisbatan kam gazib
oiinadigan gorizontlami ishlatishni to'xtatmasdan burg'ulash uchun
tanlashda katta imkon yaratish.

3. Konni ishlatishni umumiy-geologik nazorat gilish va yer osti
muxofazasi tadbirlarini amalga oshirish.

4. Ekspluatatsion quduglami burg’ulashda kapital mablag’lar
samaradorgini oshishi va kapital xarajatlar hajmining qisqgarishi.



XI11-BOB. NEFT KONLARINI ISHLASH HOLATI TAHLILI

8 1. Ishlash jarayonini kon-geologik nazorat qilish

Ishlash jarayonini kon-geologik nazorat qilishga neftni yer
bag‘ridan qazib chigarish jarayonini o'rganish va tahlil qilishga, neft
uyumidan mahsulot olish va suvlanish dinamikasiga, /Zahiralami to'laroq
gazib chigarishga va ishlash jarayonini tavsiflovchi boshga ko'rsatgich-
larga ta'sir qiluvchi omillami aniglash kiradi.

Qatlamning ishlash jarayonini yaqqolroq tasavvur qilish uchun
reja-diagramma tuziiadi.

Reja diagramma ma/kur gatlam usti bo'yicha tuzilma xaritasi
bo'lib, unda shartli belgilar orqgali. muayyan bir sana uchun quduglar
kategoriyasi keltirilgan bo'ladi:

1) ishlatishda boMgan va toza neft va neft bilan suv beruvchi;

2) suvlanganlik tufayli ishlatishdan chigarilgan:

3) gaz olishga o'tgazilganligi tufayli ishlatishdan chigarilgan;

4) mahsulot olib boMinganligi tufayli ishlatishdan chiqarilgan;

5) sinash vaqtida suv bergan;

6) sinash vaqtida gaz bergan;

7) qatlamning kollektorlik xususiyatlari yomonligi tufayli sinash
davrida mahsuldorsiz deb topilgan.

8) haydovchi;

9) pyezometrik, kuzatuvchi.

Ma'iumki, bunday diagrammani ko‘rib chigish, muayyan sanada
konni ishlash hagida to‘la ma'lumot olishga yordam beradi. Ishlash
holatini o'zgarishini aniqglash uchun bunday diagrammalar har xil
sanalarda tuziiadi.

Uyumni ishiatish va ishlash holati dinamikasining yana bir asosiy
ko‘rsatgichi bu gatlamni ishiatish grafigi hisoblanadi. Ishiatish jaia-
yonida qatlamning holatlarini o‘zgarishini grafik tasviri gatlamning
alohida funksiyalarini tadgigqot qilishga ulaming o'zaro aloqasini o'rga-
nishga yordam beradi.

Quduglaming mahsuldoriigini va suvlanish holatini tavsiflash
uchun quduglaming boshlang'ich, joriy va jami mahsulot miqgdorini
ko‘rsatuvchi xarita - uyumni ishiash haritasi chiziladi. Unda markazdagi
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nugta quduq deb olinib, shu nuqtadan aylana chiziladi. Aylananing
radiusi, masshtabda nr = Q formula orqali aniglanadi va aylananing
maydoni qudug mahsulotini Q (masshtabda) tasvirlaydi. Suvlanganlikni
tavsiflash uchun aylana maydonini 100% deb olamiz va agarda
suvlanganlik 25% ga teng bo’lsa, ma'lumki aylananing 90'ini tashkil
qiladi.

Bu xaritalarda boshlang'ich va joriy neftiilik chiziglari ko’r-
satiladi.

8§ 2. Neft konlarini ishlash holati tahlili

Neft konini ishlash loyihasini amalga oshirishni birinchi davri-
danog olingan kon-geologik ko’rsatgichlami va ishlash ko’rsatgichlarini
tahlil gilish boshlanadi.

Koni ishlash jarayonini boshlang’ich, har kunlik tahlil gilishni
boshgarmaning geologik xizmati yoki markaziy ilmiy-tadgigot !abo-
ratoriyasi (SN IL) yoki ilmiy va ishlab chigarish ishlari sexi (SNIPR)
tomonidan amalga oshiriladi.

Ishlashni boshlang'ich tahlil gilishning vazifalari quyidagilar:

1 Quduglar va qatlamlami geofizik, gazogidrodinamik va
maxsus tadqgiqotlari natijalarini gayta ishlash va tahlil gilish.

2. Konni ishlashni nazorat qilish bo’yicha ma'lumotlami tahlil
qilish.

3. Neft olishni jadallashtirish bo’yicha olib borilgan ishlar nati-
jalarini tahlil qilish.

4. Konni ishlash loyihasini alohida gismlariga tuzatish kiritish.

Quduglar va gatlamlami tadqiqot gilish natijalarini gayta ishlash
quyidagilarga yordam beradi:

- gatlam ko'rsatgichlarini aniqglaydi;

-qudugga neftni ogirn tenglamasidagi sirgish qarshiligini
aniglaydi;

-yangi va ishlatilayotgan quduglar uchun texnologik tartibni
o’matish;

- galinlik bo’yicha mahsuldor yotqgiziglami sirgish darajasini -
ishlovchi va ishlamaydigan oraliglarini aniqiash;

- quduglar va gqatlamlami joriy gazkondensat tasnifini o’matish.
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8 3. Ishlatiiayotgan obyektdan chigarilavotgan neft. gaz, suv
o‘zgarishi (dinamikasi)

Qazib olinayotgan obyektning asosiy ko'rsatgichlari undan
olinayotgan neft, suv, gaz va umuman suyugliklaming joriy (oylik.
kvartal va yillik) ko‘rsatgichiari hamda ulaming jamlangan
koTsatgichlaridan iboratdir. Qazib chigarilayotgan obyektning ishlatilish
jarayonidagi o'zgarishlarini qazib chigarish  ko'rsatgichlarining
dinamikasi deb ataladi. Bunday ko'rsatgichlar olinishi mumkin bo'lgan
zahiralarga va neft bera olish koeffitsiyentiga nisbati nuqtai nazaridan
tahlil qilinadi va ishlatilish obyektlari turkumining qazib chiqgarish
tajribasi umumlashtiriladi hamda bu ishlami bajarishda aksariyat yillik
ko'rsatgich lardan foydalaniladi.

Qazib chigarishning asosiy ko'rsatgichlari absolyut oMchamlarda
(neft, suv, suyuglik ming t., gaz min.m’) ko'rsatiladi Ba’zan qazib
chiqarish sur'atini yaxshiroq ko;rsatish uchun, uni qa/ib chiqgarilishi
lozim bo’'lgan neft miqdoriga nisbatan % hisobida berilishi mumkin,
xuddi shu kabi obyektdan olinayotgan suvning migdorini chamalash
uchun ham uni zahiralarga nisbatan % hisobida ko'rsatiladi. Gohida
yillik gazib chigarishning sur'atini chamalash maqgsadida qoldiq zahiraga
nisbatan % ko'rinishida ham ifodalanadi.

Neft bilan birga olinadigan suv miqdori esa ko‘pincha gatlamdan
olingan suyuglikka nisbatan % ko'nnishida beriiadi. Qazib chiqgarish
jarayonining boshidan boshlab olingan neft (gaz) miqdori jamlangan
holda unmg dastlabki balans zahiralariga nisbatan olinsa, bu ko'rsatgich
joriy neft bera olishni ko‘rsatuvchi son bo'lib goladi va shu liisob
vaqtiga gatlamdan mahsuiot olinganlik darajasip.i belgilaydi.

Shu ko‘rsatgichlaming o'zgarishini (dinamikasini) obyektni gazib
chiqarish bosqichlariga garab tahlil gilinsa, magsadga muvofiq boMadi.

Ma'lumki. neft (gaz) konining qazib chiqgarish jarayoni to'rt
bosgichdan iboratdir. Qatlam (uyum) qidiruv ishlari tugatilgach ishga
tushadi va o‘zining 1 bosqgichini Fx>shdan kechiradi. Adabiyotlarda
bosgichiaming 1va 2 ni olinadigan mahsulotning o‘sish, 3 va 4 ni uning
pasayish davri deb ham yuritiladi. Mahsulotning asosiy qismi 1-2-3
bosqgichlarda olib bo'linadi, degan tushuncha ham mavjud, lekin 4,
ya’ni yakunlovchi bosgicbda ham uzoq yillar davomida salmoqli neft
miqdori olinganligi tajribadan ma lum.
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Qazib chigarish asosiy ko'isatgichlarining o'zgarishi gatlamning
geologik sharoitlariga hamda qo'llangan texnologiyaning mukammalligi,
shuningdek gazib chigarish tarkibining samaradorligiga bog'liq

8§ 4. Kam mahsulotli gorizontni ishlash va tugaguncha ishlash

Qatlamni tngaguncha ishlash loyihasini tuzishda quyidagilami
inobatga olish lozim:

1) gatlamni tugaguncha ishlash unga ta’sir qilish jarayonini
zarurligi va imkonini hisobga olib tuzilishi lozim;

2) gatlamni tugaguncha ishlashni zaiflashgan quduglarda ikkinchi
stvolni ochish va burg'ilash bilan olib bcrish foydali;

3) ko'p qatlamli gorizontlarda tugaguncha ishlashda barcha
gorizontlarda olib boriladigan ishlami inobatga olish kerak;

4) yangi quduglami loyihalashtirishda, quduglar to‘rini zichlashda
quduglami bir-biriga va so'ngi neft bera olish koeffitsiyentiga ta’siri
inobatga olinishi lozim;

5) tugaguncha ishlashni loyihalashtirishda quduglar
mahsuldorligini oshirish tadbirlarini - gidravlik yorish, tuz Kislotali
ishlov berish, jadallashgan usulda neft olishni va b. hisobga olish kerak.

Qatlamni tugaguncha ishlash loyihasini tuzishda quyidagilar zarur
hisoblanadi:

1) amaidagi ishlatuvchi quduglar fondini saqglash va qum tiqini,
muddatidan avval suvlangan, ishlatishdan chiggan quduglardagi
muammolar bilan kurashish;

2) gatlamning litologok-fizik xususiyatlarini inobatga olib qoldiq
neftni olish uchun zichlovchi quduqglami qazish:

Mahsulot miqdori 7 t/sut dan kam bo'igan quduglar kam mah-
sulotli quduglar fondiga kiradi. Uyumda kam mahsulotli quduglaming
bo'lishi, wuning paydo bo'lishi, yotgiziglaming zichlashish va
metomorfizatsiya jarayoni bilan bog'liq. Ko'rsatilgan va boshga tabiiy
omillar ba'zi quduglami boshgalariga nisbatan ishlashning boshlang'ich
davridayoq kam mahsuldorlikda ishlashiga sabab bo'ladi. Ba’zida sun’iy
holatlarda va uyum ishlashining so'ngi davrlarida ham quduglar kam
mahsulot bilan ishlay boshlaydi.

Tabiiy omillarga ko'ra quduglar kam mahsulotli bo'lganda
ulaming debitini oshirish uchun turli tadbirlar go'laniladi. Birinchi
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navbatda shuni aytib o'tish kerakki, mahsuldor gatlamlami ochishda
uiaming gillanishidan ehtiyot bo'lish kerak. Buning uchun ko'pincha
gatlamni gilli aralashma o‘miga neftli aralashma bilan ochiladi yoki
qudugni gatlam ostidan ham 20-30 m chuqurlikgacha (zumpf) gaziladi
(gazilgan zumpfga neft o'zining og'irligi bilan oqib tushad>. u yerdan esa
neft nasos orqali so‘rib olinadi). Shuningdek, quduglar mahsuldorligini
oshirishda bir necha kam mahsulotli gorizontni bitta quduq orgali
ishlatiladi.



Gle.ssariy

Kon (uglevodorod konlari) - hududiy jihatdar. bir maydonda joy-
lashgan, tektonik tuzilma yoki boshqga turdagi tutqichlar bilan bogMig bo'lgan
bir yoki bir nechta uyumlar.

Neft koni - bir yoki bir nechta neft uyumlaridan tashkil topgan kon

Gaz koni - bir yoki bir nechta gaz uyumlaridan tashkil topgan kon.

Neft (ga/.) ishlatish obyckti (koni) ni ishlash - gatlamdagi suyuqlik va
gazni oluvchi quduglar tubiga harakati jarayonini quduglarni joylashtirish
yordamida boshgarish, ulaming sonini va ishga tushirish tartibini. ishlash rejimi
va gatlam energiyasi balansini o'malish.

Qatlamsimon uyumlar - kesimda qgatlam turidagi neft uyumi,
shuningdek usti va ostidan amalda o'tkazmaydigan jinslar bilan chegaralangan,
u rezervuar hajmining katta gismini to'ldiruvchi suv bilan tutashgan.

Qatlamsimon litologik to'silgan uyum - gatlam —kollektoming egilishi
yoki yuqoriga ko'tarilish bo'yicha kolicktorlik xususiyatlari yomonlashgan
uyum.

Qatlamsimon stratigrafik to‘silgan uyum - stratigrafik nomuvofiglik
yuzasi bo'yicha o'tkazmas jinslar bilan chegaralangan uyum.

Qatlamsimon tektonik to'silgan uyum - uyumning yuqorisidan egilish
bo'yicha gatlamni kam o'tkazuvchan jinslar bilan tutashishiga olib keluvchi
buzilish bilan chegaralangan, gatlam ichidagi uyum.

Massiv uyum - tarkibiga ko‘ra bir turdagi yoki har xil, lekin neft (gaz)
uchun o'tkazuvchan boMgan, ko*pincha ohaktosh jinslarining galin do'ngligidan
iborat, tutgichdagi uglevodorod uyumlari; bunday uyum ustidan o‘tkazmas
jinslar bilan, ostidan esa tabiiy rezervuarning katta gismini toMdirib turgan suv
bilan chegaralangan bo'ladi. Bunda suv-neft va gaz-neft tutashmasi jinslarning
gatlamlanishiga bog'liq boMmagan holda uyumni butun maydon bo'ylab
massivni kesib o'tadi.

Tog4 bosimi - geostatik va geotektonik bosimlaming yig'indisi bo'lgan,
gatlamga beriladigan bosim.

Geostatik bosim - yuqorida yotgan tog* jinslarining og'irligi bilan
gatlamga beriladigan bosim. Uning qgiymati jinslarning galinligi va zichligiga
bogMig.

Geotektonik bosim - gatlamlarda uzluksiz va uzlukli tektonik jarayonlar
natijasida hosil hoMadigan, asosan tektonik faol hududlar uchun xususiyatli
bo'lgan bosim (kuchlanish).

Gidrostatik qgatlam bosimi - gatlamning regional cho'kishi tomon
siljiydigan va chuqurlikka mutanosib holda o'sadigan (Im chuqurlikka 0,01
MPa ga yaqin bosim gradiyenti), gatlam suvlarining gidrostatik bosimi
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natijasida hosil bo'ladigan, infVatsion suv tazyiqgi tizimlar uchun Xxususiyatli
bo'lgan gatlam bosimi.

Bosim gradiyenti - yo'lning uzunlik birligida, neftni g'ovak muhit
orgali harakatlanishidagi qarshilikni yengish uchun kerak bo'ladigan bosim
tushishi.

Qatlam bosimi - bosim, qaysiki kollektor-gatlamda neft, gaz, suv uning
ta'siri ostida turadi.

Uyum tarzi - gatlamda oluvchi quduglar tomonga suyuqglik va gaz
ogimini yuzaga keltiruvchi. harakatlantiruvchi kuchning namoyon bo'lishi.

Suv tazyiqgi tarzi - uyumning tarzi, unda neft yoki gaz gatlamda
quduglar tubiga suvning gidrostatik tazyiqi ta’siri ostida. olingan suyuqlik yoki
gazni tabiiy (tabiiy tarz) yoki gatlamga haydaladigan suv (sun'iy rejim) bilan
jadal to'ldirilishi sharoitida ko‘chadi.

Gaz tarzi - gaz uyumi tarzi, unda harakatlantiruvchi kuch gazning
tarangligi hisoblanadi.

Gaz tazyiqi tarzi- neftgaz uyumi tarzi. unda neft gaz do'ppisi gazining
tazyiqi ta’siri ostida gatlamdan sigib chigariladi.

Gravitatsion tarz - neft uyumi tarzi. unda neft quduglarga o'zining
og'irilik kuchi ta’siri ostida surib chiqariladi

Erigan gaz tarzi - neft uyumi tarzi, unda neftda erigan va bosim tushishi
bilan undan ajraladigan gazning taranglik kuchi gatlamning yagona
harakatlantiruvchi kuchi hisoblanadi.

Aralash tarz - u\nm tarzi, neft yoki gaz gatlamdan quduglarga ikki
yoki bir nechta energiya turlari hisobiga harakatlanadi.

Tarang-suv tazyiqi tarzi - neft uyumi tarzi, unda uglevodorodlar
quduglarga chekka suvlar tazyiqi ostida sigib chigariladi, suv tazyiqgi rejimidan
fargli o'laroq suv tazyigi energiyasining asosiy manbai suyuglikning tarangligi
hisoblanadi, shuning bilan birgajinsning o'z tarangligi ham.

Yakuniy neft bera olish koeffitsiyenti - ishlashi tugatilgan gatlam
(uyum, ishlatish obyekti) bo'yicha erishilgan neft bera olish koeffitsiyenti.

Yakuniy kondensat bera olish koeffitsiyenti - ishlashning oxirigacha
gatlamdan olingan jami kondensatni potensial (balans) zahiraga nisbati.

Gaz omili - olingan neftdan ajratilgan gaz hajmini gasizlantirilgan neft
migdoriga nisbati.

Bo'linish koeffitsiyenti - ishlatilayotgan obyektning barcha quduglarida
jamlangan gatlam (gaflamcha)lar sonining quduglaming umumiy soniga nisbati

Quntlilik koeffitsiyenti - mahsuldor gatlam yoki ishlatilayotgan
obyektning samarali galinligini umumiy galinlikka nisbati.
Neftning harakatchanligi - ishlatishning boshlang'ich (suvsiz)

davridagi gatlamning samarali o'tkazuvchanligini gatlam sharoitidagi neftning
govushgogligiga nisbati.
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Quduglar majmui - ishiatish obyekti (kon. korxona)da qa/ilgan,
hisobot davri (kvartal. yil) oxirida neftgaz gazib chigarish korxonasi hisobiga
biriktirilgan umumiy quduglar soni.

Haydovchi quduqglar majmui - ishiatish obyektini ishlash
samaradorligini oshirish magsadida ishchi agentni gatlamga haydash uchun
mo'ljallungan quduglar.

Quduglami ishiatish koeffitsiyenti - biror bir davr (kvartal, yil)da
qudugning jaini ishlagan kunlarini shu davr kunlariga nisbati.

Quduglar majmuasidan foydalanish koeffitsiyenti —ma lum sanada
harakatdagi majmua quduglari sonini ishiatish majmuasi quduglari soniga
nisbati.

Ishiatish quduqlari majmuasi — ishiatish obyekti (kon, korxona)
quduglar majmuasining asosiy qismi, unga harakatdagi va harakatsiz
majmuadagi, shuning bilan birga, o'zlashtirishdagi yoki burg'ilashdan keyin
o'zlashtirishni kutayotgan quduglar ham kiradi.

Quduglaming mahsuldorlik koeffitsiyenti - qudugning mahsulot
berish imkoniyatlarini tavsiflovchi koetfitsiyent — uning mahsuldorligini aynan
o'sha vaqtda gatlam va quduq tubi orasidagi bosimlar fargiga nisbati

Qudugning mahsulot (neft. gaz, suyuqglik) miqgdori - quduglami
mahsuldorligini - suyuglikni vaqgt birligida (asosan sutkada) olinishini
tavsiflovchi ko'rsatgich.

Quduglami tadgiqot qgilish - qudugni ishlash sharoitini, shuningdek,
gatlamning kollektorlik xususiyatlarini va qgatlamni qudugq tomonidan
sizdirilavotgan hududida sirqgish sharoitlaiini aniglash uchun qudugni geologik.
geofizik, gidrodinamik va boshga usullar bilan o'rganish.

Vertikal turiiiik - mahsuldor gorizontni o'tkazmas jinslar bilan
kollektor qatlamiarga bo'linishida. shuningdek kollektorlaming fizik
xususiyatlarini o'zgarishida nomoyon bo'lishidagi turiiiik.

Gorizontal turiiiik - gatlam (gatlamcha) ning tho'zigligi bo'yicha
turliligi, qalinlikni o'zgarishida, fatsial aralashuv va egilish bilan bog‘liq
boMgan kollektorlaming uzilishida, shuningdek kollektorlaming fizik
Xususiyatlarini o'zgarishida namoyon bo'lishi.

Flyuidlarning turliligi - neft, suv va gaz Xxususiyatiarining (zichlik,
qovushqoqlik, sirt taranglik va b.) o'zgaruvchanligi, shuningdek kollektor
gatlamlarining tuzilish xususiyatiga va qatlamlaming wvujudga kelish
sharoitlariga asoslangan, uyumning kesimi va maydoni bo'yicha neft, gaz va
suvga to'yingan lik.

Quduq tubi bosimi - harakatdagi quduq ishining bargaror rejimida
quduq tubidagi gatlam bosimi.

Suvneft omili - ishiatish obyektini ishlashning har ganday sanasida jami
olingan suvning va neftning nisbati.
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Aralash tar/. - gatlamda neft va gaz quduglariga bir vaqtda ikki yoki
undan ko'p energiya turlari ta'sirida harakatlanadigan uyum tarzi.

Asosiy fondlar - bir ishlab chiqarish siklidan ko'proq xizmat giluvchi va
asta-sekin 0’z narxini hosil giluvchi mahsuiot tannarxiga o'tkazuvchi. ishlab
chiqarish vositalari.

Asosiy ishlab chigarish fn.idlari - fagat ishlab chigarish uchun
ajratilgan. shuningdek mahsuiot ishlab chiqarishda qatnashuvchi (neft, gaz,
kondensat olish; quduglar gazish va b.) asosiy fondlar.

Kapital xarajatlar - ishlab chigarish va ishlab chigarishda bo'lmagan
asosiy fondlami yangisini yaratish va harakatdagisini gayta tiklash uchun pul
xarajatlari.

Kapital sig'im - bir birlikdagi mahsulotni ishlab chigarishni ta'minlash
uchun kapital xarajatlar hajmi.

Balans (umumiy) fnyda — buxgalterlik balansida korxonaning asosiy
faoliyati bo'yicha ko'rsatiladigan foyda miqgdori.

Sof foyda - gazib olingan tovar hajmidagi mahsulotni sotishdan olingan
foyda va barcha soliglar go‘shiigan holda uni gazib chigarish uchun qilingan
Xarajatlar orasidagi farg.

Asosiy fondlar amortizatsivasi - asosiy fondlar narxini ishlab
chigarilayotgan mahsuiot tannarxiga asta-sekin o'tish jarayom.

Aniorti/atsiya ajratmalari - ishlab chigarilgan mahsuiot, bajarilgan ish
yoki xizmatnmg tannarxiga tegishli asosiy fondlar balans narxining ulushi.

Ainorti/atsiva davri - asosiy fondlaring igtisodiy magsadga muvofiq
Xizmat davri.

Rentabellik - foydalihk, rentabellik - vagming belgilangan davrida
korxonaning xo'jalik faoliyatini iqtisodiy samaradorligini ko'rsatuvchi
ko’rsatgichlardan biri.

Neft (gaz) olish sur'ati - ishiatish obyekti (gatiam, uyum, kon)dan
olinayotgan vyillik neft (gaz)ning boshlang'ich olinadigan zahiralarga foiz
munosabati.

Sinov ishlatish rejasi - uyum (kon)ni sinov ishlatishni vazifalarini,
o’tkazish ketma-ketligini va texnik-igtisodiy ko'rsatgichlarini belgilovchi hujjat

Olinadigan zahiralar —zamonaviy texnika va texnologiyadan to'la va
ogilona foydalanilgandagi zahiralar

Llyum - neft, gaz, gazkondensatning o’tkazmas jinsdan tashkil topgan
tutqich ostidagi koilektor jinsda tabiiy yig'ilishi

Qatlam ncftining hajmiy koeffitsiyenti —gatlam nefti hajmiru standart
sharoitlarda separatsiyalangan neftning hajmiga nisbati. Bu koeffitsiyent tovar
(separalsiyalangan) neft hajmini gatlam sharoitiga o'tka/ish uchun goMlaniladi.
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Qayta hisoblash koeffitsiyenti -neftning hajmiy koeffilsiyentiga teskari
bo'lgan katiaiik (standart sharoitiarda separatsiyalangan neft hajmini ma/.kur
neftni gatlam sharoitidagi hajmiga nisbati).

Gazning sigilish koeffitsiyenti - g»tlam bosimiga bog'liq holda gatlam
gazini hajmini o‘rganish uchun foydalanilauigan koeffitsiycnt (bir xil
sharoitlardagi. shuningdek bir xil bosim va haroratdagi gatlam real gazi hajmini
ideal gaz hajmiga nisbati).

Neftni siqilish koeffitsiyenti —neft tarkibidagi yengil fraksiyalami va
erigan gaz miqdorini ko'payishi, haroratni oshishi, bosimni tushishi bilan
o'suvchi, bosim 01 MPa ga o‘zgarganda bir birlik hajmdagi gatlam neftini
o'zgarishini ko'rsatuvchi koeffitsiyent.

Gazni neftda erish koeffitsiyenti —tabiiy uglevodorod gazini neftda
erish xususiyatini tavsiflovchi ko'rsatgich - gatlam bosimi | MPa g@ga
ko'payganda neftning bir birlikdagi massasi yoki hajrnida eriydigan gaz migdori
(haroratni ko'tarilishi bilan gazning erish koeffitsiyenti pasayadi, bosimni
ko'payishi o'sadi).

Kondensat —gazkondensat uyumida gaz holatida bo'luvchi va uyumni
ishlash jarayonida gatlam bosimini kondensatsiyalanish bosimigacha yoki undan
ham past tushishidan suyuglik ko'rinishiga o’tuvchi C5 va
uglevodorodlar.

Teskari kondensatsiyalanish —qatlam bosimini kondensatsiyaianishni
boshlanish bosimidan tushishi natijasida va gaz tarkibidagi uglevodorodlaming
bir qismini suyuq faza (konaensat)ga o'tishi bilan xuiosalanadigan.
gazkondensat konida bo'ladigan fazaviy o'zgarish.

Kondensatsiyalanishning boshlanish bosimi — uyum kondensati
bug'simon holatdan suyuq holatga o'ta boshlaydigan gatlam bosimi Bu esa bir
fazali tizimni ikki fazaliga o'tkazadi.

Joriy gaz beraolishlik koeffitsiyenti - hozirgi davrgacha olingan gaz
hajmini uyumning gatlamdagi boshlang'ich zahirasiga nisbati.

Yakuniy gaz beraolishlik koeffitsiyenti — gidrodinmik va texnik-
igtisodiy hisoblar natijasida konni ishlash mumkin bo'lgan doiralarda
aniglangan jami gazib olinadigan gaz miqdorini boshlang'ich gaz zahirasiga
nisbati.

Hisoblangan kondensat beraolishlik koeffitsiyenti - gatlam tizimini
differensial kondensatsiyalanish egri chizig'i bo'yicha hisoblangan ishlashr.ing
so'nggigacha gatlamdan olinadigan jami kondensat miqgdorini. potensial
(balans) zahiraga nisbati.

Saykling-jarayon - gatlamdan qazib olingan va kondensati ajratib
olingan gazni, teskari kondensatsiyaianishni oldini olishda gatlam bosimini
tushish sur’atini kamaytirish maosadida va bu yo‘l bilan kondensatni to'laroq
gazib olish uchun. gisman yoki to'liq gatlamga haydash.
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Chekka suv —uyum joylashgan gatlamdagi. uni yuqoridan goplovchi
(yuqgori chekka', yoki pastdan siqib turuvchi (pastki chekka) suv.

Quduudagi bosimlar farqi - gatlamdagi bargaror nisbatan statik
muvozanatua oluvchi quduglarda dinamik gatlam va quduq tubi bosimi
orasidagi, haydovchi qudugdagi quduq tubi va dinamik gatlam bosimi orasidagi
farg.

To'sma suv bostirish - neftgaz va neftgazkondensat uyumiga ta’sir
qilish usuli —uyumdagi barcha komponetitlami gazib olish samaradorligmi
oshirish magsadida, uning nefili va gazli (gazkondensatli) gismlarini o'zaro
gjratish uchun gazneft hududida jovlashtirilgan quduglar gatori urqali gatiatnga
suv haydash.

Bo'Imalab suv bostirish - chegara ichra suv bostirishning bir ko’rinishi
bo'lib, neft uyumini (haydovchi quduglar gaiori bilan), oqgilona o'lchamlardagi
"bo'Imaiar’ga “kcsish’ ni ko'zdatutadi Bu esa haydash frontini ko‘chirmasdan
bir bosgichda uyumni ishlash imkonini beradi va neft zahiralarim uyumning
ichki hududlarida gazib olishni vagiinchalik to'xtashiga yo'l go'ymaydi.

Chegara ichra suv bostirish - suv bostirish usullaridan biri bo'lib, unda
suv bevosita neft uyumining maydonida joylashtirilgan haydovchi quduglardan
gatlamga haydaladi (uyumni “kesish” , maydoniy. tanlab, o'chogsimon va b).

Chegara tashqgarisiga suv bostirish — suv bostirish usullaridan biri
bo'lib, unda haydovchi quduglar nettlilikning tashqi chegarasidan gandaydir
masofada, mahsuldor gatlamning neftli qismi chegarasidan tashgarida
joylashtiriladi.

O'chogsimon suv bostirish — suv bostirishning asosiy turini
rivojlantirish uchun ishlash obyektini kam sizdirilayotgan gismlarida ta'simi
oshirish uchun asosan, neft oluvchi quduglar fondidan o‘tkazilgan alohida
quduglarga suv haydash

Maydoniy suv bostirish - chegara ichra suv bostirishning bir turi bo'lib.
unda oluvchi va haydovchi quduglar neft uyumi hududida ma'lum bir
tartiblashtirilgan holatda joy lashtiriladi

Chegara bo'ylab suv bostirish - suv bostirish usullaridan biri bo'lib,
unda suv uyumning chegara yoni hududida joylashtirilgan haydovchi quduglar
orqgali gatlamga haydaladi.

Gceutcrmik pog'ona - haroratni T'C ga o'zgarishiga to'g'ri keladigan
yer bag'ri chuqurligidagi metrlar soni

Geotermik gradiyent —yer bag'ridagi har 100 m chuqurlikda haroratni
*C 0’zgarishi.

Qudugiarni ishlashni texnologik tartibi — ishlash obyektining
holatidan kelib chiqib, ishiatish quduglarini ko’rsatgichlari (neft va
gazning sutkalik debiti, quduqg tubi bosimi, mahsulotning suvlanganlik
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foizi. gaz omili va b.), shuningdek quduq jibozini suyuqglikni ko'tarishi va
uni ishlash texnologik parametrlarini ma'luni davr uchun ornatish.

Suv yorib o'tishi - uyumni sun’iy suv bostirishda yoki uyumni suv
siquvi tarzida ishlashida yuzaga keladigan hodisa, unda suv o'tkazuvchanligi
yaxshi gatlamchalardan oluvchi quduglarga yorib o'tadi va ular suvlanadi.

Jadallashgan usulda suyuglik olish - yuqgori suviangan quduglardan
past suratda suyuqglik olishdan o‘z vaqtida jadallashgan sur’atda suyuqlik
olishga o'tish, bu joriy neft olishni ko'paytirish imkonini beradi, neft uyumini
so'nggi ishlash muddatini gisqartiradi.

Uvumniiig sizdirilayotgan hajmi —uyum hajmining barcha energiya
turlari hisobiga sizdirish jarayoniga kirgazilgan bir gismi.

Uyumni (ishlatish obvekiini) ishlashning umumiy davri - birinchi
neft (gaz) bergan qudugni ishga go'shgan vaqtdan toki oxirgi qudugni ishlatish
tugaguncha uyumni ishlashning davomiyligi.

Qatlamdan neft (gaz)ai sigish - uyumni ishlashda kollektordagi neft,
gazni gatlam suvi (gazi) yoki gatlamga haydaladigan ishchi agent bilan
almashtirish.

Qatlamlarni bir vo'la-ayrim ishlatish - ishlash obyektini ishlash bilan
gamrashni oshirish va gatlamni gazib chigarish tezligini tenglashtirish uchun.
sirgish xususiyati har xil boMgan qatlamlarni turli quduq tubi bosimlarida
maxsus jihozlaryordamida alohida ishlatish.

Ishlash tizimining eng ma’qul variant) - ishlatish obyekti (kon)ning.
ogilona ishlash talablariga toMajavob beruvchi, ishlash tizimi varianti.

Ishlashning asos obyekti - neft (gaz) ishlash qavatini.ng birinchi
navbatda ishlanadigan, mahsuldorligi va zahiralariga nisbatan yuqoriroq, eng
pastki ishlash obyekti.

Ishlash tizimi varianti - ishlatish obyekti (kon)ning ma’lum texnologik
yechimlar va texnik-igtisodiy = ko'rsatgichlar bilan tavsiflanadigan,
loyihalanadigan ishlash tizimlarining turli ko‘rinisblaridan biri.

Qaytish ishlatish obyekti — alohida quduglar bilan ishlash igtisodiy
jihatdan magsadga muvofiq boMmagan, ishlatish aw il ishlashga kirgazilgan
obyektlarning va ularda o'z vazifalarini bajargan quduglari bilan olib
borilayotgan kam mahsuldorlik obyektlar.

Qudugni boshga ishlash obyektiga gaytarish - bir ishlatish obyektida
0‘z vazifasini bajargan. ikkinchi ishlash obyektiga asosiy ishlash obyektida
izolvatsiya ishlarini va gaytish obyektida perforatsiya ishlarini o‘tkazish orgali
quduglarni gaytarish

Qatlam neftining gaz miqdori - gatlam neftining massa yoki hajm
birligida erigan gaz miqgdori. U to‘vinish bosimiga teng yoki undan yuqori
gatlam bosimlarida doimiyligini saqglaydi va uyumni ishlash jarayonida gatlam
bosimini to'yinish bosimidan tushishi natiiasida kamayadi.
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Gazsizlantirilgan neft - qatlam sharoitida yoki yuqorida bosimni
tushishi natijasida gazi ajralgan neft.

Neftda erigan gaz - neft, gazneft va neftgaz uyumlarida erigan holatda
bo'lgan va ularda bosimning to'yinish bosimidan tushishi natijasida ajraladigan
gaz.

Suv bostirish koeffitsiyenti - sigib chiqarish jarayoni bilan gamralgan
mahsuldor gatlam g'ovak muhitining yuviigan gismi hajmini, boshlang'ich neft
b'lan to‘yingan shu muhit bo'shliglarining umumiy hajmiga nisbati.

Olinadigan zahiratlan foydalanish koeffitsiyenti - qgatlam (uyum,
ishlatish obyekti)Jdan ma’lum sanada olingan jami neft (gaz)ni boshlang’ich
olinadigan zahiraga nisbati, shuningdek ma’lum sanada obyektdan olingan
olinadigan zahiraning uiushi.



Foydalauilgan adabivotlar:

KArsamos A X- HedT KOHAapuHWM wWwnaw Ba JioAvXasiaTUPHLL.
TOLUKeHT AaBnar TeEXHMKa YHUBepCcuUTeTU. — TowkeHT. 2005, 2836.

2.A61aoB A.A., prawes M., Kogypoe M. HedT Ba ra3 reonorvisicu.
Pycua-y36ekya n3oxiv nyrar.-T.: Y36eKUCTOH MWINniA SHUMKoneauscu, 2000,
5286.'

3. ArsamoB A.X., XalhintoB O.I. BBegeHve B cneuuasibHOCTb. T.:
TawlTY 2002, 200 6.

4. ApcnaHoB A.A. Ep ocTv mwmapogvHamukacy 6yinya  Kuckada
Mabpysasiap. - T.: 9TAK AUTA®, 2002, 105 6.

5. [desnukamoB B B.. XabmubynnumH 3.A., Kabupos M.M. AHOMa/IbHO-
BA3KME HedhTV. —Ydha: BOLIKMPCKMIA rocynapCTBEHHbIA yHUBEpCUTET, 1977,
1106.

6. Xentos 0.MN. Pa3paboTka HeTAHbIXMECTOPOXKAEHWNA: YHEOHUK A5
By30B. -M.: Hepgpa, 1998. 365cC.

7. Wbparmvos J1.X., MuweHko W.T., YenosHy A.K. VHTeHcudmkaumsa
[06blun Hethn. - M.M: Hayka, 2000.4146.

8. JlebeauHel, H.M. N3yyeHne 1 pa3paboTka HEPTAHBLIX MECTOPOXKAEHWIA
C TpewmHoBaTbIMK Koslektopamu. — M.: Hayka. 1997, 337 6.

9. MasnoHoB A.B. HedhT - ra3 koHu reosnorusicn. — T.: dan. 1992, 273 6.

10. MuweHko  W.T., KoHpgpaTtiok A.T. OcobeHHOCTM pa3paboTkm
HEPTAHbIX MECTOPOXAEHUI C TpyAHOW3BeKaeMbIMM 3arnacamn. — M.: HethT un
ras, 1996, 190 6.

11 HapxummtamHos A.X., Mocesny A.T., Cagynnaes P., AbunkacMmos
B. MatematnyeckMe MOLEMM N alfOPUTMbl PacyeToB Mokasaresneil paspaboTku
HepTAHbIX 3aneXeli NPU yNpyroBoAOHANOPHOM, YMPYroM W 3aMKHYTO-MpYroMm
pexunmvax. - T.: HNO "KnbepHeTtumka", 1995. 88 6.

12. Hedht Ba ras coxg/lapyHUHE pycya - y36ekya atamanap nytatu // 3.C.
VBPOXMMOBHVHI yMyMUiIA Taxpupy octuga //T.: “Hyp”, 1992- 230 6.

13 Mpaswna pa3paboTky HeITAHBIX Y Fa30HEdTAHbIX MECTOPOXAEHWA. —
M.: MuHHecbTenpom, 1987,61 6.

14. PernaMeHT COCTaBMIEHUA MPOEKTHBIX TEXHOMOMMYECKUX [OKYMEHTOB
Ha pa3paboTKy HEqITAHbLIX M Fa30HETAHBLIX MECTOPOXAEHWI. — M.: 1996,202 6.

15. Cngukx”™kaeB P.K., Akpamos B.LU. HedT Ba ras karnamm gmsnkacm
-T.: ANTA®. 1994, 203 6.

16.CnpaBoYHOE PYKOBOACTBO MO MPOEKTUPOBAaHUIO PaspaboTku U
aKCryaTaumm HehTAHbIX  MEecTopoXAeHU. [poekTnpoBaHue paspaboTKu.
W .K. Nr'mmarygumHos, 1O0.M. bopucos. M.[.Po3eH6epr v gp. - M.: Hegpa, 1983
463 6.

316



MUNDARIA
[ TS 3

I-bob. Neft va neftgaz konlarini ishlash davomida bo'ladigan jaravonlar

hagida umumiy tUSHUNCRNA...........oooiii e 5
8 1 Neft va gazning yer bag'rida yotish xususiyatlari...............cccccccoivvennnn. 5
82. Tog" jinslari hagida umumiy tushunchalar................ccooeieiiiiiiies 9
§3. Qatlamning suv tazyigli tizimlari............cooovviiiiiiei e, n
U-hob. Neft gatlamlarini ishlash rejitnlari...........cc.ccoooiiiiiiiiiiin, 14
8 I. Neft gatlamlarini ishlash rejimlari.............c.coooiiii e, 14
82. Qatlamlami ishlash rejimlarini paydo bo'lishining geologik sharoitlari.
Rejimlar samarodorligini tagqoslash ..o 20
IlI-bob. Neft konlarini ishlash usuliari va texnologiyalari........................ 22
8 |. Ishlash obyekti va USUli...........ooouiiiiii e 22
8 2. Ishlash tizimlari hagida tushuncha..............ccc..coooiiiiii 26
8 3. Ishlash tizimlarining tasnifi va xususiyatlari............c....ccoevveniiienienennnn. 27
84. Qatlamga ta'sir gilish bo'lmagan ishlash tizimlari.............ccc.cccoevvennnnn. 29
8§ 5. Qatlamga ta'sir qilish gollaniladigan ishlash tizimlari.......................... 3
85.1. Chegara tashqai isiga suv haydaladigan tizimlar................. ... 3
85 2. Chegara ichiga suv haydaladigan tizimlar...............cccoooiiiiiiiinnen. 33
85.3. Maydon bo'ylab joylashadigan quduglar ishlash tizimlar..................... 37
86. Ishlash texnologiyasi va ko'rsatgichlari.............ccooeoiieiiiiiiiiiieenee, 40
IV-bob. Neft konlarini ishlashni modeilashtirish.............c...ccccooiiii. 51
8 1 Qatlam va ishlash jarayonlari modellari.............cc.ccooiiiiiiiiiiins 51
8 2. Qatlamlar modellarini turlari............cooooeiiiii e 52
8 3. Geologik-fizik va kon ma'lumotlari bo'yicha gatlamlar modellarini
qurishNi METOdIK @SOSIAN. .. ...vvuiin et ees e e 58
4. Qat-gat va maydon bo'ylab har xil gatlamlami ehtimolli-statistik modelini
TASVIFIASH. ... 63
8 5. Modifitsirlashtirilgan nisbiy o'tkazuvchanli bir xil gatlam modeli........... 2
8 6. Ishlash jarayonlarini modeilashtirish..............ccooooiiiiiiii e, 76
8 7. Neft konlarini ishlash ko'rsatkichlarini hisoblashda matematik

metodlarini qo'ilash...........c. e 89
V-bob..Neft konlarini tabiiy rejirnlarda ishlash............c....ccoooii. 114
8 1 Taranglik rejimini namoyon bo'lishi...........cccoveviiiiiiii e 114

317



82 Qatlamni chegara tashgari hududidagi taranglik rejimida neft koni

chegarasidagi bosim o'zgarishini bashoratlash ...............cccocoiiiiiiiiinne. 123
8 3. Neft konlarini erigan gaz va gaz bosimli rejimlarda ishlash................... 133
84 Erigan gaz rejimidagi neft tiyumining asosiy ishlash ko'rsatkichlarini
ANIGIASN. . 146
VI-bob. Neft konlarini suv bostirish usullarini go'llab ishlash................ 160
8 1 Neft gazib chiqgarishning ikkilamchi usullari...............ccooooiiiiiie 160
8 2. Respublikamizda gatlam bosimini saglash usullarini go'llanilish tarki....163
8 3. Qatlamlarga suv haydash texnika va texnologiyasi. ........c.....ccccceeeeeees 165
8 4. Neft konlarida gatlam bosimini saglashda suv ta'minoti..................... 168
85 Ishlashni asosiy ko'rsatkichlari..............ccoooviiiiiii 170
8 6. Qat-gatli gatlamni ishlash ko'rsatkichlarini neftni suv bilan porshenli

sigib chigarish modeli asosida hisoblash..............c.ccooiiiiiii e, 178
8 7. Bir xil gatlamni ishlash ko'rsatkichlarini neftni suv bilan porshensiz

sigib chigarish modeli asosida hisoblash................ccccooiiiiii, 188

8 8 Darzli-g'ovakli gatlamlami neftni suv bilan sigib chigarishda ishlash.... 201
8 9. Suv bostirish usuli go'ilanilib ishlashdagi neft konlami

texnoiogik ko'rsatkichlarini hisoblash metodikalari.................cccccciiieennn. 207
8 10. Qatlam bosimini va ishlatish quduglari debitini hisoblash................... 214
Vil-bob. Anomal xossali neft konlarini ishlash loyihaiashtirish.............. 221
8 1 Katta chuqurlikda yotgan va anomal katta gatlam bosimli neft

uyumlarini ishlash va loyihaiashtirish.................oi 221
8 2. Anomal-govushqgoq neftli uyumlami ishlash va loyihaiashtirish............ 225
2.1. Anomal-govushgoq neftli uyumlami ishlash xususiyatlari.................... 225
2.2. Anomal neftni tekis-radial sizishini sxemalashtirish............................ 227
2.3. Anomal neftlami sizishini gidrodinamik hisoblash.............................. 230
Vlli-bob. Oqilona ishlatish quduglari to‘ri zichligini asoslash............... 234
8 1 Ishlatish quduglari to'ri zichligini yakuniy neft bera olishga

ta’siri hagidagi ilmiy tadqigotlami umumlashtirish...........................L 234
8 2. Oqilona ishlatish quduglari zichligini anigiash va joylashtirish usuli
Ishlatish quduglarini asosiy fondini go'llanilayotgan joylashtirish usuli....... 246
8 3. Eng ogilona ishlatish quduglari to'ri muammosini yechish yo'llari........ 254

Xl-bob. Neft konlarini ishlash texnologik ko'rsatkichlarini igtisodiy

DANOIASK. ... e 256
8 1 Umumiy talablar...........oooiiiiii e 256
82. Asosiy igtisodiy Ko'rsatgichlar.............ccooveiiiiiiii 257



8 3. Igtisodiy baholash ko'rsatkichiari amalga oshirishga tavsiya etilgai

variantni tanlash..............oooiiii e 259
84. Amalga oshirishga tavsiya etilgan variantni tanlash............................ 265
8 5. Igtisodiy ko'rsatkichlami hisoblash algoritmi...........ccccccoivveiiiinnne. 266
X-bob. Neft konlarini ishga tushirish loyiha hujjatlari......................... 278
8 |.Neft konlarini ishlash bo'yicha loyixaviy hujjatlar..................ccccoeeennnne 278
8 2. Loyihaviy ishlami bajariiish ketma-ketligi va tarkibi.......................... 279
8 3. Konlami ishlashni loyihaiashtirishning urr.umiy tamoyillar................. 281
8 4. Neft konlarini razvedkasiga go‘yiladigan asosiy talablar............... ...... 282

8 5. Neft konlarini ishga tushirish loyiha hujjjatlariga umumiy talablar........ 284

XI-bob. Neftgaz uyumlarini ishlashni loyihalashtirish........................... 287
8 |. Neftgaz konlarini tabiiy tarzlarda ishlash..............c..cccoooiiiiiin, 287
8 2. Neftgaz konlarini gatlamga ta'sir gilish bilan ishlash............................ 288
XH-bob. Ko'p qatlamli konlarni ishiatish...............ccc.ccoiiiiiii, 29
8 |I. Ko'p qgatlamli konlami ishlashni loyihalashtirishm ba'/i masalalari...... 29
2. Qaytish obyektlarini ishlashni loyihalashtirish masalalari..................... 296
8 3. Ko'p qgatlamli konlami ishiatish tizimlari...............ccccooeiiiiiiiiiiis 298
XllI-bub. Neft konlarini ishlash holati taxlili..............ccccooeiieiiiiiniennnnnnn. 303
8 1 Ishlash jarayonini kon-geologik nazorat qilish.............cc...ccceiviiiiiieinnie. 303
8 2. Neft konlarini ishlash holati taxlili...............ccoovveiiiii e, 304
8 3. Ishlatilayctgan obyektdan chiqgarilayotgan neft, gaz, suv
0'zgarishi (diNAMIKASH). ... ... e e 305
84. Kam mahsulotli gorizontni ishlash va tugaguncha ishlash.................... 306
GlOSSAITY et et e 308
Foj dalanilgan adabivotlar..............cooviiiiiiiiiii e s ceee e 316

319



AX. AGZAMOV, N.X. ERMATOV,
N.M. AVLAYAROVA, B.Y. NOMOZOV

NEFT KONLARINI
ISHLATISH

Muharrir Olim Jumaboyev
Badiiy muharrir Husan Safaraliyev
Kom pyuterda sahifalovchi Husan Safaraliyev

2020-vyil 25-oktabrda chop etishga ruxsat berildi.
Bichimi 60\84 !/j6. «Times New Roman» garniturasi.
Bosma tabog'i 20. Adadi 100 dona. Buyurtma Ne 8/19.

«Excellent Polvgraphy» M ChJ bosmaxonasida chop etildi.
I00IQO, Toshkent shahrL Shayxontoxur tumani, Jangox

ko‘chasi 12 uy,13 xonadon.



978.9943.6248. 5-6

9 7899A3 624856



