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KIRISIW

Metrologiya, standartlastiriw, sertifikatlastirrw ham sapani qa-
dagalaw pani uliwma injenerlik pan sipatinda jogar1 oqiw orinlari
studentlerinin arxitektura ham qurilis salasinda bazaliq bilimlerge
iye boliwin tdmiyinleydi.

Respublikamizda «Bilimlendiriw haqqindagl» nizamnin gabil
etiliwi, Kadrlar tayarlaw milliy bagdarlamasinin amelge asirilip
atirganligl;, mamleketimiz jogar1 oqiw orinlar1 aldina rawajlangan
shet-el standartlar1 déarejesindegi talim-tarbiyaga ham teren bilimge
erisiw waziypasin qoymagqta. Bul waziypalardi orinlaw ushin
studentlerdi ilimiy ham metodikaliq jaqtan jogari darejede ja-
ratilgan oqiwliglar ham oqiw qollanbalar1  menen tamiyinlewdi
talap etedi.

Bunin ushin bilimlendiriwdin Mamleketlik standartina saykes
keletugin ulgi oqiw bagdarlamasi tiykarinda arxitektura ham qurilis
taraw1 ganigeligin tayarlaw boyinsha «Metrologiya, standartlastiriw,
sertifikatlastiriw ham sapani qadagalaw» paninen «Qurilista metro-
logiya, standartlastiriw, sertifikatlastiritw ham sapani qadagalaw»
atamasindagi1 oqiw qollanbasi doretildi.

Bul oqiw gollanbada turmisimizdin barliq salalarinda, xaliq
xojalig1, sanaattin barliq tarmaglari, sonin ishinde qurilis ushin
ogada zarurli bolgan metrologiya, standartlastiriw, sertifikatlastiriw
ham sapani qadagalaw boyinsha tiykargi tusinikler ham anigla-
malar, normativ hujjetler, standartlardi islep shigw tartibi, OzR
mamleketlik standatlastiriw sistemasi kibi maseleler boyinsha
jetkilikli ham zararli materiallar keltiriledi.

Metrologiya, standartlastiriw, sertifikatlastiriw iskerliklerinin
payda boliw tariyxi hdm rawajlaniw1 tariyxiyy derekler menen
baylanisli, 6tmish tariyximizga tigiz baylanisli halda ilimiy koz
garastan ekonimokanin barlig tarmaqlarina tan bolgan, uday1r ham
uzliksiz tarizde rawajlaniwshi xizmet turi sipatinda alip qaraladi.
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Bul xizmet sanaattin barlig tarmaqlarinda éndiriste zamanagdylikti
sawlelendiriw, texnologiyaliq proceslerdi kompleks avtomatlastiriw,
islep shigarilip atirgan ham sirttan alip kelinetugin har turli
onimlerdin sapasinin jogart darejede, normativ hujjetlerdin
belgilengen talaplarina say boliwin, tutiniwshi o6nimlerdin xaliq
ushin gawipsizligin tamiyinlew, aldingi, kop jillig tajiriybeden
otken jahan ulgilerinen paydalaniwdi 6zinde jamlestirgen.

Standartlastirtwda orinlanatugin islerdi belgili bir nizam ham
gagiydalar tiykarinda tartipke salip turatugin ken bir sala bolip,
xaliq xojaliginin har turli tarmagqglarinda 6zinin aniq jonelisi ham
obyektlerine iye. Maselen, qurilis salasinda konstrukciya ham
qurilmalardr esaplaw ham joybarlaw metodlari, material ham
buyimlarga qoyilatugin talaplar, sinaw usillari hdm olshew isleri
styaqglilar standatrlastiriw obyekti esaplanadi. Ornatilgan standartlar
tivkarinda amelge asirilatugin islerde shalaligq, nizamsizlig ham
tartipsizlik bolmaydi. Barliq jumuislar izbe-izliginde, belgili bir
gagiydalar tiykarinda orinlanadi. Jumislardin usi tarizde amelge
asiriliwi natiyjelilikti tamiyinleydi.

Metrologiya — 6lshew usillar1 hdm qurallar1 haqqinda pan bo-
lip, standartlastiriw islerin orinlawda negizgi waziypasin oteydi.
Metrologiya pani usinis etken anaw yaki minaw standartlarda
tiykar etip gabil etiledi ham de ameliyatqa Kirgiziledi.

Teoriyalig usillardin natiyjeli rawajlaniwi tdajiriybe natiyjelerin
toplap, olarga matematikaliq statistika talaplarina muwapiq ra-
wishte gayta islengen informaciyalardan paydalaniwga baylanisli.
Sonin ushin qurilis materiallari, konstrukciyalart ham imaratlardin
gasiyeti ham halatina tiyisli fizikalig shamalardin aniq o6lshem-
lerine talap jogari boladi.

Materiallardi sinaw  ham konstrukciyanin islew sharayatin
uyreniw joybarlawshi injener ushin matreialdin bekkemligi ham
tasir etiwshi kushler hagqinda belgili bir xabar beredi. Buyimlardi
tayarlaw proceslerinde alip barilatugin sapa qadagalawi ondiris
madeniyatin arttiriwga komeklesedi.

Imarat ham qurilmalardan paydalaniw hdm onlaw barisinda
olardi tekseriwge mutajlik kelip shigadi. Bunday jumaislar hazirgi
paytta zamanagdy dasbap-uskeneler jardeminde amelge asiriladi.
Usinilip otirgan «Qurilista metrologiya, standartlastirtw ham sa-
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pan1 gadagalaw» oqiw qollanbasi imarat ham qurilmalardi sinaw
usillar1 ham qurallar1 hagqinda sabaq beredi. Sabagliqta bayan
etilgen material student tarepinen matematika, fizika, qurilis
materiallari, materiallar garsilignt ham qurilis mexanikasi, sonday-
aq, metall, temirbeton, tasli-gerbishli, agash ham plastmassa
konstrukciyalar1 kurslarinda ézlestirilgen bilimlerge tiykarlanadi.

Oqiw gollanba jogar1 oqiw orinlar1 bakalavriyat qurilis bag-
dar1 tomendegi ganigelikleri studentlerine molsherlengen bolip,
Ozbekstan Respublikasi Jogart ham orta arnawli bilimlendiriw
ministrligi tarepinen tastiyiglangan ulgi bagdarlamasi tiykarinda ja-
zilgan:

5340200 — Imaratlar hdm soorujenieler qurilisi

5340300 — Qala qurilis1t ham xojalig1

5340400 — Injenerlik kommunikaciyalar qurilis1i ham
montaji (suw tamiynati ham kanalizaciya)

5340500 — Qurilis materiallari, buyimlar1 ham
konstrukciyalardi islep shigariw

Qollanbani jaziwda Q.S.Abdurashidov, B.A.Hobilov, M.Q. Na-
zarova «Qurilista metrologiya, standartlastiriw ham sapani qadaga-
law» sabagliginan paydalanildi.

Usi gollanbadan qurilis bagdar1 boyinsha oqiytugin student-
lerge qurilista metrologiya, standartlastiriw, sertifikatlastirrw ham
sapani qadagalaw boyinsha tusiniklerdi ham teoriyalig material-
lard1 uyrenedi. Bul oqiw gollanbadan qurilis salasinda islewshiler,
bakalavr, magistr ham basga ganigeler de paydalaniwi mumkKin.



I BAP
METROLOGIYA TIYKARLARI

1.1. «Metrologiya, standartlastiriw, sertifikatlastiriw ham sapani
gadagalaw» paninin maqseti ham waziypalar

Metrologiya ilim sipatinda Olshewler, olarga baylanisli ham
tiyisli bolgan bir gatar maselelerdi 6zine gamtip aladi. Metrologiya
greksheden alingan bolip, o6lshew, o6lshem, soylew, logika, ilim
yaki pan maganalarin anlatadi. Uliwmalastirip aytatugin bolsaq,
metrologiya — bul ¢6lshemler haqqindagr pan.

Insannin aqil-zeyini menen uyrenilip atirgan, gqaliplesip ham
rawajlanip atirgan gaysi pandi, onin bagdarlarin alsaq ta, albette
Olshemlerge, oninn har quyli usillarina, 6z ara baylanislarina
dus kelemiz. Bul Olshew usillar1 ham qurallarinin jardeminde
olardin birligin, bir O6lshewdi talap etken anigliqti tamiyinlew
metrologiya pani arqali dmelge asiriladi. Sonligtan hazirgi kunde
gaysit bir pan, ilimiy bagdar, ol meyli tabiyiy, meyli jamiyetlik
pan bolsa da, dalbette, anaw yaki minaw darejede metrologiya
menen baylanisli. Insannin qoli jetken, 6z iskerligi shenberinde
kirgen, biraq Olshemler ham olardin qurallarinan paydalanbastan
uyrenilgen, izlestirgen ham gozlegen magsetine erisiwi mumkin
bolgan birde-bir bagdar joq. Sonin ushin da metrologiya, stan-
dartlastiriw, sertifikatlastirrtw ham sapani qadagalaw tiykarlarin
biliw, on1 ganigeligi shenberinde gollaniw texnika ham texnologiya
salalarindag1 bakalavriat jonelislerinii pitkeriwshileri ushin &h-
miyetli faktorlardan biri bolip esaplanadi.

«Metrologiya, standartlastiriw, sertifikatlastiriw ham sapani
gadagalaw» pani texnika, menejment ham marketing salalari
jonelisleri bakalavrlar ham injenerlerd1 tayarlawda oqitiliwi tiyis
bolgan panlerden esaplanadi. Jogar1t bilim beriw ulgisinen kelip
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shigip, us1t pan studentlerde metrologiya, standartlastirtw boyinsha
zarur ham jetkilikli bolgan tiykargi tusiniklerdi galiplestiredi.

«Metrologiya, standartlastiriw, sertifikatlastirrw ham sapani qa-
dagalaw» panin uyreniwdegi magqgset: studentlerde xaliq xojaliginin
texnikalig-texnologiya, menejment ham  marketing salalarindag:
ondiris, sawda, gadagalaw ham tutiniw menen baylanisli bolgan
har tuarli metrologiyaliq, sapani basqariw ham sertifikatlastiriw
boyinsha maseleler menen shugillaniw, ham de normativ hujjetler
ham standartlar menen islesiw boyinsha jetkilikli bilim ham kon-
likpelerdi payda etiw. Tiykarg1r waziypalar1 bolsa studentlerdi uzlik-
siz bilimlendiriw sistemasinda «Metrologiya, standartlastiriw, ser-
tifikatlastirinw ham sapani1 qadagalaw» boyinsha tayarlawdan kelip
shigadi. Bunda arnawli panler shenberinde rawajlaniwshi ham te-
renlesip bariwshi metrologiya, standartlastiriw, kvalimetriya sapani
Olshew ham sertifikatlastirtw boyinsha fundamental magliwmatlar
uyreniledi.

Sapa maselesi harbir orinlaytugin jumista, onin ganday jumis
boliwina garamastan, onin tiykargr bahalaw Kkriteriyasi boliw1 ke-
rek.

Sonin ushin da bul pandi ush bolimge bdlip (metrologiya,
standartlastiriw, sertifikatlastiriw) Uyreniwdin natiyjesinde stu-
dentler metrologiya boyinsha tiykargi qagiydalar, talaplar ham nor-
mativlerdi, standartlastiriw ham sapani qadagalawdagi mamleketlik
rejeler ham normativ hujjetler menen islesiwdi biliw ham amelde
bilimlerdi, t&jiriybelerdi ameliyatta qollana biliwi tiyis boladi. Bul
hazirgi kunge, dasirese, jahan ulgilerine saykes keletugin onim-
lerdi éndiriw ham onin basekiligin tamiyinlewde juda ahmiyetli
maselelerden biri bolip esaplanadi.

1.2. Metrologiyanin pan sipatinda kelip shigiwinda
shigis ham batis alimlarimin tutqan orm

Bizge sol belgili, 6lshew — bul ganday da bir shamanin mugdar
sipatlamasin belgili birliklerde berilgen manisin kézde tutilgan
magsetke muwapiq darejedegi anigligta tabiw ham usinis etiw bo-
lip tabiladi.

Ulkemizde ilim-pan ham madeniyat eramizdan birneshe min
jil aldin rawajlana baslagani tariyxiyy maglhiwmatlardan belgili.



Sociallig rawajlaniw o6zara ekonomikaliq gqatnasiglardin jana
basqishlarga otiwi menen turaqli tarde alip bariladi. Bunda zat
almasiw ayrigsha orin tutadi. Tabiyiy bir turdegi onimdi basga
turdegisi menen almasiwga sarplangan miynetti, ust oOnimlerge
gatnasta bolgan materialllg ham ruwxiyy mutdjlikti bahalap, son
ozara kelisilip amelge asiriladi. Bunin ushin bolsa albette, turaqli
Olshew, qural ham de usil zarur boladi, yagniy har eki tarepti
ganaatlandiratugin élshewge mutajlik tuwiladi.

Olshewlerdi, olardin qurallarin ham usillarin jetilistiriw barisin-
da Oraylig Aziya alimlarimin ulesleri ulken. Olardin min jillar
burin jaratqan olshew asbaplari, élshewleri ham usillari orta asir-
lerdegi ham hazirgi kUnimizdegi ilim-pan progresinde mundsip
orin iyelep, jana o6lshew hdm olshew birliklerin jaratiwda tiykar
bolip xizmet qilmagqta.

Bizin eramizga shekemgi 8 — 9 dsirlerinen keyingi dawirlerde
Oraylig Aziyada ilim-pannin tez pat penen rawajlaniwi ham bul
boyinsha erisilgen ulken jenisleri menen ajiralip turadi. Bul ilim-
pan, madeniy-agartiwshiliq tarawlarindagi jetiskenlikler batistin qa-
tar pan tarawlarimin kelip shigiwinda ham rawajlaniwinda tiykar
bolip xizmet qilgan. Bunda d&sirese Bagdadtagi «Baytul xikma»
(Danishpanlar uyi) nin ulli alimlar1 Al Xorezmiy, Axmad Farga-
niy, Ibn Sino ham Abu Rayxan Beruniylerdin ulesleri ayrigsha
itbarga 1layiq. Al Xorezmiy ham Axmad Farganiylerdin geometriya
iliminen jazgan shigarmalari uzaq jillar dawaminda batis mamle-
ketlerinde oqiwliq sipatinda gollanip kelingen.

Olshew ham O6lshew birlikleri tuwrisindag! bir gatar magliwmat-
lar ulli xorezimlik alim Abu Abdullax Muxammed ibn Musa Al-
Xorezmiy algebraliq shigarmasinin  «Olshewler haqqinda» dep
atalatugin ham geometriyaga tiyisli boliminde keltirilgen. Alim
bunda uzinlig, bet ham koélemlerdi esaplaw ham o6lshew usillari
menen tabiwga ulken 4hmiyet bergen. Onda tanob (39,9 m;
60x 60 kv. gaz), gaz (0,71 m), barmaq (20,8 —22,8 mm) usagan
Olshew birlikleri ham olshew agashi — kibi oOlshew qurallar1 haqg-
qinda jagst magliwmatlar berilip, olardi damelde qollaniwdin jol-
jobalar1 koérsetilgen. Xorezmiy «Quyash saatlar1 haqqindagi» shigar-
masinda metrologiyaliq wagqitlardi olshew tarawina 1layigli tlesin
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gosgan. Ulll alim Axmad Farganiy dunyada birinshi bolip (861-
ji) suw qgaddin Olsheytugin asbap oylap tapgan ham oni islep
amelde qollanilgan. Ol «Quyash saatin jasaw haqgqginda kitap»
shigarmasin jazgan, metrologiya tarawinin rawajlaniwina 1layiq
ulesin gosqan.

Axmad Farganiydin astronomiyaliq baglawlar ushin arnalgan
Olshew asbabi-uskeneni tayarlaw ham onnan paydalaniw boyinsha
jazgan shigarmalar1 birneshe juz jillar dawaminda koplep astro-
nomlar, astrologlar ushin tiykargi qural bolip xizmet qilgan. Asi-
rese quyash tutiliwin aldinnan boljaganlig1 6z tastiyiglaniwin tap-
gannan son alimnin abroyi jane de koterilgen. Farganiydin Nil
daryasinin gaddin olshew ushin arnalgan «Mikyosi Nil» olshew
qurilmani 6zinin salmagi, puqta ham anigligt ham de bekkemligi
menen hazirgi kunde de hammeni hayran etip kelmekte. Uzaq
jillar dawaminda Nil daryast gaddinin o&zgeriwin baglap jilliq
jawin mugdarin aldinan belgilew mumkinligin anigladi ham bul
boyinsha arnawlh ilajlar islep shigildi. Natiyjede olshengen darya
gaddi tiykarinda egiletugin o6nim turleri boyinsha korsetpeler
berildi, yagniy suw qaddi arnawli belgiden jogari bolganda suw
talap qilatugin osimlikler, belgi ishinde boélganda ortasha suw
talap qiliwshi 6simlikler ham belgiden tomen bolganda kem suw
talap qilatugin osimlikler egiw usinis etildi. Bul bolsa qurgagshiliq
jillarindagi qiyinshiliglardin, jawin shashin mol bolgan jillardag:
tasqinlardin aldin aliwda ahmiyetli faktor bolip x1zmet etedi.

Ull ilimpazlar Abu Rayxan Beruniy ham Abu Ali Ibn Sinolar
tarepinen jaratilgan shigarmalarda juda koplep olshew birlikleri
keltirilgen. Olardin koépshiligi hazirgi kiinde ham 6z kushin joq
etpegen.

Ibn Sinonin en belgili shigarmalarinan biri «Tib qonunlari»
hazirgi kinde ham min-minlap ganigelerdin qollanbasi bolip kel-
mekte. Shigarmadagi har turli dari-ddrmaq ham malhamlerdi
tayarlaw ushin usinis etilgen mugdar ham kolem birliklerinen batis
ham shigis mamleketlerinde uzaq waqitlar dawaminda paydalanip
kelindi.

Babamiz shayirimiz Yusuf Xos Xojibtin turkiy tilde 1069-
jili jazilgan «Kutadgu bilig» shigarmasinda olshew ham oSlshew
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birliklerin emes, al 6élshew ham ogan tiyisli bolgan bilimlerdi de
jeterli biliwge korsetpe berilgen. Bul ibaradagi «iyor ishi» atamasi
metall sapligin sinaw, bazardagi tas ham tarezilerdin tuwriligin,
gatnastagl altin ham gumis pullardin sapligt ham awirligin baqlap
turtw usagan islerdi orinlaw manislerin bildiredi.

Mamleketimiz aymaginda olshew islerine, yagniy metrologiya
tarawina ulken ahmiyet berilgenin Nosiruddin Burxonuddin uli
Rabguziy tarepinen 1310-jil1 turkiy tilde jazilgan «Kissasi Rabgu-
ziy», Amir Temur, Alisher Nawayi, Zaxiriddin Muxammed Babur
ham basga onlap alimlardin shigarmalarindagr magliwmatlardan-
da bilse boladi.

Olshewler teoriyasin rawajlandirtw ham jetilistiriwde Ulugbek-
tin bergen tusinigin ayrigsha aytip otiw zarur. Belgili alim izbe-
izlikte tayarlawdin oézine tadn usilin usinis etken. Onin astrono-
miyalig baglawlar1t ham Olshewleri natiyjesinde usinis etken
magliwmatlari hazirgi zamanagdy ham quramali qurilmalar tiy-
karinda alingan magliwmatlardan juda kem ayrilip turadi, ayirim
jagdaylarda bolsa uliwma ayrilip turmawi hdazirgi kunge shekem
ilimpazlardi ham ganigelerdi hayran qaldirmaqta.

Putkil danyani gezip shiggan Kaykovustin «Kobusnoma» shi-
garmasinda ham olshewler teoriyasina ayrigsha ahmiyet berilgen.
Shigarmanin ilimge arnalgan babinda shayir Kkishi kolemdegi
Olshew gateliklerine itibarsizliq natiyjesinde ulken golaysizliglardin
kelip shigiwin koérsetip otken.

Metrologiya ham Olshewler teoriyasinin rawajlaniwinda Batis
alimlarinin da ulesleri ulken. Galileo Galiley, Nikolay Kopernik,
Isaak Nyuton, Paskal, Dmitriy Mendeleevlerdin metrologiyanin
pan sipatinda galiplesiwinde xi1zmetleri juda salmagli.

Elektr hadiselerin uyreniw elektr olshew dasbaplarinin payda
boliwina sebepshi boldi. 1745-ji1 M.V.Lomonosovtin gatarlasi
akad. G.V.Rixman birinshi bolip elektr o6lshew dasbabin jaratti.
«Elektr kushi korsetkishi» — dep gate atalgan bul asbap tiykarinda
potenciallar ayirmasin olshewshi elektrometr edi.

XVIII asirdin soninda A.Volt ham L.Galvani tarepinen elektr
toki oylap tabilgannan son oni 6lshew ham o6lshew asbaplarin islep
shigiw maselesin sheshiwge tuwr1 keldi.
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1820-jil1 A.Amper birinshi bolip magnit tiline 6tkizgishten tok
tasirin korsetiwshi — galvanometrdi usinis etti.

Daniyali alim X.Ersted elektr tokinin magnit tasirin oylap
taptt. Onnan paydalangan nemec fizigi G. Om 1826-jili magnit
tilinin 6zgeriwi otkizgishten otip atirgan tokga baylanisligin, yag-
niy otkizgish dogeregindegi magnit maydani1 tasirinde bolgan
magnit tilinin belgili muyeshke buriliwi o6tkizgish materialina
baylanishigin tekserdi. Us1 korsetkishke tiykarlangan dsbapti islep
shiggan.

1867-jili U.Tompson (Kelvin) tarepinen qozgaliwshi rotorli haim
gozgalmaytugin turagli magnitli galvanometr islep shigti. XIX-
asirdin ekinshi yarimi elektrotexnika tariyxinda elektromexanikaliq
energiya dereklerinin oylap tabiliwi menen belgili boldi. Bul derek-
lerdi elektr 6lshew asbaplarisiz isletip bolmaydi.

Elektr o6lshew dasbaplarin islep shigiwda rus elektrotexnigi
M.O.Dolivo-Dobrovolskiydin xizmeti ayrigsha itibarga iye. Ol
elektromagnit ampermetr ham voltmetrlerdi, aylaniwshi diskli in-
dukciyaliq mexanizimlerdi oylap tapti. Bul asbaplar tiykarinda vatt-
metr, fazometrler jaratildi.

1872-j111 A.G.Stoletov temirdin magnit sindiriwshiligine magnit
maydaninin kernewdegi tasirin tekserip, magnit indukciyasin
Olshewge tiykarlangan usilin usinis etti. Bunda ol ballistikaliq gal-
vanometrden paydalangan.

Akademik B.S.Yakobi elektr shinjir1 parametrlerin olshew ushin
birneshe asbaplardi usinis etti. Birinshi bolip elektr shamalarin
Olshewde uliwma tamiyinlew birligi zarurligin dalillep berdi.
Sebebi, ol dawirde elektrotexnika tarawindagi janaliglar ham
oylap tabiwlar natiyjelerin salistirmali salistiriw, toliq ugsashigin
dalillew ushin elektr olshew asbaplar1 kerek edi. Sonin ushin
elektrlik shamalar sistemasin uliwma olshewdi tamiyinlew zarurligi
payda boldi. Bunday sistema 1881-jil Parijde otkerilgen birinshi
xaligaraliq elektrotexnika Kongressinde qabil etildi.

Ullt rus alimi1 D.I.Mendeleev-6lshew ham salmaglar tarawinda
fundamental jumislar avtori sipatinda metrologiya paninin rawajla-
miwina juda ulken ulesin qosgan. 1892-jil1 D.I.Mendeleevtin tikke-
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ley basshiliginda Rossiyada <«Awirligq ham olshewler palatasi»
sholkemlestirilip, belgili alim onin birinshi basshist sipatinda me-
trologiyaliq xizmettin qaliplesiwin deformalasiwinda ahmiyetli
jumislardi amelge asirdi. Alimnin jane bir ulken xizmeti son-
nan ibarat, yagniy ol Rossiyada metrik sistemani gollaniwdi tiy-
karlap, oni sholkemlestiriw jaginan tayarlap berdi. Bul bolsa
1918—1920-jillardagr metrik sistemani gabil etiwge imkan jaratip
berdi.

Orayhq Aziyada dyyemgi, daslepki olshewler ham
Olshew birlikleri

Metrologiya payda boliwina babalarimiz juda dyyemnen tiykar
salip kelgen. Daslep, olar kundelikli jumislarinda zarur bolgan
waqit, uzinligq, bet, kélem ham awirliglardi (massasin) o6lshew
ushin kerek bolgan usillarin tawip, olardan amelde paydalangan.

Koépshilik xaliglarda, sonin ishinde biznin xaligimizda ham
uzinliq 6lshew sipatinda insan denesinin bir bdlegi, misali adim
(0,75m), qaris (19—22,5sm), qulash (166—170sm), barmaq
(20,8 —22,8mm), qart (50—81,3sm), sonday-aq, dan eni (maisali
arpa yamasa biyday danleri—3,5mm) ham basqalar qollanilgan
(bul boyinsha magliwmatlar tomendegi 1 ham 2 kestelerde keltiril-
gen).

Bay madeniy miyrasqa iye bolgan, dunya juzilik ilim bayligina
ulken ulesin qosqan o6zbek xalqi ayyemnen metrologiya tarawina
ham onin rawajlaniwina ulken dhmiyet berip kelgen. Sonin ushin
bolsa kerek, xalqumiz tarepinen usi tarawga tiyisli juzlep naqillar
ham magqalalar jaratilgan:

e «Bagt1 bagsan bag bolar, batpan-batpan may bolar»;

e «Jemek duz benen, duz 6lshew menen»;

e «Jeti Olshep bir kes»;

e «Har jerdin 6z batpani bar»;

e «Har jerdi qilma arziw, har jerde bar tasu-tarezi» ham bas-
galar.
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Ayyemgi uzinhq 6lshew birlikleri

1-keste
Ne Uzinhgq birliklerinin Birliklerdiﬁ' )‘(BS.boymsha
atamasi ménisleri
1. | Arpa dani = 6 isshi at joli 3,472 mm = 3,472x103 m
2. | Barmaq = 6 arpa dani 20,832 = 20,832x 103 m
3. [Agash = 12000 adim 9000 m = 9 km
4. | Tas = 8000 adim 6000 m = 6 km
5. | Qutam = 4 barmaq 83,328 sm = 83,328 x 103 m
6. (Slillralqum = 1200 jol garm = 1800 900 m = 0,9 km
7. | Shar = 4000 adim 3000 m = 3 km
8. | Adim = 1 jol qar1 = 1,5 qgar1 75,9952 mm = 0,75 m
9. | Qar1 = 6 tutam 699,968 =~ 0,3 m
10. | Qaris 19...22,5 sm
11. | Qulash 166...170 sm

Suw 1sirapshiligin = dlshewde gollanilatugin  dlshewler ham
Olshew birliklerinde xalqimiz tarepinen jarathigan. «Qulag» (11,5
1/s), «Digirman» (I T=5 qulag=57-58 1/s) usagan Olshew birlikleri
bugan misal bola aladi.

Misali, Baburdin «Boburnoma» shigarmasinda sonday qatarlar
bar:

«Jane bul bagtin suwi azdur, bugan bir digirman suwdi alip,
keltirmek kerek».
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Ayyemgi massa birlikleri

2-keste
Ne Massa birliklerinin Birlik- Xaligarahq birlikler
atamalari lerdin sistemasindag
qadaq manisleri
boyinsha
manisleri
1. | Arpa dani 1x104 [0,04095 g = 0,00004095kg
2. | Misqal = 100 arpa dani 1x072 4,095 g = 0,004095 kg
3. | Qadaq = 100 misqal 1 409,5 g = 0,4095 kg
4. | Guimis tas = 250 misqal 2,5 1023,75 g = 1,02375 kg
5. [Altin tas = 500 mikol 5 2047,50 g = 2,0475 kg
6. |4/1 pud = 1000 misqal 10 4095,0 g = 4,095 kg
7. | Yarim pud = 2000 misqal 20 8190,0 g = 8,190 kg
8. | Pud = 4000 maisqal 40 16380,0 g = 16,38 kg
9. | Kishkene batman = 8 pud 320 131040 g = 131,04 kg
10. | Batman = 10 pud 400 163800 g = 163,80 kg

Massan1 olshew ushin bir narsenin massasi ekinshi narsenin
massasi menen salistirilgan, bunda tiykarinan dan (arpa 0,041 g),
biyday, noqat (0,18 — 0,20 g) ham basqgalar.) hdm miywe (danek,
shangalaq ham basqalar.) danelerinen paydalanilgan (magliwmat 1
ham 2 kestelerde keltirilgen).

Elimiz aymagi shigis, batis ham arqa menen qubla mamle-
ketlerdin tiykargr karwan jolinda jaylasqanligr ushin babalarimiz
tarepinen oylap tabilgan Olshew ham olshew birlikleri dunyanin
tort tarepine tarqalip, 6z tillerine awdarilip, us1 jer xaliglari
tarepinen ayirim wagqitlar1 bizin tilimizde gollanilgan. Sonin ushin
da musilman mamleketleri, soninn ishinde Orayliq Aziya mamleket-
lerinde gollanilgan oOlshew ham Olshew birlikleri koépshilik izert-
lewshilerdi 6zine qaratip kelgen. Mine usinday izertlewshilerden
biri nemec alimi V. Xinc bolip tabiladi. Ol Marrokadan Hind-
stanga shekem bolgan aymaglardagi olshew ham olshew birliklerin
6z qollanbasinda keltirip ulken jumis islegen. Asirese, ust waqit
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Olshew birliklerin metrik sistemaga aylandirip beriw onin ilimge
gosgan ulken ulesi bolip esaplanadi. Biraq, ol ayirimlarina anigliq
kirgizbegen.

Orta asir olshew ham olshew birlikleri haqginda V. Xincke
garaganda biraz anigiraq maglhiwmatlar E.A. Davidovich tarepinen
keltirilgen.

Rus ilimpazi N.V. Xanikov pikirine qaraganda, 45ke jaqin
Olshew turleri shigis xaliglar1 (iranlilar, arablar, turkiy ruwlar)nan
rus metrologiyasinda ozlestirilgen. Eramizdan aldingi 283 — 263-
jillar1 Egipet olshew sistemasi payda bolgan. Bul dlshew sistemasin-
dag1 birqansha Olshew birlikleri Ozbekstan aymagindagi Olshew
birliklerine tuwr1 keldi.

Misali, sarjin =2160 mm (3 qar1), arshin=720mm (1 gari),
qar1 =540 mm (3/4), ayaq beti tabani= 360 mm, alagan (qol
alagani) = 90 mm, barmaq = 22,5 mm ham basqalar.

Egipet o6lshew sistemasindagi salmaq ham uzinlig o6lshewleri
Aziya mamleketlerine ham Hindstanga, Greciyaga, son ayirim 6z-
gerisler menen Italiyaga, onnan putkil Evropaga targalgan.

Solay etip, bir mamlekettegi olshew birlikleri ekinshi mamleket-
ke 6tip, bir-birin bayitgan.

XX asirdin ekinshi yariminda xaliq xojaliginin barliq tarawla-
rindag ilim-pan, madeniyatinin tez pat penen rawajlaniwi biykarga
ilimiy-texnikalig revolyuciya dep atalmaydi. Buringi ilimiy jetis-
kenlikler ilimge, bizin kundelikli turmisimizga Kirip kelgen, biraq
bizler bugan itibar bermeymiz yamasa sezbeymiz.

Ayirim bir tabiyiy olshewlerde uzaq otmishke iye. Olardin
daslepkilerinen biri, barliq jerde isletiletugin waqit oOlshemleri.
Astrologlardin kop jilliq baglawlar1 natiyjesinde ayyemgi Vavilonda
waqit birligi sipatinda jil, ay, saat tusinikleri qollanilgan. Keyin
jerdin 6z kosheri dogereginde toliq aylaniwina ketken waqittin
1/86400 bolegi sekund atamasin algan. Ayyemgi Vavionlilar bizin
eramizga shekemgi bolgan Il asirdin 6zinde waqitti Minalarda
Olshegen. Mina shama menen eki astronomiyaliq saat waqt1 arali-
gina ten bolip, bul waqit ishinde Vavilonda urdis bolgan suw saati-
nan massasi shama menen 500 grammga ten bolgan «mina suw»
agip ketken. Keyin mina ozgerip, biz uyrenip galgan minutga ay-
landa.
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Wagqitlar 6tiwi menen suw saatlari 6z ornin qum saatlarina,
olarda waqt1 kelip mayatnikli mexanizmlerge ornin bosatip berdi.

Insaniyat progrestin rawajlaniwinin daslepki dawirlerinde «ma-
teriallig» Olshew birliklerinin ulken ahmiyetin tusinip bilgen.

Ilim ham texnikanin rawajlaniwi har turli fizikaliqg shamalardin
Olshemlerin aniq olshewlerge salistirip kirgiziwdi talap ete basladi.
Bunday iskerlik procesleri ham rawajlaniwlar dawaminda olshewler
haqqindag: ilim, yagniy metrologiya kelip shiqti.

Ondiris qgatnaslarinin rawajlaniwi olshew qurallari ham usilla-
rin qaliplestiriwdi talap ete basladi. Olshewler teoriyasi ham de
qurallarinin rawajlaniwin aniglap bergen texnika jetiskenliklerinin
tiykarg1 ush basqishin ajiratip koérsetiw mumkin:

— ondiris procesinde gatnasatugin ham stanoklarga biriktirilgen
Olshew qurallarinin jaratiliwin talap qiliwshi texnologiyalig basqish
(manufaktura ham mashina islep shigariwdin kelip shigiwi);

— ondiris proceslerin kusheytiw jagdayinda paydalanilatugin
Olshew qurallarinin anigligi, isenimligi ham onimdarligin keskin
asiriwdi talap etiwshi energetikaliq basqish (puw energiyasinin
gollaniwi, ishki janiw dvigatellerinin kelip shigiwi, elektr
energiyasin islep shigariw ham paydalaniw);

— zamanagoy ilim jetiskenliklerinin barligin Olshew qurallari-
nin quramina kirgiziwdi talap qilgan ilimiy-texnikaliq revolyuciya
(ilimdi ondiris penen baylanistiritw ham tuwridan-tuwri1 ondirislik
kushke aylandiriw) basqishi. Bul basqishtin ayrigsha ézgeshelikle-
rinen biri obyektler ham procesler jagdayin turagli parametrler
jardeminde uliwma bahalawshi Olshew sistemalarin islep shigiw
bolip, alingan natiyjelerdi turagli texnikaliq sistemalardi avtoma-
tikalig basqariw ushin paydalaniwdan ibarat.

Amelyat juda ken kolemdegi fizikaliq shamalar korsetkishin,
kopshilik waqitlar1 juda tez (sekundtin milliardtan bir tuleslerinde),
jogart anigligta (gatelik Olshenip atirgan korsetkishtin 10% nen
kishi) ham de tek insanin seziw organlari tuwri seze almaytugin,
al turmista oni aniglap bolmaytugin jagdaylarda aniglawdi talap
etedi. Usi kunlerde ilimnin juzden artiq har quyli fizikaliq sha-
malar1 belgili bolip, olardin 70 ten aslamin élshew mumkin. Ha-
zirgi kunlerde ilim ham texnikanin rawajlaniwi natiyjesinde burin
Olshep bolmaydi dep esaplangan shamalardi olshew ham bahalaw
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imkani jaratilip atir. Misali, Sankt-Peterburg baylanis instituti
alimlar1 iyisti 6lshew barisinda birgansha tabislardi qolga kirgizgen.
Bul boyinsha ulli italiyali alim Galileo Galileydin tomendegi s6z-
lerin eslep 6tiw orinli boladi: — «Olshew mumkin bolganin Slshen,
mumkin bolmagani bolsa imkan jaratin».

Kondensatordin elektr siyimligin, nurlaniwdin agimin, erigen
metaldin temperaturasin hdm atomnin magnit maydaninin ker-
newi siyaqli shamalard:r arnawl texnikaliq qurallar: 6lshew ozgert-
kishleri, asbaplari ham sistemalarinan paydalanbastan olshewdi
amelge asiritw mumkin emes. Bulardin hdmmesi sanamizga,
turmisimizga sonshelli sinip ketken, ayirim hallarda biz olardin
gastmizda bar ekenligin sezbeymiz. Hamme orinda: uyde ham
ondiriste, dalada ham emlewxanada, avtomobilde ham ilimiy
laboratoriyada olar bizin biygarez ham tensiz jardemshilerimiz.

Isenim menen aytiw mumkin, olshew insan omirinin tiykarin
quraydi. Bul boyinsha koplep alimlar olshew texnikasinin rawaj-
laniwina munasip uleslerin qosganlar. Olar ishinde birinshi
nawbette tomendegilerdi: Ahmad Farganiy, Abu Nasr Farabiy,
Abu Rayxan Beruniy, Ulugbek, Mixail Lomonosov, Dmitriy
Mendeleev ham basqalardi ayrigsha korsetip otiw orinli boladi.
Ahmad Farganiydin «Miqyosi Nil», yagniy Nil daryasinin gaddin
tutas 1dislar nizami tiykarinda olshewi hdm onin natiyjesine
baylanisli jildin jawin-shashinligt ham onin egin zurdatligine
tasiri haqqindagi maghwmatlari, Ulugbektin «Zij jadvallari» da
keltirilgen hdazirgi kunlerde en zamanagdy olshew qurilmalarinda
alingan natiyjelerinen juda az ayirmalarga iye magliwmatlar1 ayrig-
sha maqtawga 1layiq. Bunnan basqa, Farabiydin astronomiyaliq
baglawlar ham olshewler ushin arnawli asbap-uiskenelerin tayarlaw
sirlar1 haqqindagr qimbatli maghiwmatlar: juda ulken ilimiy ham
filosofiyalig ahmiyetke iye.

Olshew texnikasi itimalliq teoriyasi, basgariw teoriyasi ham
basqa ilimiy bagdarlar menen birgelikte informaciyaliq — élshew,
yagnily ozinde tiykargr informaciyani aliw imkanin beretugin
qurallar1 toplangan (6lshew, qadagalaw, esaplaw, analiz etiw, uliw-
malastiriw ham stwretlerdi aniglaw) texnikasinin rawajlaniwina
tiykar boldi. Qoyilgan mashqgalalardin, olardi sheshiw usillar1 ham
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alingan natiyjelerdin har qyliligina garamas-tan, informaciya
aliw dereginde tiykargr olshew, yagniy qayta islew, gabil qiliw
ham ganday da bir proces yamasa derek hagqindagi magliwmatti
suwretlew amellerin orinlaw kézde tutiladi.

Juwmaq sipatinda metrologivanin rawajlaniw tariyxina nazer
taslasaq, tdmendegi ahmiyetli basqishlardr keltiriwimiz mumkin.

— 1791-jilh metr etalom1 Franciyada gabil qiliniwi (1 metr Jer
meridian1 uzinhiginin 1 x 107 bolegine ten qilip alinganligi);

— 1875-jil1 Parijde 17 mamleket tarepinen Xaligaraliq konven-
sivanin gabil qilintwi (bul bolsa bar metrikaliq sistemani jetilis-
tiriwge garatilgan bolip, metr 6lshew birligine tiykar saladi);

— 1893-j1l1 Rossiyada D.M. Mendeleev tarepinen olshew ham
salmaq (tarezi) Bas palatasinin sholkemlestiriliwi;

— 1931-j1l1 Leningrad qalasinda olshew ham tarezi Bas palatasi
tivkarinda D.M. Mendeleev atindagi Putkil awgam metrologiya
ilim izertlew institutinin shélkemlestiriliwi;

— 1960-j1lh  Xaligaraliq birlikler sistemasinin SI (SU) qabil
qilintwi. Bul sistema boyinsha 1 metr vakuumda tolgqin uzinliginin
1650763,73 ke ten qilip alimiwi (Kriptonnin etalon metri);

— 1983-jil1  metrdi qabil qiliwda jaqtiigtin  vakuumda
1/299792458 sekundta o6tken jolina ten qilip gabil qiliniwi;

— 1993-jil1 Ozbekstan Respublikast Ministrler Kabineti janin-
dagi Ozbekstan Mamleketlik standartlaw, metrologiya ham serti-
fikaciya oray1 «Ozdavstandart» sholkemlestirildi;

—2002-jili Ozbekstan Mamleketlik standartlaw, metrologiya
ham sertifikaciya orayr Ozbekstan standartlastirtw, metrologiya
ham sertifikatlastiriw «Ozstandart» agentligine aylandirild.

Bugingi kuinde de alimlarimiz olshew teoriyasi ham texnikasi
rawajlaniwi ustinde tinimsiz ilimiy izleniwler alip barmagqta.

1.3. «Metrologiya, standartlastiriw ham 6nim ham xizmetlerdi
sertifikatlastiriw» haqqinda mzamlari

Bizge belgili bolganinday, 1993-jildin 28-dekabrinde Preziden-
timiz tarepinen izbe-iz ush, yagniy «Standartlastiriw haqqinda»,
«Metrologiya haqqinda» ham «Onim ham xizmetlerdi sertifikatlas-
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tirtw»  Nizamlar1 tastiyiglangan edi. Bul nizamlardin turmisga
engiziliwi respublikamizdagi bar metrologiya xizmetin jana rawajla-
niw basqishina koteriliwine tiykar boldi. Usilardan biri, yagniy
«Metrologiya hagqinda»g1 nizam ustinde biraz toqtalip 6temiz.

Bul nizam respublikamizda metrologiyaninn rawajlaniwina ham
metrologiyaliq tamiyinlew maselelerin sheshiwdin putkilley jana
basqishina alip kirdi.

«Metrologiya haqqinda»gr nizam 5 bolimnen ibarat bolip, bul
bolimler 21 statyani 6z ishine algan. Respublikamizda metrologiya
xizmetin jolga qoyiw ham bunda fizikalig ham yuridikaliq shaxs-
lardin gatnast ham funkciyalari, bul baristagr juwapkershilikler
boyinsha ken maglhiwmatlar berilgen.

Nizamda Kkorsetilgenindey, o6lshew qurallarinin mamleket si-
nawlarin o6tkeriw, olardin turlerin tastiyglaw ham mamleket dizi-
mine kirgiziw «Ozstandart» agentligi tarepinen dmelge asiriladi.

Nizamda jane bir masele — mamleket dizimi belgisin qoyiw
hagqinda da bayan etilgen. «Metrologiya hagqinda»g1 nizamda
aytilganinday, tastiyiglangan olshew qurallarina yaki olardin pay-
dalaniw hujjetlerine islep shigariwshi mamleket dizimi belgisi qoyi-
liw1 shart.

Belgili bolganinday, ondiristegi 6lshew qurallarinin halati ham
olard1 waqti-waqti menen salistiritwdan 6tkerip turiw hardayim iti-
barda boliwi lazim. Olar boyinsha dizimler duziledi ham Olshew
qurallart turlerinin dizimi «Ozstandart» agentligi tarepinen tasti-
yiglanadi. Ilimiy-izertlewler menen baylanisli oOlshew qurallari,
asbaplari, qurilmalar1 ham de dlshemleri «Metrologiya haqqinda»gi
nizamnin 17-statyast tiykarinda «Ozstandart» agentliginin dawirli
turde salistiritwdan otkerilip turitliwi lazim bolgan olshew qurallar:
toparinin dizimine kirgizilgen bolip, usi nizamnin 7-statyasina
muwapiq, ameliy paydalaniwda bolgan Slshew qurallar1 belgilengen
anighgta ham paydalaniw shartlerine saykes halda, nizamli birlik-
lerdegi olshew natiyjeleri menen ta’miyinlewleri lazimhigr ayrigsha
korsetip otilgen.
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«Standartlastiriw haqqinda» Ozbekstan Respublikasi
Nizam

Prezidentimiz tarepinen 1993-j11 28-dekabrinde qol qoyilgan
«Standartlastinw hagqinda»gi  Ozbekstan Respublikast Nizami
standartlastiriw boyinsha qagiydalar, normativ hujjetler, standartlar
ustinen mamleket qadagalawi, ogan tiyisli islerdin finanshq ta-
miyinleniwi ham olardin turmisga engiziliwi, standartlastiriw bo-
yinsha islerdi o6tkeriwdin jane de jogariraq rawajlaniw basqishina
koéteriliwine tiykar boldi.

«Standartlastiriw haqqinda» nizam 5 bélimnen ibarat bolip, bul
bélimler 12 statyani 6z ishine algan. Respublikamizda standartlas-
tirtw  sistemasi, standartlastiriw jumislarin  Stkeriw, nizam huj-
jetleri, xaligaraliq shartnamalar, normativ hujjetler, mamleket ga-
dagalaw organlari, mamleket inspektorlari, olardin huqiglart ham
juwapkerligi, standartlastirrtw ham gadagalawga tiyisli finansliq
tamiyinleniwi, standartlardi qollaniwdi xoshametlew boyinsha ken
turde maghiwmatlar berilgen.

Nizamga muwaplq standartlastirtw  jumislarin = otkeriwdin
uliwma qagiydalarin, mapdar tareplerdin mamleket basqariw
organlari, jamiyetlik birlespeler menen alip barilatugin birge isle-
siwdegi jumistin formast ham usillarin «Ozstandart» agentligi bel-
gileydi.

Respublikamizda standartlastiriw jumislarin otkeriwdin uliwma
texnikaliq gagiydalarin tartipke salip turiwshi mamleketlik stan-
dartlastiriw sistemasi iskerlik korsetedi. Sonday-aq, nizamga mu-
wapiq mamleket basgariw organlar1 6z wakillikleri shenberinde
standartlar ham texnikaliq shartlerdi usi nizamdi qollaniwga
baylanisli jol-jobalar ham tusindiriwlerdi islep shigadi, tastiyiglaydi,
basip shigaradi. Standartlardi basi shigariw ham gayta baspadan
shigariwdi olardi tastiyiglagan organlar amelge asiradi.

Ozbekstan Respublikasinda standartlastiriwga baylanisli nor-
mativ hujjetler, sonday-aq standartlastiritw gagiydalari, normalari,
texnikalig-ekonomikaliq xabar klassifikatorlarin islep shigiw ham
gollaniw tartibi «Ozstandart» tarepinen belgilenedi.

Nizamnmin II bolim 6-statyasina muwapiq standartlastiriwga
baylanisli normativ hujjetler watanimiz ham de shet el ilim ham
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texnikasinin zamanagdy tabislarina tiykarlangan ham Ozbekstan
Respublikasinin madplerin qorgawdi ham islep shigarilip atirgan
onimnin basekiles bola aliwin tamiyinlew ushin tiykarlangan
hallarda standartlarda keleshekke molsherlengen, bagdarlamalr tex-
nologiyalardin imkaniyatlarinan jedellesken daslepki talaplardin
belgilep qoyiliw1 ayrigsha korsetilgen.

Nizamda mamleket joli menen standartlastiritw ham gadaga-
lawga baylanish finansliq tdmiyinlew, onim islep shigariwdi amel-
ge asirip atirgan hdm onimlerdi standartlarga muwapiq belgisi
menen tamgalaw huqiqin algan xojaliq jurgiziwshi subyektlerin
ekonomikaliq qollap-quwatlaw  ham  xoshametlew is-ijallar1
Ozbekstan Respublikast Ministrler kenesi tarepinen belgileniwi kor-
setilgen.

Ozbekstan Respublikasinin «Onim ham xizmetlerdi
sertifikatlastiriw haqqinda»g1 mzam

Ust nizam 4 bap, 23 statyadan ibarat bolip, Ozbekstan Respub-
likasinda onimler, xizmetler hdm basqa obyektlerdi sertifikat-
lastinnwdin huqiqiy, ekonomikalig ham sholkemlestiriw tiykarlarin,
sonday-aq sertifikatlastirrtw gatnasiwshilarinin huqiglari, minnet-
lemeleri ham juwaplarin belgilep beredi.

Nizamnin 1-babi 1-statyasinda sertifikatlastiriw boyinsha tiy-
karg1 tusiniklerge ayrigsha dhmiyet berilgen, sonday-aq nizamda
Ozbekstan Respublikasinda sertifikatlastiriw organlari, olardin is-
kerligi, sertifikatlastiriw obyektleri ham subyektleri, sertifikatlasti-
riwd1 otkeriw shartleri hagqinda da magliwmatlar keltirilgen.

2-bap 7-statyasinda korsetilgenindey onimdi belgilengen talap-
larga muwapiq tastiyiglanganda sertifikatlastiriw organi muwapiqliq
sertifikatin beredi. Tayarlawshi mine usi sertifikat tiykarinda mu-
wapiqliq belgisin isletiw huqiqina iye boliwi aytip otilgen ham
albette muwapiqliq belgileri sertifikatlastiriw organlart ham sinaw
laboratoriyalarinin  akkreditaciyalaniwi  hagqqindagi  guwaliglari
«Ozstandart» agentligi tarepinen belgilengen tartipte Mamleket
reestrinen Otkeriliwi ayrigsha korsetilgen.
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Sertifikatlastiriw jumislart mamleket tarepinen garji menen ta-
miyinlenedi.

Sertifikatlastiriw gagiydalarinin saglaniwin mamleket tarepinen
tekseriw ham qadagalaw «Ozstandart» agentliginin mamleket ins-
pektorlar1 tarepinen nizam hujjetlerinde belgilep qoyilgan tartipte
amelge asiriladi.

«Onim ham xizmetlerdi sertifikatlastiriw haqqinda»gr nizam-
da sertifikatlastiriw organlari ham sinaw laboratoriyalarinin (oray-
larinin) juwapkerligi haqqinda da magliwmatlar berilgen bolip,
4-bap 22-statyasinda sertifikatlastiriw organlart ham sinaw la-
boratoriyalar1 (oraylar1) muwapiqliq sertifikatin tiykarsiz ham ni-
zamga qayshi rawishte bergenligi ushin, sinaw natiyjeleri haq-
qinda naduris magliwmat bergenligi ushin nizam hujjetlerinde
belgilengen tartipte juwapkerlikke tartiladi.

Nizamda korsetilgen ilaj ham tartipler, albette sertifikatlastiriw
jumuislarin jogari darejede otkeriliwin tamiyinleydi.

1.4. Metrologiya ham standartlastiriw boyinsha
xahqaralhiq sholkemler

Harturli xaligaraliq shélkemler standartlastiriw, metrologiya,
sertifikatlastirtw tarawlarinda normativ hujjetlerdi islep shigiw,
dunya mamleketlerin usi tarawlardagi joqari jetiskenliklerin uliw-
malastiritw ham bul tarawlar boyinsha har qiyli jardem Kkor-
setiw menen Xaliqaraliq standartlastirtw sholkemi, Xaligaraliq
elektrotexnikaliq komissiyasi, metrologiya tarawinda nizamlas-
tirtwshi xaliqaralig shélkem, sapa boyinsha Evropa sholkemi, sinaw
laboratoriyalarin akkreditaciyalaw boyinsha Xaligaraliq konferen-
ciya, Batis Evropa aymaqgliq ham ekonomikaliq shoélkemleri,
standartlastiriw ham metrologiya boyinsha Arab sholkemi ham
basqalar jedel islep tur.

Ane ust sholkemler ham olardin alip barip atirgan isleri,
iskerlik shenberleri haqqinda qisgasha magliwmat berip 6tiw maq-
setke muwapiq bolip tabiladi.

Xalgaraliq standartlastiriw shélkemi (XSSH)

Birinshi standartlastiriw milliy sholkemi — Britaniya Associa-
ciyas1 (Britich Enginezing Standards Accociation) 1901-jil1 shol-
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kemlestirilgen bolip, biraz keyinirek, birinshi jahan urisi dawirinde
Daniya byurosi, Germaniya komiteti (1918-j), Amerika birlespesi
(1918-j) ham basqalar shoélkemlestirildi.

Standartlastiriw tarawindagi jumislar xaligaraliq oraydin kerek
ekenligin talap etti. Usi magsette 1926-jil1 standartlastiriw milliy
sholkemlerinin Xaligaralig Associaciyasi (XSA) payda boldi. XSA
nin quramina 20 mamleket wakilleri kirdi.

1938-jili Berlin galasinda standartlastiriw boyinsha Xaligaraliq
syezd ashildi. Onda texnikanmin har tuarli salalari1 boyinsha 32
mamleket komitet ham kishi komitetler duzildi. 1939-jil1 baslangan
ekinshi jahan urist XSA nin iskerligin toqtatip qoydi.

Hazirgi Xaligaraliq standartlastirtw sholkemi (International
Standards Organization) 1946 —1947-jillar1 duzildi, ol qisqasha
XSSH dep jurgiziledi. Bul abiroyli sholkem Birlesken Milletler Bas
Assambleyas1 quraminda xizmet korsetip, rawajlanbaqta.

XSSHnin duziliwinen koézde tutilgan tiykargr magset —xalig-
aralig kolemdegi belsendi almasiwda ham 6z ara jardemdi jenil-
lestiriw ushin dunya koleminde standartlastiriwdi rawajlandiriwga
kémeklesiw ham de aqiliy, ilimiy, texnikalig ham ekonomikaliq
xi1zmetler salasinda da dosliqti rawajlandirtw bolip esaplanadi.

Bul magsetlerdi amelge asiriw ushin:

e dunya koleminde standartlardi ham olar menen baylanisli
bolgan salalarda uylestiriwdi jenillestiriw ushin sharalar kériw;

e xaliqaraliq standartlardi islep shigiw ham basip shigariw (eger
harbir standart ushin onin belsendi quramliq ham kishi komitet-
lerinin ekiden ush bdlegi maqullap dawis berse hdm uliwma
dawis beriwshilerdin tértten ush bolegi jaglap shigsa, standart
maqullaniwi mumkin);

e 0z komitet agzalarinin ham texnikaliq komitetlerdin jumaislari
hagqginda xabarlar almasiwin shoélkemlestiriw;

e salalardagr maseleler boyinsha mapdar bolgan basqa xalig-
araliq sholkemler menen birge islesiw kézde tutiladi.

XSSH bassh1 ham isshi komitet makemelerinen quralgan.
Bassh1 makemeleri quramina Kenestin jogart makemesi — Bas
Assambleya, Kenes, atqariw byurosi, texnikalig byuro, kenestin
texnikaliq komitetleri ham orayliq sekretariat1 kiredi.
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XSSH da prezident, vice-prezident, gaznashi ham bas xatker
lawazimlar1 bar. Bas Assambleya — XSSH nin Jogar1 Baslig1 bolip,
XSSHnin jiynalist ush jilda bir marte boladi. Onin sessiyasinda
prezident ush jil muddet penen saylanadi.

Bas Assambleya otkeriw waqtinda sanaat salasinda jetekshi
ganigeler qatnasinda xaligaraliq standartlastinnwdin ahmiyetli
mashgalalar1 ham bagdarlar1 dodalanadi.

XSSH kenesi jilina bir marte otkerilip, onda shélkemnin
xizmeti, sonnan, texnikaliq mdakemelerdin duzilisi, xaligaraliq
standartlardin basip shigariliwi, kenes makemelerinin agzalarin
ham de texnikaliq komitetlerdin basliglarin tayinlaydi ham basga
maseleler koriledi.

Buring1r awgam 1diraganga shekem Xaligaraliq standartlaw shol-
kemin qurami 91 mamlekettin wakillerinen ibarat edi.

Respublikamizdin daslepki garezsizlik jillarindagi (1992-j1l)
ahmiyetli waqiyalardan biri ust abirayli xaligaraliq shélkemge
Ozbekstan’ Respublikast 92-mamleket sipatinda gabil etiliwi boldi.

Endi Ozbekstan Respublikast XSSHnin ten huqigh agzalarinan
biri esaplanadi.

Onimnin sapasin jagsilaw, basqariw ham tamiyinlew boyinsha
aqurgl wagqitta islengen jumuislardr jamlestirip, XSSH 6zinin bir
gatar normativ hujjetlerin islep shiqti, bul hujjetlerge XSSH 9000,
10011 ham 10012 sanli standartlardi koérsetiw mumkin.

Xaligaraliq elektrotexnikaliq komissiyast (XEK)

Elektrotexnika salasindagr xaliqaraliq birge islesiw boyinsha
jumislar 1881-jildan baslangan, sebebi bul jili elektr boyinsha
birinshi xaligaralig kongress bolip otken edi. Keyin ala 1906-jil1
Londonda 13 mamleket wakillerinin konferenciyasinda arnawli
makeme-xaliqaraliq elektrotexnikaliq komissiyasin duziw hagqinda
bir pikirge kelindi. Bul makeme elektr mashinalar1 salasi boyinsha
atamalar ham parametrlerdi standartlastiriw maseleleri menen shu-
gillana basladi.

XEK nizamina muwapiq, bul shélkemnin magsetleri elektro-
texnikada ham radiotexnikada ham olarga jaqin tarmagqlardagi
mashgqalalar salalarindagr standartlastiriw maselelerin sheshiw bolip
esaplanadi.

XSSH ham XEK xizmetleri boyinsha ajiraladi, XEK elektro-
texnika, elektronika, radiobaylanisqa, asbapqurilisi salalar1 boyin-
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sha shugillansa, XSSH bolsa qalgan basqga barliq salalar boyinsha
standartlastirtw menen shugillanadi.

Hazirgi waqitta 41 milliy komitetler XEKnin agzalar1 esap-
lanadi. Bul mamleketlerde Jer sharimin 80% xalqi jasap, 95%
dunyadag: islep shigarilip atirgan elektr quwatinin paydalaniwshisi
esaplanadi. Bul tiykarinan sanaati rawajlangan ham de rawajlanip
atirgan mamleketler bolip tabiladi. XEK inglic, fransuc ham rus
tillerinde jumis alip baradi.

XEKnin Jogari baslig makemesi XEK kenesi bolip, ol jerde
mamleketlerdin barlig milliy komitetleri usinis etilgen. Onda en
jogar1 lawazim prezident bolip, ol har 3 jil muddetine saylanadi.
Bunnan tisgari vice-prezident, gaznashi, bas xatker lawazimlar1 da
bar. XEK har jil1 bir marte 6z kenesine jiynaladi ham 6z xizmeti
shenberindegi maselelerdi sheshedi.

1972-j1lga shekem XEK ham XSSHlar tarepinen jaratilip
atirgan hujjetler usinis sipatinda xizmet kérsetetugin edi. Al 1972-
jili bolsa XEK, XSSHlardin usinislar1 xaligaraliq standartlarga
aylandiriliw1 haqqinda qarar gabil etildi.

Metrologiya salasindagr Nizamlastiriwshi xaliqaraliq shoélkem
(MNXSH)

Xaligaralig kolemde metrologiya salasindagi nizamlastiriwshi
xaligaraliq sholkem de bar bolip esaplanadi. On1 qisqartilgan halda
MNXSH dep ataladi. Bul sholkemnin tiykargi magseti — mamleket
metrologiyaliq xizmetlerdi ham basqa milliy méakemelerdin xizmet-
lerin xaligaralig kolemde muwapiglastiriw bolip tabiladi.

MNXSH xizmetinin tiykargi bagdarlari tomendegilerden ibarat:

— MNXSH ge agza bolgan mamleketler ushin dlshew qurallari-
nin metodikaliq normativ metrologiyaliq bayanlamalarinin birle-
siwin belgilew;

— Salistiriw uskenelerin, salistiriw usillarin, etalonlardr tekse-
riw ham attestatciyalawdi, ulgi ham isshi oélshew asbaplarin uyles-
tiriw;

— Xaligaraliq kélemde birdey o6lshew birliklerin mamleketlerde
gollaniliwin tadmiyinlew;

— Metrologiyaliq xizmetlerdin en qolay formalarin islep shigiw
ham olardi jariyalaw boyinsha mamleket koérsetpelerinin birlesiwin
tdmiyinlew;
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—rawajlanip atirgan mamleketlerde metrologiyaliq jumislardi
tamiyin etiw ham olardi zarur texnikaliq qurallari menen tadmiyin-
lewde ilimiy-texnikaliq jardemlesiw;

— metrologiya salasinda har turli darejelerde kadrlar tayarlawdin
birden-bir nizam-qgagiydalarin belgilew.

MNXSHnin Jogar1 baslig makemesi metrologiyvadan nizam
shigariwsh1 Xaliqaralig konferenciyasi esaplanip, ol har tort jilda
bir marte shaqiriladi. Konferenciya sholkemnin magset hdm waziy-
palarin belgileydi, isshi makemelerinin lekciyalarin tastiyiglaydi,
byudjet maselelerin dodalaydi. MNXSHnin rasmiy tili — francuz
tili bolip esaplanadi.

Sapa boyinsha Evropa sholkemi (SBESH)

Sapani qadagalaw boyinsha Evropa sholkemi SBESH bolip,
onin birinshi konferenciyasi 1957-jil1 shaqirilgan ham sol jildin
o6zinde onin nizami da tastiyiglandi.

Simaw laboratoriyalarin akkreditaciyalaw boyinsha Xahiqarahq
konferenciyas1 (SLABXK)

XSSH ham XEK islep shiggan xaligaraliq gagiydalarga tiykar-
lanip laboratoriyalardi akkreditaciyalaw magsetli sinaw laborato-
riyalardi aniq sinawlar yaki aniq tur sinawlari huqiq beriwden iba-
rat.

1.5. Ondiris ham omin tarmaglarinda metrologiyahq
x1zmet him tamiyinlew

Olshew informaciyasinda mugdar boyinsha talaplar emes, al sa-
pa boyinsha da talaplar qoyiladi. Bugan onin (6lshewdin) aniglig,
isenimliligi, 6zine tuser bahasi ham natiyjeliligi siyaglilar Kiredi.

Bul sapa bayan etiliwlerinin barliginin tiykarinda metrologiyaliq
tamiyinlew jatadi. Metrologiyaliq tamiyinlewshi usinday tariyiplew
mumKkin:

—Olshemler birliligin tamiyinlew ham talap etilgen anigligqa
erisiw ushin zaruar bolgan texnikaliq qurallar, tartip ham qagiyda-
lardin, normalardin, ilimiy hdm quramliq tiykarlarinin belgileniwi
ham engiziliwi.
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Usi bayan etiliwden kelip shigip som1 aytiw mumkin, metrolo-
giyaliq tamiyinlewdin waziypasina tomendegiler jukletilgen:

eOlshew qurallarinin jumisga jaramliligin sholkemlestiriw,
tamiyinlew ham engiziw;

eOlshewlerdi amelge asiriw, onin natiyjelerin qayta islew ham
usiniw barisindagr normativ hujjetlerdi islep shigrw ham engiziw;

e hujjjetlerdi ekspertizadan otkeriw;

eOlshew qurallarinin mamleketlik sinawlari;

eOlshem qurallarinin ham usillarinin metrologiyaliq attesta-
ciyasi ham basqalar.

Metrologiyam1 timiyinlewdin toért qurawshisi1 bar:

1. llimiy tiykari: metrologiya — o6lshewler hagqindagi pan bolip
esaplanadi;

2. Texnikaliq tiykarlar1 — shamalar birliginin mamleket etalon-
lar1, shamalar birligin etalonlardan isshi qurallarga jetkeriw, olshew
qurallarin jaratiw ham islep shigiwdi jolga qoyiw, olshew qural-
larinin majburiy mamleket sinawlart ham olardi orinlaw usillarinin
metrologiyaliq attestaciyasi, olshew qurallarin islep shigiwda,
onlawda ham isletiwde majburiy mamleket salistiriwinan otkeriw,
zat ham materiallardin qurami ham qasiyetleri boyinsha standart
ulgilerin jaratiw, standart magliwmatnamalar, énimnin majburiy
mamleketlik sinawlari.

3. Quramliq tiykar1 — mamleket ham Kkabinetlerdegi metro-
logiyaliq xizmetten quralgan Ozbekstan Respublikasi metrologiya
X1zmeti;

4. Normativ-nizamliq tiykarlar1 — tiyisli respublika nizamlari,
mamleket standartlari, mamleket ham tarmaglardin normativ
hujjetleri.

Metrologiyaliq tamiyinlewdin 6z aldina qoygan tiykargn magq-
setleri:

— 6nim sapasin, ondiris ham oni1 avtomatlastiriwdin natiyjeli-
ligin asiriw;

— detallar ham agregatlardin 6zara almasiwin tamiyinlew;

— materialliq bayliglardin ham energetikaliq resurslardin esabin
alip bariw isenimliligin tdmiyinlew;

— atirap-aymagqti qorgaw;

— salamatliqt1 saglaw ham basqalar.
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Metrologiyaliq tamiyinlew darejesi onimnin sapasina tikkeley
tasir etedi Bul tasir natiyjeliligin jane de arttirrtw magsetinde
metrologiyaliq profilaktika islerine ham ondiristi tayarlawdag:
metrologiyaliq tamiyinlew maselelerine ayrigsha ahmiyet beriledi.
Bul bolsa 6z waqtinda respublikamizda bazar gatnasiglarin jane de
terenirek galiplesiwine ham islep shigarilgan onimlerdin eksport
imkaniyatinin artrwina munasip imkan jaratadi.

1.6. Olshewdin usillar1 ham qurallari.
Olshewdin tirleri

Shamanin sanli manisleri adette Olshew ameli menen tabiw
mumkin, yagniy bunda bul shama mugdar1 birge tenn dep gabil
qilingan usi turdegi shamadan birneshe marte ulken yamasa kishi
ekenligi aniglanadi.

Olshew — dep sonday salistirtw, anlaw, aniglaw procesine ayti-
ladi, onda olshenetugin shama fizikaliq tajiriybe, yagniy eksperi-
ment jardeminde, usi turdegi, birlik sipatinda qgabil qilingan mug-
dar menen 6z ara salistiriladi.

Bul aniglamadan sonday juwmaqqa keliwge boladi, yagniy
birinshiden o6lshew bul har qiyli shamalar haqqinda informaciya
payda etiw; ekinshiden, bul fizikaliq eksperiment; ushinshiden —
Olshew procesinde olshenetugin shamanin o6lshew birligi qollani-
ladi. Demek, O6lshewden magset, Oolshenetugin shama menen
onin olshew birligi sipatinda qgabil qilingan mugdar arasindagi
(ayirmani) gatnasti tabiw. Yagniy, olshew procesinde izleniwshi
shama, bul sonday tiykargr shama bolip, oni aniglaw putkil
izleniwdin, tekseriwdin waziypasi, magseti esaplanadi ham olshew
obyekti qatnasadi. Olshew obyekti (6lshenetugin shama) sonday
jardemshi shama bolip, onin jardeminde tiykargi izleniwshi shama
aniglanadi, yamasa bul sonday qurilma, onin jardeminde olshene-
tugin shama salistiriladi.

Solay etip, ush tusinikti bir-birinen ajirata biliw kerek: olshew,
Olshew procesi ham Olshew usili.

Olshew — bul uliwma har qiyli shamalar tuwrisinda informaciya
gabil etiw, ozgerttiriw boladi. Bunnan magset izlenip atirgan sha-
manin san manisin qgollaniw, isletiw ushin qolay formada aniglaw.
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Olshew procesi — bul salistirtw eksperimentin 6tkeriw procesi
(salistiritw ganday usilda bolmasin).

Olshew usili — bul fizikaliq eksperimenttin anig, belgili struk-
tura, 6lshew qurallar1 ham eksperiment otkeriwdin aniq joli, algo-
ritm jardeminde orinlaniwi, amelge asiriliw usili.

Olshew adette Slshewden gdzlengen magsetti (izlenip atirgan
shamani) aniglawdan baslanadi, keyin bolsa usi shamanin sipatla-
masin analiz etiw tiykarinda tuwridan tuwri élshew obyekti (6lshe-
netugin shama) aniglanadi. Olshew procesi jardeminde usi Olshew
obyekti haqqinda informaciya payda qilinadi hdm soninda ayirim
matematikaliq qayta islew joli menen o6lshew magseti hagqinda
yamasa izlenip atirgan shama haqqinda informaciya (6lshew na-
tiyjesi) alinadi.

Olshew natiyjesi — olshenip atirgan shamanin san korsetkishin
Olshew birligine kébeymesi sipatinda belgilenedi:

X:n[x],

Bul jerde X — olshenetugin shama;

n — Olshenip atirgan shamanin gabil qilingan olshew birligin-
degi san manisi;

[x] — olshew birligi.

Olshew ilim ham texnikanin gaysi tarawinda gqollaniliwina
garap, ol aniqg at1 menen jurgiziledi: elektrlik, mexanikaliq, 1ssigliq,
akustik ham t.b.

Olshenip atirgan shamanin sanli korsetkishin tabiwdin bir-
neshe har quyli tarleri (jollar1) bar. Témende usi jollar menen tani-
sip shigamiz.

Tuwridan tuwrt olshew — olshenip atirgan shamanin korsetki-
shin tdjiriybe magliwmatlarinan tuwridan tuwri tabiw.

Bar qurallarda olshew — tuwridan tuwri Olshengen shamalar
menen Olshenip atirgan shama arasinda bolgan belgili baylanis
tiykarinda shamanin manisin tabiw.

Toparli olshew — birneshe atalas shamalardin birikpesin bir
waqitda tuwridan tuwrir oOlshewden Kkelip shiggan tenlemeler sis-
temasin sheship, izlenip atirg¢an manislerdi tabiw. Misali, har qiyli
tarezi taslarinin massasin salistirip, bir tastin belgili massasinan
basgasiniin massasin tabiw ushin o6tkeriletugin olshewler.
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Olshewdin tarleri

Tuwridan-tuwr Bar qurallarda Toparl elshewler
olshewler olshewler
Birgelikte Sahstirmah
olshewler Absolyut dlshewler
olshewler

1.1-siiwret. Olshewlerdin turleri.

Birgeliktegi olshew—har turli atamadagi eki ham onnan artiq
shamalar arasindagi gatnasti tabiw ushin bir waqitta otkeriletugin
Olshewler. Misal1, rezistordin 20 °C tagr manisin har turli tempera-
turalarda Slshep tabiw.

Absolyut olshew—Dbir yamasa birneshe tiykargi shamalardi tuw-
ridan tuwrt Olshewdi ham (yamasa) fizikaliq turagliligtin manis-
lerin gollaniw tiykarinda otkeriletugin o6lshew.

Salistirmali  6lshew—shama menen birlik orninda alingan
atalas shamanin qatnasin yamasa tiykar etip alingan shamaga
salistirganda atalas shamanin 6zgeriwin Olshew.

Olshew ushin har turli usillardan paydalanamiz. Olshew usili
degende olshew nizam-qagiydalart hdm olshew qurallarinan payda-
lanip, shaman1 onin birligi menen salistiriw usillarin tisinemiz.

Olshewdin tomendegi usillar: bar:

Turaqli Olshew usili — Slshew asbabinin sanaw qurilmasi jar-
deminde tuwridan tuwrir Olshenip atirgan shamanin manisin
tabiw. Misali, prujinali manometr menen basimdi o6lshew yamasa
ampermetr jardeminde tok kushin tabiw.

Olshew menen salistirtw usili— Olshenip atirgan shamani Slshew
arqali jaratilgan shama menen salistirtw. Misali, tarezi tasi
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jademinde massani aniglaw. Olshew menen
salistiriw usilininn birneshe turleri bar:

Differencial olshew usili. Olshew menen
salistirtw usilinin turi bolip esaplanadi, olshe- x4
nip atirgan shamanin ham o6lshew arqali ja-
ratilgan shamanin ayirmasin olshew asba- ) 4
bina tasir qiliwi. Misal qilip uzinliq olshewin
salistirrtwda oni ulgili Slshew menen salis-
tirip  oOtkiziletugin Olshew yamasa voltmetr
jardeminde eki kernew arasindagi ayirmani
Olshew, bunda kernewlerden biri juda joqari

1. . .. . . v X

anigligta belgili, ekinshisi bolsa izlenip atir-

gan shama esaplanadi: 1.2-suwret. Turaqh
Slshew usili.

AU=Uy~U,; U,=U,-AU

Bul jerde: U, penen U, qanshelli jaqin bolsa, olshew natiyje-
side sonshelli aniq boladi.

X \

AN _fxey)=0
O

v

/

1.3-suwret. Nolge keltirip olshew.

Nolge keltiriw usili — bulda olshew menen salistiriw usilinin bir
turi bolip esaplanadi. Bunda shamanin salistiriw asbabina tasiri
natiyjesin nolge keltiriw lazim boladi. Misali, elektr garsiligin gar-
siliglar képiri menen toliq tenlestirip 6lshew.

Orin almasiw usili — 6lshew menen salistiriw usilinin tari bolip
esaplanadi, 6lshenip atirgan shamanin olshew arqali jaratilgan bel-
gili korsetkishli shama menen orin almasiwina tiykarlangan.
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1.4-suwret. Orin almastirip 6lshew usili.

Ornina qoyip Olshew yamasa qarsiliglar magazini jardeminde
tekserilip atirgan rezistordin garsiligin tabiw (3.4-stuwret).

Bunda «K»ni eki halatga (1,2) qoyg¢anda o, = o, sharti orinla-
mwi kerek.

D1 =URy—>a;  2) I,=UR, —a,.

Tuwrt  keliw usili — 6lshew menen salistiriw  usilinin  tari.
Olshenip atirgan shama menen 6lshew arqali jaratilgan shamanin
ayirmasin shkaladagr belgiler yamasa dawirli signallarin tuwri
keltiriw arqali otkeriletugin Olshew. Misali, kalibr jardeminde val
diametrin maslaw.

Harbir tanlangan usil 6z metodikasina, yagniy olshewdi orinlaw
metodikasina iye boliwi lazim. Olshewdi orinlaw metodikasi de-
gende, belgili usil boyinsha dlshew natiyjelerin aliw ushin belgilen-
gen ilajlar, qagiydalar ham jagdaylar tusiniledi.

Olshew qurallar1 ham olardim tirleri

Bizge belgili, 6lshewdi gqandayda bir quralsiz orinlap bolmaydi.

Olshew qurali —dep OSlshewler ushin qollanilatugin  ham
normalastirilgan metrologiyaliq gdsiyetlerine iye bolgan texnikaliq
quralga yamasa olardin toplamina aytiladi.
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Olshew qurallarinin turleri har qiyli boladi. Olar apiway1
yamasa quramali, anigligi ulken yamasa Kkishi boliwi mumkin.
Olshew qurallar1 normalangan metrologiyaliq gasiyetlerge iye
boliwlar1 kerek ham bul metrologiyaliq qasiyetler turaqli rawishte
tekserilip turiladi. Olshew amelinde Olshenip atirgan shamanif
manisi tuwri aniglaniwi ust o6lshew quralinin tuwri tanlaniwina
ham islewine baylanisli.

Olshew qurallar1 sipatina témendegilerdi korsetiwge boladi:

e Olshewler;

e Olshew asbaplari;

e Olshew ozgertkishleri;

e 6lshew qurilmalari;

e Olshew sistemalarsi.

1.7. Olshew qatelikleri ham olardin tirleri

Olshew qatelikleri turli sebeplerge baylanisli har qiyli koriniste
payda boliwi mumkin. Bul sebepler gatarina tdmendegilerdi kirgi-
ziwimiz mumkin:

—Olshew qurallarinan paydalaniwda oni o6nlawdan yamasa
onlaw darejesinde jiljiwden kelip shigiwshi sebepler;

—Olshew obyektin 6lshew jayinda (poziciyasina) ornattwdan
kelip shigrwshi sebepler;

—Olshew qurallarinin baylanisinda olshew magliwmatin aliw,
saglaw, ozgertiw ham de usinis etiw menen baylanisli bolgan se-
bepler;

—Olshew qurali ham obyektine baylanisli sirtqi tasirler (tempe-
ratura yamasa basimnin ozgeriwi, elektr hdm magnit maydanlar-
din tasiri, har quyli terbelisler ham basgalar)dan kelip shigiwshi se-
bepler;

— Olshew obyektinin ¢zgesheliklerinen kelip shigiwshi sebepler;

— Operatordin tajiriybesinen kelip shigiwshi sebepler;

Olshew gateliklerinin kelip shigiw sebeplerin analiz etiwde en
birinshi oOlshew natiyjesine tasir etiwshi sebeplerdi aniglaw kerek
bolad.

Olshew qatelikler1 oOzgesheliklerine garap témende keltirilgen
turlerge bolinedi:
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I. Olshew qatelikleri aniglaniwina garap tomendegi turlerge bo-
linedi:

1. Absolyut (amiq) gqatelik. Bul gatelik shamalar ganday birlik-
lerde tusindirilip atirgan bolsa, sol birlikde xarakterlenedi. Misali,
0,2V; 1,5 um ham basqalar. Absolyut gatelik tdmendegishe anigla-
nadi:

A=A—A,=A4,- 4

bunda, A, — Olshew natiyjesi;
Ay, — shamanin shin manisi;
4y — shamanin haqiyqly manisi.
Absolyut gatelikti keri shama menen aliniwi duzetiw dep ayti-
ladi.

—A=§;

Adette, olshew asbaplarinin qateligi payda bolgan gatelik penen
belgilenedi.

Absolyut gatelikti asbap korsetkishinin en maksimal manisine
gatnasin procentlerde alinganda keltirilgen gatelik dep aytiladi.

A
B, = -100%;

Ax max

2.Sahstirmali gatelik —absolyut gateliktin haqiyqly manisine
gatnasin bildiredi ham procent (%) esabinda alinadi:

B =[(Ay —Ay)/ 4y1-100 = (A/ 4y)-100%

II. Olshew sharayat: tartiplerine garay gatelikler tomendegi
turlerge bolinedi.

1. Statikaliq gatelikler —belgili bir waqit dawaminda shamanin
O6zgeriwine baylanisli bolmagan gatelikler. Olshew qurallarinin sta-
tikalig qateligi sol qural menen turagli shamani Olshewde payda
boladi. Eger olshew quralinin pasportina statikaliq sharayatlardagi
Olshewdin shegaraliq qatelikleri korsetilgen bolsa, bunday jagdayda
bul maghiwmatlar dinamikaliq sharayatlardagi anigliligt1 xarakter-
lewge usinis ete almaydi.

2. Dinamikaliq qatelikler —olshenip atirgan shamanin belgili bir
waqit dawaminda Ozgeriwine baylanisli bolgan gatelikler sanaladi.
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Dinamikaliq gqateliklerdin payda boliw1 6lshew qurallarinin
Olshew shinjirindagr quramliq elementlerinin inerciyasi sebepli
tusindiriledi. Bunda olshew shinjirindagi 6zgerisler belgili bir waqit
dawaminda amelge asiriliwi tiykarg: sebep boladi.

I11. Kelip shigiw sebebi (sharayatina) qarap:

e tiykargi;

e qosimsha qateliklerge bolinedi.

Normal (graduirovka) sharayatta isletiletugin asbaplarda payda
bolatugin qatelik tiykargi qatelik dep aytiladi. Normal sharayat
degende temperatura 20°C+5°C hawa i1galliligi 65%+15%, atmos-
fera basimi (750x£30) mm.sin.bag., tamiyinlew kernewi nominal
olsheminen +2% o6zgeriwi mumkin.

Eger asbap sol sharayattan parigli bolgan sirtqr sharayatta isle-
tilse, onda payda bolatugin qatelik qosimsha qatelik dep aytiladi.

IV. Ménisine, aniglaniwina ham de sheshiw imkaniyatlarina
garaganda:

1. Adetiy qatelikler;

2. Payda boliwshi gatelikler;

3. Qopal gatelikler.

Adetiy qatelik dep uliwma gateliklerdin qaytalanip olshewler
barisinda belgilengen nizam tiykarinda payda boliwinin, saglaniwi-
nin yamasa ozgeriwinin sholkemlestiriliwine aytiladi.

Ulwma gatelikti tdmendegishe tariyiplewimiz mumkin:

Adetiy gateliklerdin kelip shigiw sebepleri har quyli bolip, ana-
liz qiliw ham tekseriw natiyjesinde olardi aniglaw mumkin boladi.
Adetiy gateliklerdin tiykarg: toparlar1 tdmendegishe esaplanadi:

e Metodikaliq gatelikler;

e Asbapliq (qurilmaliq) qgatelikler;

e Subyektiv gatelikler.

Olshew usilinin teoriyaliq jagtan aniq tiykarlanbaganlig1 natiy-
jesinde metodikaliq gatelik kelip shigadi.

Olshew qurallarinin  konstruktiv kemshilikleri sebepli kelip
shigatugin gatelik asbapliq qatelik deb aytiladi. Maselen: asbap
shkalasinin duris emes graduirovkalaniwi (darejeleniwi), qozga-
liwsh1 boleginin duris emes bekkemleniwi ham basqalar.

Subyektiv qatelik — baglawshinin ayibi menen kelip shigatugin
gatelik bolip tabiladi.
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Qateliklerdin bolistiriliw ham olardin shamalap
bahalaniwi

Adetiy gateliklerdi kemeytiw usillar:

Uliwma adetiy qateliklerdi boldirmaw jollar1 aniq islep shigil-
magan. Biraq sogan garamay, adetiy qatelikti kemeytiwdin bazi bir
usillarinan paydalaniladi.

1. Qatelikler shegarasin teoriyaliq jaqtan bahalaw, bul usil olshew
metodikasin, olshew qurallarimin  xarakteristikalarin, olshew ten-
lemesin ham Olshew sharayatlarin analiz qiiwga tiykarlanadi. Ma-
selen: Olshew asbabinin parametrleri yamasa tekserilip atirgan shin-
jirdin islew sharayatin bilgen halda, onin gateligin tabiwimizga
boladi. Qatelik, bunda, asbaptin paydalaniwshi quwatinan, élshenip
atirgan kernewliliktin jiyiligin asiriwdan payda boliwi mumkin.

2. Qatelikti olshew natiyjeleri boyinsha bahalaw. Bunda olshew
natiyjeleri har qiyli principdegi usil ham olshew apparaturasi
(qurallarnan alinadi. Olshew natiyjeleri arasindagi parqi — adetiy
gateliklerdi xarakterleydi. Bul usil jogar1 anigligtagr olshewlerde
isletiledi.

3. Har qiyli xarakteristikaga iye bolgan, biraq bir turdegi fizikaliq
principte isleytugin apparatura jardeminde olshew usili. Bunda olshew
gayta-gayta takirarlanip, olshew natiyjeleri statistika usili jarde-
minde isletiledi.

4. Olshew apparaturasin isletiwden aldin sinawdan otkeriw. Bul
usil ham aniq o6lshewlerde isletiledi.

5. Adetiy qateliklerdi keltirip shigariwshi sebeplerin  boldirmaw
jollari. Maselen: sirtq1 ortallq temperaturasi ézgermeytugin bolip
saglansa, olshew qurallarinin sirtqr maydan tasirinen saglaw maq-
setinde ekranlastirilsa, kernewlilik turaglastirilsa (stabillastirilsa)
ham basqalar.

6. Adetiy qatelikdi boldirmawdiri arnawl usillin gollamiw: orin
almasiwshi usili, differencial usili, simmetriyaliq baglawlardagi qa-
teliklerdi kompensaciyalaw usili.
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Payda boliwshi gatelikler ham olardmn bdlistiriliwi

Payda boliwsh1 gatelik gandayda bir fizikaliq shamalardi taki-
rarlap Olshegende payda bolatugin, ozgeriwshen, yagniy belgili
nizamga boysinbagan halda kelip shigatugin qatelik dep aytiladi.
Bul gatelik ganday sebepten kelip shigganligr aniq emes bolip ga-
ladi, sonin ushin ham oni boldirmaw mumkin emes. Haqiyga-
tinda da Olshew natiyjesindegi payda boliwshi qateliktin barligi
takirarlap Olshewler natiyjesinde belgili boladi ham oni1 esapga
aliw, olshew natiyjesine onin tasiri matematikaliq statistika usili
jardeminde amelge asiriladi.

Tikkeley olshewler natiyjesinin qateliklerin bahalawda tomen-
degi funkciyalardan paydalaniladi:

Y=AX,,X,,...Xn),

bul jerde f—amiq funkciya, x,x,,..x — tikkeley Olshew natiy-
jesi.

Qatelikti bahalaw ushin bolsa gqateliktin juwiq formulasinan
paydalaniladi.

Absolyut (aniq) gateliktin en jogart manisi tdmendegi formula
boyinsha esaplanadi.

'Axi

X;=Xg

Qateliktin salistirmali manisi tomendegi formuladan tabiladi:

A

y

Payda boliwsh1 gatelikler bolsa (omn disperciyasi) tomendegishe
esaplanadi:
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Olshew qurallarinin  anighiligin, qanshelli aniq dlsheniwin
bahalaw ushin olshew qurallarinin aniqliq klasi degen tusinik
kirgizilgen. Aniglig klasi — bul o6lshew qurallarinin uliwmalasgan
xarakteristikasi bolip, olardin jol qoyiliwi mumkin bolgan tiykargi
ham qosimsha gatelikleri shegarasi (shenberi) menen aniglanadi.

Demek aniglig klasi olshew qurallarinin aniqliq korsetkishi
emes, al onin ozgeshelikleri menen aniglanadi.

Olshew qurallarinin absolyut gateligi 6lshenip atirgan shamanin
Ozgeriwine baylanisli, sonin ushin absolyut gatelik tusinigi eki
qurawshisinan ibarat dep garaladi. Maselen: absolyut gateliktin en
jogarglr manisi tomendegishe aniglanadi:

|A|max=|a|+|b-x

>

Qateliktin  birinshi qurawshist  6lshenip atirgan shamanin
manisine baylanisli bolmaydi ham ol additiv gatelik delinedi.
Ekinshi qurawshisi bolsa olshenip atirgan shamaniin manisine
baylanisli bolip, multiplikativ gatelik deb aytiladi.

Olshew nétiyjelerin gayta islew usillarin uyreniwden magset,
Olshew natiyjesinin Olshenip atirgan shamani haqiyqly manisine
ganshelli jaqin ekenligin aniglaw, yamasa onin haqiyqly manisin
tabiw, Olshewde payda bolatugin qgateliktin &zgeriw xarakterin
aniglaw ham o6lshew anigligin bahalaw bolip tabiladi.

Harqanday fizikalig shama olshengende, onin shamaliq
manisi aniglanadi. Bul manisti payda boliwshi shama dep esaplaw
kerek ham ol eki qurawshidan ibarat boladi. Birinshi qurawshisi
takirar oOlshewlerde 6zgermeytugin yamasa belgilengen nizam bo-
yinsha ozgeretugin (kobeyetugin yamasa azayirwshi) bolip, oni
adetiy (sistematikaliq) qatelik dep aytiladi. Bul qurawshini —
matematikaliq kutiliw dep juritiw mumkin. Ekinshi qurawshi
bolsa, payda boliwshi qatelik dep aytiladi. Eger olshew barisinda
payda bolatugin gatelik normal nizam boyinsha (Gauss nizami)
bolistiriledi desek, bunday jagdayda oni matematikaliqg usilda
tomendegishe jaziliwi mumKin:

AZ

202

1

———e
o271

¥ (A) =
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bul jerde y(A)—payda bolatugin qateliktin ozgeriw shamasi;
o —ortasha kvadratliq qatelik; A(8) — duzetiw yamasa A=X-X;
bolip, X; — Olshewler nétiyjesi, X — bolsa Olshenip atirgan shama-
nin shamalig manisi, yamasa onin ortasha arifmetikaliq manisi
bolip tabiladi.

Olshenetugin shamanin ortasha arifmetikaliq manisi témende-
gishe tabiladi:

X X, X+,
X = )
n
bul jerde x,, ... X, — Olshewler natiyjesi; n — Olshewler sani.

Ortasha kvadrathq qatehk tomendegishe tabiladi:

Tomendegi sizilmada ortasha kvadratliq gateliklerdin har qiyli
manislerinde gateliktin 6zgeriw iymek siziglar korsetilgen. Gra-
fikte korsetilgenindey ortasha kvadratliq qatelik qanshelli kishi
bolsa, gateliktin kishi manisleri sonshelli kép ushirasadi, demek,
olshew sonshelli jogar: anigliligta alip barilgan esaplanadi. Olshew
anigliligin - bahalaw, shamaliq teoriyasinin nizam ham qagiy-
dalarina tiykarlanip bahalanadi; yagniy isenimli interval ham oni
xarakterlewshi isenimli itimalliq gabil etiledi.

1.5-suwret. Ortasha kvadratliq qateliklerdin 6zgeriwi.
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Maselen: Payda boliwshi qateliktin normal nizami boyinsha
bolistiriliwinde (6zgeriwinde) isenimli interval 3c +-3c shekem,
isenimli itimalliq bolsa 0,9973 gabil qilintwi mumkin. Bul degeni
370 payda boliwshi1 qateliktin birewi Ozinin absolyut manisi
boyinsha 3 dan jogari boladi ham oni qopal gatelik deb esaplap,
Olshew natiyjelerin qayta islewde esapga alinbaydi.

Olshew natiyjesininn aniqliligin bahalawda itimalliq qatelikten
paydalaniladi. Itimalliq gatelik bul ganday da bir shamani gayta
Olshegende payda boliwshi gqateliktin birinshi bdlimi absolyut
manisi boyinsha itimalligq qatelikten kop, ekinshi bolimi bolsa
onnan sonsha kem boladi. Itimalliq gatelik, isenimli intervalga ten
bolip, bunda isenimli itimallig R=10,5 ge ten bolad1.

Payda boliwshi gatelik normal nizam boyinsha bolistirilgende
itimallig gatelik tdmendegishe tabiliwi mumkin

(o2
bul jerde ©»~7j,— ortasha arifmetikalig mdanis boyinsha

kvadrathiq qatelik bolip tabiladi. Itimallig qatelik bul usilda,
kobinese olshewdi birneshe on, hatteki juz martebe takirarlaw
imkaniyat1 bolganda gana aniglanadi. Bazida Olshewdi juda kop
martebe tdkirarlaw imkaniyat1 bolmaydi, bunday halda itimalliq
gatelik  Styudent koefficienti jardeminde aniglanadi. Bunda,
koefficient Olshewler sani ham gqabil qilingan isenimli itimalliq
manisi boyinsha arnawli kesteden alinadi. Bunday jagdayda,
Olshenip atirgan shamani haqiyqly manisi tomendegi formula
boyinsha esaplap tabiladi.

l = Z itngn ’

bul jerde, s, — Styudent koefficienti.

Solay etip, ortasha kvadratliq gatelik olshenetugin shamanin
haqiyqiy manisi galegen oninn ortasha arifmetikaliq manisi atira-
pinda boliw itimalliligin tabiwga imkan jaratadi, n -, bolganda
o —0 yamasa Olshew sanin kébeytiw menen 7 — 0 ge jaqinlap ba-
radi. Bul bolsa 6z nawbetinde olshew anigligin asiradi.
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1.8. Shamalar, birlikler ham olardin turleri

Bizdi qorshap turgan dunya uzliksiz tarizde keshetugin turagli
proceslerge, wagqiyalarga, hadiselerge sonday bay bolip, olardin
kobin ayirim jagdaylarda sezbeymiz yamasa etibarga almaymiz.
Shetten qaraganda olardin arasinda baylanisliq yamasa uzliksizlik
bilinbesligide mumkin. Ayirimlarina bolsa sonshelli konligip
ketkenbiz, aniq bir s6z benen tusindiriw kerek bolsa, biraz qiynalip
turamizda, «...ane solda!» dep qoyamiz. Bul lekciyamiz barligimiz
bilip bilmeytugin, Kkorip-kérmeytugin  ham  sezip-sezbeytugin
shamalar haqqinda baradi.

Shamalardin aniglamasin keltiriwden aldin olardin gasiyetine
tusinik keltiriledi.

Doégereginizge bir nazer taslan, har turli zatlardi, janli ham
jansiz predmetlerdi koresiz. Al aldinizda doslarimizda otirgan
shigar (albette sabaq tayarlap!). Bul sanap otilgenler bir-birinen
tupten ayirilip tursada hazir koriwimiz kerek bolgan gqasiyetleri
ham o6zgesheligi boyinsha olardagi turagli uliwmaligti kériwimiz
mumkin. Misali, ruchka, stol ham dostinizdi alayliq. Bular bir-
birinen gansheli 6zgeshe bolmasin, biraq O6zlerinde sonday bir
uliwmaliqti payda etken, bul uliwmaliq olardin ushewinde de
birdey xarakterlenedi. Egerde gap olardin ulken-kishiligi hagqinda
baratugin bolsa, qandayda bir bagdar boyinsha alingan ham aniq
shegaraga (araligqa) iye bolgan orindi yamasa araliqtr tsinemiz.
Ane usi gasiyet ush obyekt ushin birdey maéniske iye. Bul manis
koz garas teoriyasinan qaraytugin bolsaq, olar arasindagi ayirma
tek manisinde gana bolip qaladi. Yamasa awirliq tasinigin, yagniy
misal sipatinda alingan obyektlerdin jerge tartiliwin bildiretugin
gasiyetin alatugin bolsaqta, mazmuninin birdey ekenligin kéremiz.
Bunda hdam olar arasindagi ayirma olardin jerge tartiliw kushinin
ulken yamasa Kkishi ekenliginen, yagniy manisinde gana boladi. Biz
buni apiway1 qilip awirlig dep atap qoyamiz. Bul usagan qgasiyetler
birqansha bolip, olarga shama atamasi berilgen.

Shamalar juda kép ham har turli, lekin olardin barligida eki
aniglama menen tusindiriledi. Bul sipat ham mugdar sipatlamasi.

Mif sipatlamasi alingan shamanin gasiyetin, mazmunin bildi-
retugin xarakeristika bolip esaplanadi. Gap araliq barisinda ket-
kende turagli alingan obyekttin Olshemlerin, uzin-qisqaligin
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yamasa biyik-pasligin bildiriwshi gasiyetin tusinemiz, yagniy
koz aldimizga keltiremiz. Buni apiwayi bir tdjiriybeden biliwimiz
mumkin. Bir minutga basqa islerinizdi jiynastirip, kéz aldinizga
awirlig ham temperatura atli shamalardi keltirin. Xosh, olardin
sipat xarakteristikalarin seze aldiniz-ba. Bir narsege dhmiyet berin,
awirlig degende qandayda bir awir yamasa jenil obyektti, ayirim
jagdaylarda, tarezi taslarin kéz aldina keltirgensiz, temperatura
tuwrisinda gap barganda bolsa, 1ssi-suwiqligti bildiriwshi bir nar-
seni sawlelendirgensiz. Mine usilar biz sizge tusindirmekshi bolgan
shamaniin manisinin sipatlamasi bolip esaplanadi.

Endi alingan obyektlerdegi qgandayda bir shama haqqinda
soyleytugin bolsaq, bul obyektler 6zinde usi shamani kop yamasa
kem «obzlestirgenliginin» guwasi bolamiz. Bul bolsa shamanin
mugdar sipatlamasi boladi.

Mine endi shamanin sipatlamasin keltiriwimiz mumKin:

Shama — sapa tarepinen képlegen fizikaliq obyektlerge (fizikaliq
sistemalarga, olardin jagdaylarina ham olarda bolip 6tetugin
proceslerge) salistirdanda uliwma bolip, mugdar tarepinen harbir
obyekt ushin jeke bolgan gasiyet.

Aniglamasinda keltirilgen jekelik gandayda bir obyekttin qa-
siyeti ekinshisine salistirganda belgili darejede ulken yamasa kishi
boliwin bildiredi.

Biz uyrenip atirgan metrologiya pani ane usi shamalar, olardin
sipatlamalarin Uyreniw ham biliw menen uzliksiz baylanisli.
«Shama» atamasinan gasiyettin tek mugdar tdrepin aniglaw ushin
paydalaniw tuwri emes (musali, «massa ulkenligi», «basim ulken-
ligi» dep jaziw), sebebi usi aniglamalardin 6zi shama boladi. Bun-
da shama «o6lshem» degen atamani isletiw tuwr1 esaplanadi. Misali,
belgili denenin uzinlig1, massasi, elektr garsiligr ham basqalar.

Harbir fizikalig obyekt birgansha obyektiv qgasiyetler menen
sipatlaniwi mumkin. Ilim-padn progresi ham rawajlaniwi menen
bul qasiyetlerdi biliwge talap artip barmaqta. Hazirge kelip
zamanagdy Olshew qurallar1 jardeminde 70 ten artiq shamani
Olshew imkaniyati bar boldi. Bul kérsetkishi, keleshekte 200 den
artip ketiwi boljanbaqta.

Kobinese shamanin ornina parametr, sipat korsetkishi, xarakte-
ristika degen atamalardi da qollaniwimizga tuwr keledi. Lekin bul
atamalardinn barlig1 tivkarinan shamani bildiredi.
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Turagli toparlardagi shamalardin arasinda 6z ara baylanis bar
bolip, on1 fizikaliq baylanisiw tenllemeleri arqgali tariyiplew mum-
kin. Misali, waqit birligindegi otilgen aralig boyinsha tezlikti
aniglawimiz mumkin. Mine ust baylanistirtwshilar tiykarinda sha-
malard1 eki topraga bolip koriledi: tiykargr shamalar ham payda
boliwsh1 shamalar.

Tiykargt shama — dep korilip atirgan sistemaga kiretugin ham
shart boyinsha sistemanin basqa shamalarina salistirganda garezsiz
gabil qilip alinatugin shamaga aytiladi. Misali, araliq (uzinliq),
waqit, temperatura, jaqtiliq kushi usaganlar.

Payda boliwsh1 shama — dep sistemaga kiretugin ham sistema-
nin shamalar1 arqali aniglanatugin shamaga aytiladi. Misali, tez-
lik, tezleniw, elektr garsilig1 usaganlar.

Shamanin 6lshemligi

Harbir gagsiyet kop yamasa az darejede aniglanadi, yagniy
mugdar sipatlamasina iye boliwi mumkin eken, demek bul gasiyetti
Olshewge boladi eken. Bul haqqinda ulli italiyali alim Galileo
Galiley «olshew mumkin bolganin 6lshen, mumkin bolmaganina
bolsa imkaniyat jaratin» degen edi.

Shamalardin manisinin sipatlamlarina rasmiy tarizde aniglama
be-riwde olshemlikten paydalanamiz.

Shamanin o6lshemligi—dep, ust shamanin sistemadagi tiykargi
shamalar menen baylanisin korsetetugin ham proporcionalliq
koefficienti 1 ge ten bolgan aniglamaga aytiladi.

Shamalardin 6lshemligin dimension —o6lshem, 6lshemlik mani-
sin bildiretugin (ingl.) sozge tiykarlangan halda dim simvoli menen
belgilenedi.

Adette, tiykargi shamalardin olshemligi tuwri keletugin bas ha-
ripler menen belgilenedi, misali,

diml=L; dimm=M; dimt=T.

Payda qiliwshi shamalardin olshemligin aniglawda tomendegi
gagiydalarga amel qiliw kerek:

1. Tenlemenin on ham shep tareplerinin olshemligi tuwri kel-
mesligi mumkin emas, sebebi, tek birdey qgasiyetlerdi gana 6z ara
salistirrtwi mumkin. Bunnan juwmaq qilip aytatugin bolsaq, tek
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birdey Olshemlikke iye bolgan shamalardi algebraliq qosiwimiz
mumkin.

2. Olshemliklerdin algebrast kobeyiwshi, yagniy tek kobeyttiriw
amelinen ibarat.

2.1. Birneshe shamalardin kébeymesinin Olshemligi olardin
Olshemliklerinin kobeymesine ten, yagniy: A, B,C,Q shamalarinin
manisleri arasindagi baylanis Q=ABC kérinisinde berilgen bolsa,
ol halda:

dim Q=(dim A)(dim B)(dim C)

2.2. Bir shamani basgasina boliwdegi tiyindinin o6lshemligi
olardin olshemliklerinin qatnasina ten, yagniy Q=A/B bolsa, ol
halda:

dim Q=dim A/dim B

2.3. Darjege Kkoterilgen 1qtiyarty shamanin Olshemligi onin
Olshemligin sol darejege shigarilganligina ten, yagniy, Q:Al” bolsa,
ol halda,

dimQ = dim 4.
Misali, eger tezlik v = 1# bolsa, ol halda
dim v=dim V/dim t=L/T=KT""

Solay etip, payda qiliwshi shamanin olshemligin aniglawda
tomendegi formuladan paydalaniwga boladi:

dimQ = "M™T* ..,

bunda n, m, k..., — olshemliktin dareje korsetkishi.

Harbir olshemliktin dareje korsetkishi on yamasa teris, putkil
yamasa qandayda bir sanga yaki nolge tenn boliwi mumkin. Eger
barliq dareje korsetkishleri nolge ten bolsa, ol halda bunday shama
Olshemsiz shama delinedi. Bul shama bir atamadagi shamalardin
gatnast menen aniglanatugin salistirmali (misali, dielektrik otki-
ziwshilik), logarifmik (misali, elektr quwati hdm kernewdin logarif-
mik gatnasi) boliwi mumkin.
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Olshemliklerdin teoriyasi adette payda qilingan formulalard:
tezden tekseriw ushin juda qol keledi. Ayirim waqitlar1 bolsa bul
tekseriw belgisiz bolgan shamalardr tabiw imkanin beredi.

Shamalardin birlikleri

Turagli obyektti sipatlawshi shama wusi obyekt ushin tiyisli
bolgan mugdar sipatlamasina iye eken, bunday obyektler 6z ara
birgelikte korilip atirgan tek usi mugdar sipatlamlarina garay ta-
riyplenedi. Bunin ushin bolsa salistirilip atirgan obyektler araliq
gandayda bir tiykar boliw1 kerek. Bul tiykarga salistiriw birligi de-
linedi. Mine usinday sipatlaw tiykarlarina shamanin birligi dep
atama berilgen.

Koérilip atirgan fizikaliq obyekttin iqtiyarli bir gasiyetinin mug-
dar sipatlamasi bolip onin oOlshemi xizmet qiladi. Biraq <«uzinhq
Olshemi», «Massa Olshemi», «sipat kérsetkishi» usagan tusiniklerdi
gollaniw leksika jaginan da texnikaliq jaginanda orinli boladi.
Olshem menen korsetkish tusiniklerin bir-birine almastiriw kerek
emes. Misali, 100g, 10°mg, 10*s — bir 6lshemdi 3 turli koriniste
belgilew bolip, adette «massa olsheminin manisi» demesten, «mas-
sasi (...) kg» dep aytamiz. Demek, shamanin manisi degende onin
Olshemin turaqli sanli birliklerde belgilewdi tusiniwimiz kerek.

Shamanin manisi — ayirim alingan zat obyekt, sistema, hadiyse
yamasa proceske tiyisli bolgan shamanin mugdari1 bolip esaplanadi.

Shamanin koérsetkishi — gabil qilingan birliklerdin belgili bir
san menen shamanin mugdari belgilerin aniglaw.

Korsetkishtin sanlar menen belgileniwi — quramali bélim sha-
masimin sanli manisi delinedi. Sanli ménisi shamanin olshemi
nolden gansha birlikke ayiriladi, yamasa o6lshew birligi sipatinda
alingan Olshemnen qansha birlik ulken (kishi) ekenligin bildiredi
yamasa basqasha aytqanda Q shamanin madanisi q menen beriledi
degen manisti anlawimiz kerek:

0 =4[0]

Endi jane shamalardin birligine qaytamiz. Eki turli metall
truba berilgen bolip, birinin diametri 1m, ekinshisiniki 0,5m.
Olardin ekewin diametri boyinsha salistirtw ushin, turagli bir tiy-
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kar sipatinda alingan birlik korsetkishi menen salistirrtwmiz kerek
boladi.

Shamanin birligi dep—aniglama boyinsha sanli kérsetkishi 1ge
ten etip alingan shama tusiniledi.

Bul atama shamanin koérsetkishine kiretugin birlik ushin
kobeytiwshi sipatinda isletiledi. Turaqli shamanin birlikleri 6z ara
Olshemleri menen ayiriliwi mamkin. Misali, metr, fut hAm dyuym
uzinliglar birlikleri bolib, témendegi har qiyli OSlshemlerge iye:
1fut=0,3048 m, 1 dyuym=25,4 mm.ge ten.

Shamanin birligide shamanin ézine ugsas tiykargr ham payda
etiwshi birliklerine bolinedi:

Shamanin tiykargr birligi dep — birlikler sistemasindagi iqtiyarl
rawishte tanlangan tiykargi shamanin birligine aytiladi.

Bugan misal qilip, LMT-shamalar sistemasina tuwri kelgen
MSK birlikler sistemasinda metr, kilogramm, sekund usagan
tiykarg1 birliklerdi aliwimiz mumkin.

Payda etiwshi birlik —dep, berilgen birlikler sistemasinin birlik-
lerinen duzilgen, aniglawshi tenleme tiykarinda keltirip shigariwshi
salistirmali shamanin birligine aytiladi.

Payda etiwshi birlikke misal qilip 1 m/s—xaliq araliq birlikler
sistemasindagi tezlik birligin; 1N=1kg, m/s® kush birligin aliwimiz
mumkin.

Olshew birliklerinin sistemalar

1791-jil1 Franciya Milliy M4jilisi tarepinen Oshewlerdin metrik
sistemast qabil qilingan edi. Bul fizikaliq shamalardin birinshi
birlikleri sistemasi edi. Quramina uzinliq, maydan, kolem, styimliq
ham massa birlikleri Kkirgizilip, tiykargilar1 eki birlik: metr ham
kilogramm edi.

Tiykargt ham payda etiwshi birlikler toplam1 sipatinda birinshi
martebe Gauss usinis etti. Onda tiykargilar etip tomendegi bir-
likler kirgizilgen edi: uzinliq— millimetr; massa —Xkilogramm; wa-
qit —sekund. Qalgan barliq birlikler us1 ush tiykargr birlikler jarde-
minde tabilar edi. Gauss sistemasi principinde keyin kép birlikler
sistemalar1 islep shigildi. Bular ilim ham texnikanin har turli ta-
rawlarinda qollanildi. Alding1 adebiyatlarda ham magliwmatlarda
keltirilgen texnikaliq esabatlardan paydalaniw imkaniyat: tuwiliwi
ushin injener-texnik xizmetkerler usi sistemalar birliklerinen payda-
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laniw1 ham hazirgi sistema birliklerine &tkeriwdi bilse jagsi bolar
edi.

SGS sistemasi. Bu sistemada tiykargr birlikler etip uzinlhq,
massa ham waqit birlikleri—santimetr, gramm ham sekund
(SGS) ornatilgan. SGS sistemast tiykarinda: SGSE —absolyut
elektrostatik; SGSM —absolyut elektromagnit; SGS—simmetrik
(Gausstiki) ham basqa birlikler sistemalar1 islep shigilip MST
8033 — 56 boyinsha qollanip kelingen.

MKGSS sistemasi. Bul jerde tiykargrt shamalar—uzinlhq,
awirlig hdm waqit alinip olardin birlikleri: metr, kilogramm kush
(kilogramsila) ham sekund (MKGSS) ornatilgan.

Xaligaraliq elektr birlikleri. Bul jerde ush xaligaralig birlik: om,
amper, volt ornatilgan. Qalganlar1 olardin payda etiwshi birlikleri
sipatinda tabilar edi. Bul birlikler kép mamleketlerde 1948-jilga
shekem gollanilgan.

MKSA sistemasi. Tiykarg1 birlikleri: metr, kilogramm, sekund
ham amper. Bul sistema hazirgi Xaligaraliq birlikler sistemasina
tiykar bolip galdi.

Sistemadan tisgar1 birlikler. Hazirgi kunge shekem birde bir
sistemaga kirmeytugin birlikler qollanilip kiyatir. Bular har turli
waqitlarda isletiwge qolay bolganligi ushin kirgizilgen. Misal,
maydan—ar, gektar; massa—Kkarat; 1ssiliq mugdari— kaloriya;
elektr energiya —kilovatt — saat; waqit —minut, saat ham basqalar.

Koérip shigilgan sistemalardan tisqari salistirmali ham logarif-
mik shamalar ham birliklerde gollanilip keledi.

Koérinip turipti fizikalig shamalardin Olshew birliklerinin
sistemalarinin  har turliligi olardin gollantwin  quramali  eter
edi. Materiallar ham procesler har tuarli sanli mugdarlar menen
belgilener edi. Ijenerlik esaplawlarda qatelikke jol qoyilar edi.
Jogar1 oqiw orinlarinda pénler teoriyasin uUyreniwde qosimsha
quyinshiliglar kelip shigar edi. Mamleketler araliq ilimiy-texnikaliq
birge islesiwde ham sawda satiq islerinde ayirim tusinispewshilik
kelip shigar edi. Bul golaysizliglar fizikaliq shamalardin birliklerin
ameliy qollaniwin dpiwayilastirip, barliq ilim, texnika tarawlarinda
gollaniwga qolayligin  keltirip shigaratugin  unifikaciyalangan
sistema jaratiw zarurligi payda boldi.

1960-jil1 oktyabr ayinda Parijde oOtkerilgen olshewler ham
awirliglar boyinsha XI-Bas konferenciyas: usi talaplardi ganaatlan-
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diratugin Xaliqaraliq birlikler sistemasi yagniy SI (SI—latin harip-
leri Susteme international — Mejdunarodnaya sistema) gabil qilindi.

Metr— Kripton-86 atominin 2R,, hdm 5d; qatarlar1 arasindagi
otiwge ten bolgan nurlamiwdin hawasit sorip alingan bosliq
(vakuum) tagi tolqin uzinliginan 1650763,73 marta ulken bolgan
uzinhg 1 metr dep gabil gilingan.

Kilogramm — Kilogramm xaligaraliq prototipinin massasi 1
kilogram.

Sekunda — Ceziy-133 atominin tiykargr jagdaymnin eki juda
nazik qatarlar1 arasindagi otiwge ten bolgan nurlaniw dawirinen
9192631770 marte ulken waqit 1 sekund dep gabil qilingan.

Amper—1 amper tok hawasi sorip alingan boshiqtagi bir-biri-
nen Im araligta jaylasqan eki parallel sheksiz uzin, biraq kesimi
juda kishi bolgan tuwri oOtkizgishten otkende otkizgishtin harbir
metr uzinliginda 2 107 N 6z ara tasir kashin keltirip shigaradi.

Kelvin —suwdin ushleme noqatin sipatlawshi termodinamikaliq

1
y ulesi 1 kelvin dep gabil qilingan.

>

temperaturanin

Mol —uglerod 12 nin 0,012 kg massasindagi atomlar sanina ten
strukturaliq element (misali, atom, molekula yamasa basqa bdlek-
sheler) lerden quralgan zattin mugdar1 1 mol dep qabil qilingan.

Kandela— 54-10"*Ge chastotali monoxromatik nurlaniw shigarip
atirgan derek jaqtiliginin energetikaliqg kushi bolgan bagdardagi
jaqtiliq kushi 1 kandela dep gabil qilingan.

Xaligaraliqg birlikler sistemasinin qosimsha birliklerine bol-
sa tegis muyesh birligi —radian ham kenislik muyesh bir-
ligi — steradian kiredi ham olar tdmendegishe sipatlanadi:

Radian —shenber uzinlig1 radiusina ten bolgan orindi ajirata-
tugin eki radius arasindagr muyesh 1 radian dep gabil qilingan
(1rad =57°1744,8") .

Steradian —ush1 shar orayinda bolgan ham usi shar sirtinan
shar radiusimin kvadrati r?> ge ten betli sirtin ajiratiwshi kenislik
muyesh 1 steradian dep gabil qilingan.

Jogarida keltirilgen Xaligaraliq birlikler sistemasinin tiykargi
hdm qosimsha birlikleri hdm olardin xaligaralig ham 6zbekshe
qisqasha belgileri MST 8.417-81 boyinsha 3-kestede keltirilgen.

XBS da on qurali ham ulesli birliklerde kozde tutilgan. Bul
jerde olar XBS birlikleri 10 nin tiyisli darejesine kobeyttiriw joli
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menen amelge asiriladi, olardin atamalar1 bolsa Dbirliklerdin
atamalar1 aldinda aldingi qosimtani qosiw natiyjesinde payda
qilinadi. Misali, 103 4=1ma (1 milliamper); 10°~Om=1 MOm (bir
megaom) ham basqalar.

Shamalardin birliklerin belgilew ham jaziw barisinda standart-
lardin tiykargr normalarinin tartip ham qagiydalar1 bar. Bul
gagiydalar ham tartipler MST 8.417-81de kereginshe berilgen
(3-keste).

7 ti tiykargr birlikten paydalanip, basqa fizikalig shamalardin
Olshew birlikleri payda qilinadi. Misali, elektr zaryadinin oOlshew
birligin tabiw ushin témendegi tennlemeden paydalaniwga boladi:

T (1
Bunda 7/—elektr toki, onin olshew birligi amper bolip A haribi

menen belgilenedi; 7T—waqit, onin olshew birligi sekund bolip, s
haribi menen belgilenedi.

3-keste
Xaligaraliq sistemadagi tiykargi ham
qosimsha birlikler
No Shama Shamanin 6lshew birligi
Atamasi Olshemi Atamas1 | Xaliqarahq | O'zbekshe
I. Tiykarg: birlikler
1 | Uzinliq L metr m m
2 | Massa M kilogramm kg kg
3 | Waqit T cekund S c
4 | Elektr tok kushi | Amper A A
5 | Termodinamikaliq 0 Kelvin K K
temperatura
6 | Zat mugdari N Mol mol mol
7 | Jaqtiliq kushi J Kandela sd kd
II. Qosimsha birlikler
Tegis muyesh 1 radian rad rad
2 | Kenislik muyesh 1 steradian | sr Sr
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Bul aniglamanin on tarepindegi fizikalig shamalardin o6lshew
birliklerin qoyamiz, ol halda:

[Q]=[N[T]=1 A-1c=1K], ?)

yagniy elektr zaryadinin olshew birligi 1 Kulon payda boladi.

4-keste SI sistemasinin payda boliwshi birlikleri. Bulardin
atamasi ham birlikleri SI sistemasinin tiykargi birliklerinin atamasi
belgisinen paydalanip islep shigilgan.

4-keste
Shamalar Birlikler
Atamasi Olshemligi Atamasi Belgisi
Maydan 2 Metr kvadrat m2
Koélem, 3 Metr kub .
Tezlik 17! Sekundina metr m/s
172 Metr bolist. m/ 2
Tezlenw Sekundinin kvadrati
, -3 Kilogramm bolist. 3
Tigizliq LM | etrdin kubr ke m
Tolain san 17 Metrdin darejesi m!
q minus bir
3, -1 Metrdin kubi bolist. 3
Salistirma kolem LM kilogramm m” [ kg
Elektr tokinin 127 Amper bdlist.metrdin A/ m>
tig1zlign kvadrati
Magnit maydaninin Iyt Amper bolist. metr mol | m?
kernewliligi
Komponenttin molyar 3N mol bolist.metrdin ed | m2
konsentraciyasi kubi
o -2 kandela bolist.metrdin 2
Jaqtiliq kushi L-J Kkvadrati cd/m
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Keyingi Bas konferenciyalarda SI sistemasina bir qatar 6zgert-
tiriwler kirgizilgen bolip, hazirgi jagdayr ham birliklerge qosim-
shalar ham kobeyttirgishler haqqindagr maghiwmatlar 4-kestede
keltirilgen.

S-keste
SI birliklerine kobeytiwshi haim qosimtalar
Qosimtalar
Kébeytiwshi Ata Kelip shigiwi Belgileniwi
™S Manisi Tili ff;;?q lz‘liz
1000000000000000000000000= 10> | 10t | 8 mdrte muft f grekche | Y ) 1
1000000000000000000000= 10> | Z2etta | 7 mérte mi | grekche

1000000000000000000= 10 eksa | 6 marte min | grekche E E
1000000000000000= 10" peta 5 marte min | grekche R P
1000000000000= 10" tera ulken grekche T T
1000000000= 10° giga gigant grekche G G
1000000— 10° mega | ulken grekche M M

5 kilo min grekche k k

1000= l(i gekto | juz grekche h g
100= 1? deka |on grekche da da

01.(1): 11(())_1 deci on latin d d

0.0l= 10> santi | juz latin [¢ S

0.001= 10" milli | min latin m m

0.000001= 10° mikro | kishi grekche mk

0.000000001= 10" nano | karlik lotin n n
0.0000000000= 10" piko [ pikkolo italyan P P
0.00000000000000= 10" femto daniya f f
0.00000000000000000= 10" atto daniya a a
0.00000000000000000000= 10~" zepto daniya z z
0.00000000000000000000000= 10" | iokto daniya y i
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Birliklerdi ham olshemlerdi belgilew him jaziw qagiydalar:

1. Shamalardin birliklerin belgilew ham jaziw boyinsha stan-
dartlardin tiykargr nomalastirilgan tartibi ham qagiydalar1 bar. Bul
gagiydalar ham tartipler MST 8.417-81 de toliq koérsetilgen.

2. Birliklerdi belgilew ushin arnawli harpler yamasa belgiler-
den paydalamw mumkin —A, Vt, % ham basqalar.

3. Birlik belgisin shamanin san korsetkishinen keyin, onin me-
nen bir gatarda, otkermey belgilenedi. San kérsetkishinin songi sa-
n1 menen belgini bir probel araliginda jaziladi.

Tuwrt: Qate:

100kVt 100kVt

80 % 80 %

20°C 20°S yamasa 20°C

(Qatardin joqarisinda jazilatugin belgiler gatnasi joq)
25° 20°

4. Onliq bolshek penen san korsetkishi jazilganda:

Tuwrt: Qate:

423,06 m 423 m, 06

5,758° yamasa 5°45,48 5°,758 yamasa 5°45',48
5°45'28.8" 5°45'28"8

5. Manis aralig1 korsetilip atirganda:

Tuwr: Qate:
(100,0+/-0,1) kg 100,0+/-0,1 kg
50 mm+/-1 mm 50+/-1 mm

6. Kestelerdin grafalarinda ham qatar baslarinda uliwma tariz-
de birlik belgisin beriw mumkin.
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7. Formula menen berilgen jagdaylarda tusindiriw tarizde beriw
ushin:

Tuwrt: Qate:
v=23,6 st v=3,6 st km/s
bunda v-tezlik, km/s bunda s— aralig, m,
s — aralig, m t — waqit, s
t — wagqit, s

8. Belgiler kobeyme formasinda korsetilgende harptin orta
biyikliginde nogat qoyiwga boladi:

Tuwr: Qate:
N-M Nm
Pa-s Pas

9. Bolshek aniglamada birden artiq bolshek sizigin qollanip bol-
maydi.

Tuwr: Qate:

Vi (ms) Vt/m s
80km/s 80km/saat
saatina 80km saatina 80km

1.9. Etalonlar. Etalonlardin doretiliw tariyxi

Etalon degen atamani kop esitkenbiz. Ayirimlar oni standart
tusinigi menen aljastiradi. Tiykarinda bolsa etalon menen standart
tusiniginin arasindagir ayirma juda ulken bolip, bugan 6ziniz ham
tez isenesiz.

Etalonga sipatlama bermesten aldin bir apiwayi fizikaliq jag-
daydi korip shigayiq.

Qolimizga turagh (10 mm —20mm) uzinhqtagr  sizgish
yamasa qalem alip, bir ushinan uslap turin ham ekinshi ushinin
dogereginde kishigrek muyeshte terbeltin. Bunda, qolinizdagi
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sizgish yamasa gqalemnin iqtiyarty alingan nogati, qganshelli
onin aylaniw nogatinan uzaqta jaylasqan bolsa, sonshelli ulken
koshiwge iye boladi. Qandayda bir shamanin manisin aliwda
gollanilip atirgan quraldin anigliq korsetkishi qgansha tomengi
boliminde jaylasgan bolsa, maniside sonshelli tulken shetleniw
menen aliniwi mamkin. Endi tajiriybe obyektinin terbeliw orayinin
ozin turaqli muyesh astinda terbeltemiz. Ekinshi tareptegi kdéshiw
jane de kobeygenin koremiz. Usi sebepten, terbeliw nogatinin
gozgalmaytugin boliwina erisiw juda ahmiyetli esaplanadi.

Har turli olshew qurallarinin arasinda mine usi terbeliw orayin
derlik gozgalmaytugin halda uslap turiwshi arnawli qural bar.
Olarga etalon atamasi berilgen.

Etalon dep shamanin olshemin payda qiliw, saglaw ham oni
basqa oOlshew qurallarina jetkeriw ushin xizmet qilatugin olshew-
lerge aytiladi. Shamanin birligi etalonnan razryad etalonlarina
jetkeriledi, olardan bolsa basqishli tarizde isshi élshew qurallarina
jetkeriledi. Etalonlardin boliniw basqishi témendegishe jaylasgan:

e birlemshi etalonlar;

e ckilemshi etalonlar;

e isshi etalonlar.

Zamanagoy ilim-pan jetiskenliklerin qollangan halda, turagl
Olshewler tarawindagi bar bolgan imkaniyat shegarasinda ham en
jogar1 anigligta shamanin birligin payda qiliwshi etalonga birlem-
shi etalon at1 berilgen. Birlemshi etalon milliy yamasa xaliqaraliq
boliwi mumKkin.

Milliy etalon gandayda bir mamleket shegarasinda daslepki
Olshew sipatinda milliy metrologiya organi tarepinen tastiyiglanadi.
Ozbekstan Respublikasinda bul organ sipatinda standartlastiriw,
metrologiya ham sertifikatlastiriw boyinsha milliy oray Ozdavstan-
dart esaplanadi.

Xaligaraliq etalonlardi  «Awirlig ham Olshewler boyinsha
xaligaraliq byuro» saglaydi (AOXB) ham onii menen baylanisht
barliqg maselelerdi sheshedi. AOXB xizmetindegi en ahmiyetli ham
juwapkerli waziypalardan biri, turli mamleketlerdin iri ham tulken
kolemge iye bolgan metrologiyaliq laboratoriyalarindagr milliy
etalonlarin xaligaraliq etalonlar menen turagli ham xaliqaraliq
kolemde salistiriw esaplanadi. Sonday-aq, olshewlerdin isenimliligi,
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anigligin ham birligin tamiyinlew magsetinde 6z ara salistiriwlarda
ayriqgsha waziypalar qatarina kiredi. Bul bolsa xaligaraliq
ekonomikaliq qatnasiglardin en tiykarg: talaplarinan sanaladi. SI
sistemasindagi tiykargr shamalardin etalonlari menen bir qatarda,
salistirtw shamalarinin etalonlarida salistiritlip turadi. Salistiriw
amelleri belgilengen muddette, turaqli rawishte orinlanadi. Misali,
metr ham kilogramm etalonlar1 har 25 jilda, elektr ham jaqtiliq
shamalarinin etalonlar: bolsa har 3 jilda salistirilip turiladi.

Birlemshi etalonga ekilemshi ham basqa razryadtagi barliq
etalonlar «boysinadi».

Birlemshi etalon argali manisi aniglanatugin etalonga ekilemshi
etalon at1 berilgen.

Ayirim  hallarda tek waqit ishinde oOzgermeytugin, turaqh
bolgan parametrlerdi, al ozgeriwshi basqa parametrlerdi, sonin
ishinde, ken kolemdegi turagli yamasa impulsli chastotalardi
Olshew lazim boladi.

Mine usinday, ayirim jagdaylar ushin birlikti qayta jaratatugin
ham usi1 jagdaylar ushin birlemshi etalonnin ornin basatugin etalon
— arnawli etalonnan paydalaniladi. Arnawli etalon jareminde ja-
ratilgan birlik birlemshi etalon jardeminde jaratilgan birlikke ten
boliw1 kerek. Etalonlardin bolistiriliw sxemasi 1.1-sxemasinda kel-
tirilgen.

Mamlekette tiykargi etip tastiyiglangan birlemshi yamasa
arnawli etalonga mamleketlik etalon at1 beriledi. Mamleketlik
etalonnin saqlanganligin tekseriw ushin ham joq bolganda yamasa
buzilganinda ornin basatugin etalon ham bar. Bul etalonga Guwa
etalon at1 berilgen. Adette mamleketlik etalon birlikti jarata
almaytugin jagdaylarda gana bul etalonnan paydalaniladi.

Nusga etalon isshi etalonlarga birlikler Slshemlerin jetkeriwge
arnalgan ekilemshi etalon esaplanadi. Salistiriw etalonida eki-
lemshi etalon bolip, onnan bir sebepke baylanisli bir-biri menen
tuwridan-tuwr1 salistirip bolmaytugin etalonlard:r salistirtw ushin
paydalaniladi.

Jogar1 anigligga iye bolgan ulgili 6lshew qurallarina ham
ayirim jagdaylarda juda ulken anigligqa iye bolgan ulgi dlshew qu-
rallarina birliktin olshemin jetkeriw ushin isshi etalon gollanilada.
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Mamleketlik etalon

* 1
Birlemshi etalon Arnawh etalon
4* Ekilemshi etalon
|
: + 1
Nusqa etalon Salistinw etalon isshi etalon

1.6-sxema. Etalonlardin turleri.

Etalon sipatinda tastiyiglangan o6lshew qurallarinin toplamina
kiriwshi olshew uskenelerine bolsa etalon uskenesi at1 berilgen.

Etalonlardin déretiliw tariyxa

En ayyemgi olshewler shama menen 5000 jil aldin Vavilonh
alimlar tarepinen jaratilgan. Olar 6lshewlerdi uzinliq birligi tiyka-
rinda aliwga kelisken. Qalgan birliklerdi tomendegishe keltirip
shigargan: bet birligi — tarepleri uzinliq birligine ten bolgan
kvadrat; koélem — qiralar1 uzinliq birligine tenn bolgan kub; awirliq
birligi — birlik kolemin toltiriwshi suwdin awirligr. Bul sol dawirge
garaganda juda ulken janaliq edi.

Aradan kop dsirler hdm min jillar 6tti. Vavilon ham basqa
mamleketler tarqalip yamasa 1dirap ketti. Madeniy rawajlaniwda
birgansha turaglilig hukim surdi. [limiy ham madeniy rawajlaniw
aste-aqirin Orayliq Aziya tarepke jilisa basladi. Orayliq Aziya, asi-
rese Mawaraunnaxrda ata-babalarimizdin ilimiy ham madeniy
rawajlantwi putkil dunyaga ornek bola alatugin darejede amelge
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asirdi. Koplep shigarmalar ham doéretpeler jazildi. Biraq bul shigar-
malardin kopshiligi har tarli basqinshiliq urislari dawirinde joq
bolip ketken. Lekin, usi shigarmalar birneshe juz jillar dawaminda
dunyanin iri ilim dargaylarinda oqiwliglar ham qollanbalar sipa-
tinda paydalanilganligr hazirde belgili.

Alimlarimiz kébirek tdbiyiy ham antropometrlik birliklerge ah-
miyet bergen. Ayirim bir birlik olshemleri basga mamleketlerde
ham gollanilip bargan. Misali, Ayyemgi Rus ham basqa Evropa
mamleketlerindegi olshew birlikleri arshin (parssha «arsh» —qari),
sajen («sarjin» —ush qar1) usilar toplaminan.

Jillar o6tken sayin, xaligaralig socialllg hdm ekonomikaliq
baylanislar jana basqishlarga koterildi ham xaligaraliq kelisiwler
tiykarinda jaratiliwi kerek bolgan birliklerge mutdj artip bardi.
Ham soninda, XVIII asirdin aqirlarina kelip bul mashqgala juda
qiyinshiliq payda ete basladi.

Al, jaratilatugin olshewler sistemasi ganday boliw1 kerek edi?

e En daslep, harbir olshew birneshe mamleketler ushin uliwma
sipatlamaga iye boliw1 kerek edi.

e Olshewlerdin turagli hdm o6zgermeli boliwi ushin olar tabiyiy
boliw1 kerek edi. Sonda, eger jaratilgan etalon joq bolsa, oni jane
gaytadan tiklew, jane tabiyattan aliw imkaniyati saglanip qalar edi.

e Olshewler 6z ara bir sistemada baylanisgan boliw1 kerek edi.

1790-jildin 8-mayinda Franciya Milliy ma4jilisi oOlshewler sis-
temasin jaratiw boyinsha reforma o6tkerip, dekret gabil qildi. Bu-
gan baylanisli dmellerdi orinlaw ilimler akademiyasi minnetine
juklendi. Belgili ham tanigli alimlardan ibarat arnawli komissiya
duzildi. Bul komissiya «Barlig dawirler ham hamme xaliglar
ushin» lozungi astinda xizmetin jurgizdi.

Komissiya aldindagir ahmiyetli waziypa Parij meridian1 boyin-
sha Dyunkern ham Barselona qalalar1 arasindagi araligti anig ham
bir bagdarda olshew edi. Bul eki galanin aliniwina sebep, olardin
ekewide bir teniz gqdddinde ham bir Parij meridianinda jatar edi.

Waziypani orinlaw akademikler Meshen hdam Delambrlerge
tapsirildi. Bul jumisti orinlawga 6 jil waqit ketti. Tegis orinlarda
tuwri, pas-biyik orinlarda bolsa kép ushmuyeshlik formalari
jasalip, onin bazis tarepi boyinsha tuwri araliq aniglanar edi.
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Olshewler tamam bolganan son, alimlar jana Slshewdin uzinli-
gin esaplap shiqti. Bul uzinliq Parij meridianinin qirq millionnan
bir ulesine ten edi. Jana uzinliq birligine metr («metron» — grekshe
Olshew) at1 berildi. Ust birlik metrik birlikler sistemasinin tiykari
bolip esaplanadi.

1869-j11 Peterburg akademiyas: dunyadagi barliq iri ilim dargay-
larina metrdi gayta koérip shigiw boyinsha témendegishe usinis
quldr:

«Ilim-pan jetiskenliklerine suyenip, Metr-Jer meridian1 sheregi-
nin on millionnan bir ulesi degen tariyiplewden bas tartiw kerek
edi. Sebebi jetilistirilgen tarzdegi keyingi otkerilgen aniq Olshewler
natiyjeleri har qiyli bolgan. Biraq harbir qayta olshewden son
metrdin uzinligina ozgerttiriw jol qoyip bolmaytugin jagday».

Buni esapga algan halda Peterburg akademiyasi Franciya
arxivinda saqglanip atirgan metrdin daslepki halina nusqalarin
tayarlaw har tarli mamleketlerge beriwdi usinis etti.

1875-j11 Parijde xaligaralig konferenciya shaqirildi. 17 mamle-
ket wakilleri metrik sistemani xaligaraliq sipatinda tan ahw
boyinsha metrik konvenciyanin shartnamasina qol qoydi. Sol kon-
ferenciyada Xaliqaralig awirlig ham Olshewlerdin byuros: shol-
kemlestirildi. 1889-jil1 xaligaralig komissiyaninn baglaw1 astinda
platina ham iridiy aralaspalarinan 34 dana metr etalont ham
43 kilogramm etalon1 tayarlandi. Solardan Ne28 ham Nell metr
etalonlart ham de Nel2 ham Ne26 kilogramm etalonlar1 Rossiyaga
berildi.

1967-jil1 en zamanagdy asbaplar menen Jer meridianinin qirq
millionnan bir ulesi aniglandi ham natiyjege garay Franciyadagi
arxiv metr meridional metrden tek 0,2 mm qisqargan eken.

Platina-iridiydan tayarlangan metr etaloninin qateligi +1,1- 107
metr bolip, asirimizdin basinda bul aytilgan edi. 1960-jil1 awirliq
ham dlshewler boyinsha XI Bas konferenciya atom nurlaniwlarinin
spektral siziglar1 tolgqin uzinliglarinin turagliligi tivkarinda kripton
metr etalonina aniglama berildi. Ondag1 gatelik 5x10~ metrge ten
edi.

Biraq kosmosliq asirde bul da ganaatlandirmadi ham 1983-jil1
awirlig ham olshewler boyinsha XVII Bas konferenciyada metr
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etalonina jana aniglama berildi: metr — jaqtilig nurinin vakuum
jagdayinda sekundtin 1/299792458 ulesindegi basip otken araligqa
ten.

Massa birliginin etalonida qiziq tariyxqa iye. <«Arxiv Kkilo-
gramm» 1872-jil1 tayarlangan bolip, taza suwdin 4°C tagr 1dm?
kolemine tuwri keletugin massasina ten esaplangan. Ol biyikligi
ham diametri 39mm ge tenn bolgan platina cilindrinen ibarat. On-
nan alingan nusqalar bolsa platina-iridiy aralaspasinan tayarlan-
gan.

Qadagalaw ushin sorawlar:

1. Metrologiya pan sipatinda 6z ishine nelerdi aladi?

2. «Metrologiya, standartlastiriw ham sertifikatlastirtw» panin oqitiwdin
tiykarg1 waziypalari?

3. En ayyemgi Olshew birlikleri?

4. «Metrologiya, standartlastiriw ham sertifikatlastiriw hagqinda»g1 nizam-
nin dhmiyeti qanday?

5. Xaligaraliq standartlastiriw sholkeminin (XSSH, XEK, MNXSH,
SLABXK) waziypasi neden ibarat?

6. Olshew informaciyasina qanday talaplar qoyiladi?

7. Metrologiyaliq tamiyinlewdin 6z aldina qoygan tiykargi magsetleri?

8. Olshewlerdin qanday usillart ham turlerin bilesiz?

9. Olshew asbaplarinan qanday turlerin bilesiz?

10. Olshew qatelikleri ham olardin ganday turlerin bilesiz?

11. Shamanin aniglamasin keltirin?

12. Tiykargr ham payda etiwshi shama dep nege aytiladi?

13. Xaliqaraliq birlikler sistemasi degende neni tusinesiz?

14. Etalonlardin doretiliw tariyxi hAm ne ushin olar arnawl jagdaylarda
saglanad1?

15. Etalonlardin ganday turlerin bilesiz?
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II BAP
STANDARTLASTIRIW TIYKARLARI

2.1. Ondiristi jedellestiriwde standartlastiriwdii
ahmiyeti

Hazirgi dawir ekonomikasina 6tiw menen baylanisli waziypa-
lard1 sheshiw onim sapasin arttirtw hdm oni dunya standartlarina
juwap beretugin darejege koéteriw tiykargi mashqgalardan biri bolip
esaplanadi. Bunin ushin sertifikaciya talaplarina juwap beretugin
jogari texnologiyalardi islep shigartw ham usi tayarlanatugin énim-
lerdin sapasin tamiyinleytugin proceslerdi sholkemlestiriw magsetke
muwapiq boladi.

Standartlastiriwdin tiykargr magsetleri

— o6nimler, procesler ham xizmetlerdin (keyingi orinlarda
onimler dep alinadi) xaliqtin turmisi, salamatligit ham mal-mulki,
gorshagan ortaligtin gawipsizligi, resurslardr tejew maselelerinde
tutiniwshilardin ham mamlekettin maplerin qorgaw;

— o6nimlerdin 6zara bir-birinin ornin basiwin ham bir-birine
uylesimliligin tamiyinlew;

—ilim ham texnikaliq rawajlaniw darejesine, sonday-aq, xaliq
ham xaligq xojaliginin mutdjliklerine muwapiq Onimlerdin sapasi
ham de basekilesligin arttiriw;

— resurslardin barliq turlerin tejew, ondiristin sociallig-ekono-
mikaliq, ilimiy-texnikaliq korsetkishlerin jagsilawga kémeklesiw:

— sociallig-ekonomikaliq, ilimiy-texnikalig bagdarlamalar ham
joybarlardir amelge asiriw;

— tabiyiy ham texnogen faktorlar ham basqa ayrigsha jagday-
lardin juzege keliwi, qawip-qaterdi esapga algan halda xaliq xoja-
l1ig1 obyektlerinin gawipsizligin tamiyinlew;
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— tutintwshilardr islep shigarilip atirgan 6nimlerdin nomenkla-
turast ham sapasi haqqindagi tolig ham isenimli xabar menen
tamiyinlew;

— gorganiw gabiletin ham bekkemligin tdmiyinlew;

— Olshewlerdin birligin tamiyinlew;

— ondiriwshi (satiwshi, atgariwshi) belgili bir islegen 6nim sa-
past hagqindagi korsetkishlerin tastryiglaw.

Standartlastinnwdin tiykarg: waziypalari:

— tutimiwsh1 ham mamlekettin mapi jolinda onimnin sapasi
ham atlarina qaray en utimli bolgan talaplardi qoyiw;

— mamleket, respublika puqaralari ham shet el mutdji ushin
tayarlangan 6nimge kerekli talaplardi belgilewshi normativ hujjetler
sistemasin ham oni islep shigiw qagiydalarin jaratiw, islep shigiw
ham gollaniw, sonday-aq, hujjetlerden énimli paydalaniwdi gqadaga-
law;

— standart talaplarinin sanaati rawajlangan shet mamleketlerdin
xaligaraliq, aymaqlig ham milliy standartlar1 talaplari menen uyle-
simliligin tdmiyinlew;

— bir-birine saykes keliwinin barliq (konstruktiv, elektlik,
elektromagnitli, informaciyaliq, har turli ham basqalar) turlerin,
sonday-aq, énimnin 6z ara almasiwshiligin tamiyinlew;

— parametrlik ham turler 6lsheminin gatarlarin, tayanish kons-
trukciyalarin, buyimlardin konstruktivlik jagtan birdey etip islengen
modullesken bloki quramlig bolimlerin aniglaw ham ham qollaniw
tivkarinda birdey ttrge keltiriw;

— 6nim, onmin quramliq bdlimleri, buyimlar, shiyki zat ham
materiallardin kérsetkishleri ham usinislarinin kelisip aliniwi  ham
baylanistiriliwi;

— material ham energiyanin shigimin kemeytiw, kem shigindi
shigariwshi texnologiyalardi gollaniw;

— 6nimnin ekonomikaliq gasiyetlerine bolgan talaplardin belgi-
leniwi;

— metrologiyaliq normativ, gade, nizam ham talaplardin belgi-
leniwi;
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— standartlastiriw boyinsha xaligaraliq tajiriybeden paydalaniw-
di kennen hawij aldiriw, mamlekettin xaligaralig ham aymagqliq
standartlastiriwda gatnasiwin kusheytiw;

— shet el mamleketlerinin talaplar1 Ozbekstan Respublikasinin
xaliq xojalig1 mutajliklerin ganaatlandira algan hallarda olardin xa-
ligaraliq, aymaqlig ham milliy standartlarin mamleket standartlari
ham texnikaliq shartleri tarizinde tuwridan-tuwri qollanmiw taji-
riybesin keneytiw;

— texnologiyaliq proceslerge talaplardi belgilew;

— 6nimdi standartlastiritw hdm onin natiyjelerinen paydalaniw
salasinda xaligaraliq birge islesiw boyinsha islerdi sholkemlestiriw;

— texnikalig-ekonomikaliq xabardi bayan etiw ham kodlaw sis-
temasin jarattw ham engiziw;

— sinawlardi normativ-texnikaliq jaqtan tamiyinlew, onimnin
sapasin sertifikatlastiriw, bahalaw ham gadagalaw.

Standartlar ilim, texnikaga ham tdjiriybelerdin uliwmalastiril-
gan natiyjelerine tiykarlangan ham jamiyet ushin jogar1 darejedegi
paydaga erisiwge bagdarlangan boliw1 kerek.

Standartlastiriw— bul ilim, texnika ham ekonomikada gaytari-
latugin maselelerdi sheshiw ushin ilajlardi optimal darejede tar-
tipke keltiriw. Uliwma aytqanda standartlastiriw, standartlardi joy-
barlaw, iske asiriw ham qollaniw arqali amelge asiriladi.

Standartlastirtw énimnin turaqli korsetkishlerin tanlap aliwdan
ibarat emes, al onimdi islep shigariwda ham isletiwde tek ilim ham
texnikanin bugingi darejesin keleshekte rawajlaniwin esapqa alip en
optimal sheshimlerdi belgilewden ibarat.

Standartlar darejesine qarap, xaligaraliq, aymaqliq, mamleketler
aralig, milliy ham karxana koleminde xizmet korsetedi.

Mamleket standartlart onimdi islep shigariw ham oni islep shi-
gariwga qoymw basqishinda jana onimdlerdin jogari sapali turlerin
jaratiw ham ozlestiriwdi tezlestiriwge, ondiriwshi, tayarlawshi ham
tutiniwshinin arasindagir munasibetlerdi jagsilawga bagdarlangan.

Standartlastiriw sistemasi jana buyimga 6z waqtinda joqari sa-
pal1 joybar— konstruktorliq hujjetler beriw, kdrxananin jana onimin
berilgen sapa korsetkishlerine tiykarlanip tayarlawdi ham kerek
bolsa 6nimdi ondiristen alip taslawd:1 belgileydi.

Standartlastiritw onim aylanista bolganinda ham satiw bas-
qishlarinda onimdi jaylastiriw (upakovka) da jaqst tartip ham
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sharayatlar jaratiwga, jetilistiriwge ham ornalastiriwga, saqglawga,
skladlarda 6nimnin sapasinin buzilmastan saglaniwina, transportta
alip juriwge, buyimdi targatiw, satiw sholkemlerine bolgan talap-
lard1 belgileydi.

Ozbekstanda standartlastiriwdin rawajlamw saneleri

— Respublikamizda standartlastiriw islerinin  baslaniwi 1923-
jili Tashkent qalasinda Turkstan tas tareziler Orayliq byurosin
sholkemlestiriwi menen belgilenedi.

— 1926-j1l1 iyun ayinda Ozbekstan Respublikasi Xaliq Komis-
sariatinin Isshi — diygan Inspekciyasinin qasinda Standartlastiriw
byurosi ashildi.

— 1933-jil1 Standartlastiriw byuros: Putkil awgam standartlasti-
riw komitetinin Ozbekstan boyinsha tas ham tareziler isleri boyin-
sha orayliq basqarmaga aylandirildi.

—1939-jil1 ust basgarma Ozbekstan SSR Ministrler Soveti
gasinda ashildi ham onin quramida Standartlar ham o6lshew
asbaplart mamleket qadagalawi Respublika laboratoriyast (Oz
RLMQ) duzildi ham keyin ala bul laboratoriya Standartlastiriw
ham metrologiya Ozbekstan orayina aylandirildi. (Oz SMO)

— 1973-j1il1 Ozbekstan SSR Ministrler Soveti gasindagi Slshew
ham o6lshew asbaplart basgarmast SSSR Gosstandart: gasindagi
Ozbekstan Respublikasi standartlastiriw basqarmasina aylandirild.
(OzMamStandart).

—1992-jili  Ozbekstan Respublikast Ministrler Kabinetinin
93-sanli qarari1 tiykarinda Ministrler Kabinetinin gasinda
Ozbekstan Respublikasi Standartlastiriw, metrologiya ham sertifi-
katlastiriw oray1 etip sholkemlestirildi (OzMamStandart)

— 2002-j1l1 bolsa Ozgosstandart Ozbekstan standartlastiriw, me-
trologiya ham sertifikatlastirrw agentligine («Ozstandart» agentligi)
aylandirildi.

2.2. Standartlastirniwdin mamleketlik sistemasi.
Standart kategoriyalar1 ham turleri

Kop tarmaqgli sanaattin ken tarqalgan jagdayinda uliwma
majburiy norma ham talaplar qoyiw juda mushkil masele bolip
esaplanadi, sonii ushin da bul maselege sistemali gatnas jasaw
kerek.
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Eger buringi awgamda 1968-jili SDT duzilip mamleket ayma-
ginda standartlastiriw jumislarin alip bariw tartibi ornatilgan bolsa
mamleketimiz garezsiz bolgannan keyin Ministrler Kabinetinin
«OzR. Standartlastiriw boyinsha jumislardi shoélkemlestiriw hag-
qinda»g1 93-sanli qararina (2.09.1992-jil1) muwapiq Milliy stan-
dartlastirtw sistemasi «Ozdavstandart» shélkemlestirildi.

Mamleketimizde standartlastiriw boyinsha jumislardi sholkem-
lestiriw ham turagli darejede alip bariliwin tdmendegi makemeler
tamiyinleydi:

e tarmagqlar ara gollanilatugin onimler boyinsha — OzMamstan-
dart;

e qurilis ham qurilis sanaat1 boyinsha—OzR Qurilis mamleket-
lik komiteti;

e Tabiygry resurslardan paydalaniw, qorshagan ortaligti qorgaw
boyinsha — OzR tébiyatt1 qorgaw mamleketlik komiteti;

e Medicina bagdar1 boyinsha, respublika sanaatinda ondiris qu-
raminda adamga ziyanli bolgan énim islep shigariw tarawinda —
OzR Densawliqt1 saqlaw ministrligi.

Standartlastirtw  boyinsha jumislar Ozdavstandart tarepinen
standartlastiriw boyinsha texnikaliqg komitetler (TK), karxanalar,
birlespeler ham basga juwapli sholkemlerdin keleshekke qaratilgan
rejeler duziw dawirinde ham jilliq rejeler boyinsha amelge asirladi.

Standart kategoriyalar1 him tirleri

Bizin mamleketimizde standartlangan zatlardin koérsetkishleri
tomendegi normativ-texnikaliq hujjetlerde qoyilgan talaplar tiyka-
rinda aniglanadi.

Ozbekstan aymaginda jurgiziletugin normativ hujjetler
«Ozstandart» agentligi tarepinen tastiyiglanadi.
— Mamleketler araliq standart — MST
— Ozbekstan mamleketlik standarti — Oz MST
— Uliwma mamleketlik klassifikator — Oz MK
— Normalar ham qagiydalar — *)
— Ozbekstan basshiliq hujjeti — Oz BH
— Usinslar — Oz U
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Tarmaglar boyinsha alip barilatugin
normativ hijjetler

Tarmaq sholkemleri tarepinen tastiyiqlanadi

— Tarmagq standartt — TST

— Tarmagq klassifikator1 — TK
— Norma ham qagiydalar —*)
— Basshiliq hujjet — BH

— Usinisnamalar — U

Hakimshilik aymaqliq normativ hijjetler

Walayat hakimler1 tarepinen tastiyiglanadi
— Hakimshilik-aymagqliq standart — MHST

Karxana boyinsha normativ hujjetler

Karxana basshilig1 tarepinen tastiyiglanadi.

— Texnikaliq shartleri — TSh

— Kérxana standarti — KSt

Standartlastiriwdin tapkilikli manizi menen ondiristi sholkem-
lestiriwdin en natiyjeli formalar1 haqqindagi pan bolip tabiladi.

Standartlastirtw ekonomika, texnologiya ham fundamental ilim-
ler kibi tiykarg1 jonelislerin bir-birine baylanistiriwshi qural da bo-
lip tabiladi.

Koéplegen texnikaliq jagtan aldingi mamleketlerde standartlasti-
riw maselelerine qizigiwshiliginin artip bariwi esapga alinbaqta,
onin tiykarit bolgan standartlastirtwdin teoriyasina da ulken itibar
berilmekte.

Standartlastiriwd1 texnikaliq rawajlaniwda, ondiriste en utimli
turde engiziw, 6nim sapasin jagsilaw, miynet garejetlerin ham ma-
teriallig resurslardin tasirshen qurallarinan biri dep garalmagqta.

5 — R.Paxratdinova 65



Karxana standartlari. Olardi islep shigiw,
usis etiw him ogan amel etiwdi
qadagalaw tartibi

Karxanada standartlastiriw jumislarina kép bélimler ham gani-
geler qatnasadi, sonin ushin bul jumislardi aniq rejelestiriw ham
basqariw ulken ahmiyetke iye. Karxana standartlarin islep shigiwda
tomendegilerdi esapqa aliw kerek:

e karxana standart1 sol zatga tek mamleket yamasa taraw stan-
dart1 bolmagan jagdayda islep shigiladi

e karxana standarti1 alding1 texnikani ham zamanagdy texnolo-
giyaliq sheshimlerdi 6z ishine aliw1 kerek

e karxana standarti mamleketlik yamasa taraw standartlarina
tiykarlanaw1 kerek.

Standart joybarlarin texnikaliq tapsirmalarga garap karxananin
6nim islep shigariwshi ham ilimiy-tekseriw standartlastiriw bolim-
leri tayarlaydi. Standart joybarina tusindiriw xat1 beriledi.

Onda:

e standarttin tiykargr magsetleri

e standarttin qisqasha sipatlamasi ham qollaniw shartleri

e standart joybardagi korsetkishlerdin basqa ugsas standartlarga
salistirganda qisqasha analizi ham ekonomikaliq jagtan tiykarlaniwi
beriledi.

e standart joybarin diuzgende paydalangan adebiyatlar

e standartt1 amelge asiriw ilajlar1 korsetiledi.

Standart joybar1 ham tusindirme xati tiyisli cexlar, laboratoriya,
boélimlerge jiberiledi.

Tusken pikirler dizimge alinadi ham uyreniledi. Kerek bolsa
standart joybarina ozgerisler kirgiziledi ham olar hammesi proto-
kolda korsetiledi.

Pikirlerdi esapga alip standart joybari ozgertiledi hAm mamle-
ketlik gadagalaw inspekciyalari menen Kkelistiriledi. Son standart
joybarlarin tastiyiglaw ushin karxana basgarmasina usinis etiledi.
Bunda témendegi hujjetler gosimsha beriledi:

e standart joybarin korip shiggan cex, bélimler dizimi

e sonig1 variant gabil qilingan majilistin protokol1

e standartt1 dmelge asiriw boyinsha ilajlar.
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Karxana basqgarmasi standart joybarin korip shigip, tusinis-
pewshilik ham kemshilikler boyinsha bir sheshimge kelip standartti
amelge asiriw boyinsha buyriq shigaradi. Son standart ministrlik
dizimine kirgizilip, ogan tiyisli at beriledi.

Qurilista 6lshemlerdi standartlastiriw

Qurilis buyimlart hdm imaratlardi joybarlawda oélshemlerdi
standartlastiriwdin tiykarin «Qurilisda olshemlerdi modulli muwa-
piglastiriw» quraydi. Ol olshemlerdi kerekli tarizde birdeylestiriw
ham sol jol menen qurilis buyimlart ham uskene elementlerin
sheklengen turlerde Oz ara almasiwshiliq tiykarinda isletiliwine
imkan jaratadi. Qurilisda tiykargr modul M turinde 100 mm gabil
etilgen. Imaratlardin olshemlerin belgilewde muwapiglastirilgan
Olshemlerge amel qilinadi. Sol magsette tiykargi, irilendirilgen ham
ulesli moduller isletiledi (6-keste).

6-keste
Muwapiglastiriigan modulli 6lshemler
Atamasi Belgisi Olshemi, | ;- masi Belgisi Olshemi,
mm mm
IM 100 IM 100
3M 300 1/2M 50
6M 600 1/5M 20
Eselengen modullar Ulesli
(multimodullar) 12M 1200 modullar | 1/10M 10
15M 1500 1/20M 5
30M 3000 1/50M 2
60M 6000 1/100M 1

Qurilis konstrukciyalarinin tiykargi tarlerinin muwapiqglastiril-
gan modulli dlshemleri 7-kestede keltirigen.
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7-keste

Jiynalmali buyimlardin muwapiglastiriigan modulli élshemleri

Parametrler Qolay manisleri, mm

Araliq panel, tobelik paneli, sirtqi | Tiykargt  boylama  ham  kdldenen
diwal panelleri, rigeller uzinligi; | gddemler gabatlar biyikligine muwapiq
kolonnalar, ishki diwal panelleri | rdwishte tanlanadi.

ham de pardiwal biyikligi
Araliq panel ham toébelik paneller | 1200; 1500; 2400; 3000; 3600
eni

sirtq1 diwal panelleri biyikligi 600; 900; 1200; 1500; 1800; 2100

Diwal aralari:  biyiklik eni Tereze bosliglar1 biyikligine ten 300 ge
eseli

Tekshe adimlar eni 1050; 1200; 1350; 1500; 1750; 2200

Tekshe maydanlar1 eni Turar-jay imaratlarinda: 1200, 1500,

1800, 2100, 2400; jamiyetlik imarat-
larda: 1000, 1150, 1300, 1600, 1900.

Araliq panel ham ishki juk |20 ga eseli
koteriwshi diywallar qalinligi

Kolonnalar kesimi élshemleri 100 yamasa 50 ge eseli
Tekshenin basqishlari 150X300

Qurilisda texnologiyalig jol qoyiwlar ham shegaraliq shetlewler
buyimlardin geometriyaliq olshemlerinen kelip shigip, olardin
aniqliq klasina muwapiq belgilenedi. Aniglig klasi adette, buyim-
larga, konstrukciyalarga, imarat ham qurilmalarga qoyilatugin
konstruktiv, texnologiyalig ham ekonomikaliq talaplar tiykarinda
jariyalanadi. Qurilis konstrukciyalari ham buyimlarinin élshemler:
ushin belgilenetugin texnologiyaliq jol goyiwlar tdmendegi formula
menen aniqlanadi:

Ax=iK

bul jerde i—jol qoymw birligi, mm; K—aniqliq klasi, berilgen
aniqliq klasindagi jol qoyiwlar birligi sand1 koérsetedi.

Qurilis buyimlart hdm elementlerdi tayarlawda jol qoyiw birligi
tomendegi formula menen aniglanadi:
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i=a;(0,8+0,00INL )L+ 25 00

bul jerde L—uzinliq 6lshemi, mm; a;— koefficent bolip, ménisi
sizighh olshemler, tuwriliq, tegislik ham diagonallar tenliginin
jol goyiwdi esaplawda 1 ge ten, elementler perpendikulyarligi jol
goyiwd1 esaplawda 0,6 ga ten alinadi. Aniglig klast bar bolgan
texnologiyaliq tamiyinlew ham qadagalaw qurallar1 ham de islep
shigariw  imkaniyatlarina muwapiq tanlanadi. 8,9-kestelerde
texnologiyaliq buyimlardin manisleri berilgen. Konstrukciyalar ham
buyimlardin sapasin gadagalawda usi kestege tiykarlanadi.

8-keste
Sizigh é6lshemler ushin texnologiyaliq jol qoyiwlar, mm
Nominal 6lshem L Amiqhq klaslar1 ushin jol qoyiw manisi
araligs 123|456 |7]|8]09
20 ga shekem 02410410610 16|24 4 10
20 dan 60 ga shekem [ 0.30] 0.5 0.8 | 1.2 | 2.0 | 3.0 [ 5 8 12
60+120 040106 | 1.0 1.6 | 24 | 40| 6 10 16
120+250 050108 12|20 30]50] 8 12 20
250-+500 1.60| 1.0 | 1.6 | 24 | 40 [ 6.0 | 10 | 16 24
5001000 0801220 30| 50|80 12| 20 30
1000+ 1600 1.00| 1.6 | 24 | 40 [ 6.0 [10.0] 16 | 24 | 40
1600+2500 1.201 2.0 | 3.0 [ 5.0 [ 8.0 [12.0] 20 | 30 50
2500+4000 1.60| 24|40 ] 6.0 |10.0[16.0| 24 | 40 | 60
40008000 2.00| 3.0 50| 80 |12.0(20.0| 30 | 50 80
8000+16000 2401 4.0 ] 6.0 [ 10.0 [ 16.0 [24.0] 40 | 60 [ 100
1600025000 3.00( 5.0 [ 8.0 [ 12.0]20.030.0]| 50 | 80 | 120
25000+40000 4.001 6.0 1 10.0 | 16.0 | 24.0 | 40.0 [ 60 | 100 | 160
40000+60000 5.00] 8.0 [12.020.0 | 30.0|50.0 80 | 120 | 200
amaha koefficientt 1o 19 10,16 | 0.25 | 0.40 | 0.60 | 1.0 | 1.6 | 2.5 | 40
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9-keste

Tuwn s1ziq boyinsha texnologiyaliq jol qoyiwlar

Nominal élshem L araligs Amiqhq klaslar1 ushin jol qoyiw manisi
1 2 3 4 5 6

1000 ga shekem 2.0 3 5 8 12 20
1000 nan 1600 ga shekem 2.4 4 6 10 16 24
1600 + 2500 3.0 5 8 12 20 30
2500 + 4000 4.0 6 10 16 24 40
4000 + 8000 5.0 8 12 20 30 50
8000 + 16000 6.0 10 16 24 40 60
16000 + 25000 8.0 12 20 30 50 80
25000 + 40000 10.0 16 24 40 60 100
40000 + 60000 12.0 20 30 50 80 120
K maénisi 0.25 0.4 0.6 1.0 1.6 2.5

2.3. Standartlastiriwdim huqiqiy maseleleri

Songi jillarda standartlastiriw ekonomikani ham xaliq xojaligin
basqariwda tiykargi faktor sipatinda qaralmaqta. Hammege belgili
standartlastiriw — bul  texnikalig nizam. Mamleket standartlar
arqali 6nim sapasina belgili talaplar qoyar eken, ol usi arqali
onimdi islep shigariw, paydalaniw menen baylanisli bolgan jamiyet-
lik gatnasiglardi basgaradi. Alding1 lekciyalarda standartlastiriwdin
kobinese texnikalig-ekonomikaliq tareplerine toqtap 6tken edik.

Huqiqiy kéz qarastan standartlastiritw — bul mamleket tarepinen
texnikaliq rawjlaniwdi tezlestiredi, is onimdarligin arttiradi, 6nim
sapasin jagsilawga bagdarlangan qagiyda ham talaplardi xaliq
xojaliginda endiriwin hdm orinlaniwin tamiyinlew. Demek stan-
dartlastirtw yuridikaliq iskerlik, standartlar bolsa nizamshiliq joli
menen qabil gilingan yuridikaliq aktler.
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Standartlastirtw jardeminde huqiqly texnikaliq rawajlaniwga,
onim sapasin asiriwga tasir qiladi.

Soni1 aytiw kerek standartlastiriwdi, metrologiya ham sapani
basqariwda huqiq tek belgili texnikaliq talaplardi turmisqa endire-
di. Huqiq adamlardin jamiyette ozin tutiwga tasir qiladi.

Usi magsette mamleket tdmendegi xi1zmetin amelge asiradi:

e tiyisli sapadagi shiyki zat, material ham tayar onimdi gabil
qiliw tartibin belgileydi;

e Olshew texnikasinan paydalaniw qagiydalarin belgileydi;

e standart hdm metrologiya gagiydalarin buzganligi ushin ju-
wapkershilikti belgileydi;

e karxana ham jogari sholkemler arasindagi sapani tamiyinlew
xi1zmetin basgaradi.

Demek, standartlastirtw huqiqiy basqariwdin eki tarepin ajira-
tiw mumKkin:

a) Huqiqiy normalarda (hujjetlerde) belgili texnikaliq talaplardi
bekkemlew.

b) Huqiqiy jol menen usi talaplarga boysiniwdi tamiyinleydi.

Mamleket standartlarimin majburiyligi

Standart onim islep shigariliwi ushin mamleket sholkemleri
standartlardi huqiqiy hujjet sipatinda gabil qilip, olardin talaplarina
sholkemler, karxanalar ham shaxslardin majburiy boysiniwin ta-
miyinleydi.

Standarttan shetke shiggan onim islep shigariw nizam buziw-
shilig dep esaplanadi ham bunday shaxslar juwapkershilikke tarti-
ladi. Standartlardan shetke shiggan onimdi islep shigariw ham
satiw tek Mamleketlikstandart rugsati menen waqtinsha amelge
asiriw mumkin, bunday énimnin bahasi tomen boladi.

Ministrlikler, sholkemler ham karxanalar mamleketlik standart
talaplarina qarst yamasa olardi qaytaratugin hujjetlerdi islep
shigiwga huqiqr joq. Sonday hujjetlerdi Mamleket standarti gayta
korip shigip biykar etiw huqiqina iye.

Karxana, sholkemler paydalaniwshiga tek mamleket standartlari
talaplarin ganaatlandiratugin 6nim satiwi mumkin. Eger paydala-
nmiwshiga sapast tomen oOnim tayarlap berilse, ol 6nimdi gabil
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qilmasilign  ham narqin  tolemewge majbur. Demek, o6nim
standartlar talaplarina juwap bermese, ol sapasiz dep esaplanadi
ham islep shigariwshi bugan juwap beredi. Eger kemshiliklerdi
duzetiw mumkin bolsa paydalaniwshi énimdi qaytarmastan islep
shigariwshidan olardi duzetip beriwdi talap giliwi mumkin. Demek
bul halda sapasiz 6nim qabil qilinbaydi.

Standartlarga tiykarlanip jumis alip bariw majburiyliginen té-
mendegi juwmaq kelip shigadi: paydalaniwshi ham islep shiga-
riwsh1 arasindagi shartnamada standartlar talabinan sapasi témen
onimdi gabil qiliwga jol qoymaw kerek.

Islep shigariwshi ham paydalaniwshi shartnamada talaplardan
jogar1 bolgan 6nim tayarlawdi belgilew mumkin. Bul halda payda-
laniwshi islep shigariwshinin qosimsha shiginlarin gaplawi kerek.
Basga jagdaylarda islep shigariwshi standart talaplarinan sipath
6nim islep shigariwi mumkin, sebebi 6nim sipatin turaqli jagsilap
bariw karxananin waziypasina kiredi.

Standartlarga tiykarlamip is alip bariw him om amelge asirniw

Standartlardi tastiyiglaw ham endiriw arasinda belgili waqit
otedi. Sonin ushin standartti endiriw (endirmew) ham standartqa
tiykarlaniw  (tiykarlanbaw) tusiniklerine aniqliq kirgiziw kerek
boladi.

Standartt1 endiriw bul standartti tastiyiglaw ham iske tusiriw
(6nimdi us1 standart talabi boyinsha islep shigariw).

Muddetler arasindagir waqit. Bul proces dawaminda karxanada
kerekli materiallig-texnikalig ham shoélkemlestiriw ilajlar1 otkeri-
ledi. Bul waqit dawaminda karxana eski standart boyinsha onim
shigaradi, sebebi jana standart ele iske tuspegen.

Demek, standartga tiykarlaniw yamasa tiykarlanbaw haqqinda
tek standart iske tuskenen son aytiwga boladi. Usi baylanish
standartlardi endiriw ham standartga tiykarlanip is alip bariwdi
gadagalaw obyektleri bir birinen ayirilip turadi. Standartlardi
endiriw tekserilgende islep shigariwdi jana standart boyinsha islep
shigariw boyinsha tayarliq ilajalar1 rejesi korip shigiladi.

Standartqa tiykarlanip is jurgiziliwi tekserilgende tayar 6nim
iske tusken standart talaplarina tuwri keliwi qarap shigiladi.

72



Eger standart karxanada koérsetilgen muddetke shekem endiril-
mese bul hagqinda karxanada tiyisli buyriqg shigpasa hdm onim
eski standart boyinsha shigarilip tursa onda bul jagday standartga
boysinbawshiliq dep esaplanadi. Standartti endiriw tusinigi bul
standart gabil qilinsa, waqtinda standartti endiriw alip barilmasa
onda basshi shaxslardi juwapkerlikke tartiw imkanin beredi, sebebi
olar sipatsiz 6nim islep shigaradi.

Standartti islep shigiw ham iske tusiriw muddetin belgilew
bul standartti muddetinen aldin iske tusiriw mumkinligin ham
sipatli 6nimdi islep shigariwdi aldin ala baslaw degeni, bul jagday
bolsa xaliq xojaligina qosimsha ddramat beredi. Bul jerde sonida
esapga aliw kerek yagniy muddetinen aldin standartti endirip
paydalaniwshini albiratip qoytwr mumkin, sebebi ol jana standart
boyinsha islep shigarilgan 6nimdi muddetinen aldin gabil qiliwga
tayar bolmasligr mamkin.

Demek standartti muddetinen aldin iske tusiriw paydalaniwshi
ham islep shigariwshi arasinda kelisilgen bolip bul jagday shartna-
mada kérsetiledi.

Nizam tarepinen standartti aldin endiriw degeni — standart
nizam argali emes, balki tarepler arasindagi shartnamaga garay
kushke kiredi ham tek usi tareplerge tiyisli boladi.

2.4. Texnikaliq ekonomikaliq maghwmatlardin kodlari.
Konstruktorliq ham texnologiyaliq sistemalar
(KHBS ham THBS). Qurilis normalari
him qagiydalar1 (QNQ)

Standartlastiriw tarmaqlar araliq sistemalar hagqindagir uliw-
ma tusinikler. Ondiris koleminin artiwi sebepli ken tarmaglar
araliq baylanislar uliwma texnikaliq standartlardin kompleks
sistemasin jaratiw zarurligin Keltirip shigardi. Bul sistema keyin
ala standartlastirtwdin tarmaqglararaliq sistemas: (STS) degen at
aldi. STS kop jillar dawaminda jaratilip bardi ham harbir sis-
temada Onimnin turmisliq ciklinin barlig basgishlarin  ham
insan xizmetinin barlig &ahmiyetli salalarin 6z ishine qgamtip
algan onlagan ham minlagan standartlardi birlestigen. STS stan-
dartlastirtwda ilimiy texnikalig darejenin artqanligt menen
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belgileniwshi ahmiyetli basqish boldi. STS standartlastirtwda ili-
miy-texnikaliq dareje artganligi menen sipatlaniwshi ahmiyetli
basqish boldi. Standartlastirtwda ilimiy-texnikaliq darejesinin art-
tirtw  zarurliligi  Ozbekstan ekonomikasin-dagi ilimiy-texnikaliq
perspektiva ham rawajlaniw talaplarinan kelip shigadi.

Tomende STS sistemas: klasi, shartli belgileri ham sistemanin
at1 korsetilgen dizim keltirilgen.

10-keste
Sistema Sistema Sistema
klasi shartli atamasi
belgisi
1 2 3
1 0zSMS | Ozbekstan standartlastiriw mamleketlik sistemasi

KHBS Konstruktorliq hujjetlerdin  birden-bir  sistemasi

2 OzKHS | Ozbekstan konstruktorliq hujjetlerdin  birden-bir
sistemasi
3 THBS Texnologiyaliq hujjetlerdin birden-bir sistemasi

0zSKS [ Onim sapasi, pugtaligit ham mangiligi kérsetkish-
leri sistemasi

5 0zSMS | Ozbekstan sertifikatlastiriw milliy sistemasi

HBS Hujjetlerdin birdeylestirilgen sistemasi. Ekonomika-
liq, esapga aliw, statistikaliq, buyim menen qosip
jiberiletugin, tutiniw, tarnsport, bank, shélkemles-
6 tiriw-basqariw ham basqa da hujjetler sistemasi

TKS Ozbekstan texnikalig-ekonomikaliq ham socialliq
maglhiwmatlard: klasifikaciyalawdin ham kodlawdin
birden-bir sistemasi

IKBIJS Informaciya, kitapxana, baspaxana jumislari boyin-
sha standartlar sistemasi

0zOMS | Ozbekstan olshewler birligin tamiyinlewdin mamle-
ketlik sistemasi

TEQBS Materiallar hdm buyimlardi tat basiw ham eskiriw-
den qorgawdin birden-bir sistemasi

10 zapas
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Sistema Sistema Sistema
klasi shartli atamasi
belgisi

1 2 3

11 zapas

12 MQSS Miynetti ilimiy sholkemlestiriw, sanaat sanitariyasi,
gigienasi, miynet qawipsizligi standartlar1 sistemasi

13 — Reprografiya, mikrografiya, kopirografiya

" OTTS Ondiristi texnologiyaliq tayarlawdin birden-bir siste-
masi

5 0zJS Ozbekstan onimin jarattw ham ondiristi galiples-
tiriw sistemasi

16 OzAS Ozbekstan akkreditlew sistemast

17 TQSS Tabiyatt1 qorgaw ham tabiy bayliglardan payda-
laniwd1 jagsilaw shenberindegi standartlar sistemasi

18 — zapas

19 BHS Bagdarlamali hujjetlerdin birden-bir sistemasi

20 0zOSS | Ozbekstan 6nimin sinaw sistemasi

21 QJHS Qurilishilar ushin joybarlawdin hujjetler sistemasi

22 — zapas

23 — Buyimlardin jeliniwge shidamliligin tamiyinlew

— Basgariwdin avtomat sistemast (BAS) ushin tex-

24 ; .
nikaliq hujjetler sistemasi

25 Bekkemlikke esaplaw ham sinawlar

26 zapas

27 TP Texnika pugtaligi

28 — zapas

29 — zapas

30 ETESS Ergonomika ham texnikaliq estetika standartlari
sistemasi

31 zapas

32 Xabar texnologiyalari

— 0OzSS Ozbekstan sapa sistemast

Ozbekstan xizmetler salasi
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Konstruktorhq hujjetlerdin birden-bir sistemas1 (KHBS)

KHBS — témendegi turlerge ajiratiw toparlar1 boyinsha talap-
lard1 ornatiwshi1 6zara baylanisli standartlar jamlemesi: 0—tiykargi
nizamlar; 1—uliwma nizamlar; 2—buyimlardi konstruktorliq huj-
jetlerinde turlerge ajiratiw ham belgilew; 3 —sizilmalardi orin-
law uliwma qagiydalari; 4 —mashina qurilist ham dasbap qurilisi
siztlmalarin orinlaw qagiydalari; 5—konstruktorliq hujjetlerdin ay-
lanista boliw (esapga aliw, saqglaw, nusqalaw, ozgertiwlerdi kirgi-
ziw) qagiydalari; 6 —paydalaniw (ekspluataciyaliq) ham onlaw huj-
jetlerin orinlaw qagiydalari; 7 —sxemalard: orinlaw qagiydalari;
8 —keme qurilist hujjetlerin orinlaw qagiydalari; 9—basqa stan-
dartlar.

Jami 150 MST, 15 Oz MSt. STS 2 klasqa kiredi.

RHS sizilmalardr standartlardi joybarlaw, siziw ham rasmiy-
lestiriw qagiydalarin ham sizilma xojaligin  jurgiziwdin barliq
makemeler ushin orinlanatugin konstruktorliq hujjetlerdin birden-
bir sistemasi (KHBS) kirgiziledi ham usi1 arqali joybarlaw kons-
truktorliq jumislardi dapiwayilastirtw, buyimlardin sapasin ham
6z ara almasiwshiliginin darejesin arttiradi. KHBSn1  kirgiziw
kompyuter texnikasin texnikalig hujjetlerdi joybarlaw ham qayta
islewde kennen gollaniw imkaniyatin beredi.

KHBS standartlarin engiziw makemeler ham karxanalar ara-
sindag1 konstruktorliqg hujjetlerdi olardi qayta rasmiylestirmesten 6z
ara almasiwin tamiyinlew; buyimlardin joybarlarin konstruktorliq
gayta islewin unifikaciyalawdi keneytiwdi tamiyinlew; konstruk-
torliq hujjetlerdi ham grafikaliq suwretlerdi apiwayilastiradi, al bul
6z nawbetinde qurilis buyimlarin joybarlaw Kkonstruktorliq gayta
islewdin miynet sarpin kemeytedi.

Texnikaliq hijjetlerdin birden-bir sistemas1 (THBS)

THBS — tomendegi turlerge ajiratiw toparlar1 boyinsha talap-
lardi ornatiwshi standartlar jamlemesi: 0 —uliwma nizamlar;
1 — ondiris basqishlari; turleri, rasmiylestiriw gagiydalari, putin-
ligi; hujjetlerdin tuarleri, atamalart ham tariyipleri; 2 — belgilew,
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gaplaw, saglaw ham qollaniw, hujjetlerdi izlew sistemalari; 3 — de-
tallar, quramliq bélimler ham texnologiyaqliq qurilmalardin qolla-
miwshiligin esaplaw metodlar1; 4 — tiykarg1r ondirislik hujjetlerdi
rasmiylestiriw gagrydalari; 5 — tekseriw (6lshew, sinaw, analiz)
hujjetlerin rasmiylestiriw gagiydalari; 6 — jardemshi islep shigariw
hujjetlerin rasmiylestiriw qagiydalari; 7 — metallarga islew beriwde
har tarli ameller ushin operaciyalardi ham étiwlerdi jaziw qagiyda-
lar1; 8 — zapas; 9 — olshem ham maghiwmatnama hujjetlerdi jaratiw
gagiydalari.

2.5. Standartlastiriwdin ekonomikaliq
natiyjeliligi

Amelde standartlardi 2 tulken toparga boliw mumkin: énim
sapasin arttiritw bagdarlangan standartlar; har turli énimlerdin
turleri, markalart ham toparlarinin utimli mugdarin ornatiwga
bagdarlangan.

Standartlardin bunday boliniwi standartlastiriwdan alinatugin
ekonomikaliq natiyjenin eki tiykargr deregin ornatiwga imkaniyat
beredi: a) 6nim sapasin arttirtw ham sirtqr sawda daramatinan
alinatugin ekonomikaliq payda; b) bir turdegi onimnin artigsha
har tuarliligi qisqartiw, galabaliq ham seriyali ondiristi kusheytiw-
den alingan ekonomikaliq payda.

Standartlastiriw ondiris salasinin ganday boliwina garamastan
buyimlardin turmishiq ciklinin barlig basqishlarinda, yagniy, joy-
barlaw, islep shigariw ham isletiw barisinda ekonomikaliq payda
aliniwin tamiyinleydi.

Joybarlaw barisinda alinatugin ekonomikaliq natiyje témendegi-
lerden quraladi: jana duzilmelerde standart, unifikaciyalasqan
ham satip alatugin buyimlardi kennen qollaniwdan; tiykargi
ondiris qurallari, texnologiyaliq qurallar ham tskenelerdi joybarlaw
boyinsha joybarlaw islerinin kélemin qisqartiwdan; isshi sizilmalar
ham basqga texnikalig hujjetlerdi islep shigiw ham kébeytiw bo-
yinsha islerdin koleminin kemeyiwinen; janadan shigarilip atirgan
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texnikaliq hujjetlerdi kelisiw ham tastiyiglaw ushin ketetugin
muddettin qisqariwinan.

Ondiris proceslerinde alinatugin natiyje material ham texnolo-
giyaliqg uskeneler, qurilmalar ham arnawli stanoklar tayarlaw
ushin garejetlerdin kemeyiwi esabinan, satip alinatugin gaplawshi
buyimlar 6zi islep shigarilatigin buyimlardan arzanga tusiwi ham
basqa qosimsha qarejetlerdi kemeytiwdin esabinan juzege keledi.

Bunnan basga unifikaciyalaw ham standartlastirtw onimdi
tayarlawga jumsalgan miynet sarpin kemeytedi ham o6ndiris may-
danlar1 ham isshi kushin basqga magsetler ushin paydalaniwga sha-
rayat jaratadi.

Qollaniw barisinda ekonomikaliq natiyje buyimlar isenimliligi-
nin artiw1 ham onlaw garejetlerinin kemeyiwi esabinan juzege ke-
ledi.

Sonday-aq, standarttin ekonomikaliq natiyjeliliginin korsetkishi
engiziliwi ham amel etiwi muddetine baylanisli.

Standartlastinnwdin ekonomikaliq natiyjeliligin, ekonomikaliq
aqibetlerdi gqamtip aliwinin tolig boliwin, esaplawlardi alip bariw
darejesin ham esaplaw orinlanatugin (standartti islep shigiw,
standartt1 engiziw, standart onimdi islep shigariw ham gqollaniw)
waqitt1 aniglaw magsetinen kelip shigip, tomendegilerdi ajiratip
korsetiw mumKkin:

— standartlastirtw uliwma (absolyut) natiyjeliligin, ol milliy
daramattin standart amel etken dawirdegi O&siminin uliwma
tamiyinlewshi xaliq xojaligindagr masshtabta tiykargi ham aylanba
fondlardin garjilarinin ésimine gatnast menen aniqlanadi.

— salistirmali natiyjelilik, bul standartlastiriw boyinsha ilaj-
lardin birgansha mumkin bolgan variantlarinan ham qaysi bir
variantinin basqalarinan ustinligi sipatlawshi en utimlisin tanlap
alganda esaplanadi;

— joybarlaw (esaplaw, kutiletugin, boljaw) natiyjeliligi, bul, tex-
nikani isletiw yaki standart sheshimlerdi engiziwden alding1 putkil
dawir boyinsha aniglanadi.

— fakt natiyjelilik, bul, standart énimdi karxanada konkret sha-
rayatlarda islep shigariw ham paydalaniw natiyjesinde alinadi.
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Qadagalaw ushin sorawlar:

. Standartlastiriw degende neni tusinesiz?
. Standartlastiriwdin tiykargr magseti ham waziypalar1 nelerden ibarat?
. Standartlastiriwdin mamleketlik sistemasi?
. Standartlardin ganday kategoriyalart ham turlerin bilesiz?
. Qurilista ganday 6lshemler standartlastiriladi?
. Standartlastiriwdin huqiqiy maseleleri degende neni tusinesiz?
Konstruktorliq ham texnologiyaliq sistemalar (KHBS ham THBS)
ganday sistema?
9. Qurilis normalar1t ham qagiydalari (QNQ) degende neni tusinesiz?
10. Standartlastiriwdin ekonomikaliq natiyjeliligi ganday derekleri bar?

0NN A=
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II1 BAP
SERTIFIKATLASTIRIW TIYKARLARI

3.1. Sertifkatlastiriw boyinsha tiykarg: tdsinikler
ham atamalar

Sanaat kdrxanalarinda islep shigarilip atirgan har turli énimler
belgili bir sapa koérsetkishlerine juwap beriwi kerek. Al sapa korset-
kishleri bolsa belgili bir belgilengen talaplargéa muwapiq (saykes)
keliwi tiyis. Muwapiqliq 6z nawbetinde belgili bir standartqa yaki
basqa normativ hujjetlerge saykes keliwin talap etedi. Muwapiqliqti
sertifikatlastirtw mumkin. Solay eken, sertifikatlastiriw tusinigi ne?

Sertifkatlastiriw degende kerekli isenimlilik penen O6nimnin
belgili bir standartqa yaki texnikalig hujjetke muwapigligin tas-
tiyiglaytugin xizmet tusiniledi.

«Sertifkatlastirtw» tusinigi birinshi marte Xaligaraliq standart-
lastirtw sholkemi Kenesinin sertifikatlastiriw maseleleri boyinsha
arnawli komiteti tdrepinen islep shigilip, onin «Standartlastiriw,
sertifikatlastirrtw ham sinaw laboratoriyalarinin akkreditaciyalaw
salalarindag1 tiykargir atamalar1 ham olardin qagiydalari» qollan-
basina kirgizilgen.

Qayta islengen Xaligaraliq standartlastirtw sholkeminin gollan-
basinda «sertifikatlastiriw» atamasinin tek gana tusindiriwler beril-
gen:

— sertifikatlastirtw uliwma atama bolip, 6nim, texnologiyaliq
process ham xizmetlerdin sertifikatlastiw (muwapigliqt1 sertifikat-
lastiriw) ushinshi tareptin qatnasiwi tusiniledi;

— sapa sistemasin bahalaw salasindagi rawajlaniw sapa sistema-
sin sertifikatlastiriw boyinsha jana (tamiyinlewshinin imkaniyat-
larin sertifikatlastiriw) tusinik zazurliligin keltirp shigarmagqta.
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Qollanbanin gayta islengen nusqgasinda muwapiqliqt1 «sertifikat-
lastiriw» tusinigi tiyisli atamalar toparina kirgizilgen.

Muwapiqlig atamasi onim, process, xizmetke belgilengen bar-
lig talaplardi saglawdi 6z quramina aladi. Bunda muwapigliqtin
ush korinisin —muwapiqliq bayanati, muwapiqliqt1 attestaciyalaw,
muwapiqliqtr  sertifikatlastiriw  belgileydi. Muwapiqgliq bayanati
dep jetkerip beriwshinin 6nim, process ham xizmetlerdin aniq
bir standartqa yaki basga normativ hujjetke toligr menen muwa-
piglig hagqinda putkil juwapkershilikti 6z ustine alganligin bayan
etiwge aytiladi. Bul atamani songir waqitlarda «0zin-6zi sertifikat-
lastiriw»  tusinigi menen aljastirip atirgani  aytilgan. Ozin-6zi
sertifikatlastirrw degende onim islep shigariwshi tarep putkil
juwapkershilikti 6z moynina algan halda sertifikatlastiriwdin 6zin
otkeredi ham onimnin kerekli darejede sapali boliwi hagqgindagi
kepillikti 6z moynina aladi. Bunday sertifikatlastiriw xi1zmetin
0zin-06zi sertifikatlastiriw dep jurgiziledi.

Muwapigligt1 attestaciyalaw tushinshi tarep tarepinen sinaw
«siaw laboratoriyasinin bayanati» tusinilip, belgili bir ulgi onimge
bolgan talaplardi belgilewshi belgili bir standartlar yaki basqa
hujjetler menen muwapiq ekenligin bayan etiwge aytiladi.

Sertifikatlastirtw degende 6énim (buyim, bayliq) yaki xizmet
belgili bir standartqa yaki texnikaliq shartlerge saykes keliwin tasti-
yiglaw magsetinde otkeriletugin xizmet tusinilip, usi xizmettin na-
tiyjesinde o6nim /buyim, bayliq)nin sapasi hagqinda tutiniwshini
isendiretugin tiyisli hujjet — sertifikat beriledi.

Jane bir ahmiyetli atamalardan biri «sertifikatlastiriw sistemasi»
bolip, ol tomendegishe tariyiplenedi: Sertifikatlastiriw sistemasi—
muwapiqgliqtin sertifikatlastiriw xizmetin Otkeriw ushin is tartibi
gagiydalarina ham basgariwga iye bolgan sistema bolip tabiladi.

«Sertifikatlastirtw sistemasi» atamasinan basqa Sertifkatlastiriw
sxemas1 Kkirgizilip, ol tomendegishe tariyiplenedi: «Muwapigliqtin
sertifikatlastirrwdr Otkeriwdegi uishinshi tareptin xizmetinin qurami
ham tartibi».

Sertifikatlastiriw sistemalarinda gatnasiwshi ush tusinik haqg-
qinda toqtap oOtemiz: sertifikatlastiriw sistemasinan paydalaniw,
sertifikatlastiriw sistemasinda qatnasiwshi ham sertifikatlastiriw sis-
temasinin agzasi.
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Sertifikatlastiriw sistemasinan paydalaniw degende sertifikatlas-
tirtw  sistemasinin qagiydalarina muwapiq guwaliq talapkerine
berilgen sertifikatlastiriwdan paydalaniw imkaniyati tusiniledi.

Sertifikatlastiriw sistemasinda qatnasiwshi dep usi sistemanin
gagiydalarina muwapiq xizmet korsetetugin, biraq sistemani bas-
gartw imkaniyatina iye bolmagan sertifikatlastiriw makemesi tusi-
niledi.

Sertifikatlastiriw sistemasinin agzasi degende usi sistemanin
gagiydalarina muwapiq xizmet korsetetugin ham sistemani basqa-
riwda gatnasatugin sertifikatlastiriw makemesi tusiniledi.

Sertifikatlastirtw eki tuarli boladi: majburiy ham 1qtiyariy,
onimdi anaw yaki minaw sertifikatlastiriwga tiyisli ekenligi, oni
sirtqr ortaligga, insannin salamathigina tasiri tiykargir élshem esap-
lanadi. Mine soninn ushin sirtqi ortaligga, insannin salamatligina
tasir korsetiwshi onimler, albette, majburiy sertifikatlastiriwga
tiyisli boladi, al qalgan onimler bolsa sertifikatlastiriliwi 1gtiyariy
bolip tabiladi.

Majburiy sertifikatlastiriw degende sertifikatlastiriw huqiqina
iye bolgan makeme tarepinen Onim, process, Xizmetnin standart-
lardagr ma4jburiy talaplarga muwapigligin tastiyiglaw tasiniledi.

Iqtiyarty sertifikatlastirrw degende islep shigariwshi (orin-
lawshi1), satiwshi (tdmiyinlewshi) yaki tutiniwshi menen 1qtiyariy
rawishte otkeriletugin sertifikatlastiriw tusiniledi.

Hazirgi sharayatta sirtqr  mamleketler menen sawdani,
mamleketler araliq ekonomikaliq baylanislardi, ilim ham texnikani
rawajlandiriw ushin ham de shigarilip atirgan onimlerdin sapasin
jagsilaw, olardin basekige shidamliligin arttirtw ushin turagh
turde simawlardan O&tkeriw mutdjligi artip barmaqta. Sinawlardi
kobinese ushinshi tarep dep atalatugin shaxs yaki sholkem amelge
asiradi ham Kkériletugin maselede qatnasip atirgan tarepler adette
tamiyinlewshi (birinshi tdrep) ham qariydar (ekinshi tarep)tin
maplerin qorgaw, derlik 6z betinshe is koredi.

Ushinshi tarep tarepinen islenetugin sertifikatlastirrw ondiriw-
shilerdin isenimine sazawar bolmaqta ham usi sebepli bunday
jol kennen qollaniladi, salmaqli rawishte tarqalmaqta. Har
turli mamleketlerde ushinshi tarep tarepinen orinlanip atirgan
sertifikatlastiriw sistemasin shoélkemlestiriw soni korsetpekte, oni
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har turli sholkemlestiriw mumkin eken: islep shigariwshi associya-
ciyalar, iri tutimiwshilar, sertifikatlastirtw milliy sholkemler tarepi-
nen, maselen, Franciya ham Angliyada 60-jillardin basinda tuti-
niwshi tarepinen askeriy magsetler ushin elektronika o6nimlerin
sertifikatlastiriw sistemasi jaratildi.

Ayirim alingan mamleket kéleminde jaratilgan milliy sistemalar
majburiy bolgan standartlar shenberin qamtip aladi. Maselen,
birinshiler gatarinda milliy kélemde qimbatbahali taslardi sertifi-
katlastiriw sistemalar1 gollanilgan.

Sertifikatlastiriw tusinigi ken maganada ushinshi tarep tarepi-
nen Otkeriletugin texnikaliq Olshemge, is usilina, qagiydalarina
muwapigligin gamtip algan harqanday tekseriw bolip tabiladi. So-
nin ushin sertifikatlastiriwdi tekseriw dep esaplap, basim astindagi
idislardi, jariliw gawipinen qorgalgan qurilmalardin, kemelerdin,
juziw qurallarinin, aeroportlardin, aviaciya qurilmalarinin, atom
reaktorlarinin ham taw texnikasinin isletiwdegi qawipsizligin ta-
miyinlew ushin texnikalig gadagalaw ornatiwshi1 makemeler shartli
tekseriwdi amelge asiradi.

3.2. Sertifikatlastiriw sxemalari

Sertifikatlastiriw boyinsha XSSH quramindagi komitet tarepi-
nen tayarlangan hujjette tishinshi tareptin amelge asiratugin sertifi-
katlastirtwdin segiz sxemast berilgen bolip, respublikamizda ham
ane sol 9 sxema usinis etilgen.

11-keste
Ne | Sxema Sertifikatlastiriwdl otkeriwdin
tartibi mazmuni
1 | Birinshi sxema tek énim ulgisi, olardin turlerinin dmeldegi

standartlar, texnikaliq shartleri ham basqa talaplarina
muwapiqligin arnawli tastiyiglangan sinaw sholkemlerinde
sinawdan otkeriledi hdm onifn natiyjesinde onimnin turine
tiyisli sertifikat beriledi. Bul turdegi sertifikatlastiriwda
sinawga berilgen ulgini belgilengen talaplarga muwapiqligl
tastiyiglanadi. Bul sxema 6&zinin apiwayiligt ham kop
garejetti talap etpewi sebepli milliy ham xaligaraliq sawda
gatnasiglarinda belgili bir darejede tarqalgan.
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Sxema
tartibi

Sertifikatlastiriwdr otkeriwdin
mazmuni

II

Bul sxemada onim ulgisi tiyisli standart, NH ham basqalar
arqali sertifikaciyalanip, onin sapasi sawda shaqapshasinan
waqti-waqti menen alinatugin ulgiler tiykarinda qadagalanip
bariladi. Bul usil keltirip berilgen ulgilerdin sapasin baha-
law menen seriyali shigarilip atirgan onimnin sapasin da
bahalaw imkaniyatin beredi. Bul usildin unamli tarepi,
keltirip berilgen tulginin tiykarinda putkil seriya shigarilgan
o6nim sapast sertifikatlanadi. Onin kemshiligi tutiniwshiga
standart talaplarina namuwapiq bolgan onimler Kirip keliwi
bolip tabiladi. Al bul bolsa birqansha qiyinshiliglard: kel-
tirip shigaradi.

I

Bul sxemada onim ulgisi tiyisli standart, NH boyinsha
muwapiqligl aniqlanip, usinin menen birge qayta-qayta
6nim sapasi tutiniwshiga jiberilmesten turip skladta
tekseriwden Otkerip turiladi. Bul sxemadan sol Kkorinisti,
tovar sawda shaqapshasina kelip tuspesten turip sinaw
gadagalaw1  otkeriledi.  Standartqa muwapilq emesligi
aniglansa, tutiniwshiga jonetiw toqtatiladi.

v

Bul sxemada o6nim turlerin tap 1—3 sxemalardagiday
sinawdan Otkeriwge tiykarlangan bolip, wusinin menen
birge sawda shagapshasindagr ham de Ondiristen alingan
ulgilerdin tekseriw gadagalawi waqti-waqti menen O&tkeriw
arqalt o6nimnin sapasi aniglangan halda sertifikatlanadi.
Bul halda 6énim karxana tarepinen islep shigilgan bolip,
onin belgili bir géarejetler jumsalgannan keyin standart ta-
laplarina muwapiq emesligi aniglanadi, al bul bolsa usi
sxemanin kemshiliklerinen esaplanadi. Sonin ushin bul
sxema rawajlangan mamleketlerde kennen tarqalmagan.

Besinshi sxema boyinsha onim yaki xizmet sertifikaciya-
lanip atirganda putkil bir texnologiyaliq process sinawdan
otkeriledi, ham de ondiriw boyinsha sapa kérsetkishi aniqgla-
nip, juwmaq qgabillanadi. Kérinip turganinday, kdrxanadagi
onimnin sapasin tamiyinlewde, sapa sistemasin bahala-
miwinda onin élshemin aniglaw ulken dhmiyetke iye. Sonin
ushin da usi usil sanaati rawajlangan méamleketlerde, ham
de xaliqaraliq sertifikatlastiriw sistemalarinda en kép tarqal-
gan sxema bolip tabiladi. Birinshi-tortinshi sxemalarga
garaganda bul sxema en quramali ham salistirmali qumbati-
raq dep esaplanip, onin abzalligi tutiniwshi ushin énim
sapa darejesin joqari ekenligine isenim payda etedi, al bul
bolsa islep shigariwshi, satiwshi ham tutiniwshi ushin en
ahmiyetli kriteriy bolip tabiladi.
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Ne | Sxema Sertifikatlastiriwdr otkeriwdin
tartibi mazmuni

6 VI Bul sxemada tek karxanadagi onimnin sapasin tamiyinlew
menen sistemanin bahalaniwin étkeriwge molsherlengen. Bul
usil ayirim wagqitta karxana tayarlawshini attestatciyalaw dep
te jurgiziledi. Bunday turdegi sertifikatlastiriwda tek karxa-
nanin belgilengen darejedegi onim shigariw qabileti gana
bahalanadi.

7 VII Bul sxemada sertifikatlastirtw ushin harbir partiyadan
(toplamnan) ulgi alip sinaw o&tkeriledi ham onin néatiyjesi
boyinsha 6nimdi (toplamdi) tutiniwshiga jiberiw tiyisli eken-
ligi aniglanadi.

8 VIII Bul sxema alding1 sxemalardan parqli halda, islep shigilgan
6nimnin hdmmesi sinawdan otkeriledi. Bul sxemada islep
shigariwshi ushin ulken ham qatalliraq talap qoyiladi, ulken
juwapkershilik talap etiledi. Bul sxema tiykarinan qimbat
bahali metallardan ham aralaspalardan tayarlangan buyim-
lar, askeriy texnikalar ham basqa oénimlerdi sertifikatlasti-
riwda qollaniladi.

9 IX Bul sxema onimlerdi deklaraciya muwapiqligi sertifikati bo-
lip, 6nim haqqindag1 deklaraciya hujjetlert menen birgelikte
sertifikatlastiriw tusiniledi.

Hazirgi zaman Aadebiyatinda harbir sertifikatlastiriw sxemasi-
nin  artigmashiligt hdm kemshilikleri analiz etilgen. Bulardin
ishinde en qolaylisi hdm quramalist besinshi sxema. Bul sxema
tolig bolganligr ushin omi tiykar etip alip, hézirgi zaman xalig-
araliq sertifikatlastirtw sistemasi jaratilmaqta. Sertifikatlastiriw
sistemalarin basgariwshi makeme turaqli turdegi onim sipatinin
gadagalaniwin sholkemlestiriw, standartlarga boysiniwdi maéjburiy
talap etiwin, paydalaniwshi ham sawda talaplarin itbarga alip,
mamlekettegi amelde bolgan nizamlar hdm normativ hujjetler
tiykarinda 6z jumisin sholkemlestiredi.

Sertifikatlastiriw makemesi sinawlardi  6tkeriw, karxanadagi
ham sawda shaqabshasindagr oénimnin sipatin qadagalaw ham
de gadagalawdi sholkemlestiriw ham usigan ugsagan jumislardi
orinlaw ushinshi tarep waziypasina kiredi.
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3.3. Ekspert auditorlar. Sapa dogerekleri

Sertifikatlastirtw menen baylanisli bolgan iste belsene gatnasiw-
sh1 shaxs bul ekspert-auditor bolip tabiladi. Ol adette sapa sistema-
larin, ondiristi ham 6nimdi sertifikatlastiriwda, sinaw laboratoriya-
larin akkreditaciyalawda ham basga jumislarda gatnasiwi mumkin.

Ekspert-auditor dep, sertifikatlastiriw salasinda mekeme ham
karxanalar xizmetin bahalaw hdm gadagalaw huqiqina iye bolgan
attestaciyalangan shaxsga aytiladi.

Ekspert-auditor sipatinda «Ozstandart» tarepinen belgilengen
tartipte attestaciyalangan ilim, sanaat, turmisliq xizmet, institutlar
hdm basqa sholkemlerdin wakilleri ham de belgilengen hujjetler
menen islesiwde jetkilikli teren bilimge iye bolgan jeke shaxs ta
boliw1 muimkin.

Ekspert-auditor atqaratugin waziypalar:

— o6nim, process, xizmetlerdi, sapa sistemalarin ham ondiristi
sertifikatlastiriw;

— sertifikatlastirilgan énim, process ham xizmetlerdin bayanla-
miwin ham de sertifikatlastirilgan sapa sistemalarin ham ondiristin
turaqliligin qadagalaw;

— sertifikatlastiriw boyinsha akkreditaciyalaw makemeleri, si-
naw laboratoriyalarin (oraylarin) hdAm olardin xizmetin qadagalaw;

— sertifikatlastiriwda usinislar beriw.

Ekspert-auditor 6z xizmetin sertifikatlastirtw milliy makemesi,
bir turdegi onimdi sertifikatlastirrtw makemeleri, sapa sistemalarin
ham ondiristi sertifikatlastirtw shenberinde amelge asiradi.

Ekspert-auditor belgili bir talaplarga juwap beriwi tiyis:

—tolig jogart maghiwmatli ham sertifikatlastirtw salasinda
jetkilikli bilimge iye bolip, xizmetin sertifikatlastiriwdin belgili bir
turi boyinsha attestaciyalangan boliwi kerek;

—jogart oqiw ornin tamamlagannan keyin keminde 5 jilliq
ameliy stajga iye boliwi, sonnan keminde 3 jili sertifikatlastiriw,
metrologiya, sinawlar, sapani basqariw hdm tamiyinlew salalarinda
islegen boliw1 kerek.

Ekspert-auditor teren bilimli, is bilermen boliw1 tiyis. Ol to-
mendegi salalar boyinsha bilimlerdi jetik iyelegen boliwi1 shart:
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— respublika sertifikatlastirtw milliy sistemasinin gadde ham
tartipler;

— sertifikatlastiriw  6tkeriw boyinsha bilimler ham normativ
hujjetlerd: tusiniw;

— sertifikatlastiriw ham akkreditaciyalaw boyinsha tiykargi ju-
mislardin mazmuni;

— sertifikatlastiriw ham akkreditaciyalaw boyinsha ekonomika-
lig ham huqiquy tiykarlar;

— mamleket ishindegi ham shet ellerdegi sertifikatlastirrtw ham
akkreditaciyalaw tajiriybesi;

— sertifikatlastiriw, metrologiya hdm sapa sistemalarinin tiykar-
lari;

— tekseriw otkeriw ham sapani basgariwshinin statistikaliq usil-
lar1.

Ekspert-auditor talqilaw, logikaliq tiykarlaw, o&zinin pikirin
gatan ham tiykarlangan halda qorgaw; doretiwshilik gabiletine ham
quramalr jagdayda duris garar gabil etiw qasiyetlerine iye boliwi;
haqiyqat, juwapkerli, principial rawishte tilekleslik, ken peyillilik,
adepli ham ozin tuta aliwshi kibi jeke sipatlarga iye boliwi
kerek. Ekspert-auditor tekserilip atirgan obyekttin xi1zmetkerleri
menen baylanista boliw ham Kkerekli hujjetler menen tanisiw;
maglhiwmat ushin harganday qosimsha maghiwmatlar talap etiw
(sertifikatlastirtw magsetleri ushin); sistemada ameldegi normativ-
metodikaliq hujjetlerdi jetilistiriw boyinsha &z usinisin  beriw;
sertifikatlastiriliwsh1 énim, process, xizmetler, sapa sistemasi ham
ondiris boyinsha rejelerdi duzetiw boyinsha 6z pikirlerin kirgiziw
huqiqgina iye bolip tabiladi.

Karxanalarda sertifikatlastiriw salasindagi islerdi inabatqa alip,
sertifikatlastiriw milliy makemesi «Ozstandart» tarepinen ekspert-
auditorlar tayarlaw arnawli kurslar1 ashilip, bul saladagr oqiwdin
sholkemlestiriw tarepleri OzSMSIIInin tiykargr xizmetlerinen biri
dep garalmaqta. Ekspert-auditorlardi tayarlaw adette eki basqishta
alip bariladi: teoriyalig bilimlerdi aliw ham attestaciyalaw natiy-
jesinde olarga tiyisli rasmiy hujjetler tapsiriw.

Arnawli kurs tinlawshilarinin teoriyaliq bilimlerin «Ozstan-
dart» agentligi tarepinen duzilgen arnawli komissiya bahalaydi.
Bahalaniw natiyjeleri jetkilikli darejede bolsa, olarga sertifikat-
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lastiriw milliy sistemasinin ekspert-auditor1 degen guwaliq beriledi
(eger attestaciyadan otpese qaytariladi).

Ekspert-auditorlar olarga juklengen waziypalar1 boyinsha belgili
bir minnet ham juwapkershilikke iye boladi.

Xahgaralig XSSH 9000 seriyasindagi standartlar boyinsha
islerdi sholkemlestiriw

Aqirg1r waqitlarda 9000 seriyadagr XSSH xaligaraliq standartlari
haqqinda koép esitip atirmiz. Solay eken, bul standartlar qanday
standartlar hdm ne ushin gollaniladi?

Bul seriyadagi standartlar sapa sistemalarin kdrxanalarda qolla-
niwga molsherlengen xaligaralig modeller bolip esaplanadi.

Shet mamleketlerde sapa sistemasi bolmagan karxana yaki
firma menen islep bolmaydi. Sebebi birinshiden heshganday kepil-
lik joq, al ekinshiden siz shartnama duzgeninizde de, siz benen
islewshi basqa subyektler bunnan biyxabar bolganlarinda olardin
sizge qaraganda isenimleri pdsenlewi mumkin. Sol sebepten sapa
sistemalarina ogada aytarligtay ahmiyet beriwimiz kerek.

Hazirde respublikamizda xaligaraliq sapa sistemalarin kirgizgen
yaki bugan hareket etip atirgan karxanalardin sani kin sayin
kobeyip barmaqta (Chkalov atindagi TAIChB, Qumbat gagazlar
kombinati, sistemalar1 tiykarinan XSSH 9001, XSSH 9002 ham
XSSH 9003 standartlarinda kézde tutilgan bolip, bul modeller 6z
ara kolemi menen parglanadi.

XSSH nin sapa tamiyinleniwi haqgqindag: tiykarg: standartlar::

XSSH 9000, «Sapani uliwma basgariw ham sapani tamiyinlew
boyinsha standartlar. Tannlaw ham qollaniw boyinsha basshiliqga
alinatugin koérsetpeler»;

XSSH 9001, «Sapa sistemalari. Joybarlawda ham (yaki)
ondiriste, jiynawda ham xizmet korsetiwde sapani tamiyinleytugin
model»;

XSSH 9002, «Sapa sistemalarr. Ondiriste jam jiynawda sapani
tdmiyinleytugin model»;

XSSH 9003, «Sapa sistemalar1. Toliq qadagalawda ham sinaw-
larda sapani tamiyinleytugin model»;
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XSSH 9004, «Sapani uliwma basqariw sapa sistemalarinin ele-
mentleri. Bashiligqa alinatugin kérsetpeler»;

XSSH 10011 «Sapa sistemalarin tekseriwde basshiligga alina-
tugin koérsetpeler»;

XSSH 10012 «Olshew qurallarinin sapasin tamiyinleytugin ta-
laplar».

Bular menen bir qatarda Xaligaraliq sertifikatlastiriw shélkemi
ush tilde atamalar sozligi jaratgan bolip, énim sapasin tamiyinlew
salasinda olardin tariyiplerin de islep shiggan. Bulardan basqga
XSSH/XEK (Xaligaraliq elektrotexnika komissiyasi) tarepinen de
birqansha normativ hujjetler islep shigilgan.

2002-jil1 us1 standartlardin jana versiyalari qabil etildi. Bul
boyinsha standartlarda sezilerli darejede ham quramiliq, ham
mazmunliq jaqtan ozgerisler kirgizildi. Standartlardin sani da 2 ge
kemeydi. Eger aldingi standart (XSSH 9001) bantleri 20 bolgan
bolsa, endi olar 8 ge keltirildi.

En tiykargisi, bul standartlar ustin sipatinda sapani udayi
jagsilap bariw siyasatin qollanadi ham tutiniwshinin talabinin
orinlangan boliwin talap etedi.

3.4. Sinaw laboratoriyalar1 him olardi1 akkreditaciyalaw

Ozbekstan Respublikasi akkreditaciyalastiriw sistemasinin  tiy-
karg1 qagiydalari

Ozbekstan Respublikasinda akkreditaciyalastirtw — sistemasin
islep shigiwdan magset jergilikli onimler, xizmetler yaki procesler-
din muwapigligin tastiyiqlawshi sertifikatlar ham basqa hujjetlerdi
xaligaralig tan aliniwi ushin shart-sharayatlar jaratiwdan ibarat.
Bul shart-sharayatlar Ozbekstan Respublikasinin xaligaraliq ak-
kreditaciyalastiriw sistemasina qosiliwi ham tan aliw boyinsha ke-
lisim duziwde tiykar bolip xizmet etiwi mumkin. Tan aliw shet el
akkreditaciyalastiriw sistemalari, bul sistemanin har tarli manisli-
ligin esapga algan halda akkreditaciyalastirtw milliy sistemasina
iseniwge tiykarlangan. Bunda sinaw natiyjeleri muwapigligt ham
sertifikatlangan onim sapasi korsetkishinin turagliligi muwapiq-
ligt1 tastiyiglaw boyinsha reglamentlengen xaliqaraliq standartlarga
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muwapiq akkreditlengen sertifikatlastiriw ham qadagalaw makeme-
leri, sinaw, kalibrlew (salistiriw) laboratoriyalarinin xizmetlerinin
gabileti menen kepillestiriliwi kozde tutilgan.

Ozbekstanda 6z betinshe akkreditaciyalastirrw milliy sistemast
1998-j1l1 jaratildi. Sistemani jaratiw akkreditlew joli menen shol-
kemler muwapigligin bahalaw salasinda mamlekettin ornin kushey-
tiwdi jolga qoyadi. Akkreditlew muwapigligt1 tastiyiglaw salasinda
Ozinin gabiletin bahasin aliwi 1gtiyarty galewshi subyektler munasi-
betinde amelge asiriladi.

Akkreditaciyalaw sistemasi — akkreditaciyalawdi amelge asiriw
ushin procedura ham basgariwdin 6z qagiydalarina iye bolgan
sistema.

Sistemanin normativ tiykari (bazasi) suwrette korsetilgen xalig-
araliq standartlar bolip esaplanadi. Sistemanin nizam hujjetlerine
17.07.2006-j11 Finans Ministrliginde 1596-sanli dizimge alingan
«Sertifikatlastiriw salasindagr qadagalaw makemeleri, bir turdegi
onimlerdi sertifikatlastiriw boyinsha makemeleri, sinaw (Olshew)
laboratoriyalar (oraylar)di akkreditaciyalaw gagiydalari» tiyisli bolip
tabiladi.

Sistemada «akkreditaciya» atamasi «ornatilgan talaplarga onim-
ler, xizmetler, xizmetkerler ham sapa sistemasinin muwapiqgligti
bahalaw ham tastiyiglaw boyinsha belgili bir jumislardi orinlaw
ushin huqigina iye ekenligin rasmiy tan aliw» dep tariyiplegen.

Akkreditaciyalastirtwsh1 méakeme bul «Ornatilgan talaplarga
onimler, xizmetler, xizmetkerler ham sapa sistemasinin muwapiq-
ligt:1 bahalaw ham tastiyiglaw boyinsha xizmetti amelge asiriw
ushin rasmiy wakillik beriwshi, mamleket basqariw makemesi».
Ozbekstan Respublikasinda akkreditaciyalastiriw makemesi sipa-
tinda Ozstandart Agentligi wakillikke iye.

Akkreditaciyalastirtw boyinsha Kenes bul «otkerilgen akkredita-
ciyalaw natiyjeleri boyinsha qarar qabil etiwshi milliy akkredita-
ciyalaw sistemasinin basshiliq etiwshi makemesi».

Akkreditaciyalaw salasi, bul «muwapiqgliqt1 tastiyiglaw boyinsha
aniglangan xizmet salasinda belgili bir islerdi, yagniy akkredita-
ciyalawga keltirip berilgen ham berilgen arzani orinlaw».

Sistema tomendegi principlerge tiykarlanadi:

— milliy darejede sistemani tan aliw;

90



— 0zinin gade ham proceduralarinin bar ekenligi;

— akkreditaciyalastirtw obyektlernin isshi kolemi maseleleri
ham shet el ham xaligaralig akkreditaciyalaw sistemalari menen
munasibetlerdi rawajlandiriw boyinsha sistemasin jetilistiriw;

— sistemada barliq yuridikalig hdm fizikaliq shaxslardin gatna-
siwina imkaniyatlardin bar ekenligi;

— sistema agzalarinin qabiletliligi xizmetkerler jetkilikli ma-
man, olardin wakillikleri ham texnikaliq qurallar menen tamiyin-
lewi;

— akkreditaciyalaw natiyjeleri ham proceduralart galisligi,
adalatsiz gararlar ham kemsitiwler (hag-huqiqlarin shegaralaw) joq
ekenligi;

— sistemada ornatilgan gatnasiwshilar yaki barliq qizigiwshilar-
ga munasibeti boyinsha tayarligi:

— akkreditaciyalaw natiyjelerine yuridikaliq vaki fizikaliq
shaxslar tasirleri;

— gararlard1 gabil etiw ham usi principlerdi saglaw ushin sis-
temada basshilardin juwapker ekenligi;

— sistema duzilmesinin maqulligt ham akkreditaciyalaw proce-
duralarinin garejetlerin kemeytiw;

— akkreditaciyalaw obyektleri haqqindagi, isbilermenlik qizigi-
wina tiyisli magliwmattin qupiyalig;

— akkreditaciyalastiriwdin barliq gatnasiwshilari ushin tekseriw
ham bahalaw usillarinin ashigligi ham maqulligi.

Sistema xaliqaraliq akkreditaciyalastiriw sistemalar1 menen keli-
sim tiykarinda 6z ara jumis alip baradi.

Akkreditaciyalastiriwdin magsetleri bolip témendegiler esapla-
nadi:

— jergilikli onimler, xizmetler ham procesler gawipsizligi, sa-
past ham basekige shidamliligin arttiriw;

— xaliqaraliq kelisiwlerde texnikaliq tosiglardi saplastiriw;

— sinaw laboratoyalari, salistirtw ham kalibrlew boyinsha labo-
ratoriyalar, qadagalaw ham sertifikatlastiriw boyinsha makemeler,
metrologiyaliq xizmetler ham standartlashtiriw boyinsha xizmetler
iskerliklerinin natiyjelerin xaligaraliq tan alintwin tamiyinlew ham
texnikaliq gabiletin arttiriw.
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Akkreditaciyalastiriw waziypalar1 bolip normativ hujjetler talap-
larina muwapiq fizikaliq shaxslar ham sholkemler xizmetin huqiqiy
rasmiy tastiyiqlaw esaplanadi.

Sistemada akkreditaciyalastirtw obyektleri bolip témendegiler
esaplanadi:

— sinaw laboratoriyalari;

— salistirtw hdm kalibrlew laboratoriyalart;

— 6nim ham xizmetlerdi sertifikatlastiriw boyinsha makemeler;

— menejment sistemalarin sertifikatlastiriw boyinsha makeme-
ler;

— tekseriw (qadagalaw) makemeleri;

— juklew ald1 inspekciyasi boyinsha maslahat firmalar;

— sapa boyinsha ekspert-auditorlar.

Maijburiy akkreditaciyalastiriw obyektlerine, nizamshiliq x1zme-
tinde amelge asiriliwshi basqarilatugin salalar kiredi.

Sertifikatlastiriw, standartlastiriw, metrologiya, sinaw, qadaga-
law, kalibrovka (salistiriw) salalarinda 6zinin xizmetinin natiyje-
lerin xaligaraliq sistema darejesinde ham sistema qagiydalar1 bo-
yinsha qalegen tartipte akkreditlengen Kkelisiwler boyinsha tan
alimiwga erisiwshi obyektler boliw1 mumkin.

Birge qosiliwshi iskerlikler, eki ham bunnan artiq akkreditaciya
salalari, ust salalar boyinsha obyektlerdin barliq akkreditleniwi
tiyis. Bunda akkreditaciyalaw bir waqittin o6zinde barliq talap
etilgen salalar yaki akkreditaciyalaw tartibine qosimsha salalar,
basqishpa-basqish jetkerip beriliwi mumkin.

Akkreditaciyalastiriw milliy sistemasinin duazilist hAm waziypa-
lar1

Akkreditaciyalastiriw milliy sistemasi duzilisine tomendegiler
kiredi:

akkreditaciyalastiriw boyinsha kenesi;

akkreditaciyalastiriw boyinsha makeme (Ozstandart Agentligi);

ilimiy-metodikaliq oray (SMSIII);

akkreditaciyalastiriw obyektleri;

akkreditaciya boyinsha ekspert-auditorlar (bahalawshilar).

Sistemanin duzilis sxemasi suwrette keltirilgen.

Akkreditaciyalastirtw boyinsha kenes milliy darejede ham
mamleket basgariw makemeleri wakilleri, akkreditaciyalastiriw
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obyektleri, ham de O6ndiriwshiler, 6nim tutiniwshilari, tekseriw
ham gadagalaw obyektleri ham olshew qurallarinan paydalaniwshi-
lar sonday-aq, basqa qizigiwshi sholkemlerden quralgan.

Akkreditaciyalastiriw boyinsha kenestin waziypalart:

— akkreditaciyalastiriw  salasindagr  birden-bir siyasatti alip
baradi ham rawajlandiradi;

— sertifikatlastiriw ham sinaw natiyjelerin xaligaraliq tan alini-
wina imkaniyat jaratiw;

— akkreditaciyalastiriw salasindagir xaligaraliq birge islesiwge
imkaniyat jaratiw;

— bahalawda alingan natiyjeler ham akkreditaciya komissiyasin
galiplestiriw boyinsha akkreditaciyalastirtw makemelerine masldhat
beriw;

sertifikatlastirrtw makemeleri ham akkreditaciyalastirtw labora-
toriyalar1 xizmetlerin muwapiqlastiradi, ham de akkreditaciyalasti-
riw makemesinde apellyaciya komissiyasi korip shigiwin qadaga-
laydi.

Kenes 6zinin dawiri jiynalisin jiynaydi ham uliwma shdlkem
bolip esaplanadi. Shélkemnin jiynalisin tayarlaw, qabil etilgen qa-
rarlardi orinlaw maseleleri boyinsha turagli jumislar ushin kenestin
xatkeri duzilgen.

Kenes qarardi gabil etiw ham orinlaw ushin kelispewshilikler
boyinsha isshi topar ham apelliyaciya boyinsha komissiya duizedi.

Zarurlilik bolganda sistemada birneshe akkreditaciyalastiriw
boyinsha mekemeler duziledi.

Akkreditaciyalastiriw boyinsha makeme tomendegi jonelisler
boyinsha iskerlikti amelge asiradi:

— akkreditaciyalastiriwdr étkeriw ushin basqartw ham proce-
dura qagiydalarin ornatadi;

— akkreditaciyalastirtw menen nawbettegi inspeksiyaliq gadaga-
lawin otkeredi;

akkreditlengen obyektler, yagniy ati, obyekt basshisi hdm man-
zili, akkreditaciya salast ham akkreditaciya attestatinin amel etiw
muddeti hagqindagi magliwmattan quralgan reestrdi jurgizedi;

— shet el akkreditlengen sinaw laboratoriyalari, sertifikatlastiriw
ham qadagalaw méakemeleri, kelisim shenberindegi Ozbekstan Res-
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publikasinda tan alingan muwapiqliq sertifikati ham sinaw bayan-
namalar1 dizimin jurgizedi;

— akkreditaciyalastiritw maseleleri boyinsha milliy sistemalar
ham xaligaraliq sholkemler menen birge islesiwdi dmelge asiradi;

Ozbekstan Respublikasinda akkreditaciyalastiriw natiyjeleri hag-
qinda qizigiwshi1 shélkemler ham xaliqaraliq akkreditaciyalastiriw
sistemalarin xabardar etedi ham sistema hujjetlerin aktualligin
tadmiyinleydi.

Ilimiy-metodikaliq oray sistemada tomendegi waziypalardi atqa-
radi:

— sistemanin normativ bazasin islep shigadi ham jetilistiredi;

— olard1 akkreditaciyalastiriw magseti ushin sholkem hujjetlerin
ekspertizadan otkeredi;

— akkreditaciyalastirtw boyinsha makeme tapsirmasi boyinsha
akkreditlengen obyektlerdin xizmetin inspeksiyalig gadagalawi ham
gayta akkreditaciyalastiriwda, akkreditaciya boyinsha komissiya is-
lerinde gatnasadi;

— akkreditaciyalastirtw boyinsha ekspert-auditorlardr tayarlaw
ham gayta tayarlaw;

— quzigiwsh1 shélkemler ham shaxslarga akkreditaciyalastiriw
tartibi, normalar1 ham qagiydalar1 boyinsha maslahat beredi.

Akkreditaciyalastiriw sistemasinda akkreditaciyalastiriwga niyet
bildirgen sholkem ham shaxslar (akkreditaciyalastiriw obyektleri):

— talap etilgen akkreditaciyalastiriw salasina muwapiq aniglan-
gan jumis turlerin orinlawga tayarligin tamiyinleydi;

— akkreditaciyalastirtw makemeleri ham akkreditaciyalastiriw
proceslerinde sistemanin basga qatnasiwshilart menen 6z ara
xizmette akkreditaciyalastiriwga arza beredi;

— ornatilgan tartipke muwapiq akkreditaciyalastirtw boyinsha
jumislarga (onin natiyjelerine qaramastan) tolewlerdi orinlaydi.

Akkreditlengen sholkem ham shaxslar: Ornatilgan gagiydalar
boyinsha akkreditaciya salasina muwapiq qatan basshiliqga alingan
halda jumislardi orinlaydi;

— akkreditaciya shartlerin buzgan hallarda muwapiqligt1 tas-
tiyiglaw boyinsha jumisti toqtatadi yaki saplastiriladi yaki akkre-
ditaciya attestat1 toqtatiladi yaki biykar etiledi;

— ornatilgan talaplarga (sonday-aq, sapa sistemasi) muwapiq
shélkem qollap-quwatlaydi;
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Akkreditaciyalaw
boyinsha Kenes

l

[limiy-metodikaliq Akkreditaciyalaw boyinsha milliy méakeme
oray (Ozstandarttin | (Ozstandart Agentliginin akkreditaciya ham
SMSIIT) inspekciyaliq qadagalaw basqarmasi
Sert}ifikaciya'lastllrlw Akkreditlengen subyektlerdi SallStl‘I’lW ham
mékemeleri ham inspekciyaliq qadagalaw kahbr.lew
laboratoriyalarda b h ke laboratoriyalarin
akkreditaciyalaw boyinsha e e akkreditaciyalaw
makeme (akkreditaciya (inspekeiyaliq qadagalaw boyinsha makeme
bolimi) bolimi) (bas metrolog)

! ! !

Hujjetlerdin ekspertizasi boyinsha komissiya
Orninda bahalaw boyinsha komissiya
Qadagalaw boyinsha komissiya

|

Akkreditlestiriw obyektleri

Akkreditaciyalastiriw milliy sistemasinin duzilis sxemasi.

— akkreditaciyalastiriw salasindagi 6zine tan islerdi orinlawda
sholkemlestiriw duzilisi, texnikaliq qurilmalari ham basqa shart-
lerdin ozgeriwi hagqinda xizmeti hagqinda maghiwmatti akkredit-
lewshi makemege koérsetip beredi;

— akkreditaciyalastirtwsh1 makemenin inspekciyaliq gadagalawi-
nin xizmeti hdAm muwapiq tuwrilawshi amellerdi gabil etiwde za-
rurli sharayatlardi jaratadi.

Sertifikatlastiriw makemeleri ham sinaw
laboratoriyalarina talaplar

Akkreditaciyalastirtw normasi joqarida korsetilgen 17.07.2006-
jili Finans ministrliginde 1596-sanli dizimge alingan «Akkredita-
ciyalastiniw qagiydalari»da tariyiplengen.
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Barliq obyektler ushin akkreditaciyalastiriwdin uliwma o6lshem-
leri tdbmendegiler bar ekenligi bolip esaplanadi:

— muwapigligt1 tastiyiglaw ham bahalaw boyinsha islerdi orin-
law qagiydalarin ornatiwshi ham akkreditaciyalastiriwga talapker
(arza beriwshi) yuridik biyligine (eger, yuridikalig shaxs bolip esap-
langan hallarda) tastiyiglawshi hujjetler;

— arnawl tayarligtan 6tken ham mamanligi ham de xizmetker-
lerinin attestaciyalanganligi;

— amel etiwshi sapa menejmenti sistemas.

Bir turdegi 6nimlerdi sertifikatlastiriw boyinsha makemelerdi
akkreditaciyalastiriw ushin qésimsha bolip tomendegi olshemler
esaplanadi:

— bahalaw obyekti tutiniwshi, tamiyinlewshi ham ondiriwshi-
lerden garezsizligi;

— bahalaw obyektine normativ hujjetlerdin bar ekenligi;

— akkreditlengen laboratoriyalar menen birge islesiw hagqindagi
kelisiwdin bar ekenligi.

Qadagalaw makemelerin akkreditaciyalastiriw ushin gosimsha
bolip tdmendegi élshemler esaplanadi:

— bahalaw obyekti tutiniwshi, tamiyinlewshi ham ondiriwshi-
lerden garezsizligi;

— bahalaw obyektine normativ hujjetlerdin bar ekenligi;

— bir turdegi o6nimlerdi sertifikatlastiriw boyinsha makemeler
ham akkreditlengen laboratoriyalar menen birge islesiw hagqindagi
kelisiwdin bar ekenligi.

— ozine tan olshem bolip sertifikatlastiriw boyinsha makeme
ham qadagalaw makeme basshilari, sertifikatlastirrtw boyinsha ju-
muislardi ham sapa sistemasin tekseriwdi amelge asiriwga basshiliq
etiw ushin sapa boyinsha akkreditlengen ekspert-auditorlar boliwi
shart.

Laboratoriyalardi akkreditaciyalaw ushin qosimsha bolip to-
mendegi olshemler esaplanadi:

— sinaw ham (yaki) olshew usillarina normativ hujjetler;

— normativ hujjetler talaplarina muwapiq qorshagan ortaliqtin
sharayat:1 ham ondiris qurilmasi;

— sinaw qurilmalart ham (yaki) élshew qurallari;

— olshew ham sinaw natiyjelerin birden-bir tamiyinlew.
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Bunda sertifikaciya sinawin (6lshew) 6z kushi menen otkeriw
huqiqina talapker laboratoriyalar tutiniwshilar, tdmiyinlewshiler
ham ondiriwshilerden garezsiz boliwi tiyis.

Onimlerdi sertifikatlastirrw boyinsha mékemelerge talaplar
toligr menen XSSH/XEK 65:1996 xaliqaraliq qollanbast ham EN
45011 evropa standatlarin modifikaciyasin anlatgan OzMSt 5.2
mamleket standartinda ornatilgan. Sertifikatlastiriw  boyinsha
makemelerdin basqa turdegi, maselen, xizmetler, sapa sistemasi,
xizmetkerler ham gadagalaw mekemeleri sipatindagi iskerliklerine
talaplar OzBH 51-078, OzMSt 5.4, OzMSt 5.6, OzMSt 16.2 nor-
mativ hujjetlerine muwapiq aniglanadi. Sapa sistemasin sertifikat-
lastiriw boyinsha mékemelerge 6lshem sipatinda Oz MSt XSSH
9001 xaligaraliq standarti kem qollaniladi.

Maselen, Adillik ministrligi Nel1596 akkreditaciyalastiriw qagiy-
dalar1 boyinsha qdsimsha olshemlerge sertifikatlastiriw boyinsha
makeme sertifikatlastirtw natiyjelerine isenimlilikti tamiyinlew
ham tabish isshi halatta boliwshi ushin tomendegi dlshemlerge mu-
wapiq boliwi tiyis:

—sapa salasindagr xizmetti jagsilaw ham sertifikatlastiriwdi
otkeriw haqqindagi dalillewshi hujjetlerdin bar ekenligi;

— haqiyqatliq (qalishiq);

— sertifikatlastirtw procedurasi boyinsha qarar ushin juwapker-
likti aliwga tayar ekenligi;

— bir turdegi onimlerdi sertifikatlastiriw sistemasin isshi hala-
tinda uslaw ushin zarurli resurslar ham finansliliq tuwrali;

— xabardarliq ham ashkaraliq.

Sholkemlerge jardem beriwshi, yagniy akkreditaciyalastiriwga
tayarlaniwdi qalewshiler ushin OzBH 51-056:2003 «Ozbekstan
respublikas1 akkreditaciyalastiriw sistemasi. Sertifikatlastiriw bo-
yinsha makemeler sapa boyinsha qollanbasi. Ondiris boyinsha me-
todikaliq gollanba» basshi hujjeti bar.

Sertifikatlastirtw makemesi sipatinda ornatilgan talaplarga ju-
wap beriwshi ham zarurli gabiletke iye bolgan mmilk iyesinin gale-
gen formadagi akkreditlengen shélkem boliwi mumkin.

Barlig 6lshemler ornatilgan tartipte rasmiylestirilip ham hujjet-
lerge muwapiq tastiyiglangan boliw1 shart.
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Sertifikatlastiritw makemelerin akkreditaciyalaw oni akkredita-
ciyalastiritw salast ornatilgan nizamli 6tkeriw menen rdsmiy tan
aliw bolip esaplanadi.

Sinaw laboratoriyalarina talaplar Adillik Ministrligi Ne1596
akkreditaciyalastiriw gagiydalarina qosimshalar XSSH 17025:2005
xaligaraliq standartina dyne ugsas variantta Ozbekstan Respublika-
sinda 1.09.2007-jil1 kirgizilgen OzMSt XSSH 17025:2007 mamleket
standartinda ornatilgan. Bul talaplar akkreditlengen sinaw labo-
ratoriyalarinin isshi halatta saglaw, akkreditaciyalastiriwda ham de
onin xizmetin inspeksiyaliq gadagalawin otkeriwge molsherlengen.

Laboratoriyalard1 akkreditaciyalastiriwdin sapa menejmenti bo-
liminde Oz MSt XSSH 9001 xaliqaraliq standartin qollaniw talap
etilmeydi, sebebi, sistemaga talaplar OzMSt XSSH 17025:2007
standartinda belgilengen. Bunda eger laboratoriya Oz MSt XSSH
17025:2007 standarti boyinsha akkreditlengen bolsa, onda demek,
Oz MSt XSSH 9001 standartina muwapiq, sapa sistemasi bar.

XSSH/XEK 17025 standart: laboratoriya menejment sistemasi
ham texnikaliq talaplarin oni isshi halati qgabiletligi darejesin ta-
miyinlew ushin bul qanday zarurliligin belgileydi. Bunda sholkem
xizmetinde, tek izertlew islerin amelge asiriwda gana, bul standart
gollanilmaydi.

Jane  2001-jih XSSH/KASKO 25 Isshi topar1 XSSH/XEK
17025:1999 ni XSSH 9001 2000-j1l versiya standartina muwapiqglas-
tirtw magsetinde 6zgeris kirgiziw boyinsha islerge kiristi. 2005-j1l1
XSSH/XEK 17025 standartinin jana basilimi qabil etildi.

XSSH 9001:2000 talaplarina XSSH/XEK 17025 o&zgertilgen
standartt1 laboratoriyalarda engiziwde alinatugin abzallig ham
procesli gatnas jasaw ham imkaniyatin ozlestiredi. Biraq tek toliq
Ozlestiriw ushin gana bir bul standart jetkilikli bolmaydi.

Basqarilatugin ham nizam talaplarina muwapigligti ornatiw
ushin standarttin qurami ham oni qollaniwshi ogada ahmiyetli
halat boliwi mumkin. Olar 6nimler ham procesler ushin alingan
anig maglhiwmat hdam izertlewlerdi otkeriwde saglaniwdin tiyis
ekenligin tamiyinlew ushin zarur.

XSSH/XEK 17025 standarti, jana versiyasinda kobirek bolimi,
atamalarga tiyisli birgansha o6zgerisler kirgizilgen. Maselen, «sapa
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sistemasi» atamasi «sapa menejmenti sistemasi»na, sonday-aq, «qa-
riydar» atamasi «tutiniwshi» atamasina almastirilgan.

Standartta tomendegi 6zgerislerdi de aytip 6tiw mumkKin.

Harbir xizmetker sholkemnin menejment sistemasi magsetle-
rine erisiwinde 0z ulesin qosiwda ham de ozlerinin xizmetin
orinlawinin mumkinligi hdm qunin anlaw tiyisligi hagqinda aytip
otilgen ham 4.1.5 banti gosilgan.

Laboratoriyanin jumisinda aniglangan ham ishki procesler 6z
ara xizmetine muwapiq jolga qoyiliwin menejment sistemasinin na-
tiyjeliligin qollap-quwatlaw1 joqari basshiligtan talap etilgen 4.1.6
banti hdam 4.2.3 banti jogar1 basshiliqtin islep shigilgan, engizilgen
SMS ham udayr natiyjeliligin arttiriw tarepinde boliwinin dalilin
kérsetip beriw.

Joqgar1 basshiligtan nizamli hdm basqariw talaplari menen bir
gatarda buyirtpasinin talaplarinin orinlawinin korsetiwin  4.2.4
bant talap etedi, 4.2.7 bandte bolsa rejalestiriw ham engiziwde
gandayda dir ozgerisler bolsa menejment sistemasi tutasliginda
saglangan boliw1 bildirilgen.

4.10 band sapa salasindagi siyasat ham magsetler, audit natiyje-
leri, sapa haqqqindagir magliwmattin talgqilaniwi, tuwrilawshi ham
aldin aliwshi1 amellerdi aniglaw, basqgariw sistemasin 6z waqtinda
gayta korip shigiwdan paydalanip laboratoriya SMS natiyjeliligin
arttirtw ham uzliksiz janalap bariwdi tamiyinlewdi talap etedi.

Texnikaliq talaplarga sezilerli ahmiyetli o6zgeris kirgizilmegen.
Ozgerisler tiykarinan menejmentke baylanisli  bolgan talaplar
bolip tabiladi. Sonin ushin XSSH/XEK 17025:1999 ge muwapiq
sholkemlestiriw duzilisi shenberinde duzilgen proceduranin bayan-
lantwi hdm oni basqariwda jana bagdarda menejment talaplarin
sawlelendiriw ushin ameldegi proceduralarga azlap 6zgeris kirgiziw
kerek.

Bul standartta laboratoriyaga keltirip berilgen tiykargi talaplar
on1 akkreditaciyalawda islep shigilgan ham hujjetlestirilgen SMS
ham de laboratoriya jumisin hakimshilik ham texnikaliq basgariw
sistemasinin bar ekenligi bolip esaplanadi.

99



AKkkreditaciyalaw haqqinda giuwaliq

Akkreditaciyalaw haqqinda unamli garar bolganda akkredita-
ciyalastiriwsh1 makeme akkreditaciyalastiriw qagiydalarinda kel-
tirilgen forma boyinsha akkreditaciyalaw haqqindagi guwaliqti arza
iyesine beredi. Akkreditaciyalaw haqqindagi guwaliq Ozbekstan
Respublikasi akkreditaciyalastiriw  milliy sistemasi Mamleket
reestrinde dizimge alinadi. Akkreditaciyalaw haqqindagir guwaligta
akkreditaciyalastiriw makemesinin basshisi tastiyiglagan, akkredit-
lengen obyekttin Nizami, ham de akkreditaciyalaw salasi qosimsha
bolip esaplanadi.

Akkreditaciyalaw salasinin  harbir beti Ozstandart Agentligi
akkreditaciyalastiriw bolimi basligt hdm akkreditlengen méakeme
basshisininn gollar1 hAm mori menen tastiyiglanadi. Akkreditaciya-
lastiriw haqqindagi guwaliq muddetsiz beriledi.

AKkkreditaciyalastiriw haqqindag) guwahqti
toqtatiw ham biykar etiw

Akkreditlengen makemenin arzasi boyinsha ham de Nel472 da
ornatilgan Qagiydalar halatlarinda akkreditaciyalastiritw haqgqin-
dag1r guwaliq toqtatiladi ham (yaki) biykar etiledi. Akkreditaciya-
lastinnw  haqqindagr guwaliq biykar etilgende akkreditlengen
makemeler reestrine muwapiq jaziwlar kirgiziledi. Ush kun da-
waminda reestrge Ozgeris penen muwaplq jaziwlar kirgizilip,
akkreditaciyalastirinw haqqindagir guwaliq iyesine guwaliq biykar
etilgenligi haqqinda maglhiwmat xat1 jiberiledi. Guwaliq biykar
etilgennen son akkreditaciyalastiriwga gayta arza akkreditaciyalasti-
riw talaplar1 namuwapiqliglar1 saplastirilgannan keyin beriliwi
mumkin. Bunda arza iyesi namuwapiqliglarin saplastiriw boyinsha
gabil etilgen sharalardi tastiyiglawshi galis hujjetlerdi tapsiradi.

Akkreditlengen subyektler haqqindagi magliwmat Ozstandart
Agentliginin rdsmiy jurnalinda jariyalanadi ham saytina jaylastiri-
lad1.
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AKkkreditaciyalaw salalarin keneytiw

Ozinin akkreditaciyalaw salasina talapker akkreditlengen make-
meler qosimsha akkreditaciyalaw salasi ushin arzani akkreditaciya-
lastiriw makemesine jollaw1 mumkKin.

Arzada tomendegi hujjetler qosimsha etiledi:

— bir turdegi onimlerdi sertifikatlastiriw boyinsha makemeler
ham gadagalaw makemeleri ushin: akkreditaciyalaw salas1 ham ser-
tifikatlastiriw boyinsha jumaislarin Stkeriw qagiydalarina qosimsha-
lar korsetiledi;

— laboratoriyalar ushin: akkreditaciyalaw salasi hdm pasportina
gosimshalar kirgiziledi.

Akkreditaciyalaw salasin keneytiw arzasin talqilaw ham huj-
jetlerdi ekspertizadan otkeriw menen baslanip, ornatilgan akkredi-
taciyalastiriw gagiydalari tartibinde otkeriledi.

Akkreditaciyalaw shartlerin ézgertiw

Sholkemler qayta ézgertilgen halatlarda, maselen, ati, jaylasgan
orni, yuridikalig shaxslardin pochta manzili 6zgergende, akkredita-
ciyalaw obyekti bir hapte muddetinde akkreditaciyalastiriwshi
makemede arza qayta dizimge alinganinan son, qosimsha etilgen
muwapiq hujjetlerge tiykarinan akkreditaciyalastiriwshi makeme
akkreditaciyalaw haqqinda guwaligti gayta rasmiylestiriledi. Bul
hujjetler (notarial-tastiyiglangan Nizamnin nusqgasi, aldin berilgen
akkreditaciyalaw haqqindagir orginal guwalig ham Nizamga
Ozgerisler kirgizilgenligi haqqinda dizimge alingan tastiyiglawshi
hujjetler) shélkem &zgeriwin tastiyiglaw: tiyis. Arza menen hujjetler
paketin arza iyesine tikkeley yaki pochta baylanis qurallari argali
jetkeriledi. Guwaligti gayta rasmiylestirilgenshe akkreditaciya
obyekti alding1 berilgen guwaliq tiykarinda jumisin amelge asiradi.

Arza kelip tuskeninde akkreditaciyalastiriwshi makeme keltirip
berilgen hujjetlerdi nizamshiligga muwapiq tekseredi ham jana
guwaliqti rasmiylestiriw hagqindagi qararin qabil etedi ham
akkreditaciyalastiriwsh1 makeme arza iyesine arza kelip tusken
kunnen baslap bes kiin dawaminda jana guwaliqt1 beredi.

Egerde arza iyesi aldingi akkreditlengen yuridikaliq shaxs miy-
rasxor1 bolip esaplanganda, keyingi hujjetlerdi korip shigiw daslepki
sipatinda otkeriledi.
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Apellyaciya

Eger akkreditaciyalaw obyekti akkreditaciyalastiriwdan bas
tartsa, yaki, ol toqtatilsa, yaki biykar etilse, yaki tiykarlangan nara-
ziliglard1 keltirip shigartwshi sharayatlardagi halatlarda, Ozstandart
Agentliginin Apellyaciya kenesine yaki ornatilgan nizamshiliq tar-
tibinde tikkeley sudga apellyaciyaga beriw huqigina iye. Apellya-
ciya kenesi qararinan nizamshiligta ornatilgan tartipte sudga sha-
gim etiwi mumkin.

Akkreditaciyalaw boyinsha makeme témendegi maglhiwmatt:
basip shigaradi yaki sorawlar boyinsha koérsetip beredi:

— sistemanin tiykarglr qagiydalart ham maéjburiy akkreditaciya-
lastiriw obyektleri korsetilgen akkreditaciyalastiriw sistemasin jara-
tiwda, milliy makeme orinlawshi huqiglar1 hagqindagr magliwmat-
di;

— akkreditaciyalastiriw dlshemlerin;

— akkreditlestiriwdi 6tkeriw tartibi;

— akkreditlengen sholkemlerdin huqig ham minnetleri;

— akkreditaciyalaw salasi korsetilgen akkreditlengen sholkemler-
din dizimi;

— biykar etilgen akkreditaciya attestatlar1 haqqindagr magliw-
mat;

— akkreditaciyalastiriw sistemasinda dizimge alingan sapa bo-
yinsha ekspert-auditorlardin dizimi.

Akkreditaciyalaw boyinsha makemeler Ozinin sistemasindagi
basqa akkreditaciyalastiriw makemeler ham basqa mamleketlerdin
akkreditaciyalaw makemeleri menen tdjiriybe almasiwinda gatnasa-
di.

AKkreditlengen obyektlerdin inspekciyaliq qgadagalawi

Akkreditaciyalastiriwsh1  makeme  (Ozstandart  Agenliginin
inspekciyaliq qadagalaw bolimi) jilina bir marte akkreditlengen
obyektler jumisinin inspekciyaliq gadagalawin otkeredi. Inspek-
ciyalig qadagalawd: oOtkeriwge talaplar Adillik ministrliginde
20.04.2005-j11 Nel472 sanli dizimge alingan «Akkreditlengen ser-
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tifikatlastiriw boyinsha makemeler ham simaw laboratoriyalari
(oraylar) jumislarinin inspekciyaliq qadagalawin otkeriw gagiyda-
lari»da belgilengen.

Normativ hujjetler, sapa sistemasinin hujjetlestirilgen procedu-
ralar1, akkreditaciya salast ham de sertifikatlastirtw ham sinaw bo-
yinsha hujjetler inspekciyaliq qadagalaw obyektleri bolip esaplanadi.

Inspekciyaliq qadagalaw akkreditaciyalastiriwshi makeme me-
nen duzilgen kelisimge muwapiq rejelestirilgen tartipte amelge
asirtladi. Usit kelisiwge muwapiq akkreditaciyalastirtwsht makeme
basshis1t har jili tastiyiglawshi, obyekt jumisi inspekciyaliq gadaga-
lawinin jilliq reje-grafigi duziledi.

Sertifikatlastiriw boyinsha mdakeme jumisinin rejeden tis ins-
pekciyaliq qadagalawi, sertifikatlastiriw procedurasi boyinsha arza
iyesine nizamliq emes mundsibettegi jumist ham muwapiqliq serti-
fikatin nizamsiz beriwi ham tiykarlangan daliller hagqinda rasmiy
tastiyiglaw1 belgili bir aniq dalillerde keltirilgen, sonday-aq, arza
iyesinin isbilermenlik sirlarin ashkara etiwshi magliwmat kelgen
halatlarda otkeriledi.

Inspekciyaliq qadagalawin otkeriw ushin akkreditlewi make-
menin yagniy inspekciyaliq gadagalawdi amelge asiriwshi komis-
siyanin qurami ham oni otkeriwdin aniq muddetin koérsetiwshi
buyrigr tiykar bolip esaplanadi. Inspekciyaliq gadagalawdi otkeriw
muddeti otiz kalendar kiinnen aspawi tiyis.

Inspekciyaliq gadagalawdi sapa boyinsha ekspert-auditorlar
amelge asiradi. Obyekt akkreditaciya salasina baylanisli ekenliginen
komissiya quramina inspekciyaliq qadagalaw1 waqtinda koriletugin
maseleler boyinsha maman ganigelerdi (sinaw turleri boyinsha
ekspretler, tayarlawshinin wakilleri, tutiniwshilardin huqiglarin
gorgaw jamiyeti, ilimiy-izertlew shoélkemleri) Kkirgiziw mumkin.
Komissiya agzalar1 qupiyaligti tamiyinlew boyinsha talaplardi
basshiliqga aliwlar1 shart.

Inspekciyaliq qadagalaw, akkreditlewshi makeme basshisi tasti-
yiglagan bagdarlama boyinsha otkeriledi. Inspekciyaliq gadagalaw
bagdarlamasinda tekseriw obyekti hdm magseti, inspekciyaliq qada-
galawd1 otkeriw boyinsha jumislardin tartibi ham kolemi garalgan
boliwi shart.
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Inspekciyaliq gadagalaw baslaniwinan aldin Komissiya basshisi
tekseriletugin shélkem basshisin inspekciyaliq qadagalaw magseti
ham shartleri, komissiya agzalar1 menen tanistirtw, hdm de buyriq
ham bagdarlamanin bir nusqasin beriwi ham olar alganligr haq-
qinda tilxat aliwi shart.

Sertifikatlastirtw boyinsha makeme xizmetinin rejesi inspek-
ciyalig gadagalawinda tomendegiler tekseriledi:

— bahalawdin garezsizligi;

— laboratoriyalar menen 6z ara jumisi;

— tanlaw akti ham identifikaciyasi bar ekenligi ham de muwa-
pigligi, sinaw bayannamalari, sertifikatlastiriw boyinsha islep shi-
gariliw Kkoérigi aktleri, sertifikatlastirilgan onimlerdi inspekciyaliq
gadagalawinin reje-grafigi;

muwapiqliq sertifikatin beriw haqqinda gabil etilgen gararlardin
tivkarlanganligi, muwapiqliq sertifikatinin duris rdsmiylestirilgen-
ligi, sertifikatlastiritw boyinsha garar gabil etiw ushin paydalanil-
gan NH lerdegi maglhiwmat ham muwapiqliq sertifikatindagr mag-
liwmatdin muwapiqlig;

— berilip atirgan muwapiqliq sertifikatlardin dizimge aliniwi;

— muwapiqliq sertifikatlarinin blanklerinin qatan esabi;

— arza iyelerinin dawa, shagimlarinin talgilaniwi ham esabi;

— akkreditaciyalastiriw haqqinda guwaliq;

— o6nim ham xizmetlerge NH tamiyinlengenligi, olardin amel
etiw muddeti, olarga dézgerislerdin 6z waqtinda kirgiziliwi;

— muwapiqliq sertifikati ham belgisinen naduris gollanganligi
ushin sertifikatlangan énim tayarlawshiga qollanilgan sharalar;

xizmetkerlerdin mamanligt ham gabiletliginin muwapiglig,
atgaratugin waziypalari, xizmetkerlerdi attestaciyalaw ham maman-
ligin asiriwga tiyisli qabil etilgen jumisi, lawazimi ham isshi kor-
setpelerdin bar ekenligi;

— sertifikatlastiriw boyinsha makeme xizmeti ham sonday-aq,
laboratoriya xizmetleri menen baylanisli magliwmatdin qupiya-
liginin tamiyinleniwi;

akkreditaciyalastiriw makemesi, ham de onin gararlarin orin-
lawda 6zara jumuisi.

Laboratoriya jumisinin rejeli inspekciyaliq gadagalawinda to-
mendegiler tekseriledi:
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— sinaw (6shew)lardi otkeriwde garezszlik ham qalisliq;

— akkreditaciyalastirrtw makemesi, sertifikatlastiriw boyinsha
makemeler ham basqa akkreditlengen sinaw laboratoriyalar1 menen
6zara jumistt hdm sonday-aq, akkreditaciyalastiriwsh1 makemenin,
laboratoriya jumisi menen baylanisli gararlarin orinlaw;

laboratoriya akkreditlastiriw salasina muwapiq, sinaw bayan-
namalarinin bar ekenligi hAm muwapiq rasmiylestiriliwi, tolig ham
tuwr talqilaniwi, olardi alip bartw ham saglaw sistemasi;

— arza iyelerinin dawa, shagimlarinin talgilaniwi ham esabati;

— akkreditaciyalastiriw haqqindagi guawaliq;

— o6nimlerge NH lerdin tamiyinlengenligi, olardin amel etiw
muddeti, olarga ézgerislerdin 6z waqtinda kirgiziliwi;

— x1zmetkerlerdin mamanligi ham gabiletliliginin muwapiqligi,
orinlaytugin waziypalari, xizmetkerlerdi attestaciyalaw ham ma-
manligin asiriwga tiyisli gabil etilgen jumisi, lawazimi ham isshi
korsetpelerdin bar ekenligi;

— qurilmanin halati, qurilmanin mikroklimatik parametrlerin
qurilis ham sanitariya normativleri ham de gadelerinin talaplarina
muwapiqligi;

— sinawlardin otkeriw sharayatlarinin muwapiqligl, laboratoriya
akkreditaciyalastiriw salasi ham sinaw usillarina normativ hujjet-
lerde ornatilgan qawipsizlik talaplar1 hdm normativlerine tasir
etiwshi ziyanli ondiris faktorlar1 hdm gawipli parametrler;

— salistirilgan élshew qurallar1 ham attestatlangan sinaw qu-
rilmalari, basqa texnikaliq qurallar, sonday-aq, mamleket standart
ulgileri, basga taypadagi standart ulgileri, attestaciyalangan aralas-
palar, olardi metrologiyalig tamiyinlew magsetinde ham sapa me-
nejmenti sistemasi proceduralar1 ham sinaw (6lshew) usillarinin ta-
laplarina muwapiqlig1 halatlari;

— sinalatugin (6lshenetugin) ulgiler ham jaziwlardi alip ariw
(talapnamani1 qgabil etiw, tanlanma aktti dizimge aliw, ulgilerdi
saglaw sharayatlar1 ham utillestiriw) menen murajaat etiwge talap-
lard1 basshiliqgga aliw;

— laboratoriya jumist menen ham de ol xizmetlerinen payda-
lanip atirgan sertifikatlastiriw boyinsha makeme ham gadagalaw
makemeleri menen baylanist magliwmatdin qupryaliligin tdmiyin-
lew;
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— laboratoriyalar araliq salistiriw natiyjeleri. Zarurlilik bolgan-
da, egerde laboratoriyalar araliq salistirtw otkerilmese, laborato-
riyanin gabiletliligin tastiyiglaw magsetinde gadagalaw sinawi
(6lshewi) otkeriledi. Qadagalaw sinawi (6lshew)na jiberilgen onim-
ler turi, onimlerdin tekserilgen bayanlari, ulgini tanlaw ham
tayarlaw, qadagalaw sinawi (6lshew) bagdarlamasinda ornatilgan
bayanlawlardin quninin anonimligin tamiyinlew.

Inspekciyaliq gadagalaw waqtinda muwapiq emeslikler tabil-
ganda muwaplq emeslik haqqinda bayannama rasmiylestiriledi.
Komissiya inspekciyaliq qadagalaw natiyjeleri boyinsha akkredi-
taciya Olshemlerine obyekttin muwapigligt uliwma bahalaniwdan
quralgan, eki nusga akt duzedi, olardan biri tekserilip atirgan
sertifikatlastirrtw boyinsha makeme yaki laboratoriya basshisina
tapsiriladi ham ekinshisi akkreditaciyalastiriw makemesine beriw
ushin komissiya basshisinda galadi. Inspekciyaliq gadagalaw aktin
komissiyaninn barliq agzalari1 ham tekserilgen obyekt basshsi qol
qoyip yagniy inspekciyaliq qadagalaw natiyjeleri menen kelispew-
shilikler halatlarinda 6zinin pikirlerin bildiriwi mamkin.

Inspekciyaliq gqadagalaw natiyjeleri boyinsha 5 kiin dawaminda
inspekciyaliq gadagalaw akti duzlgen kin menen akkreditaciyalas-
tirtwsh1 mdkeme akkreditaciya haqqindagr guwaliqtin amel etiwin
tastiyiglaw, toqtatiw yaki biykar etiw hagqinda garar gabil etedi.

Inspekciyaliq qadagalaw natiyjeleri unamli bolganda akkredi-
taciyalastirtw haqqindag1 guawaliqt1 tastiyiglaw haqqinda qarar gabil
etiledi.

Inspekciyaliq gadagalaw1 waqtinda muwapiq emeslikler saplasti-
rilmaganlig1 belgili bolsa, biraq tuwrilawshi ameller joli menen
eki aydan kop bolmagan muddette saplastiriliwi mumkin bolsa,
akkreditaciyalastiriw haqgqindagir guwaligtin amel etiwin toqtatiw
hagqinda garar qgabil etiledi.

Akkreditaciyalastiriwsh1 makeme, obyekt muwapiq emesligi bo-
yinsha tuwrilawshi1 amellerdi orinlaganinan son, akkreditaciyalas-
tirtw  haqqindagi guwaligtin damel etiw muddetin togtatiw haqg-
qinda garardir gabil etedi.

Akkreditaciya salasinda tartipti saglamawi, sonday-aq, akkredi-
taciyalastiritwsh1  makemenin gararina ornatilgan muddetlerde
aniglangan muwapiq emeslikler boyinsha tuwrilawshi1 amellerdi
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orinlamagan halatlarda akkreditaciyalastiriw haqqindagi guwaliqtin
amel etiwin biykarlaw haqgqindagi garar gabil etiledi.

Inspekciyaliq qadagalaw natiyjeleri boyinsha akkreditaciyalas-
tirtw haqqindagr guwaliqti biykar etilgen sertifikatlastirtw boyinsha
makeme yaki laboratoriya Mamleket reestrinen shigariladi ham
akkreditaciyalastirtwsh1 makeme bul haqqinda qizigiwshi shaxslar
ham shoélkemlerdi xabardar etedi.

Inspekciyaliq gadagalaw natiyjeleri boyinsha gabil etilgen qa-
rarlar tekserilgen obyektke qarar uish kuiin dawaminda jiberiledi.

Inspekciyaliq gadagalawdin natiyjeleri menen kelispewshilikler
bolgan halatlarda qizigiwshi tarep Ozstandart Agentligine yaki
tikkeley sudqa murajaat etiwi mumkin. Ozstandart Agentligi qara-
rinan ornatilgan nizam tartibinde sudga shagim etiliwi mamkin.

3.5. Onim sapasi1 ham sapam basqariw

Belgilengen onimnin sapa koérsetkishlerinin nomenklaturasin
tanlaw, bul korsetkishlerdin shamalarin aniglaw ham olard:r tiykar
boliwshi shamalar1 menen salistiriwdr 6z ishine aliwshi islerdin
jiyintigr onimnin sapasinin darejesin bahalaw dep ataladi. Onim
sapasinin darejesin bahalaw ushin onimler eki toparga bodlinedi:

— paydalaniwda jumsalatugin énim;

— Oz resursin jumsaytugin onim.

Onimnin sapasinin korsetkishlernin nomenkulaturasin tanlap
aliwd1 tiykarlaw témendegilerdi inabatqa aliw menen amelge asiri-
lad1:

— 6nimdi isletiwdegi sharayatlardi ham waziypani;

— tutimiwshilardin talapalarinin analizi;

— onimnin sapasinin bayan etiliwshi quramin ham duzilisin;

— sapa korsetkishlerine bolgan tiykarg: talaplardi.

Onimnin sapasina tasir etiwshi faktorlardi tort taypaga boliw
mumkin:

* texnikaliq;

* sholkemlestiriw;

* ekonomikaliq;

* sociallig.
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Texnikaliqg faktorlarga tuskenelerdin uskeneleniwi, asbaplardin
ham de qadagalaw qurallarinin, texnikaliq hujjetlerdin halati; das-
lepki materiallar, yarimfabrikatlardin sapasi ham tagi basqalar
kiredi.

Sholkemlestiriw faktorlarina rejelik, bir galipte islew, texnikaliq
xizmet ham uskenelerdi onlaw; materiallar, taglaniwshi1 buyimlar,
uskeneleniwi, asbaplardin texnikaliq hujjetler ham qadagalaw qural-
lart menen tamiyinlengenligi, ondiristin madeniyati; miynetti ili-
miy tiykarda shélkemlestiriw; awgatlaniw ham jumis waqtinda dem
aliwdir sholkemlestiriw ham basqgalar kiredi.

Ekonomikaliq faktorlarga miynetke haqi télewdi, ayliq is haqi-
nin shamasi; jogari sapalt onimdi ham jumisti materialliq xosha-
metlew; onimnin jaramliligit ushin ayliq is haqidan uslap qaliw;
onin sapa darejesi; 6zine tuser bahasi ham usigan ugsaganlar Ki-
redi.

Socialliq faktorlarga kadrlardi tanlaw, orni-ornina qoyiw; gani-
geligin arttirtwdi sholkemlestiriw; ilimiy-texnikaliq doretiwshilikti,
doretiwshilik ham oylap tabrwshiliqti shélkemlestiriw, turmis sha-
rayatlarin, 6z ara munasibetler, jamaattegi psixologiyaliq sharayat
ham tarbiyaliq isler kiredi.

Onimnin sapasinin qgaliplesiwi, onifi barliq turmisliq basqish-
larinda: izertlew ham joybarlaw islerinde; ondiriste; aylanisinda,
yaki gollaniwda korinedi.

Izertlew ham joybarlaw isleri énimnin sapasin arttiriwda belgi-
lewshi orindi iyeleydi. Bul basqish sapani galiplestiriwdin baslaniwi
esaplanip, bunda ilimiy-texnikanin rawajlaniwin  qollantwdin
natiyjesinde ham de normativ hujjetlerdi 6nim islep shigariw ushin
oni aylanista, tutiniwga yaki gollaniwga belgilengen ekonomikaliq
kérsetkishlerdi basshiligga algan halda tayarlawdin natiyjesinde
erisiledi. Bul basqishta tomendegi ilajlar dmelge asiriladi:

— ulgiler, sapa korsetkishlerine iye bolgan tlgilerge bagdar-
langan ilimiy-izertlew, tajiriybe — konstruktorlig ham basga islerdi
orinlaw;

— normativ hujjetlerdi islep shigiw ham engiziw;

— standartlardir basshiligqa aliwda o6zin-6zi qadagalawdi amelge
asiriw;

— onimnin sapasinin darejesin keleshegin belgilew ham norma-
tiv talapga tiykarlandiriw;
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— onimnin sapasin rejelestirilgen darejesine erisiw, har turl
usillarda tayarlaw ilajlarin engiziw, sinaw ham gadagalawga qara-
tilgan konstruktorlig ham texnologiyaliq ilajlard: islep shigiw;

— bizdi ham shet elde shigarilip atirgan usi tirdegi onimnin
sapasi haqqindag1 xabarlardi analizlew;

— o6nim sapasinin korsetkishlerin ham sonday-aq sapa darejesin
bahalawd1 bayan etiw ham aniglaw.

Onimnin sapasin basqariw sistemalarin islep shigiw basqishinda
texnikaliq darejesin rawajlandiriwdi uday1 jogari patlerde boliwin
tamiyinleydi.

Quramali ham juwakershilikli buyimlar ushin 6ndiriste sapani
basqariw proceslerinde arnawli is rejeleri duziledi. Arnawli kons-
truktorliq ilimiy-izertlew vyaki joybarlaw institutlarinda, sanaat
karxanalarinda konstruktorliq texnologiyaliq bolim (byuro) lerde
jana énimnin ulgilerin islep shigiw mumkin. Bunda tiykarg: itibar
ust buyimnin ulgisi haqiygattan da jana boliwina yaki ondiristegi
buyimlardi jetilistiriwge qaratiladi.

Onimdi ondiriske tayarlaw basqishinda optimal texnologiyaliq
proceslerdi tanlaw qiyin hdm ol juwapkerli waziypa, sebebi bul
basqishta uday1 texnologiyanin qiyinlasiwi hdm de ondiristin eko-
nomikaliq korsetkishlerin jagsilaw zarurligi boladi. Tayarlaw bas-
qishinda 6nimnin sapasin arttiriw karxananin tiykargr waziypa-
larinan biri esaplanadi.

Onimdi islep shigariw basqishinda bolsa tomendegi ilajlar
amelge asiriliwi molsherlengen:

— o6nimdi tikkeley tayarlaw;

— uskenelerdin, dasbaplardin, gqadagalaw olshew texnikasinin
sapasin kerekli darejede boliwin tamiyinlew ham gadagalaw;

— onim sapasin arttiriw, jaramsizligtin aldin aliw, normativ
hujjetlerge saykes kelmeytugin 6énim islep shigariw sebeplerin
saplastiriw ilajlarin tayarlaw ham amelge asiriw;

— normativ hujjetlerdi engiziw ham olardi gatan saglaw;

— karxanaga usinip atirgan shiyki zattin, materiallardin, yarim
fabrikantlardin taglaniwshi buyimlarga kiriwshi qadagalaw alip ba-
I1wW;

— shigarilip atirgan 6nimnin procesti orinlawdagi, gabillawdagi
ham sinawdagi1 gadagalawin ornatiw;
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— tekseriwshi qadagalawga, normativ hujjetlerge itibar beriw;

— isletiw basqishindagr o6nimnin sapasi haqqindagi xabardi
jamlew ham toplaw, onin jaramsizligin, ol haqgqindagi shagimlardi
esapga aliw ham talqilaw;

— shiyki zat, yarimfabrikatlar, taglaniwshi buyimlardi ham
tayar onimdi skladlarda, kdrxananin ishindegi transportlarda nor-
mativ hujjetlerdin talaplarina muwapiq alip bariliwin tamiyinlew
ham gadagalaw;

— belgilengen sapa darejesindegi énimdi shigariwda karxananin
xi1zmetkerlerin materiallig ham manawiy xoshametlew.

Ondirislik birlespelerde, karxanalarda islep shigariw basqishina
goyilgan magsetlerge ham waziypalarga erisiwde Onimnin sapasin
basqariw sistemalarin tamiyinleydi.

3.6. Onim hagqindagi maghwmatlard: standartlastiriw
hiam kodlaw

Geyde qaysi bir onimdi satip alganda onin koérinerli jerinde
yaki etiketkasinda har turli galinligtagi siziglar ham sanlar menen
belgilengen stuwretlewlerdi koriwimiz mumkin. Olarga shtrix-kod
dep at berilgen. Solay eken, shtrix-kodlar degen ne ham ol gashan
payda bolgan?

Shtrix-kodlardan o6nimlerge qarata qollaniw ideyasi en daslep
30-jillar1 AQShtin Garvard biznes mektebinde jaratilgan bolip,
onnan amelde paydalaniw birneshe on jillardan keyin gana,
yagniy 60-jillardan baslangan. Shtrix-kodlard1 daslepki qolla-
niwshilar temir jolshilar bolip, usi usil arqgali jol vagonlarin
identifikaciyalastirgan. Mikroprosessor texnikasinin pat penen
rawajlaniwi 70-jillardan baslap shtrix-kodlardan ken rawishte pay-
dalaniw imkaniyatin jaratti. 1973-ji1 AQShda onimnin Universal
Kodi (IPC) qgabil etildi, al 1977-jildan baslap Evropa Kodlaw
Sistemast EAN (European Article Numbering) duzildi ham hazirgi
kunde de onnan tek Evropada gana emes, al basga aymaglar da
kennen paydalanbaqta.

Shtrix-kod izbe-iz almasip keliwshi qara (shtrix) ham aq
(probel) renli, har turli qalinhigtagi siziglardan ibarat bolip, bul

110



siziglardin Olshemleri standartlastirilgan. Shtrix-kodlar arnawli
optikalig qurilmalar — skanerlerdin jairdeminde oqiwga molsherlen-
gen. Onin jardeminde, mikroprosessorlar arqgali shtrixlar sanlarga
dekoderlanip, 6nim haqqindagir maghiwmatlar kompyuterge beriledi.

Ministrler Kenesinin gararina  muwapiq mamleketimizde
Ozbekstan Respublikasinda islep shigarilip atirgan tovarlardi
shtrixli  kodlaw  kirgizilmekte. «GSI1  International» (EAN
Uzbekistan) (Belgiya, Bryussel) xaliqaraliq associaciyasi tarepinen
bizin mamleketimizge 478 sanli identifikatlastiriw kodi berildi.

Ol boyinsha bul tovar qayerde islep shigarilganligin aniglaw
mumkin. Mdamlekettin kodinan keyingi sanlar tovardi islep shi-
garip atirgan yaki realizaciyalap atirgan karxanani belgileydi. Ke-
yingi bes sanlar menen onimnin tutiniw qasiyetlerinin olshemi,
massasi, qurami, formasi, orawinin korinisi ham basga magliw-
matlar shifrlap qoyilgan.

Bul sanlardin gatarina muwapiq kompyuterdin jardeminde
shtrixli kod qaliplestiriledi. Aqirgr 13-san tekseriw ushin ham
barliq kirgizilgen xabardin shtrixli kodin skaner menen oqiliwinin
durishigin tekseriw ushin isletiledi. Shtrixli kodga ozgerip turiwshi,
maselen, sapast ham bahasi haqqindagi korsetkishler kirgizilmeydi.

Harbir tovar islep shigariwshi bizde duzilgen «GS1 Interna-
tional» (EAN Uzbekistan) tovarlar ham xizmetlerdi avtomat turde
identifikatlastirtw Orayinda dizimge alinadi.

Dunyanin képlegen mamleketi paydalanatugin bul sistemanin
golayliligr sonnan ibarat, ol satip alinip atirgan ham satilip
atirgan tovarlardi avtomatlastirilgan alip bariwga imkan beredi.
Zamanagoy texnika menen uskenelengen magazinlerdegi kassa
apparat1 bul barlig tovarlardi ham olardin narxlart1 yadina
kirgizilgen kompyuter bolip tabiladi. Olardi sawda karxanasi 6zi
belgileydi, buyimlarda bir qiyli shtrixli kod bolsa da har turl
sawda orinlarinda olar parglaniwi mumkin. Satiwshilar galegen
paytta gansha sumga ham ganday buyimlar satilganligi, qaysilarina
talap bar ekenligi yaki olardi turip galiwin bilip aliwlart mamkin.
Sistema islep shigarilgan onimnin shamasi hagqinda udayi tezlik
penen toplanatugin maghiwmatlar islep shigariwshi karxanalar
ushin da, kotere ham usaglap satiw ushin da qolayli bolip tabiladi.
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Barliqg proceslerdin ustinen qadagalaw kusheyedi, buxgalteriya
esabi, tovar-transport ham basqa hujjetlerdi rasmiylestiriw avtomat-
lastiriladi.

Shtrixli kodlaw texnologiyasin engiziwdin ekonomikaliq natiyje-
liligi aylanba qarjilardin hareketin tezlestiriw, tovardin qorlarin
basqariwdin tez amelge asiriliwin tamiyinlew, skladlarda saglaw
garejetlerin kemeytiwden ibarat boladi.

Shtrixli kodtin bar ekenligi psixologiyaliq ahmiyetke de iye
gartydar albette «zebra» belgili tovardi tanlaydi. Biraq shtrixli
kod jeke tutiniwshi ushin xabarga iye emesligin aytip otiw kerek.
Biraq 6z hurmetin bilgen islep shigariwshi ézinin abrayr ushin bir
maglhiwmatlar bazasina maghiwmatlar berip, albette tovarlar ham
6zi haggqinda uliwma magliwmatlarin bildiredi. Bul magliwmatlard:
jalganlastiritw mumkin emes. Sonday bolsa da ayirimlar umtilsa
da, natiyjede olar bazarda keri reklamaga iye boladi, al bul bolsa
shigimlarga alip keledi.

Grafikalig suwretleniwi ham sanli gatardi jayilma turde bo-
liwin salistiriwdr buyim haqqindagr xabadin durisligr ushin juwap-
ker bolgan qalegen EAN milliy yaki xaligaralig magliwmatlar
bankinde o6tkeriw mumkin. Bul sistemadan islep shigariwshilar,
jetkerip beriwshiler ham sawda da tabisli paydalaniladi. Sawda
sherikleri barlig shinjir boylap identifikaciyalastiriw saninan sil-
teme beriliwde bul qolayli bolip tabiladi, aljasiwlar ham har qiyli
tusiniwdi saplastiradi.

Sistemant Ozbekstanda engiziw respublikani dunya bazarina
jedel shigiwi  menen baylanisli bolip tabiladi. Duniya bazarinda
baseki keskin bolip ham onda tabisli gatnasiw ushin duris basqa-
riw qararlarin gabil etiwde menejerge jardem beretugin xabarga
iye boliw kerek. Endi bizin kommerciyalig shélkemlerimizge
tikkeley Ozbekstanda anaw yaki minaw tovardi 6ndiriwshi shet
ellik karxanalar haqqinda isenimli xabardi aliw imkaniyati payda
bolmagqta. Shet elli isbelermenlerdin soraw1 boyinsha da Ozbekstan
karxanalar1 hagqindagi ugsas xabarlardi beriw mumkin. Yagniy
shtrixli kod isshen sherikshilikti jenillestiretugin shaqiriw gagazi
bolip tabiladi.

Tovarlardin san menen belgilew menen juwapker bolgan bir
gatar shet el sholkemleri menen kelisilgen halda magliwmatlar
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banklardin almasiw rejelestirilmekte, al bul bolsa Ozbekstan tovar-
larin import etiwge molsherlengen mamleketlerde bizin karxanalar
ushin onimlerin manzilli reklamasin tamiyinleydi. Bunday xiz-
metler dunya bazarinda keninen gollaniladi.

Bul ahmiyetli iske «Ozstandart» bolimshelerinen basqa Sirtqt
Ekonomikaliq Baylanislar Ministrligi (SEBM), respublika tovarlar
islep shigariwshlar ham isbilermenler palatasi tartilgan. Natiyjede
tovardr bajixanadan alip 6tiw ushin SEBM da kontraktt: dizimnen
otkeriwde shtrixli kodtin bar ekenligi talap etiletugin tartip
kirgizilgen. Ishki bazarda da kép islerdi orinlaw tiyis boladi. Atap
aytganda shtrixli kodlardi oqip alatugin kassa apparatlarin engiziw
boyinsha, hazir bizde tek eki usinday supermarketler bar. Waqit
otiwi menen sawda karxanalarin texnikaliq tarepten uskenelew
menen tek eksport etiw ushin molsherlengen tovarlardi gana
emes, al ishki bazar ushin molsherlengen tovarlardi da shtrixli
kodlar menen markalaw zarurliligi kelip shigadi. «Ozstandart» da
Ozbekstan Respublikasinin nizam hujjetlerine muwapiq, shtrixli
kodlaw sistemasin qollaniw tartibin aniq belgileytugin normativ
hujjetler ham metodikaliq materiallar islep shigildi. Shtrixli kodlaw
boyinsha ush tiykargit mamleket standartlar1 tastiyiglandi, shtrixli
kodtin duris isletiliwi ustinen qadagalaw jolga qoyilmagqta. Qalbeki
belgilewlerdi o6zlestiriw ushin jinayat jazasi beriledi. Solay etip,
shtrixli kodti paydalaniwshilar hdm on1 baspaxanada shigariw
ushin haqiyqry maketin tayarlawshilardin juwapkerligi asadi.
Hazirgi usi izbe-izlikte har qiyli «baspaxanashilar» payda boliwi
mumkin ekenligin esletip qoyiw orinli boladi. Shtrixli kodtin
negizgi nusqa maketi tek gana «Ozstandart> tin SMSIII da amelde
bolgan shtrixli kodlaw Orayinda qaliplesedi, tayarlanadi ham
Mamleket reestrinin kompyuterinde dizimge alinadi. Solay etip
shtrixli kodlaw tiyis bolgan o6nimlerdin barliq tareplerin esapga
alip baradi. Bizin ham shet el isbilermenleri 6zlerinin oénimlerin
realizaciyalaw haqgqinda tolig xabar aliwi ham oni satip aliwda
tanlaw imkaniyatina iye boladi.

Hazirgi payitta respublikanin onnan artiq karxanalarit juzden
artiq buyimlarga negizgi nusqa maketlerin aldi. Shtrix kodti1 aweli
aliw adewir qiyin boldi, sebebi maslahatlesetugin hesh kim joq
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edi. Endi hammesi texnikalig tdrepten tuwrilandi, eki kunnin
ishinde buyimnin tariypleri boyinsha duzilgen shtrixli kodin aliw
mumkin. Koplegen islep shigariwshilar hazirshe bul «pasport»
maglhiwmatlarin aniqglastirmaqta. Tovardin bir turine de, birneshe
onliglarina da buyirtpashilar bar. Shtrixli kodt1 ttsiriwge orni kishi
bolgan buyimlar da ushirasadi. Bul halda qisqartilgan segiz sanli
negizgi nusqanin maketi tayarlanadi, biraq mamlekettin kodi1 qaldi-
riladi.

Shtrixli kod boyinsha normativ hujjetlerdi xaligaraliq talaplar
menen uylestiriw boyinsha izertlewler alip barilmaqta, ust dhmiyet-
li salada ganigeler tayarlaw boyinsha kurslar 4melde islemekte.

Qullasi, Ozbekstan tovarlarinii basekilese altw imkaniyatin
arttirtw, olardin tovarlardi sanli belgilew xaligaraliq sistemasina
kiriwi, tutintwshilardin huqiglarin qorgaw, «Ozbekstanda tayarlan-
gan» degen markali onim islep shigariwdin avtomatlastirilgan
esabin tamiyinlew ushin magsetke garatilgan is alip barilmagqta.

Koplegen ekonomikaliq rawajlangan mamleketlerde onimnin
oraminda (upakovkasinda) shtrix-kodtin boliwi majburiy sanaladi.
Bolmasa sawda shélkemleri énimnen bas tartiwlart mumkin. Bul
xaligaraliq sawdaga tiyisli bolip tabiladi. Usi sistemanin ekono-
mikaliq jaqtan natiyjeliligi énimnin 85% ten kobi kodlastirilgan
kozge taslanadi. Bunnan basga, onimge bolgan talap ham mutaj-
liklerdi galiplestiriw, jamlew, esapga aliw, onimnin kelip-ketiwin
esaplap bariw, esaplawlarinda ham hujjetlerdi rasmiylestiriwde ham
de onimlerdi saqlaw ham satiwdagi qadagalawlardi amelge asiriwda
ayrigsha orin iyeleydi.

EAN associaciyast har turli mamleketler ushin kodlar islep
shiggan bolip, ust kodlardan paydalaniw ushin oraylasgan turde
licenziyalar usinis etedi. Maselen, Franciya ushin mamleket kodi
sapasinda 30 — 37, Italiya ushin 80 — 87 araliglar1 usinis etilgen.
Geybir mamleketlerdin kodlar: ush ganali sannan ibarat. Maselen,
Greciya — 520, Rossiya — 460, Braziliya — 789. Tomende Kkeltiril-
gen kestede geypara mamleketlerdin licenziya tiykarinda alingan
kodlar1 keltirilgen.

Tiykarinan EANnin eki kodinan kobirek paydalaniladi: 13
razryadli ham 8 razryadli sanli kodlar. Bunda en jinishke shtrix
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birlik sipatinda alinadi. Harbir san (yaki razryad) eki shtrix
ham eki probeldan ibarat boladi (suwretler). 13 razryadli kodtin
quraminda témendegi kodlar korsetiledi:

e mamleket kodi («mamleket bayragi»);

e karxana (firma) — tayarlawshinin kodi;

e Onimnin kodi;

e qadagalaw sani.

Tayarlawsh1 kdrxananin kodi harbir mamlekette tiyisli organlar
tarepinen duziledi. Adette, bul kod bes sannan ibarat bolip,
mamleket kodinan keyin keledi.

Onim kodi tayarlawshi tarepinen duziledi ham ol da bes
sannan ibarat boladi. Bul kodtin rasshifrovkasi standart bolmastan,
ol 6nimge tiyisli bolgan belgili bir qgasiyetlerdi (belgilerdi) yaki tek
tayarlawshinin ézine gana belgili bolgan ham sol énimnin dizimge
alingan tartip sanin tusiniwi de mumkin.

EAN-8 kodi uzin kodlardi belgilep bolmaytugin kishi oramlar
(upakovkalar) ushin molsherlengen. EAN-8 kodi témendegi
kodlardin tartibinen ibarat:

e mamleket kod1 («mamleket bayragi);

e kdrxana (firma) — tayarlawshinin kodi;

e qadagalaw sani.

Geyde, tayarlawshi karxananin kodinin ornina éonimnin esap-
ga alintwinin tartip san1 keltiriliwi de mumKkin.

Sanlardin qatar1 skaner ushin emes, al qariydarlar ushin
molsherlengen. Talapker (qariydar) ushin maghiwmat tek onim
tayarlangan mamleketti bildiriw menen shegaralanadi, sebebi mam-
leket kod1 arnawli basilimlarda hdm magliwmatnamalarda keltirilip
turtladi yaki magliwmat bazalarinda da banklarinda saqglaniwi
mumkin. Toliq shtrixli kod sirtqr sawda sholkemlerine yaki sawda
obyektlerine énimnin aniq kelip shigiw rekvizitlerin biliw de kerek
bdlsa onimnin kontrakt (shartnama) talaplarina saykes kelmeytugin
parametrleri ham koérsetkishleri boyinsha aniq manzilge qarsiliq
yaki naraziliq bildiriw imkaniyatin jaratadi.

Qadagalaw sant EAN algoritmi boyinsha kodti skaner arqali
duris oqilganligin tekseriw ushin xizmet etedi.
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Shetki

13 razryadh
EAN kodi

50,12345 67,8.90 0
U¥

Qadagalaw sani
Tayarlawshi Onim kod1
kod1

L >

Miamleketlik kod1

8 razryadh EAN
kod1

Qadagalaw
sani

Mamleket
kodi

Tayarlawshi
kodi

Onimdi shtrixli kodlamiwi ushin ayirnm mamleketlerdin EAN kodi.
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12-keste

lel:;le " | Mamleket Migltle' Msamleket | Mamleket | Mamleket
Kod1 at1 Kkodi at1 kod1 at1

93 Avstraliya 539 Irlandiya 383 Sloveniya

90-91 Avstriya 569 Islandiya 00—09 AQSh ham

779 Argentina 84 Ispaniya Kanada

54 Belgiya ham | 80—83 Italiya 869 Turkiya
Lyuksemburg | 529 Kipr 64 Finlyandiya

380 Bolgariya 690 Qitay 30-37 Franciya

789 Braziliya 850 Kuba 859 Chexiya
Ull 750 Meksika 780 Chili

50 Britaniya 87 Niderlandiya | 73 Shveciya

599 Vengriya Jana- 76 Shveycariya

759 Venesuela 94 Zelandiya 860 Yugoslaviya

400-440 | Germaniya 70 Norvegiya Qubla

489 Gonkong 590 Polsha 880 Korea

520 Greciya 560 Portugaliya

57 Daniya 460—469 | Rossiya 45—49 Yaponiya

729 Izrail 888 Singapur 478 Ozbekstan

Ozbekstan Respublikasinda shtrix-kodlar bargan sayin kennen
engizilip barmaqta. 1999-ji1 Ozstandart gasindagi metrologiya,
standartlastiriw ham sertifikatlastiriw salasindagir gdnigelerdi tayar-
law ham qdnigeligin arttiriw institutinda shtrix-kodlaw maseleler1
menen shugillaniwshi oray ashildi. Usi oraydin ashiliwinan magset
onimlerdi avtomatlastirilgan turde identifikaciyalaw boyinsha
mashgqalalardin sheshimin tabiw ham bul jumisti kennen ugit-
nasiyatlaw boladi. Al, bul qurilmada, bunda xaligaralig normativ
hujjetlerdi esapga algan halda kodlawdin standartlastiriliwi ayrigsha
ahmiyetke iye bolip tabiladi.

Ozbekstan Respublikasinda shtrixli kodlawdin engiziliwi en aldi
menen, 1996-jildin 26-aprelinde gabil etilgen «Tutimiwshilardin hu-
qiglarin gorgaw haqqinda»g1 nizaminin 4-statyasinda korsetilgen
tuttmiwshinin satip alip atirgan 6nim haqqinda zarurli ham ise-
nimli maghiwmat aliw huqiqin dmelge asiriwda jana tiykar jaratadi.

Shtrixli kodlaw ondiris karxanalarr ushin témendegi imkaniyat-
lard1 jaratadi:
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eavtomatlastirilgan basgariw sistemalarinin gollaniliwin ansat-
lastiriladi;

eislep shigariw, 6nimdi saglaw ham realizaciyalaw kibi x1zmet-
lerdegi esap-sanaq islerinin natiyjeliligin arttiradi;

eresurslardi terennen analizlew imkaniyatin beredi;

e hujjjetler aylanisin qisqartadi;

eOnimdi realizaciyalaw ham hareketi hagqindagi isenimli mag-
liwmatlardi turaqlh turde jiynawdi jolga qoytw mumkin;

ebasqartw ham qadagalaw organlarina tezlik penen 6nim haq-
qindagr magliwmatlardi usinis etiw.

Biraq qariydar satip alip atirgan O6niminin tek tayarlagan
mamleketi haqqindagr maghiwmatti gana emes, al tiyisli barliq
magliwmatlardr da biliwdi galeydi. Bul mashqgala da waqti kelip
standartlastiriw jardeminde sheshimin tabiwi mumkin. Bunin
ushin sertifikatlastiriw joli menen tastiyiglaniwshi, standartlardin
majburiy talaplar1 dizimin keneytiw tiyis boladi.

Qadagalaw ushin sorawlar:

1.«Sertifikatlastiriw» degende neni tusinesiz?

2. Sertifikatlastiriw sxemalar1 ne ushin usinis etiledi?

3. Majburiy ham 1qtiyariy sertifikatlastiriw dep nege aytamiz?

4. Onim sapasi degen ne?

5. Onim belgisi degen ne?

6. Onim sipatin dérejesi galay bahalanadi ham onin ganday usillari bar?

7. Ekspert-auditordin waziypalar1?

8. Sinaw laboratoriyalar1 ham olardi akkreditaciyalaw degende neni
tusinesiz?

9. Ozbekstan Respublikasinda shtrixli kodlaw qashan engizilgen?

10. Tiykarinan EAN 8 ham 13 razryadli kodtin quraminda gqanday kodlar
korsetiledi?

118



IV BAP
QURILISTA SAPANi QADAGALAW

4.1. Qurilista metrologiya ham standartlastiriw
tiykarlari

Ilim ham texnika rawajlaniwi jedellesken hazirgi payitta qurilis
konstrukciyalari, detallar1t ham tuyinlerin unifikaciyalaw, yagniy
birdeylikke, olardin sapa darejesin jane de jetilistiriwge ayrigsha
ahmiyet garatilmaqta. Bul maselelerdin tabisli sheshimin tabiwda
qurilistin barliq salalarinda metrologiya ham standartlastirtwdin
rolin jogari baganalarga kéteriw talap etiledi.

Qurilista metrologiya!

Metrologiya — fizikalig shamalardi o6lshew, olshew barisinda
birdeylikti, anigliqti tamiyinlewshi usillar ham qurallar hagqinda
pan bolip tabiladi. Metrologiya paninde: Slshewlerdin uliwma wa-
ziypasi, fizikaliq shamalardin birlikleri, 6lshew islerini birdeyligin
tdmiyinlew tiykarlari, etalon ham isshi 6lshew birlikleri boyinsha
izertlewler alip bariladi.

Metrologiyanin tiykargi waziypasi: fizikaliq birliklerdi ornatiw,
olardin etalonlarin jaratiw ham islew, material ham zatlardin
fizikalig-ximiyaliq gasiyetlerin belgilew ham aniglastiriw, standart
baslangish magliwmatlar xizmeti ham standart usil ham qurallardi
jaratiw ham engiziw, Olshew qurallarin mamleketlik sinawdan
otkeriw styaql isler orinlanadi.

'Abdurashidov Q.S. va boshgalar. Qurilishda metrologoya, standatrlashtirish va sifat nazorati
T.;, 2011y. sabaqligtan alind1.
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Metrologiya metrologiyaliq tdmiyinlewdin ilimiy tiykar1 bolip
tabiladi. Metrologiyaliq tamiyinlew degende, olshewlerdin birdeyligi
ham talap etilgen aniqliq darejesine erisiw ushin jumislard: ilimiy
tivkarda, texnika qurallarinan onimli paydalanilgan, gadde ham
Olshemlerge tolig amel etken halda sholkemlestiriw tusiniledi.
Metrologiyaliq tamiyinlew sistemasina témendegiler kiredi:

— Olshewlerdin juda anighigin tamiyinlewshi fizikaliq shamalar
mamleketlik etalon1 sistemasi. Bul sistema olshewler anigligin
tdmiyinlewde normativ huqiquy tiykar esaplanip, ogan barliq mam-
leket makemeleri, karxana ham sholkemler amel etedi. Barlig
Olshew qurallar1 birden-bir etalon menen salistiriladi ham ogan
tayarlanadi;

— onim xarakteristikasin talap darejesinde aniglaw imkanin
beretugin olshew qurallarin jaratiw, islep shigiw ham ameliyatga
engiziw;

— zatlar ham materiallardin fizikaliq konstantalar ham qa-
siyetine tiyisli standart magliwmatlarin tayarlaw;

— Olshew qurallarin mamleketlik sinawlardan yaki metrologiya-
liq attestaciyadan otkeriw;

— Olshew qurallarin mamleket ham saliq gadagalaw organlari
tarepinen majburiy tekseriwden otkeriw;

— zat ham materiallar quraminin standart ulgilerin jaratiw.

Olshew qurallarin tekseriwden otkeriw degende — metrologiyaliq
organlar tarepinen Oolshew dasbaplar1 payda etetugin qateliklerdi
ham de olardin iske jaramliligin aniglaw ilajlar1 tusiniledi. Tek-
seriw — qadagalaw isleri eki basqishta alip bariladi: joraqi basqish-
tagr tekseriw — mamleketlik kélemdegi metrologiyaliq xizmet tare-
pinen, tomengi basqishtagr tekseriw — makeme metrologiyaliq
x1zmeti tarepinen amelge asiriladi.

Olshew qurallarinin metrologiyaliq attestaciyas: degende, metro-
logiyaliq organlar tarepinen oOlshew asbaplariniin metrologiyaliq qa-
siyetlerin aniglaw boyinsha alip barilgan izertlewlerdi ham alingan
magliwmatlar tiykarinda beriletugin hujjetler tusiniledi.
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Tekseriw sxemasi — belgili bir tartipte tastiyiglangan hujjet bo-
lip, fizikaliqg shama birlik 6lshemlerin etalonnan jumis olshewi qu-
rallarina jetkerip beriw usillart ham aniqligin belgileydi.

Tekseriw qurallar1 — bul texnikaliq qurallar bolip, o6lshew qural-
larin normativ-texnikaliq talaplarga juwap beriw-bermewin anig-
lawda qollanilada.

Tekseriw qurallar1 — jumis etaloni, ulgi 6lshew qurallari, son-
nan standart ulgiler ham ulgi olshewler, kdmekshi asbaplar, uske-
neler ham materiallar ham de tekseriw qurilmalarin &6z ishine
aladi.

Olshew qurallart — bul texnikaliq qurallar bolip, olshew islerin
amelge asiriwda qollaniladi. Bular o6lshew sistemalari, olshew
asbaplari1 ham ozgertkishler, sonday-aq, Olshew tuskeneleri ham
qurilmalarinan quraladi.

Olshew asbaplar1 degende olshengen shama haqqinda magliw-
mat signal korinisinde jetkerip beriwge molsherlengen Olshew
qurallari  tusiniledi. Olshew ozgertkishi olshewlerden alingan
daslepki maghiwmatlardi signal arqgali keyingi Ozgertkishlerge,
gayta islewge ham saqlawga jetkerip beriletugin olshew qurali bolip
tabiladi. Onin waziypast maghiwmatlardi bir koérinisinen ekinshi
kériniske otkerip beriwden ibarat. Baglawshi tikkeley onin 6zinen
heshganday maghiwmat alalmaydi.

Héarganday olshemler gatelerden jiraq bolmaydi. Olshew
usilinin jetik emesliginen, olshew asbaplarinin darejeleniwindegi
aniq emeslikler ham asbaptin ornatiliwinan kelip shigatugin
gateler turaqli (sistemali) qateler delinedi. Turagli gateler
tajiriybede aniglangan duzetiw koefficientlerin kirgiziw joli menen
saplastiriladi. Hazirgi payitta turagli qgatelerden jirag boliw ushin
mikroprocessordan paydalaniladi. Kutilmegen qateler gadagalap
bolmaytugin faktorlar (temperaturanin kutilmegende Ozgeriwi,
terbelis hdm basqgalar) tasirinde payda boladi. Bunday qateler
matematikaliq statistika usilinda bahalanadi. Olshew asbaplarinin
nasazligt ham esapqa aliwdagi nugsanlar1 ham basqalar sebepli
de ustirtin gateler kelip shigiwi mumkin. Qatelerdin bul turi de
matematikaliq statistika usilinda aniglanadi.
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Qurilista standartlastiriw

Qurnilis islerin metrologiyaliq jagtan tamiyinlew mashqalalar:
standartlastiriw maseleleri menen tigiz baylanisli boladi.

Standartlastirtw — belgili bir sala xizmetin tartipke saliwga
garatilgan gagiydalardi jaratiw ham engiziwden ibarat. Standartlas-
tirtw qagiydalarin  jaratiwda barlig mdapdar tarepler qatnasadi.
Qagiydalar sala boyinsha is sharayatin esapga algan ham qawip-
sizlik texnikasi talaplarina amel etken halda duziledi. Qagiydalar-
din aqirgr magseti hAmme ushin maqul bolgan ekonomikaliq na-
tiyjege erisiwden ibarat bolip tabiladi.

Standartlastirrtw mashqgalalar1 ilim ham texnikanin tabislari
ham alding1 is tdjiriybelerine suyengen halda sheshimi tabiladi.
Ol texnika rawajlaniwinin bugingi kunin ham keleshegin belgiley-
tugin, mudami harekettegi uzliksiz process bolip tabiladi.

Standart — standartlastiriw boyinsha normativ texnikaliq hujjet
bolip, standartlastirtw obyektleri ushin normativler, qagiydalar,
talaplar jamlemesin ornatadi ham juwapli biylikli organ tarepinen
tastiyiglanadi.

Konkret shinigiwlar, normativ ham usillar, ilim ham tex-
nikada, qurilista kop marte qollanilatugin termin (atama)ler, ha-
ripli belgiler (nishanlar) siyaqli standartlastiriw obyetktleri gatarina
kiredi.

Qurilis salasinda konstrikciiya ham qurilmalardi esaplaw ham
joybarlaw wusillari, zatlar ham buyimlarga qoyilatugin talaplar,
imarat ham qurilmalardi montajlawda jol qoyilatugin shetlewler
shamasit (dopuski), simaw usillar1 ham Olshewler, tajiriybe
natiyjelerin gayta islew usillar1 ham basqalar standartlastiriladi.

Tasir shenberine garay standartlar tért kategoriyaga bolinedi:
mamleket standartlar1 (MST); tarmaq standratlar1 (TST); respub-
lika kolemindegi standartlar (RST) ham karxana-makeme stan-
dartlar1 (KST).

Kép mugdarda islep shigarilgan qurilis materiallart ham bu-
yimlari, material ham konstrukciyalardi sinaw uillari, sinaw natiy-
jelerin engiziw tartipleri mamleket standartlar1 (MST) tiykarinda
amelge asiriladi. Sala yaki tarmaq standarti (TST) belgili bir sala
boyinsha kishkene seriyada islep shigarilatugin o6nimler ushin
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gollaniladi. Karxana —makeme standartlar1 (KST) usi kdrxanada
islep shigarilatugin onimler ushin tiyisli esaplanadi. Kdarxanada
standartlastiritw us1 karxana texnikaliq darejesinin artiwina alip
keledi ham sonin menen bir waqitta mamleket standartlastiriw sis-
temasinin bir buwini esaplanadi. Ol kobinese zavod standarti dep
jurgiziledi. Mamleket ham sala standartlarinda sawlelengen ayirim
kishkene gade ham normativler, uliwma talaplarga garsi bolmagan
halda, zavod standartlarinda 6z sawleleniwin tabadi.

Qurilis salasinda standartlar menen bir gatarda qurilis norma-
tivleri hdm qagiydalarina (Stroitelnie normi i pravili — SNiP) amel
etedi. Qurilis normativleri ham gagiydalart (QNQ), uliwma, quri-
lis o6nimine qoyilatugin  talaplardi ornatadi ham joybarlastiriw
procesleri normativke salinadi.

Mazmun itibar1 menen standartlar 13 ayirim koriniske bélinedi.
Tomendegi konstrukciya ham qurilmalarin tekseriw ham sinawga
baylanisli bolgan ayirim kérinisler menen tanisamiz:

— texnikaliq shartler standartlari; bularda onimdi tayarlaw,
ornina alip bartw ham onnan paydalaniw talaplar1 sawlelengen
boladi, sinaw jollar1 ham qgabillaw tartibi korsetiledi;

— texnikaliq talaplar standarti; bularda énimnin sapasi, isenim-
liligi ham wuzaq muddet shidam beriw korsetkishleri normaga
tusiriledi, xizmet muddeti belgilenedi ham basqalar.

—sinaw usillar1 standartlari; bularda sapasina baha beriw
ushin ulgilerdi ajiratip aliw tartibi, material hdm buyimlardi sinaw
usillarin tanlawga tiyisli bolgan talaplar keltiriledi. Bul standartlar
sinaw usillart ham qurallarinin  birligin (bir turli boliwin) ta-
miyinlenedi. Bulardan basqa, sinaw usillar1 standartlarina buyimlar
sapasin gadagalawda qollanilatugin olshew asbaplar1t ham tskene-
lerine qoyilatugin talaplar da sawlelengen boladi:

— qgabillaw qagiydalari, markalaw, gadaglaw, jetkerip beriw ham
saglawga tiyisli standartlarda, atap aytganda, buyimlardi gabillaw
tartibi, gabillaw paytinda otkeriletugin sinaw bagdarlamalr1 siyaqg-
lilar nizamlastiriladi.

Standartlar Ondiristin rawajlaniwi darejesi ham gamsizlan-
dirtwga sezilerli tasir korsetedi. Standartlastiriw ondiriste erisilgen
shoqqilard1 esapga almastan, ilim ham texnika rawajlaniwinin da
dereklerinen biri esaplanadi.
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4.2. Qurilista sapa qadagalawi

Standartlastiriwdin jonelislerinen biri tayar 6onim sapasina baha
beretugin normativler, usillar ham qagiydalar jaratiwdan ibarat
bolip tabladi. Onim sapasi degende — ézine qoyilatugin talaplarga
juwap beriw Ozgesheliklerine iye bolgan gasiyetler jiyindisi tusini-
ledi.

Onim sapa korsetkishi degende — onimdi jaratiw ham onnan
paydalaniw barisinda gollanilatugin quramliq bolimlerdin gasiyet-
lerin anlatiwshi sanliq xarakteristikalar tusiniledi. Sapa korsetkish-
leri nomenklatutrasi énimnin ne ushin molsherlengenligine bayla-
nisli.

Eger sapa koérsetkishi onimnin bir gana qasiyetine baylanish
bolsa — birde-bir, birneshe qgasiyetine tiyisli bolsa — kémpleks
korsetkish dep ataladi. Onim sapasinin  uliwmalasqan korsetkishi
boyinsha onim sapasina baha beriwde qabil etilgen gdasiyetlerdin
jiynagr bolip tabiladi. Maselen, har tarli sheshimge iye bolgan
konstrukciyalarga salistirip baha beriwde, material sarpi, konstruk-
ciyani tayarlaw, tanlaw ham montaj etiwde jumsalgan sarp-qare-
jetlerdin jalpt mugdar1 uliwmalasqan ekonomikaliq koérsetkish
sipatinda gabil etiliwi mamkin.

Onim sapasinin integral korsetkishi de kompleks korsetkishler
gatarina kirip, onim ekspluataciyasi yaki tutiniwdan alinatugin
jalp1 payda menen 6nimdi tayarlaw ushin ketken sarp-garejetler
arasindagl qatnasti anlatadi. Sapa korsetkishleri real ham bazaliq
turlerge bolinedi. Onim sapasinin bazaliq korsetkishi — sapaga sa-
listirmali baha beriwde tiykargir dep qabil etilgen 6nim korsetkishi
bolip tabiladi.

Onim sapasin basqariwdin barliq sistemalarinda sapa qadaga-
law1 birinshi orinda turadi. Putkil sistemanin natiyjeliligi qadaga-
lawdin jetikliligine, texnikaliq tdmiyinleniwine ham orinlaw dare-
jesine baylanisli. Onim sapasin qgadagalawdagi magset — 6nim
sapasi korsetkishlerinin ornatilgan talaplarga saykes keliw-kelmewin
tekseriwden ibarat.

Qadagalaw obyekti tayar yaki texnologialiq process boliwi
mumkin. Qadagalaw islerin joybarlaw, 6ndiris yaki ekspluataciya
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basqishlarinda amelge asiriliwi mumkin. Qadagalaw isleri daslepki
(kishi), aralig ham qabil etiw turlerine bdlinedi. Daslepki gada-
galaw barisinda 6nimdi tayarlaw ushin tamiyinlewshi tarepinen
jetkerip Dberilgen materiallar tekseriwden Otkeriledi. Joybarlaw
hujjetleri, yarim fabrikatlar ham buyimlar daslepki qadagalaw
obyektleri boliwi mumkin. Araliq gadagalaw 6nimdi islep shigariw
barisinda amelge asiriladi. Qabillaw gadagalawi 6nim tayar bol-
ganda oni1 qabillap aliw barisinda orinlanadi. Usi qadagalaw
natiyjesinde obyekttin qollaniwga jaramli yaki jaramsiz ekenligi
haqqinda qarar qgabil etiledi.

Qadagalaw toliq yaki tolig emes otkeriliwi mumkin. Toliq
otkerilgende harbir obyekt, toliqg emes Otkerilgende 6nim arasinan
ayirim ulgiler tanlap alinip tekseriledi. Tekseriwdin de eki usili
bar: biri jemirmeytugin ham ekinshisi jemiretugin (buzatugin)
usillar esaplanadi. Jemiretugin usilda onim tolig jaramsiz halga
kelgenge shekem tekseriledi (sinaladi). Sonin ushin da bul usildan
tolig emes qadagalawlarda paydalaniladi.

Daslepki maglhiwmatlardi aliwda paydalanilatugin qadagalaw
qurallar1 tomendegi korinislerge iye:

e Olshew gadagalawi — bunda albette Olshew qurallar1 qollani-
ladi.

e registraciya qadagalawi1 — bunda 6nimde juzege keletugin sapa
nishanlar1 esapga alinadi;

e seziw organlari arqali gadagalaw — bunda 6énimnen alinatugin
daslepki 6nim insannin seziw organlar1 arqali alinadi;

e vizual qadagalaw — tek koriw organlari arqali orinlanadi,
asbapsiz kézden keshiriledi;

e texnikalig gadagalaw — tiykarinan seziw organlar1 arqali
amelge asiriladi, zarar bolganda apiwayr gadagalaw qurallarinan
paydalaniladi. Texnikaliq qadagalaw dadette joybar ham orinlaw
hijjetleri menen tanisiwdi 6z ishine aladi.

Onimler ustinde alip barilatugin tekseriw sinawlarr témendegi
korinislerge iye:

e daslepki sinawlar — onimnin tdajiriybelik ulgileri ustinde alip
bariladi, olardi sinawdin nawbettegi basqishina qoyiw yaki qoymaw
maselesin sheship beredi;
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e gabillaw sinawlart — onimnin tajriybelik ulgileri ustinde alip
barilip, bunda 6nimdi islep shigariwga yaki paydalaniwga usinis
etiw yaki etpew maselesi sheshiledi;

e aliw-satiw sinawlar1 — tayar onimdi qabillap aliwda otkerile-
tugin qadagalaw sinawlar1 bolip, adette bul sinawlardi énim islep
shigariwsh1 karxananin 6zi otkeredi. Bunday sinawlarda texnikaliq
hujjetlerdin  toligligt ham sapasi tekserilmesten, sinalip atirgan
onim partiyasin gabil etiw yaki biykarlaw maselesi sheshiledi;

e dawirli sinawlar — texnikaliq hujjetlerde atap otilgen muddet
ham koélemlerde dawirli rawishte otkerip bariladi;

e llgi (tipovoy) sinawlar — konstrukciya ham texnologiyaga 0Oz-
gerisler kirgizilgennen keyin, mine usi ézgerislerdin ekonomikaliq
natiyjeliligine baha beriw magsetinde otkeriledi;

e attestaciyaliq sinawlar — shigarilip atirgan onimdi attestaciya-
lawda onin sapa darejesine baha beriwde otkeriledi.

Qadagalaw sinawlar1 mamleketlik tarmaqlar aralig ham tarmaq
kéleminde otkeriledi.

Songi payitlarda gadagalaw islerin avtomalastirtw ham kompyu-
terlestiriwdin ahmiyeti jil sayin artip barmaqgta. Bunin sebebi son-
nan ibarat, avmomat gadagalaw texnologiyaliq rejimnin buziliwin
tez aniglaydi. Al bul bolsa, 6z nawbetinde, kemislikti tez saplasti-
riw imkanin beredi.

4.3. Qurilis materiallar1 him konstrukciyalarimin uliwmalasqan
sapa korsetkishlerin amglaw

Quris industriyasinin en dhmiyetli waziypalarinan biri qollani-
lip atirgan qurilis materiallart ham konstrukciyalarinin har turli
ortaligta shidamliligin arttiriwdan ibarat bolip tabiladi. Asirese
Ximiya sanaati ham jer asti qurilmalarinin ziyanli — silti, kislota
eritpeleri ham duzlar tasirinde uzaq jillar sapa korsetkishlerinin
saglaniwin tamiyinlew ulken ahmiyetke iye. Bunday sharayatta
qurilis materiallarinin ishki mikroduzilisindegi buziliwlar, bayla-
nistiriwshi zatlarda zat almasiwin tezlestiriw, olardin fizikalig ham
mexanikaliq gasiyetlerinin pasenlewine alip keledi.

Har turli zatlardan duzilgen geterogen sistemadagi boleksheler
araliq baylanistirtwsh1 kushti olardin ishki duzilisinde juz berip
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atirgan fizikalig ham ximiyaliq procesler qurilis materiallarinin
shidamliligin pasenletedi. Bunnan basqga, qurilis buyimlar1 ham
konstrukciyalarin tayarlawda texnologiyaliq procestin buziliwi, olar
quramin esaplawda jol qoyilgan gateler ham basqga faktorlar da
materiallardin ishki duzilisinin bekkemliligin kemeytedi. Uliwma
alganda, bunday procesler judad quramali bolip, fizikalig-ximiyaliq
zatlar reakciyasi natiyjesinde juz beredi.

Sol belgili, qurilis materiallarinin gasiyetleri ondagi boleksheler
arasindagi aralig, mayda ham iri quwisliglar, nayshalar, juda
mayda jariglar ham basga kézge koriner-kérinbes kemislikler ta-
sirinde ozgeredi.

Qurilis materiallarinin duzilisi eki koriniste anlatiladi: mikro-
ham makro duzilisi. Mikro duzilis — qgatti, suyiq hdm gaz quramin
daziwshi har turli 6lshemli atomlar, ionlar ham molekulalardin 6z
ara jaylastwinin baylanisliligin, birigiw tartibin anlatiwshi halatlar-
dagi korinisi bolip tabiladi. Atom-molekulalar birlespesi material-
din mikroduzilisin bildiredi.

Materiallardagi quwisliglar, nayshalar ham basqa kemislikler
apiway1r koz benen korinse, makroduzilisi delinedi. Makromole-
kulalar, micel, kristallar ham olardin atirapinda 6sip shiggan jana
material boélekleri. Amorfli iri béleksheler 6z ara bekkem birlesken
halda jaylasqan boladi.

Mikroduziliske tan materiallardin ush toparga boliniwin
R.A.Rebinder ilimiy tarepten tiykarlap bergen. Alimlardin pikiri
boyinsha, birdey duziliske iye bolgan materiallardin 6z ara jabisiw
kristalli — koaguliyaciy halatinda yaki kondensaciya — kristall1
boliw1 da mumkin.

Barliq qurilis materiallar1 mayda bolekshelerdin baylanisiwinan
ibarat boladi. Demek, biz analizlegen ush topardagi materiallar
koaguliyaciyali, kondensaciyali ham kristalli duziliske iye boladi.
Qays1 toparga tiyisli boliwina qarap qurilis materiallarinin gasiyet-
leri turaghi bolmastan, olar fizikaliq, mexanikalig ham ximiyaliq
procesler tasirinde ozgerip turadi.

Qurilis materiallar1 gasiyetlerinin ézgeriwine sebepshi bolatugin
birden-bir fizikalig-ximiyaliq reakciyalar ganday materiallar ara-
sinda juz berip atirganligin mikrikalorimetriya usili menen jogari
anigliqta tajiriybexanalarda aniglaw mumkKin.
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Mikrokalorimetriya usillar1 jardeminde aniglangan sanliq
kérsetkishler tiykarinan quramindagi har tuarli materiallardin
reakciyaga kirisiwinen payda bolatugin issiliq deregi, onin quwat-
liligr ham qatiwshiliq qgabiletin aniglawga tiykarlanadi. Fizikaliq-
ximiyaliq reakciya proceslerinde harbir materialdin termodina-
mikaliq halat1 har turli boladi. Maselen, cement bdlekshesi suw
menen 1gallanganda erkin energiya o6zgeredi. Bunda cementtin
salistirmali beti qanshelli ulken bolsa, bdleksheler araliq tutas
noqatlar sonshelli kép boladi. Bolkeshelerdin 6zara jabisiw maydani
artadi. Natiyjede qatip atir-gan cement tasinin bekkemligi joqari
boladi.

Qurilis  materiallarinin  sapasin  makroduzilis  darejesinde
sanliq korset-kishler arqgali anlatiw usillar1 kvalimetriya (latinsha
gualis — sapasi qanday ham grekshe metreo — olsheymen) dep
ataladi. Basqasha aytqanda, kvalimetriya — qurilis materiallarinin
uliwmalasgan sapasin anlatiwshi sanli koérsetkishlerdin gosindisi
bolip tabiladi.

Qurilis materiallarinin  kvalimetriyasin  aniglawda har turli
matematikaliq usillar da qollaniladi. Atap aytqanda, optikaliq
basqariw teoriyasi, bir galipte ham bir galipte bolmagan ham de
dinamikaliq rejelestiriw siyaqli esaplaw usillar1 qurilis materialla-
rinin ilimiy jonelisinde kennen qollanilmagta.

Onim sapasi fizikaliq, mexanikaliq ham deformaciyaliq qasiyet-
lerinin sanliq korsetkishler argali bahalaw usillar1 sanaattin kop-
legen jonelislerinde qollaniladi. Qurilmalardin kvalimetriyasin
analizlew ushin qurilis procesin tiyisli qurilis — montaj ham par-
dozlaw isleri ham de isletilip atirgan zatlardin sapasin Uyrenip
attestaciyalaw ham olardi bahalaw kerek boladi.

Ilimiy-izertlew jumislarinda kvalimetriya usilin qollamiw ke-
neyip barmaqta ham jetilistirilmekte. Kvalimetriya usili qurilis ma-
teriallar1 yaki konstrukciyalardi bahalaganda obyekttin kompleks
talaplarina juwap beriwin aniq korsetkishler argali anlatiw mum-
kin. Bunday korsetkishler quriwshi ham joybar duziwshilerdin kun-
delikli ameliy jumislarinda qurilis materiallarin, konstrukciyalardi,
diywalbap buyimlardi ham de pardozlaw materiallarin tanlawda
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ulken ahmiyetke iye. Qurilis materiallarin ham buyimlarin kvali-
metriya usili menen bahalaganda tomendegilerdi uyreniw kerek:

— qurilis materiallart ham buyimlarin ganday shiyki zattan
tayarlanganligl, gayjerde gollaniliwi ham ttrunin ganday boliwina
garamastan, olar mamleket ulgileri boyinsha tdjiriybexanalarda,
sanaat sharayatinda har tarepleme sinawdan otken ham uliwma
sapa belgisi qoyilgan boliw1 tiyis;

— qurilis materiallarinin  gasiyetleri arasinda uliwmaliligtin
bir tiykarga bagimiwin prof. I.A.Ribyov ilimiy jaqtan tiykarladi
ham oni «Bagana teoriyasi» dep atadi. Maselen, material
duzilisinin tigi1zlig1 qanshelli artsa, onin kvalimetriya korsetkishleri
sonshelli jogart boladi yaki bunin kerisi, yagniy quwishigli, suw
sinirgishligi, gaz yaki suw otkizgishligi kemeyedi. Usinday misallar
menen student materialdin bir gana gasiyeti argali gana basqga
gasiyetlerinin sapa korsetkishleri kvalimetriya haqqindagr pikir
juritiw aqibetinde, qurilis materiallarin qay jerde ham qashan
gollaniw mumkin ekenligi haggqindag: tusinikke iye boladi. Albette,
bunday usil menen zattin sapasina teoriyaliq jaqtan aniq baha
berip bolmaydi. Maselen, bekkemligi birdey korsetkishke iye bolgan
polimet materiallardin tigi1zligr menen temirdin tigizligr bir-birinen
keskin pariglanadi. Demek, materiallar tigizligr artiw1 barliq
wagqitta olardin bekkemliligin arttiradi degeni emes. Bunday halda
materialdin quramliq bdleginde mineral zatlardin kelip shigiwi
ham olardin qasiyetlerin analizlew kerek. Qurilis materiallarinin
harbir gasiyeti arqali olardin barliq gasiyetleri uliwmalasgan sapa-
st — kvalimetriyasin biliw mumkin.

Qurilis materiallarin  usinis etiwde imarat yaki qurilmanin
gayst boliminde qollaniliwi, ganday ziyanli zatlar hdm ortaliq ta-
sirinde boliwina qaraladi. Maselen, suw xojalig1 qurilislarinda
gollanilatugin materiallardin bekkemlilik markast ham suw otke-
riwshilik gasiyetleri tererinen uyrenilgen boliwi kerek yaki poldi
gaplawda gollanilatugin materialdin suykeliwge ham suwga shi-
damliliq gasiyetleri onin tiykargi sapasin anlatiwi zarur.

Juwmaglap aytganda, qurilis materiallarinin  haqiyqly sapa
korset-kishlerine baha beriwde onin makro ham mikroduzilisindegi
barliq fizikalig, mexanikaliq ham deformaciyaliq gdsiyetlerinin
Ozgeriwi albette, inabatga aliniw1 zarur.
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4.4. Qurilis konstrukciyalari, imarat him
qurilmalardm isenimliligin bahalaw

Konstrukciyalar. Imarat ham qurilmalardi sinaw ham tekse-
riwde izertlewshinin aldina qoyilatugin tiykargr maselelerden biri
olardin haqiyqiy halatin aniglaw ham olardan bunnan keyin qan-
shelli paydalaniw mumkin ekenligin shamalawdan ibarat. Bul
mashgqala uyrenilip atirgan sistemalardin shidamliligina baha beriw
maselesi menen baylanisli bolgan mashqala bolip tabiladi.

Shigamlilig degende sistemanin belgilengen muddet dawaminda
ozine qoyilgan waziyapalardi (funkciyasin) orinlaw qasiyeti tusi-
niledi. Shidamliliq tusinigi kép qirli gdsiyet bolip, obyekttin
waziypast ham paydalaniw sharayatina, uzaq muddet islewi ham de
onlaniwga berilgishlik siyaqli qgasiyetlerin 6z ishine aladi. Bulardin
ishinde qurilis obyektlerine tiyisli tdmendegi gasiyetlerdi ayrigsha
sanap korsetiw mumkin:

Isten shigpawshiliq — belgili bir muddet dawaminda obyekttin
islew qgabiletin uzliksiz rawishte saglaw qasiyeti;

Uzaq muddet islew qabileti—uzaq muddet islewshiligi —
obyekttin texnikaliq xi1zmet ham onlaw menen tamiyinlengen halda
islew gabiletinin tap shegaraliq halatina jetkenge shekem saglay
aliw qasiyeti;

Onlawga berilgishlik — obyekttinn isten shigiwi ham ziyanlani-
winin aldin aliw, zarur bolgan hallarda onlaw ham texnikaliq xiz-
met kérsetiwge meyilliginin bar boliw1 gasiyeti.

Isenimliliktin matematikaliq teoriyasinda biykarlaw — obyekttin
jumis islew qabiletin jogaltrwi dhmiyetli tusiniklerden esaplanadi.
Obyekttin jumis islew procesi degende obyekttin xizmet etiwinin
dawamlilig1 tusiniledi. Obyekttin iske tusken payittan baslap, tap
shegaraliq halatina jetkenge shekemgi orinlangan jumisi obyekttin
jumuis islew procesi resurs dep ataladi.

Bul gasiyetlerdi isenimliliktin sanliq korsetkishleri arqali anla-
tiw mumkin. Madselen, obyekttin isten shigpastan islew itimali
(yagniy obyekt 6zinin putkil xizmet muddeti dawaminda toqtawsiz
islew itimali) ham de isten shigganga shekem bolgan ortasha islew
procesi (obyekt islew procesinin birinshi biykarlaniwina shekem
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bolgan matematikaliq shamalaw) biykarlamaw koérsetkishleri gata-
rina kiredi.

Itimaliy procent dep berilgen ham belgili bir waqit dawa-
minda shegaraliq halatlarga jetip barmaytugin ortasha resurs uzaq
muddet islew korsetkishlerine kiredi. Belgilengen waqit dawa-
minda islew xizmetinin qayta tikleniwi ham qayta tiklew ushin
jumsalatugin ortasha waqit onlawga beyimlilik korsetkishleri qata-
rina kiredi.

Shidamliliq teoriyasi usillarin jaratiw ham oni1 qurilis salasina
engiziwde ataqli alimlar VV.Bolotin, A.R.Rjanicin, S.A.Timashov
ham basqgalardin ilimiy jumislart jogart dhmiyetke iye. Biraq bul
usillardi ameliyatga kennen engizilgende konstrukciyalar, imarat-
lar hdm qurilmalardin isten shigiw1 (biykarlaniwi) hagqinda mag-
Iiwmatlardin juda kem ekenligi bul teoriyanin jane de kenirek
jayiliwina tosiq bolip turipti. Bunday maghiwmatlarga har turli
biykarlawlard: tereninen analizlew joli menen erisiw mumkin.
Isenimlilik teoriyasi usillarinan paydalanip sheshimi tabilgan ma-
selelerge tiyisli misallar bar. Maselen, eksperimental izertlewler
natiyjesinde metall listli konstrukciyalardin resursin  boljaw,
temirbeton konstrukciyalardin kem ciklli terbelislerinde olardin
resurslarin bahalawga tiyisli ilimiy-metodikaliq jumislar doretilgen.

Qadagalaw ushin sorawlar:

1. Qurilista metrologiya, standartlastiriwdin waziypalari nelerden ibarat?

2. Qurilista sapa qadagalaw1 degende neni tusinesiz?

3. Qurilis materiallarinin ham konstrukciyalarinin uliwmalasqan sapa kor-
setkishleri galay aniglanadi?

4. Qurilis materiallarinin  mikro ham makro duzilisi degende neni
tusinesiz?

5. Qurilis konstrukciyalari, imarat ham qurilmalardin isenimliligin baha-
lawdin ganday qasiyetlerin bilesiz?
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V BAP

KONSTRUKCIYALAR, IMARATLAR HAM
QURILMALARDI TEKSERIW HAM SINAW!

5.1. Qurilmalardr tekseriw ham sinawdin magseti

Ust pannin magset ham waziypalari — paydalaniwda bolgan
obyektlerdin qasiyetleri ham halatina sanlig ham sapa koérsetkish-
leri boyinsha baha beretugin usil ham qurallardi jaratip, sonday-
aq, olarda bolip otetugin proceslerdi tdjiriybe jaginan uyreniw,
imarat ham qurilmalar Kkonstrukciyalar1 elementleri, materialla-
rinin konstrukiv ham ekspluataciyaliq gasiyetlerin eksperimental jol
menen aniglaw ham de olardin texnikaliq talaplarga saykes keliw-
shilik darejesin belgilewden ibarat.

Qurilmanin sinawdin tiykargi waziypasi qurilis konstrukciyasi-
nin  real halat1 menen onin esaplaw sxemasi arasindagi saykes ke-
liwdi aniglawdan ibarat. Injenerlik qurilmalardi quramali kernew-
deformaciyalaniwinin halatinda bolgan, fazalig konstrukciyalardi
duzetugin kop sanli elementlerden quralgan quramali mexanikaliq
sistema esaplanadi. Hazirgi zaman qurilis mexanikasinin ade-
wir rawajlaniwina qaramastan, konkret obyektlerde, maselen
qurilis konstrukciyalarinin esaplaw sxemalarinda belgili bir da-
rejede ideallastiritwga tuwri keledi, bunda real konstrukciyanin
tiykargr qasiyetleri gana esapga alinadi. Bunnan basqga, qurilis
konstrukciyalarinin halat1 kutilmegen xarakterge iye bolgan bir
gatar faktorlarga da baylanisli boladi. Maselen polattay bir tekli
materialdin  bekkemlilik xarakteristikalarida birdey bolmaydi.
N.S.Streleckiy tarepinen amelge asirilgan St.3 markali polattin

'Abdurashidov Q.S. va boshgalar. Qurilishda metrologoya, standatrlashtirish va sifat nazorati
T.;, 2011 y. sabaqliqtan alind1.
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agiwshiliq shegarasin uyreniw natiyjeleri, bul materialldin agiwshi-
lig shegarasi 200 den baslap tap300 Mpa ga shekem o&zgeriwi
mumkin ekenligin korsetedi. Beton ham agashta bunday qarsiliq
jane de ulkenirek boladi. Imarat ham qurilmalar konstrukciyala-
rina tasir etetugin jeke awirliq, samal ham gar, kran jukleri styagl
tasirler de 6zgermeli boladi.

Konstrukciyanin ayirim elementlerin tayarlaw, tastw ham orna-
tiw barisinda da kutilmegen shetlewler juz beriwi mamkin. Bunday
shetlewler texnologiyalig normativler boyinsha gadagalanadi.

Sinawlardagr magset —injenerlik qurilmalari, konstrukciya ham
materiallarinin halatin tyreniwden ibarat. Sinawlar laboratoriya
ham real sharayatlarda, modeller ham obyektlerdin o6zinde otkeri-
liwi mumkin.

5.2. Qurilmalard: tekseriw ham siaw usillari

Eski turaq jay fondin onlawda ham onin turmisliq golayliligin
hazirgi zaman talaplarina saykes keltiriliwde turaq jay imaratlari-
nin haqiyqiy halatina baha beriw talap etiledi. Qurilissh1 injenerleri
aldina paydalanilip atirgan qurilis konstrukciyalari, imaratlar ham
qurilmalar halatin tUyreniw, olardan bunnan keyin paydalaniw
imkaniyatlarin aniglaw yaki rekonstrukciyalaw ham bekkemlew
ilajlarin belgilew siyaqli waziypalar qoyiladi. Qoyilgan maselelerdin
sheshimin tabiw konstrukciya ham qurilmalar halatin tekseriw ham
uyreniwdi talap etedi. Tekseriw naiyjeleri tiyisli usinislardi beriwge
tiykar boladi. Bulardin tiykarinda joybarlawshi-injenerler kerekli
konstruktiv sheshimlerdi islep shigadi.

Qurilis konstrukciyalarin tekseriw tomendegi ush basqishtan
ibarat:

— joybarlaw hujjetleri, jumisshi sizilmalari. Korinbeytugin ju-
muslar akti menen daslepki tanisiw;

— obyektti kozden keshiriw, obyektti joybarga saykesligin anig-
law, koézge korinetugin kemshiliklerdi (jariglar, jawin o&tetugin
orinlar, temirbeton elementlerinde qorgaw qatlami koshken orin-
lar1, metall elementler tat basgan orinlari, qurilmani tekseriw reje-
sin duziw, jemirilmeytugin usillar arqali kompleks izertlewlerdi ot-
keriw;
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— qurilmanin halatin analizlew ham aniglangan kemshiliklerdi
saplastiriw is ilajlarin islep shigiw.

Joybar ham orinlaw hujjetleri menen tanisiw, gabil etilgen
konstruktiv sheshimlerge baha beriw, qurilmanin qiyin sharayatta
isleytugin elementlerin belgilew, tasir etip atirgan juklerdin shama-
sin aniq biliw imkanin beredi.

Qurilmalardl 1qtiyatliliq penen, jagsilap nazer salip kézden
keshiriw argali tekserilip atirgan konstrukciyanin texnikalig ha-
lat1 haqqinda daslepki magliwmatqa iye bolinadi, konstrukciya
elementlerinin  eskirgenlik  darejesi  ayqinlasadi,  sinawlardi
dawam ettiriw mashqalas1 konkretlestiriledi. Birinshi gezekte bul
mashqgala smmaw jumuislarinda jemirilmeytugin usillardi, yagniy
sinaw barisinda konstrukciyalar ham olardin ayirim elementlerin
buzbastan sinaytugin usillardi qollaniwga baylanisli boladi. Bunday
sinawlar quraminda qurilmalardin geometriyaliqg parametrleri
(boy1, eni, biyikligi, galinligr ham basgalar), materialdin bekkemli-
lik ham strukturaliq gasiyetleri, betonnin qorgaw qatlaminin ga-
linlig1, armaturanin jaylasiwi, elementlerdin selpilik ham deforma-
ciyalari, ayirim nogqatlarinin tezleniwleri ham basqgalardi aniglaw
kiredi.

Qurilmalardil tekseriwde injenerlik geodeziya usillarinan ken
paydalaniladi. Olar jardeminde imarat ham qurilmalardin sho-
giwi, koshiwi, jariglar ham deformaciya juylerinin parametrleri,
konstrukciya elementlerinin iyiliwleri olshenedi. Fotogrametriya
usillarinan paydalaniw statikalig ham dinamikaliq tasirler natiyje-
sinde konstrukciya elementleri nogatlarinda juzege keletugin jilisiw
ham deformaciyalar aniglanadi. Keyingi payitlarda lazerlik interfe-
renciya usillar1 kennen rawajlanip barmagqta.

Usi siyaqli usillar qurilis konstrukciyalar: elementlerin tayarlaw
ham qurilis maydanshalarinda montajlaw proceslerinin sapasin ga-
dagalawda da gollaniladi.

Qurilis konstrukciyalar1 elementlerin tayarlaw barisinda sapa
gadagalawlarinda jemirilmeytugin ham jemiriletugin usillardan
paydalaniladi. Biraq harbir 6nimdi buzilganga shekem sinaw duris
bolmaydi, sebebi bunda zavod darwazasinan bir de bir putin buyim
shigpaydi, onimnin haqiyqiy isi haqqinda tolig magliwmatqa iye
bolinsa da. Jemirmeytugin usil bolsa tekserilip atirgan obyekt
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haqqinda tolig magliwmat bere almaydi, sonin ushin da har turli
eki usildan birgelikte paydalaniladi. Eger belgili bir mugdardagi
obyektlerdin ustinde jemirilmeytugin ham jemiriletugin sinawlar
otkerilip, soninan natiyjeler salistirilsa, olar arasindagi belgili bir
baylanist1 aniglaw imkaniyatin payda etedi.

Solay etip, imarat hdm qurilmalar konstrukciyasin sinaw tek-
seriwdin quramliq elementlerinen biri bolip esaplanadi, biraq 6zi-
nin metologiyasi, dasbaplardin putkilligi ham gayta isletiw me-
todologiyasina qarata eksperimental mexanikalig erkin salasi
sanaladi. Bul salanin magseti eksperimental izertlewler tiykarinda
konstrukciyaliq materiallardin gasiyetleri, konstrukciya elementleri-
nin halatt ham qurilmalardin haqiyqiy isi haqqinda obyektiv infor-
maciya beretugin usil ham qurallardi jaratiwdan ibarat. Hesh
ganday esap, hatteki esaplaw texnikasinan paydalanip orinlangan
aniq esap ta, real sistemalardin haqiyqiy halati hagqinda obyektiv
magliwmat bere almaydi.

Qurilis mexanikasi, elastiklik ham plastiklik teoriyasi, mate-
riallar garsiligr panlerinde ideallastirilgan esaplaw sxemalarina tiy-
karlangan en zamanagdy esaplaw usillari uyreniledi. Biraq harbir
usildin tiykarinda tajiriybege tiykarlangan obyektiv informaciyanin
boliw1 tiyis, olardin hesh biri eksperimental sinawlarsiz ameliyatqa
usinis etilmewi kerek.

Logikaga qarst keliwshi jeri sonnan ibarat, galiplesken esaplaw
sxemalart boyinsha en zamanagdéy EEMlardi gollangan halda
orinlangan esaplarda jol qoyilgan qatelik 10 — 8 den artpaydi,
biraq esapqa kirgiziletugin jukler, bekkemlilik xarakteristikalari,
Olshem parametrleri siyaqli daslepki informaciyalardagi aniq
emeslikler sebepli esaptin natiyjelerindegi qatelik 10 — 20%ti qu-
rawi mumkin. Bul hazirgi zaman esaplaw teoriyalar1 usillari
rolin pasenletpesten, al esaplaw usillarinin anigligi menen, esapta
paydalaniw ushin aldinnan tayarlanatugin eksperimental informa-
ciyalar arasindagr 6z ara baylanisli ekenligine itibar beriw zarur
ekenligin bildiredi.

Qurilis konsrukciyalari, imaratlar hAm qurilmalardi sinaw usil-
lart ham qurallarinin komeginde sheshimin tabatugin tsh tiykargi
maseleni aniq anlatiw muamkin:

135



Birinshi maselege konstrukciyaliq materiallardin jillilig-fizikaiq,
strukuraliq, bekkemlilik ham deformaciyaliq gasiyetlerin aniglaw
ham de konstrukciyaga tasir etiwshi kushlerdin xarakterin belgilew
kiredi.

Ekinshi maselede esaplaw joli menen aniglangan zorigiw ham
jilistwlard:r real konstrukciya yaki onin modelinde payda bolatugin
zorigiw ham jilistwlar menen salistiritw mashgalalarinin sheshimi
tabiladi.

Ushinshi masele — esaplaw modellerin inedtifilaciyalawga, yag-
niy birdeylilikke bagdarlangan. Bul masele tdjiriybe joli menen
alingan natiyjeler tiykarinda esaplaw sxemalarin sintezlew, yagniy
olardi uliwmalastiriw, olardan bir putkil juwmaq shigariw menen
baylanisli.

Ilimiy-texnikaliq rawajlaniwdin jedellesiwi sharayatinda har
turli texnologiyaliq procesler intensiv rawishte jetilistiriledi. Kar-
xanalardag1 eskirgen uskeneler, janalari, onimlilirekleri, tezligi jo-
garilart menen almastiriladi. Bunin aqibetinde qurilis konstruk-
ciyalarina tusetugin juklerdin salmagi artip ketiwi mamkin. Geybir
hallarda paydalaniwda bolgan imarat yaki qurilmalardin normativ
sheshimlerin 6zgertiwge tuwr keledi.

5.3. Imarat him qurilmalardi sinaw usillarinin
rawajlamiw jollari

Koép jagdaylarda batis ham rus adebiyatinda ilimnin rawajlaniwi
haqqinda séz bolsa, s6z Evropa Oyaniw dawirinen baslanadi, misli
Shigis uyqida jatganday-aq. Sogan qarata temamizga tiyisli tariyxiy
magliwmatlardi Orta asirlerde jasap doéretwishilik penen shugil-
langan watanlaslarimiz miyrasinan baslawdir maqul dep taptiq.

IX asirde jasap otken Shigis dunyasinin ulli tulgalarinan biri
watanlasimiz Ahmad al-Fargoniy astronomiya, matematika, geo-
grafiya siyaqli ilimler boyinsha énimli miynet etip, tajiriybe si-
nawlar ushin zarur bolgan koplegen asbap-uskeneler oylap tapti,
olardi ameliyatga engizdi. Egipette jasagan payitinda Nil daryasi-
nin suwin olsheytugin asbap jasagan. Bul asbap tutas idislar qa-
desine tiykarlangan bolip, onnan hazirge shekem paydalanip
kelinedi. »Astronomiya negizleri» dep atalgan atagli kitabinda
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astronomiyaga tiyisli asbaplar ham de quyash saatlar1 haqqinda har
tarepleme magliwmat bergen. («Usturlob (astrologiya) hagida mu-
kammal kitob», «Usturlob yashash hagidagi kitob» degen shigarma-
larinda ameliy asbap qurallar haqqinda aytip otedi. Ozi jasagan
asbaplardin jardeminde 812-jildagr quyash tutiliwin boljap bildi,
Jerdin shar formasinda ekenligin dalillegen alim da jurtlasimiz al-
Fargoniy boladi. Evropalilar Ahmad al-Fargoniydi 6zlerinshe «Al
Fraganus» dep atagan (Ibn Sinonin «Avicena» dep ataganinday).
Ahmad Fargoniy 861-jil1 qaytis bolgan.

Abu Ali ibn Sino (980—1037-jj.) parst tilinde jazgan «Danish-
noma» (»Bilim kitobi») shigarmasinda awir juklerdi koteretugin
ham jilistiratugin  asbaplar haqgqinda har tarepleme magliwmat
beredi. Tort bolimnen ibarat bul Kkitapta logika, matematika,
metafizikaga tiyisli materiallar 6z sawleleniwlerin tapgan. Kitapta
ilimiy baglaw usillar1 hdm eksperimental izertlewlerge kennen orin
beriledi

Orta asirdin ulli enciklopediyalig alimi Abu Rayxan Beruniy
(973—1048) teoriyaiq izertlewlerdi tajiriybelik izertlewler menen
qgosip alip barar edi. Ulli alim ilim salasinda tajiriybeler otkeriw
ushin har turli asbaplar ham uskenelerdi oylap tabiwda da ulken
sheberlik korsetti. Koplegen tajiriybe asbaplarin 6zi jaratqan edi.
Maselen, astronomiya salasinda meridianlardin bagitin aniglaw
ushin »hind dongelegi» degen dasbapti oylap tapti. Birgansha
astrologlar, diametri 7,5m bolgan »diywal kvadrat» jasagan.
Salistirmali salmaqti aniglaw ushin da arnawli dsbap jaratqan. Abu
Rayxan Beruniy Orta Aziya ham uliwma Jaqin Shigista birinshi
globus jasagan alim esaplanadi.

Evropada eksperimental izertlewler haqqinda daslepki jazba
maglhiwmatlar Oyamiw dawiri (XV — XVI asirler) alimlarinin
arasinda payda bola basladi. Oyanmiw dawirinin iri wakillrinen
biri atagli alim ham xudojnik Leanardo da Vinshi (1452 — 1519)
o6zinin »Har turli uzinhqtagr simlardin qarsiligin  sinaw» dep
atalgan maqalasinda en birinshi 6tkerilgen tajiriybe haqqinda soz
etiledi. Maqalada tajiriybe oOtkeriw ushin 6zi jasagan uskenenin
sizilmasin da keltiredi. Téajiriybenin usilina qarap Kerip tartilgan
stmnin ushina qum salingan idis ildiriledi. Tajiriybe paytinda
bir waqittin 6zinde har tarli uzinligtagr birneshe sim uzinligina
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shekem juklenedi. Tajiriybeni birneshe ret takirarlaw talap etiledi.
Leanardo da Vinshi har turli uzinhigtagr tosigtin juk koteriw
gabiletin de sinawdan otkergen.

Bekkemlik teoriyasina ulken ules qosqan ulli alimlardan biri
Galileo Galiley (1564 — 1642) izertlewdin tajiriybelik usillarina
ulken itibar beredi. Geometriyalig ugsas qurilmalard: tiklewde
absolyut dlshemlerdin artiwi menen qurilma bekkemliginin
kemeyip baratuginin tajiriybelik sinawlar arqali tastiyiglaydi.
Apiway1 soziliwga isleytugin brustin bekkemligi onin uzinligina
emes, al kese kesiminin maydanina baylanisli ekenligin tajiriybe
joli menen dalilledi. Bir wushi qistirip bekkemlengen brustin
iyiliwge bolgan bekkemligin aniglaw magsetinde bir qatar
tajiriybeler otkerdi. Natiyjede brustin bekkemliginin geometriyaliq
Olshemlerine baylanisli ekenligin tastiyigladi.

Materiallar garsilig1 ilimnin rawajlaniwina R.Guk (1635 — 1703)
ulken ules gosgan alimlardan biri bolip tabiladi. Kush penen
deformaciya arasindagi baylanis haqqinda nizamdi en birinshi
bolip R.Guk tariyiplegen. Konsol balkanin erkin ushina todmenge
bagitlangan jayilgan kushtin qoyiliwinan juzege keletugin iyiliwde,
balkanin ishki talshiglar1 sozilip, tomengi talshiglar1 qisitliwin
birinshi bolip R.Guk aniglagan. FElastik denege qoyilgan kush
deneden alingannan keyin, dene jane daslepki halina gaytiwin da
birinshi bolip R.Guk aniglagan.

E.Mariott (1620 — 1684) soqqi kushinin materialga tasiri,
balkanin iyiliwdegi halati boyinsha qizigh tajiriybeler otkerdi,
ballistikaliq terbelisti aship, materiallardi soziliwga sinaytugin
uskene jaratadi ham bul uskenede koplegen tdajiriybelerdi otkeredi.

TYung (1773 — 1829) en birinshi bolip tdjiriybe tiykarinda
materiallardi qisiwga sinaganda ulgilerdin kese kesim o6lshemleri
Ozgeriwin anigladi. Guk nizaminin qollaniw shegarasinin sheklen-
genligine itibardi qaratti, soqqiga baylanisli koplegen tajiriybelerdi
otkerdi.

XX asirdin ekinshi yariminan baslap material hdm konstruk-
ciyalardi sinaw menen shugillanatugin laboratoriyalardin tarmag
tez pat penen rawajlandi, sitnaw mashinalar1 ham oOlshew asbaplari-
nin jana turleri jaratildi. Soni aytip otiw kerek boladi, XX asirdin
birinshi yariminda qurilis konstrukciyalarin esaplaw ham olardi
138



sinaw mashqalalar1 toliq galiplesip boldi, bul dawirge kelip 6zinin
usillar1 ham qurallarina iye bolgan ayirim ilim darejesine koterildi.

1918-jii Moskvada Baylanis jollar1 ilimiy-eksperimental insti-
tuttin quraminda Injenerlik izertlewler instituti shélkemlestirildi.
Onin juwapkershiligine kopirler hdm qurilis obyektlerin tekseriw,
olardin haqiyqiy islew halatin aniglaw waziypasi juklendi.

Ozbekstan Ilimler akademiyasi qasindagi Mexanika ham
qurilmalar seysmikaliq bekkemligi instituti (MQSBI), OzJIII (al-
ding1 TashAEJIII), Tashkent Arxitektura-qurilis instituti ham
Tashkent Avtomobil jollari institutlar1 alimlar1 tarepinen koéplegen
eksperimental isler amelge asirildi, alingan natiyjeler ameliyatqa
engizildi. Bulardin ishinde asirese MQSBI de orinlangan jumaislar
diqggatga 1layig boldi. Bul instituttin «Qurilmalardi sinaw» labora-
toriyasinda professor Q.S.Abdurashidov basshiliginda 1960—
1980-jillar dawaminda imarat ham qurilmalardi naturalliq sinaw
boyinsha ken kolemde eksperimental izertlewler alip barildi. Taji-
riybe obyektlerinin diapazoni ken gamtiwli bolgan: kop gqabatli
turaq jay imaratlari, mektepler, miymanxanalar, arxitekturaliq
imaratlar, MAES tipindegi energetikalig qurilmalar, «struktura»
tipindegi sanaat imaratlari; konstrukciyaliq sheshimge muwa-
piq — temirbeton yaki metall karkasli imaratlar, gerbish diywalli
yaki iri panelli imaratlar mine usilardin gatarina kiredi.

Imaratlardin buziliwi hdm qiyraliwinin sebeplerin =~ tyreniw
ham analizlew de ulken dameliy ahmiyetke iye maslele. Biraq bul
salada amelge asirilgan isler hazirgi kiinde sanawli darejede.

F.D. Dmitriev, B.I. Belyaev, V.S.Kornienko, M.N.Lashchenko,
M.M.Saxnovskiy, A.M.Titov ham A.N.Shkinevtin ilimiy jumuisla-
rinda imarat ham qurilmalardin buziliw sebepleri har tarepleme
analizlengen. Biraq buziliwlardin aniq sebepleri ham turlerge
boliniwi hazirge shekem klassifikaciya etilmegen. Sonday bolsa
da, konstrukciyalardi buziliwga alip keletugin geypara obyektiv
halatlard: keltiriw mumkin: tekserilip atirgan obyekttin haqiyqly
islew sharayatin jagst bilmew; joybarlaw barisinda jol qoyilgan
gateler ham konstrukciyaga qoyilatugin juklerdin mugdarin na-
duris esaplaw; obyekt detallarin tayarlaw ham montajlawdagi
kemshilikler; obyektten naduris paydalaniw siyaqli halatlar mine
usilardin qatarina kiredi. Dawil samallari, cunami tolqinlari, jer
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silkiniw, koéshiw, kushli sel agimlari ham jariliw siyaqli tabiyiy
apatlar tasirinde juz beretugin buziliwlar bugan kirmeydi.

Buziliwlarga tiyisli geypara xarakterli misallardi keltiremiz.
1875-ji1 Kevda daryasi kopiri qulap tusken. Kopir, juk tomengi
poyastan hareketlenetugin metall fermadan quralgan. Fermanin
uzinligr 33,5 m bolip, jogart poyasinda baylanistiriwshilar bolma-
gan. Tekseriw islerin alip bargan F.S.Yasinskiydin korsetpelerine
muwapiq, kopirdin buziliwina jogari poyas turagliliginin jogaliwi
sebep bolgan.

1904-jii AQSH tin Nyu-York qalasinda qurip pitkerilmegen 10
gabatli karkasli imarat qulap tusken. Bunin sebebi de turagliliginin
jogaliw1 bolgan.

1913-1l1 Kanadada Transkon elevatorinda ibrat bolarligtay
avariya halat1 juzege keldi. Tutas temirbeton plitaga ornatilgan
temirbeton qurilma bir tarepke awip ketken edi. Oz waqtinda qol-
lanilgan sharalar jardeminde qurilma joybar tiykarina qaytarilgan
ham avariyanin aldi alingan.

1940-jili  AQSHtagr Merrouz daryast ustine qurilgan aspa
kopirdin qiyraliwi ibrathi ahmiyetke iye. Kopirdin uliwma uzinligi
1662 m, tiykargi araligir (prolyuoti) 845 m. Birden kusheyip (jane
pasenlep) ketetugin (porivictiy) samal tasirinde kopirdin gorizontal
tegisligindegi terbelisleri buralmali ham vertikal terbelislerge
otip ketken ham natiyjede usi qiyraliw juz bergen. Qiyraliwdin
teoriyalig analizin iri rus alimi V.Z.Vlasov (1906 — 1958) amelge
asirgan. Ol qiyraliwga juga diywalli sterjennin ulken shamadagi
iyiliw — buraliw formasindagi terbelisleri sebep bolganligin dalillep
bergen.

1962-jil1 biyikligi 252,55 m ham diametri 2,2 m bolgan gawin
tarizli radiomashta qulap tusken. Mashta tort yarus boyinsha
bes tarepke sim menen tartilgan. Belgili bolganinday, mashtanin
qulawina turaqgliligtin buziliwi sebep bolgan. Al turaqliliqtin buzi-
liwina bolsa truba kepser juyleri sapasinin témen ekenligi sebep
bolgan.

B.N.Belyaev ham V.S.Kornienko 1951 — 1967-jillar1 avariyaga
ushiragan 39 polat konstrukciyanin buziliw sebeplerin analizledi.
Bunin natiyjesinde 16 halda sanaat imaratlarinin tobesi basip
galganligi, 8 halda kolemlik-list konstrukciyalardin (rezervuarlar,
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siloslar, texnologiyaliq agregatlardin gabiglari), 7 halda elektr jet-
kerip beriw ham radiobaylanis tayanish tireklerinin qulawi, 8 halda
transport galereyalarinin aytarliqtay ziyanlanganligi ayan boldi.
Izertlewshilerdin aytiwi boyinsha, avariyalardin 50% i — qurilis
proceslerinde, 41% i — ekspluataciya dawirinde, 26 — 28% i joybar-
lawdin qateleri sebepli juz bergen. Soni esapqga aliw kerek boladi,
avariyalardin derlik yarimi ayirim elementar ham uliwma turaqli-
ligtin buziliwi aqibetinde juz bergen.

Jaratilip atirgan konstrukciyalar ustinen gadagalaw alip bariw-
din da adhmiyeti ulken. Moskva teleradio orayinin Ostankino
minarast boyinsha kop jillardan berli alip barilip atirgan qada-
galaw-baqglaw isleri bugan ayqin misal bola aladi. Bunda tiykar
gruntlarinin deformaciya halati, minara betoninin islewi, tartilgan
troslardin keriliwi, konstrukciya terbelisinin parametrleri baglap ba-
rildi.

Otken asirdin ekinshi yariminan baslap qurilis ameliyatinda
sanaat imaratlar1  tobesin  jabiwga  molsherlengen  kenislik
pajeresinin strukturali tambastirmalar kirip kele basladi. GMDA
mamleketlerinin 7 ballig zonalarinda bunday tambastirmalardin
»Modul» ham »Kislovodsk» markali turleri kennen jayildi. Kenislik
tambastirmalardin  bul tuari ekonomikaliq natiyjeliligi jaginan
basqa konstrukciyalarga qaraganda jogarirag bolganligr ushin
olardi 8 ham 9 balli zonalarda da qollaniw mashqalas1 payda
boldi. Bul mashqgalani uzil-kesil sheshimin tabiwdin birden-bir
joli naturalliq sinaw joli edi. Bul mashgalanin sheshimin tabiw
waziypazt OzFA MQSBI  xizmetkerlerinin  juwapkershiligine
berildi. Rejedegi Olshemleri 30x30 m bolgan, toért polat tirekke
ornatilgan, sterjenleri polat trubalardan ibarat bolgan »Kislovodsk»
tipindegi ham olshemleri 30x30 m bolgan, sterjenleri polat prokat
muyeshliklerden ibarat bolgan QKIIIO tipindegi eki strukturaliq
tambastirmani kompleks sinawdan otkeriw rejelestirildi ham bul
reje basqishpa-basqish amelge asirildi. Sinawdan aldin obyektler
statikalig ham seysmikaliq kushlerdin tasirine (7, 8 ham 9 ballar
ushin) toliq esaplap shigildi (5.1-suwret). Naturalliq sinawdan aldin
otkerilgen laboratoriyaliq sinawlarda konstrukciya elementlerinin
bekkemlik korsetkishleri aniglandi, jetkerip beriwler sazlandi ham
texnikaliq shartlerge muwapiq turde elementlerge jabistirip shigildi.
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5.1-suwret. Kislovodsk markali tambastirmani statikalig ham
dinamikaliq kushlerge sinaw:
a — konstrukciya tobesine ortanilgan statikaliq jukler (trubalar jairdeminde
&z ara tutastirilgan metall qutilar suw menen toltirilgan);
b — konstrukciya elementlerine jetkerip beriwdin ornatiliwi.

Dinamikaliq sinawlar barisinda terbelisti qozdiriwshi derek sipa-
tinda vibraciyalig mashina paydalanildi.

QKIIIO tipindegi strukturaliq konstrukciya (tambastirma)nin
sinawlar1 tap konstrukciyanin buziliwina shekem dawam ettirildi
(5.2.-suwret).

Dinamikaliq sinawlardin natiyjerin qayta islew barisinda
obyektlerdin jeke terbelis dawirleri, formalari, terbelislerdin so-
niw dekrementleri, inerciyaliq kushler aniglandi ham esapliq
seysmikaliq kushler menen salistirildi. Sinawdin natiyjelerine tiy-
karlangan halda strukturalig tambastirma konstrukciyalarin esapliq
seysmikligi 7, 8 ham 9 balli zonalarda da quriw munkin ekenligi
hagqinda aniq juwmaqga kelindi ham usigan tiyisli usinisnama
islep shigildi. Gazli (1984), Qayragqum (1986) ham Armeniya
(1988) jer silkiniwleri strukturaliq konstrukciyalardin haqiygattan
da jer silkiniwge shidamli ekenligin amelde tastiyigladi.

XX asirdin ekinshi yariminan baslap kushli jer silkiniw juz
beriwi mumkin bolgan seysmik jedel aymaqglarda da gabatlardin
sani arttirtlgan. (9 — 16 ham bunnanda artiq gabatli) imaratlar
koplep qurila basladi. Sol belgili, bunday imaratlarda tiykarg:
vertikal transport qurali liftler esaplanadi. Biraq okinishli jeri
sonnan ibarat, jer silkiniwge iye aymaglarda gollanilatugin lifttin
konstrukciyasi jer silkiniyge iye bolmagan zonalarda qollanilatugin
liftlerden jaqin waqitlarga shekem parqi bolmastan keldi.
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5.2-suwret. QKIIIO markali tambastirmani dinamikaliq kushke sinaw:
a) V — 2 markal1 vibraciyalig mashinanin uliwma koérinisi:
b) — konstrukciyanin buzilgannan keyingi halati.

GMDA mamleketlerinde hdm respublikamizda 80-jillarga she-
kem lift uskenelerinin jer silkiniwge tézimliligi hagqinda ilimiy
izertlew isleri alip barilmagan. Hatteki, juz bergen jer silkiniw aqi-
betlerin analizlewge bagishlangan isler de liftlerdin halati itibarinan
shette qalip kelgen. Kushli jer silkiniw aqibetlerin analizlewge
bagishlangan adebiyatlarda (AQSH, Yaponiya) lift uskenelerinin
jer silkiniw tasirine tézimsiz ekenligi aytip otildi. Bunday halat
1986-jili Karpat ham 1988-jili Armeniya jer silkiniwlerinde 6z
tastiyiglaniwin tapti. Sol sebepli lift uskenelerinin jer silkiniw
tozimliligin tdmiyinlewge bagishlangan ilimiy izertlew de aktual
maselege aylandi.

Arxitektura estelikleri ustinde kop jillardan berli ilimiy izert-
lew isleri alip bariladi. Biraq, izertlewlerdin basim képshiligi este-
liklerdin tariyxi, arxeologiyasi, arxitekturaliq usillart ham kérkem
onerge tiyisli tareplerine garatilgan. Okinishlisi, qurilmalardin juk
koteriwshi konstrukciyalar: islewi juda kem uyrenilgen, solay bolsa
da olardin turagliligt ham mangiligi mine ust konstrukciyalarga
baylanisli. Har turli sebepler boyinsha (jer silkiniw, texnogen ta-
sirler, jer ast1 suwlar1 gaddinin koteriliwi, ekspediciya barisinda jol
goyilgan gate ham kemshilikler ham basqalar) atxitektura estelik-
lerinin uliwma halati jil sayin tomenlep barmaqta. Maselen, 1995-
jili Buxara qalasindagi Shor-Minor kompleksinde bir minaranin
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buziliwi, Samargandtagir Tillakori medresesi ham basga estelikler
ustinde haqiyquy izertlewler alip barildi. Izertlewler barisin da juda
sezgir Olshew asbaplar1 jardeminde esteliklerdin dinamikaliq xarak-
teristikalar1 aniglandi, jogar1 anigligtagi geodeziyaliq asbaplar
menen esteliklerdin shégiwi ham qiysayiwi o6lshendi, esteliklerde
gollanilgan qurilis materiallarinin fizikalig-mexanikaliq qgasiyetleri
uyrenildi. Hazirgi payitta bul bagdardagi jumislar dawam ettiril-
mekte.

Qadagalaw ushin sorawlar:

1. Qurilmalard:r tekseriw ham sinawdin magset ham waziypalari nelerden
ibarat?

2. Konstrukciyanin elementlerin tayarlaw barisinda ganday shetlewler juz
beriwi mumkin?

3. Qurilmalard: tekseriw ham sinawdin ganday usillari bar?

4. Qurilmalard: tekseriw ham sinaw usillarinda ganday maseleler aniqgla-
nadi?

5. Imarat ham qurilmalardr sinaw usillarinin rawajlaniw jollari.

6. Orta asirlerde jasap doretwishilik penen shugillangan watanlaslarimiz-
dan kimlerdi bilesiz?
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VI BAP

TAJIRIYBE BARISINDA JUKLERDI QOYiW
QURALLARI HAM USILLARI

6.1. Kushler (jukler) klassifikaciyasi

Kush ham juklerdin tajiriybe obyektlerine ganday tarizde qoyi-
liw1 sinaw jumislarinin aldina qoyilatugin waziypalarga baylanisli.
Sinaw isleri real konstrukciyalar yaki olardin maket ham model-
leri ustinde alip bariliwi mumkin. Amelge asirilatugin sinawlardagi
magset konstrukciyalar, imaratlar ham qurilmalardin bekkemligi,
tutasligit ham jariqga tézimliligin aniglawdan ibarat boladi.

Real obyektlerdi sinawda ekspluataciya etilip atirgan konstruk-
ciyanin haqiyqly baha beriw maselesi qoyilgan bolsa, tek jemiril-
meytugin usillardan paydalaniladi. Tajiriybelik konstrukciyalardi
sinaw bolsa jemirilmeytugin usillardan basqa, jemiriletugin usil-
lardan da paydalaniladi, bunda sinawlar obyekt putkilley isten
shigqanga shekem dawam ettiriledi.

Sinaw maketi degende sinalip atirgan obyekttin yaki onin
gaysi bir boleginin apiwayilastirilgan nusqasi tusiniledi. Al model
bolsa smalip atirgan obyekttin yaki onin qayst bir bdleginin
belgili bir masshtab boyinsha kisihreytilgen hdam o6zinde real
obyekttin gasiyetlerin jamlep algan variant: bolip tabiladi. Makettin
modelden tiykargi ayirmasi sinawda gabil etilgen apiwayilastirilgan
darejesinde bolip tabiladi. Modelde real obyekt penen ugsasliq
teoriyasina tiykarlangan sanliq qatnaslar saqlangan boliwi kerek.
Maket ham modeller kébinese ilimiy izertlew jumislarinda otkeri-
letugin sinawlarda qollaniladi.

'Abdurashidov Q.S. va boshgalar. Qurilishda metrologoya, standatrlashtirish va sifat nazorati
T.:, 2011y. sabaqligtan alind1.
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Real konstrukciya, imarat ham qurilmalardr tekseriw magse-
tinde otkeriletugin sinawlar tikkeley naturalliq obyektlerdin 6zinde
otkeriledi.

Tajiriybe obyekti sinawlar1 adette tajiriybe maydanlar1 — poli-
gonlarda oétkeriledi. Bunda poligondagi sharayat obyekttin ekspluta-
ciya sharayatina jaqin boliwi talap etiledi.

Sinalatugin obyekttin tiyisli halatta uyretiw, ogan juk qoyiw,
maglhiwmatlar aliw ham sinaw barislarin basqariw ushin tajiriybe
stendlerinen paydalaniladi.

Ilimiy-izertlew laboratoriyalarinda otkeriletugin maket ham
modeller sinawlarinda standartlastirilgan uskenelerden paydalani-
lad1.

Sinawlardr baslawdan aldin izertlew magseti har tarepleme saw-
lelengen texnikaliq tapsirmalar duziledi, is bagdarlamasi jaziladi,
texnikaliq hujjetler tayarlanadi.

Miynetti qorgaw ham qawipsizlik texnikasi sharalarinda
ayrigsha itibar beriliwi tiyis ham belgilengen ilajlarga sinawlardin
basinan aqirina shekem heshganday shetlewlerge jol goymastan
amel etiliwi zarur. Keyin konstrukciya sinawina tayarlanadi, juk
goyilatugin uskeneler sazlanadi, Olshew asbaplar1 kompleksi tayar
halina keltiriledi. Sinaw isleri tamamlangannan keyin konstrukciya
kéozden otkeriledi, Olshew natiyjeleri qayta islenedi, analizlenedi
ham tiyisli juwmaglar shigariladi.

Eger tekseriw ham sinmawlardan son obyekt ekspluataciyaga
tapsirilatugin bolsa, sinawlar sonday etip sholemlestiriliwi kerek
boladi, sinaw barisinda obyekttin halatina ziyan kelmesin. Sonin
ushin sinaw juklerinin shamasi gadagaw jugi shegarasinan otpewi
kerek. Qadagalaw jugi degende obyekt ushin ziyansiz bolgan,
aldinnan belgilep berilgen juktin shamasi tusiniledi. Sinawdan
keyin ekspluataciya etilmeytugin tajiriybe obyektleri ushin qada-
galaw jugi belgilenbeydi, biraq juk tiyeletugin qurilmalardi ham
Olshew asbaplarin duris tanlaw magsetinde buziwshi juktin shamasi
aldinnan aniglap alinadi.

Juktin tasirleri eki turli boladi: statikalig ham dinamikaliq
tasir. Harganday juklew procesi waqit dawaminda bolip otedi,
sonin ushin da, sap statikalig tasir bolmaydi. Temirbeton kons-
trukciyalardi qaliplerde tayarlawda betonnin awirligi galiptin tuibine
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tusedi. Buyimdi1 qalipten aliwda elementke tusetugin jeke awirliq
ta belgili bir waqit dawaminda bolip 6tedi. Jukti waqit dawaminda
beriliw xarakterin bahalaw ushin, oni maksimal shamasina shekem
jetiwine ketken waqti 7 menen jeke terbelis dawiri 7 salistiriladi.
Eger ©/7>10 sharti ganaatlandirilsa, inerciya kushin juda kem dep
esaplasa boladr (6.1-suwret, a). Bul halda dinamikaliq koefficienti
K,=Up/U; (U, —konstrukciya &ste-aqirin juklengendegi selpilik,
Up — jukleniw tezligi esabinan alingandagi selpilik) hatte soniw
esapga alinbaganda da 1,03 ten artpaydi, bul hal dinamikaliq
koefficienti grafiginde ayqin korinip turadi (6.1-suwret, b).

Konstrukciyalar, imaratlar hAm qurilmalardin jeke terbeliw da-
wirleri juda ken diapazonda — birneshe mikrosekundlardan baslap
(metall balkalar, plitalar) birneshe on sekundlarga shekem (biyik
qurilmalarda) ézgeriwi mumkin.

Statikaliq jukler konstrukciyada jaylasiwina qarap birneshe turge
bolinedi: Jiynalgan kushler, sizig boylap ham bet boylap jayilgan
juklerge bolinedi. Jayilgan kushler bir galipte ham tegis bolmagan
halda jayiliwi mumKin.

Dinamikaliq juklerdin klassifikaciyast har turli. Dinamikaliq
jukler tosinnan ham tosinnan bolmagan bolip bdlinedi. Tosinnan
bolmagan juklerdin waqit boyinsha ézgeriwin matematikaliq kori-
niste anlatiwga boladi. Bunday jukler tenlestirilmegen massaga
iye bolgan mexanizmlerdin hareketlerinen, elektrodvigatel ham
generatorlar, ventilyator ham motorlar, krivoship-shatunli mexa-
nizmler ham wus1 siyagli basga uskenelerdin islewi aqibetinde

a) b)
P Ky
2
) 7 A VW
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&
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1 2 3 4 5 8T/T
T

6.1-suwret. S1z1ql1 6siwshi juk.
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juzege keledi. Tosinnan juklerdin xarakterin sinawdan aldin aniq
bilip bolmaydi, biraq statikalig magliwmatlar tiykarunda biraz
shamalawga boladi. Biyik qurilmalarga tasir etetugin samal kush-
leri, gidrotexnikaliq qurilmalarga kelip urilatugin teniz tolginlari
styaqli stacionar tosinnan juklerdin tasirin uyreniwde spektral ti-
g1zliq funkciyasi S(®) n1 yaki korrelaciyaliq funkciya K(x) di biliw
talap etiledi. Bulardin ekewi 6z ara tuwri ham keri Fure turlendir-
gishi argali baylanisqan:

K(t) =] S(®) cos ot do
0

S(w) =3j1<(r)cosm dt
To

Dinamikaliq juk qozgalmali ham gozgalmaytugin boliwi mum-
kin. Qozgalmaytugin juklerge qurilmaga turagli tirde ornatilgan
uskeneler, al qozgalmali juklerge bolsa kranlar, transport qurallar:
ham adamlardin hareketi kiredi.

Juklerdi waqit boyinsha ozgeriwine qarap dawirli bolmagan
(6.2-suwret, a), impulsli (6.2-stuwret, b), dawirli (6.2-suwret v) ham
garmonikaliq (6.2-suwret, g) turleri boladi.

P Y o
a) b) ¥ o
=
t

T

P(1) /
/ t

6.2-suwret. Dinamikaliq juklerdin xarakterli turleri.

Qurilis konstrukciyalarinda jariliw kushlerinin tasiri dawirli
bolmagan juklerge misal boladi. Ayirim hallarda bunday jukler
juda qisqa sekundlarda tasir etiwi mamkin. Bunday halda juklerdi
waqit dawaminda qanday bdlistiriliwi ahmiyetke iye bolmaydi.
Eger juktin tasir etiw waqtt (x)0,1T dan kishi bolsa, onda tasir im-
pulsinin shamasi tdomendegi formuladan aniglanadi:

I =(j) P(t) dt.
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6.2. Jiynalgan ham jayilg’an juklerdi
ornalastiriw usillar

Simawlardin barisinda obyektti juklew ushin danesheli awir
narseler; shashiliwshi1 materiallar; suw toltirilgan 1dislar; pnevma-
tikaliqg dastiglar; gidravlikalig ham vintli domkratlardan payda-
laniladi. Danesheli awir materiallar sipatinda girtaslar, metall
quymalar, beton ham temirbeton bloklar gollaniladi, bular sinaw-
dan aldin o¢lshenedi ham belgi qoyiladi. Zorigiwlardi keltirip shiga-
riw magsetinde tal, polispast ham lebedkalardan da paydalaniladi.
Sirtqi tasirlerge qoyilatugin tiykarg: talap olardin waqit dawaminda
turaglilign ham shamalarin aniq qadagalaw imkaniyatinin bar
ekenliginen ibarat.

-3

A AAA

W77 777 T 77 7T 7T 7T T

6.3-suwret. Salmaglardi fermanin tomengi poyasina aliw sxemasi.

Modeller ham materiallardin ulgilerin laboratoriya sharayatinda
sinawda standart presslerden ham sinaw mashinalarinan paydala-
niladi. Simmaw mashinalart eki tuarli boladi: deformaciya juzege
keltiretugin tutas juklewshi mashinalar ham kushler 6zgeriw niza-
min belgilewshi jumsaq juklewshi mashinalar. Keyingi tari maqul
bolip tabiladi.

Salmaglard: ildirip gqoyiw jiynalma kushlerdi payda etiwdin en
apiway1 usili esaplanadi. Bul usildin abzallig1r sonnan ibarat, aspa
jukler tasiri sinalip atirgan konstrukciyanin selpiligine baylanish
emes. Birag bul usil kop miynet talap etedi. Misallar keltiremiz.
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6.3-suwrette jiynalma juklerdi ferma (1) nin tomengi poyasina
aspalar argali (2) ildirip qoyilgani suwretlengen. Juk maydanshasi
(3) na danesheli salmaglar jaylastiriladi.

Biraq salmaq juklerinin bul tartipte jaylastiriliwi gawipsizlik
texnikasi talaplarina tuwrir kelmeydi, sebebi tajriybe oOtkeriwshiler
istin barisinda juklengen fermanin astinda turadi. Bunday gawipti
saplastiriw magsetinde salmaglardi juk maydanshasit (1)na richag
uskenesi (2) argali qoyiladi (6.4-suwret). Fermamin selpiligi artip
ketse, tirek (4) jukleniwdi toqtatadi. Jukleniwdin bul usilinda
harbir juktin salmagi (3) kébirek jumsaladi.

2 3 4
1 / yaw;
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6.4-suwret. Salmaq juklerin richag arqalr qoyiw.

Sialip atirgan fermanin tomenine waqitsha eshek agash qoy-
sa da boladi. Bunda olar bir jola eki turli waziypani orinlaydi:
birinshiden tdjiriybe otkerip atirgan jumisshilardi qorgaydi, ekin-
shiden olshew asbaplarin ornatatugin jol waziypasin atgaradi. Jiy-
nalma jukler fermanin jogari tuyinlerine de minse usi tartipte qo-
yiladi.

Juk sipatinda soziliwshi1 Uuskenelerden paydalanilsa juklerdi
tartiw ham koshiriw siyagli awir jumislardan qutiladi; soziwshi
kushlerdin bagit1 igtiyarity boliwi mumkin; talap etiletugin uiskene-
ler 1igsham boladi; tar sharayatinda qiyinshiliq keltirip shigarmaydi;
juklerdin shamasin avtomat tarizde ozgertiw mumkin, bunin ushin
soziwshi qurilmanin quramina dinamometr qosiladi.

Konstrukciyalardi poligonlarda, laboratoriyalarda sinalganda
jiynalma kush beriw ushin domkratlardan paydalaniladi. Domkrat-
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lardan paydalaniwdin abzalliq tarepi sonnan ibarat boladi, daslep
onin duzilisi 1gsham, jukti beriw ham ozgertiw qolayli, jukti ga-
legen tarepke bagdarlaw mumkin. Sinaw jumislarinda gidravlikaliq
domkratlar ken gollaniladi

Konstrukciyan: sinawda stacionar yaki waqitsha stendlerden
paydalaniladi. Eki apiway1 stendler tayanish ham tayanish qurilma-
larinan ibarat boladi. Sinalatugin buyimlar mine usi stendlerge
ornatiladi. Wagqitsha stendler adette jiynalma metall fermalardan
quraladi.

Stacionar srendler kushli temirbeton monolit fundamentke or-
natilgan tutas temirbeton yaki metall konstrukciyalardan quraladi.
Stendler Olshew asbaplarin ornatatugin uskeneler menen tamiyin-
lengen boladi. Kush pollar1 bar ham kopir kranlarina iye bolgan
laboratoriyalarinin imkaniyatlar1 adewir ken boladi. Kush pollari
ushli temirbeton plitalardan quralgan bolip, olardin sirtina shinalar
ornatiladi ham betonga bekkemlenedi. Shinalar oyiq (tesik)lari
bolgan metall qutilardan ibarat boladi (6.5-suwret). Oyiq orinlarda
boltlar qaldiriladi ham bul boltlarga smalip atirgan obyekt
bekkemlenedi.

Kush pollarina iye bolgan tajriybexanalarda sinaw obyektlerin
ornatiw, har turli asbap-tuiskeneler menen uskenelew, har turli
juklewshi sistemalar ham olshew asbaplarinan paydalaniw adewir

6.5-suwret. Shinalardi betonga bekkemlew.
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6.6-suwret. Jiynalgan kushlerdin ornatiliw sxemasi.

golayli boladi. Barliq o¢lshew asbaplarin EEM na bir jola jalgaw
arqali tajiriybe barisin jogari1 darejede avtomatlastiriwga erisiledi.
6.6-suwrette waqitsha stendte konstrukciyani jiynalma kush penen
juklew procesleri korsetilgen. Sinalip atirgan tosigga domkrat (3),
ashqish (2) ham koldenen traversler (1) jardeminde jiynalgan kush
goyiladi. Kush traversi (4) zorigiwdi ankerler (5) ge jetkerip beredi.

6.7-suwrette temirbeton tosigti juklew sxemasi suwretlengen.
Metall fermalar (2) sinalip atirgan tosiqtin eki janina ornatilgan.
Juk domkrattan boylama travers (5) arqgali tosigtin eki nogatina
beriledi. Domkrat (4) travers (3) arqali ferma tdyinine tayanadi.
Metall fermanin tayanishlarina tek tosiq penen fermanin jeke sal-
mag1 gana beredi.

7

6.7-suwret. Temirbeton tosiqtin jukleniw sxemasi.
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6.8-suwrette stacionar (turaqli) stendte tosig (5) t1 jiynalgan
kushler menen juklew sxemasi suwretlengen. Domkrat (2) kushi
boylama travers (3) arqgali beriledi. Reakciya kushi koldenen travers
(1) ham anker (4) argali tiykar (6) ga beriledi.

00 0 [

v / /. /.

6.9-suwret. Jayilgan kushlerdi ornatiw sxemalari.

Obyektke jayilgan kushler qoyiwda da birgansha usillar bar.
Bulardin ishinde harbir jukti juklew usili universal esaplanadi.
6.9-suwrette tosiq (2) ge gerbish yaki beton tirekler (1) (a-sxema)
ham metall jukler (b-sxema) di ornatiw sxemasi suwretlengen.

Gorizontal tegislikke (5) ke iye bolgan konstrukciyalardr juk-
lewde suw (2) den paydalaniladi (6.10-suwret). Bunin ushin
jenil tosiq (1) uskenelenedi, tegis bettin ustine brezentten qorgaw
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6.10-suwret. Konstrukciyani suw menen juklew sxemasi

gezlemesi (3) jabiladi, keyin suw otkermeytugin materialdan perde
(4) jabiladi. Usi usil bir qatar abzalliglarga iye: suwdin kolemi
arqali juktin aniq shamasin tabiw mumkin, konstrukciya aste-
aqirin juklenedi, jukleniw ham juksizleniwde zarur bolgan tezlik
tartibi gatan saglanadi. Juk waziypasin otewshi suw vodoprovod
tarmaginan alinadi, juksizleniwde suw nasoslar yaki sifon arqali
shigarip taslanadi. Bul usildin kemshiligi sonnan ibarat, onnan
suwiq sharayatta (minus temperaturada) paydalanip bolmaydi.

6.3. Dinamikaliq juklew usillar:

Konstrukciyalarga dinamikaliq kush tasir ettiriwdin tomendegi
usillar1 bar: mexanikaliq, gidravlikaliq, pnevmatikaliq ham elektrlik
(elektromagnitlik, elektrodinamikaliq, peozoelektrlik) usillar.

Vibrostend, vibrostol hdm vibroplatformalarga ornatilgan kons-
trukciyalarga mexanikaliq usilda beriletugin cikllik jukler oraydan
gashiwshi ham krivoship mexanizmler arqali beriledi.

Gidravlikaliq usil qisilgan suyiglig energiyasinan paydalaniwga
tiykarlanadi. Pnevmatikaliq usilda bolsa qisilgan gaz energiyasinan
paydalaniladi.

Terbelisti gozdiratugin krivoship-shatunli mexanizmnin sxemasi
6.11-suwrette Kkeltirilgen. Eger shatun AB nin uzinligi krivoshipke
garaganda adewir uzin bolsa, B noqati garmonikaliq hareket
etedi. Eger s prujinanin qattilign onsha ulken bolmastan, garsiliq
kushleri esapqa alinbasa, onda tekserilip atirgan sistema berilgen
gozdiriwshi kush tasirinde jiyiliktin belgili bir diapazoninda terbe-
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6.11-suwret. Krivoship-shatunli mexanizm arqali terbelisti qozdiriw sxemasi.

ledi. Har eki halda da sinalip atirgan obyekttin massasi platforma
massast M ge salistirganda kishi dep garaladi. Bul usildin abzalligi
onin apiwayiliginda, kemshiligi — onnan tek stacionar (turaqli)
rejimlerde gana paydalaniw mumkin ekenligi. Bunday tskenelerden
tiykarinan modellerdi vibrostol ham vibro-platformalardi sinawda
paydalaniladi.

Real konstrukciyalardi sinawda oraydan gqashiwshi qozdiriw
mashinalar1 ken qollaniladi. Mexanizm vibratorlar bagdarlangan
ham bagdarlanbagan xarakterge iye bolgan terbelislerdi qozdiriw
mumkin. 6.12-suwrette har turli bagdarlarda terbelisti qozdiriwshi
ush turli mexanikaliq vibrator suwretlengen.

6.12-suwret, a da mexanikaliq vibratordin bagdar bermeytugin
turinin sxemasi berilgen. Bul vibrator islegende eki koordinata
késherleri bagdarinda terbelisler qozdiriladi. Eger sinalip atirgan
obyekttin dinamikaliq xarakteristikalar1 esapga alinbasa yaki
obyekt massast platforma massasinan aytarliqtay kishi dep alinsa,
konstrukciyaga beriletugin qozdiriwshi kushlerdin shamasi tomen-
degi anlatpadan aniglanadi:

2 2 .
X =aw~m coswt Y =aw m sinwt,

bunda: X — tiykarga tasir etiwshi gorizontal kush; Y — vertikal
kush; m — debalans massasi; @ — aylaniw orayinan massa orayina
shekem bolgan araliq; ® — muyesh tezligi; + — waqut.

Tenlestirilgen sistemada (6.12-suwret, b) shamasi

Y =2aw? m sin ot bolgan tek bir gana vertikal qurawshisi juizege
keledi.

155



maw
maw? o

m
wt wt wt

p)
maw coswt
2 .
maw?inwt Imaw’sinwt

S
U

6.12-suwret. Vibraciyaliq mashinalar sxemasi.

6.12-suwret, d da korsetilgen halda ten tasir etiwshi kushtin
bagdar1 tenlestirilmegen massalar aylanba harekettin 6z ara bagdar-
larina baylanisli. Tenlestirilmegen massalar hareketi quramali ter-
belislerdi qozdiradi, bul terbelislerde esapga alinatugin tiykarg: fak-
tor jeke terbelisler jiyligi bolip tabiladi.

6.13-suwrette gravitaciyaliq usilda soqqi beriw suwretlengen.
Birinshi halda (6.13-suwret, @) juk H biyiklikten Kkonstrukciyani
gorgawshi1 toseme ustine tusedi, juktin tésemege uriliw waqtindag:

tezligi v=+/2gH qa ten. Ekinshi halda (6.13-suwret, b) tusip
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6.13-suwret. Terbelislerdi gravitaciayliq kushler jardeminde qozdiriw.

atirgan juk 6z awirlhigin  kutilmegende konstrukciyaga uzatadi.
Har eki halda da juktin massast konstrukciya massasina qosilip,
onin dinamikaliq xarakteristikalarina tasir etiwi mamkin. Har eki
usil da jetkilikli darejede apiwayi, bir qatar garmonikalardin bir
waqittin 6zinde qozdiriliwi sebepli terbelisler quramalir tus aliwi
mumkin. Gorizontal terbelisler ballistikalig mayatnik jardeminde
juzege keledi (6.13-suwret, d).

6.13-suwret, g) de Kkorsetilgen halda konstrukciya daslep ten
salmaqliliq halatinan shigariladi, keyin tros (1) di birden uzedi.
Usi jol menen terbelislerdin formasi ham jiyiligin aniglaw mumkin.

6.14-suwrette terbelislerdi plunjerli girdopulsatorlar jardeminde
gozdiriw sxemas: suwretlengen. Krivoship (1) v tezlik penen aylan-
ganda pulsator cilindri (2) den suyiqliq qisip shigariladi, natiyjede
plunjer (3) hareketke keledi. Girdopulsatordin dinamikaliq xarate-
ristikalarin sazlap turtw ushin gidravlikaliq shinjirga akkumulyator
(4) kirgiziledi.

Rotorl1 pulsatordin terbelisti qozdiriw sxemas: biraz basqasha
(6.15-suwret).

Bunin islew principi plunjerli pulsatordan adewir pariglanadi.
Rotorl1 pulsatordin islew principi sonnan ibarat, eki girdravlikaliq
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6.14-stiwret. Plunjerli gidropulsator sxemasi.

kanallar (4) boylap zolotnikli bolistirgish (6) ham stator saqiynasi
(7) jardeminde ulken basim hdam vakuum beriledi, akkumulyator
(3) ozgermeli belgige iye terbelisti payda etedi. Rotorli gidro-
pulsator (5) gidrocilindr qutisi (1) menen baylanisqan, cilindr
massa M,ni hareketke keltiredi, 6z nawbetinde massa qurilis kons-
trukciyasi yaki onin fragmentinde terbelisti qézdiradi.
Konstrukciyalardi laboratoriya sharayatinda izertlewde jariw
usilinan paydalaniladi. 3.16-suwrette jariw kamerast suwretlengen
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6.15-suwret. Rotorl1 gidropulsator sxemasi.
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6.16-suwret. Jariw kamerasi sxemasi.

bolip, onda modelge beriletugin qisqa muddetli kush tritil yaki
basqa boleksheni (1) jariw joli menen alinadi. Uriliw tolgini
zaryadtan uzaqglasqan sayin kameradagi basim birdeylesip baradi
ham sinalip atirgan obyekt (3) ke bir galipte barip jetedi. Waqit
birligi ishinde 6zgermeli basim payda etiw ushin otip ketip atirgan
tolginnin jolina diafragmalar qoyiladi.

6.17-suwrette terbelilslerdi qozdiratugin eki elektromagnit qoz-
dirtwsh1 sxemas: suwretlengen, a — sxemada magnit oOtkizgish (3)
jolina polyarizaciya juzege kelmeytugin qozdiriw, al b — sxemada
bolsa polyarizaciya turaqli tokti katushkalardin birinen Otkeriw
arqali payda etiletugin qozdirgish suwretlengen. Bunda 1 — islew-
shi massa, 2 — aspalar sistemasi, 3 — magnit otkizgish.

a) “/;/2 b) H/,

/2

3 s ||| By
¥ (&1

6.17-suwret. Terbelislerdi elektromagnit qozdiriwshilarinin sxemasi.
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Elektromagnit qozdiriwshilardan o6zgeshe halda, elektromagnit
gozdirgishlarda 6zgermeli kuish 6zgermeli tok otip atirgan otkizgish
penen magnitleniwshi katushka (2) juzege keltirgen turaqli magnit
maydani1 arasindagi baylanis esabinan payda boladi (6.18-suwret).

Wt
AN

7—

6.18-suwret. Terbelislerdi elektromagnitlik qozdiriwshi sxemasi.

EEM

-

Jukleniw rejimi

Keri baylanis
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6.19-suwret. Dinamikaliq jukler beriw blok-sxemasi.



Islewshi massa (3) korpus (5) ke bekkemlengen aspa uskeneler (4)
ke tayanadi. Ozek (6) massani oraylastirip turadi.

Gidravlikalig ham elektrlik usillar ham tosinnan bolmagan,
ham tosinnan bolgan tasirlerdi juzege keltiriwde qollaniladi. Dina-
mikaliq juklerdi EEM arqalli juzege Keltiriw sxemasi 6.19-stuwrette
korsetilgen.

4
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o

6.20-stiwret. Alt1 komponentli vibroplatforma sxemasi.

6.20-suwrette ush koordinata kosherleri bagdarinda sizighh ter-
belisler ham us1 késherlerdin atirapinda aylanba terbelislerdi qozdi-
ratugin alt1 komponentli vibrostendlerdin sxemasi keltirilgen.

Qadagalaw ushin sorawlar:

1. Kushler (jukler) klassifikaciyas: dep nege aytamiz?

2. Kush ham juklerdin téjiriybe obyektleri qanday waziypalarga baylanisl
qgoyiliwi mumkin?

3. Sinaw maketi degen ne?

4. Sinaw modeli degen ne?

5. Makettin modelden tiykargi ayirmasi nede?

6. Jiynalgan ham jayilgan jukler degende neni tusinesiz?

7. Jiynalgan ham jayilgan juklerdi ornalastiriwdin qanday usillar1 bar?

8. Dinamikaliq juklewdin ganday usillar1 bar ham bul usillarinda gqanday
maseleler aniglanadi?
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VII BAP

OLSHEW ASBAPLARI HAM OLARDIN
QOLLANILIWI

7.1. Uhwma maghwmatlar

Tajiriybe izertlew jumislarin alip bariwda olshenetugin shama-
lard: tikkeley olsheytugin asbaplardan da yaki tikkeley bolmagan
Olsheytugin ozgertkish — 6zgertkish dep atalatugin &sbaplardan
da paydalaniladi. Keyingilerinin abzalligi sonnan ibarat, olar
shamalardi belgili bir araligta turip olshew imkanin beredi;
al bul bolsa 6z nawbetinde tajiriybe jumislarin qolaylastiradi.
Ozgertkishler olshew barisin avtomatlastiriw menen birge, olshenip
atirgan shamalard1 jazip aliw, tikkeley olsheytugin dsbaplardi qol-
lanip bolmaytugin orinlarda da olshew jumislarin orinlaw imkanin
beredi.

Olshew asbaplarinin tomendegi turleri kennen tarqalgan:

— s1ziglt jiljiwlardr olsheytugin — selpilikti olshegishler, jilisiwdi
Olshegishler, indikatorlar ham sizigl jiljiwlard1 ézgertkishler;

— muyeshli jiljiwlardir dSlsheytugin — klinometrler, aspa ham
muyeshli jiljiwlardl ézgertkishler;

— kushlerdi élsheytugin — dinamometrler ham kush 6zgertkish-
ler;

— kernewdi olsheytugin asbaplar;

— tig1zliqt1 olsheytugin — plotnometrler ham tigizliq 6zgertkish-
ler;

— temperatura ham 1galliq olsheytugin — termometr, vlagomer
ham de temperatura ham 1galliq 6zgertkishler.

Texnikaliqg adebiyatlarda »preobrazivatel» atamasi ornina koép
hallarda »uzatqish» termini gollaniladi.
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Eger ornatilgan asbaplar san1 kop bolip, Olshew isleri birneshe
marte takirarlaniwi1 zarur bolsa, onda élshew jumislari sogan say-
kes keltirilgen olshew uskeneleri arali oraylastirilgan usilda amelge
asiriladi. Biraq olshenetugin nogatlardin sani1 kop bolmastan, oray-
lastirilgan usilga kerekli uskeneler bolmasa, onda tikkeley orinnin
ozinde o6lsheytugin asbaplardan paydalaniladi.

Tomendegi har turli asbaplar ham olshew usillar1 menen tanisip
otemiz.

7.2. Sizigh jiljiiwlarda dlsheytugin asbaplar

Sinaw jumislarin amelge asiriwda konstrukciyanin materiali
ham oélshemlerine bayalanisli halda birneshe santimetrden birneshe
mikronga shekem bolgan jiljiwlardi olshewge tuwri keledi. Ma-
selen, agash konstrukciyalar birneshe santimetrge selpilense, metall
konstrukciyalar birneshe millimetrge, temirbeton konstrukciyalar
bolsa bunnan da kishi araligqa késhedi.

a) b) v)

7.1-suwret. N.N.Maksimov progibomerinin sxemasi.

a — aldinnan kérinisi; b — qaptalinan korinisi; v — simnin shkivke oraliwi;
[ — qozgalmaytugin késher; 2 — shkiv; 3 — tartilgan sim; 4 — tas (juk); 5 — strelka;
6 — déngelek shkala; 7— disk; & — strelkanin toliq aylanislar sanin kdrsetiwshi
barabansha shkalasinin diski; 7— sanlaginan koérinip turgan bolegi.
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Sizight jiljiwlar (selpilikler)di aniglawda selpilik o6lshegish ham
indikatorlar paydalaniladi. Sanminetrlep Slsheytugin ulken jiljiwlar
adette progibomerler jardeminde 6lshenedi.

Tomende usinday asbaplardan biri — Maksimovtin simli pro-
gibomeri menen tanisamiz (7.1-suwret). Asbaptin qozgalmaytugin
kosheri (1) sinalip atirgan obyekttin ozine yaki gaysi bir qozgal-
maytugin noqatga bekkemlenedi. Koésher (1) boylap aylanatugin
shkivke (2) iyilgish sim (3) jardeminde tas (juk) (4) ildiriledi.
Sinalip atirgan obyekt penen qozgalmaytugin nogat arasindagi
araliqtr aniglaw ushin shkiv (2) sim (3) argali aylanbali hareketke
keltiriledi.

Shkivtin hareketi strelkani (5) qozgaltadi. Esaplaw magliwmat-
lar1 qozgalmaytugin kosher (1) ge bekkemlengen disk (7)tin don-
gelek shkalasi (6) nan alinadi. Shkala siziglar1 arasindagi araliq
0,01 mmdi quraydi. Strelkanin aylanislar sani (8) shkala arqali
aniglanadi.

Asbaplardi ornatiw sxemalari. Vertikal jiljiiwlardi Slshewde to-
mendegi sxemalardan paydalaniladi:

1. Paydalaniw mumkin bolgan qozgalmas noqatlar bar bolgan
hallarda 7.2-suwret, a ham 7.2-suwret, b da stiwretlengen sxemalar-
dan paydalaniladi. Tayanishlardin shoégiwin esapga aliw ushin
tayanishlarga ayriqsha progibomer ornatiladi.

Suw ustinde jaylasqan konstrukciyalardi sinawda, agim onsha
kusli bolmasa, suwdin tubine awir juk tusiriledi ham usi jukke
jalgawshi simnin tomengi ushi baylanadi (7.2-suwret, b).

7.2-suwret. Sim progibomerlerdi ornatiw sxemalari:

a — progibomer témenge, simnin jogargil ushi konstrukciyaga bekkemlengen;
b — progibomer konstrukciyaga ornatilgan, ssmnin tdmengi ushi gruntqa bekkemlengen;
d — stmnin témengi ushi siwdin tubine tusirilgen awir jukke bekkemlengen;
1 — konstrukciya; 2 — tayanislar; 3 — progibometrler; 4 — baylanistiriwshi simlar;
5— qaziq yaki tirekler; 6 — suw tubine tusirilgen juk.
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7.3-suwret. Sim progibomerlerdin simin shprengellerge bekkemlew sxemalari:

a — shprengeldi prujina jardeminde keriw; b — juk salingan shpringel; d — shpringeldi
joqar1 poyasqa prujina arqali tartip qoyiw; / — konstrukciya; 2 — tayanisler;
3 — progibomerler; 4 — baylanistiriwshi simlar; 5 — juwan sim yaki trostan
jasalgan shpringel; 6 — shpringeldi keriwshi prujina; 7— ildirilgen juk.

2. Qozgalmaytugin  nogqatqa

jaqinlasiw ~ mumkin  bolmasa ] PAREE %

yaki arasi uzaq bolsa, shpringelli { . /;
sistemalardan paydalaniladi. 7.3- ' ' ////1
suwret, a da aspa suwretlengen .;
shprengel, vertikal sim hdm )/ :? 1;
prujina arqali toémenge tartip g
goyilgan; natiyjede shpringeldin )

ham de prigibomer sim1 bekk- ? \Z
emlengen noqattin qozgalmay- /4
tuginligr tamiyinlenedi. 7.3-suw- i

ret, bda juk ildirip kerilgen
stm  shpringel  suwretlengen.
7.3-suwret d da bolsa shpringel-
din ushi prujina jardeminde
fermanin jogargi poyasina bek- o
kemlengen variant suwretlengen. [ — rezervuardifi vertikal diywal,
> . 2 — qozgalmaytugin metall kolonna;
Gorizontal jiljiwlardi anig- 3 — progibomerdi ornatiw ushin tekshe;
lawda pribigomerlerdi ganday or- 4 — progibomer; 5 — baylanistiriwshi sim;
natiw 7.4-suwrette berilgen 6 — simd1 Kkerip turiwshi juk; 7— sim iliw
’ C, ushin rezervuar diywalina
Hawa temperaturasn’lll’l 0z- kepserlengen llgek
geriwi simnin uzinligina sezilerli
darejede tasir etiwi mumkin, al bul bolsa 6z nawbetinde sinaw
natiyjelerinde 6z sawleleniwin tabadi. Uzinlign 1m bolgan polat
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7.4-suwret. Gorizonal jiljiwlardi
Olshew ushin sim progibomerlerdi
ornatiw sxemast:



sim temperaturast 10°C ga ézger-gende 1 mm den artiglaw uzayadi.
Bunday halat sinaw natiyjelerin analizlewde esapga aliniwi tiyis.
Indikatorlar —strelkal1 asbaplar toparina kirip, 6lshew barisinda
shtiftli (nayza tarizli kosherge iye) obyekttin sirtina tiyip turadi. En
kop targalgan indikatorlardin shkala boliniwi 0,01 mm den ibarat
bolip, 10mm ge shekem bolgan jiljiwlardi élshew mumKkin.
Birneshe santimetrdi olshey alatugin arnawli indiatorlar da
boladi. Olshewde juda anigliq talap etilgen jagdayda shkalasinin
boliniwi 1 yaki 2mk bolgan mikroinduktorlar gollaniladi.
Indikatorlardin kinematikaliq sxemasi 7.5-stuwrette korsetilgen.

w

7.5-suwret. Kushlerdi aniglaw ushin shtifitli indikatorlar:

a — kinematikaliq sxemasi; b — indikator; / — tireliwshi shtift; 2 — shtiftte ashilgan
rezba; 3 — cisternalar; 4 — strelka; 5 — shkala; 6 — cisterna tislerinn arasindagi bos
orinlardi bekitiwshi prujina; 7— prujnani tartip turiwshi cisterna.

7.6-suwrette tosiq konstrukciyanin selpiligin birneshe indikator
jardeminde olshew sxemas: suwretlengen. Tayanishlardin shégiwi
shetki indikator arqali esapga alinadi. Indikatorlar menen tayanish
noqgatlar1 arasindagi aralig ulken bolsa, olar arasindagi tutas
(iyilmeytugin) baylanistiriwshi element qoyiladi. (7.7-stwret, a).

Biraq ta bunday qosimsha elementlerdin qoyiliwi 6lshew jumis-
larinda gatelerdin kobeyiwine alip keledi. Qosimsha element sipa-
tinda agash reyka qollanilsa, jalgangan orinlarda jilisiw, eziliw,
reykanin qiysayiwi siyaqli nazerde tutilmagan kishi koshiwler si-
naw natiyjelerine unamsiz tasir etedi. Ashiq hawada otkeriletugin
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7.6-suwret. Tosiq konstrukciyasinin selpiligin stiftli indikator
jardeminde Olshew:

a — indikatorlardi jaylastiriw; b—deformaciyalangan konstrukciyanin elastik
s1zig1 grafigi; I — jukletiwshi konstrukciya; 2—indikatorlard: ornatiw ushin
tutas rigel; 3 — araliqtagi indikatorlar; 4—tayanishlardag: indikatorlar;
5— elastiklik s1z1g1; 6 — shep tayanishtin ham 7—on tayanishtin shogiwi.

sinawlarda indikatordr sim arqali baylaw jagsi natiyje beredi, se-

bebi, bunda samaldin tasiri derlik sezilmeydi. Indikatordi sim
menen tutastiriw variant1 7.7-suwret, b) da korsetilgen.

b) 4

7

=4
7L .

7.7-suwret. a) Indikatord: tutas reykaga bekkemlew:

I — sinalip atirgan element; 2 — agash reyka; 3 — agash reykalardan jasalgan bekkemlew
reykasi; 4 — bellik; 5 — indikator; 6 — téseme (indikator shtifti tireletugin toseme);
7—reyka samalda terbelmewi ushin tartip qoyilgan sim; b) indikatordi sim jardeminde
ornatiw: / — juklenip atirgan konstrukciyanin kese kesimi; 2 — indikator; 3 — baylawshi
sim; 4 — prujina; 5 — qozgalmas tayanish; 6 — simga bekkemlengen indikator shtifti.
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Jiljiwlard: 6lshew ushin elektromexanikaliq asbaplar

Olsheniwi zarur bolgan jiljiwlardi elektr signallarina dzgertip,
uzaq araligta esapqa alatugin asbaplar bar. Olshew asbabinin 6z-
gertiwshi elementar elektr qarsiligi, siyimi, induktivligi siyaqli
fizikaliq shamalardi jiljiwlarga oOzgertip beredi. Olshew barisinda
gozgalmaytugin nogatlar menen Kkonstrukciyanin jiljiwshi nogqatlari
arasindagr baylanis kerip tartilgan sim yaki tutas uzatqishlar arqali
amelge asiriladi. 7.8-suwrette eki vertikal tegislikler arasindagi
jiljiiw muyeshi tutas shtift (1) argali tenzorezistor (2 jabistirilgan
iyilgish elastik elementke beriledi. 7.8-suwret, ada rama korini-
sindegi 3, 7.8-suwret, b da kronshteyn 5 ke bekkemlengen konsol
balkasha 4 korinisindegi iyilgish element suwretlengen. Bunday
asbaplar 50 mm ge shekem bolgan jiljiwlardi élshey aladi. Usi prin-
cipke tiykarlangan basga asbaplar da bar.

S0
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7.8-suwret. Jiljiwlard1 Olsheytugin elektromexanikaliq asbaplar.

7.3. Jiljiwlardi olshewdin geodeziyaliq usillar:
Geodeziyahq usil

Geodeziyaliq usillar degende konstrukciyalardi aniglawda
nivellir ham teodolit siyaqli geodeziyaliq &sbaplardan paydalanip
orinlanatugin jumislar kompleksi tusiniledi.

Vertikal jiljiwlardi olshew. Nivellirde olshew islerin orinlawda
konstrukciya diywallarina turagli gadagalaw ushin ornatilgan
marka ham reperler (noqattin halatin korsetiwshi turagli belgiler)
den paydalaniladi. Eger turagli markalar ornatilmagan bolsa, onda
millimetr shkalast ushin aspa reykalardan paydalaniladi (7.9-suw-
ret).

168



Nivellir jiliiw sizigin jilistirtwshi1 optikaliq
asbap penen (7.10-suwret) uskenelengen bolsa,
jiljiiwlardr 0,01 mm de shekem bolgan dallikte
Olshew mumkin boladi.

Gorizontal jiljiwlard1 élshew. Teodolit quril-
manin biyikligine garap, onnan 25—40 m
armanda qozgalmaytugin nogqat ustinde orna-
tiladi. Qurilmanin jiljiw aniglanatugin no-
gatlarga (qalin qagaz, leykoplastirden kesip
alingan jinishke lenta ham basqalardan jasal-
gan) waqtinsha markalar jabistiriladi. Jiljiwlardi
aniglawda témendegi usillar gollaniladi:

1) baglanip atirgan marka menen qozgal-
maytugin nogatga jabistirilgan marka arasin-
dagi muyesh teodilitte gayta-qayta olshenedi.
Teodolit ornatilgan nogat penen markalar
arasindagr araligtin belgili ekenliginen payda-

-

b |

7.9-stiwret. Aspa
reyka:
1 — reyka;
2 — shkalalar;

3 — nivellir markasi;
4 — reykani ildiriw
ushin molsherlengen
oyiq.

lanip, olshengen muyeshlerden sizigli jiljiwlarga otiledi;

2) »Janbas nivellirlew» usili. Harbir 6lshewde teodolit trubasi
daslep baglanip atirgan markaga, keyin vertikal tegislik boyinsha
aylandirip, millimetr shkalali gozgalmaytugin gorizontal reykaga
bagdarlanadi. Reykadan alingan 1zbe-iz élshewlerdin parqi bagla-
nip atirgan noqattin izlenip atirgan siziglt jiljiwin beredi.

7.10-sawret. Jiljiwsh1 s1ziqt1 optikaliq jilistiriw.
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Biraq, birgansha hallarda qurilmanin bdlekleri tikkeley koérinis
zonasinan shette qaladi, bunday ahwal geodeziyaliq usillardin
gollaniw kdlemin aytarligtay shegaralaniwina alip keledi.

Gidrostatikaliq nibellirlew

Bul usil qgatnas 1dislar jardeminde tekserilip atirgan noqatlardin
biyik-pasligin aniglawga tiykarlanadi. Jer gaddinin profillerin ja-
sawda (bul usil geodeziyada ayne usi magset ushin islep shigilgan)
ham de shogiwlerdi baglawda qollaniladi.

Olshew barisinin sxemast 7.11-suwrette korsetilgen. Ishki dia-
metri 8§ mm shamasinda bolgan shiyshe truba (1) troynik (2) ke
kirgizilip, baglanip atirgan nogatga bekkemlenedi. Troyniklerge
iyilgish shlangler (3) jalganadi. Sistema suw menen toltiriladi.
Qaddinin olshemlerin aniglaw golayli boliw1 ushin suwga ganday
da bir ren qosiladi (adette shiyshege jugpaytugin fenol-ftalinnin
eritpesi quyiladi). Trubadagr suwdin gaddi strelka (4) jardeminde
Olshenedi. Sistemada suyiqliq gaddinin &zgermewin tamiyinlew
ushin suwli 1dis (6) ornatilgan.

Vertikal jiljiwlardi aniglawdin bul usili geodeziyaliq asbaplar
menen olshew qiyin bolgan sharayatlarda qollaniladi. Imaratlard:
koéshiriw paytinda shogiwdi gadagalawda bul usilga ten keletugini
joq. Suwiq temperaturalarda suw ornina texnikaliq spirt qollani-
lad1.

o |

|4

...-—-5

~’2

N~

3 b

A

7.11-suwret. Vertikal jiljiwlard: gidrostatikaliq usilda 6lshew ushin tiskene:
a — uliwma sxema; b — tédsemege ornatilgan Olshew trubasi; / — shiyshe trubalar;
2 — troynikler; 3 — birlestiriwshi shlangler; 4 — millimetrli shkalalar; 5 — olshew trubasi
bekkemlenetugin brus; 6 — ten salmaqliliq baki.
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Aspalar

Bir tik koésher boylap jaylasqan
noqgatlardin 6z ara gorizontal jiljiw-
lard1 aniglawda aspalardan paydala-
niladi. Eki turli: tuwr1 ham keri as-
palar boladi.

Tuwr1 aspa. Joqariga bekkem-
lengen iyilgish polat simga (aspa
jibi) juk ildiriledi (7.12-suwret). Aspa
shaygalmawi ushin juk jabisqaq
suyiqligga (mineral mayga) tusiriledi.
Jip qurilmanin  putkil biyikligi
boylap onin sirtina tiymewi kerek.

Baglanip atirgan  nogqatlardin
jiliiwlarin - har turli usillar menen
Olshew mumkin. Usilardan biri api-
way1 sizgishta oOlshew. Bunin ushin
sizgish qurilma sirtina gorizontal
halatta ornatiladi ham jiljiwlar si-
ziginin millimetrli  shkalalarinan
Olshep alinadi.

j}il

7.12-suwret. Gorizontal jiljiwlardi
aspa jardeminde Olshew:

a — uliwma sxemasi; » — aspa ham
shizgish; I — tekserilip atirgan
qurilma; 2— aspa simi; 3 — sim
baylangan ilgek; 4 — tartip turiwshi
juk; 5 — jabisqaq suyiqliq quyilgan
1dis; 6 — qurilmaga bekkemlengen
gorizontal sizgish; 7— shizgish
shkalasi.

7.13-suwret. Keri aspa sxemasi,
1 — baglanip atirgan marka; 2 — aspa simi; 3- ham 4 — 1dis diywallar1; 5 — saqiyna
qalqi; 6 — sim ildiriw ushin sterjen; 7— koriw shtifti.
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Keri aspa qurilma tiykarinin jaqinina
ornatilgan marka (belgi) halatin vertikal
shaxta yaki truba arqali jogariga uzatiw
wazlypasin atqaradi.

Keri aspa konstrukciyasi variantlarinan
biri 7.13-suwrette keltirilgen. Aspa simi1 (2)
ildirilgen shtok (6) suwli 1disga tusirilgen
galqiga bekkemlengen. [distin  6zi belgili
bir araligta baglanip atirgan nogattin jo-
garisina ornatilgan. Gorizontal jiljiwlar
koriw shtiftinin (7) ahwalina qarap anigla-
nadi.

7.14-suwrette grunt sirti ham inshaat
boleklerin qudiq tubine ornatilgan reper
7.14-suwret. Terenliktegi  (belgi) (1) ge garata gorizontal jiljiwlarin
reperge qarata gorizontal ~ baglaytugin Keri aspanin sxemasi kelti-
jiliiwlardi baglawsht keri  rilgen. Qudiqga tusirilgen truba (2) ham

| afgp?ersxgmatsrlzba onin jogarisina ornatilgan i1disqa (3) suw
_ , J— ul ’ , B . .

3— 1dis: 4 — aspa simi; toltlrllgan. Aspa.§1m1 (ft) konW shtifti (6)
5 — qalqu; 6 — koriw ornatilgan qalqi jardeminde kerip tartiladi.
shtifti; 7 — mikroskop; Shtifttinn jogarisina Olshew amellerin orin-

8 — ttin beti. ; 5
grunttii beti law ushin mikroskop (7) ornatilgan.

Fotogrammetrikaliq him stereofotogrammetrikaliq
usillar

Hazirgi paytta bul usillar qurilmalardi naturalliq sinawda, son-
day-aq, konstrukciya modellerin laboratoriya sharayatinda sinawda
kennen gollanilmaqta.

Jiljiwlar tegislik maselesi tarizinde aniglansa, yagniy baglanip
atirgan noqatlar bir tegislikte jatadi dep qaralsa, masele ansat
gana sheshimin tabadi. Bunin ushin asbapti belgili bir nogatqa
ornatip, obyektti deformaciyadan aldin ham keyin suwretke
alinadi. Bul usil fotogrammetriyaliq usil dep ataladi.

7.14-suwrette grunt sirti ham qurilma bdleklerin qudiq tubine
ornatilgan reper (belgi) (1) ge qarata gorizontal jiljiwlarin baglay-
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tugin keri aspanin sxemast keltirilgen. Qudiqga tusirilgen truba
(2) ham onin jogarisina ornatilgan 1disqa (3) suw toltirilgan.
Aspa stmi (4) koriw shtifti (6) ornatilgan galqr jardeminde Kerip
tartiladi.  Shtifttin joqarisina o6lshew damellerin orinlaw ushin
mikroskop (7) ornatilgan.

Kenislik maselelerinin sheshim tabiwda bolsa stereometrikaliq
usildan paydalaniladi. Bunda obyekttin baglanip atirgan ushastkasi
deformaciyadan aldin ham keyin suwretke alinadi.

Bul usillardin abzalliglar1 sonnan ibarat boladi, bunda bir
waqittin  ozinde birneshe nogattin jiljiwlarin aniglawga boladi.
Suwretlerdi gayta islew jumislari bolsa gaterjam sharayatta xana-
larda orinlaniwi mumkin.

7.4. Miiyeshlik jiljiwlardi 6lshew

Esaplangan jukler shegarasinda simaw jumislarin orinlawda
aniglaniwi talap etiletugin awisiw muyeshlerinin shamasi, adette,
onsha ulken bolmaydi. Kop hallarda bul muyeshler gradus-
tin ulesleri ham minutlarin, tutas temirbeton konstrukciyalar-
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7.15-suwret. Shaytanli klinometrler:

1 — baglanip atirgan konstrukciya; 2 — juda aniq shaytan; 3 — mikrometrli burama shege
(vint); 4 — mikrometrli vinttin shkalali barabani; 5 — sharnirli tayanish.
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da — sekundlardi quraydi. Bunday kishi muyeshlerdi olshewge
molsherlengen asbap ham qurilmalar jogar1 darejedegi sezgirlikke
iye boliwlari tiyis.

Qurilma esaplangan juklerinen artigiraq kush penen juklen-
gende ham asirese jemiriliw basqishina jaqinlasganda muyeshli
jiljiiwlar tez artip baradi. Bunday hallarda geodeziyaliq usillar,
atap aytganda fotosuwretke aliw usillarinan paydalaniw magsetke
muwapiq boladi. Tomendegi kishi muyeshli jiljiwlardi o6lsheytugin
asbap ham qurilmalardin tiykargr tarleri menen tanisip shigamiz.

Klinometr (miyesh olshegishler)

Shaytanli klinometrlerdin kinematikaliq sxemasi 7.15-suwrette
berilgen. Juda sezgir shaytan (2) mikrometrli burama shege
(3) (vint) jardeminde gorizontal halatga Kkeltiriledi. Sanaglar
mikrometrli burama shegenin barabani (4) shkalasinan alinadi.
7.15-sawret, a ham b da koérsetilgen halatlar sanag1 arasindagi pa-
riq izlenip atirgan o muyeshin beredi.

% B o
A
Bl
N 4

7.16-suwret. Aspa-mayatnikli klinometr:
I — baqlanip atirgan konstrukciya: 2 — aspa; 3 — tayanish prizmasi;
4 — éasbap korpusi; 5 — mikrometrli vint; 6 — baraban.
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Asbaplardin  bul turindegi 450
shkalalardin boéliniw koérsetkish-
leri har turli boladi. Maselen,
quramalir asbaplardan sanalgan
Stopparing klinometrinde shka-
lalardin boliniw koérsetkishleri 1”

' 45°
ga ten. Bul asbap penen gayta- /
gayta olshegende shigatugin qa- / ,
te onsha ulken emes. f ’

N.N.Aistovtin  aspa-mayat-
nikli klinometri. Asbaptin sxe- L I

mas1  7.17-stwrette  berilgen. 2

Aspa (2) klinometr korpust (4) 7.17-suwret. Klinometrlerdi rozetka
ishinde jaylasgan tayanishga korinisinde ornatiw (gorizontal
prizma (3) argali tayanadi. As- proekciya):

I ham 2 — tiykargi klinometrler;

panin ahwali vint (5) arqah 3 — qadagalaw ushin qoyilgan klinometr.

esapga alinip bariladi. Sanaglar

boliniw koérsetkishleri 5" bol-

gan baraban shkalasi (6) nan alinadi. 7.16-suwret, ¢ ham b da
korsetilgen eki halat sanaqlarinin ortasinda pariq izlenip atirgan
awisiw muyeshi o ni1 beredi.

Mikrometrdin vinti aspaga tiyip galiwinin aldin aliw ushin
elektr shinjir jalganadir ham elektr signalinan paydalanilad: (Vinttin
ush1 aspaga kelip tiygende kushsiz elektr shinjir jalganadi ham
signal beredi).

Muyeshli jiljiwlardi klinometrler jairdeminde olshewde reperler
(belgiler)den paydalaniladi. Bul olardin abzallig1 sanaladi.

Aspa-mayatnikli klinometr sonday ornatiliw1 kerek, onin terbe-
lis bagdari menen Olshenip atirgan muyeshli jiljiwlardin bagdari
birdey bolsin. Shaytanli klinometrde bolsa galegen joneliste ornatsa
da bola beredi.

Eger muyeshli korsetkishlerdin haqiyqly bagdari belgisiz bolsa,
shaytanli klinometrler »rozetka» (bezewli») korinisinde 7.17-saw-
rette korsetilgendey ornatiladi. Bunda jiljiwlar bagdar1 6z ara tik
klinometrler korsetkishlerinin vektorlarin qosiw gadesi boyinsha
aniglanadi. Ushinshi klinometr gadagalaw ushin gollaniladi.
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Tutas richag

Baglanip atirgan kesimge metall konsol ornatiladi. (7.18-suw-
ret). Konsoldagi eki noqgattin siziglt jilisiwlari selpilik o6lshegish pe-
nen aniqglanadi. B kesindinin eki ushindagi jilisiwlardin parqginan
awisiw muyeshi o tabiladi.
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7.18-suwret. Awisiw muyeshin tutas konsol jardeminde olshew:

a) konsold1 gorizontal halatta ornatiw; b) konsold1 vertikal halatta ornatiw; / — sinalip
atirgan element; 2 — tutas konsol; 3 — jalgawshi sim; 4- ham 5 — progibomerler;
6 — progibomerlerdi ornatiw ushin gozgalmaytugin tayanishlar; ¢, hdim a, progibomer
jardeminde Olshengen sizigl jiljiwlar.

Usildin abzalliglari:  Slshew jumislart siyrek klinometrlerde
emes, ken tarqalgan progibomerlerde olshenedi; progibometrlerdi
Olshew ansat boliw ushin olardi golay orinlarga ornatsa boladi.

Biraq, basqa da tarepinen progibomerden alingan Olshewdin
natiyjelerine temperatura ham basqa narseler taisr korsetiwi muim-
kin.
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Muyeshli jiljiwlard:r optikaliq usilda amigqlaw

Baqglanip atirgan nogatqa kishkene aynasha ornatiladi (7.19-
sawret). Baglaw trubasi (2) ayna (1) tarepke garatiladi ham olshew
reykasinin shkalasi (3) ten tiyisli san jazip alinadi.

Baqglanip atirgan element o muyeshke awissa, aynasha da
element penen birge sonsha muyeshke awisadi; bunda «optikaliq
richag» CB nmn awisiw muyeshi 2o muyeshti quraydi. Reyka
menen ayna arasindagi araliq L de reykadan olshem a belgili eken-
liginen paydalanip, o muyesh tabiladi.

b)
7.19-suwret. Muyeshli jiljiwlardi optikaliq usilda aniglaw.

Aynasha nishanga aliw qolayli boliwi ushin sharnirli tésemege
ornatiladi, natiyjede aynasha 6z ara tik bolgan eki koésher I ham II
dogereginde erkin aylana aladi (7.19-sawret, b).

Optikalig usil smmaw barisinda ayirim nogatlardin  awhalin
baglaw qiyin bolgan orinlarda juda qolayli boladi. Optikaliq usil
jagst natiyje beretugin jane bir sala iyilgish elementler bolip ta-
biladi (maselen, modeller). Bunday elementlerge garata awir klino-
metrlerdi yaki progibomer ornatilgan konsollardi qollanip bolmay-
di.

7.5. Deformaciyalardi olshew

Texnikanin har turli salalarinda konstrukciya ham detallardi
izertlewde de har turli principlerde islep atirgan deformaciya
Ozgertkishlerinen ken paydalaniladi. Hazirgi payitta qurilmalar,
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qurilis konstrukciyalar1 ham detallardi sinawda deformaciyalardi
Olshewde tenzorezistorlar ken qollaniladi.
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7.20-suwret. Tenzorezistorlar.

a — saqiynali simli: @ — saqiynasiz simli; b — folgadan jasalgan; g — yarimotkizgishli;
1 — tenzosezgir elementler; 2 — kem qarsiliqga iye peremishkalar; 3 — jalganiw orinlari;
4 — téseme (»tiykar») ham tenzotalshiglardin ustine jabistirilgan juga qagaz qatlami;
5 — tenzorezistor bazasi.

Tenzorezistorlar

Tenzorezistorlar deformaciyalardi araliqgtan turip o6lsheytugin
asbaplardin qatarina kiredi. Tenzorezistorlardin islew principi O6t-
kizgish ham yarimotkizgishlerdi deformaciya barisinda garsiliglar:
R 6zgeriwine tiykarlangan boladi.

Tenzorezistorlardin tiykargi xarakteristikasi onin tenzosezgirlik
koefficienti bolip tabiladi.

AR/R
K_

AlTl

Bul koefficient tenzorezistor elektr qarsiliginin salistirmali
Ozgeriwi AR/R di usi ozgeristin juzege keliwine sebepshi bolip
atirgan materialdin salistirmali deformaciyasina = Al// gatnasina
ten bolip, bunda /— o6tkizgish uzinligi.

Tenzorezistorlardi jasawda adette mis ham nikeldin eritpeleri-
nen paydalaniladi. Qurilis konstrukciyalarin sinawda sim, folga
ham yarim otkizgishlerden tayarlangan tenzorezistorlardan payda-
laniladi.
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Saqiynali tenzorezistorlar (7.20-suwret, @) diametri 12 — 30 mk
bolgan jinishke simnan tayarlanip, qurilmalardi sinawda ten-
zorezistorlardin tiykargi turlerinen biri sanalgan. Bunday tenzore-
zistorlardin bazasi 5 ten 100 mm ge shekem bolip, olardi jasaw
da, isletiw de qolayli. Biraq, olarda kdéldenen seziwshiliktin bar
ekenligi (uzinliq) biyiklik kosher boylap seziwshenliginin pasen-
lewine alip keledi. Tenzorezistordin tuwri sizigli simlarin bir-
birine baylanistiratugin yarim saqiyna korinisindegi boliminde kese
deformaciya tasirinde kese seziwshilik payda boladi, al bul bolsa
6z nawbetinde tenzorezistordin (uzinliq) biyiklik késher boylap
bagitlangan simlar seziwshiligine unamsiz tasir korsetedi.

Saqiynasiz kem qarsiligga iye mis peremishkali tenzorezistorlar
(7.20-suwret, b) bul kemshiliklerden jiraq boladi.

Hazirgi paytta galinlignt 4 — 6 mk nan artig bolmagan metall
folgadan tayarlangan tenzorezistorlar bargan sayin kobeyip
barmaqta (7.20-suwret, d). Bunday tenzorezistorlarga tajiriybe
shartleri talap etken gqalegen formani beriw mumkin. Kese
seziwshenligi tdmen bolganlig1 sebepli jabistiriw sirt1 adewir ulken
boladi, usinin natiyjesinde islew sharayati da jagsi boladi.

Yarim  o6tkizgishli tenzorezistorlar (7.20-suwret, g) joqarida
korip otilgen turlerge qaraganda tenzosezgirligi adewir joqari, biraq
deformaciya ham de temperatura ozgeriwi Olshew natiyjelerine
unamsiz tasir korsetedi. Biraq, usigan garamastan joqari sezgir-
likke iye bolganlig1r sebepli har turli élshew asbaplarinin elastikaliq
elementlerinde (maselen, dinamometrlerde) natiyjeli paydalaniladi,
al aytip otilgen kemshilikler bolsa gaplanip ketedi.

Temperaturanin ozgeriwinen Kkelip shigatugin gateliklerdin
aldin aliw ushin kompensaciyalawshi (gaplawshi) tenzorezistorlar
ornatiladi. Eger bunin ilaji bolmasa, 6zin-6zi kompensaciyalay-
tugin tenzorezistorlardan paydalaniladi.

Bunda material tomendegi shartti ganaatlandiriwi tiyis boladi:

B=(o,, —(xO)K

bunda, B — tenzorezistor qarsiliglarin ozgertiw koefficienti;

O, — baglanip atirgdan materialdin temperatura keneyiw Kkoeffi-
cienti;
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arp — tenzorezistor materialinin temperatura keneyiw koeffi-
cienti;
K — tenzorezistordin tenzosezgirlik koefficienti.

Olshew usillar

Tenzorezistorlardin qarsiliglar: juda kishi shamani (omnin min-
nan bir bdlegin) quraydi. Sol sebepli kishi qarsiliglardi olshewde
kobinese kopir tarizli sxemalardan paydalaniladi (7.21-suwret).

Képirdin sirtqr iyininde baglanip atirgan deformaciyani qabil-
lawsh1 garsiligr R, bolgan «isshi» tenzorezistor ham qarsiligr R, - R,
bolgan «kompensaciyalawshi» tenzorezistor kiredi. Ishki iyinlerine
garsiliglar1 R, ham R, bolgan tenzorezistorlar jalgangan. Kopirdin
ten salmagliligta turiwi ushin tomendegi shart orinlaniwi kerek:

RRy = RyR,

Olshewlerdi amelge asiriwda tomendegi usillardan paydalaniladi:
1) awistwlar usilinda isshi tenzorezistor qarsiliglarinin ézgeriwi
AR, tok kushi arqali aniglanadi.

7.21-siwret. Olshew kopiri:
a — Uicton kopiri sxemast; b — reoxordli képir; R, R,, R,, R, — kopir iyinlerine
kirgizilgen qarsiliqlar; », ham r, — reoxord garsilig1.
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2) nol usili quramaliraq usil bolip, bunda qarsiliglardin salis-
tirmali 6zgeriwi AR/R, shinjirinin quramina kiretugin mn rexordi
jardeminde koépirdi balansirovkalaw arqali aniglanadi. Usi usil sta-
tikaliq sinawlarda tiykargi usil bolip esaplanadi.

Elektromexanikaliq tenzometrler
7.22-suwrette bunday tenzometrler eki turli suwretlengen bolip,

islew principi joqarida koérip otilgen elektromexnikaliq jiljiwshi
Olshegishlerge ugsaydi.
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7.22-suwret. Tenzorezistorh elektromexanikaliq tenzometrler:

a — konsol ramali; b — ramali; / — sinalip atirgan konstrukciya; 2 — tenzometrdin
tutas elementleri; 3 — iyilgish elastik element; 4 — tenzorezistorlar; 5 — bekkemlegish;
6 — vint ornatilgan anker; / — tayanishlar araligi; L — tayanish ankerleri
kosherleri arasindagi araliq.

Elektromexanikaliq tenzometrler araliqgtan turip isleytugin
asbaplar qatarina kiredi. Olardin bazalar1 birneshe santimetrden
baslap birneshe on santimetrlerge jetiwi mumkin. Harbir tenzo-
metr 6z aldina darejelenedi ham tekseriledi. Ahmiyetli tarepi
sonnan ibarat bolip, sanaglar asbap ornatiliwdan baslap-aq, aliniwi
mumkin, sebebi bunda tenzorezistorlardagi siyagli jelimlerdin ga-
tiw1 kutilmeydi.
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Simh tenzometrler

Bular da araligtan turip basqarilatugin asbaplar gatarina Kkirip,
islew principi kerip tartilgan simnin jeke terbelisleri jiyiligi / me-
nen kernew o arasinda témendegi baylanisqa tiykarlanadi:

-2 e
2/ p’

bunda, /— sim uzinligl; p — stm materialt tigizligi.

Simli tenzometrlerdin qoyilatugin (7.23-stiwret, @) ham kons-
trukciya materialinin ishine (maselen, massiv gidrotexnika quril-
malar1 betoninin ishine) jaylastirilatugin salinatugin (7.23-stwret,
b) turleri boladi.

7.23-suwret. Siml1 tenzometrler:

a — qoyilatugin tenzometr; b — salinatugin tenzometr; / — sinalip atirgan konstrukciya;
2 — kerilgen polat sim; 3 — simlar bekkemlenetugin tayanishlar; 4 — tutas diskler;
5 — qorgawshi trubka; 6 — elektromagnit; 7 — tutastiriw simlar; / — simnin uzinhgi;
[ — disklerdin (4) orta kesimleri arasindag araliq.

Keyingi variantta stm diskler (4) ge tutas biriktirilgen trubka
(5) jardeminde betonga tiyip turiwdan qorgaladi.

Beton deformaciyalanganda diskler arasindagi araliq 1 ézgeredi,
al bul bolsa stmnin keriliwinin ozgeriwine alip keledi. Eger izbe-iz
olshengen jeke terbelis jiyilikleri /; hdm f, belgili bolsa, deforma-
ciya ¢ tomendegi anlatpadan aniglaniwi mumkin:
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bunda, £ — simnin materialinin elastiklik moduli.

Terbelisti qozdiriw ushin simga jaqin ornatilgan elektromagnit
(6) dan padalaniladi, sstmda payda bolgan terbelisler 6z nawbetinde
O0zgermeli tokti sol f jiyilikte indukciyalaydi. Juzege kelgen defor-
maciya sim (7) argali tenzometr menen baylanisqan esapga aliw-
sh1 qurilmadan aniglanadi.

Simli tenzometrler Olshew isleri uzaq dawam etetugin obyekt-
lerde gollaniladi. Buninn sebebi sonnan ibarat, tok ham qarsiligta
payda bolatugin ozgerisler simnin terbeliw jiyiligine tasir etpeydi.
Al, bul bolsa onin abzalligr bolip esaplanip, tikkeley tenzorezis-
torlardin 6zinen paydalanganda har turli qosimsha tasirlerdin aldin
aliw ushin aytarliqtay sharalar koriledi.

Mexanikaliq tenzometrler

Mexanikaliq tenzometrlerdin turi de, konstruktivlik duzilisleri
de kop. Olardin ishinde kobirek tarqalgan turi — richagli Gugen-
berger tenzometri haqqinda toliq toqtap 6temiz (7.24-stuwret).

Suwretten soni koériw mumkin boladi, baglanip atirgan ma-
terial deformaciyalanganda strelka (8) din C ushi hareketke kelip,
millimetrli shkala (10) da jana hali ¢! di iyeleydi (sxemada qisithw
halat1 suwretlenbegen). Bunda dasbaptin ulkeytiwnin shamasi to-
mendegi gatnastan aniqlanadi:

cc!
K=——=
A

Q| >

N | @

bunda, a, b, s, r—richag iyinleri, A — tayanish noqatlar1 (2)
ham (4) arasindag1 araliqtin 6zgeriwi. (7.24-suwret).
Tenzometrlerdin bul tauri min marte ulkeytiw imkanin beredi,
yagnly, /=20mmli bazaga iye bolgan tenzometr ¢=10" ne she-
kem bolgan degormaciyalardi olshey aladi. Bunday tenzometrlerdin
2mmli bazada birneshe min marte ulkeytip beretugin turleri de
bar.
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7.24-suwret. Richagli tenzometrdin kinematikaliq sxemasi:
a — baslangish halati; b — deformaciyadan songi richaglardin jiljiw1 (punktir siziglar);
1 — sinalip atirgan element; 2 — qozgalmaytugin ham 4 — qozgalmali tayanishlar;
3 — qozgalmaytugin ham 5 — qozgalmali ayagshalar; 6 — ayagshalardin aylaniw kosheri;
7 — jetkerip beriwshi sterjen; & — strelka; 9 — strelkanin aylaniw kosherti;
10— shkala; 11 — tenzometr bazasi.

Agash, beton, tas-gerbish siyaqli materiallarda ortasha shamani
aliw zarur bolsa, arnawli uzaytiwshilardin jardeminde olshew
bazasi ulkeytiledi (7.25-suwret). Tenzometrler baqlanip atirgan
konstrukciyanin sirtina qisqishlar jardeminde bekkemlenedi.

7.26-suwrette indikator (dlshew dsbabi) ornatilgan richagli
tenzometrlerden birinin sxemasi suwretlengen. Tenzometrlerdin
bul turi jenil ham qolayli Gugenberger tenzometrlerine garaganda
adewir awir ham turpayi. N.N.Aistovtin richagli tenzometrinde
indikator mikrometrli vint penen almastirilgan. Bunday asbap-
lardin abzalligl sonnan ibarat, olar basqalarina qaraganda igsham-
law ham sinalip atirgan konstrulciya ustinde bekkem turadi; harbir
sanaqtan aldin mikrometrli vintti buraw tiyisliligi onin kemshiligi
esaplanadi.

Richagli tenzometrlerdi ornatiwda belgili bir darejede koénlikpe
talap etiledi: tayanish ayagshalari jetkilikli qistirilmasa, material
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7.25-suwret. Baza uzaytiwshisi bar tenzometr:

I — smalip atirgan element; 2 — tenzometr; 3 — tenzometrdin
elementke tayangan qozgaliwshi ayagshasi; 4 — tenzometrdin element
sirtina tiyip turmaytugin qozgalmaytugin ayaqgshasi; 5 — uzaytiwshi
sterjeni; 6 — uzaytiwshinin tayaniwshi ayaqgshasi; 7 — biriktiriwshi vint;

8 — bekkemlegish ushin uzaytiwshi sterjeninde qaldirilgan tesik; / — tenzometr
bazasi; L — uzaytiwshi ham tenzometrdin uliwma bazasi.

deformaciyalanganda «sirganap» ketiwi; artigsha kerilip Kketse
richag kosherlerinde suykeliwdin artip ketiwi muamkin, al bul bolsa
Olshew anigligina aytarliqtay ziyanin tiygizedi.

Tenzometrler darejesin waqti-waqt1 tekserip, qayta darejelenip
turihiw1 kerek; sebebi, olardin ulkeytiw koefficineti K nin shamasi

7
5 6\ 2
. N ol
{
3\]‘:4___. ___________ — 4 4
TSRS S S S S //)<<
[ 1

7.26-suwret. Indikator ornatilgan richagl tenzometr:
1 — sialip atirgan element; 2 — asbap korpusi; 3 — qozgalmas ham 4 — qozgaliwshi
ayaqglar; 5 — richag; 6 — richagtin aylaniw kosheri; 7 — shtiftli indikator;
| — tenzometr bazasi.
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turaqgli bolmastan, waqit 6tiwi menen 6z manisin ozgertedi (hatteki
tayanish prizmalarinin azgana jeliniwi de ogan tasir etedi).

Ornatilgan tenzometrler jawin-shashinnan, quyash nurlarinin
tuwridan-tuwrr tusiwinen qorgalgan boliwi kerek. Terbelis ham
soqqilardan jiraq boliwlari tiyis.

Bul kemshiliklerge garamastan mexanikaliq tenzometrlerden
laboratoriyalig ham izertlew jumislarinda ken paydalaniladi. Basqa
sistemadagi tenzometrlerden alingan maghiwmatlardr tekseriwde de
mexanikaliq tenzometrler juda qolayli.

Dinamometrler

Qurilis konstrukciyalarin sinawda arnawli 6élshew asbaplarinan
basqa apiway1r dinamometrlerden de kennen paydalaniladi. Bular
ishinde kenirek tarqalgani islew principi mexanikaliq tasirlerge
tivkarlangan dinamometrler bolip tabiladi. Bul dinamometrler
duzilisi boyinsha biraz turpayilaw ham awirlaw bolip, barliq waqit
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7.27-suwret. Tenzometrli dinamometrler elementleri:

a—sozilgish zorigiwlardi 6lshew ushin; b hdm d— qisiwsh1 zorigiwlardr 6lshew ushin;
1—doéngelek kesimli tutas sterjen; 2—saqiynali dinamometr; 3—qalin diywalli cilindr;
4—jedel (isshi) tenzorezistorlar; 5—kompensaciyalawshi tenzorezistorlar.
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kerekli anigliqti tamiyinley almaydi, Olshew diapozoni da talap
darejesinde bolmaydi.

Hazirgi paytta tenzometrli elektromexanikaliq dinamometrler
ameliyatqa bargan sayin kobirek Kirip kelmekte. 7.27-suwret a
da duzilisine qarap metallardi soziwga sinawda qollanilatugin
standart ulgilerge ugsaytugin sozilgish dinamonetrlerdin elementi
korsetilgen.

7.27-sawret, ada salistirmali kishi qisiwshi zorigiwlar ushin
saqiynali dinamometr; 7.27-suwret, dda bolsa ulken shama-
dagr qstwsh1  zorigiwlardr  olsheytugin  galin  diywalli  cilindr
suwretlengen. Bul suwretlerde korsetilgen jedel (isshi) ham kom-
pensaciyalawshi tenzorezistorlar simmetriyali rawishte jaylasqan.
Harbir toparda tenzorezistorlardin izbe-iz jalganiwi jukti oray-
laspagan qoyiliwinan juzege keliwi mumkin bolgan qosimsha
tasirden saglaydi. Koérip 6tilgen dinamometrler 1gsham, jenil ham
goyilatugin talaplarga juwap beredi.

Qadagalaw ushin sorawlar:

1. Olshew asbaplart haqqinda ganday magliwmatlard: bilesiz?

2. Olshew asbaplarinin ganday turleri ham usillari bar?

3. S1zigh jiljiwlar qanday asbaplar jardeminde 6lshenedi?

4. Kushlerdi aniglaw ushin ganday indikatorlar paydalaniladi?

5. Jiljiwlard1 dlshewdin geodeziyaliq usillarinan qanday maseleler anigla-
nadi1?

6. Girdostatikaliq nibellirlew degen ne?

7. Fotogrammetriyaliq ham stereofotogrammetriyaliq usillar degende neni
tusinesiz?

8. Muyeshlik jiljiwlar qalay élshenedi?

9. Tutas richag usili ganday usil?

10. Muyeshli jiljiwlard: optikaliq usilda galay aniglaydi?

11. Deformaciyalardi Tenzorezistorlar jardeminde 6lshew usillari ganday?

12. Tenzometrdin ganday turleri bar?

13. Konstrukciyalardi sinawda dinamometr Olshew dsbaplarinan qalay
paydalaniladi?
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VIII BAP

QURILIS KONSTRUKCIYALARIN SINAWDA
JEMIRILMEYTUGIN USILLAR

8.1. Materiallardin fizikaliq-mexanikaliq
gasiyetlerin amiqlaw

Qurilis  materiallari, buyimlari, konstrukciyalari, sonday-
aq, imarat ham qurilmalardin isenimliligin hdm shidamliliginin
sezilerli darejede arttiritw maselesi, qurilis jumislarinin barliq bas-
qishlarinda jetilistiriw ham sapa gadagalawin jetilistirgen hallarda
gana tabisli sheshimin tabiwi mumkin. Qurilis obyektlerinin jogari
sapaliq olshemleri fizikaliq, geometriyalig ham funkcional kor-
setkishlerden ibarat boladi. Qurilis materiallarinin fizikalig-mexa-
nikaliq gasiyetleri ham duzilisi, konstrukciyalardin geometriyaliq
Olshemleri, qurilis konstrukciyalari ham elementlerdin montajlaw
anigliglt mine, usilardin jiyindisinan ibarat boladi.

Qurilis materiallar1 ham konstrukciyalar1 sapasin gadagalaw
tivkarinan eki bagdarda alip bariladi. Olardan birine muwapiq
tekserilip atirgan obyektlerdin shegaraliq halatin aniglaw ushin
obyekt isten shigip qalganga shekem tekseriledi. Bul usil tulgi ham
modellerdi sinawda jagsi natiyje beredi. Real obyektlerdin juk
koteriw boyinsha shegaraliq halatlarin aniglaw ushin olardi buzil-
ganga shekem sinaw ekonomikaliq jaqtan magsetke muwapiq bol-
maydi.

Konstrukciya ham onin elementlerin buzbastan (jemirilmesten)
sinaw usillart  keyingi dawirlerde jedellik penen rawajlanip
barmaqta. Bul usil obyekttin juk koéteriw qabiletine ziyan keltir-
megen halda onin haqiyqiy halatin aniglaw imkanin beredi. Je-
mirilmeytugin usillardin jardeminde konstrukciya ham onin ele-
mentlerindegi betonnin 1galligr, tigizligr, bekkemligi, sonday-aq,
konstrukciyadagi bar bolgan nugsanlardi aniglaw muamkin.
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Jemirilmeytugin sinaw usillari, képshilik jagdaylarda, obyekttin
gasiyetlerin tikkeley aniglaw metodologiyasina tiykarlanadi. Usi
boyinsha jemirilmeytugin sinaw usilin onin Kkorinislerine qgarap
turlerine ajiratsa boladi:

—sinip otiwshi ortalig usili suyiqliq yaki gazlerdi obyektke
siniw (sinip otiw) shamasin oélshewge tiykarlanadi;

— mexanikaliq sinawlar orinliq jemiriliwlerdin analizi ham de
obyekttin rezonansliq halatin uyreniw menen baylanisli;

— simawlardin akustikaliqg usillart ultrases tasirinde qozdirilatu-
gin elastikaliq terbelislerdin parametrlerin aniglaw menen bayla-
nisli;

— magnitlik usillar;

— 1ss1liq usillart 1ssilig maydanin tyreniw menen baylanisli;

— radiotolqinl usillar1 joqart jiyilikli terbelislerdi tekserilip atir-
gan obyektte tarqaliwi menen baylanisli;

— elektrge baylanisli usillar tekserilip atirgan obyekttin elektr
styimi, elektr induktivligi ham elektr garsiligina baha beriw menen
baylanisli;

Qurilmalardi sinawda jemiriletugin ham jemirilmeytugin usil-
lardin imkaniyatlarina baha beriler eken, jemiriletugin (buziliw
halatina kelgenge shekem) usillar tek modellerdi ham jana kons-
trukciyalardr tdjiriybelik ulgilerin gdna, sonday-aq, zavodlarda ta-
yarlanatugin buyimlardi tanlamali gadagalawin otkeriw siyaqgli hal-
larda gana qollaniliwin itibarga aliw tiyisi boladi. Sinaw usillarin
amelge asiriwda, eger obyekt buzilganga shekem sinalatugin bolsa,
olardin ekonomikaliq natiyjeliligine aniq baha beriw talap etiledi.
Usinis etilip atirgan sheshimnin ekonomikaliq natiyjelilgi joybar
boyinsha aniglanadi, yagniy konstrukciyani ameliyatga engiziwden
alinatugin payda esaplap shigiladi. Keyin tdajiriybe sinawlari rejesi
duziledi. Rejede jumistin kolemi, bahasi ham tgjiriybe jumislarinin
texnikalig-ekonomikaliq natiyjeliligi korsetiledi. Tajiriybe otkeriw
ushin jumsalatugin sarp-qgarejetler jana konstrukciyani amelde qol-
laniw argali alinatugin jalpi paydadan adewir kem boliwi mumKkin.

Simawlardin jemirmeytugin usillar1 tekserilip atirgan obyekt-
lerdin islep turtwina kesent bermeydi. Bul usillar konstrukciya-
lardin haqiyqiy halatin joybarda qabil etilgen kernewdin halatina
gay darejede saykes keliwin aniglaw, sonday-aq, ekspluataciyaliq
resurslardi prognoz etiw imkaniyatlarin beredi.
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8.2. Sinip otiw ortalig:

Rezervuarlar, gazgolderler ham trubalar siyaqli qurilmalardin
tigizligin  (germetikligin) tekseriwde sinip otiw ortaligir usilinan
paydalaniladi.

Tajiriybede suwdan paydalanilsa, 1dis islew halatinda bolganga
garaganda biyiklew gaddine shekem suwga toltiriladi. Jabiq 1dis-
larda qosimsha suw yaki hawa kirgiziw jol1 menen basim arttiri-
ladi. Metall konstrukciyalardin ayirim juyleri 1 at shamasindag:
basim menen brandspoyttan ortke qarsi suw nasosi dizildap atilip
shigip atirgan suw agimi jardeminde tekseriledi. Tekserilip atirgan
birikpe juylerde nugsan bar bolsa, suwdin tigizligr azzi bolgan
orinnan sinip otedi.

Jariglard1 aniglawda kerosinnen paydalaniw jagsi natiyje beredi.
Jabisqaglign ham bet kerimi suwga garaganda kem bolganligi
sebepli kerosin quwislig ham jariglar arqali buyimnin argi tarepine
ansat sinip otedi. Juydin betinin bir tarepi kerosin menen toyinadi
yaki sebiledi, bettin arg1 tarepi bolsa por eritpesi menen azlap
haklenedi ham keptiriledi. Jariglar1 bar bolsa, sinip otken kerosin
keptirilgen appaq fonda tat daglarin payda etedi.

Qisilgan hawadan paydalaniw usili kemshilikti aniglawdin en
apiway1 usillarinan biri esaplanadi. Bunda, juydin bir tarepi 4 at

3
4

8.1-suwret. Vakuum uskenesinin sxemasi.
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basim astinda qisilgan hawa menen burkiledi. Payda bolgan hawa
kobiksheleri jariglardin bar ekenliginen derek beredi.

Nugsanlardr aniglawda ultrases usili da kennen qollaniladi. Bul
usil jariglardan hawa otkende ultrases terbelislerinn  Ozgeriwine
tiykarlanadi. Jariq izlewshi asbaplar argali 0,4 at basim astinda
2sm ge shekem bolgan anigligta 0,1 mm ge shekem bolgan ja-
riglardi aniglaw mumkin. Juda dhmiyetli konstrukciyalardi tekse-
riwde hawanin ornina ansat sinip Otetugin ximiyaliq zatlardan
(hawa-ammiak aralaspasi ham basqgalar) paydalaniladi.

Jariglardin bar ekenligin vakuumdi payda etiw joli menen de
aniglasa boladi (8.1-suwret). Tekserilip atirgan konstrukciya (3)
sabinli suw menen hollenedi hdm ogan qaqgpagir moldir (5) bolgan
tubi joq quti (4) gaplanadi. Rezina tigizlagishlar 1 qutiga hawanin
kirmewin tamiyinleydi. Quti1 vakuum-nasos (6) ga jalganadi. Sabin
kobiksheleri 2 nin payda boliwi Kkonstrukciyada jariglardin bar
ekenliginen derek beredi.

8.3. Mexanikaliq sinaw usillari

Jemirilmeytugin mexanikalig simaw usillarina azlap orinliq
oyiw usili, plastikaliq deformaciya usili ham elastikaliq shapshiw
usillar1 kiredi. Azlap orinlig oyiw usili jemirilmeytugin usillar
gatarina Kirgizilse de, bari bir, konstrukciyanin juk koteriw gabi-
letine belgili bir darejede unamsiz tasir korsetedi.

Konstrukciya materialinin bekkemligi haqqindagi tolig mag-
Iiwmat wus1 konstrukciyadan bolip alingan tulgini laboratoriya
sharayatinda simaw arqali alimiwi mumkin. Metall Kkonstruk-
ciyalarda ulgiler qizdirtw joli menen kesip alinadi. Oyilgan orinlar
tezlik penen gaplama listler menen jamaladi.

Ulgilerdi temirbeton konstrukciyalardan aliwda almas keskishler
ham sintetikaliq disklerden paydalaniladi. Ulgilerdi qisiliwga si-
nawda kubiklerdin olshemleri 70,7 mm den, tosigshaladi iyiliwge
sinawda onin kesimi 100x100 mm, uzinligi 400 den kem bolmawi
kerek. Ulken massali konstrukciyalarda bul adewir mushkil is bo-
ladi. Bunday hallarda ulgilerdin o6lshemlerin masshtab boyinsha
kishireytip aliwga tuwri keledi. Konstrukciya denesinen ulgi oyip
alingannan keyin, oyilip qalgan boslig tezlik penen beton menen
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toltirip qoyiliwi shart. Bunda betonga qollanilatugin cement shok-
peytugin boliw1 tiyis. Oyip alingan ulgilerdi, waqit otkermesten,
tezlik penen sinagan maqul boladi. Bolmasa tlgilerdi konservaciya-
lawga tuwr1 keledi.

Plastik deformaciya usili konstrukciyaga jiynalgan kush tasir
etkende sol orinnin ozinde payda bolatugin qaldig deformaciyaga
tivkarlanadi. Bul usil qatti deneni (indentor) elementtin sirtina
statikalig yaki dinamikaliq tarizde batirilganda betinde galatugin
izdin Olshemlerine ham de konstrukciya materialinin bekkem-
ligine tiykarlanadi. Bul usildin abzalligi onin texnologiyaliq api-
wayiliginda, al kemshiligi materialdin bekkemligine onin betindegi
gatlamlardin halatina garap baha beriledi.

p

a)

?

8. 2-suwret. Qattiliqti 8.3-suwret. K.P. Qoshgarov balgasinin
Brinel boyinsha aniglaw. sxemasi.

Brinel boyinsha qattilig HB n1 aniglaw ushin polat sharik 1 di
sinalip atirgan metalldin betine batiriladi (8.2-suwret). HB tomen-
degi formuladan aniglanadi.

HB:2P/[nD(D_m”

bunda, P — sharikke qoyilgan juk, N;

D — shariktin diametri, mm;

d — sharik izinin diametri, mm.

Qattilig arqgali uglerodl1 polattin waqitsha garsiligi aniglanadi.
MPa: ¢B = 0,35 HB.
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Betonnin bekkemliligin aniglawda kennen tarqalgan usillardan
biri K.P. Qoshqgarov balgasin qollaniw usili esaplanadi. Usi balga-
nmin duzilisi 8.3-suwret ada berilgen. Balga basi (1)min ishinde
ishi bos stakan (3) ham prujina (7) jaylasgan. Etalon sterjen (4)
tin diametri 10 yaki 12 mm, uzinligr 100 — 150 mm bolip, waqitsha
qarsiligr 420 — 460 MPa bolgan Bct,,sp, markali polattan islengen.

Balganin sab1 (2) den uslap, betonnin beti (6) ga tik rawishte
soqqr beriledi. Bunda beton betinde payda bolgan shuqirshanin
diametri 4, polat sharik 5 diametrinin 0,3 — 0,7 bdlegin qurap,
shuqirsha en ulken diametri de 2,5 mm den, shuqirshalar arasin-
dagi araliq bolsa 30 mm den kem bolmawi kerek.

Betonnin jast 28 sutka,
1gallign 2 — 6% bolsa, onin R,MPa

bekkemligid,/d,gatnas ham 40 \
de graduirovka iymek sizigi 30 N
(8.4-suwret) arqali anigla- \
nadi. Basga hallarda beton- N
mn  qsithiw  bekkemligi R 20 \
tomendegi formuladan aniq- N
lanadr: 10 s
ds
k=K, K; Ry , P75 2 25 3 354
bunda, K, — beton 8.4-suwret. Jas1 28 sutka betonnin
1galligin -~ esapgqa  aliwshi bekkemligin aniglawshi graduirovka
koefficient; K, — beton jasin iymek s1z1g1.

esapqga aliwshi koefficient.

Bul koefficientler 8.5-suwrette keltirilgen grafikten alinadi. Bek-
kemlikti aniglawda aniqliq darejesin jane de arttiriw ushin kerekli
bolgan izler (shuqirshalar) tomendegi formuladan aniglanadi:

n=400((Rygr— R, ) /Ry P K*

bunda, Rmax> R, R, — bekkemlik shegarasinin maksimal, mi-
nimal ham ortasha manisleri; K— alingan izler sanina baylanish
halda aniglanatugin koefficient (8.5-suwret, b).
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a) b) V)

Kg K.[ K

14 \

! 0,

13 9 \ 0,4 N

12 0,8 ™ AN
11 - ' \ 073'

; 0,7 A
grg 0,6 0,2
1723 6 72 2 3 5 10 15 20m,
Beton 1galligi, % Beton jast %, Izler sani.

8.5-suwret. Duzetiw koefficientleri grafigi.

Elastik shapshiw, yagniy  urilip qaytiw usili materialdin
elastikaliq qgasiyeti menen qisiliwdagi bekkemligi arasindagi
baylanistin bar ekenligine tiykarlanadi. Usi negizde asbaptin jarati-
liwinin eki principi bar. Olardin biri sinalip atirgan materialdin
sirtina prujina arqali qisilgan urgishtin shapship gaytiwina, ekin-
shisi materialdin sirtina turidan-tuwri urilip gaytiwga tiykarlanadi.
Bulardin birinshisi kenirek tarqgalgan. Shet elde Smid balagasinan,
GMDA ellerinde, sonin ishinde Ozbekstanda, KM (Kievskiy me-
trostoy) balgalar1 ham usi tipte QKIIIO tipindegi tajiriybe zavo-
dinda islep shigarilgan balgalardan paydalaniladi. 8.6-suwrette
QKIIIO tipindegi balga suwretlengen.

Geyde pistolet dep ataliwshi bul asbapta betonnin bekkemliligi
aniglanadi. Sinawlar armaturadan 20 mm arjaginda bolgan orinlar-
dan otkeriledi. Balganin soqqisinan payda bolgan domalaq izdin
diametri 6z ara tik eki bagdarda olshenedi ham ortasha manisi

8.6-suwret. QKIIIO tipindegi balga:

1 — korpus; 2— shkala; 3 — urgish; 4 — sab1; 5 — fiksator.
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gabil etiledi. Betondi sinawda soqqi kushi 50 km/sm? alinadi. Eger
diametri 6,5 mm den artsa, soqqi kushi 12,5 kg/sm?qga kemey-
tiledi. Soqqi kushi asbap shkalasi (2) arqali gadagalanadi.

Us: tiptegi KM balgasinan paydalanganda diametrdin ornina
shariktin shapshiw biyikligi olshenedi. Betonnin bekkemligi gansha
jogari bolsa, sharik sonsha biyikke shapshiydi.

1 2
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8.7-suwret. Fizdel balgasi:

1 —balga, 2— agash sap; 3 — sferaliq uya; 4 — sharik; 5 — muyesh masshtabi.

8.7-suwrette betonnin bekkemligin aniglaytugin Fizdel balgasi
suwretlengen. Sibaw ham boyawdan tazalangan konstruciyanin
bir jerine keminde 30 mm araligta ortasha kush penen balgada
10 — 12 marte urip, iz qaldiriladi. Oyigshanin shuqirligr # yaki 4
ga garap betonnin bekkemligi aniglanadi.

Oyigshanin diametri ulkeytiwshi lupanin jardeminde shtangen-
cirkul élshew asbabinda yaki muyesh masshtabinda élshenedi ham
olardin ortasha arifmetikaligq manisi gabil etiledi. Konstrukciyanin
bir betinen alingan Olshewlerdin arasinda en kishi ham en ulkeni
shigarip taslanadi ham qalganlarinan ortasha arifmetikaliq manis
aniglanadi. Betonnin bekkemligi mine usi manis tiykarinda taro-
rovka grafiginen aniglanadi.

8.8-suwrette Ovchinnikovtin PO-1 markali asbabi berilgen. Bul
asbap ta betonnin bekkemligin aniglawga molsherlengen. Bunda
betonnin bekkemligi asbap penen Kkonstrukciya sirtina «otkende»
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8.8-suwret. Ovchinnikovtin PO-1 markal1 asbabi:

1 — asbap korpusi; 2— porshen; 3 — bosatiw ilgegi; 4 — shtok; 6 — isshi prujina;
7— tutqa; & — porshennin basi; 9 — sharik.

galatugin oyiqtin Slshemine garap aniglanadi. Asbap betonnin
sirtina tik halda uslap turiladi. PO-1 asbabi soqqinin turaqgliligin
ham jumista jogar1 énimdarliqti tamiyinleydi.

Jemirilmeytugin mexanikaliq sinaw usillarina dinamikaliq ta-
sirler argali dmelge asirilatugin geypara sinawlar da kiredi.

Koép seriyada islep shigarilatugin qurilis detallarin qadagalawda
dinamikaliq usillar paydali boladi. Bunda harbir buyimnin ter-
beliw jiyiligi ham dekrementin aniglaw arqali onin sapasina baha
berse boladi. Jiyiliginin keskin kemeyip, dekrementtin artip ketiwi
konstrukciyanin qattiliginin kemeygenin korsetedi. Ekspluataciya-
lanip atirgan obyektti takirarlap dinamikalig kush penen sinaganda
onin terbelis parametrleri 6zgerse, bul hal sinalip atirgan konstruk-
ciyanin deformaciyaliq halatinda belgili bir 6zgeris juz bergenligin
anlatadi.

Sonday-aq, konstrukciyani paydalaniwga tapsiriwdan aldin o6t-
keriletugin dinamikaliq sinawlar gabil etilgen esaplaw sxemasin
konstrukciyanin haqiyqly islew sharayatina qanday darejede saykes
keliwin aniglaw imkanin beredi. Sonday-aq, dinamikaliq sinaw-
lardin jardeminde armatura, tros ham ganatlardin keriliw shamasi,
metall fermalar sterjnlerindegi zorigiwlardin shamasin hdm bas-
galar1 aniglasa boladi.

196



8.4. Konstruciyalardi akustikaliq usilda sinaw

Ultrases akustikaliq sinaw usili sesti konstrukciya materialinda
targaliw tiykar1 uyreniwge tiykarlangan. Ses — gaz tarizli, suyiq
yaki gatt1 ortaligta tolgin korinisinde tarqgalatugin elastikaliq orta-
lig bolekshelerinin terbelmeli hareketi bolip tabiladi. Elastikaliq
tolginlar jiyiligi 20Gc ke shekem bolgan infrases, jiyiligi 20 Gc
ten 20kGce ke shekem bolgan ses, jiyiligi 20k Ge ten 1000 MGc ke
shekem bolgan ultrases ham de jiyiligi 1000 MGc ten artiq bolgan
girepseslerge bolinedi. Beton ham keramikalardi sinawda 20Gc
ten 20kGc ke shekem, metall hdm plastmassalardi sinawda jiyiligi
30kGc ten 10MGc ke shekem bolgan ultrases seslerinen paydala-
niladi.

Ameliyatta ultrases usilinan paydalaniwdin har turli bagdarlari
bar. Bulardin arasin da ultrases impuls usili, rezonans usili, impe-
dans usili ham de akustika emissiyasi usillar1 en kop tarqalgan
usillardan esaplanadi. Akustikaliq usillar fizikadan belgili bolgan
tutas ortaliglarda tolqinnin tarqaliw nizamlarina tiykarlanadi.
Tolginlardin targaliw formasi adewir quramali process bolip esap-
lanadi, sebebi ortaligta asa tezlik penen bolip otetugin procesler
tasir etkende har turli tolgqinlar payda boladi.

Ultrases impuls usilinan paydalanip qurilis konstrukciyalarin-
dag1 kemisliklerdi, sonday-aq, materialdin bekkemligin, elastikaliq
parametrleri, quwishigi siyagli fizikalig-mexanikaliq qasiyetlerin
aniglaw mumkin. Ultrases arqali metall konstrukciyalardagi kepser
juylerdin sapasin tekseriwge boladi.

S6z qurilis konstrukciyalarindagr kemisliklerdi ultrases arqali
aniglaw haqginda boladi eken, impuls — usil hagqinda da toqtap
otiwdi kerek dep taptig. Ulken olshemge iye bolgan iri konstruk-
ciyalardi sinawda tolqinlar qarsiligga iye bolgan ortaligta soénip
bariw1 sebepli ultrases usili jagsit natiyje bermeydi. Eger tolqin
uzinligr ulkenirek bolgan seslerden paydalanilsa belgili bir natiyjege
erisiw mumkin. Impuls usilinda konstrukciyaga soqqi beriledi ham
materialda payda bolgan kernew tolginlarinin tarqaliw nizami tek-
seriledi ham usi tiykarda materialdin fizikalig-mexanikaliq xarak-
teristikalarina tiyisli kerekli maglhiwmatlar alinada.
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8.9-suwret. Materiallardr akustikaliq yaki impuls usilinda
gadagalaytugin asbaplar:

a) beton, gerbish ham basqa materiallardin sapasin qadagalaytugin UKB-IM dasbabi;
b) »Kvarc-6» qalinliq olshegish.

8.9-suwret, a da beton, gerbish, stekloplast ham basqa mate-
riallardin sapasin tekseretugin UKB-IM ultrases asbabi, 8.9-stw-
ret, bda metall buyimlardin qalinligin olsheytugin  «Kvarv-6»
markali ultrases impuls galinliq olshegishi berilgen. Bul asbab-
lardin waziypasi konstrukciya materiallarinin fizikalig-mexanikaliq
gasiyetlerin  (bekkemligi, statikall)g hdm dinamikaliq elastik
modulleri)in, juylerdin sapasin, konstrukciyanin geometriyaliq
Olshemlerin gadagalawdan ibarat, usildin manizi1 tarqalip atirgan
ultrases tolginlarinin tezligin aniglaw ham izlenip atirgan para-
metrlerdi tarirovka grafikleri yaki etalon ulgiler menen salistiriw
argali aniglawdan ibarat.

F 3

K usilitelge C:_ C

8.10-suwret. Qurilis konstrukciyalarin ultrases impuls usilinda sinaw sxemasi:

a) tajiriybe sxemasi; / — utrases deregi; 2 — utrases tolqinlar; 3 — ultrases gabillawshi;
4 — kontakt may1; b) beton bekkemligin aniglaw grafigi.
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8.11-suwret. Juylerdi sinaw sxemasi:

1 — impuls deregi; 2— impuls gabillawshi.

C =£, bunda /—ultases impulsi jol uzinligl, mm; t— impuls
tarqaliw vTvaqtl, sek.
8.11-suwrette juylerdi sinaw sxemasi berilgen. Tutasqan juylerde
ultraseslerdin tarqaliw tezligi etalon juydegi ultrasestin tarqaliw tez-
ligi menen salistiriladi.

8.5. Radiaciyaliq usillar

Materiallardin fizikalig-mexanikaliq qasiyetlerin hdm kons-
trukciyalardin kemisliklerin aniglawda radiaciyaliq usillardan da
paydalaniladi. Bulardin arasinda rentgen usili, elektron tezletkish-
lerdin tormozli nurlaniw usili ham y — usillar1 dmeliyatta en kop
tarqalgan usillardan bolip esaplanadi. Usi usillar 6z ara ugsas ma-
selelerdin sheshimin tabiwdin usillarinan esaplanadi. Pozitronlar-
dan paydalaniwga tiykarlangan radiografiya wusili ham jilliliq
neytronlar1 arqali jaqtirtiw usillar1 keleshegi bar usillar bolip esap-
lanadi. Neytronlardin jardeminde materialdin 1galligi, pozitronlar
argali bolsa materialdagi taligiw kushlerin aniglaw mumkin.

Rentgen, elektron tezletkishlerdin tormoz nurlamiwi ham VY
— nurlaniwlar 6z tabiyati boyinsha vakuumda jaqtiliq tezliginde
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tarqalatugin jogari jiyilikli elektromagnit tolqinlar bolip tabiladi.
0,5ten 1000keV qa shekem bolgan diapozonda isleytugin rent-
gen apparatlar1 bulardin deregi bolip esaplanadi. Qatlamnin jaqg-
tilandiriliw shegarasi: metall ushin — 100, beton ushin —350,
plastmassa ushin —500 mm di quraydi. Jogar1 energiyali tormozli
ionlasgan nurlaniw ushin 35MeV ga shekem bolgan diapozonda
elektron tezletkishleri derektin waziypasin atqaradi. Olardin jarde-
minde polatti —450, betondi —2000 mm ge shekem bolgan galin-
hgta jaqtilandiriw mumkin. vy —nurlaniwdin derekleri radioaktiv
izotoplar boladi. Bunda jaqgtilandirilatugin gatlam metall ushin
—100, beton ushin —300, plastmassa ushin —500 mm ge shekem
bolgan qalinligta boliw1r mumkin.

Radioaktiv zatlardi qollaniw ham de ionlasqan nurlaniw menen
baylanisli bolgan isler tiyisli normativ hujjetler menen tartipke
salinadi. Barliq jumislar qatan kérsetpeler tiykarinda orinlanadi.

Sanitariyaliq gagiydalarga muwapiq jas1 18 ge tolmaganlar nur-
laniw menen baylanisli bolgan jumislarga qoyilmaydi. Radioaktiv
zatlar menen isleytugin xizmetker turagli turde medicinaliq kérik-
ten otkerip turiladi; miynetti sholkemlestiriwdin qawipsiz usillari,
ham de qurallar1 ham jeke gigiena qagiydalar1 boyinsha imtixan
alinadi. Waqti-waqti menen radiometrikaliq gadagalaw amelge asi-
riladi.

8.6. Magnitlik him elektromagnitlik usillar

Qadagalaw-tekseriwdin magnitlik usillar1 kemislikler ustinde
magnit maydaninin shashiraw tiykarin tyreniwge ham de sinalip
atirgan buyimnin magnitlik qasiyetlerin aniglawga tiykarlanadi.
Magnit usillarinin ézi magnit untagi, magnitografik, indukciyaliq
ham pandermotor dep atalgan ayirim shaqapshalarga boélinedi.

Magnit untaqli usil metalldagi tutasliqgtin buziliw1  siyaqh
nugsanlardi aniglawda en kop tarqalgan usillarinan esaplanadi. Bul
usil tek ferromagnit materiallardan islengen buyimlard: sinawda
gollaniladi. Bul wusil buyimdi jemirmegen halda gana ondagi
metall bolmagan aralaspalardi, bosliglardi, jariglardi, kepserlewdin
kemisliklerin aniglawdin imkanin beredi.
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Magnit maydani kemissiz orinda 6z bagitin ozgertpeydi.
Eger magnit agimi o6z jolindagi ashiq (a) yaki kemislik (b)
sebepli kushsizlense, onda magnit jollarinin bir bolegi detaldan
sirtqa shigadi. Nugsannin ustinde magnit maydani payda boladi
(8.12-suwret).

a) b)

S N s v

8.12-suwret. Kemislik uistinde magnit maydannin payda boliw sxemasi.

Magnit untagli usildin jardeminde juda kishi olshemdegi
jariglar ham basga kemisliklerdi aniglaw mumkin. Bul usil arqali
kenligi 0,001 mm, shuqirligr 0,01 mm ge shekem bolgan jariglardi
aniglasa boladi.

Ferrozond usili magnit maydani kernewin elektr signallarina
ozgertiwge, yvagniy Xoll effektine tiykarlangan. Bul usildan qurilis
konstrukciyalarinda ushirasatugin kemisliklerdi aniglawda paydala-
niladi. Xoll effektinin maganasi sonnan ibarat, eger yarimotkizgish
materialdan tayarlangan tuwri muyeshli plastinkant kernewlilik
vektorina tik tarizde magnit maydanina jaylastirip, onin eki
garama-qarst qirlarinin bagdarinda tok otkerilse, onin eki qirinda
magnit maydani kernewliligine proporcinal rawishte EQK payda
boladi. Elektr signallarinin oézgeriwine gqarap, detalda kemisliktin
bar-joq ekenligi aniglanadi.

Indukciyaliqg usillardan paydalanip, metall detallardagi jariglar,
kepser juylerindegi shala orinlar, kereksiz aralaspalar aniglanadi.
Bunda tekserilip atirgan magnitlengen metaldagi shashiraw mayda-
nin aniqlaw maselesi, 6zgermeli tokta isleytugin o6zekli katushka-
dan paydalanmiw arqgali sheshimin tabadi. Katushka elektromagnit-
tin jolina ornatiladi. Kemislik aniglanganda agimda juz beretugin
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shashiraw EQK qozdiriladi, on1 kusheytip, ses signallarina ozgerti-
ledi yaki 6zi jazatugin oscilografga beriledi.

Pandermotor usili Olshenip atirgan magnit maydani menen
asbaptin magnit maydani arasindagi baylanisga tiykarlanadi. Bul
usil temirjol kemisliklerin aniglawda kennen qollaniladi. Magnit
usili ferromagnit tiykarga iye bolgan magnitsiz qaplamanin galin-
ligin aniglawda yaki tiykar menen gaplamanin magnitlik gasiyetleri
bir-birinen keskin pariglangan hallarda qollaniladi

Qoyilgan maselenin sheshimin tabiw ushin turaqli magniti bar
ham elektomagnitlik asbaplardan paydalaniladi. Magnit usillar:
jardeminde materiali ferromagnit bolgan konstrukciya elementle-
rindegi kernewlilik hallarin da aniglasa boladi.

Kernewliliklerdi aniglawda magnitlik belgiler usili da qolayli
usillardan esaplanadi. Elementke onin deformaciyalaniwinan aldin
sirtqr magnit maydani arqgali belgili bir araliqta belgiler qoyip shi-
giladi. Element deformaciyaga ushiraganinda belgilerdin arasindagi
araliglar ézgeredi. Araliqgtin ézgeriwine garap deformaciya ham 6z
nawbetinde kernewlilikke baha beriledi.

Temirbeton Kkonstrukciyalarinda qorganiw qatlaminin qalinligi
ham armatura diametrin magnit usilinda ansat ham qolayli anigla-
nadi.

Magnit kushi tasirine tiykarlangan asbaplardan jane bir topari
magitometrikaliq asbaplar toparinan ibarat boladi (8.13-suwret).
Bul tiptegi asbaplar metallardag: jariglardi, metallardi tatlaniwdan
saglawsh1 gaplamalar ham betonnin qorgawshi gqatlaminin qa-

a)

8.13-suwret. Magnitometrik dsbaplar:
a) qaplamanin qalinligin dlsheytugin ITP-1 asbabi: ) kernew ham jariglardi dlsheytugin
INT-M2 asbabi; d) armatura parametrlerin olsheytugin IPA asbabi.
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linligin, armaturanin jaylasiwin ham, en ahmiyetlisi, metall kons-
trukciyalardin kernew halatlarin aniglaydi.

Metall gaplaminin qalinligin oOlsheytugin asbap ITP-1 turagh
magnittin  metall tartistw kushi menen qaplamanin qalinligi
arasindagr baylanistin bar ekenligine tiykarlanadi. Asbaptin qoz-
galmal1 bélegin buraw argali onin prujinast soziladi ham metalldan
ajiraliw halatina keltiriledi. Asbaptin kérsetkishleri gaplamanin qa-
linhigina saykeslestirilgen.

Metallardagr kernewlerdi olsheytugin asbap INT-M2 elastika-
lig magnit effektine, yagniy magnit o6tkizgishligin metallardagi
maksimal kernewdin shamasina baylanisli ekenligine tyikarlangan.
Jariglardin bar ekenligin ham jaylasqan ornin o6lsheytugin IPA
asbab1 armaturanin janinda bolgan jetkerip beriwshinin magnit
garsiliginin ozgeriwine tiykarlanadi. Datchik armaturanin kosheri
boylap ornatiladi. Asbaptagi etalon sterjendi qozgaltiw joli menen
indikatorda en kishi korsetkishke erisiledi. Qorganiw qatlami
etalon sterjen menen asbaptin magnit golovkasi arasindagi araligga
ten boladi.

Magnit usillarinan paydalaniwda, asirese, elektr quwatli qolla-
nilatugin jumislarda, gqawipsizlik texnikasi gagiydalarina gatan
amel etiw talap etiledi. Barliq asbaplar jerge tutastirilgan boliwi
kerek. Soni ayrigsha aytip otiw kerek, 24 voltli elektr derektin
adam organizmi ushin qawip tuwdiriwi mumkin. Asbaplar janinda
ansat ot alatugin zatlardi saglaw qadagan etedi. Magnit untagi me-
nen islegende qoldi saglaw ushin biologiyaliq qolgap Kkiyiw usinis
etiledi. Qawipsizlik texnikasina tiyisli talaplar arnawli korsetpelerde
har tarepleme bayan etilgen.

Qadagalaw ushin sorawlar:

1. Konstrukciyalardi sinawda jemirilmeytugin sinaw usillar1 degende neni
tusinesiz?

2. Materiallardin fizikalig-mexanikaliq gasiyetleri qanday aniglanadi?

3. Sinip otiw ortalig1 usilinan ganday paydalaniladi?

4. Mexanikaliq sinaw usillarina ganday usillar kiredi?

5. Konstrukciyalardi akustikaliq usilda sinaw qalay amelge asiriladi?

6. Ultrases usilinan paydalaniwdin ganday bagdarlar1 bar?

7. Radiaciyaliq usillar degenimiz ne?

8. Buyimnin magnitlik gasiyetlerin aniglawga magnitlik ham elektromag-
nitlik usillar qalay amelge asiriladi?
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IX BAP

QURILMA HAM KONSTRUKCIYALARDI
TEKSERIW

9.1. Naturalhq tekseriwlerdin maqseti, waziypalari
him metodologiyasi

Naturallig tekseriw konstrukciyalar, imaratlar ham qurilmalar-
din texnikaliq halatina uliwmalastirilgan obyektiv baha beriw im-
kaniyatlarina iye bolgan ilajlardin jiyindisinan ibarat. Tekseriwdin
natiyjesinde konstrukciyanin iske jaramliligt haqqinda yaki oni
onlaw haqqinda usinis beriledi, konstrukciyani bekkemlewdin ilaj-
sharalar1 belgilenedi.

Sanaat imaratlar1 konstrukciyalart ham qurilmalar eksplua-
taciyaga tapsiriw barisinda yaki ekspertizalar otkeriw payitinda
tekseriledi. Ekspertiza natiyjesinde obyekttin kapital onlawi, onin
rekonstrukciyast haqqinda masele, eger, ahwal awir bolsa, onnan
paydalaniwd1 toqtatiw maselesi sheshiledi.

Qurilmalard1 tekseriw eki basqishta amelge asiriladi. Birinshi
basqishta konstrukciyalardin geometriyaliq parametrleri, qurilis
materiallarinin bekkemlilik ham deformaciyaliq xarakteristikalari,
kemislikleri ham joybardan shetlewler haqqinda aniq maglhiwmatlar
toplanadi. Qurilmalardl tekseriwdin birinshi basqish1 témendegi
islerdi 6z ishine gamtip aladi: obyektti kézden otkeriw ham huj-
jetler menen tanisiw; konstrukciyalardin geometriyaliq ham fizi-
kalig parametrlerin asbaplar arqali olshew; tekseriw natiyjeleri
boyinsha qgayta esaplaw ham juwmaq shigariw. Qayta esaplaw na-
tiyjeleri boyinsha naturalliq sinawlardi 6tkeriw zdrurligi hagqinda
ganday da bir qgararga kelinedi yaki obyektke birinshi basqish tek-
seriwleri tiykarinda baha beriledi.

Ekinshi basqishta — konstrukciyalardi naturalliq sinaw joli
menen ondagl haqiyqly shegaraliq halatlar, deformaciyalaniw qa-
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siyetleri, kernewler haqqinda qosimsha magliwmatlar tabiladi.
Bizge belgili qoyilatugin jukler konstrukciyani isten shigaratugin
darejede qoyilmaydi, biraq konstrukciya materialinin bekkemligi
hagqinda daslepki magliwmatlarga iye bolinadi. Har ganday qurilis
materialinin jemiriliwi uzaq dawam etetugin process bolip, geybir
materiallar (beton, gerbish) ushin buziwshi kushtin onnan bir
boéleginde-aq baslanadi. Zamanagdy juda sezgir Olshew asbaplari
jardeminde jemiriliwdin daslepki belgileri anlap aliniwi mumkin.

Solay etip, tekseriwlerdin ekinshi basqishinda otkeriletugin na-
turalliq sinawlar konstrukciyalardin juk koteriw qabileti hagqinda
adewir anigiraq maglhiwmat aliw 1mkaniyatin jaratadi. Biraq soni
da itibarga aliw tiyis boladi, naturallig sinawlar — adewir gqimbatga
tusetugin ilaj esaplanadi. Paydalanilip atirgan imaratlarda sinaw
islerin orinlaw ushin belgili bir muddetke texnologiyaliq procesti
toqtatip qoyiwga tuwri keledi. Sonin ushin, eger tekseriwlerdin
birinshi basqishinda alingan maglhiwmatlardinn tiykarinda usinis be-
riw mumkin bolsa, naturalliq sinawlardi étkermegen maqul boladi.

Qurilma boyinsha tekseriwler tamamlangannan son, natiyjelik
juwmaq jaziladi. Juwmagqta tekseriwdin natiyjelerine tiykarlangan
halda obyektke uliwma baha beriledi, gayta esaplaw isleri jaratila-
di, bekkemlik ham deformaciyalar boyinsha zapas koefficientlerdin
haqiyqiy shamalari jaziladi. Juwmaq obyekttin iske jaramlilig1 hag-
qinda ham qurilma belgilengen muddet dawaminda isley aliwi
hagqinda pikir(prognoz) menen juwmaglanadi.

Solay etip, qurilmalard: tekseriw — tiykarinde asbaplardin jarde-
minde olshew isleri bolgan birqansha ilajlar jiyindisinan quralgan
proceslerden ibarat. Tomende tekseriwlerdin metodikasina tiyisli
bolgan tiykargi qagiydalar menen tanisamiz.

9.2. Obyektti kozden otkeriw ham hujjetler
menen tanisiw

Tekseriw jumislar1 obyektti daslepki kézden otkeriwden baslana-
di, keyin hujjetler uyreniledi, soninan obyekt har tarepleme tekse-
riledi, real ekspluataciya sharayati aniglanadi, konstrukciyalardagi
jariglar ham ziyanlangan orinlar esapga alinadi.
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Daslepki kozden otkeriwdegi magset obyekttin  konstruktiv
sxemasin texnikaliq hujjetler talabina juwap beriw darejesin
aniglawdan ibarat. Daslepki kozden otkeriw barisinda konstrukciya-
lardin toliq yaki tolig emes isten shigqanligin aniglaw mumkin,
buni konstrukciya elementlerinin kenislikte koézge taslanatugin
Ozgerisleri (bir-birine garata jilisiwi, shogiwi) ham ashilgan ja-
riglar argali boliw mumkin. Tekseriw waqtinda konstrukciyanin
kobirek ziyanlangan ushastkalari, ekspluataciya barisinda qolaysiz
sharayatta galgan juk koteriwshi elementleri belgili boladi. Beton-
dagi 1gallangan orinlar, qorgaw qatlamlarinin halati, tat basgan
jerler siyaqli nugsanlar tekseriwde ayqin kozge taslanadi. Solay etip,
daslepki tekseriwlerde kelesi tekseriwler ushin zarur bolgan kerekli
magliwmatlar toplanadi.

Bunnan keyin texnikaliq hujjetler menen tanisip shigiladi. Eger
de, hujjetler bolmasa, onda tdmendegi magliwmatlar jiynaladai:

e obyekt qurilgan jil;

e obyektti joybarlawda gollanilgan normalar;

e obyektti joybarlagan ham qurgan sholkemler;

e tekserilip atirgan obyektke ugsas bolgan obyekttin texnikaliq
hujjetleri.

Hujjetlerdi uyrenip atirgan payitta tomendegi hallarga ayrigsha
itibar garatiw talap etiledi: joybarliq esaplawlar, qurilmalardin
plani, biyiklik ham koéldenen kesimleri, konstrukciya elementleri
ham tuayinlerinin detallastirilgan isshi sizilmalari; qurilmalardin
kenisliktegi bekkemligin tamiyinleytugin konstruktiv sxemasi;
qurilis proceslerinin fizikalig-mexanikaliq parametrleri; qurilis ju-
muslarinin ayirim korinislerinin orinlaniw muddetleri; ekspluataciya
sharayatlar1 (juk kéteriwshi konstrukciyalarga tusiwshi juklemeler;
imarattin sirtqr hdm ishki maksimal ham minimal temperaturast;
texnologiyaliq proceske baylanisli bolgan ziyanh tasirler: vibraciya-
liq tasirlerdin jagdayi; fundamentlerdin shogiwi ham shogiwinin
turaqlasqan dawiri); qurilis ham obyektti paydalaniwga tapsiriw
waqtinda, daslepki tekseriwlerde gadagalaw komissiyast korsetip
bergen kemshilikler ham olardi saplastiritw boyinsha orinlangan
jumuislar; onlaw ham bekkemlew haqqinda magliwmatlar.

Tekserilip atirgan qurilmanin qurilis konstrukciyalar1 uliwma
alganda fizikaligq, ximiyaliq, biologiyalig ham basqa da tasirler
astinda boliw1 mumkin. Joybarlaw barisinda geypara real tasirlerdi
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esapga almaw yaki qurilmadan paydalaniw dawaminda normativlik
talapqga tiykarlanbaw koébinese jaragatlaniw ham avariyalarga sebep
boladi. Sonin ushin da, tekseriwler waqtinda qurilmaga tasir
etiwshi juklerdin aniq shamasin aniglaw ham olardi texnikaliq
hujjetlerde korsetilgen shamasi menen salistiriw zarar talaplardan
biri esaplanadi.

Juk koteriwshi konstrukciyalarga tusetugin juklerdin shamasi
qurilis jumislar1 alip barilip atirgan waqittin 6zinde yaki onnan
keyin, ekspluataciya barisinda normalar artip ketiwi mumkin. Qu-
rilmaga qoyilatugin paydali juklerdin artiwi, Konstrukciyalarga
har turli qosimsha uskenelerdin ildiriliwi, tébede gardin jiynaliwi,
texnologiyaliq shanlardin artiwi sebepli qurilmada qosimsha jukler
payda boladi. Pollardi énlawda qosimsha qatlamlardin téseliwi
aqibetinde bastirmaga tusetugin turaqli juklerdin shamasi artadi.
Imaratt1 har tarepleme teksergende mine usinday kemislikler belgili
boladi.

Juk koteriwshi konstrukciyalardin halatina temperatura, 1galliq,
shamaldin tezligi ham bagdari, texnologiyaliq procestin agressivligi
styaqli bir gatar ahmiyetli faktorlar da sezilerli darejede tasir etedi.

Temperatura ham 1galliq konstrukciya elementlerinde kernewdi
keltirip shigaradi, qurilis materiallarinda tat payda etedi. Tem-
peratura ham 1galliq imarattin sirtinan da, ishinen de oSlshenedi.
Sanaat imaratlarin tekseriwde gaz ham suyiqliq, shashiliwshi
ham qatt1 zatlardin temperaturas: olshenedi. Qorshagan ortaligtin
temperaturast ham 1galligin tekseriw dawirinin basinan baslap
aqirina shekem Olshep bariladi. Temperatura ham 1galliq 6lshew-
lerinin natiyjeleri tekseriwler dawirinde alingan meteostanciya
magliwmatlart ham tekseriwlerden alding1 bul salada alip barilgan
kép jillig maglhiwmatlar menen salistiriladi.

Qorshagan ortaliqtin agressivlik darejesi jaginan tushke bolinedi:
agressiv bolmagan, kushsiz agressiv ham kushli agressiv. Ortalig-
tin agressivlik darejesin aniglaw ushin atmosferada baglaw jumis-
lar1 alip bariladi, qurilis materiallar1 ushin ziyanli esaplangan ha-
wadagir ham jawin-shashinnan tusken suyiq, gattt hdm gaz tarizli
ximiyaliq birikpelerdin qurami, qdasiyeti ham koncentraciyasi
asbaplardin jardeminde olshenedi. Agressiv zatlardin qurami ham
koncentraciyasin aniglaw ushin ulgiler ush kin dawaminda to6-
beden jogar1 ham jerge jaqin gatlamlardan alinadi. Alingan mag-
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liwmatlar ortaligtin agressivlik taypasin aniglaw ham tekserilip
atirgan konstrukciyani kelesi esaplawlarda kerek bolatugin, qurilis
materiallar1 is sharayat1 koefficientlerin ayqinlastiriw imkanin be-
redi.

Samal kushi esaplanadi eken, samaldin tezligi ham bagitin
Olshewde qurilma ham releftin gidrodinamikaliq gasiyetlerinin
tasirin shigarip taslaw tiyis. Olshewler jerden 1,5 m, tobenin en
biyik jerinen 2 m biyiklikten alinadi.

Konstruksiyalardi detalma-detal teksiriwdi en juwapkerligi
kushli elementlerinen baslaw kerek. Tekseriwdegi magset — ziyan-
langan orinlardi aniglaw. Juk koteriwshi kemis elementlerdi shartli
turde eki toparga boliw mumkin: birinshi topar ziyanlaniwlari
kézge ilinbeydi, ekinshi toparda kishkene orindagi jemiriliwler
korinip turadi. Birinshi toparga tan kemisliklerdi aniglaw obyekttin
tayanish bolimleri ham birikpelerine ayrigsha itibar beriw za-
rar. Elementar tayanishtin tuwriligl, tayaniw maydanshasina
tuwr1 biriktirilgenligi, kepserlewdin sapasi, boltli birikpelerdin
tigiz buralganligr tekseriledi. Kepser juyleri tekseriledi eken, bi-
rinshi nawbette ulken soziliwshi sterjenler kelip tutasatugin tu-
yinler kézden Otkeriledi. Tekseriw shaginda artigsha montaj
juylerin belgilep qoyiw zarur, sebebi olar konstrukciyanin esaplaw
sistemasin ozgertiw mumkin. Metall konstrukciyalarinin qisiliw-
sh1 elementlerin ayrigsha itibar berip tekseriw zarur. Metall fer-
malardin qisitliwga isleytugin sterjenlerinde bugiliw hallar1 kop
ushirasatugin kemisliklerden esaplanadi. Vertikal ham gorizontal
baylanislar ayrigsha tekseriliwi tiyis.

Nugsanlardin ekinshi toparina kishi jemiriliwler sebepli halsiz-
lengen elementler kiredi. Boltlardagr kesilgen ham tilingen orinlar,
siniglar, ayirim elementlerdin uzilgen jerleri han basqalar mine
usilardin gatarina kiredi.

Metodikaliq jagtan alinganda halsizleniwlerdin eki tarin ayriqg-
sha toparga boliw mumkin. Bular tat basiwlar ham jariglar bolip
tabiladi. Tekseriw barisinda jariglardin bar ekenligi aniglanadi,
olardin payda boliw sebepleri uyreniledi, en koép tat basqan orinlar
aniglanadi.

Konstrukciyalardin tat basgan elementlerin aniglawda soni na-
zerde tutiw kerek boladi, texnologiyaliq process boyinsha agressiv
zatlar bolatugin cexlardagr metall ham temirbeton konstrukciyalar
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kobirek tat basadi. Apiwayr imarat ham qurilmalarda agressiv
grunt suwlariin tasirinde imarattin jer astindagir bolimi ham to-
besi kobirek tat basadi. Maksimal kushlerdin payda bolatugin
ushastkalari, toplama kushler qoyiwshi orinlar, ventiliyaciya siste-
masinin  kirisiw bélimleri ham jagsi samallatilmaytugin zonalari,
kop shan shoégetugin orinlarda, sonday-aq, betonnin qorganiw
gatlami1 ham tatga qarsi gaplamanin qirshilgan orinlarinda tat
gaplamasin kébirek baglaw mumkin.

Qurilis  konstrukciyalarinin  juk  koteriwshi  elementlerinde
en kop ushirasatugin kemisliklerden basga jariglar bolip, bular
joybarlaw, tayarlaw ham ekspluataciyalaw barisinda jol qoyilgan
gateler sebepli juzege keledi.

Metall konstrukciyalarda jariglardin payda boliw1 koépshilik
hallarda taligiw hadiysesi menen baylanisli.

Metaldin tat basiwi da jariglardin payda boliwina alip keliwi
mumkin. Temperaturanin kusheyiwi kepser juylerde mikrojariglar
payda etedi. Statikaliq jukler qoyilgan metall konstrukciyalarda
jariglar tdmen temperaturalarda yaki ulken tezlik penen juklengen
hallarda payda boladi. Metall konstrukciyalardin plastikligi jogari
bolganligt ushin olarda jariglar temirbeton, gerbish ham tas
konstrukciyalarga salistirganda kemirek ushirasadi.

Temirbeton ham gerbish qurilmalardir har tarepleme tekseriwde
konstrukciyalardag:r jariglardi tuyreniw juwapkerli basqishlardan
sanaladi. Jariglarsiz qurilmalar jarigli qurilmalarga salistir§anda
kem wushirasadi. Eger mikrojariglar da esapga alinatugin bolsa,
jariglarsiz beton yaki gerbish uliwma bolmaydi, dep aytiw mumkin.
Jariglarga baha beriwde tiykargr olshem olardi juk koteriwshi
konstrukciyalarga korsetetugin gawipi qay darejede ekenligi bolip
tabiladi. Qawiplilik darejesine qarap jariglardi ush toparga ajiratsa
boladi:

1) tek gana betlerdin sapasin témenletetugin gqawipsiz jariglar;

2) kesimlerdi halsiretetugin qawipli jariqglar;

3) eki topar ortasindagi jariglar; bul jariglar ekspluataciya sha-
rayatt1 tomenletedi, elementtin jeliniwin tezlestiredi, konstrukciya-
nin isenimliligi ham shidamliligin kemeytedi, biraq konstrukciya-
larga tikkeley gawip salmaydi.

Ekinshi ham ushinshi topar jariglar1 payda bolgan konstruk-
ciyalarda ekspluataciyaliq sapalard: tiklewge tiyisli ilajlar Kkori-
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liwi tiyis. Konstrukciyanin ozine tan tdreplerine garap gayta
tiklewdin har turli usillar1 gollaniliwi mumkin. Usillardin en
apiwayis1 — jariglardi aralaspa menen sibaw usili esaplanadi. Eger
jariglar keyin ala keneyip, konstrukciya bekkemligine gawip sala-
tugin bolsa, oni1 ayirip tigizlaw tiyis boladi.

Alip barilgan kép sanli tekseriwlerdin natiyjelerinin analizi
temir-beton ham gerbishli qurilmalardin juk koéteriwshi element-
lerinde jariglardin payda boliwi ham rawajlaniw nizamlar1 haq-
qinda belgili bir kéz aldina keltiriw payda etiw imkanin beredi.

Qurilis konstrukciyalarinin menshikli salmagi ham paydali
jukler tasirinde bolgan tiykarinin bir qgalipte bolmagan deforma-
ciyalaniw1 tiykarinda turaqliliginin jogaliwi, gruntlardin boértiwi,
suw tasiwi aqibetinde tiykarinin juwiliwi, topiraqtin igal tartiwi,
fundament atirapindagi grunttin bir tekli emesligi siyaqli sebepler
arqali juzege keledi. Diywaldagi jariglardin qay tarizde tarqaliwi
fundament ast1 gruntlarinin bos yaki tigiz jaylasiwina baylanisli.

Tiykarinin bir galipte bolmagan shogiwinen payda bolatugin
jariglardin targaliw sxemasina imarattin fazaliq bekkemligin ta-
miyinlewshi tuyinlerdin Kkonstrukciyast ham biriktiriliw usili da
sezilerli darejede tasir etedi. Tiykarinin bir galipte bolmagan de-
formaciyalarinin aqibetinde juk koteriwshi diywal panellerinde
(9.1-suwret), juylerde, tosiq ham bastirma panellerinde jariglar pay-
da boladi.

Jariglardin payda boliwinin har turli variantlarin analizlew
ushin juk koéteriwshi diywal blokin balka — diywal dep qabil
etemiz. Fundamenttin shetlerindegi tiykar boslaw bolsa yaki ima-
rattin orta bolimindegi tayanish bekkemirek, balka diywaldin
jogariraq bdliminde maksimal soziliw kernewleri juzege Kkeledi
(9.1-suwret, @). lyiwshi moment ham kese kushlerdin tasirinde
qiya jariglar payda boladi. Gruntlar iyiliwshenligindegi pariq ulken
bolsa, bos ham normal tiykar arasindagi shegarada vertikal jilisiw
jarigr baglanadi (9.1-sawret, b). Bunda jaqir boylap en koép jilisgan
orin fundamenttin atirapinda boladi. Eger grunttin halsiz qatlami
fundamenttin orta bolimine tuwrr kelse (9.1-suwret, v), onda
jariglar diywaldin orta bolimi tarepine garap bagdarlanadi.

Diywalga normadan artiq juk qoyilsa, onda diywalda vertikal,
gorizontal va qiya jariglar juzege keledi. Bastirma naduris orna-
210



\
‘2\\.\

TN A

\

A A A B A

\
\

N

—1

9.2-suwret. Tog1z qabatl

9.1-siwret. Diywallarda bir qalipte turaq jay imaratinifi har tarli
bolmagan shégiwden payda bolgan deformaciyalanatugin juk
jariglar. kéteriwshi konstrukciyalarinda

jariglardin payda boliw sxemasi.

tilsa, paneldin jogargi béliminde jariglar payda boladi. Harganday
jariq diywaldin juk koteriw gqabiletine unamsiz tasir korsetedi.
Jariglardin ishinde gorizontal ham qiya jariglar gawiplirek bolip
sanaladi.

Gorizontal jariglar payda bolgan diywallardi asbaplardin jarde-
minde tekseriwde, albette diywaldi paneldin betine salistirganda
iyiliwin aniglaw zarur.

Imarat vertikal elementlerinin deformaciyalaniw ham jukleniw
boyinsha pariglar1 juk koteriwshi diywallardi bir galipte bolmagan
shégiwge sebepshi boladi. Qaptallasip jaylasgan vertikal konstruk-
ciyalardin salistirmali  jilisiwlart  imarattin ~ biyikligi boyinsha
artip baradi. Al bul bolsa panellerdin birigiw juylerinde vertikal,
tosig ham diywal panellerinde qiya jariglardin juzege keliwine
alip keledi. Diywal paneller1 har qiyli bolip deformaciyalanganda
jariglar imarattin jogari bélimlerinde payda boladi (9.2-suwret).
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Diywal panelleri ham bastirma plitalarinin betinde qurillis
barisinda kirisiw sebepli payda bolatugin jariglar tartipsiz tarqaladi
(9.3-suwret, a).

a) b)
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9.3-suwret. Qurilis barisina kirisiw sebepli payda bolatugin jariglardin
jaylasiw sxemalari.

Qabirgali plitalarda, ush qatlamli panellerde, balkalarda,
esik yaki tereze orni qaldirilgan diywal panellerinde Kkirisiw
jariglar1 adewir teren kirip baradi (9.3-suwret, b). Bunday jariglar
kesimnin koérinisi o6zgergen orinlarda (qabirga ham tekshesinin
tutasqan jerlerinde, tereze ham esik orinlarinin muyeshlerinde
ham basqgalar) juzege keledi. Ishki konstrukciyalarda payda bolgan
kirisiw jariglarinin kenligi 0,3mm den Kkishi bolsa, agressiv
bolmagan normal ortaliq ushin gawipli emes. Jariglardin kenligi
ulkenirek bolsa, onda olar armaturada ham quyma detallarda
korroziyanin payda boliwina sirtqr qatlamlardagi deformaciyalardin
artiwina da zorigiwlardi bir galipte bolmagan tarqaliwina sebepshi
bolip qaliwi mumkin. Iri kirisiw jariglart1 diywal panelinin
bir tarepinde jaylassa, vertikal jukler panel gatlamlarinin bek-
kemliligine proporcional turde bolistirilip, normal kushler eks-
centrisitetin payda etedi, al bul bolsa 6z nawbetinde diywaldin
gabariwina ham sonin aqibetinde gorizontal jariglardin payda
boliwina alip keledi. Sirtqi temirbeton konstrukciyalarinda ashilgan
kirisiw jariglar1 jagsilap piteliwi tiyis. Bolmasa jariglarga suw Kirip,
suwigta muzlap, jariglardin keneyiwine sebep boladi.

Tekseriwler barisinda kobinese temirbeton bastirmalardagi
jariglarga dus kelemiz. Bastirmalar qurilmanin bekkemligin ta-
miyinleydi ham vertikal juklerdi gabil etedi eken, quramali kernew
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halatinda boladi. Shertek ham jer tole bastirmalar1 bulardan basqa
temperatura ham 1galliq tasirinde boladi. Soninn ushin jariglardin
payda boliw sebepleri jariglardin kenligi ham terenligin, betonnin
bekkemligin qorgawshi1 gatlamnin galinligt ham armatura dia-
metrin asbaplardin jardeminde olshew argali aniglanadi. Jariglar
arasinda konstrukciyaga (maselen, tirekke) salistirganda Kkesesine
bagdarlangan jariglar gawipli sanaladi. Payda boliw sebeplerinin
ganday boliwina garamastan bunday jariglar esapliq kesimlerdin
halsirewine alip keledi.

Temirbeton tireklerde, maselen, kran ast1 tireklerine ulken sha-
mada vertikal kushler qoyilsa, qiya bagdarda urshiq tarizli jariglar
payda boliwi mumkin.

a) - -
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7

\ . w,// " W »

9.4-stuwret. Kran ast1 tireginde payda bolgan urshiq tarizli jariglar.

(9.4-suwret, «). Jariglar kesimnin awirliq oraymin janinda
tekshede kenirek bolip ashiladi.

Bunday jariglardin payda boliwina sebep, esaplaw proceslerinde
esapga alinbagan, relstin balka kosherinen qashiwi natiyjesinde
payda bolgan vertikal kushlerdin ekscetrisiteti sebepli juzege kelgen
gosimsha burawshi momentlerdin esapga alinbaganlar1 bolip tabi-
lad1 (9.4-suwret, b).

9.3. Konstrukciyalardin geometriyaliq ham fizikahq
parametrlerin asbaplar jairdeminde dlshew

Naturada tekserilip atirgan konstrukciyalardin geometriyaliq pa-
rametrlerine tomendegiler kiredi:
e clementler uzinligr ham koldenen kesimlerdin esaplaw olshem-
leri;
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e juk koteriwshi elementlerdin halatin belgilewshi o6lshemler,
fazaliq sistemalar konstrukciyalarinin jiljiwlari;

e clementlerdin har turli noqatlarr jiljiwlar1 (shégiwler, selpi-
likler, awistw muyeshleri ham basqalar).

Geometriyaliq parametrlerdi asbaplar jardeminde gadagalaw
tanlaw joli menen otkeriledi hdm tekseriw natiyjelerine qarap
rejelestiriledi. Qurilma konstrukciyalarinin geometriyaliq parametr-
lerin jappasina gadagalaw juda koép hallarda amelge asiriladi.
Instrumental tekseriwler tanlap otkerilgende bir qatar elementlerdin
en zoriggan uchastkalar1 tanlanadi. Uzinlig boyinsha elementtin
ush kesimi tekseriledi.

Juk koteriwshi konstrukciyalart bir qiyli bolgan sanaat imarat-
larin teksergende stropil ferma ham ustinlerdin har oninan biri,
1ss1 blokda ushten biri; eki stropil fermasinin arasindagi baylanis-
tirtwshi elementler; harbir ustinler gatarinan birewden baylanisti-
riwsh1 diskler tekseriledi. Polat konstrukciyalarda tat basqgan
elementler kop bolsa, asbapliq tekseriwler barliq elementlerde otke-
riledi. Olshew jumislarin dmelge asirtwda ruletka, metall sizgish,
shtangen cirkul ham ultrasesli ézgertkishlerden paydalaniladi.

Juk koteriwshi elementlerdin jilisiwi aspa, sizgish, nivelir ham
teodolit jardeminde olshenedi. Olshew jumislart qurilmanin sir-
tinda alip barilsa, fotogrammetriyadan paydalaniw usinis etiledi.
Tekseriwler dawaminda juk koteriwshi kolonna ham diywal pa-
nellerinin vertikalligr, kolonna ham panellerdin shogiwi, muyesh-
lerinin tuwriligl, kran asti relsleri ham kran asti tosiglari
késherlerinin qozgalmali, montaj barisinda payda bolgan ekscentri-
sitetler aniglanadi.

Panellerdin tutasiw orinlar1 tekseriwde juylerdin qalinligir api-
waylr metall sizgishta Olshenedi, shokpe isletiletugin garispanin
sapas1 ilgek tarizli asbap penen tekseriledi. Jarma panellerdin
tayanish terenligi tayanishtin eki tarepinen tekseriledi. Bunin
ushin garispanin 6zine orin ashiladi ham G —tarizli arnawli siz-
gish penen olshenedi.

Jariqgtin bar ekenligi belgili bolgannan keyin, onin geometriya-
lig parametrlerin aniglaw tiyis boladi. Jarigtin eni segiz ese
ulkeytetugin lupa yaki mikroskop jardeminde olshenedi. Iri jariglar
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(£0,Imm) kenligin uzaq araligtan turip (50 m ge shekem) aniq
Olsheytugin geodeziyaliq asbaplar da bar.

Turaqglastirilgan jariglardin geometriyaliq parametrleri aniglan-
gannan keyin jariglar sebepli halsiregen konstrukciya elementin
gayta esaplaw ushin kerek bolatugin daslepki magliwmatlard: berse
boladi.

Turaqglaspagan jariglarda biraz basqasha jol tutiladi: bunda as-
bapliq olshewler basqishpa-basqish o6tkeriledi, qadagalaw jumislari
alip bariladi ham hujjetlestiriledi. Qadagalawdin harbir basqishinda
kozge korinetugin jariglar qadagalaw dapterinde sizip qoyiladi,
konstrukciyanin sirtinda jariglardin traektoriyasi, olshemleri belgi-
lenedi. Jariglar kop bolgan jerlerde jariglardin kartasin duziw ushin
fotosuwretke alinadi. Fotosuwrette jariqtin kenligi, kosherlerge ga-
rata bagdar1 ham alingan kani jazip qoyiladi.

Qawipli jarigt: en daslepki teksergende ogan standart mayaklar
(belgiler) ornatiladi. Mayaklar jana gipsten lenta koérinisinde
jasalip, jarigqa koldenen turde jabistiriladi. Mayaktin uzinligr 10-
15sm den ibarat boladi. Mayak ornatilgan kun konstrukciya ham
jurnalga jazip qoyiladi. Jariq ulkeygeninde tuwri ornatilgan mayak
stnadi.

Hazirgi dawirde jariglar payda boliwi ham keneyiwin bagdarla-
mal1 usillar arqali tyreniw ham qadagalaw menen bir gatarda
bir gansha jetilisken jana zamanagdy usillar da ameliyataga Kirip
kelmekte. Bul boyinsha akustikaliq usillar, sonnan, akustikaliq
emissiya usili perspektivali usillardan sanaladi. Eger konstrukciya
materialinda jariq payda bolsa yaki bar jariq keneyse, bul jarigtin
atirapinda kernewlerdin dinamikalig kemeygenliginen derek beredi.
Akustikaliq signaldin quwati jariqtin geometriyalig parametrine
ham sol zonadagi kernewlerge baylanisli. Akustikalig dasbaplar
uzinhigr mikronnin ulesleri menen o6lshenetugin jariglardi Slshew
imkaniyatina iye. Jariglardin keneyiwin gips mayaklar1 arqal
aniglawga qaraganda akustikalig emissiya usilinin abzalligi bar
mayaklardin simiwi argali tek jariqtin keneygenligin biliw mumkin.
Al, akustikalig emissiya usilinda bolsa jariglardin gawiplilik dareje-
sin de aniglasa boladi.

Korroziya tasirinde jemiriliw konstrukciyalar ushin gawipli
ziyanlaniwlardin qatarina kiredi. Koéldenen kesim olshemlerinin
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kishireyiwi ham betondagi strukturaliq halsiretiwge ultrases
Olshewler ham mikroskopiyaliq talgilawlar argali baha beriledi.
Qorshagan ortaliqtin unamsiz tasiri en daslep betonnin sirtqr qgat-
laminda sawlelenedi. Sogan garata bunday ziyanlardin gawiplilik
darejesin belgilewde beton yaki temirbeton konstrukciyanin qalin-
lig1 ahmiyetli rol oynaydi. Ziyanlangan gatlamnin galinligr beton-
nin jasi, tigizligt ham de ziyanh ortaliqtin tasir etiw muddeti hdm
xarakterine baylanisli.

Korroziya — qurilis  konstrukciyalarinda kép  ushirasatugin
ziyanlaniwlarinan biri bolip tabiladi. Metall konstrukciyalar1 ham
armaturalarda korroziya (tat basiw)nin shamasinin parametri sipa-
tinda esaplaw kesimler ham metall turagliliginin kemeyiwi qabil
etilgen.

Metaldin turagliligr (stoykost) korroziyanin tezligi menen aniq-
lanad1 (qalinhgtin kemeyiwi, mm/jil esabinda). Ortasha agressiv
ortaligta ortasha tezlikte (0,1 mm/jil) 25 jil dawaminda kesimler
5% ke halsizlenedi. Agressiv ortaligta sol waqit ishinde halsirewi
20—25% ti quraydi.

Metall ham armatura polattin korroziyalaniw darejesi asbapliq
Olshewler ham metallografiyaliq usillar jardeminde aniglanadi.
Kesimnin halsirew darejesine oksidleniw gatlaminin qalinligina
garap shamalap baha berse boladi. Halsirewdin aniq shamasi
metall sirtindagn tatlardi abden tazalagannan keyin elementtin
galinligin olshew joli menen aniqglanadi. Korroziya oyigshali bolsa,
onin terenligi iyne ushli indikator jardeminde olshenedi. Bunday
halda oyigshadag: tatlar da ximiyaliq eritpeler jardeminde jagsilap
tazalanadi.

Qadagalaw ushin sorawlar:

1. Naturalliq tekseriw degende neni tusinesiz?

2. Tekseriwlerdin metodikasina tiyisli bolgan tyikargr qagiydalar nelerden
ibarat?

3. Obyektti kozden otkeriw ham hujjetler menen tanisiw degenimiz ne?

4. Diywalga normadan artiq juk qoyilgan waqitta qanday jariglar payda
boladi1?

5. Konstrukciyalardin geometriyaliq ham fizikaliq parametrlerin ganday
asbaplar jardeminde 6lshenedi?
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X BAP

IMARAT HAM QURILMALAR KONSTRUKCIYALARIN
SINAW

10.1. Naturalhq sinaw usillar tiykarlar:

Qurilmalardi jane de terenirek ham har tarepleme tekseriw
magsetinde juk koteriwshi konstrukciyalardin ustinde eksperimental
izertlewler alip bariladi. Eksperimental jumislar uliwma tekseriwdin
aqirgl basqishlarinda amelge asiriladi. Bunnan gozlengen magset
konstrukciyanin haqiyty jumisi haqqginda jetkiliklirek maglhiwmat
aliw esaplanadi.

Natural sinawlardi 6z ishine algan eksperimental izertlewler
arnawli laboratoriyalarga tapsiriladi. Adewir quramali bolmagan
sinawlardi qurilis sholkemleri yaki zavodlardin 6zi de orinlawi
mumkin.

Tikkeley natural sinawlar menen baylanisli bolgan jumislar t6-
mendegilerden ibarat:

o texnikalig waziypani belgilew;

e texnikaliq hujjetlerdi tayarlaw;

¢ sinalatugin konstrukciya, asbap ham uskenelerdi tayarlaw;

e sinaw natiyjelerin qayta islew.

Texnikalig hujjetlerge-sinaw jumuislarinin bagdarlamasi, sinaw
joybari, sinalip atirgan konstrukciyanin tekseriw esabi kiredi. Isshi
bagdarlama natural sinawlardin tiykargr metodikaliq hujjeti esapla-
nadi. Ishshi bagdarlamada sinaw magseti ham waziypalar1 ham de
jumis tartibi bayan etiledi, sinaw juginin shamasi korsetiledi, juk
ham &sbaplardi ornatiw sxemasi beriledi, gollanilip atirgan olshew
asbaplar1 dizimi keltiriledi, sinaw natiyjelerin gayta islew usili,
gawipsizlik texnikasi ilajlar1 ham bayan etiliwi korsetiledi.
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Bagdarlamanin tiykargr bdlegin sinaw obyektinin bayan etiliwi
quraydi. Sinaw obyekti konstrukciyanin bir yaki birneshe elementi,
konstrukciyanin bir boélegi yaki konstrukciyanin 6ézi boliwi mum-
kin. Statikaliq sinawlardin barisinda kébinese gqawipli sanalgan
ayirim elementler sinaladi.

Sinaw joybar1 barliq konstrukciyalardin ham juklew uskeneleri-
nin sizilmalarinan; konstrukciyani toliq buziliwdan saglawshi ham
jumisshilardin gawipsizligin tdmiyinlewshi qurilmalardin sizilmala-
rinan quraladi. Sinaw joybarinin quraminda jane sinawlar pro-
ceslerinde konstrukciyani tekserip turtw ushin tiyis bolatugin mi-
naralardin sizilmalari, sonday-aq Kkonstrukciya ham asbaplardi
ekspluataciyaliq juk ham basqa tasirlerden qorgaytugin qurilmalar-
din sizilmalar1 da 6z sawleleniwin tabadi.

Sinalip atirgan konstrukciyanin esabi daslepki tekseriw natiyje-
lerinin tiykarinda materialda aniglangan kemisliklerdi, olshemler-
degi qatelerdi ham basqa da kemshiliklerdi esapga algan halda
orinlanadi. Esaplawlardin natiyjesinde asbaplar ornatilgan orinlar-
dag1 deformaciyalar, kernewler ham koéshiwler aniglanadi. Esap
magliwmatlar1 jukleniwlerdin barliq basqishlarinda alingan eksperi-
mental manisler menen teoriyaliq manislerdi salistiriw imkaniyatin
beredi.

Natural sinawlardin tiykargr waziypas: juklengen konstrukciya
elementlerinde payda bolatugin jiljiw, deformaciya ham kernew-
lerdin haqiyqy manislerin aniglawdan ibarat. Usi waziypani at-
gariw ushin sinawlardi tsh basqishta otkeriw kézde tutiladi: kons-
trukciyadagi toliq kernewlerdi juk qoyiwdan aldin aniglaw; esaplaw
sxemasi ham esaplaw usilin tekseriw magsetinde konstrukciyaga
kemirek kush qoyip sinaw; aqirgi basqishta konstrukciyaga ulken
kush qoyip sinaw.

Eksperimenttin magqsetine qarap, sinaw joli menen obyekttin
tomendegi xarakteristikalar1 aniglanadi:

1) juk koteriw gabileti; bunda sinalip atirgan obyektti bekkem-
liligin yaki gattiligin jogaltatugin juktin shamasi aniglanadi;

2) tutashgi; bunda obyektten normal paydalaniw imkaniyatin
beretugin jiljiwlardin shegaraliq shamasi aniglanadi;
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3) jarigqa shidamhiligr; bunda ekspluataciya proceslerinde rugsat
etilgen normadan artigsha jariglar payda etetugin juktin shamasi
aniglanadi.

Sinaw jumuislar1 waziypalarina baylanisli tdmendegi turlerge bo-
linedi:

1. Qabil etiw smmawlari; bunday sinawlar qurip pitkerilgen qu-
rilmalardr paydalaniwga tapsiriwdan burin orinlanip, obyekttin
uliwma halati, kernewlerdin joybar ham normaliq talablarga say-
kesligi tekseriledi.

2. Paydalanip atirgan qurilmalardi smaw; geyde texnogen tasir-
ler natiyjesinde qurilma har tarli darejede ziyanlanadi. Usinday
hallarda bunnan keyin obyektten paydalaniw maselesin sheshiw
ushin oni sinawdan 6tkeriledi. Bunnan basga, obyekt rekonstruk-
ciyalanatugin bolsa yaki onnan paydalaniw xarakteri ozgerse, ogan
goyilatugin ekspluataciyaliq juklerdi asiriw imkaniyatin uyreniw
magsetinde sinaw jumislart dmelge asiriladi.

3. Zavodlarda seriyah islep shigarilatugin buyimlardan ayirim
ulgiler tanlap alinip, buzilganga shekem simaladi. Bul kibi tarilama
sinawlardr 6tkeriwden magset shigarilip atirgan o6nimlerdin sapa-
sina jalp1 baha beriwden ibarat.

4. Ilim-izertlew smmawlari; bunday sinawlar jana konstruktiv
sheshimler qabil etilgen hallarda ham de jana esaplaw usillarin
tekseriwde; jana qurilis materiallar1 qollanilganda; ekspluataciya
proceslerinde qolaysiz ortaligqa dus keliniwi mumkin bolgan hal-
larda otkeriledi. Sinawlar naturada yaki laboratoriya sharayatinda
otkeriliwi mumKkin.

Obyekttin sinawdan keyingi halatina qarap tomendegi eki hal
ushirasiwi mamkin:

1) obyektler sinawlardan son ekspluataciyada dawam etetugin
bolsa, sinaw proceslerinde saq bolip, artigsha jaragatlaniwga jol qo-
yilmaydi;

2) sinawlardan son obyektlerden paydalaniw kézde tutilmasa,
onda toliq informaciyaga iye boliw ushin, sinawlar obyekt buzil-
ganga shekem dawam ettiriledi.
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10.2. Qurilma konstrukciyalarindag: tohq
kernewlerdi amqlaw

Qawipli kesimdegi haqiyqly kernew konstrukciya materialinin
bekkemlik shegarasinan asganda Kkonstrukciya buziladi. Demek,
kernew konstrukciyanin halatina baha beriwde ahmiyetli korset-
kishlerden biri sanaladi. Biraq sogan garamastan, konstrukciyadag:
kernewlerdi tikkeley olsheytugin asbap ham usillar joq. Kernewler
haqqindagr maghiwmatlar deformaciya yaki basqa korsetkishler
arqgali alinadi. Sonda da kernewdin absolyut shamasi emes, al onin
6simi aniglanadi. Natural sinawlarda kernewdin tolig shamasin
aniglaw ulken ahmiyetke iye boladi:

G =0 +02+03

bundac; — konstrukciyanin jeke salmaginan payda bolgan ker-
new;

G, — paydali juklerden payda bolgan kernew;

o, —qostmsha kernewler (temperatura ham shogiw kernew-
leri).

Tolig kernewlerdi aniglaw boyinsha orinlanatugin eksperiment-

ler ya birinshi basqish tekseriwlerinin juwmaglawshi boleginde,
yaki ekinshi basqish natural sinawlardin aldinan amelge asiriladi.
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10.1-suwret. Toliq kernewlerdi aniglaw ushin juktin aliniw usili:
1—saqiyna oyiq; 2—tenzorezistorlar; 3—betonnin tekserilip atirgan boélegi.
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Tolig kernewlerdi aniglawda juksizlew, yagniy juktin alimiw
usilinan ken paydalaniladi. Bul usilga baylanisli konstrukciyanin
tekserilip atirgan bolegi, ornatilgan dasbaplar jardeminde kerekli
Olshewler alip bolingannan keyin, jukten azat etiledi. Bunnan
son jane gayta olshenedi. Tabilgan deformaciyalardin aldingi ham
keyingi manislerinin ayirmasi boyinsha kernewler aniglanadi.

10.1-sawrette betonnin tekserilip atirgan bolegi suwretlengen.
Eger iqtiyariy ush bagdar boyinsha deformaciyalar belgili bolsa,
onda elastiklik teoriyasi formulalarinan paydalanip, bos maydan-
shalar normal bagdarli hdm de bos kernewler manislerin aniglaw
mumkin. Tortinshi tenzorezistor esaplangan manislerdi tekseriw
ham duzetiw ushin zarur boladi. Son1 aytip otiw tiyis boladi, ker-
newlerdi esaplawdagi1 aniqliq darejesi kop jaginan elastiklik moduli
ham Puasson koefficientlerin qay jol menen aniglanganligina
baylanisli boladi.

Eger spravochniklerde berilgen manislerden paydalanilsa, ker-
newdin tabilgan shamasin shamalap boladi. Oyip alingan ulgilerdi
sinaw arqali tabilgan elastiklik turaqliliq esapta juda jagsi natiyjeler
beredi.

Betonnin betine jaqin qgatlamlarindagr qisithiw  kernewlerin
aniglawda kompensaciyaliq usildan paydalanilad: (10.2-stwret).
Kernewlerdi kompensaciyaliq usilda aniglawda tekserilip atirgan
bet 3 ke qistwshi bas kernewler bagdarinda tenzorezistorlar 1 jabis-

IEMM,
p———

IH:'

|_s00me | -
i -
| ~ 100 MM
180 mm
10.2-suwret. Betondagi toliq 10.3-siwret. Kompensator.

kernewlerdi kompensaciyaliq
usilda aniglaw.

221



tirtladi ham olard1 asbaplarga jalgap, baslangish olshew sanaglari
alinadi. Keyin 100 mm terenlikte galta 2 oyiladi. Qaltaga tuwri
tortmuyesh formasina iye bolgan kompensator (10.3-siwret) ornati-
ladi. Kompensator gaptal diywallar1 1 tutas, tubi ham qaqgpag:
iyilgish membranalardan quralgan metall qutishadan ibarat. Kom-
pensatordin qaptal dogeregi cement qarispa menen daplanadi.
Qarispa gatgannan keyin, kompensatorga basim astinda may
aydaladi. Maydin basimi manometr 2 arqali gqadagalanadi. Basim
tenzorezistorlar argalt oOlshengen daslepki korsetkishine jetkenge
shekem Kkoterip bariladi. Basimnin mine ust shamast 15—20%
gatelik penen sol jerdegi kernewdin shamasi menen barabar dep
esaplanadi. Usildin tiykargi abzalligi sonnan ibarat boladi, bunda
sialip atirgan qurilma materialinin elastiklik modulin aniglawga
mutajlik bolmaydi.

Tolig kernewlerdi aniglawdin korip otilgen usillarr elementtin
bir bolegin oyiw — buziw menen baylanisli. Eger bul kemislik
(defekt)ler elementtin ekspluataciyaliq sipatlarina unamsiz tasir
korsetetugin bolsa yaki bul kemislikler keyin ala ulkeyip, qurilmaga
gawip salatugin bolsa, jemirilmeytugin usillardan paydalaniwga
tuwrt keledi. Qatt1 denelerde ultrases tolqinlardin tarqaliw nizam-
larina tiykarlangan akustikaliq usil bunday hallarda en utimli usil-
lardan sanaladi. Bas kernewlerdi ultrases usili menen aniglawda
materialdin elastiklik turaqlililar1 ham ultrases sinawlar1 arqali
aniglanadi. (Akustikaliq usil hagqinda 8-bapta har tarepleme mag-
liwmat berilgen).

10.3. Statikaliq sinawlar metodikasi

Natural sinawlar metodikasi maselesinde sinawlardi otkeriw
isshi sxemasin tanlaw ulken dhmiyetke iye. Isshi sxemasi degende
sinaw proceslerinde qollanilatugin statikalig esaplaw sxemasi
tusiniledi. Sinalip atirgan konstrukciya ushin natural simawlar
sxemasin tanlaw degende juklerdi jaylastiriw tusiniledi. Soni aytip
otiw tiyis boladi, geybir izertlewler sinawlardin isshi sxemasi joy-
barda qollanilgan esaplaw modeline aniq saykes keliwi kerek,
dep qate pikir aytadi. Biraq sinaw proceslerinde qoyilgan jukler
konstrukciyada esaplagan juklerdi qorgaytugin jiljiwlar ham ishki
kushlerdi juzege keltirse, usinin ozi jetkilikli.
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Ishchi sxemada turaqliligti tamiyinlewshi qosimsha ilajlarga
ayrigsha itibar beriw tiyis. Sebebi, sinaw proceslerinde turaqliliqtin
buziliw halatlar1 tez-tez ushirasip turadi. Maselen, turagliligti jo-
galtiw hallar1 qurip pitkerilmegen qurilmalarda tobe jarma plitalari
ele ornatilmagan fermalarda juz beriwi mumkin. Qisiliwshi ele-
mentlerdin gorizontal bagdardagi turaqliligt gosimsha uskeneler
jardeminde tamiyinlenedi. Eger simawlar proceslerinde jayilg’an
kushler fermanin joqari poyas tiyinlerine toplama kush korinisinde
qoyilsa, onda qistwshi ustin ham minaralarda turginliq buziliwi
mumkin. Bunday hallarda sterjenler qosimsha uskeneler menen
gorgalinadi.

Zavodlarda ham qurilis maydanlarinda gabil etiw sinawlarin
otkeriwde jukler konstrukciyalarga arnawli uskeneler jardeminde
qgoyiladi.

Konstrukciya elementlerin sinawda olardin tayanishlarin shar-
nirli qozgalmali etip alimiwi usimis etiledi. 10.4-stuwret)te balka
5 tin sharnirli tayanishina tiyisli texnikaliq sheshimlerden biri
berilgan. Sharnirli tayanishtin katogi (domalaq sterjeni) 4 tutas
polattan yaki diametri 100 mmge shekem bolgan, isshi beton
menen toltirllgan trubadan isleniwi mumkin. Polat tayanishlar
2nin qalinhig 20 — 40 mm. Qozgalmaytugin tayanishta katok
1 tayanishga kepserlenedi. Kepserlengen armatura sterjenleri 3
sheklewshi waziypasin oteydi.

Eksperimentti baslawdan aldin sinawda qollanatugin juktin sha-
masit ham qoyiliw orni aniglanadi. Sinawlardin aldina qoyilgan
magset ham waziypalarga ham de konstrukciyanin duzilisine garap
sinaw juklerinin shamasi tdomendegi shamalarda boliwi mumkin:

e juk koteriwshi elementtin esaplaw modelin apiwayilastiriw si-
nawinda — normaliq juktin bir bolegi;

.5
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10.4-suwret. Konstrukciyalardin sharnirli tayanish sxemasi.
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e jarigqqa shidamliligga esaplawda — waqitsha juktin toliq sha-
masi,

e siyrek konstrukciyalardi gabil etiw sinawlarinda — esaplaw wa-
qitsha juktin 6zi;

e basim astinda isleytugin idislardi gabil etiw sinawlarinda —
esaplaw jukten biraz artiglaw;

eimarat tiklenip atirgan dawirde Otkeriletugin simawlarda
— normativ waqitsha jukler menen imarattin islenbey atirgan bo-
leklerinin salmaglarinin jiyindisi;

e seriyali islep shigarilip atirgan konstrukciyalardi zavod sinaw-
larinda — buziwshi kushke ten bolgan juk.

Sinawlarda toplama kushlerden paydalaniw eksperiment waqitin
sezilerli darejede qisgartadi, uliwma juk kélemin kemeytedi, son-
day bolsa da, miynettin sarp1 tejeledi, juktin shamasi ham izlenip
atirgan parametrlerdi qadagalaw qolayli boladi.

Konstrukciya laboratoriyada stendler jardeminde sinalatugin
bolsa, ekvivalent sxemalard: tanlawga mutajlik bolmaydi. Quramin-
da gidro-domkratlar sistemasi bolgan kush beriw uskeneleri galegen
joybarliq juklerdi bere aladi.

Statikaliq sinawlardi otkeriwdin barisinda o6lshew asbaplarin
isbilermenlik penen jaylastirrw zarur. Olshew asbaplari konstruk-
ciyaga kush qoyilganda ondagi deformaciyalar ham buziliwlardin
xarakteri haqqinda magliwmatlar aliw magsetinde ornatiladi.
Tekserilip atirgan konstrukciyanin deformativ gasiyetleri onin
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10.5-suwret. Tayanishlardin shogiwi inabatga alingan halda balkanin selpiligin
aniglawga tiyisli sxema.
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ayirim nogqatlarinda payda bolatugin jiljiwlar, awisiw muyeshleri
ham deformaciyalar tiykarinda aniglanadi. Konstrukciyanin ishki
duzilisinde juz beretugtun ozgerisler akustikaliq usillar jardeminde
esapga alinadi.

Olshew asbaplari en ulken deformaciyalar, jiljiwlar payda
boliw1 kutilgen zonalarga, jemiriliw gawipi bolgan uchastkalarga
ornatiladi. Izertlew ushin zarur bolgan asbaplardin sani asbap-
lardin turine, talap etilgen aniqlig darejesine, eksperimenttin al-
dina qoyilgan Kkonkret waziypaga qarap belgilenedi. Maselen,
iyiliwge isleytugin balkan1 maksimal selpiligin aniglaw ushin
(10.5-suwret) ush selpilik ozgertkish (progibomer) ornatiw talap
etiledi: olardan biri balkaniin ortasina 2, qalgan ekewi 1 ham 3
tayanish uchastkasina ornatiladi, bular tayanishlardin shégiwi yaki
eziliwin esapqa aladi. Bunda toliq selpilik f=c—(a-v)/2 boladi.

Selpilik 6zgertkish jardeminde o&lshenien ush noqattin selpiligi
arqali balkanin 6z deformaciyasinan payda bolgan késhiw anig-
lanadi. Sol mine us1 késhiwdi esaplaw selpilik penen salistiriladi.

Tekseriw jumislarinin birinshi basqish1 boyinsha barliq magliw-
matlar alingannan son statikaiq sinawlar baslanadi. Birinshi bas-
qishta konstrukciya shegaraliq halatlar boyinsha qayta esaplanadi,
sinaw proceslerinde aniglanatugin parametrlerdin teoriyaliq manis-
leri tabiladi. Tikkeley sinawlardi baslawdan aldin obyekttin sirti
(beti) tayarlanadi. Jarigdan ~5mm araligda jariq bagiti boylap
s1ziq siziladi, jarig tamam bolgan oringa belgi qoyiladi. Sinawlar
proceslerinde asbaplardi abaylap ham sirtqr ortaligtan qorgaw
boyinsha sharalar koériledi. Sinawlarga tayar konstrukciyani sinaw
juginin 20% mugdarinda juklenedi ham juk &sbaplar jardeminde
orayga keltiriledi, son juk konstrukciyadan alinadi ham bir sutka
dawaminda juksiz saglanadi. Sinaw kuni jukleniwdin birinshi
basqishinda asbaplardan alingan sanaglar (otschyoti) daslepki juk-
leniwden alingan manisler penen salistiriladi. Hartarli ménis kor-
setken dasbaplar almastiriladr yaki kemis dep tabiladi. Konstruk-
ciyani juklew basqishpa-basqish dmelge asiriladi. Juklew basqishlari
sinaw waziypalarina qarap 0,05— 0,5 araligta asirip bariladi.
Sinawlar proceslerinde juklew basqishlarinin bir qiyli bolmawina
rugsat etiledi.

15 — R.Paxratdinova 225



Asbaplardan alingan sanaqglar harbir basqishta juk qoyiliwi
menen-aq alinadi, geyde juk belgili muddet saqglab turiladi. Juk
barliq asbaplarda sanaglar bir qiyli kérsetiw bergenge shekem uslap
turiladi. Asbablardan alingan sanlar sinaw dapterine jazip bariladi.
Eger sinawlardin basinda tajiriybelik ham teoriyalig manisler ara-
sindag1 ayirma ulken bolsa, sinaw waqitinsha toqtatilip, kemislikler
saplastiriladi.

Sinawlardin dawamliligi, tiykarinan, konstrukciyani juk astinda
harbir basqishta gansha uslap turiliwina baylanisli. Maselen, agash
konstrukciyalar deformaciyalarinin turaqlasiwi betonga qaraganda
adewir asten o6tedi, betonda bul halat metalga garaganda tezirek
juz beredi. Sinawlardin ortasha dawamlilig muddeti metall kons-
trukciyalarda 15 — 20 minut, temirbeton konstrukciyalarda 4 — 6
saat, agash konstrukciyalarda 24 — 30 saatt1 quraydi.

Tajiriybe basshist sholkemlestiriw jumislarin gawipsizlik tex-
nikasinin talaplarina muwapiq turde alip bariwga jeke juwapker
esaplanadi. Tajiriybenin barliq qatnasiwshilar1 Kiriw koérsetpeleri
hdm de jumis orninda gawipsizlik texnikasi boyinsha jol-jobalar
aladi, juklewshi uskenelerdin jumist menen tanistiriladi. Statikaiq
sinawlar 6tkerilip atirgan maydanga basqalardin kiriwi gadagan
etiledi. Uzaq dawam etiwshi smmawlardi otkeriwde tajiriybe
maydaninda sinaw qatnasiwshilarinan heshkim bolmagan hallarda
maydannin dégeregine qoyilgan tosiglarga eskertiwshi jaziwlar
ildirip qoyiliwi tiyis. 1,5m den artigiraq biyiklikte islewshiler
arnawli lentalar menen tamiyinlengen boliwlar1 zarur. Biyikligi
5m den artiq bolgan orinlarda islew ushin medicinaliq koérikten
otkenlerge rugsat beriledi. Qatt1i yaki suyiq agressiv ortaligta
isleytuginlar gorgaw koz aynegin tagiwlari zarur.

Koépir kraninda isleytuginlar ajratilgan jol tosiginan arjagina
otiwleri mamkin emes. Krannin jumisin arnawli oqitilgan adam
basqgaradi ham gawipsizlik ushin sol shaxs juwap beredi.

Qurilmanin zaharli zatlar bar bolgan orinlarinda isleytugin-
lardin sani ush-tort adamnan kem bolmawi kerek. Olardan biri
(baglawshi), albette, gawipli zonadan sirtta turiwi tiyis.

Jer asti kanlerinde, baylanis tonellerinde orinlanatugin jumislar
gazden qorgaw xizmetinin wakillerinin qgatnasiwinda damelge
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asiriladi. Avariya halatindagi konstrukciyalardi tekseriwde waqitsha
bekkemlew sharalar1 kézde tutiladi.

Juk penen baylanisli bolgan sinawlarda konstrukciya kutilme-
gende siip tusetugin bolsa, oni koéterip galiw imkaniyatina iye
bolgan minaralar quriladi. Juk qoyilgan platformalar isenimli
boliw1 darkar. Olar polga jaqin jaylastiriliwi zarur. Qawip-qgaterden
qgorgawsh1 uskeneler konstrukciyanin deformaciyasina kesent ber-
mewi tiyis.

Asbaplardi ornatiw ham isletiw, konstrukciyani juklew menen
baylanisli bolgan jumislar cex basligi menen kelisilgen halda
amelge asiriladi.

Sinawlar proceslerinde asbaplardi araligdan turip basqgariw
usinis etiledi, basqariw pulti gawipsiz jerge koshirilgen boladi.
Tajiriybeler dawaminda xizmetkerlerdin bir topari tikkeley sinalip
atirgan konstrukciyanin janinda turiwlari tiyis bolganlig1 sebepli,
jogaridan tusetugin predmetler, konstrukciyanin bdlekleri-nen
qgorgalgan panalar uskenelenedi. Tajiriybe proceslerinde kons-
trukciyan1 juklew ham sanaqglar aliw haqqindagi koérsetpeler tek
gana tajiriybe baslig1 tarepinen beriledi.

Statikaiq sinawlar natiyjelerin talgilaw qurilmani izertlewdin en
ahmiyetli juwmaglawshi basqishi esaplanadi.

Sinaw natiyjeleri boyinsha esap tayarlanadi. Esapta sinawdin
aldina qoyilgan waziypalar, konstrukciyalar ham materiallardin
sinawga shekem ham simawdan keyingi halati, élshew natiyjeleri
ham juwmaglar bayan etiledi. Esapta keltirilgen magliwmatlar
konstruktiv sheshimlerdi, konstrukciyalard: tayarlaw ham jiynawdin
texnologiyasin, sonday-aq, natural statikaiq sinawlar otkeriw meto-
dikalarin jetilistiriw imkaniyatin beredi.

Qadagalaw ushin sorawlar:

1. Naturalliq sinaw usillar1 tiykarlar1 degende neni tasinesiz?

2. Natural sinawlar menen baylanisli bolgan jumislar ganday amelge
asiriladi?

3. Natural sinawlardin tiykargi waziypasi nelerden ibarat?

4. Qurilma konstrukciyalarindagi toliq kernewler ganday aniglanadi?

5. Sinaw proceslerinde qollanilatugin statikaiq esaplaw sxemasi degenimiz
ne?

6. Statikaliq sinawlardin étkeriw tartibi gqalay amelge asiriladi?
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XI BAP

QURILIS KONSTRUKCIYALARIN DINAMIKALIQ
KUSHLER TASIRINDE SINAW

11.1. Konstrukciyalard: dinamikaliq kuashler tasirinde
sinawdin magseti ham waziypalari

Qoyilgan magset ham talaplarga garap dinamikaliq kush (juk)
lerdin tasirinde otkeriletugin sinawlar, statikaliq sinawlardagi si-
yaqli, ush toparga bolinedi:

— ekspluataciya halatindagi qurilma Kkonstrukciyalarin sinaw;

— seriyal1 islep shigarilatugin qurilis detallarin sinaw;

—ilimiy izertlew sinawlari.

Ekspluataciya sharayatinda qurilma konstrukciyalarin dinami-
kaliq kushler tasirinde sinaw jumuislar1 eki bagdarda alip bariladi:

1) dinamikaliq jukler tasirinde konstrukciyada juzege keletugin
kernew-deformaciya halatin aniglaw;

2) konstrukciyanin dara yaki majburiy terbelisler proceslerinde
onin haqiyquy isine baha beriw.

Seriyal1 islep shigarilatugin qurilis detallarin dinamikaliq sinaw
jol1 menen tayar onimlerdin sapasina baha beriledi.

Ilimiy-izertlew jumislarinda tdjiriybe joli menen sheshimi tabi-
latugin tiykargr mashqalalar tomendegilerden ibarat:

1) dinamikaliq kushlerdi qurilis materiallarinin bekkemligi ham
deformaciya halatina tasirin tyreniw;

2) konstrukciyalardi dinamikaliq kushler tasirinde esaplawdin
jana usillarin tekseriw;

3) dinamikaliq tasirlerdin statistikaliq parametrlerin izertlew;

4) dinamikaliq sinawlar 6tkeriw metodikasin jetilistiriw.
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Dinamikaliq sinaw waziypalari

Dinamikaliq sinawlardin aldina toémendegi tish waziypa qoyi-
lad1:

paydalaniwga tapsirilatugin obyektlerdi sinaw; ekspluataciya-
lanip atirgan obyektlerdi sinaw; kop seriyada shigarilatugin qurilis
detallarin sinaw.

Tomende mine usilar haqinda aytip étemiz.

Paydalamiwga tapsirilatugin qurilma ham
ayirim konstrukciyalardi sinaw

Dinamikaliq kushler tasirine esaplangan obyektler (képirler,
sanaat imaratlar1 konstrukciyalar1 ham basqalar) paydalaniwga tap-
sirtwdan aldin olardin jumisi ekspluataciyaliq sharayatga maksimal
jaqin keletugin halatta sinawdan otkeriledi. Sinawlarda dinamikaliq
parametrler aniglanadi: maselen, dara terbelislerdin jiyiligine garap
konstrukciyanin tutasligina ham materialinin elastiklilik moduline
baha berse boladi; tajiriybe ham esaplawlar terbelis formalarin sa-
listiriw joli menen obyekttin haqiyqiy jumisi aniglastiriladi.

Qurilmadagr bir qiyli elementlerdin dara terbelisleri jiyiligi
ham siiw intensivligin salistiriw joli menen olardin bekkemligine
baha berse boladi. Solay etip, kop miynet ham waqit jumsamastan,
izertlenip atirgan obyekttin halsiz tarepleri aniglanadi.

Paydalamiwda bolgan qurilma ham konstrukciyalard: sinaw

Dinamikaliq sinawlardi gayta-qayta otkeriw ham alingan natiy-
jelerdi salistiriw joli menen waqit otken sayin qurilmada juz berip
atirgan ozgerislerdi aniglasa boladi. Bunday sinawlar tomendegi
hallarda otkeriledi:

a) eger obyektten paydalaniw gagiyda ham tartiplerinde jazip
qgoyilgan bolsa, sinaw jumislari reje tiykarinda orinlanadi;

b) obyekt onlap, bekkemliligi asirilgannan keyin;

v) obyekttin normal halatta islep atirganligi, yagniy tutasliq
ham bekkemligi giman astinda bolsa, anigliq kirgiziw magsetinde
dinamikaliq sinawlar étkeriledi. Maselen, obyekt kushli korroziyaga
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ushirasa, ortke yaki ort payda bolsa, jer silkiniwden ziyanlansa
ham basqa usinday tasirler astinda qalsa, takirar sinawlar otkeriw
zarurligi tuwilad.

Dinamikaliq sinawlar, usi maqgsette otkeriletugin statikaliq si-
nawlardan, 6zinin az miynet talap etetuginligr ham tejemliligi me-
nen ajiralip turadi.

Kop seriyada shigarilatugin qurilis detallarin sinaw

Dinamikaliq sinawlardi 6tkeriwdegi az miynet talap etetuginligi
ham is onimdarliginin artiwi kdrxanalarda islep shigarilip atirgan
buyimlardin sapasin gadagalawda juda qol keledi.

Tekserilip atirgan ulginin nugsanlart hdam materialinin kem-
shiliklerin aniglawshi1 tiykargr parametr —bul dara terbelisler
jiviligi ham séniw intensivligi bolip tabiladi. Soni aytip 6tiw tiyis
boladi, alip barilip atirgdan dinamikaliq tekseriwler sinalgan detal-
lardin juk koteriw gabiletin pasenletpeydi, olardin bekkemliligine
ziyan Keltirmeydi.

11.2. Dinamikahq kushler tasirindegi imaratlar
ham konstrukciyalar

Paydalanilip atirgan qurilma konstrukciyalarin dinamikaliq
kushler tasirine sinawda aniglanatugin tiykargi narse ekspluataciya-
lig jukti gabil qila aliwi maselesi boladi. Izertlewdin waziypa-
s1 — juktin tasirinde bolgan konstrukciya jumisin xarakterleytugin
parametrlerdi jazip aliw ham olardr rugsat etilgen manisler menen
salistirtwdan ibarat. Tek statikaiq juklerdi gana qabil etetugin
konstrukciyalarga qoyilatugin talaplardan o6zgeshe halda, qurilma
dinamikaliq izertlewde onin jumisina tek shegaraliq halatlar bo-
yinsha gana emes, al terbeliwge tiyisli halatlar boyinsha da baha
beriw talap etiledi.

Dinamikaliq terbelisler insan organizmine unamsiz tasir etedi.
Normaliq hujjetlerde dinamikaliq terbelislerdin adamga ziyan
jetkeretugin parametrleri boyinsha sheklewler esapga alingan.
Sheklewlerdi belgilewde tiykargr olshem sipatinda terbelislerdin
amplitudasi, jiyiligi ham de tasir etiw dawamlilig1 gabil etilgen.
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Terbelislerge sezgir bolgan asbap-uskeneler isletiletugin sanaat
ham pugaraliq imaratlarinda terbelislerdin rugsat etilgen darejeleri
boyinsha qatan talaplar ornatilgan. Medicina makemeler, optika-
mexanikalig ham elektron salasinin sanaat imaratlari ham basqalar
mine usinday imaratlardin gatarina Kiredi. Bunday imaratlarda
terbelislerdi kemeytiw ushin arnawli sharalar koériledi.

Konstrukciya elementlerinde inerciva kishleri juzege keltiretu-
gin tasirler dinamikalig kushler dep ataladi.

Dinamikaliq kushlerdin tiykarg: turlerin sanap otemiz:

1) konstrukciyaga ornatilgan qozgalmaytugin uskenelerdin islewi
proceslerinde juzege keletugin kushler (mashina ham mexanizm-
lerdin haraketleniwshi boleginde juzege keletugin inerciya kushleri,
soqqi beriwshi mexanizmlerden beriletugin soqqr kushleri ham
basqa);

2) harekettegi obyektlerdin tasirinde juzege keletugin kushler
(kran, transport qurallari, adamlar hareketi haAm basqa) ;

3) 6zgermeli samal (pulsaciya) tasirinde juzege keletugin kush-
ler;

4) jer silkiniw kushleri, iri jariliw ham basqa.

Dinamikaliq kushler tasir etiw usilina qaray tomendegi turlerge
bolinedi:

a) dawirli ozgeriwshi kushler. Bunday kushlerdin tiykargr ko-
rinislerinen biri sinusoida nizami boyinsha ozgeretugin garmonika-
lig kushler bolip tabiladi. Basqga harganday kép marte takirarla-
natugin quramali kushler ayirim garmonikaliq kushlerdin jiyindisi
sipatinda qaraliwi mumkin;

b) kutilmegen xarakterge iye bolgan, fartipsiz ciklik jikleniwler;

v) jeke tartipte vyaki takirarlaniwshi turde tasir etetugin
impulsiv (soqqiliq) kushler. Tasir etiw muddetine baylanisli qisqa
muddetli ham bir zamatliq tuarlerine bolinedi.

Dinamikaliq kushler tasirinde konstrukciya elementlerinde ter-
belisler payda boladi. Xarakterine baylanishi terbelisler de birneshe
turge bolinedi: dawirli ham garmonikaliq terbelisler, dawirlik emes
terbelisler, erkin ham majburiy terbelisler ham basqga.

Belgili waqit araliginda (cikl) takirarlanatugin terbelisler dawir-
li terbelisler dep ataladi (11.1-suwret, a,b). Garmonikaliq terbelis-
lerde (11.1-suwret, b) koshiwler tdmendegi anlatpadan aniglanadi:
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11.1-suwret. Terbelisler:

a — dawirli ; b — garmonikaliq (dawirli terbelislerdin dara hali); v — soniwshi;
g — 6siwshi; d — nizamli emes; e — uriliw (bienie).

Z =0 Sin (ot+a):

Bunda, o — terbelis amplitudasi; ot+o — waqittin ¢ waqtin-
dag1 terbelip atirgan nogattin halatin belgilewshi terbelislerdin fa-
zas1; a —(t=0) degi baslangish faza.

Terbelislerdin bir cikli ushin ketken waqit dawir dep ataladi
ham T haribi menen belgilenedi, sekundta olshenedi. Waqit birli-
gindegi terbelislerdin sani terbelis jiyiligi delinedi ham »=1/T for-
mulasinan aniglanadi. 2n sek waqit dawaminda terbelislerdin sani
dongelek jiyilik dep ataladi: o =2n/T.

Terbelislerdin soniwshi tarleri de bar (11.1-stwret, v). 11.1-stuw-
ret, gda dinamikaliq procestin daslepki basqishina tan bolgan
osiwshi terbelisler suwretlengen. Al, 11.1-stwret, d da nizamli emes
tasirlerdin natiyjesinde juzege keletugin terbelislerdin grafigi kelti-
rilgen.
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Terbelis dawirleri 7, ham T, 6z ara jaqin bolgan eki dawirli
terbelislerdin qosilistwinan uriliw (bienie) hadiysesi juzege keledi
(11.1-sawret, e).

Erkin (daray) terbelisler enn birinshi tasir (maselen, soqqi) se-
bepli juzege keledi ham qosimsha tasirlersiz de terbelis dawam ete
beredi.

Majburiy terbelisler qozdiriwshi kushler turagli turde tasir etip
turganda gana juzege keledi.

Dara terbelislerdin jiyiligi harganday konstrukciyanin tiykargi
dinamikaliq xarakteristikasi1 esaplanadi.

Harbir konstrukciyanin ozine tan ara jiyiligi boladi. Majburiy
terbelislerdinyiligi dara terbelisler jiyiligine jaqinlasqani sayin
terbelisler amplitudas: (demek, ishki zorigiwlar da) artip baradi.
En ulken amplitudalar rezonans halatinda, yagniy dara terbelisler
menen majburiy terbelislerdin jiyiligi 6zara saykes tusken paytta
juzege keledi.

Konstrukciyanin dara terbelisleri jiyiliklerinin jiyindisi jiyilikler
spektor: dep ataladi. Terbelip atirgan konstrukciyanin halatin belgi-
lewshi geometriyaliq parametrlernin sani sistema terbelislerinin
erkinlik darejesi delinedi.

Negizinde qurilis konstrukciyalarinin erkinlik darejesi sheksiz
ulken boladi. Biraq ameliy esaplarda erkinlik darejesi shekli dep
gabil etiledi. Témengi ham joqari terbelis jiyiliklerin analitikaliq
aniglaw usillart qurilmalar dinamikasi kursinda toliq jaritilgan.
Bizin kursimizda usi jiyiliklerdi eksperimental jol penen aniglaw
usillar1 kérip o6tiledi.

Materialdin dinamikaliq xarakteristikalar:

Materialdin dinamikahq elastiklilik moduli. Kernew o menen
deformaciya ¢ arasindagr baylanis juginin qoyiliw tezligine bayla-
nishi. Sirtq1 kush tasirleri gansha tez almassa, elastiklik ham plasti-
kalig deformaciyalarga tasiri sonsha kem boladi. Dinamikaliq
kushler tasirinde ¢ menen ¢ arasindagr baylanis sizigli baylanisqa
kobirek jaqin keliwi ham de dinamikaliq elastiklik modulin statika-
liq elastiklik modulinen biraz ulkenirek boliw1 usinnan kelip shigadi.

Metall ushin E;, menen E,, arasindagi ayirma juda kem,
maselen, metall konstrukciyalarda bunday qayshiliq dmelde joq dep
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garalsa da boladi. Beton, agash ham basqga qurilis materiallarinin
elastiklilik modulleri arasinda ayirma adewir sezilerli.

Dinamikaliq elastiklik moduli de statikaliq elastiklik moduli
styaqli tajiriybe joli penen aniglanadi.

Materialdin dinamikaliq bekkemligi. Juktin qoyiliw tezligi asi-
rilganda materialdin plastikalig ham bekkemlik shegaraliq artip
bariw1 tajiriybede baglangan. Basqa tarepten, kush bir zamatta,
yagniy tezlik penen qoyilsa (maselen, soqqi), konstrukciyada sol
payitta-aq jariq payda etedi ham natiyjede mort buziliw payda bo-
liwi mumkin. Materialdin mort buziliwga bolgan meyilligi onin
soqqu iyilgishligi dep ataladi.

Mort buziliwga bolgan meyillik metall konstrukciyalarda tesik,
oyiq siyaqli orinlarda, yagniy kernewler toplanatugin orinlarda ko-
birek boladi. Sonday-aq, temperaturanin pasenlewi de mort buzi-
liwdin itimalin arttiradi.

Uzaq muddet tasir etetugin vibraciyaliq kushler materialda tali-
gw jariglarin payda etedi ham oni rawajlandiradi. Bunday hallarda
materialdin bekkemligin shidamliliq shgarasi arqali aniglanadi.

Ishki suykeliw. Ishki suykeliw materialdin en dhmiyetli dina-
mikaliq xarakteristikalarinan biri esaplanadi. Ishki suykeliw (geyde
ishki elastiklik emes qarsilig dep te alinadi) sebepli erkin ter-
belisler sonedi. Majburiy terbelis amplitudalar1 da ishki suykeliw
kushlerine baylanisli: ishki stuykeliw kushleri gansha ulken bolsa,
majburiy terbelis amplitudalar1 da olarga saykes bolgan dinamikaliq
kernewler sonsha kishi boladi.

Terbelip atirgan sistemaga sirtqi tasir arqgali berilgen mexa-
nikalig energiya ishki suykeliw sebepli jutiladi (1ssiligqa aylanadi).
Ishki suykeliwdin mugdariq xarakteristikas1 sipatinda jutiliw koeffi-
cienti v qabil etilgen.

Dinamikaliq esaplarda jutiliw koefficientinin ornina ogan
proporcional bolgan parametr — ishki suykeliw koefficienti (yaki
elastiklik emes qgarsiliq koefficienti) nen paydalaniladi:

-V
2p
Bunday =25, § —terbelislerdin logarifmlik dekrementi bolip,
tajiriybe jol1 penen aniglanadi.

234

Y



11.3. Dinamikalq sinawlarda qollanilatugin
asbap-uskeneler

Dinamikaliq simawlar barisinda, statikaliq sinawlardagi Kkibi,
goyilgan kushler tasirinde sinalip atirg§an obyektte jlizege keletugin
jiljiwlar, deformaciyalar, kushleniw ham zorigiwlard: aniglaw talap
etiledi. Bir qatar jagdaylarda tezlik ham tezleniwlerdi aniglawga da
tuwr1 keledi. Vibraciyaliq xarakterge iye bolgan proceslerde bolsa
terbelislerdin jiyiligin, ayirim waqitlar1 terbeliw kenisliginde anig-
law tiyis boladi.

Jiljiwlard: olshew

Dinamikaliq jiljiwlardi1 olshewde burin 6zi jazip aliwshi mexa-
nikaliq asbaplardan paydalanilatugin edi. Hazirgi payitta optika-
lig usillardan, sonnan «paseytilgen» kino lentalardan kennen
paydalanilmaqta. Keleshekte stereofotogrammetrikaliq usillardan
paydalaniw ushin ken imkaniyatlar bar.

Dinamikaliq sinawlar proceslerinde kobinese vibraciyaliq jiljiw-
lard1 aniglawga tuwri1 keledi. Bular tomendegi usil ham &sbaplar-
din jardeminde aniglanadi.

Vibromarkalar

Vibromarkalar terbelisler amplitudasin qisqa muddetlerde
shamalap olshewlerde gollaniladi. Vibromarka o6tkir ushli sina for-
masinda aq qagazga siziladi ham tekserilip atirgan obyektke jabis-
tiriladr (11.2-suwret, a); bunda Ushmuyeshli sinanin tiykari 4 ter-
belis bagdarina parallel boliw1 kerek.

Sol belgili, insan kézi suwretleniwdi sekundtin onnan biri da-
waminda 6zinde saqglap turiw gasiyetine iye. Obyektten sirtta tur-
gan baglawshiga harekettegi vibromarka ekige ajiralganday tuyiledi:
shetki siziglar aniq ajiralip turadi, olardin arasinda bolsa garalaw
sina kérinisinde 1sqilangan fon kézge taslanadi (11.2-stuwret, b).

Ushmuyeshlik ugsashiginan (11.2-suwret, ¢ ham b5) témendegi
gatnas kelip shigadi: c=hi/L.

Bunda ¢ —aniqlanip atirgan terbelis amplitudasi; #/L —vibro-
marka tiykarinin biyikligine gatnasi;/ —qaraltim sinanin biyikligi.
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b)

11.2-suwret. Vibromarka:

a — tinish halatta; b — korsetilgen bagdar boyinsha terbelgende.

Aniq natiyjelerdi aliw ushin terbelisler turagli boliw1 tiyis, bol-
masa qgaraltim sina 1sgalanip ketedi.

Adette h/L gatnas 1:10 dep alinadi. Kishi jiljiwlardi 6lshegen-
de & t1 5mm ge shekem aliw mumkin, bunda 4/L=1:20 boladi.
Vibromarkani fotostuwretke aliw da jagsi natiyje beredi.

Indikatorlar

Turagli terbelip atirgan Kkonstrukciyalardin amplitudalarin
O6lshew ushin indikatorlardan paydalansa boladi. Indikator terbe-
lip atirgan Konstrukciyanin janinda qozgalmaytugin tiykarga
ornatiladi; bunda onin shtifti tekserilip atirgan elementtin jil-
tiratilgan  betine terbelis bagdarina parallel halda ornatiladi.
Terbelislerdin témengi jiyiliginde shkalanin strelka barip jetetugin
shetki bolinbelerin ansat koriwge boladi ham olardin ayirmasinan
amplitudanin manisin aniglaw qiyin emes (11.3-suwret).

Jogar: jiyiliklerinde bolsa strelka hareketin baglaw ansat bol-
maydi, bunda shkalanin betine gungirlengen sektor payda boladi,
onin shegaralar1 shkalanin strelka barip jetetugin shetlerin anlata-
di.
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b)
Terbelistin
e
11.3-suwret. Amplituda 11.4-suwret. Vertikal terbelislerdi olsheytugin

olshewshi indikator. asbaplar:
a—prujinaga ildirilgen inert massa; b— prujinaga richag
arqali ildirilgen massa; v—iyilgen qaniltirga ornatilgan
massa; /—inert massa; 2— cilindrlik prujina; 3— qaniltir
prujinalar; 4—richag; 5— tayanish; 6—tdseme;
7— indikator.

Indikatord1 terbelip atirgan Kkonstrukciyagada ornatsa boladi,
bunda onin shtifti (terbelis bagitina parallel halda) qozgalmaytugin
noqatqa tayanadi. Bul halda amplitudanin manisi jogarida aytilgan
usil boyinsha o6lshenedi.

Inert massall mayatnik

Terbelip atirgan Kkonstrukciyanin janinda hamme wagqitta da
gozgalmaytugin nogat tabila bermeydi. Sonin ushin geyde qozgal-
maytugin noqatt1 jasalma turde duziwge tuwri keledi, bunday jag-
daylarda seysmikaliq mayatniklerden paydalaniladi.

Vertikal terbelislerdi 6lshewde en dpiwayi usillardan biri inert
massani prujina jardeminde toébe konstrukciyaga ildirip qoyiw
usili bolip tabiladi (11.4-stwret, a). Prujinanin uzinligin ézgertiw
joli menen inert massa terbelisi jiyiligin baglanip atirgan obyekt
jiyiligine garata kishireytiw imkaniyati bar.

Terbelis amplitudalarin olshew wushin jiljiwlardi dSlsheytugin
indikatorlardan (11.5-suwret) paydalansa boladi. Indikator terbelip
atirgan konstrukciya menen inert massanin ortasina ornatiladi.
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Gorizontal terbelislerdi de inert massa argali olshese boladi.
Bunin ushin «eshek»lerge ildirilgen metal yaki agash tosiqtan
paydalaniladr (11.5-stuwret, a). Indikator yaki 6zi jazar asbaptin
shtifti (ush1) gorizontal bagitta tosigtin shetine tireledi.

11.5-suwret, b da gorizontal jiljiwlard1 o6lshewdin basga bir turi
sawretlengen. Bul tuskene jiljiwshi bolip, onin inert massasinin
1 tiykar 4 ke bekkemlenedi. Inert massanin terbelis jiyiligin ke-
meytiw magsetinde onin aylanmiw kosheri vertikal kosherge qa-
rata i muyeshke awisqan. Muyesh i di galegen qiyaliqgta aliw
mumkin bolganlig1 sebepli, teoriyaliq jaqtan terbelis jiyiligin de
galegeninshe kemeytse boladi. Biraq inert massa ten salmagqlili-
giman shiqganinda tiklewshi kushtin de kemeyip bariwi, jiyiliktin
minimal manisi 0,6 — 0,7 Gc¢ ten artpawin talap etedi.

Vibroozgertkish

Elektr vibroozgertkishler baglanip atirgan jiljiwlardin shamasi,
tezligi ham tezleniwi hagqinda uzaq araligqa signallardi jetkerip
beredi. Ozgertkishlardin indukciyalig, induktiv, styimli, garsiligl
ham basga turleri bar.

(11.5-sawret, a)da indukciyaliq ozgertkishlerdin en apiwayi
sxemas! suwretlengen. Indukciyaliq o6zgertkishlerdin konstruktiv
variantlar1 har turli bolip, duzilisi apiwayi, isenimli ham jetkilikli
darejede sezgir asbap sanaladi.

Induktiv o6zgertkishler terbelisler natiyjesinde qarsiliglardin 6z-
geriwine tiykarlangan asbaplardin qatarina kiredi. 11.5-stuwret, b da
mine usinday asbaptin sxemasi korsetilgen. Bunday o6zgertkishler
jogar1 darejede sezgir bolip, mikronnin onnan biri mugdarinda
juzege keletugin o6zgeriwlerdi de seze aladi.

Induktiv ozgertkishlerdin basqa konstrukciyalar1 terbelis waq-
tinda 6zekte payda bolatugin magnit maydani ézgeriwlerine, elas-
tik magnit effekti hAm de Fuko togi kibi tasirlerine tiykarlanadi.

Styimlight 6zgertkishler terbelis waqtinda siyimin ézgertetugin
kondensatorlardan ibarat. Bular juda sezgir asbaplar bolip, terbelis-
lerdin harqanday parametrlerin oOlshew imkaniyatina iye. Biraq
olar basga elektr maydanlarinan qorgaliwin talap etedi ham de
sirtqr  ortaligtin 1gallignt ham temperaturasina tasirshen boladi.
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11.5-suwret. Terbelislerdi 6zgertiwshi asbaplar:
a— indukciyaliq; b— induktiv; /—turaqli (6zgermeytugin) magnit;
2—katushkali; 3— 6zek; 4— yakor.

Sogan baylanisli olar, tiykarinan, ulken anigliq talap etetugin
izertlewlerde laboratoriya sharayatinda qollaniladi.

Om qarsilhiginin ozgeriwine tiykarlangan ozgertkishler adewir
universal esaplanadi. Qurilis konstrukciyalarin sinawda bul turdegi
ozgertkishlerdin tiykargi turi esaplangan tenzorezistorlardan ken
paydalaniladi.

Ozgertkishlerdin jetkerip bergen elektr signallari kép kanalli
nurli  magnitoelektrlik oscillograflar jardeminde jazip alinadi.
Joqart jiyilikli terbelislerde elektron nurli oscillograflardan paydala-
niladi.

Deformaciyalard: élshew. Jiyiliklerdi amiqlaw

Deformaciyalar duzilisi ham tekserilip atirgan elementke orna-
tiliw1 boyinsha statikaliq sinawlarda qollanilatugin tenzorezistor-
larga ugsas bolgan rezistorlar jardeminde olshenedi. Islew principi
mexanikaliq tasirlerge tiykarlangan dsbaplar qurilis konstrukciya-
larinin dinamikaliq deformaciyalarin 6lshewde kem qollaniladi.

Tenzorezistorlardan jetkerip berilgen signallar kop kanalli oscil-
lograflardin oscillogrammalarinda jazip alinadi. Oscillogramma-
lardan paydalanip terbelis jiyilikleri aniglanadi.

Terbelis jiyiliklerin chastotamer (jiyilik olshegish) dep ataliw-
sh1 ayrigsha dsbap jardeminde aniglasa da boladi. Bul dasbap
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11.6-sawret. Framnin kop tilli jiyilik dlshegishi.

Framnin koép tilli jiyilik olshegishi (chastotameri) dep atalip,
uliwma téseme 1 ge ornatilgan har quyli uzinligtagi plastinkalar
toplaminan ibarat (11.6-stwret). Plastinkalar 2 nin ushina sharik
3 ornatilgan. Plastinka ham shariklerdin geometriyaliq olshemleri
ham salmaglar1 belgili bolsa, tiyisli formulalardan paydalanip,
har gaysi plastinkanin dara terbelisleri jiyiligin aniglaw mumkin.
Plastinkalardin dara terbelisleri jiyiligin laboratoriyalarda tajiriybe
jol1 menen aniqlasa da boladi.

Konstrukciyanin baglanip atirgan elementinin jiyiligin aniglaw
ushin asbapti usi elementke ornatadi. Terbelis proceslerinde bar-
liq plastinkalar terbeledi, biraq olardin ishinde birewi, erkin ter-
belisleri dawirli elementtin erkin terbelisleri ddwirine jaqiniragi,
ulken amplituda menen terbeledi, sebebi rezonansqa tusken boladi.
Solay etip, mine usi jiyilik tekserilip atirgan elementtin izlenip
atirgan jiyiligi boladi.

Joqaridag1 princip tiykarinda isleytugin bir tilli chastotamerler
de bar. Maselen, Fularton jaratqan dasbap, sol bir tilli bolip,
terbelis jiyiliklerin aniglawga xizmet etedi. Usi dsbaptin ushina juk
2 ornatilgan bir polat plastinka 1 den ibarat boladi (11.7-stuwret).
Plastinka eki rolik 3 arasina qistirilgan. Roliklerden birin hdare-
ketke keltiriw jolt menen polat plastinkanin shigip targan bdleginin
uzinligin o6zgertiw mamkin. Kerekli uzinliqta oni tirek 4 arqali qa-
tirip qoyiladi.

240



11.7-sawret. Folartonnin bir tilli jiyilik élshegishi.

Tekserilip atirgan elementtin terbelis jiyiligin aniglawda usi
asbap plastinkasin terbelis bagitina saykeslep ornatiladi. Keyin
roliktin tutgasin aylandirip, plastinkanin  uzinhigr  6zgertiledi.
Har o6zgertkende tirek 4 penen bekkemlenip, jiyiligi tekseriledi.
Bul jumis plastinka kushli terbelmeli hareketke kelgenge shekem
dawam ettiriledi. Bul hal bolsa rezonans halati bolip tabiladi,
yagniy bul halatta asbaptin terbelis jiyiligi element jiyiligi menen
tenlesedi; buni asbaptin shkalasinan aniglawga boladi.

Bir tilli jiyilik élshegich kop tilli jiyilik 6lshegishke qaraganda
adewir qolayli bolip tabiladi, sebebi bunda plastinka uzinligin
asten ozgertip otiriw joli menen aniqlaw natiyjelerin aliw muamkin.

Qadagalaw ushin sorawlar:

1. Konstrukciyalardi dinamikaliq kushler tésirine sinawdin magseti ham
waziypalar1 nelerden ibarat?

2. Konstrukciyalardi dinamikaliq kushler tasirine sinaw jumislar1 galay
amelge asiriladi?

3. Dinamikaliq sinawlardin aldina gqanday waziypalar qoyiladi?

4. Dinamikaliq kushler tasirindegi imaratlar ham konstrukciyalard:
sinawda qanday maseleler aniglanadi?

5. Dinamikaliq kushler degenimiz ne ham onin qanday turleri bar?

6. Dinamikaliq kushler tasirinde konstrukciya elementlerinde payda bola-
tugin terbelistin ganday turleri bar?

7. Dinamikaliq sinawlarda qollanilatugin asbap-uiskeneler turlerin korsetin?
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XII BAP

QURILiS KONSTRUKCIYALARi HAM QURILMALARDI
MODELLESTIRIW

12.1. Modellestiriw haqqinda uliwma tisinikler

Imaratlar, qurilmalar ham konstrukciya jumislarin ugsasliq
teoriyast usillarinan paydalanip, olardin modellerinde izertlew
jumislarin alip bartw modellestiriw dep ataladi. Ugsasliglar geome-
triyaliq, kinematikaliq, dinamikaliq, elastikaligq ham plastikalliq
turlerge bolinedi.

Ugsasliglardin barliq tarleri témendegi Ush teoremaga tiykarla-
nadi.

Birinshi teorema ugsasliglardin zarurli shartlerin tariyipleydi:
eger hadiyse yaki sistemalardin ugsasliq olshemleri berilgen sistema
menen ten bolsa, bunday hadiyse ham sistemalar ugsas sistemalar
dep ataladu.

Ekinshi teorema = — teorema dep atalip, process ternlemesin
Olshem tenlemesine keltiriw mumkinligin dalilleydi: procesti anla-
tatugin shamalardin arasindagr funkcional baylanisti ugsasliq
Olshemleri arasindagi baylanis korinisinde anlatsa boladi.

Ushinshi teorema birlemshi tdjiriybenin tarqaliw shegaralarin
belgileydi: ugsas parametrlerdin proporcionallig1 ugsashiqtin zarurli
ham jetkilikli sharti esaplanadi.

Tiyisli texnikalig tdmiyinlew bar bolsa, imarat ham qurilmalar-
din bekkemligin tamiyinlewge tiyisli harqganday madseleni modeller
arqali sheshimin tapsa boladi. Modellestiriwdi qurilis paninde
gollaniliw1 izertlew jumislarin naturalliq sinawlarga qarata qisgaraq
muddetlerde dmelge asiriw imkaniyatin beredi, geybir jagdaylarda
bolsa paydalaniw muimkin bolgan birden-bir usil esaplanadi.

Modellestiriw bir gatar quramali maselelerdi natiyjeli sheshimin
tabiwga keninen jol ashadi:
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e material ham miynet sarpin az jumsagan halda konstrukciya
elementlerindegi zorigiwlardin tarqaliwina tiyisli haqiyqlyy ham
tolig maghiwmatlard: aliw imkaniyatin beredi;

e qurilis mexanikast ham elastiklik teoriyasi usillarin gollanmiw
qiyin bolgan, quamali konstrukciyalardin kernew halatin talqi-
lawda modellestiriw usili juda qol keledi;

e analitikaliq esapga tiykar etip alingan gipotezalardin tuwri-
lig1in tekseriw imkaniyatin jaratadi;

e qurilmanin esaplaw sxemasin ayqinlastiradi;

e buziliwdin xarakteri ham buziliw kushin aniglaydi;

e qurilmanin real bekkemlik zapasin aniglaydi;

e konstrukciyanin islewine har turli faktorlardin tasirin — mate-
riallardin qasiyetleri, birigiwi, tiykarinin mayisgagligi ham basqa
tasirler darejesin aniglaydi.

Modellestiriwdin matematikaliq ham fizikaliq uslillar1 bar.

Matematikaliqg modeller tabiyat1 boyinsha har turli bolgan
hadiyselerdi bir qiyli matematikaliq tenleme menen anlatiliwina
tiykarlanadi (bugan qurilis mexanikasi maselelerin elektr modelleri
arqalt sheshiw misal bola aladi). Bunday haldi matematikaliq
ugsasliq dep ataydi.

Matematikaliq ugsasliq fizikaliq tdbiyatina garap har qiyli,
birag matematikaliq jaqtan bir qiyli tenlemeler menen anlatilatugin
hadiyselerdin arasinda bar boladi. Maselen, Laplas tenlemesi
elastiklik teoriyasinin bir qaliptegi maselesinde bas kernewler
gosindisinin targaliwin anlatadi; sol usi tenlemeden paydalanip,
bir qalipte otkizgishtin harbir noqatindagi elektr potencialin da
aniglasa boladi. Al, bul bolsa elektr potencialin élshew argali me-
xanikalig kernewlerdi aniglasa boladi, degen gap. Ugsas — model-
ler, tor tarizli integratorlar, uzliksiz isleytugin ugsas (analog) ma-
shinalar mine us1 principler tiykarinda jaratilgan.

Fizikalig modellerde tomendegi maseleler:

a) konstrukciyanin buziliw tarizi ham onin juk kéteriw uqibin;

b) qurilmalarga samal, teniz tolginlari, shahiliwshi shiyki
zatlardin basimi, jariliw ham basqga tasirlerdin reakciyasin;

v) konstrukciya ham qurilmalardin kernewin ham deformaciya
halatin;
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g) dinamikaliq, seysmikaliq ham jaritliw kushleri tasirinde
juzege keletugin qurilma terbelislerinin jiyiligi, amplitudasi ham
férmasin aniglaw maselelerinin sheshimin tabiw mumkin.

Fizikaliq ugsasliq natural obyekttegi fizikaliq procesti modelde
de tolig yaki azlap gayta tikleniwin talap etedi. Qurilis konstruk-
ciyalarinin bunday modelleri, geometriyaliq proporciya saglangan
halda, naturadagiga qaraganda adewir Kkishi Olshemlerge iye bo-
ladi. Bunda natura menen modeldin tabiyati, yagniy fizikaliq
halat1 bir qiyli boliw1 tiyis, natura menen model sapasi menen
emes — shamasi boyinsha parglanadi.

Fizikalig ugsasliq mexanikaliq modellestiriwdin tiykar1 esap-
lanadi. Mexanikaliq modellestiriwdin tiykarinda tomendegi eki ma-
selenin sheshimi tabiladi:

Bulardan biri — konstrukciya elementlerinde payda bolatugin
ishki kushlerdi analitikaliq esaplawdin ornina ideallastirilgan
modelde juzege keletugin kernew — deformaciya halatin aniglaw, al
ekinshisi bolsa konstrukciyaniin haqiyqly jumisin elastikalig emes
basqish ham shegaraliq halatlarda modellestiriwden ibarat bolip
tabiladi.

Modellestiriwde, eksperimenttin natiyjesinde aniglaniwi tiyis
bolgan tiykargr faktorlar ajiratib alinadi ham modeldi jasawda
mine ust faktorlardin manisin kerekli darejede oOzgerip bariwi
tamiyinlenedi. Model sinawlarin naturalliq sinawlardin abzalligi
sonnan ibarat boladi, laboratoriya sharayatinda uyrenilip atirgan
barliq parametrlerdi talap etilgen anigliqta élshew imkaniyatiyatlari
bar boladi.

Soni da ayrigsha aytip 6tiw tiyis boladi, natural o6lshemdegi
qurilis konstrukciyalarin, maselen, uzinligt 24m bolgan fermalar
yaki olshemleri 3x12m bolgan bastirma plitalardi laboratoriyada
sinaw da masshtablr 1:1 bolgan model sinawlarina kiredi, sebebi
bunda konstrukciyaga juk qoyiw ham de onin tayanishlart mo-
dellestiriledi. Soniin menen birge, model sinawlar1 kopshilik jagday-
larda naturalliq sinawlardi toligtiradi. Kranlar, texnologiyaliq uiske-
neler, samal ham basqalardin qurilmaga bolatugin tasiri tek real

sharayatlarda gana uyreniliwi mamkin.
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12.2. Modellik sinawlard: otkeriw

Modeldin masshtabi, materiali, izlenip atirgan parametrlerin
Olsheytugin qurallar ham de modeldi juklew usili modellestiriwdin
aldina qoyilgan maselege garap sheshimi tabiladi. Eger qurilmanin
esaplaw sxemasi modellestirilip atirgan bolsa yaki model konstruk-
ciyanin elastik zonadagi ishki kushleri hdm koshiwlerin aniglawga
x1zmet etetugin bolsa, onda oninn masshtabin mimkin bolganinsha
kishireytip (1/200 — 1/50) aliwga hareket etiledi. Bunday hallarda
elastiklik moduli kishirek bolgan shiyki zatlardan paydalaniladi.
Quamali formali1 gabiglar, kép qabatli imaratlar ham kenisliktegi
konstrukciyalardin modeli ushin elastiklik moduli 3,5:10° MPa
ham markast SOL — 95 bolgan orgsteklo (organikaliq aynadan)
paydalaniladi. 100 °Cga shekem qizdirilsa organikaliq ayna
listi jumsaydi hdm ogan galegen formani beriw mumkin boladi.
Bunnan basga organikaliq aynanit kesiw ham jelimlew mumkin.
Birag organik aynadan islengen modeldi sinawda elas-tiklik
shegarasinda kernew — deformaciya diagrammasinin ézgeriwi ham
juk astinda kishi selpileniwinin juzege keliwin esapga aliw tiyis
boladi.

Kishi modulli materiallardan islengen modellerdi sinawda
olardin islew halatina o6lshew asbaplar1 belgili bir darejede tasir
korsetiwi mumkin, sinaw proceslerinde bunday jagdayda itibardan
shette galmawi tiyis.

Metall modellerdi tayarlawda kobinese proporcionalliq shegarasi
300 MPa dan kem bolmagan hdm elastiklik moduli ~7-10" MPa
bolgan alyuminiy aralaspasi isletiledi.

Arka formali plotinalar, ulken massaga iye bolgan beton
qurilmalardin modelleri kobinese gipsten islenedi. Zarurlilik
tuwilsa, gipstin kolem salmagin arttirnw ushin ogan qorgasin
untagr qosiladi yaki sirtqi juk qoyiladi. Usi magsette gipsti quyrw
proceslerinde modelge ilgekler jaylastiriladi, keyin olarga ilingen
polat simlar argali domkrattan basim beriledi.

Qabiglar, aspa tobe bastirmalari, strukturaliq sistemalardin
kishi masshtabli modellerin statikaliq jukler menen juklewde
gorgasin untagr toltirilgan kishi qaltalar ham aspa kishi jukler-
den paydalaniladi. Tajiriybe islerin qayta islew ham talqilaw pro-
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ceslerinde, kushlerdin tasirin qosiw qagiydasinan paydalanip,
kushlerdin tasirin qgalegeninshe Ozgertiwge boladi. Bugan erisiw
ushin modelge birlik kush har turli jagdaylarda qoyiladi: birlik
kush modelge diametri 6 — 8 mm bolgan polat simnan jasalgan
uslagish (skoba) jardeminde ornatiladi. Uslagishtin bir ushi
modelge jalganadi, ekinshi ushina juk ildiriledi. Uslagish basqa
jerge Kkoéshirilgende, har sapari asbaplar arqgali esapga alinip
bariladi. Jiljiwlardr elektromexanikaliq 6zgertkishler arqali Slshew
usinis etiledi.

Kishi masshtabli modellerde dinamikaliq sinawlar otkeriwde
tomendegi eki halat itibarga aliniwi zarur: birinshiden, modelge
ornatilgan asbaplar massasinin tasiri; ekinshiden, model terbelisle-
rinin jiyiligi onin geometriyalig masshtabi kvadratina keri propor-
cional ekenligi. Usigan garaganda, kishi masshtabli model terbe-
lisleri formalarin aniglawda, vibrometrlerdin ornina igsham ham
jenil akselerometrlerden paydalaniw usinis etiledi. Akselerogram-
malardi eki marte integrallap, késhiwler aniglanadi ham terbelis-
tin formalar1 siziladi.

12.3. Ugsashq boyinsha modellestiriw

Model ham modellestirilip atirgan obyekttin fizikaliq tabiyati
bir qiyli bolsa, fizikalig modellestiriw usllarinan paydalaniladi.
Qandayda bir hadiyse, procesler yaki sistemanin jagdayr fizikaliq
tabiyat1 putkilley basqasha bolgan basga sistema menen almastirilsa
boladi, bunin ushin keyingi sistema yaki procestin matematikaliq
anlatiliwi  modellstirilip atirgdan obyekti menen bir qiyli boliwi
shart. Bir hadiysenin ornina, laboratoriya sharayatinda uyreniw
golayliraq bolgan basga hadiyse menen almastirtw usili, hazirgi
payitta kennen tarqalgan.

Ugsaslig boyinsha modellestiriwdin (Analogovoe modelirovanie)
usili ham qurallar1 konstrukciya yaki onin esaplaw sxemasina bay-
lanisli. Qaysi bir qurilis konstrukciyasinin esaplaw modelin tanlaw-
da qurilmani ideallastiriwga ham geybir ekinshi darejeli faktorlardi
esapga almawga tuwri keledi.

Qurilmanin esaplaw modeline barlig waqit ézine ten kushli
bolgan basqa obyektti saykes keltiriw mumkin. Maselen, qurilma-
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nin esaplaw modelinde zorigiwlardin targaliw nizamina saykes
keletugin, elektr yaki elektron sxemasindagi tok ham kernewlerdin
tarqaliw nizamin saykes keltirse boladi.

Bunday saykes keliwdin tiykarinda ugsasliq tusinigi jatadi,
yagniy predmetlerdin qaysi bir gasiyetleri bir-birine ugsas boladi,
bir-birine saykes tusedi. Ugsasliglardan paydalaniw arqali esap
jumislarin avtomatlastiriw ham izlenip atirgan aqirglr natiyjege
tezirek erisiw mumkin boladi. Modellestiriwdin har turli usillari
ham olar arasindagi baylanislar 12.1-suwrette keltirilgen.

Ugsasligga tiykarlangan modeller — fizikaliq tabiyatina bayla-
nisli modellestirlip atirgan qurilmadan keskin parq etedi. Jogarida
aytip otkenimizdey-aq, elektr ham elektron sxemalar1 bekkemlik
esaplarinda qurilis konstrukciyalarin almastiriwi  mumkin.

Torl1 integratorlar almastirtwshi sxemalar waziypasin oteydi,
biraq olar plastina, plita ham qgabiglar kibi eki 6lshemli obyektlerde
gollaniladi.

Elektrolit vannalar tegisliktegi ham kenislikte obyektlerdin ker-
newlerinin targqaliwin aniglaydi. Yarim otkizgish materiallardan
jasalgan qatt1i modeller tegis obyektlerdegi kernewlerdin tarqaliw
nizamlarin aniglaw imkanin beredi.

Metamatikaliq
modellestiriw
Ugsas modeller Uzliksiz isleytugin EEM
mashinalar
Elektr ham elektron — Integratorlar —Mikrokalkulyatorlar|
sxemalar
Har tarli . .
integratorlar | Analizatorlar —  Mini -EEM
“ Elektrolit vannalar L] L
Mikroprocesorlar EEM
Qatt1 modeller

12.1-suwret. Modellestiriw usillar1 arasindagi baylanislarga tiyisli sxema.
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Ugsaslig modelleri harbir ayirim halda maseleni sheshiw
ushin har sapar1 differencial yaki integral tenlemelerdi duziwdi
talap etpeydi. Bulardin 6zine tan qasiyetleri sonnan ibarat boladi,
olardin qollaniw salas1 ddewir tar, qurilmalardin ayirim turlerin
gana gollansa boladi.

Uzliksiz isleytugin mashinalardin qollaniw salasi aytarligtay
ken. Elektr integratorlar ham analizatorlardan paydalaniw obyekt-
tin halatin matematikaliq anlatiw zarurliligi menen baylanisli. Mo-
dellestirilip atirgan obyekttin halatin matematikaliq anlatrw ushin
differencial, integral ham integrodifferencial tenlemeler duziledi.
Bul kibi maselelerdi sheshiw ushin hazirgi payitta tiyisli qurallar
bar.

Diskret esap mashinalar1 ham de elektron sanli esaplaw ma-
shinalar1 har turli sistemalardin jumisin modellestiriw imkaniyatin
beredi. Bunday modellestiriw sebepli material bekkemliginin iti-
mallig1, tasir etip atirgan juklerdin ozgeriwshiligi, qurilmanin
real sxemast menen esaplaw sxemasi arasindagi garama-qarsiligti
esapga aliw imkaniyat1 payda boladi.

Ugsasligga tiykarlangan modellestiriwge bir 4apiway1r misal
keltiremiz, iyiliwge isleytugin sterjennin elektr modelin duzemiz.
Iyiliwshi sterjennin bekkemligi EI, uzinligi ¢ (12.2-suwret), sterjen
ushlarina M, ham M, moment tasir etedi, sterjenge qalegen kush
g(t) qoyilgan. Usi kushlerdin tasirinde tayanishlar y;, ham y,
araligga késhedi. Bunin natiyjesinde tayanishtin kesimleri ¢; ham
¢, muyeshke awisadi. Harqanday tegis sterjenli sistema sterjenler
jiyindist sipatinda gabil etiliwi mumkin, bunda tryinlerdegi zori-
giwlar ham jiljiwlardin birdeylilik sharti itibarga alinsa jetkilikli.

a) b)

o ST, pyura Kp
00y ps
Lo 7 TUH
Sy S 1
N } et
B ——— v 1
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12.2-suwret. lyiliwge isleytugin sterjennin elektr modelinin sxemasi.
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12.2-suwret, a da korsetilgen tasir etiwshi kushler ham jiljiw-
lardin bagitin on dep gabil etip, qurilis mexanikasinin gagiydalari
tivkarinda tasir etiwshi kushler ham jiljiwlar arasindagi tomendegi
baylanist1 jazamiz:

M =2EI 20, +¢, —3y )/l ~20 (30 ~1)//;
12.1)

M, ==2EL/(¢, +2¢, =3y )/l =20 (Bu-1)/{;

4 —Alo =—6EI(q, +¢, —2y )/f* —60(u—v)/ (2
. (12.2)
Ay — A’ = 6EI (g, @y =2y )02 +60 (u-v)/L?

Bunda, v =@, - »)/L.

12.2-sawret, b da apiway1 balkada ¢(x) kushinen payda bolgan
MR epyurasi korsetilgen. Bunda o — usi epyuranin maydani; u
ham v — us1 epyura salmaq orayiman shep ham on tayanishlarga

shekem bolgan araliglar; AICD ham A(I> M, epyurasin kush dep al-
gandag1 apiway1 balkada payda bolatugm tayanish reakciyalari.
Qurilis mexanikasinan

My ~My =1 (4~ A") = ~1(4y - 43) =AQY

Ekenligi belgili Bunda AQ — tek tayanish momentlerinen gana
payda bolatugin koldenen kush; 4, ham 4, — dpiway1 balkada tek
g(x) kushinen gana payda bolgan tayanish reakciyalari. Bulardi
esapga alsaq, (12.1) ham (12.2) tenlemelerinen tomendegi mu-
yeshler tabiladi:

¢, = (M /3E1+ (M,/6EIl + A{/EI +y; 123
— [ ’
9y = /LM /6EL — (M,/3El — AD/EL + .

Us1 balkaga, yagniy iyiliwshi sterjenge saykes keletugin elektr
shinjir1  12.2-stwret, vda suwretlengen. Bunda tomendegi belgi-
lewler qabil etilgen: e, e,, e, — turagl tok dereklerindegi kernew-
ler; R;,R,,R; —Om qarsiliglart; I, ham I, — shep ham on kontur-
dag: elektr toklari; ¥, ham V,—shep ham on konturdag: kernewler.
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Kirxgoftin ekinshi nizamina muwapiq kernewler tomendegi
anlatpalardan aniglanadi:

Vi=(R+R) L, +R;, 1, +e +e,;
1 173771 7372 71 %0 } (12.4)

Vy==Ril,=(R, +Ry )1, —e, te .

(12.3) ham (12.4) tenlemelerdi salistirip, olardin duzilisi bir
qiyli ekenligin baygaw qiyin emes. Eger elektr shinjir shartin
ganaatlandirsa, onda I, ham I, toklar, ¥, ham V, kernewlerdi
tikkeley olshew joli menen iyiliwshi balkadagi M, hidm M,mo-

mentler, ® ham ¢, buriliw muyeshlerin aniglaw mumkin bolar
edi.

R +R;=(/3E]I, R;=//6EI, Ry +Ry=(/3El;
el=A1cD /EI, ¢, =A(2D/EI; €=V -

Biraq elektr shinjirinan ibarat modeldi duziwde masshtab koef-
ficientlerinen paydalanilsa jumis jane de qolayli boladi eken: my
—qarsiliq masshtabi, Om-N-m; m;, — kernewler masshtabi, V; m; —
tok masshtabi, N-m-A~".

Endi elektr shinjir parametrleri menen iyilgish element xarak-
teristikalar1 arasindagi baylanisi tomendegi kériniste anlatsa boladi:

R =R,= R3 = KmR/6EI;
e = Alq) my, /EI, e = A;DmV/EI; ey =V my.
Masshtab koefficientleri Om nizamina muwapiq myny; =my an-
latpa argal1 baylanisadi.

Iyiliwshi momentler ham buriliw muyeshleri témendegishe
aniglanadi:

My = Imy; My =Iymy; (12.5)
¢ =V /mV; Oy =V lmy; ‘
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12.3-suwret. Tegis rama sxemasi.

Shegaraliq shartlerdi modellestiriw (12.5) anlatpalarga tiykar-
lanadi. Eger iyilgish elementtin ushi erkin tayangan bolsa, onda
tiyisli konturda tok nol boliwi tiyis, sebebi tayanishta moment
nolge ten, sonday eken, qaralip atirgan kontur ashiq boliw1 kerek.
Bunda ashiq klemmalarda potenciallar ayirmasi juzege keledi, bul
arqali tayanishlardagi kondelen kesimlerdin awisiw muyeshlerin
aniglasa boladi. Eger tayanish sharnirsiz tutas bolsa, onda awisiw
(buriliw) muyeshi nolge ten bolip, tayanishta moment payda
boladi. Bunday halda tiyisli elektr kontur1 jabiq boliwi tiyis. Bunda
elektr shinjirnda tok payda boladi ham bul tok argali momenttin
shamasi aniglanadi. Klemmalardagi kernewlerinin paseyiwi nolge
ten boladi.

12.4-suwret. Tegis ramani almastiriwshi elektr sxemasi.
251



Jogarida Kkoérip otkenimizdey almastiriw sxemalarin burawshi
elementlerge, biyiklik — kéldenen iyiliwshi sterjenlerge, sizigli de-
formaciyalaniwshi tiykarga ornatilgan balkalarga, garmonikaliq
terbelis halatinda bolgan sterjenlerge ham sonday-aq, basga ele-
mentlerge de qollansa boladi. Modellestiriwdin bul usilin tek tegis
sterjenli sistemalarga gana emes, al kenisliktegi sistemalarga da
gollaniw mumKin.

Apiwayr misal turinde ramani modellestiriw sxemasin korib
otemiz (12.3-suwret). Usi ramani almastiriwshi elektr sxemasi
(12.4-suwret)te korsetilgen. Soni aytip otiw tiyis boladi, ramani
almastiriwshi elektr shinjirinin sxemas: ramanin duzilisine ugsaydi.
Elektr sxemasinda rama tayinlerine saykes keletugin shinjirdin
ushlarina tutasqan, bunday jagdaylar potenciallardin tenligin
ham de tutasiwshi elementlerdin buriliw muyeshlerinin tenligin
de tamiyinleydi. Tutas tayanishlarga jabiq, sharnirli tayanishlarga
bolsa ashig konturlar saykes keledi. Eger modellestilip atirgan
ramanin tuyinleri jiljiw imkaniyatina iye bolsa, onda itegraciyaliq
procesler argali y muyeshin tabiwga tuwri keledi. Bul procesler,
albette, elektron sistemalar jairdeminde amelge asiriladi.

Qadagalaw ushin sorawlar:

1. Modellestiriw degende neni tusinesiz?

2. Ugsaslhiglar teoremalar1i degenimiz ne ham olar qanday turlerge boli-
nedi?

14. Modellestiriwdin matematikaliq ham fizikaliq uslillar1 degenimiz ne?

3. Modellik sinawlardi otkeriw qalay aniglanadi?

4. Ugsasliq boyinsha modellestiriwde ganday usillardan paydalaniladi?

5. Modellestiriwdin har turli usillar1 ham olar arasindagi baylanislar galay
amelge asiriladi?
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XIII BAP

GRUNTLARDA KERNEWLERDI HAM BASIMDI
ANIQLAW USILLARI

13.1. Gruntlarda kernewdi 6lshew

Grunt ham tiykarlar jagdayin uyreniw ushin qurilmaga berile-
tugin sirtqr tasirlerdin natiyjesinde grunt ham qurilma tiykarinda
juzege keletugin kernewler, deformaciyalar, quwisliglardagi basim,
grunttin fizikalig-mexanikalig ham filtraciyaliq xarakteristikalarin
aniglaw talap etiledi.

Grunttin kernew jagdayr grunt skeleti boleksheleri arasindagi
O6zara tasir kushi, skelet bolekshelerinin ishki kernewleri ham de
grunt quwishiglarindagr suw basiminiin jiyindist sipatinda anig-
lanadi. Grunttagi kernewdin jagdayr tusinigi belgili bir darejede
shekli, biraq kishi bir zonaga tiyisli boladi. Eger usi zonada ker-
newlerdin qalegen garezsiz alti komponenti (maselen, alt1 bagdar-
dagr maydanlarda alt1 maniske iye bolgan normal kernewler) belgili
bolsa, zonadag1 kernewdin jagdayi putkilley aniq dep garaladi.

Grunttagr kernewler tekserilip atirgan zonaga ornatilgan dat-
chik (uzatqish)ler argali 6lshenedi. Datchiktin deformaciyaliq xa-
rakteristikalar1 grunttin deformaciyaliq xarakteristikalarina gansha
jaqin bolsa, 6lshew natiyjeleri sonsha aniq boladi. Biraq grunttin
deformaciyaliq xarakteristikalar1 kop faktorlarga baylanisli; bulardin
ishinde 1galliq, tigizlig ham kernew jagdaylar1 en tiykargilari
sanaladi.

Gruntga ornatilgan datchiktin mexanikaliq xarakteristikalari
ortaligga garaganda pariglansa, atirap zonada kernewlerdin kon-
centraciyasi juzege keliwine sebepshi boladi, al bul bolsa 6z nawbe-
tinde izlenip atirgan kernewlerdin aniglaniwina ziyanin tiygizedi.
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13.1-suwret. Grunttin kolemlik kernew jagdayin dlshew sxemasi.

Eger grunttin kolemlik kenisligindegi kernew jagdayin aniglaw
tiyis bolsa, onda normaliq (2) har turli tarepke bagdarlangan
birneshe datchik (1) ornatiladi (13.1-suwret). Bunda datchikler bir
késher boylap (13.1-stuwret, a) yaki fazaliq jagdayda (13.1-suwret, b)
jaylastiriliwr mumkin.

Qurilmalardin jumisin uyreniwde olshew asbaplarin jaylastiriw
joybar1 duziledi. Bunda simlardi otiw jollari, kommutatorlar
ham esapga aliwshi dasbaplardin orni aniq korsetiledi. Joybarda
orinlanatugin barliq jumislardin izbe-izligi korsetilgen boladi ham
ol uyrenilip atirgan qurilma joybarinin bir bolegi esaplanadi. Ise-
nimli natiyjeler aliw ushin o6lshew zonalarinda gruntlardi jatqiziw
ham tigizlaw usili  bir-birinen parq etpewi tiyis. Datchikler
gadagalaw zonasina gruntlardi bir waqitta tésew ham jaylastiriwi
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zarur. Datchikler ornatilatugin jerinen grunttin ulgisi alinadi,
keyin tajiriybe joli menen grunttin fizikalig-mexanikaliq xarak-
teristikas1 aniglanadi. Grunt penen datchik deformaciyalarin bir
qiyli etiwdin ilaji bolmaganlig1 sebepli, datchiklerdin parametrlerin
sonday tanlaw kerek boladi, grunttagi kernewlerdi talap etilgen
anigligta olshew imkaniyatin bersin.

Bir kosherli deformaciyalarda datchiktin tutasligr tulken ham
galinligr kishi bolgani orinli bolatugini tajiriybelerde tastiyiglan-
gan. (13.2-sawrette) gruntlardagi kernewlerdi oOlshewde ken qol-
lanilatugin ~ datchiklerdin ~ sxemalar1  korsetilgen: @ — iyilgish
membranali, b —tutas shayba 1 membranali, v — porshenli,
g—«zamarrig» tipli. Bir késherli kernew halatinda, eger datchiktin
kosheri bas kernew bagiti menen saykes tusse, gatelik mugdari
10 — 15% ten aspaydi.

I —

13.2-suwret. Gruntlarga qoyilatugin kernew datchiklerinin konstrukciyalari.

Grunttagr kernewlerdi olsheytugin elastik datshik kem qisiliw-
shi, juga ham jetkilikli betke iye boladi. Elastik datchik juga re-
zina diskten ibarat bolip, ishindegi tutas quwisliglar kem qisiliwshi
suyiqliq penen toltiriladi.

Elastik datshiktin konstrukciyasi (13.3-suwret) tuwrr muyeshli
juga naysha korinisine iye bolip, kontur boylab biriktirilgen qosalaq
spiral yaki eki diskten ham sirt1 koplegen nogatlardan 1 quraladi.
Suyiqliq kolemi datshik koleminin 6 — 10% in, koldenen kesim
maydani datchik betinin 75 — 80% in quraydi. Ishki boslig1 simli
basim Olshegish 2 menen biriktirilgen. Gruntta juzege keletugin
kernew datchiktin ishi suyigliginda basim payda etedi ham bul
basim simli 6zgertkish 4 jardeminde Olshenedi. Simnin terbelisi
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13.3-suwret. Gruntlarga qoyilatugin elastik kernew datchigi.

elektromagnit 3 arqali qozdiriladi. Teoriyalig ham tdjiriybelik izert-
lewler, eger disk qalinligi juga bolsa, normal kernewlerdi 6lshew-
degi gatelik £15% ten artpawin korsetedi.

(13.4-suwrette) iymek siziq 1 argali datchiktegi kernewler © g
n1 olshewde jol qoyilgan gateler bas kernew ¢ rham o zlardin qat-
nasina baylanish jagdayda koérsetilgen.

2-iymek s1ziq argali usi kibi baylanis tutas datchik ushin be-
rilgen. Elastik datchik ushin maksimal gatelik 15% ti quraydi.

Og

0,8

0,4 2

Or/Oz

0,0

0,4

13.4-suwret. Grunt kernewlerin dlshewde elastik ham tutas datchiklerde jol
qoyilgan qateliklerdin grafigi.
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Gruntlardagr kernewler boyinsha isenimli magliwmatlarga iye
boliw ushin kernew datchikleri arnawli asbaplardin jardeminde
metrologiyaliq sinawdan otkeriledi.

Kernew datchiklerinin temperaturaga bolgan sezgirligi termo-
metrler menen uskenelengen termostatlar jardeminde aniglanadi.

Qurilmani gruntga tiyip turgan betindegi kernewdi aniglaw
ushin, deformaciyalawshiligr betonga jaqin bolgan simli tutas
datchiklerden paydalaniladi (13.5-suwret). Grunttin basimi kon-
takt bet 12 den sirtqr membrana 10 ham gidravlikalig boshiq 11
arqali isshi membrana 8 ge beriledi. Stm 7 nin tomengi ushi 9
membranaga, jogari ushi 3 kojux 4 ge bekkemlenedi. Simnin ter-
belisleri elektromagnit 5 jardeminde qozdiriladi. Kojux 2 quyiw
sanlagr 1 ham qurilmaga datchik ornatiw ushin ashilgan rezba 6
ga iye. Shigiw signali jiyilik dlshegich jardeminde aniglanadi.

Datchiklerdin geybir Kkonstrukciyalarinda elastik elementke ja-
bistirilatugin tenzorezistor ozgertkishlerden paydalaniladi. Kishi
Olshemli tenzorezistor 6zgertkishli datchikler modellerde otkeriletu-
gin statikalig ham dinamikaliq sinawlarda kennen qollaniladi.

1 2
N\ ‘
MHAIMEZE I
g .
1\1 0 \12

13.5-suwret. Kernewler datchigi sxemasi.
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13.6-suwret. Normal ham urinba kernewlerdi olsheytugin
datchik sxemasi.

Normal ham urinba kernewlerdi olshewde kombinaciyalasgan
datchikler gollaniladi (13.6-suwret). Grunttin basimi N isshi dia-
fragma 3 ga tik tasir etkende, diafragma deformaciyalanadi ham
onin jumisshi sirtina jabistirilgan tenzorezistor TR deformaciyani
grunt basimina proporcional bolgan elektr signalina ozgertedi.
Asbap bosligindag1 temperaturanifi tasirin kompensaciyalaw magq-
setinde, kush tasir etpeytugin plastina 5 sirtina kompensaciyalaw-
shi tenzorezistor TRk jabistiriladi.

13.7-siwret. Gruntlarda normal ham urinba kernewlerdi aniglaytugin
asbap sxemasi.
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Gorizontal ham vertikal bagdarlarda jilistiritwshi zorigiwlar
Q payda bolganda, diafragma sirtindagi suykeliw kushleri dsbap
korpust 1 ge bekemlengen elastik element 7 ni deformaciyalaydi.
Bunda 7R, ham TR, tenzorezistorlari urinba zorigiwlardi, T7R;ham
TR, gorizontal zorigiwlardi gabil etedi. Elastik elementtin erkin
ushit 6 ga bekkemlengen diafragma diski 4 tor boslig 2 esabinan
korpus 1 ge qaraganda hareket ete aladu.

Sxemas1 13.7-suwretde berilgen asbaptinn sezgir elementi sirtina
biyiklikke R ham koéldenen Q kushler qoyilgan. Orayga qoyilmagan
P kushi, ishki tegislikke 7R, ham 7R, tenzorezistorlar jabistirilgan
elastik elementlerdi deformaciyalaydi. Koldenen kushler bolsa, 7R,
ham 7R, tenzorezistorlar ornatilgan juqa elementlerdi iyilttiredi.
Bunday sistema iyin (ekstsencisitet) e, sonday-aq, P, 0, ham @,
lardin manislerin aniglaw imkaniyatin beredi.

13.2. Gruntlardagi quwishiq basimin amglaw

Grunttagr tolig kernew grunt skeleti kernewi, quwisliglardagi
suyiglig hdm gaz basimi qosindisinan quraladi. Bul shamalardin
shamas! grunttin quraminda qatti, suyiq ham gaz tarizli element-
lerdin salistirmali ulesine baylanisli. Grunttagi kernewdin jagdayin
biliw ushin quwisliglardagr basimin aniglaw talap etiledi. Quwisliq
basimi pezometrler jardeminde oOlshenedi.

(13.8-suwret), a da tigizlangan quwisliq 4 pezometr korsetilgen.
Atirap1 oralgan truba 3 tin toémengi ushi agash gagpaq penen
bastirilgan. Truba atirapt qum menen tigizlangan 4. Trubanin
tomengi bolegi 1 uzinhigta perfolangan. Trubanin jogart ushina
gagpagi1 1 din atirapi betonlangan. Suw otkermeytugin tigizlamali
pezometr (13.8-suwret, b) de jogaridagiga ugsaydi, tek onin perfo-
langan boleginen tomengi ham ustingi bolekleri belgili bir arligta
suw Otpeytugin grunt menen tigizlanadi 6.

Filtrden tamshilap 6tken suyigliq bosligta basim jogaltadi, bul
basimdi gidrostatikaliq, pnevmatikaliq yaki elektlik o&zgertgishler
jardeminde olshew mumkin. Pezometrler ham on, ham teris
basimdi olshewi, tekserilip atirgan zonada grunttin fizikalig-
mexanikaliq gasiyetlerine kemirek tasir etiwi, quwisliq basimdagi
ozgeriwlerdi tez sezip ham de turagli korsetkishler beriwi tiyis.
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13.8-suwret. Pezometr sxemasl.

=)
)

Quwislig basimdi 6lshewde tiykarg1 gatelikler Slshew sxemasinin
inerciyaliligr esabinan payda boladi. Qatelikke alip keletugin kép
ushirasatugin derek pezometr filtri zonasinda yaki trubada toplanip
galatugin hawa koébiksheleri bolip tabiladi. Sonin ushin hawani joq
etetugin arnawli sistema qollaniladi. Quwisliq basimdi oSlshewde
sistemadan suyiglig agip shigiwina ham de temperaturanin tasir
etiwine jol qoyilmawi kerek. Bunnan basqa, filtrler taza, filtraciya
koefficientleri tuwr1 tanlangan ham de pezometrlerdin isshi suyig-
liglarina keri elementler aralaspagan boliw1 tiyis.

Laboratoriya ham naturalliq distanciyaliq 6lshew jumislarinda
keyingi payitlarda elektlik pezometrler kennen qollanila basladi

8
. NN a——
6 5 4 3 ‘ \2.

13.9-suwret. Elektr siml1 pezometr.
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(13.9-suwret). Us1 asbaptin islew principi harekettegi boshiqtagi
suwdin diafragma 3 ke beretugin basimga tiykarlanadi. Diafragma-
min jiljiwlart basimga proporcional turde induktiv yaki simli 6z-
gertgish 4 ham 5 jardeminde elektr signallarina aylandiriladi
(1 —Kkorpus, 2—filtr, 6—izolyaciya, 7—sim). Bul dasbaplar kem
inerciyali bolip, dinamikaliq o6lshewler alip boriw imkaniyatin
beredi.

13.3. Gidrotexnika qurilmalar1 him gruntlarda
filtraciyalar

Filtraciya agimlarin izertlewde radioaktiv indikatorlar usili
en natiyjeli usil sanaladi. Usi usil boyinsha radioaktiv indikator
hareketi bagdarinda filtraciya agimi hareketinin tiykargi nizamlari
aniglanadi. (Radioaktiv indikator—bul radioaktiv eritpe bolip,
hareketindegi agimga qosiladi). Filtraciya agiminin quramindagi
radioaktiv indikator hdm onin koncentraciyasi radioaktiv nurlaniw
belgileri boyinsha radioizotop Olshegish asbaplar jardeminde
aniglanadi. Radioaktiv indikatorlar duz yaki ren indikatorlarina
garata birgansha abzalliglarga iye: koncentraciya massasi juda
kishi boliwina garamastan, filtraciya agiminin quraminda tezlik
penen alinadi; radioaktiv nurlaniw sebepli tikkeley agimnin ézinde
koncentraciyani seziw ham olshew jenil étedi.

Radioaktiv usildin abzalligr bir tekli bolmagan qatlamlarda
ulken tezlik penen hareket etetugin renli, kushli gazlengen
agimlar hareketin uyreniwde ayqin kozge taslanadi. Bul usil
jardeminde filtraciya agiminin bagdarin, filtraciya joli ham tezli-
gin, grunt quwishiglarindagr suw hareketinin ortasha tezligin,
suwdin jumsaliwi ham filtraciya koefficientin aniglaw mumkin.
Filtraciya agiminin parametrleri gidrotexnikaliq qurilmanin jagaliq
boleginde, tiykarinda yamasa denesinde aniglaniwi mumkin;
indikatorlar jardeminde drenaj ham suw paseyttirgish sistemalari
jumis rejimine baha berse boladi; qurilmanin temirbeton element-
lerinde, filtraciyaga qarsi jasalma tosiglar, ekranlar ham shpunt
diywallarinda jiyindi filtraciya bari-joqligr haggqinda magliwmat
aliw imkaniyat1 bar. Izertlewlerdi bir skvajina yaki skvajinalar
toplaminin ustinde alip barsa boladi (13.10-suwret).
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13.10-suwret. Skvajinalardin jaylasiw sxemasi.

Tiykarg1 skvajina 1ge arnawli uskene jardeminde indikator
tusiriledi, indikator ampulast jarilganda indikator skvajinanin ha-
rekettegi bosliginda bir zamatta tarqaladi. Keyin tiykargr yaki
baglaw skvajinalar1 2 ge dedektor tusiriledi ham onin jardeminde
skvajinanin biyikligi boyinsha har turli noqatlarda radioaktiv zat
koncentraciyasinin 6zgeriwi olshenedi, bul qurilma yaki tiykardin
har turli boleklerinde filtraciya tezligin haAm de indikatordin tarqa-
liw zonasi 3 ti aniglaw imkaniyatin beredi.

Radioaktiv indikatordin koncentraciyasi hdm onin o6zgeriwi
skvajinadag1 radioaktiv nurlaniwdin intensivligi boyinsha aniqgla-
nadi (13.11-sawret). Agimnin bagitin aniglaw ushin baglaw skva-
jinalarinda indikator koncentraciyasinin 6zgeriwi baqlap bariladi.

Grunt quwisliglarindagir suw hdareketinin tezligi baqglaw skvaji-
nalarinda aniglanadi. Agim hareketinin haqiyqly tezligi tdémendegi
formuladan aniglanadi:

u="/~/t P 13.1)
bunda ¢ —agizilgan nogattan aniglangan noqatqa shekemgi

bolgan araliq;
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13.11-suwret. Baglaw skvajinasinda indikator koncentraciyasinin
Ozgeriwi.

! —indikator hareketinin esaplangan waqti.

Ip nin manisin aniglaw ushin baqlaw skvajinasinda indikator
koncentraciyasinin waqit boyinsha ozgeriw grafigi siziladi. Sanaq-
tin baslaniw noqati sipatina hareketi baslangan skvajinadagi indi-
kator koncencatsiyasinin pasenlewi baslangan waqit qabil etiledi.
Filtraciyanin tezligi V' nin manisi tdmendegi formuladan tabiladi:

vV =0,785¢ d/k, 13.2)

bunda &=(1/¢) tn (N,/N,) — indikatordin suyiliw koefficienti;

t — indikator koncentraciyasi 6zgeriwinin baslangish manisi N,
den aqirgr manisi N, ge shekem bolgan waqit;

d — bas skvajina diametri;

kq — skvajina qozgaliwinin tasir koefficienti.

Jana kem isletilgen filtrler ushin &, =2, eski filtrler ushin ky =1
alinadi.
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Filtraciya koefficienti K bas skvajina ushin tomendegi formula-
dan aniglanadi:

K=vI (13.3)

Baglaw skvajinalar1 ushin

K =Um/l (13.4)

Bunda 7=Ah/A¢— agiw gradienti bolip, tomendegi formuladan
tabiladi:

I=(l,~ )t (13.5)

Bunda /.4, —bas ham baqlaw skvajinalarindagi suwdin qaddi-
leri.

Indikatorlar sipatinda tritiy, natriy —24, kukirt —35, temir —
59, brom —82, rubidiy —86 ham yod —131 radioaktiv ximiyaliq bi-
rikpeleri gollaniladi. Indikatord:r tejew ushin ilaji barinsha gruntqa
kem sinetugin birikpe ham izotoplardan paydalaniw usinis etiledi.

Qadagalaw ushin sorawlar:

1. Gruntlarda kernewdi 6lshew qalay amelge asiriladi?

2. Grunttin fizikalig-mexanikaliq ham filtraciyaliq xarakteristikalar1 galay
aniglanadi?

3. Gruntlardagi quwisliq basimin aniglaw degende neni tusinesiz?

4. Gidrotexnika qurilmalar1 ham gruntlarda filtraciyalar degenimiz ne
ham olar galay amelge asiriladi?

5. Filtraciya agiminin quramindagi radioaktiv indikator hdm onin koncen-

traciyasi radioaktiv nurlaniw belgileri qanday asbaplar jardeminde aniglanadi?
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XIV BAP

JIYNALMALI TEMIRBETON KONSTRUKCIYALARIN
SINAW

14.1. Jiynalmah temirbeton konstrukciyalarin
smaw

Qurilis konstrukciyalarinin sinawlar1 ulken kélemlede, har turli
magsetler ham waziypalar boyinsha amelge asiriladi. Qoyilatugin
waziypalarga qgarap sinawlar birneshe turlerge bdlinedi. Solardan
tiykargilarin korip otemiz.

Konstrukciyalardin gadagalaw sinawlar1 temirbeton konstruk-
ciyalar1 zavodlar1 yaki poligonlarda jalp1 qurilis ushin ulken
seriyalap islep shigarilatugin jiynalma elementler ham konstruk-
ciyalardin ustinde alip bariladi. Bunday sinawlardi otkeridegi
magset, zavod o6nimin gadagalawdan ibarat. Qadagalaw sinawlari
Mamleketlik standartlar1 tiykarinda otkeriledi. Mamleketlik stan-
dartlar1 jiynalma temirbeton onimlerinin barliq turlerine baylanisli
bolip, onda kundelikli statikaliq gadagalaw sinawlarin otkeriw
tartipleri ham metodikast ham de sinaw natiyjelerine baylanisl
onimnin bekkemligi, tutasligi hdm jariqga shidamliligina baha be-
riw olshemleri belgilep qoyilgan boladi.

Jana joybarlastirilgan konstrukciyalar sinawi olardin bekkemligi,
tutashigt ham jarigga shidamliligt normativ talaplarga qay
darejede juwap beriwin tekseriw ushin otkeriledi. Mamleketlik
standartlar1 sinaw usillarin usinis etpeydi, sogan baylanisli sinawlar
bagdarlamasi ayrigsha islep shigiladi.

Jalp1 ondirske molsherlengen tajiriybelik konstrukciyalar sinawin
da us1 toparga qossa boladi. Tajiriybelik konstrukciyalar buzilganga
shekem sinaladi. Usi jol menen konstrukciyanin halsiz jerlerin ham
bekkemlik zapasin koefficientinin haqiyqiy aniglaw, joybarga tiyisli
duzetiwler kirgiziw imkaniyatina iye boladi.
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Ilimiy izertlewler procesinde Ootkerileatugin  konstrukciya
sinawlar1 jana isletilip atirgan temirbeton konstrukciyalarin esap-
lawdin teoriyast ham metodikasin jetilistiriw ushin zarar bolip
tabiladi. Bunday sinawlar eksperimental-teoriyaliq, joybar-kons-
truktorlig boélimlerinin quramliq bélegi sanaladi. Tajiriybeler
procesinde beton ham armaturanin 6z ara tasiri, armaturanin sani,
sapast ham jaylasiwin konstrukciyanin bekkemligi, deformaciya-
laniwshiligi ham jariliwga shidamliligt ham de kernew halatina
tasiri uyreniledi; konstruciyanin real islewi sharayati menen esap-
law gipotezalar arasindagi pariq aniglanadi ham basgalar. Bunday
sinawlar qoyilgan maselege har tarepleme juwap beretugin arnawli
isshi bagdarlama duziwdi, ayirim jagdaylarda bolsa, yagniy olshew
asbaplar1 da zarur bolgan uskenelerdi tayarlawdi talap etedi.

Jana qurilgan qurilmalar yaki konstrukciyalardin sinawi olardi
joybarga qanshelli saykes keliwin juda kem jagdaylarda, tiykarinan
juwapkershiligi jogar1 bolgan qurilmalardi (kopirler, kenisliktegi
tobe bastirmalar ham basqgalar) paydalaniwga tapsirtwdan aldin
amelge asiriladi.

14.2. Sinaw jumislarinda qollamlatugin zamanagady
asbap-uskeneler
Sinaw pressleri him mashinalari

Sinaw mashinalar1t ham pressler mexanikaliq tajiriybexanalardin
tiykarg1 asbap-uskenelerinen sanaladi.

Sinaw pressleri konstrukciya elementleri ham ulgilerin qisiwga
sinaganda qollaniladi. Pressler gidravlikaliq yaki mexanikaliq jarit-
kishli (privodli) boladi. Presslerdin qisiwshi kushi birneshe min
tonnaga shekem boladi. Qudretli pressler tek gidravlikali jurisli etip
tayarlanadi. Presslerde arnawli uskenelerdin jardeminde tek qisiw
gana emes, al deformaciyanin basqga turlerine de sinasa boladi.

Ayirim sinawlardir 6tkeriwde presslerden basqa arnawli ham
universal sinaw mashinalarinan paydalaniladi. Maselen, soziliwga
sinawda soziliwshi kushlerdi yamasa soziliw deformaciyalarin
Olsheytugin mashinalardan paydalaniladi. Séziliwga molsherlengen
mashinalardin tiykargi isshi organi uslagish (zaxvat)lardan birin
hareketke keltiriwshi mexanizm ham tulgini soziliwga bolgan
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garsilig kushin O6lsheytugin dasbaptan ibarat. Soziliw procesinde
sinalip atirgan ulginin késherinin jaylasiwina qarap mashinalar
gorizontal ham vertikal turlerge bdélinedi.

Zorigiwlar richagir uskeneler, richag — mayatnikli sistemalar,
prujinali kush Olshegishler, manometrler, mesdozalar, kuish olshe-
gish gidrocilindrler, kombinaciyalasqan sistemalar jardeminde
Olshenedi.

Qurilis tajiriybexanalarinda maksimal zorigiwdi 5 — 80 mN
ga shekem bolgan mashina ham presslerden paydalaniladi. Eger
sinalip atirgan konstrukciyalardin olshemleri ham talap etilgen
juk usi jerdegi sinaw mashinalarinda bar bolsa, sinawdin anigliq
darejesi adewir tomen bolgan jiynalmali stendlerdin ornina, usi
mashinalarda otkeriw magsetke muwapiq bolip tabiladi.

Sinaw mashinalar1 (14.1-suwret) gidravlikaliq tasir principinde
isleydi. Mashina rama korinisindegi vertikal staninaga iye, onin
jogargr traversine isshi cilindr ornatilgan, onin astinda sinawlar
otkeriletugin bos orin kézde tutilgan. Basqariw pultinde may 1disi,
elektr jurisli hAm mayatnikli manometr jaylasqan.

Zorigiwdin shegaralig manisi 50tk (~500kN) dan jogar1t bolgan
mashinalarda basqariw pulti staninada 6z aldina ornatiladi.

Press eki yamasa tort vertikal mashina korinisine iye bolip,
gidravlikaliq jurgiziwshi hdam mayatnikli kush Olshegish penen
uskenelengen.

Kush payda etiw mexanizmine aste-aqirin islewshi nasos

toplamina kiredi, olar may basimin 500 kgk/sm2 (~50 MPa) ga shekem
alip shigitwi mumkin. Ulgige juk beriw ushin may nasoslardin
jardeminde basim astinda isshi cilindrge kirgiziledi. Cilindr
porsheninin hareketi ulgide zorigiw payda etedi. Porshennini halati
shkalada belgilep alinadi.

Juzege kelgen kushler mayatnikli manometr menen o6lshene-
di. Mayatnikli manometrdin islew principi sonnan ibarat boladi,
maydin basimi isshi porshennen 6lshegish truba argali mano-
metrdegi kishi o6lshegish porshenge Ootkeriledi. Sharnirli bi-
riktirilgen mayatnik, o6lshegish porshennin hareketi menen tap
ten salmaqgliliq halatina kelgenge shekem awisadi. Mayatniktin
awisiwina qarap ulgige tasir etetugin kush aniglanadi. Hare-
ketleniwshi strelka shkaladagi kushtin shamasin korsetedi.
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14.1-suwret. Sinaw mashinasi:

1 — tomengi uslagish (zaxvat)ti kéterip-
tusiriwshi tutastirgish; 2 — tomengi
uslagish; 3 — soziliw sinawlarin 6tkeriw
ornt; 4 — jumis stoli, bir waqittin
ozinde ustingi uslagish; 5 — iyiliw
sinawlar1 ushin qozgalmali tayanish;

6 — qisiliw, boylama iyiliw, kéldenen
iyiliw ham basqa sinawlar étkeriw orni;

7 — harekettegi cilindr; 8 — bekkemlew
thyini; 9 — tdmengi tayanish plitas;

10 — mayatnikli manometr korsetkishleri
baglanatugin shkala; 11 — berilgen jukti
turaqliligin tdmiyinlewshi uskene shkalast;
12 — nasos dvigatelin 6shirip-jagiwshi
knopka; 13 — berilgen juktin turagliligin
tdmiyinlewshi uskeneni jalgawshi buragish;
14 — aniq basqariw buragish; 15 — jukti
beriw ham aliw richagi; 16 — «Kush-aralig»
yaki «Kush-waqit» diagrammasin
0zi jazatugin asbap.

Presslerdin elektron blogi

baslangish magliwmatlardi

Sinaw mashinalari  ham
presslerde  olardin  tekseril-
genligi ham  sazlanganligi
haqqindagr guwaliq bolgan
da gana paydalaniw mumkin.
Sinaw mashinalar1 bir jilda bir
marte, quramali pressler eki
jilda bir marte tekseriledi ham
sazlanadi (tarirovkalanadu).
Bunnan basga mashinalar
onlanganda yaki tiykargr de-
tallar1 almastirilganda da tek-
serilip, sazlanadi.

Keyingi jillar1 Rossiya Fe-
deraciyasinin Mamleketlik
reestrinde  dizimge alingan
PGM-100, PGM-500 ham
PGM-1000  markali  Kkishi
Olshemli gidravlikaliq sinaw
pressleri ken targala basladi).
Bul pressler beton ulgilerdin
ustinde qistw sinawlarin - Ot-
keriwge molsherlengen. PGM-
500 presslerinde asfalt-beton
ulgilerdi de sinasa boladi.
PGM-100 markal1 kishi press-
lerde quwisligli beton ham
aralaspa ulgileri sinaladi.

Pressler elektr jurgizgish
220V, 50Gc) ham tenzometr-
lik kush Olshegish penen
uskenelengen. Sinaw natiyje-
leri grafik displeyde esapqga
alinadi.

(algi

Olshemleri, juklew tezligi, seriya sani) Kkirgiziledi, juklew tezligin
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bir normada uslap turadi ham juklew natiyjelerine garap, betonnin

bekkemligin esaplaydi.

Sinaw procesinde alingan magliwmatlar kini ham saatir korse-
tilgen halda belgilenedi ham kelesi paydalaniwlar ushin avtomat

turde saqlap qoyiladi.
13-kestede berilgen.

Presslerdin texnikaliq xarakteristikalar1

13-keste
Shamanin atlar PGM-1000 | PGM-500 PGM-100

Juklew quwatt,kN 10...1000 5...500 5...100
Boliniw usili 0.1 0.1 0.01
Salistirmali  gatelik, % +1
Basqgarilatugin juklew tezligi,
MP?l/s s s 0.6 + 0.4
mm,/min 3+0.3
Magliwmalardi arxivlestiriw 1000 1000 500
kolemi, manisleri
PK menen baylanisi Interfeys RS-232
Porshennin gademi,mm 10 15 2
Vint gademi, mm 100 100 30
Ulginin maksimal olshemi,mm:
planda
biyikligi 200x200 150x150 100x100

205 205 105
Paydalanmiw quwati
(220V,50 Gc),Vt 300 300 150
Gabarit élshemleri,mm 3808x82070>< 390x300x800 | 230x160x500
Salmagi, N 1750 1200 350
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14.3. Sinaw jumislarin sholkemlestiriw

Smaw metodikasi. Temirbeton konstrukciyalarinin simawlari
nolden jogar1 temperaturlarda otkeriliwi tiyis. Suwiqta saglangan
konstrukciyalar sinawdan aldin jiliganga shekem jilli xanalarda
saglanadi.

Sinawlarga tayarlig dawirinde kontrukciyanin sinaw sxemasi
duziledi, bunda kushlerdi qoyiliwi ham Kkonstrukciyani ornatiw
tartibi korsetilgan boladi. Sxemada jane esaplaw ham qadagalaw
jukleri, sinawdir otkeriw usili gisqasha bayan etiledi. Keyin montaj
sxemas! duziledi, bul sxemada konstrukciyani sinaw stendi yaki
presske bekkemlew ham de 6lshew asbaplarin jaylastiriw tartibi har
tarepleme korsetiledi. Montaj sxemasinda sinaw jumislar1 proce-
sinde gawipsizlik texnikasina tiyish ijajlar da 6z korinisin tabadi.

Konstrukciyaga juk qoyiw basqishpa-basqish amelge asiriladi,
har basqishta juktin belgili bir ulesi qoyiladi: konstrukciyanin
tutasligin tekseriwde ulesinin shamasi gadagalaw juginin 0,2,
bekkemligin tekseriwde bolsa 0,1 boleginen artpawi kerek.

Juktin harbir ulesi qoyilgan konstrukciyani juktin astinda ke-
minde 10 minut uslap turiladi. Qadagalaw jugi toliq qoyilgannan
keyin, konstrukciya usi kushtin astinda keminde 30 min saglanadi.
Jukleniwdin harbir basqishinda dasbaplar koérsetkishi eki ret
jazip alinadi: biri juk qoyilgannan darhal, ekinshisi jukleniwdin
aqirinda. Juk uslap turilgan waqtinda konstrukciya abden koézden
otkeriledi, payda bolgan jariglar belgilenedi, payda bolga jariglardin
kenligi O6lshenedi, deformaciyalardin ozgeriw xarakterine qarap,
konstrukciyanin jumisi talqilanadi.

Sinaw procesinde asbaplar korsetkishlerin jazip barilatugin
jurnal dapter tutiladi; usi1 dapterge jariglardin jaylasiwi ham olshem-
leri, sinalip atirgan konstrukciyanin halati esapqa alip bariladi.
Sinawlar procesinde jumis barisinin qawipsizligin tamiyinleytu-
gin is ilajlar otkeriliwi zarur. Sinaw jumislarina arnawlh tayarligtan
otken ham tdjiriybe procesinde gollanilatugin asbap-tiskeneler me-
nen jagsi tanis bolgan tajiriybeli operatorlar gana jumis alip bariwi
mumkKin.

Qadagalaw sinawlarinan son konstrukciya sinawlar1 natiyjelerin
jamlep, protokol duziledi. Onda gadagalaw sinawlar1 otkeriwge
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tiykar bolgan hujjetler, sinawlar Stkerilgen waqit hdm sinawdi qgaysi
sholkem o6tkergenligi esapga alinadi; sinalgan konstrukciyanin
sipati, sinaw metodikast ham sinaw procesindegi konstrukciyanin
halat1 bayan etiledi, gayta islengen sinaw natiyjeleri grafik, keste
yaki diagramma  korinisinde  rdsmiylestiriledi;  konstrukciya
sipatinda mamleket standartlar1 ham texnikaliq shartleri tiykarinda
baha beriledi.

Tajiriybe konstrukciyasin sinaw boyinsha texnikaliq hujjetler
sinaw Otkeriw isshi bagdarlamasi ham sinaw natiyjeleri boyinsha
texnikaliq esaptan ibarat boladi. Isshi bagdarlamada sinawdin
magset ham waziypalari, jumistin kolemi, mazmuni ham tajiriy-
beni otkeriw metodikasi bayan etiledi. Isshi bagdarlamada tajiriy-
benin esaplaw ham montaj sxemalar1 keltiriledi, sinaw usillar1 aniq
korsetiledi, sinaw stendi yamasa presin tanlawga tiykarlanadi; or-
natilatugin élshew asbaplarinin tari ham sani tiykarlap beriledi;
gawipsizlik texnikasinin sharalari kérsetiledi. Tajiriybe konstrukciya
sinawlarin ham de sinaw natiyjelerin talgilagannan keyin, tdjiriybe-
nin natiyjeleri haqqinda texnikaliq esap tayarlanadi. Esapta tajiriy-
benin natiyjeleri tiykarinda Kkonstrukciyaga baha beriledi, juwmaq
shigariladi, usinislar kosetiledi.

Izertlew bagdarlamasinda tajiriybe zarurligi matematikaliq ham
ekonomikaliq esaplar argali tiykarlanadi. Bagdarlamada izertle-
netugin konstrukciyanin isshi sizilmalar1 buyimlard: tayarlaw bo-
yinsha metodikaliq korsetpeler beriledi. Tajiriybelerdi otkeriw
usili ham gawipsizlik texnikasi boyinsha islengen ilajlar ayrigsha
bayan etiledi, izertlew konstrukciyasinin esabi, sinawlarin otkeriw
ushin islenetugin sarp-qgarejetler sxemas:i ham sinawlarin otkeriw
kalendarliq rejesi qosimsha etiledi.

Jiynalma temirbeton zavodlarinda harbir partiyada 1% buyim,
eger partiyada buyimlar san1 200 den kem bolsa, keminde 2 buyim
sinaladi.

Zavodlarda seriyali shigarilatugin konstrukciyalardin ishinen
sinaw ushin ulgi tanlawda sirtqi kérinisine garap en jagsisi yamasa
en jamani emes, sapasi jaginan ortashasi tanlaniwi tiyis; tanlawlar-
da sinaw topar1 menen birge zavod hakimshiligi de gatnasiwi za-
rur; sinaw ushin tanlap alingan konstrukciya ulgileri nomerlenedi,
belgi qoyiladi ham aktlestiriledi.
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Olshew asbaplarin ornatiw

Sinalatugin konstrukciyalarga kerekli asbaplardi tanlaw ham
olardi jaylastiriw sinawlari magseti ham waziypalarina baylanisli.

Barliq 6lshew asbaplari isletilgen ilgeride aceton yamasa spirtte
1gallangan gezleme menen sipirip mayi ketiriledi, keyin qurgaq
gezleme menen sipiriladi.

Olshew asbaplart konstrukciyanin jiljiwlart ham deformaciya-
lar1 xarakterli bolgan kesimlerine (nogatlarina) ornatiladi. (14.2 —
14.3-sawret)lerde har turli konstrukciyalarga Slshew asbaplarin or-
natiw ulgileri korsetilgen.

Uliwma halda olshew asbaplarin jaylastirrtw ham olardan pay-
dalaniw boyinsha tomendegi qagiydalar bar: konstrukciyalardi
sinawda ilaji barinsha kemirek asbap ornatqgan maqul, sebebi
Olshengen deformaciyalar boyinsha beton ham armaturadagi ker-
newler aniglanadi; indikatorlar bir nogattin ekinshi nogatqa
salistirganda koshiwi ulken bolatugin orinlarga ornatiladi; progibo-
merler (selpilik olshegishler) konstrukciyanin selpiligi ulken bolatu-
gin nogqatlarga ornatiladi; Olshew asbaplari sinalip atirgan kons-
trukciyanin eki tarepine simmetriyali turde ornatiwi tiyis.

~ i

14.2-suwret. Rigel menen konsolli kolonnanin tilyinin sinaw sxemasi ham
Olshew-asbaplarinin jaylastiriliwi:
DG — gidravlikaliqg domkrat; M — indikatorlar (messuralar);
P — progibomerler (selpilik dlshegishler); D — tenzorezistorlar.
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Konstrukciyada jariglardin payda boliw waqtin biliw magse-
tinde Kkonstrukciyanin soziliw zonasindagi betonga tenzorezistor
ornatiladi. Tenzorezistorlard:r iyiliwge yaki orayda bolmagan sozi-
liwga isleytugin elementtin kesiminin biyikligi boyinsha birneshe
talshiglarga ornatiw qolayli, sebebi deformaciya kesiminin biyikligi
ham kenligi boyinsha birdey bolmaydi. Tenzorezistorlardin bun-
day jaylastiritliwi deformaciyalardin bolistiriliw epyurasin quriw
imkaniyatin beredi. Tenzorezistorlardi tikkeley armatura karkasina
ornatiliwi  Konstrukciyanin jumisin anigiraq biliw imkaniyatin
jaratadi. Konstrukciya tayinlerinin jumisin uyreniwde kernewlerdi
gay tarizde bolistiriliwi ham jariglardin payda boliw xarakteri
aldinnan belgili bolmaydi. Sonin ushin asbaplar har turli bagdar-
larda ornatiladi.

Eki koésherli kernewler halatinda, eger bas kernewler bagdari
belgisiz bolsa, rozetka tenzorezistorlardan paydalaniw magsetke
muwapiq boladi. Tért komponentli tenzorozetka ayrigsha itibarga
1layiq. Bunda tortinshi tenzorezistor zapas rezistor rolin oynaydi.

Konstrukciyalardi sinaw procesinde, Kkonstrukciyanin jumisin
xarakterlewshi, tomendegi deformaciya ham selpilik 6lshenedi:

1. Selpilikler tayanishlardin shégiwi ham salmagi esapga alin-
gan halda olshenedi. Konstrukciya eki ushinan tayangan bolsa,
onin ortasindagn selpilik, sonday-aq, tayanishlardin shogiwi olshe-

14.3-suwret. Eki modulli sirtqr diywal panelin sinaw sxemasi ham dlshew
asbaplarin jaylastiriw:

1—montaj aralaspa juyleri; 2— panel; 3—gidravlikaliq domkrat; 4—temirbeton
bolistiriw dastigr; 5—kush plitasi; M—messuralar; P—progibomerler
(selpilik olshegishler).
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14.4-suwret. Jarma panelin sinaw sxemasi ham olshew asbaplarin jaylastiriw:

M—messura; P—progibomer.

nedi. Bir ushi bekkemlengen konsollardi sinawda konsoldin erkin
ushi selpiligi menen tayanishtin shogiwi ham awisiwi olshenedi.

Sinalip atirgan konstrukciyanin kenligi 100 sm den kishi bolsa,
selpilik element kenliginin ortasinda olshenedi. Kenlik ulken bolsa,
selpilik elementinin shetlerinen olshenedi.

2. Soziliwsh1 armaturanin deformaciyast zorigiwi  maksimal
bolgan nogqatlarda Slshenedi. Olshewlerdi mexanikaliq tenzometrler,
indikatorlar yaki tenzorezistorlar arqali amelge asiriladi.

3. Konstrukciyalard: sinawda bar bolgan zorigiwlardin ekstsen-
trisitetleri ornatilgan indikatorlar yaki tenzorezistorlar jardeminde
aniglanadi.

4. Juktin ozgeriwi menen konstrukciyanin materiali salistirmali
deformaciyasi juz beretugin ozgerisler indikatorlar ham tenzorezis-
torlar jardeminde aniglanadi.

5. Vertikal ham gorizontal deformatciyalar indikatorlar ham
tenzorezistorlar jardeminde olshenedi.

6. Jariglardin payda boliwi ham olardin keneyiwinde Olshew
asbaplar1 argali aniglanadi.
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14.5-suwret. Temirbeton kolonnani sinaw sxemasi ham olshew
asbaplarin jaylastiriw:

M-messuralar; P-progibomerlar; D-tenzorezistorlar.

Temirbeton konstrukciyalarinin jariliwga shidamliligr maselele-
rine ayrigsha itibar beriledi. Beton ham armaturanin qasiyetleri
sinalip atirgan konstrukciya menen bir waqitta tayarlangan standart
ulgilerdi sinaw argali aniglanadi. Bunnan basqga, betonnin bekkem-
ligin (ultrases ham mexanikaliq usillar jardeminde) tikkeley kons-
trukciyanin 6zinde de aniglaw mumkin.

Polat armatura ulgisin uziliwge sinaw argali onin bekkemlik
ham agiwshiliq shegaralar1 aniglanadi ham normativ talaplar me-
nen salistiriladi.
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Kepser juylerinin sapast ham nugsanlar1 defektoskopiyanin
ayirim usillari, kepserlengen ulgilerin  mexanikalig sinaw ham
kepser juyler tigizligin aniglaw joli menen tekseriledi.

Agressiv ortaliq yaki jogar1 darejedegi 1galliq sharayatinda
isleytugin iyilgish konstrukciyalarga qoyilatugin jariliwga shidam-
liligtin talaplari, bekkemlik talaplarinan kem emes. Jariglardin
rawajlaniwi konstrukciyanin tutashigin keskin pasenletedi. Sonin
ushin harbir sinawda daslepki jariglardin payda boliwi ham rawaj-
laniwin har tarepleme baglap bariw tiyis boladi.

Jariglardi sezip aliw ansat boliwi ushin ulgi sinmawlarinan
aldin por yaki hak penen haklenedi. Haklengen betlerde jariglar
kozge tez taslanadi, maydalar1 ulken diametrli (8 — 12sm), 2 —4
marte ulkeytetugin Iupa yaki MPB-2 mikroskobr jardeminde
aniglanadi. Jariglardin keneyiwi aynasinda Olshew siziglar1 bolgan
lupanin jardeminde aniglanadi. Lupa konstrukciyanin betine tigiz
etip ornatiladi ham jarigt1 10 marte ulkeytip korsetedi. Jariglardi
Olshew belgili bir orinda boliw1 ushin, lupa aynasi qoyilgan orin
galem menen sizip belgilep alinadi. Keyin oOlshewde lupa tap sol
oringa qoyiladi.

Qadagalaw ushin sorawlar:

1. Jiynalmali temirbeton konstrukciyalarin sinaw ganday turlerge bolinedi?

2. Sinaw jumislarinda qollanilatugin zamanagdy asbap-uskenelerdin gan-
day turlerin bilesiz?

3. Sinaw pressleri hAm mashinalar1 ganday turleri bar?

4. Ayirim sinawlardr 6tkeriwde qanday simaw mashinalarinan paydala-
nilad1?

5. Sinaw jumislarin shélkemlestiriw ganday amelge asiriladi?

6. Olshew asbaplarin ornatiw usillarina qanday usillar kiredi?
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GLOSSARIY

Absolyut oOlshew — bir yamasa birneshe tiykargi shamalardi
tuwridan tuwri olshewdi ham (yamasa) fizikaliq turagliliqtin ma-
nislerin gollaniw tiykarinda oétkeriletugin élshew.

Akkreditaciyalaw sistemasi — akkreditaciyalawdr amelge asiriw
ushin procedura ham basqariwdin 6z gagiydalarina iye bolgan sis-
tema.

Amghq — bul korsetkish 6lshew natiyjelerin shamanin aniq kor-
setkishine jaqinligin bildiredi.

Apellyaciya — eger akkreditaciyalaw obyekti akkreditaciyalasti-
riwdan bas tartsa, yaki, ol toqtatilsa, yaki biykar etilse, yaki
tiykarlangan naraziliglardi keltirip shigariwshi sharayatlardagi
halatlarda, Ozstandart Agentliginin Apellyaciya kenesine yaki or-
natilgan nizamshiliq tartibinde tikkeley sudqa apellyaciyaga beriw
huqiqina iye.

Baslangish qadagalaw — paydalaniwsh1 tdrepinen ogan basqa
karxanalar yaki bolimlerden kelgen shiyki zat, materiallar ham de
tayar onimlerdi qadagalaw.

Bar qurallarda oJlshew — tuwridan tuwri olshengen shamalar
menen Olshenip atirgan shama arasinda bolgan belgili baylanis
tiykarinda shamanin méanisin tabiw.

Beton — biriktiriwshi, toligtirtwsh1 ham suw aralaspasinin
gatiwinan payda bolgan jasalma tas. Beton — latinsha «beton» so6zi
bolip, taw tasi degen manisti bildiredi.

Birgeliktegi 6lshew — har tuarli atamadagi eki ham onnan artiq
shamalar arasindagi qatnasti tabiw ushin bir waqitta otkeriletugin
Olshewler. Misal1, rezistordin 20°C tagi manisin turli tempera-
turalarda Slshep tabiw.

Dinamikaliq jikler — konstrukciyaga jaylasiwina qarap payda
boliwsh1 hdm determinik kushler. Determinik kushlerdin belgili bir
waqit boyinsha ézgeriwi.
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Differencial 6lshew usili — Olshew menen salistiriw usilinin turi
bolip esaplanadi, Olshenip atirgan shamanin ham olshew arqali
jaratilgan shamanin ayirmasin olshew asbabina tasir etiwi.

Ekspert-auditor — sertifikatlastirtw  salasinda makeme ham
karxanalar xizmetin bahalaw ham gadagalaw huqiqina iye bolgan
attestaciyalangan shaxs.

Etalon — shamanin olshemin payda etiw, saglaw ham oni bas-
ga Olshew qurallarina uzatiw ushin xizmet qilatugin olshewlerge
aytiladi.

Xahqaralhq standartlastiriw jumislar1 — eki yamasa onnan koé-
bireck mamleket qatnasadi. Natiyjede bul mamleketlerde milliy
standartlastiriw maselelerin sheshiw ham mamleketler araliq ili-
miy-texnikalig ham sawda gatnasiglarin apiwayilastiriw ushin xa-
ligaraliq standartlar islep shigiladi.

Iqtiyarty  sertifikatlastinw — islep  shigartwshi  (orilawshu),
satiwsh1 (tdmiyinlewshi) yamasa paydalaniwshinin galewi menen
1qtiyarty rawishte otkeriletugin sertifikatlastiriw.

Isenimlik — o6lshew natiyjelerine isenim darejesin belgilewshi
korsetkish esaplanadi.

Jiynalmali temirbeton Kkonstrukciyasi — degenimiz  arnawh
zavodlarda tayarlangan seriyalap islep shigariwga arnalgan birdey
buwimlarga aytiladi.

Karxana standartlar1 — tek usi kdrxanada qollanilatugin qagiy-
da, usil, talaplar ham basqalar ushin islep shigariladi.

Qabillawsh1 qadagalaw — tayar onimlerdi qadagalaw bolip, oni
tayarlaw boyinsha barliq texnologiyaliq procesler tamam bolgannan
son Otkeriledi, usigan tiykarlanip énimdi tapsiriwda yaki isletiwde
onin jaramlilig1 haqqinda qarar gabil etiledi.

Qadagalaw jukleri — obyekt ushin ziyansiz bolgan, aldinnan
tekserilgen juklerdin mugdar: tusiniledi.

Qaytalamiwshilig — bul korsetkish har qiyli jagdaylarda (har
turli wagqitta, har qiyli orinlarda, har turli usillarda ham qural-
larda) orinlangan olshewlerdin natiyjelerinin bir-birine jaqinligin
bildiredi.

Qurilis konstrukciyalarin tekseriw — joybar hujjetleri, joybar
sizilmalar1 menen daslepki tanisiw, obyekti kozden otkeriw, obyekt-
tin joybarga saykesliligin aniglaw, kézge Kkoérinetugin kemislikti
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aniglaw, qurilmani tekseriw rejesin duziw ham de jemirilmeytugin
usillar arqgali izertlew jumislarin alip bariw.

Laboratoriya — akkreditaciyalastiriw salasina muwapiq, sinaw
bayannamalarinin bar ekenligi hdm muwapiq rasmiylestiriliwi, to-
lig ham tuwr talqilaniwi, olardi alip bartw ham saqglaw sistemasi.

Majburiy sertifikatlastiriw — sertifikatlastirtw  huqiqina  iye
bolgan makeme tarepinen o6nim islep shigariw procesi, xi1zmetinin
standartlardagi méjburiy talaplarga muwapigligin tastiyiglaw tusi-
niledi.

Mamleketlik standartlar — tiykarinan koplep islep shigarilip
atirgan, kop qollanilatugin ham tarawlar araliq gollanilatugin
onimlerge ham bunnan tisqar1 O6nimnin optimal sipatin ta-
miyinlewshi ilimnin, texnikanin, islep shigariwdin, madeniyattin
har qiyli tarawlarda birligin ham 6z ara baylanisin tamiyinlewshi
gagiydalar, talaplar, tusinikler, belgileri islep shigiladi ham amelge
asiriladi.

Mamleketlik etalomt — huqiq berilgen milliy organnin qarari
menen Ozbekstan Respublikasi aymaginda olshew birliginin 6lshew
sipatinda qgabil etilgen etalon1 tusiniledi.

Mamleketlik metrologiyaliq gqadagalaw — metrologiyaliq gagiy-
dalarga boysiniwin tekseriw magsetinde mamleketlik metrologiyaliq
xizmeti sholkemleri tarepinen amelge asirilatugin xizmeti tusini-
ledi.

Metrologiya xi1zmeti — mamleketlik sholkemleri ham yuri-
dikaliq shaxslardin metrologiya xizmetleri ham olshew tarmagi ta-
repinen ham de olardin bir élshew birliginde boliwin tamiyinlewge
garatilgan xizmeti.

Milliy etalon — gandayda bir mamleket shegarasinda daslepki
Olshew sipatinda milliy metrologiya organi tarepinen tastiyiglanadi.

Milliy standartlastiriw jumislart — bir mamleket koleminde alip
bariladi. Natiyjede normativ-texnikaliq hujjetler (NTH) islep shigi-
ladi.

Model — sinalip atirgan obyekttin yaki onin gaysi bir boleginin
belgili bir masshtab boyinsha kishireytilgen ham o6zinde real
obyekttin gasiyetlerin jamlep algan variant1 bolip tabiladi.

Modellestiriw — Imarat, qurilma ham konstrukciyalardin jumi-
sin ugsasliq teoriyast usillarinan paydalanip, olardin modellerin de
izertlew.
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Nolge keltiriw usili — bulda 6lshew menen salistiriw usilinini bir
turi bolip esaplanadi. Bunda shamanin salistirtw asbabina tasiri
natiyjesin nolge keltiriw lazim boladi. Misali, elektr qarsiligin
qarsiliglar kopiri menen toliq tenlestirip olshew.

NTH — standartlastiriw obyektine qoyilatugin talaplardi belgi-
leytugin, belgili bir tarawda qollantwdi1 gabil qilgan, tiyisli tartipte
islep shigilgan ham tastiyiglangan hujjet.

Operaciyaliq qadagalaw — turaqli onimlerdi tayarlaw procesinde
texnologiyaliq uskenelerge ornatilgan olshew dasbaplar1 jardeminde
orinlaniwina aytiladi.

Orin-almasiw usili — 6lshew menen salistiriw usilinin tiri bolip
esaplanadi, Olshenip atirgan shamanin olshew arqali jaratilgan
belgili korsetkishli shama menen orin almasiwina tiykarlangan.

Olshew qurallarin tekseriwden oOtkeriw — 6lshew qurallarinin
belgilep qoyilgan texnikaliq talaplarga muwapliligin aniglaw ham
tastiyiglaw magsetinde mamleketlik metrologiya xizmeti shol-
kemleri (huqiq berilgen basqa karxanalar, sholkemler) tarepinen
orinlanatugin ameller toplami tasiniledi.

Olshew qurallarin kalibrlew — metrologiyaliq tareplerinin haquy-
qry korsetkishlerin ham Olshew birliklerinin gollaniwga jaramliligin
aniglaw ham de tastiyiglaw magsetinde Kkalibrlew laboratoriyasi
orinlaytugin ameller toplamina aytiladi.

Olshew qurallarin islep shigiw, jaratiw (remontlaw, satiw,
ijjaraga beriw) ushin licenziya — mamleketlik metrologiya xizmeti
tarepinen yuridikaliq ham fizikaliq shaxslarga beriletugin, sol
taraw boyinsha jumis turleri menen shugillaniwshi  huqiqin
guwalastiriwshi hujjet.

Olshew — salistiriw, anlaw, aniglaw procesine aytiladi, onda
Olshenetugin shama fizikaliq tajiriybe, yagniy eksperiment jarde-
minde, usi turdegi, birlik sipatinda gabil qilingan mugdar menen
0z ara salistiriladi.

Olshew — uliwma har quyli shamalar tuwrisinda informaciya
gabil etiw, ozgerttiriw demek. Bunnan magset izlenip atirgan sha-
manin san manisin qollaniw, isletiw ushin qolay formada aniglaw.

Olshew procesi — salistiriw  eksperimentin  otkeriw  procesi
(salistiritw ganday usilda bolmasin).
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Olshew usih — fizikaliq eksperimenttin aniq, belgili struktura,
Olshew qurallar1 ham eksperiment otkeriwdin aniq joli, algoritm
jardeminde orinlaniwi, amelge asiriliw usili.

Olshew nitiyjesi — Slshenip atirgan shamanin san korsetkishin
Olshew birligine kébeymesi sipatinda belgilenedi:

Olshew menen salistirtw usitli — Olshenip atirgan  shamani
Olshew arqgali jaratilgan shama menen salistirtw. Misali, tarezi tasi
jademinde massani aniglaw. Olshew menen salistirtw usilinin bir-
neshe turleri bar.

Olshew dshbabi — olshew magliwmati signalin baglaw ushin qo-
lay koriniste (sxemada) islep shigariwga arnalgan olshew quralina
aytiladi.

Olshew gateligi — olshew natiyjesin haqiyqly ménisinen shetlesi-
win (awsiwshi) kérsetetugin olshewdin sipat korsetkishi.

Olshew qurallarimi metrologiyaliq attestaciyasi— metrologiyaliq
organlar tdrepinen olshew asbaplarinin metrologiyaliq gasiyetlerin
aniglaw boyinsha alip barilgan izertlewlerdi ham alingan
magliwmatlar tivkarinda beriletugin hujjetler tusiniledi.

Olshew qurallar1 — bul texnikaliq qurallar bolip, élshew jumis-
larin amelge asirtwda Olshew sistemalari, olshew asbaplarit ham
Ozgertkishler, sonday-aq, Olshew uskeneleri ham qurilmalarinan
quraladi.

Olshew dsbaplar1 — 6lshengen shama haqqinda magliwmat sig-
nal korinisinde jetkerip beriwge molsherlengen Slshew qurallar: tu-
siniledi.

Olshew o6zgertkishi — olshewlerden alingan daslepki magliwmat-
lard1 signal arqali keyingi ozgertkishlerge, qayta islewge ham
saglawga jetkerip beriletugin olshew qurali bolip tabiladi.

Onim — miynet iskerligi procesinin materiallastirilgan natiyjesi
tusinilip, ol paydali qasiyetlerge iye boladi, aniq islep shigariw
proceslerinde alinadir ham tiyisli jdmiyet ham jeke sipatli talaplardi
ganaatlandiriw ushin arnalgan.

Onimnin sapas1 — onii waziypasina bolgan talaplardi ganaat-
landiriwga jaramliligin belgileytugin korsetkishler jiyindisi tusini-
ledi.

Onim belgisi — onimnin harganday qasiyetleri ham jagdaylari-
nin mugdart ham sipat sipatlamalar1 tusiniledi.
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Onimnin sipat korsetkishi — onim sipatina kiriwshi bir yamasa
birneshe qasiyettin mugdarliq sipatlamasi, onin jaratiliwi ham
isletiliwi yamasa paydalaniwdagi turaqli jagdaylarda qollaniwinin
koérinisi tusiniledi.

Onim sipatimin  darejesin bahalaw — belgilengen 6nimnin sipat
korsetkishlerinin manislerin aniglaw ham olardin tiykar1 boliwshi
manisleri menen salistirtwdi 6z ishine aliwshi islerdin jiyindisi tu-
siniledi.

Payda etiwshi birlik — berilgen birlikler sistemasinin birlik-
lerinen duzilgen, aniglawshi tenleme tiykarinda keltirip shigariwshi
salistirmali shamanin birligi.

Payda bohiwsh1 shama — sistemaga kiretugin ham sistemanin
shamalar1 argali aniglanatugin shamaga.

Paydalamwda bolgan qurilma ham konstrukciyalar — quril-
malardin juk koteriwshi elementlerine qoyilgan juklerdi zarurlik
bolsa yamasa konstrukciya tozgan bolsa, onin haqiyqly bekkem-
liligin tekseriw bolip tabiladi.

Sahstirmali o6lshew — shama menen birlik orninda alingan
atalas shamanin gqatnasin yamasa tiykar etip alingan shamaga
salistirganda atalas shamanin 6zgeriwin Olshew.

Sapam qadagalaw — 6nimnin sapasinin standartlar, texnikaliq
shartler, jetkerip beriw shartnamasi, buyimnin pasporti ham usi
styaqli basqa hujjetlerde korsetilgen talaplarga muwapiqliligin
tekseriw.

Sertifikatlastiriw — 6nim yamasa xizmet belgili standartga
yamasa texnikaliq shartlerge mas keliwin tastiyiglaw maqgsetinde
otkeriletugin xizmet tusinilip, bul xizmet natiyjesinde 6nim sipati
haqqinda paydalaniwshini isendiretugin tiyisl hujjet.

«Sertifikatlastiriw sistemasi» — Muwapliliqtin sertifikatlastirili-
win otkeriwdegi ushinshi tareptin xizmetinin qurami hdm tartibi.

Sipat sistemas1 — sholkemlestiriw duzlisi, juwapkerli, jumis
tartibi, procesler, resurslar jiyindist bolip sipattin  uliwma
basqariliwinin amelge asiriliw tusiniledi.

Smmaw maketi — sinalip atirgan obyekttin yaki onin gaysi bir
boleginin apiwayilastirilgan nusqasi tusiniledi.
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Smmaw pressleri him mashinalar1 — sinaw mashinalart ham
pressler laboratoriyalardin tiykargi asbap uskeneleri bolip tabiladi.

Standart ulgi —zat ham materiallardin gdasiyetlerin  ham
differencial duzilisin sipatlawshi shamalardi payda etiw ushin xiz-
met etetugin olshew esaplanadi. Misali, gedir-budirhiqtin ulgileri,
1galligtin standart ulgileri.

Standartlastiriw jumislar1 — xaligaraliq, mamleket, xaliq xoja-
lig1 tarawi, birlespe, karxana ham cex kéleminde alip bariladi.

Standart — birdey énimlerdi, kerek bolsa bir énimdi joybarlaw,
islep shigariw ham paydalaniw gagiydalarina qoyilatugin talaplardi
belgileytugin normativ-texnikaliq hujjet.

Standartlastinw  qadagalaw1  (normkontrol) bul joybarlaw
basqishinda &melge asiriladi, bul procesler tayar onim ushin
islep shigilgan texnikaliq hujjetlerdin dameldegi standartlar ham
normativ-texnikaliq hujjetlerge muwapigliligr tekseriledi sonday-
aq, onim korsetkishleri, standartlastirtw ham unifikaciya darejesi,
texnologiyaliq ham tagr da basqa korsetkishler gadagalanadi.

Statikaliq jikler — konstrukciyaga jaylasiwina qarap toplangan
ham siziq boylap jayilgan kushler.

Taraw standartlar1 — us1 tarawda qollanilatugin bir turdegi
onimler toparina ham tek usi tarawda islep shigarilatugin yamasa
gollanilatugin  6nimlerge islep shigariladi. Taraw standartlari
mamleketlik standartlar nazerine tuspegen qagiydalar, terminler
ham belgiler ushin islep shigiladi. Bul standartlar usi taraw kar-
xanalarinda islep shigariw procesin hdm O6nim sipatinin optimal
darejesin tdmiyinlew ushin isletiledi. Bunnan tisgar1 kerek bolgan
jagdaylarda mamleketlik standartlarinda belgilengen zatlar, mate-
riallar markalarinin sanin ham tip olshemlerin kemeyttiriw ushin
da isletiledi.

Texnikaliq shartler — mamleketlik ham taraw standartlari
arqali aniglaw magqgsetke muwapiq bolmagan onimler ushin islep
shigariladi. Aniq bir énimge texnikaliq shartler tomendegi jagday-
larda islep shigariladi:

Tekseriw sxemasi — belgili bir tartipte tastiyiglangan hujjet
bolip, fizikalig shama birlik élshemlerin etalonnan jumis olshewi
qurallarina jetkerip beriw usillart ham anighigin belgileydi.
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Tekseriw qurallar1 — bul texnikaliq qurallar bolip, O&lshew
qurallarin normativ-texnikaliq talaplarga juwap beriw-bermewin
aniglawda qollaniladi.

Texnikaliq qadagalaw — 6nimdi tayarlaw procesler1 ham tayar
onimnin texnikaliq talaplarga saykesliligin tekseriw.

Temirbeton — betonnan ham ogan jaylasqan polat sterjenlerden
ibarat bolip, bul sterjenler bir putindi payda etedi haAm onin menen
birgelikte isleydi. Temirbeton 1850-jil1 francuz injeneri Lambo ta-
repinen oylap tabilgan.

Temirbeton konstrukciyasi — temirbetonnan islengen qurilis
konstrukciyasi bolip, beton matricadan ham polat armatura karka-
sinan ibarat komprazicion material.

Tiykarg: shama — korilip atirgan sistemaga kiretugin ham shart
boyinsha sistemanin basqa shamalarina salistir§anda garezsiz qabil
qilip alinatugin shamaga aytiladi.

Toparh olshew — birneshe atalas shamalardin birikpesin bir
waqitda tuwridan tuwri o6lshewden kelip shiggan tenlemeler siste-
masin sheship, izlenip atirgan manislerdi tabiw. Misali, har qiyli
tarezi taslarinin massasin salistirip, bir tastin belgili massasinan
basgasiniin massasin tabiw ushin otkeriletugin olshewler.

Tuwridan-tuwr1 6lshew — olshenip atirgan shamanin korset-
kishin tajiriybe magliwmatlarinan tuwridan tuwri tabiw.

Turaqhh bahalaw usih — tikkeley oOlshew dasbabinin sanaw qu-
rilmasi jardeminde tuwridan tuwri Slshenip atirgan shamanin ma-
nisin tabiw.

Tuwr1 keliw usili — 6lshew menen salistiritw usitlinin  turi.
Olshenip atirgan shama menen Slshew arqali jaratilgan shamanin
ayirmasin shkaladagi belgiler yamasa dawirli signallarin tuwr
keltiriw arqali 6tkeriletugin olshew

Tuwriliq — olshew natiyjelerindegi turagh gateliklerdin nolge ja-
qinligin bildiriwshi sipat kérsetkishi.

Tuwr1 keliwshilik — birdey jagdaylardagi oSlshewler natiyjelerin
bir-birine jaqinligin bildiriwshi sipat koérsetkishi. Adette, olshew-
lerdin tuwr1 keliwshiligi tosattan payda bolatugin gateliklerdin
tasirin bildiredi.
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Ulgili zat — turagh tayarlaw jagdayinda payda bolatugin ham
aniq korsetkishlerge iye bolgan zat bolip sanaladi.

Shama — sipat tarepinen koplegen fizikaliq obyektlerge (fizi-
kalig sistemalarga, olardin jagdaylarina ham olarda bolip étetugin
proceslerge) salistirdanda uliwma bolip, mugdar tarepinen harbir
obyekt ushin jeke bolgan gasiyet.

Shamamin  dlshemligi — us1 shamanin sistemadagi tiykargi
shamalar menen baylanisin kérsetetugin ham proporcionalliq koef-
ficienti lge ten bolgan aniglamaga aytiladi.

Shamanim manisi — ayirim alingan zat obyekt, sistema, hadiyse
yamasa proceske tiyisli bolgan shamanin mugdari1 bolip esaplanadi.

Shamanm Kkoérsetkishi — gabil qilingan birliklerdin belgili bir
san menen shamanin mugdari belgilerin aniglaw.

Shamamin birligi — aniglama boyinsha sanli korsetkishi 1 ge ten
etip alingan shama tusiniledi.

Shamamin tiykargi birligi — birlikler sistemasindag1 iqtiyarli ra-
wishte tanlangan tiykargr shamanin birligi.

Shigamhiliq — sistemanin belgilengen muddet dawaminda o6zine
goyilgan waziypalardi (funkciyasin) orinlaw qgasiyeti tusiniledi.
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