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С У З Б О Ш И
Ишлаб чицариш жараёнларини автоматлаштириш техника 

тарак)<иётниинг асоснй й^налишларндан бири булиб, ишлаб чн- 
нариш самлрадорлигнни муттасил оширнш вэ'мацсулог сифа- 
тнпи юкори даражага к  утери ш учун хнзыат киладиган аслснй 
омнл ^исобланади. Автоматлаштириш борасндаги энг масъу- 
пиятли ишлар ъса, шуб^асиэ, инженер-техник кадрлар эиыма- 

шуга тушяди,
* л Вугунги if у и пмженерлари янги технология ва техникадан 
фоЯдаланшига, технологик жараёнларнн автоматлаштиришни 
кенг жорий этишга, ишлаб чи^арнш резерздарини аннцлаш 
ва уни ж адаллаттириш га  КОД*Ф булншлари ьера!*, Хусусан, 
икжеиёрлар олдида фан-техника тарацкнёт.. и иг Лул бошлов- 
чиси б^лишдек масъулиятли вазифа туради.

Улчаш техиикасл халц хужалнгинкнГ барча со\аларнда 
фан-техника таряккиётинннг и у зим оынлларпдан биридир. Ке- 
Ниши йилларда технологпк жараёнларнннг }Тнш теэлнги усди, 
бир агрегатда улчзиадиган параыетрлар они к > найди. Шу 
Соисдан улчаш воситалариикнг ва ахб* рот-удчов система лари - 
иинг лшончлилиi и к vп лолларда агрегатнинг умумак ишокчли* 
лшнни €,елгилаЙди. Парамегрларнииг туЕри кнйыатлариин бил* 
масдан туриб иа бу цнймотларнн автсматнк назорат цнлмас- 
дан турнб, технологи к жпраёнларни ёки агрегатларни тугрк 
оошцарнб б4ллмя^дн, ^лчоа волиаларнснз ъса автомат..аштнриб 
С улмййди,

Vлчаш техникаснни ишлаб чицаркшга кенг жорий этиш 
учуй ^яр Сир инженер-техник ходим, к^йсн со*а ыугахасснси 
булншкдоп цатъи иазар, метрология асос.придан, технологик 
^лчаш усуллари аа воситаларидан, хисоблаш техникасндан ул- 
чаш жараёнларинн автоматлаштириш да фойдаланиш имконн- 
ятларндан хвбардор б^лиши зарур,

Ушбу кнтоб муаллнфинииг Лбу РаП\он Беруний ном ли 
Тошкент политехника ннститутнда „Метрология, технологии 
параметрлярни ^лчаш усуллари ва асбобларн“ курсн буйичаолиб 
Сорган кул Яилдик педагоглик тажрнбалари асосида ёзилди.
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„инмятлн фикр ва муло^аэалари 
Vim езншда узлариинвг ки» ДуСТЛиги ордеилн Тош-

ои.юи ёрда« Ишлаб чикарнш жвраСнларк.
l t „ r  политехника "„ъэоларига чукур чимнатдор-
„ „  автоыатлаштлриш «а* ” Р ......... .. фзхрли бурчи дев ци-
цилнк 1!3.N0p этишнн иу Л ёзш сн билаи таиишиб. упннг
ссйлаИдн. ............. китов «п „  учу „  техникафан-
сфатняи яхшялашгв « , 'иган | ; к . Ахметов, Д . Н. М у*идди . 
лари докторларн, проJecc , ^ датлари, доцеитлар С. М. М ажи- 
„овга, техника файлам ке м  Д 5зов_ д . А . Лъзамовга на
дов, Ш .Ш  Зохндов, * Л * ' “  овга „ум ли ф  самимий ташак- 
катта. 5’читувчи Ш .Ш . шомву
кур би.пдпрадч. ..... ошшлашга цараталган барча таклиф

и- Я Ж Г « д г = ^ Г д а « 8
мий-техника адабйёта редакцияси.

Л 1

4 Ь

Б и р и н ч н  б у л и м

МЕТРОЛОГИЯ АСОСЛАРИ ВА УЛЧАШ 
__________  ВОСИТАЛАРИ

1- й о УЛЧАШ Л АР Х.ЛКИДА УМУМИЙ 
МАЪЛУМОТЛАР 

1 ,|. |. ?ЛЧАШЛАР. SJJ4A111 ТУРЛАРИ

Метрология — улчашлар. уни тагыкнлащ усуллнри на но- 
ситалари *амда талаб этилган аиицлвкка вришиш В}ллари Х8- 
КМаги фан.

Улкаш. — физик' катгэликларнннг кнбматларнни нахсус тех
ник воснталэр брдамила тажриба усули Йнлан топишанр.

Куп лолларда улчаш жараённда \лчана6пан квтталикнн 
шувдаЯ физик катталик бллан таккосланаднкн, унга 1 га тенг( 
б^лган чиПмат Серилади ва у физик катталик бирлиги £кн 
улчон бирлиги лейилади, Улчаш натижаси -  катталнкнинг, 
уни улчаш усули билаи, масалаи, катгаликни \лчов бнрлнги 
йнлан та^ко"лаш усули ёрдамида юпнлган ций^атиззн иОорат.1 
Улчаш яатижасини тенглама к?ринишнда куйндагича Сзнш 
мумкик:

U  — -  бки Q — Uq, О -О
е

бунда Q — улчанабтгэн физик катталик, Е7 — улчаш иатижоси 
ёки улчвнаётган катталикнннг сон цийыати, q — физик кат
талик бирлиги. .  „ - н и

Маэкур (1.1) тенглама у л ч а ш н к н г  ас ос и А т е н г л а -  
мае и дейилади. Унинг унг -гомони у л ч а ш  н а т и ж а с и  деб 
юритилади. Улчаш натижаси доимо улчамла кетталнкб^лнб, 
у уз иомига зга булгой <? бнрлнкдаи ^»мда aflmi йирликдан 
5’лчанаётган катталикла иечта борлигини англатадигаи 
дан ташкил топган,

Улчанабтган катталик,шнг сои щ Ш П  6.™ = .ги . в "л » м ™  
биолаштивиб ва биргаликда улчаш усулларн ераамнда to i

билаii улчаш ва доказо Оевоснти улчашдвн иборат.

\1
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,  „аш  тенгламаси куйнлагн куринишга 1Го:
t o 0C K » >."*W  Q^ Cn  ( U )

„  о 1 ,пнаСтган катгаликиинг у я т г г  учуй цавул 
бум» V» л. nJiiiciapiiA*rK ннймати; t  -  рацамли цнсоСлпщ 

етншмяларииниг 5кп бир марга к?(Кчгщ-
кур«.|"-......внрлнкларияаги кийм .ти ; п -

* « • « « •  ..н д .« « о р *н  W P H ,«  e }B « „

w “r ra" „ . ‘.ИТЛ у л ч а ш  деб шуидай рлчаш га вйтилвдикн,. 
v „  наииюсанн улчам втгап  каттвлик билли иаълум
, С-лбат грданпла боманган катталикларии бевосига У л чаЩ  

,-в '."ослаиган 0/лада. Вилвосига улчаш  текгламасм куЯидаги
яурнн шига эга:

Q,.......... <?«). (1.3)
бунда Q *— улчанабтган кагталикнннг изланган циймати; Qb 
qj. .........бевосита улчамадиган каттадирарнинг сои г<ий-
маIлари.

Ьплвисита улчашга утквзгнчнннг солиштирма электр цар- 
шплнгнии унниг каршнлигн, узунлиги ва кундллапг кескми юзи 
булнчд топиш. ж нем зичлигннн у КИНГ массасива ^аж м икн  улчаш 
натлжаси буПнча топиш ва боцщалар мисол б^ла олади Бил-
I ггнта улчашлар бевоелта улчашларнинг и лож и булмаган иш* 
лаб чн^арнш жараёнларини назорат кнлиш Ж  кенг цуллани- 
ладн.

Б н р л а ш т и р к б  у л ч а ш бир неча бир номли катталик»Ц 
ларии бир взцтда улчашдан нбораткп, унда изланган катта.» 
лзп:ларнннг ь;нПматлари бевосита улчашда *осил килинган 
1 енгламалар сисгемасидан темшлади.

Бир вактди икки ёкн бир неча турли номли катталикларни 
уларнннг орасидагк функционал ыуносабатларни топиш учуй  
отиб борилган улчашлар б н р г а л и к д а  ^ л ч а ш  деАилади. 
Ж  ум лад а и улчаш резисюрннинг 20° С даги электр царшнлиги 
ва температура коэффнцнектлари уннвг карш нлигинц турли 
температураларда бевосита улчаш маълумотлари буйпча то
пила л». J  г  > 4

Улчашлар «на абсолют ва нисбий улчашларга булииади» 
тя *ап1^а- ^ * ° И̂  Неча асосий катталикларни физик констан-
n ' . j l  ! ' / ЗТ,1арилан фоЯдаланиб ёки фойдаланмасдан бевосита улчаш а б с о л ю т  й • -у л ч а ш  деб аталади. Масалан, штангенцир-
v S Т ч аМнИа=гг?иЯа1)И'1гаи У-^ашлар абсолют улчашлар, чункв  

Б а р ™ и г :'а™ як КИЯ*1*™ бевосита олинади.
мтгалнкка нисватиТД т а ,  И-СМ'1Н в,флнк Ролкнн ?йна6тГая капали к леб г . ( ,  * ™ н каггаликни т у  исмли бнрлик
б а й  У л ч а ш  ,е5 а, а̂ ' Г аГ, КаГТалИ|с 6У*“ ™  У ^ ' “  И11С-
(кеба ёодачндагн о т *  Масалан, оптметр ёки пншангли 

o jt r ip r ii улчО а 6ЛП1/ К Ш^Л Р Н|,с6и * л н р :  з а в а л  о х н р г и  у л ч о в
• ■ Щйилади ва улчаш восшаларп шкала-

¥ *',Ы Ш К  ‘ J Те г в^ нган ^  созланади, cf.rrpa 
п р и  " о  латалс ■ " " « л а и н и р м и и  в„  саяок аднн.ди. я ъ „н 
? № «  “д в м Т ет/ .  Г т ' И,1Г 0,НрГИ ! т 0 й  Ын блокнннг маълум 
м е к? о  Х . ™ . !  чикиш ики курсатади. Тешшратура.ш те рц е  
t  1 ш т Т г  Фойдалаяишга асосланган улчаш Sum массами 

|ГИШ усули бнлаи, план иатеага мропоршюнал 9«агаи агнп-
ч а ш ^ н 'и й п п '11!0й/ ! а™ "” ш 6“ аи ?лчащ нисбий уа-
^  Ибораг. Нисбий J/лчашлан катта эниц.-ик парур б«лгаи 

лолларда фойдалянилалн.
Улчашлар Улчаш прии([ипнии аниклаб бераднган фиаик цо- 

диейларга асосланиб олиб борилалк. Масалан, модданинг кен- 
гайиши б^йича температуранк улчаш, мувозанатлаштируьчн 
суюцлик устунинкнг к^тарилиши б^йича вакууинн ^лчаш, 
■^лчаишинг бирор принципннн амалга ошнрнш учун турли 
техник военгалар к^лланиладн, Улчашларда ллавиладнган 
ва нормаллашган мегрологлк х jeeaflapra эга б^лган техник 
восигалар ^ л ч а ш  в о с н т а с и  дейилзди. Улчаш принципннн 
ва воситасини белгилаб бералигаи усулллр ыажмук у л ч а ш  
у с у  л и дейиладн.

Улчашларда бевосита (тугрилан-туррк) бадолвш, лиффе* 
реядиал, улчои билан тацкослаш ва ноль (коыпенсацнон) усул- 
лар кенг тарцалган.

В е в о с и т а  б а ц о л а ш  у с у л н  улчанабтган катталик 
мнкдорини бевосита улчаш асбобннннг ^исоблаш ^урилмасн 
буйкча бевосита топиш имконини берадн. Масалан, боенмни 
пружкнали манометр бнлан, масса ни циферблат л н тароэнда, ток 
кучинн амперметр билан улчаш ва Бу усулда улчаш анкк- 
лиги унчо катта булмаса цам, улчаш жараёнининг тезлнги уки 
амалда цуллаиишда тенгн йук усулга айлаитнради.

Д и ф ф е р е н ц и а л  (айирмали! у с у л  улчанйётган аа маъ- 
лум катталиклврнвнг айирмасини улчашнн характерлаПдн. Мп- 
салан, газ аралашмаси таркибини ^авонинг иссиц утказувчан- 
лигига тацкослаш й?ли бнлан iicciits утказуачанлик оуйича 
Сглчаш.

Роятда аниц у лчашлаРда У л ч о в  б н л а н  т а к ч о с л а ш  
у су  л и кулланилади. Бунда улчанаётган катталнк улчов ер- 
дамнда топилга,, катталиклар билан тац*;осланади. Масалан, 
узгаонас токнииг кучланкшини электр юрптуачн «учи нориал 
элемент ЭЮ К ига теш Оулгпн тавдослаш компенсаторида ул- 
Гаш ёки масса ни нишангли тароэиларда «уаоэанат.аштвдачи 
тптлао билан <глчаш. By усул таъенр этувчи катталнк л арнинг 
улчаш натижяснда таъенрнни камайтиришга нмкои Серади,

Н о л ь  (компенсадионМс,У тадасл:]ш да1| „борат,

: z r “ .S S ........ ...
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.............ли. 11чтеиниоН(.Тр
г ' „ „  г ,о т « а л а р  моль v c v . r .  Ч т

, ^ и . . ' Г |г: !' " " " •  J 4 >v ' ^ ч » ш и н н ! 5
Г.Н « в о М '^ ^ и л я П Д И
ДК11КЛИГМНИ

. 5 . S JI41
Щ 4 in  141, УЛАГННИГ ЭЛСМЕн

I 5’ .1Ч«Ч1
и АЛЛ|ШГЯ1* 
A S *
ря МШОНЧ.

Н \ П АРАМ ЕТРЛАРИ

.лчашларда ишлагнлади и л

ю т т у и н  у л « 1 И 1 |т гм  каггвликмщ п спи цийматиин Укншн Оки 
В н л ш н  ч у  uvmh S лчон а< 4Ы>лари аналог иа рацачлк булнш н 
щ у у м кн . Л»алш Улчов Л‘ 6г>бларида а сбобннт курсагш ии ул- 
•in ii.li пан  к i т л и  к /з гвр н  ж нн ш  у1Лукси4 ф ункция и дан ибо- 
р и б у .ы /ш .  (>1Каы iH %лчг>г* -|гГ>оЛларила *са к 9pcu i шил ар улчов

t i , u i i  ы |/д« ........в 'п л в ш в ц  Vj»e
" Z  рм огм к хпссаларга. пъ н к к а т т а л и к л а р Й 1 .

. ! . . , « ш  кит»я>а.1«ркиш ||>« 2 J

I бу.ШЯН.
[ц„|,.((.чаиИНС1! сиглалини ы [м-[ 1 |[,,ф,РМ ЫТН«ДСКЛИ|| ибо- 
^лг булган рацаыдн u iik .i i.i u\o и .и и гя  i г, лалн. j 
Г  Кейм нги ияктларда p.i 1 - ,■ : , : ,р г,<... jh  лри кеигроц 

, . — . г  , ж У -1-П||" и вош ланли, чун кн  уларннкг курсагуяларя осонгяиа
........,м . : ’ А,1- 'аРиннН1Ч д м .? М |1а циднивди, /ларии Э *М га  кирнгиш учуй цуляй. Рацанлк

................. . . . 1 a p ia  ага  б $ л а дн> ^ Ч с б о б л а р н и я г  гу зн л н ш и  у л ч а ш д »  а н а л о г асбоО ларга кара т.ш д а
„ „чппапининг ann in't турларига у.1чив ап ,  | 1ТГВ аинклнкка >рншншга н и ко и  б«рвдн, Ш у билаи биртя 

i э гарткичлври ва улчаш  курилмала* асбовлар куллангянля у каш  *»гол игн  булыайди. Ammo
. I С '■ !1* ■ ■ ■ ■ * Р!! ^Д и а л о г  асбоблас ра:;а\1 лн асбобдэрга Караганда анчатина сидла

. , Ъа арэондир.
' ......Часа та и "*  В Д л  Я  Улчов «^обдари к? |квтуичи . цайа цалуачя. ком бинаты -

■.... ' ' '  ’ ; и — нотегралдоачя ва жамловчи асбобдарг* буди нади. K fp - 
..... V-’ Ч.ОВ i ' Р ■ ■ г К=ршилвд Уд|щЖтуичи асбобларда ракаили цийиатдар шма.<а fKH ра^амлн

и 1 1 • 133 Ji' - : 'Ж аблодаи укн ляди . Кайл ки лувчи  асбобларда курсатуаларни С
. и [,:1тталикни  капта  улчайдиг0н диаграмма котознда t-эи'З олнш  c....i р,! : и  , , ■ ,гп ш

' I , ;  I ' г-111 улчймдаги цдтор бир  номли капаД№ .<ди гутилади. К о м б инация ta u iая асбобдар у д ч м д С |> м  кат- 
. .m iu i i r a n  K jn  «ийматлн улчовлар  бор. К }п  « Ж л и кн и  бар иактн н и г узиди к у р т а д н  м а к  «а«д кидали.

. . . .ш н ч а -ч н  4ii3FH4.nap, и н д у к т и в л ^ к  nar,r И htl-i {)а;1ЛО ичи acoojiapA a ^ л ч а к . ^ п а а  ■■ - к ’ в»ч. ■, i i
■ ,:.ia|i Minri.T г’.ула «лалн. A la xcyc  таиланга», ш К и  б ош ка  spic.ni у згэр унч и  бупича им тссрадлам ли. Ж аилоы *

7урли оирикм аларда  ту(1ли ?лчаа|»и асбобдарда курсатнш д ар  турли к виз.: л .;. . ;  унга  ч -л - 
Ч'|-" ■ ' . . т 'ш  макСйДКДЕ « Ь р и л г а и  икни  ti-:u бир нечя кзкплик-лариищ г йигиидиси б и 

. .,1 р и ш лектп улчовлар  туплам ини таиа'гл а " Ф ункционал боглаигаи  булади.
. ..с :гд ц >  п и л а м и , у ч л н кл и  у э у и л м Я к У л н а ш г а  дойр  ax6opotim  уаатиш» f- э г а р т в .  «ш ло»  бериш  

. . .; ■ ■, ■■ .l ion коидеисаторлари туллам и ва саклаш  у ч у н  цулай б ^л гая , амио куэатуача ё ев о о н а  нлроа
Mi a w i i i— ianci( |;урилмалари билаи бпРланган мзхсус и * нлиш н “ У“ к ин булм айдигаи  ш а к л м г и  с а г а и а а  а ш б  чицнш  
V. )г,1».;арга »га б у л г а н  б и т т а  к о н с т р у к т и в  б у ту »  килиб « ■ * " > “  х и з м а т  ки лад нгая  улчаш  а о с и га а  у л ч а ш  ч з г а р т к м -
'!• 1-итпгчп (ч .титап .  г !< дей дталадк. Иисон узинннг сезгн оргаилдра б клан Флчаш■ - "1 1................ -л гар  т > плане . Л мчовлар магазина м а к п И . ^ .» . ,  ,  .  •  *  .

Kiiрш плик магазини, снгияЯ ?” рт* н<„к. «нгиаллариии кабул «ала o .i-айди. Гагартмрл .
h:i.lv i i i j i . i i iK лир магазини.

элекгр-j
гыгнцдД» . ■

диган (|)нзик катталик к и р и ш  к а т т а л и г н .  у»мнг y v j p i . i -  
Ю л га н н  аса ч и к  и ш h- а т т а  л и г н  дейя.1л д и Л К нр нщ  ва чч ки о ! 

■  1 1 I Tdl!-l3p r иамуналар ва на м уна  молдалар И ^ т т а л и к л а р и  орасидаги боглан»

i Ш
С- - is f . ,  ■..' |

уагарщнч функинися на*
i, а v н » п , ТОПГИР а Д И .'^ '.1чаш  узгарткяч.тарн  \  л >оа асбобларяивнг,

‘1 Л материалларннпг *0 « % р л и  ?дчов систсмаларчииаг. Оарор карабнларии автоматик 
„ ...,V а„ ‘ -егл^ чн к а ,тпл"клар ||1111Г б и р ^ 0ра1 нили1и Ски вош квриш  еистеиа-ираминг таркпбий цис-

" и(’ ;- > " ' i i :  ар], к ("pcoi и 1 i-я и йк> п пл *1 3 таРкивила™ * * ^ р  чисобланадн. Улчанабггв* ш и ш  келтярмлган улчаш
,а- ^ ' ...... ги а .а а р т 'н а ” '^ ® "  Ф ерром апш т материалмр « Ь а р , » , , , ,  б н р л а м ч и  у з г а р т к я ч  м й  яладн. бирлаычн ул-

н а м у >j a H O J . . L .  узгарткичлари, нянча, датчик дей юритнлади. Унинг
ан спецнфпьлпияда Левосига улчаяаетган катталик ш е н р н д а гн  ^н^мн с е з у а ч н н  

' ' У Д » е м е ii г  деЛнлаан'>Л\асалаи.
a- мопара, si а но метрик' терчны етрда  те рн и б лл .ю я  ana щ унавй 

^ л ^ е н т л а р д я р ^ л ч о и  ас боб лари ва уэтарткмч.аари улчаиает-

M DO p.i.u , и,»Вт д я „ „ 7 Г  ' ..ш Ж  ----------------------------------  ----------------------------- г -----------...............................................
иаълуи jocca.iapra г .р п я  Р1,оя Цилннгзнла тиклаиаДНЧде и е н т деймладиМ\асадан, гермоатектряк териоиетрда тер-
]“"■ лоза ‘ гачлап 6VlraM wo^-aa/iai; иборат ^лчоа м> " --------  - - У

’ -уаатувчи ."103а'  «еталлар, ,тоза * сув.
вФормаЦКЯСи учун  кулай  шаклдаги

‘ “ 'Сиисн у Л 1 ИШлаб чин! ,,ш га  
• HL- б о б и

лан, 
✓  
и.

Глчащ И х н э м а т  ЦНЛ»ДИ1 
дейнлади, У лчов acflo^-

ка I талик mi я г i у рига караб ieL-ишлн ыоила^га ага буладн,
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/^rV-Vf /L, !Лщри

I I i»«i м Улчп* псПобн Щ*1Л«

„ „ . I I . IK ,  1 1 ,1Ч1>МГ1 |Ч(1|1, ча н м и ггр м р , Д М Ф м » ^ М  
tv ...... .. •■<»* '  .... ... ..... , , и м “ « М |М 1р Й
IIIVHI1 1,11'. ||Г1М УЛчаШЧЛЛр «Л

.,hm.im! улчп н  п с б п б л а р и н Я г сяпон 
1 1 " '  11 I " ' 1* “ - 1>"” кичд»и т и Д ? Ч Ч

1.1....... m l ...... ‘ .......Г » " ' ........ “ fpCaTHirm , Т н * ' 1
. . .  . • i .........■,•............. ■■■милир IIIKMWHM ‘ I

г,, , .1 . 1  с и 11-Пи .'Ш i l l .  11 I ff  I  ЛвПНМР ИНКИ Ч?Ш||||
и,'(.и и 11|м.'|н i\ ш н и л в п и и г о р л и и н с с и  лейн п . ,  У и  

............  белгиси мо.- ко л  гни к ш и »

. .. .1 .. 11II IfI
f< у л п н м а

.. ........... . « е л м и  М Г Ш ^ ' Я ?  11 № ■ *■ ! вм; * м  У  И
............ К И Й И ft 7 ц . . .  Д 1» » * "  (м и с .л .и

- Д*ЙМ|Ж |Р§ л ул г UII Мв1Юь
I ц |К у  „у Д ( ,1 I Hi ЦП

ВО лам 40ti“ <: in n  брлгол п-ри 
К ур сл гки ч и 'ш г uaiHM iii унг.нг

■ •уст туш и л ся , 
курсатувллр «I

етр). Агар ш«1 
ц лейилади (идУшнрипс були.шплн Ш1 Уэгормас циймптли шкала ггиис

ли дсПиляЛН.
чг , 1 ■ п 111110  п I ли нйтшликиннг слиоц курнлмисн виллан

М «1  ....... абтпп l "  " " ,k т *  кпвул кн*.-«у1.... силжншя вил... ....

.0 ,1 5  
6?л- 

яра и
етр).

бц* 
а с и
МИЙГ
1ана-

)уНЛ| f  иУ|к;и КII'i 14Инг
‘ f U ) .

f l,np  ) i jm  

■ 1 ( i ) .

(1 .* )

(1 .5 )

'и i' 11 ].1.1 . in iли ки йм итляри  у л ч о и  асбабин-х
, | . . I и III Л .1 Р II I . ni l . i l l  V. Ml JiiuiOrraii °Р лс,в|ШПв ■- -  ■

...i ..I i . . i iiiii.'n .in iin к ........ кнПмш й шивлаиикг в о 1 ш | | Р М111111, Курсаткнчи оурчм ли
................... . ЦИЙМЛТН J i l l  ШКВЛВНИКГ о х и р г и  1. JI 'Л . * и р и к 1ерИС1ИК1.сн  ку й и д в ги

n r  и] ,1,1111111,i r  у и п и г  бош лангич оа олнрк •.
, '| ;t|..1.1: 1111 ли ЦИЙМОГЛарИ СОЦОСК (при,

IV 1 I и ;i и л з и  м и  дсЛ илади. #лчаиа£тгап ит
ч . .h i п т  щи н la.iiipM у ч у к  п у л  к^й и л в ки га и  аакмп

j.opM .i.i'.'fi .п. I-,и 11!.t 1 1...IIJII M j.y ic i| улчо и  аовобн c m  f m l  Т |гри w n ^ n  * . « « .«  »<•'
i up м ■ mi i .........  :i ,i л it и :t о и и дейилади. TemiHK 1(Ц; n
Лараa. " 'I . I t .  I, '. .1'IU I ! : I . ......  ., .1,111). курслтуплар Л И Ш И ' ! , . j ,, j  B1| U  бошРЫ,
aW  I' ......... III, ... H .n u it l l l ir  5И1Р к н ч и к  ив »иг Ш П п
ыатлври . .. . .  'H i р н л а р н  деЛилнли. l, .V p a tu n a  шкалали с м о к  ч у р .

Шкплал.ш , ник п....... .. шкала к?31'алнас ва к9эгллу« Ъ ...
вулшли u y u iiiu i. I ll ii i i.m .ia p a a  белгилар  турри  чизнц <>уйлан§ ц адд  цилувчи у- т о  в асбобларн ко г^ з  .^нталарта  * ки  дисп
леем ( х у д  ЦП.!,,..................... .. яплана ®йи б ?йлав улчана*1ган ка т г .л н к н н и г  ч«»аргм ^ lla ч lrи н l^  »«кт в4йича
гая Стлали 1-.И-ршмлл улчов асбобларн ш^алаларш1*||Г 
Kfn учраЯдмг mi г у |i., j ; I и курситилган

Асвобларниш itiic i.i.: кф и  f,n p  т о м ь кл а м а , икки  1IIUI" 
ла НОЛСН 1 б]1л ШЛИ '.! VML |,|, l i i i l )  том ои лаы в HIHIWO^npJ1 
.сОоби чегарвларнл.ш 1,,ф !, ||0 .пгл 1ецг

А г *p *^ш « ал а ч и п "  *' ' г "  11Н' Г- 1ача ° ? f l,il11 ' • ■ « “ нг  в н р  нема и у к т а л а р и д а  « о й .и ш г а и  й и р .« ы ч «  jJ ra p T -  ^ « « м а л а  im .h, Cl-лглсл ун пи г бо ш ла нги ч  и* г 
j-j |  I I

L iapn схем атик курсатил -

iTirek.aT.uc 4эц6 берувч» ио>маыа в и .ч и  та ъ и и и .и н а д и . Вир 
кп д . k o iu i  ленгвда (диекда) у м у к ш  чнлик пери йнлаи чн- 
(клали, б ош ка  \ и . i \и  лектада д ш рнй  равишда санокларнииг 
Л1 или цийиатларн чоп и н л .д и .  Б и т п  го )  л ^ н м д а  бир неча 
•гр ч  ч и .и ц  в ^ п л и ш и  (ч п з н .ш ш н )  и у ы к н н  U v  м и л а  у.гчои 
t f "  б ииинг и ч н : .  п .тй и а тн к  у з гн н -у л а гн ч  V рплтилйдн, у ^л -
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■ u|l]|lll1 MHMIHiyMI Jl КIVIП1 pill II КМИ0ИИ11И бирали, Улчов ВОП1ТП- 
'лйршш иг jteapo влшииниуичаилиI Инн гнъмиплаАди*'
Н Р у д ч и в  воситалари улчаш «кяраСиплагн бажарастгаи вази- 
J(Jmkh, рол ига цдрэб иш, иамуиа на эталон улчов асбобларига 
Ж л  ИИЯДИ.
I  11 ш у л ч о н и о с  и т  а л а р и  чалц ху ж алигииннг барча тар- 
моклврчда а палий улчашлар учу и м^лжаллапган. -Улар амицлнги 
Грттирилгап улчов воснталарига па техник улчов воситалприги 
М л н н а я и .
I  | |а  м у  на у л ч о и  в о е  и т а л а р и  иш улчов асбоблэрини 
Ц кш и р и ш  на уларнн ^злари б^Аича даражалашга хизмат к» - 
п а л и .
Г  ЭталонЛар ф изи к катгалик бирликлярими цайта тигсляш на

11 и , (-;ц 1,141. уларнниг улчамлмрннн иачума улчов асбоблари оркали 
чпоя снстемасига павбат билап v р я лк хужалигндя ^л л а п а д и га и  иш ^лчов военгзларига ^ т к а -

1 4 .... 11М п ш и к  курил .чалариилг rif >’ ,li| аннл а хи.чмат килади. Ф и зи к катгаликлариинг бирликлари ул ■
с'ч(1ла нами ш у усул билап эталонлардап иаиуна J-лчов асбобларн 

Срдамидп бошни улчов асбобларига ^ткалилади,
Кури..«алариинг х а р а к т е р и с т и к и  ш«ал|. Т  Улчаш воситалирншшг иурсатш нлорклаги хаголикларнн аник* 

" ' |J , х п | >:j к п .■ р 11С1ч I ка сиг a j?x ша ш ва ( 1 ^ ,  .Л а ш  Оки уларнииг кУрсатиш ларига тузатиш  ки р н ги м  ыацеалила 
! '  Пом.шляди. К *й д  цилув.чи KVBI,,„ -улчов  иосктадарн к у р сятиш ларнни иамуиа улчов асбоблэри- 

..............? ва /, тегнимм *. w®

. а К»Пл ............ ОТк*иал«р.
i f  г..... «-мир.» ц,м

1( ъ'нглаявдарда ,  ва L т е г н Ж  Д 1Г *?РсвгИШ« р и га  та щ д о а щ  асбобни текшнриш деб атала-

' , |;1гц|!п камда перо ушлагичпииг диаграмма tJ^u J  Шкала Вуликмаларига кабул цилиигян улчов бирликларида 
ш I ипсичпл силжншиин, U  эса Tj/p ифодалангаи циЛматлар беришдай иборат операции даражалаш

■ ' a m ...  -Ча.>1........гон этувчи цайд „и л ,,!*®  ат“ ладн-
-------- .1 / I  i ,  1.3-g. ЛСБОБЛЛРНИНГ Д Л В Л А Т  С И С Т Е М \С И  (А Д С )

Мамлакатимнзда сяноат асбоблари вл автоматлаштнрнш во- 
ситпларипинг Давлят снстемаси (А Д С  — русча Г С П — гисудар-

. ....... ...... '  ИПЛуЦ:-
и<-рнлмл УЧУ|[ характеристика 11 .,!■ рас.ч, в) (1.4) тенглама (Л  

, .......иш. у в .«  т  к'нрнш валчасининг бурилищ e)v
чаги, У — чьи эгилгаи сои (санок)-

Дисксимон ____________________________________________________
лкш г :!умI:i;.I ЛецтаеимОн диаграммалар *ам икки  турли й^илВйк (гоклп, кучлаикшли

.... л » , , . . . . .  .щ в е и и а я  система приборов) яратилган б улнб , у  б л о к-м о д у л и  
-1” . ‘Г|1' м; -lli ir lJi1411' - '11.............................. ......  У ннмали (^р и ц и н и н  <jyini*i;i чузилали цамда пнеам атик, ги д равл ик, эл ект-

игр || гугри  ч и з щ т  >;аракат чиладнгав в и к и щ  сигиалларига
частотали па и и пул ье л н ) ки р и ш  пи 

i>rа бул гап  ясбобларни йпрлаш тируи 'П !

. I a'i ^аракагциладнгаи. К^рШ ТКнчикакк*£'1р*!12<лмРГа Й 'ЛИ2*/Л‘» У 3?Р .5.ЧХ ! '.1 ° ? J  1t -  * pU> 4 о д п *  — ow, 2 6 .u lo  — 81, 26 0 1 4 — 81 ва 26 015 — 81 бФйича
' 1 ' " ' " | ’ '-1Я|>ла (масалан, узи  «зувча ««'унн^нкациялаигвм цииматлар Гимгнлаигап. А Д С  нннг тузи ли - 

Г . 1! л и п  грдамчн курилма срдамида аиа, шп мат,лум снстеиалн-техиик прмнципларнн ч?ллаш га асос- 
.шири.!;,!; яапгаи. Улар технологик жараЕнларни на юрах цилиш , соэлаш

i' ' <и! и» италарн на улчон системаларидвн гающ®'1 г’”  акаришнннг турли-туман системаларнни те хн ик воента-
ауракс:. .......... .. системалари хам куллааилм^8!* »лап таъмиилаю муаммоларимн эш  кулоп усул  бнлан
Ул®Р ' ......... . п а к.м я тнк у л ч а п т м  амалга о ш а р « *“  ЭТИ|и “ MW?......... Осради. А Д Г  хом он наан  е ч и ла д и га н  м у ^ и м

К<..:чай (у.тчон к п ш п а о и  СОКИ М И К Г -И *К ? пЛ,,Л1рДан ' x : u ‘'  * У » а л и п .  т;.л;|.-..,ар.ш и -.нг Тула цон -
*»г> 'Ф т п  чумки,,, бачки у , п п : » - ,и ........ л "1’:" и|' ,,и курилиаларияиг чекли иоцеиклахура-
...................... . ...... I r i r r S S l i r ’ "  яратишлир. АДС  уи га  кирадпган ихтибрий курил «а

.н „  V ^  ........... ... « У « « п и  в у л п н  м а к с и м а л  с о н д а г и  б л о к - м о д у л л а р д а и
ч .-н п 'п .ч .кл и ,,,!,,,,. Д ' - л п н т  1 кн ви ш !! у :4 " л1 а "  а »  б л о к л а р ш ш г .  а с б о б  н а  у з е л л а р н и м г

c h i j , . , г , ... , ! к у р и л м а л и р и и и ш  « и р  и о р м ^ л а а ш п ш  ц а г о р л а р н  н а ж м у а с и д а н  и б о р а т .

ЛИ- ....  У» ; > : nji,ri b S тнр иш T f л ч о в 8|? б о в Л а р и ^  ' U U M "  1,ртЩ ,," Аа“  « ^о б л а р н и н г  универсал
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мши кеигайгирлш и .исоннии б е р а ^ - й И  
лларнинг ы и ни мал сондагисини алмашт у'1аР

,! параиегрларни улчашга ярочлн - " • s

А
ахборптни узгартн™. 
ах тузи

сачлзш ва цайга иш лаш  цзмда бош -

и = 2 г « а г д а » - * » « ■  ■■ - » - »команда э м  i ___  ЛичКиаданиш учун.
гган парамегрлзряи {тем пература, б ое*§  С и л а н  ^ " “ ‘ ‘ " ‘ “р ^ а с б о б л а р н ' ва^ч ури ^а л а р и  
-га чулаЗ бул а I я гона  « б о р о т  та0?и 1 ’ I  л д С  вл0 .m iu  таънинлаш  у ч у н  увиф икааияланган 

'« ™ т  ■ в у ю » « р ига у .ц р н и к ^ ,  :.::«вииОН ДДС  нин г У и ^ » ^ в“ г^ ГНм л . .
п £  ! Ж (/ и ? п « а-етр.,н  ахборотим «асофага уззтн

j  ' - : .1  1Г па тармок ста«дапт<Ъ',,!' JIM бнр * ИЛ
^ ^ н ^ щ щ л а р н и и г  м е т р о  логик - -  Рк< Л ЯД1*Р -  ■•

лаЛлнган аеосиJi 
КГСатнлган. ЛДС да яма б ую ч л вр н и н г 
оистакаси нориалаиади (хатолин турлари,
* ...... лпияяяш чпРнп ий Ги^паиа л<

ХаРйлГг.
рнлир

liopu ts  
огир шаропгли иц.

■Щ>ч . a ,r ;u » f ргссиа м улн па  НШОМЧЯШШГИ Юцормлнги Г » , .
: Уларнм осонгияа биримм мккннчнси бин

- ; . i •!. КПК. Л и мо пневм атик -сбоблар  пехнолопи
лараенлар ,;л г*  ihm hkhh талаб этгаида ёкн си г ш> парни уш

• - г ■ -j . •■„ кг , к е л а д Э
Гидрзалгн; . н а ш  асбобяари к а т и  зури«ишларда н ж м *  

uexa.iuj 1 ■ ьр ■ анш снлжиимни анпклашга никои берадв 
J' : :к -Г |'-.и l j p j i  улзркииг тарчочларинн >урл< 

fcgpm w i^ : . . . .  лэ . :и «эдила  Ч У р иЛ Ш аю м н  биргалнкда м 3  
дащ амча tc J t...iu i:p . 'Ч Н

3m i11 8С' - ; - Ф  ■чочларидаи ташки.] эгилган аатоыи- 
" £ »  Га1' ' '— *>Рии| « 'сгем алари  ку й и д а ги  а ф М Д я З М  

И Я И Щ М а л  сиоечы а ,.eJn .j..«w; в а шшцлик, тс»
acCoiм омш г " а° , ;  : ' ‘ a- ' ° w  б о гл а ш га  и м кои  берад». 
К|ииясш!и r „ V : "  мя ж л у а тл а н  ю ко р и  у пи фи-
a e u j u n uu ^'■“ "ч л а й д н  Я р н ч  у т к а з г м ч  т е к м н к а д а и  и н т е гр а л  

OfHp.iHrntiH 1.1 ЛЛ* Ш13 ' 1 : 3 Собларнинг габарн м а ри и н  81 
м у о а ц к а ц  и 'г к и м  J  0 1 “ С к й л |1 Ш  билап  б и р г а  у л а р н н и г

нм «они* мариин к г ц. 
натлаш1крц,,ган и ^ r r j_"PJ-4i- Бищцарншнкнг эанонаанЛ авго- 
HMo'iar-jM'ioa аса«г e “ ‘l ' i i P lu a  3лектроника!ж  кУллаш ийничса 
лн- чуикн улавнинг''л5"  113.’ ,lna-iUJ м у*и ц  а.^аинят касб sra- 

1ала»м бнлан Оеаол111̂ ' ' ' 11 ! " ' 8н н е й р о н  Чисоблаш ма- 
tJ,ra алоцаснчи гаъмннлащ ииконкни ХДС

76 га ч у р и ^ ^ м ,^ * * 1113' '  ^елгиларн буиича ГО С Т 1 2 9 9 7 -  
^ара^н цолзтн 4 j s J I( l llr ^Уйидаги грчппалврига б^лвнад*:

б " * и ч Г 1 ° ^ г  01,1 ш учуи :

шиналари
берада.

уэатнщ у Чу а . ахборот чабул ци ли ш , уэгаргиш

СПИМиг

гурлари, алолнда ЧУрИлг~" '■ i "
. м ялаш. звено ва системалар и а А м уж н  хвтл :Г

аницлик спифларн ва аттестации ytyX iap  ^  "  
"  эисргнядан Дю»и « У

.ч. клр !. - Ф  . ' . м  и асбобларининг давлаг снстеивсГа
ягона стру::г;> .л групп ,пн ё к к  А Д С  тарм о ги н и  таш кил и м  

11яез:.!ага ; 1а-,чо:;даги асйоблар оСОН (к а ш га и  ва 1
двгаи :.■ : ' Сехааитир ку л л а н и ш и :

‘^ ^ ^ r v s a s s w » .

napov

пк кучи, кучланиш
бос им н тушу ни ла л нпараметрларнинг турига

Г  У">н1>»к8 ,1Т аТ о т Ппаси чУлланнлаан:
УС ларии»г туру f P V ^  ток ва кучланиш снгналларн;

чараб АДС да

f e U ^ - ^ л ^ и а л л а р ;  

з ! алеюрик кодланган сигиаллар,
4) пнев- ап , к^иг на^лара сиг„ аЛларн ГО С Т9895-78
Электрик уз 

ра белтилаиган 
узгарувчи физик

н и н г  'w y '*  r p y i r  aCH у з г а р м а с  
С и и м г  кччланиш ёки узгарувчи токн 
« н иборат б м и ш и  пум и ив.

Узгариас ток кириш ва чнчи 

*е г  ара лари _  +  5даД. 0 _  2 0 m A -.

100 — о — + 100 mA.
чичиш ситналлярииниг

ф изик кн> япяметр турига  ч*ФаП УС
, 4V„  Ф«ида: « : ' И Д ^ Л * ^ ь“ и ..гРто к  с,.гнали, } а г . р « с

н пн г кучланиш  сигнали-

снгналларниинг узгарнш

О — 5 ш А ;
-  20 -  О -  +  20 т А ;

Яагармас гоч  кучлаинши кириш на 
4эгориш чегаралари цуПндагчча.

О — IO h iB ; — 10 — 0 — 10 ш В ; 0 — 20 шВ:

0 — 50 т  В; 0 — ЮОгпВ; 0 
— 10 — 0 — г  10 В.
У зга р увч а и  т о к  (50 ёкн 

наларннинг номинал !?згариш чегаралари,

0,25 -  0 -  0,25В; 0 -  0,25В; 1 -  0^ и _010_  й  та 
Э л ектри к у зл у кс и з  частотами ^ ^ ■ л“ ^ гга л и к  лацидагн ах- 

белгилангаи АДС  б» групп.  ^ . ,11*и ка и н я л а н га н  нвраметрн еи- 
боротни эл гувч и  ^ ' ' » а^ аУия0Фн ёки имиульслар частота и- 

\*ЧГЯПУВЧН ТОК Части iav.n

—  20 — 0 ----- г  20 т В ;
_ 1 В ;  — 1 — 0 — f  1В; 0 -  10 В;

4П0 Гч. частогалн1) кучланиш сиг-

IB; 0 — 2В.

фатида узга р ув ч и  ток 
дан фоЛдалвнилади.

Т у р гу н  режнмяа 
ЧиПматлари ГОСТ 10938 ш
ли ЛДС нинг нипульсли кириш  ва чици!

чястотали чичнш сигналлариннчг идаинал

»'3^ ± r ^ S K
IS
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.............. Г "'Г  ’• 1 Л1' ? л гмля, . НУЙНД(Н1, КЛГ|
,,.1111111. иумкп".  ° ' в > ’ A  J * 4 * 12: 24; 44- 6U.

и о н .  * Ч У
\ , , 4 VKCI1-J честотили кнриш снгимли о.,

, , , . i 4 i  нуЛ плш и  д иаиазонларнкиг б и п н ' Ч
,. „ ,, .vti-v.i чилш игя  мФлжпллаигам: 2 л  1 n . ' / ' h  
„. ;I i . 11,11 lino, ().(i 2 ,4 , 2,4  —  12В; 12 36В- ii 10

—  m u  7 i

Л
КЬГНЛЩИ тушу н н л я д и . У л ' 1>

Д | 8,.
ft

. i.n-Kiрмк мш лапган снгноллар ГОСТ 
ланг.ш. I", И 'нш и  сигиаллариаан тур ли  хил з л е й ™ ,

. , 1  I ii .: ii iVij'iuHi me.......маларнда, рацамли а т о м  а гика
.тчлавикаиш и ракам,w  цуридмаларнда фойдаланилалн"5 

«1>\п 1.1111чнл.] ncfioS на снстемалэрда мтталинлар к ,‘ ( ^  
ijiiiK it !i I кар 1 ■ I ii нккилпк хоналарда (ЙаАтларда) тасанпл «ь « 

Итчшлтш; сшиалллр ГОСТ 26.01Л — 81 да белгнлаигак i 
i|4  1 ,'Ч'даи узгаршичлар, нккиламчн псбоблар, функци 
п., IV! рндчичи блок л ар ,\амда ижрочи цурилмалар орасидя'1" 
борот у.шишла фойдалиниладн. Пиевматик чш;нш снгаадл»11 
................... .. I г 11111 шаиашии тя-ьмиидшп rin ru u i.............f

у м рии  1 1 ,81М” ар кнрн ' 
« * " • " *  ' л " ; ? ; *КнIтолн-КИи У* м  кушиладигли к ‘1[1МИГ ^ ап гол.

Им с т р у и *  ИТ а а * » т о л  , у  , * т ..лик
L >  . с б о М р К  х .то л и к л а р и г а  в о м м  в у л а и

у.ч| аришииииг mu диапиюпп таънннлаш босимининг 
цнйнлти МОкПа Оулгаада 20— 100 КПа чегараснда

НОМЦщ
булаЛ|

•й»кааааа *л-,»йлиг*и «

ham  айда » « о .  “ "Р ” ™
Ьелиб ч н к а д ' ч ;1" ;  ' ! ’ ; М т '  к  у д ч о *  « б п л .и р и н и и г  *НСТ*

6 6' лиа1' ли- ч - " ь" Лу ...........
л а р  у л а р н и

ла<5м 1га«31{1г^ор^а .>а м ^  . , ... „ р о р * и -

2  Б О Б . У Л Ч А Ш  Х А Т О Л И К Л А Р И  В А  У Л Л Р Н И  

Б А Щ 1 А Ш

2.1.S. УЛЧМН ХАТОЛИКЛЛРИ ВЛ ?ДЧ011 ЛСБОБЛЛРИ
\ \ к и д л  ум ум и и  л и ъ л у м о тл л р

■■ .-чан- нагпжиснда, одатда, улчанаётган катталикнинг i  
V КиЛхатиаам фар к  киладпгаи «нйматн топилади. к'упннч

^ к н Г ' Г Г  ^ ,,K" rt ■*ип«»т« б?лаД« , ж
гаи К Г « .Г L I  h к рн" да !' Н|,НГ тажрива ёрданнда тонн. 
W H K л ф о й д а л а п к л а д и .  Ну ЧнПиаг кагталиинщ. 
ма \  V4 V “  ь * Г Г  ЯЦ" "  кузда тутилга

?лчаш натижаси бшз,г* -УЛЧЭШ н а т » Ж а с н  л е й ®

ta n  й Х ч о т м л а а н . ie a ™ « .  "  q y | | „  6 у  а с С о ^ -
хагол нкларкин   ̂ ; , „ 1М..„„ай д и ,

вЦ текширилгаида туз ' р усулнкнг такомяа*

Улар, купинча. аилроксмчааия ккл у в ч н

№цгламэл(рдак фонда
ХЯТ0ЛИГ„  ^ . | = - Я | л " арн(1Их у с у с а и , Улчаш цурклчаси.

н и к  л а х о л а ш а а  « .т м б о р т а
всв. улчаш й.атЛЬ'-» ..........
р и и и ш и  л о з и м .  „ , „ „ , 1 0  к * з а г у в я и в и « ‘ ш 'х и и »  х у с у -С у б ь е к т н в  х а т о л к к л а р  к у ^ ^ У  1лг#н  „ , » т « и  К»Й Д

Ьдтларидап наопаам. ии; , -■ ■ , (ичи че-
Килнтда кечикиш екн Ш О Ш И М » 1*■ ^  параллаксдаи ва
Врасида курсагувнн е ‘ „  , 0СиЛ булгаи хатоли*
Лрказодан келиб чицади. П р ■ ■ щ^ада «р ти д ая  бирор
Ьейилгаида сачаш аатол■>«« «Ч>; W V «

Isf№ » -™—  л̂нйчи'
кадиган хатолик т У ^ У 11” ^ 11̂  1своб11 стрелкасииинг шкала

------ ---- -  натнжасида uU, .....- ---------------------- Ь н а т и ш  х а т о л и г и  улнов „уш ласкла  Ш
/лчdHjfrT] j ,] | j i.j ,,,1лнКнй шВршлаигич белгисига иоп’тр» >

■.Уи «Ф»сиа,Г. , , ИРК у . п Д|:: х , . п „ л л , ц ....................... аътибори ,злнк б и .и н ^  - к  , „ М 41 |.
" и з о н т а л  «5 йича .........................

- “ о й ? ж ,1ф0—

ДА- .
О' ЧТ01ИК; 

т и н  ИНН г МЧНКИИ к , f(.J a ill
«ГШ  Л

■ • I
3?л

дейилади; 
х ~ Хг
' ‘ -'чаш iiarHvacK- X

н дейилади, ^лчаиаёг-: 
улчаш чаголиги

(2.1!

y .n a a ie ira H  K i l l

: ^ K£ r  ™ 1 ™ - в e“ r - “
Улчаи! . , г  х а т о л и г » !* '* ,ч вш  лЗГ0ЛМН'лапг*

K f p .  - у н т а з а м .  т а с о д и ф и ^ * ^ 1* ^  l£E‘™ S  Чн Ч11|цм 
У Н1 а за м  ха  т о л  и ц , вЛ ^ П11л * а ю л И| 

кайта-чадта J a a a ra jw  уЗГа ^ а.и"  Ф а ^ т  бнтга „  - 
.. »«арМас булиб ц0.,ад|, ! а •'агталнкяа
ж - ^k ii бирор!

xa’ ^ H l ^ n V w ,?6 j ! lP "rJ £ оулнцадр-

к:а1таллклрр»4^
ч а ш  м е т о д и к а с н  ^ ,% л ^ ч И (иетмлма№>

(Г.. им, тем ператур  i а» б. . ' 'ч1 ’ . ' 1ДЧ1Ш асбобдарига бог- 
бплая б о гл и ч  булган ва к ’" и  , 1 , ^ т
л>м б^лмагдн хаюдиклардан И • и в1Ж, риШД» ? « » “

Улчашларнч. аикнцеа, an is  - г¥ива буэиши »Уики^
иагижасини мунта >лм хатч.■ ‘ ^  ‘ , киритвш аап аваал бу
Ш унннг учуй \.П« " .«рни  0 .алари /яш м  ул1р(ш Йучо- 
хвтолнклариииг ъ у п  хатодикларни
тнш чориларини к^риш  ■ р . КОндалар бериш амалаа

................ .....  r s w s a  т " т “цум кнн эпос, чукки
гоктда турли-туииндир. — г —

1 " П,,ь' "Пh r !
17
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Г  р -
Г * . . -  :<л Х.1Т0.1М К лсннлгандя фнКат б и т га •>, I я„ и , т н г  вирликларвда  иф ода-

ин чапта-кани улчаш мошШпида тасоднфнп J .............щ,.... била» к а п а л ;;, » < к111<иВ к « в м а ш *
хатолurn rv униями. ТасодкфнП хагилмкн.тг АС.....„ и  ........* .....,r „ гб  вталади ИисбиП хатрдвк
м т б *т гз  к-игаликни бир хил сн н ч хо м як билан цаЛтп
чангян.и-|!11.1 сезкш мункин. ■• 1

• б н ft х о т о л н к
.'ra p  ^ р 6 „ р - у ~ К а ц Ж ^ ; ^ ; и: ^ г ” . ; ^ и к  даражасйНИ а р а  

Лл ' фарКМиса, у*олдаI тасоанфнп хатолци

шаге
чаш

, + 5 £  . iooj; -  ±
-  хп

100%.Хп
_лзцккий чиймат ва Х„ толилган кийматлар-

\ Х  <  А'„

ГЛ’ ■»• ■■■ .....  - А .......... ........ .........  *»10ЛИК ь . 'Ч К г Л
, , . чичм икларнн ов^олаш  э.^тимоллар назап! "■’ ’Г

, , . | и ка маэаримсиг* асослакган булиб W *  I  
>лчапаетгап к т т а л н к н н н г  х п ки ч кй  ’ „ ' J ' f J

чм ’ :ги ; ;зражасннм ба х олиш м етодлариии. хятк ■ З Л  О а а т д а ,------ ■ „  .
. ■ л  i 'acJiHi! бахолаш н и ко н н н и  берадм, „исбатан ‘ й Х *  ж у д *  «ич и к буладн, иъии

m i  .inns-.и:;, ошцача .Штганда, улчянайтган катти™  * '*  
v W  ли ' si’ '«а гига анчагняа я кии кпЛ лагин н  т о п и т ' п 'I 
к pp.-. ку .чтиш  натижаснии гопиш им кони ин  Перадн 3 S  

:ч .1 ш к к н г  ч у л о .1 х а т  о л н г и дейед ганда un-,,,.
;-?тлар бажарилганда кутилгач натпжадая туб та н  <Ьдп 

да лигам >.148'.:: хат.'лнгн гуш уни .и д и . ' *■
Глчашдан к ; з и  тутидган 

куйилалиган та

аК1ерлаш жуда 

(2. 3)

АХ <  А',,, иа
Ш унинг учун куйидаги формулами бзиш ы уикин:

„  я ± * £  . 10056 К » » -v ч'.. Ля
(2.4)

ШундаП кклнб,
тутилган мацеаа ва улчаш ани((лнгЛ тпликнинг асбойнинг кУрсатишига 
1 л1 "  ’ > 1 " ЫР анич" (лаборатор^ НисСнй хатолик % ларда ифодала!

нисбий хатоликни ^исоблашда абсо лют ха-
нисбатини олиш мумкнн.

ифодаланади.
-V- удчаншрга бУлннади. Улчаш я а т й Ж с й ки Ц г 'й З  П“ кагга  ликнинг асл"циАмяткии аиицлаш учуй улчов

i- 4 -п *П Z A i i .  r S:p 'w m ,. , ,a  тузатиш киригидааи. Унниг сои « .М а т *
■ -аи; г , Ьти , и1ш а„ „ ЦЛ|!Г|! яе,  аталади. А « Г  ^ Л о в »  билан олипган абс

ришта иктилнб. Она уд Ч[1ш х а то л й гн Г Л а м а й ти р ^ш н м и з 'то^ш!
м уракадв o Sвз кммчат туради м ураккаб  б?лч

S  в  & Г ^ ^ Г ‘ ШН"
фарк чнлади. Шунинг vmvh чачикнй чнЯыатидл
хакичвп курсатиши деган д а

тескари ишора

4ки

абсолют киЛ ^атга  т«нг: 

d ^  Xnt, —  Хп

J - - ДАТ, (2 5>

Асбоб mi и г3‘ "атод  иги шкала диакааоии.инг нроцен.дарида 
ифодаланадн. Бун дан хатоликлар к е л т и р н л г а н  х а т о л и к  
дейиладн ва абсолют хатоликиинг диапазонига булган нисба-

К а - т л в д н и Г г а 'к ^ Г  тУшУнча-хар ыавжуд, 
б о б н н н н г  к у р с а т | ! ш н УРдеГшлПИЛГаНк КН^ 1ати ? л ч с в  at
Ц ^ л а р  оркали аннклантан KVDca?^,"' У ас‘ ,:" ' " ‘" ' г  наму.й!
ill и деянлааи. Асбобиннг к у к и ш п  ^  к ”  к "  й k' ? Р г  а т "- 
«ИНГ ^ачихнй №1мати овагилопи л ”.  В1„УЛчанаётган катталии-

ши a.-» j j j r y  тсиг б^ладн» яыш

М 1НУЭТИ опагндпп. Л,

к ™ . н к н  Й к и к г У 015 а с б  ° б  И ННН| 
l y “  .L 6?.Jl ' ,a*aKil саваблн. е.1ч1 ^ " я Кий

*  т о м ‘ сг , г у " *  “ “

нннг курсаткщй щу катга 
^нлиналм, J К“ ггалккн

\!б?ш«и**ки1  Курсатишдаги 
4 >  абсолют лато/якни

л^ -= Л - -  v
i  л ч о в а с б о й и н н н г  ”  "  

асбобнинг кСпсятш»,, К.._

деб кабу<

ЧиВматнн ифодалаС

АХ
Л 100“ й (■2.6)

<5у ерца N — асбобншЕг улчаш чегарасн (диашзонн),

Мигал. Юцорнп, Удчащ чегарас, ЗМГС ОТлан
....... .... „ в ,  A ' „ -  240‘ C ва }лчаиаЕтгав тсмпературинш

-1». у.1408 т е х н н ^ Л Т МаТИНИ аниМаш jfr *  -  241,2РС буяганндагн абсолют, нисбий, кедтирилгаи хатолик-ари то
, 1ьяггт™г. , ^^^^ЮЙЛСИН.

Г  . « ™ » Т  аатоанк ( М )  формула 6 ^ ,» » :  J ^ C .  нисвай ..Т О Ш .
(2.4) формула Оуйича b ------ 0 , ^ ,  «лтнрнаган и ш  (2 6) формула ojaana
]  -  -  0.1%.

муладаЛ Хатолик циОмаг» улчаш асбоб» аннклнгини, дсмак, улчаш на
К тнжаеннн хам характерляйдн. Улчаш  аннц булиш н учу» ___

- « « п и Н || Г яЛ л
к?рсатиши билан о ’ ! :0 "1!01

мМ и й и а » и  орасидаги°фарН ^ и а б т г а н  к а ^ Д ^ м Деб, шу
Jo т  айтилади. бунда ........

n i l  ки,'» к  булган асбоблардан фойдалзниш л озим. Амыо хачосиз 
^2 -<1 асбоПлар тайёрдаш мумкнн эмас. Хатосн к и ч и к б-,лган асбоб*

ха голар л л 10Д

Лир бнлан ишлашда катта эм и ё тко р л и к  талвб ьтилади. Гех- 
Hiii, улчашлар учуй белгилангаи цийматдаи ошмайдиган иул 
•Купила.шган хатоси бор вябоЗлардан фойдаланнлади.
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' к\ Mini- .чI«н•г' ..танларгллр Лул Куядиган энг к» 
юмгш А^л .:а 2 игач хатолик дем л (. x jj М км ка  ёнча-ён белгм (шгрмх ёки нукталар) орасндагн 

ш к а л а  б у л  и н и  ас и дейидади. Ш кала будинчзсинингvJi-. ' ' ТЭШМ1 «ухи^ ^ и р Г
■, - ум а "» !!' -Те6рам" *  Ж киати сгрелканн бар 6?.i.,iiu ira сияжнггаи катталик циВш- 

? : - - ' v '- i  » * iE « H r  >згарпшнни >»р,ктер<айли.
т -г Г^ъзан кагталикнипг *а.;ицнй кийиатння тотгиш учун асбоб

- *лар никоя Серга* ^В р с а т н ш н ки  тчз^тяш : 1 >риииеити К  га купактириладн:
r . j  n - i> ;;i72 ;2  й«л к>'йя.яаи ,» I # - * " ■  ' ц л

'  - -  .. -qiiTHHHf н о р м а л  «А .  м
( 7 6 0  и я  с н ы .  й гб о б н  кйрсэтятннинг к с ч н ь м ш н  унянг инерцшсы-

■ -;и шгроят \.4 fap*efc(r t t яьнн катталнк уэгарган вакгдан асбоб ► Урслтяшааивг п и -
-••••"• чнкцан утгав ва<пм х«р«и*гла#яи. Асбоб «{ритяямиивг

. . . Фатн у л д п н н я г^^ г У »»»"»1 * a»qa кая б ул и . асбобничг еяфати ш уа ч  ц<л>Г«

- . : . ' а> С̂ НРМКШ "  яоситаларинияг , - у - л а ш ^  ааРа к . е * « « с .  а с
;■ - „ Л ;  ”

б ? г д - . г  в а а и а ^ и д  л -  ■ - :  >; - ' г ,а 1 ! * 5 т г « | 5 И 1 ? з д » « ^ р ^  ц й м е т Г у л а а в !  а о с я т а л а р а а я я г  а й р « «
__ ^ _____  К' - и-а(гг n r f  J lл лн-

—  —  ^ . Л
Г * ;  ^  ~  guu0  у л з р ш у  воситалар ёрдам;<дз

•* '■’•ии »»«•«>•« '-»? « -п о р т а ч »  аста-секнн ош арнб ва А аш иртларда бедгалаягаа. Улчаш - -
>лчог .■-..•ж „ чфи 5.,ар„ияг а м « м к  кксм а р » ™  aapa«Bf-

,uur> v.ian  mv воситалар ёрдаиидз олиб бори/ ;  -
-V. С Ч ^ .:а л я . ( s j  ;?.г-:оь b . S o -j h  ш х а л ю ш  • fe s o c tn a ' к < р с л т к в ч и  6 f M  оли ай ли . Ч у н к и  a im * 

’ r “  ‘ , c - лларига ^амда улярнн баж.ариш ш&рв.1тлаг/*1'а. . -■ тй  г?.\г/у,‘:. - г ч  : о, зсосий ___  _ _  ^
.;;V-A:.iZ>.r*'A ”  V  ^  -а : С к£: м асл н ги  л о з и н : W J  L р 3Й ^ й я д а д и г э * ” асосий  ж атоликлзр  чеггр алар а

• - • «• • w fê fcrssisss-sss-Jss
*Г e i i i i  4 ‘. — г-.с-.о <?; -s.-va г,г  . . г /  . CHHtlM Ctp-' •--■■■
• '*  ”  i-. .:. I  j .  j  2 ,0 ; 2,5; 3; 4; 5; 6) - 1(>*, бунда *  — * Д  — «

\'-ЪЛ  вникли;ига унинг сезшрлигн *ам Ш  —2 ва V
74«*ьедр ' -.Сл стр'г.л.асн ч'изи ли спи бурчак см*, у  *с5о6я*яяг аянцлн* сиифя яроаеидарда < ж я » « * '

ж>- ::• и уди?, ч ил га л катталик ^згаришига ««•» кеДтйрнлгая х и а ш и  теиг:
Сага a c (D f,, i и ,! ■*■; : ;  ;),1 и г и  дей клади: : "

Д п
\ O j

(И.Н) 1 f m o  Г
100% • . 100* i. (2.U)

/. * • ' '■■■ 1 -«» . ШИ. Л1-стре.ш а сяаапшанамг Jarapaaa Турли улчоа * с^ ^ * р"  у ' ^ й "y S a J  асбоЗяикг аяф*рвл<* 
Q ^ ■ т ^ , ^ . , :.| 5 у грК1лц К н н ц л и к  гинрлари ^ '  ш к^лаС1И м _  шП°Г таи ибОР'Т

и V  л : a i а 'л 'о О л яр  а го са и  аи и ц  $ л ч а ш т  У 1 ЯЗ  Klr „^ n u e n  "  "  * "учуй v. . ,.:z, ., ,i J йОлгян логомеп

аниклик сннрларя ка ^ул  Yoo=C даи 'нбор

I. P ^ s s S ;S b F * “  -
1 Т м и Г ^ ,Й1' КЭГ1алИ1' чийматикниг всбоб курский in ига тач»" иин'1 куйилаги‘ о ve
с П ^ л Г "  • - «  с е к г и р л и к  4 trv  о ,  1*

сир
р а с и  мяиладя^

б '’ лга "  ясбоОлар у ч у н  асбобЛ нг 
к и л м а т и  д е я и е д н :  ,с а п 'д;,Ш 1 ш к а л а  б  J  л  и  н И  а  с ^

С  -  Л- Р

С - м - ча а  вулиниас,,,,*,,,, ■ '
20

4D 60 W
_________  t,0 O.-t О

М с в о о *  и т о » « « : а л ,  * - • • •  - ■  -

Бунда логомегрнинг келгирилгвн хвгоси
. У Ь х  . i o o «  l '6,,0■- N ш) '

Чийматн^
(2.9) Ю к о р и д а

и л я р и - г и  н а ъ л у м о т л а р г а  к ? р а  а н в д ч к
сннфи-
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ни 2 0 га те и г лей оламн» (яхлмтлнш кгГТалнштириш , „ с
га олиб борнлади)- ни н г охирги  учи.....

Й УЛ Щ'йнлпдигвн x .ir.un , ..|Ш ivi ....................... „ „ i n , TJt »»  W ™ » " -
. . . . .  vnri-tJiUV JlflnflSH U fin n ST  я г « л ^ ЛЯ|Ч1 -̂1± улчаш воситаларикинг i i ати| тик на динамик

кисында 1вкн охирги ирмида) жойлаш-
хатолтм ари чегоралори npuiiei 

lii+innnтлпялиглн пт'Ш  хаголиклардан нбораг а с б о б И Н Н ^ Н  воситвларинит хатиликлари
111 д -ил 1чари Кане пчнда ёзилган сонлар билап белгиЧ|шГЬликларга б$лииади. Статистик хатолик лгармас капали*
д а | Ю Г| , ;  й ".| , ^ « я и р  Л?л п р и л а д и т ,  асоси» Л ............................ ’
Ш  кагп.ш клар цпЯмаги б и л а н у с ™ » - у с т  т ф д н .  М , Са,

, ., н 11 п л If к t инфндаги шкаласи 0 — 100 мВ булган милливад,
"an V4VH шкалаик„ г  нхтиёрлй белгисмда асосий нисбнй

-  .: ou .а„  ошмайди, яъни ш каланикг пхтибрий С е л г^  
да аосолю! хаголнк (мВ ларда) 1

ДА,<±^  ’ Х"

1и улчаш учуй фойдалаиялаляган ултвш ооснтага хатолнгн- 
Ьф. Лгар }лчана£тг«н катгллнк вактнинг фуикцннси булев, 
^„дя улчаш воситаларввннг инерииоилнги оцибзтнда улчаш 

1ь%,ситаларнящ,г динамик ^атолиги деб аталадиган уиучий ха* 
* ВГйтелч1<ии,1Г ташкнл эгуачкси хосил б1 ляди. Динамик режячда 

«цуипй хятолнк сгагистнк ва динамик католик,lap йнгиидиси- 
га т е н г .]

22  S. ХАТОЛИКЛАРНИНГ СТАТИСТИК ХАРАКТЕРИСТИКАСИ
спида Д’л — асбобиииг курсатнши. Ш „  .

Улчаш аоситалари (^В )нннг статистик хвтолиги -  ,<л ч>и* 
I t ул цуйидалнган хатоликларн шкала у а у п л ш и  бнлан авщ.)гаэам Дм ва тасодифий Дт ха тли кла р д ек ташкял зтувчилар 

анаднгэн норма.ювчн цийматларга б и гл кч  н р о ц е н м а р д а  нфоДнгиндиси курииш ннда тасвкрлаш иумхин:
ладан i. iiira i! асЛойляриннг а н н кл и к снифларц б у р ч а л а  билаЛ 
члратиб Ч \й илгач  ссчимр 6ил:ш б е д п ш и я д и  (масалаи, 0,5]

.Д м  -Ь  Ат

UniJM it Лт *

12.12) 

урга «УЙМАТИЛ „ -  ?э, «|)иас е*и сскии jfirapuwaii
1,5), бу сонлар й ?л  к>Аиладнган асосий келтирилган  х а т о л а * ;* , "  ^  ofarui тасоаифий мгтамк.

. а], хнйматн бнлан усгм а -уст  туш а.ш  „  „ у НОсабат ? В  хатолиги моделями таасмфллйди. Д ха-
Мае алан, шкаласи Г> 50 т В  на aim i^imk синфи 2,5 булган* ' уагпсмас ва тасодифий катталиклар йнгиндисн сиф атда 

[милли» льтметр учун  йул ^уйнладигап асосий абсолю т хатолпк70^̂ НтасоашЬи« катталик булпдн. Ш ун инг учун ^’В аник хос-
■1.1 И It If :i i n> i 1.ЧГИ.Ч1 Y lll'nh.iaH yiU * 5ll' cl ■’ ' ' <___ _ v a n io rчуйидагн ф ориула буйича (m ii ларда! ?;нсобланади:

Хп = ± '■■.5 - N« 
100

— ±
2,5 ■ 45 

100 =  ±  1,1 дал фойдаланиш эарур 
д орга  а Пт ила дик И, у тажриба

Тасодифнй микдор Д^6 шундап мяк- 
иатнжасида аашлдан чаълум 
цилади. Умуясиз тасодифнйд и  ̂  | а ....... .....  ’ • ■ Л I п

■ < 5 У 'л а  У .  - A U ,  - , У Ш. ; “  ва N mtn -  ^ ^ о р 3 Д ^ ^ ^ м Х и Т н ^ к т а н ^ У„ а э а р т « и  т / к с н ы о т ^ н ч л и г *  ( э х -

к Ш  ПН.Ч.ЧГИНИНГ охирги иа бош лангич к и |1м атлари. тимоллар аичлиги) Р (± )  билан ^ ц * и Д Х и ^ *ш а к /.л 1'т»цсимлав»
,Улчаш учун асбоб тднлашда упиш  аннцлшс синф н освсийрик иукта и  мвзарпак такси мот й „ . ,ян т»свирланади

4-:tl т .  , .г ко л ю т  х а м  и , Пи., „  ач ,  ■ , „ и п.таОорГа о  т и и |а р а к г е р и п 1 ботлрл 0 >лгаи * 4.vtJH> \  хатолик йул
лозим. оу xaiu.iiii.; шкаланниг- гурли белгиларида нисбнй ха- (2. 1-расм)- ( I , "  «тйаомига те гнш л и ли !. »л1цмчлиин 
толика, 1НГ турлк кнйматларнга мое ке л а д и ^  ^ й н л а д и га н  чнйматлар м-аи,юi ш гр „ х .,аиган юза).

масалаи .икала,:,, О - lS d m Z f  па а н н кл и к  синф и 1,5 бул->бахолаш им кои и н ч  берадн ( i . l  расмда » 
п . .  ниллиаоль-.мегр у ч у ,  »сос.,й чегаравнй а й о . - м г  хатолпк
Н1а ^ « ж ™ нг иулн0, щ кала"и н г  25 ва 100« в  белгиларида р/л  . д < гй  ) 
нисбяй хатолик тегншлича цуйидагига  то н г  б у л а д и (%  ларда): ^ А» < д < й “ »

^  v - i r o ^  -  .Лп

'Р(Д ) di, (3.13)

и 100 =  +  9,

W5
ао 100 -  ±  2,25

Нисбнй хатоликт.
бн шкаласинннг юкор,,пГч<ч-?пР1' Ш м^ |' сад-ларида ^лпаш  асбо- 
улчанаётгаи катталикнииг к и Р щУндай 1аилащ лозимки, 

кяиладигаи  кийматн (курсатиш н)

*  л пя л — Д хатояикнииг ЛУЯ
кГ«илЛ:,гаа ' “кийм.тларн ... .................
а'асткн ва (рцорнгн чегараларч.

P i  Д ) ф ункц ия И ИНГ курняи- 
шмни топиш к?п ^ ЛЛ* Р ^ “ 1И 
та кийннчилнклар 
Купгина метрологий маем - \

11- расы Тацеаи"’  шчяагн
i f  pH ЧИЗН1И.
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P l b )  тиксимот».1",г 4|Л^|.Н Д * CO.IA, XHPUK
Д Лн 1 % г.Фл... ..... г '

.ihii-,.1-^' ' iiij

аЛОЦНЛИ
ни fHilUJ J - ет8рлн. оу х а р о к т е р и м  . 
тикаларнни у ...... игрофида хаголнкщшг
Ц11ЙМ ' ‘
еулп 
бири

Бирин1" 1 -'ол '

Л",,н  гиунпяллш' I" . By *»Р«Тврист||кадА^«»Ь|.Л ..... лиги I,
га« .чем.'t.мри 1 * ч .................ми- тацсйиотм a a p a L , ' *иг.. у и и  м |Л
И l i n k i n '  ' Г 1 ' '  , j u v i i i n n i i i r  баъэи м у * н м  с о Нл* * Ж и -  М  (А ) му
x.irn.iiiK-т.ц1 1 К ; " 1 ' *  " * ™  уаоклаш*

М  |Д ) -  j  Л Р (

i  „ИНГ fp ta  «ийм атинн бки (2 .12 ) га  K jp a  
тазам гаш кнл атуачиси Дм 1

»» ^ ,|» ||1̂ Щ Ц Ц —  .... —  .
Jgju 11 ll С МММ 1'Три К . .-i л I ИМОЛ||И1|1 м ак

..... .. \IWT< га теиг
I |Л мучгаан rjpimiH- 

иунталии чапгя на 
инп] билам / '(Л )  

рд1 II асимптотик чкиилашилк 
■у шуми курсаталики. кичик 
ЙСОДифиЙ хатолнклар Лг Л 

(2.I- Л1 |А) нинг панло Л}лиши щ- 
имили Л, нннг катта цаАматлари 

хатоликнииг аИДо булиши эц*ииолидаи катта.
Ц>1 Улчаш лсбоблари мтолнкла- 

Е нн и г иш' нчли чегарвлари Д
■атчлпк Лерилгаи f>s axtHMCVl билан тушадигак ицгерваликш 
UK-IKH ва юцпрн чегараларидир. Р ,  ин*аор яшоичлн 

(2 |Ьпилади Х аю ликнииг ншоич.ш чегар 1лариин .( .и ш  > i >i 
? 1 з Г « У н о « в в гд а и  ф овд.паини. кара*. 6 у « а  

v 'ЯКСНМОГ эичлити Р [Д  1 вп хатоликнинг М|ЛаиГ«И ишоичли 1 -
„ с о н ф Ш  ха тэл и и ки н г м унта за и  ха тол и к Л „ нцинид* тар,§« га ЭЧТИМОли Д варили™  лоаам^Агар
; ш т и  хаГак1срл;1г-.;ш- Д и с п е р с и я н и н г ул ч о в  б ирлигн  х . п Д Р  К11р{1Тнлмаса. м аем а ж у ю  У м а

' паш га теиг, ш умннг у ч у й  у ха то л и к т а кс .п ю т  куваа,,,? \ я .' НЙЯГ„  „«солда иш»нч 
а р .п .ш га н т е к  буладн. Т а ц с и и м ш  м и ц д о р и н и н г аник х а р м ^ сад„  uiapT..ra «Ура берилган „ 1Нк
. . . . ........------------  У..ТПЛИКШ1ИГ диспереиядан олпнган каадринтервдЛ деб пталувчи Дп - Л» V48CT* ' „ U ws-

четга  ч н ки ш и д а н  фоПй., „ ВН чегоралзнган штрихлаигаи ю л  -
,иниб туриб аика . битта ишончли s , t v v o . ir i  

’ , или г i, п ч и , х а г и л н к л а р  тацсимотивлЕгяпялат) мос кедапти. Яг<им еяммга .

ни аницлайдй.II a i j " - -  ч
11кк„ н , и «аркяэнй Чол (дисперсия) ^

■ P [\ )d \ — J A * P ( A ) i J Aу -  J [ A - A f [ A | ] *

А лшликлар
нммг кр н

нлдизта теиг булган урта квадратии

тасодчфий хатоликлар тацсимотиницегаралар

уши пар >;и
яцнп.шшадк. Э*тнмоллар назаринсида 

:■: jn. бир текне кичик (яъни тахминан бир

г . р-н НШОИЧЛИ 
ье.пв1*» цУши«ча

п  ..И К " н ч ;л . .р н  v - i :  : . л а м . .  т л : ; с и м о т ш ш г  н о р и а л  K O U J b p r  б е р и л г а и  Р в  9 \ ™ hо л  ^ ^ ^ “ ^ “ ^ с н и о т н и м г  с и и -  
« ;- .л с с  м н Я -и  .1 э н г  к а т т а  а г а м и я  п а  - ,г я .  Н о р м а л  К 0 в у и т | ф в а л  A * > - 4 * > « «  " « ■ »  ж у и л а а а н  н о р в д  к о н у и  у ч у в )  
ч .-х и м  х у с ’у с и я т и  у н и н г  л и м и т  ц о н у н  э к а н и д а д и р ,  яъки ^ л а А г р и х  ц о н у и л а р я  у ч у «  7„ л и ш и г ,  и я о н ч л и  ч е г у м р

и ■■■••', .1 ■ . ч о п у л а р и  у ф у  ш з р 'и л н г  ( м л а б и и  > ^  Р ж 0 » д а н н ш «  х « > ^ и га  »Р “ 1
,,, . ..„ кучека И Й  |Д'| н <ifa “ ,,c6f “  1  холл. с .г« ы  .сбобларияииг

. i бир хи 1 роль уйнанлилади (2̂ .2*расмг;3 J J ?P 0ЛдГа цос м толиоар  ишо»чли ии
Дигаи) кушилуичнлар П ипш дисв э^ти м ол  ■ ;а н г  а п чли гн  ц у ю ^р и л га н  куйидагн муноеабат балан лничла*»а».
л.ь i : a  . : нстаганча орттмриб чорилгаида. йу к?шнлутсрвал  ̂ к  ь- < д  <А1 |А1 г * ’ 1 '
ЧИ.:. ,1 I .[ к;.:|| . ППГа -л и и-1-.||ННПДаИ катъи наза; М (Д1 ~  К  ' ■ ,Jntn«OI
■ВЦСимотнннг нармал коиуни га  исталм» ta яциплашиши и с б 5 § ^ _  бери.чггн aaieau» « ’»мм’ г*
■>ацглн. \гар  .. :i сон.чаги фактирлар таъсири н а г м ^ ^  (> булг>и «р»***»»*'"
ендан и бора г . а. г,у ф;п,- гирлар : ... ш а н и к  улчашлар ама. г 
МВарилгаида уича катга эмаелмгипи нааарда тутсак, у ^W»
Оумда,а*1 '* |’" ? ” лл " 1[ «чамияти тушунарЧ

Нориал I |а|.;са‘ !лаа ан А х а т о л н к  зчтяаи»*
лш лара  зичлигннм а м , фирму ла  к у й н д а ги  к у р я я ш * !
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r  vaD iilcrep iicTU KaC H
.hurt хаТОЛНКИНИг ■ I (|Ш 0ИЧЛИ

г Л ' " '  п “учуН НККН СОНИ». ■ vTttMiVl U“ V , ' }|СЯНИНГЦЦЮЯЧ- 
лнтериилшО о( 1Г«НЛ!1 1»л1штли улчашлар 
ншошли заимел м « ^ - <1и .......... . В1.клад«, шуиин-

f a g s s s a g g g & s m
■л>и  (..1.ич-,-1.,-г,|««н,,г Ючор>■' Д Р  , ЕК,1МИЛ,ДИ
« •Г е к и  О 95 ишончлн а \TUM- I ,  * Кхагд&и М  l - i ) . о 

\ / "  ( 2 1 3 -  a IS) ..........................  о П д ш л а ш ти -
-  рамегрларни au»*.«u' аа У-«1" ;ш1ЯН„ш- куринишинк акич-

Р„Ш никои.....‘ : 1 £ м . р . . * н  хисоблаш тасодифий
£»ш ва >нинг т а к с а * » V ™ ,  т№ материал а с о с в д ги а а  е ки  
ш . ^ о р  w « r n n ; . i №  £е ка Й  катта  улчям да
математик статистика теР- А ,ги П пеал шароитларда х а то л н к - 
танлаш асосидагина м уиы  • • _ _' тяилишда таилаш  5?лча- 
„и  м  уаан, статистик " аР С Т ч Е , ™ Т ж р а б а  « а т е р , ^ к  
аЗ " а Т " а р и  ж л к п ш  характеристиками

Ф“ ^ ксЗ Л В. Ж “ р "» “ « " " « « рав» * - ■ »  » — «
тацрибкй чнйиаглари ул.рвинг йо\оларя де>Вклада.

И уш ячям хатоаиги булмаган (&п*=0) улчов воситалнрк 
Счиачида „ И ,ы у «  .V катгалнкни *  марта * п .ш  « « « . £ «
OV.1CH1I. Кузат!1Ш натижаларн Л , Л з..........11 у. *  ‘
таилэшни таш кил этадн. Кар бир X , иагиж а А, тасодиф ий х а- ^  
тол и к ка эг j .  Э \тимоллир иамриясндаги  катта  соилар к о н у н к -  
га K vp j таилаш улчамн ортиб борлши билаи у рта ки й м агл ар  
тург 'унлигн  ортадк. Ш у  цоиундан фойдаляниб улчанаётган к а т -  
талнкиинг математик кутилма па днеперсияси ба>;оси у ч у н  
кулидагн формулалар билаи .уюобланаамгаи ур та  ки й м агл ар  
цабул кнлниади

- 1  Л ' , - Л  +  4т;

- * т .У ,

бунда X - X ,  +  Д т | - | - в у м н 1ш н и и а а ;  х„ -  f  лчаиаётпн катталик
нинг чакн^нй киймати; т — ~ Дт/ — тасодифий хатоликнинг таилаи
iau ?рт«ча цнймд.и: X -  f jn tu a J ir j»  кагилия учуй «апеиатнк кчтилма ( ц  
Mitsui (рЯпатшшг) биосп; >■ — кнащщлар нгтнвасиннш дисперсии (5а*оси

12 19) дан курикяднки. кузатишлар иатижасининг таилаи 
ran дисперсняси хатоликаинг гчч.дифиИ т.,„.кил згувчиси бк 
.(ал аницлаиади ва тасодифий толм кнниг гаилииган дисп.п скяснга ген г.
26

■1

(2. IS)

(2 .1 9 )

Гир^алиш  дараж аснним г яврактернстикаси учуц  о® Снлан 
fiiip i-a  тасодиф ий м яцдо ри и нг урта  квадратик че-rra  чикнш идан 
>;ам ф аЛдалаиилади:

~  Г \ л  IXI -  Х)> I  Г , " ,
г - * ' | /  1  - у  (2-20)

Ю ц о р и д а  ( 2 .181  —  ( 2 .2 0 ) бв> ;олар т и к р и б ч й д н р  еа у л в р н а и г  
а н к 1К л и г и  t l D p r : ' i i : n  б н л а н  о р т л б  С оради . Х у с у с л н , и - - о о  да

■д ->-0; X  — Х „ ,  а - * о “ . Ч е кл и  п. лар учун  X ,  а ’  балолар

у т б у  X , ,  Д Т) тасодиф ий м нкдорлар  ф уикичвси сиф.атядв ава

тасодиф ий м и ц д ор  булааи . Ш у  балоларяяат аиаклик даража-

си у л а р  ми [.г  дисперсплларидаи и б о р а т . М а м л в н , Л  и инг Оацо. 
си у ч у н  таиланган  Урта цаймат днсперсняся

(2. 21)
А Л П n(lt -\)

Ш ун д а И  та л и б , таи л зн гаи  Урта кн й н а т  .¥  (>: л к з р р а т  у л - 
ча ш ла р  н а ти ж а с и ) я  патта  булгаида, X „  и и ^до рнн нг ало^ида 
олпчгам  улча ш  н а тн ж а с и и и ки га  Караганда авчэгнна л п щ  йа* 
хо снд о н  иворат. К у п  каррали  ? лчвш  натижаси мин: д и с п а ш и -  
си «  марта п о и , ур та  квад ра ти к ха те  аса вир  каррали улчаш  
на ти ж а си  д и сиерсвясига  кисбатаа N  марта к -ч и к .  1 - ‘  
к е л в б  чи ц а д и ки . к у п  кар р али  улчаш ларда  улчаш  аосигалари 
х а то л и кл а р н и и и г тасодиф ий та ш ки л  этувчисигина  каиаир  * i  ■ 

Та ж рнб а  м а ъ лум оглирига  асосланиб. ааиалД 1к  т а к ш  ю 
к у п и  Р (Л )  ни топм а сдан  улча ш  во .'италзринип ц -.:<кд ..г* чор - 
м алопчи м е тро л о ги и  яа ра кге рнсти каси н и  to n u m  м у и кн и :

1. У л чаш  воснтаси к о и к р е т  нусха си  хатолигинивг и у и га -  
^ а н  таш ки л  з ту о ч и с и

~  1 "
1 А -

(2 .22)

бунда п-тлкраваир спим; i i  -  SB хатоачгияинг (-^ц а м и и и .
Агаи асбоб Улчаш диапааонанинг .< иуцтаснга улчанабтсач 

катталикиииг катта вв кичик кпйматл.рн томанидаи яцинл

ганда ДМ цийматлар вир хил булмаса, у  ^олда муитага-., ха-

ТОЛ И К я
~ ~ ~ ' У\ .

Л. =  (ДСМ +  йса) 2 . й у« а  а» -  - 7  •

L V  
П Й

До) ^  t ^  ^лча и аб тган  к а т т а л и кн и н г  к и ч и к  цийм ат-
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.......  V км пм агм га 'и  «згаришида « п м н и н нн г /-кнПматя;
у з "  факет К»«иа™.рия»1, Л' цийматм-

” 1 .  Л Ш ф П ™ ”' абсолют киВмигн каОи а.... . парна-
цп я:

К =  [Лсч1 — лсъ|. (2.23)

^лчяш в оси таен конкрет кусжаси «вталнгииинг тасоднфнА
ташкнл .....................  fp M  кшлратик чегга чи*ишн балоси:

.  '/2

с (Д г ■=

J.

( i H| -г  Лем)1 +  w  ( Д0/ — ^св)' (2.24)

2,3-§. УЛЧОВ ВОСИТАЛАРИ СТРУКТУРАСИ

^лчои иосталарц ердпмнда у .iчаиаёп -ап физик каггаликлар 
улчаш ахбороти сигнал и сифатида ф 'Кдаланиладнган бирор 
чикиш катталигнга ^эгартирилади. л

Физик катгаликни улчашов улчоэ курилмаси (асбоби) фи
зик катталикнн к^рсаткичшшг пролорцнонал силжишига уз* 
гартадн:

9 - / ( 5 ) ,  (2.25)
бунда ер^>псбоб к^релткнчииинг бурчаклн £кн чпзичлн енлжншн, В — ул- 
чанаётгап физик ил палии.

(2*25) борланиш асбоб шкалаеннннг тенгламаси бки харак- 
тернстнкасн дейнладн.

.\ар цаидail улчоп асбобянинг пши ' окибат натижада улча- 
иадиган катталикнн курсачкичиннг силжишига узгартишга ке л -1 
тприлади, Ш у сабабли улчаш асбобини схематик равншда, 
улчаиаётган физик катталик В  ни курсаткичшшг механик сил- 
жищ микдори <р га узгартирадигаи узгарткич деб 1̂ араш мум- 
кин.

Оралиц узгартгпчлар сони га караб асбобнн бутннларга бу- 
лиш мумкин, бу бугннларнииг .^ар бири асбоб ичида В  мик- 
дорнн маълум тарзда узгартнрадн. Дна щу бугинлар мажмуа- 
си улчанаётган катталнкнинг талаб этилган узгаришшш кур- 
саткичнинг енлжиши <р га узгартнрадн.

Иста л га н ^лчов асбобннннг структура схемаси, унинг иш* 
лаш приншшндан цатьк назар, кетма-кет улангак улчаш бу- 
ринларн У3{ , Рз3. УЗа, №п (2,4- раем) цаюридан тузил- 
гам занжнр каби (асяирланишн мумкин.

Бнринчи бугин УЗ, учун кириш мнцдори булиб В  катталик 
хнзмат г(нлади, >Jap бнр бугиннинг чициш мнцдори кейинги 
б^рии учун  кнриш  мн^дори булиб хизмат киладн. Охирги .^3„ 
бугиннинг чикиш мнцдори курсаткичнинг В „ = у  силжишинн 
англатади.
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,  | „ « » .  » л ,«  » М « , >  егруктуррс, ие1иш.

МУЧИЙ чОлла улчив вренталарккинг п ™ , , , ,
приннипйга караб „ „ к ,  групПагРГ г &  “ Г Г  

, узгартирадиган улчли схеныарн ва г а г и м н Г м Л ? ™ ' 
улчаш схемалари. Тугри (эгартирию мрницит, «йм 

улчов восдааларида ?.1Чан.(,гаи катталик Й -  
узгарткячга еки ущ.нг } лчеш инж ир* кксыидаи и & т  
гезгир алеиентяга км а /ut. »лн*ш закжиркда. одатда 

,|уциётган катталикнн ахборотнипг бирор злтуачисн (эчекто 
инииг кучи  ё|<и кучланишя, сяцилган чаво босими ва бощ- 
ф 1 сигнал ига узгартнш амалга ошнрилэди Мазхур сигнал 

. | ра кучайтириладн на canaui курнлиасига узатплзан. Эиг 
да вяриантдя шу схемалан факят сечгир элемент ва саиаш 
.илмаси колиши мумкин. Г у гри узгарткич схеиаларн с^дда, 

,:ончли, етарли тезкорликка ага .\амда умча киммат змас, 
мо уларлаи амалда кичик энергия енгналларнни улчашда 
даляниб булмаПди. Дифференциал ^згаргкичлар ва улар 

, j j i  >'л чаш схемаларн сигнвли TjFpK узгартнш схемалари 
J ^ларидян бириднр. .

L Сигнал ни мувозанатлаштнрадиган улчаш схемалари сгрукту- 
,, п 2,5-расмда келтирилгаи. ^лчанаётган катталик А дастлаб- 
и узгарткич /7/7 га (ПП —перничныП преобразователь) ёки унинг 
, i p злемеити Ч Э  (ЧЭ — чуствнтельный элемент) га келадн 

I I / \  скгиалга айлаитнриладн, бу сигнал компенсация цурил- 
■.:;Iс 11 У К  (устройство компенсации) дан чикк*н Р, сигнал би- 
лги; мослаштнрнлалн. Компенсация цурилмаси УК  чикариш сиг* 
ннли (f. ии компенсация цилувчи Р к енгиалга узгартади. Поба*

! ■ енгнали АР  номувофнклаштирнш ннднкатори ИР 1ИР — 
индикатор рассогласования) орцали кучяйтнргич УС (УС — уск- 
мпель) кириш ига бериладн. Кучайтиргнчнинг чнциш сигнал» ни*
: ,1 ралловчн курилма И У  
| » (масалаи, реаерсив дви-
■ ателнга) таъсир циладн L i U n ^ L - J  1—1 1—1 jfr 
1 и чицищ енгнали <р ку- 
1 "Чпнргнч чнцишдак оли-
1 |дигпи сигнал Пук б^л- 
тунла узгармаЛ колапе*
Р?ли. ip сигнал асбоб кур* 

:ткц.щ  у п  (У П  — ука-
2 5* раем Сигами ыувоаанатлаштирувчи 
улчов Лкгбсбларииниг структурасн схемаси.

Создано в Фото в PDF -  Конвертер в один клик. Загрузите здесь: https://photo2pdf.me

https://photo2pdf.me


f A  I I ’ « p n f to p e l lid  п ш г л к о т и н  H y p iM мя> и А'Л П1 ' ' '
• ПуцдвЛ ЦИ.'ШО, 'IHKHlll 1ИЦПЛИ > 1 1‘"  НШЧ N41 внлпли ! '
м а г н и и  « н и к л я п л » .  U i l i n *  п н  м у в н э а в ш л л н м л р )и ч н  * гГ с ю ,' 
JKMfOpH < i||tlJ ;.lhK  к«| ЧГЯ б р Л И в , H ll ' l l l .  1 1(1 ж м л ш р н и  \Л«ШШ  ИМЮ'Ш '« * 
G i'p w tM . Л м м о  у л а р и л н г  т» а к о р л т  it u im . б»М"< "  »мкори. и н л ш ч -  
ЛНЛЛ1Н К а  7 J ip n  )  .11 tipTh Jl'l ^(АкС 'ЛврН П ' l iH lI )  ц м р а гй и д а  НЛСТ,

/  
*̂Л -|. ТЕХНИК ?ЛЧАШЛАРЛЛ SVJ'IAJIJ ГНС М.МАЛАРИ 

ААТОЛИКЛАРИНН Ьа ЛОЛАШ

Г инк  Глчяшлярда, оллгде, бир нсчя ('ЛЧоН воеитялари*
Яви ГУЭИЛГЙМ у ЛЧИ111 ЧЯ|м:црл:|| II г  кн i нГ 1с ■ I .м ;флД .Ц фпПДЯ-
*'мнллалн. Ш ун и н г учуп Улчаш хаголиигнп г.^оляш ла улчаш 
ГН1 Т«Ы||П1 ХЧГОЛНГИНН бзхолаш эарур. У мумий курииишда ул
чаш схема* huh ветмз*кст улаиган дастлабки :.лчаш Jw a p iffH - 
Чи, али^а лннияси (£Kir орллнк у и йригн-!) на иккнламчв ул* 
’«и.п всбобн (Скн *нсоблаш курилм дл ( л ул. мллглиагнга кнриш  
пттмлаги внтлоГ'ращ млн yarapiK ji iJ i аби таснирляш ы уикни .

Улчаш система*и *ар бир у чартирпчшнг Д т -iar харакге- 
р н о н на ги  У ^ т т j { X eu¥) вуржгигш.» л». Хусуснй яолда у  

*■«™ К  X tef кур тш ш н л а  бу.ишш мумкии (/Г — уагарлил 
KOJ {*фнШ1«НГИ I

Х<ф бир уэ:аргы»и кнриш «итали ли чикиш снгиали 
гв Д доолик билам улгвргадн. Ьуила шу Д хаголикни 

ыунтаЭЯм л ш ра тасидяфиП Л, хаюлшмар каби ташкил этуи- 
Ч ил ар да и туанлгян дебкараш мумкин. Мулжшм ташкил чтун- 
чи уминг lurcutTulc ку жлмаси /И | Л( f , таго;ш'|.ий ташкил 
ьгупчмн V 4 ?р»в квадратик чегга чицнши о (Л ) Лилин ла;^к- 
терлаимши мумкнн.

Г  У л ч а ш  с н с п м е а  даго лнкляр и ян  сач-^ш итирл  усу..,и
м м л у д .  Ь и р и н чи  ц - y . u i  улчаш  c i l- u a t i :  . , i u  it,. ,i;.,r . т а р а .

t K j r i  к и р у и '1» S'JI401> tlO U ira,J8p!!H ll|ir Дул ц у й я л зд и . 
>ш яи .|а  д гго л н кл в р »  M fsp a .ia p H  г, ,,,'чд

ii t/vfrtK одо ри да и  й а ^ и л с » .  j 
« « • * * » *  (пицлаиали . Улчаш < я п .  ма

нт «у Й)гл | ) | м ш н  лакмнги ..........................  к . !  ry im -
j U W M  к и # м *г л * р и  чс п р л л а р ш ш м г квалрагларн  Йй1 ,ш ,ц ,.’а ,1..м 
(1Л4л1й)| K fea jp t?  илди.) снфаридл ба^оланвли:

Л . " К / ;  ь / , ‘ + . Г. • с> щ,}

11 . ^ 7 “ " ' ^ * ; ^  < « *р .л.р и (лии1, г 
. . . .  , 1.......... '• * р"  6о,лн1< б^лмаса на

saaas “  nrr vr **л 
'шишт шч

л  у

лари
г а и  ак о * н й  на ц 
ланали, ихии а* ли дм 
Хйгшн!пилит ЫЭК4ИЫ

Хчфдикларин бадолашнннг икккичи а^тииолли статистик 
ЬТ*Ли а*‘ |,и | Ц р Ш б ,  а и мо v жиддийроц >м r y i рнрси-;лир 
* ' Ч*1Л йло\ила УЛЧОВ ялиш иири ий улчаш сп^гсаалари ха- 
'̂'111 я Ларина | ■ I дусусиятларини Х»" обго олиш нингш м ы . у .,чат 

" flpa«*tp^api(i4»*lH ИКИН J И Г 'ЯМН'ЫЛИ ЦИ̂  М4 ТЛИрНц.1 ТОПШИГЯ 
■а %акициа HMf‘uaM apuia ик.ии паю.! и м л арии 6 a v *  ! 1 1 ■' имкои 
®#рвЛи 15у усулин К^ллаш учуй хатоликнннг и .ш а з а и  на та- 
Сиднфкйчашкил ^ryHiH-iUpHHHMf сгвгн .им характернсгикьлари 
*йвАДум булиши ёки иос тшмриЪяллр и ;п и * ^ л п а  улчов емс 
теыалари гури. нъни бир турий . «юи а < ита, арн мажиуаск 
учуй топил га II булаши ло»им. Ilopue.i шарой г ла п о п  ищ и- 
ты ар и  тури учуй дяголикиииг u m n a iH K  кутилиася хатоликг- 
HHHi мунтазам Щщкнл этувчисминиг и^г«-иатик кутнлиа^и < и- 
ф л тл а  «никлалниш мумкии;

М  |й | — A q a j (2.27)

Лгар ^лчоа в о с и т а л а р н .га к  ф о ^ д а л а и а ш  l l l ip '^ и т л a p и  нор ма л 
шароигдан фар К к н л с а .  у ч о л д а

М  1*| -  М 1ДМ1 4* U L (2.28)

буия* Явив Y't Игкигл-и бия III ;лчаилаЙ«11ГМ фщаа > ц [ Ш  t  NMIf 
уд»ли вятммяси!М тагении 4оикии*сн.

Хатоликлар П и р н и д и с и н и н г  ^ р т а  к в а д р а т и к  ч е г г а  ч и к и ш и ,  
т а ъ с и р  ф у н к и и я с и и я  'з ь т н б о р г а  о л г а н  ч о л д а ,  тясодиф иГ» х а т и *  
ликггинг ^рта к в а д р а т и к  ч е г г а  ч и ^ н ш н  буйича ани^лакади

9 ( Д ) - я ( Д ( ) + ^ f t t ) .  J  (2 29)

Улчаш снегемаларниинг хатоликларини *исоблгшда. одатда» 
шу снстемага «ирадиган улчов аси нталарн хатоликларимниг 
тасоднфиЯ па мунтазам ташкил этувчиларк та-вс^риии ахтибор- 
га олиш лозим, Агар тасодифи.1 ташкил этуинляраииг мате
матик кутилмаси 0 нолга тенг б^лса, ёки састеманин! чуитя- 
эам ташкил этуачиси сифатндэ системанинг математик кутил- 
МЛеига кирса на агар *,лчсв воситллариминг y jr a p T M ii i  коэффи- 
циенти I га тенг б у лей, у *олда бир неча кетма-кег улаиган 
Ул-юи восигаларидаи туэн л о к система хатолигивииг математик 
кутилмаси ало^ица оликган улчов «оситалари хтголикларннинг 
муитачам ташкил ътувчилари йигиндиенга тенг:

М  — й,е 4- Ч -. * • +  л ,. (2.30)

Лгар тагодифиП хатоликдар статистик мустакил булса. ун- 
да улариннг улчаш системаси учун дисперсиясн улчов воси- 
талари та:одифиГ! ташкил этувчиларянвнг днсперсияларн Гшгии- 
диси кабн аиикланади1.
0 [ 4 ,  ,  , | - 0 | 4 1[ +  ^  +  - . . + Л „  +  \ 1- г Л п  +  . . . + й г, 1 -  

~ £ J | i „ |  +  iJ [a r t | +  . . .  +  D l i I, | .  <2.31)
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лэг»Л!!аш системасинниг vpra квадратик чеггл ы к И1|1й КУЙИ 
Формула билаи тапиладн: ___ ____ _

c i d , . „ ) -  . j  -  ] / £ ’  (232)

... ea лаборатории р.-гашларн ачалиСгида, к<?лннча, 
и  * “ " п  улчашлар цам учраШн, ( iy iiu  яницинядпгап пара- 

р онр нечга аргуиенглариннг функциями i ■« иборат булалцц^ 
У ~ Ц х , . х , .........Х„). ' ( 2  3 !)

жасила*™ '■ *• ■** аР'’ уыенг.1ар TfFpiraaiiTyFpii улчашлар нати- 
Ц щ г г т г  ГГ,1М|Д|1 “ а шу аргуменгларнниг \ар (5лр;1 хатолнк- 
5лчан1 » у3 TauWf1 этувчнсига эта- У  парачегрпн бнлаосита
Хам * " толагн -г>. х,............ гл аргучеиглар хатолнкларинннг
паваи«т1,ТЗЗа'<' 1ам тасолифн11 га щ тм  эгувчплярвга бог.1 н«. У 
х Р ,и улчаш хатолнгишшг мунгаэач ташкил згувчиси 
i r v a u H M n  ■' Х“  aPr SrMQItrjlaP хатоликлари мунгаэач та ш кил  
КИК Оки ” 11ииг '■( Ь.чук  кнПчагларн вуиича i >»,.• i.uni uk ч у м -  
атуячнси I ,|агижаС|рла хатолнкиинг ч у л г л л ч  та ш ки л
У н т а  б л и а , откш  н и *°ни ин  бер и я г .ш  t v j i t b i h  кн р п ги л а д п . 
a tfn u u . *  ж п°Раи<!тРл '’,]1|1 || |1111' математик иутилмаси (2 .3 3 ) 
"Т в и ч а  Ц ксобланнш к мумкии:

п Хъ.......... /я , , ) ,  (2 34)

j "  j 1* * ’ ’ • ’в * - ”  ̂ лчамган аргумент ар циимаги;
*** ■ ла хатоликнииг му и т а м  т л к и л  этупчиснл и 

"У Котнщ  иы копи т, берадиган тузагншлар.
м а т м п и  ........ "Гл. аргуменгларлнпг г  , ; i . , и .  |Лигаи ijn ft-
л а ш ти вн л я ш и  t  Ф ункции o a p .n i .чтщлпкда ч н л .к -
G tJirrn  па UV . Я ™  ф ушгавяга вливиш ф илнш щ  h vm k iiii 

Гу“ 'Т ,1гр «устакил Г'улгпп V ... У „ а.
К и м Г я ш ,  I t  ̂ Ш » ГШ,И1 н" " " г ташкил 
^ г а к м ^ к Г ^ г / * ™ -  У “ м  « ч ^а С г.м  ....... ,
1оРб л а „ = " Т и ; * к н « :  * У* ‘Ш П ' Ф° Р ^ - 10 W

„ .а д ,

кутилмасннч топиш ва юкорндаги ш ш и я п  Л  математик 
Улчашнннг гасолмфнл хатолитнин Са^олащ „ ! 2 ' ™ Г  У"у 
параметр тасолифиЛ ипм игннкнг тацсичот вднг 
ним а глум бУладн, шунииг учун хаголнклап п.в™  ола™ . 
тимол и лаыда «шон-милик иитермллврн хадда б „ ^ ^ ШИ " v  
чнцариш мумкии эмас. хацнда Онрор хулоса

32

3-5.( »ЛЧ1)К BO LH tАЛАГПНИНГ СГАТНК ВА ДИНАМИК 
ХАРАКТЕРИСТИкАЛЛИН \ЛЧИЛА ТУШУНЧА

ппп^ЛЧ11Ш ^ Р ИЛ“ <Л‘ Р" ишвнииг иккн режичи статик (барча- 
nnnL .^ лимамк1К (бекарор! режимлэрн мввжуд. Кириш мик
*  " "  ЧИКИЛ| MHhjaopura улартншнвн: хар им,и режима и о 
на l "  С,атик ва .... .......... *ара<и«рисликалар Симан белгила-

Барчарор КШ рсжимнлэ чнкнш мичдоринниг кириш микдо- 
рига иогли^лаги ^лчов й<китйлвривннг (та1 ик харянк-рвстикв- 
си деиилали, Умумий ^олда улчгж асбчбнвниг етаж к харак
теристик,ки (шпала тснглаиэси) куйндаги к}рнвишга эта-

* - / ( Й ) ,  {2.301
бунда 9 — саноц КУрилмаси курсаткнчивниг коордииатаск (бур- 
чаклн ёкк чазиклим fi — ^лчанаЁтган фнъик каттялик кипчатм.

Улчанаетган П ка тгал нкнннг чнциш  мякдори i  та уагартн- 
рнлиш и бевиснта аиал i а оти р н л а д и , бундап оралнц < атаричняар 
т>ир неча (багэнда уи я а б ) б^'лнши нум кин . Масалан, ясяв!.- 
ратураин милливольтметрта улавгаи тсрмц-алсктрик термометр 
ёрдачила улчзгаида тур гта  ке ш а -ке т  ^3fapiH U i ю з бирали: 
м учит температураси — термоиетрнинт те р и о  Э Ю К » — чи  кгр 
за нж нркнннг ток куч и  - * милливольтметр ра^ка^ндаги айлан’ я 
момент — курсагии ч  стрелиасиинпг бурнлмш бурчат»,

1>ундай улчоа асОоОи кетма-кег улавгач ва щ р  бнря fa  
с т п т к  харакп'рисгикаскгп эта бултан бугниларлии туэнлган.
2.6- раемда оч и к аанжирли улчои асбобннинт л та бутннли 
умумлашган с »р у к • ура схемзси келтирилгап. Кириш u r u d p -  
ларипи х„, чнциш мнкаорларнин зса г „  бияан бугнннипг lap- 
тиб . lo v .fp u ra  мос нпдекслар 5рдампда белгилаКмнз. Нол> ин
декс квтгалймлврнннг баркарор киПматларнни англатади,

Б угвиларнинг хор б нрш ш и г ста тик характернстнкасинн цупи - 
дагн умумиП курнниш д а  таевнрлаш м ум кнв :

(2.37)

бунда i -  |, 2. . . а  — б ^ ги н и и н г тартиб иомерн.
Б ирикчид ан  бошца нхтнСрий б 5гннннв г кнриш  мнчдори 

бундан оавалгн бугии у ч у н  чнкнш  инкдоридан нборат, я гн н  
*о, “  демак. аиио К , ^  -  / , - i

v

К "

W  I  \b -j 19-4

— *  I  П-t j у »  п

2.6- раем. Улчов асбобшшнг Цатчикиннг) елруктурвлн схемасн,

3-1215 - i i .
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М а э к у р  цийм втни  (2 .3 7 | текгла м а гя  к У пш ,а : )
0 за хо ка зола р и и  э ы н О о р га  олнб топям из:Э нд и  х0

У .  —  / ,  1/«-1  СЛ-а........... M I M O 1 (2,98)

2.3S теиглаиа удчанаётган каггалик бплап ихгнбрий BJfhh- 
нннг чнцнш мнкдорн ораснлаги богланишни нфодалайдн. Шу 
тенгламага кура охнридаи аввалги (л !)• бугиннинг чициш 
мнкдорн цуйидагнча топилади:

П „  ~и-\ • /.1 1/. (*«>!!- <2-39>
(2.39) теиглама асбобнинг бупгнлар характеристикам  ор- 

Кали нфодалангак статик характеристикасидан нборат.
Агар кнриш ва чикнш  микдорларн орвсидаги ф ункционал 1 

боглакиш  нш сохасида узлукснз ва бнр циПматли булса, \*нда 
jjap бир цийматга битгагкна У,-, кии мат мое келади. Буидаи - 
бутнн ста ГНК' бугин дейнладн. Агар бунда характеристика чн- 
зиклн б^лса ёки чизикли ф ункция билан ачмаштирилиши мум- 
кнн булса, бунда Л б?пгннн чизикли б$тнн дейнладн. 2.7- расм- 
да v'HHiM характерно ш каси келтирилгак булиб, у  куйндагн 
богланишни тасвнрлайди:

y0^=a  +  k ‘ X (), (2 .40 )

йундл a — Y пинг улчов бирлнпна эга вулглн ?эгармас; * — ?згэрмас ко- 
эсЬфициект i-кн уэгарткич ковффинменти леб аталплтан ?эгармас мнклор- 
У 4 iU(iiui ммкдорннниг кнриш ыикдорнгл баркарор режим да) и ннсоатни

Чизиклилнк талабларига жавоб 
берманднган бугиидар чизикснз (чк- 
зикли булмагаи) бугинлар дейилади.
2 .8- расмла чизикснз бугинларнинг 
баъзи статик характерисгикалари бе- 
рнлган. Бугинларнинг чизмцсизлигн 
гистерезис бнлаи (2,8- раем, а), тунк- 
ниш ходисаси ёкн чеклагичларнинг 
таянчлари борлиги билан (2 й-рвем, 
б), шунинглек. носезгирлик зонаси* 
НИIIг €ки туррунлнк золасининг МНВ- 
ж у д л и ги  билан  б о тл а н га и  б у л н ш и

27 раем. Чклщли 
<jflr*imuinr статик 
члрдктернстнкаси

/
л

- f V

/

2.8-раем. Чияцсла буглнлартии ctuihk карактернстмкасм.

м ум ки н  (2 .8 - раем, я)
И ш га  т у т  и in пирамех* 
рн деб и га л а д и т  н л 0 «
= а нинг Cinpop i-jifliua- 

тида чикнш  коорлина- 
тасн зинасимои $?эгара- 
л и га н  б ^гнпла р  (2  У- 
расм) алохида ахамипт 
касб этади. Бунда(I бу- 
гинлар  реле ли б у ш и 
ла р дейнладн о а чи - 
зи кси э  буги нлар  ту р и - 
га  киради .

У л чаш  у з га р т к н ч -  
ларига ва д а тчи клар га  нисбатан у затувч и  коэф ф ициент К  ас
боб ёкн  эле м е нтни нг се зги р л и ги  деЛиладн. Б ун д а  чи зи кснз  
элемент на асбоблар у ч у н  с та ти к  ва диф ф еренциал се згн р - 
л иклар  фарч цилпяади. С та ти к  с е зги р л и к  ум ум и й  холда  хам 
турли  нуктала р да  т у р л н ч а  була ди ;

Jjp

2.9- раем. Рслслн й^гннларпикг статик 
характсрнгтмьаси.

(2.41)

Дифференциал сезгирлик хам умумий холда турли нукта
ларда турлича булади:

Чизикли элемемтлар (бугинлар) учуй
I  Л '. -А Г д -const. (2.43)

Улчаш асбобннннг сезгнрлкги унга кирадиган бугинлар сез- 
глрлиги билан белгиланади ва асбобнинг статик характерис- 
тикаендан нборат (2.39) тенгламани дифференцналлаш ёрдамн- 
ла аннкланишн мумкин:

К =  • /Са, . .  К я_1« (2 44)
Шундай цилиб о ч His занжнрли улчаш асбобннннг сезгирли

ги курилманкиг якуний бугннларндан бош^а барча б^гкнлари 
сезгирлик лари купайтмасига тенг.

Агар асбобнинг барча б^гинлари чизикли булса, у *олда 
асбобнинг сезгирлиги узгармас мицдор булиб, унинг шмляси 
эса текис булади. Агар асбобнинг хеч булмаса битта бугинн 
чизикснз характеристикам эга булса, у ^олда унинг шкаласи 
нотекис булади.

Ишнннг бекарор режнмларнда улчов военталарига хос ннер- 
цнонликка кура сгатнк боглвниш бузклади Бу лолларда ул
чов военгалари динамик характсрнстикалар билан характерла- 
пади. Улар узгартишнннг динамик шартдарида кнриш ва чи- 
цнш микдорларн (координата.iapn) орасидагн функционал

Создано в Фото в PDF -  Конвертер в один клик. Загрузите здесь: https://photo2pdf.me

https://photo2pdf.me


богланишдан нборат. Динамик хяряктсрнстнкаларнлнг с таги к 
характсристнкалардан четга чнциш .чпрлжлси v.tioii ооси$лл«. 
рн аа унинг элементларн инершюн хоссал.чрнга боглик.

Асбоб курса ткичинннг бецярор ёкп у ими рсжнмнда флча- 
найтгаи катталикка боглнцлнгн улчлш асбобшшиг динамик 
характернстккаск дейнладн. Динамик харакгеристнк-аикнг ку . 
риннши Улчанаётган катталикнинг упгарнш хараюерига бор-' 
лиц. Асбоблариинг динамик характерисгикалари уларга кирув» 
ми бугинларнинг парлметрларм па улчаш шартлари бнлаи бел- 
гиланзди.

Динамик характеристнкалпрни белгнлайднгаи физик ходи* 
салар гопт мурзккаб, шунинг учун уларни асбобга нирадиган 
барча бугинларнинг инерцнонлипши .\исобга олган *олда ана
литик аинцлаш анча машаккатлн ишдир. Динамик характернс- 
тнкйлар баъзк содда .уоллардагина тачрибий хисобланнши 
мумкин; аыалда улар тажрнба ёрдамида аннкланади. Унинг 
учун кнриш мпкдорн .X ниш узглрнши маълум б^лганда чи~ 
цнш ынкдорн У инмг вакт буПнча узгариши топила ди. Кириих 
мш^дорн знниснмон узгарганда чикнш мпкдорннинг ва ктб уй и - 
ча Цэгарнижнннг график таспири утнш характеристикасидан 
(утнш жараснидан) нборат. Улчаш асбобннннг утиш жараёни- 
ни топншда аввал кнриш мпкдорн Л' га баркарорлашиш им- 
кони бернладн, бу *ол маълум вакт дан кейин цийматн кайд 
килинган чичарнш мпкдорн J нлнг бар^арорлашишига олиб 
нелзли. Сунгра кнриш мнкдорыш зпиасимон (сакраш) fiyлн 
билан (бирлнк сакраш) узгартирилади на кнрнш мицдори эн
н iii им он узгартнрнлган лайтдан бошлаб маълум оацтдан кейин 
чикнш чичдорн кайд кнлннадн.

2,10- расмда мясол снфатида улчакаёггар| катталик цнймати 
X  \ масалаи, температура) нииг -  вакт буйича зинасимои узгя- 
рншидаги утнш жвраёнинннг графиги келтирилган- Графнк- 
данк\ринаднки, улчанаётган катталнк зинасимои узгарганда 
асбобнинг курсатнши Х я узннннг баркарор кнйматига дар.^ол 

эриша олмайди, у доим улчана* 
ётган катталик кнйматига якнн- 
лашибборадн. Асбобнинг курса- 
тиши па улчанаётган катталик- 
нннг хэкицпй цийматн орасндаги 
айнрма (курсатишнинг сгатик ха- 
толиги йук булганда) айни пайт- 
дагн динамик хатолик дейнладн:

&л =  х ,— х, < 2 .45 )

буши 1 ,-д и м и я к  и]зрт.1ар.ча гсбол- 
Нннг кУрсатншн.

,п . ^ 711Ц1 ж ара6ни графигида 
(2.10-расмга цврвнг) куйилэги 
параиетрлар курсатилгаш 

таъсирлан ищи и и г бошла н и щ

2.It) раем. Утнш жараёнивкнг 
зннаашан галаёнлармдагн

графнги

!? !! !"Л*!!1 "  «в05"««г киришида улчанаётган катталик кийматн 
и Л 1 Г лпЛ*тялн к?Рсяткичмннг чикнш сиг нал и циПматининг уагпрл Оощлаган пяПтгача утган пакт:

утнш жараёни ващи Г  — вебоб киришида улчанаётган кат- 
М|,еР.атУРя) уэгаргаидан кейин курсятиш (чикнш Сиг- 

налн киймати) 596 ли баркарор кийматлар зонасига (.va^=0,95) 
кнраднган вакт;
 ̂ курсатишларнкиг тулик баркарор булиш аакти 7",, — асбоб 

киришида улчанаётган катталикнинг узгариш пайтидак узгар- 
мас курсатншлар баркарор булишигача утган нацт;

пакт доимнйсн "п (экспонента генглачаси билан таесифла- 
наднган утнш жараёни учун) — курсагиш (чнкиш сигиалн кий* 
матн) узгара бошланган пайтдаи курсатишнинг баркарор ца 
бошлангич кнйматларн орасндаги яйирма t-ки (асбоблар учун) 
чикнш сигналларннинг мос кийматлари 0,6321 айнрмаси
0,632 га етгунча утган вакт оралит: вакт доимнйсн — графнк- 
нниг бурилищ нуцтаемга утказнлган уринманниг урннма ыакт 
уки ва т^ррн чизик (л*л — I) билан кееншган нукталарн ораси- 
даги кесмасннинг проекцияси.

Умумий >;олда чизикли улчаш курилмаларннинг динамнка- 
синн тавенфлаш учун чизикли дифференциал тенгламалар цул- 
ланаши Агар улчаш воснтаси чизикснз элементларга эга бпл^а, 
уйдя купинча уларнинг характерисгикалари чизнклаштирилишн 
мумкин, пъии чизикли дифференциал теиглаыаларга ьелтири- 
лнши мумкин, бу иш утнш  жараёнини етарлн аниклнкда тас* 
вирлаПднган цилиб олиб борилади.

9 * -^ЛЯ£>В_А€ВОБДА нлнмш: НШОНЧЛШШГИ N Л КПД А 
L ’ ^  АСОСИЙ ТУШУНМАЛЛР ВА МАЪЛУМОТЛА1>-

Ишлаб чинарнш жараёиларида мураккаб улчов асбоблари 
ясуда .нам куп ишлагилиши муноеабати билан азтоматлашти* 
ришда кулл а наднган асбоблариинг ншончлилнги борган сари 
кат га ацамият касб этмоцда. Автоматика апнаратураси айн и к* 
са, улар жумлаенга кирадпгаи технологик жараёнларнннг бо- 
рпщн >{акнда ахборот млнбан булган улчаш асбоблари, дат- 
чиклар на узгарткичлар Оажараднган вазнфалариинг кенгайи- 
ши авгоматлаштириш асбоблари ва воситаларининг ншонч- 
л и лиги га алохида талаблар к^ймоцда.

Улчов асбоблари 100 — 200 гача, марказлаштирилган назорат 
машнналари МНМ (русчаси М Ц К — машины централизованно
го контроля) минглаб алохида компоиеитларни уз ичига ола- 
ди ва >jap бнр компонента ишончлн ва бузилмасдан ншлаш 
талаби куйиладн. Улчаш асбобларииннг ишончлигига лойиха- 
лаштириш жараёнида, уларнинг ншлаш принципнин окилона 
танлаш, схема ва лойн\аларни ечншда шу принципдан фоПда* 
ланиш, ишлаб чицарищ технологнясини тугри танлаш, сифат 
режим па алохида деталь хамда асбобларни тайёрлашии иазо- 
рят KU-iMiTi. щунингдек, фойдаланнш, цараб туриш  ва ремонт 
килищга булган талабларга риоя ^илиш билан эрншнлади.
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Мшончлилнк дейнлганиа , , tcTCM;iH*N<r «асОоО кур«И"» •» 
б0 ,:„<:1Лар „,:„г | в У з З ^
лари ни маълум <,еР> Ш У ], |м;1д ц  система ишлаш ^обилия-

" S " , £ ” * . » . >- - v ; r i S S r

,S -лари ,урли-тума„ вулнш » Снсте-
ма мшг Оузнлиым rvcaiaaa к. «сга-икии, тУлик «  Ч И С м .н Ж -
“  ™  а ,  К улклнш нинг бошлаиш....  У .....<г характер» Па
S a i a l p . ,  дои»' тасоюфнЛ. э*т,шолли члрлхп-рг. э га о ул аа д ., 

1>УЭ11Лы:к'.1ан (1уаук «олдл» ишлаш э чтн м м и  * < 0 - с н с г е -
ма „ L ..... И ИГ.... . аоосмй харак геристикасидир. Бунда р М
fel'HVau аак! оралигнда берклган шар мар Оажарилганда 
бирор» \ам бузилиш руй бермаслик щтмиолндяр;

p U )- P \ T > t\ .  (2.46)
Ишончлиликнинг яна бнр неча муз?им харакгернстнкалари- 

нк к'рам из.
, бузил к ш эдтниоли g (О -  бернлган пацт оралигнча *еч , 
бу'лыэса бнр марта бузили lu pyN берииш э.\тимоли:

g ( i l - P  \1 (2.47)
Маълукки. бузилмасдаи ншлаш оа буаилнш э\тимолларн 

мигннлисп бирга темп
М О  + 9 ( 0 = 1 .  (2,48)

Бузнлншлар частоiacu
и [  0 - ^ .  Г2.49)

бунда дан ^  + - гача булгая пакт оралиги,

буюмларнннг дастлабкн сони;

кур и  ниш да та:онр.'1а-

бузнлгаи буюмлар 
V  — вацт оралиги

Бузклншлар частотами и на куАндаги 
киши иуы кин:

Буэилишлар жэдаллнги (хавфлилигн) A f /1 -— вацт бирлиги 
давоыкла бузилишлар сонининг берилган иакг оралнрнда бу- 
знлмвй ишлаГгдиган элементларнмнг уртача сонига нисбатн би* 
лап аннкланалнган буюмларнннг бузилиш эдтныоли. яъни

л (О --------(2.51)

ЛИ гида 

сони; 

о и рл а- ,

(2.50)

• i t
i  V i ( flu a  i f r , - | l _  -  1 ,

6) юмдар corn*.
' Г г ) ч н л  6$лган  зацт орал h iида бузнлгаи

ПХ --------- Tj---- “ * (2.521
буилч /т( ^, п.) . \ t  ЙДр(Г оралиги бошила (п . .у па однрмдд (и.) узлуксиэ 
ишлаЕтган буоылар со*<и ‘

I>уJHлпП1.1 лр жядаллигн яна куйидагнча нфодаланиши мум- 

1 ( 0 = — - (2.53)Р 10
Бузнлгунга калар б^лгаи уртача ншлаш давомати (бузил* 

маслам ишлашларнинг уртача иацтн) бирннчн бузилншгэча бу- 
юмлар пиртнясинн таиерлашнинг уртача киАматидаи ёки бу- 
зилмасдан ишлаш вацтииинг математик кутнлмагдан мборат. 
Бузилмасдаи ишлашмннг Уртача вачти куйидати танрнбнА фор
мула б?йича ^нсобланади;

ч
S #i

^  ~ , (2,54)

бунда /, — i- элементнинг бузилмасдаи ишлаш вэкти: п — сииоа 
партийсняагн элементлар сони.

Канча куп элемент снновдан ^тказилса, бузилмасдаи иш- 
лашнинг Уртача нацти шунча ашщроц булади.

Вузилншлар жадаллнги билаи бузилмасдаи ншлаш э^тимо
ли орасиаа! и боглаииш (2.51) формулага бузилган элементлар 
сонини куйнш йули бнлан топилиши мумкии:

i n , "  «( -  *,+ i t  — л Ip iO  — P it  + Л < )]; (2.5S) 
^  =  « р (0 -  (2.56)

Натшкада цуйидзгннн топамиз:

I (I) — " 1 М 0 —gfl-1-ЫИ 
пр (() Дт

ёки лимитга утсак
1 (г) _  El!D _  i m

PV) P it?
By тешламани 0 дан I 

циламиз:

(2.57)

(2.58)
гача нитеграллаб цуйндагннн ^осил

j i . { l )d (  =  ~  [ In р (0  — ln p (0 )J .
О

Энди ( = 0  да р ( 0 ) = |  булгани учук (2.59) лап:
t

Г f * 11) щ
=  ёкн я ( 0  =  е°

(2.59)

(2.60)
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Агар С?лса, (S.W) дан
p it) -  г 1' (Я 01)

муносабзг кс.шС' , а„ а кгерисгН1;ялярн орасидащ  Ост. 
ИШОИЧ.1ИЛ1И.Н11МГ л .и  н,.■ - Jv n |)_7........ „ у и к я н .  М а .а л а ,,.  0 у .

ГKV.

бу
I "4 - Г>\

И " Г  ш ^ н г Л "  топили и, и мумкнн ланншлар N8M P jH ra  > ншлаш э\тн
зилишлар часготасн ч О ) аа т>1р 
сидагм муносабаг

| I II I II. I ...... -------------------------- - I \J у  ш
тугрп ншлаш эчтнмоли p [t )  ора- 

р { П - ( 2 * 2 )

j  м к т «  тя билан бузила*
жадг.ииги *(Г) орасндаги муносабаг

г . - Г . " л  - л (2.63)

формула бн.-ач, буэилцшлар ча.тотйси « (О  бнлан бузялииш р 
авдаллиг* i-W  орасндаги опг.иниш

(2.64)

формула билан ифодяланадн.
Бирор асбоб. i.Vjшлыашшг бузили шляп жадаллигн унинг 

бугун хнэмаг килиш да ври мобяинида учгармас б^либ кола 
LM l-расмла бузнлншлар жадаллиги к билан вацт t 

opai |’ЛЭгн типик j рафик кчмтирилгаи. [ рафик бир-биридан 
оа-нлик бнлан фврк ^илннадигаи учга участкага эга. Фонда- ' 
ланншнкнг бнрничи даврн яшнрин ишлаб ч ирриш  нуксонла- 
рнга ira  булган элементлорнннг ишдап чициши иатижасида 
бузнлншлар жадаллигннннг кескнн ортишн билан характерли- 
днр. Бу „(фшимча ишлвш* даврн дир. Улчаш асбобларн учун

Нормал ишлаш

211- расы. Б^ишиимр нптщсввлиги би.паи иш ва™  
орасндаги бомалнщ

У псбоб ишллшининг тахмипаи биримчи ОЙига (даарига) мое 
келнлн. Ксйннчалик буэилишлар жадаллиги тургунлашадн во 
бутчн нориал иш ланрила га-чинен > згармаг бчлиб коладн, 
бу j ' а иккипчи лаиргл гугри «слали Учикчи дивр бузнлиш- 
лир жйааллигннннг узлуксиз ортнб бориши билан харакгерлк, 
бу курнлмн злементларинмиг сАилкши (и lh да и чикиши} иа эс- 
кириши бнлан гушунтнрилади. Дсбобларлан фойдялакиш лав- 
ри ыпбапнила булмишлар жадаллигниинг уэгаришн фойлала- 
ниш даврига караб мос рваишда уэгвртншлар ва хиэиат к^р- 
сатишлар киритишни талэб этади. Ьузилишлар жвдаллигн ёкк 
бузнлншлар орасидчгн фртача вацт уггида ran борганда доим 
нориал иш даврн кУзда тутнлали.

З^лчаш на ачтоматлаштнриш воснталарининг ишончлнлнги 
характеристнкаларннн топишла лаборатория сииовлари кенг 
тар^алган. Бу снновлар реал фойдэляннш шаронтларн билан 
бир хил шароитларда (уша температура, иаылик, тебраниш на

в а режпмлапда олиб бориладн. Иш ончлнлик характернсги- 
каслии аниклаш нннг бошка усули асбобни ф онлалвииш ша* 
роитларила бевосита синаб кури ш д ак иборат. Бу усул  сн(.те- 
манинг исталган элементининг нш ончлилигини сииаО кур и ш  
нмкони борлиги, еннон ^ткаанш нм нг арзенлнги &а шу ка Он 
катор устунликларга зга . Ш ун га  карамасдаи бу у» ул зарур 
ахборотни олиш даги ке ч и кн ш  ва хокаэолар билан ифодалана- 
диган камчилнкларга ^ам эга.

Ало^нда элемектлар ва вебобларнннг ншончлилигн харак- 
теристикаларнни бнлио турли курилмалариннг ишоичлилиги 
характеристнкалариии .\исоблаш имконннн берати Лгар бирир 
элементнинг бузилиши системанинг бузнлншнга олиб келса, 
ишончлнлик харйктеристнкасинн ^исоблаш цунндагн фориула- 
лар б^йнча олиб бориладн:

1 1 , 1 *  , 1
= 7 L  +  r L  +  . 

7fpl 1 ?рэ
12.65)

бунда Tfp — система бузили шлари орасндаги у рта вакт;
Tfpv • • *. Т’урл — снегемага кнраднган ало.^ида элемеитлар 
ва асбоблар бузнлншлар орасндаги уртача взкт.

)»= Х| 4 "^ з “Ь* • «Ч- (2. 66)
бунда X — система бузняншининг жалаллнги. l lt l t, . . . .  Х„ — системанинг 
аяохнда элементларн бузилншларннниг ж а д а л ш гн /

Келтирилган формулалар шу нарсаии тасдицлаЛдиии, эле- 
ментлар сони ортишн билан снстеманннг ишончлнлнги камая* 
ди, системанинг ишончлнлнги шу систем ага кирган ^ар кан- 
даД элементнинг шиончлилигндан кам б^дади. А мм о бу тас* 
диц )<ар кандаП элеыектнннг бузилиши системанинг буэнлишига 
олиб келадигаи систем а л во у мук тугрн. Бун дай снстемалирии 
(схемаларни) цуриш ыажбурнА эмас. Ишончлилик назарияси 
гхемалярнинг ншончлилигн унн ташкил эгувчи элементлар 
ишончлилигидам ючорн булган схемалар куриш усулларини

4\
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, ,  лойди»ниладиган асоо й  усу,, , , Г((_
,г«д«. Вунл»я ,0 “ длгд ,, »цтм«т спклш мииг влмкли щ,

V " 'п И-.XI". 1Ь*.>п с . вд;1„ , 1я
' i,H Ф ;;!.м:1ГМ1- |«1»1<и1ла » * " ' «  ЬЛОК улаив,  

liv.lll.irw '■:" h Ч " " " : ;  .,1,51:1 i.KMt-нг Оуэмлган шчдирдд QXk_
W, «М М  1 !ЧЧЛ*?.«ч; умнганлигн свОайлн схема иорадл
„ I I  - .н -и е ш .и р и  - i g g g j j
ИШ.,Сверили. |.1Т1,к текшяриш ва бузнлган б л о ко в .

"■ .......... ....................... KV-’ лаО, -чар чаидаП мураккаблкк-
„ „  „.1udiiir|,p|ti' V („сеняларни Ч '-’ "гл мумкин. Д чмо
aim. ■ ншинч.шликка эричя?щгй

" ‘•У"и« э и 'и , ' к .................. Ву М.J /™  > ^ « м ^ ар а»ми
! , ,ru мумкин. Кем насъулиатлн курил маларН11да 

. . . ........ .. »и.Р™ орттириш мам максадга »у.
«лчамаги рввшаи. \ар пир коикрсг лолда Оа*а f g  

. , .^ l l i : -,:i , расплат о п т  мал борланншнн излаш лозим , 1  
' Конкрет улчаш цурилмаспнинг ишончлилиги ^нсобланган- 

1 3  :атда. '  мннг бузнлмасдан ншлаш э \тн м о л к  топилади. Щ у 
i \ i  и мол 'р \ П лев белгиланади ва бузнлш нларнинг уч т Я Н  
^ьти'.'.лрга ал и ни ши ло.мм: ,\алокатлн (кутилмаганд i юз бера- 
дмган),‘ пара метрик (секнн-аста юз бераднган) ва вакти-ва^ти 
билам юэ берадиган. 15унда ,\ар бир бузилиш тури муста цн л 
.^однса деб ^араладк, яъпн

р М = р А О р ь (О р ЛО , (2.67)
бунда ра (/) — халокатли бузил и ш ру й берганда бузилмасдав 
ншлаш а^тимоли; рь (/) — параметрам бузилишда бузилмасдаа 
иш-iii:: э.чтнмоли; pc{i) — вацт'вакгн билан бузилишда бузил- 
масдзн ншлаш эцтимоли.

Вл^гн-иактн билан бузил ншларда бузил масдан ишлащ эд- 
тнчоли бирга тенг лей олннади, тайёр курилмалар учун у таж- 
pHja йy,iи билан топилади.

5.1 чаш курилмасининг бузилмасдан ишлаш э^тнмолини *н - 
ч-г п £ У н_Фу'|К* ионал схеиаси тузилади, бу схема унинг 
бапчи чр ,РвИЛГаН ФУНКЦИЯСИНИНГ бажарилиши белгилайдиганf ta n u , ...... ,L m ,r in l л\« и  И Л И Ш И ОКЛГ;
ЛИ ВолV” L HTa !1PH4 ^ т >’,1лаР' блоклар ва ни) уз ичига ола- 
улчов йсГк Д а " кциялаРни бажарувчи элементлар (масалаи,
Р * « а « р /^ Г к цн" м ' НГ̂ 5 ! Р . У.Вчи.ек1! наз°Р»т К М у в ч в Д
ра фу и кин™ ' С̂ ем s“ra э™ 6оРга м инманди. Сунг
"инг 11Ш цсжиии 3 UL. р ™л 18Н барча асосий элеиентлар- 
Даа ф0йдаланищ,1ивг4вианад^ £ У?ИНГ У4уи- ида1Аа- курилмя- 
еки бутуц ншлаш дал„„Р “  (сменэ- с№ .  ой, йнл) учун 
Курнлма Bj  а.югадя ?лви= унинг лщ графиги тузилади. 
лиги учун ии, р *« иии' " тлаР ишининг хер бир вакти °Ра‘  
теораннш. .«рса,,ар „ . ^роиглари (теиперагура, ндмлнк. 
«ИНГ мри,г,и вз в|| 1 у^итдаги агрессив аралашмалар- 

Нурклча acoc«fi i , eMe , ‘ V  1 аниКлаиади.
(2 РнД>1я ^ар б и р ц ^ и г  ишоичлилн-

гииинг IУ л и Ч буэилии,лар паПдо О^лшиига Согличлнги ущбу 
формула билан оннцлннади:

P . - e W ' 1',  f26S|
Луид* X — уэлуксн) НШ рижнчиа4 6 y jM iH iu ,u p  жлааллигн, -  удаш на 
узио куниш да утнш *я и -,| и ц д и гл ! С уш л кш .п р  *л га л д и ги ;
/ — пакт Сирлишлл цикллар частогасн; /  — Оуэклнасдап ншлаш нлцтк

Бунда к на мицлорлар злсиеитларлан \а р  бирининг реал 
m il режнмини чнсобга ол!ан ^олда олиннши лозим.

Иараметрик бузилишиинг пайло булмшидз улеиеитларнинг 
ниюнчлиЛиги цуЛидаги формула буйнча топилади:

бунда
Рь -  е «* ' 

j  &рл_

■ кнймат ушбу шаргдан топилади;
До,

- - г ФI р>. I р ,е

(2.69)

(2.70|

(2 71)

бунда рь — бошлангич паптдэш парапстрмк ниинчлидик 
Л/7„ -  пактнккг Серииган пантдагн пзраистрнк ищ шч^идис ирттирма<и; 

т М — иактшшг 10и — 1000 соат чегараларла таыана w a n  оралнг-*

Сунгра ушбу функционал схемага кнрадиган лар бир алхх 
з^ила элементнинг ишончлилиги

Р, =  Р ,!+ Р ц  12‘72>
топилади.

Курилма ишининг ишончлилиги, умумаи, унга кирад! гаи 
элементлар ишончлиликлари билан аннклавадк. яъин

p U ) = p 1 =  Y\p i , ( i7 3 >
i - l

бунда ti —  асосий функционал схемага кирадигдн элементлар 
сони (2.73) муносабат цуйидаги курннншда ёзилиши мумкин:

P{l) = Y\Pv! ■ П Рь) =  ■ Р'1- (2.74)

.Узок вакт мобайннда фойдаланнладиган улчаш кУР»лмала- 
ри ишончлилигининг (сисгеианннг бошлангич ^олатини, унинг 
бузил масли гн ни ва кайта тиклана олишнни зьтиборга оладигаи) 
тулик характернстикасиии унинг мормал ишлаш э^ткмолидан 
иборат бки нуПидаги формула билан топиладиган тулик ишонч-
ЛИЛИГИ / 0  7 ^

p s { t ) - p , p  ((J +  t l - P .  1 V W P t * - ’ ). <2- 'л>

дан ибораг, бунда — боштангич паПгда системанннг тузук 
цолатдалигн э\тнмолннииг циЛмати;
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. 'К  -  0ерилга“
.... . п.-] Суз «лив» HiiMom а».

|И|:1 сстемаиимг О уаЛ  лодатл ДI 'd ) '
, _  oouusHrii"

' , г й - 1 <  I никтда пгстемвнннг цад
.................■' ' •  ДИВОМ*.

n t„ « ii ,  ■ 'У .часалани еч
да чнл«пелап ншлаш

лэш 
ла сод

...................  М|Г|||, ,vТ11МОЛЛ. vy I ............ - —м.,«ил
fiyail.IMlKMB" Н!*|ЛЛ1" ' J H |

уи Ci:*:'-1" aahiT„  /iP одатда, бузнлмаад ,, „

; Г- Л*мк- <2-75> ф ° р &
1 ; - ........... , щ

+  7> (2,76)

Kvnii 1'ianiiHt union'i.i;: 11 V pn-ia  баек этилганндек
„ д о м  кхннк доЛща V- ■■ :■ 1-М.... Ч|1.1П1Ш да ир и да амил-
га ошириллдп. Якунил -чнсобларга iiipyp ту м ги ш л а р  таввр 

.|,н пу.-и.ириин ллбирагорлпдя (стендда) ва ка- 
турлдз (ишлатиш шаронгларпда) сикаш асосида кирнтнлади.

У л i ■ , ч . I м.!.| ii,Din: и ишлатиш жараёнида паПдо булади* 
глн Суз.1.*.'.:j, ' урли камчиляк'лар ^акидаги, ш уиингдек, шу
к j 1:; : ... -nn:i!ir изнли булиш шаронтлари ва еабаблари ^а-
каш к статиспг* ахборотш) цяЛта нщлал, у.тгоа асбоблари- 
Hii?ir 1 1 .■ . 1.-ип> хакидаги маълумотлар олиш усулларндан 
бир1.; , олннгам ахборот махсус кайта ишланади, натижада 
ултэш курил«аларккннг ншончлнлкгнни характерловчи катга- 
лик.iap толнладл. “ ISHHj

АсбоОларнннг ишлатишдаги ишончлилигн куп  жихатдан 
yjapHHL1: „-lacrpyiiTiis идшичлилнги аа тайерлаш сифатнга бог» 

ишо" члй асбов Jt«** ногугри ишлагнлганда 
а«Об 13ПНННГ Га ке’и и Р11в ЧУАилшии м уш см н. Ш у н и н г  у ч у й

■ -  о“ ~ а ' у " рдан т №  фой-

и И ГС К И И Ч I! б У л и м 

Т Е М П Е Р А  ГУ  Р А Н И  У Л Ч А Ш

■боб.  ТЕМПЕРАТУРАНИ УЛЧАШ Х,ЛЦИДА АСОСИЙ 
МАЪЛУМОТЛАР ПЛ УЛЧОВ АСЬОБЛАРИНИНГ 

КЛАССИФ ИКАЦИЯМ

3 .I-S  ТЕМ ПЕРАТУРА ВА ТЕМ ПЕРАТУРА Ш КЛ ЛА Л АР И  
ДАЦ И ДА АСОСИЙ М АЬЛУМ О ТЛАРл

Температура -  технологи* жараёнларкинг иулии парамет- 
ри йулнб амаляа *аи паст, Чам юкоря температуралар билаи 
нш куришга тугри пелади.

Жисмиииг тем пературам  м олекулаларикнг ж с ^ л к к  хара 
катила w i n  б?ладнган и ч кк  кииетнк эигргиясн  
ланадигаи «иэдирплгаи.пик даражаси билаи х а р л ^ р л а  и д и . 
Тенператураии улчаш  амалда икккичяси дан  бирш ш иг цизля 
рил и lu даражасн маълум булган и к ки  ж исниииг кизанрилш ш  •
Z  тавдомаш ёрламидагима мумкии булади. Жисмларш нг 
киздирилганлик даражасини таккослашда улар>п1нг темпер 
рага оорлик бу.пан на осонгина улчанадигян физик хоссала- 
рндан бирортасики 5гзгартишдак фойдаланиладн.

Молекулиларнинг уртача 1шттгпп< эиергиясн еа идеал газ 
температураси орасидаги боглаииш цуйидаги формула онлан 
ифодаланади:

в - - к г ,  (З .п
2

бунда tf  =  1,380 ■ К Г 21 Ж. Л’' 1 -  Больциан доиинПсн; Г — жмсмн *н абсо
лют тешпературасп, К.

Агар жисмиинг температураси турш ча  булса, улар бир-би- 
рнга тогиб турганнда энергинларшшг тенглашуви pyfl беради. 
юкорироп температурага ва, деяак, молекудалзриаииг ку-ярок 
ургача кииетик энергнясига эга булган жнем уз иссиклнгиии 
(энергиясини) камрок темиературага ва, демак. молекулала- 
рниинг качрок Уртача кииетик эиергинсига эга б^лган >i.iic^^rа 
берздк. Ш уидай цилнб, температура нссиклик алм эитш . нс- 
сиклик утказиш жараёнларииннг ^ам енфат, \а м  мицдоркй то- 
монлариии характерлайдиган лараметрдир. Лммо температура- 
ни бевосига ?лчаш иуыкин амас; унк жисмиинг темиература- 

(зНр |(ийматли борлнк б^лган ^йндайдир бош^а физик пара- 
метрлари буйичагина аииклаш мумкии. Температурага боглик 
парамегрларга ыасалаи. !(ажм. узуилнк, электр царшнли-. тер- 
мвалектр тр и тувчк куч , нурлаиишиинг энергетик рзвш анлиш 
ва ^окааолар киради.
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Температура улчяйднган асбобни 150R Дилда Галилей л 
ринчн брлиб тавсия этган. C fn rp a  М , В. Ломоносо о, ф аг 
гейтлар термометр ншлаб чнкншдн. " 1

Улчанаётган температураяинг сон цнйматинн топиш y iv  
температуралар шкаласини уриатиш, яъни саноц бошинн У*1 
температура оралигинпнг улчов бнрлнгнни танлащ лознм. 3 

Химинвий тоэа моддаларнинг осон тикланадигаи (асосыо 
репер ва таянч) цаДнаш на эриш нуцталари билан чегаралан- 
ган температура орялигндагн цатор белгилар температур 
шкаласини *осил цнладн. Ьу температураларга / '  ва i "  
матлар берял1ан. У  *олда улчов бнрлиги ' '

1 градус (3.2)

бу ердл i' на 1 — осон тнклаиадпглн Учгармас температуралар; л _
таянч иуцгдлар орасндаги температура оралиги булинадиган буту к  со н /

Температура шкаласининг тенгламаси

<-г + - ^ 7  - и "- О . (3.3)
бу ердл /' ез / ' — модлашгиг таянч нукталарн (7GO мм сим. уст. босини#» 
ва отрлнк кучннинг 980,е€ю сн/Сэ теэланишида музннш эриш ва суввцнг 
кайнаш 1виперагу|)3лари); v ' ва v "  -  t, rA темперапрзлардагн модданинг 
(суюкликнннг} зажми; v — t темпера --урадати мод дат* и нг (суюклнкнняг)

Табиатда ^ажмий кенгайнши на температураси чнзи^ли бог- 
лавган суюкликлар б^лмайди. Ш унинг учун температуралар* 
нннг курсатишн термомегрга солипадиган модданинг (енмоб, 
спирт ва бошцалэр) табнатига 6of,thk. Фан ва техниканннг рн- 
во* л эн нш и билан ягона термометрга солинадиган модданинг 
бнроята хусусияти билан боглаимяган температура шкаласини 
яратиш заруряяти пайдо булади. 1848 Я ил да инглиз фнзнги 
Кельвин термодинамнканинг иккннчи конуни асосида янги 
температура шкаласини тузишни таклиф килдн. Терм оди нам и к  
температуралар шкаласининг тенгламаси:

■ 100»£. (3.4)
V I »  —  У»э

S f r U r3 " XI ™ °туоа ш к-яиг» , I/ P ' * S5a0— 61 да и к к и  темпера- 
чанаднган термом™!!11 градуС1! №  улчов бирлиги билан ул
™  бирлнгн бнлан ^ ч а и Л и гТ  ВЯ Цельеий г Ра^Уси (°С) ул- 
Чулланнщи к , п а  t v t  , ? и- * алЧаро амалнй шкалаларнинг 
дагм лаетк-н нуюа — Г.' Кел],внн термодинаиик шкалэси- 
перименгал асосив Нк:.:тл ч У  Н0Л1, HJ' l̂ Ta (Л) С?либ, ягона эис- 
«уктанииг сои чвпыатн эт'1 % ? /11н̂ ,,г у,ЛИК «УЧтасидир. Ву 

|а к - Суанинг муз, сую ч газ фа-

заларидаги мувсиниаг иуктаси булган сувнннг учлик иуктаси 
Муу эрящ иуцгасидан 0,01 К юцорироц туради. Термодинамик 
температура Г  хярфн билан, сои цийматлари зса К  билан ифо-
даланади.

Дмалий улчашдарда ишлагиладигаи хал^аро амалиА темпе 
натура шкаласн гермодинамик шкала курннншнда ншлангаи 
13у Шкала химияанй тоза миддаларнииг бнр цадар осон тик- 
ланадяган ^згармас цайиаш ва дриш н^цгалари апо:нда тузил* 
сан. Уларкивг сонли кийыаги газлн гелиометр тар оркалн аник- 
ланган булиб, Халкаро амалнй температура шкаласн улчов ва 
назнлар б^йича ^тказилган XI умумий ^онференцняда цабул 
килипган. .

. Хялчзри амалиП шкала 6?Пича улчаиадлган тгмперагура ‘ 
У ,пфи бнлан, сонлн кнАмати эса 'С  йелгнеи бнлан ифодалани- 
л ]1 Чбсолют термодинамнк шкала буйича и.^одалангаи тейпе- 
пятуоа билан шу теыпературанинг лалчаро ш>.ала буйнча пфо- 
даси о р й й и и ги  нунасабат цуйидвгн тенглаиа орцалн авицла- 
мади:

Т = 1  + 2 7 3 .1S; 13.5)

6v J - i e c o i B t  ггрм ол и .и анй  ш к а м ш к  А  т е к п ц и т у р К  ( -  «
а и а л м  ш о и м т а  с  тсчпература,

Англия на А К Ш  да 1715 Пнлда 1аелиф килянгав ФарснгеПт 
пинтой к^лланадн; Ву шкалада икки нук^г чуаиииг эриш 

нукти™  ва сувнннг кайиаш в у ^ с и га  (212 П  » = » ■
Л в д о  а’ « я и а  шкала, абсолют термолкна-ик “ « «  ва 

фаренгСД!1 шкаласн буйнча хшюбланган температура муноса 
Оати цуйидагича:

У К - 273,10  = 0.556  ( л - f  — 3 2 ) ,  .1“ -° )

к , я _ < Ь а п е я г е й т  ш ка л асн  б уй и ча  r p a iv c . ia p  со н * .

; ура шкаласининг “ ^ . ^ е ^ а д "
шундаИ тавлансанкя, у J  орасндаги ani\pua
намик температура™ ч к т  е?лад ва ^  Р Р М П ТШ . ь8
эанонавий улчаш к чегврадарн, 1 ^ )  алар11 снс.
уагармас, авчи, тикланаднга ур У ■ к кй«»тлари йернл-
темаенга асосланган булади. i '1“ p узгарчас н\'цтала"И
гаи б^лэди. МПТШ -68 нннг звг ^ 3 '
( |е м п е р а т у р а л а р и ) 3 .1- ж а д вал д а  р • ^  ир а л и и  да

М П Т 1Л - б а  т е м п е р а гу р а н н  13,81 д а в  m  1

улчашни таъйинлайди. температуранн 0,01 дан
- С С С №  М П Т Ш - М > W  у ч у й  м * л -

" Д а Г — i -  , г о с т  8 . ш - : 5) 

ншлатилади.
4 7
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М Ш Ш -6 8  нинг 9НГ м у у а т а р м п с

.МумМНИГ \а**тл*ри

..................  KJ1T«. tV IK  «отсиди» »i>B03fliiJT (поаородпнн! учлан ш нук a )
,Ш!0.6 lla U’s ’<> пори и. атмосфера босннн) бо- 

t i i u дл иодоролнмиг * y ws  ва газсимок фазаларн ора-
CHJfiH ыщоллнаг 

Волоролняш с»’ ю к ял глзсныои фазаларн орасн- 
даI и u v e tu a iu r (вою ролнии г цаЛнаш нуктасн) 

Н еоиж ш г с>кэк ва га кнм он  фазаларн ораеидаги  
муиозлнат (пеоннинг цлЛпаш нуктасн)

Кислород ни иг цат t нч. сукж  ва газснмои фаза лари 
орлсидагн иуиозанат ( т с л о р о и т и г  учдамчн н укта -  
см)

Кяслорсзнниг суюк па газснмон фазаларн орасн- 
дап! мувозлшг (кислороднннг клЛнаш нук»аси) 

Сувиннг каггик, суюк оа газенмои фазаларн сра- 
снаагн мувозанат (сувш н учламчн нуктасн) 

Сувиинг суюк вл бугсимон фаза зари Ораскдаш 
ыувозанзт (суикин. ^лГшзш leM itepa iypacn  и'.цтаси) 

.Мнснпнг м ттлк ва суюк фазаларн ораскдап* 
ы.гвоззнат (руккинг каттнщлаштн нукгаси) 

Кумушнииг цаттик ид суюк фамларн орасидаш 
mjbo>,iji3T ^умушнни, клтгнцлашнш нуктасн» 

Олгнлнинг каттнк ва суюк флэияри ораеидаги 
мувозанат (Олтннинцг цаттнкллшнт ityK racn j

17.042

’.20,28

27,102

54.361

90,188

273,10

373,15

!>92,73

I235.US

Ш .58

V 3.2- g, ТЕМПЕРАТУРА УЛЧАШ АСЬОГ.ЛАРИНИНГ
к л а с с и ф и к а ц и я ™

Замомавий термометрия улчллмшлг турлн усул ва восита- 
лэрига эга- \а р  блр усул ?зигя хос булиб, уплперсаллик я у 0  
суснятига эга эмас. Бернлган шарпитда о т  и мал улчаш  усули 
улчаш a (sуПилган аниклик шчрти па улчашлннг давомЛцлнги 
шаргл. темлературани цилиш на автоматик боок^арнш
зарурати ёрлгшида белгиланали.

Элг кулай, аник ва иш ончли улчаш  усуллари температура- 
ии н г бирламчи лаш иклари сифатлда царпш лнкнинг терм о^з- 
гарткичи аа термоэлектр утгарткичлардал ф ойдаланаднган кон- 
тэктли усуллардал иборат.

Назораг нилинадигак мудитлар таш ки ш ароитни узгаргир- 1 
ганда физик хоссаларннинг турлн агрессивлиги ва тургуилигн 
Z % T J r H Сую^ ’ сочнлУвчан' «зсимои ёки каттлк булл-

Гомиерлтурднн иазорвт цилиш восигвларининг мавжудлиги 
и 1зор!>т кнлиивйтгая и у \н т , объект, ншлатилиш шаронтлари 
мп 11*хиик талабларнинг турлн тумянлнгидаднр.

Темлературанл ГОСГ 13* 17 — 7fi бУйичя улчаш асбоби иш- 
.1;и 1 прииинпига цараб куйидяги груплаларга булннади:

1. Кенгяйиш термоуетрлари. Бу 1срыометрллр температура 
у-и трилш бнлаи суюцлик Оки цаттик жисмлар \ажмн 5хул чи- 
1[11<ли рлчамларнинг ^згарншига асослангян;

2, Маномегрик тсрмомегрлар, Бу асбоблар модлалар т^ажми 
узглрмас булганда температура  ̂ гарнши бнлан босимнинг уэ- 
гарншига асослангаи;

Л. Температура таъсирида ^.^гаргян термоэлектр юрнтуечи 
кун лиг узгаришига асослангаи термоэлектр тсрмометрлар;

4. Утказгич ва ярим утказгичларнннг теыпературасн узга- 
рлшл сабабли электр каршнликиинг 5'згарил1нга асосламшн 
царшилик термометрлорл:

5. Нурланнш термометрлари,-Улар ора<кда ънг куп таркал- 
ганллри: о; оптик пироиетрлар — нсснк жнсчнилг равшаллигн- 
IIл улчаш асбоби; б ] рангли инрометрлэр (сгтекграл нисбат 
пнрометрлари), жнемнинг лее и клик дан иурланлш спектрилаги 
эпергиянинг такенмлаиншини улчашга асослантан; в t раяиаии' 
ол пирометрлар — иссик жнем иурланишпнннг цувэатнкн ул
чашга асосланга!!.

3.2- жалил л
Салоатда темпервтурани улчаш восшаллриддн 

фойдалвннш чегарзлари

Ул'МШ BOfllTUrn тури Ул-шиг воентлларикинг т)-рлп т>ийилг» Д»шм флЛлнтш 
"С

I V * 1 4

Кекгайиш тер- СуюКЛнкка онд шиша териометр-
^200 600мометрдарн ллр

Дилаюмегрлк ва биыеглллн тер-
ыометрлар — 150 700

Манометрнк Г аз ли — 150 10 0
термометрлар Сую клик ли -1 5 0 600

Буг-супкяякля (кондснсациои) - 5 0 300
Терыоэлектрик Термоэтктрвх — 200 2500
тсрмометрлар 
Царшилик тср- 

мометрларн

термоиетрлар
Металл (^тка^гичлкк) ^рщнляк 

термоыстрдарк -2 6 0 1100
Ярим утказшчли карши.1 ик терио- 

мегрлври I -2 7 2 G0Q
Пирометрлар Кнаэм монохрома!нк пиромстрдлр 700 1000

Спектрал нксбатяи пирометрлар 300 2S00
ТУлик нурланиш пвромегрлари 1 — 50 1 зьоо

3.2*жадаалда саноатда зи г ку-ч таркалгвн ^лчащ  воента.т- 
ри келтирнлга» на еернялп ^лчаш  во енталартш иг цуллаинш 
иегарзлари курсатмлган.
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V
4 -в о О . КЕ Н ГА Й И Ш  Т Е Р М О М КГ Р Л А Р И

гпмртрик вл внлилллли
1.1-е. СУЮКЛИКЛИ^Д^^ , ,, ,̂,

Суюцлиили T tp M o M tr p ia p

-  — 200°С Д8Н 4-600вС гача ора*
С ую клтмм «PUOMCTJJIJP „шяапиад*. Ш и ш а  « р .

ЛИК-1.1ГП №»псратур, "|| У ^ " » Jcoutai атщлигн етарлн да.
I миятрлориннг "И-'Д1"™  „баолн  .1 п<3 >рлорк.. ва са-

ражэлл юлорн на ар*ж термомегрлриииг пш.шш
„ив™, кенг и РЧ“ |а||' ^ ю; „ " „ 11.1г,н терионегр суючлиги-

) п р и н ц и п !! гсрМОМ-.-гр II к  , ^ J р ,,л „ щ 11 ёКИ  ПЭСЭЙ НШ ИД8 J a r a p t t -  
А  „ИИ! у ж м и  Т .и и о м е т р л ц р и к н г  с у ю к л и г и  с и ф а т в д а

ш и г .  а с о с л м га н .  Ш и ш л  т е р “ ° м е г р  V  р о л е й  < ,{ш р ,

Е й *  Г К  W - r
V Й л а р к  4 .1 -ж а л и л и  келтирил! ни.
^  С )Ю Ч .1И КЛ„ т«ри м е ;р л а р  орлсила анг куп  гар«алм вк си- 

мобли терыометрлярднр.
4.1- зкадвал

Термомегрларга солннадигаи сую ц л и к

Сныо!
Тил)ил
Эгид спирт (этанол) 
Керосин 
Jleipojefl эфир 
Пенил

К}мллШ1Ш ’icrj[Ki.iujjii, фс да
fl.HIHH ичорн

— 35 600
- 9 0 2UU
— 80 70
— (iO 200
-  120 25
-2 0 0 20

Симоб кенгайиш коэффициеитннииг кичиклнги термометрия 
нуктзи лазардан унииг кличилпгп yicoonanain. С ую кликнинг 
иссичлнклаи кеигаПнши лажмий кенгакнш коэффициент» билан 
ларакгёрланадн. Бу коэффициент чупидаги формула ор^алк 
аннкланади:

««<(, -  О
1/град, (4.1)

бу ерда v t  ил о ( — суюцлнкиинг /, ва f j  тенпературзддрдаги *а>нии; Uq 
т у  суюцликынш и С дагм лджми

£ коэффициент канча катга булса. *ажиий кенгайиш гем- 
перэтурясинннг 1°С га узгаришига шуича купрок мослашади 
ТермиметрларД4 дежмий кенгайиш температура коэффициента 
юцорн булгаи суюкликлардан фойдаланиш максадга мувофнц* 
Улчашнмнг макса ш ва диапа онша к^раб термометрларкеп- 
гайиш коэффициент» кнчик булгаи турли марка л и (ГОСТ 1224 —

50

7И шиталардан н шлама ли Т**- 
„и, пла куллаинладиган суюцлик- 
ли шиша терм< м^1рлар куПидаги 
хнлларга булимяди:

1. Курснтишлирига тузагиш 
кнритнлцайдигаи теркомепмяр
(кенг миКбсда куллнииладиган
термомегрлар);а}симоблн идио
ме Iрлзр ( -3 5  дан -J-G004: i ачи)*
(>) органик суюцлнкли TtpifOMCTp- 
л ар < 200 дан +200°С гача)*

2. Курсагншларигя паслортга 
бкноан тузатиш киритиладигак 
термометрлар; а) аннклнк дара* 
жаси юцорн симобли термометр- 
лар ( '^5 дан -f-600°G гача); б) 
аник улчомарга мулжаллангаи 
ош обли термометрлар t0 лак 
+ 5 0 0 ' С гача): о) органик су- 
юклнкли термометрлар ( —80 дан
4-100*0 гача).

Конструкцияларининг хилма- 
хмллнгига карамай барча суюк- 
ликли термометрлар иккнасогиА 
турнинг бирига: таёкча шаклн* 
даги ёки шкаласи ичига урна- 
тилган термометрлар турига те- 
гншли Охлади. Табцча щакли- 
лагн термометр (4 .1-раем, а) 
калии деворли. тдшци диаметр»
6 ... 8 мм га тенг килнб тайбр* 
ланглп капилляр наПчалан ибо- 
рат. Найчанилг настки к кем и 
суюклик сакланаднган резерву
ар ^осил цилади. Уларнинг шка- 
ласи бевосигя капиллярнинг сир- 
тида даражаланадн.

Шкаласи ичига урнатнлган 
термометрларда (4 .1 -раем, б) 
капилляр найчаси имгнчка де- 
ворлн булиб, симоб peaepiivapn 
кенгайтирилган* Шкала даража- 
лари сут ранг ясен шиша плас- 
тиккада жойлашган ва капилляр 
билан биргалнкдя резервуарга 
ёпишган шиша кобиц книга олингак. Хоэнрги вактда шкалами 
oniirain^oHaT,1‘'1ra,t ёю| бурчаклн(термометриннг паетки цищн 
90 . 120 ва 135* ли бурчак ^осил килади) техник термок.етр- 
лар тайбрлвнади. Ючорн д а ража л н термометрларда капилляр*

Ь\

4.1- рас и. Тсрномр ipnjp
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... .11 I И I I I П I | '
Д1ГВ ГРИНЛИ* V fH iin i « * « « * " „  (МЯПИШИП Ofl11 iUi1 т 
Т сии «*р1 ГГ1ИМИИГ Ч»Ь-*>В . . „ и  кИ |Ш *1И П « с и г и и н ш .Щ
p llim m  ш - 1' 1114" *■ ,,,.;л,|, кулмин или. 1>> IIII
Ц.1.1.1Ш > ч»  KOIiM’.M» " Р "  кОвИШ.’ И Л>.111«. I"»1

г ,.м и н  ц л и р и м и .
~ 1 ги к  

имя
. u f t

—  'Т . Н  k t i io o i f  к о и т а к г л *  О улнО , HI 
пршш<-тр..1р |я  e » J u « .  T fu n o p iry p a iiH  ty w K -
р и н г »  « W H K I »Р"« щ н к л ш И и г и  Of-’  * Г П|1‘
Jill 1.1 II uiu.iu irrMl'K. lp Pi“  ■ n-.nm  СЛГ.ШК: КМШрШИШаИ
J U K I »  Л“ Р « * " *  ’  туэи гн ш  .......................I

- .И .р . ! I ><>»  Г  " I1(1........ . т е р к о м е т р и н н г  . 1 ч а -
..... " ,  " S ,  VVKVp.lHn«M..lir w  х н л -ш п г ,  1 » Щ ,И

\ Г ^ 1,,‘ н Г1-лы(|«ГГ ||«рци*с*ии«г »a резервуар
r !  U и с с и к л и г н т ж г  м у в о м и в гм .

ч /дб л й  rtv тзд и га н  ке д тн р м л га и  ф а к о р л а р А я н  э н г
a u n i M i c i  а п д *  и у к т а с и и и н г  у я га р и ш м  * а и ы  и р ч о м е т р л н н г
Флча««4гган uV*Hira ифнш чуцурлкг ин,,нг * 3Р ^«^игндчр.

. . т м и  т е р м о м е т р и и  u u i*
j  . i iш ш а р  н и а р и т а  ь > |Л  ч н з н л е г г в н  и у д и т г а  ту л и д ; К и р н -  
TV - Су  иЯСЛ, у  НАД VHM I i  |L  -1'р р у п р и  ва с у ю к л н к  у с т у н к  т у р л и  
: i u  c j  ^ л .  i i  с т у и га  т у з а т м а  ц у н и д а -

1 м ф о р ч у л а  б ^ Л к ч а  « н р н ги л а л и :

(4.2)

бГЩД И — Х11л,ч6 
Шиш лиги Суюмиь!

, .иражллар (грлдуслар) eonH,j3( f __,
яг хшиОпш konjnjiiimit'iirii кичj5 учун 0.000IG, спирт

! )Гстр01ииг i p r j . n u  Амрикгнрилгли Срдаычн термометр
opttijB |лчлм1 Л1!глн чнкчб !>;• .in устулнинг уртача TeunepaiypacH.

Агар чици^ турган j туи тем пера тур а с и улчанаётгандан 
кап 6f.ua, у я да л/ туззтыя ишораги мусблт, оптик булев" — 
манфий булалн дособига паЛдо булади-
гая хагалнк алча кати Оулнлл) мумкнн на шунинг учун уйй 
гьгаоорга шшаглнкннлг иложи й^к. J

Ш уи* тнынллаш .лип,,U I, ,/нкнв турган у о у н  хнеобига 
Ч и ч -’ ^ ^ р т ш и г а  Караганда температура

т'Р « 0“ ^ * Р « » » ^ У * * Д » г и  турларидая фой.

и е гр л э р ^ г  “ 4 гр я  “ « » м 7 в Г б у р ч а Л и7 НП C™ ° 6m  ,e PMOiдн; грчвъдн) л  хнлн чн^арила-

* 90. ,  I +30; — 60 г _1_ггг), оп _

Г  ° - а д

■
• ичига шм*ля жГ, , t и* кал пси о к,-.

~  л е т а . - »  « т я ^ - я ~  -
я ' i  ( v. :  * w  3 5 S f f i№ S(«имиГ,лш , и . г . ■ 0,1
7 1) гиСцлн, улчил ■н-г.р, л,’ “ ‘^  (1 0 (:т  г
л и в  Ч и м р и л ш и .  ш « м .  в Ж . " "  д < -  +  м о ч :  “
г и т -  1л" " “ ««1н™г i ir tm ,»  (,2 ™  К  

4. Сныоблч юцорн виицля,»,,» „  .  _  
термометрлор уЛЧ1Ш . , , ,1р, (ид" "  1 ■« - у м  ( [ ОСт 136t6-r,m  
.Hi .........................г ЧИЙматн OOt „ L  r^?V ST<: г« 'ч) м  м -
Р ".1Я Д И . ■ « » Ч Г С  m i  хили15 , НК1.

О. ( л ш о б л н  плектр коитактдк t \ t M  1 
л.чр — 3J дан 300*С гача ^ л и ш п  ы, , * -  V ~ 7^ 1 ирмвиете- 

6. Alaxcyc Пфнометрлар: а д * Е ^ * £ * ®  ’'»И»й"-чдн. 
гик (наксиывл. мниниал, псщ.,«ег. и ' Ч. wtri;r,(n).10.
Оошха максадларга м^л*ал.1апг>м ‘ и  л.) «а

Суюцликли шиша «рновбгпдаы..», . .  
оупича хисоОлаш нокулайдигм Л ы .т  '" " г,,г*  ш мл* 
уларии мгшфлга узатнв бу.чмас'шгн ■ У * * 11 м *д КилиО. 
каттллиги (кургатншлариннг кечикнщщ и  ^ л .“/ " ' рц" " : " " н" г  
ши,- иучтаи назардам м усга у ,.м ^ Г , р , “ 1,г " 0<*-

Д ил ою четр  ва пии« 1а « и  т е р » о ж т . « , ^ "  
цчпн температура узгаришкда м тт« Г 1 ч г „Р Прш1'
нннг узгарнщпга асослаагйк * -* Х 1*  Ш
Гиыпература узгэрншига Соглик 
булган i;a i пи-; жисм чнэиклн 
мнклорининг узгариши формула 
'.’ P vi.'iK куПидагича ифодаланади:

( I  +  М ) .  (+.3)
бу 1-рлй 1 темпердтурада киткк
жнемннаг у:!у„ Л, „ В; f0-  S ,  ....;

<ИГ*  гзуюшги: — |р г 1 ч« .„.
IL,:'' I ьсш аГшш коэффициент,, 11 ] 

лап 1C гзча й^лгак темт-рагурдпп 
оралигила). г  v

4 2- расыда дмлатометрнк тер- 
мпметрнинг тузилиш схемас* 
таспнрдапган. Бу асбобда селчр 
элемент сифатнда катта чизиклн 
кенгайиш коэ |1фнщ!ентнга -га 
оулган материалдан (жез на инс) 
тайёрлапгак налча 2 цуллашм- 
тан. Корпус i f  га кавшарлак- 
raii наПча ичнда стержень I жоа- 
лаиган. Стержень чнаиклн кен- 
laflmu коэффициент кпчик вул-

4 2- рлч»< Д ил ат ii метрик 
теруокетриниг тузилиш 

сдеиаси.
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I a M il м о н о м с гр и к  т е р м OMCrpalflplIИНГ VJIiril ХОС К11МЧК.1ИК- 
■ K i|'i him Л ири, у .м р и и н г  и с с н ^ л и к  it i i f tp u n u c i i i i iH ir  к и т гя л н п гд и р .  

>мммг laO ftftn  терм обаллом  лои ирлл ри  билл и у л и  т у л л и р гл н  
Г.13 V p U k ll . l I i rH  ИССНКЛНК ЗЛМлШНГН коаф ф нш и ’ и т т ш н г  ННЧ11К- 
•1НГМ ИЛ ГД1Н11НГ Ш'СИКЛНК у т к л з н ш  к о б и л н я г м н и н г  к а м л ш л -  
д н р .

С у кл ^л н к .т и  и л ш  метрик- ю р м о м е т р л в р  с и с ге м а сн  б о ш л а и гн ч  
4 н и  о с ги д ц  iv k » k .h ik  б и л .in  t v л л и р п л и д п  К у н и н г  у ч у н  е н м о б ,  

к и м о л  п р , , " , , . ,  я л к о го т ! . .  и е т а н к е и л о л  ва \и к а з о л а р  н ш л а ш -  
• а т .  С у м к - ’ н к л и  т е р м о м е гр л я р  у ч у н  б о гл о в ч н  ка п и л л я р л & р  
1 Й Й ? НГ11 ' в  ы 10 « е гр га ч а  б ^ л а я и . Б у  т е р и о м е т р л а р  -  

*> д а н  + 6 0 0  С  га ч а  б у л га н  те м п е р а т у р я л и р н н  О л чяш га  
и ч м ж  б е р а д н .

Т е р и , , т е м п е р а т у р а ™  / ,  лан I гпча иргтирнлганла 
1 млзги сук.к.1111. к-енгаялц. орш кча гуалм копнлляп:я ш  моно- 
метрш. пружинам енкнлади. Терчобаллон ап капилляр кат- 
T ji^ .iiin i м о т  метрик пружннанимивп апчлгнкэ куп. ш увикг
2 . J ! .  “ 1” “ ? ха в хи ки и г оргтири.-ииы монометрик пружина 

"  ■ уэгарлшн *исойнд«н Су-лади. Моаомегрик найча. 
жиЯлн Ш,ЯЛЯН" Щ"  |м г" жаС|,Да У»«иг ъркпн учи енл-

—  у4>' “  Te' trlepai-ypa таъсиркда узгарган боги мни 
КуЛидагп тенглаиа орца.ш топиш ыумкин:

(S .6 )

S S S . f y .......... Га гам и . н ы *  ? -б с р .|.гапсующ *илй|
n u t ' ’ I»-* ,J '  О***-» птлт  «гшпкиаг Р  М ф ш е и т и ,  и * Н. J r — темпера гурашшг V арищ и. С,
■ Тярмобаллоядт сикнб чн^ярилган ортнцчл сую^лик да ж ми 

ЧУЯндаги формула ёрдамнда дшобланиши мумкнн:
Д К — И,<? -32) f5.7)

fs m t  16 - / ' температурам терыобаддондаги с^кщлнк цажмм; а — тсрио 
СМ.1ЛОК иатерник ч измяли кенгайншншшг теыпёратурд коэф ф ициент»—
сую кл нк  и ж ы н д  ■ еиганнш инннг температура коэф ф ициента

(5.7) тенгламадан куринаднкн. ^нздирншда суюклик даж- 
иинннг узгаришн гемперагуранннг чизндлн функинясидан ибо- 
рат экан. Ш унннг учун сую^лнклн термометрларнннг щкаласи 
гэз-iH терыонегриикн кабн теккс буладн.

Термометрдагн суюклнк даЛнаб кет маслигн учун ундаги 
бошлэнгнч босим },47 . . .  1,96 ЛШ/м* (15 . . .  50 кг/см2) га 
е п г д е и л а д н .

Тяъкндлэб аДтаннзкн, атроф-му^ит температурасининг уз- 
гаришндяи келнб чнкалигэй хатолик суюкликли термометр* 
ларда газлн термометрларгз Караганда катта Бу хатолнклар 
газли термометрлар учун *исобланадиган формулалар буйича 
дкеобланаверади. К'алиллир, темлерэтуряевнннг узгаришида яЛ- 
никса катта хатолнклар юзага келади. Ш унннг учун капил-

58 X

дмриннг уаумлигн катта булгинда 
|<оМ1,енсяаио11 курилмвдвн фойдола* 
ниш зпрур-

5.2- ряемда компсисаиион курнлиа 
иУрснIилган. Унда acocuft капилляр 
бн.чаи бнр цаторда чУшнмча (компен- 
t.aiiiio iil капилляр \ам бор. Унннг бир 
v,,„ {чермобаллон янннидв) цвйшар. 
ляГ> бекитилгаи б^либ. иккнкчи учи 
зся Ордамчи (компенсацион) пружина 
бнлян уланган. Инкала капилляр ик- 
к;ма пружина дам бнр хил суюцлик 
бнлЕШ тулдирнлгам ва бир хил харак- 
Тер1ктнкаларга эга. Лтроф*му*ит теи-
■ •.сратурасн узгаришн бнлан нккала 
капилляр па иккала пружинада су- 
к»клнк боенми узгаради. Шунннг учун 
ёрдамчи пружина ёйилнб еки бура- 
лнб асоснП пружина даракатига тес* 
карп йуналишда даракат цнладн. Бу 
бнлан атроф-му^ит температураси-
..... Г асбоб курсатишига таъеярм fly- 5 > fb ., (.«вобд» ио-
котнлади. HotieipM< 1Г©«очс1рнлнг

Суюцлнклн термометрларда терыо- .-р- » '1 ю«пс1ка-
,ил> ннннг манометрга нисбатаи ба- **лллш С1*ыЛсп 

л а идл иг и буйича турлкча зкойлаши- f  -  
•иидаи кслиб чнкадиган хатолнкнн з̂ ам ;•«-» ,J 1 — • »*
эъткборга олиш л озим. Бу хатолнкнн, "
;;сбо5нн урнатгандан кейин, нолни тугрилаш дисобигв компен
сация К^ЛИШ мумкии.

Манометрнк конденсацион (бур*с^к>к-1ИКЛИУ термометрлар
— 50“С дан +300°С гача температураларян улчайди. Кон
денсат сифатида фреон (CHFaCI. —25'С . . -гьОйС гвча); про
пилен C jH s, —50°С . . .  +60"С гача i; хлорид ыегил (СН»С1*
О . . .  125°С гача); ацетон (C3H40 . -f 1Си С . . .2 0 0 =С гача). 
эгил бензол (Сан 10 +160*С . . .  300°С гача) па хоказОлэр иш- 
латиладн.

Бу термометрлариннг термобалдонлари \ажминниг '2 3 кис
ли паст температурада цайнайдиган суюцлик билаи тулдири- 
.тади. Термометрларнинг берк системасида доим бугланиш из 
конденеациялаиншннинг динамик мувозанати мавжуд, Гем- 
пература кутарилиши бнлан бирга бугданиш кучайиб. бугнинг 
эластиклигн рсади, шунинг учун конденсацияланнш жараени 
кучаяди. Бунниг натижаенпа туйииган буг маълум температу
рада мос муайян боенмга зришади. Буг боенми температура 
узгаришн билаи узгариб. капиллярни тулдирган мудит орцали 
мчнометрик найчага утади.

ТУйинган бут боенмннннг узгаришн температура узгари-
59
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^ 1н Г 2 Г ™  auo,:■ ' “ У"*"11' У*У'< кандеиицнан термо- 
Капплли нотеккг еу.идк, 1

Риши ко н и ?  ия чаиа.чегрнгс пружиня твмпсратурасиинпг узга- 
тзчсир этияа ци?“  т=рм»«етр систеинсии босим ншдорига 
лиги 1СОСЯН у" АаП TiT  термометрлардя капилляр уэуи-
ряленятм г '  ,ил'1»РД»ги суюцллк лпм^аланишл билан чега- 
«ометрл ’пгл 'ЛевСВД11° "  ™Р“ °мгтрлар йогнцв турдаги тер- 
"осими т е м „е п а Х '‘" ,Л - *ича М ,| 'НР-, : |Р- »У ^й и и га и  газ 
6* лап туш унторн!™ ^, Нии °РЧйсила :кУла тез о - г и т *

да 1 ™ ^ " ^ " '  коаденсацнои термометрлар .окори.
ЛЙР[| ки то к  Й Й Н Г " ”  у'',''1рда те£ “ “ в" л «  /• ’ «аа- 

Тепиоиетп7 . S  ” >- 18 “ «• Узуплвгл SO - 1=5 нм), 
Юкорнги чегар аси л^ зям н '“  = f -14aii:’,a 1 глн температур», 

гарасида эса бпр н е й  й ,  m i  f  Да11 0",ма"ди' " « т к и  че- 
учун  уларнинг * ™  Н "  " "  тащкил а гада. UJvsiiar
«мис-рагураларда, б а ро ы ё ттк^Я п ^ ’1 унч°  - ’п1‘0|>в eS'-™a™  эгадн. и ' барометрах восимнянг уэгирнши таъсир

лари тУадирувчилаЕнинг’ ли01’ барча тУР'тарпьииг курсатнш- 
« к л и к  физик лапактгпиг- , f " 3l1K Чо.итларнга ил уларнинг ис- 
кншлврга эга Газлп тр т .л ЗЛар!,Г? <™РЛ,1К "V'-™6' КЕТТЛ "счи- 
№р‘ '«метрлар эса аиг К£ Р ™ Г РЛ“ Р 5" Р к?п- вуг-суюкли^и 
галларга ни?6ат“ н 2 5  “ Т  Эга (гйз ви™  С дирал-
урга чолатш, агэллайди ’’ ^ Ю''Л" КЩ) термометрлар

кУревтиианн ЛИС-
иетрлар таяёрланати Ru вЛ  _ПИ<!В!,,Г|1К “ анометрик термо- 
мяя^иган эл е^трт  е™ п м ^ яЛарла темпеР^УР« унифика- 
...

г з й г г г ^
кн р м и  У долл,р" 1 «ривбвлло* ^лчаыларлннкг каттэлиги 

ш к к л а м и Т  7 ? 1 2 Т , "  «аиометрик термоиеарларш.пг иимк-
1>,5 иа 4 кмиенгацвои термометрлар,,и,- ] , 1 ;

*i~ Оой- Т ЕР М О Э Л ЕК Т Р  ТЕРМ О М ЕТРЛ А Р

^ДИЖИРЛЛР
/  I емпературанн ^лчашнинг терыоэлектр усуди теокшчтгп 
термомегр (термопара) термо ч|(Ж ининг v L n r  ™?Р ф 
сига 6оглщ дпгтз  асослаигм. иу вс0об _ . ^ Т м н  С

зча булгаи течлсратурзларни j -лчашла TtxiiKxlLZ. 
с о „  аа шшиД-текширнщ / ш л а ^
АО

6.1-раем. Ихкц  
хил 5т к т п 1ч- 

«и термом*грик 
закжнр.

.|V|iMfraJieKTp_ термометрлар ёрдаыида тем- 
пг|'-| туря и и Улчаш IS2i йилда Зеебек кашф 

термоэлекгр ^однса.сигя асосланган Bv 
«ынсаиикг темпера»ураларми улчэщда к^л*
;п.(|||, -,нши икки хил металл сныдан иборат
ч . , и : ; 'рда уларнинг каащарлапган жойида 
температурамар фарци *исобига цосил б?ла- 
,-и; ;Ш ЭЮ К эф ф екта асосланган. >;ар ' xtlJl 
Л ici В  уигаэгнчлардан нборат эинжирии ку- 
рззи :нкамин (6.1-расм). Тернппаранияг ул- 
манаГптян му^итга тегиб турган »ойн кав- 
тзрллкгак учи J  (иссмц улаима), ^згармас 
/ ! е м  пор а ту рал и мулитдаги жойи 2 эса эр- 
л;1И учи (созу^ улаима) дейнладн А ва В 
vTKfl^ni'wap термоэлектродлар дейнладн,
!-лмдгп| кавшарланган утказгичлар эса тер» 
мипара деб аталади» уларда \оснл буладнган электр юритув- 
Ч1, куч термоэчектр юритувчи куч (ТЭЮК) депилади, ТЭЮК 
^гснл були'ичнинг сабабн эркии элекгронлар знчлиги купрон 
мi i. л.inинг эркин электронлар эичлигн камрок металлга лнф- 
(|>уз,| мСи билли изо^ланади. Шу найтда икки хил металлнинг 
(5щ1:1 киш жойида иайдо бу л адиган электр майдон лнффузияга 
ка ■ ljj 11 л ii к курсатади'. Электронларнинг диффузной утши тез- 
лиги э л е ктр  май до и таъсирнда уларнинг канта утиш тезлн- 
i-ига ген г бУлганда з^аракатли мувозанат полати карор топа* 

оу мувозанатда А ва И металлар орасида потенцналлар 
afnipMucu пайдо булади. Электронлар днффузиясннинг жадал- 
лнгн утказгичлар бириккан жойнинг темгератураенга хам 6of- 
лик б^лгаии сабабли биринчи ва нккничн улапмаларла г^осил 
оулгаи ЭКЖ  ^ам турлича булад н

Агар кавшарлэнгаи утказгичлар бир хил булса ва уларнинг 
икки учи турлича температурада кнздиридса, у ^олда уткаэ- 
гичлпнг иссицро^ кием и дан совуцрок ки1;м(|Га Ьуш электрон* 
лар п инг диффузнялашши тескарл йуналишдаги диффузия си 
жала л рок булади. Потенциал лар аиирмаси электронларнинг 
нсснцлик диффузиясига те ска р и А^налишда таъсир цилалн, 
бунинг натижасида мувозанат цолагк царор топгуича утказ- 
гичнниг иссикрок учи мусбат ишорада зарпдлзналн. Бинобарии. 
Чар хил А ва В  утказгичлардан ташкил топтан эн г соцда 
термоэлектр заижираа туртта турлича ТЭЮК ^оснл булади.
Я i.nit нккита ТЭЮК А ва В  утказгичларнинг кавшарлэнгаи 
уш ла, битта ТЭЮ К А утввзгичнинг учидэ; Оитта ТЭЮК В  
vtk (гичнмнг учила, Ш унн назарда тутиб, 6.1-расмаа та^аир- 
лангак занжирдагн ТЭЮК катталнгнии аннялаш мумкин. Эап- 
жирпи соат сгрелкасн чаракагига тескари пуиалншдв кузатсаи, 
НуНидаги натнша чицалн:

Ел* +  f JA ‘6Л)
бр ерда Еав (titq) — нккала фактор таьсирндагл жамланган ТЭЮК; елв (г)

Lit
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l£&) —  Л  ьа Д  Т тча м и ч л а р  у ш д а г п  погенцм аллар *аылл м -и ц с р а гу -  
рллар лПцрмйсН л а т н и м а и п  хосм .1 й?л>ап Т Э Ю К .

Лгар иаишарланга» учлпрннмнг температуриси бир хил б}?л- 
са ТЭЮК кол га теиг булядм, чулKir нккллл кавл-нчрда ^пм 
*осил б)'лгвм ТЭЮК i/лиг киймятн бнр-бирлгц тенг б^лнб, 
Э?зари карамя-цйрлл! rouoiua Л^лалгаи б^дади. Демак. / - / 0 
б^лса,

^ АН “  вАН ^  еНА ■“  (6 .2 )
евл(1*)----- ел11и (С.3>

( fi.-3> ллтижалн (6 I) га iffflcaif, ^уЯидагигл эга б^ламиз:
£ j j r ( ' . V  — «ii. (G.4)

1б.*0 тешламадгш курилнб турлбдикл, ТЭЮ К икните Уэга- 
руачан /  на /„  тсмлературанниг мураккаб фуркциясидан ‘«бо
рат экан.

Уланмялардаы блршшлг темперагураеи Узгармас, масалан 
J0 *-* const 6$лса, у и да

ма:,яУР термопара учун лвряжалаш яуЛи йнлан 
13Ю1\ пи геипература плсбапшн топиш, температура ни Ул- 
чаш hbch.vh'iiiih теогорн ечшп гсераклигнпи, яъни термопара- 
пинг ГЭЮК пн улчаш билап темперагуранниг киПмагинн аник- 
лаш ыумкиллнгинм бнлдлради.

•Улчаш асбобнии улаш учуй улаимллнрлан биридвги зан* 
жирли (6ty- раем, а) ски термоэлсктродларлаи бирипи узи т  
(б.^-pacAf, б) керак.

Термопаре занжнрига училчи С  уткаэгички улаш иариант- 
ларнлагн жамлажян ТЭЮ К ни курнб чидамиз, 6.2-ра::м а 
лаги вариант учун:

ш
/«■ /01 яъни уланмаларннинг тем- 
перагураси теиг б^лса,

^  а ш :  ( * о )  в С а в  ( * • )  4 

+  евс ( /„) +  ек , { t0) — 0, (6.7)

бу теиг лама дам маълумкн,

&ьс  (*о ) 4 - ( t0) =

“  (/о)- ( 6.8)

(6.8 » телгламя натю каетж  (6.6) 
6 2 | Учи мчи уткаэгичнн га КУЙнб чп^сак, (б.'!) тенглама 

улаш схеиасн- келиб чи^ади.ул а ш  еяенаен ; 

уаяш; о — ггрщц^ештролин удил.

6Л- раем, б дагн вариант учун;
= «„„(*> +

“Ь еВЛ̂ о)‘ (6.9)
Дгар * /д;(Л) =  -<г, „<*,» вй * ял{ /п)~
■*= кисобга одинса, (6.9)
тенглама (G,4) текгламага айла- 
нади.
Вундвн цуйидаги му^им хуло- 
сани чицариш мумкнн: термо- в>  р#см. Терно>лрктр
паранинг занжирига учларидаги термоитрнши ,iikhh У''-|а1,и”  > л _ г -, температ vjwhi ;i гуэатыл
тем перагурвеи бир хил 6?лгвн 1 '
учнмчи уткязгич уланганда ^ам
ТЭЮК узгармайди. Демак, термопара занжирига улаш симла* 
ри, улчов асбоблари на царшилнкларчи улаш мумкнн зкан.

Температурапн термоэлектр термометр ёрдамида ^лчаш 
учун термометр ^ОСил кнладнган термо ЭЮК нм на эрккн 
учлариинг температураенни улчаш керак. Лгар температурапн

чаш да термометр учларининг темперлтураси 0°С га генг 
булса. унда улчанаётган температура даражалаш характерис- 
7нкасшмн (жадвалдар, графнклардаи) (6,.4-расм) дарцол то- 
пнладн. Ry даражалаш .чарактеристикасн термо ЭЮК билан 
нIи уланмаси (рабочий спай) температурлси орасида муноеабат 
Урнатали. Термоэлектр термометрларнипг даражалаш харак- 
теристикаси, одатда, эркин учларннннг темперагураеи 0йС га 
теиг булганда анл^ланадн. Агар эркин учлариинг температу- 
раси амалла 0°С дан фарц килса ш, яммо ^згврмас б^'Лса, 
унда иш уланмаси температураенни даражалач! характерис- 
шкасидап гопиш учун термоэлектр термометр з^оскл цилачи
тан термо ЭЮК иигина энас. балки эркин учпари температу- 
раеи /Г| ни з(аМ билнш зарур Эркин учлари температурасп ^  
га / D булганда тузагиш киритиш учун термоэлектр термо
метр косил киладиган термо ЭЮК £ ( / ,* « )  га учун Е  ( /0,0 )  
ни Ki?in иш л озим; шунда термо ЭЮК Е  , 0) цийматкни то 
пил ади:

£ ( Л ^ )  +  £( <в>0 ) - £ ( Л  0V (6.10)
Термоэлектр термометр иш уланмаси температураси t ва 
эркин учлари температураси С булганда, иъии даража
лаш шарти бажарнлгаиаа шундяй 0) ЭЮ Кни ^оснл ци- 
л ади.

Агар 5/лчаш жаряёиида эркин учлар темперагураеи бирор 
янги /у кнАМат кабул килса, унда термометр з^осил циладнган 
термо ЭЮК £  ( t , ^  га 16.3 - раем) ва эркин учлар темпера
тураси* а киритиладиган тузатиш Е  (^о, 0) га. даражалаш шар
ти г а мое термо ЭЮК эса

Е  ( i,  to) +  E ( l Q,Q) -  Е  {t.  0 )  (6 .1  П

ез
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га теиг буладн.
Териозлекгр термомегриинг аршш учларн температурасигл 

— I 1 уза ты а киЛмоги термометрнннг лвражалашкнрптнладнгэн тузагыа и.....ши .......................mi дяражалат
характернстлкаеига вогднч буладн, у эса термоэлектр тег>мп 
метр тапер.мнядкгаи Уткаэгич штерналлар бнлан бм гцд ав£  
ли. У яЯ

Тузатмани киритиш усулилян катъл иаззр I \нсобиЦ 
автоматик) тузатыа киритиш услуби узгармаИ колади- кайг! 
усул билаи тузатиа <\nco6nfi ёк« автоматик) киригилраниЛи 
катък назар, схемада F. (✓, 0) киймат олинадн, 0у цийма 
«еЛиа термопара термо ЭЮК ига ^ушнладн. Йирилди тр™ * 
ЭК ж  Е  (/,01 дарлжалзш кмйиагнга мос келади. 'В

Темперагураии улчвшгв оид алохида масалаларнн ёи„ 
учун термомектр термометрларни улчаш асбоби Оман у . , "  
нинг турлн усуллари цулланлладн (6 .4 -раем).

6.-)-’ расчда тс р я о ж кт р  термометрии улчаш асбобига у» , 
с и м к а  курсатнлган. Термометр комплектна теомопап. j  
улаш сими 2 аа улчов асбоби 1 кирадн. '

Гермсгчеюр термометрии Узгзртиш коэффициеитинн ™ , 
тириш у чу н бнр неча термопараларви (термобатараялатаС 
к * «  улашлан фоПдаланилал,, IG .4-раем, ffj Бук™  3  * 
паралар *ослл кнладиган термо ЭЮК цУшилоЁЙ яъни „
Термопар,.,,,. т у з ™  термойатяреялар термо ЭЮ К и алгки
да оланган термопара термо ЭЮК идал катта Б у кЬ в  
дан кам фарк «илувч,, „ш  т е м п е р а т у р  Л ,  и ва'УГ К И Н У„ЛЦ” Т  
Р« /л ни улчашда фойдаланилади. ’ }чла*

Р^РГ / ; Т а о  У“ "™  ЙИР ™
s ? A S W = W =  & « г я; т а

+-

64

М-ргш. Термиэлсктр аанжирлап- 
а теркоысгрпл ул'тл л.ОиОига Гдлш- д _  тепш л '

х о с и л  кндадш ан ТЭ Ю К дар *ам тенг буладн, Бун. 
, ч" ' 1' ' тсрчимегрдаги закж ир  токи иолга тенг буладн 
Р '"капам а-карш и уланганда бир термоларэнинг ТЭЮ Кн 
1 " и-рмипзраиииг ТЭ Ю Кн бнлан компенсация ^нлннадн ва 
' ' '  ,-боби ноли» кУрсатадн. Агар /, ва t, теипературалар

• булса, у полая цайси температуре ю«ор« булкшнга 
'гемпературэлвр фаркига проиорцнояал булган э«нжнр 

'fjнpop йунэлишда ОК0ДН, буни улчов асбоби курсатади.

“I I “
6.2- !). ТЕРМОЭЛЕКТР МлТЕРИАЛЛАР ВЛ 

ТЕРМОЭЛЕКТР ^ЗГАРТКИЧЛлР

'Гурли угнаэгнчлариниг нхтиёрнй жу.|)гн термоэлектр уз- 
I>пм| ташкил эгнши mvmkhii, аммо ^ар бир асуфмик «ам 

амалда куллаиишга ярайвермайди. Замо iaвнii улчаш техннкаси 
т е р м о э л е к т р  уткаэгичлар тайерлаяадигаи матерналларгв к?п-

;H-i;vii талаблар цОпли. аммо бу тнлабларни куд а  кзм сонлк 
^.;!^рн ;ллпр!'И1!а кончнрадн Асосий тала'Злзр к^'йидагнлардан 
nf.ii, j t j  юцорн гемпературалар тэъсирига чидамлилик, ТЭЮ К 
пиит пак) >»УЛнчв уэгарма. лиги, уиииг пло«и борича кагта 
кн. матга эга булишя ва темперагурага бнр цнПматли боглик- 
лиги, царшилик температуря ко}ффицнеи!ииинг катга булмас- 
,'Ш!-ц [;.| кагта электр утказуачанлик,

(5арча нвтериаллар за 1̂ 'ртиш^нлар учун ТЭЮ К иияг iem- 
перапурага функционал боглй^лиги мураккаб б^лнб, унн апа- 
j iir in : цфод 1лаш аича [(Ийин, 11латиноролнй-плагина -куфгн 

/ндан нсшсполнр. Бу жуфтлнг: учун ТЭЮ К бнлан темпера
тура ораендаги богланмш 303° дан 1300° С гача булгаи ора- 
ли.( .а совуч уланма темнературасн 0° С булганда етарлнча 
аиичлнкда «араболага мос келадн-

£ ( й , ^ ) — а +  61 +  сР, (6.12)
\м т т и  \ Ьг,°1 с с^ ид («0,5° С), кукую (961,8' С) ид « ги а  (1031,0" С)

I • ГхОшш течиературэси буйпча ашгк [андлигэтс доимиЛ.ир.
СССРда СЭВ (С Т СЗВ 1059 - 7 8 )  стандартларлгп кура 

НУ и дата металл термоэлектродли термоэлектр термометр тар 
\ ■ ■■чанади. Уларнинг харакгерлстикаларн 6 .1 -жадвалдн келгн- 
рилгац.

Хромель-копеллн (5б?5 Сн +  4*Ио N 0  тер'.'ОJ-K-Kfp гермп- 
Iметрлар стандэрг термоиетрлар орасида знг кагта узгартши 

коз рфицчентнга эга (7. i — 90 мк В °С( Теркоэлектрод д п ;т ,т -  
рн 1 мм лап кам булган термомегрлар учун чегаравнй цул ia- 
ниш лаврп 600“ С дан кам ва. мосалан, анамегрд н а  0 3  мм 
булган термоэлеитродлар учун факат -100*' С ни ташкил атади 
Шцориги улчаш чегараси копелли э гекгродлар хирактерас- 
тпкаларннннг баркарорлнгига боглнк.

Никель»ром -  никель алюмннтТли (94*. N1 + 2 « *  AI 
Мп t  IK  Ы f 0 , 5 f i  цушилма) Термометр.шр турлн му:
4 -13»

2,5  % 
уцит тем-
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c u m . p t  1 * р » о м « Ч 1  д р м д и н ч и а р

6.1 . ж  а Л в „  ,

Тепмо»лечтр »ер*»«Р 
TcpMtitupiKfl тури

6<1ГНГН,
имги.и

(9СЫ1С11)

Удч.ш
.сп^аси.

Юцсфигн удчтц 
•^rjptcn, °С

узок ияц-т 
К^ллппш- 

д*
N«CM инцт 
кУллцщщ.

-200 100 &00
т -^00 400 GOO
J -200 700 900

1ХК) -50 600 ноо
Е -100 700 UOO
К

(ХА)
-200 1000 1300

5(ПП)
0 1300 1(00

В< ПР)
J -ЗЕЮ 1600 iaoa

(ВР) 0 2200 250 J

Мйс-копеллн 
Мнс-мнс-иикеллн 
Теиир-мкс-никелли 
Хромель- 1:опелли 
HMKCit.xp>tM-Mi!C-uH ел.™
Никель «ролике л»
Длютпишзп |*|№К.ч* 
анаиел.тК)
ШагшгороДнП (Н*%) —
илатииим
Пмшгороднй (.30%)— 
плагинороднйлн (<-' % >
ВольфрдмреяпЬ <5*\>) — 
йа.и.фрэ«рр||||й.1и (20%)

нератураларнни кенг чегараларда улчаш учун кулланиладн. 
Улар аавал хромель-алюмел и термометрлар деб юритилар 
эди Никель-алюминий симдан тайёрлангаи термоэлектрод ок- 
сидланнлга нмкель-хромга нисбзтан каырок чидамлн. 1^улла- 
нишнинг юкоригн чегарасн термоэлекгрод диаметрига борлнк. 
Диаметри 3 —5 мм булгаи термоэлектродлар учун куллаинш- 
ннкг юкориги чегараси никель-хро.ч-никель-алюминийли тер- 
мометрларда 1000СС ни ташкил этадн. 0,2 — 0,3 мм диаметр 
учун 600°С дан ортнк эмас.

ПлатлнороднП (90?i, цлатина 410%  родийЬплатинали тег- 
мозлектр термометрлар узок иэкт давомида 0 дан 1300°С 
температура оралшлда, киска вакт давомнда 1бООвС гача 6^л~ 
ган оралнкда ишлаши мумкин. А\азкур термометрлар ок- 
сидланаднган ва нейтрал мухитларда даражалаш харантерис- 
тнкасининг баркарорлнгнни саклайди, Тнклэнадиган атмосфе- 
рала платннородий-платинали термометрлар ншлай олмэй- 
ди. чунки термометр термо ЭКЖининг кескир| ^згарищи юз 
берадн. Булар улардан фойдатанищ маь,садига карзб эталон, 
наиуна аа иш термометрлар», а булинади. Тутри ншлатмлганда 
даражалаш узо^ вакт давомнда узгармайди. Кэмчиликларига 
Л * У 1 К: Р термомегРлаР|,ннг бошка турларниикнга ниебатан 

" n f  !‘ " р" тга 6>лади- Термоэлектрод сими дна- ыегри и,д екн ",5 мм ни ташкил этади.

ли1 те п а а э Т кт п 'т р ^^  рол,,,ии>' плапикородийли (6%  родий- 

л а ш . ш ш  iSOO"C гача кОлланил^н m I T ™ ™ '  T J

=  «  »  =  р = - Х " . л : ж г Л : ;
• котншмасндан ташкил топган. М азкур

термометрлар платииородий-плвтинали термометрларга К а р а 
ганда даражалаш характеристикаларининг барцарорлигп sov,o* 
рилнги билан ажралнб туради, аымо бу термоэлектродлар хам 
тнкланадиган мухнтда ёмон ишлайди. Платинородий-платино- 

1еРмо э ю к  температураларнинг 0 . . . -
о -  ttHi с  ингервалида оэгнна хосил булади, бу *ол sea 
совук уланмалар температураеига тузатнш кирнтишви талаб 
этмайди,

Вол ьфрам рений-вол ьфрамреинй ли (ТВР — 5/20 ва ТВР —
— 10/20) ^гермоэлектр термометрлар узо к вакг давомнда 0° 
o l - v er ^  ^  Гача темпеРатураларии ва киска вакт давомнда 
25% С гача, ш унингдек, вакуумда, нейтрал ва тикланаднгаи 
мухитларда темперагураларни улчашга мулжалланган, Мусбат 
термоэлекгрод 95"fl вольфрам дан ва 5°j ренийдан ёки 90% 
воль‘['рамдаи оа 10% ренийдан ташкил топган цотииша, ман- 
фий электрод 80?i вольфрам да и ва 20?о ренийдан таш кил 
топган котишма

СССР давлаг стандартларя СЭВ 1 0 5 9 -7 8  стандартига мос- 
лаипирнлган булиб. шуларга мос равишла СССРда термоэлектр 
уагаргкичларнинг 9 туридан фойдаланилади. Термопаралар- 
нннг баъзи турлари ( мне-копеллн, хромелк-копелли, вольф- 
рамрений вольфрамреннйли ВР 5 /2 0  ёки ВР 10/20) учун аввэл- 
гк  номлари ва даражалаш хараьтеристикаларн хам цолди. СЭВ 
стандарти Gy термопаралар учун ^еч кандай белгилашлар 
кирнтмади, Бош^а тур пермоппралар учун янгн номлар ва 
бе 1гилашлар кирнтнтилди: никельхром-някельалюминийли тер
мопара, К тури, аввалги но ми хромель-алюмеллн ва белгила* 
ниши ХА: даражалаш характеристнкаси узгармай к°лди. Пла- 
тимородий-нлатинали ца платинородиЛ-пл-1тннородийлн ч ер мо
ла рал ар учун белгилашлар узгарадн (ПП \рннга S, ПР урнига 

киритнладн) ва даражалаш характеристнкаси узгарзди. Бун- 
дан ташцари, аввалда СССРда серияли ишлаб чикарилм£ган 
Катор янги термопаралар жорий килинади:

Мне—мис-никелли (мис-конс- 
тантаи термопарасига яккн ) Т ту
ри, темир-мис-ннкелли (темир- 
констаптан термопарасига якнн)
J  тури ва никаль-хром-мис ни- 
келлн, Н тури.

0 ,5 - расмла баъзи стандярт- 
лаштнрилган термоэлектр термо- 
метрларииинг ЭЮ Ки билан тем
пература орасндаги богланиш 
курсатнлган. ТХ К  туридаги тер
мопара бошка стандарт термо- 
параларга к аРаганда анча кат га 
ТЭЮ К хосил кила олади,

Термоэлектр jenepaTop тер- 6.5-раем. Стандарт терчо-
к  ^  электр термометрлар ни»

моэлектр сонитгич ва турлн ул- мраалрктякадари

/j »В
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чов асбобларнди нрнм уткаагмц,
теРмоияралар ншлатнлади, У 
н и hi' ТЭЮКи металл ци мствл» 
цотпшмяларндли ишлангаи оп 
д„л тсрмонаралар ТЭ ф К и ш, 
Г> — Ю марта катта. Бу термом 
рл.ир и» термоэлектрод матери,
l.i.wip t ифятида ZnSb из CdSh 
M,| " H IM '-тори ншлатилади.

Турли му^итлар температура. 
L-,UM \лчайдиган терм она ранииг 
ext3 мае и 6.6- раем да курса тклгзд. 
У ги.юф / .  кузгалмас ёки hj-31 
галувчан lu iyuep  2, кузгалмас 
птуЦ|‘р Гитан найчв 6 ор^алк 

штуцер >*арака1да булганда эса 
гнлиФ бнлан бевосита улангаи 
1- j.| и i лай иборат, Копцоцда 
и ч 1лян пои материал да н ншлан- 
I <!и розетка 4 жойлашган* Бу 
розечиэнннг термопаранн ^лчов 
а обл бнлан улайднган термо* 
элсктриди 5 ва симлар учун ^  
кичларн бор.

.\имон гилофлари к^пннча 
Н-1000'С гача температуралар 
учун пула in  инг турлн маркала- 
ридан таЛёрлаиади. Бундан лсам 
эдорнрок температураларда ни* 
ннн эрнАдкгак бирикмалардан 
(ГОСТ 13403-77) таНёрлангак 
максус гилофлар ишла'тилаяи. 
Термоэлектр гер.мометрларнинг 
jjiiMoa арматурасинннг купгина 
лоГмдасн >;озирги вактда бир 
шаклга келтирилган. Улар асо- 
сан турлн босимга мулжаллан- 
тан jshmO/1 гнлофлари лойи^аси 
ьа штуцерлар лойи^асн билан 
фарк кил ад и,

Охнргн иактда кабеллн тур* 
Д-ги термоэлектр термометрлар 
кенг таркалмокда. Улар босяк 
40 МПа булга нда — 50° дан 

туралар орэлигнда + 1 ! ,00°с  гача б^лган темпера-
ларнннг мухнм зфзал тиги , Кабелли турдаги термометр*
акторларнда ншлашга имкон т£ЦИНГ АЭСлаРн инг энергетик ре
лиги» шунннгдек неги™ 4 T̂ F,aHPa^ HraH радиацион чиламлИ- 

1 Ĵ Ик ^рбаларнга тебранишга ва ме-

б.б-pjci*. Термиадрау,™

чоннк И*груэк1ларга имсОлгдч оцмрклглн чкдамлилигилан 
иборат.

Сирт п-чпе-рягураларит (лчашга ыулжаллангаи термоэлектр 
термометрлар мвхсус коиструицняга эга. бунда! термопзра- 
лардан x itниц .̂аноатида н«иг фоАдадаянлвдн. улар турлн ап
парат, трубопровод, машиналармииг айлаиуичи ж^васн ва х<»* 
каюлариннг сирт температура инн ?лчвшга хизмат килапн.

Мяхсус термоэлектр термометрлардан вертикал анпарятльр* 
да (аммиак синтеэи кол^иналарила. метан»* «а х I температу
ра ни ^лчаш учун ншлатилалиглн Kfrt -о ^ли  те[ иометрларнн 
курсатнщ  мумкнн.

Термопараларнннг ас оси ft камчнлигн сифатнда уларнипг 
инерцнонлнгинннг катталнгнии к^рсагиш мумкии (1,5 минут* 
дан \ам ошади).

#
е.:з-§. у з л т у в ч и  tf .p m o э л е к т р о д  с и  ч л а р и

Термоэлектр термометрии ^лчоа асбоби билан улайднган 
симлар щуидай материаллардаи тайСрлан*дик»« улар уэар<» 
жуфт булнб, узлари улаиган термоэлектр терм., ,-т;лар цскил 
кнладиган ЭЮК ни {уша температуралврда) црвлл щ/иляя. Буи- 
дай талаб тахминан 100’ С температура би.чви чегагаланати, 
бундан юцорн темлературада термоэлектр термометр ва улай
диган енмларнинг характернстикалврн бвр-to f *««* 
лиши мумкнн. Буидай булишига Аул к>&^тади. •• . i  ула .- 
диган енмларнинг гемпературасн, одатда. 1 
Курсатнлган талаблар бажарнлганда термокомпепсацном сим
лар термоэлектр термометрии (термопарами) ул^ ач 'ан  сим
лар узунлнги к аДЭР уэайткрадн. термопаранинг эркин учла| и 
эса ТЭЮК нн рлчашга мулжалланган асбобниг-г клемм.(ларвда 
булнб цолади. Ючорнда кУрсатнлган талдбгв р*«* цилмаслик 
термопаранинг эркин учларинн улчаш симлари билан . лайдиг^и 
жойларда уланмаларнннг пайдо б^мнши натяжасида .паразит* 
ТЭЮ К досил булншига олнб келнши мyм^и^!. Лгар уча й т- 
рувчн симлар термоыегрннки каби даражаллп харл.чтериствка’  
сига эга булса, „паразит* ТЭЮ К хосил б^лишидан халос бу- 
лннади.

Узайтнрувчи термоэлектр симлар бвр вд ку. см млн цилиб. 
«эоляцияда ва ташки цоплама ёкм цобнчлшк sилиб ишлиб 
чикариладн, бу монтаж кнлиш ва ётчиэншда кулай. И зол ft* 
цнялаш учун поливинилхлорид, полаэтмллентерефталат ва фто
ропласт плёнкалардан фойдалвниладн. Наолацнядан ташцари 
симлар к^пннча поливинилхлорид кобмц &КИ лавсан ип ёхуд 
шиша ип бнлан чармаб Ураладн.

Агар ташки электр магнит чаадонлак ва механик таъенр* 
дан сакланиш талиб зтилса, унда uuc, ny.ia t симли 1ГОСГ 
24J3S-80) цочлаыа ёки экранлар кулланилади.

>̂ ар бир сим матернали кэоляцилнииг рангига fwn сии* 
ларинш- Урамасида эа цоилаиаси рангндагц симларга sra 6J.

«9
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„s fuon ii доиинп магнит мв(1-
дон Ортосидигн ударо тдъснр ВВТ11_ 
жасн'ло айлаитирувчи момелт ^осил 
Of.13311. шу сабаблн рамка стрел,,, 
ц> бнлан бирго аАланади. Спирдль 

Су пмднишга тескарн таъсир щ,. 
,т 'и . Р ткв д в  кврор топгак .цар Сир 
токнииг киПмэтиго, я ъ и  термопа
ра ГЗЮКпга сгрелкатш г муойян 
бнр saaiiBTii т£грн келадк. Ток у г. 
м ii-ая паптда эластик пружиналпр
о раякани башлаигмч вазнятга кай- 
T jp j.n i. > фелканниг шкала I I  ОуПи- 
ч,1 Ki-рсптн ши эса нал га тенг 6J. 
лали. Кронштейн 9 стрелами му- 
«озотзт чолатвда сакдвш учун по- 
сайги -i г  клан таъмннланган. Асбоб 
ткалаеи С да даражаланган. Рам- 
кэдлн $таётган ток билаи доимнй 
магнит майдон орасидаги узаро 
таъсир туфайлн пайдо булган ай- 

ллнтнрувчн момент чуйндзгп нфода оркалн аникланаан.
= (6.13)

; i  ег i , — лймнтирувчи чомент; Cj — ранканииг геоиетрнк *ажии на
ч\ r u i t f v  с : у и бнлан г кн кл а и а д и г  аи  л о н ы н н  к о э ф ф и ц и е н т , Я — з а з о р д а гн  
магеит нн д укц и вся : /  — р з ч к г л а г л  т о к

pj:*. .Цидлшсльпктрнннг 
гузилнпщ

Айланншга тескарн таъсир этувчн момент 
JМ.„ — С, - Е- f, (6.14)

бу *зза С; — э12С7ык гагыенг (спираль-пружина ёкн чрзвл1ан толэлао) «ш- 
шилн аныщанзтган ловмни коэффициент; £  — спираль пружнналариннг 
sji:r.i£j;a- мо^т’и ё4н ч?зилган го .зларнинг снлжнш модули; <? — эластик 
‘лсиекгпинт бурндиш буриги. Агар ^ iltl-AfTK яъии мувозанаг лолати буд-

У лолда
С, - £  - о -  С ,. В J.

С, В в
(в, 16)

Асбоб кокструкцияларн параметрларига боглик булган С, 
, С катталкклар f лчаш жараёнида уэгармайди, ш уиинг учун

Т-K-J, (6.17)
бу ерда

w w 1V p ” *™ и“ илл,ш°ль™етР шкаласи Чй-
п ,■

1

ЛсвсЛ ч]?Э1 алуячэн c u c ie u s c u h h i i i  бурилиш б у р ч а т  р т к а -  
i H Т 1 < у '1нла" Та|"Чари яна термопара, улаИднган 

лик “ нлливольтметрларкниг ичкк ^аршилигнга *аы бог- 

+ +  (G,8)
бу срда Я, — ТЭЮК:L 'lnm irnu i и 13 Ят — териэцяра идрш ш и.н ; Rc -у л а й д н га н  снмлар
ц арш ияш н, — МИЛЛИ1ЮЛЫ Мегрцннг нтки МРИ1И1Н.11

(fi.lS) и фо дед а к acfio5 стрелкаскнииг чегга чицишн ТЭЮК 
нинг уз rap мае ки Амати да занжирнинг турлн царшиликларига 
боглнк эканлнги к^рлниб турибди. Шунинг учун асбобнннг 
да ража л а ниш и занжнр ташки киемкиннг муайян каршнлнгнда 
( ^  аш в  ?̂т Hh ^?cl бажарилади ва ^ушимча хатоларга Аул к^й" 
масли к учун пирометрии мнллн вол ьтиетрни монтаж цилиш 
процесс и да шу царшилик ани^ са^лаинши шарт. Одатда, таш
ки каршнликнинг даражали микдори 0,6; 1,6.5; 15; 25 Омга 
тенг булиб* асбобнннг шкаласи ва паспортида курсатнладн» 
Ташки каршиликни милливольтметр шкаласида «Урсатилгап 
Каршиликка тенглаштириш учун узгарувчи царшнликдан фой- 
даланнладн.

У'лчаш асбоби, сифатнда кщлатилэдигаи милливольтметрли 
термоэлектрлар комплектининг камчнлигн ^лчаш асбобнда ток 
мавжудлнгидир. Ток мнкдорига. яъии милливольтметрникг к^р- 
сатишига ТЭЮКдан ташкарн занжирнинг царшилнгн кам 
таъсир килади:

Хар бир каршнликнинг узгаришн у л чаш да содир буладнгаи 
хатога олиб келадн. Нокулай шаронтда бу хаго асосий хато 
микдоридан (аниклик класендан) ошиб кетишн мумкнн.

Техник мн л линол ьтметрлар л а рамка кяршилигининг милли
вольтметр умумий каршилнгига нисбатк 1 :3  дан ортиц змас. 
Миллиаольтметрнннг умумий каршилнгини ортгнрнб борнлеа, 
ункнг темиературалн коэффициент!» камайиб боради. Ш у би* 
лан атро.р-му^ит температураси тебранишидан келнб чнцадн- 
гаи хатолик ^аы камаяди. Агар термопара эркнн учларииннг 
температураси ^?лчаш жараённда кенг чегараларда узгарса, 
унда куприк схемасидан фойдаланган цолда совук уланмалар 
температурасини компенсация килнш усу ли к^лланилади.

Саноатда ва лабораторияларда цулланиладиган мнллнвольт- 
метрлар курсатувчи, узи ёзувчи ва бошкариладнган булиши 
мумкнн. Коиструкциясннинг бажарилнши нуктаи назаридан 
асбоблар шчитда урнатилэдигам ва кучма булади. Кучма ас- 
боблар учун 0,2; 0,5 ва 1,0 (ГОСТ 9736 — 80), шчитда урна- 
тиладигап 0,5; 1,0 ва 1,5 аниклик класслари белгиланган.

Милливольтметр шкаласида у билан бир комплектла ишлай- 
диган термопара ёкн тула нурлянкш пнрометриинг даражала* 
ниши курсатнладн.
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V

66_g. [ЮТЕНЦИОМ ETJ'.TAP

-  г ™ глчаш аняклигк нуктаи кам рвдая  к? й и л ааш ,
дсвобларга улчаш а * э1ф теМпературааи те рм оп ар  

I Т3 1 абл«р иш гамлн:.ияпльтчетр и р М "  фоАлаланишдаги ]!ам_ 
к  би-ан у .та  ill да «и*™  ■ коипе„саинок йки потеицнометриц

чм йклврд» ' “ " к Л ла ям м о к*> - я .
I усу.;г тойор1 1 .ДНГ м  устл» ии лиш пльтмотр ердамИм |

л ° 'Т ;а л Г г а н % . . ! • "  “ " ча « И ^ р :  п о г е м и и п ^ . р н я !  
О-’ ИО ган S К4р„,иликлариннмг узгарншига зс-
S T " “ epc™pKi.ra боглик эмас. П о и м и ч е т р д »  , tfp , 0 laps  
“  -Н' .1 - Ci<' LninepaiypiKiMHi.r узгариш чгл аатиматш  ранцщ¥ 
% ш уикнг учун  улчаш аииМ нги ю»орН
«  , 31, Потенцноме рн* улч».о усуля улчанаетган термопар» 
ТЭЮК ни потенциаллар айирмаси билан мувозанатлаштирищ. 
гз Гсослаигаи. 5v логенцналлар айирмаси калибрланган цар- 
шалнкда ёрдамчиток манбаларидан *рсил булади. Потенциал* 
лар айнрмаси термопара ТЭЮК нинг тескари ишоралн кий- 
матига тенг. - >

Температура ёкн ТЭЮК ни улчаш учун  кулланнладиган, 
крл билан мувозанатлаштирнладнган потенциометрнинг лрин- 
цнлиал схемасн 6.9-расыда к рсатилган. Ток ёрдамчи Е  ман- 
бадяк зэнжирга утади, Бу эанжнриинг Ь ва с нукталари урта- 
сида /?р узгаруэчан цяршилик — реохорд уланган. Реохорд L 
узунлккдагя калибрланган симдан нборат. b нуцта на орялик- 
даги реохорднинг снрпанувчк контактли сирпангичи жоПлашган 
хар цандаЛ D ну^та уртаснлагн погенцналлар айнрмасн R at 
царшнликка тугри пропорционал булади. Кетма-кет уланган

6.9 рлсн. бнлан
v ;

*У»оэанатл<!штирнл#дига1 потенциометр схемисн.

™еР™ Г „ ^ ь Ии"»КлиП̂ е,СЛ,С,Ж ' :ль 77 ор'<али сезГ1'Р «НЛЛЯВОЛЬТ-
ток боолиги IHV р И  уланади. термопара звнжирида 
унинг теки с  ,  нидик»™р «рка.ш аннклакали. Термопара 
2 , . ™ " * "  тармокда ерлгмчи „анба токи билан бир ву- 

m  1  ' ’' " Л" 6 >™ нглн- ТЭ Ю К нн улчаш учун реп-
НГНЧН ноль индикатор стрелкаснни нолни курсат- 

Уради. Айнн гайгла /?„, каршиликлагм кучланишнннг 
«амаЙйшн улчанаётган ТЭЮК (a rear булади. ЦуВндагн тенг- 
лама Су лолатаи характерна Иди:

Е  (t, Ra — а  (6.19)
f ill Я

£ (Л to) = J  ■ Rw  (6.20)
бу ерда //?*„ — Е мднОа ку  маш пш ш иш  и ры окд аги  туш уви,

Залжир тарморидаги ш< кучи бутун занжнрдагн ток кучига 
тенг, демак:

F

иа1 -  £  -

Компенсация пайгида UB1 

Е  ( ^  / 0 ) 1

назарда тутилса,

■ и „  =  Е  ■ J b l .

(6.22)

(6 .2 3 )

Реохорд калибрланган ^аршиликка, яъна унинг цар бнрузун- 
лигннииг тенг тармоги бир хил каришликка зга булгани учун

(6.24)

Шундай килнб, £  (t, /0) термопаранинг ТЭЮК реохорд 
царшилиги R K тармогидаги кучланнш тушувн мицдорн билан 
аникланиб, колган карщиликларга боглнк эмас. R ^ реохорд 
шкала билан таъмииланиши ва шкала булнныалари милли
вольт ёки температура градусларига тенг булнши мумкин. 
ТЭЮК нн улчаш аннклигк реохорд занжирндати J  ток кучи- 
пинг узгармаслигига богли^. Ток компенсацнон усул билан 
беридади ва вазорат цилинади. By нинг учун потенциометр 
схемасига нормал элементли кушимча контур кнрнтилади. 
Одатдв, нормал элемент (НЭЦ вазнфасини сиыоб-кадмкйли галь
ваник Вестон элемеитн бажаради. Бу элемент нинг электр юри- 
тувчи кучи 20°С да 1,0183 га тенг. НЭ переключатель П  ор- 
цали карщилнк /?,„ учларига уданядн ва унинг ЭЮКи ёрдам
чи ток манбаи Е нинг ЭЮКи гомон й^налган булааи. Карши- 
лик R  ёрдамнда компенсациои эанжнрдаги ток к учини рост- 
лаш билан НИ нинг стрелкаси полни курсатишнга эришилади.
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............гднвтнш ларила.! Окрнгн ьл,
l l l„ „ ,u i« > 'i« P r i , " ,uSff K  r tp io „« P »  ™  кетм и-ю т у л а „Г(,и., bV4H(ltHpnt4 3h „  01| .........([ш оп,®
^ о п ^ = и н  +*.... tpHTu >чу« н?л*а«»1III ф ш  е, ж ,р Младн. i  л май. К ; И.
’ „ „ a  № « « ....... . S . r »  ...внл-пит-а" ток маиОаи С ГМ
I ........н н н г  ........................................ ... токииниг у з гар.

'.'^"ипш и ^« .« м ь и л и . , „ош ка  дяг'.нкдан) олннгвц
Термопар3 / 1 язгари11т  Вилан Электрой кучап- 

слчаш эхйортти ‘  ™а и0(,д.1а1(СЛ„ к  снгнали берилади. l iy  сиг-
in г......|! „р*алн ^згярувчац тонка айлаинб,
"»■! « •*;•«  ■,■] .......... ... 50Л«П1Г» келгукад кучаяди.
Ревг?- ' , „ „ г  ялланиш й?налмшн к о б а м и с л кк  иию-

' „паа хш  нагижасида механик уаатиа (ш кив
'?рда.„.1 а Я, реохорд сирпавгмчи иобаланеляк сиг-

„■ПИ (чП'НЧЛ С11ЛЖЛЙДИ
...ч ф-.jH мткяри потенциометр улчаш схеыасига курил

. , , Vv.i • о риал ишилн таъмннловчи бир кагор элемент- 
, здй. ■, царшнликлар /?«, гк реохорд карщ нлигн  /?р ни 

,,,|\Н чизмйт килади: бунда асбобнинг двражаланищ 
-1 .лчаш'дпзпазонн, яъвн улчаш чегьралари назарда тути- 

шн юзим. Каршмлик /?„ ва г„ лар ёрдамиду (икала бошла- 
н(:...jf рссг.танада. Ra балласгли каршнлик /?р|, Rm ва /?с ре- 
. ю.'зр СТМ  таъминлаш манбзинннг иш то мши чеклаш ва 
сг.:аш учун цудланилади. У?ц резистор термопара эркин 

■ рндагн температура уэгарншинлиг таъсирини компенсация 
к.мни учун м>’лжалланган на термопара учлари улаиган жой, 
яъ асбобнинг кнриш панелида жоЯлашгаи, дан ташцарн 
\-au--.i резисгорлар манганиндан, /?а резистор эса мне ёки 
и;1ке-*дан тайёрланадн.

Потенцмоиетрлар 4 хил габарнтдв чикарилади: ]ула габа- 
р tтл (КСП 4). кичик габаригли (КСП 3 аа КСП 2), жуда кичик 
гя'1вриг.:и курсатувчн КПП1, айланма шкалали курсатувчи 
КВГ1 ! за курсатувчи, узиюрар КСП 1, Асбобнинг ургача ре
монт чнляшгача <5\лган хнзмат килншн вактн 10 йилдан кам 
змй Асбоб ичига сигнал берувчи ва бошкарувчн курнлмалар 
;-ко:‘[лаи;1нрнлншн мумкин.

л ToudTHk' потенцномегрларнипг техник характеристикалари 
tj.J- жадьалда келжрилгвн,
■ .п?„4' г̂|арамннг ТЭЮК нии аник 3?лчаш ва магнито?лектр 
учун счгаг!МеТр ЛЗУЛЗ авто»'атик потенциометрларни текшириш 
1аоияаи r h n o Т0кда ишайдига[| лаборатория потенциометр*

^71 в А а т ,?« ,",МаА" : ,;5'Ч“ а ПП' 63 ва ПП‘ 7° ; яамУна Р330’
ЛИК овсси о д а  и  о д а  нир' iic6вl5J,apни,"'  а“ " 4'ташкил этади.
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6 7 -S  А В ТО М А ТИ К ПОГЕНЦНО М ЕТРИИНГ ^ Л ' 1АШ 
СХЕМ АСИНИ JiHCOSJIAlJJ

пнотугяни стандарт термзларалар бнлан Кул лолларда температур  ̂ ........ г1ЛТ<а„,щ 0мето танлаиг
гаш ) '  '*

м\мкин. постите*"..^^Т нщ У нн^гл рги рищ  зэрурати турнл-

й *»йй и схемалн потенциометр таглащ улчаш учун тнпавий улчаш с х е м т  * „ и ПЛиУГ с « г ФОИД. ЛИГ. КД.  екн по. 
Нестандарт к  г  узгаршриш зэрурати турнл- 

тотиометрнинг **Р* погснциометрминг улчаш схемасннк 
1анда автоматик электрон v
' ЙСп 6Л^ ,,и ™ е гп ш « Г 5лч1 |шаиёмасй!11! темперагуранит- бе- 

? т я ги ч  на с9нгл. циПыятларн h  па *к брича  *и- 
с Х а "  д а термопяранииг даражалаш характеристикам и
Т Э К I г  /г,, «а -1Ш 1Г „н А ча гд а р и  топи лад и.

" м г ,  м  пастигг улчаш шояобчаларидаги токлар (6.11- 
пасмга ii.F4iF.rj реохорд «а резистсрлардаги кучляппш  туш у . 
Я1ШИИГ нм дори етарли булишн шартядан, шу бнлан бир вацтла 
□ечисторлар схеыаспниш сеэиларли кизимаслиги шарти бнлан 
танлонади Одатда / ,  = З м А  аа Л  =  2 м А  деб цабул чилина-

ТЭЮК даапазони
(6,27)

Сунгра таяич (таедословчи) резисторнинг R c каршилигини 
ундагн кучланиш тушуви пормал элементнинг ЭЮ К ига тенг 
булиши шартидаи топампз:

Уг R c =  Е на. яъии (6.28)
Л

бунда Пю — 1,019В — пормал элемент ЭЮКи.

Балласт ва бош^ариш резисторларининг таъминлаш матнбаи 
занжиридяги царшилигн цийматини мос рявишда /?,|Т =  75ЯОм 
па /?рт =  56 0м  кабул цнлинадк*

Шултловчи резистор R m орцали уланган реохорд R p пинг 
эквивалент царшилиги /?э куйидаги формула билан ифодала- 
шЛИ;

(6.29)

Эквивалент чаршнлик берилган булса (90, 1С0, 300 О и), /?,„ 
осонгнна лисоблалади:

/?„ =  /?Р /?,/(/?„ — /?») (6.30)

Реолорд занжиринннг келтирилган каршилиги /?„ параллел 
уланган ^аршиликлар У?в, ва /?„ лардан тузилгав Оулади. 
Ш унннг учун J,  ток окаётган R „  каршиликдаги кучланиш 
тушуви улчаш диапазоиига (Е кучланиш туш увига) мос ке- 
лиши, яъии J ,  ■ Rn — Е  булншн лозим, бундан

^  =  7 -  (6.31)
*1

Иккнячн токопдан, реохорд эанжири ^яршилигининг келти -

И

,,1гая кийиашни реохорднииг аявнвал-нг ка„„  
пи;ала Учи чаршилиг* R, лар о т а я  К. »>

УМЕиа:
16.32)

ЭНДИ (6.31) па (6 ,3 2 )  формулаларнвнг (нг т о к .п , .п .  ‘ 
,„,„11 да тенглаштнрвб вдйидашвв топами: томо,,лаР«им

R . - E -  R ,H JR ,- B ).

мос

• |63й)
резистор Ям па R„ ларнинг карщилигн бА.„лаи1Ч1Н 

ратура ((„) ?лч»ганда улчаш схемасимвнг нувианат 
5пяи;|ади (реохорд сирпангнчн четки ча„У ^ола"
((i.l 1- раем). Улчаш cm .aa.m m r чап шохоСчасим а ва ь „■«' 
тплар орасида R ,  ва R , реаисторлардагн кучланнщ tv lv L ,  
ТЭЮ К билак компенсацияланади, яъии  ̂ у

*■= Л  ’ RH — Л  • Я ы, (6.34>
Термопара эркии учлари температураси у-згаришининг че- 

гара кнймати 50 С дан ортмайди. Атроф-музугг температу
раси уэааришининг шу диапазонида (6.34) тенглама куйидаги 
кур  и ниш ни оладн:

— Eab (̂ 0» ^о) в  Л  * ?̂л / Л  (<0) — (6.35)

бунда Е аъ С̂ о, г̂») эркнн учлар температураси дан to га ку- 
тарилганда термопара ТЭЮКн пинг тушуви: Д/?ы — зркин уч
лар температураси /*0 Дан tQ гача узгарганда резистор цар- 
шнлиги R K нинг орттлрмаси. Мне резистор каршилигннинг
орттирмаси:

А/?м -= Ru (<i) -  Ru Щ9) -  *М ■ “ * 4  (6*36>
бунда a — мис учун электр каршнликнннг 4,26 • 10 3К—1 i а тенг булган
температура коэффициент

Энди (6.34) дан (6.35) тецгламаиинг чан ва унг томоилари- 
нн мос равишда айирнб, J t ва ДR  ларга (6 28) ва (6.36) лар* 
дан фойдаланиб алмаштирсак, эркии учлар температураси гп-= 
=  0сС га тедг булганда /?ч каршнлик цуйидаги формуладаи 
топил ад и:

£ а » ( 4  'о) ■ Дс 

£с ■ • *1)Яы Уо) '
(6.37)

Лгар (6 35) теигдамани ff„  га нисбатан, +
-  R „ U l)  эканини Эът,ворга олнб ечсак, ВДЙндап, муносабат-
ни оламиз:

/ял О  + Е - е Л 1* Ч) }6.8S)
_ J,R,

6 -  1245
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Ы л л с г  р е зп сго р  ш р ш и л и г '!  H i  н "  'ЛЧ11Ш C J O IiJ t l l  У не  щ 0 . 
To64JO f у у в о зя и л ™  1Ы«рГН-**Н ф им дал иниб  ТОПН.ЧЙДЛ, НЪИЧ

' . I  — А А  — -  А 'Л -  (ва.)| 
У ш б у  l, R ,  =  t \  Ы  / , / ? „ - f  т е и г л ж д а р м н  ф о я д я л а н н б , ц у й а -
даги Uv;v_va5.iГНК топачнз;

Ч4 -------------------j i ' (<Мо)

S’.- 1И raeu. in I in c - M s n  гнплн стабкллашган мамбада,,
п  .. \ r,2 H J .,г. ■ . - 5 8  у з ш р ы а с  г о к м и п г  к у ч и  1 =  5 щ Л  0 ( . i -  

aphapvp кгабяллашган| кучланнш булншини таъыяк-
■таЯли' 1 

Л -epv. apj температура кошгенсация^инн галябэгмаса 
,-ua ля X. клричли< иаяганнндан тайёрланадн. * 

1'.- т ч>чин ! чеклзш ва бош^ариш учун балласт ^арщ ц- 
RP~ — 7эи им ва А'рн, =  56 Ом Схе 

-а янг мряш ^ильтрида R 4 =600 Ом *арш илнк ва £ф<-Э0ыкф 
ли конденсатор булади.

7 -6 об. КАРШИЛИК ГЕР.ИО.МЕТРЛАРИ 
7. м .  н' ч р ш н л и к  т е р м о м е т р л а р  х;а к и д а  

УМУМИЙ МАЪЛУМОТЛАР

Геыг^ратурзли царшилн* термометрлари била» улчаш тем- 
ераг/;а у арншн билэн электр \тказгнч *амда ярим 9тказ- 
ичлар г,:екгр каршнлнгншшг узгарнш хусусиятига зсослан- 

>'TKa3rw,f екн ярии ) тказгичлннг электр каршили- 
/и _,иляг емператураси функцияеидан и бора г, яъни R  = f(t\ 
и п м “ ? |1 я  «уринишн термометр каршили, и материли-' 

■»ршн К к > T0S. мсталлэрнинг электр
С  I™  J  билан ортали, металл г,к-
Л Г , , в П < ^ « ~ И ,‘™Р« 1ИИГ чяр" шлн™ * »  км аадн. Кар-^  Г  Г р ' тайерлагилл куйидэги талабларга ха- • »  № Я (  Т О | мегаллар цулланиладн;

« •  '■ « «  

4 S H E '
>|(>и чнзщ П^йнча кеск»«рач^ г ар" " ,н Г,ИЛЭ"  1>Гр11 еки рав0" 
ЛОлэгларисиз уагарин.и' кораи: чи1(ишлаРс" 3 ва гистерезис

ра«.‘ . И e-pliтурзламРо , ^ “ '' Л<!>Ф" И йУл и т« ке ’  
платина, мне, лнкелг, £ „ „ !  вп л !Т Да 101{“ Рилаги тяливларга
—  ир’ «сафрам кабя метя,i лар жавой
платина
беради. .

Те«дар»гуря yarapmim б ш ш  м е „ тр
вг

pniiii'H H  хориктерловчн параметр эл»™  
ратуши коэффициента дейнладн ^аРшнликнннт 

Т ^ ” ер.а.!.у р а  ^ ^ ф ф и и н е и т и  "т е м п е р в т у о а гй  ......
... -МП. темпе

I емпера 1 ура ко-нЬфиинеитн т^ы...пп
мцтяллар учу„  у фачат
аинчланяши мумкннг ган

•чуй

Ш У U.11

1ГКННИГ узга-

(,уи,15 Нап  К ,-О  в а ГС тенп,рагу[и,1 , (н царшщя,, 
цненги -С екн К * 1 ,И]>ш .it=,M.uiuj,r K f m u  col Р !|м <01Wi»-
„Ературв К01ффШИ10ВП1 0,0034 -  O.OW К - 1 " “ “ I  I S "

1 " ЕГ1" ‘ Г »Ч« г^п (р.гур, щ > ' „ „ ИТР„ ??Л‘- .??■*"■ Яр»" 
ыиан бир тартибга к?л (0,01 — 0,15 К ’ 1) 6ул1д*. »ид«|лм -

Хшнр каршилнк термометрларини п Щ М ш  п vu ИИг П.. 
тина, никель аа темирдан фойдалани.и.ш

Мне арзон материал булиб, унинг чарШИл*гн аиалда три.
перагурага чизикли борлик, яъин

Af0( l  +  а/у ^7_2)
бунда R, ва R ^ t  вй О С температураад термометр м рлк1Ч,н- 

мнс енминкг температура коэффкикентн; г * - 4.2Я-Ю-11£ -1.
Мис оксидланиши туфайли у 200°С дай ортн^ б^лиаган 

температураларнн улчашда кУлланнладм. Миснинг калчи'.ик- 
ларига унинг солнштирма каршилчгининг камлигинн киритса 
булади: 5= 0 ,1 7 -1 0  ? Ом*ы. Солнштирма чаршилик каршнлнк 
термометр и нинг габаригига таъсир этадн: солищтираа царши* 
лик канча кам булса, сим шунча к?п керак булздн (шуидвй 
каршиликни ураш учун), шунннг учун термометр габарнтн 
шунча катта булади.

ГО СГ 6651—78 га кура мисд&н тайёрланган чаршнлик тер- 
моиегрлари -^200 дан -J-200’C гача темпеоагураларнн узоц 
oai^i лавомила улчашда кУлланилади. Улар II ва Ш класслар- 
да ч»цариладн. Номинал царшиликлар 0°С да 10.30 ва 100 Ом 
ни ташкил эгади.

11латина — цимматба^о материал. Хиыиявнй жи.цагдаи ннерт 
ва соф 5^олда осоялик билан олинадн. Платннадзи тайёрлан* 
гаи царшилик термометрларн —260 дан +11,,')"С гача темпе* 
ратуряларни улчаш учун цулланнлади. Платина каршилиги* 
нинг темпе рагу рага богли^лигн мураккаб боглаиншдан иборат 
булиб, —183 дан 0°С гача температура оралкшда цуйидагича 
с in л ищи мумкин:

fit = RAI +  At +  ВС +  C IV  -  too) l, (7.3)
0 дли -|-630°С гача о рал ик да аса.

A t  + ЙС) (7.4)
тврзида ифодалаиадн. бунда R , ва I I,  мос равншда t Da Q°C 
теинсратурялараа платный квршилиги; Л, S, С — узгармас ко- 
эффициектлар 03-Либ, уларнинг циймати термометрии даража*
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лашдп кислород, суп ва олгпнгугуртиш н- ,аЛиа,п ,ly iJ  
буйичп аиицланаян. Стандарт к а р ш м и к  термометрлар,,,,^ 
и ш п в д и г .н  П Л -3 маркали платина учун ( / , ) )  аа (7.4) , j  
w ! l> p w H  ко ^ф и ц и е .1тл .р  куЛндагп кийматларга s r . ;

А =■ 3,96347■ 10~3 1;°С; 5 - -5 .8 4 7 -1 0  ’ 1/С;
С _  - 4,22- 1C-1* 1/С.

Техник термометрларнл тайёрлашда ишлатиладнган | 
шаркали платина учун « |Ш//?ц ~  1.391.

0”С да плати пали царшилик термометрлэри купи д агй | 
шнликларга эга булиши мумкнн: I, 5, 1'>. 50, 100 ва , 
(амалда /?„ — 4(5 Ом ли термометрлар ишлатклади). Еу 
лик термометрлари учун ^згартиш нииг номинал стзтн с | 
рактерисгикасига чуЛндагн белгилашлар кирнтилган; ]Я 
10П, 50П, 1 ООП BS ГЮ0П (/?» — 46 Ом «арш иликли термт  
лар Гр21 деб белгилакгаи).

Платняанинг камчилнкларидан бири унинг тикло й* 
^итди металл бугларп, углерод окснди ва бош^а мод,, 
билан ифлосланишиднр. Ёу айн икса ю^орн температура.^ 
напоён буллди.

СЭВ 1057 — 75 стандаргига мувофик^ никелли аа те ^  
^аршилик термометрлари —60 дан ■ |-1 80°С гача темлераг 
лар ора.шгида чицарилади, Уллр П1 классда чицариладн. 
цель ва гемир эле«1Р царш иликнинг ннсбатан катта те| 
туря ko j рфнцненгига эга:

=  (Й.21 —6.34)• 10—* К->; *Г( =  (6 ,2 5 -6 ,5 7 )-10~* К -'

ва солншгирма ^аршилиги ннсбатан катгз.

3NI =  1,18 — 1,38-Ю -1 О м -м ; ?Ге =  0.55 -  0,61 . 10“ ’  Он а'

Лимо бу металл.р куйидаги кам чнлнкларга  эга: у м  
шф чолда олиш цнйин. бу эса бир-бирини алм аш гиет ол’' 
ган чаршилик термометрлари тайёр.ташдя ки й и н ч и л и к  та 
ради; темлр на, аПницса, никель ца р ш и л ш ш ш н г температуг 
йорликлиги оддий эмпирик формулалар билан нфодалана® 
вгрн чиэиклардан иборат эмас; никель на, айницса, гемир i 
батан пасг «мператураларда адм осонгмна оксидлакади I
м в д и . ( Г И"  теРмометрларини тайёрлашяа ннйаа темнрии <fj лл.ниш нн чсклаб куяди.

рилган Рме1аТлар°теипеппт 3jT®k t P р ш н л и кн и п г юцорида

,егг аниши берилган-
У У "  ярим утка зги чл ар Т б а м и  мртя ^ М11СТ° ^ Ла^ НИ  ̂ таМр'
ишлагилали. Ярим уткачгнч™ * ,eTajWaPHHHr оксиддари] ? 
температура коэфф,,Ц||:,нтн РН" Н[’ МУ)! И“  афзаллиги уларн' 
« Р  тайёрлашда тнта,, " к « ™ н г и д и р . Термокарш к*
urmb’niltHC ° ксидларп ёки бг, ;н 1мр' маРганец, кобальт, I 
«яний) «ристалларн турли а1 ь.("  « « а л л а р и и н г  (масалан, «I 
лялилад*. * Урли аралашмалар 5 lIj1a i, би\ , гали !сда ,

V

гказгич те р м о м е тр  кар- 
мч'* ормисгор каршилкги)
iur i '  1 L n q tv D B  ор а снд а ги  6 or-цх'"" '«пература

ип" куйидагича
I ) ' 111 .

1,1 In  т°~  т^R»exP н  п-т
км

ифодала ниши

}- 17.5)

Т температурэда термо- 
"' ‘̂ т и л н ги  билан апнкланадн, 
ь^Р 7 ермометр твйёрлв-;,мат зса. 

Ьглн
ГглиК

1111 ярцм утказгич матер пал иг а

и.

юкори темпера-h с к  у к  .
nt улчаш  учун  германийлн 

Р ..J^nnan a flникса кенг тар-^ & г о р л а р  айниЧса кенг тар-
ш- “ к" г темнературага боглик-■л‘ п" ^ ,v lll -i-ЗОО С гача темпе- лиги.

’  .U p m ,  ?л ч я т  у ч у “  оксидла- д. „' , „РИЧ утказгич  чатерналлардав фойдаланнладн. Ярим 
ш терморезисторларнинг узгартищ коаффициентла- 

. п  сим дан цилннган сеагир элементли царщилкк тер- 
‘ .n' l apuHHKi i  и Караганда бир неча тартибга ортнк. Аммо 

Ея и в иду эл даражалаш Эйрурати температураии улчашда 
м ш утк^ги чл н  терморезисторларни кеиг к^ллакиш имкопиии

:ЬТом110рлтураи*1 улчашда М М Т-1, ММТ-4, ММТ-6, КМТ-1, 
l j ,  . i . и ..с .; термокарш иликлар ишлатияади.

Ярим ’ у гказгичли терморезнсторлар купрок терноенгнали- 
:;я вп автоматик химоя цурнлмаларнда кулланилади.

7.3-S. КЛРШ М ЛИК ТЕРМОМЕТРЛАРИНИНГ ТУЗИЛИШИ

■ H>v термометрлар термоэлемент (сезгир элеиект) ва таищи 
(ним я) дат у р» лап тузилган.
■ Мстя.та цирш илик термометрларпнинг сеэгвр алеиенти, d i  -

I, 1лиша, кварц , керамика, слюда ёкн пластчассадан кили - 
*н ;:apuacra у ралган сим £ки  лентадаи иборат.

Сизгир элемент термометр учининг кисцичларига >л . - 
(общ а Гюраднган симлар улаигам. .  ,
t  Мне ка put и л и к  термометрларининг сезгир эл®“  кплик-
дивметрли, наркасга бир неча кават уралган. « » » «  ^  
гаи мис сим дан таш ки л  топган. Сим каватларн у. р_ , с , 
Кае л аки  билли мяхкямланади. Симнинг иккала у

I да 
гам

1 — 1,5 ммгаи мне симдан таш кил  топган. Сим каваглау j г 
кас лаки г,план ма^каиланади. Симнинг иккала учи - ■ ^  
Диаметрлм мне кулокчалар кавшэрланадн. ' ,,,.Р !икари 6v

кобигига жойлаштирилади. Каркасликлард чмкар,1.
к-трларнпиг каркассиз сезиф злемеитл р д1)аиетр,Пц 
Сезгир элемент 1 изоляция цилинган 0,0. ■ <0,д!1 

с»мдац иидуктивли кси з  каркассиз урамга эга .■
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ирнш аисобяга m i  бфвдагам ж*- 
* t ) lS  й р т к  Л?л*

ьви чнлнги  — цу'шнычл ток

м агм кш  ?J->****■ 
ro J H i 0"С Д1гк :«pwQuerp м р
W J liJ U .

Кдршядяк ирноустр.ирииииг
чл^>а«м*нг ia p \p . in i мдкр

_Г „ „н Г  1-J б о ш м  M fU H IU IIfc  ?Зг 1ртнру1ЧН.1вр.1ИНГ
ар- . - л -  I V4v-. .u i r o u e ip - n p .  к У й р н к  с в е м а л в р и

«иумайкамаштрмгаи м  мухиаматлаштернлмагм) м  ком-
плясан-* ом иллдан фо’ и ч м И Л '

ЧаГ*

7.*-§ ЛОГОМЕГРДЛР

,-ov ii ктр логфмегр. мпнкча. техшкявиЙ царшнлнк 
теру.кг-рири «и бнрга (икда температурами ?лчаш учун 
NC ,гл . “ог^т?грнинг мнили принципи hkklh электр зан- 
_*,.р::ггн г о . ' D нме'чгини Слчашга асослангаи. Занжнрлар* 
дам бнрига чаршнлмк repvoucrpn мккинчмснга эеа узгзрмас 
каршклнч уллггая. 7&*рас«да логочегрнинг » хемаси келтн- 
раитгак. V \ллро аа стрелка 3 бнлан бикмр килнб ма^каылрн- 
ган яs«гта /  и  2 раиачалчрдан нбг>рат Бу рамачалар эса 
доимкА мать i кдарн 4 на 5 бнлан \за« орасидагн
^iao пф^ишилл жоЛлаштнрил> ян Бу тнркнш бнр гокнс к"лин-
■ • ан !_> . >чум магнмг нндукцмясн Н'иПмагларн унинг тур* 

f * думай (pawачалар ял сгрелканннг бурнлнщ бурчак- 
ларн туринчд б^лганда) турлнча б?латп. Марказдан цутб уч- 

лнкляри четларига караб *аво 
тмрм шн кашляли ва мос равиш- 
да иврказлан цутб учлнклари 
четларига караб ифцкшда маг- 
ниг индукцияси усади.

Логометрнннг иккала рашча- 
сн бмгта 3?згармас ток мвнбан Е  
дан таъыымланадц» улар айла* 
нуачн моыентларн бир-бирига 
карши Луналаднган килнб улан* 
ган. Айланувчи моментлар Л!, 
ва Л1, нинг цнйматн нос равиш- 
да ^уЛидагнга тенг:

М г- С щВ х!и (7.7) 
jWj — (7 .8 )

бунда С, ва С, -  рамачаларнинг 
геометрик улчамлари ва уларда- 
ги сим урамларн сони билан 
аннцланадиган \згармас коэффи- 
диентлар; В х аа Я,~рамачаллр 
жойлашгвн жоЛдаги магнит нн- 
дукнннларн; /, ва /а— рамячя* 
лардан ^тябтгак ток кучларн.

7,8- раем. Логометрнмш 
принципам сдемаса

}ммягиллр цярцлимги т«иг »>.ии ь  — и
1,-1. ■* ■» .- ж ,  Щ ш .  »  * - » .  « * « .

Л?Л"Л"  л , "(‘ >*t>M««ip « 5 :.ил.п< - . „ . K l  и ! Г  Ч°* 
1Я» Онрмм 1 г.„ .у ч и д и ,  шу о«аСлн

Лу]»»ЛН. Ч>1ГМу.41« r w m ,  ж ,  у ( ,7 ‘  т * Г“
н у к й т  p i» » u  w i n  ш у ш к .
„к ки н ч н  pau i4 l_»c* м г а п  ииду.и,» ги ка ти  тврчиш п S J J 'иккинчн рлиач» —  пПДу,и*»гм  « щ ,  ти аки аг,
M i.  М а ъ лум  бнр  * а д и д »  р *и « ч а м р  ном ещ а и у ю щ г и л и ц , . .
д н ,  ЯЫ1Н.

Б у  т е н гл а м а д а и

I, в ~ '  н ; (7-Ю >

келиб чикали. I. ва /. нинг тзъик.м<ш ыжтблш Е орчали иф... 
двлаиган кийматларнви KfAcait, цуйнаага u n x a t t  sr* Пула
миэ:

е
д+я, _ д,+ д, с а,

Е R +  S, ~  ’ 5 '
О. + Ч,

B = f M  булгани учун

Шунннг учун
" " - / ( f ) ,

(7.1 И

(7*12 )

R + Ri
.» /5 i± £ -V

(7.13>

(7 .141

/?, /?, ва R7 — донмнА катталикл^г б ^ Ж Н  >ЧУН кузгалувчан 
сисгемаиннг бурнлиш бурчат термометр щр .и пли гм циЛмати*
га боглнч:

? » / ( /? , ) :  (?Л5)
ШунляП цилиб, к^'ЗгалуБчан ( ц п е м т г  d yp w iif il бурч*гй 

ёки M t ва М г моуентлвр Тсиг булгандаг^ i и i^ubhmhi муво 
занат холати) догометр курсатмшн термометр каршилнгиг» 
боглин ва таъминлаш иучлаиишига бог лик з«а«;.

Тенгламаларни Ke.mipi*ft чикаг.ли \а 1а^нчлардагн ишцалиш, 
нсси^лнк ^тказувчиларнинг м рижлик моиентлари, к5'3ралУв' 
чан снетеманннг ннериня момешлэри ва кагор Гошка фактор- 
лар эътнборга олинмадн. Ш унинг учун амалда логометриинг 
к^рсатншн бидан таъминлаш кучланиши орасида каидайдир 
богланиш бор.

Логометриинг сеэГкрЛЯГИйи ш ирни» учун ва температура 
компенсацннснин амалга ошнриш нмконияш булишн учун

81
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7 L i  рлч м М у и о а ч н л тл в ш ти р я я м н  аи том атнк электрон 
nu i|H iK H H iir  пр и пи ш и !ял  схемаси.

/? ,, R*—купрнк с х е м а с кн н н г цвршиликларн # 0 — т о к  чек- 
ловчи балласт каршнлнк; / ? , - картилик терм ом етр» ; / ^ - л и 
нии  каршилнгнни ростловчн царшиллк; Э К  — электрон ку 4™- 
тнргич: РД —аснихрон конденсаторли реверсив двигатель; СД — 
диаграмма лентаснии сил житу мчи си н х р о н  двигатель.

К?прик улчаш схемасидагн барча каршиликлар манганин 
симаан м М рл ея вд и . 7.13- расмдак к р р и н и б  т у р н б д и к и , царши- 
лик термометры уч сипл» улаш охемаси усулида уланган. by 
холла термометрии к у п р н к  <'и.-ia l улайднгап с нм л ар нни г кар- 
ш влиги к \  прикнинг R, на А \ е л кч л а р н га  тац сичланад н . Ш у - 
инлг учун атроф м у л т  темлерагурасининг узгариш и иатима- 
снда, уллнг’аи симлнр царш ш ш гш ш нг Узгарншн сабаоли 3 (рВ Д  
Оулгав х вто  м н кд о р и  ка м а й д н . Т е р м о м е тр  царш нлиги Н, HHHI 
У эгэрнш и лвткжясида ку п р н к  схемасининг мувозанятн нуцола- 
ли. « на Ь чУккилэрдан кучайтнргичнипг кнриш кисмига но- 
баланс кучланиш  келадн. Кучайтиргнч  бу к у ч л у ш ш ж и  репер
ов) двигатель аш га туш гунча  кучайтнради, Д вигателннкг 
чициш вали реохорд смрпангичн на каретке бнлвн кинематнк 
ооглалгвнлиги уч ун  Су вал уларвн вобалласт кучланнш  ка- 
майиб нолга тенг булгуича силж нгади. Куприн  схема мувоза
нат )(олатига келганда, реверсии днигателнинг р ою ри  т?хтай - 
дн , реохорд снрлангнчи эса кУрсатгснчлн каретка билан бирга 
улчанаетган термометр карш илигкга  1 емг допаш и эгаллайлм.

^згармас ток нанваидлп ишлайднган муво.ижатлаштнрпл- 
ган кунрикнииг улчаш скемягн *ам ю^оридгп hi и ухшош, фа- 
кят унинг электрон вуча>пнргичн тцбраиищ у3i артгичк билан

ШГСш -iiHt»!""'., у4ун 1Г" ,1" г <учаатнРии Уэели иотен-

и ' ’; " ' "  « ' « « г » *  к У п р н м а р  цуйидаги аф_ 
м ш иига б и гл и *  tu a c -  5? к ^ спш||1н ’ «ьчнилаш  кучла - 
го ринш  билан ЧН1ИКДИ я, ,'Г' "  " ' " и г “ >рс» " 1ши температура уз - 
ноэлнпглаш гнрнш ) J> Улч а ш .и р  {к }п р н к и и  м у .  
уч синив сена, „ v l . r J l "  . Г* ou“ ,t"M« n ;  1 ) улашнииг 
? « „л  булга,, .......  уэгнртирншдяи
f e w

s s p B S S a & s s S S *
7 o-S- КАршнлнкларнп f  лчлшкнн! коипЕ н слщ нт у сули

■ ^ чашларла, нъвн хатомидарг» в»,, ««(„лкасли,
......... « ум гн  ке .н н р н л н ш и  лиэиа е } л г .» а , .  ш ун й н г-

дек, паст темнерагураларни улчашл* ули пнаиг конпсясаип и 
усулн тарцалган. Бу усулвяаг ыа^няти «йаддгилн ивосот- 
Улчанагггап резисторда ва у билан кспм -асг й ч н п н  иаиу^ 
на резисторда кучланнш ry a iv s a  та^косимхи. 7 . U - паси.» 
каршнлпкнн комнексацнон усулаа улчаш схемка шрелпмга'н 
Резне горл йрдащ кучланнш тушувм, одагда, готсяциичетр (-п.' 

г дамида улчанади. Ну цолда таъмннлаш кучлаииян Улчаш иа. 
тмжаенга гаъсир 8ти((ди, шунннглек, улаи самласи ..вин ,
.............. ‘ таъенри йутунлай ЛУкогиладн. чунки улчаш падтла-
рила потенциометрни улчащ ронсторм бклаи улайлвган ас- 
ообларда ток нолга тенг булади.

Улчанаетган резистор иамуна р м ь -т о р  f i . ( 7 .И -р а с ы )

u n n f L ,<C™ a ’ ^еТ Ул эп га н - Н а д у й *  резистор скфатид» кар1нилпк 
агаэим ларн бкн К арш иликиниг ка м уна  t u n u a u u  ф о Я и -  

л а я т а д и .  З а н ж н р д а ги  у л ч а ш  тики ( т р т а  резистор ц  i p -  
д ам пда у р н атн л яд и . Т о к  м пкдор н ц а р ш н л ш  те р м о че тр л а р н - 
имнг у знц аи к и зи ш н  теригометр П 'ч п й р а гу р а си л я  Пул iiM lii.ia - 
диган киЛыатдан оширпб юбориапди- 
гак килнб такланадн.

Вир томолдаи, ток наиуна реэнс- 
торда кучланшп гушуви СуАнча ашк* 
даиади:

(7 .26)

бунда i / „ —иамуиа рмнеторла кучлз- 
ниш тушувн; т Й1 К ,— nauyhj рейс- 
тор чаршилиги, Ом.

Иккничк томондан,

(7 .27 )

7 -1 ^1 5

7 11 pacw. ^аршнлнкнк 
}лчаи1 конпенсашюн 

усулинипг cxeuiicii

ЭТ
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,:,у|ш  V , -  т я я  рсэнсторв» k ju .sk™  тушуви, и». R }  - i m i m t r i n
fli'.-Jik T(.i pi dll fir Ejrj.inb.iyW ' .рШ .!Л:-11", О м .

(Т.'Ж ) ва (7.2?) лардан ?лчаиаётгак резистор  ц э р ш и л и ги я и

тогтвмнз: Я, =  RH-OJU„. (7.28)

Ктрплган вариантда иомпексаиион усул механик улчашлар 
учун по^улай, чунки резистор каришлнгини топиш учун иав- 
ба: билан $глчанаётган намуналн резнстордаги кучлаииш ту. 
шувнни улчаш лозим эа сунгра (7.4) формула буйича 5'^чана* 
ётган резистор царшилнгнни з^исоблаш керак.

Термомегрларнинг кнчик кяршнликларини техник ул^ащ 
учуй автоматик компенсацион асбоблар ишлаб чикилган, улар 
компенсацион улчаш усулининг ижобий хоссаларнга эга. Тер
мометрии улашнинг турт симли схемаси симлар царшилиги- 
иннг улчаш натижаларнга таъсирини бутуиляй бартараф этиш 
им ко нин и берди.

Кичик температураларни улчаш учун ^згаруочан ток авто
матик компенсаииои асбобнинг принциниал схемаси 7.15-расм- 
да келтирилгаи. Каршилик термометри R , таъмиилаш маибан- 
лан узгарувчэн /  ток билан таъминлаиади. Асбобнинг улчащ 
схемаси Т? ток трансформаторилан шундай таъмннл а иадики, 
улчаш токи /. =  К !  буладн. Агар термометрда кучланиш (Jab 
кучлашш билан компенсация килннмаган б^лса, унда кучай* 
тиргич кнрппжга сигнал берилади. Gy сигнал реверсии дви- 
гателни ва реохорд сирпангкчи Rp ни кучланиш (Jab кучла
ниш тущувини (R t да) мувозанатлаштирчагуцча ^арэкат ки- 
ллшга (силжшпга) мажбур к  ил ад и. Бу *олда куйидаги тенг- 
лик бажарнлади:

€ки
/R, =  K/(RU- ■ m R u  р), 

бунда Rnf
(7.29)

7,15- раем. Паст температурил ар ни 
улчаш учун автоматик компенсацией 

асбобнинг схемаси.

^р+Лц
(7.30)

/?„ резистор асбоб шкаласии 
нннг санок бошнни белгиЯ 
лашга хизмат цилади, R m 
эса улчаш диапазонини ур* 
натздм. Трансформации ко 
эффициенты К  ни амалда 
У'згармас деб караб, асбоб,; 
курсатишларн m таъминот' 
куч лани ши тебранишига за 
термометрии улаш симлар" 
царшилигянинг узгаришпга 
борлик эмас деб ^нюблаш 
мумкнн.

7.7-S. 'ВТО М ДГИ К К *Л Р И „ ^ЛЧЛИГ СХ.ЕМАСИНИ ^ С О Б Л Л Ш  

моиетрлари 'с 'р д а м и л 'Г ^ ^ n3HH кармк''11|Кн,,||Г стандарт тер-
\\2Т т" т в " " ?лчаш схемали W -

гаи автоматик m s ii iu I T t  J .  «Узоэанатлащтирм-
лай чи^илади (7 .1 3 -раем) Н1" ,Г '̂ЛЧ1Ш « “ асии* vicoO-

6 у й 1 ч Г ка п ш ^ 1 ЗГт Г ' " И ЧИПматлари

’ ^ t z ^ s r s s s s

Р и *п р д Н11Иг э « ивалент чарщнлигн U,. одатда '  9 0 о Т а  ™

г М р . » Ш Б

J a ^ w r a & - « - S 3 ! » n s * , 8 ;
!?л!ям,3'1И ™ тгкли ало|<а линияси каршилиги); Йс =  450 Оч 
S t  Г™ Л М"ЛИПЛР ™К КУЧИН!' ,егаРалаш У’ У» бамасг карши- 
да k  ни топами°Ме' Р'1гРИиИНГ Ю,10рида СеР"лгак кийн«л»ри.

о _  С.5Д.+Ф------------------ »----- , (7.3))
бунда

« - / ( • v ,  (■!, ■t<>v+4W±- u ,b t { ,A .n K ^ - o ,5 R ,R 1
Кепки реокорд эзнжирининг параллед уланган S „ R

11 адрииликларилан тузилган келтирнлган царлилигп «„-топн- 
далв. 1 ео*орд елряаврячйнинг чап ва сиг четки у ш ш , »

СХе“ аСИ Му80ииат" “ “ I " » " »  * и г -

(% ,+: С!'5'у; +  R,li'' ■Rl “  1 ■R' + ° '5Д. №  +  (?,32)
 ̂ № - +  о15 /г „+ Р д +  /г „[1/?1_ ( ^ | + о ,5адд;,. ,7.33)

тгнгляияви11̂ 7' 32  ̂ ДЯл МО° Рав1|шда аВириб ва ^оснл будган тевгдамани « пр га нисбатан ечиб топамнз:

~  а д ,  -  « „ , ) « ,  +  Л, +  0 .5 ^ . (7.34)

^ ,K y ™ y Hr С̂ НГГИ ч11111*3™»11 аннчловчи резистор царшилигн

/?л =  а д „ ^ . — Rn,) (7.35)
формула билан топидади ва шу ннцдорни реолордлан Лойда-
лаиищнипг гула эмаелигини ^ксобга олиш учуй 5 — 7 » ; га опт- 
тирилади. к

Тержшетршшг ундан утаётгаи ю кка  чараб макашал ки- 
змшн шу таким чегяралайди, яъни / „ гр^0,007 А. Буядан бал-
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„  m u w-иймати топялиши мумкии:ласт резистор карш илигкнинг со к
D п - г . - IA . 4 ^  (7.36)

^ в  2/цагр

Г1унда й - к у . р к ^ . ш в . - . с - и т » - . . . ™ -  Ц М ..К Ш К . у 
6,3 В га тенг.

з -б о б . НУРЛАНИШ  П ИРО М ЕТР.!АРИ

в. >.*. ТЕМПЕРАТУРАНИ Улчаш  НЛЗАРИЯСИ АСОСЛАРИ

,о'КОп „д 8 курилгвн, температурани ?лчашга мулжалланган 
г |J L Р Н‘р терчочетриннг сезгир элемента билаи ул-
S M - n c V ,  орагада бевосита контакт б?лиш и--

; а!1ф М », Ш унннг учуй  температуранк улчашнинг 
баьаан контактли усулдгр д * м « м » д » .

I . . ............... юкори чегараси 1800 — ЗЛО С,. Аммо
■■пюяг-и 5,4 ^яцикотларда бундан юкори температураларии 

v ■[ijauir;! T'JP" келэди, Бундан ташцари, хФпнича, улча- 
ж и с и 'ва муцнт билаи термоыетрнимг бевосита кон

, иумкин йулмайлн. Бундай цолларда температурани ул-
I  алиахтсиз госигаларн кулланилади.

...................... фомегрларииинг ишлаш принцитти циздирилгав
за,)-, ............ ... таъсирида чосил булган нурланиш энер-
I ц г !ми у.тчашга асослангаи. Нурланиш лирометрларн 2<) дан 
tiiii I , гача булган температураларни улчяг.гда ишлатиладн, 

!Гслгч пи нурланнши нурланаскан жисн ички знергиясн- 
1И1 in алекгроиагиит т?лкинлари тарзида тарцалиш жараенкдвн 
ии.рат. Бу тулчшиар бошка жисмлар томонидан ютвлгавда 

у  ,|ф калта да н , яна кайтадан ассиклик энергиясига айланади, 
Жисмлар узунлнги >. га тенг булган электромагнит тулкванлар 
„И 0 дан ™ гача булган ораличи тарчатадн. Катгач ва суюч 
жисмлариинг купи нурланишнииг узлуксиз спектр 1
Ш, Парча узунликлардагн тул«инларш. тарцатади "  > “  
енлар (соф металла? во газлар) курлдиишининг «лекти!в спек 
трига эга, яъии улар т?лчииларни снектрнинг маълум участ 
каларидагина тарчатади. Тул«и„ у з у 'и л и ги .=■ 0,4 дан * 
^ 0 ,7 6  мкм гача булган участка к?ринадигав с ектрга МО. 
келади. курниадигаи спектрнннг *ар бир гулкий узунлигн маъ

ЛУМ1 ^ о Т Лл^ 1  =  0,44 мкм гама булган т('лцнн узуилиилари 
тук бинафша рангга, *яа0,44 дан Х=0.49 миы гача -  KjfafMj*- 
гори; 1 в 0 ,40 дан 1 =  0,59 мим гача tJ k  ва оч я шил; *~-0,5В 
лан к ~  0,S3 мкм гача — сарич — тук сарвк; >. я= 0.bd дан а ~  
« и ,76 мкм гача-оч  ва тун кизил рангга мос келади.

<1^0,76 узунликдаги тулкинлар к^ринмайдиган инфракизил 
исси^лик нурига киради.

Киздкрилган жнем температурасири орттириб борган сари 
унинг ранги узгариб бориши бнлан спектрал энергетик рав- 
шанлик, яъии маълум узунликдаги тулкинлар (равшанлик) тез-

ли ортади* Кнзлийичглм АК (ннтегРал) нурланиш сезилар- 
дан улариинг ЖиСмлаРни,,г курсатилган хоссаларк-
хоссаларга каоаб UvSin Р"СИНИ улчашда <Мналамилади, Шу 
(оптик) спектоал « и гл ^ "Ш ,пиР0ыотРлаРи кваэимонохроматик
1иарп)СПпГ р Г ТрГр°гааТ̂̂ Е .10 ”3 Н?РЛШШ™ И Ра‘
х о д н с а с и ги н ^ я г л гм 311 а 5 са л ю т Ч°Ра ж исы нивг а ур чнкаришн 

? «ОСЛМИШИ нумкнк, унда вур чикариш коэффи- 
(йети деб 1 ни цабул килинадн. Агар жисм v-аига тушаётган 

«УР энергиясини бутунлай ютса, у жиемни абсолют копа жисм 
деииладн. Ьарча реал физик жисмлар узя га тушаётган нур- 
ларнивг бирор цисмини цайтарнш кобилнятига эга, Шунннг 
учун жисмнннг нур чикариш коэффициент бирдзн кнчшс, шу 
билан бирга у маълум жисм табиатнга ^ам, унинг сирткн \п - 
латига нам боглнк. Табиатда абсолют кора жисм йук, аммо 
уз хоссаларига кура абсолют кора жиемга яции булган жисм
лар мавжуд, Масалан, кора гадир-будур буён; (нефть куруми) 
билан копланган жисм барча нур энергнясини 96?  ̂ гача ютади.

Спектрал энергетик равшанлик ва интеграл нурланиш мод- 
данинг физик хоссаларига боглиц. Шунннг учун пирометрлар 
шкаласинн абсолют кора жисм нурланнши буйича даражала- 
нада. Температура ортиши билан спектрал энергетик равшан- 
ликнннг ортиши турлн узунликдаги тулкинлар учуй турлича 
ва нисбатан укча юкори булмагал температуралар сохаснда 
абсолют цора жисм учун Вин тенгламаси билан тавсифланади;

(8,1)
бунда — X узунликдаги тулчин учун абсолют цора »исмиинг сискграл 
siiepierMK райшаилиги; Т—жнеминнг абсолют температураси: С, ва С а нур- 
ланншкинг цабул цилинган бнрликлар систеиасига боглнц булган консталта- 
лари цнГшаги; С -  2*hC \ ft — Планк доимийсп; С — Сруглпк теэлнгн; С 3 — 
=  N h C lR r, N — Авогадро доимийсн; R  г— универсал газ доимн йен; е— пату рая 
логарифм асосн.

Турлн узунликдаги т^лкннларнинг спектрал энергетик рав- 
шанлнгн бнр хил булмагани учун Вин тенгламасини оптик 
пирометрияда маълум узунликдаги тулкинлар учун куллани- 
лади (одатда тулкин узунлнги 0,65 ёкн 0,66 мкм булган к*- 
знл ранг учун). Вин тенгдамасидан тахминан 3000 К  гача бу'л- 
ган температуралар учун фойдаланса булади. Ундан ?;ам юко- 
рирок температураларда абсолют кора жиемнннг нурланнши 
жадаллиги Планк тенгламаси билаи характерланади:

- D -
(8.2)

Абсолют кора жисмнинр интеграл нурланнши Стефан 
Больцман тенгламаси бнлан тавсифланади:

(8.3)
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6}Ы 1  * ......... ........ ™

с2р™ г  « ^ т у р * * .  *■ а6сш1ЮТ кора Ж1!смга кв.
Р е а л  ф и з и к  ж и с м л а р  3 " * Р Г"  1™ 1Я || т „ Р а д и . К а а э к м о н о х р о -  

р а га н .гз  к а и р в к  ж а д а л л н к  ylSJ5 I1 n iu u  и и р о м е т р и  б и л а н
н а т и к  п и р о м е тр  в *л а н  * * ’ Л м я е р а т у р а  д е в  а т а л а д и г а и  T e n - 
у ., . ,а ш  " а т я ? Д с ' ^ , , Г д н  Ш ^ н  т е ^ п е р а т у р м а я  [ р а в ш а н л я к
пературага ^га булннадн ш  Р ш „  В]|н
те£пературэыдан1 2^дда^ ни л а д « .

” ^ r s » , ~ - ^ T ^ : ‘ s a s s s :

й г г г в е г я в ч ь А . — * - — ■
Т - ( ± - ± Ы ± Х ' .  (3.4)

\ г .  С, ч1

(и -в д э Г - ж и с м н н я г  п и р о м е т р  Е р д а м н д а  у л ч а н г а я  р а э ш а н л н к  
Г ш а е т п я  т е ы п е р а и р к и ,  К ;  J— т у л К « к  у з у в л и г я  м * и ;  С , - В и Я  
S i j f f l  д о я ы и й с я : ^ - ж я е м н я в г  й е р и л г а н  т у л Ня я  у з у н л и г н

у Ч ) ^ 7 * , " с МД^ е р а т у р а с л  Т „ „ я г  т у л н *  я у р л а н ш а  ,„p o - 
ш етри  с -р д э'гп эа  улчанган ^ а ц щ н й  К И й м а ти  ц у * н д а г и  формула
билан нфодаланади:

(8,5)
■ y i *

fivHia 7". —т?лик нурланиш пироыегрн билан ^лчантаи шартли температура, 
Й а р ч а ^ Г /н ^ д а г н  л Д О ш р  учун ж кейнш г аралии дэражасн.

8,2-§. КВАЗИМОНОХРОМ АТИК (ОПТИК) ПИРОМЕТРЛАР

Оптик пирометрларнинг ишлаш принципи температураси I  
улчанаётган жиемнинг нурланиш равшанлнгнни эталон жнем- I  
ларннинг монохроматик нурланиш равшанлнгн билан солиш- Я 
тнрншга асосланган. Эталон жисм сифатида, одагда, н урла- 
ниш равшанлигн ростланадиган чугланиш лампасинннг толаси- 
дан фойдаланцлади. Бу группадаги кенг тэркалгап асбоблардан 
бири-чутланиш толаси йуцолнб кетадиган мшюхроматик о п - Д  
тик пирометрднр. Бу асбобнинг прпнщшиал схемаси 8.1- раем- я  
да келтирилган. Киздирилган жиемнинг нурланиш оцими объ
ектив /  оркзлн йнгнлади ва пирометрик лампа 2 нинг тоза 
юзасига проекиияланади. Окуляр 3 ёрдамида объектнинг тас- 
вири билан кесишган лампа толасининг тасвири кузатилади. 
Лампа толаен таъмиялаш манбаи В  нинг узгармас токидан 
чурланади. Манбанинг кучланишини реостат R  ёрдамида се- 
кин-аста ростлаш йули билан объект ва тола равшанликлэри 
тенглашгунча ошириб бориладн. Ш у пант объект тасвири би
лан кесишган толанинг кисми раемда курсатилганидек, йуко- 
лнб кетади, Равшанликлари тенглашгаидан сунг то к  куч и н и

г

I

Чуьпвпиш  КОМ V ytnanua/ гу л  Уггчаш  h&mwh.vu

8.1-раем. Ч$Тдаяяш толаси куринмаА кетддкган оптик 
иирометрнннг принт I пн ал схсмасв

ёки лампа кучланиш ини улчайдиган асбоб бялан пирометр 
курсатишлари ^исобланадн.

Оптик пирометрларнинг температураенни улчаш диапазанн 
800°С дан 10000°С гача. Й ул куйиладнган асоснй хатоликлар 
чегараси ± 1 ,5 %  дан ошмайди. О птик пирометр кучыа асбаб- 
дир, У билап уэдуксиз улчаш ва температурани цаАД килиш
м ум кин  эмас.

Буидай пнрометрдан фарцли уларок, фотоэдементли пиро* 
метрлар (фотоэлектр пнрометрлар) курсатишларни ёзиб олиш 
ва уларни масофага узатиш имконига эга. Бу аебоЗлардантез 
утадиган процесслардаги температурани улчашда фойдалани- 
лади.

Фотоэлектр пирометрларнинг ишлаш прннцнпн фотоэле- 
ментникг фототокнн узгартириш хусусиатнга асосланган. Фо
тоток тушаётган epyfJuiK окнми ннтененвлигнга боглиц булиб, 
унинг кучи цуйидаги тенглама орцали ани^ланадн;

/ - а  -Г» (8.6)
бу ерпа о — асбобнинг сезгирлигига боелнц булгаи асбоб доимнПсн; л — ас- 
бобнниг спектр характернсгнкасига бомнц б) дгди асбоб доимиПсн; Г — фи
зик жнемнниг температураси.

Олинган температуранинг нурланншннн характерловчи фо
тоток жуда кичик булиб, унн кучаПтирнш учун электрон ку- 
чайтиргичлар чулланиладн.
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чегараси J4C0°C дай 2800СС геча. ЛсосиЛ хато «нцдорн ?лчаш 
ючоригн чегараси нннг -fl?o  ндан_ ошыайдн-

Хозиргн аактда ^акиций температуря ииромстри I II IT -1 
леб аталадигйн пирометрлар кенг ййилиокдв. • лар спекграл 
ннсбаглн пирометрдан нборат б?лнб, хотирясида с&цлаиаднган 
яхГорот асосида ^нсоблаваднгяи тузатншни автоматик кнрпта- 
дн. Пирометр SCO— 2000'С улчаш диапазон»!* мулжяллаиган. 
ЛакнкиП температурами улчаш хатодигн ± 1?6 дан ошмайда,

S.4-& ТУЛИК НУ РЛ А НИШ (РАДИАЦИОН) ПИРОМЕТРЛАРИ

Радиацнон ‘пирометрлар (трлиц нурлалиш  пиром етрлар») 
Киздирнлган ж нсмиинг температураснни улчаш га  м?лж аллан~ 
ran . Пирометр олтнк система (линза, ойна) билам таъм инлан- 
тан. Бу система жнсмдан чиркан нурлврни  ни ттн  термобатарея, 
ь;аршнлнк термометри ва ярим у ткэзги ч л н  тер м о кар ш и лнкла р - 
дан нборат узгартнргнч га  туллайди, Улчаш  асбоблари скф ати- 
да милливольтметр, автоматик потенциометр ва м увозанатлаш - 
тирнлган кулриклардал фойлаляниладл-

8. 4-расмда термобатареяли раднацнон плрометрнннг прин- 
шшнал схемаси курсатилгаи. Ппрометр объектив линза /  ва 
окулярли телескоп 2 дан нборат. Нурланиш манбандан чнк^ан 
нурларнинг нулнда чекловчн диафрагма 3 урпатилган, объек
тив линза фокусида эса термобатарея 4 жойлашган. Окуляр 
линза одднга к^зни му\офаза цллувчн ранглн шиша 5 црАнл- 
ган. Терыобатареяда т^плалгаи иурлар у ни циздира бошлайди 
ва нурланншнниг тулик эисргиясига пропорционал булган 
ЭЮК пайдо булади. Бу ЭЮК милливольтметр билан улчаиа- 
ДЛ.

100°С дан 4000°С гача температурани улчандиган радпаци- 
ол пирометр ларнлиг турли конструкции лари мавжуд б$либ, 
улар узларннинг оптик системасн, термопараларпн улаш с,че- 
масн ва бршка элементлари билан фарз  ̂ цилади. Узгарткичла- 
ри каршллнк термомегридан нборат булган баъзн раднацнон 
пирометрлар нисбатан кнчик, масалан, 20°С дан 100ЛС гача 
температураларии улчан олади. Узгартгпч ^абул циладпган 
иурлар энергиясплп аннц ^нсобга олищ жуда ]$ийин. Чунки уз-

9.4- р«н . Гермойатерюли радиащк™ пирометрию п р и ш в ™  «емага.

Б

IJIVI |‘ ! 1!!Ф у М у u "Tt ПгГй “i.’.'roft,5 3 агР° г,,с“ щли?„ яш„ Ирл ц?Гшш,| J f i . J i  '  ,e 6S’1Milflill|raii хато.

сп1М т л ! "  жуя вщ миетрлар

................., м ; ш г . т , , , "-, г ; ” и п , “ '‘

т+' Г 5Г 1. » № «  . А ™ *
± М %  д а к ’ ош каА д й ° Р™ <  ™ » ' Р " У Р ™ . .  ? л , а га „ л .  зс»

С еримой чицарилаётгаи АПИР-С турилаги тфляк тгола. 
„ш „  нпрометрлари температура , Х  даУ,Г 2W ?C  „ “ а Млтаи
орллицда улчашг» Шлжаллаиган М а ., - .  ____ ^
Д р л а р  -  100- лай *+ 3500‘ С г,™

ТЕМПЕРАТУРАМИ МЛХСУС УЛЧАШ УЧУН 
ТЕРМСЩЕТРЛАР

0.1-S Ц А Т Т И К  Ж И С М Л А Р  С И РТ Н Н И 1 1 Г  Т Е М П Е Р А Т У Р А С И В И  5 Л Ч А Ш

t .фтпарнпнг температурасяии контактлн ва контактсиз 
усуллар билан ?лчаш мумкнн. Температурапн контактли тср- 
мометрлар вилы ^лчащда, олдтди. иккита Муанно чавжуж:

1J термометр ва улчэиаётган спрт тенператураларннинг 
m i | лигнин таъминлаш]

2) термометр бнлан ?лчаш жойнда температлранчпг ёкн 
епртипиг температура майдонинннг бузиб курсатилишинн й} ко
ти ш.

Гермометр ва улчанаётгаи сирт тем пер атураяаркнннг тенг- 
лигнлн таъминлаш учун ^лчаш объект енртндан термометрга 
исслклик утказпшнинг энг яхши шаронтларлни яратиш лошм. 
Ячшн иссшушк коктактинн таъминлаш учун ма.чсус тайёр-

• лангаи термометрии сиртга елнмлаш, кавшарлаш ёкн пайванд- 
лаш ма^садга мувофиц.

Улчаш объектк сиртининг температураси ёкн температур* 
майдонининг бузилишига термометрнинг Улчанаётгаи сиртга 
Кушимча иссицлик олиб келиши екн олиб кетнши сабабн 
булнб, хизмат цилганда юз беради. Шунинг учуй сирт темпе- 
ратураспии ^лчаш жойида цушнмча иссн^лнк алмашиш б^л- 
маидиган шароитлар яратиш керак. Баъзаи термометр ор^али 
иссн^лик алмашишдан цочиш мумкнн булмаганда, шу иссик- 
лнк алмашиш ни температура улчаиадиган жойдаи бошка жоп- 
га кучнрмшга ^аракат цилинади.

Снр! температураеннл, масалан» трубопровод температура- 
сини узлуксиз ^лчаш учун термометрии сиртга махсус цискич 
билан тацаб ^йнлади. Трубопроводнииг нзоляцняси борлиги 
улчаш жойидан исси^ликнинг чи^иб кетнши (еки исспклик ки- 
рпб келиши) амалда мумкнн эмаелнгнни та^озо ^илади на шу-
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И1Я1Г учум териометр спрт тем пературасннй б узн б  к * рсат.  

" Х м в д а ,  сиртларняиг (налчаларнннг, калаидрлярнннг
.. К  т- ,.кТ ■rvJ.n,,, муратоаб. B y » ;'

■ ; г Г т -niiiir'' Ovi-гг.чя црптлкп-ia улчаш усулларидаи 
• ^ » . »  «Я?ДГ1 м\-вофт$. Лмио бу усулларнв цУллашцд 

о м а * т  чун*11 ?лчава4тган сиртнн ■фридаи. 
^  r t  а мгмкгм эмас м  х. Шуи нн г учук_ контакт.™ тсрмо- 
; .™ а р  кенг Бунда тгрмопрпаиинк. билан тек-
neoarvcacH улчанаётган спрт шнкалишига боглиц булган ^атор 
о’ шнйчг vam nM ap пайло б?лади. Ш у хятоликлар термопри- 
ё\,н;.А коптякмшинг тррилипп-а назорат цжлщиетгаи спрт то- 
зачнгига ва бошка факторларга боглщ, Сирт айланма ^аракат 
кил ганда сигнал няпг узатилиши айланма контактлм курилма 
ор^алн змалга ошлрнлади. Унинг содда варианта контакт \ал- 
кзларнднр.

9.2- §, АЛАНГА (ГА З  О К И М Л А РИ Н И Н Г ) Т ЕМ П Е Р А Т У РА С И Н И  У Л Ч А Ш

Аланга темвературасшш улчаш узига хос хусусиятларга аа 
кннннчнлнкларга эта. Улчаш усулпни танлашда Улчанаётган 
температуралар даражаси, макбул антп^лик ва аланга тури 
анализ кгшгнади. Аланга температураси купгина саноат цурил- 
маларнда 1600— 1900°С атрофпда булади. Уни нурланиш гтиро- 
метрларн ёки контактли термометрлар ёрдамнда улчанади. Бу 
температур а ни нурланиш буйнча улчаганда уни пирометрнннг 
пизирлаш уки буйлаб фазовнй урталаштириш юз беради, Ул
чаш натижаларига алангадаги нурланиш компонентлари таъ* 
сир этади. Пирометр цабул ^нладиган т^лкинлар узунлигини 
танлаш катта ахамият касб этадн, Газларнннг нур тар^атмай- 
днган псснц еки сову^ зоналариин махсус б^ямасдан турнб, 
пирометрлар билан ^лчаб булмайдн.

Бундам ^лчашнинг камчилнкларидап биря температураии 
оптик ук буйлаб урталаштиришднр. ГПунинг учун топилган на- f 
тижа аланганинг цайси ну^тасига тегишли эканини ани^лаб 
булмайдн. Бу жи^атдан ^лчамлари унча катта булмаган тер- 
моэлектр термометрларнн куллаш катта афзаллнкларга эга. 
Аммо бундай термометрнпнг температураси газ температура- 
сидап аичй (100—200 С га) фар^ ^нлнши мумкин, чункн у 
термометрнпнг исси^лнк баланей буйича аницланади,

9.3-§. ЭРИТМАЛАРНИНГ ТЕМПЕРАТУРАСИНИ УЛЧАШ

г аЛ Р"™ аЛарНЙНг течпеРятУрзсини ^лчаш мураккаблиги асо- 
jtHv £JM0MeTP *ииая гнлофининг актив занглаши билан бор- 
лоАлаои г Г ТГ , аРгИИИНГ тсмпс*РатУРас[" |и улчашда ^имоя ги- 
S Д ЯаЛР УН соатдан кей," ‘ эритманинг агрессив таъ- 
сифатсич япчлиШЛаН чик-ади- ^ у и я н г  учун купинча гклофня 

. р , осоалик билан алмащтириладиган, бир вацт-
Юв

да термопара электродидан нборат буладнган пулатдан ясапа- 
ди Шиша зрит мал а ри температураенни улчаш учун чнмоя гн- 

У' ЛСРОДЛИ б -10КЛаГДвИ ™  ^имматба^а метТллардэн

Е^овушо^ муяптлгр температураенни 5лчашлэ 
цнйинчиликларгайдо б5лал„ Бу Алларда л е с е н к и  c S p  
алементни осонпша тозалашни, купннча адмаштпрншиц хам 
тльмннлаш зарур. Бунда сезгнр элемент билан улчанаётган 
ыухит орасида етарли даражада яхши контакт таъмннланган 
булиши керак.

■ Вирор улчаш усулимн тавлаш на униаг конструктив бажа- 
р нлиш и эритма температураенни улчашнянг конкрет шарпмт- 
лари, уларнинг турли материаллар билан «sapo таъсирлашуви, 
нурланиш цобнлняти на бошца физик лайда химияанн хосса- 
лари билан белгиланади.
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у  Ч и н ч и б у  л и м

Г  И ГНАЛ У З Г А Р Т К И Ч Л А Р  ВА МАСОФАГА УЗАТИШ  
СИСТЕМАЛАРИ

умумий маълумотлар

Хзр цандан улчаш цурнлмасида улчаш ахборотини ^згар- 
тнш зарурлнгн иазарда тутнлади. Ш у ншни бажараднган эле- 
мелтлар у л ч а ш  у з г а р т к и ч л а р if дейяладн. Кнришига 
улчаиаотпш физик катталик келадиган узгарткич бирламчи 
u;i улчаш снгналларинн узгартншнн а.чалга ошираднганлари
о р а лиц у з г а р т к и ч  деб юритнлади.

Технологии лараиетрларни улчаш учун курилган купгина 
эачишжшг цурилмалар бирламчи узгарткич, нккиламчи асбоб 
ва уларнн уловчл алока лннияларидан ташкил булган систе
ма лардал иборат.

Бирламчи узгарткич улчаш жойига яцин урнатилади, У 
лазорат цнллиаётгал мухитга бевосита тегиб туради ва улча- 
гг ;•>* j га и катта л н кил бошца физик табиатга эга булган (элек
трик, пневматик, камроц — гидравлик) алока симларн б^инча 
башкэрнш шчитига урлатилган нккиламчи асбобга узатиш 
учу» цуляи булган снгиалга узгартишга мулжаллангян.

Умумий курнлшнда бирламчи узгарткич сезгир элементдан 
па узатувчн улчаш узгарткичндан иборат буладн. Сезгир эле
мент улчанаётгал параметрии цзбул цилади ва уни бошца фи
зик табиатли слгналга ^згартади, Агар бу сигнал масофага 
узатишга кулан булса, унда у алоца линняси буйича иккилам- 
чи асбобга узатилади ва у билан улчанади.

Агар сезгир^ элемент ^лчанаётган катталикни масофага уза- 
тшн мумкии булмайдиган физик катталикка, масалан, силжиш 
екн кучга узгартса, унда орали»; узгарткич ни цфпляш зарурати 
тугилади, Бу узгарткич катталикни (снлжнш ёки кучни) 
электр еки пневматик сигналга узгартади, кейин бу сигнал 
алоца линняси буйича иккнламчн асбобга узатилади. Мисол 

t  раем да боенм Улчаш коиплекткнинг схемаси 
“  f  ‘ ' я 11- Р  В о с " ' 1 узгаргаида мембрана / (сезгир элемент) 
огстмкя' ^  силжиши X статнк sapaiiTe-
•ni ботла ,™  м  га Г  Рав|1шда бос,"и  бнлан бир [(I:лмЭт
на в?лса r Р ■"ЛаГ‘ ас6°6 ^рсатувчи гв ->-еа эдн, унда босимни аницлаш учун стрелканн мембра
на

10.1-_ рас». Босимни улчаш учуй 
9лч»ш комплект схемаси.

на маркази билан кииематик 
плока ёр да ми да улаш етарли бу- 
ларди. Босимни ыасофадан $л- 
чашда механик катталнкнн — X 
сил житии , уни ало^а линняси i~S.
4 буйича нккиламчи асбоб 5 га 
узатиш учун, про порциона л электр “  
снгиалга узгартиш зарурати ту- 
рилади. Бу узгартншнн бнрлам- 
чп асбоб 3 нинг оралнц $згарт- 
к ii чи 2 ёрдамида бажарилади.

Чизицли силжишни унификаиняланган чнкнш енгналнга 
уэгартиш учун дифференниал-трансфориаторлн ва магнит 
компенсаиияли узгарткичлар кенг црллана бошланди. Бурча к 
силжншларни узгартиш учун ферродинамик ва частоталн, куч- 
ларни узгартиш учун кучли компенсацпялн (электр ва пневма- 
г и к ) узгарткичлар цулай. Узгарткич тури узгартнрнлаётган 
сигнал нинг кур или ши ва алоца лннияси б$йича узатиладиган 
сигналпннг бери лгал куринишига боншц {ток. кучланиш, бо- 
сим ва

Замонавий Узгарткичлар ва асбобларнинг му\им хусусия- 
гл улариннг чицариш енгиадларннинг унификацняланганидир.
By "улчов воситалари узаро алмашинувчанлнкин, марказлаштн* 
рил ган назорат цилншни таъмннландн ва нккиламчи асбоблар 
поменклатураенни цис^артлшга имкон беради.

Узгармас токнниг унификацияланган чи^ариш енгналнга 
ъш булган узгарткичлар энг ист1щболлнднр. Шу билан бирга 
Узгармас ток кучлаиишннннг чи^иш сигиадига, частоталн 

.электр чикнш сигналига эга б^лгаи узгарткичлар хам кулла- 
ннладн. Узгарувчи токнинг чнциш сигналига_ эга булган узгарт- 
кпчлар кенг цуллананпти. Бундай сигнал ё узаро нндукинянннг 
узгаришн курннишида.ёки узгарувчан ток кучланишнннаг узга- 
пиши к \р и н 1пиида намоён буладн. Химия саноатида уиифика- 
циялашан пневматик чнциш енгналнга эга булган узгарт 
лардан фондаланилади. Чициш ситналларняипг узгарнш чет - 
гиларн мазкур дарсликнинг I бобидагн 1.3-5 I' 6-1711? 1 • г -

Нормалаштнрувчи }згарткич тавинй чщиш енгналшш уни- 
финлцпяланган сигналга узгартнрадн. Нормалаштнрувчи >. 
гарткич алохида мустацил цурчлмадан яборат.

ЛАС снстемаспда УзаР° алмашинуачач ка т 0 ри
уЪгарткнчларнинг блок Т1шкда™ ^  кат1а совдаги

ли аннчлик билан бигга «щаркш «атталнгмга кучга у р

™ Руйификациялангая узгарткичлар.шнг аннЧл „к  клагси ОД
1,0  ва фацат баъзидарн учунпша 1.Ь. А  •
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ш  6 о 5  Э Л Е К Т Р  У З Г А Р Т К И Ч Л А Р

..-rrinuii ■♦ifKTP чикиш ш гнялнга Varan Miri,
Нрэлектр каттэл L , . ,  дзанни учун куч номЛ«нсаиииян

113 КУР^ 1 пп г, *М"| ьом„ен>.нцмми « ам р тккч л Л  м  ,гаузгарткичлар. СИ.1Л 11Ш » ,ллакИЯ8ди.
тали уэпцпкичд-'Р ми к)Я v - ‘

„ . I  j  t |. | КОМПЕНСАЦИЯ*» УЗГАРТКИЧЛАР

k’v i KO4 iicH0 .iLinD.iii ^гарткнчлар бпрлямчи асбов сеэгяру
Э1^ : ,  Г  ° - 20 мА л? f araP“ a'  ™ < « » *
vKmjuEKaUFia.iaiirjn сиги:,л,in. уэгаришпа мулжаллангаи.
' Электр-кнч \ згарткнчларнинг ишлаши кучнн компенсация- 
лаш 'приниипнг!. асосланган: сезгир элемент томонидан улча* 
нас-тган к., .лик таъснрида хоснл цнлннган куч шу сезгир 
алемснтга токари алоца цурнлмаси томонидан таъсир этадн-' 
ган куч бнлан мувозанатлашадн.

ЛАС аналог шохобчасинннг электр узгарткичлар ид а электр- 
к\ч  \згаргк(!чларш!нг икки турндаи фоидаланнлади —  куч ва 
члкнш сигнали ораснда тугрн пропорцноиаллик (чизн^ли) муно- 
с;и)лкн ; аъшшлайдиган чнзикли узгарткичлар ва чнцнш сигу, 
иалл куч кинматидан олпнган квадрат илдизга лропорционал 
о>лган квадратик узгарткичлар. Квадратик У'згарткичлардан 
лнфчанометрларда — сарф улчагичларда фойдаланилади. 
Улар чи клш сигналив и улчаиаётган суюцлик ва газ сарфнга 
1>грп лропорционал ^згарадиган узгармас ток куринишнда 
олиш ни таъминлайди. Узгарткичлар ало.хида блок курииинда 
да ясаладнган УП-20 типли кучантиргич билан комплектла- 
яядн.

Чнзнцли аа квадратик узгарткичлар фа^ат куч механизми 
курнлмаси бнлан фар^ цнлади.

Куч кочленсациялн электр аналог $'згарткичнинг прннципи- 
ал схемаси 10.2-расмда курсатилган. Улчанаётган параметр

улчаш блоки /  и инг сезгир 
элементига (масалан, мано
метр мембранасига) таъсир 
курсатади за F  пропорцио- 
нал кучга айланадн, бу сиг
нал рнчаг 2 га узатнлади. 
Ричагнинг ролнк 3, оралнц 
ричаг 4 ва леитали торт^и 5 
ор^али бурилнши компеиса* 
цнои ричаг 6 га узатилади, 
Компенсацион ричагда диф
ференциал - трансформатор* 
ли индикаторнннг узагн 7 
ва магнитоэлектр куч меха- 
низмииннг ралтагн 8 урна- 
гилгаи. Ярмо 9 нккилламчн

10.2- раем. Куч компеисаинялн 
электр аналог ^згартгнчн.

чулпмларн!.... г бнрбнрии квоте
Щ ы т  |аиж1грдпгя муво1а„ Д . J * " " 1111111 “ атнжаснда 

цпли. cailO ft ч а с ти л и  Ь г«ру,ч. | Л ^  *ояатД'>« четга чп-
!>' 1 ...... »Л1-КТР0И н V4i.fi 1„г,гнч in Т П|гн*л“  " а|'М  6 ?ладп.
tvi рнлангаи ш м ил хаилЬцГ ............ Млади. Кучайгаи па
бнрга, личин билли м ш а  , , ,  & ял ''’ “ ни',с" "  **  шу бнлан 
ш,пг галтаги в ta (тм а .р , й о г л . , ,^
■,ок \осил цилган к а т и т  наклон Ли „ „  Г., 11 ак *  даги 
ш л а г и  узаро таъсир кзхнллида а и ч а гТ Т  ‘ * аг11и'1 "  ?Рта- 
дн, бу куч 9дчамаётгэк кнриш (n .c j , ! , ,  ‘ УЧ<"  Д0 6?ла' 
тнж.ченда) кучини муиаанатлайди "a-
иружнна 12 ор^али соэланади * r V / ^ S i „ Г ' ’ Т ™  
гаи улчаш диапаэоннг» с о и а в  учун ■ « - -  1 ^ ’!,1ЧИИНГ 6*Р*л- 
КИ 5 ни силжнтнлади. J У р<'л“  3 11 Jlfu13-’l “  ™рт-

Куч компсноацияси принцип* як0„ ы  л
г ,та и  нборат: муаоэаиат l u t m a  с т щ  и м » № ш  
гаи «уч F  унга тескарн ы п ц  точои„д1и 
г н га трнг.

Чизнцли 5>згарткнчда доннив магиит II  6 в-,1и П л л  8 дан 
утаётган т о к  ?;осил чпладнган магнн-г «айдонн араендагн ( ja -  
ро таъсир шу тонка лропорционал Цлха. p„ , i r  с н ты 'асн 
ор^али кнриш кучяни «увоэанатлаштпралнгзи к ;-ч \осил цк*
л ади, яъни

- К • t <Ю.1>

(i]P

бунда — тес кари алока то и о яю а н  la v n p  K i u r i *  ь.14. К — txa p v a c
коэффициент; /Ч|1Ч— чикиш токи.

Квадратик ^згартгнчда тескари Iлока куч FH бнлан чи* 
кнш сигнали /ч„ц орасндаги узаро таъсирлашув ыагншгоэлектр 
механизм урнига электромагнит куч механдемшш ш$ал*т ёр- 
дамида таъмнн этади. Бу \олда тескари алоца кучи билан чи- 
киш  сигнали орасндаги ыуиосабат ц\й-.аапт я>ринишда 6J’- 
л ади:

Р . - к  /1щ 0 0 .2 »
УН 20 типдагн ярим утказгич «учайтирпи нииувофн^лаш- 

тириш индикатора евгкалцни farapnac j-iesip  тонн спгналкга 
узгартиради. Сишални насофага узатнш 10 и* та гтишк ыум- 
иин. Уэгарткнчга уланадиган Ш О Ш Ч » асбовларни нкьн 
г рул па га б^лнш мумкнн: ^мгарыас тоьнннг уннфикаичяланган 
енгналндан ншлаИднгаи (ынллнлчпериегрлар) ва 5’згармас 
кучланиш енгналидан ншла^дчгаа ас6(Ллар (водьтметрлар, 
потепциометрлар, марказнй иазорат ва бошцарншвинг электр 
мвшциаларн).

to.2- §. С И Л Ж И Ш  КОМПЕНСЛЦНЯЛИ ТЗГАРТКИЧЛ,\Р

Сн.пжншни компенсаипялаш схемаси в;йича нурнладиган 
электр аналог fjrapTKiH .iapHian нозлектр катталнкларни 
злектр чициш енгналига уэгартирнш яа к 5 рсатишларнк масо-

8 — 124Ь 1,3
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ш

10,3- раем. Дифференциал 
трангфорыаторл» ^агартгнч 

схемаеп.

фаги узатпш учун диффипм 
вл-трансфорипторли, ф/рр,
„ „ „ „ к  мппшгоиодулшиГои 
сельскнли уаглртинчлав' энг itjn  
тарцвлгви. J

д 11(|1фереН1итл-траи#орнот0 р. 
и, ^гарткичлардати бнрламчи 
асбоб узагнипнг силжпши икки- 
ламчи асбоб }загкнийг сплжнши 
билан муаозанатлашади, Диф
ференциал - трансформаторлн р- 
гаткнчлар сарф. басим, с т .  аз 
битка параметрларнп улчащда 
ишлатнлади, бунда бу параметр, 
ларнинг циймати бнрламчи ас. 
Гу,и галтагп узапшн силжишига 
узгартнрплпдн.

Дифференциал-трансформаторли асбоб схемаси (10.3-раем) 
нккита бир хил галтацдан иборат. Улардав бирн бнрламчи ас
боб 1 иквикчиси эса иккиламчи асбоб 2 га жойлаштирилган. 
ралтакларнинг бнрламчи чулгамлари кетмн-кет уланиб, элек
трон кучайтнргич куч траисформаторшшнг чулгамндаги уага- 
гл'нчан ток кучланпшндан таъмннланйдн. Иккиламчи чулгам- 
лар бнр-бирига йуналгач ч°лда уланиб, чицишларн электрон 
кучаитнргичга ^аратилгэя. ралтаклэр ичида темир узаклар 
(магнит утказгичлар) мавжуд, Агар нккала галтак узакларн 
уртача холатда булса, галтакдагп е\ ва е2 ЭЮКлар тенг була
ди, яънн Д£, =е% — fij = 0 ва ДЕ2 «= — £* =  и. демак t\h — 
=  \£ , — Д£, кучайтнргич киришидаги фарк хам нолга тенг 
булади .

Узаклар .уэлатн torap ганда ралтакларда катталиги ва фа- 
заси бнрламчи асбоб галтагндаги узак силжишипннг кучлани- 
шнга боглик булган небаланс кучланнш вужудга келади. Но- 
балаис кучланнш электрон кучайтнргич ор^али реверенв двпга- 
телни бошкариш учун керак булган мпк.доргача кучаяди. 
Реверенв двигатель профилланган диск ёрдамнда иккиламчи 
асбоб галтагн узагнии, бнрламчи асбоб галтаги $заги билан му- 
вофнцлаштирллган ^олатга силжнтадн, натижада нккала гал- 
такдагн ЭЮК лар тенглашади, бинобарян, мувозанат ^олатк 
тнклаиади, Иккиламчи чулгамллрнннг Э Ю К и яна нолга тенг 
булади па реверенв двигатель тухтайди. Реверенв двигатель ик- 
кнламчи асбобнинг стрелкаси ва перо билан богланган.

Бнрламчи асбобнинг уззги 5  мы га силжиганда нндукцня- 
ланган ЭЮКнинг боглаииши чизикли б?либ цолади. Диффе- 
ренциал-траисформаторли системаларнинг иккиламчи асбобла
ри автомат потенцнометрлар асоснда цурилган.

Д А С  системасида телеуэатишнииг дифференциал-трансфер* 
маторли системаси учун иккиламчи асбобларга К С Д  ва К С У  
кнрадн. Асбоблариинг цуйндагн турлари чп^арилади' ж уда кн-

I

«т. ФсррОДНИМНА 
• рТТКЧ CUIMIL

«шк Г.чбармтли к^реатувчи КГ1Д1 
НМ Л  на курсатуачи вц ^ибиар 
К< Д1, иичйк габарнтли Kfpca- 
гуьмн аПланадигам цилиндрик 
цпферблнтли КВД 1 иа к^рсатув*
411 н:з узиёзар КСД2, дисксимои 
дниграммали КСДЗ. \амма ас- 
боб л ар класси 1. Иккиламчи ас- 
боблар ё 1̂ ушнмча чициш ^агарт- 
кичлари ёки боии^арилувчи 
рилма билан таъминлаииши мун- 
кнм. Сарф улчагич асбобларда, 
купинча, ичига ^урилган интег*
рлллов...... .ИЛмалардан фоЛда-
л аи клади.

Ферродинамик узгарткнчларда 
45урпак еилжишлар Узгарувчан 
тик Э Ю К нинг пропорнионал ^nft- 

'митига узгартнрилади. Улар 
боен м. еярф, сат^ ва бош^а 
к :,палнкла рпн  улчащда нш-
лаш лади. Бунда бу катталнкларинчг киниатн ферродинзмнк 
узгпрткич рамкасннииг бурилнш бурчагига ^згаргирклнши 
мумкин. Узгарткич (10.4* раем) унинг магнит снсггмзснкн \о* 
сил кнлупчн магнит утказгич /. бошно* 2, ; •. I ва jpaiuiT- 
чан плунжер 7 ^амда плунжер 7 нннг сплжнши м^тидв \ ira -  
радмган иккита ^ал^асиман 4 ва росглэн\вчп 6 хаво opa.ui^- 
ллрпдан нборат, Ралтак 9 да саноаг частоталн уэгарчоыи 
то гд;|н таъмиилаиувчи v iifo tiiiu  4\,-:i-imh 
тик ^осил пнлган магнит оцимн уйготнш чултжмшг* Урал ran 
енлжиш чулгамн ва узгартгнпнниг ..п/ .. 1
Э Ю К  индукниялайдн. Рамкача, енлжиш вл уШотшЩ чулгам* 
ларинннг учлари к лемма ли панель 8 r j  чн^аралгэн

Рамкача жойлашган \ш) оралипша радилл магнит О^нми 
бор. Рамкача нейтрал ^олат чнзнги Л Л билан 
магнит 01^пми рамкачани кеенб Фтмайдн ва умдаги ЭЮК нолга 
тенг булади, Рамка NN чизн^дан четга чикламдд ; нлаги гиик 
рамкачанниг бурилнш бурчагига пропорцхонал иидукциял -

" ' " ‘■'■рамкача бнрламчи асбобинкг ес.гнр ч * « т и  бнми 6« .  
лаигам. Рамкача нейтрал цолатд.™ четга ч»цанд» уид* 
ЭЮ  К С  нидукцняланади:

............« е т г г ь . *  г ™  “ г г ; ; ; :анинг магнит майдоин к__  . ч _  рамквнйНГ 0ури-
<5унда
I  — рамкачани.......- .........  . , и1,Лц.
лиги; г , , , -  рпмкачянпнг у-ртача pa.anyf ■
лнш бур чаги.
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10.5- раем. Масофага узаптш 
ферролннамик снетензеншитг 

лрииштпиал сгемасн.

рамкачо Урамлари сони 
ва магнит Ш1ДУ£ЦИЯСК ^3- 
гармас булгаида ферродииа- 
ник узгарткич h-атталигк Е , 
бурнлиш бурчэги <р га ёки 
улчзнаётган параметр кии> 
матнга проперщюнал, яъни

( 10.4|

бунда згартириш ко
эффициента

М агнит оким ининг кат
та л иг и бошмо^ 2  ва 1̂ уз- 
галувчан плунжер 7 ораси- 

даги масофага боглтщ булга- 
„ „  „ « .« л *  ра» к « .  В, слж иш  ч'улгами ЭЮ Киии т  ора
л гпни ростлаш И л ., б м а ч  ^згврт.трк.п нумкнн.

Масофага уэан.ш  ф е р р о д ш ^ и к  с и с т е ^ и н а в г  ншлаю 
п тш н ш ш  ПФ д а тч тл а р ш , „птлатшпгв асослангаи. Бу усул 

’ Г ™ , асбоб датчагидан олштган ЭЮ К ни нккилам чи аебой 
фе родинами, ^ га р ткн ч н ш ш г ЭЮ К,г бнлан ко т е н с а ш .я л а ш - 
длл иборат. Ферролпнамих системам (1 0 .5 -раем) у я твш  ас- 
бобинииг узатувчн йнгарткичи (датчик) /,  алоца линняси ива 
нккиламчи асбоб злементларп булган узгартгнч 2, электрон 
кучантиргчч 4 ва реверсии электр двигатель Я дан иборат. 
Ферродинамик узгартгич 1 ва 2 лсриинг рамкачалари м т и а -  
кет уланган, уларда.п ЭЮК .пар бар-бнрига к арама-царши. 
шунннг учун электрон кучайтиргич 4 киришига иккала датчик 
ЭЮ К ларининг фарки Е — Е 1 — Е2 узатилади.

Агар Д£Г= 0 булеэ, система мувозанат ^олатида булади 
Агар узгарткич /  рамкачясининр *олати улчанаётган параметр 
таъсирида at бурчаккэ бурился, ЭЮ К м узгартириб, Е, га 
тенг булиб колади. Системрнинг мувозанэти бузилади, кучай- 
ткр гич 4 киришига L E  ЭЮ К узатилади, бу катталик кучайиб, 
электр двигатель 3 га узатилади. Электр лвигэтель иккилам- 
чи асбоб рамкачасини а, ва я2 бурчаклар тенглашгунча сил* 
житлди (E t ва Е 5 ЭЮ К лар .хам тенглашади). ■

Ферродинамик узгарткичлардаги индукцияланган ЭЮ К 
пинг рамка бурнлиш бурчагига борланиши чизикли булгани са- 
бабли, улар дифференниал-трансформаторли узгарткичларга 
ннсбатан катта улчаш чегараларига эга, Масофага узатилади- 
ган ферродинамик узгартгичлар узлармшшг ишончлилиги, иш* 
латилишн содда ва ^улайлигн, уннверсаллнги, юцори метроло- 
гик характернстикаларга кура кенг тар^алган,

Саггоатда адгАидаги турдаги у зга ртки чл ар  чицарилчдиз 
П Ф  —  ф ерродинамик Узгарткичлар; П Ф Ф  — ф ерродинамик 
ф ункци онал  У згарткичлар ; П Ф Ф -К  —  ф ерродинам ик ф ункци о 
нал ко р р е кц и я л и к  узгарткичлар ,

JJ6 0

ПФФ П Ф Ф -К турдаги 5згарткичларда ПГ п »  ™
, ,уРдаги чнкиш узгартккчларннинт Пф- Пп "»

,, , и к к а  пропориионал булган электп ва Z , .
......и Йсришга им кон берадн. Ревматик сигаал-

|. ,| 0 и [, им ли) чнциш ?эгарткичн ПС частота™
....... ...  никои беради. Унда,, .щтегралловчи Мгаад

■j т н ] I ра^амли автоматиканинг tv пли ил. ал аРДа ах-Г.ортНН ло^чсиикаиянг Турли KVDliV«anan™ ,
“  ЧМОвлаш ма.инналарйга f t  « '

Ф е р р о д и н а м и к  чнциш 5:,гарткн ч „ ПФ S  &  , !  
П Ф Ф - К  турдаги узгарткичлар™  турл„ Шойляш ' W

. гм еулм аш  на во ш царит еистелэларнда , Р
й 'рад и . П невм атик чи ки и ! ^агарткичи ПП } s r ^ ™ S p  S  
лпегш атнк аппаратура о ра сд а  йогланичшн aL a :a  Z,, пш 
..«ш р отш ! пневм атик рацамли-ечувч,, ,а  бощцариш чашаиа, а' 
р и га  к и р и т и ш , ш униигдек, пневматик здрималар ««ллашаи 
талай атаднган алоцида схсмалар билаи алоцз М й т в д  „чко- 
1И,ип берадк. Чи^иш сельсини БД иниг борлигй узгарткичлар 
билаи сельсинлар орцалн пшлайдиган цурилмали узгарткич- 
;|;|р орасида дистакциоп узатнш учун алонани аиалга ошириш- 
га им ко к беради. ^

Магиптомодуляцион узгарткичлар (магнит комиенсацняли 
учагувчи Узгарткичлар)нинг иши магнит окнмларини компеи- 
сациялашга асослангаи. Магнитомодуляцнон 5'згарткичларбир- 
ламчн асбоб сезгир элементииинг чизикли енлжншини узгар- 
мас токиинг унификааиялангаи чн^нш енгналнга узгартнрнш 
v’ivh мУлжалланган. Бундай ^згарткнчларнинг ишлаш иринин- 
пн ^уйндагндан иборат: махсус ^урилма-ииднкаторда \осил ки- 
липа дигак бош^арувчи магнит о^имп ^аракатдагн элемент — 
узгармас ыагнитшшг (бирламчи узгарткнчнннг сезгир элемен
та бнлан енлжнтиладиган) силжишида шу иидикаторда теска- 
рн ало^а токи ёрдамида хосил килинадкгаи магнит майдони 
бнлан компенсацняланади. Бунда чнкиш токи ва к,узгалувчан 
элементнииг силжиши, в а демак, улчанаёган катталик киима- 
111 орасида маълум муносабат урнатилади

Уигарткичяинг структурали схемаси 10.6- раемда келтирмл- 
гап. Бирламчи ^згарткичиикг кайгпцок сезгир влемеити . 
чанаётган катталик Y Ни узгарткич 2' ^эгарчас 
чпзпцли силжиши X  га узгартиради. Матмтнииг сил кя » м м  
бщииаруачн магнит оцими Ф., узгаради. i  и Ч g
3 пинг иидикаторда  тескари ало,а магнат о ^ »  “ 
теиглашади. Индикатор чикишида магнит ■ ■ Р J 
Лф =  ф ч _  фтА  га пропор- 
ционал булган кучланиш U 
пайдо булади, У  4 кучайтнр- 

гич ёрдамида чщ иш  токи 
сигналя У,1Щ га ^згартнрилэди.

Чпн;иш токи Лмч масофач 
даги узатиш линнясига аа 
бир _■ а[■,:да тескарн алола 1\У ’

|П 6 о к „  Узгарткичвнчг МВГЯИТ
юяпемял'ии структурна ОЕиаса.
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Iff. ,1-1
частотлли уагА1»пичллр

riKi.iM 1 1 ПК iiJMOPfM КНЛШИ па бшн- 
Ti'AiuvinniK ж.,рИ1‘||-'И ’| |(| v ндрткичллр цу.тляннл ыо^да. 

,\l|i,|M" 1 ,п " 1|,|:|'н ......... „м ......... ... «и м и
in ...............| » г Ф д

Чя'ггогллп Pиярткнчлир и'шлл 1

Т' Х / ! . ™ т ы <1 (агарткнчларшшг ...... и......шин механик
М, „ и,г rop.ni, .. .................... ..•f.n«ll..,u4«p часто.

, ........ Улчанявтгям ф изи к M TT M N K -
.......... . ic t& ........ .. ...... . алаыентига таъсир цилнв, физик

.................................. .......... ......... . > W -"  »1Ь|||||...г П Ч ,
,г.„ \ u .Ijnкичимиг лршшгшиал схемаси 10.9-расмда к ?р- 

i т . п .mi) iiy kvn эластик стержень (ричаг) <i на у билан Йог- 
ч щ . и -горлii мемсят /  томонндан цабул цилнпадн. Улчанаёт- 

и iiniriN, мгталмк Г куч рагарллш билап эластик стержень 
„.I МИГНН1 ■ 1ЙД ИЛ W ЖОПлВШГвН торлн >ЛСМ<чид.| КЛЧПК 
Ошкрои.г ,рл.1 улчанадигаи) деформация здерд цилади, буида 

|• 11 и и г Kvi'i.M .uir тебранншлар частотасн ^згаради, Г5у узга- 
, • 11111.1 ,гр цзбул VL1VB4H 4 «а кучайтируачи асбоб орцалн ^зга- 
||\цч.|Н ток часготясига уэгартирнладн. Бу частота ^дчанаёт- 
СШ / '  КУЧ УлЧОВИДИр.

/  кучга (улчанаетган параметр цийматнга) боглгщ равлш-
i.i торнииг (енмнннг) кундаланг тебраннши частотасн цуйл- 

лаги формула билан ифодаланади:

г‘= гТ; /  <105>
/ — юр улундигн; р — тор матерналн энчлппг; & — тор к^ндалдиг кс-

■сник.

Тории, одатда, диаметри 0,05 мм ва узунлиги 20 мм атро- 
фида булган вольфрам симдам тайёрланади.

> згарткичнннг чнзнцснзлигн {(10.5J формулага царанг)] ул- 
чат блоки сезгир элементннииг чизгщепзлигн бнлан компенса- 
шшлаиади. Узгарткичиинг чизгщлнлгггннн ошнрнш учуй баъзи- 
да иккнта тор ншлатнладн, улар улчаш блоки сезгир элемен- 
™ таъсирнда ^арама-^аршп йулалншда таранглаштирлладн.

Ж бТ

Улчаш j 
йлояи | И t L s

J0.9- раем. Торлн частота ?згартгичи.

10,10- рв. м П Н С  типндат 
j if ipT?H'fHiiiir Ллгж смиаси.

у « iijj'ri ичиниг чн^нш сигма- 
.=,н амнлитудвен 1 кОм наг*
I»v шала 0.1 В га теиг.

‘ |п к и т  с и т а  лини иг рл- 
•i nn Ч1‘гараларн 1б00....2ад0 
[ н ни ташкил циладн. Д а т
.... . берилгал диапазон-
i,i i'o:i л а и шин аеос 5 да иа\- 
i : игап пластик стержень 
у iv iJ.iH riiiiii j : ; i вон $Ьгартя* 
j > 1 ii 11 н^ли билли бажарн- 
ллди. Д а тчик Mm иш снгиалиляшг б т ш т  пбоо Гц) 
i n  M.ii и ноль корректор 6 пружимсн tpдамида татяладм . 
Сигналлар Ю км иасофага узатнлкши мнчкин

Ш  1C тип идя I и чагготлли ^гарткиплар температура fa t  
Guinea параметрларнн узгармас то* хучлащиимог ^згарниш 
vniHpiiKammflaHraH частота ли гигиалга фзгартирншгэ м^лжал 
,’i л п гм П. Термопаралар во ^арШШШК термоч»:трлэри бнлан бир 
камнлектда ишлайди. Икки хил модификлч «л.з ’.-..г, м 
ПНС-Т — термопаралар 1ки чпцяш сяша щ ■ п i -»юк га 
ли булгаи бнрламчн узгарткичлар бн.кш. ПНГ Р — г..-фшп- 
лик термометрлари билан ишлаш учун.

ПНС тнпидаги ^згартгичлар компнкациоч -чт л<,|цч| 
Кургииан. Модулятор М, узгарувчап ток мчдйтнргичн УНЧ, 
демодулятор ДМ, генератор Г  нн бошкар^в'И' фильтр Ф 
НОС тшшдагн теекари ало^а уэгарткичидан тупмган G.i -ih - 
ехемя 10.10- раемда келтирилган. Кирши и;! 
ланпшларм айирмаси оралиц J - 
л а и и н т га  кучайтирилади ва уин геиераторгз р и и ш .  
торнинг чн^нш частотасн бошкарилаОгган кучлатшга пропор- 
штопал брлади,

Чнг^нш частотасн ПНС типидаш узгартк., кнриш
спгиалнии компенсация циладиган s 1 
улгартнрилади, Узгарткичиииг даражаланппа n o t . «ем  ас ига 
б о г  Л ПК.

Чи^иш частота л и енгиалндан разили авюмэтнка. бошца 
рнш на ^исоблаш машииаларвнпнг турли к>1:" М1'1 ' ' 
рот киритлш, шунингдек, улчаниётгаи илрэчегрип ало^а линии- 
си булнча узатиш ва тслеулчашлар учун фондаланнш мумкнн.

I I-б  об. ПНЕВМАТИК УЗГАРТКИЧЛАР

Улчапаётглн хдтталнкнн иневматик чнциш енгналига узгар- 
тирпш в а курсатпшларни маеофага у.атиш учун цулланиладн- 
глп пневматнк узгарткичлар ЯЧН№1 компенсацияли узгарт
кичлар ва сил >и и hi комиенсациилн узгарткичлар энг куп тар- 
цллган. Енгнц ва лортлаш хаафй бор корхоиаларда пневматнк 
узгарткичлар кенг ншлатилади.

12L
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маси сопло У ва П  ларни уз ичига оладн. Нирнпчн соплодии 
щ босимлн снцнлган \аво кучайтнргичгя келодн, лккилчи соп
ли орчалн эса \аао кучаПтмргнчдан атмосферагд чнцадм. Сои- 
лоларнилг тешиклари орэа.^л ликобчнсммол клапан W ман* 
жуд. Унинг >;олл1ига нккала дроссель чяио окнмларп кеснм- 
ларииннг гозп, бннибарин. дроссель кнршнлнклярн ^ам боглик. 
КучаИтиргнч юригмаси камера 5 ичига жоЛлашган, бпр-блрнга 
лнебатан колцелтрнк урнатилган енльфиилар в на 8 дал ибо- 
pai. Ликобчеслмон клапан сильфонларлннг ^аракатчан таги 
билан шгок 13 ор^алн, кучайтнргич эса бнрламчи реле на ик- 
киламчн асбоб билан найчалар 4 ва 15 оркалн богланган. Снль- 
фол юритыаенгя р, ва р7 босимлардак узаро мувозапатлашган 
Н икит куч таъенр цилади.

Т^снкнинг силжншл бнрламчи асбоб сезгнр элементининг 
,\олашга ёкм текширилаётган параметр мнкдорига борлик. Ту* 
сиН соплонн беркнтганда енльфонга таъенр киладигап рл босим 
купаяда, снльфоилар сикилади, ликобчасимон клапан 10 соп
ло У  тешнглнл очмб, сопло теш ит // ни беркитади; р2 босим 
ошали на сопло Л  багамом беркнлганда pt босим Узииинг 
макенмал кийызтнга эришади. Тусик соплодан четлашганида 
пекари полиса юз баради, яьни сопла 9 теш игл беркплнб, 
сопло / /  тешнги очиладн. ,\авонннг атмосферага чикишидаги 
^аршилнк- камаядн, шунинг учун р, босим пасаяди ва у соп
ло И  нинг т?лин очилншида нолга тенглашади.
.,..3 ! ! “  рос ими нинг ва улчанаётган параметрнннг узгарищи 
й ™  булади. Р2 босим ощгапда енльфон /7сщилади иа 
шток / тГ 0/5КЭ.1И туснцни сопло 3 дан четга сурадп ламда сол- 
лонкмг Сатамом веркилншига Пул чуймдлди. Пн^вматнк сис-
чагичлап м ^ ^ ' '" ' '1аИЧИг-а<!Я<>? с" ^ а,1|аа W  р ш | |  Восям ?л- 
3  ™ й /  "Старт ва Сюш™  системялардаги и / « .ламчи асбоблар нщлагилиши мумкин.

12-60 0 . НОРЛ14ЛОВЧИ УЗГАРТКИЧЛАР

110РЛ1ДЛ0ВЧ|| Рлчлш  УЗГАРТКИЧЛДРИ

гйптч^ллл°ВЧИ ^°рали^  ^ ™ ш узгарггнчлара вирламчн уз- 
KT , m Z Pr ^ r (стандаРт термоэлектр термомегрларнинг яа 
пчлчя™  термо.метрлjpMffHHD чщяш сигналили ва улчаш ку 
С ™  й г а т Г Г ^ ТрЛар' ^ Ф ' ^ ^ т р л а р  ва 5ошча'асйо5лар- нниг >згар)вчан текли члкариш сиглалини 0 — 5  мА ишглппи.

1 ™ ж 1 л ^ г Г  НЛаМГаМ У3гармас ™  M S T .
ж , “ с ^ Эш ™ 1 ^ л г чларни"гжория
IaPc Z 7 m £ T 6>'m S  ™ « ^и я ? и "т у « л м и ТРЛ“  У3‘

Т о ?  ~ га * * л■12.1- рясцда кеЛг,фнлганУ Р структ1'рзли сиы ася
Термопара /  иннг ЭЮК.г к у пр „га 2 га берилади бу

124 1

Xupw

12.1-рас». Н щ гад ийв П р „ 1 у [ 1 , т  „ е а 1 1 и

куприк ТЭЮ К И Н Г  узгаришига проиорииояи кучлачишни 
олишга чамда термопара т в у к  учиЭКЖнии компенсавдялаш- 
га хизмат килади.

Улчаш купригидан чиккан сигнал теснари алоца сигналн 
билан компенсацияланадн, бунда уларнинг айкриасн u U 
=  Ux — £/т.о) кучайтнрилади ва магнит кучайтнргич •? ^амда 
ярим утказгичлн узгарувчан ток кучайгнргнчн / ёрдамнда уз

' гарувчан токка уэгаргнрилади, сзгнгра фаза сезгнр тугрмлагич 
5 билан тугрнланади. 'Гугриланган ток фильтрланади ва тес- 
кари алока 1(аршилиги 6 буйича утнб, таил^л занжнрга Пора- 
ди. ^згарткнчиинг барча цнемлари 1 аъмннлаш блоки 7 дан 
таъмпнланади-

]\арш илнк термометрлар» уч ун  узгартгичлар схемзсн юко- 
ридаглга ухш аш . У нинг фарки карш нлнк терчочетря электр 
ь;арши,1игнни]|г узгаригпига пропорционал булган кучланншнн 
олиш у ч у н  мулжлллаигап ку п р и к  схемаендадкр. '

12,2- §. ЭЛ ЕКТР-П Н ЕВЛ1А  ГИ К  ВА  Л Н Е вЛ Ю - Э Л Е К Т Р  У З Г А Р Т К Н Ч Л А Р

Автоматик назорат, созлаш еа бош^арншнлнг комбннацня- 
ланган электр-пневматик системаларипи яратишлл SvieKTp на 
ппевматик чикиш  сигналларига эга булган асбоблар ^члланн- 
лади Д А С  нинг электр ва пневматрвк шохобчллариин мослап!- 
тнриш  у ч у н  электр-ппевмагик ва пневмо-электрик узгарткич* 
лар чнцарилади,

Электр-пневматшс узга ргкнч  0—5 ы А узгармас токнинг уз- 
луксиз электр спгналини униф икацннланган -  -1 'Д ) кПа мик* 
доридаги пневматнк сигналга узгартнрнш га мулжаллангаи. 
ЭПП  типидаги электр-пневмагнк узгарггнчнннг приннипнал 
схеыаси 12.2- раемда таевнрланган. Уэгартгич ишн ку ч  ком^ 
пенсацияси припципнга асосланган. Узгартгнчдан контрол  на 
созлаш системаларнда электр аналог асбоблар билап пневма- 
ти к асбоблар >;амда системалар орасида богланиш урнатиш да 
фойдаланнлади.

Асбоб вазифасн турлича и к кн  блок: элекгр -м еха ни к узгарт- 
кич  (магннтоэлектр механизм ва ричаглар системасн мажмуа- 
сн) ва пневматнк кучайтнргпчдан тузнлган.
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12.2- раем, Электропнсиматик 
узгартклчнинг прнпмипнял схемасп.

12 3- раем. Пневый* 
электрик узгарткич- 
ниш- лринцнпнал схе-
MIICII.

Электр кириш сигнали ( / ~ 0  — 5м А) электромагнит 5 нинг 
галтакларн б га бериладн. бунда магнит ^ткаэгичида якорь 4 
пинг силжншига олиб келадиган магнит оцнмк пайдо буладн. 
Якордаги куч ток микдорнга т£три пропориионал. Ш у куч таъ- 
енрила рячаг 2 нинг силжнши сопло /  лнннненда босим ^зга- 
ришита олиб келади. By босим пневматик кучайтиргич 7 би
лли кучэйтнрнледн ва пневмолнниялар буйлаб ^згартгич чи- 
кншига bs тескари алока енльфони 3 га берклади. Чндош 
босимн тлъсирида сильфонда пайдо буладпгаи куч нкорда ки
рши сигналидан досил булган KV4 билан куч ричаги оркали 
мувозанатлаштнрнлади. Аниклик классн 0,5; 1,0,

Пневмоэлектр узгартгнч 20—100 кПа мицдорндаги узлук- 
енз лвевматик сигаалнн 0 -S  мА узгариас токниаг унифика
циям  нган элекгр енгналнга Узгяртирвш учун м^лжаллаш-ан!

Узлуксиз кириш ва чицнщ сагналлзри учун  пневмоэлектр 
узгартгичлар лам тугрн таъсир этувчи узгартгнч. *ам |{*шим- 
чо энергия мвийаилан фоЛдаланадиган коипенсацион типдаги 
узгартгнч тарзнда чин^агл^тгн мумкнн.

I j^ p n  таъш рли паевмоалеягр узгертгич (12.3- раем) пнев- 
К"Р ИШ сигналили кабул цилувчи улчаш блоки /  дан ва 

и ? ? ? п £ еГ “ Нас т Ра1,сФ °Рма™РДа узатувчн узгартгичдян тащ- 
би J V я » ™ 0? ’ 1'  таъсиР‘1да с™ьфон 2 нннг цузгалувчаи т у 
га ч Д  L  „ Л  - ^ " гзн ’ биР-ламчн икккл ам чи  5 чулМ м- 
га эга булган узак 4 силжнйди. А кс  таъсир этувчи куч  п р у 
ж и на 6 ердамнла яратяладн. ? М к н к к г  максимал силж иш и 5

СИЛЖти пвй™  буладнганЯ. хат0ЛИ1£ ± \ %  дан Огимайди.

= 1
пп п 8ИИ*ЛИКК* эга- Аммо компенсацион типдаги ^ гл п т ги ч - 
лап ту гр н  таъсирлн узга р тги чл а р !а т ^ а т а н Т и м м а г ^ ^ р а д и
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Уртинчн будим
ь о с и м  У л ч а ш

13-воб. БОСИМ РЛЧАШ АСБОБЛАРИ
13.1. §. АСОСИЙ М ЛЪЛУМ О ТЛАР й \  КЯАССИФИКИЦИЯСИ

Босим технологик процесслаонинг а<-г,гий 
(бириднр. Ишлаб чищриш процессларнникг U ^ T S ra S '* S » S  

ЛИМ1Н, купинча, босим катталигига богш- Млади
Текис сиртга норчал таъсир к5рсатуВчн равен тодатлю - 

ган куч  б о с и м  деб аталади:
о F
P s 3 P  (13.1)

бунда $—текислик юзн; F- шу текнелик юэнга бнр ид  ва тнк таъенр к и-
лани ап босим кучи.

Босим халкаро бирликлар снстемасида паскали (Па) бнлан 
улчанади. I 11а мицдор жи.^атидан кучга перпендикуляр бул
ган 1 м юзага текис такенмланган 1 Н куч ^осил цилгаи бо- 
си м га  те нг (Н /м а). Каррали кПа ва МПа бирликлар кенг кул- 
ланиладн, кГ к /см аР бар, к гк /м г (мм сув. усг,). им снм. уст- ка- 
би бнрликдан фойдаланнш мумкин 13.1-жадаа.иа куп учраА- 
дпган босим бирликларинннг ннсбаги мелтнрнлган.

13.1-ж  я д и ад

Бир.шклар 11а Бар UBjlUi1 «И М* (КЫ CIS.
JfTI 1

ми £ич, угт.

I Пз 
] Бар 
1 есск/см*
1 И Г К/М1 
(мм су в. 
усг .)
I мм СИМ
уст.

1
105

9,8066-101
'...NOW

133,32

ю -5
1

0,98066
0.9S06j-l<r*

1.3332-1С” 3

l .u is r io * 5
1,0197

1
|0“ *

1,13595-10-’

0.10197 1 
1.019?. 10* 1 

Ю*
1

13,505

Г,600В- If)-5 
750,0й 
736,56 

7.3566-10 '3

1

Улчашда абсолют, ортнкча, атмосфера ва  вакуум босимлар 
м а а ж у д . Р 0вс- а б с о л ю т  босим  модаэ ^олатининг (суюк- 
лнк, га з , бу f ) параметр» булиб* /̂ 1ги —  атмосфера ва / ор1 
ортикча босимлар йнгннднендан иборат:

Р ' Ь - Р п + Р п  (13-2)
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О р т и к ч а б о с и м  абсолют ва атмосфера боснмлари о|щк 
ларидаги фарклан нборат:

Р ^ - Р ,  (13.3)
А т м о с ф е р а  б о с и м »  — ер атмосферасидагп цаао усту- 

нинкнг босими; унинг кнИмати борометрлар билан Улчанади, 
шунннг учун бу босим купинча б а р о м е т р и к  б о с и м  ^ам 
деб аталади. Агар абсолют босим атмосфера боснмдан кичик 
булса, вакуум ёки спйраклаииш содир булади

Рш — Рач-Рш *' (13.4)
Босим асбоблари ншлаш прннципнга на улчанаётган катта- 

ликнннг турнга «Ура ГОСТ 2405—80 (СТ СЭВ 1641—79) бу- 
йнча турларга булинади.

Босим улчайдиган асбоблар ишлаш прннцилларига кура су- 
юкликли, деформацион (нружиналн) юк-поршенли, электр, 
ноннзацион ва нсси^лнк турларига булннадн.

Улчанаётган кагталикнинг ту рига кура босим улчаш асбоб
лари куйидаги турларга булннадн:

]. Манометр — абсолют ва ортицча босимни Улчайди;
2. Барометр — атмосфера босимини улчайди;
3. Вакуумметр — берк идиш нчидаги суюклик ва газ боси- 

мннннг камаПнши (сийракланищи) ни улчайди;
4. Моновякуумметр — ортикча босим ва босим камайишини 

Улчайдн;
5. Напоромер — кичик кийматлн ортицча босимни Улчайди;
6 . Тягомер —- кичик цийматли сийракланишини улчайдн;
7. Тйгонапоромер — кичик кийматли босим ва сийракла- 

нишларни улчайди;
8 . Дифференциал монометрлар— икки босим айирмасини 

(босим узгаришиии) улчайди.
/

13.2-§. с у ю к л и к л и  б о с и м  У л ч а ш  а с б о б л а р

Бу асбоблариинг ишлаш принципи Улчанаётган босимиинг 
суюклик устунинииг гидростатик босимн бнлан мувозанатлаши- 
игига асосланган. Асбоблар турли иш суюкликлари, купинча 
снмоб, трансформатор мойи, сув ва спирт билан тулдирилади,

’ бобларда туташ идишлар принципи кулланилади. Улар- 
да иш суюклнги сатдоари улар устидагн босим тенг булганда 
мос тушади, босим тенг булмаганда эса, суюклик сат^и шупдай 
Холатни эгаллайднки, бир идишдагн орти^ча босим бошца 
ндншдаги суюцликнннг ортикча устунинииг гидростатик боен- 
ми билан мувозанатлаштирилади. Купгина суюкликлн мономе- 
трлар иш сугоклигининг куринадиган сатхига эга Уша сат.ч 
буйича курсатишларни бевосита ёзиб олиш мумкин, Шундай , 
сую кликлн асбоблар грулпасн борки, уларда иш сую^лигининг | 
сатхи бевосита курнниб турмайли. Сат^нннг узгариши п ука к- I 
нинг силжишига олиб келади ёки бошца цурилма характер и с- 
тикаларининг узгарншнгэ олиб келади. Бу характеристикалар 
с ракамли цуршшалар ёрдамида улчанаётган кагталикнинг
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......1Ыи" ,^ а^ » , ы иуш1,г
^"йматини ^ Гйрт„ ,шщ аа
Ф»г<, узагишин тлииилмдк

f ,U1M sa И̂ « " а Г « й “ ДГ?с" l!i •

lhmoii иановетрлардан иа дн* .  
манометрлардац фаВдалалклам,. 
еуидай мзнрыетрниег прнтщипн- 
ал схемаси 13,1--расмда тасипр- 
ланган. Икки вертикал туташ 
наяча 1, 'J металл ёки « о ч  «сое 
с га мачкамланган булиб, унга„ 
шкала 4 ма^ка.мланган,

/  Агар найчанинг очик киемн*
/дагм суюклик устунинииг гид- 
росгатик босими иккинчи цнем- 
даги босим билан мос келса, 
система мувозанат *сдатда була
ди. Шуи дай цилиб, куйидаги 

Уифод&нн ёзиш мумкин:

Ря6с‘& =  Раты'З +  H'S'g  (р - 
ру ерда Райс’ -Ул^анаЕтгзн Фосны, Па;

^аты — атмосфера богини, Ilia;
5 — «айча кеенмининг юзи, ма:

Н  — су зол; лик еат*ининг (уступ уэуюн! илкнг) фарч,и. и. 
р — суюк.шкникг зичлнен, кг/м1;

Р, — мзнометрдаги суюклик устндагн муцншннг эичлти. 
g —  тез лани ш кучи, ы;са.

Демак,

P *  = P«*+ H ‘g.i p - p , ) f {13.6)
Лэрг — -  P*v* =  ^g lP  — Pi)* (13.7)

Агар манометрдагн суюклнк устида газ булса, у ^олда.
Pon~#*t-P*m -Hg*  (13.8)

Суюклнк уступи баландлигини топиш учуй нккн марта ус- 
j r y it  баландлнкларини санаб чнкнш керяк(бигта тнреакдагн ка-
I майишини, иккннчисида аса, купайншини ва уларнинг кнйма- 
ТННИ кушнш лозим, яънн

1 ____________________ / / - A , - M l .  <13.9)

, \ Босимлар фарцини (Узгаришинн) улчашда суюкликлн диф
ференциал икки пайчали маномеграиьг бир томонига (.мусбаг

13.1* раси Н и н  найчали 
ыавоиетр.

- pi>. 113.5)
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Ш -pa™ Ца,Ч ш ,|,л 1, днфваиоиетр c ie s ia c j

f‘, - P ,  =  \ P ^ h ^ (  P - Pl),
C jH Z i j p 1:,iHr г л а р п ш и  П а ( 1 3 . 1 ? )

^ » ( ™ 0це1р „,,„Ja,,r с ' юцал,, „нцг змад

шаклилагн идищлзр v чун б ,п т в ™ „  » ' 
лама ор^али нфодалэнали. * рт Яуйидагя те*г.

...... *
f it f l l  ’ * . ,] 

hj > ^  h . 5 2

®У ердз i  м  о _  ианАия '
"■ ,IX19J г е й ш и ™ - 1* *  па ыУс6ат идишлариннг лиомегр,,.

( '3 -ЗД  т е и г л а а д й ( , 3’2Э)

А .™  / ИС0№ ЧУЙ" ДагиГа Эга буламиз: 
„ а . , / ,  ра ( I 3 . 2 I J

л ,
лл ( ■ ^ r ) f P - P i ) .  ( J 3 . 2 2 J
.Мэълуц асбоб учуц h  + *>.

««Л б?лгаии у , ун № №  квтгаливлар дои-

г  Л  -  /J _ л / ‘ ’ " рка',и ифодалаймиз;
№  -  ■ Л ,  . н г . { 1 3  2 3 )

“S = ™ S = a ;7 s i;,rs -;;f:
чргТп- На ^эуи л и ги  Ы а п Г п и ш » * '  Ma,l1l" n »Д“ ШНИН? л !,а.

.йет<а?" „а: 
( » «

тенгламадан D  л ка л 
даги ингичка нд„ шии„ г дРи ^ « п̂ Л ЛГ" н

Сунгтн вачтларгача ка л кш ш и ^  .  р анИ|<лападн.
^ ВЧИ .Ч аплин снфагида cim o(/ ви » л ^ЗН0“ ^ 'рл8рла ^Улди- 
трансформатор МОЙИ ишлатнлар' эди ' шУ"иигЛек.
эарарлилнги туфайли унннг ншлатнлиши *<£*3“ Р сииови|,“ г 
щуминг учун чалковнчли асбоблар (ринга к? '‘ i “ ' 'a" r£" ' он асбоблар ишлагилмокаа. “ )прок деформаич-

^алцовичли дифчаномегрларнинг Tvnju .  
жалланган турли хнллапп чикапили. г  “ аксаиларга н^л- 
тан дифыанометрлар учун басим узгавшИнн ^илаи тулднрнл- 
6,3 дан 25 МПа i-ача, о рти та  босиинн *1!«Г >'л',аи' "вгарвси 
дан 40 МПа гача. Мой бнлан т у л д и т , ™” Ш  4 
учун бсвш  узгаришини улчаш ч е га Х н  40 п ^ Л ° “ пгрл!1р 
Ш. статйк ортнкч, боснмйн ?“ « и Т г  р а ^  -а 0  г Л ш '  ^  
ча. Техник дкфманометрлар 1 ва 1 5 а н и к™  га'
рнладк. Калковнч Пули боснмнинг r a S  Т 3'
нометрнинг верна модификациялари -фаркида “ Фма-

КУрсатишларии 50 и ш Т п  п т Х  ^ Г * 3 0 ,3  га тенг' 
булганда, шунингдеи at-finfi»™ г 1|зс<1Фага уагтиш, зарур
натнлга н ^йлларда^ эле гетр па п нениятчт!ГШ ^
дистанпион уэатувчиси бов Улчфггнч н ва мос

М е м « к а г « Ж “ Д П P™5Sf™ Л п'г2 “ Р 
Новичли Дифманометрлар ч..капа ,и К 7 Г ”  ?3 >“ м езаР «»л- 
тириладиран ндншлар чикариладГулап 2 5  а' " 1аШ'
&«иада 6,3 кПа (G30 к гк /ш М  Т а к п ?  « п  2  ™ «  сгаткк 
булгап босимлап (Ьяпкшш в , „ „ 0Т  i  i  ( И к  см-) гача 
рп чегарасГ/лТаш u ДК- А„сбо<3-1арн,,нг ^толикла-

w s s i f s S w f f i w ^

..........
с и й Х а ? и ш н ЛннагСн6я°пбпЛаРАаН “ ®  « « “ “ - “ Р "" м  босилар V, .Н.1 (яапороиерлар, тягомердар) улчашаа хампп

К’ « н п 1 'Г ^Л манометРлг|Р «фатада фойдялавилади. '
O f  маиомегрларда боснннинг Узгариши b.F=P -

анявн пайдо б^ладиган сацлар фарци Я с т Г к л н к к Г 'ки с  
ЮН богирнлгаа чуипфоц цодати баландлнги буйича ааикла.
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нади. Цолкович силжнши доим Н 
дан кнчнк булган кдлчовнчлн мано- 
ыетрлбрдан фарклн улароч, хунт Р°Ч „ 
ли асбобларда куишроц снлжищ л  
дак катта, шу туфайли улер Зррнм 
нинг узгаришнга сезгир. Содда _К> 
гнропли манометрларда босим у з г  ■ 
ришн ч?нгирЬккинг ботяш чуцур-т'ГИ 
уэгарганда гидррстатнк УГУЛ билан 
нувозанатля щтяр клади.

KjHFMpoK^H манометрнинг принци- 
пнал схемаси 13 .5 -расмда келтирнл- 
ган. Идиш /  да жойлашгап сую кл ик- 
ка кз?нРирок 2 ботирилгян. Найча 3 
оркали кУиРирок остига улчанаётган 

босим Р, бериладн, иунгнрок устидаги фазога атмосфера бо-

СИМБ « ^ ч > ИЛ^ * Р “ а<:н  Л Р - Л - Я .  т а ъ с н р и д а  ц ^ р и р м д а *  
юкорига снлжитадиган куч пайдо булади. К  У и т р о к  силжяшн 
билан босимлар фарки орасида бир «ийматли муносабат олиш 
учун к^нгнрок силжншига функционал боглакган узгарувчи 
акс таъсир этувчи куч зарур. Вунинг учун архиыез кучлдан, 
юкдан ёкн пружинадан фойдаланилади. Энг содда *ол —калин 
деворли кунгирокдан фойдаланиш (архимед кучи билан муво- 
занатлаштириш). Унда Р ( босим ортгонда кУ ^и р ок у ига таъ- 
сир этувчи куч юкорига туртаётган куч бнлан мувозанатлаш- 
гуича (ф-арилади.

J3.5- расы. I^HFitpoiyiH 
манометр.

?нча кутарнлвди- 
Мувозанат долати учун куйидагига эгамиз:

ЛP- S = H ■ (Я, • f i )  • х ■ (13.25)

ёки

И
- Ра)

. АР, (13.26)

13.6- раем. Мувозанат*
лиштнрувчн лр ужи на ли
цргкроцпи днфмаио- 
метр.

ш  /

бунда S ua $с — мос рлншида куигнрок ту б и 
ва унннг леворларининг дал^аенмои кеелмн 
юэн; Н  — А /' таьсирида /фнгироц кутаркл- 
ган баландилк; у, ва р* — мае pa ниш да идиш- 
дапг суюклик ва крдгнроц устидаги му.^ит 
зичлнгн. J

Пружина бнлан мувозннатлашти- 
ришдзн дифференциал манометрлар
да фойдаланилади. Мувозанаглашти- 
рувчи пружинали ^н ги р о кл и  мано* 
метрнинг принципиал схемаси 13.6- 
раемда келтирилган, Дифманометр- 
нинг сезгир элементи суюцликка цис* 
май ботирнлган ва пружина 2 га осил- 
гаи юпка деворли кунпзрок /  дан ибо
рат. f(yHFHpo!{ материали зичлиги су-

юклик зичлиги дан кагта б^лгани учун Р, — Р, -  =  0 бул- 
ганда пружина бир оэ чфзилган буладн, бунда у цу h fh  рок нинг 
огнрлик кучи иа унинг деноридаги суюклик гидростатик босими 
кучи ортидаги фаркни тенг циладиган кучни ыувозанатлашти- 
раки. Ьосим фарци ортиши билаи кунгирокнинг кутарилнши 
бошланвли, натижада пружина цйсилади, Пружинанннг к^нри- 
роц силжнши Н га тенг булган си кили ш даряжаси (бошлангич 
оушашган ^оматидан эътиборан) $глчанаётган босимлар фаркн- 
га пропориионал, яьни

Н х ^ г ( р 1—р г) =  ~ 1 ?' — Ра> fiT. (13.27;

бунда S — ч?ирироц тубнпииг вдзи; С — прушинанииг ковффйциенгн: Л — 
■=' '----- — нунрирсцннш А — р., =  0 б^лтандаги ботиш коэффициент*!.

<Pi -  Pi)^ '
Ферродниамик датчик билан таъминлангаи к?нгирокли ас

боб схемаси 13,7-расмда келтирилган. Асбобнинг сезгир эле
менти кунгирок 4 пинг очик тарафи билан цисма мойга чук-

i 1 /

-

_ Ет~ -
J

\

-  —  —

|| "

. i i .

13.7- раем, ОДнгкро'кли дифманометр схемаси.
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13.18- рясм. 
Млмгйжшлн 

маиож-гр
С\М Е'МЛ СИ.

Л.иогларкдав 3000 мПа иосиигача тасднц.-,а- 
нал ! Еундян ташчар". манганин элекгр цар- 
шитигшшнг темлерагура коэф ф ициент ж уда 
кичкк Рзгарггич сеэгнрлигининг кичнк.ш гн 
6v ианометрларни ж ула юкори (Ю О м П ад ан  
орткк) восимларяи улчаш  учун  цуллашгз йул 
чуйиэйдя. Манганин учун  Кг =  22.95 1 (Г г 
дан К , -  24,61 ■ И Г ” 1/Па гача.

13.1 8* расмда манганин си или узгартгнч га 
эга булган манометрнинг схемаси келтирил- 

| ган. Манометрнинг кирпуси 3 ла иккита гер-
■ метик металл сгерженлар 4 да манганин кар* 

шил и к 2 урнатилган. Штуцер I узгартгични 
объектга улаш учун хизмат цклади. Стержен- 
ларнинг устки кнсмидаги цнскичлар 5 ёрда* 
мида узгартгнч улчаш асбобига уланадн, 
.Узгартгнчдаги манганинли галтак каошнли- 
гини улчаш учун, одагда куприклар, аник 
улчовлар учун эса потенииометрлар кулла- 
ннладн. Манганин царшнлнклн маноыетрлар- 
нинг дул куяднган асоенй хатоск + 1 % дан 
ошмайди.

Мамлакагимнзда чккврилаё>ган ММ- 2500 маиганннлн ыз- 
нометрлар 2500 МПа гача босимни ^лчаш имкомнга эга.

ЯримУткйзгичлн датчнкларнинг льезокоэффнцнеити ианга- 
нннникндан мииг марта ортик, лекин датчиклар каршялигн- 
нинг босм.мга булган боглаяиши ночизицлндир. Бундан таш- 
кари, катта микдордаги гистерезис мавжуд б^либ, температура 
хам fs таъсирини курсатадн. Ярим^тказгнчлн каршнлнк лат> 
чнкларн механик жи*атдан пишнк эыас, улар 10 ыПа дан ор- 
тик босимларни улчашга я раке из.

Электр каршнлик усули буйнча босимни ^лчашда сезгир 
элемент сифатнда тензодатчиклар кулланнладн. Тенэометрннш 
ншлаш лрннципн куч ёкн унга лропорцнонал булган дефор- 
маиннни деформацняланган жисм га ёпнштнрнлгаи сим кирши- 
лигнпннг ^згарншнга айлантнришдан иборат.

13.19- раимда тензометрик узгартгнч схемаси курсах ил ган. 
Гензодатчикнииг сезгир элементи диаметрн 0,02 . . .  0*05 мм 

булгаи манганин сим /  дан иборат, Бу сим бнр-бнрига ёлнш* 
ган юлка когоз 2 орасига сиртмоц шаклнда жойлашган. Сим 
нинг учларига чикиш клеммалари уланган. Тензометрнинг 
сезгир элементи эластик элемент юзасига ёпиштнрилган. Элас
тик элемент босим таъекрнда деформацннланганда. теизодатчнк 
снын чузилнб, унинг кеенш  камаяди ьа каршилиги узгаради. 
иЯи^ г 3гГаИиР л ^ еме,п леталига ёпиштнрилган тензодатчиклар ?л- 

? fHM Р  нн 3JieKTP кэршилнкнинг Узгаришн билан 
(.сзади. Б) тензосезгнрлнк коэффициент» К  билам ба*оланадк:

k А&Я
л  - — . (13.36)

145
МЦ

IЯ. 19-расы. Тензометрик 
^эгдртгач ехемасн. 1 3 ,2 0 -раем, С (и км л и  м анометр  

схемаси.

(у \ \z \ R  f i  тензометр каршнли!цнннг кисбий узгаришн; ДШ — енмтшг 
.......... : ^формацнвен; К  коэффициент циПиати цетлллар учун 0 5 -40  че-
:ара.»арнда еташ. 1 1

Теизодатчнк электр купрнк схемасига царшилнкни улчаш 
учун уланадн. Куприкнинг шкаласи босим бирлнкларида да* 
ражаланадц. г

Геп^оиетрларнинг афзалликларн: электр каршиликнииг бо- 
енмга булган богланншн чизиклн, инерционлик даражаси ки- 
чнк, асбобларнн улчаш кнйнн булган ерларга жойлаштириш 
^ viuHH, хато L' - 'n дан ошмайди. Унинг камчнликлари: сез- 

микдорн жуда кнчик, температура узгаришига богдич*
.. Каршнлнк маиометрлари босимни 5глчашда саноат техно

логия курилмаларида кам кУлланади.
К t к ори да к>'рсатилган принцип буйича ншлайднган ЭДД-22 

гензомаиоыетр 0,1 дан 0.6 МПа гача булган босимларни улчаш 
учун м^лжалланган.

Снгнмли манометрдарнииг ишлаш прннципи босим узгари- 
шн билан ясен конденсатор копламлари уртаендаги масофани 
узгартнриш натижасида унинг сигимининг узгарншига асос* 
ланган. Сигимли манометрнинг принциниал схемаси 13.20- 
раемда келтирилган. Улчанаётган босим асбобга найча / ор- 
кали келади ва мембрана 2 оркали кабул килинадн. Мембрана 

 ̂ ва электрод «3 конденсатор копламларини \осил килади. 
Конденсатор эса улчаш схемаси клемма 4 лар орцали улана- 
Ди. Конденсатор сигими копламлар уртасидаги масофага бог- 
лик:

С =  ^ .  (13.37)
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рад гг, бу электр KMfjnirr/nnc Rt ннлг £з, 
гаршгшп! оя, логик, купчик муиозаняти 
бузилншнгл олиб келяди.

Нольфрям симнинг не с и клик бернщк 
нсглцлшин утказшида пшпгрок этаднган 
.молоку лалир сон нг*1 хам. к о мера девор- 
ларн темнерятураснга \лм боялод. Асбоб 
к^сягишлирнга кямеранннг га я^ии 
депирлярн температураенни аииклайлп- 
гаи атроф мучит температураси узгарц, 
шнилпг тяъенринн камайгирнш учуй ку п_ 
рик елкасм 5>лчаш камерасига ухшащ 

яакуумлаштирилган камера га жойлвштнрнлади.
Исси^лик утказуэчп манометр лар улар ка йен газга м^'лжал- 

лакган б '̂лса, шу маълум газ буйнча даражаланади.
Иссицлнк у т к-азу я чп маыометрлар вакуум системага эга 

булгаи лаборатория (масс-спектрометр, электрон микроскоп ва 
боид'аляр,) асбоблари еифатида цулланилади.

13.24- рлсм. Термокар-
ШНЛНК.Ш MIIHOMLTfHiimr
пршгшшндл с.хсиагн,

Б е ш и н ч и  б у л и n

'  14-боб. м о д д а  м и ц д о р и  вл  с а р ф и н и  У л чаш

14,1- §, АСОСИЙ МАЪЛУМОТЛЛР ВА КЛАССИФИКАЦ.ИЯСИ

Молда мнкдорини ^лчайдигаи асбоблар с ч ё т ч н к л а р  деб 
аталади. Счётчкклар узларидаи утган модаа мнкдорини и стал- 
гаи вакт (сутка, ой па хоказо) мобайнида Улчайди. Унинг 
микдорн счётчик кУрсаткичлврн фаркн билан аннкланади. 
Мод да мицдорп \аж м  (литр, м*| ёки масса (кг. т.) бирликла- 
рида ифодаланади.»Счётчиклар бевосита улчаш асбобтари бу
либ, уларнинг шкаласи буйича олинган курсяткичлар ky lu h m * 
ча днеоблашни талаб килмайди.

Сарф улчаш учун ишлатиладнгап асбоблар сарф  у л ч а 
г и ч л а р  лей аталади. Модданннг бернлган канал кесимн ор- 
цали вацт бирлигн ичида утган мицдори мод да с арф и ле- 
Аилади. Сарф улчайдиган асбоблар опий сарфнн улчайдн ва 
технологии режимлар (аПницса узлукекз жараёндарда) пшн- 
нинг бэркарорлигини назорат килишга, техно- огнь жараённинг 
утиишни .\ар бир онда автоматик: равншда ростлашга hj ре- 
жимии берилгаи яуналишда созлашга никои береди. 4

Моддаиинг ^ажмий сарфи л/с, м3/с, мя/соат, масса сарфи 
аса кг/с, кг/соат, т/соат на *оказоларда ифоазланадн. Аи'юб* 
лар счётчиклар (интеграторлар) билан таъмкнланнши мумкин. 
у нда бу асбоблар с ч ё т ч и к л и сарф  у л ч а г и ч л а р  дейи - 
лалн. Ьундай асбоблар модда сарфи оа мккдорпни улчашга 
им кои беради. v

Саиоатда кенг таркалган счётчиклар ва сарф улчагичлар 
ишлаш принципи ва тузилишларига кура бир канча группа- 
л ар г а булинади (FQGT—t ЗШЙ

Суюклик ва газларнинг мнкдориии улчайдиган счётчиклар 
Куйидаги асосий группаларга ажратилади;

И ^эжм счётчнкларн; 2 ) тезлик счётчнклари; 3) вазн счёт- 
чи клари.
 ̂ Ишлаб чикаришда суюклик, буг ва газларнинг сарфини 

улчаПдшаи асбоблариинг куйидаги турларидан фойдаланилэди: 
И босим фарклари узгарувчзн сарф улчагичлар; 2 ) босим 

фарклари узгармас сарф улчагичлар; 3) тезлик босими сарф 
улчагичларн, 4) узгарувман сат*ли сарф улчагичлар; 5) иядук- 
цнок сарф улчагичлар; б) ультраговуш сарф улчагичлар; 7 }
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h i  in  ва VHMH ут гя ч , маълум масофадаи cjfur. Jp.... " i r  м ипи-
м а л к “ и ш !  ^ Ш « ш .  Ундаи кеЛ.гн оким .обор» кеммПцб, 
т т б о п р о в о д н и н г  i f л к к  кесни н га  эрнш адн. 1 1 .6 -росы, н>
м  “ и м П р ч а -ш  трубопровод д с и м ......вуЛач» тачсимлаигд.,
в « н “ « "« г  |э г а РИ|й« та о м .р -ч а ш а * ш т р н х -п у и ш и р  ч и а н к  « .,- 
™ ™ у б о п р о а м  УХИ а :  Л мча тачснмлачгаи боспм ин тасви р ло в- 
лан труиич .... .......  ичшм.ил туонбпшш. днасЬпагмач „  эгрн чиэик кГрсэтилга* Кур ......6 турибдн™  диафрагма
опкзсЕда босим дастлбкя кнймлтига эрншмаПдн. Модда диа- 

Отшила диафрагма орчасндаги вурчакларда „улик
эришмайдн. Модда дна- 

Ж м а Г а н  Уттаила, диафрагма орчасндаги вурчакларда „улик" 
?пна хоекл булали. Bv i-рла воснилар фарцн натнжасмда су- 
юкшкиинг тесьарн Дуналишдаги царакатн екн нккиламчн оцкм 
пал’до буладн. Суюкликнинг ковушоклигидак асосий ва икки* 
ламчи окнм бир-бирига «арама-каршн *аракат кнлиб, уюрма- 
ian ,\осил циладн Бунда диафрагма оркаснда бнрмуича энер
гия сарфляиади, демак. босим \ам маълум даражада камаяди. 
Циафрагма оллидаш заррачалар й^налишининг узгарнши ва 
улартннг диафрагма оркасидаги скцнлншн потенциал энергия- 
нкнг узгаришнга деярли таъсир курсатмайди.

1 1 6 - расы, а да курсатилганидек Я, па Рг босимлар диа
фрагма дискининг олян ва оркасидаги диафрагма текислиги 
^av.ia трубопроводнинг ички юзаси уртаснда *осил булган 
бурчакларга урнатнлган ало^ида тешиклар ёрдамнда улчана- 
дй. Сопло i 14.6-раем, 6) концентрик тешнкли насадка шакли- 
да ишланган. Унннг кнриш кисми равон, торайиб чикиш цис- 
мн эса инлиндрдан нборат, Соплонинг профили заррачанинг 
тулич синилишнии таъминляйдн ва соплодаги цилиндр теши- 
гннинг юзн оцнмнилг минимал кесимнга тенг деб дисобляни- 
шн мумкнн (Fu =  F t). Сопло орчасида .\осил буладигаи уюр- 
мали ^аракат дизфрагмадагнга к^ра кам энергия йуцотишлар- 
га олиб келади. Трубопровод дерорларн ва учи пунктир чизиц 
б?Анча таксимланган босим узгаришиилнг эгри чизиги дна- 
фрзгмадагн боелм узгаришинннг эгрн чизкгнги ухшаш, факат 
соплодаги чолдикли Рп боеимнииг Йуцолиши диафрагмядагн 
Лучолишга кура камроч. Лекнн, босимлар фарки тенглашган- 
даги бир хил сарф учун днафрагманинг утиш тешигидагн fo  юз 
соплоникядаи катта булганн габабли. босимлар йуцолиши бир 
лил, Соплонинг олд ва оркасидаги Рл пя Р2 босимлар худди 
диафрагманнкидек улчанадк.

14,6- раем, в да Вентури соплоси тасвирлангаи. Вентури 
con лоси чиска цилиндрик киемга утувчн цилиндрик кнриш 
кием ва кенгаюачн конус диффузор циемдан иборат. ТораПти- 
риш цурнлмасининг бундай т а к  ли да, члкиш днффузори мав- 
жудлнгн туфйЙли, босим сарфи диафрагма вч сопл од яги босим 
ейрфига нисбатан анча кам Рл ва Р.г б< симлар Вентури cori- 
лосининг ички бушлиги билан айлана буйича жойлашган те.* 
шиклар оркали богланган ^алца камералар ёрдамнда улча- 
нади.

Торайтириш курнлмалари вужудга  келгиргаи босимлар фар
ки ор^зли модда сарфннн улчаш принцкпи ва уларнинг асо-

учун Лм|^Й»нл ториртнрищ курилыалэрипнмг берча турлапи 
лФач,|г теигламалардаги тажриба оркалн 

Ч ад Т п ^  .м ,- ‘В “ п»ФЧ-"П"а»тлар бир-бмрларндан фарч
да^ а д й  " ..... .. ............... т а и л а й ч и з : / —  I « е с и и -
( 1 4 6 . ™ ?  курилма-ниииг таьсири пук. 11-11 кеенмда 
даг'и стят^  L  " ким «5" сикнлади, Еу кесинлар-
фн но боспиЛоп h<lsp аР"асл“ Р Сикнлчаган суючлчк сар
аи е □ г м и и и м г г Ф“ РКН f l 'Tal ,,язги |,ис6“ т ' амла аУ У ^ "  ® Р,  “ инг сачланиш чонуивии яфолалоачи Бернулли ’ е.’г- 
ламаси очиммимг уэлуксизлигя текгламаскаан амвчланншм нум- 

АгаР мшчаламиш кучвнииг таьсири г.лиаси. горнэонтал 
трубопровод учун бу тенглама куйилаги шаклга зга булэди;

^1 , *1 P't Ч*
Т Г + Т - н + Т  <14-6>

р, -vt -Ft (14.7)

бу тенгламала тегкшлк кесимлар /  — / ва Н — П учун: Р\ ва 
Pi абсолют сгатик босимлар, Па; -о, ва v\ — суюклик онимя- 
нинг уртача тезлиги, м/с; р, ва р, — суюцлик зичлигн. кг  м3, 

ва /S — окиининг кундаланг кеенм юзи, ма.
Суюклик знчлиги тораПгириш курилмзеидан утганда узгар- 

магани сабабли, яьни р, =рг ™р булганн учун

Р\ — P i - (И З )

v t ■ F t =  v‘i ■ F 3. (И  9)

Шуни ^ам таъкидлаш керакки, (14.8) ва (14 9) тенглама- 
лар хг2 тезлик улчанаётгян суюцликдаги товуш тезлшнга тенг 
булган критик тезлнкдан кнчик булган .\ол учуч ^рннлыдир. 
(14 8 ) па (14 9) тенгламалардан фойдаланиб F2 кесныдаги \р -  
тача г '2 тезликни аницлаймиз:

| / ' - Ш
гУ  7,,;- >л.

(14.10)

^ажмиП сарф тезлмкнмнг оккм кеенмнлпгв юзасига kVnaSy. 
масига тенг, яъни:

Qn — ( Н .П )

.Пекин (14.11) тенгламанн чицаришда ха \икия суюцликнииг 
ковушоцлигн, унннг трубопровод ва торайгириш нурнлмаеига 
ишкаланнши таъенрнда окии кесимияаги тезликиинг таксим- 
ланиш иотекиелпги эътнСорга одипмагаи. Бундам таш^ари, rty
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тенглама б оенмлар <рарн,л / — ' вс1 11 11 s r ' 1'!! 
раем, а) улчанмзЛ. бевосита тораПтириш КУрнлмаси ( Ш Ы '/ я -  
чанишипк «шла э,,г тор жоЯдап. «сими.шг / ,  ю * УР" 1 г= 
тораЛтирнш курилмйсинн^г тешигидагн F„ в>э олинншини икс 
эггнрмайди Бу км тнри лгин  четга чнцишлвр ‘ арф КОаффнин- 
е З Г о р к и н нфодаланали. Бунда *«*мн(1 сарф тенгламаси 
цуйидагнча буладн:

АР: (14 12)

бу ерда о ' -  кажмий слрф *4fc АЯ-торвйгнриш «урнлмасишшг ё.шрн- 
да улчанган бос^лар фаркп. Па; F0 -  тврэйтнрнш «урилмаси тешигинннг
K>33Clf, Ы3.

Масса сарфн )(8 жмяй сарф ва суюклик знчлнги кугшйтма- 
сига тенг:

Q i ~  ° Г 0 У % Ш  ( 1 4 . 1 3 )

Тажрийаларнинг курсатишича, сарф коэффициент модда 
турига богляк е¥лман, ясосан тораПтнрнш цурилмасининг гу- 
ри ва чажннга ?;а.мдз РеНнольдс сонига, яъни окимнинг фи- 
знкавнЛ мссаларнга боглиц.

* - / (  Re.F '.D ), (14.14)
бу  ерда U — трубопровод диаыетри.

Сицнлувчн му*ит (газ, буг) сарфи ни улчашда, айищса, бо- 
Си мл ар фаркн катта булганда, ыодда оцнми торайтириш ку 
рил маси дан утаётгандаги боенмнииг Узгариши натижасида 
модда зичлигннннг узгаришини эътиборга олиш зарур. Лекин 
гав ёкн бурнннг торайтириш курилмасидан утиш нацти куп 
булмагани сабабли, модданинг сицилнши ва кенгайиши адиа- 
батнк- равишда, яъни неси клик алмашинувнеиз утади. Унда1 
хуйндагн тенглама уринли булади:

Ь - [ й ) Г  ( 1 4 . . 5 ,
л  V р\!

бу ерда Н — яднабата курсаткнчя.

( J4.6j, (14.7) аа (14.15) тенгламаларни бнрюлмкда ечсак, 
газ ёкн буг сарфини ^исоблаш формулалари куиидаги шакл- 
га келади:

■у :АР,

Q,„ =  а . е ■ F a I 2 ?1Р,
бу ерда ш — кенгайнш коэффициент

г, P i—Ра in
1 = ‘ { р Г '  т - Н У

ш

(14.16)

(14.17)

(14.18)

лик ирф ин*’  ?нмвл«Сг ^ ^ ^ , ^ Иоелг1Ш Ф°РмУл8-'ари суюц- 
мавжудлиги билп»' *!?■ Фориуласилан г коэффациентннинг 
лалар.ш 2« ки /мап л Й " , ! НЛ" ДИ- А' ар ‘  “  1 6' лса- ^ Р ” * 'VtcoO oan........ су^Ч-пиилар учун нам куллаш мумкии.
ш пгинииг Z w Z n L « Г " '  ^'<У« т '.райгнрн.м ,(урплцасИ те-
карм т а ж п ^ й 1 Г !  : ......... дначегри оличвли. Бундан таш-
Ш уни назаияа coaTJIHK сарфдан фзддалавнш кулан.
Йитагн гппгш .  ̂ , р кагор ?агаргиришлардан сунг цу- 
ламиз' ^ажмнй аа массввий сэр.(| ф ориулаенга эга бу-

(?,. =  З.ЭЭ86 ■ SO1. . . . „ / и . (14.19)

Qift — 3,9986 ■ 10* ■ а ■ е • d1 Y ъ • Ьр. (14.20)
Купинча сарфни трубопровод диамегрн D орчалк нфода- 

лаш лозим буладн. Унда „торайтириш чурилмаси модули* ту- 
шунчаси киритиладн

л, =  (в -) '-  (4 .21 )
(14.19) ва (14 20) формулаларга т  ни кнрнтсак,

Qx — 3,0986 ■ — s

s a '4 10' - a - s ■ m ■ D ! ц > соат;

»,4 ■ Ш  ■■* ■ e • m

(14.22)г Г
- 103 ■■n ■ € • m * D1 Ур - АР, кг/соат. (14.2i)

Практикада (14.22) ва (14.23) формулаларни куйидаги кури- 
нншда ишлатиш мумкии:

Qj. =0,01252 • a • а - т  • D2| / ^  — , м3.соат, (14.24)

Qm — 0,01252 • а - е * т  - D V  ? ■ АР, кг/соат. (14.25)

(14.24) ва (14.25) формулалар асоскй хисоблаш формулала- 
риднр. Уларни кулланиб, торайтириш курч-тмаларининг х,исо- 
би бажэрилади ва босимлар фаркннн улчаш г а мулжалланган 
дифференциал манометрнинг параметрлари танланади. Асосий 
формудалардаги цийматлар цуйидаги бнрлнкларда нфодалаиа- 
ди: D, мм; АР, к гк /м 2; р, КГ/М3.

Газ сарфини улчаганда купинча газ ^олатинн нормал ^о- 
латга келтириш лозим» Нормал *олатга келтирилган ма/соат 
лардаги ну рук газ дожмий сарфини цуйидаги формула буйича 
з^исоблаиади:

. Ц' у Г  р' ■ Г,-&Р
н. р,- Г. л'

(14.261
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„  . . иц ГЙЗНМНГ цажмнй сярфи 
Нормал яолагга К«ЛТНРИЛ'®н и. 

чуПид.га 1(орму.1« б?ЙИЧ« К И Я Л К М М . _____ _
■ >1 А ( И .27)

I . - у -к
A , , i u  / > г « 1»  « 14» “ “ * <м," “  " J 7"
т гм п с р *т у р .(м  «1 илн l i i i i  * '■ | ^ ||М|1 1 ГМЙГ1Ч 1 ЧМ С 1' (2 ‘Л £ *  1 и Ш
шлронтдл UOC р а ш тн »  <^э .....м< , MNU.ivii4Ammic ксчффнцнгиги,
кг v с и 9 -  Ш  4 *

—  молщ.1 щ #роитИ ,Л1 ■*м,м '
с- „л *»  ».п>ш П  « *д ж м м » Г « н  торайтириш курнлм.ларш п!

< «р*«0 “ с с с р  даал8г к ° ч “ - 2 ™ т“ « к л анган норматив * у ж * я ш г  .га з  ва су-
ЮК1 НКНР сл;'Г...... смидарг гор«птириш цурилыаларн оркали
? / ч " П а « Л р . . -  Д . IW I  S 0 - 2 l3 - 8 0 ) I а я ^л а н га и .
r « « ? 4 * i w « д а - и « Р « ™  РД  * - 2 1 8 - 8 0 * « ь

\  /д ! ,™ , клаблартш цаниаглднтнрувчп аа модаа сарфини нн-
■ “ш вилзл даражаскэ улчаш да к(ллааад|цан дивфрагмалар, 

con.rn.iap. Вентура соплшари на Вентури трубалари кнрадн.^ 
PJ SD—2t3—W  коадаларнда сарф улчаш курнлмаларнаи чи- I  
ыришда v.iapHH «Лщаллшга, монтаж килишгз, ншлатишга 
М т е к ш т ш п  6 »лг*н галвблар курсатилгэн. Коидаларда кел- 
тиричга* *олатлар цуйилаги улча и шартлари бамарнл! андэщ-
ка Фрмнлм: --\) Оч,ии хз рака тин кнг характер» труболроводларнмнг турри 
участкаларнда торайтириш курилмасдан яваал дом, кейин дам 
турЧмент, баркарор булиши керак;

2) окнмлар долатн у торайтириш курнлмдси орцали оккан- 
ян >эгармаслигн л озим (суюклик бугланмайди, суюклик эрит- 

h маснл.1 газ ажралмэйди, газдан чнкаднган сув бути конденса- 
) цняланыа аи, бунда торайтириш кУР1,лчаси якинидаги трубо- | 
J. яроводлз с .ю к холатнинг ажралиши дам ннкор зтилади);

3) трубопроводлэр тугр и  участкнларинииг ички пекнелнк- 
дари I ^урнлмзснгача ва ундан кейин чанг, кум ,
ы оалл  предыемар ва бошкя курнииш даги иф лосликлар h hfh- 1 
ЛИб коли а йд и:

4; торайтириш курнлмасинннг снртларнда унинг конструк
тив параметрларннл ва геометрняснли узгартирадиган чукин- 
дилар доснл булмайдн;

5 i буг кнзлнртган булади; бунда бут учун газнинг cap- 1 
финн улчаш га тегншля барча коллар уринлп.

Нам 6 yF сар|)нн(1 диафрагмалзр билан буг зичлиги (р..) ва
суюклик зичлиги ipx ) нисбаш — < 0 ,0 0 2  булганда дамда бур 

Рж
суюклик аралашмада суюк компонентлинг масса цксми 0 , 2  дан 
ошмаганда улчаш таисня этнладн

’Грубопроволлар днамегрларн D нинг Пул куйилалигап кий- ! 
мэтларн диэлизонлари ка горайгнрувчи ^урилмалармииг ннС* 
бий юзлари т  чуДидагн чегараларла булиши лозим:

J6S

КИ11Н ................ . i i  Л  т  ■ 'lu>4- S" C1|H ФаР-
л Г » > а < й  < ? ) Ю  UU л п /  ' ,i, t ip a r “ » " а 11 н у чун ; 

л ' '  ЧП m ill, <|1,,а1„ .ц ЛИ -  0IK-1IU форцини
■«ii ......in и ii ii in « й и Д Е  f  **]вФр>ГМЭЛ(фи учу н; лиафраг-
квтъи кааир a  >  12 5 мм '̂ ив* Ф*Рчиии улчаш усулкаан

да ^ п ® Л" р <̂ Я!а 0 5 <  И ,<О-М - '« « » Ф « » "  М И К

Л0лмда14с “ п“ з д , 7  ум'у®; 71 "  " М  ~  ' ™рфи.).1 9ЛЧ.Ш

■ ,и J.|VV- соплвля? (J,r* ’ M i'llгурн ссплпла.
р”  tf >  15 н« Р Н',У'>"  С0 ,Ж и *Р« тилигианиг щ .Г п -

дари уч°ун“  «  °  <  “ «■ С ™ > 0 .№ -  н^нтури лруОа-
Газ сарфини рлчвшла тпраятнрии! чурвлч, ада. чн....шю 

•аосолют босиминиг унннг ь-ирншидаги 6 „с»и [» „ксл .п, I I 75  
дан Цдпа екн тенг. Газ ва суюклик гарфннк улч1ш и  ди»фраг- 
маларда босим фаркнни улчаш учун цам y iu  ,1Д.
иеилн усулаан ??амдй нормал соплоларда. ................. jp hl.
да нн Нечтури трубаларнда улчашиннг t j f m m  «суладан 
фопдаланяш тавсин аталади.
t  Н .7- расмда стандарт диафрагма тасвйрлаягаи. Днафрагма- 

ичиг оции кнраднгаи тамоан кониенгрик тешакли (d ,J  юнца 
дискдан иборат < 14 7- раем, а). Диафрагма диски калннлкги 
t: U.U5 Ом дан ошнослиги ловим. Диафрагма теши! и цилин
дрик «нсмиипиг уауилпги о.Шч О... ' / . - '0 , 0 2  U „  ченраларда 
стиши керак. Калннлиги О.Ш 1>3|, дии ошганла цилиндрич ;t -  
II1HI1 конуггииоя ницариш кисмига утншк лозин. Диафрагма 
тешиги коиуссимои киемннянг кинлнк (скос) бурчагн 
< Т < 4 5 "  чегараларда булнщи керзк. Диафрагма трубопровод 
дсворларига нисбатан концент- 
рик щяклда уриатилади, Дна- 
фрагмани таййрлашда укн кг  «а- 
териали Улчанаётган муцит sy- 
суснягларига к?ра танлаиади.
Стандарт днафрагмалар камера
ми (1.4.7-раем, б у^дан икорн) 
ва намерасиз (14.7-раем, б, уц- 
йаи паст) булки!и мумкин. Ка- 
мерали диафрагмалар диаметрн 
DM дзет 500 мм гача булган тру- 
бопроводлар учун куллаынлпдн.
Стандарт камерали диафрагмалар 
Д К , камерасизлари {дкеклала- 
ри) DH  билан оелгилааадчэ

14.В-расмда к?рснтплган сган- 
дар г соплолнр кнзлнрилив ra j,  1 47- паси
буг хамда агрессии суючдиклвр Ст*илар‘г два*р«гнз.
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....... . 31i „ ,I ll 'l l кем г»«»рникг сарфнпн ?лчашло. |(И.
трубопровод.’ » !* *  ^чашларда .а  бошцалврд,,

' гараптнрувчн курилмалар ичида иккцлай.
Ii™  мяпар '.оран допралн чрофиллн соплолар т  и|  

к !п ^ ,  и . mivc.ni лп;и[>рл< малвр «лшп напша Серадн
ИНосмшган .......................... г ни, вйннкса. газларнинг.сай,

Ф1„ , '(лча.ида п 'рпзонти *« • огма трубопронодлпрдак стан, 
im r  {иафригчаиараа чГкпнди.мр п.Пдо булиши мумкнн. Шу 
Mflaeia SviriM.i оцимлар учун торайтирувчн курилмалар снфа- 
тала сегмент днафрагмалардвн фоПдаланилади.

Га*лар ажралнши мумкнн булган суюкликлар сарфинн уд- 
члшла \ам сегмент диафрагмалардан фойдаланнш мумиин, 
амио уларда газ окиб чмкнш тешиклари труба кесимининг 
юкорн ^немила жойлашган булиши лозкм.

Босимлар фарци узгарувчан сарф улчагнчлар куйидаги асо- 
сий афзалликларн сабаблн гоятда кенг к?лланилади:

1) торайтирувчн курнлмалар—сарф улчаш нинг содда, арзон 
ва ишончли воснтасн:

'2) торайтирувчн курилмалар уннверсалдир, яънй улар бо
ем мл ар, температура ва трубопровод днаметрларининг кенг 
диапазоннда амалда нхтиёрнй бир фазали (баъзнда икки фа- 
зал н \аы) ыухитларнниг сарфкни улчашда цулланилиши мум
кнн;

3) стандарт торайтирувчн курнлмаларни даражалаш харак
теристикам хнсоблаш йули бнлан топилиши мумкнн, шунинг 
учун наыуна сарф улчагнчларга хожат цолмайди;

4) турлн шаронтларда улчаш учун ишланиши буйича бир 
тнпля лифианометрлар ва нккнламчи асбоблардан фойдалвниш 
иумкннднгн; ,\ар бнр сарф улчагнч учун факат торайтирувчн 
Курилмалар индивидуал була олади.

Афзэлликлорн бнлан бир каторда бундай сарф ^лчагичлар* 
нннг камчилнкларн хам бор:

1) сарф ва босимлар фарки орасндаги богланишнннг чи■ 
энксизлнгн, бу улчаш латолигннинг катталнги сабаблн 0,3 QB„ 
дан кам сарфни улчашга имкон бермайдн;

2) сарфларни кнчнк Re сонларда ёкн кнчик диаметрлн 
трубаларда улчйш учун торайтирувчн курнлмаларни даража
лаш алохида-алохида олиб борилиши зарурлигн;

3) торай?нрувчи курилмали сарф улчагнчлар чегараланган 
аннклнкка зга, бунда улчаш хатолнги трубопровод холатига, 
босим узгармаслигига ва улчанаётган мухнтга боглик равиш- 
да кенг чегараларда (1,5 — 3%) узгаради:

4) узун импульсли трубалар борлигн сабабли чегараланган 
тезкорлнк {мнерционлиги катта) на шу муносабят билан тез 
узгарадкган сарфларни улчащдаги кийинчнликлар,

J70

144-ij Стандарт торайтирувчн курилмаларни 
Хисоблаш

1982 Йилдин бошлаА „Газ ва суюцлкк сарфини стандарт то- 
райтирувчи курилмалар РД 50 213 -  80 брцамнда улчаш кон- 
лаларн* жорий этилди,

Коидалар газ ва суюклик сарфини узгарувчи босимлар фар» 
ци усулн бнлан улчаш всосларини ва сарф улчагнчларга к$- 
йнладигаИ умумнй техник тялвбларми белгилаб берган.

Торайтирувчн чурнлманн танлашав куйидаги мулохаэалар- 
дан фойдаланнш знрур:

1) торайтирувчн курнлмаларда боеимнииг йуколншн куйи- 
дагм кетма-кетликда ортнб борадн: Вентури трубасн, Венту- 
рининг узун соплоеи, Веитурниинг кисца соплоси, сопло, диа
фрагма;

2 ) >п ва ДЯ ларнинг Сир хил кнйматларида ва бошка шарт- 
шаронтларда сопло диафрагызга Караганда  катгароц сарфвн 
улчаш имконини берааи ва днафрагмага каРа(,ачла ю^орирок 
гшнкликнн (айницеа кичвк т  лар учун) тиъчявлайдн;

3 | торайтирувчн чурнлма кнриш лрофнлннинг уэгариши 
окн ифлослаиишй фоИдалаикш жараёнма двафрагмаяимг сарф 
коэффициентов соплонинг сарф коэффнинентвга ннсбатан 
купрок таъсир зтади, _

Дифмаиометрнинг типи ва хили куйндагн шартларга кура 
танланади:

1) дифманометр айни асбобнн ншлатншга онд чулланмадв 
курсатилгви мухитларнинггина сарфинн улчаш учун кулланн- 
ши мумкин (агар дифманометр сезгир элементини узлуксиз 
химон «нлинмаётган ёки ажратувчн идншлар куллаимаетган 
булса); ,

2 ) электр знергиидак фойдаяанувчн днфианометр мос нор
матив х У ^ж атлаР талабини цондириши лозим-,

3 | трубопроводдагн макенмал иш босимн торайтирувчн цу- 
рилма олдида дифманометр м^лжалланган макенмал иш оси- 
ми дан катта булмаслиги керак. иотпплв

ГОСТ 18140—77 буйича мамлакатимизда куйидаги каторда 
ги боевм фарки чегарэларига мос келадига» двфманометрлад
чикариляди: 10; 16; 25; 40; 63; ri-i \ям па  0  04
1600; 2500; 4000; 6300; 10000; 1G000 ва 25000 Па хамда 0 4.
О ОВД- 0 1- 0 16; 0,25; 0.4 ва 0.63 МПа. Дифмаиометрнинг юко- 
риги улчаш чегараси берилган макенмал сарфга мос келиши

К0РСериялаб чикврнляетган днфмакометрлар ^ у н  босимвянг

6>’лса' вер,^ ган с а р ф " 11 улчаш учу»  торайтирувчн курил«ан«нг нисбий ози  т  шувча 
КИЧ.,к б ^ /и ш ч  керак. т  канча ки чи к булса, берилгак сарфы.
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,.„ИЯ юкори буладн ва торайтируачн нурил.
....... ......  ш> ," 'у н '.а  itrn n  « М * *

;,ада босим ii5 чоткл иш ^  босимнинг Ц л  К?йилга*
21 аГЗР Л , и eV "«  yHW ..... г энг катта ЧиИМатя

«Унолигаи жрилгии «.* '  у Н»а босимнинг Йувдли-
снфэтида шунлам к я й м - т ^  ^  Торайтирунчи чур « л и а м  
ши дул 1ЯГЙЯЛГ.Н . |||ЯТ]) nv.niaca, АР. фврцни т  сони 
босим « уко я ш го »  «• л|11. ТЯВланадн 1ВИС6ИЙ ю зд и хг кей кя - 
0,2 га якин п . Рейнольдс Сонияииг улчакаётган
cL m  ..... Ом, трубопроводнинг TfppH
™ £тм с'Гуаунл1.гш,и ,(„с,-»;>тмр,шлага хатоликнн камайти-

Р’ :Д и ф Х о « Гтрлп iw io j^n i улиаш иегараск ?лчанаётган сарф. 
Н„нг энг катта киймати ОуВвч* ш увдай аницлаиадпки,
0 Я ИНГ ГОСТ 18140—77 буйича план гаи я ЧИН киймити <4 
кйчаглан катти С-кн уига тенг буладн. Максинал сарф ГОСТ 
16И')-77 и  I,vра чуГндаги каторга мос келиши зарур: 1,0;
1 25' I 6 - 2,0; 2,5: 3.2; 4,0; 5,0; 6,3; 8,0; 10 ва яокю о.
' Суючли'к сарфини }лчаш учун торайтирувчи цурилна те- 

шигн пшмстркни .\ишйлаш.
В унда к У11' г'| an I бош.мнгнч ма'ьлуыотлар берилгап б«лиши 

ларур; суижлнкииш- маисимал сарфи Q „ „ ;  уртача сарфи Q?; су- 
вдлик температураси /; суюклик знчлнги р ва иш сую^лиги 
зичлиги р'; ортнцча босим р, атроф му^итнинг барометрик бо- 
сими /у , трубопровод диаметрн D\ трубопровод ва торайти- 
рувчи курклма материали; суюцликнинг максимал сарфида то
райтирувчи цурнлмадаги босимнинг йул к^йнладиган йрцоли- 
ши Р1П; ковушоклнк |i бки v ва *оказо.

Торайтирувчи нурилмз, дифманометрнинг типи ва хили, 
унинг щорнги улчаш чегараси Qnp танланади, Дифманометр 
номинал босим фарци чегараси аникланади. Бунда икки *ол 
юз Серишн мумкин.

1. Торайтирувчи цурилмала босимнинг йул куйиладигаи 
йукодиши Р„.п сарф Qmax булганда берилган. Qnp сарфда бо- 
симиииг бу йу ноли ши фаг| топилади:

(14.28)р = р ' I  ^ пр \ 3
“‘я * °\  QmJ *  

кушимча циймат С, ва Са лар ^исобланади:

С =  Р
0.01252 D* 1

0,01252 0 * 1̂  ’

(14.29)

(И ЗО )

— п  пр I р ~~ саРФш,нг >!исобланган киймати; Qm np
v«P сарфн и нг макси мал киймати. С нннг *исоблаьнан на 

учта маьноли рацамгача яхлитланган киймати буйича

илгаы Р4.п киймат буйича изланган \Рп ни ва т  нинг iai<- 
нй киймати топилади
2  Торайтирувчи курилмада босимнинг йул куй«ладиган 

и у к о л и ш и б ер и л маган. Ёрдамчи С, мнцдорни юцорида курса- 
ги.иан (14.2J) формула бнлан ^исоблаиади. Номограмма буйн- 
ча (цоидаларкнкг 3 2 -3 4  илозаси) ннсбий юз m —0 .2  га мае 
келган ДР ии топилади. Агар бунда С ^ийматга мос келган 
т  - 0 ,2  чизицдаги нуцта нккн эгри чизин орасида жои- 
лашган булса, у з^олда ДРп нинг якин циймапини кабул цили- 
иади ва уша С учун т  нинг мос цийматини аникланади, за
рур булганда мос босим йуколиши Рд.„ топилади.

Ушбу Re >  /temin шарт текширилади, агар у бажарилса, *н- 
соблашлар давом эттирилади. Агар Re<  ffpmln булса, унда сарф 
улчагичнинг «абул килинган параметрларида мазкур усул би
лаи улчаш мумкии эмас. Ёрдамчи т а кийматни туртта маъпи- 
ли ра^амгача ^исобланади:

(14.41)Уар
бунда ЛР — торайтируичи курилмада Qmi га мос келган мак- 
симал босим фарки.

т а нинг « нинг мос кийматига булган *олдз, т л иинг маъ
лум цийматлари учун т  ни туртта маъноли ракамгача хисоб-
ланади.

Торайтирувчи курилма тешигинннг излаиган диамегрн *и-
собланади:

йи  =  ~  Vrn, (14.32)

О'ниа К/ — торайтирувчи цурнлма материзливииг нс<-ицликлан кешанпшп
учун тузатма к^пайгувчи,

Топплгаи т ,  if на а киймятларда ЛЯ„ (ёки ДА) га мос сарф 
Q,„„ ни ^нсоблаб, ^исоблашларпинг т?грилиги текширилади.

Газ сарфини улчаш учун тораЯтируачи цурилма 
тешнги дкамстриии хиюОлаи:

Бунинг учун КУЙИД9ТИ Йошлангич маълумотлэр зарур: гаа- 
нинг иаксимал сарфи Qoo»ni*l ?ртача сарфн Q,0mср ". газиипг 
компонент таркибвдаги ёки нормал шаронтдагн зичлик •> 
гач температураси I; газ оцяинниаг ортита боенми Р .; атр( ф 
мучит барометрин боенми Ра; торайтирувчи цурилмала газ 
сарфи иаксимал булганда боенмнииг пул куйиладпгаы йуцоли- 
ши Р  ■ ИШ шароитларнла газ начлигн Т; трубопровод дча- 
мегри D, трубопровод на тораИтирунчн чурилма материали 
Гак оцннининг лараметрлари Р,„ Р„. (, 9»„„, f  сифатиаа сн,ф 
улчагич и ш и нинг шароити ва режимига цараб, уларнинг ур- 
талаштирилгаи цийматлари цабул кнлинади.
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Т п^о пош од я икг шзртли днанетримк мос стандарт т* л 
РУ Х л  т.иляиадн бунда торайтнрувчи ЧУрилмаларщ 

нис6иЦ,1юзлари учун Рейнольдс сониии таъмналаш иуктаи

М Р Х н с о О л ^ бу ч Г н Лёт»шмагаи мат.лумотлар ани цла над н , у „  
га Я . г Л . р  тем пературам  абсолют к „ ймати
г о  б « Д н ; ...................  газ окнш.нкнг иш 1иароит,
ларида сицилув ч эн лик коэффициент.. ва човушоедилиги; ]>ея. 
но.чьдс сони. Ki l l  температураси да трубопроводнииг ички цна-

^ушимча {ёрдамчи) С катталикнн цуйидаги формула ёрда- 
ында лисобланалн: куру.; г», сарф.... . улчашда '

С,
СУон-пр

"  0,2109-£ г
■ /  Рнои'

V  f
нам газнннг КУРУЧ Кисми сарфини улчашда

От* ,рТ-К^ь
^ “ 3.553.^1/—*Л.‘п-т #к)

(14.33)

(14.34)

С нинг кисоЭланган, учга маъноли ра^амгача яхлигланган 
ЧиАмати буйича ва Рл.„ нинг номограммалар билан бернлган 
Киймаги буйича изланган &Р„ ни иа m нинг та^рибий цийма- 
ти топилади.

Агар изланган нукта икки эгрн чиэнк орасида жойлашган 
булса. уида \Р„ нинг яцин кичик циймати кабул ^илинади, 
у киЯмат буЛича С нинг уша кийматида m ни топилади. ДРи 
нинг ^нймзтларидан (номограммалзрдагн яхлит чизщлар) то" 
райтнрувчк курилмани ^алкали, купгиро^ля, мембранали ва 
сильф.шли дифманометрлар билан комплектда ^исоблашда 
фойдаланншалн. ](ллцовучли дифманометрлар ^улланганда АР„ 
кийматларидан (пунктир чиэи^мяр) Улчанаётган модда о^ими- 
нннг эичлнги (иш босими Р  ва г =  20° С да) 1000 кг/м 3 бУл- 
« « « .у н и н г  чийматларидан (штрих —пунктир чизи^лар) р'-= 
*=2000 кг/м3 булганда, &Р„ чийматларидан (узлуксиз чизнц- 
лар р жуда кич*ие (^исобга олмаса Суладнган даражадн ки
чик) булганда фойдаланнлади р' нинг оралик кийматларн учун 
чизикли интерполяция бажарилади, "
„ап. Z’ min(^e ни Qnoi.cj. да кисобланади) шврт текшири- 
ии / 0а ж ариле а, >;нсоблаш давом эттирилади. Ёрдам-

■ чдор [m j тургга маъноли ракамгача хисобланади:

ю » : (N .35)

ракамгача *исобланвдн
С

а, V лР
учуГаниоан?лМиагНя?,МеТр бпсищ| фарчннинг юкори чегараси
p a L p y Z  Я ш  о НШ Т  вд®*Ф“ " « а™! Д /3 Т ТО'^  у; w  лчада rj„>1(JIJ ra мис энг KaJra б0С[|м фар.

и , аинг мамум кийматларн учун ж, ни а нинг иос *»й-
Г 74

т  т я г  m w ,K  * * * * *  рака1иаргача 

4, киймат т  П,га чо= l[eJ,ra,‘
айнрмэ 0.0005 дм, оргмаса ‘у „ла Й ?  ЧнсаСлвнади, Агар fty 
сил деб кисобланади а. — * >nn(Y,r r ! J Кнйматлар узил-ке- 
I/м ,|, ни в, да кпеоблаш крр'ак: 1Са' г Рдаичи катталик

К). (И.36)

кейин щ  ва унга мое sa киймат тлпияап» v <= с с' (I nfMis TP,nv*r«L '  млг гопилади. Хисоблашларнн
6>4 ] e/<tJ,UW5 тенгсизлик бажарилгунча давом тноилади
т  нинг тппилган узнл-кесил ^ий«атн Оуйнча т0ра8гируР“  
рнлиа тешигн днаметрн куйидаги фориуладан топилади.

(14.Я7)

Хнсоблашларнинг т?грилигнни юпилган т, d ва ® киймат* 
лар учун ЛР, 1 (АР) га мос {Злоы.пщ сарфин з^исоблаб текшири-
лааи.

Ŝ Ta циздирилган Оуг сарфини улчаш учун торайтирувчи 
ЧУрилмани ^исоблашга мисол

I. Бернлгвн: энг катта улчанаётган сарф m*« =  63.9 кг/с; 
энг кичик улчанаётган сарф QMmln» 5 0  кг/с; торайтирувчи kv- 
рилма олдида бугнинг абсолют босими Р= 9,807 МПа *= 
=  9807000 Па; торайтирувчи курнлма олдида буг теыперату- 
раси 7‘е= 783,15 К; сарф QHmM булганда босимнннг йулцуйил* 
гаи Йуцолиши Рл.п ■— 0,20 МПа =2000110 Па; торайтнрувчи цу- 
рнлма оллила 20°С булганда трубопровод ички диаметри D,t[ =■ 
=  0,'Л7 м; трубопровод силлик. гадир-будурлиги К7Д Пул ку _ 
йнладиган гадир-будурликдан кам (5 булим)*; трубопровод ма
териал н -п ул а т  2 0 .

II. Хисоблашлар учуй етишмайдиган маълумотларии топнш:
1) 6 yF температураенни (40) формула буйича топвмиа: / =* 

=  Т -  273 .15 - 783,15-273.15 =  510вС;
2) торайтирувчи курнлма олдида бур боенмини 7-жадвал- 

дан топам из;

Р =  980700U ■ 1,01972 ■ I0~s«  100 кгк.'см’ ;

3) иш шароитларила iP  ва О вур зичлигини 7-нлова 6 J-
йнча топамиз:

Р =  29,35 кг/м3;

* Бултмарга, формучл.трга, жадилл-ирга, нловлларгп к^рсатмлар РД
50—213 НО буйича бернл1М .
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, ,  тоубопровол материвлакинг иссякли™™ кенга......
труоопровид  У = 0 - 2 1 3 - 8 0  НИ (В Н И И Ф Т  

тузатма крэффя^ие i ^ шлав ,,ИКЧан методик мат

№Г " ' 1 9 йн 111 б' );ал кии г ^  пуни г . нчидяги бугнияг иш темпе]
ра™?аТ о с 5 K S U  к ч « Л и .Не1р.. (1 5 5 )-ф орм ула  буЯич1

d T d„  ■ [1 +  Р,' Ч - т  - U*  ■ К\ =  0,2(7 ■ 1,0068

бунда ^-трубопровод  магернали исси^ликдан чиэицл
гайишининг уртача козффнииенти. °С ';

6 > иш шароитлзрида (Р  ва I) бугиннг динамик 
лиги 25- илоаадаги графиклардан топилади ва 8 - жэд| 
ча СИ системага у'ткаэилалн.

1> -  3,03 ■ tO-6  - 9,806fS -  ЧЧ7 ■ Ю -‘  • Па ■ С.
7) //адиабата курсаткичи 13-нлоеадан топилади
а) 600‘С да Н -  1.2686, GOO'C да / /  =  1,2628;
б) I I  адиабата курсагкичини 5Т0°С да топиш уч 

600°С ораснла чизицли внтерпмяциядан фоВдаданам

Н, - Д  +  { Н , -  Н ,)™  -  1,2686 -Г ( - 6 , 8 .  Ю''  ЬОО -  500
■ 0 , 1 — 1,2680.

III. Торайтирувчн курилма ва дифманометрни танлаш.
81 12. 1.1 пунктга асосан босим ни бурчакли усул бнлан fj\- 

чайдиган днафрагмани та планмиз, материал Ст: 08:
9) 12.1.2 пунктга асосан мембраиали, курсатувчи дифмано

метрни танлаймнз;
10) 12.1.4 пунктга асосан дифмаиометрнинг юкоригр улчаш 

чегараснни танлаймиз Quirp =  80 кг/с.
IV, Дифмаиометрнинг номинал босим фяркинн топиш:
11. Босимнинг йул куйил!ан йуколиши дифмаиометрнинг 

таиланган юклриги улчаш чегараси Рл.п га тенг сарф булган- 
да (163) формула буйича яисобланади:

!\  г =  /J-.n f -  (J а ../"" '1- .а =  0.313 МПа.
W n  /  №УП

12. СИ системага ёрдамчи L.t цийматини (165) — формула 
ва 35-илова йуйина ани^лапади:

0 , . „ 8(1 -  278,5.
и,01 as . и* у Р 1,1105 . 0,V|«5* I JV.J5

13) брдамчи С, капалнк асосий бирлнклар системаси Р Д  
5 0 -2 1 3 -8 U  да

С, =0.319 -278,5 =  8 8 ,8 .

а ниж и ном ограм м  бу-

1-1) Гюсимвкиг « л  к?йилган 1ККолишн Р
* .... . РД да ?-»<алвал б?"„ч" ° И|>

Р,.и ~  0,313 . 1 0 - . 1,01973 ■ 10— — 3.19 „ 1а1\
15! Босимнинг чегаравий номинал г» 

л яр спстемасида номограмма буйича (32-к лова) биРлик' 
^Р»в б#3 кгк/см\

16) т  ва т ,  учун биринчи якннлаши
йнча топилади (32-илова):

т, -  0,505.

17) СИ сисIемасидаги боеимнииг чегарааий поминая Лап- 
кига мос босим фарки ДР„ ни 7* жадвал буйича СИ снстемага
уткнзамиз*

Д Я ,,-  6.3 - 98.0665- 10’ —0,618 МПа.
lii] С.И системада чегарааий номинал босим фэрцаин крня- 

лаЛ 'пщарилаётган дифманомегрлар учун ГОСТ16ЫО-77 
ЛШ5Г 12 1.3 пунктнга к^ра танлэнади:

4Р„ -  0,40 МПа.

1Й) Босинвинг макенмал фарр AР торайткруачн курилма. 
да \! < И  кг/м3 зичликка эга булган модда сарфини меибра- 
пали дифманометр билан ?лчагаида (34) формула ёрдачнди
аинцланади:

АР— ДР. =-0,40 МПа.
20) Рейнольдс соиини 3S-илоаадаги (81) формула буйича

>{исоблаймиз:

Re- 1,2744 S^lf- =  1.2744 ■ 
' D . j.

- 2)35 , =  15,71 ■ 10 й

176

V. Торайтирувчн курилма параметрларини топиш:
21) б у ги и н г торайтирувчн курилмадан уггандп зичлнгининг 

^згарншини хисобга оладнган бу г кенгайнш коэффиииентн 35- 
илованннг (59) формуласн буйича топилади:

i j ,  =  1 _  Ю4 (0,41 0,35m’ ) - j —  -  1 — (0,41 +  0,35 - 0,505') X

V °-jJj____ 0,9835;
b.sut l.aee

2 2 ) ёрдамчи катталнк ни 3 5 - илованннг (160) форму-

ласи буйича топам из:
С, = * "

укр
12—1245

- =  0,440.
у 0 .-1U • 11*
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VI. Торайтарувчн курилиа >'/=гР*1,и ЧЖ ? " ? КГ ^
шучшгя тузатма к о э И ™ н е н т и  Л " ии  * исоВ лаш -

'2 3 ) п .'Ь  ва л коэффкциентларни топамиз.

п -  4,25 +  142.94 (С -  0,05)''н  =  4,25 +  142,94 X 
> (0,218S — 0 . C 5 J 8.9301 

Ь =  0,0020 +  0,2558 . С — 1,68 ■ С” +  2,867 1 {:' =•
— 0,0024 +  0,2538 ■ 0,2185 — 1,68 ■ 0 ,2185*4

' +  2,887 ■ 11,213s1™ 0.0753.

а _ ,  +  0,01  l e v  1-55 ,2  ( С - 0 , u j ) " J  =  I !- 0,01! ехр  | -  55,2 X  
X  (0,2185 — 0,05)"-'| - 1,00005;

2-1) (22J-формула буйича тузатма коэффициент К„ '(иймати- 
ни топамиз:

К п =  а 4 - Ь ехр | —п ( т  — 0,05)| =  1,00005 - f  
- f  0,00759 ехр | -8 ,930 (0,505 -  0,05)] — 1,1

25) iap<f) коэффициент!! оу ни (20) формула 
ланади:

Iа„ -  —=
* V I -  т

а з^исоб-

J0,5959 +  0,0312 * ж 1-05 — 0 .1840т* ,0029 X

х ■ (£ г J- *■.*«- РТ̂ Ы'0'5959 + °’0312 х
х  0,5051,05— 0 ,1S-10 - 0,505* j- 0,0029 ■ 0,505'-“  ( ■ - У " [ хУ 15,71 -|0* j  |

X  1,00018 - 1,00013 =  0,6944,
бунда /С.„ — трубопроводнинг гадир-будурлик коэффициент»;

26) ёрдамчи катталикни F, =  т,ау%, (16) формула буйича 
^исоблаймиз:

F, =0 .505  ■ 0,69.44 * 0,9839 =  0,345;

27) нисбий огиш &, ии цуйидаги формула билан топамиз;

6, ------1) ■ \0>% _  И .  |009й -  -2 1  К ;
U '. |'ДР ) \o.440 1

281 |6  >0.2% генгсиэлнк уринли булгани учук т  ни то- 
пиш жараёни давом эттирнлади. F  сони 22-бандда топилган 
CtlVbP  дан кичик булгани учуй навбагдаги босцичда т 2 на 
0,505 дан катта кллиб танлаймиз;

-'^) "h  1111 'H j- 'l l. f iO M  леб танлаймиз;
30) торайтирув.т иурнлми кириш нчрраси т?нтачлащувига 

тузатма коэффициент А;', ни (2 2 ) формула буйича топамиз-

K„i — 1,00005 +  0,mi&iexp | —8,930(0,6014 — 0.05)] -  1.Ш010;

J7S

J \ )  сарф коэффициента к „  щ  ф о д а а  ^  ^

>  -  0,7405;
32: кенгаПиш иоаффициен™ s., ня 

„ и я т  1 ня (5Э) фориула 6 }я ичато-

, ,  =  1 -  (0,41 +  0,35 ■ 0,6044s) ------- _  п ев,,
Я«0Г - i,26S “  U-Jtf27l

33) Гфднмчн катталикни топамиз:
F t  — я ,  - а,, ■ •, =  0,6044 . 0,7405 ■ 0,9827 -0 ,4 398

34) кнсбий оришни топамиз;

Ss " ( о ’ *?  _  ' ) ' 100М “  ~  ’ ) ' - -0-035S.

Энди |&а1<0 ,2м  тенгсизлик 2?рннли булган и учун т  пн 
топиш жараёни якунланади-.

т  — =  0,6044; а »  a}ti= 0 v7405 ва

3 =  h  =  0,9827 чийматлар узил-кесил -\нсобланали:
35) Рейнольдснинг минимал соннни 35-илованинг {81) фор- 

му.паси буйича топамиз:

Re =- 1,2744 ‘buaL"— 1,2744 • ( --------- 55--------'j „  у,819 - 10".D- |i 10.2185-29,7 ■ IQ-V
36) нинг минимал жонз кийматини т  = т 3 булганда 

5 ЗЬпунктга кура топамиз: /?ет ^  =  2*1СИ
Re >  Remln (9,819 • L06 >  2 - 10*> шарт бажарилади;

37) торайтирувчи курилма магериалпнинг нссицлйкдан кен-
• айишнга тузатмэ kt коэффиаиеитини РД 50-213-80 га мето

дик материалнинг 2 2 -бандига кура топамиз:
Н, — 1,00715;

38) торайтирувчи курилма тешиги диаметри d3o ни 20°С 
да (2 2 ) формула буйича *исоблаймиз:

VII хнсоблашларни гекшириш:
3 9 ) босимнинг чегаравнй ночннал фарцигв мос сарф ни 

35-илОванниг (13) фориулагага кура ва РД 5 0-213-80 ни нул- 
ланиш б^ийча методик материалнинг 31- бандита мос равншла 
^нсоблаймиз:

QS, =  1,1105 ■ а ■ КГ - е ■ ^ г о / ___________
=  1,1105 ■ 0,7405- 1,00715“ ■ 0,9827 ■ 0,1687* ■ 1/29,35 ■ 400000 — 

_  79,93 KiYc.
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40) цисоблаш хатолигкии топамиз. ^псоблаш 
0,2% дан ортик булмаслиги лоэнм. Акс холда хнсоблвш 
тугрнлаш киритиладн:

SO-7 9 ,9 3
М *р

■
* IOO'Y, ■ • 10096 =  0,088 да О.,

Энди В =  0,1 <  0,2 булган и учун хнеоблашлар т^гри бажаИ 
рнлган деса булади. Ш у билан цнздирнлган буг сарфини 
чаш учун торайтирувчи курил мани ^нсоблащ процесси тугадн.

14.5- § , Б О С И М  Ф А Р К Л А Р И  ^ З Г Л Р М А С  С А Р Ф  У л Ч Л Г И Ч

Босим фарклари узгармяс сарф улчагичлар — р о т а м е т р. 
л ар лабораторняларда оа саноатда кенг ишлатилиб, тоза .^ай
да бироз ифлосланган бир жннсли суюклик ва газларнинг сар
фини улчашга мулжалланган.

Асбобнинг ншлаш принципи улчанаётган мухит оцимининг 
пастдан юкорига утишида конуссимон найча ичига жойляшган 
калковнчнинг вертикал силжишига асосланган. Калковичнинг 
дола i и узгарншн билан кал ков и ч ва конуссимон нвйчаиинг 
ички деворларн орасндаги утнш кесими узгарадн, натижада 
угнш кесимидагн окимнинг тезлиги *ам узгарадн. Босим.пар 
фйркн калковнч кундалаиг кесими юзининг бирлигндаги мас- 
слга тенглашгунча у ^аракатда булади. Берилган му^итнииг 
хар бир сарф ка [ та лиг и га калковичнинг муайян цолати мос 
келади. Ротаметрлар босим фарки узгарувчан сарф улчагич- 
ларга инсбатан бмр кагор афзалликларга зга: ротаметрларникг 
шкал ала ри тенг булинмали булиб, унча катта Оулмаган сарф- 
ларнн улчашга имкон беради; босимнннг йуколи|Н;И кичик на 

у сарф катталигига борлиц эмас, ротаметр
ларнинг улчаш дна п озон и катта: lQmasiQmin=*

■ т ) -
Асбобнинг у л чаш г^исми (14.11- раем) вер

тикал жойлашган конуссимон найча /  да кал- 
кович 2 дал иборат.

Конуссимон найчадаги ^алканинг кесим 
юзи баландлнкка пропорционал узгарадн. 
Пастдан юкорига утадигак суюклик ёки газ 
окими томонидан калковичга к^рсатиладиган 
кучлар муаозанатлашгунча уни юкорига KV- 
таради. Кучлар мувозаматлашганда калковнч 
маълум баландликда т^хтайди, бу эса сарф 
микдорнни курсатадн. Калковичнинг иш хо- 
лагидат, яъни улчанаётган му^итга батамом 
ч }ккан  иайтндаги огирлиги

a, - V A L - i ) ,  ( I4 .3 8 J

,,v  I :И1.1 t,/K -  м л к о о я ч и н н г  о гнр л ч ги  к г  V  —  ,я 

М .........м ж  рлаигаи  « а гер ча ли и нг с о л и т ™ » , ,  ^ ° .Т  МЖНН' “ 3;
«у ц и т и и и г  сцл нш тнрна  о гл р л и .и . 2 Д  Р<НГИ* к ' 1и* '

|iv *олда калковичнинг огиолик irvuu 
| , ;,.|1(т ш ч и и к г  лгирлиги ючорига яуныгая m i l *  Чаратилгам--.апатлашяди: "У»элггн очим кучи о„ла„му и о

6Ч ерла Ру ол Р, — му*итмцнг кмкояидм! шншм Ra «.книг* ь. г. 
/ ; _ , д н « и е т р и  з и г  к а т и  Ж р Я д о *  <а,,ч и и „  . « н ч я ™ " ? ™ ,

Ц а л ко в и ч к я н г  м п и т н и и г  (э гар и ас  о ки м н п  мос Отлган my- 
вспанаг до.патидаги о ги р л и к  пучн ла ш арувчи я»ч урта нца ги
генглик куйидагича:

(14.39)

V, (Л —/ )  — IP, — Рг)1„.
'Орга отин^  
1лар фарки:

(14.40)
F>y холда ишкаланиш кучи эътиборга отинчайан; (14.40) тенг- 
лама асосида калковичдаги босимлар фарки:

pt -  рг = л р (14 41)

босимлар фаркм, Па.
(14.41) те игла ма босимлар фаркинимг калковнч хажиига, ке
сим юяига, калкович ва мукитнинг солиштириа • тнрликллри- 
га, яьпи улчаш процесс и да узгармайдиган каттзликлзрга Сог- 
ликлигини курса1ади. Демак. сарф улчанаётгандагн босимлар 
фарки узгармас. Улчанаётган му^нтиимг конуссимон найча ду* 
ворлари ва калцович орасндаги утнш тезлиги:

(14.42)

(14.13)

бу ерда и — утнш тезлиги, м/с (14.42) тенгламалаи

р , _ Л - Лр - ^ .

(14 41) ва (14,43) тенгламаларнн тенглаштирс^ь:. орал и к  оцт 
тезлигига эга б^ламиз:

(14.44)
V JfО

Окимнинг ^алка оралнгндаги тезлиги ва унинг юзасн маъ
лум б^лгач, улчанаетган му^итнннг хажмнй сарфини аннклаш 
мумкин:

(14.45)
^ ~ a F V  — к  ■

бу ерда QK — ^лчанаСпан му^итнннг лащиий сарфи, м^соат; 

а — сарф козффициенпи бу тажрибада олинган катталик 
либ4 суюкликнинг калкович)а ишкаланиш таъсиринн, мух

\6У
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HSIi'iB ичндагв и ш  орчали «вмотга»
урматиладм. 

У рта 1га
( роиолда пармалангяп т и и кка  д 

^ 1 н ^ Г н . Ж .  Мб М .Г ? ;« Ш - .  ............. Г ?РГ=Ч,'—dp I пн rej.mh ' , , oiaiM укидяги геэлик мацси
I“ «лпвТтрубапромл деворларнгл «ки.'лашганм « м .я д н

О м и ...... (Г у р п ч »  на н а к а т а л  и м л н ги  Ургасидагп нисбат куй и -
д а т  генгляма орцалн ифодаланади:

2*XL = f[R e ) (14.52)

- -ОК1Н1НИИГ трубопровод укн 
б|Йнчв максныал п и нги : К , -  труйопровоТдиаметрнгп она Рейнольдс со-

14.1 Г- pa см да нисбашинг Рейнольдс сонига боглиц бул-

ran, тажрнба Л̂ лн™ бнлан олинган эгрн чнзиги келтирнлгян. 
Ургача теэлнкни бу усулда аннцлаш учун тезлик найчасн тру
бопровод укн буПлаб урнатиладн. vmnx улчанадн, кейнн Re 
дисобланади. шундан сунг график буйича v уртача тезлнклпнг 
ЧИЛмати топилади, Оцимнинг ургача тезлиги ва трубопровод - 
нннг кундаланг меси ми маълум булса, сарф цуйнлагича аник- 
ланадн:

9 - 5 - V  ( 14.53)
бу ерда, 5  -  трубопровод кесн.чн, м*; Q — улчанлйтган и удит сарфи, м3/с-

0,6

Q5

Чз

Гч
п

! -

ч

У

1
1 >

\
\  л  \  3 6апинар Оцим Турбу/тент щин

vr!vmtt нис?ат1нгнг 
боглицлик графигн,

(q Re

'■ Ii'-РКП, V / v»i., ннсбатнклг РеЛиоякщ „«ига

У|,гвча шчлии босимини улчаш муракнавлиги, тезлик май-
i кш икларинниг ифлр:ланншя, семир дифманометдларни
............ii зарурлнги улчвшнинг ючорилатн усулинн чеклайди

босим и сарф улчагнчлари, всосан, лабораторий щаррит-
11 ,ида эксперимеитал шилардаги капа диаисгрли труОомро- 

,|!||,да суючлик на гаэларникг катта теэлчкдяги очим сар-
1,,,’ии улчашда ишлатилааи.

11 улчапаётган му^нт тозэ б^лмб. унинг таркибида цагтич 
„мччалар булиаслиги лозим. Тсзлик чайчалгрн ншлатнлган- 

йоснм ВДчотилиши кузатилмайди. Бу эса ушбу
у Lу,'111И1"' нфЗПЛЛИГИДИр.

14.7-§. УЗГАРУВЧАН САТХЛИ СЛРФ РЛЧАГИЧЛАР

Уз, тунчан сатцли сарф ^лчагнчдариииг ишлаш прииципи 
..щ ж ли кш ш г идиш туйидаги еки уиинг ён деюрлзридага те- 

зокин окиб .щцишилягв сатцни улчашгв асосланган.
V асбоблар химия саноатйда жуда агрессий суюцликлар cap- 

улчашда, шунингдек, газ билан аралашган пульслвнувчн 
' „ „  суюиликлар сарфини улчашда ишлатилаан. Рзга-
рувчан сатцли сарф улчагичлар йарча ,олларда суючлик cap- 
фки,, атнисфера Оосимида улчайди, шуннвг учун йу асбоблар- 
нннг ишлатилиши чеклангаи.

' ^ я п у в ч а н  сат^ли сарф улчагнчлар таркибнга кабул ки.пувчн 
i: иг им (идиш) в<\ суючлик сагцини улчайдигзн асооб ккради. 
Сатх улчагнчлар сифатида исталган асбоб ишлатилиши мум* 
кин. Кабул килувчи chfhm сифатида эса думалок (диафрагма) 
ёкн тиркиш тешикли цилиндрик ёхуд тургбурчак идиш хиз- 
мат кил ади. бундай идишлардзгн суючлик сарфи унннг сут.ч 
баляндлиги буиича аиицлаиади. Диафрагма идиш тагида екн 
унннг Он деворларида жойлашиши мумкнн. лекик суюклик 
сат\н у окиб чикадиган гешикдан юкорида булиши лоэим. 
Тнркишнинг тешиклари идишиинг факат ён деворларида жой- 
лашгаи булиши мумкнн, бу ^олда идишдчгн суючлик сат^к
1 ешнк нин г уст к и чети пан баланд булмаслиги керак.

14.18- раем да кррсатилган cap р улча! ич иккн штуперлн 
туртбурчак корпус 2 дан нборат. Шгуцерлардни бири кориус- 
пинг ёиида жойлашган вя суюкликни киригиш учун, иккин* 
чиси зса пастда жойлашиб, суюХ'лякнинг окиб чикнши учун 
хизмат килади. Корпус ички юмонидаи тусик билам булинган, 
бу тусикка профилланган тешиклн шчит гермешк равишла 
ма\камлчнган. Идишдаги суюклик окиб чикадиган тирциш ол- 
лига му^офазаловчи гилофлн пьеэомегрик трубка / чуктирн- 
лаон. Хайдалган .хаво мп^дори назорат стакаичаси ■/ёрпамида 
тек ш ii рил ади, Хаво босиыи редуктор 6 оркали узгармас цнлиб 
сакланиб туриладн ва манометр 5 бнлан улчанади. Фильтр / 
хааоп» тозалайди. Сикилгаи хавонн ростловчи па дозаловчи 
аппаратура махсус панелга урнатилади. Пьезометрик найчада* 
ги босим гиркиш олдндаги суюклик у^туииникг аичлиги па
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H.25 раем. Иониминоп сарф 
£лчагнч схемаси.

килгичига борадн ва бу ерда ток 
импульсн *осил буладн. Ш увдан 
Cvh, нм пульс ку ила пади ва бир 
катор уэгартишлардан сунг сарф, 
бирлигига келтирилади. Ш у билан 
бирга харйкатдаги окиадга вак,ти* 
вакти билан изотопли радиоакгив 
нишонлзр кнритилади- By нитон* 
лардап чикадиган импульелар ка* 
бул чилуячи курилма орцали тугк- 
лади на катор ^згартувчи элемент- 
лар ёрдамнда улчаш асбобига уза- 
тнладн.

] 4 .2-5- раемда иоилашган молекулалар хосил кил и иг й^ли 
билаи' сарф улчайдиган асбоб схемаси келтирилган. Асбоб нинг 
ншлаш принципы цуйндагнча: радиоактив манба 2 нурлари 
трубопровод биида жойлашнб, модулятор 3 ёрдамида трубо- 
ироноддан утабтган газга таъсир цилади. Бушшг натижасида 
трубопровод ичида му^итнипг иоилашган кисми вужудга ке- 
ляд» (улар ион нииионлар 4 деб аталади) ва газ оцими бнлан 
бирга ара кат кнлади Нишон иоилашган молекулалар цоби- 
гн 1:л/ иборат. Нурланиш пайтнда модулятор ^исоб курнлмаси 
7 га иацтнп ^нсоблаш учун импульс юборалн. Иоилашган ihi- 
нir.:;.iлр оцим брйлаб нурланиш манбаидан маълум масофа 
жшлашган кабул цилгич 5 оркзлн тутилади, Кабул цилгич 
трубопровод деворларига уриатилгзн ва улардан изоляции к 11* 
лнигаи икки пластиккадан иборат, Пластинкаларга кучаПтнргнч; 
в нинг биринчи каскади юкори омли каршилнк бнлан кетма 
кет уланган таъмннлэш манбаининг погенцналлар ф-рки уза 
тилади. Иоилашган молекулалар ко-'иги коллектор ёнидан 
утиши пайтида хисоб курилмаси 7 га кучайтиргичдан импульс 
келади. Бу импульс модулятор досил калган нмпульега нис- 
баган газ окимн тезлиглга лропорцнонал вактга кечмкади. 
Асбоб шкалася бевосита газ сарфи бирлигида даражаланади. 
Асбобларлииг энг катта хатоси улчаш чегарасининг ± 1 ,§ л Я  
. . .  2 d0 пни хосил киладн.

Иолнзацион асбоблар ишда fo h t цулай ва ишончлл, аммо 
уларни ишлатиш, кУзратиш за ремонт килиш учун махсус 
хизмагхона, хизмат к'Урсагувчн ходим л ар талаб цилинлдн, 
радиактнв нурланишдан тегишли х нмоя к  ера и булади. Ш уи ил г 
учун  амалда сарфнн улчащ учул нейтрал нурланиш, масалан, 
удьтратовуш нурланиш ыаъкулрок-

У * .

»

О л т и н ч и  б у л IIM

15- б о б. СУЮКЛИК ВА С О Ч И Л У В Ч И  М О Д Д А Л А Р  
САТ^ИКИНГ Б А Л А Н Д Л И Г Н Н И  ? Л Ч А Ш

15.1-§. АСОСИЙ МАЪЛУМОТЛАР ВА К Л АССИФИК Л ЦН ЯС И

Суюклик* ва сочил увчдн моддалар саткинннг баландлигнни ч 
улчаш технологик жараёнларни автомаглаштиришда мухим, 
ачамиятга эга, Сатх баландлигинн Улчаш модданинг иаишда- 
гн микдорини аиичлаш ва технологик жараёида иштирок эта* 
ётган ишлаб чнкариш анпаратида сат^ ^олатики назорат кн- 
лншдаи иборат,

Ишлаш характери жи^атидан сат^ баландлигнни ^лчагич- 
лар узлукейз ва узлуклн (релели) булади. Релели сат\ улча- 
гичлар модданинг сатки маълум баландликка етгйнда ишлай 
бошл.шди, улар сигнализация максадида ишлатилади ва сат^ 
балаиллнги сигаализаюри дейклади.

Бу асбоблар ишлаш принцип» ва тузилиши жн^атидан бир- 
бнрилан фарк кнладн, Масалан, суюклик сатх баландлигинн 
улча ; 1 га мулжалланган асбобларнинг купи сочилунчан модаа- 
лар с !Т.угнн улчаш учуй яроксиз, усти очнц резгрвуарларда , 
ишлатнладиган асбоблар эса юкори босимда ишлайдиган ре- 
зервуарлар учун яроксиздир ва ^оказо.

С аг\ баландлигинн назораг килиш асбоблари шкалали ва 
шкл.]ц1сиз буладн. Шкаласиз асбоблар, одатда, ик кил а мчи ас- 
боблар билан бирга ншлайди ёкн сатх баландлигининг чега- 
расп \акнда мустакил сигнал беради.

Улчанадиган ыукитнинг характери ва ишлаш приншшига 
Kjfpa баландлигнни <?лчаш асбоблари цуйидагн rpvnna- 
ларга б^лннади: к^рсатиш ойнаси; калковичли; гидростатик; 
электрик (сигамли, актив царщиликларинипг узгаришига муво- 
фиц ва индуктивли), радиоизотопли} ультратовушли; радио- 
трлцнили; термокондуктометрли; назнли ва бошкалар. Шулар* 
нинг авримлари билан таиишиб чнкамиз.

15.2-§. КУРСАТИШ ОЙНАСИ

Курсатиш ойнаси суюцлик еаг^ининг баландлигинн улчай- 
днган энг содда мосла ма. Курсатиш ойналари туташ идиш л ар 
ирииципи буйича ишлайди, Курсатнш ойнаси идишга пастии* 
учи (оч и к  идншлар учун) ёкн иккала учи билан уланган бу-
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J5.il- расы. Курслгнш ойналарн: 
д _ у ту0чи ep/F.iuKHH; б — кактган 
ёрурлнкн»; « — баланд peaepajap- 
ларла бир иечта курсатнш ойкала- 
рнни урна тиш.

ляди (ортикча босимлм ски 
сийракланншли иди омар 
учун). Шиша найчадагн <:у. 
юклик сат*н -\олати1!И куза - " 
тиш натнжаснда идишдаги 
сат^нимг узгаришн *акнда 
фикр юритиш мумкин.

Курсатиш оЛналари улар- 
ни ндишдан узиб кУйиш на 
системами ^аво кайдаб то- 
залаш учун вентиллар ёки 
жумраклар билан таъм к пла
на ли, Босим остида ишлай- 
диган ндишлэрнинг курса- 
пгш ойналарн арматураси- 
да, одатда, сакловчи курил- 
малар урнатнлган булади, 
улар ойна тасодифан сингак- 
да, каналларни автоматик 
беркитади.
а)  ва а ксла на д и га н  (15.1Ёруглнк утадигаи (15,1-раем, 

раем, б) курсатиш ойналари м авж уд. Утадигаи ёруклик ойна- 
ларнда сую ^ликиилг сатчи унин г курсатиш  иайчасидаги кола- 
т и j г и кузатнш ёрдамнда улчанади. Ю ^орн богамларда ёруглнк 
аксланадиган курсатиш  ой нас и кулланиладм, уларнинг сиртида. 
сую кл ик томоиидаи вертикал киррали ари^чаляр чнзиб 1(уйнл- 
ган. Ёруглик нурлаои ойнага туш нб газ со>;асидаги арикча- 
ларнннг огма кирраларидан аксланади аа сую кл ик билан тул* 
дирилган со*а  ичига утади, Ш у н и н г учун  ойнанинг сую цликка 
те иб турган кисми корамтир б>глиб тую лади, ойнанннг 
б уг ёки газга тегиб турган кисми эса ку м у ш -о к  бС'либ 
кури нздн , Бундай курсатиш  ойналари 2,94 М па гача босимга 
во 300°С гача температурага мулжалланган. М уста*кам лик 
ш артига кура узун л ш и  0,5 м дан ортик булган курсатиш  ой
налари таасия этилмайди Ш у н и н г  учун  сат^нинг катта узга - 
риш чегзрзларида бир неча ойналар (1 5 .J - раем, (?) шундай 
урнятиладнки, аввал гясининг ю ^ориси кейингиеннннг пасти би
ла (г бержилнб гурадн, Бундай улча гичларлинг асосий к'-'ши адча 
х&толигп манбаи назорат н‘илинаё1ган идиш  ва ой на да ги  с у ю к -  
лик зичликларининг температура турличалигидам келиб чи^а- 
диган фар^идан иборат (айиикса, агар идиш даги суюклик ю ко- 
ри температурила булиб. курсатиш  ойнаси алча наряда булса). 
Зичликларнинг турличалиги идиш на курсатиш  ойнасида еат.ч- 
ларнинг турли булиш ига олиб келади. Бунда у лча ш нинг аб- 
солю т хаголиги куйндаги формула билан ^исобланиш и мумкин:

ДА =  h-, -  //, 0 5 .1 )
бунда А, ва k, НЛ1-..1 из кСрсатиш оймсиинк суюклик балаицликла-
ри. ва t, идиш ва KjpcatHiu ойнасидагк суюмиоаринв! зячлнги.

уни к.тмаПтириш мачсадияа I  ! Е  "  “ У1" 11' 1', шунинг учун
.наш. Оки цисог, илпшдан а.... ” с6обн" »«нкликд«н изоляция-
уни тозалаш зарур. идишдаги суюцликии цайдаб

■5з-§. ц л л ц о в и ч л и  с м \  У л ч а ги ч л а р

А с 6 о б н “ г  c e a ? L  КЯИША8Г"  с у ю Кли« с а т ,и  улчанади.
«иС турадн  п ч  i f  ^  г  ,ГИ~  Ч»лчович с у ю кл и к  сиртида ка л - 
f DHI1 « г а  Т  Р 1 с у ю кл и к  сатци балиидлнгндаги 
ляпн тоъсир Чиладигаи кучл а р  нуаозаиатнга Ооглич я«- 
c v m r 'jiu J ta  ’101|>,|1ига мувоф нч, ЧЗЛЧОВнч ОРНРЛНГН ун и н г 
пн V u t  н !' а ж “ и ' ‘ а г*' с у ю к л и к  Of ирл иг ига теи г Оула-
ди. * н д а н таш ка р и , кал н ови чки  Jpa5 олган сую ч л и к устндаги  
м у х н т  хаао булм ай, зччл иги  ?„ га теи г Оулган нодда б?лса, 
унда  цалчович ца ж м и д а ги  бу модда о ги рл иги  лам калчоинчий 
пастга босаан. у н и н г  с у ю кл и кка  ботищ ини  ш пнради. Б у  и кки  
к> ч га  чарш п й уна л га н , кал  КОВИ Чп И ю чор нга  к \  >арадиган к у ч  
г  ни  чуй и да ги чя  хисоблаш  м у м ки н :

— PtgV +  (р — p „)g  fS ( j [ |  dx. <15.21

ЙУНДЛ р „ - сую кл ик У СТИЛ 41 и мулнт ЗИЧЛИГН; g  —  o ri'p iH K  кучи  гезмниш н; 
V  кэлцраичинпг з^ажмп; р -* калкович ботиб турган суюк*ик яинлиги: х— 
цалкович бот га н чис.мщгинг баландлиги; S  — цалковичнкнг к^ндалаыг кесич 
юзи.

Агар калкооичнинг к^ндаланг кесимн S баландлиги А бчйм- 
ча узгармас булса,

f- = 5 A p 0g - b ( p  — р „ )^  • 5  х. (15.3)

Суюклик устндаги му^ит газ ёки ^аво булса, рм — 0, у з^олда

• p f f f s w d х. (15-4)

Калковичнииг кукдаланг иесиыи ^з- 
гармас булса,

F = t g-S X. 115.5)

Калчовичли сат.\ улчагичларда дон- 
мнй ва даврий чукадигак (буйкали) 
чалчовнчлар ишлатилади.

Доимий чУиадиган чал^овичлн 
саьч улчагичларда калцовични юцо- 
рнга кутарадиган мувоэаиатловчи куч 
кал;-;олич огирлигига тенг ва узгар
мас булади:

F =0=  const.

к

А ( *

I 1 '1------------ f l - l

15.2> раем. 1^ал^овнч 
силжишшшг ехенасн.
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Бундам цалчми'шинг сукщ .ткв* б с ™
ииинг баландлнпш е поппш мумкнн:

L'O llst.

B v  х о л д я  к у ч  Л а р  м у а о з ж ш т н и и  т я ъ м н н л а А д и г а н  к а л К о а и Ч 
......... сат^и Оаландлигнга мувофик силжийди, 15.3- расмляраемда

ID V rP H fJLL H lira  «■—ч— ----------------  _ •
л и  ся тх  у л ч а г н ч н и н г  о д д и й  с х е м а с и  к у р с а т и л г а н .  С а н й а т Ъ  
к У л л а и п л а д и гя н  к у п ч н л н к  с а т .\ у л ч а г и ч л а р  ш у  с х е м а  а со си д а  
л ш л я Л д н . К а л ц о в н ч  /  р о л н к л я р  -2 ё р д а м н д а  м у а о э а н а т л о в ч н  ю к
S  билл и э л а с т и к  г р о с с  ( н у л а г  cmmJ о р к а л и  б (ж ч а н г а н ,  В Д  б и 
л ан  6 ffpHKTjrpii.irан с т р е л к а  ш к а л а  /  га  м у в о ф и к  с у ю к л и к  сат,\ 
б а л а и д л ш  и н н  к у р с а  ги б  г у р а д и .

l i y  у.1 ч а г | |(ж н н г  а со си й  к а м  ч и л и ги  -  ш к а л а с и н и н г  т ё с к а р ц -  
лигн ва тросе  о г и р л и г н и н н г  у а г а р и ш и  * и с о б г а  о л и нм а с ,|Ц ]ГН 
б а л гж д  н д и ш л а р д а  д н е о б л а ш  ц н й н н л и г н  ва  ц о к а з о .

/(л л ц о а и ч л и  c a r^ j у л ч а г и ч л а р н н н г  т у р л и  модификациялари 
м а в ж у д  У л а р  б и р -б и р и л а н  г у з н л и ш к ,  у л ч а ш  х а р а к т е р и  ( у д ,  
д у к е н з  ё к н  ка Я д  ц и л у в ч и ) ,  м а с о ф а га  у э Щ ш  с и с т е м а с и н н  
(и н е в м а т и к , Э л е кт р  ва б а ш к а  л а р )  и ш л а т и ш  ш а р т л а р и  ва  б о ш ^ а  
лгу г у с и  я тл а р и  б и л а н  ф а р к  к и л а д и ,

Илншдагн суюклик сат.чнимнг узгаришига караб цалкоаич- 
HJfiir силжишини камайтириш мацеадида чизикли характерно 
тккага эга б^лгап даврий чукадиган цилиндрик калковичдан 
фо^даланищ мумкнн. Дэврий чукадиган цалковичли сат^ у л - 
чагичпииг ишлаш лринщши кал((ОВнч (буйка) массасининг су- 
ю^ликка чукиш чукурлигига караб узгаришига ясослаиганг 
Бунлай ear* улчагичларнннг сезгир элемент и орнр жисм (ма
салан, цилиндр), яъни идиш ичида аертикал осилгаи за назо- |  
рат кнлинаётган сую^ликка цисмаи ботнрилган М5.4* раем) 
калковичдан иборат. 1(алкович бикирлиги С булган ва «алко- 
вичга маълум куч билан таъсир этадиган эластик илгакка ма^-

\  г  с

ж
J5.3- раем. 1\ал^овичлн суюцлик 

саг^и бйландлигинн улчаш 
схемаси.

15.4- раем. Уэгарув- 
чан б отшили цилинд
рик цалкович енлжи» 

шининг ехемасн-

киу.ишган (IS ,4- пяро ш, г,..,.
лик Ситцини 00  холатлан А га элемент пРУжинадир), Сукщ- 
тшш liy  буйка НИ х мщцппа ° 1“т1ирилса. птарувни ку ч  ор
да ...... . кутарилаши била.г 3 гарн|пга 0-1иб чьВД№. буи-
билан куч Ь гар а и  " > ИЩ к?" аядй' Я" >1И x < h- »У

v * 'ai ’ "w Оуйк'аквиг X к к Г ИЛ“ ЛТ г Я%ЙКаГ“ ™ Р * * ' 
да " таР™  кучвииир fsrap,™ ™  теяп рТИ’" "  нятнкаон-

Оунла С -
(153)

Илгачпни - б н К и т и п . ' ,
Syfina « . И М . ,  f -

топиш  м ум кнн ;
Л

3 +
(15,9)

Щундай ^Илиб, калковичли сатх улчагичнииг статик ха- 
рактеристикаси чизи^лидир. бунда унинг сезгирлиги F  ортги- 
риш бнлан еки илгакнинг бнкнрлнги С ни кзмаПтирнш билан 
орттнрилишн мумкнн.

(15 9) фор му ладан к$риииб турнбдики, коикрет сат^ улча- 
гичдйн фойдалиагаила к^шимча хатоликлар ушбу С, F , рг 
катталиклариниг узгариш хисобига пайдо булиши мумкин. Lily 
катталиклариииг узгаришига идишдаги температура ва босим- 
нннг уагариши сабаб булали, бунда р»“ рГ1 айирмаиинг узга- 
ришчда.н хосил б^ладиган хатолик эиг катга булаан.

15.5- раемда даьрий чукадиган калцоьнчли сатх улчагич- 
нинг схемаси курсатилган. By асбоб курсатишларни пневматпк 
усулда масофага узатади. ^алконич / торсионли нанча 3 учн- 
га урнатилган ричаг 2 га сснлган. Калковнч уз огирлиги би
лан торсионли найча ва унинг нчндаги п^лат стержень 4 пи 
буради, бурилиш бурчагн сат\ ^агаргандя калковичнинг \зга- 
радиган окирлик кучнга лропорционал. Калкович шундай огир- 
лШчка эгаки, у суюкликка батамом чукканда, цалциб чицмай- 
ди, Стержень 4 нинг б^ш учида пневмочурилма 7 нинг зас* 
лонкаси 5 ма^камланган. Торсионли найча унинг стержеии 
бупилганда сопло в га нисбатан шу бурилиш бурчагига тенг 
бур чайка очилади. Пневмокурилма ? т у с и к н и н г  бурчакли сил
жишини иккиламчи асбоб 8 орцали улчанадигаи босимнинг 
пропорционал узгаришига айлантирадн. Босим улчайдиган ас
бобнинг шкаласи 8 cars бирлнгида даражалангаи,

Суюклик сат^ини масофадан улчаш учун куч комлеисацин- 
си прииципига асослаиган, узгармас ток нннг 0  — 5 в а 0 — 2 0  мА 
унификаиияланган чикиш сигналнга (У Б -Э  типли) ски 2 0  —
— 1 (Ю кПа хаво босими мулжаллаиган (УБ П типли) каль;о- 
вичли сагх ^лчагичларкни кулланилади ва калки&ичли сат^ 
улчагичларикинг саг^ улчамн диапазони ушбу катордан тян-
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Лакчалзо сони ортади, Боадмиинг бунда» узгар.шш.ш чаио 
метр ^  улчайдн? манометр п ы л к и  су»«,.... « г , и Ш » » М „

топилади. 

бундак
/ / -

Р - Р х

P —Pv босим анометрОуилл Яг-илнш лд сую*.««-тлР усгмдагк бскнм,^
4 билли топ плащ.

Суюклик сагдини улчаш да маълум шарсжтларда сгатик 
электр токи пайдо булншн мумкин, Шунинг учун тез алан- 
галанувчн ва портлаш хавфи бор суюкликларни иазорат ки- 
лишда инерг газ сифатида карбонат ангидрид, азот, тутуилн 
газлар еки чахсус пьезометрнк еат^ улчагичлар ишлагилади.

Шу типдаги саг* улчагичлар ер ости идишларида, ёиилгк, 
балласт ва бошка цистерналарда агрессив сукщликлар ва ка* 
тор бошка лолларда сатх улчаш учун кенг ^улланиладн. Бун
да ii асбоблар суюклнкгшнг доимий зичлигида ± 1 ,5%  аниклик 
билан улчайди.

is  s- §. э д р к т и  c a t *  Ул ч а г и ч л а р

Электр сатл улчагичларда суюклик сагуинииг полати бирор 
электр сигналига ^згартнрнлади. Электр сят?; улчагичлар ора- 
сида энг куп таркалгани снгиылн ва актив каршиликларнннг 
узгарншнга мувофик улчашга асосланган асбоблардир.

Суюклик сатдн баландлигииинг узгарншн билан боглиц ра- 
вншда электродлар орасндаги электр сигим узгарншнга асос
ланган асбоб сигнмли сат* ^лчагич деб аталади. Бунда суюк- 
ликиинг диэлектрик хусусиятлари назораг кплпнади. Суюклик 
сащини сигнмли сатд фдчагич ёрдамнда улчашиинг прннципн- 
а.; схем а си 15 9-расмда курсатилган. Бу улчагич цнлиндрик 
конденсатор ва улчов асбобилан нборат. Сат.ч баландлиги ул- 
чаниши керак булган суюклик куйнлган идиш /  га изоляиион 
материал билан ^оллангак электрод 2 тушнрилали. Электрод 
идиш деворлари билан биргаликла цилиндрик конденсаторни 
до. ил к клади, унинг chfhmh суюклик сат^и узгариши билан 
узгарадн Сигнмнниг катталиги электрон кучайтнргич 3 орка- 
ли^учайтнрнлиб. сигнализатор ёки улчов асбоб и 4 га узати-

Сигимли сатл улчагкчларнн цилиндрик ва лластиикали тии- 
. шуянлгдек. чаттиц сгерлеш. куринишида чнцарилади 
Лзгартгнчнинг сигими ■ ■■■■........икки  участка chfhmh — сугок-пикка

5 тн83У ° ^ н л ^ "  ва ну "ктда жой-
\ часткя las сипш лапи^ * ‘ 11 — 11 Э л е к т р и к  утказуачакликли . асткалар снркмлари йигннднснга генг.

15.9- раем, Сигимлн сат* бялаадлнгн 
?лчагичнзднг схеиаси.

Цилиндрик узгартгичнинг chfhmh 05.9 -расы, б) куйидаги-
ча нфодаланади:

С - С ,  + Сн_л-  0,24- - +  0.24 ■

(5)
=  0,24.

О (15 18)

бунда k — сатднннг Улчанаётган баландлми си. Н — идиш баланд-и г у , см',
D ва d уэгартгич найчэларининг ташки ва ички ди метр», ри, гм. С — и«-
липдрни у.тгартгнчиинг сигами. пФ.

Агрессив, лекнн электр токинн ^ткззмаииган сукцлнклар 
сатдикн улчащда узгартгнч коплачалэри хнчиявнЛ тургун к°* 
тишмалардан тайёрланади ёки *ар бир коплаы' коррозияга 
Карши плёнка (винипласт ёки фторопласт) билан копланади. 
Бу копламаларнинг диэлектрик хусусиятлари ^исоблашларда 
эътибосга олинади. Электр утказадиган суюкликлар сат\инн 
улчаизда дам коплаыалар изоляциои плёнка билан копланади.

Электр сиримн, одатда, резонанс ва куприк схемалари ср- 
дамида улчанади. Резонанс усулида улчанаётган сигим нндук- 
тивлик контурига параллел уланздн ва резонанс контурини 
лосил кнлэди. Резонанс контури узгартгичнинг иаълум 
лангич сигимдаги таъмннловчн частота резонансига ра-тлан - 
ли. ^згартгичнинг сишмн иазорат к и л«найтхв н му да г Р 
сатяга эрншган ёки эрншнаганлнгинн курсатадн. bV У
гарнши иатижасида унинг частотасн узгарадн ва Р « он“ " с 
зилалн. By усу .1 купчилпк сигнал» сигнализаторларида

" / К ™ и Г у Сулнда назорат « ш п М »
палласит улаиадн.,С щ  „о ^ н о '.а .а .л и .
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к^прнкда номувозанат ^олат i
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к

nrпч С! | '  '5"р лигила " Р " * « л а к г а н
сигнал» ИУЧ 1гв11бмГа узатнладп. *
„Срсатуич" ЗЛД ^ Э‘ , 5„з .о да л.юсйляияди. C a r ,нинг эле*,' 

кчпргчхг ,  0  г ^ м а с и  Оунга мисол e e l
трон ИИДЛ"»'И>Р" LJ .„.«„.-.пматориии, и «кита икккламчи ч£ ?

с . Р к? шамча „ онд; « ;
“ М" г 1 , 'е ;« т  Kvnp.iK- сую клвкш гяг холь о т х н д .  м>00за.  
тор С дан иеор V |11.T Г|1„ |,;1МГ хнриш н па чицишида сиг. 
„аглашган,6 _нд. > е м !ш  С  сигнми ортади, кУ гр и к

к у в п т и р гя ч  ки рви гпдаги иучлайищ
T. U о. ра а I>V (1.Ш Л кучаПтпргнч .-Ж бнлан куч а й тнр и л »  

c n r .i.w a  Узгаргнрнлади ва н ккм а м ц »  
? д  „„лап улчанадн. З Н У  ca ts  улчагичларинннг

"и-м i,a,.,a:v Uriprr....... . « о м щ  ва 1 дан 2 0  м гача j *
„ 4 Vi BU,i; Ilf-» и.' Ин.плдиган асосий хатоликлар чегара. 

сн ■' 5 "о гача булишн мумкин. 
iCuriiM.ni car>i улчагичлар арзонлиги, у билан ишлаишнпг 

соддалнгп, идншдв бирламчи узгартгичпи монтаж кнлиш цу. 
лэ11/ппг, ^араьатланувчи элементларннннг йуцлигн, температу. 
раларннйг (криогенлндаи -f200°C гача) ва боеимларнинг 
(бАШа гача) егар.чн кенг ннтерналида фойдаланищ мумкинлнги 
сабаили кенг таркалган, Уларнинг камчиликлнрига [>овушок 
(I Пас дан ортич динамик цовумозликкача), парда хосил к;и- 
лувчн, крисгйлланувчн ва чукма *оснл цилуачн суюцлнклар- 
|шнг сат-smui Улчашга ярамаслигини, ш уиингдек, суюкликнинг 
злект|> хосоа.чаринннг узгаришига ва бирламчи ^згартгични 
улчов асбоб» билан улайдиган кабель c h f h m k  узгаришига р о я т  
сезщрлигнни кнригиш мумкн^,

Электр утказуачанликка (актив каршилигининг узгаришига) 
асосланган сатд улчагичлар электр утказувчан с у го к л и кл а р  
саг.\ баландлигинн наэорат ь;илиш, сигнализация иа росглаш 
учун мпмаг цклади.

Солнштирма каршилнги 
р < Ю аОм*ы ва диэлектрик 
^тказувчанлкги еж > 7  булган 
суюцликлар электр утказувчи 
суюцлнк денилади.

15.1 !■ расмда сат* баланд- 
лиги сигнализаторининг схе-

J5.I0- раем. Сат\ здектро» 
нидякаторя ЭИУнинг принимал 

схема си.

----- Г
15.11- раем, Сат^ баландлкг* 
сишалнзаторининг схемаси.

М:н-н курсатилган. СйГивлизаторнннг ишлаш прнапнпи элек- 
тродлар *  суюклик оркали уланиши билан реле чулгами 3 дан 
т0,  утиши ва унинг контакт 5 уланиши билан сигнал лампаси 
<;Л еииб, ерурлик сигнали берншига асосланади. Электродлар 
•■/ таьмииловчи трансформатор 2 нинг иккиламчи чулгамига 
э-и-1 | ( омагннт реле чулгами 3 оркали уланган. Суюклик сат- 
*и ълекгродларгача кутарилиб, улярнн уласа. еуюцликларнинг 
утказувчан лиг и туфайли сигнал ла*шаси С,Л ёнади» аксинча, 
суюклик сат^и паегга тушиб электродларии узса, сигнал лам- 
ласи учади.

Сигнализатор занжиридаги кучланиш узгармас ток да 24 В, 
узгарувчан токда эга 36В б^лади. Бунлай сигнализаторларни 
^овушок! крисгалланувчи. катгик ч^кмалар хосил ^илувчн ва 
электроддарга ёпишиб ко*чувчн му^итлэрда ишпатиб булмай-
дн< й

[Окпридаги сатх улчагичлардан ташкарп яна индуктнвли 
еаг>; улчаш асбоблари мавжуд. Индуктив сат.ц улчагнчларнинг 
.игп.пал: при иди пи битта галтак индуктивлиги ёкн икки галтак- 
11111!f  узиндукиияси уларнинг электр ^тказувчи суюцлт.ка бо* 
ти рил гаи чукурлигига Согликлигига ососланган.

Иккала галтак индунтивлиги Ly ва Ц  узгартирилганда улар- 
мииг узиндуктивлиги

М  — K'V'Ly * Lt (15,19)

208

формулига мос равишда узгарадн. бунда К — таркатиш оцныи 
билан аникланааигап алока коэффициент.

Бундай caT?t улчащчлар ядровий энергетика нурнлмаларда 
еук к металл тарзидаги иссяк элтувчнлэр сат^ини улчашда 
эпг куп тарцалган. w

Хозир , Квант“ типндаги дискрет индуктив сатх улчагичлар 
чпкариляпти. Улар температураси 6Н0 С гача булган сукжлан- 
тпралган металл сатхини улчашга мулжаллантан.

15.6- §. р а д и о и з о т о п л м  слт-% Ул ч а ги ч л а р

Буларнннг ишлаш принцип и ютиш кобплиягн турлича б\'Л* 
гаи икки иу^нтдан утаётган нурлврнннг каПд «илиниши ва 
нушгглариинс чегараеп ^згаришн билан нурланиш }  р 
осоглангвн, Барча раднонзотонлн сэт^ У-114?” ' ^  игбпб- 
циснлари нурланиш манбаи ва нурларнн W  Д  J „
............... {борат. Нурланиш маябаи сифагчай узпдвн j- иурлар
чнкападиган Со™ Cs’ 31 Se,J ва бошК* ыоддалар ишлатилади. Ца- 
6 ^  килувчн асб^б енфатнда Гейгер -  Мюллер счбтчнгн. ецш,- 
тнлрднон счсгчнк тар ёкн ярнмутказпечли детекторлар ншла- 
т о Х Г д е т е к т о р  чнкншнда па,Гдо булган имаулклар электро*
Г у ч Х и р Т я Г о д а ™ ^  « У « * т » Р " » «  ВЛ СЗТЧ Уэг»Р"11||1га ^ ’ а0-

к аНай™ рИШ кдтлам .алиилн- 
Sffi»
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С у ю кл и к  сат>;и Флчаш им пульсининг и б о ри л и ш я  во 
ш и орасндаги t  ааКт буйича аиикланади. яъни:

2 И 
Zr=*  С ’

бунда /у-сую к-пик саг*.»; С -  ул-тратовушнинг я р м ц # ,  | а,
лиги.

В а к г  ¥ лчагичда  ояинаднган  акслапгал (к а й т га н ) с и гка л а и н г 
кеч и ки ш  вактига  пролорционал б?лган  у з га р м а с  ку ч л а н н ш  
шкалами сат* йирликларнда дараж алаиган аатоиатии  гютеици*. 
ометрга бепиладй Нурлятгич сифатида барий гитанат, пьсзо- 
квйри. мапгитосгрикцион элементлар ишлатиладн, Купинча 
ультратовушли тебранишларии юборадигаи ва кабул килзди- 
га л асбоб сифатида бир курил мадан фойдалакнлади. Б у  а:боб 
улчаш жярдёяилинг бошида нурлатгич вазифасини бажариб, 
импульс юборилганндян с^нг кабул КН.ПГИЧ сифатида ишлай- 
ди.

Ультратовушли еат* улчагичлар 45 мм дан бир неча уц 
■■гетргача улчаш диапа^онига эга. Улчанаётган мунит температу
раси —50 дан -f-200°C гача етвши мумкин. Й?л куйиладигаи 
ясосий хато -J-2,5 %,

15.8-§. РАДИОТУЛДИНЛИ САТ>  ̂ УЛЧАГИЧЛАР

Суюк металл сатдини улчашда истикболли усул — радиотул- 
кинли усуллир. Электромагнит тулкинларн тебрамищ пара- 
метрларннинг суюклик сатди баландлигига богликлигига асос- 
лэиган сат* Улчагичлар радиотулкинли сатд улчагичлар деб 
аталади.

Радиотулкинли усуллэрга раднолокаиион, радиоинтерферен 
цион, эндовибраторли ва резонанели усуллар киради.

Радиотулкинли саг^ улчЭ! ичларнинг ишлаши электромагнит 
тулкинларнннг электр ва магнит хоссалари билан фарк кила- 
днган муянглэрнин* чегзраеидан кайтиши ^одисасига асоелЩ- 

гав.
Электромагнит тулкииларининг тарка- 

лиш тезлигн v  мухитда унинг диэлектрик 
г ва магнит утказувчанлиги ц циймаглар.п 
билан топилади;

щ = - £ = ,  Щ 22)

бунда С  — вакуумла ёрутлик тезлигн.

Сат* улчагич схемасл (15 14-раем] нур 
таркатгнч /, электрешш миг энергияси ча‘

15.И  раем. Радиола- ®УЛ Чилгцчи 2  ва на^т орзлмгнни улчаш 
кт ton саг  ̂ у.тчигнч чурилмаси 3 лап иборат. £" г е к кийматн 

сягыа.-н нур тар^атгич сигьални жупа ги т  иайти йн-
SJ9

цаптгяи сигнал кабул КШ1Г 2

ринклаш Ёрданмда тсп„лад1 ГашЕ; ^ т  1181,1 " № « «
таличлар ушОу

'  =  2 { / У _ А)^

. !1исябат билан йорлакган.
чдиг.и. локация газ му’хити оп„ я 

г-,,рила:ш (агар сую клип элешр утКи и Ж М " к у" ша 
Ш1>, принцип жн^атидаи су»Чл™ „ска™ и л<™-
дшии мумкин). Локавдяйииг *■, Н Й В Г  as,aJ1,a ™ирк- 
„П чаъкулрик, чункн кур тапкат?».^4 ’48" '  ол"« ««(«ии- 

а-рилмайди. бундаи ташцарп гачш>>Лр у1° чл"и такнриг, 
ркк ;-тказувчанлнги катта s ! ic  “г” " 1 и  дга', '«т‘
лари узгарншнга ва хоссаларига Сорл™ эипг И '" кг 
KVI',.апиилармнннг вналда суюклик *acr«i,nJ2  ,  '  *лч»т«ч 
ji и г и н и курсатади. Бумай Э1,ас-
ки ш к  „акт оралиршш анвд }ляйш “ мч"'1" г“
,,ениш зонасида турган бошЧа лредыегларгя т а “ » а ™  Gnoi 
«етадлариинг сатЧ Улчзгнчлари 200 «« гача 5лча Л и а м з ”  - 
{1ига эга+ улчашнинг асосий хатолиги -2%, дилпало

15.9-|, ТЕРА10К0НДУКТ0МЕТРЛИ С А Т \
УЛЧАГИЧЛАР

Термокондуктометрли cat.'t улчагичлар деб шундай сатз̂  
улчагичларгз айтиладики, уларда электр занжиринннг элеиек- 
ти электр каршилиги суюклик сат^ига боглнц булган электр 
Каршилигиничг катта температура коэффиц.иентига эга булган, 
гок билан киздириладиган резистордан нборат. Бундай сат\ 
улчагичларнинг ишлаши суюклик на газларда иссиклик алма- 
uinui щароитларикинг турличали! ига асосланган.

Бундай сатк улчагичларнинг сезгир алемевти электр кар
ш и лиги унинг температураси билан ани^ланадиган узун термо
резистор дан и борат. Одатда, улар платина ёки вольфрам дан 
гайёрланади, унда узгарткич сезгирлиги материал электр кар- 
шилигииинг температура коэффидненти ор- 
гиши билан усади. Терм око ндуктометрик 
узгарткич идишга шундай жойлаштирн- 
ладики, унинг бир киеми суюцлнкда, KQ-i* 
ган кисми — газли б^шлицда (15.15-расм) 
булади. С ат\ узгариши билан шу участка- 
лар узунлигл ^ам ^згаради. ^

'Гермокондуктометрик узгарткичнинг 
ишлаш принципи киздирилган термореэис- 
гордан суюклик ва гэзга иссиклик утка* 
зишиинг турличалигидан фоОдаланишга ^
асосланган, бунда суюклик ва газда ж  ■ М0кондуктомет- 
лашгая участкалари турли темиератураги р1!К сатч ^ гарт. 
ига булади ва, демак. турли царшиликка а -м » .
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J 5.13' раем Слгамдл тнт\ 
онгиалн&яторл с.чемаси,

15.19*раем, Са тюнинг 
кондуктометрнк 

cm налпааторц схемаси.

тети шли электр снгка.иши таъминлаДдн. Сат^нинг пасаАиши 
бллоа пружина мембрана ва контакгларни бошланрнч *Олатга
Кайгяр&ли.

Улчашникг барча электрик у суллари ичида сирнмлк усул 
купроч к'Уллзллладн. Бу сирнмлн узгарткичлар лойихаеннннг 
соддалнги, \лариннг бир жнисснзлнкка кам сезгирлиги билан 
пшунтнрнлади. Мшлатлшдагн асосий кнйинчиликлар Jterapr- 
кнчнннг лзолядном коилаиасннннг бузнлнш н, материалнинг 
«лншцодонги. курсатншлярнннг материал электр хоссалари- 
«ннг уэгарншнга, масалян, унинг таркнби ёкн намлигининг 
^згарншлга боглнклнглдан иборат.

Сатд сигнализаторлари сифатнда улчаш нинг резонанс cxe- 
малн {кз'прпклн эмас) ciifiimли сигнализаторларндан фойдала- 
ниш ыумкнн, масалан ЭСУ-1, ЭСУ-2 на бошца типларидан.

Лундая курнлмаларда электрод /  т  бункер  девори 2 ( 1 5 . 
1S- раем) дан ту зил ган енпш лн рзгарткпч индуктивлик галта- 

пг бнлан бнрга тебракнш контурлни таш кил этади, У нинг 
резонанс частотзсн узгарткич енгимн билан, яънн сат^нпнг 
jfu flua rji билаи аникланади. Контурпннг резонанс часто1аси 
бнлан генератор Г  нинг кучланиш частогасн (саицнинг чега- 
равнй кийматнга мос келган) устыа-уст туш еа, Р  реле сигна
лизация схемасини улайдн,

Электр утказувчан матерколлар учун сат.\нннг кондукто- 
verpHK сигналнзаторлдрн (масалан, И К С  тнпидагиси) энг сод- 
даси -хнеобланадн. Сигнализатор ё фа цат бункердаги сочил у в- 
чаи материалннлI- юкори сат^иии, ёкн пастки ва юкорнги саг*-
■ ■ нэзораг килишн мумкин. Бундан сигналнзаторларнипг 

т о т  i-fifН,Ца ПИ ^ °  ^ ' Р асм) бункер девори —  материал -  элек- 
rfirumu * : У ЗТ электр занжнрннн материал сиртн электролга 
™ Я П -  Z l  Улаш*™  „В 0раг. И ииатнш даги  асосий кам чи. 

Р, “  “  таъсирпда электрод., арнике м еханик б узн -

■ T X i I  S  Л ш !  “  С" “ щ ®°Рляг,[Дан — ёлговда- 

логлм'^'чагкчлйо3 пч'-'п”1ар J ’ >'Н -'311га хос caT)i Улчагнч
сезгир м е н е и тн  o fh d  ж ге ’Л л п т 1  ,Бунда*  сат'  улчагм чларнинг "  о т и р л .,™  |.10Т) /  J3H ilC(|pgT C l i i(6  

P Гя 0СНЛГан- У л « ш л а р  ци кл и  бош ада лот эн г щ о -
516

;1ш  ^ о л а т д а  б у л а д н . С атцни  
i  ..1ИЯ111 ц и к л и  ЛОТКИ В5'||[ЗТчб

.111-1 лU1I вошланадя. Вунда у 
огирлше кучи  таъсирнда паст- 

гл туша бошлайди. Ш у пвйтда 
троении Г гортн л и  h i  ига реакция 
курсатувчи сигнал нурилмасн 3 
1фдамида лотнинг дастлабки хо
лдинга инсбатан силжишини кайд 
цмлувчи санаш курилмаси 4 ула- 
и л да- Л от сиртга тегиш пайтнда 
трос тортилиши каыаядн ва сиг
нал «урилмаси санаш курилма- 
ctn iit узиб цуяди, шу билан бир 
пакгла лотки кутариш механизмы 
Г) пп улайдн, Бу механизм лотни
дастлабкн ^олатига кутиради, шундан кеГтн улчаш цикли 
^л^тарилиди. Санаш курилмаси ним г курсагишмри сатх ба- 
.пгшдлигииинг ^ийматларинн аниклаш иыконини беради. Пав* 
батдаги улчаш цикли бошланнщндан аевал санаш курилмаси 
курс ати in лари учирпб юборилиши лизим. К^рилган сат^ ул“ 
чагнч 20 м гача сатх баландлигинн -1 0  см хатолнк билан 
улчаш га им кон беради.

15 2(1- раем. Сочнлувчак 
ывтерналнинг лотян сатц 

Улчагичи cxcuacu.
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Е т т и н ч н  б у л  П.ч

IS-OoO. С У Ю Ц .1 И К Л А Р Н И И Г  Т А Р К Л Е И Н И  
А Н А Л И З  КИЛИНГ

ГБ 1-5. АСОСИЙ Ш Ъ Л У М О Т Л А Р  НА 
К Л Д С С И Ф И КА Ц И Я С И

Технологии Гфоиессларнн температура, босим, cap j, па еат* 
ка 1 1»рм етрл«рг» кура бош^ариш, купинча, талаб э ги л гЙ  
сифагдаги иал<улоглар олишга кафолат беря олмайди 1«п 

v гина лолларда ишлаб чнцзрилаетган мачсулотларнннг тапки 
бняя аатоматнк тарзла иазорат чилиш зарураги т у г З *  
T « i™ o r ,«  процессор жараенпда кайта яшлапаётган S  
лариинг гаркнбн аа уларнинг лоссалари узгарадн By папа- 
'■^рларим иазорат «илиш працесс реж ич ,, ту гр Т н д а  бевос^а  
фп^р юрлтншга пикон беради. чумки улар олниаётган n a ir v  
лотларянкг сифаг.чни ифолалайдн, ш унинг у Чун «  Г

НЗЗОраТ ,1ШЛ" Й ^ ~ и Уб0̂ р и ш
Г Латоиа?7а п ^ п ^ Н" И,,Г мажбури(| элементларидан бпридир. 

газ и  S i  i Z . .  » “» Р‘,вож -,ан11ш" »а апницса, Гимна, газ ва -teipTb-jHmiK, энергетика, ознц-овкаг ва бошка гаипят
ан ^ Т , и Г к Л Г ' \ ЕКС авт0ма^ а ш т и р„л н ш ,1 тскн о л о ги к  поток-

и ш -м в 'ч н д а ш н Т и т а б  Х н ЛИи ^ 5'ЛЛарН\ 5(аМДа acBo6-1an ,i"
Пи.иарла ThsZ tZ  ^  г  Д ’ Ш у  ■'|У,10сабет билан кейннгн 
лир $ л  1оТДа асбойсозлнкнииг жадал р и ю ж л а ви и ш  с в .

r a « i My“ a pH M r4 L CS r Z ' ' ai?  таркибиаи анал" 3 кнлиш  дейил- 
бнии ант лаш туш Тни ,алн  т Г л ' Т ’13'’  Ч0' ,е к>'-,|ЯР тарки- 

™  асбоблар
«ИНГ мицдорирги аииклаш ф а*ат битта ком понент-
вагзан концентрате «ев tin  *  ал',а1|га"  ана лнзат «рлари и 
«ентрацижия,, улчаш уч ун  Т у й и л 8™ “ ф Т '  C$ °W « * » P  ко н - 
«с» гзрцалган. ч г с м 1' r t i . "  -У бирликлари эн г 

Теилература, босим ,  '  * 5 “ "  екг! * а ж м *  б? й * ч В; % . 
IHA-Эларига кучли  тяъгип ф акгорларнинг улчаш  к а 
кое лусусиягларилан б и р я ™ Г “ б Г Х ™ *  ?лчаш лаР11Ш!г
а нкклигнга  тяъслп ь-илалы г Г/ Ф а кторлар айницса улчаш  
ю рлэр, одатда. намунзтяп т Г ™ *  у4ун  a01m ia™ K анализа- 
гаЛёрллш, улчаш щ ароигларш ш '" ™ л  0ЛИ" ' ’ Уларнв аналнэга 
ш го м а ги к  киригнш  на * о м ? п , Л  ЛЛЯШ -СКН т УЗагИШЛарнп 
^ н ^ о з л а р  билан чуш нм ,,а  м УРа|‘ ™ й

Анализ килинадиган сугокликлапн 
,.п;1риин. таркиби Лвмда *оссалапи11иИнНг ' , 11Гр' " ‘ туч* |,ла['и а»
л и ..... анализ килнщ усуллари т£йлии, £- диг™ мида 6 ,-
й, блар ишлаб чнцаришни такоэо ЗТлн л а 8 ,с™ ’ и« ас- 
х ;, м а - х ид суюнликларнв анализ к „ ™ Яи„ СОэ-’ ик са|,°ати 
т 1!1, анализаторлар ишлаб чикааапн^ Д Л1мма-1И-" авточа- 
К11.',,|шмииг саноатда зиг и?п тап капгяи анализ
иетрик, потеиинометрик, оптик, т н т в о н ™ ^ ' 8 ко,,дУкто-
ли усуллвр киради. v етРН|̂  на радионзотоп-

! ‘ §' ЭР” о Н Д У К Т ™ Е Т ^Т сЖ

рии шароитнда дам, саноат шароитида ^ « т а а г й  b j S  S  
лиш у ч у н  нам кен г Чуллаанладн. Кондуктоуатрик KOm ie«™ - 
мерларкинг ншлаши эр„т«алэр электр ( т к а з у в ч а и л . г н н Г ™  
ьчжиентрацнясига борлицлигига асосланган

Аррениус назариясига кура электролитлар сувдэ эритилга- 
нпда молекулалар ионларга диссоцнациялани^. шу ионларнннг 
эритмада м ааж уд б^лиш н эритманннг электр >т казувчаклнги
га сабабднр. Диесоциацияланиш даражасига кура кучли ва 
кучси з электролитлар булади. Кучли электролитлар деярли
о а гамом ионларга диссоцнациялангап булади, кучсиз электро- 
лнтларнинг эритмалярида эса маълум ми^дорда днссоииаинч- 
.панмаган молекулалар нам булади,"

Гурли модда/iap эритмаларининг электр уткаэувчанлмгини 
бачолаш уч ун  Кольрауш  эквивалент электр утказувчанлик 
туш улчасиии кирнтди, у  1см* эрнтыада 1 г -э кв  подла бул
ган эритманннг электр утказувчанлигн сифатида аниклачали:

Х =  - ,  (1вЛ >

бу ерла X —  эритм анннг эквивалент электр уиаэувчанднгн. з — э р н ти я тш г 
^олиштирна электр ?тказувчагмнгн, Си.см; ч — эригдн иоддакннг зьинва- 
a e iir  кй нце^грдцияси , г^экв /см 3,

Барча электролитлар учун эквивалент электр утказунчаи- 
л и к  дисеониацияланиш  кучайнш н натнзкасида эритма су юла 
б< риш и билан ортади. Эритма тула диссоциаиняланганда (яъьн 
эритма чексиз суюлганнда) у энг катта кнймагига эрншади. 
Э ри тм анннг солиштирма электр утказувчанлигн бнлак сую л- 
тирилгаи электролигнннг табиати ^амда унинг концентрациям 
уртасидаги б о гл и кли к Кольрауш цонуни билан аннкланадн:

з  =  а • 7j (« ц  — ,Pi ) .  U 6 . 2 )

бу  ердл а — ЭлектрШ 1ТН* диссоциацивялииш даражаси-, и -  ионлар (ка т и -
онлар v„  па апионлар t-,) н ‘" "  * !> « « *  чекСИЗ сую .иаи даги  кУ згалувчаилигн, 
я г .гн  уларнинг ку ч л а н н ш  гр а д и е н т  1В см булгаи электр  маПдоиида1и сия- 
ж и ш  теэлнгн, Сы /с билан ифодалаиадм.
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1 6 . 1 - [ж м д а  со л нш ткрм а  М р . 
у тка зу в ч а н л и кн и н г конценЛ , Р 
цияга О огликлиги кур са ти л ,™ ' 
Графикдан ку р и н я б  т у р ,1бд а • 
эрнгманинг к о н ц е н т р а ц и и  „
гнила у н и н г солиш тирм а з д е Ж
утказувчанлиги  аваал тез орпиУ 
макенмал цийм атига етади L  
ра канаяди. Бинобарин, к о ц д у Г  
том етрик анализда ко н ц е н т р а т а  
билан ялектр утка зувч а н д и к 
таен да Сир хил борлиеда эга Й5 

лиги у ч у н  Улчащ лярни м ам и - 
мумдян бир то и о н д а  ж ойлаш пщ  
концеитраивялар чегарасида 6а 
жйриш  зарур. Расмдаги йорлик- 
ликлардан кур и п и б  турибдищ , 
м аксимумдан чапдаги эгри чи- 

зиклирниш тиклиги катта б^лади. Бинобарин концентоаиия 
леркинг бу cosa-пда ко н д укто и е тр и к  у сул  эи г катта сечгпп' 

! га «улялч. Электр утка зувч а н л и кл а р н и нг к о к ц е н т м . 
пинга № F,]iiKaiir:iHnnr сир хил маслин характерам и хисобг» 
'■ ^ “ - 'У ^ о ^ е ’ рнчнг иш лаш го^аеннн  одднндан билкш

®ксгрему" со1!ас,,да «»ляФ
Э1Ч1Г '- , 'г гг -п ';?,л'‘ ЬрД“  «“ и л укто и е тр и к  усулдан бир ком понектлн 

Ii I . ” . " О " ! » ’ - учун  фоПдаланнладн. Т |
п а п |-Л ™ л 1 ! Ta3ya ,ail,1ltl:rl11 У-’ чаи! уч ун  м улж алланган  асооб- 
"siidbjii V v  'У-1 улчагичлар, концеитратомерлар
б.ш ^п-'тяп.^я  и|,,’-’ ар|' " " г йпринчиси Электр уткязувчанлик

бмрликллрила ' o C i ' N i r '  1,1<М" ,' " ,С"  Ту3 !' " ),<ЯОрииемг п т  я л ! , ,  -  Н1ШГ миНДОрнни курсатувчи  про-
nai-ГГГ1П „ Ж Ч - * * ™  "•?-,адв' ' '" " '^ и г р а г о р л а р  анализ цили- 
ленадц. 11,1Г |1Р°в.®«Т' хнеобидаги ии кдор ла рш ш  дарижа-

W 40

J6.1-pacM. 18°С температурада 
баьэи моддяларнннг сувдагц 
эритыаларшншг солиштирма 

электр утказувчэш гигннивг улар 
колцентраииненга борлдайиги.

чаилим га кура \ С ™ Г ' ,1МВДЯС,Ш1: уларлнвг электр  угиазу 
■чар ку л л а ,! |^ д н : н :;е т р " Г , ^ ГрОДЛ"  ва “ ектролсиз уеу. 
иш корларщ щ г ко н ц е н ™  ’̂сулилан асосан кислот

Электродлс KOHJiJJpn Ш улчашла ф ойдалзнилади. 
улчаш ячепкаларидм ‘ |,'1Сфияда 1IKI™ электроддаи ибо?) 
Ь||!липаёгган эритма гпг да-1анилади, электродлар назор>

с ц , д а ури . тг г с л ‘ : л,ш,да 1,1«арш илигн бнлан xaM vw V »  ччейкаси ( 16.2- расы) элек1 

№ чуйидагига тенг ( o j  хисобида) ЁУ 1[аРшилик1Н1ШГ |(ягта-'"

R " ~ (1 6 3 )
0У ерла Ч — эритилнннг СОЛИЦпигний
элекгро^д^р opacjtuqrn Macodij < J  с * лектР Утказувчанднгн; См/си;
22Q *  ' ’ л “  электродларкинг юэи, см*.

К оп д уи тометрик улчашлар амалиё- 
тида LIS  нисбат улчаш ячейкалари- 
И1£Мг тажрибада зникланадиган к ш -  
стан талари деган ном олди. Буиинг 
уч ун  ячейка эталон эритма Силан тул■ 
дирилади (бу  эритма сифатида, одат- 
да, калий хлориднинг эритмаендаи 
фойдаланиладн), ячейканинг кзрши* 
лиги \-тчанади ва куйидаги теигла- 
"мадан К  нинг катта лиги акикланади: 

K = R ’ C| (16.4)

п- c p ia  R -  электродлар орасидагига улчак- 
Гап кар  л и л и и . Ом; вх -  эталон эритнанинг 
маъд^м солиштирма электр ¥тказунчанлнги
См.'см.

Э лектр утказувчанликки улчашда 
саноат частотасидагн ёки частотасн 
ош ирилган ^згармас токдан нам, уз- 
гарувчап токдан хам фойдаланиш 
мумкин,

И к к и  электродли ?лчаш ячеикаси

16̂ 2-раем- KoHiyKTOHeip- 
нниг иккк электродли 

5'дчэеи пейкасн.

is a ,B»c« TJ07 ымтгощ» т *  6 !" гл“
■ а 3 Р"“  s X y S ^ f t p ^ r  О М И .
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назэр, узгармасдан цолади. И к к н  и ч кн  эл е ктп 0д ^ 
ииометр' вазифаашп бажпрали ва эритмадп KVlf„  ha «3

. >1 _ -------- • \ r ft -и-- a  ii л a  11 a  л  i ■4 /

цатьи наэep, p i  в|;ми».д>"‘ ' 
потенциометр вазлфасингг бажарал., u 
тушувнни у*143111 уч ун  мулжаллапад,ц:

д U ^ - 1 - R ..
бу ерда Яя 
f Я* —туртэл . 
s  нинг оралнгига ва ;

и л ав|||;

(16,5)V1D.5)
. = А'.'я — электродлар J  «а 3 opaauai н э(знтмаццнг * я 

( A — rv p r  электродлл J л чаш  нчеЛкасиннш  ко н ста н та си , у  э ч е кгп  Ш|,ЛНгч 
-------- гига ва улар с и р гн ы ш г ю эига  б о гл н ц д н р ). ' р ° ЛЛаР 2 ца

Бинобарнн,

бу ерда

A C / V  = r,i{

К ' = К / = cons t.

ШуидаП KN.1H6 , злектродлар 2 ва 3 опасилдги  
л«Р фэрци наэорат „ м и н е е ™ ,  в р кп м ш У н г к 0 “ цс „ ^ ™ й'

б‘ф К!!,1'чатда а «"К .’ анаД!!, Улчанадиган и г т а л Г д Т  
муаозаиат.ювчн к ^ п р н кп и н г  а ва в учла онл агн  «
ай рм аси  Uae билан тачкосланади. А га р  U  ф & и  1» НвЛЛяр

“ f “ - « А  " 5 М .Г Г 4 Е

анган K T i l i  n n n . ,  . к у и р и к н и н г  елкаларидан бирига 
к н л Г Д г г а д  Г н т 5 я Г  К теР‘ 10метР» Ъ  баж арзди. Назорат

1 Vi " | ,к г  те '"1ератураси  у зга ргаи ил а  R, карш н-
i ' t  3SB« Ь г а п а л и '/Р У- ИН1 н0т,,ж ас" ла потенциалляр аДирмаси 
К ы и Х й / . ? К ^ > |; ГЛтр г я ,,м г н  " Р ™ Р “ °  1и*ь <‘« >  "«зорат 
ад.лд булга,, ор .ти р  "  W  м Т Г / / 3?  уЗГаР "Щ"  Л( тУФ *Вли 
ва I,ш орам  ж н х а т П -м  I ,  :,я 1 } га  катталига ж .щ агиаан  ю н г  
ЛИККЯ ко ч и е нса т .п л пГ  |' аР.ама- |<аРШ * б улиш н кора к. б у  генг- 
R*  р е зи гта п п п ш  «УИрикиинг параметрларинм {R!,R2,
»амллш_й(л^ б !,.™  , р ~ ; Г РИИН) vuaa  к ^ ланнш " и

« „ „ Г з Г Г  плектр ^тка зуа чэ нл и ги  темгтературага жудв 
ча » " ; K, 7 ; " . dsvT« " е 1«тура™  P C  га ортса, ун и н г ' соли,„тир- 
тем I.tpa TV рас и , , , ,г и  1-5 — 2 и  га ош ади. Эритмаларнинг
нинг у ч у *  ™ л * а ж уд а  кен |’ Чегараларда узгаради, ш у- 
узгариш ннинг « ;« „? ,метрмк “ онцентратокерлар температура 
тараф KIMVB4H й й м  "атияаларнга  таъсир «илиш ини бар-
Химия саньа ,и ,я  „  «омпеасаторларга эга ЙУлиШи корак. 
к у п  таркалгаи б*л1г,“ аТИК теммеРатУРа коилеисаторлари з „ г  
турларидал бириднр СУЩЧЛИКЛЙ конпенсагорлар улариннг

г1аР2 Г р Г р н ? ак Г ш ш ' ',ара^ тр - р «  ул " ашк  К И ” я ухш аш  электрод датчикдэм иборатдир. Ком-
222

пепси**»Р электр ?тказувчалдик leMrjeDaivna 
” ор;, , кнлимайтган с у ^ Ш Н г « Я »  " а‘

’ р" ‘- булган эталон c y S  б ^ а„  S r MT" rS 
Ко.чпь'нсатор казорат кил,mat п аи суюцликив м н 1№ и пя ™
у;ч„ш йнлан виргалнкд/ГДлад'Гк"£SSSI™
«упрнклм улчаш ..................... .. е л и с к м  у л ^ м  I f f i  И
На , , '1' :"  цнлииастгам суюкликнна, токператураларн бир хил 
бУлга,[лиги аа температура Коа^финвешлари Оир-Оирига яцан 
булгаилкги  сабавли температура,,ар farapram,да улчаш ачел- 
к з с ,  наршмлигишшг узгарншичи сущцлнкли коипеисатткнш 
цоршилигннннг узгартиш г,улн Пилам 1ула кокпеисацаалаш 
мумкин.

Сульфат кислота концентрате мери КС О -у (16*4- раем) 9 рнт- 
малаги сульфат кислота коикентрацинснии нззорат килиш. цай:[ 
этиш ча ростлаш учун  м^глжалланган.

Концентратомер электродлн датчик 1 на иккилаичн аейоб
2 КС М З дан иборат. Кон центра том ернинг латчиге илишдан 
иборат булиб, унинг ичига тешиклар бнлан ёниа-ён кнлнб 
паст гомони очик стакан урнагилган цамда улчлщ ва такк(>‘ * 
лаш ячейкалари жоПлаштнрилгаи. Улчаш ячейкам иккнта 
улчаш электродндан иборат булиб. уларнннг \ар ...ысиси 
электрод кавшарлангаи очи^ шиша найчяза;! нбораг. Такк " - 
лаш ячейкаси температураии автоматик тарзла компеисяцяи- 
лаш учун м^лжалланган булиб, шиша наПчага кавшарла.! ап 
Электродлардан иборатдир, иайчаларга суль]-лг kh-:.i и  т^лдн- 
рилган булади. унинг концентрациясн эса а -б >’ ..калаенлаги 
^рта белгигя мос келади.

Электр уткезуачаклик мувозанатда.и купрнк vcmjch б.ии- 
ча улчанади, улчайднган /?, ва та к косл а йди г  an R, электрод 
ячейкалари к^прмкнинг иккн елкаси булнГ ч и ^ ^ т  ^ла ди . 
Куприк схеманинг цолган икки елкаенни Ш. «5. У3'

16 4- раем. Судьфщ К1КД01Й 1 iitiuelirpaiO H epilH H H r прницмшдл схс»асн.
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гармас резисторлар аэ R2 намда R'i ш унтлозчи реэисторлари 
бор реохорд R I ташкил киладн. Клирик саноат частотасидаги 
Уэгарувчан ток билан т&ъмнилянадн. № лчаш схемасидагн то к  
кучи  уэгарувчан ток манбанга параллел килнб куп р н кн п н г 
таъмннлаш диагоналига уланган резистор R8 ни снлж итиш  
й\?лн билан ростланади.

’ Датчик оркали окиб Утздиган эрнтманинг к о н ц е н т р а ц и й  
уэгаргаида улчаш ячейкасиннкг каршилигн узгарадн, бунинг 
нагнжасида улчаш ку п р н п т н н г  мувозанати бузилади. Н ом уво- 
занат кучланнши К'СМЗ куп рл кш ш г электрон ку ч а й т и р и ч и  
Э К пинг трансформатора Тр нинг бнрламчи чул^амига келнб» 
и уч ай тнри ля т ва реверенв двигатель РД нинг роторини айлаи- 
тирад, , бу двигатель реохорд /?, нинг сурилгичи ва асбоб 
стрелкаси билан кинематик борла! ган б |лади,

К'ониеитратомернинг улчаш чегаралари; 75 — 79; 93 — 96 ва 
95 — 99% сульфат кислота.

Асосий католик ± 0 ,2  дан ± 0 ,5 %  гача,
КК  сериисидаги кондуктометрлар сую кликлн аналнзаторлар- 

нинг кенг таркалган турларига киради, уларда и кки  ва гурт 
электродли узгаргкичлар \а м , контакте из узгэрткичлар  хам 
булади. Бу сернядаги асбоблар ёрдамида иш температуралари 
диапозони 25 ± 1 5 ‘ С ва чегаравий асосий хатолик ± 2 ,5 %  бул- 
ганнда 10е дан I См/см гача булган электр ?тказувчаиликни 
улчаш мумкин. .

Электродли кондукго.иегрларнинг энг катта камчилигц элек- 
тродларнннг кутбланиши ва элекгродлар сиртида сояир була- 
днга ii электр-хиыиявий реакцияларда носил буладиган ыодда- 
лар билан ифлосланишн, ш уиннгдек, ьритмадаги м авжуд мац- 
сулоглар билан ифлосланишиднр.

Контактсиз кондуктометрларда улчанаётган м ухи г билан 
бевосита кон га гш в эга булмаган бнрламчи узгарткичлар  бу- 
лади, шу евбабли уларда "бундай камчиликлар булмайдн. Таъ^ 1 
минловчи кучлалнш нинг частотаеига к;араб контакгеиз ко н д у к 
тометрлар ласт частоталн (1000 Г ц  гача булган саноат ва то- 
вуш частотасидаги) ва юцори часготали (1 к Г ц  дагс ортиц) 
турларга булинади.

Паст частотали контактсиз кондукгом егрларда анализ цили- 
наётган эритма берк хялка носил цилувчи трубаларда оцади. 
Груба диэлектрик магериалдаи тайерланган. Трубага таш ки 
томондан икки  трансформатор унготувчи Тр/ ва улчаш транс- 
форматорлари Тр‘2 пинг (1 6 .5 -раем) чулгамлари уралган б у 
лади- Тр] тра неформ ато ри и и г бнрламчи чулгами узглрувчан 
ток манбаига уланган. Электролит эритмаси трубада н оСИЛ 
кил га н берк сую клик урами трансформатор Тр! нинг и к к и 
ламчи чулгами вазнфасини бажарадн. С ую кл и к  урамидаги 
электромагнит таъсирлзшув натижасида Э Ю К  иидукцнплана- 
дн.

Ev =  •“ * Ut ( 1 6 ,7 )

[6.5 раем. Комтактсиэ паст частоталн кондуктоиетриинг 
принципнал схемасн.

ерда ш, — трансформатор Т р ! нинг бнрламчи чулгам нда т у рамлар сони; 
И‘а — суюцлнк ^рамларн сони, одагда (да3— 1); U  — трансформатор 1 p i  нинг 
онрчамчи пулм минн таъмннловчи кучланнш.

ЭЮ К таъсирида сугокликдан утаётган ток кучи
Е р ■ х  w J J

= к ,Г  " "  ,16-3)
Йу ерда /? р —  с у щ л и к  Ураминннг карш илнгн. / ( р — пасг частота ш  кондук- 
тометрше ячейканннг коисгантосн; унинг цнймати сую кл ик ?раыи узунлиги- 
нинг унинг f гказупми кесими юзпга нисбатнга теш бу.шб. одагда нинг 

гажрнба Пули билан топилади; х — эритмвкниг м е к гр  утказувчан-

(16 — 8) тенгламанинг унг к^смидаги л  катталикдан бош- 
Ка хамма катталиклар узгармаеднр Ш унинг учун ток кучи 
/ р назораг цилинаётган эрнтманинг концентрацияснга теиг б у 
лади.

Ток кучи /  иккинчи трансформатор Тр'2 билан улчанади, 
сую клик урами унинг учун  бнрламчи чулгам булиб хнзмаг 
килади, ^лчаш  трансформаторн Тр2 нинг иккиламчи чулгами- 
да .^осил буладиган Э Ю К Е$ЛЧ нинг катталигк концекграцияга 
пронорционал булади. Купгнна  холларда уни компенсацион 
усулда улчанади, бунинг учун трансформатор Гр2 н н кг цу~ 
шимча чулгами г^ч дан фойдаланнладн, бу трансформаторнниг 
ампер Урамлари сони эрнтманинг ампер — урамларига кура  
хисобланади.

Компенсация шартн

/„«>*—  (16.9)

Компенсацияловчн чулгам оркалн утаднган ток кучи  ни ул 
чаш учун  реверсий двигатель РД  дан фойдаланнладн, у  гу -
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16,6 раем Контактенэ 
хомдуктомсгрларнииг ао^орн 
часгога.^г уэиртгнчйарн . "  — 
енгнмлн. б -  и н .ц 'кш вл н кл и .

рнлгич Rp ни силж ш ади. 14ео- 1 
хорд с у р н л п т н н и и г на асбобнинг i 
у  билан боглииган стрелка сн и и н Я  
вазняги нэзораг цилиняётган 
эритма коиненграиияснга прогюр- 
днонал булади. Улчаш дагп тем
пе рату ра х а гол и к л а рии и ком пек* 
саииилаш учун  кэрш илик термо- 
метрн R, м^лжаллацган, у кли
рик cxewara улаиган булнб, на- 
зорат цнлинаётган эрнгма ичида 
турали.

Контактен? наст часготали 
кондукю м етрлардан солнштирма 
электр з?тказувчанлнг1| I — К Г 6 
См/см чегарасида булган элен- 

тролитларнинг кониеитраииясини назорат цплишда фойдаланн- 
ладл.

К  К  сериясидагн кондуктометрларда 1СГа дан 1 См/см гача 
булган электр утказувчанлнкии улчаш  К К -8  на К К -9  конд ук- 
то егрлари бнлан бажарнлади,

Ю корн частогалн кондуктометрларда анализ ^нлинаетган 
эрнтманииг концентрацияскни улчаш  эрнтманинг унга 6oF.nm r̂ 
б у ;га н  реактив карш илнгини назорат цилиш й^ли билан ба
жарнлади

Ю корн часготали коитактсиз кондуктометрларнннг бнрлам- I 
чи узгяртгнчларн улчанаднган реактив царш илмкнннг турнга j 
караб сигимли ва индуктиалн хнлларга булинадм. Дар и кки  1 
турдаги уьгэрткнчларнинг схемаси 16 —б-раемда к$рсатилгаи. I  
Эритманинг концентрацняси билан у з 1 арткичларпннг чн^иш  
параметрларн Сх ва L r уртаспаа м ураккаб  богл и клнк м авжуд 
булган лиги сабг.бли (бу  б о гл и кл ккка  эритманинг табиатидан 
ташцари узга р гкн чн и нг геометрияси ра материэли. таъминлаш 
частотасн ва бош кзлар таъсир циладн) уларнинг дара жал а ниш 
харакгернстикаларл >;ар кайсл ко н кр е т у зга ртки ч  ва эритма 
учун тажриба Дули билан аннкланади.

Ючорн часготали конд уктоиетрларнннг улчаш  узга ртки ч- 
лари енфатнда юцори часготали генераторлардан таъмлнлана- 
днган куп р н кли  ва резона: к 'л  и схемалзрдгш фойдаланилздн. 
Резонансли схемаларда резонанс ко кт у р и л и н г бирламчи узгарт- 
кн ч  нндукгивли ёкн  сигимли карш нликларнга 6 орлиц булган 
хусуснй тебранншларн улчанадн,

16.3-5. АНАЛИЗ КИЛИШНИНГ ПОТЕНЦИОМЕГРИК УСУЛИ

П отенцнометрик усул  муайял индикатор эл ектгод л ар  хосил 
нилган Э Ю К  ни улчащ  йули билан ионлар конц ентрациягини 
аннцлаш га асосланган. Бунла концентрациями бевосита по нун
ция ллар ф арк«ни улчаш  билан анн^лаш  м ум кнн .

1' 0, рМ " ‘"гг  К И и ̂ бЪйии3 Р f 3 9ритмя концеитрацняси, к?пин- 
лоталар, рП . , 7  Дгар рД < 7  булса% ис.

Лвтс ,)ейтРал. р Н > 7  булса, ишчорли эритма

фойдалапнлалиТу4 км /и^оила<‘ тИ *Л"Ш  учун "*1ектр УсУЛлз,!
ш«Дан тайерлакга,. ^ SJt 9рй™ ага ботирилган, ши-
га кура электрод 1 итма «?Л 1 К ЛЙ" ИНГ эритма рМ ^иймати- 
Уэгэртиришига асоглямгт Га^ СИЛа потенциаллар фаркини 
эритма ургаД даги  пп? Ьир° к факаг г , ,т а  электрод ва 
чулки Ь ч а U! acnrJ " ^ енциалл0Р фагциии улчаб булмайди, 
утказгнч билан эпнтмп « аН'1Ла асСобии '=Фигмага улаЛдиган 
сил бvлиб V хам орасида * ам "отеициаллар фар^н .4 0 - 
сига боглик б^тати in t f ra r t  ^одорол И0 НлаРи ‘'«знпентрация- 
улча]ида улчаш ч г  ^ эЛектрол погени.‘|аллариии 

—пл п tia■■ . ■* ектродн билэн бир каторда Ёпдяичи элект-
эритманинг ^ яа',,яниладн- унинг потенциал и ^згармве б^либ, 
с и Ь .т н Г  XDCCilJlaP,lra "К  6?.пмайди. ердимчн м еетрод 
ишлвпилади КУ1“ У1<1 ХЛ“ РНД |1'>планга,! мектроллпр

ЧПЗ Л Р„ 1 К* И эл®КТр0л гальваник элемент *а:ил кмладн. Суали 
рн!чаларга татйик атилядигам Н е рксттенгламасига к»ра вуи- 

« й  гвльваикк элементивнг ЭЮ К и, агар брлаичиа ккто о д в й я г 
-■нади ЦИаЛИ " ° Л1а ТенГ 6^ са' чуйндаги нфодадан вницла-

Е -------2 ,3 (/гГ /Л ).р Н . (1G. 10)

бу ерда /^-'универсал газ донмийси; Т—эрктуаиинг абсолют 
темперагураеи. К; Р -ф эрадей сонн.

Н 6 - Ш 1 тенгламя шуви курсатадинн, шиша электродиинг 
J iiu it  я эритманинг pH нивдорига ва унннг теыператураенга 
□оглие^ 9нан. Эритманинг температурасн узгап.чае Сулгаинда 
шнша Элешроднвнг Э[О К и фачат эритмаиинг pH чикдори 
функцнясидаи нборат йулапи. Бу геиглачэга R, Т аа Г  нннг 
сон к^йчагларини куйиб, 20°С учун шиша электродиинг по* 
тенциали кнйматини (В ^исобида) топамиз.

Я«= — 0,05 81 pH (16 I I )

16.7-расмда текширилаёггаи эрнтма 10 га тушприлган шиша 
1 ва каломель электродлар 7 дан фойдаланнлган *олда эрит
манинг pH ми^дорики улчащ схемаси курсатнлган, Уларда 
з^осил булган потенциаллар фар^и эритманинг pH мнцдорига 
лропорционал булиб, потенциометр 4 билан улчанадн.

Ш иш а электрод шиша найчадан нборат булнб, учи элект
род шишасидан ясалган юпца деворли (0 ,1— 0,2 мм) ичн каэак 
шарча кавшарлаб ц^йнлган. Шарчага pH мицдори маълум бул
ган эритма 3 тулдирилган булнб, эрнтмага эса кум уш  хлорид 
КоглангаЕ! контактли ёрдамчн электрод 2 ботирилган, у  шарик- 
нинг ички енртида потенциаллар фарцини олиш учун  хизмаг 

клади. Ш иш а электродларнннг хусусинги шундан иборатки^
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ncparvpacH ксиг чстираларда у 31 а 
риб тургппилл улчаш и н 'те м тл д а  
эпитма тенпературалврниинг $зга-
piift турни....... автоматик коыпен-
сацияловчи курнлма булиш н керак.

Ийгаиммизда ишлаб чикярнлпдн 
ган рИ -ме1 |зларнннг энг к$п тар- 
калган турларнга рН-201 аа pi I-2U1 
хнллари киради. Улариннг улчаш 
5*31 артннчлари узгармас кучланиш  
буйича 0 - 5 ')  мВ ва ток буйича 
0 —5 мА чикни! сигналларига эга 
буладн. Бу эса улариннг автоматик 
потениночеф лар. назорат цилнш ва 
ростлаш кур^лмалари бнлан ком - 
плектла ишлашига имкон беради.

рН -метрнннг комплект» рН-201 
эрит малардаги водород ионларн ак- 
тивлипш и улчаш, 1̂ аПд этиш *амда 
ростлаш учун  мулжалланган, рН- 

уплсктнга окар сувда тураднгаи датчик — сезгир 
кум уш  хлорид конлалгэн электрод- 

дар билам, юкори частоталн сановт узгарткнчн П-201 ва узн- 
езар потенциометр КС П2 киради.

Саи. аг узгарткич и П-201 pH ларян ^лчашда цулланилади- 
ган глектрбд снстемаларинннг сезгир элементларн Э Ю К инн 
уни Гшкац.шлангам ух.шаш электр сигиалларига узгартириш 
учун ыулжалланган* Узгарткич курсатувчи асбоб М 1730А  {екн 
М325) билаи жнхозланган. Узгарткич чнкиш токи буйича май- 
фнй тескари алока билан цамраб олннган узгармас ток кучаи - 
тнргнчндаи иборат. бу эса катта чнкиш  царшнлнклари олншга 
никои беради, П-201 узга ргкнчн  билам электрод системаси- 
нннг ЭЮ К инн улчаш схемаси 16.9-расмда курсатилган. Э лект
род сист» маеннннг улчанаднган Э Ю К  и Ея тескари ишорали 
С/ Нч кучланиш  билан таккосланадн. Бу кучланиш  резистор R 
дан кучайтяргичнинг чн^иш то ки  / чик утаётганнда кучланиш  
туш уви изгнжаелда \о си л  булади. Бинобарии,электрон кучай

I
16.9 раем. Э.чектрод систем леи 

ЭЮ . и •1 ?1и р гги ч  П-201 
(jh.’ sn vtvnHi схем пен.

ыетрнинг 
ц ем ент Д М -5М  шиша

-Eg— U  кучланиш лар aimp-тнргич Э К нинг кирнш ига Окир 
маси бериладн. бундан

E*=U  - f  U* ч *к  1 пир*

Электрон кучайтнргнчнинг кучайтнрнш  коэффициент» (у 
кучайтнргич чнциш кучланйш илииг кириш  кучлакиш и га  инс- 
битнга тенг) клЛмагл алча катта булганида 0 мшч.'у U¥V9 була
дн. ш унннг учун  ( J  нинг ккД иаткни  з^нсобга олыаса з^ам 
булади, У  цолда

•и.. К.

к Iрол ,MI |4lP ^ркалм Jtai’TraH ток кучи амаляа
Оулял.,. Унинг п т У ' ” ™  ЭЮК г .  пролврииошл

" " нг "  6и№* " р....
Janiiup |fJ " *  100 кВ пча  вулгаи
............. .. о,,р т . ! » , ™ ’ ’ ’ ;  аа тик 6 9 -
Дан 100ЭС гача < W , n  ? « р урв (кулца) 0
Диган энг K a n . ^ o V  lT J ' 14riMy lfepf,CH4r-ТОК ОуЛича П—Я uA |S «КИШ емгшмлврм fjra p v a c
I щ _]00) «В гния ' J K J  4 ,1  кучллмиши 6 f  Амча 0  дан
рН-201 асбоПи» пн  ^^Р С8ГНШДаРии бнлмб гмим вами 10 с. 
K a l t  / w W  pH  соялариак > л ч*ш н+i и г беш д ш в ю м и  бор:

С НГр Ч! ? ш  .СИГШАМри б?йи<и » » ;и й  ха- толик ± \%, курсатуачи асбоб буйича 2  .

16.4-g. СУЮКЛИК ТАРКНБННИ АНАЛН1 КИЛИШНИНГ ОПТИК 
УСУЛ И

Оптик анализатир.тарда анализ килимабтгм сумямкк тар- 
ккри  бнлан шу суюклик оркали ёруглнкнинг гаркым ш  комуы- 
лар» уртаенлаги богланншдан фойдаланндади. Э р е тш а р и п  
анализ килншнинг оптик усудлари сую м м кла .«;сада*
рииинг синлнриш ва каПтариш ко эф ф и ц м тн , опт»т ШШШЛHI И, 
кутбланнш бурчаги ва бошка курсаткнчларинниг т н к н о к л й Т ' 
га» модда кониентрадиясига боглнклигига а с о с д ш м  ■♦«г tefn 
таркалгал оптик алализаторларга 0 oro j.u -h tp ,i р< t • у гтр - 
лар, фотоэлектрик колорнмстрлар, фогоэлектряк мефелом^тр* 
лар ва фогоэлектрнк полнримегрлар кирали

Рефрактометрларда анализ учун €рутл*книиг бар и у ^ к т ш  
лккинчи бир му^нтга утншнда (бу мучигллрни - опт ■- 
салари турлича булгвнлиги сабаблн) уз пуидлншиин j  . 
риш хусусиятидан фойдаланиладн. Агар м v • i - г - 'н р -i ниг 
оптик хоссаси Узгармасдан цолса эталон м \  » i , i,i 
нинг хоссаси эса суюцликдагн п ш в ш к а т ц ^ ш г  коацен 1ра- 
циясига борлиц булса, у *олда ёруглл^ и ур .т . _; г j  . -kh* 
ши буйича бу компонентнннг конценграцнч.нпч - .л и  муи-
KH IL

ЁруРЛИК нурининг четги чнкншннн (емнаш курсаткичиин! 
аниклашнинг бир нечга усул и менжуд у ирдам  асосиЛ-
лзрн спектроыетрик ва тула ички кайтарнш усулларндир

Спектрометрик усул ёруглнк оцнмиш. мазордт \илина^т* 
ган шиша приз мал арда энг кам четга чм к^^  бурчаги булича 
ёругликнннг скниш к^рсаткнчиин л и -, . ra r j лсомш гам .

16.10-расыда автоматик р ф ц я м стрИШГ нрннципиал схе- 
ыасн курсатнлган б^лнб, унда анализ цилчнастган aptnua икки 
кю вет 4 ва 6 дан иборат диф-реренцизл кювет орцали утка- 
аНЛВАН. Хзр икки  кювег уиуынй деаорчл 5 га зга призиадан 
ибораг. Кювет 4 оркалн анализ цил.|:иетган эрнтма утказила* 
ди, кювет 5 да эса эталон суюклик ту ради,
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rt г. „ г н и  суюкликдагн зярралар оркали сочнлад ^  
да у я и н г  вир ч и ш к  < y j° *  а н  ЛЯК зарралар концентра. 
Наэорат Я , с*  сртглик окнм ииинг ш упчв катта 
ЦНЯСК ка н ч а  ЮКОрИ 1>} ■* Г- .............авлгйМ СУШ КЛШ Г л п и к ЯЧ ""“  --------К „ нла наэорат чилниавиин сую кл и к  ирчалн
& ” ^ у г Т н - / 0К»ии „ „A « M H r H H ,« ! L _uy= r ! 1  хам 
(турбядимегрнк ?лча
с и в я и ги  н е м  (н е ф с л о и е т р и к  }’ л ч

ши мумкин. _ бор „еф еломегркянг принципиал схе-

утаетгая ™ ; зпуглик оцииииияг сочнлищ  интец.
^ f ^ ^ P A M O M C T O l w  ^лчаи!) концентрация ?лчови 6 у л „-

Ё р у м и к  оцими манба /  данИ кки оптик

“ чкиб " ш и ш Г л а р ч а и р ^ н ™  ш Д озланган  Улчаш ка м е р о й  
Г ; , ,  Пади. Ка«ер» 2 оркали ?тган еруглнк оцими т а ц к о с  

лаш капали га Луналади, сочнлган ерурлик оцими эса улчаш 
каналигз Пуналадн. ,\ар икки  оким обтюратор 4 ердамида 
иавбатма-навват фотоэлемент 5 га тущ ади Сочилгаи еругли к 
окнмк билан гзккослаш окимн уртасндаги фарк (аййрма) муал- 
лак зарралар концентрэцнясига 6o f.thk  булади. Нефелометр- 
лэрла ёруглнк окимларининг компенсацияланиш принцнпидан 
фойдаланилади, бунинг учун уларнинг нотенглиги  м авж уд 
булганнда электрон кучайтнргич чикнш ига уланган реьерсип 
двигатель РД асбоб стрелкяснни оптик пона 6 сари силж итиб , 
еруглик онимлариин т е н гл а ш ти р а т

Нефелометрлар асосан эмульсияларни анализ килиш да ва 
Кисман окова сувлардэги нефть ма.\сулоглари м икяорини ана* 
лиз килишда ншлатиладн,

Турбидиметрик аналнзаторлар лчим лик ва оковя сувлар- 
нинг лойкалигини, тиндиргичлар ва те хнологик аппаратлардагн 
шлам сат^нни, суспензнялардаги зарралар концентраципенни 
^лчашда кулланнлади.

Турбидинетрик аналнзаторлар сув лойкалигини улчайднган 
0 —3 дан 0 —500 мГ/л гача ^лчагл диапозоиига эга, ;улчаш ха- 
толигн ± 2 %  дан ошмайдн

234

f — W - r z A

16.12- раем. Нефелометр нинг принцнпиал

оииентранияни аииклашнинг нолярнметрик у  сули баъзи 
он жнцитлаи актин молдалариинг улардан утаётган кутб- 
,|а| Л' ‘ Ру’г^1и' ; " и"Г  чутблтпириш  текислигини айлантириш 
хоссаенллн фоНдалажинга асосланган.

О нгнк жи^атлан актив молдалари бор эритмалар к;утбла- 
ниш учун кутоланиш текислигини айлантириш бурчаги а эрит
ма цялинлиги бир хил турганнла шу эритма катламига про- 
порционал булади:

я =  %  • /  ■ с, (16.13)
бу еряа 0 |>—кутбланиш тскислигинннг ку 1бллнган е р у и и к  текиературасига 
\н н н г  тулции уэунлигига боглнк Султан солишшриа аиданншн; I — ^атлаш 
кэл инянгн ; с —эрнтманинг концентрацияси.

Ш ундай килиб, «0 нинг цнйиатики билган холда, L нинг 
улчанган цийматн буйича концентрация с ни аницлаш мум
кин.

16.13- раемда автоматик поляриметрнинг принципиал схема-
II н ел т и рил ган.

Ё р угли к нурлари маиба J дан чициб линза 2 ёрдамида па- 
раллел тутамга якинрок ёруглик тутамига айлаигирилгач. ин- 
герференцио!! фильтр 3 дан утиб, монохрокатик булиб кола- 
ди. П оляризаю р 4 бу нурланишни азимути маълум цутблан- 
ан чизикли нурлапишга айлантирадн. Л^одулятор 5 Iмасалаи, 

Фарадей ячейкаси) 1<утбланиш аэимутинн f частота билан у р га 
вазиятдан бир хилдаги кагталикка узгартиради. Лналнзатир 7 
кутбланиш азнмутининг ^ртача вазиятига ннсбатан 1 бурчак 
.^осил килнб урнатилган (айцаш вазият) булиб, ф стоприемник
S га кутбланиш  азимути ^згариш ининг к^ш алоц частотаси [2f) 
га тенг модуляцияли амплитуда билан киради, Ф отиприёмник 
гаъминлаш блоки 9 дан ишлайди ва нурланишни электр сиг
нал иг а узгартиради.

Агар модулятор билан анализатор уртасига оптик ж и кат- 
дан актив объект 6 жойлаштнрилса, у  холда кугбланиш  ази-

/ 2 3  4 в 9 Ги 
<-

0 4 z ]
15.13* раем. Автоматик поляриыстрштг схсмаси.
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пазиятдан маълум йурчак а га узгаради ва ф о ю - 
"У ™  ур ! 1 »  5«с?огали нурланиш клралп. /  часготали »лектр
пР|1е' ....... '  Ч*С™  йтиггпч Ю да номуиоф иклик скгАалиии

с н а ^ а Т л и з а т о р  вилЬк 5г«Р алпЧага эга 
i ? ' HJ 4 ' , |,1 .« и я ни  I I  га 1У1ЧЯЛ1Г. Номувофицлив1 сигяа-
л С в "  & *  Т Z o  fiir;i тизаторик систе-

оптик укн атрсфида У Ёнч «у томчнгл оурали Бу 
Г о Х ш  вазият ина «.pop т . г а в н г а  «.дар лаоом этад,, па 
анализатордан кейнн нурлаввш частотен 2f га теиг булмай 
колади. Анализяторнинг бурилиш бурчаги чутбланиш  ази-
.......... .....г оптик жщ атдан актив объект бнлан бирга айланиш
буочаглга т е н г  булздн. Р .п ч а ш  нагвжяларп анализатор билан 
ижро мехавнзми о р ц и и  богм игаи  сан.ж курилмаси 12 да Кайд 
этиладя.

((утбланиш-оптик усул л ар амалда ииерциясиз булиб, Ю4 0 - 
ри аннчликка эгаднр.

16.5-§, А В Т О М А Т И К  7 И Т Р Л А Ш

Титрла ш —эритмаларни мнцдорий анализ ки ли ш н нн г энг 
кенг тарчалган универсал усулларидан булиб, завод лаборато- 
рнпларнда бажарилгаи анализларнинг асосий кнеми ш у усул- 
га TVFpii келадн. Автоматик титрлаш у ч у н  асбоблар (автома
тик титрометрлар) нннг кулланнлиш и аиализлар утка зи ш  тез- 
лигкнн кесклн оширади, кугтгина лолларда уларнинг аииклнгини 
орттирадн. !>'уп со или лаборантлар-анзлитикларни буш атади;

Эритыада бошча компонентлар билан тур ган , табиати .маъ
лум бул)ан модна Л нинг коицентрацнпсини аниклаш  титрлаш  
деб аталади. Буиинг учун  махсус реагент В  танланади, у ни 
титрловчи подла (титрант) деб аталади, у  куй ид аги  схема 
буйича анализ килинаётган аралашманииг маълум ком понеи- 
тяга танлаб реакция курсатади:

A - f  В  -+ М  +  N, (16.14)

бу ерда Af ва N—титрлаш реакцнясияилг >щ сулотлари.

Титрловчи модда В ни намунадаги модда .4 нинг ^аммаси 
реакцняга кирмаганига кадяр чушиладл Бунда титрловчи м о д 
да микдори QB бошлангнч намунадаги титрланаётган м одда- 
нинг мицдори Qa га эквивалент булади

Q *  = K p - Q B ,  (1 6 .1 5 )

бу ерда Кр ^ти тр л а ш  реакцияларининг стехиом етрии коэф 
ф и ц и е н т

Титрланадиган модда мицдори

$Л=-С1-Я„у. (16 .16 )

бу ерда С ,-а н а л и з  цнлннаётгаи аралашмадаги модда / I  i i i ih i 
концеатрвцилсн; ~  const-б о ш л а н ги ч  аамуна мицдори. 

гзб

Гигрлов.'и модданинг эквивалент икщт  
Q n ~ cs -

r.v ерда С „ —титрловчи модданинг концентрациям- V  
.по « и  ио1даниаг эквивалент ад

(16,17)

'в —титр.

изланаётгаи кои,сатрапия С , нкнг титп™»..» .К цпп А НИ1|Г титрловчи модданинг экви- 
вален г гдокмига богликлигвни ^ о м л  киламиз:

с л -  «■т ■ VE, (16 [8 )

бу ерда

к  КР'С* ,к  j п  ' -  — const.
 ̂р

Ш ундай килиб, титрлашда намунадаги компоненгнинг аннк- 
ланадиган концентрациясинниг ^лчови титрловчи модданинг 
эквивалент ^ажмиаан нборат буладн.

Титрлаш реакдияларининг боришини назораг цнлнш учун  
ишлатмладиган асбобларнинг ишлаш принципига к араб титр- 
лаш пинг куйидаги хиллари булади: кондуктометрнк, потен- 
циометрик, амперометрик ва фотометрик,

Титрлаш  процесси дискрет (даврий) ва узлуксиз булиши 
м умкнн. Даврий титрлашда анализ чилинаётган модданинг ало* 
^ила намунаси (дозаси) анализ чилинади. Узлуксиз титрлашда 
анализ килипэёгган модданинг сарф буйича стабиллашган очи- 
ми анализ килинади, бу модда узлуксиз ншловчи реакторга 
кириб туради. Узлуксиз титрлашда титрловчи модданинг экв и 

в а л е н т  сарфи аничланадкган компонеитнинг улчовн булади, 
яъни

бу ерда
г К р 'с вКг =  --------- const; const—

({А
анализ кишиаСхган мод па А  окимииинг сарфи; — титрловчи модда В  
нинг эквивалент сарфи

Автоматик титрлаш усули билан анализларни автоматик 
тарзда бажариш уч ун  мулжалланган асбоблар титрометрлар 
деб аталади. Вазифасига кура автоматик титрометрлар лабо
ратория ва ишлаб чикариш  титрометрдарнга б^линадч Лабо 
ратория титрометрларн ярим автоматик асбоблардир. чуики 
титрлаш циклинииг барча тайёргарлше ва ёрдамчи операиия- 
лари к?лда бажарнлади. Ишлай чицаришдагн автоматик тнт- 
рометрлар савоат шаронтида технологик окимларни узлуксиз 
цивлнк ёкн узлукси з автоматик тарзда анализ цилнш уч у»  
нулж аллаиган.
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Узлуксиэ ншлайдигаи 
« . е й  16-М -р а с н м  ку р с а ™ ,™ ,,.

ипиал

„е м а с и  lb . I 4-расмла > ^ ™ ™ н .  
нологик окииданнам уна однв_*  ' уши6 т н , ая11. сцгз титр- 
кали аралаштнргнч -  у У . ||И р0 :тловчи орган 3 (ма- 
ловчн эритма гушади. у lt насос> билан анрцлонади.
салак, юкори акикликдаги дозаловчк т
Нямумя на титрловчи эритма окнилар и>зл \кси л  равншда ара
ла ш иб в a v за ро реакчняга киршниб ту ради. Агар аралаштир-
?ичга вачт бирлнг.......... туш,,б турган титрловчи эритма
микдори худдн ш v вакт ичида иаиуиа била., бирга туш иб  
турган титрловчи модда инцдорига эквивалент булса. у  *олда 
реакцияга киргаи аралашма т.ггрлашнинг охирги ну^таснга мос 
келади. Акс *олда титрлзб булинган аралашмада моддалардан 
бирининг мнцдори ортнцча булади.

Аралашмадзги титрловчи эрнтма билан титрловчи модданииг 
миклорлари нисбати ёрдамчн автоматик концентратор 5 ва 
бнрламчи узгарткич 4 ёрдамида иазорат килиб турилади. Дат- 
члкнинг чикиш сигналн г  тнтрлаш нииг охирги нуцтасига мос 
келадиган z} нинг берилган цийматн билан тадкосланади. 
Улар тенг б^лганида титрловчи эритма сарфи узгармайди ва 
намунаиинг иазорат килинаётган комдояеитинииг кочцентра- 
циясини характерлайди. А кс  *олда номувоф иклик сигналя ре
гулятор в йрдамида маълум конун  буйича узгартириладиган 
номувофиклик сигналя ростловчи орган 3 га берилади на бу 
Орган берилабтган титрловчи эритма микдорини Узгартиради. 
Ростловчи орган 3 нинг характеристнкаси чкзицли б^лганида 
титрловчи эритма сарфи бош карувчи сигнал Х у га пропорцио- 
нал булади. Бинобарин, Х ч пин г катталигиии кайд этувчи и к 
киламчи асбоб 7 ни аиикланаётгаи модда коицентрациясинииг 
бирликларида даражалаш м умкин.

|3аъзи лолларда узлуксиэ автоматик титром етрнинг конст- 
рукциясини намуиа ва титрловчи эритмалариинг окимларини 
стабиллаш й£ли билан соддалаш тириш  м ум кин. Агар бунда 
характеристик парам етрнит у зга р и ш и иазорат килинаётган

Гшологик /ш тан

Тцтрлатам 
у  аралашма

/38

16.14- |>асм, У и к е м а  автоматик Ш ф омс.рткг схем

.(КШйИШЙИГ ЧИЗИКЛИ функииясидач Ибопят fivnra 
flv llA aiI ^сбобдаи автоматик ростлащ системасиГинг 
иф ш и лп  фойлалаииш мумкин. • асининг датчнги

| 01 §  АНАЛИЗ КИЛИШНИШ- РАДИОИЗОТОП >'СУЛИ 

р а д н м ^ о п  уеулиинг асисил аф заллигн -кои тм ™  
дшднр. ьу агрессив, туд а  цовуитц сувцлиоарнн щуннтлеи 

^ „ р а т у р а с и  "» бос™ " кадри
ии ........... '“ ка р а л и . Радиоизотоп анэлтаторларда оаатда в ва

мшо нурланиш,1ярлаи фойдаланилади. Энергиям тах-
. / in  ;.. I 'И - 1 о 0  к э В  о у л г а н  / -н у р л а н и ш  ю м ш о к нурланиш
,-облачали

С ‘.ш к  ш евинг зичлигн о ва каглами каликлиги *  нн бклган 
v iM .iii на энергетик жикатдак бир жиксли 6}лган / - нурлар 
TV ,ПМИЧиш иитеисиялиги /  ни у л и в , ii]« am itra«  компонент 
С пинг масса улуш нни аниклаш муинии:

С =  — ‘М 1 _ -------(16 2[|)
Р'-*<»*фА— ^ Е ! ф̂В

6Y - ||-[ , /а -н а т л а и  сиртндйГй у  нурла^иштинг интеисинангн; [,ф-|&мшсч
■ и п и р  заифлашувининг ф отамектрнк ыассаанб щ-.ффнпмнга; рф4-г» а -
■ ■ йнтинаетган ««цнгла огнр элсиевтларнниг ааифлашцивиш !рт« 1  ппф - 
ф ициевгти: РфЕ— авал“ 3 к , |-, " иаёт|а"  муци.да енгнл W W 4  мяф.иш?-

„Г уртача коэффаИИСЙТИ.

r,v усу  л нефть мансулотларида олтингугурши, злорлн ор
ганик сукж ликлардя  хлорни ва локазоларни анячяшд» ц?лла-

"""'ри чи ои зотолли автоматик компенсации Ч 1 » М «  анализа- 
TOp * Z ?  ” у |« ц Я0Я.л  схеНасн 16.15.расВда « е л - р н » - .  Икни

маибалан * « . »  нурлаиио. *Ге
уяилганидан кейин асбобнинг и ки л и н а ё тга н  окар
напбатма-навбат утади. Иш кана зса комненсаииоч
сую чли кли кю вет 2, В Д » ' шт  даражааа кучеизлашган 
полиэтилен пона 3 ншйлашган. 1 ен и 
окямлар Оитта сциитилляциои 
детектор 4 — ф ою ^лектрон ку- 
пайтиргич Ф Э У  га киради.
Ф Э У  нинг чициш идаги куч - 
лаишп нмпульелари электр- 
троп куч а й тнр ги ч  5 гэ келио, 
бу ерда куввати буйича ва 
а м п л и туд а м  Суйииа 
ри лед» па к?ш илади Куч  ■ 
ш р ги ч  чпцнш иаагн  енгналиивг 
катталиги  па фазаси 1р 1 
айирманииг катталигп ва иш« 
раги Оплан ип 11К'1“ ||ади' у

И Л И »™ .
радмои10Т0ППЯ автоматик

..„.mi на.ЧИЭЭ.ТОРSIH-14IГномреисаиион ЙН’1 <а.., 
функционал схемаси.
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к

prna  /  ва /  -ге ги ш л и ч а  иш ва тачцослаш канал^арндан 
Гам  нурланиш оцимларш'ннг ингенсивлигя, Сигнал.: куч вв - 
"  1 Т д аТ к о Мп\«сац.™ , по,,а 3  ва улчаш  асбоб*, 7 би.у  г

т, игнч 5 дай компенсациям пона л ™ ,  0и.
л Т к и Д и а т и к  Ш М ган ревера,в двигатель 6 га т у щади. 
Сигналнинг фазасига р ^ р с к в  двигатель х а щ и ккн  ка-
и а м й Г а ч в м л а р н в н г  и н ге н а тл и ги  бнр хил булмаганига Ка- 
! □  понаан сурааи; бунда сигнал нолга тенг буладн. Компен- 
"  „пн  понавинг аазияти анализ кнлинаётган и у * в Тнииг 
п и тм ц в я си н и а г улчовн вОлади. Ш каланинг ноль куцтаси зас- 
ТОМ г в  бнлан к е л а д и .  Ш каланинг диапозони каЛпенсациоа 
понаш ит Лулннн уагартириш ёрдамида ростлавааи.

С ую клик анализаторларида p-нурланиш дан фойдаланилгаида 
Улчашнинг иккл у с у л и -с у ю к л и к  пи иг р -нурланиш  тутамини су- 
сайтнрнши ва унинг кайтарилиши кулланилиш и м ум кии. Бирин- 
чн усул анализ ^илинаётган м у^итдан утган  ^ -нурланиш  ин- 
телашлиглнл улчаш га. иккнн ч и  у сул  енализ килинаётгал му хит 
каЛтарган p-нурланиш интенсивлигили улчаш га асослангаи. И к 
ки нч и усулда радиоактив ыанба ва нурланиш  д стектори  нур- 
ланлш бевосита детскторга туш м айд иган  килиб  урнатилади,

2 - ва / -  нурланишлардан фойдаланиш учта ва умдан ортнк 
компонелтли сую кликлар  таркибини анализ киладиган анали- 
ааторлар ярятншга %ам им кон беради. У ч  ком понентой с ую к- 
лиг;лзрин анализ килиш  у ч ун , масалан, зарралар тутамлари- 
пннг залфланиш ва цайгарнлиш коэф ф ициентларини айн и бир 
ваь;тда улчашдан фойдаланиш м ум ки н , ч у н ки  б у  эффектлар 
энсргиялари етарлн даражада турлича булган ю м ш оц / 'н у р л а 
ниш тутамларининг таркибига  гурлича даражада богли^ була
дн.

ЧС КИ ЗИ Н  ч и  о у л и м

1 7 -б о й . СУЮЦЛИКЛАРНИНГ ЗИЧЛИГИНИ УЛЧАШ 

17.|.§. АСОСИЙ МАЪЛУМОТЛАР Bit КЛАССИФИКАЦИЯМ

Моддалар™ ,ir  зичлиги технологии мацсулотиинг сифатшт 
баъзи лолларда эса таркибини *вм характерловчи асосий па- 
раметрлардаи дисобланади. Знчликвн автоматик улчаш асбоб
лар и химия, озмк-бвКЙт ва бошка саноит тармокларидагл бнр 
катор процессларли комплекс йвтоыатлащгиришдаги му\им 
элементлардандир. Масалал, буглатувчн курнлмалар, абсорбер, 
дистилляцион* ректификацион ва Гошка аппаратуралэрии на- 
зораг килиш \амда бошЦариш зичликнннг узлуксиз улчаб ту
ри л лш и ни талаб цилади. Баъзи ишлаб чи царит да суюклик- 
ларнинг знчлиги эриган модда колцентрациясиин аницлаш 
максадида улчанади,

Модда массасинннг \а ж м га  нисбатн зичлик дейилади. яъни

р - - ,  0 7-1> v V*
бу ерда р—зичлик, кг/м 3; т —модданинг иассасн, к г ; V — модда нинг наж
ми, м1*,

С ую кл и кни нг эичлиги температурага Сорлик ва нормал 
(20° С) температурада цуйндагн формула бнлан *исобланади:

p2Q =  p J l — Э(20 — 01 . 0V .2)

бу е р ш  (.,-с у ю кл п к а и а г  иш тсмпериурасидамс “ г («:
хаж м чй псснклнк кенгайншининг уртача коэф ф ициент 1/ С. i -суто кл и и  
нинг температураси, СС.

Саноатда сую кл икнинг зичлигинй }?лчаш учун  чалцовичли, ва- 
знли гидростата к  ва радионзотонли зичлик улчагнчлар з „ г  
kj' u кулланилади.

17.2-§. ЦАЛКОВИЧЛИ ЗИЧЛИК ?ЛЧ,\Ш ЛСБОЕЛИРИ

Калкоеичлн зичлик улчагнчларда архимедиииг цалцовичга 
таъсир этувчи нтвриб чицэрувчи кучининг сую цлвк зичлигнга 
Й огликлигидав фойдалавилади. By асбов.пар суаиб юрувчи ва 
S « a Z  ч у и д н ™ .  калковнчли булади. Б ирвичнтур  асбоблар

ОЛ
lb— 1245
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г

к

п айш м и б хл а и  ^ ™ ” у̂ « а к " ™ £ у з и л л . ^  V ^ e 3 ™
уга р и л а д и  ва c h c t is i x  *  1аПталаи  т п к л а и а д и . Н у и и и г  

у ^ Х б п ф Г ь г р .  редуктор =а дроссель 7 о р а сни З  , а1)о 
т м т к и з  и ' | Й  тур м и ва соп.,о в «план иоромисло 3 > и г я  
S “ .H й с щ  5 орасидаги аамрдан ч т Л к е т .д к . ; М л ко -
L .T  апы г  V Г: [ К СОПЛО lOVOH С ' ' 'l'-П А И . RST1

узгарпгич ёрдамнда а у м и т  «ай™ "  
учун асбо 
узлуксиз 
уризтилга . . 
внч кутарилгаида, тусик с о п л о
Г О Г . ™  с и к ч л ш н  ,аш нииг атмосферам чикиш и o w n  г а  
™ Г ш и  кути S лз и ю е о а ш п  М .  Ьу „да иембранадан 
игаоувчи оичаг £> га узатиладнган куч  ошади ва ролик 4 ор 
калнкороиислоникг рнг учи юкорнга кутарилади, натнжада 
тусик соплодан узоклашади. Мембрана™ таъсир этган *аяо 
босими калковичнн итарувчн кучга лропорционал булйб, сую к
лик зичлипшннг улчови хнсобланадн ва иккиламчи асбоби 12 
оркалн у л чв надн/.^л чаш нин г пастки чегараси (50 кГ/мл) рост- 
лагич иосйнгиси / /  ни силжитиш ftp л и билан ростланади. Ул- 
чашнннг юкориги чегараси ва диапазона калчович камда мемб
рана гябэритларига ёки уларнинг корамисло уки га  нисбатан 
бурилиш масофасига боглик. Асбобдан ;уггак ^аво сарфи уз- 
гармас кеснмлн дроссель 7 ёрдамиаа аникланади.

Батамом чукадиган калковичли зичлик улчагичларнинг тур- 
ли-туман конструкциялари мавжуд. Улар бир-биридан кялко- 
вичинннг ко негру кциясн, мувозанатловчи цурнлма, курсатиш - 
ларнн ма софа га узатувчн ыеханизмнинг конструкциялари» ав
томатик температура ксшпеисацияси усули ва бошкалар билан 
фэрк цилади.

.Химия, озик-овкат ва бошка саноат со^аларида кенг тар- 
калган зичлик улчагичлар бир-бирларидан калковнчнинг шакли, 
курсатишларни масофага узатиш усули буйича фарк килади. 
Калчовнчли асбоблар 1 0 0 0 .. . 1400 к г/м  диапазондаги с ую к
лик зичлигини ±2% а пи клик билан улчайди.

17.3-§ . В А З Н Л И  З И Ч Л И К  У Л Ч А Г И Ч Л А Р

Вазнли зичлик улчаш асбобларининг ишлаш принципи на- 
зораг килинаётган сую цликнинг маълум бир доимий каж м и- 
иинг ваэнини узлуксиз тортиб туриш га асославган. Таза суюк- 
ликлар зичлигини улчашдап ташкари вазнли зи чли к улчагичлар 
суспензия ва таркибида цатгик моддалар булган сую кликлар  
зичлигини улчашда кам ишлатилэдн.

17,3-расмда пневматик узга ргки чли  вазнли зичлик улчагнч* 
нинг принципиал схемаси келтирилган. С у ю кл и к  резина тарное 
ва металл сильфонлари 6 булган сиртмоксимон трубка /  дан 
утздн. Сиртмоксимон трубка пневмо узга ртки чни нг tv c h fh  2 
билан боглнч. С ую клик зичлигк ошганда сиргм оксим он груб- 
канинг вазнн оргадн ва у пастга >;аракатланади, сопло й билан 
туенк 2 орасидаги зазор кичраяди, узгаргкнчд аги  босим кута - 
рилздн. Унифнкацнялаиган пцевыагик сигнал ку ч а й гн р ги ч  4 
оркалн сильфон 5 га узатнлади (тескари алоца). Сильф ондаги
'ш

[7 3 -|)асм . Пневмагик узгарткнчлк 
разили зичлик улчагйчипиг 

нринцнпнал схемаси. 17.4' Л\ем6рана-»ааи л- 
зкчлнк $лча,нчимиГ «еиасн

босим сую клик зичлигининг узгаришига лропорционал у3га0я 
»  М  шкзласч зичлик еирлигнд» дорвжглангаи и ^ л г и ч н  а?- 
6 0 S билан у л и ч а л и . Асбоб суюкликиинг зичлигини J  , 1  
,Л1М0Н трубка тулдирилаётгзп лайтдаги ачалий темперагупада 
v-лчайди. ' у

Вазнли зичлик улчагичларнинг афзаллиги трубка кеенми* 
пинг доимнйлиги ва трубкадан сую^ликнинг катта тезликла 
утншпдир. Бу эса сую клик таркибидаги каттнч жисмларпинг 
трубка тубига  {деворларига) чукишига Пул к5'ймайди. Саноат- 
дя 500 . . . 2500 к г /м 3 улчаш чегаралярнга мулжалланган ьазн-
■ |и зичлик улчагичлар чи^арилади. Улчашдаги асосмй хатолнк 
.2%.

17.4- раемда Тош кент политехника ннститутннниг ходнмла- 
ри ишлаб чиккан зичлик улчагичнннг схемаси келтирилган.

У  ко р п у с ^ / ва у л ',аш асбоби 2 дан нборат. Корпусназарат 
цилннаётгак сую клик солинган камера 3, буфер суюклик би
лли туллирилган оралик камера 4 «а пневмоузгарткнч ролнни 

инайдиган камера о дан иборат. Зичлнги улчакаётган суюк
лик камера 3 га кириш штуцери 6 орцали тухтовенз келиб 
гуради па ундан ту ки ш  штуцерн 7 оркалн чикиб кетадн, бу 
■jca камерада сую кликнинг бир сат.^да турншини таъминлайди. 
Оралик гидравлик камера 4 идиш 3 нинг тубн в нннг силжи- 
шинн узатиш уч ун  мулжалланган, у бикр марказли эластик 
мембрана 9 дай иборат, марказ камера 4 нинг тубнда урнатил- 
■ан. Камера 5 сопло 10 билан жихозланган. Снкилган каво 
фуба / /  орцали камера 5 га доиимй дроссель U  оркалн mi- 
пади. Мембрана 9 нннг бикр маркази сопло 10 нинг_ тусиги 
ролини уйнайди. Мембрана 8 нинг суюклик вазнн (зичл )
| а боглик булган силжишн оралик капера 4 орк - йепкитадн 
' га берилади, бу мембрана с л ^ и б  сопло W * беркнтад,

Камера 5  доги *аво босния улча*. ‘ иаКат
цилиб турилади ва суюкликнинг зичлик > . -

" "Т м б р а н а .в а э н л и  амчлик ?лчагич )'лчЕш сезгНрл„гч ва а „ик- 
лиги  ни ош нрнш га нм к он беради.
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Гядоое пгяк зичлик улчагичлар узгарнас баландлиадаги 
сую члкк устуаимннг босимини Улчаш учун хнзмвт цнлади.

' Гидростатик зичлик j».Tiarn4,up кенг тяркалган. ч уики  бу 
асбоблар содла туэилгаа «а анализ *;илиаябтган сукж ли кка  
уриатнладиган датчакларда ^аракатланалш аи ь;исмлар й у ь; 
У  тар иии г ишлаш принципа «уяидаглча. 1,уюцлик сир гига иис- 
Сатаи И  чукурликлагк Р  боен»' цуйпдагича пфодаланади:

P-p-g-H. (17.7)
бу ерда р—суйкдикни нг знчлиги, кг /м 3: f f —о гирли к кучи нн н г тезланиши. 
М/с3.

Суюклик устунининг баландлигн / /  уз гариас булса, босим 
Р  сую клик зичлигининг Улчови буладн. Гидростатик зичлик 
улчагичларда сую клик устуиннииг босимп, одатда, сую клик 
орасидан инерт газ ( ^аво) ни узлуксиз \айдаб  улчаб турилади. 
Бу газ faaeo) нинг боенми сую кл и к уступи босимига пропор- 
ционал (пьезометрик зичлик улчагичлар). С ую кл и к  устуни 
нинг босимини бу усулда улчаш  курсатиш ларии масофага уза
тиш имкомиятини беради. Х айДалаДиган инерт газ сую клик 
хусуснятларига кура танланади, Дайдаладмган газ сарфи катта 
булмай доимий булиш н шарт, ч уи ки  сарфпинг узгариб туриши 
улчашда куш имча хатоликларга олиб келиш и м ум кии.

Одатда, сую кл нкни нг турлн  баландликдаги иккита  уступи- 
даги босимлар ф эрки улчанади {дифференциал усул). Бу эса 
улчанаёттан знчликнинг аниклигнга таъсир курсатадиган сат* 
узгаришларини йукотади, (17.7) формуладан

Р\ “ ^ 3 =  ( /А  — fU)?-g ёки (17.8)
бу ерда Pj ва сую кл ик устунлари нннг боенм и, П а; ва Н л—сую клик
устунларл сагчннцнг баландлиги, м-

XaRO (инерт газ) узлукси з цайдаладиган пьезометрик диф
ференциал и кки  сую кликли зичлик улчагичда (17,5-расм) те к
ширилаёгган сую кл ик идиш 1 дан узл укси з окиб  утади, бу 
идишда сую кл ик сагдо доимий сакланади. Д оим ий сатз^ли идиш
2 маълум зичлик л и эталон сую кл и к  бнлан тулдирилган булади. 
Инерт газ найча 3 оркали текш ирилаёгган  с у ю кл и к  кзтлами 
оркали утади аа асбобдан чнциб кетади. Х уд ди ш у  инерт газ 
найча 4 оркали эталон сую кл и к  катламидаи утади, кейин К?* 
шимча найча 5 оркали текш ирилаёгган  с у ю кл н кн и н г  маълум 
катламидан утиб асбобдан чикади.

Пьезометрик найчаларнинг ч у ки ш  ч у ку р л и ги  ва эталон 
сую клнкни нг знчлиги маълум булса, дифференциал манометр
6 нинг курсатишлари текш ирилаёгган  с у ю кл и к  зи ч ли гини нг 
Улчови булади,

(17— 8) формулага мувоф ик днф м анометрнинг кур са ти ш л а 
ри куйидагича булади:

АР — К-9' g — -МоР0)£ — (А -p — (17.9) 
ш

17.4-g. ГЛ Д РО С ТА ТИ К  ЗИ Ч Л И К У .1ЧЛП 1ЧЛЛР

Р0 ЩМП(Г

17.5- раем. Пьезометрщс зичлик 
улчагичипнг схемаси.

17.6- раем. ПЖС11 тнпнлагн 
енльфонлн знчлнк улчагнчнннг

схеызл-и.

Эталон сую клнкнинг знчлнги текширилаегган суюклнкнинг 
зичлигига якин килиб тапланади. У .\олда А, ■= й булса, босим- 
лар фарки 4 Р  =  0; унда текширилаёгган суюклнкнинг знчлнги 
минимал буладн. Агар текширилаегган суюклнкнинг знчлиги 
макенмал булса, босимлар фарки максимал кийматга эга бу
лади.

Асбобда эталон суюкликли идиш 2 текширилаёгган суюц- 
ликли идиш /  дан юкорирокда жойлашган. Эталон ва текши- 
рилаётган сую клнкнинг температура коэффициент бнр хил 
булиб. уларнинг температураси тенг булса, температура ком
пенсациями автоматик равишда таъминланади.

Гндростатик зичлик улчагичлар саноатда 900... 1803 кг/м : 
улчаш диапозонига мулжаллаб чи^арилади. Бу асбобларнии^ 
асосий хатолиги +  4%.

Сильфонли, тензометрии, химотрон ва бошка зичлик узгарт 
кнчлари гидростатик зичлик улчагичларннчг турларидир.

Сильфонли зичлик улчагичларда (17.6-раем) улчана^тган 
м у^нт зичлигининг узгарнши назорат килинаётгаи идишда жой- 
лаштирилган бошкя элементларнинг деформацияснии вуж удга 
келтирадн.

Улчаш камераси ичида бнр-бнридан маълум масофада силь- 
фонлар П  ва 14 жойлаштирилган булиб, улар коромисло 13 
бнлан бирлаштирилган булади. ^лчаш  камераси ичидаги суюк* 
ликиииг зичлнги узгарганида сильфонларнинг деформациясн 
Узгаради ва коромисло уэинииг таянч нуктаси атрофипа бури- 
лади, Коромисло 13 бурчакли ричаг 9 оркали уннфикааиялан*
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17.10' раем. 11ЖР-2 типидаги 
радноизотопдн киыяснсацнон 

знчлнк улчдгнчнннг принципиал 
блок-схемасл.

матнк погеициомегр 3 га ое, 
рилади. П риём ник 2 кабул 
Ннладпгаи нурланиш ннтен» 
с и и л и г н  трубонрояоддан оццд 
Стаднган сую кл нкп ннг зичли* 
гига боглик булади; зичлнк 
кяича кагта булса Y -нурлар- 
ИНН Г ЮГИДНШИ ш унчя кучли 
на приём и и к 2 нинг киришида 
сигнал шунча кученз бУлади. 
Бу сиги ал нинг катталнгига 
труба денорларининг калин- 
лиги. сую кл и к  таркиби ва маи- 
ба иурлаиишини камайтира- 
днган бошца факторлар таъ
енр килади. Бу ф акторларнинг 
таъенрн стабил булгаилигн  са-

баблн асбобнн дзражалашда олинган тузатмани к^рсатиш лар- 
га киритиш й^ли билан хисобга олинади.

17,10-расмда П Ж Р -2  типиднги сую кл ик зичлигиии ?лчаш 
радиилзотопли асГобнинг блок-схемаси келтирилган. С ую кли к 
утэдиган трубопровод2 да радиоактнв нурланиш м а и баи /  ва 
нурланиш ирнёмииги ^урнатилган. Н урлагкич  сифатида радио
актив нзотоллар (Coeo, Csl3:) ишлагилган.

 ̂ ! лымл нурлар трубопровод деворлари ва иазорат ^нлинаёт- 
ган сую клик катламидвн ути б, нурланиш приём ниги га келади.

Ллчэнаётган зпчликнннг ф ункиияси булган приёмннкмилг 
электр сиг нал и блок 4 да гиаклланади ва электрон ^згарткич  
л кнришига узатилади. Ala лба б дан чиц^ан нурлар компенса- 
шип / лзн утиб, приёмник 8 га келади ва блок 9 л а

изланган электр сигнали *амда юкорида айтилган электрон 
лгарткнч о га келади. Манба 6 приёмник 8 на блок 9, манба 

...,rqp’f Мннк ва бл(Ж 4 г а ухш аш . С тн а лл а р  фар^и электрон 
- ' I ™ 4 ^Р^'3-111 кучаПтирилади на реверсии двигатель 10 га 
m m -. л , 0ерпш двигатель компенсадион нона 7 ва п к ки -

гилчрн п °  н,и#нг дифференциал -трансф орматорли датчи*
гидагн плунжер 11 билан боглик-
телг^поняии катталигн ва ишораенга караб реверенв двига* 
К Ч т к и VPHH о 1г " а* ляР ФаР^и нолга тенглаш гуича силж игади, 
ТН с у ткл  н- 1 <н,лаи боклангая пона енлжиш инг” *"  ■'«*” *- 

Л Ж Р -2 'зицл ЛИГиНННГ >аГ0РИШйГа проиорционал., *  ЗИЧЛИК Флчагичининг «  1.ЧП !.. ч г

пона с н л ж и ш и н и н г цийма-
, , * и  у „„г.™ - - ■ — • 3 проиорционал.

* ' ма аейобнимг ft ^ ‘ чагичи.ш нг рлчлш диапозоки 600 . .  . 2000 
_ 'пинг улчаш хаголиги ±  2%.

~  знчлик улчлгачлардаи П Ж Р -2 ,  
и . -1024 аа бошца марналаринн иш лаб чи-

П Ж Р -2П , лжр. 
[{аради.

T j? K ц . и з и н ч и  6 fn » u

1 8 - в о б .  С У Ю Ц Л И К Л А Р Н И Н Г  к о в у ш о к л я г и н и
1 У л ч а ш

18,1-§. ЛСОСИЙ МАЪЛУИОТЛАР ВА КЛАССИФИКАЦИЯ

Саноатпинг йир цанча тармокларида, часалан, еунъий тала- 
лап, синтетик смолалар, каучук зритмаларч, буёклзр, сурков 
мойлари ва бошца иа*сулоглар ишлаб чнцарнища ковушоцлак 
ма^еулог таркиби ва сифатини анинловчи катталик *исоблана- 
ли Ш унинг учун к?пгнна холларда «овушоцлпкия авточатик 
тарзда узлуксиэ улчаб турищ  иУлНЧ ацамиятга эга Гллздч 

С ую кликларнгчг сирпаниш Ёки склж иш гз &;арии!лик ti^pca* 
тиш хусусилти чоьуию ^лйк  дейиладн.

Берилган окиида сую цлик икки  цатланикииг силжпшида 
тянгенсиал ку ч  вуж удга келади. Ш у  куч  Ньютрв ;; .иунига 
Kji'pa цуйидагича аиикланадн:

dn
й у  ерда F  — силжйш  куч , Н ; р  — динамик ко вуш о ц л н ^ё к»  ковушоцлмк еа-

эффициенти, П а -с; S -и ч и н  ишкалакиш кпаси. н*. -  -  «риьатлаш
лам калинлиги буйича тезлик градиента (етжнш телши^ l /с; р — 
оккыннинг гезлнш, м/с; « -ларакатдагн цатлам ца дик лиги, и,

(18.1) тенгламадан динамик ^овуш очликнн аник-‘13̂ ми3

. 0 8 .2 )

СИ системаслда динамик цовушоцлнк бирлигн кшиб. су* 
юклнк окнминииг шуидай ковушоклип. кабул «нлниганки. бу
окнмда I И,1» 1 силжиш баснии таьсирнда чнзкклп тезлнгинийг
градиента силжиш  текислигига перпендикуляр булган _ т 
софада 1 м/с булади. Динамик ковуш очликиинг бу бирлнги

н  % ! Z  г » 'ги  Р га булган нисбатид* нфодаланувчн кииематик човушок;
ликдан фойдалаянладн, яънн 

у _  ^  (18.3)
' р ’
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Килематьк к,овушс>клик Cl I сиетемасида м"/с улчоипга эга, 
Тажрнбада, ш унннглек. пауз (П> ва сантинауз ковуш иклик 

бирликларкда улчанадн. Бу бирликлар СИ снстемасидаги ко- 
вуш окликиииг бнрллги билан ^уйндагнчв борлаигам:

J П =  О, I Па с; I сП — 1 мПа ■ с.

Ковуш окликни ?лчяш пайтида температуранииг таъснрини 
этьтиборга олиб, теглшлл тузатншлар киригиш  лознм,

Хозир сую клик ковуш о^лигнни улчайдиган бир цатор ас
боблар мавжуд. Бу асбоблар ишлаш пршщ ипи ж и^атидаи ка- 
лнлляр, шярпклн, рогацнон ва тебранншлн асбобларга (виско- 
зиметрларга) буди на ди.

18,2- §. КА П И Л Л Я Р  В И С К О З И М Е Т Р Л А Р

М . ГГ. Ноларовнчнинг маълумотларига кура  гдоуш охликнц  
улчашнинг тахмниан 80% и капилляр асбоблар била и у гка з к -  
либ, улар назарий жи*атдан энг куп  ишлаб чицилган ва ама-ь 
да тадкнк килингаи.

Капилляр вискозиметрлар Улчащ аникли гини нг ю корилиги 
улчашнпнг ьатга длапозони ва нисбаган соддалиги tv  Файл н 
кенг тар калган. КеДииги йилларда те хнологик п р о ц е Ш Щ р  
угнш идаги ковуш оцликни автоматик тарзда назораг килищ  ва 
рост.чашга ыулжалланган капилляр вискозиметрлар яратиладн,

• асииолар нисбатан тоза ва бир ж инсли сую кл икл ар  Koav- 
шоклигини нозораг цилишдв ишлатиладн.

Капилляр влскозлметрларни иг иш лаш  п р и н ц Ж  Пуазейл 
капилляр найчасидэн сую кл икнннг окиб чициш  конунига  асос- ■ 
ланган. Бу конун куйидагича ифодаланади: '

Q =  ̂ -AP, 
vl 118.4}

5 '_  й » . У . Т " * , 'г“ * ’  “ |* в « в я п »  сую чл м киявг Ча»М ]|В сарфи,
II . . . n i n i  И — с у в н л и т и в г  ди паиш ; ковуш оцли ги , 11а -с ,  I —

- 1.1НМНГ \ } н.ти I н, Ц; Д Р _ ц а й ч а  у ц л а р н д и я  босимлар фарчи. Па.

1 катт*™ кл а р н 1ш г  циЯмати доимий булса. Ко?
> -К..икни анйкловчи формула чуйадаги  кур и ни ш га  ке.чади:

\>=КЬР. (1S.5)

Ч И1(ЛИ|С ковущ оцлнгнни  улчаш  с у ю к л и к ,  
чашдзн ийппятИ г Р ЧЯ УчлаРилаги босимлар ф аркиаи ? л - 
■1авдан пк-ий " унда с у ю ч л я кки н г юмалоц кесимлн ти р ки ш - 

о г 'ф л к к  куч н  Ооо|ми ™ ш[<и ° ° cfiM и ьснркд а  содир булиш и м ум кии.

« 6 o m t“S  ик'Ш 1(а/га ‘■руппага булинади:
ко эп м е тр и п  К е й и н гк £трлари Яа автомвтш иш лайднган вис- 
оциб чикадиган В ? п  вискоэнметРлаР™ босим ости да сую  цлнк 
С у ю кл кк  эркии о ™ Г ии1 ° К1Ш ' " w u r . i ,  асбоблар ки ради . v о кл и к  эркин окна чикадиган асиоблар уз и а в б а в д а  и к к и

8.1* раем. Капилляр fttOUOMinp СММСЯ.

классга; сат* узгарадиган ва узгарчаЛдиган асбобларга б^ли- 
нади.

18,1 - ра-мда капилляр вискозиметр схемаси келтирилган. 
Ш естерняли насос /  анализ килинаёгган суюцликиинг мутлэко 
доимий микдорини капилляр найма -i га -} ълтлли. Капилляр 
найчанкнг ки р к ш к  вя чикиншдаги босиилар «^йрки сезгир диф- 
манометр 2 орцалн Улчанади, Дифмаиоиетрнннг шкаласн цо- 
вуш оцлик бирлигида даражаланади. Капилляр нзи занинг диа- 
метри d ва узуилиги L улчаш чегаралаон аа ул,анаётгзи су- 
ю кл и к турига караб таиланади. ^згармас темперагуранн таъ- 
минлаш учун  вискозиметр иайчаси одатда, тем 1ературани ав
томатик ростловчи термостатга улаиади. Капилляр вискозиметр* 
нинг улчаш чегаралари 0,001 . . .  Ю Па • с. Лаборатории sc- 
бобларида улчаш хатолнги 0,3, автоматик асбобларда улчаш 
хатолиги Н- 3 . .  * 5 % -

18 2-расыда автоматик к а п и л л я р  внекозиметрыинг конструк- 
цияси бир оз узгарган приицилиал схемаси келгирилган. 11а- 
зорат килинаётгаи сую кл и к узгармас сарф б н л а н  доззловчк 
пасос /  ёрдамнда капилляр иаЛча 2 оркалн тортиб олннади. 
Мапчодаги боеимнииг пасаПишиии дифманометр 9 Оимм У^ч»- 
нади, унинг шкаласн ковуш оклик бнрликллрнда д а р ^ ^ а н га н .  
Вискозиметр термостат 4 га урнатилгак. Одатда асбоб, дм 
метри ва узуилиги  турлича булган
капиллярлар комплекти бнлан таъ- _______________
мииланган булади. Капиллярнинг 
дна метри ва узуилиги улчаш чега- 
раларига таиланади.

Иш лаш принцип» уз ош рлигн 
таъсирида сую ч ма^сулотларнинг 
окиб чнкиш ига асослангаи виско- 
зныетрлар эн г куп  таркалгаи. Улар
нинг асосий органи датчик булно, 
у  паст томонида калнбрлантан нап- 
ча билан тугайднган сигимлан ибо
рат, С и ш м га  узлукси з равишди

Itt.'i-paLM- Автоматик 
капилляр вискозпметрнииг 

пршщиппэл схемаси.
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келтирилган. .\элкасимон камера 3  призма 2  нинг таяич ибц- 
лари ёрдамнда Фз геометрнк марквзига осно цупклгаи. далка- 
нинг пастки кнсмнга юк 4 ма^камлаб ^^Ли.чган. С ую кл и к тер
мостат оркали ^алцаснмон камера 3 r;i тортиб олннали аа ка 
пилляр трубка 5 дан идиш £ гя окнб чикади. С ую кл н кн и н г 
ковуш оклигн ^згарганяа аАлантнрувчн момент \о си л  булади, 
унинг таъсир ид а ’цвлкасимон камера стрелками бнлан таяич 
нунта атрофнда айланнш тескари таъсир этувчи момент била и 
мувозанатлашмагунга кадар бурилади. Ш кала /  бевосита ко - 
нуш оклик бярликларлда даражалангаи. К о вУш оЧл икни улчаш 
чегараларннл ю к 4 огнрлигнни ошнриш ёкн камайтириш й^ли 
бнлан узгартнрнш мумкии. Асбобнннг макенмал хатолиги таж* 
риба пули бнлан белгиланган булиб, 1 г5% ни таш кил килади, 
^алкаиииг макенмал бурилиш бурчаги 6J°, улчащ  чегараси эса 
£0 мПа • с,

Ичи ковак ^алкала сую клик сатхинииг Узгаришн куй ид аги  
айлантирувчи моментнн таш кил цилвдн:

Май (18.6)
Б уннкг таъенрида халка соат стрелками хяракати Йуналишида
бурнлади. .\алканннг бурилишл тескари таъсир этувчи момент- 
нн юзага келтиради:

^грс  — F- Ь • аШ.«. (18.7)

Моментлар тенг б^лгаиида ичи ковак чал ка лиги мувоза- 
нат ваза яти да тухтайди.

И
■^айл — М -,с;

1  • S  • R — Fb s in а. (18.8)
бу ердл Н — суюклик сат^н: 7  — суюцлкклинг солиштирмя огир.тиги: S — 
лалм ярим кигмларн уртасидаги тусикниш юдн; R — *алканикг ургячй ра- 
лиии, /' — юкник! огнрлнк кучи; Ь — система огирлнк марказннинг таянч 
jiyjtTdtHra'iri млеофапг; а — ^ал^ашЛгг бурилиш бурча гк.

j v „ ftjIH ^ ал^а У^УН b, Sy R  катгаликлар узгармас, ш у н н н г

Су ерда К  =  F6/SR.
(18.9)

тенглама асбобнннг с га ги к  харагстеристикасини ифо- 
™  110 илчш дагу с у ю кл и к  сат^и Оир хи л  булганида у н и н г 

ЯЯ ' ^ ЛКа бУРи-|н™ б урчаги иннг сии усига ' пропорционал  
Ш0 Ж 11ш 11г1!1ГШ'>1:л,1га Еорлицлигини биллиради. В искозим етр 
м ум кии «отекислигиин лекало ёрдамвда бартараф этиш

га к  ̂ бала!р е л м  пя l' BHCIS03,!weTPijJiHr и ш м ш и  сатцпи белгилагг- 
w b J h Т аб ТуРГ  "ри ич ип ига  асослангаи. У з га -
■ Х л и ни н г я ^ РДаН Ф*ар '<Л1' Рав иш м  бу ерда с у ю к л и к. арфинянг катъий бир доимийлнкда булишн шарг эмас.
Зоб

иидукгиь
тержен-

И5.в- Уэтаркас 
сатт^гн виехошистриннг 

ехгчаен

чип,,™ ’ расмл11 Доимий сацлм виекп 
лннл™ ^ 1Г СММ" 1" «м™ рилг«и Ни.
HVB4H 3 . “ " "  '  ril J,,BCT,1I< бириктн- 

11 ^  ( М И Н И ,  I K U I H ,  учи ' f f  
. L  ■' ИвЦКЗИЛЯК-
ч „и  /  *■ ^ “ [|МЛЛ” Р н пл уктр л и  ,1Ш- 
чнк а нинг кисца туташтирхлгдн чул- 
гани (экраив) билаи Ликр кн.шб 
бнрлаштнрилган. Датчик 
чулга.мн в булган П. симон 
Дан иборат.

Суюклик Лиггич илишдэн насос 
ердамила идиш I  га берилади ва ка*
Пйлляр 3 оркали окиб чикади. Ка- 
пиллпрдаи чмкадигал суюмликнинг 
сат^н окиб чикаётган сую кликнниг 
сарфига боглик булган реактив куч 
ЧОСил киладн. Бу куч  капилляр 3 
нинг эркин учини силжишга мажбур
килади. Тек ширил аётган сую клнкнинг ч о в у ш с к -ч и  ■•■эгаргаи- 
да унинг капиллярдан утаётгон сарфн узгаради. буиинг нати- 
жасида реактив куч  хам узгариб. капиллярнинг эркии лчинн 
керакли катталикиа силжитади. Капиллярнинг учи бнлан бнр- 
га у билаи бикр килиб бнрнктнрнлган киска туташтирнлгаи 
чулгам 5 силжийди*

Узгарувчан ток билан таъминланаднган индуктиъ чулгам в 
П -симон магнит утказгич стержень ва бу стержениииг эркии 
учи орасидаги зазор оркали узгарувчан магнит окиыи з^осил 
килади. Стержень 5 нинг бнтта ярим цнеяига киска туташтн- 
рилгаи чулгам 4 кийдирилган, у  магнит куч  чизнкларинн бер• 
китиш хоссасига эга булади, ч унки  бу ^алцанинг енлжишн на- 
тижаенда стержень 5 нинг эркии учлари орасидаги зазор ор- 
кали магнит окнми ^тадиган юза узгаради. Натнжада индук- 
тив чулгам б цос и л цнладнган магнит окими киска туташти- 
р ил гаа чулгам дан нарига утмайдн, яъии бе.' килиб колади. Бунда 
инлуктквлик узгаради ва уни нккиламчи асбоб кяйд этади. 
Ш ундай килиб. ковуш оклнк узгарганида экран 4 билаи бикр 
бириккан капилляр стержень 5 буПлаб силжийди, бунниг нати- 
жаснда нккиламчи асбоб кайд этаднган индуктнвллк \ згаради.

Тош кент политехника ннегктутн ходнмлари ишлаб чиккан 
бу вискозиметрлар улчаш аниклигн ва асбобиинг ишончлн иш- 
лашннн оширишга имкон беради.

18.3- g. ШАРИКЛИ ВИСКОЗИМЕТР Л АР

Щ ариклн внекозиметрлар суюцликларнинг ко в уш о кл и ги ки  
^лчаш да кенг ишлатилади.

^овуш оклнкни  эркии гуш увчи жисм усул и билан улчаш 
Стокс конуннга асослангаи. Бу конунга мувофик эркнн туш ув

17-1245 237,
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„пи ртои ясн  Орчзлк, сунлш амплитуда, 
лар , «тош ен  м а с т и к а f> а111!1у1анади- И м п у л ь с н ]!
св к з  4 » V ,1K. ' OBy“ S  И 'чаятиряи ИЗ детсктпрлаш  опора- 
Еооориш билаи енр вантда > g да 6 а ж 3 риладн, натнжада
циясн кучайтнргич э м  д к п iacT1!naHimr тебрашииида
-piirrep генераторин б р туфайлн галтакда пластина-
; г ^ : г = ^ - ^ и  и у н л а и и , {З Ю ^ Щ

сил булали-
U „ ех р (- т ) ■ s in  Ю , 118.14)

„  « и нд а та  кучавгав; От  -  кучланииявяг бошлая- 1
f «Р-* l f f «  И>Т,1Ж ^Ж »Г. Сдали* е ? л м Ш

: " \  в а кт■ — пластинанинг тебраннш ч астотам , I
ч  г’ п генераториня пластина тебраниш ларииинг суннш и Я
. и ; й а  с;; я г „ „ . „ t o ,  * . * »  у» ™ №  I

Ш\-ндай кнлнб, суннш ннтенсивлнгининг улчови импульс- 1  
1ар гёиераторининг кетма-кет уйгониш ндаги ва кт оралиги кат- I  
тгг.'.гкгг* нборат. С ую кл и к цовуш оклиги цанча катта булса, 1 
j j - i i  льелар орасидагн аа^т оралиги шунча ки чи к  булади. Ул- 

игнали лстектордан иккиламчи асбоб 7 га келади.
Ковушо^лик бирлигида даражалангаи улчаш асбоби^ им- 

пульелар интервал ин ни г уртача ^ийм атики  улчайди, Асбобнинг 
улчашлагн л а толп к  ± 1 % .

Ультратовушли вискознметрлар технологик о^имлардаги 
турли сунжликларни узлуксиз иазорат цилиш учун ишлатила- 
ди Бу висхозиметрларнинг улчаш диапозони 0 ,0 0 0 1 *.. 100 
Па с.

Тебранншлн, айни^са, ультратовуш ли вискозиметрларвинг 
кулланилнш сщ асл ньютон сую кликлари билан чеклаб i-^уйи- 
лади, бу сую ^ликларнинг цовуш о^лиги механик таъсир интен- 
енвлягнга борлик булмайдн. Ньютон сую ^ликларда  улар ка- 
майтлрнб курсатади, бу холда ^ам улар дан ф а^ат ^овуш о^лик 
индикатор.! зрн енфатидагнна фойдаланиш м ум кин.

|

У н и к  ч И б у л И и

1 б об. ГА ЗЛ АРН И Н Г ТА РКИ БИ Н И  АН АЛ ИЗ КИЛИ111

19.1-5. АСОСИП МАЪЛУМ ОТЛАР Ъ \  КЛАССИФИКАЦИЯСИ

Газ аналнзаторлари текширилаётган гаи аралашнасидагн 
компонент ёки компонеитлар йиркндйси коицентранияси \щ н -  
да маълумот берадиган цурилмалардир Га'» аналнзаторлари 
саноатнииг барча со^аларнда ва ллмий-тадкикот ишларнда 
кенг ишлатиладн. Газларнинг таркибннн узлуксиэ автоматик 
иазорат цилиш асосида металлургняда, кокс-химия саноэтнда, 
нефтни кайта ишлаш да, газ саноатида ва бошка жоиларда газ 
^ocn.'i ^плиш ва ундан фойдаланиш б клан боглн^ б$лгаи хн* 
миявий-техиологик процессларни автоматик бошцарнш аналга 
ошнриладн. Масалан, исси^лик электр станиняларндэ органик 
ёкнлгиларни с^ншда сниш процессини назораг килнш ва ке- 
раклн ^аво мицдорини (ортицча мк^доринн) а н ^л а ш  учуй ав
томатик газ аналнзаторлари ишлатиладн. Технологи* объект- 
ларнннг хавфенз ишлашини таъмннловчн системеларда ншла- 
тиладиган газ анализ килнш асбоблари xav катта ахамнятга 
эга. Кейингн Гшлларда атроф-мухптнн мудефаза килншга кат
та эътибор берилаётганлигн муносабатк билан саноат корчона- 
лари чнкнндилари таркибндаги зарарлн кушилмалар мнкдорн* 
ни, ишлаб чицариш хоналарн ва атмосфсрадагн зарарлн 
Шилмалар ми^дорини иазорат цплишга мулж:1лланг :н газ ана- 
лнзаторлари ишлаб чи^ариш ва улардан фойдаланиш ксскнн 
кенгайдн. А.\олн яшайдиган пунктлар .^авоеннинг енфатнни на- 
зорат килнш учун ^авони ифлослантирадягая не гази. азот 
|флоксид> чанг ва бошка шу кабп моддалар концентрапиясн 
улчанади.

Технологик проиессларня нззорзт ц н л и ш и  вз автонатлаш- 
ти тш щ а  турли шароитларда булгаи (темперанураларк, босии- 
ш риш да тур I к чэ г.5лгаи) аралашмаларнч анализ
^ м п ш га , г а з  анализаторларнникг турлв-ту«а„ хвлларипп

анвклагага ф .р н  “ ^ “ д"']|гаи автоматик газ аналиэаторларн-
Сапоатда ii1111л “ лашмвлйркдагм б,1тта комг.опемтнипг 

нинг купчнлиги газ Р,, м?лж„ лвнгая. Бу ^оляа газ-

л " Г 4 1 а ^ » л а Р »  » н - Р  * *  Я 'Д - и  анв^лаиа-
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„  л .п я д э ё т г а н  а р а л а ш м а н н н г  фиэик-хиииявиП 
диган компонент ран „„ы и окситлар  sea. улар.

“ “ ш й Д к н г р а » » * ' "  К * ™ 1 "***?■ 1,лаР1,и" г *■*-Ш1НГ таркнон L  ва нрал .ш м аиинг шшннчн комтю-
" « г Г ' ч п с ^ г а Ы  KVn комлоиентлм газ аралаш маларииинг 
™ и  “ и ш а  «»*■'»* ч т » т  учун и ^ ж а л л а н ™ ,,
т-: амализатарл.фН ^аи мавжуд, ■

Гп, шан-заторларн ишлаш в р и н тш н  (анализ 1(шшш y c j  
- „ 1  - н а п п  иилннаётган в д и т н н н г  хоссалари, анщ лам адиган 
к о ч '^ т л а р 'г о и в .  пшлааиш тури, чикнш  сигналит™ унифи- 
к ш ш ’ м i .-v.nl ва улчаш натижалвринл бернш  усули кабн  - 
О лпм лрпг;. кЦр» кл 'аоспф икзш пнмнкш в мумкин.

Знг о длин холла намунаии ^згартирм асдан анализ и^иллш 
мумкин, бvima "анализ чилпнаетган аралаш ма та ркиби  тугр и- 
енла улчагглетган параметрга караб бевосита хулоса чи^арила- 
ди, Диал па килншда намупани узгартириш  аналитик ^лчащ  
танланувчанлнгини ош ириш  нм конинн беради. Н амунаии уз- 
гартириш учун ф изик усуллэрдан ^ам, хим иявий усуллардан 
хам фойдалалиш мумкнн. Агар нам унага таъсир кнлиш  унинг 
физик хоссаларини тубдан йзгартириб юборса, бундай узгар- 
тнриш физик \'згартпрнш  деб аталади. А гар  намунага таъсир 
килнш  уш ш г таркттбшшиг тубдам узгариш ига  олиб келса, у  хи- 
мияпин узгартнрнш  деб аталади.

Газ анализаторлари ^аж м ига  нисбатан % ларда, г /м 5, 
м г /л  ларда дараясаланади. Биринчи бирлик анча цулайдир, 
чунки газ аралаш малари ком понентлариилиг процент хлеоби- 
даги мицдори температура ва босим ^згарганида доимийлиги- 
ча ^оладгт.

Газ анализаторлари ком плектнга  д а тч и к  ва чициш сигнал- 
ларнни улчагичдан таш кари , асбобнинг пор мал иш лаш ини таъ- 
млнловчи бир канча узеллар хам тсирали. Аслсий ёрдамчи узел- 
лар газ аралаш масн памунасини танловчч. тозаловчп, узатув- 
чи ва анализга тайёрловчи кур ш ш а л а р д и р .

Газ анализаторларининг м авж уд  кл  а сейф и ка  ц ияси аралаш - 
мапипг ани^ланадиган ком понентларининг колцентрациясинн 
улчашга асос ^илиб оллнган ф изик-хим иявий хоссаларга асос- 
л а над и.

Газларни автоматик анализ ^илиш  учун ^уй и д а ги  усуллар 
Кулланилади: (классиф икация Г О С Т  13320-8Г  б у й и ч а ): нам у
наии олднндан узгаргирм асдаи >— те рм оконд уктом етр ик, тер
момагнит, абсорбцион-оитик (инф ра^изил  ва ультраблнаф ш а 
нур ю тнладиган ), пневм атлк усуллар : нам уна олдиндан узга р- 
тнрнладнган усуллар —  электрояим иявий (конд уктом е три к, 
кулоиометрик, поляграф ик, потелциоатетрнк) терм охлм иявий, 
Ф отоколориметрнк, аланга-ионлаш ув, аэрозол-ионлаш ув, хро
матограф ии, массаспектрометрик усуллар, К,уйида саиоатда 
эн г кенг тар^алган усуллар ва асбоблар кур и б  чи^илган .

264

c i r ; ow,wKToMETp,tK ru А"“ излторллеи
шиш газ ара^а̂ Иа7и TOUsaai "Р ""-
рнлаитгии КОЦГЮ11С1П цпбилииттжнг текши
гаи Агар Синап « m i ™ ! , . ,  t m  боиицлкгига асослан-
казувчанлищ жао »ил м .™  ,  ко“ 110||е1,™арпннг иссицлии ут
компоиентли щ а ' J' У'УЛИК ц},1 лаш цулав. K fa
усулнн к о л н .. жи ^налк'л цилишда онорадии
нинг m S i i i  Ж .... ...  коыпоиеитир-

У ти а зу а ч а ^л н ги  6 к р -6 8 р НДЗ„  у „ чз ф арч ^ . 1 м ай,
С Ж  ........................ . {тка^ч анли гм  улар-

^члнши керак 
и.. . , , & ИК 1̂а’1 »р“ ашм*л .рииннг иссик^ик уткаэувчанлигн- 
ни Е^уиидаги формула бнлан аницлаш мумкии:

(19.1)с,:х , ха +  £ i i . j .
■ 1 Ч оо  а т  100 +100 100

бу  ерда C j, С3. С3 . . . .  С „— иссн^лнк ^шазувчаи.шгм гегнииича X,. J 
3' ' Д 1 ' П бУлган компоиентлар микдори |(5унда C i +  С - С , - .  - +

=  100% булиши шарт).

Ани^ланмайдиган компонентларнинг йигвидн концентрация- 
си Св (10- 1) га кура мос келадигав иссн^лнк утказувчанлнгн 
лв булган аралашманннг иссн^лик утказувчанлиги куйидаги 
ифодадан ани^ланадн

^  (19.2)С* д
W  —  1, +  —  I .00 * 100

бу ерла Сд— нссицлнк 5гтказувчанлнги Ц  булган лшицлзяадиган коипо 
нент ня^дори.

С в4 - С а = 1  булга и лиги учун анн^ланадигаи компонент 
концентр а цияси С л нннг аралашманннг улчанаднган нссиклнк 
Фткааувчанлиги * га барлшушгк, аякцлаямаГаига" aa аницла- 
наднган комионентларвииг иссицл*л ^казувчанлнкларв иаъ- 
лум еулганида, цуйидагн к^рннишда булади:

С * - ( 1 - 1 в) - w * - 1. )  119
Газ аралашиасинннг И С С ^вк

учун а вал из кнлипаетгаи аралашма 6 план . Р ф01-1дала- 
Р -™  жонлаштирнлган

Нфода

Ту>-рИ булади: (« ,4»

ерм « J ; -
j ? Ka ir . ,4H«..r -  " U S S m  ( ,  ‘ с -  f " - 33™’  “  Kal,tpa дс" ° р
„ииоспипиг неону!»», Г« ‘ Ч
лариннаг теы ртратур !' ■ 2135
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Таккослаш KtnpHru Б иннг диагоналвга реохорд « „  улан- 
ган. уиииг сурмасп оа Л KjfnpiiKinnir учи электрон кучлКпфГИЧ 
ЭК минг кпришнгв уланган- Реверсии л и н и и  ль РМ р РД- 
нииг стрмасивн ва асвобнипг кУ рсаточ  .-трелигнпп  « в;, я 
купрлк учларидагн шкаллда то кучланиш еурмашшг реохорд- 
аа:ч оладшан кучланиш Пнлаи иувозаиатлапш лгоинга К 'Дар 
иурадн Гаа внялнэаторинипг курсатншн тиыипилаш манбаи
„уЕлаинш,.......Г узгаришн™ аа аграф муМ'т том ги 'рлтурастш я*
Узгаришнга бам ии эмзс
'  ТП  тштлдаги газ аналнэаторларн бир почта молпфнкацияда
чицариладн: ТП {1120 -  бпиар ва кун ко».......п и л и  газ ара-
лашмаларида водород мнцдорини аии^лаш учуй; Т П  /102 
^аводаги гелий ми^доринн анзщлаш учун; ТП  1)02 ^авода- 
ги азот ва гелий мщ доринн ант^лаш  учун. Анализ чилинаёт- 
гаи газ тури ва улчаш чегараларига кура асосий хатолик ± 2 ,5 ; 
±4,0; ±10%  буладн. Газ аралаш маслиинг ^аж м ий сарфи
12 см3/с , босим 70— 130 кП а. Курсатиш ларпи аинн^лаш па^ти 
30 дан 110 с гача. Ч нкиш  сигналлари 0— 5 мА; 0— 100 мВ; 
0— 10 В,

1ЭЗ-§. ТЕРМОМАГНИТ ГАЗ АНАЛИЗАТОРИ

Газлар орасида кислород алохида парамагнетизм хусусия- i 
тнга эга. Кислород магнит майдонга бош ^а газларга нисбатаи 
купрощ тортнлади. Унинг бу хоссаси м ураккаб  газ арллашма- 
ларндагн кислород концентрацкясини улчаш га нмкон беради. 
Барча (кнслородни анализ циладнган) м агнитлн газ анализа- 
горла ри термомагнит ва магнитомеханик асбоб,парга булинади.

Кнслородни и г температураси узгарганда унинг магнит хос- 
саларининг узгариш эффектига асослангаи тьрмом агнит усу- 
ли кенг тарцалган. Бу усул термомагнит конвекция ^одисаси- 
га асослангаи Агар ток билан ^издирнлган угказгич  бир ж н п о  
ли булмаган магнит майдонга уриатилса, газ аралаш масиш ш г 
хоссаси камаяди, шу сабабли утказгич  атрофида магнит ма:й- 
доннинг кучлн ерларидав кучсиз ерларнга то мои аралашмя- 
ннмгхаракати бошланади. Теыпературанинг кутарилпш н сабабли 
газнинг магнит хоссаси камаяди, натижада газ аралаш ма- 
сининг нчки оцими вужудга келади. Бу оцимда кизигаи  гая ара- 
лашмаси термомагнит конвекция ^одисаси сабабли узлуксиз 
синиб чицарилади. 19.3-расмда термомагнит газ аиализатори- 
нинг принципиал схемаси келтирилган.

Гекширилаётган газ аралаш масниинг температураси нсси^- 
лик алмаштиргич ёрдамнда туррунлаш ади. Аралаш ма сарфн- 
иннг доимлилигн Улчаш Уэгартгнчи 2 ни ротаметр 3 оркали 
шунтлаш нули билан таъминланади. Ш у  сабабли система ки- 
ришидаги газ сарфининг тебраилшлзри ч'згйртгичдаи утлш  тез- 
™ ТАаГ Р к,!-пма?дД- ЧУ«™ а ва б нуцталар орасидаги Щ  
еимлар фар^и доимли булиб коладп У эга р ткн чки пг газли б\'Ш- 
лиги кундаланг каналли ^ал^а камера А шаклмда дна м агнит 
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19Л р*сч Терцомогнит г »  
агалЁмториинкг пртшилидл 

схнися

м а и 'р н а л д а н  ишланаля Ка
................. <*рта т т  ш т л
««'■иит ч ё т  0 М № м . *  
иш адн, унинг ичид* jca ц я  
!<:■! MHifH е д т л в  „ „ V  
на иулгамлар Уриагилади, бу 
чу.и'амларшгиг цартилнги но- 
ы ун о м вш  к^прнкнинг икки 
1'Лкасииа >;осн;| цвладн. Агав 
бшнлангич аралашмада кис
лород Йулиаса, кундаланг ка- 
налда ^арвкат булмаЯдл. Ара- 
лашмада кислород булса, 
унинг молекулаларн магнит 
майдоиигя ifj/налнб, канал га 
тортилади. Rt чулгамлар Ул
чаш схемаси манбаииинг токи 
таъсирида 1 0 0 ... 200°С гача 
циздирнлгаии сабабли канал 
А га келган кислород хам цизкй бошлайди. Темп», «г у р м кутарн- 
л ШЛИ билан магннтпинг кислородга таь I .«[ i. к ;i vr :j л.:н, UJUIHIir 
учун газиииг яигн цнемн магнит майдом эонас«гга тортилиб, кя* 
зиган кнслородни \ал^а камерага итарали

Газиинг цосил булган конвекинон окнмп и^чпк.шкии acocair 
чулгамдан оладн, шунннг учун секииялар гсчт-р.и-.р4»-н \ар 
хнл булиб ^олади.

R lS  ва Rt4  царшпллкларнинг текшириластг г.,, кон- 
иентрадиясига пропорцнонал узгаришн натиж.илл^ *лприншиг 
Улчаш днагоиалида иобаланслик сигналя нлнд- Л<.или Ьу 
сигнал шкаласи кислороднннг пропет микдарн.и J--;>■* • • 
ra il автоматик потенциометр орцалн улчанадн У v^uu кчирпш 
стабнллашгал таъминлаш манбандан (СТМ ) г.ц,мнмл;|п.«.ти. 
^арш илмк R5 куирик манбаииинг ток куч .пт Срнлтиш \ч \н  
хизмат цилади; R, ва t?2 доимий манганин клршнликлар

Улчашнинг термомагниг усулида хатолар. аеосан, ^уйил ни 
сабабларга кура содир буладн:

а) атроф-му^ит температураеннинг yjrjpHm K натижасида 
газ аралашмаенникг магнитланиши улгара ш;

б) ссзгнр элемент ..................... ... .................... ... куприт»
маибан кучлаиишинииг узгаришн); .

в) тек1ш1рпластган газ аралашшси t m  атмосфера боепм-

НИИ̂ я а г я ю я а р н и п г  3CKIIPIIUIU катнжаенда магичт мойдочи

кучланншнвниг ^ 11|к.ирич намайтнргаи учун сз-
СозпфЛ11К1Ш о т  11 ■ 1арм;1!; с.1Ча1!, ва

моагда Фойдал“ ^ "  1 „ „ „ и ,  ригв уланган иккк-
тац^ослаш кУ'Н» >Р см-чалари чуллаивлади.
Т" ........ ва вое..... . Jara-
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пЙПНИИг кинетнк энергняснии к^пяйнф йш гв  i гняся молекулаларнннг киле 1 МолскулпларнДОг
сарфлакадп IB- ксснцлии та » J«P 4«™  .„„-тш пдмгн .lyiwmg 
тсйраниш часштаспдан ф I \ t  уэига кос спекг
эса гаэд-лк узгармасдан стадн. я а Ш

«цасндапг «»ьлуи * “ ссз-, “  J ,  углерод ц*шокслдвда 
и.нфвд оке мл и 4.< .«КМ очаекдо Г ю  7>g6 мкм щ щ .
а,? ва 1.3 мкм «»,аларл • '„ „ „ „ .а к у с т и к  усудлар бш  
раднашгяларнп ютад . у _ б ^т казишга имкон берадн 
газларлн анализ кил мши л ™ и*,а У uohvhii билан j 

Тан'иб ютнш ходисасн Ламбсрт-Ьер |чон>еш иил*ш i 
ллпади у ту .^ни  узунлнгл - булган монохроматик нур 
учун цуйндапг куринишга эга булади

(19,5)

fiv ролл С -  текшлркластгаи газ намунасма ютядаггаи модланипг концент» 
р Iцнясл’ К , - т^лчнн улуилнт * булганда модданииг ютиш коэффицнен- 
п, / _  иаиума клтдаиинннг цалинлит (кюяетиниг узундиги); . / . 
Hfiiryira ojiiriггупчл из намуиа олиигалдан кейин нурланиш ийтбВсивлигн,

Саноатда фойдаланшгаднгап илфра^изил ютнлиш лн оптик- 
акустик газ аналиэаторларида варти-вацти билаи инфракизил 
нурлар утказлб турнладнган кювет бунича liy u алтмриб турила- 
днган мураккаб газ аралашмаси текш ирилаётган газ намуна- 
егг булиб хнзмат цилади. Бунда нурларнниг бир ^исми ютила- 
дн, бир цисмн эса иккннчн асбоб билаи борлангаи сезгир эле- 
ментга тушадл.

Нурлар памуиадан утгаиидан кейин интеграл нурлаиищлар 
фар^ини улчанднган сезгир элемент сифатида таиловчи нур 
ирпемннглдан фоЛдаланнладн. Бу приём ник анализ ^илинаёт» 
гаи газ аралашмаендагн, концентраиняск ани^ланаётган ком 
понент билан тулднрилгал камерадаи нборат булиб, ннфра^н- 
зи.I нурлар утиши учун туйиук билаи ж нхозлангаи, Агар нур 
ириемннгига ва^ти-выдо билан пнфрацизнл нурлар туш нб 
турса. у ,\олда камерада турган газ вацти-па^ти билан нсиб- 
совио ту ради.

.Varapwac хажмли камерада турган газ тём пературасниинг 
узгарнши иатнжасида унинг боенми ^ам узгарадн, босимгш пг 
бу у «гариш11Н1| нур кабул цнлгич ичида тур ган  мембрана ^абул 
|\н.'1адг(, Нур ^абул ^илгич битта газ билан т^лдирилгани учун 
нур эдергняснни ютиш пронесся таиловчи булади ва у  билан 
боглиц булган температура ^амда босим ^згари ш л ари  нур к а_ 
оул килгпчнп тулднрлб турган  газия нг ютиш спектр  ига мос ке- 
лувчн м.-п.лгм тО лцки,узумлигняагииа содир «улади.

аа ара.'кш.’.ггас н уткззиладигаа кюветда, апнкланаётгаи 
™ " ™ 01,ТШ|||Г |(°ВДеатраШ 1йсига цароб, нур энергпясн о ки н и  
Г| ' ' и;  1мУпчш учун нур ^абул ^нлгиц камерасида гем д ерагу- 
*паллг1,м“«лН»пНИНГ узгаР|,ш “ “ ллнтудаси бу ком понент)!Hitr газ 
?згарад”  мчвдорнга тескарн проиорционал равиш да

195- раем. Оптик-акустик 
компемсвинои ги  аяынээнорпиииг 

о ш а .

Улчаш схемаларнга к^оа 
1,и I lI к я кустик газ анализатор.
„тр и  н ккн  rpvnnaia: компви- 
елпнои «а бевосита Слчаи! 
лнэлнзаторлерига б^лииишн 
мумкин.

|Ч.5-расмда оитик-акуггик 
J4K диализатора ОА-2209 ни 
лрнниипнял схемаси к^рсатил- 
г.ш, у газ аралашмаларида
углерод ^ушоксидини ани^лаш 
у чу и мулжалланган. Газана- 
лизатори узлуксиэ ищлайди* 
гам автоматик асбоб б^лнб, 
нрш 'лшнк блоки ва иккиламчи 
лгбоб КС У 2 дан ибораг.

Газ аралашмасиддги ана- 
„ч11л килинаётган компонент- 
шин мицдори компенсацион 
у с у л бнлан 5'лчанади. Электр 
токи кизднрадиган иккита ни
хром спирал 3 инфра^изил 
нурланиш  манбан булиб хнзмат ЦМДДИ, Нурлариииг й!налгаи 
оцимш ш  ^осил ЦНЛЕШ учун \а;> цайси спврал цайтаргич 2 пинг 
ф окусига ж ойлаш тщ ш лган. Инфрацизил нурлар ом м и цианган 
^нпраллардан айии бар вацтда обтюратор 4 Срдэшиа 5 Гц 
час ю га  бнлан уэиладк аа и ккк оптик каналга й?налтнрнлалн, 
иГ.пораторни цинхрон двигатель I айланткрали.'

Умг капулда кифо&цнзвл иурларнккт уэлукля очит-. филитр- 
лиш камераси 5 аа иш каиорасн 6 ларлан кетча-ыч утиб, цай- 
таруичи пластика 7 НИ И. Г СиртНга т у ш а т  аа увдац нур к,а6ул 
кнлгнч У нинг уиг цнлпидрп 8 га I'liu a .ia iii. Чап кааалда ннф- 
рацнзил иурларнинг узлукли о^чми фнльтрлат камераси 5 ва 
ними^пнацияловчи каиера 13 дан утиб, нур цабул ь,нлгнч 9 
пинг чап цнлиидрнга тушади. Фа^ат улчанмайднган компонент 
билаи тулдирнлгап фнльтрлаш камараларн 5 газ апализатор- 
лнрииииг хатолигини н,5'ШПМча равишда камайтнрвшга никоя 
берадн, бу хаголмкларга газ аралашмаенда улчанмайднган 
компонеитлар мнцдорпнннг farapniu ii сабаб булади. Компон- 
сацпяловчн камера 13 чап кввалдаги пнфра^нзнл нурлар ок«- 
м пнниг йул и да газ аралашмаси цатламшшнг цалннлигинп уз- 
r ; ip ш р п ш , ш унингдек, бу окимнинг й^вялишнин \згартз|рнш 
учун хнзмат цилад^.

Текш иоилаетгаи гаа аралашмаси иш камерасн ь орцалн уз- 
■«Кена Z s  m - i l i i  Агар аралашмада анализ цплннаетгаи 

к о “ П" н ^  в ®  У «УР
цифра кизил  иурларнинг бир хил оц н м а р и  M“ S
трЙпяимиЛлм м  hvd кабул кнлгичдан пи н а л  чн 1\маЛан. агар 
газ арГ лаш м асида Чвднрнластгаи кои л он .и г б?лса. у ,о л д а ш

in -1245 '
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„л  нурлариинг цпсман юггялиши ив1
омсрасн 6 Д ^ Ж ч н н и г  J« r № ....... улариинг за,
жаснда "УР М * * *  ^  . Г д р ,, г /э с о  аавфлаишоган оцм ии  к щ  . 
ляшгам оцич". чпп ’ г ' raJ температура™ ва биенмпплнг 
ли- Еу аса “ " ■ ™ ^ ; |11 ша олиб келади. 
фзрцларн *ош л <« ■'" чицириО тургамвда мур кабул

' > т м - , ; 4' ........л и  » з  Ш ш  н а м и « д и : п а и ,ж и д а
П1Ч цилшир.'аридш тц .вацш  билан пульсацняланиши
* ' Г Г Г г Г Й ! з « ^ » ® г  курсатиш л-рн » » --------

'■ , J  in na irtp .iap iira  ниерт гам а рм  ф и н я гц »
° ..... . ,{л Я 1ф 1глади. Нур кабул цилгичяивг UHJ...........................
У;< И н г ,  анализ цнлннлётган компонент ва ппфрзцизпл иур- 

■' й(лган азот билан тулднрнлганн учун боеимнииг
nv ^„ш ялаиш ш , фацат анализ цилинабтгаи газ гатаднган нур-
......  .... -iiicoO ijrariiiia ауж удга келади. Ш уядай цилиб,

...........  а» « л и ш и  и;> анализ цнлишга эришвлади.
М \п м б ул  цилгич 9 да боеимнииг узгариш и конденсатор л и 

микрофон 10 да узгарувчан токка  айланади. Бу ток кучайтнр- 
Н 1.| п  да кучлйтлрилнб, реверенв двигатель 12 га берилади ва 
6vmtnr ротора а плана бошлайди. Бунда компенсацияловчи ка
мер.! /.') нинг цайтаруачи поршени бирор томомга сурнлиб, 
кл VB4I1 цатламнинг ^алии лнппш  Оширади ёки камайтиряди. 
Hvp цабгл килглч цнлнндрларига тушаёТган нур оцимларн 
бирбнрига тенг булиб колгаи пайтда нур кабул цилгичдан чи-
Н.НТ1 ан электр сигнали й ^ о л а д н  ва двигатель ф стайдн. Ш уи- 
дай ^илнб, камера 13 поршенннинг иазияти доимо анализ l^h- 
ллнлётган компонент кон центра цияслга мос келади. Поршен- 
нннг бу вазияти уз навбатида реохорд 14 оркалн иккиламчи 
асбоб 15 билан 1\айд  этиладк. Углерод |^ушоксндили улчаш че- 
гаралари 0— 1 дан 0— 100% гача, Аосенй хатолик ±  2,5%. Газ 
аралашмаси сарфи 8,3 см3/с ,  босим 0,3 кП а . Курсатлш ларни 
аннклаш вацтн 30 с. Ч н^иш  сигнали 0— 5 мА.

Баён кнлннган ОА-2209 типидагн газ анализатор*! диффе
ренциал (икки  нурли, и кки  каналли) компенсацияловчи асбоб* 
дир. Унннг асосий кам чллиш  лурлаткичларнннг эскирлш и, иш 
кюветларинннг нфлосланишн, ш иш алар шаффофлигинннг у зга 
риши ва шу кабллар туфайлл ш кала ноли вазнятлнинг ^згариб 
турншиднр.

Бевосита улчайдиган бир нурли газ анализаторида нолнинг 
тургуилнгн анча юцори булади. Бу асбоб дифференциал асбоб- 
га Караганда танловчанлиги ю ^орилиги билан фарц килади. 
Масалан, метаннл анализ цилиш да СО?, СО ва нам нииг таъек- 
ри бир нурли асбоб учун и к ки  нурли асбобга цараганда 3— 5 
марта кам булади. Камералари оптик ке тм а ке тл н кд а  ж ойлаш - 
ган бир нурлн асбобнинг танловчанлиги ю ^орилигига  сабаб 
ш укл, босимнинг натлж авий ортишида ютлш полосасининг ф а
Нат марказий участкасл ^атнаш адл ва, щундай к^илиб, поло- 
санинг актив цисми тораядн.

Ультрабинафша нурларн ютиладиган газ аиалнзаторларида
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л ...одаги енмоб буглари К01|Центпя|111О
,|,ил, азот пУшоксвд »я А „иЦа S 1теР. ^ДОРВД суль- 
нп Улчашда К^лланмлади ддаларнинг аднпеитпято^.,.

Ультрабинафша нурларнияг 
Iг» i /л ап чикйпгян инь.»!!.. манбаи енмобли

конпептраципси-

либ, улар чикаргаи нурларнияг к«п |£ясиСи 1 °вл"  ^ ампалаР 
л „р  г,Оладн. Иурлаиищни к^ннчча и , У'1ьтра6||11а,1,,“ а пур-
< w r.4» |w i» P ;i» ii Д Р Ш И Я Ц  учу* шицэ
модда ютилигаииинг hbkcbuvmh 'ы*  “.“ лиигИтгяи

Ультрабинафша нурланишн,, “ ",ара6 тан«надп.
учvH 1|и)тоэлсмеитлар ва фщпос .  Ж 1  айлгитнрнш
1 ' Амилда ультрабипаф пГн
л и н я л и  и кки  нурлн газ а н а л и з а то р л а ^ 'С  "  кшв™- 
, ;н  анализаторлари, шунниглек. б е к к и ,,  к .кп'1" г,||” и«"лн 
б1„И 1ф1па „урлнрни ютаднган бир н™ 1Й m  !'Л'“тра‘
j;aM ншлатнлади. анализаторлари

19.6- расида бир нурлн ультрабниафш, яурлар11я 
газ а„алпзаторйнинг блок-схе^аси ^рсатн .Л н . Л сбГд, л™  
па манба 1 ва битта ф отоприбнтж 8 бор. М и * ю н т "  „'урЛа"«.
, электр двигатели 2 айлантнрадиган обтюратм з „
Bfi у царама-чаршн фазаларда ^гарааиган аииита бнп лчл 
оцимга вулпнадп. Бу окимларкинг щ  ^ a te m  гегишля оптик 
ёрл гл ini ^ ]11ЛЫрл — иш фильтра 5 аа так^ослаш фнлырн 6 
дан утали.

Ф ильтрларнинг шаффофлнк полосалари беркнтнлмайдк па 
/ , .  1, частоталар диапозонида тулланган, Нурларнавг фильтр- 
л ап гаи оциилари иш кговетн 7 дан утади, бу кювет орцали нур- 
ланиш нк /, частотада ютадиган анализ кил таётгзн ra j \ай- 
далади, с^лгра о^им  умумнн нур цабул кнлгичга келади Кю
вет 7 да анализ цилииаётгаи компонент бчлчагани.и иш аа 
та^цоелаш  окимларниинг интенсивлиги полип ростлаш заслон
ка с и 4 ни сурнш йули билан бараварлаштирнлааи 1з\ \олда

,И" ' !СТ"Г
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ЦН1Ш1 учун 
зарур:

эритма орцали ‘ « Ч *  мобайнша

« _ Л | . у / д а 9 2 - < 1 ) .

/  токии ?т«ааиш

(19.fi,

ш

й„  , ояа Д1 „  оксидлаигаи сни тнманган {чэйтарнлгвя* иолданниг МОл*. 
к /л яр  м . ^ с н ;  л — электролиз происссдп ^тн зш уп ч н  элсктроплар со„н.

Электролиз ластила ажралнб чнкцан модда газ аралашма- 
С1ШШ1Г анализ цилинаетгаи компоиснтн билан батамом богла- 
н ал и, 1 и v j vrhai'f.'JH компонент коннептраинясшшнг ?лчови булиб 
утгкНгаи ток J  хнзмлт килэдн. Ток эритманинг нейтраллаин- 
ШН таъмннланадигаи килиб танланадн,

Кулоиометрик газ аналлзаторларн улчашнинг комненсаци- 
он усул и 1$ллаш лганлиги туфайлн рлчаш _ Г1?,тнжаларинвн^ 
юцорн яин^лнглни тяъмиплайди, уларнинг к^рсатиш я газиниг 
намллгнга, босимша, тешкфатурасига, атроф-му^итьннг пара
метр ларнга боглнц бУ'Лмайдп.

Ватанимиэ чалодлари ,чаподаги SO?, I I 2S, Cla. On ларнииг 
микрокоиценграцнясини ?лчашга м^лжаллаиган «Атмосфера 
I*  па <Лтмосфсра 2» га л шгяллзяторларн чицаряди.

Полярографии газ аиалнзаторлари ннднкаторлн, rai^otviora- 
•1)1 пи ердамчи электродлари бор уч электрод л и члоктролитнк 
ичейка ланжприда диффузном токннпг чогарааиЛ кучиии у л ч а ш 
га асослангаи. Улчаиша индикатор электрод билан та^цоелаш 
алсктродн ургасидагп логе и ни а л лар фарки лаяорат цнлниади, 
та (дослан) члектродпшшг потенциалы рзгармас булади. Потей- 
гшиллар фярцн таъмимлаи! блок идя и олинаднган таяич кучла- 
мши билан г  л дослал  яд л. Потелиналлар фарци таяич кучла- 
тлидаи узил г а пила электродларга бериладиган кучланиш  ^зга* 
ради, бу нинг латижасггда потенциаллар ф арки бллан таянч 
кутлаш гишникг теигллгн тнклаигш ш га ^адар ёрдамчи па индн- 
к.'порли элситродлар иогеицлаллар фарцп ^згаради. Агар 
элгктроддл электр- ,химия в rift жи^атдан актив моддалар булма-
< а, иидикагорли электрод цутблаиадл па Улчаш занжирида ток 
кучи полга тенг буладн.

Ячейкам электр-хлмнявий жи^атдан актив модда киритилса, 
улчаш заижиридя ток пандо булиб, унинг кучи моддалар кои- 
дентрапияеига иронорциоиал булади.

Кнслородни анализ ^лладцгаи полярограф ик газ анализа- 
торииннг газлардан тозалаигандаги схемаси 19.8-раемда кур- 
сятнлгаи.

I аз аналлзаторн иамуиа тайёрлаш блоки А ячейка / / ,  таъ- 
м ш ш т  блоки Ш, потенциометр IV  дан иборат, И идикагорли 
, екгрод па ердамчи электрод 7 индикатор камераси 6 да 

жоилаш тнрнлган стержеига ^рнатилган. Т аккосла ш  электроди 
J  камера Ь га запас электролит билаи бирга ж ойлаш гаи ало^и- 

Ла жомлашга"  ва иш электролип! билан ош тузи- 
<■ герлангаи купрпк 12 ёрдампда бирлаш ган. И ндикатор 

мераенда электродлтпннг талаб этилган с а в д и и  са^лаб ту-
278

19.8- раем. Полярографии газ аиализаюряникг схемаси,

|1||1М у.,ур| камаллар а па й хш м а т ниладв. Инициатор капера- 
ига камеранииг ши -^ажмини термоетатлаш учун кнзднриш 

лкли нгл / /  ва температура илдикатори 9 ^рнатнлган
И идикагорли аа ёрдамчи электродлар олтиндан тайерлан- 

!г'Ш и д о с л а ш  электроди сифатида эса трйннтнрилган кало
мель trKH кум уш  ю гуртирилгаи хлор электродлардаи фойдала- 
и нл .|.л п Я чей к ада электролит ёрдэмнда кнслородни аннклашда 
\.чО П  иннг 0,1 и. эритмаси ёки N H C 0 3 нинг 0,1 н. эритмасн 
нииштнлншн м умкин.

I аз анализаторига бериладиган газ намунанн механик к^* 
шллмалардан тозалайдиган фильтр 1 оркали юбориладн. На* 
мунани бериш теэлиги сарф регулятори ердамида ростлаиадн. 
Ш уидяи кейнн газ ячейкага келади, электролнтда уз босим ига 
н]н)лорниоиал равишда эрийди. Анализ ^илииаетга'н газ элек- 
| релит устнда йигилиб, электролитни иидикагорли камерадан 
' 11К1И1 чш ;аради, канал а нинг пастки кеенги сат.чига кадар, 
гуш ра запас электролит билан камера оркали барботирланиб, 
атмосферага чицариб ташланадн.

I аз апализатори кислороднинг бешта ^лчзш длапозоннга 
-ал 0— 0,1; 0— 0,2; 0— 0,5; 0— 1; 0 - 2 .  Асосий хатолик Флчаш 
дна позой ини нг ± 5 %  ига тенг.

Ю .6-§, ТЕРМОХИМИЯ ВИН ГЛЗ ЛНАЛИЗАТОРЛАРИ

Бу газ аиализаторларииннг ншлашв кислороднинг бошца 
(азлар билан каталнэаторлар иш тироккда утаднган реакцнясн- 
|1!|||г  исенцлик эффектнии улчашга асослангаи. Бу асбоблар- 
иппг и кки  группасн  кенг тар^алган.

Бу асбобларнинг биринчн группасида ёниш каталнтик актив 
булган платина тол ада содир булади, бу тола айни бир вацтда 
сезгир элемент —  ^лчаш  куп р и п ш и нг елкасн ^исобланади. Бу 
'Р уппадагн  асбобларда анализ килиш  анн^ланадиган компо
нент ёнганида температуранинг ортишини улчаш га асослангаи.
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smjTMa ретпнерацияланадп Кювстлпр б^л .унл гам щ р н  кеЦм., *
ва 8 клапалдар ишга тупшб, до<.лор у п р  ёрдаммдп *рит«а « 
рувчн трубадан узнлади на -ijmiii бир п;и\тда кюаот 4 били 
бпрлашиб. у ига ^рптягапннг ^лч.-мнаи ^лжмипн цуядм, Клаппи 
лар 5 ва 5 дозаторли nirni эрнтмл бллаи туллириш учун ■ 
лабки вазлятлдрнгл цлЛтдлн. K io iu r •/ да эрнтманинг янгь б /  
рллган поринясн орцдлн т^кшлриллётгли газ чнцнб кетганилян 
кейлн ралглн реакция содир булидл Маълум вацт тутнб тупиЦ  
галидал кейин команда релесл клалаи 3 ни очади на иапбя * 
дапг тлел бошланадн .\ар нккала кюпег орцали ёрнтнш ламп!" 
erf 2 дан линза 1 ор^алн ёруглнгс оцнмн ^тадгк Кюветлапли 
□р^аенда фотоэлсментлар 9 ва N  жойлашгац булиб, улар К МГ 
ветлардаги эрнтмалардан утган ср \тлик окнмларгши кабул 
ладм. Фотоэлемелтлар электрон кучалтлргнч 10 нинг Чнкиш * 
дифференциал тарзда уланган булиб, у икки  фотоэлементниГа 
слглаллари фарцини кучайтиралм, Кучайтнрнлган сигнал рев 
сив двигатель / /  нинг бош^эрувчи чулгамкга келади. двпгатр^* 
колшенсаднлловчп оптик пола 13 нн кювет 12 нинг оптик к т н  
лила \а р  лккл фотоэлемент блр кплдаги ёритилгакликйа 1'г* 
булгаллга кадэр кераклн пупалншда еллжнтади. О птик пои *  
илш сурллиш катталпгп ва у  билап боглгц  булган асбоб к?п 
гаткичш ш нг сурнлнш катталпгп текширилаётган газдаги анй ‘ 
л ;j наднган компонент конпентр;;лияспнилг улчов и булади

Лшлаб чпкарнщ доналарн хавос-идагн хлор аеарларини ( к м  \ 
дицларнвн> улчаш днапозонндаи ± 2 0 %  хлтолик п „ , я|[ ' ,, ' "  
лзш га « М О П  берадлган га з  « и м г и . г л ц ч л р н л я и  с а н о а т  Ф К Г -  
■■ I тппнлвгн фото ко л о р п тт р и к  in;, пматорлврпн чнцарадн

■'•-■ТЛЦ.Ч, '.Г,. ф , : . ' ]

рн^-тр ик газ анализаторларнни чикаради. У нинг ншлаши хп- 
ы и р а и  реакция иатажаепда хоелл булгаи лентадагн доглан

1 Га a cp jr.iuK  «(КМ .....  эталон ё р м .ш к  оки м и  билан таккое-
л а т  га асосланган, •

Ф С .! гн ш и и ги  лептялл газ анализаторларпянпг богггеа мо- 
j U f B M i n u i p i i  нгалаб инцнршп хоналари ва технологии лииия- 
V B o c w H fi i фосген, водород сульфид, цианид щ цаютаип алик-
■ am \ (ун Ч1и,арилади. Ишлаб чицарнш хопаларннннг цавосп-

■ ! fl " Bil ° - 3 * 10 % чегараси-
а н а п н ч я ™  H Л | - ш '  т и п и а г а  ф отоколорлиетрнк газ 
а н а л н з а т о р л а р и  ч щ з р н л а д и  i  "•••  •

■ ^ ‘ " 0|,оло1>иметрик газ анализагорлари уч ун  иш
ю ко о н  № , г ЦРпФИНЙИГ жуа:'> кзмшги ва У билан боглщ булган 
газлапиинр I , ! ™  9Р|,ш,«и осонлнги харэктерли д яр , ч ункн  
р п ни нг н н гб ^ти ГиИЯГ:! KI,pys'iH М1||(Дорн бнлан эрнтиа  м нчд о- 

КЗТ !‘ Гфииш МУМК1,К- В иР0|< лентй-нинг 
лар TVd)T j?iff ярите у л У аганлиги ва бош ка блр ^анчя ф актор* 
н и н г  ха гол н ги  счрг,!- <),с>г° |<олоРнматри|( газ анализаторларн- 

л а ТОл „ г а д а н 1щ о р а д ^ ! ™ Л О р Ш е Т р и ,<

2S2

1вл-*. ИОНИЧАЦИОН ГАЗ АНАЛНЗАТОРЛАРИ

ИонлэйЦион r<ii анализяторлвридаи хвводвгн аарарли мод- 
даларни иплклашда, 1»унииглек. портлаш хавфи бир гвз зоа- 
лшимплярини напора г кллитда фойдаланнлади.

Улар шалаш приицини буйича мккк группага; алангали — 
„онилаинон ва аэрйаолли-иоикаациок газ акалнзаторларига
б у л л н а л и .

Алангали ионизациов газ знзлизаторларн органик модда- 
ларнииг водород илангасида иомлашувнга асосланган. Аланга- 
Ли - -ионизациои ^згарткич электр майдонга жойлаштирнл1 uu 
водород гпрелкасидан иборат. Соф водород бнганнда ионлар 
деирли -\осил булмайдн, шунинг учун с^ф аодороднинг электр 
утказувчанлигн жуда цам паст Стлали, Органик модяаларнннг 
алангаси пайдо бул1 аниав уларнинг нонлашувн соянр булади 
на аланганниг электр утказувчанлигн кескин оргадк.

Бу газ анализагорининг принципиал ехенаси 19.11-расыда 
нелтирнлган. Улчцш электродларидан бири горелка 1 б^либ, 
унга манба 4 дан 60—300 В ли ^згармас кучданиш бериладн, 
ю релка  коррозиябардош п$глат ёки тктансан тайёрданадн. 
Икиинчи (коллекторли деб юрнтнладнгаи| злектрид урнкда 
юпка деворчали цилиндр хизмат кнлади, у горелка 1 билан 
укаош  булиб, нодир металлар (платина, одтл !, титан) дан 
таПёрлапади. ^згарткичнннг ионизация камера.ига ёнишнн сак- 
лаб туриш  ва водороднинг ённш ма^сулоти б .лган сувнинг 
коиделсацияланишинииг ОЛДицн олиш учун j^aao кнрктнб т у 
ри л а аи.

^згарткичд а  занжирда ионизация токинииг паГио б^ лиши* 
га реакция дапомида электродларда уусбзт ва манфиВ заряд 
элтувчиларнимг ^осил булиши сабаб булади. Ионизаций токи* 
нинг кучи  1СГ7 -  1 (ГВ А  дан ошмайдн. Ш у  чуносабаг бндпн 
узгарткичиинг ток сигнали ^згарыас ток кучайгиргнчн 5 га бе-

|  Водород 
I Solas

19.11-раем. Ллвнга-ионнз*и,«ом аналнзаторинннг

2S3

Создано в Фото в PDF -  Конвертер в один клик. Загрузите здесь: https://photo2pdf.me

https://photo2pdf.me


риладн. Кучайтирилган сигнал нккиламчи асбоб в гл (масплан 
автоматик потенцлометрга ёкн  сигнализации КУрнлмаснга ке-' 
лади, бу цурнлма концентрация берилгвн киЛмагндан орТн^ 
кетганида сигнал чякаради. ‘

Аэрозоллн—ионнзацион газ анализашрлари газ анализ кИ- 
ладнгаи радиоизотоп ли асбобларга тааллукли булнб, улар™ 
газ мухигининг физик параметра—газларнинг электр утказув. 
чанлиги, ноннзацняловчи нурланиш таъсирнда булган газ пар
кинг электр утказувчанлигн улчанадн. Бу асбобларда газнннг
з ёкн р актив изотоп куринишндаги нчки ионизация манбанга 
эга булган ионнзацион ток камераси сезгир элемент б(гЛИб 
хнзмат килэдн. М ух м н и  н г назораг килннаётгаи ком понент 
концентрацнясннннг улчови булнб камераиинг электродлаои 
орасила уларга кучланиш берилганда чосил буладиган и он и* 
злция токи хизмнт киладн.

Б у газ анализаторларининг хусусияти ш ундан нборатки 
уларда назорат килянаётган компонент олдин аэрозоль пола
ти га келтирилади. Бунда ,\оснл буладиган аэрозоль зарраларй 
сони назорат килинвётгаи компонент концентрацияснга про- 
порцнонал булиб ионизация то кнни лг улчанаётган кучинниг 
уэгаришили аниклайди.

Аэрозоль зарралари таьсирида камера ионизации токи / 
нинг узгаришн куйидагн м уио :абат бнлан ифодаланадн: "

J  =  (IM.8;

' У ердл J 0 — камерада аэрозоль зарралари бул.чагандагн бошлактйч то к кучи 
Л’— Ьрикарл лонмиПси булнб. ун и  газ лонллринипг аэрозоль зарраларга ути- 
рнш ' i \ j  i[Mcijiir борлнгн н у^тан  назаридан аникланади: С — газдаги аэрозоль 
ja p p j (арннинг коицентраиннсн; т — газ нонларш ш нг камера ичида .яшаш* 
в а кш  булив, уни ионизация лаыераслнинг ко негрукцияси  ва электр -майдан- ’ 
нчнj кучлажгш н™  караб ашщланадн; г —аэрозоль ларраларниинг уртача 
раднуси, ‘

19.12-расмда аэрозолли —ионнзацион газ анализаторивииг 
ф ининпнал схемаси курсатилган. Нурланиш  манбаи /  ва ион- 

лар коллектор»! 5  ж ойлаш тирилган ионнзацион о к им камера
си 2 га газ сарфи уйготги чн  билаи анализ килннаётган хаво су- 
риб олннади. А йнн бир ва^тда камерага те гнш ля химия вий 
реш ектнинг буглари киритилядн. Камера ичида химияний реа к

ция содир булиб, бунинг на- 
тижасида аниклаиаётган ком 
понент аэрозолга айланади. 
И онизация то ки  каршилиги 
катта  на грузка  резистори R 
да кучл а ни ш  туш увини ву- 
ж уд га  келтиради, бу кучла 
ниш  узгармас то к  кучайтир- 
гичи 4 да кучайтирилади ; аэро
золь зарраларининг концен
трация сига к^ра  узгарадигаи

J 9J2 - раем. Аэрозоль-нонизацион 
газ дналнзагоринннг схемаси.

...... .. ю кининг кучи аниклаиаетган компонент концентра-
11иинг улчови з^исоблаиади, Нккиламчи асбоб 5 аниклана-

11 ( (11 компоиентнинг кониентрацияснни курсатади.
■■" \сЗобдан *аволагп зарарли моддаларнн, шу жумладан азот 

.1 идларч, водород хлорид, аммиак, аммнлар ва бошцаларни 
:Мр.и чилишда фойдалаииш мумкии. Ваэифосига «араб газ 

■пализаторлари шкалаеннннг юкориги чегараси аникланаётган 
1 ||Мионеитнииг 0,5 дан Ш  u r/м* мнцдориаа урнатиладк. Асо- 
и ,[ хатолик шкала диапозонининг 10—15% и атрофида,

19.9 -§ . Х Р О М А Т О Г Р А Ф  ПК ГАЗ АН а ЛИЗАТОРЛАРИ

Газ анализаторларининг куриб утилган ламма тнплари газ 
паиашмасидаги факат битта компоиентнинг концентрациисинн 
iniK.naiura никои беради. Хроматографнк газ аналнзаторляри 

коом атограф лар] улардан фэркли равишда ra:i аралашмасини 
•via анализ килиш га, яъни бу аралашмани ташлн.1 этувчи хам- 
■’ га з л а р н и н г  концентрацнисики аниклашга ныкон беради.

Хромаюграф ик ажратнш Пули билан к>л ко«понентли газ 
„'■^ш ью ларяни анализ цилиш учун мулжзллаиган кбоблар 

[im rpaip.iap Д60 аталади, 
у I ■ j р ] ILI и г приниипнал схемаси 19.13-pacuja келтирилган. 

ппоцесси хроматографда инки босцичда утади: олдин 
„ г  ш л а  алочида вомпонентларга ежратвлалн. супгра арзлаш- 

малаги хар кайси к-омпоиешнииг мицдари улчаиади. I аз арз- 
■.“ш м га и и  ажратнш  ажратнш колоихаси 2 да содир булади.
L; v ............. а юпка найчадап ийораг булиб. уэскргида газларни
ч-шмб ияиш ча тутиб  туриш хусусият*га эга Cv.rrau модда 
сориеит билан тулднрнлган булади. Анализ «ялимбтгав « а -  
иннг дозатор I да «лчаб оликгщ  порциясн даврк* рввншда 
, 'И В "П  газ деб аталадигаи ёрдамчи га.щниг узлуксиз oun u i- 
,  , ерил туриладч. К о л о ш , орчали аралашка поршмеи V * -  

Д8ЛГ»»ПА* теги шли ко^прв.ентларга ажрайди А^ралвш 
ларнииг турлича абсорбцмлаиишятуфаали к а б е р а м . W t0p6_ 
цна.ишиш чанча юкори булса, злтувчн газ газ моле“ ^ ^ аРН 
ни ^ .рб е нт сиртидан шунча пийинлнк билав “ *Р З ти | одам , 
f 11V! ИНГ v ч у sI элтувчи .аз колоикага тухго ли э  г а р й  W  - 
уидан 1;о"мпинунтларки навбати биЛЕН сикив J W t W  
Ф^.лашмаиинг кучеиз аЬсорбципланадиган . ■ .
цилганларини. Ш ундай цияиб. ,
„олоикадам ^акнкатан олгавда „тцслсапа 
пинар аралашма чикаД|!> унинг i 
комионентларидаи бнри элгувчн 2
газ булиб, бошкасн анализ к 1,ли- 
ндёггаи аралашма булади. - -

Винар яралашмалар детектор -У
:i  ёрдампда анализ цнлинадн.
. 1,етектормриинг зиг чуп тарчал- 19.13- pat» 
гаи ти п л а р ки н  бнрн термокон- .„ ..« « о р и ™ »  е»в«сн.
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нннг ротаметрн 4 оркалн бернладн, асбоб датчиги детектори- 
нннг таккослаш камераси 5, кран— переклю чатель 8, ажратнщ  
колонкаси .9, детекторнинг улчаш камераси 6 дан утади Ва 
таищ ярнга чнкиб кетадн.

К р а н — переключатель 8 бнр-бпрнга пш цао мосланган и к к и -  
та пластниадал тайбрланган булнб, уларлан биригя  канал цц. 
лннган ва электр двигатели бнлан айлантириладн, ш ун и н г учун 
у  .\ар 60е дан кейнн икки  вазиятни эгаллаш и м ум кнн . 19.16* 
раем да шундай вазнят курсатилганки , бунда элтувчи газ к р а н -  
переключателга келиб, у н и н г капали буйлаб аж рати ш  колон- 
каенга йуналади. анализ килинадиган газ аралашмаси эса на- 
муна оладнган алмаштириладиган спираль 7 дан утади, у  най- 
ча куриннш ида ишланган булиб, дож м и 2, 3. 5 ва 10 мл ни 
таш кил этиши мумкии.

Кран— переключателнииг пластинаси 60° га бурилганида 
ун нн г канал лари раемда ш трих чизиц билан курсатилган ва- 
з н й э н и  олади Бунда элтувчи i аз анализ килинаётган  белгилан- 
гаи \аж м д аги  газ иамунасини дозалаш спирали 7 дан аж  рати щ 
колонкаенга сикнб чикаради, г аз аралаш масинцнг асоснй оци- 
мп эса бу в акт да кран переключателнилг Сошка канали буПи* 
ча атмосфергга \айдзлали. Кран-псреклю чателнинг к ^ з г ялЯЯ 
чан пластинаси узгармэс вант ораликларида (З д а н  5 мни гача) 
таймер бнлан автоматик тарзда бурилади, бу вакт анализ ки- 
линаётган газ аралашма' и нннг таркиби ва у н и н г ажралишнга 
КуАиладигэн талабга караб урнатнлади.

Лжратиш  колонкаси 9 зангламайдиган пулатдан ёки мисдая 
ички диаметрини 6 мм ва узунлнгини  2 — 10 м килиб (анализ 
кил иш шаронтларига караб) тайёрлангал ^ам да ичига сорбент 
тулдирилган спираль найчадан иборатдир. А нализ килинаётган 
аралашманннг начунаси колонка 9 га туш иб , у н и  та ш кил  этув- 
чи компонентларга ажралади ва детекторларга юборилапи.

Д атчик детекторн анализ килинаётган газ аралашмаси ком - 
ионентларининг ажралиш нни аии^лаш  у ч у н  хизмат кнлади* 
У нинг ишлаши элтувчи газ ва анализ килинаётган  компонент 
бинар аралашмаси нссиклик утка зувчанликлари нинг айирмасн- 
дан (Ьойдалэнишга асосланган. Д етектор  зангламайдиган пулат
дан тайёрлянган массив блокдан иборат булиб , у н и н г  иккнта: 
5 ва 6' камераларн булади, ^ажы н тахминан 0 ,2  см3 келаднган 
бу камераларда эса карш илнк термометрлари (термисторлар) 
булиб, улар улчаш куп риги нинг елкасини таш кил  килади. Д а т 
чик камерасини термостатлашга температура регулятор а  ёрда- 
мида зришилади.

Э лтувчи газ детекторнинг камераларн 5 ва 6 дан утганида 
Хар икки  камерада иссн^лик бернти ш аройги бир хил б>гля/1и; 
улчаш  схемаси мувозанатда булади ва иккилам чн  асбобнинг 
диаграммасида ноль чнзиь; ёзилали. Кран-переклю чателнинг 
кузгалувчан пластинаси 60р га бурилганида элтувчи  газ д о п 
л а т  камерасида ажратиб колинган намунаии сикиб  чикаради 
ва уни  аж ратиш  колонкасига юборадк, у  ердан д е т е к т о р н и н г
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S*л чаIи камерагига го *  эл(увчи газ, ю *  теги шли б р Р 
лашмя берилади. ,Улчаш камераенга иссиклик утка зув  ■ «г». 
соф газ элгувчининг иссиклик утказувчанлигидан бошцач 
гаи бинар аралашманннг киринш нятижасида карш ил ик т Р^ 
метринннг темперагураеи ва каршилигн, бинобарин ку п р и кн  
мувозанати узгарааи. Мувозанатнинг бундэй узгариш ини каид  
этувчн асбоб IV чукки к^ринишнаа кайд эгади. „

Хроматографии нг бошцарнш блоки V га асбобнинг улч 
схемаси электрон температура регулятори, ва кт  белгиловчи 
таймер, нол я к  автоматик куйиш курилмасн, переклю чатель о 
ни бош^арнш курилмвся ва реле кирачн.

Саноатда ишлатнладнган ХГ1-499 хро.матографи газенмон 
ма^сулотлар иоуглеводородли газлар ва уларнинг нзомерла- 
ринн анализ цилиш учун м^лжалланган. Хроматограф техноло
гии потоклардан олинган газларнн анализ цнлиш га им кои бе- 
ради, анализ натижаларини узлуксиз к,айд этншнн таъмнп 'ап - 
дн, шуиннгдек, стандарт электр ва пневматик чн^нш  сигналла- 
ри олиш ля таъиннлайди ва бошцарнш снстемасида ф ойдалаин- 
лиши мумкнн. Концентрация буйича ^лчаш чегараси 0,05 
100%, асоснй хатолигн ± 1 % . Хроматограф портлашдан ^нмоя- 
ланган тарзда чнцарнлади.

Саноатда ишлатиладиган «Нефтехнм-СКЭП» хроматограф!* 
кун комнонентли газ аралашмалари, б у м  ар ва сую кл нкл ар - 
И!!нг таркибини ажратиш колонкаларининг температ> раси 
200JC гача булган шароитда анн^лашга нмкон беради. У зл ук- 
сиз режимда ншлайди ва бошцариш снстемаларнда датчик сн- 
фатида фондаланиш мумкнн. Кониентрацня бунича улчаш  че- 
гарасн 0— 100%, чнциш енгналларн 0—5 и А ; 0— 10 В ; 0,02 —
0,1 МПа. Портлашдан ^имояланган тарзда чнкарнладн.

19.10-§ МАССА-СПЕКТРОМЕТР И К ГАЗ А Н А Л  И З А Т О Р Л А Р И

Масса-спсктрометрлар газлавнн анализ цнлишда энг тако- 
мнллашган асбобларданднр. Улар химнявнн ва ф изик хосса- 
ларндан к^атъи назар, моддаларнннг изотоп ва молекуляр тар- 
ккбинн анпклашга м^лжалланган.

Масса-спектрометрик усул ыураккаб аралашмалардаги kvh - 
пша компонентларнннг мнкдоринм аииклашга нмкон бернб 
бунда аналнзни жуда тез утказншнн таъмннлайдн.

Анализ ^нлишда анализ килинаётган модданинг м олекуна
дари кнзнган катод эмнттнрланднган злектронлар ёрдамнда 
иоиланадн. электр лннзалар снстемасн воентаенда тор даста 
тарзида фокусланади, тезлатувчн электроннннг электр мандо- 
ннда тезлатиладн ва электроилар коллекторнда тутнб колнна 
дн. Ион дастанннг таркиби анализ цнлннаётган газ а р а -.а ш м Г  
сил ни г молекуляр таркнбига мос келади. Кундалапг магнит 
май дон и таъенрнда оцнм ионлар массасннниг уларнинг « „ , 1  
ларигэ ннсбатн бнлан фарк циладнган ион нурлапига 
ладн, булар кейнн коллекторга келади Коллектоп за н зк« п £ ,*  
массаларн турлича ионлар электр токи ,\оснл циладн бу ток

1Э- 1̂  ’ ' 2а j
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ляр олдлн кучайтирилганидин ксйил улчлилдл пи влектрон 
м и л  этудчн цурилши ердамнда йянб «фЧиллди, Могши майдо- 
Tiiijirinr К)м1лгп1ганлнп1 acra-гекнн jtarajmtpnO Оорнлгщщда 
Ц'кишрнлаетган гязнннг молекуляр тлркнбнпи хлрпитгрловчи 
пол токлари сп о к три спи масса-гтктрляр ёзнладн. Микдорий 
анализ ртказлш учу» миеса-слсктромстрпн тскшлрилвётгаи м о д . 
дада бор деб тахмпн цллплгап -\ар цайсп компонент бФйнчи ол- 
ли ид а п да ража ла над и.

Масса-сисктрометрллрнннг конструкциям аналитик иа Ъд. 
чаш ^исмлярндан нборат. Аналитик цнемда нон ласталнрн мае- 
салари буйича *оснл цнлинадн, шакллантнриладн па ажоатн- 
ладп. Улчаш кнемл ноклар манбаеннн иа ншга тушппнш 
системilciiHH стабиллашган кучлагшш билап таъминлаш но» 
токларнни £лчаш ва цайл этпш, вакуум слстемаснда боенмнп 
улчаш, масса соиларнкл индекслаш па .^оказодар учун мФлжал- 
л a 11 га н.

ГОСТ 12862-81 га u jpn масса.спякгрометрлар учта тнпгя- 
хпыш анн таркнбвл анализ цилнш учу,, _  М Х ' МОЛлан ,.г 
струму рлсм п  хоссаларкки текшириш учун -  МС; изотоп п 
ЛИ' м и нш  учун -  М И  тттларга булииадя. МС типндеги мае- 

.л  г п.-. (тронстрлар лаборатория ш армтларида ?т,<аэИл "дигак 
или 1.1, тпдщщотлар учуй «ф ш аллапгаи

М х З и Г и Х  7 м Т м У ^ " НЯ т '1'™ "6,!|г Нчладнгап
M i l  oft K оа Н30Т0П янв'лиз цнладнгаи

Vi v масса-епсктрометрларннн чикаради 
4X-720J масса-спектрометри металларда иа уларнинг ко* 

тиншаларнда 11?, 0«t Ns, Q  гаэла рн в а уларнинг газ *оснл кн- 
л) чин кущилмалари мпкдорнил анп^лащ учун мФлжаллангаи 
Jсинирнлаетгаи материалдан газ ажралиб чицкшн вакуумда 

суга^лантнриш нули билан ски графлтли тигелда а мал га” ош.и- 
рпладп. Газслмои ц^ш илмаларнннг таркибини аницлащ моно
полии (бир (\утблн) масса-спектрометр ёрдамнда амалга опш- 
рнлалн. Масса соплари буйича улчаш чегаралари 2-60.

Чагннтсиз МХ-7304 масса-спектрометри суриб (торгнб) 
олиш снстсмалари бнлан таъминлангаи вакуумли снстемалар- 
да ^олд|ц\ газларнл сифат Ж1цатидан анализ цгглиш учуй мул- 
/калл.ш гян. Масса сонлзрл буйича улчаш чегаралари 2—200, 
анализ цилнш А а тол лги ± 2 ,5 % .

A1X-J320 масса-спектрометри газ аралашмаларлни, суюц- 
лн м а р и н  на 400°С гача температурада газеимон .^олатга ута- 
дигап цаттнц моддаларли мгцдор ва сифат ж и^атлдан анализ 
кгм ш л учун мйлжалланган. Масса сонларл буйича улчаш чега- 
расн I — 400Q, анализ циллш хатоллгн ± 5 *  10“ ' %.

Д Ш 1 2 0 /Б  масса-спектрометри газларнимг аа цаттиц мод- 
даларлинг изотоп таркибини саноат шаронтпда анализ цилиш 
учун мулжаллалгал. Улчаш  натнж аларинн Улчаш CMJ база- 
внй зцнсоблаш комплекси ёрдамнда амалга оширилади. Масса 
сонларл буйича улчаш чегаралари 2—720, анализ килнш  ха- 
тол игл  ± 0 ,1 5 % . '
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У  и 6 и р И Н ч II оул  и  м

2 0 -в о б  М О Д Д Л Л А РН И Н Г НА/ИЛИ ГИИ И УЛ Ч АШ

?0 1 - ДСОСИЙ МЛЪЛУМОТЛАР ВА КЛАССИФИКАЦИЯСИ

Гозляр, цаттиц жкемлар ва суюм; му^итларнниг намлиги 
химия. озшя-овк*т< металлургия, ту^имачилик сакоатида иг* 
бошна саноат тармо^ларидаги *эмда цурялншдаги купгниа тсх- 
иологик. проиессларнииг Му*ИМ к^рсаткичларндап ^щоСла-
надн.

\а р  цанлай жиемда намликнинг манжудлигн унннг абсо
лют х,амда нисбий иамлигн билан характерланадм.

ГйЗНИНГ абСОЛЮТ иамлигн дейилгаида корнал шаронтларда 
[,0 к 3 газ аралашмаендаги сув бури массасн тушуниладл. Абсо
лют намлнкшшг бирлнкларн г /м 1 ёки к г /м г.

Нисбий наилик дейилгапда I.Q м3 аралашмадагн сув буен 
массасн (*а ж м л)пи н г шу температурадзгн 1,0 аралашмада
гн сув бупнш нг макенмал массасн (*аж м и) га инсбатн туш уни- 
лидн. Нисбий намлик ^лчовспа катталнк, баъзаи уни процент- 
ларда ифодаланадл.

Материалдаги нам мицдоршш мнкдор жн^атндан характер- 
л а т  учун нкклта катталнк — нам сацлами аа иамлнкдап фой- 
далап иладн.

Мам жнем массасинниг абсолют цуруц материал массасигз 
нисбаги нам Саддамн деб аталади ва цуйндагича ифодала-
нади;

И-. м
' Мь ёки И  =  - ■ lC 0 9 it (20 I)

бу ерда Af — нам массасн: Л!0 — абсолют nypyi\ иатерналчккг массасн; 
Л/, — нам мптериалиннг массасн.

М тти ц  жисмларнннг намлкгн дейилгапда жлемдаги нам 
млссасининг нам материал массаслга ннсбати туш умнладн ва 
цуйидагича нфодаланадн

(20 2V 

2Л
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Психрометрии усулнннг афзаллнкларн — мусбат 
гурада ^лчаш пинг етарли даражзда акицлиги ва ипсигги ,ьра'  
ги  КИ ж клн ги ; камчиликларн -  улчаш натпжаларниииг ,» 
ракати тезлигага ив атмосфера боснип уагдрпшларнга fin. ' Я' 
лиги; температура пасайиши билан сезгирликнинг к а м а й и " ' ’ 
хгто нннг купайнш и. «амайицзд на

Автоматик психрометрия намлик Улчагач АЛВ-201 
ги к  объектлардагн буг-газ аралашмасининг нисбнй , л!.»  
уалукснз иазорат ч „л ь ш  учун мулжалланган У нннг “  ™  
принципи нисбнй нанлпкни  улчапнш иг психрометр™  ,™ ? ащ 
асосланган. 1 J^ HI( усулнга

П аи улпагич учта блокдаи: бнрламчи Уэгарткич 
уэгартчнчдан ва мувозанатлаш тнрилган ф р Т  к м Т Т ”  
нборат. Нпсбнн намлнкни Улчаш чегаралари 10 1 0 0 "/ и 
паетгаи ы у^игнинг тем пературам  3 0 . . . 1 0 Г С  АсосиЯ '  
католик нисбнй иам ликиинг 3% ига тенг “  ™  абсо-11от

Ш удрннг нучтасн_усуля ёки газларнинг намлнгини кои м и 
сациви усул буняча улчагп куйидаги  боглаипш га асосланган: '

Р
^  =  V  (20,1)

бу ерда А  -  ш удрннг н у ц тв м ш ш г т т ы ш гр гт у р а с д а  Сугнаиг ы я с т т Ц
* Па< Pt —  тУнн,,гаи бугнннг ( температурадаги элзстнклш и, Па.

Ш ундай цилиб. ш удрннг о д т а с и п и  ва текширилаётган 
газнннг t температураенни билсак, унинг нисбнй нвмлигнни 
аннклаш  мумкин. Ш уд р н н г ну^таси усул и катта цулайликка 
эга, чунки у  на мл икни  газйинг исталган босими шаролтида ?л- 
чэш га нм кон беради ( 1 0 . , ,  (5 М П а  ва ундан ортн^). Бу усул | 
буйича нам ликни Улчаш температурами "улчашднн нборат.’ Ш у  . 
усул буйича улчаш  асбобннннг туз ил иш и 20.2- раемда курса- I 
тилгаи.

Текш ирилаетган газ ёкгг >;аво канал /  ор^али труба 4 дан >1 
келаднган сонуг\ г^аво билан совнтиладигаи кузгу  2 гача кела- ; 
ди. Сезгир элемент кузгуча сиртига ки чи к инердняли термопа
ра 3 Урна тилгаи, унга милливольтметр 6 уланган. Кузгучада 
ш удрннг гтайдо буллш найти фотореле схемаси буйича уланган 
фотоэлемент 8 ёрдамида кайд килинади ва ш у пайтда контакт- 
лар 7 туташ иб, милливольтметр уланади з^амда кузгуча темпе- 1 
рэтураеини улчайди. А йни бир вактда хаво нситгич 5 нинг 
электр цизлириш  э л е м е н т  уланади, бу элемент кузгуча  цизиб, 
равш анлаигунча уланган ^олда туради. К узгуча  сиртндаги 
ш удрннг батамом буглаиганда нситгич узиладп за  кузгуча 
исинди. Ш ундай ^нлиб, улчаш  процесси такрорланиб  туради.

Бу асбоблариинг бир ^анча конструканялари  бор. У л а р б и р - 
оирндан сезгир элементни совитнш, конденсация пайтнни цайя 
этиш. ш удрннг иайдо брлиш температураенни улчаш  усулларн 
билан фарц ц клади. «Пекин деярли барча нам лик улчагичлар 
м ураккаб  тузилиш га эга б^либ, иш латиш да катта  малака ва 
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20.2- раем. Конденсацнон намлик ^лчагнчиниг гузилиш 
схемаси.

эътибории талаб н^нлади. Ш ун и н г учун  бу асбоблар бош^а 
усулларни куллаб булмаган ^оллардагнна ишлатилади.

Гпгрометрик нам улчагичларда сезгир элемент улчанаётган 
газ бнлан гигрометрик мувозанатда туриш и керак. Техник ^л- 
чашлар амалнётида гпгром етрик узгарткнчларнннг куйидаги 
турларн тар^алган: электролитнк, ^издириш ли электролитик 
ва сорбдион. Электролитик гиграметрларда улчаш $-згарткичн- 
да электралитли намга сезгир элемент булади. Газнинг намли 
ги узгарганда бу злементдаги нам микдори узгарадн, натнж а- 
д а  электролитаннг концентрациясн хамда тегкш лича унинг кар 
шнлиги ёки электр утказувчанлигн узгарадн. Электролит сифа- 
тнда, купннча, литий хлорид ишлатилади. Э лектролитик гн гро  
метрларнннг ^лчаш схемалари куприкл н  улчаш схемаларининг 
турли варнантларидан нборат булади. Э лектролитик гигро 
метрларнннг камчилигнга уларнинг даражаланиш  характернс* 
тнкаларининг нотургунлнпш и, ш унингдек, уларнинг к^рсати  
шига температуранннг ва эритма коицентрацнясининг таъспрн 
ни кнритиш  мумкин.

Киздирнш лн электролитик ^згарткичлар тузнли ш и ж и \а т н -  
дан электролитик узгарткнчларга я^ин, Б и ро^  нш лаш  иринци- 
пн буйнча фарь^ ^иладн. Газ наылиги узгарнш и натиж аенд а уз 
гарткич электр утказувчаилигн  узгариб, у н и н г температурас! 
.\ам ^згарадн. Агар газнинг намлнги ортса, у зга р тки чн и нг 
электр утказувчанлигн  \а м  ортиб, то кни н г куп а й и ш и га , узгарт-
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кич температурасишшг кутарилшнига на узглрткпчдан нашими. 1 
бурдаппшига олиб келади. Бу эса уз наобатнда электо йт '1 
зувчанлйкнинг, токнинг ва узгарткич тсмпературасииннг I 
манишнга олиб келади, Шуидап цнлиС, анализ а-нлпнаЕтгД' 
газдаги сув бугларннинг парлиал боснмларн бнлан электпопит 
нинг T jnim r-ан эр кто  ас в устндагн парциал босимларйнЯг hrvitn' 
занат холатлга мос келаднган режим автоматик тарэда сякло л 
тур „л  ад л. Бу мувоэанат -холатнга мос келувчн Teunepatvna 
pop термометр билан улчанадн. Циздирншлн электролетии 
рсшетрлар чнсбатан содда на ншончлплпрлар. Улариннг *»паГ :И  
тсрнстнкасн а м и д а  газнннг чангпшига ёкн п ф л м л а и т п ^ ' 
теэлнпгга. босвмнга ва таъминлаш кучланнншга боглпк эм-г

Cof....." ° !! гнгроиетрларм  сорбщюн м атериалов (кепа"  ,,,\.
мнкроговаклп иатерпаллар. алю м ш ий оксндлар ва бощкалап! 
физик .чоссаларннннг улардаги газ намлигвга борлик s S u  
нам мивдорига караб узгараднгап уагарвщидав фовдала„п-,а 
ли. Одатда, нам саклами узгаршнп билан улчаш уэгартквчи ' 
иннг ,  электр дашиплнга, ёкн сигнив, й у д  диэлектрик и Ж ,

л" С б>'лчаса* ®1!Р°Р б°Щ ^а параметр» узгаради | 
Асбобнннг Улчаш схемаси улчаш Уэгарткпчпнипг чнкиш сигна
ля бплан бслгнланадп. Бу тиндати асбоблар индивидуал Чара- I  
л а л .п ш и  характер нети ка лари бнлан фарц кнладн, шунннг учун 
улариннг слиоатда кенг чулланплвпш  чеклаб ц?йилган. ”

20.3-§. СУЮКЛ И К Л АРН И Н Г НАМЛИГИНИ УЛЧАШ

Суют|ликларнинг нам лнпш н улчаш учун махсус нам улчай ' .1 
асбоблари хам ёкн сую клнкни нг блрор бош^а хоссасиии улчай- 
диган асбоблар хам к^ллапилади (бу хосса сущ л и кн и н г нам- Я 
лиги га С о м и к булишгг кера к}, Масалнн, пульпани характер' I  
лайдиган характерпстикалардан бирл унинг таркибндаги суюн;- 
ллк: каттиц модда нисбатидир, Бу катталик одатда зичлик . 
Улчагичлар билан улчанадн. П ульпадан ф а^ат суюи; фаза чи- 
кариб ташланаётган ^олларда (бурлатиш, фильтрлаш нули бк- j 
лап) зичлик Слчагичиннг курсаткнчлари пульпадаги сую клик ' 
мнкдори билан аникланади. Бу ^олда зичлик улчагпч нам 
рлчагнч вазифаешш бажаради,

Сую!(ликлар учун мулж алланган махсус нам улчагичларда 
сиглмлн ва абсорбцион улчаш усул л а ряда н фондаланилади.

С и п ш л  и нам улчагичларлинг ишлаши сугоцликда суа м ик- 
лорн камайганда унинг диэлектрик сингдирувчанлигининг узга- 
рнш нга асослангаи. Бундан нам улчагичнинг электр схемаси 
сиггш лл сат^ улчагичнинг электр схемасига $хшаш, Сую^лшс 
мамлнгнкннг узгариш н сигим нлнг ва чнциш кучланиш иш ш г 
узгариш ига олиб келади. Бундай нам улчагичлар билан нефт’  
лаги  сув мицдори т?лчанади.

Ватанимиз асбобсозлик заводлари П А В Н  типидаги аналн- 
заторлар ишлаб чикарадн, унинг ердамида нефть ва нефть ма^- 
сулотларидаги сув мл^дорн аницланади. У  нефтдагн на ди-

%

оцим
2и j  раем, Абсорбцион намлнк 

уд чагичнинг схемаси.

электрик хоссалари жн^атидан 
упга «кин нефть магцсулотлари- 
даги (моАлар, мазут, дизель 
ёнилгиларн на ц.) суп мнцдориии 
аиик.лаш учун мулжалланган.
Диализатор улчаш блоки, таъ- 
минлаш ва назорат блоклари 
(В П К) ^амда улчанадиган пара- 
метрни цайд этадиган автома
тик потснц[юмег|1 КС П 4И  дан 
иборат. Аналнэаторнииг ншлаш 
прННИЙПи назорат цнлниаётгаи 
махсулотнннг диэлектрик сингдирувчанлигнни флчашга асос- 
лангаи булнб, бу катталикнинг киймати маз^сулотдаги сув ми«я- 
дорига пролорционал буладн. Улчаш диапазонлари 0 . . i i  на
5 . . .  15%, улчанадиган му^итиинг температураси 5 ...5 0 °С , 
улчаиаднган му^нтиннг знчлиги 0,320 . . .  0.900 г/см э.

Абсорбцион нам улчагичнииг ишлаш принципи (суюклик 
учун) сувнинг инфрацнзил нур со^асига якии спектр сохаси- 
даги нурланиш энергиясиии ютишига асослангаи. Буидэй нам 
^лчагичнииг принцппиал схемаси 20.3- раемда курсатилган.
* Суюцлик камера 2 дан утказилади, у ерда сую клик оркали 
манба /  дан нурланиш о^нми Ф 1 утадн. Камерада энергнянинг 
бир ^псиннн нам ютганлнги учун чш^аётган нурланиш щшп  
Ф2 пинг энергинси аралашмадаги нам концентраиняси цанча 
куп б$\пса, шунча кам булади, Оцнм Ф г ни приёмник 3 ^лчай- 
ди. _

Нурланиш манбаи бу'либ чутланиш лампаси, приёмник б^- 
лнб эса фоторезистор хизмат цилади. Саноатда ншлатилади- 
гал нам аиализаторлари ацетон ва спиртдаги нам концеитра- 
инясини 0 дан 5% гача аниклаш учун хизмат киладн.

20.4 §. ЦАТТИК ВА СОЧИЛУВЧАН МАТЕРИАЛЛАРНИНГ 
НАМЛИГИНИ УЛЧАШ

К ^тти ^  ва сочнлувчан материалларнинг намлипш и улчаш 
усул лари шартли равшпда и кки  группага булннадн: 1) наму- 
надаги нам ёкн цуру^ модда массасинн аинклаш га нм кон бе^ 
радиган бевосита усуллар (курптиш , экстракциои ва химиявий 
усуллар); 2) намлнкни улга боглнц параметрнн ^лчаш й^ли 
билаи аницлайдиган билвосита усуллар (кондуктометрнк, ди- 
элькометрик, ута ю ^ори частоталн, оптик, ядровнй магнит резо 
напели, термовакуум, теплофизик усуллар).

Бевосита усуллар юцорн улчаш аннцлигн ва узот^ дав1 « 
этишн бнлан фар^ланадн (10— 15 соатгача).

Билвосита усуллар ж  уда юк^ори тезликда баж арилиш и i 
У'лчаш аннцлиги анча иастлнги бнлан характерланадн.

Техник у’лчашларда деярлн хамма ва 1\т  билвосита усулл&| 
цулланиладн. Билвосита усуллардан кондуктом етрик, днэлько
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метрик (еяты ля ), ута юцори частоталп ва оптпк усуллар кенг

ТаРОдлгд" саноатда ишмтнлядигаи материаллврнлнг купчилп- 
ги каш.лляп-гован живслар булиб, уларда нам гоааиларда сац. 
танэдп .Материал ютишн мумкин булгаи нам мпкдорн калил- 
чярлзршшг шаклн, £лчамн ва жойлашувнга, шунпигдек, сув- 
никг материал бнлан богллшгш ж щ а п гга  боглпц. Намнинг ма
териал билан турлича богланиши унинг физик характеристик 
каларнга тирлича таъенр г^гладн яа бу борланишни аниклащ 
йнча ьнйинчилнкларга богл1И$. Ш унинг учун каттиц ва сочи- 
лувчам .материаллэриннг намлигнни 5лчаш кнйинчиликлар т^р. 
дпрадн са даражаланган характернстнкаларш шг етарли буд. 
масли гига олиб келади.

Капнллнр‘Говак материаллар ^ур ук >;олпда солиштирма 
^аршилиги 10е Ом. м ва ундан ю^орн булгаи диэлектрик мод- I 
далар .\исобланад1г. Капилляр-говак материаллар иамланганн- 
да солиштирма ^аршнлигн ДО* Ом. м булгаи ?тказгичларга 
айланишн мумкин.

Кондуктометрик намлик улчагичлар цаттиц ва сочилувчан 
материаллар намлигнни улчащда кенг ишлатилади. Кондукто- 
мегрик усул модда нам лиги билан унинг электр царшилиги 
Уртасидаги богланишга асосланган. Бу боглаииш куйидагича 
шЬодалянадп:

‘ Wn (20,5).

бу ерда R — матсриалшшг царшилнгн, Ом; С — материал табнатнга 6of- 
ящ булган лонмнй катталик; W — матерналнниг иаылнгв, %■. п — текши- 
рнлаётган матерналнинг структураен ва табиатига бОРЛИЦ булган даража 
Kfpcaткнчи (турли материаллар учун кенг чегараларда ?згарнб туради)

С доимий ^ам, даража курсаткичи п ^ар цайси мате
риал учун тажриба й</ли билан аниклакади,

К^аршнликшшг намлнкка булган дараж али нисбати капил- 
ляр -говак материаллар намлигини кондуктом етрик усул б£ни- 
ча аниклаш  усулннинг ю ^ори сезгирлигинн курсатади, Л екин 
царш иликнииг бопща ф акторларга (температура, материал тар- 
киби, зичлик, химиявий таркиб , электролитлар мавжудлиги ва 
боищ алар) м ураккаб  боглицлиги нам ликни автоматик равиш- 
да узлуксиэ ^лчашда бу усулни яроцсиз т^илиб ^уяди. Ш ун и н г 
учуй  кондуктометрик нам лик улчагичларнинг нш латилиш и чек- 
ланган.

Кондуктом етрик нам лик улчагичларнинг узгарткичлари 
ясси пластина л ар, цилиндрик трубкалар, роликлар ва и;оказо 
куриниш да иш ланган и кки  электроддан иборат. Кондуктом ет
ри к нам лик улчагичларнинг курсатиш лари ф а^ат тортилмалар- 
н инг пресслаииш идагнна тикланади, ш унинг учун  сочилувчан 
матерналларга м улж алланган  У згарткичларнинг кУпчилиги 
электродлар орасндаги тортилм аларни прессловчи ^урилмалар 
билан таъминланган,
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20.4-раем, Куприклм улчаш 
схемасига эга булгаи автонатик 

намлик 5'лчагич.

Улчаш схемалари ораенда энг 
укумлне^ кунрнклн схемалар- 
днр Купрнкли улчаш схемалари 
шцори сеэгнрликка эга булиб, ур-

■ тача ва юцорн ( 5 . . .  25%) нам- 
лнкларнн Улчашда ишлатилади.
20.4- раемда куприкли улчаш схе- 
маскга эга булган автоматик 
намлик улчагичнинг принципиал 
схемасн курсатилган Текшири
лаётган материал ролик аа вал 
орасидан утказнлади (ролик вал- 
дан изоляцияланган). Занжир- 
пннг асосий элемента кУприкдир, 
куприкиинг ва елкаларн 
доимий ^аршиликлар, бош^а ик
ки елкаси эса куш  триоднингич- 
ки к а р ш и л и к  л а р и ди р (схемада 
икки цУшиыча /?, и а /?3 ^арши- 
лпклар" мавжуд)* Куприк диаго
нали буйлаб милливольтметр 
упанган. Л ам панинг чаи яр- 
мн туридаги Uc, манфий кучланиш R x ^аршнликдаги куч- 
танишнинг пасайиши ор^али ани^ланади ва у  доимий 
б?лади. Ш унинг учун триоднинг чап ярыидаги ^эрши- 
пйк хам доимий буладн. У нг триод туридаги манфий к>(чланиш 
U дан 1R с катталикка фар^ нилади. J  ток эса курнлаетган 
материалиинг Rx ^аршилиги ва Н 2 реохорд сирпанричииинт 
холатнга богли^. Реохорд сирпанричи милливольтметр стрел 
касикинг ноль ^олатидан (куприк мувозанатн бузялган) четга 
чнкишида Ri да кучланиш нннг пасайиши, в а К 7 ларда 
кучланиш нннг пасайиши билан мувозанатлашгунча компенса 
тор ор^али ^аракатга келтирилади.

Триоднинг иккала ярмидаги силжиш кучланишлари бир хил 
булганида куп р и к  мувозанат з^олатига келади. Намликнинг, 
Оинобарин материал карш илиги RT нинг узгарнши билан . 
^арш нлнкда то к  з^осил булади, куприк мувозанатн бузилади, 
натижада R 2 сирпангич тегишли кийматга силжииди. д ар  ои|; 
намлик ^ийматига реохорд енрпангичн /?•. нинг муайян \олати 
мос келади.

Ю ^орида айтилганидек, узгарткич карш илиги материал нам 
лигидаи таш кари бошца факторларга \а м  боглиц. Ш униш  
учун карш илик ва намлик уртасидагн иисбатки таърифловчи 
эгри чизнклариииг характер!! бир хил булса х,ам турли модда- 
ларга мос келмайди (хор бир модда учуй дараж али эгри чи- 
зп к ёки хисоблаш жадвалларн керак булади).

Д иэльксм етрик усул капилляр-говак ж исмлар нам лигининг 
узглрипш  уларнинг диэлектрик снигдирувчанлигиии ж уд а  v > a p  
’тириб юбориш ига асосланган, КУРУК ж исм ларда диэлектрик
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I . . .  6, cv an ПК II эсаЧШОЧВЧЭНДИК  I . . I u H PL.,.........................  U 1 |Vb ' l t T p ] | ; | _
«  J*raршш, „атмжагнда диэлектрик еишдпру,,,, 
#агеряш««|.. «аа «** '(оп.мммарн ораснга .-ша,.„1а J  

л , * ш , ;  материя;, жшллштлрнлгэн киндепсагор он, „ Ч1|11[
, М н ч Ь  «мгцланад*. Д н м м и ш стр п к  памлп* улча, „ '
J  1 _ ’  .............. ..  г .. ..,- ,•11 п  п .К 'Т Ш Ш  P K II Ш .'^И Т я .____  Нйкпг игарткич» имшта ясен пластика еки Никита ко н ц е п т 
аилнядрлар тар,л,да ясллнб, улариииг ораси анализ цилинаёт 
гам материал билан т?лднрилади. Геометрии ?лчадларц ига-, 
лум аоидвиеашриннг енгимини цуВидэгт, формула билан нфо- 
палаш мумкии

' ,е' ( 2 Щ
бу орд/! К  -  конлснсатарнннг геометрик улчамларл ва ш аклнга кап л 
лимцламяднгдн доншШ: * -  матерналнниг иамлигн буйпча аиикланалп™.
д н м кх т р н  снягдирувчанлик.

Слгнмлн узгаргклчнинг гацорл частогали тебранищ копти 
р ига  уланиши узгзртклчнпнг ch frm hhh ва унга  ^араб матепи 
ллггллг камллгпли улчаш учун лампали ёки ярим О тй а зги Я  
асбобларлннг резонанслк  схемаларидан фолдаланишга имкпн 
йерадн. Сиг,,млн Узгарткичлар матеряалиинг таркиби унннг tv  
ш.-шшн S.-шла м е ктр о д  Сила,, материал Уртасндагв ко н ти Т  

чаршплнкка кам сезгир. Чуйки купчилик матерналлаонипг 
лимектрик сингдируачанлнги тем пературам  6оглнкб?«ади са 
Hpsi ясбобларнда температуранииг узгариш ига туэатмэни а’втп 
м л  нк кпритиш к  Узд а тутиладн. С и т м л и  намлик улчагичлаг. 
шгаг хатолигя 0 .2 .. .0 ,5%  ни та ш кил  зтнщ и мумкнн. Бирок иа
муиа олиш усули (конденсатор цоиламалари ораеипи материал 
билан тулдириш) улчаш иатнж аларига таъсир цилиши пум вин 
■Масалан. даттр анализ цнлвнаётгян материал заррачаларинннг 
.пгзрпш и намлик улчагнчнинг куреатиш ига жуда катта таъсир 
|\лладл. Ш у  сабаблн цаттнц ва сочилувчаи жисм ларнинг нам- 
лнглпн улчайдиган сипичлп нам лик улчагичлар техник йлчащ- 
ларда камроц ^л л а н и л а д и .

1\ЙТТНК, сочнлувчан, ш унингдек, толали мэтериаллар иэмли- 
гини улчашнииг м ураккаблиги  ш ундакн , датчик материал би
лап y iapo таъсирлаш ганида унин г структураси , т у ки .]ми зичлн- 
гк в а бо1Ш<а ф акторлар уэгариш н ва улар асбоб хатолигини 
жуда кунантлриб ю борнш и м ум кнн . Ш ун и н г учуй саноатда 
асосан контактсиз улчаш  усулларн ^улланилган: ута кж ори 
часготали ва оптик усуллар.

Ута iOf\opn частоталн (У Ю Ч ) нам лик улчагичларда сув ва 
j^ypyK модданинг электр хоссалари анча (унлаб  марта) фар^ 
^плиш ндан фойдалаиилади, Н а м л ик коицентрадияси анализ 
|*,нлннаетган материал цатламидаи ут^стга н  ю ^ори часготали 
нурланнш ларнинг сусайиш нга цараб улчанадн.

- та Ю1\орн часготали (У Ю Ч ) усул ультра^иска  сантиметрли 
радиотулциллар со^аснда (3 0 0 0 . . .  10 ООО М Г ц ) материаллар- 
н пн г электр хусусиятлври улардаги  нам лнкка  боглгщ  эканлн- 
гпга  деосланган. У Ю Ч  нам лик Улчагичларнинг тузил иш схема
си Д ).5-расмда тасвирлаиган.
300

20.5-расм. Рта юцорн частмали „ а * Д1Н, ^ ч в р и ч м н г  туанлнш 
схемаси.

Текшнрилаётган материал 3 УЮ Ч генератор / дан таъмин- 
ланувчи узатувчи антенна 2 ва ^абул цклувчи антенна 4 ора- 
сидян утади, Кабул цилувчи антеннада УЮ Ч ли нурдаиишнииг 
заифлашган сигналини ^абул ^илувпи детектор 5 жоилашган. 
Кучайтиргич 6 оркалн кучайтирилгаи бу сигнал улчаш асбобн
7 га келади.

УЮ Ч  ли усул контактсиз ва инерднясиэ булнб, мавжуд 
электролнтларга ва бош^а электр усулларга к^-ра матерналда- 
ги иамликнинг нотекис тарцалишига’ унчалик сезгир эмас.

УЮ Ч ли намлик улчагичлариннг асоснй камчнлнги асбоб 
ш аклланиш нпинг мураккаблигнднр. Бунда» ташкарн. бу асбоб- 
ллр иазорат цилинаетган матерналнннг доимий знчлнк дара- 
ж аеннинг ёки зичлиги ^а^ндагп маълумотни тадаб ^иладн.

УЮ Ч  ли намлик улчагичлар О ...Ю О %  ли кенг диапазон* 
да иамликни ю^орн анн^лик бнлан улчашга нмкон берадп.

О птик нам лик улчагичларда модданинг иамлигн билан ун- 
дан цайтгаи иурланиш нинг орасндаги богланишдан фойдалани- 
лади. Э иг катта сезгирлик хос.ил цнлиш учун спектпнинг ннФра- 
К 1ш ы  со^асидагн нурланишдан фондаланпладн. Уин манба I 
.Хрснл Килади (20.6- раем). Анализ ^илннаётган материал 2 
дли ^айтгаи ёругли к о^нми туплаш цурилмаси 3 ёрдамнда 
приёмник 4 га юборилади» М атериалнииг намлнги ^анча кат
та булса, у  и и фра к, из ил нурларни шунча яхш ц ютади ва каит- 
ган о^им ми^дори шунча кам 
булади.

Бу усул бнлан фацат юп^а 
катла м нннг (5 . . .  30 мм) намли- 
гинигииа улчаш  мумкии булган- 
лигидан нам лик Улчагачдан, 
одатда, конвейер ленталарида 
таш илаётган  сочилувчаи мате- 
риаллар учун фондаланпладн.
«Перегк ткпидаги оптик намлик __________________________
улчагичлар иам лигн  80% гача ---------^
булган материалларни анализ
чи л и ш га нмкон беради. 20-6-расм. Оптик намлик улчагич.

т
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Я"Ч А Р У  ш  рацаман индивлтсрляр Р И  га fs> 1 м е кт р и к  ь ы , , , .  „  
часн ь к . га бсрпладн. Боспш Гуурилмасп нарачстрларип в;) у п г  
рилгли кнймдтидаи чегга чн^гшиин танлаб панд атаци П а п -»  Н11г 
улариннг берилгвн кпйяатларя « м м  тактослзш  таккослаш  « „ „ • ' Й Р ' »  ' 
амэлгл ошнрилада. 1]арлмег[| П(:л ,;ч1|;лы д|]га ; нам/ . ааа coiat.,... ■

" стга ч»Ч*'шлар М ( ,  я и ц  , аа Су т е р я л а  а ,г»/л  Вспи "  пи 'Ч » 
. 1 аркаалатгнрплга !1 назорат слсгемасидаи фпйдаланялйяля й»'

ц  “ >•" « и м »  « • ) * »  ка т г з л н к л а р и ,,  д о ,...... ... к р а т н а
Ч ия ш ш д и. С и с ге и гд а  и а з о р а г  ц вл и а а д и га и  парялиу, и л а рп н  гу н н , £  m « U  

ош нря л а д д . Ч с т г»  ; щ „ ш  „ в в ж у д  б ул га ,, т а ч а в р а д  " , , 1 " З Г  « * ♦  
п а си  т п м п ш д а *  о г о ^ а и т и р и л г а г ,  оп ер атор  л а в а м й г м  „ s ,  “  |а "  W ere -  
ц и о м е тр га  с кп  p-'цамл», и к д ч к а г о р г п  а га а а  ал ^ н а д а л д  л огец .

■Ча|11..1ллаштНрНЛ1Ч1! u a a o p jr системе иииаг и , . , . , , . ,  .. 
яанпл ри .п^р  псаааат машнналариннги ишлаш ппвкии  ,:г ’: марааз-

ваэифаларнн (S3 ж  а рН1, И11 ТП  А Б С м ш и в »  Л " 1" '  * * * * » •  6 ™ Р

"  ' чашнналарящ товляратураяар назорат к и а в К  1а,рк,вш « я м ’ 
:аГаи Д ^ '-  «пнишириог иаксимал W3jSrJ 5 S i  Ж° “ аР Сши « *

Ы Зэрот а п м ш ш и т г  т ш ш ^ г а  « * 2  
гт р у кту р а ги га  ..исовллет маш ин?д” инк11г KaJla”  У-1аР"»нг
VJns.JiiM.aa нмкоииигаариии кенгаЕ тцрд и Ш т п и  T a iT  Л  Й>’ >'л , (,,||," г  
\гко б л а ш  машиналарндан Ф о й л а л я н и . п т а т>кидлао у гн ш  зарурки 
■'.ii а оширнл юбпрадн „  Э . \м  ж о р и й  этииш  T v h  ; истем4л»РИ"Н«г иархини 
ьа и й ы -кгн пи г иш оичлн к и л а ш и  ортган  т а ш , ™  « ! " 1 , р ц ® 1™  0ШГ1И 
FCjnnani на уи ун до р л и !н л а  ицтпсоаиИ Г  “ О м т-ларш нн- ма-ьлуи

«•И 'жул а \Гю рот-\нсоблащ  с и с т е м /™ , !? !  ч у ы " У * " ™ -  
"И нг те хн и к -и ктн са д л в  к Г р с а т к и ч л а о и ордаыила объе кт ищи- 
лардд ^р а м е тр л а р н и и г топиллш и-ни мяч/, и ' белг«ланган чегара-
а п .о с тт :;!  a ^ S S  Ж ^ Ч - ? ДИ’ ТСА" ИК ™ т« Р « и  дн-

чн цнш л ар кн г кстм а -ке т  улайди S iн51лаНОРМ*ЛОВЧ11 Н - 1 1 к н 4 рнииг ки п я ти  ia m  T pvhu* «Г,! я „U lJ “ dJfJ,aP рака мял р куриинш ила Э\\\  г а 
е кт  ва улл нг I  лемрнтяяТГ “ Урсаткичлартш *исоблдщ  нап.жалар.г, пйъ- 
масига ки о н т и 71? к ” й ?  Л ™  анаднз кнлг,ш  "ати ж аларн  ракам Соснш кчрпл- 
НИ Г е Р= -  РачамлаРнг,|,г ва- деиак, ултанабпаз, катталик!ар- 
янги * ™ Л г и  Р аиалиа «илинади. Ахборотларш , такдни зтиш нинг 

РОН‘ Нк?Р и,1ГШ|<атоРлаРн м и  фойдаланишдир. V
i  дисплей ва мнемосколларда» иборат. Улариннг экрамига 

гр 4Фи к  *чх борот лар чн^арилиш и улчанлйтган парлм.-тр. 
ларн1гш чиимаглари ^акидаги  ахборот берилгаи мнсмосхемаларпинг ста гик 
ф рагментларш ш  ерггтиш к му.чкин.
, u n „ f ! ! ° / 0TJ!H ^ з г а р 1и р н ш  ва та кди м  этиш  у ч у н  V  структураш знг к¥ллали- 
ии .Ц .Л  р 0 г  сис1емач®ларида ииливндуял па м а рказл аш ткрилгаи «азоргг* 

и и с гя сно  к и л ш и л и . У л а р ни нг биргаликда к^лланнлиш и туф айлн а.хборог- 
линади с,,стемачаляр’1 и ш и ни нг юг^ори дара лад а иш ончлн булиш н таъмин-

21 .i -  |>асмда келтирилган  структураларда  аналог улчаш  ахборотииинг 
узга р ти р и и и ш и  ку р н б  чн^нлгал , У ндая  таш кари технологии процессии олиб 

ор и ш  учун операгорта б е р кн тувчн  ва ростловчн органлариииг аазияти, 
мехамн^м ларяинг уланиш и аа узи л и ш н  т ^ р и с и д а  ахборот берувчн ди скрет 
ва а н ал ог ахборотлар .^ам кагта  Урии эга л лайд л. IV , V  стр уктур а  ларга ^гос 
кел увчи  реал система лар таркибида элемелгларнннг и ш и ни  синхгарлаш  на 
оош цариш , Э .\М  дан ахборотни ч нкарнш  на ун га  ахборотли ки р нти ш  Сллан 
оорлнк O j. ira if  ж уд а  x jfn  сонли элементлар ки радн ,

21.2- раемда к^р са ти л га н  стр уктур а  лари и анализ кн .тищ  шуми кур са та - 
д и ки , улари ннг биринчи учтасита  ол д л ш и бобларда к^ р и б  у ти л ю л  f tn p iлм- 
чи  ва иикаламчм асбоблар булади. JV - V с гр укгур а л а р д а  бирламчи оа лирма-

„ „  . .„п р т .н а л а р д а ч , kJn шкалааа п о и и щ в » ™ , , . , , .  „  
, .„ , ,1. купилмалар, аналог-ракамли ч ^ -я п ^ . . . 'Р  аРЛЗЙ ТЛш||1М1„ . ‘Ц. курнлнала р , аналог-ракамли ? зга р тки пл а Л я r J ^ h'apH ««««‘ та

. а-а II а>|>о1ю т л а р н н  П К Ю М  т ю  а о с и га а ф в ; а .
! ракам в о с и ,п  цурияиалар,, ки р а д „ ,  .......................И -
‘ ' „ i n .  ва >тиг,| елф ати!а т а ъ и р  , туг1ч„  " J ™ » "  ?>гартирлш,
v „и с ги ка сн я и  чисцача к^р и б  чикамиз. у э‘1ем^нтларнин| «арак
’ » д .о о р о  г системачаларида аначог сйгналларнинг коитактли па
...... игги торлари дан  фойдаланилади. Буларнннг б и р т о ч ^ н ! / ,  К0,|га:<Тс" 3
■ fiv-лнб, комм ута ди ялашда хатолнклар х0СНл к н л м я ^  пеРекл» ча- 

анди Ярлм утка зги ч л и  мемеитлар асЬсн?* т*и5п«^ 6(Гр° н юкин 
,4,v v  щ ю р л а р  тез и шла Иди, бирок к¥ш инча х а т о м к Л ?  1* Ян K0HTaKYCM3

„ у ^ . а м л . р . д .  ^ар  ЮЮ1 Л1Ш , .  , ,S Z

' Ы,1Ковта»тли .г?роклгочатслпар енгналлари « га д  t t t l  uB ,a'ia t i j r i n  к!,,,,,,,.
« р м о м стр л а ст, ва тор»о5пситрв« т с о ы о и е т р ^  a m W i a S 1 S  

« .« « « Г  Я У »  " » и “ ’ н « д и .  Сатда а к о я и м .  емнааал aai,*«p.,jn  К0ч, а и т з  
и^рскаю чагелдар йидлн кймиутацяялинади, Вульрлди фоИдамшш учун 
теркоиетраар  заижирларвда уаарпхш  ч ш ^ в н п  аорм апащ  Н Л т т г ю  
уааиддя. Колгап  йирламии асвоваам ап ток м * т  унифакадвялаш а„ , £  
k k ili си гнали билан  фондаланилади. Юцорн сатдли коитакгснз коимутатор- 
.и р щ ш г вомм утаииялаш  хатол игн  купи  билан 0,1 - 0  i “o ва мастогасч 10* —
11 ;кг>й /с атрофлда булади.

А налог енглалларни ракам ли кодга У.згартярящ учун аналог-рАцанаи
I. 1Г,трткичлар А Р у  лай фойдаланклали. Э Х М  бнлан об-ьектиннг алока курнл- 
Mii'iiipH таркибида  иш ловчи А Р ^  нинг t3 ia ртнрНШдаги .тато.щгн 0 ,2 — 0,5%
! тлш кил этади, Д Р У  иилг коллаш  тезлш и секунлнга W  -  П!4 узгарги- 

рклл а ту гр и  келади . Х озир химия саноати ва энергойюкларнинг ТП АБС 
я да М -40. М -GO, ЛТ-60иО, М-7000 сернясидагн. .\нсоблаш техин^аси 
A C R T -M  воситалари системасига к и р у в т  машпналар нщлатнлади м-40 
п.'! М-GO маш иналари п а с г сат^да ишлаПди, ахборотлн Пнгалн, ишлайди 
на глчдии этади. М аш ина мает ва юкори сат&цагн сигналларии узгаргира- 
ди С ур и ш ти р н ш  те зл и !и  сскундига  1WHI сигналив ташкня зтадн. Узгартн- 
I 'i i i i i  п ш кл и ги  0 ,4  1%, А хборот машиналарн М-СООО ва М-7000 машина- 
лари (апл л  бирга л и кд а  бош ^ариш  режимида ишдаши mvmkmm.

■VHLK мам.шеатларида \исоблаш  машиналарияииг СМ ЭХМ (СМ ЭВМ) 
си: томаси иш лаб лнкнлган  па ишлаб чикарилмо^да. Улар бошкарнш твлиа-
11 (к и репе с с лари и бош кариш  системаларида, автоматлаштнрилган aofiiua- 
Tiiuiiia на ц.пммй тадкикогл арда фоЛдаланншга м?лжал энглн. U  
" i \  V, i • i | и in ла p i а м /л ж  а л /а ш  аи Е С  Э Х М  лар бнлан бнрга халк хужалнпчн 
г 1 “.я р и т п н н г  б арча дара жала рида ахборотларш ншлов бернш ва оош м - 
F itm ij.'H i те? н и к  асоси б^лнб хизмат киладн. М лш ина^рнинг 

мал мари п и б аж ариш д агн  хатолигн 16 « ж а л и  иккилнк сТ зл ^гат ,ф оид^а  
чилганда хисибпаш  алю р н тм и га  ё о гл щ  булади ва, оватда, х ■ ■

Л,ГК Р а к а ^ Г а х Й ^ н и  хацднм ,тн ш  у -у н
«алари, ракам ли индикаторлар ва днеплейлардан фо Д • сатрда-
61ЭСИП1 нурилм алари ни нг босиш  г а л к г и  4 W J J J po4M M ,HK индикация taa- 
'»  велгилар сони  128 та булади. Ракамли * J L  ардгж фовлаланукчн 
Разряд лампаларн ва мектролюминеснеит амал1а ош ирш аги.
электром еха ни к таблолар ва инаикаторяар f ij мАпоят fit.n iS . vhuhv окраин- 

Э л е ктр о н -и ур  индихаторн Э Н И  ДЙСП':^ ^ „ злапнннг фрагиентдарй тар- 
да ахборот ж адиаллар. графи к лар. >i ||е''11̂ яхбоРОтм1! такдим этувчи бошка 
зида та кд и м  этил нш и м ум кии. ЭНИ нинг ■ Р «плаш Имконияти борлн-
1 ч и т а л а  рдап ф лрки уни ячцо1 kVPc. m ' 311 .« « н т ,г катга-кичичлигш а на раб.
Щ и р .  Ч у н о н ч и , алф авиг-ракамлн Ахборотнн Э Х М  дан
’>(W дан 2^00 гача рацамларни такдим э . - жа0ИЛади, оператор машинам
ди сплей!а  ч а ки р и ш  клавиатура ерда“ 11 ̂ J  u аП фойдаланиши мумкии.
^■тълумотларни ки р нткш д а  \ам  шу K-J - аа маш„на влчти бул^шинн
+ | | И б и л ч к нш лаш  жуда катта хотнр ■ ларда фойдалаиилади.

■'алаб циладн, ш ун и и г у ч ун  улардан кат -
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Диснлейдаи фойдэлаииб адборотларли таклнм этнш нинг am рицщ :11ад 
формаларидан бири экранга о б ъ е д ини ! мнсмосяемаларн фрагментларнпн 
иараметрлариин пиймагларн кдкилаги рак а мл и ахборотни црш нб такдцн 
?гишдир. Мнемосхемалар технологии объект Скн ун и н г ало\ида кнсмларн 
функционал сх'Смаларчнин статнк-схемитнк тасвнрндир. М немосхсманннг 
те]иш лн жоПларнга цухшпаднган динамик информация .\nco6.iaui машинасн- 
нмнг буферли хотирлаш цурилмасн Б З У  да саклаиадн. Дисплей клавиатура- 
салан бериладнган команда буйнта миемосхеманинг маълум ф р а гм е н т  ва 
Б It У  дан тегиш ли информация чнклрнладн

Р о л а м и  ахборотларни ра^ам боснш куриямалари рлкамли таблолар ва 
Э Н И  ёрдамида такднм  этнш унга х а т о шклар киритм айли . А й ти й  ?тил| ан 
чурилмалариннг нш^амай колнш и елбабли ахборотнн та^дим эгнш да юзага 
ке л л д та н  хатоллклар бу  ерда к?рн<> чинилмайдн.

2 1 .3 -§ , А в то м а ти к  и а зо р а т  цилиш  в о с н га л а р и н и н г  
сам арад орл нги

Н азоратцнлнш нннг аитоматик восмталаридан ф ондаланниш инг самарадор.
лиги  ai ap бу восигдлар улар жорий этилганнга кадар нж тиы оии ме^катннщ- 
^акккпП  сарф л лигам даражаснга ннсбатан иж тнм оий  меднатни тежашин 
га ьиннласа, бу самарздорлнкни иеботлаш ан деб \исоО лаш  м ум ки н

и ж ш м о л н  м е \наг сарфларнни аниклаш ва улар н и н г дара’жаларпни так- 
^ослаш  самарадорлнк мезоплари деб аталуичи тур л и  усулл ар ва б.щолаш-* 
iap ёрдамида амал1а ош ирилиш н м ум кин. Иш лаб чнг^арнш нкнг jioanpi н 

риножланлш  босц-нчнда Т П  А Б С  п и н г ва ахборот-улчаш  системасинннг 
н кги соди и самарадорлниш и .\исоблаш да цуйид аги  мезонлар: ке л 1ирилган 
*зраж атларнниг минимума, рснтабеллик ку р с а т ки ч и , мацсадларнииг иаэн 
коэф ф и ци е нт ар ид эн фойдаланилади.

Келтирилглк ха^яж аглар ш ш и м ум и пнпг кур са т ки ч и  ж ори й харажатлар- 
нн цуш имча капитал даражатлар билак тацкослаш дан кел тири б  чн^ариладц 
ва кун и л а гн  математик нфодага эга булади;

3  =■ Си +  ЕК. — min.
бу ерда 3  — йиллик м а ^сулог чн^ариш га кетгаи  кедтирилган харажатлар 
Й нгнндисн ; я — йиллик то гш и р и ^ . дона; С —  битта д е та пни нг таинархн , срм, 
£  — сачарадорли^ нормаси (узи нн  цоплаш  м уддатига тескари  катталик); 
Л' — иазорат воситаларини ж о р н й  чтнш  муиоеабати билан асосий ва оборот 
фолдллрга к?й илган  калитал хаража глар.

)\нсоблаш ларда м а ^сулот бирли 1и !а  дилингаи кедтирилган харажатлар- 
лан фойдаланиш анча к /л а й д н р , яъни

з — З 'п  — С +  Ь =  mint (21.2)
б у  ерда

В =  EKjn,
Бу долда келтирилган  хараж атлар ма>;сулот бир л и ги  та ннархи билан 

сам арадорлик нормасини ^исоб^а oaiaH  з^олда .ча^сулот б ирл и гига  к ^ и и дгаи 
капитал хараж атларнилг йнгл ндиснга  те и г, з  =  min будиш ини таъминлайдиган 
\и с о 6 ^ а ш  варланги оптныал ^нсоблаиадн,

Базавий вариант бнлан такЕ{Осла1 анда ва Зи харажатлар гаккосланади 

V. -  С;.1 i  (21.3)
3, _  С,п +  ЕКг. (21-+)

Харажатларнинг камайиши Д3  янги варнантда базавий варнантга та^- 
^ослаганда куйидагига тенг;

АЗ =  3 t -  3 , -  CLn -  C ,n  +  ЕК, -  S / f j  =  и (iCt — Cj) +  E (AT, -  К,)—
-  п (С , -  С ',) E  (AT, -  /Г .), P I  .5)
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Гяинархлал *ел«ан тсжамни (С ,—СЛ  - А г
чи капитал к?Вилмзлар аПирмаснии £  г/(‘ _  К  ч ва ^ннархга  келтн- 

чаражатларни максиизя тежаш хмсоблява.и Ж . .  деб белгилаСтежаш кисоблаиади, яънн 
4 3 -  Д С -  ЬК-тлК (21.5)

...
к с .,ад ,1г>в c t i a PM O Pm «H M  Й нртк л ш т а р и 6

рситабеллвк к ? р « т к н и п - о л н л г а „  фоЛиищшг s to c u l Л ™  > 
,.пг*.,р  й к р и н д к и га  чмбатидам игм п а , S fjt„ e ф " 1иа,Т а  S
^ . „ „ д г  асосяй п ч и м п р  « < К . « »  и  щ „и .М г . ?* о р « У «  Л ? 2 Г . . « ^ У .

к - т - а л к  ( ? | . 7)
с, « I Ц  -  « ' • И " »  *Щ ГЩ ... if « ж .  in; | ■ |рн ........
рилгпЕ* м^чсу.ютлярга т и и в р к  ОГПнча чилдипк и р .л ^ и ; к  -  . т и п а  цуЛи^на. С

Иш лаб чикариш  \аж м и турлича булган изрнантларнн таккослашда ва 
махсулот ишлаб ч и ц а р и и ш  уларни чакана Hapx.iap ва таннарх c v i W  йачо- 
лашда умум ий самарадоряик чуйндаги катталик билаи кфодаланадн

д вар ( И  — c j ) rts —  Щ  —  с , ) п „  (21 ,8)

(21.8) аПирыани цуйилаги ташкил этувчндарга: кушимча ^ажмаа чи- 
карилган ма^сулотдав олинадиган к?шимча фойла ( Я — Сх ) (п3 -  л,); к? - 
щнмча махсулот ишлаб чщ ариш дан таниархнинг пасайиши (С ,— Са) (а,— л,), 
биринчп вариантда курсатилган хажмда ма^суют нтшаб чнкаришдан тан- 
нарзсниш пасайиш и ( L | — га ажратиш муикнн.

Назорат ки л  и in посигаларини жорий эти шдан олинадиган саыарадор- 
ликнигтг мудим курсаткичи  булиб, фойда одишдав вз танвар*нннг ласайн- 
п1 ii 11 j  j l  кел адиган  самарадорпикнн ^исобга олгзн холяаги ^ и н и  коплаш муд- 
дати хиамат киладн:

tQK = ------------'S lld h -----------  (21.9)(Ц-СЛъ-Щ -СЛъ  
И азорат килнш  самарадорлигини аницлашда ц^лланнидиган математик 

моделлар, инаариаитлар мак^ад функцияси сифатнда у  еки бу самаралор- 
лнк А:сзоинцан (ягами келтирилган харажат, таннарх, реитабеллик ва к.) 
фойталаиишдан кашьи назар узгарыасдан колади.

Л о нал  автоматлаш тириш , технсл01ИК ттараыетрларнн стабнллаш схема* 
лари учун  иазорат килнш  воситалэринн ишлаб чнкишда *,аяна яакт лию - 
матлаш тирилган иазорат воснталарикн цуллаш саиаразорлнгиип ба\олаш- 
нинг иктисояиП  мезонига асосланиб б^лаиермайди. Бу холда наксадлариинг 
ипэн коэф ф ициентлари усулидаи фойдаланилади.

Масала ш уидай куйнл апики, бунда назорат килнш юситадариланi фоя- 
даланнш бир  канча, масалан, г , ,  г3, г3 максадларга етншга 
Курсатил ган  ш цсадл арга  етиш га бир н е ч и  йул (страте! \ "  а. '  
олиб бориш и м ум ки н  Эксперглар еРда>.нда вазн коэффиииентларл а н и км

нади л 1 __g л. о 1 брлсин. Кабул к ‘ ' лнкгин стратеги яда рнинг
г ,  u,v. г 3 — и.^, г 3 , j r  v n n n im r самаоадорляги билан аииц- 

К^йил ган  мацсадга етнш яа 'н  тагсирн  уларнинг самар а  у
ланадн. Куйидагича деб фараэ цилайлик:

| ОЛ

л‘ м  ( ? , : К

Ai яа

As да
I

Z, -  0,9 
г ,  -  0,8 
г ,  -  1.0

0.7
г, -  0.4
*5 0.6
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Математик кутиям аж ш г энг катта цийматиии таъмнплдйдцгац с 
«гттимал хнсоблакали, Бизи и л г  ?фл учун  математик кутилмаллрпи хиспл^114 
♦та ва 5'-%3PJ тачкоелаймнэ:

= 0,4 • 0.1 -ЬО^ • 0,3 +  0.1 , 0,4 -  0,14;
A i -  0,4 • 0,9+15,2 • 0,8 4- 0,1 • 1,0 =  0,62:
As -  0.-10 - 0.7 - f  0,2 ■ 0,4 +  0 ,1 - 0,6 «  0,42

Aa сгр лгеш я оптмма i;m p.
Автоыатлашгири.1' an бошчариш снстемаларн oa назорат кцлиш  

маляр шиит жорнЛ »тнлишн ншлаб чикарнш  пронесении я^ш и таш ки  СИсте*
; a U.I олиб боришга н м ко н  Оерадк. Зт н щ .

Оиерлтиа Лошкариш б?Гшча масапалар комплекс пни ншлаб «и™ 
жор и ft зтиги асбоб-иктналарннннг тухтаб тури ш ид кнг оллннн олалн , 1 “ а 
ннг И.1ЦГН фоил.г чсгараырнда ремонт хнэмати к^грсагншни а»1и Г ’п ^ - ВН1?д 
рлшнн тлъмннлалдн 4 ОЛ|™ во.

Xmr ашё омборларн ва тайер м а ^ у л о г  омборларнда тоанспппг 
с и г .  к у п и т  операцияларида, кш ларнц таш кил зти ш нинг анча S “ ? l  Ва 
га технологии о к р а и н  яла раро оптнмал запасларни таъминлаш  НШн’  
масалаларишшг жорнн этиллшн ерлам беради. комплекс

KJ-ш.гмча харажатлар шарт.ш -доимнЙ кнсм ннинг камайтион™ ,,,.,
он га корм гм л ишининг т е х н и к -н ^ н с о д ™  курсаткнчлари , Л" С° '

О кибат натткада ТП АБС  ггн ва назорат цилищ системала пи ни

™  W p« T p*
а) А ош м рча аинаратинн ки скарти снш  нш 

те ж а т  имизнини йеради: б) нш чи K V 'i i i r n i пд J rfiS ?  ?-г таннархдан
фо«.,ам „и ш  , т  ф „яд . „ “ ’ та и , "р,“ ан „ к * ,  ' ^ ^ арДа"

? м " н .  * " С 0Я *  Ч в в и р л с к ,  нм нсоднД  ^ р с а т ки ч а и р гл  т и р

ч ^ ч Г “ ^ »  * ; ■ »  и ™ * » ™ ™  m n i q m  ж орнн  , т н ш м  аию - 
м , ш Г г  Т ;  Г  Л ™ " '  "«  » < м .|.*« с  (A J  К ) таркнОида цуйндап, « а р а * . ! -  
б п и к а м ш  B nrin  i T ^  Г -1 1 олнш ™ рак а) кааарат чилнш ва
матип СЭИЛИ k -n .m il ' 1- IJ " ^VP^TVEJili 1 Uiilmi д арни Н - НШ 6) НОр- .
“l , Z J  kZ Z T  умагига riv-i,ra“ *ЧИ»1Н«Р оргтирмасв! Е)
ни 0№ „e i »>®P™ ™ uhit;h. Х .р а а д .м р я н  в д о 6 J l. i i  па т а в д к л .ш -

41,1 сол да олиб л о р т  л ^улайлир,
I- «йннаркнннг пасантинни  анщ ланмиз.

IUUJ ^ т к а з и а г ^ ” ? " '11 1 0  A S C  ЖО|,и"  3™ дганига кал,1р иш н р м а а  SJno- 
хом -шзо еткаэиА £  МЕТраЖга К^ а 1- - 4 % нн таш кил эгади, ш у жумладзн 
в Г т Й T a i l i HV ra H^ ^ T r? ,MHi ? iaH Я,8* : ,,ш т к ™ м  «ош данм ганли ги  

;  ш  "  3бабЛИ Л-5%; йсйоб;|'1Р Г ^ ]4лигндан J%; асбоб-ускунд 
кур а  и Т  ЭЛ° КГр Э,1Ср,Ня й^ Н г и д а н  :1%; бош ^а сайабларга

л адаиИхоемМаЯш#°Р̂ Й Э™ ЛИши била"  « уц о т .ш л а р  9.2% га камаяди, ш у жум - 
хнзыати на плпй.няяЛ  t' TK3jtf6 берилнш н туфа ил и Э.5% га, ремойт
асбоо Х ^ж а лнш ни я!'.миК^ РеМ0Н7И ЯХШи ‘г,’ |,' * Ил эхил иш к лисоСнга i а 

i in  а и л т  и чисобига га. мехи а г  интизоми я -ш и -
уфанли 0,8% ,-а пасанган. саоабларнннг таъснрн к а м Э н а н л Ш

^ К °1 и ш  давомнйл1и и  система ж о р и й  этклгаиндан кейнн 
,  Г  ни ТЛШ“ И 1 этади. И ш  вактндаи тежаш  фон* 

,0'5 0 2 ! s »*“ “ • * “ *
42

Иш яак**нииг усиши GHp йилда ,!.й% дей 
«лцилан тежаш  (ходимларни кисцартирищ г,• . II 141 нагпГнп -Ii IriE 1  ̂ лг

абул кнлилади, I
! Гирши имовнга) юг,б-  “  “ J'»*0'  " " w «  Э ^ Г .
1 г ......a i . t i i  ii in хакпш ш г fnnu .i.T ,,-..- шкил килал>1.I .н т г ,I 'ta a  HillI лакининг солнш тирм и с с в п Г в * .  «  н*

.ч"К" гй л, ^ аРт,1Рилг»нида«. чиг-
наг
дтО*

х идэ it 0 ,0 в  — 0,072 ™ 0.00i)7o ни таш кил TeiKav ча^сулог ian-
зтачн (таниарх r V l ^ Z

S cs iisT  упумдорлнгининг усищи дисобига мшлай »капн...
. , орчганила шартли-ДОимий харажатлар каиаяди ^  ■Ь%
„7-1ПГ таниархдагн солиштирма лиссаеи i2%, ш артлКо^нй лапажатл8Р- 

|;|Г содиштирма хиссаси эса 6 0 ^ .  Шунинг учун 6v х а п * * « .»  Р Р‘
| "  О.О.'НК) г 0.072 ёкн  7,2% нн ташкия па яй , У « Р |* |т а а р  таннархдц 

13v ракамнн ходимларнинг цисхартнрнлиш соинга, я-ьни 7 2% га tv y it»  
UI1J. л га р  ни. Ш ОКИНГ солиштирна M tc l(H  u an tJ tJ B „ „ Bj  
1:J . |2%  ии т а ш к и ! M t i ,  у х м л я  Ф З в О  -  | , и  * ) 7 2 , i о , 6 а  '215Г ” 1К
ми .a lllK ilil кивали; « ц с у .-о т  1.мла5 чнцарвш и щ и и , , ,  |0Е»  гл к1шП||.

„ а гн ж а с и м  шаргли-доивий лражатларивн. см «Ш1Н[.иа иссаш  
(| ,->1,100 = 0 ,0 1 5  ни таш кил цнплдн, я-ъки танпаридан тежач 0 0 ^ - 6 0 1 5 -  

Г* w , f )  г а  »И № Ш 1  п н  м я ч  и» VKOftiow«ui 
я л ул о г бнрлнгпга таннарш и 1, 1о% га пагайгирнш лемакзнр.

II. Капитал длражатларнн аниклаймнз (сум хисобида):
Э ^М ни нг нархи четки курнлиалари балан1 „Элентроиика-ОО"

. .  50 000
2 М онтаж, созлаш, иш1 а тушириш . . .  . . 4ГДО

[’<-рт жойда мат-лумотларга ишлоа бериш уч>н f I ; 2000) немннзация-
лаш тнрн.и ан к^рнлмалар . . . .  . Ь№)
к  v iia ii н|1пш  аппарат ура лари (Э Р А - [ | .  .  . .2600 
мстрнмисхс . ■ . . . .  .601)

5. И кк и  ж«|*ла сигнализация курИ'маси ва tJ it ^S турншлаг пи xiictjfifa 
rt.iп in цурилмаси . . - ■ ■ - - ■ Ю000

0. Д К -  ■<- 7 - 2 М  днспетчерлик коммутатора . . , . 4 300 
7. Бшика асб (Л -ускун а и а -р .............  , . . . 7 030

Ж а мн ВбЬОО
Бо'ик<5 куч 'и м ч а  харажаглар
1, Капитал ц^йилм&лар суммасига амортнзацкон алратмалар
2 О ператор па созлоачнларнинг иш лаки . - - ■ • ■
3. Т ехник хнзмат к?рсатиш  на машина хам да асбобирви сак*мп

. .60Й 
. . 91КЮ

а&:5
Жак» 171̂11

Х п х п г а т а м ж ш г  щартаи «СИИЖ «апктаа ^П ндкаа. рнч ниарам ртик 
коэф ^ .щ .и и ти га  купайтнргаига темг (самарашрлик » ^ ” и Ж  
тис : м: 1: к а п а а т  иуддати ^ иилаа к?ра н|—3  де5 ajHE.aj..). «
Х 0 . 2 5 -  21 625 сум. Бииобарин,назорат Н И И  t 4 t  SomKjr"™ гметемаги. 
агар м ц е н и  цичарнш чажчя 1 .IS * га 6 ' ,L;
-  39225 c j l i r a  ортиц CfJica, самарии даоб.иназн .^П г. ж  “ ' 1>- *■ 
рпш  у ж м и  таииарк 64ш 1ча 0,01 №" ' 39 - - ^  “ >** '  “  ^Гагичл 'нф одШ И »- 

К^рсатид! аы дисоблаш усули математни тлрзд ку 
ШИ мумкнн

■,00 ' l + T a H i r *4 С - С ,о о {ш
р ,. ioo .

^  I пл ^ *1 ^

100-?
(21 -  Ю)

(жорий этилгак сисгсманингя .... иммг с¥м (жорий этилган t in . ...............
f>v ераа ДС —  таннархникг ласайишн. т ^иг J oQra 0ЛМасданУ, С -  iau- 
ншлаб тури ш и учун  киаиигаи харллаг, jip ■ д _ махсулот уиумий 
нархи буйича Ли л лик ма.\сулот 'МКilF * л кНЛИШ счетемаен о а б 'Ш М - 
таниархила ш и хачн \иссасм. %, ?i ^  BaKt„ HHHr и
риш  с моте мае и жорнП эти-илнидаи *  ,, т>1Собида}.
булган й у к о п ш л а р н  (умум ий нш фонЛ"Дач .Ь *  /
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В -  система жории »ГИЛГВН||1Л МЛЛр лиг ялчшдлн ММ'ЦНН ЙГнащкид
1уиумий ii in ф о тн д я н  % \нгобида»; / —н т  хлк.....ни крало и п м ы н  Усий
5 — v a \c y . io i умумий гдннлрмил к.пии м ы  члра и.лт у л у н т , . v y Vu ' ' j  
Кушимчл Хирлжаглар сум и л а п а  u u p i tit  1 .>иинн \л ||.1 ЖАТл*р улупц, «1 
<■> — Шбрглц ±  доимий *?ш личл хлрлжлгдлрЛя и hi члк 'ш инг улунги, %

АсосЩ! f jr ip y ,» !,,  U l l l l l l I  75^ -  U “ [ ' " aT УЯШМрлигикД 
y c iiiu  з^тимоли T f r p i ic i i j i j  тлслнвур fti-рлди; (21.10) нфодэин с о д ц ы ц щ Д

ьс - c ~
I 0 0 |  100 +  в  _______

бу ерда m, k, f —ипсблан fv jp u ic  коэффициента p
m -  a + 8  */100 - f j . i . u .  J I  1 0 0 -v
*  -  a/lCXJ -  a . .  . ы/100»; / -  .  . y / |0 0  {2\ tm

Оман млсоличиял каИгиб, (21.12) нфоладан фойдахаигм 
нксбатлм Ъглрмас коэффициента рни топами*: холда

я  =  80  +  

А -

12 -60 12 ■ G0 1,12 3,3
100

100

100̂  
12 • 60 ■ 1,2

■ «.О +  7.2 +  0,00266 -  15,203;

/ - ^ ■ 3 , 3 - 0 , 2 9 4 ;  f  -  9,2; f

0,0N -  0,03064 ~  -0,00064; 

12,4;

Бундан таинархнннг пасайиши 

а -*  & 10,5
4С 1 Ы ^ Л а д (,5 '203 -  0 д а 4 ' ,а5 ) -
-0 ,261=0 ,096  (15,203 -  0,00572,1 — 0.095 ■ 15,196-0,264 -  l,lif% .

ЗМ

■ЬОВДЗДЛНИЛГЧИ * З А 6 И { Т

] К у л а к о в  М. В, Тсхиилогкчсс:
3 * n u u r„ с е к т  производств: Учебник. —  л

19^3. —  424 с.
'1. Промышленные приборы н средства лягомлтимяв Глп110,.« «  n , . i 

, 1  В В Ч t‘ р е и к о в а. —  Л  Чтгптяп грпгмм 1Ж7. —"*ц7 с
3. И в а н о в е  Г. Я ,  К у з н е ц о в !  Н. Д .  H a a ' u o i  В. С  Тепло 

технические измерения и приборы: УчгСииш — м  Э ч w u n a w i i i t
i " M .  -  232

4. К у з н е ц о в  Н.  Д. .  Ч и с т я к о в  В С С о ч ная ш »  ■ япвпо .т
лл теплотехническим измерениям и приборам: УчсЛие яоюбаг __ 2 -г
их-;. — М .; Энеггоатомиздвт. 1985, — i2B с

Г) К р е м л ё в с к и й  П. П. Раедодоигри ■ t ^ t w  m iw h i ib i — У* 
изд. —  Л .: Машиностроение 1975, — 776 с

&. К р е м л ё в с к и й  П П. ИзМСрШС расход* ееогофМЕШ М Ш а в  —
1.: Машиностроение, 19&2, —  214 с.

7 I I I  к а  т о п  Е. Ф . Технологические я ш ерпы « ■ КИ П  яа г - :  -> 
кх  химической промышленности Учебник — Ч Х » * л  ‘ ■'в — tjo

8 В е р ш а  н и  я О Е, Применение шкхр<к-;оае-. ;ot i_n i r  ч j  т*. .л 
зги и териологических процессов, — Л  Эиергоатч-ч* u j :  — 20« с

9. Л  а гг ш е н к  о в Г.  И .  П о л о й  к  и я Л  Ч  А 
ствеииых процессов в химической п р о кы ш л т к х т  
в лабораторные работы: учебное пособие —  3-< * jjl — Ч  Хлш в. 1Я8.
2ЙИ с. " "'

Ю. П е т р о в  И. К - Технологические ядяердея ■ врябарм в 
промышленности: Учебник — 2-е т х  —  .4 .  A f f M p W I M f  1965. —

П . М  и р  с к  н Й Г. Я. Микропроцессоры в шйврнтваыпи p f»«>P« j * 
Радио и связь. 1984, —  161 с,

12. М е л  н к  Ш а х н а з а р о в  Л Ч  -  л? : '
встроенными микропроцессорами. — Я ‘  Э ж р гм го м *л д » 1 1 *« -  ftrn

■ -  р  и  К о в ы  р в и  Я- A. P B c lW f f M  росто*икого
* r  1980. -  96 с

гам4ткэлз>в KfOuaoi 
TtUDfttCIBB -г<д пи

13. K i р а т а е в
перепада давления, —  М :  Машинс^троеиас г ’ ”  ы m  м Ли

лик Гошкеит, «Укнтувчи», I9S2. — 353 ,fc,urvft
15, Л е о н о в  М. В. Техямоги^яе ^ аиыш. 

11 деревообрабатывающей промышлеявс^тв > с
леиность 1984. — 352 с .  УиевяоеВ. Н. и ар- Электрические щмереиия, учеонос16 М а л и н  овсКН А
пособие. — М.: ЭиерголточгиДат 19А5- — 416 с-

17. Ю с у ф б о к » .  H P  . ч  у . - « > ;  ■ И*
кнх сред. Авт. СВ. CLCP. Go 01 и, 1* и in их 

1967, Ns 11
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18 Ю с у п  б е к о в  Я,  Р .  М у х  л м е д о в  Б. И . [п ДР-). Ус-трийсТв. 
измерения плотности ж идких сред. Авт. cu. иССР tjM J i п, К.'^Ц |дл я  измерен...................-...............  .

Л? 209026, 15.10.67. Б. И . 1У68, JJ  4.
М УН Д ЛРИ Ж А

ГэГ 'Го  С у з б е к о в  н . р., М у х а  м е д о  а 1 л  I I  (м др.) Плотномер 
для ж идких сред. Авт. св. СССР t i  60! а, М-12 3 1/03 Л  2 Ц Ш . 23 .ц Д

^  ‘20 Ю с у  п б е к  о в М. Р * М у х  и м е д  О и В. И , (н др .). Капиллярный 
tLicKMitsicTp- Авт. сн СССР О 601 ... K a «  I W  Л  2i.03.G8,

" °\ Ю с у п б е к о в  Н.  Р.. М у л а  м е д о в  Б, И. (и др .). Капиллярный 
bh cko jjI метр. Авт. ,о. СССР С-01 н. Кл42 1 7/02 М  232593. 23.09.68. П ?  
196У V  J- и
' 22 , ' Ю с у л б е к о а  Н.  Р.. М у х а м е д о в  Б. И  (и др .), Вискозиметр 

для «ид кнх  сред. Авт. ев. СССР G  601 и, Кл42 I 7/01 ,Ns 238873, 18.12,6§ 
Б. И. 1969, J *  J0. ,  ”

23. Ю с у п  0 с к о в  Н.  Р., М у х а м е д о в  Ь. И. ( it др .}. Автоматиче
ский кинтриль и регулирование пронесся обезвоживания нефти —  *  Механи
зация и автоматизация производств», 1966, №  11.

24. Ю  с у п 6  е к о в Н . P., М  у х а м е д  о в Б И  (и др .). Новые хиио 
тронные датчики — Бюллетень научно технической информации «Янги тех. 
пикал. 1967, >  6.

25. Ю с у  и б е к о в  Н,  Р., М у х а м е д о в  Б. И . (и д р .). Электромеха
нически Г; н-тагометр для измерения влажности хлоииа сырца н других во
локнистых материалов. — Бюллетень научно-техничесьой информации «Янги 
техника», 1966, Xt 12.

26. Ю с у л б е к о в  Н.  Р., М  у  х а м е  д  о в Б. И . (и д р .) , Новый плот
номер для измерения плотности различных ж идкостей. ■—  Бюллетень науч
но-технической информация «Янги техника», 1967, №  12.

27. Ю с у п  б е к  о в Н.  Р., М у х а м е д о в  Б, И . {и  др .). Новые инев- 
магические вискозиметры для непрерывного измерения вязкости жидкос
тей. —  Бюллетень научно технической информации « Я кгн  техника», 1969, 
X" 6 .

28. Ю с у л б е к о в  П.  Р., М у х а м е д о в  Б- И . (и др .). Непрерывно; 
леиствующин кольцевой вискозиметр. —  С борник Т а ш П И , серия Химии н 
химическая технология, 1969. выл. 55.

29. Х а к и м о в  Р, А . Капиллярные вискозиметры: Таш кент.
£977, —  60 с.

CfjGoluH , . * ................... .......................
^„рннчи булим ......................... ..... . .  ...................................4 , ,
Метрология асослари па улчаш военталари .............................................

I - б о 6- Улчашлар \ацида умумий маълумотлар ...................................
У л чаш ар. Улчаш турларв , . . . .................... ....  ,

I 2.- §■ Улчаш военталари, уларнинг мементлари ва парамотр-
лари ......................................................................

1.3-§- Асбоблврнниг давлат системам (А Д С ) ..............................

‘2 -в о  б- Улчаш хатолнкларн ва уларнн 6 а у » л а ш ...................................

2 .1 -§ Улчаш хатолнкларн ва рлчов асбоблари од нд а  умумкй 
маълумотлар . . . . ............................................................

2.2 §. Хатоликларнннг статистик характеристнкаси . . . .
2.3- §. Улчов воеиталари с тр уктур а м и ......................... . . . . ,
2.4- §. Техник улчашлардэ Улчаш система лари хатолнкларнни

Падалаш • . • - • , ............................................................
2.5- §. Улчов воситаларинннг статик ва динамик характеристика-

лари ^а^нда тушунча ............................................. . . . .
2 .6-§. Улчов асбобларннинг ншоичлнлиги э;эцнда асосий туш уй- 

чалар ва м а ъ л у м о т л а р .................... ............................................

Иккинчи булнм - .............................................................. . . . . . . .
Темпера турани у л ч а ш .........................................
3 б а б. Температура ни улчаш ^ацида гсоснй маълумотлар *а улчов 

асбобларииииг классификациям . . ....................

3 .1 -§ Температура ва температура шкалалари ца^нда асосий 
маълумотлар .........................................  . . . . . . .

3.2.■§. Температура улчаиг асбобларниинг классификациям , ,
4 - б о б- Кенгайиш термометрдари

4.1- §. Сугацликлн, дилатометрик ва биметалли термометрлар . .
5- б о С Макометрик термометрлар . . . . . . .  . . . .

I 5 .1 -§. Гаэли. сую^лнкли па коидепеацнои манометр»» термеметр-
лар . . . . . . . . .  ..........................

6 - б о б  Тсрмоэлектр термометрлар . . . . . .....................

( 6 .1 -§ . Назарнй асоелар ва термоэлектр заижирлар . . . . . 
у  6 .2 -5 . Термоэлектр материаллар ва термоэ.’ ектр Сзгарткичлар , . 
У  6,3-§. Уаатуачи термиэлсктрод енмларн ......................... .....
I  6 4- Термоэлектр термометр эркин учларн температураеннинг 

^эгаришиин компенсациялаш усуллари . . . . . . . .
Мчлливольтметрлар ......................... .....

Потенцнометрлар .......................... . . . . . . . . . .
Автоматик потенциометрнинг $лчаш схемасинн \исоблаш .

7 - б о б. Карш нлнк термометрларн . . ....................................

!
7 .1 -§, Карш нлик термометрларн цакида умумий маълумотлар .
7.2- §. Т^аршнлнк терыометрларннннг т у з и л н ш н ...............................

| 7.3- §. 1\аршнлнк термометрларянп улаш усуллари . . . . . .
7 4- §. Логометрлар ............................................................................. .
7 .5 -§. 1\аршнликлар ^лчашнннг Куприн схемаен - .
7.6- §. Карш иликларни ^лчашнинг ком пенсацион усулн . . . . 
7 .7 -§ . Автоматик куприк ^лчаш схемасинн ^псоблаш . ,  .  ■ ,

в - б о б, Нурланиш пирометрларн .................................... ..... . . .  .

[  _

3
b
5
5
5

8
13

16

16
21
28

30

33

37

45
45

45

45
48

50
50
55

55

СО
60
65
69

70
71 
74

82 -
85
88
91»
94
97
99
100 
100

Создано в Фото в PDF -  Конвертер в один клик. Загрузите здесь: https://photo2pdf.me

https://photo2pdf.me


e i j :  & p ™ raK v r  ..................... ' ( '" w i m - p

смпеРДТ;урлли -махсус $яч*ш V4Vir w n u n  *

9.3- S Э р н ш ,л . гл |,л г TCM„ ( p , ry' p ™ " 7 ,fW « * r ™  5>лчащ 
^Чнмчи булнн . , * • ♦ .
Сиг,,,., , - „ , pT, , 4Jlp „  „ „ .„ф  ' • „  • • .................. ....
*«>'"«* MiUJXDTJup . 1 а,Н1“ 1И'ТГХ^.ри .

И М  o fi. Элекгр *>с*ртк1,,И р ..........................................

ю ,'г - |  сг * , т ~ ™  .
10-."- S. Частота.,,, ' ^ г а “ геиад5р ?3™р1кЯЧл ,р 

” ■ 5 0 6  П « ВД17Н1, узгартки члар  ■ '

■ * - « . *  " ° ™ „  • 4  ■

' ’ ‘  ■ i  1 
Туртиичя вул1, „  _ ""гв .и о -эл е ктр  ?агарткичлар

Басим улчаш  . , , .............................................. ....

13- б о б. Баси, асбобдари , . ............................... ‘  Я

/ I f '  I: ‘ ' '
V f 3 . 3 -  5. Д с ф о с ц а ,, , , .  "  ! л " а “ г ясйоблар • ■ ■ .

j w - j .  дю Х ах “ , t e r K  гсвоб-, а р : : ; ■ • ;
/ п  S 's Электр асбоблар I  ' ‘ ' ........................
1 3 7 I  „ Ониэад!,0« асбоблар ..............................................................

7’  »■ и с с ^ к  ? п а ч м , " « в ^  • ; ■ • ■ ■ ■ ■ ■ •
Есш ннчп булям  . I ■ . .  J .......................

и“ члор" ,а сарФи"1' ..........................й
-  ^ ' - " Ф т ;ац„ яс„ ; ;  ■ 9

J 4 -3- §. Босим лап  A . I  ?  м и ц д о р т т  улчаш  . . :

I * - 4' S. бгандарг гомгГ»»п?юи>'Я1' 411 г " ^  .e« n m w e p  j  
!<  5 - § .  Б о с ,и  фарцлэрн К г , „ „  Ч У Р 'И ч а -й р ш ' ^и гоб яаш  . .

• • •аийг™" ^ г с р11г™арл ■■•'•'::
" i«  i n « i f ™ ? 3" " 1' ' сар^ -f - ™ ™ w P ; ....................' Щ

«n-{ 8 S S P „S T !S U r  ; ; 1Олтинчн Сулич . . .............................

J 5 f& L c~  “
1Я I. К А —  .

к  га ссм ф нкад нясн^-, , .j f a ' f '  5™с" й т м у и о т л я р  
/ f T l j l  5^PcaTWU* ойнасич. Кал копии

31S

w a m i o  ойнаси ^ ' 14

. . г м - Г н д п ^ т л Г  ■
JS.5-J э ! т „  ’ ?  С3-4  ^ « г а ч л /р  ,R сйт̂  ^лчагкчпар # _ #

•••• - , - д а  * £ « (  ■ ■ • ;  ; ; ; ;

1 I 1,1 1‘1' 1;' Л ук'т«Л рл^ , M u " ’,f S * r ' l « ! P  7  • • • '
^ г “  I .. .........................Г  « м и н и  у л ч а ш  . . . .

' " ' ' “ «M .PHHW  ... ........................ ’' " л" и1 О -  ■ •
■ ' ivhicJiap ва япсскф ЯКаДОв! . . . .

‘ jTrtDiMi анализ цилншнняг кондуктометру усулн 
К  ,'■ ! ,|,Ип з ' Гидишникг „о тьм и на м е трн ^-усули  ■ ■ - ■ 

' " " „ « р К И б л я н  анализ чили.... „иг о га ш  усулн .
' ' . i m a m  т-итрла»^мяш яииг радионаотои уеули

. . . . . . .11 и бул им . . . .
I I ;  о н ^л,,клар«ииг зичлигини улчаш .

. ...и* ваълумотлар па классифниациясв
12 , .кивячли зичлик ?лчаш асбойларн .
, . ;  :'н.,.| з п ч л и к  у л ч а ги ч л а р  V  - .

: : i  ги д р о с т а ти к  з и ч л и к  у л ч а ги ч л а р  . 
Г >з шоиаотопли з и ч л и к  У л ча ги ч л а р

I ; - 1-
1 .!. |  'П ..и .-ГТ^ГЛИ

ul. ,i-ti'in б у л т  ....................................................*
"  ,-, Ою^ликларнинг ковуи1 0 к,лигини улчаш .

- I - АсосиЗ маълумотлар на классификация
Iу ■>■ «>. Капилляр вискозиметрлар

1 > . ; §. Шарикли вискоаимстрлар . . .
|к.4-$- Ротациои вискозиметрлар . . .

^  ТеО раннш ли в и с к о з и м е т р л а р  , .

Вышчн йул им . . . , ...........................................
К 4 ' " Газяариинг таркибини анализ ^илиш

Асосий маълумотлар ва классифнкациясн 
■2 > Терм<• кондуктометрин газ аиализаторларн 

‘Л. к ' |.е1,МС)Ма|’нит раз аналпзатори . . , . 
; . ^ - у  Лбсорбцион-оптнк газ аиализаторларн . ,
ul с f 4 ^ ‘'ieKTP0J£lfMH}iBnfi газ аиализаторларн . . 
Iг.'-* V‘ еР*,0ЛГ,Ы[1явий газ аиализаторларн ' 

Фотоколрриметрик газ аиализаторларн'. 
|-‘ И .  Ионнзацион газ аиализаторларн . .
• У ]0  & Р1̂ 3̂ тографнк газ аяализаторлари . . 

h L  сса_сгкктроыетркк газ аиализаторларн
|В7 :' """ р1 ■ -, ч и будим . . . . . .

{да Мс,.1.1а..арнивг нямлигиии ?лнаш . ..................

1а i  Гтчт'ц'1,, ва классификация..................
Я  »U . {  rj.?; #шио’ Иылнгнии ?лчаш . . . .

|1 -!i,( s ^ '“ ВД ларвинг иаилигими ^ л ч а ш ............................
I  У\, IIk ь ^  ва с°чилувчан матернал,'!арнунгаамл1ггннн Слч;
f()7 . |-;о б  11,4,1 бУЛиМ . . . . ; ......................................

^орлигиаШТ,фИЛГин назорат снстем*лар]| ва унинг самар 

н ,1 п Г ,Лроце^ Р лаР 03 Э-\М лардан аатоматлащтирилгНачпп- ■ ...... 1 v/<y*i
1 ТП ‘ систсыяснда фойдалаииш 

21 А т  . ' !,И|11 ахб°ррт-улчаш системачасн 
ЛВ1°матвк назорат цилкг.......................ш иоснталаринннг самарадорлнл!

302

302
зоь
310

Создано в Фото в PDF -  Конвертер в один клик. Загрузите здесь: https://photo2pdf.me

https://photo2pdf.me


34.9 
М 93

Мухамедов Б .

Метрология, технологнк параметр 
улчаш усуллари ва асбоблари: О л и й т п у  Р н и ' 
укув юрт. «Технологии жараёнларни ва m '" Ка 
чнкаришни автоматлаштириш» нхтис^ ,?6 
талабалари учун дарслик // Масъул м "
320 б ИсрОИЛОвА -  Т ' : у К"тув..и, |991?а1 ‘

Мухамедов Б. Э. Метрология, технологии,» мерення и приборы. ’ НОлогические из-

1>БК 34.9я 73 + 30. m t

.V
»
I
дав;.,.

. ч i-lAAi
Карг, тиражи 4000

На узбекском языке 

МОХАМЕДОВ БАХТИЕР  Э Р Г А Ш Е В И Ч

МЕТРОЛОГИЯ, ТЕХНОЛОГИЧЕСКИЕ ИЗМЕРЕНИЯ И ПРИБОРЫ

Ташкент — «Уцитувчи» — 199/

МаМ ас 1 ул му^аррнр Ж. Исроилов 
Нашриёт му^аррирн А. Ахмедов 
Бадиий му^аррир Ф. Нещадамбоев 
Техн. му>;аррнр Т. Скиба 
Корректор Д. Умароы

И Б N° 4993

w  г ^ Л н т с р т п н а я r V ° "  Б0СИ" Г  РУХСЗГ этилди 19- 07- 91- Форматн 60ХЭ0/16. Тип. KOFCJH 
Г  л И  Z Z T  Гар,," ура- Кегли 10 шпонсиз. Юцори босма усулида Оосилди. Шартлн 
б. Л  ,0. Щшртяи кр-отт. 20,125. Нашр. л. 15,23. Тиражи 3UOO. Зак. Л  1245. Ра.хоси 2 с. 50 т.

.^цитув in нашриСти. Гошкент, 129. Навоий к^часи, 30. Шартиома 11-276-89.

Г Г Г Г  М’-В- М0Р0” " « « “ »*«■ -3 »ир«и.п« Ш И » ,  с.-марцанд ш . у . Турсуноо куча:и, 82. 1991.

? л Ъу ! т у р с ^ с в ^ 72е.1ЬСТВО "  Т" ПОгрифия 0°ластных rasei им. М. В. Морозова. Саыарьан ()г  
" ‘ '  ‘>0?

Создано в Фото в PDF -  Конвертер в один клик. Загрузите здесь: https://photo2pdf.me

https://photo2pdf.me

