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Milliy iqtisodiyot sohasida uzumchilik va sharob ishlab chigarish
sohasi samarador sohalardan biri hisoblanadi.

Qadim zamonlardan (eramizdan oldingi 11-mingyilliklardan)
buyon Yaqin Sharg va Markaziy Osiyoda uzum yetishtirilgan va
sharob tayyorlangan. , 10

Markaziy Osiyo qit'amiz bo’yicha gadimdan sharob
tayyorlovchi mintaqga hisoblanadi. Aynigsa, Farg'ona vodiysida
tayyorlangan sharoblarXitoy va boshqga qo'shni davlatlarga eksport
gilingan. Sharobdan ajratib olingan spirt esa arab tilidagi “al-
kuh!” atamasi bilan yuritilgan.

Sharob ozig-ovgat va ta'm beradigan mahsulot bo'libgina
golmay, balki narkologik modda ham hisoblanadi. Sharobni
noto'g'ri iste'mol qilish inson sog’lig'iga katta ta'sir qgiladi.
Mashhur gomusiy olim Abu Ali ibn Sino “al-kuhl” inson miyasi
faoliyatiga salbiy ta'sir etadi degan fikrni aytadi. Olim o'zining
|“Siyasat al-badan va fadail ash-sharab va manafiuhu va madarruhu”
(“Tanani boshgarish, sharobning afzalliklari, uning foydasi va
zararlari”) degan maxsus ilmiy asarini sharobga bag'ishlagan.

Markaziy Osiyodagi diniy ta' lim-tarbiya alkogolizm targalishiga
ancha vaqt to’siq bo'lib turgan. Sharobni taqgiqlash bizda islom
dinining kirib kelishi bilan kuchga kira boshlagan, keyinchalik bu
tagiglash kuchlirog giyohvand moddalarning (nosvoy, ko'knori,
nasha va boshqalar) targalishiga olib kelgan. Markaziy Osiyoda
nasha iste'mol qilish hatto uning vatani bo’lmish
Hindistondagidan ham bir necha barobar yuqori bo'lgan.
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Hayotiy tajribadan shu ko'rinib turibdiki, ichkilikbozlik
muammosini alkogol ichimliklarni ishlab chigarish va istc'mol
gilishni tagiglovchi chora-tadbirlar bilan hal etib bo'Imaydi.
Demak, eng toqg'ri va amalga oshirib bo’ladigan ogilona yo'l —
zaharlovchi moddalar (sivush moylari va boshqgalar) miqgdori
iloji boricha kamroq bo'lgan sharoblar yaratish. Bu muammoni
hal gilish muayyan digqatni talab etadi. Bundan tashqari, keng
omnia orasida sharobning odam organizmiga ganday ta'sir gilishi
tog'risida tushuntirish ishlari olib borish lozim. Masalan, ctanol.
sivush moylari va boshga komponentlarning ta'siri ganday,
sharobning qanday komponentlari shifobaxsh ta'sirga ega.

O zbekiston uzumning iste'mol va texnik navlarini yetishtirish
bo'yicha noyob mintaqgadir. Sharobshunosiikning gadimiy
mintagasi sifatida O'zbekiston sharob ishlab chigarish sohasiga
o'zgartirishlar kiritishi va bu gadimiy an'anaviy ichimlikning
jahon bozoridagi tijorat samaradorligini ta'minlash mumkin.J

Sharob ishlab chigarishning biokimyoviy asoslarini o'rganish
deyarli yangi fan. Sharobchilik ko'p asrlik tarixga ega bo'lsa-da,
uzum va sharobning kimyoviy tarkibini sinchiklab, mufassal
o'rganish fagatgina X1X asming ikkinchi yarmida boshlangan.
Bijg'ish jarayonlari va sharob kasalliklariga, sharob yetilishida
kislorodning roliga bag'ishlangan birinchi muhim tadqiqotlar
Lui Paster (1866 y.) tomonidan o'tkazilgan. Keyinchalik sharob
ishlab chigarish kimyosi va biokimyoviy sohasiga turli mamlakat
olimlari hissa qo'shganlar: Fransiyada — Jeneva, J.Rchero-
Gayon, Peyno, Deybner, Jolm; Italiyada — Garolio, Tarantola;
AQSHda — Amerin, Uebb, Berg, Kepner; Germaniyada —
Xenning, Kilxofer, Kox, Dravert va boshqalar.

Sobiqg Ittifoq olimlari sharob ishlab chigarish kimyosi va
biokimyosi sohasiga katta hissa go'shganlar. Akademiklar A.1.Oparin
va N.M'Sisakyan boshchiligida uzumning yetilishi va sharob ishlab
chigarishdagi biokimyoviy jarayonlarning qonuniyatlari
o'rganilgan.

Sharob ishlab chiqarish biokimyosi faniga salmoqli hissa
go'shgan olimlardan A.M.Frolov-Bagreyev, M.A.Gerasimov,
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G.G.Agabalyans, V.l.Nilov, A.K.Rodopulo, S.V.Durmishidze,
I.F.Sayenko, E.N.Datunashvili, G.G.Voluyko, A.D.Lashxi,
A.A . Meijanian, S.P.Avakyans va boshqgalarni tilga olish mumkin.

Tacgiqgotning yangi yo'nalishlari — radioaktiv izotoplar
yordamida gaz suyuqlik xromatografiyasi, elektrofarez,
spektrofotometriya rivojlanishi natijasida uzum va sharobning
kimyoviy tarkibi to'g'risidagi tasawurlarimiz ancha kengaydi.

Hozir sharob mahsulotlarida 400 dan ortig kimyoviy birikma
topib aniglangan.

Sovet olimlarining uzum tarkibiy gismlarini o'rganish va
ularning sharob ishlab chiqgarish jarayonida o'zgarisbiga
bag'ishlangan ilmiy ishlari turli xil sharoblar ishlab chiqgarishni
ilmiy asoslashga ro'xsat berdi.

Shunday qilib, sharobshunoslik kimyosi va biokimyosi amaliy
fan bo'lib, amaliy muammolami to'g'ri hal gilishga xizmat giladi.



UZUM VA
SHAROBNING
KTMYOVIY TARKIBI
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1-BOB. UZUM BOSHLARINING
STRUKTURAVIY VA KIMYOVIY
TARKIBI

Uzum boshlarining majoziy tarkibi sharob ishlab chigarishda katta
ahamiyatga ega. Mo'ljallangan sifatga ega sharoblami hosil gilish uchun
uzum boshlarida tegishli ishlov va gayta ishlov beriladi. Masalan,
nordon sharoblar (shampan turidagi) va shunga o'xshash ichimlik
olish uchun uzum ezish uskunalarida eziladi. Sharbatning Qgim va
birinchi bosim ostida chiggan hajmi yig'ib olinadi. Qizil va oq to'yingan
sharoblarni olish uchun sharoblar uzum turpi ustida bijg'itiladi. Bu
holda sharob turp tarkibidagi bo'yovchi va oshlovchi moddalar,
xushbo'y efir moylariga to'ysinib, yetiladi. Shunday gilib, sharbat va
sharob tarkibi liamda sifatiga uzum boshidagi qattig gismlar
(mevapoyalar, po'sti, urug'i) katta ta'sir ko'rsatadi.

Uzum g'ujumi (mevasi) po'stloq, uzum eti va urug’dan iborat.
Sharob miqgdori va uzum boshidagi gattiq gismlarning nisbatiga qarab
uzumning rentabelligi aniglanadi va bu uzum navlarining gaysi biri
texnik navlarga, gaysi biri iste'mol gilish uchun mo'ljallanganligiga
garab ajratiladi. Bir gator holatlarda uzum boshlarining tarkibiy
gismlari olinadigan sharoblarning sifatiga bevosita ta'sir ko'rsatadi.
Uzum boshlarining vaznida uzum etining miqgdoriga garab uzumlar
maybop yoki ozugabop navlarga bo'linadi. Yegulik uzum g'ujumining
vazni eng katta maybop uzum g'ujumining vaznidan ancha Kkatta.
Shunday qilib, uzumlarning jismiy tarkibi ularning ishlatiladigan
sohalarini belgilaydi. Uzum boshidagi g'ujumlar va mevapoyalarning
o'zaro vazniy nisbati turli navlarda turlicha bo'ladi va bu nisbat
uzumning pishganlik darajasiga, o'sish sharoitiga va ekologik muhitga
bog'liqdir. Bu nisbat turlicha bo'lsa ham, o'rta hisobda bir bosh



uzumning vaznida 3,5 % mevapoyasi (1-8,5 %), 96,5 % g'ujumlari
(91.5 —97 %), 8 % po'sti (3 — 10,8 %) bo'ladi. Birg'ujum uzumning
tarkibi quyidagilardan iborat va turli navlarda ma' lum oraligda o’zgarib
turadi:

Urug’ vazni— 3,6 % (0,9 -10,0 %)
Eti - 88,4% (71,1-95,5,%)
Posti - 4% (2,9-18,6%).

Uzum gancha yaxshi pishgan bo’lsa, shuncha yaxshi eziladi.

Uzum boshlarining qattiq gismlari kimyoviy tarkibi sharob ishlab
chigarishda katta ahamiyatga ega, chunki sharbatni turpda bijg’itish
va tindirish davrida mevapoya, uaig’lar va po’stlarning kimyoviy
tarkibini bilish texnologik jarayonlarni boshgarishda muhim o’rinni
egallaydi. Quritilgan mevapoyalar tarkibida 1 % gacha kraxmal, 1,5-
3 % gacha Kkislotalar, 7-10,5 % gacha fenolli birikmalar, 1,2-1,5 %
gacha azotli birikmalar, 6-7 % gacha pektinli moddalar, 1,5-3 %
gacha kul bo'ladi.

Uzum urug’larining tarkibi quyidagicha: suv — 25-45 %;
uglevodlar — Kkletchatka 34-36 %; yog'lar — 13-20 %; fenolli
birikmalar — 4-6 %; azotli birikmalar — 4-6,5 %, kul — 2-4 %
yog'li kislotalar — 1 % gacha. Har 100 g uaig' tarkibida xushbo'y
aldegidlar migdori quyidagicha: vanilin — 1,32 mg, pirokaxetin
aldegidi — 1,32 mg, koritsali aldegid — 0,02 mg. Endi uzum
g'ujumlarining quritilgan po'stlog'i ganday tarkibga ega ekanligini
ko'ramiz: kletchatka — 25 % gacha, azot moddalari — 1,5-2,5 %,
pektinlar — 5-6 %, gand moddalari kam miqdorda, fenolli
birikmalar po'stloq tarkibida 3-5 % gacha bo'ladi. Fenolli birikmalar
gizil uzumlar po'stlog‘ida oq uzumdagidan gariyb 2 barobar ko'proq
bo'ladi. Antotsian kabi gizil bo'yovchi moddalar fagat gizil uzumlar
tarkibida mavjud. Xushbo'y efir moylari ham asosan uzum
g'ujumlarining po'stlog‘ida bo'ladi.

Uzum g'ujumi ustida upadek joylashgan moddalar nomi
pruin\ard\r. Ularg'ujumga mayin tiniglikni baxsh etadi. G'ujum ustida
nihoyatda yupga joylashgan mum gavati uni tashqi ta'sirdan, namlik,
turli mikroorganizmlardan saglaydi. Pruin moddalarning 2/3 gismi



olein kislotasidan, 1/3 qismi turli birikmalar — spirtlar, efirlar,
aldegidlar, yog'li kislotalardan iborat. G'ujumning asosiv va ahamivatli
gismi uning etidir (lahm miqdori). Yaxshi pishib yetilgan uzumlarda
u umumiy vaznning 75 — 78 % ini tashkil etadi. Lahm bus-
butunligicha yirik-yirik o'z hujayralarining vakuol suyugligidan
iboratcir. Hujayra pardalari eng ko'pi bilan 0.5-1 % miqdorni tashkil
etadi. Shuning uchun, amalda uzum lahmi va uznm sharbati miqdori
orasidagi farg hisobga olinmaydi.

SHARBAT VA SHAROBNING
KIMYOVIY TARKIBI

Uzum g'ujumlari tarkibida qand moddalari —asosan fruktoza va
glyukoza, azot moddalari, fenolli birikmalar, fermentlar,
vitaminlar, efir moylari, mikroelementlar va inson salomatligi
uchun zarur bo'lgan boshgqa moddalar mavjud. So’nggi yillarda turli
xil xromatografik, mass-spektral, yadro-magnit rezonans Kkabi
tekshirish usullari taraqqiy etganligi sababli uzum sharbatlari va
sharoblar tarkibi keng ilmiy ravishda tekshirilgan, ham o'rganilgan.
Uzum tarkibiga kiruvchi moddalar 400 xildan ko'proq, sharob
tarkibida esa undan ham ko'pdir. Ushbu kitobda shu birikmalar
tarkibini va turli nav sharob ishlab chigarishda ularning tarkibi qanday
o'zgarishini ko'rib chigamiz.

UZUM UGLEVODLARI, ULARNING
HOSIL BO'LISHI VA O'ZGARISHI

Uzumlarning asosiy takibiy qismi uglevodlardir. Uzum va
sharobning sifatini belgilovchi asosiy omil gandlar va kislotalar
miqgdorining o'zaro nishatidir. Bijg'ish jarayonida gandli moddalar
chuqur ozgarishlarga uchraydi: ulardan alkogol bijg'itishning asosiy
mahsuloti — etanol va CO, hosil bo'ladi. Shuningdek, bijg'ish
jarayonlarining ikkilamchi mahsulotlari — sharoblarning mazasi va
xushbo'yligini ta'minlovchi moddalar ham yuzaga keladi.
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Fotosintez. Tabiatda uglerodlarning gayta aylanish hodisasini
amalga oshiruvchi jarayon fotosintezdir. Fotosintez reaksiyasining
umumiy ko'rinishi quyidagicha bo'ladi:

6C02+ 6H20 C6HIN6+ 60,

Albatta, bu tenglama ko'pgina oraliqg reaksivalar borishini
ko'rsatmaydi, u fagat boshlang'ich va oxirgi mahsulotlardan eng
muhimlarini aks ettirgan. Fotosintez muhim biologik jarayon bo'lib,
Yer ynzidagi hayotning asosini tashkil etadi. Hayotiy jarayonlar
uchun zaair energiyaning hammasi fotosintez tufayli quyoshdan
olinadi.

Fotosintez qobiliyatiga ega bo'lgan organizmlarning o'ziga xos
xususiyatlaridan biri quyosh energiyasini kimyoviy encrgiyaga
aylantirishidir. Kimyoviy energiyaga boy bo'lgan fosfat bog'lar ATFda
to’planadi. Yorug’da boradigan fotosintez reaksiyalarida hosil
bo'ladigan *“o'zlashtiruvchi faktor” ATF va NadFH, karbonad
angidriddan uglevodlar hosil bo’lishida ishtirok etadi. Qorong'ida
boradigan reaksiyalarda karbonad angidrid uglevodlargacha gaytariladi.
Lekin u o'ta oksidlangan modda bo'lganligidan uglevodlargacha
gaytarilishida ma'lum miqdor energiya saiflashi kerak. Bu energiya
fotosintezning yorug’lik reaksiyalarida hosil bo’lgan ATFdan olinadi.
1962 yilda M.Kalvin radioaktiv uglerod ishtirokida olib borgan
izlanishlari natijasida ko’rindiki, CO, molekulalari ribulozodifosfat
moddasiga intiladi va bog’lanadi:

(H.,0H OH OH
c=0 Tp  CH,~0—P=0 CHI-0-P=0 0
H-C-0H  +" % ED oH &y booH i b
H-C-OH OH H-C-OH H-C-0OH +0
CH,-0-P=0 H-C-OH OH H-C-OH OH
OH CH20-P=0 CH;—0-P=0
OH OH
Ribuloza-5-fosfat Ribuioza-1,5-fosfat Ribuloza-1,5-fosfatning
enoi sliakli
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O CH,-0-P =0
HO-C-CI-OH OH
Cc=0

H-C-OH OH
CH,-0--p-u
OH

oralig modda

« HOH

0o ik
P

CH,-0ud=0

scoon BH + 2VARRH > 2H-C-yu
dh

OH

1,3-difosfatglitserat
kislota
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C-H

q -OH 4,
CH2Oup_ 0

ixomeraza

H-

OH

3-fosfatglitserat
aldegid

OH COOH
CH;-0-P=0 H-C-OH OH
H-C-OH OH CH,-0-p=0 2ATF
COOH OH
3-fosfoglitserat
kislota
0

—H

L=

OH

B + NADF+ + 2w

foslalgiitserat

aldegid
CH,OH
aldolaza
C=0
CH>0-P=0
OH

fosfatdioksiatseton

OH
CH,0-P=0
C=0 OH
HO--q--O
H-C--oH
H-C-OH oH
CH,0-P -0
' OH
fruktoza-1,6-fosfat



izomeraza =~ --------m------ » glyukoza  -----m-meeeee- » kraxmai

H-C-OH
H-C-OH OH
CH,0-P=0
NOH

Ribulozalosfat

Ribuloza-1.5 difosfat enol shakli karbonat angidridning birikishi
natijasida olti uglerodli beqaror oralig modda hosil bo'ladi. Bu modda
bir molekula suvning birikishi natijasida darhol parchalanadi va ikkita
molekula fosfoglitserin kislotasini hosil giladi. Bu kislota suv tarkibidagi
vodorod ta’sirida fosfoglitserinaldegidgacha (NadFHj qaytariladi.
Aldegidning bir gismi izomerlanib. fosfodioksiatseton hosil giladi,
u o'z navbatida dimerlanib fruktozodifosfatga aylanadi.
Ribulozadifosfatdan fosfoglitserin kislotasi hosil bo'lishi Kalvin sikli
deb ataladi. Fotosintez ta'sirida Yer kurramizda organik moddalar
hosil bo'ladi. Uglevodlar asosan uzum barglarida, bir gismi yashil,
g’o'r mevalarda ham yuzaga keladi. Ammo uglevodlaming asosiy gismi
barglarda hosil bo'lib, keyin g'ujumlarga o'tadi. Uzum pishib borishining
dastlabki paytlarida nishonlangan Ci4 atomlarining asosiy miqdori
organik kislotalar tarkibiga kiradi. Pishib yetilish davriga kelib, C#4
ning asosiy miqgdori uglevodlarga joylashadi. Bundan xulosa gilish
mumkinki. uzum pishib yetilish jarayonida organik Kkislotalar
uglevodlami hosil gilishda ishtirok etadilar.

UZUMDAGI QANDLI MODDALAR
TARKIBI

Uzum mevalarida turli uglevodlar ko’pchilikni tashkil etadi.
Ularning soni 81 gacha yetadi. Ular gatoriga monosaxaridlar,
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oligosaxaridlar. polisaxaridlar kiradi. Molekulyar massasi va
xossalariga ko'ra ko'p gandli moddalar ikkita guruhga bo’linadi:
oligosaxaridlar — molekulasi gidrolizlanib 2 — 10 gacha yakka gandli
modda hosil giluvchilar; polisaxaridlar — suvda yomon eriydigan
yoki erimaydigan yuqori molekulali birikmalar, aksariyati shirin
ta'mga ega emas. Uzum mevasi tarkibida pentozanlar, sellyuloza,
pektin, kamedilar va dekstanlar bor. Uzum sharbati tarkibida
monosaxaridlar mavjud. lining gattiq gismlarida (meva poyalarida,
po’tida, urug'ida) esa polisaxaridlar ko’p. Tarkibida eruvchan
gandlar —glyuzkoza va fruktozaning ko'p hosil bo'lishi uzum uchun
xosdir. Yetilgan maybop uzumlarda monosaxaridlar miqdori 17 -
28 % gacha bo'ladi.

Monosaxaridlar. Monosaxaridlar — yakka gandli moddalar —
polioksialdegidlar yoki polioksiketonlar gatoriga mansub
moddalardir. Ular molekulasi tarkibidagi uglerod atomlari soniga
garab monozalar, tetrozalar, pentoza, geksoza hamda funksional
guruhiga garab aldoza va ketozalarga bo’linadi.

D yoki L izomer shaklli monosaxarid ekanligini aniglash oxirgi
asimmetrik (CX uglerod atomining konfiguratsiyasiga bog’liq.
Masalan, glitserin aldegidida:

CHO CHO
H-C*-OH HoO—C*—H
H,C-OH H,C-OH
D-izomer L-izomer

D yoki L harflar bilan belgilanish monosaxaridning fazoviy
konfiguratsiyasini ko'rsatadi. Nur sindirish qobiliyati esa manfiy
(-) yoki musbat (+) ishoralar bilan belgilanadi. Masalan, D-
glyukoza nurning qutblanish tekisligini o'ng tomonga bursa, D(+)
glyukoza deyiladi. Nur qutblanish tekisligini soat miliga teskari,
ya’'ni chapga bursa D(-) fruktoza deyiladi. Monosaxarid
molekulalarida gidroksil (OH) va vodorod (H) guruhlarining
oxirgisidan tashgari, asimmetrik uglerod atomiga nisbatan
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joylashganligiga garab, stereoizomerlar qatori viijudga keladi. Misol
uchun, aldogeksozalarda stereoizomerlar soni 16 ta, ayniqgsa, ko'p
ma'lum bo’lganlari D-glyukoza, D-mannoza, D-galaktoza:

Ao A -
HVV ch 0 HxC/)
H-C-OH HO-C-H H-C-OH

HO-C-H HO-C-H HO-C-H
H—C—OH H-C-OH HO-C-H
H-C-OH H-C-OH H-C-OH
HX-OH H,C-OH HX-OH

D-glyukoza D-mannoza D-galaktoza

Monozalarda siklik (halgasimon) ko'rinishlarning mavjudligi
aldegid guruhi H-cf,’}\_I bilan biror gidroksil (OH) gumhining
0'zaro bog’ hosil gilgani sabablidir va pirovardida gandlarning fazoviy
izomerlari soni yana birjuftga ko'payadi. Bular a va p gandlar bo'lib,
boshga izomerlardan eruvchanlik, suyuglanish va fizik-kimyoviy
xossalari bilan farq giladi. Masalan, glyukozaning siklik izomerlarini
ko'rib chigamiz:

9 H20H CH,OH
° \ 9 ° A\
\/ ™ H6\?H vV *
b A
H OH
a-D-glyukopiranoza p-D-glyukopiranoza

Suvli eritmalarda bu izomerlar bir-biriga aylanib turadi.



Monosaxaridlar eritmasi optik faollikka ega va faollik giymati
izomerlarning o'zaro aylanishi muvozanatiga kelguncha o'zgarib
turishi mumkin (mutatsion hodisa). Monosaxaridlar kristall
moddalardir, suvda yaxshi eriydi, spirtda kam eriychan, efirlarda
erimaydi. Monosaxaridlar suvda yaxshi erigani uchun ko'pgina qiyin
eriydigan moddalar ular bilan birikib, o'simliklar tomirida harakat
gilish xususiyatiga ega bo'lib qoladilar. Ba'zi o'simlik uchun zaharli
moddalar ham gandlar bilan birikkanda zaharlilik darajasi kamayadi.
Masalan, spirtlar gandlar bilan birikib, alkilfruktozidlarni hosil
giladi.

Monosaxaridlarning muhim xususiyati glyukozid hosil qgilishidir.

Monosaxaridlar oksidlanadilar. Kislotali muhitda kuchsiz
oksidlanish natijasida aldozalar aldon kislotalargacha oksidlanadilar.
Chuqurroq oksidlanishda esa aldegid guaihi va birlamchi spirt gumhi
oksidlanib, ikki ncgizli oksikislotalar hosil bo’ladi. Aldegid guruhini
himoyalab turib, birlamchi spirt guruhining o'zini oksidlasa. uron
kislotasi hosil bo'ladi.

Ishgoriy muhitda oksidlangan monosaxaridlar bir gator oson
oksidlanuvchi mahsulotlar hosil gilib parchalanadi. Shu sababli,
monosaxaridlar ishqoriy muhitda yaxshi qaytaruvchidir. Feling
suyugligi qaytarilganda mis oksidi hosil bo'ladi, ammiakli kumush
nitrat kumushgacha gaytariladi. Monosaxaridlar gaytarilganda tegishli
ko'p atomli spirtlar hosil bo'ladi. Kislotalar bilan reaksiyaga kirishgan
monosaxaridlar murakkab efirlarni hosil giladi. Qand moddalarning
fosforli efirlari modda almashinuvida ishtirok etadi. Tabiatda
monosaxaridlar erkin holda ham, polisaxaridlar tarkibida ham keng
tarqalgan. Monosaxaridlar asosan polisaxaridlarni gidrolizlash yo'li
bilan clinadi.

Pentozalar. Bu moddalar uzumda va sharobda kam migdorda erkin
holda uchraydi. Asosan gemisellyuloza, pentozanlar, pektinlar
gidrolizi natijasida hosil bo'ladi. Barcha monosaxaridlar xos
reaksiyalerga kirishadi. Efirlar, glyukozidlar hosil giladi, qaytarilganda
tegishli besh atomli spirtlar hosil bo'ladi (arabit, ksilit).
Glyukozalardan fargli o'laroq, pentozalar achitgi ta'sirida
bijg'imaydi. Sharob tarkibidagi pentozalar uning ta'mini belgilaydi.
Pentozalarga xos reaksiyalardan biri — kislotali muhitda gizdirish
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natijasida furfural hosil qilishdir (suyultirilgan xlorid yoki sulfat
kislota ishtirokida).

Furfuro! — gora bug'doy noniga xos yogimli hidga ega bo'lgan
suyuglik. Furfural hosil bo'lishi fagat mineral kislotalar ta'sirida
emas, balki organik kislotalar ishtirokida ham arnalga oshadi. Reaksiya
sekinroq boradi, xolos:

CéHnA_ - 3H_,0 ———————— }ﬂ-((i]i _0 _|_(|:A
-C.0on - A

furfural

Sharob va uzumda topilgan pentozalarning aksarini L-arabinoza
va D-ksiloza tashkil giladi. L-arabinozaning miqdori og uzum
sharbatida 0,2-0,7 ¢/1, qgizilda 0,4-1,4 g/1. D-ksilozaning miqdori
sharbatda 0,03-0,10 g/1, sharobda 0,03-0,4 g/1. Sharoblar tarkibida
0z migdorda D-dezoksinboza va D-riboza ham topilgan. Ular nuklein
kislotalar va biologik faol moddalar tarkibiga kiradi, sharob ichiga
achitgilardan o'tadi:

CHO CHO
H-C-OH H-C-OH
HO-C-H HO-C-H
HO-9-H H-C-OH
HZ-OH H,C-OH
L-arabinoza D-ksiloza

Qizil sharoblar tarkibida pentozalarning miqdori oq sharoblardan
ko'ra ikki baravarcha ko'p. Bunday miqdor uzum boshlarining gattiq
gismlari tarkibidagi pentozanlarning gidrolizi hisobiga ro'y beradi.
Pentozalar manbai bo'lib xizmat qiluvchi moddalar — uzum
pigmentlari, glyukoproteidlar, aminoshakarlar, eman idishlardir.
Ba'zan uzumda va sharob tarkibida 0,05 g/1 migdorida ramnoza ham
uchrab goladi.
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Geksozalar. Uzum tarkibida geksozalardan asosan D-glyukoza va
D-fruktoza mavjuddir. Glyukoza C(H]JI0 6molekulyar massasi 180,16.
p=1,544 g/s3 t = 146°C. ko'patomli aldegidospiri bo'lib.
quyidagicha tuzilishga ega:

D-glyukoza D-glyukopiranoza

D-glyukoza oq kristall moddadir. Suvda yaxshi eriydi va o'ta
to'yingan eritmalar hosil giladi. Spirtda yomon eriydi (100 g spirtda
0,3 g, t= 15"Cda), efirda erimaydi.

Glyukoza — uzum gandi, uzumdan tashgari mevalarda, asalda
uchraydi. Barcha suvli eritmalarda ham aldegid izomeri, ham siklik
holda (furan shaklli va piranoz shaklli), ya'ni a va p-D-glyukoza
ko'rinishda uchraydi va nosiklik shakllarining migdori umumiydan 1
% ni tashkil giladi. Suvsiz a-D-glyukozaning suyuqlanish harorati —
146°C, |3-D-glyukozaniki esa — 148 - 150°C; a-D-glyukoza suvda
birmuncha kamroq eriydi, qutblanish sathining solishtirma burilishi
la]2D=+110,1°; (3-D-glyukozaniki esa [(3]-°ri=+19,30. Shunday qilib.
suvli eritmalarda ikkala shakl ham mutarotsiyaga uchraydi va u ikkala
shakl orasida muvozanat topguncha davom ctadi. Natijada, burilish
burchagi |a]zh =+52,3° ga teng bo'lib qoladi. Mayin sharoitda
oksidlangan glyukoza glyukonat kislotasini hosil giladi:

CH2DH-(CHOH)4COOH.
Kuchliroq oksidlovchilar ta'sirida ikki negizli gand kislotasi —

COOH-(CHOH)*-COOH ni hosil giladi.
Qaytaruvchilar ta'sirida D-glyukoza oltiatomli spirt — D-sorbit



hosil giladi. Qizdirish natijasida D-glyukoza suvni yo'qotib,
oksimetilfurfurolni hosil qgiladi:

C6HpO. - 3H,0- ——--- »H-G - G-H
HO-H,CX '0'C_C"H

D-glyukoza achitqgilar ta'sirida yaxshi bijg’iydi.

D-fruktoza (meva gandi) — molekulyar massasi 180,6,
suyuglanish harorati t=102°C, ketospirt. Uzumdan tashqgari, barcha
mevalarda, asalda uchraydi. Oq kristall modda. Suvii eritmalarda
ham oksoshaklda bo’lib, ham a, p-fruktopiranoza va a, p-
fruktofuranoza shakllarida bo'ladi:

SOH

H
OH

D-fruktoza fi-fruktopiranoza fi-fntklofuranoza
(oksoshakl)

Eritma mutarotatsion muvozanatga kelganda, qutblanish
burchagining o’zgarishi [a]2D =+93°. Mutarotatsion o'zgarish
nisbatan kuchsiz namoyon bo'ladi. Suvda nisbatan yaxshi eriydi:
absolyut spirtda kam eriydi. D-fruktoza oksidlanganda glikol kislotasi
CH2H-COOH, uch oksimoy kislotasi — CH,OH-(CHOH)2
COOH ni hosil giladi. Oksidlanish davom ettirilsa, chumoli kislotasi,
oksalat kislotasi, sharob kislotasi yuzaga keladi. Qaytarilish natijasida
D-fruktozadan D-mannit va D-sorbitlar, kuchli kislotalar bilan
gizdirilganda esa oksimetilfurfurol hosil bo'ladi. Uzumning pishish
paytida G/F= glyukoza/fruktoza nisbati 1ga yaqin bo'ladi. Evropa
uzumlarida bu nisbat 0,75-1,45 orasida bo’lishi mumkin.
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Mayin (nordon) sharoblar ishlab chiqgarilishida bu nisbat
ahamiyatli emas, chunki hamma gand moddalar spirtga aylanadi.
Shirin sharoblar ishlab chigarishda bu nisbat G/F<1 bo’lgan uzumlar
tanlab olinadi. Yetilish davrining oxirida bir kecha-kunduzda uzum
shiradorligining ortishi 0,5-1 % ni tashkil giladi.

Achitgilarning glyukoza yoki faiktozani bijg'itish gobiliyati
sharbatning shiradorligiga bog’liq bo'ladi. Shiradorlik 17 dan 20 %
gacha bo’lsa, ikkala gand teng bijg'iydi. 25-30 % bo'lsa, fruktoza
tezroq bijg'iydi. Uzum g'ujumining tarkibiy gismlarida shiradorlik
ham turlichadir, eng ko'p shira g'ujumning markazida bo’ladi. O'zi
ajralgan uzum sharbati (oqim sharbat) va birinchi ezishdagi
sharbatlarning shiradorligi bosim ostida chiggan sharbatlarnikidan
o'tkirroqdir (1,5-2 % ga).

POLISAXARIDLAR

Birinchi tartibli polisaxaridlar. Birinchi tartibli polisaxaridlar
yoki oligosaxaridlar — tarkibida nisbatan kamrog (10 — 12 gacha)
monoza qoldiglarini tutuvchi gandli moddalardir. Ular suvda yaxshi
eriydi, toza holda kristall tuzilishga ega. Uzum tarkibida saxaroza
miqdori eng ko'p va 1,5-7 % gacha yetadi. Maltoza, meliboza va
rafinozalar migdori ancha kamrog.

Saxaroza — CI2H20n — o'simliklarda ko'p uchraydi.
Shakargamish, gand lavlagi saxaroza ishlab chigarishning asosiy
xomashyosidir. Tarkibi jihatidan saxaroza disaxarid bo'lib, a-D -
glyukopiranoza va (3-D-fmktofuranozaning glikozidgidroksillari 1 —
2 bog' orgali bog'lanishlaridan bo'sh glikozidroksil guruhi golmagan
va shu sababli saxaroza mutarotatsion xossaga ega emas. Saxaroza Feling
suyuqligini qaytarmaydi, fenilgidrazin bilan gidrazon va azozonlarni
hosil gilmaydi. Suvda juda yaxshi eriydi — 20"C da 100 g suvda 205 g
shakar eriydi, 100°C da esa 487 g. Absolyut spirtda kam eriydi. Tarkibida
suv tutgan spirtda birmuncha yaxshiroq eriydi. Efir va xloroformda
saxaroza erimaydi. Formulasi quyidagicha:
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(6)

CW,oH
(5).Cc - -0y (1) XX
H |/ H HOH,C "
) Aw 29
HOuY oH H C:H,O0H
(3)°C- -€~2) \n o, (6)
H OH 3) 9—
()OH (4)'OH
saxaroza

Saxaroza suvda criganda hajm kamayishi — kontraksiya ro'y beradi.
Kontraksiya migdori (Landolt bo'yicha) birinchi javalda keltirilgan.

1-jadval.

Saxaroza Kontraktsiya, Saxaroza Kontraktsiya,
miqdori, % ml/1 eritma miqdori, % MI/1 eritma

0 0,0 60 13,7

10 3,0 70 13,4

20 6,0 80 115

30 8,7 90 7,5

40 11,0 100 0,0

50 12,8

Suyuglanish haroratidan yuqoriga gizdirilsa, (190-200"C) sax-
aroza degidratatsiyalanadi va turli polimer mahsulotlarni, karamel,
gumin kislotalarni va boshga kam o'rganilgan to’g rangli moddalar-
ni hosil giladi. Bu mahsulotlar kolor nomi bilan ataladi va konyak-
lar ishlab chigarishda rang beruvchi sifatida ishlatiladi.

Degidratatsiya darajasiga qarab. quyidagi karamellar hosil
bo’ladi: 10,5 % suv yo'qotilsa — karamelan, 14.0 fr suv yo'qotilsa
— karamclcn. 18 % suv yo'qotilsa - karamelin. Karamclin hatto
issig suvda ham vomon eriydi. sIni sababli degidratatsiya karamelen
hosil bo'lish bosqichida to'xtatiladi. Kolorga gumin kislotalar rang
beradi. Kislotalar bilan gizdirishda voki (5-fiuktofuranozidaza
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(invertaza) fermenti ta'sirida saxaroza gidrolizlanadi hamda teng
migdorda fruktoza va glyukoza hosil giladi. Ferment ta'sirida
gidrolizlanish Kkislota ta'siridagi gidrolizdan osonroq o’tadi.

Uzumlarning naviga garab, sharbatda saxaroza miqdori
turlichadir:

Evropa uzumlarida — 0.056-3,93 %;

Amerika uzumlarida — 5 % gacha;

Michurin navlarida — 7,2 % gacha va uning miqgdori uzum pishib
yetilgan sayin ortib boradi.

Maltoza — solod gandi — kraxmalning amilaza ta'sirida
parchalanishidan hosil bo’ladi. Maltoza 2 ta molekula a-D-
glyukozaning 1,4 glikozid bog' orqali birikishi natijasida hosil
bo'ladi.

ﬁ:H?OH CfH,OH

maltoza

Maltoza achitqgi ta'sirida bijg'iydi, feling suyuqligini gaytaradi.
Kislotali yoki fermentativ gidroliz natijasida 2 molekula D-glyukoza
hosil giladi. Maltoza uzum va sharobda kam miqdorda uchraydi.

Meliboza — glyukoza va galaktozadan iborat.

U rafmoza tarkibiga kiradi. Achitqilar bijg'itadi, feling suyuqligini
gaytaradi. Bu ham uzum va sharobda kam migdorda bo'ladi.

Rafmoza — a-D-galakatoza, a-D-glyukoza va p-D-fruktoza
goldiglaridan iborat polisaxarid. Uning molekulasi galaktoza va
glyukoza 1,6 bog' orgali birikkan, xuddi melibiozadagidek, glyukoza
bilan fruktoza esa saxarozadek — 1,2 bog' orqgali birikkan:
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CH,OH
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Co 05 ol

saxaroza

Saxaroza suvda criganda hajm kamayishi — kontraksiya ro'y beradi.
Kontraksiya miqdori (Landolt bo'yicha) birinchi javalda keltirilgan.

1-jadval.

Saxaroza Kontraktsiya, Saxaroza Kontraktsiya,
miqdori, % ml/1 eritma miqdori, % MI/1 eritma

0 0,0 60 13,7

10 3,0 70 13,4

20 6,0 80 11,5

30 8,7 90 75

40 11,0 100 0,0

50 12,8

Suyuglanish haroratidan yuqoriga gizdirilsa, (190-200"C) sax-
aroza degidratatsiyalanadi va turli polimer mahsulotlarni. karamcl,
gumin kislotalarni va boshga kam o'rganilgan to’q rangli moddalar-
ni hosil giladi. Bu mahsulotlar kolor iiomi bilan ataladi va konyak-
lar ishlab chigarishda rang beruvchi sifatida ishlatiladi.

Degidratatsiya darajasiga qarab. quyidagi karamellar hosil
bo'ladi: 10,5 % suv yo'qotilsa — karamelan, 14.0 (7 suv yo'gotilsa
— karamclon. 18 % suv yo'gotilsa — karamelin. Karamclin hatto
issig suvda ham vomon eriydi. shu sababli degidratatsiya karamelen
hosil bo'lish bosqichida to'xtatiladi. Kolorga gumin kislotalar rang
beradi. Kislotalar bilan qizdirishda voki [i-fruktofuranozidaza
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(invertaza) fermenti ta'sirida saxaroza gidrolizlanadi harnda teng
migdorda fruktoza va glyukoza hosil giladi. Ferment ta'sirida
gidrolizlanish kislota ta'siridagi gidrolizdan osonroq o'tadi.

Uzumlarning naviga qarab, sharbatda saxaroza miqdori
turlichadir:

Evropa uzumlarida — 0.056-3,93 %;

Amerika uzumlarida — 5 % gacha,;

Michurin navlarida — 7,2 % gacha va uning migdori uzum pishib
yetilgan sayin ortib boradi.

Maltoza — solod gandi — kraxmalning amilaza ta'sirida
parchalanishidan hosil bo'ladi. Maltoza 2 ta molekula a-D-
glyukozaning 1,4 glikozid bog' orgali birikishi natijasida hosil
bo'ladi.

GH,OH GH,OH

maltoza

Maltoza achitqi ta'sirida bijg’iydi, feling suyuqligini gaytaradi.
Kislotali yoki fermentativ gidroliz natijasida 2 molekula D-glyukoza
hosil giladi. Maltoza uzum va sharobda kam migdorda uchraydi.

Meliboza — glyukoza va galaktozadan iborat.

U rafmoza tarkibiga kiradi. Achitqgilar bijg'itadi, feling suyugligini
gaytaradi. Bu ham uzum va sharobda kam miqdorda bo'ladi.

Rafmoza — a-D-galakatoza, a-D-glyukoza va (3-D-fruktoza
goldiglaridan iborat polisaxarid. Uning molekulasi galaktoza va
glyukoza 1,6 bog' orgali birikkan, xuddi melibiozadagidek, glyukoza
bilan fruktoza esa saxarozadek — 1,2 bog' orqgali birikkan:
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a-galaktopiranoza a-glyukopiranoza fi-fruktofuranoza
godig'i godig'i godig'i

rafmoza

Fermentlar ta'sirida gidrolizlangan rafinoza fruktoza va
melibiozagacha yoki galakatoza va saxarozagacha parchalanadi.
Kislotalar ta'sirida monolozalargacha parchalanadi. Rafinoza
feling suyuqligini gaytarmaydi, shirin ta'mga ega emas, uzumda
kam migdorda uchraydi.

IKKINCHI TARTIBLI POLISAXARIDLAR

Ikkinchi tartibli polisaxaridlar tarkibi bir necha o’nlikdan bir
necha minglarcha monosaxarid qoldiglaridan iborat yuqori
molekulyar moddalardir. Uzum va undan gayta ishlangan
mahsulotlarda pentozanlar, kraxmal, glikogen, sellyuloza, pektin
moddalari, kamedilar, dekstanlar topilgan.

Pentozanlar — (C5Hs0 9ngemisellyuloza tarkibiga kiradi. Mineral
kislotalar ta'sirida oson gidrolizlanib pentozalar hosil giladi. Suvda
kolloid eritma hosil giladi va spirt ta'sirida cho'kmaga tushadi. Sharob
tarkibida asosan arabonlar uchraydi. Buning sababi shuki, arabonlar
suvda yaxshi eriydi, ksilanlar esa yomon eriydi va po'stloglar
tarkibidan ajrab chiqishi giyinroqg.

Sharbat tarkibida pentozanlar yo'q hisob. Ular, asosan,
mevapoyalarda, urug'da, g'ujum po'stlog'ida 1-4,5 % miqdorda
uchraydi.
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Ezilgan uzum ustida tindirilganda va shu holda bijg'itilganda
pentozanlar sharbat va sharob tarkibiga o'tadilar va ularning miqdori
2-4 g/1 ga yetadi.

Sharobdagi pentozalarning zohiriy manbai sifatida proteidlar,
pektinlar. polisaxaridlar, uzum pigmentlari xizmat giladi. Sharobda
pentozanlar gidrolizga «tchrab, uni pentozalar bilan boyitadi.

Kraxmal — (C6H|005n— uzumning barglarida, mevapoyalarda,
xom mevalarda uchraydi. O'simliklardagi kraxmal donsimon holatda
bo'lib, uning tarkibida mineral moddalar, moy kislotalar (palmitin
va stearin kislotalar) mavjud. Uglevodli gismining fizikaviy va
kimyoviy xossalari fargli bo'lgan ikkita polisaxarid — amiloza va
amilopektindan iborat. Amiloza molekulasi tarkibida o'rta hisobda 1000
- 6000 glyukoza goldiglarini tutgan chizigli polimerdir. Molekulyar
massasi 50-600 mingga teng. Glyukoza qoldiglari o'zaro 1,4 holatdagi
glikozid bog'lar orgali birikkan. Amiloza ilig suvda yaxshi va oson
eriydi, yod bilan kok rangli kompleks hosil giladi. Amiloza eritmasi
anchabeqgaror, birozturgandan song tagiga kristall cho’kma tushadi.

Amilopektin molekulasi tarmoglangan polimerdir. Tarkibidagi
glyukoza qoldiglari 1,4-1,6 holatdagi bog'langan, molekulyar massasi
106daraja hisobida aniqlanadi. Eritmalari bargaror va yod ta'sirida
ko'k-binafsha rangga kiradi. Amiloza va amilopektin miqgdorlarining
o'zaro nisbati turli o'simliklarda harxil, ko'pincha 10-20 % amiloza
va 80-90 % amilopektin mavjud. Olma kraxmali fagat amilozadan
iborat. Kislotalar bilan gaynatilganda kraxmaldan fagat a-D-glyukoza
hosil bo’ladi. Fermentlar ta'sirida kraxmal maltoza va glyukozagacha
shiralanib boradi.

Glikogen — hayvonot kraxmali — (C6H 1005n odam, hayvon va
mikroorganizmlar to’gimasida uchraydi. Achitgilarglikogenni zahira
ozuqasi sifatida hujayralarida saglaydi. Qurug achitqilar tarkibida 32
% gacha glikogen bor.

Sharobda glikogen manbai sifatida sharob achitqgilari xizmat
giladi. Tuzilishi jihatidan glikogen amilopektinga o’xshash.
Molekulyar massasi bir necha millionga teng. Kislotalarda
gaynatilganda a-D-glyukoza hosil bo'ladi. Issiq suvda tovlanuvchi
eritma hosil giladi.

Sellyuloza — (C6H)0OH9n — o'simliklarning, xususan, tok
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to'gimalarining asosiy tarkibiy gismidir. Sellyuloza molekulasi p-
glyukozadan iborat chizigli tuzilishga ega polimerdir. 1400 - 10000
atrofida glyukoza qoldiglari o'zaro p — 1,4 bog’ bilan bog'langan.
Sellyuloza uzun tolalarni hosil giladi, ular elektron mikroskopda
yaxshi ko nnadi. Mineral kislotalarda uzoq gaynatilsa yoki fermentlar
ta'sirida sellyuloza p-D-glyukozagacha gidrolizlanadi. Suvda
erimaydi, fagat bo’kib goladi. Molekulyar massasi aniglanmagan.
Taxminlashimizcha, sellyuloza bir necha gomologlar
aralashmasidir.

Pektin moddalari. Bular uglevod tabiatli moddalardir. Tarkibida
gisman metoksillangan galakturan kislota goldiglari mavjud. Ular
o'zaro 1,4-glikozid bog' orgali birikkan:

r . COOH COOCH,; COOH

D-galakturonan

Pektin moddalar tarkibida D-galakmran kislotasidan tashqari
D-galaktoza, D-arabinoza va boshqa gandli moddalar bor. Hozirgi
paytgacha pektin moddalarni alohida sinflarga ajratig usuli
yaratilmagan.

Fizik-kimyoviy xossalari bo'yicha ular bir gator fraksiyalarga
ajratilgan: eriydigan pektinlar — pektin; erimaydigan pektinlar —
protopektin; pektin va pekta kislotalari hamda ularning tuzlari —
pektatlar. Eriydigan pektin asosan to’gima sharbatlarida bo'ladi, suv
yordamida osongina ajratib olinadi. Quritilgan holda tozalik darajasiga
garab oq ranglidan kulrangga yagin kukunsimon moddadir.
Boshgalardan (jele hosil giluvchilardan) farqli o'garoq, pektin
hidsiz, mazasiz moddadir. Eruvchan pektin molekulasining asosi
— poligalakturon kislotadir (galakturonan), gisman metillangan
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(30 - 80 % gacha) D-galakturon kislota.qoldiglaridan tashkil
topgan. Hozirgi paytda ma'lumki, galakturonan molekulasining
asosiy zanjiri bilan bir gatorda yonaki — ozmi-ko'pmi puxta
bog'langan neytral gand modda qoldiglari mavjud. Neytral gand
moddalar migdori 10-12 % ni tashkil etadi. Pektin liofil kolloidlar
xususiyatiga va katta manfiy zaryadga ega moddadir.

Jelatina va agar-agardan fargli o'laroq. pektin zollari fagat shakar
va kislota yoki ko’p valentli metallar ishtirokida gelga aylanadi. Yetarli
darajada zich jele hosil gilish uchun 55 % shakar, 1% pektin kerak.
Eng qulay pH 2,6 - 3,2 oraligda. Keyingi davr tadgiqotlari shuni
ko’rsatdiki, jele hosil gilish gobiliyati pektinning molekulyar
massasiga bog’lig, lekin metoksillanish darajasiga bog'lig emas.
Eterifikatsiya darajasi va molekulyar massa pektinning eruvchanligiga
ta'sir giladi. Polimerlarning darajasi yuqori bo'lgani sari ko'p
metoksillangan pektinning eruvchanligi oshadi. Pektin eritmalari
katta govushoglikka ega va pektin zollarining qovushoqlik giymati
konsentratsiya ortishi bilan nihoyatda notekis ortib boradi. Pektin
eritmalari tovlanib turish xususiyatiga ega. Qizil uzumdagi pektin
moddalar uzum tudida tindirilsa, ular miqdori tobora ortib boradi.
Tarkibida pektin moddalari ko'p bo'lgan sharbatlar va sharoblarni
tiniglashtirish qiyindir. Sharbat miqdorini ko'paytirish va pektin
moddalar ta'sirini kamaytirish uchun pektolitik fermentlar ishlatish
mumkin. Ezilgan uzumni CO, bilan ishlov berish natijasida uzum
g'ujumidagi pektolitik fermentlar ta'sirchanliligi o’zgaradi va pektin
moddalari shu g'ujumdagi fermentlar tomonidan gidrolizlanadi.

Qimmatbaho fermentlarni texnologik jarayonda ishlatishdan ko'ra
bu usul ancha qulay, arzon va tabiiydir.

Spirtli bijg'iy paytida pektin moddalar migdori 50 -80 % ga
karr.ayadi, chunki pektin moddalar achitgi fermentlar ta'sirida
galakturon kislota va metanolga gidrolizlanadi. Metanol miqdori
dastlabkisiga nisbatan 10-20 marta oshsa ham, sharob tarkibidagi
umumiy miqdori talab gilinganidan, ya’ni 0,05 % dan oshmaydi.
Saglanish, tindirish davrida pektin moddalar miqdori 0,5-0,07 %
g/1 gacha kamayadi.

Pektinat kislotasi — tarkib jihatidan yuqori molekulali gisman
metil spirti bilan eterifikatsiyalangan poligalakturon kislotadir. Suvda
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kam eriydi. Uning tarkibiga 200 ga yagin galaktron kislotasi goldiglari
kiradi. Pektinat kislotaning ishqorli tuzlari suvda yaxshi eriydi. Pektat
kislota tarkibida kolloid xossalariga ega metoksil guruhlardan ozod
galakturan kislotalar borligi aniglangan, shuningdek, 100 ga yagin
galakturon Kkislota qoldiglari bor. Ishqorli tuzlarda — pektatlar
eruvchan, ko'pvalentli metallarning tuzlarida erimaydi. Uzumda va
sharobda pektin moddalarning barcha namoyondalari topiladi.
Sharbatdagi pektin moddalarning 50 % i — eruvchan pektin, 30 %
i — pektinat kislotasi, 20% i — pektat kislotasidir. Eruvchan pektin
miqgdori sharbatda — 0,5 - 2 g/1 atrofida bo'ladi.

Protopektin — erimaydigan pektin hujayralarining birlamchi
devorlari va oralig chegara parraklari tarkibiga kiradi. Ular sellyuloza
mikrofibrillarini qurshab oladi va o'zining bukiluvchanligi sababli
hujayra devorlarining cho'ziluvchanligini ta'minlaydi. Pektin
moddalar o’zidagi suv tutish qobiliyati tufayli o'simlik to'qimalarida
suv almashish jarayoni bir tekisda borishini ta'minlaydi.

Protopektin strukturasi ham juda to'liq o'rganilmagan, chunki
uni o'zgartirmasdan ajratib olish mumkin bo'Imagan.

Taxmin qilinishicha, protopektin makromolekulasi galakturon
kislotasi sellyuloza, kraxmal, araban kabi moddalar bilan birikishi
natidasida hosil bo’ladi. Protopektin molekulasidagi karboksil
guruhlar hujayra qobiglaridagi sellyuloza, ogsil va boshga moddalar
bilan ko'pvalentli metallar — Ca, Mg orqali birikkan. I-rasmda
protopektin hosil giladigan turli bog'lanishga ega pektin zanjirlarining
namunasi keltirilgan (Xengleyn, 1960 y).

Suyultirilgan kislotalar va fermentlar ta'sirida gidrolizlanish
natijasida protopektin eruvchan pektinga aylanadi. Gidroliz va
esktraksiya usuli bilan pektintutuvchi chigindilardan pektin
moddalari olinadi.

G.U.Rustambekova bergan ma'lumotlarga ko’ra, uzumning
mevapoyalari va po'stlog'ida 7-8% gacha pektin moddalari bor, shu
sababli sharob ishlab chigarishdagi chiqgindilar pektin olish uchun
salmogli xomashyodir. Tadgiqotlar natijasida aniqlandiki, uzum
po'stlog'i va mevapoyalari tarkibidagi pektin yuqori molekulyar
modda bo'lib, molekulyar massasi 70000-90000 atrofida kattaiikka
ega. Shu sababdan, uning jele hosil gilish gobiliyati ham katta. 1 %
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1-rasm. Protopektindagi turlicha pektin bog'lari namunasi.

1) 2 ta pektin zanjiring karboksilguruhlari bilan bog'langan metall ioni.
2) metall ioni pektin zanjiri vafosfat kislota goldig'i bilan bog'langan va bu «
qoldig boshga metall ioni orgali bitta pektin zanjiri bilan bog'langan
(geterokislotali pektin). 3) 2 ta zanjiri ozaro bog'lanib, OH-guruh orgali
fosfat kislota eftrini hosil giladi. 4) 2 va 3 turdagi bog'tarni bir paytda tutgan
zanjir gismi. 5) gandsimon (arabanoza, araban, galaktoza) moddalar bilan
pektin tutuvchifragment (aralash polimer). 6) 3 va 5 turdagi bog'tarni tutgan
fragment. 7) pektin zanjiraring Van-der-Vaals bog'lari orgalibirikkan

fragment!.
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gelning pishigligi (Sosnovskiy asbobida o'lchangan) 74.8-88,9 kPa
ga teng.

Qo'llanilgan ekstragent sifatiga garab, pektinning metoksillanish
darajasi 25-65 % qiymatga ega. Uzum pektini kompleks hosil giluvchi
xossaga ega (144-194,2 mg Pb2#/g). Shu sababdan, uzum pektini
metallar va boshqa zaharli moddalardan inson organizmini tozalovchi
sifatida go'llanishi mumkin. So'nggi paytlarda pektinlaming ahamiyati
yaxshi yaxnalovchi sifatida fagat oziqg-ovgat sanoatida emas, balki
tibbiyot va farmakologiyada ham tobora ortib bormogda. Inson
organizmini radionuklidlardan, og'ir metallardan, zaharli
moddalardan yaxshi tozalaydi, qondagi gand moddaiarini va
xolesterin miqdorini kamaytiradi.

Butunjahon sog'ligni saglash tashkiloti ma'lumoti bo'yicha,
shunday xossalarga ega bo'lgani uchun bir kecha-kunduzda har bir
kishi 8-10 g pektin iste'mol gilishi kerak. Ekologik talafotga uchragan
joylarda, metall ishlab chiqaruvchi zavodlar atrofida is'temol
gilinadigan pektin migdori 12 —20 g bo’lishi zarur.

Kamedilar— yuqori molekulali moddalar. Geksozalar, pentozalar,
metilpentozalar qoldiglari va uron Kkislotalarning kalsiyli, magniyli
yoki kaliyli tuzlaridan iborat. Ular suvda yaxshi eriydi, qovushqoq,
kolloid eritma hosil giladi, lekin yelim hosil gilmaydi, spirt qo'shilsa,
cho'kmaga tushadi. Ba'zi tadgiqotchilar kamedilami pektin moddalar
gatoriga mansub deb hisoblaydilar, chunki hozirgi davrda pektinlarni
kamedilardan ajratib oluvchi ishonchli usullar mavjud emas. Sharbat
tarkibida kamedilar miqdori 0,3-4 g/d3ga teng.

Bijg'ish jarayoni davomida kamedilar miqdori dastlabkidan 10-50
% ga kamayadi, chunki bu paytda gidrolitik parchalanish ro'y beradi.

Dekstanlar. Dekstanlar — yuqori molekulyar, govushgoq
moddalardir. Glyukozaning polimeridan iborat, molekulyar massasi
1 milliondan ortig. Keyingi paytlarda dekstanlar alohida ahamiyat
kasb etadi, chunki 70000-90000 massaga ega bo'lgan fraksiyalari
gon plazmasi o'rnida ishlatilishi mumkin. Dekstanlar himoyalovchi
xossalarga ega, ular pigmentlarning eruvchanligini, kolloidlarning
turg’unligini oshiradi. Botritis-Sinereya zamburug'i bilan jarohatlangan

28



uzum tarkibida dckstaniar ancha ko’p bo’ladi. Shuning uchun. bunday
uzum sharbatidan olingan sharob ancha mayin ta'mga egadir.

Uzum va sharobdagi poilsaxaridlami tekshirish shuni ko’rsatadiki.
ular tarkib jihatidan ancha murakkab — ham oson gidrolizlanadigan,
ham giyin gidrolizlanadigan polisaxaridlardan iborat. Shu bilan birga,
g’ujurr. potlog’idagi polisaxaridlar tarkibida “nordon™ va nevtral
polisaxaridlar mavjud. Bu polisaxaridlar o'zaro turli darajada bog'langan
poligalakturonidlardan iborat: galaktoaraban, arabanogalaktan.
gaiaktoglyukomannan, glyukan va shu kabilar. Shuningdek. bu
polisaxaridlar sharobdagi kolloidlami tashkil etuvchi ogsil va polifenollar
bilan ham bog'langan.

UGLEVODLAPHING
TEXNOLOGIK AHAMIYATI

Sharoblar organoleptik-sifatining shakllanishida uglevodlarning
ahamiyati ancha muhim, chunki ularning ozi va ular hosil gilgan
mahsulotlar sharobning mazasi, rangi, hidi va turg'unligiga ta'sir
giladi. Sharob tayyorlash jarayonida qo'llaniladigan usullar shirin,
yarimshirin, desert musallaslarning tabiiy shirasini va xushbo'yligini
saglashga garatilgan. Bu o'rinda, gand moddalarning fruktoza shirinlik
darajasiga saxarozadan salkam ikki barobar, glyukozadan ikki yarim
marta oniq bo’lgani uchun alohida ahamiyatga ega.

Turli xil gand moddalarning nisbiy shirinlik darajasi haqidagi
ma'lumotlar 2-jadvalda keltirilgan.

2-jadval.
Qandli Shirinlik Qandli Shirinlik
moddalar darajasi moddalar darajasi
Saxaroza 100 Ksiloza 40
Fruktoza 173 Maltoza 32
Sariq shakar 130
(invert) Rampoza 32
Glvukoza 74 Galaktoza 32
Sorbit 48 Rafinoza 23

29



Suvli eritmalarda seziladigan darajada shirin ta'm beruvchi eng
kichik (chegaraviy) konsentratsiyalar faiktoza uchun 1,3-1,5 g/1,
glyukoza uchun 4-4,6 g/1 ga teng. Eritmaga etil spirti qo’hilsa, shirin
ta'm sezilarlirog bo'ladi, fenolli birikmalar esa seziluvchanlikni
kamatiradi. Uzum shiradorligi yetishmagan holda sharbatlarni
shirinlashtiradi. Bu usulning nomi shaptalizatsiya deb ataladi.
Qoshiladigan shakar migdori qonuniy ravishda cheklangan. Ba'zi
mamlakatlarda tayyor sharoblarning nordonligini kamaytirish uchun
saxaroza go’shishga aixsat berilgan. Barcha sharob ishlab chigaruvchi
mamlakatlarda saxaroza shampan sharobi, (rezervuar va ekspeditsion
likyor sifatida) o’ynoqi va xushbo'y sharoblar tayyorlashda ishlatiladi.
Konyaklarga rang berish uchun tayyorlanadigan kolor ham
saxarozadan olinadi.

Desert sharoblarda ko'p migdorda shira bo'lishi spirt kamligi paytida
ularning biologik jihatdan turg'unligini oshiradi, chunki gandli
moddalar konservantlik xususiyatiga ega.

Sharoblarning ta'miga ta'sir etuvchi moddalar ham anchagina
— ba'zi polisaxaridlar, masalan, kamedilar, dekstanlar. Bular
sharobda tinig kolloid eritma hosil giladi, sharobning tinigligini
o’zgartirmaydi va ta'mini yumshatadi.

Sharob ta'mining to'ligligiga, uning namoyon bo’lishiga sharob
achitqgisi va g'ujum fermentlari ishtirokida polisaxaridlar gidrolizidan
hosil bo'lgan oligosaxaridlar, pentozalar va geksozalar ta'sir giladi.
Qand moddalari bijg’ish paytida uglevodlar ancha murakkab
o’zgarishlarga uchraydi. Etil spirti bilan bir gatorda bijg’ishning
ikkilamchi mahsulotlari — sharobning ta'mini va xushbo'yligini
belgilovchi moddalar hosil bo'ladi. Sharob yetilishi, eskirish va issiglik
bilan qayta ishlanishida sodir bo'ladigan reaksiyalar uning
xushboyligi, ta' mi va rangiga anchagina ta'sir etadi. Bir gator hollarda
bu ta'sir sharobning ayrim xususiyatlarini belgilovchi asosiy omil
bo'lib goladi (madera, malaga, portveyn).

Mahsulotlarning bargarorligiga ta'sir etuvi sharbat va sharob
tarkibidagi kolloid holdagi moddalarning asosiy qismi
poilsaxaridlardir.

L.N.Nechayev ma'lumotiga ko’ra, sharob tarkibida 3,6-9,7 g/1
gacha kolloidlar bor. Sharbatda esa ancha ko'proq. N.M.Mekuzla
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fikricha, sharob kolloidlari tarkibiga proteinlar, fenolli birikmalar
va polisaxaridlar kiradi va bu moddalarning hammasi sharobning
sifatiga, tiniglanishiga hamda barqarorligiga ta'sir giladi. Kamedilar
va dekstanlar sharoblarning turg’unligini saglovchi kolloid deb
hisoblangan bir paytda, pektin moddalar ham sharob ichidagi
zarrachalarning cho’kishiga yo'l go'ymaydi va sharobning tinishini
kechiktiradi, degan ma'lumotlar ham bor.

Pektin moddalarning eritmalari tovlanadi. Shu sababdan, sharob
ishlab chigarishda biror usul (yo’l) bilan (ko’pincha fermentlar
ta'sirida) pektin moddalarning ortigcha miqgdoridan qutulishga
harakat gilinadi.
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2-BOB. UZUM VA SHAROB
TARKIBIDAGI KISLOTALAR

Uzum va sharob tarkibida organik va noorganik kislotalar mavjud.
Organik kislotalardan alifatik va aromatik Kkislotalar uchraydi. Ular
tok zangi va uzum mevalaridagi modda almashinishida katta ahamiyatga
ega va shuningdek sharob tayyorlash jarayonining barcha bosgichlarida
ishtirok etadi.

NOORGANIK KISLOTALAR

Noorganik kislotalardan asosan, karbonat kislota H2CO. ko’p
uchraydi. Bu kislota alkogol bijg'ishning mahsulotidir. Sharobning
ta' miga ta'sir giladi. Nordon sharoblarda 0,4-1,8 g/1 CO, bor bo’ladi,
oq o'ynoqi sharoblarda 6 g/1, gizil sharoblarda 9,6-10 g/1 migdorida
bo'ladi. G o'r sharoblarga 1g/1 miqgdorda sun'iy ravishda C 0 2kiritish
ularning sifati va barqgarorligini oshiradi.

Ortofosfat kislota — H,P04 — uzum tarkibida kam migdorda
uchraydi, bijgish jarayonida achitgilar uchun ozuga manbaidir. Fosfat
kislota tuzlarining ko’payishi sharoblarni xiralashtiradi.

Sulfat kislota — H,SO, — uzum va sharobda o’rta tuzlar holatida
uchraydi.

Sul/it kislota — H,SO, — SO, gaz holida sharbat va sharob tarkibiga
100-200 mg/1 miqgdorida Kiritiladi.

Ba'zi turdagi sharob achitgilari 50 mg/1 gacha SO, hosil qgilishi
aniglangan. Sulfit kislota eritmada H,SO. ko’rinishida bo’lib,
dissotsiyalanadi:



_H _H
S02+H200 HX030 HS03«»so3

Sharob ichidagi sulfit kislota erkin yoki bog'langan holda uchraydi
va aldegidosulfit yoxud ketosulfid ko'rinishida bo'ladi. SO, — antiseptik
hamda antioksidant xususiyatlariga ega. Antiseptiklik xususiyati
molekulyar ko’rinishidagi H,SO, ga xos bo'lib, uning migdori pH
giymatiga, haroratga, SO, bilan bog'lanuvchi moddalar (aldegidlar,
gandlar, antotsianlar, ketokislotalar va uron kislotalar) miqdoriga
bog'liqdir. Eng asosiy moddalar quyidagilardir:

Aldegidosulfid Kkislota:

BH

Bu birikma 64 mg sulfid angidrid, 44 mg atsetaldegidni bog'laydi.

Aldegidosulfid kislotasining dissotsiyalanish konstantasi nihoyatda
kichik — 2,4x1 O6 bo'lgani sababli atsetaldiegid mavjudligida erkin
sulfid kislota migdori 1-3% ni takil etadi. Nordon chegarada pH
0'zgarishi, haroratning 20°C dan 37°C gacha ortishi dissotsiyalanish
konstantasiga ta'sir etmaganligi juda muhim, chunki odam
oshgozonida sharob ichganda aldegidosulfitlarning parchalanini SO,
ning miqdorini sezilarli darajada o’zgartirmaydi. Atsetaldegid va sulfit
kislotaning o'zaro birikish tezligi ancha katta va muhitga bog'lig.

S02ning gand moddalari bilan hosilalari sharbat va musallasga
xosdir.

Qand moddalardan arabinoza sulfit kislota bilan eng mustahkam
bog’lanadi. Glyukozaning sulfitli birikmasi arabinozanikidan
taxminan 10 marta zaif, fruktoza va saxaroza sulfit kislota bilan mutlago
birikmaydi.

Sulfit kislotaning asosiy miqdori sharoblarda gandlar bilan
bog'langan holda bo'ladi. Harorat oshirilganda bu birikmalar
parchalar.adi. Odam oshgozonida 37°C da erkin sulfit kislota hosil
bo'ladi. Lekin miqdori ancha kam bo'lgani tufayli zaharlamaydi. Sulfit
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angidrid sharobdagi ogsiL aminokislota, rang beruvchi moddalar
bilan ham bog'lanadi. Bu reaksiya antotsianlarning SO, bilan birikib
rangsizlanishidan osongina bilinadi. Bu birikmalar harorat ta'sirida
oson parchalanadi. Ko’pchilik ketokislotalar sharbat va sharobdagi
SO, ni bog’laydi. Glyukuron va galakturon kislotalar migdori sharbat
va sharobda 200 - 1000 mg/1 gacha yetadi va SO, ning asosiy qismini
bog'lab go’yadi.

Sulfit kislotaning xossalari. Sharob ishlab chigarishda sulfit
kislotaning xossalari alohida ahamiyatga ega.

Antiseptik xossalari: aniglanishicha, inikroblarga garshi ta'simi fagat
dissotsiyalanmagan sulfit kislota to'liq namoyon qgiladi va u faol sulfit
kislota deb ataladi. lonlarga ajralgan yoki boshgqa moddalar bilan
bog'langan sulfit kislotaning antimikroblik xususiyati nihoyatda kam.
Qurug sulfit ingidrid SO, ham mikroblarni zararsizlantiradi.
Dissotsiyalanmagan sulfit kislotaning antimikroblik ta'siri sorbin
kislotasi yoki benzoy kislotasidan taxminan 10 marta ko’p. Muhitning
pH ipasayishi bilan dissotsiyalanmagan H,S03 miqdori ortib borgani
sababli o'ta nordon sharbat va sharoblarni sulfitlash uchun ancha kam
SO, sarf bo'ladi. Mikroblarni zararsizlantirish mohiyati mikrob
gidrogenazalarini ingibatorlashtiradi.

Aynigsa, sut kislotasini va sirka kislotasini hosil giluvchi
bakteriyalar va yowoyi achitqgilar SO, ga nisbatan chidamsizdir.

Ammo ba'zi achitqilar (sof achitgi) SO, ga nisbatan
adaptatsiyalanadi, misol uchun, tanlab saralangan elliptikachitqilar
S02dan o'Imaydi.

Antioksidlovchilik xossasi: sulfit kislota oksidlovchilik xususiyatiga
ega, natijada erigan kislorod bilan reaksiyaga kirishib, sulfat
kislotagacha oksidlanadi:

H,S03+1/2 0, = H,S04

Sulfat kislota sharobning OQ-potensialini pasaytiradi, O-
difenoloksidazaning ta'sirini yo’qottiradi va shu bilan sharobni
oksidlanishdan saglaydi. Erigan kislorodni asosan SO, ioni biriktirib
oladi, temir ishtirokida bu reaksiya keskin tczlashadi.

Sulfit kislotanim boshaa xususivatlari: sulfit kislota yana bir gator
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xususiyatlarga egadir. Masalan, sharob ishlab chigarish jarayonida
sharbatga sulfit kislota qo'shilsa, sharbat yaxshi tiniglashadi, chunki
kislota ta'sirida manfiy zaryadlangan kolloid zarrachalar
koagulyatsiyalanib cho'kadi, shuningdek Kkislota ta'sirida sharbat
nordonligi oshadi, uzum g’ujumining po’stlog’idagi rang beruvchi
moddalarning eritmaga chigishi osonlashadi. H,SO, ning kislorodni
ozlashtirib olish xususiyati borligi tufayli sharob ta'miga salbiy ta'sir
etuvchi Fe3 i'onlari hosil bo'lishiga yo’l go'ymaydi. Sharoblarda temir
kass hosil bo’lishidan himoya qgiladi. Aksincha, mis kass hosil bo'lishiga
sabab bo'ladi ( ‘kass”— sharobda temir, mis ionlari ishtirokida hosil
bo'lgan cho'kma).

Sulfit kislotaning yana bir muhim xossalaridan biri — uning
aldegidlar bilan bog'lanishi. Asosan. o'tkirlik va nordonlik baxsh
etuvchi sirka aldegididir. Natijada, sharob tozalanadi va uning
mevasifat, gulsifat xushbo'yligi yanada yaqqolroq seziladi.

Sharbat va sharobga ishlov berish jarayonidagi tindirish va turli
moddalar bilan tozalanish davrida sulfit kislota sharbatning achib
golishidan saglaydi. S02 ni Kkiritish ogibatida sharob talaygina
mikroorganizmlardan va yowoyi achitqilardan tozalanadi. Lekin
ba'zi sharobchilar SO, kiritishga garshilar. Ularning fikricha, SO,
ni ishlatish sharobning xushbo'yligini yo'qotadi. Bunga sabab, SO,
ba'zi xushboylantiruvchi yowoyi achitqi mikroorganizmlarni ham
yo’qotib yuborish qobilyatiga ega. Yana bir da'vo shundaki, ko’
miqdordagi SO, zaharli ta'sir ko’rsatadi. Shu sababli SO, ni askorbin
kislota yoki antibiotiklar bilan almashtirishga harakat gilganlar. SO,
ning miqdorini kamaytirib, sorbin kislotasi, dietilpirokarbonat kabi
moddalami SO, ning miqdorini kamaytirgan holda go’shib ishlatish
samarali natijalar berdi. Askorbin kislotasi sulfit kislotadan ko’ra
ko’proq gaytaruvchanlik xossasiga ega bo'lgani tufayli sharobda Fe3t+
ni Fe,+gacha gaytaradi hamda sharobning oksidlanish-gaytarilish
potensiyalini kamaytiradi.

Sulfit kislotadan fargli ravishda, askorbin kislotasi kislorod bilan
bevosita reaksiyaga kirishib, sharobning ba'zi komponentlarini tez
oksidlab yuboradigan H,0, ni hosil giladi, u sharobda nisbatan
begaror.

Askorbin kislotasini SO, bilan birga ishlatish eng samaralidir.
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Agarda askorbin kislota o'zi ishlatilsa, sharoblar oskidlangan bo'lib
chigadi. Shunday qilib, sulfit kislota sharob ishlab chigarishda keng
go'llaniladi va nihoyatda katta ahamiyatga ega. SO, dan boshga vaxshiroq
va bezarar modda hali topilganicha yo'q.

ORGANIK KISLOTALAR VA ULARNING
METABOLIZMI

Organik kislotalar o'simlik dunyosida keng targalgan va ularning
modda almashinuvida muhim ahamiyati bor. Uzum va sharobdagi
organik kislotalar alifatik hamda aromatik kislotalar holida namoyon
bo’ladi.

Bir asosli to'yingan alifatik kislotalar (yog' kislotalar) uzumda
va sharobda borligi aniglangan. To'yingan yog' kislotalarning quyi
molekulyar vakillari suv bug'i bilan oson haydaladi, uchuvchan
kislotalarni aniglash usuli ularning ana shu xossasiga asoslangan.
Valerian kislotadan boshlab molekulasida uglerod atomlari soni C4
CI0 bo'lgan keyingi barcha kislotalar suyultirilgan holatda achigan
go'lansa hidli bo'ladi. Uzum va sharoblarda to'yingan kislotalar erkin
holatda va efirlar tarkibida uchraydi. Ularning ba'zilari (kapron,
kapril, kaprin kislotalar) xushbo'y enant efirlarni hosil giladi.

Sharoblarda to'yingan yog' kislotalardan eng ko'p migdorda sirka
kislotasi topilgan, u uchuvchan kislotalarning asosiy komponenti
hisoblanadi. Og nordon sharoblarda uchuvchan kislotalarning migdori
0,6-1,2 g/1, markali sharoblarda 1,5 g/1, oddiy gizil sharoblarda va
maderada 1,5-1,75 g/1 gacha bo'ladi.

Sharoblarning mikrobli kasallanishida kasallik qo'zg'atuvchiga
bog'lig ravishda quyidagi Kkislotalar hosil bo'lishi mumkin: sirka
kislotasi (3,5 g/1), propion kislota (400 mg/1 gacha), moy Kkislotasi
(50 mg/1 gacha). Uzumda va sharobda to'yinmagan yog' kislotalardan
olein, lingol va linolen kislotalar eng ko'p migdorda uchraydi.

Alifatik ko'p asosli kislotalar. Alifatik ko'p asosli kislotalar
molekulasida ikkita va undan ko'p karboksil guruhlar bo’ladi. Shu
munosabat bilan ular o'rta va nordon tuzlar hosil gilishi mumkin.
Ular uzumda anchagina migdorda va asosan sharob hamda olma
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kislotalari holatida bo'ladi. Uzumda limon kislotasi, gahrabo kislotasi,
glikol, oksalat va boshga kislotalar ancha kam miqdorda bo'ladi.
Ularning uzum sharbati va sharobda hosil gilgan kislotaliligi tufayli
kasallik qo’zg'atuvchi mikrorganizmlarning rivojlanishi to'xtaydi,
achitgilarning yashashi uchun qulay sharoit vujudga keladi. Organik
kislotalar shakarlar bilan muayyan nisbatiarda bo'ladi va shu sababli
sharoblarning ta'mi yogimli bo’ladi.

ORGANIK KISLOTALARNING HOSIL
BO'LISHI VA O'ZGARISHI

Organik kislotalar osimliklarning nafas olish jarayonlarida hosil
bo’ladi va shakarlar hamda aminokislotalarning chala oksidlanish
mahsulotari hisoblanadi.

Uzum yetilishida organik kislotalarning hosil bo’iish mexanizmini
ko’pchilik tadgiqotchilar (A.K.Rodopulo, J.Ribero-Gayon va
boshqgalar) o’rganishgan. Di-, trikarboksil kislotalar Krebs sikli
boyicha sintezlanadi. Shu siklga asosan kislotalar o’zgarishining
umumiy sxemasi 2-rasmda ko’rsatilgan.

Sxemadan ko’rinib turibdiki, shakarlar glyukoza parchalanganida
hosil boladigan pirouzum kislota siklidagi asosiy birikma hisoblanadi.
Uning oksidlanib dekarboksillanishidan hosil bo’ladigan faol sirka
kislotasi oksalat-sirka kislotaning enol shakli bilan kondensirlanadi.
Natijada, limon Kkislotasi hosil bo’ladi, bu kislota sis-akonit kislota
orgali izolimon kislotaga aylanadi. l1zolimon kislota oksidlanib oksalat-
gahrabo kislotaga, bu kislota esa dekarboksillanish natijasida a-
ketoglyutar kislotaga aylanadi.

a-ketoglyutar kislota' qayta dekarboksillanganda gahrabo kislotaga
aylanadi, u esa oson oksidlanib fumar kislotani hosil giladi. Fumar
kislota gidratlanadi va olma Kkislotasiga aylanadi. Olma Kkislotasi
oksidlanganida oksalat-sirka kislota hosil bo'ladi, bu kislota esa yana
siklga kirishi mumkin. Birog shu bilan sikl yopiladi. Pirouzum
kislotasining bitta molekulasi Krebs sikli bo'yicha oksidlanganida 889,5
kJ/molga teng erkin energiyani ajratib chigaradi. Hozirgi vaqgtda
uzumda Krebs siklidagi deyarli barcha kislotalar topilgan; ammo
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bundan sis-akonit va oksalat-qahrabo kislotalar, shuningdek barcha
fermentlar hamda siklda ishtirok etadigan kofermentlar mustasnodir.
Krebs siklining katalitik ta'siri yordamida fagat uglevodlarning
parchalanish mahsulotlariginaemas, balki lipidlar vaogsillar ham
oksidlanadi. Krebs siklidan ko'rinib turibdiki, oqsillarning
parchalanishidan hosil bo’lgan mahsulotlar — aminokislotalar shu
siklga kiradi. Bevosita aminlanish yoki gayta aminlanish natijasida
ketokislotalardan (pirouzum, oksalat-sirka, a-ketoglyutar
kislotalardan) butun bir aminokislotalar gatori (alanin, asparagin,
glyutamin kislotalar, gistidin, arginin, tirozin, fenilalanin va
boshqalar) hosil bo’ladi.

Shunday qilib, ayrim organik kislotalar o'zgarganida turli xil
mahsulotlar hosil bo'ladi, ya'ni uglevodlar va ogsil almashinuvchi
bitta yaxlit bo'lib birlashib ketadi. Uzumdagi vino kislotasining
biosintezini keyingi yillarda J.Ribero-Gayon anigladi. U nishonlangan
atomiar yordamida glyukozadan quyidagi sxema bo'yicha vino kislotasi
hosil bo'lishini ko'rsatib berdi:

CHO QOOH
CHOH CHOH COOH COOH
CHOH CHOH CHOH _"CHOH tCHO
CHOH CHOH CHOH CHOH CH20H
CHOH CoO CHO COOH
CH20H CHZ20H
Keto-5- Vino Vino Glikol
Glyukoza glyukon kislota kislotasi aldegidi
kislota aldegidi

Sxemadan ko'rinib turibdiki, keto-5-glyukon kislotaning efir
bog'lanishi bor va oson gidrolizlanib, vino kislotasi hamda glikol
aldegid hosil giladi. Uzum vyetilish davrining boshlanishida,
shakarlar deyarli bo'Imagan paytda vino kislotasi va olma Kislotalar
birlamchi fotosintez mahsulotlaridan, masalan, pirouzum
kislotaning fosfoenolidan quyidagi sxema bo'yicha hosil bo'lishi
mumkin:
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COOH GOOH
C—O—P)+ CO,+ ADF + Mg2m-*->

CH, +  Nad. H
COOH COOH
CHOH CHZ2
CHOH
tOOH

A.K.Rodopulo ma'lumotlariga ko’ra, uzum yetilish jarayonida
titrlanadigan kislotalilik 34,8 g/1 dan (20 avgustda) 6,55 g/1 gacha
(5 oktyabrda) kamayadi. Uzum vyetilish jarayonida uning tarkibida
vino va olma kislotalar eng ko'p migdorda, limon, gahrabo, oksalat
va pirouzum Kkislotalar juda kam miqgdorda bo'ladi. Uzum yetilish
jarayonida vino va olma kislotalarning miqgdori, ayniqsa, olma
kislotasining migdori ancha kamayadi. Ravshanki, u nafas olishda
vino kislotasiga garaganda ko'proq sarflanadi va oksidlanib
o'zgarishlarda faolroq ishtirok etadi. Shu sababli, shimoliy hududlarda
yetishtiriladigan uzum tarkibidajanubiy hududlarda yetishtiriladigan
uzumlardagiga garaganda olma kislotasi migdori ko'p bo'ladi. Qahrabo
va oksalat kislotalarning migdori ozgina kamayadi. Uzum yetilish
jarayonida limon kislotasining miqdori ko'payadi. Aynigsa, uzumning
muskat navlarida limon kislotasi miqdori ko'payib, O'zbekiston
sharoitida yetilgan uzumda 2 g/1 gacha bo'ladi.

Organik kislotalar migdorining o’zgarishi uzum naviga va ekologik
sharoitga bog’lig bo'ladi. Texnik yetilish paytiga kelgan uzumda olma
va vino kislotalar kamayish tezligining o'zgarishiga qarab ushbu uzum
navining ganday sharobga yaroqli ekanligini aniglash mumkin.

VINO KISLOTASI

Tok novdasi va uzumlarda D-vino kislotasi ko'p bo'lali va ozroq
migdorda uzum kislota ham bo'ladi. D-vino kislotasini birinchi marta
Sheele vino toshidan (tartratdan) ajratib olgan. Vino kislotasi

40



molekulasida ikkita asimmetrik uglerod atomi bo'ladi. Shu sababli,
uning to'rtta optik izomeri bo'lishi kerak, lekin hagigatda uning ikkita
izomeri bor, xolos. Bu ikkita asimmetrik uglerod atomida bir xil
guruhlar — H, OH, COOH borligi tufaylidir. Shunday qilib, vino
kislotasini to'rtta shaklda olish mumkin, ulardan ikkitasi optik faol

bo'ladi.

COOHCOOH COOH COOH
H—C*—OH HO—C*—H  H—c*—OH HO-C*-H
HO—C*—H H-C*—OH  H-C*-OH HO-C*-H
COOHCOOH COOH COOH
I 2 3 4

Vino kislotasi izomerlari: 1— D-vino kislotasi, 2— L-vino kislotasi,
3— mezovino kislota

Kimyoviy xossalari jihatidan to'rttala kislota ham bir xil, lekin
bir-biridan fizik xossalari (suyuglanish harorati, eruvehanligi va h.k.)
jihatidan farqg qiladi. Masalan, D- va L-vino kislotalarning
suyuglanish harorati 170HC, uzum Kislotaniki 240-246"C, mezovino
kislotaniki 140°C, D- va L- vino kislotalarning suvda eruvehanligi
uzum Kkislotanikiga garaganda ko'p bo'ladi.

Tabiatda D- va L-kislotalar teng migdorlarining aralashmasidan
iborat birikma uchraydi. Bu birikma optik faol emas va uzum kislotasi
(ratsemik vino kislotasi) deyiladi. 3-formulada soat yo'nalishi bo'yicha
birinchi asimmetrik uglerod atomiga nisbatan karboksili va
gidroksilidagi vodorod atomining joylashuvi qutblanish tekisligini
o'ngga burishi kerak. Shu bilan bir vagtda, molekulaning pastki
gismi xuddi o'sha sabablarga ko'ra qutblanish tekisligining chapga
burilishiga sabab bo'ladi. Bunda chapga va o'ngga burilish bir-birini
yo'gotadi va molekulada ikkita asimmetrik uglerod atomi bo'lishiga
garamay, molekula optik faol bo'Imaydi. 3-formula mezavino
kislotaning formulasidir, uni optik faol moddalarga ajratib bo'lmaydi,
chunki uning molekulasi faol emas. Mezavino kislota o'simliklarda
uchramaydi, u vino kislotasi izomerlaridan ishqor bilan birga
gaynatilganda hosil bo'ladi.
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Dioksifumar

NAD - kisloUt NAD
\Al) H
NADH,
Diket_oqahrabo
Mezovino kislota kislota
1560
Mezoksal kislota
aldegidi
NADH 120 ;
Mezoksal kislota
Atsetil CoA Glioksal
kislota

3-rasm. Vino kislotasining boshqa kislotalarga aylanishi
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D-vino kislotasi — qattiq kristall modda, yirik kristall hosil giladi.
D-vino Kkislotasi piroelektr xossasiga (qgizdirilganda zaryadli bo'lib
goladi), p'ezoelektr xossalariga ega (sigilganda yoki kengayganda
elcktr zaryadli bo'lib goladi hamda elektr maydonida o'z hajmini
o'zgartiradi). Vino kislotasining segnet tuzi deyiladigan kaliy-natriyli
tuzi (KNaC40 6 4H2), ayniqsa, kuli p'ezoelektr xossalariga ega
bo'ladi. Bu xossalarning muhim ahamiyati bor va vino kislotasidan
amalda foydalanishga asos bo'ladi. Uzum sanoatda vino Kkislotasi
olishning birdan-bir manbai hisoblanadi. Pishib yetilgan uzumda
vino Kkislotasining miqdori 0,2 bilan 1 % oralig'ida bo’ladi. Vino
kislotasi suvda va spirtda ancha yaxshi eriydi, efirda yaxshi erimaydi.
U ikki asosli kislota bo'lgani sababli o’rta va nordon tuzlar hosil
giladi. Kaliyli nordon tuzi (KHC4H40 6) suvda va sharobda giyin
eriydi, shu sababli sharobdan anchagina migdori cho’kmaga tushadi.
Vino kislotasining kaliyli o’rta tuzi (K2ZC4H40 6), shuningdek, natriyli
o’rta tuzi suvda eriydi. Vino kislotasining kaliyli nordon tuziga o yuvchi
ishqor ta'sir ettirilganda segnet tuzi (KNaC4H40 64H,0) hosil
bo'ladi.

Kaliy bitartrat (KHC4H40 6) — molekulasida kristallanish suvi
bo'lmaydi, salgina nordon ta' mli hisoblanadi. Vino kislotasiga nisbatan
suvda ancha kam eriydi: 0°C haroratda 3 g/1, 20°C haroratda 5-6 g/
1, 100"C haroratda 69-76 g/1 eriydi.

Suvli spirtdagi eritmalarda eruvchanligi ancha kam, spinning
konsentratsiyasi ortishi bilan eruvchanligi kamayadi (3-jadval).

3-jadval
KHC4H40s6 ning suvli spirtda eruvchanligi (g/1),
Harorat, °C spirtning kontsentratsiyasi, % hisobida
8 9 10 11 12
15 2,91 2,72 2,63 2,54 2,40
11 2,44 2,25 2,16 2,07 1,97
2 1,64 1,60 1,50 1,45 1,36
-2 1,50 1,44 1,39 1,33 1,28
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pH kamavganda nordon kaliy tartratning eruvchanligi ortadi. Kaliy
tartrat bilan vino kislotasi migdorlarining nisbati muhit pH iga bog'lig.
Masalan, pH=2,8 bo'lganda vino kislotasining 31 % i nordon kaliyli
tuz holida pH=3 bo'lganda — 40,8 %, pH=3,6 bo'lganda — 60,7 %
bo'ladi. Sharobda vino Kkislotasining deyarli yarmi Kkaliy bitartrat
KHC4H40bholida bo'ladi.

Kaliy tartrat KC4H40 6suvda yaxshi eriydi — 20°C da 100 g suvda
155 g eriydi. Kalsiy tartrat CaC4H400 H20 ning suvda eruvchanligi
kaliy bitartratnikiga qaraganda ancha kam. 25°C haroratda 0,436 g/1,
100°C da 3 g/1 eriydi.

Kalsiy tartratning undan ko’proqg miqdordagi kaliy bitartrat
bilan aralashmasi odatda vino toshi deyiladi. Sharob saqlab
qgo'yilganda kalsiy tartrat to'rt molekula suv bilan cho'kmaga tushadi,
harorat pasayganida uning eruvchanligi kaliy bitartratning
eruvchanligiga gqaraganda kamroq darajada pasayadi. Shu sababli,
amalda ko'pincha yozda kalsiy tartratning cho'kmaga tushishi (20-
25°C haroratda) kuzatiladi. pH kamayganda kalsiy tartratning
eruvchanligi ortadi. Kaliy-natriy tartrat KNaC4H40 54H2 (segnet
tuzi) suvda yaxshi eriydi, masalan, 100 g suvda 20nC da 90 g,
100°C da 300 g eriydi.

Vino kislotasi ko'pchilik o'simliklar tarkibida, lekin oz migdorda
bo'ladi. Fagat uzumda uning miqdori sanoatda foydalansa bo'ladigan
darajaga yetadi. Vino kislotasini sanoatda sintez qilish usuli hali ishlab
chigilmagan, hozircha tok o'simligi vino kislotasi olishning yagona
manbai hisoblanadi. Vino kislotasi olish usuli uzum turpi ekstraksiya
gilinganda olingan, ozgina kislota qo'shilgan eritmalardan vino
kislotasini cho'ktirishga asoslangan. Vino kislotasi ohak suti Ca(OH)2
ta'sir ettirilganda dastlabki eruvchan nordon tuz CaH2C4H40 6)2
hosil bo'ladi, so'ngra u ortigeha ohak bilan giyin eriydigan ohak
tartratni yuzaga Kkeltiradi. Vino toshi eritmasiga ohak suti ta'sir
ettirilganda vino Kkislotasining fagat yarmi ohak tartrat holida
cho'kmaga tushadi, ikkinchi yarmi esa eritmada K,C4H40t holida
goladi:

2KHC,HL 6+ Ca(OH)2= CaC4H4 6+ K2L4H40 6+ 2H,0
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Vino Kkislotasining hammasini vino toshi eritmasidan to'liq
cho'kmaga tushirish uchun kalsiy xlorid eritmasidan qo'shish kerak:

2KHC4H40 6 + CaCl, = CaC4,06+ H,C4H406 + 2KC1

Tenglamadan ko'rinib turibdiki, bu reaksiyada vino kislotasining
fagat varmi ohakli tartrat holida cho'kmaga tushadi, ikkinchi yarmi
esa eritmada erkin vino kislota holida qoladi va yana ohak suti go'shlganda
to'liq cho'kmaga tushadi:

H2ZC4H40 6+ CaCl = CaC4H4 6+ 2KC1

Vino kislota tuzlari metallarning gidroksidlari bilan reaksiyaga
kirishib, eruvchan kompleks birikmalar hosil giladi:

COOH COO.A10H
AK,OH% + JHOH = CHO + 2H,0

9 H 0 H 9 H 0 H

COOH COOH

Ularning bu xossasi juda muhimdir, chunki tartrat
birikmalarning eritmalarida yoki tuzlari ozgina miqdorda
bo'lganida ham ohak suti ta'sirida cho’ktirishda vino kislotasining
bir gismi ohakli tartrat holida cho'kmaga tushmaydi, balki
eritmada kompleks tuz holida goladi.

Temir tartratning kompleks tuzi FeC4H40 6sarg'ish rangli bo'lib,
sovuqg suvda nisbatan yaxshi erimaydi, gaynoq suvda yaxshiroq
eriyci. Ohakli tartrat cho'ktirilganda u gisman cho'kmaga tushadi
va keyin vino kislotasini ifloslantiradi. Sharobda temir oksidlari
anchagina migdorda bo'lganda vino kislotasi kompleks tuz — temir
tartrat hosil giladi, u sharoblarda oz yoki ko'p miqdorda doimo
bo'ladi va sharoblarning vyetilishidagi oksidlanish-gaytarilish
jarayonlarida katalizator vazifasini o’taydi. Vino kislotasi
oksidlanganda dastlabki mahsulot — dioksifumar kislota hosil
bo'ladi. U gaytarish xossasiga ega bo'lib, shu tufayli sharobning
yetilishini tezlashtiradi.
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Dioksifumar kislota uzumda vino kislotasining o'ziga xos
degidrogenazasi ta'sirida digidrogenlanishi natijasida ham hosil
bo'ladi. A.K.Rodopuloning tadgiqotlari uzumda dioksifumar
kislotaning oksidazasi bo'lishini ko'rsatdi, bu oksidaza kislotani
o'ksidlab, diketogahrabo kislotaga aylantiradi. Bu kislota esa
dekarboksillanib mezoksai kislotaga aylanadi. Keyin mezoksal
kislota oksidlanib dekarboksillanish yo'li bilan glioksal kislotaga
aylanadi. Vino kislotasining bu barcha o'zgarishlarini oksidlanish
sxemasi yordamida ko'rsatish mumkin. A.K.Rodopulo
ma'lumotlariga qaraganda, sharobdagi kompleks tuz — temir
tartratning anchagina miqdori hosil bo’lishida vino kislotasi
keltirilgan sxema bo'yicha oksidlanadi. Lekin ushbu holda vino
kislotasi ancha chuqur oksidlanib, oksalat kislotaga aylanadi. Bunga
sabab shuki, temir tartrat kompleks tuzida temir Fe2 -» Fe3+
o'zgarishga uchramaydi, oksidlanish natijasida vino Kislotasi
dioksifumar kislota bosgichida to’xtamaydi, balki vino
kislotasining oksidlanishi oksalat kislota hosil bo'lgunicha davom
etadi. Bu esa sharobning kislotaliligini kamaytirib, uning
oksidlanishiga olib keladi:

COOH COOH COOH
CHOH Fe2+kompleks tuzi CHO -2H CoO -co2
(J:hoh * QHO * 90
COOH COOH COOH
vino dioksifumar diketogahrabo
kislotasi kislota kislota
CHO 1 04 g,oo"' .cO, CHO 1202 COOH
—»CO " Co COOH COOH
COOH COOH
mezoksal mezoksal glioksal oksalat
kislota kislota kislota kislota
aldegidi
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Shunday gilib, A.K.Rodopuloning tadgiqotlari to’lig tasdiglandi.

Shampan xomsharoblarida vino kislotasi migdorining kamayish
sabablarini o'rganishga doir bizning tekshirishlarimizda sig'imda sariq
rangli kristall paydo bo'lganligi (FeC4H40 6 kompleks tuz hosil
bo'lishi), u sharoblarning umumiy Kislotaliligini 3,8 g/1 gacha
kamaytirganligi aniglandi. OQ-potensial esa 360 mV ga qadar
ko'paydi. Sharob juda oksidlanganligining sababi, sharobdagi Fe
miqdori 40 mg/1l ga yetganida vino Kkislotasi kompleks tuzlarining
yuzaga kelishidir.

Keyingi tadgiqotlarda olingan natijalarga qaraganda, sharobdagi
vino kislotasi tuzlarining eruvchanligi ularning suvli spirtdagi
eruvchanligidan farg giladi. Jumladan, bu hoi kalsiy tartrat uchun
isbotlandi, uning sharobdagi eruvchanligi 2-7 marta yuqoridir. Bunga
sabab, turli xil stabillovchi moddalarning, masalan aminokis-
lotalarning, sharobda kolloid holatda bo'ladigan moddalarning —
himoya kolloidlarinmg, melaidinlar tipidagi mahsulotlarning,
o'simlik shiralarining, mezovino va metavino kislotalarining ta'sir
etishidir. Metavino Kkislotasi sharobchilikda tartrat tuzlarning
cho’kmaga tushishini toxtatib goluvchi modda sifatida keng ko’lamda
ishlatiladi. Metavino kislotasi D-kislotani 170°C haroratda gizdirish
yo’li bilan olinadi. Metavino Kkislotasi alohida mahsulot bo’lmay,
turli xil polimerlar aralashmasidan iborat, ulardan asosiysi
quyidagilardir:

COOH-CHOH-CH-CO

?
CO-CH-CHOH-COOH

Bu kislota 0,10-0,15 g/1 miqdorda sharoblarga ta'sir ettirilganda
sharobda cho’kma tushishining va kristall loyqalar hosil bo'lishining
oldini oladi.

Metavino kislota gattiq modda bo'lib, ancha gigroskopik va suvda
oson eriydi. Metavino kislotaning kislotaliligi vino kislotasinikidan
taxminan yarmiga kam bo'ladi. Bu kislota sharob ta'mini ham, rangni
ham o'zgartirmaydi. Metavino kislotaning ta'sir etish mexanizmiga
doir turli xil fikrlar bor. Metavino kislota vino toshining
mikrokristallari sirtiga adsorbsiyalanib, ularning o'sishiga garshilik
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giladi, deb hisoblaydilar. Boshga bir taxminga ko'ra, metavino kislota
eruvchan kationit sifatida garaladi. Umuman, bu kislotaning
strukturasi va ta'sir etish mexanizmi haqgida aniq, ishonchli
ma'lumotlar hozircha yo’g. U 20-23°C haroratda 3 oydan keyin
gidrolizlanish, 4-5"C haroratda esa gidroliz 10 oydan keyin
boshlanishi aniqlangan. Tarkibida 12 mg/l1 va undan ko’p temir
bo’ladigan sharoblarga metavino kislota qo'shilganda sharob
loyqgalanadi.

OLMA KISLOTASI
(COOH-CHOH-CH2COOH)

Olma kislotasi molekulasida asimmetrik uglerod atomi bo’ladi. L-
va D-optik stereoizomerlarda va ratsemik formalarda uchraydi. Tabiatda
L-olma kislotasi ko'p targalgan. Olma kislotasi uzumdagi nafas olish
jarayonlarida va moddalar almashinuvida ishtirok etadi hamda
ko’pchilik moddalar, shu jumladan, uglevodlar sintezida oraliq
mahsulot hisoblanadi. Olma kislotasi gigroskopik, suvda yaxshi eriydi,
spirtda va aynigsa dietil efirda erimaydi.

Olma Kkislotasi o'rta va nordon tuzlar hosil giladi, ulardan kalsiyli
tuz — CaH4C40 5qiyin eruvchandir. Olma kislotasi L-forma holida
uzumning o'zida va barglarida bo'ladi. Olma kislotasi xom uzumlarda
aynigsa ko'p to'planadi — 1kg uzumda 13-15 g gacha bo'ladi. Yetilish
davrida uzumdagi olma kislotasi miqdori 1kg uzumda 2 - 5ggacha
kamayib ketadi (fiziologik yetilgan davrda). A.K.Rodopuloning
ma'lumotlari bo'yicha, uzum yetilayotgan pallada olma Kkislotasi
malikdegidrogenaza va NAD ishtirokida degidrogenlanib, oksalat-
sirka kislotaga aylanadi. Oksalat-sirka kislota dekarboksillanib,
pirouzum kislotaga aylanadi va keyin bu kislotadan boshqga organik
kislotalar hamda uglevodlar sintez gilishda foydalaniladi. Sharobchilik
bilan shug'ullanadigan shimoliy hududlarda o'sadigan uzum
tarkibidagi olma kislotasi janubiy hududlarda o'sadigan uzumlarga
garaganda ko'p bo'ladi. Bunga sabab, uning ancha yuqori haroratlarda
vino kislotasiga nisbatan tezroq oksidlanishidir. Sharob tarkibida olma
kislotasi 5 g/1 gacha miqdorda bo'lishiga yo'l go'yiladi. Shu sababli,
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tarkibida bu kislota kop bo'lgan uzum sharbati olma-sut Kkislotali
bijg'ishga uchratiladi.

LIMON KISLOTASI

OH
COOH-CH2-C-CH2COOH
COOH

U uch asosli kislotadir. Tiniq kristallar yoki oq kukun holida
bo'ladi, hidsiz, nordon ta'mli, suvda yaxshi, spin va efirda kamroq
eriydi. Suyuglanish harorati 153°C (suvsiz). Uzumda ozroq miqgdorda
(1 kg uzumda 0,2 - 0,5 g) uchraydi. Limon kislotasi tirik
organizmlardagi modda almashinuvida trikarboksil kislotalar sikliga
kiradigan muhim oralig mahsulotdir. Limon kislotasi biosintenzi
sitrat sintetaza fermenti ta'sirida amalga oshadi. Sintezda atsetil CoA
va oksalat kislotasi ishtirok etadi hamda ular kondensatlanganida
limon kislotasi hosil bo'ladi.

OH
COOH-CH, -CO-COOH + CH,CO~SCoA +H,0—— » COOH-CH-C-CH-COOH
COOH
oksalat-sirka kislota atsetil-CoA Union kislotasi

Bu limon kislotasi hosil gilishning yagona yo'li hisoblanadi. Uni
saxarozadan (shakar ishlab chigarish chiqgindilaridan) ishlab
chiqarishda maxsus shtammlar Aspergillus niger dan foydalaniladi.

Limon kislotasi sharoblarda 0,8 - 1,2g/dm3miqdorda uchraydi.
Bijg'itish vaqtida limon kislotasi spirtli bijg'ishning ikkilamchi
mahsuloti sifatida hosil bo'ladi. Sharobchilikda uni titrlanadigan
kislotalilikni oshirish va zamriy konditsiyani ta'minlash, shuningdek,
mikrobli loygalanishga garshi bargarorligini kuchaytirish magsadida,
shuningdek kislotaliligi kam xom sharoblarga qgo'shish uchun
foydalanishga ruxsat berilgan. Shu maqgsadda, limon kislotasi 2 g/
dm3dan ko'p bo'Imagan miqgdorda qo'shiladi. Limon kislotasi temirli
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kass hosil bo’lishining oldini olish uchun ham ishlatiladi. Bu holda
uning ta'siri uch valentli temir ionlari bilan bargaror eruvchan
kompleks hosil gilishga asoslanadi. Limon kislotasidan yanada unumli
va samarali foydalanish uchun uni oson parchalaydigan sut kislotasi
bakteriyalarining rivojlanishidan muhofaza gilingan xom sharoblarda
go’shish kerak. Limon Kkislotasi sut kislotasi bakteriyalari ta'sirida
parchalanganda uchuvchan kislotalar hosil bo'ladi.

QAHRABO KISLOTASI
(COOH-CH2CH2COOH)

Bu ikki asosli kislota. U suvda, sharobda va spirtda yaxshi eriydi,
dietil efirda yaxshi erimaydi, benzolda va xloroformda umuman
erimaydi. 150°C ga gadar gizdirilganda suvini yo'qotib, angidridga
aylanadi. Qahrabo kislotasi gahraboni haydash orqgali olingan, shu
sababli gahrabo kislotasi deyiladi. Oq kristall modda, gahrabo
kislotasi uzumda oz miqdorda 1kguzumda 0,2 —0,5 g gacha uchraydi.
G'o'r uzumda ko’p bo'ladi, uzum yetilishida uning migdori kamayadi.
Qahrabo kislotasi uzumning yetilish jarayonidagi nafas olishda
ishtirok etsa kerak, degan taxminlar mavjud.

Qahrabo Kkislotasi ikki molekula sirka kislotasining
degidrogenlanishi va kondensatlanishidan hosil bo'ladi. Hozirgi vagtda
sirka kislotasi koenzim-A ta'sirida faollashishi aniglangan, bunda
hosil bo'lgan atsetil-CoA noorganik fosfor, ADF va NAD ishtirokida
kondensirlanib, gahrabo Kkislotasiga aylanishi mumkin. Uning
reaksiyasi quyidagi ko'rinishda boradi:

2CHX0~S~CoA+ADF+F+NAD+H,0 0o COOH-CH,-CH,-
COOH+2HS~CoA+ATF+NADH2

Qahrabo Kkislotasi glyutamin va a-ketoglyutar kislotalarning
oksidlanib dezaminlanishi natijasida ham hosil bo'lishi mumkin.
Qahrabo kislotasi juda bargaror birikma, u zar suvida ham
oksidlanmaydi, lekin suksindegidrogenaza ta'sirida oson
degidrogenlanib, fumar kislotasi hosil giladi. Sharobda gahrabo

50



kislotasi anchagina — 1,5 g/dm3 miqdorda bo'ladi. Uning asosiy
migdori sharobda spirtli bijg’ishning ikkilamchi va qo’shimcha
mahsuloti sifatida hosil bo'ladi. Qahrabo kislotasi Erlix nazariyasiga
muvofig glyutamin kislotasi dezaminlanishida qo'shimcha mahsulot
sifatida hosil bo’ladi. Qahrabo kislotasi sharobda nordon va o'rta efirlar
hosil giladi, ular suksinatlar deyiladi.

FUMAR KISLOTA
COOH-CH=CH-COOH

Kislota kristall modda bo’lib, g'o'r uzumda oz migdorda uchraydi.
Bu kislota olma kislotasining degidrogenlanishi va gahrabo
kislotasining degidrogenlanishi yo'li bilan hosil bo'ladi. Birinchi holda
ferment fumaraza, ikkinchi holatda esa suksindegidrogenaza ishtirok
etadi. Fumar kislota qahrabo kislotasi bilan birgalikda oksidlanish-
gaytarilish tizimini hosil qiladi, bu tizim sharoblarda
redokspotensialni kamaytiradi:

+2H

COOH-CH=CH-COOH %> COOH-CH2-CH2-COOH
-2H

OKSIFUMAR KISLOTA
COOH-CHO=CHO-COOH

Bu kislota vino kislotasidan degidrogenlash yo'li bilan hosil bo'ladi.
Reaksiya NAD hamda vino kislotasining degidrogenazasi, shuningdek
ikki valentli temir ishtirokida boradi:

COOH-CHOH-CHOH-CHOH+NAD COOH-CHO=CHO-
COOH+NADH2

Uzumda dioksifumar kislotani birinchi m'arta A.K.Rodopulo
topgan. Reaksiyaga kirshish xususiyati kuchli bo'lgani sababli uzum
va sharobda bu kislota nihoyatda oz migdorda (1 mg/l dan kam)
uchraydi.
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OKSALAT KISLOTA
COOH-COOH

Rangsiz kristallar yoki kukundan iborat. Ikki molekula suv bilan
kristallanadi, oksalat kislota quruq havoda saqlanganida kristallanish
suvini yo'qotadi. 150-160"C haroratda suyuglanmay bug’lanadi. Oksalat
kislota suvda, spirtda, efirda eriydi, benzol, xloroformda erimaydi.

Oksalat kislota g'o'r uzumning hujayra to'imalarida bo'ladi. U
o'simliklarda uglevodlar sintezida ishtirok etmaydi va 0,15 g/1
migdorda kristallar holida to'planadi. Sharoblarda oksalat kislota
vino kislotasining kuchli oksidlanishidan hosil bo'lishi mumkin.

Sharoblarda oksalat kislota natriyli, kaliyli va kalsiyli o’rta hamda
nordon tuzlar holida uchraydi. Nordon etil efir holida ham oz

miqgdorlarda yuzaga chigadi.

SHILIMSHIQ (GALAKTARON) KISLOTA
(COOH-(CHOH)4COOH)

Galaktaron kislotasi galakton kislotasidan oksidlash yo'li bilan
oson olinishi mumkin:

CHO COOH
H-C-OH H-C-OH
HO-C-H Y202, HO-C-H
HO-C-H HO-C-H
H-C-OH H-C-OH
COOH COOH

Kristall modda, optik faol emas, suvda giyin eriydi. Yaxshi yetilgan
uzum va sharobda ozroq migdorlarda bo'ladi, Botritis-Sinerea bilan
kasallangan uzumda uning miqdori 0,5 g/1 gacha uchraydi. Sharobda
kalsiy tuzlari bilan cho'kmaga tushadigan giyin eriydigan tuz hosil
giladi.
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SHAKAR KISLOTASI

U kristall modda bo'lib, suvda yaxshi eriydi, glyukon kislotasining
oksidlanishidan hosil bo'ladi. Uzumda va sharobda juda oz miqdorda
uchraydi. Shakar kislotasining formulasi quyidagichadir:

COOH
H-C-0H
HO-C-H
H-C-0H
H-C-0OH
COOH

U uzum sharbatida va Botritis-Sinerea bilan kasallangan uzumdan
tayyorlangan sharobda anchagina miqgdorda topiladi.

BIR ASOSLI OKSIKISLOTALAR

Uzum va sharobda bir asosli oksikislotalar ham uchraydi. Bir
asosli oksikislotalarning eng oddiy vakillari yoki quyuq suyugliklar,
yoxud gattig moddalar holida bo'ladi. Oksikislotalar karboksil va
spirt guruhlariga xos bo’lgan barcha reaksiyalarga kirishadi.

Alifatik bir asosli kislotalar uzum va sharobda glikol kislotasi, sut
kislotasi, glitserin kislota va glyukon kislotalar holida bo'ladi (4-jadval).

4-jadval.
. . Oksikislotalar migdori, g/1
Bir asosli Formulasi Uzumda
oksikislotalar . Sharobda
(sharbatida)
Glikol kislotasi CH,OH-COOH asari asari
0,5d 5
sut kislotasi CH3CHOH-COOH 0,05 gacha > dan
gacha
G litserin . .
. . CH20H-CHOH-COOH asari asari
kislotasi
Glyukon
. . CH20H(CHOH)4COOH 0,12 gacha 0,12 gacha
kislotasi
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Glikol kislota CH20H-COOH. Uzumda va sharobda glikol
kislotasi juda oz miqdorda uchraydi. Oksidlanganida glioksal, oksalat
va chumoli kislotalarini hosil giladi. Glikol kislotaning barcha
oksidlanish mahsulotlari uzumda va sharobda uchraydi.

Sut kislotasi CHCHOH-COOH. Sut kislotasi giyomsimon
tinig suyuqlik bo'lib, suvda, spirtda, efirda, glitserinda eriydi,
benzin va xloroformda erimaydi. Molekulasida asimmetrik uglerod
atomi bor, shu sababli optik faol (D va L) shakllarda va ratsemat
holida mavjud bo'ladi. Uzum tarkibida L-sut kislotasi 50 mg/dm3
miqdorda bo'ladi. U sharob spirtli bijg’ishi natijasidagi anaerob
bijg'ishda anchagina migdorda hosil bo'lishi mumkin. Alkogolli
bijg'ishda sut kislotasi hosil bo'lish mexanizmi aniglangan emas.
U pirouzum Kkislotaning gaytarilishi natijasida hosil bo'lishi
mumkin, deb taxmin qilinadi. Sut kislotasining asosiy miqdori
olma-sut Kkislotali bijg’ish jarayonida, bakteriyalarning yashash
faoliyati natijasida hosil bo'ladi. Bu bakteriyalar ikki asosli olma
kislotasini bir asosli sut kislotasiga aylantiradi, bu bilan
titrlanadigan kislotalilikni hamda sharobning pH ini kamaytiradi.
Toza oq sharoblar tarkibida 0,5 dan 2,5 g/dm3 gacha, gizil
sharoblarda 1 dan 5 g/dm3 gacha sut kislotasi bo'ladi. Ba'zi
sharoblarda sut kislotali bakteriyalarning faoliyati natijasida 12
g/dm3 gacha sut kislotasi hosil bo'lishi mumkin. Sut Kislotasi
migdori ko'p bo'lganda sharob buziladi, uning ta'mi tuzlangan
karam ta'miga o’xshab ketadi.

Glitserin kislotasi CH2H-CHOH-COOH optik faol shakllarda
mavjud bo'ladigan gattiq modda. Uzumda va sharobda ozroq
miqdorlarda bo'ladi.

Glyukon kislotasi CH20H(CHOH)4COOH. Tabiatda D-
glyukon kislota holida uchraydi. (3-D-glyukozaning fermentativ
oksidlanishidan hosil bo'ladi. Odatda, bu kislota uzumda 120 mg/
lgacha bo’ladi. Lekin Botritis-Sinerea bilan kasallangan uzumda 2
mg/1 gacha uchraydi. Glyukon kislotasining miqgdori kulrang
mog’or bilan kasallangan uzumdan tayyorlangan sharobda 10
g/1 gacha yetadi.

Uzum va sharobda kislotalar bu guruhining ayrim vakillari
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uchraydi. Molekulasida karboksil va aldegid yoki keton guruhlar
bo'ladigan aldegido va ketokislotalar. aldegid yoki ketonlarlarning
xossalariga ega bo'ladi. Ular tuzlar, efirlar hosil giladi, biriktirib
olish reaksiyalariga kirishadi.

Aldegidokislotalar oson oksidlanib, dikarboksil Kkislotalarga
aylanadi. Z.N.Kishkovskiy ma"lumotlariga ko'ra, uzum va
sharobdan topilgan aldegid va ketokislotalar migdori 5-jadvalda
ko'rsatilgan.

5-jadval.

Aldegido va ketonokislotalar

AIdengO va ) migdori, g/l

ketonokislota- Formulasi U
lar Zum Sharobda
sharbatida

G.Iioksal COH-COOH 10 10
kislota
G_Iyukuron COH-(CHOH),-COOH 10 gacha 10 gacha
kislota
Galakturon

_ COH-(CHOH)4COOH 10 -500 100 - 1000
kislota
Pirouzum CH3CO-COOH 15-40 15 - 70
kislota
a-ketoglyutar ¢ 56y (CH2)2-c0-COOH 10 - 40 10 - 40
kislota
Mezoksal COOH-CO-COOH Asari Asari
kislota

Glioksal kislota COH-COOH qgiyomsimon suyuqlik yoki
prizmasimon kristall. Suvda yaxshi eriydi. G'o'r uzumda sezilarli
migdorda (200 mg/1) bo'lishi aniglangan. Pishib yetilgan uzumda
uning miqgdori ko'pi bilan 10 mg/l bo'ladi. A.K.Rodopulo
ma’lumotlariga ko'ra, giloksal kislota vino Kkislotasining temir
ishtirokida kuchli oksidlanishi natijasida yoki dioksifumar kislotaning
oksalat kislotasiga aylanishidan hosil bo'ladi.

Glyukuron kislota. Yetilgan toza uzumda undan tayyorlangan
sharobda bu kislota asaridan to 10 mg/1 gacha bo'ladi. Botritis-Sinerea
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bilan kasallangan uzum sharbatida va shu
uzumdan tayyorlangan sharobda 1,3 g/1

i
HO—C—H gacha glyukuron kislota bo'lishi aniglangan.
H—C—OH Kislota migdorinng bunday ko'payishi
j-[0—C—H glyukozaning zamburug' fermentlari

ta'sirida oksidlanishi tufaylidir, deb
HO-C-H

hisoblanadi.

Galakturon kislotasi. Kristall modda,

uzum hamda sharobdagi pektin COOH
moddalar tarkibiga kiradi. Pektin HO—C—1
moddalar tarkibiga kiradigan galakturon i
kislotaning metil efirlari sharobda metil H—C—OH
spirtining to’planish manbai bo'lishi H—C—OH
mumkin. Boshqga uron kislotalari bilan HO—C—H
birgalikda o'simliklarning to'gimalarida CHO

galaktozaning oksidlanishidan hosil
bo'ladi. Uzum sharbatida galakturon Kkislotaning miqgdori 10-500
mg/1, sharobda 100 -1000 mg/1 bo'ladi.

Pirouzum kislota CH3CO-COOH. Moddalar almashinuvining
normal mahsuloti. Rangsiz suyuglik, suv, spirt va efir bilan har
ganday nisbatda aralashadi. Uzumda 40 mg/1 gacha, sharoblarda 70
mg/1 gacha bo'ladi.

a-ketoglyutar kislota COOH-(CH2?CO-COOH. Glyutamin
kislotadan, shuningdek, Krebs sikli orgali hosil bo'ladi. 1.A.Yegorov
va 1 Borisova shampan sharobida 15-40 mg/1 migdorda a-ketoglyutar
kislotabo'lishini anigladilar. N.Bluin va J.Peyno ma'lumotlariga ko'ra,
fransuz sharoblarida uning miqgdori keng chegarada (2-341 mg/1)
0'zgarib turadi.

Mezoksal kislota COOH-CO-COOH moddalar almashinuvining
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normal mahsuloti. Uzum va sharobda uning asari uchraydi. Vino
kislotasi oksidlanganida hosil bo’ladi.

ORGANIK KISLOTALARNING
TEXNOLOGIK AHAMIYATI

Sharobning faol kislotaliligi (pH) 3,6 dan 4,2 gacha o'zgarib
turadi. Kislotalilik sharob tarkibidagi etil spirti bilan birgalikda uni
bakteriyalar ta'sirida buzilishidan saqglaydi. Oksidlanish
reaksiyalarining tez yoki sekin sodir bo’lishida sharobning kislotaliligi
katta ahamiyatga ega. Sharobning muhiti kabi kislotali muhitda
oksidlanish jarayonlari neytral-ishqoriy muhitdagiga garaganda ancha
sekin kechadi. Kislotali muhitda ikki valentli temirning oksidlanib
uch valentli temirga aylanishi juda sust boradi, bu esa temir kassni
vujudga keltiruvchi temir tanatlari hosil bo'lishiga to'sqinlik giladi.
Kislotalilikning yuqori bo'lishi sharobga ferrofosfatli loygalanishlarga
garshi barqgarorlik baxsh etadi. Titrlanadigan kislotalilik gancha yugori
hamda sharobdagi temir va fosfor gancha kam bo'lsa, u ferrofosfatli
loygalanishga shuncha bargaror bo'ladi. Sharob ishlab chigarishda
uzum faol kislotaliligining muhim ahamiyati bor. pH ning kichik
(2,9 —3,2) giymatlarida oksidlovchi fermentlar (o-difenoloksidaza,
peroksidaza va askorbat oksidaza) faolligi kam bo'ladi. Shu sababli,
uzumga ishlov berishda va uzum sharbati olishda oksidlanish
jarayonlari sustroq kechadi, natijada sharob kam oksidlangan bo'ladi.

M.A.Gerasimov, V.E.Gvaladze, N.M.Sisakyan va boshgalarning
ishlarida shu hoi aniglandiki, uzum sharbati va sharobda faol kislotalilik
pH bilan titrlanadigan kislotalilik orasida bog'liglik yo'q ekan.

Sharobning faol kislotaliligi va ishqgoriyligi H+ va OH- ionlar
borligi tufaylidir, shu sababli biologik muhitlarda kislotalilik va
ishqoriylik pH vositasida, ya'ni vodorod ionlari konsentratsiyasining
manfiy logarifmi bilan belgilanadi.

Kislotaning kuchi uning dissotsiyalansh konstantasiga qgarab
baholanadi va A"harfi bilan belgilanadi. Uzum sharbati va sharobidagi
organik kislotalar dissotsiyalanish konstantasiga garab quyidagicha
bo'ladi: vino kislotasi (K=1,3x10 3, limon Kkislotasi (K=8.4x10),
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olma Kkislotasi (K=3,95x10'4), qahrabo kislotasi (K=7,4x10°5), sut
kislotasi (K= 1,4x 10'4), sirka kislotasi (K= 1,8x 10'5). Bu
ma'lumotlardan ko'rinib turibdiki, eng kuchli kislotalar vino va
limon kislotalaridir.

Organik kislotalar sharob ta'mini belgilovchi eng muhim
moddalardan biridir — ular sharobning Kislotaliligini belgilaydi.
Ba'zi organik kislotalarning o’ziga xos ta'mi va hidi bo'ladi.
Masalan, limon Kkislotasi sharobga yangi tayyorlanganlik, tozalik
xususiyatlarini beradi, gahrabo kislotasining esa o'ziga xos sho'r-
achchig ta'mi bo'ladi. Sharobda olma kislotasi migdori ko'p
bo'lganda sharob g'o'r uzumdan tayyorlanganga o'xshash ta'mli
bo'ladi. Buferlik hosil gilishda K~, Na+, Ca2+ Mg2 ishtirok etadi.
Shampan sharoblarda kislotali uyg'unlik shakar va karbonat
angidrid miqgdori bilan tartibga solinadi. Kislotalar eritmasiga
shakar go'shilganda nordon ta'm kamayadi, etil spirti sharobning
nordon ta'mini shakarga garaganda ham ko'proq susaytirib
yuboradi. Etil spirti kislotalarning dissotsiyalanishini kamaytiradi.
Sifatli mahsulot olish uchun uzumning yig'ib olish vaqtini to'g'ri
aniglash muhimdir, bunda shakar bilan kislotalilik miqgdori
texnologik yetilganlikning asosiy ko'rsatkichlari hisoblanadi.
Shakar miqgdorining 1 litrdagi grammlarda ifodalangan umumiy
kislotalilikka nisbati glyukoatsidometrik ko'rsatkich deviladi.
Glyukoatsidimetrik ko'rsatkich uzumning yetilish indeksi
hisoblanadi (N.N.Prostoserdov). Bu ko'rsatkich turli tipdagi
sharoblar olish uchun zaruriy uzum vyig'ish vaqtini belgilaydi.
Nordon sharoblar tayyorlash uchun glyukoatsidometrik
ko'rsatkich 25 ga, desert sharoblar tayyorlash uchun 35 ga,
shampan sharoblari uchun 20 ga teng bo'lishi kerak.

Sharob achitgilari go'yo muhitning kislotaliligini isbotlab turadi.
Kislotaliligi yuqori bo'lgan sharbatda olma kislotasining miqdori
ko'p bo'lsa, ular sharobga g'o'r kislotalilik deyiladigan o'tkir ta'm
beradi. Bijg'ish jarayonida olma kislotasi migdori kamayadi (1,2
g/l ga), past kislotalilikda esa fagat 0,5 g/1 ga kamayadi, xolos.
Kislotaliligi kamroqg bo'lgan uzum sharbatida kislotaliligi yuqori
bo'lgan sharbatdagiga garaganda sut kislotasi ko'proq migdorda
hosil bo'ladi. A.K.Rodopulo sharobning ta'mi asosan vino
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kislotasining olma kislotasi nisbatiga bog'liq ekanligini ko'rsatib
berdi. Bu kislotaning nisbati 2 va undan kam bo'lsa, sharob bir-
biriga mos kelmaydigan nordon ta'mli bo'ladi. Vino kislotasining
olma kislotasiga nisbati 3 va undan yugori bo’lganda eng yaxshi
ta'mli sharob olinadi. O’zbekiston sharoitida uzumning texnik
yetilish vaqtiga kelib, olma kislotasining miqdori oksidlanish
hisobiga kamayadi va vino kislotasining olma kislotasiga nisbati 3
ga yaqinlashadi.

Agar sharobning kislotaliligi yetarli bo’lmasa, sharob ta'msiz
bo’lib goladi. Sharobda kislotalarning, aynigsa, olma kislotasining
miqdori ortib ketishi uni o'tkir, nordon ta'mli qilb go'yadi.
Sharobchilik amaliyotida sharobga ozgina kislota go'shish usuli ham,
sharbatlar va sharoblar kislotaliligini kamaytirish usuli ham
go'llaniladi. Bu jarayonlar turli mamlakatlarda turlicha amalga
oshiriladi.

Uchuvchan kislotalar miqdori ortig bo'lsa, sifatiga yomon
ta'sir etadi. U sharoblar ta'inini o'tkir gilib yuboradi (shtix) va
aynigan sharobga o'xshatib qgo'yadi. Shu sababli, barcha
mamlakatlarda sharobdagi uchuvchan Kkislotalar migdorining
ruxsat etiladigan chegara me'yorlari belgilangan. Ularning
miqdorini sharobga bijg’iyotgan sharbat qo'shish yoki xeres
achitgilar pardasi ostida saqlash orgali kamaytirish mumkin.
Sharoblarning Kkislotaliligi ularning barqarorligiga ta'sir etadi.
Kislotaliligi ancha yuqori bo'lgan sharoblarda temir Kkass,
ferrofosfatli va kolloidli loygalanishlarning hosil bo'lish ehtimoli
kam bo'ladi.

Qizil sharoblar rangining yorginligi antotsianlar migdorigagina
bog'lig bo'lib gqolmay, balki muhit pH iga teskari bog'liglikda bo'ladi.
Sharobda pH ganchalik kam bo'lsa, uning rang yorginligi shuncha
yuqgori bo'ladi. Sharob yetilganda va eskirganda antotsianlarning
o'zgarish jarayonlari boshlanadi. Sharobning pH ini pasaytirish
orgali bo'yoglarning o'zgarishini kamaytirish mumkin va rangini
bargarorlashtirish, saglab qo'yilganda jigarrang tusga kirishi hamda
rang yorqinligining pasayishiga to'sginlik gilish mumkin. Organik
kislotalardan oksalat, limon, olma va vino kislotalari
antotsianlarning oksidlanish va rangsizlanish jarayonlariga
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ingibator kabi ta'sir etadi. Organik kislotalarning temir va
bargaror komplekslarni qurshab olishi hamda antotsianlarning
oksidlanish katalizatorlari sifatidagi ta'sirini cheklab qo’yishi
mumkin. Organik kislotalarning o'zigina emas, balki ularning
0’zgarish va o'zaro ta'sir etishi, masalan, efir hosil giluvchi
mahsulotlar, organik kislotalarning o’zgarish mahsulotlari va vino
kislotasining oksidlanishi sharobning yetilishida muhim ahamiyatga

ega bo'ladi.
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3-BOB. UZUM VA SHAROB
TARKIBIDAGI FENOL BIRIKMALAR

Fenol birikmalarning hosil bo'lishi o'simlik hujayrasining o'ziga
x0s xususiyatlaridan biridir. Tok odam ovqgatiga fenol birikmalarni
yetkazib beradigan asosiy mevali ekinlardan biri hisoblanadi.

Sharoblardagi fenol moddalarni sifat va miqdoriy jihatdan
o'rganish sharoblarning oksidlanish, qo'ng'ir tusga Kkirish
jarayonlarini, shuningdek, sharoblarga ishlov berishda va ularni
yetiltirishda rangining bargarorligini saqlash jarayonlarini tushunish,
boshgrish uchun zarur. Molekulasida bitta, ikkita va undan ko'p
gidroksil guruhli aromatik benzol yadrosi bor moddalar fenol
moddalar deyiladi. Fenol moddalarning tabiatda turli-tumanligi,
ular tuzilishining murakkabligi va ularni o'simliklardan ajratib
olishdagi o'zgaruvchanlik bu birikmalarni o'rganishni giyinlashtiradi.

Hozirgi kunda mingdan ortiq fenol birikmalar ma'lum. Ular
turli-tuman bo'lib, o'simliklarda monomer, oligomer va polimer
birikmalar holida uchraydi.

MONOMER FENOL BIRIKMALAR

Biogenetikprinsip nugtai nazaridan fenol birikmalar C6C, qatori
birikmalari, C6C, gatori birikmalari va C6C3C6qatori birikmalariga
bolinadi (M.N.Zaprometov). Boshga fenol birikmalarning ko'pchiligi
ana shu asosiy strukturalardan ikkilamchi reaksiyalar
(eterifikatsiyalash, glikozillash, atsillash, metillash, p-oksidlanish,
dekarboksillash, oksidlanish kondensatsiyasi) yo'li bilan hosil
bo'ladi.

C6C, gatoridagi birikmalar eng oddiy fenol birikmalar bo’lib,
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aromatik qislotalardan iborat. Benzoy va dolchin kislotalari qatoriga
oid aromatik kislotalar sharoblarda juda oz miqgdorlarda; qizil
sharoblarda 50-100, oq sharoblarda 1-5 mg/1 gacha bo'ladi. Uzum
sharobidagi ko'pchilik aromatik kislotalar benzol yadrosida gidroksil
bo'lib, ular fenoloksikislotalar hisoblanadi.

Fenol Kislotalar qattig kristall moddalardir. Molekulasida bitta
fenol gidroksili bo'lgan fenol kislotalar suvda uncha yaxshi erimaydi.
Gidroksil guruhlar soni ortib borishi bilan fenol kislotalarning
eruvchanligi ko'payadi. Fenol kislotalar fenollarning kimyoviy
xossalarini o'zida mujassamlashtirgan bo'ladi. Fenol gidroksili hisobiga
ular kislotalar bilan murakkab efirlar, spirtlar bilan esa oddiy efirlar
hosil giladi. C6.C, qatori birikmalariga quyidagi kislotalar kiradi:

<0OH
nooc<C ~ > QH HOOC<>0H
n-oksibenzoat protokatexinat
OCH .OCH
HOOC<f > OH
vanilal gallat siren Kislotasi

Oksibenzoy kislotalar uzum va sharob tarkibida odatda bog'langan
shaklda bo’ladi va gidrolizda ajralib chigadi.

C6 C3 gatori birikmalari oksidolchin kislotalar va kumarinlar
guruhchalariga bo'linadi. Bu kislotalar ham erkin va bog'langan holda
uzum hamda sharob tarkibida uchraydi:

n-oksidolchin kislota kofein kislota
y__ <pcH3
HOOC-CH=CH < > OH
OCH
siren kislota ferul kislota
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C6C3C6 gator girikmalari aynigsa turli-tumandir. Shu guruhga
kiradigan fenol birikmalar flavonoid\ar deyiladi. Flavonoidlarni
flavonning hosilalari sifatida garash mumkin.

“Flavon” yunonchadan olingan
0 so'z bo'lib, “och sarig” degan
ma'noni anglatadi. Flavon
molekulasi ikkita benzol yadrosi (A
va B) bilan bitta geterosiklik
kislorodli radikal y-piron halgasidan
(C) tarkib topgan.
Radikal y-piron erkin holda
olinmagan, uning hosilalari tabiatda
keng targalgan. Hozirgi tasavvurlarga ko'ra, y-piron molekulasida
elektron zichlik quyidagicha tagsimlangan:

0 o Ccr

Hc/\CH el Hc/\CH

HC\_/OCH HC\ / (I_I

¢ -OH

y-piron piriliy
ioni

Kislota go'shilganda uning protoni dipolning manfiy uchiga
(qutbiga) birikadi va barcha tizim musbat zaryadli piriliy ioniga aylanib
goladi. Qizil pigmentlar — antotsianlar tarkibidagi piron halga (C)
piriliy ioni hisoblanadi. Flavonollarda — sariq pigmentlarda piron
yadrosi (C) piron radikali hisoblanadi.

Flavonoidlarning tabiatda keng targalgan va turli-tumanligiga sabab
geterosiklda asimmetrik uglerod atomlarining borligi, A va B aromatik
yadrolarning har xil gidroksillanishi, metoksillanishi, glikozillanishi
va atsillanishidir.
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Uzum va sharoblardagi fenol birikmalarni tekshirish boshlanganiga

hali ko'p vaqt bo'lgani

yo'q (N.
S.V.Durmishidze 1955, G.G.Voluyko 1969).

M .Sisakyan va b. 1948.
Bu olimlarning

tadgiqotlari natijalari nihoyatda muhim birikmalar gumhining tarkibi
va xossalari hagidagi tasawurlami ancha kengaytirdi. 6-jadvalda uzum

va sharobdagi fenol birikmalarning asosiy guruhlari

miqdori

Z.N.Kishkovskiy, I.M.Skurixinning 1976 yilgi ma'lumotlari asosida

keltirilgan.
6-jadval.
Oq | Qizil Oq | Qizil
Birikmalarning nomi Uzumdagi Sharobdagi
Fenol birikmalarning migdori, mg/l
Katexinlar 500-2000 500-4000 200 500
Leykoantosianidinlar 20-100 20-1000 100 10-200
Antosianlar 300-2000 - 500
Flavonollar 10-40 100-200 5-10 5-10
Flavonlar 1-10 100-200 1-5 1-10
Taninlar va boshga
50-300 50-1000 100-1500 1000-5000

flavonoidlarning
polimerlanish niahsulotlari

Uglerod fragmenti (C)ning oksidlanish va qaytarilishiga garab

fenol birikmalarning turli xil guruhchalari
leykoantotsianidinlar, antotsianlar, flavonollar va

katexinlar,
flavonlardir.

KATEXIN
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hosil bo'ladi; bular

LAR

Oksidlanish yoki gaytari-
lish natijasida flavonoidlar bir
gumhi boshga gumhga aylanib
turadi. Katexinlar flavono-
idlarning eng ko'p gaytarilgan
hosilalari hisoblanadi. Kate-
xinlar, leykoantotsianidinlar,



flavonollar rangsiz moddalar bo'lib, oksidlanish va gqaytarilishga
oson uchraydi. Katexinlarning kimyoviy formulasi quyidagicha:

Katexin (R=RI=H)

Gallokatexin (R=0OH: R,=H)

Katexingallat (R=H; R,=gailoid)

Gallokatexingallat (R=0OH; R =galloid)

Katexin molekulasida ikkita assimetrik uglerod atomi bo’ladi (C,
va C,). Shu sababli. katexinlardan liar birining 4 izomeri va ikkita
ratsemati bo'ladi. Katexinning quyidagi izomerlari ma'lum: (+) -
katexin, (-0 - katexin, +(epikatexin), (-) - epikatexin, (%)
katexin, (i)-epikatexin.

Katexinlar rangsiz kristall moddalar bo'lib, boshqga
flavonoidlardan fargli ravishda, ular glyukozidlar hosil gilmaydi.
Ularga xos bo'lgan xususiyat gidroksil guruhning atsillanishi va C3
atomida gall efirlarini hosil qilishidir.

Leykoantotsianidinlar singari katexinlar ham kondensirlangan
(tutash) gatordagi oshlovchi moddalar hosil bo'lish manbai
hisoblanadi. Ular spirtda, atsetonda, efirda yaxshi eriydi, lekin
xloroformda, benzinda erimaydi. Ana shu xususiyatlariga asoslanib,
fenol moddalar o'simliklardan ajratib olinadi va suvsiz xloroform
ta'sir ettirib cho’ktiriladi. Fenol moddalar temir xlorid bilan yashil
rang, vanilin va konsentratlangan xlorid kislota bilan gizil, temir
sulfat va segnet tuzi bilan ko'k rang hosil giladi.

Katexinlar qgo'rg'oshin atsetat ta'sirida cho'kadi, lekin
suyultirilgan eritmalarda charm kukuni va jelatina ta'sirida amalda
cho’kmaydi. Oshlovchi moddalar umumiy preparatining molekulyar
massasi uzum pishish davrining boshlanishida 450 dan 500 gacha,
fiziolcgik yetilgan vaqtida 500 dan katta bo’ladi. Bunda katexinlar
oksidianib, keyin kondensatlansa kerak, degan taxmin bor.
A.L.Kursanov ma'lumotlariga ko’ra, katexinlarning fermentativ
va autooksidli oksidlanishining turli xil mexanizmlari bor.
Autooksidlanishda (0’z-o’zidan oksidlanishda) aynigsa, gall kislotali
katexinlardan ancha karbonat angidrid ajralib chigishi kuzatiladi.
Katexinlar oson oksidlanadi, aynigsa, O-difenoloksidaza va
peroksidaza ta'sirida tez oksidlanadi. Oksidlanish tezligi va katexinlar
oksidlanish mahsulotlarining tuzilishi muhit pH iga bog'liq. Muhitda
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pH 2 dan kam bo'lsa, katexinlar och rangli va pirogall hamda
floroglyutsin yadroli autooksidlanishda qizil rangli flavofenfar hosil
bo'ladi, pH 8 dan yuqori bo'lganda katexinlarning autooksidlanishi
natijasida melaninlar yoki gummin kislotalari tipidagi birikmalar
hosil bo’ladi. Sharobning pH 2,7 dan 4,5 gacha bo'lishi va undan
yugori bo'Imasligi sababli sharobda melaninlar, flavofcnlar
uchramaydi.

O-difenoloksidaza ta'sir ettirilganda birinchi navbatda o-
gidrooksikatexinlar emas, balki gallokatexinlar oksidlanadi.
Katexinlarning oksidlanish jarayonida piron halga ochiladi, dimerlar,
polimerlar hosil bo'ladi. Adabiyotda keltirilgan ma'lumotlarga ko'ra,
sharobdagi oshlovchi moddalarning asosiy miqdori molekulyar
massasi yugori bo'lgan, ogsil bilan bog'langan kuchli polimerlangan
fenol birikmalardan tarkib topadi. Bu katexinlar ishqor ta'sirida
gidrolizlanib ajralib chigadi. Uzumning yetilish jarayonida ishqorda
eriydigan katexinlarning miqgdori ortadi. Z.N.Kishkovskiy
ma'lumotlari boyicha uzum va sharobdagi katexinlarning tarkibi 7-

jadvalda keltirilgan.

7-jadval.
Katexinlarning nomi Uzumdagi | Sharobdagi
g Katexinlar migdori, mg/I
(+) —katexin 50-1000 200 gacha
(-) - epikatcxin 30-500 100 gacha
(-) - gallokatexin 250-2000 200 gacha
(+) - epikatcxingallat 40-500 150 gacha
Adabi